ABTOMOOUANAPHUHT 3AEKTP Ba AEKTPOH KUXO3AapU
Ty3yBuu AOL.XYAOUKYAOB 3.

MABPY3A Ne i

§ KUPUIII. ABTOMOOUMAAAPHUHT 3AEKTP Ba OJAEKTPOH J>KUXO3AAPUHU
UIIAQTUIIL CHQATHHU  OMIMPUII, €HUATU cap@UHU Ba aTpod - MYXUTHHU
UPAOCAQHUINNHY  KaMaUTHPHUII XaMAa  Xapakar XaB(PCUBAUTUHUA
Ta@bMUHAQIIAQTHE poAHM. Keaakarparu aBTOMOOMAANADHUHI DAEKTP Ba
SAEKTPOH  JKUXO3AAPUHU  PUBORKAQHTUPUIIL UCTUKOOANAPU  Ba
MaMAAKaTHUMHU3 Ba 4YeT DA TEXHAKAaCUHUHT Oy COXaparu SpHIIraH
IOTYKAQPH.

OAEKTP JKUXO3AAPUHUHT aBTOMOOMAAQTHM HINAQII IIAPOUTH, yAapra
KYUNNAAGAUTAH TaraObAap. DAEGKTP Ba DAEKTPOH JKUXO3AAPUHUHT YMYMHMU
CXeMaCHHH aupuM (PYHKIUOHAA CXeMaArapra OYAWHUINM.

ABTOMOOUACO3AMKHUHT PUBOKAQHUIIL HCTUKOOAAAPU ABTOMOOHANAPAA
SAEKTP Ba JAEKTPOH JKUXO3AAPHU KEHI' KYyAaMAQ WINAQTUAUINN OMAQH
OeBocuTa  OOFAMKAMD. XO3WPTrHW 3aMOH  ABTOMOOUANAPUHUHT DAEKTP

KUX03AapU  MIIUM  >KapaéHAapHU aBTOMATAQIITUPUI,  XapakKar
XaBQPCU3BAUTUHU Ba XaUAOBUUAQP W11 IIaPOUTUHU  SXIIUAAQIIL
TapOMPAAPUHUA Ta&bMUHAOBYM Mypakkao cucreMa OyAmoO,

aBTOMOOUANAPHU CaMapaAu UIIAATHUIIL Adpa>kacu KYII >KMUXATAAH AaNWHAH
SAEKTD JKUXO3AAPUHUHI UIITOHYAUAUTUTA OOFAMK, OYAaAU.

OAekTp 3Heprugd Aactaab 1860 wWmapa WUKM  €HYB  ABUrATEANAPHAA
EHUAFM  aApafalIMACHMHM YT  OAAMPHII  y49yH  MIIAAQTUATAH. EHUAFA
apanralliMaCHU IOKOPUW KYYAQHUIIAM 3A€KTP YYKYHH €pAaMuAa VT
OMAUPUAMINY, YT OAAUPHII AQKWKACWHU AaHUK PpOCTAAIl Ba Oy V3
HaBOATHAA WYKH EHYB AuraTteanapuHmuar ( MEA) KyBBaTuHM — Ba
TEKaMAUAUTUHU Ce3WMAAPAM  Adpa’kapa OIIUPHUIIL HUMKOHMHU  OepAm.
IIIyHUHT YyYyH EHWUAFUHU DJAEKTP YYKYH BOCHUTACHMAA VT OAAWUPWUIIL
OOIIKa YCyAAApPHU CHKUO 4YUKAPAU Ba XO3UPIrU KyHAQ KapOrOpaToOpAUu
ABUTATEANAD YUYH $SATOHA CHCTeMa XHCOOAQHAAWU.

OAEKTp J5Heprusd ABUTATEAWHU WHIITa TYLUIWPUIL, EPUTUILL Ba TYPAU XHUA
acObo0rapHU TOK OunaH TabMUHAAIIL YU4yH UIIAQTAANIINA
aBTOMOOMAANAPAQ  DAEKTP  Ta@bMWHOT, HUINra TYUIUPUII Ba  EpUTHUII
CHUCTEMANAPUHU BY’KYAra KEATHUPAU.

OAEKTp TabMUHOT CHUCTEMACH AKKyMyAdTOp OaTapesich, reHepaTop
Ba peAe-pOCTAATUYAAPAAH noopart. Kapuub 50 17079, AABOMUAA
aBTOMOOMAANAPDAQ  ACOCAH  y3rapMac TOK TeHepaTOPAAPU MIIAQTUAAU.
OAEKTPOH CAHOATHWHI PUBOJKAQHUIIM Ba Oy COXapa SPUIIUATAH
MyBapParkugaTrap aBTOMOOMAAAPAA APUM  YTKA3TUYAU TyIpUAATAYAAPra
ora OyAraH Vy3rapyB4aH TOK T'€HEepPaTOPAAPUHU UIIMAQTUIIL HWMKOHUHU
Oepan. Y3rapyBuaH TOK TeHepaTOpPAApH y3rapMmac TOK TIeHepaTopAapura
HUcOaTaH Oup KATOp ad3arrukAaapra sra OyamO, XyCycaH  YAQPHUHT
WUIAQTHUII JKAPAEHUAATU UIMOHYAMAMK Ba YHWAAMAUAUK Adpa’kacu aHya



IOKKPU , YAYaMAapu HHcOaTaH KUUYMK OYATaH XOAAQ KaTTa KyBBaTra sra
TaHHAPXU aHya MacT Ba XO0Kas3o.

ABTOMOOUA  ABUTATEAAAPUH UIira  TYIIMPHUII  CHUCTEeMacu
AKKYMYASITOP OaTapescu, CTapTép, KOMMYTalUs JKUX,03AapH,
ABUT@TEANAPHU  HUINra  TYUIUPUIIHU  €HTMAAATYBUM  MOCAAMaAapAaH
TaAIITKUA TOIITaH. AKKYMYASITOP OaTapesicu aBTOMOOUA DAEKTP
KUXO3AAPUHUHT 3apyp KUCMAAPUAAQH Oupura aunraHAM. ABTOMOOMAAAPAA
AU3EAb ABUTQTEANAPU KYAAQHUAMIIN HUITa TYIHIMPHUIT CUCTEeMaCUHUHT
KyBBaTU aHyYa OIIUPUAUIINHU Tarad Kuapu. By, y3 HaBOaTHUAQ,

Curumu  200-250  A-coar OyAraH, TAKOMHUANAQUITAH  aKKYMYASITOP
Oartapesrapuny, KyBBatu 10-15 kKBT rava OyAran crapTEépAapHU UIIAAD
YUKUIITa OAMO KeAAU.

X.03Uupru 3aMOH aBTOMOOMA ABUTATEAANAPHUAQ CUKUIII
AdpakacH, AaUuAaHUIIIAAP 49aCTOTaCHu YCUIIN OuAaH oupra
TE>KaMKOPAUKHU OLIUPHUII, YUKUHAU Ta3AaPHUHT 3aXapPAUAUTUHU
KaMauTUPHUIIL Macararapura OYAraH TaraOHUHI Ky4YauMIINA YT OAAWPHUII
CHUCTEMANAPUAATA IOKOPU KYYAQHUIIL KMMMATUHU 1,5-2 OapaBap OLIKWpUIN
3apypaTuHU TYFAUPAU. Khaaccuk €K1 KOHTAKTAU YT OAAUPHAILIL
CUCTEMACUHWHI WMKOHUATA YEKAQHTAHAUTU cababam Oy MyaMMOHM Xaa
KUAMII VYYH YT OAAWPUIIHUHI $HTW CUCTEMAAapU HINIAA0 YUKUAAM,
XyCyCaH KOHTAKT-TPAH3UCTOPAH, KOHTAKTCU3-TPAaH3UCTOPAH,
MUKPOIIPOIIECCOPAU YT OAAUPHUIIL CHUCTEMAAAPU LIYAAD >KYMAACUAQHAUD.

ABTOMOOVWANAGPHUHI  E€PUTHUII  CUCTeMacu OUp  TOMOHAQH
XapakaT XaB(PCU3AUTMHU TabMHUHAQIIAQ KaTTa axaMudaTra 3ra OyAca,
MKKVHYM TOMOHAQH XaUWAOBUM Ba UNYAOBUMAAPra MABAYM KYAAUAUKAAP
APaTHUILL BasudacuHu XaM Oakapapu. ABTOMOOHUA TPAHCIIOPTHU
BOCUTAAAPUHUHI COHM OpTHUO OOpuIIM Ba YAAPHUHI XapakaTh ToOopa
TUFU3AQHUIIN UYA-TPAHCIOPT XOAUCAAAPU KECKUH KYyNaUuUuIIUura OAu0
Keapd. AaBAQT aBTOMOOWMA HA30paTy TYIIAATaH MabAyMOTAApra Kypa Oy
HOXYII XOAUCAAapHUHTI 600 % pAaH OPTUKPOTM KYPUHUII AXIIN OyAMaraH
IIAaPOUTAAPAQ (BHU TYH, TyMaH ) copup Oyaapu. By, aBTOMOOMAAApAA
TYypT (paparud Ba EPUTHUIIHM ABTOMATHUK POCTAOBUM CHUCTEMAAap, TyMaHra
Kapumu Qapanrap, rarOreH AaMIaAap, KU3WA AWH3AAU AAMIIaAdp JKOPUU
KUAWHUIINTA OAUO KeAAu. SIKMH KeAa’kKaKpa ABTOMOOUANAPHUHT E€PUTHUIIL
CHUCTEMACHUAQ SpPUM YTKA3TUYAU EPYFAUK YMKAPYBUYM 3JAEMEHTAApP, CYIOK
KPUCTAAAAp Ba OOIIKa TypAaruw SHTU EPYFAUK >XMUXO3AAPWUHU HUIIAQTUINI
MYASKAANAHMOKAQ.

ABTOMOOMA  Ba  YHUHI' QCOCUU  KUCMAQPU  HUILIOHYAU
UIIAAIIIUHU ~ Ta@bMUHAAQIIAA HA30paT YA4YOB  acbo0Aapu  an0OXuMAA
axamuarra  sra. Haszopar yad4oB — acboOhapu  aBTOMOOWMAHMHI  3DHT
KMMMATOAXO0 Ba  MACByAUSATAM arperaT Ba KUCMAApPU  (ABUTATEAb,
reHepaTop, TOPMO3, €PUTHUII — AApPaK OepHull cucTeMarapu Ba X0Kaso )
XOAQTUHU Ba MeBbEpPUAQ UIIAAIIWMHKA HA30paT KUAUO TypHUIIl NMKOHWHU
Oepapy. Xo3upru BaKTAA XapakKaT XaB(PCU3BAUTMHU TabMHUHAAQLL  Ba
XaUuAOBUMHUHT ANKKATHHU OYAMAaCAUK MAaKCaAuAA HA30paT-yAuYOB
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acOOOAApPHUHI  KypCaTyBYU TYPAAPUHU  KaMauTupuO, KYIPOK, Adpak
OepyBYU TYpPAAPUHU YPHATUIIL MaKCaAra MYBOPUK, AeO XMUCOOAAHMOKAQ.

ABTOMOOUAAAPAA DAEKTP Ba SAEKTPOH KUXO03AapU
PUBOKAQHUIMIMHUHI KEUWHTH  OOCKHMYAAPU  ODAEKTPOH  TEeXHUKACUHUHT
TapakKUETU OuraH OeBocuTa OOFAMK OYAMO, Y aCOCAaH aBTOMOOUANAPHUHT
XapakaT XaB(OCU3AUTUHU $SHAAQ TYAAPOK, TabMHUHAAQIITQ, ABUTATEAAATH
WY >KapaéHAapHU CaMapapOPAMTUHHA , TOPMO3 cucTeMacu
WIIOHYAUANUTUHU OIINPUIITA UYHAATUPUAMOKAA. MacanaH, XaWAOBYU
XOAATUHU V3AYKCHU3 Ky3aTuO, 3apypaT OyuWndya aBTOMATUK PaBUIIAQ
XapakaT XaBPCU3AUIMHM TABMUHAOBUM YOPAAAPHM aMaATa OIIUPYBYU
AMATrHOCTHKA acb00uHU SAPaTHUIII Oopacupa M3UYUA WIII OAMO
OOPUAMOKAQ.

OAEKTPOHUKA Ba MUKPOIIPOLLECCOP TEXHUKACUHUHT
KYAMAHUAUIINA ~ ABUTAaTEAb  Ba TPAQHCMMCCHUS  MWIIUHU  aBTOMATHK
OOLIKAPUIII CHUCTEMAAAPUHU MIIAAO YWKUIIL MMKOHUHU Oeppu. XyCYyCaH,
X03UpPru 3aMOH aBTOMOOMANAPUTAA VPHATUATAH SAEKTPOH
QHTUOAOKHUPOBKA TOPMO3 CHCTEMaAapW, ABUTAQTEATa EHUAFU MUKAOPHU
@HUK MebEepAA Y3aTUAUIINHU Ta@BMUHAOBYM  HAEKTPOH CHUCTEMAacHu
IIIyAQpP JKyMaacupaupup.  [lympan KUAUO, XO3Upru 3aMOH
aBTOMOOUANAPUHUHT DAEKTP  JKUXO03AapH,  MahaKaau XU3MaT

KYPCAaTUAUIIMHU  Tarad  YUAYBUM, AOMMO  PUBOJKAQHYBUU  MypaKKad
cucreMara auMAaHAU. ABTOMOOMAAAD  MebEpHMAA Ba  AapomMapaud

peHTabeArn ) WINAQTUAMIINA Kyl ~ JKUXATAQH  DAEKTD  JKHUXO3Aap
IIAUAUTUTa  OOrAMK. XO3UPru 3aMOH  aBTOMOOMAAAPUAATUA SAEKTP
KUXO3AAPUHUHT HapXu aH4da OanaHp OyauO, aBTOMOOUA TyAQ
KUMMaTUHU

25-30 9% WMHUM TAIIKUA KHAAAU. DAEKTD KUXO3AAPUHU TABMHUPAAQII Ba
yAapra Xm3MaT KypcaTHuIIra KeTapuraH MalOaar XxaM TaXMUHAH Iy
KypPCaTKU4 AOMpacupa Oyrapu. AeMak, aBTOMOOMAAAD TYyrpu Ba
AQPOMAAAM  UINAQTUAUIINHNA TAbMUHAQII YUYYH YAQPHUHT SAEKTP Ba
SAEKTPOH KUX03AapU TY3UAUIIVHN , HWIIAQLUI  IIPUHIUINHY,
TaBCU(PHOMANAPUHU , MINAQTUAUIIWHUHT Y3Ura XOC TOMOHAAPUHU Xap
TOMOHAAMA Ba YYKyp YPraHUII >KyAd MYXUMAUD.

ABTOMOOUAHMHI  3AEKTP  JKHUXO3AAPU  ODAEKTP  DHEepPrusicu
nimAad YUKapUIl Ba aBTOMOOMAHM 0Oapya TOK MCTebMOAYMAAPUHU
SAEKTp TOKU OWAQH TabMHUHAQDO TYypUII YYYH XU3MAT KUAAAU. ODAEKTP
TOKWHU  MIIAAO0  YWMKapapuraH ToOK  MaHOa-AapH, BAEKTP  TOKWHU
y3rapTupub OepapuraH, TaKCUMAAWAMraH  Ba HCTEBMOA  KHAAAUTAH
TY3UAMAAAp WUUTUHAVUCU ABTOMOOHAHHHI SAEKTD KHXO3AAPH MeO aTaaraH
MYCTQKUA OMp KHUCMHHU TAIlIKUA OTaAU.

ABTOMOOUAANAPHUHT DOAEKTP JKUXO3AApUTra KUPYBUU  DAEKTP
acO000-yCKyHAaAQpPHUHI yMyMHU CXe€MaCu YM3Mach KYyUMAATU pPACMAQ
TACBUPAAQHTAH.



1,1-pacM. ABTOMOGHA 3AEKTP JKUXO3AAPUHUHT yMyMHU CXEeMAacCH :
1-craprép; 2-aKRKyMyASITOpAAp Oarapesich; 3-aMraepMeTp; 4-reHeparop; S-pere-poCcTAaruy; 6-yT OJAHPHIIL
IMaMAApH; 7-TaKCHMAAIdY; 8-y3rud; 9-yT oAAupuin raatrard; 10-Ha30pat — yA9oB acbooiapa( a-
KypcaTtkud; 6-ce3rug); 11-6om épurrin @oHapAapH; 12-gaparapHu aiMamad ylarud; 13-épurwir
CHCTeMAaCHHHHT MAapKAa3H# AaAMamab ylarugw; 14-épHTHIn Ba Aapak OepHII acOoOAapH.
Basudganrapura Kypa Oy Kucmparu Oapya 3AeKTp acO000-yCKyHanrapHHU

UKKH TIypyxra OyAuII MyMKHH : TOK MAHOAAGDH Ba HCTEBMOAYHAAGD.

BupuHuu  rypyxra 93AeKTp TOKU MaHOarapuW, MKKUHYU TypyXra
0apya HUCTEBMOAUYUAAPU KuUpapu. TOK MaHOarapu aBTOMOOUAHMHI Oapua
HCTEbMOAYUAAPUHU  DBAEKTP JHEeprudcu OuAaH TabMHUHAAO  TypaAu.
OHEPIUAgHUHT OUpOp TYpPUHM DJOAEKTP 3Hepruara auraHTupuO OepyBun
acO00 Ba YCKYHAa JAEKTP TOKH MaHOam MAeO IOpUTUAAAU. ABTOMOOWAAQ
MEXaHUK DJOHEPrUusiHU SAEKTP TOKUra auAaHTUpPUO OepyBUM TIeHepaTop
Ba KUMEBUM  JHEPrUsgHU DAEKTP  DHEPIrusCHura  auAaHTUPYBYU
AKKYMYAITOpAGp Oarapescd TOK MaHOarapu AeO aTarapu.

OAEKTp 3JHEepPrusCUHU OOolIKa Typ OHEPrusaAcCura auAaHTUPYBYU
acO000-yCKyHaAAp HCTEBMOATHAEAD AeO IOpUTUAAAU. VIcTebMOAUYMAAPHU
OAEKTP TOKM OWAAQH TabMHUHAQII YY4yH TOK MaHOanrapu 12 éku 24 B
KYUYAQHUIIIAU TOK  HWIIAAO  YUKapUIIra MYAKAAAaHTaH — Oyaapu. Tok
MaHOanapU MCTEBMOAUMAAPTA 3AEKTP TOKM yTKA3IMUAdp OPKAAU YTaAU.
MabAyMKH, y3U OpPKAAM 3AEKTP TOKHM  YTHUIIWTIA KaM  KapLIUAUK
KYPCAaTaAUTaH HapCarap yYTKa3ruuaap Aenmaapu. ToKk MaHOarapy aHUK
Ba IIyTa MWIINAIUIAWUTM Y49yH TeHepaTop Ba AaKKyMyAdTOp OaTrapescu
OpAAUTHAQ YAAPHU Yy3-y3WAAQH yAa0 — y3uO TypuIl MaKCapAWAA Ba
KYUYAQHUIITHA MabAyM dYerapapa yIIAaO Typwuilll, IIYHUHTAEK OJOHI KaTTa
TOK KYYMHU YeKAalll OOpacupd peAe-pOCTAATHY YPHATHUAAAU.

ABTOMOOUANAPHUHT 3JAEKTP KUXO3NAPUHU KYyUHUAQTU acocuu
PYHKIIMOHAA CcHUCTeMarapra OyAWIIl MYMKUH :

1.29AeKkTp Ta@bMUHOT CUCTEeMAacH (reHepaTop, KYYAQHUIII peaecHy,
AKKYMYASATOP Oarapescu ).

2./lyukmu  éHyB ABUTraTeAWHU  HIIra TYLUIUPUII  CUCTEMACH (CTapTEp,
AKKYMYAATOP Oarapescy, UIlra TYLIUPUIIHU EHTHMAAATYBUM MOCAAMAAAp).

3.YT OAAWPUII CHUCTeMacu (TOK MaHOau , YT OAAMPHII TaATaru, y3ruad-
TAKCUMAAru4, TPaH3UCTOP KOMMYTATOPH, YT OAAUPHUII IIIaMAApPH).

4.HazopaT-yauoB acOo0Aapu Ba AMATHOCTHUKA CUCTEMacHu ( TeMIeparypa,
OOCHM Ce3rMu Ba KypCaTKUYAAPH, TAaXOMETP, COUAOMETP, Adpak OepyBuu
AamIiarap Ba 0.).

5Eputum Ba xabap Oepuml cucreMacud ( OOl EpUTHII (aparapy,
aBTOMOOUMA OYPUAUIIU Ba TYXTAIIMHU KypPCATyBUM UYHUPOKAADP, OAAMHTU
Ba OpKajparu ¢apa OCTU UYHUPOKAAP Ba XOKa3zo).

6.Kyraunuk  dparyBum acbobaap cucremMacu ( OMHATO3aAarvudAap
WCUTKUY DOAEKTPABUTATEANAPU, KOHAWITMOHEpAAp, OMHA KyTaprudyaap Ba
XOKa3o0 ).



7. ABUTaTEeAb Ba TPAHCMHUCCUSIHM aABTOMATHUK OOIIKAPHUII CUCTEMACH.
8.YTKasruunap Ba KOMMYTAIlUA >KMUXO3AAPHU.

['eHepaTop, CTapTép, yT OAAUPHUII aNIlapaTAApM Ba HA30paT- YAYOB
acOOOAAPUHUHT Ce3TUYAapU OeBOCUTa ABUTATEATa , KOATAH >KUXO03Aap 3ca
aBTOMOOUA KY30BM Ba IIACCUCUHUWHT TETUIIAU >KOMAAPUTa YPHATUAAAU.

1.1-pacMpa aBTOMOOHMA 3AEKTP JKUXO3AAPUHUHI YMYMUM CXeMacu
KEATUPUATAH.

['enepaTop 4 Ba akKKyMyAdATOpAap OarTapescu 2 Oup-Oupu OuAaH
IIAPAAAEA  YAQHTAH.ABTOMOOWA  XapaKATAQHUETraHAQ  WCTEBMOAYUAAP
TOKHM  TIeHepaToOpAaH, TyXTaraHpa €KW ABUTQTEAHU  AUMAAHUIIAAD
YyacToTacu OeArMAaHTaH KHMMATAQH KaM OyAraHAa 3Ca, aKKyMYASTOPAApP

OaTapesicupaH orapm. VicTebMOAUMAGDHU oup TOK MaHOauAaH
VMKKWHYMCHUTA  aAMallIAad  yAalln Ba TeHeparop KYYAQHUIITUHU
OeATHAQHTAH Aapakapa pocTAaad Typulll Ba3du(aCHHU KYYAQHUIIL PEAECH S
Oa>kapapu .

ABTOMOOWAHM HIIAGTUIIL J>KAPAa€HUAA AOUMO yAA0 KyHMHMAAAWUTaH
(EPUTHUILL YT OAAUPUIIL, HA30PAT-YAYOB acOO0OAApPU Ba XOKA30 ) €KUM KHUCKA |,
A€KUH  Te3-Te3  UIIAATUAAAUTAH (TOPMO3AQHMIIL €KUM  OypPUAUIIHU
KypCaTyBuUM  €PYrAWK  AQPAKYUAAPU) HUCTEBMOAUUAAD TOKHU  YMYMHU
3aHKUPAAH OAdAU. ABUTaTeAHU MINra TYUIMPUII BaKTHMAAQ KaTTa TOK
(bup Heya 03 aMmOep) UCTEBMOA KHAQAUTAH CTapTEP, KECUMM aHYa
KaTTa OyAraH yTKasrud OumaaH OeBOCHTA AaKKYMYAATOp OaTapesicura
yAaHapu.KucKa BaKT AABOMUAQ, KaM HUIIAQTUAAAUTAH, A€KUH KaTTa TOK
UCTEBbMOA KUAAAUTAH Ba KyAAQUAUK dAparapurad  0Oab3m  acOoOAap
(TOBYLIAM AQpaKuyM , CUTAapeT TyTaTKU4, PAAUOIIPUEMHUK, COAT Ba XOKAa30 )
WCTUCHO TaPUKACUAQ TYTPUAQH-TYTPHU AKKYMYASTOPTra YAQHAAU.

ABTOMOGUA SAEKTp JKUXO3AapUra KYHMHUAQAUTaH acoCuul TarabAaap.
1.HomMuHAA  KYyYAGHHIL. OAEKTDP SHEPIruss WUCTEBbMOAUYUAAPUHUHT

HOMWHAA KydaaHumu — 12,24 B.Acocuii TOK MaHOauW —TeHepaTOPHUWHT
HOMMHAA KydypraHumu —14,28 B kuMMaTHUAQ OyrapAu.ABTOMOOUMA
XapaKaTAQHAETraHAQ MINAAVAWUTAH SAEKTPOJIHEPTUSA MNCTEBMOAUYMAAPU

KYYAQHUIL OEATMAQHTaH HOMMHAA KuuMaTtpaH 95-125 % pompacupa
y3rapraHpad XaM y3 HINKOOWAMATAAPUHU UYKOTMACAUKAAPU Kepak.

2. OAeKTp yTKA3rHYA@DHHHI YVAQHHII CXeMAacH. ABTOMOOUAANADPAA
Oup yTKa3ruyAu cxema KOpUM KUAWMHTAH , S'bHU Oapua
NCTEBMOAYUAAPTA ouTTa YTKa3Tn4 YAQHAAU, TOK MaHOau Ba
NCTEBMOAYUAAPHUHI HUKKUHYM KyTOM 3Ca «Maccarra (@BTOMOOUA Ky30BU
€KUM IIaCCUCUTA)YAQHAAU.OAEKTP JKUXO3AAPUHUHI 0Oab3u  OyIOMAAPUHU
UKKM VTKa3IMYAM CcXeMa Oyhnda Tauépaamra WyA Kyunrapn.3490-57
pakaMAm AaBaaT CTAaHAAPTM  OynMmuya  «Macca»Ta TOK  MaHOaAuW  Ba
NCTEBbMOANYUAAPHUHTI MaH(PUU KyTOU YAAHAAU.

ABTOMOOHA BAEKTp JKUXO3AAPUHUHI  HOMMHAA KypCaTKUYAAPU
(KyBBaATH, TOK Ky4H, KyYAQHUIIN Ba X0Ka30),aTpod- MYXUTHUHT



Temneparypacu 25K- 10 C,HucOuu Hamauru 45-80%, atmocdepa Oocumm
870-10600 I'ma OyAran miapouTpaa OEATUAAHAAU.

ABTOMOOUA 3AEKTP KMXO3AAPUHUHT UYYATaAMAAPU Ba TOK YTKA3yBUM
OOIIKAa MACT KYYAQHUIIAW 33aHKUDP 3AEMEHTAAPHUHI KOpIycra HucOaTaH
U30AAUACH IIIMKACTAQHMAcAaH 1| muHyT aAaBomupa S0 I'm wactoraau 500 B
KYUYAQHUIITA UYMAQIIN Kepak.

ABTOMOOWA  3AEKTP  JKUXO3AAPUAATA  YYATAMAAPHUHI  KH3WUII
TeMIleparypacu arpod-myxut Temueparypacu 40-50 C Ba Oocumm 870-
1060 I'Tla OyAraHpa ,MIIIAQTHAA-
raH M30AdIUd  MaTepuamapHuHr Toudacura Kypa ,100-135 C aanH
OIIIMACAUTUA KepaK. DAEeKTpP MalllMHAAap, YT OAAUPUII CUCTEMACUHUHT
TaKCUMAATrU4YAa Py CaAT UIIIAQIIT IIaPOUTHUAA KaTTAAQIITUPUATAH
AUAQHUIIIAAD 4aCcTOTaCUu OuAaH CHUHAaATaHAQ 2 MUHYT AABOMHMAQ
IMMKACTAQHMACAQH HINAamy  Ao3uM. CrapTép sca OyHpaam cuHOoBra 20
CEeKyHA AABOMHKAA UYHMAAIIU 3apyp.

OAEKTp JKUXO3AAPUHUHI UIINU JKAPAE€HUAAQ BY)XKXYAra KEAaAUTaH
papuoxarakuTaap, 17822-91 pakamau AaBAaT CTAaHAAPTA TOMOHUAAH
OeATHAQHTaH KHMMAaTAapAAH OIIIMACAUTHU Kepak. by TaraOAapHU
KOHAUPUIII Y4yH SAEKTP KUXO3Aap DJOKpPAHAQHTAH €KW KUCMaH
SKPAHAQHTAH XOAAQ TAUEPAQHAAU.

ABTOMOOVAANAPHUHI COHM Te3 CypbaTAap  OumaaH — Kynauumo

0opmMoKaa.AeKUH ABTOMOOUANAPHUHT aTpOP-MyXUT Ba HHCOH
CAAOMATAWTHUIA KaTTa CaAOMi TabCUPU OOPAUTMHUM 3BTUOOPAAH YETAQ
KOAAMPHUO Oyamavipu. Macaran , OuUp aBTOMOOWA ABUTATEAU V3

IIUAMHAPpAAPU OpKaam 60 cekyHpA AaBoMupa taxmMuHaH 5000  aumTp
€HUATU aparallIMaCUHU yTKa3apW, 1y BakT pAaBomupa 100 Ta opam Hadac
OAWIIN Y4YyH KepakKk OyAraH XxaBo capdaraHuiin  MyMKuH.burra
apTomMmoOuA Oup wnunmapa tamkm myxurra 800 kr CO, 220 xkr CO2 Ba 40
KI' UIC Ta3u XaMAa OuWp KaHua OOIIKa 3aXapAW Tra3haap YUKapaAW.
LTyauHr YyYyH XO3UPTHU IIapOUTAA KynAa0 aBTOTPAHCIIOPT
BOCHUTaAapuAaH  (poMiparaHUAQAUTAH KaTTa Ilaxap Ba  IlIaxapdyaiapAa
TapKUOMWAQ 3aXapAu MOAAAAAD OyATaH MINAQTUATAH Ta3AapPHUHT UUTUANO
KOAMIINTa WYyA Kyunir gpamaripu. Uly Owunan Oupra aBTOMOOUWA
ABUTAQTEANAPUHUHT HUINAQIIN HATU)KACUAQ XOCUA OYAQAMTaH  LIOBKUH XaM
OAQMAAPHUHT CAAOMATAMIUTA CAAOUM TAbCUP KYPCATAAU.

ABTOMOOUAHUHT MaBXXYAOTTa KypcaTaeTraH 3apapAu
TA@BbCUPUHUHI  XaMMAaCUHU WyK KUAUIIL KUWMH , aAbaTra , AeKWH Oy
TABbCUPHU MABbAYM AdpPa’kKapd KaMauTHUPUINI MYMKWH . ByHUWHr yuyH
ABUTQTEAHUHT HUIII MApPOMUHU (PEKMMUHMN) AHUK TaHAAIll Ba

€HUATU YCKYHACHWHHU POCTAQII, BAaKTW-BAKTM OWAQH MOMAAQII TapMOTWUHU
IOBUIII Y9yH MYAJKAAAQHT@H €r OWAaH TO3aAalll  XaMAQ ABUTraTEAHU
CYIOKAQIITaH apanalliMaAd WIIMAQTUII UyAAApPU OMAQH YHAQH UYWMKAETraH
3aXapAU Tra3haap MUKAOPHWHU KaMauTupull MyMKUH. Mimaatn® OyAMHTaH
ra3nap TapKUOWAArW 3aXapAW MOAAAAAPHM KAMAWUTUPHUIL YUYYH YAAPHU
TAlllKU MYXUTra  YUKAPUIIL OAAWAQH TO3aAall Ba co(aam Ao3uMm. by
Oopapa apasalliMaHW  ABUTATEAHUHI  YMKAPUIL  TapMOTW  €HAUpPUO
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TYTaAAaQll YCYAAAPU KYAAGHUAMO , TOBYII IACAUTUPTUYAAD YPHUAA MAxXCyC
copraruy (HEUTPAAM3aTOP)AAP YPHATUAMOKAQ.

AuTtuaran Oy MHCOAAAD OM3AQa XaM y3 €UYMMMHM Tolica , Ou3
XaM QaTpo(P-MyXUTHMHU3HU UMKOHUAT Oopmya Myxoda3a KuUAMO, Hadac
OAA€TTaH XaBOMU3HUMHI Mycadpdo Oyaummra >spulllapAuK. buHoOapuH
PecniybamkaMu3 mraxapAapyuAd, aMHUKCA, TOMIKeHT  Iaxpupd — IIaXCun
rapa’kAapHU Kaeppaa Ba KAaHAQU KypUII KepakKAWUTU TaOuUuUM MyXWUTHU
acpalira AaAOKapAOp J3KAHAUTMHU aCAO 3CAQH YMKApMacCA@H ,3apyp 4opa
TapOupAapHU KypuO Oopulll Kepak OyAapu .

ABBaram0Oop TAIlIKU MYXUTHU ABTOMOOWAANADHUHT CaAOUM
Ta@bCUPUAAH MyXodasza KUAUII HUIIAAPUHU aTpoPANYa YHUAAD,yMyMUU
MYBO(UKAQIITAH pPEXXaAu TU3UM  aCOCHAAQ oormkapuo oopuir ---
NCTUKAOATA 03 TYyTITaH MaMAMKATUMU3 YYYH AOA3ap0 MacararapAaH
oupupAuD.

Xyanac, Ou3  THAra  OATaH  Macaaaaap JpTaMy, KeuMu
PecniybArKaMm3pa XaM XaA I3THUAMIINTA MMOHUMHU3  KOMHUA. AeKuH Oy
MaCaAdHU Iy coxXxa OyWHn4Ya MYTaXaCCUCAAPHUHI (PUKPUHU OyAuO , aHUK
pe’kanap acocupa XaA 3TUAAAUrAH BAKT Keapu. UyHKu Oy MyaMMoO
AVHE DO5BTHOOpPUra MOAMK MacCard 3KAaHAUTHMHU AOUMO EAMMHM3AQ CAKAAO,
xap OupuMu3, KyaAMMuspaH Kearanda OHa EpyMM3HHM KeaakakK Keaakak
aBAOAAApPra Mycap@Po XOAAa MepOC KOAAUPUIIL YUYH Y3 YAYHIMMU3HU
KYIIUIIMU3 Kepak. Minnab YMKapUAAETTraH aBTOMOOUA
ABUTQTEANAPUHUHTI CHUQATH  AXUIMAAHMOKAQ, OyHAQU  ABUTQTEANAPHUHT
KaM 3aXapAW MOAAAAAP XOCHA KUAYBYM TYpAApPU YCTHUAQ HAMUU —
TakpruOa uinapu oAub OOpUAMOKAA. ByHpAaH  Tamkapu , aBTOMOOMATrA
YPHAQTUAQETTaH TOPLIEHAM WYKM EHYB ABUTATEAAAPUHU OOIIKa TYypAAru
ABUTaTeAnap OWAAH  MacCaraH , AKKYMYASTOP  BOCHUTACHMAQ  MEXAaHUK
SHEpPruss XOCHA KHAUWIITA MYAJKAANQHTAH  3AEKTPOMOOMAAAD  OuAaH
AAMAIITUPUII WMKOHUATAAPU CHUHAAMOKAQ. MabAyMKH, IIaXapAd XOCHUA
OyAaAWraH NIOBKMHHUHI aCOCHM cababuymcu aBTOMOOMA TPAHCIOPTUAMD.
LITOBKMH  ABUTQTEAHWHTI  WINAQIIKW, WIIAQTUATAH  TAa3AAPHUHT  TAllKU
MYXUTTa YWKAPUAMIIN, aBTOMOOMA XapaKaTh HATUKACHUAQ XOCUA OyAaAu.
[ITOBKUHHY KaMaWTUPHUIL OyMWrnd4a aCOCUU MWYHAAUII CYHAUPTAYAAPHUHT
SHTU KOHCTPYKIUUWSAANAPUHW YPraHUII Ba ABTOMOOWAANAPHUHI  FOPUII
KUCMWHM TAKOMUAAAQIITUPUINTra KapaTHUATaH. MabAyMKH,
aBTOMOOMWA  TPAQHCHOPTHM  BOCUTAAAPUHU  HUINAAO0  YMKAPYBYH, YHU
WINIAQTYBYM Ba TUKAOBYM KATTa-KWUYMK KOPXOHAAQP HIIAALI >KAapaeHUAQ
TAlllK¥ MYXWUTHU Y3 YUKUHAUAAPU OHWAAH CEKWH-acTa UPAOCAQHTUPAAU.
By  4ukKuMHAMAQD, 9BbHU He@Th MaXCYAOTAAPH, KHUCAOTA Ba HIIKOPAAP
KOPXOHAAApAQ HIIAATHATAH CYB TapKuOMWAA OKap CyBAapra TyLIuO, CyB
XaB3arapuHu 3axapaavpu.Mdparocranran  cyB  Tabuatra Ty3aTub OyaMac
AQPa’kapa 3apap €TKas3ulllM MYMKWUH. ByYHUHT OAAMHM OAMII YY9yH KaTTa
UIAAD KHUAWHMOKAQ, SBbHU  M(PAOCAAHTAH CYBAAPHU CYB XaB3aAapura
YUKAPUILIAQH OAAUH YVAQPHU TO3aAalll Ba CYHIPA KaWTa WIIIAQIIL
MacaraAapUd  XaA 3TUAMOKAAQ.



MATDBPY3A Ne 2.

§ OAekTp OmMAaH TabMHHAAQIIL CHCTEMAaCH
Pexa.
. OAekTp  OuAaH TabMUHAAQIIL CUCTEMACUHUHI TapKUOW, CXeMaCh Ba
AAOXMAA KUCMAAPUHUHT Ba3u@acH.
2. ABTOMOOUA TIeHepaTOPAAPUHUHT KAAQCCUPUKATIUACH Ba  TEXHUK
TaBCUPHOMAaNAPMN.
3. ABTOMOOUA TeHepaTOpAapU TY3WAUIIUHUHI y3UTa XOC TOMOHAAQPW.

OJIEKTp TabMHHOT CHCTEMacu aBTOMOOWIIaru O0apya HMCTEbMOIYUIIAPHU
ANIEKTP DSHEprus OwiaH TabMHUHIAIl YYyH XH3MaT KWIAJAW Ba YHUHT TapKkuOura
acoCaH 2eHepamop , KyUaaHuuwi poCmiaazuyyu Ba AKKyMyJaamop Oamapesacu Kupaau.

lemeparop aBTOMOOUAAATU DAEKTP DHEPTUSHUHI acCOCUU MaHOau
OyAuO, ABUTATeAb ypTa Ba KaTTa aWAQHUIIAAD YaCTOTacu OuAaH UIIAAO
TypraHpa XaMMa UCTEBbMOAUYMAAPHU DJAEKTP TOKM OWAAH TabMUHAAUAU
Ba AKKYMYAATOPHM 3apsp KUAAAU. AKKYMyAITOp OarapescH EeppaMuu
SAEKTp 3JHeprud MaHOau OyamO, y acocaH ABUraTEeAHU CTaApTEP
BOCUTACUAQ MINra TYILIMPHUII XaMAA ABUTraTeAb HIIIAAMaraHpAa €KH
VHUHT aUAQHUINAQD YacCTOTaCu MEeBEPUMAAH IIaCT OyAraH XOAAapAad
HCTE€BMOAYUAAPHU  DAEKTP TOKKA  OWMAaH  TabMHWHAQIIL Ba3udacuHu
OarkapaaMu.

['eHepaTop TacMaau y3aTMa OpPKAAM ABUTATEAHUHI THUPCAKAU
BAAMAQH XapakKaT OATAHAWTU CcababAM , YHUHI AQUAQHUIIAQD YaCTOTACH
Ba AEMaK , MIAA0 YMKApaeTraH KYYAQHUIIM JKyAQd KeHI AOUMpajad
y3rapu0  Typaau. ['eHepaTop  KyYAaHUIIMHU ~ OEATMAAQHTAH — KHUMMAT
AQPa’KaCuAd aBTOMATHUK pPABUIIAQ YIIAAO TYpHII XWU3MATUHW KYYAQHHIII
pocTrarugu Oa>kKapapu.

ABTOMOBHA I'EHEPATOPAAPH.

ABTOMOOMA  TE€HEPATOPUHUHI  TY3UAUIIM  COAAQ , WIIAQTUAWII
KAapaEHUAATY UYMAAMAMAMK Ba MIMIOHYAUAUK Adpakacu IOKOpPH, rabapur
yAUaMAApPU ,MAaCCacu , TAHHAPXW MYMKHUH Kapap KHYMK Ba ABUTaTeAb
AUAQHUIIAGD YAaCTOTACU IacT OyAraH XOAAAPAQ XaM  aKKYMYASTOP
OaTapedCWHU 3apsp KUAWHUINMHU TABMUHAAIL KaOU XyCyCHUSATAApra 3ra
OyAMIIN Kepak .

Y30K BAKT AAQBOMHAQ AaBTOMOOMAAAPAQ DOAEKTP JSHEPrUSHUHT
acocu MaHOaum
cudaTupa y3rapMac TOK TIeHEPATOPAAPH WIIAATUAAU. ABTOMOOMAAAPAQTIHT
SAEKTP TOKU HCTEBMOAYMAAPUHU TOOOpAa KYIIAUUINM, KATTa IIaxap
Ky4arapupAaru TPAHCHOPT XapakaTu KATHOBUHUWHT HUXOSATAQ
TUTU3AQMITAHAUTA  HATU)KACUAQ  ABTOMOOUA ABUTATEANAPUHUHI  CAAT
WIIAQII  BAKTU OIIUIIN, I'€HEPAaTOPAAPHUHI KyBBAaTUHU Ba MAKCHUMaA
AVAQHUINAAD YaCTOTACHUHM OILIUPHUIL 3XTUEXUHU TYTAUPAU.Y3rapMac TOK
reHEepAaTOPUHUHT JKUAAUU KAMUYMAMKAAPU Ba TY3UAUIIMHUHT y3UTa XOC
TOMOHAAPU Oy MacaraHM XaA KUAMIL MMKOHMHU OepMauAu.XyCyCaH :



y3rapMac TOK TeHepaTopupa Oup (pasarm y3rapyB4aH TOK SKOPb
YYyATAMAAPUAQ, SIBHU reHepaTOPHUHT AVIAQHYBYM KUCMUAQ
WHAYKIIUIAQHAAW, YHU HCTEBMOAYMAAPTA Y3aTHUII KaTTa KUNHUHYUAUKAAP
TYTAUPAAU |

y3rapmMac TOK TIeHepaToOpAapuAa TYyI'pPUAQTAY Basu@acuHU
Oa’kapyBuUM KOANEKTOP TEHEPATOPHUHI AWAQHUINAAD YaCTOTAaCUHU Ba
KYBBATMHM  OIIUPHUII  UMKOHUATUHU  OepMalipAW, UYYHKU  SKOPHUHT
aVAQHUIIIAGD 4YaCTOTaCU Ba YHAATM TOK KHUMWMATH OPTTraHAQ ,9yTKa
OMAQH KOAANEKTOP Opacupd MeBEPHUAAH OPTUK YYKYH XOCHMA Oynraprd Ba
yAap Te3 eUnAuO WUIIAQH YUKAAU ;

y3rapmMac  TOK TeHepaTOPUHUHI  IOKAAMa  TOKM  OeArWAaHTaH
MAaKCUMaA KHUUMATUAQH OIIKNO KeTUIIU TyPauAu XaMAQ AKKYMYAATOP
OaTapedacyVHM (YHAQ TEHepaTop HINAAMau TypraH XOAAQ) TIeHepaTop
YyATaMAAPU OpPKaAW 3apSACU3AQHUII  XaBPUAAH CAKAAQIIl MaKCapAupAa
KYYAQHUIII POCTAArMYUra KyIIMM4Ya PaBUIIAQ TOK YeKAArud Ba TeCKapu
TOK PpeAerapu  ypHATHUAAAU.By peae-pocTAarMyrapHUHI  KOHCTPYKIUSCH
MypaKKaOAallaAl Ba YAQPHUHI MIIOHYAUAUTU IIACASAU.

OAEKTPOH CAHOATMHUHT PUBOKAQHUIIM  Ba  TAaHHApPXM ap30H,
YyAUYaMAAPU ~ KWYUK, IOKOpHU OyATaH  KpEeMHUM dpUM YTKA3TA4YAU
TYTPUAQTMYAAPUHUHT ITTAUAO OYAWIIH, XO3UPTrH 3aMOH aBTOMOOMANAPHUAQ,
y3rapMac TOK TeHpaTopAapura Xoc OyAraH KaMYUAMKAAPAAH XOAU Ba
oup KaTop adp3aAAMKAQPTa ara OyAraH y3rapyB4aH TOK
reHepaTopAapHHU KEeHI KYAaMAQ MWIIAQTUII WMKOHWHU OepAu.

Y3rapyBu4aH TOK TIeHepaTOpAapU y3rapMac TOK reHepaTopAapura
HUCOATaH COAAQ, KyBBaTU OUpP XMA OyAraH XOAAQ, rabapuT yAdaMAapu
Ba Maccacu 2-3 MapTa KWYMK, YUAAMAUAWUTM Ba MIIOHYAMAUTUA IOKOPHU.
Yaappa  KHMMATOAXO  pPAaHTAM  MeTaAaA OyAraH MHC, y3rapMac TOK
reHepaTtopura HucOatan 2-2,5 0apaBap KaM WIIAATUAAAU. Y3TapyBYaH
TOK T'e€HepaTOPAApPUAQ KOAAEKTOP UYK, MypakKkKaOd fAKOpb YyATaMu
YPHUT@ YPaAUIIU OCOH OYATaH CTQTOpP YyATaMAAPU  MIIMAATHUAAAU.
YUTOTHUIII UYyATaMU XaM AXAUT OWUTTa TaATaKAQH HOOpaT. Y3rapmac TOK
reHPAaTOPAAPUHUHT COAMIITUPMA KyBBaTH (9bHU | Kr Maccacura Tyrpu
KerapuraH KysBaTu) 45 BTFKr pan  ommMaraH XoaAQ, y3rapyB4aH TOK
reHepatopaapuparu 0y kKypcatkuu 150 BTEKr pan optu® KeTaw.

Y3rapyB4aH TOK TIe€HepaTOpPAApUAA KOAAEKTOPHUHT WYKAUTHU
XucoOura yHUHI MakKCUMaA amnaaHuinaap vacroracuHu 10000-12000 muu
ra eTKas3ulll, ABUTaTeAb OWAAH TeHepaTop Opacupard KUUUK TacMaAu
Y3aTMAQHUHT y3aTull CcOHMHU 2,0-2,5 raya OIIMpPUII MYMKHWH, HATHUKapa
ABUTTEAb CAAT WMIIAATAH XOAAA XaM  reHepaTopHuUHr 50 % raua
KYBBATMHU UCTEBMOAUMAAPTa Oepulll Ba AKKYMYAATOPHU  3apSAAAALIL
MUMKOHM SPATUAAU.

Y3rapyBuaH TOK TeHepaTopAapu IOKAAMa TOK KHUMMAaTUHUA
YeKAAlll XyCyCHUATUra 3ra OYATAHAUTM Ba TyrpPUAArud cuatvpa ApuM
YTKa3TUYAU AVOANAD KYAMQHUATQHAWUTHM yYYH TOK YeKAarWd Ba
TeCcKapu TOK peaerapura 3apypar  WykKoAaapu, Oy »sca  peae-



POCTAATUYAAPHUHT TY3UAWIIIMHKU dHYA COAAJAAQIIITUPAPAM Bd YAAPHUWHT
HUIIMTOHYAMAWUTHMHN OIIHWPAPAUA.

ABTOMOOHA reHEepATOPAADH TY3HAHIIHHHHI Y3HTa XOC TOMOHAAQDH.

KonTaxkT XaAKaAU y3rapyB4aH TOK TI'€HepPaTOPAAPUHUHT
aBTOMOOUAAAPAQ KYAQ KEHI KyAaMAA TapOWK TOINTaH TYpAApUAAH Oupu
I' 250 Oearuam  reHepaTop Ba  YHUHI KyII COHAM  Xap  XWA
KypuHuiaapupaup.I' 250 reneparoprpa Ba YHUHT TYPAM KYPUHUIIAAPUAQ
BIIB Ba BIII' Typuaparu Tyrpuaarmd OAOKAAPU HINAATHUAAAU.

I 250 OeArnAun reHepaTOPUHUHT TYPAU PYCYMAU
aBTomoOmMArap yuyH MyAkaaranran I 250-B1, T' 250-T°1, T' 250-E1, T" 250-
K1, 32.3701 KYPUHUILIAGPU (Mopm(puKauarapu) MaBXyA.by

reHEepaTOPAAPHUHI XaMMaCUAQ HOMMHAA KydaaHumr 12 B, ymymun
TY3UAUII OUp XUA.YAQp OuUp-OUpAQH IOpPUTMA UIKUBUHUHI YAYaMAQPU
€KH YUIOTHII YyATaAMH YYAQPUHUHI KOIIKOKra YMKAPUII YCAyOU OHAAH
dapk kurapu. I' 250 reHepaTOPUHUHI HOMUHAA KydYAaHUIIM 24 B
OyAraH Ba aCoOCaH AU3EeAb ABUTAQTEAAM ABTOMOOMAAAPAQ HMIIAQTUIIL  YUYH
mynKamnauras I 271, I 272 kypunuminapu xam  6op.BA3 2101, 2103,
2106 aBToMoOuarapupa ypHatuaraH I' 221 remepatop I 250 paH
CTQTOPUAQTYM QAPUKYAAAPUHUHI COHU UKKU OapaBap KyHAUIM OWAAH (Z K
36) ¢dapk kKuAapu.CTAaTOPHUHT YyATaMAAPU  UKKWA  KaTAaMAW OyAmO,
TYAKMHCHUMOH YCYAAQ YPaAraH Ba YHUHT Xap Oup Traatarm Oup uyAa
yuyra THUII4aHW KaMpad oaraH. Paza YyAraMAapU —«IHOAAY3» CXeMacu
Oynnua  yAaHMO, HOABb HYKTACHM AaKKYMYAATOP  3apsdh  KUAWHUIIWHUA
KypCaTaAUTaH HA30paT PEeAeCWHUMHI AaMIlayacura yAaHraH.by Hasopart
AaMIlauanrapu  BA3 aBTOMOOMANAPUAQ aMIepMeTp YPHUAQ HIIAATUAAAU.

BA3 2108 aBromoOuanrapura ypHaTturaétrran J37.3701 rermepartopaapwy,
XO3UPru 3aMOH reHepaToOpAapUAA TapAOUK KHUAMHTAH TEeXHUK
SHTAAMKAQPDHUHI  KYIIUUAWUTHHU  y3WAQ  MykKaccamaamruprad. 37.3701
reHepaTopAapu BIIB 11-60-02 OeArvAam  TyTrpUAaruy OAOKU Ba
17.3702(41112) Oearuan KUYUK YAUAMAU WHTErpan KYYAQHUIII
POCTAGTMYMHM y3 HWYUTa OAAAM Ba aMarAd TeHepaTop Ba3udacuHU
Oakapapy, ABHM y4  (a3ard y3rapyBuaH TOK  UIIAAO  YMKApPaAU.,
y3rapMac TOKKA AaWAQHTUPAAM Ba YHM  OEATHMAQHTAH  KYYAQHWMIII

yerapacupa pocTAad TypaAu.

«¥Y3IDVYasto » asromobmmnapura (Tuko, Jlamac, Hexcua) Delco Remy CS ¢pupmacuuunr CS-121 Ba CS-130 Genruim
y3rapyBuaH TOK T'eHeparopiapu ypHarwirad.Twko Ba Jlamac aBTOMOOWIIIApUra YpHATHJITAH TEHEPATOPIAPHUHT CTaTop

YYATaMAGPU «IOAAY3» cxeMacu Oyundya (2.6-pacm), Hekcua aBTOMOOUANAPUAQ
3ca «yuyOypuak» cxemacu Oymmuya (2.7-pacM) yaaHraH. ['eHepaTOpAApHUHT
TyTPUAArud OAOKM, CTQTOP Ba POTOP AaHbaHABUM TY3UAMIITA 3Ta.

2.6-pacm.Aamac aBTOMOOMAY eHEepPaTOPHUHUHT 2.7-pacm.Hekcua aBTOMOGHAM
reHepaTOPUHUHT
JAEKTp cxeMacHu :1-reHepaTop;2-pene-pPOCTAATHUY; JAEKTp cxemacu : 1-crarop;2-
YHUTOTHII YyATaMH;
3-craTop wyAaramaapwu;4-Tyrpusarud OAOKM;S-yHM- 3-Tyrpuaarud OAOKH;4-HUHTErpas
KyYAQHUII PeArecHy;
TOTHII TyATaMH;6-aKKyM.AaPaKIMCHHIHT AAMIIacH; 5-aKKyMyAsITOp GaTapescH.

7-yT OAAMPHII KaAUTH;8-I0KAGMaA
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KOHTAKT XaAKaAM XaAKaAWM y3rapyBuaH TOK TIe€HepaTOPAAPWUHUHT
OOIlIKa TypAapu KOHCTPYKIUICU IOKOPHUAQ KEATHPUATAHAQPUTa YXIIAll
OyauO, (pakaT yAuaMAApPU Ba AAOXMAQ KUCMAQPUHUHI IIIaKAU OUWAAH
dapK KHAQAM.

MABPY3A Ne 3

ABTOMOOUAB T€HEPATOPAAPH.
Pexa.
1. ABTOMOOWABL reHEPATOPAUPUHUHT TaBCU(PHOMAAAPHU TAIIKU TOK, TEXHUK,
CO3AAQIl Ba TE3AHK TaBCU(PHOMAAAPH.
2. KoHTaKkTCHU3 y3rapyB4aH TOK IreHepaTOPAApH.
3. Typan TUIIAGTM @BTOMOOUAB FeHepaTOPAAPUHUHT a(p3aAAUKAAPU Ba
KaMUYUAUKAQPU.

Y3rapyB4aH TOK TIeHEpPAaTOPAAPUHHUHT TaBCH(HOMAaAApPUM.

Y3rapyB4aH TOK I'€HEPATOPAAPUHHHT HIIIAAIIT

caMapach acoCaH CAAT HIIAAII, TAlllKU, « TOK-
TEe3AUK » , « Te3AUK —pOCTAAQII » Bd HIIYHW TaB
cu(pHOMarapu OMAaH OeATHAAHAAU.

CaaT wuImaail TaBcU@HOMACH Ae0,

nkKconst Ba [KO OyaraH XOApa TeHepa

Top wumAa0 uymkkaH JIOK E Hu 2.1-pacM.Y3rapyB4aH TOK
reHepaTOPUHHUHT

CaAT MOIAAOl TaBCHU(PHOMACH.
YUTOTHUIIL TOKU / Tta OOTAMKAUTUATA AUTHUAAAMU. CanT wmmaann
TaBcugHOMacu ( 2.1 - pacMm ) .Oyrnda TeHepaTop pe’kaparu KYy4YAQHUINTa
SPUIIUIIT Y4yH POTOPHUHT 3apypUM AWAQHUIIAGD YaCTOTAaCHU

aHUKAAHaAM.AMarAa  CaAT  HIDAAIl  TaBcudHoMacu  ¢asaBuu IOFOK
kutimaTu ( E K4, 44 =k =f=w= D) opKaru xucoOAaHaAU.
Tamkw TaBcugHOMa MO , n K const , R K const OyaraHpa

reHepaTop KYyYAQHUIIHA U Hu wkrkraMa TOK [ Ta  OOTAMKAUTHUTA
anturapu, g U K f (1 ). Tamku TaBcuHOMA , TeHEpaTOp y3-Y3WHU
yurotuin ( 2.2 -a pacM ) Ba TalIKapUWAAH YUTOTUAUIN (2.2 -0 pacm )

XOANAPHUAQ OAMHHUIIIN MYMKHWH .

a) 0)

1.7-pacMm.y3rapyBU4aH TOK TI'eHEPATOPUHUHI TAIlIKA TaBCU(MHOMACHU: a)y3-y3UHU YUTOTTAHAQ;
O)TalIKapupAaH YUTOTUATAHAA
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“ TesAHMK — pocTAall ~’ TaBCcHUGpHOMACH

Ae0, U K const OyAraHAQ YUTOTHUIL TOKU [/ HUHT
AVAQHUIIIAGD YaCTOTACU I ra OOTAMKAMTUTA
anturapy, abHu I K f (n ). “ Te3auk-pocraamt ”
TaBCU(PHOMACHU OAATAQ FOKAAMa TOKWHUHT OUp
KaToOp KUUMATAAPUAQ AHUKAAHAAM.

YUroTUIll TOKUHUHT MUHUMAA KHUHUMaTHU

IOKA@Ma TOKM HOATA TeHI OyAraHpa Ba
MaKCHMaA aMAaHUIIIAAD YaCTOTACHUAA
aHUKAaHapu. Te3AMK — POCTAAIl TaB
cudpnomacu U K const OyAraHpQ ,

IOKAAMA TOKHMHUWHT KUMMATU y3rapraHaa 2.3-pacm.V3rapyB4aH TOK
reHepaTOPUHUHT TE3AUK-

pocTAaI
TaBCU(PHOMACH.

, VUTOTHUII TOKWHUHT Y3TapUIl AOWPACHUHM QHUKAAII MMKOHWHU Oepajpu.
« Toxk — re3amk » raBcugHOMacu NeO , U Kconst I K const OyaraHpa
,TeHepaTop  OKAAMa  TOKMHUHT  POTOP  AWAQHUINAAP  YaCTOTACHUTra
OOTAUKAUTHUTA auTuAapu, sbHU I K £ (n ) 2.4- pacm ). Tok-

TE€3AUK TaBCUPHOMACU TeHepaTOPAAPHU AO-

MrXaralllad Ba TaHAAQIIAQ KaTTa axaMusTra

ara .XO3UpPrd 3aMOH aBTOMOOUA TeHepaTop

AQPUHUHT Oapyacy IOKA@Ma TOKUHUHT MakK-

CMMaA KUMMATWHU YeKAQll XyCYCUSTUra

ara.by Xycycuar reHepaTop POTOPHUHUHT

avA@HMIIIAAD YaCTOTaCH, TbHU , CTATOP

UYyAlaMAApPUAd HWHAYKOUSIAQHTAH  y3IdapPyB- 2.4-pacM.Y3rapyBuaH TOK
reHepaTOPUHUHT
YdH TOK 4YdCTOTACH OPTHIIHA OuAaH TOK-TE€3AUK TaBCHU(PHOMACH.

daza  YyAraMAapUAAru  ypaMAap COHM  KBAApaTUra  IIPONOPIIMOHAA
PaBUIIAQ CTATOP YYATAMAAPUHUHT UWHAVKTUB KAPIIUAUTUHUHT  YCHUIINU
OunraH OOrAMK.CTAaTOp YyATaMAQPUAATH ypaMAap COHUHU y3TapTUpPHUO ,
YAQPHU  IIYHAQW Tap3Aa TAHAQII MYMKUHKA , OyHAQ  MakKCHUMaA
AUAQHUIIAGD YACTOTACHMAQ XaM OKAAMa TOKMHUHI DJHI' KaTTa KUUMAaTU
OeATMAQHTAaH  MaKCHMMaA  MHKAOpPAAH — omMauau.IllyHuHr  yuyH Oy
Xycycudarra 3ra OyAraH TeHepaTopAapra TOK — YEKAAll  pPeAeCUuHU
YPHATUII 3apypaTyd NYKOAAAU.

Umrgm TtaBcugpHOMAacH Ae0, reHepaTop CaAT €KU Xap XUA
KUUMATAQTA IOKAAMaAap OWAQH UIIAATAHAQ YHUHT KydyaaHuim U Hu
alA@HUMIIIAQD YacTOTaCu I ra OorAukaurura amwtusapm, svau U K f (n).
['eHepaTOPHUHT HUINYU TABCUPHOMANAPUAQH KYPUHUO TypPUOAUKU

( 2.5 -pacMm) , FOKA@Ma TOKWHUHT KUUMAaTU-
AQH KaThbUM HA3ap, POTOPHUHT AWAQHUIIAAD
YaCTOTaCH OpPTHUIIU OHAaH TeHepaTOPHUHT

KYYAQHUIIU yCcuO OOpapy Ba YHUHT KUM-
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MaTU TOK HWCTEBMOAYMAAPU YUYH XaB(PAU
OyAraH Aapakaraya KYTapUAMIIA MyM-
K1H. (Macaran 12 B Am aBTOMOOUA TOK
TapMoru yuyH - 28....30 B raua ).

BYH,A,aH TalllKapu , reHepaTop XdapdKAaTHH 2.5-pacMm.Y3rapyBuaH TOK
reHepaTOPUHUHT

ABUTAQTEAHUHI TUPCAKAM BAAMAAQH OATAH- WY TaBCUHOMACH.
AUTA Y4YyH, YHUHI QWAQHUIIAGD 4YaCTOTaCHh KyAd KaTTa derapapa
y3rapu0 Typapu.lllyHUHr yd4yH aBTOMOOMA TreHepaTopu  OepapuraH
KYUYAQHUIIIHA aBTOMATUK pABUIIAA POCTAAD TYpHII 3apyp.

Wiy  TaBCU(PHOMaNAPUAQH T'e€HEpPAaTOPHUHI VHYM Ba TyAd
YVHYM OWAQH HIIAAII HYKTAAAPU QHUKAQHAAMN.

YHyM OWAaH MIIAAQIL HYKTacu AeO, reHepaTOp CAAT MIIAAraHAQ,

HOMWHAA KYYAQHUIIAM TOK WINAAO0 UYHKHWII YYYH POTOPHUHI 3apyp
OyAraH auAQHUIIAQD YaCTOTACH II Ta QUTHUAAAU Ba v I K [
OyAraHpAar® MUKW TaBCU(PHOMA HOMHMHAA KydyAaHUll U  YU3UTUHU
KecnuO yrraH HyKTa /N OuraH OearmaaHapu.( 2.5- pacum ).
Nmayn TtaBCU(PHOMANAPHUHT TAaXAUAUAQH $SHA OMp MyXMM aMaAUM XyAOCa
YUKAPUII MYMKWH — TFeHEepPaTOPHUHI IOKAAMa TOKW OpTUIIM OWAQH,
HOMWHAA KYYAQHUMII HUINAAO YMKApPUII YYYH 3apyp OyAraH aWAQHUIIAQD
YaCcTOTacu XaM opTtub Oopapm.

YHyM OWAQH MIIAAIL I Ba TyAd YHYM OWAQH UINAAQIIL II HYKTAAapu
reHEepaTOPHUHI  TEeXHUK XOAQTUHU OEATHAOBYU MYXUM KypCATKUYAAD
OyAMO, TeHepaTOPAQPHUHT TEXHUK TaBCUPHOMANAPUAQ KEATUPUATAH.

KoHTakTCcH3 y3rapyBYaH TOK reHeparopAapH. KOAHTAKT XaAKarapu
Ba UYyTKarapu OyAMaraH ys3rapyB4aH TOK IeHepaTopAapu OoOIlKa TypAaru
reHepaTOpPAAPAAH Y3WHUHI MIIMIOHYAMAUK Ba YUAAMAMAMK AQPa*KaCUHUHT
IOKOPUAUTH OWAaH aXpaaub Typapu.bBy TypKyMaparu reHepaTOPAApPHUHT
XU3MaT MyAAQTH  (pakaT [OAIIMIIHUKAAD E€UUWAMIIA Ba  4YyAraMAap
U30AALUSACU ICKUPUIIN OUAAH YeKAaHAAUM.KOHTAKTCHU3 reHepaTopAap OITP
IIIaPOUTAA UIIAAUAUTAH ABTOMOOUAANAD YUYH aHUKCA 3apyp.

KOHTAKTCU3 TeHepaTOPAAPHUHI  HUHAYKTOPAM Ba KHUCKAPTUPUATAH
TYMIITYKCUMOH KyTOAHU HIaKAAAPHA MaBKyA.by TYPKYMAQTHU
reHepaTOPAAPHUHT YMYMHU TOMOMHM IITYHAQH MOOPATKH,yAAPAQ YWUTOTHII
YyAraMMU ILIYHAQH Ky3raaMac Oyaapd, (apKu 3Ca  YUTOTHIL YyATaMU
YPHATUATAH JKOM OumaaH OoOramk.MacanraH,MHAYKTOPAU TIeHepaTopAapAd
(2.6-pacM) YUTOTHII YyATaMW pPOTOPHUHI €H TOMOHMAAQ KOIIKOKKA
MaXKaMAQHTaH BTyAKara ypHATUAT@H  OyAca,  KHCKAapTUPUATAH
TYMITYKCUMOH KyTOAUM TeHepaToppa , MaxCyC MOCAaMaAap €pAAMUAQ,
POTOPHUHT UKKUTA IPUM Y3arWHUHT YPTACUTa SKOUAAIITUPUAAAN.
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2.6-pacM. UHAYKTOpDAY reHEPATOPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMAacCH.

Haarnkaropanw reHepaTop KYyHHAATHYa HIIAAHAH: YUTOTUIIL yyAramMu 1
AQH y3TrapMac TOK YTHUIIN HATU>XKACUAQ XOCUA OyAraH MarHUT OKUMHU POTOP
AVAQHTAHAQ KATTAAUTMHU XaM WYHAAMIIWHU XaM y3rapTupMaupu.by oxkum
BTYAKA 2 Ba BaA 3 OpacUAQrM XaBOAW TUPKUIIL , TUIIYAAAPU IOAAY3
KYPUHUIIIMAA HIIAQHTaH POTOP 4 , POTOP Ba CTATOP OPACHUAATA XABOAU
TUPKUIIL, CTATOpP y3aru S , KOIKOK 60 OpKaAu ¢gHa BTyAKa 2 Ta
TyTallaaAu.POTOp anaaHraHpA@ YHAQIWM TUIITYAAAPHUHT CTQTOP THUITYAAAPUTa
HUCOATaH XOAATHM y3rapapul Ba CTATOp TUITYAAAPUAQH YTAa€TTaH MarHuT
OKMMM MAaKCHMMaA KHUMMATAQH MUHUMAA KuUUMatrada ysrapapau.CraTtop
TUIIYAAQPUAATA MArHUT OKUMWHUHT Y3rapuUIIN YHUHT 4YyATaMAApHAQ
y3rapyBuyaH OIOK MHAYKIIMSAAQHUIINATA OAUO KEAAAU.

By  renepartopaap COApAA  TY3WAMIINW  OuAQH  aXpaauod
TYPaAu.YAUAMAQPUHUHI  HUCOAQTHMAH KATTAAUTM Ba YUTOTHUIIL YyATaMUHU
MaxKaMAAIll KUHUUHAUTA Oy Typparu TIeHepaTOPAAPHUHT KAMUYUAUTHA
XNCOOAAHAAU.
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MADBPY3A Ne 4

§ MaBXyp peae — POCTAArMYAAPHUHT KAAQCCH(PUKAIIHSICH.

Pexka.

1.TOK Ba KYYAQHUII POCTAATMYAAPUHUHI TaBCUPHOMACH.

2. TeOpaHyBUaH  KY4YAQHUIII POCTAAruuM, VHHU WUIIAQIIL  Ba
TaBCU(PHOMACUHU AXIIUAAIL YCYAAAPH.

ABTOMOOUA reHepaTopu y3Ura XOC IIAapPOUTAApPAA WUIIAAUAU.Y
XapaKaTHU TaCMaAM y3aTMa OPKAAM ABUTATEAHWHI TUPCAKAW  BAAUAAQH
OATQHAUTHA cabaOAM, POTOPUHUHT AWMAQHMIIIAQD YaCTOTACU Ba A€Mak, UINAAO0
YMKapraH KYyYAQHUIIU XaM XaM HucOaTaH KeHT AOoupajpa y3rapuo
Typapu.l' eHepaTOpDHUHI IOKAAMACH YHIA YAQHAETraH MUCTEBMOAYMAAD COHU
BA VAQPHUHI KyBBarura Kapab y3rapub Typaau.lOkKraMa TOKWHUWHT
y3TapHuIlu Xam reHepaTOPHUHT KYYAQHUIIINUTA TabCUP
KypcaTapu.ABTOMOOUATA ypPHATUATAH DAEKTP TOKH UCTEBMOAYUAAPU
KYUYAQHUIIWMHUHT MabAyM OearmaaHraH (12 B éku 24 B ) y3rapMac KuuMaraa
UIIAQIITa  MYAKamraHraH.IOKopupa  KeAaTHpuUAraH  cabGabaapra  Kypa,
reHepaTop MIIAAO0 UYMKKAH  KYYAQHUIIHU  POCTAQD, YHUM OEATHMAQHTAH
AQpPa’kapd y3rapMac XOAAQ CaKAAlll 3apypartu  Tyrurapu.by Basudanu
KYUYAQHUIII  POCTAArndAapu  Oaskapapu.Mminarm NPUHIIMONWTE  Kypa
POCTAQTMYAAD KYUUAQTU TypyxAapra OyAWHAAW: KOHTAKTAH(BUOPALUSAAN),
KOHTAKT-TPAH3HUCTOPAH Ba KOHTAKTCH3-TPAH3HUCTOPAH.

Pyc aptuanepusa opunepu M. M. KapmaHoB ToMoHupAaH 1881
UUAAQ TAKAUQ  KUAUHTaH OAEKTPOMArHUT(BUOPALUAAN)  KYYAQHUII
POCTAQTMYAGPU aCOCAH y3rapMac TOK T'eHepaTOpPAApU YYYH HIIAATHUAAAU.
OAEKTp TabMUHOT CUCTEMACUAAd y3TapyBYaH TOK TeHepaTopAapura
VTUAUIIN OWAQH WIIOHYAWAMIUA Ba MIIAAIL MYAAQTU FOKOPH OyATaH
SAEKTPOH KYYAQHUIII POCTAQTAYAAPHA SAEKTPOMArHuT KYYAQHUIIT
POCTAQTMYNAPUHA TOOOpAa CUKUO YUKAPMOKAA. DIAEKTPOMArHuTAU
POCTAATUYAAD, TY3WAMIIMHUHT COAAANUTH Ba HuUcOaATaH ap30HAUTHA
Ty(aiiau, XO3Upru YyHAQ XaM Oab3W €eHIHMA aBTOMOOMAAAPAA — TAapADUK
TOIIMOKAQ. OAEKTPOMArHUTAM KYYAQHMII POCTAATUUYMHHUT cxemacu  4.1-
pacMpAa KeATUPUATAH.

-15 -



4.1-pacM. DAEKTPOMArHUTAU KYYAQHUIN POCTAATAYH :
a) pocTAaarmy cxemacu ; 6) reHepaTOp KyYAQHUIIMHY alAQHUIIAAD JaCTOTACHUTa OOTAMKAUTH.

OAEKTPOMArHuTAU KYYAQHUIIL  POCTAQTMYMHUHI  MArHUT
cucreMacu U IIaKAMAQTU ApMO 8, 4YyAraMm 7, ypaAraH y3ak 3 Ba sKopua 4
AQH uOopaT.Y3aK, 49pMO Ba fKOpYa IOKOPU MAarHUT YTKA3yYBYAHAUK
Xycycudarura sra  OyAraH KaM YTAEPOAAUT ITyAQTAAPAQH
TaueépaaHran.Yyaram 7 reHepaTOPHUHT TyAd KYYAQHUIIINATA
yaaHraH.IIpy>kuHa OgkAapua 4 HUM TOPTUO, KOHTAKTAAP 2 HU TyTalll XOAAQ
ymAab Typapu.PoCcTAarmyHUHT BOAB(PPAMAAH TAWEPAQHIAaH KOHTAKTAApPHU 2
dKOpYa Ba 4pMO OpKaAW TeHEepaTOPHUHI YUIOTHIN uYyAramum Y4
3aHKUPUTra YAQHTAaH.KOHTAKTAQPHUHI OWpU dKOopua 4 ra, MKKMHYUCU 3Ca
Ky3raaMac nmaactriHa 1 ra  MaxkamaaHraH.KoHTakTAapra IIaPAAAEA,
YVUTOTHUILI ~ YyAraMHra  3Ca  KeTMa-KeT  KylluM4Ya  KapmuAauk R
yAaHraH.fIkopua 4 TepmoOnMeTasn naactuHa (TBIT) 5 ra >KoMAaIITUPUATAH.

POCTAQrMYHUHTI MINAAQIN [OPUHIUNNA.QKKYMYAATOP OaTapesCUAaH
TyTalll KOHTAKTAAp 2, gKopuya 4,9pMO 8 gbHU KApIIMAUTH KaM OyATraH
3aH)XKUP OpPKAAUW YUIOTHUIIL YyATaMHUra KeAaAU Ba YHUHI aTpopupa MarHuT
MauAOHHM XOCUA KUAAAU.AVHU BAKTAQ TOK SAEKTTPOMATrHUTHUHI YyATaMU
7 ra XaM KeAapr Ba y3akK 3 HU MarHuTaavpu.l'eHepaTOpHUHr KydAaHUmm U
OeArMAQHTAH pOCTA@HUII KydaaHumu U pan kam Oyaraspa (U < U)
IIPY>KUHA 60 KOHTAKTAQAD 2 HU TyTalll XOAAQ YVIIAADO Typapu, YYHKU y3aK 3 Ad
XOCHA OyATraH MArHUT MAWAOHUHUHT SKOPYAHU TOPTHUIL Ky4HU IIPY>KUHAHU
TOPTUII  Ky4yuMpaH KaM  Oynrapu.POTOpHUMHT  allAQHUINAQD YaCTOTACHU
OpTULIN OWAAH TIEHEpPATOPHUWHI KYYAQHUIIKW XaM oOpTUO Oopapu
['eHEepaTOp KYYAQHUIIMHUHT OPTHUIIN POCTAQTMYHUHI YyATaMHM 7 AQTU TOK
KY4MHM XaM OpTHUIIMIa Ba y3aK 3 KYYAUM MArHUTAQHUIINATA OAMO
Kenapn. by >kapa€H pAaBOM 3THO, TeHepaTop Ky4yAaHUIIM U HUHI KUUMATU
pocTAaaHuIll KydraHumu U AaH
( U <U ), optra”, 9bHM y3aK 3 MarHUT MAUAOHHUHI TOPTHUII Ky4yU
IIPY>KWHA O HUHT TOPTUII KyYUAQH OPTraH BAKTAQ KOHTAKT 2 AApP Y3UAAAU.

KoHTakTAap y3WAMIIN OWAQH TeHEePATOPHUHT YUTOTHUII YyATaMU
3aH)KMPUTra KeTMa-KeT KylInM4Ya KapIIUAUK R yraHapuW, HaTM>Kapa YUTOTHIIL
YYATAMUAQH YTAETTaH TOK MUKAOPU KECKHH KaMasau.by 3ca , y3 HaBOarmpa

,  VUTOTHUII UYyAraMU aTpoPUAATH MArHuT OKHUMHU Cycauuuunra Ba
reHEePaTOPHUHI CTATOP YyATaMAApHAAd MHAYKIMdAAaHaeTraH OIOK kuiiMatu
,  AeMakK , KyuaaHum TaxmuHaH 0,1-0,4 B ra kamauumwura oAud

Kenapar.'eHepaTOp KYYAQHUIIMHUHT [TACAUUIIN OMAAH POCTAArAY  UYyATaMU
7 AQH yTa€TaraH TOK Ba y3aK 3 AQrM MArHUT MAUAOHWHUWHT TOPTUILI Ky4M
KaMasAU Ba HATWKAAQ IIPy)KMHA O HUHI TOPTUII Kydud TabCUPUAQ
POCTAQrMY KOHTAKTAQPU sSABbHA TyTalllapAu. TOK YUIOTUII YyATaMUra sbHA
KApIIUAUTA KaM  OyAraH 3aHXUDP , SABHH sgKOpYa Ba SPMO OpPKAAU
Y3aTUAAAM, YUTOTHUII UYATAMHUAAH YTAETTaH TOK OPTAAU , YHUHI aTpodPUAA
XOCUA OyAQ€TraH MarHuT OKHUMM KydasAu Ba A€MakK, TIeHepaTOPHUHT
KYUYAQHUIIU SABbHA ycapu.l'eHepaTOp KYyUYAQHUIIMHUHI YCHUIIN  POCTAAruy
YYATAMUAQH VTAETraH TOK KYUYUHM OIIUPAAM, Y3aKHUHI MArHUTAQHUIIN
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Ky4asiaAMl Ba y fHA AKOPYAHU y3Ura TOPTHUO ,KOHTAKTAApPHU y3apu. lllyHpau
KUAUO,DAEKTPOMArHUT POCTAArAY MIIAAETTaHAA VHUHT KOHTAKTAApPU
AQBPUU pPABUIIAQ TYTAIIWO-Y3UAMO Typaau Ba POTOPHUHI AWUAAHUIIAAD
YaCcTOTaCura OOTAMK XOAAQ, YWUIOTHII TOKWUHWHI KHUMUMATHUHU y3rapTUpuod
Typapu.l' eHepaTOpPHUHT Ky4YAQHUIIM 3Ca Y3WHUHI ypTradya KUWMaTH
aTpoduaa ysrapapu (4.1-pacwm).

OAEKTPOMArHUTAM KYYAQHUIN POCTAATMYAAPUHUHT TaBCU(PHOMACUHU
SIXIITMAAQIIL.

Pocriarmd  AKODYACHHHHT  TEOPAHHII  YACTOTACHHH  OIIHPHIII.
PocThraHTaH KYUYAQHUIITHUHT ~ TeOpaHUIIIU  TOK  HCTEBMOAUYHMAApPHUTA
Ce3WAMACAUTH YYYH POCTAATWY SKOpYACHMHUT TeOpauum dactotacu 30 I'1g
AQH KaM OyAMaCAUTU Kepak.JIKOpuaHUHT TeOPaHUII YaCTOTACUHU OPTTUPUIII
YUYH , aBBaAO YHUHT MeXaHUK UHEPIUSCUHU KaMauTUpUAaAu.ByHUHT yuyH
Yy MYMKUH Kapap IOIIKA Ba €HTMA KHAMHAAM Ba yYHTa y4OypyakK €KM SIpUM

Aovpa  IIakAu  OepuamoO, OTMPAMK  MapKa3uW  aWAQHUIIL  yKUTa
SAKAHAQIITUPUAGAN.

AMMO SKOpPYaHUHUHT MeXaHUK WHEePIUICUHU KaMauTUPHUII
xucobura TeOpaHUIIl YaCTOTaCMHUW OPTTUPHUII, KyBBaTU yHYA KaTTa
OyAMaraH (100 Bt rayva) reHepaTopAapAarvHa camapa

Oepapu.l'eHepaTOPHUHUT KyBBATU OPTHUINM OWAQH YHUHT Y3aKAAPUAATU
MarHUT OKMMHU Ba YWUTOTHII UYYATaMUAATM HWHAYKTUBAUK XaM OpPTaAM , Ba
HATU)KAAQ, POCTAArWY Y3arMHUHI MArHAT MHEPLUSACH Ky4aWuIlId XucoOwura
KYYAQHUIIHUHT YCHUII Ba [ACANUII )KapPAaEHAAPU TE3AAIIAAU.

PocTAarmyHUMHT  MarHuT WHEPIUACUHN KaMauTHUPUIII YYyH
KOHTAKTAQP TyTalll XOAAQ YHUHT Y3arMHU CYHBUM PAaBUIIAQ MAarHUTAQII Ba
KOHTAQKTAQP Y3WATAQHAQ 3Ca MArHUTCHU3AAIl 3apyp.byHu amasra oxupuiin
VUYH POCTAArMY y3arura MaxCyC Te3AaTyBUM UyAraM YparapAu €Ku
POCTAQIUY YyATaMM 3aH’KUPUTA TE3AATYBUM KAPIIUAUK YAQHAAMU.

Te3raTyBuUM MOCAAManap KYyAAQHUATAH POCTAATMYAQPHUHT CaAOUU
TOMOHU IITYHAQH MOOPATKH, POTOPHUHT aWAQHUIIAAD YaCTOTACH OPTHUIIU
OMAQH TeHepaTOPHUHI KYYAQHUIIIM XaM acTa — CeKuMH ycub Oopapu. by
KaMUYUAUK poCTAaQruy cXemacura OapaBapAallITUPYBYU UYyAraM €KW’
OapaBapAAlTUPYBYU KapLIWMAUK YAAll HyAWM OuAaH OapTapad OSTUAAAU.
Pocrrarrmd KOHTAKTAGDHAA YYKYH YHKHIIHHH KAMAWTHpHII.  PocTaaruy
KOHTAKTAAPU Y3UATAHAQ YUTOTHII TOKM Y3 KHUMATUHU AAPXOA y3rapTupa
OAMANAM Ba KOHTAKTAQP Y3WATaH OMPUHYU AAKUKAAAPAQ Y3UHUHI OAAMHTU
kuvMatT [ HU caknrab Koaapu. By TOK — KylllMM4Ya KapLIMAUK OpPKaAU
TyTallInO, YHAQ KYYAQHUII [ACAUUINU COAUDP OyAaaM Ba Yy  KOHTAKTAAP
opacuparu Kyunrauuil U ra TeHr OyAapu :

U K I = R
(4.1)

YUroTUIll TOKUHUHI Ba YUIOTHUII 3aHXUPUAATU KAPIIUAUK
KApIIMAUK KHUMMATUHUHI OPTHUIIHU, KOHTAKTAADP Opacuparu KYYAQHUIII
OPTUIINUIA Ba, AEMAK YAApPAQ XOCHUA OyAaéTraH YYKYHHUHI Ky4YaWUIIINTra
oAubO Keaapu. By yUYKyH TabCUpHWAA KOHTAKTAQPHUHI OKCHUAAQHUIIL Ba
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€eMUPUAUIIL JKAPAEHU Te3AAlllaAU, HATU)KAAQ POCTAATMYHUHI Ba YMYyMaH,
reHeparop KYPUAMACHHUHI MIIOHYAWAMK AAPa>kach KeCKWUH IaCasAU.
KoHTakTA@p oOpacupa XOCHA OyAaAUTaH YUKYHHUHI €MUPUII

XYCYCUATHA, KOHTAKTAAD Y3UAUIIN OAAUAAH YAAPAQH VYITQH YUTOTHUIIL TOKU
I HUM KOHTAKTAQpD Y3WATQHAQH KEWWH yAap Opacuap MaBXKyp Oyaar
KyuypraHUulll U HUHI KyllaUTMacura TeHI OyAraH V3WAUIL KyBBaATU P
ounraH OenrmraHapu : Pk U =1

( 4.1) a=m xmcobra oacak Pr U=I1KI =R
(4.2)
KOHTaKTAGp HIIMOHYAU HIMAQINKM YYYH y3uAUII KyBBaTu 150-200 BT pAan
OILIIMACAUTU Kepak.

TepmokoMIeHcAIHA. AMaNAQ, POCTAQTUY UIIIAATaHAQ POCTAQTrUY
YYATAMUHUHT TeMIlepaTypacu aTpOoP-MyXUT TeMIIepaTypacu Ba YHAAH

YTAETTaH TOK TaBbCUPUAAQ

K80 C rawa Kkyrapuauilny, kKapmmaurum r sca 25-30 % rava oprumm
MyMKUH.HaTu>Xapa  poOCTAArud 4YyAraMupaH — yTaéTraH  TOK KUUMATU
KaMasAW, Y3aK MAarHUTAQHUIIN CYCasA Ba T€eHEPATOPHUHI POCTAAHUAAETTAH
KYUYAQHUIINA OEATMAQHTAH KHUMMATAAH oOpTuO  KeTapu.Macanan, 14 B An
reHepPaTOPHUHT KYYAQHUIIKN OeATMAAHraH KuumaTtAaH 3,4-3,8 B raua , 28 B
AU TEeHEepaTOPHUKU dca —0,8-7,06 B raua opruiim MyMKUH.By aKKyMyAdTOP
OaTapescu MebEPUAAH OPTUK 3apSIAAAHUO « KauHaO » KEeTUIIWra, EPUTHUIIL
AQMITIAAQPUHUHT UyTAGHMA TOAAQAAPU TEe3POK KyWHUIIHNra Ba OOIIKAa HOXYII
okuOaTrapra OAWO KEeAWIIN MYMKUH.

YyaraM  TeMIepaTypacCHMHUHI  OPTUIIMHY,  POCTAArAY  HUINUTA
Ta@bCUPUHN KAMAWUTUPHUIL MAKCAAVUAA POCTAArMY UYATaMUIra KeTMa-KeT
HUXpPOM €KM KOHCTAQHTAAQH TaWEpAAHTaH KapLIMAWK R ynaaHapau.by
MaTepPUAANAPHUHT KApUIUAUTHA TeMIIepaTypa TabCUPUAQ AEAPAU
y3rapMavpAy, IIYHUHT YUYYH POCTAQIMY  YYATAMM 3aHKUPHUAATU YMYMUU
KApIIMAMKHUHT  TeMIeparypa TabCHUpHAA OpPTHUIIU OUp Heda  OoOp
KaMasgau. MacaaaH, uyaram Temneparypacu K80 C ra kyrapuaranpa R
VAQHTQH UYYyATaM 3aH)KMPUHUHI KAPIIWUAWUTY, AaCOCAH MMC YYATAMHUHT
KU3UIIN xucobura 12,5 % ra oprapu, AeMakK TeHepaTOPHUHT
POCTAQHUAQETTAH KYYAQHUIIU XaM TaxXMUHAH
12,5 % ra oprapu. IllyHpaM KuUAMO, TEpMOKOMIIEHCAUS KApPIIUAUTU — R
X1CoOura, TenriepaTypa TabCUPUAAH I'eHEPATOP KYYAAHUIIWMHUHI OPTUILINHUA
KHUCMaH 4YeKAalll MYMKWUH.POCTAQrnd 4yyAraMu TeMIoepaTypacHu y3rapraHAd
reHepaTop KYYAQHUIIWHU MabAyM Kapap OEATMAQHTaH KUUMATAQ YIIAAO
Typulll y4yyH KR KaApIIMAUTUHU yAalll OWAQH OWpra, POCTAATUY SKOPYACU
TepMmoOuMeTarn naactuHara (TBIT) >xomaamntupunrapu. TBIT Oup-Oupura
KaBIIapAQHTaH WKKUTA IIAQCTUHAAQH uOopaT OyAuO, IAACTMHAAAPHUHT
OUpU WCCUKAMKAQH KeHTauuml KO3(P@PUIUEHTU >Kypd KHUUMK OyAraH
MHBAp-306 AaH (Tapkubupa 03 % Temup, 36 % HUKeAb Ba OOIIKa MeTaAAap
OyAraH KOTHUIIIMA) Ba MKKUHYNCU MCCUKAMKAAH KEHTAUUIl KO3PPUIUEHTH
IOKOpU OyATaH MaTepUarAdH, MACaAaH XpPOM —HUKEAAW €KW MOAUOAEH —
HUKEAAU IIYAATAQPAAH TAaUEPAAHAAU.
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TBIl HUHT HWCCUKAMKAAH KEHrauuil KOIPPUIIMEeHTU  KHUYUK
OyAran IIAQCTUHACHU POCTAATrUYHUHT y3arura KapaTuo (apHU
1acTra),KeHramuiin KosgpuimeHTn
KaTTa OyAraH IMAQCTHWHA »JcCa dKopyara (9bHU IOKOpUra) KapaTmo
YPHALITUPUAAAU.POCTAQTUY UyATAMUHUHI TeMIlepaTypacu opTraHpa TDBII
XaM KHU3UNAU Ba [AACTUHAAAPHUHT UCCUKAUKAQH KEeHTaunIn
KOO(PPUIIMEHTU Xap XUA OYATaQHAUTU Ty(PauAu Y POCTAATMYHUHT y3aru
TOMOHTA 3TUAUO ,AKOPYAHU NPYKWHAHWHI TOPTUII Ky4ura KapaMKapIlu
OyAraH TOMOHTrAa TOPTAAM Ba IIYHUHI YYyH TeMIlepaTypa OPTTaHAUTHU
cababau y3aKAAQrh MAarHUT OKMMM KYy4CHU3AQHCAXaM KOHTAKTAAP
r€HEPATOPHUHT OEATMAAHTAaH KYYAQHUIII KUMMAaTUAQ Y3UAAAU.ABHU
Y3aKAArM MArHUT MAWAOHUWHUHI CyCAUUINM SIKOPYaHU Y3aK TOMOHTAa
3rul, yAap Opacuparv TUPKUINYAHU KaMauTUPUIIL UyAU OnAaH
KOMIIEHCAIINS KUAWHAAMN.

MABPY3A Ne 5

§ KoOHTaKT - TpaH3UCTOPAM Ba KOHTAKTCHU3 — TPAH3UCTOPAM KYYAQHUII
pocTAaarmunapu. IHTerpan pocCTAarmdAap.

Pexa.

1. AIpuM yTKa3TUUAU KYYAQHUII POCTAATAYAAPHU (YMYMUU MAbAYMOT).
2.KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU KYYAQHUIII POCTAATUYAQAPH.
3.KOHTAKTCHU3-TPAH3UCTOPAU KYUYAQHUII POCTAATUYAAPH.

4. VIHTEerpan poCcTAaruyAap.

Ymymur Masarymorrap. tOKopupa Kypud YTUATAH SAEKTPOMArHUTAU
KYYAQHUIII POCTAArMY OMpP KATOp adP3aAAMKAAPU, YYHOHUM TY3UAUIIUHUHT
HUCOATaH COAAQAWTH, TAHHAPXUHUHT AapP30HAMTM Ba (pouparm Uil
KO3(P(PUITUEHTUHUHT aH4Ya IOKOPUAUTU OUMpra >KUAAUU KaMYMAUKAAPra XaM
ora. bUupuHYMAQH , TeOpaHyBYM KOHTAKTAAPHUHI OOPAMTH, YAAPAAH YTHUIIN
MYMKUH OyAT@H YWUIOTHUIN TOKM KummartuHu 1,5-1,8 A OumnraH uyekhravipu
BAXO3WPTrU 3aMOH KyBBaTH HUcCOATaH KaTTa OyAraH y3rapyByaH TOK
reHepaTopAaapuHu, Oy TypAarum pPOCTAArMYAap OwmAaH Oupra HITAQII
WUMKOHUHU OepMauAU.

MKKVHYMAGH, oy POCTAQTMYAAPAQ reHepaTOPHUHT
POCTAQHUAAETTAH KYYAQHUIIK KUUMATUHU OEATUAOBUU  IAEMEHT —
IIPY>KUHAHWUHT TOPTUII KY4YUAUP.POCTAQrMYHUHT UIIAQII >Kapa€HUAQ BAKT
yTUILIN OMAAH MYyKappap PAaBUIIAA NPYKUHAHWHI KAUMUIIKOKAUTU CYCAadaAH,
OWHOOAPWH , YHUMHI TOPTUII Kydu XaM Yyarapa Oomaavau.Hatrkaaa,
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POCTAQHUAQETTAH KYYAQHUMII KHUMMATU XaM OAAWH OEATMAAHTAQHAAH aH4a
KaMauubO KeTHUIll XOAAAPU Fo3ara KeAmO, Oy aKKyMYASITOAPHU 3apsa
KUAMHMaNW KOAMHMIIINIA Ba MYAAQTUAQH OAAMH WIIAQH YMWKHUIINra OAMO
KEAWII MYMKWUH.XYAAAC, 3AEKTPOMArHUTAM POCTAArMYAQ KOHTAKTAAD Ba
NIPY>KUHAHUHT OOPAWTA  YAQPHUHT HUIIOHYAUAWK Adpa’kKaCUHU  aHYa
IIaCaUuTUPAAM Ba AOMMO HA30paT KUAMO, 3apypaTr TYyTrHATaHAQ IPY>KUHAHUHT
TOPTULI KYYWHU POCTAAD TYpPHUIIHU TaAaOd KUAAAMU.

X03Upru BaKTAQ KYIIUMAHUK aBTOMOOUAAAPra 3IAEKTPOMArHUTAU
KYYAQHUIII POCTAQTUUYAAPUHUHT IOKOPUAQ KEATUPUATAH KaMUUAMKAAPUAQH
Kyl JKHUXATAQH XOAM  OyAraH  dApuUM  YTKA3TUYAU  POCTAATUYAAPU
YPHATUAMOKAQY AQ@PHUHT KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU Ba  KOHTAKTCU3-
TPAH3UCTOPAU TYypPAApPU MAaBIKYA.

KOHTaKT-TPAH3UCTOPAU POCTAArAYAAp Own3ra MabAyM OyATaH
HAKTPOMArHUTAU POCTAATUYAAPHUHT TAKOMUANAUITUPUATAH KyPUHUIINA
OyAmO, yAapra ypHaTUATAH TPAH3UCTOP T'€HEePAaTOPHUHT  YUTOTHUIII
3aH)KMPUTra YAQHAAU Ba Y POCTAQIIL 3AEeMEeHTH BasudacuHu Oakapapu.by
TYpAArd POCTAATMYNAAPAQ KOHTAKTAAD OPACHAd YYKYH XOCUA OYAUIINHUA
KECKUH KaMauTUPHUII XWCOOUIa, YAAPHUHT HIIOHYAM  HIIMAQIL  MYAAQTH
Ce3WNapAM  Adpa’kapa OPTTUPUATAH. /\eKWH XapaKaTAQHYBYM KUCMAAPU
CAKAQHUO KOATQHAMTHU YYYH 3AEKTPOMArHUTAU POCTAATMYAApPra XOC OyAraH

KaMUUAUKAQPHUHT KYIITYUAUTU oy TYPAQTM PpOCTAATHUYAApPTra Xam
TAAAAYKAUAND.

['eHepaTop KYYAQHUIIIWHU UINOHYAU POCTAAIIHU TABMWHAAUIAATHA
KEUWHTHU OOCKNY, KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU POCTAATHUUYAQD UIIAQ0

YUKAPUAUIIN Ba aBTOMOOMAANAPra KEHI' KYAAMAAQ TAAOUK ITUAUIIU OyApAu.By
POCTAArMYAAPAQ YAUOB 3AEMEHTH Bas3u(dacuHU XaM TPAaH3UCTOPAApP
Oa>kapuoO, yAapAd KOHTAKTAAp Ba IIpy>KUHAara IXTUEK
NyK.XapaKaTA@HYyBYU KUCMAAQPUHUHT WYKAUTH, KyAAQHUATAH SpPUM
YTKA3TMYAAPHUHT YUAAMAUAUK AQPAKACUHUHT IOKOPUAUTIUM Ba Ka(OAATAU
XU3MAT MYAAQTUHUHI KATTAAWUTHW, HAMAMKKA, YaHI — AOUra, BuOpanusara
TABCUPUYAHCU3AUTA  KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAM POCTAATUYAAPUHU  Y30K
BAaKT AQBOMMAQ HIIOHYAM HINAAIIWMHU TabMUHAAUAU.ByHAQH Tamkapu, Oy
TYpPAQI POACTAQIMYAAPAQ TIEeHEepaTOPHU  YUTOTHUII TOKW  KUWMATUHU
Ce3MAAPAU AQPa’kapd OPTTUPHUII HMKOHUATH MaBIKYA,.

SlpuM YTKa3rMyAW KyYAQHUII POCTAArMYAAPHAQ HIIAATUAAAUTAH
TPAH3UCTOPAAPHUHI TaBCUPHOMACHU MabAYM Adpa’kapd TeMmlleparypara

OOTAMTAUTY, YAQPHUHI ACOCUM KAaMUYUAUTH xucoOraHapu. ATpod -
MYXUTHUHT OKOPU TeMIlepaTypacyu SPUM  YTKA3TUYAU  POCTAATMYAAPHU
UIIAQTUIITHUHT yerapaBuim TeMIepaTypacu SAEKTPOMATrHUTAU

POCTAQTrMYAAPHUUKIA HUCOATaH KaMPOK OyAaAU.

ApuMm yTRasrHiAd acbobaap XakKHaa KHCKA9a MaBAYMOT.SIpuM
VTKa3TUUYAQPHUHT  KYAAQHUAUIIN acOOOAAPHUHT NYyXTAAUTUHU,YAQPHUHT
WIIAQIL MYAAQTUHU OLIMPAAUW, rabAapUT YAYaMWHU Ba Ba3HWUHU KAaMaUTHPHUIIL,
IIYHUHTAEK YAQPHUTI SAEKTP TAaBCU(PHOMACHMHU Ba KOHCTPYKIUACUHU
AXIIUAQIL UMKOHMHM SApaTrpu.MeTasn yTKasTuuaapAaH (PApKAU pPaBUIIAA
SIPUM YTKA3TMYAQP TOKHU (PAaKaT OUp MYHAAMIIAQ YTKA3aAW, LUIYHUHT YUyH
XaM « gpuUM yTKasrud » pAennrapu.Teckapu MYHAAUIIAQ YAQPHUHT

-20 -



YTKa3yBYaHAUTHU KypAd XaM  HM30AATOpPTra  YXIIAIL YAQPHUHI  DAEKTP
KapIIUAUTU XyAa KaTTa.byHaaH Talikapu, SpuUM yTKa3TMUYAAQPHUHT TYTPHU
UYHAAUIIIMAQ XaM DAEKTP YTKa3yBUaHAUTM  XapopaTrra €KW JOAEKTP
MAUAOHUHUHT Ta@bCUPUTA OOTAMK.XO3UPrhd BaAKTAA ABTOMOOUAAAPAA Oelln

XUA IPUM YTKa3ru4 acbobaap KYAAQHUAQAM:
TEePpMOKAPIIHAUK (TEDMOPE3HCTOP)AAD, AHOAAAD, TasdHY AHOANAD 6KH
CTAOHAH3aTOPAED,  OOIIKADHAGAUTAH AHOAAAP (THPHCTOPAED) Ba

TPAH3HCTOPAED (Y9 FIAEKTTPOAH APHM YTKA3THINH ac000).

AVop  Ba  TPUOA(TPAH3UCTOP)AAPAA SAPUM YTKA3TU4 cudaTupa
repMaHuM Ba KpPEeMHUMN WINAATUAAAU.YAAP MYTAQK TO3a Ba COd XOAAA
aTOMAQP OAPAAWTUAQ Y3BUM aAOKaAap OWAAH TYAAUPUATAH KPUCTAAA
[aH>Xaparapaup.byHAaU XOApAa MOAAQAQ 3PKUH 3IAEKTPOHAAD OyAMaupAu
Ba 1Iy cababaM YTKA3yBYQHAMK XaM UYK.

Arappa TrepMaHWMM Ba KpeMHUNWra OollKaya Y3BUM(BAAEHTAN)
MOAAQ KUPUTUACQ, VHAQ SIPUM VHUKA3yBUAaHAUK Iaup0 Oynapau. ['epmanun
AUOAAAPU  TYTPU  MNYHAAHUIIAQ JKyAd KaM KapUIMAUKAU Oyrapu. KpemuHun
AUOAAAPUAQ KapPIIMAMK OWpP 03 KaTTapoOK.AeKWH TepMaHui AVUOAAAPU
MCCHUKKA KaM YHMAAMAM, YAQPHUHT xapopaTtu 85 C AQH OUIMACAUTH Kepak.
Kpemuuit aAmoprapu 150 C pa XamM y3 HIl KOOWMAMATUHU CaKAad
KOAAAU.CTaOMAUTPOH Ae0 aTaayBUM KpPEMHUMNAM AUOAAAPHUHI  MaxCycC
Typarapu OyAnO, yaap KyHMHMAQrM XOCCaAapra 2ra: arap CTaOUAUTPOHTA
TECKApu KyYAaHUII Oepuaca Ba Y AaCTa-CEKUH OUIMpUO OOpPUCACSE,
KYYAQHUIII MAQbAYM MHUKAOPra €TTraHAQ y TeIIMAAAW Ba AMOA KapIIWUAUTHA
CeKMH KaMasiAM, SBbHU  AUOA YTKa3yBYaH Oyanb Koaapu. Teckapu
KYUYAQHUIII MabAyM MUKAOPA@H KaManmmb KeTca, AMOA  KApLIMAUTHU
KECKVH OPTaAMN.

ByHpat  CTaOMAUTPOHAU TYy3UAMAAAp KOHTAKTCU3—TPaH3UCTOPAU
KYUYAQHUIII POCTAATMYAAPUAQ, LIYHUHTAEK  KOHTAKT-TPAaH3UCTOPAU Ba
KOHTAKTCU3 YT OAAMPHII TaPMOKAAPUAQ KYAANAHUAAAU.
3aMOHaBUM aBTOMOOMAAAPAQ SAPUM YTKA3TMYAU KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU Ba
KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU PeAe-POCTAATMYAAPH YPHATUAMOKAQ.

KOHTaKT-TPAaH3UCTOPAM KYYAQHUII POCTAATHYAAPH.
KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU KYYAAHUII POCTAATMYMHUHI YMyMHUU cxXeMacu S5.1-

pacMpa  KeAaTupuaarsH.Poctaarmu uyaramu — PY reHepaTOpHHMHI  TyAa
KYYAQHUIIINUTA yaaHraH. Tpansuctop YTIHWHrT smurTepu O MycOaT
IIOTEHIIUaATa 3ra. TpaH3UuCTOPHUHT

OGazacu b ra R kapumamk  oOpKaAm — MaH(pUU IIOTEHITUAA

y3aTurapau.Kyuaanuir  poctaaruum  KP HUMHI KOHTAKTAApM TYTAlTaHAQ,
TPAH3UCTOPHUHI 0Oa3acura MycOaT IIOTEHIUAA Y3aTUAAAU.]'€eHepaTOPHUHT
YUTOTHUIIl YyATaMU YUY TOK MaHOawWra TPaH3UCTOPHUHI 3MUTTEP-KOAAEKTOP
VTULL >KOUU OPKAAU YAQHTAH.
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5.1-pacM.KOHTaKT-TPaH3UCTOPAY KYYAQHUII POCTAATMYMHHHI YMyMHM CXE€MAacCH.
PocTtrarmy Kymumparmua UmAavpAu.['eHepaTOp KYYAQHUINU POCTAQHAAUTAH
KYYAQHUILIAQH KWYUK OyAArHAQ, POCTAATUY KOHTAKTAAPU IIPY>KUHAHUHT
TOPTULI Ky4M

XucoOura Vy3UATaH XOApAA Oyaaau.  TpaH3uCTOpHUHTI 0Oas3acu MaHUU
IIOTEeHIIMaATa 3ra

Oyrapn Ba SMuUTTep 0Oasa yTUII >KOMM OpKaAuM OomIKapwuiil(0a3a)TOKHA
yrapu. Tpansuctop

YT1 ouunrapu Ba YHUHI OMHUTTED —KOAAEKTOP  VTHIII KOUNAQH
reHEePATOPHUHT YUTOTHUII YyATaMU YH ra akKKyMyAdATOPAAH €Ku
TYTPUAQTUYAQH TOK YTaAU.

['eHepaTOPHUHI KYYAQHUIIM OEATMAQHTAH POCTAAILI KHUUMATUTA EeTraHAQ,

pOCTAQrU4 y3aruparu 3AEKTPOMArHuT MauAOHHUHT TOPTHUIL Ky4M
XucoOUra KOHTAKTAQpP TyTalllaAl Ba TPAH3UCTOPHUMHI Oaszacura MycOar
IIOTEHIIUAA y3aTUAAAU.HaTH)KapAQTpPaH3UCTOP 4YypT OEKUAMIIL XOAATUAQ,
AABbHU JKyAd KeCKHH enunrapu. IpaH3ucTop E€IIMK XOAATAA OyAraHpa
YUTOTHUII TOKM 3aHXWPUTra KyIINM4Ya KapUIMAUK R yAraHaAW Ba YUTOTHII
YYATAMUAQH YTAETraH TOK KUUMATU KaMasgAU XaMAQ T'eHepaTop KyYAQHUIIU
racasgAru.PocTaarny KOHTAKTAQPU SHA Y3UAAAUM, TPAH3UCTOP OYMAAAU BA TOK
VUTOTUILI YyATaMWUTa TPAH3UCTOPHUHI KAPIIMAWTA KECKHUH KaMauraH
SMUTTEP-KOAEKTOP YTHUIIL KOUU OPKAAM y3aTUAAAU.l'eHepaTop KydAaHUIIU
dHa opTa Oomnanau.by >Xapa€H A@BpUM pauBIIAQ AABOM 3TaAU Ba
reHEepPAaTOPHUHT  KYYAQHUINM OEeATMAAHTaH KHUMMAT Adpa’kaCHUAd YIIAad
TYPUAAAU.

KOHTaKT-TpaH3uCTOPAU POCTAQTUUYAAPHUHT KOHTAKTAApPU
OPKaAM KHUMaTU KUYMK OyAraH  OOLIKApUIIl TOKMW YTUIIM Ty(dauAHy,
KOHTAKTAApP OpacuAa AedpAM YYKYH XOCHA OyAMalipAl  Ba YAQPHUHT
KyUMaW, eMUPUAMAM  HINAAIl MYAAATH  aH4ya OpPTAAU./\€eKMH  YAUYOB
SAEMEHTH CU(ATUAQ XaMOH IIPY’KWHA UIIAATUAUIIH, Oy POCTAAQTMYAAPHUHT
UIIOHYAMAMK AQPA’KACHWHU IIACAUTHUPAaAU Ba AaBTOMOOUAAAPAA TaAOUK
KUAUHUIT AOUPACUHU YEKAAUAU.

.RkﬂTﬂ&KYZHI?—ﬂp&LKHTCTQpMUIIUWZA&LHZHI]WQCTA&IIFZ&Q[UI

KOHTAKTCHU3 — TPAH3UCTOPAM KYUYAQHUII POCTAAIMYAQPUHUHT
YMyMHUM CXeMacu J.2-pacMpa KeAaTupuaran.CxeMa YAUYOB Ba POCTAQLIL
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SAeMeHTAapUAAH mubopar.Ce3yBum OpraH Ba3udacuHu CTaOUAUTPOH YA2
OarkapapMu.

5.2-pacM.KOHTaKTCH3 POCTAQTHYHUHT YMyMMH CXEMacH.

['eHepaTop KyuhaHUIM  OEATUAQHTAH POCTAQHUIIL KYYAQHUINIUAAH  [ACT
OyArasHpa, CTaOUAUTPOH YAZ2 TeckKapw TOMOHIA TOK YTKa3MauAU(dbHU
CTAaOUAUTPOH €nuK).CTabuAUTpoH YA2 énuk OyAaraHpa TpaH3ucTop Y11 xam
€K OyAapM, YyHKM YHUHI 0a3a TOKM MaBXypA OyAaauM Ba y KyHHAQru
3aH)XUDP OpKaam yrapu: «Kp» KyTrO-TpaH3ucTtop Y12 HUHT sMurrep-0asa
YTHUII >KOUU — R KapIIMAUK — « - » KyTO.

Ouuk TpaH3uctop YT2 HUHT KapUIMAWUTA KECKUH KaMauraH 3SMUTTep-
KOAAEKTOP YTUII >KOMUAQH YUTOTUII YyATaMHUra TOK YTaAU Ba aUAQHUIIIAQD
4aCTOTaCH OpPTHUIIN OnnaH reHepaTOPHUHT KYYAQHUIIU yca
Oomnavpn.'eHepaTOPHUHTI  KYYAQHUTUM OEATMAQHTAH  KUUMATra €eTTaHAQ,
cTabuAuTpoH YAl Temmnrapau — Ba TeCKapu TOMOHIA XaM TOK YyTKasa
oomnavpu.Ctabuautpor YAl HUHT TemUAWIIM TpaH3UCTOp Y1 HUHT
OUMAMIINTA OAMO KeaapM, YyHKM YHAQ 0Oa3za TOKM XOCHA Oyrapm.YTl
TPAH3UCTOPHUHT SMUTTEP - KOAAEKTOP YTHUIII KOUU opkaau Y12
TPAH3UCTOPHUHT Oazacura MycOaT IMOTEeHIUaA Y3aTHUAAAW Ba HATU KaAa
YT2 énurapu.OHAU YUTOTHUII YyATaMUra TOK KyIIMM4Ya KapIIMAUK R opkaau
YTaAU. YUTOTUIII  TOKM  KaMasAW, TeHepaTop  KYYAQHUIIM  [ACAgAH,
CTAaOUAUTPOH YAl dHA OAAMHTHM XOAQTUra KauTtmoO, énnrapu.YT1 TpaH3uCTOP
XaM €nuAapmn.YT2 TpaH3UCTOP OYUAQAM BA TOK YUTOTHUII YyATaMUra gHa Y 12
TPAH3UCTOPHUHT 3MUTTEP-KOAAEKTOPU YTHUII KOUU OPKAAU YTAAW.YUTOTHUILL
TOKU opTapu.l'eHepaTop KydaaHUIIN dAHA ycapu.by XapaéH aAasBpuu
paBUIIAQ >XKyAQd KaTTa Te3AUK OWAQH AQBOM 3TaAuM Ba TeHEPATOPHUHT
KYYAQHUIIN OEATHAAGHTAH POCTAQHUII KUUMATH aTpodPrpa y3rapuld TypaAu.

AmManpa TAaAOUK TONTraH KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU
POCTAGTUUYAAPUHUHT JOHT KeHr TapkKaaraunm ['A3-24, 3MA-130 Ba Oomika
aBTOMOOUAAapra ypHaTtuaran PP-350 Gearnam poctaarnypup (9.3-pacMm).PP-
350 poctaarmu acocaH cTtadbuauTpoH YAl |, yura Tpansuctop YI1, YT2,
YT3, yura aumop YA2, YA3, YL4, apocceab raataru L Ba Oup Kartop
KapIIUAUKAAPAAH mOOpar.

PocTharny Kyunparmuda UIAAUAU.['eHepaToOp KYYAQHUIIIY,
OeATMAAHTAH POCTAQHUIN KMUMATAAH KaM OyAraHAQ, CTaOMAUTPOH YAl aaru
KYYAQHUIIl YHU TeIlIMO YTHUIL YYYH 3apyp KUUMATUTra SPUIIMAVAN Ba Y €IHUK
Oyrapu.by xonpa Tpansuctop YT1 xaM €nmK, YyHKM YHUHI 0a3a TOKU
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3aHXXUpU y3uAraH.Tpansuctop YT1HuUHT Oepk Oyaumu, TpaH3uctop Y12 aAa
0a3za TOKU XOCHUA OYAMIINTa OAMO KEeAaAW Ba y KyUHAQTrW 3aHXXUP Oynuda
yTapu: « K » kytd — R7 =YA2 anop — YT2 TpaH3UCTOPHUHT 3MUTTEp — 0asa
yruir xounm — RO — « - » KyrO0.baza Toku Tabcupumpa Y12 TpaH3ucrop
OYMAAAW Ba Y3 HaBOatmpa Y13 TpPaH3UCTOPHU XaM OYMK OYyAMIIUHU
Ta@bMUHAANAYN, YYHKU YHAQ 0a3za TOKU MaBXyA Oynrapu Ba y «K» KyTO — YT3
TPAH3UCTOPHUHTI 3MUTTep-0Oa3za yTUll >Kouu — YA2 aAuop-YT2
TPAH3UCTOPHUHI 3MUTTEP-KOAAEKTOP yTHUII >Xoum — RO — « - » KyTO
3aH)XKVMPU OpKaau yTapu.busra MabAyMKH, TPaH3UCTOP OYUK OyATaHAQ
VHUHT 3MUTTEP-KOAAEKTOP VTHUII >KOMMHUHI KAPIIMAUTU XMUCOOra oamaca
xaM OyAaAuraH Aapakapa Kuduk Oyaapu.AeMak, YT3 TpaH3UCTOPHUHT
OYMK XOAAQ OYAUINM, TEHEPATOPHUHT YUTOTUIN YU ra KapUIUAUTU KyAd KaM
OyAarH 3aH>XUpP OpPKaAU TOK OopHUlllM TabMUHAAHAAU.I'€eHEepaTOPHUHT
KYYAQHUIIN OPTAAHU.

5.3-pacMm. PP-350 GeArMAM KyYAQHUII POCTAATUYU:
a) KOIIKOI' OAMHT'AH XOAAQTr'M KYPHUHHIIH,

6) ymMyMuil KypUHUIIH,
B) DAEKTD CXeMacH.

['eHEepAaTOPHUHT KyYAQHUIIU OEATMAQHTAH POCTAQHUII KUMMATHUTA
eTraHjpa R1, Rn, R3, R4 kapmuAuKAap KATTAAUTMHU TYI'PU TAHAQI
xucooura, cTadbuAuTpoH YAl aAarm KydyAaaHUMII TelllnO YTUII KUUMATUTA
S5PUIIIaAM Ba CTAOUMAUTPOH KECKUH OYUAAAM(TelIUAaAn).CTaOUAUTPOHHUHT
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ounmanmn YT1 TpaH3ucTOoppa 0a3a TOKU XOCUA OyAMIIUra OAMO KeAapd Ba Y
KYUUAQTU 3aH)KXUP OpKaam yrapu: «K» kyrd0 — YT1 HuHT smurrep — 6asa
ytum xoum — YAl crabuautpoH — R3 — L Apocceab — « - » KyTO.By TOK
Tabcupupa Y1 TpaH3uCcTOp OouMAaAM Ba R O KaApIIMAMKAQ KYYAQHUIITHU
racauuinm copup Oyaapum.Hatrkapa Y12 TpaH3UCTOPHUHT 3MUTTED Ba 0asa
OpacuAAryu IOTEHIIMAAAAD auMpMacu KeCKUMH Kamadau, Y12 TpaH3uctop
énmnrapu Ba Y13 TpPaAaH3UCTOPHUHI 0Oa3a TOKM 3aHXUPUHU y3aAu.by
KapmuAuk R8 opkaam yrumra MaxOyp OyAaAu.YUTOTHII TOKM KaMasiAK,
reHEePATOPHUHT KYYAQHUIIU I1acad OOIIAAMAM Ba AE€MAK CTAOUAUTPOHAATU
KYYAQHUII XaM KaMadgan.CTaOUAUTPOHAATU TECKAPU KYYAQHUII TEIIUO yTHII
KYYAQHUIIM KUUMATHAQH KaMauwulnym OWAAHOK, y €énmrapu.by sca, YTI
TPAH3UCTOPHU XaM EMUAUIINTra, Y12 Ba Y13 TpaH3UCTOPAAP OYMAUIIUTrA Ba
reHepaTop KYYAQHUIIM SHA OPTUIINra OAUMO KeAaAW Ba LIYHUHT  YYVH
POCTAQHAETTaH Ky4YAQHUITHUHT amnantyapacu 0,1-0,2 B paH opTManam.

PP-350 pocTaarnumpa KOATQH 3SAEMEHTAAP YHUHI OapkKapop
WIIAQIIMHYA TAbMUHAQII Ba 0ab3U TPAH3UCTOPAAPHU XUMOSA KUAUII YUyH
XU3MAT KUAQAU.

XO03Upru BAKTAQ CAHOATAQ IOKOPHUAQ KEATUPUATAH KOHTAKTCU3
POCTAAGTUUYAAPAAH TAIlIKapU dHA OUP KATOpP XO3UPIU 3aMOH TPAH3UCTOPAU
POCTAQTMYAAPU YMKAPUAMOKAQ.XycycaH, 121.3702 (PP-350 ypuura), 22.3702,
13.3702 OeATrAmn Ba XOKa30 KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU
POCTAQTHUUYAAD. YAQPHUHI CXeMaAapu Oup-OupupaH ©Oab3u ISAEMEHTAAPU
OunraH (papK KHACAAQ , AGKMH XaMMAaCHUAQ KYYAAQHUIITHU POCTAALI IOKOPUAQ
KeATupuAral PP-350 pocTAarmuymparu OpUHIUI aMaA KUAJQAU.

HHuTerpaA pocTAaaruyaap.

OAEKTPOH POCTAATUYAAPHUHT KEWWHTW TapaKKMETU HaTU>KACcupAa
MUKPOIAEKTPOHUKA DAEMEHTAAPU WINAQTUATAH MHTETPAA POCTAATUYAAP
NIAAD YMKUAAU.VIHTErpaA pPOCTAArMYAQPHUHI yAdaMAapuHU (38=58=12
MM) Ba MaccacumHMu(90 TI) >XKypa KUUMKAUTH, TeMIeparypara 4YUAAMAUAUK
Adpa’kacu HUCOATaH OKOPU OYATAQHAUTH Ty(aWAU, YAAPHU TYTPUAAH-TYyI'PHU
reHEPAaTOPHUHI HYKU KUCMUTA (0ab3u TreHepaTopAapAd  YyTKATyTKUUra
SKOUAQIITUPUII UMKOHUHU O€epaAu.

Xo3upru BaKTAQ HWKKHU TypAarum HHTErpax  pPOCTAATrAYAApP
YUKAPUAMOKAQ: 14 B ra Mmyakannranras -112 Ba 28 B ra MyakaanraHran -
S-120.YrapHUHT r1adapuT yAauamMaapu Ba Maccacu PP-350 poctaarmura
HucOaTtaHn 14-24 Mapra KWYMK, TeMIlepaTypara YUAQMAMAMTHA 3ca 1,0
Mapra okopu.f-112 pycymmparu poctaarmuaap «Mocksuu», BA3 2105,
2107 enrun asTOMOOuMArapupa Ba [IA3, AA3, AuA3 asTOoOyCcrapupa
YPHATUATAH. Y3AOYaBTo KyIlIMa KOPXOHACUHUHT YrMKapaeTraH
aBToMOOuUAANapUAa xaMmM (Tuko, Aamac, Hekcua) wuHTErpan poCTAArAuyAap
WIIIAQTUATAH.

VHTerpan poOCTAQTMYAAPHUHT UIIAAIl ycAyou PP-350 pocTaarnynHukura
yXIIIall.
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MABPY3A N6
§ ARKyMyAaTOp OaTapesIAapUHUHT TY3WAUIIN Ba yY3Ura XOC TOMOHAQpH.

Pexka.

1.Xu3Mar KypCaTUAManAUTaH Ba KaM XWU3MaT KypCaTUAAAUTAH
AKKYMYASATOP OarapesnapuHUHT OEATUAQHUIIIN.

2. KyprommH-KHUCAOTAAN AKKYMYAATOPAQPHUM  HWINAQTUIIHUHI y3Ura XOC
TOMOHAQPU Ba YAQPHUHT XOAATUHU @HUKAAQII YCYAAAPH.

YMyMusi MaBAYMOTAGD.\BUTQTEAHU CTapTep epAaMHUAQ HUINTra
TYILIMPUII YYYH Ba F€HEPATOp WINAAMAaraHAd €KW YHUHI KyBBAaTU e€TapAUu
OyAaMaraHpa aBTOMOOMAAATM Oapya TOK UCTE€BbMOAYUAAPUHU  DAEKTP
SHeprus OWAaH TabMHUHAQIL Ba3udacCUHU AKKyMYyAATOp OaTapesacu
OakapapA. AKKYyMYASITOP  DAEKTP TOKMHUHI KUMEBUM MaHOam OyAuO, y
TAIIKaAPUAQH  DAEKTP TOKM OepuATaHAQ KUMEBUW  DHEPTUSHU WUTUIIL
(3apsipraHUII)  Ba  YHM  JAEKTP  JHeprusl  KypUHUIIUAQ — TAlIKU
NCTEBbMOAYUAAPTra y3aTHUII(pa3pspAaHULL) — KOOMAMATHra  3ra  OyAraH
MOCAAMaAUP..DOHEPIrUAHUHT OUp TYypAAH HMKKUHUYM Typra YTUII >KapaeHU
AKKYMYASITOPHUHT OYTYH MIIIAQIIL A@BPHAQ Y3AYKCH3 AABOM 3THUO TYPaAU.

ABUTraTeAHU UINTa TYLIUPUIL KAaPAE€HUAA CTAPTEP JKyAd KHCKA
BAaKT M4YMWAAQ KaTra MUKAOppa 250 A apan 1000 A rada TOK HCTEBMOA
KuAapu. LUIyHUHT yYyH aBTOMOOHAAAPTa YPHATUAAAUTAH AKKYMYASTOPHUHT
WYKM KApPIUIUAUTA MMKOH OOpHWYa KMYUK, KAaTTa Pa3psp TOKAAPUTA YMAAMAU
OyAaumn Kepak.Ty3WAUIIM KaTTa pa3psp TOKH OepHlilra MOCAAIITAPUATAH
AKKYMYAATOP OaTapesiCu — CTaPTEP aKKyMyAdTOp barapescH p\eOd aTarapu.

ABTOMOOMAAAPAQ ACOCaH  KYpPrOIIMH-KHUCAOTAaAM Ba  0ab3u
XOAAAPAQ UIITKOPAU aKKYMYAATOPAAD UIIAATUAAAN

KypromgH-KHCAOTaAH AKKYMYAATOP OSA€MEHTUHUHT DAEKTP
roputyBuu Kyuu (OIOK) 2 B ra tenr Oyam0O, 12 B KyuaaHwumira sra Oyaart
AKKYMYASATOP OaTapeaCWHM XOCHUA KHAMII YYYH OATHUTA AaKKYMYASITOP
OaTapesdcu  KeTMa-KeT  yAaHapAu.KyprommH-KHUCAOTaAW — aKKYMYASATOP
OaTapessrnapUHUHI WYKU KAPIIMAUTU KUYMK OYATQHAUTH Ty(auAH, yAap
CTApTEP YAQHTAHAQ AKKYMYAATOPAATM KYYAAQHUIITHWHI NMaCauulim HUcCOATaH
KaM Oyrapu.lllyHWHT yYyH KyprOLIWH-KUCAOTAAU aKKYMYASITOPAAPHUHI OUp
KATOp KaMUYWAVMKAAPU OyAWIINra KapaMacAaH(MeXaHUK MYCTaXKaMAUTU
YVHUAAMK KaTTa »5MacC, XM3MaT MYAAAQTU HHUCOATaH KWYKWK Ba XOKAa3s0)
aBTOMOOMAANADAQ KEHI  KyAaMAQ  UIIAATUAAAM, YyYHKM  YAQPHUHHT
TaBCU(PHOMANAPU CTAPTEP PEKUMUTA TyAd MOC KEAAAW.

Hmkopan akkymyagrop siaemMeHTHHUHr OIOK 1,25 B ra Tenr
Oyau0, 12 B KyuynaHuimira sra OyAraH QKKYMYAATOP OaTapesiCUHU XOCUA
KUAUII YYyYH VHTA aKKyMYASTOp Oarapescu KeTMa-KeT yaaHaau./mkopan

-26 -



AKKyMYASTOP OaTapesAapUHUHI WYKMW KApIIUAUTA HUCOATAH KaTTa OyAaAH,
IIYHUHI YYYH KaTTa TOK OMAAH pa3psp KUAWUHTAHAQ(CTAPTEP  PE’KUMHU)
VAQPHUHI  TYTKUYAAPUAATM  KYYAQHUIL,  KYpProlIMH —  KUCAOTAAU
aKKyMyAdTOpAapra HucOaTaH  aHYa IIacT Oynrapu Ba  AeMakK, CTapTep
eTapAd KyBBaT Oepa oaMaupu. 12 B KyuaaHHUIIAr MYAJKAAAGHTAH UIIKOPAU
AKKYMYASITOp OaTapesicu , KyprounH-KHUCAOTAAU aKKyMYAATOpP OaTapesicura
HucOatan 1,5 mapra orup Oyaapu, Hapxu 3ca  2-3 0Oapobap OpPTHUK
Oyrapu.lllyHUMHT y9yH HIIKOPAM aKKyMYASITOPAAP aBTOMOOHAAAPAA JKYAQ
KaM HIIAATUAAAU./\eKUH HUIIKOPAM AKKYMYASITOPAGPHUHI MeXaHUK
MYCTaXKaMAUTHUHU OKOPUAUTA Ba XU3MAT MYAAQTH KyPrOUINMH-KUCAOTAAU
AKKYMYAATOpPAApTa HuUcOaTaH 4-5 ©OapolOap OpTUK OyAWMIIN AMKKATTra
cazoBoppup.llly cababamu, aKKyMyAITOPAAPHU WIIAQTUIIL  >KapaeHUAA
VAQPHUHT MIIOHYAWAMIA  Ba  YWAAMAMAUK  OMHUAAAPU  yTa  3apyp
OyAraHpa(MacanraH, ep LUIQPUHUHI IMIMMOAMU €KUM >KAHyOUM KyTOAAPUAZ,
yMyMaH eTHhO OOpUIIl KUNUH OYATaH JKOUAAPAQ UIINAUAWUTAH aBTOMOOUAAAD
YU4YH) UIIKOPAM aKKYMYASITOPAAGPHU HUIIIAQTHUII MAaKCaATa MyBO(PUK OyAaAU.

KyproummuH-KHCAOTaAN aKKyMYASITOP OaTapesiCHHUHT TY3UAUIIH.

AKKYMYASATOD OaTapescu OATH KeTMa-KeT YAQHTaH
AKKYMYAITOPAQPAAH TAIlIKWA TOITaH.Xap OUp aKKyMyAATOp Oup-OMpUAAH
TYCUKAQD OMAQH a’kKPATUATAH.AKKYMYAATOP OaTapesrapUHUHT KOOUrmn

500HUT TEPMONAACT, MOAWNPOIMAEH Ba IIOAUCTUPOA KabOU  KHUCAOTAra
YUMAAMAW, MeXaHUK MYCTaXKaMAUTW e€eTapAM Adpa’kaAda IOKopu  OyAraH
MaTepUarNapAAH TaépAaHaAn.KOOUMKHUHI Xap Oup OYAMMUWHUHI IIaCTKU
KHUCMUAA MycOaT Ba MaH(pPUM NAACTUHAAAP TasgHAAUraH KoBypraaap 13
OyAMO, yAap aKKyMyAdTOp TyOWMra YyKMaAap MWUTHUATAHAA (@aKTHMB Macca
VUTUATAHAQ) IIAQCTUHAAAPHU KHCKA TYTAIYBAAH CAKAQUAU.

6.1-pacM.AkKyMyAsiTOp OaTapesicu: 1-cemapatop, 2-MycbaT HAacTUHaAap, 3-MaH(MUIN NAaCTUHAAAp, 4-
GapeTKa, 5-CaKAOBYU TYCHK, 6-KyIpHUK4Ia, 7-KOMKOK, 8-3AEKTPOAUT Ba AMCTHAAAHTAH CYB KYHHII TyHHYTH,
9-saeMeHTA@papo yaarmd, 10-tukuH, 11-KyTb Kyaorw, 12-axAUTKOOUK, 13-TassHd KOBypracu

AKKYMYAATOP SAEeMEeHTU Mycbar 2 Ba MaHpum 3
IIAQCTUHAAApPAQH  uurunrapu.llracTvHarap acocu  KyproumuH — IIaHXXKapa
OyAmO, VHUHI  KYUHAMII XYCYCUATAGPUHU  AXIIWAQLL,  MEXaHUK
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MYCTaXKaMAUTVHN Ba KOPPO3UATa YUAAMAWUAUTHAHU OIIUPHUIIL MAKCaAUAQ
Tapkudura 7-8 % cypma Ba 0,1-0,2 % Maprumyin Kymumaapau.Kyprommu
IIaH>KapaAdap OPAAUTUra aKTUB Macca TyAAupuAapAu. MycOaT mmaacTUHara
aKTUB Macca cu@darnpa KyprommH cypuru (Pb O ), kypromwun okcupu (Pb
O) Ba cyabdar kucrota (H S O ) aparammacu  cypurapu.Mycoar
[INACTUHAHWHI AaKTUB MACCaCU  MYCTAaXKAMAWUIMHU OIIUPUIIL Y4YH  VHIA
IIOAUNIPONIUAEH TOAAAAPU KYIIHUAAAU.MaH(PUU [OAACTUHANAPUAQTU AKTUB
Macca WHII >KAPa€éHUAA 3UYAALIUO KETUIINHU OAAVHU OAUIL YUYYH YHUHT
TapKuOura 2 % rada KeHrauTUpPyBUU MOAAAAAD KYIIUAAAU.KeHrauTupysBuu
MOAAAAAD cu(aThAa  TOpd, KOPaKys, IaXTa TapaHAUCKU Ba XOKA30Aap
UIIAATUAAAU.

Lly ycyapa TaMEpAQHTAH MIAQCTUHAAAD IIPECCAQHAAU, KYPUTUAAU
Ba cyabdatr kucaora H S O xamMpa AMCTHUANQHTAH CYBAQH TAIIKUA TOITAQH
5pUTMAara, SbHU IAEKTPOAWUTra TYIIUPUAGAM Ba KUMMATH KUYUK OyAraH
TOK OWAAH 3apsA KUAMHAAU.BY >Xapa€éH IAaCTHHAAAPHHHI IIAKAAAHHIIIH
Ae0 aTaraAMl.

[ThacTUHAAADHUHT IIIAKAAGHUII JKAPAa€HM HATWJKACHUAQ, MycOar
IIAQCTUHAAQIM aKTUB MacCa O4Y JKUTappaHr KyprolumH okcupura Pb O
MaH(PUU ITAACTUHAAATU - KYApaHrAM TroBak KyproummH Pb ra
ariaaHaau. Taliép naacTruHarap OapeTka 4 éppaMupa  MaHPUU Ba MycOaT
apuM OAOKAapura OupuKTHUpUAaAU.bapeTka — OOpH Ba NAACTUHAAAPHUHT
KYAOKYAAQPM KAaBIIAPAQHAAWUTAH  KyIIpUKYa 06 AQH TAIIKWUA TOIraH.SIpuUM
OAOKAQpAATU NAACTUHAAAD COHM , aKKYMYAATOP OaTapeaCUHUHT HOMWHAA
CUTUMUHU OeATUAQUANTAH OMUAAAPAAH Oupwm xucoOraHapu.Mycoar
IIAQCTUHAAAPHUHT AeopManusara MOUMAAUTUA KaTTa OyATaHAUTU cabaldau,
YAQPHU MaH(pUM IAACTUHAAAD OpACUra >XOUAAIUTUPUAAAU.IIIyHUHT yuyH ,
aKCapUAT XOAAA MaH(PUU INAACTHHAAAPHUHI COHU OuTTara Kyu Oyaapu.Xap
XUA KYTOAU NAACTMHAAQPHMHI y3apO KHUCKA TYTAIIYBUHU OAAUHU OAMIIL
VUYYH YAAQPHUHI Opacura cemapatopAap 1 ypHaTHUAQAU.

CenapaTopaap KHUCAOTAra YWAAMAU, MU3O0AANUA XYCYCHUATHUTa 3ra

OyAraH TOBaK MaTepUarrapAAH TaneépAraHapau. XyCyCaH,MUKPOTOBAKANU
IIAQCTMAacCCaAap (MHMIIAACT, IMOPOBUHUA, NOPBUHI, BUHUIIOP) MUKPOTOBAKAU
500HUT(MHUOOP), OWHaA HaMaTu Kabu MaTepuasrap cenapaTropaAap

TaépAalipa KeHT KYAAQHUAQAU.
CemnapaToparap TypTOypuYaKAUW IIAQCTUHA KypPUHUINIHAQ  OyAUO,

SAEKTPOAUT VTUIIWNHU €HTUAAAIITUPUIL  YYYH MycOaT IIAaCTHHAra
KApaTUATaH TOMOHU KOBYPTaAW KMAMO TaUE€PAAHAAU.

AKKYyMyAATOPAAP OaTapescu KOOUTUHUWHT OyAMHMarapura
OAOKAApra VNUTUATAH SAEKTPOA Ba cernapaTopaap

JXounamrupurapu.Kapama-kapim KyTOAU ApuUM OAOKAQPHUHI  Xap Oupu
KOOUK TyOMAQ, y3 KOBypracura TagHTQHAUTM CababAM, 4yKManrap OPKaAU
IINQCTUHAAQD OpacuA@ MaBKyp OyAMIIM MyMKWH OyAraH KHCKa TyTalllyB
UCTUCHO KUAWHAAU.

OAEKTPOAUT CaTXWUHU €KUM 3UYAUTUHU YAYAlll JKapaéHupa
IINQCTUHAAQD XaMAQ CeNapaTOPAAPHUHI IOKOPU KUCMUHU €MUPUAUIIAQH
CAaKAQIl MaKCAAMAQ, yAdp YCTUra  KUCAOTara 4YWAAMAU IIAQCTMACCAAQH
TaUEpPAQHTAH TAABUPCHUMOH CAKAOBYM TYCHK O YpPHATHUAAAU.
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O00HUT  €KHu IMAACTMAacCCapaH  TalépAaHTaH KOMKOK
AKKYMYASITOPHUHT anoxmpa OyAMMAAPUHM €KUM KOOWK YCTHUHM TyAd
€lapural KUAMO TaMépAaHUIIU MYMKUH.XPFAp OUP aKKYMYAATOP AAOXMAQ
KOIIKOK 7 OMAQH ENWATAHAQ YHUMHT aTpodPUu KUCAOTAra 4YMAAMAU MAxXCycC
MacTUKa €éppaMupa 3uYAalITUpuAapu.lIracTMaccapan  TaliépAaHaAUTAH
YMYMHUU KOIIKOKAADP AKKYMYASITOP KOOWUTWTIa KaBIIapAaHAAUW €KW MaxXCycC
eAUM EpPAAMUAQ ETUIITUPUAAAN.

OpAWYT KYProOIIWH- KUCAOTAAUM AKKYMYASTOpP OarapesAapura Xoc

KaMYUAUKAQPHUHT( 3AEKTPOAUT CATXWHUHT Te3 KaMaWuO KeTUId, mMycOaT
KYTOAW TIAQCTMHAAAPHUHI Te3 e€MUPUAUINM, Y3-Y3HWAQH 3apsgp OyAullIm Ba
XOKa30 ) KYIIUMAWUIM  IIAQCTHHA IaH>XKapaAapu TapKubduaa 7-8 % cypma
OOAUTHAAH KeAnO YMKaAU.
CypMa 3AEKTPOAUT TApKUOUAQTM CYB 3AEKTPOAM3 OYAUIINTa KATAaAW3aTOP
cuarrpa Tabcup KuAaAu.CyB BOAOPOA Ba KHCAOPOAra ITapYaAaHUIII
IIOTEHIIUAAMHN  T'e€HEePATOPHUHTUIIYKW  KYYAQHUIIIAAPU  Aapa’kacurava
[IaCAUTUPUO, CypMa AaKKyYMYAdTOPAAH Ta3hap a’kpaaud  YUKUIIWHU
Te3namTrupapu. HaTmrkapa, aKKyMYAITOPAATH IAEKTPOAUT CATXW HUCOATaH
Te3 Iacasgpy, a’kpaanub YMKAETraH ras3aap MycOaT NAACTHHA IIaH’KapaAapy,
KyTO KYAOKAQPU Ba aBTOMOOUANAPHUHT MeTaAA KHUCMAAPH
KOPPO3USANQHUIIINUTA OAUO KEAAAM.

OpAUM  @KKYMYAATOP OaTapessnapuHUHT IOKOPUAQ KEATUPUATAH

KaMUYUAUKAAPUHU OapTtapad KUAUIIT MaKCaAUAQ « XU3MaT
KYPCAaTUAMAUAUTAH » AKKYMYASITOPAQP HINAAO HWIIAAO YMKUAAU. «XU3MaT
KYPCAaTUAMANMAUTaH » AKKYMYASITOPAAPHU HINAQO UMKUIIAATU W3AAHUILIAAD

aCOCaH ra3 aXpaAud YMKUIIMHU Te3AaTyBUU IIAACTMHAAQD TAapKUOUMAATrU
CypMaHU OyTyHAAQM MCTUCHO KHUAMIIra €KW MUKAOPWHU KaMaWUTHUPUIITa
UyHAATAPUAAU. VIAMUA TAAKUKOTAAPHUHT HATU>KaNAapH, IIAQCTHUHA
IIaH>Xaparapu  KyprOIIMH-KAABIIUKW-KaAaud  KOTHUIIMACHUAAQH TAaUEPAAHCQ,
AKKYMYASITOPAQH a’KpaArO YMKAETTaH Tra3 MUKAOPHU KyAd KaM OYAMIIIUHU

KYpPCaTAH.
[ThacTmHa mNaH)XapaAapUHU  KyPTOIIWH-KAABIWM-Karal  KOTUIIMACHUAQH
TaépAaall, aKKyMYASITOP UIAAO UYMKaApHUII >KapaéHUHU TyAQ

Y3TaPTUPUIIHU TAaKO30 KUAAAU.ILIYHUHT y4yH aKKyMyASATOPAQpPHU HIIAAO
YUKAPUIIAATU UYATA KYUHWATAH TEXHOAOTUK JKAPAEHHU CAaKAAO KOAMII OMAAH
OUp BAKTAQ YHUHI XYCYCHUATAAPUHM AXIIUAWIIL MaKCaAUAQ IIAACTHHA
IaH>Xaparapu TapkuOuparu cypma Murpopu 2,0-2,5%

raya KaMauTUpPUAUO, NaH)KAPAAAPHUHT MYCTAXKAMAWIMHU  OIIWPHUIITra
MYASKAAAQHTAH ACTUPAOBUM KyIIMMYaAap KYyIIUII OUAAH

YyeKAaHUAAAU. By ycyapa TariépAaaHTaH
AKKYMYASITOPAAP «KaM XHW3MaT KypcaTHUAA-
AUTaH» QKKYMYASITOPAApP AeO IOPUTUAAAU
Ba YAAPAAH ra3 a’kpaauO YMKUILIM, OAQT-
AAQT'¥ AKKyMYAATOpPra HUcOaTaH Oup Heua
Oapobap Kam Oyrapm.0.2-pacMpa  OAAWH,
«KaM XU3MaT KypCaTUAQAWUTAH», Ba «XU3-
MaT KypCaTUAMaMAWUTaH» aKKYMYASITOPAAP -
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T >

Ad MABAYM BAKT AABOMUAATHU (t,COélT) I 6.2-pacMm.TypAn XHA
AKKyMYASITOAPAQ 9AEKTPO -

JKapa€HUAA OSAEKTPOAUT caTXMHUHT(H, % Aa) AwT carxuHuHT Kamaiumu(H, %)
KaMaUWIINu €KW IAEKTPOAUTTAPKUOWAATW CYBHUHI  «IIOPAQII» TE3AUTH
KYPCATUATAH.

AKKyMyAdTOp OaTapesAapuHUHT  TY3WAUIIN Ba KypCaTKUYAAPU
MabAyM TEXHUK Tanrabaapra kaBoO OepuIlM KepakK Ba yAap LIy Taradaapra
MOC pPaBUIIAQ OEeATMAQHAAUM.AKKYMYAATOP OAaTapesaCUHUHT OeATUCHAATrU
OupuHYM COH (3 €éKU 0) KeTMa-KeT YAQHTaH aKKYMYAATOP OaTapesarapUHUHT
COHUHU OUAAUPUO,Y AKKYMYASITOP OaTapesiCUHUHT HOMUHAA
KyuraHumHu (6 éxku 12 B) kypcatapn.CT xaphrapu akKKyMyASITOPHU
CTAPTEP AKKYMYAATOpP OaTapescu 3SKAHAUTUHUHI  OeArucupup.KenumuHru
COHAAP AKKYMYASTOPHUHI 20 coaTAW TapTHUOOTAA pPaspsp KUAWMHTAHAQTU
HOMWHAA cUruMuHU («AY coaT»pa), Xapprap-KOOUK MaTEepPUAAUHUA
(2-300HWUT, T-Tepmornaacr, [I-ttoAusTHUAEH), cerapaTopaap
MaTepuaruHu(M-munaact, P-munop, I[I-naactunop, C-mmiima MOaxTa)
OuApAUpapu. AKKYMYAATOP OeATMCHAQ KylInMYa Xap@aap OyAWIIN MyMKUWH,
MacanaHn:

— YMYMHUU KOIIKOKAW,;

— KYPYK- 3apsgAAaHMaraH;

3 - «XW3MAT  KypPCAaTUAMAUAUTAH», DAEKTPOAUT KYWHWATAH Ba TyAd
3apsSIAANAHTaAH.

ByHAQH TalIKapy, aKKyMyASITOPAQ YHM TalépaaraH KOPXOHAHUHI  TOBAap
OeATHCH Ba YMKAPUATAH MYAAATH KYPCATHUAGAMW.

KyprommH-KHUCAOTaAM aKKYyMYASITOPAAPAA IAEKTPOAUT CU(PATHUAA TO3AAUTH
HUX0ATAa oKopu (95,0 %), 3uuauru 25 C pa Ba 1,83 UH=10 krFM ra TeHr
OyaraH, A éxu b HaBAM, AKKyMyAdTOpAApP YYyH MAaXCyC TaU€pAaHTaH
CYAb(PAT KUCAOTACUHUHT AMUCTUANQHTAH CYBAQrM JSPUTMACHU WIIIAATUAAAU.

Kypromua-KucAorara aKKYMYASTOPAADHHHT acocur
HOCO3AHKAAPH.

AKKYMYAITOPAGPHUHT XM3MaT MYAAQTU aCOCAH YAAPHUHT UINAQTHUII IIAPT-
IIIAPOUTAAPUra, YAAPTa KYPCATUAAAUTAH TEXHUK TaAOUPAAPHUHT CU@ATU Ba
Y3 BAKTUAQ YTKA3UAMIINTA OOTAMK OYAAAU.AKKYMYASTOPAAP UIIAQTUITHWUHT
XaMMa KOWAAAapuUra puosd KUAMHTAaHAA , yAap 4-5 HmArada Xwu3MmatT
KYpPCaTUIIIA MYMKUH.
AKKYMYAITOPAQPHU ~ HIIAGH ~ YMKHUIIWHUHI  acocut  cababrapu
KyUuAAruAapAaH nbopar:
IIAQCTUHAAAPHUHT CyAb(PATAQHUO KOAUIIIY,
MeBEPUAAH OPTUK y3-Y3UAAH Pa3psp OyAUIIY,
IIAAQCTUHAAAPHUHT €MUPUAUIINA Ba KAUUIINUO KETUIIIN.
KypromuHAH-KHCAOTaAH AKKYMYASITOPDAGDHH HIIAATHIIHHHI V3HIa
XOC TOMOHAGDH.

ABTOMOOMANGPAA HINAQTUIITA MYASKAAAQHTAH aKKYMYAATOP OaTapesrapu
3aBOAAAH ACOCaH, DAEKTPOAMTCU3 KYPYK 3apsgAAaHTaH IIAACTMHAAAD OuAQH
YUKAPUAMOKAA.ByHAQN aKKyMyAATOpPAAPHU OUP JKOUAAH UKKHMHUM JKOUTra
Ky4drpuO YyTKA3UIl KyAaW, YAQPHM HUCOATaH Y30K MYAAQT AABOMUAA ( 2
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MVATA@Ya ) AaBTOKOPXOHA OMOOpAApUAAd CAaKAAll Ba 3apypar TYyTUATAHAQ
Te3Aa UIIAr TYUIWPUIL MYMKHH.

Kypyk 3apsizM\@HraH QKKyMYASTOPHU MINra TYILIUPUIIAQH OAAWH,
yAapra 3AEKTPOAUT KYMHMAAAU Ba 3apPAANAHAAU.

ABBan TABKUANATAHUMU3ALK, KYPrOIINH-KUCAOTAAU
AKKYMYASITOPAAPAQ OJAEKTPOAUT CUPATHUAQ TO3a CYAbRAT KUCAOTAHUHT
AUCTUANQHTAH CYBAATHM  J3PUTMACH  HINAATUAAAU. OAEKTPOAUT TaMEPAAIl
Kapa€éHUAQ CYBHU KHCAOTAra KyMUIIl KATBUSAH MaH 3TUAaAU. YUyHKH, Oy
XOAAQ CYBHUHTI YCTKHM KaTAAMAAp ’KyAd KaTTa TE3AHMK OuMAaH MCUO KeTuod
KalHaAM, KUCAOTAa OMAaH OMpPraavkAa aTpodra cauypau OOIIAAVWAW Ba KUIIHA
TepUcura TYyIIUMO OrMp  KYWUHII  JKapOXaTAApura  OAUO KeAUuIIn
MyMKUH.[IIyHUHT y9yH OAEKTPOAMT TaMépaalpa (pakaT KHUCAOTa CyBTa
MHIMYKA OKMM KYPUHUIINUAQ JKUAAVUAAATA KYUHAQAW Ba MaxCyC IIMIIQ
TaéK4a OMAAH Y3AYKCH3 apPAAALITUPUO TYPUAAAU.DAEKTPOAUT TaUEPAAIIAQ
WIINATUAQAUTAH MAUIIAQDHUHI MaTepUAaAM IIAACTMACCAAQH €KU COIIOAAQH
Oyammu Tanad KUAMHAAWU. LMK WMAWIIAQDHUHT  3AEKTPOAUT TaWEpAAQIl
KapaéHWAQ  a’Kpaaud UYMKAAWUTAH MCCUKAUK TAbCUPUAQ EPUAMO KeTHUIIl
xaBgu Oop.

OAEKTPOAUT TaME€pAalipa €KUM YHU AKKYMYAATOpPra KyWUHIIAQ
TETUIIAW XAaB(PCU3AUK YOparapu KypPUAMIIHU 3apyp, XYyCYyCaH, Ky30MHAaK
TAKUAUIIM, Pe3MHa KYAKON Ba 3THK, KHCAOTAra 4YHWAAMAU MaTepUarAaH
TAaUEPAQHTAH 3TAaK €KW KOCTIOM KUHUUAUIIN 3apyp.

Y3ABYaBro - aBroMoOHANGDHIa YPHATHATAH  AKKYMYAITOPDAGDHH
HIINATHIITHHHT Y3HI4a XOC TOMOHAGDH .

Y3A20YaBTO aBTOMOOUANAPUHUHT Oapyacura (Twuko, Aamac, Hekcua)
XU3MaT KypCaTUAMAMAUTaH aKKYMYASITOPAAP YPHATUATAH OyAUO, YAQPHUHT
YMYMUU KOIIKOTM TEepPMETUK EIIUATAH XOAAQ TauépaaHraH.lm >kapaéHupa
OaTapesipa 03 MUKAOPAQ XOCHUA OyAQAWTaH Ta3AapHU TalllKapura 4mkapuo
IOOOPUIIl YyYyH KOIIKOKHUWHI €H TOMOHMAQH HWKKHUTA IIAMOAAATHUII TYWUHYTH
KOAAUPUATAH.

Y3AOYaBTO aBTOMOOWAAAPWHU HIIAATUIIL OyHH4Ya HNypUKHOMahAapra Kypa,
yAapra YpPHATUATAH AaKKyMYASTOPAAP HWKKWUTA aCOCUU KypCaTKud OWAaH
TaBCU(PAAHAAN:

a) OaekTp curum (RC kypcatkuy) ;

0) Pazpsapa TokuHuHTr Makcuman kuimatu (CCA KypcaTkuy) .

ARKKYMYAITOPAGDHH HIINATHII KAEPAEHHAATH KaPOBH Ba YAADHHHT
TEeXHHK XOAATHHH AHHKAAIII
AKKYMYASITOPA@PHUHT XU3MaT MYAAQTH, aCOCaH , YAQPHU MIIAQTUII
AQBpUAA OEATHMAQHTAH KOUAQ, TaAOMp-aMaAAapHU VY3 BaKTHAA Ba cudaTan
yTKasuilra OOrAuK.By Kowpa, TapOUp-aMarrap KYUUAQTUAAPHU y3 HUUTra
OMNAAU:

- MyHTa3aM paBUIIAA@ KYTO KYAOKAAPUHU ToO3arad yAapra TeXHUK
BAa3eAUH CypUAaAU, OaTapesaHUMHr yCTKU KucMuHM 10 % Am HaBIIapup
CIIUPTU JpuUTMAcu OuraH TO3ara0d TypuAaapH, OaTapesHU AXIINA
MYCTaXKaUAQHTaHAUTU TEKIITUPUAAAN;
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KaMMAQ UKKU XapTapa OMp MapTa 3AEKTPOAUT CATXU TEKIIUPUAAAUN
Ba 3apypar Oyrndya AWCTUAAQHTAH CYB KYUUAAAU;

KaMUAQ Oup ovpa OMp MapTa SAEKTPOAUT 3UYAUTA yAYAHAAUM Ba
AKKYMYAATOPHUHT pPa3pIAAaHTAHAUK Aapakacu aHUKAaHaAU. ATap
Pa3psgpAAaHTAHAUK Aapaskacu €3pa 50 % paH |, KUipa 25 % AaH OpTUK Oyaca
, 0aTapes AQpPXOA 3apsgpAallra KyWHUAAAH;

reHepaTop KYYAQHULIUHUHT KUNMaTHU MYHTAa3aM pPaBUIIAQ
Ha30paT KUAMHAAU Ba 3apypar Oylindya MPOCTAAHAAMH;

Oup nuapa 1-2 mapra aKKyMYAATOPHU aBTOMOOUMAAAH OAMO, TOK
KUUMATHA y3rapMac OyATaHAQTHM 3apsgp YCYAU OMAQH TyAd 3apgapnall  yCYAU
TaBCUS KUAMHAAU.

MADBPY3A Ne 7

§ ARKyMyAsiTOpAQ JIOK XOCHA OyAmII
MeXaHNU3MU.
Pexa.
1. AKymMmyAdTOpAGPAQTY (PU3UKA-KUMEBUM KapaeHAAp.
2. AKKYyMYAATOPHUHT 3AETP IOPUTYBYU KYyUU.

KyproummmH — KHUCAOTAAU AKKYMYASTOPAAPHUHT HINAQIIL IPUHITUIN
SAEKTPOAM3  BAKTHAQ SAEKTPOAAAPHUHT  KYTOAQHMIII  XOAMCACHUTa
acoCAaHTaH.KyToraHHIT  Ae0, IAEKTPOAAAD  Opacupd  [OTEHIMaAAAp
aMMPMaCHHM XOCHA KHAUIITA QUTHAAAU Ba Y 3apsSAAQHUIL,  SBHU
AKKYMYASITOPHUHI 3HEPrus TYHAQII Kapa€HUAA COAMP OyAapw.

Tyaa  3apsgpraHran AKKYMYASITOp  OaTapesiCMHUHT  MycOarT
IINQCTUHACUAATM  AKTUB Macca KyprollMH WKKU OKcupupaH (Pb O ),
MaH(PUM DIAACTUHKAAAQIM -TOBAK KyprommHAaH (Pb) Tamkwa Tomnmmo,
SAEKTPOAUT CU(dAaTUAQ CYABPAT KUCAOTAHUHT
(H SO ) aAucTMAraHTaH CYBAArW 3PUTMACHU UIIAATUAAAN.

AKKYyMYyASATOPD OaTapesACUHUHT IIAQCTUHAAAPU OpKaAu
3apPSAACHU3AQHUIIL Ba PA3PIANAHUII TOKAQPU yTraHpa COAUD

19

OyraAauraH  s>Kapa€HAApHU KyII
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CYAb(DATAQHUIIL HA3apUACH aCOCUAQ TYLIYHTUPUII MyMKWH Ba YHUWHT
MOXUATU KYUMAATUAQH uOOpaT.

PuBoxxnranuin >xkapaéHupa (7.1->kapBana) MaHUU IIAQCTUHAAQH
spuUTMara KypromwuH uWoHAapu Pb axpaan® umKapu Ba 3AEKTPOAUT
TapKUOUAQTM  CyAb(AT  KUCAOTA AMCCOLUALIMACH  HATU)KACUAQ XOCHA
Oyarapuran  cyabdar umoHAapu SO -  OuAaH peaknuara KUPUIIAAU:
Pb== K SO -- K PbSO

Peakiiysa HaTu>Kacura SAEKTPOAUTAA XOCUA OyAQAWUTAH dPUMAVAWUTAH
KyproimwuH cyabdatr Pb SO Ty3u MaHDUU NAACTHHAra YTUPAAU.

MycbaT naacTMHaAArM KYproLIWH HMKKM okcupum Pb O spuTMara
YyTaAU Ba CyB OMAQH peakludara KUPUIIUO TypT BAA€HTAU KyprowmuH Pb
Ba OUp BareHTAM THAPOKCHMA OH MOHAAPUHU XOCHA KMAAAU:

PbO K 2HO kK Pb(OH) K Pb K 40H
ByHAQH KeUWH TypTBAA€HTAU KYPrOIIWH WOHAAPU MKKUATAAQH
MaH(PUU 3apsap OAUO UKKU BAAEHTAU KYPrOIIWH MOHAAPUra AUNQHAAWU:
Pb K 2e — Pb

MKKM BaAe€HTAUW  KYpPrOIIMH WOHAAPU  CyAbQAT HOHAAPU OWAAH

peakuara KUpUIIMO KYypProlmiMH CyAb(aT TY3WHU XOCUA KHUAAAU Ba Y

MycOaT IIAQCTHUHAra yTUpPaAu:
Pb K SO - K Pb SO.

PaspsipraHuin KapaéHuAQ KyPrOIIWMH-KHUCAOTAAM AKKyMYASITOpDAApPAA COAMD OyAapuraH
JKapaéHaap.
6.1->kapBaA.

AKKYMYASSTODHUHT Mardwuit nracTyHa OAEKTPOAUT Myc6ar
IIAQCTHHA
XOAATH

ARKyMyASITOp TyAa Pb 2H S O 2H O
PbO | v
3apsiAA@HTaH XOAATH

HoHAalmII >KapaéHu _l SO-SO- 4H ¢ 4
OH Pb v o9

Tok xocua GyAnn -« N
Kapaénu v 2e Pb
Pb 2 v v
ARKyMyASTOp TyAd

pa3psANAHTaH XOA PbSO 4 HO
PbSO |

Cyab(aT KUCAOTAHUHT AMCCOIMAIUSICH HATU)KACHUAA XOCHUA OyATaH
BOAOpPOA, MoHAapu 4H ruppokcun 4OH  noHAapu OuAaH OMpAAIInO CyB
XOCHUA KUAQAHU!

4H KOH K 40H

CyB MOAEKYAAAAPUHUHT UKKUTACU KYPrOUIMH UKKU OKCHUAU OUAQH
peaknyuAara KUPUIITAQHAUTH cabadau, MycOaT HAACTHHA aTPOPUAQ WKKUTA
CYB MOAEKYAACH XOCHUA OyAQAMN.

AKKyMyAdTOp OaTapesCUHUHI  3apgAMall JKapa€éHUAQ Xap WKKaad
BAEKTPOAAArY  KyprouiuH cyabdar Ty3m (PbSO ) saekTpoauTra yrapu Ba
MOHAQIIAAU (0.2->KapBana).

OAEKTPOAUT TAPKUOUAATU CYB XaM MOHAQIIAAN.
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Mauduit sAeKTpoA aTpo(raa TOK XOCHUA OYAMII KAPAa€HUAA BYIKYATrA
KEAQAUTaH WUKKW 3AEKTPOH TabCUPHUAQ, UKKU BAAEHTAM KYPrOIIWUH Pb
HEUTPAAAaHAAU Ba KATTUK XOAAQ NMAACTHMHAra yTUPAAU.

MycOaT 3AeKTpOoa aTpOPUAQ NKKM BAAEHTAU KYPrOIIWH WOHAAPHU 3apsA
TOKM TabCUPUAAQ MKKU SAEKTPOH Oepud TypT BAA€HTAUW KYPrOIIUH MOHUTA
aiAaHaAU.By HMOHAQPHUHT Xap OUpPU KUCAOPOAHUHI UKKU HOHU OUAAH
KYLIUAUIINO, KypromuH HWKKU oKcupum PbO  HuM Xocuma Kuaapu Ba
IIAQCTUHAra yTUPaAHU.

Xap MKKaAa IIAACTHHA aTpoduparu cyabgar nmoHAapu SO - UMKKHATA
BOAOPOA, MOHAGPU OMAQH KYIIUAUIINO CYAB(PAKT KMCAOTA XOCUA KUAAAU.

FOkopupa KeATUpUATAH AKKYMYASITOPHU Pa3pSAANAHUIIL  Ba
3apAANAHUIIT BaKTHAA copup OyaapuraH >KapaéHAapHU KYyWHAATU
TEeHrAaMa OMAaH moparall MyMKUH:

pa3psAAQHHII

PbO K Pb K 2ESO— 2PbSO K 2HO

3apSIAAQHUAIII

“ Kym cyab(artaraHuin ” ubopacu pas3psp KapaéHupaa xaM Mycoar ,

XaM MaH(PUM NAACTUHAAAPAATU KYPIOIIUH CYAbQAT Ty3U XOCUA OYAUIIUAAH
KeAnO YMKKaH.

2

3apsSANAHUIN  JKapa€éHUMAA KyprOIIMH-KHUCAOTAaAM aKKyMYASITOPAapAa COAMD
OyAapuran JKapaéHAap.
6.2->KapBaA.
AKKYyMyASITOPHUHT Mandun nmracruma OAEKTPOAUT Myc6ar
IIAQCTHHA
XOAQTH
ARKyMyASTOp TyAa Pb SO 4 HO
PbSO
3apIAAGHTAH XOAATH ' l l
Honhanmin >XxapaéHuy Pb SO 2H 40H 2H SO
Pb
ToK xocHA OyAHIIT

Kapaénu 2e
20 Pb 2e

—> >
v v v v

AKKyMyASTOpP TyAd 2H O
pa3psiAA@HTaH XOA Pb H SO H SO

PbO
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FOkopraa KeATUpPUATAH Ba TAaXAMA KHUAWHTaH 7.1 Ba 7.2->KapBaAAapHU

KYUHUAQTY COAAQNAIITUPUATAH KYPUHUIITA KEATUPUIIL MYMKUWH.
7.3->KapBan

AKKYMYAATOD Maudowuit OAEKTPOAUT Myc6aT
OAEKTPOAUT
XOAAQTH IAACTHHA IIAQCTHHA

3UYAMTH,KTFM

AKXKyMYyASITOD
TyAQ Pb 2H SO PbO
1250....... 1310

3apsiAAAHTaH

ARKyMyASTOD
TyAd PbSO 2H O PbSO
1090....... 1150
pa3pspraHTaH

By >KapBanpaH KyPUHAAUKHM, aKyYMYAITOPHUHT PAa3pPIAAQHUII BAKTHAQ
cyAab(paT  KHCAOTA IIAQCTMHAAApPTa CHHIaAM Ba CyB  aXpaaud
UYMKAAW, HAaTUKAAQ  OACKTPOAUTHUMHI  3udAuru Kamasgpu(1090-1150 krEm
rada). 3apgANQHUII BAKTUAQ 3Ca Oy Kapa€HHUHT TECKAapUCU COAUD OyAaAH,
ABbHU CyB IOTHAQAU Ba CyAb(ar KHCAOTA a’Xpaambd 4YHMKapu Ba
SAEKTPOAUTHUHT 3UYAUTU OopTaAu (1250-1310 krFm raua).

ByHAQH XyAa MyXMM XyAOCa KeAUO YUKAAU — 3SAEKTPOAUTHUHT
3UYAUTA AKKYMYAITOPHUHT PAa3pPSIAAAHTAHAMK AQPA’KACUHU  OEATMAOBYU
OMUAAAPAQH OUPUAUD.

AKKYMYASITOPHUHT 3A€KTp IopUTyB4u Kyuu (DIOK).

OAEKTp IOPUTYBYU Ky4 AKKYMYAATOPHUHT acocuu
KyPCAaTKUYAAPUAQH Oupu OyAmuO, TAIIKU 3aHXXUP Y3UATAH XOAAQ MycOaT Ba
MaH}un OAEKTPOAAAD ~ Opacuparm  HNOTEHLIUAAAAD — auMpMacura

TeHI. KyprommH-KUCAOTaA aKKyMYyAATOPHUHT JIOK (pakaT pa3psapraHUIIL-
3apPAANQHUIIL >KAapa€HAAPUAQ  KUAAETraH MOAAAQAAPHUHI KUMEBUU Ba
dpu3nuKaBUM XycycudaTrapura Oorauk.[IrnacTHHaAaPHUHT KQTTAAWTU Ba aKTUB
MaccacuHUHT MUKAOpU OIOK ra MyTAaKO TabCUP KypCAaTMAWAW.
KyprommH-KUCAOTaA aKKyMyAdTOPHUHT OIOK u E xynuparu
ndoAa OPKAAU aHUKAQHAAU:
RT a(H SO )
E g 2047 K ------ In {---------uuu- /
(722)
F a(H O )
Byapa R-yHuBepcan ra3 poumMmucH, 7T-aOCOAIOT TeMieparypa, F-
Qapaaert coHH,
a(H SO ) Fa(H O) -3AeKTPOAUT aKTUBAUIH.
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RTFF 25°C paru xutimatu 0,02565 B ra TeHr. OAEKTPOAUT aKTUBAUTUA
VHUHT KOHIIEHTPAUUSICUTa, SBHU 3UYAUTUATA OOTAUMK.OAEKTPOAUTHUHT
AKKYMYASITOPAQTA  DAEKTPOKMMEBUM  >KApa€HAApAQ HUIITUPOK  KUAMIIHA
HATU)KACUAQ, 3UYAUTHU Ba IIAQCTHUHAAAD OpAaCUAAru  MOTEHIIHUAAAAD
auupMacu y3rapapy Ba yAaapra Moc pasuxapa OIOK xam y3rapaau.

AmanméTaa, akKyMyAdTOpHUHTI OIOKWHU aHUMKAAQIL yu4yH Takpuda
MyAr OMAQH TONUATAH M(POAAAAH (POVMAANAHUAGAN:

E K 084 K p o= 107 , B

ByHAQ, p,s - SAeKTpoAUTHHHT 25° C ra KeATUPHUATAH 3WYAMTH, KrFM?
AQ.

DAEKTPOAUT 3UYAUTH yAUaHAETraHparu Ttemmeparypa  25° C xan
daprAn OyAraHAQ, KYUUAQTU KEATUPUIL POPMYAACU KYANQHUAAAU:

pPsKp . K 07(t-25), krFar

ByHAQ p , — DAEKTPOAUTHUHI MAaBXKyA TeMIlepaTypaAard 3WUYAUTH,
krFm® pa ;

[ — sAeKTpOAUTHMHT Temieparypac, ° C aa.

OAEKTPOAUTHUHT 3WUYAWTHA YHUHI TeMIlepaTypacura OOTAUK, LIYHWUHT
yuyH OIOK xam TeMmmeparypara OOrAMK OyAapu./\eKWH TeMIepaTypaHWHT
DIOK ra tabcupu >kyaa xam kaMm (xap 100° C pa OIOK aturn 0,04 B ra
y3rapapy) OyAraHAUTM cababAM aManpa XucoOra OAMHMAauAWU.
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MADBPY3A Ne 8

§ ARKyMyAssTOp OaTapesinapy  3apsipA KUAUIIL YCYAAQPH.
Pexa.

1.Tok KkuuMaTn y3rapMac OyATaHAQ 3apSAAAIL.
2.KyuynaHUIl KUUMATUA y3rapMac OyATaHAQ 3apsAAAlil.
3. AKKyMYAITOPAAPHU 3aPSAMNAIIHUHT OOIIKa YCYAAAPH.

AKKYMYAITOPAQPHU 3apsA KUAMIIL YYYH OAQTAQ, MAxCyC y3rapmac
TOK  MaHOarapupaH  POUAANAHUAAAM.XO3UPIA  BAKTAA  ABTOKOPXOHA
IIIAPOUTHAA 3APSIANANIHUHT ACOCAH UKKU YCYAU KYAANAHUNAAAU:

3apSAAAAIIL TOKMHUHT KMMMATHU y3rapMac OyATaHAQ;

3apsAAAIl  KYYAQHUIIH y3rapMac OyATaHUAQ.

Tox KHHMATH y3rapMac OYAraHAd 3apipAam by yCcyApa  3apsip
KUAWHIAHAQ, aKKYMYAATOP OaTapesgrapu y3rapMac TOK MaHOawra KeTma-
KeT yAaHapu (8.1-a-pacm).3apsgprail MOOAMHMAQ, TOK y3rapMac  XOAAQ
CAKAAHAAU Ba YHUHTI KUMMATU KyUUAQTM M(POAQ OPKAAU aHUKAAHAAU

U; - E5

By eppa U; — aKKyMyAdTOpP KUCKWYAAPUAATH KydaaHwuil, B; E; —
3apsgpraHaeTTaH  OartapegHuHr OIOK, B; R, — aKKyMyAATOp OaTapesiCUHUHT
WYKU Kapiauauru, Owm.

3apsArall AABOMUAA TOK KUMMATUHU y3rapMac XOAAQ CaKAAlll Ba YHU
HA30paT KUAUIIL YY9yH, aKKyMyAdTOpAapra KeTMa-KeT peocTaT R Ba
aMIIepMeTp YAQHAAMN.

3apsapAalll Kapa€éHu OUp €KW UKKU OOCKHUYAA aMaAra OUIUPUAUIIN
MYMKUH.BUp OOCKMYAM >KAapa€HHUHT  OOIIMAQH OXMPUrada  3apspAalll
TOKMHUHI KuuMaTu ya3rapmaupu Ba y 0,05 C, ra TeHr Oyarapu( C,—
AKKYMYASITOPHUHI  HOMHMHAA  CUTUMU.VIKKH OOCKHMYAU  >KapaeHAa
ONEKTPOAUTAQ  ra3s AKpAAUO YMKUII OOIIIAQHTYHYA, AKKYMYASTOP
kunmaru 0,15 C,, ra TeHr TOK OMAaH 3apgAAaHAAU

(1 6ocknu).byHAQ AKKYMYAATOPHUHT Xap OUp OaHKACHAATW Ky4YAaHUII 2,4

B raua oprapu (8.1-0-pacwm). LllyHAQH KeWWH, 3apsAAAAILl TOKM 2-3 Mapra
KamMautupuaapam Ba xkapaeH 0,15 C,, ra TeHr Tok OuaaH TyraaraHapu (11
0oCKHuuy).

a) 6)
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8.1-pacM.AKKyMyasiTOp 6aTapesiAapUHM TOK KHMMMATH y3rapMac OyAraHAA 3apsip, KMAMII:
a) yaaHHII cxeMacH, 6) TaBcudHOMacH

MKk OOCKHMYAU  3apsAAall >Kapa€HUHUHT  ap3aAAUK TOMOHU
IIIYHAQH MOOpATKY, OMPUHUYUMAAQH AKKYMYAATOPAAPHU TyAd 3apspAall yuyH
KEeTaAUTaH BAKT Te’karapu (1 Oockmypa 3apsgpnall TOKMHUHT  OLIMPUAMIIN
XUCOOUTa), UKKUHUYMAQH 3apSIANAIl OXUPHUAA IAEKTPOAUT «KATTUK» KauHaO
KeTUIIUra MNyA Kyunamanpu(ll Oockuypa 3apsiprall TOKUHU  CE3UAAPAU
AQpa’kKapd KaMaWTHUPUIIL XUCOOUra) Ba HATHUIKAAQ, IIAACTMHAAAPAATU aKTUB
Macca MYAAQTHUAQH OAAMH €MUPUAUIINHU OAAUHU OAMHAAMN.

Kyunranumu U, ra TeHr OyAraH yarapMac TOK MaHOaura KeTma-
KeT YAQHUIIU MYMKUH OyAT@H AKKYyMYASITOpP OaHKAAQPUHWHI COHU (peocTaT
KapmmAauru R k0 OyaraHAQ) Kynuparnda aHUKAQHAAU:

27
byspa U, — ysrapMac TOK MaHOAWHUHI KydAaaHUnu, B; 2,7 —
3apSAANAIIL OXUPHUAA Xap OUP AaKKyMYAATOP DAEMEHTHUra TYTPU KEeAaAUTaH
Ky4AnaHwull, B.

3apsgapnallra KyUUAQETTaH aKKyMYASITOp OaTapesAnapUHUHI CUTUMU
Oup XWMA €KM MMKOHU Oopuua Oup-Oupura gKWH OyAHIIN Kepak, aKC
XOAAQ 3apspAall TOKWHUHT KUMMATUHM , CUTMMH 3SHI KUYUK OyATraH
OaTapesa Oyumuya OeArvAalIra TYrpu KeAaaAuM Ba CUTMMU  KaTTa OyAraH
OaTapesnrap XyAa CEKUH 3apsIANAHAAU.

Tok KuUMaTU y3rapMac OyATaHAQ  3apspAall, XO3WPrHW BAKTAA
AKKYMYASITOPAAPHU 3apsp KUAMIIHUHT aCOCUM YCYAU XHCOOAaHaAU. By ycya
€pAAMUAQ AKKYMYASITOPAAPHU TyAd 3apSAAQIIra 3PUIIHUII MYMKUH. ByHAQH
TAIlIKapu , 3apsgpAall TOKUHUHT KUMMATUHU MabAyM Yerapapa TaHAAQIl, YHU
pocTA@0 TypHUII Ba HA30paT KUAWIL MNMKOHUATAAPU OOpAUTU , SHIU
AKKYMYAATOPAQPHU  OuprHYM OOp  3apsdp KUAUWIIAQ, [AACTHHAAAPU
CYAb(PATA@HUO KOATAH AKKYMYASITOPAAPHU THUKAQIIIAQ JKYAQ KYA KEAAAU.

AKKYMYAATOPAQPHU  3apgpAdll  yYyH  cap(raHaAWTaH BAKTHUHT
HUCOATaH KYIIAMTH, 3apSAAAAIIL AABOMMAA TOK KMUMATUHU AOMMO HA30pPaT
KUAHUII Ba POCTAAD TypwuIl 3apypatd — Oy YCYAHMHI aCOCHUU
KaMYUAUKAQPUAUD.

KyuraHuin KHEMATH y3rapMac OYATraHAA 3apiIAAAaII. 3apSapMNALIHUHT Oy
YCYAM aBTOKOPXOHA Ba 3apAANAIl CTaHIUSAAPUAQ KaM KYAAQHUAAAM Ba Y,
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acoCaH, aBTOMOOWAAA YPHATHUATAH AKKYMYAATOPHU T'e€HEpPaTop EpAAMHUAQ
KyIIuM4Ya 3apsgprald  TypuIAQ MIIAATHAAAU.BY yCyApd, aKKyMyASITOPAAp
y3rapMac TOK MaHOaura mnapasireA paBUIIAA YAAHaAU(8.2-a-pacMm).

a) 6)

8.2-pacM.AKKyMyAasiTOp GaTapesiAapUHYM KyYAQHUI y3rapMac OyAraHpa 3apsiAAaI:
a) yaaHuIn cxemacu, 6) TaBcudHOMacu

Tok MaHOAMHUHI KydAaHUINM 12 B AM aKKyMyAdaTOp OaTapesgrapu
(éku 0 sneMeHTAU) yuyH 14,4 B Oyauinu, abpHU Xap Oup 3AeMeHTra 2,4 B
TYIPU KeAullln Kepak.KyuraHuin maxcyc MOCAaMaAap (aBTOMOOMAAQ-
KYUYAQHUIIT POCTAATUYU) EéPAAMUAQ POCTAAD TYypPUAAAM Ba BOABTMETDP OPKaAU
Ha30paT KUAMHAAU.

3apsga  3aH)XUPUAATA TOKHUHT MaKCHMaA KHUMMATH TeHepaTop
KyBaTUIa Ba AaAKKYMYAATOp OaTapesinapUHUHT Pa3pAANAHTAHAUK
Aaparkacura OOTAMK OyAmMO Kymmparn u@PoAd OPKaAU aHUKAAHAAU!

U, - E;
]:a K ~——=======-=- ’
R;
byupa U, — reHepaTOpHUHI POCTAQHTAH KyuyaaHumu, B;, E; —
OatapegnuHr JIOK, B; R, — OaTapedHUHT MUYKU KapiuuAury, Om.
3apgaAnall  JKapa€HUHUHT OOIIAQHTMY AQBPUAQ, TI'eHepaTop

KydpraHUuIn — U OMAaH paspsapraHraH akKyMyadaTopHuHr  OIOKu  Eg
opacmparu apk Karra OyAuInm xucoOura , 3apsAp TOKUHUHT KUWMAaTHU
HUCOATaH IOKOPU KUKMMaTAapra sra oyammu(8.2-6-pacm) Ba ( 1,0-1,5) C,,
ra eTUIIN MYMKHUH.AKKYMYASITOP 3apspAaHa OOIIAAraHAQH CYHT YHUHT
OIOKu optu® Oopapu, HaTUXKAAAQ 3apPSAAAIl TOKM KEeCKHMH KaMasAu Ba
3apsgpanall oxupupa kummatu 0 ra SKMHAAQIMIAAU. TOKHUHT KUMMATH 3aPSAAAALIL
KapaéHWHI OOINAAHIMY KUCMHAQ KATTa OYATaHAUITM CababAM, aKKYMYAATOP
3apsgA BAKTUHUWHT oupuHum 3-4 coatupa curmmMumHUHT 80-90 9% rauva
3apSAANAHAAU.
Kyunanum  y3rapmac  OyaAraHpa 3aPSAANAIIHUHI  @COCUU
a(p3arKAapU KyUUAQTUAAPAQH MOOpaT:
3apsgAAQIIl  TOKMHUHI KUWMATA  @BTOMATHUK pPaBUIIAQ KaManmo
OopraHAauru cababAM, YHU AOUMO HA30pPAT KHUAUIIL Ba POCTAAD TypuIl
3apypaTu UyK;
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3apspAalll JKAPAEHUHUHT OXUPHAQ  TOK KUUMATH JKyAQd KHUYHK
OYAT@HAMTHAQH, SAEKTPOAUTAQH TIa3 akpaaubd YUKHUIIKW XaM JKyAd CYCT
copup Oyaapu Ba Oy  IIAQCTMHAAAPHUHT aKTUB MaCCaCUHU Ba
IIaH)KapaAapuHU  eMUPUAUIIAQH CaKAAUAWY;

3apsgAAallila Xap XWMA CUTHMra sra OyATaH — aKKyMYASTOpPAApHU
KYUHUII MYMKHH, 3apsgAAalll TOKUHUHT KUMMaTH Xap OUp aKKyMyASTOPHUHT
Pa3psIANAHTAHAMK Aapa’kacura Kypa aBTOMATHUK PABUILIAQ KAapOp TOIIAAU.

FOxopupa KEeATUPUATAH ap3arrurrapura KapaMacAaH,
AKKyMYASITOPAAGPHM  3apgAAAUIHUHT Oy  yCYyAM  —  €pAaMuu  YCYA
xrucoOAaHapAu. YUyHKH, YHUHT €pAAMUAA aKKYMYAITOPAAPHU OXUpUrada TyAd
3apsAna0 Oyamaripyu. DByHpaH Talmkapu, TOAK KUWMATUHU POCTAAIIT
VMKOHUSATU OyAmMaraHAUTd Yy4YyH , Oy YyCyA OuAaH IIAQCTMHAAApU
CYAb(PATAGHUO KOATQH aKKYMYAATOPAAPHU TUKAAO OyaMaupan

ARKYyMYAITOPDAGPDHH 33aPAAAITHHHT OOIIKA YCYAAADH.

AmanméTpa AKKYMYAATOPAQPHU 3aPAMNALTHUHT
Oo11Ka,MacaraH, 0apaBaPAAIITHPYB -
YH, KEAANAIITHPHATAH Ba HMIIYABC YCYAAAPU XaM KEHI KYAAQHUAAAU.

bapaBapaamrupyBur 3apspAAQll, acoOCaH, Y30K MYAAQT AABOMUAQ

WIIAQTUATAH AKKYMYAITOPAAQPHUHI AaAOXUAQ OaHKArapUAd OAEKTPOAUT
3UYAUTM Ba PA3PSANAHTAHAWK AQPa’kKaCu Xap XUA OYAHMO KOAUII XOAAAPUHU
OapTapa(d KHAHWII YUYYH KYAAAHUAAAM.By ycyapa Xam 3apsprall TOKMHUHT
KUUMaTU y3rapMac Oyau0, akkymyaarop curumuHuHr (0,05-0,1) C,
KUCMHWHU TAIIKUA 3Tapau.bapaBapAalllTUPYBUU 3apspAAll aKKYMYASTOPHUHT
XaMMa IIAACTUHAAAPUAAQTM AKTUB MACCAaHU TyAd TUKAQII Ba YAAPAQ XOCHA
OyAraH CyAb(ATAGHUII YYOKAAPUHM OapTapad KUAUII MAKCAAWAA aMaATra
ommpurapu.bapaBapaanTupysuu 3apsAAAIIl XaMma AKKYMYASITOAD
OaHKAAApPUAATU SAEKTPOAMT 3UYAUTHM Ba KYyYAQHUIIU 3 COAT MOOAMHUAQ
Oup XHWA y3rapMac KUMMAaTra 3ra OyAryHUa AQBOM I3TTUPUAAAU Ba OAQTAQTU
3apsAAAIl YCYANAPUAAH aH4Ya KYIIPOK BAKT OAQAU.

XKapraramrupurraq 3apsAAAIl  KYYAUM — pa3pasAAaHTaH
AKKYMYASITOPAQP KHMCKA BAKT AABOMHMAQ WIII KOOUAUATHUHU TUKAAIIU YUyH
UIIAATUAAAU. DY yCyapa TOK KuUMMATHM aKKyMyagaTop curumuHuHr 0,7 C,,
KUCMWHU TAIIKWUA KUAWIIN MYMKHH.3apSAAAIl TOKW KaHYAAWK KaTTa OyAcCa,
3apSAAAQIIL  BAKTU ITyHYAAUK KaM 333333999990yrapu.MacanraH, 3apsp
TokmHUr kuumatu 0,7 C,, Oyaranpa — 30 mue, 0,5 C,, OyaraHpa — 45 MuH,
0,3 C, Oyaraspa — 90 MuH.2KapaQAAAIITUPUATAH  3apSA AABOMHUAA  AOUMO
DAEKTPOAHUT TeMIepaTypacCHHU Ha30paT KUAMO Typuil 3apyp Ba 45° C ra
€TTaHAA 3aPSIAAAIIHU AAPXOA TYXTATHUII Kepak.

AKKYMYAITOPAQPHU HMIYABC YCYAVAQ 3apfAA KUAWIL YYYH OXUPIU
WHUANAD UIIAAD  YUKUATAH 3Y-7 OeAruAnm  TypAaru MOCAAMa
UIITAATUAAAU. VIMITYABC  YCYAWA@ AKKYMYASITOPAQP KyHMHMAArd  TapTUOAQ
3apsapraHapy, cyHrpa 100 cekyHA AaBOMUAAQ
100 MA TOK OuAaH paspsapraHapn.By >KapaéH aBTOMATHUK PABHUILNAA aMaAra
omupuraAu.lllyHAa  «3apgpAall-PAa3PIAAALI» AaBpuHUHr 80 TacupaH
KEeUUH  3apgphall  MOCAAMacH OaTapesspA@H  @BTOMATHUK  XOAAQ
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y3uAaAu.MyTaxacCUCAQPHUHT  (PUKPHUYE, HMOYABC  YCYAU  3apSAAAQLII
cudaTUHU SAXIIUAUIITE, TTAACTUHAAAP CYAb(ATAAHUO KOAUII Aapa>kaCUHU
KaMaTUPHUIITa Ba HATU)KaAQ, AKKYMYASITOPAQPHUHT  XU3MaT MYAAQTUHU
WKKWU OapaBap OIIMPUIITa EpAaM Oepapn.

MABPY3A Ne 9

§ FOprusub r06opuIll cucTeMacHu.
Pexa.
1.FOpru3ub ro00pHUIll CUCTEMACH, YHUHT TAPKUOUU CXeMaCHu Ba QHAAU3.
2.CTapTepAapHUHT TY3UAUIIN Ba Y3Ura XOC TOMOHAAPH.
2.CrapTepAap ABUTA@TEAMHUHT 3A€KTPOMEXaHUK TaBCUPHOMACH.

YMyMusi  MABAYMOTAAD.ABTOMOOUA ABUTATEANAPUHUHT UIIra
TYIIUPUII CUCTEMACU ABUTATEAb THUPCAKAW  BaAM Ma’KOypuM paBHUIIAA
AUAQHTUPUIIHN TabMUHAOBUM  MOCAAMaAap Ma’kKMyacUA@H wuodopart.uku
€HyB ABUTI'aTEANAPUHU UIlTa TYUIUPUIL YYyH MEXaHUK CTapTEPAH,
OeH3WH ABUTATEeAAH, ITHEBMATHUK, TUAPOITHEBMATHUK Ba JAEKTPOCTAPTEPAU
CHUCTEMaAap KyAAAHUAQAU.

ABTOMOOUAAAPAA , OoOIlIKa yCyAAapra HucOaTaH OUp KaTop
ad3arrmvKArapra sra OyAraH, SAEKTPOCTAPTEPAU  HUINTa TYIIMPHUII CUCTEMACHU
TapOMK TONraH.By crcTeMa wMX4YaM, MIMAQTULIAATU MWIIOHYAMAUK AQpPa’kacyu
€TapAM AAQpPa’kaAd IOKOPM  Ba MYpakkad OyAMaraH JSAEKTPOTEXHUK Ba
SAEKTPOH MOCAAMaAap €pAaMUAQ ABUTAQTEAHU WINTra TYUIMPUIL >KapaeHUHU
aBTOMATAQLITUPHUII UMKOHUATU OOP.

OAEKTPOCTAPTEPAM HINTA TYLIUPUIL CUCTeMacu TapkuoOura (8.1-
pacM) akkKymyadarop Oarapescu 11, craptép 1 Ba ABUI'BTEAHU WHINTA
TYLIVPUIIIHNA €HIUAAATYBUM MoOcAaMairap Y11 xkupapu.
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9.1-pacM.ABUraTeAHU HINTra TYLIUPHUII CUCTEMACHUHUHI YMyMHU CXEMacCH.

1-craprép; 11-akrkymyagrop Oarapesicu; 111-3arekTpoaBurareas;, 1Y-roprum peisecw; Y-ropuTMa
Mexaau3Mmu; Y1-ABurBreas, Y11-Aimra TyIMHPHITHA €HIHAAATYBIH MOCAAMAaAap.

1-AanmakcHAMOH KOHTAKT, 2-3AeKTPDOMArHHAT IYATaMH, 3-3A€KTPOMArHHT y3ard, 4-IpyXHHaE, S-NHIIaHr, 6-
IDeCTepHA, 7-MAaxXOABHK, 8-«K»- HODMAaA O9HK KOHTAKTAAD

ARKKYyMyAATOp OaTapesiCu dAEKTP Ta&bMUHOT Ba AQUTATEAHU MINra TYLIHUPHUILIL
CUCTEMaAapU YYyH YMYMHU SAEMEHT XHUCOOAQHAAU.OAETP TabMUHOT
CHUCTEMACHUAQ AKKYMYAATOPHUHI pa3psap Toku(0,5-0,7) C,, aAaH opTMaca,
CTAapTEP pPEeXMMUAQ HINAATaHAQ, KHWCKa BAKT AABOMUAQ,AEKUH KUUMATU
kaTra ( 2000 A raya) TOK OuAaH paspsipraHrad Oyrapu.LLIyHWHT yuyH,
AKKYMYAITOPHUHI CUTMMH, PA3PSIANAHTAHAUK  AQpPa’*kacu, 3SAEKTPOAUT
TeMIeparypacu KaOu Oarapes XOAQTUHU OEATMAOBYM OMUAAAD CTapTep
TaBCU(PHOMACHUTa Ba AEMAK, ABUTATEAHMHI HINTa TYUIUPUII >KapaéHUAA
OeBOCHTA TAbCUP KypPCATaAU.

CrapTép oaaekTpoaBTraTeAb 111, TopTumr peaecu 1Y Ba opurma
MeXaHu3Mu Y AQH HOOpaT.OAEKTPOABUTATEAb CUJATHUAA KeTMa-KeT €KH
apanall yWUroTHII CHUCTeMacura sra OyATaH y3rapMac TOK MAalllMHACHU
WUIIAATUAAAU.Y KYUUAQTU ACOCUU HOMMWHAA nmapamMeTpAapu OuraH
TaBcuraHapu: Kyunanuum U, (12,24 B), kyBBatm P, , aliraHUIIAAD
yacTtoTacu 1, OypoBud MoOMeHTU M, Ba KYBBAaTMHMHI  MaKCHUMaA
kuuMmatuparu Toxk I, . CrapTép J>KyAa KHCKA BaKT AaBomupa (10-15¢)
UIIAQTAQHAUTH  Ty(auAu  yYHUHI 3aH)XXUPAAPUAQH YTAAUTaH TOK  Ba
MaKCHUMaA KyBBATU VHHUHT 3SA€KTPOABUTATEAM UYATAMAAPUHUHT  KHU3UO
KeTHUIlll XaB(pu OUAAH YeKAQHMAUAU.

TopTuill peaecu  IOpUTMa  MIeCTEPHICH 06 HU MaXOBUKHHUHT

TUIIAY T'dpPAUIIN 7 OUMAAH UAQUIUIIUIIHUA Td'BMHHA&ﬁAH Ba AAITITIIaKCUMOH
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KOHTAKT 1 éppaMupAa CTAPTEP ISAEKTPOABUTATEAU 3aHKUPUHU AKKYMYAATOP
OaTapescura yrauAu.

IOputmMa MexaHU3MU ABUratenb Y1 Hu UIITa TYLIWPUIIL
KApaéHNWAQ CTApTEP DAEKTPOABUrATEAU IKOPUAAQH THUPCAKAU BaAra
OypoBUM MOMEHTHM y3aTUIl Ba  ABUrATEeAb MIIra TYLIFAQHAAH KeUWH
MAxOBUKAQH  JSAEKTPOABUTATEAb  SIKOPUIra, SAbHU TeCKApU UWYHAAMIIAQ
aA@HMA XapaKaT y3aTAUIINTra WyA KYyMMACAMK Ba3du@acuHU Oa’Kapapwu.

ABHraTeAHHHI HIITE TYILIHPHII CHCTEMACH KyUUAATM4da UILIAAUAU:
YT OAAUPHUIIL KAAUTHU HOPMAA OUYMK KOHTAKTAAP «K» TyTalITUPUATAHAQ,
TOPTULIL PEAeCHM YyAraMu 2 AQH YTaAW Ba pPeAe BAEKTPOMArHUTWHUWHT
TOPTUII Ky4YW TA@bCUPUAAQ Yy3aK 3 UyAraM HMuUuUra TOpTUAapu.by Ouaan Oup
BAKTAQ V3aK yKU OuAaH OOrAQHTaH MUIIQHT O, IOPUTMA MeXaHWU3MU
IIeCTEPHACU 06 HM g9KOp BaAm  Oyraad XapaKaTAQHTUPUO MaXOBUKHUHT
TUIIAM TapAuImM 7 OuAaH uAramTupaAu.CtapTep IIeCTEPHACU
MAXOBUKHUHI THUIIAW TUIIAM TAapAUIIN OWAQH TyAd HAQIIUIIL BaKTHUAQ
SAEKTPOMArHUT y3aK YKUHUHI WKKWHYM Y4WAQ JKOMAQIIraH pPEAeHUHT
AQIIIIaKCUMOH KOHTAKTH SAEKTPOABUTATEAb 3aHKUPUHU  AKKYMYASITOP
OaTapescura yAAUAU.OAEKTPOABUTrATEAb WMINra TyLIAAW Ba ABUTATEeAD
TUPCAKAM BAAMHU AaMAQHTHpPA OOIIAAMAU.ABUTraTeAb MINra TYLITAaHAQH CYHT
«K» KOHTaKT Y3UHUHT OAAVIHTH, SBHU HOPMaA OYMK XOAQTUTra
KEeATUPUAQAY  Ba TOPTUIIL PEAeCH UYYATAMUHWHI  3aHXXUPU Y3UAAAU
HATU)KAAQ KAWUTApUII NPY’KUHACU 4 TabCUPUAQ OAEKTPOMArHuT y3aru
Y3UHUHT OAAUHTU XOAQTUTa KauTapu.byHAa TOPTHII pPEeAeCHUHUHT
AQNIIAKCUMOH  KOHTAKTU  CTApPTEP DOAEKTPOABUTATEAUN 3aHXKUPUHU
AKKYMYAATOPO 3aHXUPUAQH Y3aAU Ba IUIIAHT O HUHT XapakaTu
HATU)KACHUAQ IOpUTMAa MEXaHWU3MUHUHT IIeCTEPHACHU MaXOBUKHUWHT
TUIIAU TapAWIIM  OMAAQH HAQIIUIIAAH UYUKAAW Ba Y3WHUHI  OAAWHIU
XOAQTUTa KaUTaAWU.

Atpod- myxut Temmeparypacu- 30° C aAaH macT OyAraH XOAAApPAA
ABUTATEAD UIITa TYLIUPUIINHNA €HIMAAATYBYU MOCAAMaAap
KYAANQHUAAAU.EHTUANQTYBUM BOCHUTAAAp THUPCAKAM BAAHUHI  AUAQHUIITA
KapIIMAMK MOMEHTMHM KAaMAWTHUPHUIIL XHUCOOWIra YHHUHI aNAQHUIIAAD
YaCTOTACUHM OUIWPUIL, €KUATH — XaBO apanalllMaCMHM Tauépaam Ba YT
OAAVIPHUIIL IaPOUTAAPUHU AXIITUAQIIT Bazu@dacuHu Oa’kapwullra
MYASKaANQHTaH MOCAAMaAapAaH noopataup.Mmra  TyIIUupUITHA
€HTMAAQTYBUM YCYA B& MOCAAMaAApPHUM TAHAQIl ABUTaTeAb TypUIa, YHUHT
TY3UAHUIIUAATU Y3Ura XOC  TOMOHAAPUIa, HINAQTHII I[IAPOUTAAPUTa Ba
UKTUCOAUM OMUAAAPTa OOTAUK.

CTapTép ABUTaTEAMHUHT SACKTPOMEXaHUK TaBCHU(PHOMACH.

CrapTép ABUTQaTEAMHUHI 3AEKTPOMEXAHMK TaBCU(PHOMAcCU Aed, YHUHT
aCOCUM HAKOPHUHI QWAQHMIIAQD 4YACTOTACHU OPTUINM OWAQH  YHUHT
YyATaMAApPUAQ KUUMATU  [apaMeTPAAPUHUHT (KyuaaHuil U, , avAaHUII
yacroracu n, OypoBuu MomeHT M., KyBBaT P. ) wucrebpMoA TOKM [. ra
OOTAMKAUTHUTA aUTHUAAAU.

OAEKTPOABUTATEAD TaBCU(PHOMACHU CTAPTEP WII PEKUMUHUHT yY3UTa
XOC TOMOHAAPU OWAQH OEATUAAHAAU:
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da) UCTEBMOA TOKU KYBBATHM YEKAQHTAH AKKYMYAATOp OaTapesAcupaH
OAMHTAQHAUTU Ty(QPAUAU  CTAPTEP KUCKUYAAPUAATU  KYYAQHUIL AOUMUU
KUMMarra sra OyaAMaviAl Ba IOKAAMa OPTUILIU OMAQH MabAyM ueraparava
KaMasiAU;

0) cTapTép KUCKa BAaKT A@BOMUAA(10-15 ¢) MIIAQTAQHAUTKA YUYYH YHUHT
KYBBATU OSAEKTPOABUTATEAb YYATAMAAPUHUHI KHW3UO KeTUIlll XaBPu OUAaH
YyeKAaHMauAnu Ba TaBCUPHOMACUAATHA MaKCHMaA KunMaT OuAaH
OeATHMAaHaAU;

B) CTAPTEP TyAd TOPMO3AAHMII(EKU KMCKA TYTAUIUII ) BA CAAT FOPHUIIL
PEKUMAAPUAQ HIIAAIITA MYASKAANAHTAH Ba VHUHT KHUCMAApPU oy
JyerapaBUU pe’KMMAApAa Io3ara KeAaAuraH IOKAaMaAapra 4YMAAMAM KHUAUO
XMCOOAQHTaH Ba SCAATaH.

OpaTaa, cTapTépaapAd KeTMa-KeT YUIOTHII CUCTeMacura 3ra OyAraH
HAEKTPOABUTATEANAD MIIAATUAAAM, 0QB3U XOAAAPAA DAEKTPOABUTATEAHUHT
AMAQHUII 4YacCTOTAaCHUHU yerapaasalill MaKCapUAad apaaaril YUTOTUIIL
CHUCTEMACU XaM KYAAQHUAGAMN.

OAEKTPOTEXHUKA KYPCUAQH MAbAYMKH, KeTMa-KeT YUTOTHUIII
cucrteMara 3ra OyAraH  y3rapMaC TOK 3AEKTPOABUIATEAUHUHI  AKOPb
BAAMAATU IAEKTPOMArHUT OypOBYM MOMEHT KyUHMAArd HU@POAA EPAAMUAA
AaHNKAQHAAM:

M,

3AM

I. ® K ¢, = IL = @

A
!
|
|
|
|
|
!
[

(9.1)
2n = a

Bbyspa p- XydT KyTOAAp COHU; /N —IKOPb YyATAMAAPUAATU YTKA3THUUYAAP
COHU; @-KOPb YYATAMUAATU MAPAANEA TAPMOKAM Ky(TAAp COHU; [, —IKOPb
YyATaMUAATU TOK; @D — SAEKTPOABUTATEAAATU XaBO THUPKMUIIKW Ba SKOPAAH
YTBUM aCOCUM MArHUT OKUMY;
¢, K p NF2a - 3MNeKTPOABUTATEAHUHI (PAKAT KOHCTPYKTUB TY3UAUIINTA
OorAMK OyAraH Koa(puiueHr.

CrapTepHUHr OypoBUYM MOMEHTU —M, ,DA€KTPOABUTrATEADL SAKOPb
BAAUAQTH JAEKTPOMArHuT OypoBUM MOMeHTH M, AQH  [OAUIMIIHUK Ba
YyTKaAQpAArd MeXaHUK ucpodarap kummatm M, ra KaMm OyraAd, TbHU

MeX

M,

[«

K M,, - M

Mex

K ¢ = I. = @ - M,

Mex

(9.2)

MexaHUK ucpo@rap KUMMATUHU TakKprUOaH PaBUIIAQ y3rapMac Ae0l
KaOyA KUAWMHCA , CTAPTEPHUHI OypOBUYM MOMEHTH 3AEKTPOABUTATEAHUHT
KOHCTPYKTUB [IapaMeTPAApPUra, YHAATM aCOCHUM YUI'OTHII MArHUT OKUMUIA
Ba AKOPb YyATaMMAATM TOK KMMMATAAPUTa OOTAVKAUIY PABIIAH OYAAAU.

SJKOPHUHI QUAQHUIIAQD YACTOTACU N HU  IKOPb YyATaMAApUAQ
MHAYKOUAAQHAAUTAH Teckapu OJOIOK HuM aHuKAaml (POPMyAACHMAAH TOIICA
Oynrapu:

(9.3)
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E,
AemMak n K  -------
(9.4)
c. ©
AKOpHUHT aWAaHUILAAD YaCTOTaCU OpTUINU OWAAH  YHUHT
YyATaMAapuAaru  KuuMatu opTtud  OopapuraH Teckapu OJIOK u  E|
WHAYKIIUIAQHAAML  Ba Y AKKYMYASITOP ~ KYYAQHUIIWTA KapIIUAUK

KypcaTuO, dKOpPb UYYAlaMUAATW Ba YHIAa KeTMa-KeT YAQHTaH YUTI'OTHII
YyATaMHUAQTHM  TOK KydYMHU KaMautupapu.HaTwkapa, yHUroTHIII MarHuT
okuMu @ KamManub SKOPHUHI aQWAQHMII YacTOTacu UyA Kyuuo
OyAMampUraH KaTTa KAUMMaTrada OpTud KeTUIIN MyMKUH

CanT XOAAA MIIAATAHAAQ DAEKTPOABUrATEAb SKOPUHUHI AUAQHUIIIAAD
YaCTOTAaCMHM YeKAAlll MaKCaAuAa, ©Oab3u crapTepaapaalct.221,29.3708)
VUTOTUILI UYYATAMAAPUHU  @paAalll yAQIl CXeMacu KYAAAHUAAAU, SBHU
YUTOTHUILl TAATAKAAPUHUHT OUpP KUCMM IIapaAAeA, UKKWUHYW KUCMU KeTMa-
KeT YAQHAAHU.

CTapTEpHUHT  3AEKTpOMEeXaHUK  TaBcudHomacu  (9.2-pacmaa)
KEATUPUATAH.

OAEKTPOABUTATEAHUHT MCTEBMOA TOKUW OPTHUIIN OWAAH YWUTOTHIN MArHuT
okuMu @ xaM MArHUTAQHUII OSTPU YU3UTU Oyrrad optub Oopapu.FOkrama
KUUMATU KaM OyATaHAQ MArHUT OKMMMWHMHI YCHUIIW TOKHWHI OPTHUILIUTA
IIPOIIOPIIUOHAA OyAaAU, IOKAAMA KMUMATU OPTUIIW OWAQH ITYAAQTHU MArHUT
TYWUWHUIIN HATU’KACUAQ TAaBCU(PHOMAHUHI Oy KHUCMHUAA  MArHUT OKUMU
KyAQ XaM CeKHWH yCapu Ba aManAd YHHU AOUMUHN Ae0 xucobOaaca
OyAapAU.OAEKTPOMArHuT MOMeHT — M, , IOKAaMa TOKU [ACT OyAraHpAd
rnapabora OyuAad rOKAaMa OPTULIU OMAAH TOK KUMMATUrA IIPOIIOPIIMOHAA
XOAAQ OpTaAM  Ba Y3WMHMHI  3HI KaTTa KUMMATUra CTapTép  TyAd
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TOPMO3AQHIAH PEeXUMAQ, SbHU KMCKA TyTalllyB TOKMAA 3pultapu.fOkopuaa
KypcaTuaraunvpek (9.2 wudopara KapaHr), CTapTEép BaAUAATU OypoBUYM
MOMEHT M. bdAeKTpoOMarHuT MoMeHT M, . AaH MeXaHUK ucpodArap
kuumatu M, 4a KaM Oyrapu.CTapTEPHUHT CAAT MIIAQIL PEXUMUTA TYTPU
KeAaAUTraH TOK KuMUMaTuaAa, bHU | K I, , OyaraHpa OypoBum MOMeHT M.
HUHT KHUUMATU  HOATA TeHI OyAapM, SKOPb AaWAQHUINAQD  4YaCTOTacCHu
TaXMWHAH runepOonra Oyunda Kamasgau, orkaama kuumartu [ > 0,0 I, AaH
OILITAHAQ, AMAQHUIIAAD YAaCTOTaCUHUHT TaBCU(PHOMACHU AeIpAU  TYTPHU
YM3UK KypuHUIIUra yrapu Ba Huxodar I k 0,5 [, OyAravpa abpHU TyAad
TOPMO3AQHUIN  pexuMupa n. K 0 Oyrapum.CTapTEp BaAUAQTM MEXAHUK
KyBBaT P K M_ n.F9550 , kBT 3AeKTpoMarHut KyBBaT P,,, A@H MeXaHUK,
MArHUTAU UCporap KUMMATU4Ya KaM Oyrapu:

P. K P, = Py= Py

Bbyspa, P, — HOAIIUIIHMK Ba YyTKAAAPUAQIM MINKAAQHUINTA UCPOd
Oyaran KyBBaT; P,,. — SKOPHUHI IIyAQT y3arMHU  KaWTa MAarHuTAAll Ba
VHAQIYW YIOpMa TOKAApra ucpod OyArapuraH KyBBar.

MexaHUKaBUM Ba MATrHUTAU UCPO(MPAAP AKOPHb aMAAHUIIAQD YAaCTOTACH
OpTULIN OMAAH yCa OOILIAAVAM, IIYHUHT YYYH 11, HUHT KUMMATH KaMaWuUIIU
OunaH P, Ba P,

TaBCU(PHOMarapu  TobOopa Oup-Oumpura grkuUHAAIINO Oopapu, n. Kk O
OyAraHpa sca yaap tyramapm (I K I, HyKTacuaa ).

CTapTEépAAPHUHT JSAEKTPOMEXaHUK TaBCUPHOMACUAA KyHUUAQTU
PEKUMAAP AaAOXMAA aXaMUATTra 3Ta:

-Caar momam peXxumu.Bby  peXuMApa — AKOPHUHT AUAQHUIIAAD
4aCTOTAaCH OHI KaTTa KUUMATra (N, K I, 9Ta Oyrapu, OypOBYM MOMEHT
KuuMatu HOATa ( MK 0 ), TOK KMMMATHU CAAT UIIAAul Tokura ( I, K 1)) TeHr
Oynrapy;

-Craprép BaAAHAArH KYBBATHHHI' MAKCHMAA KHHMATHAAIH
HOMHHAA peXHM.AVHAH 1y PpeXuMAa CTaPTEPHUHT  HOMMHAaA
IIapamMeTAapu OeAruMAaHapu: KyBBaThu P, , OypoBUM MOMEHTHU M,
AUAQHUINIAAD YaCTOTaCcu 1., Ba HOMMHAA Toku [, .HommHan pexummpa
CTApPTEP KUCKUYNAAPUAATA KYUYAQHUII KUUMATU OepuAMaVA, AeKUH OAAQTAQ,
Y AKKyMYAATOp  OaTapesaCUHUHI KHCKWYAAPUAQTH KydAaaHUl U, HUHT
TaXMWHAH 75 % WHU TalIKUA KUAaAu .MacaaaH, 12 B au cTrapTépaap yuyyH
U. K 8 B Oynrapn.

-Tyra TOPpMO3AAHHII peXHMH. by peXumMpa TOKHUHI KUKUMATU
KUCKa TyTauryB Tokura (I K I,), OypoBUM MOMEHT MaKCHUMaA KuriMatura
M. K M, ), alirnaHUII YaCTOTAaCU HOATA TEHT OYAQAMU.

CanT wHIIAAIl Ba TyAa TOPMO3AQHMII  PEXUMAAPU —Ha30paT
pe>xuMaapu OyAuO, YAQPHUHT  KypPCAaTKUYAAPU CTAPTEPAAPHUHT TEXHUK
XOAQTUHU TEKIIUPUII YUyYH XU3MAT KUAGAU.

9.3-pacMpa AKKyMYAATOP XOAAQTU
WIITa TYUIUPUII CUCTEMAacura KaHAau
TabCUP BTUIIN KyPCATUATAH.IAEKTPOAUT
TeMIlepaTypacuHU IIaCaUuUIIN €KU KYy4YAU
3apAACU3NQHUIIN HATUKACUAQ AKKYMYASTOP
OaTapesiCMHUHI CUTUMM KaMakuo,
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ABUTAQTEAHVHT WIITA TYLIUPUII
CrapTEPAAPHUHT KYBBATU OPTUILU
OUAAH 3PKUH IOpULI MYy(PTarapUHUHT
UIIIOHYAUAUK TAaBCUPHOMACU EMOHAAIIAAU, ABHU CTAPTEPHUHI KyBBATU Ba
OypoBUYM MOMEHTU KaMasAU (9.3-pacMparu OyHKTUD YU3UKAQD).

CrapTépAapPHUHT TY3WAMIIN, y3UTra XOC TOMOHAAPHU Ba MIIIAAQII IPUHITUIIN.

ABTOMOOUABL 3AEKTPOCTAPTEPAAPUHUHI  YUTOTHUIL Ba OOILIKAPUIIL
YCYAWHU , IOPUTMA MEXaHU3MUHUHI TypU Ba aTPOP-MYXUT TabCUPUAAH
XMUMOSI KUAWMHTAHAUK Adpa’kacu Oynndya TaCHU@AAIL MyMKUH.

CrapTépArapHU YUTOTUILI YCAyOura Kapabd KeTMa-KeT Ba apaAalll
YUTOTUIIL CUCTEMAAU ISAEKTPOAABUTATEANAD KYAAQHUAAAU.ABUTQTEAHU UIITA
TYIIUPUIIAQ  MYXMM axaMuATra d5ra OyATaH TOPTHUIL  XYCYCHUATAAPU
VCTYHAUTU Ty(PauiAu KeTMa-KeT YUIOTHUII CHUCTEMAAU SAEKTPOABUrATEAAAD
a@H4Ya KeHT TapOuK TONraH.CTapTépAap CAAT HUIIAATAHAQ, YHUHI IOKOPU
QVAQHUII YaCTOTACMHM YeKAAIl MaKCapuaAad, Oab3aH apasall YUTOTHII
CHUCTEMAAU SAEKTPOABUTATEANAD XaM HIIAATUAAAN.XO3UPTU BAKTAA 0Oab3u

cTapTepAapAa AOUMUU MAarHuT éppaMupa YUTOTUAQAUTAH
SAEKTPOABUTATEANAD XaM  UIIMAQTUAMOKAA.By  dAeKTpOABUraTEANAPHUHT
TY3UAUIIN COAAQ, YUTOTHUIII YyATaMU OyAMaraHAUTU Tyanrn
SAEKTPOIHEPTUIHHU HucOaTaH KaMHUCTEBMOA KHUAQAU.AMMO, Oy

SAEKTPOABUTATEANAD KaM KYBBATAU CTAPTEPAAPAA KYAAAHUAAAU.

Bapua Typaaru CTapTEPAAPHUHT 3AEKTPOABUTATEANAPU AEIPAU OUp
XUA TY3WATaH OyACa, yA@Aard  IOpPUTMA MeXaHW3MAApU TY3WAUII — Ba
UIIAQLL Oynuda Oup-OMpUAQH KYII JKMXATAQH (PpapK KUAUIIN MYMKUH.

IOpuTMa MEeXaHU3MAAPUHUHT TypHU Ba MINAAQII NPUHIUNOU Oynuda
KYUUAQTU I'ypyXAapra a’kKpaTuIl MYMKUH:

IOPUTMA ILIECTEPHSCUHU MEXaHUK €KW OAEKTPOMEXaHUK YCYAAQ
Ma>kOypHUM pPaBUIIAQ XapPaKATAQHTUPUILI;

IIIeCTEPHIHU DAEKTPOMEXAHUK YCyAAQ Ma’kXOypuu paBUIIAQ
MAXOBUKHUHI THUIIAU TapPAMIIMIa UAQUITUPUII Ba ABUraTeAb HINra
TyLUraHAQH  KeUuH IIIECTEPHSAHU ABTOMATUK  PABHUIIAQ HMAAIIYBAAH
YUKAPUIL;

IIIeCTEPHSAHU WHEPHUs KydW TAbCUPUAQ XAaPAKATAAHTHUPWIL,

IIIeCTePHAHU OAEKTPOMArHUT  Ky4YAdp  TabCUPUA],  SBHU

SAEKTPOABUTATEAb  SAKOPUHUHI  XapaKaTAAQHUIINW XWCOOMTra  HAAITyBra
KUPUTHIILL.

XaMAYCTAUK MaMAAaKaTAApUuAA 150010,%10) YMKAPUAQAETTaH
aBTOMOOMAAAPAQ, ACOCaH, OPUTMA IIeCTEPHACUHU SAEKTPOMEXAHUK
YCYAAQ Ma>kOypuM XapaKaTAQHTUPHUIIL XUCOOUra WAAUIYBra KUPUTHUII
IIPUHIIUIINTAQ UIIAQUAUTAH CTAPTEPAAD KYAAQHUATAH.

OAEKTPOABUTATEAL  KyTOAQPUHUHT MarHUTIOPUTUII  KY4YAapH
TabCUPUAA SKOPHM  XapakaTra KeATUPUO, IIeCTepHSAHU  UAAIITUPUIL
NPUHIUNINTAa  aCOCAAHTAH  CTAPTEPAAP, ACOCAH, XOPWU’XUMU  MaMAakaT
aBTOMOOUANAPUAQ TAAOUK ToIraH.by ropuTMa MexaHU3MU KyBBATU 3-5
KBT OyAran crapTépaapra ypHaTuAaAu.ByHpAQU OpuTMa MeXaHWU3MU
YPHAQTUATAH CTAPTEPAAPHUHI  TY3WAMIIN UWX4YaM, ABUTATEATA MaXKaMAAQIl
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KyAaU OyrapHd, aMMO yAapaad KMMATOAX0 MHUC HucOATaH Kyl
WIIAQTUATAHAMIIINM Ba aBTOMOOUAAAD  KHUSAUKAQ  TypraHjpa OpUTMa

MeXaHU3MUHUHT WUIIIOHYAUAUK AdpPa’kaCUHU ITaCanuuIlu (AKOpHUHT
OTUPAUK  Ky4yU TABbCUPUAQ) YAQAPHUHT acocuM  KaMUYUAUKAAPU
XNCOOAQAHAAU.

Y3A0YaBTO KyllMa KOPXOHAaCUHUHI aBTOMOOMAAapupa ( Hekcwua,
Tuko, Aamac) IAYH)KepCHU3 DJOpKUWH IOpUll My@PTarAm Ba AaHBbAHABUU
TY3WAUIITa 3ra OyAraH CTapTépAap YPHATHUAAAU.

MABPY3A Ne 10
YT OAAUPHUII CUCTEMACH.

Pexa.
1.YT oApMIpUII CUCTEMACUHUHT TAPKUOUM CXeMacu Ba YHUHI aQHAAUXU.
2.YT OAAMPUII CUCTEMACUHUHT TY3UAMIINA Ba YHUHI Y3UTa XOC TOMOHAQPH.

YMyMUU MabAYMOTAQP. YT OAAHDHII CHCTEMACH Ba YHHHI ACOCHH
SAEMEHTAAPDHHHUI' BAa3HEACH. YT OAAUPHUIIL CUCTEMACH, KapOOpaTOpAUn
ABUTQTEAHUHT OUAUHAPAAPHUAQ €HUATU-XaBO  apanallliMaCyuHU
IIVMAVHAPAQPHUHT HINAAI TapTHOWIa MOC  PAaBUIIAQ, Y3 BAaKTHUAQ Ba
WUIIOHYAW VT OAAVPHUIIL YUYyH XU3MAT KUAAAU.MIum apasaliMaHu — yT
OAAUPUIL, Xap OWp LIMAMHAPDHUHI E€HUIN KaMepacura ypHATUATAH YT
OAAVIDHUIIT MIAaMU JSAEKTPOAAAPU OPACHUAATH  JIAEKTP pa3psp HaTUKAcCUAa
XOCUA OyAQAWUTAH YUKYH BOCUTACHU OMAQH aMaAra OLIUPUAAAU.YT OAAUPUILL
IIIAMAQPUHUHT 3AEKTPOAAAPU  OpacuAa YYKYH XOCHUA OYAUWIIM, yAapra
Y3aTUATAH IOKOPU KYyYAQHUII
(-12000 B) tabcupumpa copup Oyaapau.Minuwm apansalliMaHW — MIIOHYAM YT
OAAUPHIIL YYYH YT OAAUPHII IIaM 3AEKTPOAAAPU OpPACUAATA  YUKYHAU
pa3psia  eTapAu DHeprusaAra oara OyAaumn  3apyp.XO3UpPTU  3aMOH
ABUTATEANAPUAQ YYKYHAU Pa3psp SHEPTUICU
20-100 MAJK HM TAIIKUA KMAAAU Ba Y ABUTAQTEAHM XaMMa HII PeKUMAAPAA
MEeBEPUAAQ UILIAANIUHU TABMUHAQAUAU.

KapOropaTopan ABUTaTeArapra 3ra OyATaH aBTOMOOMAAAPAA |
AKKYMYAATOP OaTapesiCu €KU I'eHEepPATOPHUHT IIaCT KYYAQHUIINHU 3AEKTD
pas3psp XOCHUA OYAHUIIN YYYH €TapAu OyAraH KHMMMATra KyTapHWIl Ba YHU
KEepaKAU BaKTAAQ TAAAYKAU IUAUHAPHUHT YT OAAUPHII IIaMUTa
y3aTULI UMKOHUATHHU OepyBUM TYPAM XWA YT OAAUPUIIL CUCTEMAAApU
UIIAATUAAAU.BY cucTeMarap YYKYHAM pa3psgp YYYH — 3apyp OSHEPrusiHuU
0eBOCHTA AKKYMYAATOP €KH TeHepaTOpPAA@H 3Mac, OAAKM OpPaAUK JHEPIusd
TYIIAQTUYAQH oAapum.Tyrmaarny  Typura kKapad yT OAAUPHUIIL CHUCTEMaAapU
VKKUTa OyAWMHAAU:

-3HEePTrUsdHU MAarHUT MaAOHUAQ (MHAYKTHUBAMKAQ) TYIIAQIL;
-3HEPIrUsHU SAEKTP MAVAOHAA (CUTMMAQ) TYIIAQIIL.
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ABTOMOOVAB ABUTATEANAPHAQ, AKCAPUAT XOAAQ, DHEPIUSAHU WHAYKTUB
FaATAKHUHI  MarHUT MaWAOHMAA TYHIAQII  aCOCHMAQ  HUIIAAWAWUTAH YT
OAAUPHUIIL  CHUCTEMArapu TaAOMK  TOIraH OyAuMO, yAQPHUHI  KyHUHAQTU
TYPAQPU MaBXKYA,:

-~KOHTAKTAU;
-~KOHTAKT-TPAH3UCTOPAY;
-~KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU.

KOHTaKTAM crUCcTeMaHU KyIIMHYa OaTapesAr €KUM KAACCUK YT OAAUPUII
CUCTeMacu
Ae0 XaM IOPUTHUAAAU.

YT OAAUPHII CHCTEMACU aCOCaH KyMHUAArM KHUCMAAPAQH TAlIKKUA
TOIITQH:

1.Tok MaHOau — AKKYMYAATOPAQP OaTapesicu Ba
reHepaTop.ABUTAaTEAHU HUIITa TYIIUPUII )KAPAEHUAA Ba IeHepaTop HHIAAD
YMKAPAETraH KyYAQHUII HOMHUHAA KuuMaTpaH (12 B) kam OyaraHpa, yrT
OAAVPDUII CHUCTEMACHMHUHI  TOK MaHOAuW  Ba3dsu@acCUHU  AKKYYMYASITOP
OaTapesicu , KOATAH XOAAApAQ TreHepaTop Oa>kapajw.

2.YT OAAMPHII TranTaru.yY TOK MaHOAWHWHT NACT KydAaHUIIMHUA (12-14
B), yT oAAMpHUII IITaMAGPUHUHI OpPAcHAd YYKYHAM PpPa3psp XOCUA KHUAUIIL
VUyH 3apyp OyAraH IOKOpPU KydAaaHUIT umnyabcAaapura (12000-24000 B)
AUAQHTUPUO Oepapu.

3.Y3ru4-TakKCUMAQruyd. Y 3rud-TaKCUMAArud OUpP YKKa YTKA3UATaH UKKU
MEeXaHU3M — y3TU4Y Ba TAKCUMAArMypaH HMOOPAT.Y3TWd4, 3apyp BakKTAA HACT
KYYAQHUIII UMIIYABCAQPUHMY, UIITAQLI TAPTUOUTIa MOC PABUIIAA YT OAAVPHUIII
IIIaMAApUra eTKas3ull BasudacuHu Oakapapu.ByHAQH Tamkapu, y3rud —
TAKCUMAAQruura yT OAAUPUIIHU  HWATAPUAQTUIN OypyarvHM, ABUTATEAHUHT
WIIAQII [IAPOUTUra MOC PABUILNAA Y3rapTUPyBYU acboOAap — MapKas3paH
KOYMa Ba BAKYyM POCTAArMYAAp XaMAd OKTAaH-KOPPEKTOP YPHAIITUPUATAH.

4.YT OAAWDHII IIAaMAAPU.YT OAAUPHUIIL  I[IaMAApPU ABUTATEAD
IIUAMHAPAQPUHUHT €HUIIl KaMepacUAd YYKYHAM Pa3psgp XOCUA KUAUII YUYH
XU3MAT KUAQAU.

YT OAAWPHUII  [IaMAAPU E€PAAMHUAA DAEKTP YUYKYHU  [UAWHAPTA
dakaT MabAYyM OUp IIaUTAQ, ABHU CHUKUII TAKTUHUHT OXMPHUAAQ IOPIIEHb
I0.4.H. Ta €TMacAQH OEepUAUINN AO3UM.YUYKYH YT OAAWUPUIN IIaMAAPUHUHT
SAEKTPOAAAPU OPAAUTHAQ copup Oyrapu.TapMOK OHWp MebepAd HIIAALIN
VUYH SAEKTPOAAAD Opacura OeATrMAAHTaH TUPKUII KyWHAaAU.By TUpkuin
ra3 €HUATH Oyraapyu Ba XaBO OMAQH TyAraH OyAMO, JAEKTP YUKYHU YTHII
YUYH CaAOnM TabCUpP KUAAAU.ByHAQH Talllkapy, CUKHUII TaKTUHUHI OXUPHUAQ
IIUAMHAPAQTM OOCHM Ba  XAPOPATHUHI OIIMO KETUIIW  XaM  3AEKTP
YUKYHUHUHT eTapAuM  Adpajkapa  XOCHMA  OyAMIIWMTa  XAAAKUT
KUNAAAU. DAEKTPOANAD OPAAUTHMAATUA TUPKUILIAA XOCUA OYATQH KaApPIIMAVMKHU
eHIn0, MaKOyA VUYKYH XOCHA KUAMII YYyH IOKOPU KYYAQHUINTA 3ra OyAraH
TOK IOOOPHUAMIIN KePaK.OAEKTP YUYKYHU XOCUA KUAYBUM KYYAQHUII «TEIINO
VTUIL Ky4YAQHUIINU» Ae0 ropuThuAapamn.Mnn aparalliMaCUHUHTI  OeATHUAQHTAH
Oup WIApOWUTAQ  MIIOHYAM EHUIIWHU TAbMUHAQIIL YYyH  3SAEKTPOAAAD
opaauruparu tupkuil 1 MM OyamO, KyuaaHumr 16000-20000 B Oyauinn

Kepak.by Ba3zudgaHu YT OAAMPUII TapMOTHra KHUPYBYM acO0O-yCKyHaAap
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ouprarvkpa Oa’kapapu.KapOropaToOpAu ABUTATEAAAPHUHI HIMAAIL TapTHUOM
Ba peXXUMHUra MYBOPUK YAQPHUHT [TUAWUHAPAAPHUAA CUKUATAH WIII
apanalIMacuHU DAEKTP YUKYyHU OUAQH anaHra OAAUPUIITHA
Ta@BbMUHAQUAWUTAH DOAEKTP acO00AapU Ma*kKMyUd YT OAAUPHIL TapMOru Ae0
aTaraAW.

10.1-pacmpa CAKKU3 UAUHAPAU KapOIOPATOPAUABUTATEAD
OaTapesdAd yT OAAUPUII TAPMOTUHUHT YMYMHU 4YU3MacU TACBUPAAHTAH.

10.1-pacM. YT OAAMPHUII CUCTEMACHHUHT YMyMAAQIITaH CXeMacH.

MabAyMKH, aBTOMOOMAAAQ YPHATHUATAH 3AEKTP TOKU  MaHOarapu
IIaCT KYYAQHUIIAU TOK  MINAAO0 YUKApPHUINTa MYAKAAAAHTAH.\€KWH, VT
OAAUPHII IIaMAAPU 3CA IOKOPU KYYAQHUIIAW TOK EpAAMUAATMHA YYKYH
XOCUA KuAa oaapu.lllyHuHr yuyyH, Oy TapMOK OHMpAaMuM Ba HMKKUAAMYY,
SBHU IIACT BA IOKOPU KYUYAQHUIIIAU TOK 3aHXWPUHU TAIIKUA KHUAAAU.

[TacT KyYraHUIIAM TOK 3aHKUPU TAPMOKHUHI HIIAQII KapaeHUAQ
Kynuparu acOoOAapHU KeTMa-KeT YAQUWAU: aKKyMYyAATOpAap Oarapescu 17
HUHT MaH(PUM KUCKUYM, MAaccCa, y3ru4d 7 HUHT Ky3raaMac 10 Ba Ky3raayBYaH
9 maamMarapu, yT OAAMPHIN TaaTaru 12 HuHT OmpAamMuu uyaramm 13
Bapuatop 14 ,yr oapupum Kyacdpum 15, craprép yaarmuu 19 Ba
aKKyMYASATOpAQp  Oartapesdcum 17 HuHr wmycbar  KUCKUYU.ABUTATEAb
OeATHMAQHTAaH MapOMAQ MINAAETraHAd YT OAAWUPUIIL TAPMOTHMHU TOK OWAQH
reHepaToOp PeAe—POCTAAru OPKAAU TabMUHAAUAMN.

IOKOpU KYyYAQHUIIAM TOK 3aHXWPU YT OAAUPHII TAaATaruHUHT
WKKUAAMYM YyATaMM, TAKCHUMAAruy, HIIOXOOYAAaHTaH  IOKOPM KYYAQHUIII
CUMAApU Ba YT OAAVPHUII IIaMAAPUAQH TYy3UATaH.By TOK 3aH’Xupu
KyMUAATAYA YAQHAAU: YT OAAUPHIIL TaATaru 12 HUHT MKKUAaMuu yyaramu 11,
TAKCUMAAQTrW4  KONKOTMHMHI  MapKa3WM WAAQIIMAcCu 2, YT OAAUPHIIL
mamaapu 1, Macca akKKyMyAdTOpAAp OaTapesCUHUHI MycOaT KUCKWYY,
crapTép yaarmum 19, yr oapupuil  Kyadu, BapuUaTop, YT OAAVPHIIL
FaATaTMHUHT OupaAamMuu uyAraMu 13 Ba HMKKuMAaMuum uyAramu 11,

YT oapupuil  Kyacu 15 €ppamMypa TapMOKHU TOK MaHOaura yaao,
€IIMK 3aHJKUP XOCUA KUAMHAAU.DyHAQ aBBan aKKyMyAATOPAAAP OaTtapescu
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TOKW, KEUWHYAAWMK ABUTaTEeAb HIIAAINIKA OWAQHOK, TeHepaTop TOKW ITIacT
KYYAQHUIIIAU TOK 3aHXXUPU OyuAad XapaKaTAQHUO, EHAUPHUIL TAATarMHUHT
Oupaamum uyaramum 13 paH yTa Oomaavpav.HaTurkapa yT OAAWPUIL TaATaru
IOKOPU UHAYKTHBAMKKA 3ra OyAT@HAWTM YYYH YHUHI aTpo(Ppupa MarHuT
MAUAOHU XOCUA OyrapAu.Malbop0 3aHKUP Y3UACQ, ABHU TAKCUMAATUUYHUHT
MAQIIIMAAAPU a’)KpPaATUACA, MAarHUT MaMAOHU XaM MyKoAaAu.llly 4ok marHur
MAUAOHU UYKOAMII AABPUAAQ aHa IIy MauAOH TabCUPUAQ OyAraH
UKKUAaMunuyAaraM 11 Hu KecuO® yTapu, HaATHU’Kapa YHAQ IOKOPU
KYYAQHUIIIAU TOK XOCHUA OyArapu.bBy TOK TakCMMAArvu 3 OpPKaAM Iy MAWUTAQ
WII >Kapa€HW Oa’kapUAMIIA AO3UM OyATaH  LOUAMHAPHUHI YT OAAWPHIIL
IIaMUra I000PUAAAH.

¥Y3ruuy — TakCUMAArud - OUTTa KOOMKKA >KOMAAIITaH Ba Oup —
Oupu OwnaaH OeBOCUTA AAOKAAOP HUKKUTA MYCTAKWA HIIHKA Oa’kapyBuM
acbo0AapAaH MOOpPAT.Y3TU4 ABUTQTEAHWHT HIIAQII JKapa€HUra MOC PaBUIIIAQ
[IaCT KYYAQHUIIIAU TOK 3aH)XUPUHU Y3uO-yAad TypuIll y4YyH  XU3MaT
KuAapau. TakCMAQrMd 3Ca YT OAAUPHII TAATarupd XOCUA OyATaH IOKOPH
KYYAQHUIIIAU TOKHU YT OAAVPHII IITaMAAPUTa TAKCUMAAO TYpPaAU.

ABUTaTEeAHUHTI OWpP MapoMAQ HIIAAO 3HT OKOPU KyBBAT XOCHUA
KUAWII YYyH apajsalliMa I[OpIIeHb 0.Y4.H. T'a KEeAUIIUAQH OAAUHPOK YT
OAAVIPUAQAM.

MATBPY3A Nell
YT OAAUPHII CUCTEMAaCUHUHT U JKapaeHU.

Pexa.
1. KOHTAaKTAQPHUHT KYIIUAMIIN Ba OWPAAMYU TOKHUHT YCUIIIN.
2.KOHTaKTAQPHUHT Y3UAUIIN Ba WKKUAAMYU KYYAQHUITHUHT YCUIIIH.
3.YT OAAVPHII IIaMAGPU SAEKTPOAAAPU OPACHAQ YUKYHAU Paspsp XOCHA
OyAuIIN.
4.YT OAAUPHUII CUCTEMACUHUHT SAEKTP TaBCUPHOMACH Ba YAAPHU SXIIMAAQIIL
YCYAAQPH.
YT OAAMPHII CUCTEMACUAQ COAVP OyAQAUTaH I JKapa€HAAPUHU Y4

Oockuyra OyAUIll MYMKUH:

1) y3ru4 KOHTAKTAQPUHUHT TYTAIIUIIN Ba YT OAAUPHUII TAaATarMHUHT
MKKHUAQMUM YyATaMUAQ TOKHUHT OpTHUO OOpHUIIY;

2) y3rud KOHTAKTAAQPUHUHT Y3UAUIIU Ba YT OAAMPHUIN TAATarUHUHT
WKKMAAMUM YyATaMUAQ IOKOPU KYYAQHUIN MHAYKITUSIAQHUIIIY;

3) YT OAAUPHII [IaMAAGPU OPACUAd YUKYHAU PA3psap XOCHUA OYAUIIN.
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By yu 6ockuunu O0aTadpCUA KypuO YMKAMU3.
bupunHuyu OOCKUY - Y3rHY KOHTAKTAGDHHHHT TYTAIUIHIIH Ba YT OAAHMPHII
TaATArHHHHI  HKKHAAMYH  9YATaMHAQ TOKHHHI OPTHO OOpHIIH .Y3TU4
KOHTAKTAAPHU TYTAllTaHAQ AKKYMYAATOP OaTapessCUHUHI KydaaHuu — [
OupAaMuU TOK- I HU XOCHUA KMAAAU Ba V KYUHAATU 3aHXXUP OyHMuda yTapu
(11.1-a-pacM): aAKKYMYAATOP OaTtapesiCMHUMHI MycOaT KyTOM-KylINMYa

KapIIUAMK R, — yT OAAMPHII TaATarMHUHT OWPAAMYU YyATaMMU-y3TU4
KOHTAKTAapu K- Macca-  aKKyMyAdTOp  OaTapesiCMHUHT  MaH(PUU
KyTOU.KUPXTO(OHUHT UKKMHYY KOHYHUTra Kypa:

U K e, K I R.
(11.1)

byspa, R K R, K R, — OvpAaMul 3aH>KUPHUHT YMYMUU KapLIUAWUTH; R,
KyLIMYa KapLUIMAUK ; €, — OMPUHYMU UYyAraM ypaMAapHAd WHAYKIUSAAHTAH
y3uHAyKusa OTOK.

dt
By udgopanm (11.1)ra Kylicak, OMpAaMuM TOK YCHUII >KAapPAEHWUHUHT

AU PepeHIIan TEeHTAAMAaCu XOCHUA OyAapu:
di

dt
By aAuddepeHIiian TeHrAaMa e4uACa, KyHuAaru udopa XOCUuA OyAaAU:

A ( 1 - & )
(11.2)

AeMakK, y3rud KOHTAKTAAPU YAQHTAH XOAAQ OMpPAAMUM TOK 3KCIIOHEHTAa
Oy1Aad opTuO, Y3MHUHI MaKCUMaA-OapKapop Kuumartura nHrturapm (11.1-a-

pacMm): . k U F R .

0)
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11.1-pacM.Y3rud KOHTaKTAQPU YAQHTaHAQ Ba Y3UATaHAA OMpAaM4YM TOK i, Ba MKKMAAMYU
Kyurauuill U, HM y3rapully(KOHTaKT y3WATaH OHAAH 6Ooirab BakT Macirrabu 10 mapta
OLIWPUATAH).

VKKUHYN OOCKUY-y3IHY KOHTAKTAADHHHHI V3HAHIIH Ba yT
OAAHDHIII  TaATATHHHHI HKKHAGMYH YYATAMHAQ  FOKODH  KYYAGHHII
HHAYKIHANGHHIITH, Y3TW4 KOHTAKTAAPU OMPAAMUYM TOK Y3WHUHT MaKCHUMaA
KUUMATUTA SPUILIUINM  yYyH 3apyp OyAraH [ BAKTA@H KaMpOK — f, BAKT
AQBOMMAQ TyTalllTaH XOAATAA Oyaapu. LIIyHUHT y4uyH, y3TMY KOHTAKTAAPU
V3UAUIIL OHUAQ OHWpAAMUYU TOK y3urdmr TokH I, pe0 IOpUTUAAAUTAH
KUUMATra JPUIIaAU Ba Y OMpAAMuUM TOKHUHI MaKCHUMaA KUMMATUAQ KaM
Oynrapu U

I K —_— 1 - e ®LDE 4 < I,
(11.3)
R
Y3ru4 KOHTAKTAAPU  Y3UATQHAQH KEUWH YT OAAUPUIIL TAATaruHUHT
OupnramMumM 3aHXUpPUAQ L, MHAYKTUBAMKKE, C; curumra Ba R KapIIMAMKKA
ora OyAraH  TeOpaHUII KOHTypU XOcuA Oyaapu.Hatmkapa, Oy KOHTYp
KOHAEHCATOPUAAQ CYHYBUM TeOpaHMa paspsgpAaHUIL COAUP OyAapu Ba YT
OAAVIDUII TAATaTUHWHT MarHUT MaWAOHHAAQ TYIAQHTAH JHEPTUus KOHTYP
KapIIUAUTA R A@ YMKAAWUTAH JKOYAb UCCUKAMTUTA capd OyATyHUa OWpAaMyu
TOK I XaM OHp Heda AaBp AABOMHUAA TeOpaHaAWU.

MKKyMAaMum yyAraM XaM  MKKUAAMYM 3aHXup curumu C, (IbHH,
IOKOPU BOABTAM KYYAQHUII YTKA3TUYAApPU Ba WKKHUAQMUM 4YyATaM
YPAaMAQPUHUHT CUTMMHU) OWAAQH MKKUAAMUYU TeOPAHUII KOHTYPUHU TALIKUA
KUANO, y OeBocuTa OMpAaMyud TeOpaHMII KOHTypura OoraaHraH.lllyHuHT
y4yH, OUpAaMUM YyATaMAQTHM  MArHUT OKMMUHUHI Xap OWp y3Tapullu
UKKUAQMUYM 4YyAramMpa y3uHAyKOUA OIOKH — MHAYKIMSAQHUIINATA OAUO
KEeAAAU.ATap YT OAAWUPHIIL IIIAMU OSAEKTPOAAAPU OPACUAATA TUPKHUIIIL
VUKYHAM Pa3psp XOCUA KUAMO OyAMauMAUraH Aapakapd KaTTAAAIITUPUACA,
VKKUAAMUYM YyATaMA@ XOCUA OyATaH IOKOpHU KydaaHuur U, xam, OupraMuu
TOK | Kabu Oup Heda CyHyBUM TeOpaHuMII  COAUp Kuaapu (11.1-06-
pPacMAAru IIYyHKTUD YU3UKAAD).

Yuyunuu OOCKUY - YT OAAHPHII ITAMAGDH SAEKTPOAAEDH OPACHAA
YYKYHAH paspss XOCHA OYAHIIH. FOkopupa Kavip KUAMHTAHUAEK
JMAKKUAAMUYM KYYAQHUIl HUHI CYHYBYM TeOpaHUIIM IIIaM 3AEKTPOAAAPU
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opacupa YYKYHAM pa3psgp OyaMaraH Xoapa copaup Oyaapu. AManpa 3ca,
TeIuO yTuill KydraHumw U, , MKKHAAMYU KYYAQHUIITHWHT — MaKCHAMaA
kuumatu U, AAaH aH4Ya KaM OyAaAyd Ba LIYHUHT YYYH

U, K U,, OGyrraHpa  11aM 9AEKTPOAAAPU OPACHAA  YUIKYHAM Paspsip XOCHA
Oyrapu Ba TeOpaHMa >kapaeH y3uaapu(ll.1-6-pacwm).

YUYKyHAU pa3psp CUTHUM Ba UHAYKTUB (pazarapupaH udbopar OyAaAun.
CuruM pazacu —I11aM 3AEKTPOAAAPU OPACUAATH YUKYHAU TUPKUIIHU TEIInO
yruanir oHurada C, Ba C,  CUTMMAApAQ TYIIAQHTAH SHEPTUSHUHT
Pa3papAaHUIIN OYAUWO, Y MKKHUAAMUYM KYYAQHMII KECKUH KaMauullu OuAaH
copup Oynrapu. CUruM paspsgpm KyAd KUCKA BaKT
("1MKC) AQBOM OSTTraHAWUTH  Ty(auiAu, CUTMM (Pa3aCUHUHT  OHMH TOK
KUUMaTHA KaTra OyrapAuM Ba OWp Heya  yH aMIlepAapra eTUIIN
MYMKUH.Pa3zpgpAHUHT curuM (@asacu €EpKUH, XaBOPAHI YUYKYH KYPUHUIITA
ara.

YYKyHAM paspsp YT OAAUPUII TAATaTMHUHT HWKKUAAMYU KYYAQHUIIN
Y3UHHUHI MaKCUMaA KMUMATUTa 3PULIMACAAH COAUDP OYATAQHAUTH YUYYH, CUTHA
pa3psAnUTra rarTak
Mar"uT MaupAOHMAQ TYIIAGHTAQH SHEPIUSAHUHI PaKaT KUYUK OUp KucMu (5-15
MAJK) capd OyrapAu.OHEPrUsHUHI KOATQH acocuu KucMumHu (30-60 MAXK)
VUKYHHUHI WHAYKTUB (paszacu cudartupa paspsapraHapu.JIHAYKTUB paspsp
MKKUAAMYM KyUYAQHUIN aHdYa macavirad (300 B ) mapouTaa COAMpP GyAaAH,
Tok 3ca 0,1 A paH opTManau, aMMO pPa3psAAHUHI Oy KHUCMU  CUTUM
paspsanra  HUCOATAaH aHYa Y30K BAKT (OMp HeYa MUAAWCEKYHA) AABOM
S5TAAU. YUKYHHUHI MHAYKTHUB KHUCMH O4Y- CApUK €KUM KHU3Tull — OuHadiia
HYPAQHUII CUPATHUAQ Ky3aTHUAAAU. ABUraTeAb IITMAUHAPAAPUAQATH EHUATH
apanaliMacy aCOCaH YYKYHHUHI CUTMM (pa3acum TabCUPUAQ YT OAAAU.AMMO
WHAKTUB (Da3aHUHT XaM y3ura Xoc (QOouAaAu TOMOHM OyauO, y HucOaTaH
Y30K BAaKT AABOM 3TUIIN Ty(aWAu €HUATH aparallIMAaCUHU KHU3AWUPUIITQ,
YVHUHT OyTAQHUIIUTA éppraM Oepapd Ba COBYK ABUrATEAHM HINTa
TYILINPUIIAQ aHYa UKOOUU TabCUP KypPCaTaAW.

YT orpHpHII CHCTEeMACHHHHT TABCH@HOMACH. YT OAAVPHIIL
TaATaTMHUHT UKKUAAMYU YyATaMUAQ WHAYKIIMSAQHTAH KYYAQHUIITHUHT
MaKCUMaA KUUMATU ABUTATEAHWHT aMAQHUIIIAAQD YaCTOTACH Ba ITUAUHAPAAP
CcoOHUra OOTAUKAUTH, VT OAAWPUII CHUCTEMACUHUHI TaBCU@PHOMACH AeOl
atrarnapu, avEu U, K f(n, z ).

TypT TaKTAM ABUTATEeANAPAA TUPCAKAU BaA HKKMMapTa aMAQHTaHAQ
XaMMa LUAMHAPAAPAA YT OAUII >KapaeHU COAUMp Oyaumm Kepak.lllyHuHT
yu4yH Oy BaKT WYUAQ YT OAAUPHUII CUCTEMACHUAQ XOCHUA OYAQAUTAH YUYKYHAQP
COHU ABUTATEAHUWHT IITUAWMHAAPAQAP COHMra TEHI OyAMIIU Kepak.AeMak, arap
ABUTQTEAHUHT QUAQHUIIAQD dYacToTacu n Oyaca, 1 CeKyHAAA XOCHA
OyAQAUTraH YYKYHAQD COHU KYMHUAQTrU M(POAQ OPKAAV AHUKAAHAAU:

n n =3z

Xap Oup y4KyHra y3TW4 KOHTAKTAQPU TyTalIMO Ba Y3UAUO TypHIN
BaKTAAPUHU
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( t,, t) y3 muura onran Oup paBp T Tyrpu Kenapu. Y XOAAQ, Y3rud
UIITUHUHT OUp AaBpHUTa TYTPU KeAaAUTaH BaKTU :

I'Kl, Kt K ------- , C.

KoHTakTAap TyTammO TypUIl BaKTU [

m

AABPHHUHT 6I/Ip KHUCMMWHU TaIlTKUA KHUAAAWU, ABHHU !

Yy3Iud HHIUAATU TyAad

120
t, Kk Kk Tk k ------- , C.
(11.4)
n =z
ByHpa, K — y3rMuY KyAQUOTMHUI IIAKAWUTa OOTAMK OyATaH KaTTAaAUK
Oyanb, Yy KOHTAKTAAPHUHT TyTamud Typull Ko3(dduireHTn pAebd
IOPUTHUAQAU.
AeMaK, y3rud KOHTAKTAQPUHMHI TyTalllWuO TYypPHUII BAKTHU t,

ABUTAQTEAHUHI aMAQHUIIIAQD YaCTOTAaCU Ba IIUAMHAPAAP COHHUra OeBOCHUTAa
OOTAMK DKaH.
(11.4) ndpopaHM TaxXAUA KUAUO, KYUHUAATU XYAOCAAAPHU YMKAPUIIL MYMKUH:

ABUTQTEeAHUHTI AaWAQHMIIAQD YaCTOTACH OPTUIIM OWMAAH  y3ruy
KOHTAKTAQPUHUHT TyTAllIUO TypHUII BAKTU KaMasgAU , OMpAAMUYM TOK Y3UHUHT
MaKCUMaA KHHMATWUIA JpHUIla OAMAVWAU Ba Y3UAMIIL TOKMHUHI KUUMATU
KaMas OOIIAAYMAN. Y 3UAUIIT TOKWHUWHT KaMaMWUIIu NKKHUAAMYU
KYUYAQHUIITHUHT XaM [IaCAUUIINTA OAMO KEAQAU.

LIMAMHApPAQD COHMHM OIIUPUAUWIIN XaM Y3TrW4 KOHTAKTAAPUHUHT
TyTalInO TYpPUII BAKTMHU KaMaWTUPaAU Ba AeMakK, Y3WAMII TOKHA
MKKUAAMYU YYATQHUII XaM [IACasgAU.

KoHTarTAH yT OAAHDHIIT CHCTeMAaCHHHHI TABCHQHOMACHHH
AXITHAHILYT OAAAPUIIL CUCTEMACUHUHT TAaBCUPHOMACUHU YT OAAUPUIIL
TAATarMHUHT IlapaMepPTPAAPUHU  TAHAQII, BApUATOP Ba Xy(PT y3rudyirap
KYAAQII WYyAAApPU OMAQH AXIIMAAIIL MYMKHH.

X0o3upru BaKTAQ YT OAAWPUII TAATaTUHUHT  WUHAYKTUBAUTA — Ba
ypaMAap COHWHUHT OHI' ONTUMAaA KUUMAaTAAPU OAEKTPOH-XHUCOOAAIIT
MAalllMHAAAPU €pAAMUAQ AHUKAQHAAU.

BuparamMum 3aHXUDP KAPUIMAUTUHU YHAQH YTAa€TraH TOK KHUWMAaTura
Kapab aBTOMATMK  PABUIIAQ Y3TrapTUPHUIL YYyH  OWpAaMYU 3aHKUPra
0AQTAQ, Teuneparypa Kod@@UIMeHTU KaTTa OyAraH HUKEAb CUMAQH yPaAraH
KyllIMM4Ya KapUIMAUK R, — BapuaTop yaaHapu.BapuaToppaH KaHUYaAAUMK KaTTa
TOK yTCa , Y IIYHYAAUK KYyIl KU3UUAU Ba Y3 KApPUIUAUTMHU OUpP Heda MapTa
omunpapu.Baprnatopau 0y XyCyCUATHAQH OMPAAMYM 3aH)KUP KAPIIUAWUTUHU ,
VHAQH YTa€TTaH TOK KMMMAaTUTa Kypa Y3TapTUPHUII YYyH POMAANAHUAAAU.

YT OAAMPHII CHUCTEMACHM Ba TaATaK IlapaMeTpAapu — HIYHAAQM
XUCOOAAHAAVMKM, ABUTATEAHUHT JHT [AaCT AUWAAHUIIIAAD  4YaCTOTacHAQ
BApUaTOpP KU3UMO OHI' KATTa KApPIIWAWKKA J3ra OyATraHAQ, YT OAAUPUIIL
CHUCTEMACU MebEPUAA HIIAAUAU Ba IIUAUHAPAAPAQ UIITOHYAU VT
OAAVPUIN >KAaPa€HW TabMUHAAHAAU.
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Bab3u aBTOMOOMANAPAQ OUTTA YT OAAMPHII TaaTarn OMAQH UIIAAUAWTAH
XKy@PT y3ruuAap KYAAAHUAAAU.AWHUKCA,KYIl I[UAWUHAPAU ABUTATEANAPAA
WUIIIOHYAU YT OAAUPHIIHKA TabMUHAQIIL aWHU JKY(PT y3ruyrap €ppramMupa

aManra OIIUMPUAAAU.
MABPY3A Ne 12

KOHTaKTAU-TPaH3UCTOPAU YT OAAUPHUII CUCTEMACH.

Pexa.
1. KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU YT OAAUPUIL CUCTEMACH.
2.KOHTAaKTAM Ba KOHTAKTAM-TPAH3UCTOPAU YT OAAUPUII CUCTEMaCUHU
TAKKOCAAQIII.
3.MaruuT — 3AeKTpPUK AQTYUKAM KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU YT OAAWPUIIL
CHCTEMACH.

KOHTAKT-TPAH3HUCTOPAH YT OAAHPHII CHCTEMACH AaCOCAH KyUUAATU
SAeMeHTAapAaH ubopar (12.1-pacwm): Tpan3ucrtopaum koMmmyTtaTtop 1 (TK-
102), yT onpupuir raataru 2 (b-114), yaruu — takcumaarunu 3 (P4-A,P13-A,
P133, P137 Ba Ooiiika) , pe3uctopaap 0Aoku 5 (C2107).

12.1-pacM. KOHTaKT-TPaH3UCTOPAU YT OAAMPHII CUCTEMACUHUHT SAEKTD CXEeMacCH.

TpaH3uUCTOPpAM  KOMMYTATOP YT OAAUPHILI CUCTEMACHUHWHT
OupAaMuM 3aHKUPWHM YHTA y3aTUAQETTaH CUTHAATA MOC pPaBUIIAQ y3uO-
yAad TypuIl Yy4YyH XW3MaT KHUAQAW.YHUHI TapKuOWUra  KaTTa KyBaTAU
repMaHuMAN TPAH3UCTOP
VT ( I'T701A), crabuautpor VAL (A817B), anop VA2 (A226), umMnOyabc
Tpancopmatopu WT, roHaeHcatoprap C, (1 Mr®), Ba C, (50 MrD) ,
pes3uctop R,

(27 OM) kupapu. Tpauzuctop VI HUHTI 3MUTTEDP — KOAAEKTOP YTHUII KOUU
VT OAAWPMII TAATarMHUHT OMpAAMUM 4YyATaMM 3aHXUpUra, 0Oasacu 3ca
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VMIIYABC TPaHCPOPMATOPUHWHT OupAaMumM YyAraMu OpKaAU y3ruy
KOHTAKTH 9 ra yAraHraH.

CucremMa KyuuAarmda UIMAAUAU. YT oapupuil Kaautu YOK yraHuO Ba
y3rn4 KOHTAKTAAPU 9 TyTauraH xoajpa TpaH3uctop V1 HUHI sMuTTep-0a3a
VTHULI JKOUUAQH KYUUAQTU 3aHKUP Oyuvnya OOLIKAPUIIL TOKU yTa OOIIAAVAN:

AKKyMyAdTOp OaTapeste Ab HuUHTr MycOaT KyTOH> VT OAAUDHHE
Kaautu YOK pe3ucTtoparap OAOKUS

VT OAAUPUIIL raaTaru 2 HUHT — > OupaaMum YyATaMU
TPAH3UCTOPHUHL MUTTEP-0a3a YTUIL >KOUU VMIIYARC
TpaHcdopMmaropu VT HUHT OMpAaMUYM YyATaMU

Y3rud KOHTAKTAAPU—4—> Maced ADB HUHT MaHPUU KyTOU.

Bomikapuir Toku I, HuHr Kunmatu 0,8 A paH opTMaupu.ABUTraTEAb
TUPCAKAW BAaAWHUHI Ba AEMAK, y3I'M4 KYAQUOTMHUHI AUWAAHUII 4aCTOTACHU
opTuli OWAAH y3rug KOHTAKTAQPUHUHT TyTAlIWO TYpPUII BaKTU
KaMauumuy Ty@auau OolIKapuil TOKWHUHI KumMmatu 0,3 A raua
KaMasAU. TpaH3UCTOPHUHT 3MUTTepP-0a3a yTUII KOUUAQH OOIIKAPHUII TOKU
VTUIIN HATU’KACHAA TPAH3UCTOP SMUTTEP-KOAAEKTOP YTHUII >KOUWHUHT
KapIIVUAWTA KEeCKWH KaMasipAu Ba HOATA sAKUHAAIapu. Tpauzuctop VT
OUUNAGAY> Ba O6#PAAMUYM 3aHKUD 69380 TOK [, yra Oomnaavipu: Ab HUHT

MycOaT KyTOu YOK pe3ucTop OAOKM O VT OJAWPHII TAATATH
2 HUHT OMpAAM4YU UYyATaMU TPAH3UCTOPHUHT 3MUTTEP -~KOAAETOD
YTHUI >)KOUU «Macca» Ab HuHT MaH(pu KyTOU. bupramMum TOK

I, BUHT KuUMatTh 7-8 A HU TAIIKUA KUAAAM Ba THUPCAKAU BAAHUHT
AUAQHUIIAAD YacToTacu optuilu O6uraH 3,0 A raua Kamanub Oopapu.

ABUraTeAHW HINra TYLIWUPUIL >KapaeHUAQ YT OAAUPHII
CUCTEMACU MeBEPHAA UIIAAIIMHU TabMUHAQII YUYYH, CTAPTEP TOK MaHOawura
YAQHUO TypraH BaKT AABOMUAQ  TOPTHUII PEAECMHUHI  KOHTAKTAAPU
BOCUTACH OMAAH  pe3ucTopArap OAOKM S5 AaryM KylLIMMYa KapUIWAUK R,
KUCKA TYTAlITUPUAAAM, SBHU OUpAAMYU TOK 3aHXUPHUAAH yruKapuo
TYPUAAAU.

Y3rud KOHTAKTAQPUHUHI &KPAAUIIN  OOIIKAPUIL TOKM [; HUHT
3aHJKUPU Y3UAMIINATA Ba TPAH3UCTOPHUHI OMUTTEP-KOAAEKTOD YTHUII KOUM
KapIIUAUTH KECKUH opTHuiIIUra OAMO KeAaapu. TpaH3uCTOp EIHuaAy,
OupAaMuM TOK 3aHKUPU Y3UAAAM Ba YHUHI TAabCUPHUAA VT OAAUPHUIIL
raATarupd XOCHUA OyAraH MarHuUT MaMAOH  KaTTa Te3AMK OWAAH MYKOAQ
6ornaian. Miykoan6 GopaéTraH MarHUT MAWAOHHWHT Kyd UM3WKAAPU YT
OAAUPHIIL TAaATaru YyAraMAApUHU KecuOd yTa OolIAaMAM  Ba  YAapAa
y3uHAYKUug OIOK wHUM HHAyKIMAAaUAU.BupraMum 3aH>XKUPAAH YTaE€TTaH
TOK KuMMaTu 7-8 a rada OPTTUPUATQHAUTH Ty(dauAn UNKKHUAAMYU
KYYAQHUITHUHT KUMMaThH XaM _ @ptu6 25000-30000 B Hu TaIlKuj}
KuAapu. VIKKMAGMYM  KYYAQHUII  3aHXXUPU: YT OAAUPHII TaATAarMHUHT
VKKUAAMUYM YYATAMU TAKCUMAAruy YT OAAUPHUIL IIIaMAAPHU
«Maccay——> YT OAAVPHUII TAaATaruHUHTI UKKUAAMYU YYATAMU.

KOHTaKTAY Ba KOHTAKTAM-TPAH3UCTOPAM YT OAAUPHII CUCTEMACHUHU
TaKKOCAAQIII.

XO3UPTU 3aMOH ABUTQTEANAPUTA YPHATUAQAUTAH YT  OAAUPHIIL

CHUCTEMAaCUra aHya IOKOpHU Tarabrap KyUHUAAAU. XyCyCaH:
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MKKAAAMYM  KyYAQHUII KUUMATUHW OpTUpPHUII OwunraH  Oupra
WUIIOHYAUAUK AAPA’KACUHU Ba XU3MAT MYAAQTUHU KyTapUIL,

VUKYHAU PA3psp SHEPTUSACUHUHI KUUMATH, ABUTQTEAHUHT XaMMa
PEKUMAAPUAQ EHUATHU aparallIMACUHU WIIOHYAUW YT OAAUPHUII YUYVH €TapAUu
Oyauinm Kepak(15.....50 MAJK Ba YHAQH OPTUK);

TYpPAU  XWA  JKCHOAyaTallusg  LIQAPOUTAApUAA (YT  OAAMPHII
IIIaMAQPUHUHT UPAOCAAHUIIIH, aTPOdP-MyXUT TeMIIePATyPACUHUHT
y3Tapulllyd, TOK MaHOAM KYYAQHUIIWHWHI KaMauuO-OpTHUIINA Ba XOKa3o0)
OapKapop YYKyH XOCUA OYAUIINHU TABMUHAQIL;

XaMMa 3JAEeMEeHTAAp KaTTa MEXaHUK IOKAAMaAap TabCUPUAA
OapKapop HUIIAAIIMHYA TabMWUHAAII.

KOHTAKTAM (KAQCCHK) YT OAAMPHUII CUCTEMACU FOKOPUAATU Tarabaapra
KyIl JKMUXATAQH JKaBoO Oepa oaMampu.YyHKH , VHAQ MKKUAQMUU
KYYAQHUIITHU OIMUPUIITHUHT aMaAAd STOHA WYAW — Y3WAUIN TOKWA [, HUHT
KUMMATUHU OIIMPUILIAUD.AMMO Y3UAULL TOKUHUHT 4,0-4,5 A pAaH OpTHUIlY,
y3Iru4 KOHTAKTAAPU KYMUIIWTAa Ba Te3Ad HINAQH YUKUIINWTA OAMO
KeAaAru.3aMOHABUM ABUTATEANAPAA yT OAAUPUIIL SKapaéHUHUHT
WUIOHYAVAWUTUHU  OIIMPHUII  TaradW  AHTU  TypAATM YT  OAAUPHUII
CUCTEMANAPUHU SPATUAUIIUTA OAMO KEAAU.

YT OAAUPHIIL CHUCTEMACU aBX OAAUPUAAAUTAH UKKUAAMYU
KYYAQHUIITHUA OLIMPUII WyAAAPUAQH OupH, OHMpAAMYM TOK 3aHKUPUHU
Y3UII y4yH OOIIKApyBYU KAAUT Ba3du@acuHU Oa’kapyBuU SpUM YTKA3TUY
acOOOAApUHU UINAATUIIAUD. KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU YT OAAUPHUII CUCTEMACHU
,  SApUM YTKA3ru4yAap HINAATUATAH OUpHMHYU CHUCTEMaAap KaTopura
KUpaAU. TpaH3UCTOPHU IOKOPU KYYAQHUIIL TQbCUPUAQH CAKAQIL Y4yH
KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU YT OAAUPUIIL CUCTEMAAAPUAA YT OAAWUPHUII TaATaru
TpaHCPOpMaAToOp cxXxeMacu Oyunya, IbHU YyAraMAapu Oup-OUpUAAH TyAd
a’)KPAATaH XOAAQ YParaAu.KOHTAKTAU YT OAAMPHUIIL CUCTEMACUTrA TPAH3UCTOP
VAQHUIIY, KOHTAKTAQPHUHT HIIAQII IMAPOUTUHU EHTUAAAIITUPAAU, UYHKU
Oy Xxoapa KOHTAaKTAAPAAH KuMMaTH KaTTa Oyamarad ( 1,0 A raua)
TPAH3UCTOPHM OOIIKApHUII TOKU [, yTmO , OMpramMuM 3aHXUP TOKU 3Ca
TPAH3UCTOPHUHT 3MUTTEP-KOAAEKTOP YTHUII JKOUMAAH YTAAU.

KOHTaKTAM YT OAAUPHII CHUCTEMACHM TapKUOUra TPAH3UCTOP
KUPUTUAUIIY, Oy cuCTeMara XoC OyAraH Oapya KaMYWAMKAQPHU OapTrapad
KUAUII WMKOHWHUH OepMaupn.XyCyCaH, KyII [UAWUHADPAM ABUTI'ATEAAAPAQ
AVAQHUIIAAD YAaCTOTACUHUHT KAaTTa KUMMATAAPUAQ Y3TM4U IMUITaHIYaCUHUHT
AUPHAAQIIL  XOAHCAcU pyu Oepud, Oy OUp IIMKA AABOMUAQ KOHTAKTAAPHU
Kyl MapTa Vy3WUAMO-TyTAlIUIINTa oAanb Keaapu.HaTurkapa,0Mp y4YKyH
ypHUra KyBBAaTU aH4Ya KaM OyAraH OHUp Heda YUYKYH XOCHUA OyAapu, yT
OAAVIPUII HWATAPUAQTHUIL OypUYaruHUHI OeATrMAaHTaH KUNMATU y3rapuo
KETaAu , VT OAAUPHII MIIOHYAM aMaAra OUIWpPUAMaUAU.ByHAQH Tallkapu
y3ri4 KOHTAQKTAQPUHUHI €UUAWIIN , OKCUAAGHUIIA Ba U@PAOCAQHUIIN YT
OAAUPUIIL CHUCTEMAaCUHUHT UIIOHYAUAUK Adpa>kacuHU
racauTupapu. Miimaatuin AaBpuAa KyLIMM4Ya MEXHAT Ba BAKT capd KuAuMO,
MYHTAa3aM PaBUIIAQ, Y3TUU KOHTAKTAAPUHUHI TYyTAalInuO TYpUIl OypYarvHu
POCTAQD TYpHUII 3XTUEXU XaM KOHTAKT-TPAH3UCTOPAU YT OAAVPHIII
CHUCTEMACUHWHI KAMUYUANKAAPUTA KUPAAU.
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Oxupru BaKTAQ aBTOMOOWAAAPAA TOOOpPA KEHT TAAOWK TOIAETraH
KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAUA yT OAAUPUIIL cucTemMarapu IOKOPHAQ
KEATUPUATAH KaMUYUAMKAAPAAH XOAUAUDP.BY yT OAAMpHII cHCTeMarapupAaru
ACOCUU SAHTUAUK — y3TM4 KOHTAKTAAPUHUHT UYKAUTUAUD.YHUHT Ba3dupacuHu
KOHTAKTCU3 AQTUYUKAAD Oakapapu.KOHTAKT - TPaH3UCTOPAU YT OAAWPUIIL
cucreManrapu OUpP-OUPHAAH AaCOCaH AATUYUMKAQPHUHT TYpW Ba TY3UAUIIU
OuraH papK KUAQAU.

KoHTakTCM3 — TPAH3UCTOPAM YT OAAUPHUIIL CHCTEMaAapuAad
MArHUTOSAEKTP, IOKOPU 4YaCTOTaAuM TeHepaTop, (OTO — 3AEKTpP, SIpUM
YTKa3TUUAM Ba OOIIIKA TypAAr¥ AQTUMKAQAD KYAAQHUIIIU MYMKHH.

MarHHTOAEKTD AQTIHKAH YT OAAHDHII CHCTEMACH.KOHTAKTCU3
— TPAH3UCTOPAM YT OAAWPMII CUCTEMAaCUHUHI Oy  TypH acocaH 8
IIUAMHAPAU ABUTATEANAD YYYH  MYAKAAA@HTaH OyAMO, YHUHT TapKUOUTra
SAEKTPOH KOMMYTATOP 13.3704, AATUUK — TaKcuMaaruu 24.3700,
pesucropaap 0roku 14.3729 Ba yT oapupuil raataru b116 kupaam.

Y3AOVYaBTO KylIMa KOPXOHACHMHUHI  TukKo, Aamac  pyCyMAM
aBTOMOOUANAPUAA XaM KOHTAKTCHU3 — TPAH3UCTOPAU YT OAAUPHII CUCTEMACHU
KyAAaHUATAH (12.2-pacMm) OyAnO, YHAA MArHUTOBAEKTDP AQTYUK YPHATHUATAH.
TakcuMAarmu BaAura ypHATUATAH AATUYUMK poTtopu 10 aliaaHraHAQ, MHAYKTUB
KaOyn kuamm uyyaramMu 8 apa OIOK xocua Oyaapu Ba Yy TPAH3UCTOP
KoMmmyTraTopu 9 ra ysaturapu. Tmko Ba AamMac aBTOMOOWMAAAPUHUHT YT
OMAUPUII CHUCTEMACHUAA INyAQT Y3aKAM, MArHUTYTKa3ruura odra OyAraH
€IIUK TYpAQrM YT OAAUPUII TaATaKAAPU HUINAQTUATAH.

12.2-pacm. Tuko, AamMac pPyCyMAHM aBTOMOOMAAADHUHI YT OAAUPHII CHCTEMAaCUHUHT

YMyMHM CXEMacCH.

1-arxkymyaarop, 2-6om cariarud, 3-YOK, 4-carxaarmg, 5-YOI, 6-raxcrmaaruad, 7-TAKCHMAAIHY DPOTODH,
8-KRabyA KHAHII YYyAraMH, 9-TpaH3uCTOp KOMMyTaropH, 10-apargur poropw, 11-BarKyym-pocriarwd, 12-
MapKazAaH KOIMa POCTAArHY, 13-yT OAAHDHIIT IaMAapH

YT OAAUPHUIIL CUCTEMACU Kynumparmua uinravpm(12.3-pacm).ABuratenb

WIIra TyIInO, MarHUTAM — 9AEKTP AQTYMK POTOPM alAaHa OolinaraHpa KaOya

KUAUII TAaATarupa y3rapyBuaH TOK WHAYKIUAAQHAAM, YHUHT «Kp» Kucmm

TabCUPUAA TPAH3UCTOP VI Aa 0asa TOKU BY)KYAra KEAAAU Ba Y OYMAMO, yT

OAAVIPDHUII FAATAarMHUHT OUPAAMYU UYAraMHAQH TOK yTa Oolllravpu.KenuHru

BAKTAQ KAOyA raaTarupa MHAYVKIIUAAAGHTAH Y3TapyBUYaH TOKHUHI «-» KHUCMU
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TabCUPUAA TpaH3UCTOP VT énurapm Ba OUpPAaAMUM  TOK 3aHKHUPUHU
y3apu.HaTr>kapa, yT OAAMPHII TaATarupa XOCUA OyAraH MAarHuT MauAOH
KaTTa TEe3AUK OMAaH UYKOAA OOIIAAVAU Ba YT OAAUPHUII TAATAarWHUHT
MKKUAAMYM YYATaMUAQ OKOPM KYYAQHUII WHAYKIMAAaHaAU. TWKo, Aamac
aBTOMOOUANAPUAQ YT OAAUPUIIHU HATAPUAQTHUIN Oypdyaruh ABUTATEAHU
aMAQHUIIIAGD YaCTOTACHM Ba IOKAAMara Kypa aBTOMATHMK Tap3Aa POCTAAQIIL
MapKa3AaH KouMa XaMAa BaKyyM pPOCTAAQTMYAAD €pAaMUAA  aMaAra
OIIVPUAAAU.

12.3-pacm.Tuko,AamMac pyCyMHAQTH aBTOMOOHA 12.4-pacm.Hekcna pycymmparu
aBTOMOGMAAAPHUHT YT
AQPHMHT YT OAAMPHII CHCTEMaCHHWHT HIIIAQTIN. OAAVIDMII CUCTEMACHUHUHT yMyMUH

cxXemacHu.

Hekcuna  pycymMuparu aBTOMOOUAAAPAQ XaM 3AEKTPOH, MArHUT-3AEKTP
Ce3ruynu yT OAAVIPUILIL crucTeMacu ypHaTuAraH(12.4-pacm).by
aBTOMOOUAANAPAQ YT OAAUPHUINHUHI HWATAPUAQTUIL Oypyark ISAEKTPOH
Oourkapuill OAOKU(IOBB),AbHM MUKPOIIPOIIECCOP BOCUTACUAA POCTAAHAAU.By
ABUTATEAAQTH YT OAAVPHUII AQKMKACHHU OEATMAAIllIAd MapKa3paH KouMa Ba
BAKYyM POCTAArM4Y KaOW MeXaHMK MOCAaMajpapra HUCOATaH aH4ya IOKOpPU
QHUKAVWKKA JPUIIUIIL, ABUTQTEAHUHI  TEKAMKOPAMAUTUHU, KyBaTUHU
OLIWPUII BAa YMKWHAW Ta3AapAAru 3aXapAud MOAAAAAPHUHT MUKAOPUHU
KaMauTUPUIIl UMKOHUATUHU Oepapu.
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MABPY3A Ne 13
Pexa.

1.YT OAAMPUIIHU HATapUAATUIN Oypuard Ba YHH QHUKAOBUM OMHAAAD
XaMAA YHU CO3AAIl YCYAAAPH.
2.OAE€KTPOH YT OAAUPHIIN CUCTEMACHUHUHT AQTYHUKAAPH.
3.MUKpOIIPOLIECCOPAM VT OAAMUPHII  CHUCTEeMacu Ba YHUHI TapKuOUM
cXeMacHu.

Bui3ra MabAyMKH, IIOPIIEHb IOKOpU 4YeKka Hykra (FO.Y.H.) aaH
YTTaHAQH KeWWH ra3 OOCMMU MYMKWH Kapap KaTTa OYAMIIMHU TabMUHAAQIIL
MaKCaAVAQ EHUATU apasalliIMaCHHU YT OAAMPHII, CHUKUII TAaKTUHUHT
OXMPHUAQ, SABHU nopiuteb FOYHra ertun® OopMacpaH  amaara
OLIUPUAAAU.HYHKH, EHUATU apPAAAIIMACUMHT EHUII JKapaeHW OMp Aax3aAad
coprp OyamacAaH, OaAKM M@bAyM BaKT (OMp Heua MUAAMCEKYHA) AABOM
5TaAu.ABUTATEAHUHT KyBBATU , TEKAMAM  WIIAQIIH, HIIKAAQHYBYU
KUCMAAPUHUHTI ENUAUIIN Ba YUKWHAW  Ta3AapPHUHT 3aXapAMAUTUA Ky
JKUXATUAQH IIIaM 3AEKTPOAAAPU OpPACHAd YUKYH XOCHA OyAWII, ABHU JT
OAAHDHIIT OHHTA OOTAUK OyAapUu. ABUTATEAHUHT Xap OWp WUII PeXKUMU YUYH
VHUHT 3HT SAXIIN KYPCATKUYAAPUHU TAbMUHAOBUYU OHNTHMAA YT OAAHDHII
OHH MaBXyp Oyrapr. Y THUPCAKAM BAAHUHI [UAWHAPra y4YKyH OepUATaH
OHAAQru xoAaaTupaH nopireb IOUYHra OopryHraua Oypaaran Oypyaru OuAaH
ndoparanapu.by Oypuak yT OAAUMPHUIIHUHI MATApUAQTHII Oypyaru AeO
aTaAAAMU. 13.1-pacMpa IUAMHAPAAPAATA OOCHUMHUHT VT OAAWPUIIHWHT
MATApUAQTUIL Oypyarura OOTAWK PABUIIAA Y3TapUIINA KYPCATUATAH.
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13.1-pacM.ABUraterb IHUAWHAPAQPUAATH OOCHMHU YT OAAWPHIITHUHT MATapPUAQTHII
Oyp4arura OOTAMKAWUTU. [-3pTapoK yT OAAHPHII; 2-MEBEPHAA YT OAAHPHIL; 3- KE€YPOK yT OAAHPHIIL;
A —yr oraupunr oan; b-peronanng

EHuArM MebépupaH JSPTAapoOK YT OAAMPHACA(l-3TPH  YM3HK, T
OAAUPUIITHUHT WATAPUAQTULI Oypyard KaTTa), €HUII >KAPAa€HUHUHT AEIPAU
XaMMaCH CHUKHUII TaKTHUAQ COAUP Oyaapu Ba nopuieHb IHOYUHra rasaap
0OCHMMU KeCKUH OPTHUILIM , IbHU KaTTa KAPIIUAMKHU €HTUI IIapOUTHUAA
XapakaTAaHaau.HaTrkapa, ABUTATEAHUHTIKYBBATU TEKAMAUAWUTU IIACASIAU,
YUKUHAU
ra3nap  3aXapAWAUTH  OpTaAru.ABUTraTeAb KU3UO KeTapAu Ba AeTOHAIUA
IIIOBKUHAQPU
manipo Oynapu(l-3rpyM 4UYM3MKAATU «THUIIYAAApP»). AKCHUHYA, arap €HUATHU
MEBEPUAQH KEYPOK VT OAAUMPUACA (3-3rpM UYU3UK, YT OAAUPUIIHUHT
WATAPUAQTUIL Oypuyarn KWYWK), €HUII >KapPa€HW aCOCaH KEeHTaUuWIl TaKTUAQ
copup Oynapu.Hatmrkapa, €HUATH €HUMO YATYpMaWAW, Ta3AapHUHT OOCUMU
3apyp KHMMATra 3pUIla OAMAVAW, ABUTATEeAb KYBBATU Ba TEKAMAUAUTU

racauuo KeTapu. UuKuHAM ra3napHUHT TeMIepaTrypacu OpTHUO,
ABUTQTEAHUHT KU3UO KETUII XOAAAPU KY3aTHUAAAU.
Exnnm  >xapaéuu MeBbEpUAQ OyAMIINU YYYH VT OAAUPUIIHUHT

WATAPUAQTUILL  Oypyaru SHI MaH(aaTAM KuUKMMaTra 3ra OyAMIIN Kepak(2-
OrpU 4YM3UK). ABUraTeAb MAKCHUMaA KYBBATUHU  aBXX OAAUPUAUILMN YUYH
IIUAMHAPAQTA Ta3 OOCUMWHMHI JOHI KaTTa Kuumary, nopiuneHb FOUHaaH
yITaHAAH KeWWH, TUPCAKAW BaAHUHT 10-15° ra OypumAraH XoaaTwra Tyrpu
KEAUIIN Kepak.

YT OAAUPUIIHU HWATAPUAQTUIIHUHT 3HI MaH@aaTAU Oypuarud TypAU
ABUTaTeArap yuyH 28-45° uwerapacupa Oyrapan.YHUHT KUMMATU THUPCAKAU
BAAHUHI QUAQHUII 4YaCTOTACUra, IOKAAMara, MUIIAATUAQETIaH EHUATH
TapkuOura Ba OOlIKa OMHAAAPTa Ooramk Oyaapu(13.2-pacm). Macanas,
TUPCAKAM  BAAHUHI  QWAQHUII  YaCTOTACH  OPTUIIKM  OWAQH  EHMUII
KaMepacuparu €EHWATH apanalliMacu EHUIIW y4YyH a’XpaTUATaH  BaKT
KaMauub Oopapu Ba AeMak, VT OAAWPUIIHUHI UATAPUAQTUIL OypuyaruHu
OPTTUPUIL KEPAK.
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13.2-pacM.YT OAAUMPHUIIHUHT 5SHT MaH(aaTAu Oypuarm ©® HHU aiiAcaHUIIIAAPD 9acTOTacH a)
Ba IOKAaMmara 6) OGoraukauru

ApocceAab IOKAAMACU OpPTUIIM  OHMAQH APOCCEAb TYCHUKYaCH
KaQTTapOK OYMAAAM Ba IIMAMHAPAAPra CypPUAAETTaH €HUATU aparallIMaCUHUHT
MUKAOPH  Ba YHUHI EHUII Te3AUTHW OpTapu.by 5ca, yT OAAMPHUIITHUHT
WATAPUAQTUIL OypyariHW KAMAaUTUPUAUIIMHU TaAWO KHUAAAU.AKCHUHYQ,
IOKA@Ma KMauTraHA@ APOCCEeAb TYCUKYaCU KaMpPOK OYMAAAM Ba IIUAMHAPAAPTra
KUPAETTaH €HUATU MUKAOPU KaMasAW, YHUHI €HUII Te3AUTH CEKWHAAQIIAAU
Ba AEMaK , YT OAAUPUIIHUHT WATAPUAQTUIL OypYarvuHU OPTTUPHUIL 3apPYP.

Yr OAAHDHIITHH HATaPHAQTHIII OypuaruHu PocCTAQII
YCYAAAPH. ABUTATEAHUHT y3rapu0 TypyBYM HIII TapTHOWUTa MOC PABUIIAA YT
OAAVPUIIHUHT UATAPUAQTHUIN OypPUYAarMHWHT POCTAAILL YUYYH, YT OAAAWUPHII
cuCTeMacu aBTOMATUK Ba AACTaKM POCTAQTMYAAPHA OuAaH
SKMXO3AaHAAU.ABUTAQTEAHUHT aWAQHUIIIAQD YaCTOTacura OOTAMK PABUIIAQ YT
OAAVIDUIIIHU MATAPUAQTUIIL OypYaruiHW aBTOMATUK Y3TrapTUPHUIIL MapKa3AaH
KOYMa pPOCTAAruy4, IOKAaMa OOTAMK PaBHUIIAA 3CAa — BAKYyM POCTAAruy
épAraMuAa  amanra omupurapu.Marapuaatumn  OypYyarmHUHT  OOIIIAQHIMY
KAQTTAAUTMHU YPHATUII €KW €HUATMHUHT TypuUra Kypa YHU AQCTAaKM POCTAQII
YU4YH OKTaH — KOPPEKTOP HUIIAATUAAAMN.

MapgrazpaH KOYMa POCTAArud. YT OAAUPUIIHUHI UATAPUAQTUILIL
OypuarvHu MapKa3paH KouMa pOCTAArMYM Kyunparuda Ty3uArad(13.3-
pacm).ETakun Ban 4 ra NAACTMHKA MaxKaMAQHIaH OyAuO, YHUHI 4YeTura
YPHAQTUATAH MKKWUYK 7 Ta OK4Yanrap 2 >KounamrrupuaraH.fOkuanrap ykaap 7
aTpopupa arAaHa OAAAM  Ba  y3apo I[py)KMHAAAp 0O  BOCHTAcUAQ
OornaaHran.Xap Oup roK4ara IOTUMPT 5 ypHATUATAH OyAMO, y KyAauok |1
BTYAKAQCUra MaxKaMAQHTaH (paaHel, 3 HHUHI KU apuUK4Yacura Kupuo
Typapu.Xapakar Baa 4 AaH FOKYaAap 2 OPKaAM KyAauoK | ra y3aTHAAAMN.

Pocmaarmy KynHnaAarmya HIINAHAH. [\BUTQTEAHUHI aAUAQHUII
YaCcTOTaCH OPTHUINM OuAaH (TaxmMuHaH 400 MuH ' AaH GoIIAa0) IOKYaAap
MapKa3AaH KOuMa Kyd TQbCUPUAAQ NIPYKUHAAAP KYYMHU €HTHUO,

Y3 VKM aTpodPrpad UKKU TOMOHTA a’kpana
Oo1raran.by BakTAa IOKUYarapAaru

-63 -



ITUPTAADP PAAHEIIHU KUA apUKYarapura

KUPUO TypraHAUTU Ty(PauAu, YHU Ba y
OuAaH OUpra KyAQUOKHU BAHWHI QUAQHUIIL

UyHAAUIIN OyrAab MabAyM Oypuakka
Oypapu.HaTu>kapa, KyaauoK KUpparapu
Y3ru4 KOHTAKTAQPUHU OAAUHPOK Y3UO, YT

OAAUPUIITHUHT UATAPUAATUIL OypYarvnHu

OLIUPAAU. AMAQHUIIIAQD YACTOTACHU KaMau-
raHAQ@ IOKYaAap IPYy’KUHAAAP TAbCUPUAQ

Y3UHUHI AQCTAABKM XOAATUTA KAUTAAU. 13.3-pacMm.MapKka3paH KouMa
pocTAaruy
[Tpy>kmHaNAp Xap XUA KAUUIIKOKAMKKA 3Ta

Ba Oy, ABUraTeAb AUAQHUIIAAD YaCTOTACU y3TrapraHAd yT OAAVUPUIIHUHT
WATUPUAQTULL OypyYarvHU TaraOd KUAMHTAH KOHYHUAT OyHu4Ya y3rapTUPUIL
UMKOHUSATHUHU OepaAu

Bakyym poctaarmd. Bakyym pocTAarud yT  OAAUPHIIHU
VATAPUAQTUIL OypuyaruHU ABUTAQTEAHUHI IOKAAMACHra Kypa POCTAQIl YYyH
xmu3MaT kuaapu.lOkrama kKam  OyAraHAQ — [UAMHAPAAGPHUHT  €HUATH
apanramMacyu OWMAQH TYAMII AQpa’kacu , Ba AeMakK, yT OAUII BaKTHUAATU
oocum macasgpu.llly OmraH Oupra €HHWATM ApAAAIIMACHHUHI KOAAMK Tra3Aap
OuraH MMPAOCAAHUINM KydasaM, HaTWUKaAAQ €HMIN Te3AUrn KaMapu.by aca yr
OMAUPUIIHUHT  HWATAPUAQTHIL  Oyp4YaruHu OLIVWPUII  3apPYPUATUHU
Tyraupaau.fOkAraMa opTUllin OMAQH LUAWHAPAQPHUHI  EHUATH apasaliMa
OMAQH TYAUII Aapakacu opTuO OOpapH, KOAAWK Ta3haap MHUKAOPHM 3Ca
aKCHMHYa KamMauubd OOpapu Ba €HUII TE3AUTH OpTapu./\eMak, Oy XOAAQ YT
OAAUPUIIHU UATAPUAQTUIL OypUYarrnHU KaMauTUPUIL KepakK OyAapn.
OAEKTPOH YT OAAMPHII CUCTEMAaCUHUHT AQTIUKAAPH.

Oxupru BaKTA@ aBTOMOOHMAAAPAQ TOOOpPa KEHT TAAOWK TOIAETTaH
KOHTAKTCU3-TPAH3UCTOPAU VT OAAUPHUIIL CUCTEMANAPU KOHTAKTAU (KAACCUK)
VT OAAUPHILI CUCTEMAAAPU KaMUUAMKAApPUAAH XOAuAUD (MADBPY3A Ne
12). By yT OAAMPHII CHUCTEMAAAPUAATM  ACOCHUU  SAHTUAUK  —y3TUY
KOHTAKTAAPUHUHT UYKAUTUAUD.YHUHT Ba3U(PaCUHU KOHTAKTCU3 AQUTYUKAAP
Oakapapr. KOHTAKTCU3 — TPAH3UCTOPAM YT OAAUPHUIL CUCTEMArapu Oup-
OUPHUAQH aCOCAH AATYUKAAPHUHT TypH Ba TY3UAUIIN OUAQH PApPK KUAAAU.

MaruutosnekTppaTauk  (13.4-pacMm)  y3TMU-TAaKCUMAAru4  BaAWTra
YPHATUATAH AOMMHM MarHuT 1 Ba y3akKKa ypaAraH CTaTOp YyAraMu 2 AQH
noopar.
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13.4-pacM.MarHuTosSA€KTp  AQTYMKAM  KOHTAKTCHU3-TPAH3UCTOPAM VT  OAAUPHII
cuCTeMacHu
a) ymymud cxemacw; 0) AargHK KylaHumy U HH, TypAH aHAGHHIINGD COHHAA AOHMHE MAarHHTHHHT

OypalrHIIl OypYard a ra OOTAHKAHIH; I; Ba N, — THPCAKAH BAAHHHI MHHHMAaA BAd MKACHMAA aHAAHHIINAD
vgacroracu; U, TDAH3HCTOD TyAd OYHAHIIH YIYH 3apyp OYAraH AQTIHK KYINAHHIIH

AOUMUU MIHUT QUAQHTAHAQ YHUHI MArHUT MAUAOHU TAbCUPUAA CTATOP
yyAramMupa ysrapysuaH OIOK wmHAyKnDusgraHapu AQTUUK — KydaaHumm U
MycOaT OyAaraHpa Ba KuuMatu Upg , ra eTtraHpa TPAaH3UCTOPHU OOIIKAPHUIII
TOKHA XOCUA OyAaAM Ba Yy KyuMAAru 3aHXup Oymuunua yrapu: YOI HUHT
OupAaMuM YyATaMu TPAH3UCTOPHUHT 0Oa3a-3MUTTEp YTUIl >KOUU
AQTUMK UYyAraMu. TpaH3ucTop VT OYMAAAU Ba AKKYMYAATOP
OaTapesiCUAAH YT OAAAUPUIL rarTaruHuHr (YOI) OupaamMum yyAraMu XaMAQ
TPAH3UCTOPHUHT KOAAEKTOP-3MUTTTED YTHUIL JKOMM OPKAAU OMpPAAMUYU TOK I
yra  OomnavpAn.AQTYUK Ky4YAQHUIIM  MaH(puit  OyAraHpa TPaH3UCTOP
E€IIMAAAU, YT OAAUPHUILI TAATAarMHUHT OMpPAAMYU YyATaMUAQH YTAE€TTraH TOK
3aH)KVMPU Y3WAGAHM  Ba  MKKHMAAMYU  YyAraMAad  IOKOPU KYYAQHUIII
nHAYKOUudaraHapau. [IlyHAa KUAKMO, AQTUMK OWpP aWAaHTAHAQ YyAram 2 AQ
OIOKHuHr O0uTtra MycOaT Ba OUTTa MaH(PUU MMIYABCHU MaBXyp OyAaAr Ba
HATU’)KaAQ TPAH3UCTOP OWp Mapra O4YWAMO, OMp MapTa €NUAaAU, TBHU YT
OAAUPUII TaATaTuAQ IOKOPU KYYAQHUIITHUHT OUP UMIIYABCH XOCHUA OYAQAU.
Kyl IVAMHADAYM ABUTAQTEAAAD YUYH MYAJKAAAQHTAH AQTUUKHUHT  JKY(T
KyTOAQp COHHU, LVWAMHAPAQD COHUIA TeHI OyAulnu Kepak.l13.5-pacmpa 4
IIUAVHAPAU ABUTAQTEAAAD YUYYH MYASKAAAGHTA@H MArHUTOIAEKTDP AQTYUKHUHT
CXeMaCUu KeATUPUATAH.

13.5-pacM.MarHurosAeKTp AQTYMK CXeMaCU. [-Mar"Hut, 2-CTarop, 3-4yAraM

KoHTakTCU3  yT  OAAUPHUIL  CUCTEMAAAPUAQ  MArHUTOIAEKTP
AQTUUKAAPAQH TAIIKAPU FOKOPH 9aCTOTAAH I€HepAaTop, POTO-3AEKTD, APHM
YTKA3rHIAH Ba OOLIKA TypAArd AQTYMKAADP KYAAQHUIIN MYMKUH.

IOropu YaCTOTaAU reHeparop AQTUYHUKAAPAQA (13.6-pacm)
OOIIIKAPYBUM CUTHAA IOKOPU YACTOTAAM KYUYAQHUIIHU Y3rapTUPHUIL UYAU
OunraH XOCHUA KUAWHAAU. ['eHepaTtop 1 wHimmAa® UYMKKAH —KYYAQHUIIL
TPaHC(POPMATOPHUHT OupAaMumn YyATaMU 2 ra
y3aTuAaAU. TpaHCc(POPMATOPHUHT UKKHUAAMUYU YYATaMU 3 Ad XOCUA OyAaAUTraH
KYYAQHUIIL OMpAAMYM Ba MKKHUAAMYU YYyATraM Y3aKAApPU OpPACHUAArd XaBoO
TAPKULIUHUHT MArHUT KApUIMAUTUTA OOTAUMK.By MarHuT KapIIUAUK

-65 -



ABUTATEAb IIUAMHAQPAAP COHUrA TEHI TEUIMKAAPTa 3ra OyAraH ITyAaT POTOP
€pAAMUAA  AABPUM  pPaBUIIAA  y3rapTupuAmb®  Typapu.Tpancdopmarop
y3aKAQpU Opacura poTOp TEUIMKAAPU TYyIPU KEATaHAQ, XaBO TUPKUIIWMHUHT
MarHuT KapIIUAWIM OSHT KAaTTa Ba AKCHUHYQ, y3aKAAp Opacu  poTop
TaHaCu OuAaH OEepKUTUATAHAQ DHT KWYMK KWUMMaTra I3ra
Oyrapu. TpaHc(pOpMATOPHUHT HKKUAAMYM YYATaMHUAQ XOCHA OyAapUTaH
KYYAQHUII XaM IIYHTa MOC PABUIIAQ Y3Tapapmn.

13.6-pacm.lOKopu gacToTarum reHepaTop- 13.7-pacM.POTO-3AEKTP
AQTIMKHUHT

AQTYUKHUHI YMyMHMH CXEMacCH. yMyMH
cxeMacu

DOTO’AEKTP AQTUMK (13.7-pacM) sHT YyMyMHU KYpPUHUIIAQ €PYTAUK
MaHOau, AapYarapyu UAWHAPAQDP COHUTA TEHT OyYATAH aUAQHYBYHU AQINAK Ba
EPYTAMK Ce3yBUYM JAEeMEeHTAQH uOopaT OyAapn.Y3rud — TaKCHUMAAru4
BAAMIa MAaxXKaMAQHTAH AQIIAK aMAQHTAaHAQ €PYTAUK MaHOau | AaH YMKKAH
HYp AaNlak AQpPYacUAQH yTHUO, €PYTrAMK Ce3yBYM JSAEMEHT 2 ra TYIITaHAQ,
VHAQ Y3rapyBYaH KYYAQHHUII XOCHA OyAapu.EpyrAMK ce3yBuM DOAEMEHT
cudatrpa Poropnop, (HOTOTPAH3UCTOP, €KUM (POTOIAEMEHT UIIAATUAUIIN
MYMKUH.DOTOSAEKTP AQTUMKAAPHU KYAAQHUIIM BUOpAIUAra YMAAMAM, V30K
MYAAQT AQBOMHAQ HIIAOBYM TOK MaHOAW WYKAUTM OWAQH YeKAQHUO
KeATaH.OXUpPIru BakTAQ , Oy MAaKCapAQd, Y3UAQH €PYTAUK YMKAPYBYU AUOANAD
UIIAQTUAUIIA (POTODAEKTP AQTUMKAAPHUHT KEHT TAaAOUK KUAMIIT MUMKOHUHU
SAPATMOKAQ.

MUKDPOSAEKTPOHUKAHUHT PUBOKAQHUIIU Ty(AWAM KOHTAKTCU3 YT
OAAVPUII  CUCTEMAAApPUAA XOAA sdpderTura ACOCAQHTAH SdpUM
YTKa3TU9IAU AQTIUKAQD UIIIAQTHAQ OomIAaHAM. XOAA SAEMEHTH
repMaHul, KPpEMHUM Ba OOIIKA ApUM YTKA3TMYAAPAAH TAUEPAQHTAH FOIIKA
TYPT 3AEKTPOAAU NIAACTUHAAPAAH MOOpaT.

MUuKpOIIpPOIeCCOPAU YT OAAUPUII CUCTEMaAapH.
OAeKTpOHHMKa Ba aWHUKCAa MHUKPOIAEKTPOHWKA Te3 Ba  U3YUA
PUBOSKAQHUIIIM TydarAud, MeXaHUK OOIIIKapyB MoOcCAaMaAapu (MapKaszpaH
KOYMa Ba BAaKyyM pOCTAAruuaap) OyamaraH, Ba A€eMakK, yAapra XocC

KaMUHMAMKAAPAAH XOAHU 6YAI‘aH AHTX YT  OAAUPHII CHCTEeMAaAdpH
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ApPAaTUAMOKAA.By cucremManrap, yT OAWUIDHM HWATAPUAATHUIIL OypYarvuHWHT
SAEKTPOH POCTAQUI CHUCTeMaAapu Ae0 araaud, yrapAa yT OAAUPUIIL OHWHU
OeATMAAIlIAd  ABUTQTEAHWHI QWAQHUIIAQD YaCTOTaCM  Ba  IOKAAMacH
OunaH Oupra EHUII >KapaéHura JKUAAUU TQbCUP KypCaTyBuW OUpP KaTop
KylIM4Ya OMUAAAD XaM XucolOra OAMHAAU Ba yT OAAVIPUIITHUA
VATQPUAQTHUILL Oypyarw, Vy3WHUHI 3HI' MaH(aaTAu KUUMaTura
AKWHAQIITUPUAAAN. ByHAQN CcHCTeManrappaH amManAd TAaAOMK KUAMHTAHAAPU
cuatupa AHAAOIAH Ba PAKAMAH YT OAAVPHUIIL CUCTEMAANAPUHU KEATHUPUIIL
MYMKUH.

AHanOTAM cucTeMa DAEKTPOH OOINKAPUII CUCTEMAAAPUHUHT
TYHT'MY aBAOAAAPUTra MaHCYO OyAMO, yAap JKUAAMM — KaMYMAMKAQPTra 3ra
OyAT@HAUTU CcabaOAM AesIPAM TAAOUK TOIIMAAU.

PakaMAM yT OAAUPHII CHUCTEMAAAPU YT OAAUPHUIL  >KAapPAEHWHU
OOILIKAPUIIAA KATTa UMKOHUATTA 3ra OyAuO, yrapAd ABUTATEAHUHTI KyUUAQTU
IIapaMeTpAapy XucoOra OAMHAAW: ABUTAQTEAHUHT aWAQHUIIAQD YaCTOTAaCH Ba
FOKAAMAaCH, COBYTYBUU CYIOKAMK TeMIIepaTypacu, APOCCeAb TYCUKYACUHUHT
XOAATH Ba XOKAa3so.

PakaMAM yT OAAUPUIIL CHUCTEMACHUHUHT OAOK-CXeMacu 13.8-
pacMAa  KeATUPUATAH.ABUTATEAb  THUPCAKAW  BaAWUTa  MAaxXKaMAQHTaH
MAQIIIaKHUHT auAaHacu Oyunaab OuMp XWUA Macodpapa  JKOMAAUITUPUATAH
TUIIAGPU Oop.Aalllak aWAaHUIIM HATHJKACUAQ IAEKTPOMArHUT AQTYMK |
TUpcakAu BarHMHr IOYH ra HucbataH OyAraH XOAQTUHU OEATHAOBYU
HUMIIYABCAQDP MIIAAO 4YWKaAu.ByHAQH Tamkapy, Aalllakpa AHaA OuTTa
KYLIMMYAQTHUII YPHATUATAH OYAMO, YHUHT TQbCUPUAA DAEKTPOMArHUT AQTUUK
2 pa nopuieHHUHT FOUH ra etran xoaaTu aHMKAAHaAU.ABUTATEeAb IOKAAMaCH
KUPUTHUIIL KOAAEKTOPUTa YPHATUATAH  aOCOAIOT OOCHM (CHMpPAKAAHWUII)
AQTUUTM 3 épAaMUAQ  @HUKAAHapAU.ByHAQH — Tammlkapu — ABUTAQTEAHUWHT
TAAAAYKAU JKOMAQpPUTra COBYTYBYU CYIOKAUK TeMIlepaTypacuHu
AETOHAIINA AQPa>kaCUHU, APOCCEAb TYCUKYACUHUHI XOAAQTUHU Ba EHUIII
KapaéHura TabCUP KypcaTyBud OOIIKa IlapaMeTpPAApPHU  aHUKAOBYU
AQTUUKAAD 4 YPHATUAAAU.

13.8-pacm.PakaMA yT OAAUPHII 13.9-pacM.YT OAAUPHUIIHUHT
UATAPUAATHIII
CHUCTEMAaCHHHMHT OAOK-CXeMacCHu Oyp4YarvHu ABUTaTEeAb aWAQHUIIIAQD

JaCTOTaCHu
Ba IOKAAMacHura OOTAMKAUTH:
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1-roknama 100 % ; 2-
rorrama 0 %

AaTuynmKArappAaH KEeATaH CUTAaHANAD MabAYMOTAQPHUHT MIIIAAO
YUKUII KyPUAMACHU 6 ra Y3aTUAUIIUAAGH OAAVMH aHAAOT-pPaKaMAM Y3rapTKu4d O
€épAaMUAQ pakKaMAap [IaKAWTa KEeATUPUAAAM.NOUMMHUU  3CAA0  KOAMII
MOCAAMacHu 7 HUIIAA0 UYMKUIL KypUAMAcH 0 HUHI aCOCUU KuUCMU Oyauo,
VHUHT XOTUPACHUra ABUTATEAAA MaBXKyp OyAMIIM MYMKUH OyAraH Oapua
IIAPOUTAAPra TyrPA  KEAQAUTAaH YT  OAAUPHUINHUHT  UATAPUAQTUINI
OypuYarvHWHI 3HI MaH(MaaTAW KUUMATAAPU  paKaMAap IIAKAUAQ
KUPUTUATAH. TUPDCAKAM  BAaAHUHI  AQMAQHUIIAAD YaCTOTACU  , ABUTATEAb
IOKA@MacH Ba OOIIKa mapaMeTpAap TYyTPUCUAATU MAabAYMOTAAP aCOCUAQ,
UIIAQ0 YUKUII KYPUAMACU AOMMUM 3CAA0 KOAUII MOCAAMAcH 7 ra MyposkaaT
KUAQAU Ba ABUTATEAAATH MaBXKyA OYATaH IIIAPOUT YYYH TYTPU KEAAAUTAH
VT OAAVPHUIIHU UATAPUAQTUIIN OypYyarvHW TaHAAII (paKaMAApHU YKUIII)
XapaéHu copup Oynrapn. TUPCAaKAM BAAHMHT  XOAQTHU VT  OAAUPHIIHU
WATAPUAQTUIL OypUYarMHWHI XWUCOOAQHTAH, ONTHUMAA KHHMATUTa TYyTpU
KEATQHAQ MIIAA0 4YMKUIL KypUAMAcH 6 KOMMYTaToOp 8 ra OOIIKapHIl
CUTHAAWHU Yy3aTapu. 13.9-pacMpa OpAAMM(Y3AYKCH3 4YHM3UK) Ba pPaKaMAU
(IUTPUX-IYHKTUP) YT OAAUPHUII CUCTEMaAAPUAA VT OAAUPHUIIHUA
UATaPUAQTUIII OypYaruHUHT ABUTATEAb AaWAQHUIIAAD YaCTOTaCW Ba
IOKA@Macura OOTAMKAUTH KypcaTuATraH.By TaBcuHOMarappAaH pPakKaMAW YT
OAAUPUIIL CUCTEMAAATUAAH JKUAAMU (PapK KUAMO, MypaKKaOd KOHYHUAT
Oynuua y3rapuilyi KypuHUO TypuOAU.

SIHTM YT OAAVPUII CUCTEMANAPWUHU SPATUIL WNYHAAULIUAATU SHT
KaTTa IOTYK — MHKPOIIPOIIECCOPAU YT OAAUPUIIL CUCTEMACUHUHI UXTHUPO
KUAUHUIINM Ba aMarpad TapOWK KHAMHA OOIIAAIIUAUDP.MUKPOIIPOIleccop —
Oy KHYMK 3JAEKTPOH XMCOOAAQIl  MalllMHAcu OyauO, y €ppamMupa  yT
OAAUPUIIHUA OOIIKapuIll OWAaH OWp KaTopAa ABUraTeAAArHM OOIIKa Kyl
>Kapa€HAap XaM Ha30paT KUAMHAAU Ba POCTAQHAAM.
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MATBPY3A Ne 14
YYKYHAU EHAUPHII CUCTEMACH Ba YHH ABHUBTEAAA HIILAAII IIAPOMTH.

Pexa.
1.MccukAuK TaBCU(PHOMACH .
2.UyrAraHUINIL COHU.
3.lllamrapHU OEeATHAALL.
4 ABUTraTeANap YUYH EHAWPHUII IITaMAAPUHU TAHAAIIL.

YMyMuE MaBAYMOTAGD. YT OAAUPHUII IIaMAAPU  KapOOpaToOpAUu
ABUTAQTEANAPHUHT IITMAUHAPAAPUAQTH E€HUATH aApaAalIMAaCUHU YT OAAWPWUII
VUYH XHU3MAT KHAQAW.YT OAAWPHUII IIaM 3AeKTPOAAAPU OpacHpd AABPUU
PaBUIIAQ XOCHUA OYAQAUTAH YYKYHAM Pa3psp XUCOOUTa aMaara OUIUPUAAAU.

ABUTQTEAHUHT EHUIII KaMepacura YpHATUATAH YT OAAUPUII
IIIaMAApPU KUWMATH KaTTa  OyAraH 3SAeKTp, HWCCHKAWK  Ba  MeXaHUK
IOKAAMaAdp TabCUPU OCTUAQ UIIAAVWAUM.BeH3WHra TapKuOuAa AarpeccuB
MeTAaAAap (KyprolIMH Ba MapraHel) OyAraH AETOHAIUAgHU IIaCauTUPYBYU
KyLINMYaAap KYIIUAUIINA IIaMAAQPHUHT HUIIAQIIT MYAAQTUHU KUCKAPTHUPAAN.

IITaMHUHT YT OAAUPUII KaMepacUAArd KUCUMHUHI TeMIepaTypacu
70° paH  (UMAMHApPra y3aTUAQETraH GHMATH — aAPAAALIMACUHUHT  STHTH
yAyIHUHT TeMiepaTypacu) 2000-2700 ° C rava (IMKAHHUHT 3HT MaKCHUMaA
TeMIepaTrypacu) y3rapubd Typca, €HUII KaMepacHuAQH TallKapUAATHA
kucMuHUHT Temnepatypacu —60° C pan K 100° C raya OyAMIIIM MyMKHH.

lITaMHUHT UKKW KMCMHU Xap XMA TeMIlepaTypaiapra sra OyAUIIN Ba
VHU TYPAU MaTepUaANapPAAH (KepaMUKa, METAaAA) TauEpAaHTaH
SAEMEHTAAPUHU  YU3UKAU  KEHraumil  KO3PPUIIMEHTAApU  Xap XUA
OyATQHAUTH, IIIaMAAPAQ MCCHUKAMK AedopMalusrapd Ba KyYAQHUIIAAPHU
BYJKYAra KEATHUPAAMU.

[ITaMAGpPHUHT YT OAAVPHUII KaMepacura KUPUTUATAH KHUCMU
I03Ura OUAUHApPAArd rasaapHuHr 10 Mhraua OyaraH OoOCMMHM TabCUP
KuAapau.ByHAQH Talllkapy, yT OAAUPUII HIAaMAAPUTra UINAAETraH ABUTATEAAQH
BHOpAaIysa IOKAAMarapu TabCcup KUAMO Typapu.Mmaamr — >kapa€Hupa yT
OAAUPUII IIAaMAAPH, YHUHT 3AEKTPOAAAPUTra Y3aTUAQAUTAH Ba YYKYHAU
TUPKUIIHU TellnuO yTUIIl KydaaHUIWra TeHr OyaraH (20 kBraua) roxopwu
KYYAQHUIII OCTUAQ OyAaAU.

AeMak, YT  OAAUPHII  [IAMAAPUHWUHT  TY3WAUWIIHW, YHUHT
SAE€MEHTAAPWHU  TauépAallra UIIAATUAAAUTAH  MaATepUasrap, HOKOPUAAQ
KEeATUPUATAH IOKAAMaAapra 4YuMAaMAU OYAWIIM Ba yAAp TabCUPUAA Y3
WIl KOOMAMSATHUHU MNYKOTMACAUTU Kepak.

Y4KyH XOCHUA OyAUII >KAapaéHMAA Ba EHWATHM apanalliMacu
€HUIIIN  AABOMHAA XOCHA  OyAaAUraH  MAxXCyAOTAQPAQIM  arpecCuB
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MOAAAAAPHUHT TAabCUPU HATU)KACHAQ IIaM  JAEKTPOAAAPU KOpPpPO3udra
yupariaAl Ba eMUpUAd OOIINAUAU.ABUTBTEAHUHT WIIAUINN JKAPAEHUAQ YT
OAAUPUII HIAMAAPU  3AEKTPOAAAPU OpPACHAAQTA THUPKUIL, aBTOMOOUWABL Xap
1000 kM Macodanu 60cub yrranpa ypra xucodaa 0,015 MM ra karrasaimapm.
EHMATE TyAa éHMACAWIM HAaTU/KACHAQ HIAMHUHT UCCUKAMK KOHYCH 9
(14.1-pacM) 103MAQ, IAEKTPOAAAPUAQ TOK YTKA3YBUU KYPyM XOCUA OyAapU
BAa Y YYKYHAM TUPKHUIIHU UIIYHTAAUAM, TBHU IOKOPU KYYAQHUIIHUHI OUp
KHCMU KypyM OpKaAu yTUO, YYKYH XOCHA OYAUII >Kapa€HUHU
cycauuinura oaubO  Keaapu.lllamMm HM3OAATOPUHUHTI  UQPAOCAQHUIIU Ba
HAMAQHUIIM XaM IOKOPHUAATU Xopucara cabad OyAUIN MyMKUH.

YT orpmpHin maMAGPHHHHI  TY3HAHIOH. 3aMOHABUU VT OAAWUPHIII
mamaap (14.1-pacm) Oyaaknrapra a’XpaAMaUAWTAH KOHCTPYKIIMATA 3ra
OyAmO, MeTaaA KOpOyC 4, u30A4TOp 1, MapKa3uu 3A€KTPOA, 7, EH SAEKTPOA 8
AQH unoOoparT.lllaMHUMHT OUAWHADP KaAAATUra YPHATUIL YYYH KOPIYCHUHT
[IACTKU KUCMU pe3b0ary KUAUO UINAQHTAH.LIMAMHAD Kaararm OuMAaH YT
OAAVIDHUII  IIIaMU opacura METaAA  3UYAATUY KHUCTUpMa 6
YPHATUAAAW. SUYAQIIITUPUII MAaKCapuaa Kopuyc 4 Ba m3oadarop 1 opacura
IOKOUD WCCHUKAWK yTKa3yBYaHAMKKA 3ra OyAraH MHC KHUCTUpMA O

SKOUAQLITUPUAUD, KOPITYCHUHT IOKOPU KUppacu
KyBaraHaAU.VI30AITOPHUHT ypTa KHUCMUIA KOHTAKT-y3aK 2 YPHATUAUO, Y
MapKa3uu DAEKTPOA 7 OMA@H TOK YyTKA3yBUM [IUIIA —3UYAaruyd 3

OPKaAM TYyTAllaAU.

Mapkas3ui 3AeTpoA MaTepuaArd KOPPO3USd Ba 3pPO3Udara YMAAMAY,
VCCUKAMKKA OapAOLIAM, IOKOPU WCCUK YTKAa3yYBUAHAUK XYCYyCHUSATHTA 3ra
OyAMIIN KepakK.MapkKa3ui  3IAEKTPOAAAP IOKOpUAArM Tanrabaapra >kKaBoO
OepyBum xpoM-TuTaHAu (13X25T) éxu xpom — HuKeaanm (X20H80)
IyAATAQPAAH —TaMépAaHAAM. EH  DAEKTPOAAAP HUKeAb-MapraHelAn
KOTUIIIMAAAPAAH TAaUEPAAHUO, KOPIIyCra KOHTAKTAM IIAMBAHAAQIL YCYAU
OuAaH MaxkKaMAaHapu.MapKasui Ba €H 3IAEKTPOAAAP OPacCUAATU TUPKHUII
0,6-0,9 MM HUM TAUIKUA KHUAAAU; SAEKTPOH YT OAAMPHII CHCTEMarapUAQ
TupKuil 1,0-1,2 MM rava KaTTaAQIITUPUAUIIN MYMKHH.

14.1-pacm «Mccuk» (a) Ba «COByK» (0) yT OAAMPDHII IIaMAapHU
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YT OAAVIPHUII INAMAQPWHUHT 3HI OTUpP LIAPOUTAQ  HWIITAAUAWUTAH
KUCMU HU30OAATOP 1 OyAuO, YHU MaTEepPUAAMHUHT XYCYCHUATAAPU HIAMHUHT
cudaTUHU Ba TABCU(MPHOMACUHU OeAruraupu.Mi30agTOp TapKubOM acocaH
artoMmuHun  okcupam  Al,O, A@H TAIIKWUA TONTaH KEPAaMUK MaTepUAANAPAAH
TauEPAAHAAU.

YT oapmpHInl [IAMAADHHHHT HCCHKAHK TABCH@MHOMACH Ba - YAADHH
OeArmaarir.

YT OAAUPHII IIAMAAPU MEBEPUAAQ MINAAIIN YUYH U3OAITOPHUHT UCCUKAUK
kouycu 9 (14.1-pacm) Temmeparypacu 4000-900° C aompacupa Oyaninn
Kepak.EHMATM Ba MOM Tyra @GHMACAWIM HATHKACHAA HM30AATOPHUHT
HCCUKAMK KOHYCHAA XOCHUA OyAaAUTaH KypyM, WCCHUKAUK KOHYCHUHUHT
teMmneparypacu 500-600° C HM TalIKMA KHATAHAQ KyMHO, TO3aAaHUO
Typapu.by TeMilepaTypa UIaMHUHT V3-V3HHH TO33AAII  TEeMIOEPATYyPAaACH
Ae0 aTaraAM.

M30AITOPHUHT KMCCUKAMK KOHycH TeMmieparypacu 400° C aanm
rmacT OyACa, yHra TyIIAaeTraH €HUWATM aparalllMau Ba TyAd MOU €HMaWAU Ba
HATU)KAAQ, UCCUKAUK KOHYCHU I03UAQ KYPYM XOCHUA OyAnIIN Ba
SAEKTPOANAPHU «MOUAAGHUO» KOAMII XOAWCACH PyM Oepuiin MyMKUH.By
IOKOPU KYYAQHUIII KypyM OpPKAAM YTUO KeTUIINUTa Ba YT OAAUPUIIAQ
Y3UAUIIAQD HAUAO OyAUIINTa OAMO KeraAn.Kyn KypyM KOIIAAraH IIaMAap
YMyMaH HIIAAMAUAN.

Arap M30ATOPHUHT UCCUKAUK KOHYCHHHHI Temmeparypacu 900° C
AQH OpTHUO KeTCa, E€HUATH apaAallIMacu DAEKTPOAAAD OpPACHUAAH YUYKYH
YUKMau TypuO, MIAMHUHI UYYTAQHWO  TypraH 3A€MEeHTAAPUAAH(UCCUKAUK
KOHYCHM Ba MapKa3uM 3JAEKTPOp) YT OAMO KeTHuIIUW MyMKUH.DyHAQU XOA
YyTAGH YT OAHII XOAHcacH AeO oputurapu. By Xopuca >Xypa 3apapau
OyAuO, IUAMHAPAQTM Tas3aap OOCHMHU KECKUH OPTHO KEeTUIINIa, ABUTATEAb
KYUYAU AEeTOHAllMd OWAQH HIINAQIINTa Ba HATUI)KAAQ, KPHUBOIIUII-IITATyHAU
MEeXaHU3MHUHT AAOXHAQ KHUCMAQPWHM Te3 WUINAQH YMWKUIINTa OAMO
Kenapan.UyTAaH yT OAUII HATHUXKACUAQ M3OAATOPHUHI NMACTKU YUYW OK TycCra
KUPaAU, UCCUKAUK KOHYCH Ba MAapKa3uM 3AeKTPOAHUHT 3PUII XOAAAPH
KY3aTUAUIINA MYMKUWH.

[ITaMHUHT WCCUKAMK KOHYCHU y3-Y3WHU TO3aAall TeMIlepaTypacupa
OyAUIIMHU TQbMHUHAQIL y4YyH  IIaMAAQPHUHT  KOHCTPYKIIUACU OPTHUKYA
MCCAKAMKHMA TallKWM MyXWTITa YWKAPHINra MyA’KaAAaHTaH OyAaan.Erwmin
KaMepacupa Iamra y3aTUATaH WCCUKAUK, YHUHT TYPAHA
SAEMEHTAAPHU(KOPIYC, H3OAATOP, MapKAa3uM 3AEKTPOpA) Ba  EHUATHU
apanaliMacy OpPKaAMW TalllkKUu MYyxXUTra umkapuaapu (14.2-pacm).Macanas,
IIIaMra y3aTUATaH UCCUKAMKHUHT 10 % m xkopnyc, gHa 10 % -u3o0aaTOp Ba
30% MapKas3Wii 3AeKTPOA OpKaAM Talllkapura uYuKapuAapu.Exuarm
apanrammMacura sca 20 % ra SKUH UCCUKAUK YTaAU.
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14.2-pacM.YT OAAMPHII HIAMUAQH UCCUKAUKHU YUKUII UYAAQPH.

Enum  kamepacumpa aXpaAu® UMKAAMTaH HMCCHUKAMK — MHUKAODPH
ABUTQTEAHVWHI QWAQHUII YaCTOTACUra, CHUKUIIL Aapa’kacura Ba YHUHT
KyBBaTUra OOrAMK  Oyrapu.lIlyHMHT  y4yH, IOKOpPHAQ KEATUPUATAH
KypCaTKUuAap OMAaH (PapK KUAQAUTAH ABUrATEAAAPra, UCCUKAUK YUKAPHUIIL
KOOUAUATUTA xXap XUA OyAran VT OAAUPUIIL I1aMAQpU
YPHATUAAAV. AVAGHUIIIAQD YaCTOTACH, CHUKHUII AApa’kaCu Ba KyBBAaTH YHYA
KaTTa OyAMaraH, HMCCUKAMK PeXUMU ypTaMUEéHa OyAraH ABUraTEAAApPra
MYAKAAANQHTAH — IIIAMAQPUHUHT MCCUKAUK KOHYCHM HHUCOATaH y3yH KHUAUO
sgcarnapu (14.1-a-pacMm) Ba yHM YUYMAQH HUCCUKAMKHU TAIlIKAPUra YMUKAPHUIIL
KUUUHPOK Oyrapu.ByHAQlN 1m1aMaap «HMCCHK» IIaM Ae0 IopuTuAapud. Ba
AKCHMHYA, AQUAQHUIIAAD YaCTOTACH, CUKUII AAdpa’kaCu Ba KyBBATU KaTTa,
NCCUKAMK PeXUMHU aHda OTup OyAraH ABUIBTEANAPra YPHATUAAAUTAH
IIIAMAQPHUHT MCCUKAMK KOHYCHU KaaTa(l4.1-0-pacM) Ba MCCUKAMK Yy3aTHIII
KOOUAUATU IOKOPU Oyrapu.byHAAM 1IaMAap «COBYK» IIIaM AeO IOPUTHUAAAU.

«ccuk» IIaMHU  Te3l0pap, CHUKHUII  Adpakacu  KaTTa,
KAAQANAIITAPUATAH ABUTrATEATA KYMMACAQ, U30AITOPHUHT UCCUKAMK KOHYCHU
K36 KeTapu Ba yHuHTr Temieparypacu 900° C apan optu6 Kerapu.By
MyKappap pPaBHUIIIAQ ABUrATEAb LIUAWHAPUAQ YYTAQH YT OAMII XOAWUCACHU
copup Oyaummra OAuMO KeAaAn.AKCHHYQ, arap «COBYK» IIaM  HWCCUKAMK
PEXXUMU MYBTAAUA, AQUAQHUINAAD YaCTOTAaCHU Ba CUKMII Adpa’kaCh I[acT
OyAraH ABUraTeAra YpPHATHUACQ, Te3 Opapd HMCCUKAMK KOHYCU 103U Ba
SAEKTPOAAAD OpPAaCUAQTM TUPKUIIHU KypyM KOIAAMAM, YYHKU W30ASITOP
temiepaTypacu 400° C paH KaMalinb KeTaAw.

YT OAAVPHUIIN HIAMAAPUHUHI MHCCHUKAUK TaBCU(PHOMACU YAAPHUHT
YYTAQHUII COHU OAaH OeArvraHapu. YyrAa@HHII COHH 1APTAUM  KATTAAUK
OyAuO , y MaxCcyc OUp IUAWUHAPAM ABUTAQTEATa YPHATUATAH IIIAMHU CHUHAIIL
BAKTHMAQ UYYTAQH YT OAHUIN CcoAUp Oyaa OolAaaraH  BaKTAQTM ypTada
MHAVKATOP OOCHUM KUMMATUTa MPOMOPIIMOHAA KUAUO KaOyA KMAWHTAH.

XO3UpPru BAKTAQ UYTAQHUII COHAAPUHUHI KyUUAQTM KATOPU
kuputuaran:g, 11, 14, 17, 20, 23, 26.Yyraauuir conH KaHYaAUK KaTTa OyAca,
N30AITOPHUHI MCCUKAMK KOHYCH IIIYHUYAAUK KaAaTa OyrapAM Ba ILIAMHUWHT
NCCUKAMK YUKAPHUIIL XYCYCHUATH IOKOPU OYAAAU.

YT OAAMPHII IITaMAAGPH KyWUAAruda OEATHAQHAAU:

-OuprHYU Xap( KOpHyCAArd pe3bda yAYUaMUHU Ba TYPUHU OUAAUPAAY;
A-M14x125; M-Mi18x1,5;

-KEeUMHIU OMTTa €KW UKKUTA PAaKaM YyTAQHUII COHUHU OUAAUDPAAU;

-KEeUMHTIU Xapd KOPIYCHUHI pe3b0aryl KUCMUHUHT Y3YHAUTUHU KypPCATaAU:
H-11MmM; A -19MM,; xapd Gyamaca — 12 MM ;
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-U30AITOPHUHT UCCUKAUK KOHYCHWHM KOPIIYCAQH TAalllKapura YukuO TypHUIIN
B xap(u OuraH KypcaTUAaAY;
-U30AdTOP OWAAH MapKa3uM JAEeKTPOpA Opacu TepMOIeMeHT OuAaH
3udAaITUPUATaH Oyaca T xapdy KyWHAaAM, 3UYAQLITUPUIN OOIIKA YCYAAQ
aMaara OLIUPUATAH OyAaca OeATMAQHMAaUNAU.

Macanan:

Al17AB — rkopniycaaru pespbacu — M14 x 1,25 mym, yyraanunt couvu — 17,
KOPIYyC pe3b0arr KUCMUHUHT Y3YHAUTH — 19 MM, M30AATOPHUHI MCCUKAUK
KOHYCH KOPITYCAQH TalllKapyura YMKUO TYPYBUU YT OAAMPHII IITaMU.

Y3A0YaBTO aBTOMOOUANAPUAQ KOHYCCHUMOH  3UYAQIITUPYBYU
KUppPaAu VT oApupuil 1ramaapu (14.3-pacm).Yaapaa 3UYAQLITUPYBYUN
XaAKarap Kyuuamarau. Temneparypara 4MA@MAM KepaMHUK MaTepuaArapAaH
TallépAaHTaH U30ASATOP ypTacura MapKa3uu SAEKTPOA
KOUNAIITUPUATAH. Hekcrna aBTOMOOUANAPUTA YPHATUATAH IIAMAAP KyUHUAQTH
TapTUOAa OEATUAAHAAU:
OupuHuM Xapd OAQTAQ 1IaM TypUHHU Kypcarapu.MacanaH, R
Xapdu IaMra 3SA€KTPMArHUT XAAAKUTAAPHU KaMAWUTHUPYBYMW KaAPIIUAWUK
YPHATUATAQHAUTHHU OUAAUDPAAU;
1maM OeArMcuparu OWPUHYM pakKaM IllaM KOOMTHMAAru pesbda
YAUaMU Ba TYPUHU OUAAUDPAAU:

Bearnparu pakam MasaOCH Bearnparu pakam
MasHOCH
4 M14 2
1F2”,
KOHYCCHUMOH
8 M18 5
1F2”
10 M10 6
3F4”
12 M12 7
7F8”

1aM OeATHMCcHMAAr¥ UKKMHYU paKaM IIaMHUHT YyTAQHUII COHUHU
OUAAUDAAU:

0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 81 9

« COBYK IIaMAap » +—— «
Hccuk mamaap »

v
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-maM OeArrMcHMAArM  KEeUMHTH pPakKaMAap OAATAQ pe3bla  y3YHAUTMHU
ounpupapu.Macanad, XL — 19 mm;

-“U30AATOP MCCUKAUK KOHYCUHUHI KOPIYCAQH YWKUO Typulmm S xapdhu
OWAQH KYpPCATUAAAN.

MABPY3A Ne 15
Ha3zopaT — yAauoB acO00Aapu Ba éppaMyuU JKUXO03Aap.

Pexa.
1.Ac600AapHUHT Bazudacura Ba WIIIAQIIT IIPUHIUIINATA Kypa
KAACCUPUKAIUACH, YAAPHUHT MIIAQII IIIaPOUTAAPH.
2.BocuM yA4oB acGoOaapu..Temmeparypa yA4oB acGoOAapu..EHuMATM caTxm
YAUOB acOoOAapu.3apsp PEeKUMUHUHI  Ky3aTull acboOAapu..XapakarT
TE3AUTM  Ba  ABUraTeAb  BAAWMHUHI  QUAQHUIIL  COHUHU  YAYall
acO00AapU.ABapUSIAN PEXKUM CUTHAAM3ATOPAAPH.
OrHa To3ararunyaap.

Yumymu  MawayMoTAap.HazopaT-  yadoB  acboOaapu(HYA)
XaAOBUHUTa AaBTOMOOUMAHMHT arperaTaapy, aAOXMAa TU3UMAAPUHU XOAATU
BA MeBEPUAQ MIINAETTAQHAUTU XaKuAa Xabap OepulO Typull y4yyH XHU3MaT
KUAQAMN.

XauAOBUNTa MABAYMOTHU Yy3aTHII YCyAU OyHHYa HA30paT-yAUYOB
acbobrapu KypcaTyBYH Ba AAPAK OepyBYH rypyxaapra OyAMHAAW.

KypcaTyBuu acOOOAApPHUHT IITKAAACU Ba KYPCATKUY MUAW XOAATUTA
Kypa YAYQHAETTaH KATTAAMKHUHI KHUMMATU aHUKAAHapAU.By acbobaap
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HA30paT KUWAMHAETraH [apaMEeTPHUHI AaHUK KHUUMATWHU yAdYalll Ba
aBTOMOMOUAHUMHI OyTyH OUpP CHUCTEMACU €KW aAOXMAA arperaTUHUHT XOAATHU
XaKrupa TYAMK TacaBBypra odra OyAMII MWMKOHUATHUHU Oepapu./\eKuH,
XaupAoOBUM Oy M@bAYMOTHM OAWII YUYH OMpP AaKUKara Oyaca XaM AMKKATHUHU
WUyAAQH acboOra oaAuIIM  Kepak Ba Oy XapakaT XaB(PCU3AUTUHU
Ta@bMUHAQIIAQ CAAOUU TQbCUP KUAMIIU MYMKHH.

Aapakam acOobaap Ha30paT KUAWHAETTaH KYPCATKUYHUHT
dapku OUTTa, OAQTAA @BapUsd KUMMATUAQH TAbCUPAAHAAU Ba XampoBuura Oy
TYITPUCUAQ EPYTrAUK €KW TOBYII €éppaMuAa xabap Oepapu.Aapakum
acOOOAAPHUHT a(3asAUTU IIYHAQH HOOpPATKHU, YAAPHU AOKWMO Ky3aTuO
OOpHIll 3apypUATH UYK Ba XAUAOBUMHUHI AUKKATU aBTOMOOUAHUHT
OOILIIKAPUIIl >KAapa€HUAQH KaMpPOK 4Yaaruvpau.Kamumamru — acboOAappAaH
XaUAOBUMTa KEAAE€TTaH MAabAYMOT ABTOMOOWAHWHI MAQbAYM CHUCTEMACUHUWHT
W MEBEPUAAH YNKUO OyATaHAQ €KW YMKUII XOAATUAQ Y3aTHUAAAU.

ABTOMOOUMANAPAQ HA30paT KUAWHYBYU IapaMeTpAap COHM ToOopa
ycub OopaéTraHauru cababau Ba XAUAOBUMHMHI AMKKTMHM KaMpPOK
YAATUTHUII MAKCAAWAQ, OXMPIHA BAKTAQ, XaMMa TypAard aBTOMOOMAAAPAA
Aapakuu acbobhap CcOHM OpTUO OOpPAETraHAUTU Ky3aTUAMOKAAQ.bBabinu
aBTOMOOUANAPAQ YAQPHM OMpra UINAATHUII XOAAAPU XaM y4upal TypaAu.

ABTOMOOMAAAPAQ  YPHAQTUAGAWTAH  HA30paT-yAdoB  acbobOaapu
SAEKTP €KM MEeXaHUWK Ky4 TabCUPHAA UIIAAIIN MyMKUH.

OAeKTp  acbobaap y4yH  TOK  aBTOMOOMAAATM  MaHOAAQH
(AQKKyMyASITOpP,reHepaTop) OAMHaAU.MexaHUK acOoOAapAa 3Ca, KaTTAAUTH
YAUQHAQETraH MYXUT OJOHEPIrUACHUAAH (QPoUAANaHUAAAK(MAcaraH, MeXaHUK
MAaHOMETPAAPAA ABUTQTEAHU MOUAAQII CUCTEMACUAATH OOCHM).

HazopaT-yauoB acb00 AQTYMK Ba KypCaTKUYAAH uOopar Oyauo,
CUTHAA y3aTHUII YYyH yAAp y3apO CMMAAp OWAQH YAQHTAH.

Hazopar xuamHuIM 3apyp OyAraH MyXUT €KU >KOUra
(Temneparypa, 00CHUM, TE€3AMK Ba XOKa30) — AATYUK, KY3aTUAAAWUTAH JKOMITQ,
OAQTAQ, XAUWAOBYM  KaOuwHacuparu acOboOAap  IaHeAura  KypCaTKU4
SKOUAAQIIITUPHUAAAU. (15.1-pacwMm).

Hazopar /
3)

KWJIMHAETraH
MYXHUT EKU KOU

v
v
N
v
w
v
1SN
v

15.1-pacm.Ha3zopaT-yAuoB acOOOMHUHT TapKUOUN CXeMacCHu

1-AaTYHKHHHI  Ce3yBYH  SAEMEHTH, 2-AaTYHKAArH  CHIHAA  y3rapTHprud;,  3-
KYyDCATKHYHHHT CEe3VBYH 3SAEMEHTH, 4- KypDCATKHYAATH CHTHAA V3TapTHPTHYH, J-
KYPCATKHY IITIKAAACH

AAQTUMK — HaA30paT KUAWHAETraH MYXUT €KHU JKOUAATU Y3TapHUIIHU
ce3yBUM dAeMeHT | Ba Oy y3TapUXIIHU 3AEKTP TOKHWra y3rapTUPTrUd 2 AQH
noopar OyAaAu.

Kypcatkynu — AQTUUKAQH KEAAETraH CUTHAAHU Ce3YBUU DBAEMEHT J,
SAEKTP TOKW KypPUHUXUAQTM CUTHAAHM 3apyp MeXaHUK XapakKaTra
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AVAQHTUPYBUYM y3rapTUprudy 4 Ba YAYAHAETraH IapaMeTp OWpAUTHAA
Adpa’kaAaHTaH IIIKaAa 5 A@H MOopar.

Aapakuu  acbobaappa  KypcaTkuu  cUdATUAd  aBTOMOOUAHUHT
acO00Aap MAHEAUAU >KOUAAIITUPUATAH XaOapuu AaMIlarap XM3MAT KUAJQAU.

Ba>kapapuraHn Ba3u@acura Kypa, aBTOMOOUAANAPHUHT HA30PaT-YAUOB
acOo0AapU KYMMAATU T'ypyXAapra OYAMHAAU: TeMIlepaTypaHU YAUYaUAUTaH
(TepMmomeTpAaap); OOCMM  yAYAUAWUTAH(MAHOMETPAAQP); EHUATM CATXWUHU
VAUQUAWUTAH; QKKYMYAATOP OaTapesiCUHU 3apspAall pe>XKUMUHU Has3opaT
KUAQAUTAH, TEe3AWK Ba VTUATAQH WYAHU VAUYAUAUTAH(CIIUAOMETPAAp);
AVAQHUII YaCTOTACMHU yAUYaMAMTraH (TaxoMmerpaap). bByHaAaH Tamkapwy,
HA30paT — yAYOB acOO0OAApU TYpPKYMUra TaxorpagAap xaM KHUPaAU.

TepmomeTp —XapopaTHU YAYAUAUTAH acbobpup.MacanaH,
ABUTQTEAHUHI COBYTHUII TAPMOTUAAQIM CYBHUHT XapOpaTyU 3AEKTP UCCUKAUK
TepMoOMeTpu OWAaH TeKIIupUurapu. TepMomMeTp IMAMHAPAAD OAOKWHUWHT
KAAAQTUra YpPHATUATAH AAPAKAQIMU(AQTUYMK) Ba acbobaap ToK4Yacura
YPHATUATAH KYypCATKWYAQH uOopar(15.2-pacm). YT OAAWPUII  TapMOTH
KYIIUATaHAQ TOK AQTUUTMHUHT TyTalllTaH HWAAlIMarapu 1|  opkaam
KYPCAaTKUUYHUHI CcOUparn 2 Oyunrad yruO, OMMeTaar IIAACTMHA 3 HU
kuspnpapu.lInacTiHA 3ruAaAM Ba YHUHT IOKOPUTH yYU MUAWHU 4YeTra, 4all
Ba3UATTa CUNKUTAAU.NAPAKNATUYHUHT OMMETAAA IAQCTUHACH O CHOUpPaAb 6
AQH YTTraH TOK TabCUPUAAQ KU3UO 3TUAMO, HAAlIMa 7 AQPHU aXpaTajpy,
CIIUpaAb 2 OpKaAW TOK yTumu Tyxrampu.llaactuHa 3 coBuO , TyrpuAaHa
OomnavuAn. AVHN BAaKTAQ AQPAKAATUUYHUWHT IIAACTMHACU XaM COBUUAU, YYHKU
VHUHI CIHUPAAMAQH XaM TOK YTMau KOAAAU.NAAPAKAATMYHWHT HAQIIMAaAApPU
sdHa KauTapaH TyTalllapAu.ABUTATEAb e€TapAUu MUKAOPAA KHU3UMaraHAa
MAQIIIMAAAp KHUCKA MYAAQTra a’kKparaAr,AQPAKAATAYHUHT IIAQCTUHACU O
KYUYAMPOK KH3UKWAM Ba MUAU 4 TEruIIAM [ACT XapopaT Adpa’kaCUHU
KypcaTapAu. CYBHUHT XapopaTy OPTUIIN OMAQH UAQIIMAAAP Y30K BAKT UYUAQ
a’)kKpaamub Typapu, MuUAM 4 YHI' TOMOHTra CHUAKHO, IOKOPUPOK XapoparT
AQPa’KaCMHU KypCaTaAHU.

MaHoMeTp — CYIOKAUK Ba ra3 OOCUMHHU yAYAUAUTAH acOoOAUD.
ABUTQTEAHUHI MOMAQII TapMOTHMAQ MOU OOCHUMUWHUHI MAKOYAAUTWHU
MYHTa3aM TeKIIUPUO TypHUIIl y4YyH HNCCUKAMK MaroMeTpu KYyAAGHUAHO
VHUHT acocum KypCaTKN4u acbobaap IIeIITOKYaCura
KOUAQIITUPUATAH(15.3-pacM). Mol papakaarud (AAQTYUK) LITYIEPU O HUHT
TEIIUTY OpPKaAW YHUHT AvadparmMa 6 OMAaH a’KpaTUATAH WUYKU OYIIAUTUTA
Kupapu.AvadparmMara Ky3raaAMauvAWraH HAAQIIMa 7 HUHI  [AACTHUHACHU
TUparapu.By maaiiva OMMeTasn, IbHU UKKHU KUHCAATA METAaAA IAACTHUHA 9
AQT¥M Ky3raAyBYaH HAAlIMa 8 ra CUKUAAAU.TOK TabCHUpHUAQ CHOUParb 3
KYPCATKUUYHUHI OMMeTaAA [AACTUHACHU 2 HU Kuspupapu.llractuHa 31rmAm0,
KYPCATKUYHUHI MUAMHM VHITA OypapAu.AWMHU BaKTAa chnupasb 10 xam
KU3UUAM Ba OUMETaAA IIAACTMHKA OJruAMO, HAalIMa 7 Ba 8 AapHU
a’kpaTtapu.llly Ounran TOK Oepuiu TyxTtamau.Mon 00CMMHM TapMOKAA KaH4a
IOKOpU OyAca, MAalIMa 7 Ba 8 Aap LIyHYA KYYAM CUKWUAAAM, HATHUKAAQ
SAEKTP TOK 3aH)KMPU Y30K MYAAQT TyTallnO Typapu Ba MUAU 4 OOCUMHU
KypcaTapn.bocuMHM  yadallipa MaHOMETP YAYOB UM3UKAAPHUAA AaCOCAH
KIrkKFcM OMpAMKAA Aapa’karaHTaH MaHOMETPAAPAAH (poMaaraHUAAAM.
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EuuAru caTXuHM KypcaTKud.Bakpary GeH3WH MMKAOPWHM OWAWII Ba
Ha30paT KUAMO TypuIll y4yH OaKpa A@pakaarud Ba acboOAap MelITOKYaCHura
KypCaTKM4Y YypHaTUATaH.Bakka  ypHaATHUATaH AapakKAarud peocTtarT 2 Ba
AAQCTaKAM KanrkoBuul paH wubopaT.bakpa EHWMATHM KaHYaAMK Kyl OyAca,
KAaAKOBUY ITYHYAAUK IOKOPUTa KaAKMO YMKUO, AQCTAKHU CUAKUTHUO peocTaT
KApLIUAUTUHU omupaAu.KypcaTkuu acO00pa SAEKTPOMArHUT 4 Ba O AApAaH
nOOpaT.ONEKTPOMArHuTAAp ypTacura SAKOPAW MUAU 06 Ba KapUIUAUK 7
KOUMAAIITUPATaH.bakpa €HUWATH  OyAMaraHpa OSAEKTPOMArHUT S MUAWHU
Yanrm  AQPAKAQTUYHUHT  HOAb  TOMOHUTAa Oypapu.bak  Tyaranpa
OAEKTPOMArHuT 4 MUAUHM YHITA OypuO, OAaKHUHI TYAUII Adpa>kKaCUHU
Kypcatapu.Arap 0Oak Tyaa OyAMaca, 3AEKTPOMArHuT 4 Ba O AQPHUHT
raATakKAQpU TabCUPHUAA MAHOMETP MUAU OPAAMK XOAQTAQPHU 3TaAAANAMN.

CoupoMeTp - aBTOMOOMAHWHI XapaKaT TEe3AUTMHU KypCaTyB4u
acO00.YHUHI MHWAM MArHUTHUHI KAHYAAWK Te3 AaUWAQHUIIWIra Kapao
MaHOMETpPAA TEeTUIIAU Ba3udaTAd OyAaAu.MarHmuTAu anuAaHTUPYBYM Baa
y3aTMaAap KyTUCHUHUHI HWKKWAAMYM BAAMTa YAAHTAH THUAOQ HUYMAQ
AVAQHTUPYBYU TPOCC («arMAyBUYaH BaA») OuAaH Xapakarra
KEATUPUAAAU.BOCHUO yTUATAH UyA XHUCOOAATMY OpPKAaAM OMAWHAAM, YV BAAAQH
YEepBAKAM y3aTMa OPKaAU XapaKaTra KEATUPUAGAN.

AKKyMyAsITOp OaTapesiCMHU 3apsipAalll pPe’KMMUHH Ha30paT KHUAMII
acObobnapu . AKKyMYAATOp OaTapesCUHU 3apspAall PeXUMHUHKU Ha30par
KUAWIIT OMP BAKTHUHI Y3UAQ T€HEepaTOp Ba pPeAe-pPOCTAATMYHUHT TEXHUK
XOAAQTUHU XaM HA30paT KUAMII UMKOHUSATUHU Oepapu.3apsAAAAll PeXKUMUHUA
Ha3opaT KUAUII aMIIepMeTp, BOABTMETP €KMW CHUTHaA AaMIla EpAaMuAa
aMaATa OUIMPUAMIIN MYMKHH.AMIIEpMETD 3apsAAall 3aH)XHPUTa KeTMa-KeT
,  S'BHU AKKYMYASITOP Ba TE€HEPATOPHUWHI WyCchaT KyTOAApW oOpacura

yAaHAAU. ABTOMOOUAB aMIiepMeTpAapu SAEKTPOMEXAaHUK acbobaap
TYypKyMHUra MaHCyO0 OyauO , yAQPHUMHI  3AEKTPOMArHUTAU  €KU
MarHUTOSAEKTD TYPAAPU MaBXKYA,

OlftHa TO3anarmynap - EMIMp Ba KOp €rud TypraHAQ XaWAOBYU

WYAHU KYPUIINUTAa UMKOH Aparaau.OMHa TO3aAAaTMYHUHT YyTKAAApU TYPAWYA
aBTOMOOUANAPDAW QCOCAH JAEKTPUK IOpUTMaAu KuAnHapu.lllyHUHTAEK,
ITHEBMATUK €KW KHUPUTHUII HaWYaCUAATU CUNPAKAQHUIIAAH (QOoUAANaHUO
UIAQTUAQAUTAH, éKU MeXaHUK IOPUTMAAU KUAUHAAU.

OAEKTp IOPUTMAAM OWHA TO3aAarvupa IOpUTMa CU@ATHUAA JKyAQ
KUYUK KYBBATAU OSAEKTD ABUTATEAW MINAATUAAAU.ABUTATEAHUHT SIKOPU
YEepBAKAM y3aTMa €ppAaMUuAQ  UYYTKaAAp IOPUTTUYHUHI  pPUYArAapUHU
Xapakarra KeATHpaAu.YAarnd YyTKAAQPHUHI UKKU  TYPAU  TE3AMKAQ
XapaKaTAQHUIIINTA HWMKOH Oepapu.sIKkopb CeKWH aWAaHTaHAQ, YyTKasap
CeKMH TeOpaHapu Ba SAKOPb Te3POK AaMAQHTAHAA 35Ca YyTKaAap Te3pOK
TeOpaHaAU.

MABPY3A Ne 16
EpuTHIl cucTeMacy Ba CUTHAAM3AIUS.
Pexa.
1. lyAHM ~ @pUTHINAATM  MAaBXXyA  CHCTEMAaAdp,  YAAPHUHI  TEXHHK
TaBCU(PHOMACH, EPUTUIIL HOPMAAAPU.
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2.bom (paparapHUHT TY3UAMIINHWHT Y3Ura XOC TOMOHAAPU.TyMaHra Kapiu
daparap Ba IPOKEKTOPAAP.
3.ABTOMOOUABL AaMmarapu.l'arnoreHAr aAamMmanap Ba YAAPHU aBTOMOOUMATA
YPHATUILIHWHT Y3Ura XOC TOMOHAAPH.

Yaymr MaBAYyMOTAGP. ABTOMOOUAAPHUHT XapaKaT XaBPCU3SAUTUA
, QUHUKCA KYHHUHHI' KOPOHIM KHWCMHAQ Ba KYpPUHUII EMOH OyATaH
XOAAAPAQ, Kyl JKHUXATAAH EPYIAMK  acOOOAapUHUHT XOAATH  Ba
TaBCU(PHOMACUTA 6orauk.Epyrank acbobnapu UYAHU E€PUTHILI,
ABTOMOOWAHUWHI  rabapuT  yAuYaMAApU  XaKUAAd  MA@bAyMOT  Oepwuil,
XAUAOBUMHMHI MYAJKAAAATQH €KUM aMaAra OLIMPAETraH XapaKaTh XaKupAd
AdapK Oepwulll, AABAAT pakKamMy, KaOWHAE, Ky30B CAAOHM, HA30pPaT-yAUYOB
acbo0Aapy, Oara’kKHUK Ba KAIllOT OCTUHU €PUTHUILI YUIYH XU3MAT KUAQAU.

ABTOMOOVANAPHUHI  €PYIAMK acOboOAapy EpUTHIL Ba EPYTAUK
AAPAKYMAAPHMAAQH TALIKMA TolraH.EpyrAMK acO60OMHMHI ONTHK CHCTEMAaCH
AAQMIIQ, Hyp KauTapryud Ba HYp TapKaTruypaH uOopar.

AaMIia épyrauK Kautaprud BazudacrHu Oaxapapu.Hyp kauTapruu
11apaboAOHA IMIAKAWAQ OyAMO, AaMIapaH KHYMK OypuyakK OCTUAQ YUKKAH
EPYIAMK OKMMHWHM TYIAQUWAM Ba ONTHUK YK Oyuaad WyHaaTUpapu. TMHUK
MaTepUarAdH TAaMEPAQHTaH, MYKM I03UAQ AMH3a Ba IIpU3Manapra sra OyAraH
HYyp TapKaTTU4Ad EPYTAMK OKWMH BEPTUKAA Ba TOPU3OHTAA TEKUCAMK
Oynunua KanuTa TaKCUMAAHAAU.

bupaamniran MuanraTaap TamkuaoTu Komwmparu Espomna VIKTucoaui
komuccugacu (bBMT EMK) KOUAAQAAPU TaArabaapura MOC KeAQAUTaH
aBTOMOOUAB EPYTAMK acOOOAApPU pPACMUU XAAKAPO TACAUKAQHUIL OEATUCUHU
OAapAr.XaAKapo TacCAUKAQHUIN Oearucu(16.1-pacM) arinaHMa MIaKAUAQ
Oyam0, yHm uyura E xapcpum €3umnapu.bearm Epyramk acOOOWHUHI  HYP
TapKaTIUuUra TYILIUPUAAAN.

|:‘l> p————s
2439 2440

16.1-pacMm.XaArKapo TaCAUKAQHUIL GEATHCH

Bearn Tarmpa €KW YHHHI €HUAQ PacMaH TACAWKAQHUIIL TapTUO pakaMu
Kypcatunrapu.bearm Tarvpa, TapTHO pAKAaMUHUHT YCTUAQ TOPU3O0OHTAA
KypcaTknd Oyauinm MyMKuH.Dapa MyA XapakaTd d4all TOMOHAAMa TAlIKHUA
KUAWHIAH MaMAAKaTAapAd(XWMHAUCTOH, AHIAUWA...), KYPCATKUY YHI' TOMOHTAQ
WYHAATUPUATAH Oyaapu.arap (papaHm  WyA XapakKaTUHUHI  XaM  yYall
TOMOHAAMAa Ba XaM yHI' TOMOHAAMacwura MOCAIIIl UMKOHUATU OyACa,
KypCaTKMY MKKWA TOMOHTAa MNyHAATUPHUATaH Oyrapu.Mya xapakaTu YHT
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TOMOHAAMAa TAIIKWA KHWAMHTQH MaMAaKaTAap y4yH  (macaraH ,Poccnug,
Y30€eKHUCTOH Ba XOKa30) KypCaTKM4 YMyMaH Kyuuamanau.bearu yctura
KBappaT TymmpuauO, yHu muura C, R, S, H xapdnrapu é3unrapu. C Ba R
xapprapu  (QapaHu FGKWHHM Ba Y30KHM E€pUTHUII OynMu4Ya XaAKapo
MeBbEpAAPra MOCAUTMHU KypcaTapu.KBappaTaa SR xapdarapunu Oupra
KYUUAUIIU (PAPAHUHTI OIITUK CUCTEMACU SKWUHHU Ba Y30KHU EPUTUIIL
PEKUMUAQ MIIAQIITa MYAKAAAQHTAHAWUTUHU OUAAUPAAU. S Xappu AXAUT
IIIUIIIAAU ONTUK DAEMEeHTHU(AaMIla — apa) OeAruaain yuyH €3mnrapu.Dakar
raaOreH AaMIlarap OMAQH MINMAATHUINTAa MYASKAAAQHTAH paparapra H xapdpwu
€31AAAMN.

['anoreH nammnaam papa OEATHCHUHUHI YHI TOMOHUAQTU pakKaM Y30KHU
EPUTHULI PEKUMUAQ EPYTAUK KYYMHUHT MAKCUMaA KUMMATUHU KYPCATaAN.

ABTOMOOVAB paparapy UKKUTA OMp-Ompura Kapamaa-kKapiu OyAraH
TarnaOAApPHU KOHAUPHINM KepaK: aBTOMOOUWAB OAAVAATH  UYAHM SXIIHA
EPUTHUIIN Ba PYIapaAaH KEeAQ€TraH TPAHCHOPT BOCUTACU XAUAOBUUCUHUHT
KY3WHM KaMallTupMacAuru 3apyp.@PaparapHUHT  €pPYyTAMK Hypu OuAaH
pynapapaH KeAQETraH aBTOMOOUAB XauAOBUMCUHU KY3UHU
KaAMAallITUPUAUMIINA XapaKaT XaB(PCU3AUTMHU TabMHUHAQIIL OWAaH OeBOCHTaA
OOTAMK OyATaH >XyAQ JKHUAAUU MYyaMMOAUDP.XO3UPTM BakKTAa Oy MyaMMO
WKKU PEeXUMAMW, TbHU Y30KHU Ba AKMHHU EpUTUIN (PAaparapUHU KYAAQIL
UyAW OMAQH XaA KUAMHMOKAQ.

QaparapHUHT Y30KHM EpPUTHII CUCTEMAaCH pyllapapa TPAHCIOPT
BOCUTACU OyAMaraH XOAAQ@ ABTOMOOUAL OAAWAATA WUYAHU EPUTHUIL YUYH
MYAKAANQHTAH. JIKWHHU EpUTUIIL CUCTEMACHU  3Ca aBTOMOOUABL OAAMAQTHU
UYAHU QaXOAM ALIAUAUTAH Ba EPUTHUATAH JKOUMAAPAAH YTTaHAQ, PyIlapapaH
TPAHCIIOPT BOCUTACU KEAQETTaH XOANAPAA UIIAATUAGAN.

Y30KHU Ba AKUHHU €PUTYBYU E€PYIAUK AQCTAAQAPUHU XOCUA KUAMIII
YU4YH UKKHU (papary €pUTHUILI CUCTEMACUra 3ra OyAraH aBTOMOOUANAPAA UKKU
YYTAQHUIII TOAACUTA dTa OYATaH AaMOarapAaH (PoUAaAaHAAUAAP.XO3UPTHU
3aMOH aBTOMOOMAAAPUHUHT OOIIl EPUTHUIN (Daparapy SKUHHU €PUTUIITHUHT
ACUMMETPUK EPYTAMK TAKCHMAQHUIIWTA 3ra OYATAaH eBpolla Ba aMepuka
CHUCTeMarapu  JKOpUU KuAuHraH.EBporra  Ba  AMepuKka  €pyrAMK
CHUCTeMaAapUHU Oup-Oupu OMAAH TAKKOCAATaHAQ KYWHMAATHW XYAOCAAAPHU
YyuKapull MyMKUH.EBpoma épuTumr cucreMacura TAaaAAyYKAU — dpaparapaa
AKWAHHU EPUTUII TYIPUPOK aMaAra OIIMPUATAH, YYHKU YHAQ WYAHU VHT
TOMOHU Ba YHI' YEKKACH H4XIIU EPUTHUAUIIN OuAaH Oupra pynapajaH

KEAQETraH TPAHCIOPT BOCUTACUHUHT XaUAOBUMCUHUHT KY3UHU
KAMAILITUPUIIN OXTUMOAU KECKUH KaMauTUPUATAH.aMepUKa EpUTHIL
CUCTeMacuAaru ((apanrapaa, Y30KHU EPUTHUILAAH SKWUHHU E€pUTHUIIra

VTUATAHAQ, UYAHUHT AEAPAM XaMMa KUCMUHU SAXIIUPOK Ba OUp TEKUC
6PUTUAAAM,AMMO YAQPHUHI EPYrAMK AACTAaCUHUHT KY3HU KaMallTUPUII
KYUYAUPOK Oyrapu.lllyHUHT yuyH, nyapa Oupu EBpoIla, UKKUHUYNCU aMepuKa
€pUTHUILl CHUCTeMacuparm Qaparap OWAAH JKHUXO3AAHTAH ABTOMOOUANAD
yuparaHpg, €Bpolla €pUTHUIL CUcUTeMacura omp ¢apa OuAaaH KUXO3AAHTAH
aBTOMOOVAB XaUAOBUUCUHUHT Ky3U KYIIPOK KaMalllaAn. XapakaT
XaBCU3AUTUHU TABMHUHAQIIL HYKTAW HA3apUAAH, IOKOPUAQ KEATUPUATAH
a(p3arruKrAapra Kypa, XO3WUpPrd 3aMOH aBTOMOOUAAAPUAQ €BpOIla E€PYTAUK
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CHUCTEMACU KYIPOK TaAOMK KUAMHMOKAQ. XyCyCaH, Y30eKUCTOH
aBToMoOuAarapu Hekcma, Aamac, Tukoarappa XaM eBpomna Epyrauk
CUCTeMacuAaru paparap ypHATUATAH.

Nkku paparm EpuUTUIN CHUCTeMacu OWp KaTop ad3asAUKAapra 9ra,
XyCyCaH AAMIIAAAPHUHI UCTBMOA KYBBATU HUCOATAH KaTTa 3MacC, yAQpHU
aBTOMOOWAAQ MXYaM JKOUAQUITUPUIIL MYMKHWH, MWIIAAO UYMKApPUII KyAal Ba
TAaHHAPXW aH4a NacT. /AeKuH, OUTTa ONTUK SAEMEHTAQ WUKKU PEeXUMHU
OUPAALITUPUIL 3apPypPaTH Y30KHU Ba SKWHHU EPUTHUIL TaBCUPHOMANAPUHU
EéMOHAQIIUIINUIa OAUO KeAapu.ILIyHUHT y4yH, IOKOPHUAQ KEATUPUATAH
adp3aAAMKAApPra KapaMacAaH 1960 wmuanappan Oomnabd AKlllpaa wKKH
daparu EpUTUIIL CUCTBEMACH YypHUTA TYypT (Qaparm EpuTUll CUCTeMacu
TaTOMK Toma Oommnapu.TypT dpaparr €puUTHUIL CUCTEMACHU ACOCUAQ Y30KHU
Ba dKUHHU EPUTHUIIHU aAOXUAA PaparapAd aMaATa OUIUPHUIIL T'OACU ETAAU.

TypT daparn €épuUTHUIIL CUCTEMAaCUHUHI OWpP KaH4Ya adp3aAAMKAApU Ba
1y OwraH Oupra OUpMyHYAa KAMUYUAMKAAPU XaM OyAuO, XypAu LIy
KAMUYUAVKAQD YAAPHUHT UKKU(Aparn EPpUTULL CUCTEMACUHUHT YPHUHU TyAd
STaAnallra MyA KyMMauaAn.XO3UPIM 3aMOH aBTOMOOMAAAPUAA MKKM (paparu
XaM, TypT (paparu EpUTHII CHUCTEMAAAPU XaM KEHI' KyAaMAA UIIAATUAUO
KEAMHMOKAQ. 3aMO

Xo3uprr 3aMOH 60IIl EPHTHIIT PaPAAADH.

Bom éputninl paparapu acocaH KOPIIYC, ONTUK 3AEMEHT Ba POCTAOBYU
MEXaHMU3MAQH TAIIKUA TONTraH.ONTHUK 3AEMEeHT TapKuOura Hyp KauTapruy,
HYP TapKaTruy, TYTPU HYPAAPHU TYCYBUM 3KPAH Ba OMP €KW UKKU PEKUMAU
épyrAuK MaHOau Kupapu.DaparapHUHT ONTUK 3AEMEHTH AOUpa €KW TYTrpHU
OypuYakAM IIaKATa 3ra OyAuIlIM MYyMKUH.ABTOMOOMAAAPAA V30K BaKT
AQBOMUAQ AOMpa MIAKAMAQrU (paparap YpHATUAHMO KeAuO , yAapra WKKUA
daparu cucrema yuyH LI 178 MM OyaraH TypT (paparu cucTeMa y4yH 3Ca
[11146 MM OyATaH ONTUK 3AEMEHT KYAAQHTAH.

MAX aAa KeHr TapkaaraH EBpoan €pyraAMK  TAKCUMAQHWUIIL
cucrteMacura sra OyaraH aoupa makauparu OI' 140 makamparu (papaHUHT
Ty3uAUIIN 16.2-pacMpa KEATHUPUATAH.
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16.2-pacm.®I" 140 Gearnau aBTOMOOHABL (hapacu

1-purm rapawnnr; 2-AaMIia; 3-poCTAAII MypBAaTAAPH; S-KOpIyc; 6-8pYTrAHK MaHOaH;

7-mrekkep Aacra; 9-ymmarwmd; 10-mapabairoms KRadraprud; 11-raprarrmd; 12- sKpas; 13-ymarwg; 14-
MypBAaTAED;

Tymanra Kapmn ¢gaparap. TymaHra kapimu daparap TyMaH, Ky4yAu KOp
€ruil, >kKana Ba OomKka oOrup o00-XaBO  LIAPOUTAAPUAA  TPAHCIOPT
BOCUTANAPUHU XaBPCU3 XAPAKATAQHUIIWNHU  TABMWUHAQLL Y4YyH XWU3MaT
KUAQAU.

By 1mapouTAapAa Y30KHU EPUTHUIIL daparapHu EKUII UNYAHU
KYPUIIHN (PakKaT EMOHAAUITUPAAU, AKUHHU EPUTHUIL (Paparapyu 3Ca eTapAn
camapa 6epMauAu.

Tymanra xapmu (aparapHUHTI KOHCTPYKIUACU 16.3-
pacMaa KypcaTuaraH. TymaHra Kapium Qaparap TYy3WAUIIN Oyunda TyTrpU
Oypuakam €KM AoupaBuyu OyAuinmm MyMKuH.TymMaHra kKapumu (paparapHUHT
KauTapruuyAapu mmapadarouA LMIaKATa 3ra OyAuO, YHUHT (POKYC MapKasura A-
12-35 ©Oearuau oppunt Ba HI1 H2H3 OeArmAam TanoreH AamIiiarap
ypHaTuAaau.beBocHUTa AaMIlapaH YMKAAUTAH TYIPU HYPAQPHU TYCUII yYyH
YAQPHU OAAUTA 3KPAH JKOMAAIITUPUATAH.Hyp TapKaTTUYHUHI UYKU FO3CUTA
€PYTAMK AACTAaCUHU TOPU3OHTAA TEKUCAMK Oyraad TapaTUAMIIUHU
Ta@BMUHAQUAWTAH IIMAWMHAPUK AMH3aAap TymupuAradn.@apaHUuHT HUYKU
Xa)KMUHUHHT KUYUKAUTHA Ba TAAOTE€H AAMIIAAAPHU UIIAQTHUAUINMHU XUCOOra
OAnO TapKaTTA4YAap IIUITAAQH Ta€pAAHAAU. XO3UPTHU 3aMOH
CTQHAAPTAAPUIa Kypa TapKaTTUYAAp OK €KUM CapuK PAHTAU KUAUO
TaUEpAQHUIIN MYMKWUH, AeéKUH Oy (paparapHU TyMaH IIapOUTHUAA UYAHU
EPUTHUILl XYCYCHUATAQPUTA aMarAd TabCUpP KypcarMauau.TyMaHra Kapliu
dapanrap Ky30B HWYUra €KW MaxCyCc THUpPrak é€epapammpa Oydepra
MaxXKaMAAHAAMN.
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16.3-pacm.Tymanra Kapmu ¢apa: a — @I 119 6earuau dapa;

1-raprarrad, 2-rkadraprud, 3-3KpaH, 4-1amma, S-naTpoH, 6-pOCTAAINT MypPBAaTH

0-épYyTAMK HypAAQPHHU TaKCUMAQHMUIIH,
1-TymaHra rapmH gapanuky, 2-6om épuTHIT GapaHuKH, 3-ABBI-XadAOBIHHHUHT KYPHIII TH3HTH

ABTOMOOHAD AAMIOAAAPH.ABTOMOOUANAPHUHT EPUTHUIIT acOoOAapUAa

éPYTAUK MaHOau cudaTupa DAEKTP YYTAQHUIII AaMTIarapu
UIIAQTUAQAU. DAEKTP TOKU YTraHAQ AAMIIQHUHT YYTAQHUII TOAACU KU3UUAU
Ba  MabAyM  TeMIlepaTypara eTTaHAQH  KeUmH  Hyp coda

Oomnarau. OaekTpaamna (16.4-pacM) koaba 1, TOK y3aTUIl 3A€KTPOANAPUTA
JKOUAQIITUPUATAH OUTTA €KUM MKKUTA YYTAAQHUII TOAACU 2 Ba 3, IIOKOA O Ba
YMKUII >KOUU 7 AAH TAIIKUA TONraH.bab3m AaMIlarappa (acocaH) OoOIIn
EpUTHUIL (paparapura YpHATUAAAUTAHAAPUAQ) [OKOA (POKYCAOBUM TapPAUII O
OunaH Oupra uIIAQHAAUM.VIKKM  YyAraMAM — AaMIlaadp Opll  E€pUTHUIIL
daparapHM FKWUHHU Ba Y30KHU EPUTHUII PEKUMAAPUAQ €KM TOPMO3AAHUIII
xabapurMAapUHU Kedach Ba KYHAY3M Xap XHA PEeXUMAAQ UIIAAALIMHUA
TabMUHAANUAMN.

16.4-pacM.ABTOMOOHAL DaparapUA@ UIIAQTUAAAUTAH AaMIIaAap:
a-UKKH TOAAAHM €BpOIla CTAaHAAPTHAArH; O- UKKHU TOAAAM, raroreHau H4; B, rBa 4 —6up

TOAAQAHU TaroreHra Tterumnau pasuinpa H1, H2 Ba H3 ;
1-roA6a, 2-y30KHH EDHTHII TOAACH, 3-SKHHHH EDHTHII TOAACH, 4-3KpPaH, S5-TapAdIn, 6-IJOKOAb, 7-IHKHII
JKOHM.

1960 ©"uanappaH  Oomina®d AaBTOMOOMAAAPAA  YYTAQHUIIL  TOAACHU
temneparypacuun 2700-2900° C ra ya KyTapuil Ba EPUTHUIN CaMapacHUHU
1,5 GapaBapra OMIUPUIIT MMKOHUHM O€epapWTraH TaAOreH AaMIaAap TaTOUK
Tona Oomnapu.l’'aroreH aAamMilanap Kymuuparuda HUIIAavAu./Aamna Koabacu
Wyura UHEPT ra3nap OuaaH Oupra 03 MUKAOPAQ TAAOTreH(iop, OpoM €Ku
yAQpPHU OupHWKMarapu ) napaapu Kuputunrapu.lloprararn Ba  AaMIa
KOAOAQCHMHUWHT UCCUK A€BOYAAApUTa YTHUPTaH BOAbBPAM 3apparapy Mop (EKu
OpoM) OuAaH peaknuara KUpuimO Hopau BoAbPpam WJ, OupukMacuHU
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xXocuA Kurapm.Ilap xoaaTmparm OwmpHKMa AQMIIQHUHTI KWU3UO TypraH
YYTAQHUIII TOAACUTA TKUHAAQIINO, IOKOPU TheMIlepaTypa TabCUPUAAQ SHA HOA
Ba BOAb(pPaMra axparapu.Mlop KOAGAHMHI Ta3 OYIIAUIMAA KOAAAH,
BOAB(DpAM 3Ca UyTAQHUII TOAACUra KauTta yrupapu.lllyHpant KuauO, raroreH
IIUKA AQMIIAHUHT UYYTAQHUII TOAACUAQH MOPAATraH BOAAB(PAMHM SHA TOAAra
KaUTapullila aCOCAAHTaH.\eK1H, Oy TrarOoreH AaMIlarap HUINAAIl MYAAQTUHU
OLIMPMAaUAN, YYHKU KAUTAETraH BOABQPAM TOAA 03U Oynaad OUp TeKuCcAa
YyTUPMAUAW, OarKU COBYKPOK(ABHU KAAMHPOK) J>KOMAApPUra KYIIPOK,
WCCUKPOK (IhHU MHTUUYKAPOK) )KOMAAPUTA KaMPOK YTUPAAU.

MAX aAaBAaTAApUAA HINAAO YMKHMATAH — AaMIAAap KyuUMAAruya
OearnnaHapu.Oppnit Aamnanrap, MacaaaH, Al12-45K40 pa A xapdu aAamma
TYPUHU (IbHU aBTOMOOUANHUKU) OUAAUPAAU, OMpUHUYU pakaM (0,12 éku 24) —
HOMWHAA KYYAQHUITHM, Oup-OupumpaH K, Oearucu OuaaH OMpPAQIITUPUATAH
MKKVHYY Ba YYWHYM pPAKaMAAp SAKWUHHU Ba Y30KHU EPUTYBYU YYTAQHUIII
TOAAAAPUHUHT KYBBAaTUHM KypcaTapu.Arap Aammna OUTTa TOAaAd OyACa,
yuuHYM pakaM Oyamanpu.l'aroreH aamnarap yuyyH A XappupaH KeuuH
UKKUTa xapd Kuputurapau — K(kBapuau) Ba ['(rarorenam).Macanran, AKI
12-60K55.
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MADBPY3A Ne 17

OAEKTp Ba 3AEKTPOH KUXO3AAPHUHI PUBOKAQHTUPUIIHUHT aCOCUM
MyHAAUIIAGPH.

Pexa.
1.ABUrateAHu OOLIKAPHUII CUCTEMACU: EHUATU yY3aTUIIHU OOIIKAPHILL.
2. TpancmuccusgsHn OomKapuir: 0opTAu OXMHU aBTOMOOUAHU OOIIKAPHUIIAA
KYAAQHUAUIIIN.

Ymymur MawAyMOoTA@D. XX ACPHUHI OXUPHAQ DAEKTPOHMKA Ba
MUKPOIIPOIIECCOP TEeXHUKACUHU KaTTa CypbaTAQp OWAQH PHUBOJKAAHUIIIY,
YVAQPHU aBTOMOOMAAAPAQ KEHT >KOPUM KUAWHUIINTrA ,XYCYCaH, ABUTATEAD,
TPAHCMMCCHUSA Ba KYyIIMMYa JKUXO3AAPHU HIIWHU 3SAEKTPOH OONIKapUIN
cucreMarapuHu (OBT) gapatumauiniura oAnMO KeAAU.OAEKTPOH OOIIKapHUIII
CHUCTEMANAPHU KYAAQHUAUIIN EHUATH CApPUHU Ba  YUKUHAU Ta3AapHU
3aXapPAUAUTUHA KaMaWTHUPUII, ABUTaTEAb KyBBAaTHMHU Ba aBTOMOOUWAB
XaBPCU3AMK AAPA’KACUHU  OLIUPHUIL, XAWAOBUMHU WIIAALI IIaPOUTAAPUH
SAXIIUAQIIT UMKOHUSATUHU O€pPapu.

ABUTQTEANAPHUHT 3AEKTPOH OOIIKAPUII CUCTEMAAAPUAQH KEHT
TATOWUK TOIITQHAAPU — EHUATHU y3aTUIIl Ba YT OAAUPUIIL >Kapa€HAAPUHU
(OeH3MHAM ABUTATeANApAd) OomkapumiAup.by OomKkapuil cucreMarapu
MYCTAaKHUA Ba Ouprarmkpa(MacaraH Hekcnma aBTOMOOWMAMAQ) —HIAQLIN
MYMKWH.BEeH3MHAN ABUTATeANAPTa YPHATUATAH YT OAAUPUIITHUA UATAPUAQTUIL
OypuarvHu KaTTa @aHUKAUK OMAQH OeATrmAalll, XaMAQd Ma>KOypuUM CAAT FOPHUIIL
SKOHOMAaM3ep UIIWHU OOIIKApUIl BadudacuHU Oa>kapaju.

OAEKTPOH AaHTUOAOKMPOBKA CUCTEMACH CHUPIAHYUK UyAAQ
aBTOMOOUAHM  TOPMO3AQHUII  MACOACHMHU  AEAPAM  HWKKWA  MapTa
KUCKAPTUPAAU Ba YHU €EHU OHAQH CYPUAUO KeTUIIUra UyA KyuMaupu.by
orup o00-XaBO IIAPOUTAAPUAA KyIl MWYyA-TPAHCIOPT XOAMCAAQPUHUHT
OAAWHU ONAAAW.

OAEKTpOH  OOIIKaApuIl CUCTEeMAaCHW KylLIMMY4a JKUXO3AAPAAH
OMHATO3aAarmy, OypUAUII  pPeAecH, aABTOMOOUABL  AApPaKuYMAapU  Ba
KOHAVIIMOHEPAAPHU WUIIWHU XaM OOIIIKAapaAU.
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BeH3UMHAU ABUTaTeANApPAA EHUATH Y3aTHAUIINHU SA€KTPOH OONIKapUII
CHUCTEeMacH.

Xo3upru KyHAQ O€H3WHAU ABUrAaTEANAPAA TATOMK TONTaH  EHUATH
Y3aTUAUIINHUHT 3AEKTPOH OOIIKAPUII CUCTEMACUHUHT UKKU TYPU MaBXYA :
€HUATHHU NypKalll Ba(0eBoCUTA €HUII KaMepacura €KU KUPUTUIIL UYyAUra )
Ba 9AEKTPOH OOIIKApyBAM KapOtoparopaap cucremacu.by OBT aapu maxcyc
AAQCTYp €pAaMuAa OOIIKAPUAMINU E€KM aBTOMATUK MOCAQIIYB TaMOWAAAPU
acoCHAA MINAAIIKA MYMKHH.EHUArMHM GeBoCHTa €HUIN KaMepachra IIypKall
CHUCTEeMAaCHu WIIAATUAAAUTAH >KMUXO3AAPHU MYypaKKaOAUTHM cababAM aManrja
UIINATUAMAMAMN.

Xo3upru 3aMOH aBTOMOOWAAAPUAQ EHUATH Y3aTUAUIIUNHU DSAEKTPOH
OOIIKApUIIl CUCTEMAAapPUAAH DHI KEHT TapKAaATaHW — EHUATUHU ABUTATEAb
IIUAVHAPAQPUHUHT KUPUII MYAUTA ITyPKAIl CUCTEMACUAUD.

Maxcyc Ty3uATaH AQCTYp €PAAMUAQ EHUATH IIYyPKAlll HUHT DACKTPOH
OOIIKApHUIIl CUCTEMAaCUHUHI ACOCUU DAEMEHTU - MUKPOIIpoIlleccop OyAuo,
Y OAAMHAQH OEATHMAQHTAaH AQCTYyp OyMHnua WH)KEKTOPAAPHU OOIIKAPAaAU.

EHMAMM IypKaIIHU 5A€KTPOH OOIIKAPHIN CHUCTEMAcH KyMHMAArAda
UIINAVAU.DOAEKTP €HUATH HACOCH TAKCHMAAQIL KYBYPUAQ EHUATHHU
taxmMuHaH 0,2 MIT pommuii 6ocuM OuaaH yIIAad TypraHAuru  cababay,

IIUAMHAPAAPTa IIYPKAaAGAUTAH E€HUATHMHU MUKAOPU  DAEKTPOMArHUT
(POAPCYHKKHM OYMAMO TypuUIIl BaKTU OuAaH OeATMAQHAAU. OAEKTPOH
OOIIKApUIIl CUCTEMACHU dopcyHKarapHU OYUAUO-ENUAUIINHY, SIBHU

€HUATUHU IIMAMHAPAAPra Ma’KOypuM IIypKall UMIYABCUHU AABOMUUAUTUHU
APOCCEeAb TYCUKYaCHMHU OYMAMUII Oypyarw, TUPCAKAW BAAHUHT AWAQHUII
YaCTOTACH, COBYTYBUM CYIOKAMK TeMIlepaTypacu Ba aOCOAIOT OocuMra
OormAmMK pasullipa Oomkapaau.llypkaanmm 3apyp OyAraH €HUATH MUKAOPH
XaKMAQTM MAbAYMOT UKKU PAaKaMAM KOAAQP KYPHUHUIIKMAA AOUMUN XOTHPA
KypuaMacupa(AXK) CaKAaHaAU. DAEKTPOH OOIIIKapHIII CUCTEeMAacu
AQTUUKAGPAQH KEAQETTaH MabAyMOTAap acocupa ,AXK paH KeraéTran
3apyp KOAHM TaHAAO OAMO, yHra MOC KEAQAUTAH MHUKAOPAATM E€HUATUHU
ABUTAQTEAHUHT KUPUTHUII KATIQAHAAPU aTPO(pura NypKAAUIINHU TabMUHAAUAMN.

BeH3MHAU ABUraTeANapAd EHUATH NOYPKAAUIIMHU — SAEKTPOH
OOIIKAPUIIl CUCTEMACUHUHT TapKuOWu cxeMacu 17.1-pacMapa KypCaTHUATaH.
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17.1-pacm.BbeH3UHAU ABUTaTeAAApAA EHUATH OYPKAAUIIHMHU 5SAEKTPOH OOIIKapHII
CUCTEMaCHUHUHT TapKUOUM cxeMacH.

TakcuMaarmd 2 ra YpHATUATAH KyLIMM4Ya KOHTAKTAAD ABUTATEAb
TUPCAKAW BAAWHWHI AWAQHUII YAaCTOTAaCU XAKUAAQTM MabAYMOTAAPHU
WMITYABC cudatupa  LUIaKAAAHTUpPAAU.Dy  curHan  aHaAOr-pakaMAMn
y3raptupruy (APY) 5 ra ysarmaapum Ba pakKaMAW  KOA KYPUHUIIWTA
KEATUPUAAAU.APOCCEAD TYCUKYACUHU XOAATMHU OEATUAOBYM AQTYUK 1 AQH
KeATraH curHan uRruHum  APY 4 €épAaMUAQ  pPAKaAMAU  KOATa
auAaHTUpUAAAU. TakT reHepatopu 3 APY wumnaamm ydyH 3apyp OyArax
AOVMHUM YaCTOTAAU WUMIYABCAAPHU IHAKAAGHTUPUO Oepapu.PakamMam — Kop
IIIAaKAMAAQTU AUAQHMIIIAAD YACTOTAaCh Ba APOCCEAb TYCUKYACHMHU XOAQTU
XakKuparu curHasarap ObBT HUHTr pouMuM 3CAa0 KOAUIL KypUAMAacu 6 ra
y3aTurapAu.AXK Ba ABUTaTeAb QUWAQHUIIL  4YAaCTOTAaCU Ba  APOCCEAbD
TYCUKUYACUHU OYUAUII Oypuarura OOTAMK PABUILIAA IAEKTPOMArHUT KAAIQH
OUYMAMII BAKTUHU OEATMAOBYU pPAKAMAM CUTHAA XOCHUA KUAWMHAAU Ba
MUKpoIIpoleccop 7 ra ysaTturapu.Mukpomnponeccop 7 AXK apaH KearaH
CUTHAAHU 3apyp €HUATH MUKAOPUTa IIPOIOPIMOHAA OyATaH (POPCYHKAAAPHU
04mnAn0 TYPHUIIL BAaKTUHUHT AQBOMUUAUTU KYPUHUHIIIUTA
y3rapTupapud. TakcuMaarmud 2 OumnaaH  OOTAMK  OyATraH CHUHXPOHU3AIUA
Mocaamacu 10 EHUATUHU  ABUTATEAb WIN >KAPAEHUHUHT  TETUIIAU
HYKTaCUAQ IIYPKAAMIIWHNA TAabMUHAQWAU Ba KUPUTUIL KYBYPUHUHT
AE€BOPAAPUAA  YTUPUO  KOAQETraH  EHUATH  3apparapu  MHUKAOPUHU
KaMauTupapu. ABUTaTEeAHUHI MHCCUKAUK  XOAQTH Ba aTpo(p-MyxXuT
IIAPOUTAAPUHU XUCOOra OAMO (POPCYHKANAPHU OUYMAUO TYpUII BAKTUTA
TY3aTUILl KUPUTHUII YUYYH COBYTHUII CYIOKAUTHU TeMueparypacu 11, abcoaror
Ooocum 12, cypuaaérraH XaBO Temneparypacu 13 AQTYMKAAPUAQH
MUKPOIIPOIleccopra KyImnuMya MabAyMOT y3aTaAU.

EHUATM TypKAaLIHUHT SAEKTPOH OOLIKAPWII CHCTEMacH YT OAMII Ba
€HUIIl >Kapa€eHWra TabCUP KWUAYBUM KYII OMUAAAPHU XHCOOTra OAAAU Ba
€HUATU Y3aTUAUIINHU MYpPaKKaO OOTAA@HUIIAAD OPKAAU aMaAra Oolupasu.by
ABUTQTEAHV AaH4Ya Te’KaMAM WUIIAAIIUHU TabMUHAAUAU.LIly Ownaan Oupra
TY3UAUIIVMHUHT MYPAKKAOAWTIM Ba yHra XW3MaT KYpPCATUII Y4YyH IOKOPH
MaAaKaAM MyTaXaCCUCAAp 3apypAurn — Oy CUCTEMAHUHI KAMUYUAUTUA
XUCOOAaHAAU. XO3UPTHA BAKTAQ EHUATHU IIyPKAIIHU OOIIIKaPUIIL
CHUCTEMaAApPUAA ONTHMMAA OOIIKAPUII NPUHIUINTA aCOCAQHTAH CHUCTEManrap
KEHI JKOPUM KHUAMHMOKAQ.Dy NPUHIUIHWHTI Ma3MyHM LIYHAQH HOOpPATKH,
€HUATU IIypKAlll >KapaéH!U MUKPOIIPOLECCOP IIAKAAAHTUPAETraH OOIIKApPYB
CUTHAAWHU ABUTAQTEAHWHT 3SKCIIAYATAllMOH TaBCU(PHOMACUTA KYpPCATAETraH
Ta@bCUPUHU 0aXOAQIl aCOCUAQ aMaATa OUIUPUAAAU.

Y3AOYaBTO KyllIMa KOPXOHACUHUHT Hekcma pycymMAu aBTOMOOUAB
ABUTATEANAPUAQ LIUAMHAAPAAPTa €HUATH Y3aTUIIHUHT ONTHMMaA OOIIKAapPUIIL
CHUCTeMaCHu ypHATUATaH OyAMO y Kyl HYKTaAM €HUATHM OypKall CUCTeMacHu
HOMU OuaaH oOpuTturapr(l7.2-pacm).Kyn HyKTaarn E€HUATH  IypKalll
CHUCTEMAaCHU ABUTATEAHWHI XaMMa WII pPeXMMAAPUAA YHU EHUATM OWAQH
Ta@bMUHAAQII Ba3udacruHu Oa>kapapu.
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EHuArM aABUTaTeAra KHUPWUTHIN KyBypHAA Xap OHMp LHAMHAD
pylapacura >KOMAQIITUPUATAH (POPCYHKarap OpKaAuU y3aTurapu. by
CUCTeMa YYYH XaM aCOCUM AAQTUMK CU@ATHAA KUCAOPOA KOHCEHTPAITUICHU
AQTUUTU  WIIAQTUAAAU.UMKUIII  KOAAEKTOPUTa  YPHATUATAH  KUCAOPA
AQTUUTHAAQH KeAraH curHaa acocupa OBbb aABurareara y3aTUAQETTaH €HUATU -
XaBO apajalliMacu TapKUOWHU POCTAAMAU, SBHU VHU CTEXUOMETPHUK
HUucOaTra SKUHAQIIITUPAAU.

17.2-pacm.Hekcua aBTOMOOHMABL ABUTaTeAAAPUAAQTH Kyl HYKTaAW EHHATH IIypKall
CHCTEMACHUHUHT YMyMUI CXeMacCH.
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