Mambpy3a

Mag3y: JpamMu3IaH aBBAJITH acpJaapAa KUMEBHI X0aucaap, KUMEBUH
3JIEeMEHT Ba MeTaJLUIap TYFPUCUHIATH MAbJIYMOTJIAPHHU BYKYAIa KeJUIIU.

1. Kagumaa Mucpnukiapaa XMMUSHUHT PUBOKIIAHUIIIH.
2. XUHJJIApHUHT XUMUS CAHOATUJIary KOJIUPTraH aMajaIui uiiap.
3. V30K llapk xankiapuaa XuMus.

XKyna KaauMru 3aMOH MaJaHUSATUTAa OUJ ENTOPJIMKIAPHU Y3HUJaH KEWHWH
KOJIMPHO KeTraH Xajkaap, GUpHHUM Ha6aTAa, Kagumru llapk Xankmapu Ba Ypra
JICHTU3 COXWJUIApUAA slIaraH XajkKJjap: MUCPIUKIIApP, GUHKUAIUKIIAD, AXyIuiiap,
SPOHJIMKIIAp, BABWIOHHWSUIMKIIAp, KEMMH 3ca apabnap, rpekiap Ba pPHUMIIMKIIAp
nryJap Kymiiacura Kupaju.

Mucpnuknapaa XuMus Y3 3aMOHMIa HHUCOATaH oJiraHaa >KyJa PHUBOX
toru. OnmuMITapHUHT (QUKpHra Kaparanaa, «XuMus»y (Chemia) neran cy3HHUHT Y3u
xaM Mucpaa naiino 6ynran. Kagumru rpex €3yBuncu Ilimytapx «xopa ep» (kKopa
TYNpoK)aa smoBur Mucp axomnucu «xemuap» (Chemi) ne6 ararannuruam anTnod
Vragu. Jlekun Oy CY3HUHT KenuO YUKUIIM Oomikaya Ae0 XaMm KypcaTuiaiu;
Macasial, [V acpHUHT aIXMMMK €3yBUMCH 30CMMa XHMHSHUA XeMeC JIeraH Cy3/1aH
KenmuO uWkKaH ae0 xucoOmaiinu. 30CMMaHUHT (UKpUYa, OUPUHYM XUMUS
KUTOOMHUHI a()COHAaBUN aBTOpH, I'YE OCMOHJAH KyBFUHAM OYnraH apuiiramup
ne0 araraH. AWpUM TaIKMKOTYWIIAPp XHUMHS CY3U «XHMay» JIeTaH T'PEK CY3HIaH
KeJnb YMKKaH J1e0 XucoOmaianiap: MeTaJll KyiMa myHaan 1e6 atasap d/1u.

Mucpaa XUMUSHHUHI HEYOFJIMK FOKCAK PHUBOKJIAHTAHWUHU KYpCcaTyBYd
OupuHYU TN, MUCPJIMKJIAPHUHT MypJaHu MOXHPJIIUK Ounan
MYyMUEnaranaukiapuaaaup, Oy Hapca ojJuMiap Xajld XxaM TaMoM OWiIuO onMaraH
cup 6Yub KOIMOK/IA.

Mucpnuknap *yJia KamoJira eTka3raH UKKUHYM coxa - OYEKmapaup.

Mucpaa Oyromnap Oysirannad Oepy MUHT Wwuiap  (TYpT MHHT WHIITaH
KYIIPOK) YTran Oyaumura Kapamai, OVEKIapu xospp XaM Y3WHUHT TUHUKJIMTUHU
cakjiab TypuOau.

Mucpnuknap unuiatrad OYEKJIapHUHT Ky MUHepail OYEKap 31U, JIEKUH
yinap Tabumii opraHuK OYEKIapHUW XaMm OwWiIraH. YJIapHUHT KYITHHACH: ITyPIyp
(kupMu3M OY€K), MHANTO, adU3apvH - KaAUMIM MaJaHuid AyHEAA KyJda Malixyp
Oynaras.

Mucpmuknapaa napdromepus, SSbHU KOCMETHKA MOJaIapuHU Tanépiiai
XaM TapakKuil TomraH 3au. Macanas, yinap Komr OVsmn ydyH Kopa OYEKHU Typiu
Xymoyi €F Ba MOIIapHU, aTUP XUJIA CYB Ba OOIIKAIapHU Tal€piiaii oiraHiap.

XuBa maxpuHuHr 4500 Hungan Oepu cakjgaHuO Kena€TraH KaJuMTIH
éaropaukiiapyuaa KyJoJlap Ba IIMIIACO3JIAPHUHT CcypaTiapu OOp, apXeoJIOTHK
Ka3uIlJIap HaTHWXKacuaa sca spamusaan apeanru 1700 inira TyFpu Kenaaurad panr
- OapaHr muina Baszajap TONWIIXA. MUCPIUKIAp KyJOJIYUIUK OYIOMIIapu yCTHra



cup OepumiHu Xam Ounras. Ilanmupycnapau, sbHU €3yB KOFO3MHM Tal€priamiHu
ynap spamuzfad 1600 iiun uiarapu 6unap sau. [lanupycnapuun Mucpaukiap 0omka
MaMJiakaTiapra xaM unKapap 3.

MucpaukinapHuHr Oapua Qaniaapu, Kymilajiad, dHAWUTHHA Taiao OYiauo
KeNnaéTraH XUMHs XaM MyKajajaac xucoOnaHap »1d. AWPUM KHUILIUJIAPTUHA, SHbHU
OpaxmanapruHa gaH OwIaH myryJIaHapIu.

®daH XyKMpOH CUH(DHHUHT cupu xucobiaHap Ba (oiganu xamaa KUMMATIH
xa3uHa 7e0 OXTUET KwinmHap Hau. Mucpaa VTKa3wiraH Kasull HIIapuaa
TYFpUNAH-TYFpu HOOJaTXOHANAp OwWiaH TyTallaaurad Oup HeYTa XUMHS
naboparopuscu Ttomwirad. JlekuH, myHpgai Oyrncama, Xap HapcaHd OwiMITa
UHTHITaH 0ab3u aXKHAOWIIap MUCPIUKIAPHUHT UIIOHYHra ca3oBop 0ynubd, Mucp
dann cupuHUHr Oup KucMHU Ounu® onumra wmyBaddak Oyamumap. ['pex
nonumManapu - Conon, Iludarop, Hdemokpur, I'epogor Ba IlnaTon mrymap
KyMIIaCUJIaH dJU. XUMHUATA TaadyKiIu OuiuMmiapHu ['perusi aHa iy ojgumiap
OpKaJId MUCPJIMKJIApIaH OJITH.

Mucpnuknap OwiaH Oup KaropJa BaBWIOHUSIIMKIIADHU — KaJUMTH
[[TapkHUHT SHT MalIXyp XaldKkd Je0 Kapaml Kepak. YJiap MeTajUlapHu, MeTasll
OJIMIII Ba WNUIANl YCYJUIADUHU MHCPIUKIAPACK SXIIK Owiap »auiap.
BaBuoHusiMKIIapaa KEHT pUBOXK TONTaH OMHOKOPIUK (Kacpiap, nudoaaTxoHasiap
KypWIHIll) caHbaTura Kapa® ranupuiaguran Oyinca, ymnap OHHOKOPIHK
MaTepuaiiapy, alHUKca, FUIIT MIUIA0 YMKAPHILHU KyJa SXIIA OwiIraH. Ymapra
IIMIIIA TEPPAKOTA XaM MabJIyM 34, BABUJIOHUSUIMKIIAp KyMyll Ba OpoH3ara KajaMma
HaKIILJIap WIUIAIIHA XaM OWJIraH.

BaBuioHusiukiap — maiabMma  IapaxTUHUHT  MEBacuJaH  CHUPTIU
WYUMIIMKIIap Tai€pnail onapaunap. Ynap OakTEpHUsUIAPHUHT KACAJUIMK TYFAUPHUII
JaH MyTiJako Oexabap OyiraH Xoiga CyBHM XUMHSIBUA Hyn  OwiiaH
3apapCU3IaHTUPHUII YCYJUTAPUHUA XaM OuIiap daujiap.

Sxynuitnap xumus Ounumnapuau Mucp Ba BaBwionusnan yprangumiap.
VYnap onTuH, Kymyll, Kajai, MUC, KYpFOIIIMH Ba TEMHUpPHU Ouiap, razjamaiapHu
XAaBO paHT, KKPMU3U KU3UJI paHrra Oysiii oapauiap Ba X0Kaszo.

OUHUKUATMKIAp - KQAUMIH JEeHru3 caWéxmapu  OYiamO, XuMus
OMIIMMITApUHY Y37apy Kalicu XaJlkjiap Omiiad caBao ajgokacu Oofsaran Oyica, yiia
Xankiapaan ypranaunap. by Ounumnapunu ynmap [lapk mammakatiapu Ba §7pTa
JIEHT M3 KUPFOKJIapUIaru MamiakaTiiapura Xam TapKaTauiap.

Inmann GUHMKKSITHKIAP UXTHPO STraH JeraH adcona 6op. Y3 kemacnaa
cosia 0110 keTaéTrad GUHUKUS JEHTU3YIIapH, 1e0 XUKOS KWJIau PUM TapUXUUCh
[Tnunuit, [Manectunnaru 6up napé€ KMprorura TYLIAU. Yap OBKAT MUIIUPUIT YUYH
V40K KypMOKYM Oyiranjga Toul Kepak Oyiau, JekuH Tom Tonoamanu. Illynna
JEHTU34YmWiIap YYOK KypuIl yuyH coja OynakiapunHu unuiatav. OJoB JIOBYIIa0
Kyna 3ypann0 kernu. JleHrm3uwiap coma 3pub KETTaHWHUM Ba KyM OwiiaH
apanammb, THHUK YY3WIyBYaH MOJIa XOCWJI KUJTAaHWHW HOTAaXOH MaiKad KOJJIH.
by wMacca coBurau, miyHjna JEHTHM3UWJIap KAaTTUK THHUK OViakmap maimo
oynrannuruau kypau. ynnai xkunmuO, mmma Ta€pnam ycynau Kamd STHIIM.



OUHUKHUAIUKIAD KYHTaH »JKOWJAard axoJii IIWIIA OJIMII YCYJIWHU SHaJaa
TaKOMUJUTAIITUPHULL .

I'pex Ttapuxuucu I'epomor cy3mapura Kaparasaa, 3pOHIMKIAD OJITHH
KyMYIIl, TEMHpP Ka3u0 YMKAPUIIHHU, XaWBOHJIAP TEPUCHHMU OILUIAIIHU OWUap 3]IU.
VYnap raznamanap OYsi caHbaTUHU XUHUIApAaH Ypra"auiap.

XUHJJIApHUHT XUMUSAaH OWJIMMAOHIUTH XO3Up XaM KHILIWHU Xaipatna
KoJAupaau. XUHAjIap TajJalruHa XUMUsT OWJIMMIIApUHU drajlaraH >aujap. Yiaapaa
MaIIXyp UHANTO KYK OyEFM pacCOMIIMK CaHbaTHAA XaM raziaManapHu Oysiiaa Xxam
WIUTaTWJIApAM. YJap ra3jamanapra ryi xam 6ocap 3au. EBponana sca Oy ycynnan
XV acpmarnna doinpamanuaan. Muc, OpoH3a Ba TEMUP XHUHJJapra 3paMu3IaH
aBpayird Il MmunruHum Hunnap Oommaa Mabiaym 3au. ACOCUI MEXHAT KypoJulapu
Ba SAPOK - aciaxa, acocal, mynapiaH scamap 3au. Ly naBpHUHTr y3upma Kyposa
yapxuaad (oHgaIaHuII yCyJId MabiIyM 3JH, 3aprapiiiK CaHXaTh PUBOX TOIJIH,
MUIIIIWK FUIITAAH OMHONAp Kypwiad. XUHAJIap KeHUHYAIMK, d)paMu3aH aBBajIru
Il muHr WwMKaa Kajnad, KYpFOIIMH, KyMYyI, OJTHH, CHMOO, CypMa,
AUUMKTOILIAP BA aMMOHHIT XJIOPUIHU OMiu6 onamnap. Yira naBpaunr «Benamapy
JeraH MyKajjac KuToOlapuaa YFuTiaap, KYNruHa JOpujiap TWITa OJIMHAJIU.
bamOyk HailmapujaH OTWIAQQUTraH pakeTalap TYFPUCHIATH MAbIyMOTIAp *Kyna
KU3UK. Opamusnan aBBairu |l acpma xuHpmap HUTpaT XJopull Ba cyibdar
KHUCIIOTaJIapUIaH T0pH Taépraniia Goigananaunap.

AWMHUKCaA, METAJUTYprysl CAHOATH FOKCAK Japaxkara KyTapwirad 3.

Kagumru 3amoH MeTamnyprus cabHaTH «MYXHU3acu», IbHU Jlexnu maxpu
AKUHUZArd Malixyp KyTO KOJOHHAcH OyHUHT Jmamuiuavp. by KonoHHa 7m
Oamanmukaa OYnuO, ofupiauru 6 TOHHAAAH OPTUKPOK Kelaau. AHanuziap
KOJIOHHAHM XUMUSIBUM cO( TemHupJaH HOOpaT 3KaHWHU Kypcartaau.XHHAJapra
nyaaT XaM MabiayM 3Au. XUHIUCTOHJA YTKA3WiraH Kasulliap BakTuaa OyHIaH 3
MMHT MUJI WITapy SCAJITaH TaJlauruHa KypoJl TOIUIIIH.

xosupl'1 CHOMp Ba Ypan epiapujia siniaral xajkjiap XaM MUcC, Kajail, TeMup,
OpoH3a Ba OOIIKa METAJJIapHU SXIITH OWiraH Ba adTUIaH, Ty METa/NIapHU OOIIKa
JKoWnapmaru XankjgapJaH MycTakuia xomma kamig ostran. Onroiima, Exuceit
JapECHHUHT FOKOPH OKUMHM OYiina Ba Ypana simarad gy KabuiaJapuHUHT HOMU
Ownan OOFIaHTaH Xamja «49yJ KOHJaph», SbHU KaAUMIH KOHJap Ae0 araiaauraH
JKoap, aiHUKCa, IMKKATra Ca30BOPIUD.

Oumum Y30k Hapk xankmapu TyFpHcHIa UKKH OFM3 cy3. Xumus Oy
XaJIKJIapra xaMm €t sMac 3au. Moaanii MaJaHUATHUHT TapaKKAU 3TUIIUra XUTOU
TeppUTOpUSICUIA SIlAraH XajkKjap, IryOxacu3 XaMMaJlaH KaTTa Xucca KYIiras.
YUuHHUHUHT Kamid) STUIUMIIMHA XUTOWAa KWIMHTaH WIK KamuETIapHUHT SHT
MyXUMHU Ae0 xucoOuail 3apyp. XUTOWIAp KyJa KaJUMI'U 3aMOHAAEK OK JIOWJIaH
KepaMUK Oyromuiap scaraH Ba yamacu Oy Oyromiap YMHHHUra OUpMyHYa SKUH
Typras, X0Joc.

Opamu3 Oommga XWTOW THIWJA YWHHU, SIBHU «II€» JETaH CYy3 Maio
Oynau. UnHHM WNUIad YUKApUINTa ETUIIMIN YYyH HedYa-Heda acpyiap J1aBOMHUIA
KaTTUK MexHaT Kuui kepak 6yinmau. Jlekun VII - X1 acpnapnaéx Xutoi Y3uHUHT
axonnO ynHHM OyroMiapu Ouiian daxpiiaHa oyiagurad OViau.



Keiinnuanuk, spamusaunr Il acpu Oonutapuma, Xutoiga KOFO3 HUXTHPO
STUJIAM, KOFO3 aBBaJl AapaxT IyCTJIapH, KaHOI TOJIACH, WIIAK, [MaXTa Ba YMKWH]IU
WIIaK TOJACUJIaH Tail€épnaHap »au. Kym yT™Mail, sHT gXIIM KOFo3 Tal€pJiiail y4yH
XuronHunr KanyObuma OamOyk Ba IIakapKaMUIIHUHT €I HOBJAJIapu
UIUTATUIIAIUTaH OYIIIu.

XUTOWUIIAp SpaMU3/IaH OJAUH XaM YCUMIIMKIIApJaH KaH OJIUII yCYyJIJIApUHU
uniad YuKKaH 34, Yiapjaa Tabouit OyEkmap xaM KeHI TapKaJad, XUTOoWIa J0pu
— JapMOHJIAp XUMHUACH 3¥p MyBadakusaT OunaH TapakKuil STAH, Tyl Ba TypJd
JAKJIAp UXTUPO KWIMHAM. XUTOW NEXKOHJIAPU DPAMU3NAH OJAUH XaM OpraHuK
VFUTIIAp UILJIaTa OOUUIaIuIap.

Pumnukimap xumus coxacuaa KaMpoK SHTWIMK spatawiap. JIekuH ynap
O0eno€H Pum wumpnepusich TynporuIard Xalkjiaap Kwirah 0Oapuya XuMus
Kamuérnapuaal ycranuk OuiaH ¢oljganaHa oJapaud. OHr Mamxyp Pum
tabuatnryHocinapugan Ovupu Juockopunaup. YHUHT Hydy3 - TabCUPHU MHHT
Wuuiap mabaiiHuIa KeWHHTH aBioJ] OJuMIIapuja cakiaHuO Koiau. Jlmockopun
SHIMKIIONE AN €310, Xainaim >kapaéHu, oK OYEK, OXaKiIM CyB, MUC KyINapocH Ba
OolIKa MOJIalIapHu Tal€pranl ycyJjapuHu TaCBUP T/IH.

XVII acpHUHT UKKUHYHY SPMHUJIa XUMUSAIA SHTM WIMHAK OKAM Maiao 0Viam,
Oy OKUM rapyu 3CKu HyHanmuil xypodoTiapujaH yHYa Xoiu Oyiamaca Xam Kym
KUXATAaH Y3Ura xoc, Xap XoJjja yiia gaBp y4yH xyaa axoind o0ynau. by nactiad
bexep (1635-1682) ongunra cypran Ba Ilrame (1660-1734) tyna acocna0,
TapakKuil JTTHpraH (JIOTUCTOH TAabJIMMOTH 3AM. MaHally XHUMHKIap SIao,
UIUIarad BakIra KenauO, (paHMMH3HUHT Basudaliapyu alxuMUKIap XaéluaaH aHdya
y30KJa0 ketuiura yiarypad. FOkopuaaru onumiap Ba yJIapHUHT 3aMOHAOLUIAPUHA
OaH[ ATraH XMMHS COXacH aXUMUKIAPHU KyJa KU3UKTUPraH coXaJaH OMpMyHYa
yeTyamad Ba Iy OwunaH Oupra keHraiau. JKucMiapHUHr XaBojJa EHUIIH,
KyUJIUPUINIIY KaOu TYpJIH peakuusiiap Ba OyHUHT HaTHXKacuaa XOCHI Oyiaauran
MaxcyJoTiap, s’ibHU KHCIOTajap, acocjap Ba TY3JapHUHI XOCCAJIapy, UKKWHYU
TOMOHJIaH 3Ca TECKAapU XapaKTepJU peakiusiap - KalTapuiIHil XKapaHIapu dHIH
MapKa3ui YPUHHU drajulajiu.

By xonucanap TpancMyTarius xapa¢Hiap YypHuHHU ry€ sramiad oo, Xxanaeo
MyBadPakUATCU3IUKKA Y4YpallBepUIl Ba YMUUIAPHUHT Tydra YUKABEPHIIN
Tyhalan KYMUUIuK TpaHCMYTAIMs >KapaéHIapUHUHT aMajra ONIMIINUTa UIIOHMan
kyiran sau. Gukp «Punocodust Tomm» ypHUTa KUCMIIapra €HYBYAHIIMK OaxIil
OTYBUM YMyMHUW HapCaHW WH3Jap Ba Tomap HAW. DyHH anxuMuKiap Xawm,
ATPOXUMHUKIAP XaM OUpPO3 My>KMall IIakifa OJTHUHTYTYpT Ae0 OJAuHIa cypap
saunap. BUPOK ONTUHTYrypTHUHT XO3UpTHHA auTHO YTUIraH »)apaéHaapaaru
axaMUATH HOAHUK OYIUO KoJIaBep Iu.

bexep muHepan €ku ep OCTU NYHECMHUHT aCOCUM 3JIEMEHTIapu CyB OuiaH
TynpokAup ae6 Ounanu. JIEKMH TYNpoOK Typiu KUCMIIAPHUHT I'Y€ OMpMyHUYa Y30K
KOMITOHEHTH XHMCOOJaHaaM, JHT SIKUH TapKUOWW KHCMIIAp POJMHHU 3Ca Y4 XHII
TYyNpoK Oakapaau: OMPUHYHN TYIPOK - CYIOKJIaHyBUYaH EKU MIMIIACUMOH, HKKHHYA
TyOpOK — €fnu €Kk €HyBYaH Ba YYMHYM TYIPOK — CYKOKAUp. by Tympoxnap,
anbarTa, ATPOXMMUKJIAPHU SCIATagy Ba YHra yXmad MablyM Xoccajapra sra
oynanu. XKymnanan, bexepHuHr €rnu Tynporu €HyBUaHJIMK Xoccacura sra 6ymiuo,
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ABBAIT'M XMMHUKIAPHHUHT OJTHUHIYTYpTUra yxXmanaud. bupox yTMmummonuiapura
Kapiid YJIapoK Ba Y3WHUHI YMYMHH Kapanuiapura MyBo(uKk paBuiiga bexep
OJITUHTYTYPTHU MYpakkad >KucM J1e0 XucoOmaiau. YHHUHT EHYBYAHJINIH,
TapkuOuaa €EFM  TynOpoK Oopiurura OOFIMK, JIEKMH OyHJaH TallKapH,
OJITUHTYTYpTJa KUCIOTaNIu OOIIKa HEeru3 xaM Oop, ury cabadnu y, yiia BaKTIaék
MabJyM OYnraH cynb(par KUCI0Ta OJUII y4yH MaHOa OVIu0 Xu3MaT Kujia OJajIu.
ByHUHT y4yH OATUHTYTYPTHU €HYBYAaH HETU3HIaH aXXpaTHO OJMIll KUQOSI.

Iy TymyH49anapHUHT Y3unaék Oynrycu ¢IorucToH Ha3apusICHHUHT aCOCHIA
Xycycustiapu EpKuH KypuHaau, Oy Hazapusau gaxat bexepuunr uznomm lTans
Kyna TynuK unuiad yukau. llTane Hasapuscu aJIXMMUKIAPHUHT HOAHHK XamJia
Ooup-Oupura 3uja Kapanuiapura Ba bexep acapnapuaa yuparraHumus 0ab3u yania-
qyJra TacBUpJapra Kapuii yuapok, yiia gaBpra HucOaTaH HUXOSTAA aHUKJIUTH Ba
W3UWUIMIY OuiaH axpanu0 Typanu. bexepHuHr €ényBuaH Herumzunu llTans 0510B
Matepusicu €ku droructon aed ataau, llltane xumusBuil y3rapuiuiapHu TacBUp-
Jap 9KaH, 11y Matepus Mapkasuil YpuHHu sramainau. [lrans qagun ¢ukp Kkumuo,
TUMUAK CEHUII >KapaCHJIapUHU KYWIUPHUII XOoAucaniapu €KUM MeTaIapHUHT
KamxuBanusacu OunaH Oofnanu. byHmait skapa€nia mertamiap Y3WHUHT THIHK
METaJUIUK XOCCaJlapy: SIATUPOKINK, UY3MIyBYAHINK Ba OOIIKATApHU HYKOTHOTHHA
KOJIMaii, OaJIKi 0JIOB TabCUPH/IA SIHAJA Y3rapyill XyCYCUATUHU XaM HYKOTaIu.

[rane 1y XOJUCAJApPHUHT XaMMacura TypJiu >KUcMmiapja Oyiamurad
YMYMHI €HYBUaHJIMK HETU3H cabad Oynaau 1e0 TaXMHUH KUJIJIH.

Kucmnap €Hranma mry Heru3 axpain0d 4YuMKaau, €HUIIHU Yyma Oomuiad
OepuIIi MyMKUH. EHyBUaHIMK HEru3u GY/IMaraH skucMmjiapra nIyHaai Herusu Ky
XKUCMJIAp TabCUp ATcCa, TECKapu Xoauca pyll Oepamau. Macanan, kapOoHatiap
KYyMHp OWJIaH YVFIIaTHIITaH/1a, KATIUHALMS BaKTHIa HYKOTraH 0apya XoccalapuHH
KalTaJlaH TUKJIANIHU.

Xynnu ana ury, ényB4aniuk Herusunu [tans diorucron ned ataau.

[tane TymryHYamapuHU aHrjiall y49yH, DHIA JKapaCHapu Xakuja ypTa
MakTaOJlaH TaHUII OYyJraH, 3HAM MabIyM (akTIapHUHI TAaCBHpPU 3Mac, Oajku
TYFPU MHUKOCHIEK OYIMO KOJAraH OWIMMIApUMHU3HM BaKTHMHYA OyTyHJal
YHYTUIIIIMH3 KEpaK.

Xo3up Ou3 OATUHTYTYPT €HraHaa Kuciaopoja OwusiaH OupuKuO, Cyib@uT
aHTUAPUA XOCWI Kwiaad Ae6 xucoonmaiimus. Cynb(OUT aHTUIpPUA MabiyM
IIAPOUT/A XaBOJAH SHA KHUCJIOPOJ OUPUKTUPUO ONMIIM Ba CyibdaT aHTHUIAPU
xocusl Kuiuiu MyMkuH. Cynbdar anrujpuj cyB OWiIaH cyinb(dar KuciaoTra €Ku
Kynopoc Moiu Xocwi Kuiaad. ONTHHTYTypT OujaH OMpPUKKAH KHCIOPOJHH,
[tane scnatud yTraH ycyn OWiaH xaM KaiTa aXpaTtuO OJIMIl MyMKHUH. Y X012
KHUCIIOPOJ OITHHTYTYPTAAaH KYMUpPTa yTaau Ba Kymup Ounan Oupukanu (kapOoHAT
aarunpun CO, XOCWI KUJIaAH), ONTHHTYTYPT 3Ca IPKUH XO0JIJa aXpaiud YUKaJIu.
Xyaau TIyHra VXImiami, MeTauiap KyWIWpWIraHga KUciaopon OwiiaH OMpUKHO,
OKCHAJap XOcuia Kumagud. Macanan, muc, Kopa muc (I1)-okcuara, cumo0, Ku3ui
cumo6 (I1)-oxcuara aiimanaay Ba X0Kaso.

bu3 onTUHTYTYpPTHH ¥3 TapKUOM KUXaTAAH CyIb(OUT aHTUIPHU Ba CYJIb(aT
KHUCIIOTaIaH OJJIMUPOK, METAJIAPHU 3Ca YIAPHUHT KUCIOPOMJIM OMpUKMaNnapuiaH
COJIJIapOK J1e0 Ounamus.



OATHHTYTYPT Ba MeTauiap OKCUJIAPUHUHT XOCHJI OYIWIIN MOJJaHWHT
MypakkaOiamyBu (CHHTE3u) Je0 TylIIyHaMHu3, XOJOYKH, aKCHHYa >KapaéH —
OKCHUJUTAPHUHT KaWTapWwIMIIKM €KUM MapyalaHUIIMHA 3Ca COJJAJaIUI >KapaéHu
(ananu3) ne6 omnamus. lllTans Hazapuscura kypa, axBoa OyYHHUHT akcu4da OYJIUIIN
Kepak.

OnTunryrypt cyiabdar KucjaoTara HucOaTaH MypakkaOpok Oyiica,
MeTajulap yjapra TYFpu KellaJuraH «oXakjiapra» HHUcOaTaH MYypaKKaOpOKAHp,
YYHKH YJIQpHUHT TapkuOuaa OUpop XM TyMpOKIaH TamKkapu (HIOTUCTOH Xam 0op.
VYnap €nranna €ku Kyidaupuirasga (JIOTUCTOHMHU WYKOTaaud Ba KYyMUp OwiaH
KM3IUPWITaHAa YHU KaiiTa THKnaiiau. EHuIn napyananum sxapaéHunup, AeMak, y
MOJJAHUHT OJJUUPOK XOJra KeJWIIM OuiaH OOFIHMK, aKCMHYA, KaWTapuIHII
MypakkaOJalryB — CUHTE3 >KapaéHUAMP.

bapua €HyBuaH MoamamapHUHT TapKkuOuaa (QPJIOrUCTOH OOp, JIEKUH JIEpiH
KOJUKCU3 EHaauraH Mojjaiap aidHukca yHra Oon. KyMup wmana mryHpai
moaaaup. ltans GrorucToHHM KymMupra SsKMHJIAIITHPULLI HyTUaaH TYE stHa OJiFa
Ooopaun Ba Oapua THUPUK OpraHuM3MIIap, YCUMJIMK Ba XaillBoHJIap TapkuOuia
daoructon O6op, €HUI BakTHIA (PIOTHMCTOH XaBora YTaau Ba YCUMIIMKIIAD YHU
XaBOJIaH siHA KailTa axxpaTuO ojaau 1eb xucobiaam xam.

Keitnnuanuk, Bomopoj Kami STUITaHAAH CYHT, TaJlalTMHa XUMUKIAP
@DIIOrUCTOH FOSICH XYM 11y BOJOPOJIa XaMMaJaH TyJia Ba MyKaMMall paBHIIIA
My>KaccamJiaHaiu J1e0 Xxucooiaiira Mouui oyaaumiap.

Jlekun Illtans daorucTtoHHM KaHmal OyaMacuH pean Oup Mojjara xed
Ka4yoH yXIaTraH sMac. Y (IOTHCTOHHHM, X€4Y Ka4OH MYCTaKWJ PaBHIIAA MaBXYy.l
oynMaiinuran, ¢gakar Oolika cyOCTaHUMsUIap OWJIaH apaliail XOoJifa ydpalaurau
TynpokaaH ubopar ne6 tymynaau. OnoB OmnaH QIOrMCTOH XaMm Oup Hapca 3mac.
@DJIOrMCTOH OJIOBHUHT ¥3U OYIMal, YHUHT OOLUUTaHFUYUANP, XOJIOC.

[ItansHUHT OJIOB Ba €HMIN Xapa€HU TYFpucuaaru QGuKpiIapu AUKKATHH
y3ura xand sTagu. Y OJIOBHU MabiIyM Oup Moznaa aed smac, 6amku rup1o0CHMOH
3Yp Xapakar Kuiaub TypaauraH 3appadanap uruHaucu aed xucoOmnaiau. Jlexkun
(bJIOTUCTOH MaBJIyM YeT XKUcMiap OVirangaruHa, ¥3u TapKaia oJaguran €Ku dpHid
OJIaJIUTaH MyaWsiH MOJiJla MyXUTHaTMHA IIyHAal XapakaT XojaTura Keiuo, oJIoB
[IaKJIUTa KUpa OJa/Iu.

XaBo MaHa WIyHJal SPUTYBUM POJIMHU VHHAWIU, CHUIIHUHT TYXTa0
KOJIMACITUTH y4yH XaBo Oynwim 3apypiauruau Ltane sxmm Ownap >au, IMIyHHHT
Owian Owupra, cyBAa Ty3Jap YeKIM MHKIOpJA SPUTaHM CUHTapH, OUpMyHYa
MUKJIOp XaBO XaM MaKCHMajl MHUKIOpAArd MyalssH (JIOTUCTOHHHM Kampaiu EKu
SPUTHUIIN MyMKHH. MaHa 1y cababgaH xam KaMm €nuK OylIuIMKaa OMpMyHUYa BakKT
¢HUO Typranjan KeMuH yuubd KoJaau.

@DIIOTUCTOH  Ha3apusiCH KEHT JOWpajard dSHIC MYXHM XUMHUSIBUI
)apaCHJIapHU ¥3 WYHWTa OJITaHWHU, yJIApHU Y3 3aMOHAcura spaimia JypycTTHHA
n30xy1ad OepraHMHM Ba MYXUMH XHMHSTa ajoKaJop TapKoK (akTiapHu
GUpIAIITHPHO, MyHTa3aM XOJIra KeITHPraHWHHM TaH OJMAaciaH OyiMaiiau. Yima
BaKT/Ja MabiIyM OYyJIraH XMMHUSBUN XOAWCAIapAaH KYMUWIUTH YUHAAH XaM IIy
Tap3fa yprara YuKaauKky, Xyaau GJIOTUCTOH XaKUKaT/aa OOpACK Ba YHTA TaalyKJd
ned xucobianran xoccanapu Oyaranaex KypuHaau, 1e6 alTuil MyMKHH.
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[y mynocabar Owman Illtans TabTUMOTHHUHT KHINWJIAp OHIWTA TE3
CUHTUMO KeTranw, OyTyH 103 HUJ JaBOMHJA XYKMpOH OYnInO, Xxammara Jespiiu
MabKyJ TYIITaHU, KYMUWIMK YU4yH JeIpiau JoFMa OYIuO KoJraHu TaaxyOJaHapiiu
sMac.

@DIOrMCTOH HA3aPUSCUHUHT aXon0O MyBa(haKKuiTIapUra SpullyBU YUyH
Iy XOJI XaM Ky skuxatjan épaam oepauku, [lltams MKKUTa MyXUM SIKYH YUKapP]IU.
[ItaymauAar wiamMuid pakubu JlaByase yHUHr Villa XU3MaTJIapUHM KyWHIaru
ndopanap Omnad udomamangm:

bu3 nkkn myxum kamuétu yays lllrangan MUHHATIOpMA3: OMPUHYHIAH,
MeTayuiap €HyBYaH THEM OYnuO, KammuHaIms aciuia EHUNANp... VKKUHYM Ba
sHala MyXuM KamduéTtu TyHgaH uOOpaTKd, €HyBUAHJIMK XaMmJia aJaHTajaHUII
xoccajnapu Oup JKUCMJAH HMKKMHYUCWra YTUIIM MYMKUH. MacanaH, €HyB4YaH
KyMUp, €HMaiaurad cyiab(par KucioTara apalalliTUpPHIca, Cyab(paT KHCIOTa
OJITUHTYTYpTra aujgaHuO® Kojaau Ba €HYBYAHJIMK XOCCACMHU KacO dTajau, KYMUP
sca OyHJa 11y XOCCaHU HYKOTaam».

[Ilyaucum XKyga KW3UKKH, JAEApid poca 103 uwigan kewund [rans
Ha3apuACUHUHT OapOox OYnummra onu0 KeiaraH KYNTuHa Aajlujuiap yHra, mak-
ry0xacus, MabliyM 374, Y MyaiisiH XaXKMJIard XaBOHUHT €HUIIHU YEKJIM PaBUIIIA
KyBBaT/ia0 Typa OJMIIUHU Owiap »sau. Mertamiap KyWaupuiranjua OFUPIIUTH
OpPTHUIIIM XaM YHTa MabliyM 3ad. JlekuH y, Oy (akTiiapHu UHKOp 3Tap €KH yiapra
HOTYfpu u30X Oepapau. Macanan, y KyHkangaH KeiimH KanuuHauusaga
OFUPJUKHUHT OPTUIIMHU Oy >Kapa€H BaKTHAAa EHTUiI (PIOTMCTOHHUHT Y4YuO
KETUIIM HATWXKACHAA COJIMIITUPMA OFUPJIUKHUHT OpTUIIUra OOFIHK J1€0
TymyHTApIu. MeTtamapHuHr "oxakiapra' aljaHUIIN COJMIITUPMA OFUPIUKHUHT
OpTUIIM OWJIaH 3Mac, OajdKh XaKUMKaTna Kamailuimu OujiaH Oupra aBoM 3TULIN
[tane TaxkxpubaiapuHu Janwil KUIMO kentuprad boitira xam mabiiym OYJIraHuHU
anTuo yramus.

SAuru-aarn  daxktmap Ttymanran capu, lllrane Hazapusicura Kapium
ATUpPO3NIAap COHU Kyman® Oopau. LIyHHHT y4yyH YHHHT H3J0LLIapU UXTHEPUIA,
(dhaHTaCTUK M30XJIap MIUIATHINTa, XaTTo, codu3Maan Qoiimananuinra, gacTiIabKu
Ha3apusHU, KYTIMHYA, OUp-Oupura 3uj1 KeIaauran Oup KaH4ya Kymmm4a (apasmnap
Owian Tynaupuira Todopa kym MaxOyp Oymmwmap. Hazapus acra-cekuH yural
TyryH4ara auaanuo Oopu.

Kapncpysnarn koHrpecc. Y BakTAa XUMHUs, YHUHT acocu OVirad
aTOMUCTHUK Ha3apusi KaTTUK KpWU3UC JaBpuaa d5ad. JaIbTOH Y3MHUHT aTroM
HazapusacH acocua "aToM OFUMpIMK" TYIIYHYacMHU OepuO, aTOM OFUPJIMKIIAPHU
TOMUII MacajlaCUHM KaThbUW WIMUN paBulga Xal Kwimb Oepa  omau.
ATOMHCTHUKAHU PUBOXKJIAHTUPHUIIAA ACOCUM PO YHAaraH ABOraJapo TMIOTE3ACH
ackupud Oopmokaa sau. Hatwkana Typiud aBTopiiap TOMOHMAAH TY3WJITaH aToOM
OFUPJIMK >KaJBAJIapU KYTI DJIEMEHTIapra HucOaTaH Oup-Oupura yximamac 3.,
YyHKH TypJid aBTopiap OWUpPrHHA MOAJa YYyH Typid Xwil QopMmynanapaa
doitmananranmap.

Acocan mMaHa 1Ty MacajaJlapHy XaJd KWIHII y9yH OyTyH DyHE XUMHUKIIApU
Kapncpys konrpeccura tymiadran saunap. Kypam kattuk 6opau, jJekuH OyHa



aTOM-MOJIEKYJISIp TabJIUMOT Tapadaopnapu Uranusauar ém xumurn Kanaummapo
oomrymiMryAa axxonnd ranabara SpUIIIUA. ATOM OFUPJIMKIAPHUA TOMUILIHUHT,
1ryoxacus yCyJau TOWIIU Ba TaCAUKIAHIH.

Menneneee Poccusara KoHrpecc TYFpucHaa IIOMAJIaHUO XarT &3raH,
KeMMHYAIUK YHU XOTUpIa0, YHMHI XUMHUS Y4yH axXaMHUsITHHU Kyhujaruda
XapakTepJiaraH:

«S-timnnnapaa Oab3uiiap, arap BOJOPOJ OFUPJIMIU Oup OYiica, KUCIOPOJ
aToM orupiuruau § ned, Oomkanap 16 ne6 kaOyn kwirannap. bab3unap cyBHM
HO, Bogopon nepokcunun HO, Guman, stHa 6ab3u OupoBiap X03upaaruiaeKk CyBHA
H,0, Bomopon nepokcuaan H,O, €kn HO Ounan ndomanamunap. XKyna gankari-
qyJIKanmuK 0ynu0 ketau. bytyH nyHé xumukimapu kenummO Ba GopMysanapHU
Oup xosga KaOdyn Kwinil yuyH Kapicpys koHrpeccura TYIJIaHUIITaHJIApUIa MEH
XaM MIITUPOK OTUO, KETUIIMOBUWIMKIAp Oynranu, arokiu ¢an apoodu
Kepapaunr uzugan OopyBUWIap MAPTIM Kenumuin yuyyH Wrtamus npodeccopu
OoourymiMruga ABOTaapo KOHYHHHHM XUMOS KWITAHJIApU MEHUHT EIUMJIaH
yukMaiiau. Mnmuit o301k Oepuirannuruaad (ycus (aH oijuHra cuibKMMaraH
Ba ypTa acpjard CUHrapu Toin O0ynud KoTuO KosraH Oymap »au) Ba OUp Bakria
WIMHKA  KOHCEpBAaTH3Mra XaM Uyl KyWwirawimrujgadn (ycu3  WITapuru
OMJIMMITAPUMU3 STHTY XOCHJI Oepa oJiMaraH OYyp 3711) MIapTIM PaBUILA KEIUITHO
OYmMaan Ba OYIUIIM XaM MyMKHH dMac 3/Id, YHUHT ypHura sca ABorajipo-Kepap
KOHYHHM KOHI'pecC Ty(paliau siHa XaM KeHIPOK EWMIIUII UMKOHUSATHIA 3ra OYiau Ba
Te3 opaaa xammara 6opud etau. lllynna y3-y3unan ssuru XKepap atoM OFUpiIUTH
MycTaxkamianuO onau. 80-iminmapaaH Oomiad 3ca yHu Oapya xoiiga Kyjuiai
OomaguIapy.

TASAHY UBOPAJIAP:

1. Xan Peit Oyitnua EHUTII, P.boiins, XUMHUSIBUH xoccanap,peakiuoH
KOOMIUAT, Axumus,DnorucTo.

TEKIIMPUII YUYH CABOJUIAP:

1. 17-acpHuHr sipMHa TaOUMUMETIIYHOCIHUK (aHIapyu PUBOXKIAHUIIKAA KaHJal

mapT-mapouTiaap oynran?

Enunm Ba Hadac oMLl XaKua SHrUYa TacaBBYPIAPHH KYPCATHHL.

@DJIOrMCTOH Ha3apUsACH Ba YHU KpU3HCTa yupalmmim cabadnapu Humazaa?
Xankapo xumukiapHuHr Kapncpysgarn aHXymMaHu XakKuJard acocui

YHaJIULLLIAP.

SN



Maspy3sa

Mag3y: I.U.Menae/ieB TOMOHUIAH JaBPUl KOHYHHUHT KA} KUJTMHUIIHA.
DJIeMEHTJIAPHUHT JAaBPUil CHCTEMACH

PEXA:

JlaBprii KOHYHHH UXTHUPO STUIIUILIH.
DneMeHTIapHU OJITUHAAH aiTHO Gepui.

JlaBpuii KOHYH Ba MHEPT ra3japHu Kai} 3TUIHIIN.
DneMeHTIap CUCTEMacH Takpuoacu.

JlaBprii KOHyHHUHT UXTUPO STUJIUIIN .

DaHHUHT SHTHU UYIUIapH.

MeHneneeBHUHT XaéTu Ba (paoausTH.

NoakowdE

JaBpuii KOHyHHH MXTHPO 3THJIUIIH.

N .MenneneeB «Xumusi acociapu» Jed aTairaH KyJJIaHMaHU TY3HIITa
KUPUIITAHUA, OJUN MOJIaJIapHU MabiyM OUp cucTeMajza Oepull Kepak 3]Iu,
YYHKH YJIapHHM KOM-KoWura Kyuuimiga Ttacoauduii HapcanapiaH ¢oiinananMan,
KaHJIalIup MabiIyM aHUKIUKIA Ooluiam JIO3UM OHAU.AHUK COHJap OuiiaH
udogananradn xap KaHJal cHUCTeMa, HOAHWK COHJap OwiaH udojaraHaauraH
OollKa cucTeMalnapra Kaparaija, anoarra acociaupok 0yiaau.

Xo3upaa oaaud  Mojdanapra TaalUTyKJau — OyJraH CoOHJap  Kam.
bab3mnapuHuHr (U3MK XOccalapy aHYa aHUKJIWK OWjaH TONWIraH Oyjca Xawm,
Oynap Xaiu XyJaa 03 d3JEMEHTap MOJJanap YYyHAHp, Xojoc. MojnanapHUHT
ONTHK, XaTTO JJIEKTP Ba MAarHUT Xoccajapura kapa0, anbarra, cuctemMa Ty3uO
OynMaiau, YyHKH MabjiyM OUp >KUCMHHHI Y3W TypraH XojaTura kKapad xap Xui
¢bu3uk xoccamapra sra Oymamu. byHra mucosn Tapukacuaa rpaduT Ba OJIMOC,
onmuit Ba Ku3ua ¢Gochop Ba KUCIOPOA Ba O30HHM Kypcaruin ertapiu. Lllynra
KapaMaii Ou3ra MabIyMKH, OJJUM MOJJAHUHT SPKUH XOJaTHUTa XOCCaJapUHUHT
Typiuda y3rapuiiyjaa XaMm, dJIEMEeHT — OMpUKMa XOCHJI ITTaH[a XaM, JIEMEHTHU
TaITKWI ATYBUM MabiIyM OUp MaTepHall Hapca JIOMMUM y3rapmail kosiaau. by Hapca
AJIEMEHTHHHI aTOM OFUPJIUTUIAP. ATOM OFUPJIMK KUHAMaTh ajloXuja Ol
MOJIJIAaHUHT XOJIATUTa XOC OYJMai, YHHHT MaTepual KUCMUHM TAIIKWI dTaau. Y
OJIMI MOJJa Ba YHUHT Oapya Oupukmanapu yuyH ymymuiinup. Kymup Ba onmoc
aTOM OFUPJIUTH JIETaH Hapca WYK. ATOM OFUPJIMK YIJIEPOATa TETUILLIN.

J.N.MenneneeB aTtoM OFfHUpJuKiIap Oyinya >JEMEHTIAp CHUCTEMACUHU
TY3HUIIITa XapakaT KWiAu.by TyFpuaa KuiMHraH JacTia0Ku Uil Kydujgaruda dau: y
KHYUK aTOM OFMPJIMKKA 3ra OyJaraH MojjajapHu TaHiad ojud, ylapHU aToM
OFUPJIUKIIApY KUWMaTH OYyitnya >xodnamTupau. byHaa oqauit Moaganap xoccacu
JABpUI DKAHJUTH Ba XaTTO JJIEMEHTIAp aToMJuru ( BaJeHTJIMIu) Oyiinuya Oupu
WKKUHYUCH KETHJIaH, ylap MaluHUHT (aTOM OFUPJIMTUHUHT)KUHMATH apuMETHK
KETMa-KEeTJINTH TapTUOW/a KeTUIITN MablIyM OVIIIH.



Li=7 Be=94B=11 C=12 N=14 O=16 F=19 Na=23 Mg=24
Al=274 Si=28 P=31 S=32 CI=355 k=39 Ca=40 Ti=50 V=51

[Taitn 1001an opTHK OViAraH 3jieMEHT/Iap/a XaM XYIIU ITyHJal y371yKCcu3
KaTOPHHU y4paTaMu3.

Ag =108; Cd = 112; In = 116; Sh = 122; Te = 128; | = 127.

Masbnym Oymummua, Li, Na, K, Ag Ba C, Si, Ti, Sn éku N, P, V Ba
Oomikanap Oupu-Oupura amokamop o9kaH. Iy onma€k sHrM QUKP TYFUIIH.
DneMeHTIap XOccacd YJIapHUHT aTOM OFHMpJIUTH OwiaH udOoJaTaHMACMUKYH,
IIyHTa acociaHuO, cucreMa Ty3ca OynmacmukuH? KeimH myHpmail cuctema
TY3UJIJIH.

DJIEMEHTHUHI MYJDKaJUIAHTaH CUCTEMaJard YpHH, YHUHT aTOM OFUPJIUTH
Oyiinua anuknanaau. lly Bakrraya Mabiaym Oyiaran oaaui Mojjaaiap rpynnacuHu
VIAPHUHT aTOM OFUPJUIH Oyiiua COJMINTUPHUII, 3JIEMEHTIIAPHU aTOM
OFUpJIMKJIapU OyinYa >KOWIAIITUPWITAHJa, SJIEMEHTIAPHUHT y3apo TaOuui
YXIIanuIMrura 3uji KeJIMaau, akcCuH4a TYFpUIaH-TYFpu YHU udojanaiiy, aerad
XyJocara o0 Kelaju.

ByHUHT yuyH KyWuaaru oJity rpynnaHy COJUIITUPUIL KOS

Na =23 Ca=40 Sr=287,6 Ba =137
F=19 K=39 Rb =854 Cs =133
O0=16 Cl=355 Br=80 I =127
N=14 S=32 Se=79,4 Te =128
C=12 P=31 As =175 Ib =122
Si=28 Sn =118

By ontu rpymnmna, 31eMeHTIApHUHT TaOMMi Xoccanapu OWJIaH yinap aroMm
OFUPJIUKIIApU YypTacuaa KaHIaWaup aHuK MyHocabaT OOpJIUTMHU KypcaTalu.
IOxopuma KeATHpWUATaH COJMINTHPHINIAH, TOPHU30HTA KaTOp Ba BEpPTUKAI
yCTYHUAJapJlard aToM OFUPJUKIAPHUHT Y3rapuiuia KaTXuid KeTMa-KeTIUK
Oopiuru Ky3ra sSKKoJ TanuiaHaau. dakar, TEITTypPHUHT aTOM OFUPJIMIU KeTMa-
KeTJIMKHU Oy3u0 TypuOau, Oanku y HOTYFPU aHUKJIAHTAHIUP, arap Ou3 atom
orupyukHu 128 smac, 126-124 neb osicak, cuctema xyaa aHuK Oyaau.

bynna ¢top rpynmacuparu dneMeHTNIap OWp  aTOM,  KHCIOPOJ
rpynnacujarui  MKKM ~ aToM, a30T TCpylmacujarwiap yd4 Ba  yIJepon
rpynnacujaruiap TYPT aTOM BOJOPOJ EKM XJop OwiaH Oupukamu, KYpUHHO
TypuOuKH, OyHIa XaM aToM OFUPJUKIIAP KMMaTH TaOUUi rpymnnajapHid MabiyM
TapTUO/1a KOMIAIIMIINHY TaKa30 Kuiaau. bBupuHun Mapra CONMMIITUPUITMMU3IAEK
Ou3 ertuta yctyHra (Oajqku SHT TaOumiiapura) sra Oyiamu3, yjaapJaH JIUTHA Ba
¢Top Oup aromun, (OMp BaJCHTIM) Ba AJICKTPOXUMHSBHIA KAaToOpJa JHI YeTAa
Typaau. bynapnan keiinn Oepuiuidid Ba KUCIOPOJ UKKH aTOMJM, CYHT Y4 aTOMIIA
O0p Ba a30T, ypTaja sca TYpT aTOMJIM YIIIEpO/I >KOMIIaIa Iu.
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...by nynanumnina MenaeneeBHUHT O6apya COMMILTUPUIILIIAPU LIYHTa OJIUO
KEJaJuK1, MOJJIa 3appavyaCUHUHT OFUPJIUTU LIy MypakkaO KHUCMHHMHI XOCCacH Ba
TYypAM-TyMaH peakuusulapuHu OenruiaaraHd KaOHW, aTOM OFUPJIUMKHUHI KUHMaTH
XaM 3JI€MEHT TabuaTuHu Oenrunainau. Arap Oy MILIOHY Kearycujia 3JeMEeHTIapHU
ypranuiga Kyuianuo ucOot 3Tuiica, Ou3 3JeMeHTap KucMiapaaru Moaauil gapk
Ba YXUIANUITMKHUHT caba0JaprHy TYLUIYHHUII IaBpura sIKUHJIalrad 0yaamMus.

MenneneeB Takiaud dTraH KOHYH TaOWAaTHUHT YMyMUN HYHaIuIIMra
KApIIM YUKMaiIy, 11y BakTradya 0ab3u Oup ypyHunuiap Oyiran Oyica xam, yHUHT
ucbotn WyK >mu. ByHmaH KeiWH, aTOM OFUPJIMKIIAPHU AHUKJIAII, SHTH OJJINAN
MOJJJIapHU Ba yJap YpTacuJard SIHrY YXIIANUIMKIAPHU KUAUPUO TOMHUIN Y4YH
SHTUAAH KyWIH KA3UKUII TYFUIAIU.

DJIeMEHTIapHU OJIIUHJIaH auThO Oepu.

Kenrycmna WIIHM OWAMHIAINTUPHUIN YYyH CHCTEMAJa Xald WYK Ba
TOMUJIMAraH aMMO OYMJIMII 3XTUMOJUIUTH JKyla MyMKHUH OYJIraH 3JIeMEHTIApHUHT
XUMMSIBUM  XamJa (U3MKaBUM Xoccajapu TYFpUcCHAard ©Oab3u XyJocanapra
tyxtanaau. Ly maxanraga snemeHTIap yuyH KaTXUil Oup cucrema WyK SKaHIUTH
Tydainu, yHnaH Oab3u OUp SJIEMEHTIAPHUHT WYK DKaHJIUTUHU, Oy JJIEMEHT
XOCCaJapUHU OJIMHJAH alTHILIra BaXk OYyJIMaraHu y4yH Xed KaHJall UMKOHUSTIa
sra sMac. Ty3wiran cucreManap (akaT TONMUITaH 3JEMEHTIApHU TapTUOTa COIMIL
OusiaH yerapajiaHraH 371. ATOM OFUPJIMK OMUJIaH AJIEMEHTIIMK XOccacu ypracuaaru
JNaBpuil  OOFNUKJIWMKHM OWIMIL, yiapJaH Oab3WIApUHUHT HYK SKaHJIMTWHU
KypcaTHIll HMMKOHUSTUHUTMHA OepMail, Oalkuh Xo03uMpya HOMabiIyM Oyirax
AIIEMEHTJIADHU XOCCaJapUHHU: aTOM OFUPJUTH, OKCHIJAHTaH QopMajgard €Exu
OPKUH  XOJIJJard 3UWIMTHUHHU, OKCUJJIAPUHHUHI KUCJIOTaNu €KW  HILIKOPUU
XOCCAJIapUHU, auMIll Japakacl Ba MKKWIAMYMA Ty3 XOCWI KWIMIIMHH alTHII
MYMKHH, 11y OWIaH Oupra, alHu 3JIEMEHT XJIOp OMpPUKMAaTapUHUHT XOCCaJapHUHH,
XaTTo Oy HOMABJIYM dJEMEHT 0ab3u OUPUKMAIAPUHUHT XOCCATaApUHU TYJa OUITHII
MYMKUH OYnaau.

OHr o/Iuii HIeMEeHTIap KaTopura 00p Ba alFOMUHUHHUHT KYTI MUKIOPIAry
aHAJIOTJIAPUHUHT €TUIIMACIIUTH aXaOJlaHTUPaaU, STbHU YYUHYH TpyIara MaHcyo
OynraH aNMrOMUHUKIAH CYHT Ba Xy(dT KaTopja *KOWJIAHUIIM Kepak OynraH dakat
WKKUHYM KATOpJard Kajaud Ba KaJlbLIMHAAH CYHT dJIEMEHT OYiHin nryOxacu3mup,
YYHKH OXUPTH UKKU JJIEMEHTHHHT aToM ofupiurdu 40 arpoduaa. YHIAH CYHT 11y
KaTopJa TYPTUHYHM Tpymma »3JeMeHTd 11 = 50 okoljamraH, 1aeMak, Oy
ETUIIIMAETTaH PJICMEHTHUHT aTOM OFupyuru 45 atpoduaa OYIuIm kepax.

By anmemeHT ky(dT Karopra TeTHUIUIN OYIraHW y4yH YYMHUYHU TPYIIa Kydu
DJIEMEHTJIapura HucOaTaH KYMpPOK WIIKOPUH Xoccara odra, s’bHU Oop Ba
aMIOMUHUNATa KaparaHaa yHUHr okcuau ROz ummkopuii Xxoccara Kympok sra
Oymumm 03uM; TMTaH okcua 110, HU oJicak, Y JKyla Kyucu3 KUCIIOTAIM Xoccara
3ra Ba XaTTO Ky Oenrmiapu OWIaH aHUK MIIKOPUHA XycycusTiap Oepaau. AMMO
Oy MeTaJl OKCUJHUHT MIIKOPHUM XOCCAaCH TUTAaH OKCUAM KaOHM KyucHu3, aJlOMUHUIN
oKcuaura HucOaTaH 3ca KyWIMPOKIUD, IIYHUHT YYYH Xam, 3XTUMOJ Y UIIKOpiap
OunaH cyBJa nmapyajiaHMaiuran OupukMa Oupop KucioTanap OuiIaH 3ca JOMMUIN
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Ty3J1ap XOCHII 3Tap, Xap XO0JJa aMMHaK YHH, anbarra sputud rodbopmaiinu. AMmo
YHUHT THIpAaTH KaJlui WIIKOpHaa o3 Oyica xam spuca kKepak, Oy Hapca Xaju
nryoxanu, 4yHKd Oy dJeMeHT Xy(T Karopura Ba OKCHAJApU 03 MHUKIOpAA
KHCJIOPOJ TYTraH dJIEMEHTIIap TPYNIacura TEeTUILTHIUD.

by anementHH x03upua skabop €0 aram Takiaud KUIMHAIU, YYHKH Y
OopaaH KeluH Typaau Ba Ky(T IpynnaHUHT OMPUHYU IJIEMEHTU OYIaau, «dKay —
caHckpunTya Oup nemakaup. EB = 45. Dkabop 3pkuH X0i1a aToM XaxMmu 15
atpodpuaa OynraH mMeTaml OYIMIIM Kepak, YyHKH UKKHHYM KATOpJard 3JIEMEHT
KaTtopuaa Ba 6apya Kyt KaTopAa OMpUHYNAAH KEHUHTH TpyIIajapra YyTUiIraiaa
aTOM XaXMU Te3 Kamaiuo6 6opaan. XakukataaH, Kaauid Xakmu — 50, KaTbIUiTHIKA
— 25, TuTaH Ba BaHaaUN XaXMmH 3ca - 9, XpoMm, MOJIUOJEH Ba TEMUPHUKUA — 7
atpoduna, OyHaa Oy METAITHUHT COJMUINTHpMA OFUpiuTH 3,0 ra SKUH OYIUIIm
KEpaK, YyHKH YHUHT aTOM OFUpJUTH 45 ra TeHr. by Merani ydyBuaH Oyiamaciuru
Kepak, )Ky(T KaTOpHUHT Oapua rpynmnanapuaard (Oup rpynmnaaan OoIika) xamma
3JIEMEHTJIAp y4yBYaH 3Mac, YHU OJJUN CIEKTpaj aHaIW3 yCylu OWlaH TOIMMII
KUiinH Oyinca kepak. Xap Xoiga, y CyYBHH OJaTAard TeMIieparypaja
napyajnamManay, TeMIeparypa KyTapuiraija jca, Iy KaTopJa XKOWIallTUPHUITaH
KYIITUHA MeTaJlap KaOu MIIKOPUN OKCHJ XOCWJ KWJIMII OWJiaH mapyaiaigu. VY,
anbarTa, KUCIoTajaapaa S3puian. yHUHT xjopiu oupukmacu EDCls yayBuan moana
OYynMILIM Kepak, aMMO Ty3 XapaKTepura 3ra, YyHKH HIIKOPHI OKCHA XUCOOIaHaIH.
CyB Kanbiuii Ba MAarHUWHUHT XJIOPJAW OMpHUKManapra KaHJaad TabCHp 3Tca, YHra
XaM LIyHJaid TabCUp KWIAIW, SbHU 3Ka0Op XJOpHUJ T'MIPOCKONMHUK MOJJA Ba CYyB
TabCHpPHUIA BOJOPOJ XJIOpHUJ axpaThO uHMKapamd. Okabop okcuau EbyOs
yuMaiaurad Moajaa OVIMIIM Kepak, XTHUMOJ CYHOJIMaiau, CyBa XaM SpUMaiiu,
YYHKH, XaTTO KAJ'bIIMH OKCUIU XaM CYBJIa XKy/la KaM 3puidiy, (hakaT KucjaoTaaapaa
SPUIINA. YHUHT COJMINTHPMA XaXMU (SBHU TpaMM-MOJIEKyJia Xaxmu) 39 ra siKuH
OynuIM Kepak, YyHKd Oy Karopjard kanui okcuaum xaxmu 35,Ca0=18,Ti0,=20,
CrO3;=36 Ba x0Ka30, sbHU | aTOM KHUCIOpPOJ OYyNraHaa aBBajl XaKMiap Te3

KaMasiau, KeWHuH dca omiaau, Oy yeumn sca Kyiumarnda: EAl;=68 AICl; Es SO,
EsO, ESC|4

TASHY UBOPAJIAP

1. To6oIBCK, )KUCM, aTOM OFUPJIUK, SKa0Op, TUAPOCKONUK MOJIIa, HAlH.

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP

JlaBpuii KOHyHHUHT UXTUPO STUIHIIIH.

Kaiicu snementnap onaunaan [[.M1.MeneneeB TOMOHMIaH alTHO KETUIJITaH?
WNHept raznapHUHT Kami() KUWJIMHUIIUHA aUTHHT?

DeMEeHTJIap CUCTEMACH TAXKPUOACUHUHT aCOCUN MabHOCU HUMaza?
MenpeneeB xaétu Ba paonusiTuHu EpUTHO OEPUHT?

JlaBpuii KOHyHHUHT aXaMUsATH.

DaHHUHT SHIU WYJIIApHU.

NoakRwNE
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Mambpy3a

Mag3y: OpraHuk KUMEHNHI PUBOKJIAHUIIU. BUTAIM3M TabJIUMOTH.
Oprasuk KUMEHUHT HA3aPUil KOHIENIUATIAPH.

Pexka:

Opranuk KUMEHUHT KETUO YUKHUIIIH.
Butanu3aMHUHT MOXUATH Ba HHKUPO3H.
Ernapuu kum kamd 3Tras.

N3omepitap xakuaa yMyMHil TylryH4anap.
Panukxannap tymyHuacu.

b E

Bumanuzm ea ynune unxupozu. OnoB kam@ KUIUHTA4y, MOJJATapHU
ukkura OynuHau: ¢HaguraH Ba €nmMaiiauran. 1807 iunna bepremmmyc kaHna Ba
¢rra yxmam MojjajapHu opraHuk Mojajaiap Ae6 atamHu takiud kwigu. CyB Ba
Ty3ra yXmam MoJJajdapHu HOOpraHuk mojnanap ne6 ataau. OpraHuk mojaanap
KM3UpWiraiaa €k Oollka TabCHUpJiap HaTWXKAcHJa HOOPTaHMK Mojjajiapra
alTaHUIIMHA KUMErapiap OWawiap Ba XaWpoH KoJiauwiap. Y BaKTAa BUTAIU3M
TaBJIUMOTU MaBXYJ 314. By Tabimumot Oyitnua xaét anoxuaa xoauca 0ynuod, qyHE
KOHYHJIapura OyicyHMaiu Ba aoxuja XaéTui Kywiapra oyricyHaau. dioructon
Hazapusicuau myaimudu [tans BBy BUTAIU3M TahIMMOTHHN XUMOSYUCH dTH.

1828 #iun nemuc onumu . Bénep (1800-1882 ii.) OupuHun 6yIMO OpraHuk
MOJJIaHU CUHTE3 KUIKO BUTamu3mra 3ap0a 0epau. AMMOHUN LIMAHUTHU KU3TUPHUO
(HoopraHuk Mojja) MOYEBUHAHM OJAM. Y THUPUK OpraHu3miapaa axpaind
yukaau. Bénep Oup Hewa Mmapra TaxkpubaHu KaitapuO, V3 MIIMHUHT TYFpU
DKAHJIMTUHU Owiray, yHu y3 ycto3u bepremmmycra aitaau. Amaaiuid BUTAIU3M
tapadaopu O0ynran bepueminyc Oy cadap Tan ongu. by kampuéTtHu axamusTu
karra OYynnu. OpraHuk cuHTe3ra kKarra uyn ouwnau. 1845 wunma A. KonnOe
(1818-1884 ii.it.) Bénepuunr morupau CH3COOH Hu cunTe3 kuaau. Opynirys
kumérapu I1. beptno (1850 #mmnmapana) CH3OH, C2HsOH, CH4 CeHs, C2,H;

JJapHU CUHTC3 KUJIIH.

Xaém_2uwyanapu. YOxopumarun omumiiap Trapyd OpPraHWK MOAJATapHU
CHUHTE3 KWIraHn Oyicanapaa, MypakkaOpoOK Ty3wiuilra sra Oyiarad, Kpaxmall,
OKCWJI, E€FNIapHM YpraHull Ba aWHUKCA CUHTE3  KWIWII aH4Ya KUAHMHYUIHK
TYFIUP/IN.

1820 i#mnpma pyc kumérapm K. Kupxrod kpaxmamHu kucinora Ouiad
KU3IUpUO TIIFOK03a OJIJIH.

1820 #unma ¢panmy3 omumu A. bparanHo »kenaTWHaHM KaiTa WILIa0,
ruauHEN oy, Y 20 Ta amMmMHOKMcoTandapaad oupu >au. Kpaxman Ba okcuiap
KaTTa MoOJeKylnaizapaaH wubopaT OYynub, ymapHH MOJEKyJacu TJIOKO3a Ba
aMUHOKHCIIOTaJIapIaH TY3UJITaH.
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1809 imnma ¢dpanmy3 omumu M. IleBpens (1786-1889) &rnmapuu Kaiita
unuiad €F KUCIoTallapuHu oJfau. Y €EFjlap COBYHra aillaHraHja TJIUMUIEepUHHU
WYKOJIMIIVNHUA aHUKJIA]IH.

1854 iunna beprio rienepuHHM CTeapuH KUCIOTa OuilaH Ku3aupuo,
TPUCTEapHH KHCJIOTAHM OJM. YA BaKTIap[a CHHTE3 KWIMHTAH SHI Mypakka
Tabuuil MaxcynoTiapaaH OupH 11y MOJJIa SAU. Y CTeapyH KUCJIOTAaCH YpHUTa YHTa
yxmam Tabuuii €FJaH OJMHTaH KUCJIOTaHW OJMO, TIMUEPUH OWIaH KU3IUPIIU.
Hatmxana Tabumii €rra yxmam éF Moamacuau oiau. JICKWH oNMHTaH €F TaOuuit
érmapaan dapk Kuwiap »au. by uwmmap myHu KypcaTtauku, KUMErap TaOuuii
MaxcyJoTiapra yxiail MoAJajapHu YIUK TabuaTAaaH OJMIIM MyMKHH 3KaH. [y
coxaga XIX acpHMHI WKKMHYM SpMHJA OPraHUK KHMENa KarTa IOTyKiapra
spuinnau. [y Hapca aHUKIAHAMKA, OPraHUK MOJJAjIap MYpakkad Ty3WJIMILTa
ara, HOOpPraHWK Mojjaiap TapkuOujaa sca 2-8 Tta atoM Oynamu xosoc. OpraHuk
MoJIajiap MoJieKyJacuja YHial, 10371a0 Ba MHUHIIa0 aTtomuiap Oynamu, JEKUH
O3TMHA TallKd Tabcupjap (MacajliaH, KU3AUPHUII) yJIapHU XOCCAJIApUHU
y3rapTUpuIId MyMKWH. YiaapHuHr tapkuOugaru C Ba H arommapu Enwmin
Xxoccajlapura ara.

Hemuc kumérapu A. Kekkynbe 1861 iinit opranuk KuM€ — yriaepo Ba yHUHT
Ooupukmanapu xakunaru panaup ned taspud oepau. leMak HOOpraHUK MoaaIap
ne6 yriaepoja TyTMaraH OMpHKMaiapra aiTHiagd. Yina BakTiapaa Oy dukpiap
KYITYWIMK TOMOHHJIAH 3bTUpO(d 3Thnrad 3au. Macanan, tapkubuga C Oyica xam
CaCOg3; Hu HOOpraHWK MoAAaNap Ae0 Kapaaaim.

Hzomepnap ea padukannap. XIX acpHUHT OolLIapuga UKKATA MOJJAHUHT
dbopmynacu Oup Xua OYIUIIM MyMKHH dMac Je0 Kapaiap dI1.

1O. JIubux (1803 - 1873) aHanu3 yCyJIuHU PUBOXKIAHTHPHO Ky1a WIIOHWIH
SMIUPUK GOpMyIalapHU aHUKIAAW. Y OpPraHuK Mojnanapiaard N MHUKIOPUHU
anuknaau. 1830 ¥wunga bepuennumyc y3ym Ba BHHO KHCIOTaJIApUHUA OHWp XU
dopmynara osra oskamwmmruad (CsHeOg) nexuH Xoccamapu Xap XWUIMTUHU
aHukiaau. byHmail Monnanapuu y u3omepiap ae0 aranHu Takiaud KWwiad Ba y
XaMMa TOMOHHUJIAH SXTUPOd ATHIIIH.

1810 #unpa I'eit-Jlroccak Ba Tenodp HCN ycTupa ummaawnap Ba rapyu
tapkubuga O 6ynMaca xam KUCIOTa SKaHJIWTMHU aHuKiIaaunap. Unrapu kucnora
tapkuOuaa amdarra O Oymumm mapt aed xucoOmapaunap. by omummap — CN
rypyXu axpanub keTMmail Oup OWpUKMaZaH HWKKUHYM OUpUKMara YTHUILIWHU
anukymaamwiap. CN xynau Cl, Br atomura yXmanumdrdHu aHukiaaguanap. WMkku
aTomMaH uMOopar rypyx Yy3rapmaii Oup MoJieKyJiaJaH UKKMHYM MOJIeKyJiara yTca
ylIapHu paaukamiap ae0 atangud. by ommmuap (Bénep Ba JInbOux) OeH3omi
TYPYXUHU XaM IIyHJal Xoccajapra 3ra JKaHJIWTMHU aHuKjJIaawiap. beHzown
rypyxuau smmupuk dopmynacu — C7Hs-O skannuruam ucOotnanaun. Mabiaym
COHJIaTW paJUKaJUIAPHUA TY3WIHIIWHUA YpraHuO, HUPUK MOJIEKYJIaIH MOIaJapHU
CUpH aHUKJIaHau. by pangukamiapaad sca MoJeKyanap Ty3uiaau.
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Caeson éa monwupuraap.
1. Buranu3zmMHu MOXUATU HUMaA?
BuTanu3MHUHT acoccu3 HSKaHJIUTMHU KalCu  OJMMJIAPHU  HIIH
Kkypcatub 6epau?
Bénep kunran kamduéTiiapHu aTHHT.
bepTioHUHT MIIUTApUHKA aUTHHT.
KekkyneHuHr aHra Kymrad xuccacu KaHaam?
N3omepnap Huma?
N3omepnap cy3unu ¢paHra KUM KUpUTraH?
JInOunx Kaumaii MeTOIUKAHU HIILIa0 YUKIN?
. Pagukannap auma?
10 bemrra pagukamiau GopmMynacuHu E3UHT.

no

©CoOoN kW

Tasinu wmbOopanap: opeanux moo0a, GuUMANIU3M, HOOP2AHUKA, KPAXMAI,
2NnoKo3a, Jiceramuna, €z xuciomanapu, cmeaput, Kexyne, uzomep, paouxar,
ananus.

Mag3y. Opranuk KUMEHMHI HA3apUil KOHUENIUATIAPH
PEXA:
1. bupuH4M OpraHuk OHpUKMaIap
2. Opranuk oupuKMaiap aaxuMus JaBpuaa
3. Sluru MabaymMoTiaap
4. ByTiepoB Ha3zapusacH
5. Opranuk kumé an cudaruaa.

Opranuk xumus xam Oomka Qaniap kaOW MHCOHHUHT amMaluil (aosuaTu
acocuia ByXyara keiaraH. KUIIMIMK KaMUATH PUBOXIAHMIIMHUHT Oapya
OOCKMUJIapuJa OpPraHUK MOJJAJAPHUHT aMalluii axaMuATH HHUXOSTAA KarTa
oynraH.

Opranuk Moaaajiap MHCOH OBKaTUHUHT TapKUOMHU TAIUKWII KUJIAAH, KHAUM
Ba mnosd3an Tail€pramaa, HPUTHUII Ba HMCUTHINJA, KYNUHYA KYPUJIMILI
MaTepuaulapyd, MeXHarT Kypoiutapu (Erody) Ba Oomkajgap —Tanépiariia
MIIATHIaAH. Y CHMIIMKIIAp YPYFHIAH aXpaTHO ONMHAIMIAH &F Ba MO, IIaKap
(acaym xoympa), TypJH XWJ CMOJIa XaMJa MyM, YCHUMIIMK EKHM XalBOHJAapJaH
onuHaauraH OYE€K Mopananmap (MOJUIIOCKAJapAaH OJUMHAAWTaH-KUPMH3H, KH3HII
NUTMEHTIM XallapoTiapiaH OJIMHAAWraH OYVEK-KOUIMKHU), YCUMIIMKIApAaH EKd
Ka3u0 OJIMHTaH coJUIap/aH OJIMHAJWraH XymoOyi mojganap KaauMm 3aMOHJIapIaéK
TypMYyL1a HIJIATHIAP SH.

VCUMITMKIapHUHT  IIAKapiy  IHpAcH  OWKFHUINM  HATIKACHIA  XOCHI
Oynaauran BMHO Ba Oy BUHOHM auWTUO OJIMHAJWMIaH CUPKA KHUIIMJIApra Xyja
KaJIMM 3aMOHJIap/aH MabIIyM.
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Typnu xun mmdobaxm ycuMIMKIap Ba ynapAaH TallépiaHaguran xamja
JaBOJIalll YYyH MIUIATWIAMraH MOJJIalap/iaH XaM KeHT Kyiamjaa doiinananuiap
DIIU.

Opranuk MOJIapHU YpraHumira KaguMrd Ba Yypra acp Tabubmapu acoc
COJIIWIIAp, XaTTOKM aH4a KEHWWHTH JaaBpiapnaa - 18 acpiaa opraHuk MojAalapHU
YpranyBYM XUMHKIAp, KYTIMHYA MUPOKOp EKHU TOPUXOHA XOauMiIapu Oyiap »au.
Opranuk xumusi Oy 1aBp/ia MEUIIMHATA XU3MAT KUjiap d/14.

Xap kaHgai (aHHUHT PUBOKIIAHUINUIAATH OMPUHYM KaJaM aHWUK TOIHIITaH
dakTmapau TymIam Ba 0a€H KwiHmigaH OonuraHamu. JIekuH Oupop MoagaHu
TabpudIam ydyyH yHM TO3a Xojda onum kepak. IIyHMHr ydyH oOpraHuk
MOJJANapHU YPTraHUIIIa SPUIIMWITrad MyBadhakusITIap yIapHU OJUII Ba TO3ajalll
YCYJUTAPUHUHT TAKOMUJUTANTYBU OWMIIaH yamOapyac OOFIIMK dIH.

YdyBuaH €KM OCOH KpHCTAJUIAHAIUTAaH OPTaHUK MOJJAJIapHHU OJIMII Ba
TO3aJall OCOH.

Mopananapau xaiann Ba KpUcTajira TyIMIUPUII Wyau OWUJiaH To3ajall KyzJa
KaJuM 3aMoHsiapAad O0epu MabiayM. lllapk anxuMukiapu CyrOKJIMKIApHU Xaiiaail
YCYJIUHU TaKOMWUIAIITUPAUIAP. YJap BUHOJAH "BUHO PYXUHHU'"- CIHUPUTYC
(cnuputyc-notuHya "pyx" JneraH cy3aup), CUpKagaH "TUCTUIUIAHTAaH CHUpPKa
“omumra myBaddax Oynmawiap. by unuiap EBpomana ¢akarruna 1200 itwira
KeJnb MabIyM OYIau.

Anxumuk Paitmonn Jlymnx 13-acpma BHHOJAH KeTMa-KeT Xaijamn Wynd
OWJIaH Jesipiu TO3a COUPT aXpaTUO OJuIl ycyiauHu O0aéH Kb Oepau. Jlekun Oy
CIUPT TapKUOHUIa XaM Xaiau Oup 03 CyB OOp M.

Kummunap y30k BakT/iapraya xamma YCUMIIMKIIapia Oyiaaurad Ba yJIapHUHT
HIMpacura HOpAOH TabM OepajuraH Kuciaora (pakaTruHa OUTTa CUpKa KUCIOTaaup
ne6 yinap snunap. @akat 16 acpra kenu0 siHa UKKUTAa OpraHUK KUCIOTanap/aH
Xaugam MaxcysoTiapujaH OCH30i KHCIoTa Ba TaOMHMM KaxpabomaH Kaxpado
KHUCIIOTa axxpaTud onuHau. 18 acpia Katop opraHuK KUCIOTallap YyMOJIU KUCJIOTa
(uymon axpaTuO® YMKapaJuraH HOPJOH CYIOKJIMKIApAaH) JUMOH, OJiMa, akcajiaT
KHUCIIOTaNIap, CYT KUCIIOTA (aUnraH CyTJaH) Ba OOIIKaIap axKpaTud OJIUMHIH.

18-acpna ycuMiuK Ba XaliBOH MaxCyJOTJIapUAaH KHCIOTalIapiaH TallKapu
Oolrka Mojjanap Typiu IIakapiap, (JaBiard IIaKkapu, y3yM IIakapud Ba CyT
[IaKkapu), KpUCTAJI XOJHJAard MOJJIA-CUHIUK TapKuOWra KUpaJuraH MOYEeBHHA
osmHAU. Opranvk MOJJAIAPHH TO3aJalll COXaCHaa alHUKCca 18-acpHUHT oXupuaa
pyc akamemuru JIoBUI[ KaTTa IOTyKjJapra Jpumiad. Y OupuHum Oynub cyBcu3
(a0contoT) cnUpT, KPUCTAI XOJIJIard TO3a CYBCH3 CHpKAa KHCIOTa, Kpaxmasa Ba
LEJUTI0NIO3a/laH y3yM IlIakapu Ba Oomka Kyn OupukManap osuiura myBaddax
oynau.

TaxmuHan 16-acpiapgaH YCUMIMK Ba  XaWBOHJIApAAaH  OJIMHAIWTaH
MOJJTAJIAPDHUHT XWMUSBUN Y3rapuIJIapHA WCUTHIN, TYPJId KHUCJIOTa, WUIIKOP Ba
OolKa peareHTIap TabcUpuaa y3rapuiim ypraHnwia oonuianu. by Taxpubanapna
TabuaTaa MyTJIaKO y4YpamailiuraH sSHTH MOJJanap OJMHIW. MacajiaH, CupTaaH
yHTa HUCOATaH sHaja ydyBYaH Oyiran mojaa onauit gup Ba mypakkad sdupmnap,
HUTpaT 3¢upu (HUTpAT KUCJIOTa Ba COHMPTAAH), aneraT 3gup (cupka KUCIOTa Ba
CIIUPT/IaH) Ba OOIIKAJIap OJWHIH.
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Erounn Kypyk Xaiiiab OJMHTaH CYIOK MAaxcCyJloTAa CHpKa KHCJIOTa Ba
CHUPTJIM y4yBUaH CYIOKIMK OOpJMIM aHuKIaHaau. by cyroxnukaan dakar 19
ACpPHHMHI OOIIapura KenumO oJaTiard BUHO CIIUPTUTa HUcOaTaH ydyyBYaH OVyirax
&rou criupTy (METUJT CITUPT) OJIMH]IN.

[eenusnuk xumuk [leene 1783 mnma KyproluH OKCUIHUHT EFylap OujiaH
y3apo TabCcUp MaxCyJoTIapuaaH WIMPUH, JIEKHMH IIakapaad (apk KuilaguraH
MoOJa TJIMLEPUH OJIAH.

18- acpHUHT OXUpHAa TA3CHMOH OPTaHWUK MOJAAIAP: YCUMIIMK KOJIUKIApU
OOTKOKJIMKJIAp Tarujia YUpHUIIMA HaTHXKacuja XOCWJI OyJiaJuraH ajlaHrajlaHyBUYd
OOTKOKJIUK Ta3u (MeTaH), BUHOCIHUPTHHHM cyiadar kuciota Ounan Oupra
KU3UPUIN  HATWDKACHA XOCWJ OymamuraH dTWICH XakKuaa JacTia0OKu
MabJIyMOTJIAp OJUHIU.

18-acpuuHr oxmpuaa XuMmusa (GaHHIA YCUMIMK Ba XaWBOHJApIaH
OJIMHA/INTAH alipuM MoJJanap XakuJa KucKadya MabiIyMOTiapraruia sra 3au. To3a
XOJIJJa OJIMHTaH OpraHuK MojjaanapHuHr ymymuil conu 100 tara ermac sgu. by
MoJ1ajiap opacuja Xed KaHjail OOofiaHuil TonuO OYaMac, NIYHUHT YYyH YJIapHU
WIMUH )XuXatjaaH cuHdaapra axpatud 6yamac 3u.

Opranuk ¢annap XUMHSICH DHJIWTMHA pUBOXJIaHa€Tran Oy BakT/Aa,
aHOOPraHWK MOJJajap XUMHUSICHAA KaTTa IOTYKJIapra SpUIIWIrad 3au. 18 acpHuHr
ypranapuaa M.B.JIOMOHOCOB XUMUSHUHT aCOCUM KOHYHHU MOZJajap MACCACUHUHT
CaKJIaHWIII KOHYHUHU Kaiid 3THO, XUMUSBHUI Takpubanapra y3yHJIMK Ba OFUPIUK
VI4OBIapyU KUPUTHUO XamJla aTOMHUCTHK TabJIUMOT acocuja OIAui Ba Mypakkad
MoOJJIajiap, apajaimMaiap XamJa To3a MoJjajap XakKuJIard TyHIyHYaJdapHHHT
dbapkuHu kypcatud xumus ¢anura acoc coiau. 18 acpHuHr oxupura keau6 20ta
TYpJId XWJ JIEMEHT Ba MHUHITA SKUH YpraHWJIraH aHOPTaHWK MOJjajiap MabiyM
oynau. Suru kamd STUITAH KOHYHJAp Ba TEKUIMPHUIIHUHT SIHTU YCYyJUIapu
OpraHUK MOJJIAJIApHU YPTaHUINTa XaM TaTOWK ATHIa OOIIaIH.

Maxcyc wmukmopuii Taxpubamap Epaamuaa JlaByasbe CHOUPTHUHT,
IIYHUHTJEK, NIAKapHUHT OWXFUIIWIAH CHUPT XOCWUJ OViuImM, Xap KaHaan
XUMUSBHM Xoauca KaOw, MoJJajap MACCACHHUHI CaKJaHUII KOHYHHTa
oyiicynumuHN ucOoTnanu. by TaxkpuOanmapHMHT WIMMIA axaMusTH KaTTa dH,
YYHKH yJap OpraHuK MOJIAJIApHUHT OUp TypJlaH UKKUHYM Typra YTHII XOJI1UCaCH
XUMUSHUHT YMyMUW KOHyHJIapura OYWCYHUIIMHM Ba OyHAa Xe4u KaHJal cup
UYKJIUTUHA KYpCAaTAH.

Xumukiap 18 acpHMHT oxupujaa Typid XWJI OpPraHUK MOJJaTapHUHT
TapKUOWHU TEKIIUPHUO, YIAPHUHT KYMUUIUTH Y4 DJIEMEHTIAAH-yTIEepOa KUCIOPO.
Ba BOJOPOJJIaH XOCWUJI OYJNTraHJIUTMHU, Oab3WIaApUHUHT TapkuOujga sca OyHIaH
TalIKapy SHA TYPTUHYM 3JIEMEHT a30T OYJIMIIMHU aHUKIaguIap.

Xumusi ¢danu 19 acpra opraHuk Mojjanap XakKujaru OWIMMIAPHUHT
IIyHJai 3amacu OujaaH KUpuo KeJiu.

19 acpma KaMHSAT MKTUCOAUNA XAETUHUHT PUBOMKJIAHUIIKA OPTaHUK
MOJIaJIapHY YpTraHyBUWjIap ojaura ssHru Bazudanap kyiau. by mognamapra dgakar
MEUITMHAA YMAc, CAaHOAT/Ia XaM IXTHEK Kydast OOpu.

18 acpHuHT 2-uyM sipMuAa UNUTA0 YUKAPHII YCyJUIapuaa KeCKUH OypUITUII,
SBHU CaHOAT PeBOJONMsICH OYiau. byHra Oyf MalmMHACHHUHT UXTUPO KUJTMHUIIIHA
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XamMa TYKWII Ba WUTHPUIN WILIAPUTa MalTWHATAPHUHT KUPUTIIMAIINA cabad
oynau. MexaHuk wWNUIa0 YWKApUIUIApJArd V3rapuil XAMHSIBUM — UILIA0
yuKapuiuiapaa xam y3rapumn Oynummra onub kengu. Hnoa®  yukapwuin
TapakKUETHHUHT Oy JnaBpu Xxakuga Kapnm Mapke: "MammHaga HATHPUIN,
MalIuHaJa TYKUII 3apypaThHU, Oyjap HWKKajdacu 3ca OWpraivkia OKApTHUPHIIIL,
yuTra ryji Oocuin Ba OVEK MIIad YMKapHIlga MEXaHWK XMUMHSBUNA PEBOIIONHUSA
KWIKII 3apypaTUHU BY>KyIra KeaTupau."

Slurn maiigo OYnAraH KamuTAIMCTUK TYKUMAuWIMK CaHOAaTH[a, acOCaH
MycTamjiaka MamJakaTIapAaH KeNTUPWIAAWraH Typiau Xuil TaOuuil OYExmap
unuiatunap sau. Iy cababmu OYE€K MoananapHu  YpraHumi, yJapHU
YCUMIIMKIIaplaH To3a Xojaa axpaTuO omum Ba OYVEK MopmamapaaH XOCHI
OyJagurad MaxcyJloTIapHU YpraHuiil 3apyp OYiud KoJIIu.

OpraHuk XUMHUSHUHT PUBOXKJIAHUIINIA O3UK-OBKAT CAHOATH Ba KHUIILJIOK
XYKaIUK MaxCyJloTJapuHH KailTa wummam (Imakap caHoatd, EFjapHH KaidTa
UIIUIAI, BUHOYMJIMK Ba Oomikanap) OuiaH OOFNMMK OYnraH unuiad duMKapuiiap
XaM cabab oymau.

18- acp oxupumaru "canoat peposironusicu” 19- acpHUHT UKKUHYU SIPMHJIA
OpraHUK XUMHUS TAPAKKUETUHUHT acoCHM HyHanmunuiapuuHu Oenrunad Oepau. by
"peBOITIONUS 'HUHT MYXUM OKHOATIapugaH OMpU OPraHMK MOJIaJIapHU SHTU OOt
MaHO0aa TOMKYMHUP CMOJACUAaH aXpaTUO OJIUII YCYJTWHUHT TOMWIMIIKAIAH noopat
oynau. TomKYMUP CMOJIACH KOKC Ba T'a3-CaHOATIAPUHUHT YUKUHAUCU XUCOOJIaHap
sau. By cmonaman keHr kynamaa QoiigaliaHuiMac y 3aBOj] XOBIWJIapHaa XKyJa
Kymiad yronub €rap Ba yHU Japé CyBiapura OKu3u0 1000pHIl HATUXKACHIa CYBHU
Oup Heua kujomeTpsiad udocnapau.

XuMUsl OJiura TOIIKYMHP CMOJIACMHU WIUIATHIN YCYJUIAPUHU TOIMIII
Macajacu Kyiwiau. by macananu TOMIKYMUP CMOJAcu TapKUOWAArd MoJJaiapHu
yyKyp Ba Xap Ttapadiaama ypraumacaad Typub xaia Kuiaub Oyimac 3au.

19- acpauHr Oommiapuga XUMHUKIAp MEAHWIIMHA TPAKTUKACH TOMOHHIAH
aHya WIrapu KyWWJIraH Macajla JOPUBOP Ba 3axXapiid yTiapJard TabCUp STYBUU
MoIajiapHu co( X01/1a aKpaTHO OJUII MacaJIaCMHM Xall ATUIra Kupuauwiap. 21
ACPHHMHT JacT/ia0ku VH Wmmapuaaék XaBOH Ba YcHUMIIMKIAapAaH cod xoima
aXpaTtud OJMHAUTAH MOJJIaJIap COHM aH4ya KYyTannub KeTau.

Tabunit manOanmapnaH axpatu® OJWHTAaH Mypakkad MojamaTapHUHT
XUMUSIBUM XOCCACMHM aHMKJIAIl YUyH yJjiapra TYpJiu XWI XUMUSIBUA pEaKTUBIIAP
Owran wnuioB Oepwinu. Hartwxkacuga sHMM  Mojajgainap Ba  XUMUSBUHU
OMpUKMAaTapHUHT SIHTU CUH(pIapu Kamid STWIIM, MacalaH, XUH JapaXTHUHUHT
OyCTJIOFUIa XWHUH OunlaH Oupra OyiaguraH XuH KUCJIOTAHW YPraHMII
Hatmwxkacuga  J.M.MenneneeBHunr  A.A.BockpeceHCKHil  OMpUKMaTapHUHT
XUHOHJIap €0 aTanaauraH SHru cuHQuHU Kamd >tau. Myxum  Tabuwmii
Oyéxmapgan Oupw OYyiraH WHAWUTOHM HWINKOp OwiaH Oupra Ku3aupuod
CYIOKJIAHTUPHIII HaTHKacuaa aHwinH oiauHau. benzon CO6H6 ra (Tomkymup
CMOJIACUJIaH OJIMHTaH YIJIEBOJIOPOJ]) HHUTpPAT KHUCIOTa TabCHp OTTUPHO
HuTpobenszon CegHsNO, omuumu.

1842 #imnna mamxyp pyc xumurd H.H.3uHuH HUTpOOEH307IHU KalTapuO
anumuH CegHsNH,; onmum  mMymkuHauruaun tonau. by SHIWIMK —TOWIKYMUP
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cMmoliacusia Oymamuran mojdanapiaH OyEximap kKaOu Mypakka®d Mopmaiap OJIUII
MYMKHUHJIUTUHU KYPCAT/IH.

by wmacana ¢daxarruna 19-acpHMHI WKKHMHYM SpMUJA BYXKyAra KeJraH
CUHTETHUK OpPraHMK XHMMHsS CAHOATUHMHI Oapro »Twiuinura acoc Oymnu. Iy
Kamduér Tydaitnii TOMKYMUp CMoOJIacH TallUIaHAMK HapcagaH TypJid Mojjajap
OJIMHAJIUTaH KUMMAaT0ax0o XOM- aliéra aaasiam.

Mynaail Kuaub caHoaT PEBOJIOLMAICH TYPJAM XWJI OPTaHUK MOJJaNIapHU
Typau TyMaH WyHanunuiapaa ypranwiumura cabad 6ymau. Hatmxana xxyna kym
SIHTH MOJ|Iajiap Ba SIHTH XWJI peakuusap Kamd dSTHIAH.

Jlekun Oy kamuETIapHUHT acoCWil aManuii HaTwkaigapu 19 acpHUHT
UKKUHYHY SIPMHJIA MabIyM OYIIu.

19- acpuuHr OWpHHUM SpPMHJA XAKUKAH OUIUMIIAp XaXMHU KEHTaWHIIH
Ownan Oupra Oo1Ka xapacH coaup OVIAM OpraHuK XUMHUS F03aKU Hazapuil paHgaH
OpPraHUMK MOJJAIAPHUHI TyO MOXUSATUHH, YJIApPHUHI y3Ura XOCIHMK cabaliapuHu,
OWp TypllaH WMKKUHYU Typra aljlaHuIl KOHYHUSTIApUHU ouub OepyBuu (anra
aimannu. Tabuatna Oop HapcallapHU OJUII Ba TaBcU(IANITMHA dMac, OaJKu
KAMUAT XTUEKUTA 3apyp OYiraH siHTM MOJAajap XOCWJ KWIMII Kepak 3au: Oy
MacaJia WIMHMIM Ha3apuil acocaaruHa Xajal KWIMIIMHA MyMKHH 311,

Opranuk OWpPUKMaJapHUHT XKyJa MYypakKaOJIMTMHU 3BTUOOpra oJcak
OyHaail Ha3apus SPATULI OCOH WII 3MACIUTU PaBIlIaH OYIMO KOJIIH.

TexkmupuiyBun MOJJAHUHT MYpPAKKAOIUIru OwiaH OOFJIuK Oyiran
KUMMHYWIIMKIIApAAH TallKapy, OpPraHUK XHUMHSHUHI PHBOXKJIAHUIIMAA OOLIKA
TYCUK: XaéTra HACATMCTUK HYKTaul Ha3zapAaH Kapall Ba YHJArd Yy3rapuiuiap
WIOXUH Ky4 TabCUpUJA CONUpP OYnaau neraH TymyH4da 0op 3au. by cupnm "xaéruii
Ky4" TabcHpHJa XallBOH Ba YCUMJIMK TaHACHJIa OPTaHUK MOJJaIap XOCHI Oyiaau,
JIevunapau.

"Xaétuii Kyd" TabIMMOTHHHUHT Tapadaopiapy BUTAIUCTIAP OJaM OpPraHUK
MOJJIa YUKAPUIIK, YHU Mapyaiamy €ku OOIIKa Typra aiIaHTHUPUIITA MYMKHH,
JIEKUH yJIapHU MUHEpaJl MOJlajiapJiaH CUHTETHK YCyJiJia XOCHJI Kuila oiaMaiau 1ed
TabKUIAP dIUIAp.

OpranuzMaa Mojajanap Xocuia OYIMIIMHU Ty€ pocTiad TypaauraH CUpPIU
Xa€TUi Kyd TYFpUCHJIATH MUCTUK TabauMOT 1729 #mnma ®dpanuus Oypxya
PEBONIIOIUSICH MariyOusaTra ydparaHjad kewWnH 19- acpuuHr pnactiabku 10
nnukiapuga  EBporama allHMKCa  KeHr  KyJod  €iau. PeBomtonnon
MaTEepUANMCTUK AyHEKapalura ujaeainu3M Ba JUHUN XypodoTiap Kapiu KyHuiran
sau. Taxpubanapra acociaHrad, aHUK TaOOMETra Kapmm  HUACaIU3M
ucOoTnaHMaral aHrnabd Oynmaidguran "Hatypduiocodpusa'nu kyhWau. Kanr,
[lennmunr, I'erens Ba Oomika uaeanuc-puaocoduiap "xa€tuit Kyd" FOSICUHU KaTTHK
XUMOS KAJAUIIAp.

NneanucTuk peaxius yiia 3aMOHHUHT MaIlXyp XUMHKIap (UKpUTa Xam
TabCUP KUJIH.

1827 ¥wiga Mamxyp miBen onquMmu bepriennyc €3raH OMPUHYM OpPraHUK
XUMUS Aacpiaurd 0ocmanad yukau. by "opranuk xumus'" HUMaHU YpraTtap >au?
"TUPUK TaHa YyHJAru aHOpPraHUK >KHCMJapra smac, Oalku KaHmalgup Oomika
Hapcara Oornuk. by "Kanmaiinup Hapca" xa€Tuil Kyd aHOpPraHUK 3JIeMEHTJIapAaH

19



MYTJIaKO MYyCTacHOIUp. Arap O3 Kenakakaa cod aHOPTAHWK MaTepuauiapiaH
Ty3WIraH OMpOp OpraHuK MojAa Kamd 3Tcak xam Oy KUYUK Jajiujl OpraHuK
MOJJIaJIapHU KayOHJIApAUpP CYHBUU Wyl OWJIaH ONMII MYMKUH OYnap, AeraH
XyJI0Ca YMKAPUII YU4yH eTapiu OyamManu.

Myngan 20 Wun KeWWH XUMHUSHUHT OOIIKa Macajlajlapy >KUXaTHAaH
bepuemnycra xapum 6ynran ®panmy3 xumuru JKepap Xxaétuil Kyd TaprudoTHIa
bepuenuycHuHr Karbuil TapadIopu OKAHIWTUHU JBJIOH Kuigu. '"Takpop
aliTamMaHKkH, - 1e0 €3rad 57U y XUMUSBHMA Kywiap XaéTuii Kyura 0eBocuTa Kapama
Kapimuaup".

Opranuk MoIJalapHU aHOPTaHWK Mojjaiapra OyHIal KaThUH Kapama-
Kapid KYWWIIl HUMara acocliaHraH »au? Aciuaa OpraHvkK Mojjajapra Xam
ATOMHCTHK HA3apUsSHU TaTOUK THO, YIapHU TAPKUOWHK XaM aHOPTaHUK MOJaiap
Kabu gopmynanap Ounan udonanam MyMKUH bepuenuycHUHr ¥3u >auky. XKepap
sca BOJOPOJHHUHT PHT OJ/IMM aHOpraHvk Oupukmanapura ("tum') acocnaHu® Ba
yinapHu Oomika Oapya (aHOpraHUK €KM OpraHUK Mojjaiap OYIuIIuiaH KaTbUid
Hazap) Mojjanap OwWiaH TakKKocliad MOJJATapHUHT SITOHA KJIacCU(UKAIUSCUHU
Takiud Kwirad >a4. ButanuctnapHuHr OupjaH Oup acocu Xaiu Iy naWTrada
nabopaTopusa Xe4 KUM OpraHuK MOJJIaJIapHU CUHTE3 KUJIMaraHu J]IH.

Xarrto JIoMOHOCOB y3 naBpujia Xap KaHAad MOJJIAHW TEKIIUPUIIJIA YHU
napyanam (aHanu3 OujaH OMp BakTAa OJAMN MOJJATapHU KalTa XOCWIJI KUJIMIII
(cuHTE3) XaM Kepak 371 1e0 TabKUAJarat 37u.

by ¢ukp aHopranmk mMojajanap YpraHwiaéTraH BakT/a aMajra OUIUpHIIIN.
bynna 6ab3an MypakkaOd MOJJIaHU aHATU3 KWIMIIJIAH OJIIUH CUHTE3 KUJIUHAP XaM
sau. MacanaH, OJIUH BOJAOPOJA EHTaHAa CYB XOCWJI OYJIMINM aHUKJaHIU, (pakat
IIyHJaH KEWHWHTMHA CYBHU Tapyanad BOJOPOJ Ba KUCIOPOJ XOCHJI KWIMHAM,
MKKaja TaxpuOa OUprajvkaa CyBHUHT TApKUOMHU UCOOTIAIHN.

KapGonat aHruapugHuUHT TapkuOW pAactiad y KyMHp XaTTO OJIOBJa
EHaupuiTaHaa Xocwi Oynmumm Tydainu anHukiaanrad sau. CuHTE3 acocuaa
YUKAPWITaH XYJIOCAaHW KEHWHYAIMK JACTIa0KH pyc XMMHKIapuaaH oupu MycuH
[Tymkun wuc6ornad Oepau, y dochop Epmammma kapOoOHAT aHTUIPHUAIAH
YTAEPOIHU CUKUO yuKapuiira myBaddak OViiu.

Opranuk Oupukmanapra yrrasnaa axpoji OyTyHJau y3rapau.

Kepap opranuk MoajaidapHU CHHTE3 KHWIHII COXAcHJa XUMHS MYTJIAKO
OXM3 €0 xucoOyap »Au: arap MEHMHI TaXMHUHJIApuM TYFpu OVica Oy coxana
XUMUS IIyHaaiauruda abamuii komaau "mned €3ran sau. JlekuH TUOOWMETHHUHT
OyTyH  TapuxXW YHUHI KyJIpaTd eTMalJuraH Xe4d Hapca WYK DKaHJIWTHUHU
KypcatMokaa. byryn amanra omupu® OyiMaraH HapcaHM WHAMHIA amajira
OIIIMPUIIl MYMKHUH JIeCaK TYFUPOK OYiaau.

JKepapHUHr OpraHMK MOJJAJIAPHH XHWMHKJIAP CUHTE3 KWJa OJIMaauiap
JIeraH TaXMUHU YIa TaBpJaék HOTYFpH Oynu0 unka Oommiaiau. XaKkuKaTaaH Xam
19 acpuunr 40-iwmiapy oxupura KenuO oaauid MojdaliapJlaH Ba  XaTTo
AJIEMEHTJIapAaH aH4Ya Mypakka® opraHuk OMpUKMaliap CUHTE3 KHJIMHTAH JIH.

Jlexun xaétuit ky4 Tapadaopiapu Oy Ouian XpcoOaamnmac 3aumiap.

by xuxarman bepuennycHUHr morupad, HeMucC ojiumu Bénep MoueBuHa
CUHTE3 KWJTaHJIUTH XyJa JAUKKaTra cazaBopaup. bepuenunyc opraHuk mopamaiap
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CHUHTE3U coxXacuaa Xa€TUh Kyd CY3CHU3 XYKMPOHIUDP Je0 IBJIOH KUITaHWUIAH Oup
Wun keimH Oy sHruinuk kamd stungd. MoueBuHann — Bémep 1828 iwmna
Tacoar(aH CUHTE3 KWIIU, YyHKHA y aciuja IMaHuJ] KUCJIOTAaHWHI aMMOHHMIN
Ty3u NH4 CNO nHu onuiinam ¥3 ofaura Makcaa KUiIn0 KyWraH 3/u.

by ty3uu omum yuyn nmanug KCN nan (nmanun kucinora HCN HUHT Ty3n)
dorinananau. Kamuii nmanmaaun 1982 iwina Illeene anopranuk moamanap
HOBIIQIWJI, TIOTAIll Ba KYMUPHU KU3AUPUO XOCHIT KUJITaH d/1U.

Bénep 1822 imnnaék kanuii npanuaHu okcuunad kamui muanan KCNO
onran au. Lllyaunaraex y unanut kuciaota HCN vHuHT 6up Hewa Ooiika Ty3i1apuHu
xaM cuHTe3 Kuiaau. [llynunr yuyn Bénep cyBna spuiiiuran Kymyul IUAHUT TYy3U
OwiaH aMMOHHUN XJIOPUIHHWHT aJIMAIIMHUII pPEaKlIMsICH HaTHKAcCHIa aMMOHUUN
AAHUTHUHT CYBJArd SPUTMACUHU OJUII MYMKHUH 10 Yilaiu, YyHKH KyMYII
XJIOpUJ CyBJla SPUMMAJIA Ba UyKMara TYIIA/IH.

NH4Cl+AgCHO=AgCI+NH,CHO

Uykmanu ¢unbTpiiad Ba SpuTMaHu OyFiarrad y MaHaT KUCIOTAHUHT TYy3U
sMac, OaJIkM MOYEBHMHAra VyXImam MOJJa XOCHJ OYJITaHJIUTHMHU KYypuO XalpoH
KoJu. Xo3up 6usra MmabiayMku ammoHui rmanat NH4-0-C=N cTpykrypa Ty3uim-
mMUHU Y3raptupud ocomwnuk Ownan moyeBuHa NH2-C-NH, ra  ainanumm
MYMKHH.

Papmranku Oy omnuii aHOPTaHWK MOJJANapJaH OPTraHUK MO AATAPHUHT
CUHTE3 KYUITMHHIIN SIH.

Bénep y3ununr myBaddakusTiiapuHu ycTo3ura Te3iaa xabap Kuiagu. AMMO
bepuennyc Bénepaunr Oy kamduérunan kyaud, Xa3wioMy3 kaBoO XxaTtu €374 Ba
MOYEBHHA CUHTE3 KWJIMHTAHIUTHHA 0aTaMOM WHKOP KHUJIJIH.

Y30k BakTiapraya Qaxat Bénepaunr kamduéruruna smac, 0amku, okcaiaT
KHCIIOTa CHHTE3U, XJIOpCHpKa Kuciora, (OyHaa KYMUDP OJTHHTYTYPT XJIOp Ba
cyBnaH ¢GoigalaHUIAN) CHUHTE3W Ba YHJIAH CHpPKa KHCIIOTa OJIUII ITYHUHTIEK
TabuaTaa ydpalauraH JIEKMH Y3UHUHT TapkuOW XamJa Xoccallapu >KUXaTHIaH
Tabuuil OpraHuK MojIajgapra yxmami Oyiaran xyjaa Ky OMpUKMaTapHUHT CUHTE3
KWIMHUIIY Ka0u (akTiap Xam 3TUO0pCU3 KOJIUPHUIIIIH.

[lyHuHTAeK, aH4a Mypakkad TaOWWW OpraHuK OupHKMaIap Xam CHHTE3
KWIMHAKM. AMMO yiap OJJAui aHOpPTaHUK MOJJajapAaH 23Mac, Oajku
CHUHTE37aHAETraH Mojjara HucOaTaH ONIWN JICKWH, OpPTaHUK MOJayiap
YKyMJIacUTa KHPJIUTaH MoJJaiapaaH cuHTe3 KwmHau. Onatma. OyHmai xomiapaa
CHUHTE3 KWIMII Kepak OYyJIraH MOJUIAHWHT IMapYaJaHHWIINAIAH OJIMHTaH OPTaHHUK
Mojaapan (poinanaHnunapiau.

bynra H.H.3unun ammn onun CH;=CH-CH3J Ba xanuii poganug, KCNS
na 1854 fiunma ydyBUaH ropuuiia MOMMHN CHHTE3 KWJITAHJIMTY MUCOJI OYI1a oyajiu.

Vrrau acpauHr SO-iimmapuaa €m Qpanmy3 xumurun Mapcenen beptio
(1827-1907) opranuk xuMmusaa XaéTUil Kyd TapFUOOTHMHUHI XYKMPOHJIMTHIa
KapUIi YUKIU. bepTiio Xxam WIMHM oAUl CUHTE3JapaaH Oomiagu TJIUIEPUH Ba
IOKOpY OpraHWK KHUCJOTajlapaaH €F XOoCWwil Kwiaud. by cuHTe3 Owman y
TJIMIIEPUHUHAT CIUPTIAp KXKymylacura, EFapHu dca Mypakkad sdupnap cundura
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KUPUIITUHU y3WI Kecui ucbotnanu. JIekuH Te3 opana y Y3WHUHT TaXpuOanapuHU
aH4ya KeHrauTupuO Ba YyKypJamITUpUO 3JIEMEHTIapAaH OpraHuK MOJIaiap XOCHII
KWIMIIIHA Y3 oJiqura Makcaa KuinO kyhau. Xyaad aHa Iy MacallaHHMHT Xall
KWIMHUIIKM XAaMMaHU KU3UKTUpaAp 31u. UyHKHM y XHMMHsIA BUTAIMU3MIA KECKUH
3apOa Gepapau.

[y BakTra kenud KynruHa oAUl CHHTE3apHU YTIEBOAOPO/ Ba CIUPTIAp
acocuit 3 TuOopHH Oy cuH(] OMPUKMATTAPUHUHT TYJIUK CUHTE3Ura OCp/Iu.

VY yrnepon cynbdua Ba Boaopoa cyrbhumnu (O0y Xap MKKajda aHOPTaHUK
MOJJIa 3JIEMEHTIAapJaH CHHTE3 KWIAII Wyid OWJIaH OJIMHUIIA MYMKHH) MHC
UITHPOKHIa Ku3aupud, metan CH4 ommu.

bomika yrneBogopon anerunen CpH, onuinaa y siextp xocui Oymaguran
IOKOpH TemriepaTtypanan ¢oiinananau. by TemmepaTypana BOAOPOJ YIJIEpPO[
Owiian 0eBocuTa OUPHUKHUO, AlIETHIIEH XOCHI KUJTaau. ATETUIICHIa aKpain0 YUKHILI
naiTua siHa BOJIOPOJ] TAhCUP ATTUPUO alleTUIIEHTa HUcOaTaH TapKuOuaa BOAOPOI
ky1 yrieBogopoa 3tuiieH CoHy, aTan CoHg Xocuit Ky,

Keitun y amneruneHHu OeH307 Ba OOIlKa apoMaTHK YIJIEBOJOpOUIapra
alIAaHTUPUIIT MYMKWHJIUTUHYA KYTITUHA CUHTE3NIap €pllaMujia KypcaTaiu.

CrnupTiaapHUHT CHHTE3 KWJIMHHUIIY XaM MyXHM axamusiTra sra 3au. Meranra
XJIOp TabCUP ITTUPUO METHIJ XJIOPUJI OJHII MYMKUHJIUTU bepTiogaH oiguH XaM
Mabaym 3. CHys+Cl,=CH3CIl+HCI

beptino Metun xjmopuara Kajdwi THAPOOKCHJ TabCHP ITTHUPHUITAHIA METHI
CIUPT XOCHJI OYJIMIIMHU KYpCaTAH.

CH3Cl+KOH=CH3;0H+KCI

Mynnait kunub y cnmptinap sHr oanuii Bakwiau metwin cnupT CH3OH Hu
cuHTe3 Kuiau. YHAaH kevnnaru >t cnupT C2HS50H wu y stunen C2H4 ra
cyabdar kuciota €pAaamMuaa CyB TabCUp OTTUPUO XOCHI KWiah. beptio
myHunraek yraepon (11 ) okcua Ba xanmuit TMIPOKCUIIAH TapkuOujga OMpruHa
yTAEPO]l aTOMH OOp HT COJIZIa OPTaHUK KUCIOTa YyMOJIA KMCJIOTa CUHTE3 KHJIIH.

beptno Ownan nespnau Oup BakTaa A.M.byTiepoB Xxam Molekynacuia
Oupruna yriepon aromu Oynran metuneH Hoama CHyJ, acocmma — axkoinb
CUHTE3JIap KWwiau, Oy Moanu Oup Heda MapTa Y3rapTupuin HaTuxkacuga y 1861
unna y y3ym makapura yxmam makap CsHi20s cunTes xunmmra myBaddak
oymasu.

by cuHTe3napgaH KeliMH OMpOHTAa XaM OJMM OpPraHUK OWPUKMAIAPHUHT
Xocu1 Oynummra Kauaanaup "Xa€tui kyd”’ TabCUp KWiaau Aed aifta oJMaiiura
Ooynau. by TymryH4a opraHuk XuMUsAAaH OyTyHJIali YUKapuO TalniaHaIuTraH OyIIH.

V3ununr 1864 Hunga 6ocmanaH yukkad "BBeneHue K MOJHOMY HM3yYE€HHIO
opranudeckol xumuu" neraH kuroouaa bytiepoB "Xo3up... paHma oprasuk
MoJJIanap KymilacujaH OyiraH KynruHa OWMpUKMallapHU; BUHO CHUPTH, CUPKA,
aKkap Mojiajgap Ba OOMIKAJIApHU dJEMEHTIIApJaH CHHTE3 KWW yCysuiapu Oop.
Xap KaHjail opraHvuK MOJJIaHU CHUHTE3 WyJIu OWIaH OJIMI MYMKHUH JEHHUIN YIyH
my ¢akTiapHu Y3W eTapiid, yJapHU XOCWJI OYIuINAa MUHEpan OupuKMaiap
XOocuJ OyummMaaruia yXman Kyd TabCup KWINIINTa nryoxa uyk 1e6 €3ran sau.

bab3u kamduérnap xa€tuii Kyd TapruboTWra Kakmarrad 3apba Oepiwu,
JICKUH yJap OpPTaHUK MOJJIAJapHU CYbHUHN Wyl OWJIaH CHHTE3 KWJIHIITA O XaMMa
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MyaMMOJapHU Xall Kuianb OepManu. Ynap TaAKUKOTYHIAPHU alpuM MOJAaapHU
CUHTE3 KWIMIIHM SHTM YCYJUIApHU OWJiaH TaxXMUHJIAAWIAp, JEKUH Yyiap Xap
KaH/aili OpraHuK MOJJAHUW CHHTE3 KWIWIIIAa KYJUIaHUJaAUraH HazapusHU
o6epmanu. KynruHa XuMUKIapHU 11y >kymiiagad beptio xam Qanra Kapamuiapuia
KaMYUJIUK O0p 37u. YMyMaH V1ia JaBpJard Kym ojaumiiap Xap KaHjaail Hazapusra
HXTUOOPCU3INK OWIIaH Kapap dAuap.

KanutanucTuk KaMUATHUHT XYKMpPOH cUH(UM (aHmarm Hazapusira Kapuiu
Kypalid aiHuKca Mapkc OwimaH OHreiabC JKaMHUSAT — PUBOKIAHUIIMHHHT
KAMUTATA3MHUHT MyKappap VJIMMH COLMAIW3MHUHI FallaDaCUHU HMHKOpP KWUJIHO
OynMaiiuran napakaja TacOUKIOBUYM WIMHM Ha3apusACHHU HMILIA0 YUKKaHAaH
KEWHH 3ypaiinb KeTau.

lynunr yayH Oypxyasus ¥3 uaeonoriapu €praMua HazapHusuiapra myoxa
OwiaH Kapamra yHaauau, Oy Hazapusuiap OOBEKTHB XaKUKAaTHU TacBUpJIal
oJIMaUau Jeuauiap.

beptnora xam Oy peakiiuon Gukpiaap TabCUpP KUITaH dH.

AMMO OpraHvK XHMHUSHUHT KEWHMHTM TapakKuETH yuyH Xa€Tuil Kyd
TapFUOOTUHU MHKOP KUJIMIIHUHT Y31 KOS KUIMAC d]IH.

Xanau MabllyM OyiMalirad MOJJATapHUHT XOcCcalapy TY3WIHIIU Ba YJIapHH
CUHTE3 KWJIUII yCYJ/UIAPMHU OJIMHAAH TOIMIITa MMKOH OepaauraH Haszapusiiap
SPATUII KEPaK dJIH.

bynnaii nHazapuss mapkaa sgpatwigd. OpraHuk  XUMUSJA  MabllyM
(dakaTiapHu 4YyKyp MyXOKaMa KWJIMIITra Ba SHru (pakTIapHU OJAMHAAH Kypa
OwMIra UMKOH Oepaaurad HazapusHu EBpomaja yiia BakTIaru yHUBEPCUTETIAP
opacuaa HHr mapkaa xounamran Ko3oH yHuBepcuteTMaa €M pyc OJNMMU
npodeccop Anexkcanap MuxaitnoBuu bytinepos (1828-1886) uinad uukau.

Poccus xakmu paBumiga XUMHUSHUHT OyTyH KEWHHTH TapaKKUETHHU
Oenrmna® OepraHiaurd Ba YyKyp Hazapuil xyJocanap (XUMHSIBUN AIIEMEHTIIAp
JABpUI CHUCTEMAacH XamJla OpraHUuK MOJJIAJJApHUHT TY3WIHII HA3apUsACH) BaTaHU
Oyr6 KoJIu.

Poccusina deomanusm eMupuiand kKamuTaiau3M KeHT Kyinod &€3aétran Oup
BaKTJa IKTHUMOHWH FOsUTap PUBOXJIAHMO Oamuuii amabuér ,My3uKa, TaCBHPHM
caHbat Ba ¢anga OyIOK Y3rapull 1aBpu OYIIau.

Pyc rtabuarmynHocmapu opacuma Poccus  danmapuHuUHT  acocumcH
M.B.JIOMOHOCOBHHMHI MATEPUAIIMCTUK Kapalulapy Ky4Ju du.

Marepuanu3m OalipOFUHU PEBOJIIOIMOH JIEMOKpaTiap/iaH benuHckuid,
Jo6pomo0oB, UepHUIIEBCKUN FOKOPU TYyTAWIAp. YJAPHUT Fosutapu €11 3uénuiap
OpCUJa KEHT TapKaJraH 3.

Fpabuit EBpomna Oypikya goupanapuja KEHI TapKajdaraH yMUJICU3JIUK, SbHU
(GbaHHUHT Kydunra OOBCKTHB XaKWKATra JPUIIUIT MYMKHHJIWTUTA WITOHMACIHK,
XOJIMCATIApHUHT cab0a0WHU TYNIYHTUPUO YTHpMai 103aKu TacBUpiad ytui QaHra
TabMa OWJIaH Kapalira WIFOp pyC >KaMOaTYWINrd Tabuar Ba JKaMHUSATAArd
O0OBEKTHB KOHYHJIAPHU YpraHUIIIa yerapa WyKJIUTHHU U(POIATOBYN FOSHU YYKYpP
Kapui Kysau, XOAWCAJIAPHUHT acll MAbHOCHMHU TYIIYHHINTA Xamaa y3 QaHura
XU3MAaT KWINIITA YHIANHTH.
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Amna mry mapout O0yrok renuitnap J[.M.Menenees Ba A.M.byTtiepoB etumuo
YUKIUIap.

JlomoHocoB Ba JloOaueBckuii kabu byrinepoB xam ¢aHra xXakKuKuid
PEBOJIOIMOHEP MYTJIAKO STHIM Ha3apus spaTyBuu cudatuaa xazmar KUJIIu.

Vrran acpHunr 50 HUIIAPHHUHT OXMPHUTa KeIHO OPTaHHK XMMHSIA Ky/aa
Kyl JamwuiapHu Ownap sauiap. SXmm YpraHuiarad OpraHuK MoJjajnap COHHU
MabJIyM OYJIraH aHOpraHUK MOJIajiap COHUJAH KaM dMac dH.

Jlesipiu Xap KyHM STHTHAAH SIHTH OpTaHUK MOJAaIap Kamig sTuiap d/u.

JlexuH Ha3zapus Te3 TYIJIaHAETTaH aMJIuii OWJTMMIIapJiaH KyJa opKajaa Koja
oonutanu. Hazapus xamduérnap OYIUITMHN OJANHIAH aWTHO Oepa onmMaii, Oaku
YHUHT KeTUAaH OOp.Iu.

Vma Bakrajmarm MapxKy[ HazapHsulap MabIyM —MOJUIANApHH  KJac-
cuuKanusUIaly MyMKUH 314 XOJIOC SHTH MOJJalapHU OJIIMHAAH alTUO Oepulin
UMOHUSTIApPU HUXOATJAA YeKJaHTaH »Au. SIHru QaxTiapjaaH Kymiapu u30xj1ad
Oepunmaran 6ynu0 opraHuk mojnanapuu Kepap Takiud sTraH Ba ¥3 BakTHIa
IPOrpeccuB OYINO xosmp ICKUPHUO KOJTaH KiIacCHU(PUKAIUSACUTa MOC KeJIMac 3JIH.
KynuHua wu3zoMep Oupukmanap s’bHM MOJEKYJUIAPUHUHT cudaT Ba MHKIOpUN
TapkuOu OWp XWJI aMMO XOccajapu Typiauda OyiraH mojjainap OOpIUTHHU
OJIIMHAAH aiTHO Oepulll Ba KilaccuPuKanysIan atHuKca KUHUH 3]1H.

N3omepus xoaucacu Xakuaa aWTwiran oupjaH Oup TyFpu (GUKp HU30MEp
MOJJIAJIADHUHT MOJIEKYJalapyd TYpAH XWi1 TY3WIUIIMIa 3ra SKaHJIUTHMHU TaH
ommHuM O0ynau. Jlekun Xepap Hazapusicu MoJsieKyJanap TY3WIMIIMHU aHUKIAll
MYMKUHJIUTUHU WHKOp KWJIAp 3AU. XHUMHUK MOJJAJIapHU TYpJId Y3TapUILIUHUA
YpraHuim acocujia MOJIEKYJIaJapHUHT TY3WJIUIIM, MOJEKYyJaJa aTomiap KaHaau
TapTUOJa KOWIAIITaHIUTY XaKuJa Xed KaHAal XyJioca uydkapa osiMmaiau, 1ed
JEespIn 3XbpO() STUITAH SHU.

bytnepoB OyHnaii ¢ukpiapra KeCKUH KapIiu YUKId. Y XuMusgnarua Oapya
MabJIyMOTJIap aTOM a MOJIEKyJaJlapHU peall MaBXKYIJIUTUHU KypcaTaau, Ieu.

Arap ymap XakMKaTJAaH MaBXKyJ Oyiica MoJieKyJiaja aTOMIIAPHUHT ¥3apo
TabCUPH XaM 00p OYnuIy Kepak, Gpaktiaap sca 0y ¥3apo TabCUp MyalsH Japaxania
MOJIEKYJIajap aHUK TapKuOra sra Oynranu kaOu, MyailsiH CTpyKTypa (Ty3UJIUIITa)
aTa SKAHJIUTUHU XaM KypcaTaju.

MabiayMku, MoJieKyJia TapKHOWIard Xap KaHJal y3rapuil yYHUHT XaMmMma
XOCcaJapuHu Y3rapTupaav, 4yyHKU OyHaa OollKada Xxoccajiapra sra OyiaraH sHTH
MOJi1a XOCUJI Oy 1au.

Xyaau UTIYHUHTACK MOJEKYJIaHUHT TY3WIHIIA Xap KaHjal Ysrapranga
YHUHT XOccallapyu Xam aydarta y3rapaiu Xxoccajapu Oup OupuaaH KeckuH ¢hapk
KWJIaUTraH U30Mep MOAJAIAPHUHT MABXKYUITHJINTY OyHTa aanui O0yia ojaaau.

TapkuOMHUHT TOMMUIMI KOHYHU KaOu Oepuiran Mojda CTPYKTYpPaCHHUHT
JOVMUIUIMK KOHYHH Xap JTOUM OOp JACHHIII MyMKHH.

bupukma CTpyKypacHHHUHT Y3rapuiliid TapKUOWHUHT Y3Trapuilny KabW KaTTa
cudar y3rapunuiapura cabad 6ynanu.

XuMUSIBUN OMpUKManap MOJEKYJIAPUHUHT MabJIyM TapTHONA Ty3WUITUIIH
XaKuJIard Koujaa ByTIepoBHUHT SIHTM Ha3apUSCUHUHT ACOCHMHU TaIIKWJ ATaJIH.
bynn bBytnepoB kyiuparnya Ttabpuduaigun: "Mypakkad 3appadyaHuHT (STbHU
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monekynanuar - JI.C) XuMusBHIA Xoccacu 3JIEMEHTap TapKUOMM KUCMIIAPHUHT
(aromnapauar JI.C) xoccacu MUKAOpPU Ba" XUMHUSBHM Ty3WiIMIIMra Kapad
aHukjaHaau'", byTnepoB XUMUSIBUN Ty3/MII JIeTaHAa MOJIEKyJaJaru arTOMJIapHUHT
Oup Oupw OwigaH MyalsiTH M3YWUIMKIAQ XUMUSBUN OOFJIAaHUIN TapTUOWHU
TyIIyHApAH.

Keitnnuanuk byTiepoB XuMUsiBUI peakiusiiapra acocianu0, MOJIeKyJIagaru
ATOMJIADHUHT OOFJAHMIIUHU YYKYp YpraHull, YHUHT XaKUKUA XUMHSIBUN
TY3WIUIIHHN OWJIHMII MYMKUHJIUTUHHA UCOOTIaau. bumum mymkuHmurura catad
ITYKW MOJICKYJIaJlard aToMjap aifHuKca y3apo OeBocuTa OMpHKKAaH atomuiap Oup
Owpura MablyM Japaxkana TabcHp 3THO Typaau, Oy dca MOATaIapHUHT (PUZHK
Xoccajapuaarntia sMac, Oallkiu XUMUSBUN peakiusiap/ia XxaM HaMOEH Oy nasu.

Macanan, Hatpuii cyB H,O naru xkucinoposa OuiiaH OMpHKKaHAAa BOJOPOIHU
cuku6 umkapaau, metran CH, maru yriepon OunaH OMpUKKAaH BOJOPOJHHM 1ca
CUKHO 4uKapa oaMaiau. bup- Oupu Owmian 6eBocuTa OOFJIaHTaH MKKHM aTOMHUHT
OyHIal y3apo TacupiailyBd Typiau Mojekynanapaa xam Oymamau. IlyHUHT yayH
ou3 Taxpubanapaa mosekynap ¢opmynacu CHsO Oynran meTusn crnupTaard
TYpTTa BOAOPOJ aToMuaaH (akaT OUTTACMHU HATPpUN CUKUO YHMKapa OJIMHUIIH
aHuKJacak Oy BOJOPOAHUHT (yriiepoa OwsiaH sMac) Oajkud KHUCIOpOoJ OujaH
OofaHraH atoMu Jes ojamus. Jlemak. cnupT moiekynacuaa atomsapHuar OH
rpynmnacu 0op 9KaH, KoJiraH 3 Ta BOJOPOJ aTOMH 3ca yriepoj OmiaH OofiIaHraH
Oynnan 6u3 merun cnupt CH3OH HuUHT cTpykTypa (QOpMyIacHMHH TOIAaMM3.
bynnait dopmyna MeTHI CHUPT MOJCKYJIACHHHHT XaKWUKAWA CTPYKTYpacHHU
udonanam cuHTEe3ga xaM wucOoTiaHau, OyHaa atomiapHuHr CHs rpynmacu
TUAPOKCUI Tpynna OuiaH OMpUKaau:

CHsClI + KON = KCI + CH3;0H

bytnepoB ana myHmail mynoxasa KHJIMO Ba MOJIAHUHT TYypJId XUMHUSBUN
y3rapuiuiapuHi Xama XOCHJI OYJUII peakuusjapuHU UIYHUHTZEK Oy MOJIaHd
TAIIKWJI KWIYBYM AJIEMEHTIApHUHT BaJCHTIMKIAPHU Hazapia TyTHO MoJieKynaza
aTomsiap Oup- Oupu OwiaH KaHnad TapTuOaa OMPUKKAHIUITHHU Ba OMHOOApUH
MoOJIeKyJIaja ¥3apo KaHJall TabCHp OSTUIIMHM aHUKJIAml Xamaa Oy TapTHOHU
CTpyKTypa ¢popmyina épramuaa udoganan MyMKUHIUTUHA aHUKIIAIH.

A.M.ByTlepOBHUHI CTPYKTypa Ha3apHusICH MabJIyM OYiraH Kyo COHJIHU
OpraHuK OMpUKMAaApHU YPraHWINra Ba yJIAPHU MOJEKYJIAJAPHUHT TY3WIHUIINIa
acocjlaHraH Tabuuil kiaccudukanusara axparuira UMKOH OepuOrmHa KoJMaw,
Xosnpl'Ml TTAMTAA SHIM MOJJAjap OJUII HyJUIApUHU TONUIIJIA aCOCUM BocuTa O0Yyiaud
XU3MaT KWJIMOK/A.

Opranuk Mojajaanap CUHTE3 wirapu Tacoauduili Oynmap €ku TaxXMHH, €XyA
YXIIALUIAKIapra acocjaaHap 3aM, XO3Up 3Ca y MYCTaxKaM Hasapuy acocra jra
OYm0, OHTIIM Ba IJIAHJIM PABUIIA aMaJjira ONIMPUIIAAUTaH Oy IIau.

ByTnepoB Hazapusicu yHUHT ¥3H Ba KYNTruHa OMpUKMaIapHU CUHTE3 KUJITaH
IOTUPAJIapu UCOOTIauIap.

CTpykTypa  Ha3apusCHHH XUMUKIAp O3XTUpPO(] »STraHnapuaaH KeWuH
OpPraHUK XHUUS KyJAa Te€3 PUBOKIAHTaHJIUTUra akabianMaca XaM O0ymaiu.
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19 acpauHr 60 4M KMYMK YHIAH KEHWHIM WHAJUIApUIa OPraHUK MOJJAlapHU
CYHBUH CHHTE3 KWIMII KUYMK Jaboparopus MHUKECHIAH KeIuO YMKUO KeHr
einnau. XUMUABUN CHHTE3 XuUMHUA (aHUHU aManuii Xaér OwiaH OoFJaju.
3aBomiiap ryé dan DPUILTaH IOTYKJIapHU TeKIIUpaAUTraH Ba
TaKOMWUIAIITUPAJUraH yJIKaH OJKCIIEpPMEHTap Jlaboparopusuiapra ajaHau.
Nnmuii mabopatopusutap sHru Kamiduérnap dadpukacura ainanu® Oopau. by
epiapJa TEKIIMPYBUMHUHI MIIM KEPAKIWIK Xoccajapra dra OyiaraH sHIu
MOJJIajiap OJIMIIra Ba CHUHTE3HUHI SIXIIM YCYJUIAPHU SpaTHUINra KapaTWiraH 311
OyHmail Tutannm KampuéTdminK ByTIepoBHHMHT CTpyKTypa Hazapusicu Tydaitau
amajira OHIMPWIMOKIA, Oy Ha3zapus SHTH MOJAJaiap CHHTE3 KWIHINTa OJH0
OopaauraH WyJIHA Mall'baiiek EpUTUO Typaau.

AHa myHaai Kmmob xuMus ¢aHuTa acoc CoMMHIM, Oy GaH OyTyH Mozganap
yCTHIaH OOIIKAPYBUYMIIMK POJIMHM MHCOHHUHT KyJura Oepau: HaTHKala XaBo, CYB,
KymMup, He@Th OomKa HIUIA0 YMKAPUIUIAPHUHT YUKUHAWIAPUIAH SHCU Ba
KUMMATIM MaTepuauiap, IIOMMJIaH MHUIIIIMK CYbHUH Tonajnap, TaOUUN Kaydyk
CHUHTapHy 3J1aCTUK Mojjanap, Ttabumii Oy€kiapaaH kypa €pKUH Ba MyCTaxkKaM
OVéxnmap sKUH BakIjapradya ojamjap ydyH XaBuu Oyirad KYITMHA
KaCaJUIMKJIApHU J1aBOJIOBYM JOPHU-JapMOHJap Ba OOIIKAa KYNIMHA KUMMAaTJIU
MOJ1ajIap OJMHMOK/A.

TASHUYUBOPAJIAP:

1. Opranuk
2. "Xaéruit kya"
3. U3omepus
4. Kao-yao
5. AlKaH, aJKeH

HA3OPAT YYYH CABOJJIAP:
1. Opranuk OMpUKMaTapHUHT XaKua OWIIMMIIap
2. Opranuk KuME aJIXUMUS TaBpUa
3. Opranuk kumé€ gan cudatuga
4. "Xaéruit kyq"
5. byTJIEpOBHUHT HAa3apUsiCU
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Maspy3sa

Mag3y: «Metan-opranuk oupukmanap, Okcuiuiap, HyKJIe€uH KUcioTaiap,
aunu, GepMeHT, BUTAMUH, FTaApMOH OMPUKMaIapHUHT TaJKUKOTIAPH.
Pexa:

. Metan-opranuk OupukManap Ba yJIapHHHI aXaMUSTH.

. OKcwiutap Ba yJapHHHT CTPYKTYpalapy Xakuaa TylryH4a.

. Hykneun xucnoranap Ba yJapHUHT TypJapH.

. JIMMUTapHUHT Ty3WIHILN.

. @epMEHTIIAPHUHT (PYyHKIUSIIAPH.

. Butamunnap Ba yJIapHUHT CUHTE3H.

~N N DN kRWw N

. "apMoH OupuKManapu TYFpuCHAary TylryH4a.

Meramiap TamlKy 3JIEKTPOHJApUHU Oepull XycycusiTura sra OyiraH
XAMUSBUH 35eMeHTIapaup. Kaaum Ba SJ’pTa acpiapaa 7 Ta METaJUI MAabIIyM J]U:
OJITUH, KyMYIIl, MUC, KaJlali, KYPFOIINH, TEMHUP, CUMOO. AJIXUMUKIIAp KV acpiap
JaBOMHJIAa METAJUIapHU OJITUHTA aWJaHTUPUII WYJUIADUHM UW3JIalla KaTTa
U3JIAaHUIIUIAp 0JIUO OOpUIITaH.

Opranuk MojjajapHd TapKUOUAA, acOCUM 3JIEMEHT OyiraH yriaepoiaaH
TalllKapy, KyNUHYa, BOJOPOJ, KHUCIOPOX, a30T, OJTHUHIYTYPT, Ba TrajlOreHiap
yapaiau. Yiaap TUOUK opraniap Aeiwnanu. Jlekun tabumii, ailHUKCca CybHHM
XOCWJI KWIMHIaH MaxcyJoTjiap TapKuOuaa OpraHoreH OyiamaraH 3JIeMEHTIap:
HATpUH, KAINN, AJUTIFOMUHUN, PyX, MAarHAW, KypFOIIIMH METaJUIapy XaM y4upaniu.

1949 #innna ®@paHkian OpraHuK OMpUKManap TapkuOuga OMpUHYMA MapTa
MeTasul 6op OyiaraH OUpUKMaIapHU TOTITaH.

by Oupuxkmanap peakuus KUPHUIIUAII KOOWJIMATH Ky4wld OYiraHu ydyH
T€3/1a KaTTa aXxaMHsIT KO30HJIU Ba METAJUI-OPTaHUK OMpHUKMAaiap rpyrnmnacu Kuiuo
axparunau. by OwupukmanapHuHr xocun Oymumum 3ca  1853-54  iiunnapna
@DpaHKIAHIHUHT BaJEHTJIMK TYIIYHYACUHU KUPUTHILra XUcca KYILIH.

Merami-opranuk OUpPUKMAaJapHUHT TapakKU STUIIUTAa XHucca KYIIraH
EBpona omumnapu @panknann, ['punxep, Ilwunek, Ilurnep, Hopman Ba
['unmanap xucoOaaHaIu.

Opanxnagaauar  morupau  Opaniy3 xumurn  [punxsasp  1902-1903
Hunapia yCTO3MHU WIIMHM JaBOM 3TKU3AU. 1912 lunnapna I'puHxsap Maruwuii-
OpraHuK OMpHKMaapHu TonraHu yayH Hobens mykodoTu onras.

Merami-opranuk OupukManap OuiaH MIyFyJUIaHTaH pyc KuUMErapiiapu
bytnepos, 3aiines, [llamrun, HecmsanoB, AnpsiHoB, MeHieneeBiap Xuco0iaHaIu.
['punxsip XxaMm 3alilIeBHUHT PyX-OpraHUK OMpUKManapra Taxxpuoa Kujaaiau.

Opranuk XUMHUSHUHT TapKKUM STHUIIM OWiIaH TapKuOWaa MeTai OyiraH
OupuKMaap XOCHJ KWINHIM Ba yJap 3J€MEHT-OPraHuK OMpUKMaiap 1ed aTajiiu.
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Tapkubunmaru merawi-opraHvk (€KM MeTaluIMac) aTOMHU TYFPUIAH-TYFPU
yraepoJ aroMu OwiaH OOFJIaHraH OpraHuK OWpUKMallap 3JIEMEHT-OpraHuK
OupukManap JerHunaiu.

Okcuwmtap €k MNPOTEHHIIAp aMHUHOKUCIOTANApJaH TY3WITaH IOKOpPH
MOJICKYJISIp Tabuuii OMpHUKMajlapHUHT acocui Kucmu. I[IporenH cy3u rpekya
«IIpotoc» - «bupuHUM» 2HT MyXHM CY3UJIaH OJIMHraH OViau0O, xaéT kapaéHuua
pOJIM KaTTamuruHu Takumnaiau. Oxcuwuiap Oab3aH dca P aromnapunu ¥3 muura
onmaau. by OupukMmamapHu MoJieKylalap OFUPIUTH YH MHHIJIApAaH Oup
MWUIOHTa4a Ba YHAAaH XaM Karrta Oymanu. OKCHWIUIapHUHT MOJEKyJacuaaru
aMUHOKHCIIOTaNap y3apo NenTH I OOFIapu OpKalIu OUPHUKKaH.

Okcumtap 6apya TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT acoCH OYIMO XW3MaT Kuiaaw.
Opranu3mpaard (QepMeHTliap, TapMOHJIAp XaTTOKM TOKCHHJIAD XaM OKCHJLIAp
xKymitacura kupaau. OKcwiap — oJjlaM OBKAaTHHUHT 3apypuil TapKUOUN KHUCMHU.
VYnapHu oBKaTAa WYKIWTH €KW ETUIIMACIUTK OFUp KacajUMKJIapra KenTupuo
yukapaau. OKCUJUTApHUHT KUMMAaTH OBKAT TapKUOWJAard aMHUHOKHUCIIOTaJapHUHT
MUKJIOPHY OUJIaH aHUKJIAIH.

OxcusutapuHr cTpykTypaidapu 4 xwin jgapaxana Oynaau. 1 namuwm
CTPYKTypacu O€puiraH OKCWJIHUHI TaJUINENTH] 3aHKUPUIAa aMHUHOKHCIOTA
KOJIMKJIAPUHUHT HABOATJIAIIMO KEJWII M3YWUIMTH OYnIuO, ylapHU XUMUSBHUI Ba
(depMeHTaTUB peakuusiapaaH Qoiinananud ypraHuiaaav. 2 JaM4d CTPYKTypacu
NajJunenTua aupum Kucmiiapuaaru ¢pazoBuil koHpurypauuscu 0yaud Typau ¢u-
3K KUCMJIAPWHU YPraHWIIAW. 3 JaMud CTPYKTypa €KM MOJEKYJaCHHUHT Y4
Yyimuamnu ¢azomaru pean IAKIWIUP, YHU 3Ca PEHI'eH CTPYKTypa aHalu3d yCyJu
OWJIaH TEKIIUPHUIA]IH.

4 amMuu CTpyKTypacuja oup - Oupu OuiaH KOBaJieHT Oymmarad OoFiiap op-
Kai OupuKkaH Oup Hewya cy0 OupukManap/aH TapKuO TONraH OKCUJIJIAPHUHT
Ty3WIHIINHY ypranumiga (QoWjganaHuiaagd Ba Maxcyc ycymap €paammuiaa
YpraHuiaau.

Tupux opraHusmiIap XyKaupallapuiaru IporpaMMasalirad
AMUHOKHUCIIOTANIApaH OKCHJIAPHUHT XOCHJI OYNIuIIM jkapaéHu OUMOCHHTE3
nevunanu Ba Oy skapaéHHU MeXxaHu3Mu XX- aCpHUHT SHT MYXUM HOTYFUIUD.
buocuHTe3na HyKJIEUH KHUCIOTajdap HWINTUPOK ATamu. 1955 unma mena octu
OC3MHUHT TOPMOHHM OpraHU3MJArd yrieBoJjap aJIMallMHYyBUIA HUIITHPOK
ATAJUTaH TMOJUIENTU]T UHCYJIUHHUHT TYJIUK CTPYKTYpacu aHUKJaHraH. bymapnan
KeMMHIY OJUMIIAp OKCWIJIApHM XUMHSBUM CHHTE3 Wynu OWJIaH XaM CybHUU
spartuiira MmyBaddax oyiauap.

Hyxneun kuciortanap €Ky NOJUHYKICOTHAJIAD TaOUHI IOKOPU MOJIEKYJISAP
Oupukmanap 0ynu0 TUPUK OpraHU3MIIAp/Ia HAMHH CaKJall Ba UPCUN OeNruIapHU
HACJJIaH-HAClTa TYFPU Ba TYIUK YTKasuil Bazudacuau Oaxapaau. Yiaapau 1869
Hunga OKKOH TaHaudalapu (MUpUK XyKalpanapu) HUHT SIPOCUIAH IIBEIApUSIUK
oM Opunpux Muiiep TOMOHUJAH aXpaTuO onuHTaH. Ynap Tapkubuaa docdar
KHUCIIOTa OVJITaHIUTH Ba KUCIIOTA XapaKTepura 3ra SKaHJIUTH XaM/ia SapoJiaH (Sapo
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JIOTWHYA THCEHMSI) aXPAaTUO OJMHTAHJIUTH Y4YyH, WITApU MabiyMm Oynmarad Oy
OMpUKMaNTapHU HYKJIEUH KUCIOTAJAPHUHT THUIUIApW, KUMEBUNA TapkuOu yina
Hunnapaan 6omiabd ypranud KeIuHraH Oyica Xam, yJIapHUHT aKOWUO OMOJIOTHK
byuknusnapu daxkat 1940 iinuiapaaruia TynryHuIa OOnuIaH u.

Hykneun xucnoramap TapkuOuja TreTEpOLMKINK a30TIM  acociap
(mupuauHIap Ba MypUHIAp), yrieBoaiap (pubo3a eku jAe30Kchpubo3a) Xamja
oprodocdaT KUCIOTAHUHT KOJIUKIApU Kupaaud. HykiienH KucioTajlapHUHT
Xyxaiipaga Tapkanuiy, Oaxapuiran (QyHKUIUSACH Ba Ty3wiumu Oyiinya Oup-
Oupuman Qapk Kwiaguran 2 Typd MaBXKyd. YJIapHUHT OwWpu, TapkKuOuia
ne30Kcupru0o3a TyTraH ne3okcupuOozanykiauH kuciota (JAHK)cu 0ymu6, y
XykaiipaZa acocaH fAJpojJila KOWJIallraH Ba Hacluid OelrujapHu Ccakjiall,
aBJojJIapra yTkasu GyHKIUSICUHHA Oa)kapajiu.

NkxkuHuncu »5ca Tapkubuga pubo3a TyTraH HYKJIEHWH KHUCIOTanap
pubonykienn kucinoraiap (PHK) cu 6ynu6, y acocan xyskaipa muToriasMacuaa
pubocoManapa koiamrad. YHUHT OUp HedTa TUILIapu OYIu0, XaMMacu OKCHII
cunre3uga KatHamaau. PHK aunr monexkynsap maccacu 2-4 muH, JIHK Hukum sca
VH MJIH.Ta TEHT OYyIaju.

Xap Oup TUIUK OpraHu3MIa HyKJIeuH KuciortaiapHuHr xap 2 typu JHK
xam, PHK xam mapxyn 6ynanu. dakat Bupycinap Oynapuunr oup typunu € JJHK,
¢ku PHK tyramu. 1944 #mnnma Oup rypyX HHIVIM3 OJIUMIIApU  MHUKPOOJIapHU
HACIIMHU  y3rapTUpaJWraH MUKpoOJap TpaHCPOpMAIUSCUHU  YaKUpaJuraH
JJHK  monekynacu Oop skaHIMTUHM Kamig >Tumaun.by Tapuxuili Bokea OYnau.
bapua HyKkJeWH KUCIOTa MaKpOMOJYKYJIACMHMHI MEHIOJAp 3BEHOCH HYKJIEOTH[
oymub, y a3oTiau acociap, yriaeBojiap Ba Qocdhop KUCIOTa KOJIUFUHUHT
OupukmMacuaad udopar.

bup Heua iwinap maBomuaa AHriusHuHr KemMOpuk yHUBepcuTeTHAA
JHK wmonekymacuHM Ty3WIMIIA YCTHJA THHMAM TagKUKOT YTKAa3a€TraH €Il
onmumiap YorcoH Ba Kpuk 1953 iiunga Oy Mosekyla Kyl cridpai CTpyKTypara sra
AKAHJIMTH Karid) KWIHHIH.

Hesipiiu xyskaiipagaru xap Oup peakuusHUHT COAUP OVIMIIN y4yH alpum
dbepmenT kepak Oynmaau. Jlemak, hepMeHTIap FOKOPH Japaxasia crienudukka ara,
SBHU Xap Oup depMEeHT amoXujia, akcapy XoJija siroHa OupukMara TaHiaad TabCUp
ATUII XYCYCUATHTA 3ra.

@depMeHT Te3MAITUPATUTAH PEaKIusl THIHra HUCOATaH CHenuuKInp.
depMeHT Tabcup dTaAuraH oupumkma cybcrpar neimnagun. depmeHT cybOcTpartra
HucOaTaH xaM crieudukaup. Ty3unuimm Oyiinda pepMeHnTinap Oup KOMIOHEHTIIN
Ba 2 KOMIOHEHTNIM OYynanu. bup xomnoHeHTin (epMmeHtnap Qakar creuudux
OKCHJI MOJIEKYJIaCUHMHT Y3uAaH ubopaT Oynanu. 2 KOMIOHEHTIH O¥iica, OKCHII
MOJIEKYJIaCUJIaH TalIKapu Ko(epMEeHT NeHMiIagural KylmMmua MacT MOJIEKYJSIp
oupukma xam TtyTtaau. KodepmeHnT ¢epmeHTHUHT (aon rypyxu Oymub, y
CyOCTpaTHUHT KUMEBUH TypyXJapuHU €KU BOAOPO] Ba 3JIEKTPOHJIAPHU KYUUPAIH.
Kodepment depMeHTHUHT OKcua KucMu (amodepMeHT) OmnaH OuWpuKaHIaruHa
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depment Qaomnamann.KohepmeHTIapHUHT KYMYWIMK HYKJIEOTHAJIAp, Oup 03
y3rapras, akcapu (pocgopiiaHral BUTAMUHIAPAUD.

SIHrM CcOFWNIraH CcUrup CyTHJa JAEeTUApOreHasa (epmeHTIapu Oynaiu.
depMeHTIIapHUHT KaTTa TpyIIacura sra Oyiarad xyxaipa 03UK-OBKaT OKCHILIapH,
€F Ba YyIVEBOJUIap MOJIEKYJAaCMHM KHWYHMK OYiakuyanapra OynaauM Ba yJlapnaaH
KalTagad ymoly OpraHu3MHHUHT 3XTUEKUHA KOHIUPAIUTaH OKCUII Ba OOIIKa MO1a
MoOJIEKyIanapuHu Xxocwi Kunaau. LIlyHuHr yayH xam ynyr pyc onumu M.I1.11aBmos
dbepMeHTIapHU Xa€T TallyBUHIAPH JETaH.

Kanum 3amonnapnan Oepu omammap cababmapu HOManyM OYiraH Typiu-
TyMaH OFMp KacaJulMKJapJaH a300 4YekuO Kenraniap. AHa MIyHAAl
KacaJuIMKJIap/iaH OupH nuHra, 0y Kacamnuk ojgataa Y3ok [llumonmarun ogamnapaa
yupaiiau. bepu-Oepu kacammurum axonucu jAespid  dakar Typyd OuiiaH
oBKaTiaHaauran XKanyouili MmamiakaTIapHUHT oaTuaup.

[lenarpa acocan ¢akaT MakKa)xyxopu OWIaH OBKATJIaHAJUTaH KUIIWIAp/a
yupaiaurad kacaumk. [1laOkyprnuk nediunaauran kKacaJUlMKla 3ca oJlaM Fupa-
mupana Kypmaiiau, 6ab3aH 3ca yMymMaH kKyp Oynu6 konmamu. Hopman xomnma
TyFUITaH Oojlanap, KYMUHYA, paxuT OWIaH KacajUlaHaIu: YJApHUHT CYAKJIapu
IOMIIIANTU, O€KTapy KMUIIUK OYVIr0 KoM, TUILl YUKUIITH KEUUKAIH.

yHra yxmam KacaJUTMKJIApHUHT ymyMuil cababunm 1880 itmnga pyc
omuvMu H.U. Jlynun kamd o>taum. Y T1aOumidi O3MK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapuia
OKCWJIap, €fnap, yrjieBoJJjap Ba MHUHEpal MOJJanapiaH TallKapyd OJaM Ba
XalBOHJIApHUHT HOpMaJT Xa€T GaosUsITH YUyH 3apyp Oynamuran Oomika Mojganap
XaM OOpJIMTMHU UCOOTIAIN.

1911 innga nonak Bpaun Ba onoxumuru K. OyHK 1moym kenakjaapuaan oup
MOJIaHU aXpaTud onau Ba Oy Moana OwiaH (akar OKJIaHraH Typyd OuJiaH
O3WKJIaHTaH KamTapijapjaard (anaxx KacaUTMTUHU JaBojiaau. by wmonamanu
XUMUSBUM aHAIN3 KWINO YHUHT TapKuOuaa a3oT Oopiauruau kypcataau. DyHk Oy
Mo IaHu BUTaMuH Aeau. («Buta»-xa€Tt Ba "amMuH"-a30T TyTyBYM Aeradu). TYrpw,
KeMMHYAIUK BUTAMUHJIAPHU XaMMacH/ia XaM a30T OyJIaBepMaciuru aHUKJIaHIH,
JIEKUH 3CKH HOMU CaKJIaHUO KOJIJIH.

Butamunnap xumusBuii Tabuatv Typiau-TyMaH OyiraH OHMOJOTHK aKTHB
OpraHukK OMpUKManapaup. YJap MUJUTMTPaMMIIA YIT4aHaJAUraH XyAa 03 MUKIOpIa
Tabcup Kuiaau. JIKuH arap oBKaTAa ynap Oyimaca €Kd €THIIMaca aBUTAMHHO3
KacaJuIuTH  KenmuO 4uKagu. BuramuHmap opraHu3maard  OHOXWMUSBUN
XKapaSHJIApHUHT, SPHU MOJJANap aJIMAITMHYBHHUHT HOpMall Oopuiura Epaam
Oepagu. Yiap OUMOJIOTMK TabCUPH KUXATAAaH (epMeHTIapra SsKUH Typaau, JIEKUH
dbepMeHTIapHU OpTaHU3MIATH XYyXKaiipa Ba TYKUMamap XOCWI KUJica, BUTAMUHIIAP
sca ¢akar oBKaT OuiaH Oupra xkupaau. Butamunmap OHMOJOTHK KaTaiau3aTopiap -
MOJJIaNiap aJMaIllMHYBUHHM TE3NMAIITUPYBUWIAD XHMCOOJAHTaH Jesapid Oapua
(dbepMeHTIapHUHT, SPHU OpraHU3MJIAp/Ja CUHTE3JIAHWIIA MYMKHH OyiraH y3ura
XOC OKCWUIApJaH TallKapyu YJIapHUHT TapKUOWTa aKTHB MPOCTATHK TpyImaiap
oymu6 xam kupamu. lIpocTtaTMk KaguMIH TpeKya CY3uAaH OJWHTaH OYyiuo,
«pocTe3ne» -  «KYIIUM4Ya» Cy3uaaH Kenud uYuMKKaH. Ymap  Oynimaca
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dbepMEeHTIapHUHT  aKTUBJIWTH  Tacasau. lIpocratuk  rpynmamap  onaraa
BUTAMMHIIADHUHT XOCUJalapujaH xocus OVynanu. BuTamunnap anMamivHyBU
pEeaKMsUIAPUHUHT MYypaKKka0d 3aHKHpUra aHa IIyHaal Kyunuml ketaad. Yiap
Typau TyMaH (U3HOJOTUK  >Kapa€Hiapra:OpraHM3MIIADHUHT  YCHUIIK  Ba
PUBOXIIAHMININTA, KOH spaTyBYdM atomuap (aonusitura, HEPB CHUCTEMacu
KUXATUTa, UIMMYHUTET (Kacalaukiapra OepuiIMaciuK) JJaéKaTura TabCup dTajIu.

Xo3up  KYNMUWIMK  KacaJulukKiap  OujaH  oOpraHu3Mjaa  MyailsH
BUTAMHWHJIADHUHT ETUIIMACINTH oOpacuia OeBocuTa OOFIUKCH3INK OOpJIUTU
aHUKJIaHTaH. ACOCUIl OBKATJIAHWINI MaXCYJIOTJapAard BUTAMUHIIAP MUKIOPH XaM
MabIyM. XO3WPrd KyHJa BUTAMUHJIAPHA XUMHUSBUN HOMIIAp OWJIaH aTayaju:
paTUHOJ, TUAMHUH, aCKOPOWH KuCIoTa, HUKaTuHamuj, sbHu A, B, C, PP,
Butamuaiaap. Omaraa BUTaMUHIAp JIOTUH Xapdaap OnnaH OenruiaHau.

Wnrapu xap Kaiicu, ’bHU Kaul( 3TUITaH BUTaMHUHra HaBOaTnaru xapQpui
WHJEKC KyWumap HSAu. Arap BUTaMUH  KEJIMO YHKHUIIHM KUXATHIaH MabiIyM
BUTAMHUHJIAPHUHT OMpura sKuH OYyIica, y XoJja YHH XaM yIia JOTUH Xaphu Ounaxn
oenrmnad, dakat OOIIKa COH MHAECKCH Kyhuiapaud. B rpymnmara ousi BUTaMHUHIIAP
X03up 12 TajgaH OpTUK.

Buramunnap man6au cudaruaa, ogataa BUTAMUH YCUMIIUKIAp (HaMmaTak,
ameJabCHUH, TETpYyIIKa, MuE3, KapaMm, Ba Oolmkaigap) xu3Mmar Kwiaau. Kymuwimk
sutamunnap A, Bl, B2, B3, B6, C, /12, A3, E, K, PP, Ba Gomka aiipum
BUTAMMHJIAP CUHTETHK HYJI OMJIaH OJMHA/IH.

Opam Ba XailBOHJIap OPraHU3MIIAPHUHT MIIMHU OOLIKApUO Typaaura
OMOJIOTMK aKTUB MOJJAllap TapMOHJap Aeinnanu. ['apMOH TylmiyH4Yacw rpekya
«rapMo» Cy3uJaH OJMHraH OYnuO, «Ky3raTaMaH» JeraH MabHOHM AaHTJIATaJIu.
["'opMoHJIapHU MUYKHM cekpeuusi Oe3napu uuuiad yukapaau, yiap KOHra yTtaaud Ba
KOH OuijaH Oupra OyTyH OpraHu3Mmra Tapkanaad. AWpUM OpraHjapHUHI HILNATa
TapMOHJIAPHUHT TAabCUPU HUIIWAAH HWOOpaTAup, yiap MyalsH THUIAArud
XyKalipanapja TETUIUIA pelenTopiap OuiaH y3apo TabCUPJIANIUO TYpIu XU
OMOXUMUSBHIN KapaCHIApPHUHT OOpPUIIMHU V3rapThpa onaaun. DepMmeHTiIap
CUHTapyW TOPMOHJAp XaM KyJa KUYUK KOHIICHTpalusiapaa Ky4wIid OHOJOTHK
AKTUBJIIUTUHU HAMOEH Kwiaad. TUPUK OpraHu3MIApHUHT Xa€T (aoauaTu
JaBOMHUJIa BUTAMUHJIAp OwilaH Oupra rapMoOHJIap XaM MYXHUM pOJIb YHHaWAH.
bynnan tamkapu, xapuitnb O6apua  depMeHTIIap, TapMOHJIAPHUHT KYITYWINTH,
xjopoduii, KOH TreMoriaduHu, Oab3ulOup Jopu Ba OomIKa OHUOJOTHUK AaKTUB
MOJJIaJTADHUHT TApKUO Ba CTPYKTYpaJapUHUHI CHHYUKIAO YpraHull yJIapHUHT
Mypakka0 Ty3WIMIIMra »dra OyiraH KOOpJAWHAIMOH OMpHUKMalap SKAHJIUTUHU
KypcaTaau.

XUMUSIBHH TY3WIUII )KUXATHIaH TOPMOHIap okcui-ientuaiu (1-tumra) Ba
CTEpOMJI TrapMoOHjJapra OYJIWHAAW. |-TUNra WHCYJIWH, Ba3OMPECHH, OKCUTOIWH,
kabu rapMmoHmap, ycumn rapmonu, aapeHokoptukorapmon (AKTIY) Ba Oomkanap
KApaau. 2-TUMNTa dca JKWHCUUA TapMoOHiap Ba Oyiipak yctu Oe3napu uIuiad
YuKapaauran 0ab3u rapMoniap Kupaau. KYmuuiank rapMOHIAPHUHT KPUCTAJLI
IaKaga axparuO OJUIN, yJIAPHUHT CTPYKTYPACHHU aHUWKJAII Ba CHHTETUK WY
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Ounan onumra wyBaddax OynuHran. ['eH (TUpUK opraHU3MIArd UPCHil
OenruiapHy TanryBumiap). bomika okcun OenarunapuHu, rapMOHIJIAp CHUHTE3WHU
aHUK XUMUSBUM Ba OMOXMMHSBUN CUHTE3 coxacujaaru myBaddaxkustiapu 0ab3u
Oup (haHTapHUHT TapaKKUETH YUYH KyAa MyXUMIUD.

by kamduér xxyaa xam 4ykyp Ma3MmyHra sra OyJiau, 4yHKH y Iy AaBpraia
MyamMMO OYInM0 KeiraH Mpcuil OeNITMIapHU HaclJlaH-Hacira YTHUIIl MEXaHU3MUHU
oun® Oepau. XakKUKaTIaH XaM Oy yIyF Kam@uér 1aBp SbHU MOJICKYJISP OMOJIOTHS
JABPUHU JYHETa KEITUP/H.

Jlummamap xaM YCHMIIMK Ba XaWBOHOT OJlaMUJa KEHI TapKaras
MOJJANapHUHT aCOCHI TypKyMJapuaaH oupuaup. Jlunuainap rypyxura Kupaaurad
OWpUKManap TapKUOWII KUCMHU Ba CTPYKTYypacH >XUXATHIAaH TE€TEpOreH, Oup-
Oupuman  ¢dapkiaum  xapakrtepra ora. Jlunugmap —cuH@HUra — TaamTyKIU
OMpUKMaTapHUHT aCOCHW XYCYCHATH IIyHAAKH, yJap CyBIAa IEApiid dpUMaiiiu,
CYB MoJieKynajapu OunaH OofiaHaau, KyTOJaHTaH s>puTyBumiapaup. Macanan:
ATaHoJ, XJopodopom, 3¢up, areToH, 6eH301, OCH3WH Ba OOIIKAIAp SAXIITH dPUIIH.

Hlynusr yuyH ynap rupodo0 cyBaaH KypKaJurad MoJIeKyJjajiap KaTopura
Kkupaau. Jlunuanap opraHmsmjaa, acocaH Kyhuaaruda OMOJNOTMK (DyHKUHSAJIApHU
Oaxkapau:

1. Vnap xyxkaiipa MeMOpaHaJIApUHUHT aKpajIMac KUCMUIUD.

2. DHEpTUSHUHT aCOCHH 3aXMpa IIaKIIu.

3. Opranumsmiiapaa xykaiipa CTpYKTypaidapy Ba ab30JapUHUHT HCCHUKIIHK,
AJIEKTPUK, Ba MEXaHUK TabCUPJAPHUIAH XUMOS KHWIYyBUM TYCHUK
cudaTtuga Xu3Mat KUiaam.

Jlunuanap Ty3unumMra kypa coana Ba mypakkad Oynamu. Conna nu-

nuaIap Katopura Ernap, Moisiap Ba Mymiiap KUpaju.

Vnap IUNUATApHUHT HT KYH TapKaaraH Ba cojja BakWIapuaup. Ermap
Ba MOMJIap KUMEBUI TY3WIIUIIIUTA KYpa Y4 aTOMH CIUPT TJIMIIEPUH OWIaH Typiu EF
KMCIOTadapy OUpHMKManapuaaH Xocusa OYaraH mypakkad sdupnapaup. Ernap Ba
MOIap oA IapOUTAAru KaTTUK Ba CYIOKJIUKIUTH Oyiinda Oup-Oupuaan dapk
KWy, KYNIMHYa KAaTTUK BaKWJIApU SbHU TYWHUHTaH €F KUCJOTajdapJaH TAIIKHII
TONTaH Bakwuiapu €f Ae0, TYyWMHMaraH € KuclIOoTalapJaH TAaIKWI TONraH
BaKWJJIapU Moisiap 1e0 IopuTUIaan.

Opranm3m  Xyxadpamapugarm xa€T Y4yH MYXUM peakIusuIapHU
TE3JIaTyBYM OKCHJI Mojjanap (QepMeHTiap Aedunaau. Yiap JacTiaOKu OKCHII
Mojianap OuiaH Oekapop opaiukK OUpUKMaJapHU XOCHJI KWJIUIIAA KaTalu3aTop
ponuHu Oaxkapamu; by opanuk Oupukmanap mnapyanaHuO, PeakIUSHUHT OXUPH
MaxCyJOTHHU XOCHJI KWJaau Ba ¢GepMEHTIap JPKHH XOJja axpainl YuKalu.
®epMeHTIAp KUMEBHUM pPEAKLUMSIAPHU TE3JIATYBUYM KaTaau3aToOpJapaup. YJIapHU
sIHa SH3UMJIAp Ba OMOJIOTHK KaTanu3atopiap Ae0 Taxpuduiaiiu.

Opranm3maa kedaawraH Oapua peakuusiiap KaTTa CcypbaTia, MablyM
TapTUOMa, W3YWUIMK Owran ytub Typaau. Opranm3maa XaéT skapaéHIapUHH
TE3NMAIITUPAAUTAaH KyApaTiu KypoJd Karaiam3aTopyiap Ba Oy kapa¢HIapHH
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KeTumura (QepMeHTIapHU HWINTHPOK OSTUIIM 3apyp. XyXkaipaaa KedaauraH
MoJ1ajiap alIMallMiHyBU META0OIM3MHUHHI (PEPMEHTIIap TabMUHIIA0 Typau.

DepMEeHTIIApHUHT XaMMacu XaM OKCUJI TabuaTiu OYnub XykalpaHUHT
y3uJ1a CHHTE3IaHAIH.

[yHaunr yuyH ¢epMeHtinap OuokaTtanuzatopiap ne0 aramaau. depMmeHT
HOMM 3CKH BaKTJIapJaH KOJIraH IOHOHYA (pepMEHTalus ra3 aKpaTud MmapyaiaHuIll,
auuIll, OWDKFUII CY3WJIaH KeMMO YMKKaH; SH3MM CY3HW 3ca Xy)Kalpa Wuuja JeraH
MabHOHM aHIrJaTajid Ba Oy OMWUIAPHUHI XyKaipa MYMJa >KOWJIAIIraHJIUIHIaH
nanoJiat oepaau.

@epMeHTIAp MAabllyM THUIAArM pEakUMsHU  Te3naragu. XyKaupa
TapKUOUJIATH OKCUJUIAPUHHT aKCapUATH (PEepMEHTIMK XyCycusaTura sra. Xyxaiipa
nunga QepMmentiap Oup BakTAa 103720, MUHIIA0 peakMsUIApHU TE3NAIITHPUO

TypaJiu.

Kymuunuk rapMoHJIapHM MEIWIIMHA Ba KHUIIUIOK XY>KaTUTHHUHT TYpIu
coxajapujia aMajjia UIUIaTUII Y9yH SHaJja KeHT UMKOHUATIIAP SpaTaju.

OpKak Ba ypro4M XaWBOHJAPHHUHI TalllKU KYPUHUIIU KUXaThlIaH (papk
KWIWIIY KUHCUN TapMOHJIAPHUHT TahCUPH OWIIaH TylryHTUpwiIaau. KarbuuiiHuHr
TUPUK OpraHu3MJIapAard pojid HUXOSTAa KarTa Oynul, y TYKuMa MeMOpaHaiapu
Ba MYIIAKJIaApHUHT HOpMaJl HIJIAIIM YYyH 3apyp, SHa y KOH MBHUIIHJA XaM
UIITUPOK 3Taau. KoHgaru Kanbluil MUKIOPUHHM XaM FapMOHJIap TapThOra coimd
TypaJiu.

JlexuH sHaMAMKAA Oapya rapMOHIap MablyM OYIAW Ba yJIApHUHT TabCHP
ATUII MEXaHU3MHU TYJa - TYKUC OWJAMHIAIITUPUWIIN 1e0 VHam HOTYFpu OYiaau.
XaKuKataa SHrd TapMOHJIAp aXKpaTHO OJMHTAHIWMIH Ba WJTapyu MabilyMm OyiraH
TapMOHJIAQPHUHT STHTH XOCcaJlapu Kamid HJTWITAHINTA XaKujga Xap WM
MabIyMOTJIap Maigo OYIMOKAa. DBHOXMMHUSHUHT JKajal pUBOXJIAHTaH Oy
coxacuaa, ¥y3 TaAKUKOTUYWIIADHU KyTa€TraH KyJa KyNo Xal KWJIWHAJIUTaH
MyammoJiap 60p.

1
TASIHY UBOPAJIAP:
1. Mertaui-opranuk,0KCHJI, HyKJIEUH, JTUTUI, (EepMEHT, BATAMUH, TapMOH

HA3OPAT YUYH CABOJUIAP:
1. Merani — opranvk OupuKMaIapra MUCoJIap KEITUPUHT?
2. OKCWJUJIApHUHT axaMUSATH.
3. Jlummmmap neranu HUMa?
4. ButamuH Ba rapMOHJIap XaKuja TyUIyHYa.
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Mawsbpy3a
Mag3y:Ko/u10ua XUMUSIHUHT PUBOXKJIAHUII TAPUXH

PEXA:
1. Jluctiepc da3za Ba aucrnepc cucremManap.
2. Jlucmiepc cucreManap cuHdpIapu.
3. JlacTiiab KoJuIou ] XUMHSITa acoC COJITaH OJuMIIap.
4. Koutown CUCTEMaJIAPHUHT UIILIATHITATIITH.

Kommonn xumusi — cUpT XoAMca AUCIEPC CHUCTEMa Ba yJIapHHUHT (PHU3UK,
XUMHSBUN XaMJla MEXaHUK Xoaucanapu xakuaaru ¢anaup. Kommomn xummusiga
tekmmpuiaaurad obektnap mnpod. H.IIL.IleckoB Tomonumpman 1930 iminapnaa
TabpuQIaHraH UKKU Oenru OujaH XapakTepiaHaau. YiaapjaH OUpW JUCTIEPCIUK
Ba UKKWHYHUCH T€TEPOTCHIUKINDP.

bupop monnanuHr Maiia 3appadanapu OOIIKa MOJa H4K/1a TApKATUIITUAaH
Xocui OyniraH cucrema aucnepc cucrema aevunaau. (lucnepc cys3u JoTHMHYA
dispergere, spbHM TapKaIMOK, OViak — Oymak OYnIuO KETMOK Cy3uaaH Keiuo
yuKkkaH). Tapkaiaran Mojjaa jaucnepc (aza, MKKUHYM MOJJa 3Ca JUCIEPCHOH
MYXHUT J1e0 HOMJIaHATH.

Xap Kkaiicu gucnepc (aza KaTTHK, CYIOK Ba Ta3CMMOH arperar xoJjaTiapaa
oymumu mymkuH. [y cababim qucnepc cUCTEMaTapHUHT XUJUIAPU HUXOATIA KYTI.
Kanuiap roBak Mojaaiap xam AUCHEpC cUCTeMallap )Kymiiacura kupaau. Jucnepc
cuctemManap Tabuaria KyJda Kyl TapKajraH, yjJap TE€XHUKaaa Typjd — TyMaH
*)apa€Hiapaa KeHr KyJulaHWIaad. ATpod — MyXUTUMHU3a MaBKyJ MaTepraiap —
TYHpOK, €Fo4, TaOUHIl CyB, TypJiM — TYMaH O3UK - OBKAaT MaxcCyJOTJIapu, Pe3UHA
OV€K Ba XOKa30JapHUHT XaMMacH JUCIIEpPC cUucTeManapra MUCoJ Oyaaau.

Xap KaHjail nucrepc cucTemMaza XakukaTiaaH ydta (asza: gucnepc (dasa,
JUCTIEPCUOH MYXHUT Ba cupT (aza maBxkyaaup. [llynra kypa kouious Xxumusiga y4a
MyXUM MyamMMO OWJIaH WII KypuIlra TYFpu Kemanu, Oymap 1) cupTtma comup
OynmaauraHn XOJWCAJapHU Ba CHUPT KaBaTJIApHU VpraHuil. 2) JTUCIIEpC
CUCTEMaJIJapHUHT cuUpT ¢azara OOFIMK XOJAMCAJIapHU YpraHuiml. 3) agucrnepc
CUCTEMAJIAPHUHT MaBXYIJIUK MAPOUTIAPUHY YPTaHUIIaH HOOoparT.

Jlucnepc cucreMaHuHr O0apKapopiuru aucnepce (asa Ba IUCIIEPCUOH MYXUT
3appadyaJlapHUHT KaTTa — KUYMKIUK (JUCHEPCIIMK) Aapa)kacura OOFIMK OYyiaju.
bapua mucnepc cucremanap 3appadajJapHUHI KaTTa — KAYUKIUTUTa Kapad yu
cuHpra OynuHaIu:

1) nmaran gumcrepc cuctemanap (CeCIeH3Hs, SMYJIpCUs Ba Kymukiap): Oy
cucremasiapaa aucrepc dasza sappavyaiapHuar yiadamu 100 HM 1aH opTUK OViaau.
2) kosutouj cuctemanap: Oynapnaa aucnepce (asza 3appadajiapHUHT yadamu 1 HM
nan 100 am raya 6ymaam .

3) umH spuTManap: aucrnepc (aza 3appadaJapHUHT yiadaMd | HM JaH KUYHK
oynmanm.

Komnoun xwmusHUHT Basudacu [OKOPU JHCIEPCIWKKA dra Oynarad
reTeporeH cucTeMajapHu, Oy CHUCTEMalapAaH CHUPT XOAHCAJapHU Ba IOKOPH
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MOJIEKYJISIp CUCTEMAJIapHU ypranuiiaad udopart. Jlaran qucnepe cucremanap Xam
KOJUIOMJ, XUMHUSIAa YpraHWIaguran o0bekTaap kymiacura kupanud. Kosmmoupiap
XaKUJaru aMaliuid MabIyMoTiIap Xarto Apuctoren (ApacTy) Ba adIXUMHUKIAPHUHT
unuiapuaa  yupaian. Kagum 3amoHmapnaék  KoJUIOMZ XUMUSBUM Kapa¢Hiap
Xuronna, XuHAUCTOHAa, Mwucpaa, Pumna, SJ’pTa Ocuéna xamumru Pycs
MaMJlakaTHhJla OBKAT TaWépiaill, Tepu MUIIUPHUII, MaToJIapHU Oy Ba OoIIKa
UIuIapaa KyJulaHUIUO KeraH.

JacTina® komiouJ XuMHUAra acoc CoJraH KhmuM uHrim3 oaumu T.I'pem
xucobmanaau. Jlekun ['pemman onaun Oy coxama JI.M.JlomonocoB, bepuenyuc,
Censmu, Mycun — [lymkun, @apazeit, 1.I".bopurues, [1.I1.Beiimapn Ba 60omkanap
XaM uil oo Gopranmnap.

1861 iimnpma T.I'peM 3puran MOJAAIAPHUHT MIEPraMeHT KOFO3 OPKAJIM CyBra
yrum (auddy3usuiaHnin) X0JUCaCuHU TEKIUPHUO, KPUCTaT MOAAAIAPHUHT (0L
Ty3W, IIaKap) XOJIWCACUHU TEKIMMPUO spUTManapu axmu Judy3usuiaHUIInHA
JICKUH, QTIOMUHUNA THAPOKCUJl, PyX THUIAPOKCHI Ba OOIIKa MeTaUITapHUHT
TUAPOKCUTIApH, €1UM, alTbOYMHUH, KelaThuHa, KpaxMall Kau Mojianap xxyzaa 3aud
mubPy3usUTaHUIIMEA ~ aHUKJIaad. ['peM  spuTManapu  sSbpHU  Jud@y3usiiaHrad
MOJJIaJIapHU  KpucTauiouuiap 1e6 €MoH nuddys3usianran  Ba  KpPUCTaILT
Ty3WIHIINTa 3ra OYiaMaran MojiajlapHu KoJutouayiap ae0 ataau (KOJJIOWI CY3u
rpek4a «KOJUIOW» SbHU OJIMM CY3WJaH OJIMHraH) ['peMHUHT QuKpuya,
KPUCTAJIONJIAP CYBJa JPUIaHAAa YWH J3pUTMANIAp, KOJUIOMUIAp JSpUraHaa dca
KOJUIOMJ| 3pUTMajiap Xocwi Oynamu. ['peM KoOJIOMA SpUTMAlapUHU OJIMII Ba
TO3ajall yCYJUIAPUHU HMIUIA0 YUKIW. YHHUHT 0ab3u yCyJUIapuaaH XO3Upla Xam
doitnananunaan. I'pem TabiuMoTura OMHOAH KPUCTAJUIOMUIAP KOJUIOMIUIapJaH
katTa papk kunaau. Jlekun 1868 itmnga bopuryeB komioua mMoaaanap KpUCTall
XoJMaa XaM OYiauIIM MYyMKUHIUTHHU ucOoTiad Oepau. CyHrpa pyc oauMmu
[LI1.Beiimapu I'peMHUHT QuKprapu TOp MabHOTA 3Tra dKAHIUTUHU HcOOTIanu. Y
koJutona xonatiapnaa 200 maH opTHK Mojana Tal€piad, Xap KaHIal Mojajia Xam
mapouTra Kapad KoJUIOUJ XOJUa XaM KPUCTAIION]T XOJuaa XaM OYyia OJHIIUHA
KypcaTaau.

[ynpait Kuaub Xap KaHaal Mojja XxaM 0ab3u IMIapOMTAa KOJUIOWT dPUTMa
0ab3u MIAPOUTIA ACa YMH IPUTMA XOCWJ KHIIMIIK MYMKHH. MacajgaH omr Ty3u
CYBJIa DpHUTaHjia KOJUIOWI dPUTMa XOCHIJI OYJIaau JIEKMH COBYHHU CIHUPTIA dPUTHO
YHUHT YMH 3pUTMACUHU Tahépiail MyMKUH. JleMak KOJUIOW] XOJlaT MaTepUSTHUHT
Yy3HUra xoc anoxuja XoJaTHIHP.

Konnmona XUMUSHUHT PUBOXKIIAHMINIHMAA OJMMIIADHUHT POJIM JKyJla KarTa.
Macanan 1762 iwnna M.JL.JIoMmoHOCON MBUKIap ycThaa uml oiaub Oopau. Y
OJITUHHUHT KOJUIOWJ 3pUTMacuiaH Qoinananu® paHriv umajgap Tanépiaau.
1797 innga Mycun — [lymkuH cuMo0 METaUTMHUHT KOJUTOU] SPUTMACUHU XOCHJT
kwian. 1908 iumnna pyc onumu O.D.Peilc 1ol CyCNEH3USUIADUHUHT 3JIEKTP
xonucanapuan Tekmupuir: CabaneeB 1889 iimnga koswtowa 3puUTMajJapHUHT
My3Jlalll  TEeMIIepaTypajapyuHu  ylHall acocuja KOJUIOWJ —3appadajlapHUHT
MOJIEKYJISIp Maccanapunu aHukiaagu. Pyc omumu IlIBenoB 1889 itmnna xenatuna
APUTMACH MUCOIHUAA KOJUIOW] CUCTEMAJIADHUHT MEXAHUK CTPYKTypa XOJAUCATAPHU
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tekmupau. XX acpHUHr Oonuiapuna bpoyH XapakaTHHUHT Kamid STUIUIIN
KOJUIOUJ] XUMUSIHUHT PUBOXIIAHMILIN YUYYyH KaTTa axaMusTra sra 0yaaau.

1906-1908  #immmapna  CMoONyXOBCKME — Ba  DWHINTEHMH — KOJUIOH]T
cuctemanapjaru bpoyn xapakatu Ba auddy3us HazapUSICHHHU SPaTUO KOJUIOW]T
XUMUSHA Hazapui skuxarnan Ooviutnunap. [leppen, Csenbepr Minbun kabu
ojmMiap DiHIITEeHH Ba CMOTYXOBCKUI HAa3apUsACUHUHT TYFPUIMTUHUA TaxpuOaaa
TacIUKIaauIap.

J.1.MenneneeB KOJJIOWT XUMUSHA TaOUaT XaKuIaru OMJIMMIIapHU TIOPJIOK
UCTUKOOMTA 3ra OYiraH SHru TapMOFu 1€ Kapaau. Y Y3UHUHT «XUMHUS aCOCIApH»
HOMJIM KUTOOMHUHT OupuHuM Hampuaa (1871) wwn «Kommoun xumusi Macananapu
¢u3rka Ba XUMUSHUHT Oapya coxallapy y4yH WIFOP Ba KyApaT/id axaMusT KacO
ATHUIIN Mypakkab 11ed €3amm.

Alinukca OKTA0p pEeBONIONMACUAAH KEHMUMH MamIaKaTUMU3[a KOJUIOU]
XUMUS KEHT MUKECAA PUBOKIIAH]IH.

Komnona xumussHUHr Tapakkuéruaa mamxyp oium A.B./[yMaHCKUWHHWHT
XaM XM3MaTH KaTTa, y KOJUIOMJ SPUTMAHUHT KOBYIIKOKJIMIUHH, DJEKTP
YTKa3yBYaHJIUTUHU, ONTUK XOCCAJIAPUHHU YPTaH]IH.

[Ipo¢. H.IL.IIeckoB Kouiona cucTeMalapHUHT OapKapOpJIMK Ha3apUsICUHU
takiud Kuiau, akagemuk [1.A.PeOunaep Ba yHUHT MIOTUPIaApU KOJUIOU] TUCTIEPC
Ba JaraJl JMCIepC cucTemainapaa Oymaguran aacopOuus XoAucalapUHU
IIYHUHTJEK YJIAPHUHT CTPYKTYpa MEXaHUK XOCCATAPUHU TEKILUPAMIIAP.

Komnona Ba 10KOpM MOJEKYJSIp CHUCTEMAJAPHU YPraHMILIIA OJXUMIApJAH
B.H.Kaprun,  b.B.[lepsrun, UW.M.)KykoB, [Horagkun, UW.D.Epmonenko,
®.J1.0¢puapenko, K.C.AxMe10B Ba OOIIKA OTUMIIAPHUHT XU3MaTIapy KaTTa.

Komnoun cucremanap TypMyll Ba CaHOATAa FOST KaTTa axaMmHsTra sra.
Ycumimuk Ba XailBOHIAp OPraHM3MMHHHHI acOCHH TapKUOMil KucMIapy (OKCHII,
KOH Ba OomIKaiap) Komuiou xonataa 0yinaau. CHHTETHK Kay4dyKiap, CYHbUH UMAaK,
rjacTMacca Ba XOKa3oJiap HILIA0 YMKApPUIN TEXHOJOTHSACH XaM KOJUIOW XUMUS
IOTYKJIApUTa acoCIaHaIH.

Cynbuil uInak Ba CHUHTETUK MaTepHayiap (KampoH, JaBcaH Ba OomIkaiap)
UNUIad 4YuKapuiga OYKTHPHUIN, KOAryJsiius, aacopOuus Ba OOIIKa KOJIJIOW]
XMMHSBHI JKapadHIap KaTTa axaMusATra osra. YCHMUIHKIApIaH OJNMHTaH
TOJIAJIApHU, XAWBOHJIAPJAH OJUHTAH >KYHHU, CHHTETHK TOJIAJIApDHU OVl y4yH
Kepakiau OYEKIap XaMm KOJUIOM]J cucTemaiap xohuja Oynanu. Yapm Taiiépnam
caHoaTHJa TEepUHM OYKTUpHI, XYyiam, ounuviam. Kynga roBum Ba X0Kazo
xapa€Hiap KOJUIOWJ XUMHsS YCyJIMra acocyiaHraH. MeTtainyprusifia, KyJIOTUUIUK
UIuIapuia LUEMEHT, IJIacTMacca, CyHbHH ToJjla, paHIJIM IIWIIa, COBYH, CYPKOB
Moiap, Jlak HIad 4YWKapuilga XamJa TEXHUKAHUHT OOIIKa coXalapuiaa,
MEIUIMHA Ba KUIUIOK XYXaIUTUIa KOJJIOMJI XUMHS KapaCHIAPUHUHT axaMUATU
KaTTa.

TASAHY UBOPAJIAPU
1. Komtoug xumMus — CUPT XOJUcCa JUCIIEPC CHCTEMa Ba yJApHUHT (HU3UK
XUMUSBHM XaMJla MEXaHUK Xoccallapu Xakuaaru panaup.
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No gk

Hucnepc cuctema — OuUpOp MOJJIAHMHT Maiiia 3appadanapu OoIlKa
MoJ1a Muuja TapKaIMIIKUAaH XOCHI OYIral cucreMa

Jucriepc — JIOTMHYAa SBHU TapKajaMoOK, OViak—Oymak OYiIuO KETMOK
CY3H/1aH KeIu0O YMKKAH.

Jucnepc ¢aza Tapkajarad Moaja

Jlucniepc MyXuT 3pUTyBYU

Komnnmonn rpekya «Kosio» ’bHU €JIUM CY3UAaH OJIMHTaH

Haran nucrmepc cucremanap aucrepc (asza 3appadaylapUHUHT YIT4aMH
1000 nmaH opTuk OYnATaH cucTeManap Kupaaud. MacajiaH: CyCIIeH3Us,
OMYJIBLIMSA, KYITHKIAp.

Kommoun cucremanap aucrnepc (asza 3appadalapuHUHT yadamu lH gaH
100H raya 6ynran cucreManapaup

Yun sputManapu aucrepc (asza 3appadaJapuHUHT YI4aMH 1H TaH KUYHUK
Oyniran cucremanap

10.Koarynsuus KOUIOu 3appadalapyHUHT MOJICKYJIAp Kydjap TabCUpUaa

y3apo Oupnammb Mupukiiama 6opuIl sxkapaéHu.

HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP

Komnona Ba FO.M.cucremanapHu ypranuiiia KaiiCu OJUMIIAPHUHT XH3MATH
KarrTa’?

JlacTirad KOJUIOHM XMMUSITa KUM acoc COJIraH?

Komnonn cucremanap karopura HUMajaap Kupaan?

Komnonn XuMUSTHUHT Ma3MyHH, MaKCaIy Ba aXaMHUATH HUMaapJaH noopar?
Kommounn cucremanapra HuMamzap Mucos 0ya oaan?

Arap K4(I'e(CNe)g)*3H20 ty3unan 0.1 r onuO, yau 100 M cyBaa 3puTCaHrus3
Heua MPOIEHTIN 3pUuT™Ma Xocui O0ynanu? Xocwin KWiInHran ’putMaHusr 100
mi ra 1% mu Cul’O4 spurMacuman ToM4miiad Kymmo skurap paHr TYCJIH 3051
XOCHJT KMJTUIIT MyMKUH. Peakius TeHriaMacuuu E3uHT?

Masbpy3a
Mag3y:CHHTETHK Kay4YyK Ba CHHTETHK Kay4yK CAHOATHHUHI 0apmo
STUIMIIN XaKUJA.

PEXA:

agbrwpnhE

KayuykHUHT TypMylI Ba caHOATIaru axaMusITH.
KayuykHUHT MyXum Xoccanapu.

KayuykHuHr xami¢) KUJIMHUAILIY.

Pe3nHa caHOATMHUHT PUBOKIIAHMILIN.
ITonumepnap, ynapHUHT TapUXH, AXAMUITH.
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Kay‘-IYKHI/IHF HMHCOH TYpMYIIIN Ba CAHOATHIAI' aXaMUSTH.

XaMmmara xyza XM MabJIyM OYJraH pe3uHa Oyromiiap ycTuaa TyXTad yramus.
Cypruy, kapToH €Kk KaduIIHM Xamma Ounamu. Kaydyk TenedoH Ba paauo
CUMJIAPUHU M30JSLUs KWIHIIAA XaM/Jla MyFU3JIM KayuyyK €Kd 300HUT cudaTtuaa
unuiatunagn. [lyHuHT yayH XaM acpuMU3HM HAKJIM paBUIIAA PE3UHA acpu Jeo
aTalMMHU3 MyMKUH.

XakuKaTAaH XaM 103 MU YTMacOaHOK HMHCOHHUAT KaydyKKa MYXHM TEXHHK
xoccajap Oepuml ynu OWIaH yHU TYFpu unulaTuHU ypranau. [y ro3 iun
JaBOMHJIa pE3WHA CaHOATH IIyHAAal PUBOXKIAHIANKK, XO3Up OW3 IIyHTa
AMUHMH3KH, KaydyKHUHT WYK OYiMMIny €K YHUHT TyTamid XKyJda XaJoKaTiu
okuOatra onu0 Kenarad Oynap sau.

KayuykHUHT MyXuM xoccaanapu

Xo3up KaydyK XaMma €pAa HWIUIaTWIaId. YHUHT Kaluch coxajapja
UIUTATUIIMIIMHE caHa0 YTupMaii, OaJiku y MIUIATAIMaiIUral coxaiapHu Kypuo
YUKW TYFpUpOK OYmaau. Kayuyk wunuiatunMaiauraH coxaiap KyHIaH-KyHTa
KaMmaiinb 6opmMokaa. YMyMaH alTrania, Kaydyyk MIiaTWiIMaiaurad coxa 0yimaca
Kkepak. Pe3anna OyroMiapHUHT OyHYaJIMK KeHT TapKanuiura cabad numa?

Kayuyknan scanran O0yroM XxoccaJlapuHU aHalM3 KWW OWiiaH Oy caBojira
kaBoO Oepuml MyMKuH. CyYIOKIMK Ta3lapHA YTKa3MaWauraH, XUMUSBHUMA
KUXATJAH YHMJIAMIIM €HTWI, UCCUKJIMK Ba 3JEKTPHU SXIIH U30JISAUS KWIYBUA Ba
PHI MYXMMH D3JIaCTUK MaTepuajuiap Kepak OyiraH xamma epia — Kayuyyk
WIUTATAJIMIIMHA KYpaMu3. DJACTUKIMK KaydyKHHHI 3HT aCOCHM  XOCCACUIMP.
[yHuHr yuyH Oy xocca yctuaa oup o3 Tyxtad yramus. [IpeamMeTHuHT Oupop Ky4
TabCUPUAAH CYHI Y3MHUHT JacTIadKM XoJlaTUra KalWTHO Kemull Xoccacura
ANACTUKIMK JeHWiIaaud. DJACTUKIMKHU TYIIYHTUPHILJAA MPYXKUHA BHC COJJIA
MuCcoJ OYIMO Xxu3Mat Kuinaad. Arap Ou3 yHH 4y3cak Ba KeMHH KyHuO 000pcak , y
V3UHUHT OJIIMHTU Y3YHJIMTWra Kautub kemaau. XyJIau IIyHra yxiam Ou3 YHU
KucuO, CYHr KyhWub robopcak, y TyrpwiaHuO onaau. byHpail xycycusitra 23ra
Oynmacman nedopMalsUlaHTaH — XoJjaTaa KoJIaJuraH TpeAMETIIapHU AJIaCTHK
npeaMeTiiapaad gapk KUiuo, miacTukiap Aed artamaau. DNATUKIUKHA OUpMyHUYa
OOIIKaYapoK XaM TYIIYHTUPHUII MyMKHUH. bu3 npykuHanu 4y3uin €Ky CUKHIIIA
YHUHT yCTHJIaH OMpMyH4Ya Uil Oa)kapaMu3, 4y3WIraH €KW KUCWJITAH MPYKUHAHU
Ky1ub 1o0opcak, capd KuiIran UITMMU3HA 0JIaMU3.

Kanua um capduanran Oyica XyIau LIyHYa MII OJuMHAAW. bomikaua
KWINO aifiTranja, 37acTHK >KMCM SHEPTUsl TpaHCHapMaTopu EKU aKyMIISITOPUIUD,
SbHU y MIII Oakapuilra ora.

JyHéna kayuyykHUHr Oapya Xoccajapura 3ra OyiraH maTepuanl HyK.
[IyHuHT yuyyH XaM KaydyK IyHEAa MabiayM Oyiaran tTaOuuii MaxcyjiaoTiap W4uaa
MYXUM pOJI YHHAUIU.

KayuykuuHr xarid KUIHHATITT

[IlyHucH KU3WKKH, XaKUKATIAH XaM KaydyK Ou3 y4yH HIYHYAIUK KUHAHH
9KaH, HUMA YYyH YyHAaH (HONJAIaHWIIHU WITApUPOK Yypraunmamuk? HHCoOHUST
KaydyKHU KadoHnaH Oepu Ownamu? by caBomnapra Kyiimparnda skaBo0® Oepwiil
MYMKHH.
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[Ilybxacu3, MHCOH KaydyKHM >KyjAa wirapu ydpatrad. L{uBunmsanus
JaBpulla KyHFUp KyMUpIapJaH XyIOud KaydyKKa yxXIiaml CMOJIACUMOH MOAJAA
Tonwirad. by myHu kypcaraauku, TOIIKymMup aaspuaa ypra EBponamgarn Yunuma
Kay4yyK TYIUJIaHAJUTaH HAWIM JapaxTiap yCraH.

Tponuk MamiakaTiiapia kayuyyk Oepaaurad OyHAal Japaxtiap XO3up Xam
oop. [lemak, nHCOH Oy MamMjakariapjaa Kay4dyk OujaH WirapuJiaH TaHUII OYIUIIH
Kepak 31d. JIEKWH Kynna Kym €AropiHkiIap KOJAWpPraH KaauMru JIyHE Kaydyk
TYFpUCcHIa X€4Y KaHAail MabIyMOTiap KojaupmaraH. Xarro, Tpomuk Adpuka
KymHucu 6ynran Mucp xam,apTHIaH KaydyKHH OuiMaraH. AMEpKaHUHT TPOIHK
MamJIakaTiapyuaa, Macainan, Mekcukana Ka3ub OJMHTaH Hapcallap opacuaa pe3rnHa
KOITOK Tonwirad. byHaail KONTOKJIap AMHUI MapoCUMIIAp YYYH XU3MAaT KUJITaH.
KaydykHUHT epiu Xankiaap opacuja aXoWud marepuan aed aTaauiimra 3XTUMOJ
pe3rHa KONTOKHUHT KAaTTHUK lo3ara ypuiraHja camyu0 opkara kaltuiiu cabad
oOynrannup. Epnau xankjgapHMHT aHa IIyHAAM KONTOK  YilHa&TranjiapuHu
eBponanukiapaad OupunHun OYnu6 KomymOHuHT Wynmonuiapu [lautu oposwu
COXWJITa Tywraniapuaa kypran sawnap. LlyHu kalin Kuauimn Kepakku, epiuv
XanKyapaa Oy YHWHH 11y BakTrada cakjianuO Kosirad. EBpomanukiap xam anbarTa,
KOINITOKHUHT OyHJall aKOWMO XyCycHsTHUTa XalpoH OYyiraHiiap Ba FajllaTH MOJIa
KaepJaH onuHanu ne6 cypumntupauiaap. Mcenan tapuxumnapu tomonugan XVII
acpna €310 KOIAUPUIITaH MabiyMOTIap OViinya Ousra MabiiyM OYIIUKU, OyHIal
KOIITOKJIAp Maxcyc AapaxTHUHT MIHUpACUIaH sicanap skaH. AQTUAaH UCHaHSIKIap
my OWiIaH KaHOoaT/JaHWO, KeWMHYanuK OyHra Ku3uKMaid Kyiranmap. Kayuyk
HamyHaslapu EBpomara kentupuiaubd, Mys3eisiapaa Hoaup Hapca cudaruia
CaKJIaHTaH.

O3 #iun yrrau, XI| acpuunr Oupunum yoparuga Ppaniy3 Dannap
aKaJeMusaACH MEpHUAMAaH Yy3yHJUruHu Vynuamr yuyH JKanyOuih Awmepukara
DKCIIECUINSA  YIOIITUPAU. OKCIEAUIUsAra KupraH Oy Mojamamap XuMUs
CaAaHOATHHMHT SIHTY COXaJAPUHUHT f03ara KeITHPHUIIAA acoc 0YInu0 Xu3MaT KUIaau.

To3zananran JUBUHUIHU OJIMIN OWJIaH Kay4yKHU CHUHTE3 KHJIMO OJUIITHUHT
OupuHYM OOCKMYM TyTaau 1ed Xrucooai MyMKHH.

Kapa€HHUHT UKKUHYH OOCKUYM TUBUHWIHH TOJMMEPHU3ALMIIA0 KaydyKKa
aimanTupuigad noopat. J{uBUHUI OCOH KOHJIEHCAIIUSAJIAHUO XapaKaT4yaH, PaHTCHU3
CYIOKJIMKKa aiijaHaauraH, - 4,5 oC na KailHaliiurad ra3aup.

Oxopuna OaéH sTunran skapa€Hia IUMBHHHWI CYIOK XOJIJa OJIMHAJIH.
bynpait nuBuHMI OMp Hewya OM JaBOMHUA y3rapMmail CakJaHWIIM MYMKHH. YHHU
NOJIMMEpHU3aLIMITa ydpaTull y4YyH MOJMMEPJAHUII >KapaéHUHU Ky3FaTyBud
MOJAaNap TabCUP STTUPHUILI JIO3UM.

[Tonmmepuzanus »apa€HUHU Ky3raTyBUM KyZa KyIl MOJJajap MabiiyM. bus
Oynman 20 #wmn Mykaagam UHIM3 MbaTbeioc Ba CTpeHIKIAp TOMOHUAH
Ky3FaTyB4YM cudaTuia UIUIATAITaH HATPUH METaIH XaKu/1a ramupaMus.

15 arm 6ocuMura YuAAMIIM TEMUP amnmapar HUUIard CyrOK JUBUHUITA CHM
makauaa 0,5 % watpuit kymmnaau. [lommmepsanmst xapa€Hu Oopaau, Mojazaa
TallKU KYpUHUINUAAH KyloKnamanu. byHma wmonma (OonutanFud — XakMHUTa
HucOatan 30% rada) KaTTUK CUKWIAAM, MCCUKIUK aXpalud YUKaIu.
JIMBUHWJITHUHT TOJIMEPU3AIUIAHUIIT UCCUKIHUK d(dextn 325-kan\r rava eranu.
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Kapa€uuuHr Te3nMuru Ba axpayaéTraH WCCHKIUK aHUK OOIIKapuiMaca Kaydyk
napyanaHu® KeTuid MyMKHH. Taxpuba 3aBojuaa, OMp Hedya mapra, >KapaéHHU
TYFpu OOlIKapa OJIMaraHjJMK HaTM)KacHIa KaydyyK YpHUTa Kymupra aiiaHra
Macca OJIMHTaH.

Hopman nonumepusanusi xapa€Husia SpuM TOHHA OFUPIUKIArd Kaydyk
O5oku onMHAIUM. by XOM Kaydyk TapkuOuaa ra3 XOoJdujaru IceBIOOYTHJIEH Ba
HaTpuii Mertanu »puran Oymaau. Kaydyk Tapkubumaru rceBaoOyTuiaeH cypud
OJIMHAa¥, HaTpud 3ca Kojaaupuinaau. by kaydykka Bajewyap  €Kd
apanamrTupurauiap €paamMuaa KeMMHIYM MEXaHUK WIUIOB OEpUIl BaKTUIA HATPU
XaBoJaru KHUCIOPOJ Ba HaM TabCUpPUAA OKCHIJAHAAUM Ba KEHMHMHYAJIUK
KYIIWIaIUTaH MHTPEAUEHTIIap OMIIaH KHCMaH OMPUKAJIH.

bynnaii kayuyk Oekapopaup. Y XaBO KHCIOPOJUHHU Te€3 OTHO, CEKWH-acTa
AIACTUKIMK XOCCACHMHM WYKOTMO Oopaau Ba oxupuaa “Kakparan’, SbHH TEXHUK
Makcaajiapy y4yH MYTJIAKO KepakCu3 OyJraH MaxcysioTra aiiaHu® KoJjajiu.
KayyykHu OKCHUTaHMINIJAH CakKJjall CcTa0Wwuialml Y4YyH YHra Bajeigiap €xku
apamamrTuprawiapaan  unuioBp Oepaérran Baktmaa 0.5% man 10 1% raua
AHTUOKCUIAHTIIAP KYIIUJIA]IH.

Iy Ttapuka wunoB OepwiraH KaydyKk TYpFyH TOBap MaxcCyJioT
xucoOnanaau. Cepxapakar oauM KoHgaMuH sSHTM MamaliakaTiapia OYiuiimaaH
doitnananu0, TUKKaTra cazaBop OViraHn epjiapHH Tyla Ypranu® 4YMKMOKYH OYIiu.
Y kxayuyk OwunaH KU3UKHO KOIMO, YHUHr bpasunusga OJMHUIIMHU Ba
UIUIATWIMIIHY TYaa Ypranuo onau. Y Oy Xxakjaa KyJjla KAMMaTIM MablyMOTJiap
€310 KonaupraH. YHUHT €3raH Hapcanapu 1735 hunga 6ocunud yukau Ba Ousra
Kyhdugaruiap Mabiaym Oynau. Kaydyk onmHanuraH ngapaxTHUHT HomMu Heve.
VYHUHT KecwiraH epujaH CyTra yxmaml OK IIMpa OKMO YMKagud Ba y XaBoJa
KopanuOkotaau. TYkuMamapHu CyB YTKa3MmaljauraH KWIMII y4yH Oy miapOar
MIUMIAPUIAIN, KOTHO KOJITaH CMOJIaJlaH Malllajia sicaijia xamjia mypkarud acoo0
CUHTapM Maxcyc Oyrtunkamap onumiga unuiatwirad.  [lopruramdacura
“cepuHrunap”’ned araayBud mypkarud acOo0yiapHu Tai€pail ydyH aBBall JIOHIaH
HOK IIAKJIUJIA )KUCM Taiépnab onub, yHra reBas JapaXTUHUHT HIUPACH CypKaiaau
Ba T'yJIXaH TYTyHUAa KypuTwiaaud. bupunun xaBat KypuO OYiranmaH CYHT, SHTU
KaydyK KaBaT XOCHJI KWJIMII YYyH SHA IIUpa cypkaiaau. Mcraran KaauHIMKAara
nypKarud Xocws OVITryHW4Ya Iy Wil Kaitapuina Oepanu. [lypkarudHUHT MIakid
Tail€p Oynraud, muMpard Joud cyB IpUTHO IOOOpHIaaM Ba HaTWXKaja, MUl Oyl
AMACTUK UAWII Xocwi Oynamu. By wauin €pnamuaa cyBHU aH4a OanaHAra COYMII
MYMKHH.

Kayuyknan canoataa (poiiiaJJaHUIIHUHT OOLIIAHUIIHN.

AHrMs maxapjaapuHu Ta3 OwiaH EpUTUIN HIJIapy OoUUIaHray, ras
Tal€pioBUM 3aBoJIapAa TOUWIKYMUPHUM KYpYyK XaWJamjiaH Xocui Oyiaaura
KyImMMuya MaxcyloT cudaruja aHuyarmHa CylK MoJJa TymjiaHa OOIIaiu.
CombBeHT-HadTIap 1e0 aTanyBuuM Oy MaxCyjaoT KaydyyKHH S3puTaad. [7asro
maxpugaru MakuaTomn neran oup gabpukadT 6apya ra3 3aBojuIapuaa TYIIaHTaH
Oy MoJJaHW CyB yTMaWAWTaH KUWKMM Ta€Wpiain Makcaauaa COTHO oiau. YH7a
KaydyKHH OHpUTUO, raszjnamajap YCTUHH Iy 3putMma Ouian kKoraad. CyB
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YTKa3Malauran manbToNap Vina BakTAaH Oomiad MakuHTOml nae0 arana
oonmanau. MakuHTOII KUWHUIN XKyJda ojaT OVirad sau, JEeKWH Kyn yTmai Oy
yCcyija TauépiiaHraH KUWUMHUHT (OoHIaIu TOMOHIApU KYIUIMTHTAa KapaMai,
KaMUUJIMKIapu Oopiurd aHukianau. Kamuwniuknapuw myHznaH wuOopatku, Oy
razjama COByKJa KaTTUK Ba CUHYBYaH, UCCUKIAH 3ca €MUIIKOK Ba HOKYJait OViu0
KoJaJu. YHJaH Talkapu Moitnap, €rnap, HeT, CKUNuiap Ba OOIIKa CYIOKJIUKIAP
YHU OCOHJMK OunaH Oy3anud. BynkaHuzamnus KWJMHMaraH Kaydyk IIyHJan
XyCyCHsTIapra ora.

bynpmait tTykumanapuu Ttaiépnam OuiaH Oupra pesnHa caHOaTH OOIIKa
Hynnap OwiaH XaMm pUBOXJIAHIU. byTunka Ba O€K KHUMMIIApUHU JIOM €Fod
KOJIMILIApra Kay4dyK IIMpacUHH KalTa-KaiTa cypKail OuiIaH Tal€priai yCyIHHHHT
KongamMuH ToMOHUZAaH E3WIMINM KaydyKHH CaHOaTAa HIUIaTHIMIHNra cabad
oynanu. by Kyiinaarnya oouanany. 1823 iuiraya kaaun TYFpUcHaIa Xed KaHaan
MabIyMoT WyK sau. lly #imnu bocronnuk Tomac Yanbc geran Kuim akoMuooT
TapuKacujia epiau XalKjap KaluiuaaH Oup Heva Kyt xentupau. JIekuH yHUHT
doiimanM SKaHIMTUTa XE€4 KUM UIIOHMaaud. by Kamuimap Ku3aupuirasia
TU33aradya u4y3WjiapAd Ba yMyMaH Kyjiarura cabab Oynau. VYaibe pyxuid
TYIIKYHJIMKKA TYIIMaJd, €piau Xajkjapra sxim Kojauriap ooopau. 1824 itmnnan
Oomad SHru Kajaunuiap acta CeKUH coTmiia oommanay. 1836-1850 wmnap nunaa
Bpasunsnan Heio-Mopkka 1518832 xydr, EBpomnara sca 853741 sxydt myHiaii
KUIMILIAP KEJITUPUITAaH 311. XO3UPTH 3aMOH KAIMIIUIApUTa cUpa yXIIaMauJIuran
Oy Kamuiuap KydWugaru ycys OwiaH OJMHApAu. DTUK MIAKIWAArd €Fo4 KOJIMI
Kay4dyK Mupacura OOTHpUO OJMHHUO, TyJIXaHHH HMCCUK TYTYHUZA KYpPUTHIAIH.
Kepaknuk kanuuiauk xocuia OYiaryHda (taxmuHad 1,5 mm) Oy omeparusi Oup Heua
MapTa TakponaHaau. Kamum Ttaii€p OynMIIgaH OJAMH y4yd Hal3a Hapca OwaH
YHUHT to3ura ryn conuHaau. llynpan cyHr kamum Ttai€p Oymaau. by xomnaa
KINWII  BYJIKAaHW3alMsl KWJIMHMAraHjiurd Y4YyH XOM KAaydYyKHHHT Xamma
Xoccalapura Ba 1y OwujaH Owuprainukiga y odra OynaraH Oapuya TEXHUK
KaMYWIMKJIapra 3ra. ¥ erapiau Aapaxkaaa 3JacTUK dMac, TeMIepaTrypa TabCHUpUJia
Kyaa Te3 y3rapajad, aiHMKca KW3JWITaHIa FOMINOK Ba EMUIIKOK OYIUO KoJaau
XaMmJa KyIl 3puTyBUWIapAa dpUNIN.

My ycyn Ounan bpaswiuana Ttai€pnanran OyTynukadaiap OOIIKa
OyroMJIapHU WIUIAIl Y4yH Marepuan OynmuO xu3mar Kwiaud. EBporara mabiiym
dbopmaTiaa TIacTUHKA KUiIuMO kecuO kentupuiagu. MarasuHnapaa COTUJIQIUTraH
OyHJal MacTUHKaJapAaH Xap KUM y3ura kepak OyiraH Hail, MpoOKJIaJiKa Ba IIyHra
yxmam 3apyp OyromyapHu Tai€pnanu. bynpgalh nimacTuHKanap —ENUIIKOK
OYyIMaciIurd ydyH yJapHHUHI IO3UTra MUHEpal MOPOUIOKIAp, OJATHHIYTYPT EKHU
KYKYH CEIUII KePaKJIUTu Ky YTMail MabiayM OVYIIJIu.

KayuykHu ByJikaHM3alusl KUJIMII YCYJUHU KA 3THIUIIN.

JlyHéna xaydyk miacTHHKA XOJUaa Kya KaM unuiatuiap dau. CTaTucTuk
MabIyMOTiapra Kaparanna, 1827 hiumu OyTyH nmyHEaa xammacu OyimuO 3 TOHHA
Kaydyk unmartwiarad. 1839 imnm amepukanuk ['ynbup rokopuaa KypcaTuiarH
ycyn Owmad  Taii€piaHraH  IUTACTHMHKAJIapHW  coTa TypuO, TOKYagaru
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IJIaCTUHKAJIapiaH OupuHM TacomudaH MCCHUK IUIMTA YCTUTA TYIIUPHO FOOOpIH.
ABBan y OyHM ce3Majy, JEKUH ¥3 MJIACTUHKACUHU UCCUK IUTUTA YCTUIA ETTaHUHU
KYpuO KYpKHO KETIU, YyHKU KaydyK KU3TUpHIraHia €nuiikok OYiu0 KOJMIIU Ba
arap KaTTHK Ku3aupuica »pu0, aBBaJITd XOJaTUTra KaWTMAcIUTHHU y OWiap 3/u.
[yxaunr yuyyH ['yIbUpHUHT IUIACTUHKAHU TUIMTa YCTHJIAaH NAappoB OJUO, YHHUHT
KM3UII HaTWXKacuja KaHYaJIMK Oy3WITaHJWTMHU OWIUII y4yH 3ra OoluiaraHu
Tabuuiaup. Y  IUIaCTUHKAHMHT  IOMINAMaraHjiurdHd  Ba  Xed  Oup
Oy3uIMaraHjaurvHy, akCUHYA, KyJa AJIaCTUK Ba KAaWUIIKOK OYIUO KONTraHIUTHHH
XamJia aBBaJITH PUTYBUMIIAPA IPULIT KOOWIUATHHA MYKOTTaHIUTUHU KYpHO Kya
xaiipoH komau. [lnactuHkara kaydykaaH TallKapy OJTUHTYTYPT OyHIal y3rapuii
cababuHN Ba YHUHT KaHYAJUK MYXUM SKaHIUTUHU fgapxon (paxmnamu. ['yabup
KeMHYanuK Oy XOJMCaHU TEXHUKA/la UIUIATWIAIIM Y49yH NaTteHT onau. Kayuyknu
ny WyCHMHJA Y3rapuIlMHM amalra OIIMpaauraH Xapa€H ByJIKaHU3aluus ae0
atanaau, OyHM KaydyyK KYKyH XOJIaTUAArd OJITUHTYTYpT Ba OOIIKa apanaiimalnap
OunaH apanamTupud, xamupra yxmam Macca XOCWI KWIMHAIW Ba KU3TUPUIIAIH.
Bynkanuzanusi KUJIMHTaH KaydyK aBBaJIrM Kaydykka HUCOaTaH KyJa XaM MULINK
Oynanu. by Owunan my BakTraya YHUHT MIJIATWIMIIMIA TYCKUHIUK KWINO
KeJIa€TraH XOM Kay4dyKJaru KaM4WJIMKIapAaH KyTyJIUIl UIMKOHUATH TYFUIIIH.

Pe3nHa caHOATUHUHT PUBOKIIAHALLIN.

Pe3nHa caHOATHHUMHI PUBOXKJIAHAETTaHIMIMHU KypcaTull y4yH OyTyH
OyHENA UIIATWIAETraH KaydyK MUKJOPUHU KeJITUpaMu3 (aipuM HuiLIap yuyH).

Kypunu6 typudbauku, pesuna canoaru yrrad 100 dungad XaM KYTIPOK BaKT
WYKM/Ia BYXKY/Ara KeliraH Ba XO3UPI'H BaKTJa PUBOKJIAHUIIHUHT IOKOPU OOCKUYMIa
ETIU.

Pe3una nimna® 4MKapUIIHUHT MOXUSITH YCTUAA KHCKaya TYXTanuoO yTamus.
VYHUHT acocu WIyHJaH HMOOpPAaTKM, XOM KaydyK BaiblUlapJa 33WINM0, FOMILIOK
IJIACTHK Maccara ainantupuiand. KelnH yHra kepakiu apanammanap KyIimo,
Xamypra yxmam Macca XOCHJ KWIMHAJAM Ba YHJAH KYMYWIMK Oyromiap
Taiépamniga OoNUIaHFUY MaTepHUall XUCOOJIaHyBYM KaydyK JIUCTU onuHanau. Taiép
Oytomiap wunuiad YMKapaguradH aWpuM ycTaxoHajlap pe3uHa apajaliMacu
JUCTJIApUIAH Kyljaa €KUM MEXaHUK ycyJuiapaa Typiau Oyromiiap sicaluiap, CyHrpa
YHU BYyJIKaHW3alMs Kujaguinap. byHUHr ydyH y kapa€H, KO30H €KM IedKazapaa
ku3aupuianu. lynagan keiinn OyroM unuiatuil yayH Taiép 6ynaau. by skuxarnan
pe3rHa HIad YMKAPUIIHUHT KepaMHUKa WM €KW HOBBOWYMIIMK HIILIApUTa
yXmartum MyMKUH. MacanaH, KepaMmMHMKa CaHOAaTHJa MaxcyC HIUIOB OepuiraH
JIOMJAaH aBaoJl FUILT €KUM MAUII TaW€piiaHaay Ba KEWHH Y I€YKaJa MULIAPUIIAIN.
HoBBonumimkia xam aBBaj XxaMUp Tau€piiaHaay Ba YHAAH HOH scanaau. [llynnan
CYHT y IOKOPH TeEMIIEpaTypaa MUILIHPUIIAIN.

Kauyknu cunHTe3 Kuium Hazapuscu 1909 #ungan Oonwta®  acToiaun
UIUIaHa OOTIIaH/IH.

By coxamaru Hazapuii UITApHUHT WYira KYHWIMImura 6ab3u OJIMMIIAPHUHT
OyHra OynraH KU3WKUIIUTa SMac, Oalkd KaxoH 0030puaa KaydyKHUHT
eTHIIMaciaury cabad Oynau. ABTOMOOWICO3MMK OwinaH Oupramukiga Yycud
OopaétraH kayuyykka OYnraH TanaOHU AapaxTAaH OJMHAJAWraH KaydyyK OwiiaH
KOHJAMPUII MyMKHH SMACIIUTH aHUK OYIIIH.
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by macana yctuna C.B.JIe6enes, N.N.Octpomucnenckuii, b.B.buzosnap nm
o0 Gopaunap.

C.B.JIebenen , Tapkubuaa Ky 00Friu cucteMa J1ed atanayBuu 4 Ta yriiepo
atomunan Ty3wiran C=C-C=C rpynmara sra OyiraH OpraHvk OuWpuUKMaap,
acocaH yriaepBoapoayiap V3-y3ujgaH 3uwialinib €Ku TMOJUMEpPIIaHuO KaydyKka
yXiam MoaJajJapHu XOCWJI Kujla OJUIIHYU aHukiIaan.Kaydyk Kyiumarnya cuHTE3
KWIMHAIW: OUPUHYKIAH Ky OOFJIM crcTeMara ara Oyiarad MoJijia CUTe3 KWIMHAAN
(xkapaéHHUHT1-(ha3acn), WKKUHYMJAH OSCa OJIMHTaH OONIIAHFUY MAaxCyJoT
MOJIMMEPHU3AIUATa yIpaTUINO, KaydyKKa YXIanl MOIIa OJUHAAN (TTPOIIECHUHT 2-
dazacn)

KOHKYPC.

1926 #imnaunr Oommaa Xank Xy»kamura Onuid KeHraly CHHTETHK KaydyK
OJIUIIIHUHT SHT SIXIIH YCYJUTra KOHKYPC 3BJIOH KUIAu. KOHKYpCHUHT mmaptiiapu
KyJla OFUp HAK. YHUHT XaMmMa IapTiapy OaKapuIuIInura UIoHY Kam JJIH.

1928 itun 1 aHBapaa vl TyraJulaHUIIM Kepak 31u. CUHTETUK KayYyKHUHT
cudary TabuKnil KaydyKHUHT cU(aTUIaH MacT OYIMACIUTU Ba HAPXU XaM YHUHT
HapXUJIaH OPTUK OVJIMACIIUTU KepaK du. YHJIaH TalllKapH, KaydyKHH 3aBOJ11a
UIU1a0 unuiabd YMKapHIll CXEMACHHU Ty3u0 OepuIl Tasad dTHIIapau.

By kyHKypclia MEHHMHI KaTHamMimuM Kyiumarnda Oymmau. (C.B.JIeGenes
cy3u) Men 1926 ¥wiHMHr VpTajiapuja KOHKypCra KaTHAIIMINTa PO3W OyiraH
XUMUKIIAp/IaH, acoCaH y3 MOTrupyiapuM/iad noopat rpymnmna Ty3I1M.

N Jlennnrpannaru Xapouit MenunnHa akaieMUSCUHUHT Y3UM pax0apiiuk
KWJIAETraH XuMHusl JJabopatopusicuia ou0d OOpuiIn.

By rpynna xe4 KaHjai myscu3, MIIJIaH TAIIKApU BaKTAa KEUYKYpPYH Ba Jam
OJIMII KYHJIapH U1l 0Jau0 Oopau. ByHHMHr ycTura MIHA MyAJaTUAa TYraTHIl YYyH
1927 WMTHUHT UKKUHYY SpMUJaH Oouuiad 3yp muaaaT OuiaH UILIaHIu.

EpnamunnapuMHuHr Oy MIIM Ky3 ONAMMH3A 103ara KenadTraH XUMUs
CAaHOATHMHHMHT SHTM COXacH OYJIraH CHUHTETHK Kay4yK CaHOAQTHHUHT  BYXKYJra
kenummra Gyngament 6ynau. (M. A.Bomkunckuii, A.B.Boponosa, @.H.BopoHos,
AM.Cnobunun, A.N.SxyOunk Ba 6omikanap). ABBan xom amé cudaruna HepT Ba
CIIUPT OJIMHTAH 31U, IEKUH KyT yT™Mai (akaT cnuptiaan doiigananuia OOIUIaH .

1927 itmnHuHT ypTanapuaa COUpTAaH AUBUHUI YTIIEBOIOPOIH

CH2=CH-CH=CH2

HU €TpaJii MHUKIOpJA OJIMII MYMKHUHJIMTH UCOOTJAHTAHIAaH CYHT aHUK Ba
MyddakusaTra SpUIIUIAN, YYHKA AUBUHWIHM TOJIMEpHU3aIusara yupaTuil OusiaH
OM3HU KaHOATJIAHTUPUAIUTaH cudaTiapra 3ra Oyarad KaydyK OJIMII MyMKHUH 3]T4.

Konkypc mymmatu TamMoM OVATyHUa KOJITaH BaKT >Kapa€HHUHT acOCHi
KHUCMJIAPMHU Ba KayYYKHUHT XOCCAJIAPWHU YpraHUIIra xamjaa KOHKYpC IIapTura
MyOo(HUK MUKAOp/AA KayuyK Taluépiiaira KeTaiau.

1928 #tmnHuHT Oommaa 6u3 unuiad yukkad ycyiaHu Tekmpum yuyn BCHX
TOMOHHUJIAH JKCIEPT KOMHUCCHS TanHmanau. 1928 iun mapt-ampen oinapuaa
KOMUCCUSIHUHT ~ TEKIIUPUII HaTWXKacuaa capdiaHraH couprra HucOaTaH
KOHKypcra TakauMm sTtuiran 20% ypaura 22% xocun OYnummM KypcaTUiIu.
Komuccust kayaykHUHT cudaTu TYFpUCHIA aHUK OMp (PUKP aWTUII UMKOHHUSITHUTA
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sra sMac >au. KoHkypcra TakauMm 3THITaH KaydyyK TaOuuii kayuykaaH ¢apk Kuiap
nu. TakauMm ATWATAH MaTepuang SHrM OYNraHiuru y4yH YHU YpraHuiira
KOMHCCHUSI MYJDKaJIaHTaH BakTra HUcOaTaH KYNPOK BaKT Kepak 3au. KYHKypcHUHT
XaMMa MIapTH TyJa OakapuiMaraniu y4yH Ousra MyKO(OTHHUHT OMp KMCMHUTHHA
OepuIIIy.
KeliuHIry MIJIADHUHT TAPUXH.

Taxxpuba 3aBoAM MPOEKTUHM TY3UINTa €Tapiid OYiraH MabIyMOTIapHHU

onui yuyH BCHX C.B.JIebeneB ycynunu Tyna uiuiad YUKULITHA TaKJIA) STAH.

1928 ¥inn xky3una ['maBxumra MeH TakauM KWJITaH Jiodnxa Oyiinda Taxpuoda
3aBOJIM MPOEKTUHU YM3HII YYyH acoc OyIaJuraH MabilyMOTJAPHU OJIMILTa OUp
SApUM WHWJI, TAXKprOa 3aBOJIMHU KypHUIlll, CHHAO KYpHUII Ba UINTa TYIIMPHILTa 3Ca SHa
OMp SIpUM HUJI KEPAKIUIY KypcaTHUIMarat 3/H.

['maBxuM Oy soWuxaHu KaOyJn KWW Ba WIIHU YIOMITHPII Xamja Maliar
aXpaTUIIHU Pe3nHaTpecTra TOMIHP/IH.

Taxpuba 3aBoguHuHT OupuHuM nupektopu [.B.IlekoBHUHT 3yp FaiipaTu
Tydainu Oapya uIUIap MyAJaTUIAH wirapu 3 oW onauH Oaxapwuiau. byHnan
TalIKapyu 3aBoj OwiaH Oupra axoMnd WIMHI TeKIUpUII JabopaTopusicu
)kuxosnanau. Y JleHuHrpamna xKypwimb “‘Takpuba 3aBoauw’’ JeraH HOM OWJIaH
FOPUTHIIA]IN.

3aBox 1930 itmnHuHr nekabpuaa uira Tymmpunan. 1931 iiun suBap oinga
OMpUHYM KaydyK OJIOKM OJIMHIU. SIHBap oiuAa€K cnupTh cUHTETHK Kayuyk b (CK-
b) nan KunuHraH OMpUHYM AaBTOMOOMII MOKPUIIIKACH YUKAPUIIJIH.

1930 vimnHUHT MKKUHYM SpMugaH 1931 UMITHUHT UKKUHYM SPMU OpalluFr/ia
3aBO/JI JJAOOPATOPUSICH SHT MYXUM pE3MHA apajaliMaiapi pyWxaTUHU Ba CUHTETHK
Kay4dyKKa MIIJIOB OEpHIll ApOUTHU Uliad yukau. by Ounan Oupra KaydyKHUHT
aBTOTIOKPHIIIKA, KAJHIII, pe3UHA OWJIaH KOIUTAHTaH TYKUMallap, TEXHUKa Oyromiiapu
Ba DOOHUT KabW pe3rHa OYIOMIIADHUHT aCOCUN TUTLIAPUHM Tal€pianl y4yH spOKJIn
HKAHJIUTH UCOOTIaH/IH.

BytomiapHuHT SpuM WWUIMK XU3MATH SIXIIM HATHXKa OEpraHiiurd y4yH
CUHTETHUK KaYyYyKHH Y3JIAIITHPUILI PE3UHA CAHOATH WIMHUN TEKIIUPHUII UHCTUTYTH
(PCUTH) opxanu pes3wHa 3aBOJJIapUTa TOMIIMPUIICHUH JIETaH Kapop KaOyi
KWIMHY Ba Oy Kapop 1931 iimnHuHT YpTanapuaa amaiara OmydpuiIy.

bynnan aBBai, ssbHM MapT oinja 2 ol munaa 425C km iyn 6ocrad OM3HUHT
OMpUHYM  ABTOMOKPAIIKAHWHI  XOJaTH  SAXIIWJIa0 TEKIIUMPpWIIAA Ba  Xeu
WKKUJIaHMAcCAaH sIHTY 3aBOJIHU Kypa Ooluiail UMKOHUSITUHU Oepaai.

1931 #tmnHUHT YpTangapuaaH o6omnad, 3aBojjiap KypHuIlra KHPUIITUIIN.

FOxopuna aiTunrannapaad KYpuHUO TypuOIUKH, CAHOATHUHI SHT 3apyp
y3ura xoc, SIHru coxacu 3yp myBaddakusiT KO30HMOKAA. Xap Oup KyH Oy wuiura
KaTTa FOKCAJIMII KEATUPaAH, JICKWH IIYHHCU AHUKKH, SIKUH WWJJIapAa CUHTETHK
kayuyk C.B.JIebeneB ycynu Ouman onrHa OoLuIaHaIu.

KayuyykHu cCHHTE3 KHJIHII
By ycynHuHT acocu Kyhuaaruiaapiad noopar.
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XoMm amé cudatuaa cnuptT unratTwiaad. COUPTHUHT KaydyKKa aiJIaHUII
JKapa€HH acocuza Kynuaaru peakuus €Taau:

2CH3-CH,; 0 H—CH,=CH-CH=CH,+2H,0+H>

by Tenrnama OVyiinua 2 MoJieKyJia CIHUPT V3ujaH 2 MOJIEKyJa CyB Ba |
MOJIEKYyJIa BOJOpOA 4ukapu® 000pud, 1 Mosiekyla JTUBUHUI XOCHJI KWiIaau, Oy
JMBUHUJI TIOJIMEPU3ALIMATA yUpally HATHXKACcHIa KayuyyK XOCHIT Oy au.

Arap moc katanu3oTiapiaH ¢oiiannHca, IOKOpUJIArd TeHriama Oyiinda
Oopaétran xapaéH Baktuaa 30% IUBUHWI OJUII MYMKHH SKAHJIUTUHU KYPCATAMK.
JIMBUHUN pEaKUUSHUHT acOCHM MaxCyJIOTH XHMCOOJaHaAU. JEKUH OOIlIKa, SbHU
napajuien KeraérraH »kapaHiiap HaTWXKacuia XaMm JUBHHUI XOCHJ OYJIHUIIUHU
WHKOD 3TMAacCJIUK Kepak.

Kapaén Oopaguran neu cudatuga 450 °C raua Kanpmad BocuTanap

épramMua OYIMacuH KU3IUpWIaJAWraH Tpyda xu3maT Kuwiaau. FoBak MaccagaH
nbopaT Mypakkal KaTanu3aTop OWiaH TYJIIUPWIraH TpyOa opKaiu cuupT OyFiapu
YTKa3UJIIN.
CHHUpPTHUHT MCCHUKJIMK Ba KaTajau3aTop TabCUPHUAA MapyalaHWII HATHXKACHJA Ta3
Ba Oyf XoJaTHJaru MaxcyJoTjap apajamMacd Xocwi Oymanu, y MeyaaH
KOHJCHCALMOH cucTeMara ytaiau. by epma peakuuss MaxcyjaoTiapu TapKuOHuaa
OCOH y4yBYaH CYIOJMK Oyfiapu Oyiaran rasra Ba TapkuOujga Kyn MUKIOpIa
TYUMHMaraH yrieBojajap, CHHUPT, 3pup Ba KapOOHWUI OUpUKMaIap ydpanau.
Kummaron  maxcynortnap Oynran  CyooK KoHaeHcatra OymuHaau. Cyrok
KOHJIeHCaTAaH GoigaTaHuI KapaCHHU TSKaMIA OVIIHIIIA MyXUM POIb YHHANIH.
By cyrokiuk Tapkubuaa cupka anbaerui, 3gpup, OyTuil xamaa reKcuil CoupTiap Ba
Ooliika Moaianap 6op.

JuBuHun ra3 TapkuOuga Kojamu. Y CcKpyOOepiapia ra3 XoJidjaru
nceBNOOyTHIEH! Ba ydYyBYaH CYIOKIMKIAPHUHT OyFIapu OulaH Oupraamkiaa
KEpOCUH/A 3PUTUO OJTMHAIH.

Ckpy00ep cucrteMacu OpKainu YTUO KeTaauraH ra3 YukKMHIA XxucobmaHaau. Y
acocaH BOJIOpOJ Ba dTujieH1aH nbopat. Kepocun épaamuia ynuiad KOJIMHTaH
MaxcCyJoTJIap Xaiianaau Ba pektudukamnus kuauHaau. bynna, tapkubuna 15-
20% w3o0yTHIIeH OYraH AMBUHUI AKPATUO OJMHAAM Ba TOJTUMEPHU3AIIUS
KWIMHATH.

JluBUHUI, BOJOPOJ, STUIICH, U300yTWIeH, 3(pup, CUpKa ambaeru, OyTHI Ba
TeKCWJI COUpTiap Iy >kapaéH HaTW)KAacuJa XOCHJI OYiIaguraH HHIT acocui
MaxcCyJIOoTIapAup.

by maxcynoTnapaan Tamkapy YMKHHAWIAp TapKUOUIa STHa WUTUpMara siKiH
Typiu XUMUSABUN (pyHKIMsATA 3ra OYiaran Moaaanap, 35% Typiau Xuil YMKUHIU
XOCHJI KWIaau. by MaxCyJIOTHUHT KYTTYWINTH XUMUK-CHHTETHKIIAP YUyH
HUXOSTIa KU3UKAPIUAMD.
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TASAHY UBOPAJIAP:

Ckpy0bep cuctemacu, pe3MHaATPeCT, MHUHEPAJ TOPOIIOKIIAp, BYIKAHU3AIUS
KWJMHMaral Kaydyk, IMypKarud, XoM KaydyK, JUBHHHJI, ITOJMMEPHU3aIUs ,

KYHFUP KyMHpJIap
HA3OPAT YUYH CABOJIIAP

1.Bynkanuzaius KWJIMHTaH Kaydyk HUMa cababnaH HucOaTaH XKyda Xam
1905000050.904

2. Ilonmepuzanust xapaHUHU KY3FaTyBUM MOJJATAPHU AUTUHT?

3.HCOHMAT KaydyyKHH KauoHAaH Oepu Omiaan?

4. KayqyyKHHHT MyXUM XOccaiajaapy KaHaai?

Masbpy3a

Mag3y: Texnukaaa Ba TypMyLIAa mojauMepJiap.

Pexa:

1. Kynuk mact Ba FOBaK majactiap.

2 Kormrama Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuasiap

3. FOxopu MoJeKysssp MOIATapHUHT TY3WIIHIIH Ba XOCCalTapH.
4, AnertuneH Ba cHMpKa KHCIIOTaJaH BUHUII alleTaT OJIMIIL

SAuru cyHpui Ba CHHTETHK ToOJIajapiaH Qoigaranubd, paHTu HUXOATAA
YUPOWIIH, KyJa IOMILOK, Iy OujlaH Oupra, NUIIMK, Y3uJa XO3Up MabilyM OyiraH
MaTepUaJUIAPHUHT XOCCAJIapUHU Ba Xalld MabiyM OyiMaraH sHTM XOcCCalapHU
My KaCaMJIaHTHpPraH TasjlaMayiap Xocwi KuinHagu. CybHUHA 4YapMIaH TUKWITAH
noila3aJIHUHT SHTH TYpJIapyd YUPOWIIM, €HTWJI Ba KyJaWauru OujiaH axpanuo
Typaau.

Kynuk mmact Ba foBak MayiCTiIapJilaH — XyJAa €HTWI, 11y OwiaH Oupra
WUCCUKJIUK, TOBYII, THJIPO Ba DJICKTP H3OJIHAIMSA XOcCcajaph HUXOSTAA FOKOpH
Oynran axoWmO MoamanmapjJaH KeHT Kynamaa (oWjgamaHuiagurad  SHTH
OWMHOKOPJIMK MaTepuauilapd caHoaTu Oapmo stunmokaa. Kymuk mnamactiap
HOMUHUHT Y3UJaH XaM KYpUHUO TypUOANKH, yiIap KYMUUTUITAH TIOJMMEpIapIup;
ylnapja marepuan Onoxiapu €MUK — KaTakdajap/aH, ShbHU XaBO OWJIaH TYJITaH
Yymuamnapnan ubopar. Kommama Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiiap cudarmuma
KaTjaM-KaTjiaM TUIAaCTUK HWIUIATHIN JKyJa KaTTa HWMKOHHSATIAp Oo4yub Oepanu.
Kupunau, kunuk, ganen Ba Koro3ra (peHos cMoia MUMAUPHUO, XaMja yJapHU
npecciaad, UCTaJITaH paHITa OYsulaJuraH Ba Xap KaHJail KUMMAaTid €rou YpHHIa
unuiarca Oymamgurad Tapao3 MaTepwiap OJWHAMW. YJIApHUHT CHPTH IKyla
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MyCTaxKaM, SJITUPOK, OCOH IOBWJIQJM Ba aH4ya 0304a Oynmamau. SIKWH Kemakakma
TyHHKaJap VpHUIa Xam IUIacTMAacaJaH WIUIaHaaud. XaTTO HWIUIATHIIAIUTaH KYII
coxajgapja TOJUMEpJiap IIWIIAaHW CHKUO uukapagu. IlommaTmieH Ba
TOJITIPOTIMIICH sicajiraH OyTHWIIKA, CKIISTHKA, YelakK, XaMJa CTaKaHJIap CHIUJUINTH,
STHJIYBYAHJIMTH, THUIIUKIUTH Ba IMAKUIAHUO TYpIU-TYMAHJIWTH OWJIAH KHIIN
AXTUOOPHHM KAJIO KHJIaIH.

[Inactmaccanap MalIMHACO3IUK Ba acOOOCO3NMKAAH METajIapHH TOOOpa
KYIpoK cuKuO unmkapMokia. Kymuuua, mynmatmaHn xam MycTaxkam Oyiagurax
IUTACTMACCAIApHUHT  MeTajyiapra HucOaTaH ad3auru  IIyHZaKd, —yjiap
OKCHJUJTAaHMAW !, 3aHIJIaManuIu, Koppo3usra ydapamManiu. [umra
IUTACTUHKANAp/aH, S’bHU IIMINA Tojda €KU IIMIIA INMOHTa MOJUIpHUpP cMojanap
MIMMIMPHUO OJIMHAAUTaH KOHCTPYKIIMOH MaTepHaUIapAaH Kailuk, keMa, aBTOMOOUI
BAa CaMOJIETJIAPHUHT KOPMYyCJIapu Ta€piiaHaau. YJIap €HTUJUIUTH, MUIIUKJINTH Ba
NapJO3UHUHT YMPOMIMIUTH OunaH axpanuO Typamau. llomumep marepuaniapHu
KOHUMJIMKIA XaM MyBap(akusaTId paBHUILA HIJIATUII MYMKHH. ODKCTPOH Ba
HNOJIMBUHWINHUPPOIUHIOH KabU MOJIMMEp MaTepuajliap OpraHu3M Y4yH MYTJIaKo
Oe3apap OynaMO, KYIl KOH KeTraHja KOH IUIa3MacH YpHUAAa MIUIATWIMIUIMTH Ba
KMMMATIIM XOCCAJIAPUHU MYKOTMACIaH y30K BaKT CAKJIAHUIIU MYMKHH.

IOxopu Mounekynsip MOAJAJapHUHT TY3WIUIIM Ba XOccalapu. YJapHU
HOMMJIAH XaM KYpUHHO TypuOAMKH, IOKOpPU MOJIEKYJSIp OUpUKMalapHUHT
MOJIEKYJISIp OFUPJIMIHY KyJia KaTTa OYnaau. bynap MuHrnad, 103 MUHTIIa0 Ba XaTToO
MWUIMOHJA0 aTromyapJaH Ty3WwiraH yiKaH MoJieKyJanapaup. byHpmail kyn
aTOMJIAPHUHT MUKIOPHIA KAXaTAaH OMPUKKaHIIUTH V3-y3uaan
MaKpOMOJEKYJaHUHT SHTH CcH(AT XyCYCHUSTIAPUHU KEATHUPUO UYUKaApaIH.
[yHyanuk yJIKaH MOJIEKYJAJapHUHT XOCWJI OVAMIIM, KUMEBUA OUPUKHIL
peakuusicu Ounan 6opaau. Iy Tunnaru onataaru peakuusuiapaas ¢papk Kuimo, 0y
peakuusga OJAMNA Ty3WwiIraH OUp XMW1 KyHH MOJIEKYJSIp OpraHuK OupuKmalap,
SbHU, MOHOMEPJAPHUHT XKyJa KYI MoJieKyjanapu Oup-Oupu Oupukanu. FOxopu
MOJICKYJISIp OHMpUKMa, SBHH TIOJMMEP XOCHJI Oyiauimura onud KellaauraH
PEAKUUSIHUHT YMYMHUM CXE€Macu Kynujaruda:

nM —XM)n 0Oy epna:

M- MmoHOMEp, N — peakiusi Y4yH OJIMHTaH MoJIeKyJaiap coHu. by meran
Cy3, MOHOMEpP — M HHHT, M-Ta MOJICKYJIaC OUTTA yJIKaH MOJICKYJIa XOCUJI KUJIaIn
Ba Oy MoJiekyla ¥3apo 3amwxkup OYynuO OMpUKKAaH Xamja 3aHXupja I MapTa
TaKpOpJIaHaIUTaH MOHOMEp OMpHKMaIapJaH HOopaT AeMaKIup.

M +Mo+Ms+Myt. .. +M, —M-M-M3-My-....-M,,

bynnait ranatu OMpUKHIN peakUuysuIapy MOJUMEPIIAHUII peakiusiiapu 1eo
aTajgagu Ba y Kym Ooriu OupukMmanapjaa coaup Oymamau. Bynmait peakuusap,
KyIMHYa, MWKKUTAa KYLIHU YyIVIEPOJ aTOMJIApU  y3apo MacajaH, JTWIEH
mosekynacugaru CHy=CH; xabu xymbOor OunaH OMpUKKaH opraH OMpuUKManiapaa
comup Oynmaau. byHpmaii OupuKkManmapHu TMOJUMEpJAIra OWJa  JacTiIaOKu
Taxpubanapau yTran acppaék A.M.bytiepoB amanra ommupau Ba Oy Wyn Omnan
NOJUMEPNIAHUI  JKapaCHJIApUHU  ypraHumra acoc conuuau. Kymbormu
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OupukManapaa 3Heprusi Kyn Oynaau Ba KymOof y3wiranga Oy 3HEprusi axxpaiuod
yuKaau. MoHOMEp MoJIeKyJlacuaa KyIIOoF 3pKUH pajukan R Tabcupuaa y3uiaim,
Oy pamuKadHUHT OHPKUH BAJEHTIUTH Oopiaurd cababnyu YHUHT peakiusra
KAPHILIUII XYCYCUSATH Kya Ky4Iiu Oyiaim.

OpKHUH paaukan OM3HUHT MHCOJMMU3/Ia 3TUJIEH MOJIeKyJacura Oupuxkaau
Ba YHUHT OUp y4yuja 3pKUH BAJICHTIUTH OOp SIHTU paJuKajra aujlaHTUPaIn:

R+ CH,=CH; R+ - CH,-CH; - R=LCH,-CH,-. . .(1)

bynnmaii pagukan (1) xyma aktuB 0Yiau0, V3 HaBOATHAA STUICHHHUHT SHTH
MOJICKYJIACUHA OMPUKTUPHUO, y4Waa SPKUH BaJEHTIMTH OYIraH sHajga y3yHpPOK
pamukan (2) xocwi Kuiaan. XyUId 1y Wy OuiiaH STWICHHUHT YYUHYH, TYPTUHYH
Ba XakKa3o MOJIeKyJanapu Oupukanu. TUNUK 3aHXUp peakuus coaup Oymaau.
YHUHI MEXaHW3MUHM aHUKIam Ba ypranum ycruaa akanemuk H.H.Ceménos,
XamJia YHUHT MIOTHpJUlapyu Karta um oiaud Oopaunap. Xyna Tte3 Oopaguran
OyHmail 3aHXup peakius HaTWXKAacuga TMOJNMMEp 3aHKUpU «ycaauw» Ba
noJuMepJapra Xoc ajoxuja Xycycusiapu 0op MakpoMOJeKyJa XOCW Oynaau.
bu3 rokopuaa TaHMINTaH MHUCOJA Ta3 XOJIMAArd STHIECHIAAH MOJUATUIIEH 1e0
aTajJaural KaTTUK STUIyBUYaH OJUMEP XOCu OYiaau.

HOJII/IMepJIap Xoccalrapura MOJICKYJLAP OTUPJIMT'MHUHIT TAbCUPH.

[Tonumepnanum skapaéHu xap XWJj MIAPOUTAA OJIuO OopuiraHaa Oup Xui
MOHOMEPJIAPHUHT Y3UJIaH MOJIEKYJISp OFUPIUKIIAPHU Typiirua OYiran Maxcynotiap
ofmHagu. byHra ca0a® wIyku, MNOJUMEp 3aHXUPUHHUHI YCHILIH, MOJIEKYJISIp
OFUPJINTUHUHT OPTHILM YEKCU3 JAaBOM 3Ta oiamaiau. [lonumep MoJIeKyJTaCUHUHT
yeummaan TyXTammra Skyga Kym cababmap Oop, amMmo yiapHu Oapuacu
(GaHXUPHHUHT Y3WIMIIUTA» OJIUO Kenaau. DTUJIEH MHCOJIMAA KYpCaTHITaHUJACK,
MOJIUMEP 3aHKUPUHUHT YCUILW 3PKUH paJUKaiap Tabcupuaa OoluiaHagu. AMMO
pEaKLMOH cucTeMaja yca€TraH MoJIMMEp 3aHKUPHU SKUHUAA OOIIKA SPKUH paJiuKall
¢ku Oomika YcaéTraH mojJuMep 3aHKupHu Oynuimu MyMKUH. ByHnmaih xonma ynap
Yy3apo OMpUKaaW Ba MOJTUMED 3aHKUPHU YCHUIIJIAH TYXTaUIU. «3aHKUDP Y3UIATN.

Mosnekynsgsp  OFUPJIMK  OJMHAJWTAH  MOJUMEPHUHT  DHT  MYXHUM
XapakTepucTHKacu xucobnanaau. Macanan, arap stmien CH,=CH, monekymnacuna
OuTTa BOJOPOJ aTOMU YpHHUra Ha()TOIMH SIAPOCU KUPUTHUIICA, SHTU OupurMa (o -
BUHWIHADTAJIMH) XOCHI OVIaau:

CH=CH2

Tabumii Ba TypiaM CHHTETHK Kay4dyKJIapHHUHT TIOJUMEP MOJICKYJajJapH
HUXOST/Ia STUIYyBYAaH Ba dJACTUK Oynmaau. by MakpoMosekynamap MOJIEKyJacuaa
KyImoor OOp OpraHvk OWpHKMaliap MOJMMEpJaHTaHaa Xocun Oymanu. bynnmai
oupuxkmara auBuaun CH; = CH — CH = CH; mucon 6yna omamu.AkaaeMuK
C.B.JIeGeneB MUBUHWIHUHT TTOJIMMEPIIap OMPUHYN MapTa CHHTETUK KaydyK XOCHII
kwiau. byHpmaih monmuMepraHuin kapa€HHIa Y3yH, DJIACTHUK 3aH)XHPJap XOCHI
oynmanm.
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Kayqu XOCWJI KWIIYBUYH HAOWUBUHUII TIOJMMCPH 3aHKHPHUHI TY3WJIWIIN
KUXaTugaH KAaTTHUK ITOJHUITHUIICH XOCHII KWjlaguraH JTHIICH ITOJIMMCPHIAaH (bapK
KHJ1aJau.

JIMBUHU TIOJIMMEPJIAHTaH TIOJIMMEP 3aHKUpHAA YIJIEpoJ aToMIIapu
opacujia 3aHKUpAard Xap Kaicu 3BeHoja ourrazan doiaagaHnuaMaral Kymooriap
KOJIAJH:

Kayuyk wmakpomolniekynacuga KOJJIUK KYHIOOFMHUHT OYyiaumm Oy
3amKUpIapHU 0ab3u KOMIapuaan 1y 6ornap épramuaa S atominapu OmiIaH y3apo
OoFmap, y3ura xoc S KympuKJagapy XOCHJI KWJIHIITa UMKOH OYJIaIu.

XOM Kay4dyKJlaH pe3HHa OJIMIL POLIECCH BYJKAHU3ALUUS JCHNTIAIH.

bupra mnomumepnap ycynaum OwiaH KUMMAaTIM Xoccajapra sra Oyiran
noyMMepiap oJivHagu. XO3Uprd BakTaa Oupra nojuMeprnam €xkd Oomkaya
aliTranjia COIONOJIMMEPJIaHUII pPEeaKUUsIapy KEHI TapKalraH: yjiap MHOJuMeEp
MaTepWLIAPUHUHT XOCCallapUHU KEHI MHUKECIa Y3rapTUpHINra UMKOH Oepajiu.
dakatr Oup XWUJI MOHOMEpP MOJIEKyJaldapu 3Mac, OaJKu arap ylapiaru yriepo
aTOMJIapu opacuja KYymoOor Oyica, XMMUSBUN XoOccajapu Typiauda OyiraH
MOHOMEpJIApPHHU XaM OUp-Oupura OUPUKTUPHUIIT MyMKHH.

AueruneHra BOJOPOJ XJIOPHUA OUPUKTUPHUIICA, XIIOP STUJIEH, XJIOPU/, IHHU
TapkuOugaru OUp aToM BOAOPOJ XJIOP aTOMHUTa AJIMAIIMHIAaH ASTHIEH XOCHI
Ooynanu:

Bunun xnopua rascuMoH mojna OyiauO, TeXHUKaaa Ba TypMmyliga Ky
WIUTATUIIAAUTaH IOKOPU MOJIEKYJISIp MOJIMMEPra OCOHJIMK OWIIMH aillaHaau. Bunuin
XJIOPUJ ACOCKJA CYbHHI YapM Ba TypJIM-TyMaH aTTOPJIMK Oyromiapu Ba Oomikaiap
Taii€praHaay. YHAAH 3JICKTp cUMIIap YUyH M30JIS1Us Ba Xap Xuj TpyOanap xam
Taii€prnaHaayd. Y KHUCIOTa Ba MINKOpPJIAp TabCUPUTa HUXOATIA 4YUAaMIu OViraH
KATTHUK Ba AJIACTUK MaTEpHAIIIUP.

ALIETUJICH Ba CHMpPKa KWCJIOTaJaH BUHWII alleTaT ojduHaau.BuHui anerar —
TapKUOWJIaru BOJOPOJI aToMiapuaa OUTTaCHHU YPHUHHU CHpPKa KHUCIOTa KOJJIUFU
OwaH aJMalIdHraH STHICHIUP. BUHUIT anieTaT THHHK CYIOKJIUK OYiHO, y KucioTa
Ba HIIKOpJap TabCHpHJIA Te3 IapyajaHaIuraH, OCOHJIUK OWJIaH JKyJa JJIaCTHK,
TUHHK TOJMMEpP XOCHJ Kuiaau. Arap, 2HIW BHHHI alleTaT OujlaH BUHUJ XJIOPHI
Oupra moNMMEpiaHCa, MAaKpPOMOJEKYJIacH BUHWJI areTraT OwWwiaH BTUHHI
XJIOPUJIHUHT HaBOATMa-HaBOAT KeJlauraH 3BEHOJIAPUIAH TY3UJITaH SHTH MTOJUMED
Matepuasn Xocwi OVmaau. XOCWI KWJIWHTaH Marepuall alHM XoJjaTaa MOoJUMep
sMac, Oaku comojiuMmep Aehunaau. Y AacTiaaOKh OJIMHTaH WMKKUTa MOJJAHWUHT
mIyHJal HUcOaTAa KYNIWIMIIWIAH SHTW xoccaiap kamid staau. Bunui anerar
OWJIaH BUHUJ XJIOPUIHUHT COMOJMMEPH MUILMKJIUTH, dTACTUKIUTH, maddodauru
OwiaH axpaiu0 Typaaud Ba razjama, CMM Ba MOJUIAPHUHI CUPTHHM KOIUIAIAa
XaMJla CybHUH TOJ1a OJIUIIA UITLTaTUITIaIH.

bupra mommmepnam ycynum Oup KaHua KUMMATIM XyCyCUATIapra sra
OynraH Typau XuJ MOJMMEp MaTepuajiap OJUINra UMKOH Oepaau Ba Oy ycyin
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WIMHUN TaaAKUKOTIAapJa XaMmJla WIUIa0 YMKApHII MpaKTUKAcHaa KEHT KyJulaimiaa
Ta0UK DTHUJIAIH.

[lonumep ONUIIHUHT SHTH ycy/ulapu. by kuckaya OaéHna KUMMATiu
Xoccajapra 3ra OYyiraH Ba SHTHM TEXHMKAa YYyH >KyJda 3apypuil KyIaaH-KYII
noJIMMEpJIap OJIMII yCyJutapu yctuaa 6atadcui TYXTad YTUIl MyMKHH SMac.

[Tonumep Matepuamiap HUKIUK OPraHUK MOJIEKYJIaJIapHU OYMII Ba KEHUH
ynapHu OWp-Oupu OmiaH OMPUKTUPUO y3yH TOJMMEDP 3aHKUPIap XOCHJ KUJIHII
Wynu OusiaH OJIMHUIIN MYMKHH. Ap30H XOM amé caHoatuaa GopMansaeru Ouinan
CHUpKa aJFaerujfaH TalépiaHaJAWraH MEHTOIPUTPUTIAAH MIUTA0 YHUKapUiIaJuraH
NEHTAHJIAp LIyJap KyMIaCHAaHIUP.

[Tonmmmep 3amkupura MUKIUK TY3WIUINTA 3ra OYITaH MOJaiap KUPUTHUII
iynu OuiaH *KyJaa UCCUK Oap/oml sSTHTY TOJUMEpIIap OJIUII YCYIU KellaXakaa Kyl
KyJanunaau. [lonumep 3amkupra O0oI1IKa OpraHuk TpyInmnanap ouiad Oup KaTopa
OCH30J1 XalKaJllapu KUPUTHUO, MCCHUKKA JKyJa YUJAAMIIM MaTepHuall 3BEHOCHHUHT
TY3WIUIIH Kyluaarudya OVira mojmnap OKCUJIMICH OJIMHA/IH.

By marepuan 300-360 rpagycrada Ku3aupuiaraiia Xxam napyajianMainiu.

[TonuMeprapHUHT SHTH YCYJIAPUHU TaOUK ATHO, XM HATHXKAJIAP OJIUII
myMkuH. Kelimuru Wusapgaa katanusartop ra3 xomwmaru 6op (I1) — dropua
UIITUPOKHU/IA NACT TeMIlepaTrypajia MoJuMepiaml XM HaTwkanap Oepau. Ly
yCya ofaTaruya nojMMepiiaHrana Kayayk xocui Kunnaaurat uzomnpet 300°C nan
IOKOpY TeMIlepaTypaja IoMIIaiaurad KaTTuk maddod monumep xoymaa OJIMHAIN.

[Tonumep maTepuaIapHU XOCCAJApPUHM Y3TapTUPHUIIHUHT 3HI caMmapaiu
XO3UPrd 3aMOH YCYJIM aTOM paualusCy TabCUP STTUPULIUAMP.

[Tonumepnapra paguamus Typiauda TabCUp STUIIM MyMKuH. Karra nosana
HYpPJAHTUPUILI €KH Y30K BAKT HYp TabCHp ITTHPHUILI HATHXKAcHIla MOJIMMepiapaa
KailTMac y3rapunuiap pyi 6epaau Ba yIapHUHT KYMUUIUTH €eMUPUIIAIN.

Pesuna caHoaTMHMHT XaM HMKOHHSATIApW ToOOpa  KymanMoKna.
Kayuykmapau  KymmacnaH XaMm — ByJKaHJalml ~ MYMKHH — Oyniu0  4uKIu.
Kayuykmapnaru KYynpuKCUMOH OOFjiap HYpJAHTUPHUIN TabCUpHUIA Maino OVmanu,
KYTIPUKIIAD COHWHU HYPJAHTHUPHUI XapaKTepu Ba MHTCHCHUBJIUTUTA Kapab aHHK
TapTUOra CcoJM0 TYpUIl MYMKHH. XOCWI OVianuraH KynmpuK4daiapHud OyHIan
TapTuOIa conmubd Typuin (PU3MK-MEXaHUK XOCCaJlapu SXIIM OVIraH SHTU pEe3UHa
COpPTJIAPUHU APATHUIIIA KYIa MyXUM aXaMHsITra Jra.

Tasinu uéopanap:

1.ITonuMepaanuil peakuusiap, KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap, SKCTPOH Ba
MOJMBUHUWINUPPOanHIOH, tonudTuieH, H.H.Ceménos, A.M.bytnepoB, moHomep,
BuHmIanerar, oop (1) — propun.
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Haszopar y4yH caBosiap:

1. Komrama Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepHaiap KaHaai OJIMHA TN ?
2. Bynkanuzanus xapaéHu KaHjai 6opaan?

3. Conosiumep HEMA?

4. TTomuMmep OJUIITHKUHT SHTH YCYJUIapU alTHHT?

Maspys3a.
Mag3y: Y30eKHCTOH KUME (PAHMHT IIAKJIJIAHUIIH, PHBOKJIAHUII
Tapuxu. PaproHa BOAMUCHHUHI KUME TapUXH.

PEXA:

1. V36ekucTon1a GUpHHYM KUMEBHIT OUIMMIIAp.

2. Bytok onMMIIapHUHT (paHTa KUPUTTaH XOccallapy XaKuaa.
3. ®aproHa BOAUNCUHUHT KUME TapUXHU.

4. V30eKHCTOHINA XO3UPTH 3aMOH KMME CaHOATH.

@daproHa BOAUNCUHUHT KUME TAPUXU.

WNHCcoH akiIWHU TaHUOJUKH, XTUEKIAPUHM KOHIUPHII Oopacuaa (paomust
kypcaranu. annapHu xap Xwi OVIMIIM XaM aHa 11y SXTUEKHU Xap XUJUIUTHUJIaH
KeJINO YMKKaH.

Kumé danu xyanaum ana my »XTuéx ¢annapaan Ooupu. MHconmap xyna
KaJIUMJIaH TYUUMIIM FOKOPH OVIIraH 03UMK- OBKAT MaxcCyJOTJIapUHU, TOPU-I1apMOHTa
ool ycumnuknapuu Ownuiurad. LIyHuHraek, Tepyu olUIalIHM, TOJajlap aKpaTuo
OJIMIIHM, MeTajUlap CYWOKIaHTUpUIIHKM Kamg ostranmap. Llybxacus ymap
HOMabJIyM KAUMErapJiapaup.

®apronHa BOJIUMCUIArU apX€O0JIOrUK AlIECIIAPHUHT KYITYUIUTH
aBJIOJIJTAPUMH3HN KUMEHUHT CHpJApUIaH KyJla KaJUMIaH BOKUO OVITraHIUTHHU
ownupay.

Kyxna ®aproHa mwiojfaH aBBaJrHM OWp acpAa KOIIOHAJap cajTaHATH
TapkuOura KupraH OYnuO, YHUHT XyIyAuaa JAEXKOHUWIIMK, YOPBAYMIIMK Ba
UTMAKYUIIUMK OWIaH Oupra MeTajulyprus, IMIHUIIACO3JUK, KYJIOMYWIHK, S’IbHH COMOJI
OyroMJIapHU cuUpjiall puBOXJIaHTaH. by naBpaa cypmaman TaiépiaHraH Ba3za Ba
IIyHra yximam Oyromiiap IoKopu OaxosiaHrad. MabilyMKH, COIOJ HAMILIAPUHU
cupiana cypma okcuauaan dongananunaau. Lllynunraek, Oy epiapaa siara
XaJNKjIap cypMa OupukMacuiad (Cypma SUITUPOFH) KY3 KacaJUIMKJIApHU J1aBoJaliia
doitnananumran  Oynumu  kepak. by Oupukma “Cypma” ne6 artamu0, y
KeMMHYAIMK Map103 Mojyiac cudaTuia UIuiaTuiarad. XyIy aHa myHaai napaos
Oytomiiapu xanyouii ®@aproHaza oaubd OOpHITaH apXeoJOTUK Ba KOHIIEHTpAITUs
KUJIUPUII WIIapu nantuga aémiap nadH STuiarad Kabpiapnan Oup Heya mapra
TOTIMJITaH.

Komonanap canranatu emupwiragaan cyHr ®@aprona ETtucys uynnapuian
TapKUO TONTaH TypKJIap JaBiaT TabcUpUAa OYiraH. YaapHu YTPoK Xaykjaap OusaH
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SKUHIAH MyHocabaTtna Oymumm, Oy epiapaa ¢aH MagaHUIT Ba CaHXaTH SHAAA
puBOXJIaHuIUra oauod kemanu. AxcukeHnt, Hoskenrt, Ky6a (xo3upru KyBa) xabu
maxapiaap — ByKyara — kenwO,  yjmapaa  aHMKca  IIMIIACO3JIMK — CcypMa
Oupukmanapujan doialaHuIagUural KepaMuKa CaHOATH SHalla TapakKUil 3T1u.
banku Maxcynor my naBpaa daproHaHUHT KaauMIH “‘CypMOK’, “‘cypkamn’ kabu
cy3napJaH KenuO 4YMKKaH. XalK TWiIMAard “‘cypma’ TYpKHM Tuira, CYHT Oollka
TWUIapra YTuO, KeMMHYANMK pyc TWIMAA “‘CypbMa’ 3JIEMEHTHH HOMHUHH OJTaH
OyJica Kepax.

Cypma Ba yHWHT OuwpukmanapujgaH Bomuii maxapnapuma QoiimamaHuIIm
x)anyowit daproHa TOFIapuaa CypMa KOHJIAPHU MaBXKYUTUTHHH JKyJa KaJIUMJIaH
OunraHnurugaH ganonatr oepaau. bynu sHa Oup ucbotu myHmaku, Hcdaiipam
JNAapECUHUHT UPMOFM, Iy €pAard TofF Tusumiapuaad oOupuHu Cypmatomr 1ed
atamummanp. lynuaraek, @aproHana xyjaa KaIuMIaH CypMa Xakuaa KyIIuKiaap
TYKUATad 0yimuo, ry3an kuznapra CypMaxoH UCM KYHUINO KEITUHAIH.

Xo3upru KyHza ayHé Oyitmua oHr cudarau Meramur DaproHaHMHT
Kupruszron xynauaa sxoinamran Kamamkoit cypmMa kKoMOWHATHIAa OJIMHAJIM.
Xyaau uly SKOWJAIIraH TOFIApJaH >KyJa KaJuMJiaH CcUMOO CYIOKJIaHTHUPHO
OJINHAJIH.

®daproHanu OyTyH oyiamra TaHuTran 797-861 hunnapna smad uxos 3TraH
Oytok Batanmommmus Axmaa dapronuii ¥3 naBpuaa xaxoH uiM gaHura 6exuéc
XHUCCa KYIITaH HIMUKIONEIUCT OJIMMIIapAaH OUpuaup. YHHUHT KallpuETIapu MUHT
WUIaH OPTUK BaKT YTUOAMKH, TyHE aXJIMHU JIOJ KOJIUPUO KeIMOKIa. AXMal ai
®daroHuil OylOK MaTeMaTUK, aCTPOHOM OynuiM Owian Oupra 6apya aCTpOHOMHUK
acO00JIapHUHT MOXHP yCTacu XaMm Oyiran. Y acTpojiorusi acocuit acooou mryHaan
TaKOMUJUTAIITUPAIUKU, XO3UPIM KyHraya Y3rapuilicu3 HIUIATHWINO KETUHMOKJA.
Anbarra Oy acOoOsapHU spaTUlIAa, YIapHU TAKOMWUIAIITHPHUINAA Kyjda
MyCTaxkKaM MeTaJl KOoTuIManapuaaH Qoimamanmirad. Axman an dapronuii
apatradn bormon Ba Jlamammkaaru pacagxoHanapu, Hunm mapécu cyBUHH JOMMUIN
Ky3aTu0 TYpUIl HWMKOHMSTH OepyBUM HHINOAT (HUJIMETP)HHU SIpATHINJA
doiinanaHunaTal TOF >KMHCJIApW, MHHEpAUIapy, METaT Ba OOIIKa KOTHUIIMAaiap
YHU YIIa JaBp KUMErapiiapu KaTOpUra KUpUTUII MYMKUHJIMTUHA KypcaTtaau. byHu
UCOOTHU IIYHAAKU, XO3UPTH KyHJA Y30K BaKT CYBHUHT €MHUPHUII Ky4dura TEHT
LIEMEHT SIPATUJITaHU VK.

Kelinarn npasppgarm @aproHa BOAWKCHAA SPATWITAaH MEMOPYWIMKIApAA
dbolnananuaran 0VEKIap, KypuiInil MaTepuajlyiapy, 3aprapiuk OyroMmiiapu, TEMUpP
Ba YHUHI KOTUIIMaJIapuJaH TaiépiaaHraH acoo0-yCcKyHallap, MUYOK-XaHkKap, TepU
omuyiaim Ba OomKajgap KUMEBMM MNUIA0 YUKApUIIMHU  TaKOMMJLIAINAO
OOpranyMruiaf anoyat oepaiu.

daproHaia xo3upru 3aMoH kumé canoatu 1930 Hunnapaa 6ouanras. 1931
nunna @aprona €r-Moil 3aBoIM MaxcyoT Oepa Oonuiany; kednHuanuk KYKoH Mo
3aBOAM WINTA TYIIMPUIAH. Y3GEKUCTOHAA OMPHHYH OYIHO, 103 XWIZAH OPTHK
TypJard YCUMJIMKJIAPHUHT  JlaHarujaH IOKOpW cudaTim MOM  KOJJIHUK
MaxCyJOTHIaH TacUIoJ Ba IOKOpW CHUGATIM OKCWI HWNUIA0 YHKaApHUIl Wynra
KYWWIIM, TIyHUHTAEK, Oy epJa TmaxTta MOWMHM TUIPOTEHJANla SHTU
KATAJIM3aTOPJIAPHUHT  KYJUIAaHWIAIOM Hiiad uukuwiaad. bynma 220 rpanyc
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temneparypagan 170 rpaagycman 160 rpagycrada Tymrypuin uUKTucoaui ¢oiina
keatupuiad. 1935 fimnaa KYyKoH YFUT apanaliTUpUIl 3aBOJAM WINTa TYHIUPHUIHO,
KenH4Yanuk y ¢pochopiau YruTiap 3aBoIUra ailtaHTUPUIIIN.

1938 #innna KyBacoi 1ieMeHT WIiad YuKapuIl 3aBOAM HINTa TYITHPHUIIH.
by epna nyné mpaktukacuga OMpUHYM MapTa SHTU UEMEHT UIad 4yukuigu. by
IOKOpHY, cHU(aTiIi HEMEHT MOPTIAHTIIEMEHT acocuja >Kyjaa KarTta cyB omOopiapu
Ba KaHaJIJIap KypHIl YUyH 3aMHH SIPATUIIIH.

1947 imnna darona ppom OupukManapu xumus 3aBoau 1959 iinnma iupuk
daprona azornu yrurnap 3aBoau, daproHa He()THM KalTa HILIAI 3aBOAH
kuMEBUN MaxcynoT Oepa Oomnuramu. Iy #immmapga ®@aprona HedTh TapkuOHma
OJITUHTYT'YPT CaKJIOBYM XAJIKAJIM YIJIEBOUIAPHUHT Ky OYIUIIM aHUKIaHAH. 1963
munga ®daproHa KUMEBUM ToNaNap 3aBOAM Ba OONIKA KUME MIUIA0 YUKAPWIII
3aBOJIJIAPH KYPHUILAH.

[y #unmnapna ¢aproHa MockBajaru IjiacTMacca  WIMHA-TEKITUPHIL
WHCTUTYTUHUHT (uinuanu wm  Oonwiagu. HO,OctpoBoisikoB, F).Mamartosiap
apatran “®depranuii-1” yTa yngamiam KomiaMa MaxcyJot, 1972 iunaa Jlednmuraa
YTKa3WIraH Xajikapo sipMakaja IoKopu 0axoaaHau.

[y 1960 #unmgan 6onwad C.TemaboeB Ba yHUHT MIOTHP/IApU TOMOHMIaH
Mapkazuiit @aprOHaHUHT TYNPOFU, CYBH Ba YCHUMIIMKIAPUHHHT MHUKPO3JIEMEHT
TapKUOWHU YpraHuIl OOIUIaHIH.

20-acpnma aHopraHuk KuMé€ (haHMHUHT TTAKJUTAHUII Ba PUBOKIIAHUII TAPUXH.

NHcoHHUHT MagaHuil XxaéTra OMpuHYM O0p KajaMm KYHUIIHM EHUII XOJIUCACH,
SbHU OJIOB Owian OoryaHrad. ATMmocdepa XaBocuaa 103 OepraH 4YaKMOKHHUHT
KYPYK JlapaxT Ba yTra TabCUpPUJIAaH OJIOB Tai10 OYiUIIM UOTHAOUNM OJaMIIapHU
nactiab xadparra coyiraH Ba KYpKHTTaH, CEKHMH-acTa YJIApPHUHT Y3Japh XaM OJIOB
XOCWJI KWJIMIITa YpraHrasiap.

Vpra acpuunr 6yiok amtomanapu AGy Hacp dapobuii, A6y Amm M6 CiHo
Ba AOy Paiixon bpynwuiinap ¥3 gaBpiapuja KUMEHHHT XaM Ha3apuil XaM aMmaliuid
KUXATJAH PUBOXKIIAHUIIUTA KaTa XKUCCa KYIIIUIIap.

AOGy Hacp ®apobwuit (870-950 itminap) TacaBBypuIa >KXaMUKH MOJJIUAN
NYHEHUHT acocuja Oupiamuu Marepust €rand. Y Ou3 MIAPOK 3TaguraH MOIAUN
OyHE TYPT “UNAu3[an”, SbHU TYpTTa OOLUIAHFUY AJIIEMEHTHAAH - YT, XaBO, CyB, Ba
epllaH TallKWJI TONTAHJIWTU XaKuJard Kaaumru JyHE (¢ainacyiapuHuHT
¢bukpunu tacaukiaau. ®apobuii mMamxyp mudpokop cudatuga aMaauil KUMEHU
PUBOXIIAHTUPHUIITA KaTTa XUCCa KLU,

A6y Amu wubn Cuno (980-1037 dimmmap) amanuii  KUMEHUHT
PUBOXIIAHMILIATA CAJIMOKJIM XHUcca KYIITaH, JIGKUH alKUMErapjJapHUHT TEMUPHU
OJITUHTA AaWJAHTUPHIN WYHAIWUIIUAATA WIUIAPUHU acOCCH3, amajra OIIUpHUO
Oynmaiiauran kapa€H ne6 kaparadn. A0y Amu uOoH Cuno Oy Xakma “‘Oup Xwui
METaJHU WKKWHYM OMp MeTaJira ailIAaHTUPUII WMKOHUSTH MEHTa TYIIyHApJId
smMac. AKCHMHYa MEH OYHUHI UMKOHHMATH HYK ne06 XucobOnaiimMaH, 4yHKH OHp
METaJIJT KUCMHHM UKKUHYU METAJIJI KUCMra alJlaHTUPUIIHUHT UII0XHU YK, Onnuit
KHUCM Y3UJaH OOIIKa >KUCMHHU aXpaTMacluru kepak”, nae0 &3ran sau. Llynnmai
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kb, A0y Amm ubH CuHO acapiapuia aHOPraHUK KUMEHUHT JacTIaOKu
KypTaKJIapH a0 Oyiran sau.

AOy Paiixon bepynwmit (973-1048 itwmmap) y3unuHr ‘“Munepanorus’ 1e0
HOMJIAHTaH MalIXyp acapyja Vyiia JaBpAa MabiyM OyiraH Merajuiap, yjaplaH
Tal€piaHaiurad KOTHILIMAaJlap, METAJUIAPHUHT pyJaiapu, pyAallapHd KoBiIad
OJIMII Ba yJlapra MIUIOB OEpHIll, PaHIJIM METalap Ba KUMMAaTOax0 TOLLIAPHUHT
XOCCaJlapyHU YpraHulll, alHUKCa MUHEPAJUTAPHUHT COJITULITUPMA OFUPIIUKIIAPUHU
aHMKJIAII F03acu]iaH oJau0 Gopra uuuiapu KuMe GaHMHU PUBOKIAHTHPUIITA KaTTa
Xucca Kyuyu. “XuHAMCTOH 1e0 HOMJIAHTaH acapuia y ‘“pUBOXKIAHUII - Oup
HApCaHUHI WKKWHYM OOIlKa Hapcara aujlaHuIuaup, OyTyH OOpJIUK J10MMO
y3rapuiiga Ba pUBOKJIAHUINJIA - TAOMATHUHT Ky4d alHaH WIygup”’ JeraH MXUM
uaMui xynocara kenaau. A0y Paiixon bepynuil y3uHuHT 11y acapuja xap Oup
HApCaHU YpraHuil Iy HApCaHW TalIKWI KWJIraH TapKUOUN KHUCMIIApHU
(ameMeHTIapHM) YpraHuiiad Oonuianaay 1ed €3ran .

AWiTunrannap myHAaH gajgonat  Oepaguku, Yypra acpma lapk
MaMaJIaKaTIapu/a, XycycaH ¥Y30eKicToH Pecy6mkacy Xyayauaa KuMEBUii GuKp
Ba WJIMUHN AyHEKapalll I0KOpH Japaxkaja Oyiaran, aMaauil KUME aH4a pUBOKJIAHTaH.

bynunr wucbotu cudatuga 9-12 acpmapna Mapkasuii Ocué xynyaunaa
muc(3apadmonna,Achapart Tormapunaa,Coxaa, Onoiina, HoBkentaa, Onmanukaa,
Oxromma, OkcyB arpodwuna), KyprommH Ba Kymyln (OXTHHTONTIaH,KYpFOIIWH
KoH), cumo0 (Yosoi,Xainapkon,Jlaitnak), oarud (OnaTuHKo3FrOoH,O0Upaxmar),
Kaal (Typkcron Tornmapuna), temup (Yupuuk, Caiipam, lllaxpuca03) pyaanapu
TONWIKMO, yJapJaH MeETaul OJIMII Myira KYUWITaHJIUTHMHH 3CiaaThHO YTHII
eTapJIuaup.

Kelinarn #unnapaa V36eKHCTOH KUM@ dbanu Ba KUME CaHOATUHHU
PHBOIIAHTHPHIN F03aCH/IaH KATTa MIUIAP aMaJTa OMIMPHIIN. Y30eKHCTOHIa KHME
dbanvHM  pUBOXJIaHTHpHUIAa  aWHuKca, akagemukiapaad  C.JO.FOnycos,
0.C.CoagukoB, M.H.Habues, X.Y.YcmonoB, K.C.AxmenoB Ba OoIIKaJapHUHT
xu3maTiaapu karragup. Cu3 KuME KypCHUHHMHI TErMIUIM MaB3yJapuaa yJIApHHUHT
UIUIapy OWJIaH TaHUIITNO Oopacus.

V36eKnCTOH KMME CaHOATHAA MHIMra 2 MIH. TOHHAJaH OPTHK MHHEpan
yrutr, 120 MUHr TOHHAJaH OPTHK YCUMIIMKIAPHU KUMEBMA MyXxodaza KUIUII
BocuTanapu, 1,35 MiH.TOHHA cynbdaT KucioTa, S0 MUHT TOHHA KUMEBHI ToJaap,
90 MuHr TOHHaAaH OpTUK OVEkmap, 120 MUHTI TOHHAJaH OPTHUK IJlacTMacca Ba
CHHTETHK CMoJajap MIuiad unkapuiaMokaa. 1IIyHn aiiTHin Kepakky, Y36eKHCTOH
KUME (aHMHU OyHNaH KEHUH PHUBOKIIAHTUPHIL, PECIyOJUKAHUHT OOl XOM amé
3axXypaJlapuHU YpraHuil Ba yJapAaH XaJKHHT (DApOBOHJIIMIMHU OLUMPHUIN HYyIuaa
doiinanaHuIn r03acHIaH KyJa KaTTa UIJIapHU aMalira omupuil 3apyp. by unuiap
CU3JIaPHU KYTMOK/A.

Tassaa nbopanap:

1. A6y nHacp ®@apobuii, A0y Anu ubn Cuno, AGy Paiixon bepynmii, Axman an
®dapronwuii, Yopoii, XaiinapkoH, batkan, O6upaxmar, Cypsma (cypma).
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Ha3sopar yuyH caBoJiiap:

. Bytok onumMnapHuHT acocuii KUME (paHura KUpUTraH STHIHJIMKIIAPH.
. Kumé py3ropumMusra kaH4aJiuk Kupud OOpraHIMIUHUA KYPCATUHT.

. ®aroHa BoauicHIa OMPUHYN KUMEBUM OUITMMITIap KaHaai OyiraH.
. CypbpMa ayieMeHTH XaKuaara Gukpiap.

. Kumé caHoaTHHUHT Y36EKHCTOH 1a PUBOKIIAHHIIIA.

. @aproHa Boauiicuaa 1y WWJUIap/a KWIMHTaH SHTH Kamduériap.
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. C.Temra6oes “K¥y3ma kopa Ha u3 6yn”.

4.

Hayxka B Y306ekucrane. “@an” Tomkent 1974 .

5. P.Toxmues, A.lOnnames, III.CyntonoB “Axman ®aproHuii MaxHaBUSATH
Ba Mebpocu’. Parona 1998 .
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