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KIRISH 

Hozirgu kunda organik kirnyo fani juda tez su'ratlar bilan 

riv:Jjlanrnoqd(l .. Organik kimyoni o'qitish rnetodikasi ishlab chiqarish bilan 

bevosita aloqadordir. Organik rnoddalar tunnush va sanoatning turli sohalarida 

keng qo'llaniladi. Organik kirnyo fanidan laboratoriya rnashgulotlarini o'qitishda 

inllovatsilil1 va infonnatsion tehnologiyalardan, harnda fanning takomillashtirilgan 

an 'anaviy metodlaridan foydalanildi. Kirnyoviy tajribalami ko'rgazmali o'tkazish 

usullarini egallash talabalarda bilirn, ko'nikrna va rnalaka hosil bo'lishiga olib 

keladi. 

Talaba!ar organik kimyo faniga oid bilimlami mukarnmal egallashi, fanning 

doizarb masalalaridan xabardor bo'lishi va olgan bilimlarini o'quvchilarga etkaza 

dish malakasiga ega bo'lishlari kerak, 

O'quy qo'llanmasida oily o'quy yurti dasturiga asosan barcha mavzularga xos 

tajribalar berilgan. O'quy qo'llanmasi pedagogika oily o'quv yurti talabalari uchun 

mo'ijallangan bo'Jib, undan kirnyo o'qitish metodikasi YO'nalishi, biologiya 

o'qitish metodikasi yo'nalishi talabalari, magistrlar, o'qituvchilar foydalanishi 

murnkin. 

Uslubiy qo'llanmada to'yingan va to'yinmagan uglevodorodlar, spirtlar, 

organik kis!otalar, aldegid va ketonlar, aminlar, geterosiklik birikmalar, 

uglevodlar, oqsillar sinflariga oid eng muhim va kerakti tajribalar saralab 

olingan. 

Bajarilishi oson va soddaroq tajribalar talabalarda tajribalami mustaqil 

ravishda bajarishga bo'igan qiziqishini uyg'otadi. Bunday tajribalami bajarish 

orqali talabalar organik moddalaming turti sintlariga xos funksional guruhlarning 

xususiyatlari bilan yaqindan tanishadi. Bu esa o'z navbatida organik kimyo fani 

bo'yicha nazariy bilimlami mustahkamlashga yordam beradi. 

7 



LABORATORIYA ISHLARINI BAJARISHDA RIOYA QiLiNADIGAN 
TEXNlKA HAVFSIZLIGI QOIDALARI 

Kimyo laboratoriyasida laboratoriya ishini boshlashdan avval, talaba texnika 

havfsizligi qoidalari bilan tanishib chiqishi shart va max sus daftarga imzo chekishi 

lozim.Laboratoriya mashg'ulotlarining samaradorligi unga talabalarning e'tibori, 

nazariy bilimining chuqurligi bilan belgilanadi. Shuning uchun har bir talaba 

bajariladigan ishning nazariy ma'iumoti haqida xabardor bo'isagina, bajaradigan 

ishining izchilligi haqida tasavvurga ega bo'isagina ishni bajarishgaruxsat 

beriladi.Kimyo laboratoriyasida tajribalar o'tkazish uchun talabalar quyidagi 

ehtiyot choralarini ko'rishi kerak: 

). Har qaysi laboratoriya ishi belgilangan joyda bajarilishi shart. 

2. Mashg'ulot paytida talaba maxsus kiyimsiz (xalat) ishlashi mumkin emas. 

3. Mashg'ulot rejasida ko'rsatilmagan ishlarni bajarishi ta'qiqlanadi. 

4. Laboratoriyada ishlaganda ozodalikka, saranjomlikka, tinchlikka va havfsizlik 

texnikasi qoidalariga rioya qilishi lozim. Shoshilish va havf'iizlik qoidalariga 

rioya qilmasHk tajribada xatolikkayo'l qo'yishga va kO'ngilsiz hodisalarga olib 

keladi. 

5. Tajribani rahbarning ijozati bilan boshlash lozim. Ishni bajarish tartibi 

laboratoriya daftariga yozilishi va uni rahbar tekshirib ko'rgan bo'lishi lozirn. 

6. Agarda reaktivlami hididan aniqlamoqchi bo'lsangiz, uni og'zidan o'zingizga 

tomon ohista elpib hidlang. 

7. Kontsentrlangan kislotalami suyultirishda kislotani suvga jildiratib quyib, 

aralashtirib turgan holda suyultiring. Suvni kislotaga quyish mumkin emas. 

8. Reaktivlami probirkalarga quyishda ulami gavdangizdan uzoqroqda tuting. 

9. Qizdirilayotgan reaktiv ustiga engashib qaramang. 

·10. Probirkaga biror modda solib qizdirayotganingizda uni og'zini o'zingizdan 

va yoningizdagi sherigingizdan chetga buring. 

II. Elektr asboblari bilan ishlashda, uni to'liq izolyatsiyalanganligiga ishonch 

hosil qilmasdan turib ish boshlamang. 
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12. Benzin, spirt, efir va shu kabi oson o't oluvchi moddalar o't olib ketsa, qum 

scpib o'chiring. Suv sepilmaydi, chunki alanga hajmi kengayib ketadi. 

13. Kislota ta'sirida kuygan joy avvalo mo'l miqdordagi suv bilan, so'ngra 

suyultirilgan natriy bikarbonat eritmasi bilan yuviladi. 

14. Agar biror eringiz yong'in yoki issiqlik ta'sirida kuyib qolsa, kuygan 

joyil1gizni kaliy pelmanganatning suyultirilgan eritmasi bilan yuvish yoki 

str-::ptolsid emulsiyasi surtish lozim. 

15. Zaharli gazlar (xlor, brom, vodorod sulfid, oltingugurt yoki azot oksidlari) 

b'l,m zaharlanib qolgan kishini darhol ochiq havoga olib chiqish va vrachga 

murojat qilish lozim. 

16. Ishqorlar ta'sirida zararlangan joyni avval qayta-qayta suv bilan, so'ngra esa 

sirka yoki limon kislotasining suyultirilgan eritmasi (3%) bilan yuvish lozim. 

i 7 Ishqor, kislota va yonuvchan suyuqliklami rakovinaga to'kish yaramaydi. 

Blinday keraksiz suyuqliklami maxsus idishlarga quyish kerak. Rakovinaga 

gum, qog'oz va shunga o'xshash narsalami tashlamang. 

18. Simob va simobli asboblar bilan ehtiyot bo'lib ishlang. Simobli asbob 

(termometr va manometr) sinsa, uni tezda maxsus usul bilan yig'ib oling va 

suvli stakanga soiib, simob to'kilgan joyga oItingugurt kukuni sepib uni 

o'ldiring. 

19. Gazlar bilan ishlashda juda ehtiyot bo'lish kerak, gazlar tozaligini tekshirib 

va asbob germetikligini aniqlab, so'ngra ish boshlash lozim. 

20. Reaktiv olish uchun ishlatiladigan qoshiqcha va menzurkani aralashtirilib 

yubormaslik kerak. 

21. Mashg'ulot tugagach, ishlatilgan moddalami o'z joyiga qO'yish, asboblami 

va shisha idishlami tozalab yuvib, laborantga topshirish kerak. 

22. Laboratoriyadan ketishdan old in gaz, vodoprovod jo'mraklarini 

berkitilganligini, elektr asboblarining o'chirilganligini tekshirib ko'ring. 
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ORGANIK KIMYO LABORATORIYASIDA ISHLATILADIGAN 

ASBOB-USKUNALAR BILAN TANISHTIRISH 

Kimyoviy laboratoriyalarda odatda shisha idishlar ko'p ishlatiladi. Probirkalar, 

stakanlar, yumaloq va yassi tubli kolbalar, sovitgichlar, aralashtirgichlar va h.k. 

Shishadan yasalgan idishlar kimyoviy reagentlar va issiqlik ta'siriga chidamli 

bo'lib, tiniq, oson yuviladi va ulami termik qayta ishlash mumkin.Laboratoriya 

qurilmalari ularda boradigan reaksiya muhitiga, reaksiya uchun olinadigan va 

reaksiya natijasida hosil bo'ladigan moddalarning xossalariga mas qilib 

tuziladi.Hamma holatlarda ham asboblar shtativ qisqichlariga mahkarn 

o'matiladi.Asbobning qismlari bir-biri bilan rczina tiqin yoki elastik naylar 

shuningdek standart (normal) shliflar orqali ulanadi.Asboblami yig'ishda 

ulanayotgan joy qiyshiq yoki ortiqcha tarang (qattiq) bo'lmasligiga etibor berish 

kerak. 

Reaksion kolbani uning hajmining 2/3 qismidan ortiqcha to'ldirish mumkin 

emas.Asbobning barcha qismlari zich ulanishi va sig'imi tashqi atmosfera bilan 

birlashgan bo'lishi kerak. Aks holda asbob qizdirilganda sig'im kengayib 

atmosfera bilan aloqa bo'lmasligidan portlash yuz berishi mumkin. Reaksiyagu 

kirishuvchi moddalami ham havodan saqlash uchun asbobning atmosfera bilan 

birlashgan joyiga mahsus kalsiy xloridli nay ulash lozim. 

Tiqinlar.Shisha asboblarining qismlarini bir-biriga birlashtirish va idishlami 

zich qilib berkitish uchun rezina tiqinlardan foydalaniiadi. Tiqinlar asbobning 

teshigi o'lchamiga va asbobda qanday modda saqlanishiga qarab tanlanadi. Tiqin 

aylanma harakat yordamida idishning tegishli teshigiga kiritiladi. Kerak bo'lganda 

tiqinlar mahsus metall parmalar bilan teshiladi. Buning uchun parmaning diarnetri 

teshikka o'matilishi lozim bo'lgan nay diametridan biroz kichik bo'\ishi zarur. 

Rezina tiqinni teshishdan avval parmaning uchiga gliserin surtilsa, parmalash 

osonlashadi. Tiqinlar rna'lum standart o'lcharnlarga ega.Keyingi vaqtda standart 

konussirnon shliflar chiqarilayotganligi sababli qisqa vaqt ichida ancha murakkab 

laboratoriya qurilrnalarini tezda yig'ish murnkin bo'lrnoqda. 
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Kolbalar.Tajriba qilish uchun suyuqliklami saqlash, haydalayotgan 

Illoddalami yig'ish va eritmalar tayyorlash uchun tubi yassi, o'zi esa konussimon 

yoki yumaloq kolbalar ishlatiladi (I-pacM). Ular, ya'ni tubi yassi kolbalar vakumda 

h3ydash harnda yuqori tempuraturagacha qizdirish ishlarida ishlatilmaydi. Bu hil 

maq<;adlarda yumaloq tubli kolbalar ishlatiladi.Yumaloq tubli kolbalar har xii: 

keng va tor bo'g'inli, uzun va kalta bo'yinli, bir, ikki va to'rt og'izli bo'ladi. Yon 

!1aychali (Vyurs kolbasi), deflegmatorli (Favorskiy kolbasi), nasadkali (Klyayzen 

kolbasi) va shunga o'hshash yumaloq tubli kolbalar suyuqliklami haydashning 

turli holJarida ishlatiladi. 

Bunzen kolbasi vakum yordamida suyuqliklami so'rib, kristall moddalami 

tozalash uchun ishlatiladi.Suyuqliklami reaksion aralashmaga oz-ozdan qo'shish 

yoki tomizish uchun turli tomizgich voronkalar ishlatiiadLUlardan, shuningdek 

o'zaro aralashmaydigan suyuqliklami bir-biridan ajratish, moddalami 

ekstraksiyalar qilish kabi jarayonlarda ham foydalaniladi. 

ootJt1 
a (} '--B---" r ,q 

u 
e )i( 3 ,., K n 

/ -rasim. a)yumaloq tubii, 6)yassi tubli, 6) 2 yoki 3 bo 'gizli,C!) konussimon kolba 

(Erlenmeyer ko/basi), 0) K 'e/da/ ko/basi,e)noksimon ko/ba, :JfC) 0 'tkir tubli ko/ba, 
3J Vyurs l<alhasi (haydash ko/basi), u) 0 'tkir tubli (haydash uchun) Klyazen 
ko/basi, K) Favorskiy ko/hasi, Jl) Bunzen ko/basi. 

II 



Qaynash temperaturasi bir-biridan oz farq qiladigan suyuqliklami haydashda, 

ularni to'la ajratish uchun detlegmatorlardan foydalaniladi.Detlegmatorlardan 

foydalanish suyuqliklarni qayta-qayta haydab tozalashni kamaytiradi. 

Detlegmatorlarning hizmati bir bo'isa ham, ular bir-biridan ichidagi nay shakli va 

sirtqi yuzasining har hit usullar bilan kengaytirilganligi bilan farq qiladi. 

Sovutgichlar.Organik reaksiyalar asosan aralashmani qizdirish orqali, ya'ni 

ko'pincha moddalarning qaynash temperaturasida amalga oshiriladi. 

Aralashmadagi komponentlar bug'lanib ketmasligi uchun reaksion aralashma 

solingan kolba og'ziga qaytarma sovutgich ulanadi (2-rasm).Unda bug' sovib. 

kondensiyalanadi va reaksion aralashmaga qaytib tushadi.Sovutgichlaming eng 

oddiysi havo sovutgichi bo'lib, u oddiy uzun shisha naydan yasaladi. 

f5 r .Q 

2-rasm.Sovutgichlar: a -havo sovitgichi, 6 -Libih sovitgichi.fl -sharsimon qaylar 
.'Iovitgich, 2 -ichki nayi spira/simon sovitgich. (} -Dimrot sovitgichi, syv yo 'Ji 

spira/simon sovitgich, e - deflegmator 

Bunday sovutgichlar qaynash temperaturasi 150·Cdan yuqori bo'igan 

birikmalar bug'ini suyuqlikka aylantirish uchun ishlatiladi. Qaynash temperaturasi 

lSO·C dan past bo'igan moddalarning bug'larini suyuqlikka aylantirish uchun suv 

bilan sovitiladigan turli hil shakldagi qaytarma sovitgichlardan foydalaniladi. 

Bularga Libih sovitgichi, sharsimon sovitgich, ichki sovitgich nayi spiralsimon, 
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sovitgichi to'g'ri, o'zi esa spiralsimon va sanab o'tilgan sovitgichlarning tuzilishini 

o'zida mujassamlashtirgan yanada samarali sovitgichlar kiradi. 

Qaytar sovitgichdagisuv oqimi sovitgichning ulanadigan qismidan yuqoriga 

ko 'tari Igan, ya 'n i kondensatga qarshi bo 'lishi kerak. 

To'g'ri sovitgichlararalashmalami bir-birid~n ajratish, erituvchilami 

haydash, moddalarni haydash bilan tozalash kabi maqsadlarda qo'lIaniladi.Bunda 

~ovitgichda haydalayotgan modda nishabi pastga tushadigan qilib ulanishi kerak. 

Eng ko'p ishlatiladigan to'g'ri sovitgich Libih sovitgichidir.Sovitgichlar bilan 

yasaladigan laboratoriya qurilmalarini yig'ishdagi ulardagi temir qisqichlarda 

elastik qistirmalar bo'lishi lozim.Qurilmalami shtativlarga o'matishda juda ehtiyot 

bo'lish shart.Aralashtirgichlar, deflegmatorlar va boshqa Shisha asboblar qat'iy 

vertikal holatda o'matilishi kerak.Suyuqliklami filtrlash, ajratib olish uchun har hit 

voronkalar ishlatiladi(3-rasm) 

o 

B tS ---B---J r 

3-rasm. Voronkalar: a) oddiy voronka, 6) Shotta voronka, B)ajratish voronka, 
2) lomizgich voronka 

Laboratoriya voronkalaridan suyuqliklami bo'g'zi tor idishga quyish, filtrlash 

uchun foydalaniladi.Ajratish voronkalari aralashmaydigan suyuqliklami ajratib 

olish,ekstraksiyada ishlatiladi.Tomizgich voronkalaridan sintez davomida 

suyuqliklami tomizish uchun foydalaniladi. 
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Eksikatorlar.Eksikatoriar gigroskopik moddalami saqlash va quritish lIchun 

ishlatiladi (4-rasm). 

B---- 6 

4-rasm. Ersikatorlar: a) vakumli eksikator, 6) oddiy eksikator 

Issiqlik bilan bog'liq bo'lgan ba'zi laboratoriya ishlarida farfor idishlar: 

stakanlar, kosachalar, tigellarishlatiladi(5-rasm). 

9~®@ 
8 r 

U · c ~ ~ :±§" b:F · ;;;:d 
e JIC 3 

5-rasm. Far/or idishlar: a) kosacha, 6) Byuhner voronkasi. e) tige I, 
2) havoncha, 0) qoshiq. e) stakan, :J/C) qayiqcha. 3) shpafel 

Cho'kmalami vakumda filtrlash, yuvish uchun farfor nutch-filtr Byuhner 

varonkasidan foydalaniladi. Farfor havonchalar qattiq moddalami maydalash, 

aralashtirish uchun ishlatiladi. 

14 



I - bob. ORGANIK MODDALARNI AJRATISH, 

TOz'ALASH V A TUZILISHINI ANIQLASHN(NG A YRIM USULLARI 

Biror modda sintez qilinayotganda reaktsion aralashmada asosiy 

mahsulotlardan tashqari qo'shimcha moddalar (dastlabki moddalaming reaktsiyaga 

kirishmay qolgan qismi. reaktsiYfl uchun ishlatilgan erituvchi, reaktsiyada hosil 

bo'ladigan oraliq va qo' shimcha. mahsulotlar) ham birgalikda bo'ladi. Shuning 

uchun olinayotgan xar qanday organik moddani tekshirishdan oldin uni 

aralashmalardan ajratish. yaxshilab tozalash zarur. 

Reaktsiya maxsulotlaridan toza organik birikmalami ajratib olish va 

tozalashda filtrlash, qayta kristallantirish, subli mati ash, qaynash temperaturasiga 

qarab haydash, ekstraktsiya va xromatografiya usullaridan foydalaniladi. 

Moddalarning fizikaviy konstantalarini aniqlash. Xar qaysi organik 

modda o'ziga xos ba'zi fizikaviy xossalarga ega. Ulaming suyuqlanish hamda 

qaynash temperaturasi, nur sindirish ko'rsatkichi va zichligi oson aniqlanadi. 

Moddalaming bu xossalari ulaming konstantasi bo'lib, toza ekanligini ko' rsatuvchi 

dalil bo' la oladi. 

Qayta tozalanganda ham konstantasi 0' zgarmaydigan moddalami toza deb 

hisoblash mumkin. 

Suyuqlanish temperaturasini aniqlash. Qattiq moddaning suyuqlanish 

temperaturasi uning xarakterli konstantasidir. Odatda toza modda 

temperaturaning qisqa intervalida (0, I-1°C) suyuqlanadi. Modda tarkibidagi 

qo'shilma moddalar ko' pincha uning suyuqlanish temperaturasini ancha 

pasaytiradi. Suyuqlanish temperaturasi bir xii bo'igan ikki moddani 

identifikatsiyalashda ulaming bu xossasidan foydalaniladi. Buning uchun ikkala 

moddadan teng miqdorda olib, yaxshilab aralashtiriladi (aralash namuna) va hosil 

bo'lgan aralashmaning suyuqlanish temperaturasi aniqlanadi. Agar bunda 

suyuqlanish temperaturasi o'zgarmagan bo'lsa, bu ikki modda o'xshash degan 

xulosaga kelinadi. Agar aralash namunaning suyuqlanish temperaturasini 

aniqlashda suyuqlanish temperaturasining pasayishi kuzatilsa, demak, ikki xii 

modda ishtirok etgan bo'ladi. Lekin shuni hamhisobga olish kerakki, ximiyaviy 
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tuzilishi bir-biriga o'xshamaydigan izomorf moddalar ham suyuqlanish 

temperaturasini pasaytinnaydi. Moddalaming suyuqlanish temperaturasi uzuiliigi 

40 - 50 mm va ichki diametri 1 mm Ii shisha kapillyarda aniqlanadi. Kapillyarning 

bir uchi ehtiyotlik bilan gorelka alangasining yon tomoniga tutib kavsharlanadi. 

Kapillyar diametri 10 12mm Ii oson suyuqlanadigan shisha naydan cho'zib 

tayyorlanadi. 

Qayta kristallangan moddadan ozroq olib, soat oynasi ustida shisha tayoqcha 

bilan maydalanadi. Kapillyaming ochiq tomoni moddaga botiriladi. Moddani 

kapillyaming tubiga tushirib zich joylashtirish uchun ichida modda bor kapillyar 

kavsharlangan tomonini pastga qilib uzunligi 50 - 70 sm bo'igan shisha naydan bir 

necha marta tashlanadi. Buning uchun shisha nayni tik qilib, shisha plastinka yoki 

soat oynasi ustiga quyiladi. Shunday qilib, kapillyarga 2 - 3 mg (0,5 sm) modda 

joylashtiriladi. Suyuqlanish temperaturasini aniqlash uchun qo'sh devorli shisha 

asbob ishlatiladi. Asbob keng og'izli, uzun bO'yinli tubi yumaloq kolba va keng 

probirkadan iborat. Bu probirkaga kapillyar bilan termometr o'rnatiladi. Kolbaga 

sulfat kislota yoki silikon moyi, yoki dibutilftalat yoki glitserin quyiladi. Bunday 

suyuqliklar quyilgan asboblami 25 50°C dan yuqori temperaturada qizdirib 

bo'imaydi. Kapillyar termometrga rezina xalqa yoki sim bilan mahkamlanadi. 

Kapillyaming modda bor qismi tennometming simobli sharigi ustida yoki undall 

yuqoriroqda bo'lishi kerak. Tennometr bir tomoni kesilgan probka bilan probirka 

ogziga maxkamlanadi. Kolba va probirka ichidagi bo'shliq tashki atmosfera bilan 

tutashgan bo 'lishi kerak, buning uchun kolbada tannoqcha yoki probkada kesik joy 

bo'lishi shart. 

6 - rasm. Suyuqlanish temperafurasini 

aniqlaydigan asboblar' 
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lchiga suyuqlik solingan asboblarda suyuqlanish temperaturasini aniqlashda 

himoya ko'zoynagi yoki maska kiyish kerak. Suyuqlanish temperaturasi 25 - 500 e 

dan yuqori moddalar suyuqliksiz qo'sh qavat devorli yoki maxsus metall bloklarda 

qizdirilib, suyuqlanish temperaturasi aniqlanadi. Blok ikkita vertikal va gorizontal 

kanalli mis silindrdan iborat. Keng vertikal kanalga termometr, tor kanalga esa 

kapillyar quyiladi. Blok tagidan gorelka bilan qizdiriladi. Gorizontal kanal orqali 

moddaning suyuqlanishi kuzatiladi. Asboblar temperatura minutiga 5 - lOoe ga, 

5uyuqlanish temperaturasi (6-rasm) yaqinlashganda 1-25°ega kO'tariladigan qilib 

qizdiriladi. Qizdirilayotganda suyuk faza hosil bo'lishidan to to'liq erigunicha 

bo'igan oraliq temperatura berilgan moddaning suyuqlanish intervali hisoblanadi. 

Modda qancha toza bo'lsa, suyuqlanish intervali shuncha kichik bo'ladi. Toza 

moddalaming suyuqlanish intervali O,5°e ga teng. Qizdirilganda parchalanish 

xossasiga ega bo'igan moddalaming suyuqlanish temperaturasini aniqlash uchun 

suyuqlanishiga 10 15°e qolganda kapillyar qizdirilgan asbobga tushiriladi. 

Uchuvchan moddalar ikki tomoni kavsharlangan kapil\yarda suyuqlantiriladi. 

\1oddaning suyuqlanish temperaturasini oldindan taxminan aniqlash mumkin. 

Buning uchun termometming simobli sharigiga ozgina modda yopib, termometmi 

gorizontal ushlagan holda, asbest to'r modda suyuqlanguncha sekin qizdiriladi. 

Shunday usul bilan moddaning suyuqlanish temperaturasini 2 - 3°e gacha aniqlik 

bilan aniqlash mumkin. 

Qayta kristallantirish. Qayta kristallantirish- qattiq moddalarni 

tozalashning muhim usulidir. Buning uchun boshqa qo'shimchalar bilan 

ifloslangan moddani qizdirganda eriydigan erituvchidan to'yingan eritmasi 

tayyorlanib, eritmani isitganda filtrlab, erimaydigan qO'shimchalardan ajratiladi. 

Natijada moddaning toza kristallari cho'kmasi hosil bo'ladi, so'ngra u filtrlanadi 

va quritiladi. 

Qayta kristallantirishga erituvchi tanlash: 

I. Erituvchi erigan moddalar bilan kimyoviy ta'sirlashmasligi kerak . 

... -~.-----... 
~';zom:v nomli 
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2. Modda tanlangan erituvchida sovitilganda yomon eriydigan, qizdirganda 

esa yaxshi eriydigan bo'lishi kerak. Moddaga aralashgan qo'shimchalar esa 

erituvchida yana ham yaxshi erishi kerak. 

Noma'lum moddani qayta kristallantirish uchun, dastlab oz miqdor modda 

bilan probirkada erituvchi tanlash kerak. Erituvchi tanlashda erituvchiga 

moddaning sinfi, tuzilishi hamda kimyoviy yaqinligi muhimdir, chunki modda 

shunday erituvchilarda qayta kristallanadi. 

I.l-tajriba.Moddalarni kristallash 

Benzoy kislotasini qayta kristallash usuli bilan tozalash 

Rea k t i v v a mat e ria I I a r: benzoy kislotasi yoki aselanilid, 

kimyov;y stakan, elektr plila, fillr qog 'oz, voronka. nutch-filtr, shtaliv. 

100 ml sig'imli stakan yoki kolbaga I g benzoy kislota 40 ml suv va 0,05 -

O,lg kukun holdagi aktivlangan ko'mir solib, suv hammomida qizdiriladi. 

Aralashma 10 - 15 minut davomida qaynagandan soOng eritma tezda burma filtr 

orqali filtrlanadi. Filtrat (muz solingan holda) suvda sovutilib, idish devorlari 

shisha tayoqcha bilan ishqalanganda benzoy kislotaning kristallari ajraia 

boshlaydi. Hosil bo'igan kristallarni Byuxner voronkasi yordamida ajratib olinadi 

va filtr qog'ozida olib qo'yiladi. So'ngra idishga solib, quritish shkafida quritiiadi. 

Kristallar qurigach, uning suyuqlanish temperaturasi aniqlanadi. Ts= 121 

122°C. Agar benzoy kislotasi juda toza bo'imasa, suvda yana bir marta qayta 

kristallanadi. 

Sublimasiya. Ba'zi qattiq moddalar qizdirilgan, suyuqlanmasidan to'g'ridan­

to'g'ri bug'ga, bug'lar esa suyuqlanmasdan qattiq moddaga aylanishi mumkin 

bo'lgan jarayongasublimasiyadeyiladi.Qizdirilganda bug'laming bosimi katta 

bo'lgan qattiq moddalar sublimatlanadi, yana bu moddalar qizdirilganda suyuq 

fazaga o'tmay bug'ga aylanadi (7-rasm). Moddaning bug'lari sovitilganda 

suyuq holga aylanmay, qattiq holga o'tadi.Sublimatlanish 

molekulyar kristall panjarali qattiq moddaga hos. 

7 -rasm. Sublimallanish .asbobi 
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Krisstallanish usuli bilan tozalanishi qiyin bo'lgan moddalami ajatib olinadi 

va tozalanadi.Bu usulning afzalligi, qiyin va uzoq davom etadigan kristallanish 

o'rniga tez. bir marta amalga oshiriladi, moddaning miqdori kristallanish usuliga 

qaraganda ko'proq bo'ladi. 

Kamchiligi- bu usulni barcha qattiq moddalar uchun qo'llab bo'lmaydi, 

chunki hamma moddalar sublimatlanish hossasiga ega emas. Shuning uchun bu 

usulni qo'llash sohasi cheklangandir. 

I.2-tajriba. Gidrohinonni quruq haydash (sublimasiya) 

Rea k t i v va mat e ria II a r: gidrohinon (yoki naftalin, akrilamid); 

chinni kosacha; filtr qog 'oz, voronka, skalpel, elektr isitgich. 

Gidrohinondan 1 g tortib oling va chinni kosachaga soling. So'ngra uning 

ustiga oddiy voronka to'nkaring. Chini kosachani shtativning gardishi ustiga 

o'rnating va asta qizdiring. Sublimasiya juda sekin sodir bo'lishi kerak. 15-20 

minutdan keyin voronka devorida modda qatlami hosil bo'ladi. Sublimasiya 

jarayoni tugagandan keyin asbobni (7-rasm) hona temperaturasigacha soviting, 

subiimatni ska!pel yordamida yig'ib oling,kichkina idishga soling, massasini 

o'khang va unumini hisoblang. 

Suyuq birkmalarni ajratish va tozalash. Organik sintezda suyuq organik 

moddalami tozalash va ajratib olishda haydash usuli ko'p qo'llaniladi. Bu usulda 

moddalar qaytarilib, bug' holiga keItiriladi, so'ngra bug'lar sovitgich orqali 

o'tkazilib suyuqlikka aylantiriladi. Sharoitga qarab uch hil haydash usulidan 

fnydalanish mumkin: 1) atmosfera bosimida haydash; 2) vakuumda haydash; 

3) suv bug'i bilan haydash. 

Qaynash tempuraturasi bir-biridan ancha farq qiladigan suyuqliklami toza 

holda ajratish uchun oddiy haydash atmosfera bosimida haydash usulidan 

foydalaniladi.Bu usul mohiyati shundaki, suyuqlik qaynash haroratigacha 

qizdiriladi va uning buglari sovitgichda kondensatlanib, distilyat hosil qiladi. 

Oddiy haydash ysuli harorati 400C dan 1800C gacha bo'lgan suyuqliklar uchun 

qo·lIaniladi.Yuqori haroratda kO'pgina organik suyuqliklar qisman parchalangani 
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uchun bu usuldan ular uchlll'l ham foydalanib bo'lmaydi.Odd!y haydash o'z 

navbatida ikkiga bo'linadi: 1) oddiy haydash 2) fraksiyalab haydash. 

Oddiy haydash l'suli a) suvuqliklar aralshmasini ajratish uchun, b) suyuqlikni 

unda erigan qattiq moddadan ajratib olish, v) to'yingan eritma hosH qilish, 

g) suyuqlik miqdoini kamaytirish uchun, d) suyuqlikning qaynash haroratini 

ma'lum bir atmosfera bo[·;imida aniqlash uchun qo'llaniladi Suyuqliklarni 

tozaligini aniqlash, ularni identifikasiyalash uchun ham haydash lIsulidan 

foydalaniladi.Toza moddalar I-2°C oraliqdahaydaladi. Bu ulaming haqiqiy 

ekanligini isbotlaydi.Oddiy haydash usulini amalga oshirish uchun qu~,idagi 

asboblar: haydash kolbasi, sO'jitgich, allonj, tennometr, yig'gich kolbalari 

ishlatiladi, bundan tashqari issiqlik manbayi: gaz gorelkasi yoki elektr isitgichlar 

bo'lishi kerak (8-rasm). 

4 

5 

I~ 6 

3 II 

2 

8-rasm. Suyuq/ik/arni oddiy haydash uchun ishlatiladigan asbob: 
J) Bunzen gore/kasi, 2) za}im asbest qog'ozi bi/an, 3) haydash kolbasi (Vyurs 

kolbasi), 4) lapka. 5) termometr, 6) shtativlar. 7) Libih sovitkich;, 8)allon./, 
9) yig 'gich ko/ba 

1.3-tajriba. Oddiy haydash - atmosfera bosimida haydash. 

Etil spirtini oddiy haydash yo'li bilan tozalash 

R ea k t i v v a mat e ria / / a r: etil spirt;. Vyurs leo/basi, termomelr, 

sovitgich, alon}, yig 'gich kolba (50 ml), elektr isilgich. 
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Ifloslangan spirt (suv, atseton, piridin va boshqa qo'shimchalar) oddiy 

haydash yo' Ii bi Ian tozalanadi (8-rasm). Buning uchun Vyurs kolbasi olinib, 

unga ifl0slangan spirtdan 30 011 va 2 - 3 bo'lak qaynatgich (chinni bo'lakchasi) 

solinadi. So'ngra alonj orqali yig'gich kolbaga tutashtiriladi. Suvli sovutgich 

ishlatilgandan keyin gaz gorelkasi yordamida suv hammomida Vyurs kolbasi 

qizdiriladi. Toza spirt 78°C da haydala boshlaydi. Spirt idishga yig'ib olinadi va 

xajmi o'\chanadi. Dastlabki olingan aralashmaning xajmiga qarab spirtning 

aialashmadagi miqdori (%) topiladi. 

Fraksiyalarga bo'lib haydash.Aralashmani haydab turli haroratda 

qaynaydigan suyukliklami ayrim ayrim idishlarga yig'ib olish usuli fraksiyali 

haydash usuli deb ataladi. Qayta fraksiyalab haydash yo'li bilan aralashma 

tarkibiy qismlarga ajratiladi. Aralashma holda bo'igan suyuqliklami bir necha 

fraksiyalarga ajratishda,hamda fraksiyalami qaytadan kondensatlashda 

deflegmator, deflegmatorli kolbalardan va rektifikatsion kolonkalardan 

foydalaniladi (9- rasm). 

3__.. 

6 

9-paCM. CYIO¥UK1WPHU (ppaKlIURJlapza 6yJlu6 ~auoaLU y'lyH UULllamWIaOUZaH 

ac606: J) .r;aiiiJaLUKOJl6acu, 2) oeqmezMamop, 3) mepMoMemp, 4) c06uml>,"U'l, 

5) aJU/OH:JIC, 6) UU82U'lKOJl6a 
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Rea k t i v v a mat e ria I I a r:benzin (benzol yok; toluol); Vyurs 

kolbasi, termometr, sovitgich, a/on}, yig 'gich kolbalar (50 ml dan 3 fa), e1eklr 

isilgich. 

Kolbaga 40 ml benzin yoki 20 ml dan benzol va toluol soling, shuningdek bir 

necha dona chinni bo'lagidan ("qaynatar") ham tashlang. Elektr isitgichda kolbani 

bir meyorda qizdiring. Qizdirish haydalayotgan distillat yig'gich idishga minutiga 

30 - 40 tomchidan tushib turadigan darajada davom ettirilsin. Temperatura 

aralashmadagi biron moddaning qaynash intervaliga etgach (75 - 80 D C) birinchi 

fraksiya yig'gichga o'ta boshlaydi. Undan yuqori tempuraturada (85 lOO·C) 

ikkinchi fraksiya yig'ib olinadi. So'ngra yig'gich yana almashtirilib (\01- 110·C) 

uchunchi fraksiya yig'ib olinadi. Haydash kolbasida 3 - 4 ml suyuqlik qolganda 

qizdirish to'htalidi. Har bir fraksiyainig miqdori o'ichang, ulaming dastlabki 

aralashma miqdoriga nisbatan foizil'1i toping. Qoldiqni foiz miqdorini 

aniqlang.Aralashmani bir-biridan yahshiroq ajratish maqsadida ikkinchi marta 

qayta haydash mumkin. 

Suv bug'i bilan haydash.Reaksiya mahsulotlari tarkibida quruq va qatron 

qO'shimchalar bo'lsa, birikma parchalanish yoki qatronlanish hususiyatiga ega 

bo'lsa, bunday moddalar ko'pincha bug' bilan haydab tozalanadi. Ular suvda 

deyarli erimaydigan va suv bilan reaksiyaga kirishmaydigan bo'lishi 

kerak.Laboratoriyada va kimyo sanoatida organik moddalami tozalash va 

murrakkab tarkibli aralashmalarni ayrim komponentlarga ajratishda keng 

qo'llaniladigan usullardan yana biri - suv bug'i bilan haydashdir, bu usulning 

mohiyati qaynash tempuraturasigacha qizdirilganda parchalanadigan, suv bilan 

aralashmaydigan yoki kam aralashadigan moddani undan suv bug'i yuborilganda, 

uchuvchan holatga o'tishiga, hamda sovutgichda suv bug'i bilan kondenslashuviga 

asoslangan. Suv bug'i bilan haydash asbobi bug' .hosil qiluvchi idish, bug' o'tuvchi 

nay, uzun bo'yinli haydov kolbasi, sovitgich, alonj va yig'gich idishdan iborat 

(lO-rasm).Tozalanishi lozim bo'lgan modda ozgina suv bilan haydov kolbasiga 

uning 1/3 hajmi qadar solinadi. Haydov kolbasi ikki bo'g'izli bug' hosil qiluvchi 

kolbaga ulanadi. Suv qaynaganda bug' haydov kolbasiga yo'naladi. Suv bug'i bu 
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erda kam kondensatlanishi uchun haydov kolbasiga yo'naladi. Suv bug'i bu erda 

kam kondensatlanishi uchun haydov kolbasi qizdirilib turiladi. 

5 

1 O-rasm. CY/()19IUKllapHu eye 6y8U 6wzaH ~audaw y'lyH ulU.!lamWZadUzaH 

ae606: I) e,Wi 6y.?u )~OeWl f.,'"U.i7ye'lu KOJl6a. 2) ~audalU KOJl6acu. 3) COeUmKU'I. 4) 

a,UOHJle. 5) iiu.?zu'l KWI6a 

Haydash distillyatidan olingan ozgina (1-2ml) namuna sovitilganda tiniq va 

bir hil bo')guncha davom ettiriladi. Haydashni to'htatish uchun avval bug' hosil 

qiluvchi idishni qizdirish to'hatilib, unga tashqaridan havo kirish imkoniyati 

yaratiladi. So'ngra qabul idishida yig'ilgan distillyat ajratgich voronkada suvdan 

ajratiladi. Cuv najmidan quritilish uchun hayda\ayotgan birikma toblangan kalsiy 

xlorid bilan quritiladi va zarur bo'isa haydaladi. 

Ekstraksiya.Moddalarni bir fazadan boshqa fazaga etituvchilar yordamida 

o'tkazish jarayoniga ekstraksiya deb ataladi. Bu jarayon moddalarning bir-birida 

aralashmaydigan ikki hi! suyuqlikdagi eruvchanligining har hil bo'!ishiga 

asoslangan. Ikki turdagi ekstraksiya mavjud; qattiq moddalar ekstraksiyasi va 

slIyuqliklar ekstraksiyasi.Ekstraktsiya olinayotgan modda va aralashmalarning xar 

xi! erituvchilarda turlicha erishiga asoslangandir. Suvda erigan organik moddalarni 

suv bilan aralashmaydigan erituvchilar: dietil efir, benzol, petroley efir, xloroform 

va boshqalardan birida yaxshi erishini e'tiborga olib, suvli eritma aralashmasidan 

organik moddani ajratib olish mumkin. Bunda ishlatilayotgan erituvchilarning 

qaynash harorati ancha past bo'iganligi uchun ular osonlikcha haydab olinadi. 
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Agar qattiq modda erituvchi bilan qaytar sovitgichli kolbada qizdirilsa v .. \ 

keyin eritma issiq holda filtrlansa, kerakli modda erituvchiga o'tadi. Ammo bir 

marta ekstraksiya qilish bilan moddani to'liq ajratib bo'lmaydi.Moddani to'la 

ajratib olish uchun ekstraksiya bir necha marta takrorlanishi kerak (11- rasm). 
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ll-rasm. Soksle! ekslraktori (AJ, ajratish voronkasi (B) 

1.4-tajriba.Chigit mag'zidan moyni ekstraksiya qiIish 

Rea k t i v v a mat e ria II a r : 15 - 20 dona ehigil mag 'zi, benzin, filtr 

qog 'oz, ajratish voronkasi, chinni kosacha. 

Chinni kosachaga 15 - 20 ta chigit mag'zidan solib, yahshilab ezib 

maydalanadi. Maydalangan massa jumragi berkitilgan 100 - 150 ml hajmli 

ajratgich voronkaga ko'chirilib, ustiga 10 - 15 ml benzin quyiladi. Voronka og'zi 

tiqin bilan berkitiladi va 4 - 6 minut chayqatiladi. Hosil qilingan ekstrakt kuttaroq 

kolbaga solinadi. 

Bu jarayon 4 - 5 marta takrorlanadi. Yig'i1gan ekstraktning erituvchisi oddiy 

atmosfera bosimida haydaladi. Kolba tubida qoldiq - moy qoladi. Uning massasini 

o'ichab, unumini aniqlash mumkin. 
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II-bOb. ORGANIK MODDALARNING SIFAT ANALIZI 

Organik kimyo fanini uglerod birikmalari kimyosi deb ham ataladi.Organik 

rnoddalar insonlarga qadimdan ma'lum bo'lib ular o'simliklardan moy, 

shakar,bo'yoqlar olishni,yog'lami ishqor bilan qaynatib sovun olishni bilganlar, 

mevalami bijgitishdan sirka, spirt olishni bilganlar va ulardan 

foydalanganlar.Organik moddalar aralashma xolida ishlatilib kelingan. Organik 

l11odda!ar tarkibida asosan uglerod,vodorod,kislorod,azot bo'ladi.Organik 

birikmalaming sifat analizi ular parchalanganda hosil bo'ladigan noorganik 

birikmalarning sifat reaksiyalarini aniqlashga asoslangan. 

1I.1-tajriba.Organik moddalar tarkibidagi uglerod va vodorodni aniqlash 
Rea k til' V a mat e ria I I a r:gliserin. shakar. mis (IJ) - o/csid. mis 

sulfat. probirkalar. 
Quruq probirkaga 1,0 ml gliserin yoki 2 g shakar va mis(Il)-oksid solib 

aralashtiring.Aralashmani yuqori qismiga pahta joylashtirib, ustiga o'tda 

roblangan(suvsizlantirilgan) mis sui fat kukunidan soling.Egik nay o'matilgan 

rezin(! tiqin bilan probkani berkiting.Tekshirilayotgan modda solingan probirkani 

ehtiyotlik bilan qizdiring, bunda birikma tarkibidagi ug\erod - ugJerod 

(IV)oksidini, vodorod esa suvni hosil qiladi.Hosii bo'igan karbon at angidrid 

il-.:kinchi probirkadagi bariy gidroksidini oq loyqaga. y'ani bariy karbonatga,suv esa 

oq suvsiz mis(lI) sulfatni ko'k kristallga aylantiradi.Reaksiya olib borilayotgan 

birinchi probirka tubida yaltiroq qatlam -mis hosil bo'ladi 

rW'd:~~,'!~,"i!::'H 

~':1,~';,~ 

Ilrt(OiiA,/" 
. --.----
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C12H22012 +24CuO - I2C02 n I H20 + 24Cu 

Ba(OH)2 + CO2 - BaCO)! + H20 

CUS04 + 5H20 -..... CuS04'5 H20 

11.2 -tajriba.Azotni aniqIash 

Rea k t i v v a mat e ria I I a r:mochevina,natriy, eli! spirti, FeSO.j, 
FeCij,suv. 

Quruq probirkaga 0,1-0,2 g mochevina kristallari (yoki jun, timoq) va mosh 

kattaligida natriy metalli solib, suyuqlanguncha asta qizdiring. Probirkani sovutib, 

natriy qoldiqlarini YO'qotish uchun bir necha tomchi etil spirti tomizing.So'ngra 

probirkaga I ml suv solib, hosH bo'igan natriy sianidni eriting, eritmani tiltrlab bir 

necha tomchi FeS04 va FeCI) eritmalaridan tomizing.Tekshirilayotgan modda 

tarkibida azot bo'lsa Berlin ko'ki cho'kmaga tushadi, reaksiya tenglamasini 

yozing. Na + [C] + [ N]-NaCN 

2NaCN + FeS04 - Fe(CN)2 + NaZS04 

Fe(CN)2 + 4NaCN - Na4[Fe(CN)6] 

3 Na4[Fe(CN)6] + 4FeClr .... Fe4[Fe(CN)6b + 12NaCI 

11.3 -tajriba.Galogenlarni aniqlash 

Rea k I i v I a r:mis sim. xlor%rm, gaz gorelkasi. 

Uzunligi 10-12 sm bo'lgan mis simni alangada rangi o'zgarguncha qizdirirtg, 

simni soviting, bunda uning yuzasi oksidlanib qorayadi. Simni xloroform 

eritmasiga tushiring, vayana alangaga tuting, alanga tiniq yashil rangga bO'yaladi. 

2CHCh + 5CuO- 2C02 + H20 + 4CuCI+ CuCI2 

III - bob. TO'YINGAN UGLEVODORODLAR VA ULARNING 
HOSILALARI 

Uglevodorodlar muhim i1miy va amaliy ahamiyatga ega. Birinchidan, ushbu 

moddalaming tuzilishi va xossalari haqidagi tasavvur boshqa sinf organik 

moddalami o'rganishda asos bo'lib xizmat qiladi, chunki barcha organik 

moddalaming molekulalari uglevodorod fragmenllariga egadirlar. Jkkinchidan, 

uglevodorodlaming xossalarini bilishushbu moddalaningturli organik 
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moddalamisintez qilishda tengi YO'qqimmatbaho hom ashyo ekanligini anglashga 

In-;i..-un beradi. 

:'v1olekulasidagi uglerod atomlari o'zaro oddiy bog'- a-bog' bilan bog'lanib, 

qolgan valentliklari vodorod atomlari bilan to'yingan moddalarga/o 'yingan 

lIglevodorodlar deyiladi.To'yingan uglevodorodlarda uglerod atomlari Sp3 

gibridlangan xolatda bo'ladi va uglerod uglerod, uglerod-vodorod kovalent 

bog'larhosii qilib, ulaming elektron buluti bir chiziqdajoylashadi. 

To'yingan uglevodorodlar 

formulasi CnH2n~2 formula bilan 

alkanlar gomologik qatorining umumiy 

ifodalanadi. To'yingan uglevodorodlar 

molckuiasidan bitta vodorod atomi tortib olinsa, bir valentli radikal hosil 

bo'ladi.Radikal nomi to'yingan uglevodorod nomidagi -an qo'shimchasi o'rniga 

-i1 qo'shimchasi qo'shish bilan hosil bo'ladi: 

C2H6 etan C2HS - etil va h-zo; 

h:omeriyasi.Empirik fonnulasi bir xii, tuzilish fonnulasi va fizik-kimiyoviy 

xossalari har xii bo'tgan moddalarga izomerlar deyiladi.To'yingan 

uglevodorodlarda izomeriya butandan boshlanadi. 

CHJCH2CHiCH3 CH-CH-CH 
3 I 3 

CH3 

H-6ymaH u306ymaH 

Organik birikmalaming ko'plab kashf etilishi natijasida ko'pchilik organik 

moddlarga trivial (tasodifiy) nomlar berilgan. Masalan, to'yingan uglevodorodlami 

birinchi to'rt vakiliga metan, etan, propan va butan deb tasodifiy nom berilgan. 

Pentandan boshlab alkanlaming nomiga molekula tarkibidagi uglerod atomi 

sonining grekcha nomiga -an qO'shimchasini qo'shib hosil qilinadi. Masalan, 

pentan - CSH I2, geksan - C6H 14 , geptan - C7H 16• 

To'yingan uglevodorodlarnil sistematik nomenklatura (XUN) bo'yicha 

nom lash uchun avvalo asosiy zanjir (uglerod zanjiri) nomerlanadi. Nomerlash 

radikal joylashgan, yoki u yaqin lurgan tomondan boshlanadi, masalan: 
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CH J CH) 
I I 

2.5-dimetil-3-etilgeksan CH.,-CH-CH -CH.-·CH -Cr'. 
I . 

Olinishi. l.To'yingan uglevodorodlar fransuz CH., 
I L 

kimyog'ari Adolf Vyurs (\855) reaksiyasi 
CH 1 

bO'yicha galoidalkillarga natriy metallini ta'sir ettirib olinadi: 

CHJI + 2Na + CH31 -+ CH3 -CH3 + 2NaI 

2.Galogenalkanlarning yuqori temperaturada katalitik gidrogenlanisi, yoki 

ularga hosil bo'layotgan vaqtidagi vodorod, yoinki vodorod yodid ta'sir etishi 

RI !:!z.~ 
kat 

RH + HI 

C2HSI + HI ---I"~ C2H6 + 12 

natijasida, ulami qaytarib, alkanlar olinadi: 

3. To'yinmagan uglevodorodlami qaytarish yo'li bilan ham alkanlar olinadi: 

CH == CH + Hr---+ CH2 = CHz + H~CHJ - CH) 

elin elen elan 

4.Alkanlar istagan karbon kislota tuzlarini ishqorlar bilan qizdirib olinadi. 

CH) - CH2 - COONa + NaOH - CH3 - CH] + Na2CO] 

Kimyoviy hossalari.To'yingan uglevodorodlar kimyoviy inert moddalar 

bo'lib, oddiy sharoitda oksidlanmaydi va reaksiyaga kirishmaydi. Ammo, 

katalizatorlar ishtirokida, temperatura, yorug'lik va ultrabinafsha nurlar ta'sirida 

alkanlar gomolitik o'rin olish reaksiyalariga kirishadi. 

Galogenlash. Metan bilan xlor yorug'lik ta'sirida reaksiyaga kirishib metandagi 

vodorod atomlari asta-sekin xlor atomlari bilan o'rin almashadi. 

CH4 + CI2 - CH)CI + HCI va h.k. 
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Nitrolash. Konovalov reaksiyasi. To'yingan uglevodorodlaming bitta 

vbdorod atomi o'miga nitrogruppa NOz almashinishiga nitrolash deyiladi. M.1. 

Konovalov suyultirilgan nitrat kislotani uglevodorodlar bilan yuqori bosim ostida 

qizdirib (140°C) nitrobrikmalar hosil qilishini ko'rsatgan: 

R-H + HNO)1400_C __ -1..R-NOz + NzO 

Sulfolash. Alkanlar sulfid angidrid va xlor bilan ultrabinafsha nur ta'sirida 

reaksiyaga kirishib alkansulfoxloridlar hosil qiladilar. Bunga ishqor ta'sir ettirilsa 

ulaming natriyli tuzlari sulfanatlar hosil bo'ladi. Bu tuzlar sintetik yuvish 

vositalari sifatida ishlatiladi. 

CI:f'L--+2CI 

R-H + SOz + Chhy 
• R-SOzCI + HCI 

R-SOzCI + NaOH - R-SOzONa + HCI 

Oksidlash. Alkanlar 200°C da havodagi kislorod ta'sirida oksidlanadi va 

natijada parchalanib kam uglerod atomiga ega bo'igan kislorod saqlovchi 

birikmalami hosil qiladi. 

2CHr CHz-CHz-CH] + 50z - 4CHr-COOH + 2HzO 

sirka kislotasi 

Krekinglash. Yuqori temperaturada to'yingan uglevodorodlaming uglerod­

uglerod bog'lari uzilib radikallar hosil bo'ladi va natijada uglerod atomi kam 

bo'lgan alkan va alkenlar aralashmasi hosil bo'ladi. Bu prosess temlik kreking deb 

ataladi. Masalan, geksan krekingi natijasida quyidagi moddalar hosil bo'ladi: 

CH]-CHz - CHz - CHz - CHz - CH) 

CH4 + CH) - CHz - CHz - CH = CHz 

metan penten-l 

CH]-CH) + CHrCHz - CH = CHz 

etan buten-l 

Agar parchalanish katalizatorlar ishtirokida olib borilsa, katalitik kreking 

deyiladi. Uglevodoodlaming parchalanishidan hosil bo'lgan moddalardan kimyo 
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sanoatida hom ashyo sitatida foydalaniladi, shu sababdan krekinglash usuli 

texnikada keng qo'llaniladi. 550-600°C da krekinglash piro/iz deb ataladi. 

Krekinglash 4S0-500°C da olib boriladi. Alkanlami uzoq muddat qizdirilganda 

to'yinmagan va siklik uglevodorodlar olinadi. To'uingan uglevodorodlar 

alyuminiy xlorid ishtirokida qizdirilsa izomerlanish prosessi ketadi, platina 

ishtirokida aromatic uglevodorodlar hosil bo'ladi. 

To'uingan uglevodorodlar krekinglanganda alifatik erkin radikalla. 

quyidagicha hosil bo'ladi; 

I) R~H2-CH2· -- R· + CH2=CH2 (parchalanish) 

2)2R~H2-CH2· - R- CH=CH2 + R-CH2-CH3 (disproporsiyalanish) 

3) 2R-CHz-CH2- -- R- CH2-CH2-CH2-CHr R (birikish) 

Krekinglash jarayonida 1- va 2-reaksiyalar asosiy rol o'ynaydi. Neftni 

krekinglab to'yingan va to'yinmagan uglevodorodlar olinadi. Melanni 

krekinglab asetilen olinadi. 

Organik moddalaming asosiy manbalari neft, gaz, toshko'mir va 0'.-11«''1 

mahsulotlari hisoblanadi. Buxoro, Navoiy va boshqa gaz konlarida 2 trillion m 

ga yaqin tabiiy gaz zahirasi mavjud. Respublikaning asosiy neft sanoat rayonlariga 

Buxoro, Farg'ona, Surxandaryo, Qashqadaryo, Qoraqalpog'izton kiradi 

Respublikamizda ko'mir sanoatining yirik markazi Angren, Sharg'un konlaridir. 

111.1 -tajriba. Metanning olinishi va xossalari 

Reaktiv va materiallar: shtativ, gaz chiqarish nay; 0 'tkazilgan probkali 

probirka, spirt lampai, pahta, krisallizator. kislorodli gazometr yoki kislorod olish 

asbobi, chinni kosacha yoki soaf oynasi, pintset, probirkalar va probirka tutqich; 

ql)!in uchuvchi organik modda, CuO, ohakli suv, CuSO~(suvsizlantirilgan), natron 

ohak NaOH'+Ca(OHh, CH)OONa yoki CHjOOK (suvsiz/antirilgan), bromli suv, 

KMnO~ (/% Ii yoki In), benzin, ko'k lakmus qog'ozi, Na;C03(Jn), H~O.J (kons), 

HNOj (kons), kerosin, petroley efiri. 

Quruq probirkaga bir og'irlik qism suvsizlantirilgan CH]COOH yoki 

CH)COONa solinadi, (CH3COO)2Ca olsa, ham bo'ladi, hamda ikki og'irlik qism 

suvsizlantirilgan natron ohak solib, probirkaning og'zini gaz chiqarish nayi 
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o'matilgan probirka bilan zich berkiting va probirkani chayqatib ararlashmani 

aralashtiring (avval aralashtirib tushursangiz yanada yahshi). Uchta probirka olib, 

iO'iriga suv, ikkinchisiga KMn04 ning suyultirilgan eritmasidan, uchunchisiga esa 

blOmli suv quying. Nayning uchini suvli probirkaga tushiring. 

Alangani asta-sekin kuchaytira borib, aralashmani qizdiring. Gaz ajralib chiqa 

bosillagach, suvli probirkani ajrating va nay uchidan chiqayotgan gazni gugurt 

chaqib yoqing. Alanganing rangsizligiga e'tibor bering. Alangaga chinni plastinka 

:tigel, kosacha) tutib, plastinkada qorakuya hosil bo'lishini kuzating. Keyin nay 

o 
-'H II 
c 3-C-ONa+NaOH~CH4+Na2C03 

uchini dastlab bromli suv solingan probirkaga, bir ozdan keyin KMn04 ning 

eritrnasi srolingan probirkaga tushirib, eritma rangining o'zgannasligiga e'tibor 

bering (nima uchun?). 

111.2 - tajriba.Metanning yuqori temperaturada kislorodda oksidlanishi 

Suv to'idirilgan probirka olib, uning uchdan bir qismiga metan, uchdan ikki 

qismiga esa gazometrdan (yoki kislorod yig'ish asbobidan) kislorod yig'ing. 

Probirka og'zini barmog'ingiz bilan berkiting va probirkani ikki marta to'nkarib, 

gazlarni aralashtiring. Keyin probirkani sochiq bilan o'rab turgan holda undagi 

gazlami gugurt chaqib yondiring. Bunda probirkada hosil bo'igan gaming 

port!ashiniva ko'k alanga hosil bo'lishini kuzating. Metanning to'la yonishi 

(oksidlanishi) reaksiyasi tenglamasidan foydalanib, CH4: O2 hajmiy nisbat 1:2 

ekanining sababini tushuntiring. CH4 +q ~ C07. +Hp 

1lJ.3 - tajriba.Yuqori (suyuq) alkanlarning xossalarini metanning 

xossalari bilan taqqoslash 

Reaktiv va materiallar: petroley efiri. benzin. chinn; kosacha yoki buyum 

oynachasi. 

Chinni kosachaga yoki buyum oynachasiga ozroq (2-3 ml) petroley efir 

yoki benzin solib yondiring.Petroley efir (benzin ham) dudli alanga berib yonadi. 
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Nima uchun metan rangsiz alanga berib, uning yuqori gomolog!ari esa tUtliO 

yonadi? Pentan va geksanning yon ish tenglamalarini yozing. 

111.4 - tajriba.Alkanlarning oksidlanishi 

Reaktiv va materiallar: petroley efiri, In Na2C03, In KMnO./, probirka. 

Probirkaga 4-6 tomchi petroley efir va shuncha In Na2CO) eritmasi, unga 12-

15 tomchi in KMn04 eritmasidan tomizing. Hosil bo'lgan aralashmani qattiq 

chayqating. Suv qatlamidagi binafsha rang o'zgarmaydi, chunki alkanlar xc.na 

temperaturasida KJt.,1n04 ta'sirida oksidlanmaydi. 

IV - bob. TO'YINGAN UGLEVODORODLARNING GALOGENLI 
BIRIKMALARI 

IV.l-tajriba. Metilxlorid olish 

Reaktiv va materia liar: CH30H va kons. H~O./ aralashmasi (i:I), ash (uzi 

kulami, shpatel, probirkalar, gaz 0 'tkazgich nayli tiqin. 

Probirkaga baravar hajmda olingan CH)OH bilan I-hS04 dan iborat 

aralashmadan 3-4 ml quying. Aralashmaga shpatel uchida osh tuzi kukunidan 

ozroq qo'shing. Probirkani og'zini gaz o'tkazgich nayli tiqin bilan berkitib. 

aralashmani ehtiyotkorlik bilan qizdiring. Bunda aralashma qattiq ko 'pirib 

ketmasligi kerak. Ajralib chiqayotgan metil xlorid-CH)CI gazini yondirib ko'ring, 

yashil hoshiyali sariq alanga hosil qilib yonadi.Reaksiya bir necha bosqichda 

boradi: 

CH) - OH + HO - SO) H- CH) - 0 - SOJH + H20 metilsu(foefir 

H2S04 + NaCI --+ HCl + NaHS04 

CH) - 0 - SOJH + HCI - CH)CI + H2S04 

IV.2 -tajriba. Xlorli ohak va etil spirtidan xloroform olish 

Reaktiv va materiallar: xlorli ohak,etil spirti, suv, muzli suv,probirkalar. SliV 

hammomi, shisha tayoqcha, yig'gich kolba, pipetka. Probirkaga ozroq xlorli ohak 

solib, unga 0,5 ml etil spirti va 1 ml suv qo'shing. Shisha tayoqcha yordamida 

yaxshilab aralashtiring. So'ngra probirkaga gaz chiqarish nayi o'matilgan probkani 
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rnaxkamlang va nayning ikkinchi uchuni ichiga I ml muzli suv solingan ikkinchi 

probirka yig'gichning tubigacha tushiring. Reaksion aralashmani suv hammomida 

qiz.diring. Yig'gichdagi suv ostida suyuqlik yig'ilishini kuzating. Suv qatlamini 

pipetka yordamida olib, hosil qilingan xlorofonnga shisha tayoqcha botirib 

CilOC~ +Hz() +C(~ ~Cacq +HCIO+HCl 

2HCIO-+!HCI +!O HClO+HCl----+C~+H20 

c) () 
("'H ('HC")H ~CH c-'#" +3C~ ~ JC-'C'J _CR'" ~ 
- J -"l -H2u - 3 "'H -3HCl - .. J-"'H 

Ca{OH~ )"' ~ ... • " ~ _CHU J + (HCOO"2Ca 

aiangaga tuting. Alanga ko'karadi (nima uchun?). Xiorofonnning o'ziga xos o'tkir 

hidiga etibor bering: Etil spirti o'miga sirka aldegid ishlatsa ham bo'ladi. 

CJ:lPH+--IJ2+6NaOH~CHJJt+H(,OONa+:'NaJ+:'H20 

IV.3 - tajriba. Yodoformning olinishi 

Reaktiv va material/ar: eti! spirti, yodning kaliy yodiddagi eritmasi, 2n 

() 'yuvchi natriy, gaz gore/kasi, probirkalar. 

Probirkaga 0,5 ml etil spirt, yodning kaliy yodiddagi eritmasidan 2 ml va 2 ml 

o'yuvchi natriy (2n) quying. Aralashmani qizdiring.Probirkadagi eritmaning 

loyqalanishiga e'tibor bering. Agar loyqa erib ketsa, qaynoq eritmaga yana 5-7 

tomchi yod eritmasidan qo'shib probirkani soviting. Yodofonnning to'q sariq 

kristallari cho'kishini kuzating. Kristallar shaklini mikroskopda ko'ring. 

V - bob. TO'YINMAGAN UGLEVODORODLAR 

Molekulasida vodorod atomlari soni to'yingan uglevodorodlarga nisbatan 

ikkita kam bo'lib, uglerod atomlari qo'sh va uch bog' bilan bog'langan 

moddalarga to 'yinmagan uglevodorodlar deyiladi. 

To'yinmagan uglevodorodlar uch sinfga bo'linadi: 

I.Alkenlar - etilen qatori uglevodorodlari; 

2.Alkinlar - asetilen qatori uglevodorodlari; 
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3.Alkadienlar - molekulasida ikkita qo'shbog' tutgan uglevodorodlar. 

Alkenlar to'yingan uglevodorodlardan tarkibida ikki vodorod aiomi kam 

bo'lishi bilan farqlanadi, shuning hisobiga bitta 1[- bog' (qo'shbog') saqlaydi. Ular 

gomologik qatorining umumiy formulasi: CnH2n • 

Nomenklaturasi. Etilen uglevodorodlaming oddiy vakillari tegishli 

to'yingan uglevodorodlar nomidagi "an" qO'shimchasi o'miga "ilen" qo'shimchasi 

bilan nomlangan. 

H2C=CH2 CHrCH= CH2 CH) -C= CH2 
I 
CH3 

eli/en propilen izobulilen 
Sistematik nomenklatura lUPAK bo'yicha alkenlar nomi to'yingan ugle-

vodorodlar nomidan "an" qO'shimchasi o'miga "en" (qo'shbog'ni bildiruvchi) 

qo'shimchasini qo'shib o'qishdan va uni tutgan uglerod atomini ko'rsatishdan 

hosil bo'ladi 

4 3 2 

CH) - CH2 -CH=CH2 

buten-1 

4 

CH)-CH=CH - CH1 

buten-2 

Izomeriyasi. Etilen qatori uglevodorodlari molekulaning tuzilishiga 'lamb 

ikki xii izomeriyaga ega bo'ladi. Birinchi xii izomeriya uglerod zanji,'idagi 

qo'shbog'ning turlicha joylanishidan, ikkinchi izomeriya uglerod zanjirining 

tarmoqlanishdan hosil bo'ladi. Bu ikki tur izomeriyani buten C4Hg misolida ko'rish 

mumkin. 

CH2 = CH-CH2 - CH) CH] - CH= CH~H) 

J ., bulen 2-buten 

Alkenlarning olinishi: 

1.Neftni qayta ishlash natijasida alkenlaming ba'zilari olinadi. 

2. Bir atomli spirtlarga sulfat kislota ta'sir ettirib: 
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H2S0 .. 
CH3-CH-CH2 .. CH3-CH=CH2 + H20 

r+--- --+--, 
IH OH· I _ .. J 

3.Monogaloid alkanlarga o'yuvchi kaliyning spirtli eritmasini ta'sir ettirib olinadi: 

CH)CH2CH2CI + KOH --+ CH) - CH = CH2 + KCI + H20 

propilxlorid propen 

4.Digaloid alkanlardan, Mg yoki Zn metallarining ta'sirida olinadi. 

CH1Br-CHBr-CH;. + Mg ~ CH1=CH-CII.J + MgBrl 

Alkenlarning kimyoviy hossalari. Etilen uglevodorodlaridagi qo'shbog' 

(C:=-C) mustahkam 0- bog' va mustahkam bo'lmagan 1t - bog'lardan tashkil topgan 

bo'lib, 71:- bog'ning engil uzilishi hisobiga birikish reaksiyalariga oson kirishadi: 

I. \/odorodlaming birikishi: 

CH)--CH=CH2 +H2 - CH) -CH2 -CH) 
propen propan 

2. Galoidlaming birikishi: 
CHr CHo=CH:z + BI"% ---+ C}h-CH-CH:z 

nponWlel1 I I 
Br Br 

1,2-ou6poMnpOflal1 

3. Galoidvodorodlaming birikishi: 
CH2=CH2 + HC) ---+ 9H2-9H2 

:'lmUfleH H CI 
XIIop3ma11 

HX tipidagi molekulalarning nosimmetrik alkenlarga birikishi 

reaks,yalarida vodorod - qo'shbog'da ishtirok etuvchi ko'p gidrogenlangan uglerod 

atomiga birikadi (Markovnikov qoidasi, 1869). 

CH2=CH-CHl + HCI ---+ 
npOnUJlli!I1 

CHl-CHCI-CHl 
2-xllopnponal1 

4. Oksidlanish reaksiyalari. Alkenlarni yumshoq sharoitda kaliy 

permanganatning suvli eritmasi bilan oksidlash ikki atomli spirtlaming hosil 

bo'lishiga olib keladi (Vagner reaksiyasi): 

KMnO. 
CH2=CH2 +IOI+H:zO ) HO-CRr-CRrOR 
.~mUM!11 3mWI(I11znUI(O!lb (3ma11Ouoll) 

J?eaksiyaning to'liq tenglamasi: 
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3CH1=CH2 + 2KMtO, + 4H20 ~ 3HO-CHr-CH2-0H + 2KOH + 2Mn~+ 

5.Polimerlanish reaksiyasi. Etilen molekulalarining 

natijasida polietilen, propilendan esa polipropilen hosil bo'ladi: 

KaT. ( 
nH2C=CH2 --. -CH2 CH2")" 

nHF=«H 
CH3 

KaT. --
n,')J;lJ 3;);.i.i:U?Ji 

(-CH-CH-) 
2 I " 

CH3 
no/!u.JipOn!ilr.?h 

V.I - taj riba. EtiI spirti asosida etilen olish 

polirnenza~jyasi 

Reaktiv va material/ar: eli! spirti,su(jat kislota,bromli suv. /G\1n(hkerosin. 

qaynatar, probirka tutgich, kimyoviy shtativ, gaz gorelkasi yoki spirtovka. 

Etilen hosil qilishda metan olish asbobidan foydalaniladi. Gaz chiqarish 

nayi o'matilgan probirkada 2 ml etil spirti va 6 ml konsentrlangan sulfat kislotani 

ehtiyotlik bilan aralashtiring va suyuqlik qaynaganda sachramasligi uchup. unga 

ozroq qum (yoki qaynatar) soling, probirkani shtativga og'zi tomoni yuqoriroq 

holatda mahkamlang, to'rtta probirka olib, ulardan biriga 2 ml suv, ikkinchisiga 

2 ml bromli suv, uchinchisiga 2 ml KMn04 ning ishqordagi eritmasidan, 

to'rtinchisiga KMn04 (2 tomchi kons. H2S04 qo'shilgan) eritmasidan soling. 

Aralashma solingan probirkaga gaz chiqarish nayi o'matilgan probirkani 

mahkamlab uni asta - sekin gaz gorelkasi yoki spirtovka alangasida qizdiring. 

Aralashma qizdirilganda etilen ajraladi. Reaksiya 2 bosqichda boradi. Hirim:hi 

bosqichda etilsulfat kislota hosil bo'ladi: 

CHJ-CH2-OH + HOS020H -- CH)-CHzOS020H + H20 

lkkinchi bosqichda, 170°Cgacha qizdirilganda etilsulfat kislotasi dileni1i hosil 

qilib parchalanadi: 

CH)-CH20SOzOH -- Clh = CH] + H2S04 
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V.2 - tajriba.Etilenga bronming birikishi 

Reaktiv va materiallar:etilen, bromli suv, gaz 0 'tkazgich nay. 

Bosil qHinayotgan etiten gazi gaz o'tkazgich nayi orqali bromli suvga 

yub0riladi, bromli suv rangsizlanadi, chunki etilen qo'sh bog'i hisobiga birikib, 

'etiten brornid hosil qiladi. Reaksiya tenglamasini yozing. 

V.3- tajriba. Etilenning oksidlanishi 

Reakriv va material/ar: ishqor eritmasi,kaliy permanganat eritmasi, probirka. 

Probirkada ozgina soda (ishqor eritmasi) qo'shilgan kaliy pennanganat 

critmasini tayyorlang- ajralib chiqayotgan etiten gazini probirkaga yuboring eritma 

rangsiz:anadi. Reaksiya tenglamasini yozing. 

VA -tajriba. Alkenlarga konsentrlangan sulfat kislotaning ta'siri 

Reaktiv va materiaflar:kerosin, sulfat kislota, probirka. 

Probirkaga 1,0 ml kerosin va 1,0 ml sulfat kislota solib, probirkani sovuq 

slIvda sovitib turgan holda yahshilab aralashtiring. Kerosin qavatini yo'qolishini 

kuzating. Nima uchun alkilsufat kislota hosit bo'imaydi? 

VI - bob. ASETILEN QATORI YUGLEVODORODLARI 

Molekulasida uchbog' saqlagan uglevodorodlarga alkinlar deyiladi. Alkinlar 

CH.1n-2 umumiy formulaga ega bo'lib, ularning birinchi vakili asetilendir: 

C2H2H - C =' C-H 

Asetilenda uglerod atomlarisp gibridlangan bo'ladi.Asetilen molekulasi uchta 

oddiy cr va ikkita 1[ - bog'larga egadir. 

Nomenklatura va izomeriyasi. Ratsional nomenklatura bO'yicha alkinlar 

nomi vodorodlari o'rniga joylashgan radikallar nomiga atsetilen so'zini qo'shib 

o'qishdan hosil bo'ladi: 

HC='CH CHr-C='CH CH)-C =' C-C2H5 
asetilen metilasetilen metiletiiasetiJen 

Sistematik nomenklatura bo'yicha alkinlar nomi to'yingan uglevodorodlar 

nomidagi "an" qO'shimchasi o'rniga "in" qO'shimchasi qo'yib, uch bog'ning joyi 

ko'rsatish bilan o'qiladi: 
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6 5 4 3 2 l 
CH]-«H-CHz-C=C-CH] 

CH
3 

5-uemWlGeKCUJ1-2 

Olinishi: 1. X I X asming bosh ida atsetilen uglevodorodlarini volt yoyi orqal i 

vodorod o'tkazib olingan. 

4C +2H2 ~ 2CH=CH 

2.Yuqori temperaturada metanning pirolizi natijasida ham atsetilen olinadi: 
,--------, lS00 0 C 

H-C:H + H :C-H .. H-C~C-H + 3H 
~ - ? - - - - }; % 

3.Digaloid birikmalarga ishqoming spirtli eritmasi ta'sir ettirilganda atsetilen 

uglevodorodlari hosil bo'ladi (ishqor va spirt mo'l olinadi): 

R-CH%-CBr%-R + 2KOH alH
p

\ R-C=C-R + 2KBr + 2H20 

R-CHBr-CHBr-R + 2KOH CIlHpT) R-C=C-R + 2KBr +2H%O 

4.Laboratoriya sharoitida atsetilen kalsiy karbiddan olinadi, kalsiy karbidnilig 

gidrolizi: 

CaCz + 2HzO ) CzlIz + Ca(OHh 

Fizik xossalari.Alkinlaming birinchi uch vakili gaz, Cs dan C l6 gacha 

suyuqlik, qolgan yuqori vakillari qattiq moddalardir. 

Kimyoviy xossalari. Alkinlaming asosiy kimyoviy xossalaridan biriII-­

bog'lami oson uzilishi hisobiga birikish reaksiyalariga klrishadi. buning sababi 1I­

bog'lar energiyasining kichikligidir. 

I.Vodorod va galoidlaming birikishi. Bu reaksiya ikki bosqichda ketadi, avval bir 

molekula birikib alkenlar, so'ngra ikkinchi molekula birikib alkanlar hosilbo'ladi: 

, Hz(Ni) , Hz (Ni) , 
R-C=C-R ~ R-CH=CH-R ) R-CH -CHz-R 

6blCTPO 2 

, Brz • Brt ' R-C=C-R ~ R-CBr=CBr-R ~ R-CBr~-CBr-R 
6~ICTPO • Z 

2. Vodorod galogenidlaming birikishi. Bu reaksiya Markovnikov qoidasiga asosan 

boradi: 
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HCI HCI 
CHrC=CH -----7 CH]-CC I==CH2 ~ CHl-CCI2-CH] 

J.Ciidratasiya, Kucherovreaksiyasi (1881). Asetilenga suvning birikishi natijasida 

~irka aldegidihosil bo'lishi kashfetilgan: 

HgS04 
H-C=C-H + H 20 ~ [H-<r==<r-H] ~ CH]-~-H 

H OH 0 

4.Spirt, karbon kislota va vodorod sianidlaming birikishi. Asetilenga o'yuvchi 

kaliy va bosim ostida spirtlar birikib oddiy efirlar hosH qiladi. 

HC=CH + CHJCH20H ) CH2==CH-OCH2CH) 

viniletil ejiri 

5 .Asetilenidlarning hosil bolisi: 

HC=CH + 2[AgCNH])2]OH ~ AgC=CAg,1. + 4NH] + 2H20 

CHl-C=CH + [Ag(N~)JOH ~ C~-C=CAg,1. + 2NH] + H 20 

6.0ksidlanish reaksiyasi. Alkinlar oson oksidlanib, dialdegid va so'ngra ikki asosli 

kislota hosii qilinadi. 

[O]+R:;zO [0] 
HC=CH --[HC=CH] - HC-C-H -HO-C-C-OH 

I I 21 II -H20 II II 
HO OH HO 0 0 0 

Agarda alkinlar kuchliroq oksidlansa. molekula uchbog' turgan joydan 
parchalanadi: 

HC=CH +3[O]+3H20 ~H - C = 0 + H 20 
I 

OH 

VI.l-taj riba. Atsetilenning olinishi 

Reaktiv va materiallar: kalsiy karbidi bo'lakchalari, suv, fenolftalein 

eritmasi, stakan, probirkalar. 
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Probirkaga 2-3ml suv quyib, ustiga kalsiy karbidning kichik bo'lak.;ha:::iJ<.r~ 

1-2 dona tashlab, tezda probirkaning og'zini nayli tiqin bilan berkiting. Ga,' 

o'tkazgich nay ustiga to'nkarilgan probirkaga asetilcn yig'iladi. Bir ozdan so'ng 

probirkaga yig'i1gan gazni yoqing. Bunda asetilen dud chiqarib yonadi. Shundan 

keyin nay uchidan chiqayotgan asetilenni yoqing. Havo yetarli bo'lganda, asetilen 

juda ravshan alanga berib yonadi. 

CaC1 + 2HzO -----) C2H, + Ca(OHh 

2HC=CH + 502 ~ 4COz + 2H20 + Q (to'la yonish) 

CaC2 solingan probirkaga ltomchi fenolftalein eritmasidan tomizib, 

reaksiyada haqiqatdan ham Ca(OHh hosil bo'iganini isbotlash mumk1n. 

VI.2 - tajriba.Asetilenga bromning birikishi 

Reaktiv va materiallar: hosil bo 'layotgan asetilen, bromli suv, probirka. 

Probirkaga 2-3 ml bromli suv solib, undan asetilen gazini o'tkazing. Uzoq vagt 

asetilen o'tkazilgach uch bog' hisobiga tetrabrometan hosil bo'ladi. Bromli ~,uv 

asta-sekin rangsizlanadi. 

HC==CH+Br2- CHBr= CHBr 
J,2-dibrom eten 

HCBr= CHBr+ Br2- Br2CH -- CHBr2 
I, J.2,2-tetrabrometan 

VI.3 -tajriba. Asetilenning oksidlanishi 

Reaktiv va material/ar: asetilen, 5%li soda eritmasi, ka/~v pcrmanganatning 

0, I % Ii eritmasi, probirka. 

Probirkaga kaliy pennanganat eritmasidan 2ml solib, unga 2-3 tomchi soda 

eritmasidan qo'shing, undan asetilen gazi o'tkazing. Eritmaning rangi o'zgaructi va 

marganets (lY)- oksidining qo'ng'ir cho'kmasi hosil bo'ladi. bu asetilenning. 

oksidlanishini bildirdi. 

(O)+HzO [0] 
HC=CH • [HC=CH] - H2C-C-H -- HO-C-C-OH 

I I I II -H20 II II 
HO OH HO 0 0 0 
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Alkinlaming kuchsiz kaliy pennanganat eritmasini rangsizlantirishiga sabab 

ulardagi rr-bog'laming parchalanishidir. Bunday sharoitlarda a-bog'lar saqlanib 

qoladi. Ushbu reaksiya alkinlaming to'yinmagan moddalar ekanligini isbotlaydi. 

VII - bob. SPIRTLAR, EFIRLAR 

Klassifikasiyasi. Spirtlar (alkogollar) deb molekulasida bitta yoki bir nechta 

gidroksil gruppa (OH) saqlagan birikmalarga aytiladi. Spirtlarning uglevodorod 

qismiga qarab to'yingan, to'yinmagan va aromatik spirtlar ajratib ko'rsatiladi. 

Aundan tashqari, gidroksil gruppa soniga qarab bir, ikki va ko'p atomli 

splrtlar ajratib ko'rsatiladi: 

ClhCHz-OH 
bir atomli 

HO-CH2-CH2-~HHO-CH2-CH(OH}-CH2-OH 

ikki alomli uch atomli 

Gidroksil gruppaning rnolekulada qanday atomda joylashganligiga qarab 

bir:amchi, ikkilamchi va uchlarnchi spirtlar mavjud: 

R-CHz-OH birlarnchi spirt 

R2CH-OH ikkilamchi spirt 

R)C-OH uchlamchi spirt 

Nomenklaturasi vaizomeriyasi. Sistematik nomenklatura bO'yicha spirtlart 

nomi tegishli to'yingan uglevodorodlar nomiga "01" qO'shimchasini qO'shib 

o'qiladi va gidroksil qaysi uglerod atornida turganligini norner bilan ko'rsatiladi. 

CH]-OH CzHs-OH CH1-CHz-CHz-OH CH1-CH-CH1 I 
OH 

MtTaHOJI JTaHOJI nponaHoJI-l nponaHo.JJ-2 

Bir atornli to'yingan spirtlarda izomerlar soni tegishli uglevodorodlarga 

nisbatan gidroksil gruppani joylanishi hisobiga ko'p bo'ladi: 

CH)-CHrCHrCH2 -OH CH)- CH -CH - CH3 
I 

OH 
6YTaHon-1 6YTaHon-2 
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CH)-CH-CH1-OH , 
CH) 

2.-Ml'T HnnpOnaHOn-\ 

Spirtlarning olinishi: 

CH) , 
CH)-C-OH , 

CH) 
2-MeTHnnpOnaHOn-2 

I.Murakkab efirlami gidroliz qilib olinadi: 

RCOOR' + H20 (H+) __ ---+ RCOOH + R'OH 

2.Etilen uglevodorodlarga temperatura va katalizator - rux xlorid ishtirokida 

suv ta'sir ettirib olinadi (alkenlarning gidratlanishi): 

CH2=CH2 + H20 (KaT++CH3CH20H 

3.Alkilgalogenidlarni ishqoriy gidroliz qilib spirtlar hosil qilinadi: 

CHrBr + NaOH-CH3-OH + NaBr 

4.Sanoatda etil spirti kraxmal (guruch, bug'doy, kartoshka va hokazo) va 

kletchatka saqlaydigan o'simlik hom ashyolarini (o'rmon xo'jalik 

chiqindilari, go'z.apoya) bijgitish yo'li bilan olinadi. 

Kimyoviy hossalari. Spirtlar: 1.Gidroksil guruhi hisobiga; 2.Gidr0ksil 

guruhidagi vodorod atomi hisobiga; 3.Radikaldagi vodorod atomi hisobiga 

kimyoviy reaksiyalarga kirishadi. 

1. Gidroksil gruppa vodorod atomi metallga o'rin almashib alkogolyatlar hosil 

qiladi: 

C2H50H +Na - C2HsONa+H2 
2. Gidroksil gruppaning vodorod atomi organik kislota qoldiqlari (radikallar) bilan 

o'rin almashib murakkab efirlami hosil qiladi: 

-- - H+ 
R-O-H + HO..iC'-R' • ' R-O-~-R' + H 0 11 ,2 

o 
3. Spirtlaming gidroksil gruppa orqali boradigan reaksiyalari. 

C2H50H + HBr ~ C2H5Br + H20 
eli/spirt; etilbromid 

4. Degidratatsiya reaksiyalari. Ikki molekula spirtni konsentrlangan sulfat kislota 

ishtirokida qizdirilsa bir molekula suv ajralib chiqishi hisobiga oddiy efir hosil 

bo'ladi: 
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C2HsOH + HOS03~C2Hs-OS03H + H20 

Eli/sulfat kis/ola 

C2HsOS03H -t- HOC2Hs-+C2Hs-O-C2Hs + H2S04 
Dietil efir 

5.0ksidlanlsh reaksiyalarida KMn04, K2Cr207+HzS04, CuO, 02+ katalizator 

oksidlovchilari ishtirok etadi. Spirtlaming oksidlanish yengilligi quyidagi qator 

DO 'yicha kamayib boradi: 

Birlamchi > ikkilamchi » uchlamchi 

Birlamchi spirtlar aldegidlami hosil qiladi, ular esa karbon kislotalargacha 

uksidlanadi: 

11 [01 [ 9H
; .J (OJ R-C-OH --) R-C-OH ~ R-C=O ~ R-C=O 

Ii If" -H20 H OH 

lkkilamchi spirtlar oksidlanganda ketonlar hosil boladi: 

Sp;rtlaming yonishi: 

R, [01 
CH-OH ~ 

R" -H20 
R'c=O 
R/ 

2CH30H 3epJC02 + 4H20 

Metan11ining to"iq yonishi quyidagi sxema bO'yicha o'tadi: 

"H-('\H~H-C~O ~ H_C~O ~ [HO-C~O ]-H O+CO 
... 5'-' 'H 'OH 'OH 2 2 

vn.l-tajriba.Spirtlarning suvda eruvchanligi va indikatorlarga ta'siri 

Reaktiv va materiallar: eti! spirti, propi/ spirti, butil spirti. benzil spirti. 

natriy, fenoftalein, lakmus qog'ozi. probirkalar. 

Uchta probirka olib, ulaming biriga 0,5 ml etiJ spirti ikkinchisiga 0,5 ml 

piOpil, ushinchisiga 0,5 ml n-butil yoki amil spirti qo'yiladi. Spirtlarning hidiga 

c'tibor bering. Probirkalaming har biriga 1 mt dan distillangan suv qO'shiladi va 

aralasbma :;.:hayqatiladi. Bunda molekulasida to'rttadan kam uglerod saqlovchi 

spirtiarning suvda yaxshi erishi, tarkibida to'rtta va undan ortiq uglerod bo'igan 
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butil, amil va boshqa spirtlaming suvda yomon erishi amalda tekshirib ko'ribd:. 

Hosil bo'lgan eritmalarga ko'k va qizil lakmus qog'ozlarini galma-gal b,_'tirib 

ko'rish orqali to'yingan bir atomli spirtlaming neytral moddalar ebnl.igi 

aniqlanadi. Probirkalardagi aralashmaning eruvchanligiga va rangi o'zgarishiga 

e'tibor bering. Nima uchun metil va etil spirtlari suv bilan har qanday ·.lisbatda 

aralashadi? 

VII.2 -tajriba. Dietil efirining hosil qilinishi 

Reaktiv va material/ar: eli! spirt, kons. sulfat kislota.pipetka. probli'kalar 

Quritilgan probirkaga etil spirti va konsentrlangan sui fat kislotalal1lin~; !: J 

nisbatlarda, avval tayyorlab qo'yilgan aralashmasidan 3 ml solinadi va lJ ehtlyotlik 

bilan gaz gorelkasining kichik alangasida qaynaguncha qizdiriladi. Kt~yin gaz 

gorelkasini o'chirib chetroqqa olib qO'yiladi va issiq araiashmaga pipet'z<.ada 5-\0 

tomchi etil spirt (Probirka devorlari orqali)tomiziladi. Reaksiyada dieti. efir hos:1 

bo'lishini uning hididan bilib olinadi. 

Probirka og'z.i gaz o'tkazuvchi nayli probka bilan zich lV~l'kitil(\dj va. 

aralashma ohista qizdiriladi. Ajralib chiqayotgan dietil efir gaz chiqaruvchi nay 

uchida yondiriladi. Bunda dietil efirining o'ziga has hidi seziladi Dieti! efir 

tarkibidagi uglerodni"ng foiz (%) miqdori etil spirtdagiga qaraganda ortiq 

bo'iganligi sababli u etil spirtga qaraganda yorqinroq a!anga bf!rib yonadi. 

Reaksiya quyidagi tenglamalar bO'yicha boradi: 

C2HsOH + HOSO)H ---+ C2HS-OSO)H + H20 

etilsulfat kislota 

C2HsOSOJH + HOC2Hs -- C2HS-O-C2HS + H2~OI 

dietif efir 

VII.3- tajriba.Natriy etilatning hosil bo'lishi va gidrolizi 

Reaktiv va materiallar: etil spirt. natriyJenoftalein, probirkalar. 

Quruq probirkaga 2-3 ml etil spirti solinadi. Natriy metallini mosh kattaligid3 

kesib olib, uni kerasin va oksid pardadan tozalab probirkadagi etil spirtjga 
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t:htiyotlik bilan solinadi. Probirkaga gaz o'tkazgich nayli tiqin mahkamlanadi. 

I,Natriy solingan idishga. suv tushmasligi zarur!). Reaksiya natijasida ajralib 

chiqayotgan vodorod gazi havoni siqib chiqargandan so'ng naychaning uchiga 

alanga tutiladi. Shundan so'ng vodorodni yonishini kuzatamiz. Hosil bo'igan 

.natriy alkogalyatga suv ta'sir ettirsak, alkogalyat gidrolizlanib ishqoriy muhit hosil 

qiladi. Probirkadagi natriy etilatni 1-2 ml distirlangan suv bilan eriting. Gidroliz 

mahsulotlariga 1-2 tomchi fenoftalein tomizing. Eritma qizg'ish rangga kiradi: 

C2H50H + Na - C2H50Na + H2 i 

C2H50Na + H20 - C2H50H + NaOH 

VII.4 - tajriba. Spirtlarga oksidlovchilarning ta'siri 

Reaktivlar: mis sim, eti! spirti, ka/iy permanganat eritmasi, ka/iy bixromatning 5% 

Ii eritmasi, 2n suifat kislota, pin.<;et, probirkalar. spirtovka. 

1. Mis simni kichik spiral qilib o'rang, probirkaga bir necha tomchi etil spirti 

tomizing, spiralni pinset bilan ushlagan holda alangada cho'g'languncha qizdiring. 

Spiralni alangadan oling va shu zahoti probirkadagi spirtga botiring. Qora mis 

oksidi tilla rang misga aylanishini kuzating, probirkadagi eritmani hid lang, sirka 

,\!degidni o'tkir hidi seziladi. Reaksiya tenglamasini yozing. 

2.Spirtlarni kaliy permanganat eritmasi bilan oksidlash. Probirkaga 2-3 ml 

dil spirti va 1 ml KMn04 ning ishqorli eritmasidan solib qizdiriladi. KMn04 

ishqoriy muhitda spirtlarga oksidlovchi sifatida ta'sir etadi. Buni quyidagi reaksiya 

tenglamasi bilan ifodalash mumkin. 

2KMn04 + H20 --+ 2KOH + 2Mn02 +30 

Bu jarayonda hosil bo'igan atomar kislorod hisobiga birlamchi spirtlar 

aldegidlargacha, ikkilamchi spirtlar esa ketonlargacha oksidlanadi. Eritma rangi 

yo'qoladi, aralashmani hidlab ko'ring. Sirka al'degid hidiga e'tibor bering. 

3.Quruq probirkaga 0,5 ml etil spirt, 5% - kaliy bihromat eritmasidan 2ml, 2n 

sulfat kislotaning eritmasidan 1,0 ml quying.Hosil bo'igan aralashma ohista 

qizdiriladi. Sariq rangli eritma ko'karishi kuzatiladi. Reaksiya natijasida sirka 

aldegidi hosil bo'iganligi uning o'ziga xos hididan bilib olinadi. Bixromatlar 

4S 



kislotali sharoitda kuchli oksidlovchi ekanligi quyidagi reaksiya tenglamasi bilan 

izohlanadi: 

K 2Cr20 7 + 4H2S04 = K 2S04 + Cr2(S04)3 + H20+30 

Reaksiyada hosil bo'lgan atOlm'.r kislorod ta'sirida spirtlar aldegid yoki 

ketonlargacha oksidlanadi. 

VII.S -tajriba.Sirka etil efirini hosil qilish 

Reaktiv va material/ar: konsentrlangan (muz) sirka kis!otas;. elil spirt;. 

konsentrlangan sulJat kislotasi. osh tuzining to 'yingan eritmasi. probirlw1ar 

spirtovka. 

Probirkaga 2,0 ml konsentrlangan (muz) sirka kislotasi va 2ml c[ir spirti 

quyib,ustiga 0,5ml konsentrlangan sulfat kislota qo'shing. Probirka og'zini gaz 

chiqish nayi o'matilgan probka bilan berkiting. Aralashmani 3-5 millut 

ehtiyotkorlik bilan qizdiring. 

Suyuqlik sovigach. ustiga osh tuzining to'yingan eritmasidan 2ml solib 

chayqating. Sirka etil etiri suvda erimagani va suvdan engil bo'lgani uchun 

eritma ustida qavat hosil qilib yigiladi, o'ziga hos hid beradi. Asosiy reaksiya. 

H2S04 /.O 
CH)COOH + C2HsOH - CH1-C/ H20 

- "-
OCzHs 

Qo'shimcha reaksiyalar: 

C2 HsOH + HOSO) ---tIC2HsOSO)H 

C2HsOSO)H + C2HsOH---+C2Hs - 0 - C2Hs + H2S04 

VII.6-tajriba.Organik moddalarning efirda eruvchanligi 

Reaktivlar: elil eftri, 0 'simlik mOY";probirka. 

Probirkaga 0,5 ml o'simlik moyi va 2-3ml efir solib chayqatilsa moy efirda 

erib ketadi.Efir yahshi erituvchi bo'lib, ko'pchilik organik moddalami eritish 

uchun ishlatiladi. 
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VII.7-tajriba. Borat kislota efirining hosil qilinishi 

Reaktivlar: borat kislota,etil spirti, kontsentrlangan sulfat kislota, tigel, 

spirlovka. 

Tigelga 2 gr gacha borat kislota solib qizdirilsa u dastlab suvsizlanadi, so'ngra 

(:sa suyuqlanadi. Shundan keyin tigel sovutilsa, uning tagida tiniq qotishma hosil 

bo'ladi: H)BO)---+HBOz---+H2B407--+B20) borat kislota 

Sovigan qotishmaga 5 ml etil spirti va 2 ml kontsenrlangan sulfat kislota 

qo'shib sckin qaynaguncha qizdiriladi. Bunda ajralib chiqayotgan bug'ga gugurt 

chaqilsa chiroyli yashil hoshiyali alanga bilan yonadi, bu borat kislotaning 

uchuvchan etil efiri hosil bo'iganini bildiradi: 

B20)+6C2HsOH H2SO4 to 2(C2HsOH»)B+3H20 

Sulfat kislota ishtikida borat angidrit etil spirt bilan reaktsiya 

VII.8-tajriba. Moy kislotasining etil efirini hosil qilish 

Reaktiv va material/ar: moy kislotasi, eti! spirti, konsentrlangan sulfat kislota, suv 

Iwmmomi. menzurka. probirkalar. isitish asbobi. 

Probirkaga 2ml moy kislotasi, 2ml etil spirti, O,5ml konsentrlangan sulfat 

kislota quying, ularni yahshilab aralashtiring. Aralashmani suv hamomida 5-8 

daqiqa isiting. Aralashmani suv solingan probirkaga quying, reaksiya natijasida 

'lOsi: bo'igan efir suv yuzasiga qalqib chiqadi. Undan ananas hidi keladi. 

\'11.9- tajriba.Mis gliseratning olinishi 

Reaktiv va material/ar: gliserin. 5%1i mis sulfat eritmasi, 0 yuvchi kaliy 

enEmasi. uglerod sulfid. probirkalar. 

Probirkaga 5% Ii mis sulfat eritmasidan 1 ml va o'yuvchi natriy eritmasidan 

I ml solib aralashtiring, bunda mis (II)-gidroksid cho'kmasi hosil bo'ladi. 

Aralashma ustiga I ml gliserin qo'shib, chayqating cho'kma erib to'q ko'k 

rangdagi mis gliserat hosil bo'ladi: 

CHt-O-H 
i 
CH-O·H 
I 
CH~··OH 

1-1-0 

\ 
+ Cu _ 

! 
H-O 

CHrO\ 
'ell + 2H~O 

CH-O' 

CHz-O 
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VII.IO-tajriba.Mis gliseratining xossalari 

Reaktiv va maleriallar:kaliy gidroksid konsentrlangan eritmasi, eti! spit ri, 

uglerod sllljid,distillangan slIv,mis sulfat eritmasi, probirkalar 

Probirkaga 1,0 ml kaliy gidroksid konsentrlangan eritmasidan va shuncha hajrn 

etil spirti soling va unga 1,0 ml uglerod sulfid qo'shing. robirkani sovuC', suvda 

sovutib turgan holda qattiq chayqating. Bir ozdan keyin chiroyli sari q rangli 

kristallar ajralishini kuzating. Kristallardan bir necha donasini olib, (::stiilangan 

suvda eriting, eritmaga mis sulfat eritrnasidan qo'shing.Jigar rang cl.lO'kma hosil 

bo'ladi va tezda sariq rangga o'tadi. 

VIII-bob. OKSOBIRIKMALAR - AL'DEGID VA KETONLAR 

Molekulasida bitta yoki bir nechta karbonil yoki okso- gruppa >C~O 

saqlagan organik birikmalar aldegid va ketonlar hisohlanadi Karbonil gruppasi 

bitta radikal bilan bog'langan moddalar, ya'ni tarkibida ·{~HO kO'rinishidagi 

aldegid gruppani saqlovchi moddalar aldegedlar deb ataladi (chumoli aldegidi 

bundan mustasno). 

Karbonil gruppa ikkita radikal bilan birikkan birikmai.lr ketonlar deb ataladi. 

Aldegid va ketonlarda bir xii funktsional gruppa >C=O bo'iganligi sababli ulaming 

juda ko'p kimyoviy xossalari o'xshash bo'ladi. 

Aldegid va ketonlarning umumiy formulasi quyidagicha: 

o 
R-C-:7 

'X 
R-C-R' 

" o 
Nomenklaturasi. Aldegid va ketonlarni n()mlash, .. ~a trivial Ylomlar Keng 

qo'llaniladi. Bunda aldegidlarning nomi ularning oksidlanishdan hosil bo'lgan 

tegishli karbon kislota nomidagi so'zni aldegidga almashtirish orqali h,)sil qilinadi. 

Sistematik nomenklaturasiga ko'ra aldegid griJppa~;ning horlig; "al" sufliksi 

bilan ko'rsatiladi. 

H, 
c=o 

H/ 

~o 
CHrC'H 

~o 
CHrCHz-C 

'H 

chunroli aldegid (fonnaldegid) melallai sIrko alde~;dyuki eranal propane! 
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Oddiy ketonlaming nomlari karbonil gruppa bog'langan radikallar nomiga 

keton so'zini qo'shish bilan hosil qilinadi. IUPAK nomenklaturasiga binoan 

tt:gishli to 'yingan uglevodorodlar nomiga "on" qO'shimcha qo'shiladi.Masalan: 

CHr -CO-CH3 - dimetilketon (aseton) 

CH]CH2CH2-CO--CH3 - metilpropilketon. 

Olinish usullari: 

I.Spirtlami oksidlash. Birlamchi spirtlarni oksidlanganda aldegidlar, 

ikkilamchi spirtlar oksidlanganda esa ketonlar hosil bo'ladi: 

I 10\ t . 10\ H [OR 1 R-C-OH ---+ R-C-OH -----+ R-C=O ---+ R-C=O 
I I ,-, -H 0 t I 

H H 2 H OH 

RCH_OH ~ R'c=O 
R/ -H~O R/ 

2.Sanoatda aldegid va ketonlar spirtlarni degidrogenlab, spirt bug'ini 
qizdirilgan katalizator ustidan o'tkazib olinadi: 

t, Cu R, 
R-CH2 -OH ~ c=o 

-H2 H/ 

R, t, Cu R, 
CH-OH ~ c=o 

R/ -H2 R/ 
allbllerHlI KeTOH 

3.Alkinlaming gidratasiyasi (Kucherovreaksiyasi): 

HgSO. 
H-C=C-H + H 20 ~ [H-C=C-H] ~ CHJ-C-H 

I I II 
H OH 0 

Fizik xossalari. Aldegid va ketonlaming quyi vakillari suvda yaxshi eriydi 

va o'ziga xos yoqimsiz hidga ega bo'ladi. Yuqori molekulali aldegidlar hushbo'y 

gul hidiga ega. 

Kimyoviy xossalari. Aldegid va ketonlarning reaksiyaga kirishish qobiliyati 

kuchli bo'Jib, ular uchun birikish, kondensatIanish, polimerlanish va oksidlanish 

reaksiyalari xarakterlidir. 

1. Birikish reaksiyalari-karbonil gruppasidagi kislorod hisobiga birikish. 

Aldegid va ketonlar Ni katalizatori ishtirokida vodorodni biriktirib olinishi 
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mumkin. Bunda aldegidlardan hirlamchi, ketonlardan ikkilamchi spirtlar hosil 

ho'ladi (qarang: spirtlarni olish). 

2. Aldegid va ketonlar sianid kislotani hiriktirih oksinitrilga (siangidringa) 

aylanadilar: 

6+ a- a+~-

R-C=O:+ H-CN ~ R-CH-OH 
I'" - I 
H eN 

Oksinitrillardan oksikislota va - aminokislotalar sintez qilinadi. 

3.Aldegidlar kislota yoki asos katalizatorlari ishtirokida spirtlar bilan birikib, yarim 

va to'la asetallami hosil qiladilar: 

,1 H+ 
R-C=O + R'O-H ~ 

1 ' H c .• __ ... __ -._ 

OR' + 
1 H 

OR' 
I 

R-C-OH 
I~ 

H --
OR' 
I 

R-COH + R'O-H • • 
I 

R-C-- OR' + H OIl 
I 

H H 

I. Aldegid va ketonlar gidroksilamin NH20H bilan oksimlar hosil qiladilar. 

R-CI-I=O + H2NOH -- R-CIl=NOH + HzO 
;)JIb.lOI~CIIM 

ell elI:! 
/C=O + H!!NOH -- _ )C=NOl-l + HllU 

Clla C£I'1 
Ko:rUKC:U.t 

2.Aldegid va ketonlarga gidrazin NH2 - NH2 ta'sir ettirilsa, gidrazonlar hosil 

ho'ladi: 

CH~-CI-I=O + I-l'lN-NH'l ~ CH:\-CH=N-Nf-I2 + H20 

3. Aldegid va ketonlardagi karhonil gruppa hilan hevosita bog'langan-ugleroddagi 

vodorod atomlari juda aktiv bo'lib, ular galogenlar bilan osongina o'rin 

almashinishi mumkin. Masalan: 

CH:I-CI-IO + CI 2 - CIf2 CI-CHO + HCI 

sirkaxlor aldegid 
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4.Aldegid va ketonlaming oksidlanishi. Aldegidlaming kumush 

?i:irooksidining ammiakli eritmasi bilan oksidlanishi "kumush ko'zgu" reaksiyasi 

ucyi!adi. Bu reksiyadan aldegidiaming sifat analizida keng foydalaniladi. 

R--CH=O + 2[Ag(NH)h]OH • RCOOH + 2Ag! + 4NHJ + H20 

Kctonlar faqat ishqoriy va kislotali muhitda KMn04 yoki K2Cr07 kabi kuchli 

oksidlovchi ta' siridagina oksidlanadilar. Oksidlanish jarayonida molekulalar 

pard!3lariib ketadi. Masalan, etilbutil keton oksidlanganda 4 ta kislota hosil 

CI-I3-012- :-Co -~-CH'l-CH2-CH~-CH~ 

bo'ladi: 

CH)-COOH; CH)-CHz-COOH; CH)-CHr CH2-COOH; CH)-CH2-CHZ-Cl-{z-COOH 

sirko kiS/Olasi prop ion kis/otasi may kis/otasi valerian kis/otasi 

VIII.1 -tajriba. Al'degidlarning oksidlanishi 

1. Kumush oksidi ta'sirida al'degidlaming oksidlanishi - "kumush ko'zgu" 

reyaksiyasi. 

Reaktiv va material/ar: kumush nitrat eritmasi, ammoniy gidroksid eritmasi, 

sirka al'degidi; probirkalar, elektrisitgich. 

Toza va quruq probirkaga 1 ml kumush nitrat eritmasidan quying, uning 

ustiga avval hosil bo'igan oq cho'kma erib ketguncha, oz-ozdan ammoniy 

gidroksid eritmasidan qo'shing. Shu eritmaga 5-6 tomchi sirka al'degid tomizing. 

Aralashmani ohista qizdiring. Probirka tub ida kumush jilo (kumush ko'zgu) hosil 

bo'ladi: 

AgNO j + NH40H -+ AgOH! + NH4NO) 

AgOH + 2NH,OH -+ [Ag(NH3)z]OH + H20 

2[Ag(NH)2]OH -+ Ag20 + 4NH3i + H20 

Cl-h-CHO + Ag20 -+ CH3-COOH + 2Ag! 
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Kumush nitratning gidroksidga aylanishi, mo'l ammiak bilan kompleks 

hosil qilishi va qizdirilgach kumush oksid hosil bo'lishi, kumush oksidning esa 

aI'degid bilan qaytarilishi reaksiyalari tenglamasi "Kumush ko' zgu" hosi I 

bo'lishidan dalolat beradi. 

1.Mis (II)-gidroksid ta'siridaal'degidlarning oksidlanishi. 

Reaktiv va material/ar: formalin, J 0% ishqor eritmasi, 5% mis sui/at 

eritmasi; probirka/ar, elektr isitgich. 

Probirkaga tekshirilayotgan aldegid eritmasidan 1 ml solinadi va uning dstiga 

0,5 ml ishqoming suyiltirilgan eritmasidan va keyin cho'kma hosil bo'iguncna mis 

(lI)sulfat eritmasidan tomchilatib qO'shiladi. Hosil bo'lgan aralashma qayr aguncha 

qizdiriladi bunda dastlab sariq rangli mis (I) gidroksid cho'kmasi hosll boladi, 

uning qizil rangli mis(I)oksid va misga aylanishi evaziga cho'kmaning rangi 

o'zgaradi. Reaksiya tenglamalarini quyidagicha ifodalash mumkin: 

CUS04 + 2 NaOH -+ Cu(OHhL.+ Na2S04 

HCOH + 2 Cu(OH)2 -+HCOOH + 2CuOJi, + H20 

2CuOH ~ H20 +CU2q, 

Umumiy holda: R-CH=O + 2Cu(OHh - RCOOH + Cu201 + H20 

VIII.2-tajriba. Al'degidlarga hos birik~sh reaksiyalari 

1.Aldegidlarga natriy bisulfitning ta'siri. 

Reaktiv va material/ar: natriy bisul 'jilning to 'yingan eritmasi, formalin, J n x/orid 

kislota eritmasi; probirkalar, shisha tayoqcha, tomizgich voronka. 

Probirkaga natriy bisul 'fitning to 'yingan eritmasidan va formalindan 5-6 

tomchi soling. Aralashmani chayqating vaqti-vaqti bilan probirkaning ichki 

devorini Shisha tayoqcha yordamida ishqab turing. Bir oz vaqt o'tishi bilan,20·25 

minutdan so 'ng oq kristall holidagi bisulfit birikmalari ajraladi. 

R - CHO + NaHSOJ -+ R - CH(OH)-SOJNa 

Bisul'fitli birikma kristalli ustiga xlorid kislota eritmasidan 2-3 tomchi 

tomizing. Nima kuzatiladi? Kristallning yo'qolishsababini kimyoviy tenglama 

asosida tushuntiring. 
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2.Aldegidlarga gidroksilaminning ta'siri - oksim hosil bo'lishi. 

Reakliv va material/ar: gidruksilamin gidroxlorid tuzi, soda kristallari, 

formulin, probirkalar, menzurka, tomizgich voronka. 

Probirkaga 5 ml suv solib ustiga gidroksilamin gidroxlorid tuzi kristallaridan 

qo'shing. Aralashmani yahshilab aralashtiring. Gaz ajralishi to'htashi bilan 

probirkaga 15-20 tomchi fonnalin tomizing. Nima kuzatiladi? 

R-CH=O + HzNOH ~ R-CII=NOH + H 20 
aJlbAOKCHM 

3.Aldegidlarga fenilgidrazinning ta'siri - gidrazon hosil bo'lishi. 

Reaktiv va material/ar' fenilgidrazin gidroxlorid tuzi, soda kristallari, sirka 

at 'dlXidi; probirkalar, lomi=gich voronka, menzurka. 

Probirkaga 5 ml suv solib, uning ustiga fenilgidrazin gidroxlorid tuzi 

kristallaridan oz-ozdan soling. Aralashmani chayqatib turib unga 5-6 tomchi 

11'degid qo'shing. Nima kuzatiladi? 

CH~-CH=O + H2N-NH2 -- CH9-CH=N-NI"t + H20 

VIII.3-tajriba. lJrotropinning olinishi va gidrolizi 

Reaktiv va material/ar: formalin, fenolftalein eritmasi, ammoniy gidroksid 

eritmasi, xlorid kislota, probirkalar, shisha oynacha, pipetka, tomizgich voronka. 

Probirkaga 1-2 tomchi formalin tomizib, unga 1-2 tomchi fenolftalien 

eritmasidan qo'shing va uctiga aniqishqoriy muhit hosil bo'iguncha \-2 ml 

ammoniy gidroksid quying. Natijada formal'degid ammiak bilan kondensatlanib, 

geksametiltetraamin, ya'ni urotropin hosil bo'ladi. 

Shisha oynachaga bir necha tomchi sarvar rangli urotropin eritmasidan 

tornizib, asta bug'lating. Oynada urotropinning oq kristallari qoladi. Kristallar 

ustiga \-2 tome hi xlorid kislota qo'shib, yana asta qizdiring. Bunda nima 

kuzatiladi? Sodir ba'igan reaksiya tenglamasini yazing. 
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VIII.4 -tajriba. Benzal'degid sintezi 

Reaklivlar: benziliden x/orid-32,2 gr, lemir kukuni-l gr, nalriy bisu(fit, kaliy 

xlorid, xlorid kis/ola. 

Hajmi 250 ml bo'lgan yumaloq tubli kolbada ko'rsatilgan miqdordagi toza 

benziliden xloridni I gr temir kukuni bilan obdon aralashtiring va shu holda 

kolbani 30°C da yarim soat qizdiring. Shunda aralashmadan vodorod xlorid 

ajralishi kuzatiladi va u endi koiba qizdirilmasa ham davom etaveradi. Reaksiya 

tugagach yana bir bor suv hammomini qizdirib oling. Aralashmada muhit pH 

indikator qog'oz bo'yicha aniqishqoriy bo'lguncha natriy karbonat (- 4 gr) 

qo'shing, hosilbo'lgan benzaldegidni suv bug'i bilan haydab oling. Haydalgan 

aralashmaga 50-60 gr natriy bisulfit qo'shing, aralashtiring va bir kechaga tindirib 

qo'ying. Aralashmadagi moysimon suyuqlikni ajratgich voronka yordamida ajratih 

tashlang, qolgan tiniq eritmaga esa kukun holigacha maydalangan natriy karbon at 

qo'shing, toki benza\'degidning bisulfit birikmasi parchalansin. Bunda 

benzal'degid yana alohida qatlamga ajraladi. Uni ajratgich voronka yordamida 

ajratib oling, kalsiy xlorid bilan quriting. Haydab tozalang. 

o-CIICI2 + 1120 - o-COH" 2HCI 

IX-bob. TO'YINGAN KARBON KISLOT ALAR 

Molekulasida uglevodorod radikali bilan bog'langan bitta yoki bir nechta 

karboksil gruppa COOH saqlovchi organic moddalarga karbon kislotalar 

deyiladi. Karbon kislotalar karboksil gruppalarining soniga ko'ra bir asosli, ikki 

asosli va ko'p asosli bo'ladi. Masalan: sirka kislota CH)COOH va moy kislota 

C)H7COOH bir asosli, oksalat kislota HOOC-COOH va malon kislota COOH­

CH2- COOH ikki asosli kislotalardir. Radikalning tuzilishiga ko'ra karbon 
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kislotalar to'yingan, to'yinmagan, alisiklik, aromatik va geterosiklik kislotalarga 

~"J'linadi. 

N{olekulasida ikkita karboksil guruh -COOH bo'igan uglevodorod 

hosiialariga ikki asosli kislotalar deyiladi. Karboksil guruhlar qanday uglevodorod 

qoldig'i bilan birikkanligiga qarab ikki asosli kislotalar alifatik, alisiklik va 

a·-omatik kislotalarga bo'linadi. Hamma ikki asosli kislotalar bir asosli kislotalarga 

nishaian kuchli bo'ladi. Alifatik ikki asosli to'yingan karbon kislotalar dikarbon 

ki,;lotalar deb ham ataladi. Dikarbon kislotalar bir asosli kislotalarga xos bo'lgan 

barcha kirnyoviy reaksiyalarga kirishadi. Alifatik ikki asosli kislotalarga qizdirish 

tt:rlicha ta 'sir etadi: Bunda kimyoviy o'zgarishning xususiysti karboksil guruhlar 

orasidagi masofaga bog'liq bo'ladi. 

Nomeuklaturasi.To'yingan bir asosli yog" kislotalarining nomlarisistematik 

nurnenklaturaga asosan tegishli uglevodorod nomiga "kislota" so'zi qo'shib hosil 

qilinadi: 

,r.; 0 
C:HJ-~ 

OH 

metan kislotasi 

o 
CH3-~H 

elan kislotasi 

o 
CH}-CH2 -c/ 

bH 
propan kislolasi 

TO'yingan karbon kislotalarda radikalning joylashishini ko'rsatish uchun 

karboksil gruppaning uglerodidan raqamlash boshlanadi, masalan: 

(CI'hhCH-CHTCOOH 3-metilbutan kislotasi. 

To'yingan karbon kislotalarning trivial nomlari ham juda keng tarqalgan 

bo'lib ular odatda kislotaning dastlabki manba'ini bildiradi: 

HCOOH - chumoli kislotasi; CH3COOH - sirka kislotasi 

CHJ CH2CHzCOOH -- moy kislotasi 

Olinish usullari. I.Birlamchi spirtlar oksidlanganda dastlab aldegid so'ngra 

kislota hosil bo'ladi. Bunda uglerod atomlarining soni o'zgannaydi. 

III [01 
R-C-OH -~ 

I 
H 

[ 

OH .;] 
R-~-O:H; 101 

~ R-C=O ----,) R-C=O 
-H20 Ii OH 
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2.Galoidli uglevodorodlar, orto-efirlar, amidlar, kislota angidddlari, 

xlorangidridlari va nitrillaming gidrolizlanishi: 

li~U [ NHj <Nl-l t H20 
CHa-C=N - CHa-C# _4 CH;I-C~ ~ 

"01-1 0 . -

~ CH:t-COONH, ~ CII~-COOII + NH~ 

1. Metallorganik birikmalarga karbon at angidridning ta' siri: 

CH)MgJ + CO2 ----. CHrCOOMgJ 

Hosil bo'lgan kislota tuzlari suv yoki mineral kislotalar ta'sirida karbon kislotaga 
aylanadi: 

CH)COOMgJ +H20 ----. CH3-COOH + MgOHJ 

3.lkki asosli karbon kislotalami qizdirish orqali olish. Bu usul bilan sirka 

kislotasi hamda uning yuqori gomologlari olinadi: 

CH-z(COOHh -~ CH:t-COOH + CO, 

5. Asetosirka efir asosida sintez qilish bilan ham karbon kislotalar olinadi. 

6.Yog' va moylami gidrolizlab ham karbon kislotalarolinadi. 

Fizik xossalari. Karbon kislotalaming quyi vakillari odatdagi sharoitda o'tkir 

hidli, suv bilan har qanday nisbatda aralashadigan, sovitilganda oson 

kristallanadigan harakatchan suyuqliklardir. Molekulasidagi uglerod atomlari soni 

beshtadan to'qqiztagacha bo'lgan kislotalar (izomoy kislota ham) moysimon 

suyuqliklar bo'lib, suvda yomon eriydi.Yuqori molekulyar yog" kislotalari su'"da 

erimaydigan qattiq moddalardir. 

Kimyoviy xossalari. 1.Barcha karbon kislotalar anorganik kislotalar kabi 

kislota xossalariga ega bo'lib, ko'k lakmusni qizartiradi. 

2,Karbon kislotalar mineral kislotalar kabi metallar, metalloksidlari va 

ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib tuzlar hosil qiladi: 
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R --COOH+Na -- R-COONa 

1.Karbon kislotalarga fosfor va oltingugurtning galoidli birikmalari ta'sir 

ettirilganda shu kislotalaming galoid angidridlari hosil bo'ladi: 

R-COOH + SOCI2 -+ R-COCI + S02i + HCli 

3 R-COOH + PCI J-+ 3 R-COCI + H]PO] 

R-COOH + PCls -+ R-COCI + POCh + HCI 

R-COOH + COCI2 -+ R-COCI + C02i + Heli 

IX .• -tajriba. Turli kislotalarning suvda eruvchanligi 

Reaktiv va material/ar: turli organik kislotalar. J 0% - ishqor eritmasi. isitish 

asbobi. 

Harhil kislotalardan 1,0 ml dan probirkalarga quying. Hammasining ustiga 5 

ml dan suv qo'shing. Kislotalami sovuq suvda va isitilganda erishini kuzating, 

erimay qolgan kislotalarga ozroq ishqor qo'shilsa qanday jarayon kuzatiladi? 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

IX.2-tajriba. Karbon kislotalarning kislotali xossalarini aniqlash 

Rel.1ktiv va material/ar: 10% - sirka kislota eritmasi. fenoftalein eritmasi, 

magniy metalli. natriy karbonat kristallari, probirkalar. isi(ish asbobi. 

I. Uchta probirkaning har biriga Iml dan sirka kislota eritmasidan quying. 

Birinchi va ikkinchi probirkaga fenoftalein eritmasidan I tomchi tomizing. 

Uchinchi probirkaga indikator qog'oz bo'lakchasini tashlang. Probirkalardagi 

o'zgarishni va indikator qog'ozini o'zgarishini kuzating. 

2. Probirkaga sirka kislota eritmasidan 1 ml solib, ustiga ozgina natriy 

metallidan tashlang. Reaksiya boshlanishi bilan probirka og'ziga cho'g' bo'lib 

turgan cho'p tuting, cho'p alangalanadi. Sababini tushuntiring. 

3. Probirkaga 1 ml sirka kislota eritmasidan soling va ustiga natriy karbon at 

donachalaridan bir nechta tashlang. Probirka og'ziga yonib turgan cho'p tuting, u 

o'chadi. Sababini tushuntiring. 
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IX.3-tajriba. Sirka kislota eti! elirini olish 

ReakJiv va material/ar: natriy asetat kristallari, etil !>prti, konsentrhmgun 

slilfat kislotasi, probirkalar, isitish asbobi. 

Probirkaga 1 g natriy asetat kristallaridan (yoki konsentrlangan sirka suI fat 

kislotasi) solib, unga 2ml etil spirti quying. Aralashamga 1 ml konsentrlangan sulfat 

kislota qo'shib,ohista qizdiring. Ko'p o'tmay sirkakislotaning etil efiriga hos hid 

paydo bo'ladi. Reaksiya tenglamasi: 

CH)-CH20H+HOSO)H ~ H20+CH)-CHz-OSO)H 

CH)-CH2-OS03H + HOOC-CH3- CH3CH2-COOCH)+H2S04 

IX.4- tajriha. Sirkaangidridiga hos reaksiyalar 

ReakJiv va material/ar: sirkaangidridi, 10IYo-o 'yuvchi natriy, etil spirti, 

probirkalar, isitish asbobi. 

I. Probirkaga 2ml suv va 1 ml sirka angidridi quying va aralashmani chayqating. 

Sirka angidridi suvda erimaganligi uchun aralashma ikki qatlam hosil qiladi. Pastki 

qatJamda sirka angidridi va ustki qatlamda suv. Aralashmani sekin qizdiring, 

bunda qatlamlar bir-biri bilan aralashadi. 

(CH)CO)zO + H20 -- 2CH,COOH 

2.Probirkaga 2ml suv, 1 ml sirka angidrid va 1 ml o'yuvchi natriy eritmasidan solib 

aralashtiring. Sirka angidrid ishqor bilan reaksiyaga kirishadi. 

(CH)CO)zO + NaOH-CH3COONa + H20 

3.Probirkaga 2ml etil spirt soling va chayqatib turib ustiga oz-ozdan 2ml sirka 

angidrid qo'shing. So'ngra teng hajimda suv qo'shib, yahshilab aralashtiring. 

Aralashmani o'yuvchi natriy eritmasi bilan neytrallang. Sirka angidridning spirt 

bilan reaksiyasidan sirka kislotaning etil efiri hosH bo'ladi. 
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IX.5- tajriba. Oksalat kislotaningkaliy permanganat bilan oksidlanishi 

Reaktiv va material/ar:oksa/a! kislota,lealiy permanganat eritmasi,sulfat 

,'{/siG/osi. ohakli .'illV, probirkalar, gaz 0 'tleazgich nayli tiq;n. 

Cksalat kislotaning kaliy pennanganat bilan oksidlanishi. Probirkaga 3-4ml 

"'~l;y pemlanganatning 5%li eritmasi 1-2ml IO%1i sulfat kislota va Iml oksalat 

kislataning to'yingan eritmasi solinadi. Probirkaning og'zi gaz o'tkazgich nayli 

'iqil' bilan zich berkitiladi va nayning uchini ohakli suvga tushirilib aralashma 

ohisia qizdiriladi. Oksalat kislota oksidlanib karbon at angidrid va suv hasil bo'ladi. 

Shllning uchun ohakli suv layqalanadi.Kaliy permanganat esa qaytariladi buni 

eritmaning rangsizlanishidan ko'rish mumkin: 

.5 H2C20 4 t- 2KMn04+3H2S04 --. K2S04+2MnS04 + IOC02 + 8H20 

IX.6-tajriba. Natriy oksalatning olinishi 

Reakliv va material/ar:llalriy formiat, SUV, leals;y xlorid, gaz gorelleas;. 

Probirkag'1 I g natriy farmiat solib, gorelka alangasida qizdiriladi. Qizdirish 

natijasida natriy oksalat va vodorod hosil bo'ladi. Ajralib chiqayotgan vodorod 

yondirib aniqlanadi. Reaksiya tamom bo'igach probirka sovitiladi va hosil bo'lgan 

J1atriy oksalat 1-2 m I sllvda eritiladi. So 'ngra eritmaga kalsiy xlorid eritmasidan I 

ml qo'shiladi. Bunda sirka kislotada erimaydigan kalsiy oksalat cho'kmaga 

tllshadi. (HCOONah--Hz + (COONah + CaCh - (COOhCa + 2NaCI 

IX.7-tajriba. Oksalat va malon kislotalarning parchalanishi 

Reaktiv va material/ar:oksala! kislotas;,malon kislotasiohakli suv, gaz 

() 'tkazgich nay, probirkalar, gaz gorelkasi. 

t. Oksalat kislotaning qizdirganda parchalanishi. Quritilgan probirka 

taxminan Ig oksalat kislota kukinidan solib probirkaning og'zi gaz o'tkazuvchi 

nayli tiqin bilan berkitiladi. Probirka shtativ tutgichiga o'matiladi va gaz 

1." tkazuvchi nayning uchi ohakli suv solingan idishga tushiriladi. Probirkadagi 

cksalat kislota qizdirilganda oksalat kislota dekarboksillanib chumoli kislota va 

karb(lnat angidridga parchalanadi shuning uchun ohakli suv loyqalanadi: 

HOOC-COOII ~ H-COOH + CO2 

CO2 + Ca(OHh----+ CaCOJ+ H20 2 
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2. Probirkaga 1 gr malon kislotasi soling va uning og'zini gaz o'tkazgich nay 

bilan berkiting. Nayni bir uchini ohakli suvga tushirib, malon kislotali probirkani 

qizdiring. Bunda malon kislota karbonat angidrid va sirka kislotaga parchalanadi. 

Ajralib chiqqan karbon at angidrid ohakli suvni loyqalaydi. 

IX.8-tajriba. Oksalat kislotaning kompleks tuzini olish 

Reaktiv va materiallar:kaliy oksa/atning to 'yingan eritmasi. FeSO •. probirka. 

shisha tayoqcha. 

Probirkaga kaliy oksalatning to'yingan eritmasidan 5ml solib, unga temir(H) 

sulfatning to'yingan eritmasidan 5ml qo'shing. Bunda suyuq(ik dastlab qizil 

rangga bO'yaladi va bir ozdan so'ng eritmadan oksalat kislotaning Ka[Fe(S204)2)J 

tarkibli kompleks tuzining kristallari ajrala boshlaydi. Bordi-Yll kristallar hrJsil 

bo'lmasa, probirka devorini shisha tayoqcha bilan ishqalang. 

X-bob. MURAKKAB EFIRLAR, YOG'LAR,SOVUNLAR 

Yog'tar va moylar tabiatda asosan o'simliklaming urug'i, hayvonhr 

organizimida keng tarqalgan bo'lib, uch atomli spirt glitserinning yuqori 

molekulyar to'yinganva to'yinmagan karbon kislotalar bilan hosil qilgan murakkab 

efirlari - triglitseridlaridir: 

CH2-QH 
I 
CH-OH I . 
CH2-OH 

.. _ ...... ,.0 
HO-C-R 

o 
+ HO-C-R' 

Ho-8-R" 
-3H20 

9 
CH -O-C-R 
I 2 q 

CH-O-C-R' 
I 0 

CH2-0"C-R" 

O'simliklardan olinadigan yog'larga moylar deyiladi. Bunday o'simliklar 

sirasiga kungaboqar, paxta, zaytun, zig'ir, bodom, palma, kokos va boshq,'!ar 

kiradi. Hayvon yog'lari qattiq bo'Jib, ulaming asosiy tarkibi to'yingan stearin 

C'7HJsCOOH va palmitin kislota C,sHJ,COOH qoldiqlaridan iborat. 

Suyuq yog'lar katalizatorlar (nikel, palladiy) yordamida vodorodni biriktirib 

qattiq yog'larga aylanadi: 
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9. 
CH2-0-C-C17H )) 
I 9. . Ni.t.p 

CH-O-C-C17H)) + 3H2 -
I 9. 

CH2-0-C-C17H n 

CH2-0-g-C17R H 
I Q 
CH-O-C-CI1H JS 

I 9. 
CH2-0-C-CITH JS 

gliserin trioleati. Ts = - J 7°C gliserin tristearati. Ts = 7 Joe 

Moy va yog'laming ishqor ishtirokidagi gidrolizi sovunlanish reaksiyasi 

dey:ladi.Yuqori molekulyar karbon kislotalarning natriyli va kaliyli ·tuzlariga 

sovunlar deyiladi: 

9. 
CH2-0-C-C17H JS 

I 9. 
CH-O-C-C I1H)§ + 3NaOH/R20 -
I 9. 

CH2-O-C-C I1RJ5 

yog' 

CH2-OH 
I 
CH-OH + 
I 
CH2-OH 

gliserin 

X.I - tajriba. Yog'larning sovunlanishi 

o 
3C.,HlS-C-ONa 

sovun 

Reakt;v va material/ar: 0 yuvchi natriy eritmasi, suv. pahta moyi, chinn; 

kosacha. asbestlangan to'r, isitgich. 

Chinni kosachaga 2 ml paxta moyi solib, ustiga o'yuvchi natriy eritmasidan 

40 ml quyiladi va aralashtirib turib asbestJangan to'r ustida qizdiriladi. Qizdirish 

vaqti-vaqti bilan suv qo'shgan holda yog' to'liq gidrolizlanguncha davom 

ettiriladi. Gidroliz reaksiyasining tamom bo'iganligini bilish uchun gidrolizatning 

1 tomchisi 1-2 ml suvga qo'yiladi. Gidrolizat batomom erisa, sovunlanish jarayoni 

tugagan bo'ladi. Reaksiya tamom bo'igach, aralashma sovitiladi va unga 

aralashtirilib turib osh tuzining to'yingan eritmasidan 20 mt qo'shiladi. Hosil 

bo'igan sovun qattiq holatda eritma betiga qalqib chiqadi. Uni doka orasiga olinib 

siqiladi va keyingi tajribalar uchun saqlab qO'yiladi. 
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X.2-tajriba.Yog' kislotalarida erimaydigan kalsiyli tuzlar hosil qilish 

Reaktiv va material/ar: sovunning sl/vli eritmasi, 5%-ka/siy x/orid, 

probirka/ar. 

Probirkaga sovun eritmasidan 2 ml va 1 ml kalsiy xlorid eritmasidan 

soling. Aralashmani chayqating, oq cho'kma tushadi. Yog' kislotalaming kalsiyli 

tuzi suvda erimaydi. Qattiq suvda kir yuvilganda, kalsiyli sovun hasil bo'ladi: 

2C l1H3SCOONa + CaCh --+ (C 17I-h sCOO)zCa + 2NaCI 

X.3-tajriba. Moylarning eruvchanligi 

Reaktiv va matereallar: e.fir, petro ley efir, etanol, uglerod tetraxlorid, aseton, 

o 'simlik moyt', probirka/ar va pipetkalar. 

5 ta probirkaga 1,0 ml dan efir, petroley efir, etanol, uglerod(IV) - xlorid va aseton 

solib, ular ustiga 2-3 tomchidan biror o'simlik moyi tomizing. Oltinchi probirkaga 

1,0 ml suv quying. Tajriba natijalarini moylaming eruvchanligi ortib borishi tartibi 

qatoriga joylashtiring. 

X.4 -tajriba.Yog'larda gliserin qoldig~ini aniqlash reaksiyasi 

Reaktiv va materiallar:kaliy gidrosu!fat kristallari, 0 'simlik moyi, 

probirka/ar, pipetka, spirt lampasi. 

Probirkaga 1,0 g kaliy gidrosulfat soling va unga o'simlik moyidan 1-2 

tomchi qo'shing. Aralashmani qizdiring, bunda bO'g'uvchi hidli shilliq pardaga 

ta'sir qiluvchi akrolein hosil bo'ladi. Uni hididan bilish mumkin. 

X.5 -tajriba. Moylarning emulsiya hosil qilishi 

Reaktiv va material/ar: 0 'simlik moyi, 5% 0 yuvchi kalry eritmasi, sovun 

eritmasi, oqsil eritmasi, distillangan suv, probirkalar, pipetkalar. 

5 ta probirka olib, ularga bir hil miqdorda 4-5 tomchi o'simlik moyi soling. 

Birinchi probirkaga 5 ml distillangan suv, qolganlariga esa 5 ml dan o'yuvchi 

kaliy, sovun va oqsil eritmalaridan qo'shing. Hamma probirkalardagi 

aralashmalami yahshilab chayqating va har qaysi probirkada hosil bo'lgan 

emulsiyaning barqarorlik darajasini kuzating. Olingan cmulsiyali probirkalar 

stativga qo'yiladi va bir necha daqiqadan keyin qaysi modda barqaror emul'siya 
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hosil qilgani belgilanadi. Moyning suvdagi emul'siyasi eng beqaror bo'lib, u tezda 

b~lziladi. Bunda mayda yog' tomchilari o'zaro birikib, yirikroq tomchilarga o'tishi 

natijasida suv yuzasida yog' qatlami hosil bo'ladi. 

X.6 - tajriba. Moylarning oksidlanishi 

Reaktiv va materialJar: 0 'simlik moyi,qattiq yog', xlor%rm yoki efir, 

bromli suv. probirka. 

Probirkaga biror o'simlik moyidan 2-3 tomchi olib, uni bir necha tomchi 

xloroform yoki efirda eriting. Probirkadagi eritmani chayqatib turib,unga 

tomchilatib bromli suv qo'shing. Moyni bromlash uchun sarflangan bromli suv 

rniqdorini aniqlang, shu tajribani qattiq yog' bilan bajarilganda, bromli suvning 

kam sarf bo'lishi sababini tushuntiring? 

X.7 -tajriba. Moylarga kaliy permanganat ta'siri 

Reaktiv va materiallar: 0 'simlik moyi, 2n natriy karbonat, O.2n kaliy 

permanganal. Probirkaga biror o'simlik moyidan lml quying, unga natriy 

karbonatning 2n eritmasidan I,D ml va kaliy pennanganatning 0,2n eritmasidan 1,0 

ml quying, kuchli chayqating. Kaliy pennanganat eritmasi rangsizlanadi. 

XI-bob. OKSIKARBONKISLOT ALAR 

Moiekulasida gidroksil (OB) hamda karboksil (COOH) gruppalar bo'lgan 

organik birikmalarga oksikarbon kislotalar deb ataladLOksikislotalar tarkibiga 

Kirgan karboksil gruppa soniga qarab bir, ikki va ko'p asosli kislotalarga, gidroksil 

guruhlaming umumiy soniga ko'ra esa, ikki atomli va ko'p atomli kislotalarga 

bo'linadi.Oksikislotalaming atomliligini aniqlashda karboksil guruhining gidroksili 

hisobga olinadi. Masalan: sut kislotasi CH3-CHOH-COOH- bir asosli ikki atomli 

kislota, olma kislotasi HOOC-CH2 -CHOH-COOH- ikki asosli uch atomli 

kislota. 

Karbon kislotalar kabi oksikislotalar ham radikalning tuzilishiga ko'ra 

asik!ik, karbosiklik va geterosiklik bo'lishi mumkin. Oksikislotalar ham spirtlar 

uchun, ham karbon kislotalar uchun, shuningdek oksikislotalaming o'ziga xos 

reaksiyalami beradi. Oksikislotalaming o'zigagina xos bo'igan reaksiyalardan biri 

ularning qizdirishga munosabati hisoblanadi. 
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Nomenklaturasi va izomeriyasi. Oksikarbon kislotalaming ko'pchiligi 

asosan trivial nom bilan ataladi. 

Masalan: sut kislotasi CH)CH(OH)-COOH sut tarkibida, olma kis/r.ltasi 

HOOC-CH2 -CH(OH) - COOH olma tarkibida uchraydi. 

Oksikarbon kislotalarda izorneriya kislotalar molekulasining 

tannoqlanganligiga yoki, gidroksil gruppaning karboksil gruppaga nisbatan qaroday 

jQylanganligiga bog'liq. 

Masalan: n-moy kislotasining uchta izomeri mavjud (0.-, p- va y-oksimo::I 

kislotalari): 

CH3--'CH2-CH(OII)-COOH CH:J-CI-I(OI-l)-C1-1l-COOH 

CHzOH-CH2-CH2-COOH 

Izomoy kislotasi esa 2 ta izomemi hosil qiladi - 0.- va p-izomerlar: 

CI-J3-qOI-I)-COOH 
I 
CI13 

a-izomer 

Q-I.OII-Cf-I-COOH - \ 

CII, 

fJ-izomer 

Ba'zi moddalar o'zining fazoviy tuzilishiga ko'ra fazoviy yok: stereo 

izomerlarga ega. Ushbu moddalarda to'rt valenti to'rt xiI atom yoki atomlar 

gruppasi bilan birikkan uglerod atomi mavjudbo'lgani uchun u!ar asimmetrik 

markazga egadir. Bunday uglerod atomi asimmetrik uglerod atomi deb ataladi. 

Olinishi: 1. Oksikarbonkislotalar 1, 2 - glikollar yoki ulaming kamida bitta 

birlamchi spirt gruppasi (-CH20H) bo'lgan hosilalarini oksidlash yo'li bilan hosil 

qilinadi: 

CHa-OI(OIJ)--CI-lllOII -)-- 20 -- d 1;1--CI-liOI\)--COOII Hp 

1,2 propanidol Slit kislotasi 
(a.-oksipropion, etilidensllt kislotasO 

2. a-Galoid kislotalaming gidrolizlanish natijasida oksikislotalarga aylanadi: 

CH~CI-COOH +- 1-120 -- C[-'.~Ofl---COO" + '-10 

64 



3. a-Aminokislotalarga nitrit kislota ta'sir etgirilganda oksikislota hosil 

bo'ladi: 
CI-I 2(NH2)--COOH + HONO - c!-I'10H-COOI-I + Nz + H:lO 

Xossalari. Oksikarbonkislotalaming dastlabki vakillari suvda yaxshi 

eruvchan qovushqoq suyuqlik yoki kristall moddalardir. Oksikarbon kislotalar 

<) 'ziga mos keladigan to 'yingan yog' kislotalarga nisbatan kuchli kislotalardir. 

Oksikislotalar bifunksional moddalar (molekulasida ham gidroksil. ham karboksil 

gruppasi) bo'lganligi sababli spirtlarga va kislotalarga xos barcha reaksiyalarga 

kirishadi. 

Oksikarbon kislotalarning o'ziga xos reaksiyalaridan (xususiyatlaridan) biri 

shuki. ular bir xii sharoitda qizdirilganda molekulasidan osonlik bilan bir molekula 

SliV ajralib chiqib. har-xil moddalar hosil bo'ladi. 

I. a-oksikislotalar qizdirilganda osonlik bilan ikki .molekula kislotadan ikki 

molekula suv ajralib chiqib, siklik murakkab efir - laktid hosil bo'ladi: 

a 
CI I" ,-eli-Oil IIO··-CO 

II- ! 
CO--OH I.IO-OI-C1I~ 

ClI~~I'fC/ "co 
I 1 + 21U) 

oc, /CII-OI;\ -
o 

2. B-Oksikarbon kislotalar qizdirilganda bir molekula suv ajralib chiqib 

to'yinmagan karbon kislotalar hosil bo'ladi: 

HOCH2-CH~-COOH - CH2=CH-COOH 

akrilkislotasi 

3. y- va o-oksikarbon kislotalar osonlik bilan qizdirilsa ham sekin asta 

o'zidan suv ajratib besh yoki olti a'zoli siklik birikmalar - laktonlarni 

hosil qiladi: 

Ci!3-Clf(Oll}-·Ci I~·--Cllz-COOI j -C1l3--CI r--c!I,-CH~ -·-co 11:0 

1 i -' --··0-----
y- oksimoy kislotaning laktoni 
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Xl.l - tajriba. Oksikislotalarga xos sifat reaksiyasi 

Reaktiv va materiallar: 0, I n FeCI), fenolning suvdagi to 'yingan eritmasi, sut 

kis!otas;, probirka. 

Probirkaga temir(lIl)xlorid eritmasining 0, I n eritmasidan 0,5011 quying va 

fenolning suvdagi to'yingan eritmasidan binafsha rang hosil bo'lguncha qo'shing. 

Hosil qilingan temir fenolyat eritmasiga 1,0 ml sut kislotasi qo'shing, erilma 

yashil- sariq rangga bO'yaladi: 

3CHr CHOH-COOH+FeClr -+ [CHrCHOH-COOhFe + 3HCI 

sut kislotas;temir laktati 

XI.2- tajriba.Sut zardobida sut kislota borligini aniq\ash 

Reaktiv va materiallar: 0, J n FeCI) , fenolning suvdagi to J'ingan erilm,]si, 

qatiq yoki suzma zardobi, probirka. 

Probirkaga feno\ning suvdagi eritmasidan 0,5 ml solinadi va tlnga bir tomchi 

temir (IIl)-xlorid qo'shiladi. Bunda aralashma binafsha rangga bo'yaladi. Agar 

eritmaga 1 ml zardob qo'shilsa, uning binafsha rangi sariq rangga o'tadi. Sut 

zardobi tarkibida erkin sut kislotasi bo'ladi va uning hisobiga sut zardobi temir 

(1Il)-xlorid ta'sirida o'ziga xos rang hosil qiladi. 

XI.3-tajriba. Vino kislotasining o'rta tuzini hosil qilish 

Reaktiv va materiallar: 2,On vino kislotasi. 0 'yuvchi !wliy eritmasi, 

fenoftalein,probirka, shisha tayoqcha, 

Probirkaga vino kislotasining suvdagi 2,0 n eritll)asidan 0,5 ml, o'yuvchi 

kaliy eritrnasidan 2,0 rnl va 1 tornchi fenoftalein quyib qattiq chayqating. Sir 

ozdan so'ng kaliy tartratning oq cho'kmasi hosil bo'ladi. Agar cho'kma tushmasa 

probirka devorlarini shisha tayoqcha bilan ishqalang. So 'ng gilos rang hosil 

bo'lguncha o'yuvchi kaliy eritrnasidan tornchilatib quying.Vino kislotasining 

kaliyli tuzi hosil bo'ladi: 

COOH-CHOH-CHOH-COOH +2KOH-COOK-CHOH·CHOH-COOK -I-H20 

v;no kislotasining kaliyli tuz; 
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Xl.4-taj ribs. Gidroksikislotalarni parchalanishi 

Reaktiv va materiallar: sut kislotasi. konsentrlangan sulfat kislotasi. 

probirkalar. pipetka. isitish asbobi. 

Quruq probirkaga 2 tomchi sut kislota soling va unga 10-12 tomchi 

konsentrlangan sulfat kislota qo'shib qizdiring. Sut kislotasi sulfat kislota 

ta'sirida chumoli kislota bilan sirka aldegidga parchalanadi. Barcha 

:~id"~")ksikislotalar parchalanganda chumoli kislota va parchalanayotgan kislota 

iadikalidagi uglerodlar soniga mos aldegid hosil bo'ladi. Hosil bo'igan chumoli 

kislota kuchli kislotali muhitda suv va is gaziga parchalanadi, uni yoqib ko'rish 

mumkin. Churnoli kislotasining parchalanishi va uglerod (II) oksidlarining yonish 

reaktsiya!ari tenglamalarini yozing. 

XI.5 -tajriba. Vino kislotasining xossalarini aniqlash 

Reaktivlar va material/ar: 1 ()% - vino kislotasi, J 0% - 0 yuvchi kal(v eritmasi. 

5';''0 CuSO-i, probirkalar va pipetkalar. 

Karboksil gruppaning xossalari. Probirkaga 2 ml 10% vmo kislota 

entmasidan soling, usiga aralashtirib turib, 10% - o'yuvchi ishqor eritmasidan 

tomizing. Vino kislotasining kaliyli nordon tuzining cho'kmasi hosil bo'ladi. 

Buning ustiga ishqor eritmasidan yana qo'shib, yahshilab aralashtiring. 

Qanday hodisa sodir bo'ldi? Vino kislotasi nordon tuzining kislotali suvda 

erimasligini va o'rta tuzining suvda yahshi erishini unutmang. Hosil bo'lgan 

mahsulotni keyingi tajriba uchun saqlang. 

Gidroksigruppaning hossasi.Probirkaga 2 ml 10% - vino kislota eritmasidan 

soling. 5% - mis sulfat eritmasidan 2 ml olib, uning usiga 10% - o'yuvchi kaliy 

eritmasidan ozgina qo'shing. Qanday hodisa ro'y berdi? Reaksiyalaming 

tcnglamalarini yozib, tajribaning har ikkala qismi yuzasidan xulosa chiqaring. 
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COOH COOK rOOK COOK 
I I 
CH-OH +KOH CH-OH +KOH CH-OH +CII(~H)2 CH-O~ Cu 

----to I --. I I I / 

CH-OH -H2O CH-OH -H,Q CH-OH -2H2O CH-O/ 
I I 

I I 

COOH CHOH COOK COOK 

vino kislota nordon kaliyJi tuz o'rta kaliyli tuz 

XI.6-tajriba. Sut kislotasini pirouzum kislotasigacha oksidlash 
Reaktivlar va material/ar: sut kislota, 5% - kaliy permanganat eritmasi, 5% -

soda eritmasi, konsentrlangan sirka kis/otasi, indikator qog 'oz, fenil gidrazinning 

sirka kislotadagi eritmasi, probirkalar, voronka, jiltr qog 'oz, pipetkalar 

Probirkaga 10 tomchi sut kislotasi tomizilib, uni soda eritmasi bilan 

neytrallang. Uning ustiga 10 ml 5% - kaliy permanganat eritmasidan quyib, hasil 

bo'lgan aralashmani qaynaguncha qizdiring. Bunda sut kislotasi oksidlanib, 

pirouzum kislotasi hosil bo'ladi. 

Eritmalardan marganes (IV) oksid cho 'kmasini tiI'trlab, fil'tralni sirka 

kislota ta'sirida kislotali muhitga keltiring. Aralashmaga fenilgidrazinning sirka 

kislotadagi eritmasidan bir necha tomchi qo'shing. Pirouzum kislota gidrazoni 

cho'kmaga tushadi. 

XII-bob. AZOTLI ORGANIK BIRIKMALAR 

Aminlar. Aminobirikmalaming ammiak molekulasidagi vodorod atomlarini 

uglevodorod radikallariga almashinishidan hosil bo'lgan birikmalar deb qarash 

mumkin. Ammiakdagi bitta vodorod radikalga almashsa birlamchi, ikkita vodorod 

almashsa ikkilamchi va uchta vodorod almashsa uchlamchi amin hosil bo'ladi: 

R-N-H R-N-H R-N R" 
I I I 

H R' R' 

6HPJl3M'IH HKKHJl3M'IH y'lJl3M 'I II 

3MHH 3MHH 3MHH 
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~omlanishi va izomeriyasi. Aminobirikmalami emperik nomenklatura 

bo'yicha nomlashda aminoguruh bilan bog'langan radikal nomi oxiriga amin so'zi 

qo'shib o'qiladi. Sistematik nomenklatura bo'yicha nomalshda esa aminobirikma 

moleklilasidagi uglerod atomining soniga qarab, unga mos keladigan to'yingan 

uglevodorod nomi oldiga «amino» so'zi qo'shib o'qiladi va aminoguruhning holati 

raqamlar bilan ko'rsatiladi. 

AMHH00!1pHKMaJl8p 

!jloPMYJI8CH 

lCI',NH2 

3MrntpHK HOMeHKJUI1)'p8 I CHCTeMaTHK HOMeHKJUl1),p8 

6YHH'f8 HOMH 6yHH'f8 IIOMH 

McrHJlaMHII AMHHOMeT811 

Jrn.naMHH AMHHOJTIlH !cH\CII2NH2 
i - ----
CH}CH2CH2NHz npommaWlH 1-8MHHonpon8H 

:~:~:::,C~ Mn:::~~ I :::,:;:, 
ICH)NHCH2CH) MeTl~~~· MeTHJI~Mm;o:JfllH 
~------------+-------I CH] EJ -~ ~ CH2CH] 

,llHMe'n UlJ11UlaMHH n,n-.lli<tMentJ78MHHO-.IT8H 

I 

Olish lJsuliari. Aminobirikmalami spirtlar va galoidalkillarga ammiak ta'sir 

cttirib, nitrobirikmalar, nitril va izollitrillarni qaytarib kislota amidlarini oksidlab 

olish mumkin. 

1. Spirtlarga yuqori harora:tda katalizator ishtirokida ammiak bilan ta'sir 

cttirilganda birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminlaming aralashmasi hosil 

0o'ladi: 

R -OH 
40QOC R--OH R-OH 

NH J -----+ R - NH2 -----+ R -- NH - R -----+ R1N 
- H20 - Hp - H20 . 

2. Galoidalkillarga ammiak bilan ta'sir etilganda dastlab tuz hosil bo'ladi. Bu 

tuz ammiak hilan parchalanganda aminobirikma erkill holda ajralib chiqa.di: 

NH 
R - CI + NH) ------+ [R - NH]j+CI- ~ R - NH7. + NH~C1 
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Bu jarayonda ham birlamchi amin bilan birga ikkilamchi va uchlamchi 

aminlar aralashmasi hosil bo'ladi. 

3. Nitrobirikmalarni qaytarib aminobirikmalar olish usuli 1842-yilda rus 

kimyogari N.N. Zinin tomonidan kashfetilgan bo'lib, aminobirikmaiarning asosiy 

qismi sanoatda shu usul bilan olinadi: 

R-N02 
(H) 
~ R-NH 2 

Bunda qaytaruvchi sifatida vodorod va boshqalardan foydalaniladi. Jarayonni 

neytral, kuchsiz kislotali va ishqoriy muhitlarda olib borish mumkin. 

4. Aminobirikmalarni kislota amidlarini parchalab (Gofman reaksiyasi) hosil 

qilish mumkin: 

KOBr . 
R - CONH 2 ~ R NHl CO 2 KBr 

(Brl + KOH) 

Nitrillar qaytarilganda birlamchi, izonitrillardan esa ikkilamchi aminlar hosil 

bo'ladi: 

Ni, PI , 
R - C := N + 2H2 ~ R - CH 1NH 2 

Fizik xossalari. Aminlaming dastlabki vakillari - metilamin, dimetilamin, 

trimetilamin - oddiy sharoitda gaz. Suvda yaxshi eriydi, ammiak hidiga ega. 

Qolgan aminlar ammiak hidiga ega bo'lgan suyuqliklardir; yuqori aminlar 

yoqimsiz hidga ega bo'igan suyuq yoki qattiq moddalardir. Teng uglerod atomi 

saqlagan ikkilamchi aminlar birlamchi aminlarga qaraganda past haroratda 

qaynaydi. Masalan: dietilamin 56°C da n-butilamin 75°C da qaynaydi. Oddiy 

aminlar ammiakdan farq qilib havoda yonadi. 

Aromatik aminlar - suyuq yoki qattiq moddalar bo'lib, yoqimsiz hidga ega, 

Suvda kam eriydi, zaharli. Aromatik aminlarning asoslik xossalari yog' qatori 

aminlarinikiga nisbatan kuchsiz ifodalangan. Masalan. metilaminning 

C 6HjNHl + Hp ~C6HINH/ + OH" 
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rl ;ssotsiyalanish konstantasi 4,40 10-5 ga teng bo'lsa, anilinniki 3,Sol 0-1 0 ga teng. 

Aromatik aminlaming suvdagi eritmalari asos xossasiga egadir: 

Aminlarning kimyoviy xossalari. Aminlar kimyoviy jihatdan ammiakka 

o 'xshash reaksiyalarga kirishadilar. Ular reaksiya vaqtida nukleofil hususiyatni 

namoyon qiladilar. 

1. Aminlami suvdagi eritmalari asos xossasiga ega, buni quyidagicha 

R-NH2 + HOH ~ [R-NHJf+ OH-

tlJshuntirish mumkin: 

l\.minlaming asos xossasi quyidagi tartibda ortadi: NH3< R - NH2< R2NH < R3N 

2. Aminlar mineral kislotalar bilan tuz hosil qiladilar: 

R - NIIl + HC] ~ [R - NH 3tCI-

Aminobirikmalaming asoslik xossasi azot atomidagi juftlashmagan 

dektronlaming protonni biriktirib olish qobiliyati tufayli namoyon bo'ladi: 

H 
I 

R - N 
I 

H 

+ H' • [ 

3. Aminlar alkillanish xususiyatiga ega. 

H 
I 

R - N : H 
I 

H r 
4. Aminlar atsillash reaksiyalariga kirisha oladilar. Atsillovchi agent sifatida 

kislota angidridlari va kislota galoid angidridlaridan foydalanish mumkin: 

CZH\NH2 + (CH}COhO ----+C2H,NHCOCH3 + CH)COOH 

5. Nitrit kislota birlamchi va ikkilamchi aminlarga turlicha ta'sir etadi. Nitrit 

kislota ta'sirida birlamchi aminlar spirtlarga aylanadilar, ikkilamch\ aminlar esa 

nitro va aminlarni hosil qiladilar, uchlamchi aminlar nitrit kislota bilan reaksiyaga 

kirishmaydilar: 

R - NHz + HONO ----. [R - NH - N = 0] ~ 
- H20 

.. ~ [R - N = N - OH) ----. R - OH + N2 

R-NH-R + HONO ----. R-N-N=O + H20 
I 
R 
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Aromatik aminobirikmalar ham xuddi yog' qatori aminobirikmalari kabi 

ammiakning hosilalari hisoblanadilar. Toza aromatik aminobirikmalarda 

aminoguruh benzol halqasidagi uglerod atomi bilan bevosita bog'langan 

bo'ladi. 

Masalan: NHI o CH, O'NH: 
aH ItJl 1111 O-TOJ1YHJ1HII 

Aminoguruh yon zanjirda joylashgan aminobirikmalar yog' qator 

aminobirikmalarning xossalarini takrorlaydi. Aminoguruh benzol halqasida 

joylashgan aminobirikmalar - birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi aminobirikmalar 

ko'rinishida mavjud bo'ladi. Bundan tashqari, ular toza aromatik va alkil aromatik 

aminobirikmalar ko'rinishida ham mavjud bo'ladi, masalan: C6HS-NH:: C(;Hs 1-\ , i­

CH) va h-zo. Birlamchi aminlaming umumiy formulasiAr-NHz, va ular 

quyidagicha nomlanadi: 

NHl o 
all 1t.111 II 

oeH3eHaMI1H 

CH, 
~NHl 

V 
0-, M- sa n-aMI1HOTO.'YOJl.,ap 

Agar benzol halqasida biror guruh ikkinchi guruhga nisbatan aniq holatga 

qo'yilmasa, bunda bu guruh 0-, m- yoki p-holatlarda bo'lishi mumkin deb 

tushuniladi. 

Olinishi. Birlamchi aromatik aminobirikmalar asosan quyidagi usullar 

yordamida olinadi:l. Aromatik nitrobirikmalami qaytarib aromatik 

aminobirikmalar hosil qilish (N.N.Zinin): 

Ar - N02 + 6[H) ~ Ar NH2 + 2H 20 

2. Aromatik aminlami aromatik ga\ogenli birikmalarga ammiak ta'sir ettirib 

olish mumkin: 
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C6H~CI 
2NH 
---'l~. C6H 5N"2 + NH~CI 

Kimyoviy hossalari. 1. Aromatik aminlar aminoguruh va benzol halqasi 

hisobidan kimyoviy jarayonlarga kirisha oladilar. Alkilaminlarga o'xshash 

biriamchi va ikkilamchi aminlar azotdagi vodorodni alkil guruhiga almashtira 

oladilar. Bu jarayondan ikkilamchi va uchlamchi aminlami olishda foydalaniladi: 

C6H5NH2 + CH)J • C6HsNlI-CH3'fU 

C6HSNHCH] + CH]J • C6HsNH(CH3)2'fU 

2. Birlamchi va ikkilamchi aromatik aminlarga atsillovchi agentlar ta'sir 

etilganda, azotdagi vodorodlar kislota qoldig'iga almashinadi. Masalan, anilinga 

sirb angidridi yoki sirka kislotasi qo'shib qizdirilganda atsetanilid hosil 

bn'ladi: 

C6H~NH2 + (CH3CO)P • C6HsNH'COCH3 + CH3COOH 

C,H,NH2 + CH)COOH • C6HsNH2Cl-I3COml ~ C6HSNH- coot3 + HP 

3.Benzol ha.lqasidagi aminoguruhga nisbatan o· va p-holatdagi vodorocl 

:Itornlari yuqori qO'zg'aluvchanlikka ega. Sh'.ming uch;,'.:-. aromatik 

alllinobirikmalar almashinish re2.ksiyalariga oson kir;.sha olaJilar. Bunda 

a!rn,:shinish a50san p-holatdagi vodorodlar hisobiga boradi. Aromatik aminlar 

gal('genlanganda asosan bir necha modda aralashmasi hosil bo'Jadi va jarayon 

arcmatik aminning oksidlanishi bilan birg"'. sedir bo'ladi. Shuning uchun 

!:".llogenJashda toza aromatik amin emas, balki uning af.sil hosilasidan 

foydalaniladi: 

C(,H5NH. CH1COOII -----. C6H5NHCOCH)'" Hp 

NHCOCH o + CI -- ...... 
2 -Hel 

NHCOCH) 

A H~(~ V -CH/:OO/1 
CI 
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2. NitrobirU.malar. To 'yingan nitrobirikmalar CnH2nti N02 yoki R-l\02 

umumiy formula bilan ifodalanadi. Ular nitril kislcta efirlari R - 0 - N = 0 bi!an 

izomer bo'lib, ulardan quydagi xususiyatlari bilan farq qiladi. 

1. Nitrit kislota efirlari (alkilnitritlar) nitrobirikmalarga qaraganda past 

haroratda qaynaydi. 

2. Nitrobirikmalar a~kilnitritlariga qaraganda kuchli qutblangan va ularning 

dipol momentlari katta. 

3. Alkilnitritlar oson gidrolizlanadi: 

R - 0 - ,\I = 0 + Hp --. R - OH + HN02 

Nitrobirikmalar gidrolizga uchramaydilar. 

4.Nitrobirikmalar qaytarilganda aminobirikmalar, alkil nitritlardan esa 

spirtlar va gidroksilamin hosil bo'ladi: 

R -NOz + 3H l -. R - NHl + 2HzO 

R - 0 - N = 0 + 2Hl -----+ R OH + NHzOH 

Nitrobirikmalar yarim qutblangan bog'lanish hosil qilib tuzilgan bo'lib, 

ulaming tuzilishini quyidagi oktet formulalar bilan ifodalash mumkin: 

:9= .. ~o .. 
R : N :: 0 : eK~1 R- N -::,.... eKH 

'<::0 

~o· 

R w~o 

Nitrobirikmalar yana quydagi fonnulalar ko'rinishida ifodalaniladi: 

O· 0 o·1I2e 
R - ",1+( .--. R - w:7' .--. R - N+~ 

'<:: 0 '0· '-:0. 112 e 

Nitrobirikmalarning izomeriyasi va nomlanishi. Nitrobirikmalarning 

gomologik qatori nitrometandan CH)N02 boshlanadi. Nitroguruhining qanday 

uglerod atomi bilan bog'langanligiga qarab ular birlamchi, ikkilamchi va 

uchlamchi nitrobirikmalarga bo'linadilar va quyidagicha nomlanadilar: CH)N02 -

nitrometan. CH)-CHr N02 - nitroetan, CH)-CHr CHr N02 - nitropropan va h - zoo 
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Olish usullari. Nitrobirikmalami alkanlarga suyultirilgan nitrat kislota ta'sir 

ettirib (Konovalov reaksiyasi) va galoidalkillarga kumush nitrat ta'sir ettirib 

olinadi. 

175 - 550°C 
R H + BONO l • R - N0 2 + H 20 

-c R- N02 + AgBr 
R -Ur + AgNO, 

R - 0 - N = 0 + AgBr 

Fizik hossalari.Tarkibida bitta nitroguruhbo'igan suyuq yoki qattiq, rangsiz 

yc,ki och sariq, suvda erimaydigan, suvdan og'ir moddalardir. Ba'zilari achchiq 

danak hidiga ega, zaharli. Ayniqsa nitrobenzol zaharli modda. Nitroguruhining 

qutblanganligi va uning molekulalar aro kuchli ta'siri sababli nitrobirikmalar 

)'uqori haroratda qaynaydilar.Kuchli qutblanganligi sababli boshqa erituvchilarda 

erimaydigan birikmalarni nitrobirikmalar erita oladilar. 

Kimyoviy hossalari. I. Nitrobirikmalaming eng muhim J.<ossalaridan biri 

ularni qaytarganda aminobirikmalarga aylanishi hisoblanadi: 

R - N02 + 6[H] ----+ R - NH2 + 2HP 

2. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar ishqorlarda tuz hosil qilib eriydi. 

Buning sababi ulaming ikki xii tautomer shakl - neytral va psevdokislota shaklida 

mavjud bo'la olishligi hisoblanadi: 

/,0 
R-CH2 -N::,.... ~ 

-'-:::'0 

OH 
./ 

R-CH=N ..... 0 
NaOH 
~ R_CH=N/

ONa 

..... 0 

Psevdokislotalar dissotsiatsiyaga uchraydilar, lekin ishqoriy metallar bilan tuz hosil 

qiladilar. 

I.Nitrogruppa bilan bevosita bog'langan ugleroddagi vodorod atomlari o'ta 

qO'zg'aluvchan bo'ladi. Shuning uchun birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar 

nitrit kislota, aldegidlar va boshqalar bilan reaksiyaga kirisha oladilar: 
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N=O 
I 

R-CH, + HONO --.. HzO + 
I • R-CH ~ R-C-NOl 

NOl 

I II 
NOl N-OH 

R -- CH l + 
I 

lIONO ----. IIp + R - C = N = () 
I 

NOl NOl 

2.Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalarga kislota ta'sir etirilganda 

adegidlar, ketonlar va kislotalarni hosil qiladi: 

2R - CI-I = N - ONa 

+ o 
2R2CH = N - ONa 

+ o 

H2S04 
~ 2R-CH=N-OH • 2R-CHO + NzO + H10 

+ 
° H2S04 

~ 2Rl CI-I=N-OH --+2Rl C=0 + NzO + HzO 
+ 
° 

R - CH = N - ONa + H2S04 + HzO • R - COOH + NHzOH + NaHS0
4 + o 

XlI.1 - tajriba. Metilaminning olinishi va xossalari 

Reaktiv va materia liar: metilamin gidroxlorid (uzi, natron ohak, fenoftalein 

eritmasi, 5%- mis sulfat eritmasi, J ,0 n temir(lJJ)-xlorid eritmasi, muz, yon 

naychali probirka, pipetka, isitish asbobi. 

Yon naychali probirkaga O,5g metilamin gidroxlorid tuzi va 1,0 g natron ohak 

solib, yahshilab aralashtiring va aralashmani qizdiring. Ajralib chiqayotgan 

metilaminni muz bilan sovutilayotgan probirka ichidagi suvga tushuring. 

Metilamin yutilgan suvni ishqoriy hossaga ega ekanligini fenoftalein bilan 

tekshiring. Bunda metilammoniy asosi hosil bo'ladi: 

CH) -NH2 + H20 -+ [CH)-NH]]OH 

Metilammoniy asosidan ikkita probirkaga 2-3 tomchidan solib, ularga mis 

sui fat eritmasidan 2 tomchi, ikkinchi probirkaga temir(llI)xlorid eritmasidan 2 

tomchi qo'shing. Natijani tushuntiring? 
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XII.2 -tajriba. Birlamchi aminlarning nitrat kislota bilan ta'siri 

Reaktiv va material/ar: birl(lmchi amin tuzi. 10% - natriy nitrat eritmasi. 

~'irlw kislota. probirlwlar. 

Probirkaga 0,2g amin tuzidan, 1,0 ml suv, natriy nitratning 10% 

eritmasidan solib aralashtiring. Hosil bo'lgan aralashmaga bir necha tomchi 

kor.sentrlangan sirka kislotasi qo'shing, shiddatli ravishda azot pufaklari ajralib 

chiqadi. 

NaN02 + CH3 COOH- HN02 + CHJCOONa 
CHJNH2 + HN02-CHJOH + N2i + H20 

XII.3-tajriba. Mochevinani gidrolizlanishi 

Reaktiv va material/ar: 2%1i mochevina eriimasi. kalsiy gidroksid eritmasi. 

isitish a!Sbobi. probirkalar. 

Prohirkaga 2,0 ml 2,0 % - mochevina eritmasidan quying, uning ustiga 2,0 ml 

cilak suvidan qo'shing. Aralashma ohista qizdirilsa mochevina gidrolizlanib, 

ammiak ajralib chiqadi va oq cho'kma hosH bo'ladi: 

H2N-CO-NH2 + Ca(OH)2-2 NH)i + CaCOJ 

XlI.4-tajriba. Mochevinaning nitrat kislota bilan o'zaro ta'siri 

Reaktiv va material/ar: mochevina kristallari. 10% Ii nitrat kislota eritmasi. 

konsemrlangan sirka kislota. pipetka. 

Probirkaga mochevinaning 2-3 ta kristallaridan va natriy nitratning 10% -

eritmasidan 5,0 ml solib, ~.!stiga konsentrlangan sirka kislotadan 2-3 tomchi 

qo'shing. Bunda mochevina. parchalanib azot, karbonat angidrid va suv ~:,",SII 

bo'ladi. Reaksiya l:englamasini yozing. 

XII.5·tajriba. Tribromanilin bosH qilish 

Reaktiv va material/ar: anilin eritmasi. brol!'lli suv. probirkalar. pipetkalar. 

Probirkaga anilin eritmasidan 1,0 ml solib, unga brnmli suv tomizing. Natijada 

bromli SlIV ran~sizlanadi, suvda yomon eruvchan tribromanilin cho'kmasi hosil 

bo'ladi. 
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XII.6-tajriba. Anilintuzlarinihosilqilish 

Reaktiv va material/ar: anilin, kons. xloridkislota, fenolftalein. 10% Ii ishqor 

eritmasi, suyuq sulfat kislota. probirkalar, pipetkalar. 

Probirkaga 6-8 tomchi anilin va 2-3 ml suv quyib yahshilab aralashtiring. 

Hosil bo'igan emulsiyani ikki qismga bo'ling. Birinchi probirkaga aralashtirib 

turib xloridkislota tomizing. Bunda suvda yahshi eriydigan anilingidroxlorid tuzi 

hosil bo'ladi.Eritma tiniqlashadi. Shu probirkaga bir necha tomchi tenolftalein va 

suyuq ishqor eritmasidan qo'shing. Ishqoriy muxitda anilin tuzining parcl'alanishi 

natijasida sof anilin tomchilari paydo C~'ladi. Buni eritma rangining xirala;~ishidan 
bilish mumkin: 

o-~ NU2 + Hef -- o-~ Nih' IICf . o-~ NIl3 CI' 
- - yukl-

[C6HsN+H3]Cr + NaOH .. -+ C6HSNH2 + NaCI +H20 

Ikkinchi probirkaga, ya'ni anilin emulsiyasining ikkinchi qismig,,' suyuq sulfat 

kislota tomizing. Suvda erimaydigan oq cho'kma-anilili !;ulfat tuzi hos.:! bo'ladi: 

C6HSNH2 + H2S04 -+ {CtH sN+HJ]'HS04 yok~ C6HsNH2'HzSG., 

XII.7-tajriba. Artlilinga hos r-angli reaksiyalar 

Reaktiv va materiallar: ani/in. kans. xlarid kislola, anilingidrcx/orid. xi;1rli 

oxak., 0,5% Ii katz), bihromat. 10% Ii sulfat kis/ola, fi/tr qog ·oz. yog' 'och q/pig i. 

qog 'oz. shisha oynacha, pipctkalar. 

1. Lignin bilan rangli reaksiya. Probirkaga I ml anilin, 5 ml suv quyib, usigaanilin' 

gidroxlorid tuzi hosil bo'igunchaoz-ozdan xlorid kislota qo'shing. Bosil bo'igan 

tiniq eritmadan bir tomchisini gazeta qog'ozi lIsiga tomizing., bunda to'q-~a[iqrang 

hosil bo'ladi. Shu eritmagayog'och bo'lakcha"ini tushuring, uning tarkibida lignin 

78 



blirligi uchun u xam to'q-sariq rangga bo'yaladi. Buni isbotlash uchun anilin tuzi 

critmasiga flltr qog'oz tushuring, u to'q-sariq rangga bo'yalmaydi, chunki filtr 

qog'oz sof selyuloza bo'lib, unda lignin yo'q. 

2. Xlorli oxak bilan rangli reaksiya. Anilin gidroxlorid eritmasidan bir tomchisini 

.Shisha plasinkaga tomizing. Uning usiga bir tomchi hlorli oxak eritmasidan 

tomizing, u asta-sekin ko'k rangga bo'yaladi. • 

3. Kaliy bihromat bilan rangli reaksiya. Anilin gidroxlorid eritmasidan Shisha 

plasinkaga bir tomchi tomizing, uning usiga bir tomchi kaliy bixromat va bir 

tomchi sulfat kislota eritmasidan qo'shing. Bir ozdan keyin to'q-yashil rang paydo 

bo'ladi. U avval ko'k rangga, so'ngra qora rangga aylanadi. 

Yuqoridagi ikki reaksiya anilinning oson oksidlanishiga misol bo'laoladi. 

Ikkinchi reaksiyaning so'nggi maxsuloti "anilin-qora" bo'lib, gazlamalami 

bo'yovchi bo'yagich sifatida ishlatiladi. 

XII.S -tajriba. Nitrobenzol hosH qilish 

Reakiiv va materiallar: kons. nitrat va su((at kislotalar, benzol, probirkalar, 

sakan. pipetka. 

Probirkaga 2 ml nitrat kislota 2 ml sulfat kislota solib, ehtiyotlik bilan 

aial.lshtiring. Kislotalar qo'shiganda, probirka qizib ketadi. Uni soviting va 

chayqatib turib 20-25 tomchi benzol qo'shing. Reaksiya boshlanishida suyuqlik 

ikki qatlamgaajralgan bo'ladi. Probirkani muttasil chayqatib, qatlamlami bir-biri 

bilan aralashtirib turing. 5-6 minutdan keyin reaksion aralashmani suvli 

sakangaquying. Stakanni yahshilab chayqating va so'ngraaralashmani tindiring. 

Bunda, og'ir, sarg'ish, moysimon nitrobenzol ajralib chiqadi: 

< > .;. IIN02 11
2
S0

4
.. < }-N02 + IhO 

nitrobenzol 
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XIII- bob. AROMATIK UGLEVODORODLAR, 

BENZOL QATORI UGLEVODORODLARI 

Aromatik birikmalar deganda o'ta to'yinmagan bo'lishi bilan birgalikda, 

birikish reaksiyalariga qiyinchilik bilan, almashinish reaksiyalariga oson!ik bilan 

kirisha oladigan, tuzilishida benzol halqasi bo'igan birikmalar tushuniladi. Bundan 

tashqari aromatik birikmalar jumlasiga besh va olti a'zoli geterotsiklik birikrnalar, 

felTotsen, siklopropenil ioni va boshqalar mansubdir. 

Aromatik birikmalar uchun juda ko'p reaksiyalaming oson borishi, 

oksidolvchilar ta'siriga chidamliligi, qo'shbog' uzilishi hisobiga boradigan 

reaksiyalaming qiyin, vodorodni turli elektrofil agentlarga OSOIl almashinishi bh 

hususiyatlar xosdir. Organik birimalar aromatik bo'lishlari uchun Xyukkel 

qoidasi 4n+ 2 (n=O, I ,2,3 ... ) ni qoniqtirishi shart, ya'ni molekuladagi 7[-elektron lar 

soni 2, 6, 10 va xokazo bo'iganda molekula aromatik bo'lishi mumkin. Aromatik 

birikmalar asosan ikki guruhga - bir benzol halqali va ko'p benzol halqali 

birikmalarga bo'linadi. 

Aromatik birikmalaming sinflanishi. Aromatik birikmalar asosan ikki 

guruhga - bir benzol halqali va ko'p benzol halqali birikmalarga bo'linadi. 

Aromatik birikmalar aromatik halqadagi vodorodni galogen, gidroksil va boshqa 

funksional guruhlarga almashganligiga qarab funksional almashingan birikmalarga 

bo'linadilar. Ko'p benzol halqali aromatik H 

-i" .d--,. H /, /' 

birikmalar o'z navbatida, tutash va tutashmas ~: reG rc'~: 
-il 'H''''''-':' 

ko'p benzol halqaJi birkmalarga bo'linadilar. H 

Aromatik birikmalarning birinchi vakili benzol C6H6 . Bu qator uglevodorodlari 

C"H2n -6 umumiy fonnulaga ega. Benzol qatori uglevodorodlari o'ziga xos aromatik 

xususiyatga ega ekanligi, birikmalarni almashinish os on kirishishi va 

oksidlovchilarga nisbatan turg'un ekanligi bilan tushuntiriladi. 

Nomenklaturasi va izom~riyasi. Benzol qatori uglevodorodlami nomlash 

uchun benzol asos qilib olinadi, bunda bir nechta vodorod atomlari qanday radikal 

almashgan bo'lsa, shu radikallar o'qilib oxiriga benzol so'zi qo'shib yoziladi. 

Benzol xalqasidagi hamma uglerod va vodorod atomlari bir xii qiymatga ega 
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I- iga'1ligi uchun uning bir atom vodorodi o'miga almashingan hosilalari bitta 

omcr:yaga ega bo'ladi. 

Kekule taklif etgan formulaga muvofiq benzol oddiy sharoitda bromni 

r;-ktirib olmaydi, kaliy pennanganatni rangsizlantinnaydi, ya'ni qo'shbog'li 

.rikmalaming xossalarini qaytannaydi. Kekule fonnulasi bo'yicha benzolning 

~ki aimashgan hosilalari izomerlarining soni ko'p bo'lishi kerak edi. Kekule ulami 

:om~r deb hisoblaydi: 

H 

H ~H 

Hr;RH 
H 

-­.---

Benzolning ikki almashgan hosilalarining 

~H3 

r-~ -CH3 ,=J 
.2-dimetilbenzol 

l-}·:Cli.,70J/ 

HJ~ 

C}--CHJ 

J,3-dimetilbenzol 

M-KCUnOJl 

H 

1-40,;,1-4 
HJyH 

H 

3 ta izomerlari mavjud: 

~--{ __ >-Ct\ 
J,4- dimetilbenzol 

n-KCUJIOJl 

Olillishusullari. Aromatik uglevodorodlar neft, gaz kondensati, toshko'mir 

,atroni (smoiasi) tarkibida ko'plab uchraydi va ulardan ajratib olinadLAromatik 

.!:'levodor.,dlami sintetik olish usullarini 2 guruhga bo'lish mumkin: 

LTo 'yingan va ochiq zanjidi birikmalardan olish: Bularga to'yingan aromat i ':. 

19le';-·,dorodlDr, etilen, atsetilen uglevodorodlari, sikloalkanlar, keton1dr 'va 

)Oshga bjrikmalardan olish jarayonlari misol bo'ladi.. 

G(~ksan va uning gomologlari yuqori haroratda katalizatorlar ustidan 

)'tka2ilganda 4 mokkula vodorodni yo'qotib, aromatik uglevodorodlarga 

tylanadilar: 

<fH, 
p~ 

Hl~ CH, 

H2C, /CH, 
CHl 

o + 4 Hl 
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Atsetilen va uning gomologlari yuqori haroratda katalizatorlar ustidan 

o'tkazilganda aromatik uglevodorodlami hosil qiladilar. Bu jarayonni Bertlo kashf 

etgan: 

3CH=CH --+ C,H6 

Sikloalkanlardan vodorodni tortib olish orqali aromatik uglevodorodlar 

olinadi (N.D. Zelinskiy): 

o 3000(: • 
Ni 

CH3 

0) +JH2 

2. Aromatik uglevodorodlardan o/ish: Aromatik karbon k)slotalar mltriy II 

tuzlarini quruq o'yuvchi natriy bilan qo'shib qizdirilganda aromatik 

uglevodorodlar hosil bo'ladi: 

C6H~ - COONa + NaOH--!-.> C6H6 -I- N~C03 

Benzoii~~,)!oglarini galogenli hosil,'ilardan Vyurs-Fittig rfaksiyasi 

yordamida olish mumkin: 

OBr r0 R 
2 Na + Sf" - R -_ ~.r~ -'- 2 ~aBr 

Benzol gomologlari oiishning muhim usullaridan biri benzolni alkilla~h 

reaksiyasi hisoblanadi (Fridel-Krafts··Gustavson 1877), u benzolga katalizatorJar 

suvsizlantirilgan alyuminiy xlord, alyuminiy ftorid, rux, temir xlondlari 

ishtirokida galogenalkillar ta'sir cttirishga asoslallgan: 

o AICI OCH-CH
l 

+ R- CH2 -- CH2CI -~ i R + HCI 

Fizik xossalari. Aromatik uglevodorodlar asosan suyuqliklar bo'lib, kai1\ 

holatlarda qattiq holda mavjud bo'ladilar. O'tkir xidga ega. Qaynash harorati 

tegishli to'yingan uglevodorodlamikiga qaraganda yuqori. Masa~an, benzol 

80,1 °C da, geksan t~sa 68,8 °C qaynaydi. Bir xii radikalli izomer 

alkilbenzollaming qaynash haroratlari bir-biridan kam farq qiladi. Aromatik 

uglevodorod molekulyar massasining har bir -~Hr guruhiga ortishi uning q~ynash 
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h~uoratini o'rtacha 30°C ortishiga sabab bo'ladi. Aromatik uglevodorodlaming 

zichligi va sindirish ko'rsatkichlari atsiklik va alitsiklik birikmalamikiga nisbatan 

katta.Aromatik uglevodorodlar suvda deyarli erimaydilar. 

Kimyoviy hossalari. Aromatik uglevodorodlar birikish jarayonlariga 

qiyinchilik bilan, almashinish jarayonlariga oson kirishadilar, benzol halqasi 

0k~iidlovchilar ta'siriga o'ta chidamli. 

Birikish renksiyalari. Aromatik uglevodorodlarga vodorod yuqori haroratda 

(JOODC), bosim (200-300 atm) va Ni, Pt, yoki Pd katalizatorlari ishtirokida birikib, 

tcgishli sikloalkanlarni hosil qiladi: 

o ~ o 
Ultrabinafsha nur ta'sirida benzol 3 molekula xlor yoki bromni biriktirib olib, 

geksagalogen siklogeksanni hosil qiladi, va qizdirilganda simmetrik 

t;'igalogenbenzolga aylanadi: 

CI 

o -+ JCI
2 
~ COCI 

CI CI 
CI 

t -
CI o + 3HCI C1~CI 

Bu reaksiyalar benzolning to'yinmagan birikma ekanligini isbotlaydi. 

Almashinish reaksiyalari. Benzol va uning gomologlari galogenlash, 

nitrolash, sulfolash, alkillash, atsillash, kabi reaksiyalarga oson kirisha oladilar. Su 

reaksiyalar katalizatorlar ishtirokida elektorfil almashinish mexanizmi orqali uch 

bosqichda sodir bo'ladi. 

Galogenlash. Benzolga temir(III)xlorid katalizatori ishtirokida xlor yoki 

brom bilan ta'sir etilganda benzoldagi vodorodlar ketma-ket galogen atomiga 

almashina boradi. Almashinish YO'naltirish qoidasiga muvofiq boradi: 

o +C12 

~CI FeCI) ~ V + HCI 

Nitrolash. Benzol va uning gomologlariga 50-60°C da konsentrlangan nitrat 

va sulfat kislotalar aralashmasi bilan ta'sir etilganda aromatik nitrobirikmlar hosil 

bo'ladi: 
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o HON02 • 
H2S04 

r(¥0
2 LV + H20 

Sulfolash reaksiyasi. Aromatik uglevodorodlarga massa ulushi 65% dan 

yuqori bo'igan sulfat kislota bilan ta'sir etilganda tegishli sulfokislotalar hosil 

bo'ladi: 

o H2S04 

• 
NI~ 'Oll V + H20 

Yuqoridagi uchta reaksiya aromatik uglevodorodlami qolgan sinf 

birikmalaridan farqlaydi. 

Oksidlanish reaksiyasi. Benzol halqasi oksidlovchilar ta 'sirigal 'ta 

chidamli. Oddiy sharoitda benzolga kaliypermanganat, vodorod peroksid, xrom 

aralashmasi kabi oksidlovchilar ta'sir etmaydi, Benzol katalizator ishtirokida 

yuqori haroratda havo kislorodi bilan oksidlanganda malein angidiridini hosil 

qiladi: 

o 9[0]; 4S0-500oC .. 
v10j 

/,0 
;-' 

CH-C, 
II /0 
CH C"o 

"2CO, + 2H,0 

Benzolning gomologlari oson oksidlanadilar. Masalan, toluol kaliy 

pennanganatning suvdagi eritmasi bilan qo'shib qizdirilganda benzoy kislota hosil 

qiladi: 

~CH ~CO()K V -' + 2 KMnO~ - V 2 Mn02 KOll T H20 

Agar benzol halqasida nonnal tuziIishga ega bo'igan uzun radikal bo'lsa, 

bunday moddani oksidlash natijasida oxirgi mahsulot sifatida faqat benzoy kislot2 

hosil bo'ladi: 

OCH2CH2R 5[0] --. 
ACOOH V + RCOOH + H20 

Benzol halqasida bir nechta radikal bo'lsa, bunday moddalami oksidlasl 

natijasida tegishli ko'p asosli kislotalar hosil bo'ladi: 
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CH, 

OCH' [0] 
---+ 
-H,O 

CHl 

OCOOH [0] 
~ 

-Hp 

COOH &C.)H 

XlII.l -tajriba. Benzoy kislota tuzidan benzol bosil qilisb 

Reaktiv va materiallar: natriy benzoat. natron ohak. stakan. probirka. gaz 

J 'Ik, l::gich nay, spirt lampa. 

Hovonchada 3-4g natriy benzoat bilan 6-8g nalron ohagini yanching 

vaamlashtiring. Aralashmani probirkaga soling, probirkani og'zini gaz o'tkazgich 

nay b~lan berkiting. Nayni ikkinchi uchini suvli probirkaga tushiring. Probirkani 

avval sekinroq keyin kuchliroq qizdiring. Bunda aralashma avval qorayib so'ngra 

nqJra I~oshlaydi. Araiashma yuzasidaoq qatlam yo'qolgach qizdirishni to'htating. 

lkkinchi probirka yuzida yig'i\gan suyuqlik benzoldir, hididan bilsa bo'ladi. 

CbH" -- COONa + NaOH ~ C6H6 + N~C03 

\.111.2 -tajriba. Benu',lning tnK"li erituvchilarda eruvchanligi 

R"C!ktiv va material/ar: benzol, etalt'ol, eftr. asetoll, staluh. probirkalar. 

To'rtta prob;rkaolib, har biriga 5 tomchidaTl benzol tomizing, so'ngra 

birillchisiga :; tomchidan suv, ikkinchisiga spirt, uchinchisiga efir, 

to '11inchisigaaseton tomizing. Benzol qaysi erituvchilarda erishini kuzating. 

XIII.3-tajriba. Qo'shboglarga hos rr~aksiyalarga aromatik 

uglevodorodlarni ng munosabati 

jieaktiv va material/ar: benzol, bromli suv. 0./% kaliy permanganat ishqorli 

el i;masi, probirkalar. 

Ikkita probirka olib,ularga 1,0 m\ dan benzol soling. Birinchi probirkaga 1,0 

T':11 bromli SdV, ikkinchi probirkaga - kaliy permanganatning ishqoriy eritmasidan 

qo'shib, yahshilab aralashtiring. Kuzatilgan natija asosida benzo)ning barqarorligi 
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haqida tushuna bering. Oddiy sharoitda benzolga kaliy pennanganat, VOd0fOd 

peroksid, xrom aralashmasi kabi oksidlovchilar ta'sir etmaydi. 

XIII. 4-tajriba. Yodbenzol hosil qilish 

Reartiv va material/ar: Jenildiazoniy xlorid luzi. KJ 50 % Ii cri/masi. sur 

hammomi. isitgich, probirka. 

Probirkaga fenil diazoniy xlorid eritmasidan 4-5 ml va kaliy yodidning :S(I % Ii 

eritmasidan 2-3 ml quyib, aralashmani qaynab turgan suv hammomida qi;~dirilsa 

azot, yodbenzol hosil bo'ladi. Yod benzol hosil bo'lish reaksiya tenglar.1asini 

yozing. 

XIII. 5-tajriba. Aromatik uglevodorodlarni oksidlash 

Reaktiv va materiallar' 2% 

benzol. toluol. probirkalar, 

kaliy permanganat. 10% su(lal kislo!u, 

Ikkita prcbirk::lga 1,0 PlI kaliy permangana~ning 25 Ii eritmasidan va 1.0 ml 

sulfat kislotaning 1 O'~;'I Ii eritma:;idan ':~o'shing. Ririnchi probirkaga 0,5 tnl benzol. 

ikkinchi probirkaga 0,5 rnl toluol qo'shing. Probirkani yahshilab aralashtiring, 2-J 

minutdan so'ng toluol solingan probirkadagi aralashma rangi o'zgaradi. Benzol va 

uning gomologlarining oksidlanishi haqida hulosa yozing. 

~Cfi, rA-COOK V + 2 KMnO. --p V + 2 Mn02 + KOH H20 

XIII. 6 -tajriba. Benzolni nitrolash 

Reaktiv va materiallar: benzol. konsentrlangan nitrat kislota, konsentrlangan 

sulfal kislota. probirka va slakal1!ar. 

Probirkaga konsentrlangan nitrat kislota va sui fat kislotadan 2 ml dan quying, 

so'ngra aralashtirib nitroiovchi birikma tayyorlang. Kislotalar qo'shilganda 

probirka qizib ketadi uni sovul.ing va chayqatib turib 20-25 tomchi benzol 

qo'shing. Reaksiya boshlanishida suyuqlik ikki qatlamga ajraladi, qatlamiami t-ir­

biri bilan aralashtirib turib 5-6 minutdan keyin suvli stakanga quying. Stakanni 
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yahshilab chayqating va aralashmani tindiring. Bunda og'ir, sarg'ish, moysimon 

nitrobenzol ajralib chiqadi: 

o HON02 • 
H 2S04 

~02 V + H 20 

XIII. 7 -tajriba. Toluolni nitrolash 

Reaktiv va materiallar: toluol, konsentrlangan HN03 va HzS04 kislola/ar, 

probirkalar, stakan. 

Probirkaga 5 tomchi konsentrlangan HNO) va 5 tomchi konsentrlangan 

H2SO; kislota tomizing, ya'ni nitrolovchi aralashma tayyorlang. Aralashmaga 4-5 

tomchi toluol qo'shib probirkani chayqating. 1-2 minutdan so'ng aralashmani suvli 

~;mkanga quying. Stakan tubiga nitrotoluolning og'ir tomchilari cho'kadi. 

XIII. 8 -tajriba. Benzolsulfokislotaning olinishi 

Reaktiv va materia liar: benzol, konsentrlangan H2S04, stakan. suv hammomi. 

probirkalar. 

Probirkaga 3 tomchi benzol, 5tomchi sulfat kislota soling. Probirkani 

chayqatib turib, suv hammomida qizdiring. Benzol bilan kislotaning bir jinsli 

araiashmasi tayyor bo'igach, aral ashman i sovuq suvli probirkaga quying. Agar 

suifolash reaksiyasi ohirigacha bonnagan bo'isa tiniq eritma hosil bo'ladi, 

aksi:1cha reaksiya ohiriga etgan bo'ladi. 

XIl1.9 -tajriba. Aromatik uglevodorodlarning oksidlanishi 

Reakt~y va material:2% - KMnO./, 10% - H]SO./.benzol. toluol. probirkalar. 

2 ta probirkaga 1,0 ml KMn04 ning 2% - eritmasidanqo'shing. Birinchi 

probirkaga 0.5ml benzol va 2- 0,5 ml toluol qo'ying. Probirkalarni 2-3 minut 

dovomida yahshilab aralashtiring. Toluol solingan probirkadagi aralashmani rangi 

tezda o'zgaradi. Benzolli probirkadagi aralashmaning rangi esa, bunday sharoitda 

o 'zgannaydi. Kuzatishlar asosida benzol va uning gomologlari benzolga nisbatan 

osonroq oksidlanadi. Nima sababdan? 

XIII.tO -tajriba.Benzolning turli erituvchilarda eruvchanligi 

Reaktiy va material:benzol,etanol, eftr. aseton. stakan va probirkalar. 
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To'rtta probirkani har biriga 5 tomchidan benzol tomizing. So'ngra 

birinchisiga 5 tomchi suv, 2-ga shuncha spirt, 3-ga efir, 4-ga aseton tomizing. 

Benzol qaysi eruvchilarda erishini aniqlang. Kuzatish natijalarini daftarga yozing. 

XIII.ll- tajriba. Naftalinni nitrolash 

Reaktiv va material/ar: najialin kristallari. konsentr/angannitrat ki"'lota. SLtI' 

hammomi. shisha tayoqcha. probirka. 

Probirkaga naftalin kristallidan bir necha dona soling va ustiga 5-6 tomchi 

nitrat kislota tomizing. Aralashmani shisha tayoqcha bilan aralashtirib turib, )-2 

minut davomida qaynoq suv hammomida qizdiring. So'ngra qaynoq eritmani 

sovuq suvli probirkaga quying. Hosil bo'lgan to'q sariq moysimon nitronaftalin 

probirka tubiga tushadi. Suyuqlik chayqatilsa qotadi. 

XIII.12- taj riba.Anilin tuzini hosil qilish 

Reaktiv va material/ar: anilin. suv.x/orid kislota. fenojialein.ishqor eritmasi. 

sulfat kislota. 

Probirkaga 6-8 tomchi anilin va 2--:r-tu1hchi suv quyib, aralashtiring. } Iosi! 

bo'lgan emulsiyani 2 ga bo'ling.l- probirkaga aralashtirib turib HCI kislota 

tomizing. Bunda suvda yahshi eriydigan anilin gidroxlorid tuzi hosi) bo'!adi 

Eritma tiniqlashganda probirkaga bir necha tomchi fenoftalein va suyuq ishqor 

eritmasidan qo'shing. Ishqoriy muhitda anilin tuzining parchalanishi natijasida sof 

anilin tomchilari paydo bo'ladi, buni eritma rangining hiralanishidan bilamiz. HCi 

kislota mo'l bo'iganida anilin xlorid tuzi hosil bo'ladi, va u ishqor ta'sirida 

anilinga aylanadi:C6HsNH2 +HCI C6HSNHJcr 

+~.OH 

C6HsNH3Cr --+ C6HSNH2 
-N.el. H,O 

Ikkinchi probirkaga suyuq sulfat kislota tomizing. Oq cho'kma - anilin sulfat 

tuzi hosil bo'ladi: 

/liH, o NH,'H,SO, NH SO,H NH, 

H 2SO. A A 
~ V H,o+ V i1o~ 0) 
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XIV - bob. FENOLLAR 

(,:laliar - gidroksibirikmalar bolib,ular tarkibidagi OH gruppa bevosita benzol 

alo::.si bilan bog'langandir.Gidroksii gruppa soniga qarab, bir atomli va ko'p 

lQmli fenollarga bo'linadi: 

~OH ©C
0H 

o ,-r .-,1] 
v:"rn#-Kp'.· ... o,'1 
r,i ·llIt~"L1.:)f· 

~-~,.!);!r).::HJ·:m~ 

r()Y0H f"8y"0H 

HlC~ ~OH 
.... -KpnoJl 

(l-ll<Jlrvr.·II­
d-~Tifi'I6eH".:'l)n~ 

nllp'!~.·rt"HlI 

~·.\.,l·AKm.polI.:~H-
601000) 

~OHHOJ§r°H 
OH 

PC.10pUiDt rll.:J.pU.llDIOR 

(1.}-&Wllllpol«U- (1.4-aunuP"J<cu-
6oH3(0) 6oR30n) 

Keltfrilgall fonnulalardal'. ko'rinib turibdiki, fenollar uchun strykturaviy 

wmeri~ a xos (OH gruppa'.1ing tutgan o'mi). 

Olin ish usulhlr~; 

i.Fcllol va unip,g gomologlari yog'och va toshkc'mi'j haydalganda hosil 

(l' laciig;._n smola!ar:ja:. olinadi. 

2.lrenol sinte, -::ining kumol usuli (1949) - chiqindi~ ,iz te"~.~!~f;~)-;.l: 

HI' ---CH-CH] OH 

6 H2S0, Ao 
+02 --"- [()I +-

--,-::/" 
H]C-TI-cr~ 

o 

), .A.romatik s ulfokislotalaming i.sh'qor bilan ta'sirlashuvi: 

SO~ OH 

,."L)l "N.", ~ 6L + ll,. SOj1 ONa 

4. Gal0genbenzollarga ishClor ta'sir ettirib: 

Hf:--"ll-CH] 
o 

C6HS-CI + 2NaOH--+C6Hs-ONa + NaCI -I- H20 

Kimyoviy hossalari. Feno'!Iaming kimyoviy reaksiyalarida quyidagi ikki 

IO~;' uzilishi mumkin: 

C-OH bog'i, -OH gruppa ajralishi bilan va O-·H bog'ida vodorod ajralishi 

'ilan_ Bu reaksiyalar o'rin olish -- OH va H o'miga boshqa gruppa kelishi bilan 
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o'tadigan reaksiyalar, yoki ajralish (eliminlanish) - qo'sh bog' hosil bo'lish: bilan 

o'tuvchi reaksiyalardir. 

Fenollarda kislorod atomidagi erkin juft elektronlami 

benzol yadrosiga siljishi natijasida benzol halqasining orto-

vapara-holatlarida electron zichligi ortadi, shu hisobdan o'rin 

t· r----......... ~ 

el/ \\(e~" 
6 \1 rRh 

\-=:: 
':/1.-

olish reaksiyalari ro'y beradi.Fenollar spirt va suvga nisbatan kuchliroq kislcltalu 

hisoblanadi, chunki kislorodning bo'linmagan elektronjufti benzol haklasining )'[­

elektron sistemasi bilan kon'yugirlangandir, buning nati'jasida O-H bog':ning 

qutbliligi ortadi. 

Fenolyat hosil bo'lishi. Fenollar nafaqat metall natriy bilan, balki ishqoriy 

va ishqoriy ermetallarining gidroksidlari hilan ham ta'sirlashib, tuzlu -

fenolyatlami hosil qiladilar: 

C6H;OH + 'laOlI .. C6HsONa .L H20 

OH © . "NO, 

OH 

r(~NO~ 
r~;J 

--~ -H~O I OH 

L (Q'l """".'"'" 
NO;, 

Nitrolash. 20% - HNO) ta'sirida fenol oson nitrolanib, 0- va p-nitr0ti:nollami 

hosil qiladi: Konsentrlangan HNO) ishlatilganda 2,4,6- trinitrofeno:i (pikrin 

kislotasi) hosil bo'ladi: 

~ OJN~~NOJ tQJ + lHNO) - 9 + lH20 

NOI 
-T F .. IHM!r ...... 4"·:":"I.)n 

Galogenlash. Bromli suv ta'sirida 2,4,6-tribromfenol (cho'kma) hosi! 

bo'ladi: 
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OH 

6 +3Br2 

OH 

~*B' 3HBr 

Br 

Oksidlanishi. Fenollar havo kislorodi ta'sirida oson oksidlanadi, xrom 

ar.alashmasi bilan oksidlaganda xinon hosil bo'ladi, ikki atomli fenollar undan ham 

tez oksidlanadi (gidroxinon): 

©!~Q~~ 
o OH 

fenolning ayrim hosilalari o'simliklaming o'sishi va rivojlanishini 

k lIchcytiradi. Masalan, fenoksisirka kislota va uning hosilalari shunday 

hususiyatga ega. Fenol ko'p mikroorganizmlami o'ldiradigan modda, medisinada 

uning 3-5% Ii eritmasi (karbol kislota) dezinfeksiya vositasi sifatida ishlatiladi. 

Ko 'pgina plastmassa va polimerlar olishda homashyo hisoblanadi. Fenol asosida 

oiingan preparat fenolftalein laboratoriyalllrda indikator sifatida, medisinada esa 

i,:l-:ni yumshatuvchi (surgi) dori sifatida ishlatiladi. 

XIV.l -tajriba. Fenolning suvda eruvchanligi 

Reaktiv va materiallar: feno! kristallari, suv, lakmus qog 'ozi, probirkalar. 

Probirkaga 1,0 g fenol soling va unga 2,0 ml suv quying, ulami aralashtiring. 

Eritma tindirilgach, 2 qatlam hosil bo'ladi: pastda suyilgan ortiqcha fenolning qizil 

rangli eritrnasi hosil bo'ladi. Fenol sovuq suvda yomon eriydi. Probirkani ichidagi 

aralashmasi bilan asta-sekin qizdiring, bunda biT jinsli eritmahosil bo'ladi. 

Eritmani soviting,u yana loyqalanadi. Tempratura kO'tarilganda fenolning suvda 

erishi ham suvning fenolda erishi ham oshadi va 68°C da ular har qanday nisbatda 

bir-biri bilan aralashadi. Fenol emulsiyasining lakmusga ta'sirini kuzating. 

XIV.2-tajriba. Fenolning kislotalik hossasi 

Reaktiv va material/ar: fenolning sllvdagi emlllsiya.''Il: In 0 yuvchi natr;y, 1 n 

xlarid kislota, probirkalar, pipetkalar. 
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Probirkaga fenolning suvdagi emulsiyasidan 10 tomchi tomizing, uning ustiga 

5 tomchi o'yuvchi natriy eritmasidan qo'shing. Natriy fenolyatning tiniq 

eritmasi hosil bo'ladi: 

< rOil 
NaOH o-~ .. ~ ONa 

IICI _ 
1120 

Eritmaga 3 tomchi xlorid kislota qo'shsangiz yana emuIsiya hosil bo'ladi. 

Fenolning kislotalik xossasini yana qanday reaksiyalar tavsiflaydi? 

XIV.3-tajriba. Fenolning temir (III)xlorid bilan reyaksiyasi 

Reaktiv va materiallar: fenolning suvdagi emulsiyasi, temir (IIf)xloridning I 

molyar eritmasi, salitsil kislotasi, probirkalar, pipetkalar. 

Probirkaga 2 tomchi fenol emulsiyasi va uning ustiga 3 tomehi suv va temir 

(III) xlorid eritmasi qo'shing. Fenollar suvli eritmada temir (IIl)xlorid bilan 

binafsha-qizil birikma C6H50'FeCh hosil qiladi. Bu fenollami aniqlash uehun xo:, 

reaksiyadir. Tajribani salitsil 

quyidagicba boradi: 

kislota bilan ham o'tkazing. Reaksiyalar 

< rOIl + FeCiJ - 4 H50 · FeClz + 110 

~OH 
~COOIl 

FeCI
J 

_ I o· Fe02 0=" 
~ COOl! + IICI 

XIV.4-tajriba. Fenollarning ishqoriy muhitdaoksidlanishi 

Reaktiv va material/ar: pirokatehin. rezortsin. gidrohinon, pirogallol 

eritmalari, J 0% - ishqor eritmasi, pipetkalar, 5x J Ssm kattalikdagifiltr qog 'oz. 

Filtr qog'ozgaoralarini 1-2 sm dan joy qoldirib, 1 tomchidan pirokatehin, 

rezortsin, gidrohinon va pirogallol eritmalaridan tomizing. Shunda pirokatehi.,. 

tomchisi yashil, pirogallol qoramtir, gidrohinon sariq rangga bo'yaladi. Rezortsin 
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it ar...::.ha vaqtdan so'nggina kulrangni beradi. Vaqt o'tishi bilan pirokatehinning 

,~hillangi asta-sekin sarg'aya boshlaydi, u 0- hinongacha oksidlanadi. 

T ajribadan ko'rinib turibdiki, ko 'p atomli fenollar havo kislorodi ta'sirida, 

fl~oriy muhitda oson oksidlanar ekan. Ikki atomli fenollaming oksidlanishi 

ltijasiJa 0- va p_ hinonlar hosil bo'ladi. Shu reaksiyalar tenglamalarini yozing. 

6
0H 

/OH 0° 'i0 0 -1 
I",;:; 

pirokatexin o-xinon 

~~JV.5-tajriba. Fenolni bromlash 

Reaktiv va mO',eria/lar: fenolning suvdagi er::~flasi. bromli suv. pipetkalar. 

robirkolar 

Prob,rkaga 5 tomc.hi bromli suv va 10 tomchi fenolning suvdagi eritmasidan 

uyib .. am:,l ;hmani d1ayqating. Bunda bromli suv rangsizlanadi va suyuqlik 

)yq21Ian?,d:. Natijada tribromfenolning oq chc.'kmasi hosil bo'ladi. Reaksiyaning 

1I d·c.r.ija oson amalga osi1i"hining saba.bini tushuntiring? 

C~\'--OH +3B.r: 
-::J 

_ ~ Dr BrVO

II 

~I 3J.tBr 

Dr 

XIV.6-tajriba. Nl1triy bemlOatdan benzoy kislota olish 

Reaktiv va materiallar:na/riy benzoat. suv, J 0% - sulfat kislota, filtr qog 'oz, 

:olba/or. shihufiltr. 

Natriy bt;;nzoatning suvdagi eritmasiga mineral kislotalar ta'sir ettirilsa, 

ovuq suvda yomon eriydigan benzoy kislota cho'kmaga tushadi. Probirkaga 1,0 g 

:atriy benzoat soling va 5 ml suvda eriting, hosil bo'igan eritmaga sulfat 

.islotaning 10% Ii eritmasidan cho'kma hosil bo'lish jarayoni tugaguncha 

Dmchilatib qo'shing. Bir oz vaqtdan so'ng benzoy kislota cho'kmaga tushadi. 
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Cho'kr.1an; filtrlab I"b . b' 
. 0 I , um Ir necha marta sovuq suvda yuving va filtr aog'oz 

I.IstJga qo'\!ib havoda . . . 
J , qUfltmg. 

2C6H5COONa + H2SOC -+ 2C6HsCOOH+ Na
2
S04 

XIV.7-ta.iriba. Benzoy kislotaning xossalari 
Reaktil' va mate . II 1. . 

. na ar fJenzoy klslota. voronka. tubi yumaloq kolba. 
Klchkina kimy' k 'I 

OVIY sta anga 2,\" g benzoy kislota soling va bir neeha dona 
~"rlll rlaraxt novda . d ' . 

....... -. Sl an tashlang. ~t:tkannmg og'zlni yoki teshigini pahta bilan 

berkitilgan voronka yoki SOVLJ~ ~~IV to 'ld" :'b'a~ tubi yumaloq kolba bilan yoping. 

Stakanni kuchsiz alangada qizdiring, bel. '.wy kislota bug'lanadi voronka 

,.:~~vorlariga U";;;5 .~ristallari yopishadi shoxda esa benzoy kislota kristallari bilan 

qoplanib, qish~: bog' hO',il qiladi. 

XIV.8-tajdba. Temir' benzoatning OI:: nishi 

Reaktiv va maleriallar:n(Jtriy benzoatning 5% -Ii el ,~fmasi. temir (lIf) 

x/oridning 5%, -Ii eritmasi. 

Probirkaga natriy benzoatning 5%-'i critmasid<:ln 2,0 ml quying unga 

chayqatib turgan holcla tomchilatib temir(III) xloridning 5Yo-·li eritmasidan 2,\') ml 

qo'shing. Bunda temir benzoatning (lo'ng'ir rangli cho'kmasi hc)sil bo'ladi. 

3C6H5COONa + FeCh--+ (C6HsCOGhFe + 3r-.."JCI 

xv - bob. DIAZO- V A Al.OBHKMALAR 

Aromatik diazo- va azobirikmalaming tuzilishida -N=N- guruh ishtirok 

etadi. Agar - N=N- guruh faqat birikma qoldig'i bilan bog'langan, ya'ni 

Ar-N=N-Ar bo'lsa, bunday birikmalar azobirikmalar, agar bu ikki valentli 

qoldiqning bir valentligi aromatik, ikkinchi valentligi anorganik birikma qoldig'i 

bilan bog'langan, ya'ni Ar-N=N-X (X=-CI, -Br, -J, -S03H, -N02, -OH, -ONa va 

boshqalar) bo'lsa, bunday b;,rikmalarga diazobirikmalar deyiladi. 

Diazobirikmalaming eng muhim vakillari diazoniy tuzlari hi\oolalladi. 

Diazoniy tuzlari diazokation va aniondan tashkil topgandir, rnasalan: [C,H,N2f!"'r 
benzol diazoniy xlorid. Diazoniy tuzlari tabiatiga ko'ra am010niyli tuzlarga 

o'xshaydi. 
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Olin ish usullari. Diazo birikmalami birlamehi aromatik aminlarga 

diazotirlovchi agent ta'sir ettirib olish mumkin. Birlamehi aromatik aminlardan 

diazobirikma hosil qilish reaksiyasiga diazotirlash reaksiyasi deyiladi. 

Diazotirlashda birlamehi aromatik aminga nitrit va birorta boshqa mineral kislota 

aralashmasi bilan ta'sir ettirilganda. nitrit kislota beqaror kislota bo'iganligi sababli 

uning o'miga nitrit kislota tuzi hosil bo'ladi. Reaksiya 0-4°C da olib boriladi: 

(~H:I~ + NallJ02 + 2HO -----+ [CA'~:rO- + NaCI + lliz0 

Mineral kislota reaksiya tenglamasida ko'rsatilgan 2 mol o'miga 2,5 mol 

olinadi. Ortiqcha mineral kislota diazoniy tuzini barqaror holda ushlab turishga 

xizmat qiladi. Agar erkin diazoniy tuzini olish kerak bo'lsa, u holda birlamehi 

aromatik aminga amilnitrit va mineral kislota aralashmasi bilan ta'sir ettiriladi: 

C6HjNH2 + HCI + C6H~ONO ~ [C6H,N2rCl- + C,HIIOH + 2Hp 

Aromatik aminlardan diazobirikmalar hosil bo'lish reaksiyasini quyidagieha 

tasavvur etish mumkin. Nitrit kislota kislotali muhitda bir neeha diazotirlovehi 

agentlar (H2N02 +; N20 3 ; NO+; NOCI) ni hosil qilishi mumkin, ya'ni: 

HNOz + H+ ~ H2N02' 

2HN02 ~ N20 3 + H20 

HNOz + W ~NO+ + H20 

HN02 + W + C)· ~ ONC) + H20 

Yuqoridagi diazotirlovchi agentlar ma'ium sharoitda aromatik aminlar bilan 

ta'sir etishi natijasida dastlab nitrozoaminlami hosil qiladilar. Nitrozoaminlar 

kislotali muhitda diazoniy tuzlariga oson aylanadi, masalan: 

C6H~NH2 + NO+ + Hp -. C~H,NH - N = 0 + H30+ 

C6H,NH2 t- H2N02+ ~ C6H,NH-N =0 + HJO+ 

C(,H,NH2 + NP3 ~ C6H,NH - N = 0 + HN02 

C6H~NH2 + ONCI 4 • C~H,NH - N = 0 + Hp+ + CI-

C6H5NH - N = 0 ~ C6H~N = N - OH ~ [C6~N2rCl- + HzO 
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Diazoniy tuzlari eritmalariga ishqor ta'<;ir ettirilganda diazogidratlar hosil 
bo'ladi: 

[Ar- N == N]'OH- ----. Ar- N = N - OH 

Diazogidratlar erkin holda ajratib olinmagan. Ular suvli eritmalarda amfotcr 

xususiyatga egalar. Kislota ta'sir ettirilganda diazolliy tUllarini, ishqorlar ta'sirida 

esa diazotatlami hosil qiladilar: 

Ar - N = N - OH + NaOH -+ [Ar - N '" N - O]-Na· + Hp 

Diazoniy tuzlarining ishqor bilan reaksiyasini umumiy tarzda quyidagicha 

ifodalash mumkin: 

[Ar - N == NtCl- + 2NaOH -+ [Ar - N = N - Ol-Na+ + NaCl + f-lP 

Diazotatga kislota bilan ta'sir etilganda ikkita shakldagi birikma -

diazogidrat va nitrozoamin (arilnitroamin) hosil bo'ladi: 

I"'-~=~-OJ ~ 
H' 

Ar-N=N-OH -. (Ar-N==Nl+ + H,O 
OH ,-

Ar-NH-N=O 
Ol-t 

arilnilrozamin 

Arilnitrozamin suvda yomon eriganligi tufayli cho'kadi. Diawgidrat 

kislotali muhitda asta-sekinlik bilan diazoniy tuziga o'tadi. Diazobirikmalar 

eritmasida diazokation (ArN2t va diazoanion (ArN20)" mavjud bo'ladi. 

Kimyoviy xossalari. Diazoniy tuzlari reaksiyaga o'ta oson kirisha oladigan 

birikmalar bo'lib, aromatik aminlardan turli kimyoviy birikmalami sintez qilishda 

katta istiqbollami ochadi. Diazoniy tuzlarining o'zgarish reaksiyalarini ikkiga 

bo'lish mumkin: azot ajralish bilan boruvchi reaksiyalar va azot ajralmaydigan 

reaksiyalar. 

Azot ajralish bilan boruvchi reaksiyalar. 

1. Diazoniy tuzlari eritmasini kislotali muhitda qizdirilganda azot ajralib 

chiqib fenollar hosil bo'ladi: 

[ArN2]OSO)H + HP ---. ArOH + N2 + H2SO4 
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Bunda diazobirikmaning sui fat kislota bilan hosi1 qilgan tuzidan foydalanish 

maqsadga muvofiq. Buning sababi, boshqa kislotalar bilan qo'shimcha reaksiyalar 

bnrishi rnumkin. 

2. Diazoniy tuzlarini kaliy yodid bilan qo'shib qizdirilganda diazo guruhi yod 

bilan almashadi. lArN 2rC!' + KJ ----+ ArJ + N z + KCI 

3. Diazoguruhning boshqa qoldiqlar bilan almashinishi katalizatorlar 

i,:-htirokida boradi. Katalizator sifatida kukun holidagi mis yoki uning tuzlari 

i,;hlatiladi. Mis tuzlari ishtirokida diazoniy tuzlari quyidagicha parchalanadilar: 

Cu2Clz 
C6HsN 2Cl" • C6HsNz' + Cl' 

C6H~Nz''' • C6HS' + N2 

C6HS' + Cl'" • C6HsCl 

Diazoguruhni boshqa qoldiqlarga almashinishiga misollar keltiramiz: 

CUzBrz 
C f.lIsN 2CI + KBr ---.. C6H;Dr + KCI + N z 

C(,H'~lCI + 1/3K)[Cu(CH)41Br --~ C6 'H sCN KCI 1/3CuCN + N z 

CliSCN 
CbHSN1CI + KSCN _.-.. C 6HsSCI\: + KCl + N2 

C 6HsNzCI + SaZAsO) ---.. C.-.HsAsO)Na 2 + NaCI + Nz 

4. Diazoniy tuzlari simob, qalay xloridlari bilan reaksiyaga kirishib, 

fiE:taliorganik birikmalarni hos.il qiladilar: 

C6HsN:!<Cl- -+ HgClz + 2Cu -. C6HSHgCl + N1 + CUZCl2 

(C6H~N2'Clh + SnCI4 + 2Sn _.-+ (C6H~hSnClz + 2SnC12 + 2Nz 

5. Diazoniy tuzlari qaytarilganda diazoguruhi vodorod bilan almashinadi. 

Qaytaruvchi sifaliJa fosfat kislota, chumoli aldegidi yoki spirtlardan foydalanish 

mumkin: 

[Ar1"XOSO)H + H]P02 + H;~O -. ArH + N2 + H2S04 + H]PO] 
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Qaytarishni churnoli aldegidning ishqordagi critmasi bilan olib borish 
murnkin: 

[ArN:J+OSOlI + HCHO + 3NaOH --. ArH + N2 + N~S04 + HCOONa + lip 

Diazoniy tuzlarining qaytarilish reaksiyasidan foydalanib, ayrim olinishi qiyin 

bo'igan birikrnalami sintez qilib olish rnumkin: 

NH2 NH2 o 3Brz • Br'0 Br 

V -3HBr u~ 
I 
Br 

NZOS04 

H2S04 • Br'0 Br 

NaNOz V H)P02 
~ 

Br~Br 

V 
I I 
Br Br 

Diazohirikmalarning azot ajralib chiqmaydigan reaksiya\ari. 

Diazobirikrnalarning azot ajralib chiqrnaydigan reaksiyalariga ulami qaytarish, 

oksidlash va azoqo'shish reaksiyalari misol bo'ladi. 

Diazobirikmalarning qaytarilishi. Diazobirikmalar asta-sekinlik bi !an 

qalay xloridini xlorid kislotadagi eritmasi bilan qaytarilganda arilgidrazinlarinin~:­
tuzlari hosil bo'ladi: 

C6H 3NzCI + 2SnCIz + 4HCI --+ C(.H~ - NH - NH 2 'HCI + 2SnCI 4 

.eHHnrH~pa3HHxnoprHapaT 

Arilgidrazinlar bo'yoqlar hamda tibbiy dori-dam.'Onlar olishda ishlatiladi, 

Diazobirikmalarning o'(sidlani,~hi. Diazotatlar vodorod peroksid bi!an 

oksidlanganda nitroaminlar va nitrozogidroksilaminlar hosil bo'I<~-:!i: 

-C
C6~!<N = N~ OK ----+C6HSN 

- . 
C6H sNzOK 0-. . 

C6HiN = N - OK ----+C6HSN • • 0' 0-
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Azoqo'shish reaksiyalari. Diazoniy tuzlari fenollar, naftollar aromatik 

aminobirikmalar bilan azoqo'shish reaksiyalariga kirishadilar. Bu reaksiya kuchsiz 

ishqoriy muhitda boradi: 

Cbll,N1CI + OOH + NaOH -+ C6H5N = N VOH + NaCI + H20 

n-oKcHa306eIl30n 

C,.H,N,CI T ON(CH))2 --+ C6HSN = N ON(CH')2 + HCI 

Azoqo'shish elektrofil almashinish reaksiyasiga mansub bo' lib, elektrofil 

agent sifatida diazokation ishtirok etadi. 

Agar dastlabki modda sifatida birlamchi va ikkilamchi aminlar olinsa, bunda 

diazoaminlar hosil bo'ladi. Reaksiya neytral yoki kuchsiz kislotali muhitda boradi: 

C 6HlN2 "CI' + H2N - C6Hl + NaOCOCHJ --+ 

--+ C6HIN=N - C6Hl + NaCI + CHJCOOH 

Hosil bo'igan diazoamin birikma kislota ishtirokida qizdirilganda 

aminoazobirikmaga aylanadi: 

C6HS - N N - NH - C"H s --+ C6HS - N = N ONH2 

Bu reaksiyada oraliq modda sifatida diazoniy tuzlari hosil bo'ladi. 

Azobirikmalarninng tuzilishida xromofor guruh-N=N- bo'lib, ular numing 

ko'z bilan ko'rish mumkin bo'lgan spektrini yutganligi sababli rangli bo'ladilar. 

Oksi- va aminoazobirikmalar bo'yoq sifatida ishlatiladi. Oksi- va aminoguruhlar 

rangni kuchaytiruvchi (auksoxrom) hisoblanadilar. 

Agar bo'yoqlarning tuzilishida -SOJH sulfoguruh bo'lsa, bunday bo'yoqlar 

suvda eriydi. 

XV.1 -tajriba. Anilinni diazotlash 

Reaktiv va materia liar: ani/in,lO% - xlorid kislota eritmasi. natr~v nitritning 

to 'yingan eritmasi, yod-kraxmal qog 'oz, muz yoki qor, byuretl<a. 

Kichiqroq kolba olib, unga 1,0 ml anilin va 10% - xlorid kislota eritmasidan 

99 



10ml qo'ching, aralashmani muzli suvvda sovuting. Sovutayotganda aralashmaga 

natriy nitritning to'yingan eritmasidan 1-2ml tomizing, yod-kraxma! qog'ozning 

ko'karishi reaksiya tugaganini bildiradi. 

XV.2 - tajriba. Aurinning olinishi 

Reaktiv va materiallar:oksalat kislota. sulfa! kislota, fenol, SIlV, 5% KOH, 

probirka, tomizgich voronka. spirtovka. 

Fenol bilan oksalat kislota aralashmasiga sulfat kislota ta'sir ettirib aurin 

olinadi. Probirkaga 0,6g fenol, 0,2g oksa!at kis!ota va ) ,5 m! konsentrlangan sulfat 

kislota soling. Aralashmani asta sekin qizdiring, bunda u qizil rangga bo·yaladi. 

Aralashmani 25 ml suv solingan stakanga quying. Suv sariq rangga bo 'yaladi. 

Hosil bo'igan eritmaga tomizgich voronkada o'yuvchi kaliyning 5% - eritmasidan 

ishqoriy muhitgacha qo'shing. Bunda aurinning qizil rangli kaliyli tuzi hosil 

bo'ladi, agar eritmaga kislota qo'shsangiz yana sarg'ayadi. 

XV.3-tajriba.Fu ksinga mineral kislotalar ta'siri 

Reaktiv va materiallar.fuksin, konsentrlangan x/arid kislotasi,sta!can. 

probirkalar. 

Kichkina stakanda O,lg fuksinni lOml suvda eriting va eritrnani ikkita 

probirkaga 5ml dan soling. Birinchi probirkaga Sml konsentrlangan xlorid kislota 

qo'shing, eritmani rangi o'zgaradi. Fuksin molekulasi xlorid kislota moleklliasi 

bilan birikib tuz hosil qiladi va auksohrom gruppalar ajr~lib ketadi. Hosil bo'igan 

eritma rangini ikkinchi probirka rangi bilan taqqoslang. 

XV.4-tajriba. Fuksinning karbinolli asosini olish 

Reaktiv va materiallar.fuksin, 5% NaOH, 5% Hel. stakanlar, tomizgich 

voronka. is itgich. 

Stakanga O,lgr fuksinni oz miqdordagi suvda eritib, konsentrlanganeritma 

tayyorlang va unga o'yuvchi natriyning 5%-eritmasidan 10mi qo'shing. 

Aralashmani qaynaguncha qizdiring. Bunda eritma rangsizlanadi va pag'a-pag'a 

bo'lib karbinolli asos ajraladi. Eritmaning bir qismini stakanga soling, qizil 
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,j"afsha rang paydo bo'lguncha xlorid kislotaning 5% - eritmasidan tomchilatib 

, \ . 
,0 :::.llilg. 

XVI - bob.GETEROSIKLIK BIRIKMALAR 

Geteri}isiklik bi>;',kmalar, yopiq zanjir hosil qilib tuzilgan bo'lib, yopiq zanjir 

I("lSil. bo'!"shida:.J~:erod atomidan tashqari «begona» atomlar - kislorod, azot, 

Ilti!lgl.!gUrt k:)~1 e1ementlaming atomlari ishtirok etadi. Geterotsiklik birikmal
ar 

udi-turnar, bo'lih, nazariy jihatdan kamida ikkita kovalent bog' hosil qila oladigan 

·km~rit halqa hosil bo'lishida ishtirok etishi mumkin. Azotli, kislorodli va 

)J,ti:f1gugurtli geterotsiklik birikmalar tabiatda ko'p tarqalgan va yaxshi 

o'rganilgan. 

Geterotsiklik birikmalar tabiatda keng tarqalgan (dorilar, alkaloidlar, 

0igmentlar va bosbqalar geter~)ts;'klik birikmalami o'z tarkib:.da sa~~!":i~P' u\aming 

biologik jarayonlardagi, bO'yoqlar va dori-dannonlar olish:Jagi ?'ha;ni)'at1f'~~,g 
kattaligi hamda ulami qishloq xo'jaligi mahs"lotla~ming chiqi':",dilaridan, 

tosh"-o'mir qatronidan olish imkoniyatining mavjud!i5i geterotsik'lik birikmalar 

kimyosining rivojhmishiga asos bo'igan. Hozirgi k:.mda butun dunyodagi kimyogar 

olimlar tcm<)llidan olib borilayotgan ta.dqiqotlaming, uchdan ikki qismi 

geterotsik'i.k birikrr.alami sintez qilish va ulaming xossalarini o'rganishga 

qaratilg:.,n. Geterotsiklik birikmalami hozirgi v'lqtda nomlashda qL'lyidagi qoidaga 

am)l; qilinadi: geteroatornning tabiatiga qara~· ular oksa (0), tio (S), azo (N); 

I1a iqadagi atomJaming suniga qarab ir - (3), yet - (4), 01 (5), in - (6); 

to'yinganlik cJarajasig;) qarab - idin- (N-~I to'yingan halqa), - an- (N-siz halqa), -in­

(to'yinmaganl hoka:w qO'shimchalar ~shlatiladi, masCllan: 

H,C......---· H, H ,("~;:-/ H, [-.~ 
'N ----N I 

H 
a,}HpH.D,ItH OKCUPIH, aJeTH,Q,HH 

(aJaHpH/.l.'H) (OKcapaH) (a.,."THIlHK) 
":'lHneHHMIrH )THlleH OI\CH.o. )TIIJ1eHHMHH 

Q C·-l () N .; , I 
H H 

a ~I -:"1 J1 8J8nH.D.HH a 1 H tl • 

( a j • 0.' ) (aJBOnHDHH) (a 3. Hit) 
(n ",> p 0 n ) ilHpponHIlHH nHpHllHH 
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Bir a'zoli geterotsikllarda 2 va 5-holatlar a, a', 3 va 4-holatlar p, p'-hola 

deb; ohi a'zoli geterotsikllarda 2 va 6-holatlar a, a'-; 3 va 5-holatlar p, p'- va 4· 

holat y-holat deyiladi: 

4 3 

5Q, o - :Q: s 
4rr-n3 
5~.I.Jh 

N 
I 
H 

4ff33 N 

S~,I,)J 2 
N 
I 

H 

H 
I 

5'1 4 1 .1 
/N) 

6111 2 
S 

Besh a'zoli, bir geteroatomli geterotsiklik birikmalar. Tuziiish;, 

nomlanishi. Besh a'zoli geterotsikllik birikmalarning oddiy vakillari furar., tiofen 

va pirrol hisoblanadi. Ular aromatik xarakterga ega: 

~ ~ S ~ .. , 
H 

<jJypall THo<jJeH nHppO.1 

Olin ish usullari. Bir getroatomli besh a'zoli geterotsikllar tuzilishidagi 

o'xshashlik ularni olishning unumiy usullari yaratilishiga sabab bo'igan. 

1. Furan, tiofen va pirrol olishning eng rnuhim usullaridan biri ulami 1,4-

dikarbonilli birikmalardan suvni tortib olish oi'qali hosil qilish hisoblanadi. 

a) Furan hosil bo'lishida karbonil guruhidag,: nukleofil kislorod atomi 

ikkinchi karbonil guruhidagi elektrofil uglerod atomiga xL.:.ium qiladi. Bu jarayon 

kislota xususiyatiga ega bo'lgan katalizatorlar ishtirokicJa coson bC'radi. Hmil 

bo'lgal, :raliq birikmalardan suv va proton chiqib ketishi natijasida furan ilalqasi 

hosil bo'ladi: 

/CH1 - CHz, H' /~Hz - CII ~ 
H-C1-., C;:H -~ H -c~ C-H --P 

"0 "0 ZnC'lz "0 '011 

--. 

H H 
I I 

H-C-C-~I 
/ , 

H-C C-H 
~ f/ , o OH 

I! H 
I I 
C-C-H 

H+ 
~ 

'/ , 
1-I-C C-H , /, 

o· OH 
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b) Tiofen hosil bo'lishi ham yuqoridagiga o'xshash sodir bo'ladi. Bunda 

dastlab karbonil gllruhidan bir kislorod atomi fosfor pentasulfid ta'sirida 

l,ltingugllrt bilan almashinib, ion guruhi hosil qiladi: 

;,CH2 - CHl" 
H C" C - H 

"a ~o 
+P2S,~ 

H -------"1 
I , 

H -;'C - C..tI2 • 

;,CHl - CH:-- + 

H " "c H H -L.~ - ~ 
~s "a 

H H 
I I 
C-C-H 

'l " -------. H-C c-a » s';' "H 
-------. H-C C-H ~O "s ;' "au s 

v) 1,4-dikarbonilli birikmalardan pirrol olishda oraliq mahsulot sifatida imin 

/CH, - CH" 
H-C C-H '" ~ o 0 

H --------: 
I , 

II-/C-C,tt, ... - H - C C - O' 
~ . / "-

Nil H 

hosil bo'ladi: 

+NH). 
.H,O 

--.. 

/CH, - CH, 

H - c~ c~ H 
Nil 0 

H+ 
~ 

B H 
I I 
C-C-H 1- , 

H-C C-H , ;', 

NH OH -. H,O Q 
I 
H 

Bu umumiy usuldan tashqari furan, tiofen va pirrollar olishning alohida keng 

tarqalgan usullari ma'lum. 
I. Furanni pirosliz kislotasini dekarboksillab yoki furfurolni dekarbonillab 

olish mumkin: 

QCHO 

CaO + NaOH 0 ~ + co 

0 
!jJyp!jJypoJl 

QCOOH 
• CD + cO2 

nHpOCJlH3 KHC,10Ta 

2. Tiofenni olsh uchun n-butanga 650°C da oltingugurt ta'sir ettirib, atsetilen 
yoki diatsetilenga vodorod sulfid ta'sir ettirib olinadi: 
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650°C 

Q a) CH)-CHz-CH z C H J + 4S ~ 
3 H zS 

CI-I CH FeS,400oC 

Q Hz 6) III + III ~ + 
CH CH 

+ H 2S 

C -C - IOOuC 0 B) III + III .. 
CH CH 

S 
+ H zS 

3. Pirrolni olish uchun butindiolga, 1,4- atsetilenga yoki diatseti lenga 

ammiak ta'sir ettirib olinadi: 

a) C C 400nC 0 I I • 2 H;<) 
OHCH 1 CH 20H ThO) (AllO)) N 

I 
+ NH) H 

CH CH 400·4500 C 

0 6) III III • CH CH 
~ NH) N 

I 
H 

C -C - 130°C 0 8) III + III • CH CH Cu 

?j'Hl I 

R R 

Fizik va kimyoviy xossalari. Furan, tiofen va pirrollar rangsiz suyuqliklar 

bo'lib, suvda deyarli erimaydilar. Furan 32 DC da, loifen 84,18 DC, pirrol esa 

131 DC da qaynaydi. Besh a'zoli geterotsikllar uchun biriklirib olish, almashinish. 

halqa ochilishi bilan boruvchi reaksiyalar, geteroatomni almashinishi hamda 

halqani kengayishi bilan boruvchi reaksiyalar xosdir. Furan va tiofen ishqorlar va 

ishqoriy metallar ta'siriga chidamli. Pirrol esa kuchsiz kislota hisoblanadi. Uning 

kislotalik doimiysi K=5,4.1O· '5 ga teng. Shuning uchun u kaliy metali bilan 

ta'sir!ashib, pirro! kaliyni hasil qiladi. Pirrol kaliy pirrolni o'yuvchi kaliy bilan' 

qo'shib qizdirish orqaJi ham hasil qilinishi mumkin: 
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~J KOH --+ 0 + H 20 
N 
I I 

H K 

Tiofenga vodorod xona haroratida 20-40 atm bosimi ostida, palladiy 

ishtirokida birikadi va tetragidrotiofenni hosil qiJadi: 

o +2H2~ 0 
S S 

TeTpam)J.p<JTHo$cH 

Furan diyen sintezi reaksiyasiga oson kirishadi. Reaksiya qaytar xarakterga 

ega. Masalan, u malein angidiridi bilan reaksiyaga kirishib quyidagi birikmani 

hasil qiladi: 

CH _ c~O co + II " CH_C/O --+ 
::::0 

CH - yH"CH _ c~O 
II 0 I )0 
CH - CH/CH - C::::O 

Tiofen hamma diyenofillar bila"l reaksiyaga kirishmaydi. U ayrim 

diyenofillar, masalan, ditsianatsetika bilan reaksiyaga kirishadi, bunda hosil 

bo'ladlgan oraliq moddadan olt~ngugurt ajralib chiqib fial kislotaning dinitrili hosil 

b0'ladi: 

D+ eH-CN 
III 
C/-I-CN 

---. I s I ---. \ G)CN OCN 

CN -s CN 

Pirrol di~i'<!nofillar bilan boshqacha yo'nalish bO'yicha reaksivl'.';,a kirishadi. 

Masalan, u ;nalein angidridi bilan ta'sir etishi nalijas,;da 2-pirril qaxrabo 

kislotaning ~mgidridinj hosil o,iladi: 

0 1, 
N" 
I 
H 

CH cfo 
II )0 
CH - C" 

"0 

-----+ O-CH - c;o 
N I "0 , c/ H CH 2 -:-... 

"0 

Geteroatom almushinadigan reaksiyalal-. Kislorodning azot yoki 

',Jltingugurt bilan alma~,hinishi geterotsiklik birikmalar uehun xos reaksiyalardan 

biri hisoblanadi.Yu.K.Yurev fUTan, tiofen va pirrolni o'zaro bir-birlariga 
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aylantirish mumkin ekanligini ko'rsatdi. Jaryon 450°C alyuminiy oksidi ishtirokida 

boradi: 

01 NHJ 0 1 
iii· I 

o ~ Hl0P$"' ~ 
1- '"'0 ~ .:, H 
,,<1' ~".. 

o S 

Furan - rangsiz suyuqlik bo'lib, 31°C da qaynaydi. Suvda erimaydi. Tarkibi 

C 4H40; C4H)O - qoldiq furil deb ataladi. Furanni qaytarib tetrogidrofuran (TGF) 

olinadi. TGF muhim erituvchilardan biri bo'lib, kimyo sanoatida keng qo'llaniladi. 

Undan foydalanib tetrametilenglikol. adipin kislotasi geksametilendiamin va 

boshqa ma;i;:';!:::'!~l\r olinadi. Furanning muhim hosilalaridan biri furfural 

hisoblanadi: 

o /0 Furfurol] 62°C da l;:tyna/di. suvda kam eriydi. Undar~ y()ngan 

o c:H nonning hidi keladi. Fu.'"furol asosan pentozan sa'~I('Vchi 
n,.:.I,<;ulotJardal1 (masalan.Farg'ona furan birikm ... 'lari zavodida paxta sheluxGsidan) 

olinadi. Furfurol arom~.'tikaldegidlaming barch,l xossalarini takrorlaydi. U 

plastmassalar ishlab chiq~'rishda hom ashyo bo'lib xiL:mat qiladi. 

Tiofen - 8·tOC da qaynaydigan, suvda erimaydigan sc1yuqlik, C4H)S - tiyenil 

deb ataladi. Tiofen kimyo!'.i keyingi o'n yilliklarda rivojl~'na boshladi. Buning 

sababi, tiofen hosilalari orasida shamoilashga va boshqa ka,;alliklarga qarshi 

ishlatiladigan birikm,dar topilganligidir. 

Pirrol - l30°C da qaynaydigan, suvda deyarli erimaydigat\ suyuqlik. Pirrol 

birinchi marta 1858 yilda Andersen tomonidan ajratib olingan va uning tuzi:ishi 

1870 yilda Bayer tomonidan isbotlangan. Pirrol va uning gomologlari toshko'mir 

smolasida va suyak yog'ida uchraydi. Bu nom Runge tomonidan berilgan bo'lib 

pirrol bug'i xlorid kislota bilan namlangan qarag'ay tayoqchasini qizii ranga 

bo·yaydi. 
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Kimyoviy xossalari jihatidan pirrol anilinga o'xshab ketadi. U arildiazoniy 

tuzlari bilan azo qo'shish reaksiyasiga kirisha oladi. Hosil bo'igan azobirikma 

platina katalizatorligida vodorod bilan qaytarilganda Cl-aminopirrol hosil bo'ladi. 

Geterosiklik birikmalaming ayrim vakillari oqsillar, nuklein kislotalar, alkaloidlar 

Q + C6H5N2C1 -----+ 
I 
H 

ON=N-C6HS 
I 
H 

--. 0 , + C6HSNH2 
N NH2 
I 
H 

!4 
Pt 

asosini tashkil etadi va medisinada dori moddalar olishda ishlatiladi. 

XVl.l- tajriba. Furfurol bilan fuksinsulfat kislotaning o'zaro ta'siri 

Reaktiv va material/ar: soa! oynasi, fok..<;insufal leislola (Shiff reaktivi), 

fur/lirol, shisha tayoqcha. 

Soat oynasi ustiga 4 tomchi fuksinsufat kislota va 1 tomchi furfurol tomizib, 

shisha tayoqcha bilan aralashtiring. Aralashma qizg'ish rangga bo'yaladi. 

Fuksinsufat kislotaning xarakterli kimyoviy xossasi shundan iborat-ki, u aldegidlar 

hilan reaksiyaga kirishishi natijasida yorqin qizg'ish-binafsha rangli moddani hosil 

q;iadi. Bu reaksiyajuda sezgir bolib, 1 mkgacha forrnaldegidni aniqlay oladi 

Fuksinsufat kislota - Shiff reaktivining hosH bo '/ishi 

NH2 

J¢.r 
H2N-, ~ C + H-SO -'- j= I " .... ~-> 

_. __ =1 .& 

I::? 

NH2 

I(:r/ 
/'~~" -r 

H2!\1-·...:{ ''-C-Sr)3H 
\",,=/ ..J 

Q 
NH2 NH2 
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XVI. 2-tajriba. Furfurol bilao aoilio reaksiyasi 

Reaktiv va material/ar:anilin, konsentrlangan x/oriel kis/otasi. eti! spirt;' 

furfurol,probirka, suv hammomi. 

Probirkaga l,Oml anilin, O,5ml konsentrlangan xlorid kislota, 5,Oml etilspirti 

va 0,5 ml furfurolning 5,0 ml etil spirtidagi eritmasini soling. Reaksion 

aralashmani suv hammomida 5minut davomida qizdiring. 

Eritma sovutilganda binafsha rangli kristallar ajralib chiqadi. Bureaksiya 

spirtlar tarkibida furfurolni aniqlash OSt usuli asosini tashkil etadi. 

H2N 

NH2 

~') t-?-
'r'-" r 

4' ~~·c 
\=' .J", 

,~ II 
Y 

NH2 

NH-SOz-C-R 

r~(' ' 
....... ~ .... 

+ /\ I 
H2N=\ ... c./=c 

~ - l('] 
Y 

NH-SOrH 

I~H 

tJH-SOZ ·C··p .J.- . 
• ~"·C"'O) (' )I 
-----) .;=- ~ 

H~N· .... \ ) ... -c 
'= J~ 

(1<~' 
NH-SOz-H 

... lR;SI-jC': 
-----) 

t-'2 N' 

~p....ckC:'l" 

~ 

NH-S02 

""'~(~ _l( 
/)c 
\-=:=/ .J", 

I "] t
f
;:, 

NH -so, 

NH. NH. Nil, 

©i:i4;:~;I;:jitQ:itiitt:ii1Qi£~~ ... -, 
I I 
ClIP C~H~O 
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XVI .. 3-tajriba. Furfurolning olinishi 

Reaktiv va materiallar:quruq yog'och qipig'i, xlorid kis/olasi, probirka, 

isitgich. 

Probirkaga quruq yog'och qipig'idan soling va ko'milguncha xlorid kislota 

qo'shing. Probirkadagi aralashmani bir oz qaynating. Ajralib chiqayotgan furfurol 

hidiga e'tibor bering. 

Bu reaksiya davomida o'simlik tarkibidagi sellyulozalar gidrolizlanib hosil 

bolayotgan pentozalar (asosan ksiloza) kislota ta'sirida degidratlanishi furfurol 

hosil bo'lishiga olib keladi: 

tfRy! tyrC¥J ~O 
H-C-<;-<;:-C-< -+ 

... 1. I I I. H 
l».Ql .•. ~L .. H ..... Q\l: 

1111&.0· 

,yO 

3Hn HC=c(C'H 
Z"'+ I /0 

HC=CH 
~ 

XVI.4-tajriba. Piridinga hos reaksiyalar 

R!akliv va material/ar:piridin, indikator qog 'oz, FeCl3 erilmasi, KMn04 

eritmasi. soda eritmasi, probirkalar, isitgich. 

1.Suvda eruvchanligi. Probirkaga 1,0 ml piridin bilan 5,0 ml suvni 

;.,ralashtiring. Tiniq eritma hosil bo'ladi. Demak, piridin organik birikmalardan 

farq qilib suvda yahshi eriydi.Hosil qilingan piridin eritmasi keyingi tajribani 

bajarishda ishlatiladi. 

2. Ascs hossasi. Oldingi lajribada hosil qilingan '!ritmaga qizil lakmus qog'oz 

tutilsa u xo'karadi. Qizil lal,mus qog'ozning ko'karishi piridinning suvdagi 

eritmasi ishqoriy muhitga cgaliginin ko'rsatadi. 

3. Temir(lII) xlorid ta'siri. Probirkaga 2,0 ml piridin va 1,0 ml temir (III) 

xlorid eritrnasidan quying. Bunda temir(I1I) gidroksidning cho'kmasi hosil bo'ladi. 

4. Oksidlovchilar ta'siri. Probirkaga 1,0 ml piridin, kaliy perrnanganat va soda 

eritmalaridan quyib aralashtiring. Probirkani qizdiring, eritma rangi 
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o'zgarmaydi.Piridin yadrosi benzol yadrosiga nisbatan oksidlovchilar ta'siriga 

chidamli. 

XVII - bob. UGLEVODLAR 

Tabiatda organik birikmalaming shunday katta bir guruhi mavjudki. ulaming 

tarkibida uglerod atomi bilan suv ma'ium bir nisbatda bo'ladi, ya'ni Cn(HzO)m' Bu 

moddalar uglevodlar deb ataladi va oksialdegidlar yoki oksikt·tonlarga o'z 

xususiyatlari bilan yaqin turadi. Uglevodlar 2 katta guruhga bo'Enadi: 

1) monosaxaridlar (monozalar) va 2) polisaxaridlar (poliozalar), Polisa:<aridlar (,'z 

navbatida ikkiga - shakarsimon (oligosaxaridlar) va shakarga o'xshamagan 

polisaxaridalrga bo'linadi. 

Monosaxaridlar (monozalar). Monozlar uglevodlal11ing eng oddiy va ki Ilari 

hisoblanadi. Tabiatda ikki xii monozlar keng tarqalgan: pentozalar - CsH,o()s va 

geksozalar - C6H 20(. MonozaJar oksialdegid (aldozalar) va oksikelonlar 

; ..... etozalar) kO'rinishida mavjud bo'iddilar. 

GeKso7..alar :~ing ikki turi - glyukoza va fruktoza tabi,ltda keng tarqal,c;an. 

Glyukoza oksialciegid, fruktoza esa oksiketon hisobJanadi. 

MonozH~ar .... ing tuzilishi" Glyukoza va fruktozaning tu,',ilishi quyidagi 

reaksiyalar yordamida isbotlangan: 

1. Glyukoza va fruktoza vodorod yodid bilan qaytarilganda 2-yodg~ksan hosil 

bo'ladi: 

C(,H1P6 + DIU ._--+ Ul,-«H-U~- Cli2-C~-~ + 612 -+ 6J-l,0 

.I 

Bu glyukoza va fruktoza rnolekulasining to'g'ri zanjir hosil qilib 

tuzilganligini ko'rsatadi. 

2. Glyukoza oksidlang.anda glyukon kislotani hosil qiladi, Bu reaksiya 

glyukozaning tuzilishida aldegid guruhini borligini isbotlaydi: 

C6HI20 b [0] --+ CH2 - Cli - CH - CH - CH - COOH 
I I I I I 
OH OH OH 011 OH 
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f-ruktoza oksidlanganda vino va shavel (oksalat) kislotalar aralashmasi hosil 

bo'ladi. Bu fruktozaning tuzilishida keton guru hi borligini isbotlaydi: 

~P6 + [0] ---. ~r 
c.lXl-I 

c.lXl-I 
I 

+ <jlUI 
Q-ICl-I 
I 
a:x:J-J 

Glyukoza va fruktoza 5 molekula sirka angidridi bilan ta'sir etib pentatsetil 

fruktozani va pentatsetil glyukozani hosil qiladi. Bu ulaming molekulasida 5 ta 

gidroksil guruhi borligidan dalolat beradi. Yuqoridagilarga asoslanib, glyukoza va 

fruktoza uchun quyidagi tuzilish fonnulalarini yozish mumkin: 

(,Tl J CII CII ClI CH r O c. 
I I I I I '}I 

Oil OH OIl OH OH 

CH 1 CH CH CH C - CH 2 
I I I I (I I 
on OH 0H OH 0 OH 

Yuqoridagi fonnulalarga ko'ra, glyukoza va fruktoza aldegid va ketonlar 

xossalarini takrorlashlari kerak edi, lekin ular aldegid ketonlar uchun xos bo'igan 

ko'pchilik reaksiyalarga kirishmaydilar. Masalan, glyukoza va fruktoza 

NaHSO), fuksinsulfit kislota bilan reaksiyaga kirishmaydi. Glyukoza va 

fruktozadagi 5 ta -OH guru hi bir xii xususiyatga ega bo'lishi kerak edi. Lekin 

ulardagi bitta -OH guruhi qolgan 4 tasidan farq qiladi. 

Glyukozaga CH)J va Ag20 ta'sir ettirilganda pentametilglyukoza hosil 

bo'lsa, CH)OH va HCI ta'sir ettirilganda monometilglyukoza hosil bo'ladi. 

Glyukoza va fruktoza alkillanganda ulardagi aldegid va ketonlarga xos xususiyatlar 

yo'qoladi. Yuqorida keltirilgan fikrlarga asoslanib glyukoza va fruktoza 

molekulalarini yarim atsetallar ko'rinishida yozish mumkin bo'ladi: 
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I-\c!0 

~ 
?~a; O~(J-I 

~CH C=O ~ 
~: 

~ . I H 0 :Fa, H--t-m 
« • 

• at • H ~~ 
• GI • CH I ' 

I I 
I 

a~CH G-Ip-l a~G-l a~CH 

Yarimatsetallar a-, 13-, y- va 5-holatlardagi gidroksil guruhi hisobiga hosil 

bo'lishlari mumkin. 5-Holatdagi gidroksillar hisobiga hosil bo'igan yarimatsetallar 

barqaror bo'ladi. Karbonil guruhidagi kislorod va S-uglerod atomidagi gidroksil 

vodorodi hisobiga hosil bo'igan gidroksil guruhi glyukozid gidroksili deyi!adi. 

Agar glyukozaning ochiq zanjirli tuzilishida 4 ta simmetirk uglerod atomi bo'lib. tl 

16 ta optik izomer hosil qila 015a. yarimatsetal shaklida 5 t3 asimmctrik uglcrod 

atomi bo'lib, u 32 ta optik izomer hosil qila oladi. 6-A'zoli kislorodli geterotsiklik 

birikma piran, 5-a'zoli kislorodli geterotsiklik birikma furan deb atalganligi sabab!i 

glyukoza va fruktoza hosil bo'igan siklik yarimatsetallarni nomlashda ularni piran 

yoki furanning hosilalari deb qaraladi. Glyukozid gidroksili yuqoridagi 

tetraedming o'ng tomonida bo'isa a, chap tomonida bo'isa 13 hartlari bilan 

ko'rsatiladi. 

HO H H, -70 H, /OH 

HO -OH I 
H 0 

H~'C/~ 
H OH .. ~ 

HO H 
H!C OH .. ~ 

HO- H 0 H!C~ 
H OH 

H H OH 
CHPH CH20H 

P-D-glukopiranoza D-glyukoza 

Monosaxaridlarni alish usullari. 

Hoi 
H H J 

CH 20H 

a.-D-glllkoplranoza 

1. Oi-va polisharidlar gidrolizlanganda monosaharidlar hosil bo'ladi: 

CI2HnOIl + H 20 ~ 2C 6 H ,20 6 

(C 6 H I2 0 S)n + nH 20 .. flC 6H I2 0 6 
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2. Ko'p atom Ii spirtlami oksidlaganda monosaharidlar hosil bo'ladi. Masalan: 

D-sorbit oksidlanganda qaysi CH20H-ni oksidlanishiga qarab 

D·.glyukoza yoki L-glyukoza hosil bo'ladi: 

H£OH" 
CHO 

Hf~ H!OO 110 H ~ 
HO H HO H 

H-+-OH H OH H OH 

II---t-0H H OH H OH 

CHpH CHpH CHO 

D-sorbitni enzimlar ishtirokida oksidllanganda ketosorboza hosil bo'ladi: 

H~CH20;~ 
HO H ~ 

H Oll 

H OH 

CHpH 

H*CH2~: 
HO H 

H OH 

c=o 
I 
CH 20H 

Bulardan tashqari, monosaharidlami oksinitril sintezi yordamida hosil qilish 

mumkin. Buni monosaharidlaming kimyoviy xossalarida ko'rib o'tamiz. 

Fizik xossalari. Monosaharidlar suvda yaxshi eriydigan kristall moddalar 

bo'lib, ko'pchiligi shirin ta'mga ega. Optikjihatdan fao!' 

Kimyoviy xossalari. Monosaharidlar spirtlaming, karbonilli birikmalaming 

va yarimatsetallarning xossalarini takrorlaydilar. 

I. Monosaharidlaming qaytarilishi. Monosahuidlar v (}dorod, Iitiy alyuminiy 

gidridi. natriy bor gidridi ta'sirida qaytarilganda ko'p atomli spirtlarga aylanadilar: 

HO 

Hf:" HtOH HO H IH] HO H 
.~ 

H OH H-OH 

H OH H·- OH 

CH 20H CH20H 

2. Monosaharidlaming oksidlanishi. Monosaharidlar ohidlanganda bir yoki 

ikki asosli oksikislotalarr.i hosil qiladi.Oksidlovchi sifatida gipoxlorid yoki 
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HOH Brl ------. I-IBr + 1-I0Br 

C 6H 11 0 6 + BOBr -----+ CHlOH - (CHOB). COOH 

gipobromid kislotalardan foydalaniladi, ajralib chiqadigan HBr kaisiy yoki bariy 

karbonat bilan neytrallanadi. 

Oligosaxaridlar. Disaxaridlar. Disaxaridlar (biozalar) gidrolizlanganda 

ikki molekula monosaxaridlami hosil qiladilar. Disaxaridlar ikkiga 

qaytariladigan va qaytarilmaydigan disaxaridlarga bo'linadilar. 

Qaytarilmaydigan disaxaridlarga tregaloza (qo'ziqorin shakari) misol 

bo'ladi. Bu disaxarid tautomeriyaga uchramaydi. Chunki efir bog'j ikkita 

glyukozid gidroksili hisobiga hosil bo'lgan. Qaytariladigan disaharidlarga mal'toza 

misol bo'ladi (solod shakari): 

CHPH CH10H 

~OH ~~~ 01-1 

OH H 0 H H 
HO OH 

H OH H OH 

Maltoza tauto!l1eriyaga uchraydi: 

H ~,OH 0 H ~CIl_~o 
V~__' I H 
I : ~ H H )l_ 0 __ I H Ii H )j 

H 0 1-----r -- ---Y OH 
H OH H OH 

.. . 

..---I~'-

~O 1-1 H~OH 
Ho~~-__ r- o~: ~~rO 

H (JH OH 'OH 
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Chunki efir bog' hosil bo'lishida maltozada faqat bitta glyulkozid gidroksili 

ishtirok etadi. U ochiq aldegid guruhini saqlaydi. Shuning uchun karbonil guruhi 

uchun xos bo'lgan reaksiyalaming barchasiga kirisha oladi. 

~
'OHO 

H [OJ 
o H --'----'-+ 

OH 

H OH H OH 

J!:
,OH H,OH OH 

--to- b-0 

H H ~20H /-0 
H 0 0 c~ 

HO 'OH 
H OH OH 

Disaxaridlar orasida saharoza (qand lavlagi shakari, shakar-qamish shakari) 

tabiatda keng tarqalgan. U qand lavlagidan (quruq lavlagidan tarkibida 28% gacha 

saharoza bor), shakar-qamishdan olinadi. Saharoza fruktoza bilan glyukozadagi 

glyukozid gidroksillari hisobiga suv chiqib ketishi natijasida hosil bo'lgan 

qaytarilmaydigan disaxarid-Saxaroza gidrolizlanganda glyukoza va fruktoza hosil 

~01 HOU2C 0 ! 

H~ 0 H HO CH,DH 

H OH 
OH H 

bo'ladi. 

Shakarga o'xshamagan polisaxaridlar. Shakarga a'xshamagan 

disaxaridlardan kraxmal va sellyulaza tabiatda keng tarqalgan. Ular glyukoza 

qoldiqlaridan tashkil topgan. Polisaxaridlarning molekulasi hasil ba'iishida 

glyukozid va uglevodorodlardagi gidroksil guruhlari ishtirok etadi.Ayrim hollarda 

oltinchi gidroksil ham qatnashishi mumkin. 

Kraxmal va sellyuloza (CJ-IIO06)n yoki [C6H,02(OH))1 umumiy formula 

bilan ifodalanadi. 
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0-

H OH H OH 

o 
H '" 

Kpa:l.Ila~ :),7e,\leHmap 16eHOCIIHUHi! mYJW1UUIU Ue,7HIOHOJa "J.7eMellmap J6eHOCUHU/I? mynV1Ulllu 

Kraxmal o'simliklarda (kartoshka, don mahsulotlari va boshqalar) yig'iladi. 

Texnikada kartoshkadan olinadi. Oq kukun modda. Qaytaruvchanlik xususiyatiga 

ega emas. Kraxmal gidrolizlanganda eriydigan kraxmal dekstrinlar mal'toza hosil 

bo'ladi. Katalizator sifatida solod fennenti ishlatilsa maltoza, sulfat kislota 

ishlatilsa glyukozagacha gidrolizlanadi. 

XVII.l - tajriba. Uglevodlarning a-naftol ta'sirida ko'rsatadigan 

umumiy reaksiyalari 

Reaktiv va materiallar:a- majiolning spirtdagi 15% - eritmasi. biron uglevod 

(glyukoza, saharoza, krahmal), konsentrlangan suljat kislotasi, prohirJwlar. 

pipetka. Probirkaga 1,0 ml chamasi suv soling va biron uglevoddan ozgina 

qo'shing, so'ngra a-naftolning spirtdagi 15% - eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. 

Probirka devori bo'ylab qiyalatib, ehtiyotlik bilan pipetkadan I ml sulfat kislota 

quying. Sulfat kislota probirka tubiga (suv eritmasi tagiga) tushadi va ikkala 

qatlam chegarasida sekin-asta binafsha halqa hosil bo'ladi. 

Barcha uglevodlar konsentrlangan sulfat kislota ta'sirida parchalanib, turli 

mahsulotlar, shuningdek furfurol yoki uning hosilalarini beradi. Furfurol hosilalari 

esa a-naftol bilan kondensatlanish reaksiyasiga kirishib, rangli moddalar hosil 

qiladi. 

XVII.2- tajriba. Glyukozada gidroksil gruppalar horligini aniqlash -
saharat hosil qilish 

Reaktiv va materiallar 0,5% Ii g~vukoza, 0,2 m mis suljat.2 m 

o 'yuvchi natriy va 10% - kalsiy :dorid eritmalari probirkalar, menzurka. 
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I.f'robirkaga 0,5%- glyukoza eritmasidan solib, unga 2 m o'yuvchi natriydan 

2,5 1111 va O,5 ml 0,2 n missulfat eritmalaridan qO'shing.Aralashmani chayqating. 

Bunda da',tlab mis (lI)-gidroksid cho'kmasi hosilbo'ladi va u tezda erib,mis 

sahar~tni'lg tiniq eritmasini hosil qiladi. Monosaharidlar metall gidroksidlari va 

Jg'ir metallaming oksidlari bilan ko'patomli spirtlar kabi reaksiyaga 

kirishadi. Monosaharidlar molekulasidagi gidroksil gruppalarning 

vodorod atomlari metal! ionlari bilan o'rin almashadi. Natijada saharatlar 

hosil bo'ladi. Mis(II)gidroksidning aralashmada saharat hosil bo'lishi hisobiga 

erishi glyukozada gidroksil gruppalar borligini bildiradi. 

2. Probirkaga 10% -kalsiy xlorid eritmasidan 1,0 ml solib, ustiga 2 m 

natriy ishqoridan bir necha tomchi qo'shing. Kalsiy gidroksid cho'kmasi hosil 

bo'ladi. Bu probirkaga 0,5% - glyukoza eritmasidan oz-ozdan quysangiz cho'kma 

eriydi. Bunda kalsiy saharat hosil bo'ladi. 

XVII. 3~ tajriba. Shakar kislota sintezi-glyukozaning oksidlanishi 

Reaktiv va material/ar: glyukoza -5,4g, 25%-nitrat Ids/ola (vRo4J, J 5)-32 

ml, kal(v karbonat, sirka kislotasi, pista ko'mir, chinni likopcha, pH-indikator 

qog 'oz,shisha tayoqcha, Byuhner voronkali nutch-filtr, suv hammomi. 

Shakar kislota faqat glyukozaning oksidlanishidangina hosil bo'ladi. Boshqa 

biron monosaharidda bunday hususiyat bo'lmaganidan, bu reaksiya tabiiy 

disaharidlar (shakar) tarkibidagi glyukoza miqdorini aniqlash uchun ham 

ishlatiladi. Bunda glyukozaning ai'degid va birlamchi spirt gruppalari nitrat kislota 

ta'sirida oksidlanib ikki asosli olti atomli gidroksikislota - shakar kislotasini 

hosil qiladi: 

Chinni likopchada glyuko7..a va nitrat kislotani aralashtirib, qaynoq suv 

hammomi ustida qizdiring. Aralashmani shisha tayoqcha bilan muntazam 

aralashtirib turing. Qizdirishni muhitdan azot oksidlari (sarg'ish gaz) ajralmay 

qolguncha davom ettiring, bunda ara-Iashma bug'lanishidan hosil bo'ladigan 

qiyom sarg'ish tusga kiradLOlingan qiyomsimon massani 8-10 ml suvda eritib, 
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suv hf.mmomi ustida unga o:z:-ozdan maydalangan kaliy karbonat qo'shib 

neytraliang. Muhit sezilar-sezill11as ishqoriy bo'isin (pH-indikat/Jr qog'oz). Bunda 

suvda eruvchL'.11 dikaliy saharat hosil bo'ladi. Uni monokaliy tuz holiga keltirish 

uchun erit!TIaga oz-oz-dan tomchilatib muz-sirka kislota qo'shish kerak (Shisha 

tayoqcha bilan muntazam aralashtirib turib), sirka kislotaning hidi aralashmadan 

ham kela boshlagach qo'shishni to'xlating. 

Aralashma bir kechaga qoldirilsa yahshi bo'ladi. Imkoniyat bo'imasa 3-4 

soatdan keyin hosil bo'igan cho'kma -- shakar kislotaning nordon kaliy tuzini 

kichkina Byuhner voronkali nutch-tiltrd<ln o'tkazing. Ozgina muzdek suv bilan 

yuving va yana oz miqdordagi qaynoq suvdan qayta kristallab oling. Qaynoq suvda 

eritish jarayonida ozroq pista ko'mir qo'shing va eritmani qaynoq holida tiltrlang. 

Filtrat sovigach undan yana shakar kislotaning monokaliy tuzi cho'kmaga tushadi. 

Uni tiltrlab, tiltr qog'ozlar orasiga olib quriting. 

XVII.4-tajriba. Glyukozaning oksidlanishi 

Reaktiv va mater;allar:5% glyuiwza eritmasi, kumush oksidining suv/i 

ammiakdagi (kumush nitrat + ammiak) erirmasi, Feting suyuq/igi, probirkalar, 

isilish asbobi, pipetkalar. 

Glyukozaning kumush oksidining ammiakli eritmasi bilan oksidlanishi. 

Probirkaga 1 ml 5% Ii glyukoza eritmasidan quying, ustiga kumush oksidning 

ammiakdagi eritmasi [Ag~llJh10H dan ozroq qo'shing va probirkani ohista 

qizdiring. Nima kuzatiladi? 

CH20H(CHOH)4-COH + Ag20 --CH10H(CHOHkCOOH + 2Ag 

Glyukozaning Feling suyuqligi bilan oksidlanishi. Probirkaga 1-2 ml 

glyukoza eritmasidan solib, ustiga tajribadan oldin tayyorlangan Feling 

suyuqJigidan (vino kislotasining natriyli yoki kaliyli tuzining mis alkogolyati 

eritmasi) bir necha tomchi tomizing. Aralashmani bir oz qizdiring. Reaksiya 

davomida avval mis(l)gidroksidning sariq cho'kmasi, so'ngra mis(1)oksidning 

qizil cho'kmasi hosil bo'ladi. 
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XVIII- bob.AMINOKISLOTALAR VA OQSILLAR 

Aminokislotalar. Karboksil va aminoguruhi saqlovchi organik birikmalarga 

aminokislotalar deyiladi. OqsiHar aminokislotalar qoldig'idan tashkil topganligi 

sababli, aminokislotalar juda katta ahamiyatga egadirlar. 

Aminokislotalaming gomologik qatori aminosirka kislotadan boshlanadi. 

Aminochumoli kislota mavjud emas. Aminokislotalami nomlashda emperik va 

sislematik nomenklaturadan foydalaniladi. 

Empirik nomenklatura bO'yicha nomlashda aminokislotalar nomi tegishli 

kislota nomi oldiga amino so'zi qo'shib hosil qilinadi. Karboksil va 

aminoguruhlaming holati a-, /3-, y- kabi hariflar bilan ifodalaniladi. Sistematik 

nomenklaturada esa aminoguruhning holati raqamlar bilan ko'rsatiladi va 

aminokislotalaming nomi tegishli to'yingan uglevodorod nomidan hosil qilinadi. 

Masalan: 

HCXX - CH2NH z 

o ~ - CH - CCX)H 
I 

1\1H2 

NI ~ - CH2 - CHz - c:cx:JI-l 

Ci-I:J - CH2 - CH - CH - CCOI-I 
I I 

CHJ NHz 

aMHHOCHpKa KHcnOT3, 

fJlHUHH. rnHKOKon 

aMHHOTraH KHCnQTa 

U-aMHI«>npolU1Ol1 KHCJ1OTIl, 2-aMHllOnpomtl KHCJlOTIl 

U-aJlBHHH 

l3-aMHHOfllOflHOH K1lCilOT3, 3-aMHHOnponaH KI1CJ1O'Ta 

J3 -wl8HtlH 

U-aMHOOHlOK3IJiXlH KIlCJ1OT3, 2-aMHlIO-3-MernrIJl:HIllH KI1CJ1O'Ta 

IOOJ1ei:iuJ.tH 

NH2 - 0:12 - CH2 - o1z - CXXl-I Y-aMHlIOMOH KHCJlCI1a, 4-awm06ymH KI1CJ1O'Ta 

Ci-I:J - CH - CH - CXXl-I 
I i 
00 NH2 

U-aMHfll-!3-<>KCHMOH KHC.J1OTa, 2-aMHH-3-0KCI!6yraH KI1CJ1O'Ta 

1'pOOHHH 

Aminokislotalar tuzilishida bir yoki bir necha karboksil guruhi bo'lishi 

mumkin. Karboksil guruhi soni, uning asosligini belgilaydi. Aminokislotalaming 

tarkibida bir yoki bir necha aminoguruh bo'lishi mumkin. Aminokislotalar 

izomeriyasi oksikis!otalamikiga o'xshash bo'ladi. 

a-aminokislotalaming olinish usullari. a-aminokislotalar muhim ahamiyatga 

ega. Shuning uchun ulami olishning bir necha usullar ishlab chiqilgan. 
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I. Xlor almashgan kislotalarga ammiak ta'sir ettirib, a-aminokislotalami hosil 

qilish mumkin: 

CICH2COOH + 3NIf) .. NH2CII zCOONH 4 + NH4CI 

2. Aldegidlarga ammiak va sianid kislota ta'sir ettirib, a aminokislotalar 

olinadi. Bunda dastlab aldemin, so'ngra (l - aminokislotalarning nitrili hosil 

bo'ladi. Hosil bo'ingan nitril gidrolizlanganda a- aminokislotalarga aylanadi: 

CH)-CHO + NH) ~ CH)-CH=NH HCN ~ 

---. CH) - CH - C '" N 
I 

2H 0 
~CH, - CH - COOH + NH) H+ ., I 

NH2 NH2 

N.D. Zelinskiy bu usulni ancha soddalashtirdi. U karbonil birikmaga ketma­

ket ammiak va sianid kislota ta'sir ettirish o'rniga kaliy sianid bilan ammoniy 

xlorid aralashmasini ta'sir ettirdi: 

R-Cl-fO + KCN -I- NH4C1 + H,O -----. R-CH -COONl~ + KCI 
- I 

l\.'Hz 

3. Aminokislotalar aralashmasi oqsilni gidrolizlab olinadi. Bunda 25 ga yaqin 

aminokislotalar aralashmasi hosil bo'ladi. Bu aralashmadan alohida aminokislotani 

ajratib olish mushkul hisoblanadi. Odatda, bitta yoki ikkita aminokislotaning 

miqdori aralashmada katta bo'ladi. Miqdori ko'p bo'igan aminokislotalarni 3:iratib 

olish va tozalash oson bo'ladi. 

~-Aminokislotalarning olinishi. ~-aminokislotalar to'yinmagan kislotalarga 

ammiak biriktirib yoki malon kislota yordamida olinishi mumkin. 

1. To'yinmagan kislotalarga ammiak Markovnikov qoidasiga teskari YO'nalish 

bo'yicha birikadi: 

CH2 = CH - COOH + 2NH) -+ NH2 - CH2 - CH2 - COONH4 

2. 13-aminokislotalarning aksariyati maloD kislotasi yordamida sintez qilingan: 

CH,CHO + CH z(COOH)2 --. CHI - ~H - CHz - COOH + HzO + cO2 

NHl 
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3. Ml.4him aminokislotalardan bo'igan w-aminokapron kislotasi va lizinni 

siklogeksanondan quyidagi sxema bo'yicha sintez qilinadi. 

00+ H2N-OH --.~ ON-OH 

UHKiloreKcaHOH UH KiloreKcallOHOKC HM 

HSO CCH2 
2 4 \ 

DeKMaH KaiiTa .. N ~ II 

ryPYXIlaHHlll C" 
OH 

QNH 
o 

Kaprolaktam gidrolizlanganda w-aminokapron kislota hosil bo'ladi, uni 

nitrolab, so'ng qaytarib, gidrolizlanganda lizin hosil bo'ladi: 

C\ HNO aN02 

H 0' NH

z 

F=o ~ F=O ~ F=O 
NH NH NH 

I~ \~ 
~ 

NH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH - COOH 
I 

J1H1V,H NH2 

Fizik xossalari. Aminokislotalar yuqori haroratda suyuqlanadigan, suvda 

yaxshi criydigan rangsiz kristall moddalardir. Ulaming suyuqlanish haroratlari bir­

biridan kam farq qiladi.Bir asosli aminokislotalarning suvdagi eritmalari neytral 

xarakterga ega. Aminokislotalar ichk; tuz (bipolyar ion) N+Hr .£:H2COO­

ko'rinishida mavjuddir.Bipolyar ion kmlotali muhitda kati,.m, ishqoriy muhitda esa 

:mion sifatida mavjud bo'ladi. Aminokislota eritmalari izoelektrik nuqtada elektr 

tokini o'tazmaydi. 

Tabiiy aminokislotalar ikkiga: almashtirib bo'imaydigan (lizin, metionin, 

izoleysin, trion in, triptofan, valin va boshqalar) va almashtirsa bo'ladigan 

aminokislotalarga bo'linadilar. Ko'pchilik tabiiy aminokislotalar optik faollikka 

ega. 
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Kimyoviy "ossalari. Aminokislotalar kislotalar va aminlar uchun xos bo'igan 

reaksiyalarga kirishadi. Bundan tashqari, aminokislotalaming o'ziga xos 

reaksiyalari ham mavjud. 

1. Aminokislotalar asoslar bilan tuz hosil qiladilar: aminokislotalaming og'ir 

metallar bilan hosil qilgan tuzlari kompleks hususiyatga ega bo'lib, rangli bo'ladi. 

Masalan, aminosirka kislotasining mis bilan hosil qilgan tuzi ko'k rangda: 

~-NH:"" __ o-c=o 
I 0..... I 

o=c-o -- ...... NHz-CHz 

2. Kislotalar kabi aminokislotalar ham murakkab efirlar, galogen angidridlar, 

amidlar va boshqalami hosil qiladilar. 

3. Aminokislotalar aminoguruh hisobiga anorganik kislotalar, kislota 

xususiyatiga ega bo'igan birikmalar bilan tuz hosil qiladilar: 

HOOC - CH 2NH2 + HJ ----. [BOOC - CH 2NH J rJ-

4. Aminokislotalarga nitrit kislota bilan ta'sir etilganda oksikislotalami hosil 
qiladilar: 

H2N - CH2 - COOH + HONO ~ 0 = N - N - NH - CHz - COOH ----+ 
-HzO 

--.~ HON = N - CH2COOH ~ HOCH 2COOH + Nl 

Aminokislotalaming efirlariga nitrit kislota bilan ta'sir etilganda barqaror 

diazbirikmalar hosil bo'ladi: 

HNO +. 

HIN CHI - COOCIH; ~ N .. N - CH - COOCzl-I, 

5.Aminokislotalarga kislota angidridlari va galoid angidridlar bilan ta'sir 

etilganda aminoguruh atsiIlanadi: 

CH2 - NH2 CH2 - NH - COCH, 
~OOH + (CH)CO)P ---+ ~OOH + CH)COOH 
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6. Aminokislotalardagi aminoguruhi alkillash reaksiyalariga kirisha oladi. 

Bunda ikkilamchi, uchlamchi aminokislotalar va to'rtlamchi ammoniy asoslari 

hosil bo'ladi. To'rtlamchi ammoniy aoslarining ichki tuzi betainlar deb ataladi: 

NH)+ - CH2co6 + 3CH)J --. N (cH3)3 - CH2 - CO - O· 

7. a·, p" y. Aminokislotalar qizdirilaganda turlicha o'zgarishga uchraydilar. 

a- Aminokislotalar qizdirilganda diketopiperazinlami, P- aminokislotalar 

io'yinmagan kislotalami, y- va yuqori aminokislotalar esa I aktonlarni hosil 

qi!adilar: 

NH 
/ 2 

HOOC 
"-

NH 
/ " H2C C = 0 

I I CH 2 
"­ caOH 

CH 2 --. 
/ -2H20 

H2N 
0= C CH2 " / NH 

2.5-JlHKeTO-I.4-nHnepa3HH 

NH! - CH z - CH 2COOH ~ CH 2 = CH - COONH 4 

CH 2 - CH2 
I I 

CH2 C = 0 
I I 

NH2 OH 

CH 2 - CH 2 
I I 

---~~ CH 2 C = 0 
• H 20 " N / 

I 
H 

y-6YTHpOnaKTaM 

Yuqoridagi reaksiyalar yordamida a-, (3-,y-aminokislotalarni. bir birlaridan 

farqlash mumkin. 

Aminokislotalar peptid bog' yordamida polipeptidlami hosil qilib 

polimerlanadilar: 

o H 
II I 

-C-N- nerrrHll. fur 

o 0 
II II 

H N-CH-C ..... OH + H-N-CH-COOH .. H N-CH-C-N-CH-COOH 
Z Z I I -HzO 2 2 I I 

mliUIiH 

H CH] H CH) 
3JlaHHH 
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Oqsillar yoki proteinlar - murakkab, yuqori molekulyar massali organik 

birikmalar bo'lib, o'zaro peptid bog' bilan bog'Iangan aminokislotalar 

qoldiqlaridan tuzilgan. Bir xiI oqsil tarkibiga turli xiI aminokislotalar kirishi 

mumkin. Oqsil to'Iiq gidrolizgna uchraganda aminokislotalar hosil bo'ladi. 

OqsilIar katta molekulyar mas saga ega. Masalan, inson qoni zardobi 

albuminining molekulyar massasi 61500, qon zardobidagi y-globulinining 

molekulyar massasi 153000, gemotsianinniki esa 6600000 ga teng. 

Ko'pchilik oqsillar qattiq holda(jun, ipak), yoki kukun shaklida mavjud 

bo'ladi. Ayrim oqsillami kristall shaklda olish mumkin. Ko'pchildik oqslllar 

suvda, suyultirilgan kislota eritmalarida eriydi. Oeyarli barcha oqsillar ishqorlda 

eriydi. Oqsillar organik erituvchilarda erimaydi. Oqsil eritmalari kolloid 

xususiyatiga ega bo'lib, dializ usulida tozalanadi. Oqsillar suvda eruvchi organik 

erituvchilar (spirt, atseton va boshqalar), tuz eritmalari, kislotalar yordamida 

cho'ktiriladi. Cho'ktrish vaqtida ko'pchilik oqsillar zanjirining konformatsiyasi 

o'zgaradi va erimaydigan holatga o'tadi. Bu jarayonga oqsilnin?, 

denaturatsiyalanishi deyiJadi. Oqsillar qizdirilganda ham denaturatsiyaga 

uchraydi: qizdirish vaqtida o'zgarib ketishi, aniq suyuqlanish nuqtasiga ega 

emasliklari, haydash mumkin bo'lmaganligi ulami ajratish va tuzilishini aniqlashda 

qiyinchilik tug'diradi. 

Aminokislotalar kabi oqsillar ham amfoterlik xususiyatiga ega.lzoelektrik 

nuqtaning holati oqsilning tarkibiga kiruvchi aminokislotalaming tabiatiga bog'Jiq. 

Bu qiymat kazeinda 4,6; tuxum albuminida 4,5; gemoglobinda 6,8; bug'doy 

gliadinida 9,8 ga teng. Oqsillaming kislota -asos hossalaridagi farqdan foydalanib 

elektroforez usuli bilan ajratiladi. Barcha oqsillar optik faollikka ega. Ko'pchilik 

oqsillar yorug'likning qutblanish tekisligini chapga buradi. 

Oqsillarning sinflanishi. Oqsillar ikki guruhga proteinJar (oddiy oqsillar) va 

proteidlarga (murakkab oqsill ar) bo'linadi. Oddiy oqsilIar, proteinlar 

gidrolizlanganda faqat aminokislotalar aralashmasi hosil bo'ladi. ProteidJar 

gidrolizlanganda esa aminokislotalar bilan birga. fosfat kislotasi, glyukoza, 
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geterotsiklik birikmalar va boshqalar hosil bo'ladi.Proteinlar eruvchanligi va 

izoelektrik nuqtaning holatiga qarab quyidar;i guruhlarga bo'linadi: 

I.Albuminlar. Suvda eriydilar, qizdirilganda iviydilar. Tuzlarning 

to'yinganeritmalari ta'sirida cho'kadilar. Nisbatan katta bo'imagan molekulyar 

massaga ega. Gidrolizlanganda katta miqdorda glikol hosil bo'ladi. Tuxum, qon, 

sut oCjsiliari tarkibida uchraydi. 

2.Globulinlar. Suvda erimaydilal.'. Tuzlarning sUYl.lltirilgan eritmalarida 

eriydilar. To'yingan eritmalari ta':jrida cho'kadilar. Qizdirilganda iviydi. 

Albuminlar tuxum, sut, non, o'simlik urug'lari tarkibida uchraydilar. 

3.Prcteinlar. Yani proteinoidlar suvda,tuzlar,ishqorlar,kislotalar eritmalarida 

erimasiigi, gidrolizga chidamliligi bilan oqsillardan farq qiladLBu oqsillar 

jumlasiga hayvonlar organizimida muhim ro'l oynaydigan soch, tirnoq, shoh,teri 

tarkibiga uchraydi. 

4.Gistonlar. Kuchsiz asos xossasiga ega bo'lib, ko'pchilik murakkab oqsillar 

tarkibiga kiradi. 

5.Skleroproteinlar. Suvda, tuzlar, kislota va ishqorlar eritrnalarida erimaydi. 

Bu guruh oqsillar teri, jun, suyak, timoq, soch, ipak fibroin; tarkibida uchraydi. 

Ularning tarkibida ko'p miqdorda oitingugurt mavjud bo'ladi. 

6.Proteidlar. Proteidlar oqsilsiz qismning tarkibiga ko'ra quyidagi guruhlarga 

bo'lil1adilar: 

Nukleoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar va nuklein kislotalar 

hosi! bo'ladi. Nuklein kislotalar o'z navbatida uglevodlar, fosfat kislotasi va 

geterotsiklik birikmalarga gidrolizlanadilar. Nukleoproteidlar ishqorda eriydilar, 

kisiotaiarda erimaydilar. Ular protoplazmalar, to'qimalar va viruslar tarkibiga 

kiradiiar. 

- Fosfoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan fosfat kislotasi hosil 

bo'ladi, kuchsiz kislotalik xususiyatiga ega. Kislotalar ta'sirida iviydi. Ular sut 

kazeinidi takibida bo'ladi. 
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Glyukoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan uglevodlar hosil 

bo'ladi. Suvda erimaydi. Suyultirilgan ishqor eritmalarida eriydi. Neytr~l 

xususiyatga ega. QizdirHganda ivimaydi. 

Xromoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan rangli moddalarni 

hosil qiladi. Ularga qon gemoglobini misol bo'ladi. Murakkab oqsillamillg boshqa 

guruhlari ham rna'lum. 

Oqsillarning tuzilishi. Oqsillar kislota yoki ishqorlaming suyult:rilgal1 

eritmalari bilan qizdirilganda gidrolizga uchraydi. Buning natijasida 

a-arninokislotalar aralashrnasi hosil bo'ladi. Ayrirn aminokislotalar bunda o'zgarib 

ketadi. Proteolitik ferrnentlar (proteazalar) pepsin (oshqozon fermenti). tripsin 

(oshqozon osti bezi fermenti), peptidazalar (ichak fermentlari) oqsillari uchun 

kuchli gidroHtik vositadir. Har qaysi ferment alohida arninokislotalardan hosil 

bo'lgan peptid bog'ini parchalaydi. 

Oqsil molekulasida aminokislota qoldiqlari chiziqli peptid bog' bilan 

bog'langan. Bir arninokislotadagi karboksil guruh qo'shni aminokislotaning 

aminogurui bilan ta'sirlashib amid hosil qiladi: 

~H?I ~ ~H?I ~ 
H /N ....... ~ /c ....... N /S ....... c /N ....... ~/C ....... N /S ....... c OH 

I I H II I I H II 
RHO RHO 

100 gacha aminokislota qoldig'i saqlagan birikmalar peptidlar, 100 dan ortiq 

aminokislota qoldig'i saqlagan birikmalar oqsillar deb ataladi. Aminokislotl'laming 

birikish tartibi ulaming ikki tarafida molekulalami ajratib olish bilan aniqlanadi. 

Buning uchun aminokislotalar gidroJizga barqaror bo'igan birikmalarga 

aylantiriladilar. Shu usul bilan ko'pchilik oddiy oqsillaming tuzilishi aniqlangan. 

Juda ko'p oqsillar uchun aminokislotalar ketva-retligi aniqlangan. Oqsillaming 

aminokislota qoldiqlaridan peptid bog' hosil qilib bog'lanishiga ulaming birlamchi 

tuzilishi deyiladi. 
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XVIII.1 -tajriba. Ksantoprotein reaksiyasi 

Reaktiv va material/ar: oqsi/ erilmasi, konsentrlangan nitrat Ids Iota eritmasi, 

konsenlrlangGn ammoniy gidroksid yok; 30% ishqor erilmasi, probirkalar, 

spirtovka. pipetka. 

Probirkaga 1,0 ml oqsil eritmasidan olib, unga oq cho'kma yoki loyqa hosil 

bo'lguncha 5-6 tomchi kontsentrlangan nitrat kislota qo'shing. Aralashmani 

ehtiyotlik bilan qizdiring. Natijada eritma va cho'kma och-sariq rangga bo'yaladi. 

Bunda qariyb cho'krnaning hammasi erib ketadi. Aralashmani sovuting va kislotali 

suyuqiikka ehtiyotlik bilan, suyuqlikni chayqatmasdan turib, ishqoriy muhit hosil 

bo'lguncha mo'l kontsentrlangan ammoniy gidroksid yoki o'yuvchi ishqordan 

tomchilatib qo'shing. Dastlab hosil bo'igan kislotali albuminat eriydi, hamda 

suyuqlik to'q sariq - zarg'aldoq - rangli bo'lib qoladi. 

Ammiak yoki NaOH ta'sirida zarg'aldoq rangning hosil bo'lishi fenol 

gidroksilning ionlanishi va anion bilan halqadagi 1t-elektronlar o'zaro 

ta'sirlanishining kuchayishi bilan tushuntiriladi.Bunda nitron kislotalarining xinon 

tizimi bilan kon'yugirlangan tuzlari hosil bo'Jadi: 

... -NHCHCO- ... .. ·-NHCHCO-··· 

tH, .t: c0NO' ~ [YrO-]N" 

127 



Tirozinning ksantoprotein reaksiyasi: 

HiN-CH-COOH 
I 

H:zN -CH-COOH 
I 

¢lN~O 
OH 0 

Q 
OH 

HOt-.! 0- (IIo--l 
-HZO 

THPO"HH 

H}:l-CH-COOH 
I 

¢i~z I - + 
N ....... ONa. 
~O o 

~ 

NaOH 

~ 

Je\atin tarkibida aromatik aminokislotalar bo'lmagani sababli u bunday 

reaksiyaga kirishmaydi. 

XVIII.2 - tajriba. Glikokol (aminosirka kislotasi, glisin) bilan 
nitrat kislotaning o'zaro ta'siri 

Reaktiv va material/ar: 5%-glikokol, natriy nitrat eritmasi, 2n fTc!, prohil'ka 

Probirkaga glikokolning 5% - eritmasidan 0,5 ml, natriy nitrat eritmasidan 0,5 

ml va xlorid kislotaning 2n eritmasidan 0,5 ml solib chayqating. Bunda gaz 

pufakchalari ajralib chiqadi. 

XVIII.3 -tajriba.Biuret reaksiyasi 

Reaktiv va maleriallar:oqsil eritmasi, mis sulfateritmasi, nalr(v gidraksid 

eritmasi, 

Oqsil eritmasiga suyultirilgan mis sulfat va natriy gidroksid eritmalari ta'sir 

ettirilsa, binafsha rang paydo bo'ladi. Bu reaksiya peptid 

bog'li barcha moddalar bilan sodir bo'ladi. Biuret reaksiyasi oqsillarda peptid 

bog'i borligi bilan asoslanadi. Bu bog' ishqoriy muhitda mis sulfat bilan rangli 

tuzsimon kompleks birikmalar hosil qilishda ishtirok ctadi: 
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tI tI 
I I 

C(O)N NC(Q) 

IHN~ ~C< ;NH \2M+ 
C - N N-C 
I I I 1_ 
o H H 0 

Biuret reaksiyasini ba'zi oqsil bo'imagan moddalar ham beradi, masalan, biuret: 

NH2-CO-NH-CO-NH2 

XVIII.4 -tajriba.Oltingugurt saqlovchi a-aminokislotalarga sirat 
reaksiyasi 

Reaktiv va materiallar:oqsil eri(masi, natriy gidro/(sidi eritmasi, qo 'rg 'oshin 

atsela! eritmasi, probirka. 

Tarkibida oltingugurt saqlagan a-aminokislotalari (sistein, sistin, metionin) 

bor oqsillar eritmasini ortiqcha natriy gidroksidi eritmasi bilan qaynatilib, so'ngra 

unga bir necha tomchi qo'rg'oshin atsetat eritmasi qo'shilsa eritma qo'ng'ir-qora 

rangii bo'ladi yoki qora cho'kma hosil bo'ladi. Bunda oqsil tarkibidagi bo'sh 

bog'!a.ngan oltingugurt ishq.or ta'sirida uziladi va natriy sulfid hosil qiladi. Natriy 

sulfid qo'rg'oshin atsetat bilan reaksiyaga kirishab, qo'rg'oshin sulfidning qora 

cho'kmasi hosil qiladi: 

Na2S + Pb(CH)COO)2-+,j,PbS + 2CH)COONa 

XVIII.S -tajriba.Kontsentrlangan mineral kislotalar ta'sirida 
oqsillarning cho'kishi 

Reaktiv va materiallar: kontsentr/angan nitrat, sulfat va x/orid kis/otalar, 

biror oqsi/ eritmasi, probirkalar, pipetkalar. 

Uchta quruq probirka olib, ularga 1-2 ml alohida-alohida kontsentrlangan 

sui fat, nitrat va xlorid kislota quying. Har bir probirkani qiyalatib, ehtiyotlik bilan 

probirka devori bo'ylab pipetka yordamida tekshirilayotgan oqsil eritmasidan 0,5 

ml dan guying. Eritmani shunday quyish kerakki, u probirkadagi kislota bilan 

arala.shib ketrnasin. Ikkala suyuqlik qo'shilgan joyda oqsilning oq amorf cho'kmasi 

paydQ bo'ladi. Probirkadagi cho'kmalarni chayqating, bunda nitrat kislota ta'sirida 

hosil bo'igan cho'kma ko'payadi, sulfat kislota va xlorid kislota ta'sirida hosil 

bo'lgan cho'kmalar esa bu kislotalarning ortiqchasida erib ketadi.Mineral kislotalar 
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ta'siridajelatin cho'kma hosil qilmaydi. Oqsillar kontsentrlangan mineral k!slota!ar 

ta'sirida cho'kmaga tushadi. Jarayon qaytmasdir. Bu hodisa oqsil molekulalarining 

degidratlanishiga va oqsillarning denaturatsiyalanishiga bog'liq. 

XVIIl.6 -tajriba.Organik kislotalar ta'sirida oqsillarning cho"dshi 

Reaktiv va material/ar: oqsiJ eritmasi, 5% Ii trihlor sirlw kislola eritmasi. 

sulfosalitsil kis/otaning 20% Ii eritmasi; probirkalar, pipetkalar. 

Ikkita probirka olib, ularga 2-3 ml dan oqsil eritmasini quying. Birinchisiga 2-

3 tomchi trihlorsirka kislotasi, ikkinchisiga 2-3 tomchi sulfosalitsil kislota 

eritmasini quying. Ikkala xolda xam oqsil cho'kmasi hosil bo'ladi. 

XVIII.7 -tajriba. Oqsillarning og'ir metallarning tuzlari ta'sirida cho'kishi 

Reaktiv va materiallar: oqsil erilmasi,mis sulfa! erilmasi, qo 'rg 'oshiro sulJat 

eritmasi, qo 'rg 'oshin alsetat eritmasi, probirkalar, pipetkalar. 

Ikkita probirkaga oqsil eritmasidan ) -2 ml dan soling hai11da probirkani 

chayqatib turib, biriga mis sui fat eritmasi, ikkinchisiga esa qo 'rg' oshin atsetat 

eritmasidan asa-sekin tomchilatib qo'shing. Natijada kam eriydigan tuzsimon (mis 

tuzi bilan havorang, qo'rg'oshin tuzi bilan oq rangli) birikma hosil bo'igani uchun 

pag'a-pag'a cho'kma hosil bo'ladi. Reaktiv (mis sulfat va qo'rg'oshin atsetat 

eritmalari) mo'l bo'iganda cho'kma eriydi, chunki cho'kma zarrachalari 

adsorbilangan ionlar ta'sirida peptizatsiya bo'ladi (eritmaga o'tadi). 

CUS04 + 2NaOH---+ Cu(OH)]J. +N~04' 
(rony6oJl) 

+ 
o 0-
~/ 

H}o! 
'cH2 

I I 
CH 1 + ,+ 

/OH 

Cu 
/ 

HO 

+ 

NH) 

o 0 ?HN ~/ , 
C "-. CH,. 

--+ I eu I -
c~~ "c~ H 0/ 0 

l 

C ./ ~o -0 

130 

-~K,o • 

havorang mis glisinati 



XVII1.8 -tajriba. Oqsillarning spirt ta'sirida cho'kishi 

Reak/iv va material/ar: eti! spirti, oqsil eritmasi, natriy xlorid /crisallari, 

probirkalar. 

Probirkaga 1-2 ml oqsil eritmasi quying va unga natriy xlorid krisallaridan 

ozroq qo'shing. Keyin ustiga sekin-asta 5-6 ml etil sprit quyib, aralashmani qattiq 

chayqating. Aralashmani biroz tindiring, natijada oqsilning kichik cho'kmalari 

hosil bo'ladi. Probirkadagi anllashmaning bir qismini cho'kmasi bilan birgalikda 

boshqa probirkaga quying hamda ustiga 3-4 mlsuv qo'shing. Bunda spritsuyuladi 

va uqsii eriydi, chunki uning xossalari bu holda o'zgarmaydi, denaturatsiya sodir 

bo'lishiga ulgurmaydi, uningcho'kishi qaytar bo'ladi. Ammo, oqsil spirtda tursa, 

dcnaturIanadi va suvda erimaydigan bo'lib qoladi. 

XVIII.9 -tajriba. Adamkevich reaktsiyasi (triptofanni aniqlash) 

Reakliv va material/ar: suyu/tirilmagan oqsil eritmasi, konsentrlangan ~irlea 

kis!otasi, konsentrlangansulfat kislotasi, glioksil kislota, probirlealar, pipetlealar, 

sprit lampasi. 

Prcbirkaga 3-4 tomchi suyuItirilmagan oqsil tomizib, unga 2,0 ml 

konsentrlangansirka kislota va biroz glioksil kislota qO'shing,hamdahosil bo'igan 

cho'kma eriguncha bir oz qizdiring. Probirkadagi aralashmani sovuting, shundan 

so'ngjuda ehtiyotlik bilan,probirka devori bo'ylab 1,0 ml konsentrlangansulfat 

kislota quying, bunda ikkala suyuqlik aralashib ketmasligi kerak. Aralashmada bir 

necha minutdan keyin har ikkala chuyuqlik chegarasida qizil-binafsha ha\qa hosil 

bo'ladi. 
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~ H~N"1V H ~ 
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Nfl. NIl: 
I . I 0: JI CH:-CH-COOH HOOC-CH-CH'l:O ~ I CH - I I..,.;; 

N I N 
H H 

/C~ 
HO 0 

XVIII.lO -tajriba. Ishqor ta'sirida oqsilning parchalanishi 

Reaktiv va mater;allar: tuxum oqsilining suyultirilmagan eritmasl, a ~vuvchi 

natriyning eritmasi, qo 'rg 'osh;n atsetatning J 0% - eritmasi. natriy nifroprussid 

eritmasi, probirkalar, qaynatar. 

Probirkaga suyultirilmagan oqsildan ml solib, unga ishqorn!l1g 

konsentrlangan eritmasidan 2 ml qo'shing. So"ngra 2-3 dona qaynatar tu!>hirib. 

aralashmani ehtiyotlik bilan qaynating. Bunda ammiak ajralib chiqadi, uni hididan 

va probirka og'ziga tutilgan nam indikator qog'ozning (qog'oz probirkaga 

tegmasligi kerak) ko'karishidan bilish mumkin. Hosil bo'lgan juda oz miqdor 

cho'kma qaynatilganda eriydi. 

Ishqorli qaynoq suyuqlikni 2 qismga bo'ling. Birinchi qismga natriy 

plyumbit eritmasi (\ ,0 ml qo'rg'oshin atsetatga dastlab hosil bo'igan qo'rg'oshin 

gidroksid cho'kmasi erib ketgunicha o'yuvchi natriy qo'shilgan eritma) qo'shing­

sarg'ish-qo'ng'ir yoki qora rang paydo bo'ladi. 
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HS-CH2
i H-COOH + 2NaOH = HO-CHryH-COOH + N~S + Hp. 

NH2 NH2 
IUlCTtMH <rpllli 

Pb(CH,COOh + 2NaOH = Pb(OH)l.!. + 2CH1COONa. 

Pb(OH)] + 2NaOH = N~b02 + 2Hp. 

NnlS + Na1PbO: + lHP = PbS.!. + 4NaOH. 

Eritmaning ikkinchi qismiga yangi tayyorlangan suyultirilgan natriy 

nitroprussid Na2[Fe(CN)6NO] eritmasidan 2-3 tomchi qo'shing. Natijada qizil­

binafsha rang hosil bo'ladi. 

XVIII. I I -tajriba. Aminokislotalar bilan formaldegildning o'zaro ta'siri 

Reaktiv va materiallar: 1 %g/isin eritmasi, metil qizili indikatori. 40% 

formalin eritmasi, probirka. 

Probirkaga f 5 tomchi I %-glisin eritmasi va 1 tomchi metil qizili indikatori 

soling. Eritma sariq rangga kiradi (neytral muhit). Hosil bo'lgan aralashmaga teng 

hajmda 40% - formalin eritmasidan quying.Eritma qizil rangga kiradi (kislotali 

muhit). 

CH,-COOH 
I -

NH2 

g/isin 

hO 
+ H-C~ ----+ CH2-COOH 

H I 
NH-CH:PH. 

glisinning N-metilol hosilasi 
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