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mo'ljaliangnn.

Mazkur qo'Ilanmn 7 bobdan iborat bo*lib, birinchi, ikkinchi, uchinchi va to'rfinclii boblarida Nuqta, to‘g‘ri 
chiziq, ikki to‘g‘ri chiziq va tekisliklar mavzulari keng yoritilgan. Bunda mavzularga oid tcorema va ta*ri(l<>rdan 
keng foydalanib, lurli pozilsion va metrik masaialami bosqichma-bosqich yeehilishi va uning algoritmlari aniq 
misollar yordamida yoritilgan.

Beshinchi bobda chizinalami qayta tuzish usullaridan foydalanib pozitsion va metrik masaialami 
bosqichma-bosqich yechish jarayoni va algoritmlari ochib bcrilgan.

Oltinchi va yctlinchi bobtarda Ko'pyoqliklor va sirtlar mavzulari bayon ctilgan. Unda sirtlomi hosil qilish, 
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kesishgan chiziqlari hamda ulaming yoyilmalari misollar yordamida yoritilgan.• ••
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SO‘Z BOSHI

0‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz 
ta’lim tizimini darsliklar va o'quv qo‘llanmalari bilan ta’minlashni 
takomillashtirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta’limning 
bakalavriat va magistratura bosqichlari uchun zamonaviy darslik va 
o‘quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yoiida jiddiy islohotlar 
o‘tkazilmoqda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari qatori muhandislik va 
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘qitilishini, binobarin, 
rivojlangan davlatlaming bu sohada qilingan tajribalaridan foydalanilgan 
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni taqozo 
etmoqda.

Ushbu o‘quv qo‘llanma muallifning Islom Karimov nomidagi 
Toslikent davlat texnika universitetida va Toshkent to‘qimachilik va 
yengil sanoat instituli chizma geometriya va kompyuter grafikasi 
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘qigan 
ma’ruzalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini 
o‘quv jarayoniga tadbiqi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlarining 
texnika sohasi bakalavrlari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi 
fan dasturining “Chizma geometriya” qismi asosida yozilgan.

Qo‘llanmani yozishda uning davlat ta’lim standartlari va o‘quv 
rejalariga mosligi, ya’ni sodda yechimdan murakkabrog‘iga o'tish 
davomiyligiga amal qiiinishi talabalaming kundalik (joriy) grafikaviy 
0‘zlashtLrish amaliyotlaiida dasturil-amal vazifasini o4taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning 
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash maqsa- 
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan taqdim etilgan, hamda 
har bir bobning yakuniy qismida uch xil tilda (o'zbek-rus va ingliz 
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi 
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqari, 
chizmalarni kompyuterda rangli chiziqlar bilan jozibali ko‘rinishda 
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo‘llamnada chizma geometriya grafik masalalarining yechim 
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalaming 
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qo‘l!ash 
imkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elektron dars- 
lildar yaratilishida ham maxsus qo‘llanma bo‘lib xizmat qiladi.
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0‘QUV QO‘LLANMADA QABUL QILINGAN SHARTLI 
BELGILAR VA SIMVOLLAR

Belgilar: Ma’nosi:

[S) Proyeksiyalovchi nur;
Abssissa o‘qi;
Ordinata o‘qi;
Applikata o‘qi;
A nuqtaning [ox),[oy),[oz) koordinata o‘qlaridagi 
proyeksiyalari;
Proyeksiyalar tekisliklari;
Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;
Frontal proyeksiyalar tekisligi;
Profil proyeksiyalar tekisligi;
Bissektor tekisliklari;
Nuqtalar;
Nuqtalaming gorizontal proyeksiyalari;

[ox)
[oy)
[oz)
Ax,Ay,Az

H,V,W
H
V
w
Bi, B2 
A,B,1...
A',B ',1'...
A",B", 1.. Nuqtalaming frontal proyeksiyalari;
A"',B"T"... Nuqtalaming profil proyeksiyalari;

A nuqtaning koordinatalari;
A nuqtaning X koordinatasi. XA=50mm;
A nuqtaning Y koordinatasi. YA=45mm;
A nuqtaning Z koordinatasi. ZA=25mm.
A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning 
haqiqiy uzunligi;
AB to‘g‘ri chiziq kesmasi;
A va B nuqtalar orqali o‘tuvchi AB tocg‘ri chiziq; 
Gorizontal to‘g‘ri chiziq;
Frontal to‘g‘ri chiziq; 

p(p',p"p") Profil to‘g‘ri chiziq; 
aH(a'h, ci"h) a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi; 
av(a'y, a"v) a to‘g‘ri chiziqning frontal izi.

A(x,y,z)
XA
Ya
Za
|AB|

[AB]
(AB)
h(h',h")
mn

Ma’nosi:Simvollar:

Nuqta.
Tenglik, natija. XA=XB. 
Teng emas. XA^o.

(•)

*
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Geometrik tenglik. Ya=f-Yb. Fazoning musbat choragida 
joylashgan A nuqtaning Y oTcham uzunligi, fazoning 
manfiy choragida joylashgan B nuqtaning -Y o‘lcham 
uzunligiga teng.
Mos keladi, ustma-ust tushadi. A'=B'.
Orqali, o‘tadi, to‘piamga tegishli. Ac/.
Kesishish. aHb=K.
Tegishli. AEH.
Tegishli emas. AgW.
Nisbatga bo‘lish.
Parallel. (AB)II(CD).
Inkor etish.
Parallel emas. (AB)tt(CD).
Perpendikulyar. (AB)1H.
Perpendikulyar emas. (AB) i V.
Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (*)B=[AB].
Ayqash, uchrashmas. a—b.
Burchak. za.
Kichik. za<90°.
Katta. z<p>90°.
«va» bog‘ovchisi.
«yoki» bog4lovchisi.
U holda..., unda..., implikatsiya. 
lkki tomonlama tenglik, (ekvivalent).
Ddci geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)AH=za. 
To‘g‘ri burchakli uchburchak. ZABC.
Uchburchak. AABC.
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KIRISH

Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o‘quv yurtlarida 
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob- 
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya, 
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi qismlaridan iborat 
bo‘lib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya qismi keng yoritib 
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ulami 
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bogMiq. Shu boisdan muhan­
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlami loyihalash, qurish va 
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala- 
lami yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni 
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va 
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detallaming chiz- 
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon- 
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng 
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning maqsadi talabaning fazoviy shakllarni 
tasawur qilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik 
masalalami tahlil qilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra- 
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun 
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay 
usuliardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala-
balar:

- geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;
- chizmalami tuzish va ulami o‘qishni;
- pozitsion va metrik masalalaming yechim algoritmlarini 

bosqishma-bosqich tuzishni;
- AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini 

chuqur egallashni;
- Masalalami yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt 

bilan o‘rganib chiqishlari maqsadga muvofiq boiadi.
Shunday qilib, insonning ko'pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar- 

ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o‘quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan 
beri o‘qitib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter 
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalami yoki yasashlar bilan 
hosil qilingan shakllami tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi. 
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish, 
tasviriy san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qoilaniladi. 
Bundan tashqari shakllaming berilgan tckis chizmadagi o‘lchamlari 
asosida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik 
ko‘rinishdagi bosqichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalami hosil 
qilish masalalarini o‘rganadi.
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I bob. NUQTA

1.1. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi 5 proyeksiyalar tekisligi P bilan 
to‘g‘ri burchak tashkil qilsa, bunday parallel proyeksiyalash to‘g‘ri 
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) - proyeksiyalash yo‘nalishi 
(nur);
[S) 1 P;
P - proyeksiyalar (tasvir) tekisligi; 
A, B - fazoda joylashgan nuqtalar; 
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi 
nurlar;
[AAP) II [S), [BBP) II (S); [AAP)±P,

B A s

1.1 - chizma.
[BBp)_LP;
Ap,Bp - fazodagi A va B nuqtalarning P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli 
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash 
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi. 
Fazoda joylashgan A va B nuqtalar orqali S - proyeksiyalash 
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o‘z 
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B 
nuqtalarning P-tekislikdagi Ap va BP - to4g‘ri burchakli yoki ortogonal 
proyeksiyalarini hosil qiladi.

!

1.2. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki 
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning 
fazodagi vaziyatini va oMchamlari haqida to‘liq ma’lumot bera olmaydi, 
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak 
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘Igan ikki 
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan. 
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va 
vertikal joylashgan tekislik, V-ffontal proyeksiyalar tekisligi deb 
yuritiladi. H va V-tekisliklaming kesishgan chizig‘i [ox)-koordinata 
(abssissa) o‘qini hosil qiladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan
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A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nuqtaning H- 
tekislikdagi A'- gorizontal proyeksiyasi hosil boMadi. Bunda |AA'|±H. 
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning 
V-tekislikdagi A"-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz |AA"|±V.

V

o 0
y : ’ ’i ;y> $

‘A‘

N?sv

1.3 - chizma.1.2 - chizma.

V
Auwm*

;v : o

1.5 - chizma.1.4 - chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V- 
frontal proyeksiyalar tekisligi; H 1 V; H fl V= = [ox)-koordinata o‘qi; A- 
fazoda joylashgan nuqta; A'-fazodagi A nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi; A"- fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi; AX - A 
nuqtaning [ox)-o‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvimi tekis 
chizma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni

9



shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib olamiz va H-tekislikni [ox)-o‘q 
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi 
sifatida bitta tekislikni hosil qiladi. H va V-tekisliklami koordinata o‘qi 
[ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

13. Nuqtaning o'zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta 
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nuqtaning H va V-tekisliklaridagi A#- 
gorizontal va A"-frontal proyeksiyalarini hosil qilish jarayonini ko‘rib 
chiqilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda 
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

ZZ
VV •m A* M:hi

■/rT

4HI1__L |, jg ' v__v \ : mm
V \

1.7 - chizma.1.6 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va 
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (H±W, VIW kabi) joyllashgan 
bo‘ladi. [ox), [oy), [oz)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o‘qliari ham deb 
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta 
orqali H,V,W-tekislikIarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nurlar 
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A 
nuqtaning A'-gorizontal, A"-frontal va A"#-profil proyeksiyalarini hosil 
qiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvimi tekis chizma (epyur) holatga 
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas qilib 
olamiz va qolgan H va W- tekisliklami V-tekislik holatgacha 90° 
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-o‘q atrofida pastga 90°ga va 
W-tekislikni esa [oz)-o‘q atrofida o‘ng tomonga 90°ga buramiz. Natijada

i

10



H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil qiladi. 
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekisliklami [ox),[oy) va [oz)-koordinata 
o‘qlari ajratib turadi. Hosil boMgan tasvimi epyur, tekis chizma yoki 
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V;W- 
tekisliklami chegaralovchi chiziqlari tasvirlanmaydi (1.10-chizma). 
Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi. 
Bundan tashqari geometrik obyektlaming shakli va uning o‘lchamlari 
to‘g‘risidagi ma’lumotlami uning proyeksiyalariga qarab olinadi. Endi 
fazoda joylashgan A nuqtaning A',A',A"'-proyeksiyalaridagi o‘lcham- 
larini tahlil qilishga o‘tamiz (1.7- va l.9-chizmalar). A'-nuqta ikki XA va 
YA o‘lchamlarga ega boiib, unda: XA=AA"' = A'AY = AXO = A"AZ ga teng 
bo‘lgan oMchamdagi W-tekislikdan uzoqlikka; va YA=AA"=A'AX = AYO = 
A"AZ-o‘lchamdagi V- tekislikdan uzoqlikka teng bo‘ladi. A"-nuqta ham 
ikki XA va ZA- o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda
ZA=AA/=A"AX=AZO=A'"AY-o‘lchamdagi H-tekislikdan uzoqlikka teng 
bo'ladi. A"'-nuqta YA va ZA o‘lchamlarga teng.

z VV
3*1 Am At At

! -kV

V o’ % <

y| *1 10 M) mJ __ Zs
Ar

h erf .
1.9 - chizma.1.8 - chizma.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori- 
zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.

(XA=40,YA=25,ZA=30mm, o‘lchamlarga teng) (10-chizma).

11
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1.10 - chizma.

1. Avval [ox),[oy) va [oz)-koordinata o‘qlarini chizib olamiz;
2. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA 

oMchamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-oqqa XA=40mm li masofa 
o‘lchab AX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi 
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bogMash chiziq chizib A'- 
nuqtani belgilaymiz;

3. AX- nuqtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-oqqa 
perpendikulyar bogiash chiziq chizib A"- nuqtani belgilaymiz. Demak, 
A"-nuqta ham XA va ZA olchamlarga ega. A'A"±[ox);

4. A"'-nuqta YA va ZA oMchamlarga ega boiib, A" nuqtadan [oz)- 
o‘qqa perpendikulyar bogMash chiziq chizib AZ-nuqtani aniqlaymiz. 
AZ- nuqtadan uzunligi YA=25mm li bog* lash chiziqni [oz)-o‘qqa 
perpendikulyar qilib chizib, unda A'"- nuqtani belgilaymiz. A"A'"l[oz). 
Bu yerda A'A" va A"A'"-bog‘lash chiziqlar deb ataladi.

1.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan 
nuqtalarning proyeksiyalari.

ife'Ta’rifc Agar fazoni q‘zaro perpendikulyar boMgan ikki H-
gorizontal va V-frontal tekisliklar bilan bo‘lsak, u holda % qismdagi 
toMtta kvadrantlar ya’ni choraklar hosil boMadi( 1.11 -chizma).

£
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IV chorak + +

1.11 - chizma [1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikoing oldi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

II chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

III chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

IV chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda 
joylashgan vaziyatini to‘liq aniqlab bera oladi. Chunki, A'-gorizontal va 
A"-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari haqida to‘liq 
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda 
yechiladi. Talab qilingan hollarda ulami I oktantda, ya’ni uehta 
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nuqtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning qaysi chorakda 
joylashganiigini aniqlash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat 
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!). 
Bu ifodalar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda 
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yaqqol 
tasvirini qurishga oid masalalami yechishga to‘g‘ri keladi. Endi 
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A^^.D-nuqtalaming epyuri va 
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

1-tnisol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,30,30) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri cltizilsin (L12yL13-chizmalar).
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1.13 - chizma [1]1.12 - chizma [1]

A nuqtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va 
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvimi 
chizib olamiz (1.12-chizma).
O nuqtadan [ox)-o‘qqa uzunligi 25mm ga teng kesma oMchab, AX- 
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel boMgan va 
uzunligi 30mm ga teng kesma o‘lchab A'-nuqtani belgilaymiz. So’ngra 
AX-nuqtadan [oz)-o‘qqa parallel boMgan va uzunligi 30mm ga teng 
kesma oMchab, A"-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan 
A nuqtani chizib olamiz. Buning uchun A'-nuqtadan [oz) o‘qqa parallel 
va uzunligi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi 
vaziyati aniqlanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A" nuqta bilan 
tutashtiramiz.
1.13-chizmada A nuqtaning A'-gorizontal va A"-frontal proyeksiyalari 
yuqorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13- 
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida 
joylashgan bo‘lsa, uning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda 
va A"-frontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqtaning epyuri va yaqqol 
lasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nuqtaning koordina- 
talaridan ma’lum bo‘lib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida 
joylashgan. Agar B nuqta fazoning II choragida joylashgan bo‘lsa, uning 
B'-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan yuqorida 
joylashadi (1.15-chizma).
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1.14- chizma[l] 1.15 - chizrna.
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1.17- chizma.1.16-chizma [1]

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqo! tasviri 
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan 
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning IU choragida joylashgan. Agar C 
nuqta fazoning III choragida joylashgan bo‘lsa, uning C'-gorizontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox>- 
o‘qdan pastdajoylashadi (1.17-chizma).

Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol 
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nuqtaning koordinatalaridan 
ko‘rinib tuiibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D 
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo‘lsa, uning D'-gorizontal va 
D"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastdajoylashadi (1.19-chizma).
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1.19 - chizma.1.18 -chizma [1]i

- 1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik 
joylashgan nuqtalarj

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

z
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0 y-Z

1.21 - chizma1.20 - chizma

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nuqtalar tanlab olamiz (1.20- 
chizma). A va B nuqtalami tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo‘ladi. A U 
B = [AB]. [AB]-kesmani teng ikkiga boMib, unda K nuqtani 
belgilaymiz. K E [AB] A |AK| : |KB| = 1:1. K nuqta orqali [AB] 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. K c P 1 
[AB]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka qadar boMgan |AK|-masofa 
uzunligi B nuqtadan P-tekislikka qadar bo‘Igan |BK|-masofa uzunligiga 
teng boiadi.|AK|=|BK|. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan 
B nuqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.

;
!
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H-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

1.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H- 
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A 
nuqtaning ZA-oichami, uning H-tekislikdagi A'-gorizontal proyeksiya- 
sigacha boigan masofa uzunligi |AA'|ga teng. Demak, |AA'|=Za ga va A 
nuqta fazoning I choragida joylashgan. B nuqta esa fazoning IV 
choragida joylashgan, hamda uning -ZB-oichami, fazodagi B nuqtadan 
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha boigan masofa uzunligi 
|BB'| ga teng. |BB'|= -Zb. Fazodagi A va B nuqtalar H ga nisbatan 
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan 
A nuqtaning ZA oicham uzunligi, fazoning manfly choragida joylashgan 
B nuqtaning -Zb oicham uzunligiga teng. Ya’ni Za=t= -Zb ga. A va B 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xb va Ya=Yb boiadi. 
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nuqtalaming A' va B'- 
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos 
keladi A'=B'.

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan C va D nuqtalar

1.22-chizmada D nuqta, V-tekislikka 
nisbatan C nuqtaga simmetrik 
joylashgan. C nuqtaning Yc-oichami, 
uning V-tekislikdagi C"-ffontal 
proyeksiyasigacha boigan masofa 
uzunligi |CC"|ga teng. Ya’ni |CC"|=Yc 
ga va C nuqta fazoning I choragida 
joylashgan. D nuqta esa fazoning II 
choragida joylashgan va uning -Yd 
oichami, fazodagi D nuqtadan V- 

tekislikdagi D"-frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi |DD"| 
ga teng. |DD"|= -Yd. Fazodagi C va D nuqtalar, V ga nisbatan simmetrik 
joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan C 
nuqtaning Yc o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan 
D nuqtaning -Yd oicham uzunligiga teng. Ya’ni Yc=? -Yd. C va D 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xd va Zc=Zd boiadi.

rontal proyeksiyalari bitta nuqtada

1.22 - chizma.

C va D nu
proyeks:



1-misoL Koordinatalari bilati berilgan A(25,40,50) nuqtaga H- 
tekislikka nisbatan simmetrik bo ‘Igan B nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizilsitu

Zm(-Y)Am

N - Xa mX$

X-t—+ 0Hr4

£«- 5A'mB' N
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1.23 - chizma.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B 
nuqtaga simmetrik boisa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va 
B nuqtalaming X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xb, Ya=Yb va 
Za=? -Zb ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega. 
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalaming yaqqol tasviri va 
epyurini chizamiz. Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini (1.23a- 
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 
o‘lchamni [ox)-o‘qqa o‘Ichab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Ya=Yb=40 mm bog4 lash chiziq chizib, unda, A'=Bf-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o4qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa 
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog4lash chiziq chizib, unda, A" 
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)- 
o4qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel 
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda 
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o4qqa 
perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi -Zb= -50mm 
bog4lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)- 
o4qqa parallel va B' nuqtadan [o-z)-o4qqa parallel vaziyatda chbdqlar
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chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil 
qiladi.

Epyurda awal koordinata o‘qIarini chizib olamiz (1.23Z>-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 o‘lchamni [ox> 
o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yb=40 
mm bog*lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o*qqa perpend ikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Za=50 mm bog*lash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
bo‘lgan va uzunligi -Zb= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B" 
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A 
nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(30f50,40) nuqtaga V- 
tekislikka nisbatan sinvnetrik bo'lgan D nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizilsin.

0
xc-xo

1.24 - chizma

C nuqta fazoning I choragida bo*lib, V tekislikka nisbatan II 
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur C va D 
nuqtalaming X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo*lib, unda Xc=Xd, 
Yc^= -Yd va Zc=Zd . Shundan kelib chiqqan holda D nuqtaning
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koordinatalari Xd=30, -Yd=-50 va Zd=40 ga teng. Koordinata usulidan 
foydalanib, C va D nuqtalaming yaqqol tasviri va epyurini chizamiz 
(1.24a,6-chizma). Awal H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini chizib 
olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab chiqamiz. Koordinata boshi 
O dan boshlab uzunligi Xc=XD=30mm oMchamni [ox)-o‘qqa oichab 
Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bog‘lash 
chiziq chizib, unda, C'-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox>- 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm 
bog‘lash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'- 
gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)-o‘qga parallel va C"-frontal 
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. 
Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel boigan va 
uzunligi -Yd= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. D"-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel va D' nuqtadan [o-z)- 
o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi 
fazoda joylashgan D nuqtani hosil qiladi.

Epyurda awal koordinata o‘qlarini chizib olamiz (23^-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xd=30 oMchamni [ox)- 
o‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yd=50 
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, C'=D'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qga parallel qilib uzunligi 
Za=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
boMgan va uzunligi -ZB=-40mm bogMash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning 
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning rv 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

3-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nuqtaga fox)- 
o‘qqa nisbatan simmetrik bo ‘Igan B nuqtaning proyeksiyalari epyurda 
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, [ox)-o‘qqa 
nisbatan III chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda, 
Xa=Xb, Ya=f -Yb va Za=? -Zb. Demak, B nuqtaning koordinatalari

}
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Xb=50, -Yb== -30 va -Zb= -40ga teng boMadi. Ushbu A va B nuqtalami 
koordinata usulidan foydalanib, yaqqol tasvirda va epyurda chizamiz. 
Avval yaqqol tasvirda (1.25tf-chizmaga qarang) H va V-tekisliklami 
chizib, unda tegishii koordinata o‘qlarini belgilaymiz. O dan boshlab 
uzunligi XA=XB=50mm o4lchamni [ox)-o‘qqa oMchab qo4yib, unda 
Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o4qqa perpendi- 
kulyar va [oy)-o4qqa parallel bo'lgan, uzunligi YA=30mm bogMash 
chiziq chizib, unda A'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)~ 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o4qqa parallel bo'lgan, uzunligi 
ZA=40mm bog4lash chiziq chizib, unda A"-nuqtani belgilaymiz. A'- 
nuqtadan [oy)-o4qqa va A"-nuqtadan [oz>o‘qqa parallel chiziqlar chizib, 
ulaming kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o4qqa 
perpendikulyar va [o-y)-o4qqa parallel bo4lgan, uzunligi -Yb= -30mm 
bog4lash chiziq chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan 
[ox)-o4qqa perpendikulyar va [o-z)-o4qqa parallel bo4lgan, uzunligi - 
Zb= -40mm bog4lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. B'- 
nuqtadan [o-y)-o4qqa va B"-nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel chiziqlar 
chizib, ulaming kesishgan B-nuqtani belgilaymiz. Fazodagi A nuqtadan 
Ax nuqtagacha bo4lgan masofa uzunligi B nuqtadan Bx nuqtagacha 
bo4lgan masofa uzunligiga teng bo4ladi. Ya’ni |AAx|=|BBx|. Natijada 
fazodagi A va B nuqtalar [ox)-o4qqa nisbatan simmetrik joylashadi.

z
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1.25 - chizma.

Epyurda koordinata o4qlarini chizib, ulami belgilab chiqamiz. 
(1.256-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi XA=Xp=50mm
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oichamni [ox)-o‘qqa o4lchab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o4qqa peipendikulyar va [oy)-o4qqa parallel 
bo'lgan, uzunligi YA=30mm bog4lash chiziq chizib, unda A'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa peipendikulyar va [oz)- 
o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi ZA=40mm bog4lash chiziq chizib, unda 
A"-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o'qqa peipendikulyar 
va [o-y)-o4qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -YB=-30mm bog4lash chiziq 
chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
peipendikulyar va [o-z)-o4qqa parallel bo'lgan, uzunligi -Zb= -40mm 
bog4lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va III 
choraklarda joylashgan A va B nuqtalaming proyeksiyalarini epyurda 
chizmasini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga bo4lib o4tuvchi 
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V- 
tekisliklarga 45° og4ish burchaklarga ega boiadi. Ya’ni Za=45° va 
ZP=45°. Za-Zp.

Bissektor tekislikni ikki marotaba o4tkazish mumkin. 1.26- 
chizmada fazoning I va III choraldaridan va 1.27-chizmada fazoning II 
va IV choraklaridan o4tuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan.
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1.26-chizma. 1.27 - cliizma.

Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning Y va Z koordinatalari 
o4zaro teng bo‘ladi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan har
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qanday nuqta H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoqlikda joylashadi. 
1.28-chizmada Bi bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, harnda fazoning 
1 va III choraklarida joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalari va 
29-chizmada B2 bissektor tekislikka tegishli bo'lgan, hamda fazoning II 
va IV choraklarida joylashgan C va D nuqtalarning proyeksiyalari 
berilgan.
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1.28 - chizma. 1.29 - chizma.

1.7. Oktantlar. turli oktantlarda joylashgan nuqta

Fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘Igan H,V,W-tekisliklar kesishib, 
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlami hosil qiladi (1.30-chizma).
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4130 - chizma. 4-4-4-z

30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklami V-tekislik holatiga 
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni XO-X-oq atrofida 90 
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W- 
tekislikni Z0-Z-o‘q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V,W-tekislikIar bitta V-tekislikni 
tashkil qilacli. Ulami koordinata o'qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma 
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nuqta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning 
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘na!ishiga qarab (1.31- 
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (-) 
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi 
(2-jadval).

I oktnntda joylashgan nuqta

1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri cbizilsin (1.32a,b-diizina).

A nuqtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda 
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H,V,W-tekisliklarni yaqqol 
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, 
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm o‘lchab qo‘yamiz, hamda 
ularga Ax, Ay, Az nuqtalarni belgilaymiz. (0‘qlardagi bo‘Iaklar 10 mm 
ga teng). A nuqtaning A' gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va 
Ay nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga perpendikulyar chizamiz.

* Ax/
A" A~V Ar

A'
%A A" V|

At Ar0**4
Xa -49At

A‘ At -6 ArA'
ba Yif-B

1.32 - chizma.

Bu perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A nuqtaning A' gorizontal 
proyeksiyasi bo‘Iadi. Shuningdek, Ax va Az nuqtalardan [ox) va [oz) 
o‘qiarga o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A" frontal 
proyeksiyasi, Ay va Az nuqtalardan [oy) va [oz) o‘qlarga o‘tkazilgan
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1
perpendikulyarlaming kesishish nuqtasi A nuqtaning A'" profil 
proyeksiyasi boiadi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlash uchun 
A', A" va A'"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen- 
dikulyarlar o‘tkazamiz. CJIarning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi 
o‘mi boMadi. A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),[oy) va [oz) 
koordinata o‘qIarini chizib olamiz.(1.326-chizma). [ox)-o‘qiga 60 mm, 
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm oMchamlami o‘lchab 
qo‘yamiz va Ax, Ay, Az nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqtalardan 
[ox),[oy),[oz)-o‘qlariga o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan 
nuqtalari A nuqtaning A'- gorizontal, A"-frontal va A'"-profil proyek- 
siyalarini beradi.

II oktantda joylashgan nuqta

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,50) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri cliizilsin (1.33a,b-chizma),

B nuqta II oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida 
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33^-chizma). Koordinata o‘qlariga 
berilgan Xb=60, -Yb=-80, Zb=50 qiymatlami o‘lchab qo‘yamiz va hosil 
bo‘lgan nuqtalami Bx, By, va Bz bilan belgilayiniz. So‘ngra Bx va By 
nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga, Bx va Bz dan [ox) va [oz) o‘qlarga, 
hamda By va Bz dan [o-y) va [oz) o‘q!arga perpendikulyarlar 
o‘tkazamiz. Ulaming kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va 
B'"-profil proyeksiyalarini aniqlaymiz. B nuqtaning fazoda joylashgan 
0‘rnini aniqlash uchun B', B" va B'" proyeksiyalaridan tegishlicha 
H,V,W-tekis!iklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishgan 
nuqtasi izlangan B nuqta bo‘ladi.

B nuqtaning epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib 
olamiz (1.336-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, [o- 
y)-o‘qiga -80 mm va [oz)-oqiga 50 mm masofalami qo‘yib, Bx, By va 
Bz nuqtalarga ega bo‘lamiz. Ushbu nuqtalardan [oxj^o-yXtozj-o^larga 
o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtalari B nuqtaning B'- 
gorizontal, B"-frontal va B"'-profil proyeksiyalarini beradi.
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1.33 - chizma.

Ill oktantda joylashgan nuqta

3-misoL Koordinatalari bilan beriJgan €(60,-50,-40) nuqtaning yaqqol 
tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chiznia).

14-0
rT (r

\ l I \fr

mj Cr 00 mi

(iv
V L r r\

sV v.
6\a

1.34 - chizma.

IV oktantda joylashgan nuqta

4-misoL Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (l.35a,b-cltiznia).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W - 
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda lining koordinata 
o‘qlarini belgilab chiqamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan 
[ox)-o‘qqa 60mm,[oy) o‘qqa 50mm va [o-z) o‘qqa -70mm oMchab 
qo‘yamiz, hamda ularda Dx, Dy va Dz nuqtalami belgilaymiz. Dx va Dy
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1.35 - chizma.

nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ulaming 
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D' gorizontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Dx va Dz nuqtalardan [ox) va [o-z) o'qlarga perpendikulyarlar 
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. Dy va Dz nuqtalardan [oy) va [o-z) o‘qlarga 
perpendikulyarlar chizib ularning kesishgan nuqtasini D'" bilan 
belgilaymiz. D'" nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D" va 
D'" nuqtalardan H, V va W tekisliklarga peipendikulyarlar chizamiz. 
Ular o‘zaro kesishib fazoda joylashgan D nuqtani beradi. D nuqtani 
epyurini chizish uchun koordinata o‘qiarini chizib olamiz (1.356- 
chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qqa 60mm, [oy)-o‘qqa 50mm va 
[o-z)-o‘qqa -70mm masofalami o‘lchab qo‘yamiz va ularda Dx, Dy va 
Dz nuqtalarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [o-z)-o‘qlarga perpen- 
dikulyar chiziqlar chizib, ulaming kesishgan nuqtalarini D', D" va D'" 
bilan belgilaymiz.

1.8. Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli boiishi

Ta’rif: Agar, nuqta, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli 
boisa, u holda uning bitta koordinatasi no‘lga teng bo'ladi.___________

H, V va W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar, A nuqta H tekislikka tegishli bo‘lsa, uning ZA-koordinatasi 
no‘lga teng bo‘ladi. AGH (1.36a,6-chizma).
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A G H => Xa^O, Ya*0, Za=0 A A"G [ox), A"'G [oy).

Z

Z

Xa
A"\<———> >4" d4*0 0 YA £A'"

AzA‘ A' Y ba
Y

1.36 - chizma.

Agar, B nuqta V tekislikka tegishli bo'lsa, uning YB-koordinatasi 
no‘lgateng bo'ladi. BGV (1.37a,6-chizma).

BGV=> XB*0, Yb=0, Zb^O A B'G [ox), B"'G [oz).

V z
B" B~'

BzB"
■m -

& Xs
B' 0 Y

XbB’

Y ba

Y

1.37 - chizma.

Agar, C nuqta W tekislikka tegishli bo'Isa, uning Xc-koordinatasi 
no‘lga teng bo'ladi. CGW (1.38«,6-chizma).

(•)C GW=> Xc=0, Yc*0, Zc^O A C'G [oy),C" G [oz).
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1.38 - chizma.

1.9. Nuqtaning koordinata o‘qlaridan biriga tegishli boMishi

Ta’rif: Agar, nuqta, koordinata o'qlaridan biriga tegishli bo‘isa, 
uning ikkita koordinatasi noMga teng boMadi.______________________

[ox), [oy) va (oz)-koordinata o4q!ariga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qqa tegishli boMsa, uning Ya va 
Za -koordinatalari noMga teng boMadi. A€[ox) (1.39o-chizma).

A 6 [ox) => XA*0, Ya=0, Za=0 A (A'sA") G [ox).
Agar B nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli boMsa, uning Xb va Zb 

-koordinatalari noMga teng boMadi. BG[oy) (1.396-chizma).
B G [oy) =* Xb=0, Yb^O, Zb=0.

Agar C nuqta foz)-koordinata o4qqa tegishli boMsa, uning Xc va 
Yc -koordinatalari noMga teng boMadi. AG [ox) (1.39c-chizma).

C G (oz) =* Xc=0, Yc=0, Zc=^0 A (C"=C'") G [oz).

Z
fir

AW r 8* r co-

U0 0
ba

8'

1.39 - chizma.
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Takrorlash uchun savollar

1. Choraklar qanday hosil qilinadi? Ular nechta?
2. Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi qanday aniqla-

nadi?
3. Oktantlar qanday hosil qilinadi?
4. Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
5. Oktantda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
6. Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?
7. Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning koordinatalari 

o‘zaro qanday o'lchamga teng?
8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb qanday 

nuqtalarga aytiladi?
9. Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli boMadi?
10. Qanday hollarda nuqta koordinata o‘qlariga tegishli boMadi?
11. Nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri qanday 

chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?
3. Qaysi misolda A nuqta III chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?
5. Qaysi misolda A nuqta bissektor tekislikda joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?
7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?
8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?
9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?ll. Qaysi 

misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?
13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, B nuqta 

simmetrik joylashgan?
14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqta 

simmetrik joylashgan?
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TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor 
tekisiikka tegishli?

2. Qaysi misolda A nuqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor 
tekisiikka tegishli?

3. Qaysi misolda A nuqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor 
tekisiikka tegishli?

4. Qaysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor 
tekisiikka tegishli?

5. Qaysi misolda A nuqta [oy)-o‘qida joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta [oz)-o‘qida joylashgan?
7. Qaysi misolda A nuqta [ox)-o‘qida joylashgan?
8. Qaysi misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=0ga?
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TEST savollari
1. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta I chorakda 

joylashgan?
2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda 

joylashgan?
3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta III chorakda 

joylashgan?
4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda 

joylashgan?
5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G H ga.
6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A E V ga.
7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A E W ga.
8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A E [ox) ga.
9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A E [oy) ga.
10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A E [oz) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.

A(0,0,30).
6. A(0,15,25). 7. A(30,0,30). 8. A(30,0,0.9. A(0,15,0). 10. A(20,30,0).

1 7 8 9 102 3 4 5Savol 6
Javob

1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30,- 
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalaming proyeksiyalari chizilsin.

2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nuqtaning proyek­
siyalari chizilsin.
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3. ICoordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek- 
siyalari chiziisin.

4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20,40) nuqtaning proyek- 
siyalari chiziisin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nuqtaning proyeksiyalari
chiziisin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqtaning proyeksiyalari
chiziisin.

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chiziisin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik boclgan B nuqtaning proyeksiyalari chiziisin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,I5) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chiziisin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A( 15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chiziisin.
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II bob. TO‘G‘RI CHIZIQ

To‘g‘ri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki xil 
vaziyalda joylashgan boMishi mumkin: 1-uiminiiy va 2-xususiy 
vaziyatda.

Ta’rif: Agar fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H,V, W-tekisliklarga 
og‘ish burchaklarga ega bo‘Isa, u holda, ushbu to‘g‘ri chiziq umumiy 
vaziyatdagi to‘g*ri chiziq deyiladi._______________________________

Ta’rif: H,V,W-tekislikIarga nisbatan parallel , perpendikulyar 
yoki utarga legishli boMgan to‘g‘ri chiziq xususiy vaziyatdagi to*g‘ri 
chiziq deyiladi._______ ______________________________________ _

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

zz
BiV B'Kr

V/ A:6. 'A~A" r 0
- YlAr Offt!

A' Ar

b
crB'2.40 - chizma.

Umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziq quyidagi xususiyatiarga cga:
a) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga 

og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. (AB) ~ H=Za<90°; 
(AB)^V=Zp<900;(AB)~ W=Zy<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga 
og‘ib o‘tlcir burchak tashkil qilganligi uchun, ulardagi A'B'-gorizontal, 
A"B"-frontal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzun- 
ligidan qisqarib proyeksiyalanadi (2.40^-chizma).
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I
c) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziqning A'B'-gorizontal, 

A"B"-frontal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, koordinala oqlariga 
nisbatan og‘ma joylashadi (2.406-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi, to‘g‘ri 
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi (2.41-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi va 
proyeksiyalar tekLsIiklariga og‘ish burchaklari

1 - masala. Koordinatalari bi/an A(50,40,50), 8(15,15,20) 
bcrilgan [AB] to‘g‘ri chiziq kcsmaning haqiqiy uzunligi va H, V, W - 
tekisliklarga nisbatan og'ish burchak kattaliklari an iq Ians in.

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniqlanadi.

To‘g *ri burchakli uchburchahTi tahlil qilamiz.
A ABC - to‘gri burchakliBizga

uchburchak 2.41-chizmada berilgan,Gipotenuza
uning:
1- kateti 
bo’lib,
2- kateti esa [AC]-tomoniga teng-

. • [BC] tomoniga teng
2-katet

/
& dir.

Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng, 
ZA<90° - o‘tkir burchak; ZB<90°- 

burchak; ZC=900-to‘g‘ri
Ukatetf CB

2.41 -chizma. o*tkir
burchak.

Fazoda joylashgan umumiy vaziyatdagi [AB] to‘g‘ri chiziq 
kesmasi H, V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. Shuning 
uchun uning [A'B']- gorizontal, [A"B"]-frontal va [A"'B"']-profil 
proyeksiyalari o‘zining haqiqiy uzunligi dan qisqarib proyeksiyalanadi. 
Ko‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini haqiqiy 
uzunligini aniqlash kerak bo‘ladi. Uni to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. [AB] kesmaning A va B nuqtalaridan H 
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42- 
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B']- 
gorizontal proyeksiyasini hosil qiladi.[AB] kesmaning B nuqtasidan AA' 
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil boMadi. Uning [BC] tomoni 
[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga teng boMadi va uni 1-katet qilib 
belgilaymiz. 2-katet [AC] tomoniga teng boMib, uni AZ bilan 
belgilaymiz. AZ=Za-Zb masofa uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC 
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng boMadi. Ya’ni fazoda 
joylashgan |AB| kesmaning haqiqiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli 
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka z.ot ogMsh 
burcliagidir. [ABJ^HKz.a.

/z 1-kiMA
A”

2-katet
N VGpoteauza 

hqajiy vmuk'
A
N

N Bj $\ AX •3
0

08e
AA‘•I

xYUkatet8'

2.42 - chizma. 2.43 - chizma.

[AB] kesmaning A va B nuqtalaridan V tekislikka perpendikulyar 
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlai V tekislik 
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A"B"]-frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. [AB] kesmaning B nuqtasidan AA" ga perpendikulyar 
chiziq chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘gcri bur­
chakli ABC uchburchak hosil boMadi. Uning [BC] tomoni [A"B"]- 
kesmaga teng boMib,uni l-katet qilib belgilaymiz. 2-katet [AC] 
tomoniga teng boMib, uni AY-qilib belgilaymiz. AY=Ya-Yb masofa 
uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni 
gipotenuzasiga teng boMib, fazoda joylashgan |AB|-kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi 
[AB] kesmaning V tekislikka z.p ogMsh burchagidir.[AB] ^ V. Ushbu 
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2- 
katetlami hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra 
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo‘yicha, uning [A'B']-gorizontal,

u
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[A"B"]-frontal va [A'"B"']-profil proyeksiyalarini chizamiz. Gorizontal 
proyeksiyasida 1-katet [A'B']-gorizontaI proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Za- 
Zb=50-20=30 ga teng bo‘ladi. Gipotenuzasi esa |AoB'|~haqiqiy 
uzunligiga teng bo‘ladi. zB'=za=[AB] ~H. Frontal proyeksiyasida 1- 
katel [A"B"]-frontal proyeksiyasiga, |A"Ao|= AY-2-katetga teng. Ya’ni 
AY=Ya-Yb=40- 15=25. Gipotenuzasi |AoB"|- haqiqiy uzunlikka teng 
bo‘ladi. zB"=zp=[AB]~V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A'^B"']- 
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=Xa-Xb=50- 
15=35.
zB'"=zy=[AB] ^ W. Javob:|AoB'|=|AoB"|=|AoB"'|-haqiqiy uzuniik. za- 
H ga, Zp-V ga va Zy-W ga og‘ish burchaklari. Xulosa qilib aytganda, 
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B'Ao), (A"B"Ao) va 
(A'"B'"Ao) - to‘g‘ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga 
ega bo‘ldik.

Gipotenuzasi |AoB"'|-haqiqiy uzunlikka tengesa

^-------h ■4-------- b+ %8r

2.44 - chizma.

2-masala. Haqiqiy nzunligi bilan berilgan [AB/ toeg‘ri chiziq 
kesmasining yetishmaydigan proyeksiyasi topilshu
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Masalaning yechimiMasalaning beritishi

AO

2.45 - chizma.

Frontal proyeksiyada [AB]-to‘g‘ri chiziq kesmaning haqiqiy 
uzunligi, to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlangan. 
(2.45a-chizma). Uning [A"B"]-kesma 1-katetga, [B"Bo]-kesma 2- 
katetga, ya’ni AY-o'lchamga va |A"Bo|-haqiqiy uzunlikka teng. 
Gorizontai proyeksiyada B'-nuqtani topish kerak boMadi.

Masala qnyidagi bosqichlarda yechiladi (2.456 chizma).
1. A'-nuqta orqali [ox)-o‘qqa parallel aj chiziq chizib olamiz. 

A'ca/||[ox).
2. B"-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar tushgan bog4lash chiziq, 

aj chiziqni kesib h-nuqtani hosil qiladi. B"B' 0 aj=\\.
3. li-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqoriga) uzunligi 

AY=|B"Bo| ga teng oMcham o4lchab B'-nuqtani belgilaymiz.
4. A' va B' nuqtalarni tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan 

[A'B'j-gorizontal proyeksiyasiga ega boMamiz. Javob [A'B'].

i I

2.3. UMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQQA BERILGAN 
UZUNLIKDA KESMA 0‘LCHAB QO‘YISH

i 3-masala. 1-to‘g‘ri chiziqda A nuqladan boshlab uzunligi 30mm 
bo‘!gan [AK]-kesnta oUcbab qoying (2.46, 2.47-chizmalar).

38



rMasalanrng beritishi

A"i

\0
0

X
A'r

A- r
Y b

2.46 - chizma.a

/-to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda berilgan. A nuqta /-to‘g‘ri 
chiziqqa tegishli A el.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi (2 Ala, 6-chizma).
1. /-to‘gri chiziqda ixtiyoriy B nuqta tanlab olamiz B€/.
2. Hosil bo‘lgan [AB]-kesmani haqiqiy uzunligini to‘g4ri burchakli 

uchburchak usuldan foydalanib aniqlaymiz [AB]=|A#Bo|.
3. Haqiqiy uzunlikka A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm teng 

bo‘lgan [AK]-kesma oMchab qo‘yamiz |A'Ko|=30mm.
4. Ko-nuqtadan [A'B'] ga perpendikulyar chizib K' nuqtani, so‘ng 

undan [ox^o^qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib, uni [A"B"]- 
bilan kesishgan K" nuqtani belgilaymiz. Javob: /e|AK|=|A'Ko|=30mm.

5.
C

* Masdlaniny yecbimiB K~
K N

A",
2

\oA y<■

x r A'
K’

BJA‘ =3* rY

\
KS

bQ 8*
2.47 - chizma.
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2.4. TO‘G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO‘LISH

4- masala. [AB] to*g‘ri chiziq kesmani berilgan AC:CB=3:2 
nisbutda bo'luvchi C nuqta aniqlansin (2.49-chizma).

Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fah^ teoremasi: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to‘g‘ri 
chiziqlar uning a tomonidan teng kesmalar ajratsa, ikkinchi [AB] 
tomonidan ham shuncha teng kesmalar ajratadi.______ _

Fales teoremasini tahlil qilamiz: (2.48-chizma).

ZAB5-o‘tkir burchak berilgan. Uning 
a tomoni beshta teng kesmalarga 
ajratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan 
parallel chiziqlar uning ikkinchi AB 
tomonini ham beshta teng kesmalarga 
ajratyapti.2.48 - chizma.

Masala quyidagi bosqiclilarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘g‘ri chiziq kesmaning 
A' nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun- 
likda a to‘g‘ri cliiziq o‘tkaziladi, 
A'a a;
2. ZA'- ixtiyoriy burchak;
3. ZA' < 90°- tavsiya etiladi;
4. / to‘g‘ri chiziqning A' nuqta- 
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar oMchab 
qo‘yiladi;
5. 5-nuqtani B' nuqta bilan tutash- 
tiriladi, 5 U B' = [5B'];
6. 3 - nuqta orqali [5B'] chiziqqa 
parallel

qilib [3C'] chiziq o‘tkaziladi, [3C']||[5B'] vaC'e[A'B'];

A"

C~

^ o
B‘

V

A'
1 2

3s Co
2.49-cliizma
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7. C' nuqta orqali [ox) - oqiga perpendikulyar qilib [C'C"] bog‘lash 
chiziq chizib, C" nuqta aniqlanadi, [C'C"]-L[ox) va C" e [A"B"].

2.5. TO‘G‘RI CHIZIQNING IZLARI

5- masala. Berilgan a to ‘g ‘ri chiziqnhtg gorizontal va frontal izlari 
chizilsin, hamda uning fazoni qaysi choraklaridan oUishi aniqlansin 
(2.50a,b - chizmalar).

Masala quyidagi la ’rijlarga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rif: Agar to‘g‘ri chiziq H, V - proyeksiyalar teklsliklari bilan 
kesishib nuqtalar hosil qilsa, u holda bu nuqtalar to‘g‘ri chiziqning 
izlari deyiladi._____________________________________________

'o'

a"

(\-chcrsk a\ a'.
*~7l-char
/

a’

ySv iV-ih*rsi I-tixrzh C-ctvikIl'-choraJr

bQ

2.50 - chizma [1]

To ‘gTi chiziqninggorizontal izi.
Ta’rif: Agar a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 

aH(a'H>a^/)-nuqta hosil qilsa, u holda bu oh (a//,^///)-nuqta a to‘g‘ri
chiziqning gorizontal izi deyiladi.__________________________

a n H = aH{a,H, o"h) a"n [ox) = a"h A a h€ a'
To ‘g ‘ri chiziqning frontal izi.__________________

~TVrifc~ Agar a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishib av(a'v,a"vynuqta hosil qilsa, u holda bu ay(a'v7a'V)-nuqta a
to4p*ri chiziqning frontal izi deyiladi. ________________________

ad V = av(a'v, a"v) *+a' n [ox) = a'v A a"vea"
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Masala qnyidagi bosqichtarda yechiladi:

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 
oh (a'h,a'}/)-nuqta, ya’ni gorizontal izini hosil qiladi. Epyurda a"- 
to‘g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, o"h- nuqtani hosil qiladi . lining 
a'h - gorizontal proyeksiyasi 0'to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a'n - 
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi,

a" O [ox) = a"h A a^Sa'.
2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 

ay(a'y,a"y) - nuqta, ya’ni frontal izini hosil qiladi. Epyurda a'to‘g‘ri 
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a'v- nuqtani hosil qiladi . Uning a"v- 
frontal proyeksiyasi a"to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a"v- nuqtaning 
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning II-choragida joylashadi. a to‘g‘ri 
chiziqning a '//-gorizontal va a"v-frontal izlari orasidagi qismi I - 
chorakda joylashgan.

a' O [ox) -a'v A a"y& a".

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W - tekisliklarga 
nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan boMishi mumkin:

1. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi. 
(AB)||H, (CD)||V va (EF)||W (2.51,2.52,2.53-chizmalar);

2. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyai 
joylashadi (AB)1H, (CD)1V va (EF)1W (54,55,56-chizmalar);

3. To‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi. (AB)EH, 
(CD)6V va (EF)EW (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziqlar

Gorizontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, gorizontal to‘g‘richiziq deyiladi (2.5la,A-chizma). 

(AB)||H =» (A"B")||[ox), (A'"Bm)||[oy) A |A'B'|-haqiqiy uzunlik.
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2.51 - chizma [1]

Gorizontal to‘g‘ri chiziqning xususiyatlari:

a) (AB) gorizontal to'g'ri chiziqning (A'B') gorizontal 
proyeksiyasi, o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi 
(AB)=|A'B'|;

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"B") frontal proyeksiyasi
[ox) -o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")||[ox);

c) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A'"B'") profil proyeksiyasi
[oy) -o4qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"'B"')||[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"B") va (A"'B"') 
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(A"B")<|AB|A(A"'B'")<|AB|;

e) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir 
burchak tashkil etadi, (AB) ~ V=z.p<90° va (AB)^ W=z.y<90°.

Frontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel bo‘lsa, 
ushbu to‘gcri chiziq frontall to'g'ri chiziq deyiladi (2.52a, 6-chizma). 

(CD)||V => (C'D')||[ox), (C"'D"')\\[oz) A |C"D"|-haqiqiy uzunlik.
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2.52 - chizma.[l]

Frontal to‘g‘ri ch iz iqn ing x us usiyatlari:
a) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') gorizontal proyeksiyasi 

[ox)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')||[ox);
b) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C"D") frontal proyeksiyasi, 

o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"|;
c) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'"D"') profil proyeksiyasi [oz)- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')||[oz);
d) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') va (C'"D'") proyeksiyalari, 

o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(C'D')<|CD|A(C'"D"')<|CD|;

e) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan o‘tkir 
burchak tashkil etadi, (CD) ^ H=z.a<90° va (CD) ^ W=Zy<90°.

A

Profil to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, profil to‘g‘ri chiziq deyiladi (2.53a,6-chizma).

(EF)||W => (E'F')||[oy), (E"F")||[oz) A !E'"F'"|-haqiqiy uzunlik.

Profil to ‘g 'ri chiziqning xususiyatlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') gorizontal proyeksiyasi [oy)~ 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F')||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E"F") frontal proyeksiyasi [oz)- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")||[oz);
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c) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E"'F"') profil proyeksiyasi, 
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=|E"'F"'|;

d) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') va (E"F") proyeksiyalari, 
o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<|C'D| A 
(E"F")< <|CD|;

e) (EF) profil to'g'ri chiziq H va V- tekisliklar bilan o‘tkir burchak 
tashkil etadi, (EF) ~ H=za<90° va (EF) ~ V=zy<90°.

V

2.53 - chizma [1]

2.8. H, V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan 
proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga 
perpendikulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi to'g'ri 
chiziq deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to*g‘ri chiziqning xusnsiyatlari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan 

proyeksiya tekislikka nuqta bo‘Iib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya 

tekisliklarga parallel boMib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari 
haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
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I

Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
r
\Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar 

bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq 
deyiladi (AB)1H.

(AB)1H=>A'=B', |A"B"HA"'B"'|-haqiqiy uzunlik (54a,&-chizma).

V zA" Q A

A"* 51
B'"B"

B" X 0 Y0

A'sB'A'sB' b

2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovchi to4g‘ri chiziq 
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar 

bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq 
deyiladi (CD)1V.
(CD)±V=* C"=D", |C'D'MC'"D"'|-haqiqiy uzunlik (2.55a, A-chizma).

z
V z D"‘crsur cr• •—o

COT

57c Y
/

0X
/O’

bC\uJX.-.V •

2.55 - chizma.
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a

Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to*g‘ri chiziq W-tekislikka perpendi- 
kulyar bo*Isa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g*ri 
chiziq deyiladi. (EF)XW.
(EF)±W=> E'"=F'", |E'F'| = |E"F"|-haqiqiy uzunlik (2.56a,6-chizma).

i z
■

E~ F"
<>

F o YX
J0

E‘
bFo

YY 2.56-ckizma

2.9. H,VVA W tekisliklarga tegishli boMgan 
to‘g‘ri chiziqlar

v

2.58 - chizma. 
H-tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq. 
(AB)€H. (2.57a, 6-chizma). 
(AB)€H=>(A"B")€[ox) A |A'B'|-haqiqiy uzunlik. 
V-tekislikka tegishli bo‘lgan (CD) to‘g‘ri chiziq. 
(CD)6V. (58a,6-chizma).
(CD)GV=>(C'D')G[ox) A |C"D"|-haqiqiy uzunlik. 
W- tekislikka tegishli boMgan (EF) to‘g‘fi chiziq. 
(EF)GW. (2.59-chizma).
(EF)G W =>(E'F' )E [oy),(E"F")€ [oz)A|E"'F"'|-haq 
iqiy uzunlik.

2.57 - chizma

Y 2.59-chizmn
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wY—Takrorlash uckiiu savollar
.1. Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?

2. Nima uchun xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
3. Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
4. Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?
5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi qaysi 

usuldan foydalanib aniqlanadi?
6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun qanday 

usuldan foydalanadi?
7. AX, AY, AZ - masofa uzunligi nimani ifodalaydi?
3. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?
9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka 

ega boMmaydi va u qanday nomlanadi?
10. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [ABJGV.
2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?

[AB]1V.
3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?
4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?

[AB]±W.
5. Qaysi misolda Ya=Yb=0? 6. Qaysi misolda Za=Zb va Ya=Yb?

Savoi 12 3 4 5 6
Javob

I



lest savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgan?
[AJB]1H.

2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]||W.
3. Qaysi misolda [AB] kesma II chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda Za=Zb=0? 5. Qaysi misolda Ya=Yb?
6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]eH.

Savol 12 3 4 5 6
Javob

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari

mavjud?
3. Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
4. Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?
5. Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
6. Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[AB]GW.
7. Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yb?
8. Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zb?
9. Qaysi misolda [AB] kesma Xa=Xb?
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Savol 123456789
Javob

Mustaqil chizish uchun masalalar

1 -masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan 
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish 
burchak kattaliklari yasalsin.

2- masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo'ling 
(5-shakl).

3- masala, a to‘g‘ri chiziqning izlari chizilsin. (1-shakl).
4 - masala. (AB) profil to‘g‘ri chiziqda yotuvchi K nuqtaning 

yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).
5 - masala. To‘g‘ri chiziqning haqiqiy kattaligidan foydalanib, 

uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).
6 - masala. [AB] kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil qilgan 

a,P,y-burchaklari yasalsin (4-shakl).
7 - masala. I-to‘g‘ri chiziqda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm 

bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo‘ying (2-shakl).
8 - masala. 6 - shaklda berilgan [AB] kesmaning A"B" frontal 

proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.
9 - masala. 2 - shaklda berilgan / tog‘ri chiziqning gorizontal va 

frontal izlari topilsin.

1
:
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Ill bob. IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo'lishi, kesishishi va 
uchrashmas (ayqash) bo‘Iishi mumkin.

3.1. Parallel to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar 
o‘zaro parallel bo‘lsa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham 
o‘zaro parallel bo‘ladi (60a,b-chizma).

(AB)||(CD)=>(A,B')||(C'D/) A (A"B")||(C"D").

£ 0

A V

V

B'A'
r O'

ar^
3.60 - chizma.

3.2. Kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib 
bitta umumiy K nuqtaga ega bo‘lsa, K nuqtaning K'-gorizontal va K"- 
frontal proyeksiyalai*i bitta [ox)-o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bogMash 
chiziqda yotadi (3.6 \a, 6-chizma).

(AB)0(CD)=K==>[K'K',]±[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel 
bo‘Imasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar 
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi (3.62a>chizma).
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(AB)-(CD).
A

D
K

K
6 o

A' 0'
K7 S'

3.6i - chizma.

3.62 - chizma.

3.4. To‘g‘ri burchak

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar 0‘zaro kesishib, 
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. Bunda ikki kesishuvchi to*g‘ri 
chiziqlar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tmas yoki to‘g4ri burchak bo‘lishi 
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g4ri chiziqlar orasidagi burchak 90° 
ga teng boMsa, unga to‘g4ri burchak deb yuritiladi. To^ri burchak 
umumiy vaziyatda joylashgan boMsa, uning proyeksiyalari 90° bo‘lib 
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi 
burchak 90°ga teng bo‘lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga 
umumiy vaziyatda joylashgan boiadi. Agar to‘g‘ri burchakning bir 
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy 
vaziyatda joylashgan boMsa, u holda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi

I
J
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to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi. 
Bundan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

Ta’rif: Agar to‘g‘ri burchakning bir tomoni proyeksiya tekisligiga 
parallel va ikkinchi tomoni unga umumiy vaziyatda joylashgan bo'lsa, u 
holda mazkur tekislikka uning burchagi 90° boMib proyeksiyalanadi.

Yana bir vaziyatga e’tibor berish kerak, agar to4g4ri burchakning ikki 
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo4 Isa, u holda 
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi (3.67- va 
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chiqarish mumkin. Ya’ni ikki 
kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel 
bo‘lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o‘zining haqiqiy 
burchak o‘lchamiga teng boTib proyeksiyalanadi.

B"
9 CAA*

\ o
B'

C
A1

3.63 - chizma. 3.64 - chizma.

r

K"M"<
■\o

r

M'
3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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3.63 - chizmada ABC to‘g*ri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 - 
chizmada uning gorizonlal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 - 
chizmadan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g‘ri 
chiziqlarning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tornoni H 
ga umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga parallel joylashgan. 
Shuning uchun yuqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g‘ri 
burchakning H tekislikdagi A'B'C' gorizontal proyeksiyasi da B' burchak 
90° boTib, proyeksiyalangan. 3.64 - chizmadan ko‘rinib turibdiki ABC 
to‘g‘ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi 
uchun uning A'B' - gorizontal va A"B" - frontal proyeksiyalari [ox)- 
o‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning 
B"C" - frontal proyeksiyasi [ox) - ocqqa parallel va B'C' - gorizontal 
proyeksiyasi esa, haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B' esa 90° ga 
teng. 3.65 - chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga 
parallel joylashgari bo‘lib, uning (LM) tornoni umumiy vaziyatda. 
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 - chizmada uning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L" burchak 90° ga teng.

B"A "q— ■9 CB

X \0WK B'
/A 90° y

cc
A'

3.68 - chizma.3.67 - chizma.

1 - masala. A nuqta orqali (BC) to‘g‘ri chiziqqa perpeitdikulyar 
bo‘lgan va uni K(K\K") nuqtada kesib o ‘t live hi (AK) to'g'ri chiziq 
o ‘tkazilsin.
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lr"

\010

B\ B\ r
JC

.4 c cA'

3.68 - chizma. 3.69 - chizma.

Masala yechimining tahlili
Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. (3.68 - chizma). 

Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal holatda 
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan t (AK) to‘g‘ri chiziq to‘g4ri burchak 
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nuqta orqali 
(BC) to4g4ri chiziqqa perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o4tkaziiadi. 
So‘ng, otkazilgan t va (BC) to‘g‘ri chiziqlarning kesishgan K nuqtasi 
aniqlanadi. Bunda t(AK) va (KJB) to4g‘ri chiziqlar orasidagi burchak 90° 
ga teng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° boMadi.

:
l

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

l.Epyurda A' nuqta orqali (B'CO to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 
qilib t' to4g4ri chiziq o‘tkaziladi (3.69 - chizmaga qarang!).

/Tct'i (£’C’);
2.1' va (B'C') to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K' nuqtani hosi) !

qiladi.
f 0 (B'C) = JT;

3.K' nuqta orqali [ox) o4qqa perpendikulyar qilib bog4lash chiziq 
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g4ri chizqni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilaymiz.

K" <E
4.Epyuming frontal proyeksiyasida A" va K" nuqtalar tutashtiriladi 

va uni l” bilan belgilanadi.
A" U K” = tn(A"K"). 

Javob: t(AK) 1 (BC).
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2 - nuisala. A nuqtadan (BC) to'g'ri chiziqqa qadar qisqa 
masofatting haqiqiy uzunligi aniqlansitu

Masala yechimining tahlHi

Bizga A nuqta va (BC) to'g‘ri chiziq berilgan (3.70 - chizmaga 
qarang!). Ushbu holda (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy holatda berilgan 
bo‘lib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 - masalaga asoslangan 
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqning (BC) bilan kesishgan K nuqtasi 
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa qilib aytganda, 
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g'ri chiziqqa qadar qisqa 
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda 
joylashganligi sababli uning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 
uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.

A"A "i N
B” \Km

r 1
\o■I 0

Haqiqiy
uzunlik B'<B' r

K'A0
A

j CC
A'A'

3.71 - chizrna.3.70 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A' nuqta orqali (B'C') to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 
qilib r'to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.71 - chizmaga qarang!).

A' c t 1 (B'C);
2. t' va (B'CO to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K.' nuqtani hosil 

t' O (B'C) = K’;
qilacli.
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3.K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog* lash chiziq 
o‘tkaziladi. U (B'C") to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilaymiz.

!

K” S CBT);
4. Epyuming frontal proyeksiyasida A'' va K" nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t* bilan belgilanadi.
An U /T = tn(A"Kny

5.[AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g*ri burchakli uchburchak 
usulida aniqlanadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida [A'K^ kesma 
1-katet bo*lib, xizmat qiladi. 2-katet esa |A'Ao|=AZ masofa uzunligiga 
teng bo‘ladi. Bunda [A'K*] ±|A'Ao|. Ao va K' nuqtalar tutashtiriladi. 
AoUK'=|AoK'|. Ushbu holda |AoK'| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) 
to*g*ri chiziqqa qadar qisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: |A, (BK)| = |AoK'| - haqiqiy uzunlik.

3 - masala, Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to*g‘ri chiziqlarni 
90° burchak ostida kesib o‘tuvchi c to‘g‘ri chiziq oHkazMsitu

Masala yechimining tahlUi
Ikki a va b ayqash to‘g*ri chiziqlar berilgan (3.72 - chizma). a 

to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

K" c"AT
i
1b"

a"

to to
a'

b'

3.73 - chizma.3.72 - chizma.

joylashgan. Ikki a va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar bo‘lgan c 
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘g‘ri
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burchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega bo'ladi. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida a to'g'ri chiziq nuqta boMib proyeksiya- 
langanligi uchun unda N nuqta taniab olinadi. Ya’ni gorizontal 
proyeksiyada a =N'. So‘ng undan b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib 
c to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. c va b to‘g‘ri chiziqiar K nuqtada kesishadi. 
Natijada, N va K nuqtalar orqali o‘tuvchi c tofg‘ri chiziq a va b to‘g4ri 
chiziqlarga perpendikulyar bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida a! to‘g‘ri chiziqqa N' nuqta 
mos keladi (3.73 - chizmaga qarang!). a=N'. N' nuqtadan b' to‘g‘ri 
chiziqqa perpendikulyar qilib c' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. W c c‘ 1 h’;

2. b' va cr to‘g‘ri chiziqiar o‘zaro kesishib K' nuqta hosil qiladi. 
b'C\c' = K';

3. K# nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lash chiziq 
o‘tkaziIadi. Mazkur chiziq b" to*g‘ri chiziqni kesib K" nuqtani beradi;

4. K" nuqtadan a" to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib c" to‘g*ri 
chiziq o‘tkazi!adi. Kn c c" 1 a";

5. c" va a" to‘g‘ri chiziqiar N"' nuqtada kesishadi. c" n a" = Nn. 
Natijada, c to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar 
bo‘ladi. Bu yerda, K va N nuqtalar orqali c to‘g‘ri chizig‘i o‘tadi.

Javob: c(c\ c") 1 a(a', a") va c(c\ c") 1 b(b\ bn).
4 - masala, Asosi [AB] to‘glri chiziq kesmasi bo‘lgan ABC teng 

yonli uchburchak yasalsin, Bunda uchburchakning C uchi V 
tekislikka legishli bo‘Isin.

Masala yechinnning tahlili
Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan 

(3.74 - chizma). Ma’lumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari 
teng bo‘lib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu 
holda balandlik V tekislikni kesib C nuqta hosil qilishi kerak. Masala 
to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga bo‘!ish va 
to‘g‘ri chiziqning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda 
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga boiib, K nuqta bilan 
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi oMkaziladi. 
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lib, 
gorizontal to'g'ri chiziqni tashkil qiladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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Sr! -------O

kesib C nuqtani hosil qiladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega 
bo'lamiz.

3.74 - chizma. 3.75 - chizma-

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A'B'] kesma teng ikki 

boMakka bo‘linib K' nqta bilan belgilanadi.
[A 1C']: [K'B'] =1:1

2. K' nuqta orqali [AT3'] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri 
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) o‘qi bilan kesishgan C' nuqtasi belgilanadi. 
Mazkur nuqta to‘g‘ri chiziqning frontal izining gorizontal proyeksiyasi 
boladi.

[K'C'] n [ox) = C;
3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nuqta [A"B"] to‘g‘ri chiziq 

kesmasiga tegishli boladi. K" E [A"Bn]. K" nutadan [ox) o‘qqa parallel 
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C" nuqta aniqlanadi;

4. C nuqta A va B nuqtalar bilan tutashtirilib chiqiladi. Natijada, 
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi.

Javob: AABC (A'B'C', A"B"C").

4 - masala. Tomonlaridan biri [ABJ to‘g‘ri chiziq kesmasi bo'lgan 
ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakyasalsin. Banda to‘g‘ri to*rtburchakning C 
uchi H tekislikka tegishli bo(lsin.
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3.76 - chizrna. 3.77 - chizma

■ Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan 
(3.76 - chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘rtta 
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng bo‘lib, ulaming tomonlari o'zaro 
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC]. Shartga ko‘ra ABCD to‘g‘ri 
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burehak, to‘g‘ri 
chiziqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar mavzulariga 
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orqali unga perpendikulyar 
bo‘lgan [AC] kesma o‘tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib C 
nuqta hosil qiladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parallel qilib [CD] 
kesma va A nuqta orqali [BC] kesmaga parallel qilib [AD] kesma 
chiziladi. Natijada, ABCD to‘g4ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. Epyuming frontal proyeksiyasida B* nuqta orqali [A'B*] 

kesmaga peipendikulyar qilib [B"CH kesma chizib olinadi. Uning C" 
nuqtasi [ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi (3.77 -chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B' nuqta orqali [ox) o‘qqa 
parallel qilib [B'C*] kesma chizib olinadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C nuqta crqali [A'B'] 
kesmaga teng va unga parallel boMgan [C'D'] kesma chiziladi.

C c [C-D’] = [A'B'] va [C'D'] H [A'B'].
So‘ng, A' va D' nuqtalar tutashtiriladi. A' U D' = [A'D*]. Natijada, 

AT3'C'D' to‘g‘ri t0‘rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi;
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4. Epyuming frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [A"BW] kesmaga 
teng va unga parallel bo‘igan [CTT] kesma chizib oiinadi. So‘ng, A" va 
D" nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [A'D"] kesma hosil bo‘ladi va u 
[ETC"] kesmaga teng hamda parallel bo‘ladi. A" U D" = [A"/)"] = 
[B”Cn] va [AnDH] || [BnC"].

Javob: ABCD (A 'B'C'D', A "B"C"D")

5 - masala. Diagonallaridan biri [AC/ to*g‘ri c/tiziq kesma bo‘lgan 
ABCD romb yasalsiiu Biuida rombning B nuqtasi H tekislikka tegishli 
bo‘lib, V tekislikdan 10 mm nzoqlikda joy lash gan.

Masala yechimining tahlili
Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g4ri chiziq kesmasi 

berilgan (3.78 - chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD 
diagonallari boiib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nuqta AC va BD 
diagonallami teng ikkiga boMib turadi (3.79 - chizma). Shartga ko‘ra 
ABCD rombning B nuqtasi H tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikdan 10 
mm uzoqlikda joylashgan. Masala to^ri chiziq kesmasini teng 
bo‘laklarga boMish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chiziqning izlari 
mavzulariga oid yechimga ega boMadi.

Berilgan Masalaning yechimi

o
\

a\--- J> c

3.79 - chizma.3.78 - chizma.
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Masala quyidagi bosqichlarda y cch Uadi:

1. [AC] kesrnani AK:KOl:l nisbatda boMib K. nuqta aniqlanadi. 
Epyuming frontal proyeksiyasida A^K": K"C =1:1 nisbatda bo4 lib, K" 
nuqta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K' gorizontal proyeksiyasi topiladi 
(3.79-chizma);

2. K" nuqtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar qilib [K'B'] kesma 
chiziladi. Bunda B" nuqta [ox) oqqa tegishii bo‘ladi. B" nuqtadan [ox) 
o‘qqa perpend ikulyar qilib bogMovchi chiziq chizilib, unga 10 mm 
masofa o'lchab qo‘yiladi va B' nuqta bilan belgilanadi. Kn c [KnB"] 1 
[ArtCn] va B” G [ox) ;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida K' va B' nuqtalar 
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga [K/Br] kesmaga teng bo'lgan 
[KT>] kesma oMchab qo‘yilib, D' nuqta bilan belgilanadi. K' u B' = 
[ICB'] va [K'B'} = [K'D*];

4. Epyuming frontal proyeksiyasida [KWB*] kesma davom ettiriladi. 
Unga [K"Bff] kesmaga teng bo‘lgan [IC'D*] kesma o‘lchab qo‘yi!ib, Dn 
nuqta bilan belgilanadi. [KnB"]=[K'fD'f];

5. Epyuming frontal proyeksiyasida A", B", C* va D" nuqtalar 
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A', B', C va D' nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada, ABCD(A'B'C,D',A'/B"CwD'r) rombning 
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega boMamiz.

Javob: ABCD(A'B'C'D',A"B"C"D").

Takrorlash uchun savollar

1. Fazoda ikki to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro qanday vaziyatda joylashishi
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.
3. Ikki kesishuvchi chiziqqa ta’r if bering.
4. Ayqash chiziq deb qanday chiziqlarga aytiladi?
5. To‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziqlar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel?
3. Qaysi misolda a va b to‘g4ri chiziqlar bitta umumiy nuqtada

kesishadi?
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4. Qaysi misolda avab profil to'g4!! chiziqlar tasvirlangan?

Savol 1 2 3 4
Javob

Mustaqil yechish uchun misollar

1. A nuqtaning A' gorizontal proyeksiyasi va m(m\m") to‘g‘ri 
chiziq berilgan. A nuqta orqali m(m\m") to‘g‘ri chiziqni K nuqtada 
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boMgan 
umumiy vaziyatdagi n(n\ri) to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 - chizma).

2. Berilgan a(a',a") va b(b',b") to‘g‘ri chiziqlami kesib o4tuvchi 
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boMgan umumiy 
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 - chizma).

3. Berilgan a(a',a") va b(b',bn) to‘g‘ri chiziqlami kesib o‘tuvchi 
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boMgan umumiy 
vaziyatdagi n(n\n") to‘g*ri chiziq o‘tkazilsin (3.82 - chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABCD 
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng boMaklarga (3.83 - 
chizma).

5. A nuqtaning A" frontal proyeksiyasi va to‘g‘ri chiziq
berilgan. A nuqta orqali m(m\m') to‘g‘ri chiziqni K nuqtada kesib 
o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘Igan umumiy 
vaziyatdagi n(n\n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.84 - chizma).

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlami 90° 
burchak ostida kesib o‘tuvchi c to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.85 - chizma).
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IV bob. TEKISLIK

4.1 TekislikJar va ularni chizmalarda berilishi

Tekislik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo4lib, birinchi darajali 
sirtdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda joylashgan 
tekislikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta nuqtasini ifodalash 
zarur bo‘Iadi. Shundan kelib chiqqan holda chizina geometriya fanida 
tekislikka tegishli bo‘Igan uchta nuqtaning proyeksiyalarini berish zarur 
bo‘ladi va uni chizmalarda olti xil ko‘rinish!arda tasvirlash mumkin:

i

1. Bitta to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari 
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 - chizma. 4.56 - a, chizma 
fazoviy tasvir, 4.56 - b, chizma epyur. !

B"o

?r
o b /rA io

0 io
p c

A'

a)
b) 8'

4.56 - chizma.

2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari 
bilan beriladi. P(tf,K). (4.57 - chizma).

i

]

?/r
Ko

a o ;
P 1

.
a)

b) *K’

4.57 - chizma.
3. 0‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari bilan 

beriladi. P(aflft). (4.58 - chizma).
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x o
K'

b‘

a) a’
b)

4.58 - chizma.

4. O'zaro parallel ikki to‘g4ri chiziqning proyeksiyalari bilan 
beriladi. P(a||b). (4.59-chizma).

a)

4.59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, uchburchak, to‘rtbur- 
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 - chizma).

0

a)

4.60 - chizma.

6?



6. Tekislik izlari orqali beriladi. P(Ph,Pv). (4.61 - chizma).

4.61 - chizma.

4.2. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda 
joylashgan boMishi mumkin. 1 - umumiy va 2 - xususiy vaziyatda.

Ta’rif Agar tekislik H,V,W tekisliklarning barcbasiga ogMb 
o‘tkir bmrchak hosil qilsa, u holda ushbu tekislik umumiy 
vaziyatdagi tekislik deb ynritiladi. ________ ___________________

4.56 - 4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan. 
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari 
4.6 - mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

Ta’rif. Agar tekislik H,V,W tekisliklaridan biriga parallel 
yoki perpendikulyar joylashsa, ushbu tekislik xususiy vaziyatdagi 
tekislik deb yuritiladl

H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

Ta'rif. Agar tekislik H - gorizontal proyeksiyalar tekisligiga 
parallel joylashgan bo‘lsa, uslibu tekislik gorizontal tekislik deb 
yuritiladi. PfAABQjlH,_________________ ________

P(AABC) ||H gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligi 
uchun uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy lcattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va z.a =0° boMadi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning z./? = z.y =90° boMadi;

c) Uchburchak ABC tekislikning A^B'C* frontal proyeksiyasi
[ox) o‘qqa parallel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pv frontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak ABC tekislikning A"B"C” profil proyeksiyasi
[oy) o‘qqa parallel bo4lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pw profil izi o‘tadi;

e)

AT n —P»8~aw B' rp,

Ty8’

A'
c y

4.63 - chizma.4.62 - chizma.

Eslatimi. Agar tekislik biror bir proyeksiyalar tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar joylashgan boclsa, o‘sha tekislikka berilgan tek'islikda 
yotgan barcha elementlar bir to‘g‘ri chizqda yotadi hamda ushbu 
chiziq orqalu niazkur tekislikning izi 0‘tadi.___________ ________
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V tekislikka parallel joylashgan teluslik

Tayrif Agar tekislik V - frontal proyeksiyalar tekisligiga 
parallel joylashgan bo‘Isa, ushbu tekislik frontal tekislik deb 
yuritiladi. P(AABC)HV. _ ______

R(ADEF) |j V frontal tekislik quyidags xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi 
uchun uning D'E'T" frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi va z/? =0° boMadi;

b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning za = zy =90° boMadi;

c) Uchburchak DEF tekislikning D'ET' gorizontal proyeksiyasi [ox) 
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rh gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D'"E"T'" profil proyeksiyasi [oz) 
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi o‘tadi;

Rw
r
r

zr. or
y

Rh
O' r F y 

4.65 - chizma.4.64 - chizma.

W tekislikka parallel joylashgan tekislik

Tafrif. Agar tekislik W - profil proyeksiyalar tekisligiga 
parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik profil tekislik deb 
yuritiladi, P(AABC)HW,
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4.67 - chizma.4.66 - chizma.

Q(AKLG) il W profit tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:
a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi 

uchun uning K/'l/'G*' profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va Ly =0° boladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning /La = /Lfi =90° boMadi;

c) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G' gorizontal proyeksiyasi 
[oy) o‘qqa parallel bo‘lgan bir to^ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rh gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G* frontal proyeksiyasi [oz) 
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to'g'ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rv frontal izi o‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar. 
Proyeksiyalovchi tekisliklar.

Ta’rif. Agar tekislik H,V va W tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik proyeksiyalovchi 
tekislik deyiladi.
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif, Agar tekislik II tekislikka perpendikulyar joylashgan 
bo‘Isa, ushbu tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deb 
yuritiladi. _______________________________ ; •-

P(AABC)1H - gorizontal proycksiyalovclii tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:

A*
Px

A'

8' i

c p,
yP„

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda prcyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Ph 
gorizontal izi o‘tadi. Pv frontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi. 4.68 - va 4.69 - chizmalar.

P(ABC) 1 H => A'B'C' e PH va Pvl[ox). za = 90°.
b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. ABC A V = z/? < 90° va ABC A W = zy < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattaliklca teng. 4.69 - chizma.

c) Uchburchak ABC tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik V tekislikka perpendikulyar joylashgan 
bo Isa, ushbu tekislik frontal proycksiyalovclii tekislik deb yuritiladi
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R(ADEF)1V - frontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:

F~V F" RvT\IRv
01

f-I iQl

r

Rh

4.71 - chizma.4.70 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning D'ET" frontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyaianadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Rv 
frontal izi o‘tadi. Rh gorizontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyaianadi (4.70 - va 4.71 - chizmalar).

R(DEF) IV ^D'ET'eRv va RHl[ox). = 90°.
b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. DEF A H = z.a < 90° va DEF A W = Ly < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattaiikka teng (4.71 - chizma).

c) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattaiikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rlf. Agar tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan 
bo* Isa, ushbu tekislik profit proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi.

Q(AKLG)1W - profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning K"L"G" profil proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning 
Rw profil izi o‘tadi. Qh gorizontal va Qv frontal izlari esa [ox) o‘qqa 
parallel proyeksiyalanadi (4.72 - va 4.73 - chizmalar).

Q(KLG) 1W =*K‘”L'mG'm G Qw; QhII[ox) va Qv II[ox). z.y = 90°.
b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchalcni tashkil qiladi. KLG A H = Z.a < 90° va KLG A V = Z./? < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 - chizma).

c) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi. 
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45° 
burchak ostida og‘ish burchakka ega boiadi. Mazkur tekislikning 
gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar, 
tekislikning gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa, 
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega boMsa, mazkur 
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu 
tekislik W teldslikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegiskliligi

Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to‘g‘ri chiziqni 
tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtani tanlab, 
so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu

!
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nuqta orqali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish 
zarur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi 
cheksiz to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib 
chiqadi.

Tarif. Tekislikda yotuvchi nuqtaning yetishmagan proyeksiyasini 
aniqlash uchun, ushbu nuqta orqali tekislikda yotuvchi biror-bir 
ixtiyoriy to4gtri chiziq o'tkazib ariiqlanadi.______________________

— o

4.74 - chizma. 4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli boigan to‘g‘ri chiziqni isbotlash uchun, ushbu 
to‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishli boMgan ikki nuqtasini aniqlash 
kerak bo‘ladi. 4.74 - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri 
chiziqlar orqali P(ABnBC) - tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur 
tekislikka tegishli. K nuqtani P(ABnBC) - tekislikka tegishli ekanligini 
isbotlash uchun K nuqta orqali ixtiyoriy n to‘g‘ri chiziq o‘tkaziIgan. 
n to‘g‘ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC) 
tomonini kesib 2 nuqtani hosil qiladi. Mazkur 1 va 2 nuqtalar orqali n 
to‘g‘ri chiziq o4tadi. n to‘g‘ri chizqqa K nuqta tegishli bo‘ladi. Demak, n 
to‘g‘ri chiziq P(ABnBC) - tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun undagi 
K nuqta ham mazkur tekislikka tegishli bo‘ladi.

1 - masala. Ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar orqali berilgan 
P(ABC\BC) - tekislikda yotuvchi K nuqtaning K' gorizontal 
proyeksiyasi berilgan. K nuqtaning K11 frontal proyeksiyasi topilsin 
(4.75 - chizma).

I

l
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' nuqta orqali ixtiyoriy 
n' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. K' c n\ n* va (A'Bf) to‘g‘ri chiziqlar 
kesishib, V hamda n’ va (B'C) to‘g‘ri chiziqlar kesishib, 2' nuqtalami 
hosil qiladi. Demak, V va 2' nuqtalar orqali n’ to‘g‘ri chiziq o‘tadi. K' 
nuqta orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tganligi uchun K' nuqta n' chiziqqa 
tegishli bo‘ladi. n' E K'\

V va 2' nuqtalarning 1" va 2" frontal proyeksiyalari 
aniqlanadi hamda ular tutashtiiilib n" bilan belgilanadi. K' nuqtadan n" 
chiziqqa bog‘lovchi chiziq o‘tkazilib, uning kesishgan nuqtasi K" bilan 
belgilanadi.

1.

2.

Javob: Kn E nM(l"#2M).

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nuqtasi orqali o‘tib, uning 
biror-bir to‘g‘ri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham 
tegishli bo‘ladi (4.76,4.77 - chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.76 - chizmada ikki kesishuvchi P(ABnBC) tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan boiib, uning BC tomonining D nuqtasi orqali n to‘g‘ri chiziq 
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. Ushbu holda n to‘g‘ri 
chiziq P(ABnBC) tekislikka tegishli boMadi. 4.77 
P(ABOBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan 
bo‘lib, uning D(D',D") nuqtasi orqali n(n\n") to‘g‘ri chiziq 
AB(A,B',A//Bff) tomoniga parallel qilib o‘tkazilgan. Ushbu holda 
n(n',ri) to‘g‘ri chiziq P(ABnBC) tekislikka tegishli boMadi.

chizmada
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4.5. Tekislikning izlari

Bizga ma’lumki chizmalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi. 
Ayrim masaialami yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan 
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda 
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masaialami 
yechishda qulaylik yaratadi.

Ta'rif. Tekislik proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib to‘g*ri 
chiziq hosil qiladi, ushbu chiziq tekislikning izi deb ataladi._____

Tekislikning Ph - gorizontal, Pv - frontal va Pw - profil izlari.

z

4.93 - chizma.4.92 - chizma.
!

Ta'rif Agar P tekislik H gorizontal proyeksiyalar tekisligi 
bilan kesishib to‘g‘ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq Ph 
tekislikning gorizontal izi deyiladi. P n H = Ph_________________

:
Ta'rif. Agar P tekislik V frontal proyeksiyalar tekisligi bilan 

kesishib to(g‘ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq Pv tekislikning 
frontal izi deyiladi._P O V = Pv

3

I
mr. imv|

i
Ta'rif. Agar P tekislik W profil proyeksiyalar tekisligi bilan 

kesishib to‘g‘ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq Pw tekislikning 
profil izi deyiladi^

p n H = Pw
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Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu 
P(Ph,Pv,Pw) yoki P(Ph,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikning [ox), [oy) va 
[oz) koordinata o‘qlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan 
belgilanadi (4.92 - va 4.93 - chizmalar).

P n [ox) = Px, P n [oy) = Py va P n [oz) = Pz.
Berilgan tekislikning izini hosil qilish uchun tekislikda yotga ikki 

to‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlarini qurub olish kifoya 
bo'ladi. Ushbu ikki nuqtalarning bir nomli izlari orqali tekislikning bir 
nomli izlari o‘tadi.

Misol Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,40); 
C(75,20,5) uchburchakning Ph - gorizontal va Pv - frontal izlari 
chizilsin (4.94 - chizma).
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4.94 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlarda yechiladi 
1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C' 

gorizontal va A^B'C” frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur- 
chakning (AC) tomoni a(a',a"), (AB) tomoni b(b',b") va (BC) tomoni 
c(cr, c") harflar bilan belgilab chiqiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H tekislik bilan kesishib bH(b'Hb~H) 
nuqtani hosil qiladi. Epyerda b" tomoni [ox) o'q bilan kesishib bH 
nuqtani hosil qiladi. b'H nuqta b' to‘g‘ri chiziqqa tegishli boMadi.

b n H = bH (b'Hb“H) => b" n [ox) = b"H va b'H € b' 
bH(b'HbH) - b to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi deyiladi. 
Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib bv(by,by) 

nuqtani hosil qiladi. Epyurda b' tomoni [ox) o'q bilan kesishib by 
nuqtani hosil qiladi. by nuqta b” to‘g‘ri chiziqqa tegishli boladi.

b C\V = bv(by,by) => b' fi [ox) = by va by 6 b* 
by(by, by) - b to‘g‘ri chiziqning frontal izi deyiladi;
3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib aH^a'H,oH) 

nuqtani hosil qiladi. Ushbu nuqta a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi 
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o4q bilan kesishib aH nuqtani hosil 
qiladi. a'H nuqta esa a' to‘g‘ri chiziqqa tegishli boMadi.

an H = aH(a'H,aH) => a” n [ox) = aH va a'H e a';
4) Epyuming gorizontal proyeksiyasida a'H va b'H nuqtaiar orqali 

tekislikning Ph gorizontal izi o'tadi.
aH U b'H — PH

Tekislikning Ph gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Px nuqta hosil
qiladi.

Ph n [ox) = Px
Epyuming frontal proyeksiyasida Px va bv nuqtaiar orqali 

tekislikning Pv frontal izi o4tadi. Px U by = Pv

Javob: P(Ph,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziqlari

Ta'rif. Tekislikda yotuvchi h(h\h") - gorizontal, f(f'J ") - 
frontal va p(p',p",p'") - profil chiziqlarga tekislikning bosh 
chiziqlari deyiladi. __

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo'lgan to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning h(h\h") - 
gorizontal va / (f 'f ") - frontal chiziqlariga perpendikulyar bcflgan 
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikning h(h',h") - gorizontal chizig‘i

Ta’rif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, hanida H 
tekislikka parallel joylashgan bo‘lsa, ushbn chiziq tekislikning 
h(h\h ") - horizontal cltizig'i deyiladi._____________ __ _________

Goiticntalniny 
frontal proyeksiyasi

v Tekislikning 
gorizontal chlzlg'iPP r

I
h" |

py r hx Gorizontalning 
: gorizontal; 

proyeksiyasi
\

4.79 - cliizma.4.78 - chizma.

Tekislikning h(hr9h") - gorizontal chizig‘i 
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning h(h\h") - gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli 
boMib, H tekislikka parallel joylashgan boMadi (4.78 - chizma).

h(h',h') € P(Ph,Pv) va h(h\h") || H;
b) Epyurda h(h',h") - gorizontal chiziqning h" - gorizontalning 

frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel boMadi (4.79 - chizma).
hn II [ox);

c) Epyurda h(h\h") - gorizontal chiziqning W - gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasi P(PH,PV) tekislikning PH gorizontal iziga 
parallel boMadi (4.79 - chizma). hr II PH.

Tekislikning f (f ',f ") - frontal chizigM

Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, hanida 
V tekislikka parallel joylashgan boMsa, ushbu chiziq tekisliknuig f 
(f9f")~ frontal chizig'id*yiladi ■
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Frontalning
frontal

proyeksiyasi

X

f /tv Front lining 
Horizontal 

proyeksiyasi

4.80 - chizma. 4.8i - chizma.

Tekislikning f (f'J'') - frontal chizig*i 
quyidagi xusnsiyatlarga ega:

a) Tekislikning/(f'f) - frontal chizig‘i tekislikka tegishli bo‘lib, 
V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 - chizma).

/(/'r)6fi(Wva/(/',n H V;
b) Epyurda /(/',/") - frontal chiziqning /' - frontalning 

gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel boMadi (4.81 - chizma).
/' II [ox);

c) Epyurda /(/',/") - frontal chiziqning f - frontalning frontal 
proyeksiyasi P(JPH,PV) tekislikning Pv frontal iziga parallel bo<ladi.(4 - 
chizma).

r H Py

r

K" rAm h~
X 0o

Af
rK• h'

ch' r

4.83 - chizma.4.82 - chizma.
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4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va 
frontal chiziqlar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC 
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h',h") — gorizontal 
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f (f ',f") - frontal chiziq yordamida 
berilgan. 4.82 - va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal 
chiziqlari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziqlarini 
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak 
shaklida berilgan bo4lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda 
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning f (f ',f ") - 
frontal chizig4i chizilgan. 
tekislikning gorizontal va frontal chiziqlari berilmagan. Shu sababli 
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va C uchi orqali 
uning frontali o‘tkazilgan.

chizmada uchburchak ABC4.85

4.85 -chizma.4.84 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i

Tarif. Agar to4g4ri chiziq tekislkka tegishli bo‘lib, mazkur 
tekislikning bosh chiziqlaridan biriga pprpendikulyar joylashgan 
bo4Isa ushbu tocg4ri chiziq tekislikning eng katta o(gtna chizig‘i deb 
yuritiladi. V v

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W 
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosil qiladi. Ushbu burchaklarni 
aniqlash uchun, tekislikning eng katta og4 chizig4idan foydalanibma
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aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Ph,Pv) tekisiikni H 
tekislikka ogMsh burchak kattaligi berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning AB 
to‘g‘ri chizig(i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u 
P(Ph,Pv) tekislikning h(h',h*) gorizorital chizig‘iga (va PH gorizontal 
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Ph,Pv) tekisiikni H 
tekislikka La og‘ish burchagini tashkil qiladi. 4.87 - chizmada izlari 

v bilan berilgan P(Ph,Pv) tekisiikni V tekislikka og'ish burchak kattaligi 
berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning CD to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta 
og‘ma chizig‘idir. Chunki u P(Ph,Pv) tekislikning f(f \f ") frontal 
chizig‘iga (va Pv frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C burchak 
esa, P(Pr,Pv) tekisiikni V tekislikka Lp og‘ish burchagini tashkil qiladi.

V V 90*l p\\j ^—k*»
\P\ or 1>Jso* iP* \ P,! .0h « tPxyS yr_

X
'v

S
AzA'

Tekishkrrng 
eng katta og'ma 

ctuzgl
0*0'’h

4.87 - chizma.4.86 - chizma.

1 - misol. Izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekisiikni H tekislikka 
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1) P(Ph,Pv) tekislikning Ph gorizontal izida A' nuqta tanlanadi 

(4.88 - chizma);
2) A' nuqta orqali tekislikning Ph gorizontal iziga perpendikulyar 

bo‘lgan A'B' kesma chizib olinadi;
3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B" frontal proyeksiyasi 

chiziladi;
4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy 

uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To‘g‘ri burchakli A'BHBo uchburchakning A' uchi P(Ph,Pv) tekisiikni H 
tekislikka og‘ish La burchagini tashkil qiladi.
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Javob: P(Pn,Pv) A H = za.

4.89 - chizma.4.88 - chizma.

2 - misoL Izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekislikni V tekislikka 
og*ish burchak kattaligi topilsin (4.89 - chizma).

Ushbu inisol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izida C" nuqta tanlanadi (4.89 -
chizma);

2) C" nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar 
boMgan CT)" kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D' gorizontal proyeksiyasi 
chiziladi;

4) Epyuming frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To‘g‘ri burchakli C'^D'Do uchburchakning C uchi P(Ph,Pv) tekislikni V 
tekislikka og‘ish z/? burchagini tashkil qiladi.

Javob: P(Ph,Pv)aV=

3 - misoi Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar 
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 - va 4.91 
- chizmalar).
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Ushbu mi so l quyidagi bosqichlarda yechUadi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',CM) uchi orqali h(h'hw) gorizontal 
chizigi chizib olinadi (4.9) - chizmaga qarang!) Epyuming frontal 
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa 
parallel qilib h"(C'i") gorizontal ning frontal proyeksiyasi chizib olinadi. 
So‘ng F nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. 
UshbuV nuqta A'B'C’ uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C va I' 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u 
gorizontal ning gorizontal proyeksiyasi deyiiadi.

C c h\Cn\n) I! [ox) va 
C <E A'(CT).

2) ABC uchburchakning B uchi orqali m(m’,m") chiziqni h(h',hH) 
chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m’,mM) chiziq 
ABC uchburchakning eng katta qiyalik chizigi deyiiadi. va
h(h',h") chiziqlar kesishib D(D',D") nuqta hosil qiladi. Natijada [BD] 
kesma hosil boiadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A’B'C' 
uchburchakning B' uchi orqali m' chiziqni h'(CT) chiziqqa 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziqlar kesishib D' nuqta 
hosil qiladi. D" nuqta esa h"(C'T') chiziqda yotadi. B" va DM nuqtalar 
orqali m" chiziq chizib olinadi.

c mf 1 A'(CT); m'nh' = D'
D" 6 h\Cnln) B" U D" = [B"D"] 6 m";

[BD] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada DBBo to‘g‘ri burchakli 
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og‘ish burchagi 
bo‘lgan La ni tashkil etadi. Ya’ni La - (ABC) A H. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida [B’D’] kesma to‘g‘ri burchakli uchbur­
chakning 1 - katetiga teng boiadi. B' nuqta orqali AZ = (Zd - Zb) 
masofa uzunligiga teng boigan va B'D' ga perpendikulyar qilib BBo 
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2-katetni tashkil qiladi.

|B'B0I= AZ=Zd-Zb va iB'Bol 1 [B'D]
Bo va D' nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'] kesma D'B'Bo to‘g‘ri 
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil qiladi. Uning D' uchi 
esa La ga teng. Ya’ni La = (ABC) A H
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Javob. Z.D' = La = (ABC) A H;

BerUgan Natija

A

4.90 - chizma. 4.91 - chizma.

3) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali f(f \f") frontal 
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C nuqta 
orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f ’(C'2') Containing gorizontal proyek- 
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
aniqlanadi.Ushbu nuqta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi. 
Ushbu chiziq f" bilan belgilanadi va u Containing Contal proyeksiyasi 
deyiladi.

C c f\CV) II [ox); C" c /"(C'T);
ABC uchburchakning A uchi orqali n(n',n'') chiziqni f (f \f ") 

chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq ABC 
uchburchakning eng katta qiyalik chizig‘i bo‘lib, uchburchakni V ga 
/.p og‘ish burchagini aniqlab beradi. n(n’,n") va f (f ',f ") chiziqlar 
kesishib E(E',E") nuqtani hosil qiladi. Natijada, [AE] kesma hosil 
boMadi.

4)

A c n(n',n") 1 f(f\f"), n(n',n") 6 ABC 
n(n',n”) n f(f'J") = E(.E'. En)y [AE]em
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Epyuming frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A” uchi 
orqali n" chiziqni f(f \f M) chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

A" c n" If "(C" 2")
n” va f "(C",C) chiziqlar kesishib E" nuqtani hosil qiladi. n"n

/ " = E"
Gorizontal proyeksiyada E' nuqta f \C\T) chiziqqa tegishli bo‘ladi.
E' G f'(C'2') A' va E' nuqtalar tutashtirilib n' bilan belgilanadi.

A* U £' = [A'E'] G n’;
[AE] kesrnsaning haqiqiy uzunligi to4g4ri burchakli 

uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada, EAAo to‘g4ri 
burchakli uchburchak hosil bo4ladi. Uning E burchagi V ga og4ish 
burchagi boMgan z/? ni tashkil etadi. Ya’ni, z/? - (ABC) A V. 
Epyuming frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to4g4ri burchakli 
uchburchakning 1 - katetiga teng boiadi. A" nuqta orqali AY = (Yc - 
Ya) masofa uzunligiga teng bo4lgan va A”E" ga perpendikulyar qilib 
A"Ao kesma chiziladi. lA"Aol kesma 2 - katetni tashkil qiladi. |AhAo| 
=AY=Yc- Ya va |A"Ao| 1[AME"] Ao va E" nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu 
|AoE"| kesma E"A"A0 to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini 
tashkil qiladi. Uning E" uchi esa z/? ga teng. Ya’ni z/? = (ABC)A V 

Javob: z£" = z/? = (ABC)A V

5)

4.8. To‘g‘ri chiziqni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Ta’rif. Fazoda to‘g‘ri chiziq tekislik bilan kesishib bitta nuqtani 
hosil qiladi. Ushbu nuqta umumiy nuqta bo‘lib, to‘g‘ri chiziqqa va 
tekislikka tegishli boMadi. ________________________________

Bizga ma’lumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik- 
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 
bo‘lsa, o‘sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to‘g4ri 
chiziqda proyeksiyalanadi hamda ushbu to4g4ri chiziq orqali tekislikning 
izi o‘tadi. Ta’rifga ko‘ra to‘g4ri chiziqni tekislik bilan kesishgan nuqtasi 
umumiy nuqta boMganligi uchun mazkur nuqta ham tekislikning izida 
proyeksiyalanadi (4.95 - va 4.96 - chizmalar).
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4.95 - chizma. 4.96 - chizma.

1 - misoi Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali 
berilgan P(Ph,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi 
topilsin.

Misoi quyidagi bosqichlardayechimga ega bo*ladi:

1. Epyurda kesmaning ATB' gorizontal proyeksiyasi tekislikning Ph 
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil qiladi ( 4.96 - chizmaga 
qarangl);

2. K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi 
chiziq chizilib uni A*B" bilan kesishgan nuqtasini K” bilan belgilanadi.

[AB]n P(P„,PV) LH = K=> A'B' OPH = K'va K£ABn

Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro 
kesishgan chizig'i

; Tq'rif Fazoda joy lash ganikki tekislik o‘zaro parallel bo^masa, 
n holda usfiba Ikki tekisliklar o'zaro kesishib bitta to:g*ri chiziqni 
hosil qiladL Ushbu to‘g4ri chiziqumumiy bo‘lib, ikki tekislikka 
terishli boMadi.
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4.98 - chizma.4.97 - chizma.

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,V,W proyek- 
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil qiladi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel yoki 
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o‘zaro kesishib 
bir to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy 
vaziyatda, P(Ph,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda 
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizig‘ni aniqlash 
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Ph4>v) tekislik 
bilan kesishgan nuqtalarini aniqlash lozim bo'ladi. Ushbu ikki nuqta 
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig‘i o‘tadi.

A ABC O P(PH,PV) = KL
MisoL Berilgan uchburchak ABC va P(Ph,Pv)±H tekisiiklaming 

kesishgan chizig‘i chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Ph>Pv)1H tekislik bilan 
kesishib K nuqta hosil qiladi. (AB) O P(PH,PV) = K

Epyurda A'B' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 
K' nuqta hosil qiladi. K* nuqta esa A'B* kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'B' nPH = K’va Kn E A
2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Ph,Pv)1H tekislik bilan 

kesishib L nuqta hosil qiladi. (AC) n P(PH,PV) = L
Epyurda A'C' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 

V nuqta hosil qiladi. L* nuqta esa A'C* kesmaga tegishli bo‘Iadi.
A’C nPH = L'va Ln € AMCn;
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i3) Epyuming frontal proyeksiyasida K" va L" nuqtalari tutash- 
tiriladi. Natijada, K*I/ to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal 
proyeksiyasi hosil boMadi.

K" U L" = K"L"
Epyuming gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L' 
chizig‘i P tekislikning Ph iziga mos keladi.

KnL” s PH.
Javob: A ABC 0 P(PW, Pv) = KL

4.10. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi 
tekisliklarning keshishgan chizig‘i

Ta’rif. Agar ikki tekislik izlari orqali berilgan bo‘lsa, 
ularning kesishgan cliizig‘i mazkur tekisliklarning bir nomli 
izlaritiing kesishgan nuqtalari orqali oUadL

RvPv
NT

N' AT PxE o

/

n Rh/H Ph
Rh '*0'Ph

:
4.100 - chizina.4.99 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Ph,Pv) umumiy vaziyatda va R(Rh,Rv) 
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(Ph»Pv) n KRh'Rv) = (AM) => Ph 0 RH = M’va AT 6 [ox) 
va PvCiRv = AT va N' E [ox).

4.100 - chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan boiib, unda 
ularning bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning PH va R tekislikning Rh

f
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gorizontal izlari kesishib M' nuqta hosil qiladi. Uning M" frontal 
proyeksiyasi [ox) o'qida proyeksiyalanadi.

PHn Rh = M'va M" E [ox)
Epyuming frontal proyeksiyasi da P tekislikning Pv va R tekislikning Rv 
frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Uning N' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pv 0 Rv = N”va N' e [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va V 
tekislikka parallel boMgan frontal R(Rh) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib f (f',f ") frontal to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(PH>Pv)nR(RH) II V = f(J',n-
4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va H 

tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h',h") gorizontal to4g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(PH,PV) n R(RV) II H = hih'.h9).

4.102 - chizma4.101 - chizma

4.11. To4g‘ri chiziqni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga ma’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o'zaro kesishib bir 
nuqtani hosil qiladi (4.103 - chizma). m n P(PH,PV) = K. Ushbu holda 
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ulaming kesishgan nuqtasini 
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
R(Rh,Rv)1 H yoki R(RH,RV)1 V tekislik o4tkaziladi (8 - chizma). 
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish murnkin.
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m c R(RH, Rv) 1 H yoki m c R(RH, Rv) 1P;
2. Berilgan P(PH,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklarning o‘zaro kesishgan 

(MN) chizig‘i aniqlanadi.
P(PH, Pv) n R(RH, Rv) = (MN) => PH n Rh = M'va M" G [ox) 

va Pv n Rv = N" va /V' G fox);
3. Berilgan /w to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN) 

chizig‘i bilan kesishib izlanayotgan K nuqtani hosil qiladi. Mazkur K 
nuqta umumiy nuqta bo‘lib, m to4g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka 
tegishli boMadi.

m O (MN) = K.
1 - misol. m to‘g*ri cltiziqni umumiy vaziyatda berilgan P(Ph,Pv) 

tekislik bilan kesishgan K nuqtasi lopilsin (4,104 - cltizmu).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boMadi:

4.103 - chizma. 4.104 - chizma.

Berilgan m to'g^i chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar 
bo‘lgan R(Rh,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" c Rv va Rx c RH 1

1.

[ox);
Berilgan P(Ph,Pv) va o‘tkaziIgan R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro 

kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal 
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Ph va Rh gorizontal izlari kesishib M' 
nuqta hosil qiladi. Uning Mw frontal proyeksiyasi [ox) o'qida 
proyeksiyalanadi (104 - chizma). PH O RH = M' va M" G [ox);

2.
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklarning Pv va Rv 
frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Uning N' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o4qida proyeksiyalanadi. M va N nuqtalar 
tutashtiriladi.

PvnRv = N" va N' 6 [ox), M' U N' = M’N'va AT U N" =
AT AT;

Berilgan m to‘g4ri chiziq (MN) bilan kesishib K nuqta hosil 
qiladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m' va MW to‘g‘ri chiziqlar 
kesishib K' nuqta hosil qiladi. K" nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m* 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

3.

m' n M'N' = K' va K" G m".
Javoh: K(K\K")

2-misoL Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,60,55); C(15,15,5) 
uchburchak ABC va D(5,50,20); E(90,10,4S) (DE) toY” chiziq 
berilgan. (DE) to‘g‘ri chiziqni uchburchak (ABC) tekislik bilan 
kesishgan Knuqtasi topilsuu(4.105-chizma)I

Misol quyidagi bosqichlardayechimga ega boHadi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(PH,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik o‘tkaziladi.

(DE)aP(PH>Pv)±H.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida (D'E') orqali tekislikning Ph 

gorizontal izi oTkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Pv frontal 
izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

D'E' c PH va Px c Pv 1 [ox);
2. Berilgan uchburchak ABC va o‘tkazilgan P(Ph»Pv) 

tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i aniqlanadi.
A ABC n P(PH, Pv) = (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning B'C' 
tomoni Ph bilan kesishib, M' nuqta hosil qiladi. Uning M* frontal 
proyeksiyasi B'C" tomonida proyeksiyalanadi.

B'CrnPH = M'vaM" £B"C\
A'B'C' uchburchakning A'C' tomoni Ph bilan kesishib, N' nuqta hosil 
qiladi. Uning N* frontal proyeksiyasi A"C" tomonida proyeksiyalanadi. 

A'C' 0 PH = N'va AT e AHCU.
Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N* nuqtalar tutashtiriladi. 

Uning M'N' proyeksiyasi Ph ga tegishli boMadi.
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AT U AT = M"AT va M'N' e PH\
3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziqlar o'zaro kesishib 

izlanayotgan K nuqtani hosil qiladi.
(DE) n (MN) = K

Epyuming frontal proyeksiyasida D"E" va M'N" to‘g‘ri chiziqlar o'zaro 
kesishib K" nuqta hosil qiladi. Uning K' gorizontal proyeksiyasi DTE' 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

D"En 0 AT AT = K” va K' 6 D'E'.
Javob.K(K',K").

HiPTr~H~ttt
(—|—5
r
t
\x 0
\ it it 

}/.-
• 4H--H-4---- f'1'

Fffffl T +*■4
p±+rf.. :!- J—mi

■

RTFFj~- -4-1 -f-4— -ni >

4.105 - chizma.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki teklslikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o'zaro parallel 
bo‘hnasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi. Agar ikki 
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, ularning 
kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda bo‘Iadi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.I06 - chizmada umumiy vaziyatda iziari orqali P(Ph,Pv) va Q(Qh,Qv) 
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo‘yicha kesishadi. 4.107 - 
chizmada ulaming epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki, 
ikki tekisliklaming bir nomli iziari o‘zaro kesishib M(M',M'f) va 
N(N/,N'r) nuqtalami hosil qilmoqda. Mazkur nuqtalar orqali ikki 
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy 
vaziyatda joylashganligi uchun ulaming (MN) kesishgan chizig‘i ham 
umumiy vaziyatda hosil bo'lgan.

1 - misol Umumiy vaziyatda iziari orqali berilgan P(Ph,Pv) va 
Q(Qh>Qv) tekisliklaming kesishgan (MN) chizigU chizilsin (107 - 
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1) Epyuming gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklaming bir 

nomli Qh va Ph gorizontal iziari kesishib Mr nuqta hosil qiladi. Uning 
M* frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

QHC\PH = M' va M" G [ox);
2) Epyuming frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklaming bir 

nomli Qv va Pv frontal iziari kesishib N* nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqtaning N' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Qv C\PV = N” va N' 6 [ox);
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3)M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali Q va P 
tekisliklaming (MN) kesishgan chizig'i o‘tadi. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi. M'UiV' = M'Nr.

Epyuming frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutash-

I

tiriladi.
AT UWn = M"AT

Javob: M’N’ va M”AT.

Har doim ham yuqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘ini epyurda aniqlab bolavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari 
orqali berilgan bo‘lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel 
joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal 
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch 
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal 
qilinadi.

Ta ’rtf. Agar, fazoda joylashgan uchta tekisliklar bir-birga og *ma 
yoki perpendikulyar joylashgan bo(lsa, ular o'zaro bir nuqtada 
kesishadi Kesishish nuqtasi uchchala tekisliklarga tegishli boHib, 
umwniv nuqta debyuritiladi. : > ■ . -y.

2 - misol Umumiy vaziyatda izJari orqali berilgan P(Ph,Pv) va 
R(Rh,Rv) tekisliklaming kesishgan (MN) chizigH chizilsin (4.108 - 
chiznta).

4.108 - chizma.
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi

1) Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib 
(MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi.

P(PH,Pv)nR(RH,Rv) = (MN)
Ushbu holda berilgan tekisliklaming Ph, va Rh gorizontal izlari 

kesishmaydi. Bunday hollarda ulami xususiy vaziyatdagi uehinchi 
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqta yuqorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi.

(Pni?nr) = M
Epyuming gorizontal proyeksiyasida T(Th) frontal tekislikni 

ixtiyoriy joyda Th gorizontal izi [ox) o‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
T„ il [ox).

Epyuming gorizontal proyeksiyasida tekislikning Ph va Th 
gorizontal izlari kesishib /(/',/") frontal chiziqni hosil qiladi. Shu bilan 
birga tekislikning Rh va Th gorizontal izlari kesishib A (f{, A ) frontal 
chiziqni hosil qiladi. Ikki /(/',/") va A(A>A) frontal chiziqlar 
kesishib M(M',NT) nuqtani beradi. Ushbu nuqta P, R va T 
tekisliklaming kesishgan nuqtasi bo‘ladi. Epyurda /" va A" frontal 
chiziqlar kesishib M* nuqtani hosil qiladi. M' nuqta esa, T tekislikning 
Th gorizontal iziga tegishli boiadi.

2)

f n A = M" va M' e Th\
3) Epyuming frontal proyeksiyasida P va R tekisliklaming bir 

nomli Pv va Rv frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Uning N' 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pv n Rv = N" va N' e [ox);
4) M va N nuqtalar tutashtiriladi.

M U N = M N
Epyuming gorizontal proyeksiyasida M' va N' nuqtalar 

tutashtiriladi.
M'UN' = M'N'

Epyuming frontal proyeksiyasida M* va N* nuqtalar tutashtiriladi.
MnUN" = M"Nn.

Javob^MN) = P n R.

3 - misol Berilgan ikki P(a |j b) va R(c n d) tekisliklaming o‘zaro 
kesishgan chizigT chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boMadi:
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1) Berilgan ikki tekisliklaming kesishgan (MN) chizig‘ni aniqlash 
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nuqtasini aniqlash ta’rifiga 
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklami uchinchi yordamchi 
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi 
tekislik sifatida Q(Qh) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar 
o‘zaro kesishib M nuqta hosil qiladi.
(P n Q n R = M) ==> P n Q = AB va R n Q = CD va AB D CD = M 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida Q(Qh) frontal tekislikni 
ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 - chizmaga qarangl). Ushbu holda 
tekislikning Qh gorizontal izini [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.

Qh II [ox)
0‘tkazilgan Q tekislik P(a II b) tekislikni kesib AB to‘g‘ri chiziq 

hosil qiladi.

.

!

Q(Qw)nP(a II b) = (AB)
So‘ng, Q tekislik R(c 0 d) tekislikni kesib CD to‘g‘ri chiziq !:hosil qiladi. i

Q(Qh) u R(c nd) = (CD)
(AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib izlanayotgan M 

nuqtani hosil qiladi. !
:(AB) O (CD) = M;

Berilgan
MekistikP

Berilgan
2-tekislikR

IT,-'/*’*;-

Kesishgan
chiziq

Uchta 
tekisliklaming 

kesishgan 
huqtasi

!■aziyatdagi
i
■'Ik

4.109 -chizma.
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4.110 - chizma.

1) 0‘tkazilgan Q(Qh) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda 
T(Th) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qh gorizontal iziga 
parallel qilib T tekislikning Th gorizontal izi o‘tkazi!adi.

Q(Qh) II T(Th) => Qh II Th ;
So‘ng, T(Th) tekislik R(c n d) tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq 

hosil qiladi.
T(Th) O P(a « b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib izlanayotgan N 
nuqtani hosil qiladi. (EF) n (KL) = N

2) M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a II b) 
va R(c n d) tekisliklaming o‘zaro kesishgan chizig‘i o‘tadi. AT U N = 
(MN).

Javob: P(a || b) n P(c n d) = (MN).

4.13. To‘g‘ri chiziqning tekislikka perpendikulyarligi

Aksioma. Agar fazoda joylashgan a to‘g‘ri chiziq a(b C\c) - 
tekislikning ikki o'zaro kesishuvchi b va c to‘g4ri chiziqlariga 
perpendikulyar bo4lsat ushbu a to ‘g4ri chiziq a tekislikka hani 
perpendikulyar bo'ladi. (4.111 - chizma). a L a(b Oc)=^ a Lb, 
ale " ••
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4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida 
tekislikning ikki kesishuvchi chiziqlari sifatida, uning h(h',h9)- 
gorizontal va / (f '/ ")-frontal chiziqlari olinadi (4.112- va 4.113- 
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chiqadi.

l-ta’rif. Agar fazoda joylashgan a to ‘gW chiziq P(h O f)- 
tekislikka tegishli bo ‘Igan o‘zaro kesishuvchi h(h',h9)- gorizontal vaf 
(f 9J ")-frontal chiziqlarga perpendikitlyar bo ‘Isa, ushbu a to'g'ri 
chiziq tekislikka ham perpendikulyar bo ‘ladi. _________ _______

10

4.113 - chizma.4.112 - chizma.

1-misoL D nuqta orqali beritgan P(h n f)-tekis1ikka perpendi­
kulyar bo*Igan a to*g*ri chiziq o*ikazilsin (4.114 - chizma).
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P(/i n f) tekislik o‘zining
h(h\h”) gorizontal va / (f'/ ") 
chiziqlari orqali berilgan.
D(D'D") nuqta orqali a(a\a”) 
to‘g‘ri chiziqni P(h n f)
tekislikning h(h\h") gorizontal 
va f (f \f ") chiziqlariga 
perpendikulyar qilib o‘tka- 
ziladi. Ushbu holda a(a',a") 
to‘g‘ri chiziq P(/i O f) te- 
kislikJka perpendikulyar bo‘la-

iO

di.
Berilgan. D, (JD', D") A 
P(hnf)___________

Topish kerak. 
D<za(a', a") 1 P(h n f) 

Yechish:114- chizina.
1. Epyurda, D' nuqta orqali a' 
chiziqni h' ga perpendikulyar 
qilib chiziladi.

D'ca'l h
2. D" nuqta orqali a" chiziqni/ 
" ga perpendikulyar qilib 
chiziladi.

Dn c a" 1 
Javob.

D<za(a', a") 1 P(h O f)

2-misoL D nuqta orqali berilgan P(A ABC) tekislikka perpen­
dikulyar bo'lgan t(t',t") to‘g*richiziq oUkazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boMadi 
(4.115,4.116-chi zmalar).

1. Uchburchak ABC ning h(h\h") - gorizontal va f(f ”) - frontal 
chiziqlari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D\D") nuqta orqali tekislikning h(h,,hn) - gorizontal
va - frontal chiziqlariga perpendikulyar bo‘lgan t(t\V) to‘g‘ri
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D' nuqta orqali V to‘g‘ri chiziqni h’ - 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orqali t" to‘g‘ri
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chiziqni / " - Containing frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib 
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.

Javob: D'ct'l h\ D" ct"l f-

^ o

4.116 - chizma.4.115 - chizma.

Berilgan.
D(D', D"), P(A ABC{A A'B'C,A 
AnBnCn)).
Topish kerak.
Dct(t',t")±P(Ai4BC).
Yechish.
1.1.A c => A" c II
[ox]
A A'(j4T) e A'B'C';
1.2. Ac f(J',n =*A'cf'{A'2') II 
[ox)

Lj' A /"(A"2") € AnBnC".
^ r 2. D c t(t', t") 1 P(A ABC)

D' <zt' Lh'(.A'l') A 
Dn c t" l f\An2").

Javob:
D c t(p, O 1 P(A ABC).

0'<
4.117 - chizma.
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2-ta’rif. Agar epyurda P(Ph>Pv)-tekislik izlari orqali berilgan bo ‘Isa, 
it holcia, ushbu tekislikka perpendikulyar bo'lgan a to‘g‘ri chiziqning 
bir nomli proyeksiyalari tekislikning bir nomli izlarining 
proyeksiyalariga perpendikulyar bo ‘ladi (4.11 S-chizma).
P(PH, Py) =» a91 Pity a" i- Pv

a 1

4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a',aff) to‘g‘ri chiziqning 
a' gorizontal proyeksiyasi P(Ph ,Pv) tekislikning Ph gorizontal iziga va a" 
frontal proyeksiyasi Pv frontal iziga mos ravishda perpendikulyar 
bo'lgan. Sunday holda a(a‘,a") to‘g‘ri chiziq P(Ph,Pv) tekislikka ham 
perpendikulyar bo*ladi.

Pv
„ ft

vi &

o o

Ph/

4.118 * chizma.

Nuqtadan tekislikka qadar masofa uzunligini aniqlash.

1-masala. D nuqtadan berilgan uchburchak ABC tekislikka qadar 
bo(lgan qisqa masofaning haqiqiy uzunligi topilsin.

Ushbu masalada D nuqtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqni, berilgan tekislik bilan kesishgan K 
nuqtasi orasidagi | DK | masofa uzunligi aniqlanadi. j DK j - masofa 
uzunligi D nuqtadan ABC tekislikka qadar qisqa masofa uzunligiga teng 
bo‘ladi.

Ushbu masala quyidagi bosqichlarda yechiniga ega bo*iadi:

Uchburchak ABC tekislikning h(h\hM) - gorizontal va f (f *,f M) - 
frontal chiziqlari chizib olinadi.
D nuqta orqali ABC tekislikka perpendikulyar boigan t (t‘,tM) 
to‘g4ri chiziq chizib olinadi.

1.

2.
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3. 0‘tkazilgan t (t’,t") to‘g‘ri chiziqni uchburchak ABC tekislik bilan 
kesishgan K nuqtasi aniqlanadi, unu uchla bosqichlarda amalga

3.1. oshiriladi:
t (t',t") to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Ph,Pv) 1 H 
gorizontal proyeksiyalovchi (yoki P(Ph,Pv) 1 V frontal 
proyeksiyalovchi) tekislik o‘tkaziladi;

3.2. 0‘tkaziigan 
tekislikning kesishgan (MN) chizig‘i aniqlanadi;

3.3. (MN) va t(t',t") to‘g‘ri chiziqlarning kesishgan K(K',K") nuqtasi 
aniqlanadi.

4. D nuqtadan K nuqtagacha bo'lgan [DK] kesmaning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakil uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. Ushbu [DK] = | D,ABC | masofa uzunligiga teng 
bo‘ladi.

P(Ph,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC

l-masalaning sharti.
D nuqtadau berilgan uch­
burchak ABC tekislikka qa- 
dar bo‘Igan qisqa masofaning 
haqiqiy uzuuligi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan 
A(62,5,18);
C( 14,14,10) uchburchak va 
D(52,40,6) nuqtalaming gori­
zontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi (4.119-chizmaga 
qarang!).

B(31,45,50);

Masalaning bosqichma- 
bosqich yechish algoritmi.

4.119-chizma.
Berilgan:
ABC(A'B'C'.AnBn(r)v a 
D(D\D")

A

Topish kerak:
| D,ABC j = DK | = | D0K' | - 

haqiqiy uzun ik.
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Yechish:r 1-bosqich.
Uchburchak ABCning A uchi orqali 
uning h(h',h") - gorizontai va C uchi 
orqali f (f f,F) - frontal chiziqlari chi- 
zib olinadi (4.120-chizmaga qarang!). 
1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida 
A" nuqta orqali h" chiziqni [ox) o‘qqa 

° parallel qilib chiziladi. h” va B"C" 
chiziqlar kesishib 1" nuqta hosil 
qiladi. 1’ nuqtaning gorizontai 
proyeksiyasi B'C' ga tegishli boMadi. 
A' va 1' nuqtalami tutashtirib, uni h' 
bilan belgilanadi.

A c h(h!,hn) e ABC 
=* A"ch"(A"r)H[ox) va 

A' c /i'(A'l')
1.2. Epyurning gorizontai proyeksiyasida C nuqta orqali / ' 

chiziqni [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi./' va A'B* chiziqlar kesishib 
2' nuqta hosil qiladi. 2" nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B’' ga tegishli 
bo4ladi. C" va 2" nuqtalami tutashtirib, uni f" bilan belgilanadi.

Cc/ (/',/") € ABC 
rf b~

r h-

A\
r

tir

*>tr
B\

4.120-chizma.

C c f\C2') H [ox) va C" c fn(Cm2m) 
2-bosqich.

D nuqta orqali uch­
burchak ABCga perpen- 
dikulyar bo*lgan / to‘g‘ri 
chiziq o‘tkazib olinadi. 
4.121 -chizmaga qarang!

D c t 1A ABC

r r,
r hmA\

trj 2.1. Epyurning gorizontai 
proyeksiyasida D’ nuqta 
orqali /'to‘g‘ri chiziqni h’ 
gorizontalning gorizontai 
proyeksiyasiga perpen- 
dikulyar qilib chiziladi.

D'c t'±/i'(A'l')
2.2. Epyurning frontal 

proyeksiyasida D" nuqta 
orqali /"to‘g‘ri chiziqni

-JorA’*

r
2'

h'r

cr
8‘

4.121-chizma.
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!
/"frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.

D" c r 1 f"(C"2");

3-bosqich.
0‘tkazilgan t to‘g‘ri chiziqni 
uchburchak ABC tekislik bilan 
kesishgan K nuqtasi aniqlab 
olinadi. K nuqta uchta bosqich- 
Iardan foydalanib aniqlanadi 
(4.122-chizmaga qarang!). 

t O ABC = K

3.1-bosqich.
t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy 
vaziyardagi gorizontal proyek- 
siyalovchi P(Ph,Pv) tekislik 
izlari orqali o‘tkaziladi.

tcP(PH,Pv)±H
4.122-chizma.

Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(P»,Pv) tekislikning Ph gorizontal izi 
o‘tkazib olinadi.

i
!

t' c PH
P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib 
chiziladi.

Pv JL [oxy,
3.2-bosqich. 

0‘tkazilgan P(Ph,Pv) 
tekislik bilan berilgan 
ABC uchburchakning 
kesishgan (MN) chi- 
zig‘i aniqlab olinadi 
(4.123-chizmaga 
qarang!).

P(,Ph.Pv)KABC

H o

= {MN)
Epy urning gorizontal 
proyeksiyasida A'B' va 
Ph kesishib M' nuqtani 
hosil qiladi. Ushbu4.123-chizma.
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nuqtaning M" frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli bo‘ladi.
PH n A'B' = M' A M" G A”Bn

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C va Ph kesishib N1 nuqtani 
hosil qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli 
bo‘ladi.
Davomida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi.

PH O A'C = N' A /V" G AnC
mu ur = at at

3.3-bosqich.
Ikki tekisliklaming kesish- 
gan (MN) chiziq'i / to‘g‘ri 
chiziq bilan kesishib K 
nuqta hosil qiladi 
(4.124-chizmaga qarang!).

(M/V) Cit — K 
Epyurning frontal proyek- 
siyasida M"N'' va ?" to‘g‘- 
ri chiziqlar o‘zaro kesishib 
K" nuqta hosil qiladi. 
Ushbu nuqtaning K' gori- 
zontal proyeksiyasi MW 
chiziqqa tegishli boMadi.
AT AT Cit" = K" va K' G 

M’N'
4.124-chizma.

4-bosqieh.
D nuqtadan K nuqtagacha
bo‘lgan masofa uzunligi,
D nuqtadan uchburchak

tekisltkka qadarABC
boMgan masofa uzunligiga
teng boMadi.

| DK | = | D, ABC |
bu yerda,
| DK | kesma umumiy va-

ziyatda boMganligi uchun
uning haqiqiy uzunligi,
to‘g‘ri burchakli uchbur-
chak usulidan foydalanib
aniqlanadi4.125-chizma.



(2.44-chizmaga qarang!).
To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng bo‘Iadi, 2-kateti

| D'Do | = AZ=(Zk-Zd) bo‘ladi. Bu yerda: D'D0 1 D'K',
DoK’ - gipotenuza.

I DK | = I DoK’ | - haqiqiy uzunlik.
| D,ABC | = | DoK' |

esa

Javob:
| D,ABC | = | DoK' |

2-masala. S nuqtadan berilgan P(Ph,Pv) tekisUkka qadar qisqa 
masofa nznnligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Ph,Pv) tekislikka tushirilgan t perpendikulyar chiziq- 
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga, 
S nuqtadan tekislikka qadar bo‘lgan masofa uzunligi deyiladi.

Berilgan j Natija j

4.126 - chizma. 4.127 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechhnga ega bo Uadi.

1. S nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t 
to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.

SctlP( Ph, Pv)
Epyuming gorizontal proyeksiyasida S’ nuqta orqali P(Ph,Pv) tekis- 

likning Ph gorizontal iziga perpendikulyar qilib t' to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazi!adi.
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S* c t' 1 PH
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqta orqali P(Ph,Pv) tekis- 

likning Pv frontal iziga perpendikulyar qilib t" to‘g‘ri chiziq o‘lkaziladi.
S” c tH 1 Pv

2.0‘tkazilgan / to'g'ri chiziqni P(Ph,Pv) tekislik bilan kesishgan K 
nuqtasi aniqlab olinadi va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.

tC\R(RH,Rv) IV = K
Ushbu bosqichda t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 

R(Rh,Rv) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkaziladi.
Epyurda t" to‘g‘ri chiziq orqali R(R«,Rv) tekislikning Rv frontal izi 

0‘tkaziladi, Rn esa [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi.
t c Ry va Rtf X [ox)]

R(Rh,Rv) tekislik bilan berilgan P(Ph,Pv)3.0‘tkazilgan
tekisliklaming o‘zaro kesishgan (MN) chizigM aniqlab olinadi.

P(PH,Py)nR(RH,Rv) = MN
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Ph va Rh izlari kesishib M' 

nuqta hosil qiladi, M" nuqta [ox) oqqa tegishli boMadi.
Ph n Rh = M' va M" G [ox)

Ikki tekislikning frontal Pv va Rv izlari kesishib N" nuqta hosil 
qiladi, N' nuqta [ox) oqqa tegishli boMadi.

pvn Rv = AT va N’ G [ox)
Davomida M' va N1 nuqtalar tutashtiriladi.

Af'U/V' = M'Nf
4. Ikki tekisliklarning (MN) kesishgan chizigM (to‘g‘ri chiziq bilan 

kesishib K nuqtani beradi.
(MN) nt = K

Epyurning gorizontal proyeksiyasida M’N' va t' to‘g‘ri chiziqlar 
o‘zaro kesishib K' nuqta hosil qiladi.

M'N' Dt' = K'
K" nuqta esa, M"NM to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

Afif G Kni
5. S nuqtadan K. nuqtagacha boMgan masofa uzunligi, S nuqtadan 

P(Ph,Pv) tekislikka qadar boigan masofa uzunligiga teng boMadi.
| SK | = | S, P(Ph,Pv) | bu yerda, | SK | kesma umumiy vaziyatda 

boMganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi.

To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa, 
| S'So | =AZ=(ZS - ZK) boMadi. Bunda, S'K' I S'S0, | SoK' | - gipotenuza 
- haqiqiy uzunlik. | S, P(Ph,Pv) | = | SoK' | - haqiqiy uzunlik.
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Javob: | S, P(PH,Pv) | = | SoK' |

3-masala. D nuqladan (AB) to‘g‘ri chiziqqa qadar boUgan qisqa 
tnasofa uzunligi topUsisu

4.128 - chizma. 4.129 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlardayechimga ega bo'ladi:

1. D nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan iklci 
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziqlar orqali o‘tuvchi P(h n f) 
tekislik o‘tkazi!adi.

D c P(h O /) 1 (AB);
2. Epyurda, D" nuqta orqali h'1- gorizontalning frontal 

proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" c /t" || [ox). 
So‘ng, D’ nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini 
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' c h' 1 A'B'. D' nuqta 
orqali fContaining gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib 
chiziladi.D/ c f || [ox). D" nuqta orqali f irontalning frontal 
proyeksiyasini A"B,fga perpendikulyai’ qilib chizib olinadi. D" c f" 1 
AnB”;

3. Berilgan (AB) to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(h n f) tekislik 
bilan kesishgan K nuqtasi aniqlanadi. (AB) n P(hC\ f) = K. K nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi.
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4. (AB) to4g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o'tkazib olinadi. 
(AB) c R(Rh,Rv) 1 V. Epyurda, A"B" orqali R(Rh,Rv) tekislikning Rv 
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar Rh 
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A"Bn c Rv va Rx c. RH 1 [ox);

5. R(Rh,Rv) tekislik bilan P(h n f) tekislik o‘zaro kesishib (MN) 
to*gcri chiziqni hosil qiladi.

R(RH,Rv)nP(hnf) = (MN);
6. Epyurda, P(hC\ f) tekislikning h" gorizontalning frontal 

proyeksiyasi R(RH,RV) tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib M" 
nuqta hosil qiladi. M' nuqta esa, IP gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

/i" C\ Rv = M" va M' 6 ti.
P(h n f) tekislikning f ” - frontalning frontal proyeksiyasi 

R(Rh, Rv) tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. 
N' nuqta/'-frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli bo‘Iadi. /" n 
Rv = A/" va N' E f. Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M' U N' = M'N' AMnNn € Rv;
7. Ikki R(Rh,Rv) va P(hOf) tekisliklarning kesishgan (MN) 

chizig‘i, berilgan (AB) to'g4ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K 
nuqtani beradi. (MN) 0 (AB) = K. Epyurda, M'N' va A’B’ to‘g‘ri 
chiziqlar kesishib K’ nuqta hosil qiladi. KM nuqta esa, A"B" ga tegishli 
bo‘ladi.

M'N' n A'B' =K' va Kn £AX'B"
8. Davomoda D va K nuqtalar tutashtiriladi. D U K = [DK]. 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida O' va K’ nuqtalar hamda, frontal 
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D’ U K' = D'K' va 
D"K)K=D"K'\

9. [DK] kesrna umumiy vaziyatda bo4lganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g4ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib

iq!anadi.[£>K] = j DoK’ | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 - katet D’K’ 
kesmaga teng bo‘ladi, 2 - katet esa, D'Do=AZ=Zd-Zr ga teng. Bu yerda, 
D'D0 1 D'K'. Gipotenuza esa | D0K' | ga, ya'ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | D,(AB) | = | DoK’ | - haqiqiy uzunlik.

am

4 - masala, Berilgan a va b parallel to ‘g ‘ri chiziqlar orasidagi 
qisqa mas of a uzunligi topilsin (4.131-chizma).

m



4.130 - chizma. 4.131 - chizma.

Masala quyidagi bosqichtarda yedtimga ega bo(ladi:

1. a to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida D nuqta tanlab olinadi. 
D E a =* D' E a' va D" E a". Bu yerda, D" nuqta a" to‘g‘ri chiziqning 
ixtiyoriy qismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nuqta aniqlandi;

2. D nuqta orqali b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan P(h n 
/) tekislik o‘tkaziladi. D c P(Jx n /) 1 b. Epyurda D" nuqta orqali h" 
gorizontalning frontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib 
olinadi. D"ch"||[ox). So‘ng, D' nuqta orqali h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasini b' ga perpendikulyar qilib chiziladi. D' c h' 1 b'. D' 
nuqta orqali /r frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel 
qilib, so‘ng D" nuqta orqali / " frontalning frontal proyeksiyasini b" ga 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' c f || [ox) A D" c f” 1 b

3. Berilgan b to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(hnf) tekislik bilan 
kesishgan K nuqtasi aniqlab olinadi. b n P(h n /) = K. K nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq 
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) 
tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b c R(RH,RV) 1 H. Epyurda, bf 
orqali tekislikning Rh gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta 
orqali tekislikning Rv frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib
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chiziladi. b' c RH A Rx c Rv 1 [ox). Berilgan b to‘g4ri chiziqni 
o‘tkazilgan PQi C\ f) tekislik bilan kesishgan K nuqtasi aniqlab olinadi. 
b O PQi n f) = K. K nuqtani aniqlash uchun uchta bosqichdan 
foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
gorizontal proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib 
olinadi. b c R(RH,RV) 1 H. Epyurda, b' orqali tekislikning Rh 
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Rv 
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. bf c RH A Rx c 
Rv 1 [ox);

4. Ikki R(Rh,Rv) va P(h fi f) tekisliklarning o‘zaro kesishgan 
(MN) chizig‘i aniqlanadi. R(RH,RV) n PQi O /) = MN

Epyurda h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning 
Rh gorizontal izi bilan kesishib Mr nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning 
M" frontal proyeksiyasi h” gorizontal ning frontal proyeksiyasiga tegishli 
bo‘ladi.

h' CiRh = M' va Mn E h”
f' frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Rh gorizontal 

izi bilan kesishib N' nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal 
proyeksiyasi/" frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli boMadi.

/ r n Rh = N' va AT E f \
Davomida, ikki M va N nuqtalami tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chiziq 

hosil bo‘ladi.
Epyurda, M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. esa, Rh ga tegishli

boMadi.
rur = M"N" va M'N' E RH;

5. Ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i berilgan b to‘g‘ri 
chiziq bilan kesishib K nuqta hosil qiladi. (MN) n b = K

Epyurda, M"N" va b" to4g‘ri chiziqlar kesishib K" nuqtani hosil
qiladi.

M"Nn n b" = Kn
K nuqtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli boMadi. 

K' E M'N1;
6. D va K nuqtalar tutashtiriladi. D U K = [DK]. Epyurning 

gorizontal proyeksiyasida 
proyeksiyada D” va K" nuqtalar tutashtiriladi. D1 U K' = D'K' va 
D''\JK"-D"K”. [DK] kesma umumiy vaziyatda boMganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchbuichak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. [DK] = | DoK’ | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 - katet D'K'

D’ va K' nuqtalar hamda, frontal
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kesmaga teng bo‘ladi, 2 - katet esa, D'Do-AZ-Zk-Zd ga teng. Bu yerda, 
D'D0 1 D'K'. Gipotenuza esa | D0K' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | ayb | = | DoK' | - haqiqiy uzunlik,

5-masala. ABC uchburchakning C uchi orqali o‘luvclti balandlikuing 
haqiqiy nzunligi topi/si (4.132-chizma).

4.132 - chizma. 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo Uadi:

1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning AB tomoniga 
perpendikulyar bo‘lgan h(h\h") gorizontal chiziq chizib olinadi.

C c h(h',h”) 1 AB.
Epyurda, C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h” gorizontalning 

frontal proyeksiyasi chizib olinadi. C c /i" U [ox). C nuqta orqali h' 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib 
chizib olinadi.

C’ c/i' l A’B';
2. 0‘tkazilgan h(h\h") gorizontal chiziqning hv(h'vM”v) frontal izi 

aniqlanadi.
h(h',h'')nv ^^(h'v'hv).
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Epyurda, h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o4q bilan 
kesishib h!v nuqta hosil qiladi. h' n [ox) = h'v va hv G h". h'v - 
nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar boMgan bogMovchi chiziq chizib 
oiinadi. Uni h" chiziq bilan kesishgan nuqtasini hv bilan belgilaymiz. 
Ushbu nuqta h(h',h') gorizontal chiziqning frontai izining frontal 
proyeksiyasi deb ataladi;

3.h(h',h") gorizontal chiziqning hv(tiv,hv) frontal izi orqali ABC 
uchburchakning AB tomoniga peipendikulyar boMgan P(Ph,Pv) tekislik 
izlari orqali o‘tkazib oiinadi.

hyQly, fly) C P(JPtf,Pyy) X AB.
Epyurda, tiv nuqta orqali tekislikning Pv frontal izini A"B"ga 

perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi [ox) o‘q bilan 
kesishib Px nuqta hosil qiladi. Ushbu Px nuqta orqaii tekislikning PH 
gorizontal izini A'B’ga peipendikulyar qilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(PH,Pv) tekislik 
bilan kesishib K nuqta hosil qiladi. Ushbu K nuqtani aniqlash uchun 
uchta bosqichlardan foydalaniladi. AB O P(PH,PV) = K. ABC 
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik o‘tkaziladi. AB c R(RH,RV) 1 H. 
Epyurda, A'B’ orqali tekislikning Rh gorizontal izi o‘tkazib oiinadi. U 
[ox) o‘q biian kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Ushbu Rx nuqta orqali 
tekislikning Rv frontal izini [ox) o‘qqa peipendikulyar qilib chiziladi. 
A'B1 c Rh va Rh D [ox) = Rx va Rx c Ry 1 [ox)\

5. P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) tofcg‘ri 
chiziq hosil qiladi. P(Ph>Pv) n Rv) = (MN). Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Ph gorizontal izi R tekislikning 
Rh gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qiladi. M" nuqta esa [ox) 
o‘qqa tegishli boMadi. PH O RH = M' A Mn G [ox). Epyuming frontal 
proyeksiyasida P tekislikning Pv frontal izi R tekislikning Rv frontal izi 
bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. N' nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib 
[ox) o‘qqa tegishli boMadi. PH Ci RH = Nn A N' G [ox). Davomida M" 
va NM nuqtalar tutashtiriladi. Mn U N" = M"Nn;

6. ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes­
ishib K nuqta hosil qiladi. AB n MN = K. Epyurda, A"B" va M,rN" chi- 
ziqlar kesishib K” nuqta hosil qiladi. K’ nuqta esa A'B'ga tegishli boMadi.

AUB" fl AT AT = Km A K' G A'B';
7. ABC uchburchakning C va K nuqtalarini tutashtirsak [CK] kesma 

hosil boMadi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orqali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umuiniy vaziyatda joylashgan- 
ligi uchun uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan 
foydalanib aniqlanadi.

C U K = [CK] = | CoK' | - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 - katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 - katet esa, 
CCo=AZ=Zc-Zk ga teng. Bu yerda, C'C0 1 C'KGipotenuza esa 
| CoK' | ga, ya’ni balandlikning haqiqiy uzunligiga teng.

Javob: | C, AB | = | CoK’ | - haqiqiy uzunlik. 

4.14. Ikki tekislikning o(zaro perpendikulyarligi

Ta’rif. Agar birinchi tekislikda yotgan biror-bir togVi chiziq 
ikkinchi tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',b") gorizontal va f 
(f ") frontal chiziqlarga perpendikulyar bo(lsa, mazkur ikki 
tekisliklar o *zaro perpendikuiyar bo4ladi. __________

Q 1-tekislik

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 - tekislik P(t n V) va 2 - tekislik R(h O /) ikki 
kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan. 1 - tekislikdagi t to‘g‘ri chiziq 2 - 
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f frontal chiziqlarga 
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro 
perpendikulyardir.

P(t n 0 l R(h nf)=*t±hvatif.
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4.134 - chizmada l to‘g‘ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda 
R(hf\f) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D 
nuqta orqali R(hC\f) tekislikka perpendikulyar boMgan P(t n f) 
tekislik o‘tkazilgan. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali 
t' to'g*!! chiziqni h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga 
perpendikulyar qilib chiziladi.

D’ c t' 1 h!
Epyuming frontal proyeksiyasida D" nuqta orqali l" to‘g‘ri chiziqni 

f " frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
Dn c t" 1 f*

Natijada, P(t n /) tekislik hosil boladi. P(t n l) va R(h n /) 
tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.

P(t n l) l P(/m f)

Qv Tv

P-oE
il b

T„Qh
OhTh vr

4.136 - chizma.4.135 - chizma.

Qv
QvPv

o

PhQh
Qh

4.138 - chizma.4.137- chizma.
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4.135 - chizmada izlari orqali T(Th,Tv) va Q(Qh,Qv) frontal 
proyeksiyalovchi hamda 4.136 - chizmada T(Th,Tv) va Q(Qh,Qv) 
gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyar joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklaming bir 
nomli Tv va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Tr va Qh gorizontal 
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar 
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qh,Qv) 
profil va P(Pv) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyar joylashgan. 4.138 - chizmada xususiy vaziyatda ikki 
Q(Qh,Qv) profil va P(Ph) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar boMgan ikki 
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali berilgan bo4 Isa, u holda 
ulaming bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar boMmaydi. Yuqorida 
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2- 
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi hfh'jh") - gorizontal va fCfjf') - 
frontal chiziqlarga perpendikulyar bo‘lsa, u holda mazkur ikki tekislik 
o‘zaro perpendikulyar bo‘ladi.

1 - masala. K(K\K") nuqta orqali P(Pn,Pv) tekislikka perpen- 
dikutyar qilib izlari bilan R(Rh,Rv) tekislik o*tkazilsin (4.140-chiznta).

4.139 - chizma. 4.140 - chizma.

Masala yechimining tahlili
KfKMC") nuqta va izlari bilan P(PH,Pv) tekislik berilgan (4.139 - 

chizma). Ta’rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to4g‘ri chiziq o'tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to4g‘ri 
chiziq umumiy vaziyatda o‘tkazildi. K nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa 
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h',h') - gorizontal va f(P,P) - 
frontal chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik o'tkaziladi. So'ng, 
o‘tkazilgan tekislikning Rh - gorizontal va Rv - frontal izlari topiladi. 
Natijada, ikki P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar 
bo‘ladi. Lekin ularning bir nomli izlari epyurda perpendikulyar 
boMmaydi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. P(Ph,Pv) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g‘ri chiziq 

o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A'B') to‘g‘ri chiziq 
chizib olinadi. Uning A' nuqtasi Ph da B' nuqtasi esa, [ox) o‘qda yotadi. 
So‘ng, (A'B') frontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A” nuqta [ox) 
o‘qda va B" nuqta esa Pvga tegishli boMadi.
(AB) 6 P(PH,PV) => A' e PH va B' e [ox) hamda A" € [ox) va Bn G

Pv;
2. K(K',K") nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar 

bo‘lgan R(hnf) tekislik o‘tkaziIadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida 
K' nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B*) chiziqqa 
perpendikulyar qilib chiziadi. K' c h' 1 (A'B’). So‘ng, K" nuqta orqali 
[ox) o‘qqa parallel qilib h'-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. 
K" c h" II [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nuqta orqali f frontalning 
frontal proyeksiyasi (A"B") chiziqqa perpendikulyar qilib chiziadi. Ku c 
f" 1 (A"B"). So‘ng, K' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f - 
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K‘ c /' || [ox). Natijada, 
ikki kesishuvchi chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi. 
Mazkur tekislik berilgan P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;

4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Rh - gorizontal va 
Rv - frontal izlari yasaladi. Uni aniqlash uchun mazkur tekislikning 
h(h',h') - gorizontal yoki f(f ',P) - frontal chiziqlaridan birining izini 
aniqlash kerak. Ushbu holda f{f ',P) - frontal chiziqning 6i(Ph,Ph) - 
gorizontal izi aniqlansa kifoya bo'ladi. Epyurning frontal proyeksiyasida 
P chiziqni [ox) o‘q bilan kesishgan nuqtasi aniqlanib Ph bilan 
belgilanadi. Song, undan f' chiziqqa bogMovchi chiziq chizilib uning 
kesishgan nuqtasini f'h bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f',P) - frontal 
chiziqning fH(PH,PH) - gorizontal izi bo‘ladi. f 'H - nuqta orqali h' ga 
parallel qilib Rh - tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Rh chiziq
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Mazkur nuqta orqali f' 
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Rv frontal izi o‘tkaziladi.

Javob: K c R(R„,RV) 1 P(P//,P//) => K(K//,^) 1 (AB) G
P^Ph.Ph)-

4.15. To‘g‘ri chiziqning tekisiikka parallelligi

Ta’rif. Agar fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq tekislikda yotgan 
biror-bir to‘g‘ri chiziqqa parailel bo‘Isa u hoida ushbu 1o‘g‘ri chiziq 
tekisiikka ham parallel boUadi.____________

4.14I - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazilgan. m tolg‘ri chiziq P(A,/?) tekisiikka tegishli bo‘lgan n to‘g‘ri 
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu hoida m to‘g‘ri chiziq P tekisiikka 
ham parallel bo‘ladi. 4.142 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali 
m to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekisiikka tegishli 
bo‘lgan n to‘g‘ri chiziqqa parallel joylashgan. m to‘g‘ri chiziqni P(ABC) 
tekislikdagi AB, BC, CA chiziqlarigan biriga parallel olinsa ham 
m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekisiikka parallel bo‘ladi. Ushbu hoida 4 ta 
yechim mavjud bo‘lib, ulaming biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada 
D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a || b) tekislikning n(l2) to‘g‘ri 
chizigliga parallel joylashgan. Ushbu hoida m to‘g‘ri chiziqni P(a || b) 
tekislikning a yoki b to‘g‘ri chizig4ining biriga parallel qilib chizilsa 
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki hoida ham m to‘g‘ri chiziq P(a || b) 
tekisiikka parallel joylashadi.

m
D

rrm\4
P 2 'bP -a___<-/

4.143 - chizma.4.141 - chizma. 4.142 - chizma.

1 - masala. D nuqta orqali P(Ph,Pv) tekisiikka parallel bo‘Igan m 
to‘g‘ri chiziq o6tkazi!sin.
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4.144 -chizma. 4.145 - chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgari P(Ph,Pv) 
tekislikka D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib o‘tkazilgan. 
Mazkur tekislikka tegishli boMgan (AB) to‘g‘ri chiziq berilgan bo4 lib, D 
nuqta orqali m to‘g‘ri chiziqni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. 
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Ph,Pv) tekislikka ham 
parallel bo‘ladi. 4.145 
proyeksiyalari berilgan.

chizmada uning gorizontal va frontal

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli bo‘igan 
ixtiyoriy A^B* to‘g‘ri chiziq chizib olinadi. Bunda A" G Pv va Bm G [ox) 
ga. So‘ng, uning A'B' gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A’ G 
fox) va B' G PH ga bo‘ladi;

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali m' to‘g‘ri 
chiziqni A'B' ga parallel qilib chiziladi. D' c m' U A’B*. Frontal 
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m" to‘g‘ri chiziqni A"B" ga parallel 
qilib chiziladi. D" c m" II A"B".

Javob: m || P(PH, Pv) => H A'B' va m" || A"B\

4.16. Ikki tekislikning o’zaro parallelligi

Ikki parallel tekisliklami isbotlash uchun chizma geometriya 
fanida uchta ta’rif berilgan bo‘lib, ular quyidagilardan iborat.
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/ - ta’rif. Agar birinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to'g'ri 
chiziqlar ikkinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to‘g‘ri 
chiziqiarga iiios ravishda parallel bo‘isa, u hoida ikki tekisliklar ham 
o^zaro parallel bo*ladi. _________'_________________ ______

7 - tekislik

P ai
o

b
K'

2- tekislik

4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 - tekislik P(aC\b) ikki 
kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar bilan berilgan bo‘lib, 2 - tekislikning 
R(c n d) ikki kesishuvchi c va d to‘g‘ri chiziqlariga mos ravishda 
parallel boMganligi uchun mazkur ikki P(a O b) va /?(c n d) tekisliklar 
o‘zaro paralleldir. P(aflb) U P(cf)d) => a 11 c A b || d.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko4rinib turibdiki, ikki kesishuvchi 
P(aC\b) vaP(cOd) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu hoida 1 
- tekislikdagi va a"||c"hamda b'\\cJ'va b"\\d".

... . 2 -r ta’rif. Agar ikki tekislik o*zaro parallel bo‘lib, izlari orqali 
berilgan bo*Isa, u hoida ulaming bir nomli izlari o(zaro parallel 
bo'ladl

x

4.149 - chizma.4.148 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P(Pn>Py) va 
R(Rn>Ry) tekisliklar berilgan bo* lib, ular o‘zaro parallel dir. Chunki, 
ulaming bir nomli izlar parallel vaziyatda joylashgan.

P(Ph> Py) II R(Rh> Py) ^ Ph 3 Ph va Py II Py

4.149 - chizmadagi epyurdan ko*rinib turibdiki, ikki tekisliklarning 
bir nomli Ph va Rh gorizontal hamda Pv va Rv frontal izlari o‘zaro 
paralleldir.

3 - ta’rif. Agar bir to‘g*ri chiziq ikki lekislikka perpendikulyar 
bo(Isa, ntazkur tekisliklar o'zaro paralleldir.______________ ________

R fh o

h
K

1
L

4.151 -chizma.4.150 - chizma.

4.150 - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki P(hC\f) va R(hidfi) 
tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o'zaro paralleldir. Ushbu holda / to‘g‘ri 
chiziq ikki tekisiiklarga perpendikulyar joylashgan.

P(h n f) II R(ht n A) =» t ± P(h n /) va 11 PQtt n A).
4.151 - chizmada ikki P(hnf) va R(hx O A) parallel tekis- 

liklaming gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 - 
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa 
uzunligi aniqlanadi.

1 - masala. D nuqta va P(a O b) tekislik berilgan (11 - chizma). 
D nuqta orqali R(c O d) tekislik P(a O b) tekislikka parallel qilib 
o'tkazilsin (4.153 - chizma).

123



0 X 0

4.153 - chizma.4.152 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Masala 1 - ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nuqta 
orqali ikki kesishuvchi c va d to‘g‘ri chiziqlar bilaa ft(c n d) tekislik 
berilgan P(a n b) tekislikka parallel qilib o‘tkaziladi.

D c R(c n d) || P(a n by=> c || a va d || b.

Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali c'to‘g‘ri chiziq 
a' ga parallel qilib chiziladi. D' c c' II a'. Frontal proyeksiyada harn D" 
nuqta orqali c" to‘g‘ri chiziq a" ga parallel qilib chiziladi. D" c c" II a". 
Natijada, c to‘g‘ri chiziq P{a n b) tekislikka parallel boMadi. Shartga 
ko‘ra parallel tekislik o‘tkazish kerak;

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali d' to‘g‘ri 
chiziq b' ga paiallel qilib chiziladi. D' c d' H b\ Frontal proyeksiyada 
ham Dfc* nuqta orqali dw to‘g‘ri chiziq b" ga parallel qilib chizilad. D" c 
d" || bn. Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c D d) tekislik berilgan 
P(a n b) tekislikka parallel bocladi.

Javob: D c. R(c C\ d) \\ P(a n b).

2 - masala. D nuqta va izlari orqali P(PH, Pv) tekislik berilgan 
(4.154 ~ chiztna). D nuqta orqali P(PH, Pv) tekislikka parallel bo*lgan 
R(Rh/ Rv) tekislik oUkazilsin (4.155 - chizma).
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4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

Masala quyidagi bosqiclilarda yechiladi:

1. Masala 2 - ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D 
nuqtani o‘tkaziiayotgan R(RH,RV) tekislikka tegishli qilib olinadi. D G 
R(R„,RV). Shartga ko‘ra R(RH,RV) tekislik berilgan P(PH,PV) 
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyuming gorizontal proyeksiyasida 
D' nuqta orqali f ' - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa 
parallel qilib chiziladi. D' c /' (| [ox). Frontal proyeksiyada esa, D" 
nuqta orqali f"-frontalning .frontal proyeksiyasi Pv ga parallel qilib 
chiziladi. D" c f” || Pv;

2. 0‘tkazilgan frontal chiziqning H tekislik bilan
kesishgan fn(fH> /h)‘ gorizontal izi aniqlanadi. f(f',f") O H = 
/h(/«»///)• Bunda, f" chiziqni [ox) o‘qi bilan kesishgan fa nuqtasi 
aniqlanadi. Socng, uning f 'H gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya’ni, 
fa nuqtadan pastga bog‘lovchi chiziq chizilib, P chiziq bilan kesishgan 
nuqtasi fa bilan belgilanadi;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida fa nuqta orqali R 
tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib chiziladi. fa c RH || 
P//. Rh - tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nuqta 
hosil qiladi. RH n [ox) = Rx. Topilgan Rx nuqta orqali R tekislikning 
Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi. Rx c Rv |1 Pv. Natijada, ikki 
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘ladi.

Javob: D c R(RH,RV) II P(PH>Pv)•

3 - masala. Berilgan P(PH> Pv) tekislikdan 30mm uzoqlikda unga 
parallel bo'lgan R(RH, Rv) tekislik oUkazUsin (4.157 - chizma).
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4.157 - chizma.4.156 - chizma.

Masalaning tahlili
Izlari bilan P(Ph,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizma). Shartga 

ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan hamda 
izlari orqali R(Rh,Rv) tekislik o‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 - 
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 
masofa 30 mm boMganligi uchun ularga 3 
perpendikulyar boigan t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda berilgan 
tekislikda yotuvchi A nuqta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqta 
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziIadi. 
0‘tkazilgan t to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida B nuqta tanlab olinadi. 
Natijada, [AB] kesma hosil bo‘ladi. [AB] kesma umumiy vaziyatda 
boiganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniqlanib, unga A nuqtadan 
boshlab 30 mm oMchab, C nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga 
teng boMganligi uchun 2 — ta’rif va 2 - masalaga asoslangan holda C 
nuqtadan berilgan tekislikka parallel bo‘lgan R(Rh,Rv) tekislik 
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Pn,Pv) va R(Rh,Rv) 
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng 
bo‘ladi.

ta’rifga ko‘ra,

Masala quyulagi bosqichlarda yechiladi:

1. P(Ph,Pv) tekislikda yotuvchi A(A',A") nuqtani uning ixtiyoriy 
qismida tanlab olinadi. AE P(Ph,Pv). Ushbu masalada A" nuqta tanlab 
oiingan;
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2. A nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri 
chiziq o'tkaziladi. A c 11 P(PH,PV). Epyuming gorizontal pro- 
yeksiyasida A' nuqta orqali t' to‘g‘ri chiziqni P tekislikning Ph 
gorizontal iziga perpendikulyar qilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. A c 
t' ± PH. Epyuming frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali t* to‘g‘ri 
chiziqni P tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi. 
Ancztn±Pv;

3. t(t\ t") to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida B(B',B"r) nuqta 
tanlab olinadi. Ushbu masalada B' nuqta tanlab olingan. Hosil boMgan 
[AB] kesma umumiy vaziyatda bo4lgan!igi uchun, uriing haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi. 
Ushbu masalada kesmaning haqiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada 
aniqlangan. Bunda AT*' kesma 1-katet boiib, 2-katet |BfBo|=AZ ga va 
gipotenuzasi esa, haqiqiy uzunlik |ArBo| ga teng bo‘!adi. So‘ng, |A'Bo| ga 
A' nuqtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta belgilanadi. |A'Co|=30

• mm. C nuqtaning C' gorizontal va C frontal proyeksiyalari aniqlanadi;
4. C(C',C") nuqta orqali h(h‘Ji") gorizontal chiziq o‘(Jcaziladi. 

C(C',C") c h(h\h") II H. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C nuqta 
orqali Ph ga parallel qilib, h! chiziq oTkaziladi. C c h' }| PH. Frontal 
proyeksiyada C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib fr" chiziq 
chiziladi. C" c hu }( [ox);

5. h(h\h") gorizontal chiziqning hv(tiv.hv) frontal izi aniqlanadi. 
h(h\h") 07 = hy(hv,hy). Epyuming gorizontal proyeksiyasida h' 
chiziq [ox) oq bilan kesishib, \iv nuqtani hosil qiladi va undan yuqoriga 
bogTovchi chiziq chizilib, h* chiziq bilan kesishgan nuqlasi hv bilan 
belgilanadi;

6. Epyuming frontal proyeksiyasidagi hv nuqtasi orqali 
izianayotgan R tekislikning Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi. 
Tekislikning Rv frontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqtani beradi. Rx 
nuqta orqali R tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib 
chiziladi. Natijada, izianayotgan R(Rh,Rv) tekislik aniqlanadi.

Javob: P(Ph,Pv) || R(Ru,Rv) va \P,R\=30 mm.

4 -masala. Koordinatalari A(75,l0,30); B(35,55,60); C(15,20,15) 
bilan berilgan ABC uchburchak tekislikdan 30mm uzoqlikda unga 
parallel bo'lgan R(mf\n) tekislik o ‘tkazilsin (4.159-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C( 15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur­
chakning A uchi orqali uning h(h’,h”) gorizontal va C uchi orqali f ( f',f 
") frontal chiziqlari chiziladi.

A c h(h',h") 6 ABC =* A"ch\A"2") || [ox) va 
A! c h'(A'2')A c hQi\hn) e ABC ==> Amchn(An2”) II [ox) va

A’ c h'(A'2')
Cc/(f'/")g ABC => C c f\C V) II [ox) va C"cr(C"lM);

4.158 - chizma. 4.159 - chizma.

2. ABC uchburchakning A uchi orqali unga perpendikulyar 
bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. A c 11 ABC. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali t' to‘g‘ri chiziqni W (A'2') ga 
peq>endikulyar qilib chiziadi. A' c t' 1 h'(A'2'). Epyuming frontal 
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chiziqni f "( C’T') ga 
perpendikulyar qilib chiziadi. A" c t" 1 / " (Cnl"). 0‘tkazilgan t (t',t") 
to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida K(K',K") nuqta tanlab olinadi. 
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida K" nuqta 
tanlab olinadi. So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t’ga tegishli 
bo‘ladi;
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Eslatma: t to4g‘ri chiziqni ABC uchburchakning B yoki C 
uchlarining biridan o*tkazish mumkin.

3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. | AK | = | A'Ko | - haqiqiy uzunlik. [A'K'j kesma 1- katetga, 
2-katet esa | K'Ko | =AZ=(Za-Zk) ga teng boMadi. Gipotenuza 
| A'Ko | ga teng boMadi va u ushbu kesmaning haqiqiy uzunligidir;

4. t(t',t") tolg‘ri chiziqda ABC uchburchakdan 30mm uzoqlikda 
joylashgan E(E',E") nuqta aniqlab olinadi. | A'Eo | =30mm. | A'Ko | - 
haqiqiy uzunlikka, uning A' nuqtasidan boshlab 30mm oTchab Eo nuqta 
belgiiab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chiziq 
chizib, unda E' nuqta aniqlanadi. So‘ng E" nuqtaning frontal 
proyeksiyasi aniqlanadi;

5. E(E',E") nuqta orqali R(mOn) tekislikni berilgan uchburchak 
ABC ga parallel qilib chizib olinadi. E c R(m On) Ha ABC. E' nuqta 
orqali n' to‘g‘ri chiziqni A'C' ga parallel qilib chizib olinadi. E' c v! [1 
A'C'. E" nuqta orqali n" to‘g‘ri chiziqni A"C" ga parallel qilib chizib 
olinadi. E" c n" || A"C". E' nuqta orqali m’ to‘g‘ri chiziqni A'B' ga 
parallel qilib chizib olinadi. E' c m! II A’B'. E" nuqta orqali m" to4g‘ri 
chiziqni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E" c m" II A"B". Natijada, 
R(m n n) tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.
Javob: ABC H R(m C\it)va | ABC, R(m n n) | = | A'E0 | = 30mnu

Takrorlash uchun savollar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ulami
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nuqta qanday aniqlanadi?
3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq qanday aniqlanadi?
4. Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik 

deyiladi?
5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb

ataladi.
6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?
7. Tekislikning bosh chiziqlariga ta’rif bering.
8. Tekislikning gorizontal chizigTga ta’rif bering.
9. Tekislikning gorizontal chizig£i qanday xususiyatlarga ega?
10. Tekislikning frontal chizigMga ta’rif bering.
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v.o».yauarga ega?
.v.»auMung bosh chiziqlaridan foydalaniladi?

. 1 ekislikning eng katta og‘ma chizig‘iga ta’rif bering.
14. Tekislikning eng katta og'ma chizig‘i nimani aniqlab beradi?
15. Qanday holatda to‘g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar 

bo‘ladi? Ta’rif bering.
16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering.
17. To‘g‘ri chiziqni tekislikka parallel bo4lishiga ta’rif bering.
13. Ikki tekisliklarning o‘zaro parallelligiga ta’rif bering. Ular

i „>

nechta?

Mustaqil yechish uchun masaialar
1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal 

izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan 
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h',h") gorizontal va 
fl^f") frontal chiziqlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga 
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC
uchburchakka qadar bo‘lgan qisqa rnasofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilaidan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to4g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bottgan 
R(EDnDF) tekislik ottkazilsin. ABC uchburchak va (DE) tocg‘ri chiziq- 
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), 
C(80,25,10); D(85,45,55); E( 120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziqni ABC uchburchak bilan kesishgan K nuqtasi topilsin. 
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar­
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55); 
E(20,10,0);

t

X'

\
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8- masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqali AC 
tomoniga perpendikulyar bo'lgan R(Rh,Rv) tekislik o'tkazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,I0);

9- masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nuqtasidan AC 
tomoniga qadar boMgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,10);

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
ABC uchburchakka parallel boMgan R(mC\n) tekislik o'tkazilsin. 
ABC uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40 
mm uzoqlikda unga parallel bo'lgan R(m O n) tekislik o'tkazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nuqta va P(m II n) tekislik berilgan (4.160 - 
chizma). A nuqta orqali P(m tl n) tekislikka perpendikulyar bo'lgan 
ABCD to‘g‘ri to'rtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m fl n) 
tekislikka tegishli bo‘lib, C nuqtasi rn to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Ph,Pv) tekislik va 
umumiy vaziyatdagi R(Rh,Rv) tekislikning Rh gorizontal izi berilgan 
(4.161-chizma). R tekislikning Rv frontal izi va ikki tekisliklarning 
kesishgan (MN) chizig'i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga og‘ib 30° 
burchak tashkil qiladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) 
ekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 - chizma).

R*
n'

Rh &

4 i —4-160-chizma 4.161-chizma



11. Tekislikning frontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?
12. Nima uchun tekislikning bosh chiziqlaridan foydalaniladi?
13. Tekislikning eng katta og4ma chizig'iga ta’rif bering.
14. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i nimani aniqlab beradi?
15. Qanday holatda to‘g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar 

bo‘ladi? Ta’rif bering.
16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering.
17. To‘g‘ri chiziqni tekislikka parallel bo‘lishiga ta’rif bering.
18. Ikki tekisliklaming o‘zaro parallelligiga ta’rif bering. Ular

neclita?

Mustaqil yechish uchun masalalar
1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal 

izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan 
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h',h") gorizontal va 
f(f,f") frontal chiziqlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga 
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC 
uchburchakka qadar bo‘lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘lgan 
R(EDnDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) tolg‘ri chiziq- 
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), 
C(80,25,10); D(85,45,55); E( 120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri cliiziqni ABC uchburchak bilan kesishgan K nuqtasi topilsin. 
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar­
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55); 
E(20,10,0);
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8- masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqaii AC
tomoniga perpendikulyar boMgan R(RH,Rv) tekislik o'tkazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

9- masala. ABC uchburchak berilgan. IJning B nuqtasidan AC
tomoniga qadar boMgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqaii 
ABC uchburchakka parallel boMgan R(mnn) tekislik oMkazilsin. 
ABC uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40
mm uzoqlikda unga parallel boMgan R(m n n) tekislik oMkazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nuqta va P(m II n) tekislik berilgan (4.160 - 
chizma). A nuqta orqaii P(m II n) tekislikka perpendikulyar boMgan 
ABCD to‘g‘ri toMtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m fl n) 
tekislikka tegishli boMib, C nuqtasi m to^ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Ph,Pv) tekislik va
umumiy vaziyatdagi R(Rh,Rv) tekislikning Rh gorizontal izi berilgan 
(4.161-chizma). R tekislikning Rv frontal izi va ikki tekisliklarning 
kesishgan (MN) chizigM topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga ogMb 30° 
burchak tashkil qiladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) 
tekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 - chizma).

Rx
n'

Rh &

4.162-chizma4.161-chizma4.160-chizma
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Test savollari

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllar 
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalarning proyeksiyalari bilan 
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziqlar yordamida 
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?
5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?
6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta 

orqali berilgan?
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIYALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’Iumki, geometrik figuralar (to‘g‘ri chiziq kesmasi, tekis shakl, 
burchak va bir tekislikda yotgan boshqa o‘lchovlar) H yoki V 
tekisliklaridan biriga parallel boisa, ushbu tekislikka o‘zining haqiqiy 
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar 
umumiy vaziyatda joylashgan bo4Isa, u holda ular H yoki V tekislikka 
o‘zining haqiqiy o‘lchamidan qisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda 
figuralami xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda 
osonlashadi.
Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralami umumiy vaziyatdan 
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyularni 
qayta tuzish iisuli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Aylantirish usulL Bu usulda geometrik flgura biror-bir 
aylantirish o‘qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish usulL Bu usul aylantirish usulining xususiy holi 
bo‘lib, berilgan tekislik 0‘zining gorizontal yoki frontal izi atrofida 
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakat usulL Geometrik figuraning hamma 
nuqtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘nalishlar 
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis-parallel harakat usuli 
deyiladi;

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usulL Bu usulda 
geometrik figuralar qo‘zg‘almas bo‘iib, faqat proyeksiya tekisliklari bir 
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli

Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o4qi 
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda 
aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki 
parallel vaziyatda olinadi.

133



H tekislikka perpendikulyar bo‘lgati o"q atrofida 
geomctrik figuraui aylantirisii

Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab, 
frontal proyeksiyasi esa [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
harakatlanadi.

r.^ / 
s r~

Aylantirisfi
Pv—£__k-Jio'qi r

\ \o
\ i'=0‘

%
90°

A,A'Harakat
tekisligi r

5.163 - chizma. 5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyai' boMgan i 
aylantirish o‘qi berilgan.

A va i 1 H
A nuqtani / o‘q atrofida ixtiyoriy cp burchak ostida aylantirib, uni yangi 
Ai vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali i o‘qqa 
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o‘tkaziladi.

A c P 1 i
0‘tkazilgan P harakat tekisligi # o‘q bilan kesishib O nuqta hosil qiladi. 
Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.

P C\i = 0
O va A nuqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil boMadi. Ushbu 
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

0 U A = [OA] = R
R radiusda A nuqta berilgan yoki ixtiyoriy (p burchak ostida 
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.
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1 - misol. Berilgan A nuqtani 90° burchak ostida buriisin (5,164 - 
chizma), A(A\A”) nuqta va H ga perpendikulyar boUgan i(i',i") 
aylantirish o*qi berilgan,

Misol quyidagi algor Uni asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali i" o'qqa 
perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Pv frontal izi o‘tkaziladi.

A c P 1 i => An c Pv i in va Pv (! [ox);
2. P(Pv) tekislik bilan i(i',i") aylantirish o‘qi kesishib 0(0',O") 

nuqta hosil qiladi.
3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O' va A' nuqtalar 

tutashtiriladi. Natijada |0'A'|=R aylantirish radiusi hosil boMadi.
O'UA' =1 O'A' |= R;

4. 10'A'I kesmaning O' nuqtasidan unga 90° burchak ostida t! 
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Uning t" frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli 
boMadi.

PC\i = 0 Pv n r = 0" va O' 6 i';

0 c 111 OA |=> O' c t' 1| O'A' | va t" € Pv\
5. O' nuqtadan |0'A'|=R radiusda yoy chizilib A' nuqta t' to‘g‘ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A\ nuqta hosil bo‘ladi. lining A\ 
frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli boMadi.

A\ e t' va A[ e Pv 
Javob

2 - misol Umumiy vaziyatda berilgan fABJ kesmaning haqiqiy mu­
ni igi va H tekislikka a og‘ish burchak kattaligi topilsin (5,166 - c/tizma).

\o
B'aiW a; r

t.

NatijaBerilgan

4.166 - chizma [1]5.165 - chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani <p burchak ostida ya’ni H 
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB] 
kesmaning frontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil 
qiladi (5.166 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yech Uadi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida B" nuqta orqali (ox) o'qqa 
perpend ikulyar qilib i" aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning /' gorizontal 
proyeksiyasi B' nuqtaga mos keladi.

B* c i 1 [ox) va i' = B
2. A" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Pv frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Pv 1 /" bo‘Iadi.
A c Pv || [ox) =*PV 1

3. Pv va i" o‘zaro kesishib O" nuqta hosil qiladi. Uning O' 
gorizontal proyeksiyasi B' va i9 ga mos keladi.

Pv n i = 0" va O' = B' = i’\
4. Epyuming gorizontal proyeksiyasida O' nuqtadan [ox) o‘qqa 

parallel qilib t' chiziq chiziladi. Bunda O' burchak aylantirish (p 
burcliagini tashkil qiladi. JO'A'|=R radiusda yoy chizilib A' nuqta t' 
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, A\ nuqta hosil bo‘ladi. Uning 
A\ frontal proyeksiyasi Pv ga proyeksiyalanadi;

5. Epyuming frontal proyeksiyasida A^va Z?"nuqtalar tutashtiriladi. 
Hosil bo‘Igan 1 A1B” | kesma [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga teng 
bo‘ladi. Burchak a esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak 
kattaligiga teng boMadi.

Javob: | A\B" I- haqiqiy uzunlik. /.a = [AB]AH.

3 - misol. ABC uchburchakniitg haqiqiy kaUaligi topilsin (5.168 -
cltiznta).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan. 
Uning C(C',C") nuqtasi orqali aylantirish o‘qini H tekislikka
perpend ikulyar vaziyatda olish kerak bo‘Iadi. Bunda i(i't i”) o‘q atrofida 
ABC uchburchakni V tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar 
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi A1B1C" frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 - 
chizrna).

Misol quyidagi algoritm asosida ycch Uadi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida C nuqta orqaii [ox) o‘qqa 
perpendikulyar qilib i" o‘q o‘tkaziladi. lining i' gorizontal proyeksiyasi 
C nuqtaga mos keladi.

C c iM l [ox) va C = i'\
2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqaii [ox) o4qqa 

parallel qilib t1 chiziq o‘tkaziladi.
C c t' fl [ox)

C nuqta orqaii IC'B'I va IC'A'I o'lchamlarga teng bo‘lgan 
radiuslarda B' va A' nuqtalar t' chiziqqa burib olinadi. Natijada, e# 
to‘g‘ri chiziqda A[ va B[ nuqtalar hosil boMadi. Ulaming At va Bx 
frontal proyeksiyalari tegishli Pv va Rv harakat tekislikiarida 
proyeksiyalanadi.

3. Epyurning frontal proyeksiyasida Alt Bx va C nuqtalar 
tutashtirilib A1B1C" uchburchak yasaladi. Mazkur A1BXCH uchburchak 
berilgan ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: I A\b[Cn | - haqiqiy kattalik.

__ i HaQQV

5.168 - chizma [l]5.167 - chizma.

137



■ill l-

V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida 
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani V tekislikka perpendikulyar boMgan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning frontal proj'eksiyasi aylana bo‘ylab, 
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo'ylab 
harakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar boMgan i 
aylantirish o‘qi berilgan.

B va i 1 V
B nuqtani / o‘q atrofida ixtiyoriy cp burchak ostida aylantirib, uni 

yangi Bi vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nuqta opqali P harakat 
tekisligini i o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.

B <zP Li
0‘tkazilgan P harakat tekisligi / o‘q bilan kesishib O nuqta hosil 

qiladi. Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.
P ni = 0

O va B nuqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu [OB] 
kesma aylantirish radiusi deyiladi.

= [OB] = R
R radiusda B nuqta berilgan yoki ixtiyoriy burchak ostida 

aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yocnalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.

c Harakat v 
tekisligi j n

&’ B?
90°

r=o“ \o

Ph r
B' PtAylantirish r

5.170 - chizina.5.169 - chizina.
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I - inisol. Berilgan B nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B',B'') nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo'lgan ") 
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algori/m asosida yechUadi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida B' nuqta orqali P(PH) harakat 
tekisligining Ph gorizontal izi i' o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.

B c P 1 i => B' c PH 1
2. P(Ph) tekislik bilan aylantirish o‘qi kesishib 0(0',O")

nuqta hosil qiladi.
B n i = 0 => PH n i' = O' va 0" G t";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O" va B" nuqtalar tutashtiriladi. 
10"B"|=R aylantirish radiusi boladi.

0"UB"=\ 0,,B"\= R;
4. lO^B"! kesmaning 0H nuqtasidan unga 90° burchak ostida t" to‘g‘ri 

chiziq o‘tkazi!adi. Uning t' gorizontal proyeksiyasi Ph ga tegishli 
bo‘ladi.

0 ct 1 [OB] => 0" c t" 1| 0"B” | va t' G PH\
5.0" nuqtadan lO^B"! = R radiusda yoy chizilib B" nuqta t" to‘g‘ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, B[ nuqta hosil bo'ladi. Nuqtaning B[ 
gorizontal proyeksiyasi Ph ga tegishli bo‘ladi.

Javob: Bl(B[,B1).

2.2 - misol Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB] 
kesmaning haqiqiy uzunligi va V tekislikka /? og‘ish burchak kattaligi 
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani <p burchak ostida ya’ni 
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda 
[AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi owning haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan ft burchak hosil 
qiladi.
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Berilgan

B‘\

A>A"
a "=r=o~

\0 X \0

Haqiqiy
uzunlikA' !

Ph O' rW& & r i

5.171 -chizma. 5.172 -chizma[l] I

Mi so I quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali [ox) o‘qqa 
perpendikulyar qilib i9 aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning /" frontal 
proyeksiyasi A" nuqtaga mos keladi.

L

!
1

A9 c T 1 [ox) va r = An;
2. B' nuqta orqali [ox) o4qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Ph gorizontal izi 0‘tkaziladi. Ushbu holda PH 1 i1 boMadi.
B’ c PH || [ox) =*PH 1 i'\

3. Ph va i9 o‘zaro kesishib O' nuqta hosil qiladi. Uning O" frontal 
proyeksiyasi A" va i" ga mos keladi.

PH n i9 = O' va 0n = A" = in;
4. Epyuming frontal proyeksiyasida O" nuqtadan [ox) o‘qqa 

parallel qilib t" chiziq chiziladi. Bunda On burchak aylantirish (p 
burchagini tashkil qiladi. lO^B^^R radiusda yoy chizilib B" nuqta t" 
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, B[ nuqta hosil boladi. Uning 
B[ gorizontal proyeksiyasi Ph ga proyeksiyalanadi;

5. Epyuming gorizontal proyeksiyasida Ar va B' nuqtalar 
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan | A’B[ | kesma [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng bo‘Iadi. Burchak /? esa, [AB] kesma bilan V tekislik 
orasidagi burchak kattaligiga teng bo‘Iadi.

Javob: I A'B[ I- haqiqiy uzunlik. z./? = [AB]*V.
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3 - misol ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 - 
chizma).

\o
Ph

JPh
8\S' r

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan 
boMib, uning C(C',C") nuqtasi orqali i(i',in) aylantirish o‘qini V 
tekislikka perpendikulyar vaziyatda oiish kerak bo‘ladi (5.174 - 
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda 
ABC uchburchakning A yoki B nuqtalari orqali i(i',i") aylantirish 
o‘qini V tekislikka perpendikulyar qilib ham dish mumkin. i(i', in) 
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel qilib 
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi a/gorilnt asosida yechiladi:

l.ABC uchburchakning C(C',C") nuqtasi orqali V tekislikka 
perpendikulyar boigan i(/',«") aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali [ox) o'qqa perpendikulyar 
qilib i' o‘q o‘tkaziladi. Uning i" frontal proyeksiyasi C" nuqtaga mos 
keladi.

C ci ±V =>C' czi' i [ox) va iM = CK;
2. Epyurning frontal proyeksiyasida C nuqta orqali [ox) o‘qqa 

parallel qilib t" to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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C" C tn II [ox);
C" nuqta orqali | C"Bn I va | C"An I oMchamga teng bo‘lgan 

radiuslarda B" va A" nuqtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular A[ 
hamda Bt nuqtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning A[ E PH 
B[ERh bo‘ladi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A[, B[ va C' nuqtalar 
tutashtirilib, A[B[C' uchburchak hosil bo‘ladi. Mazkur 
uchburchak berilgan ABC ning haqiqiy kattaligiga teng.

Javob: | A\B[C I - haqiqiy kattalik.

H tekislikka parallel boMgan gorizontal chiziq atrogida 
geometrik figurani aylantirish

va

P

A"
Harakat
tekisltgi

a:

h
1

Aylanttfish o'qi 
gorizonlr.1 chiziq

5.175 - chizma. 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A nuqta va h(h',hu) chiziq berilgan. Bunda 
aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. A 
nuqtani h(h',hn) gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadar 
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Ph,Pv) harakat tekisligi h(h',hu) 
chiziqqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Ph,Pv) harakat 
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h',h") 
gorizontal chiziq va P(Ph,Pv) harakat tekisligi kesishib 0(0',0") nuqta 
hosil qiladi. Ushbu 0(0', 0M) nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil 
bo‘Iadi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA]=R radiusda A 
nuqta (p burchak ostida h(h',hn) gorizontal chiziq darajasida aylan- 
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuialai* masalan, uchburchakning 
haqiqiy kattaligi yasaladi.
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3.1 - misol. A nuqtani chiziq atrofida aylantirilsin (5.176 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali P(PH,Pv) 
harakat tekisligining Ph gorizontal izi h' gorizontalning goiizontal 
proyeksiyasiga peipendikulyar qilib chiziladi.

A'cPH±h’;
Ph va h' o‘zaro kesishib O' nuqta hosil qiladi. Uning O" 

frontal proyeksiyasi h" chiziqqa proyeksiyalanadi.
PHnh’ = O' va 0" e /i";

Epyurning frontal proyeksiyasida 0" va A" nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [O^A*] kesma hosil boiadi.

0MUAn = [0nA"];
[OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyurning gorizontal 

proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda 
A' nuqta orqali uzunligi |A'Aol= AZ = ZA - Zc o‘]chamdagi kesma 
o‘lchab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O'] va [A'Ao] kesmalar o‘zaro 
perpendikulyar. O' va Ao nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA] 
kesmaning iO'Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi;

lO'Aol kesma aylantirilib Ph ga joylashtiriladi. Natijada, Ph 
ga tegishli bo‘lgan A nuqtaning A\ proyeksiyasi hosil boMadi. Uning A1 
frontal proyeksiyasi h* chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab o‘tish 
kerakki A nuqtaning yangi A1(A[,A1) vaziyati h(h',h*) gorizontal chiziq 
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur A^A^AJ nuqta h(h',h") 
chizqqa tegishli emas.

1.

2.

3.

4.

5.

Javob: AifA^A]) nuqta.
3.2- misoi Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni opining 
h(h',h") gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib haqiqiy kattaligi 
yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni owning h(h',h") gorizontal chizig‘i 
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi. 
Natijada, ABC uchburchakning yangi A\B[C gorizontal proyeksiyasi 
olzining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma). 
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chiqilgan 2.2.1 - misol 
asos boMadi.
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6"

V. 0"

H 0

Haqiqiy
kaita'ik

5.177 - chizma. 5.178 - chizrna.

Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi:

ABC uchburchakning C(C',C") uchi orqali uning h(h! ,h") 
gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Bunda epyurning frontal proyeksiyasida 
C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h" gorizontalning frontal 
proyeksiyasi chiziladi. /t” va A"B" kesishib 1" nuqta hosil qiladi. 
Natijada, h”(Cn 1") gorizontalning frontal proyeksiyasi C" va 1" nuqtalar 
orqali o‘tadi.

1.

C c. hG ABC => Cnchw(rr) II [ox)
Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'(C',l') gorizontalning 

gorizontal proyeksiyasi A'B'C' uchburchakka tegishli bo‘ladi.
A'(CT) G A'B'C';

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. 
ABC uchburchakdagi C va 1 nuqtalar qo‘zg‘almas boMib, faqat A va B 
nuqtalar h(h',h") gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda 
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati h(h\hn) gorizontal cliiziq 
darajasiga keltiriladi. Bunda B(B',B'r) nuqta orqali /i(/i',/T) gorizontal 
chiziqqa perpendikulyar qilib P(Ph,Pv) harakat tekisligi o‘tkaziladi.

B c P(PH, Pv) 1 h(h', hn) =*B’ cPH Lh'
P(Ph,Pv) tekislik va h(h',hn) gorizontal chiziq o‘zaro kesishib 

0(0',O") nuqta hosil qiladi. 0(0',O") nuqta aylantirish markazi boiadi.
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Epyuming gorizontai proyeksiyasida PH va h' kcsishib O' nuqta hosil 
qiiadi. Uning frontal proyeksiyasi h" chiziqda proyeksiyaianadi.

P n h = 0 => PH n hi = O' va0" e hn\
3. O va B nuqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil qilinadi. 

Epyuming gorizontai proyeksiyasida [0'Br\ kesma PH ga tegishli 
boiadi.Frontal proyeksiyada O" va B" nuqtalar tutashtiriladi

0 U B = [OB] => [O'B'] € PH va 0" U B" = [0"#"]
Epyuming gorizontai proyeksiyasida [OB] kesmaning |0'£o| 

haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. |O/50|=R 
radiusda Of nuqtadan aylantirilib Ph ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyuming A' nuqtasi orqali R(Rh) harakat tekisligi o‘tkaziladi.
So‘ng B[ va V nuqtalar tutashtirilib Rh bilan tutashgunga qadar davom 
ettiriladi. Natijada, A[ nuqta hosil boMadi. A'lf B[ va C' nuqtalar 
tutashtirilib, uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

Javob: A ABC =1 A'1B[C' I - haqiqiy kattalik.

Geometrik (igurani ikki marta o‘q atrofida aylantirisli

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan bolsa, avval 
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi. 
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan 
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keltiriladi. Ikkinchi 
aylantirish o4q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan 
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

MisoL Umumiy vaziyatda berilgari ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchalcni ikki marta aylantirish o'qlari
atrofida aylantirilib yechimga ega bolinadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal 
proyeksiyalaovchi vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC

tekislikkauchburchakning /i(/i',/T) gorizontai chizigMni V 
perpendikulyar vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda birinchi 

aylantirish o4qi ABC uchburchakning C nuqtasi orqali H 
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi A1B1C frontal proyeksiyaloychi 
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi 
gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan 

proyeksiyalanadi.
im-birinchi aylantirish o'qi

A7.4"
%h- rr

R
C"k.2 A" r•ft

I= 1
\ 0

1',-ikklnchl aylantirish o'ql

5.179 - chizma [1].

Misol quyidngi bosqichlar asosida yechUadi:

ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar qilib birinchi 
i(i’, iM) aylantirish o‘qi atrofida burib A1B1C1 frontal 
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

1.1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning h(h',hn) 
gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Epyuming frontal proyek- 
siyasida C" nuqta orqali h"(C"l") gorizontalning frontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. So‘ng, uning 
h'(CT) gorizontal proyeksiyasi chiziladi.
C c h(h',h") € ABC => C c h\C" 1”) !! [ox) va 
h'QC'l'leA'B'C

1.
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1.2. ABC uchburchakning C uchi orqali i(i',i") aylantirish o'qini 
H ga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Epyuming frontal 
proyeksiyasida C" nuqta orqali i" aylantirish o‘qini [ox) 
o‘qqa perpendikulyar qilib o4tkazildi. Uning V gorizontal 
proyeksiyasi C nuqtaga mos keladi.

C c 1 H => c in 1 [ox) va C' = i'
1.3. C nuqta orqali ABC uchburchakni V tekislikka pe<pen- 

dikulyar qilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning 
h(h',h") gorizontal chizig‘i V ga perpendikulyar vaziyatga 
keladi.

ABC Oill/=> AXBXC
2. A|B|C uchburchakni ikkinchi i\(i[,ii) aylantirish o‘qi 

atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi. Bunda 
httvh) aylantirish o‘qi AiBiC ucburchakning Bi nuqtasi 
orqali o‘tadi va u V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.

AXBXC O it il H =>| A2BxC2 I - haqiqiy kattalik. 
Natijada, ABC uchburchakning yangi A2B[C2 gorizontal 
proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyek- 
siyalanadi.

2.1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B[ nuqta orqali [ox) 
o‘qqa perpendikulyar qilib i[ aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. 
Uning i[ frontal proyeksiyasi B[ nuqtaga mos keladi.

B[ c 1 [ox) va i[ = B\ ;
2.2. Epyurning frontal proyeksiyasida B[ nuqta orqali t" chiziqni 

[ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.
Bx c t" || [ox)

B[ nuqta orqali |B\C" 1 va |B[a\ I olchamga teng boMgan 
radiuslarda C" va A\ nuqtalai* t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi 
va ular C2 hamda A2 nuqtalar bilan belgilanadi. ABC 
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi A2 G PH va 
C'2 G Rh boMadi;

2.3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A2, B[ va C2 nuqtalar 
tutashtirilib, A2 B[C2 uchburchak hosil qilinadi. Mazkur 
\A2,B[C2\ uchburchak berilgan ABC uchburchakning 
haqiqiy kattaligiga teng.

Javoh: | A!2,B\C2 | haqiqiy kattalik.
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5.2. Tekislikning izlari atrofida aylanlirish usuli

Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal 
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal 
yoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash- 
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g‘ri chiziq, uchburchak, aylana va 
shu kabi boshqa tekis shakllar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil qiladi.

. Berilgan 
tekislikHarakat

tekistigi

\ J J Aylantirish 
o'qi .

Y

5.180 - chizma.

Rv %

aZ
R R

jy My n
-o

90*.
f1‘

rNo90*

Haqiqiy uzunlik
No

R» P„

5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlaii bilan P(Ph,Pv) tekislik berilgan bo*lib, u Ph 
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur 
lekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Ph gorizontal iziga 
perpendikulyar qilib R(Rh>Rv) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatdagi 
harakat tekisligi o'tkazilgan. Natijada, P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar 
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. [MNJ kesmaning uzunligi 
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqta R radiusda aylantirilib, Rh 
gorizontal iziga joylashtirilgan va u No nuqta bilan belgilangan. Px va No 
nuqtalar orqali Pvi tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(Ph,Pv) 
tekislik H tekislikka jipslashgari bo‘ladi.

1 - ntisoL Izlari orqali berilgan P(Pn,Pv) tekislikni H tekislikka 
jipslashtirilsin (5.181 - cbizrna).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo Uadi:

P(Ph,Pv) tekislikning Pm gorizontal iziga perpendikulyar qilib 
R(Rh,Rv) harakat tekisligining Rh gorizontal izi o‘tkaziladi. Uning Rv 
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Rh ni 
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(Rh> Rv) ^ Rh -f va Rv d- [°x)>
R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil

1.

2.
qiladi

R(Rh>Rv) n P(PHfPv) = (MN).
Epyurning gorizontal proyeksiyasida R» va Ph o‘zaro kesishib M' 

nuqta hosil qiladi M" nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi 
RHOPH = M' va AT G [ox).

Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Pv o'zaro kesishib N" 
nuqta hosil qiladi. N' nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi 

Rv DPV = AT va AT G [ox).
M va N nuqtalar tutashtiriladi

M U N = (MN).
Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M'N') to‘g‘ri chiziq Rh ga 

mos keladi. Frontal proyeksiyasida M* va N" nuqtalar tutashtiriladi 
(M'AT) G Rh va AT U AT = (AT AT).

(MN) to‘g‘ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi. 
Ushbu (MN) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo4lganligi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g4ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqlanadi.

3.

4.
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Markazi M' nuqtadan IM'Nol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib PH 
ga joylashtiriladi. Va u No nuqta bilan belgilanadi.

Px va No nuqtalar tiitashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H 
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pvi frontal izi hosil boiadi. 
Natijada, P(Ph,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi

Javob: P(Ph,Pvi)GH.

5.

2 - ntisoL Izlari orqali berilgan T(Th,Tv) tekislikni V tekislikka 
jipslasktiiilsin (5.182 - chizma).

Th, TvRv
Haqiqiy uzunlikBo 90•

RA"
Bo

1
A

aY
%

3\ 1
Rh

5.182 - chizma.

Misol quyidagi algor itm as os ida yechimga eg a bo'ladi:

1. T(Th,Tv) tekislikning Tv frontal iziga peipendikulyar qilib 
R(Rh,Rv) harakat tekisligining Rv frontal izi o‘tkaziladi. Uning Rh 
gorizontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Rv ni 
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

Rv) -1- Ty Ry J- Ty va R^ _L [ox)\
2. R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g‘ri chiziq hosil

qiladi
R(RH,Ry)nT(TH,Tv) = (AB).

Epyuming frontal proyeksiyasida Rv va Tv o‘zaro kesishib A" 
nuqta hosil qiladi, A' nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi 

Ry D 7V = A'1 va A E [ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida RH va TH o4zaro kesishib B' 
nuqta hosii qiladi. B" nuqta esa [ox) o'qda proyeksiyalanadi

R„ n T„ = B' va Bn e [ox).

3. A va B nuqtalar tutashtiriladi

A U B = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida (A"B,r) to*glri chiziq Rv ga mos 
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A' va B' nuqtalar tutashtiriladi

CA"B")eRv va A' U B’ = (A'B').

(AB) to'*g4ri chiziq aylantirish R radiusiga teng boiadi. 
Ushbu (AB) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘Iganiigi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g4ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqlanadi. 
Markazi B" nuqtadan |A"Bol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib Rv 
ga joylashtiriladi va u Bo nuqta bilan belgilanadi.

Tx va Bo nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V 
tekislikda yotgan T tekislikning yangi Thi gorizontal izi hosii boMadi. 
Natijada, T(Th,Tv) tekislik V tekislikka jipslashadi

Javob: T(Th,Tvi)€V.

4.

5.

Xususiy vaziyatdagi tekisliktii V tekislikka jipslashtirisfu

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatda berilgan bo‘lsa, uning gorizontal va frontal izlari orssidagi 
burchak 90° bo'ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda 
izlari orqali berilgan bo‘!sa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari 
bilan 90° burchak tashkil qiladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal 
proyeksiyalovchi P(Ph»Pv) tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC 
uchburchak tegishli. Uning haqiqiy kattaligini aniqlash uchun P(Ph,Pv) 
tekislikning PH gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka 
jipslshtirilgan. Natijada, A\b[c[ uchburchak hosii bo‘ladi va u ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga iengdir.
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C Haqiqiy Kattalifc j Aylantirish o'qi

1/ 7hPvm *>*v\
_____ -A B/>r' -*' i pTT PxC Pn0

\
4'^*P \\c

y
P;iAylantirish

markazi

5.183 - chizma.

J - mi sot. Izlari orqali P(Pn,Pv)G ABC 1 H tekislikning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).

Aylantirish o’qi

Haqiqiy
kattalik

Aylantihsh
markazi

5.184 - chizma [1]

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Ph,Pv) 
izlai orqali beilgan bo‘lib, uning Pv frontal izi aylantirish o'qi bo‘lib 
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Pv frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur- 
chakning yangi A\b[c[ frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligiga 
teng bo'ladi.

Misol quyidagi algoritm asoslda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish 
markazi bo‘Iib xizmat qiladi. Bunda Px nuqtadan A' nuqtagacha bo‘lgan 
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A' nuqta aylantirilib, [ox) 
o‘qqa joylashtiriladi va A[ bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan bog‘- 
lovchi chiziq va A" nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. BogMovchi va 
gorizontal chizialar kesishib A\ nuqta hosil qiladi. Qolgan B[, B[ va 
C[, C[ nuqtalar shu tartibda aniqlanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida Av Bx va Cx nuqtalar 
tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo4lgan AXB[C[ uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

4 - misol, Izlari orqali P(Pu,Pv) tekislik va unda yotgan ABC 
uchburchakning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 - 
chizma). ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.186 - 
chizina).

Haqiqiy kattalik

Berilgan

5.186 - chizma.5.185 - chizma.
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Berilgan P(Ph>Pv) tekislikning Pv frontal izi aylantirish o'qi sifatida 
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Pv atorfida aylantirilib, V 
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Ph,Pv) tekislikka tegishli ABC 
uchburchak o'zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 - 
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B"C" frontal proyeksiyasi topib olinadi. 
Buning uchun nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekisliklca tegishliiik nazariyasiga 
amal qilinadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida Af nuqtadan 
boglovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A" nuqta hosil qiladi. B' 
nuqtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Pv ni kesib B" nuqta hosil 
qiladi. C nuqtaning yetishmagan C nuqtasini aniqlash uchun mazkur 
nuqta orqali /(/',/") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda /' 
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel 
qilib o‘1kaziladi va u PH ni kesib V nuqta hosil qiladi. Uning 1" frontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. V nuqta orqali /" frontalning 
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel qilib o‘tkaziladi. C nuqtadan 
bogMovchi chiziq chizililadi va u /" ni kesib C" nuqta hosil qiladi. A", 
B” va C" nuqtalar tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo‘Igan A"B"C" 
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi boMadi;

2. A" nuqta opqali R harakat tekisligining Rv frontal izi Pv ga 
perpemdikulyar qilib o‘tkaziladi. Px nuqtadan A' nuqtaga qadar bo‘lgan 
R radiusda A' nuqta aylantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u Ar0 nuqta 
bilan belgilanadi. Px va A'0 nuqtalar tutashtirilib, Pho bilan belgilanadi. 
C" nuqata orqaki Pv ga perpendikulyai* qilib chiziq chiziladi. Px 
nuqtadan V nuqtaga qadar boMgan R radiusda 1' nuqta aylantirilib, PHo 
ga joylashtiriladi va u 1'0 nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan Pv 
ga parallel qilib /J chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki, 
fazoaa joylashgan geometrik ob’yektning hamma nuqtalari H yoki V 
tekisliklardan biriga parallel bo‘lgan tekisliklar bo‘yicha hai'akat qiladi. 
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat qilsa, 
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘lchamlari va shaklini 
o‘zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o‘z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nuqtalai*ining boshqa tekislikdagi 
proyeksiyasi, proyeksiyalar o4qiga parallel bo'lgan to'g'ri chiziqlar 
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziqlar harakat tekisligining izlaridir. 
Mazkur usul chizmalaming bir-biri ustiga tushmasligiga irnkon yaratib 
beradi.

1 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmauing haqiqy 
uzunligi aiiiqlansin va gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga kelti- 
rilsin (5.187 - chizina).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta 
harakatlantirilganda, yechimga ega bo'ladi. Bunda [AB] kesmani V 
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A1Bl 
frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi. 
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng AxBx kesmani H tekislikka perpendikulyar 
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A'2B2 gorizontal proyeksiyasi 
nuqta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri 
chiziq deyiladi.

a;Haqiqiy uzunlik

&BT

A”tA\

B\

5.187 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

l.Epyuming gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A[ nuqta 
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarangl). Undan uzunligi A'B' 
kesmaga teng boMgan A[B[ kesma [ox) o'qqa parallel qiiib chiziladi. 
So'ng A[ nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qiiib bog'lovchi chiziq va 
epyuming frontal proyeksiyasida esa A" nuqtadan gorizontal chiziq
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chiziladi. Ulaming kesishgan nuqtasini A\ bilan belgilanadi. Shu tartibda 
B[ nuqta aniqlanadi. Ikki A\ va B[ nuqtalar tutashtiriladi. Natijada 
berilgan [AB] kesmaning I A\b[ |- haqiqiy uzuniigi hosil bo‘ladi.

Javob: | A\B[ I - haqiqiy uzunlik;
2. Epyuming frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A2 

nuqta belgilab olinadi. Undan uzuniigi A\B[ kesmaga teng bo‘lgan A2B\ 
kesma [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan 
bogMovchi chiziq va epyuming gorizontal proyeksiyasidagi B[ nuqtadan 
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi va u 
A'2 = B2 bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri 
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A2 = B2 goiizontal 
proyeksiyasi nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Javob: A2 = B2- ikki A va B nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 - tnisoL Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H 
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A^B'^C^ gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo‘ladi. Bundan shunday xulosa 
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan telcislikni bir marta 
harakatlantirilsa kifoya bo‘ladi.

$ Z

o
A',A

Cic )C Haqiqiy
kattafik

B’,
5.188 - chizma [1].
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Misolniyechish algoritml

Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A\ nuqta 
belgilab olinadi (5.188 - chizmaga qarang!). Undan (ox) o‘qqa parallel 
qilib [A C ]=[i41C1] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli bo‘lgan B[ 
nuqta belgilanadi. Bunda A B" = A\B\. Lining A\ nuqtasidan (ox) o‘qqa 
perpendikulyar bo‘lgan bogMovchi chiziq va epyuming gorizontal 
proyeksiyasida A' nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro 
kesishib A[ nuqta hosil qiladi. Shu tartibda B[ va C[ nuqtalar 
aniqlanadi. A[, B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil qilinadi. 
Natijada berilgan ABC uchburchakning \A\B[C[ j gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng boMadi.

Javob: \ArxB[C[ I - haqiqiy kattalik.

3 - misoL Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqi­
qiy kattaligi topilsin (5.189-chizina).

a; c;
-0—0

Haqiqiy
l<attalik

5.189 - chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
katlaligini topish uchun uni ikki marta lekis parallel harakatlantirish 
kerak (5.189 - chizma). Birinchi harakatlantirishda berilgan ABC 
uchburchakni V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H 
tekislikka parallel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda 
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy 
kattaligiga teng bo'ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi.

1. Epyrning frontal proyeksiyasida A" nuqtadan [ox) o‘qqa parallel 
qilib hn(A"lu) gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal 
proyeksiyasida esa h'{A' 1#) gorizontalning gorizontal proyeksiyasi 
topiladi

A c /i(/i',/T) || H => A* c h"(Anr) II [ox) va h'(A'l') € A'B'C';
2. Epyuming gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A[

nuqta tanlab olinadi. Mazkur nuqta orqali hi(A'lt li) gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib yangi A'iB[C[ 
uchburchak chizib olinadi. Bunda, = A'B'C1. Natijada berilgan
ABC uchburchak V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek­
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning yangi frontal
proyeksiyasi kesma ko‘rinishda tasvirlanadi;

3. Epyurning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida B”2 nuqta 
tanlab olinadi va undan B^A^Cl = B2A2C2 kesmani [ox) o‘qqa parallel 
qilib chiziladi. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel 
joylashadi va uning yangi A^B^C^ gorizontal proyeksiyasi haqiqiy 
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: IA'2B'2C2 I - haqiqiy kattalik.

5.4. Proycksiyalar tekisliklarini almashtirisli usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar 
qo‘zg‘almas boMib, faqat proyeksiyalai* tekisliklan bir yoki ikki marta 
yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar 
tekisliklari chizmada Hi yoki Vi bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H 
tekisligi yangi Hi yoki V tekisligi yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi 
va ular proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda 
olinadi.
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Agar geometrik figura xususiy vaziyalda joylashgan boMsa, H yoki V 
tekisiikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figura umumiy 
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki 
marta almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x-
H

jti — sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekisiik yangi Vi
^ y y

tekisiik bilan almashtiriladi. Agar, eski x- sistema yangi x1 — sistema
H H-i

bilaji ifodalnsa, u holda H tekisiik yangi Hi tekisiik bilan almashtiritgan 
bo‘ladi.

va yangi

Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish.

V tekisiikni yangi Vi tekisiik bilan almashtirish.

V tekisiikni yangi Vi tekisiik bilan misolning shartiga binoan bir 
marta almashtirish mumkin.

5.191 - chizma [1].5.190 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A' gorizontal 
hamda A" frontal proyeksiyalari eski xV- sistemada berilgan. A 

nuqtaning o‘ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi Vt frontal 
proyeksiyalar tekisligi o'tkazilgan. Ushbu holda V tekisiik yangi Vi 
tekisiik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi A[ frontal
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali Vi tekislikka 
perpendikulyar boigan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. 0‘tkazilgan 
nur Vi tekislikda A nuqtaning yangi A1 frontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Keyin Vi tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nuqtaning Za 
koordinatasi |A'A|=|AxA"|=AxiAil ga teng bo‘ladi.
5.191 - chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A" frontal va uning yangi 
At frontal proyeksiyalari berilgan. A' nuqtaning o‘ng tomonidan yangi 
Xi proyeksiya o‘qini o‘tkazaraiz. Ushbu holda A' nuqta va Xi o‘q 
orasidagi masofa hanida X va Xi o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy 
o‘lchamda olinadi. A' nuqtadan Xi o‘qqa perpendikulyar qilib 
bog‘lovchi chiziq chizib olinadi. BogMovchi chiziq Xi o‘qni kesib Axi 
nuqta hosil qiladi. Axi nuqtadan bog‘lovchi chiziqqa A nuqtaning Za 
oMchami o‘lchab qo‘yilib A1 nuqta bilan belgilanadi. Mazkur A\ nuqta 
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan almashtirish

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta 
almashtirish mumkin.

Haqiqiy
uzuntik 6"

\
\
\:A\ \
\V I Ax IBl /XH *H y/

\Ya=Yb — --------
A' &

A'ty
5.192 -chizma. 5.193 - chizma [l].

5.192 - chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A" frontal va uning yangi 
A[ gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi A[ 
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi Hi 
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori qismida 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A" nuqta va Xi o‘q orasidagi
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masofa, hamda X va Xi o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy o'ichamda 
olinadi. A" nuqtadan Xi o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq 
chizib olinadi. BogMovchi chiziq X) o‘qni kesib Axi nuqta hosil qiladi. 
Uning davomiga A nuqtaning Ya o‘lchami 0‘lchab qo'yilib, A\ nuqta 
bilan belgilanadi. Ushbu A[ nuqta A nuqtaning yangi gorizonta! 
proyeksiyasi deyiladi.

LI - misoL [AB] kesma nuqta holatga keltirilsin (5.£93 - 
ckiztna). 5.193 - chizmadan ko‘rinib turibdiki (AB| kesma frontal 
chiziq ya’ni xususiy vaziyatda beriigan.

To‘g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun mazkur 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak boMadi. 
Kesmaning ortogonal proteksiyasi o‘tkazilgan tekislikka nuqta bo‘lib 
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning AH” frontal proyeksiyasi haqiqiy 
uzunlikka teng boMganligi uchun H tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Epyurda Xj proyeksiya o‘qi kesmaning A"Brt frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi a/gori/m asosida yechiladi:

l.Eski x — sistema yangi xx~ sistema bilan ya’ni H tekislik yangi
H Hi

Hi tekislik bilan almashtiriladi.
i

Epyurning frontal proyeksiyasida A"B" ga perpendikulyar vaziyatda 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. Bunda kesmaning B" nuqtasi bilan 
Xi o‘q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

X\ 1 A B .
B" nuqtadan Xi oqqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq 
chiziiadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning 
Ya=Yb koordinatalari oMchab olinadi. Bog‘lovchi chiziqqa Xi o'qdan 
uzunligi Ya=Yb oMcham qo‘yib nuqta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta 
A\ = B[ bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javob: A\ = B[.
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1.2 - misoi Uinumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligi va uning H tekislikka og‘ish oc burckagi aniqlansin (5.194 - 
chizma).

Ushbu misolni quyidagi ta’rifga asosiangan holda qayta tuzish mumkin.
Tar if. Agar to‘g‘ri chiziq hiror-bir tekislikka parallel joylashsa, 

uning ntakur tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi haqiqiy uznnligiga 
teng bo*ladi.

=

Tarifga asosiangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi 
Vi tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik bilan 
almashtiriladi.

Haqiqiy uzunlik

I\ t\ j
;

\

I i
!
:

H\ ",

A■Haqiqiy uzunlik

5.194 - chizma [1] 5.195- chizma.

Misoi quyidagi algoritm asosida yechiladi: 

v vEski x- sistema yangi xt ~ sistema bilan almashtiriladi. Bunda 
V tekislik Vi tekislik bilan almashtiriladi.

x^x'vis*v ~*v''
Epyurda [AB] kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasiga parallel 

vaziyatda yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A'B' kesma bilan Xi o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy oMchamga ega.

xt II A'B'\

1.
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2. |AB] kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 
perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar oikaziladi. 0‘tkazilgan 
bogiovchi chiziqlar Xi o‘qni kesib Axi va Bx» nuqtalar hosil qiladi;

3. A va B nuqtalarning Za va Zb koordi natal ari frontal 
proyeksiyasidan oichab olinadi. Xi o'qdan boshlab A' va B' nuqtalardan 
chizilgan bogiovchi chiziqlarga Za va Zb oicham oichab qo'yilib, 
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A\ va B[ bilan belgilanadi. A\ va B[ 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu \A[Bl\ kesma [ABJ kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. \AXBX\ kesma bilan Xi o‘q orasidagi a burchak [AB] 
kesmani H tekislikka ogish burchak kattaligidir.

Javob: \ALBX\ haqiqiy uzunlik va La = [AB)AH.

=

1.3 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan [ABJ kesmaning 
haqiqiy uzunligi va uning V tekislikka ogish /? burchagi aniqlansin 
(5.195-chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi 
Hi tekislik oikaziladi. Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi.

Misol quyidagi a/gorittn asosida yechiladi: 

v v1. Eski x - sistema yangi xx sistema bilan almashtiriladi. Bunda
H Hi

H tekislik Hi tekislik bilan almashtiriladi.
xh^x^^H ~*H'’

Epyurda [AB] kesmaning A"B" gorizontal proyeksiyasiga parallel 
vaziyatda yangi Xi proyeksiya o‘qi oikaziladi. A^B* kesma bilan Xj o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy oichamga ega.

*i 11 A”B
2. [AB] kesmaning A" va B" nuqtalari orqali Xj o‘qqa 

perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar oikaziladi. 0‘tkazilgan 
bogiovchi chiziqlar Xi o"qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiladi;

3. A va B nuqtalarning Ya va Yb koordi natal ari gorizontal 
proyeksiyasidan oichab olinadi. Xi o‘qdan boshlab A" va B* 
nuqtalardan chizilgan bogiovchi chiziqlarga YA va Yb oicham oichab 
qo'yilib, nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A\ va B{ bilan belgilanadi. A'x 
va B[ nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu \AiB[l kesma [AB] kesmaning
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haqiqiy uzunligiga teng. \A\B[\ kesma bilan Xi o‘q orasidagi p burchak 
[AB] kesmani V tekislikka og‘ish burchak kattaligidir. !

i
Javob: \A\B\] haqiqiy uzunlik va /Lp = [AB]*V.

L4 - tnisol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni 
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC 
tekislikni V tekislikka p og‘ish burchak kattaligi aniqlansin (5.196 - 
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi Hi tekislikka 
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu Hi tekislikka ABC 
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi. 
Bunda ABC tekislikning bosh chiziqlaridan bin ya’ni /(/',/") frontal 
chiziqdan foydalaniladi. Epyurda /(/',/") frontal chiziqqa Xj 
proyeksiya o‘qini peipendikulyar qilib chiziladi.

xh

5.196 - chizma. 5.196 - chizma.

Misol quyidagi algor tint asosida yecltiladi:

1. ABC uchburchakning B uchi orqali uning /(/',/") frontal 
chizig‘i chizib olinadi. B c /(/',/") G ABC. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida B' nuqta orqali [ox) oqqa parallel qilib /'(£' 1#) 
frontalning gorizontal proyeksiyasi o‘tkaziladi. Keyin uning f”(JB"l") 
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B' c /'(*'!') il [ox) va B" c fWV);
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2. Eski xjj sistema yangi xx ~ sistema, ya’ni H tekislik yangi Hj 
tekislik bilan almashtiriiadi.

Epyerda yangi Xi proyeksiya o‘qi fn(Bn\") frontalning frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. Xi o‘q bilan A" nuqta 
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy oMchamga ega.

X\ 1 /"(fTl*);
3. A", B" va C* nuqtalar orqali Xi proyeksiya o‘qiga 

perpendikulyar qilib bog‘iovchi chiziqlar chiziladi. Xi o'qdan A\ 
nuqtaga qadar bo‘lgan masofa uzunligi Ya o‘lchamga teng.

\XxA\ |= YaAX&Wb va \XxC[\=Yc.
A'x, B[ va C[ nuqtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada, 

uchburchak yangi Hi tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni
proyeksiyalovchi holatda joylashadi. Uchburchak A!XBXC[ yangi Xi 
proyeksiya o‘qiga og‘ib z./? ni hosil qiladi. Mazkur burchak ABC 
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

v

Javob: A\B[Ci 1 Hx va z/? = ABCAV.
1.5 - ntisoL Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan 

ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi chizilsiu (5.197 - cbizmaga 
qarang!).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

Ta*rif. Agar tekislik biror-bir tekislikka parallel joy lashgan 
bo‘lsa> lining o*sha tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi o'zining 
haqiqiy kattaligiga tcngbojladL__________________________

Ta’rifga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen­
dikulyar joylashganligi uchurn yangi Vi tekislikni ABC ga parallel qilib 

- v vo‘tkaziladi. Bunda eski x- sistema yangi xx sistema bilan almash-
n jfi

tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy 
kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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I

Misol quyulagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurda A'B'C uchburchakka parallel qilib yangi Xi proyeksiya 
o‘qi o‘tkaziladi. Xi va A'B'C' uchburchak orasidagi masoga uzunligi 
ixtiyoriy oMchamda olinadi.

x--* Xj ^ => V -* Vx va xt II A'B'C';
hi hi

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B'C' 
nuqtalari orqali xi o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar 
o‘tkaziladi. A' nuqtadan chizilgan bogMovchi chiziqqa x1 o‘qdan 
boshlab Za o‘lcham qo‘yilib, A[ nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bogMovchi chiziqqa x± o‘qdan boshlab Zb oMcham qo‘yilib, 
B[ nuqta bilan belgilanadi. C' nuqtadan chizilgan bogMovchi chiziqqa xt 
o‘qdan boshlab Zc oMcham qo‘yilib, C[ nuqta bilan belgilanadi.

7>.Alt B[ va C[ nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, A1B1C1 uchburchak 
hosil boMadi. A[b[cI uchburchak haqiqiy kattalikka teng bo‘lib, ABC 
uchburchakning Vi tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

1

l

:

l

:
Javob: A\b\c[ haqiqiy kattalik.

1.6 - misol. Izlari bilan berilgan P(Pn,Pv) tekislikni H va V 
tekisliklarga og‘ish za va z/? burchak kattaliklari topilsin (5.199. - 
chizma).

2$Berilgan Natija
Py, Ph,

srS*
Pv

P*V
*H z pr.

A'

*7K * Pv,

5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5.198 - chizmada P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga 
za og‘ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi Vi 
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga 
keltirish kerak. Bunda eski x- sistema yangi xx ^ sistema bilan ya’ni, V
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tekislik yangi V, tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda Vi tekislik 
berilgan tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi. 
P(Ph,Pv) tekislikni V ga ogMsh z/? burchagini aniqlash uchun uni H 
tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

V \j
keltirish kerak. Bunda eski x— sistema yangi x1 — sistema bilan ya’ni,
H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi (5.199 -chizma). Ushbu 
holda Hi tekislik berilgan tekislikning Ph gorizontal iziga 
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Pn,Pv) tekis­
likning Ph gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya 
o'qini chizib olinadi. Ushbu holda Xi o‘qni Ph ning istalgan joyida 
o‘tkaziIadi. Xj o‘q Ph bilan kesishib yangi PXl nuqta hosil qiladi.

*i 1 PH va x1nPH = PXl\
2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B" nuqta 

tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. B' 
nuqtadan Xi proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bogMovchi chiziq 
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq Xi o‘qni kesib B[ nuqta hosil qiladi. B[ 
nuqtadan boshlab bogMovchi chiziqqa ZB masofa uzunligiga teng 
oMcham oMchab qo'yilib, B[ nuqta bilan belgilanadi. Bx va PXl nuqtalar 
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi PVl frontal izi o'tadi. PVx va 
Xi o‘q orasidagi Za burchak P tekislikni H ga og'ish burchagi.

Javob: La = PAH;
3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Ph,Pv) tekislikning 

Pv frontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya o‘qini chizib 
olinadi. Ushbu holda Xi o‘qni Pv ning istalgan joyida o‘tkaziladi. Xj olq 
Pv bilan kesishib yangi PXx nuqta hosil qiladi.

xl 1 Pv va xtn Pv = PXt;
4. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Ph gorizontal izida A' 

nuqta tanlab olinadi. Uning A* frontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. 
A" nuqtadan Xi proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bogMovchi chiziq 
chiziladi. BogMovchi chiziq Xi o‘qni kesib A\ nuqta hosil qiladi. A\ 
nuqtadan boshlab bogMovchi chiziqqa Ya masofa uzunligiga teng 
oMcham oMchab qo‘yilib, A[ nuqta bilan belgilanadi. A\ va Px nuqtalar
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M/sol quyidagi algor tint asosida yechUadi:

1* Eski sistema x± — sistema ya’ni V tekislik yangi Vi tekislik
bilan almashtiriladi. Bunda Vi tekislik [AB] kesmaga parallel vaziyatda 
o'tkaziladi.

tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi PHl frontal izi o‘tadi. PHy va 
Xi o‘q orasidagi z./? burchak P tekislikni V ga ogfish burchagi.

Javob: z./? = PAV;

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

VOdatda uinumiy vaziyatda berilgan turli figuralanii masalaning 
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga 
to‘g‘ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtiriladi. Keyin figurani 
masaian, nuqta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniqlash uchun ikkinchi 
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqida quyidagi 
misoliarda batafsil bayon etilgan.

Vi

Epyurda yangi Xi proyeksiya o‘qi ArB' ga parallel qilib o‘tkaziladi. 
Xi proyeksiya o‘qi va A'B' kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy 
o'lchamga ega. XillVj;

2. Epyurda [AB] kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 
perpendikulyar qilib bogMovchi chiziqlar chizib olinadi. A' nuqtadan 
chizilgan bog‘lovchi chiziqqa Xi o‘qdan boshlab uzunligi ZA oMchamga 
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, A\ nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bogMovchi chiziqqa Xi o‘qdan boshlab uzunligi ZB olchamga 
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, B[ nuqta bilan belgilanadi. A\ va B[ 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, \A\b[\ kesma ya’ni haqiqiy uzuniik 
hosil bo‘ladi. A1 U BL =\AXB]\ - haqiqiy uzuniik;

3. Epyurda {A^J haqiqiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X2 
proyeksiya o‘qi 0‘tkazildi. X2 o‘q va B[ nuqta orasidagi masofa ixtiyoriy 
oMchamda olinadi. Ushbu holda eski sistema yangi x2~ 

ya’ni, eski H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi.
*1 J -* x2 ^ =» H —> Wi va x2 1 A\B[.

Epyurda B[ nuqtadan X2 proyeksiya o‘qiga perpendikulyar qilib 
bogMovchi chiziq chiziladi. X2 ocqdan boshlab chizilgan bog‘lovchi 
chiziqqa |XiA'|=|XiB'I masofa uzunligi o‘lchab qo‘yilib, A[ = B[ nuqta 
belgilanadi. Mazkur ikki nuqta bir nuqtada proyeksiyalanadi. Natijada, 
[AB] kesma Vi tekislikka perpendikulyar boMganligi uchun uning ikki 
nuqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A\ = B[.

2.2 - misoL Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC 
tekislikning haqiqiy kattaiigi topilsin 5.201-chizma.

2.1 - misoi Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nuqta 
holatga keltirilsin (5.200 - chizmaga qarang!).

!
Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari 

almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya 
tekisligi o‘tkaziladi. CPtkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma 
haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 - misolga qarang!). 
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga 
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta 
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 - misolga qarang!). Mazkur misoldan 
foydalanib ikki parallel tocg‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli 
burchak kattaiigi aniqlanadi.

sistema

\

d/ \ 
/ 1

y

i
i A'

k H
\ * V. /a: /

b:Haqiqiy uzuniik A',off,

5.200 - chizma.
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IUmumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy katta- 
ligini aniqlash uchun ikki maita proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish 
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekislik bilan 
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning /i(/i',/T) gorizontal 
chizig‘iga Vj tekislik perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada ABC 
uchburchak Vi tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. 
Ikkinchi marta H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu 
holda ABC uchburchakka Hi tekislik parallel qilib o‘tkaziladi. Natijada 
ABC uchburchak Vi tekislikka o‘zining haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

m
.V- I

■

f

Misol quyidagi algorton asosida yechiladU

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h”(A”V) 
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib o'tkaziladi. 
So‘ng lining h'(A'l') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib 
olinadi (5.201 - chizmaga qarang)

A” c h\A" 1") II [ox) va h\A'V) e A'B'C';
y

2. V tekislik yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x- 

sistema yangi xx ^ sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida yangi xt proyeksiya o‘qi h'(A'l') gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi

xVH -* *1F => V -» Vt vaXl 1 h'(A'l');
Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning 

nuqtalari orqali x1 o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar 
chiziladi. Awalgi misollardan ma’lumki, [ox) o‘qdan Cn nuqtagacha 
bo‘lgan masofa Zc o‘lchamga teng. C' nuqtadan chizilgan bog‘lovchi 
chiziqqa xt o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan C" nuqtagacha bo‘lgan 
(/) masofa qo‘yib, C[ nuqta bilan belgilanadi. A' nuqtadan chizilgan 
bog‘lovchi chiziqqa xx o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan A” 
nuqtagacha bo‘lgan (//) masofa qo‘yib, A\ nuqta bilan belgilanadi. B' 
nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa x1 o‘qdan boshlab uzunligi [ox) 
o‘qdan B" nuqtagacha boMgan (///) masofa qo‘yib, B[ nuqta bilan 
belgilanadi. C[, A[ va B[ nuqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil qiladi. 
Natijada ABC uchburchakning yangi A^B^Cl frontal proyeksiyasi, 
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;

5.201 - chizma.

3. ABC uchburchakka parallel qilib yangi Hi tekislik o‘tkaziIadi. 
Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni

y
sistema yangi x2 rr sistema bilan almashtiriladi.

H i
tekislikdagi yangi A[B[C[ gorizontal proyeksiyasi 
kattaligiga teng boMadi.

1 H
ABC tekislikning Hi 

o‘zining haqiqiy
i

1 H
x2£- => H —* va x2 H A\b[C[.

Epyurda A\BwtC[ uchburchakka parallel qilib yangi x2 proyeksiya 
o‘qi o‘tkaziladi. Keyin A[y B[ va C* nuqtalardan x2 o‘qqa 
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar chiziladi. C[ nuqtadan 
chizilgan bog‘!ovchi chiziqqa x2 o‘qdan boshlab uzunligi xx o‘qdan C 
nuqtagacha boMgan (/ V) masofa qo‘yib C[ nuqta bilan belgilanadi. Bx 
nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqqa x2 o‘qdan boshlab uzunligi x1 
o‘qdan B' nuqtagacha boMgan (V ) masofa qo‘yib B[ nuqta bilan 
belgilanadi. A\ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqqa x2 o‘qdan 
boshlab uzunligi xx o‘qdan A' nuqtagacha boMgan (V / ) masofa qo‘yib 
A[ nuqta bilan belgilanadi. A'Xi B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib, A\B[C[
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uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: \A\B[C[ I - haqiqiy kattalik.

Takrorlash uchun savollar

Mustaqii yechish uchun masalalar

1- masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak. Ayiantirish 
usulidan foydalanib, D nuqtadan ABC uchburchakka qadar bo'lgan 
qisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shaklda berilgan).

2- masala. Ikki parallel m va n to4g‘ri chiziqlar berilgan. Ayiantirish 
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘g*ri chiziqlar orasidagi qisqa 
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl).

3- masala. ABC uchburchak berilgan. Ayiantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

4- masala. Ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar berilgan. 
Ayiantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar 
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl).

5- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h',h") 
gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniqlansin 
(1-shakl).

6- masala. ABC uchburchak berilgan. Ayiantirish usulidan foyda­
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning 
haqiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7- masala. ABC uchburchak berilgan. Ayiantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi 
topilsin (1 - shakl).

8- masala. ABC uchburchak berilgan. Ayiantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin 
(3 - shakl).

9- masala, a va b ayqash to4g‘ri chiziqlar berilgan. Ayiantirish 
usulidan foydalanib, a va b chiziqlar orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(6 - shakl).

10- masala. P(Ph,Pv)€ABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan 
foydalanib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

11- masala. P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy­
dalanib, tekislikning Ph va Pv izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(8 - shakl).

12- masala. P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini 
almashtirish usulidan foydalanib, uning H w V ga og‘ish burchak 
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13- masala. A nuqta va (BC) to4g‘ri chiziq berilgan. Tekis parallel 
harakat usulidan foydalanib, A nuqtadan (BC) to4g‘ri chiziqqa qadar 
bo‘lgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).

1;

l.Ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzishdan maqsad nima?
2. Chizma geometriya fanida qanday qayta tuzish usullari mavjud?
3. Ayiantirish usulida ayiantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday

vaziyatlarda olinadi?
4. Ayiantirish usulida nimalardan foydalaniladi?
5. Harakat tekisligi qanday vazifani bajaradi?
6. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligini

aniqlashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?
figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda

j

7. Geometrik 
qanday vaziyatga keltiriladi?

8. Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?
9. Nima maqsadda umurniy vaziyatdagi uchburchak ikki marta

aylantiriladi?
10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi qanday vazifa bajaradi?
11. Jipslashtirish usulida ayiantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday 

chizig‘i olinadi?
12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi

/

i izidan

foydalaniladi?foydalanUadi?1"*011* ^ te^s*^a jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

14. Telas parallel harakat ususli qanday amalga oshiriladi?
qanday vaziytia oJnadi?^3 "iSbatan ^ tekisliklari

wX'Sda^Shadir”” almaSh,irilga"da V “kiSlikta
17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?

lash uchim^in^^ Va2iy,atda *5er‘18an tekislikni haqiqiy kattaligini aniq- 
lash uchun uning proyeks.yalari necha marta almashtirildi?
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vv
14- masala. Umumiy qirrasi (AB) bo‘Igan ikki kesishuvchi ABC va 

ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydalanib 
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi 
topilsin (10-shakl).

15- masala. P(m||n) tekislik berilgan. Ostki asosi me AB=60mm va 
ustki asosi n€CD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin 
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi- 
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek- 
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shald).

K
Py

P**—< p,
x—Cc-

A

EF PH

Ph

7-
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V
KOTYOQLIKLAR 6.2. Ko‘pyoqliksirtida nuqta tanlashVI bob.

6.1. Ko‘pyoqlik haqida umuiniy Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida 
ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqtaning yetishrnaydigan biror-bir 
proyeksiyasini aniqlash hamda yoqlarining ko^rinar-ko^inmas qismini 
aniqlash muhim ahamiyatga ega.

Ko4pyoqlik sirtiga tegishli nuqtaning yetishrnaydigan proyeksiyasi 
quyidagi ikki usul asosida aniqlanadi.

1. Ko'pyoqlik sirtidagi nuqta orqali to‘g4ri chiziq o‘tkaziladi. 
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqqa tegishli boMadi. Ushbu to‘g'- 
ri chiziqning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniqlanadi 
(6.3 - chizma);

ina’lumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan 
chegaralangan jism ko'pyoqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi 
tekisliklaming kesishuv chiziqlari ko‘pyoqlikning qirralari deyiladi. 
Ko‘pyoqIikning qiiralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning 
yoqlari deb, qirralarining kesishgan nuqtaiari esa, ko‘pyoqlikning 
uchlari deb ataladi. Ko‘pyoqliklaming bir yog‘ida yotmagan ikki uchini 
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziqlar mazkur ko‘pyoqlikning diagonallari deb 
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa
jismlar ko‘pyoqlikkka misol bo‘la oladi.Agar, ko‘pyoqlikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak,
to'rtburchak va shu kabi ko‘burchak boiib, qolgan yoqlari umumiy 
uchga ega bo‘lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piramida

i.

i

deb ataladi (6.2 - chizma).

A
I

I

{

6.2 - chizma. Piramida.

i ko‘pburchak ya’ni uchb^*^gj 

to‘rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo6lib, uning yon yoci 
qirralari o‘zaro parallel boMsa, bunday ko'pburchak prizntu e a 

Prizmalar to‘g‘ri va ogcma boMishi mumkin. hold*
Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar bo Isa, 

to‘g‘ri prizina deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning 4^.^. 
asosiga og‘ma joylashgan bo‘lsa, u holda og'nta privna deb >
(6.4 - chizma).

6.1 - chizma. Prizma. 6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniqlash.

2. Ko‘pyoqlik sirtidagi nuqta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik 
o‘tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli bo4lib, uning yetishmagan 
proyeksiyasi aniqlanadi (6.4 - chizma).

Agar, ko‘pyoqlikning asosi
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*c*
l

Kesim
Qirra

>

c'sC

Kesuvchi 
tekislik I

6.5 - chizma. Epyur. 

Csoyp*
P— n ■/, ■ o

6.6 - chizma. Yaqqol tasvir.

6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniqlash.

6.3. Ko‘pyoqIikni tekislik bilan kesishislii

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda 
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan shaklga mazkur jismning 
esimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda 

joylasgan bo‘lib, jismni kesishi mumkin.
, W^^biror tekislik bilan kesilsa, kesimda kocpburchak hosil 
bo ladi. Kesimm aniqlash quyidagi usullarda aniqlanadi:

I. Ko'pyoqhkning qirralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nuqtalar 
hreil qiladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalami bir-biri bilan 
rThl ltft'bda*“tashtlnsh kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil boMadi. 
nilkMnS Pbur^akJIS"ln"18 kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
bilan|ketakkl’ yechimga enshish jarayonida to‘g‘ri chiziqni tekislik 
bilan kesishgan nuqtas.ni aniqlash mavzusi asos bo‘Iib hizmat qiladi:
tekislik hi!^0^ *■ uag y°n yocllari (tekisliklardan iborat) kesuvchi

W cm"ar hosil qiladi (6.9 - chizmaga
tartibd-i tutasht. ^ 0 8 n chiziqlaming nuqtalari bir-biri bilan ma’lum 
“ko‘ Sr 'q,ladi' ?*a,iJa<<a. ko‘pburchak hosil bo'ladi. Ush-
aiiishimiz keiat-!'Smninf-1<esinu hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
otroteis y“h"n6a eiishiah j^ayonida, ikki .ekisliklami

121g lni anjqlash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:

c~ Kesim
yuzasi M yd

c'

A Kesuvchi
tek-siik

l

6.7 - chizma. Epyur. 6.8 - chizma. Yaqqol tasvir.

a- cu
( YKesuvchi —

tekislik..run1 riII rT

ii
B“ 0° t

a'

{KesimPh ra'setsa/csir

6.9 - chizma. Epyur. 6.10 - chizma. Yaqqol tasvir.
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6.4. Ko‘pyoqIikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

To‘g‘ri chiziq ko'pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil qiladi (6.11 - 
chizma). Mazkur nuqlalar kirish va chiqish nuqtalari deb yuritiladi. 
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikning qiiTalaridan biriga bir 
nuqtada urinishi mumkin.

6.15 - chizma. Yaqqol tasvir.

Ko‘pyoqIikni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtasi quyidagi usulda 
aniqlanadi.

а) Berilgan to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;
б) 0‘tkazilgan tekislik ko‘pyoqlikni kesib yopiq ko‘pburchak hosil 

qiladi;
c) Yopiq ko‘pburchak to‘g‘ri chiziq bilan kesishib ikki nuqtani hosil 

qiladi. Mazkur ikki nuqtalar izlanayotgan nuqtalar hisoblanadi.

6.16 - chizma. Epyur.

6.11 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.12 - chizma. Epyur.
6.S. Ko‘pyoqIiklarning o‘zaro kesishishi

Ikkita ko‘pyoqlikning o*zaro kesishish chizig‘i siniq chiziq bo‘lib, 
ushbu chiziq ko‘pyoqliklardagi yoqlarining kesishuvidan hosil bo‘ladi.

Ko‘pyoqliklaming o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun awal 
birinchi ko'pyoqlik qirralarining ikkinchi ko'pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko'pyoqlik qirralarining birinchi 
ko‘pyoqlik yoqlari bilaji kesishish nuqtalarini topish va ulami ma’lum 
tartibda o'zaro tutashtirish kerak.

Ko'pyoqliklami o'zaro kesishgan chiziqlarini yasashda quyidagi 
tartibga rioya qilish tavsiya etiladi:

1) Har bir ko'pyoqlikning ko'rinar-ko'rinmas qirralarini aniqlash va 
ulaming ko'rinadiganlarini tutash chiziq bilan, ko'rinmaydiganlarini esa 
shtrix chiziq bilan chizish lozim;

2) Har qaysi ko'pyoqlikning boshqasi bilan kesishmydigan qirralarini 
aniqlab olish zarur;

3) Birinchi ko'pyoqlik qirralarining ikkinchi ko'pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish kerak;

Ke>im
yuzasi

Ktswdd
teUtstik

6.13 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.14 - chizma. Epyu**-
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4) Ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish lozim;

5) Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotgan va bir vaqta ikkinchi 
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nuqtasinigina to‘g‘ri chiziq 
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nuqtalar 
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqliklarning o'zaro kesishgan chizig‘i 
hosil bo‘ladi;

6) Ko‘pyoqIiklaming barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi 
aniqlanadi. Ulaming ko‘rinar qismlari tutash va ko‘rinmas qismlari 
shtrix chiziqlar bilan chizib chiqiladi.

MisoL Berilga/t prizina va piramida sirtlarinmg o‘zaro kesishgan
chizig(i cliizilsin.

Misolning sharti.

Berilgan prizma va pira- 
ntida sirtlarining o'zaro 
kesishgan chizig‘i chizitsin.

Koordinatalari bilan berilgan 
A( 141,82,0); B( 122,21,77); 
C(87,112,40); D(0,57,40);
piramida va E(100,50,0); 
K(74,20,0);
U(55,95,0); 
prizmaning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari chizib 
olinadi (6.17-chizma).

G( 16,20,0); 
h=90 to‘gcri

6.17-chrzma.
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Misolning bosqichma-bosqich 
yechish algoritml 

l-bosqich.
1. Piramidaning CD, AD va BD 
qirralari prizmaning GIJ... 
lomoni kesib 1, 2 va 3-nuqtalami 
hosil qiladi. Ushbu nuqtalami 
tutashtirsak 1,2 va 3-nuqlalar 
orqali o'tuvchi uchburchakni 
tashkil etadi (6.18 - chizma). 
Epyurda:
1.1. Piramidaning CD' qirrasi 

prizmaning G'U*... tomonini 
kesib 1* nuqtani hosil qiladi. I" 
nuqta esa, C"D" ga tegishli 
boladi;
C'D’ fl G'U' = 1' va 1" e C"D";

1.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning G’U'... tomonini kesib 2' 
nuqtani hosil qiladi. 2" nuqta esa, A^D" ga tegishli bo‘Iadi;

A'D'O G'U'-2'\a 2"EA"D";
1.3. Piramidaning B’D' qirrasi prizmaning G’U'... tomonini kesib 3' 
nuqtani hosil qiladi. 3" nuqta esa, BMD" ga tegishli boladi;

BV 0 GV = y va 3" € B"D".
1A Hosil boclgan l, 2 va 3 - nuqtalami lutashtirib chiqiladi.

1' U 2' U 3' = V2yy va 1" U V U 3" = 1"2"3M.__________

6.18-chizma.

2-bosqich.
2. Piramidaning CD va AD 
qirralari prizmaning EU... 
tomoni kesib 4 va 5-nuqtalami 
hosil qiladi. Piramidaning BD 
qirrasi esa, prizmaning EK... 
tomonini kesib 6 - nuqtani 
hosil qiladi. 6.19-chizmaga 
qarang!
Epyurda:
2.1. Piramidaning CD* qirrasi 
prizmaning EX)*... tomonini 
kesib 4* nuqtani hosil qiladi. 4"

' <**l

p-J/r
,

■;

i
- • <y> p

_______ 6.19 - chizma.

i
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nuqta esa, CWD” ga tegishli bo‘ladi;
C'D' 0 E'U' = 49 va 4" E C"D";

2.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning E'U'... tomonini kesib 5‘ 
nuqtani hosil qiladi. 5" nuqta esa, A"D" ga tegishli boMadi;

AT)' fl E'U9 -= 5' va 5" E A "D";

rv

2.3. Piramidaning B'D' qirrasi prizmaning E'K’... tomonini kesib 6’ 
nuqtani hosil qiladi. 6" nuqta esa, B"D" ga tegishli bo‘ladi; 

i . B'D' H E'K1 = 6' va 6" E B"D".

3-bosqich.
3. Prizmaning E qirrasi 
piramidaning BCD va ABD 
tomonlarini kesib 7 va 8 
nuqtalami hosil qiladi. Ushbu 
nuqtalanii aniqlash uchun E 
qirra va D nuqta orqali P(Ph) 1 
H gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik o'tkaziladi. 6.20-chiz- 
maga qarang!

E,D c P (P„) 1 H. 
o 3.1. Epyurda, E’ qirra va D' 

nuqta orqali Pn tekislikning 
gorizontal izi chizib olinadi. % 

E'D'gPh.
3.2. 0‘tkazilgan P (PH) tekislik 
piramidaning BCD tomonini 
kesib ND to-g‘ri chiziq hosil 
qiladi.

I

'mr 3
n• rl

r
A'

r rir

c
6.20 - chizma.

P(PH)OBCD = ND 
Epyurda, P(PH) 0 B’C’D' = N'D' va N"D" E B"C"D" bu yerda, N’ E B'C
va n"ebmc’
3.3. ND to'g'ri chiziq E qirrani kesib 7 nuqtani hosil qiladi. r 

^Epyurda, N"D" 0 E" = 7“ va 7= E\
|ljfe 04tkazilgan P (Ph) tekislik piramidaning ABD tomonini kesib MD 

• to4g‘ri chiziq hosil qiladi. P (Ph) H ABD = MD 
Epyurda, P(PH) D A’fe M'D’va E A’D'D" bu yerda, M' E 
A’B1 va M"6AT . : . . V

tO'g‘ri chiziq E qirrani kesib 8 nuqtani hosil qiladi.
Epyurda, MMD" D EM = 8" va 8'= E'.

y

:

i
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4-bosqich.
4. Hosil bo‘Igan 4.,5>6>7 va 8 

nuqtalar tegishli tartibda 
tutashtirib chiqiladi.

6.21 -chizmaga qarang! 
Epyurning gorizontal 

proyeksiyasida 4', 5', 8‘ 
nuqtalar va 6\ T nuqtalar 

tutashtirib chiqiladi. Frontal 
proyeksiyada esa, 4", 5", 8 6M 
T va 4” nuqtalar tutashtirib 

chiqiladi.
Natijada ushbu nuqtalar orqali 

o‘tuvchi yopiq siniq chiziq 
hosil bo‘ladi.

o-
t-

=tas r
f

o-

O'

6.21-chizma.
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VII bob. SIRTLAR

7.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ulariiing ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda 
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil boMadi deb 
qaraladi. Sirtlarni bunday hosil boiishini kinematik hosil bo‘lish 
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri 
chiziqning harakati natijasida hosil bo‘lgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi 
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat 
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo4naltiruvchi chizig'i deyiladi. 
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziqlar egri va tug‘ri chiziqlar bo‘lishi 
mumkin. Shuning uchun sirtlarni chizmai har xil bocladi. Sirtdagi 
yasovchi laming harakati aylanma va ilgarilanma bo‘lishi mumkin. Shu 
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat qonuni 
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida iming har 
bir nuqtasi m, mi..- chiziqlami hosil qiladi. Shunday qilib, har qanday 
sirt masalan, yuqoridagi F sirti / va rn chiziklaming ikki to‘p!amidan 
hosil bo‘lar ekan. Bu o‘rinda bir to‘plamdagi chiziqlar ikkinchi 
to‘pIamdagi hamma chiziqlami kesib o‘tadi.

Yo'naltiruvchi \ -XJ71■

/ \ v,s. wm
N® ^^r^ZYasovchi

\ wssm L3 Kv
W.

4
7.1-chizma

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun 
u aming har bir nuqtasining element^ ma’lum boMishi kerak. Shuninig 
uc un sirtlar yo‘naltiruvchi egri cb*z,g‘ininig proyeksiyalari va yasov- 
c ining harakat usuli bilan berilad1- Sirtlarni hosil qilish usullari bir 
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma) 
quyi agi qonuniyatlar asosida hosil boMishi mumkin:
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/ -yasovchi silindming / -o qi 
parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.

m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab hajakat qilishi; 
bunda O markaz silindr o‘qi bo‘y!ab ko'tarilib boradi va Oi, O2, O3 
holatlarni egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o‘qga perpeydikulyar 
bo‘ladi.

1. au v..~

2.

Biror K yasovchi egri daiziknmg l o‘q bo‘ylab aylanishi 
natijasida hosil bo‘ladi.

7.2. Sirtlarda nuqta tanlash. Nuqta sirtga oid boMishi uchun u 
sirtda yotuvchi yasovchylardan binning ustida yotishi kerak, 7.4- 
chizmada sirtda yetuvchi A va D nuqtaiaming yetishmaydigan 
proyeksiyalarini aniqlash ko‘rsatilgan.

A nuqtaning yetishmaydygan Ai- gorizontal proyeksiyasini aniqlash 
uchun sirtning karkasi - 1 -2-3-4 lami qurib, so‘ngra b^rUgan A2 - nuqta 
orqali yordamchi m2 chiziq oltkaziladi, keyin uning gorizontal mi 
proyeksiyasi quriladi va A\ nuqta topiladi. Agar karkasning yasovchisi 
berilgan nuqta Bi bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi 
B2 ni topish osondir.

3.

7.3-chizma 7.4-chizma5
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nuqtasining C’ goiizontal 
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda 
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so'ngra C2 nuqtani proyeksiyalab Cr va 
C4 va C3, C5 nuqtalar aniqlanadi. A 
nuqta sirtning ekvatorida, B - nuqta esa 
bosh meridian chiziqlarida yotadi (205- 
chizma).

VL/JA»
7.3.Sirtniiig ocherklari. Sirtlaming 

chizmasini yaqqol ko‘rsatish uchun 
ulaming ocherklari, yani PuP^Ps tekis- 
liklardagi ko‘rinar kontur chiziqlari 
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror, 
masalan, F sirt proyeksiyalar tekislik- 
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov- 
|chi parallel chiziqlar sirt bilan urinib Q 
silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning 
kontur chizig‘i deyiladi. Sirtning te- 
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko‘rinar chiziqqa shu sirtning 
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlaming tekisliklardagi 
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil bo‘ladi 
(7.7-chizma). Masalan, silindming Pj va P2 proyeksiyalar tekis- 
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB) 
va n (CD) chiziklar kontur chiziqni tashkil qilsa, gorizontal proyek­
siyasida esa m (MN) va / (EF) ni taslikil qiladi. Bundan tashqari silindr- 
ning asosini tashkil qiluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

A'

7.5-chizma

Proekslyalovchl chiziq

F Fs

/
S~<

£

o

Kontur chizJq
P'

7.6-chizma.
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kontur chiziqni hosil qiladi. Shunday qilib, KUMUI/UII^K Hill 
sirtning aniq chizmaini belgilovchi tashqi chegarasiga sirtning ocherki 
deyiladi.

Bm fa n~ tr

7.7-chizma

7.4. Sirt turlari
Sirtlar hosil boiish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida 

quyidagi turlarga bo'linadi:
1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat 

qilishi natijasida hosil bo‘ladigan sirtlar;
2. Yasovchilarning turiga qarab, to‘g‘ri chiziqli (yasovchisi to‘g‘ri 

chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;
3. Yasovchilarning harakati jarayonida o‘z chizmalarini muttasil 

o‘zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil boladigan sirtlar,
4. Sirtlaming tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi

sirtlar;
5. Sirtlami analitik va grafik usullarda berilishi;
6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlami tekis yoki note- 

kisligi) hamda ulaming egriligi asosidagi sirtlar.
Bir xil sirtlar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy 

belgi sifatida yasovchilarning chizmasi va ulaming harakatlanish
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holatlari, ya'ni sirtlarning kinematik hosil boiish belgilari bo‘yicha 
ajratilishi maqsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlami osonlik bilan 
ajratib olish va pozilsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish 
uchun sirtlarni ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hainma sirtlar ikki 
qismga boMinadi: birinchi qism asosiy bo‘lib, kinematik usul bilan hosil 
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki qism ham 
guruhlarga bo‘Iinadi. Texnikada ko‘prok qo‘Hanadigan to‘g‘ri chiziqli 
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar 
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

!

Sirtlar

Kinematik usulda hosil bo 7/s/)/| Karkas usulda hosil bo lishi |

:
To g ri chiziqli 

sirtlar
Yoyilmaydigan 
chiziqli sirtlar

Chiziqli karkas Nuqtali karkas
!
•:

I$J5 :-c

I•55
/5•s -5s

to -5 5 c
ss

91 «o
•5s -Cj1

I
$ toto f£to 1I 5^•t

*0I §•jg *-2,8 is
££ £

7.8-chizma

To‘g‘ri chiziqli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni 
yasovchi to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis 
element hosil qilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To‘g‘ri 
chiziqliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘g4ri 
chiziqli yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan 
tekis egiluvchan har xil egri chiziqli chizmalar, ya’ni sanoat uchun 
quvurlar quritgich qurilmalarning qismlari kabilami yasash mumkin. 
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chiziqning

.

i
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil boMgan' burchak va yopiq 
chizmalaming yuzalari o‘zgarmasdan saqlanib qoladi.

To‘g‘ri chiziqli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar 
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlaming hosil 
bo‘lishini ko‘rib chiqamiz.

Qaytish qirrali sirtlar. To‘g‘ri chiziqni fazoviy egri chiziqqa 
uzluksiz urinib harakat. qilishi natijasida hosil bo4lgan sirtni qaytish 
qirrali sir! deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha 
A,B>K,C,T) nuqtalar saylab, ulardan shu qirraga o‘tkazilgan urinma 
chiziqlardan hosil bo‘lgan qaytish qirrali sirt ko‘rsati!gan. Bunday sirt 
faqat bitta egri chiziq - n yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F) 
tekislik bilan kesilsa, . NK.M kesim egri chizigM hosil boTib, uning K 
nuqtasi qaytish nuqtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chiziqni 
ikki yarim to‘g‘ri chiziqqa boMishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki 
tekis qismga bo‘lish holatlari aniqlansa, kesim yuzasi yaqqolrok 
ko‘rinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai qiiTaning berilish turiga 
bog‘liq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizig‘i bo‘lsa, 
to‘g‘ri chiziqning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil 
bo‘ladi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish qirrasini 
o‘mini bosuvchi silindrik vint chizig‘i ishlatiladi.

7.9-chi zma

191



7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizig‘idagi 1... 12 
nuqtalardan qirraga urinib o‘tgan chiziqlar gorizontal proyeksiyalar 
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket 
o‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil bo‘ladi.

6~

rr vrto-ry r

* r4' Evolyuta
O'

f
5*

r
4'

£
6'

ir

r

vr
p

1 9’

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil boMishi uchun Pj tekislikda parallel va 
silindr o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikning sirt bilan kesishgan 
egri chizig‘ini aniqlash kifoyadir. Qaytish qirrasini gorizontal 
proyelcsiyasi (aylana) shu egii chiziqning evolyutasi deyiladi. Chunki 
vint chiziqqa urinib o‘tgan 1 - h, 2-2i... chiziqlar Pi tekislik bilan bir xil 
burchak hosil qiladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil og‘ishdagi sirt deb 
yuritiiadi.
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GLOSSARIY z rjTQCCAPHH - GLOSSARY
So‘zning
inglizcha

nomi

JVs So‘zning (gapning) o‘zbckcha 
nomi va uning qisqa ma’nosi

So'zning ruscha 
nomit/r.

1. Nuqta - geometrik figura bo‘lib,
bizning tasavvurimizda eng kichik 
minimal radiusdagi shar. 
Chizmalarda kichik radiusda aylana 
chizib ifodaJanadi.

Tonica Point

2. Proyeksiyalash - nur yordamida 
biror-bir ob’yektni tekislikda 
(sirtda) tasvirini hosil qilish 
jarayoni.

npoemipoea-
Hiie Displaying

3. Ob ’yekt - chizma geometriya 
fanida ob’yekt sifatida turili 
geometrik figuralar tushiniladi va 
ular ustida fanga oid turli amallar 
bajariladi.

Q6mkt Object

Geometrik figura - turli 
shakllardagi masaslan, nuqta, 
to‘g‘ri chiziq, aylana, tekislik, 
sirtlar va shu kabi boshqa 
geometrik figuralar tushiniladi.

4.

FeoMeTpiiHec- 
Ka« (Jnirypa

Geometrical
figure

Tekislik - fazoda joylashgan va bir 
to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta 
nuqtalr orqali o‘tuvchi geometrik 
figura tekislikni ifodalaydi. 
Tekislik cheksiz hisoblanadi. 
Tekislik sirtning xususiy holidir.

3.

the PlaneIXriocicocTb

Proyeksiyalar tekisligi - figuraning 
tekislikdagi tasvirini 
(proyeksiyasini) aks ettiruvchi 
tekislik.

4.
rLlOCKOCTb
npoeicmiii

Projection
plane

Nur - boshlanish nuqtasi bo‘lib, 
uni fazoda ilgarlama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosil 
boMgan geometrik figura. Masalan, 
cheksizlikda joylashgan quyoshdan 
yoki oydan tushayotgan nur.

5.

Jlyn Beam

6. Proyeksiyalovclti nurlar - biror-bir 
[ figuraning nuqtalari orqali o*tib o4z

npoemipyio- 
miie jiynn

Projecting
beams
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yonaiishida uning tekislikda 
(sirtda) tasvirini hosil qilayotgan 
nurlar.
Proyeksiya - geometrik obyektning 
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

7. ProjectionripoeKmifl

Nu ruing yo'nalishi - proyeksiyalar 
tekisligiga nisbatan o‘tkir (qiyshiq) 
yoki perpendikulyar joylashgan 
bo‘lishi mumkin.

8. Beam
directionHanpaBjiemic

jiyna

OUkir burchak - nur bilan tekislik 
orasidagi burchak 90°dan kam 
boTgan holat. (Ikki geometrik 
figuralar orasidagi burchak 90°dan

9.

Acute angleOcTpbifi yroa

kam).
Perpendikulyar - ikki geometrik 
figuralar orasidagi burchak 90° ga 
teng.

10. Perpend iculaIlepneHAHKy-
jinp r

11. Markaziy proyeksiyalash - 
proyeksiyalovchi nurlar faqat bir 
nuqta orqali oTadi.

UeiiTpajibHoe
npoemipoBa-

Hiie

The central 
displaying

12. Tofg‘ri chiziq - nuqtani ikki 
tomonlama ilgarlama va chiziq li 
haral.atlanishi natijasida hosil 
bo‘lgan geometrik figura. U 
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda 
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chiziq 
yoki uning ukki nuqtasi berilib 
hamda ular orqali o‘tuvchi to‘g‘ri 
chiziq chiziladi.

I Straight lineTlpsiMafl

:
13. Parallel proyeksiyalash - ushbu 

usulda proyeksiyalovchi nurlar 
o4zaro parallel joylashgan bo‘ladi. 
Mazlcur usul markaziy proyeksiya- 
lashning xususiy holi deb qaraladi. 
Chunki proyeksiyalash majkazi ju- 
da cheksizlikda joylashgan bo‘lib, 
undan kelayotgan nurlar o‘zaro pa­
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz- 
kur fanda quyoshdan yoki oydan 
lushayotgan nurlar o‘zaro parallel 
deb tushiniladi. __________ _

napajuiejibiioe
npoemipoea-

Hiie

Parallel
displaying
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Qiyshiq burchakliproyeksiyalash- 
parallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, 
unda proyeksiyalovchi nurlar bilan 
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi 
orasidagi burchak 90°dan kichik 
bo‘ladi.

14.

Kocoyrojii»Hoc
npoeiuipona-

HilC

Oblique-
angled

displaying

To*g‘ri burchakli proyeksiyalash- 
parallel proyeksiyalash usuli bolib, 
proyeksiyalovchi nurlar bilan 
proyeksiyalar tekisligi orasidagi 
burchak 90°ga teng.

15. flpsiMoyrojib-
Rectangular
displaying

Hoe
iipoeiuipOBa- 

ii He

Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko‘rib16. SpacenpocrpaiicTBOyurgan fazoviy bo^shliq. U chekslz.
Gorizonial tekislik-tekis 1 ikni 
ifodalovchi A, B va C nuqtalarining 
Z koordinatalari o‘zaro teng 
boMgandagi tekislik. Masalan A, B, 
C nuqtalar orqali o‘tuvchi 
tekislikning Za=10; Zb=10; Zc=I0 
bo‘lgandagi xususiy vaziyati.

17.

Horizontal
plane

r 0pH30HTaJIb- 
Has fUIOCKOCTb

Gorizonial proyeksiyalr tekisligi- 
gorizontal vaziyatdagi tekislik 
bo‘lib, barcha fazoviy 
obyektlaming to‘g‘ri burchakli 
tasviri (proyeksiyasi) hosil 
qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning ustidan 
ko‘rinishi ya’ni gorizontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi.

18.

Horizontal 
plane of 

projections

FopinoHTajib- 
Haa ruiocKOCTb 

npoeiamfi

Verlikal tekislik-H tekislikka 
perpendikulyar joylashgan tekislik. 
U joylashishiga qarab, frontal yoki 
profil priyeksiyalar tekisligi deb 
yuritilishi mumkin.

19.

VerticalBepTiirajibHafl
n/iocKocrb plane

Frontal proyeksiyalar tekisligi - H 
tekislikka perpendikulyar 
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha 
fazoviy ob’yektlami to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning bosh

20.

<X>poiiTajibiiafl
nJIOCKOCTb
npoeicmift

Face-to-face 
plane of 

projections
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ko‘rinishi ya’ni frontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi.
Profil proyeksiyalar tekis ligi - H 
va V tekisliklarga perpendikulyar 
joylashgan tekislik bolib, barcha 
fazoviy ob’yektlaming to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning chap 
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi 
tasvirlanadi.

21.

Profile plane
njlOCKOCTb
npocKmifi

of
projections

Tekis chizma- H va W tekisliklar 
[ox) va [oz) o‘q!ar atrofida 90°ga 
burilib V holatga keltiriladi va 
undagi tasvirga (proyeksiyaga) 
tekis chizma deb yuritiladi.

22.
The flat 
drawing

njiocKHif
nepTe^K

Epyur- fransuzcha so‘z bolib, 
chizma degan ma’noni anglatadi.

23. The drawing3niop

24. Cltorak- fazoni o‘zaro 
perpendikulyar boigan ikki H va V 
teksliklar bilan boTinganda hosil 
boigan 4ta fazo

HeTBepr
(iceaxipaHT)

25. Abssissa -H va V tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil boigan 
[ox) koordinata o‘qi.

AbscissAficmicca

Koordinata o*qi - H, V, W tekislik­
laming o‘zaro kesishidan hosil boi­
gan uchta [ox), [oy) va [oz) o‘qlar. 
Mazkur o‘qlar o‘zaro kesishib 
koordinata boshi 0 ni hosil qiladi.

26.

Axis of co­
ordinatesOcb Koopflima r

27. Ordinata - H va W tekisliklaming 
o‘zaio kesishishidan hosil boigan 
[oy) koordinata o*qi._______ __ _

OrdinateOpflimaTa

28. Applikata - V va W tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil boigan 
[oz) koordinata o*qi. ______

Annjmicara

Simmetriya- Masalan, yuzimizning 
o‘rtasidan vertikal chiziq chizilsa, 
ushbu chiziqqa nisbatan o‘ng 
ko‘zimiz chap ko‘zimizga 
simmetrik joylashgan boladi.

29.

SymmetryCuMMeTpilfl
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30. Simmetrik joylashgan nuqta- fazo- 
da joylashgan ikki masalan, A va B 
nuqtalar tutashtirilsa f ABj kesma 
hosil boMadi. Kesmaning o‘rtasidan 
unga perpendikulyar tekislik o*tka- 
zilsa ikki A va B nuqtalar tekislikka 
nisbatan simmetrik joylashadi.

CuMMerpiiHiio 
pacnojio'/jfeH- 

iian roHica

Symmetricall 
y located 

point

31. Bissektor tekisligi - H va V 
tekisliklar orasidagi burchakni teng 
ikkiga bo'lib o*tuvchi tekislik

EifcccKTopHan
nnocicocTb

Bissektor
plane

32. Oktant - lotincha «Octo» so‘zidan
o'zlashtirilgan bo‘lib, «Sakkiz» 
demakdir. H,V va W tekisliklar 
yordamida fazoni bo‘Iinishidan 
hosil boigan fazo. Ular sakkizta.

OicraHT Octant

33. Umumiy vaziyatdagi fo‘g‘ri chiziq- 
H,V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 
burchak hosil qiladi ______

flpaMaa
oomero

nojioaceiiiia

Genera! 
provisions 

straight line
34. Xusiisiy vaziyatdagi to ‘g ‘ri chiziq- 

H,V va W tekisliklardan biriga paral- 
lel yoki perpend ikulyar joylashadi.

flpaMaa
nacTHoro

nojioaceHiia

Straight line 
of private 
position

Gorizjontal to‘g*ri chiziq- H ga 
parallel bo‘lib, qolgan ikki V va W 
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak 
hosil qiladi.

35.
ropittoirrajib- 

Haa npaMaa
Horizontal 

straight line

36. Frontal to*gfri chiziq- V ga paral­
lel bo‘lib, qolgan ikki H va W te­
kisliklarga og‘ib o‘tkir burchak 
hosil qiladi.

OpoHTajibHaa
npaMaa

Face-to-face 
straight line

Profit to‘g*ri chiziq- W ga parallel 
boiib, qolgan ikki H va V tekislik­
larga og'ib o‘tkir burchak hosil 
qiladi.___________________ ____

37.
I1po4>ifJibHasi

npaMaa
Profile 

straight line

38. Gorizontal proyeksiyalovchi to'g'ri 
chiziq- H tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

Isropinoirrajib- 
Ho-npoemipyio- 

uiaa npaMaa

horizontal- 
projecting 

straight line
Is face-to- 

face-
projecting 

straight line

Frontal proyeksiyalovchi to'g'ri 
chiziq-V tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

39. OpOHTaJIbHO- 
npoemipyio- 
maa npaMaa
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40. Profit proyeksiyatovchi to ‘g‘ri 
chiziq-W tekislikka perpendikulyar 
joylashadi._____________ ______

llpo(|)iijib!io-
npoemipyio-

Profilno- 
projectiug 

straight lineman npnMaw
To'g'ri chiziq kestnasi - ikki nuqta 
bilan chegaralangan chiziq.

OTpe30K
npsiMoii

Straight line 
piece

41.

To*giri burchakti uchburcliak- 
ikki katetlari orasidagi burchak 
90°ga teng boMib, uning qarama- 
qarshi tomoni gipotenuza deb 
nomlanuvchi uchburchak.

42.
IIpHMoyrojib-

Hbiit
TpeyrojibHiiK

Rectangular
triangle

To'g'ri chiziq kesmasini nisbatga 
boUish- kesmani berilgan teng 
boMaklarga boMish.

43. Aenemie
OTpe3Ka

Piece
division

To*g*ri chiziq kesmasining haqiqiy 
uzunligi - Umumiy vaziyatdagi 
to'g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli 
uchburchak asosida aniqlanadi. 
(boshqa usullar ham bor)

44.
HaTypajibHan

uejiiiHima
orpeiKa
npsiMOM

Full size of a 
piece of a 

straight line

Tolg*ri chiziqning izi - to‘g‘ri 
chiziqni proyeksiyalar tekisligi 
bilan kesishgan nuqtasi.

45. Straight line 
tracesCjie/n npniviosf

To‘g*ri chiziq ning gorizontal izi- 
to‘g‘ri chiziqni gorizontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi.

46. ropmoiiTajibii 
bin cjica 
npnMofi

Horizontal 
trace of a 

straight line

To‘g*ri chiziqning frontal izi - 
tocg‘ri chiziqni frontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi.

47. Face-to-face 
trace of a 

straight line

<I>pOHTaJlbHblH 
cjiea npHMoii

48. Fates - qadimgi yunon olimi Phales<I>ajiec
49. Tegishli-b'uor-biT ob’yektda 

yotuvchi geometrik figura.
f1pima/XJie>K-

HOCTb
Accessory

50. Ikki tofg*ri chiziq - Fazoda ikki 
to‘g‘ri chiziq parallel, o‘zaro 
kesishuvchi va ayqash vaziyatda 
joylashishi mumkin______ ___

Two
ifnt npaMbie straight

lines

Parallel to'g'ri chiziqlar - ikki 
to‘g‘ri chiziq kesishmaydi ya’ni 
ular orasidagi masofa doim bir 
o'lchamga ega.________________

51. Parallel
straight

lines

napajinejibHbie
npnMbie
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Ikki kesishuvchi chiziqlar - fazoda 
ikki to‘g‘ri chiziq o‘zaro kesishib 
bitta umumiy nuqtaga ega bo*ladi.
To*g‘ri burchak - ikki kesishuvchi
to‘g‘ri chiziq bo‘Iib, tomonlari 
orasidagi burchak 90° ga teng.

52. Crossing
straight

lanes

nepeceicaiorliHe
npsiMbie

53.
npuMoii yroj! Right angle

54. Ayqash(uchrashntns) chiziqlar - 
fazoda ikki to‘g‘ri chiziq 
kesishmaydi va parallel bo'lmaydi.

Crossed
straight

lines

CfcpeuuiBaio- 
uiKccn njwi.Mwe

Raqobat nuqtalar - ikki nuqta bir 
proyeksiyaJovchi nur orqali o‘tib, 
bir nuqtada tekislikka 
proyeksiyalanadi.

55.
KoHicypHpyM)-

mile TOHICIf
Competing

points

Teng yon li uch burchak - ikki 
tomonlari teng bo‘lgan uchburchak

PaBHo6eapeH-
Hblfl

TpeyrojibHHK

56. Isosceles
triangle

To‘rtburchak-tocrtta nuqtalami 
ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta 
kesmalardan iborat figure.
Parallelogrannn - qarama-qarshi 
tomonlari parallel bo‘lgan 
to‘rtburchak

57. Henapex-
yrojibHinc Quadrangle

58. Parallefogra
mine

riapajuie-
jiorpaMM

To*g‘ri to‘r/burchak - to‘rtta 
burchaklari 90°ga teng boMgan 
parallelogramm.

59. ripflMoyro^b-
HIIK Rectangle

Rontb - hamma tomonlari teng 
boMgan parallelogramm (uning 
diagonallari to‘g‘ri burchak ostida 
kesishadi). __

60.
RhombusPom6

Tekislik - cheksiz nuqtalar 
to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi 
darajali sirtdir._______ _______ _

61.
riilOCKOCTb Plane

Umumiy vaziyatdagi tekislik- 
H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 
burchaklar hosil giladi.

General
provisions

plane

62. FLnocKocTb
o6mero

nojioaceHiifl

Xususiy vaziyatdagi tekislik- 
H,V,W tekisliklardan biriga 
parallel yoki perpendikulyar 
vaziyatda joylashadi.

63.
riaOCKOCTb
naciHoro

nojioaceiinfl

Plane of
private
position
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Horizontally
projecting

plane
Face-to-face

plane

Gorizontal tekislik-W tekislikka 
parallel joylashgan tekislik.

64. ropii30HTajib- 
naw njiocKocib

Frontal tekislik-W tekislikka 
parallel joylashgan tekislik._______
Profit tekislik-W/ tekislikka parallel 
joylashgan tekislik.______________
Proyeksiyalovchi tekislik- 
Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga 
perpend ikulyar vaziyatda qolgan 
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan 
tekislikka aytiladi.

OpoiiTajibHaa
nJlOCKOCTb

65.

Profile
plane

Ilpo(|)ifJibHasi
nJlOCKOCTb

66.

67.
Projecting

planeTlpoemipyioma 
n nJlOCKOCTb

Is68. Gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik-Hga. perpendikulyar 
boMgan V,W tekisliklarga og‘ma 
vaziyatda joylashgan tekislikka 
aytiladi.

horizontal-
projecting

plane

r 0pH30HTaJIb- 
Ho-npoemipyio- 
man njiocKOCTb

Is face-to- 
face-

projecting
plane

69. Frontal proyeksiyalovchi tekislik- 
Vga perpendikulyar bo‘lgan va 
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.
Profil proyeksiyalovchi tekislik- 
Wga perpendikulyar bo‘lgan va 
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

<I>poiiTaJibiio- 
npoemipyioma 

fl nJlOCKOCTb

Profile - 
projecting 

plane

70. IlpO<|)IUlbHO- 
npoemipyio- 

maa njiocKOCTb

71. Tekislikka tegishli ////i/ta-tekislikda 
yotuvchi nuqta.

Point
accessory to 

a plane

npnnaajieHc- 
HOCTb TOMK1I K 

njlOCKOCTH__
72. Straight line 

accessory to 
a plane

Tekislikka tegishli to*g‘ri chizJq- 
tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri 
chiziq.

IlpiiiiaAJieHC- 
HOCTb npflMOM 
K nJIOCKOCTII

73. Tekislikning bosh chiziqlari-tekis­
likka tegishli bo‘lgan, gorizontal, 
frontal va uning eng katta og‘ma 
chizig*i.

The maiu 
lines of a 

plane

rjiaBHbie 
jin ii n ii 

nJIOCKOCTH

74. Horizontal 
line of a 
plane

Face-to-face 
line of a 

plane

Tekislikning gorizontal chizigU- 
tekislikda yotuvchi gorizontal 
chiziq. 
Tekislikning frontal chizig'i- 
Tekislikda yotuvchi frontal chiziq.

rOpHJOHTaJIb
nJIOCKOCTII

75.
<I>pOHTaJlb
nJIOCKOCTII
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76. Tekislikning eng kata og*ma 
c/i/z/^V-tekislikda yotuvchi to‘g‘ri 
chiziq bo‘lib, H, V tekisliklarga 
og‘ish burchagini aniqlab beruvchi 
to'gVi chiziq.

Jill HII SI 
iiaHbojibiuero 

HaicjioHa 
nJIOCKOCTH

Line of the 
greatest 

inclination 
of a plane

77. Tekislikning izlari-lek\s\\kiu 
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan 
chizig^.

OlCjlfel
nJIOCKOCTH

Plane traces

78. Tekislikning gorizonial izi- 
tekislikni H tekislik bilan kesishgan 
chizigM._______________________

Horizontal 
trace of a 

plane

ropmoirrajib- 
nuH cjiea

nJIOCKOCTH
79. Tekislikning frontal /z/-tekislikni 

V tekislik bilan kesishgan chizig*i.
Face-to-face 
trace of a 

plane

<t>poHrajiMibiH
cjiea

nJIOCKOCTH
80. Tekislikning profit /z/-tekislikni W 

tekislik bilan kesishgan chizig‘i.
IlpO<j)miE»HbIlf

cnen
nJIOCKOCTH

Profile trace 
of a plane

81. To*g‘ri chiziqni tekislik bilan 
kesishgan nuqtasi-uinumiy nuqta 
bo‘Iib, tekislikka va to‘g*ri 
chiziqqa tegishli.

Point of 
intersection 

a direct 
plane

ToHica 
nepeceuemisi 

np«MOsi c 
nJIOCKOCTbH)

82. Ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘i-umumiy to‘g‘ri chiziq 
bo‘Iib, ikki tekislikka tegishli.

JlHHIlfl
nepeccHcmiH

ixny\
(IJIOCKOCTeH

Line of 
crossing of 
two planes

83. Uchta tekisliklarning kesishgan 
/iw^rtoi-umumiy nuqta bo‘lib, 
uchchala tekislikka tegishli.

Point of 
intersection 

of three 
planes

Tonka
nepeceneiiHfl

Tpex
lUlOCKOCTefl

84. To‘g‘ri chiziqni tekislikka 
perpendikulyarligi-fazodsL 
joylashgan to‘g‘ri chiziq bilan 
tekislik orasidagi burchak 90° ga 
teng

Perpcndicul 
arity of a 

straight line 
to a plane

IlepneHAHKy- 
jiapiiocTb 
npHMOH K
nJIOCKOCTH

85. Nuqtadan tekislikka qadar 
w&iso/h-fazodagi nuqta orqali 
o‘tkazilgan perpendikulyar chiziqni 
tekislik bilan kesishishidan hosil 
qilgan nuqta orasidagi masofa.

Distance 
front a point 

to a plane

PaCCTOHHIie OT 
TOHKH flO 

nJIOCKOCTH

Distance 
from a point

Nuqtadan to‘g*ri chiziqqa qadar 
masofa-fazodagi nuqtadan to'g'ri

86. PaccToanHe ot 
TOHKH flO
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to a straight 
line

chiziqqa qadar bo‘lgan masofa. npsiMoii

Mutually 
perpendicul 

ar two

BaaiiiviHo 
nepnciiAincy- 
jinpHbie abc 
njiocicocTii

Ikki tekislikning o ‘zaro 
perpendikulyarligi-ikki tekis 1 i k 
orasidagi burchak 90°ga teng.

87.

planes
ParallelismTo‘g‘ri chiziqni tekislikka 

p arallelligi-fa zo d a joylashgan 
to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli 
biror-bir chizig‘ga parallel boMadi,

88. riapajuiejib- 
uocTb npnMoii
K flJIOCKOCTH

of a straight 
line to a 
plane

Mutually 
parallel two 

planes

89. Ikki tekislikning o‘zaro parallelli- 
g/-ikki tekislik o‘zaro kesishmaydi.

Bsawmio 
napaAAeAbifbie 
Ane nAOCKOCTH

90. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 
masofa-ikki tekislikka o‘tkazilgan 
perpendikulyar to‘g‘ri chiziq ulami 
kesib, ikki nuqta hosil qiladi. Maz- 
kur nuqtalar orasidagi masofa 
uzunligi. __________________
Ortogonal proyeksiyalarni qayta 
tuzish usullari. Biror-bir usuldan 
foydalanib geometrik figuralami 
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- 
yatga (yoki aksincha) keltirib olish 
jarayoniga ortogonal proyeksiya- 
larni qayta tuzish usuli deyiladi.
Aylantirislt usuli. Bu usulda geo­
metrik figura biror-bir aylantirish 
o‘qi atrofida aylantirilib, bizga 
qulay vaziyatga keltiriladi.

Distance 
between two 

parallel 
planes

PaccTOfiHiie 
Me^KAy AByi\m 

napajuiejibiibiM 
II flAOCKOCTfllMII

91.
Ways of 

transforniat 
ion of 

orthogonal 
projections

CnocoGbi
npeo6pa3oea-

Hllfl
opToroiiajib- 

Hbix npocicmiu

i

92.
Way of 
rotation

CnocoG
Bpameuusi

93. Joylashtirish usuli. Bu usul aylan­
tirish usulining xususiy holi bo‘lib, 
berilgan tekislik o‘zining gorizontal 
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, 
H yoki V tekislikka joylashtiriladi;
Tekis-parallel harakat usuli Geo­
metrik figuraning hamma nuqtalarini 
fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda 
yotgan tekis yo‘nalishlar (trayek- 
toriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis- 
parallel Iwrakat usuli deyiladi;

Way of 
combinationCnoco6

coBMemeuiifi

94.
Cnoco6
HJlOCKO-

hapajuiejibnoro
pepeMemenng

Way of 
plainly- 
parallel 
moving
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uni

95. Proyeksiya tekisiikiarini 
almashtirish asu/i. Bu usulda 
geometrik figuralar qo4zg‘almas 
bo‘lib, faqat proyeksiya tekisliklari 
bir yoki ikki marta yangi 
proyeksiya tekisliklari bilan 
almashtiriladi.

Way of 
replacement 
of planes of 
projections

Cnoco6 
lawe iibi 

n/iocicocrefi 
npoeKuiii]

Aylantirish ofqi. Aylantirish o‘qi 
yordamida geometric figuralar 
ma'lum bur burchak ostida bizga 
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. 
Aylantirish i o‘qi H,V ga nusbatan 
parallel yoki perpendikulyar qilib 
olinadi.

96.

Rotation
axisOcb spa men mi

Harakat tekisligi, Geometrik figura 
yoki uning elernentlari mazkur 
tekislikda aylantirilib yang 
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U 
aylantirish o‘qiga perprndikulyar 
qilib olinadi. ____

97.

IIJlOCKOCTb
BpaiueHHn

Rotation
plane

98. Aylantirish markazi- Harakat 
tekislik bilan aylantirish o‘qining 
kesishgan nuqtasi.

UeHrp
BpameHim

The rotation 
centre

Aylanrirish rad in si. Aylantirish 
markazidan obyekt nuqtasigaeba 
bo‘lgan masofa aylantirish 
radiusiga teng boMadi. ___

99.
Pa/uiyc

BpameHHfl
Rotation
radius

100. Gorizontal chizJq atrofida 
aylantirish. Aylantirish o‘qi 
sifatida gorizontal chiziq olinadi.

Bpamemie
BOKpyr

ropn3Qurajin

Rotation 
round a 

horizontal
101. Frontal chiziq atrofida aylantirish. 

Aylantirish o'qi sifatida frontal 
chiziq olinadi.

Rotation 
round a 

face-to-face 
straight line

Bpamemie
BOKpyr

(|>poHTajiii

Tekislikning gorizontal izi atrofida 
aylantirish. Tekislikning gorizontal 
izi aylantirish o'qi sigatida olinadi.

BpameuHe 
BOKpyr 

ropiuoHTajib- 
Horo cjieaa
HJ10CKOCTH

Rotation 
round a 

horizontal 
trace of a 

plane
103. Tekislikning frontal izi atrofida 

aylantirish. Tekislikning frontal izi
Rotation 
round a

Bpamemie
BOKpyr
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aylantirish o‘qi sigatida olinadi. c|)poiiTaj]bHoro
cjie/ia

IU10CK0CTII

face-to-face 
trace of a 

plane
Eski sistema. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
figuraning gorizontal va frontal 
proyekisiyalrini eski sistema deb 
ynritiladi. Bunda H yoki V tekislik 
yangi Hi yoki Vi tekislik bilan 
almashtiriladi.

104.

CrapaH
cHCTema Old system

Eski H tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida H 
tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Shuning uchun eski 
H tekislik deyiladi.

105.

C/rapaa 
njiocKocTb H Old plane H

Yangi Vi tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski V tekislik yangi Vi tekislik 
)ilan almashtiriladi.

06.
Hobhh

ruiocicocTb Vi
New plane

V,

Yangi sistema. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski gorizontal yoki frontal 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H 
yoki V tekislik yangi Hi yoki Vi 
>ilan almashtirilgan sistemaga 

yangi sistema deb yuritiladi.

Honan
CHCTCMa

New system
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