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texnika oóquv yurtlari  uchun darslik . Toshkent, 2005. 
 

Mazkur darslik Oózbekiston Respublikasi Oliy va maxsus oórta taôlim vazirligi tomonidan texnika oliy oóquv 

yurtlari uchun tasdiqlangan çChizma geometriya va muhandislik grafikasiè fani Namunaviy dasturi asosida oózbek tilida 

yozilgan. 

Darslikda nuqta, toógóri chiziq va tekisliklarning toógóri burchakli  proyeksiyalarini yasashning nazariy asoslari 

keltirilgan. Egri chiziq, sirtlarning hosil boólishi va ularning chizmada tasvirlanishi asoslari bayon etilgan. 

Geometrik shakllarning oózaro va proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari bilan bogóliq pozision va 

metrik masalalarni yechish, aksonometrik proyeksiyalar hamda sirtlarning yoyilmalarini yasashga oid masalalar 

koórilgan.  

Darslik barcha oliy oóquv yurtlari bakalavr va magistrlari uchun moóljallangan boólib, undan loyiha-

konstruktorlik tashkilotlari xodimlari ham foydalanishlari mumkin. 
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ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʪʫʟʦʚ. ʊʘʰʢʝʥʪ, 2005. 
 

ʋʯʝʙʥʠʢ ʥʘʧʠʩʘʥ ʥʘ ʫʟʙʝʢʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ ʥʘʯʝʨʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʤʫ״ʘʥʜʠʩʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ. 

 ɺ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ʠʟʣʘʛʘʪʁʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ʣʠʥʠʠ ʠ ʠʭ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ.  

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʟʘʠʤʥʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ.   

 ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

 ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʫʯʝʙʥʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨr ʚʫʟʦʚ. ʋʯʝʙʥʠʢʦʤ ʤʦʫʛʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 
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textbook for high schools. Tashkent, 2005. 
 

The textbook is written in the Uzbek language according to the typical Program on Descriptive Geometry and Engi-

neering Design, authorized by the Ministry of Higher and Secondary Education of the Republic of Uzbekistan. 

  In the textbook theoretical bases of construction of rectangular projections of points, direct are stated to a line, 

planes, and also formation of surfaces and by a curve and their task for drawings.  

  Questions on an arrangement of geometrical figures concerning planes of projections are considered, methods of the 

decision of the item and metric tasks, connected with relative positioning of various geometrical figures are given.   

  Cases of realization of tangents of planes to surfaces and methods of construction of development of surfaces are 

stated. The theory of axonometric projections and their application for the decision of various item tasks are given.  

  For students of the bachelor and a magistracy of high schools. 
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SOôZ BOSHI 

 Oliy oóquv yurtlari oldida turgan asosiy vazifalardan biri Oózbekiston Respublikasida qabul 

qilingan çKadrlar tayyorlash Milliy Dasturièda belgilangan talablar asosida fanlar boóyicha 

zamonaviy mukammal darsliklar yaratish va shu asosida talabalarga chuqur nazariy bilimlar berib, 

ularni puxta amaliy malakalarga ega boólgan mutaxassislar qilib tayyorlab yetishtirishdir. 

Zamonaviy  texnikaga doir  bilimlarni   mukammal  egallashning shartlaridan  biri  grafik  

savodxonlikni  oshirish, àÈɀÕÐ chizmalarni Öȿqish va bajarishni bilishdir . Shu boisdan chizmalar  

chizishning  asosi bÖȿlgan ɬ chizma geometriya  fanini  mukammal  Öȿrganishni  talab etadi.  

Keyingi  yillarda  fundamental  fanlarni , shu jumladanȮɯɋChizma geometriyaɌɯfanini  Öȿqit ishda va 

uning  asoslarini texnika va qurilishda  qÖȿllash bilan boÎȿliq  bÖȿlgan kÖȿpgina masalalar darslikka  

kiritil gan. Endilikda  shu Öȿzgartirishlarni  hisobga olgan holda, oliy  texnika Öȿquv yurtlarida  Öȿqit ilib  

kelingan ɋChizma geometriya kur siɌni ham ÉÈɀáÐ yangi materiallar  bilan tÖȿldirish  va grafik  ishlarni  

kompyuterlashtirish  bilan boÎȿliq  bÖȿlgan darslik  yaratish zaruriyati  tuÎȿildi . 

Kitobdagi  barcha materiallar , jumladan , geometrik  shakllarni  proyeksiyalash va ularning  Öȿzaro 

vaziyatlarini  aniqlashga doir  masalalar hozirgi  zamon geometriyasi  taraqqiyotini  hisobga olgan 

holda bayon etilgan. 

Inson faoliyatining  turli  sohalarida axborot va kompyuter  texnologiyalarining  keng 

qÖȿllanilayotganini  hisobga olib , ÉÈɀáÐ paragraflarda chizmalar  grafik  usul bilan bir  qatorda, analitik  

usulda ham berilgan. Bu kompyuterlar  vositasida chizmalarni  ÉÈɀáÐ elementlarini  yoki  butun  bir  

chizmalarni  bajarish imkoniyatini  beradi.  

Chizma geometriya fani matematikani ng bir  tarmoÎȿi hisoblanib , u uch Öȿlchamli  fazodagi 

ÖÉɀÌÒÛÓÈÙÕÐÕÎ tekislikdagi  grafik  modelini  qurish  asoslarini Öȿrganadi . Shu tu fayli , chizmani  

fazodagi geometrik  shaklning tekislikdagi  grafik  modeli deb qarash mumkin . Bu esa chizma 

ÎÌÖÔÌÛÙÐàÈÕÐɯ.ÓÐàɯÛÌßÕÐÒÈɯÛÈɀÓÐÔɯÛÐáÐÔÐËÈÎÐɯÖȿrnini aniqlaydi.  Darslikda  muhandislik  amaliyotida  

ishlab chiqarish bilan boÎȿliq  bÖȿlgan misollar  keltirilgan . Kursning  asosiy qonun-qoidalari  ÛÈɀri flar 

yoki  teoremalar tarzida  berilgan.  

Geometrik  shakllar uchun darslikda  qabul qilingan  shartli  belgilar  va simvollar  kitobning  

Öȿqil ishini  va tushunishni  osonlashtiradi . 

Chizmalarning  hosil bÖȿlish jarayoni  va bajarish algoritmi  fazoda va proyeksiyalarda bir  xil  

tartibda  berilgan.  

Mazkur  darslikni  tayyorlashda ɋChizma geometriya fanini  keyingi  yillarda  erishilgan nazariy, 

amaliy  va uslubiy  yutuqlari , Öȿqitishning  yangi pedagogik texnologiyalaridan , shuningdek , 

mualli flarning  uzoq yillar  shu sohadagi pedagogik tajribalaridan  foydalanildi . Shuningdek , 

darslikdagi  barcha chizmalar  kompyuterda  rangli  qilib  bajarildi . 

Darslikning  kirish  bÖȿlimi , shuningdek , I, VIII, XII boblari  ÝÈɯ ÐÓÖÝÈɯ ÉÖȿÓÐÔÐɯpro fessor  

Sh.K.Murodov  (TDPU), III , IV va V boblari  TAYI  pro fessori, L.Q.Xakimov , VI, VII va XI boblari  

dosent A.A.Xolmurz ayev (FarPI) va II, IX , X boblari  TAYI  ÒÈÛÛÈɯÖȿØÐÛÜÝÊÏÐÓÈÙÐɯM.J.Jumayev va 

A.T.TÖȿxtayevlar  hamda XIII bobi M.J.Jumayev tomonidan  yozilgan .  

 

 

Mualli flar 
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Qabul  qilingan  shartli  belgilar  

Belgilanishi Nomlanishi 

H, V, W gorizontal, frontal, profil proyeksiyalar tekisliklari 

H1, H2,... 

V1, V2,... 

gorizontal, frontal va profil proyeksiyalar tekisliklarining bir va ikki marta 

almashtirilgan vaziyatlari 

A, B, C, D, E,... va  

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,... 

fazodagi nuqtalar 

A', B', é,  

A", B", é, 

Aǌǋ, Bǌǋ, é, 

fazodagi A, B, ... nuqtalarning gorizontal,  

frontal,  

profil proyeksiyalari 

AP, BP, CP,é fazodagi A, B, C, ... nuqtalarning P tekislikdagi proyeksiyalari 

a, b, c, d, e, é  

k, m, n 

fazodagi toógóri yoki egri chiziqlar  

aǋ, bǋ, nǋ,é  

aǌ, bǌ, nǌ, ... 

 aǌǋ, bǌǋ, nǌǋ 

fazodagi a, b, n, ... toógóri yoki egri chiziqlarning gorizontal,  

frontal,  

profil proyeksiyalari  

H gorizontal toógóri chiziqlar 

F frontal toógóri chiziqlar 

P profil toógóri chiziqlar 

P, Q, T, G,... fazodagi umumiy vaziyatdagi tekisliklar 

H1, H2, H3,... gorizontal tekisliklar 

V1, V2, V3,... frontal tekisliklar 

W1, W2, W3,... profil tekisliklar 

PH, QH, 

PV, QV,  

PW, QW 

fazodagi P va Q tekisliklarining gorizontal,  

frontal,   

profil izl ari 

(ABC); aеb; c d֩ geometrik elementlar bilan berilgan tekisliklar 

æ, ȅ, ×, ,̏é grek alfavitining bosh harflari bilan fazodagi sirtlar  

ȅǋ, æǋ,é 

ȅǌ, æǌ,é  

ȅǌǋǌǋ, æǌǋ,é  

fazodagi ȅ va æ sirtlarning gorizontal,  

frontal,  

profil proyeksiyalari 

ŬÜ, ɓÜ, ɔÜ, ŭÜ,é grek alfavitining kichik harflari bilan burchaklar  

A0, B0,é10, 20,é sirtlarning yoyilmalaridagi nuqtalar 
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Qabul  qilingan  simvollar  

Belgilanishi Nomlanishi Misol 

Ԝ (ԝ) tegishli (tegishli emas)  Masalan, AԜF (AԝF) ï A nuqta F shaklga 

tegishli (tegishli emas) yoki F shakl A nuqta 

orqali oótadi (oótmaydi). 

 ustma-ust tushgan (ustma-ust (ש) ר

tushmagan).  
Masalan, AרB ï A va B nuqtalar ustma-ust 

tushadi (F1שF2 ï F1 va F2 shakllar ustma-ust 

tushmaydi) 

֩  kesishgan.  Masalan, a b֩ ï a va b toógóri chiziqlar oózaro 

kesishadi 

 ַ ayqash toógóri chiziqlar Masalan, a bַ  ï a va b toógóri chiziqlar 

oózaro ayqash  

 ֥( )֦ parallel (parallel emas). Masalan, a b֦ ï a va b toógóri chiziqlar paral-

lel emas 

 N perpendikulyar Masalan, a bN ï a va b toógóri chiziqlar oózaro 

perpendikulyardir 

 ֠ tekis yoki ikki yoqli burchak Masalan, B֠AC ï AB va AC toógóri chiziqlari 

orasidagi burchak  

a^b ikki toógóri chiziq orasidagi burchak Masalan, a^b ï a va b toógóri chiziqlar 

orasidagi burchak  

a P̂ toógóri chiziq va tekislik orasidagi 

burchak 

Masalan, a^P ï a toógóri chiziq va P tekislik 

orasidagi burchak  

P^Q tekisliklar orasidagi ikki yoqli 

burchak 

Masalan, P^Q ï P va Q tekisliklari orasidagi 

ikki yoqli burchak  

 

 yoki  
 

 toógóri burchak belgisi  
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KIRISH 

1- Ä. Chizma  geometriya  fanining  maqsadi  va vazi falari  

Chizma geometriya umumiy geometriyaning bir shoxobchasi boólib, u narsalarni tasvirlash 

usullari yordamida ularning shakllari, oólchamlari va oózaro joylashishlariga tegishli pozision va 

metrik masalalarni yechishni oórganadi. 

Chizma geometriya boshqa geometriyalardan oózining asosiy usuli tasvirlash usuli bilan farq 

qiladi va u matematika fanlari bilan uzviy bogóliq boólib, umumtexnika fanlaridan hisoblanadi. U 

oózining tasvirlash usullari yordamida oóquvchining fazoviy tasavvurini kengaytiradi. Tasvirlarni 

yasash va oldindan yasalgan tasvirlarni oóqiy bilish, hamda amaliyotdagi turli muhandislik 

masalalarini yechishga yordam beradi. Chizma geometriya qonun va qoidalari bilan nafaqat mavjud 

narsalarni, balki tasavvur qilinadigan narsalarni ham tasvirlashi mumkin. 

Fazodagi shakllarning tekislikdagi chizmalari chizma geometriya usullari bilan maôlum qonun-

qoidalar asosida hosil qilinadi. Bu chizmalar orqali buyumning fazoviy shaklini chizish va 

oólchamlarini aniqlash mumkin. Chizmalar yordamida geometrik shakllarga tegishli stereometrik 

masalalar yechiladi. Chizmalarsiz fan va texnika taraqqiyotini tasavvur qilib boólmaydi. 

Arxitektorlar va muhandislar oóz ijodiy fikrlarini faqat chizmalar yordamida toóliq bayon eta 

oladilar. 

Chizmalar boóyicha barcha muhandislik inshootlari quriladi, mashinalar, mashina qismlari, 

medisina asboblari va xokazo buyumlar ishlab chiqariladi. 

Shakllarning bizga maôlum boólgan barcha geometrik xossalarini ularning chizmalaridan 

olingan maôlumotlardan ham aniqlasa boóladi. Shuning uchun ham buyumlarning chizmalarini 

ularning geometrik xususiyatlarini oózida aks ettiruvchi tekis geometrik modellar deb atash 

mumkin. 

Chizma geometriya fanida quyidagilar oórganiladi: 

1. Fazoviy shakllarning tekislikdagi tasvirlarini, yaôni tekis modellari (chizmalari)ni yasash 

usullari; 

2. Tekis chizmada geometrik masalalarni grafik yoól bilan yechish usullari; 

3. Shakllarning berilgan tekis chizmalari boóyicha ularning fazoviy koórinishini va vaziyatini 

tasavvur qilish hamda ularning yaqqol tasvirlarini yasash usullari; 

4. Geometrik shakllarning chizmalarini bajarish va oóqish orqali oóquvchining fazoviy 

tasavvurini rivojlantirish usullari. 

Maôlumki, geometrik shaklning xossalarini analitik va grafik usullarda tekshirish mumkin. 

Figuralarning grafik modeliga asosan ularning analitik usulda berilishini va aksincha, figuralarning 

analitik koórinishidan ularning chizmalarini yasash usullarini chizma geometriyada ham koórish 

mumkin. 

Loyihalanadigan buyumlarni faqatgina grafik usulda tasvirlash hozirgi zamon ishlab chiqarishi 

talablarini qanoatlantirmaydi. Shuning uchun chizmalarni bajarishda grafik usullar bilan birgalikda 

analitik usullardan ham foydalaniladi.  

Keyingi yillarda buyumlarning chizmalarini kompyuter grafikasi vositalari yordamida 

tayyorlashda avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlarining kirib kelishi chizma geometriya fanining 

rivojlanishtirishda yangicha mazmun kasb etmoqda.  
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2- Ä. Asosiy  geometrik  tushunchalar  va shakllar  

Geometriyaning asosiy tushunchalaridan biri shakl (figura) lardir. 

 

Taôrif. Har qanday tartibda joylashgan nuqtalar toóplami geometrik shakl 

(figura) deyiladi. 

 

 Geometrik shakllarni tashkil qiluvchi nuqtalar toóplami bir nechta va cheksiz koóp nuqtalardan 

tuzilgan boólishi mumkin. 

Geometrik shakllar juda koóp. Ammo shulardan eng asosiylari toógóri chiziq va tekislikdir. 

Nuqtalar, toógóri chiziqlar va tekisliklar orasida maôlum munosabat oórnatilgan boólib, buni 

yotishlilik yoki tegishlilik deb yuritiladi. Masalan, A nuqta a toógóri chiziqqa tegishli ï AԜa; A 

nuqta P tekislikka tegishli ï AԜP; a toógóri chiziq P tekislikka tegishli ï aԜP va xokazo. 

 2.1. Nuqta. Nuqta eng boshlangóich geometrik tushuncha boólib, u hajmsiz, yuzasiz, uzunlikka 

ega boólmagan geometrik element deb qabul qilingan. Nuqtani chizmalarda shartli ravishda 

kichkina aylanacha koórinishida belgilanadi.  

 2.2. Toógóri  chiziq. Berilgan ikki  nuqtadan oótgan yagona geometrik shakl bu faqat toógóri 

chiziq boóladi. Toógóri chiziqni bitta nurda yotuvchi nuqtalar toóplami deb ham qarash mumkin. 

Toógóri chiziqning uzunligini haqiqiy miqdor bilan oólchash mumkin emas. Toógóri chiziq uzunligi 

cheksiz (Ð) miqdordir. Toógóri chiziq ikki  nuqta bilan chegaralansa, toógóri chiziq kesmasi hosil 

boóladi. Toógóri chiziq kesmasi haqiqiy miqdor oólchoviga egadir. 

Toógóri chiziq ustidagi nuqtalar toóplamini ikki  qismga ï xos (chekli) va xosmas (cheksiz) 

nuqtalarga ajratish mumkin: 

¶ Xos A1, A2, A3,é nuqtalarni berilgan a toógóri chiziq ustida belgilab yoki tanlab boóladi 

(1-rasm). 

¶ Cheksiz uzoqlikda joylashgan xosmas AÐ nuqtalarni a toógóri chiziq ustida belgilab yoki 

tanlab boólmaydi. 

¶ Har bir toógóri chiziqda faqat bitta xosma nuqta mavjuddir. 

 

 

 

 

1-rasm. 

 

 

2.3. Tekislik . Tekislik ustida cheksiz koóp nuqtalar va toógóri chiziqlar mavjuddir. Shunga 

koóra, tekislikni nuqtalar yoki toógóri chiziqlar toóplamidan iborat deb qarash mumkin. Aniq sonli 

nuqtalar yoki toógóri chiziqlar berilganda tekislik berilgan hisoblanadi. 

Tekislikda yotuvchi toógóri chiziqlarni ham ikki  turga ï xos (chekli) va xosmas (cheksiz) larga 

ajratish mumkin:  

¶ Xos toógóri chiziqlarni tekislikda chizish va vaziyatini belgilash mumkin (2,a-rasm). 

¶ Tekislikka tegishli boólgan har qanday ikki  toógóri chiziq umuman kesishadi. Agar bu 

toógóri chiziqlar oózaro parallel boólsalar, u holda ular xosmas nuqtada (2,b-rasm), agar 

parallel boólmasalar, u holda xos nuqtada (2,a-rasm) kesishadilar.  

¶ Tekislikning xosmas chizigói tekislikda yotuvchi ikki  ixtiyoriy toógóri chiziqning xosmas 

nuqtalarini tutashtirish bilan hosil qilinadi (2,v-rasm). 
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a)               b)                v) 

2-rasm. 

 

Maôlumki, tekislikdagi har bir toógóri chiziq bitta xosmas nuqtaga ega.  

Tekislikdagi toógóri chiziqlarning xosmas nuqtalarining geometrik oórni tekislikning xosmas 

chizigói deyiladi (2,a-rasmdagi mÐ chiziq). Tekislikning istalgan toógóri chizigói uning xosmas 

chizigói bilan bir nuqtada kesishadi. Tekislikdagi parallel toógóri chiziqlar bitta xosmas nuqtada 

kesishadi (2,b-rasmdagi AÐ nuqta). Toógóri chiziq va tekisliklarning xosmas elementlari nazariy 

masalalarni talqin qilishda va perspektiv tasvirlarni yasashda qoóllaniladi. 

2.4. Geometrik fazo. Geometriyada bir jinsli (bir xil) obôektlarning toóplami geometrik fazo 

deb yuritiladi. 

 Geometrik fazoni nuqtalar, chiziqlar yoki sirtlar toóplamlaridan tuzilgan deb qarash mumkin. 

Maôlumki, chiziqlar va sirtlar nuqtalardan tashkil topadi. Nuqta esa birinchi va boshlangóich 

geometrik tushunchadir. Demak, geometrik fazoni shakl deb qarash mumkin. 

Real obôektlarni oórganish xossalariga qarab geometrik fazolar ham turlicha boóladi. Masalan, 

real obôektni yevklid aksiomalari sistemasi boóyicha oórganilsa, yevklid fazosi hosil boóladi. yevklid 

fazosi uch oólchamli (R3) fazodir. Tekislik yevklid fazosida ikki oólchamli (R2) boóladi. Biz 

oórganayotgan geometriya yevklid geometriyasi deb yuritiladi. yevklid fazosining kengaytirilgan 

modelini birinchi boólib ulugó rus geometri N.I.Lobachevskiy (1792-1856) yaratdi. Bu model 

Lobachevskiy geometriyasi deb yuritiladi va bu geometriyaning oóziga xos aksiomalar sistemasi 

mavjud.  

3- Ä. Geometrik  shakllarda  oôzaro  bir  qiymatli  moslik  

 Biror R tekislikdagi a va b toógóri chiziqlar berilgan boólsin (3-rasm). R tekislikda ixtiyoriy S 

nuqta olamiz. Bu nuqtadan ixtiyoriy l toógóri chiziq oótkazilsa, bu toógóri chiziq a toógóri chiziqni A 

va b toógóri chiziqni B nuqtada kesadi. Xuddi shuningdek, S nuqtadan l1, l2, l3,é,ln toógóri chiziqlar 

oótkazilsa, unda ular a toógóri chiziqni A1, A2, A3,é,An nuqtalariga va b toógóri chiziqni B1, B2, B3, 

éBn nuqtalarini kesib oótadi. Bunda a toógóri chiziqning har bir nuqtasiga b toógóri chiziqning 

nuqtalari mos keladi. a va b toógóri chiziqlarni oózaro kesishgan D nuqtasi oózi oóziga mos keladi.  

 

  
3-rasm.  

 

Shunday qilib, a va b toógóri chiziqlarga tegishli nuqtalar orasida oózaro bir qiymatli moslik 

oórnatiladi. a va b toógóri chiziqlarga shunday nuqtalar mavjudki, bir toógóri chiziqning xos 

nuqtasiga ikkinchi toógóri chiziqning xosmas nuqtasi mos keladi va aksincha. Masalan, a toógóri 
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chiziqning Ak nuqtasiga b toógóri chiziqni BÐ xosmas nuqtasi, b toógóri chiziqning Bi nuqtasiga a 

toógóri chiziqning AÐ xosmas nuqtasi mos keladi. 

 Xuddi shuningdek, toógóri chiziq bilan tekislik yoki ikki  tekislik uchun ham oózaro bir qiymatli 

moslikni oórnatish mumkin. Bu xulosalarni turli geometrik masalalarni yechishdagi grafik 

yasashlarda qoóllash mumkin. 

4- Ä. Chizma  geometriyaning  pozision , metrik  va konstruktiv  masalalar i 

 Geometrik shakllarning chizmada oózaro joylashish vaziyatlariga qarab ularga oid masalalarni 

uchta guruhga boólish mumkin. 

 4.1. Pozision masalalar. Pozision masalalarda berilgan ikki geometrik shakllarning oózaro joy-

lashish vaziyatiga nisbatan ularning kesishuvi natijasida hosil boólgan uchinchi geometrik shaklning 

vaziyati aniqlanadi yoki vaziyati aniqlanadigan geometrik shakllarga tegishli masalalar koóriladi. 

Pozision masalalarga toógóri chiziq bilan toógóri chiziq va tekislikning tekislik bilan tekislikning, 

tekislik bilan sirtning kesishishi, sirtlarning oózaro kesishish chizigóini yasash kabi masalalar kiradi. 

 4.2. Metrik masalalar . Metrik masalalarga berilgan geometrik shakllarning oózaro vaziyatidan 

hosil boólgan shaklning metrikasi aniqlanadi yoki oldindan berilgan biror shakl metrikasiga asosan 

shakllarning oózaro vaziyatlarini aniqlanadi yoki oólchamlari aniqlanadigan geometrik masalalar 

kiradi. Metrik masalalarga toógóri chiziq bilan toógóri chiziq va toógóri chiziq bilan tekislik orasidagi 

burchaklarni aniqlash, oózaro perpendikulyar toógóri chiziqlar va tekisliklar yasash, berilgan sirtga 

urinmalar va normallar oótkazish, kesim yuzalarining haqiqiy kattaliklarini aniqlash, sirtlar 

yoyilmalarini yasash, tekislikning maôlum bir boólagini egib sirt yasash kabi masalalar kiradi. 

Geometrik shakllarning oózaro joylashishi yoki metrikasining berilishiga qarab metrik masala-

lar ikkiga boólinadi. 

4.2.1. Toógóri metrik masalalar . Bunda ikki geometrik shakllarning oózaro vaziyatlariga nis-

batan, ularning kesishuvidan hosil boólgan shaklning metrikasi (oólchamlari) aniqlanadi. 

4.2.2. Teskari metrik masalalar. Bunda oldindan berilgan biror metrikaga va geometrik 

shaklga nisbatan ikkinchi geometrik shaklning birinchiga nisbatan vaziyati aniqlanadi. Faqat 

berilgan metrikaga asosan birgina geometrik shaklni aniqlash mumkin emas. Buning uchun 

qoóshimcha shartlar berilishi kerak. 

4.2.3. Konstruktiv  masalalar. Konstruktiv masalalarga oldindan berilgan biror shartni qano-

atlantiruvchi geometrik shakllarni hosil qilish kiradi. Konstruktiv masalalar guruhiga oldindan 

berilgan biror burchak boóyicha toógóri chiziqlar yoki tekisliklar yasash yoki maôlum bir texnik tal-

ablarni qanoatlantiruvchi egri chiziq va sirtlar hosil qilish, yoyilmalar yasash kabi masalalar kiradi. 
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I bob . TASVIRLASH USULLARI 

 

1.1 - Ä. Umumiy  maõlumotlar 

 Muhim geometrik tushunchalardan biri ï shakllarni tasvirlashdir. Geometrik tasvirlash bu biror 

F shaklning nuqtalari bilan ikkinchi F shaklning nuqtalari orasida bir qiymatli moslik oórnatishdir. 

 Chizma geometriyada uch oólchamli R3 fazoning (tekislikning) har bir nuqtasini ikki oólchamli 

R2 fazoning (tekislikning) har bir nuqtasiga aniq grafik qoidalar asosida mos keltirib, bir qiymatli 

moslik oórnatiladi. Shuning uchun chizma geometriyani fazoni tekislikda aks ettiruvchi grafik 

tasvirlash geometriyasi deb yuritish mumkin. 

 Geometrik fazoni nuqtalar toóplami deb qaralib, ularni proyeksiyalash yoóli  bilan tekislikda aks 

ettiriladi. Masalan, fazoda biror S nuqta tanlab, shu nuqtani fazoning hamma nuqtalari bilan 

birlashtiriladi. Unda markazi S nuqtada boólgan toógóri chiziqlar dastasi hosil boóladi. Shu fazoda 

biror P tekislikni kiritamiz. Unda S markazli chiziqlar dastasi bilan P tekislik kesishib, nuqtalar 

toóplamini hosil qiladi. Tekislikdagi bu nuqtalarni fazodagi nuqtalarning tasviri (proyeksiyasi) deb 

yuritiladi. Bunda fazodagi nuqtalari bilan P tekislik nuqtalar orasida bir qiymatli moslik oórnatiladi. 

Agar S markazli chiziqlar dastasi fazosiga biror sirt kiritilsa, u holda bu sirtda fazodagi nuqtalarning 

tasviri hosil boóladi va fazo nuqtalari bilan sirt nuqtalari orasida bir qiymatli moslik oórnatiladi. 

 Chizma geometriyada fazodagi shakllar markaziy yoki parallel proyeksiyalash usullari bilan 

biror tekislikda tasvirlanadi. Bu tekislikni proyeksiyalar tekisligi deb yuritiladi. Shakllarning 

proyeksiyalar tekisligidagi tasvirini yasash esa maôlum qonun va qoidalarga asoslanib bajariladi. 

1.2 - Ä. Markaziy  proyek siyalash  usuli   

 Markaziy proyeksiyalash usuli geometrik shakllarni tekislikda proyeksiyalashning umumiy 

holidir. 

 Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalar markazi S va proyeksiyalar tekisligi P beriladi (1.1-

rasm). S va P sistemasida fazodagi biror A nuqta berilgan boólsin. A nuqtani S markaz orqali 

proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Buning uchun S markaz bilan A nuqtani toógóri 

chiziq orqali birlashtirib, uni davom ettiramiz. Hosil boólgan SA proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar 

tekisligi P bilan AP nuqtada kesishadi (yaôni AP=SA P֩). Bunda AP nuqta A nuqtaning S markaz 

boóyicha proyeksiyalar tekisligidagi markaziy proyeksiyasi deb yuritiladi.  

Fazodagi ikkinchi biror ixtiyoriy B nuqta ham A nuqta singari proyeksiyalanib, SB P֩=BP 

nuqtaning P proyeksiyalar tekisligidagi vaziyati aniqlanadi. Agar biror S nuqtani P proyeksiyalar 

tekisligiga proyeksiyalovchi SS nur P tekislikka parallel boólsa (SSеP), u holda bu nur P tekisligi 

bilan cheksiz uzoqlikda kesishib, SP¤ xosmas nuqtani hosil qiladi. SA, SB, SS,é toógóri chiziqlar 

proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi.  

Fazodagi biror nuqtalar toóplamini proyeksiyalash markazi S orqali P proyeksiyalar tekisligiga 

proyeksiyalanganda S markazli toógóri chiziqlar dastasi hosil boóladi. Bu dastani proyeksiyalar 

tekisligi P bilan kesishuvidan hosil boólgan nuqtalar toóplami fazodagi maôlum bir nuqtalar 

toóplamining tasviri boóladi. Masalan, ABD uchburchakning markaziy proyeksiyasi APBPDP 

uchburchak boóladi (1.2-rasm). 

 Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgan E nuqtaning EP proyeksiyasi SE P֩=EP bilan 

aniqlanadi. Proyeksiyalar tekisligida yotgan K nuqtaning KP markaziy proyeksiyasi nuqtaning oózi 

bilan ustma-ust (K¹KP) tushadi.  

 Markaziy proyeksiyalash konusli yoki qutbli proyeksiyalash, yoxud perspektiva deb ham 

yuritiladi. Masalan, markaziy proyeksiyalash apparatida biror m egri chiziq berilgan boólsin (1.3-

rasm). m egri chiziqning nuqtalari toóplamini proyeksiyalar tekiligiga S markaz orqali 
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proyeksiyalansa, uning proyeksiyasi mP egri chiziq hosil boóladi. U holda S markazdan oótuvchi 

proyeksiyalovchi nurlar toóplami konus sirtini hosil qiladi. 

 Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalash markazi va buyumning proyeksiyasiga qarab uning 

fazodagi vaziyatini aniqlab boólmaydi. 

 

    

 

1.1-rasm.      1.2-rasm.      1.3-rasm 

 

Markaziy proyek siyal ashning xossalari  

Markaziy proyeksiyalashda geometrik shakllar quyidagicha tasvirlanadi. 

1-xossa. Nuqtaning markaziy proyeksiyasi nuqta boóladi. 

2-xossa. SA nurda yotuvchi A, A1, A2, A3,é nuqtalarning markaziy proyeksiyalari AP nuqta bi-

lan ustma-ust tushadi(1.4- rasm). 

3-xossa. Proyeksiyalash markazidan oótmaydigan toógóri chiziq kesmasining proyeksiyasi kes-

ma boóladi.  

Biror a toógóri chiziq BS kesmasi orqali berilgan boólsin (1.4-rasm) BS kesma S markaz orqali 

proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalanganda SBS proyeksiyalovchi tekislik hosil boóladi. Bu 

proyeksiyalovchi tekislik P bilan BPSP kesma boóyicha kesishadi. BSԜa boólgani uchun BPSPԜaP 

boóladi. 

Proyeksiyalash markazi S dan oótuvchi toógóri chiziqning markaziy proyeksiyasi nuqta boóladi. 

Masalan, DE toógóri chiziq kesmasining markaziy proyeksiyasi DPſEP nuqta boóladi (1.4-rasm). 

4-xossa. S markazdan oótmaydigan tekislikning markaziy proyeksiyasi tekislik 

boóladi.Masalan,ABS uchburchak tekisligining nuqtalar toóplamini S markaz boóyicha 

proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalanganda (1.5-rasm) SABS proyeksiyalovchi piramida xosil 

boóladi. Bu piramidaning proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishuvidan APBPSP uchburchak hosil 

boóladi. 

S markazdan oótuvchi tekislik va unga tegishli geometrik shakllarning markaziy proyeksiyalari 

bitta toógóri chiziqqa proyeksiyalanadi. Masalan, SAB tekisligi va unga tegishli F nuqtaning 

proyeksiyasi APFPBP kesmada boóladi (1.5-shakl). 

    

1.4-rasm.         1.5-rasm  
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5-xossa. Agar biror tekis shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel boólsa, uning proyeksiyasi 

oóziga oóxshash shakl boóladi. 

6-xossa. S proyeksiyalash markazidan oótuvchi va proyeksiyalar tekisligi P ga parallel boólgan 

nurlar ustidagi nuqtalarning markaziy proyeksiyasi P ning xosmas chizigói ustida boóladi. 

Markaziy proyeksiyalashda S markaz, proyeksiyalar tekisligi P va proyeksiyalanuvchi shaklning 

oózaro vaziyatlariga koóra quyidagi xossalarni keltirish mumkin. 

7-xossa. Proyeksiyalanuvchi shaklning proyeksiyalar markazi bilan proyeksiyalar tekisligiga 

nisbatan joylashuviga qarab uning proyeksiyasi oóziga nisbatan katta yoki kichik boólishi mumkin.  

1.3 - Ä. Parallel  proyek siyalash  usuli   

Markaziy proyeksiyalashdagi S markazni biror yoónalishda cheksiz uzoqlashtirilsa,u holda SA, 

SB,é proyeksiyalovchi nurlar oózaro parallel boóladilar (1.6-rasm). Bunday proyeksiyalash parallel 

proyeksiyalash deb yuritiladi. Demak, parallel proyeksiyalashni markaziy proyeksiyalashning 

xususiy holi deb qarash mumkin. 

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekisligi P va proyeksiyalash yoónalishi beriladi. P va S 

sistemasida fazodagi biror A nuqta berilgan boólsin (1.6-rasm). Bu nuqtaning proyeksiyasini yasash 

uchun A nuqtadan s yoónalishga parallel qilib nur oótkaziladi. Bu nurning proyeksiyalar tekisligi P 

bilan kesishgan nuqtasi AP boóladi. AP nuqtani fazodagi A nuqtaning s yoónalish boóyicha P dagi 

parallel proyeksiyasi deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgan fazodagi ixtiyoriy 

biror B nuqtaning s yoónalish boóyicha parallel proyeksiyasi BP boóladi. Bunda B va A nuqtalarning 

proyeksiyalovchi nurlari oózaro parallel boólib, faqat ularning yoónalishlari qarama-qarshidir. AAP, 
BBP toógóri chiziqlar proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligi P ga tegishli S 

nuqtaning proyeksiyasi shu nuqtaning oózida boóladi. Fazodagi ixtiyoriy d toógóri chiziqni 

proyeksiyalar tekisligi P ga s yoónalish boóyicha proyeksiyalash uchun shu toógóri chiziq ustidagi 

istalgan ikki D va E nuqtalar proyeksiyalari yasalsa kifoyadir (1.6-rasm). Bunda d toógóri chiziq 

nuqtalari orqali oótuvchi parallel nurlar toóplami proyeksiyalovchi tekislikni hosil qiladi. 

Parallel proyeksiyalashda s proyeksiyalash yoónalishning berilishi shartdir. Chunki s 

proyeksiyalash yoónalishi berilmagan holda ixtiyoriy A nuqtaning P proyeksiyalar tekisligidagi 

proyeksiyasini cheksiz koóp hosil qilish mumkin. 

Buyumning birgina parallel proyeksiyasi uning fazodagi koórinishi va uning oólchamlari haqida 

toóliq maôlumot bera olmaydi. Buning uchun qoóshimcha shartlar berilishi lozim. 

Parallel proyeksiyalashni silindrik proyeksiyalash deb ham yuritiladi. Masalan, biror m egri 

chiziq berilgan boólsin (1.7-rasm). Bu egri chiziq nuqtalaridan oótuvchi s proyeksiyalash 

yoónalishiga parallel boólgan proyeksiyalovchi nurlar toóplami silindrik sirt hosil qiladi. Bu silindrik 

sirt proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishib, mP egri chiziqni hosil qiladi. 

   

1.6-rasm .       1.7-shakl  

 

Parallel proyeksiyalash ikki  xil  boóladi:  

¶ Qiyshiq burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda S proyeksiyalash yoónalishi P 

proyeksiyalar tekisligi bilan oótkir yoki oótmas burchak tashkil qiladi.  

¶ Toógóri burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda proyeksiyalash yoónalishi S 

proyeksiyalar tekisligi P ga perpendikulyar boóladi. 
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Parallel proyek siyalashning xossalari  

Geometrik shakllarni parallel proyeksiyalashning quyidagi xossalari mavjud: 

1-xossa. Nuqtaning parallel proyeksiyasi nuqta boóladi. 

2-xossa. Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nuqtalarning proyeksiyalari bitta nuqtada 

boóladi.  

3-xossa. Proyeksiyalash yoónalishiga parallel boólmagan toógóri chiziqning proyeksiyasi toógóri 

chiziq boóladi. Masalan,1.8-rasmda s proyeksiya yoónalishiga parallel boólmagan AB toógóri chiziq 

kesmasi proyeksiyalar tekisligi P ga parallel proyeksiyalangan. Bunda AB kesma nuqtalaridan 

oótuvchi nurlar proyeksiyalovchi Q tekislikni hosil qiladi. Bu proyeksiyalovchi tekislik bilan P 

proyeksiyalar tekisligi APBP kesma boóyicha kesishadi. 

Proyeksiyalash yoónalishiga parallel boólgan toógóri chiziqning parallel proyeksiyasi nuqta 

boóladi. 1.8-rasmda SD toógóri chiziq kesmasi proyeksiya yoónalishi s ga parallel. Uning P dagi 

proyeksiyasi SPſDP nuqta boóladi. 

4-xossa. AB toógóri chiziq kesmasiga tegishli E nuqtaning parallel proyeksiyasi EP shu toógóri 

chiziq proyeksiyasi APBP kesmaning ustida boóladi (1.8-rasm).  

5-xossa. Agar nuqta toógóri chiziq kesmasini biror nisbatda boólsa, bu nuqtaning proyeksiyasi 

ham kesma proyeksiyasini shunday nisbatda boóladi. 

Biror S nuqta AB kesmani AS:SB=r:q nisbatda boólsa, unda SP nuqta APBP kesmani ham 

APSP:SPBP=r:q nisbatda boóladi (1.9-rasm). 

AB toógóri chiziq kesmasini s yoónalish boóyicha proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. 

Bunda proyeksiyalovchi tekislik bilan proyeksiyalar tekisligi P kesishib, APBP kesmani hosil qiladi. 

Unda 4-xossaga asosan SԜAB boólgani uchun SPԜAPBP boóladi. 

     

1.8-rasm.        1.9-rasm 

 

AB kesmaning proyeksiyalovchi tekislikdagi A va S nuqtalaridan AS1 A֥PBP va SB1 A֥PBP 

kesmalarni oótkazamiz. Unda hosil boólgan ASS1 va SBB1 uchburchaklar oózaro oóxshash 

boóladilar. Bu uchburchaklarning oóxshashligidan AS:AS1=SB:SB1 yoki AS:SB=AS1:SB1 boóladi. 

AS1=APSP va SB1=SPBP boólgani uchun AS:SB=APSP:SPBP=r:q boóladi.  

6-xossa. Toógóri chiziqlarning kesishuv nuqtasining proyeksiyasi ularning proyeksiyalarining 

kesishish nuqtasida boóladi. Yaôni AB S֩D=E boólsa, APBP֩ SPDP=EP boóladi (1.10-rasm). 

Proyeksiyalash yoónalishi boóyicha AB va SD kesmalarining APBP va SPDP proyeksiyalarini 

proyeksiyalar tekisligi P dagi proyeksiyalarni yasaymiz. Kesmalarni proyeksiyalovchi tekisliklar 

oózaro EEP toógóri chiziq boóyicha kesadi, bunda EEP֥ S boólib,u E nuqtani proyeksiyalovchi nuri 

boóladi. AB va SD kesmalarining kesishuvidan hosil boólgan E nuqtaning proyeksiyalar tekisligi P 

dagi proyeksiyasi EP boóladi. 3-xossaga asosan EԜAB va EԜSD boólgani uchun EPԜAPBP va 

EPԜSPDP boólishi shart. Demak, EP nuqta APBP va SPDP kesmalar uchun umumiy nuqtadir.  

7-xossa. Parallel toógóri chiziqlarning tekislikdagi proyeksiyalari ham parallel boóladi. Agar 

AB S֥D boólsa, APBP֥ SPDP boóladi. 1.11-rasmda s yoónalish boóyicha AB va SD toógóri chiziq 

kesmalarining proyeksiyalar tekisligidagi APBP va SPDP proyeksiyalari yasalgan. Hosil boólgan AB 
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va SD toógóri chiziq kesmalarining proyeksiyalovchi tekisliklari proyeksiyalar tekisligi P bilan 

kesishganda APBP֥ SPDP kesmalar hosil boóladi. 

8-xossa. Parallel toógóri chiziq kesmalarining nisbati bu kesmalar proyeksiyalarining nisbatiga 

teng boóladi. Yaôni AB S֥D boólib, AB:SD=q boólsa, APBP:SPDP=q boóladi (1.11-rasm). Bunda 3-

xossaga asosan APBP֥ SPDP xosil boóladi. AB va SD toógóri chiziq kesmalarining proyeksiyalovchi 

tekisliklarida AE(AE A֥PBP) va SF(SF S֥PDP) kesmalarni oótkazamiz. U holda ABE va SDF 

uchburchaklarning parallelligi va oóxshashligidan AB:AE=SD:SF yoki AB:SD=AE:SF=q kelib 

chiqadi. Demak, AB:SD=APBP:SPDP=q boóladi. 

      

1.10-rasm      1.11-rasm 

 

Parallel proyeksiyalashning yuqorida keltirilgan xossalaridan darslikning keyingi boblarida 

keng foydalaniladi. 

1.4 - Ä. Toôgôri  burchakli  proyek siyalash  

Taôrif. Proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar boólsa, 

bunday parallel proyeksiyalashni toógóri  burchakli  proyeksiyalash deyiladi. 

 

Toógóri burchakli proyeksiyalashni ortogonal proyeksiyalash deb ham yuritiladi. 

Ortogonal proyeksiyalashda proyeksiyalovchi nur yoónalishi koórsatilmaydi. Masalan, 

proyeksiyalar tekisligi P va fazodagi biror A nuqta berilgan boólsin. A nuqtani P tekislikka ortogo-

nal proyeksiyalash uchun A nuqtadan (1.12-rasm) perpendikulyar tushiriladi. Bu perpendikulyarn-

ing P tekislikdagi asosi AP nuqta fazodagi A nuqtaning ortogonal proyeksiyasi boóladi. 

     

1.12-rasm        1.13-rasm 

 

Toógóri burchakli proyeksiyalashda geometrik shakl fazoda proyeksiyalar tekisligiga nisbatan 

ixtiyoriy holatda joylashgan boólsa, uning proyeksiyasida shaklning metrik (uzunligi, burchagi va 

boshqa) oólchamlari oózgaradi. Masalan, ortogonal proyeksiyalashda toógóri chiziq kesmasining 

proyeksiyasi oózidan kichik yoki teng boóladi: 

¶ Agar toógóri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisligiga parallel boólsa, uning 

proyeksiyasining uzunligi kesmaning fazodagi uzunligiga teng boóladi (1.13-rasm). 
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¶ Agar toógóri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisligiga parallel boólmasa, uning 

proyeksiyasining uzunligi oózidan kichik boóladi, yaôni APBP<AB boólib, AB=APBP/cos 

Ŭ boóladi. Bunda Ŭ=AB^P (1.14-rasm). 

    

1.14-rasm        1.15-rasm 
 

Fazoda berilgan biror ABSD trapesiya (1.15-rasm) proyeksiyalar tekisligiga parallel boólmasa, 

uning burchaklari va tomonlarining haqiqiy oólchamlari saqlanib qolmaydi. Lekin trapesiyaning 

APBPSPDP proyeksiyasi orasidagi ayrim xususiyatlari oózgarmaydi. Masalan, trapesiyaning bir-

biriga parallel boólgan AB va SD asoslarining APBP va SPDP proyeksiyalari ham oózaro parallel 

boóladi. Geometrik shakllarning proyeksiyalanish jarayonida oózgarmagan xususiyatlari ularning 

invariant xossalari deb yuritiladi. 

1.3-Ä da keltirilgan parallel proyeksiyalarning barcha xossalari ortogonal proyeksiyalar uchun 

ham oórinlidir.  

Ortogonal proyeksiyalashda biror shaklni barcha nuqtalaridan oótuvchi nurlar oózaro parallel 

boólib, ular berilgan geometrik shaklni proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalaydilar. Buyumning 

bitta ortogonal proyeksiyasi bilan uning fazodagi vaziyatini aniqlab boólmaydi. Buning uchun biror 

koóshimcha shart kiritish zarur. Bunday qoóshimcha shart sifatida birinchi proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar boólgan ikkinchi tekislikka buyumning tasvirini olish mumkin. Bu ikki proyeksiya-

lar tekisligidagi tasvirlar buyumning fazodagi vaziyatini aniqlaydi. 

Ortogonal proyeksiyalash usuli texnik chizmalarni chizishda, inshootlarni loyihalashda eng koóp 

qoóllaniladi. Bu usul tasvirning yaqqolligini bermasa ham, grafik ishlarni qulayroq qilib, aniq ba-

jarilishini taôminlaydi va buyumlarning tekislikdagi tasvirlari orqali ularning oólchamlarini oson va 

qulay aniqlaydi. 

Texnik chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi buyumni oózaro perpendikulyar tekisliklarga 

nisbatan shunday joylashtirish kerakki, unda buyumning asosiy oólchamlari va elementlari qulay 

holda tasvirlansin. Faqat shundagina buyum tasvirlariga qarab uning fazodagi koórinishini tasavvur 

etish mumkin.  
  

Nazorat savollari 

 

1. Nuqtaning markaziy proyeksiyasi qanday yasaladi? 

2. Qanday holda toógóri chiziqning markaziy proyeksiyasi nuqta boóladi? 

3. Markaziy proyeksiyalashda nimalar berilgan boóladi? 

4. Parallel proyeksiyalash usuli qanday bajariladi? 

5. Parallel proyeksyalashda nimalar berilgan boóladi? 

6. Toógóri chiziqning parallel proyeksiyasi qanday yasaladi? 

7. Parallel toógóri chiziqlarning proyeksiyalari qanday joylashgan boóladi? 

8. Qanday holda toógóri chiziqning parallel proyeksiyasi nuqta boóladi? 

9. çOrtogonalè soózi nimani anglatadi? 

10. Toógóri chiziqqa tegishli nuqtalarning proyeksiyalari qanday joylashgan boóladi? 
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II bob. GEOMETRIK SHAKLLARNING TOôGôRI BURCHAKLI PROEKSIYA-

LARI  

2.1ð Ä. Nuqtaning  ikki oôzaro p erpendikulyar  tekisliklardagi  proyek siyalari  

Biror buyumning tasviriga qarab uni oóqilishini ikkita oózaro parallel boólmagan proyeksiyalar 

tekisligiga proyeksiyalash orqali taôminlash mumkin.  

Proyeksiyalar tekisliklarini oózaro perpendikulyar vaziyatda tanlab olinishi buyum tasvirini 

oóqilishini osonlashtiradi.  

Oózaro perpendikulyar boólgan ikki  tekislik birïbiri bilan kesishib fazoni toórt qismga ï 

kvadrantlarga (choraklarga) boóladi. Fazoda gorizontal vaziyatda joylashgan (2.1ïrasm) H tekislik 

gorizontal proyeksiyalar tekisligi, vertikal joylashgan V tekislik frontal proyeksiyalar tekisligi deb 

ataladi. H va V proyeksiyalar tekisliklari oózaro perpendikulyar boólib, ularning kesishgan Ox 

chizigói proyeksiyalar oóqi deyiladi. Bunda H va V tekisliklar proyeksiyalar tekisliklari sistemasini 

hosil qiladi. 

Proyeksiyalar tekisliklari sistemasining bunday fazoviy modelida turli geometrik shakllar, 

shuningdek, detallar, mashina va inshootlarni joylashtirib, soóngra ularning chizmalarini yasash 

katta noqulayliklar tugódiradi va zaruriyati ham boólmaydi. 

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarning bir tekislikka joylashtirilgan 

(jipslashtirilgan) tekis tasvirlaridan foydalaniladi. Shu maqsadda V proyeksiyalar tekisligi 

qoózgóalmasdan, H gorizontal proyeksiyalar tekisligini Ox proyeksiyalar oóqi atrofida pastga 90Ü ga 

aylantirib, V tekislik bilan ustmaïust tushirib jipslashtiriladi (2.2ïrasm). Natijada, H va V 

tekisliklarda bajarilgan barcha yasashlar asosiy chizma tekisligi sifatida qabul qilingan V frontal 

proyeksiyalar tekisligiga joylashtiriladi. Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda 

joylashtirilgan ikki  ï gorizontal va frontal tasvirlari ïtekis chizma yoki kompleks chizma ï epyur 

hosil qilinadi. Bu usulni birinchi marta fransuz geometri Gaspar Monj (1746-1818) tavsiya etgan. 

Shuning uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham yuritiladi.  

Amalda geometrik shakllarning toógóri burchakli proyeksiyalarini yasashda asosan 

proyeksiyalar oóqlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarining kon-

turini tasvirlash shart emas (2.3ïrasm). 

 

 

     

2.1-rasm      2.2-rasm      2.3-rasm 

 

Maôlumki, barcha buyumlar nuqtalar toóplamidan tashkil topgan. Shuning uchun 

proyeksiyalashni nuqtadan boshlash maqsadga muvofiq boóladi. Biror nuqta yoki geometrik shakl 

fazoning turli choraklarida joylashuvi mumkin.  
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2.1.1. Birinchi  chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi A nuqta birinchni 

chorakda joylashgan boólsin (2.4ïrasm). Uning H va V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash 

uchun bu nuqtadan mazkur tekisliklarga perpendikulyarlar oótkazamiz va ularning bu tekisliklar 

bilan kesishish nuqtalarini aniqlaymiz. Faraz qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan 

perpendikulyarning asosi Aǋ boólsin. A nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi 

Aǌ ni aniqlash uchun Aǋ dan Ox oóqiga perpendikulyar oótkazamiz va Ax nuqtani aniqlaymiz. V 

tekislikka tushirilgan perpendikulyarlar bilan Ox oóqidagi Ax nuqtadan oótkazilgan perpendikulyar 

bilan kesishtirib Aǌ nuqtasini topamiz. 

A nuqtadan H va V tekisliklarga oótkazilgan perpendikulyarlarning Aǋ va Aǌ asoslari A 

nuqtaning toógóri  burchakli proyeksiyalari deb yuritiladi. Bu yerda Aǋ ï A nuqtaning gorizontal 

proyeksiyasi, Aǌ ï uning frontal proyeksiyasi deb ataladi va A(Aǋ,Aǌ) koórinishda yoziladi. 

Shakldagi AAǋ va AAǌ chiziqlar proyeksiyalovchi nurlar yoki proyeksiyalovchi chiziqlar deyiladi. 

A nuqtaning chizmasini tuzish uchun tekisliklarning fazoviy modelini yuqorida qayd qilingan 

qoidaga muvofiq V tekislikka jipslashtiramiz (2.5ïrasm). Bunda A nuqtaning Aǌ frontal 

proyeksiyasi V tekislikda boólgani uchun uning vaziyati oózgarmay qoladi. Gorizontal Aǋ 

proyeksiyasi H tekislik bilan Ox oóqi atrofida pastga 90Ü ga buriladi va V tekislikning davomida 

jipslashadi. Natijada, A nuqtaning Aǋ gorizontal hamda Aǌ frontal proyeksiyalari Ox oóqiga 

perpendikulyar boólgan bitta chiziqda joylashadi (2.6ïrasm). Bunda AǋAǌN Ox boólib, uni 

proyeksiyalarni bogólovchi chiziq deb yuritiladi.  

 

 

 

2.4-rasm      2.5-rasm     2.6-rasm 

 

 

Fazoning I choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal proyeksiyasi Ox oóqining 

ostida, frontal proyeksiyasi uning yuqorisida joylashgan boólib, ular Ox oóqiga perpendikulyar 

boólgan bitta proyeksiyalarni bogólovchi chiziqda yotadi.  

2.1.2. Ikkinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi biror B nuqta  II -

chorakda joylashgan boólsin (2.7ïrasm). Uning proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan H va V 

tekisliklarga perpendikulyarlar oótkazamiz. Bu perpendikulyarlarning proyeksiyalar tekisliklari 

bilan kesishgan Bǋ va Bǌ asoslari B nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari boóladi. B 

nuqtaning chizmasini tuzish uchun H tekislikni 2.8ïrasmda koórsatilganidek V tekislikka 

jipslashtiramiz. Bunda B nuqtaning Bǌ frontal proyeksiyasining vaziyati oózgarmay qoladi. Uning 

H tekislikdagi Bǋ gorizontal proyeksiyasi esa V tekislikning yuqori qismi bilan jipslashadi va Ox 

oóqiga perpendikulyar boólgan BǌBx proyeksiyalarni bogólovchi chiziqda boóladi (2.9ïrasm). 

Fazoning II -choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari 

Ox oóqiga perpendikulyar boólgan bitta proyeksiyalarni bogólovchi chiziqda va Ox oóqining 

yuqorisida joylashadi.  
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 2.7-rasm      2.8-rasm     2.9-rasm 

 

2.1.3. Uchinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi biror C nuqta III -

chorakda joylashgan boólsin (2.10ïrasm). Bu nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalarini 

yasash uchun H va V tekisliklarga perpendikulyar tushiramiz. Bu perpendikulyarlarning H va V 

tekisliklardagi Cǋ va Cǌ asoslari C nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari boóladi. Nuqtaning 

chizmasini yasash uchun H tekislikni V tekislikning davomida jipslashtiramiz (2.11ïrasm). Bunda 

C nuqtaning Cǌ frontal proyeksiyasi V tekislikda boólgani uchun oóz vaziyatini oózgartirmaydi. 

Uning Cǋ gorizontal proyeksiyasi esa H tekislik bilan birga V tekislikning yuqori qismida 

jipslashadi va 2.12ïrasmda koórsatilgan vaziyatni egallaydi. 

    

2.10-rasm       2.11-rasm      2.12-rasm 

 

Fazoning III -choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal proyeksiyasi Ox oóqining 

yuqorisida, frontal proyeksiyasi esa uning ostida, Ox oóqiga perpendikulyar boólgan bitta 

proyeksiyalarni bogólovchi chiziqda yotadi. 

2.1.4. Toórtinchi  chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi biror D nuqta fazoda 

IV chorakda joylashgan boólsin (2.13ïrasm). Uning H va V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash 

uchun D nuqtadan bu tekisliklarga perpendikulyar oótkazamiz.  

Perpendikulyarlarning H va V tekisliklar bilan kesishgan Dǋ va Dǌ asoslari D nuqtaning gori-

zontal va frontal proyeksiyalari boóladi. 

D nuqtaning chizmasini tuzish uchun H tekislikni Ox oóqi atrofida pastga 90Á ga aylantiramiz 

va V tekislik davomi bilan jipslashtiramiz (2.14ïrasm). Bunda D nuqtaning Dǌ frontal 

proyeksiyasining vaziyati oózgarmaydi. Gorizontal Dǋ proyeksiyasi esa H tekislik bilan hara-

katlanib, Ox oóqiga perpendikulyar boólgan, Dǌ nuqta bilan bitta proyeksiyalarni bogólovchi 

chiziqda yotadi (2.15ïrasm).  

Fazodaning IV choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiya-

lari  Ox oóqiga perpendikulyar boólgan bitta proyeksiyalarni bogólovchi chiziqda va Ox oóqining 

ostida boóladi. 
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2.13-rasm      2.14-rasm      2.15-rasm 

 

2.1.5. Bissektor tekisliklarda joylashgan nuqtalarning chizmalari. Fazoning birinchi va 

uchinchi choraklarini teng ikkiga boóluvchi tekislik birinchi bissektor tekisligi, shuningdek, ikkinchi 

va toórtinchi choraklarini teng ikkiga boóluvchi tekislik  ikkinchi bissektor tekisligi deb ataladi. 

Agar fazodagi nuqtalar proyeksiyalar tekisliklaridan teng uzoqlikda joylashlashgan boólsa, 

bunday nuqtalar bissektor tekisliklarga tegishli nuqtalar boóladi. 2.16-rasmda birinchi bissektor 

tekislikda joylashgan K va L nuqtalarning, 2.18-rasmda esa ikkinchi bissektor tekislikda joylashgan 

E va F nuqtalarning fazodagi vaziyati va epyurlari koórsatilgan. Chizmada birinchi bissektor tekis-

likda joylashgan K va L nuqtalarning proyeksiyalari (Kǋ, Kǌ va Lǋ, Lǌ) Ox oóqidan baravar uzoq- 

likda joylashadi (2.17-rasm). Ikkinchi bissektor tekislikda joylashgan E va F nuqtalarning 

proyeksiyalari (Eǋ, Eǌ va Fǋ, Fǌ) chizmada ustmaïust tushadi (2.19-rasm). 

2.1.6. Proyeksiyalar tekisligida va koordinatlar oóqida joylashgan nuqtalarning chizma-

lari . Fazoda biror nuqta proyeksiyalar tekisligida yoki proyeksiyalar oóqida joylashishi mumkin. 

Masalan, AÍH boólsin (2.20ïrasm). Bunda A nuqtaning gorizontal proyeksiyasi Aǋ nuqtaning 

oóziga (A¹Aǋ), frontal proyeksiyasi Aǌ esa Ox oóqiga proyeksiyalanadi (2.21ïrasm). Shuningdek, 

nuqta Ox proyeksiyalar oóqida ham joylashishi mumkin. Masalan, BÍOx boólsa, bu nuqtaning Bǋ 

gorizontal va Bǌ frontal proyeksiyalari shu B nuqtaning oóziga proyeksiyalanadi, yaôni Bǋ¹Bǌ¹B 

boóladi (2.21-rasm).  

 

 

    

2.16-rasm       2.17-rasm 
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2.18-rasm       2.19-rasm 

 

    

2.20-rasm       2.21-rasm 

 

Turli choraklarda joylashgan nuqtalarni H va V proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash va 

ularning chizmalarini tuzishdan quyidagi xulosalarni chiqarish mumkin: 

¶ Nuqtaning fazodagi vaziyatini uning ikki ortogonal proyeksiyasi toóla aniqlaydi. Haqiqatan 

ham, A nuqtaning berilgan Aǋ gorizontal va Aǌ frontal proyeksiyalaridan perpendikulyar 

chiqarilsa, ularning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlaydi (2.4ïrasm). 

¶ Fazodagi har qanday nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox oóqiga perpendikul-

yar boólgan bir bogólovchi chiziqda joylashadi. Masalan, A nuqtaning (2.6ïrasm) chizmasini 

yasash uchun H tekislik V tekislik bilan jipslashtirilganda AǋAx Ôx va AǌAx Ôx boólgani 

uchun bu nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalari Ox oóqiga perpendikulyar boólgan bir toógóri 

chiziqda boólib qoladi. 

¶ Fazodagi har qanday nuqtaning H va V proyeksiyalar tekisliklaridan uzoqliklarini nuqta gor-

izontal va frontal proyeksiyalarining Ox oóqigacha boólgan masofalari aniqlaydi. Haqiqatan, 

A nuqtadan H tekislikkacha boólgan masofa (2.4ïrasm) AAǋ=AǌAx va V tekislikkacha 

boólgan masofa AAǌ=AǋAx. Demak, A nuqtaning H tekislikkacha boólgan masofasini AǌAx 

va V tekislikkacha boólgan masofani AǋAx masofalar aniqlaydi. 

2.2ðÄ. Nuqtaning  uchta  tekislikdagi  proyek siyalari  

Oózaro perpendikulyar boólgan uchta proyeksiyalar tekisligi kesishib, fazoni 8 qismga ï ok-

tantlarga boóladi (2.22ïrasm). Maôlumki, H tekislik ï gorizontal proyeksiyalar tekisligi, V ï frontal 

proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Tasvirdagi W tekislik profil proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. 
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Uchta proyeksiyalar tekisliklar oózaro perpendikulyar joylashgan boóladilar, yaôni H VN WN. Buni 

H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.  

Tekisliklarning oózaro kesishishi natijasida hosil boólgan toógóri chiziqlar proyeksiyalar yoki 

koordinata oóqlari deyiladi va Ox, Oy, Oz harflari bilan belgilanadi. Proyeksiyalar oóqlarini tashkil 

qiluvchi Ox ï abssissalar oóqi, Oy ï ordinatalar oóqi va Oz ï applikatalar oóqi deb ataladi. Buni H, 

V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.  

Uchta proyeksiyalar tekisligining oózaro kesishish nuqtasi O koordinatlar boshi deyiladi.  

 Bu sistemada musbat miqdor Ox oóqiga (2.22ïrasm) koordinatlar boshi O dan chapga, Oy 

oóqiga kuzatuvchi tomonga vo Oz oóqiga yuqoriga qaratib qoóyiladi. Bu oóqlarning qaramaïqarshi 

tomonlari manfiy miqdorlar yoónalishi boólib hisoblanadi. 

  

2.22-rasm.      2.23-rasm 

 

   

2.24-rasm      2.25-rasm 

 

Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalarini yasashni 

osonlashtirish uchun, odatda, bu tekisliklarning bir tekislikka jipslashtirilgan tekis tasviridan 

foydalaniladi. Shu maqsadda H tekislikni Ox oóqi atrofida pastga 90Á ga  va W tekislikni Oz oóqi 

atrofida oóngga 90Á ga aylantirib, V tekislikka jipslashtiriladi (2.23ïrasm). Bunda Ox va Oz 

proyeksiyalar oóqlarining vaziyati oózgarmay qoladi (2.24ïrasm). H tekislik V tekislikka 

jipslashtirilganda Oy oóqining musbat yoónalishi Oz oóqining manfiy yoónalishi bilan, Oy oóqining 

manfiy yoónalishi esa Oz oóqining musbat yoónalishi ustmaïust tushadi. Shuningdek, profil  

proyeksiyalar tekisligi W frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan jipslashtirilganda Oy oóqining 
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musbat yoónalishi Ox oóqining manfiy yoónalishi bilan, uning manfiy yoónalishi Ox oóqining 

musbat yoónalishi bilan ustmaïust joylashadi. 

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yasashda asosan H, V va W proyeksiyalar 

tekisliklari sistemasining koordinatalar oóqlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada 

proyeksiyalar tekisliklarini tasvirlash shart emas (2.24ïrasm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish 

uchun koordinata oóqlarining manfiy yoónalishlarini chizmada hamma vaqt ham koórsatilmaydi 

(2.25-rasm). Koordinata oóqlarining manfiy yoónalishlari nuqtaning qaysi oktantga tegishligiga 

qarab belgilanadi. 

Amaliyotda nuqta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va ularning ortogonal 

proyeksiyalariga oid masalalarni asosan IïIV oktantlarda yechish bilan chegaralaniladi. Nuqtaning 

proyeksiyalari, uning fazoni qaysi oktantida joylashuviga qarab, proyeksiyalar oóqlariga nisbatan 

turlicha joylashadi.  

2.2.1. Birinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodaning I oktantida joylashgan 

A nuqta va oózaro perpendikulyar H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi berilgan (2.26,aï

rasm). A nuqtaning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan proyeksiyalar 

tekisliklariga perpendikulyarlar oótkazamiz. 

Faraz qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi Aǋ boólsin. 

Mazkur nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini aniqlash uchun Aǋ dan Ox ga 

perpendikulyar oótkazamiz va bu oóqda Ax ni topamiz. Soóngra Ax  dan Ox ga perpendikulyar qilib 

oótkazilgan chiziqning A nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan Aǌ 

nuqtasini topamiz. 

    

a)         b) 

     
v)          g) 

2.26-rasm 
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A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini (2.26,aïrasm) aniqlash uchun 

Aǋ dan Oy oóqiga tushirilgan perpendikulyar oótkazamiz va Ay ni belgilaymiz. Soóngra Ay dan Oy 

ga perpendikulyar qilib oótkazilgan chiziqning A nuqtadan W ga tushirilgan perpendikulyar bilan 

kesishgan Aǌǋ nuqtasini topamiz. A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi Aǌǋ 

ni Aǌ dan Oz oóqigacha oótkazilgan perpendikulyar orqali ham aniqlash mumkin. 

 A nuqtadan H, V va W tekisliklariga oótkazilgan perpendikulyarlarning asoslari Aǋ, Aǌ va Aǌǋ 

nuqtaning ortogonal proyeksiyalari deyiladi. Bunda Aǋ ï nuqtaning gorizontal proyeksiyasi, Aǌ ï 

frontal proyeksiyasi va Aǌǋ ï profil  proyeksiyasi deyiladi va A(Aǋ,Aǌ,Aǌǋ) koórinishida yoziladi. A 

nuqtaning chizmasini tuzish uchun V tekislikni qoózgóatmasdan H va W proyeksiyalar tekisliklarini 

V tekislikka jipslashtiramiz (2.26,bïrasm). A nuqtaning Aǌ frontal proyeksiyasi V tekislikka 

tegishli boólgani uchun uning vaziyati oózgarmay qoladi. Gorizontal Aǋ va profil  Aǌǋ proyeksiyalar 

H va W tekisliklariga  mos ravishda tegishli boólgani uchun bu tekisliklar Ox va Oz oóqlar atrofida 

pastga va oóngga 90Á ga buriladi va 2.26,b,vïrasmda koórsatilgan vaziyatni egallaydi. A nuqtaning 

hosil qilingan chizmasida uning Aǋ va Aǌ proyeksiyalari Ox ga perpendikulyar boólgan bir 

proyeksion chiziqda, frontal Aǌ va Aǌǋ profil  proyeksiyalari esa Oz oóqiga perpendikulyar boólgan 

ikkinchi proyeksion chiziqda joylashadi. 

 

Har qanday nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari Oz oóqiga 

perpendikulyar boólgan bitta proyeksion bogólovchi chiziqda yotadi. 

 

Shuningdek, 2.26ïrasmdan AxAǋ=OAy=AzAǌǋ ekanligini aniqlash mumkin. Demak, chizmada 

A nuqtaning Aǋ gorizontal va Aǌǋ profil  proyeksiyalari orasidagi proyeksion bogólanish chizigói, 

markazi O nuqtada boólgan radiusi OAu ga teng yoy yoki Au nuqtadan 45Á da oótkazilgan chiziq 

yordamida hosil qilinadi. Shuningdek, Aǋ va Aǌǋ proyeksiyalar orasidagi proyeksion bogólanishni 

chizmaning doimiy chizigói AyOAy burchak Ay bissektrisasi TzW chiziq yordami bilan AǋA0Aǌǋ 

toógóri burchak orqali ham hosil qilish mumkin. 

2.2.2. Ikkinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi B nuqta II -oktantda 

joylashgan boólsin. Nuqtaning proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan H, V va W proyeksiyalar 

tekisliklariga perpendikulyarlar oótkazamiz (2.27,aïrasm). Bu perpendikulyarlarning proyeksiyalar 

tekisliklari bilan kesishgan Bǋ, Bǌ va Bǌǋ asoslari B nuqtaning gorizontal, frontal va profil  

proyeksiyalari boóladi. B nuqtaning chizmasini tuzish uchun H va W tekisliklarni V tekislikka 

jipslashtiramiz (2.27,bïrasm). 

    
a)       b)       v) 

2.27ïrasm. 

 

B nuqtaning Bǌ frontal proyeksiyasi V tekislikda boólgani uchun uning vaziyati oózgarmay 

qoladi. Bu nuqtaning Bǋ gorizontal va Bǌǋ profil  proyeksiyalari H va W tekisliklariga tegishli 

boólgani uchun Ox va Oz oóqlari atrofida 90Á ga harakatlanib, 2.27,v-rasmda koórsatilgan vaziyatni 

egallaydi. 

2.2.3. Uchinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi C nuqta III -oktantda 

joylashgan boólsin (2.28,aïrasm). Bu nuqtaning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari Cǋ, Cǌ va 

Cǌǋ boóladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H va W proyeksiyalar tekisliklarini V tekislik bilan 
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jipslashtiramiz. Bunda H tekislik 90Á yuqoriga, W tekislik esa Oz oóqi atrofida 90Á ga soat strelkasi 

yoónalishiga teskari yoónalishda harakatlantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi (2.28,bïrasm). C 

nuqtaning Cǌ frontal proyeksiyasi V tekislikda boólgani uchun uning vaziyati oózgarmaydi. 

Gorizontal Cǋ va profil Cǌǋ proyeksiyalari Ox va Oz oóqlari atrofida harakatlanib, 2.28,vïrasmda 

koórsatilgan vaziyatni egallaydi. 

      
a)       b)       v) 

2.28ïrasm. 

 

2.2.4. Toórtinchi  oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi D nuqta IV-oktantda 

joylashgan boólsin (2.29,aïrasm). Mazkur nuqtaning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari Dǋ, 

Dǌ va Dǌǋ boóladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H va W tekisliklarini V tekislik bilan 

jipslashtiramiz (2.29,bïrasm). H tekislik Ox oóqi atrofida 90Á yuqoriga koótarilganda V tekislik 

bilan jipslashadi, W tekislik Oz oóqi atrofida 90Á ga soat strelkasi yoónalishiga teskari yoónalishda 

harakatlantirib, V tekislik vaziyatiga keladi. D nuqtaning Dǌ frontal proyeksiyasi V tekislikda 

boólgani uchun uning vaziyati oózgarmay qoladi, uning Dǋ gorizontal va Dǌǋ profil proyeksiyalari 

Ox va Oz oóqlari boóyicha harakatlanib, 2.29,bïrasmda tasvirlangan vaziyatni egallaydi. IV 

oktantda joylashgan D nuqta proyeksiyalarining koordinata oóqlari sistemasiga nisbatan joylashuvi 

2.29,bïrasmda tasvirlangan. 

  
a)       b)       v) 

2.29ïrasm. 

 

2.2.5. Proyeksiyalar tekisliklar  va koordinata oóqlarida joylashgan nuqtalarning 

chizmalari. Biror E nuqta H proyeksiyalar tekisligiga tegishli boólsin (2.30,aïrasm). Bu nuqtaning 

gorizontal proyeksiyasi mazkur nuqtada (Eǋ¹E), qolgan ikkita proyeksiyasi esa proyeksiyalar 

oóqlariga proyeksiyalanadi (2.30,a,b ïrasmlar) 

Shuningdek, nuqta koordinata oóqlaridan birida, masalan, E nuqta Oz koordinatlar oóqida 

joylashgan boólsa, chizmada uning frontal va profil  proyeksiyalari shu nuqtaning oózida, gorizontal 

proyeksiyasi esa koordinata boshida boóladi (2.30,a,bïrasmlar) 

Shunday qilib, nuqtani H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash va uning tekis 

chizmasini tuzishdan quyidagi xulosalarga kelish mumkin: 
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Fazoda berilgan har qanday nuqtaning:  

¶ gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox oóqiga perpendikulyar boólgan bir proyeksiyalar-

ni bogólovchi chiziqda joylashadi; 

¶ gorizontal va profil  proyeksiyalari Oy oóqiga perpendikulyar boólgan bir proyeksiyalarni 

bogólovchi chiziqda joylashadi; 

¶ frontal va profil  proyeksiyalari Oz oóqiga perpendikulyar boólgan bir proyeksiyalarni 

bogólovchi chiziqda joylashadi; 

¶ Nuqtaning berilgan har qanday ikki  ortogonal proyeksiyasi orqali uning uchinchi 

proyeksiyasini yasash mumkin. 

Masalani biror A (Aǋ, Aǌ) nuqtaning (2.31.a,b-rasm) Aǌǋ proyeksiyasini yasash uchun: 

¶ Nuqtaning gorizontal proyeksiyasidan Ox ïga parallel qilib chiziq oótqiziladi va uni Oy 

oóqi bilan kesishgan Ay nuqtasi aniqlanadi. 

¶ OAy ni radius qilib Ay nuqtasi W tekislikni aylanish xarakatiga mos ravishda 900 ga 

buriladi va hosil boólgan, Ay ning yangi vaziyatidan Oz ga parallel chiziq chiqariladi. 

¶ Aǌ nuqtadan Oz ga perpendikulyar chiqarilib, ularning oózaro kesishuvi Aǌǋ nuqta 

belgilanadi. 

     
a)        b) 

2.30ïrasm. 

 

   
a)        b) 

2.31ïrasm. 

 
a)       b) 

2.32ïrasm. 
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2.3ðÄ. Nuqtaning  toôgôri  burchakli  koordinatalari  va proyek siyalari  orasidagi  

bogôlanish  

 Geometriyada har qanday nuqta va shakllarning fazodagi vaziyatini oózaro perpendikulyar 

uchta koordinatalar tekisliklari sistemasiga nisbatan aniqlash qabul qilingan. Bu metodni fransuz 

matematigi va faylasufi Rene Dekart (1506ï1650 yy) ixtiro qilgani uchun dekart koordinatalar 

sistemasi deb yuritiladi. 

Bu sistemada nuqtaning fazodagi vaziyatini uning x, y va z koordinatalari aniqlaydi. Masalan, 

fazoda berilgan biror A nuqtaning koordinatalari xA, yA va zA boóladi (2.33,aïrasm). Ammo Dekart 

koordinatalar sistemasida stereometrik masalalarni geometrik yasashlar fikran bajariladi va chizma 

asboblari yordamida konkret geometrik shakllarni yasash va ularni grafik usullar bilan tahlil qilish 

imkoniyatini bermaydi. 

Fransuz geometri va muxandisi G.Monj dekart koordinatalar sistemasi asosida fazodagi har 

qanday nuqtaning uchta koordinatasini proyeksiyalar tekisliklari sistemasida ortogonal proyeksiya-

lari bilan oózaro grafik bogóladi. 

Haqiqatan, ortogonal proyeksiyalar sistemasida biror nuqtaning berilgan koordinatalari orqali 

uning proyeksiyalar tekisliklaridan uzoqligini aniqlash mumkin. Masalan biror A nuqtaning 

(2.33,a,bïrasmlar) W profil  proyeksiyalar tekisligidan uzoqligini zA abssissasi, V frontal 

proyeksiyalar tekisligidan uzoqligini yA ordinatasi va H gorizontal proyeksiyalari tekisligidan 

uzoqligini zA appilikatasi kabi koordinatalari aniqlaydi. 

 
a)        b) 

2.33ïrasm. 

 

Biror nuqta berilgan koordinatalariga asosan fazoning turli oktantlaridan birida joylashgan 

boólishi mumkin. Buni aniqlash uchun koordinata oóqlarining yoónalishi (2.22-rasm) ishoralariga 

asosan quyidagi 1-jadvalni keltiramiz. 

1-jadval   

Oktantlar 
Koordinatalar 

x y z 

I + + + 

II  + - + 

III  + - - 

IV  + + - 

V - + + 

VI - - + 

VII  - - - 

VIII  - + - 
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Bu jadvaldan foydalanib, nuqtaning berilgan koordinatalarining ishoralari orqali uning qaysi 

oktantda joylashganligini aniqlash mumkin. Quyida koordinatalari bilan berilgan nuqtalarning fazo-

dagi vaziyati va chizmasini yasashni koórib chiqamiz. 

1ïmasala. A(50,30,60) nuqtaning berilgan koordinatalari boóyicha uning fazoviy vaziyati va 

chizmasi yasalsin.  

Echish. A nuqta koordinatalari ishoralariga asosan u I oktantda joylashgan (1-jadvalga 

qarang). Shuning uchun I oktantning proyeksiyalar tekisliklarining fazoviy modelini va 

proyeksiyalar oóqlari sistemasini chizamiz (2.34,aïrasm). Koordinata boshi O dan Ox oóqiga xa=50 

mm, Oy oóqiga ya=30 mm va Oz oóqiga za=60 mm oólchab qoóyamiz va Ax , Ay va Az nuqtalarni 

belgilaymiz. A nuqtaning gorizontal Aǋ proyeksiyasini yasash uchun Ax va Ay nuqtalardan Ox va 

Oy oóqlarga perpendikulyarlar oótkazamiz. Bu perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning 

gorizontal proyeksiyasi Aǋ boóladi. Xuddi shuningdek, Ax va Az nuqtalardan Ox va Oz oóqlariga 

oótkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi Aǌ uning frontal proyeksiyasi Ay va Az 

nuqtalardan Oy va Oz oóqlarga oótkazilgan.  Perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning 

profil proyeksiyasi Aǌǋ boóladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlash uchun uning Aǋ , Aǌ va 

Aǌǋ proyeksiyalaridan H, V va W tekisliklariga perpendikulyarlar oótkazamiz. Bu 

perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi oórni boóladi. Umuman, A nuqtaning 

har qanday ikki  proyeksiyasidan oótkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning 

fazoviy oórnini aniqlaydi.  

 

 

 
a)      b) 

2.34ïrasm. 

 

 

A nuqtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar oóqlari sistemasida (2.34,bïrasm) Ox 

oóqiga 40 mm, Oy oóqiga 30 mm va Oz oóqiga 60 mm oólchamlarni qoóyamiz va Ax, Ay va Az 

nuqtalarga ega boólamiz. Bu nuqtalardan Ox, Oy va Oz proyeksiyalar oóqlariga oótkazilgan 

perpendikulyarlarning kesishish nuqtalari A nuqtaning Aǋ , Aǌ va Aǌǋ proyeksiyalarini beradi, yaôni 

A(Aǋ, Aǌ, Aǌǋ). 

2ïmasala. B(60, ï40, 70) nuqtaning berilgan koordinatalari boóyicha fazoviy vaziyati va 

chizmasi yasalsin.  

Echish. B nuqta koordinatalari ishoralariga asosan II  oktantda joylashgan. Nuqtaning 

proyeksiyalarini yasash uchun proyeksiyalar tekisliklarining fazoviy modelida (2.35,aïrasm) 

koordinata oóqlariga berilgan xv=60, yv=ï40, zv=70 qiymatlarini qoóyamiz va hosil boólgan 

nuqtalarni Bx , By va Bz bilan belgilaymiz. Soóngra Bx va By nuqtalardan Ox va Oy oóqlarga, Bx va 

Bz dan Ox va Oz oóqlarga, By va Bz dan Oy va Oz oóqlarga perpendikulyarlar oótkazamiz va 

ularning kesishgan Bǋ, Bǌ va Bǌǋ proyeksiyalaridan tegishlicha H, V va W tekisliklarga 

perpendikulyarlar oótkazamiz. Bu perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi izlangan B nuqta boóladi. 
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a)      b) 

2.35ïrasm. 

 

Nuqtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar oóqlari sistemasini (koordinatalarning 

ishoralarini nazarda tutgan holda) chizamiz (2.35,bïrasm). Koordinata boshi O nuqtadan Ox oóqi 

boóylab xB=60 mm, Oy oóqi boóylab yB=-40 mm va Oz oóqi boóylab zB=70 mm masofalarni oólchab 

qoóyib, Bx, By va Bz nuqtalarga ega boólamiz. Soóngra yuqorida qayd qilingan tartibda, Bx va By dan 

Ox va Oy oóqiga, Bx va By dan Ox va Oy oóqiga, Bx va Bz dan Ox va Oz oóqiga perpendikulyarlar 

oótkazib, Bǋ va Bǌ proyeksiyalarini aniqlaymiz.  

Nuqtaning profil  Bǌǋ proyeksiyasini yasash uchun By nuqtani Oz oóqiga jipslashgan Oy 

oóqidan Ox oóqiga jipslashgan Oy oóqiga koóchiramiz. Bu By nuqtadan Oy oóqiga va By nuqtadan Oz 

oóqiga oótkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi Bǌǋ boóladi. Shunday qilib, B nuqtaning 

berilgan koordinatalariga koóra uning ortogonal proyeksiyasi yasaldi, yaôni B (Bǋ, Bǌ, Bǌǋ).  

 

Nazorat savollari 

 

1. Fazo kvadrantlari va choraklari nima? 

2. Tekis yoki kompleks chizma nima? 

3. Nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi? 

4. Nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi? 

5. Bissektor tekisliklari nima va ularga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari chizmada qanday 

joylashadi? 

6. Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari chizmada qanday 

tasvirlanadi? 

7. Nuqtaning berilgan ikki  proyeksiyasiga asosan uchinchi proyeksiyasi qanday yasaladi? 

8. Uchinchi, toórtinchi, beshinchi, oltinchi oktantlarda joylashgan nuqtalarning koordinata 

qiymatlari ishorasi qanday boóladi? 
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III bob. T OôGôRI CHIZIQNING ORTOGONAL PROEKSIYALARI 

 

 

3.1ðÄ. Umumiy  vaziyatdagi  toôgôri  chiziqning  ortogonal  proyek siyalari  

Toógóri chiziq eng oddiy geometrik shakl hisoblanadi. Bir-biridan farqli ikki  nuqta orqali faqat 

bitta toógóri chiziq oótkazish mumkin. Agar fazodagi bir-biridan farqli ikkita A va B nuqtalarni 

oózaro tutashtirib, uni ikki  qarama-qarshi tomonga cheksiz davom ettirilsa, a toógóri chiziq hosil 

boóladi (3.1-rasm). 

Toógóri chiziqning ikki  nuqta bilan chegaralangan qismi shu toógóri  chiziq kesmasi deyiladi. 

      
a)          b) 

3.1-rasm 

 

Toógóri chiziqlar a, b, c kabi yozma harflar bilan belgilanadi. Agar toógóri chiziqlar chega-

ralangan boólsa, u holda AB, CD, EF,... tarzida belgilanadi. Toógóri chiziqning proyeksiyalar tekis-

liklardagi proyeksiyalari holatini uning ikki  ixtiyoriy nuqtasining proyeksiyalari aniqlaydi. Masalan, 

3.1,a-rasmda berilgan a toógóri chiziqning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu chiziqqa 

tegishli ikki  A va B nuqtalarning ortogonal Aǋ, Aǌ va Bǋ, Bǌ proyeksiyalari yasaladi. Bu ikki  nuqtan-

ing bir nomli proyeksiyalarini tutashtiruvchi aǋ va aǌ chiziqlar fazoda berilgan a toógóri chiziqning 

gorizontal va frontal proyeksiyalari boóladi. Shuningdek, AB kesma va uning AǋBǋ va AǌBǌ 

proyeksiyalari a toógóri chiziqning fazodagi vaziyatini va uning aǋ, aǌ  proyeksiyalarini aniqlaydi 

(3.1,b-rasm). 

 

Taôrif. Proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyar 

boólmagan toógóri chiziq umumiy vaziyatdagi toógóri chiziq deyiladi. 

 

Toógóri chiziqning gorizontal va frontal proyeksiyalariga asosan uning profil proyeksiyasini ham 

yasash mumkin. Buning uchun uning yuqorida tanlab olingan A va B nuqtalarning profil 

proyeksiyalari yasaladi va ular oózaro tutashtiriladi (3.2-rasm). 

Toógóri chiziq proyeksiyalari faqat uning kesmasi proyeksiyalari orqaligina emas, balki 

ixtiyoriy qismi bilan ham berilishi mumkin. Umumiy vaziyatdagi toógóri chiziqning ortogonal 

proyeksiyalari toógóri chiziq boóladi va ular proyeksiyalar oóqlariga nisbatan ixtiyoriy burchaklarni 

tashkil etadi. Bu burchaklar a, b, g harflari bilan belgilanadi.  

Bu a, b, g burchaklar AB kesmaning H, V, W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos ravishda 

hosil qilgan burchaklaridir, yaôni a=AB^H, b=AB^V, g=AB^W.  

Umumiy vaziyatdagi toógóri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisliklariga qisqarib 

proyeksiyalanadi.Uning haqiqiy uzunligini aniqlash keyingi paragraflarda koóriladi. 
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a)         b)         v) 

3.2-rasm 

  

Proyeksiya tekisliklari  bilan bir  xil  burchak tashkil qilgan toógóri  chiziqlar . Agar biror 

toógóri chiziq fazoda H, V va W lar bilan bir xil burchak hosil qilib joylashgan boólsa, uning AB 

kesmasining uchala proyeksiyalari oózaro teng, yaôni AB^H=AB^V=AB^W boólsa, 

AǋBǋ=AǌBǌ=AǌǋBǌǋ boóladi. Bunda AǋBǋ=BǌAǌ teng yonli trapesiyadan 1Bǋ=2Bǌ=3Aǌǋ va 1Bǋ=3Bǌǋ, 

demak 3Aǌǋ=3Bǌǋ boólgani uchun 3֠AǌBǌ=45Ü boóladi. Shu bilan birga AǌǋBǌǋ֥AǌBǌ boólib, 

ȹx=ȹy=ȹz boóladi. 

 

3.2ðÄ. Xususiy  vaziyatdagi  toôgôri  chiziqlarning  proyek siyalari  

Taôrif. Proyeksiyalar tekisligiga parallel yoki perpendikulyar boólgan toógóri chiziq 

xususiy vaziyatdagi toógóri chiziq deyiladi. 

 

3.2.1. Proyeksiyalar tekisligiga parallel toógóri chizi qlar  

 

Gorizontal toógóri chiziq.  Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallel toógóri chiziq gori-

zontal chiziq (yoki gorizontal) deb ataladi (3.3-a,b rasm).  

     
a)         b)  

3.3-rasm 

 

Gorizontalning barcha nuqtalari H tekislikdan baravar masofada (AAǋ=BBǋ) boólgani uchun 

chizmada uning hǌ frontal proyeksiyasi Ox oóqiga, hǌǋ profil  proyeksiyasi esa Oy oóqiga parallel 

boóladi. Gorizontalning hǋ gorizontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda boóladi. Bu chiziq 

kesmasining gorizontal proyeksiyasi oózining haqiqiy oólchamiga teng boólib proyeksiyalanadi. 

Chizmadagi b va g burchaklar h gorizontalning V va W tekisliklari bilan mos ravishda hosil qilgan 

burchaklarining haqiqiy kattaligi boóladi, yaôni: 
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hеH ÝhǌеOx va hǌǋеOy, AǋBǋ=|AB|, ɓ = h^V va ɔ = h^W boóladi. 

 

 Frontal  toógóri  chiziq. Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel toógóri chiziq frontal toógóri 

chiziq (yoki frontal) (3.4,a,b-rasm) deb ataladi. Frontalning barcha nuqtalari V tekislikdan baravar 

masofada boólgani uchun chizmada uning fǋ gorizontal proyeksiyasi Ox oóqiga, fǌǋ profil  

proyeksiyasi esa Oz oóqiga parallel boóladi. Frontalning frontal fǌ proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda 

boóladi. 

     
a)         b) 

3.4-rasm 

 

Mazkur chiziq kesmasining frontal proyeksiyasi uning haqiqiy oólchamiga teng boólib 

proyeksiyalanadi. Chizmadagi a va b burchaklar f frontalni H va W proyeksiyalar tekisliklari bilan 

mos ravishda hosil etgan burchaklarning haqiqiy kattaligi boóladi, yaôni: 

fеVÝf ɿеOx va f ǌǋеOz, AʀBʀ=|AB|, a = f ^ H va ɔ = f ^ W boóladi. 

 

Profil  toógóri  chiziq. Profil  proyeksiyalar tekisligi W ga parallel boólgan toógóri chiziq profil  

toógóri  chiziq (yoki profil ) deb ataladi (3.5,a,b-rasm). Profilning barcha nuqtalari W tekislikdan 

baravar masofada boólgani uchun chizmada uning gorizontal proyeksiyasi Oy oóqiga parallel, 

frontal proyeksiyasi Oz oóqiga parallel boóladi. 

     
a)           b) 

3.5-rasm 

 

Profilning profil proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda joylashgan boóladi. Mazkur, chiziq 

kesmasining profil proyeksiyasi oózining haqiqiy oólchamiga teng boólib proyeksiyalanadi. 

Chizmadagi a va b burchaklar profil chiziqning H va V tekisliklar bilan mos ravishda tashkil 

etgan burchaklarining haqiqiy kattaligi boóladi, yaôni: 

pеWÝpǋеOy va pʀеOz,  AǌǋBǌǋ=|AB|, a = p^H va b = p^V  boóladi. 

3.2.2. Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar  toógóri  chiziqlar. Proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar toógóri chiziqlar proyeksiyalovchi toógóri  chiziqlar deb ataladi. 

Gorizontal proyeksiyalovchi toógóri  chiziqlar . Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga 

perependikulyar toógóri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi toógóri  chiziq deb ataladi (3.6,a,b-rasm). 
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Bu toógóri chiziq H tekislikka nuqta boólib proyeksiyalanadi. Uning frontal va profil  proyeksiyalari 

Oz oóqiga parallel boóladi. Bu toógóri chiziq kesmasi V va W ga oózining haqiqiy oólchami boóyicha 

proyeksiyalanadi. 

    
a)           b) 

3.6-rasm. 

 

Frontal  proyeksiyalovchi toógóri  chiziqlar . Frontal proyeksiyalar tekisligiga perependikulyar 

toógóri chiziqlar frontal proyeksiyalovchi toógóri  chiziqlar deb ataladi (3.7,a,b-rasm). Bunday toógóri 

chiziq V tekisligiga nuqta boólib proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va profil  proyeksiyalari Oy 

oóqiga parallel boóladi. Bu toógóri chiziq kesmasi H va W proyeksiyalar tekisliklariga oózining 

haqiqiy oólchami boóyicha proyeksiyalanadi. 

    
a)           b) 

3.7-rasm 

 

Profil  proyeksiyalovchi toógóri  chiziq. Profil  proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar toógóri 

chiziqlar profil  proyeksiyalovchi toógóri  chiziqlar deb ataladi (3.8,a,b-rasm). Bu toógóri chiziqlar 

profil  tekisligiga nuqta boólib proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox 

oóqiga parallel boóladi. Bu toógóri chiziq kesmasi H va V ga oózining haqiqiy oólchami boóyicha 

proyeksiyalanadi. 

     
a)           b) 

3.8-rasm 
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3.2.3. Proyeksiyalar tekisliklari  va koordinata oóqlariga tegishli toógóri  chiziqlar . Toógóri 

chiziqlar H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga va Ox, Oy, Oz proyeksiyalar oóqlariga tegishli 

boólishi mumkin.  

Agar toógóri chiziq biror proyeksiyalar tekisligiga tegishli boólsa, bu toógóri chiziqning bir 

proyeksiyasi bevosita toógóri chiziqning oóziga, qolgan ikki  proyeksiyasi esa koordinatalar oóqiga 

proyeksiyalanadi. Masalan, CD(CǋDǋ, CǌDǌ) toógóri chiziq frontal proyeksiyalar tekisligi V ga 

tegishli boólgani uchun (3.9,b- rasm), uning CǌDǌ frontal proyeksiyasi mazkur toógóri chiziqqa, 

gorizontal CǋDǋ proyeksiyasi Ox oóqiga, profil  CǌǋDǌǋ proyeksiyasi esa Oz oóqiga proyeksiyalanadi. 

Shuningdek, 3.9,a-rasmda H tekislikka tegishli AB(AǋBǋ,AǌǋBǌǋ) toógóri chiziqning, va 3.9,v-

rasmda esa W tekislikka tegishli EF(EǋFǋ,EǌǋFǌǋ) toógóri chiziqlar proyeksiyalarining joylashishi 

koórsatilgan.  

Toógóri chiziq koordinata oóqlariga tegishli boólsa, uning ikki  proyeksiyasi shu oóqning oóziga 

proyeksiyalanadi, bir proyeksiyasi esa koordinata boshi O ga nuqta boólib proyeksiyalanadi. 

Masalan, ǎԜOx toógóri chiziqning ǎǋ gorizontal ǎǌ frontal proyeksiyalari Ox oóqida, uning ǎǌǋ profil  

proyeksiyasi esa koordinata boshi O ga proyeksiyalanadi (3.10- rasm). 

 
a)     b)     v) 

 

3.9-rasm 

 
3.10-shakl 

3.3ðÄ. Toôgôri  chiziq  kesmasini  berilgan  nisbatda  boôlish  

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan biror nuqta fazodagi toógóri chiziq kesmasini 

qanday nisbatda boólsa, uning bir nomli proyeksiyalari toógóri chiziq kesmasining proyeksiyalarini 

ham shunday nisbatlarga boóladi. 

3.11-rasmda berilgan chizmaga asosan C nuqta AB kesmani AC:CB nisbatda boólgan deb qabul 

qilinsin. Yuqoridagi xossaga binoan, C nuqtani proyeksiyalari AB kesmaning proyeksiyalarini 

xuddi shunday nisbatlarda boóladi, yaôni AC:CB=AǋCǋ:CǋBǋ=A"C":C"B". 
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Toógóri chiziqqa tegishli nuqtaning bunday xususiyatidan foydalanib, har qanday toógóri chiziq 

kesmasini ixtiyoriy  nisbatda proporsional boólaklarga boólish mumkin. Masalan 3.12-rasmda 

berilgan AB(AǋBǋ, AǌBǌ) toógóri chiziq kesmasini teng 5 boólakka boólish uchun kesmaning ixtiyoriy, 

masalan, gorizontal proyeksiyasining Aǋ uchidan ixtiyoriy burchakda yordamchi a toógóri chiziq 

oótkaziladi. Bu toógóri chiziqqa ixtiyoriy oólchamli teng kesmalar besh marta qoóyib chiqiladi. 

Soóngra 5 va Bǋ nuqtalarni oózaro tutashtirilib, 4, 3, 2 va 1 nuqtalardan 5Bǋ chiziqqa parallel 

chiziqlar oótkaziladi. 

  

a)         b) 

3.11-rasm           3.12-rasm    

 

Natijada, AǋBǋ kesma 5 ta teng boólakka boólinadi. Toógóri chiziq kesmasining gorizontal AǋBǋ 

proyeksiyasidagi bu nuqtalardan foydalanib kesmaning AǌBǌ frontal proyeksiyasini proyeksion 

bogólanish chiziqlari yordamida teng 5 boólakka boólish qiyin emas. Chizmadagi C nuqta AB toógóri 

chiziq kesmasini AC:CB=3:2 nisbatda boóladi.  

3.4ðÄ. Toôgôri  chiziqning  izlari  

Taôrif. Toógóri chiziqning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish nuqtalari toógóri 

chiziqning izlari  deyiladi. 

 

Umumiy vaziyatdagi toógóri chiziq hamma proyeksiyalar tekisliklarini kesib oótadi.  Biror a 

toógóri chiziqning gorizontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi uning gorizontal izi, 

frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi frontal izi deyiladi. Shuningdek, toógóri 

chiziqning profil  proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi uning profil  izi deyiladi:  

a H֩=aH, a V֩=aV va a W֩=aW. 

 3.13,a-rasmda, a toógóri chiziq izlarini yasashning fazoviy modeli koórsatilgan.  

Toógóri chiziqning gorizontal izini proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun quyidagi yasash 

algoritmlari bajariladi (3.13-rasm): 

¶ Toógóri chiziqni frontal aǌ proyeksiyasining Ox oóqi bilan kesishish nuqtasi aǌH=aǌ֩Ox 

topiladi;  

¶ aǌH nuqtadan Ox oóqiga perpendikulyar oótkaziladi; 

¶ Toógóri chiziqning gorizontal proyeksiyasi aǋ bilan perpendikulyarning kesishish nuqtasi 

toógóri chiziqning gorizontal izining gorizontal proyeksiyasi aǋH¹aH boóladi. 

Toógóri chiziq frontal izining proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun: 



 
 

38 

¶ Toógóri chiziq gorizontal aǋ proyeksiyasining Ox oóqi bilan kesishish nuqtasi aǋV=aǋ֩Ox 

topiladi; 

¶ Bu nuqtadan Ox oóqiga perpendikulyar oótkaziladi; 

¶ Toógóri chiziqning frontal proyeksiyasi aǌ bilan perpendikulyarning kesishish nuqtasi 

uning frontal izining frontal proyeksiyasi aV ǌſaV boóladi. 

     
a)           b) 

3.13-rasm 

 
 

3.14-rasm 

 

Toógóri chiziqning profil izini yasash uchun:  

¶ Uning frontal proyeksiyasini Oz oóqi bilan kesishguncha davom ettiriladi.  

¶ Hosil boólgan aW ǌǋ nuqtadan Oz ga perpendikulyar chiqariladi.  

¶ Toógóri chiziqning profil  proyeksiyasi bu perpendikulyar bilan kesishguncha davom 

ettiriladi va aW¹aWǌǋ aniqlanadi yoki toógóri chiziqning aǋ gorizontal proyeksiyasi Oy 

oóqi bilan kesishguncha davom ettiriladi. 

¶ Hosil boólgan nuqtadan y oóqiga perpendikulyar chiqariladi. 

¶ Uni aVǌ dan Oz ga chiqarilgan perpendikulyar bilan kesishish nuqtasi a toógóri 

chiziqning profil  izining profil  proyeksiyasi boóladi.  

Shakldagi aǋW aǌW  nuqtalar mazkur a toógóri chiziq profil  izining gorizontal va frontal 

proyeksiyalari boóladi. aǌǋW nuqta a toógóri chiziq profil  izining profil  proyeksiyasidir. 

3.5ðÄ. Umumiy  vaziyatdagi  toôgôri  chiziq  kesmasining  haqiqiy  uzunligini  va 

proyek siyalar  tekisliklari  bilan  hosil  qilgan  burchaklarini  aniqlash  

Umumiy vaziyatda joylashgan toógóri chiziq kesmasining proyeksiyalari orqali uning haqiqiy 

oólchamini aniqlash va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash masalasi 

amaliyotda koóp uchraydi. 
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AB toógóri chiziq kesmasi hamda uning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari berilgan 

boólsin (3.15-a,rasm). Kesmaning A nuqtasidan AE A֥ǋBǋ toógóri chiziq oótkaziladi va toógóri 

burchakli ẏABE ni hosil qilinadi. Bunda BE=BBǋïAAǋ, bu yerda AAǋ=EBǋ  boólgani uchun 

BE=BBǋï EBǋ=Dz boóladi. 

Toógóri burchakli ABE uchburchakning AB gipotenuzasi AE katet bilan a burchak hosil qiladi. 

Bu burchak AB kesmaning H tekislik bilan hosil qilgan burchagi boóladi. 

Toógóri chiziq kesmasining V proyeksiyalar tekisligi bilan hosil qilgan b burchagini aniqlash 

uchun toógóri burchakli ABF uchburchakdan foydalanamiz. Bu uchburchakning BF kateti AB 

kesmasining frontal proyeksiyasi AǌBǌ ga, ikkinchi AF kateti uning A va B uchlarining V 

tekislikdan uzoqliklarining ayirmasiga teng boóladi. Bunda AF=AAǌ-BBǌ, boólib, BBǌ=FAǌ 

boólgani uchun AF=AAǌ-FAǌ=ȹy boóladi. 

Toógóri burchakli ABF ning AB gipotenuzasi BF katet bilan hosil qilgan b burchak AB 

kesmaning V tekislik hosil qilgan burchagi boóladi. 

3.15-b, rasmda AB kesmaning W tekislik bilan hosil qilgan g burchagini aniqlash koórsatilgan. 

Bu burchakni aniqlash uchun toógóri burchakli DABF dan foydalanamiz. Bu uchburchakning bir 

kateti AB kesmasining profil  AǌǋBǌǋ proyeksiyasiga, ikkinchi AD kateti A va B uchlarining W 

tekislikdan uzoqliklari ayirmasiga teng boóladi. Bunda AD=AAǌǋ-BBǌǋ, boólib, BBǌǋ=DAǌǋ boólgani 

uchun AD=AAǌǋ-DAǌǋ=ȹx boóladi. 

     

a)          b) 

3.15-rasm 

 

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orqali uning haqiqiy uzunligi va proyeksiyalar 

tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash uchun yuqoridagi fazoviy model asosida toógóri 

burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu usulni toógóri burchakli uchburchak usuli  

deb yuritiladi. 

     
a)            b) 

3.16-rasm 

 

Masalan, AB kesmaning AǋBǋ, AǌBǌ va AǌǋBǌǋ proyeksiyalarga asosan uning (3.16-a, shakl) 

haqiqiy oólchami va H bilan hosil qilgan a burchagini aniqlash uchun toógóri burchakli AǋBǋB0 

uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizontal proyeksiyasiga, ikkinchi 

kateti esa kesmaning A va B uchlarining applikatalari ayirmasi Dz ga teng boóladi. Bu uchburchak-
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ning AǋB0 gipotenuzasi AB kesmaning haqiqiy oólchami, AǋB0=AB boólib, AB^H=ÏBǋAǋB0=a 

boóladi.  

Kesmaning V tekislik bilan hosil qilgan b burchagini aniqlash uchun toógóri burchakli ẏAǌBǌA0 

ni yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning frontal AǌBǌ proyeksiyasiga, ikkinchi kateti 

esa AB kesma uchlari ordinatalari ayirmasi ȹy ga teng boóladi. Hosil boólgan BǌA0=AB boólib, 

AB^V=ÏAǌBǌA0=b boóladi. 

AB kesmaning W tekislik bilan hosil etgan burchagini aniqlash uchun esa toógóri burchakli 

ẏAǌǋBǌǋA0 ni yasaymiz (3.16,b-rasm). Bu uchburchakning bir kateti kesmaning profil  AǌǋBǌǋ 

proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma uchlarning W tekislikdan uzoqliklarning absissalar ayirmasi Dx 

boóladi. Hosil boólgan BǌǋA0 = AB boólib, AB^W=ÏAǌǋBǌǋA0 =g teng boóladi. 

3.6ðÄ. Ikki  toôgôri  chiziqning  oôzaro  vaziyatlari  

Ikki  toógóri chiziq fazoda oózaro parallel, kesuvchi yoki ayqash vaziyatlarda boólishi mumkin. 

 

3.6.1. Parallel toógóri  chiziqlar   

 

Taôrif. Agar ikki toógóri chiziqning kesishuv nuqtasi boólmasa (yoki umumiy  

xosmas nuqtaga ega boólsa), ularni parallel toógóri chiziqlar  deyiladi. 

 

Parallel proyeksiyalarning xossasiga asosan parallel toógóri chiziqlarning bir nomli 

proyeksiyalari ham oózaro parallel boóladi (3.17,a,b-rasm), yaôni aеb boólsa,  u holda aǋеbǋ, aǌеbǌ, 

aǌǋеbǌǋ boóladi. 

Fazodagi umumiy vaziyatda joylashgan parallel toógóri chiziqlarning ikkita bir nomli 

proyeksiyalari oózaro parallel boólsa, ularning uchinchi proyeksiyalari ham oózaro parallel boóladi. 

Ammo toógóri chiziqlar biror proyeksiyalar tekisligiga parallel boólsa, u holda yuqorida 

keltirilgan shart bajarilmaydi. Masalan, W tekislikka parallel boólgan profil  toógóri chiziq 

kesmalarning bir nomli gorizontal va frontal proyeksiyalari (p1 va p2) ning  oózaro parallel boólishi 

yetarli boólmaydi (3.18,a-rasm). Bunday hollarda toógóri chiziqlarning profil  proyeksiyalarini yasash 

zarur. Bunda p1ǌǋ||p2ǌǋ boólsa, bu toógóri chiziqlar oózaro parallel boóladi. Agar p1ǌǋ֩p2ǌǋ, boólsa, bu 

toógóri chiziqlar ayqash boóladi. Shuningdek, bu toógóri chiziqlarning oózaro vaziyatini profil  

proyeksiyalaridan foydalanmasdan ham aniqlash mumkin.  

       
a)          b) 

3.17-rasm 

Buning uchun: 

¶ toógóri chiziq kesmalarining bir nomli proyeksiyalarining nisbatlari tengligini 

aniqlaymiz. Kesmaning biror, masalan, Dǋ, Dǌ nuqtasidan ixtiyoriy (oótkir burchak 

ostida) parallel chiziqlar oótkazib, Dǋ1=AǋBǋ va Dǌ2=AǌBǌ kesmalarni qoóyiladi (3.18-

b,rasm). Soóngra 1 va 2 nuqtalarni Cǋ va Cǌ bilan tutashtiramiz. Agar Cǋ1еCǌ2 boólsa, 
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bu toógóri chiziqlar oózaro parallel boóladi. Aks holda bu toógóri chiziqlar ayqash toógóri 

chiziqlar ekanligini isbotlanadi; 

¶ toógóri chiziq kesmalarining bir nomli nuqtalarini oózaro kesishadigan qilib toógóri 

chiziqlar bilan tutashtiramiz (3.18-b,rasm). Agar chiziqlarning kesishish nuqtasining Eǋ 

va Eǌ proyeksiyalari bir bogólovchi chiziqda boólsa, u holda CD va AB toógóri chiziqlar 

bir tekislikka tegishli va oózaro parallel boóladi. 

    

a)         b) 

3.18-rasm 

 

3.6.2. Kesishuvchi toógóri  chiziqlar  

 

Taôrif. Agar ikki toógóri chiziq fazoda umumiy bir (xos) nuqtaga ega boólsa, 

ularni kesishuvchi toógóri chiziqlar  deyiladi. 

 Fazodagi toógóri chiziqlar kesishish nuqtasining proyeksiyasi shu toógóri chiziqlar 

proyeksiyalarining kesishish nuqtasida boóladi (3.19-rasm). Kesishuvchi toógóri chiziqlarning bir 

nomli proyeksiyalari ham chizmada oózaro kesishadi va kesishish nuqta proyeksiyalari bir 

proyeksion bogólovchi chiziqda boóladi. 

Fazoda umumiy vaziyatda kesishuvchi toógóri chiziqlar berilgan boólsa, bu toógóri chiziqlarning 

faqat ikkita bir nomli proyeksiyalarining kesishishi kifoya qiladi. 

     
a)        b)        v) 

3.19-rasm 

 

Agar kesishuvchi chiziqlarning biri proyeksiyalar tekisligining birortasiga parallel boólsa, u 

holda ularning ikkita bir nomli proyeksiyalarining oózaro kesishuvi yetarli boólmaydi. Masalan, AB 

va EF toógóri chiziq kesmalarining biri EF kesma W tekislikka parallel joylashgan (3.19,v-rasm). Bu 

chiziqlarning oózaro vaziyatini ularning profil  proyeksiyalarini yasash bilan aniqlash mumkin. Agar 
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kesishish nuqtasining proyeksiyalari bir bogólovchi chiziqda joylashsa, bu toógóri chiziqlar oózaro 

kesishadi, aks holda toógóri chiziqlar kesishmaydi. 

 

3.6.3. Ayqash toógóri  chiziqlar  

 

Taôri f. Ikki toógóri chiziq oózaro parallel boólmasa yoki kesishmasa ular ayqash 

toógóri chiziqlar  deyiladi. 

 

Maôlumki, parallel va kesuvchi toógóri chiziqlar bitta tekislikka tegishli boóladi. Uchrashmas 

toógóri chiziqlar esa bir tekislikda yotmaydi (3.20,a,b-rasm). Uchrashmas toógóri chiziqlarning bir 

nomli proyeksiyalari chizmada oózaro kesishsa ham, ammo kesishish nuqtalari bir bogólovchi 

chiziqqa tegishli boólmaydi.  

Masalan, 3.20-rasmda AB(AǋBǋ, AǌBǌ) va EF(EǋFǋ, EǌFǌ) uchrashmas chiziqlar berilgan. Bu 

toógóri chiziqlar proyeksiyalarining 1ǋ¹2ǋ va 3ǌ¹4ǌ kesishish nuqtalari fazoda bu toógóri 

chiziqlarning har biriga tegishli ikki  nuqtaning proyeksiyalari boólmay, aksincha, 1ԜEF, 2ԜAB va 

3ԜEF, 4ԜAB boóladi. 

       

a)          b) 

3.20-rasm 

 

3.7ðÄ. Toôgôri  burchakning  proyek siyalanish  xususiyatlari  

Teorema. Agar toógóri burchakning bir tomoni tekislikka parallel boólib, ikkinchi 

tomoni bu tekislikka perpendikulyar boólmasa, mazkur toógóri burchak shu tekislikka 

haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi. 

 

Bu teoremani isbotlash uchun 3.21,a-rasmdan foydalanamiz. Shakldagi ÏABC=90o ga teng va 

uning ikki tomoni H tekislikka parallel vaziyatda joylashgan deb faraz qilamiz. Bu vaziyatda uning 

gorizontal proyeksiyasining qiymati oóziga teng boólib proyeksiyalanadi, yaôni ÏAǋBǋCǋ=90o 

boóladi. 

Toógóri burchakning BC tomonidan H tekislikka perpendikulyar qilib P tekislik oótkazamiz. U 

holda AB P̂ boólib, H P֩= PH hosil boóladi. Agar toógóri burchakning BC tomonini AB tomoni 

atrofida aylantirib, ixtiyoriy BC1 vaziyatga keltirsak ham uning bu tomonining proyeksiyasi PH 

bilan ustma-ust tushadi. Shunga koóra ÏABC1=ÏAǋBǋCǋ=90o boóladi. Demak: 

ÏABC=90o boólib, AB||H va BC H֥ boólsa, ÏAǋBǋCǋ=90o boóladi. 
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Chizmada ÏABC(AB H֥) va ÏDEF(DE V֥) toógóri burchaklarning tasvirlanishi 3.21,b va 

3.21,v-rasmlarda keltirilgan. 

Toógóri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidan chizma geometriyada metrik masalalarni 

yechishda keng foydalanadi. 

     

a)         b)      v) 

3.21-rasm 

 

3.8ðÄ. Chizmal arda  koôrinishlikni  aniqlash  

Geometrik figuraning fazodagi oózaro vaziyatlariga oid masalalar yechishda tasvirlarni 

yaqqolashtirish maqsadida ularning koórinadigan va koórinmaydigan qismlarini aniqlashga toógóri 

keladi. 

 Faqat birinchi oktantda joylashgan geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan yaqin turgan 

elementlari koórinadi, uning orqasidagi elementlari koórinmaydi. Boshqa oktantlarda joylashgan 

shakl yoki uning tarkibiy qismi koórinmas deb hisoblanadi. 

Geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan chizmada koórinishligi konkurent nuqtalardan 

foydalanib aniqlanadi. 

 

Taôrif. Bitta proyeksiyalovchi nurda (toógóri chiziqda) joylashgan nuqtalar 

konkurent nuqtalar  deyiladi. 

 

Agar kuzatuvchi proyeksiyalovchi nur yoónalishida konkurent nuqtalarga qarasa, u oóziga yaqin 

boólgan nuqtani yoki proyeksiyalar tekisligidan uzoqroq joylashgan nuqtani koóradi. 

Masalan, 3.22,a-rasmda berilgan bir proyeksiyalovchi nurda joylashgan va V ga nisbatan konkurent 

boólgan A va B nuqtalarga s yoónalish boóyicha qaralganda, kuzatuvchiga yaqin boólgan yoki V 

tekislikdan uzoqroq joylashgan B nuqta koórinadi. Shuningdek, H ga nisbatan konkurent boólgan C 

va D nuqtalarga s1 yoónalish boóyicha qaralsa, H tekislikdan uzoqroq joylashgan C nuqta koórinadi. 

Chizmada konkurent nuqtalarning koórinishligini ularning koordinatalari orqali aniqlash ham 

mumkin. Konkurent nuqtalarning H tekislikka nisbatan koórinishligi z applikatasi, V tekislikka 

nisbatan y ordinatasi va W tekislikka nisbatan x absissasi aniqlaydi. 

H tekislikka nisbatan applikatasi eng katta boólgan konkurent nuqta kuzatuvchiga koórinadi. 

3.22,bïrasmda A(Aǋ, Aǌ), B(Bǌ, Bǌ), va C(Cǋ, Cǌ), D(Dǋ, Dǌ) konkurent nuqtalarning 

proyeksiyalari berilgan. Bunda yA<yB va zS>zD boólgani uchun V tekislikka nisbatan B nuqta, H 

tekislikka nisbatan C nuqta koórinuvchi nuqtalar boóladi. 

Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik shakllarning chizmada koórinishligi ularga 

tegishli boólgan ayrim konkurent nuqtalarning koórinishligini tekshirish yoóli bilan aniqlanadi. 
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a)          b) 

 

3.22-rasm 3.23,a-rasmda a(aǋ, aǌ) va b(bǋ, bǌ) uchrashmas toógóri chiziqlar berilgan. Bu toógóri 

chiziqlar gorizontal proyeksiyalarning oózaro kesishgan va H ga nisbatan konkurent boólgan 

nuqtalari 1ǋ¹2ǋ ustma-ust proyeksiyalangan. Bu nuqtalardan qaysi birini koórinishligini aniqlash 

uchun ularning gorizontal proyeksiyasidan proyeksiyalovchi chiziq oótkazib, toógóri chiziqlarning 

frontal aǌ va bǌ proyeksiyalarida 1ǌ va 2ǌ nuqtalar belgilanadi va z1>z2 ekanligi aniqlanadi. Na-

tijada, a chiziqqa tegishli 1 nuqta kuzatuvchiga koórinadi, b chiziqqa tegishli 2 nuqta esa uning osti-

da boóladi. Demak, a(aǋ, aǌ) va b(bǋ, bǌ) toógóri chiziqlarga yuqoridan qaraganda a toógóri chiziq b 

toógóri chiziqqa nisbatan kuzatuvchiga yaqin joylashgan. 

      

a)          b) 

3.23-rasm 

3.23,b-rasmda ham c(cǋ, cǌ) va d(dǋ, dǌ) chiziqlarni V ga nisbatan qaraganda y3>y4 boólgani 

uchun 3 nuqta kuzatuvchiga koórinadi. Shuning uchun c(cǋ, cǌ) va d(dǋ, dǌ) toógóri chiziqlarga 

oldidan qaraganimizda d toógóri chiziq c toógóri chiziqqa nisbatan kuzatuvchiga yaqinroq 

joylashgan. 

Nazorat savollari 

1. Toógóri chiziqning proyeksiyalari qanday hosil boóladi? 

2. Umumiy vaziyatdagi toógóri chiziq nima? 

3. Toógóri chiziqning izlari nima? 

4. Qanday xususiy vaziyatdagi toógóri chiziqlarni bilasiz? 

5. Umumiy vaziyatdagi toógóri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi qanday yasaladi? 

6. Oózaro parallel toógóri chiziqlarning proyeksiyalari qanday boóladi? 

7. Kesishuvchi va ayqash toógóri chiziqlarning proyeksiyalari bir-biridan qanday farqlanadi?  

8. Toógóri burchakning proyeksiyalanishi haqidagi teoremani tushuntirib bering. 

9. Koórinishlikni aniqlashda konkurent nuqtalardan qanday foydalaniladi? 
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IV bob. TEKISLIK VA UNING ORTOGONAL PROEKSIYaLARI 

 

4.1 - Ä. Tekislikning berilishi 

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki u birinchi darajali algebraik tenglama bilan 

ifodalanadi, yaôni 1=++
z

c

y

b

x

a
. 

Ortogonal proyeksiyalarda tekislikning fazodagi 

vaziyati uni berilishini taôminlovchi elementlarning 

proyeksiyalari orqali aniqlanadi. Umumiy holda 

tekislikning fazoviy vaziyatini bir toógóri chiziqqa 

tegishli boólmagan uchta nuqta aniqlaydi. Haqiqatdan, 

4.1-rasmdagi A, B va C nuqtalar fazoda biror Q 

tekislikning vaziyatini aniqlaydi. Bu nuqtalardan har 

birining fazoviy oórni oózgarishi bilan tekislikning 

vaziyati ham fazoda oózgaradi.  

Uchta nuqtaning ikkitasi orqali hamma vaqt bir 

toógóri chiziq oótkazish mumkin. Shuningdek, uchta 

nuqta yordamida ikki  parallel va kesishuvchi chiziqlar 

oótkazish yoki tekis geometrik shakl, (masalan, 

uchburchak) hosil qilish mumkin. 

Chizma geometriyada tekisliklar qoóyidagi hollar bilan beriladi: 

¶ bir toógóri chiziqqa tegishli boólmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari bilan (4.2ïa, 

rasm); 

 
a)     b)     v) 

 
g)       d) 

4.2-rasm 

 

4.1-rasm 
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¶ bir toógóri chiziq va unga tegishli boólmagan nuqtaning proyeksiyalari bilan (4.2,b- 

rasm); 

¶ ikki parallel toógóri chiziq proyeksiyalari bilan (4.2,v-rasm); 

¶ ikki kesishuvchi toógóri chiziq proyeksiyalari bilan (4.2,g-rasm); 

¶ tekis geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari orqali berilishi ham mumkin 

(4.2,d-rasm). 

 

Shuningdek, tekislik  proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish chiziqlari orqali berilishi ham 

mumkin. Masalan 4.3-rasmda, P tekislik H, V va W proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan PH, 

PV, PW chiziqlar orqali berilishi koórsatilgan.  

Agar biror tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir xil ogóish burchak hosil qilsa, uning ikkita 

izi bir toógóri chiziqda yotadi. Uchinchi izi esa proyeksiyalarini oóqi bilan 45Á burchak hosil qiladi 

(4.3,v-rasm). 

      
a)       b)        v) 

4.3-rasm 

4.2 - Ä. Tekislikning izlarini yasash 

Taôrif. Tekislikning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan chiziqlari 

tekislikning izlari deyiladi. 

 

P tekislikning H tekislik bilan kesishgan PH=PžH chizigói uning gorizontal izi, V tekislik 

bilan kesishgan PV=PžV chizigói frontal izi va W tekislik bilan kesishgan PW=PžW chizigói profil  

izi deb ataladi. 

Tekislik shu tarzda berilsa, uni izlari bilan berilgan tekislik deb yuritiladi va P(PH, PV, PW) 

tarzida yoziladi. 

Tekislikni chizmada izlari bilan tasvirlash ancha qulay va afzaldir. Tekislikning Ox, Oy va Oz 

koordinata oóqlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz bilan belgilanadi, yaôni Px=PžOx, Pu=PžOy, 

Pz=PžOz. 

Bu nuqtalar tekislikninng ikkita izining kesishishidan hosil boóladi.  

Tekislik qanday tarzda berilishidan qatôiy nazar, uning izlarini ortogonal proyeksiyalarda 

yasash mumkin.  

Har qanday geometrik shakllar orqali berilgan tekislikning izlarini yasash mazkur tekislikka 

tegishli boólgan toógóri chiziqlar izlarini yasash bilan bajariladi. Bunig uchun toógóri chiziqning 

tekislikka tegishlilik xususiyatidan foydalaniladi.  

4.4-rasmda ažb kesuvchi chiziqlar bilan berilgan tekislikning gorizontal izini yasash uchun 

toógóri chiziqlar gorizontal izlarining aǋH, aǌH, va bǋH bǌH proyeksiyalarini topamiz. Agar toógóri 

chiziqlarning gorizontal izlarining gorizontal aǋH va bǋH proyeksiyalarini oózaro tutashtirsak, 

tekislikning PH gorizontal izini hosil qilamiz. Xuddi shu tarzda tekislikning PV frontal izini yasash 



 
 

47 

uchun kesishuvchi toógóri chiziqlar frontal izlarining aǋV aVǌ va b¡V bV¡¡ proyeksiyalarini yasaymiz. 

Soóngra toógóri chiziqlarning frontal izlarining frontal aǌV va bǌV proyeksiyalarini tutashtirsak, tekis-

likning PV frontal izini hosil qilamiz. Tekislikning PH va PV izlarining Px kesishish nuqtasi Ox 

oóqida boólishi shart. 

Ikki m n֥ parallel chiziqlar bilan berilgan  tekislikning PH va PV izlari ham toógóri chiziqlarin-

ing izlarini yasash yoóli bilan aniqlanadi (4.5-rasm). Umuman, turli geometrik shakllar bilan beril-

gan tekisliklarning izlari mazkur shaklga tegishli boólgan ikki kesuvchi yoki parallel chiziqlarning 

izlarini yasash yoóli bilan aniqlanadi. 

   

4.4-rasm        4.5-rasm 

 

4.3 - Ä. Tekisliklarning proyek siyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari  

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va xususiy vaziyatlarda 

joylashishi mumkin.  

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar . Agar tekislik proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga 

parallel yoki perpendikulyar boólmasa, uni umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi (4.3,a-rasm). 

Chizmada umumiy vaziyatdagi tekislikning izlari proyeksiyalar oóqlari bilan ixtiyoriy burchak hosil 

qiladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir xil burchak hosil qilsa, uning PH va 

PV izlari Ox oóqi bilan bir xil burchak hosil qiladi. 

Xususiy vaziyatdagi tekisliklar . Agar tekislik proyeksiyalar tekisligining biriga perpendikulyar 

yoki parallel boólsa, uni xususiy vaziyatdagi tekislik deb ataladi. 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar boólgan tekisliklar proyeksiyalovchi tekisliklar 

deyiladi. 

 

Gorizontal  

proyek siyalovchi  

tekislik  
 

Gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislikning MV frontal izi Ox oóqiga perpendikulyar 

boóladi (4.6,a,b-rasm), MH gorizontal izi esa Ox oóqiga nisbatan ixtiyoriy burchakda joylashgan 

boóladi. Bu tekislik gorizontal izi MH va Ox oóq orasidagi b burchak, M va V tekisliklar orasidagi 

burchakning haqiqiy qiymatiga teng boóladi.  

Gorizontal proyeksiyalovchi tekislikka tegishli tekis geometrik shakllarning gorizontal 

proyeksiyalari toógóri chiziq boóladi va tekislikning gorizontal izi bilan ustma-ust tushadi (4.6-b, 

rasm). 

Taôrif. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik 

gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. 
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a)          b) 

4.6-rasm 

 

Frontal  

proyek siyalovchi  

tekislik   
 

 

Frontal proyeksiyalovchi N(NH, NV) tekislikning gorizontal NH izi Ox oóqiga perpendikulyar 

boóladi (4.7- a, rasm), frontal NV izi esa ixtiyoriy burchakda joylashgan boóladi. Frontal 

proyeksiyalovchi tekislikning frontal NV izining Ox oóqi bilan hosil qilgan a burchagi N va H 

tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymatiga teng. Frontal proyeksiyalovchi tekislikka 

tegishli boólgan tekis shakllarning frontal proyeksiyalari toógóri chiziq boóladi va tekislikning frontal 

izi bilan ustma-ust tushadi (4.7-rasm). 

     
a)          b) 

4.7-rasm 

 

 

Profil proyeksiyalovchi 

tekislik  

 

 

Bu tekislikning gorizontal GH va frontal GV izlari Ox oóqiga parallel boóladi (4.8-a, rasm). 

G profil proyeksiyalovchi tekislikning H va V tekisliklar bilan hosil qilgan a va b burchaklari 

4.8-b,rasmda koórsatilganidek haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi. 

Shuningdek, profil proyeksiyalovchi tekislik proyeksiyalar oóqi Ox dan ham oótishi mumkin 

(4.9,a-rasm). U holda G tekislikning gorizontal GH va frontal GV izlari Ox oóqida boóladi va tekis-

likning fazoviy vaziyatini aniqlab boólmaydi. Shuning uchun bunday hollarda mazkur tekislikning 

Taôrif. Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar boólgan 

tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.  

Taôrif. Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik profil 

proyeksiyalovchi tekislik deb ataladi. 
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profil izi yoki shu tekislikka tegishli boólgan biror A(Aǋ, Aǌ) nuqtaning ikki proyeksiyasi beriladi 

(4.9-,b rasm). Bu nuqtaning Aǌǋ proyeksiyasi orqali tekislikning profil izini yasash mumkin (4.10-

rasm). 

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmada tasvirlash shart emas. Tekislikning bitta izi, 

aynan gorizontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi MH, frontal proyeksiyalovchi 

tekislikning frontal izi NV, profil  proyeksiyalovchi tekislikning profil  izi GW, orqali ham ularning 

vaziyatini aniqlash mumkin (4.11-rasm). 

 

    
a)       b) 

4.8-rasm 

 

     
a)       b) 

4.9-rasm  

 

    

4.10-rasm      4.11-rasm  
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Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar  

 

 

Gorizontal tekislik  
 

 

  

Bu tekislik bir vaqtda V va W tekisliklarga perpendikulyar boóladi. Tekislikning vaziyatini uning 

frontal H1V izi aniqlaydi (4.12-a,b, rasm). 

 

Frontal tekislik  
 

 

 

Bu tekislik bir vaqtda H va W tekisliklarga perpendikulyar boóladi. Tekislikning vaziyatini un-

ing frontal V1H izi aniqlaydi (4.12-a,b, rasm). 

 

Profil tekislik  
 

 

 

Profil W1 tekislik bir vaqtda H gorizontal va V frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 

boóladi. Tekislikning fazoviy vaziyatini uning W1H gorizontal va W1V frontal izlari aniqlaydi (4.12-

a,b, rasm). 

 

     
a)       b) 

4.12-rasm 

 

4.4 - Ä. Tekislik  va toôgôri  chiziqning  oôzaro  vaziyatlari  

Toógóri chiziq va tekislik fazoda oózaro quyidagi vaziyatlarda boólishi mumkin:  

¶ toógóri chiziq tekislikka tegishli (aËP), 

¶ toógóri chiziq tekislik bilan kesishadi (aÆP), 

¶ toógóri chiziq tekislikka parallel (a ææP), 

¶ toógóri chiziq tekislikka perpendikulyar (a P̂). 

Tekislikka tegishli toógóri  chiziq va nuqta. Quyidagi xollarda toógóri chiziq tekislikka 

tegishli boóladi: 

Taôrif. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik gori-

zontal tekislik deyiladi. 

Taôrif. Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik frontal 

tekislik  deyiladi. 

Taôrif. Profil proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik profil teki s-

lik  deyiladi. 
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¶ agar toógóri chiziqning ikki  nuqtasi tekislikka tegishli boólsa, bu toógóri chiziq 

tekislikka tegishli boóladi. Masalan, a toógóri chiziqning A va B nuqtalari (4.13-rasm) 

Q tekislikka tegishli boólganligi uchun a toógóri chiziq Q tekislikka tegishli boóladi; 

¶ agar m toógóri chiziqning bir nuqtasi tekislikka tegishli boólib, mazkur tekislikka 

tegishli yoki unga parallel biror toógóri chiziqqa parallel boólsa, bu toógóri chiziq 

tekislikka tegishli boóladi. Masalan, m toógóri chiziqning C nuqtasi Q tekislikka 

tegishli va bu toógóri chiziq mazkur tekislikka tegishli toógóri chiziqqa parallel boólsa, 

u holda m toógóri chiziq Q tekislikka tegishli boóladi. 

      
a)          b) 

4.13-rasm 

 

Toógóri chiziqning tekislikka tegishli boólish shartlaridan quyidagi xulosalarga kelish 

mumkin. 

1-xulosa. Agar toógóri chiziq tekislikka tegishli boólsa, bu toógóri chiziqning bir nomli izlari 

tekislikning bir nomli izlariga tegishli boóladi (4.14-rasm).  

    
a)         b) 

4.14-rasm 

 

P tekislikka tegishli m toógóri chiziqning MH gorizontal izi tekislikning PH gorizontal izida, 

toógóri chiziqning MV frontal izi tekislikning PV frontal izida joylashgan. Demak, m toógóri chiziq 

P tekislikka tegishli boóladi, yaôni mËP. 

2-xulosa. Agar nuqta tekislikka tegishli boólsa, bu nuqta tekislikning biror toógóri chizigóiga 

tegishli boóladi.  

4.15-rasmda P(PH, PV) tekislik bilan A(Aǋ, Aǌ) va B(Bǋ, Bǌ) nuqtalarning oózaro joylashuvini 

koórsatilgan. Buning uchun:  
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Á nuqtaning  gorizontal Aǋ (yoki frontal Aǌ) proyeksiyasidan oótuvchi va tekislikka tegishli a 

toógóri chiziqning gorizontal aǋ (yoki frontal aǌ) proyeksiyasi oótkaziladi. 

Á toógóri chiziqning frontal aǌ (yoki gorizontal aǋ) proyeksiyasi yasaladi. 

Á A nuqtaning Aǋ gorizontal va Aǌ frontal proyeksiyalari a toógóri chiziqning bir nomli aǋ va 

aǌ proyeksiyalarida joylashgan uchun AÍP boóladi. 

Xuddi shu tartibda P(PH, PV) tekislik bilan B(Bǋ, Bǌ) nuqtaning oózaro vaziyatini 

tekshirganimizda BǋÍbǋ va BǌÎ bǌ boólgani uchun BÎP boóladi. 

4.16-rasmda a va b kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan Q tekislik bilan E va F nuqtalarning 

oózaro vaziyati m va n chiziqlar yordami bilan aniqlangan: 

¶ E¡Í n ¡ va E¡¡Í n¡¡ boólgani uchun EÍQ boóladi. 

¶ F¡Î m¡ va F¡¡Í m¡¡ boólgani uchun esa FÎQ boóladi. 

   

4.15-rasm           4.16-rasm  

4.5- Ä. Tekislikning  bosh  chiziqlari  

Tekislikning bosh chiziqlariga uning gorizontali, frontali va eng katta ogóish chiziqlari kiradi. 

 

Tekislikning  

gorizontali  
 

 

Bunda hÍP hamda h H֥ boólsa, h  toógóri chiziq P tekislikning gorizontal chizigói boóladi. 

Chizmada tekislik gorizontalining frontal proyeksiyasi Ox ga parallel, yaôni hǌ֥Ox boóladi, 

tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasi esa tekislikning PH iziga parallel, yaôni hǋ֥PH 

boóladi (4.17-rasm). 

. 

 

Tekislikning  

frontali  
 

 

Bunda fÍP hamda f V֥ boólsa, f  toógóri chiziq P tekislikning frontal chizigói boóladi. 

Taôrif. Tekislikka tegishli toógóri chiziq H tekisligiga parallel boólsa, bu 

toógóri chiziq tekislikning gorizontali  deyiladi. 

Taôrif. Tekislikka tegishli toógóri chiziq V tekisligiga parallel boólsa, bu 

toógóri chiziq tekislikning frontali deyiladi.  
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Chizmada tekislik frontalining gorizontal proyeksiyasi proyeksiyalar oóqi Ox ga parallel 

boóladi, yaôni fǋ֥Ox, tekislik frontalining frontal proyeksiyasi esa tekislikning PH iziga parallel, 

yaôni fǌ֥PV boóladi (4.18-rasm). 

 
4.17-rasm 

 

 
4.18-rasm. 

 

 
4.19-rasm. 

 

4.19-rasmda aÆb chiziqlar bilan berilgan tekislikning h gorizontal va f  frontallarini yasash 

tasvirlangan. 

 Umuman, chizmada tekislikning cheksiz koóp bosh chiziqlarini oótkazish mumkin. Tekis-

likning bir nomli bosh chiziqlari (masalan, gorizontallari) hamma vaqt bir-biriga parallel boóladi. 

Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada tekislikning faqat bitta bosh chizigóini 

oótkazish mumkin. 
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Tekislikning  

pro fil  chizi gôi 
 

 

Bunda pÍQ boólib va p||W boólsa, p toógóri chiziq Q tekislikning profili  boóladi (4.20,a,b-

rasm).  

Chizmada tekislik profil chizigóining gorizontal va frontal proyeksiyasi Ox oóqiga 

perpendikulyar boóladi. Profil proyeksiyasi esa, proyeksiyalar oóqlariga nisbatan turlicha joylashuvi 

mumkin. Agar tekislik izlari bilan berilgan boólsa, profilning profil proyeksiyasi tekislikning profil 

iziga parallel boóladi (4.20-b, rasm).  

     

a)          b) 

4.20-rasm 

 

Chizmada tekislikning cheksiz koóp asosiy chiziqlarini oótkazish mumkin. Tekislikning bir 

nomli bosh chiziqlari doimo oózaro parallel boóladilar. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab 

qilingan masofada tekislikning faqat bitta bosh chizigóini oótkazish mumkin.  

 

Tekislikning  eng  

katta  ogôma 

chizi gôi 
 

 

 

Agar P tekislikka tegishli e toógóri chiziq tekislikning gorizontaliga perpendikulyar boólsa, u 

holda e toógóri chiziqni P tekislikning H tekislikka nisbatan eng katta ogóma chizigói deyiladi. 

4.21-rasmda P tekislikning H tekislikka eng katta ogóma chizigói tasvirlangan. Bu yerda hËP 

va h H֥. Toógóri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidan: ÏBED=90̄  va ED H֥ boólgani 

uchun ÏBǋEǋDǋ=90̄  boóladi. 

Tekislikning eng katta ogóma chizigói orqali uning proyeksiyalar tekisligi  bilan hosil qilgan 

ikki  yoqli  burchagi aniqlanadi (4.21,b-rasm). P tekislikning H tekislikka nisbatan eng katta ogóma 

chizigói P va H tekisliklar orasidagi ÏB0AǋBǋ chiziqli  burchakni ifodalaydi. Chunki AB̂ PH va 

AǋBǋ̂ PH boólgani uchun bu ikki  yoqli  Ŭ burchakning qiymatini aniqlaydi.  

 

Taôrif. Agar tekislikka tegishli toógóri chiziq profil proyeksiyalar tekisligiga 

parallel boólsa, bu toógóri chiziq tekislikning profil chizigói yoki profili  

deyiladi. 

Taôrif. Tekislikka tegishli va tekislikning bosh chiziqlaridan biri 

(gorizontal yoki frontal)ga perpendikulyar toógóri chiziq tekislikning 

eng katta ogóma chizigói deb ataladi.  
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a)           b) 

4.21-rasm 

 

P tekislikning H proyeksiyalar tekisligiga nisbatan eng katta ogóma chizigóini yasash uchun PH 

gorizontal izida ixtiyoriy A nuqta tanlab olinadi. Bu nuqtadan eÍP toógóri chiziqning gorizontal 

proyeksiyasini eǋ̂PH qilib , P tekislikning H tekislikka eng katta ogóma chizigóining gorizontal 

proyeksiyasini oótkaziladi va Ox oóqida eǋ֩Ox=Bǋ nuqtani aniqlanadi. Soóngra bu chiziqning 

frontal eǌ proyeksiyasi Aǌ va Bǌ nuqtalar yordamida yasaladi.  Hosil boólgan eÍP toógóri 

chiziqning eǋ va eǌ proyeksiyalari P tekislikning H tekislikka nisbatan eng katta ogóma 

chizigóining proyeksiyalari boóladi. Bu chiziqning H tekislik bilan hosil qilgan a burchagi 

aniqlanadi. Buning uchun toógóri burchakli uchburchak DAǋBǋBo dan foydalanilgan (4.21,b-rasm).  

Xuddi shunday Q(QH, QV) tekislikning V tekislik bilan hosil etgan ɓ burchagini yasash uchun 

(4.22-rasm) Q tekislikning frontal QV izida ixtiyoriy EǌËQV nuqta tanlab olinadi. Bu nuqta orqali 

QV ga perpendikulyar qilib tekislikning V tekislikka nisbatan eng katta ogóma chizigóining frontal 

proyeksiyasi EǌFǌ̂ QV oótkaziladi va uning EǋFǋ gorizontal proyeksiyasi yasaladi. Bu chiziqning V 

tekislik bilan hosil qilgan ɓ burchagi toógóri burchakli DEǌFǌF0 orqali aniqlanadi. Bu burchak Q va 

V tekisliklar orasidagi ikki  yoqli burchakning haqiqiy qiymatiga teng boóladi: ɓ=Q^V. 

 

 

      
4.22-rasm         4.23-rasm 

 

4.23-rasmda DABC(DAǋBǋCǋ, DAǌBǌCǌ) orqali berilgan tekislikning V tekislik bilan hosil qilgan 

burchagi aniqlangan. Buning uchun ABC tekislikning f (fǋ,fǌ) frontalini olamiz va unga 

perpendikulyar qilib  berilgan tekislikning V tekislikka nisbatan eng katta ogóma chizigói m(mǋ, mǌ ) 

dan foydalanamiz. 
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4.6 - Ä. Toôgôri chiziq va tekisliklarning oôzaro parallelligi  

Taôrif. Agar fazodagi m toógóri chiziq P tekislikka tegishli biror n toógóri chiziqqa 

parallel boólsa, u holda bu toógóri chiziq tekislikka parallel boóladi.  

 

Bunda n Ë P boólib, m || n boólsa, m || P boóladi  (4.24,a,b-rasm). 

     
a)           b) 

4.24-rasm 

 

1-masala. A (A¡, A¡¡) nuqtadan Q (QH, QV) tekislikka parallel toógóri chiziq oótkazish talab 

qilinsin ( 4.25-rasm). 

Echish. A nuqtadan Q tekislikka parallel qilib cheksiz koóp toógóri chiziqlar oótkazish 

mumkin. Shunday toógóri chiziqlarning ixtiyoriy bittasini oótkaziladi. 

Buning uchun Q tekislikka tegishli ixtiyoriy ye (eǋ, eǌ) toógóri chiziq tanlanadi. Bu toógóri 

chiziqning bir nomli proyeksiyalariga parallel qilib A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan izlangan 

toógóri chiziqning lǋ va lǌ proyeksiyalarini oótkaziladi, yaôni ye (eǋ, yeǌ) Ë Q (Qǋ, Qǌ) boólib, lǋ ÍAǋ, 

lǌÍAǌ boólganda l || Q boóladi. 

     
4.25-rasm       4.26-rasm 

 

2-masala. D (Dǋ, Dǌ) nuqtadan ABC (AǋBǋCǋ, AǌBǌCǌ) tekisligi va gorizontal proyeksiyalar 

tekisligi H ga parallel m toógóri chiziq oótkazilsin (4.26-rasm). 

Echish. DABC tekisligida H ga parallel, qilib uning gorizontali h (hǋ, hǌ) toógóri chiziq 

oótkaziladi. Soóngra D nuqtaning Dǋ va Dǌ proyeksiyalaridan mǋ || hǋ va mǌ|| hǌ qilib izlangan toógóri 

chiziqning proyeksiyalari oótkaziladi. 
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3-masala. P (m || n) tekislik va l (lǋ, lǌ) toógóri chiziqning oózaro vaziyati aniqlansin (4.27-

rasm). 

 
4.27-rasm 

 

Echish. Toógóri chiziq va tekislikning oózaro vaziyatini aniqlash uchun P tekislikda yeǋ || lǋ 

qilib toógóri chiziqning gorizontal proyeksiyasini oótkaziladi va uning frontal yeǌ proyeksiyasini 

yasaladi.Chizmada eǌ toógóri chiziq lǌ ga paralell boólmagani uchun l toógóri chiziq tekislikka 

paralell boólmaydi. l va P larni oózaro paralelligini lǌ||eǌ qilib oótkazish bilan ham bajarish mumkin. 

4.7- Ä. Tekisliklarning  oôzaro parallelligi  

 

Taôrif. Agar bir tekislikka tegishli oózaro kesishuvchi ikki  toógóri chiziqlar 

ikkinchi tekislikka tegishli oózaro kesishuvchi ikki  toógóri chiziqlarga mos 

ravishda parallel boólsa, bu tekisliklar ham oózaro parallel boóladilar. 

 

Agar Q tekislikka tegishli aÆb kesishuvchi toógóri chiziqlar ikkinchi P tekislikka tegishli 

a1Æb1 kesishuvchi toógóri chiziqlarga mos ravishda oózaro parallel boólsa, bu tekisliklar ham oózaro 

parallel boóladi. Yaôni aËQ, bËQ boólib, aÆb boólsa va a1ËP va b1ËP boólib a1Æb1 boólsa hamda a 

|| a1, b||b1 boólganda Q || P boóladi (4.28-rasm). 

 

   

4.28-rasm 
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Agar fazodagi ikki tekislik bir-biriga parallel boólsa, chizmada bu tekisliklarning 

bir nomli izlari ham oózaro parallel boóladi, yaôni: Q P֥ boólsa QH P֥H, QV P֥V va 

QW || PW boóladi (4.29-rasm). 

   
4.29-rasm         4.30-rasm 

 

Chizmada profil proyeksiyalovchi tekisliklar uchun ularning gorizontal va frontal izlari 

parallel boólishi yetarli boólmaydi. Masalan, 4.30-rasmda berilgan G va G1 tekisliklarda GH||G1H va 

GV||G1V boólib, GW G֦1W boólgani uchun G G֦1 boóladi. Bu tekisliklarning oózaro vaziyatini 

tekisliklarga tegishli a va b toógóri chiziqlar yordami bilan ham aniqlash mumkin, bunda aËG1 va 

bËG boólgan holda aǌ||bǌ boólsa, aǋ֦bǋ boólgani uchun a b֦ va G G֦1 boóladi. 

Fazodagi ixtiyoriy nuqta orqali berilgan tekislikka faqat bitta parallel tekislik oótkazish 

mumkin. 

1-masala. A (Aǋ, Aǌ) nuqtadan Q (QH, QV) tekislikka parallel P(PH, PV) tekislik oótkazish 

talab qilinsin (4.31-a, rasm).  

Echish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlariga koóra P tekislikning izlari PH || QH va PY || 

QY PW || QW boólishi shart. Misolni yechish uchun toógóri chiziq va tekislikning parallellik 

shartlaridan foydalanib, A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan Q tekislikka parallel qilib ixtiyoriy  

toógóri chiziq, jumladan h (hǋ, hǌ) gorizontali oótkaziladi (4.31-b, rasm).  

    
a)         b) 

4.31-rasm 

 

Bu gorizontalning frontal izi hǌV yasalib, undan izlangan P tekislikning PV izini berilgan 

tekislikning QV iziga parallel qilib oótkaziladi. Soóngra PVÆOx=PX nuqtasidan Q tekislikning QH 

iziga parallel qilib izlangan tekislikning PH izi oótkaziladi. 

2-masala. E(Eǋ, Eǌ) nuqtadan a(aǋ, aǌ) va b(bǋ, bǌ) parallel chiziqlar bilan berilgan tekislikka 

parallel tekislik oótkazish talab qilinsin (4.32-a, rasm). 
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a)           b) 

4.32-rasm 

 

Echish. Berilgan (a b֥) tekislikka tegishli ixtiyoriy c(cǋ, cǌ) toógóri chiziqni oótkazib, soóngra 

E nuqtaning Eǋ va Eǌ proyeksiyalaridan a va s chiziqlar proyeksiyalariga mos ravishda parallel qilib 

oótkazilgan mǋÆnǋ, mǌÆnǌ kesishuvchi chiziqlar proyeksiyalari izlangan tekislik proyeksiyasi 

boóladi. 

Tekislikka tegishli boólmagan nuqtadan mazkur tekislikka parallel boólgan cheksiz koóp 

toógóri chiziqlar oótkazish mumkin. Bunday toógóri chiziqlar toóplami berilgan tekislikka parallel 

boólgan tekislikni ifodalaydi. 

4.8 - Ä. Tekisliklarning  oôzaro  kesishuvi  

 

Taôrif. Agar ikki  tekislik umumiy umumiy toógóri chiziqqa ega boólsa, bu 

tekisliklar oózaro kesishuvchi tekisliklar  deyiladi. 

 

Ikki  P va Q tekisliklar m toógóri chiziq boóyicha kesishadi, yaôni Q Æ P = m. Demak 

tekisliklarning oózaro kesishish chizigóini yasash uchun har ikkala tekislikka tegishli boólgan ikki  E 

va F umumiy nuqtalarini aniqlash kifoya qiladi (4.33-rasm). 

4.34-a,b rasmda P va Q kesishuvchi tekisliklar berilgan. Tasvirdan yaqqol koórinib turibdiki, 

bu tekisliklarga umumiy boólgan E va F nuqtalar tekisliklarning bir nomli izlarining kesishish 

nuqtalari boóladi: E = QH Æ PH va F = QV Æ PV.  

    

a)        b)    

4.33-rasm            4.34-rasm 
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Bu nuqtalar oózaro tutashtirilsa Q va P tekisliklarning l kesishuv chizigói hosil boóladi: l = Q 

Æ P. 

Chizmada (4.34-b,rasm) bu tekisliklarning kesishish chizigóining proyeksiyalarini yasash 

uchun tekisliklarning bir nomli izlarining kesishish E va F nuqtalarining Eǋ, Eǌ va Fǋ, Fǌ 

proyeksiyalari aniqlanadi va nuqtalarning bir nomli proyeksiyalari oózaro tutashtiriladi. Natijada, 

hosil boólgan lǋ va lǌ toógóri chiziqlar Q va P tekisliklarning kesishish chizigóining proyeksiyalari 

boóladi. Agar tekisliklarning izlari birinchi oktantda kesishmasa u holda bir nomli izlarini davom 

ettirib ularning kesishuv nuqtasini boshqa oktantda topish bilan kesishuv chizigói nuqtalarining 

proyeksiyalarini yasash mumkin. 

 Masalan, T (TH, TV) va P (PH, PV) tekisliklarning (4.35-rasm) gorizontal izlari Tn va Pn 

ikkinchi oktantda kesishadi. 

Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizontal tekislik boólsa, bu tekisliklar gorizontal chiziq 

boóyicha kesishadi. 

    
a)         b)    

4.35-rasm           4.36-rasm 

 

4.36-a,b-rasmda umumiy vaziyatdagi T tekislik bilan H1 gorizontal tekislikning kesishish 

chizigói h gorizontal boóladi. haqiqatdan, H1 gorizontal tekislikning har bir nuqtasi H tekislikdan 

baravar uzoqlikda joylashgani uchun, tekisliklarning kesishuvchi chizigói h||H boóladi. Agar 

umumiy vaziyatdagi tekislik frontal tekislik bilan kesishgan boólsa, bu tekisliklar frontal boóyicha 

kesishadi. 

Ammo kesishuvchi tekisliklarning biri proyeksiyalovchi tekislik boólsa, proyeksiyalovchi 

tekislikning xossasiga muvofiq, ularning kesishish chizigóining proyeksiyalaridan biri 

proyeksiyalovchi tekislikning izida boóladi (4.37-rasm). 

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizma chegarasida kesishmasa, ularning 

kesishish chizigóini yordamchi tekisliklar vositasida aniqlash mumkin. Masalan, umumiy 

vaziyatdagi P(PH, PV) va T(TH, TV) tekisliklarning kesishish chizigóini yasash uchun H1 gorizontal 

va V1 frontal tekisliklardan foydalaniladi (4.38-rasm). 

H1 gorizontal tekislikning frontal izini H1V H֥ qilib oótkaziladi. Bu tekislik P tekislikni h1(h1ǋ, 

h1ǌ), T tekislikni h2(h2ǋ, h2ǌ) gorizontallar boóyicha kesadi. Bu gorizontallarning kesishgan E(Eǋ,Eǌ) 

nuqtasi Eǋ=h1ǋÆh2ǋ va Eǌ=h1ǌÆh2ǌ P va T tekisliklarning kesishish chizigóining umumiy 

nuqtalaridan biri boóladi. 

Frontal tekislikni V1H||V qilib oótkaziladi. Bu tekislik P va T tekisliklarni f1(f1ǋ,f1ǌ) va 

f2(f2ǋ,f2ǌ) frontallar boóyicha kesadi. Bu frontallarning kesishish F(Fǋ, Fǌ) nuqtasi P va T 

tekisliklarning kesishish chizigóining umumiy nuqtalaridan ikkinchisi boóladi: Fǌ = f1ǌÆ f2ǋ va Fǋ= 

f1ǋÆ f2ǌ boóladi. Natijada, E va F nuqtalarning Eǋ, Fǋ va Eǌ, Fǌ proyeksiyalarini oózaro tutashtirsa P 

va T tekisliklarning l kesishish chizigóining lǋ va lǌ proyeksiyalari hosil boóladi. 

4.39-a,b-rasmdagi umumiy vaziyatdagi a b֥ va cÆd chiziqlar bilan berilgan Q va P 

tekisliklarning kesishish chizigóini yasash uchun gorizontal H1 va H2 tekisliklar oótkazilgan. 

Dastalab H1 tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishish chiziqlarini aniqlash uchun 

tekisliklarni a, b va c, d, chiziqlarini 1, 2 va 3, 4 nuqtalarda kesganligi belgilanadi. Bu nuqtalarni 
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oózaro tutashtirganda, m1 va n1 chiziqlar hosil boóladi, yaôni: H1ÆQ=m1 va H1ÆP=n1 boóladi. m1 va 

n1 toógóri chiziqlarning kesishish nuqtasi E=m1Æn1Q va P tekisliklarga umumiy boólgan birinchi 

nuqtadir.  

      
4.37-rasm          4.38-rasm 

 

    
a)            b) 

4.39-rasm 

 

Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning H2 gorizontal tekislik bilan kesishish chizigóini 

aniqlanadi. Chizmada H2 tekislik a, b va c, d chiziqlarni 5, 6 va 7, 8 nuqtalarda kesadi. Natijada: 

H2Æ Q = m2 va H2 Æ P = n2 hosil boóladi. Rasmda H2 || H1 boólgani uchun m2 || m1 va n2 || n1 

boóladi. Q va P tekisliklarning ikkinchi umumiy F nuqtasi boólib u m1 va n2 chiziqlarning oózaro 

kesishish nuqtasi boóladi: F = m2 Æ n2. 

Har ikkala P va Q tekisliklar uchun umumiy boólgan E va F nuqtalarni oózaro tutashtirsak, 

tekisliklarning kesishish chizigói hosil boóladi. 

Chizmada (4.39-b, rasm) Q va P tekisliklarning kesishish chizigóini yasash uchun H1 

gorizontal tekislikning H1V izini oótkazib uni aǌ, bǌ va sǌ, dǌ chiziqlarning frontal proyeksiyalarini 

kesuvchi 1ǌ, 2ǌ va 3ǌ, 4ǌ nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalarning gorizontal 1ǋ, 2ǋ va 3ǋ, 4ǋ 

proyeksiyalarini aniqlab oózaro tutashtiriladi. m1ǋ va n1ǋ chiziqlar Q va P tekisliklarning H1 tekislik 

bilan kesishgan chiziqlarning gorizontal proyeksiyalari boóladi. Kesishuvchi chiziqlarning frontal 

m1ǌ va n1ǌ proyeksiyalari H1 tekislikning H1V izida boóladi. hosil boólgan m1ǋ va n1ǋ chiziqlarning 

kesishgan Eǋ nuqtasi Q va P tekisliklarining kesishuv chizigóiga tegishli E nuqtaning gorizontal 

proyeksiyasi Eǋ=m1ǋÆn1ǋ boóladi. Bu nuqtaning Eǌ frontal proyeksiyasi esa H1 tekislikning H1V izida 

boóladi: EǌÍH1V. 



 
 

62 

Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning kesishish chizigóiga tegishli, ikkinchi F nuqtasining 

Fǋ va Fǌ proyeksiyalarini H2 gorizontal tekislikning H2V izini H1V ga parallel qilib oótkazib 

aniqlanadi . 

Chizmadagi Eǋ, Fǋ va Eǌ, Fǌ proyeksiyalarni oózaro tutashtiruvchi lǋ va lǌ chiziqlar Q va P 

tekisliklar kesishish chizigóining proyeksiyalari boóladi. 

4.9- Ä. Toôgôri  chiziqning  tekislik  bilan  kesishishi  

Agar toógóri chiziq tekislikka parallel yoki tegishli boólmasa bu toógóri chiziq tekislik bilan 

kesishadi. 

Toógóri chiziq tekislik bilan kesishishi natijasida nuqta hosil boóladi. 

Bu nuqtani aniqlash uchun qoóyidagi yasash algoritmlaridan foydalanadi (4.40-rasm) 

¶ Berilgan a toógóri chiziqdan yordamchi S tekislik oótkaziladi: a Ë S 

¶ P va S tekisliklarning kesishish l chizigói yasayladi: S Æ R = l 

¶ a toógóri chiziqning l bilan kesishgan nuqtasi K = a l֩ boóladi. 

¶  

     
 

4.40-rasm         4.41-rasm 

 

 

Natijada, K nuqta a toógóri chiziqqa va P tekislikka tegishli umumiy nuqta boóladi. Odatda, 

yordamchi S tekislikni proyeksiyalovchi vaziyatda oótkaziladi. 

Chizmada a(aǋ, aǌ) toógóri chiziqning P(PH, PV) tekislik bilan kesishish nuqtasi K ning Kǋ va Kǌ 

proyeksiyalarini yuqorida keltirilgan yasash algoritmlari boóyicha aniqlaymiz (4.41-rasm). Buning 

uchun: 

¶ Toógóri chiziqning aǋ proyeksiyasidan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi S tekis-

likning SH izini oótkaziladi. 

¶ S va P tekisliklarning kesishuv chizigóining lǋ va lǌ proyeksiyalarni yasaladi. Buning 

uchun tekisliklar izlarining kesishish nuqtalarining proyeksiyalari Mǋ, Mǌ va Nǋ, Nǌ dan 

foydalaniladi. 

¶ a toógóri chiziqning frontal aǌ proyeksiyasi S va P tekisliklarning kesishish chizigói l 

ning frontal lǌ proyeksiyasi bilan kesishib K nuqtaning Kǌ proyeksiyasi aniqlanadi: 

Kǌ=aǌÆ lǌ. 

K nuqtaning Kǋ proyeksiyasi tekislikning SH iziga yoki a toógóri chiziqning aǋ proyeksiyasiga 

tegishli boóladi: KǋÍaǋ va KǋÍSH.  

Yuqoridagi misolni a toógóri chiziq orqali frontal proyeksiyalovchi tekislik oótkazish yoóli  

bilan ham yechish mumkin.  

P(mÆn) tekislik bilan a toógóri chiziqning K kesishish nuqtasining proyeksiyalari 4.42-rasmda 

a toógóri chiziq orqali S(SH) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik oótkazish bilan aniqlangan. 4.43-

rasmda m toógóri chiziq orqali S(SV) frontal proyeksiyalovchi tekislik oótkazish yoóli  bilan 

aniqlangan. 
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4.42-rasm          4.43-rasm 

 

Ayrim hollarda toógóri chiziqning tekislik  bilan kesishish nuqtasi mazkur tekislikni 

ifodalovchi chegaralangan ABC tekis shaklning tashqarisida boólishi mumkin (4.44-a, b rasm). 

Bunday hollarda tekislikni chegaralanmagan geometrik sirt ekanligini esda tutish lozim. 

      
a)           b) 

4.44-rasm 

 

Toógóri chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasini yasash algoritmidan foydalanib, turli 

gemetrik tekis shakllarning oózaro kesishish chiziqlarini yasash mumkin. Masalan, 4.45-rasmda 

ABC (AǋBǋCǋ, AǌBǌCǌ) va DEF (DǋEǋFǋ, DǌEǌFǌ) uchburchaklar bilan berilgan tekisliklarning 

oózaro kesishish chizigóining proyeksiyalari KL(KǋLǋ, K"L") yasalgan. 

DABC va DDEF tekisliklarning kesishish chizigóining yasash uchun ulardan birini, masalan, 

DDEF ning EF va ED tomonlarining DABC tekislik bilan kesishish K(Kǋ, Kǌ) va L(Lǋ, L") 

nuqtalarini aniqlanadi. 

Buning uchun uchburchakning EF tomonidan yordamchi T(TV) frontal proyeksiyalovchi 

tekislik oótkaziladi. Bu tekislikni DABC tekislik bilan kesishish 12 chizigóining proyeksiyalari 1ǋ2ǋ 

va 1ǌ2ǌ boóladi. Uchburchakning EF tomonini 12 bilan yoki DABC tekislik bilan kesishish nuqtasi 

K ning proyeksiyalari Kǋ va K" aniqlanadi. 

Xuddi shu tartibda DEF uchburchakning ED tomonning DABC tekislik bilan kesishish nuqtasi 

M ning Mǋ va M" proyeksiyalarini yordamchi S(SV) frontal proyeksiyalovchi tekislik vositasida 

aniqlanadi. 

Chizmada hosil boólgan Kǋ bilan Lǋ va Kǌ bilan L" proyeksiyalarni oózaro tutashtirilsa, 

uchburchaklar kesishish chizigóining proyeksiyalari hosil boóladi. Uchburchaklar chegaralangan 

shakllar boólgani uchun ularning kesishish chizigóining proyeksiyalari KǋLǋ va K"L"  chegarasida 

boóladi. 

Uchburchaklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan koórinadigan yoki koórinmaydigan 

qismlarini aniqlash uchun ularning tomonlariga tegishli konkurent nuqtalaridan foydalaniladi. 
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Masalan, H tekislikka nisbatan koórinishlikni 

aniqlash uchun DABC va DDEF larning AC va 

EF tomonlarning konkurent 5¹6(5ǋ6ǋ, 5ǌ6ǌ) 

nuqtalarning applikatalar Z5, Z6 qiymatlari 

taqqoslanadi.  

Agar 5(5ǋ, 5ǌ) nuqta EF(EǋFǋ, EǌFǌ) 

tomonga, 6(6ǋ, 6ǌ) nuqta AC(AǋCǋ, AǌCǌ) 

tomonga tegishli, yaôni 5ÍEF va 6ÍAC 

boólsa, chizmada z5>z6 boólgani uchun 5 

nuqta kuzatuvchiga koórinadi. 5 nuqta H 

tekislikdan 6 nuqtaga nisbatan yuqorida 

joylashganligi aniqlanadi. Demak, H 

tekislikda EF tomonning FǋKǋ qismi 

kuzatuvchiga koórinadi, EǋKǋ ning bir qismi 

esa DABC ostida qoladi. U holda DABC ni AB 

tomonining AǋBǋ proyeksiyasi toóliq va BC 

tomoni BǋCǋ proyeksiyasining BǋLǋ qismi 

koórinadi. DDEF ning ED tomonining EǋDǋ 

gorizontal proyeksiyasining bir qismi DABC 

ning gorizontal AǋBǋCǋ proyeksiyasi ostida 

qoladi. 

Uchburchakning V tekislikka nisbatan 

koórinishligi aniqlash uchun VC va EF 

tomonlariga tegishli 2 va 7 konkurent nuqtalarining 2ǋ, 7ǋ va 2ǌ, 7ǌ proyeksiyalaridan foydalanamiz. 

Agar 2ÍVC va 7ÍEF boólsa, chizmada y2>y7 boólgani uchun 2 nuqta kuzatuvchiga koórinadi. 

Shuning uchun 2(2ǋ, 2ǌ) nuqta tegishli VC tomonning BǌLǌ va EF tomonning EǌKǌ qismi koórinadi. 

Shuningdek, AC tomoni AǌCǌ proyeksiyasining 1ǌ3ǌ qismi koórinmaydi. U holda uchburchakning 

ED tomonning EǌDǌ proyeksiyasi toóliq koórinadi. 

4.1 0- Ä. Toôgôri  chiziqning  tekislikka  perpendikulyarligi  

Taôrif. Agar toógóri chiziq tekislikdagi ikki oózaro kesishuvchi toógóri chiziqqa 

perpendikulyar boólsa, bu toógóri chiziq tekislikka ham perpendikulyar boóladi.  

 

Bunda bËP va cËP, bÆc hamda a b̂ va a ĉ boólsa, a P̂ boóladi (4.46-rasm). Demak, 

tekislika perpendikulyar bulgan toógóri chiziq tekislikning asosiy chiziqlariga ham perpendikulyar 

boóladi. Faraz qilaylik, a toógóri chiziq tekislikning h gorizontali va f frontaliga perpendikulyar 

boólsin (4.47-a, rasm). 

Toógóri burchakning proyeksiyalanish xususiyatiga muvofiq ÏAKD=90o boólib, KD H֥ 

boólgani uchun bu toógóri burchakning gorizontal proyeksiyasi ÏAǋKǋDǋ=90o boóladi. Demak, 

AǋKǋ̂CǋDǋ yoki aǋ̂hǋ boóladi. 

 

P tekislikning h gorizontalini gorizontal proyeksiyasi hǋ||PH boólgani uchun aǋ̂PH 

boóladi. Shuningdek, aǌ̂fǌ yoki aǌ̂PV boólishini isbotlash qiyin emas (4.47,a-

rasm). Demak, a P̂ boólsa, aǋ̂ hǋ va aǌ̂ fǌ yoki aǋ̂PH
 va aǌ̂PV boóladi (4.47,b-

rasm). 

 
4.45-rasm 
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Fazoda toógóri chiziq tekislikka perpendikulyar boólishi uchun, uning gorizontal proyeksiyasi 

tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasiga, frontal proyeksiyasi esa tekislik frontalining 

frontal proyeksiyasiga va profil  proyeksiyasi tekislik profilining profil  proyeksiyasiga 

perpendikulyar boólishi kerak. 

 

Agar tekislik chizmada izlari bilan berilgan boólsa, unga perpendikulyar boólgan 

toógóri chiziqning bir nomli proyeksiyalari tekislikning bir nomli izlariga mos 

ravishda perpendikulyar boóladi (4.48-rasm). 

 

Toógóri chiziq va tekislikning oózaro perpendikulyarlik shartidan foydalanib koópgina metrik 

masalalarni yechish mumkin. 

 

    
a)       b)     

4.46-rasm            4.47-rasm       

 

1-masala. DABC bilan berilgan tekislikning A uchidan unga perpendikulyar oótkazilsin (4.49-

rasm).  

Echish. Masalani quyidagi algoritm boóyicha yechamiz. 

1. DABC (DAǋBǋCǋ, DAǌBǌCǌ) tekislikning h(hǋ, hǌ) gorizontali va f(fǋ, fǌ) frontali 

oótkaziladi. 

2. Tekislikning A nuqtasining Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan ixtiyoriy uzunlikda AǋEǋ̂hǋ va 

AǌEǌ̂fǌ qilib perpendikulyarning proyeksiyalarini yasaladi. 

     
4.48-rasm         4.49-rasm 

 

2-masala. A(Aǋ, Aǌ) nuqta orqali l(lǋ, lǌ) toógóri chiziqqa perpendikulyar tekislik oótkazilsin 

(4.50-rasm).  

Echish. Buning uchun: 

¶ A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan hǋ̂lǋ va hǌ||Ox qilib izlangan tekislik 

gorizontalining proyeksiyalarini oótkaziladi; 
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¶ A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan f ǋ||Ox va f ǌ̂ lǌ qilib tekislik frontalining 

proyeksiyalarini oótkaziladi; 

¶ hosil boólgan hÆf(hǋÆfǋ L hǌÆfǌ) kesishuvchi chiziqlar izlangan tekislikni ifoda qiladi.  

Tekislikning gorizontali h  ̂ l va frontali f  ̂ l boólgani uchun bu tekislik l toógóri chiziqqa 

perpendikulyar boóladi. 

3-masala. A(Aǋ, Aǌ) nuqta orqali oótuvchi va  b(bǋ, bǌ) toógóri chiziqqa perpendikulyar boólgan 

tekislikning izlari qurilsin (4.51ïrasm). 

Echish.  

¶ A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan hǋ֒Aǋ va hǋ̂bǋ va hǌ֒ Aǌ va hǌ֥Ox qilib tekis-

likning gorizontali oótkaziladi (4.52-rasm). 

¶ gorizontalning frontal B izining Bǋ va Bǌ proyeksiyalarini yasaladi. 

¶ Q tekislikning QV frontal izini QV B֒ǌ va QV b̂ǌ qilib oótkaziladi. Tekislikning QH gori-

zontal izini esa QX dan QH'QX va QH b̂ǋ (yoki QH h֥ǋ) qilib oótkaziladi. 

   
4.50-rasm     4.51-rasm        4.52-rasm 

 

Natijada, QH b̂ǋ va QV b̂" boólgani uchun Q b̂ boóladi. Bu misolni tekislikning frontal 

chizigóini oótkazish yoóli  bilan ham yechish mumkin. 

Nuqta va tekislik orasidagi masofani aniqlash. 

Nuqtadan tekislikkacha boólgan masofa nuqtadan 

tekislikka tushirilgan perpendikulyarning uzunligi bilan 

aniqlanadi. Bu perpendikulyarning uzunligini aniqlash 

uchun uning tekislikdagi asosini yasash zarur. 

Nuqtadan tekislikkacha boólgan masofani qoóyidagi 

yasash algoritmi boóyicha aniqlanadi (4.53-rasm). 

¶ A nuqtadan Q tekislikka a perpendikulyar 

oótkaziladi: a ' A va a  ̂Q. 

¶ Bu perpendikulyarning Q tekislik bilan kesishgan 

K nuqtasi (asosi) aniqlanadi: K=aÆQ. 

Buning uchun: 

¶ a perpendikulyardan oótuvchi yordamchi S È a 

tekislik oótkaziladi; 

¶ Q va S tekisliklarning l kesishish chizigói 

yasaladi; 

¶ a perpendikulyarning tekisliklarning kesishish 

 

 

 
4.53-rasm 
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chizigói l bilan kesishgan K nuqtasi topiladi: K=a l֩. Chizmadagi AK kesma A nuqtadan Q 

tekislikkacha boólgan izlangan masofa boóladi. 

 1-masala. Berilgan A (Aǋ, Aǌ) nuqtadan Q (QH, QV) tekislikkacha boólgan masofani aniqlansin 

(4.54-rasm).  

 Yechish. Yuqorida keltirilgan yasash algoritmiga asosan: 

¶ A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan Q tekislikning QH va QV izlariga mos ravishda 

perpendikulyarning aǋ va aǌ proyeksiyalari oótkaziladi: aǋ'Aǋ, aǋ̂QH va aǌ'Aǌ, aǌ̂QV. 

¶ Bu perpendikulyarning Q tekislik bilan kesishish nuqtasining proyeksiyalarini aniqlash 

uchun: 

o a perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi S(SH,SV) tekislik 

oótkaziladi; 

o Q va S tekisliklarning kesishish chizigói MN(MǋNǋ,MǌNǌ) bilan a(aǋ,aǌ) 

perpendikulyarning kesishish nuqtasi K ning Kǋ va Kǌ proyeksiyalarini aniqlanadi. 

¶ Chizmada hosil boólgan AǋKǋ va AǌKǌ izlangan masofaning proyeksiyalari boóladi. Bu 

masofaning haqiqiy oólchami toógóri burchakli DA0AǌKǌ ning A0Kǌ gipotenuzasi boóladi. 

 2-masala. D(Dǋ, Dǌ) nuqtadan DABC(DAǋBǋCǋ, DAǌBǌCǌ) tekislikkacha boólgan masofa 

aniqlansin (4.55-rasm).  

 Yechish. Masalani quyidagi yasash algoritmi asosida yechiladi.  

¶ DABC tekislikning gorizontal va frontal chiziqlarining proyeksiyalari oótkaziladi.  

¶ D nuqtaning Dǋ va Dǌ proyeksiyalaridan perpendikulyarning mǋ va mǌ proyeksiyalari mǋ'Dǋ, 

mǋ̂hǋ va mǌ'Dǌ, mǌ̂ f ǌ qilib oótkaziladi. 

¶ Perpendikulyarning DABC tekislik bilan kesishgan nuqtasi D1 ning D1ǋ va D1ǌ 

proyeksiyalarini aniqlanadi. 

 

    

4.54-rasm         4.55-rasm 

 

¶ m perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislik 

oótkaziladi; 

¶ DABC va M tekisliklarning kesishish chizigóining 3ǋ4ǋ va 3ǌ4ǌ proyeksiyalarini 

yasaladi; 

¶ tekisliklarning kesishish chizigói proyeksiyalari 3ǋ4ǋ va 3ǌ4ǌ bilan mǋ, mǌ perpendikul-

yarning kesishish D1 nuqtasining D1ǋ va D1ǌ proyeksiyalarini aniqlanadi: D1ǌ=mǌÆ3ǌ4ǌ 

va DǌÍmǌ 
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 Chizmada hosil boólgan DǋD1ǋ va DǌD1ǌ proyeksiyalar izlangan DD1 masofaning proyeksiyalari 

boóladi. Uning haqiqiy oólchami toógóri boórchakli DD0DǌD1ǌning D0D1ǌ gipotenuzasidan iborat 

boóladi. 

      
4.56-rasm        4.57-rasm 

 

 

 Agar tekislik xususiy vaziyatda berilsa, u holda berilgan nuqtadan tekislikkacha boólgan 

masofani aniqlash uchun qoóshimcha yasashlar talab qilinmaydi. Masalan, A(Aǋ, Aǌ) nuqtadan 

N(NH, NV) frontal proyeksiyalovchi tekislikkacha boólgan masofaning haqiqiy oólchami (4.56-rasm) 

nuqtaning frontal Aǌ proyeksiyasidan tekislikning NV frontal iziga tushirilgan perpendikulyarning 

AǌKǌ frontal proyeksiyasiga teng boóladi. 

 4.57-rasmda F(Fǋ, Fǌ) nuqtadan gorizontal proyeksiyalovchi DABC(DAǋBǋCǋ, DAǌBǌCǌ) 

tekislikkacha boólgan masofani aniqlash tasvirlangan. 

Nuqta va toógóri  chiziq orasidagi masofani aniqlash. Toógóri chiziq va unga tegishli 

boólmagan nuqta orasidagi masofa shu nuqtadan mazkur toógóri chiziqqa tushirilgan 

perpendikulyarning uzunligi bilan oólchanadi. 

      

a)         b) 

4.58-rasm 

 

Nuqtadan toógóri chiziqqacha boólgan masofani quyidagi tartibda aniqlanadi (4.58,a-rasm). 

Á A nuqtadan b toógóri chiziqqa perpendikulyar qilib Q tekislik oótkaziladi: Q A֒, Q b̂. 

Á Berilgan b toógóri chiziqning Q tekislik bilan kesishish K nuqtasini aniqlanadi: A1= bÆQ. 
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Á A va K nuqtalarni oózaro tutashtirilsa hosil boólgan AK kesma A nuqtadan b toógóri 

chiziqqacha boólgan masofa boóladi. 

 Chizmada A(Aǋ,Aǌ) nuqtadan b(bǋ,bǌ) toógóri chiziqqacha boólgan masofani (4.58,b-rasm) 

aniqlash uchun: 

Á A nuqtadan b toógóri chiziqqa perpendikulyar Q tekislik oótkazish uchun bu tekislikning 

h(hǋ,hǌ) gorizontali va  f(fǋ, f ǌ) frontalini A(Aǋ, Aǌ) nuqtadan b(bǋ,bǌ) toógóri chiziqqa 

perpendikulyar qilib oótkaziladi: yaôni hǋ֒Aǋ, hǋ̂bǋ va hǌ֒ Aǌ, hǌ||Ox hamda fǋ֒Aǋ, fǌ||Ox 

va fǋ֒Aǋ, fǌNbǌ. 
Á Berilgan b toógóri chiziqning Q tekislik bilan kesishish nuqtasi K ning Kǋ va Kǌ 

proyeksiyalari aniqlash uchun b(bǋ, bǌ) toógóri chiziqdan yordamchi gorizontal 

proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislik oótkaziladi. Q va M tekisliklarning kesishish chizigói 

12 =QÆM ning 1ǋ2ǋ, 1ǌ2ǌ proyeksiyalari yasaladi. 

Á Chizmada b toógóri chiziqning 12 chiziq bilan kesishgan K nuqtasining frontal proyeksiyasi 

Kǌ=bǌÆ1ǌ2ǌ bilan aniqlanadi. Uning Kǋ gorizontal proyeksiyasi esa bǋ chiziqqa tegishli 

boóladi. 

Á A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalarini K nuqtaning Kǋ va Kǌ proyeksiyalari bilan 

tutashtiriladi. Hosil boólgan AǋKǋ va AǌKǌ kesmalar A nuqtadan b toógóri chiziqqacha 

masofaning proyeksiyalari boóladi. 

 

 Chizmadagi A0Kǌ kesma A nuqtadan b toógóri chiziqqacha boólgan masofaning haqiqiy 

oólchami boólib, u toógóri burchakli DA0AǌKǌ yasash yoóli  bilan aniqlangan. 

 Shunindek, bu turdagi misolni A(Aǋ, Aǌ) nuqtadan oótuvchi b(bǋ, bǌ) toógóri chiziqqa 

perpendikulyar boólgan Q tekislikni izlari orqali oótkazish yoóli  bilan ham yechish mumkin.  

4.1 1- Ä. Tekisliklarning  oôzaro  perpendikulyarligi  

 

Taôrif. Tekislikka perpendikulyar boólgan toógóri chiziqdan oótuvchi barcha 

tekisliklar berilgan tekislikka perpedikulyar  boóladi.   

 

 Bu taôrifdan quyidagi xulosaga kelish mumkin, yaôni tekislikka tegishli toógóri chiziqqa 

perpendikulyar boólgan har qanday tekislik mazkur tekislikning oóziga ham perpendikulyar boóladi 

(4.59 -rasm). 

 Demak, bir-biriga perpendikulyar boólgan tekisliklarni yasash ikki  usul bilan bajarilishi 

mumkin:  

¶ Tekislikka perpedikulyar toógóri chiziqdan tekislik oótkazish 

¶ Tekislikka tegishli toógóri chiziqqa perpedikulyar tekislik oótkazish. 

 

Taôrif. Agar biror tekislik ikki  tekislikka umumiy boólgan toógóri 

chiziqqa perpendikulyar boólsa, u holda bu tekislik  har ikkala 

tekisliklarga ham perpendikulyar  boóladi. 

 

  

Maôlumki, Q va P tekisliklarga umumiy boólgan toógóri chiziq ularning l kesishish chizigói 

boóladi. Tekisliklarning l kesishish chizigóida ixtiyoriy B nuqta tanlab olamiz (4.60-rasm). Bu 

nuqtadan l ga perpendikulyar qilib a va b chiziqlarni oótkazamiz. Natijada aÆb kesishuvchi toógóri 

chiziqlar T tekislikni hosil qiladi. Bu tekislik esa berilgan Q va P tekisliklarga perpendikulyar 

boóladi. 

 Demak, berilgan T tekislikka perpedikulyar boólgan l toógóri chiziqdan oótuvchi har qanday 

tekislik unga perpendikulyar boóladi. 

Tekislikning ikki 

tekislikka pe r-
pendikulyarligi  
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4.59-rasm        4.60-rasm 

 

 1-masala. P(PH, PV) tekislikka perpendikulyar va Qx dan oótuvchi Q tekislik izlari bilan 

oótkazilsin (4.61 -rasm). 

 Echish.  

¶ P tekislikka perpendikulyar boólgan ixtiyoriy a toógóri chiziq oótkaziladi. 

¶ Bu toógóri chiziqning aHǋ, aHǌ va aVǋ, aVǌ izlarining proyeksiyalarini yasaladi. 

¶ Izlangan Q tekislikning gorizontal QH izini QHÈaHǋ va QHÈQx qilib oótkaziladi, uning 

frontal QV izini QVÈaVǌ va QVÈQx qilib oótkaziladi.  

 Bu masalani quyidagicha yechish ham mumkin: Q tekislikka perpendikulyar va Px dan oótuvchi 

tekislikni oótkazish uchun (4.62 -rasm) Q tekislikda ixtiyoriy mÈQ toógóri chiziq olamiz. P tekis-

likning izlarini Px dan PH m̂ǋ va PV m̂ǌ qilib oótkaziladi. Natijada, P  ̂Q boóladi. 

  

      
4.61-rasm       4.62-rasm 

 

 2-masala. Kesishuvchi aÆb(aǋÆbǋ, aǌÆbǌ) chiziqlar bilan berilgan tekislikka d (dǋ, dǌ) toógóri 

chiziqdan oótuvchi perpendikulyar tekislik oótkazish talab qilinsin (4.63 -rasm).  

 Echish: 

¶ berilgan tekislikning gorizontali va frontalining hǋ, hǌ va fǋ, fǌ chiziqlari oótkaziladi; 

¶ d toógóri chiziqning ixtiyoriy D(Dǋ, Dǌ) nuqtasidan n(nǋ,nǌ) toógóri chiziqning 

proyeksiyalarini nǋ̂hǋ va nǌ̂fǌ qilib oótkaziladi. Hosil boólgan dǋÆnǋ va dǌÆnǌ kesishuvchi 

chiziqlar hosil qilgan tekislik berilgan tekislikka perpendikulyar tekislikning proyeksiyalari 

boóladi. 

 3-masala. A(Aǋ, Aǌ) nuqtadan Q(QH, QV) va P(PH, PV) tekisliklarga perpendikulyar boólgan 

T(TH, TV) tekislik oótkazish talab qilinsin (4.64 -rasm). 
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Yechish:  

¶ Q va P tekisliklarning kesishish chizigóining lǋ, lǌ proyeksiyalarni yasaladi; 

¶ A nuqtaning Aǋ va Aǌ proyeksiyalaridan izlangan tekislikning gorizontali (yoki frontali) 

ni tekisliklarning kesishish chizigóiga perpendikulyar qilib oótkaziladi: hǋ̂lǋ L hǋ'Aǋ va 

hǌ||Ox L hǌ'Aǌ va uning izlarning hVǋ, hVǌ proyeksiyalarni yasaladi; 

¶ izlangan tekislikning frontal izini TVÈhǌ, TV l̂ǌ TH'TX, TH l̂ǋ qilib oótkaziladi.  

 Natijada, berilgan ikki  tekislikka perpendikulyar boólgan uchinchi tekislik yasaladi: T Q̂  

va  T P̂ . 

 

 

   

4.63-rasm          4.64-rasm 

 

4.1 2- Ä. Toôgôri  chiziq  va tekislik  orasidagi  burchak  aniqlash  

 

Taôrif. Toógóri chiziq bilan uning tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi orasidagi 

burchak shu toógóri chiziq va tekislik orasidagi burchak deyiladi.  

 

     

a)           b) 

4.65-rasm 

 

Toógóri chiziq va tekislik orasidagi burchak 4.65,a-rasmda koórsatilgan. Bu fazoviy modeldan 

foydalanib quyidagi yasash algoritmlarini keltirish mumkin:  
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Á Berilgan a toógóri chiziqni Q tekislik bilan kesishish nuqtasi aniqlanadi: L=aÆQ.  

Á Toógóri chiziqda ixtiyoriy B nuqta tanlab olinadi. Bu nuqtadan berilgan Q tekislikka n 

perpendikulyarni tushirib, uning Q tekislik bilan kesishuv nuqtasini aniqlanadi: Bǋ = 

nÆQ. 

Á Soóngra L va B nuqtalarni oózaro tutashtirish natijasida hosil boólgan  burchak a toógóri 

chiziq va Q tekislik orasidagi j burchak boóladi.  

Chizmada toógóri chiziq bilan tekislik orasidagi burchakni aniqalsh uchun yuqorida keltirilgan 

yasash algoritmlarni toógóri chiziq bilan tekislikning perpendikulyarligi va kesishishi qoidalaridan 

foydalanib bajariladi. Bunda j burchak a toógóri chiziqning ixtiyoriy B nuqtasidan Q tekislikka 

tushirilgan perpendikulyar orasidagi g burchak orqali aniqlanadi (4.65-a,b rasm). j̄+ ḡ= 90̄  

boólgani uchun j̄=90̄ -g0 boóladi.  

 Masala. Q(bÆc) tekislik va a toógóri chiziq 

orasidagi j burchakni aniqlansin (4.66-rasm). 

Yechish: 

Á tekislikning h (hǋ, hǌ) gorizontali va f (fǋ, 

fǌ) frontali oótkaziladi; 

Á toógóri chiziqning ixtiyoriy A(Aǋ, Aǌ) 

nuqtasidan tekislikning gorizontali va 

frontaliga e(eǋ, eǌ) perpendikulyar 

oótkaziladi. Bunda: eǋ'Aǋ, eǋ̂hǋ va eǌ'Aǌ, 

eǌ̂fǌ boóladi.  

Á a va e toógóri chiziqlar orasidagi g(gǋ, gǌ) 

burchak belgilanadi. Natijada, j̄=90̄ -ḡ 

aniqlanadi. 

 

4.1 3- Ä. Ikki  tekislik  orasidagi  burchak  

Ikki  tekislik orasidagi burchak ularning kesishish chizigóiga perpendikulyar boólgan ikki  

toógóri chiziqlar orasidagi chiziqli burchak bilan oólchanadi. 

       

a)       b)       v) 

4.67-rasm 

 

Bu chiziqli burchakni quyidagi yasash algoritmlari bilan aniqlanadi (4.67- a, rasm). 

¶ P va Q tekisliklarning l kesishish chizigóini yasaladi. 

¶ Tekisliklarning l kesishish chizigóiga tegishli ixtiyoriy A'l nuqtadan perpendikulyar 

qilib T tekislik oótkaziladi. Bu tekislik Q va P tekisliklarga ham perpendikulyar boóladi. 

¶ T tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishish a va b chiziqlar yasaladi: a=QÆT va 

b=PÆT. 

¶ Tekisliklarning kesishish chiziqlari orasidagi aLb=j izlangan burchak boóladi. 

 

 
4.66-rasm 
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P va Q ikki  tekisliklar orasidagi burchakni quyidagicha ham aniqlash mumkin (4.67-b, rasm): 

Fazoning ixtiyoriy D nuqtasidan berilgan Q va P tekisliklarga ye va n perpendikulyarlar 

tushirib, bu perpendikulyarlar orasidagi g burchak orqali j burchakning qiymati j=180o-g formula 

orqali aniqlanadi. 

1-masala. Q(QH, QV) va P(PH, PV) tekisliklar orasidagi burchakni aniqlansin (4.68-rasm). 

Yechish. Ixtiyoriy  D(Dǋ,Dǌ) nuqtani tanlab olamiz (4.68-rasm) va uning Dǋ, Dǌ 

proyeksiyalaridan ye va n perpendikulyarlarning proyeksiyalarini eǋ̂QH L eǌ̂QV va nǋ̂PH L 

nǌ̂PV qilib oótkaziladi. Chizmada hosil boólgan g burchakning gǋ va gǌ proyeksiyalari orqali uning 

haqiqiy qiymatini aniqlab, j burchakni j=180o-g formula orqali topamiz. 

2-masala. DABC va aеb toógóri chiziqlarning proyeksiyalari bilan berilgan tekisliklar orasidagi 

burchakni aniqlansin.  

Yechish. Ixtiyoriy  D(Dǋ, Dǌ) nuqta tanlab olinadi (4.69-rasm). Uning Dǋ va Dǌ 

proyeksiyalaridan tekisliklarning gorizontallari va frontallariga yeǋ̂h1ǌ, eǌ̂f1ǌ va nǋ̂h2ǋ, nǌ̂f2ǌ 

qilib perpendikulyarlar oótkaziladi. Natijada, hosil boólgan g(gǋ, gǌ) burchakning haqiqiy oólchamini 

aniqlab, soóngra j=180̄ -ḡ burchak aniqlanadi. 

   
4.68-rasm            4.69-rasm 

 

Nazorat savollari 

 

1. Tekislik chizmada qanday berilishi mumkin? 

2. Tekislikning izi deb nimaga aytiladi? 

3. Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi  deyiladi? 

4. Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va frontal proyeksiyalovchi tekis-

liklarning farqi nimada? 

5. Qanday chiziqlar tekislikning bosh chiziqlari deyiladi? 

6. Tekislikning eng katta ogóma chiziqlari yordamida qanday burchaklarni aniqlanish mum-

kin? 

7. Ikki tekislikning oózaro kesishish chizigóini yasashning umumiy algoritmi qanday? 

8. Toógóri chiziq bilan tekislikning kesishish nuqtasini yasashning umumiy algoritmi nimadan 

iborat? 

9. Tekislikka parallel boólgan toógóri chiziq qanday ketma-ketlikda oótkaziladi? 

10. Tekis chizmada berilgan ikki  tekislikning oózaro parallelligi qanday tekshiriladi? 

11. Tekislikka perpendikulyar toógóri chiziqning proyeksiyalari qanday vaziyatda boóladi? 

12. Qanday tekisliklar oózaro perpendikulyar deyiladi? 

13. Toógóri chiziq bilan tekislik orasidagi burchak qanday tartibda aniqlanadi? 

14. Ikki  tekislik orasidagi burchak qanday tartibda aniqlanadi? 
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V bob. ORTOGONAL PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI 

 

 

5.1ðÄ. Umumiy  maõlumotlar 

 Geometrik shaklning proyeksiyalaridagi holatlari uning fazoda proyeksiyalar tekisliklariga 

nisbatan joylashuviga bogóliq. Umumiy vaziyatdagi geometrik shakllarning proyeksiyalari 

proyeksiyalar tekisliklariga qisqarib proyeksiyalanadi (5.1,a,bïrasm).  

Agar geometrik shaklning proyeksiyasi originaliga teng boólib proyeksiyalansa, bu shaklga 

oid metrik xarakteristikalarni, masalan, ȹABC tomonlarining haqiqiy oólchamlari, uchlaridagi 

burchaklarning qiymatlari va boshqa xarakteristikalarni aniqlash mumkin (5.1,vïrasm). 

Demak, shunday xulosaga kelish mumkinki, agar geometrik shakl proyeksiyalar tekisliklariga 

nisbatan fazoda xususiy vaziyatda berilsa yoki umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakl xususiy 

vaziyatga keltirilsa, bu bilan metrik va pozision masalalarni yechish mumkin. Shuning uchun ayrim 

hollarda umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarning berilgan ikki  proyeksiyasi asosida 

maqsadga muvofiq ravishda yangi xususiy vaziyatga keltirilgan proyeksiyalari tuziladi. 

 

 

a)       b)       v) 

5.1-rasm. 

 

Geometrik shaklning berilgan ortogonal proyeksiyalari asosida yangi proyeksiyalarini yasash 

ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzish deyiladi. 

Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarni xususiy vaziyatga keltirish asosan ikki 

usulda bajariladi. 

1. Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shaklni fazoda harakatlantirib, proyeksiyalar 

tekisligiga nisbatan xususiy vaziyatga keltirish tekisïparallel harakatlantirish usuli 

deyiladi. 

2. Aylantirish usuli. Bunda proyeksiyalar tekisliklari oóz holatlarini oózgartirmaydi. 

Proyeksiyalanuvchi shakl ularga qulay holga kelguncha biror oóq atrofida aylantiriladi. 

3. Geometrik shaklning fazoviy vaziyati oózgartirilmasdan proyeksiyalar tekisliklari 

sistemasini unga nisbatan xususiy vaziyatga kelguncha yangi proyeksiyalar tekisliklari 

bilan almashtirish - proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli deyiladi. 

Quyida bu usullarni alohida koórib chiqamiz. 

5.2ðÄ. Tekisðparallel  harakatlantirish  usuli  

Tekisïparallel harakatlantirish usulida geometrik shaklni proyeksiyalar tekisliklari 

sistemasiga nisbatan vaziyati maqsadga muvofiq ravishda oózgartirish uchun uning barcha 

 



 
 

75 

nuqtalarining harakatlanish trayektoriyalari birïbiriga parallel tekisliklarda harakatlantirish yoóli  

bilan bajariladi.  

Harakatlantirish tekisliklarining vaziyati va geometrik shakl nuqtalari harakatlanish 

trayektoriyasining xarakteriga qarab tekisïparallel harakatlantirish usuli parallel harakatlantirish va 

aylantirish usullariga boólinadi. 

Parallel harakatlantirish  usuli. Bu usulda fazoda berilgan geometrik shaklning har bir 

nuqtasi proyeksiyalar tekisligiga parallel boólgan gorizontal yoki frontal tekisliklarda 

harakatlantiriladi. Shuning natijasida hosil boólgan yangi proyeksiyasi proyeksiyalar tekisligiga 

nisbatan vaziyati oózgaradi. 5.2,a,bïrasmda A nuqta H1 gorizontal tekislikda harakatlantirilib A1 

vaziyatga keltirilgan. Bunda A nuqta A1 vaziyatga qanday trayektoriya (toógóri yoki egri chiziqlar) 

boóylab harakatlantirilishidan qatôiy nazar, uning Aǌ frontal proyeksiyasi (A1ǌ vaziyatga) tekis-

likning H1V izi boóyicha harakatlanadi. Shuningdek 5.3,a,bïrasmdagi B nuqta V1 frontal tekislikda 

B1 vaziyatga har qanday trayektoriya boóyicha harakatlantirilmasin, uning Bǋ proyeksiyasi V1H izi 

boóyicha harakatlanib, Bǋ1 vaziyatni egallaydi.  

 

 

a)      b) 

5.2-rasm. 

 

a)      b) 

5.3-rasm. 

 

Yuqorida bayon etilganlardan quyidagi xulosaga kelish mumkin: 

¶ Fazoda nuqtani gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislikda har qanday 

trayektoriya boóyicha harakatlantirilsa ham, uning frontal proyeksiyasi Ox oóqiga parallel 

toógóri chiziq boóyicha harakatlanadi. 

¶ Fazoda nuqtani frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislikda har qanday trayektoriya 

boóyicha harakatlantirilsa ham, uning gorizontal proyeksiyasi Ox oóqiga parallel toógóri 

chiziq boóyicha harakatlanadi. 
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Parallel harakatlantirish usulining bu xususiyatlaridan foydalanib ayrim masalalarning 

yechilishini koórib chiqamiz. 

1ïmasala. Umumiy vaziyatda berilgan AB kesmani V tekislikka parallel vaziyatga keltirilsin 

(5.4,a,bïrasm).  

Yechish. AB֥ V boólishi uchun chizmada AǋBǋ֥Ox boólishi kerak. Demak, bu misolni yechish 

uchun H tekislikda (5.4,aïrasm) ixtiyoriy A1ǋ nuqta tanlab, u orqali Ox oóqiga parallel lǋ toógóri 

chiziq oótkazamiz va unga A1ǋB1ǋ=AǋBǋ kesmani oólchab qoóyamiz. Kesmaning yangi frontal 

proyeksiyasini parallel harakatlantirish xususiyatiga muvofiq aniqlaymiz: kesmaning Aǌ va Bǌ 

proyeksiyalari mos ravishda H1V va H2V boóyicha Ox oóqiga parallel ravishda harakatlanadi va A1ǌ, 

B1ǌ vaziyatlarga keladi. Natijada, V tekislikka parallel A1B1(A1ǋB1ǋ,A1ǌB1ǌ) toógóri chiziq 

kesmasining proyeksiyalari hosil boóladi. 

Shuningdek, AB kesma V tekislikka parallel boólishi bilan birga uning haqiqiy oólchami va H 

tekislik bilan tashkil etgan Ŭ burchagi aniqlanadi. 

 

a)      b) 

5.4-rasm. 

 

2ïmasala. Umumiy vaziyatdagi AB(AǋBǋ,AǌBǌ) kesma H tekislikka perpendikulyar vaziyatga 

keltirilsin (5.5ïrasm). 

Yechish. Dastlab AB kesmani harakatlantirib, V tekislikka parallel A1B1(Aǋ1Bǋ1,A1ǌB1ǌ) vaziyatga 

keltiramiz. Soóngra ixtiyoriy B2ǌ nuqta tanlab olamiz va bu nuqtadan b2ǌNOx toógóri chiziq 

oótkazamiz va unga A2ǌB2ǌ=A1ǌB1ǌ kesmani oólchab qoóyamiz. Kesmaning gorizontal proyeksiyasi 

b1ǋchiziq boóyicha harakatlanib, A2ǌרB2ǌר b2ǌ  boólib proyeksiyalanadi. 

 
5.5-rasm. 
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3ïmasala. Umumiy vaziyatda berilgan P(PH, PV) tekislik H tekisligiga perpendikulyar 

vaziyatga keltirilsin (5.6ïrasm).  

Yechish. P tekislikning ixtiyoriy f(fǋ, fǌ) frontali oótkaziladi. Soóngra Ox oóqida ixtiyoriy 

nuqtadan f1ǌNOx qilib oótkazamiz va chizmada koórsatilgan ? masofada tekislikning frontal izi 

P1V ONx (yoki P1V f֥1ǌ) qilib oótkazamiz. Tekislikning P1H gorizontal izi P1x va f 1ǋ nuqtalardan 

oótadi. 

 

 

5.6-rasm 

 

4ïmasala. Umumiy vaziyatdagi �¨ABC(�¨AǋBǋCǋ, �¨AǌBǌCǌ) tekislikni H tekislikka parallel 

vaziyatga keltirilsin  (5.7ïrasm).  

Echish. 1. �¨ABC ni avval V tekislikka perpendikulyar vaziyatga keltiramiz. Buning uchun 

uchburchakning h(hǋ, hǌ) gorizontalini oótkazamiz. Chizmada ixtiyoriy Aǋ1 nuqta tanlab, bu 

nuqtadan hǋ1 ONx qilib �¨Aǋ1Bǋ1Cǋ1=�¨AǋBǋCǋ yangi gorizontal proyeksiyasini yasaymiz. 

 
5.7-rasm. 

 

2. �¨ABC ning yangi vaziyati V tekislikka perpendikulyar boólgani uchun uning frontal 

proyeksiyasi C1ǌA1ǌB1ǌ kesma tarzida proyeksiyalanadi. 

3. Ixtiyoriy C2ǌ nuqta tanlab, bu nuqtadan Ox oóqiga parallel toógóri chiziq oótkazamiz va unga 

C2ǌA2ǌB2ǌ=C1ǌA1ǌB1ǌ boólgan kesmani oólchab qoóyamiz. Parallel harakatlantirishning qoidasiga 

muvofiq uchburchak gorizontal proyeksiyasining A2ǋ B2ǋ va C2ǋ nuqtalari mos ravishda V1N, V2N va 

V3N frontal tekisliklarning izlari boóyicha harakatlanishidan �¨A2ǋB2ǋC2ǋ hosil boóladi. Natijada, 










































































































































































































































































































































