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KIRISH
Taodélim tizimida tub i1islohatlar oot k
etuk mutaxassis kadrlar tayyorlashning sifatiga garatilgan.-fdim texnika

texnologiyalar rivojlanib borayotgan hozirgi davrda yuksak malakali, etuk kadrlarga

boo6l gab bahi b bormogdaki, bu édnarkaleg v b a1
o6gituvchilari, bal ki @lbigy tuaa@hi mamua g :
maodsuliyat]l.] vazi fani yukl aydi . Zer o,
mutaxassislar zukkdp i | i mdon va har tomonl ama kon
tur |l i vaziyatl arda maodsuliyatni hi s

bodlishligini unut masl i gi mi z | ozi m. B

sifatining oshirishni talab giladi.

Mab | umki |, i shl ab chiqgarish va ularnir
gi yi n. Yangi I Xtiro qilinayotgan buyum
asosida muhandi s yoki | oyi hachi hayol ic
bueskizlarb 6yi cha i sh chizmal ari bajaril adi
i shl ab chiqgariladi, tekshiriladi va t a
oluvchi talabalar chizmani twuza ol i shi

Chizma geometriya fanining sasiy magsadi fazo va unda joylashgan
jismlarning tekis modelini yaratish va bu modellar ustida turli masalalarni echib,
ul ar ni fazoga kodchirib sodéngra amal:.
iborat.

«Chizma geometriya» fanining vazifasi esa lfalsing fazoviy tasavvurini
oO0stirish, Jjismlarning hosil gi Il i ngan
va metri k munosabatl arni tekshirish us

mashinasozlik chizmachilik fanlarining qgongoidalarinia@ z | as ht i ri s hdan



[-BOB. Chizma geometriya va chizmachilik fanining tarixi.

Maodl umk.i mat emati kani aqg.l gi mnastik
chizmachili k esa insonni fikrlash va f.
hisoblanali.

Har bir fanning paydo bodl i shi tari x
ega ekanligi da, gadi mi yligidan, ] ami ya
dal ol at beradi . Jami yatning t edan waur at
texnikaningr i voj Il ani shi ga bogol i q bodl i b, i

madaniyatli yasashga chorlaydi. Texnika chizmalarsiz rivojlana olmaydi.

Chizmachi li k va chizma geometri yaga
oldin 300 vyil mu gRid mhe nm@raiy d da rbload | gianr u
ol di ngi I asr) binolarning tekislikda
bilan u todgbri burchakl: (ortogonal)
planvafasad bib i r i bil an bogdl anmagan edi

Ammo A Muhandi sl i k -mjenarf grafikachizma degan)gd) a n d
yaoni chizmachili kka Markaziy Osiyoda
oldingi II-I ming yillilarda asos solingan. B

arxeologlar tomonidarolib borilgan qgazilmalarda odamning olddan va yonidan

kodrinish-MIItasgsrtibayrgdl oid kumush idist
tasvirlanganligi topilgan.

O6rta asrlarda VI I asrdan XV asrgac
barcha sohalarida kattal mi vy kashfi yot (yutuq) | ar g:

olimlarimiz turli fanlar sohasida chuqur ilmiy izlanishlar olib borishgan. Ularning
sara asarlari gator Yevropa tillariga tarjima gilingan. Bu bilan butun dunyo fanining
rivojlanishighkamzhassal arini gooshish
kashfiyotlarning gonwgoidalarini chizmalar yordamida isbotlashganlar. Shu boisdan
kodoplab turl:i chizmal ar chizish wusull ar
Shuni ngdek, me 6 mor c hi | i Ilshhari hagn rivojlamal i |
bos hl ay d-muhanMdiloshesafli kasb egalari hisoblangan. Ularga podshohlar

tomoni dan i stehkomlar, saroylar qurish
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narsa uning chi zmasi si z bar po ekaky may

Osiyoda meodémorchilikning rivojlanishid
katta bodol gan, yaobni me O mor c hi |-batobarbi | a
rivojlangan deb hisoblash joiz bodl adi
Buyuk olim Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al Xaamiy (783850)
yunon ol i mi Pt ol omey tomonidan bayon g
chizmal art yordamida i sbotlab bergan.
togdbl ar katta daryo hamda kool l arning x
Ulkan olim Abu Rayhon Beruniy (973048) Markaziy Osiyoda
chizmachi li kning muqgarrarl i gi n-ibirindhkii s ml
uzunl i k, I kki nchi si kengl i k, uchunchi s
bodol adi . Jismning mavhamascho@alidii shav j(L

(haqiqiy kattaligi) shu uch chizig bilan aniglanadi. Bu uch tomonning chiziglari

vositasida jism ol ti yogqgqa ega bodoli b,

Bu ol ti yogl ar mar k azi d achizma)r unipgoynzi shw r t

yoql ardan biriga garagan deb hayol qi |l

ost tomonl ari bodol adi . Bu aynan Zam

proyeksiyalash usulining ob6zginasidir.
pr
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1.1.2chizma
O06s ha d a v r Ichalik dileni hantasaz rfyaometriya) fani bilan
uygobébunl ashib ket gan bodl i b, handasani
chizmachilika alohida fan sifatida garalmagan.
Entsiklopedik olim Abu Ali ibn Sino (982 0 3 7)) o0zining A
risolasida oz kuchs ar f gi I i b, ogbir yukl arni y u

bodl akl ash, j i smlarni tekislash va bos
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asbob (moslama) besh xil ekanligini yo:

pona hisoblanadi. Ulaedn b adzi haematlalk®ddor satil gan.
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1.1.2chizma

Bunda mexanik moslama (asbob) lardan ulkan qurilishlarda foydalanishgan.
Hozirda ular negizida zamonaviy mexanizatsiyalashtiriigan va avtomatlashtirilgan
kodotari sh kranl arigq wYadjdaolzieg il mir n gk atou o |
goo6l |l anil moqgda.

XV asrga kelib feodalizm tugatilib, dunyo savdosi rivojlandi. Texnika taraqqiy
eti b kommuna shaharl ar vujudga kel adi
chizmachilik ham rivojlandi. Tarixdabuda Uy gd6éoni sh (rivojl a

Uygboni Bthu d@raribiy va Markaziy Yevro
yuzaga keladi. Bu ijtimonsiyosiy va madaniy harakat Markaziy Osiyoda (hozirgi
O6zbekiston hududi) boshlanib Italiyadese

Fan va texnikaning rivojlanishi bilan chizmalar ham takomillashib bordi.
Chi zmal ar 00z tari xiga ega bodli shi b
etishiga oid tarixni ham saqglab goladi. Rasmlar, haykallar va chizmalarga qarab,
gadimgi zamonda yashagana | gl ar t od6godri sida kobdbp ma:
katta ahamiyatga ega bodél gan yodgorl i kl

Fransuz olimi va davlat arbobi Gaspar Monj (1-2838) shu davrgacha

geometriya (chizmachi | imkai ukuanlasbtirig 17890 6 | ¢
yil da yangi fan AChi zma geometriyao ki
usuli, unga hurmat yuzasidan AMoRN)]j met C

Chizma geometriya kitobida chizmachi
g |l i ngan. O6sha davrda chizma geometriy



o0b6zi Aé chizma dunyodagi barcha mill at
shugoéull anadiganlar tilidiro degan edi

Chizmalar dunyodagi barcha mamlakatlarning texnikojlanishiga asosiy

hi ssasini goodshib kelgan va chizmal ar
Rossiyada kemasozlikning jadal rivojl ar

chizilishi-cioma)dl gan. (1. 1.3

2

—T | | |
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1.1.3cizma
Chizmal arni todgodri chizish wusullari
barcha sohasini todgodéri tashkil qgilish
Xal g xo6jaligining tarmogoiga oxhr ab,

nom bilan yuritiladi. Zavod, fabrikalarda turli mashinalar, dastgohlar, yuritma
(dvigatel) | ar , o006l chash asbobl ar i k a
mashinasozlik chizmalari deyiladi.

Bi no, kobpri k, todgbdbon, knia gquaidhda y O
ishlatiladigan chizmalar muhandislikqurilish chizmalari deyiladi.

Yer sathini tasvir qilish chizmalari topografik chizmalar deyiladi. Topografik
chizmalardan xaritalar tuzishda, muhandislik inshjatlari, suv ombori kabilarni
loyihalashda vaul ar ni beril gan maodl um may d ol
foydalaniladi.

Sxemalar, grafiklar, plakat va diagrammalar illyustratsiya chizmachiligi

gismini hosil giladi.



Chizmachilikning barcha turlarini asosi hisoblangan geometric chizmachilik
ham mavjud. Ubar cha yasash turl arini o0z 1ich
chiziglar majmuasining chizmasi bitta proyeksiyada bajariladi.

Chi zma geometriya va chizmachili k f al

oo60qgitilishining qisqgacha 1t a

Chizma geometriya vahizmachilik fani boshga fanlar singari insonning
mehnat faoliyat:i natijasida paydo boodol c

IX-XI asrlarda Markaziy Osiyo hududida yashab ijod gilgan allomalarimiz
Muhammad alXorazmiy, Abu Nasr aFarobiy, Ahmad aFar géoni vy, Abu
Beruniy, Abu Ai ibn Sino va boshqgalarning geometriya va astronomiya asarlarida
proektsiyalash hagida ayrim ma’lumotlar keltirilgan.

Ma | umki |, 1918 yilda Oé6rta Osiyo va
Oliy o6quv yurti Tur ki st ekistonXaliy upivelsitet)v e r ¢
hisoblanadi. Keyinchalik 1920 yilda bu universitet Turkiston Davlat universiteti deb
noml ani b, o6quv jarayonida birnecha yal
texni ka va gidrotexnik I ashkih apliodi. INatiipda q u
texnika fakulteti talabalariga fundamental tabiiy fanlar va umum injenerlik fanlari
ham od6qgitila boshl andi . Uni versitetnineg
o0s ha vaqgtdan boshl ab ma ml| a kiait vagtdaz 0
oo6qgitiladigan ¢Chizma geometriyae va ¢
deb hisoblash mumkin.

Dastl ab chizma geometriya va chizmac
jarayoni chizmal ar ni chimi sh va ul arni
1928 vyilda Turkiston Davlat Universiteti tarkibidagi injerraeliorativ
fakulteti asosida Oo6rta Osiyo paxtach
gilindi. Shuningdek 1930934 yillarda Universitet tarkibidan bir necha Oliy texnika
0 0 g u Mari gralib thigib, bu institutlarda «Chizma geometriya va chizmachilik»
kafedralari tashkil gilindi va umummuhandislik fanlari gatorida grafika fanlari ham
todligq ooqgitila boshlandi . Dastl abki

metodikasiga, faabal ar bajaradi gan chizmal ar



o6gituvchilarning pedagogi k mahoratini
19261946 vyill arda Toshkent Oliy texnika
mashhur geometr olimlaridan S.Kblotov, M.Ya.Gromov va V.0O.Gordon,
E.l.Godiklar chizma geometriya va chizmachilikdan dars berish bilan bir gatorda

0 0z | ar tbim ifunddmantak iimiy ishlarini Toshkentda olib borganlar. Ular
pedagog od6qituvchilarni draldrningnilmip anétadik a | a |
faoliyatini yaxshilashga katta xissa (qc

19261944 vyillarda professor S.M.Kolotov (198596 5) OO0z beki st o
turli inshootlarni loyihalashda, qurilish va sanoatni qayta tiklash ishlarida faol
gat nashi b, Oo6rt a Osi yo l ndustri al | ns
uni versiteti)da chizma geometriya va al
olib borgan. 1933 yilda u «Chizma geometriya kursi» darsligini yozib «Yordamchi
proektsiyalash»usulini nazariy tomondan asoslab, usulni pozitsion va metrik
masal al ar ni echishdagi qgul ay tadbigoin
perspektiv tasvirlar yasashga ham bir necha ilmiy ishlar yaratgan.

1939 yil da wunga OO0 shtingtituDibniy teogash gedougat r |
asosan sobig SSSR Oliy attestatsiya komissiyasining garori bilan professorlik unvoni
tasdiglangan. 1935941 va 19451946 vyillarda professor M.Ya.Gromov (188963)
Toshkent todgi machil ik v aa geomgeiriya vad ano
chizmachilik» kafedrasida mudirlik gilgan. Shu davrlarda u kafedrada ilmiy va
metodik ishlarni rivojlantirib, yoyiluvchi chizigli sirtlar nazariyasi va konform

almashtirish usullarini yaratdi va chizma geometriyani egri chiziglar, sinigrinosil

bodl i shi vV a ul arning yoyil mal ari ni y a
M. Ya. Gromov 1937 vyilda rus tilida ¢Prc
t o6pl ami kabi o6quyv gool | an-1943 wililarday ar ¢
Toshkent Irrigsg i ya va qishloq xo06jaligini me

(hozirgi Irrigatsiya va Melioratsiya instituti) «Chizma geometriya va mashinasozlik
chizmachiligie kafedrasida ham mudir k

politexnika institutiga (bzirgi Toshkent Davlat texnika universiteti) chizma



geometriyadan maoruzal ar o6gi gan. Bu
darsligining 1 va 2 gismlariga tegishli nazariy va amaliy ma’lumotlarni yaratgan.

R. Xorunov tomoni dan Ii@nealgeometriyadkarsi»aanz b e
mexanik mutaxassislar uchun darsligi chop etiii darslikning yaratilishi bilan
chizma geometriya fani terminl ari tiozi
yilda darslikning ikkinchi nashri chop etildi. Bunda muatttizma geometriya fani
namunaviy dasturida belgilangan barcha
yurtlarining qurilish va arxitektura m
terminlari, darslik va adabiy tili metodik tomondan yanadamalashtirildi. Uning
bu kitobini keyingi nashrlari 1974 va 1997 vyillarida gayta chop etildi.

Dot sent Yusuf Q9G9I zTbooselwk et 9 1t20 6 qi |

sanoat institutida 1951 9 7 8 yillarda kafedr a mudir
muallifigida 1958 yi | | o0zbek tilida Dbirinc
¢cChizma geometriyae oo0quv gqool |l anma ch
berilishi bilan odbézining uslubiy tomon
Yu. Qi rgokebobvdangasvirl ash usul |l ari c

ishlatiladigan atamalar tizimi yaratildi. 1950 yilda u Nizomiy nomli Toshkent Davlat
Pedagogi ka institutining AChi zma geome
gilib, bir necha vyillar ishlad Shu kafedrani pedagog kadrlar bilan ta minlashda
arzigulik shogird oo6qgituvchilar (I . Raxr
M.Isayeva, l.Ismoilov, M.Mirdavidov va h.k.) tayyorlagan.

O6zbek tilida chizma geome tlar yayaganif a ni
uchun Yu. Qirgéi zboevga Ittifoq Oliy at
dotsentl i k unvoni beril gan. Uning <¢Chi
yilda mexanika ixtisosliklari uchun darslik sifatida chop etildi.

1976 yilda YuQ r gO0i zboev <c¢Chizma geometriy
oo6quv qool |l anmani chop ettirdi. Uni ng
(hammualliflar Z.Ilnogdbamova, T. RiXxsiboe
chizmachilik fani atamalari majmuaskengaytirilib, ularning metodik sifati

yaxshilanib borildi.
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1974 yil da Yu. Qirgodi zboev, E. Sobi
muallifligida o0zbek til 1 da birinchi
«Mashinasozlik chizmachilik kursi» darsligi yaratildiai3likda nazariy va amaliy
ma’lumotlar bilan bir qatorda chizmachilikda uchraydigan fan terminlarining
majmuasi yaratildi.

1963 yildan boshlab Respublikamiz pedagoglaridan Sh.K.Murodov birinchi

bodéli b Kievdagi prof . S. M. fal otdqgv s h g i
tufayl i Ukr ai na ol i ml ar i bil an I miy
maktabining hozirgi rahbari Ukr ai nada

doktori, professor V.E.Mixaylenkoning 1968 yilda birinchi marta Buxoro (BD/@l
Samarqand (SamDAQI ) oliy oo6quv yurtlar

keyingi yill arda Toshkent, Samarqgand,
Jambul shaharl ariga bir necha bor -kel/i
tadgiqotchivaadpr ant | ar tanl ani shi O06zbekiston

geometriyae fanining ri voj | ani Nahjadg a a
respublikamizda mavjud 26 nafar fan nomzodlaridan 24 nafari shu ilmiy maktabda
dissertatsiya himoya gilganlar wdardan 4 nafari Sh.K.Murodov, R.Q.Ismatullayev,
J.Ya.Yodgorov, D. F. Qo6chgorova (texniKke

Tay anc h chizoma@gedmetriya, chizmachilik, Monj metodi, grafika tarixi

7‘1 Takrorlash uchun savollar
e o

1.Chizma geomiya va chizmachilik fanini rivojlanishi (Dunyoda, Markaziy Osiyoda,

Rossiyada).

2Chi zma geometriya va chizmachilik fani riv
bilasiz?

306zbeki stonda grafika fanlarini rivojlanist
4.Ch zma geometriya fanida nimal ar oorganil adi

11



I-BOB. Tobdgor i burchakl: (ortogona

2.1-8. Proyeksiyalash usullari.
Har ganday oddiy yoki mur akkab buydlL
Chizma tasvirl ash us wadvitlaghning asosi grayeksiyalého s i

usuli hisoblanadi.

Narsalarning tekislikdagi tasviri p
so06z bodlib, oldinga, il gariga tashl amc
usul i T kki o oxil allel proyakdiyalash tadari tkaajudi vy v a par

Markaziy proyeksiyalash. Biror narsaning tekislikdagi proyeksiyani hosil
gilish uchun: narsaning o06zi, tasvir (
manbai bo'lishi lozim. 2.1:1chizma,a da ana shular mavjpdo 6 | i b, tasvir
uchun stol dagi gutining burchakl ar. or

Bu nurlar stol sathi bilan kesishib, qutidan tushayotgan soyani hosil giladk Quiti
narsa, stol satkekislik, chirog Syoritgich manbai. Qudlan tushayotgan soytasvir

(proyeksiya) hisoblanadi.

S
2
e
e
C/
b
2.1.1 chizma
Qutining ustKki sat hi ni ABCD tob6rthbur
bil an, chirogni S nugta bilan al masht
nuqgtal ari orqgal.i oO0tuvchi Anurl aro o060t

proyeksiyasini hosil giladi. (2.1-Ichizma, b). Soroyeksiyalash markazi, ABCD
narsa, Hi proyeksiya tekisligi, SA SB, SC, SO i proyeksiyalash nurlari, '/A8' C

12



D) i proyeksiya hi sobl anadi . Proyeksiye
proyeksiyalsh deyiladi.
Proyeksiyal ashning bu turidan perspe
Parallel proyeksiyalash. Yoritgich manbai S ni cheksizlida deb uni Quyosh
yoki Oyga almms ht i ri |l sa, paral | el proyeksiyal
ul ardan kel ayotgan nurl ar ob6zaro paral/l
Paral |l el proyeksiyal ash Ik K X i | K
bodl adi
Proyeksiyalash nuri s proyeksiyalar tekisligiBlg o 6t ki r bur chak
s ga parall el gi lib shaklning ABCD nu
tekisligi bilan kesishib, fazodagi ABCD shaklnind Bl C' D' proyeksiyasini hosil
giladi (2.1.2i chizma, a).

D
S
8 c
B8 N
5 !
b
2.121chizma
Agar proyeksiyal ash nur i yobnal i sh
perpendi kulyar, yaodni tobgori bur chakdze

proyeksiyasi A B' C' D' ni hosil giladi (2.1.2chizma, b). ABCDBnarsa, s
proyeksiyalsh yd n a | i sroyieksiyalaH tekisligi, AA ,BB' ,CC ,DD' i

proyeksiyalash nurlari, B' C' D' - narsaning H dagi proyeksiyasi.

Toogor.i burchakl. i proyeksityalgdhni, ()]
burchak, yaodoni todgorideybadir chakl i ) pr oye
Endi |, mar kaziy va parall el (qi yshig
solishtirib koodoriladi. Mar kaziy proyr k:¢

yerda detalning chizmasi orqgali uning haqigiy kattaligi hagida fikr bildinnslshkul.

Qiyshig burchakli parallel proyeksiyada narsaning burchaklari buzilib tasvirlanadi
13



Unda ham detalning haqgiqgiy kodrinishi
detalning haqiqiy kobrinishini todgor.i
parallel proyeksiyar yaramaydi.

Tobgor.i burchakl: i paral |l el pr dyigak siy
teng. Bunday proyeksiyal ashda det al c h
tuzilishi todgodorisida t o 61 archakla parallemo t
proyeksiyalash qgisgacha qilib proyeksiyalash deb yuritiladi.

Perallel proyeksiyalashning xossalariBunday proyeksiyalashning xossalari
gi yshig va todgor.i burchakl: proyeksiy:
bobli shgai oigabathol da ul arni todgor.i
kodrib chigiladi.

l1-xossaUmumiy holda tobdbgori chiziaq, pra
bodl sa egr-chechkzimaiqgqa()2. 5.1 3i g-chizng,lb)stekiss i n |
boéal sob6goéri-cohzmiag €2. ko0®rinishida pr o)

r

- yk
JJ/ "
a b c
2.1.3 chizma
2-xossaTooO6goOri chiziq fazoda umumiy vazi
nugta yotgan boo6l sa, bu nuqgt eyeksiyasidae k s |
yotadi . C nugta AB kesmani ganday ni
proyeksiyasi € ham AB' kesma proyeksiyasini ©0s he
chizma, a).
3xossa. Proyeksiyal ar tekisligiga per g
proyeks y a s i nugta Kkoodr i n-ichitma,dkg. Chuaks bundayl a n
perpendi kul yar todgor i chizigq proyeks
proyeksiyal ovchi todgori chizig deyil a

14



(A, B, C) ning H tekiskdagi proyeksiyalar ustrmast t us hi b, bitta

tasvirlanadi.

4-xossaToOQgoTr i chiziqg yoki biror AB kes
joylashgan bob6l sa, bu kesma shu tekisl
proyeksiyalandi (2.1.4 chizma, c). Bu yerda ABIIAB' bo 61 gani uchui
bodol adi |, de mak, bunday todgori chiziqgl

chiziglar deyiladi.

A
A
R\
aéﬁi:[’sA’cL
a b c

2.1.4 chizma
5-xossa. Fazodagi o6zar o iziglarnming | drogeksiyalario 6 g @
proyeksiyal ar tekisligiga obzaro p a
proyeksiyal anadi . YoKki bitta todgor.i

proyeksiyalanishi ham mumkin (2.1.éhizma, a, b, c).

A e f
b -
7~
al
b c=d & £
A
a b c
2.1.5 chizma
6-xossal kkita todgor.i chiziqg obzaro kesi
ob6zaro kesi shuvchi - cthoidézgndar,i ac)hi v a qlbart t

kodrinishida proyekechizjagbd).ani shi mumki n (
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2.1.6- chizma

7-xossaUc hr ashmas yoki aygash tobdgor.i c |
kodrinishlarda bodl adi : a) o6zaro kesi
todgor.i chiziqlar, c¢) bitta todgori c hi
chizma a, b, c) . Lekin ularning proyeksi

tasvirlanishi mumkin.

— ‘?771'\
; l,/l

7
An)
a
2.1.7 chizma
8xossa.O6zar o kesi shuvchi Ik ki todbgori
paral |l el b o 6 | gigey uzunlidida proyekdiyalanadi va ghu hilan birga
ul ar hosi | qi l gan Dburchak U hadiizmaaqgi q
Chunki ABCIIA'B' C..
A
8 AN ¢
W
2.1.8 chizma
9xossal kkita todgodri chlitzoidgg 6ad z abruor ckheask
va shu todgor.i burchakning biror t o mo |

16



todgor.i burchak bu tekislikka o006zi-ning

chizma).

N
X

L)

bsc!

2.1.9 chizma
10-xossaO06zar o pargadlrlielc hitkzkiq tted&i sl i gi
ga parall el bobl sa, ul ar orasidagi ma s C
(2110 c hi z ma, a) . Bunday todgaor.i chiziqgl
perpendi kul yar bodl saoflmaanm 6ulian n@r dsxiqd
tasvirlanadi (2.1.10chizma, b), 2.1.20c hi z ma , C dagi vazi
chiziglar orasidagi masofa ham 00zi ni ng

2.1.10 chizma

11-xossa.Proyeks yal ar teki sl i gi H ga perpen
tekisli kda yotuvchi aygash todgor.i chi:
tekisligia ob6zining haqi qi ychiama)uBiringhigi d a
hol da ayqgash atr;mdé qn@r iprolyiekisi yal ari -006za
chi zma, a) . | Kki nchi hol da aygash chi z
uchun wunga nuqgta koor i ni s bkhizohea b).pShundag k s i
gi i b, b u n d a wging torastdggdmasofamm &niglash gchua birinchi holda
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I kkal a todgori chiziq proyeksiyalarig

proyeksiyaga perpendi kulyar ob6tkazil adi

—\‘_/*7*_\\_. e ff = f;v\’”\ \\\\\
" ey
B g 4

" B
B )d'-/t'
a’ '
A b BN
W
b

a
2.1.1% chizma
12-xossa.Tekis shakl, masalan, uchichak proyeksiyalar tekisligiga umumiy
hol da uchburchak, xususiy holda toé6gbri
chizma). Teki s shakl proyeksiyal ar t e
kattaligida (2.1.12chizma, b), perpendikulyar bol sa t o6 g o r | chi zi
chizma, c) kodrinishida proyeksiyal ane

proyeksiyalanadi (2.1.2Zhizma, a).

B 8 8
'4(,< A P
r c &
A'ijﬂ N k\l
B’ Al ) )4 c'
c
Aa)
a b c
2.1.12 chizma
Tobogor.i burchakl. i paral | el proyek:

proyeksiyalarniva bu proyeksiyalar orgali ularning fazoviy shakllarini aniglash

mumKin.

Tay anc h peyeksiyal naarkaziy va parallel proyeksiyalash, fazo, xossa

7‘) Takrorlash uchun savollar
e o

1. Proyeksiyalashningaysiusullarinibilasiz?

2. Markaziy proyeksiyakh usulining geometrik apparati ganday?

3 Umumiy vaziyatda joylashgan toogoéri <chizig
18



4. Nugtaning markaziy proyeksiyasi nugta bodl
5. Proyeksiyal ash mar kazi dkarz i oyo tpg aony etkosG gydarsii ¢
6. Proyeksiyalovchi nur deganda nimani tushunasiz?

7. Proyeksiyalar tekisligi P da yotgan nuqtan
8. Proyeksiyalar tekisligi P g a ygkssyaseghyerdal bobd
bool adi ?

9. Proyeksiyalash markazi S bilan ustost tushgan nuqgtaning markaziy proyeksiyasi gayerda
bool adi ?

10. Ni ma uchun egri chizigning markazi proyek:
11. Parallel proyeksiyaning yana qanday xossal&ilasiz?

2.2-8. Oktantlar
Jismning fazodagi vaziyatini todgor
gi smga H, V. va W t eki Bldsil ddihgarr apparatioldamt b o

deyiladi(oxtay unoncha sakkiz, yaodni sakkizli k)

Bu appaat n i yasash wuchun gorizont al t e
o6tadigan gilib front al tekislik \% o]
perpendi kul yar bod6l gan wuchinchi prof il

(2.2.1 chizma, a, b, c). Shundi@zoni shartli ravishda sakkiz gismga ajratuvchi

apparat oktant hosi l bodl adi
¥4
v Vo
| w
R | SERTT™
N "0 N
X ! X i - X
2 a k\' -
X
a b v c |\ N
-z
2.2.2- chizma

H vaV tekisliklarningo@arokesishgarchiziga x bilan, H vaW larningo&zaro
kesishishchizigd y bilan, V va W larning o&zaro kesishayotgarchizigd z bilan
belgilanadi x, y, z larning o&zaro kesishishnugtasiO bilan belgilanadi Ox, Oy, Oz
| ar koordinata o6ql ari, O koordinata o

V. tekisliklarni yarim tekisliklarga, |

19



tek sl i kl ar ga, z 00g esa W tekisligini 0
pastki yarim tekisliklar H V;, W; kabi belgilanadi (2.2-2chizma, a).

| i
4{ 2 VEHIE W, H,E[/_‘W
v |
|
—y!
¥ _lk\ W \\
: LY \\ X==4% 0 ol
i N2 My
3 &
I
| | |
| | |
5N | |
N\
\\ 4 H=l, =, H==W
v Y ez
-—z I
a V/j
2.2.2 chizma

OdatdagidekV ni o odnidagoldirib, H ni x oGy atrofida pastgaW ni z od
atrofida odhgga aylantirilsg V bilan qo&hilgan bitta yaxlit tekislik hosil bodadi
(2.2.2 chizma b). Shunda orga va oldingi yarim tekisliklar ustst tushib qoladi.

Birinchi oktant H, V va W proyeksiyalar tekisliklaridan $10 | bodl adi
koordinata o6qgl ar| X, Y, Z musbat.

Ikkinchi oktant H, Vi, W; t eki sl i kl ardan tashki |l t
o06qgl ar Ay s bza)t b(oxd,l a di

Uchinchi oktantH, V, W; t eki sl i kIl ardan hosi | bool

mushkat (X,-y,-z) boo6l adi
TobrtinchivaWktteaknits IH,klVar dan tuzil gan
lar musbat (X, yz).

Birinchi oktant misolida fazoda berilgan A nuqgtaning proyeksiyalarini oldin H
ga, keyin H va V ga somdras,h H,00V iwa cW
Fazodagi A nuqgta orgali H ga perpendikulyar qilib nur (yordamchi chiziq)
o6tkazil sa, A nuqt anhogi IH bdoadglia dpr. o yHe kg
gilib V tekislik olinsa va ungabuhuavh pe

bilan kesishib, A nugtaning V dagi proyeksiyasinAhosil giladi. Endi, H va V larga

20



perpendikulyar gilib W tekisligi kiritilsa va unga ham A nuqta orqgali perpendikulyar
nur odtkazil §mr, o We ldsai YAa ii nighizha b, bk 61 adi

z A

V A i V A" A” A:P'f

4#1
A /ﬁ/, F w
X \L X o X y)’
a b c v A ra

2.2.3 chizma

Epyur (epyur fransuzchaso& bodib tekis chizmadegan) hosil gilish uchun

avval birinchi oktantaning o&ini epyurga aylantirib olinadi. Buning uchun V
tekislikni o& o@nidaqoldirib, H ni x oy atfofida pastgayati V ning ostigg W ni z
ody atrofidaothggaV bilan bitta tekislik hosil gilgunchaaylantiriladi (2.2.4 chizma
a, b). ShundauchalaH, V, W tekisliklar bitta tekislik koGinishigaoGadi va u epyur

deyiladi Tekisliklarni chegarasiz tasvirlash gabul gilingar2(2 chizma, b).

z Z

v w

W
gy«
X : Y 0 Y
: /
> |
Y

H

Yy a 4 b
2.2.4 chizma

Yana birinchi oktantaga qaytiladH-gorizontal proyeksiyalar tekisligi, V
frontal proyeksiyalar, \profil proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Aifazodagi A
nugtaning gorizontal proyeksiyasi! Afrontal proyeksiyasi, A i profil proyeksiyasi
deyiladi. H, V, W tizimidagi apparatda A& A A" = A, A" =0A,; AA" = A'A, =
A" A, =0A; AA" = A" A, = A" A= OA, ular proyeksiyalovchi hamda
proyeksiyalarni bogol ov'dAhix, ALA'y zNA"L,ar de

| ar proyeksiyal arni bodgl ovchi chiziql e
H, V. va W tekisliklar tizimida faz
gi ymatl ari orqgali berilishi mu mki n. M e
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giymatlari (x =20,y =L 5, z = 25) berilgan bodl sa,
boshi O dan tegishlicha x, vy, z o0o6g]! ar
Ay, A, deb belgilanadi (2.2:5chizma, a) va ular A nugtaning ikkilamchi
proyeksiyalari deyiladi. Adany va z ga, Adan x va z ga, Adan x va y ga parallel
chiziqgl ar chi zi | s'aygtaning gorizonwmloAzfrantabva krefis i s h
A" proyeksiyalarini hosil gilinadi (2.2-5hizma, b). Endi A dan H ga,' &an V ga,

A" A" dan W ga perpenkiilyar chiziglar chizilib nugta A ning fazodagi vaziyati
aniglanadi (2.2.5chizma, c). Ushbu jarayonni epyurda bajarilishi 2.2l%hzma, d, e

| arda kobérsatil gan.

2.2.5chizma
Agar nugta proyeksiyalartekisliklaridan birida berilgan bodsa, uning oGha
tekislikdagi proyeksiyasio&i bilan goGshilganholda (ustmaust tushib tasvirlanadi
(2.2.6 chizma a, b, c) va qolgan proyeksiyalari tegishli koordinata odlariga
proyeksiyalanadiYoki nugtakoordinataodlaridanbirida berilganbodsa nugtaning
ikkita proyeksiyasshunugtaningo&:i bilan goéhilib goladiva uchinchiproyeksiyasi

koordinataboshiO gaproyeksiyalanadi2.2.7 chizma a, b, ¢).

z zZ z
v
v Vg B
8° 2%

W W "

A’ 0

. a a
X A‘ X VT X
N Az4' . X ¢
4 y ¥
a 0 £
2.2.6- chizma
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2.2.7- chizma

Epyurdanuqgtaningkkita proyeksiyasberilganbodsa(2.2.8 chizma a), uning
uchinchi proyeksiyasinianiglashuchunoldin koordinataodlari Ox, Oy va Oz lar
chizib olinadi. A" profil proyeksiyasinaniglashstrelkalarorgali kodrsatilgan(2.2.8
chizma b). 2.2.8 chizma c, d, e, f larda ham nugtaningyetishmaydigaruchinchi
proyeksiyasinaniglashyodlari strelkalaryordamidakoGsatilgan

zZ ,4 e B.ff z Bm B»’ z B " L-m I Z c "

T L

R G i U 7 A 7 W

Aa g C c

a 17}

2.2.8 chizma
Endi, ikkinchi, uchinchivatoatinchi oktantlarnioGganiladi
Ikkinchi oktantBi r i nc hi oktantning orga tomol

tekisligi ajratib tuadi (2.2.9 chizma, a). Ikkinchi oktantdagi B nugta uning fazosida

qguyidagicha (x =30,y = 20, z = 25) berilgan bobol
proyeksivyal ari koordinat a ob6qgl ariga t
chizma, b). Bu ikkilamchpr oyeksi yal ardan tegishl i che
chiziqglar chizilib, obdzaro kesishgan j

frontal proyeksiyasi B, profil proyeksiyasi B lar aniglanadi (2.2:9chizma, c).
Endi, ushbu hosil gihgan nuqtaning proyeksiyalaridan tegishli tekisliklariga
perpendi kul yar chiziql ar chizilsa,- B 1

chizma, d).
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| Kki nchi oktant apparatini epyurga
proyeksiyal amidatgadtriibsH, vadW ni whilan bitta Gekislik hosil
bodl guncha x va z o006ql ari a-tchiomp,iedda avy
strel kal ar yoonal i shi orqgal.i kodrsatil
ustmaust tushib goladi va bittaekislikni hosil giladi. 2.2.9 chizma, f da hosil
bodl gan epyurda B nuqgtaning wuchal dy pr o)
hamda z vaily koordinata o06ql ari gobshilib,
proyeksiyar bitta V tekisligida aniglanagandek tuyuladi.

8 (50,-20,25) h
' ya
Voo
|
-—-——_yl -
N N N
N :
N
\
X 0 X
a
B B B
N\ \z
\‘ |
8" /
-y
B’ TN B
™
\
X o X
g

2.2.9 chizma

Uchinchi oktantUchinchioktantikkinchi oktantningostidajoylashadi(2.2.10
chizma a). Uning fazosidagiC nugtaquyidagicha(x = 25,-y = 15, -z = 30) berilgan
bodl s a, C nugmnanitreggi gihy matkloaorr di nat a o0
ikkilamchi proyeksiyalari hosil gilinadi (1.10.1@hizma, b). Nugtaning ikkilamchi
proyeksiyalari G, C, C, | ardan tegi shli koor di nat
o6tkazilib, u | iava nuqtanimga H, §, Wk &rslagisproyeksiydlad d
hosil gilinadi (2.2.10chizma, c). §C',C" | ardan 06z teki sl ikl

chiziglar chizilsa, wular odwzmard bitta r
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]
w

/__________
A
SF

/
/

v

C(z5-15-30) a ~* gy b 2 ¢
-9
c’,,7_
X=-y 17
¥4 "
a e 2]
2.2.10- chizma

Endi, uchinchi oktantning epyurini hosil gilish uchun odatdagidek V, tekisligi
go&galmasbodgani uchunH ni x oGy atrofidayugoriga W, ni 1 z o@ji atrofida
chapgaaylantiriladi Shunda V ning ustida H tekisligi, ;Vbilan W jipslashib
tasvrlanadi (2.2.10 chizma, e). Bu yerda x bilany q o 0 s-\ eés&-a ding,
davomida yotadi.

TooOrt ikant i bori nchi oktantning ostid
fazosida E nugta quyidagi giymatlarda (x =30,y =-¥5, = 25) beri-l gan
11- chizma, a).

X 0

W

E (30, 15,-25)
a
X

2.2.1% chizma
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E nuqgtaning qgqiymatl ar. tegishli koor
i kkil amchi pr oy ek s i-ychidzma, b)i k B, &slardanxpyg-d | adi
| ar ga par al lkalzi lchazi qull arr niod ¢ ob6zaro |
gorizontal E, frontal E , profil E" proyeksiyalari aniglanadi (2.2.1thizma, c).
Endi, E nuqtaning fazodagi vaziyatini belgilash uchdn® va E' | ardan o

tekisliklariga perpendikulyar ¢hz i gl ar chiziladi. Shunc
nugt aning fazodagi -cliiazma,idd 8u dktansda fama\d i [
takisligini gobgdat masdan H; bil &xn om0 sc

goladi. W ni-z o06q atrofi da VimG mgg ao danygl atnotmorniil
todrtinchi oktantni nghizmpgurini hosi | qi

Barcha oktantlarda ham nuqtaning pr

Nugtaning gorizont al va front al paoyek
profil proyeksiyalariyvaybi | an uzviy bogdélangan hol d

Tayanchhesoéadk; octant, epyur, o006qg, kc
7“ Takrorlash uchun savollar

e o

1. Proyeksiyalashningaysiusullarinibilasiz?
2. Markaziy proyeksiyalash usulining geometrik appajanday?

2. Umumiy vaziyatda joylashgan todogdéri chi zi
3. Nugtaning markaziy proyeksiyasi nuqta bool
4 . Proyeksiyal ash markazidan oo6tgan tdidgor.i [
5. Proyeksiyalovchi nur deganda nimani tushunasiz?

6 . Proyeksiyalar tekisligi P da yotgan nuqt al
7. Proyeksiyalar tekisligi P ga parallel boi

bod6l adi ?

8. Proyeksiyalash markazi S bilan ustost tushgan nuqgtaning markaziy proyeksiyasi gayerda
bod6l adi ?

9. Ni ma uchun egri chiziqgning markazi proyek:
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Qoodol Il anil adigan pedagogi k texnol

M® C2AFFEFNI 02Q8A0KI YL Qf dzvy2 i ¢
emas.

2. Bitta kichik guruhda toifalarga ajratish boshqga guruhda ajratilgan
toifalardanfarq gilishimumkin

od T QfAY 2fdz@OKAfIFNHI 2f RAYR
YdzY1{ Ay SYIF &3 o0dz dzf F NYyAy3 Ydzadl |

L IFALASH JADVAL

Nugtaning chorak va oktantlardagi gksiyalari

Nugtaning choraklardagi
projksiyalari

Nugtaning oktantlardagi pj&siyalari

0O ~NO Ol WDN P
0O ~NO O WDN P
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23A. Tobgdri chizigning proyek
| kkita nuqta orqal. bitta t ooddnr i C
oldin tobgor.i chi zigni bitta H tekislic
ikkita va uchta proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash jarayoni bilan tanishiladi.
Tobgor.i chizig kesmasi AB ni bitta
proyeksiyalash uchun, avval, proyeksiyalash tekisligi H chizib olinadi va AB
kesmaning fazodagi vaziyat.i tanl ab ol i
perpendi kul yar chiziqgl ar o0tkazil adi V

aniglanadi. Bu aniglegach nuqgtalar Ava B deb bel gil anadi

tutashtirilsa, AB kesmaning H dagi gorizontal proyeksiyd8'Ah o s i | b o-61 ad
chizma, a).

Endi H ga perpendi kulyar qgilib V tel
proyeksiyalar tizimi hosilb o 6| ad.i vV a AB kesmasi ni

proyeksiyalangandek uni V ga proyeksiyalanadi. AB ning V dagi frontal
proyeksiyasining geometri Kk obrnini an
oshiriladi. Buning uchun A va B lardan x ga perpendikulyar chiziglat ok a z i | ad
ikkilamchi proyeksiyalar A, B, lardan V tekisligida x ga perpendikulyar (vertikal)
chiziglar oo6tkazil adi. A va B nuqtal ar
va A, B, lardan chizilgan chiziglar kesishib, AB ning V dagi fronpabyeksiyasi
A" B" ni hosil giladi (2.3.1 chizma, b).

H va V tekisliklarga perpendikulyar gilib uchinchi W tekislik kiritilsa, H, V, W
tekisliklar tizi mi hosi | bodol adi . AB k
bodl sa, W ga hanyexkusdidyia|oabnsahdain.d a®y, pB ol ar

y va z o00ql ari o chigmd, c). Ba yardq IABR nirag doir norli2 . 3
proyeksiyalari odzaro tut asSBhA'BrvaA'®an. E
lar kiradi.

Tobogor.i c h iydar qtekisliklarigay enistsatan parallel yoki
perpendi kul yar bodl mas a, yaodoni bar cha
(giya) vaziyatda joylashgan bodl sa, un
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Bunday todbdgor.i c h i zlarnng Bagiqiyi uaugliklgriga migbatns i y
gisgaroq tasvirlanadi (2.3.thzima, c).

Z
V B// V 5// 52
8 N\
'/
A AN
4 16 |p 4| 1A & 1"
X A
y
AI AI
a 8 2 B
y
aq V/j -
2.3.J- chizma

To@ai chizig proyeksiyalartakisliklaridanbiriga parallelyoki perpendikulyar
vaziyatda bodsa bunday to@Gi chiziglar maxsus to@ai chiziglar deyiladi
Proyeksiyalartekisliklaridan biriga parallel bodgan to@ai chizig, shu tekislikka
o&zining hagigiyuzunligidaproyeksiyalaniboGhatekislik nomi bilan aytiladi.

AB kesmasi gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga paraliEiyatda berilgan.
Shuning uchun ham'B' = AB, qolgan proyeksiyalari gisgarib tasvirlanadi. Bunday
chiziglar gorizontal chiziglar deb nomlanadi (2:3¢hizma, a). Uning epyurdagi
tasvirlanishi mazkur chizmaning ostida berilgan.

AB kesma V gaparallek azi yatda berilgan bodlib

proyeksiyalanishi va epyuri 2.3.2 hi z ma , b da kodbrsatil gar
frontal todgori chiziqglar deyil adi
AB kesma profil proyeksiyalar teki sl

Wtekisligiga o0o006zining haqgiqgiy wuzunligi

tasvirlanadi . Unday todgodri chchzmagc). ar ¢
\' 3 z
'4” B»‘ ” Af: V-4 A" 8"
A
A'\ W
M~ 8
X 4 X
7
A
2 A
= ¥
& 4
a
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£ ,
c AE c I P
i W W
’" p
7 o l 7
& £ /
A 7
Y /A £ y
b
v X i
Ko Vs
L L
X X 0/ 9
p /
L
9
c
2.3.2 chizma

To@ai chiziq fagat bitta proyeksiyalartekisligiga perpendikulyar vaziyatda
bodsa masalanAB , H T gorizontalproyeksiyalovchi(2.3.3 chizma a), AB , V i
frontal proyeksiyalovchi(2.3.3 chizma b), AB , Wi profil proyeksiyalovchi(2.3.3
chizma c) to@ai chiziglardebataladi Tod@ai chiziq gaysiproyeksiyalartekisligiga
perpendikulyarbodsa oGha tekislikka nugta ko&inishida golganlarigaoczining
hagigiyuzunligidaproyeksiyalanad{2.3.3- chizma a, b, c).

z

L " z
M M o o p
M MNJ
A" N N
N "
N X g
0 0/
M=N o
> MEN
Y o
a
z z
v ¢
" P=Q Q@ PW
PEQ”
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2.3.3 chizma
Demak todyGi chiziq proyeksiyalartekisliklariganisbatanumumiy vaziyatda
pardlel vaziyatda va proyeksiyalovchi vaziyatlarda bodishi mumkin ekan
Proyeksiyalartekisligiga parallel yoki perpendikulyatbodsa undaytoddi chiziglar

maxsugxususiy to@ai chiziglardebnomlanadham

2.4-8. To@ai chizig kesmasinitahlil gilish

TodGi chizig kesmasiproyeksiyalartekisliklarga nisbatanxususiy vaziyatda
bodsa undayto@ai chizig kesmasintahlil gilishgahojatyoday, yatni undaylartahlil
gilinmaydi. Umumiy vaziyatdagito@ai chiziq kesmasitahlil gilinadi. Tahlil gilish
degandao@ai chizigning proyeksiyalartekisliklariga nisbatanishgdol gilgan otkir
burchaklariva ular kesmasinindhagigiy uzunligini aniglashtushuniladi

Masalan, H, V va W tekisliklar tizimida AB kesma va uning proyeksiyalari
beri | gan b bdaibiy uzunligi vl proyekgiyalar tekisliklari bilan hosil
gi l ayotgan o06tkir burchakl ar. ( U, b,
usulidan foydalaniladi. Buning uchun kesmaning biror uchidan, masalan, A uchidan
6 z i n'i B\ gproyeksiyasigaparallel chiziladi (2.4.1 chizma, a) va ACB
chburchak hosil boéladi. Epyurdrgai AC
6t kazil &adli |, yhBoadcahdiz a2 .b4d..1 AC ni 06q
ning atrofida AB HKgahaaylantiriladiaShupdarHadal e |

O € O <© O

0zining haqiqgiy uzuwghimzg ia)d Bpyurdaa AGBillrH a n a
vaziyatni bajarish uchun'Bdan A B' ga perpendikulyar chizib, ungd 8" masofa
061 chab g O bilgni B tutadhtirilagi 2.4 Achizma, b). Shunda kesmaning

hagigiy uzunligiAB va uning H ga nisbatan ogdi st
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chizig kesmasini V va W larga nisbatan tahlil gilish ham shu tartibda amalga
oshiriladi (2.4.1 shakl, a, b).

Z 5” Bm
f’\ ?

Cff
\4 Ci( P—{\ A" X

B’ B

Za

2.4.% shakl

Toai chizig kesmasiningichlariharxil oktantlardgoylashganddamularni
tahlil gilishda to@@i burchakli uchburchakusulidan foydalaniladi CE kesmani
epyurdatahlil gilish uchun(2.4.2 chizmg a) C' E' ni uchburchakningitta kateti
deh shu katetga uning C' uchidan perpendikulyarchizib, V dagi C' 1" E'
uchburchakningl" E' vertikal katetini odchab qodyilsa, uchburchakningkkinchi
keteti hosil bodadi. E' ni C bilan tutashtirilsa kesmaninghagigiy uzunligi va H ga
nisbatarogdsh burchagi U aniglanadi(2.4.2 chizma b, c).

. Z z 0 W\
7” (” z [/// c 2€’[I! " ,” C” A ¢ ¢

g 6/‘5’ y XE” = £" '
Z u' £ %
b ' c

2.4.2 chizma

KesmaniV ga nisbatantahlil gilishda C' E' ni katet gilib, C' dan unga
perpendikulyarchiziq chigarganholda C' 2' E' uchburchakning? C' katetini shu
perpendikulyargaodcham qodyiladi va hosil bodgan C ni E' bilan tutashtiriladi
Shunda kesmaning haqiqiy wuzunligi vV a
aniglanadi (2.4.3chizma, a, b).
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51 /B
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w g El
a b
2.4.3 chizma

Yuddi shu tartibda kesmani W ga nisbatan tahlil gilinadi. Bayjanni 2.4.4

chizma a, b orgali mustaqil bajarish mumkin.

z B a 8"

() ) /4”

4,: F (_-u ;4;//
\ 4
F 3 =]

2 VI
a b
2.4.4 chizma

Yugorida bayonetilgan usullargaasoslanibtodGi burchakliuchburchakning
bitta asosiykateti sifatidakesmaningoroyeksiyasiolinsa ikkinchi chiziladigankatet
uchunodchamlarni H uchunz odidagiA, B, , V uchuny (y:) dagiA, By (Ay; By1),
W uchunA, B, sifatidaolish mumkin(2.4.5 chizm3g.

A” b4 4:”
MQ’“ A, >4 s,
A
'4 R
N A
E 52 Bﬂl
X AX Bl a By A_y y
L
A' £
- 7,
=
“? y
2.4.5 chizma
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25A. Tobgdri chizigning izl a

Tob6gor.i chizistgmikndgibiamorketselshgan nuoc
o6sha tekislikdagi Iz deyi |l adi . Mas al ¢
hosi | gi I adi . Hosi | bodédl gan iz ob06sha t

chizig H bilan kesishib, gorontal iz, V bilan kesishganda frontal iz, W bilan

kesishib profil iz goldirar ekan.

Tobgor i chizigning H, V va W tekisl:i
bitta, I kkita yoki ucmnt,a Hi zvia bvo 6tlii zsihmi
chiziqg H bilan & nuqtada, V bilan ¥ nugtada kesishyapti (2.5.thizma, a). &
nugta too6gdri c hi'znuggarfrontelgizi deyiladi. Hao Wirtizaihg i z
bitta proyeksiyasi o dkkimchi proyéksiyasiygso 6 s hi | i &
X o6gda bodol adi . Epyurda todgor.i c hi
todgori chiziqgning proyeksiyal ar. X 0
todgor.i chiziqgq gorizontal itoipmistihg keo raik
todgor.i chizigning front al proyeksiyas
Shunda i1izning frontal proyeksiyasi hos

yordamida gorizontal proyeksiyasi aniglanadi.

V FE FI FI/

2.5.2- chizma
Mi sol . Umumiy vaziyatdagi todgor.i C
aniglansin. (2.5.2chizma, a).
Yechi sh. 1. Tobgori chi Znignixngo dfqr ot
kesishguncha davom ettiriladi. Shunda gonital izning frontal proyeksiyasi'Hhosil
bodl ddian Hroyeksiyalarini bBaogblinoyvchiabde

gorizontal izning gorizontal proyeksiyasi topiladi. (2:5cBizma, b).
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2 . Tobdbgor chizigni hgixgdgi bohwal ks
davom ettiriladi va frontal izning gorizontal proyeksiyasi Belgilanadi. £ dan
proyeksiyal arni bog'bdad®wmdhi ycahinzi o ryoonrt daz
proyeksiyasi aniglanadi (2.5.2hizma, c¢). Bu chizmadadog 6 r i chizignin

todbrtinchi oktantda aniglanmoqda.

2.5.2 chizma

2.6-8. To@ai chiziq va nugtaning o&zaro vaziyatlari

Fazodanugta todai chizigga nisbatanhar xil vaziyatdabodishi mumkin
Nugtato@ai chizigdayotishiyoki yotmasligialohidakoGib chigiladi.

1. Nugta to@@i chizigda yotsa nuqgtaning proyeksiyalariham shu to@Gi
chizigningproyeksiyalariddodadi. Masalan parallelproyeksiyalashnin@-xossasi

2. Nugta to@a@i chizigda yotmasa nuqtaning proyeksiyalari ham to&di
chizigning proyeksiyalaridayotmaydi Masalan 2.6.% chizma a dagi A nuqgtaning
proyeksiyalari Ba&zi hollarda nugtaningbitta proyeksiyasito@ai chizigning biror
proyeksiyasidayotsaham boshgaproyeksiyasidayotmaydi Masalan, B nugtaning
proyeksiyalari (2.6.1 chizma, b).

\i t’ Bl
a b
2.6.1- chizma
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27-A. 1 kki todégdri chizigning o006z
I k ki tobgoldri-bchigiagniabadanbiobzaro
uchrashmas (ayqash) vaziyatlarda bodl ac

1.06zar o par al | @numiy vadygtlardai uchaleh proyeksiyalar

tekisli klariga ob6zaro parallel to6gori
chizma). Too6gdri chizi qlbardnb ndyb" miheam nom
o6zaro parallel tasvirlanadi
z Q‘B,” B" z 8" z
Y D" y P D” 17/// BM (7” b” a:/ b
CI// /
n "
| & c
7 VT v T /v
e a
A-[‘\,,r— bc,&—
B=p
Y Y
Ya b C
2.7.1- chizma

2. O@zaro kesishuvchiikki todai chizig Umumiy vaziyatda proyeksiyalar
tekisliklariga o&zaro bitta nugtadakesishuvchiikkita toddi chiziq koGinishida
proyeksiyalanadi(2.7.2 chizmg a). O&aro kesishuvchito@ai chiziglar tekisligi
maslan H ga perpendikulyarbodsa ular oGhatekislikka bitta chiziq koGinishida
proyeksiyalanadi (2.7.2 chizmg b). Bunday to@ai chiziglarning o&aro
kesishayotgamugtasiningproyeksiyalarepyurdaproyeksiyalarinibogdovchi bitta
chizigdayotadi

2.7.2 chizma

3. Uchrashmas ikki chizi(aygash, chalmashuvchi ham deyiladi). Fazoda bir

biri bil an kesishmaydi ham, paral |l al
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kesi shmasa va parallel b o 6shuwchisyaki ayqash a r

todgor.i chiziqlar deyil adi . Epyurda bur
kesi shgan hol da tasvirl amsa ham bu n
chizigda yotmaydi (2.7-8 hi zma, a) . Badzi hol Ibdta d a
proyeksiyasi 0 6czhairzomap arba)l | b ki( 2bi7t Ba t
kodrinishida tasvchizmh,&ni s hi mumkin (2. 7.
all
N
b”
X X
ﬂ
-
o a’
a b c

2.7.3chizma

Tayanchoégdei cizig, kesma, chishshak, proye
7“ Takrorlash uchun savollar

1 Parallel todgo6ri <chiziglar qayerda kesi sh;
2 Todbgoéri chizigning nechta xosmas nugtasi |
3 Todbgori chiziq qgachon xaqiqgiy kattalikda 1
4 . Proyeksi yal alsehl ylodddlad a rs hti g grair adhi zi gni n¢
koorinishda bod6l adi ?

5 Proyeksiyalash yoo6nalishiga parall el bodl i
6 Qaysi xol atda toogori c hi z g hpqgigky &atatigiga temgi n g
bod6l adi ?
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Qoob6l |l anil adigan pedagogi k texnol

O6adzini baholash (Charxpal ak)
1l adval da kel tirilgan todgdéri chiziql
aniglang.
1-jadval.
Ko6pyogqludakini ng N
, 5T - 5. - 5= e
QOOpyOCII g;; Nel EE\O go §~o = © \o'(g
H © = o = © o o |E © o = O
tasviri §7>‘, \g’ o) §7>‘, 0 .§ o |2 Z o §~o e &
S% o|® o L¥o| 0o |F¥o L o
©o - S| Or S -
o o o

X
h B
Ve
B B~
y
Z
B"
v
f i/
B
A a B W
fo
f 1
AAa
" b A
o)
A f
D B
4
Vv
A"
P A A
W
B 5 p"
a
B g"
X 4 N 0 \
4
B
z
v
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A=

.
A Am W
B 5"
X 0
A\fsv
N3 B‘

o TSN

A B'

Na

Yugoridagi jadvaldagi «Charxpalak metodidato@di chizigning tasviri asosidauning
nomlarini aniglashkodsatilgan

Baholash mezoni
1-2 oraligod6ida t oo6gor iglagan ialabaggi 2»m@gho.nomi ni t od6gao

3 ta todgor.i chizigningingr3dbahmi tod6gori bel gi |l
4 ta todgor.i chizigningingdebahmi too6gori bel gi |l
56 oraligdéida todgori chizi gixb»mdghonomi ni toogbo

2.8-8.Tekislik va uning berilishi

Tekisli k sirtning xXxususiy kodorinishi
geometri k elementlaridan foydal anil adi
chizigqg, o6zaro parall eldgyborkii cohb zzairqo, koe
y o ki o6zaro kesishuvchi Ik ki todgor i C
epyurda umumiy vaziyatl ar./ qguyi dagi k o C

-bitta todogor.i chizigda -chemamagan ucht

-bittatdd g o r i chiziqgq va shu tobégori =<hi zi
chizma,b);

-o6zaro parallel i kKkichizma,d);o6gori chi zi

-o6zaro kesishuvchi i k-ghizmaad);t o6gori ct

-xususiy hol | aridaa orqake(R.8.1xHizm&f); o 0zi ni ng

-baodzi holl arda tekis shakl ;chzmae al a
berilishi mumkin.
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<0

/
NG

2.8.2-chizma
Tekislik cheksizbodgani uchuny H, V va W tekisliklarini ixtiyoriy burchak
ostidakesib oGishi mumkin(2.8.2chizmaa).

2
A
15
" %
2 ZIII
/ 7’ 7N\
[ 2 0 !
i
/l
’h
' b
2.8.2chizma

Tekislikning har bir proyeksiyalar tekisliklar bilan kesishgan chiziglari tekislik
izlari deyiladi. T tekislikning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan chiziglarni,
y and izl arini todbgori c h,iTg T,dollan belgidreadi. g a |

De mak, bunday tekislik wuchta todgor
ularning har biri proyeksiyalar tekiisliklaridan birida yotadi. Bu tekislik (uchburchak)
ning H dagi tomonining frontal proyeksiyasi va V dagi tomonining gorizontal
proyeksiyasi z o06qgda tasvirlanadi . H \
tasvirlanishi X ob6gda ob6bzaro kesishuvec
(2.8.3 chizma, b).
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2.8.3 chizma

Biror, masalan, P tekislik proyeksiyalar tekisliklari H, V va W bilan bir xil

o0gbish burchagi hosi | gi IhvalR i kzel sairsih sba ,t te
chizigda yotadi, Ri z i y 0 0°gburcrel ihdsih qilib tsvirlanadi (2.8-4

chizma).

<0
hv)
<
>
»
W LS
Q
>§,\
€0

> F:’\d/ y
1] ,
2.8.4 chizma

Tekislik proyeksiyalartekisliklariganisbatanogdma vaziyatdaberilganbodsa,
bundaytekislik umumiyvaziyatdagiekislik debataladi(2.8.4 chizm3g.

Agar teislik proyeksiyalar tekisliklaridan birortasiga parallel yoki
perpendi kul yar vaziyatda boodol sa, bunda
tekislik deyiladi. Unday tekisliklar 2.8-hizma, af larda berilgan. Ularning har biri
bilan tanishib chiqiléli.

H ga perpendikulyar tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi
(2.8.5 chizma, a). Bunday tekislikdagi uchburchak tekislikning gorizontal izi bilan
goshilib, bitta todgori chiziq koodorini
uchburchak shaklida proyeksiyalanadi.

V ga perpendikulyar tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi (2.8.5

chizma, b) . Undagi oO0zaro paral |l el t O ¢
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tekislikning izi bilan ustmar st t ushi b, b iasvirlanadit Goazgrial | C
proyeksiyasi ob6bzaro parallelligini sagql
W ga perpendikulyar tekislik profil proyeksiyalochi tekislik deyiladi (2-8.5
chizma, Cc) va wundagi obzaro kesishuvch
tekid i kning profil Iz bilan bitta todgor
kesi shuvchi Ik ki todgor.i chizig kodrin
perpendikulyar) tekislik gorizontal tekislik deyiladi (2.86h i z ma , d) . Und
paral | el todgor.i chiziqgl ar g O rustZusibt a |
proyeksiyalanadi. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga haqgigly uzunligida

tasvirlanadi. Oralaridagi masofalar ham haqiqiy kattaligida proyeksiyalanadi.

2.8.5 chizma
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V ga parallel tekislik frontal tekislik deyiladi (2.8.5 chizmg €) va u bir
vagtning o&zida H ga ham perpendikulyarbodadi, shu boisdanundagiuchburchak
tekislikning gorizontal izi bilan qgoGshilib bitta todgGi chizigda tasvirlanadi
Uchburchakning V d g i proyeksiyasi o6zining hagqi
chunki, ABC Il V.

W ga parallel tekislik profil tekislik deyiladi (2.8-8hizma, f). Bunday tekislik
bir vaqtning ob6zida H va V ga perpendi
vafront al izl ar i X ob6qgiga perpendi kul yai
ganday shakl Izl ar i bilan qgqodshilib ta
kattaligida tasvirlanadi.

Demak, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga perpendikulyar isigining,
masal an, H ga perpendi kul yar bod6l sa, u
frontal izi perpendikulyar vaziyatda tasvirlanadi. Lekin uning epyurida frontal izini
kodrsatish shart emas.

Agar tekislik proyeksiyasi tekisliklaridan biriga @at | e | bodol s a, m
paral | el tekisli k albatta V ga perpend
X o00qgiga parall el tasvirlanadi va unin

shaklning frontal proyeksiyasi shu tekislikning izibilgro 6 s hi | i b t asvir

2.9-8. Tekislikning izlarini yasash.

Tekislikning gorizontal proyeksiyalar tekisligi H bilan kesishib hosil gilgan
chizigodi gor i zonthimn belgilanadid € yekidlikmidgi V bdaam T
kesi shgan c¢hi zadigaduTDbfirl amt,alW iba | deny ikle s i h
iz deyiladi hamda u J bilan belgilanadi (2.8-2chizma, a). Tekislikning gorizontal
va front al Izl ar i Xx o06gda kesishib, b i
izl arining X okd ghajiahg nuqtasl eleyiladi tvai,Vk oy r i ni s h
bel gil anadi . Bunday tekisliklIlar epyurd
o0zaro kesishadigan tekislik deyil adi
uning boshga proyeksiyalari koordinata 6 g | ar i d a tasvirl an

tekislikning gorizontal izi | d a 1 nuqt a beril gan bod
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proyeksiyasi o0b6zi b 'ikdbigbelgilamanlio Framtal proybksiyas | a c
1"x oo6qdadprmwmryefkisli yasi .&2chisdmg)da bodl adi (

Tekislik umumiy vaziyatda beril gan
berilgan tekislikning tomonlaridagi t o
Izl ari aniqglanadi . Ani gl angan i zttilsr ni n
tekislikning izl ari hosi | bodl adi . Ma s
tobgor.i chiziqglar orqgqal.i berilgan boodl

0
bodl si n. Bu yerda AB va CE kesmaluar H
bil an kesishib, o6zaro parallel tobdgo
bodol adi . Bir noml i I zIl ar obzaro tutast
kesishadi. Q i tekislikning gorizontal izi, Q T tekislikning frontal izi (2.9.%

chizma).

2.9.1 chizma
Misol. ABC tekislikning H va V proyeksiyalar tekisliklaridagi izlari aniglansin
(2.9.2 chizma).

2.9.2 chizma
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Yechish. H va V tizimida ABC tekislikning tomonlari davom ettiriladi va ular
H hamda V tekisliklar bilan kesishib, izlar hosil gilinadi. AC va BC lar H da/drlH'l
odbzaro tutashty FiviFs@ogarioz autt als hithasit Q1 s
gi linadi. Bu izl ar davom et tlarimng kesishish x

nugtasi Q aniglanadi.

2.108. Tekislikning maxsus chiziglari.
Tekislikning maxsus chiziglari bosh, xususiy chiziglari ham deyiladi.
Tekislikning bosh chiziqlariga uning gc

chiziglari kiradi.

Bosh <c¢chiziglardan biri H ga paralle
paral |l el bodl sa, u tekislikning front a
deyiladi.

Tekisli kda yotib uning maxsus cuti zi

tekislikning eng katt a ogoOmal ochhiidza g B D
chigamiz.

1. Tekisli kning g echizmap a).tBarilganadkislikningy 0 i
gorizontal izi ham shu tekislikning gorizontallaridan biri hisoblanadi. Tekislikning
gorizont al chizigdi va uning gorizont al

paral | el bodol i b, uning front al proyeksi

4

2.10.% chizma
2 . Tekisli kning f chzma @.] Berilgdni tekislignong (2

frontal izi ham shu tekislikning frontallaridan biri hisoblanadi. Tekislikning frontal
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chizigdining frontal proyeksiyas:i s hu

proyeksiyasi x o0qgiga parallel tasvirle
3.Tekisl kni ng pr of i-thizod). Tas\irlgngan teKisitknirig @rofi2
Iz ham shu tekislikning profil chiziq

proyeksiyasi shu tekislikning profil iziga parallel, golgan gorizontal va frontal

proyeksiyalarx o6 qi ga perpendi kulyar bodl i b, ©b

a y
2.102- chizma
4 . Tekislikning eng -khazmma, a, b,acy beksikkac h i 2
tegishlii bodl i b, uni ng gorizontalfil chi

chizigdiga ©perpendi kul yar bodl gan <chi z

bodl s a, tekislikning eng katta ogdma c
bodl adi . Epyur da ham bu eng katt a 0g
gorizon | 1 g a perpendi kul yar ol ingan boodl
tekislikning gorizont al proyeksiyasi ga
proyeksiyasi proyeksiyal arni bogdl ovchi
golganlarihamepyr da shu tartibda oo6tkazil adi Y
& b
B
az
X X o .B 42/1’
\A"‘ B
a G, 0 Gn
2.103- chizma
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Agar tekislik izlari bilan emas balki, tekis shakl ABC koGinishdaberilgan
bodsa uningboshchiziglari quyidagitartibdaodkaziladi

Misol. ABC (A'B'C, A"B"C") tekislikning maxsus
(2104 chi zma, a) . Bu yerda bosh chiziql ari
hamda u x ob6qiga parall el bodl sa, masal

Yechish. 1. Uchburchakning"sn u qt a s i daaparallel gilio gagizpntal

chizigning front al proyeksiyasi 00t ka
proyeksiyalarni bogdlovchi chtl,zl gilanor ga
belgilanadi (2.10.4chizma, b).

8" B

2.10.4 chizma

2. Uchburchaknig C uchidan x ga parallel qilib frontal chizigning gorizontal
proyeksiyasi o6tkazil adi. Uni ng front
chizig orgali aniglanadi (2.10-4¢hizma, c) va u f {£f') bilan belgilanadi.

3. Tekislikning bosh chiziglar o6z ar o k ewwiPs tuagtalaoning a n
proyeksivyal arni bogdl ovchi b chiznhaad).c hi z i c

4 . Tekisli kning eng katta ogodma chi z
tekisliklariga nisbatan hosil gilayotgan bbegining haqigiy giymati (kattaligi) ni
ani gl ash mu mk i n. Mi sol . Umumiy vaziyat
gilingan bodl i b, uni ng avval H bil an ¢
aniglansin (2.10.5chizma, a).

47



2.10.5 chizma

Yechish. 1. Tekislikning izlari uning bosh chiziglar gorizontal va frontal

chiziqglar:i ham ekanligini hi sobga i1l ga
tekislikning i1zlaridan foydal aniPszlga maq:
perpendi kulyar qgilib eng katta ogbdbma c

va frontal proyeksiyasi topiladi (2.10.&hizma, b). P tekislikning H ga nisbatan
ogdi sh burchagining haqi2qingy 2 myjtagidaamga ni

perpendi kulyar chizilib, bu kesmaning
burchak izl ayotgan o0ogo6i sh burchagi hi sc
2. TekislikningRi zi ga perpendi kulyar gilib en

proyeksiyasi 0 0 t wayeksiyhsa ahiglanadia P tgkaslikning & ma a |
ni sbatan og6i sh bur ch? ¢'i2"y ikesmantahlij bilmadh u ¢
Hosi | bodl gan b bur chak Izl anayotgan
hisoblanadi (2.10-5chizma, c).

Misol. ABC (A' B' C', A" B" C") orqali ifoda gilingan tekislikning H va V
proyeksiyal ar tekisliklariga nisbatan
(2.10.6 chizma, a).

2.10.6 chizma
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Buning uchun tekislikning gorizontali va fnrot a | | 00t k-axlizmd, a d i
b). Berilgan tekislikning H bilan hosil gilgan burchagini aniglash uchun tekislik
gorizontalining gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib tekislikning eng katta
ogbma <chizigbiga, qul ay)yC dawudngagparpendikulyart a s
chiziqg ob6tkazil adi hamda uning teBu sl i/
yerda eng katta ogdma chi'2immdlnagdigowa z
frontal proyeksiyasi £ 2' aniglanadi. Endi, C2' ning C uchidan unga
perpendi kul yar chizig chizilib, k es ma
izlayotgan burchakning hagqigiy giymati hisoblanadi (1.1&l&zma, b). Xuddi shu
tartibda tekisliklning frontaliga nisbatan ish bajariladi. Shunda tekislikning V

teki sligiga nisbatan ogo0tchibmalcur chagi b |

21-A. Tekislikda nugta va todgor.i

Baodzi holl arda tekislikda nuqgta Vyok
Tekislikda olinadigan nuqta shu tekislikdagi birar @ g 6 r i chiziqgqda
Avval tekislikda todgori chizig tanl an
uning har ganday i kki nugt asi shu teki s
nugtalari tekislikning b va c chiziglarida kesssly ot ga n i uchun a to
tekislikda tanlangan hisoblanadi (2.141chizma, a).

Tanl angan todgor.i chizigq tekislikni
paral | el bodl s a, ham u tekislikdagi h
chiiznigd6l nuqtada kesi b, d chizigbiga p:¢
chizig M tekislikka tegishli hisoblanadi (2.11.thizma, b). Bu ikkala L va M
tekisli klarda tanlab olingan a va b to
hamLvaMt eki sl i kl ar ga t-eigmasahld).i boodol adi (2.

Tekisli klardagi bosh chiziqglar va u
tekislikda nugta va tod6gor.i chizigga mi
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2.11.% chizma
212A. Toodgorrgalcihitzedkgi sol i k o6t kazi
Baobdzi masal al arning sharti ga bi noan
proyeksivyal ovchi vaziyatdagi tekisli kn
todgori chiziq orgali xohl agancdcChiamadao 6 p
h am umumiy vaziyatdagi todgor.i chi zi
vaziyardagi tekisli k proyeksivyalarini
todgori chiziq orqald. gorizont al proye.l
proyek$ yal ov c hi tekisliklarni bittadan o060t
Mi sol . Beril gan tobdbgori chiziq a (
o6tkazilsin va ul ar -ichzma.r i bil an i fodal

2.12.% chizma

Fazoviy tasvirdaa to@d@i chizig orqali odkazilishi mumkin bodgan cheksiz

tekisliklardafagatuchtasikodsatildi. Epyurda a(ad') chiziq chizib olinadi va uning

gorizont al va front al Izl ar i ani gl ana
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kesishish nuqgtalariy@Q,vaTynuqgt al ar i tanl ab ol inadi \Y;
chizigning izlari Hva F nugtalar bilan tutashtiriladi (2.12.thizma, a, b). t {tt")
chiziqg orqgald. umumi y vaziyatdagi t-teki s

chizma).

2.12.2 chizma
Mi sol . Todgor. i chiziq orqgald.i proyeks
Tobgor i chiziq orqgqal.i fagat bitta

proyeksiyal ovchi va pr of ishmumpkinagydgansediy a | ¢
Ushbu fikrni 2.12.3 chizma, a da yaqqgol tasvirda va epyurda 2-12#zma, b da
kodrish mumkéd)n.t dédkdrmi ac Wiaz i-agl ohrigdad i o autl

ham mumkKin.

2.12.3 chizma
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Gorizontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi todGi chizigning
gorizontal proyeksiyasi @ orqgali odadi yafi tofydi chizigning gorizontal

proyeksiyasvatekislikning gorizontalizi goGshilib tasvirlanad{2.12.4 chizma a).

Ty
/ \
X-
/
b

T 7
a
2.12.4 chizma
Front al proyeksivyal ovchi tekislikni
proyeksiyasifor gal i o6t adi . Bu yerda ham teki
proyeksiyasi g o 6 s h-i dhiznfa, b). #fl iproyeksiyak\wthi ( :
tekisik A"or gal i o6t kchizmalc)adi (2.12.1

2.138. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar va ularning xossalari.

Tekislik proyeksiyal ar tekisligini
proyeksiyalovchi p ar a |, paeallel tekislild dedladi. Bunday tekidtlar gaysi
proyeksiyal ar tekisliklariga perpendi k
tekisligi nomi bilan ataladi. Masalan, tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligiga
per pendi k uwobrigoatal proyeksiylalsvahifrontal proyeksiyalar tekligiga
par al | #ontal teloskgi deydadi.

1. Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga perpendikulyar tekislik gorizontal
proyeksiyalovchi yoki vertikal tekislik deyiladi. Bunday tekislikning xususiyati
undagi har ganday shaklning gorizontal ptoyei y a s i o6zining go
gooshilib tasvigilanadil.ameXxicdagkaoi algi &0
tekislikning frontal proyeksiyar tekisligi bilan hosil gilgan burchagi hisoblanadi
(2.13.% chizma, a).
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2.13.2 chizma

2. Frantal proyeksiyalar tekisligi V ga perpendikulyar tekislik frontal
proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. Uning asosiy xususiyati shundaki, undagi har
ganday shaklning, masalan, uchburchakning frontal proyeksiyasi tekislikning frontal
Iz bilanigbaseshdiibTeaseli kning fronta
burchak shu tekislikning gorizontal proyeksiyalar tekisligi H bilan hosil gilgan
burchagining haqi qi-ghiznkagh).t al i gi bodl adi

3. Profil proyeksiyalar tekisligi W ga perpendigal tekislik profil

proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. Epyurda bunday tekislikning gorizontal va frontal

Izl ari X o00qiga pachilzmd, tasvi Y¥bhnadi o
gol adi gan vaziyatl ari ham mauh Wdga Tel
perpendi kul yar vaziyat da bodl gani - kit c

chizma). Profil proyeksiyalovchi tekislikdagi bitta nuqgta orgali uni osonlikcha
o0t kazi sh muemzkna).nProffl groyékSiyal@vchi tekislikning gorizontal
vaf ront al izl ar i bitta bodlib x o006gi da
nisbatan 4% ni tashkil gilib tasvirlansa, bunday tekislik bissektor tekislik ham

deyiladi. Profil proyeksiyalovchi tekislikdagi har qanday shaklning profil

proyeksiyasiunng pr of i | A bilan qodshilib 1t
V4
A” A" /R
(rL
R 45°
X 57 y
Al g
2.13.2 chizma
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4. Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallel tekislik gorizontal tekislik

deyi |l adi . Epyurda bu tekislik H va V
parallel tasvirlanadiUni ng asosiy XxXususiyat:. shund
biror shakl ning front al proyeksiyasi
tasvirlanadi va gorizont al proyeksiyas:i

(2.13.3 chizma, a).

7 1 [A” A///

A
2 & 7 {
B” W
8 g

>~

2.133- chizma

5. Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel tekislik frontal tekislik deyiladi.
H va V tizimida frontal tekisli k fagat
tasvirlanadi (2.13-3chizma, b)Bunday teks | i k dag i har qgqanday s
ning gorizont al proyeksiyasi tekislikn
proyeksiyasi o6zining haqiqiy kattalikoc

6. Profil proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislprofil tekislik deyiladi va
uning profil Iz bodl maydi . Uning gori
todgori chiziqg kodébrinishida x ob6qgqga pe
har qgqanday shakl ( t o Ofgpidtal proyekdiyalariifvp)l, dai n g
gobshilib tasvirlanadi, profil proyek

tekisligiga proyeksiylanadi (2.13.8hizma, c).

214A. Tobdgdri chizig va tekislikni

Todgori chi ziogqvwawaityakil aalriik qudgz alragi ¢ h
- todbgodri chizig biror tekislikka tegi :
2.13.% chizmada tasvirlanishi kabilar;
- todgodri chizig tekislik bilan kesi sha
- todgodori chiziq tekislikka perpendi kul
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-t o 0 chigiq tekislikka parallel.

Tobgor.i chizigning proyeksiyal ovchi
aniglash.Ma 6 | umki , proyeksiyalovchi tekisli/@
oO6sha tekislikka todgori c hi zddig shuk o 6 r
Xususiyatidan foydal ani b, I zl ayotgan r
tekisli kning 1 2zi o6zaro kesishayotganl
gorizont al proyeksiyal ovchi bodl s a, un

H da E orgali topiladi (2.14.1 chizma, a). Epyurda ham tekislikning gorizontal izi
bilan todgor.i chizigning H dagi-t o @ reik
olinadi va u nugta 'Edeb belgilanadi. Epr oyeksi yal arni bogol

chizigning fontal proyeksiyasida belgilanadi (2.14chizma, b).

a? vV f" 0//
”’ a 7 0” ‘ I
G Va | o et b
£ | a\E__¥
| ox X
N7 3 o - \L\
7q
7 f' = ; !
>z ﬁ 0 A, ~.
a b h c
2.14.% chizma

Tekislik frontal proyeksiyalovchbodsa to@ai chizigningfrontal proyeksiyasi
bilan tekislikning frontal izi kesishayotgaijoy E' debbelgilanali va u orqaliH daE
topiladi (2.14.2 chizma c).

To@ai chizigning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish nugtasini
aniglash Bunday vaziyatlarda oldin umumiy vaziyatdagi tekislikning
proyeksiyalovchitekislik bilan kesishishchizigdni aniglash mavzusigamurojaat
etilishi zarur Chunki umumiy vaziyatdagitekslik bilan to@ai chizigning umumiy
kesishish nuqgtasini topish uchun to@&i chiziq orgali proyeksiyalovchi tekislik
odkazilib, ularning o&zaro kesishishchizigd aniglanishilozim. Ana shu kesishish
chizigd bilanto@ai chizigningo&arokesishganoydaizlayotgannugtatopiladi.

Umumiy vaziyatdagi takislik bilan proyeksiyalovchi tekislikning o&aro

kesishishchizigni aniglashda oldin umumiy vaziyatdagitekislik tahlil gilinadi.
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Agar umumiy vaziyatdagitekislik izlari bilan berilganbodsa, tekislik izlarining bir
nomli proyeksiyalarkesishtiriladiva oGshajoylar 1' hamda2" nugtalardaelgilanadi
saingraularningV vaH dagiproyeksiyalarianiglanadi O&arokesishishchizigéning
gorizontal proyeksiyasi 1 2 bodsa, frontal proyeksiyasi proyeksiyalovchi

tekislikningfrontalizi bilan qoGshilib qoladi(2.14.2 chizma b).

2.142- chizma
Agar umumiy vaziyatdagi tekislik, masalan, ABC' & C', A" B" ') tarzida
ber i | dsa nuning @drizontal proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishayotgan
chizigodoini anigql ashda, proyeksiyal ovechi

A' B' va B C' lar bilan kesishayotgan joylari' 2 deb bel gi |l anad:i
nuqgtalarning frontap r oyeksi yal ar i bir noml i t omor
kesishish chizigoéoinizhdbobltentalgopropaeka

proyeksiyalovchi tekislikning gadaizmag ont &

2.14.3 chizma
Endi |, to6gor.i chiziqgning umumi y Vv az
nugtasini aniqglashga o6til adi

Misol. t ({, ) too6gdri c h'iBzG, phB" Ch tekdslik Bilar( A

kesishgan nugtasi aniglansin (2.14clizma a).
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y 8

2"
X 7
¢
A a
2.14.4 chizma
Yechish. 1. Todbgbri chiziq orgali frr
2 . Front al proyeksiyal ovchi vV a umu
kesishish '2ZHlpPytopgadlii 12 (1
3. Too6gdri c tali pmoyesiyasin'tghilag d 2i mbng 006z a
kesishayotgan joyi'Edeb belgilanadi va u orgal!' Bniglanadi (2.144chizma, b).
Boshga misolda wumumiy vaziyatdagi t
todgor.i chizigning sBbgtaekmnis|l t &pibsh anc
orqal. front al proyeksiyal ovchi t eki sl

odbzar o kesi'g iastmngkésishayotgah joyida izlayotgan nugtaning

gorizontal proyeksiyasi'Ebelgilanadiva u orgali Etopiladi (2.14.5 chizma).

8\

2.14.5 chizma
Toogor. chizigning teko&dorkikactlpiezipen
o6zaro kesishuvchi Ik Kki to6gor.i chi zi

tekislikka ham perpendikulyar bol a d i
Epyur da umumi vy vaziyatdagi taeki sl

o0t kazish wuchun parall el proyeksiyalar
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todgor i Pning bitoratémoni @rdyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel

bodloda,brt burchak bu tekislikka o6zini.
Shunday qil i b, umumiy vaziyatdagi t
uning Rva Ri zIl ar i H va V |l arda yotadi. De

perpendi kulagas hgimuimki aé g, 06tl, B db 61 $aoinda

todgori chiziq berilgan umumiy P -t eki
chizma).
R
o
a /
¢
f
2.14.6 chizma
Agar umumiy vaziyatdagi tekislik ABC (AB' C', A" B" C") koorini
beril gan bodl sa, u &\ lardaaparallél waziyiatdagiibesh i k r
chiziqglar:i o0tkazib olinadi. Tobdbgori C
perpendi kul yar q'ih',i' bf" gilitddiinadi 22.14.A@cthizma). y a 6 n i
B’ o
Qg £
1
y

2.14.7 chizma
Misol. T (T', T') nugtadan ABC (AB' C', A" B" C") tekislikka perpendikulyar
todbgodéri chizihizmgv)kazilsin (2.14.38
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Yechi sh. Tekisli kning bosh, yaobdni g
(2.14.8 chizma, b). Tdan hga, Tdanfga per pendi kul yar ch
(2.14.8 chizma, c).

Misol. T (T', ') nugtadan ABC (AB'C', A"B"C"Y teki sl i kkacha

gisga masofaning hagigiy uzunligi topilsin (2.14cizma, a).

T A';AA["
o] :

LX

2.14.9 chizma

Yechish Buning uchun avval takislikning bosh chiziglari oGkaziladi va T

nugtaning proyeksiyalaridantegishli bosh chiziglarga perpendikulyar chiziglar
odkaziladi (2.14.8 chizmagagaralsir). Shundankeyin T nuqtaorqali oGkazilgan
to@aGi chizigning tekislik bilan kesishgamugqtasianiglanadi Buning uchunto&éi
chiziq orqali xususiy vaziyatdagi masalan gorizontal proyeksiyalovchitekislik Ny
odkaziladi va uning umumiy vaziyatdagitakislik bilan kesishgarchizigd aniglanadi
34 (3 4, 3' 4"). Tekislikka perpendikulyarchizigning tekislik bilan kesishayotgan
nuqtasiK" izlayotgannuqtaningV dagi proyeksiyasihisoblanadiva K" orgali K'
topiladi. Endi, eng gisqamasofaninghagiqiy uzunligi toa@i burchakli uchburchak
usulida aniglanadi(2.14.9 chizma c).
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Agarumumiyvaziyatdagiekislik Q izlari Q, vaQ, lar orgali berilganbodsa, T
(T', ") nugtadantekislikkachabodgan eng gisqa masofaninghagigiy uzunligini
topish uchun (2.14.6 chizmadagikabi), bir yoda T' dan Q, ga T' dan Q, ga
perpendikulyato@di chiziglar oGkaziladi Sodhgraushbuogkazilganchiziglarning
biri orgali, masalan gorizontal proyeksiyalovchitekislik odkaziladi va uning Q
tekislik bilan kesishgan chizigd aniglanadi Izlayotgan K nugtaning frontal
proyeksiyasiK' ikki tekislikning oézaro kesishayotgari2 (' 2') chizigd bilan K
nugtadantushirilgan perpendikulyarchizigning kesishayotganoyida bodadi. Endi,
shu TK (T K', T' K" kesmaning hagigiy uzunligi aniglanadi (2.14.tBizma).

-
7" & 7" 1 \a
4,
v K” QV /(’
& " i e Qv
) . ,II XZ 71/
X X 71
7’ T‘ T’
! A//
0/’ Y ah y K Q/,
“ g Ny U
a 5 Y - ? 4
2.14.10 chizma
Tobgor.i chi zi gni nTgkislikeadi iL shizigga kkzodagi & r a |
todogor.i chiziq paral |l el bod6l sa, bu to
(2.14.1% chizma, a). Epyurda ham ABC (B' C', A" B" C") tekislikdagi 1 ( 1)
chiziqga fazodagi t'(tt') t o6go6ri chi zigning proyeks

parallel tasvirlanadi (2.14.1thizma, b).

2.14.1% chizma
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Fazodagi t o6 gkingibiroctbnioziga,gnasalant ABK (BST,
A" B" ") ning A' B' tomoniga t ni parallel, A B" tomoniga t ni paralle qilib
00t kazsa ham-dhioma,lap Bekislikni@g.bitodizi, masalan, gorizontal
izi T, ga t ni parallel, tekisliking gorizontal izining frontal proyeksiyasi (x) dani

parall el qgilib oé@édikmazb).sh mumkin (2.14. 1

2.14.12 chizma

215A. |1 ki tekislikning o6zaro v
Fazodagi I kki teki sl ibko dolbizsahrio nguunyki idna:
- 1 kki tekislik ob6bzaro perpendi kulyar
- 1 kki tekislik ob6bzaro parallel;
- 1 kki tekislik ob6bzaro kesishadi
Bir tekislikdagi obzaro kesi shuvchi
tekislikdagi todgori chiziqgl ipker pbamdiokdl
perpendi kul yachiznmpad | a di (2.15.1
£ A
4’ A
X -
! ‘
a " b 4
2.15.% chizma
Epyurda tekislikdagi ob6zaro kesishuv
gorizont al va frontali sifatida olinsa.
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gorizontl proyeksiyasit,t hb o 61 adi . Frodgfalgi pi by ®lbs ikwn
Keyin t odd,d)ring A @jA)inugtasi orgglitixtiyoriy chiziq n (nn')
odt kazi l-ehtma, h).2. 15. 1

Misol. ABC (A' B' C', A" B" C") tekislikka perpendikulyar tekislik T (TT")
nuqta orqali -ohamaka.zi |l sin (2.15. 2
- :

[:fr
X
8
gy
e c ¢
A )
a 0 A c A
2.15.2 chizma

Yechish Nugtaning gorizontal va frontal proyeksiyalariorgali tekislikning
biror tomoni, masalan AB (A' B, A" B") ga perpendikulyarqilib oé@kaziladigan
tekislikning bosh chiziglari chiziladi (2.15.2 chizma b). Agar odkaziladigan
perpendikulyartekislik izlari orgali tasvirlanishilozim bodsa u holda shuchizma
davom ettiriladi va bosh chiziglardanbirining, masalanfrontalining gorizontal izi
topiladi vau orqali perpendikulyatekislik izlari oGkaziladi(2.15.2 chizma c).

Misol. M tekislik izlari orgali tasvirlangan. Unga T(TT') nuqta orgali

perpendi kul yar teki sl i kchizmad)ar i orqgal.i C

2.15.3 chizma
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Yechish Tekislikdabiror todgai chizig, yami 12 (1 2, 1' 2" tanlabolinadiva
ungaT(T', T") nugtadanperpendikulyargilib bodajak perpendikulyartekislikning
bosh chiziglari oGkaziladi (2.15.3 chizmg b). Bosh chiziglardan biri, masalan,

frontalining gori zont al Iz aniql anadi va Uu ¢
(2.15.3 chizma, c).

I K K i t eki sl i kni n ityoaybmaaofada joglasihganl ikke | i g
takisli kning barcha el ementl ari, mas al
ham odzaro parallel bodl s a, bu teki sl

chizma, a). Epyurda tekisliklarning bir nomli tomonlari (2.2%Hizma, b) yoki izlari
(2154 chi z ma, c) o6zaro parallel bodol s a,
deyiladi.

g £ &

2.15.4 chizma

Misol. Umumiy vaziyatdagitekislik izlari orgali berilganbodib, unga30 mm

masofadagaralleltekislik oGkazilsin(2.15.5 chizma a).

2.15.5 chizma
Yechish. Berilgan tekislikda nugta tanlabmth di v a und'aAl) vya

dan Q va Q ga perpendi kul yar bosh chiziqgl
perpendikulyar) chiziglar ixtiyoriy B (BB") nuqgtada chegaralanadi. Shu AB B\
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A" B"Y kesmaning hagigiy uzunligi aniglanadi vadan hagigy uzunlikka 30 mm
06l chab qodyi |l ad'jC')hdebrelgilanadi. @ nuqtadad BCga( C
perpendi kul yar c h'i zdebqbelgilahdadik & proyelsigalarni v a
bogoél ovchi chiziqg ydradhami dbadantQogp pdeleld i
chizib, o0t kazil adigan tekislikning fr
izi aniglanadi va u orqali berilgan tekislikning izlariga parallel qilib, 30 mm
masof adan gB)uvekisRi KRoednikmaa}yi | adi (2. :
Misol. ABC (A'B'C, A" B"C"Y kodrinishida berilg
tekisli k 30 mm masofada pchizmala). el teki sl

5// l‘”

B’ "
N 2 p" e

/

Aﬂl\

[II I

17 S
¢ 2

f

2.156- chizma

Yechish. 1. Tekislikning bosh chizig

2. Tekislikcagi nugtalardan biri, masalan, C'(C") tanlab olinadi va Cdan h
gaCdanfga perpendi kulyar chi zi F augtalavdat k a :
chegaralanib olinadi.

3. CE (C E, C" E') kesmaning hagigiy uzunligi aniglanadi vd @an
kesmaning hagigiy uzunligiga 3,0F)biam 06|
belgilanadi.

4. P va F lardan tekislikning €A' va C B', C' A", C' B' tomonlariga parallel
chizigqglar chizil sa, 30 mm ma s oblamatia g i
(2.15.6 chizma, b).

I k ki t eki sl i kniAlgga ro 0izkakrio tkeeksiisslhiiks hkie.:

chizigga ega bodl sa, ul ar o0 z-zhizona).lBe s i s |
yerda P va ABC teki sl ikl aa Epyutda ahikkala q d e
tekisli kka tegishl: bodl gan 12 nuqtal a
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biri proyeksiyal ovchi !B d a'sBic") tekisibnimngid b o ¢
B'vaBC'tomonibilanRni ng odzar o k asilvahla pashtgilsan n u
kifoya. Uning frontal proyeksiyasi®' b o0 6 | a d ichifqma,b)1 5. 7

A”

%
Bll
C/
2/
BI
2.157- chizma
Agar o6zaro kesishayotgan tekislikni

gori zont al progvélkaiyal diwdHia,badlarni ng
tasvirlanayotgan @va AB'C' | arning o6zaro kesishayot
chizigdi andclgama,a,ddi . (2. 15. 8

2.15.8 chizma
Agar ikkala tekisliklar umuiny v azi yatda bodl sa, ul
chizigdini ani gl ash uchun har I kkal a

tekisliklardan foydalaniladi. Yordamchi tekisliklar maxsus (proyeksiyalaovchi)

bodl s a, vazi fani yechi | iwhyatdag selkishklarda h a d
biri o6zaro kesishuvchi, I kkinchi si 0 G
bodl s a, ularning o6zaro kesishish <chiz
fazodagi wvaziyati sxemas:i kodri b chigqgill

Bu yerda ikkta gorizontal tekisliklardan foydalanish maqgsadga muvofiq

hi sobl anadi . Bi rinchi teki sli k obdbzaro
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paral | el chiziqgl arni 34 <chizigda kesact

=~

esi shi sh clhbhita iPgidhogl ajiladi. ékigiricts flordamchi kesuvchi

—+

ekisli k umumiy tekisliklarni 56 va 78
ugt ani hosi | gi |l adi . P va T nuqgtal ar

n
kesishish chdizi gshlbhwsjbhr hpdohmi epyurd
c

hi zma, b) . Yor damchi kesuvchi teki sl
umumiy vaziyatdagi tekisliklarni ul ar ni
Ol dindan i1 kkigar ibzaontxill ,t ejkadénii k|l ar ni

birinchi gori zont al tekisl ik chizmani
o60tkaziladi. Bar cha yasashl ar chi zman
hisobga olgan holda, barcha jarayonni mustatq i dr ok qi | i shni (

havola gilinadi (2.15.9chizma, b).

2.15.9 chizma

Balxi hollarda umumiy vaziyatdagiikkita tekisliklardan birining tomonlari

to@ai chiziglar deb olinadi va bu to@ai chiziglarning ikkinchisi tekislik bilan
kesidiayotgan nuqgtalari aniglanadi Bunda aniglangan ikkita nugta o&aro
tutashtirilsaikki tekislikning o@arokesishishchizigd hosilbodadi (2.15.10 chizma
a, b). Bu yerdaqulay bodishi uchun o&aro parallel toaGi chiziglardagitekislik
chiziglari orgali frontal proyeksiyalovchitekisliklar oGkaziladi Natijadabu o&aro
parallel todydi chiziglar uchburchaktekislikni P (P, P') va T (T, T') nuqtalarda
kesadi Bu nugtalarningoir nomli proyeksiyalario@zarotutashtirilib, ikki tekislikning
kesishsh proyeksiyalarhosil gilinadi.
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2.15.10 chizma
Umumiy vaziyatdagiikki tekislik izlari orqgali ifoda gilingan bodsa mazkur
tekisliklarning o&zaro kesishishchizigdga oid nuqtalar ularning bir nomli izlari

o(zarokesishayotgajoylardaginugtalarorqali aniglanadi(2.15.1% chizma a, b).
QV % z’ov
Ty
\ ,_,,
X bt >
A
; NV
a @ Y g

2.15.1% chizma
Misol. ABC va DEF wuchburchaklarga berilgan umumiy vaziyatdagi

tekisli klarning ob6zar o Kkesi s Horigamisbatdni z i ¢
koorinishliligdichizmg®.r satil sin (2.15.12

2.15.12 chizma
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Bu vazifani bajari shda, avyval uchbur
chiziglar deb, ikkinchisi uchburchak bilan kesishgan nugtalari aniglanadi. Masalan,
DEF O E F, D' E' F" ning DF (0 F') va EF (B F") lardan frontal

proyeksiyalovchi tekisliklar izlami oroc
M" N") lar aniglanadi. MN'vaM'N"| ar oé6zaro tutashtirils
kesi shish chizigdining proyeksiyal ar

uchburchaklarning bibi ri ga ni sbatan kodrinadigan
aniqlash wuchun bittasining bi-ko 6roimonma snl
aniglanadi. Masalan, DEF uchburchakning E wuchi H ga nisbatan ABC
uchburchakning BC tomoredn yuqoriroqgda joyl ashgan.
mumkin, chunki frontal proyeksiyada' Buqgta B C' ga nisbatan bir oz yuqorida
joylashgan. Shunga koodr'mchi dieo ®EiIFn"adih.b
uchi kodrinmaydi, "cubhiga kishatan V faBahchan yaging E
joylashgan. Bundan tashgari, uchburchak tomonlariningpbirr i ga ni s-bat a
kodorinmas qgismlarining proyeksiyalarini
har qgaysi proyeksiyada al ohida kodri b c

Uchburclaklar AB va DE tomonlarining frontal proyeksiyalari kesishayotgan
joyniK'' "Heb belgilab H ga perpendikul yar
avval D, E bilan K' nugtada, keyin AB' bilan L'da kesishadi. Shunday qilib, H da
DEkoodri'Bka,dorAnmaydi

Endi , uchbur chakl ak ;@ rnign nihtiarthiseshicgashk o 6 r
magsadida, bu yerda hami B" bilan D' E' ning kesishayotgan'R" deb belgilab,

ul ar orgali V ga perpendi kul YBbilanRda o006
kesishadi. Shunday qilib, V da'B" k o 6 r i "rE'skao, rmdydi (2.15.12chizma,
b). 1 z1| ar i orqgal.i I fodal angan umumi vy %

orasidagi chizigli burchak aniglansin (2.15.tBizma, a).

68



>

§

2.15.13 chizma

Madumki, to@dai chizigning tekislikdagi ortogonal proyeksiyasiorqgasidagi

chizigli burchak shuto@di chiziq vatekislik orasidagiodkir burchakhisoblanadi

To@ai chiziganing T (T, T,) tekisligi bilan kesishishnuqgtasiA topilgandan
saing, to@ai chizigdagi B nugtadan tekislikka perpendikulyar tushirib uning
tekislikdagi asosinj yathi C nuqtaaniglanadi A va C nugtalartutashtirilsa AB va
AC chiziglar hosil gilgan BAC odkir burchak izlanayotganU burchak bodadi
(2.15.13 chizma a). AC kesma AB ning T tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi AC
bilan hosi l gilgan o6tkir burchak.

Bu masala epyurda quyidagicha yechiladi:

1. Tobgori chiziqgning front al pr oy e
tekid i Kk ooO6tkazil adi wwig bnilmagp KkemrsilshamanT c
chizigning T (T, T, ) tekislik bilan kesishgan nugtasining proyeksiyalari A, (A")
aniglanadi.

2. Too6gbo6r,id)daBh (BzB) gugta ixtiyody tanlab olinadia B dan
T'ga perpendi kul yar chiziqglar ob6tkazil a
proyeksiyalari (h b') hosil gilinadi.

3. b (B, b) chizigning tekislik bilan kesishgan nugtasi C,(C') aniglanadi.

4. AV'va A' C" lar tutashtiriladiva B A' C' va B' A" C'" uchburchaklar hosil
qi | i nad'ivahbdirohdidar afiiglanadi (2.15.48hizma, b).

5.'v@&" hurchaklarninghagiqiy giymatlari aniglanadi. Burchakning hagigiy
kattaligi uchburchakning hagiqiy kattaligi aniglashgardoi
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Mi sol . Umumiy vaziyatdagi I Kk ki t eki
aniglansin (2.15.14chizma, a).

2.15.14 chizma

Madumki, ikki tekislik orasidagichizigli burchakularning o&aro kesishish

chizigdga perpendikulyarbodgan T va N tekisliklardagib va ¢ chiziglar orasidagi
odkir burchakbilan odchanadi(1.23.14 chizma a).

Yechish. . T(F, T)vaN(N,N,) tekisliklarning o00z:
(1, 1) yasaladi.

2 . Tekisli klarning ob6zar o tadab pligddii s h
va u orqgal i 1 chizigga perpendi kul yar
tekisliklarga ham perpendi kul yar bodl ac

3. P tekislikning T va N tekisliklar bilan kesishish chiziglari b va c lar orasidagi
burchak izlayotgan chizigburchaki b o 61| a d i

4 . G burchakni ng haaqi ¢chzmab).\Bmmasalania n i

epyurda: 1. Tekisli klar izlari orqgal. k
mumkin. Ixtiyoriy L (L, L") nugta tanlab olinadi va' dan tekisliklarninggorizontal

izlariga perpendikulyar,''d an front al izl ariga perpen
Shunda hosil bodl gan chi ziqgl!i oo0t kir

burchak hisoblanadi (2.15.1dhizma, b).

Agar tekisliklar ABC (AB' C', A" B" C'"Y va DEF (DE F, D' E' F') larda
beril gan bodl sa, ularning bosh chiziqgl
olinadi. Ixtiyoriy tanlab olingan L (L. L") nugtadan ushbu gorizontallar va

frontallarga perpendikulyar qilib b '(bb') vac ((, ¢) chi zi gl ar o6t
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o6tkazilgan perpendi kul yar chiziqglar 0
hisoblanadi (2.15.35chizma).

1.15.15 chizma

Har ikkala holda ham izlayotgan burchaklarning khagigiymatlari aniglanadi. G

4

burchakning °d yfmarn mulia =ydrmdami da ani ql a

Tayanchekoéki k, o06gbri cizig, tekislik

7‘3 Takrorlash uchun savollar
e o

1. Ortogonalproyeksiyaddekislik gandayxolatlardaberiishi mumkin?

2. Tekislikning izi deb nimaga aytiladi?

3. Tekislikning frontal va gorizontal izlari gayerda uchrashadi?

4 Tekislik proyeksiyalar tekisliklariga ni sl
5 Proyeksiyal ar teki skl Btarngai phanl | @ld6gbal
vaziyatda bood6l adi ?

6. Proyeksiyalovchi tekislik deganda gqanday tekislikni tushunasiz?

7. Tekislikning ganday bosh chiziglari mavjud?

8
9
1

Tekislikning eng katta ogdéma chi zigoi deb
. Proyeksyalovchi tekisliklarning ganday xossalarini bilasiz?
0. Qanday vaziyatda tekisliklar o6zaro par al
11. Front al va gorizont al izl ari paral |l el |
parallel tekisliklar deb hisoblash mumkni?
12. Toogoéri chiziqg tekislikka nisbatan qgqanda:

13. Toogoéri chiziqg tekislikka ganday xol at da
14. Tekislikning izlari ganday aniglanadi?

15. l zI ar i mo s ravi shda kesi shayoitgdéin g a&rkd ¢
aniglanadi?
16. l zI1 ar i orqal.i beril magan i kki tekisl i kni

17. Todb6go6ri chizigning tekislik bilan kesi sh
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18. Kesishuvchi i-kkdrt akibs! iyhugtaldr grgakamiglanadi? a r
19. Todbgoéri chiziqning tekislikka perpendi kul
20. Nugtadan tekislikgacha bodélgan eng qi sqa

21. Nugtadan todégoéri chiziggacha bodl gan mas:
22.Qanay vaziyatda ikki tekislik obézaro perpend
23. I k ki kesi shuvchi tekislikka ham bir vagqg
oo0tkaziladi?

24. Ikki parallel tekislik orasidagi masofa qanday aniglanadi?

25. | kki trasidagiburchak gandayanigjanadi?

26. Ikki tekislik orasidagi burchak ganday aniglanadi?

Qoob6l |l anil adigan pedagogi k texnol

Tekisli kning chizmada beril i shi

bdi sl i kning chizmada berilishi t
hohlaysiz?

Bilaman Bilishni xohlayman Bilib oldim
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2.16-8. Parallel proyeksiyalashda pozitsion va metrik masalalar yechish.

Pozitsion masalalarga todgor.i chi zic
tekislikning ob6zaro munosabatlarini ani
Metri k masal al arga i kkiastd@g@or imachif a

chiziq, teki s shakl ning haqiqgiy katt al
tekislik orasidagi burchakni aniglash kiradi.

Pozitsion va metri k masal alarga bagbéd
gilinganligi hisob@ olib, bu yerda, ularni mustagil mashqg qilish uchun quyida bir
nechtasining epyurdagi tasvirlari beriladi.

Pozitsion masalalar:

1. I K K i t ob chiziqgl ar orasi-dagi

S/ / /
AN AN

chizma a, b, c).

K

q
2.16.1- chizma
2. To@ai chiziq va tekislikning o&zaro kesishishnugtasi topilsin (2.16.2
chizma a, b, ).
/\
>< \&J e
a b c
2.162- chizma
3. Il kki tekislikning o0z atrclhizmiga,d,ics hi s
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3 \\\
cX b c

2.163- chizma
4. ToG@ai chizigorqalitekislik oGkazilsin(2.16.4 chizma a, b, c).

4/\/
b\/(

5. Tekis shaklning izlari aniglansin (2.16c¢hzma, a, b, c).

N2 >
|/

6. Toaydi chizigga perpendikulyarchizig T (T', T') nugtadanodkazilsin va

ularningo&zarokesishismugqtasitopilsin (2.16.6 chizma a, b, c).
6 / / \

i i .

\l / 1, \

a b £

2.16.6 chizma
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7. Todgdri chizigga parallel tekislik T (T', T') nugtadanodkazisin (2.16.7%

chizma a, b, ©).

i

P

o—————o

e
|

VAR

-

Metrik masalalar

1. Ikki to@@i chiziq orasidagi eng gisqa masofaning hagiqiy uzunligi

aniglansin(2.16.8 chizma a, b, c).

2. Nug adan

2.16.F chizm®

7\\

/

X

A

-

topilsin (2.16.9 chizma, a, b, c¢).

2.16.8 chizma

tekisli kkacha

bodl gan

|

T

AN

\é

a

l

b

DD

e

c

2.16.9 chizma

eng

3. Ikki tekislik orasidagi chizigli burchakning hagiqiy giymati aniglansin
(2.16.10 chizma, a, b, c).

N

7

A

N/
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2.16.10 chizma

4. To@ai chizig kesmasininghaqigiy uzunligi aniglansinhamdaH, V va W

ganisbatarogash burchagitopilsin (2.16.1% chizma &, b, ¢).

4

a

/
i

~.
~

/
~

2.16.1% chizma

5. To@ai chiziq va tekislik orgsidagi chizigli burchak topilsin (2.16.12

chizma a, b, ©).

-3

a

s
<

2o
<

2.16.2- chizma

Pozitsion va metrik masalalarga oid mashglar:

1. Todgor.i

chizigga 30

mm masof ada

t eki sl i k ohizig glantkesi8hgah muqgtasi aniglansin (2.16ddzma, a, b,

C).

7

a

/
.

/\/

5

2.16.13 chizma

2. Tekislikka paralleltod@i chiziq T (T', T') nugtadarpékazilsin hamdaular

orasidagmasofaningaqiqgiyuzunligitopilsin (2.16.14 chizma a, b, ).
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3. To'gri chiziqga perpendikulyartekislik T (T', T') nuqtadano'tkazilsin

N
-/

b

c

2.16.14 chizma

hamdaularningorasidagiengqgisqamasofaninghaqgiqiy kattaligi aniglansin(2.16.15

chizma a, b, ¢).

3

AN

|

a

)il
S

~
I

I

b

é
c

~
~

2.16.5- chizma

Eslatma.Yuqorida berilgan mashglar, iloji boricha, turli usullarda yechilsin.
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[l -BOB. Ortoganal proyeksiyalarni gayta tuzish usullari.

Geometrik shakllarning tekislikdagi tasvirlanishi ularning fazodamatlariga
bog'lig bo'ladi. Umumiy vaziyatda geometrik shakllarning proyeksiyalari
proyeksiyalar tekisliklari H ga qisqarib proyeksiyalanadi. Xususiy vaziyatlarda ular
to'g'ri chizig yoki o'ziga teng proyeksiyalanadi. Shunga ko'ra geometrik shakllarning
umumiy vaziyatidagi holatini xususiy vaziyatga o'tkazish orgali metrik va pozitsion
masalalarni osonlikcha yechish imkoniyati tug'iladi.

Chizma geometriyada ba'zi masalalarni yechilishi qulay bo'lishini ta'minlash
maqgsadida amalga oshiriladigan jarayopywrni gayta tuzish usuli deyiladi.
Masalaning shartiga garab, proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish yoki aylantirish

yoki parallel ko'chirish yoki yana boshga usullar go'llanilishi mumkin.

3.1-8. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida tasvirlangan shakl o'z o'rnidan
go'zg'almaydi. Masalaning shartiga muvofiq proyeksiyalar tekisliklaridan bittasi yoki
ketmaket ikkitasi almashtirilishi mumkin. Proyeksiyalar tekisliklari yangi
proyeksiyalar tkisliklariga almashtiriiganda ularning o'zaro perpendikulyarigi
saglanadi, ya'ni ikkala proyeksiyalar tekisliklari, masalan, H va V yoki V va H lar
o'zaro perpendikulyar gilib olinadi. Yangi koordinata o'glari % deb belgilanadi.
Yangi, masalan, Hva V, tizimida nugtaning proyeksiyalari;ya perpendikulyar
chiziq orgali bog'lanadi. Masalan, yangi &gni kesmaning gorizontal proyeksiyasi
A' B' ga parallel qilib ixtiyoriy masofada o'tkaziladi! B' dan % ga perpendikulyar
qilib proyeksiylarni bog'lechi chiziglar o'tkaziladi. Shu chiziglarga x dafh B larni
o'lchab, x dan qo'iladi va ular o'zaro tutashtiriladi. Hosil bo'lgafi; B"; i
kesmaning haqiqgiy uzunligi hisoblanadi (3-tHizma, a). Ushbu jarayonni
kesmaning frontal proyeksiyasi'8" ga nisbatan go'llasa ham bo'ladi (3-hizma,

b).
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3.1.2- chizma
Ushbu jarayonlarni yaqqol tasvirlarda va epyurlarda berilgan tasvirlarni diggat
bilan o'rganib, bilimingizni mustahkamlang.
Misol. Gorizontal proyeksiyalovchi ABC (AB' C', A" B" C") tekislikning
hagiqiy kattaligi aniglansin (3.1-Zhizma).
8"

/5"
3.1.2 chizma
Tekis shakllarning haqiqgiy kattaligini topishda ular proyeksiyalovchi vaziyatda
bodl,sa, tekislikning todgori chizig kesi
gli b ob6tkazil adi
1. Yangi koomdABil@tigal prar@addiel x giB i b

C'lardanxga perpendi kulyar qilib proyeksiya
2.xdanAB"C'l argacha bo6l gan maudaoxdai\ar o ¢
tomon mos ravishda o6l chab qodoyil adi
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3. Hosil" Bl gmno@dzaro tutashtiril ad
hagiqiy kattaligi aniglanadi. Bu yerdd B'C'lix,bo 61 gani 48hd'n ha
o06zining hagqi iganmogdad3tlRchitma)yi da t asyv

Misol. ABC (A' B' C', A" B" C") uchburchakning hagigiy kattaligi aniglansin
(3.1.3 chizma).

Bif
ﬁ/f /If 44”
4
" ~—
c' — o
\ : N4
g w4
Zd iy A 8/
7
Bl
NS B X
3.1.3 chizma

Tekis shaklumumiy vaziyatdatasvirlanganligiuchununing haqigiy kattaligini
aniglashuchun oldin bu tekislik proyeksiyalovchivaziyatgakeltirib olinadi. Keyin
yuqgorida bayon qilingan usuldan foydalaniladi Shu boisdan proyeksiyalar
tekisliklarini ketmaket ikki martaalmashtirishgao@ai keladi

1. Tekisli kning bosh <c¢chi zi tkhzidolinadian b
va unga perpendikulyar gililbe 6t kazi | adi

2. % ga perpendikulyar gilib tekislikning'B' C' nugtalaridan proyeksiyalarni
bogdl ovchi <chiziqglar "cBlihamdh & duqtalargachau | a r
bodl gan madsaonf ad @llocdhka 0 a d | vV a hosi | b oo
tutashtiriladi. Shunda tekislik frontal proyeksiyalovchi vaziyatga almashtirilgan
(o6tgan) bodl adi

3. Ikkinchi yangi proyeksiyalar tekisligini ifoda giluvchp xi A", B'; C'; ga
parallel qilllB"pC' adlank gaperpeadikilyar qil ikkinchi yangi
proyeksivyal arni bogol,odanc A B' Ccghaiczhiag| B o 6 |
masof al ar pdantHtéd mchmbgéixchab qodyi |'aBhi . S
Cil ar 06z ar achburchaenmdhadigiy kaktadiga topiladi (3.1hizma).
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Misol. T (T, T) nugtadan AB (AB', A"B"Y kesmagacha bool

masofa topilsin (3.14chizma).

Bff
3;.’
Tﬂ‘ ,
7 7} 5?
TI S;r
i %
s 4 ,
4{ X Sf
7 Xz /4;
3.1.4 chizma

Bu misolni proyeksiyalarnialmashtirishusulida yechish uchun nuqta bilan
kesmaninguchlaribirlashtirilib, uchburchakkaylantiriladi Keyin oldingi misol kabi
uchburchakninghaqiqiy kattaligi proyeksiyalartekisliklarini ketmaket ikki marta
almashtirip aniglangandansong T'; dan A'; B'; ga perpendikulyarodakazilsa
izlayotganmasofaninghagiqiy kattaligi topiladi (3.1.4 chizmg. Qayt a t i k| as
orgali bu masofaning H va V dagi proyeksiyalari aniglanadi. Buning uchutas x
ga perpendikulyar chizib, "A B"; da 3, belgilanadi va undan esa; xya
perpendikulyachizib, A B' da Stopiladi va u orgali AB" da $ aniglanadi.

Misol. T (T, T) nugtadan P (P R) tekisli kkacha bo

masofaning haqiqgiy uzunligi topilsin (3.1.8hizma).

3.1.5 chizma
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1. x o0 0 q nislikninge klaridan, masalan, ,Pga perpendikulyar qilib
odtkazil adi ,izidaixtiyerk il ') 11) kugta targab dtinadi.' Han x
ga perpendikulyar (Rya parallel) gilib yordamchi chiziq chiziladi.

2. 11" masofa xdagi 1, nugtadan 6 | ¢ hab q o, bilaritutashtriladi.v a |
Shunda umumiy vaziyatdagi P tekislik frontghpr oyeksi yal ovchi %
soonghtH) TnUdqita ham olib o6til adi

3. T'; dan Ry ga perpendikulyar chiziq chizilib, undd;Sugta belgilanadi.
Sunda i1zl ayotgan eng qisga masofaning
gisgqa masofaning hagiqiy kattaligl;TS'; ni H va V tizimida aniglash uchun gayta
ti kl ash usul i dan foydal ani |l adi . Bu ] a
chizma).

Mi sol . O6zaro aygash todgor.i chiziq

hagiqiy uzunligi topilsin (3.1.6chizma).

3.1.6 chizma

1. Bu yerda, avval, berilgan kesmalardan birini nugta holatiga keltirib olish

zarur, shunda nugmadamgat pégpPpreindchiutziyaqr
masofaning hagqigiy uzunligi topiladi. Shuning uchunoxé q ni mB'ga | an,
parall el qgil i b o0.tkisikdagl peogeksiyasianiglanadin g vy ar
2.%ni A", Bper pendi kul yladi, shanda hu tkesnmadnudtaa z i
koorini s h'Bdian by datomalGE.(E"pkesma ham almashtirib boriladi.

82



3. Kesmaning nuqta ko'plri'BdaslCiEhgagi p
perpendi kul yar chizib, chal mashuvchi
masofaning haqiqgiy wuzunligi topil adi
gayta tiklash usulidan foydalaniladi (3.1dhizma).

Mi sol . O éhiziqda kesidhaydtgaraikkita uchburchak tekislik orasidagi

chizigli burchak aniglansin (3.1-.€hizma).

3.1.7 chizma

Bu masal ada uchburchakli tekislB kIl ar
A"B"Y ni nuqta kodri ni s htekiliklariki &dtnpkenikkih a p
marta almashtiriladi. Buning uchun awalmi A'B'ga par al | el gi | i
keyin % ni A'; B"; ga perpendikulyar gilib chiziladi. Shunda AB kesma nugta
kodrinishiga kel adi. AB Dbi | ham almashtiribv a g t
boriladi. A; [ ';Bilan C; va S, lar tutashtirilsa, izlayotgan burchakning hagiqiy
gi ymat i d ho-<hizima)bo 61 adi (3.1.7

3.2-8. Aylantirish usuli

Ayl antirish wusulidan foydal ani shdan
narsai ng geometrik el ement i biror gqoo zc¢
aylantirilib, vazi fani yechi sh uc hun |
i borat. Bunda proyeksiya tekislikIlar:i C

Aylantirish jarayonida harakatgiladigan nugtalarni aylanuvchi, harakat
gi Il maydigan nugqgtal arni goodbzgobdbal mas nuqt
proyeksiyal ar. 00z oo0rinlarini al mas
proyeksiyal ar. ham qo 6z @knand qaysinugtas drdala d |
o6tsa, ob6sha nugta ham godgbal mas hi sot
Ayl anayotgan nuqtalarning trayektor.
ayl ani sh o6giga perpendi kul yar teki sl
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harakat tekisliklarid ey i | adi . Har akat tekisliklari
nugtalari aylanish markazi deyiladhylanish markazidan aylanuvchi nugtagacha
bodl gan eng qgqisga masofa aylanish rad
tekisliklaridan birortasiga peepn di kul y ar gi lib od6tkazil s
bodl adi

Nugtani aylantirish. H va V tizimida A (A, A"Y va ayl ahi)sh o

berilgan bodlib, A nugqt-ahizda,d.ur chakka ay
3.2.1- chizma
1. Ayl ant i garizomal proyeksiyasigan gerpendikulyar qilib, A
nugt adan har akat tekisligi o0t kazil adi
aniglanadi.
2 . O va A ob6bzaro twutashtiriladi, S

Ayl antirish mar k gabolin@di.,dan G burchak an
3. OA radiusda yoy chiziladi va A nugtaning yangi holati Belgilanadi.

Ushbu jarayonlar toodliql rtahiemalbp epyur da
Mazkur chizmada A nuqta V ga perpenoit

uchun, nuqtanig frontal proyeksiyasi Aayl ana bodéyi cha, gor i

Ox o06qiga palrlalOxe)l ,t o{6ygaddrnii cAhi zi g boodyi

Agar nugta gorizont al proyeksiyal ar
aylantirilsa, nugtaning gorizontgpr oye k si yasi gobzgdbdal mas
proyeksiyasi Ox o0qiga parall el todgor.i

Nugt ani proyeksiyal ar tekisligiga P

goidalariga asoslanib, umumiy vaziyatdagi geometrik shakllarni xusui talab
gilingan holatga keltirish mumkin.
Misol. AB (A" B', A" B") kesmaning hagigiy uzunligi aniglansin (32.2

chizma, a).
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3.2.2 chizma

Yechish. 1. Kesmaning A (AB") uchi orgali V ga perpendikulyar gilib
aylanisho'gi i (i'i") o'tkaziladi.

2. Kesmaning B (BB") nugtasi orgali harakat tekisligi, Piy qilib o'tkaziladi.

3. Harakat tekisligining aylantirish o'gi bilan kesishgan joyida aylantirish
markazi O (®0") belgilanadi.

4. Aylantirish radiusi OB (0B', d' B") aniglanadi.

5. 0 B' radiusda B nugta @ dan x o'qga parallel chizilgan chiziqggacha
aylantiriladi. Shunda kesma x o'gga nisbatan parallel vaziyatni egallaydi. Nugtaning
yangi vaziyati B;, H da B, deb belgilanadi. Shundan so'nd Bilan B'; o'zaro
tutashtiriladi. Hosil bo'lgan AB', kesmaning hagiqgiy uzunligi hisoblanadi (3:2.2
chizma, b).

Tekis shakllar proyeksiyalovchi vaziyatda bo'lsa, ularning hagigiy kattaliklarini
aniglash uchun ularni proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parabo'lguncha
aylantiriladi va haqigiy kattaligiga ega bo'linadi.

Masalan, gorizontal proyeksiyalovchi ABC'(B' C', A" B" C") tekislikning
haqgigiy kattaligini topish uchun (3.2.8hizma, a) uni V ga parallel bo'lguncha uning
A' uchi orqali aylantib topish mumkin. Buning uchun A {AA") orgali H ga
perpendikulyar gilib aylantirish o'qi i'(ii') o'tkaziladi. Qolgan Bva C' uchlaridan
aylantirish o'giga perpendikulyar gilib harakat tekisliklari o'tkaziladi va ularning
aylantirish o'gi bilan ksishgan joylarida aylantirish markazlari"gd O'c lar
aniglanadi. Bu aylanish markazlari H da ular bitta nugta ko'rinishida tasvirlarfadi. A

nuqgta o'zgarmas, ya'ni qo'zg'almas bo'lib, golganlari x o'giga parallel vaziyatni
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egallagungacha aylantiriladi.h8nda A B'; C'; Il x holatiga o'tadi. B va C;
nuqgtalardan proyeksiyalarni bog'lovchi chiziglar chizilib, tegishli harakat
tekisliklarida B; va C'; lar aniglanadi. So'ngra"AB"; C'; lar o'zaro tutashtirilib,

ABC ning haqiqiy kattaligiga ega baikdi (3.2.3 chizma, b).

/l/

b &
3.2.3 chizma

Agar tekis shakl umumiy vaziyatdaberilgan bolsa, uning haqigiy kattaligini
aniglashdatekislikning boshchiziglaridanbiri aylantirisho'qi sifatidatanlabolinadi
va uning atrofida tekis shakl proyeksiyalartekisliklaridan biriga parallel vaziyatni
egallagunchaylantiriladi

Misol. ABC (A' B' C', A" B" C'") ko'rinishida berilgan umumiy vaziyatdagi
tekislikning hagiqiy kattaligi aniglansin (3.22.dhizma, a).

[II [Il
, #8017 c A
AI 6 0» | —
8" g
X X
A’ : \ A
5
V4 B 0’
[, B > 0/ ’ [’C/
C 7
a A " ) b
3.2.4 chizma
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Yechish Bunday vazifani yechishdanoldin uni gaysi bosh chizigi atrofida

aylantirishqulay bodishligi aniglabolinadi Bu yer da ayl antiri sh

gorizontal <c¢chizigbi tanlab olinsa, qul ¢
1. Tekisli kning gorizont al chizigoi
(A, A") uchi tanlab olinadi.
2. Tekislikning qolgan B (BB"YvaC (¢, C") wuchl ari orqgali
ga perpendi kulyar qili.b harakat tekisl/
3. Har akat tekisliklarining aylanrir

markazlari (s, O¢ belgilanadi va aylantirish radiuslarigB' va Oc C' lar aniglanadi
hamda ularning haqiqiy kattaliklari topiladi.

4. Og B va Gc C r adi us Iiring dharakab éekislikéari bilan
qodshilguncha aylantdinubadi ar Hodzhr gi t
chizg P nugta orqgal.i o00ti shi l ozi m, aks h
aylantiriladi.

5.A,B, Cinuqgt al ar dailbzughbwchakning lagidiyt kattaligiga
ega bodl ichiznd,ib). ( 3. 2. 4

Agar umumiy vaziyatdagi tekis shakl ABC ning bosh chiziglaridan biri,

masal an, gori zont al chizigodi V ga perp
shakl frontal proyeksiyalv ¢ h i vaziyatga o6ti b qgol adi
Kkodorinishini H ga paral |l el bodl guncha
topiladi.

Misol. ABC (A' B' C', A" B" C') tekislik dastlab, frontal proyeksiyalovchi
vazi yat ga o 0 urknglmaqgidiykattaligi angjlangdim(§.2.6hizma, a).

Yechish. 1. ABC (AB'C,A"B"C"Y) ning gorizontal <chi.
aylantir'i'tshtanhbabiolinadi. Bu yerda ay!l
gilib olingan.
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3.2.5 chizma
2 . Tekislikning gorizont al chizigdin
o6giga perpendi kulyar wvaziyatni egal |l af

A' va golgan B C nuqtalar ham aylanadi.'Bra C nugtabrni H ga nisbatan
vaziyatl arini saql agan hol da geometri k
proyeksiyal ar tekisligi V. ga tobdgor.i (
proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi.

3. Ikkinchi aylantirisho 6 q iy (i'y, i'y) ni V ga perpendikulyar gilib,
uchburchakningGnuqt asi dan o6tkaziladi va u qo:¢
4. Frontal proyeksiyalovchi ‘A B"; C'; tekislik gorizontal tekislik vaziyatiga

06t guhk H@an@ylantiriladi.
5. Uchburchak tekislikning hagigiy Kattaligi "B va A'; nugtalardan

proyeksivyal arni bogdl ovechi 'ccaiBz lagidnar
o6t kazilgan harakat t-ehkrash).iAkT,aB, hudtalar a ni
o6zaro tutashtiriladi va ABC ning haqgioc

Tekisli k izini maodél um burchakka ayl

proyeksiyalar tekisliklaridan biriga p:
olinsa, t&k i sl i kni aylantirish vazifasi anch
tekislikni aylantirish masalasi ancha soddalashadi.
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Umumiy vaziyatdagi T (T,) tekislikni H ga perpendikulyar va V da yotuvchi
i(i',i") o006 q a’burchakka dymnti®isif3.2.6 chizma, a).

3.2.6 chizma
T (Tn T,) tekislkning T, i zi bil an ay'li9mugiardidah o
kesi shadi . Bu qgqobzgbal mas nuqta bobl ge
ham uning yangi frontal izishmu gt a or gal i o6tadi . Shun:

izini 90° ga aylantirib, uning yangi [ vaziyatini aniglanadi. Bunda izlarning, T

yangi T, vaziyatni oladi. T; va @' nugta tutashtirilsa, tekislikning yangisTizi hosil

bodl adi . S h uh, dig yekishikini 190 byrchakka dylantirish uchun,
aylantirish markazi Odan tekislikning §i zi ga per pendi kul yar
uning tekislik izi bilan kesishgan joyi A (AA") bilan belgilanadi. Bu OA
aylantirish radiusining hagiqiy uzunlidhisoblanadi va ushbu radiusda & 9¢°
burchakka aylantiriladi. Barcha yasash
(3.2.6 chizma, b).

Ayl antirish usulini mgtx uwsowsyiiys hk oyborkiir
usuli yordamida tekislik izlari béin berilganda, bu tekislikning izlari orasidagi
burchakning yoki tekislikdagi biror sh:
haqiqiy kattali klarini aniqlashda qool

Misol. Umumiy vaziyatdagi T ({T,) tekislikning izlari orasidagi burchakng
haqiqgiy kattaligi aniglansin (3.2-¢thizma, a).
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3.2.7 chizma

Yechish. 1. Tekislikning biror izi, masalan gorizontal izialy | ant i r i s h
tanlab olinadi va unga perpendikulyar qilib harakat tekislik ixtiyoriy goyd
gorizontal proyeksiyalovchiS{(&,) qi |l i b o6t kazil adi

2. Aylantirish radiusi OA (GA', @A"Y ning haqiqiy katta
uchburchak usulida aniglanadi' ®radiusda aylantirish markazi @rgali tekislik izi
harakat tekisligi bila kesishguncha aylantiriladi.

3. Hosil gilingan Anugta bilan T nugta tutashtirilsa, e ki s1 i k i z| ar
burchakning haqiqiy kattaligi aniglanadi (3.2chizma).

Xuddi shu tartibda, jipslashtirish usuli yordamida berilgan tekislikdagi
shaklning haqigiy kattaligini aniglash mumkin.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan T tekislikdagiBC (A' B' C', A" B' C"
uchburchakning haqiqgiy kattaligi aniglansin (3-28izma, a).

3#
2” ”
) B
/| A/ L1
w77 3
C/
4
ﬁl
3
7;/7 C;{ 57” 7/'7
3.2.8 chizma
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Yechi sh. 1. Ayl antirish o00qi ptalaldf at i
olinadi va T, iz gorizontal proyeksiyala tekisligiga H bilan jipslashguncha
aylantiriladi.

2 . Uchburchakning har bir uchi or q:
gorizontal chiziglarning Tbilan kesihsgan nugtalaridan bifi &qali tekislikning T,
iziga perpendikulyar chiziq chizilibb, uag 0 6 s h a pizidadi prayeksiygsi ‘3T
niTxnugta orqal i ayl"augt T bilanbutashtritadi. ISludda, T v a
ning H bilan jipslashgan holatifa ni gl angan bodl adi

3. Chi zmada kodr s aiizidagjgolgan dapkar here K i s | i
orqal.i ol i lh gaoéarallel Ichezithdi. Hosd gilimigan tekislikning yangi
gorizontallarida wuchburchakning qgol gan
ul ar o6zar o "tBYyC'a s bchbunchiakniagdhiagigiy Rattalig3.2.8
chizma).

3.3-8. Tekis parallel harakat usuli

Biror Jjismning fazodagi o6zaro para
tekisliklarda madélum trayektoriyalar b
har akat hosi |l ®lios apar alBluelh,arta&lits t k o0«
deyiladi.

Masalan, AB (A B', A" B") kesmaning hagigiy uzunligini topish uchun
kesmani ng proyeksiyal aridan bi ri chizm
kodchiril adi ( b u natailmaydi.i Shunda kesmamihgi pshga o 6

proyeksiyasi haqiqgiy uzunligida tasvirlanadi (3-hizma).

1411‘ e A/II
%3
BI! B’”
X
B' -
A, 5
A,
3.3.2- chizma

Misol. AB (A' B, A" B") kesmaning hagiqiy uzunligi topilsin (3.3.2hizma,
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Bu yerda kesmaning frontal proyeksiyasi 8" x  oad parllel gilib

kodchiriladi va kesmaning ' ddrairzdoannt ax o
parallel chiziqglar chiziladi. RvaoBieksi
nugtal ar aniqlani b, ul ar oO0zaryazurligit ast
hosi | b o-@gHizema b). ( 3. 3. 2
8 5”\3; y’
# p
X b
A"
d i \
A ) °
a A b A
3.32- chizma

Misol. ABC (A' B' C', A" B" C") uchburchakning hagigiy kattaligi aniglansin
(3.3.3 chizma, a).

Bunday tekisliklarning hagqiqiy kattaligini aniglash uchun, avval uni
proyeksiyalar tekisliklat a n biriga proyeksiyal ovchi
bodol adi . Sobngra proyeksiyalovchi vazi
par al | el kodchiril adi y o ki aylantiril ac

Bu masalani yechish uchun, avval uchburchakni, masalan, frontal
proyeksiyalovch v azi yatga oo0tkazil adi . Buning

006t k azi' lCadgtalaridan tg8 perpendikulyar chiziglar chiziladi.

A'B'C'ning gorizontali x o6qggqa "Be@pend
lardan x ga parallelgli har akat <chi zi gl ar/ o6t klazi l
va C nugtalarning hga ni sbatan ishgoéol gilgan v
oO0til i shi l ozi m. Shunda ABC ning front

tasvirl anadir,oyy&bniy afl roorrcthal vazi yatga o

Endi, Ay B", C'\ ni Xx obdgga parallel qi |
odzgartirmasdan) koochiril'aBhiC,lardan xuga d a n
paral |l el chiziqglar chizilib Hdsirl mpasol
nugtal ar odzaro tutashtiril,Ba,anialangabur c|

bool adthiziha3h).3 . 3
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3.3.3 chizma

Misol. T (T, T') nugtadan ABC (AB' C', A" B" C")
gisga masofaning haqiqgiy kaligi aniglansin (3.3.4chizma, a).

Nugt adan t eki sl

i kkacha

tekisli kkacha

bodl gan eng

tushirilgan perpendi kul yar chiziqg bila

vaziyatdagi tekislikni proyeksiyalardan biriga proyeksiyalovchi vaziyga o006t k a

nugt adan unga
hisoblanadi.
1. ABC front a

perpendi kul yar o6t kazi l

2 . T nugta ham

hol da koadhi rib

o060t i

proyeksiyalovchi vazi

uchburchak bilan birg

3. T'; dan frontal proyeksiyalovchi holatidagi' AB"; C'; ga perpendikulyar

chizilib, eng gisqa masofaning haqiqiy kattaligi topiladi.

4 . Qayta tiklash

yooli

orqgal.i shu m

aniglanadi. Buning uchun"Sdanx ga perpendikulyar 'Tdan x ga parallel chizig

chizib, T, Il x da S, topiladi va u orgali TS aniglanadi. Bu yerda'’S = T, S;

bo6l &dan,x g& parallel, 'Sd a n

kesishib, $ nugtani beradi (2.3-4hizma, b).

X

ga

perpendi kul yar
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[ﬂ'

5”
X

5!
C.’

a 0
3.3.4 chizma
Tayanche&oeki k, o6gob6ri ciziq, tekisliKk
7\“ Takrorlash uchun savollar

e o

1. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzish deb nimaga aytiladi?

2. Parallel xarakatlantirish usulining mohiyati nimadaor#b?

3. Uchburchak tekisligining haqigiy kattaligi parallel xarakatlantirish usulida ganday aniglanadi?
4. Aylantirish usulining mohiyati ganday?

5. Aylantirish usulida izlari orgali berilgan tekislikni proyeksiyalovchi xolatga keltirish ganday
amalga osiniladi?

6. Jipslashtirish usulining mohiyati ganday?

7. 1zlari orqali berilgan tekislikda yotgan uchburchakning haqiqiy kattaligi ganday aniglanadi?

8. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulining tub mohiyati nimadan iborat?

9. Proyeksiyalar tekisi k1 ar i ni al mashtirish wusulida chalrr
masofa qanday aniglanadi?

10. Ikki tekislik orasidagi burchak proyeksiyalar tekisligini almashtirish usulida ganday
aniglanadi?

11. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish isu da o6t kazi |l gan yor damch
tekisligiga nisbatan qanday xol atda oo6tkazil
Qool Il anil adigan pedagogi k texnol

Bl i t s«Mgn@l¥ taghkilotchisi»
3-jadvalda kjltirilgan masala «CABD(CMENjDOMANBN] D ki yoqli burchakning
haqiqgiykattaligi parallelhargkatlantirishusulidanfoydalanibaniglasi» mavzusida
misolida rjjali-algoritmini aniglansing
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A"

(073

B,"

D¢"

A2

B

(03

3

3-jadval

Mavzu mazmuni

Yakka
hato

Guruh
bahosi

Guruh
hatosi

T o 0 ¢
javob

Bu nugtalaro@arotutashtirika
" D,MpNILNj=cbizigli burchak
AB qgirradagiikki yoqli
burchakniodchaydi Bu misolni
AB qgirrani H gaparallelqilib
olishdanboshlabhamyechish
mumkin

Conj voa Du gdamsriva |
Bonpugtalarga nisbatan
planimetrik yasashlar bilan
yasalad

AB qgirrani 'V tekislikkaparallel
gilib joylashtiriladi Buning
uchunchizmamaydonining
ixtiyoriy joyida ANjNA, s, Nja
AN NPx qilib joylashtiriladi

Parallel harakatlantirish
goidasiga asosahnjCnjBnj v
Dnj n u @kacd qir g lal
chiziqg booyicl
gilganligidanA;nj CinjB.nya

Dinj yangi froni
yasaladi.

Tekislikning maxsus chiziglari
o0t kazil adi
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Parallelko&chirishqoidasiga
asosam\Nj CNjBNyaD Nj
nugtalarOx gaparallelharakat
qilib, Ayl Bry, ChlvaD Nj
nugtalarningyangigorizontal
proyeksiyalarinhosil giladi.

A;Nja B;Njugtalarganisbatan
D;N{Z:Mjugtalarniplanimetrik
yasashlardafoydalanib
yasaymizHo s i | /MA,00
CiNBiINj vy rDuqgt al
gorizontal proyek i ya Db

AB girrani H tekisligiga
perpendikulyar qilib
joylashtiriladi. Buning uchun
AnB.Nj AoniBoni chizmaning
ixtiyoriy joyida AxlpnJOXx
gilib joylashtiramiz.AnjBry
yangi frontal proyeksiya
boodol adi

AB qgirrani V tekislikka parallel
gilib  joylashtiriladi Buning
9 | uchun chizma maydonining
ixtiyoriy joyida A BINA; S, Nya
AN NPx qilib joylashtiriladi

IViBOB. Kodépyogqli klar. Sirtl al
41-A. Koodpyogqliklar.

Kodpchilik fazoviy jismlar g inishida | i ,
bodédl adi va wular yopig holatda yoql ar bi

Qadi mda i nsonl ar 00z hojatl arini g G
buyuml ar , i nshootl ar yaratishga haraka
yoql i b o 61 gadimgi Midvta guailjaa ehyom (piramida) lar va ular bilan
bogdéliq bodl gan binolar, inshootl ar kat
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Hozirda ham, ma s al gnema (paraltellepiped, hturlig 6 i

hashamat| i bi nol ar shakl an kodpyoql i
kooglyiokl arga juda kodbp misollar kel tiri

Endi , gi sqga gi i b kodpyoqliklarning
tanishiladi.

Piramida.Bu kodopyoqli kning bitta yoqi kK 0
uchga wega bodl gan u c utau(4.lcihchixma,aa). dAsasi t u
kodopburchakning shakl i ga gar ab uchbur
hokazo burchakli piramida deyiladi.

Prizma. B u kodyoqli kning I kkita yoqi (e
todbrtburchak ( p aashailltdpgah (. Dighizmaybnpl ar dan) t

5" AR

4.1.1 chizma
Ko@yoqgliklarning yoglarining o&aro kesishayotgandahosil bodgan joy

(chizig) qirra, girralarning o&aro kesishishidanhosil bodgan nuqta uch, qirralari
orasidagtekisjoy yoq deyiladi

Barchayoqlari o&zaro teng bodgan kodyoglik toay&i kodyoqlik deyiladi
Bunday kob6bpyoqglikning wuchl ar bil an qgir
teng boodol adi . Ul ar beshta boblib, Ik ki
Platon tomonidan ularning shaka xossalari hagida yozib goldirilgan. Shu bois, bu

kodpyoql ikl arni Pl aton koopyoql ikl ari F
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X asrga kelib Abu Rayhon Beruniy ur
xossalarini aniqgl ab, shar I chi ga bes
mumkinligi chizmalar orqali isbotlab bergan. Ular: nofiyt o 6r t yoqgql i k (
orziy i oltiyoglik (geksaedr), havoiy sakkizyoqlik (oktaedr), falakiyo 6 ni k ki y o g
(dodekaedr) va moiy yigirmayoqlik (ikosaedr) (4.1-Xhizma).

HOOOB

4.1.2 chizma

Muntazam kodoyogliklarni fiGeometriy@ va 8-sinfda fChizmachiliko
darslarida oGganilganligi uchun bu yerda ko@yogliklarni umumiy vaziyatda
berilishi vatasvirlanishigisqachaayonetilad..

Kodpyogliklarni tasvirlash Ko@oyoqliklarni epyurdato@di tasvirlash ular
bilan bogdig masalarningo@a@i va aniq yechilishigaolib keladi Aks holdamasala
yechilishi noanigva xato chigadi Ko@yoqliklarni tasvirlashdagirralaridanbailari
H da ko&inadigan qilib tasvirlansa oGsha qirra V da ko&inmaydigan qilib
tasvirlanishimumkin

4.1.1 chizmadaumumiy vaziyatdagipiramidatasvirlangarbodib, uning B' C
va C' E' asosgqjrralari hamdaC' S yon qgirrasi H da E' S' yon girrasi V da
koGinmaydi Shuningdek umumiy vaziyatdagi prizmanirg ham konturlarida
koGinmaydigangirralar shtrix, ko@inadigangirralar asosiytutashyo@n chizigda
tasvirlangan(4.1.X chizma a, b).

4.2-A . Kobopyoqli klarning proyeksiyal ovc

Kodpyoqlikning qirradalradit.od0§dumdachi
chizigning proyeksiyal ovchi tekislik k
goladi. Masalan, uchyoqgli prizmaning AB '(B', A" B") girrasi olinsa (4.2.1.
chizma), uning frontal proyeksiyalovchi tekislikning, ki bilan kesishayotgan
nuqtasining frontal proyeksiyasl$ hu kesi shayotgan joyda |

proyeksiyasilpr oy ek si yal ar ni b bBjddanmenadi.i chi zi «
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4.2.1- chizma
Shu tartibda prizma girralaring tekislik bilan kesishayotgan nuqtalari ham
topiladi. Kesishish nugtalarining H dagi proyeksiyalati 2 va 3| ar o066z a
tutashtirilib chigiladi. Kesishish chizignind2c hi zi g 6 i H da koodr.i
u shtrix chizigda tasvirlanadi.
Misol. Umumiy vaziyatda berilgan piramidaning frontal proyeksiyalovchi

tekislik bilan kesi-shemag.n chi zi goi topi |

4.22- chizma
Yechi sh: 1. Piramidaning proyeksiyal
frontal proyeksiyasi shu kesuvcl@k i s |1 i kni ng i zi bil an go
uning gorizont al proyeksiyasi ani gl ana
chiziglardan foydalanil adi . Pirami da t
todrtburchakl: bodlovakihi Clknlsil,i kpmpoyakr
yon girralarini kesib o6t4dtaomo nBiu kyoeérrdiar

Shu bois ob6sha chiziq shtrixda tasvirl e
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Mi sol . Muntazam ol tiyoqli todgor.i |
tekislik bl an kesi shish chizigoi aniqlansin
(4.2.3 chizma).

1 -\ ) )
NNLA, |7 N4

2 / N 3

RS |

4.2 3- chizma
Piramidabilan frontal proyeksiyalovchitekislikning kesishishchizigd, yai
kesimyuzanihosil giluvchi oltiburchakningH dagiproyeksiyasaniglangandarkeyin

uning hagiqiykattaligi topiladi.

Bu yerda aylantirish usuli gool Il ani |
tekislikning gorizont al Iz tanl ab ol i
markazi gilib T, olinadi. Tekislikningfrontal iziT,bar cha nuqgt al ar k
jipslashguncha aylantiriladi. X 00Q9Qga

kesi mning haqiqiy kattalili?,adnd,phénadi
nugtalardan x ga perpetdiyar, H dagi 1 2, 3, 4, 5, 6 nugtalardan x ga parallel
chiziglarning o6zaro mos '1k?gSi dhB,iéhilis

oltiburchak izlayotgan hagigiy kattalik hisoblanadi.

43A. Kodpyoglikning tedgori chizi
Toogor.i chizigq orqgal.i kodpyoql i kni

|l zl ayotgan nuqtalar tekislik bilan koo,]
Misol. To'g'ri chizigning prizma bilan kesishish nuqtalari topilsin (4.3.1

chizma).
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4.31- chizma

Yechish. 1. to'g'ri chiziq orgali frontal proyeksiyalovchi tekislik o'tkaziladi va

uning prizma bilan kesishish chizig'i topiladi.
2 . Tekisli k bilan kobdébpyoglikning kes

bilan  kesihsayotgan nugqgtalarning gorizontal proyeksiyalari  aniglanadi.

Proyeksiyal arni bogdél ovchi chiziqglar or
3. Tobgori chiziqgning kodbpyogli kka 1
gismlari aniglanadi. H da''dan Mgacha ko @mainn adis,mi qd&lodr i
M'danNgacha qgismi kodrinmaydi
Mi sol . Tobgori chizigning piramida
chizma).
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4.3.2 chizma

Tobgor i chizigq orqgqal.i tekislik, m &
o6t kazniilnagdipi ruami da bil an kesishgan <chi
bil an kesi shi sh chizigoi hamda t 006 g

kesishayotgan nugtalar,&E deb belgilanadi. Bu nugtalardan biri kirish, ikkinchisi
chigish nugtalar deyilad

Kodopyoqlik bilan todgor.i chizigning
proyeksivyal ari aniglangandan sodng, sht
va kodrinmaydigan qgismlari aniglanadi

44A. Koodpyoqliklarni u naubmen keishishiz i y at d &

Kodpyoqli klarning qgirralar:i tobdbgor i
vaziyatdagi tekisli k bilan kesishayotg
Shunda kodpyoqlikning umumi vy vazigybat d

yasal gan bodol adi
Mi sol . Prizmaning ob6zaro parallel t

kesi shish chi zichgi@ma). ani gl ansin (4.4.1



/
/ // A, /(I 5
M)
ll
7a
4.4.1- chizma

Yechish. Prizma yon qirralari orqgali frontal proyeksiyalovclekisliklar
odtkazil adiB'oBmgalyiera@t aAyot gan front al
frontal izi T, n i kodbrsatish bilan cheklanil adi
shunday tekisliklar o060 ty,)kbdan unhumig vaiyatidagb f a
tekislikning o6zaro kesishish'2cth? @i goi |

aniglanadi.

Shu tartibda kesishish chizidgé@iZ2ning
nugtal ar orgali hosi | 'Bairdsipiemkesisleagotganhi s
joyda kesishish nugtasi' kopiladi va u orgali K aniglanadi.

Barcha kesishish nugtalari, ', M, N'l ar tutashtirilsa,
gorizontal, K, L" M', NI ar tutashtirilsa, frOuimdaal

us hbu kesishish chizigdbdining pri zmaga
gismlari aniglab chigiladi.

Misol. umumiy vaziyatlarda berilgan piramidaning izlari orgali berilgan
tekislik bilan kesilganda hoaigy katal@ié | ad
topilsin (4.4.2 chizma).
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4.4.2 chizma

Yechi sh. 1. Piramidaning yon qirrale

ularning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan nuqgtalari topiladi. Masalan, AT

girrasining frontal proyeksiyasi 'AT" orgali frontal proyeksiyalovchi tekislikning,R

Iz i o6tkazil adi va uning umumiy va&ziyat
1" 2% aniqlanadi . Kes ? gbrizostdl prayéksiyasi gitan ni r
piramidaning AT qi rr asi kesi shayotgan joyda k

nugtaning gorizontal proyeksiyasi' Kopiladi, u orgali V da K aniglanadi. Shu
tartibda piramidaning BT (BT', B' 7" va CT (€ T', C' T") girralarining umumiy
vaziyatdagi ¢kislik bilan kesishayotgan nuqtalarining H va V dagi proyeksiyalari
topiladi.

2 . Kesi shi sh chizigdiga oi d bar ch:
proyeksiyal ar. ob6zaro tutashtiril adi
kodrinadigan valakaniglanadh maydi gan i sm

3. Kesim yuzasining haqiqiy kattaligi jipslashtirish (ustm& t qo o6y i s h)
aniglanadi. Buning uchun umumiy vaziyatdagi tekislikning frontal izi H bilan
gooshilib qgqolgunicha aylantiril aabigy Shi
kattaligi H da tasvirlanadi. Ushbu | at
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uchun tekislikning frontal izi Sda P nugtaning frontal proyeksiyasi tBnlab olinadi
va uning gorizontal proyeksiyasi' Rdan tekislikning gorizontal izi S ga
perped i kul yar chiziqgq odotkazil adi . Teki sl
ni markaz gilib, $°' radiusda yoy chiziladi va uni' Blan chizilgan perpendikulyar
chiziqg bilan kesishtiriladi, Sbilan F”l nuqta tutashtiriladi. Shunda S tekislikning
frontal .1 z i H bilan jipslashgan bodl adi

4 . Kesishish chizigdbining front al p
chizilib, ular tekislikning V dagi izi $bhilan kesishtiriladi va u nugtalar chizmada
kodrsatil gandek, §ayloa adbhamwmda dilardan dekisliki@ng
gorizontal izi § ga parallel chiziglar chiziladi. Bu parallel chiziglar kesishish
chizigdining gor i zoMtasdan Sma peypenkilalyay qilb a r i
chizilgan chiziglar bilan mos ravishda kesishtiriladi. dlangan K; L', M";

nugtal ar od6zaro tutashtirilsa, kesimnir

4.5A . Kodyoqli kning yoyil mal arin

Texnikada yoyilmaning ahamiyati juda Kkatta. Masalan, paxta terish
mashinasining bunkeriga paxta keltiradiganvgu r | ar i va boshqga
yassi (tunuka) materi al dan yasalgan bo
birining tekislikdagi yoyil masi hosi | (
gi linadi. Kob6pyoql i lksdanrva yirtmasdak besndlal Yogsh g
mu mk i n. Kodopyogqli klarda ularni tashki/l

Koopyoqliklarni tekislikka yoyishda

1. Uchburchak (treangulyatsiya) lar usuli.
2. Normal keim usuli.

1. Uchburchaklar usuli. Bu usuldan umumiy vaziyatdagi piramida yon
yoglarini tekislikka yoyishda foydalaniladi. Piramidaning ikki yon va asos qirralari
uchburchakni tashkil giladi.

Misol. Umumiy vaziyatdagi piramida yon yoqlari va asosi sékka yoyilsin
(4.5.2 chizma, a).
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4.5.1 chizma

Yechish. 1. Piramidaning yon yoqlarini yoyishdan oldin girralarning haqiqiy

uzunl i kIl ar i aylantirish wusulida anigqgl al
haqiqgiy kattéigiga ega.

2. Piramida AT girrasining hagigiy uzunligi'AT'c hi zmani ng bobo
chizib olinadi. A dan AB' radiusda, T nugtadan'B'; radiusda yoy chiziladi va
ol dingi yoy bilan kesishtiriladi h amda

3. B nugtadan BC' radiusda, T nugtadan' TT'; radiusda yoylar chizilib, ular
obzaro kesishtiriladi. Natijada navbatc
golgan yoglari yoyilmalari yoyib chigiladi.

4. Piramidaning asosi haqiqiy kattaligida preks®alanganligi uchun,
yoyi |l madagi AE tomoniga qoos'BiradiuscdhEzi |
dan E B' radiusda yoylar chizilib, ular kesishtiriladi va B nugtani hosil gilinadi.
Keyin B nugtadan BC' radiusda, E nugtadan' &' radiusda yoylar dhilib, ular
o6zaro kesishtiriladi va C nugta hosil
yasal gan banignhagbdli (4. 5. 1

2. Normal kesim usuli.Umumiy vaziyatdagi prizmaning sirtini tekislikka
yoyishda ular girralarining haqigiy uzunliklai ga per pendi kul yar
Shunda hosi | bodl gan kesim nor mal k e
kattaligining tomonlari bitta chizigga yoyiladi va undagi girralar nugtalaridan ushbu
chi zigga perpendi kul y arndikulyar ghizigldrga norm@alo t k ¢
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tekisli kdan prizmaning ustKki va ostKki
prizmaning asosl ar.i goodshib chizil adi

Misol. Umumiy vaziyatdagi prizmaning yon yoqlari tekislikka yoyilsin va

asos!l ari vy oysvillamsind4sb.2chiandasah i b t a
2" 4 & 8"

8

i 6
|

k‘l

4.5.2 chizma

Yechish 1. Prizmaningyon girralari umumiy vaziyatdabodgani uchun oldin

girralarining yatni H dagitasvirini V ga nisbatanparallel vaziyatgakeltirib olinadi.
Shundaprizmaningyon girralari o&ining haqigiy kattaliklaridatasvirlanadi Buning
uchunproyeksiyalatekisliklarini almashtirishusulidanfoydalanildi

2. Prizmaninghosil gilingan hagiqiy uzunligidagi girralariga perpendikulyar
gilib proyeksiyalovchinormal tekislik izi S, odkaziladi va uning prizma bilan
kesishislchizigd aniglanadhamdakesimyuzasininghaqgiqiy kattaligi topiladi.

3. Kesimyuzasininghagigiykattaligi A'; B'; C'; E'; ning tomonlarichizmaning
boGsh joyiga bitta to@&i chizig ko&inishida yoyiladi. Yoyilmadagi A, B, C, E, A
nuqtalardarushbuA i A chiziggaperpendikulyamilib chiziglar chiziladi va ularga

normal tekislikdan yuqoridagi va ostidagi prizma gismlari mos ravishda odchab
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qodyiladi. Masalan yoyilmadagi B nuqtadanprizmaning asositomondagi B"; 3';
gismi, ustki asositomondagiB", 4", gismlari odchab qodyiladi. Xuddi shutartibda
prizmaninggolgangirralari yoyilmagaolib odiladi.

4. 4.5.12 chizma b dagidek prizmaning yoyilmasi taxt gilinadi. Bu yerda
prizmaning asoslaripiramidaning asoslarikabi qo&hib chiziladi. Piramida prizma
kabi kodpyogliklarning yoyilmalarida qgirralarning oGnilari ingichka ikki nuqtal
shtrix chiziqda chiziladi. Yoyilma konturi asosiy yo@&n kontur chiziqda
tasvirlanadi

Zavod fabrika va boshgasexarda changyoki tutun yoki ifloslanganhavoni
tashqarigachigarib yuborish uchun yupga (tunukg materialdanyasaladiganturli
kodGinishdagi zontlardanfoydalaniladi Zontlarning bir gismi tekis sirt, boshga bir
gi s mi egri sirt b o dldrni yasashdamaoldimkulaming teBnikn d a
yoyilmalari bajarib olinadi.

Mi sol . Kodndal ang kesi mi todgori t
o6zgaradigan zontni Achiznyapay.i | mas i yasal si
5"

4.5.3 chizma
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Yechish 1. Zont o&zining simmetrik oGyiga nisbatanbir xil, yatni simmetrik
bodganligi uchun uning konus sirtlarida bir nechtayasovchilarbor deb garaladi
Konusyasovchilarninghaqigiyuzunliklari aylantirishusulidaaniglanadi

2. Chizmaningbodsh joyiga gorizontalgilib A1 chizigninghagigiy uzunligi A"

1", dachiziladi A1 ning hagigiy uzunligini aniglash uchun H daliyoy chiziladi

va 1, hamda 1; topiladi. A'val,06zaro tutashtiriladi. Y
tomonlama konus gismlari yoyib chigiladi. Buning uchun avatugtadan Al ga
perpendi kul yar chi'PvagdSd étrk azdil Icahcaib wjao dwr

3. S uchli konusni yoyish uchun yoyilmada 1 nugtadar?' Iradiusda, S
nugtadan $2'.r adi usda vyoylar chizilib, u&aar ¢
topiladi. Shu t'8radiusttadSnuqgtagaa ®'n radiugda ybdan 2
chizilishi orgali 3 nugta, 3 nugtadan 8 radiusda, S dan"$t"; radiusda chizilgan
yoylar natijasida 3 va 4 nuqgtalar hosil

4. S nugtadan'S" radiusdachizilgan yoy bilan 4 nugtadan' AT" radiusda

chizilgan yoylar kesishib, T nuqtani aniglaydi, S va T nugtalar tutashtirilsa,

yoyil mada S4T yoq hosil bodl adi
5. Zontning boshqga yoglari va konusning yoyilmalari yugorida bayon etilgan
usulda bajariladiNat i j ada zontning tool-ichigmg,lo)yi | me
Tayanchodépygpgli k, qgqabariqg, platon jismlar:i
7“ Takrorlash uchun savollar

e u

1. Ko@gyoqlik degandanimanitushunasi2

2. Qandayko@yogliklar gabaiq kogyoqlik deyilad?

3. Botiqg kogpyoqlik debnimagaaytiladi?

4. Piramidadebnimagaaytiladi?

5. Muntazam piramidadegandanimanitushunasiz/a u gandaynomlanad?

6. Qandayko@yoqlikkaprizmadeyiladi?

7. Qandayplatonjismlarni bilasiz?

8. Eylerteoremasiningnazmuninimadaniborat?

9. OApximed jismlaro ganday hosil bod6l adi ?

10. Koopyoqliklarning yoyilmalarini bajari shi

11. Piramidaning yoyilmasi ganday bajariladi?

12. Prizmaning normal kesimi nima va undan ganday magdagdalaniladi?

13. Piramida girralarining uchrashgan nuqtasi ganday tanlanadi?

14. Qi rraldi sirtlarning yoql ar: o6zaro kesi s|
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15. Qanday sirtga prizmatoid deyiladi?

16. Too6goéri chi zi qngamngqtalaroganuay amglanadi? bi | an kesi
17. Koopyoqlik bilan tekislik kesishgan kesi |
18. Koopyoqli kning proyeksilovchi tekislik bi
19. Toogori chiziq bil an ko 6égnadovg ularning vanygtinio 6 z a
ganday guruhlash mumkin?

20. I k ki kodpyoqli kning odédzaro kesishishidan
21. O0O6bzaro kesishuvchi ik ki kodpyogli kning ki
22. Kodpyogqgl i k| aikadaiumidhagidaunimalars ilasz?a t e x n

Qodb6l |l anil adigan pedagogi k texnol
cFi krl ash kjngligi shajarasié tjxnologi
bjvosita tadbigbi
Mazkur mjtod muayyan mavzu yuzasidan b
har tamonlama fikr yuritish, S h u tdannjgby j k ,
foydal ani sh borasida ma'lum kodni kma ?amda
Mazkur mjtodni guruh yoki yakka tartibo
talabalarga yangi mavzuni tushuntirishda yoki olgan bilmini mustahkaméadtainda

bilim darajasini kingaytirish imkoniyatin
mjtodida bjrilgan mavzul arning turlarini,
eng yaxshi mjtod hisobl anadi
Mashgobédulotl ar jkRjagbhgdashb&j erbhash mjto
njcha qgqoi dal arga amal gilishni talab etil a
Us hbu goi dal ar guyidagil ar (Ushbu mj t
¢cKodpyoqliklaré mavzusi orqali kodrsatib o

1. O6qgituvechi cslmaidldrihi #agmda agratilgan wagtt (20 dlagiqa) ichida
i shlab tugatish kjrakligini talabalarga tu

2 . Ob6qgituvechi bjriladigan mavzul arni k on
gogbozl arni stol usti ga ty wkilgan tomoqini tagida, y
gooyi b, qgqogdéozlarni yoyib qgqodyadi;
3 O6gituvchi talabal arnng I kkitadan guru
4 . Har bir guruhlarga bittadan oq qogboz
odquvchi y o ki t avl aarbiaa ncthliagridba nq obGi ytitlagdaann ol a
tushgan mavzuni bjrilgan gogbéozning obé6rtas
5 Vaqt tugagach o0qgituvchi jadvall arn
todbplanganl i gi ga qilar abfikrlastdo qobilyati hsindlaalir Mazkug b
mjtodni goob6bl |l ashdan kodzl angan magsad tal .
fi kr yuritishga ragodobatlantirish ekanligi
faoliyatlarini baholab borishninggarmgin day usul i dan voz kjchi sh
Mazkur mjtodni ta'lim tizimida qoodol |l as|
fanga nisbatan qizigishni oshiradi, talabalar Hri r | ar i bilan fikr al

gar or ga kJj I i slmakllaptrishibllan giragatbrdartalabalarnirsy ongi oshadi,
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hamda bildirayotgan fikrlarga kodproqg mi s
ma'lumot jamlaydi.

Bu mjtodning yana bir afzallik t omoni
soatidagimavzuyz asi dan shu soatning o6zida ma'l ul
yoki Ik ki uch soat dars oo6tilganidan sodn
yoki obguv choragi tugaganda, sgmjstr t
yuzasidanudhu mjt odni goobl | ashi mu mk i n.

1y OH9 Odz
Oktaedr Dodakaedr Yaglari Asosi
Ploton jismlari Y2QLR 21t A1 Sf
Sirt
v .
Tetraedr Uchi
Qirrasi
v
Gekasaedr
Kub
YhQt  hv[ J/ ™

A 4
Ikosaedr \ —
Piramida

v
Prizma ——— L Kesik h o

haQvyr LIN,_—

Prizma yoqlari

Prizma asosi

«Fikrlash kengligi shajarasi» metodi
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46A. Sirtlarni hosil Dbodlish
Tobgor.i ¢ hTewaralqdtrofdags marsa (buyum) larning dhakson
I mkoniyatlarining mahsul i deb qgaral sa,
gonungoidalarga amal gilgan. Tabiat yaratgan narsalar: daraxt tanalari, poliz va
mevali daraxt hosilalari va hokazolarining shakllari inson tomonidan u yoki bu
narsanigr ati shda kodrgazmal. qur ol (andaza
Chizma geometriyada hamma narsa umumlashtirilib, sirt (jism) deb gqaraladi.
Sirtlarning xususiy kooOrinishi teki sl
Chizma geometriya va chizmachilikdahi zi gl ardan bodl adi ge
ancha qulay hisoblanadi . Todogor i chizi
fazodagi harakat. xarakteriga bogdoliq.

bodbyicha munt azam gayl aynoadb ntad ri aska tbnoi 6 yb erl

silindir sirti#chhiozsma, bao)o.l aTda 6 g(&4r.i6.clhi z |
tashqgaridagi gobzghdal mas nugta S orgal
Konus sirti hobizmab). bo 6l adi (4.6.1

4.6.1- chizma

Sirtlarni hosil giluvchi to@Gai chiziq sirt yasovchisi egri chiziq yotaltiruvchi

deyiladi Silindr ikkita, konusbitta asosgagabodad..
4.6.2 chizma a, b larda konus va silindrlarning yasovchilarini oGkazish
koGsatilgan Ularning gorizontal va frontal konturlari sirtlarning asoslariga urinib

o6tuvchi yasovchilar orqgali i1fodal anadi



4.6.2 chizma

Umumiy vaziyatdagikonus asosiningbir gismi, yaii S dan urinma qilib

odkazilganyasovchilarningoraligd H da shtrix chizigdatasvirlanadi Shukonusning
1S yasovchisV dakodinadi(1' §"), 2' S' yasovchisko@inmaydi(4.6.2 chizma b).
Sirtlarning yasovchilari va parallellarini odkazish ular bilan bogdiq
masalalarnaniqvato@di yechisidafoydalaniladi
Masalani yechishda ustmest tushib goladigan sirt yasovchidan foydalanish

tavsiya etiladi.

Tobgori chiziqgld.i sirtlar 06z navbat
bodlinadi. Tobgori chi zi qlham deyladi Ulaagdi g a
silindr, konus kabi sirtlar kiradi. T
chobbzmay, gbébijim gilmay va yirtmay, y a

mumkin. Yoyilmaydigan sirtlarga yasovchisining ikki yondosh vaziiekis element
hosi | gi Il maydigan, yaobdni yasovchilar. |

bodél adi . Ul arga vint, paraboloid, giper

4.7-8. Aylanish sirtlari.
Ayl ani sh sirtl artirgaf igdad ztgaddad Gmrais w@hiqz
eqgr.i chizigning ayl ani shi n a-tchizma g,ib,cca h

| arda ayl anish silindri, konus va sfereée
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4.7.1 chizma

Aylanish  si rt i ayl anish o06qi [ va yasov

(472chi zma, a). Yasov ch') atrafidaiaygangandaupihgehari s h

bir nugt asi ( A, B, C, D, E) ayl ana ¢
perpendikulya bodl adi . Bu ayl anal ar ni ayl an
tekisliklarni esa harakat tekisliklari

tekisli klardan biriga perpendi kul yar |
tekisligiga perpendikuly r ol insa, sirt parallell ari
paral | el bodl adi . Ayl anish o06qi orqgal.i
Har ganday meridian tekislik sirtni teng ikkiga kesib ajratadi. Meridian tekisligi bilan

aylanish sirtihk ng kesi shish chizigoi mer i di an

front al proyeksiyal ar t epktakislik boghiyoki\asoglya p &
meridian tekislik deyiladi. F(ff t eki sl i kni ng ayl ani sh si

kesish sh chi zi godi aylanish sirtining bosh
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4.7.2 chizma
Aylanish sirti parallellarining eng kattasi(Eekislikdagi) ekvator, eng kichigi

(CCtekisli kdagi) bobyin chizigboi ddiary i | a
chizigning eng katta paralleli bilan kesishgan nuqgtasi orgali urinma tekislik
o6tkaziladi. Shunda urinma tekislik ayl
paral |l el ekvator deyi |l adi, agar uri nm
bundayeng katta parallel dumaloq qgirra deb ataladi.

Bosh meridian bilan eng kichik paral
urinma tekislik ood0tkazilganda, bu teki:
kichik parall el bod Gnyaisma  cbheil z icghG iz i pgadri a |dlee

Ayl ani sh sirti asosl ar i tekis bodol i
nuqtal ar i orqgal.i bosh meridianga urinm
parallel emas, shuning uchun asoslarini ifodalovchi aylaredar katta parallelga
teng bod6lsa dumal oq qirra, eng kichik
(4.7.2 chizma, b).
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Ayl ani sh o006qi H tekislikka perpendi
konturini uning bosh meridiani aniglaydi, gorizontadnturini esa uning ekvatori
ifodalaydi.

473 chi z ma, a, b | arda ayl anish sirt
koorsatil gan. Bu I kkal a ayl ani sh sirt
meridianlari orqgali tasvirlanagn. H dagi konturlariibghisida ekvatori, ikkinchisida
dumaloq girrasi orqali ifodalangan. Har ikkalasida ham eng kichik parallellari O ga

barobar.

Vi 7’\46’ &'

a
4.7.3 chizma

Aylanish sirti (sfera) ning ekvatoridan ikki tomonlama bir xil masofada olingan

paralkllari H da ustmaust tasvirlanadi.

4.8-8. Chizigli va aylanish sirtlarida nugta tanlash
Sirtlarda nuqta uning elementl ari da
chizigli sirtlarda nuqgta ularning yasovchilarida, aylanish sirtlarida ularning
parallelbridan birida tanlanadi, yoki sirtda tanlab olingan nuqgta orqali sirt elementi
o0t kazil adi
Epyurda sirtda nuqtalarning proyeksiyalarini aniglash uchun avval nugtaning

biror proyeksiyasi orqgal.i sirt yasovec
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proye K si yasi o0t kazil adi . Sodngr a s hu
proyeksiyasi aniglanib, unda nuqtaning ikkinchi proyeksiyasi topiladi.
Misol. Silindr sirtining frontal proyeksiyasida A nuqgtaning frontal proyeksiyasi

A" berilgan, uning gorizontal pyeksiyasi aniglansin (4.8.thizma, a).

4.8.1 chizma

A nugtaning frontal proyeksiyasi "Aorgali silindr yasovchisining frontal
proyeksiyasi o0t kazil adi va shu yasov
hamda unda nughing gorizontal proyeksiyasi £opiladi.

Lekin bu yer da nugt a i kkita bodl i
proyeksiyasi beril gan bod6l sa, uning fr
yasovchisining gorizontal proyeksiyasini nuqtaning gorizomiayeksiyasi orgal
o6tkazil adi. Keyin shu yasovchining fr
front al proyeksiyasi bel gil anadi . Bu vy
konusning S1 yasovchisida boooléslaa,dii k(kdi.
chizma, b).

Misol. Sfera sirtida A nugtaning frontal proyeksiyasilhe r i | gan b ool
gorizontal proyeksiyasi topilsin (4.8.thizma, c).

Nugtaning A proyeksiyasi orgali sfera parallelining frontal proyeksiyasi
o0t kazi | mydgorizontad prayeksiyasi aniglanadi hamda unda nuqtaning
gorizont al proyeksiyasi topil adi . Bu

sferaning gorizontal proyeksiyasida B nuqtaning gorizontal proyeksiyasi berilgan
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