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Мазк.ур цулланма "Электр машиналари" курсининг дастурига мос кол- 

па езилиб, унпа узгармас ток генеряторлари тавсифларининг тафсилий 

тацлили узига хос услубпа баен этилган.

Узгармас ток генераторларининг иш жараённпяги тавсифларини салт 
ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчак ерпамипа аниклашничг янги услуби 

тавсия кйлиниб тушуниш учун кулай булган оолпа куринишга эришилган, 

параллел чузгатишли генераторнинг уз-узини чузгатиш шартларипан бири 

булган критик тезлик нинг киймати:. и аниклаш у сули баен килинган.
Кулланмаяа коллекторли узгармас ток генераторлари тавсифларини 

батафсил тахлил чилиш билан бирга уларнинг ишлатилиш сохаларига оип 

маълумот кенгрок баен этилган.
Нулланма асосан "Электромеханика" кампа "Электр притма ва саноат 

курилмаларини автоматлаштириш" ихтисосликларица тахсил олаетган та- 

лабалар учун "Электр машиналари" курсч буйича мулжалланган хажмлаги 

дастурга асосан тайерланган булса хам, шу билан бирга унлан электро- 

онергетика сохаОипаги талабалар хам фойяалапишлари мумкин.

Ггсм 32, адабчет 42, илова 2

йбу Райх он Беруний номипаги Тошкент павлат техника университети-- 

нинг тахририй навгр кенгаши чарори асосида чоп этилмочпа.

Тачриэчилар: проф.С.Мажидов / Тошкент ир­

ригация ва чишлоч хужалигили 
механизациялаютириш мухандис- 

лари институт/ ;

ТовДГУ "Электр машиналари" ка- 

фепраси поиенти, т.ф.н.

К.Т.Олимхужаев

@  Тошкент павлат техника университета, 1995
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СУЗ БОШИ

Мазкур чулланма асосан "Электромеханика” хамда "Электр юритма ва 

саноат чурилыаларини автоматлаштириш" ихтисосликларида тахсил олает- 

ган талабалар учун "Электр машиналари" курси буйича мулжалланган хажм- 

Деги дастур асосида тайерланган.

У икни « и с м д а н  иборат булиб,  унинг мацсади узгармас ток машиналари 

буйича тажрибадан олинган маълумотларини назарий тахлил килиб, уларда 

содир буладиган физик жараенларни батафсил т.ущуииб олишга имкон бериш 

Дан иборат.

1̂лланманинг_6и{̂инчи_15исмииаг узгармас ток генераторлари тавсифла­

рини батафсил тахлил чилиш билан бирга уларнинг баъзи бир иишатилиш 

сохаларига оид маълумот кенгроч баен килинган.

Мустачил, параллел ва вралаш кузгатишли крллекторли узгармас ток 

Генераторлар хусусиятлари таадосланган йигма капвали хам келтирилган.

Талабалар маълумотларни чандай узлаштириб бораетганлигини текшири-, 

Хамда мустачил иш ва якка тартибдаги / индивидуал / ыашрулотмар учун 

Узгармас ток генераторларини урганишга оид 50 та савол ва топширидоа,. 

келтирилган. Уларга жавобларни мазкур чулланманинг чайси бандидан y.v. ■ 
олиш мумкинлиги хар битта савол ва топширичларнинг охирица чавс ич»-. 

Келтирилган рачамлар орчали нурсатилган. Тест_синовлари учун вариан. 

.̂узицща бу савол ва топширичларпан фойдаланиш чулайдир.
Шуни эслатиш лозимки, негма-кет чузгатишли узгармас ток генерал, 

Ларининг чичиш клеммаларидаги кучланишининг юкка боглич равишда у:и 
риши каби жипдий камчиликка эга булганлиги сабабли амалда ишлапшл. 

ётганини зътиборга олиб, камда узгармас ток ыитти машиналари (  мш-р 
машиналари )  махсус курснинг ласт.урига хос булганлигидан уларнинг 
Тавсифларига оид маълумотлар мазкур чулланмада келтирилмади.

Ушо'.у учув чулланма чул-«зыасини куриб чичиб, узларининг чимйатл.- 

Маслахатлари билан унинг сифатини яхшилашга ёрдам чилган Узбеки.; г (1: 

Республикаси Муханпислик Лкадемияси мухбир аъзоси, Т.ф.а. ,np<4.K I
О л л а в в г а, Табиий фанлар Акапеыиясининг мухбир аъзоси,т.ф. i,. ( 

Ироф.О.ОДошимовга, Тойшент ирригация ва чиишоч хужалигини механи.--. 
цинлаЪтириш муханнислари институтининг "Назарий электротехника" к л 
фепраси профессора С.Мажидовга, Тошкент павлат техника унивьришо! •• 
"Электр ыашинальри" кафепраси мудири ,Т.ф. д. ,проф .Н.Х.Гюзорсвгь ьа , 

кафьдра доцентлари т.ф.н. Г.Опинов ва т.ф.н. К.Т.Олимкржа&вларгь ну 

«лли(}лар узларининг чучур миннатпорчилигини билг.нрапклар.
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КИРШ'

К.I. Замонавий саноат тармокларини иишатишпа электр 

машиналарининг тутган урни ва узгармас ток ма­

шиналари тавсифлк ринч г'атяфсил урганинша мазкур 
чулланманинг ахямияти

Саноат ва транспортнинг замонавий техник хслати .уларнинг электр 

энергияси билан вксак таьмипл&нганлиги орча~и белгиланиб, б.униа электр 

машиналари хал чилувчи вазифаларни бажаради.

Республикапа ишлаб чичарилаетган электр знергиясининг.деярли ВО фо~ 

ИЗ и xani; хужалигинииг турли сохаларида ишлатилалиган' механизмларни 
юритишца асосий еазифани бажарапиган электр .ыоторлари томонидан ис г- 

теънол цилинапи.
Мустачил Узбекистан реепубликаси .учун уз х.Упудидаги мавжуя хом аше 

ва ярим тайер махсулотларпан асосан тайер махсулотларни чайта ишлаб 

чичарадиган, аоосан явточатлаштирилган замонавий саноат тармокларини 

жапаллик билан нуриш, эскиргак технология билан ишлаетган саноат кор- 

хоналари..л эса замонавий техника ва технологиям асосипа чайта ч.уриш 
республика ицтисолиетила боишаигаи ислохотларнинг ьст- йуналыич хисоб- 
ланади. Шу хусусда к.Уйидаги таабирлар ва уларнинг жаяаллик билан 

амалга оширилаетгани эътиборга лойичлир: Олмониянинг "Мерседес Бэнц" 

фирмаси билан тузилган иартнома аоосида чурилган Хоразм вилоятининг 

Дустлик шахридаги юк автомобиллари машинасозлиги заводи; Канубий Цу- 

риянинг ДЭУ (  ДАЕ\Х/00 )  корпорациям (  бирлашмаси )  билан тузилган 
иартнома асосида Андижон вилоятининг Асака шахрида чурилган енгил ва 

кичик юк автомобиллари машинасозлиги заводи, Италиянинг саноат фир­

мам хамкорлигида Тошкентна фаолият курсата бошлаган дизель моторла- 

рини ишлаб чичариш заводи; Россия автомобиль машинасозлиги заводлари 

билан хамкорликпа Самарчандяа фаолият курсата бошлаган гамонавий ав- 

тобус ва як ташийдиган айтомобиллар машинасозлиги завопи; Гуркия,11'ней- 

ыария ва бошча хорижий юрт фирмалари хамкорлигида Корачалпогистон рес- 

публикасининг Нукус ва Элликкалъа туманидаги Бустон ша̂прларида хам- 

па Бухоро, Шахрисабз, Маргилон ва бошча шахарларпа ишлаетган енгил 

саноат корхоналари ресаубликанинг саноатини янаца ривожлантириш учун 

чуйилган иля чадамлар хисобланвди.
Республикапа махсулот чичараетган бошча йирик саноат корхоналари 

там анчагика булиб, улардаги турли дастгохларни ва юк кутарапиган 

к ран ларнн юритиюла, тампа бу корхоналаопаги автоматик системалавяа
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электр машиналари хал цилувчи вазифаларни бажаришига х<:ч шубхи tlyi{.

Вошка саноат махсулотлари натори республииада электр мшииналарИ, 

транеформаторлар ва электр жихоэлари (  аппаратлари )  ни ишлаб чицн • 
ришга_кам кенг урин берилган булиб, буларга: Тошнбнтдаги "Ташолвк- 
тромаш", "Узэлектроаппарат',' "Уэбеккабель" ва "Ташавтоматика" за- 

водлари; Андижон злектр машинасозлиги ва "Электроаппарат" заводла- 

ри; Чирчиц, Купон, Наманган шахарларидаги трансформаторсоолик ва 

электр жихозларини ишлаб чицариш эаводлари; Самарканд шахридаги 

"Электромеханика" заводи; электр машиналари, транеформаторлар ва 

электр жихозларини тщмирлаб найта тиклайдиган Тошкентдаги Лирик “Уз- 

энергоремонт" ва "Ротор" корхоналари киради.

Республикапа цуйидаги, яъни: Чирчиц, Навоин ва Фар гона камй комби­

нат лари; Бекобод, Олыалич ва Наьоий металлургия комбинат лари; Тош­

кент шахридаги Узбекистон темир йул ыашиналарини таъмирлаш корхона- 

си, "Ташметро" га царапши ''Электроцех" корхонаси, авиация, трангор- 

созлин ва бошца машинасозлик завоплари каби йирик саноат корхонала- 

рининг чошида электр машиналари ва жихозларини таъмирлайднган мэхсуц 

электр цехлари хам фаолият курсатмочда.

Халч хужалигининг, жумладан саноатнинг шундай сохаларини курсатии. 

ыумкинки, уларпаги айрим технологик жараенлар тезликни кенг куламда 

силлик ростлашни талаб килади. Шу билан бирга узгармас ток моторлари 
нихоятда хилма-хил ьа керак томонга узгара оладиган ростлаш тавсифла- 

рига'\ам эга булганлигидан, ахамияти катта хчсобланади.

Ха ли хужалигининг багли бир сохаларида узгармас ток генераторлари 

нинг к̂м бажарадиган вазифалари анчагина. Узгармас ток генераторлари 

ва моторларининг баъзи бир цулланиш сохалари ва бажариш вазифаларига 

оид маълумот кулланманинг I ва II нисмлари охирларидаги иловаларг.а 

баен килинган. Махсус сохаларга мулжалланган адабиетдан фойдаланиб 

келтирилган бу маълумотлар, муаллифларнииг фикрича, талабаларда уз-- 

гармас ток машиналарининг халц хужалигидаги аниц тутган урнини тушу- 

ниб етишига, улар тугрисида чуцурроц тушунчага эга булишила ераам ва­
ра пи.

Халц хужчлигининг. турли сохаларидаги электр машиналарини нормал 

холпа тожамл*» ишлата оладиган мутахассис эдёктр машиналарининг таь- 

сифларини назарий «ихатпан тахлил нилиб, унда буладиган физик мараен- 

ларни батафсил тушуииб олиши зарур.

11,у жумладан, мазкур чуллаьма ичэмуниаинг асосини коллектсрли уз­

гармас тек г.тьрчторлари ва моторлари Taecwf ларининг батафсил гашпиль
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ташкил цчл»пч. Демак, бу китобоалар тажриба ишларини уткаэиш буйича 

навбатпяги услубий чулланма булмай, балки узгармас тон машиналари 

буйича тажриба билан нанария уртасидаги купринни муставкамлаш учун 

хизмат чиладиган уч.ув чулланма лари пир. Шуни эслатиш лозимки, фацат 

айрим толяярпч физик жараенни чуч.урроч тахлил цилиш мачсадияа,тажри­

ба ишларини утказитпа нималарга алохида ахамият бериш зарурлиги таъ- 

нидланпи. Бу чулланмаларда келтирЯлган назарий маълумотлар эса, кол- 

лекторли узгармас ток генераторлари ва моторларининг тавсифларини 

тахлил цилившя умумий тушунчалар билан чекланиб чолмасдан, балки мах- 

сус сохаларга мулжалланган алабиётдан фойналаниб, электр машиналари- 

нинг анич С конкрет )  сохаларидаги ишлатиш юароитига якинлаштиришга 
харакат чилинди.

К.2. У 'гармас тон матинасининг тузилиши ва .унинг

генератор сифатила ишлаш тартибига оил чисчача 

маълумот

iLZ.T. Тузилишининг асосий_элем9нтл_уп!_. Узгармас ток ма- 

шинаси ч.УЙипаги цисмларпан, яъни чУзгалмас чисми-статор ва айлакали- 

ган кисыи-якорпан ташкил топган'. Кузгалмас ва айланалиган цискчари 
хано орали ги (5 ) билан ажралган.

ifeзгалмас цисмй: I-тана гардиши (  станина 7. 2-асосий кутблар пу­
чат узаги, 3-чузгатиш чулгами урамяси, 4-цушимча чутб пулат узаги, 

5-чушимча Ч.утб урамаси, 6-компенсацион чулгам, 7-подшипник чопчочлари.

Аоосий чугбларнинг вазифаси маиинада асосий магнит оцимини хосил 

чилишдан иборат. Душимча чутблар чулгами якорь чулгамига чутка ор­

чали кетма-кет уланани ва машина чуткалари жойлаюган у ч .  яъни гео­

метрии нейтрал (  кунцаланг учи J буйича юкланиш токига мутаносиб рч- 
вишда узгарадиган магнит майдонини хосил чилиб, коллектор вд чутка- 

ларнинг уччунсиз йшлаш шароитини (  коммутацияни }  яхшилайди.
Айланадиган кисмй; 8-якорь пулат узаги, 9-якорь чулгами, Ю-кол- 

лектор, 11--чутна, 12-вентилятор С шамол хайлагич /, 13-совитиш на­
няли ва 14-вал каба-ларпан ибораг. Асосий магнит майлонпа якор 1Й- 

лани шила унинг ферромагнит писмларида уюрма токлар хосил цятапиган 
КУ-вват исрофларини камайтириш максапила, якорь узаги калинлиги 0,5 мм 

булган электротехник пулат т.унукачаларидан йигилпли.

Асосий магнит майаоннн чузгатиш ч.улгамининг магнит юрит.уячи кучи 

(  г0= СцЩ, }  хосил чилапи. By мпйяйнаа айланиш натижасипа чулгами- 
ля. рлектр юритувчи куч (  ЭЙС )  хосил буладиган машинанииг кисми(яко; i 
яейилади.
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К. I-paiiM. Куввати 100 кот булган параллел /еки  мустмнил/ 
чузгатишли узгармас ток машинасининг умумий куриииш

Якорь ч.улгамининг 5'тказгичлари пулат узагининг таищм цилинприк сир 

типаги пазларца ( арикчаларва )  жойлашади. By чул ганда ког.м-нет 

уланган ало\и»а алеыентлар якорнинг бугун яйланаси буйича с'ир тень.; 

тачсимлинган булали. Якорь чулгами «акпиялариниш учлари 1 оллек'1 ор 

пластинкаларига кавшарламган булади Г -\'£ J ,
Коллектор бир-0и(-ипан мзоллция билан акратилган мис плл./гиилка 

ридан ташнил тоииб, машина мининг «корь чулг&ммга якин цинаида :ы 

линцрсимон оиргаа «ойлаштирилапи. Коллектор сиртига craroprf» «ачк-.. 

ланган чуткалар тегиб гураци.

Якорь реакциясининг зарарли ‘ге.ъеирини йукотиш ( нс-мпенсениялэш 1 
wan n[iHn« катта чувватли узгармас ток машиналарипа чул:*амигл

чутна орчали кетма-кгг уланган компенсанион чулгам ии «гтплйи.

^(.^2. Уагармас ток машинасининг̂енерлто̂ с.л} *. i й .а *м. i\e. 

таутиби. Якорь бириамки мотор (  DM J билли айдаитирилганпа я!--рь 
чулгами утказгичлари кузгатиш чулгами цооил килган а.чей* иайион куч 

чизицларини кесиб утави ва* б.у чулгамнинг <ар Лир «**.м к •пен, lapa- 
пой на«4 килган .электромагнит индукция конунига . ЛИ ..,.:ид б»

лани. Ьу ЭО< нинг мицдорн бир параллел шоцс.бчаааги I V.i : г х«-*вт

у Л а Н Г а И  С Ь К П И Я Л В . р  . н И  Ц А р И Н Н Н г  Й И Р И Н в К С И Г »  1 ■ г и г .  б у ' Д И б ,  Ц', Я И Г г »  ь  JJ -

мула билан анмцлаипди:

8а -  v t f h i  / ( 6 0  4 ) .  : g  j j

И  ШЛА (5 ЧИ^ЛрИЛм i ) | 6 X t p  iv V £ ;ilt> 4 ck  ДА *' ^  К A T  t  АДКЙ Л®|0 Щ ф»

* v 4  f  % V  '>  v :ц ц : у  г * '* :  - •*»’; *. * У Т К А  • ; н й ;  м  •■ ?> (

Ц У Л Р Л м к  * / <  Г' А , | А .4.4 .А А*. Г ? :  4 « } 4 * Г # ё Д / }
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Og* p /V /(вОа) , пеб белгилаб

Еа= СЕ /? ф (К.2)
формуласига эга буламиз. Бу ЭШ нинг йуналишини эса, унг пул чоидаси 
ердамида аничлаш мумкин. Масалан, К.2~расмиа якорь чапяан унгга ай- 

ланганяа ва магнит майдон куч чизичларининг шимолий чутб // дан жа- 

нубий "утб s га томон йунаяган 'холат учун утказгичлардаги (?) бел- 

гиеи биздан кетаетган йуналипши билпириб, Q  белгиси эса, бшга то­

мон йуналганини билдирари.

К.2-расм.Узгармас ток 

генераторининг ишлаш 

тартибини■тушунтириш- 
га оид чизма,.

Коллектор якорь билан бирга айланганипа "А" чутка коллектор сиртида 

ойрпяниб tap доим фачат (+) ишорага л булган утказгичлар (  масалан, 
"яв" )  уланган пластинкага тегади. ИБ" чутка эса фачат ©  ишорчли 

пластинкаларга (  масалан, "cd" га )  тегади. Натикада ташчи занжирда 

узгармас йуналишдаги ЗШ'ни (  токни деса хам булади )  хосил киламиз. 
К.2-расмпа коллектор иккита ярим халча курпнишидя курсатилган, чунки 

якорь, чулгами иккита утказгичнэн ташкил топгг м битта секнияцан иборат 

элементар генератор; яеб чаралган.

Демак, якорь чулгамида осил булган узгарупчан ЭШ ни коллектор ва 

чуткалар ёриамипа й?налиши жихатдан узгармас булган и.ульсланувчи ЭШ 

га айлантирилар окян. Агар *корь чулгами утка, ичлари сони //^.16 
булса, ЭШ нинг пульсланини 1% ( фоИз )  дан хам кам булиб, яеярли уз- 
гармас булади.

Агар якорь чулгамини иетеъмолчига уласак, бу чулгамдан юкланиш то­

ки утади ва бу ток асосий магнит майлони билан таъсирлашиб электромаг­
нит куч F4M ни хосил чилади:
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F3 M = By p ^  '

Б.у куч аса электромагнит момент М ни хосил чилади пи / н и ш  ций 

мати куйилагича аницланааи:

М - Рам‘̂ / 2  - См $ 1а , (К.4)

бунда Я / 2 -якорнинг рааиуси; См» р л/ /  ( 2 'Ла) -узгармас сии. Здкн 
тромагнит кучнинг йуналиши чап чул ({оидаси ердамида аничланади м Оу 

куч хосил чилган момент (БМ)нинг айлантирувчи адментига тескари Оул 

ган тормозлсвчи ыоментни хосил чилади.

Якорь чулраыидан ток утганда, чуткалар геометрик нейтралда «ой 
лаштирилган булса, якорь магнит вритувчи кучи ( ЫКК ) F хосил ни* 

ган магнит майдон куч чизичлари к.утблар учига 90° злектр бурчаги оу*м 

да, яъни кундаланг у ч  буйича йуналган булиб, уни кундаланг майдон д«, 
йилади. Агар чуткалар якорь айланиши буйича сшгаиган булса, унда якьц. 

чулгами МОС F&= А Т  , (  А =* А' 1п/('Л'Л) ; i a (2<2.) ; 2 -чутб бу- 

линмаси ) буйлама у ч  буйича асосий майдонга тескари йуналган майдон 

ни кам хосил чилади ва уни нисбатан магнитсизлайди. Агар чутка якорг, 

айланишига тескари булган томонга силжитилса, унда якорь чулгамиииш 

машина буйлама учи буйича магнитловчи таъсир чиладиган МШ Fa(̂  ни хь... 

хосил чильди.

Якорь майаонининг асосий майдонга таъсири (  чуткалар геометрик нек 
тралдг. булса, фачат кундаланг учи буйича )  якорь реакиияси дейилади. 
Кундаланг учи буйича якорь реакцияеининг зарарли таъсири ацнпан и и г. 

ратки, .у генераторнинг асосий магнит майдони шаклини бузапи аа чутб 

учининг унг томонида майдонни к.учайтириб, магнит занжирининг туйиниш 

даражасини купайтиради; чутб учининг чап томонида эса магнит майдон 

сусаяди, натикада, генератор чичиш клеммаларидаги ЭШ нинг кийматини 

нисбатан к&майтцради.
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УЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРЛАРИНИНГ ТАВСИФЛАРИ 

Дастлабки маълумотлар.

Электр машикаларининг хоссалари уларнинг тавсифлари (  характе- 

ристикалари )  орчали аникланали. Бу тавсифлар купинча график кури- 
нишда барилиб бирорта катталикнинг мустакил узгарувчи бошка катта- 

ликка богланишини тасвирлайди.

Электр машикаларининг хамма тавсифларини бевосита таяриба йули 

билан, машинани туррицан-турри синаш усули буйича олиш мумкин. Ам- 

мо бу Яул цушимча ердамчи курилмалар ва элентр энергияси, хамяа куп 

вачт талаб килади. Шунинг учун, кам микдорла энг оддий тажрибалар 

утказилади ва бу тажрибаларяан олинган маълумотлар ердамина керак- 

ли булган тавсифлар график тарзияа тасвирланади, Ана шундай оддий. 

тажрибалар утказиб электр машиналарини синаш билвосита кушимча усул- 

лар дейилади.

Бу усуллард&н энг катта ахамиятга эга булгани салт ишлаш ва чис- 

Ка туташув (  КТ }  тзжрибаларилан олинган маълумотларнан фойлаланиб 
машина тавсифларини аничлаш усулилир. Чунки бу усул чуйилаги афзал- 

ликларга эга, яъни: нисбатан оддий, энергия кам сарфланади, хамла 

етарлича ашщликдаги натижаларни береди.

Электр энергияеининг сифатини аничлайдиган асосий катталик- бу 

генератор чичиШ клеммаларидаги к.учланишдир, шунинг учун хам гене­
раторнинг тавсифлари, унинг тезлиги узгармас (  П = const j  булган­
да кучланиш LL нинг чузгатиш (  ̂  ) ва юк (  I / токларига бог- 
ланиши чай тарзда булишини аничлаб беради.

Шунинг билан бир каторда, кучланиш узгармас (  U *dor?s£ )  бул- 
ганда чузгатиш токининг юкланиш -окига богланишини текшириш хам 
катта ахамиятга эга.

Узгармас ток генераторлари чузгатилиш усулига чараб хар хил хое- 

саларга ei'a булалилар. Куйида хар хил турдаги генераторларнинг тав­

сифлари билан батафсил танишамиз.

1-БОБ. МУСТАКИЛ КУЗРАТШШИ УЗГАРМАС ТОК 

ГЕНЕРАТОРИНИНГ ТАВСИФЛАРИ

Бу турдаги гэнераторнинг чузгатиш чулрамига бошча узгармас ток 

манбаидан кучланиш берилади. Агарда кузгатиш чулрамига уланган куч­

ланиш Const ва унинг чаршилиги Const булса, генератор­
нинг тар кандай иш холатияа там бу чулргшпаги ток Сц узгармай ito-
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лари.

I.I. Салт ишлаш тавсифи

Салт ишлаш тавеифи С СИТ )  - генератор якорининг айланиш гезли- 
ги П » Const ва якорь токи 1 а =*0 булганда, унинг чициш клеммала- 
ридаги кучланиш Ua нинг цузгатиш токи Сц га борлицлигини ифо- 

далончи эгри чизицдир, яъни U0 ĉ, EQ= j~ ( */}) ■ Генератор салт иш- 
лаганда унинг чициш клеммаларидаги кучланиши UD генераторнинг 

якорь нулгамида хосил булган (  индукцияланган )  электр юритувчи 
кучи (  ЭШ )  EQ га тенг булади. Генератор СИТ нинг тахминий кури- 
ниши I.I-расмда келтирилган.

I. I. -раем.Мустацил пузгатишли

уэгармас ток генераториниш’ 

салт ишлаш тавсифи.

Б.у тавсифни тажрибада олиш вактида, цузгатиш токи С̂  ни генератор 

кучланишининг чиймати 15... 1,2) UH га тенг булгунга кадар,

О дан бошлаб ошириб борилади; сунгра кузгатиш токининг к.иймати 0 га- 

ча камайтирилади.

Нузгатиш токининг циймати оширилиб олинганда СИТ нинг усув«и шо~ 

хобчасига ага буламиэ (  I.I-расм, I-эгри чизик )■ Бу эгри чизмц ко- 

ординаталар боши 0 дан бошланмай, балки ординаталар укидаги бирорта 

"а" нуктадан бошланади. Бунга сабаб щуки, ^ = * 0  да машина кутблари 

уэагидаги колдик магнит окими (  $^ол ) кам мицдорда колкик ЭЕК Е 
»0а ни хосил килади. Кузгатувчи ток нинг киймати камайтириб

олинганда СИТ нинг камаювчи шохобчаси унинг уоувчи тохобчаеига нио- 

батан юкорипа жойлашадй ва /у * 0 булганца, цолдиц ЭО< нинг «ийыа- 
ти 0а‘ га тенг булиб, олдинги колпиц ЭШ Еко/) дан бир оэ иат-

тарок булади. Бунга сабаб щуки, СИТ нинг усувчи шохобчасини олган- 

ра «олдич магнит очимининг киймати, бовщаги кийматига нисбатан оал- 
гина ошишиаир.

Демак, машина магнит системасидагн цолпик магнит ацимининг «««• 

ыати узгариб турар якан: ^^-{0,02...0,03') буepna.J^-eenm-
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ка салт ишлат холатида номинал кучланиш хосиЯ килии учуй зарур бул~ 
гян магнит окимининг киймати.

Кунинг учун х&м колдик ЭШ Е̂ол тургун кийиатга эга булмайди.
Агар машина куп вадт давомида ишламай турса, айникса транспортда 

еилкинишлардан кейин Е̂ол нинг киймати йук булиши хам мумкин.

Айрии холларда. машинанинг кузгатит чулгами шунпай уланадики, у 

косил килган магнит огими колдиК магнит окимига нисбатан тескари йу- 

налишда булади. Бу колда зарурий кучланишни олиш .учун, нузгатиш чул- 

гамидаги ток олдин колдик магнит окими таъсирйни йукотиб (  компен- 
сациялаб ), сунгра колдик магнит окимига тескари йуналишда булгак 

зарурий бким косил килиши керак. Вунлай шароитда СИТ нинг ордината- 
яар укидаги боюлангич нуктаси координаталар бошидан пастда жойлаша-. 

ли.
Салт ивлаш вактида машинанинг айланиш тезлиги П =* co n it булса, 

Uoa Е0~  $ булади. Демак, СИТ - Uc * f ( l/i) ботка масштабда машина- 
нинг магнитланиш гавсифи - Ф ж f ( e# ) ни ифоцалар экан.

СИТ ердамияа машина магнит занжири<хоссаларини аниклаш мумкин. 

(акикатан хам СИТ нинг "а" нучтаси * 0 булганла, бизга, колдик 
магнит окимининг кийматинж курсатади. I.I-раскда курсатилган I - I 

*а 2 - 2 шохобчалар билан чегараланган майдон гистерезис ходисаеи 

гvtfайли хосил булади ва бу эса, машина магнит занжири пулат кисмла- 

рянинг хоссасини курсатади. Нихоят, СИТ да генераторнинг номинал 

•учланиви UH унинг эгилган цисмига (  I.I-расм, /V нукта ]  тугри 

'■пади. Бу нуктага караб, машина магнит занжирининг туйиниш холати 

г*’грисипа хулоса юритишимиз мумкин. Куйидаги сабабларга кура, маши­

нами лойихалашни номинал кучланиш (<ц ни СИГ нинг эгилган цисмига 

•;три келтириб амалга оширилади: ijагар /у* нукта тугри чизик кисми- 
я. тугри келса, кучланишнинг киймати нотурр.ун холатда булиб, кузга- 
|;И1 токи салгина уэгарса хам кучланишнинг киймати нисбатан кат та уз-  
ap? ли; 2)агар /V нукта СИТ нинг туйинган кисмида (  эгилган киеми- 
ish унг томонда )  булса, кучланиш кийматини ростлаш чегараланиб ко- 
»апи, лъни мураккаблашади.

СИТ нинг бошланиш кисми, яъни кучланишнинг ^4 “(0,55.. .0,б) 
'сийматларигача тугри чизикли булиши магнит окимининг кам кийматла- 

п'па машинанинг магнит занжири туйиимаганлигидандир.

1.2. Киска т.утащув тавси̂и

Киска туташув тавсифи Г КТТ )  -якорнинг айланиш тезлиги /?» /7Я » 
Сспм' якорнинг чикиш клеммаларидаги кучланиш Ил-* 0 булганда,
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яъни якорь чулками киска туташтирилганда унинг якорь типи ln« I 

нинг чузгатиш токи Си, га борликлигини ифодаливчи тааоифоир.
НТТ ни тажрибада олипща, чузгатиш чулгами ( !{Ч )  копим кипяпигям 

магнит оцимининг йуналиши: IJ нолдич магнит окимининг йунилиши Ли нам 

мос тушиши мумкин С 1.2-расм, I-тугри чизик-А' 2jколпик мармит они 
мига нисбат&н тескари йуналган булиши мумкин.

1.2-расм. Мустачил чузгатишлм 

генераторнинг чисча тутащу в 

тавсифи.

Одатда, тажрибада бу иккала очимнинг йуналишлари мос тушган кол 

учун НТТ ни олапилар. Бу колда чузгатиш токини 0 дан бошлаб сширган- 

ца чисча туташув {  КТ )  токи Т̂т факат ошааи (  1.2-расм,1-чизич 7. 
Якорь П » Пц тезлик билан айлангирилиб чузгатиш токи »0 бул- 

ганда хам якорь занжиридан 1̂ ,г= Оа ток утали. Бу ток чолдик магнит 

очими якорь чулгамида вужуцга келтирган кичик чийматдаги ЭШ E^QJ| 

кисобига косил булади. Одатда якорь токининг йул чуйилган кийматла- 

рида ifTT деярли ту ери чизйчли куринишпа булади. Хакикатан хам, кий­

ка туташув колатид&, якорь чулгами да косил булган ЭШ Efl, юу чу л гам 

даги к.учланишнинг пасайиши IK •A'q ни мувозанатлайди, яъни I R, »К , 
бундан I^ x  Ёа/ Ra .

Агар чутка билан коллектор орасипаги узгарувчан контакт цартили- 

гини эътиборга олмай, Ra Сот С цеб хисобласак, ИТ токи 1^т ЭШ 

Еа га тугри мутаносиб равишда узгарар экан С ) . Машинанииг
магнит системаси «иска туташув к°латида туйинмаганлиги учук ЭШ Ка 

Кузгатиш токи Га тугри мутаносиб равишда узгаради. Демак, ЦТ то­

ки 11<т чузгатиш токига тугри мутаносиб равишда узгарар зкан

Т.Ё-расмдаги 2- тугри чиаичнинг узгариш тарзи чуйилагича туюуи- 

тирилади. КГТ ни тажрибаца олиш жараенида агар кузгатиш чулгамининг 

магнит окими машинанииг колдик магнит окииига нисбатан тескари йу- 

налган булса, униа нинг кийматини 0 дан секин оаира борея* КТ 
токи I нинг чиймг<Т|( О гача камая бпрад̂, иеНди зса, м псинамимг
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кайталан магнитланиши туфайли уз йуналишини узгартиради ва ymm r  

киймати оша борали. КТ токининг киймати 1„т>  1,2 1н булганла ма- 

шинанинг цушимча кутблар пулат узагининг туйиниши туфайли машина- 

па сопир булалиган коммутация холисаси секинлашувчи тарзла булади 

ва коммутация холатида булган секцияла С 42 J  хосил булалиган ку- 
шимча ток машинани магнитсизлайпи. Натижэла магнит окими билан

I лемак, ЭШ билан хам )  к̂згатит токи о̂расидаги мутаносиб- 

лик бузилапи ва киска тутащув токи 1„т ток га нисбатан секин 
уса ботяайли.

Киска туташув токи I^^ D . 2 5  1н булганла кумир чуткаларининг 

уткинчи каршилиги, якорь токи камайиши билан усишга интилади. На- 

тижала киска туташув токи 1кт нинг камайиши чузгатиш токи <ц нинг 
намайишга Караганда тезроч булади. Демак, узгармас ток машинаси- 

кинг КТТ токнинг киймати ..I,0)lH ораликпа узгарганпа

тугри чизикли куринишяа булиб, тавсифнинг бош ва охирги кисмларила 

тугри чизикли узгариши бузилапи.

1.3. Юкланиш тавсифи

Якорь токи 1а» 0.0m t  (  1а> 0  )  ва якорнинг айланиш теэлиги П » 

= Пн «со/7? £ булганла генератор пикши клеммаларидаги кучланиши У а. 
нинг куз гатиш токи га б орлик равишпа узгариши - » f  ( ( ^ )  юк- 

ланиш тавсифи лейилали. Юкланиш тавсифининг амалий ахамияти щунда- 

ки, у якорь реакцияси магнитсизловчи таъсирини микдорий жихатдан 

аниклашга х&мда б.у якорь реакциясининг машина магнит занжири ту- 

йинигаига ва якорь токи 1а га борликлигини текширишга имкон беради.

Агар битта юкланиш тавсифи олинадигьн булса, кушнча якорь токи 

1а= 1Н булган киймат учун олинади.

Юкланиш тавсифининг куриниши салт ишлаш тавсйЦри эгри чизигига 

ухшаш булади. Бу иккала тавсифларни солиштириш ва улар ардамида 

тавсифий учбурчак кур.иш ва бошка холлар учун юкланиш тавсифини 

салт ишлаш тавсифининг камаювчи шохобчаси (  1.3-расм, I-эгри чизик/ 

билан битта гр-фикла куриш кулай булади{ чунки юкланиш тэвсифи куч- 
ланишни камайтлриш йули билан олинган } ,

Юкланиш тавсифи { 2-эгри чизик )  к.уйидаги сабабларга кура СИТ га 
нисбатан пастда жойлашади: I) якорь занжирилаги кяршиликларда куч­

ланиш пасайиши; 2)якорь реакциясининг магнитсизловчи таъсири (  бу- 
нинг натижасида машинанинг асосий магнит окими ва ЭКК камаяди /,

токи Т„= со m t  (  1а> 0  )  булганда олинган юкланиш тавсифи-



1,3-расм. Йустачил кузгатиш- 
ли узгармас ток генератори- 

нинг юкланиш тавсифи 'С Z ) .

О • * *
-т ^е. Ln

нинг >сар бир нучтасига IgRa + 2&Иг катталнкка / бу ерда, д̂-битта 

цутбийликка хоо булган чугкалар остидаги кучланиш пасаюви )  тенг 
булган кесмани цушсак, ички юкланиш тавсифипа зга буламиз (  1.3- 
расм, 3-пунктир эгри чизиц /. Бу эгри чизич, I » соnst £ I >  О J 
ва /7 = Пн = соn$t булганца якорь чулгамида хосил буладиган ЭШ 

Е& нинг чузгатиш токи га боглин равишда узгариши- Е = \ ( -*/) ни 
нуреатади.

Агарда салт ишлаш холатида чузгатиш токининг биронта чийма- 

тида "Д" нучта билан аникланадиган ( 1.3-расм )  кучланишга эга бул- 
сак, юк б* .т'лаганда эса (I нинг уша чийматида )  генератор- 
нинг чичиш клеммаларидаги кучланиши каыаяди (  1.3-расмда "С" нуцтл) 
яъни "ДС” кесма билан ифодаланааиган кучланиш пасайиюига эга була- 

шз. Бу кесманинг ”ВС" чисми ( IaSa + 2AUtJ га тенг булган якорь 
занжири ва чуткалардаги кучланиш пасайишини ифодалайди. "ДВ" кес- 

ма якорь реакциясининг магнитсизловчи таъсири очибаткда кучланиш 

пасаювини ифсдалайаи. Агар якорь занжирининг чаршилиги i?(j ни *аро- 

ратга боглич змас ( Ва * со rist ) , деб хисобласак, унва якорь токи 

Та = c.oint булганда СВ = IaRft + 2 катхаликка тенг булган куч-

ланищ пасаювини узгармас, деб чабул чилиш мумкин. Якорь реакцияои 

магнит юритувчи кучи Fa косил киладиган ыагнитсизловчи таъсири 

катталиги эса машина чузгатиш токининг ошиши билан узгарувчан бу­

лади. Хакичатан цам, умумий холла якорь реакцияси таъсири, унинг 

буйлама I F,^)  ва кундаланг ( F j  ташкил этувчилари йигиндисидан 

госил булади. г
ЭШ Е нинг бир хил кийматини олиш уч.ун салт ишлаш цолатида 

чузгатиш токи талаб чилинса, юк билан ишлаганда эса, чиймати 

катта булган чузгатиш токи керак булади. Бу токларнинг <|арчи 

якорь чулгамида! и ЭШ К ни "ДВ" кийматга камайтирувчи якорь реак- 

ниясининг магнитсизловчи таъсирини йуцотишга cajxf булади.
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1.3-расмдаги косил булган "ABC" учбурчаягя оид (Уатафсид маълу- 

мот 1.6.2-банпда келтирилган. Салт ишлаш ва тавсифий учбурчак ер- 

дамипа мустакил кузгатишли генераторнинг юкланиш тавсифини график 

усулда аниклаш хусусида 1.7.1-банлда баен килинган.

Яна шуни эслатиш лозимки, мустакил ва параллел кузгатитли гене- 

раторларнинг юкланиш тавсифлари таккосланган маълумот 2.2.2-баняпа 

баен килинган.

1.4. Ташки тавсифи

Генераторнинг ишлатилипшаги асосий иш жараенини белгиловчи тав- 

сиф - ташки тавсифдир,
Одатда, генераторларга нисбатан куйиладиган.талаб (  пайвандлаш 

генераторларидан ташчари J умумий булиб, уларнинг куэгатиш токи 
Сц * const булганпа, юкланиш токининг киймати 0 дан йул куйилган 

кийматгача узгарганда, генераторларнинг чикиш клеммаларидаги куч- 

ланиши номинал кийматидан мумкин кадар кам узгарсин.

Ташки тавсиф куэгатиш токи const ва якорнинг айланиш

тезлиги /7 =* Пи * const булганда генераторнинг чикиш клеммалари- 

лаги кучланиш билан якордан утаетган юкланиш токи орасидаги богла- 

ниш Ц/х С 1а ) ни ифодалайди.

Бу тавсифни, одатла, ахамиятга эга булган иккита кол учун тах- 

лил килиш фойдалидир:

1_)салт ишлаш холатида (  I = О _7 якорь чулгамида косил булган 

ЭШ нинг киймати Е0 « Цц га тугри келган кузгатиш токининг кийма- 

ти <* соhst булганла юкланиш токини ошириб олшп (  1.4-расм , 

2-эгри чизик 7;

2̂якорь ч.улгамининг токи I * 1н ва кучланити U„ Цц булган­
ла кузгатиш токининг кийматини * l,p{ -  const килиб, юкланиш то­

кини камайтириб олиш (  1.4-расм, I-эгри чизик ) .

1.4-расм. Мустакил кузгатишли 

узгармас ток генераторининг 

ташки тавсифи.
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Ташки тавсифни тажрибаиа юкланиш токини 1а ■* 0 дан 1а - 1 гача 

ошириб олинганда, генератор чикиш клеммаларидаги кучланиши, якорь 

реакцияси магнитсизловчи таъсирининг ва якорь занжиридаги к&рпшлик- 

ларца кучланишнинг пасайиши туфайли бир оз камаяли (  2-эгри чизик/. 
Ташки таисиф эгри чизигининг шаклига, юкланиш токи туфайли магнит 

занжири туйиниш ларажасининг узгариши *ам оабаб булади.

Маълумки, генераторнинг чикиш клеммаларидаги кучланиши (  Цц ]  , 
натижавий магнит окимига б о глин равишда узгарадиган якорь ч.улгами- 

даги ЗН( Е& нинг катталиги ва юкланиш токи 1а га мутаноеиб равишда 

узгарадиган якорь занжиридаги f  1&1?а )  *амда чуткаларда булалиган 

(  кучланиш пасайишлари билан аникланади:

Ца -  - л И г . ( I.I )

Юкланиш токи ошганла, якорь реакциясининг машина асосий майдани­

ла булган магнитсизловчи таъсири ортали. Кузгатиш токи 1ц =■ const 
булганлигидан, генераторнинг натижавий магнит окими камаяли, бу эса, 

ЭО{ Е нинг камайишига сабаб булади. Бунда машина магнит занжири - 

нинг туйиниши бир оз камаяли.

Ташки тавсифни тажрибаиа олишда лавлат станларти тавсияси куйи- 

лагича: якорнинг айланиш тезлигини /? » ва кузгатиш токи кий- 

матини я L^H *олда узгартирмай саклаб, якордан утаётган юкла- 

ниц токини номинал кийматидан 0 гача камайтириб олиш лозим.

Юкланиш токи камая борган сари, кунлаланг якорь реакпияси т&ъси- 

рининг сусайиши ва якорь заниирила кучланиш пасайиши I, Й, нинг ка-<х а
майиши туфайли, якорь чулрами чикиш клеммаларидаги кучланиш тобора 
ошади (  1.4-расм, I-згри чизик ] .

Кучланишнинг ошиши номинал кучланиш UH га нисбатан фоиз (  % ]  
и̂собица куйилагича' аникланади:

./ Ц о -  Цц J ,
—  ( L 2

Ташки тавсиф тажрибала юкни ошириб олинганла кучланиш пасаюви 
К.УЙилагича аникланади:

Ш 0 -  . /00 ? { 1.з)
V М/у

бунда Ll/t -якорь токи I =* 1(| булганла генератор чикиш клеммала- 
рилаги номинал кучланиш.
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Одатда, юкни камайтириб олинганда к.учланишнинг ошиюи, юкни ови- 

риб олинганпаги кучланиш камайишига нисбатан озроч булапи(ав>АВ)
(  I.4-расм 1. Бу холни чуйидагича тушунтириш мумкин, яьни I-эгри чи- 
зични олишда машинанииг магнит занжири, 2- ни олишпагига нисбатан 

купроч туйинган булади. Шунга кура, якорь МЮК-и биринчи холда якорь 

чулгамида кам ЭШ цосил цилади, иккинчи холда эса - нисбатан катта- 

роч ЭШ хосил кидали.

Компенсацион чулгами булмаган урта чувватли машиналарда к.учланиш­

нинг ошиши, олатда (  5...10 )  фоизни ташкил чилади.
Салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчак ёрдамида ташки тавсифни 

график усулда аниклаш хусусида 1.7.2-банлда маълумот берилган.

Мустачил ва параллэл чузтатишли генераторларнинг ташки тавсифла- 

ри 2.3-бандда таччосланган (  2.5-расм ] .

1.5. Ростлаш тавсифи

Якорнинг айланиш тезлиги /7 - Пн* co/lit ва якорь занжирининг 
чикию клеммаларидаги кучланиш U * Цц = conit булгандаги 

богликлик - генераторнинг ростлаш тавсифини и#одалайди.

Бу тавсифни, юкланиш токини камайтириб олинган х;ол учун куриб чи- 

чамиз. ,
I.I формулага асосан, агар чузгатиш токи нинг чийматини уз- 

гартирмай чолдирилса, юкланчш токи I нинг камайиши билан, якорь 

реакциясининг кучеизланиши ва якорь занжирида кучланиш пасайиши̂1аКа7 

нинг камайиши сабабли, генераторнинг чикиш клеммаларидаги кучланиш 

мичпори ошади. Лекин шартга кура, Мв * соm t булчши керак, шу 

мадсадда, ростлаш тавсифини тажриба олаетган пайтпа чузгатиш токи 

tĵ  ни камайтириб бориш лозим булади ( 1.5-расм ).

ы
1,0

од

Т.5-расм. Мустакил ч.узгатишли 

узгармас ток генераторининг 

ростлаш тавсифи.

Of * Q£~* i,0 Га



19

Тажрибаца ростлаш гавсифининг иккита шохобчасини, h i,ни ынланиш 
токи 1а ни 0 ̂  I&i I ораликла тобора ошириб ( I-шохобча J, сутра, 
ток 1а ни 1Н чийматидан аста-секин 0 гача камайтириб ( 2 шохобчп J 
олинали. Бунда I-шохобча иккинчига нисбатан ючорида жойлашии. Бу 

ЧУйидаги сабабга кура юз беради: I-июхобчани олишла юкланиш теши 

1а нинг циймати Тн гача ошганла бир вактнинг узила чузгатиш токи 

L̂  кам оширилали. Бу эса, магнит эанжирининг пулат чисмларира кол- 

дич магнит окимининг нисбатан купайишига олиб келали, начитала тпи- 

сифнинг 2-шохобчасини олганла £/*=• Чц * Gan i t  булиши учун камроч 

чузгатиш магнит очими С немак, камроч чузгатиш токи ]  талаб цилина- 
ли. Бу иккала шохобча бир-бирига ячин жейлашгани учун уларнинг ур- 

тасилан утказилган чизич ростлаш тавсифи учун чабул чилинади /1.5- 

расм, пунктир чизич ) •
Шуни таъкидлаш керакки, ростлаш тавсиф̂юкланиш токини узгартир- 

ганла генератор якорининг чиниш клеммаларидаги к.учланишини уэгар- 

тирмай сачлаб т.уриш мачсадила, чузгатиш токининг ростлаш чонунияти- 
ни ифодалайди. Масалан, юкланиш токини оширганла якорь занжиридаги 

кучланиш пасайиши ва якорь реакцияси машинани магнитсизлаш таъсири- 

ла генератор чичиш клеммаларидаги кучланишининг номинал чиймати Ун 
га нисбатан камайишини бартараф этиш, яъни кучланишни Цц •» U#*oohit 
чилиб сачлаш учун чузгатиш токи ни бир оз ошириш керак булади.

Салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчак ерламида график усулида 

ростлаш тавсифини аничлашга оид маълумот 1.7,3-бандла батафеил баен 

чилинган.

1.6. Мустачил чузгатишли узгармас ток генераториниш' 

тавсифий учбурчагини чуриш усуллари

_1г§̂1̂_055Т_*!Ш25!!!_5а_ЧИсча_т.уташ̂в_тавсифлари_ердамива_5.̂рищ̂ 

Даставвал, иккала тавсифни абциссалар учи билан 0* нучтала кесиш- 

гунча, лавом чиллира̂з ва бу 0 нучтани янги коорпинаталар боши.леб 

ц̂ул чиламиз (  I .б-̂АсМ' 7
Тавсифий учбурчакни,,. а$&т.#ди,к,. номинал ток учун (  I =» J )  цу- 

»̂ш талаб чилинсин. Бунэдде урш КТТ пан Гн га мос келапиган "К" 

нучтани аничлаймиз ва бундзд абциссалар учига тик чизич тушириб 

",С” нучтани аничлаймиз. Хосщ булган КС*тугри чизичда CU»I R ♦aHj 

кес.мани чуямил. Бу кес»*!* якорь занжиридаги ва чутки контактляридаги 

кучланиш [исайишилир ( bUf z2 3, №бМ(абул кило* булппиЛ Якорь
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1.б~расм.Тавси$ий учбур- 
чакни СИТ ва КТТ ларидан 

if-ойлаланиб цуриш.

занжирига: якорь чулгами ва унга кетма--кет улаНган чушимча чутблар 

чулгами, агар машина катта н.увватли булса-компенсацион чулгами,агар 

машина аралаш чузгатишли булса-кетма-кет кузгатиш чулгами уланган 

булиб, уларнинг чаршиликлари йигинлиси = Гл + l^ mJ- ^  ^  маъ- 

лум булиши лозим. "В" нучтадан чаи томонга чараб абсциссалар учига 

параллел чизич утказиб унинг СИТ билан кесигоган нукта "А" ни топа- 

миз (  1.6-расм J . Бу нуктани "С” нучта билан бирлаттириб TaBcnfий 

учбурчак ABC ни хосил чиламиз. Бу учбурчакнинг горизонтал катети 

(  АВ )  чу згатиш токи маснггабилаги магнитсизловчи буйлама якорь реак- 
цняси магнит юритувчи к.учини и̂олалайли. Шуни таъкидлаш лозимки.ге- 

нераторнинг магнит системаси туйинмаган холла якорь токи 0 лан 1ч̂1н 

гача узгарганла кунлаланг ук буйича булалиган якорь реакцияси маг­

нитсизловчи таъеир курсатмайли, леб хисобласа булади, уипа магнит­

сизловчи таъсирни машинанинг буйлама учи буйича булалиган якорь 
реакцияси хосил чилади. Бундай якорь реакция чуйидаги холла,, яъни 

чуткалар геометрик нейтралдан якорнинг айланип! йуналиши томон сил- 

жиган булса ва коммутация жараени тугри чизичли узгаришга эга бул- 

май, балки секинлашган хислатга эга булса вужулга келапи. Б.уни ч.У- 

йидагича тущунтириш мумкин. ОС кесма чисча туташув холатида номинал 

токни хосил чилиш учун зарур булган чузгатиш тони (ц ни берали.Бун­

да якорда хосил булалиган ЭШ Е = I P  * АД га тенг. Бу ЭОС ни хо-* а Н а | *
сил чилиш учун бирор чузгат-иш токи, яъни ОД =» 1% зарур булали ва 

уни СИТ’ нинг бошлангич тугри чизичли чисмилан фойпаланиб топамиз.



Ш.унпай цилиб, ОС-ОД =» ДС » 1̂  а айирма орчали топилган кузгатиш 
токининг киймати якорь реакцияси магнитсизловчи таъсирини коплаш 

учун зарур булган куэгатиш токининг ташкил эт.увчиси хисобланади.

Агар чуткалар геометрик нейтралдан якорь айланишига тескари 

томонга силжиган булса, якорь реакцияси машина буйлама учи буйи­

ча ыагнитловчи таъсир килади ва щу сабабли, 1.6-расмдаги "В" нуч­

та СИТ даги "А" нуктадан чап томонда жойлашави.

Киска туташув тажрибасИда машинанинг магнит занжири туйинмаган 

булганлигидан киска туташув ва салт ишлаш тавси$лари ёрдамипа н.У- 

рилган тавеН(Еий учбурчак (  1.6-расм )  машинанинг буйлама учи буйи­
ча таъсир киладиган якорь реакциясини хисобга олади. Еундай якорь 

реакцияси чуткаларнинг полати геометрик нейтралдан силжиган булса 

ва коммутация жараени тугри чизичли узгаришга эга булмаган холра 

о̂сил булади. Агар чуткаларнинг холати геометрик нейтралда булиб, 

коммутация тугри чизикли булса, унда ДС * 0 булади ва учбур­

чак СВА тик чизик АД * ВС га айланади.

Машинанинг кунлаланг учи буйича буладиган якорь реакциясини хи- 

собга олиш учун СИТ ва ташки, ростлаш ёки юкланиш тавсифлари ёрда- 

мида к.урилган тавсифий учбурчак дан фойдаланиш мумкин. Одатда СИТ 

ва юкланиш тавеифларидан фойдаланиб тавсифий учбурчак чурилади.Бу 

учбурчак якорь реакциясининг таъсирини туда, яъни кундаланг уч бу­

йича \ам кисобга слишга имкон берали.

1 §̂1.2 _̂Салт_ищлаш_ва_1окланищ_тавсифлари_|рламида_Тавси

фий учбурчакни бу усулда, айтайлик, юкланиш токи I = 1н булганда 

курит талаб чилинсин. Б.унинг учун салт ишлаш ( I )  ва юкланиш (2 ) 
тавсифларини графикка чиэиб оламиз (  I.7-расм ) .  Сунгра юкланиш

и,
1.7-расм.Мустакил чузгатишли 

узгармас ток генераторининг
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тавс»|ялаги И = tf.v га тенг булган "О" нучтани аницяайми,; (  бу 
ну»;тани абсциесалар учига нараллгл булган ДС чиэигини угказиб то- 

ппмиэ У. Бу нуч1адан ординагалар учш а параллел чизич йуналитила 

CI3 = I Ra + Ь&г, -якорь запяири ва чутка контактлерипаги (  2 В) 
кучланиш пасайишига томг булган кесмани чуямиэ. Аничлаигак "В " 

нучтапям абсциссалар укига пвраллел чизич утказиб, унинг СИТ бил*н 

кесисгвн кучта "А" ни аничлаймиз ва уни "С нучта билан тугри чи­

зич орчали бирлаштириб тая̂ифий учбурчак АБС ни косил чиламиз. Унинг 

АЙ катети якорь реакциясини чоплаш учун зарур булган чузгатиш токи­

нинг чийматини, яъни бсгчача чилиб айтглнда, якорь рвакциясининг 

чузгатип; токи масггабидаги магнитсизловчи таьсирини нурсатади.Буни 

КУЙидагича тушунтириш мумкин. ABC учбурчакнииг rJ" нучта тутггч по­

лати номинал (  U = Uн ; I * 1 J иш холатидаги генератор якорининг 

ЭШ Е ни и̂одалайпи. Бу ЭШ ни хосил чили® учун Сц* Od •: узга- 
тиш токи зарур булади (  1.7-раем ) .

Агар яксрь реакцияси булмаганда эли, бу_ ЭШ Еа ни косил чилиш 

учун 45'згатиш токининг нам чиймати, яъни 1ц = о л -Cod зарур булар 
эди. Демак, А8 = od -  оа. = 1ц,а_-якорь реак.циясининг магнитсизлов­
чи таьсирини (  буняай таъсир чутка геометрик нейгралдан якопнинг 
а Алании» гомон силжиганида руй берадч )  чоплаи учун зарур булган 

чузгатиш токининг чийматидир. 1.7-расмдаги ABC учбурчакни силжит- 

ганда "В" учииинг косил чилган эгри чизиги(3} Кд- j (  1%) боглич-чик- 
ни курсатами.

Агар тавсифий учбурчакни токнииг ] =■ 1Н чиймати учун, лекин куч- 

ланишнинг кар хил кийматлариаа чурилган учбурчакларни таччоеласак, 

улар узаро тенг булмайли. 1.7-расмлан куриникяча U>UH учун Н Урил- 
ган AjB^Cjiучбурчак К - Uh ' учун чурилган учбурчак ABC дан катта- 
лигики курамиз (  бунпан СВ катети истисно, чунки I = 1Н = со г: i t  
булганлигидан СВ * С1В̂булали .7 . Сунга сабаб, генератор магнит зан- 
жирининг чуЙиниш даражаси к.учайганлиги булиб, бу эса, уз навбатида, 

машинанииг кунлалапг учи буйича якорь реакцияси магнитсизловчи таъ- 

сирининг отганлигидан лалолат беради.

Салт ишлаш ва юкланиш тавси̂лари ердауида чурилган таес̂ий уч­

бурчак салт итлаго ва чисча тутаиув тавси|ларилан tjx-йцаланиб аняч- 

ланган шундай учбурчакка нисбатан аничроч булади.

1.7. Салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчак ердакида 

мустачил чузгагичли генераторнинг юкланиш,ташчи 

ва ростлаш тавсифларики курии

1,7,1. Юклани» таеск̂иии кувии. Юкланиш тавсифини график усулда
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курии учун даставвая салт иолаш тавсифи (1)чизияиб, тавсифий уч­

бурчак А В’ С ни бу графи' да щундай жсйлаайирав керакки, бунда 

унинг А учи СИТ fa, С учи оса Uh га угри келган аоециссалар

1,S -раса.Салт ишлаш 

Еа тавсифий учбурчак 

ёрдаыиаа мустакил куз- 

гатнили генераторнинг 

1а = 1}1 теки учун юк­
ланиш тавсифини нуриш.

Юкланиш тавеифини график усулпа Нурии учун тавсифий учбурчак 

с; ни шунпай силжитиш керакки, букса унинг томоилари узига па- 

раллел *оляа кучиии ва А учи салт иилаш эгри чизиги буйича сирла- 

ниши керак. ii:y шартлар бажарилганеа Тавсифий учбурчак С учининг
I»

*аракат иавомипа члзган эг̂и чизиги эса изланаетган юкланиш тавси-

фиьи беради ( 1.8-раем, 2-эгри чвзиц у.

Юкланиш теки 1 = 1 = const булганла, амко кучланишнинг « Ч,
дан бои;ка кийыатлари учун график усулаа аниклалган юкланиш тавсифи

(2} , тажрибадан олинган юкланиш тавсифи (3) дан бир оз фарчли бу-

лади. Хпкикатан хам, 1 = Т = со n it ва R, = соль t булганлиги-rl a J
дан тавсифий учбурчакиинг CJ катети кар доим уз гарна й колиб, Ail ка- 

тоти эса кузгатиш токининг кар хил кийиатларипа магнит занжири ту- 

йиниш даражасининг узгариши туфайли кар хил булади.

Магнит эан-кирикииг туйинию ааражасига юкланиш токининг киймати 

хам таьсир килади. Тавсифий учбурчак томошарининг утунлиги юкла­

ниш токи I нинг кийматига мутаноеиб равишпа узгаради, пеб кисоб- 

лаш факат магнит система туйинмаган кол учун тугри келапи. Агар 

м агнит система туйинган булса, унаа юкорипа курсагилгрн бир оз п- 

тл л и кл арга ;>ли5 келлзи. Кчоад ш, юкланиш токининг ошипи билам ке- 
шинакинг к у и :.1лан! уки б\йича якорь (ч.-лкнииси кучайиб, у аса, уз

укига параллел чиаикда ётсин (  1.6-расы }.
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навбагида, машина магнит системасининг айрим цисмларица туйиниш да- 

ражасини оширади ва унга магнитсизловчи таъсир курсатади.

Эски график
усулпа куритага оид маълумотни С 4;9J  - адабиетда батафсил баен 

килинган. Даставвал графикка СИТ курилади. Тавсифий учбурчак АНВНСН 

нинг "Сн" нуцтеси номинал кузгатиш токи 1цц чизиги булган ДЕ да 

нсминал кучланиш Пн га турри келган нуктага куйилади (  1.9-расм )

1.9-расм.Мустакил кузгатишли генераторнинг ташки тавеифини 

СИТ ва тавсифий учбурчак ердамипа янги усул билан ц.урию,

/\
Бунда С,,В,, катет ДЕ чизиги устиде ётади: учбурч&книнг "А.." нукта-II Г1 Г! f |

си эса СИТ да булади. Бундан кейинги маълумот янги тавсия килинает- 

ган усул мазмунини ташкил килади, яъни "С(!" нуктанинг колатини унг 

томондаги янги графикка кучирамиз̂ 1.9-расм J . Тавсифий учбурчак 
номинал юкланиш токининг I » 1(! киймати учун к.Урилгани туфайли, б у 

К.УЙидагича амалга оширилади: "С " нуктадан абсциссалар укига парал­

лел - килиб ерламчи чизик утказамиз. Бу чизикнинг янги графикдаги шк~ 

ланиш токининг I = 1'н кийматига турри келувчи ердинаталар укига па­

раллел килиб утказилган М // чиз!::;; билан кес.:шган нукта "в" ни то­

пами з.

Ташки тавсифнинг 2-нуктаси, 1-̂ ц = const булганла юк бут.унлай 

узилган колпаги нукта, яьни СИТ да етган "В" нукта булади.Уни унг
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графикдаги Т.& * О булган ординаталар чизирига нучирамиз (  1.9-расм- 

даги "е" нучта J  .
Тащи тавсифнинг бу икки нучта оралигидаги Оошда чийматларини 

ва юкланиш токининг I >  1н чийыатлари учун эски усул тавсиясига 

асосланиб топилапи, яъни тавсифий учбурчакнинг томонлари юкланиш 

токига нисбатан турри мутаносиб равишда узгаради, деб фараз чилина- 

ди. Бунга асосан, уибурчак томонларини икки марта камайтирсак номи­

нал токнинг ярмига тенг булган юкланиш токи учун ташчи тавсиф нучта-* 

сини топамиз. Бу учбурчак ^  С̂булиб- катети L-цн ч и зи р и  ДЕ да, 
А  ̂эса, оЛдинги холдагидек, СИТ да етиши керак. "С "̂ нучтани янги 

графикка кучириш учун унг томондаги графикнинг 1̂ =* 0,5 1н нучтаси- 

дан ординаталар учига параллел чилиб утказилган ердамчи чизич Hi* 

билан кесишган нучта "а" ни топамиз (  1.9-расм ) .
Шундай йул билан бошча нучталарни (  масалан, нисбий бирликда:

I =■ 0,25; 0,75; 1,25 ва бошчаларни J хам топса булади.

Тавсия чилинган усулнинг эски усулдан афзаллиги шундаки, бу хол- 

да хосил чилинган ташчи тавсиф худди тажрибадан олинадиган куриниш- 

га эга булади. Салт ишлаш ва чиска туташув тавсифларидан фойдаланиб 

Чурилган тавсифий учбурчак х&мда СИТ ердаыида ташчи тавсифни график 

усулда юкланиш токининг 1н дан бошча чийматлари учун аницлаш бир оз 

хатоликка олиб келади. Сабаби. якорь реакциясининг магнитсизловчи 

таъсири С катет АВ J юкланиш токи Та га турри мутаносибда булмай, 

балки бир оэ фарч чилади (  1.9-расмда: туташ чизич график усулда 
ЧУрилгани; пунктир чизич эса- хачичийсидир J , яъни 1 > 1н булганда 
ABC учбурчакнинг томонлари I га нисбатан тезроч усади. АВ томони 

магнит занжири туйинганлиги туфайли кундаланг якорь реакциясининг 

таъсири ошгани учун купаяди.

1х7̂3̂_Ростлаш_тавс̂ини_янги_̂с̂л_билан_1£уриш̂ Ростлаш тавси­

фини график усулда чуриш учун СИТ ни нуриб оламиз ва бу графикнинг 

ординаталар училаги ОД = UH катталикдан айг.цисеалпр учига параллел 

чилиб ДС чизирини утказамиз (  1.10-расм 7 I » 1н юкланиш токи учун 

Ч.урилган Ан Вн С„ тавсифий учбурчакнинг Ан учи СИТ да, Сн учи эса 

^  чизирида етадиган ч!или6 чуяйИЛ. С[( училлн абсциссалар учига тик 

низйч. тушириб "а" нучтани xoN* чиЛамизi ба' *• 1йц- -кучланишнинг U • 
~ЦН кийматини олиш уяунлзаруриЙ булган -̂угпчугйш tOKtfnitp. Оа ни ул- 

чаб унт томондаги графикнинг ординаталар учига чуямиэ ва-б.у Hy4.fi- 

,, дан абснИсс.алар учига ̂ираллел булган ердамчи чизич ни утказиб

унинг I * I . чийматга ту гри? колган чизич б,илал кйсИшгин нучтаси “А?т 
топилапи, у изланаетган тансифнинг битта нучтаси булади. Ростлаш



26

I.IO-расм.Мустакил чузгатишли генераторнинг ростлаш 
тавсифини СИТ ва тавсифий учбурчак ерламида янги 

усул билан чуриш чиэмаси.

тавсифининг бошча нучталари эски усул тавсия чилганипек тавсифий 

учбурчакнинг томонлари юкланиш токига мутаносиб равинща узгараяи, 

деган шарт асосипа топилали. Масалан, номинаит юкнинг ярмига тенг 

булган нучтани топиш учун учбурчакнинг гипотенузаси АНСН нинг яр­

мига тенг булган кесма А̂С* ни АНСН га параллел чилиб, А  ̂учи СИТ 

да, Cjl учи эса ДС чизигида еталиган чилиб чуямиз ва С*пан абсцис- 

салар учига тик чизич тушириб ”ах " нучтани топамиз. Хосил булган 

Оа кесмани унг томонпаги графикнинг ординаталар учига 0 пеб бел- 

гилаб куямиз (  1.10-расм )  ва "a'j " нучталан абсциссалар учига ер- 

дамчи параллел чизич утказиб номинал юкнинг ярмига тенг булган чи- 

зич билан кесишг&н нучта ’’М" ни топамиз. Салт июлашипаги U *ЦН га 
тугри келган ”А0" нучталан пастга тик чизич тушириб 0а() » ^  ни то­

памиз ва бу кесмани *ам уНг томонпаги графикнинг 1 = 0  булган орли- 

Иаталар учига чуямиз ва 0 Я0 пеб белгилаймиз. Аничланган а'и, М, /V 
цучталарни бирлаштириб генераторнинг ростлаш тавсифини косил чила- 

риз (  1.10-расм ].

Машина итининг хачичий тароитларипаги ростлаш тавсифи 1.10-расм- 

да курсатилган штрих чизиги буйича узгариб, график усудда топилга- 

ридан бир оз фарч чилагси, яъни тепарочда жойлашади. Бунга к.уйипаги 

дад са&аб булади*. магнит система туйингав бу лгали учун якорь реак-
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цияси юкланиш токи I га нисбатан тезроч £сади ва £/* UH*oom t  
чилиб оаклаш учун купроч чузгатиш токи зарур булади.

Демак, тавсифий учбурчакнинг томонлари юкланиш токи 1а га мута­

носиб равишда узгаради, деб тахмин чилишда бир оз хатоликка олиб 

келар экан.

2-БОБ. ПАРАЛЛЕЛ КУЗРАТИШЛИ УЗГАРМАС ТОК 
ГЕНЕРАТОРИНИНГ ТАВСИШРИ

Параллел чузгатишли генератор узгармас ток генераторларининг кенг 

чулланиладиган туридир, чунки уни чузгатиш учун алохида узгармас 

ток манбаи талаб чилинмайди хамда нормал юкланиш токи чегарасида 

тургун кучланиш беради, Шундай генераторнинг чузгатиш чулгами узи-

нинг якорь чуЛРамиран энергия олади, яъни уз-узини чузгатади.
i

2Л. Салт ишлаш тавсифи ва уз-узини чузгатиш жараени

2.1.I.Салт ишлаш тавсифи.Бундай генераторнинг СИТ, муста- 

чил чузгатишли узгармас ток генераториникига ухшаган булиб, юкла­

ниш токи 1а * 0 ва якорнинг айланиш тезлиги Af * • const бул­
ганда, ил богличликни ифодалайди. Параллел чузгатишли ге- 

нераторнинг# салт ишлашида якорь токи чузгатиш токига тенг булади, 

яъни 1а = Сц (  такчослаш учун таъкидлаймизки. чустачил чузгатишли 

узгармас ток генератори салт ипшаганда якорь токи Т& * 0 булади J .
Кузгатиш токи , олатда, якорь занжири номинал тони 1ан нинг

(  2. ..4 )  фоизини ташкил чилгани учун, узгармас ток генератори куч-1 
ланишининг мувозанат тенгламасида (1 .1 )

U а =  £ *  ~ ,

Кучланишнинг пасайиши эътиборга олинмайди ва ^  EQ , деб хисоблан-

са булади.

Параллел чузгатишли генераторнинг СИТ ни тажриба йули билан , 

кучланиш Uо ва чузгатиш токи Су ларнинг фачат мусбат кийматла- 
ри учун аничлаб олиш мумкин, чунки чузгатиш токининг ипюрасини 

узгартирганда, генераторнинг кучланиши U0 узининг 0 чиймати oj; 

кали утади ва , бунинг натижасида, машина магнит занжирининг пуг1 

лат кисмларипаги колпич магнит окими йучолапи ва машина уз-узи* 

цайга кузгатиш имкониятидан махрум булапи.
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жараени. Бу жараен к.уйипагича содир булади. Маъл.умки, завод сино- 

видан утган кар кандай узгармас ток машинаси магнит занжирининг

пулат кисмларида киймати Ф̂ол=(0,02__0,03)фн га тенг булган цол-

лик магнит окими булади. Одатда, бу магнит окими машина магнит зан- 

жиридаги гистерезиснинг, яъни айрим махс.ус пулат материалининг кам 

микаордаги магнит окимини узида саклаб колиш хоссасининг мавжудли- 

ги туфайли бор булади. Агар щундай магнит окими машинада булмаса. 

уни косил килиш учун ташки узгармас ток манбаини кузгатиш чулрами- 

га улаб киска муддатли ток утказмок лозим.

Агар якорни бирламчи мотор ердамида айлантирсак, унинг чулга- 

мида $чол таъсирила яастлаб кам микдорда ЭЮК (  Е̂ол )  о̂сил була­

ди. Бу ЭЮК таъсирида ”янорь чулгами-кузратиш чулгами" ёпик Занжи- 

рида кичик микдорда ток вужудга келади; бу ток уз нав'батида, к у з -  
ратиш чулгамида МЮК FK ни косил килади. FK нинг таъсирила кушимча 

кузгатиш окими ({уш косил булади. Машина уз-узини кузгатиш учун 

бу окимнинг колдик магнит окими $чол га нисбатан йуналиши кал ки- 

лувчи акамиятга эга булади. Агар бу окимларнинг йуналиши карама- 

карши булса, машинанинг магнит занжири магнитсизланапи ва уз-узини 

куэгатиш жараени бошланишга имкон булмайди.Бу окимлар мос йуналган- 
дагина куэратиш окимининг натижавий киймати оша боради. Бу эса якорь 

чулрамидаги ЭЮК нинг купайишига ва демак, кузгатиш токи <-ц ва оки­
ми 8L ларнинг ошишига камда якорь чулрами ЭЮК нинг навбатдаги оши- 

шига олиб келади ва коказо.

Уз-узини кузгатиш жараенининг т.угаш нуктасини аниклаб оламиэ. 

Генератор салт ишламокда ( 1р*0 ) ,  деб кисоблаб, уз-узини К.УЗРатии 
жараенида кузгатиш занжири учун ЭКК лар мувозанат тенгламасини еза-

е - , ( , , )

« h l s L . < * .* >
* ' c i t

Бунда, (? -якорь чулгами ЭКК нинг оний киймати (  ЭКК нинг б.у кийма­
ти кузгатиш чулрами учларига кам оиддир, чунки кузгатиш чулрами 

якорь чулгамига параллел уланган /; * fZ * Г.. -генератор куз- 

гатиш занжирининг натижавий каршилиги ( якорь занжирининг каршилиги 
Ra кузгатиш чулгами каршилиги га нисбатан анча кичиклигидан
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(  Ra ^  хисоблаб, уни курилаетган тазслилда нати-

ша.вЩ каршилик нинг таркибига «ущмалик )  \ гр -ростлаш реоста - 
тининг чаршилигч; -чуэратиш ва якорь чулрамларининг натижавий 

иццуктивлиги.

Агар R^= const булса, унда <^R^ кучланиш пасайиши чузгатиш 

токи £# га турри мутаносиб равишда узгарапи (  2.1-расм,1-турри 
чизич ) .  Бу турри чизич абсциссалар учи билан oL бурчак х°сил

2.1-расм. /7 = const булганпа, 
параллел чузгатишли генератор­

нинг уз-узини чузратиш ж а р а ён и - 
ни тущуитиришга оид чизма: ПаП  ̂
ва (А).

Чилиб у т а д и .  Бу бу р ч а к н и  ун и н г т а н г е н с и  ор ч а л и  ЧУЙ идагича а н и ч л а -

йади:

t a d  ~  А В ' ГПи -  C* R* = ^ е  . ( 2-3) 
о в  ■ 1Н *

Демак,машина салт ишлашида уз-узини чузгатиш жараёнининг туга- 

ган нучтаси "А" ва коорлинаталар боши 0 орчали утган тугри чизиц- 

нинг абсциссалар учига нисбатан чиялик бурчаги оС чузгатиш зан- 

жирининг чаршилиги R^ га турри мутаносиб экан. нинг чиймати ор- 

тиши билан 2.I-расмдаги "А” нучта СИТ згри чизиги буйича 0 н.учта 

томон силжийди. R^ нинг I-тугри чизичча турри келган чиймати 8^ 

дан иатта булган чандайдир чийматда турри чизич СИТ эгри чизиги- 

нинг бопшанрич чисмйга уринма (  2.1-расм, 3-тугри чизич )  буяад̂, 

Каршиликнинг ана ш.у чийматига критик чардмлик дейилали. Бундай ша- 

роитларда генератор уз-узини чузрата_ олмайпи.

Кучланиш Ц0 ва чузгатиш токи С л а р н и н г б е р и л г а н  м а сш та б л а - 
рида СИТ нинг абсциссалар учи томон чи я л и ги  як ор н и н г айланиш т е з -  ; 

д и гига боглик б̂либ, ай л агтш  тезлигининг хар в и р  чи̂мат̂-д. у эи н и я г  
критик ч'ч и'илиги '<■( R|{ к 7  гугри келай'И. Масал'жн, 2.61-рлсмнаги 4- 

лгри чизич билли Цпцаланган (!ИТ га айлаий» тмлягининг клттп 'цЩ~ 
мат и ТУ три к-1лл'пИ ьч унимг критик кариилйги шу раем да курса т ил гвкн
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5 ракамли тугой чизич билан аникланапи; бунпа .унинг киймати

К .к р >  Sn.KP бУлапи-
Кузгатиш чулгами каршилиги R[? нинг1 к»Р бир киймати учун айла­

ниш тоэлигининг кам критик киймати мавжуд. Агар тозлик бу киймат- 

пан кичик булса генератор уз-узини чузгата олмайяи.

2.1-расмлаги 2 ракамли эгри чизик билан 1 ракамли турри чизич 

орасипаги фарч, орпинаталар учи йуналишипаги кесмаларнинг чуйипа- 

ги айирмасига тенг:

// - -

Бу айирма юз бераетган уз-узини чузгатит жараенининг жайаллик 

улчови булиб хизмат цилапи. Агаряа бу айирма мусбат булса, яъни 

0А тугри чизик СИТ эгри чизигипан пастпа жойлашса, у холпа 

булали ва чузгатип! токи Ltf орта борали. Бу жараен, =0

булиб, U0~ айирма 0 га тенг булганпа, яьни 2 ракамли СИТ эг­
ри чизик { ракамли тугри чизик билан "А" н.уктапа ( 2.1-расм )  ке- 
сишганпа тугайпи. Бу н.уктапа машина кузгатиш токи ва ЭКК

EQ = U0 ларнинг баркарорлашган кийматипа ишлайли.

Кузгатиш занжири каршилиги нинг кар бир кийматига, СИТ эгри 

чи.зигипа "А" нучталан фарчли бГлган узининг кесишиш нукталари 

тугри келади. нинг берилган кийматипа генераторни "А” нучта- 

га турри келувчи кузгатиш токига нисбатан катта ток билан кузгатиш 

мумкин эмас. _Бу куйипагич.ч тущунтирилапи. Кузгатиш токинин!1 Ой- 

пан катта чийматларила. ( 2.1-рас.чпа "А”  нучталан ткорипа )  СИТ эг­
ри чизиги 1-тугри чизикдан пастпа жойлашгани туфайли, кузгатиш 

занжирига генератор вужупга келтира олдпиган кучланиш микпсрилан 

каттароч кучланиш бериш зар.ур булаци, лекин параллел_ чузгатишли 

генераторларда буни амалга ошириб булмайли.чунки булиб

Чолапи.

Агар кузгатиш занжири параметрлари 1?̂  Кр булапиган килиб 

танланган булса, унла "А" нучтада уз-узини кузгатиш жараенининг 
тургунлиги та,ьминланали. Уз-узини кузгатиш жараёнининг " А" нучта 
билан чекланиши магнит занжирининг туйиниши кописаси туфайли бу- 

лапи. ,

Куэгатиш токи Сц нинг баркарорлашган киймати 0 пан бирор са- 
бабга кура камайиши ёки купайиши, мусбат еки манфий кийматга эга 

булган айирма (  £? - / ни келтириб чикарапи. Бу айирма
кузгатиш токи Сц ни яна олпинги баркарор киймати - <̂ ,0га тенг-

(2.4)
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лаштиришга каракат килади. Кк> рч.Кр булганва уз-узини чузгатиш 

жараенининг туррунлиги бузилапи.
Агар ишлаб т.урган генераторнинг кузгатиш занжири каршилиги 8^ 

нинг кийматини R дан катта килсак, унда машина магнитсизлана-
* К р

ди ва якорь занжирининг ЭШ-и узининг £,?ол кийматигача камаяли.

Агарда генератор _Кр булган каршилихларда ишга туширилса,

у колда генератор уз-узини чузгата олмайди. Шундай килибД, <С \.„р 

шарти, генератор куз гатиш токининг камда к.учланишининг ростлаш 

ораликларини чеклаб куяди. Одатпа, кузгатиш занжирининг каршилиги 

R[t ни ошириш йули билан генератор кучланишини (  О,6...0,1)UH гача 
камайтириш мумкин.

Юкорила баен килинган маълумотлардан.’ шу нарса маьлум буладики, 
генератор уз-узини кузгатиши учун куйидаги мартлйр бажарилиши ке- 

рак зкан:

1)колпик магнит окимининг мавжул булиши;

2)кушимча магнит окими Ф ,̂ш колпик магнит окими Ф*ол билан бир 

хил йуналишпа булиши, яъни кузгатиш чулрами якорь чулрамига турри 

уланган булиши;

3)кузгатиш занжирининг каршилиги R[{ критик каршилик R^ кр дан 

кичик булиши, яьни R„ „пl\ . К fcJ •

Б.у шартлар П ж c o n s t  (  *7 > булгандаги узгармас ток ге- 

нератори уз-узини кузгатишининг асосий шартлари кисобланади.

2.1.3^ Па[;аллел_5узгати1ми з̂га£)мас_ток_генерато̂ининг_Тс;У ' 
лик тавсифини график .̂с.̂лна аниклаии Параллел кузгатинши узгармас 

ток генератори (  УТГ )  нинг тезлик тавсифини график усулда, СИТ 

пан фойлаланиб куйидаги муло̂азаларга кура аникланади Z* 14 J . Таз- 
лик /7 = Пн булганпа, кузгатиш токи = ОА булган кийматда 

кучланишнинг ( ЭШ нинг поса кам булади, ч.унки салт ишлацща Ц0 )  
киймати номиналга тенг булсин (  U Цн ) .  Бундаги кузгатиш зан­
жири царшилигини узгармас: (  8 * со/«£ / колида колдириб айлдниш 

тезлигини Пн киймитидпн кампйтирсак, унда янги СИТ га ути-

лади (  2.2-расм, 2-тавсиф ) .  Бунда кучланишнинг (  Uog )  ва куз­
гатиш токининг янги киймагларига зга буламиз. Лммо R^ = Uo/i^ бул- 
ганлигидан, тезликнинг янги киймати га мос келадиган СИТ нинг

Изланаётган нуктаси , СИТ лаги "3" нукта оркнли утувчи ОЬ турри 

чизиги уст идя "тиши лозим (  чунки 1^* со n s t булганлигипан куэ- 

ратиш ток Сц нуклании. Ua га тугри мутаносиб равипша узгнрапи). 
tapaa цилайлик ) По га мос келуячи иэланаетгнн нукта наряд***

К\ згативли г**1 i3p*i«j. удг/н "С” ь т я  булсн»:. Бу нукта орчали орди-
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2.2-расм.Параллел кузга- 

тишли УТГ нинг тезлик 

тавсифини цуриш усулИнИ 

тушунтиришга оип чизма: 
ВВ;- Пг /_П± ца муста- 
ЧИЛ кузгатишли генератор 

кучланишининг узгариши.

нучтаси'Т" ни ва абсциссалар уки билан кесишган нучта "Д" ларнй 

хосил киламиз. Б.унпа ДР кесма генераторнинг айланиш тезлиги Н » 

- %  =» con st ва кузгатиш токи * ОД булганпаги, ЭЮК ни 

берапи. Демак, ДС / ДБ = экан. Энпи;"С" нуктанинг ха-

кикий холатини аницлаш учун 0 ва F н.укталар оркали тугри чизиц 

утказамиз хамла унинг АВ тугри чиэигининг павоми билан кесишган 

нучтаси "Н" ни аниклайми.з. Чизмапа хосил б.улган 0CF ва ОВН ум - 

бурчакларнинг ухшашлигипан цуйипаги ниобатни оламиз:

-35- = а * . _  аз .

ДГ nt АН

бунпан чуйилаги келиб чикапи: 

АН . АВ '—р— 
п& (г.ь)

Юцорипаги келтирилган маъл.умотлпраан ш.унпай х.улпса чикапи,яъни 
изланаётган нучта "С" нинг колатини топиш уч.ун АВ чизигипан йки 
унинг лавомипа АН => АВ • ni_/^  кесмани куями? ва ОН тугри чи- 

зигини утказиб, унинг СИТ билан кесишган нуцта "F" ни топамиз.Бу 

нуктапан абсциссалар укига тик чизик РД ни утказиб, унинг О Л чи- 

зиги билан кесишган нуцтаси изланаетган нуцта "С" булади»



.3 0

Юцорида баён этилган ус.улдан й’Ойдаланиб параллел чузгатишли 

генераторнинг тезлик тавсифини, яъни = со n i t  ва I » 0 бул- 

гандаги U0 x f C n )  богланишни , П = Пц -  const .учун 

нисбий бирликла чурилган СИТ U0 ~ J - (^ ) ердамида аничлаймиз.
УТГ ининг тезлик тавсифини ч.уриш ч.уйидагича амалга опшрила - 

ви L 14 ]  . СИТ - Ц0 богланишни нисбий бирликда чизамиз

(  2.3-расм ) .  Бу графикнинг, чузгатиш токи 1ц чуйилган абсцис­

салар учига айланиш тезлиги П ни хам чуямиз (  одатдагидек , 

Тезликнинг бирлиги чилиб номинал тезлик Пн чаб.ул чилинади ) .

2.3-расм.Параллел чуз­

гатишли генераторнинг 

тезлик тавсифини ч.У- 

риш ва уз-узини чуз­

гатиш жараешдаги кри­

тик тезликни аничлашга 

оил чизма.

Айтайлик, /■£>=» 0,8; унпа AH0,,= All- “ i • i  / 0,Вм1,25.
Б.у кесма АВ чизигига нисбатан,  ̂кесма чадар Узун булади.То- 

пилган "Ноу нучтани координаталар боши 0 билан тугри чизич ор­

чали бирлаштирсак, унинг СИТ билан кесишган нучта 'Тй у" ни хосил 

Чиламиз. Бу нучтадан абсциссалар учига тик булган ердамчи чизич 

утказиб, унинг 03 тугри чизич билан кесишган нучта "С .̂" ни топа- 

миз. Сунгра абсциссалар учидаги П = 0,8 нучта орчали орпината- 

лар учига параллел булган ердамчи втрит чизич утказамиз.Оллинги 

топилган "Cog” нучтани, абсциссалар учига параллел бфлган штрих 
чипич билШ. бирласггири'), щ S i ПУ - г - тлнди̂иаяр»

7 1 ^
. - - t v 'С: о  .. Ll.JA i ■
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тезликка мос булган нукта "Клу" ни косил киламиз.

Тезлик тавсифининг Пг = 1,2; 0,6 ва П * П̂ р гача булган 

ораликдаги бошка нукталари кам шу йул билан аникланади (2 .3 - 
расм ) .

2.1.4. Узгармас ток генераторининг уз-узини цузгатиш жараё- 

нидаги критик тезликни аницлаш. Тезлик П * Пцр нинг киймати 

К.уйидагича топилапи ( бунинг учун - тезлик тавсифни

тула куринишда куриш талаб килинмайди )  с 17 J -
Бизга маълумки, УТГ нинг уз-узини куэгатиши учун талаб килина- 

диган шартлардан бири кузгатиш занжири каршилиги R нинг киймати 

критик каршилик I? пан кичик булишидир, яъни i?^< $Кр. Критик кар̂ 

шилик ни эса, СИТ нинг бош кисмига уринма булган турри чизик
Р о /

утказиб, бу чизик бйлан абсциссалар уки орасилаги бурчак ор- 

кали топилишини 2.1.2-банппа маълумот берилган эди.

П̂ р нинг кийматини шунпай йул билан, яъни СИТ нинг бош кисми­
га ( 2.3-расм. ) ,  коорпинаталар боши 0 дан утувчи турри чизик 
(  уринма )  ОН -ни утказиб СИТ нинг бу турри чизикдан эгилиб бош- 
лаган нукта."FK" ни косил киламиз. Бу турри чизикнинг АВ турри 

ч и з и р и  павоми билан кесишган нукта "Нк" ни топганпан кейин 

(2.5) форму лапан фойдаланиб (  бунпа pa АНК = АН булиши

Л О З И М  / •  д о  ^  Т  ППкр= М -..П <  « JLiiLi о -0,5 
W АН,, 1 2,0

эканлигини аниклаймиз.
Бу кийматнинг тугрилигини теншириш максапипа абсциссалар уки- 

даги бу кийматга турри келувчи н.укталан орпинаталар укига парал­

лел ерпамчи штрих чизик утказамиз. Сунгра олпин‘аникланган "Г„"
»* ij •' 

н.укталан абсциссалар укига тик булган ерпамчи чизик утказиб,.унинг

ОВ турри чизиги билан кесишган нукта "С0 $•" ни топамиз. Бу нукта- 

дан а б с ц и с с а л а р  5?кига парал л ел  булган ердам чи  штрих ч и з и к н и ,о л -  
пинги, яъни /г= 0,Ь дан утказилган тик штрих чизири билан ке- 

сишгунча давом эттириб "К0г" нуктани косил киламиз ва бу нукта , 

тезлик тавсйфида кучланип: кескин ошаетга'н кисмининг бошланишида 

жойлашгани яккол курИниб Турибпи.

Демак, Параллел кузгатишли УТГ нинг уа-узини к у з гатит жараени 
паги критик тезликнинг кийматини аниклашда куйипаг» формулапан

П - АД И т <'</// , /? / ? fi }пмр-  ^  п н ^  .П н 12.С,]

фойиаланиш тав о и я  килинапи-



'Дуни таъкирлаш керакки, критик айланиш тезлигкьинг чиймати 

цузгатиш занжирининг чаршилиги R га боглич (  масалан, биз тек- 
ширган генератор чузгатиш занжирининг каршилиги JfK га /!*,-0,5 
турри келари }  ва бу чартилик ошганпа критик тезлик хам ортали. 
Агар оирламчи моторнинг тезлиги П^ Пщр булса генератор уз-узи- 

ни чуэрата олмайси,

Тезлик тавсифинииг бош чисмипа, яъни П<С Пцр булганпа, чолдич
магнит очими хисобига хосил булган ЭШ турри чизичча ячин холда

секин ошари: П = П и̂ тезликран кейин эса уз-узини чузгатиш жа- 
tf

раени бошланиб кучланишнинг киймати кескин оша ооради ва магнит 

занжири туйингунга чарар турри чизичли узгаради. Машинанииг маг­

нит занжири туйина бошлагандан кейин тезлик тавсифи абсциссалар 

учига орувчи огри чизич куринишипа усиб, туйинганран кейин эса, 

яна тахминан турри чизичли куриниира узгарари.

2.2. Параллел цузгатиили генераторнинг чисча т.уташув , 

юкланиш ва ростлаш тавеифлари

§*§̂1̂_Нисза_т̂тащ̂в_тавсифи. Якорь чулрамининг чичиш 

клеммаларидаги кучланиш и л = 0 ( ремак, якорь чулрами чисча ту- 
ташган /, якорнинг айланиш тезлиги П -  Пн = const (булганра 
якорь токининг чузратиш токига борличлиги - Ia =* ) ни чис- 

ча тутащу в тавсифи (  «ТТ )  дейилари.
Параллел чузгатишли генераторнинг КТТ ни тажриба йули билан 

олиб булмайли, чунки ил = 0 булгани учун чузратиш токи t-ti хам 

0 га тенг булади. Агар бу тавсифни олиш зарурати турилса, у хол­

ла чузратиш чулгамини якорь занжиридан ажратиб, мустачил узгармас 

ток манбаига улаш лозим булади /1.2-расмда НТТ нинг узгариш тар- 

зи курсатилган ) .

§̂ ?̂ 2̂ _1̂ланиш тавсифи. Якорь токи Ia = const (. 1а>° )  
ва айланиш тезлиги П » Пн = const булганпа = бор-

личлик - юкланиш тавсифини ифолнлайди. Ьу тавсифнинг тажрибапа 

олиниши ва .унинг узгариш тарзи, хурпи мустачил чузгатишли гене- 

_раторларники каби булади (  1.3-расмга чаранг ) .
Кузратиш токи L̂  кичик чийматга зга булгани учун, унинг таъ- 

сирипа якорь занжирипн хосил булган кучланиш паеайиши кам були<5? 

машина юк билан ипшагаила, унинг кучланишига жицдий таъсир кур- 
сатмайпи.

Шуи и билиб чуйиш к'ракки, агар мустачил чузгатииши генератор
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якорь токининг кар хил 1а * соr>st булган чийматлари учун олин­
ган юкланиш тавсифлари, кузгатиш токи 6# « i^H= const булган 

куктапан орпинаталар учига параллел ч и л и б  угказилган С Д  турри 

чизичпан бошланса, параллел чузгатишли генераторда эса, якорь 

токининг кар хил узгармас чийматлари .учун олинган юкланиш тавсиф- 

лар чуйидагича бошланади, яъни 1 * 1 =  со n i t  булгандаги юк­

ланиш тавсифининг бошланиш нучтаси "А" кузгатиш токининг номинал 
Киймати га тугри келса, 1а = 0 , 5  IH = c o n s t  булгандаги юк­

ланиш тавсифи чузгатиш токининг Си >  булган кийматидан бош- 

ланади (  2,4(б-расм, "В" нучта )  ва коказо.

2.4-расм.Узгармас ток генератори юкланиш токининг кар хил 

(  19> 0  )  узгармас ( Ia = co n s t )  чийматларига хос булган 
юкланиш тавсифлари: а)мустакил чузгатишли; б̂параллел чузга­

тишли.

Еунга сабаб, якорь токи 1а = 1Н =» c o n s t катта чийматга эга 

булса, якорнинг чикиш клеммаларидаги кучланиши камаяди, бу эса 

чузгатиш токи С# нинг камайишига олиб келади.

2^22_3-_Ростла!Н_тавси4[и.Параллел чузгатишли генераторнинг рост­

лаш тавсифи, худди мустакил чузгатишли генераторники каби (  1.5- 
расмга чаранг ), Ua « Пн т con st ва /? * Пн = con st бул- 
ганда, 1а ) богличликдир. Бу тавсиф, юкланиш токининг

кар хил чийматларила якорь занжирининг чикиш клеммаларидаги куч- 

ланишини (Jo, ~ Цц - соf t s t чилиб сачлаб туриш .учун чузгатиш 

токи i/i нинг узгариши чандай тарзда булишини курсатади. Агар 

якорь токи I ва юкланиш токи I ларнинг озгина фарчини эътиборга 

олмасак, параллел чузгатишли генераторнинг ростлаш тавсифи мус- 

такил чузгатишли генераторникидан фарч чилмайди ( 1.5-расм ) .



'̂ .3. параллел НУ з рати шли генераторнинг тащи тавсифи 

ва унинг та>?лили

Тащи тавсиф, =» 1ц + Гр => co/if £ ва П =* /?„* cons t бул- 

ганда, Ыц 3  /  i l) борличлик куринишда булади.
Параллел чузгатишли генераторнинг бу тавыф! худди мустачил 

чузгатишли генераторнинг тащи тавсифи каби, чузгатиш системаси-. 

даги ростловчи реостатни дастлабки олинган нучтадаги (  Uh )  
холатини уэгартирмасдан юиланиш токининг узгариши якорь занжири­

нинг чинит клеммаларидаги кучланиши Иа га чандай таъеир цили- 

шини нурсатади.

Цуни таъкидлаш керакки, мустачил чузгатишли генераторла чуз­

гатиш токи узгармас, яъни * c o n s t булса, парал­

лел чузгатипяи генераторларда эса, * Ц* булганлигидан чуэ-

ратиш токи узгаради, яъни

( 2 . 7 )

булади. Б.у шуни курсатадики, чузгатиш занжиридаги чаршилик 

булса, чузгатиш токи iu генератор якорининг чичиш клеммалари­

даги кучланиш узгаришига мутаносиб равишда узгаради.

и й ) *)
и

Q

2.5-расм.Параллел чузгатишли̂/ ва мустачил чузгатишли£2) 

узгармас ток генераторларининг ташчи тавсифлари .

2.5-раг.мпа г.кланиш токини овириб (а) ва у ни камайтириб[б)алмн- 
Ган, параллол чузратмили (  Т-эгри чи.шц )  па мустачил ку')гативши 
(  2-:>гри чичич )  roHep ifujUjap ташчи таиоифларшшнг гакыиний кури-



зв

нишлари келтирилгак.

Юкланиш токини ошириб олинган ташки тавсифларни таккосласак, 

параллел цуэратишлипа б.у тавсиф мустакил кузгатишли генератор 

ташки тавсифига нисбатан пастрокда лсойлашганини кураниз, яъни 

Параллел кузгатишли генераторда якорь чулгамидаги кучланишнинг 

пасайиши юкланиш токининг усиши билан ортар экан. Бу к.УЙидагича 

тущунтирилади. Агар мустакил кузгатишли генераторда юкланиш токи­

нинг ошиши билан кучланишнинг тушишига: ijякорь реакциясининг маг- 

нитсизловчи таъсири ва 2)якорь занжирилаги кучланишнинг пасайиши 
сабаб булса, параллел кузгатишли генераторда бунга 3 -сабаб куши- 

Дади, яъни гокорида курсатилган 2 та сабабга кура, якорь занжири- 

паги (  демак, кузгатиш занжиридаги )  кучланишнинг камайиши ('ч.унки 
Цц = Uа )  туфайли кузгатиш токининг камайиши, таъсир курсатади; 

Демак, шу 3-сабабга кура \  параллел ва мустакил чузгатишли гене- 
раторларнинг ташки тавсифлари бир-бири билан фарк килар экан,

Аг.ар ташки т̂вси̂ни тажрибада олиш жараёнила юк каршилиги Кв 

НИ 0 гача камайтиришни давом килдирсак (  2.5,а-расмда 2-пунктир 

чизик ), якорь .токи 1а каддан ташкари ошиб кетали, чунки бунда 

Uа * 0 булиб, киска туташув холатига эга буламиз.

Якорь токининг йул куйилган кийматидан ошиб кетиши, якорь чуй- 

рамини ишдан чйкаради. ' ■ ' : *

Параллел кузгатишли генераторнинг ташки тавсифини олишда R ни ‘

О гача камайтирсак юкланиш токи уэининг критик l v = ( z . , .2,5/ I.. 
Кийматигача ошиб, кейин аса юкланиш токи камая боради /2.5,а-расм,

1-пунктир эгри чизик ) .  Купи К.УЙидагича тушунтириш мумкин. Маъ- 

лумки, каршиликнинг камайиши юкланиш токи I нинг ошишига олиб 

келишп керак, аммо юкорида курсатилган 3 та сабабга кура генера­

торнинг чикиш клеммаларидаги кучланишнинг камайиши, тескари йуна- 

лишаа таъсир килади.

Юкланиш токининг киймати 2 та омилдан, яъни ; 1)юк каршилиги ва 
?.)генератор чиКига кламмаларипаги кучланишнинг кийматларига боглик 
равишпа узгаради.

Даставвал, машина магнит занжири кучлирок туйинган булганда 
магнитсиэланиы жараэки секим кочвои (  2 . б-расм, i -оралик /  ва к.уч- 
даниш кам узгаради, щу оабабди биринчи омилыинг таъсири куч*
лирок булади. Лекин юкланиш токи I ни яна хам оширишни давом кил- • . 
дирсак, якорь реакциясининг кучайиши ва кузгатиш токининг камайи-- 
шидан генератор магнит занжирининг магнитсизланиши кучаяяи, ва 
машина м&гнитланш». тавсифининг турри- чизияли. яъни туйинмаган кие*



fcmna ишлайли(2.б-расм, 2-оралик). Бу холла иккинчи омил, яъни
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- генератор чикиш клеммаларидаги кучланишнинг камайиши биринчк 
омилга нисбатан кучлирок таъеир килали ва юкланиш токи узининг 

критик кийматигача ошиб (  2.5-расм, "Д" нуцта )  кейин камая бош- 
ла;йди.

а 0 булганпа киска туташув холати булиб, Ць* 0 ва ^ * 0  

булади. Бу холдаги ток I нинг киймати, колдик магнит окими 

якорь чулгамида хосил киладиган колдик ЭШ Ечол ва якорь- занжири 

Каршилиги Rg оркали аникланали:

Демак, параллел куэгатишли генератор учун киска туташув хо~ 

лати, мустацил куэгатишли генераторнинг киска туташувига ниоба- 

тан хавфлилиги камрокэкан.

Ташки тавсифни тажрибада юкланиш токини камайтириб ( демак, 
юн царшилигини ошириб )  олганпа ( 2.5,«-расм / генератор якори 

занжирининг чикиш клеммаларидаги кучланиши ошали.

Б.у гол к.уйипагича тущунтирклади: юкланиш токининг номинал 

киймати I дан I я в гача камайтирилганда: I)якорь реакнияои- 

нинг магнитсизловчи таъсири ва 2)якорь занжиридаги кучланиш па- 

сайиши камаяпи хамда кузгмтиш чулгами токи (.ц нинг опиши ту- 

файли генератор чикиш клеммаларидаги, кучланиш анча ошади. Шу с«- 

басли, номинал юк билан ишлаетган параллел куэгатишли генератор- 

нинг юнини узиб куйгандаги кучлани̂ини̂т ошиши'(30. булиС,

к.устакил ку'г.'-ггяали гонораторнккига нисбатан каття б̂лапи.

^2.8)

2.6-расм.Кузратиш токи 

узгаришининг машина асо- 

сий магнит окимига таъ- 

сирини тахлил килишга 

оид чизма.
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Хулоса чилиб щуни таъкидлаш мумкинки, мустакил аа параллел 

кузгатишли генераторларнинг тавсифлари ва хоссалари бир-бирйдан 

нам фарк чилади. Бирдан- бир фарки, ташки тавсифларнинг узгари- 

шидадир. Юкланиш токининг = 0 дан I => I гача узгаришида 

фарки оз булиб, 1а »  1н да эса, бир-биридан катта фарк килади. 

Лекин сунгги фарк унча амалий ахамиятга эга эмас. ч.унки машинанч 

нормал ишатиш жараенида б.ундай иш *олатлари кам учраб, факат ай- 

рим колпарда, яъни уткинчи жараенда булиши мумкин.

2.4. Параллел кузгатишли генераторнинг ташки тавсифини 

унинг салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчаги 

дамида янги усулда к.уриш

Ташки тавсифни график усулда аниклаш учун СИТ(1) ва тавсифий 
учбурчак ABC курилади (  2.7-расм ) .  Бунда учбурчаннинг "С" учи,

2.7-расм. СИТ ва тавсифий учбурчак брдамида параллел кузга­

тишли генераторнинг ташки тавсифини янги график усулда курИО).

кучланишнинг номинал киймати UH га тугри келган нуктада етиши 

лозим. Унинг "А" учи пса СИТ нинг эгри чизигида етиши керак."С" 

учининг тутган у пни кузгатиш токининг номинал циймати {-/$/■< га 
тугри келади ( BF - TJ;гри чизиги ) . Шу "С" нуцта орчали, .чузгатиш 

занжиридаги ' Иц =» f C </{) богличлик (  2.7-расм, 2 )  утиши керак ^  

бу богли^ликнинг СИТ билан кесишган нукта "К" генераторнинг салт 
ИА1лаш ^олатидаги кучланиши И 0  ̂ К ни ьа унга тугри келган куэ-
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ратиш токи ни беради (  2.7-расм /,

Тащи тавсифни янги график усулда цуриш учун 2.7-расмда кур- 

сатилганияек, унг томондан коОрдинаталар учларини чизиб оламиз. 

Сунгра учбурчак ABC нинг С учияан абсциссалар учига параллел 

булган ердамчи пунктир чизич утказамиз ва унинг унг томондаги 

графикда номинал тонка тугри келган чизич билан кесишган нучта 

"К" ни аничлаймиз. Бу нунта изланаетган ташчи тавсифнинг I = 1„ 

га турри келадиган битта нучтаси булади. Иккинчи нучтасини, -яъни 

1 = 0 га турри келадиганини топиш учун Цц = богличликни

ифодаловчи 2-тугри чизичнинг СИТ билан кесишиш нучтаси "Е" дан 

абсциссалар учига параллел булган ердамчи чизич утказиб унг томон- 

паги графикда 1 = 0  га турри келган чизич С ординаталар учи )  би­
лан кесишган ”К0" нучтани топамиз ( 2.7-расм /. Изланаетган ташчи 

тавсифнинг 3-нучтасини, масалан, номинал юкнинг ярмига тенг бул- 

тан I = l / 2  юкланиш токига ч.уриш учун, эски ус.ул тавоиясига 

кура, яъни учбурчак ABC нинг томонлари юкланиш токининг чийматига 

мутаносиб равишда узгаради, деб *исобланаяи ва учбурчакнинг АВ ва 

ВС катетларини тенг иккига буламиз (  демак, АС гипотенуза *ам ик- 
кига булинади ) .  Топилган АС* =» АС/2 кесмани АС гипотенуэага па - 

раллел чилиб шунпай сурамизки, бунда. "А" нучта СИТ эгри чиэирипа 

.сирпаниши ва "С" Нучта эса 2-турри чизичда жойлашиши лозим.Сунгра 

"С" нучтани унг томондаги графикда I = 0,5 I га тугри келган 

урни ("]{'" нучта )  ни топамиз (  2.7-расм } .
Ташчи тавсифдаги юкланиш токининг энг катта чиймати 1к ва унга 

турри келадиган генераторнинг якорь клеммаларидаги кучланишини то-, 

пиш учун эски усулдагилек 2-турри чизичча параллел чилиб СИТ эгри 

чизирига уринма утказиш лозим. Бу уринманинг эгри чизич билан те- 

гиш нучтасига тавсифий-учбурчак А̂В̂С? нинг А2 учи чуйилади. Бунда 

А̂Вд катет тавсифий учбурчакнинг АВ катетига, СгВ(2 эса СВ катети- 

га параллел жойлашиши керак. Хосил булган А̂В̂учбурчак томон- 

ларининг ABC учбурчак томонларига мос равишпа булган нисбати ток 

катталигининг номинал ток 1„ га нисбатан олинган чийматини бе- 

ради. Учбурчакнинг Cg учи эса шу токка - I => 1н(АгСй /  кС) тур­
ри келадиган кучланиш ни беради.

Худди шунинглек, чал томондаги графикаа курсатилган AiBtCJ- уч- 

бурчакнинг (  бу .учбурчакнинг холати ихтиерий танланган булиб,бун­

да A катет АВ га ва B^Cjr катет эса ВС катетга параллел булиши 

шарт )  "Су" нучтаси орчали, абсциссалар учига параллел чизичнинг 
унг томондаги графикда Ij.= I^A^C^ / AC )  чийматига тенг булган 
токка’ турри келадиган "К "̂ нучтани аничлаймиз ва, дархачичат.то-



пилган: "К ", "К1", "К", "К*", "К,” нунталарни бирля.штириб из- 

ланаётган ташки тавсифни косил чиламиз (  2.7-расм ) .
График усулда косил килинган ташки тавсифнинг эгри чизири ( 4 J 

тажрибадан олинадиган какикий ташки тавсифдан ( 2.7-расм,5- эгри 

шзик )  фарк килади. Бунга юкланиш токининг катта' чийматларида ма­
шинанинг кундаланг якорь реакцияси туфайли магнит занжири туйиниш 

даражасининг узгариши сабаб булади.

СИТ ва тавсифий учбурчак ердамида параллел чузгатишли генера- 

горнинг ташки тавсифини аничлашнинг тавсия килинган янги график 

усулининг афзаллиги , унинг якчоллигидадир, яъни косил килинган 

ташки тавсиф’ йудди тажрибадан олинган куринишга эга булади.

3-БОБ. АРАЛАШ КУЗГАТИШЛИ УЗГАРМАС ТОК 

ГЕНЕР АТ0РИ1МНГ ТАВСИФЛАРИ

3.1. Дастлабки маълумстлар

Бу турдаги генераторнинг иккита кузгатиш чулгами булиб,улардан 

биттаси нкорь чулрамига параллел к :либ, иккинчиси эса, унга кетма- 

кет чилиб уланади.

Маъл.умки юкланиш токининг о шиши билан параллел кузгатишли гене-г 

раторнинг чикиш клеммаларидаги кучланиш аасаяди, кетма-кет кузра- 

тишли генераторда эса, юкнинг камрок кийматларида ошади (  3.3-расм, 

5-эгри чизик ) .  Аралаш чузгатишли генераторларда эса, бу кузгатиш 

чулрамларинииг иккаласи кам булганлигиран, лойикалаш пайтида улар 

шундай кисобланарики, генераторда якорь занжирининг чикиш клем­

маларидаги кучланиши

U * Еа - Ia Ra (3.1)

юкнинг йул куйилган кийматларида узгармай колсин. Бунинг учун 

якорь чулгамидаги ЭОС Efl , демак, магнит окими кам, юкланиш 

токи Та га катъиян мос узгариши зарур. Шу хусуспа кетма-кет куз- 

ратишли генераторнинг ташки тавсифи (  3.3-расм,5-эгри чизик )  би- 
лан танишиш мацсаг.га мувофикцир. Кузгатиш, чулгами якорь чу л рами- 

га кетма-кет уланганлигидан = 1а булиб, якорь занжирининг чи­

киш клеммаларидаги кучланиши, маиина магнит занжирининг туйиниш 

царажаси кам булганида, юкланиш токиг* мутаносиб равишиа узгаради. 

Туйиниш даражаси катта булган колларла :>са юкланиш токини оширсак 

якорь реакциясининг магнитсизловчи тзьсири кучайиб, генераторнинг



кучланиши камаяпи. Бу эса, бунлай генераторнинг жидлий ка.ччилиги- 

дир.

Illy сабабдан кетма-кет чузгатишли генераторлар амалда чулланил- 

май, фацат аралаш чуз гати тли генератсрларла яхши самара беради.Па­

раллел (  Гш / ва кетма-кет (  Fc / чузгатиш чулгамлари хосил чилган 
МШ ларнинг биргяликдаги таъсирипан у мумий чузгатиш о к ими ву- 

жудга келтирийади. Купинча цузгатшн чулгамлари, улар косил чилган 

магнит окимлари бир хил йуналадиган чилиб уланадилар, бунинг уо- 

тига, параллел чузгатиш чулгами генератор салт ишлашипа номинал 

кучланиш косил чилиб, кетма-кет чузгатиш чулгами эса, юкнинг маъ- 

лум чийматлари оралигида, якорь реакцияси МЮК-ини ва якорь занжи- 

рида кучланиш пасаюви (  I Rg / Ни йучотади (  компенсациялайди ) .  
Щу тарича юкнинг баъзи бир маъл.ум чийматларила генератор клемма­

ларидаги к.учланишни автоматин равишда ростлашга эришилади. Кетма- 

кет чузгатиш чулгами косил чилган МШ Fc нинг таъсири машина маг­

нит занжири пулат чисмларининг туйиниш паражасига боглич булапи. 

Пулат чисмлар ута туйинган холла, МОС Fc нинг генератор магнит 

очимига таъсири кам булади ва ту сабабли, =» со n i t  булишига 

эришиг учун машина магнит занжирининг туйиниш даражаси шундай бу- 

лиши керакки, бунда МШ F , юкланиш токи 1а га мутаносиб равишда 

узгаралиган магнит очими $с ни хосил чилиши лозим. Демак, аралаш 

чузгатишли генераторлар-магнит занжирининг туйиниш наражаси кам 

булган машиналар турига кирали.

3.2. Салт ишлаш ва юкланиш тавсифлари хайда улар 

ерламида тавсифий учбурчак ЧУриш

Салх_иишя.ш_тавси(|;и. ■ Бу тавсиф параллел чузгатишли генератор­

нинг СИТ сингари 1 = 0  ва /? = Пи -  cons t булганпа олинали- 

гаи Ua богличликни и̂опалайли.

Салт ишлашпа юкланиш токи 1 = 0 ,  демак, кетма-кет чузгатиш чул­

гами паи утапиган ток хам L j  = 0 булганлигидан, аралаш чузгатиш­

ли генераторнинг СИТ параллел чузгатишли генераторнинг худли шун- 

nat* тавсифии 1 . 1 1 фар:; цилма̂ . н (  3. I-раомгп чаралсин ) .

Юкланит таисифи. Бу тавсиф I * o .a / r S t  (  I > 0  )  ва П  * Пн - 
-- со n % i булганпа олинапиган С<^ * богличликни ифопалайпи.

Бу тавсифлар гсучлаиипнинг параллел чузгатиш чулгамидагк• ток г» 

нисбатан олинппк. Бу холла кетма-кет чузгатишли чулгамни мос ула- 

гпнимипиа, я ы ’и параллел ва кетма-кет чузгатиш чулгамлари хосил
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ЗЛ-расм. Аралаш кузгатишли 

генераторнинг юкланиТи тав­

сифлари: I- I * 0,5 I ;

2- 1а,- 1н;

3- СИТ, яьни 1 * 0а

3.2-раем.Салт ишлаш ва ЮК' 

ланиш тавсифлари ёрдамида 

курилган мос .уланган ара-: 

лаш кузгатишли генератор­

нинг тавсифий учбурчаги.

Килган МШ ларнинг йуналишини бир хил чилиб уланганда, аралаш 

чузгатишли генераторнинг юкланиш тавсифлари параллел чузгатишли 

генераторники билан бир хил куринишда булиб, агар кетма-кет куз- 

гатишли чулгам МШ-и етарлича катта булса, бу тавсифлар салт иш­

лаш тавсифларидан юкорида жойлашади (  ЗЛ-расм ) .  Бу эса кетма- 
кет чузгатишли -ч.улрам МШ ининг магнитловчи таъсиридан далолат 

беради. Натижада юк билан ишлаетган машинанинг магнит очими *ам- 

да ЭШ ва кучланиши салт ишлашидагига нисбатан купроч булиши мум­

кин (  3.1-расм, I ва 2-эгри чизиклар /.

3.2-расмдаги 2-эгри чизич мос уланган аралаш чузгатишли генерал 

торнинг кетма-кет чузгатишли чулгам МЮК Гс юкланиш токи косил кил- 

ган МЮК Га дан катта (  Ff.>  Fft )  булган холдаги юкланиш тавсифидир| 
Шу расмдаги учбурчак А* В1 С( -аралаш чузгатишли генераторнинг Fc>Fd 

Кийматли ЙШ ларига хос булган юкланиш ( 2 )  ва салт ишлаш  ̂ тав­

сифлари ердамида курилган тавсифий учбурчаги чизилган. Уни чизии 

х.уппи 1.7-расмдаги учбурчак ABC ни куриш каби амалга аыирилапИ, 

лйкин битта фарки шунпан иборатки, якорь занжиридаги чаршилик 

мустакил (  еки параллел )  кузгатишлигя Караганда каттароЧ булга- 
ни УЧУН (  чунки Кртма-КЕП’. чузгатиш чуягамиьинг.каршилиги \rat
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к у ш и  л а д  и )  В,С/>ВС булали (  ВС кесмани 1.7-расмдан каранг } .

3.3. Ташки тавсифи

Б.у тавсиф, параллел кузратиш занжиридаги каршилик ■ const  
ва П = = со n i t  булганла Ц<̂ - j- L 1а) борликликни ифода- 

лайди. Бу тавсиф, нормал ишлатиш тавсифи булганлигидан унинг тах- 

лили катта ахамиятга эгадир.

Кетма-кет кузгатиш чулгамининг урамлар сони щунлай Танланапи- 

ки, у чулгам хосил килган МЮК якорь реакциясини ва я̂'орь занжири- 

аа кучланиш пасайишини, I& = I кийматла бартараф килсин (  3.3- 

-расм ). Аммо, купинча генератор клеммаларидаги кучланиш киймати­

ни бир хил килиш талаб килинмай (  3.3-расм,1 ) ,  балки электр энер­
гия истеъмолчиларининг кириш клеммаларидаги кучланишнинг киймати

U

%

n i t  булиши талаб килинапи. Бунинг учун, кушимча равишпа, 

линия симларицаги кучланиш пасайишини хам бартараф килиш керак бу­

лади. Бундай холла, ташки тавсифни 3.3-расмдаги 2-эгри чизиги ку- 

ринишида булиши учун, кетма-кет кузгатишли чулгамнинг урамлари 

сони, демак, б.у чулгамнинг МЮК-и оширилади. Бу расмда хар хил 

кузгатишли (  кетма-кет кузгатишлидан бошка )  узгармас ток генера- 
торининг юки ошириб олинган ташки тавсифлари таккосланган. Парал­

лел ва кетма-кет кузгатиш ч.улгамлари карама-карши уланган (  3.3- 
-расм, 4-эгри чизик )  хол пайвандлаш генераторларца ишлатилади.

3.3-расмдан куринишича, график усулидд аникланган ташки тав- 

сиф [ 1 ' J , тажрибадан олингани ( 1 )  дан-бир оз юкорида жойлашади.Бу 
тафовутга К.уйидагилар сабаб булади: .

1)якорь кузгалмас булгандаги, яъни сов.ук холатдаги улчанган 

якорь ч.улгамининг каршилиги, якорь айлангандагига нисбатан кичик-т 

рок булиин!/ чумки якорь чулгами каршилиги Ra , харйратнинг- усиши 

билан о шали, у

3.3-расм.Аралаш куз гативши 

генераторнинг ташки тавсиф­

лари ^ I; I; 2; 4 ) \ 3-па- 

раллел кузгатишли учун.
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2 )машина МЮК ининг магнитловчи таъсирини узгармас, раб хисоб- 

лаш бир оэ хатоликка олиб нелаци, яъни бу МЮК нинг таъсири ма­

шина магнит занжирининг туйиниши билам бир оз камаяди.

3.4-расмда электромагнит усулда кузгатиладцган барча турдаги 

узгармас ток генераторларининг, юкланиш токини камайтириб олин- 

ган ташки тавсифлари келтирилган. Б.ундан кетма-кет нузгатишли 

чулгам МШ нинг генератор ишига таъсири яккол куриниб турибди, 

нъни юкланиш токи камая борган сари якорь реакциясининг таъсири 

ва якорь занжиридаги кучланиш пасайиши Та- Ra нинг намайиши са- 

бабли, якорь занжирининг чикиш клеммаларидаги кучланиш ортади

3.4-рас,vi.Узгармас ток генера­

торларининг ташки тавсифлари- 

ни таккослаш:1-мустакил;2-иа- 

раллел; 3-мос уланган аралаш;

4-карши уланган аралаш;5-кет- 

ма-кет куэгатишли генератор- 

ларнинг ташки тавсифлари.

(  1,2,4-эгри чизиклар ), 3-эгри чизик мос уланган аралаш кузга- 
тишлига хос булгани учун, кетма-кет кузгатиш чулгами МЮК и ка­

майиши билан генератор клеммаларидаги кучланиш салгина камаяди.

. 3.4. Ростлаш тавсифи

Е.у тавсиф, олдинги холлардаги (  1.5 ва 2.2.3-банилар̂ каби ,

U a = UH = c o n s t  ва /7 => Пн я булгчндаги

богликлик- аралаш куэгатишли генераторнинг ростлаш, тавсифини ифо̂ 

далайди. Юнорида бапн килинганларга асосан, аралаш кузратишли ге» 

Hepafcp уз-узини ростлаш хусусиятига зга (  3.3-расм,̂-огри чияичУ. 

бу оса унинг катта афзаллигипир, шунинг учун бу тавсифни киска,- 

ча тихлил килиб утамиз.

Су тавсиф арёлаш куэгатишли генераторнинг ташки тавсифи ку- 

ринишига боглик булади. Генераторнинг кетма-кет кузгатшнли ч.ул- 

рамининг урамлар, сонини купрок килиб, нъни ижлаши токи усиии 

билан якорь занжирининг чикии' клеммаларидаги кучланиши окариган 

килиб тайс'рланса, ушш rtv Г'Чмрнхцишмг ростла:.. тнвсифя 3..<-расм-
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ваги 3-эгри чизик нуринишида булади. 3.5-расмдаги (  I...4 J  бел- 

гилашлар 3.3-расмдагилар билан бир хилпир.

3.5-расм.Кузгатиш чулгамлари *ар 

хил .уланиш схемаларига хос булган 

аралаш чузгатишли генераторнинг 

ростлаш тавсифларини таччослаш.

Б.у тавсифлар, юкланиш токи узгариши билан, генераторнинг куч­

ланиши Ц = Uн =■ c o n s t булиши учун, параллел чузгатиш чул- 

гамидаги топни чандай узгартириш кераклигини курсатади.

3.5. Кисча туташув тавсифи

Якорь чулгамининг чичиш клеммаларидаги кучланиш 0 ва

лкпрнинг айланиш тезлиги П = /?* = c o n s t  булганла"олинадиган 

//{) богляниш - аралаш чузгатишли генераторнинг чисча 
т.уташув тавсифи /.КТТ )  дейилади.

Мустачил чузгатишли генератордаги каби КТТ салт ишлаш тавсифи 

билан биргаликла аралаш чузгатишли генераторнинг тавсифий учбур- 

чагини чуриш имконини яратиши ва бу учбурчак ердамида якорь зан-' 

жирипаги кучланиш пасайишининг ва якорь реакциясининг генератор 

чикиш клеммаларидаги кучланишга таъеирини аничлаб бериши эса , 

КТТ нинг амалий а̂амиятини курсатади.

Агардя аралаш чузгатишли генераторнинг СИТ, амалда х.удди, па­

раллел чузгатишли генераторники сингари олинса, унинг КТТ ни 

амалда олишпа эса, чушимча кетма-кет чузгатиш чулгами булганли- 

гилан, узига хос хусусиятларга эга булади.

Щуни эслатиб утиш лозимки, мустачил па параллел чузгатишли 

генераторлар учун, салт ишлаш ва чисча т.уташув тавсифлари ёрла- 

мида. чурилган тавсифий учбурчак, ту сенеряторларми магнитсизлан- 

тирувчи булган якорь реакцияси МЮК ини ва якорь занжири- чаршили- 

гипаги кучланиш пасайишини аничлашга имкон беришини билиб олган- 

миз. Аммо, аралаш чузгатишли генераторда эса, кетма-кет чузгатиш
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чулгам косил чилган МШ FQ буйлама якорь реакциясига чарама-чар- 

ши йуналган булиб, унинг таъсирини баргараф Хилари. Кетма- кет 

чузгатиш ч.улгамнинг бу МЮК ини аничлаш учун З.б-расмдаги схема 

буйича иккита чисча туташув тажрибаси угказилади.

З.б-расм.Аралаш чузгатишли генераторнинг чисча туташув 

тажрибасини уткаэиш схемаси.

Даставвал, чисча туташув тажрибаси кетма-кет чузгатиш чул̂- 

мини узиб чуйиб угказилади. Олдин маълумот берганимиздек (  2,S^ 

бандга чаранг )  параллел чузгатишли генераторнинг чисча туташ'/i 

тажрибасини олишнинг имкони бул"аганлигипан чузгатиш ч.улгамини 

якорь занжиридан узиб, чисча туташув тажрибасини мустачил ЧУЗ- 

гатиш куринишида утказамиз. Бу тавсиф 3.7-раСмдаД-тугри чизи̂ 

куринишда курсатилган, сунгра, бу тавсиф ва СИТ нинг тугри 4ff • 

зичли чисмипан (  2-тугри чизич )  фойдаланиб, чисча туташув том 

I в 1Н чиймати учун кетма-кет чузгатиш чулгами токи => fi |

3.7-раем.Аралаш чузгатишли генераторнинг КТТ лари (  б.ур̂а■ 

тацлилни осонлаиггириш мпчеадида ч̂лдич магнит очимининг1 -" 

таъсири курсатилмаган ) .
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булгандаги тавсифий учбурчак ABC ни к.Урамиз (  бу борада 1.6.I- 
бандга каранг } .

Сунгра кетма-кет̂ куэгатиш чулгами уланади ва бу чулгамдаги 

токнинг кийматини ецс * 1ан килиб олинади. Агар кетма-кет куз­

гатиш чулгами МШ-и Г параллел кузгатиш чулгами МЮК-и F„„, би- 

лан мос йуналган булса ( 3- киска туташув тавсифи /, унда кискэ 
туташув токининг олдинги киймати - = 1„ ни олиш учун, кам

/ 1 Н Г/
кузгатиш токи С.# талаб килинапи, масалан » ОС*. Бу колда 

В В̂ кесма, кузгатиш токи нинг масштабида, МЮК F^c « IH Ŵ c 
ни ифодалайди. Бундан щуни курамиэки, агар кетма-кет кузгатишли 

чулгам MDK-и F^c >  Fa булса, у якорь реакциясининг таъеирини бар- 

тара£ килади, хамда шукцай кузгатиш токи t ^ масштабида АВр кес- 

мага тенг булган ортикча магнитловчи МШ ни хосил килади. Якорь 

занжирида к.учланиш пасайиши (  IH'^Ra / узгармаганлиги сабабли ,

A B2Cj учбурчак, I^T = 1к ва =» 1н булгандаги тавсифий уч - 

бурчакни ифодалайди.

Агар кетма-кет кузгатии' чулгамининг урамлар сони яна

хам катта булса, унда б.у чулгамнинг МШ-и шундай катта булиши 

мумкинки, хатто кузгатиш токи t-ц нинг йуналишини тескарига уз- 

гартириш керак булиб колади, яъни параллел кузгатиш чулгамигр 

Карши улашга ХУрРи келади. Бу холга тугри келадиган КТТ 3.7-расм- 

да 4-тугри чизик куринишида курсатилган. Бу ерда ОС} оралш? 1^т»

* lf, ва = 1(Ч кийматлардаги манфий кийматга эга булган куз­
гатиш токи / га тенг. У колда ВВ, кесма кетма-кет кузга­

тиш чулгами хосил килган МПС F ни, икни кесма айирмасидан хо- 

сил булган АВ? « ВВ3 - ВА оралик кетма-кет куэгатиш чулгами ор­

тикча косил килган МШ ни ва АВгС̂учбурчаги эса, 1^т * 1}, ^ампа

1н кийматларцаги янги тавсифий учбурчакни ифодалайди.

Параллел кузгатишли генератор учун курилган тавсифий учбурчак 

ЛВС ни ва аралаш кузгатишли генератор учун курилган тавсифий уч- 

бурчаклар А ВгС̂> еки A B^Cj ларни солиштириб куйидаги хулосага 

келамиз: аралаш кузгатишли генераторни якорь реакцияси магнитлов­

чи таъсир киладиган, яъни чуткалари геометрик нейтралдан якорнинг 

айланиш йуналишига тескари силжитилган параллел кузгатишли гене­

ратор, пеб хисоблаш мумкин.

Агарда аралаш кузгатишли генераторнинг номинал токи катта бул­

са, масалак, I - 200 А булган холларпа-3.6-расмдаги схема бу­

йича КТТ ни тажрибаиа олишда куйидаги кийинчиликлар пайпо булади-

1)кетма-кет кузгатиш чулгамини энергия билан таъминлйш учун кат-
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та ток бера оладиган узгармас ток манбаи керак булади; 2jKeT- 

ма-кет кузгатиш чулгамидаги токни ростлаш учун жуда орир рЬст- 

ловчи реостат керак булади. Ш.унинг .учун, бу холда, тажриба 3.8- 

расм буйича утказилади. Бунда кетма-кет ва параллел кузгатиш 

чу л рам лари тескари уланишлари керак, агар б.у икки ч.улгам мос 

уланган булса, кетма-кет кузратишли генераторнинг писца туташув

3.8-расм. Аралаш куэгатишли генераторнинг номинал токи 

1Н̂  200 А булганда, киска туташув тажрибасини уткаэиш 

схемаси.

йш х°латига эга буламиз. Бу колла, = 0 булса хам кетма-кет 
Кузгатиш чулгами косил килган магнит окими колдик магнит окими 

билак бир хил йуналипща булиб, натижавий оким стали ва генератор 

уз-у зидан куэралип! жараени руй бериб, якорь занжири киска туташ- 

Ган булгани учун, бу занжирда киймати жихатидан йул куйилмаган, 

Номинал ток IH Га нисбатан унлаб марта катта булган ток хосил 

булади.

Цузгатит ч.улрамлари турри еки тескари уланганлигини юкланиш 

усули билан текшириш мумкин. Бунинг учун салт ипшашда якорнинг 

айланиш тезлиги П я Пц булганда генераторни номинал кучла- 

нитга кадар кузгатилади ва, сунгра, унинг юкланиш токини ошира 

бовшаймиз. Агар бунда генератор клеммаларидаги кучланишнинг оз- 

рок ортгани сезилса, бу икки кузгатиш чулгамлари тугри уланган 

булиб, агарда бу чулгамлор тескари уланганца кучланишнинг камайи- 

ши сезиларли булади.

1Гуни эслагиб утиц| лозимки, (faKaT параллел кузгатиш чулгамида- 

Ги токнинг йуналишини узгартириб, кузгатиш чулгамларнинг узаро 

уланипшарини узгартириб булмайди, бунга сабаб, параллел кузгатиш 

чулгамидаги ток йуналипикинг уэгариши якорь чулгамидаги ЭШ нинг 

Йуналишини узгартириб, бу эса, уз навбатида, якорь.токининг ва 

Кетма-кет кузгатиш чулгамидаги токнинг хам йуналишини узгартира- 

пи.
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Шундай чилиб, 3.8-расмдаги схема, 3.5-расмдагидан фарчли бу­

либ, у буйича ишлаганда шунга ахамияг бериш керакки, чузгатиш 

Ч.улгамларини бир-бирига нисбатан уланиш схемасини узгартириш 

уч.ун кетма-кет кузгатиш чулгами учларипаги симларни алмашлаб 

улаш лозим булади* натижада б.у чулгамдаги токнинг йуналиши тео- 

карига узгаради.

3.6. Аралаш чузгатишли генераторнинг ташчи тавсифини 

янги график усулида ч.уриш

Айтайлик, биз тахлил чилаетган аралаш кузгатишли генераторнин! 

кетма-кет чузгатиш чулгами МЮК-и Гс нинг киймати шундай танлан - 

ганки, бунда юкланиш токининг номинал кийматидаги кучланиш ( У » )  
салт ишлашдаги кучланиши Ы0 га тенг булади. Бу натижа МЮК Fc 

нинг киймати якорь реакциясини тула коплаган холда хосил булади.

Бундай генераторнинг ташки тавсифини график усулда чуриш учун 

даставвал СИТ (1) ва ундаги кучланишнинг киймати Ц0 га (  U0= 
= Ун булиши хам мумкин )  мос келувчи "А" нуктадан утказилган 

ОА тугри чизигини (  бу тугри чизик Цц ~$(богликликни ифо­

далайди )  чйэиб оламиз (  3.9-расм /. Сунгра юкланиш токи Т * Тн

3.9-расм. Аралаш кузгатишли генераторнинг ташчи 

тавсифини янги усулда курит чизмаси»
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.учун чурилган тавсифий учбурчак ЯНВНСН ни щундай жойлаытирамизки, 

бунда Сн .учи ОА чизигида ( масалан, Ц0~ Uh га мос нелувчи "А" 

нучтада J  Ан учи эса СИТ эгри чизигида етиши лозим. Аничланган 

"С " нучтани унг томонлаги графикка кучириб иккита нучтани *осил 

киламиз, яъни ординаталар учидаги ( \  . о ; U0 га мос келувчи 
нуцта ва текширилаётган генераторнинг номинал юкдаги кучланиши 

шартга кура Ци = Но булгани учун изланаетган иккинчи нучта 

I = 1Н га турри келган нучта " Ы ” булади (  3.9-расм ) .
I = 0,5 1н га турри келадиган нучтани толиш учун А[(8НСН уч­

бурчакнинг томонларини икки марта камайтириб топилган учбурчак 

A t олдингидек, яъни А̂ учини СИТ эгри чизигида, СА 

учи эса ОА тугри чизигининг давомида ётадиган чилиб чуямиз. КосиА 

булган "С "̂ нуцтани унгдаги графикка I = 0,5 1н га турри келади­

ган нучта "Д" га кучирамиз (  бунинг учун чапда чизилган график- 

даги "Cji" нучтадан абсциссалар учига параллел чизич утказиб,унг- 

дащ графикда эса I * 0,5 1 га мос келадиган нучтадан ордина­

талар учига уткаэилган параллел чизич билан кесишган "Д" нучта­

ни топамиз )  . Хосил булган ” U0” , "Д" ва " Ы " нучталарни 

бирлаштириб таищи тавсифни цосил -иламиз (  3.9-расм ) .
Аралаш чузгатишли генераторнинг салт иилаш ва чисча т.уташув 

тавсифлари ердамида Fc нинг баъзи бир чийматлари учун чурилган 

тавсифий .учбурчаклар Э.9-расмда келтирилган.

Хулоса чилиб тупи таъкидлаш керакки, узгармас ток генератори- 

нинг иншагилиш (  юкланиш, ташчи ва ростлашУтавсифларини , СИТ ва 

тавсифий учбурчак ердамида график усулда чуришнинг афзаллиги куз- 

га яццол таншанаци, чунки тавсифий учбурчак салт ишлаш ва чисча 

тутащув тавсифлари ердамида ч.урилади, б.у тавсифларни тажрибадан 

олиш эса, энг оддий, цушимча ердамчи чурилмалар талаб цилмайли, 

энергия нам сарфланади ва генераторнинг йул чуйилган иш холатлари 

учун етарлича аничликда булган натижаларни беради. Бундай у су л 

билан аничланган тавсифий учбурчак машинанииг фачат буйлама уч 
буйича буладиган якорь реакциясини чисобга олади.

Агар тавсифий учбурчак салт ишлаш г>а юкланиш тавсифлари ёрда- 

мипа чурилса / ючорида, яъни 1.6.2-банппа бу х.усуспа маълумот 

берилган эди У, юкланиш токи Т =* ;Т булганда машинанииг кунда- 

ланг учи буйича буладиган якорь реакциясининг магнит занжири ту- 

йимип. даражнсига чуи:иь>ча таъсири цам 'сиеибга олинади. Пкланиш 

тавсифини тажрибада олиш учун чушимча цурилма талаб цилш-.гани 

саЬабли, бу у су л билан аничланган таы-ифий учбурчакни таглилга 

аничлик киритиш учун иилатса булади.
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4-БОБ. ПАРАЛЛЕЛ ИШЛАЕТГАН УЗРАГИАС

ТОК ГЕНЕРАТОРЛАРИНИНГ ТАВСИ1ЛАРЙ

4.1. Дастлабки тушунчалар

Станцияларда ва узгармас ток узгарткич нимстанцияларида.одат- 

да бир нечта генераторлар урнатилиб, .улар умумий тасмавимон ут- 

казгичлар ( ииналар )  ердамида параллел уланган булади.
Бир нечта генераторларнинг параллел ишлаши, агрегатларцан са- 

маралирок фойдаланишни таъминлайди. Масалан, юк камайганда па­

раллел ишлаетган генераторлар туда С номинал )  юк билан, пемак, 
улар юкори фойдали иш коэффициента билан ишлаши .учун генератор­

ларнинг айримларини узиб куйиш мумкин.

Замонавий хаво транспортипа одатпа бир нечта узгармас ток ге- 

нераторлари узаро параллел ишлайди. Буларпа июлатиладиган генера­

торлар, авиамоторларнинг сонига тенг йки уларга нисбатан 2 марта 

куп булиши мумкин.

а̂во транспортира бир нечта параллел ишлаетган генераторлар­

нинг ишлатилиши куввати оширилган битта генераторнинг ишига нис­

батан камда бир нечта генераторлар алоцида ишлаган холга нисба­

тан бир катор афзалликларга эга:

ij генерато{й1арпан биронтаси ишдан чикиб (  бузилиб J колса , 

еки 4 авиамоторли хаво транспортида авиамоторларяан бирортаси 

ишламай колса элек'тр энергия таъминоти .эилмайди;

2)генераторларпан фойпаланиш яхшиланади ;

З̂узгармас ток генераторлари параллел ишлаганипа аккумулятор 

батареясининг сигими пасаяпи, аккумулятор батарепларининг сони 

камаяпи ва уларнинг иш шароитлари яхшиланади.

Мустакил кузгатишли генераторларнинг узаро параллел ишлаши. 

параллел кузгатишли генераторларнинг параллел ишлашидан деярли 

фарк килмайпи.

Узгармас ток генераторларининг параллел ишини амалга ошириш- 

да к.Уйидаги максадлар кузда тутилади:

а)генераторларни параллел ишга улаш;

б̂юкни бир генераторпан бошкасига утказиш; бу жараёнда:

УI —  Up -  UT = Const, 1
III -  П щ -  C c n s t ,  >  булганда

//,, ■: //£A, -  С С/7 i t  J



Г • .
» (*цг  . /  с Ig) богликликлар олииади; 

tJ параллел ишлаетган генераторларнинг бир чисмини тармочран 

чо;:б чуйиш.

Б/нран ташчари чуйираги параллел иш колатлари амалий акамият 

га ига:

l) ростлаш жараекица булган гонераторларнинг параллел ишлажи; 

су.лш:
U L - t(H - eo/?st>

Hi - Ttift - oonst-,
t?2 ~ n L t - c o n s t  J  булганпа.

If , 1^ , l^± ■ L ^ j O r )  б0рли,сликлар олинапи.

2jташчи та в с ид шароитига тугри келган колатлаги генератор- 

ларпинг параллел ишлаши; бунда;

J‘i  = ‘1ih~ const' ,  cons t" , )
, . >  булганла,

к,и  -=* CO/7S С ; Rj;2 - can SC J

Цr*  j f t - i )  » ^ r ~ j  L ^i) Ba ^ r ~ J  (* Ъ )  t>°гличликлар олинари*',

4.2 .  Параллел ишлаетган параллел чузгатишли Г. /
генераторларнинг тапсифлари *3

Узгармас ток'генераторный параллел ишлаетган генераторлар би- 

лап, яьни узгармас ток тармоги билан наралчел улаш учун кккита 

илртнинг бавсарилими аарур булади: i

у̂ланаетган генераторнинг ЗОС-й тармоч Кучланиш Мт га 
тенг (  Е̂  =• U г  )  булиши керак. Бунда генератор таркочча .уланган- 

раи кс-Пинги икорь теки к.уйнрагича тспилари:

(&2 . иг . (4.1)

Б.унраги ЭЙС параллел уланувчи rencj атортинг чузгатиш теки

ни ростлаш -Нули билан уз’гартирилалн;

2jj параллел уланадиган генератгр'якорь ачнжири чикиш клеммалп-; 

рининг ч/тблари тар̂ч ч чутбларига Ki t келий.а керак. Агар бу u:apr 

бажармлмаса, параллел им.к'-ггаи ьа янги .уланган генератор нкер- 

ларИ косил килгнк зашкирра, щу икор I. чулгамщл и.ужург-.-. келган. ЭНС 

лар чушклари на Т:.'иглац:гнруьчи тек

lit = ( h  + Ej /  <Х ( - ,) ( ’-‘' J
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цосия булиб, у нкПмаг жихатдян машинанннг чицишаагя клечмалярм 

чисча туташган колдаги (  И = С )  циска туташув токига те»»' 

булчри. ,

Агарда хщоридаги иккала корт там бажарчлса, генераторларнинг 

якорь занжирлари носил чилган занжирда тенглаштирувчи ток бул- 

майди. Бу нолпа янги уланган генератор (  Г2 )  салт ишлаш нолат- 

да булиб, олдинги иглаетган генератор Г1 эса.аввалгидек тула юк 

остипа шглакни давсм чилдирапи ( 4.1-раем ) .

- и

4.t -раем.Параллел иузгатипли генераторларнияг
параллел ишлаш схемаси.

4.3.Параллел ислаетган параллел чузгатишли

генераторлар орасидаги юкнинг тачеимланигси 

ва вкни биридан иккинчисига утказита

Гир генератор (  П }  дан иккинчиси (П2) га юкни тармоч кучла- 

ыишини узгартирмаган холла уткаэиш ЧУйидагича амалга отоирилапи: 

чузгатиш токи ни (  е:ш /7* ни )  камаПтириш билан бир ва-

чтнинг узина, биринчи генератор ГТ нинг токи 0 булгунга k-i- 

пар, иккинчи генератор Г2 нинг чузгатиш токи нинг (  ени f?g
нинг )  чиймати оширилади. Я'уалач кейин генератор Г1 ни тармоч- 

дан узиб чуйиш мумкин.

Агар генератор ГТ дан генератор Г2 га юкни утказиш жараенипо 

П нинг юк̂нй, ни камзйтирищ йули билан , 1^ = 0 гача тушир-
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гандан кейин хам ни камайтиришни давом килдиреак, ёки ге­

нератор Г2 нинг кузгатиш теки ни оширсак, еки ни ка- 

майтириш ва ни ошириыни, бир вактнинг узида амалга ошир- 

,;ак ( 4.2-раем )  , унда генератор П , айланиш йуналишини узгар- 

гирмаган ц-олда мотор иш колатига утади.

4,2-раем.Параллел ишлаётган 

параллел куэгатишли генера- 

торларнипг юкини биридан ик- 

кинчисига уткаэиш жараенидаги 

борлицликлар: I., 3

Бу к.уйидагича т.ущунтирилади. Маълумки, машина генератор иш 

<олатида бирламчи моторнинг айлантирувчи моменти га тескари 

таъсир килувчи электромагнит момент М ни \осил килади. Агарда 

биз текшираетган узгармас ток машинаси ГТ нинг, якорь токи I 

ва кузгатиш окими Ф ларнинг (  демак, нинг )  олдинги йуна­

лишини саклаган холда, бирламчи моторнинг айлантирувчи моменти 

М ̂  ни ажратиб Куйсак, у холда электромагнит м> яант М таъсирица 

машина тескари йуналишда айланиши керак. Агарда якорь токи Т 

ёки кузгатиш токи нинг ( чунки кузратиш окими ни кузра-

тиш токи хосил килади )  йуналишини тескариг.а узгартирсак, у кол- 
да машина мотор си̂атида иишаб, генератор си̂атида ишлаганидаги

/Г М
йуналишида айланади ( курилаетган холла якорь токи 1а нинг йуна- 
лиши узгарган ) .

Ш.уни наяарпа тутиш керакки.параллел иилаетган генераторлар 

якорь занжири каршиликлари ва 1?аг ларнинг киймати кичик 

булганлигидан, ва -̂кузгатиш токлари нам узгартирилса хам 

якорь чулгамларидаги гок катта кийматларга узгаришга копир бу- 

лади, чунки к.уйидаги:

U а! *al Kai а г
Т Р аг а 2 ( 4.з)

ифодага м.увофик линиядаги кучланиш U « со H i t булганда

Еп i * C£ i \ t n i ва а г ларнинг узгариши, Т

ва IA.Sai -якорь занжирларидаги кучланиш пасайипшари кисобига
li а I



копланиши керак. Ш.унинг .учун генератор кузгатиш токларини рост- 

лашни эхтиетлик билан ва етарли паражапа равон амалга огоириш 

керак. 4.2-расмца ш.у жараёнга хос булган 1^, -  J - ( l g )
богаикликларнинг нам.унаси курсатилган.

Машинани генератор иш холатидан мотор иш холатига утказишни 

текшириш куйидаги .усулда, яъни текширилаетган машинанииг якорь 

занжирига уланган ”0” раками паража курсаткичининг уртасица бул­

ган магнитоэлектрик системали амперметр мили (  стрелкаси / огиш 

йуналишининг узгаришига караб осон аниклаш мумкин.

4.4. Параллел ишлаетган параллел куэгатишли 

генераторларнинг ростлаш жараенидаги 

тавсифлари

Умумий тармокка параллел ишлгётган генераторларнинг к.учлани- 

ши узгармас булйши талаб килинади, яъни ум.умий юкнинг узгариши- 

дан катъий назар истеъмолчиларцаг и кучланипшар узгармаслиги ке­

рак. Ш.унинг учун параллел ишлаетган параллел куэгатишли гёнера- 

торларнинг ум.умий юки узгарганда , факат юкнинг генераторлараро 

тугри таксимланишини кузлаш билан чекланмаспан, балки уларнинг 

к.учланишларини хам уэгартирмай саклаш ( Цт = соn s t  )  уч.ун маз- 
кур генераторларнинг кузгатиш токларини ростлаш лозим булади.

Шундай килиб, параллел ишлаетган параллел куэгатишли генера­

торларнинг ростлаш жараенидаги иш холати., унинг асосий ишлатиш 

холати хисобланади.

Генераторларнинг параллел иши нормал кечаетганпа тармокваги 

юкнинг хар кандай узгаригаипан катъий назар, бу юк, ишлаб т.урган 

агрегатлар ораоида уларнинг кувватига тугри.мутаносиб равиаша 

таксимланиши керак булиб, истеьмолчилардаги кучланиш эса узгар­

мас булиб колигаи лозим. Акс "олпа айрим агрегатлар ута юкланиб, 

бошкалари эса тула юкланмай колади, тармок к.учланишининг узга- 

риши эса истеъмолчиларнинг нормал ишлашини б.узади. Бу маълумот- 

лар щуни курсатадики, параллел ишлаб турган генераторларни туг­

ри ростлаш м.ухим ахамиятга зга экан.

4.3-расмнинг "а" ва "б" кисмларидаги тавсифлар генераторлар­

ни ростлаш даражасининг хар хил эканлигини курсатади.. Тавсифлар- 

нинг куриниши машина магнит занжирининг туйиниш даражасига,. 

якорь реакциясининг микдорига ва якорь занжири каршилигидаги 

кучланиш пасайишига боглик булади.

Агар генераторларнинг магнит занжири бмр хил туйинган булса,
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якорь реакцияси ва якорь занжири киршилигидаги к.учланиш пасайи- 

шининг биргаликдаги таъсири катта булган генератор чузгатиш то­

кининг узгариши катта булали (  4.3,а~раом, эгри чизиги /.

4.3-расм.Параллел ишлаетган параллел кузгатишли

генераторларнинг ростлаш жараенидаги тавсифлари (а); 

магнит яанжирларининг туйиниш даражаси кар хил бул­

ган генераторларнинг ростлаш тавсифлярини таккослап|((;).

Агар генераторларнинг якорь реакциялари кам, кучланиш пасайиш- 

лари кам бир хил булса, унпа кайси генераторнинг магнит занжири 

куп туйинган булса, уша генераторнинг кузгатиш токини куп узгар- 

тирии талаб килинали (  4.3,б-расм, I-эгри чизик ) .

И
4.5.Параллел ишлаетган параллел кузгатишли . 

генераторларнинг ташки тавсиф шароитига 

тугри келган колатпяги тавсифлари

Лгар иш жараенипа тармок юки узгарса, унпа кузгатиш токи рост
М

ланмаган параллел ишлаетган генераторлар орасипа кжлариинп 

симланиии, умумий колпа, уларнинг номинал кувватля'рит’а- нияутаио-. 

сиб равишпн амалга ошапи. Параллел ишлаетган генергясгк̂Лир орн<чи- 

да юкнинг тацсимланишига уларнинг ташки тавсифлари: ш?ший таъсир 

курсатади̂.

Еунииг' физик маъносини куйидаги.ча тушунтиригали., Йиринчи ге­

нератор ГГ нинг ташки тавсифи 1-кур;1нип:па, иккинчисяники оса

2-куринип;да булсин (  4.4,я-расм Af’ap' иккала ге1#ратор кая
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4.4-раем.Параллел ишлаетган генераторлар орасипа токларнинг 

тачсимланиши; а)юк камайганда; б)юк ошганда .

номинал ток ва номинал кучланиш билан параллел ишлаетган булса,

унда тармочнинг (они камайиши билан биринчи генератор Г1 нинг

вки I^= of гача камаяди, иккинчи генератор Г2 эса тула

юксизланади, яъни 12 = О булади. Б.унда тармочнинг кучланиши

UT= ОД гача огаади. Демзк, агар юк камайса, ючорида курсатил-

ганпай, чайси генератор ташчи тавсифининг абсциссалар учига

нисбатан киялиги кам булса, яъни тавсиф "каттич" булса (  4.4,а-

расм,2-эгри чизич /, уша генератор тезроч юксизланади, умумий

юкни оширганимизца эса, ташчи тавсифи "чаттич" булган генератор

тезроч юкланади (  4.4,-б-расм,2-эгри. чизич /.

4.4-расмдаги ташчи тавсифта хос булган эгри чивичларнинг та<-

лили шуни курсатадики, I-генераторнинг магнит занжири 2-гвнора-
ft

торникига нисбатан камрок гуйинганлиги, еки туйиниш парпжаси 

бир хил булганда хам, I-генераторнинг якорь роакцилси ва якорь 

занжирида кучланиш пасайигаи 2~генераторнииига'Караганда катта

булади.

Шундай килиб, ташчи тавсифлпр, параллел ипшашпаги танланган 
иш холати учун генераторларнинг нрочлилиги тугрисида анич хуло- 

са чичаришга имконият беради. Масалан, юкни параллел ишлаетган 

генераторлар чувватига мутаносиб равишда тачсимлаш учун, улар­

нинг нисбий бирликлар системаоида чурилган ташчи тавсифлари бир 

хил булитя тарт.
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4.6. Параллел ишлаетган аралаш чузгатишли 

генераторларнинг тавсифлари

Аралаш чузгатишли генераторлар параллел ва кетма-кет генера- 

торларнинг х.усусиятларига эга булганлари уч.ун, аралаш чузгатиш­

ли генераторлар параллел ишлаганда хам уларнинг афзаллигини ва 

камчилигини узларида намоён килади.

Аралаш чузгатишли генераторларнинг тургун параллел ишлашини 

таъминлаш учун схемани шундай тузиш керакки, бунда бирорта гене­

раторнинг кегма-кет чузгатиш чулгамидаги токнинг ортиши.нат-ижа- 

оида, шу генераторнинг ЭЮК-и бошча генератор ЭЮК ияан ортиб ке- 

тишига олиб келмасин, ана шунпагина кетма-кет чузгатиш чулгамла- 

рида токнинг тачсимланиши генераторнинг ЗЮК ларига. боглич булмай, 

балки фачат ташчи занжир токлари, хамда кетма-кет чузгатии! ч.ул - 

гамлар чаршюшкларининг нисбатига боглич булади.

Биринчи генераторнинг ЭЮК-и ортса, ток кетма-кет чузгатиш 

чулгамидан утмай, тенглаштир.увчи симлардан утиб биринчи генера­

торнинг юкини оширади ва 2-генераторнинг юкини камайтиради, яъни

якорлардаги токлар шундай узаро тачсимлакадики, бунда параллел Й - - — 
ишлаетган иккала машинанииг чичиш клеммаларидаги кучланишлари бир

хил чийматга ога булади. Кетма-кет чузгатиш 4.yj) гамларидан утари-

ган юкланиш токларининг чиймати эса узгармасдан колари. И’унрай

Килиб, чаршилиги ж.уда кичик булган тенглаштир.увчи симлар,аралаш

Чузгатишли генераторларнинг параллел ишини параллел ишлаетган па-

раллел чузгатишли генераторларники сингари турр.ун чилиш имконияти-

ни яратади.

Параллел ишлаетган аралаш чузгатишли генераторларда юкнинр 

тачсимланиши х.удри параллел чузгатишли генераторлардаги каби бу­

лади.

Шуни таъкидлаш керакки, аралаш чузгатишли генераторлар ораси- 

ра юкнинг чайта тачсимланиши, параллел чузгатишли генераторлар- 

раги каби фачат уларнинг ЭЮК лари фарчига на якорь чулгамининг 

Чаршиликларига боглич булиб колмаецан, яна тенглаштир.увчи сим­

лар ва кетма-кет чузгатишли ч.ул гамлар каршиликларининг узаро 

нисбатига хам богликдир.

3.4-бандда берилган маьлумотяан бидамизки, агар кетма-кет на 

параллел чузгатиш ч.улгамлари мос уланган булса, истеъмолчилар 

таъминланЯдиган кучланиш автоматик равишда тахминан узгармасбу­

лади.

Г.ундан куринишича, параллел ишлаетган аралаш чузгатишли гене-* 

раторларнинг асосий иш колати булиб, ташки тавсиф шароитидаги иш
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цолати (  4.5,а-расм )  тугри келар экан.

4,5-расм.Параллел ишлаетган аралаш кузгатишли 

генераторларнинг ташчи (а) ва ростлат(б) тавсифлари.

Аралаш чузгатишли генераторларнинг ташки тавсиф куринишига 

боглиц равишца узгарациган, ростлаш жараенига мос келадиган хо- 

латраги ишлаши (  4.5,б-расм )  айрим чизикиш тугдиради.~

Ташчи тавсифни тажрибапа олмш учун генераторларнинг бирорта- 

сини, якориниМг айланиш теэлигини чилиб, к.учланиши

U « Цн булгунча параллел чузгатиш чулгамининг токи i  цщ 
оширилапи ва шу холатдаги параллел кузгатиш занжирининг чаршили- 

гини узгартйрмасдан, генераторнинг юки тахминан 1& =» 0,5 1н бул- 

гунга чапар оширилади. Сунгра унга иккинчи генератор уланиб, юк 

уларнинг кувватига мутаносиб равитда тачсимланади. Агарпа цуягя- 

тиш занжиридаги чаргаиликлар узгартирилмаган холда тррмоч юки оти- 

рилса, унда хар бир генератор узининг ташки ва ростлаш тавсифла- 

рига (  4.5,а-расм )  борлич равишпа юкланапи. Хар битта генера­

торнинг тезлигини П = Пн =* со/751 чилиб сачлаб, параллел чул- 

гамляр занжирларидаги чаршиликлярни узгартирмпгпн холда, тярмоч- 

нинг юкини 0 лап бошлаб оширилапи.

Ростлаш жараонига мос келалиган иш холатидя *ам тажриба Т =0 

цийматлан боуланади. Параллел ишлаетган генораторларнинг Ч?зга-
*»

Тиш токи шундай ростлянадики, бунпа ишлаетган ягрегатлар орясила 

юк уларнинг чувватларига мутаносиб равишпа тачеимланиб, генера­

торларнинг айланиш теэлиги узгармас булганла, умумиЯ шиналарпаги



( тасмасимон утказгичлардаги )  кучланиш эса узгармас булсин. 

Ростлаш тавсифларини ифодалайдиган эгри чизицлар 4.5,6-расмда

курсатилган.

УЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРЛАР» БУЙИЧА ТЕСТ СИНОВЛАРИГА 

ВАРИАНТ ТУЗИШ УЧУН САВОЛЛАР ВА ТСПШИРЩЛАР

1. Узгармас ток генератори ( УТГ )  нинг т.уэилиши ва ишлаш тарти- 

би / IЛ; 1.2 /.

2.Мустакил куэгатишли УТГ нинг салт ишлаш тавсифи (  СИТ )  ва .унинр. 
сисамияти нимдпан иборат? / 1 . 1 /

3.М.устацил кузгатишли УТГ нинг киска туташув тавсифи / НТТ / ва 

унинг а̂амияти хусусида маъл.умот беринг. / 1.2 /.

1.Мустачил куэгатишли УТГ нинг юкланиш ва СИТ лари орасицаги фарк 

нимадан иборат? / 1.3 /.

5. Нима учун УТГ ни лойи̂алаганна унинг номинал к.учланишига тугри 

келадиган СИТ лаги нуктаси эгилган кисмига, нъни магнит занжири

туйинган кисмига тугри келадиган килинади? / T.I /

6. Мустакил куэгатишли УТГ нинг ташки тавсифларини амалла, юкни 

ошириб еки камайтириб олишпаги буладиган электромагнит жараен- 

ларни та<лил килинг. / 1.4 /

7. Мустакил куэгатишли УТГ нинг ростлаш тавсифи ва .унинг та̂лили- 

г(и келтиринг. / 1.5 /

8. Якорь реакциясиьинг таъсири мустакил кузгатишли У'ГГ тавсифла- 

рини кандай у.згартиради? / Т.2... 1.5 /

9. Мустакил ва параллел кузгатишли УТГ ларининг ташки тавсифлари- 

ни таккослннг. / 1.4; 2.3 /

10. Параллел куэгатишли УГГ нинг м.устакил кузгатишли турипан аса- 
сий афэаллиги нимадан иборат? / 2.3 /

П. Кандай кузгатишли УТГ нинг салт ишлашипа якорь чулгамидаги 

ток 0 га тенг булмайди па нима учун? / 2.I /

12. Параллел кузгатишли УТГ нинг уз-узини кузгатиш жараени цанда# 

содир булади? / 2.1.2 /

13. Параллел кузгатишли УТГ нинг тезлик тавсифини СИТ Г;ршшина 

аниклаиг. / 2.1.3 /

1 . Уз-узини кузгатиш жараенидаги критик тезлик кандай аницлана-  
ии’’ / 2.1.3; 2.1.1 /

15. Параллел кузгатишли УТГ цпнпаВ икшайви? / 2 . ]  /

ТС. Па|̂ 1л ?̂л Чу.чга титл и УТГ нинг ас; 'Ий тчигифлприга она чискача

Ьй
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маълумот беринг. / 2-боб /

17. Параллел ва мустачил чузгатишли УТГ ларининг кар хил ыклчмиш 

токи учун тажрибадан олинган юкланиш тавсифлари ним» билан 

фарч чилади? / 2.2 /

10. Параллел чузгатишли УТГ нинг ташчи тавсифини тахлил чилиб 

беринг. / 2.3 /

19. Параллел чузгатишли УТГ учун критик токи хавфлими еки чи̂чп 

туташув токими? / 2.3 /

20. Параллел ва кетма-кет чузгатишли УТГ нинг юкланиш токи Т ■ О 

ран I я I гача ошганда, генератор занжирининг чичиш клемма- 

ларидаги кучланиш чандай узгаради? / 2.3; 3.3 /

21. Аралаш чузгатишли УТГ нинг тузилипж ва ишлаши хусуоида чисчл- 

ча маълумот беринг. / 3.1 /

22. Аралаш чузгатишли УТГ да юкланиш токининг ошиши билан якорь 

занжирининг чичиш клеммаларидаги кучланиши чандай узгара - 

ли? / 3.3 /

23. Аралаш чузгатишли УТГ гиги кетма-кет чузгатиш чулгами чандай 

ваэифани бажаради? / 3- боб /

24. Аралаш чузгатишли УТГ нинг афзаллиги ва каччилиги нималардан 

иборат? / 1-илова /.

25. Нима учун апалаш чузгатишли УТГ магнит занжирининг туйиниш 

даражаси & п ч а  кам чилиб лойихаланади? / З-боб /

26. Хар хил чузгатишли УТГ ларининг ташчи тавсифларини таччослаб 

беринг. / 3.3 /

27. Аралаш чузгатишли УТГ нинг КТТ ни тажрибапа олишда булалиган 

узига хос хусусиятлар нималардан иборат? / 3.5 /

,2В. Аралаш чузгатишли УТГ да чузгатиш чулгамларининг узаро уланиш- 

ларини узгартириш учун фачат параллел чузгатиш чулгамидан фой- 

даланин; билан кифояланса булалими? / 3.5 /

20. Аралаш чузгатиили УТГ ташчи тавсифининг СИТ ва тавсифий учбур­

чак ерламида чуринг. / 3.6 (
30. Тавсифий учб.урчакни салт ишлаш ва чисча туташув тавсифлари ёр- 

дамида ч.Уринг ва унинг амалий ахамияти нима? / 1.6 /

31. СИТва КТТ лари ердамила чурилган тавсифий учбурчак.якорь репк 

циясининг чайси ташкил этувчисини хисобга олади (  буйлама уч 
буйичами ёки кундаланг уч буйичами )  ? / I.6.T /

32. Тавс::фий учбурчак ни салт иолаш ва юкланиш тавсифлари зрдамипп 

Чандай ч.уриш м.умкин? / 1.6.2 /

РЗ. Хар хил усул билан чурилган тавсифий учбурчакларни тачч̂':лг,б 

бо ринг,'. / 1.6 Л; 1.6.2 !



34. Салт ишлаш ва юкланиш тавсифлари ёррамира курилган мустакил 

ва аралаш кузгатишли УТГ ларининг тавсифий учбурчаклари ора- 

сираги фарк нимара? / 1.6.2 /

35. Мустакил кузгатишли УТГ нинг ростлаш тавсифи СИТ ва тавсифий 

учбурчак ёррамира кандай к.урилади ва бу усул билан курилган 

тавсифнинг аницлиги кандай? / 1.7.3 /

36. СИТ ва тавсифий учбурчак ёрдамида мустакил кузгатишли УТГ нинг 

ташки тавсифини к.уринг. / 1.7.2 /

37. Параллел кузгатишли УТГ нинг ташки тавсифини СИТ ва тавсифий 

учбурчак еррамира к.уринг ва унинг аниклигини тахлил Килинг.

/ 2.4 /

38. УТГ ларининг параллел ишини амалга оширишра кандай максарлар 

кузда т.утилади ва бундаги тавсифлар нималардан иборат. /4.1/

39. Параллел кузгатишли УТГ ларини узаро параллел улаш учун кандай 

шартлар бажарилиши лозим? / 4.2 /

40. Параллел ишлаетган УТГ ларида юк кандай таксимланади? /6.3;

3-илова /

41. Параллел ишлаетган параллел кузгатишли УТГ ларининг ростлаш 

жараёнидаги тавсифларни тахлил килиб беринг. / 4.4 /

42. Параллел ишлаетган параллел кузгатишли УТГ ларининг ташки тав- 

сиф шароитига тугри келган холатраги тавсифларини тахлил килиб 

беринг. / 4.4 /

43. Параллел ишлаетган аралаш кузгатишли УТГ ларининг тавсифларини 

тахлил килиб беринг. / 4.5 /

44. Параллел куз гатитли УТГ ларининг ишлатилиш сохаларига мисол- 

лар келтиринг. / 2-илова /

45. Мустакил.кузгатишли УТГ ларининг асосий кулланиш сохаларига 

мисоллар келтиринг. / 2-илова /

46. Аралаш кузгатишли УТГ лари халк хужалигининг кайси сохаларира 

кулланилари? / 2-илова /

47. УТГ Т-М" системасира канрий вазифани бажаради ва бу система 

уэгирувчан ток электр таьминотидан кандай ишлайди? / 2-илова/

48. К«йск сохаларра УТГ ялектр-машинали кучайтиргич сифатира кул- 

лннилиши давом килмокпа'’ / 2-илова /

49. Канпай холлпрра УТГ пайванплаш гемератори сифатира иашатилари 

ва .унинг афзаллиги нимара? / 2-илова /

SQ. ПТ ларининг ламонавий хаво транспортира бажарариган вазифаси 

ЛИиаран иборат? / 2-илова /
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2-ИЛОВА. УЗГАРМАС ТОК ГЕПЕРАТОРЛАРИНИНГ 

ЕАЪЗИ БИР ИИЛАТИЛИШ СЩАЛАРИ

i)ТРАНСПОРТДА ВА САНОАТИИНГ АЯРИ1 ТАРМОЦЛАРИДА: ГП туркумли чув- 

вати 700 кВт дан 2000 кВт гача булган узгармас ток генератор- 

лари (  УТГ) Узгармас ток электр.узатишли тепловозлар учун мулжал- 
ланган булиб, тортиш электр моторларини узгармас ток билан таъ- 

минлаш мацсадида хизмат килади.

ВГТ туркумли чуввати В ёки 12 кЗт;МВТ туркумли нуввати 5,75 

кВт ва ПСГ туркумли стартер-генератор, нуьвати 50 кВт булган 

УГГ тепловозларнинг кар хил иш колатларини косил чилиш учун 

иишатилади С 32 , 35 , 36 J .
УТГ экскаваторларнинг бош юритма механизмларини электр энер- 

гияси билан таъминлаш .уч.ун хизмат килади. Бу генераторлар т.ур- 

кумларига чараб чуйидаги ч.увватларга эгадирлар: ГПЭ-̂ 75т2000̂  ■ 

кВт; 2ПЭ- (  250-560^ кВт; 2ПЭМ- (  112-560 )  кВт; 2ГПЭ-̂ И8,132, 

900, 2500^ кВт £  37 J .
TofiKOH caHoaTHjja ишлатиладиган баъзи бир бургилаш дастгокла- 

ри П-92 туркумли чуввати 60-70 кВт булган УТГ лари иилатилади/21/

Электрокимо_саноатининг эл е к т р о л и з  ч.Урилмаларида ч у в в а т и  160— 

-ЬоО кВт б у л г а н  УТГ чу лланилади  £  9_/.
Гальванопластика(электролитик чуктириш усулида анич металл 

нускалар нсаш)иа гальваник цолламаларда чуввати 3-30 кВт булган 

УТГ ишлатилади L 9 J .
Злектрокиме саноатидаги алюминий ишлаб чичариш комбинатларида 

К.уввати 2500 ва 4550 кВт булган УГГ чулланилмочра £ 9 J .
Янги чурилган шундай комбинатларда бу генераторлар ярим ут- 

каэгичли тугрилагичлар билан алмаштирилмочда.

чунур чурумарни буррилашда электр б.урри 

машинасини айлантирувчи электр мотори валининг айланиш тезлиги- 

ни ростлаш иачевдида ишлатиладиган, чуввати 685 кВг булган УТГ 

чулланилади.

Готор ердамида ч.учур «удучле̂ьи бургшшшнимг иш колатларини 

автоматик ростлаш агрегатларида чуввати 27-50 'Вт булган УТГ 

ивиатилади [  18 J .

Н п |ть -Г аэ  саниатида пулат КУвурларни пайва .'длашда РСО-ЗСО-5У2 
ва ГД-31СУ2 туркумли у згар м ас  ток пайвандлап. г^нораторлари  ишда- 
гилади £ '& .).

Курилиьда ГСО-1000, ГСГ-&СС, ГОй-ЮСО, СГ-TiiX ьа ГСМ-500
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туркумли пайвандлат УТГ ишлатилади. Курилишда иишатиладиган узи 

юрар ДЗ-67 турипаги скрепер ва ДЭТ-250М тракторларининг тортиш 

моторлари ГПА-600 (  600 кВт/, ДК-5ТБ-1 (  215 кВг̂ туркумли УТГ 

ёрпамипа энергия билан таъминланади Z" 37 J .
Авиацияда замонавий тайераларнинг айримлэрида ГСР, ГСР-ПЗМ, 

ГСР-20БК туркумли параллел кузгатишли УТГ кенг кулланилади. Бу 

т.уркумдаги генераторларнинг к.уввати 25 кВт гача етиб, .уларнинг 

сони авиамоторларнинг сонига тенг еки улардан икки марта куп бу­

лади С  25 J .
2) АВТОМАТИКА ВА БАЪЗИ БИР ЭЛЕ1ЛР ТАЪМШЮТ СИСТЙШАРВДА: авто­

матика системаларида ТТЛ туркумли кичик кувватли УТГ £ тахогене- 

раторлари̂ С 34 , 36 J  ва аккумулятор батаренларини зарядлашда 

эса П, 2П туркумли УТГ ишлатилади 36 J .
Генератор-мотор (  Г-М/ системасн иишатиладиган: кутариш крани 

механизмларида, /"24, 40 J  катта кувватли бир чумичли ва куп чу­

мичли экскаваторларнинг бош механиэмларииа С 24 , 34 , 37_^ шах- 

таларряги радукторсиз юритмали кутариш машиналарира (  бу сосала 
ишлайдиган УТГ нинг куввати 630-6300 кВт) f Z l J j  тог-кон саноа- 
ти карьерларининг бургилаш пастго̂ларира ZT21, 34. 7; нема рули- 

ни бошкариш секторли механизмлари юритмасида ва юкловчи к.урилмя- 

ларда Z~I9_7; тукимачилик саноати корхоналаридаги пардовЛаш иш- 

ларипа С 26, ЗА J \  металлургия цехларидаги кутарапиган магаина- 
ларнинг юритмасида С 34, зо7; Кампа саноатнинг бсшка сохалэри- 

даги С 37 J  механизмларни боткаришда кулланиладиган Г-М система­

ларида УТГ ишлатилади.

3J УЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРИНИНГ ЭЛЕКТР-МЛЮТМИ КУЧЛЙТИРГИЧЛАРИ 

СИФАТИДА Ш1АТШ1ДОК ВА УЛАРНИНГ САНОАТ ТАРМОКЛАРВДАГИ КУЛЛАНИШ 

СОХАЛАРИ: авиацияла к.увдати 0,6-1,3 кДт булган УТГ электр-машина- 

ли к.учайтиргич ( ЭМК )  сифатипа хизмат килади Z~25 J .  ЭШ лар фа­

нат тайёраларда ишлатилиб колмай, балки аввалдан ишлатилиб нела- 

втган автоматик бошкариш системаларида хам кулланилиб келмокла. 

МасалаН( тог-кон саноатидаги бургилаш дастгохларини айлантириш- 

да С 2 1 карьерларда игалатиладиган куп чумичли окскаваторлар- 

нинг юкори кисмини айлантирувчи механизмлараа ЭМК лар ишлатилади

С  24 J .
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