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Мазкур чулланма "Электр машиналари" курсининг даотурига мос ^ол- 

па езилиб, унпа узгармас ток генераторлари тавсифларининг та£ силий 
тацлили узига хос услубпа баен атилган.

Узгармас ток генераторларининг иш жараёницаги тавси^ларини салт 
ншлаш тавсифи ва тавси^ий учбурчак ерпамида аничлашнинг янги услуби 
тавсия чилини(5 тушуниш учун чу лай булган ооппа куринишга эришилган, 
параллвл чуэгатишли генераторнинг уз-узини чузгатиш шартларипан бири 
булган критик тезликнинг киймати;.и аницлал у сули баен чилинган.

Кулланмапа коллекторли узгармас ток генераторлари тавсифларини 
бата(1'оил татлил чилиш билан бирга уларнинг ишлатилиш со^аларига оил 
маьлумот кенгроч баён этилган.

Кулланма асосан "Электромеханика" *ампа "Электр притма ва саноат 
чурилмаларини автоматлаштириш" ихтисосликларица та^сил олаётган та- 
лабалар учун "Электр машиналари" нурсч буйича мулжалланган хажмпаги 
яастурга апосас тейёрланган булса *ам, шу билан бирга унлан электро­
энергетика со^айипаги талабалар хам фойпаланишлари мумкин.
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С У З  Б О Ш И

Мазкур цулланма асосан "Электромеханика" хайда "Электр юритма ва 
саноат чурилмаларини автомат лавяириш" ихтисосликларида тацпил олает- 
ган талабалар уч.ун "Электр машиналари11 нурси буйича мулкалланг&н *ажы- 
Двги дастур асосида тайерланган.

У инки цисмдан иборат булиб, унинг мачсади узгармас ток машиналари 
буйича тажрибадан олинган ыаълумотларини иазарий таклил цилиб, уларда 
содир буладиган физик хараенларни батафсил тушуниб олишга имкон бериш 
Ран иборат.

узгармас ток генераторлари тавсифла- 
Рини батафсил та\лил чилиш билан бирга уларнинг баъзи бир ишлатилиш 
со^аларнга сид маъл.умот ненгроч баен чилинган.

Мустачил, параллел ьа вралаш цузгатипши коллекторли узгармас ток 
генераторлар хусусиятлари та^осланган йирыа капвали *ам келтирилган.

Талабалар маълумотларни чанлай узлаштириб бораетганлигини тек шири., 
Камда мустачил иш ва якка тартибдаги / индивидуал / машрулотивр учуй 
Узгармас ток генераторларини урганишга оид 50 та савол ва топширвд.>И| 
келтирилган. Уларга хавобларни мазкур чулланманинг найси бандидаи 
олиш мумкинлиги кар битта савол ва топширичларнинг охирида кавс иш., 
Келтирилган ракамлар орнали нурсатилган. Тест_синовла]эи учун варин;., 
|\узишда бу савол ва топширицлардап ^ойраланиш чулайдир.

Шуни эслатиш лозимки, нетма-кет цузгатишли узгармас ток геныра»’: , 
Ларининг чичиш клеммаларидаги кучланишининг юкка борлич равишда у.-ц 
риши каби жипдий камчиликка эга булганлиги сабайли амаира ишлатили!, 
етганини зътиборга олиб, камда узгармас ток ыитти машиналари (  мж 
Машиналари )  махсус курснинг ластурига хос булганлигидан уларнинг 
тавсифларига оид маълумотлар мазкур чулланмада келтирилмапи.

Ушо'у учу в Йглланма цул^еямасини куриб чициб, узларининг чиы;*л/.* 
масла-^атлари билан унинг сиг[атими яхшилашга ёрдам чилган Узбеки.;i .t: 
Республикаси Муцанпиолик Лкадемияси мухбир аъзоси, т.ф.п.,пр<4I 
О jj л а в н г а, Табиий ^анлар Акапемиясининг мухбир аъзоси,т.ijf. „.. 
nposf.О.О.Хошиыоьга, То'Шкент ирригация ва чишлоч хужалигиии мех/ти 
цинлаЪтириш му^аниислари инптитутининг "Назарий алвкт^яАйхникй" н 
(fenpacn профессора С.Кажидонга, Ташкент иавлат техника унииоришо! * 
"Электр мешинальри" кафедраси мупири.т.ф. д. ,npoit .М.Х.Ымирош-л ь* . 
itaijb|i(ja доцентлари ч'.ф.м. Г.Опилоь в а  т.ф.н. |{.Т,(«лммхфтыэкллргК «у 
илли|}лар узларининг чучур миниатцорчилигини йилг.крапичар.
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К.I. Замонавий саноат тармочларини ишлатиида элентр 
машиналарининг тутган урни ва узгармас ток ма­
шиналари тавсифл» рш'ч г'атафсил урганииша мазкур 

чулланманинг ахамияти

Саноат ва транспортнинг замонавий техник колати уларнинг электр 
энергиям билан юксак таьмигланганлиги орча~и белгиланиб, бунда электр 
машиналари кал цилувчи вазифаларни бажаради.

Республикада ишлаб чи?;арилаетган электр знергиясининг пеярли 60 фо™ 
изи халц хуксалигинииг турли сохаларида ишлатилаяиган'махакилмларни 
иритишда асосий вазифани бажарадиган электр ,ыоторлари томонипан ио - 
теъмол чилинади.

Мустачил Узбениотон республикаси учун уз х.Упудидаги мавж.уд хом ашв 
ва ярим тайчр махсулотларпан асосан тайер ма^сулотларии чайта ишлаб 
чичарадиган, асосан автоматлаштирилган замонавий саноат тармочларини 
жадаллик билан ч.уриш, эскиргдн технология билан ишлаетган саноат кор- 
хоналари- л эса замонавий техника ва технологиям асосипа чайта ч.уриш 
республика ичтисодиётида бопшакган ислохотларнинг ьст- йуна-аыч кисоб- 
ланади. Ш.у хусуспа цуйидаги тадбирлар ва уларнинг жадалдик £илан 
амалга оширилаетгани эътиборга лойичдир: Олмониянинг "Мерседес Бет'" 
г|ирмаси билан тузилган шартнома асосида чурилган Хоразм вилоятининг 
Дустлик шакрилаги юк автсмобиллари машинасозлиги завопи; Жанубий Ц.У- 
риянинг ДЭУ (  ДАЕ \У00 )  корпорацияси (  бирлашмаси )  билан ту.чилган 
шартнома асосида Анлижон вилоятининг Асака шахрида чурилгам енгил па 
кичик юк автомобиллари машинасозлиги заводи, Италиянинг саноат tfup- 
маси хамкорлигида Тошкент да if аолият курсата бошлаган дизель моторла- 
рини ишлаб чичариш заводи; Россия автомобиль машинасозлиги заподлари 
бипан хам; орлик па Самаркандпа фаолият курсата бошлаган паминаиий аи- 
тобус ва юк ташийдиган автомобиллар машинасозлиги запоци; Гуркия.Швей­
цария ва бошча хорижий юрт фирмалари хамкорлигида Норачалпогистон рес- 
публинасининг Нукус ва Элликкальа туманидаги Бустон ша^прларипа -хам- 
па Бухоро, Шахрисабэ, Маргилон ва бошча д'ахарларпа ишлаетган енгил 
саноат корхоналари республиканинг саноатини янада рипожлантириш учун
чуйилган или чадамлар хисобланиди.‘ . »•

Республикада махсулот чичараетган бошча йирик саноат норхоналари
гам анчагина булиб, улардаги турли дастгохларни ва юк кутарапиган 
кранларни юритиЕда. тампа б.у хорхоналяоааг» автомат »гк системаларла
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электр машиналари хал чилувчи вазифаларни бажаришиги цчч шубци Иуц.
Бсшща саноат махсулотлари чатори респмлиьада плектр машиниларк, 

трансформаторлар ва электр жихозлари (  аппаратлл|И J  iin ишлаб чи.«* 
ришга кам кенг урин берилган булиб, буларга: Тошнентдаги "Ташьлик- 
тромаш", "Узэлектроаппарат',1 "Узбеккабель" ва "Ташаьтомитика" аа- 
водлари; Андижон электр машинасозлиги ва "Электроаппарат" завидли- 
ри; Чирчиц, Куцон, Наманган шахарларидаги траноформатсрсоалик ва 
электр жихозларини ишлаб чичариш завсдлари; Оамарцапл шахридаги 
"Электромеханика" заводи; электр машиналари, трансформаторлар ва 
электр жихозларини тл1мирлаб чайта тиклайдиган Тошкентдаги йирик "На- 
энергоремонт" ва "Ротор" корхоналари киради.

Республикада ч.уйидаги, яъ>ш;Чирчич, Навоин ва Фаргона кимй коиби- 
натлари; Бекобод, Олмалич ва Навоий металлургия комбинатлари; Тош­
кент шахридаги Узбекистон темир йул машиналарини таъмирлаш норхона- 
си, "Ташметро" га чарапши ‘'Электроцех" корхонаси, авиация, трангор- 
созлин ва бошча машинасозлик яавоялари каби йирик саноат корхонала- 
рининг чошида электр машиналари ва жихозларини таъмирлайцигаи мчхсу.; 
электр цехлари хам фаолият курсатмочда.

Халч хужалигининг, жумлапан саноатнинг тунпай сохаларини иурсагия 
мумкинки, уларпаги айрим технологик жараенлар теаликни кенг кулампа 
силлич ростлашни талаб чилапи. Illy билан бирга узгармас ток моторлари 
нихоятда хилма-хил ьа керак томонга узгара олапиган ростлаш таьои^ла 
рига '\ам эга булганлигидан, ахамияти катта хисобланаии.

Халч хужалигининг баъзи бир сохаларнца узгармас ток генераторлари 
кинг цам бажараииган валш}алари анчагина. Узгармас ток генераторлари 
ва моторла])ининг баъзи бир цулланиш срхалари на бажариш казифалариги 
оии мдьвумот чулланманинг I ва II чисмлари охирларидаги илоьаларкаи п
баен чилинган. мах су о сохиларга ыулжаллан.ган аиабиитпан фойцалаиаб 
келтирилган б/ маьлумотлар, муаллнфларнинг ^икрича, талабаларда у.ч- 
гармас ток кашиналарининг халч хужали['идаги а ниц тутган урнини т.ушу- 
ниб втишига, улар тугрики да чунурроц тушунчага эга булшшга ераам fie- 
ра пи.

Хаяц хук.члигипинг турли оохаларидаги электр маи;пналарини норма* 
холи;: тсжчмли иняата олнаиган мугахаоеис электр иашнаалариншн таи- 
сифларини на.трий «и^атлан галлия чилиб, унда пуланигам физик 
ларни баг.Цсил гушуииб олиши чарур.

II,у :*'/кланам, ма тур чулланма ^азмунилинг асосини ноллакгорли у,}- 
гзрмас -г< к г'ширагорларк ьа миТ'.̂ лар.и тпнснфларинимг Латифсил ч»%яиал
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тавжкл цчл»пч. Деман, бу китоб«алар -тажрибл «ишарини утиаэиш буйича 
наябатгтги услубий цулланма булмай, бачки узгармас ток машиналари 
буйича тачфиба билан назария уртасилаги купринни мустдхкамлаш учун 
■-.измат чилапигпн уч.ув чулланма лари пир. Шуни эслатиш лозимки, йацат 
айрим толларпа фитин жараенни чуч.урроч тахлил чилиш мачсапила,тажри- 
ба игитврини уткяэипша нималарга алохила ахамият бериш зарурлиги таъ- 
нилланли. Бу ч?ллапмаларла нелтирйлган назарий маълумотлар эса, кол- 
яекторли узгармас ток генераторлар» ва моторларининг тавсифларини 
тахлил цилишпч умумий тушунчалар билан ченланиб чолмаслан, балки мах- 
сус сохаларга муяжллланган алабиётлан ifойиоланкб, электр машиналари- 
нинг анич С конкрет ) сохаларипаги ишлатиш шароитига ячинлаштириига 
харакат чилинли.

К.2. У 'гармас ток матинасининг тузилиши яа унинг
генератор оплатила ишлаш тартибига оил чисчача 

маълумот

11.2.1. Тузилишининг асосий_элементлари_. Узгармас ток ма- 
шинаси ч.Уйилаги чисмларлан, яъни чУзгалмас чисми-отптор ва айлакали- 
ган чисми-якорпап ташкил топтан'. Кузгалмас ва айланапиган цис^чари 
хаво оралиги (5 ) билан ажралган.

Цузгалмас нисми: 1-гана гарлиши ( станина J . 2-асосий чутблар лу­
пят утаги, З-чуэгатию чулгами урамаси, 4-чушимча чутб пулат узаги, 
б-чушимча чутб урамаси, б-ромпенсацион чулгам, 7-полтинник «опчочлари.

Асосий кугбларнинг вази^аси маьичяпа асосий магнит оцимини косил 
килишпан иборат. Нушимча чутблар чулгами якорь чулганигп чутка ор- 
чали иетма-кэт уланааи ва машина чутиалари жойлашган Vе; , льни гео­
метрик нейтрал ( кунпаланг учи ) буйипа юкланиш токига мутаносиб ра- 
вимша уэгарапкган магнит «айпонини хосил чилиб, коллектор ва чутга- 
ячрнннг уччунсиз и глад шароитини ( коммутациями / яхиилайпи.

Ай..1д.надигап цисуи: В-якорь пулат узаги, 9-якорь чулгами. 10-кол- 
••■̂ тор, Il-чутиа, 12-р-1-нтилятор /"намол хайлагич I, 13-совитиш ка­
пали ра 34-вал каби. ларпач и бора . Асосий магнит майлонпа як >р \В- 
ляниплла унинг феррочагниг чисмлэрила уррма тскляр хсси* ч*1 •’«.яиган 
кувват исро^ларини камайгприш мачсапипа, якорь уяаги чапяштиги 0,5 м 
булган элек-гротихни!' гглат т.унукачалариаан Яиги-япи.

Асосий магнит майа' нич чуягатил чулгамининг магнит грнтуячи купи 
( F„= ) хосил чилали. Бу мя*пенза айланшгк натитагипа ч.упгамч-
га. г-л(*кгр Критувчи куч ( ЭЧ' ) хосил булалиг и- мчриияшшг к и с ми якор 
яг йилакй.
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K.I-pai;u. Цуввати 100 кот булган параллел /еки мус-тмции/ 
кузгатишш узгармас тон машшасишшг- ,муиия Аринины

Якорь чулгаминиш уткьзгичлнри пулат узагинипг чыьци иилин,фи|( i:tu> 
тииаги па.ълдрца ( арикчалариа )  жоНлашаци. Ну чулгаыла кепа -1 ьт 
уламгян алоцица апаыьнтлвр якорнинг бут.ум авланаси боиачп . «,> тек‘и 
тацоимлангаи булани. Икирь чулгами сякпиллариминр учлаки i - î ich. ,|- 
пл&стинкаларш'п каниарламган булапи [  1 '<!. .1,

Коллектор г>ир~0и*.ицан ti.iOJ.MtHA билам кярагилган мне .1 ил., i «пп. г „л 
рИ|1АН ташнил ч:.иио, машина нининг к корь чулгаью/а п и. им чи.м.щв 
лииирсимом иирша яийоаштирилани. Коллектор ЯирчиГа c i s t I -> 
ланган чуткалар rer-иб r.vpaun.

Якорь реанцияеимимг чарлр1(л таъсирини Hv^ormii (  hrutitiir.ti нпл’зъ I 
мал о[1Ицл катгл цувяатли У.Н'армас to к иашималлрипа я. , i 47л /аммЯ.ч 
мутна орцааи нвтма-Ki-r улашаи компаисаниом чулгам «и яг-ги лая»,

Н . ^ ^ ^ з г а ^ а с  ток ьан-ннасипинг гв»1в{лто^_сл|я й, л •■«. ms 
тацтиби. Якорь бирпамчн мсгор {  Gi ^ билан айяанти, i.m лн:и ж - jiL 
чулгами утна^гичла;;и к У агачиш чулгами тооил ципгям л о ;ий 1«я*лом к 
чилицларини киоиб уталп ва бу чуягам^ниг <ар вир с ш.м г ища, i-ipt- 
nefi иаиг| цикгам алектроыагмигт йЯдумшя нон/н^гч . . ;ГК > . ;ия dt 
лани. Ну -ЛИ rfnnr йинворн йпр параллел iwnc.n\ iari* i V-‘, : г я . wn>««t 
/Jiatll'iii ОЫс-ИЯЛвр 'НИ цяриаи.п *И PHhiliKWi e ■ ‘:iil ано , Jtvnnvw u 
мула rtn«ei* «ииА^пипин;

■. ■ V’ ■ ' •. » /> ' >  :}
.i(iJ«oO ~ L ■ . ■ . * • T t • * t • X i 4; if  i I
/• V 4  r ' ‘if 4 i ’ ' , : : . Г г, л  л  . 4  й - . . . .



Cp* P /V/(60 а )  , пеб белгилаб

Св h  Ф (кл)а •'Е'
^ормуласига эга буламиз. Бу Э Ш  нинг йуналитини эса, унг кул чоипаси 
еряамила аницлаш мумкин. Маоалан, К.2-раампа якорь чаплан унгга ай- 
ланганпа ва магнит майлон куч чизичларининг шимолиП цутб // лан жа- 
нубий ”утб S га томон йуналган \олат учун утказгичларпаги (х) бел- 
гнси бизлан кетаетган йуналишни билпириб, 0  белгиси эся, биэга то­
мон йуналганини биллираци.

К.2-расм.Узгармас ток 
генераторининг ишлаш 
тяртибини■тушунтириш- 
га оип чизма.

В

Коллектор якорь билан бирга айланганиля " V  чутка коллектор сиртида 
:'мрняниб тар поим ([акат (+) ишорагя i булган утказгичлар (  масалан, 
"яв” )  улангам пластинкага тегали. "Б" чутка эса <|ачат 0  ишорчли 
плаптинкаяярга (  масалан, "cri" га )  тегали. Натирала татци эаижирпа 
узгчрмас йуналишпаги Э Ш  ни (  токни леса цам булапи )  косил киламиэ. 
К.2-расмпя коллектор икнита ярим ^алка у''\ янигаила курпатилган, чунки 
якорь чулгани иккита утказгит-чн ташкил тоирч битта секцияцан иборат 
?лементар генератор,пеб кэралган.

Демпк, якорь чулгамила Ж'сил булгг'и уэгярупчлн, р' К пи коллектор ва 
чутчалар врпамигл йуналиши житатпан згармас бгчган нульсланувчи ЭГО 
га яйлзнтирилар окан. Агар якорь чулгами утка, ичлари сони //j> 16 
булса, Э Ш  нинг п.ульсланиаи 15 (  фоиз / пан нам нам булиб, леярлн уэ- 
гармас булапи.

Агар якорь чулгамини истеъмолчига уласак, бу чулгамлан сжл«ниш то­
ки утали па б.у тск асосий магнит майлони билан та-ьситлати^ гингкттюиаг- 
иит куч F ни 1госил циляли:



Бу куч эса электромагнит момент М ни косил килари ип /ниш ций 
мати «уйидагича аничланаци:

М - F0M' ^ /  2 . С а Л а , (К-4)

бунда Я /  2 -якорнинг ради.уси; См» р / / / (2 'Л а ) -узгармас ион. ^лвк 
тромагнит кучнинг йуналиши чап кул ^оидаси ердамида аниманари ва fly 
куч косил цилган момент (БМ)нинг айлантирувчи уоментига тескари бул 
гаи тормозловчи моментни косил чилари.

Якорь чулгаыиран ток утганра, чуткалар геометрик нейтралда *ий 
лаштирилган булса, якорь магнит юритунчи кучи / Ы Ш  )  F ( косил Кия 
ган магнит майаон куч чизицлари ч.утблар укига 90° злектр бурчат cv»« 
да, яъни кунралалг уч буйича йуналган булиб, уни кундаланг майрои я<- 
йилари. Агар чуткалар якорь айланиши буйича силжиган булса, унца якт̂ ,. 
чулгами МНС F&= А Т  , (  А я Л' ; с 1а/(2Л) ; 'С -кутб бу-
линмаси ) буйлама уч буйича асосий майронга тескари йуналган майаон 
ни кам косил чилади ва уни нисбатан магнитсизлайци. Агар чутка якор1> 
айланишига тескари булган гононга силжитилса, унда якорь чулгаминиш 
машина буйлама уни буйича магнитловчи таъсир чиладиган МКЖ Fa(̂  ми , 
косил чильди.

Якорь майдонининг асосий майронга таъсири (  чуткалар геометрии пек 
тралдг. булса, фачат кундаланг учи буйича )  якорь реакиияси рейилаии. 
Кундаланг учи буйича якорь реакциясининг зарарли таъсири щнпан ион 
ратки, .у генераторнинг асосий магнит майпони паклики бузапи ал чутб 
учининг унг томокира майронни кучайгириб, магнит эанжирининг туйипиш 
царажасини купайтирапи; чутб учининг чап томонина зса магнит майцон 
сусаяри, натикара, генератор чичиш клеммаларипаги Э Ш  нинг кийматини 
нисбатан к&майтпради.
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УЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРЛАРИНИНГ ТАВСИФЛАРИ 

Дастлабки маълумотлар.

Электр машиналарининг хоссалари уларнинг тавси^лари (  характе- 
ристикалари )  орчали аничланади. Бу тавсифпар купинча график кури- 
нишца бэрилиб бирорта катталикнинг мустачил узгарувчи бошча катта- 
ликк& богланишини тасвирлайди.

Эл'Жтр машиналарининг хамма тавсифларини бевосита тажриба Нули 
билан, машинани ту грипан-турри синаш усули буйича олиш мумкин. Ам- 
мо бу .Чу л цушимча ёрдамчи чурилмалар ва электр энергия си, хамла куп 
вачт та_габ чилади. Шунинг учун, кам мичпорла энг опций тажрибалар 
утказилапи ва бу тажрибалардан олинган маьлумотлар ерламила керак- 
ли булган тавси|лар график тарзипа тасвирланади. Ана шунпай олдий 
тажрибалар угказиб электр машиналарини синаи билвосита чушимча усул- 
лар лейиладк.

Бу усулларпан энг катта ахамиятга эга булгани салт ишлаш ва чис- 
ча тутащув (  КТ )  тажрибаларилан олинган маълумотлараан <f ойдаланиб 
машина тавсифларини аничлаш усулилир. Чунки бу усул чуйипаги афзал- 
ликларга эга, яъни: нисбатан одлий, энергия кам сарфланади, хамла 
етарлича аничликпаги натижаларни беради.

Электр энергиясининг снфатини аничлайдиган асосий катталик- бу 
генератор чичий клеммаларидаги кучланишдир, шунинг учун хам гене- 
раторнинг тавсифлари, унинг тезлиги узгармас (  П  = const )  булган- 
ла кучланиш U. нинг чузгатиш (  )  ва юк (  I / токларига бог- 
ланиши чай тарзпа булишини аничлаб берали.

Шунинг билан бир чаторла, кучланиш узгармас (  U  *dof?s£ ■) бул- 
ганла чузгатиш токининг юкланиш „окига борланишини текшириш хам 
натта ахамиятга эга.

Узгармас ток генераторлари чузгатилиш усулига чараб хар хил хос- 
саларга з;’а булалилар. Куйила хар хил турлаги генераторларнинг тав- 
сифлари билан батафсил танишамиз.

1-БОБ. МУСТАКИЛ КУЗГАТМШ УЗГАРМАС ТОК 
ГЕНЕРАТОРИНИНГ ТАВСИФЛАРИ

Бу турлаги гэнераторнинг чузгатиш чулгамига бошча узгармас ток 
манбаилан кучланиш берилали. Агарда чузратиго чулгамига уланган иуч- 
ланиш Цц • Const ва унинг чаршилиги -*Qonit булса, генератор- 
нинг хар чянпай иш холатива хам бу чулрампати ток узгармай чо-
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лади.
I.I. Салт ишлаш тавсифи

Салт ишлаш тавеифи С СИТ )  - генератор лкорининг аИланиш гиэли- 
ги П « Const ва якорь токи 1а=*0 булганца, унинг чичиш клемиала- 
рицаги кучланиш и о нинг чузгатиш токи ск га борличлигини ифо- 
даловчи эгри чизичдир, яъни UD̂  EQ= . Генератор салт иш-
лаганаа унинг чициш клеммаларилаги кучланиши Ua генераторнинг 
якорь нулгамира хосил булган (  индукцияланган )  электр юритувчи 
кучи (  Э Ш  )  Eq га тенг булади. Генератор СИГ нинг тахминий кури- 
ниши I.I-расмда келтирилган.

1.1.-расы.Муставил кузгатишли 
уэгармас ток генераторининг 
салт ишлаш тавсифи.

Бу тавсифни тажрибааа олиш вачтипа, чузгатиш токи С^ ни генератор 
кучланишининг чиймати W e-(l, 15... 1,2) UH га тенг булгунга чарар,
О дан бошлаб ошириб борилади; сунгра кузгатиш токининг киймати 0 га- 
ча камайтирилади.

Нузгатиш токининг киймати оширилиб олинганда СИТ нинг усув«и шо- 
хобчасига эга буламиэ (  1.1-раем, I-эгри чизич ) .  Бу эгри чизиц ко- 
ординаталар боши 0 дан бошланмай, балки ораинаталар учидаги бирорта 
"а" нучтадан бошланади. Бунга сабаб туки, ^ = - 0  да машина кутблари 
уэагидаги чолдич магнит очими (  $чол ) «ам мичдорда колсич ЭСК 
»0а ни хосил чилади. Кузгатувчи ток нинг киймати камайтириб
олинганда СИТ нинг камаювчи шохобчаси унинг усувчи шохобчасига ииа- 
батан ючорида жойлашацй ва (ц * 0 булганпа, чолдич ЭО< нинг кийыа- 
ти К1<од-* 0а‘ га тенг булиб, олдинги чолдич ЗЮК Ечо/| дан бир оз иат- 
тарон булади. Буига сабаб щуки. СИТ нинг усувчи шохобчасини олг&н- 
да чолдич магнит очимининг киймати, бошдаги чийматига нисбатан сан­
гина ошишипир.

Доман, машина магнит системасидаги чолдич магнат очимининг (Hi* 
ыати улгариб турар :»кан: ..О.ОЯ) I. (), бу врпа, 1^-авши-
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ка салт лишат холатипа наминал кучланиш цосия килилт учуй зарур бул~ 
ган магнит оцимининг киймати.

Шунинг учун хам колпиц Э Ш  Е^ол тургун кийматга эга булмайпи.
Агар машина куп вакт давомила ившамай турса, айникса транспортда 
еилкинишларпан кейин Е^ол нинг киймати йук булиши щам мумнин.

Айрим холларда машинанинг кузгатига чулгами шунпай уланалики, у 
косил килган магнит <уими колпик магнит окимига нисбатан тескари йу- 
налишпа булапи. Ьу холла зарурий к.учланишни олиш учун, нузгатиш чул- 
гамипаги ток олдин чолпик магнит окики таьсирйни йукотиб (  компен- 
сациялаб ), сунгра колпиц магнит окимига тескари flfнялишпа булган 
зарурий оким хосил килиши керая. Бунлай шароитяа СЗ'Т нинг орнината- 
яар укипаги бошлангич нуктаси коорпинаталар бошипан пастпа жойлаша- 
яи.

Салт ишлаш вактила машинанинг айланиш тезлиги п  л c o n it булса,
У о“ Ф булапи. Демак, СИТ - бойка масштабда машина-

иинг магнитланит гавсифи - Ф ни ифолалар экан.
СИТ ёрдамипа машина магнит занжири^хоссаларини аниклаш мумяин. 

(ацикатан хам СИТ нинг "а" нуцтаси О булганпа., бизга, цоляик
уягнит одимининг кийматинн курсатапи. I.I-раскпа курсатилган I - I 
*а 2 - 2 нюхобчалар билан чегараланган майпон гистерезис хописаси 
г vif-аПли хосил булапи ва бу эса, машина магнит заняири пулат кисмла- 
•!Я«инг коспасини курсатапи. Нихоят, СИТ да генераторнинг номина.1 
■ учланиии Цн унинг эгилган кисмига (  I.I-расм, р/ нукта )  турри 
"пали. Бу нуктага караб, машина магнит занжирининг туйиншп холати 
г"г-рисипа хулоса юритигоимиз мумкин. Куйипаги сабабларга кура, маши- 
•тми лойихалашни номинал кучланиш ttH ни СИГ нинг эгилган кисмига 
■;три келтириб амалга опирилади: ijarap /у' нукта тугри чиэик кисми- 
л тугри келса, нучланишнинг киймати нотургун холатпа булиб, кузга- 
tHE токи салгина уэгарса там нучланишнинг киймати нисбатан катта уэ- 
тр^ли; 2jarap // нукта СИТ нинг туйинган кисмипа (  эгилган кисми- 

1"я унг томонла )  булса, кучланиш кийматини ростлаш чегараланиб ко- 
тви, яъни мураккаблашали.

СИТ нинг бошланиш кисми, яъни нучланишнинг *(0,55...0,б) 
'гийматларигача тугри чизикли булиши магнит окямининг кам кийматла- 
; !,--а машинанинг магнит эанжири туйтмаганлигиланпир.

1.2. Диска тутащур тавси^и

Кчгця тутащув тавсифи Г  НТТ )  -якорнинг айланиш тезлиги /7» Пн ш 
(I- чкорнинг чикиш клеммаларипаги кучланиш 0 булганпа,
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яъни якорь ч.улгаыи чисча туташтирилганда унинг якорь тип 1^* 1„ 
нинг чузгатиш токи га богличлигини ифопаливчи тяпоИ|| пир,

КТТ ни тажрибаца олишла, чузгатиш чулгами I  КЧ )  ципми киямцигям 
магнит очимининг йуналиши: 1) чолдич магнит очимининг йунаяиши (1и»«н 
мос тушиши мумкин С 1.2-расм, I-тугри чизич_/;‘ 2)чолиич магнит пци 
иига нисбатан тескари йуналган булиши мумкин.

1.2-расм. Мустачил чузгатишли
генераторнинг чисча туташув 
тавсифи.

Одатда, тажрибада бу иккала очимнинг йуналишлари мос тушгаи хол 
учун НТ'Г ни оладилар. Ьу колра чузгатиш тонини 0 дан бошлаб сширган- 
да чисча туташув i )  токи Т фачат ошаци (  1.2-расм, 1-чизич ) *  
Якорь П  ■ г!ц тезлик билан айлангирилиб чузгатиш токи £# »0 бул- 
ганда хам якорь занжиридан 1^г=* Оа ток утааи. Бу ток чолдич магнит 
очими якорь чулгамица нужурга келтирган кичик чийматдаги Э Ш  К^ол 
кисобига хосил булади. Одатда якорь токининг йул чуйилгян чиймятла- 
рипа КТТ деярли тугри чизичли куринишпа булади. Хачичатан хам, чии- 
ка туташув холатипа, якорь чулгамира хосил булган Э Ш  шу чулгам 
даги кучланишнинг пасайиши 1КТ А'(| ни мувозанатлайди, яъни 1̂  rR, »Кя , 
бундан 1чтх Еа/ Ra .

Агар чутка билан коллектор орасилаги узгарувчан контакт ч^ршихи-
гини эътиборга олмай, *  Сот С цеб хисибласак, КТ токи 1„_ Э Ш_ . _ .
Ед га тугри мутаносиб равишпа узгарар зкан ( 1цТ=  Ея /. Машинанииг
магнит системаси чисча туташув холатида туйинмаганлиги учук З Ш  Ка 
чузгатиш токи Га турри мутаносиб равипша узгаради. Демак, КТ то­
ки 1чт чузгатиш тскига тугри мутаносиб ранишца узгарар зкан П И|»*у/

Т.2-расмпаги 2- тугри чизичнинг узгарит тарзи •'Уйипагичп тувун- 
тирилади. КТТ ни таисрибапа олиш жарленида агар чузгатиа: чу<гамининг 
магнит очими мншиианинг колдич магнит очимига нисбатан тесгчри йу- 
налган булоа, унца i у нинг кийматини 0 ран свкин ошира Лпpcair КТ 
токи 1,т нинг кийыптц (I гячв камая бпрар#, кей^н зоа, ичгсимаминг
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чайтадан магнитланиши туфайли уз йуналишини узгартиради ва унинг 
киймати ошя борапи. КТ токининг киймати 1„т>  1,2 1н булганпа ма­
шинанинг кушимча кутблар пулат узагининг туйиниши туфайли нашина- 
па сопир буладиган коммутация хописаси секинлашувчи тарзпа булаци 
ва коммутация холатида булган секцияла С ]  хосил буладиган ку- 
шимча ток машинани магнитсизлайпи. Натижапа магнит окими билан 
{ демак, Э Ш  Е^т билан хам )  чУзгатиш токи ^орасидаги мутаносиб- 
лик буэилади ва киска туташув токи 1„т ток га нисбатан секин 
уса боплайли.

Киска туташув токи 1ЧТ<С0,25 1н булганпа кумир чуткаларининг 
уткинчи царнгалиги, якорь токи камайиши билан усишга интилапи. На- 
тижапа киска туташув токи 1кт нинг камайиши чузгатиш токи <-ц нинг 
намайишига Караганда тезроч булади. Демак, уэгармас ток машинаси- 
нинг КГТ токнинг киймати 1̂ .̂ .̂ (0.2S...I,0)lH ораликпа узгарганпа 
тугри чизиклч куринишла булиб, тавсифнинг бош ва охирг* ^исмларила 
тугри чизицли yai-apmiH буэилапи.

1.3. Юкланиш тавсифи

Якорь токи Ift» Const (  1а>  0 )  ва якорнинг айланиш тезлиги П  ■
= Пи «со;?i t  булганда генератор чичиш клеммаларидаги кучланиши U а. 
нинг чузгатшп токи га боглик равивша узгари™ - юк­
ланиш тавсифи дейилади. Юкланиш тавсифининг амалий ахамияти щунда- 
ки. у якорь реакцияси магнитсизловчи таъсирини мичпорий жицатпан 
аниклатга ха^да б.у якорь реакциясиминг машина магнит занжири ту- 
йинигаига ва якорь токи 1а га богликлигини текширишга имкон беради.

Агар битта юнланит тавсифи олинацигьн булса, куиинча якорь токи 
Ia= I булган киймат учун олинапи.

Юкланиш тавсифининг куриниши салт ишлат тавсигги ягри чиэигига 
ухшаш булапи. By иккала тавсифларни солипггириш ва улар ерламида 
тавсифий учбурчак куриш ва бошка холлар учун юкланиш тавсифинк 
салт ишлат тавсифининг камапвчи пюхобчаси (  1,3-расм, 1-эгри чизик/ 
билан битта гр фикла куриш чулай булади( ч.уп'ги юкланиш тавсифи куч- 
ланишни камайтярим йули билан олинглн J ,

Юкланиш тавсифи (  2-эгри чизиц )  куйипаги сабабларга кура СИТ га 
нисбатан пастда жойлашади: I) якорь занжирилаги царшилииларпа куч­
ланиш пасайиши; 2)якорь реакциясининг магнитсизлгвчи таъсири (  бу- 
нинг натижасипа машинанинг асосий магнит очими ва ЭКК камаяяи } ,

таки I„= coi-ii't (  1а> 0 )  булганпа олинган юкланиш тансифи-
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1,3-расм. Йустакйл куэгатиш- 
ли узгармас ток генератори- 
нинг юкланиш тансифи ’{ 2  ) .

и
нинг чар бир нунтасига Igl?a + 2&Иг натталикка (  бу ерда, д&г-битта 
чугбийликка кос булган чуткалар остидаги к.учланиш пасаюви J  тенг 
булган кесмани цушсак, ичкн юкланиш тавсифига зга буламиз (  1.3- 
расм, 3-пунктир эгри чизиц ). Ну агри чизич, <а =• const £ Ia>  ° J 
ва /7 = Пн = const булганда якорь чулгамица *осил булациган Э Ш  
Ёа нинг куэ ратин: токи га борлиц раьишда узгариши- Е = ни
нррсатапи.

Агарда салт ишлаш холатида чузгатиш токининг биронта I ^ чийма- 
тида "Д" нуцта билан аничланадиган (  1.3-расм )  кучланишга эга бул- 
пнк, юь б’ ->• лилаганда эса (<! нинг уша чийматида )  генер&тор- 
нинг чинит нлеммаларидаги кучланиши камаяди (  1.3-расмда "С" нучта_/ 
яъми "ДС” кесма билан ифод&ланадиган нучланиш пасайикига эга була­
миз. Бу кесманинг "ВС" чисми ( 1а1?а + 2 л Ut)  га тенг булган якорь 
занжири ва чуткалардаги кучланиш ласайишини ифодалайли. "ДВ" кес­
ма якорь реакциясининг магнитсизловчи таъсири окибатида кучланиш 
пасаювини ифодалайди. Агар якорь эанжиринъшг чаршилиги 1?а ни *аро- 
ратга боглич змас ( Ra = const ), део хисобласак, унпа якорь токи 
Та - сощС булганда СВ » + 2 кат»аликка тенг булган куч­
ланиш пасаювини узгармас, деб кабул чилиш мумкин. Якорь реакцияои 
магнит юритувчи кучи F хосил киладиган иагнитсизлавчи таъсири 
катталиги зса машина чузгатиш токининг ошиши билан узгарувчан бу­
лади. Хачикатан цам, умумий холла якорь реакцияси таъсири, унинг
буйлама I  F I )  ва кундаланг (  F )  ташкил атувчилари йигинднсидан 

, ^ [ 
гасил булали.

')КК 1у| нинг бир хил чийматиьи олиш учун салт ишлаш холатида 
Ч У - чгатит токи талаб чилинса, юк билан шплагандя пса, ц н й ы а т и  

н.тгтн булган чузгатиш токи 1^° керак булади. Ну токлчрнинг <fарки 
якорь чулгаминати 'М { .4 ни "ДЗ" чийматгл камайгирувчи якорь реак- 
nmu-ининг магнитен.)Л!>пчи таьсирини йуч>>тип:г'( ca|»j булади.
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1.3-расмлаги госил булган "ABC" учб.урчакяя оил бата^сил маълу- 
мот 1.6.2-банппа келтирилган. Салт ишлаш ва тавсифий учбурчак ёр- 
ламипа мустачил куэгатишли генераторнинг юкланиш тавсифини график 
усулла аницлаш хусусипа 1.7.1-банпла баён цилинган.

Яна шуни эслатиш лозимки, мустачил ва параллел куэгатишли гене- 
раторларнинг юкланиш тавсифлари таччосланган маълумот 2.2.2-банлпа 
баён чилинган.

1.4. Ташчи тавсифи

Генераторнинг ишлатилишлаги асосий иш жараёнини белгиловчи тав- 
оиф - ташчи тавсифлир.

Опатца, генераторларга нисбатан чуйилапиган талаб (  пайванплаш 
генераторларидан ташчари )  умумий булиб, уларнинг чузгатиш токи 
Сц я const булганпа, юкланиш токининг чиймати 0 лан йул чуйилган 
чийматгача уэгарганла, генераторларнинг чичиш клемиаларилаги куч- 
ланиши номинал чийматилан мумкин чапап кам узгарсин.

Ташчи тавсиф чуэгатига токи const ва якорнинг айланиш
тезлиги /?=*<?«“ const булганпа генераторнинг чичиш клеммалари- 
лаги кучланиш билан якорпан утаетган юкланиш токи орасилаги богла- 
ниш Ua. - f  С 1а ) ни ифопалайпи.

Бу тавсифни, опатла, а^амиятга эга булган иккита *ол учун тах- 
лил чилиш фойлалипир:

1)салт ишлаш холатида (  J  = 0 _? якорь чулгамила хосил булган 
Э Ш  нинг чиймати Е0 - UH га тугри келган чузгатиш токининг чийма­
ти 1ц ■ const булганпа юкланиш токини ошириб олиш (  1.4-расм , 
2-эгри чизич] \

2^якорь ч.улгамининг токи I * 1н ва кучланити U 0 » Чц булган­
па чузгатиш токининг чийматини 1ц » i/ in ' com t чилиб, пкланиш то­
кини камайтириб олиш С 1.4-расм, I-эгри чизик ) .

1.4-расм. Мустачил куэгатишли 
узгармас ток генераторининг 
ташки тавсифи.
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Тащи тавсифни тажрибапа юкланиш гокини I - 0 дан Ift « 1|( гача 
ошириб олинганра, генератор чикиш клеммаларидаги кучланиши, нкорь 
реакцияси магнитсизловчи таъсирининг ва якорь занжирираги каршилик- 
ларда нучланишнинг пасайиши туфайли бир оз камаяли (  2-эгри чизик7> 
Тащи тавсиф эгри чизигининг шаклига, юкланиш токи туфайли магнит 
занжири туйиниш даражасининг уэгариши \ам сабаб булади.

Маълумки, генераторнинг чикиш клеммаларидаги кучланиши (  ,
натижавий магнит окимига боглин равишда узгарадиган якорь чулгами- 
даги ЗЮК Е& нинг катталиги ва юкланиш тони I га мутаносиб равишда 
узгарадиган якорь занжиридаги f  IaI?a J  *амда чуткаларда булалиган 
(  кучланиш пасайишлари билан аникланади:

Ц А -  - I a R a - л и г , ( 1 . 1 )

Юкланиш токи ошганла, якорь реакциясининг машина асосий майцони- 
га булган мап-итсизловчи таъсири ортапи. Кузгатиш токи = const 
булганлигидан, генераторнинг натижавий магнит окими камаяди, бу эса, 
Э Ш  Ёа нинг камайишига сабаб булапи. Бунда машина магнит занжири - 
нинг т.уйиниши бир оз камаяли.

Ташки тавсифни тажрибада олишда давлат стандарт» тавсияси куйи- 
сагича: якорнинг айланиш тезлигини /? * Ни ва чузгатиш токи кий- 
матини » l^ h холла узгартирмай саклаб, якордан утаётган юкла- 
нии т о к и н и  номинал кийматнран 0  гача камайтириб олиш лозим.

Юкланиш токи камая борган сари, кундаланг якорь реакиияси т&ъси- 
рининг сусайиши иа якирь занжирида кучланиш пасайиши Sj нинг ка-

а. а
майиши туфайли, якорь чулгами чикиш клеммаларидаги кучланиш тобора 
ошади (  1.4-расм, 1-ягри чизик 7.

Кучланианинг ошиши номинал кучланиш U H га нисбатан {оиз (  % )  
.чисобица ц.уйидагича' аницланади:

д . / _ UO ~ UH j , ,

■'° ------ ( L 2 )

Ташки тавсиф тажрибада юкни ошириб олинганда кучланиш пасаюви 
Ч.уйилагича аниманади:

л 110. ~ — - (оо ? (1.3)
D t-(,Y

бунда U,/ -якорь токи 1д  ̂ 1(| булганда генератор чикиш клеммала- 
рипнги номинал к.учланиц.
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Одатпа, юкни камайтириб олинганпа н.учланишнинг ошиши, юкни опи- 
риб олинганпаги кучланиш камайишига нисбатан озроч булапи(ав>АВ_)
(  1.4-расм ? . Бу холни куйидагича тущунтириш мумкин, яьни I-эгри чи- 
зични олишпа машинанинг магнит занжири, 2- ни олишпагига нисбатан 
купроч туйинган булапи. Шунга кура, якорь МШ-и биринчи колпа якорь 
чулгамипа кам Э Ш  хосил чилали, иккинчи холла эса - нисбатан катта- 
роч Э Ш  хосил чнлапи.

Компенсацион чулгами булмаган урта чувватли машиналарпа кучланиш- 
нинг ошиши, опатаа (  5...10 )  фоизни ташкил чилали.

Салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчак ёрпамипа ташки тавсифни 
график усулла аничлаш хусусида 1.7.2-ба1>пда маълумот берилган.

Мустачил ва параллэл чузгатишли генераторларнинг ташчи тавсифла- 
ри 2,3-банпла тачкосланган (  2,5-расм ) .

1.5. Ростлаш тавсифи

Якорнинг айланиш теэлиги /7 - Пц™ const ва якорь занжирининг 
чичиш кле».чяларилаги кучланиш U * Цц = co>7it булганлаги 
богличлик - генераторнинг ростлаш тавсифини и^опалайли.

Бу тавсифни, юкланиш токини камайтириб олинган хол учун куриб чи- 
Чамиэ. ,

I.I формулага асосан, агар чузгатиш токи 1ц нинг чийматини уз- 
гартирмяй чолпирилса, юкланчш токи 1а нинг камайиши билан, якорь 
реакциясининг кучсизланиши ва якорь занжирида кучланиш пасайиши^1а!?а7 
нинг камайиши сабабли, генераторнинг чичиш клеммаларипаги кучланиш 
мичпори ошапи. Лекин шартга кура, Ua * const булчши керак, шу 
мачсаппа, ростлаш тавсифини тажриба олаетган пайтпя чузгатиш токи 

ни камайтириб бориш лозим булапи ( I.5-расм ) .

ы
1о

0,$

Т.5-раом. Мустачил чузгатишли 
узгармас ток генеряторинииг 
ростлаш тявси^и.

_____ t_______ , I_____
Ч  0 5  10 Га
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Тажрибада ростлаш гавсифининг иккита шохоочасини, hi,ни ынланиш 
токи Ia ни 0 Iai I(j ораличда тобора ошириб (  1-июхобчп J t аушря, 
ток Ia ни 1н чийматииан аста-секин 0 гача камайтириб ( 2 пюхобчя J  
олинапи. Бунда I-шохобча иккинчига нисбатан ючорипа «ийлииили, Ьу 
чуйидаги сабабга кура юз берапи: I-вюхобчани олишла юкланиш токи 
Та нинг чиймати I гача ошганоа бир вачтнинг узила чузгатиш тойи 

L^ <ам оширилали. Бу эса, магнит занжирининг пулат чисмлнрира кол- 
оиц магнит оцимининг нисбатан купайишига олиб келади, начижапа тап- 
сифнинг 2-шохобчасини олганпа Цн * сот Ь  булиши учун камроц
чузгатиш магнит окими С пемак, камроч чузгатиш токи J  талаб чилина- 
ди. Бу иккала шохобча бир-бирига ячин жсйлашгани учун уларнинг ур- 
тасипан утказилган чизич ростлаш тавсифи учун чабул килинади /1.5- 
расм, пунктир чизич )•

Шуни таъкидлаш керакки, ростлаш тавсиф^ юкланиш токини узгартир- 
ганда генератор якорининг чичиш клеммаларидаги кучланишини уэгар- 
тирмай сачлаб туриш мачсапида, чузгатиш токининг ростлаш чонунияти- 
ни ифодалайди. Масалан, юкланиш токини онирганда якорь занжиридаги 
кучланиш пасайиши ва якорь реакцияси машинани магнитсизлаш таъсири- 
да генератор чичиш клеммаларипаги кучланишининг номинал чиймати У н 
га нисбатан камайишини бартараф этиш, яъни кучланишни #„>»£/*=«cohit 
чилиб сачлаш учун чузгатиш токи ни бир оз ошириш керак булади.

Салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчак ердамида график усулипа 
ростлаш тавсифини аничлашга оид маълумот 1.7,3-бандда батафсил баен 
чилинган.

1.6. Мустачил чузгатишли узгармас ток генераторинин!1 
тавсифий учбурчагини чурйш усуллари

_Т^б^_1^_Салт_ип;л5ш_ва _чисча_т.уташув_тавгифла£и_ёрдамида Цурищ..
Ластаввал, иккала тавсифни абциссалар учи билан 0*нучтапа кесиш- 

гунча. павом чилпирадом ва бу 0 нучтани янги координаталар боти.леб 
г^ул чиламиз (  1.6-^асм-7

Тавсифий учбурчакни,^ а$цл.йли.к, номинал ток учун (  1( =« 1(| )  чу- 
^иш талаб чилинсин. Б.ун^ш пам ^н га мос келадиган "К"
НУЧтани аничлаймиз ва бунлод абциссалар учига тик чизич тушириб 
"С" нучтани аничлаймиз. \о.с1ад булган КС* тугри чизичпа CU-IMRn+ дН* 
кесмани чуямип. Бу кесйа якорь ланжирипчги ва чутки контактлприпяги 
кучланиш иясайишигир 3, я«*6Ч(аб-/я киле* бглпдцЛ Якорь
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1.6-рясм.Тавсифий учбур- 
чакни СИТ ва 1СГТ ларипан 
fойлаланиб курит.

занжирига: якорь чулгами ва унга кетма-иет уламган чушимча чутблар 
чулрами, агар машина кагта чувватли булса-компенеацион чулгами,агар 
машина ералаш чузгатиоши булса-кетма-кет чузгатиш чулгами уланган 
булиб, уларнинг чаршиликлари йигинписи Ra » Га * j- /̂, t- маъ- 
лум булиши лозим. "В" нучтапан чаи томонга чараб абсциссалар учига 
параллел чиэич утказиб унинг СИТ билан кесишган нучта "А" ни топа- 
миэ (  1.6-расм J . Бу нучтани "С" нукта билан бирлаштириб тавси^ий 
учбурчак ABC ни косил чиламиз. Бу учбурчакнинг горизонтал катети 
(  АВ )  чузгатиш токи масштабипаги магнитсизловчи буйлама якорь реак­
цияси магнит юритувчи к.учини ифолалайли. Шуни таъкидлаш лозимки.ге- 
нераторнинг магнит сиетемаси туйинмаган холла якорь тони 0 лан 1ч^1н 
гача узгарганла кунлаланг уч буйича булалиган якорь реакцияси маг- 
нитсиэловчи таъсир курсатмайли, леб хисобласа булапи, унпа магнит­
сизловчи таъсирни машинанинг буйлама учи буйича булалиган якорь 
реакцияси хосил чилапи. Бунпай якорь реакция чуйилаги колла,, яъни 
чуткалар геометрик нейтралдан якорнинг айланиш йуналиши томон оил- 
«иган булса ва коммутация жараени тугри чизичли узгаришга эга бул- 
май, балки секинлашган хислатга эга булса в.ужулга келали. Б.уни ч.У- 
йидагича тушунтирит мумкин. ОС кесма чисча туташув холатила номинал 
токни косил чилиш учун зарур булган чузгатиш тони ^  ни берали.Бун­
да якорла хосил бглалиган Э Ш  Е_= I R_ « АД га тенг. Бу ЭОС ни то-“ “ г* Н el f •
сил чилиш учун бирор чузгатиш токи, яъни ОД * I^ зарур булали ва 
уни СИТ' нинг бошлангич тугри чизичли чисмилан $ойпаланиб топамиз.



Дун дай цилиб, ОС-ОД * ДС = 1^а айирма орчали топилган чузгатиш 
токининг киймати якорь реакцияси магнитсизловчи таъсирини коплаш 
учун зарур булган чузгатиш токининг ташкил этувчиси хисобланади.

Агар чуткалар геометрик нейтралдан якорь айланишига тескари 
томонга силжиган булса, якорь реакцияси машина буйлама учи буйи- 
ча магнитловчи таъсир чилади ва щу сабабли, 1.6-расмдаги "В" нуч- 
та СИТ цаги "А" нучталан чап томонда жойлашади.

Кисча туташув тажрибасИда машинанинг магнит занжири туйинмаган 
булганлигидан кисча туташув ва салт ишлаш тавсиДглари ёрцамипа ку- 
рилган тавсифий учбурчак (  1.6-расм J машинанинг буйлама учи буйи- 
ча таъсир чиладиган якорь реакциясини хисобга олади. Бундай якорь 
реакцияси чуткаларнинг ц-олати геометрии нейтралдан силжиган булса 
ва коммутация жараени тугри чизицли узгаришга эга булмаган *олра 
\осил булади. Агар чуткаларнинг холати геометрик нейтралда булиб, 
коммутация турри чизикли булса, унца ДС » 0 булади ва учбур-
чак СВА тик чизич АД » ВС га айланади.

Машинанинг кунлаланг учи буйича буладиган якорь реакциясини хи- 
собга олиш учун СИТ ва ташчи, рсстлаш еки юкланиш тавсифлари ёрпа­
мипа чурилган тавсифий учбурчакдан фойдаланиш мумкин. Одатда СИТ 
ва юкланиш тавеифларидан фойдаланиб тавсифий учбурчак чурилапи.Бу 
учбурчак якорь реакциясининг таъсирини туда, яъни кундалапг ук бу­
йича чисобга слишга имкон беради.

1^§^§^_Салт_ишлащ_ва_|оклани!в_тавсифлари_ерламила_(^риш. Тавси

фий учбурчакни бу усулда, айтайлик, юкланиш токи I = 1н булганда 
курит талаб чилинсин. Бунинг учун салт ишлаш (  I )  ва юкланиш (2 ) 
тавсифларини графикка чизиб оламиэ (  1.7-расм ) .  Сунгра юкланиш

U,
1.7-расм.Мустачил чузгатишли 
узгармас ток генераторининг
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тався}идчт-и H = O j  га тенг булган "О" нуцтани аппчяайми • (  бу 
ну|;тачи абсниссалар учига нараллзл булии» ДС чизяппт угназиб то- 
памиз ) .  Бу нуцншан орпннагалар ун,Ч1 а парзллвл чизик йуналишипа 
CU = I Rfl + Д11% -якорь эапяири ва чутка контакглерипаги ( лИгт2 th} 
кучланиш насаЛишига тент булган кесмани чуямиэ. Аиичламгаи “В " 
нуцтапям абсшссалар учига параллел чизич утказиб, унинг СИГ бил«н 
кесиигвн иучта "А" ни анмчлаймиз ва учи "С" нучта билан тугри чи- 
зиц орчали бирлапггириб тая-^и^иЯ учбурчак ABC ни косил чилакиз. Унинг 
АН катети якерь реакциясини коплаш учун зарур булган чузгатиш токи­
нинг чийматяни, яъни бсикача килиб айтгянда, якорь реакцияскничг 
ЧУзгатиш токи масштабидаги магнитсизловчи таьскрини яурсатади.Буни 
куйидагича тушунтигиш мумкин. ЛВС учбурчакнинг rJ" нучта тутггч по­
лати номинал (  LI = UH ; I =» 1 7 иш холатидаги генератор якорининг 
Э Ш  ER ни и^ояапайпи. Бу Э£К ни хосил чилис учун 1ц* Od ■: узга- 
тиш токи зарур булапи (  1.7-раси ) .

Агар якерь реакцияси булмаганпа эли, бу_ Э Ш  Ра ни хескл чилиш 
учун кузгатии токининг к эм (Аймати, яъни ^  = о* ■Соri зарур булар 
эди. Демак, АВ = od - о а  = tq.a,-якорь реакшясининг магнитсизлов­
чи гаьсирини (  бунлаП таъсир чутка геометрик нейгралдан якопнинг 
айланиля гомон силжиганила руй бпрапч )  цоплэш учун зарур булган 
чузгатиш токининг цийматидир. 1.7-расмдаги ЛИС учбурчакни силжит- 
ганпа "В" учининг хосил чилган эгри чизиги(3} Е б о г л и ч - ч и к -  
нп яурсатади.

Агар тавси|нй учбурчакни тсянинг I =■ 1н чнйыати учун, лекин куч- 
ланипнинг хар хил кийматларида чурилган учбурчакларни таччесласаг, 
улар узаро тенг булмайли. 1.7-расмдан курииишча it >if„ учун чурил- 
ган AjB̂ Cji учбурчак И -■ И.ч ' учун чурилган y46.ypvaK ABC дан кагта- 
лигини курамиз (  бунпан СВ катети истисно, чунки I = IH = c o n s t  
булганлигидан СВ « С^булапи .7. Б.унга сабаб, генератор магнит зан- 
кирининг туЯинии паражаси кучайганлиги булиб, бу пса, уз навбатида, 
машинанинг кунлаланг учи буйича якорь реакцияси магнитсизловчи таъ- 
еярининг ошганлигидан далслат берали.

Салт ишлаш ва юкланиш гавси^лари ерпажипа чурилган тчрси>?кй уч­
бурчак салт и тля. в ва числа тугаиув тавси$ларилан >f ейцаланиб ан:*ч- 
ланган щунлай учбурчакка нисбатан аничроч булапи.

Т.7. Салт ишлаи тавсифи ва тавсиЛий учбурчак ёрдау.ида 
мустачил чузгагичли генераторнинг юкланиш,ташчи 
ва ростлаш тавсиг}лприги чуриш

-??̂ яи1_тдвсИини чурип. Оланиш та психики гра,|ик уоулпа
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Ч'/риш учун ластаввал салт иалаш гавсифи (1)чизияиб, тавсй.|ий уч­
бурчак А (ВнСь ни бу графи- па шуылай жсйлаштирап керьккн, бунда 
унинг А учи СИТ р.а, С учи зса Uh га ч у гри калган абсцисеьлар

1.8-расм.С&лт пшшш 
ta тавсифий учбурчак 
ёрдаыива мустацил куа- 
кативли генераторнинг 
1а = 1Н теки учун юк­
ланиш тавсифини цурш.

Юкланиш тавсифини I'p.ixJик .усулла к.уриш учун тавсифий учбурчак 
А((Йио ни ш/нпай силжитиш кс-ракки, бунса унинг тимоклари у jura па- 
раллел кплда кучиии ьа А .учи салт иилаш згу,и  ч и з и г и  буйича сирпа- 
ниши керак. И:у иартлар бажарилганца тавсифий учбурчак С учининг“ . - - и И

*арлкат яааомипа чдзган эг[;и чнгзиги эса излаьаетган юкланиш тавси-
tf иьи бзрапи (  1.6-раем, 2-згри чизич у.

Виланиш токи 1 = I = со tu t булганда, аммо кучланижнипг ^' * Ч ,
лап бо^ча чкйматлари учун i jkv|uk усулпа аницланган юкланиш тавсифи
(2) , тажрибапан олинган вклакио тавси<|и (3) дан бир оз фарцли бу-
лапи. Хякикатан \ам, 1 = Т = cc rn t ва 8„ = conit булганлигк-fi J
пан тавсифий учбурчакиипг i’ii катета чар иоим узгарнай :(ол;:б, АН ка- 
•р о т и  эса кулгатит т о к и н и н г  чар хил цийютларипа магнит занжири ту- 
й.шиш мражиининг узгарини ту^айли чар хил булави.

Магнит зан-клрининг туйиннк паражасига юкланиш токининг цийг-ати 
гаьсир ><а пали. Тапсм^кй учбурчак томон/ярининг узунлиги юкла­

ниш гоки Т пинг киймати га мутаносиб рапинща узгарчпи, ц<*Д гисиб- 
лаи: | и;чт магнит система туйинмдглн ход учун iyrf.ii нел.апи. Агар 
к:агниг сиероыл туйшган булса, укла юморина курсяшлгзн бир оз ж*- 
т - л а к л а р п  .','мб к».-л -.лн. Кчсял ж , ик линия: токининг низ» и билан и в -  
ilhaiiUi1.:' :<v и:. i.ianr v ш  rt\ йлча нкчрь ;■якнинси к.чайиб, у аса, уз

учига параллел чкэицца ётсин (  I.6-расы ) .
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навбагида,машина магнит системасининг айрим нисмларида туйиниш да- 
ражасини оширапи ва унга магнитсизловчи таъсир курсатали.

I.7i21 1 авт{и_та2си^ини_янп;_г2а|{ик_^схлва_5^риш. Эски график 
усулда чУгитга оил маълумотни /Г4;9_7 - алабиетда батафсил баен 
чилинган. Даставвал графикка СИТ чурилади. Тавсифий учбурчак АНВНСН 
нинг "Сн" нуцтеси номинал чузгатиш тони чизиги булган ДЕ да
номинал кучланиш Пн га тугри келган нучтага чуйилапи (  1.9-расм }

1.9-расм.Мустачил чузратишли генераторнинг ташчи тэвсифинк 
СИТ ва тавсифий учбурчак епламипа янги усул билан чуриш.

Л
Бунда С.,ВН катет ДЕ чизири устица ётали: учбурчакнинг "Ан" нучта- 
си эса СИТ да булапи. Вунлан кейингИмалиц/мот янги тавсия чилинает- 
ган усул мазмунини ташкил чилади, яъни "Сн" нучтанинг *олатини унг 
томонлаги янги графчкка нучирамиз/ 1.9-расм ) .  Тавсифий учбурчак 
номинал пкланит токининг I =» 1(( чиймати учун ч.урилгани туфайли, бу 
ЧУЙидагича амалга омирдлапк: "С( '* нучталан абсциссалар учига парал- 
лел чилиб ерламчи чизик утказами.ч. Бу чизичнинг янги графикпаги «ж- 
ланиш токининг I = I чийматига тугри келувчи срдинаталар учига па- 
раллел чилиб утказилган Up/ чиз"::с билан кес^шган н.учта "в" ни то- 
памиэ.

Ташки тавсифнинг 2-нуктаси, со/7%t булганпа юк бутунлай
узилган колпаги нучта, яьни СИТ де этган "Е1! нучта булапи.Уни унг



графикдаги 1а » О булган ординаталар чизирига кучирамиз (  1.9-расм- 
даги "е" нуцта J .

Ташци тавсифнинг бу икки нуцта оралирипаги Оошца цийматларини 
ва юкланиш токининг 1 >  1н цийыатлари учун эски усул тавсиясига 
асосланиб топилапи, яъни тавсифий учбурчакнинг томонлари юкланиш 
•токига нисбатан турри мутаносиб равишда узгаради, деб фараз цилина- 
ди. Бунга асосан, унбурчак томонларини икки марта камайтирсак номи-“ 
нал токнинг ярмига тенг булган юкланиш теки учун ташци тавсиф нуцта- 
сини топамиз. Бу учбурчак А^В^С^булиб- катети i-цн чизири ДЕ да,

зса, олдинги колпагидек, СИГ да етиши керак. "С^" нучтани янги 
графикка кучириш учун унг томондаги графикнинг 1^* 0,5 1н нуцтаси- 
дан ординаталар уцига параллел цилиб утказилган ердамчи чизиц Н Xi 
билан кесишган нуцта "а" ни топамиз (  1.9-расм ] .

Шундай йул билан бошца нуцталарни (  масалан, нисбий бирликда:
1а =» 0,25; 0,75; 1,25 ва бошцаларни ]  хам топса булади.

Тавсия цилинган усулнинг эски усулдан афзаллиги щундаки, бу хол­
ла хосил цилинган ташци тавсиф худой тажрибадан олинапиган куринит- 
га эга булади. Салт ишлаш ва циска туташув тавсифларидан фойдаланиб 
цурилган тавсифий учбурчак хамда СИТ ердаиида тащи тавсифни графин 
усулда юкланиш токининг 1н дан бошца цийматлари учун аницлаш бир оэ 
хатоликка олиб келади. Сабаби. якорь реакциясининг магнитсизловчи 
таъсири {  катет АВ J  юкланиш токи га турри мутаносибда булмай, 
балки бир оа фарц цилади (  1.9-расмда: туташ чизиц график усулда 
цурилгани; пунктир чизиц эса- хацицийсидир яъни 1 > 1 Н булганда 
ABC учбурчакнинг томонлари I га нисбатан тезроц усади. АВ томони 
магнит занжири туйинганпиги туфайли кундаланг якорь реакциясининг 
таъсири ошгани учун купаяди.

1^7^3^_Ростлаш_тавсифини_янги_^с^л_билан_^уриш^ Ростлаш тавси­
фини график усулпа цуриш учун С1ТГ ни цуриб оламиз ва бу графикнинг 
ординаталар уцилаги ОД =< UH катталикдан абсциссалар уцига параллел 
цилиб ДС чизирини утназамиз (  1.10-расм }  1 « 1н юкланиш токи учун 
цурилган Ан йн С.̂, тавсифий учбурчакнинг &н учи СИТ да, Сн учи эса 
Jlfe чизигида ётадиган Килиб училдн абсциссалар уцига тик
низйц. тушириб "а нучтани хоЬЙЯ киЛамж,. (За *’ / • -кучланишнинг U • 
-Ця цийматиии олиш у-ч^и,дарурий булган цузгатйт foKifnifp. 0а ни ул- 
ча(5 унт томондаги графикнинг ординаталар уцига цуямиэ ва- бу Hysfi- 
дан абспИсс.алар уцига Ащрлялеп булган ердамчи чизиц ни уткаэиб
.унинг I * 1|( цийматга ту гри! к-::лган чизик б,илан кесишган нуцтаси 
топилапи, у изланаетган тансифнинг битта нуцтаси булади. Ростлаш



26

I.IO-расм.Мустачил чузгатииши генераторнинг ростлаш 
тавсифини СИТ ва тавсифий учбурчак ёрламила янги 
усул билан чуриш чизмаси.

тавсифининг бошча н.учталари зеки усул тавсия чилганилек тавсифий 
учбурчакнинг томонлари юкланиш токига мутаносиб равишда узгарали, 
деган шарт асосила топилали. Масалан, номинал юкнинг ярмига тенг 
булган нучтани топиш учун учбурчакнинг гипотенузаси АНСН нинг яр­
мига тенг булган кесма ни АНСН га параллел чилиб, А^ учи СИТ 
да, Cjl учи эса ДС чизигида етаииган чилиб чуямиэ ва С* пан абсцис- 
салар учига тик чизич тушириб "я^ " нучтани топамиз. Хосил булган 
Оа кесмани унг томонпаги графикнинг орлинаталар учига О Я* леб бел- 
гилаб чуямиэ (  I.IO-расм ]  ва "a'j " нучтапан абсциссалар учига ёр- 
дамчи параллел чизич уткаэиб номинал юкнинг ярмига тенг булган чи- 
дик билан кесишг&н нучта "М" ни топамиз. Салт ишлашипаги U ■ UH га 
гугри келган "А0" нучталан пастга тик чизич тушириб 0а() « ни то­
памиз ва бу кесмани хам унг^ томонлаги графикнинг 1 = 0 булган орли- 
Иаталар учига чуямиэ ва 0 Я, пеб белгилаймиэ. Аничланган а^, М, // 
цучталарни бирлаштириб генераторнинг ростлаш тавсифини косил чила- 
||из (  I.IO-расм ) .

Машина ишининг качичий шароитларилаги ростлаш тавсифи 1.10-расм- 
ра курсатилган штрих чизиги буйича узгариб, график усулда топилга- 
ридан бир оз cf-арк чилапи, яъни тепарочпа жойлашаци. Бунга к.уйипаги 
кпд сайаб булади: магнит система туйинган булгали учун якорь реан-
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цияси юкланиш токи I га нисбатан тезроц £сади ва и »  U Hmaanst 
цилиб оацлаш учун купроч чузгатиш токи зарур булади.

Демак, тавсифий учбурчакнинг томонлари юкланиш токи 1а га мута­
носиб равишда узгаради, деб тахмин цилишда бир оз хатоликка олиб 
келар экан.

2-БОБ. ПАРАЛЛЕЛ КУЗРАТИШЛИ УЗГАРМАС ТОК 
ГЕНЕРАТОРИНИНГ ТАВСИВДАРИ

Параллел цузратишли генератор узгармас ток гвнераторларининг кек: 
чулланиладиган туридир, чунки уни чузгатиш учун ало^ида узгармас 
ток манбаи талаб цилинмайди хамда нормал юкланиш токи чегарасида 
тургун кучланиш беради. Шундай генераторнинг чузгатиш чулгами узи-
нинг якорь чулрамидан энергия олади, яъни уз-узини чуэгатади.
1

2.1. Салт ишлаш тавсифи ва уз-уэини чузгатиш жараени

Салт ишлаш тавси£и.Бундай генераторнинг СИТ, муста* 
цил чузгатишли узгармас ток генераториникига ухтаган булиб, юкла­
ниш токи 1& » 0 ва якорнинг айланиш тезлиги ^  * /7* ■ const бул­
ганда, UA богличликни ифодалайди. Параллел чузгатишли ге- 
нераторнинг^ салт ишлашида якорь токи чузгатиш токига тенг булади, 
яъни I_ * La f  такчослаш учун таъкидлаймизки. ыустацил чузгатишли 
узгармас ток генератори салт ишлаганда якорь токи Та « 0 булади J .

Чузгатиш токи t *  , одатда, якорь занжири номинал тоКЯ 1ан нинг 
(  2...4 У фоизини ташкил чилгани учун, узгармас ток генератори куч- 
ланишининг мувозанат тенгламасида (1.1}

кучланишнинг пасайиши яътиборга олинмайди ва ^ 0% E Q , деб *исоблан~ 
са булади. •

Параллел чузгатишли генераторнинг СИТ ни тажриба йули билан , 
кучланиш Ц0 ва чузгатиш токи ларнинг фанат мусбат чийматла- 
ри учун аничлаб олиш мумкин, чунки чузгатиш токининг ипюрасини 
узгартирганда, генераторнинг кучланиши Оа узининг 0 чиймати о| 
кали утади ва , бунинг натижасипа, машина магнит занжирининг njr 
лат цисмларипаги чолпич магнит очими йучолапи ва машина ул-уэи» 
чай га чузгатиш имкониятидан ма^рум булапи.
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?г.1г.?л._05Е535е5_3£ЗГ§1И“Ч!‘!_С§”Ё£9г1°Енинг_^зг2зини_ч5згатиш 
жараени. Бу жараен чуйидагича содир булапи. Маълумки, завод сино- 
випан утган хар чандай узгармас ток машинаси магнит занжирининг
пулат чисмларида чиймати Ф^ол=(0,02__0,03)фн га тенг булган цол-
дич магнит очими булади. Одатда, бу магнит окими машина магнит зан- 
жиридаги гистерезиснинг, яъни айрим махсус пулат материалининг нам 
мичдордаги магнит очимини узида сачлаб чолиш хоссасининг мавжудли- 
ги туфайли бор булади. Агар шундай магнит окими машинада булмаса. 
уни хосил чилиш учун ташки узгармас ток манбаини чузгатиш чулгами- 
га улаб чисча мупдатли ток утказмоч лозим.

Агар якорни бирламчи мотор ердамида айлантирсак, унинг чулга- 
мида $чол таъсирида дастлаб кам мичдорда ЭКК (  Е^ол )  хосил була­
ди. Бу Э Ш  таъсирида ”якорь чулгами-чузгатиш чулгами" ёпич занжи- 
рида кичик мичдорда ток вужудга келади; бу ток уз нав'батида, чуз­
гатиш чулгамида М Ш  FK ни хосил чилапи. FK нинг таъсирида чушимча 
чузгатиш очими ^ п, хосил булади. Машина уз-узини чузгатиш учун. 
бу очимнинг чолдич магнит очими Ф^ол га нисбатан йуналиши хал чи- 
л.увчи ахамиятга эга булади. Агар бу очимларнинг йуналиши чарама- 
чарши булса, машинанинг магнит занжири магнитсизланаяи ва уз-узини 
чузгатиш жараени бошланишга имкон булмайди.Бу очимлар мос йуналган- 
дагина чузгатиш очимининг натижавий чиймати оша боради. Бу эса якорь 
чулгамидаги Э Ш  нинг купайишига ва демак, чузгатиш токи <ц ва очи­
ми 5.. ларнинг ошишига хамда якорь чулгами ЭКК нинг навОатдаги оши- 
П1йга олиб келади ва хока^о.

Уз-узини чузгатиш жарачнининг т.угаш нучтасини аникла^- оламиз. 
Генератор салт ишламочда (  1^*0 ) ,  деб хисоблаб, уэ-узини чузгатии 
жараонила чузгатиш занжири учун ЭКК лар мувозанат тенгламасини еэа-

*  / А  d l L * £*> ,г г *
е  ---- •> (2 Л /

ёк" Мы U) , ■е - i  t; -  ,н . (2 .2 J
*  *  C i t  к

Бунда, (? -якорь чулгами ЭОС нинг оний киймати (  ЭКА нинг О.у чийма­
ти чузгатиш чулгами .учларига хам оиппир, чунки чузгатиш чулгами 
якорь чулгамига параллел уланган J \  IV., а + Гг -генератор чуз­
гатиш занжирининг натижапий чаршилиги ( якорь занжирининг чаршилиги 

чузгатиш чулгами чаршилиги га нисбатан анча кичиклигипан
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Ra^ 0  цеб хисоблаб, уни курилаетган та^лилпа нати- 
жа.вЩ царшилин RK нинг таркибига цушмадик )\  Гр -ростлаш реоста - 
тининг царшилиги; -цузгатиш ва якорь чулрамларининг натижавий 
индуктивлиги.

Агар R = const булса, унда £,R„ кучланиш пасайиши чузгатиш » Ч *v /■ j
токи га турри мутаносиб равишра уэгарапи { 2.1-расм,1-турри 
чизиц )■ Бу турри чизиц абсциссалар уци билан oL бурчак хосил

2.1-расм. f l = const булганда, 
параллел цузратишли генератор­
нинг уз-узини цузратиш жараёни- 
ни тущунтиришга оид чизма: ПтП^ 
ва (4).

цилиб утади. Бу бурчакни унинг тангенси орцали цуйиаагича аницла- 
Нади:

t a d  =  А В  П?и _  (2 .2 )  
0 8  ■ i H т ;

Демак,машина салт ишлашида уз-узини цузгатиш жараёнининг туга- 
ган нуцтаси "А" ва коорлинаталар боши 0 орцали утган тугри чизиц- 
нинг абсциссалар уцига нисбатан циялик бурчаги оС цузгатиш зан­
жирининг' царшилиги R^ га тугри мутаносиб экан. R(< нинг циймати ор- 
тиши билан 2.I-расмпаги "А” нуцта СИТ эгри чизири буйича 0 нуцта 
томон силжийди. R^ нинг I-тугри чизицца тугри келган циймати 
пан катта булган цанлайлир цийматда турри чизиц СИТ эгри чизири- 
нинг бошланрич цисмига уринма (  2.1-расм, 3-тугри чизиц буладц, 
Царциликнинг ана ш.у цийиатига критик царшилик дейилаии. Бундай ша- 
роитларла генератор уз-узини цузгата олмайди.

Кучланиш t/0 ва цузгатиш токи i ^ ларнинг берилган масштабла- 
рида СИТ нинг абсциссалар уци гомон циялиги якорнинг айланиш тез- 
лигига бпглиц гИ’либ, айланиш типлигининг хар бир ЦиЦматига узининг 
критик цч[ вмлиги к V гу гри колени. Мнсадян, 2Л-рлсмпаги 4- 
пгри чичиц билчи и^иплланган I’И Г га \йлаиий! тезлигининг каттп 
мат и tv гри к->л.'Ч1И ьа уммг критик цариилиги а; у раем л а курсатилгаш
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5 рачамли тутой чизич билан аничланапи; бунпа унинг чиймати

< . к р >  V x p  б?лапи-
К?згатиш чулрами чаршилиги R^ нинг цар бир чиймати учун айла- 

ниш то-элигининг хам '<с т ih чиймати мавжуд. Агар тезлик бу чиймат- 
пан кимик булса генератор уз-узини ЧУагата олмайпи.

2.1-расмлаги 2 рачамли эгри чизич билан 1 рачамли турри чизик 
орасипаги фарч, орпинаталар учи йуналишипаги кесмаларнинг чуйипа- 
ги айирмаеига тенг:

и .  - 1<кн =  _ ^ p L >  . (2.4)
а с

Бу айирма юз бераетган уз-язини чузгатиш жарагнининг жапаллик 
улчовк булиб хизмат чилапи. Агарла 6.V айирма муобат булса, яъни 
0А тугри чизич СИТ эгри чизигипан пастпа жойлашса, у Чолпа <Он/л>0 
булапи ва чузгатиш токи Сц орта борали. Бу жараян, 
булиб, Ц0~ ^R,, айирма 0 га тенг булганпа, яьни 2 рачамли СИТ эг­
ри чизик {  рачамли тугри чизич билан "А" нучтапа (  2.1-расм )  ке- 
сишганпа тугайпи. Бу нучтапа машина чузгатиш токи Сц с ва ЭО(
Eq = U 0 ларнинг барчарорлашган чийматипа ишлайпи.

Чуэгатиш занжири чаршилиги R^ нинг хар бир чийматига, СИТ эгри 
чизигипа "А" нучтапан фарчли булган узининг кесишиш нучталари 
тугри кялади. R^ нинг берилган чийматипа генеряторни "А” нучта- 
га тугри келувчи чузгатиш токига нисбатан катта ток билан чузгатиш 
мумкин змас. _Гу ."уйипагича тушунтирилапи. Кузгатиш токининг ОЙ* 
пан катта чиПматларипа (  2.1-рао.мпа "А” нучтапан юкорипа )  СИГ эг­
ри чизиги 1-тугри чизичдан пастпа койлашгпни туфайли, чузгатиш 
занжирига генератор вужулга келтира олапиган кучланиш мичпсрипан 
каттарок кучланиш бериш зар.ур б глади, лекин параллел_ ч.Узгатипши 
генераторларпа буни амалга ошириб булмайпи,чумки d булиб 
Чолапи.

Агар чузгатиш занжири параметрлари ^<.1?^ Кр булапиган чилиб 
танланган булса, унпа "А" нучтапа уз-узини чузгатии; жэраёнининг 
тургунлиги таъминланапи. Уз-узини ку.згатиш жараенининг "А" нучта 
Ьилан чекланиши магнит занжирининг туйиниши хописаои туфайли бу­
лапи . ,

Цузгатиш токи Сц нинг барчярорлашган чиймати I  0 пан бирор са- 
бабга кура камайиши ёки купайишн, мусбат ёки манфий чийматга эга 

булган айирма (  В  - f ни келтириб чинарапи. Бу айирма
чузгатиш токи L^ ни яиа олпинги барчарор чиймати . ^,0га тенг-
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лаштиришга харакат чилапи. йч> рч.Кр булганна уз-узини чузгатиш 
жараенининг туррунлиги бузилапи.

Агар иишаб турган генераторнинг чузратиш занжири чаршилиги R^ 
нинг чийматини R^ кр лан катта чилсак, унда машина магнитсизлана- 
ди ва якорь занжирининг ЭШ-и узининг ол чийматигача камаяпи.

Агарда генератор R4>R^ кр булган чаршилиьларда ишга туширилса, 
у колца генератор уз-узини цузгата олмайди. Щундай килиб,й,;С  RK„ p 
шарти, генератор чузгатиш токининг кампа к.учланишининг ростлаш 
ораличларини чеклаб чуяди. Одатда, чузратиш занжирининг чаршилиги 
RI( ни ошириш йули билан генератор кучланишини (  0,6.. ,Q,7)UH гача 
камайтириш мумкин.

Ючорила баеч чилинган маълумотлардал.’ шу нарса маълум буладики, 
генератор уз-узини чУзгатиши учун чуйидаги тартл&р бажарилиши ке­
рак экан:

1)чолдич магнит очимининг мавжул булиши;
2)чушимча магнит очими Ф„{,ш чоллич магнит очими Ф*ол билан бир 

хил йуналишпа булиши, яъни чузгатиш чулгами якорь чулрамига турри 
уланган булиши;

3)кузгатиш занжирининг чаршилиги R1? критик чаршилик R^ кр дан 
кичик булиши, льии R„ кр

Б.у шартлар П * c o n s t  (  П > П ^ ) булгандаги узгармас ток ге­
нератори уз-узини чузгатишининг асосий шартлари цисобланади.

2.1.3.^ Параллел цузратишли узгармас ток генератоиинаш’ таз- 
лик тавсифини график .^сулнааницлаии Параллел чузгатишли узгармас 
ток генератори ( )  нинг тезлик тавсифини график усулда, СИТ 
дан фойпаланиб чуйидаги муло^азаларга кура аникланааи Z” 14J .  Тез­
лик /7 = Пн булганда, чузратиш токи = 0А булган кийматда 
кучланишнинг (  Э Ш  нинг леса булади, чунки салт ишлашда U0 »Ч )  
Чиймати номиналга тенг оулс-ин (  U  » Ын ) . Бунпаги чузгатиш .зан­
жири чзршилигини рзгармас (  К,. * счщС / долила чолдириб айланиш 
тезлигини * Пн чийматидан иамайтирсак, унца лиги СИТ га ути- 
лади (  2 .2 -расм, 2 -тавсиф ). Цуниа кучланишнинг (  “ ог )  ва чуз­
гатиш токининг инги чиймаглприга зга буламиз. Лммо R^ = бул- 
ганлигипап, тезликнинг иш'и киймати 'То га мос келапиган СИТ нинг 
изланнётган нучтаси , СИТ лаги "о" нучта орчали ут.увчи 0 Ь турри 
чизи1'и усгипа "тиши л о з и м  ( чунки 1{ я си n i t  булганлигидан ЧУЭ- 
ратии' ток С̂  иучлапип U a га тугри мутаносиб рпвипшн узгярапи]. 
t-араз килайлик , //j ̂ /// га мм: келунчк ипланячгган нучта tiApftJM«t 
К', з гати в л и г ■ >i: >p-i I), v-r/ii "С” :чт t 6 7 :; •:«* . i.y нучта орчали орпи-
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2.2-расм.Параллел чузга- 
тишли УТГ нинг тезлйк 
тавсифини ЧУриш усулИнИ 
тушунтиришга оип чизма: 
ВВ - ns £_n± па муста- 
КИЛ куэгатишли генератор 
кучланишининг узгариши.

нуктаси'Т" ни ва абсциссалар уки билан кесишган нукта "Д" ларнй 
цосил киламиз.Бунпа ДГ кесма генераторнинг айланиш тезлиги П я 
- п н = с о в а  кузгатиш токи = ОД булганпаги, ЭКК ни 
берапи. Демак, ДС / ДГ = экан. Энпи;"С" нуктанинг ха-
киций холатини аниклаш учун 0 ва F нукталар оркали тугри чизик 
утказамиз хампа унинг АВ тугри чиэигининг паноми билан кесишган 
нуктаси "Н" ни аниклаймиз. Чизмапа хосил булган 0CF ва ОВН уч - 
бурчакларнинг ухшашлигипан куйипаги нисбатни оламиз:

-ЗС- = _ АВ .
. ДГ АН

бунпан куйилаги келиб чикапи: 

АН = АВ П£ (2.Ъ)

Юкорипаги келтирилган маъл.умотлпрпан ш.унпай хулоса читали,яъни 
изланаетган нукта "С" нинг холятини топии' уч.ун АВ чизигипан ёки 
унинг лавомипа АН = АВ • ni _ l кесмани куямкз ва ОН тугри чи- 
зигини утказиб, унинг СИТ билан кесишган нукта "F" ни топамиз.Бу 
нучтапан абсциссалар учига тик чизиц ГД ни утказиб, унинг О Л  чи­
зиги билан кесишган нуктаси изляняетган нукта " С "  булади..
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Юцорида баён этилган ус.улдан Аойдаланиб параллел нузратишли 
генераторнинг тезлик тавсифини, яъни =» со n i t  ва I » 0 бул* 
ганцаги Ua борланишни , П ■» >7н - соnsi- учун
нисбий бирликда чурилган СИТ U0 = J - ( ^ )  ердамида аниклаймиз.

УТГ ининг тезлик тавсифини чуриш чуйидагича амалга отирила - 
ди I 14 J  . СИТ - Ц0 * / ^ v )  борланишни нисбий бирликда чизамиэ 
(  2.3-расм ) .  Бу графикнинг, цузгатиш токи L& чуйилган абсцис­
салар учига айланиш тезлиги П ни >сам чуямиз (  одатдагидек , 
Тезликнинг бирлиги чилиб номинал тезлик Пн чабул чилинади ) .

2.3-расм.Параллел чуз- 
ратишли генераторнинг 
тезлик тавсифини ч.У- 
риш ва уз-узини чуз­
гатиш жараенипаги кри­
тик тезликни аничлашга 
оид чизма.

Айтайлик, /г.» 0,В; унп» ЛИ0 АН- Пц/П& . t  /  0,0-1,25. 
Бу кесма АВ чизигига нисбатан, кесма чадяр узун булаци.То-
пилган "H0g" нучтани коорпинаталар боши 0 билан тугри чизич ор- 
чали бирлаштирсак, унинг СИТ билан кесишган нучта "F̂ j," ни хосил 
Чиламиз. Бу н.учталан абсциссалар учига тик булган ерпамчи чизик 
утказиб, унинг 03 тугри чизич билан кесишган нучта "С^." ни топа- 
миз. С\ игра абсциссалар учидаги П  =■ 0,6 нучта орчали орпината- 
я-чр учига параллел булган ерпамчи отриу чизич утказлмиэ.Олдинги 
гопилган "C0 f" iiyiraiii!, аб'тшссчла;: учигч параллол бслгян штрих 
читич биnil ^ирлагтиги7?, ,f. - г -лщ

' щ ц  -±><4
. _ - - • 'Л
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тезлинка мос булган нуцта "К0;у" ни хосил киламиз.
Тезлик тавсифининг Пг = 1,2; 0,6 ва П а  гача булган 

оралицпаги бошка нуцталари хам щу йул билан аницланади (2.3- 
расм ) .

_2Л.4._Узгармас_ток_генераторининг_уз-£зини_5Узратиш_жараег
ниааги_квитик_твзликни_ани|$л^. Тезлин П  * Пкр нинг киймати
куйипагича топилапи ( бунинг учун Но - теэлик тавсифни
тула куринишда цуриш талаб цилинмайпи ) C t?J.

Бизга маълумки, УТГ нинг уэ-узини цузратиши учун талаб цилина-
пиган шартлардан бири цузгатиш занжири чаршилиги 5 нинг киймати
критик каршилик I?FD пан кичии булишилир, яъни RKp. Критик цар*-
пялик ни эса, СИТ нинг бош кисмига уринма булган турри чизик 

Р §
утказиб, бу чизик билан абсциссалар уки орасипаги бурчак ор-
кали топилишини 2.1.2-банппа маълумот берилган эди.

Hf/p нинг кийматини шунпай йул билан, яъни СИТ нинг бош кисми-
га (  2.3-расм. ) ,  коорпинаталар боши 0 пан утувчи турри чизик
(  уринма )  ОН^-ни утказиб С1ГГ нинг бу турри чиэикдан эгилиб бош-
лаган нукта."Гк” ни тосил киламиз. Бу турри чизикнинг АВ турри
чизиги павоми билан кесишган нукта "Нк" ни топгандан кейин
(2.5) формулапан фойпаланиб (  бунпа ва АНК » АН булиши
ЛОЗИМ )• до м Т П

^  AHjj 1 2,0

эканлигини аницлаймиз.
Бу кийматнинг тугрилигини текшириш максадида абсциссалар уки- 

даги бу кийматга турри келувчи нуктадан ординаталар укига парал­
лел ерпамчи штрих чизик утказамиз. Су игра олпин аникланган

* * ** I > *'
нуктадан абсииссалар укига тик булган ерпамчи чизик утказиб,.унинг 
ОВ турри чизиги билан кесишган нуцта ”С0/' ни топамиз. Бу нукта-и '
дан абсциссалар Т’кига параллел булган ерпамчи штрих чизикни,ол- 
пинги, яъни п  - 0,!; дан утказилган тик штрих чизиги билан ке- 
сишгунча павом эттириб "Ко г" нуктани косил киламиз ва бу нукта , 
тезлик тавсйфида кучламип' кескин ошаетган кисмининг бошланишида 
койлашгани яккол куриниб турибпи.

Демак, параллел кузгатишли УТР нинг уз-узини кузгатитм жараени 
лаги критик тезликнинг кийматини аниклашпа цуйипаг» формулапан

Ж — . п  =■ . п н ( г .ь )U /у ~ — — . f ( . . га ' Г \lj
' лнк " Л1Ц. "

*ойпаланиш таисин килиняпь.



'Луни таъкидлаш керакки, критик айланиш тезлигкьинг киймати 
чузгатиш занжирининг чаршилиги R,. га боглич (  масалан, биз тен- 
ширган генератор чузгатиш занжирининг чаршилиги itK га //^«0,5 
турри келали J  ьа бу каршилик ошганпа критик тезлик хам ортали. 
Агар оирламчи моторнинг тезлиги ПС>'1цр булса генератор уз-узи­
ни кузрата олмайси,

Тезлик тавсифининг бош чисмипа, яъни булганпа, чолдиц
магнит окими цисойига ^осил булган Э Ш  турри чизичча ячин холда
секин ошади: П - П*>у тезликяан кейин эса уз-узини чузгатиш жа- tt
раени бошланиб нучланишнинг киймати кескин оша Ооради ва магнит 
занжири туйингунга кадар турри чизичли узгарапи. Машинанинг маг­
нит занжири туйина бошлаганцан кейин тезлик тавсифи абсциссалар 
укига орувчи огри чизик куринишипа усиб, туйингандан кейин эса, 
яна тахминан турри чизичли куриниада узгаради.

2.2. Параллел чузгатиили генераторнинг чиска туташув , 
юкланиш ва ростлаш тавсифлари

2г2^1^_Нио5а_тутащув тавси^и. Якорь чулрамининг чичиш 
клеммаларидаги кучланиш и л = 0 / демак, якорь чулгами чиска ту- 
ташган /, якорнинг айланиш тезлиги П  - Я  и = can i t  (булганда 
якорь токининг ч.узратиш токига борличлиги - Ia ни чис-
Ча туташув тавсифи (  m J  дейилади.

Параллел ку'ц гатииши генераторнинг КТТ ни тажриба йули билан 
олиб булмайди, ч.унки ил = 0 булгани учун чузгатиш токи хам
0 га тенг булади. Агар бу гавси^ни олиш зарурати турилса, у цол- 
да ч.узратиш чулгамини якорь занжиридан ажратиб, мустачил узгзрмас 
ток манбаига улаш лозим булапи ^1.2-расмаа НТТ нинг узгариш тар- 
зи курсатилган ) .

2^2.2^_Юкланиш тавсифи. Якорь токи Ia = co/?s:t 
ва айланиш тезлиги П  = П н = const булганпа = j  (£ц ) бор- 
личлик - юкланиш тарсифини ифопалайци. Бу тавси^нинг тнлоибапа 
олиниши ва унинг узгариш тарзи, х.урпи мустачил куаратииши гоне- 
^аторларники каби булапи (  1.3-расмгн карпнг ) .

Кузгатиш токи ifj кичик чийматга :)i'a булгани учун, унинг та*- 
сирипн пкорь занкирипа хосил булган кучлшиш пасайиши кам були<5( 
машина н>к билан unjiiruiuri, унинг кучланишигм жицдий таъсир кур- 
сагмайли.

Куни билиб чу|*иш кI ракки, агар мустачил чуарагииши генератор
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якорь токининг кар хил 1д * const булган цийматлари учун олин- 
ган юкланиш тавсифлари, цузгатиш токи C# = L̂ H= const булган 
Нуктапан ординаталар укига параллел цилиб утказилган СД тугри 
чизичяан бошланса, параллел кузгатишли генераторпа эса, якорь 
токининг кар хил узгармас цийматлари учун олинган юкланиш тавсиД^- 
лар куйипагича бошланади. яъни 1^ = I|( =■= co n s t булганлаги юк- 
ланию тавсифининг бошланиш нуцтаси "А" цузгатиш токининг номинал 
Киймати 1#н га тугри келса, 1а =0,5 IH = c o n s t  булгандаги юк­
ланиш тавсифи чузгатиш токининг Си булган кийматипан бош­
ланади (  2,4нб-расм, "В" нучта )  ва ^стазо.

2 .4-расм.Узгармас ток генератори юкланиш токининг кар хил 
(  1а> 0  )  узгармас ( Ia = co n s t )  чийматларига хос булган 
юкланиш тавсифлари: а)мустацил чузгатишли; б)параллел чузга­
тишли.

Бунга сабаб, якорь токи I = IH =« c o n s t катта чийматга эга 
булса, якорнинг чичиш клеммаларипаги кучланиши камаяпи, бу эса 
чузгатиш токи (.# нинг камайишига олио келапи.

2 .^ .3 .Ростлаш тавсиДи.Параллел чузгатишли генераторнинг рост­
лаш тавси<}и, хупди мустачил чулгатитли генераторники каби (  I.E3- 
расмга царанг ), Ыа « Ц н » const ва П  ■= П н  =« со f is t бул­
ганда, 1а ) богличликдир. by TOBCMlf, юкланиш токининг 
кар хил цийматларипа якорь занжирининг чичиш клеммаларипаги куч- 
ланишини Uct= U h c o n s t цилиб сачлаб туриш учун чузгатиш 
токи нинг узгариши чанпай тарзда булишини курсатади. Агар 
якорь токи 1а ва юкланиш токи I ларнинг озгина фарчини оътиборга 
олмасак, параллел ч^гатиши генераторнинг ростлац гавсифи мус­
тачил чузгатишли генераторникидан фарч чилмайпи ( 1.5-расм ) .



U.j . параллел куэгатишли геьераторнинг тащи тавсифи 

иа унинг та̂лили

Тащи тавсиф, R^ =■ + Гр = со n f t  ва П. » /?„» со nsC бул- 

гавда, = /  ( l) богдичлик куринипща булади.
Параллел кузгатишли генераторнинг бу тавсифи худди мустачил 

чузгатишли генераторнинг ташчи тавсифи каби, чузгатиш системаси-. 

даги ростловчи реостатни цастлабки олинган нучтадаги (  Ця *  Uh )  
холатини уэгартирмасдан юкланиш токининг узгариши якорь занжири­

нинг чичиш клеммаларидаги кучланиши Цц га чандай таъсир чилн- 

шини курсата̂и.

Щуни таъкидлаш керакки, мустачил чузгатишли генераторла чуз- 

ратиш токи уэгармас, яъни i ^ Му/ R^ ■ const булса, парал- 

лел чузратишли генератсрларда эса, я Ц ^ булганлигипан чуд- 

ратиш токи уэгараци, яъни

-  ( и « /  \ )  Ф ю т б  1 г л )

булади. Б.у шуми курсаталики, чузгатиш занжиридаги чаршилин R^mCeuit 
булса, чузгатиш токи 1и генератор якорининг чичиш клеммалари- 

раги кучланиш уэгаришига мутаносиб равишда узгаради.

J7

2.6-расм.Параллел чу л гати шли ( i f  ва мустачил чузгатишли̂! ) 
узгармас ток генерагорларининг ташчи тавси̂лари .

2.1>-раг.мпл и.кллниш гонини ошириб (а) ьа упи кацлйтириб/б)олин- 

ган, мараллол ч?лгатии>ли ( Т-г»гри чи.шц )  па мустачил куэгатишли 
(  2-:irf.»i чичич }  гоп-'.-р ташчи тансифларининг гакмшшй кури-



ипшари келтирилган.

Юкланиш токини ошириб олинган ташци тавсифларни таккосласак. 

араллел чузгатипишпа б.у тавсиф мустацил кузгатишли генератор 

ашчи тавсифига нисбатан пастрочда жойлашганини кураниз, яъни 
араллел кузгатишли генераторда якорь чулгамидаги кучланишнинг 

асайиши юкланиш токининг усиши билан ортар экан. Бу к.УЙидагича 
уаунтирилааи. Агар мустачил кузгатишли генераторда юкланиш токи- 

инг ошиши билан кучланишнинг тушишига: ijякорь реакциясининг маг 

итсизловчи таъсири ва 2)якорь занжиридаги кучланишнинг пасайиши 

абаб булса, параллел кузгатишли генераторда бунга 3 -сабаб куши- 

ади, яъни гочорида курсатилган 2 та сабабга кура, якорь занжири- 

аги (  демак, чузгатиш занжирипаги )  кучланишнинг камайиши ('ч.унки 
Цц = Uq )  туфайли чузгатиш токининг камайиши. таъсир курсатади; 

емак, шу 3-сабабга кура , параллел ва мустакил чузгатишли гене- 
аторларнинг ташки тавсифлари бир-бири билан фарч чилар зкан.

Аг.чр ташци тавсифни тажрибапа олиш жараёнипа юк чаршилиги 

и 0 гача камайтиришни цавом килпирсак (  2.5 ,а-расмда 2-пунктир 
изич ), якорь .токи 1а капдан ташчари ошиб кетапи, чунки бунда 

U а я 0 булиб, чисча туташув а̂патига эга буламиз.

Якорь токининг йул чуйилган чиР.матидан ошиб кетиши, якорь чул- 

Гамини ишпан чичарапи.

Параллел чузгатишли генераторнинг ташки тавоифини олишда ни

О гача камайтирсак юкланиш токи узининг критик 1Н[=/2.. .2,5/ 1.. 

«ийматигача ошиб, кейин аса юкланиш токи камал боради /2.5,а-расм,

1-пунктир эгри чизич 7* Вупи К.УЙидагича тушунтириш мумкин. Маъ- 

лумки, Rr каршиликнинг камайиши юкланиш токи I нинг ошишига олиб 

келиши керак, амыо юкорида курсатилган 3 та сабабга кура генера­

торнинг чичиш клеммаларипаги кучланиининг камайиши, тескари йуна- 

лишда гаьсир цилаци.

Юкланиш токининг киймати 2 та омилпан, яъни :1)юк царшилиги па

2) генератор чиЦиш кламмалориияги кучланишнинг’ цийматларига боглиц 

равишпй уагарапи.

Даотаввал, машина магнит занжири кучлироч туйинган булгана« 

магнитсиэланиш жара'ня еекин кочвпи ( 2.б-раом,i -оралич / ва куч~ 

яаниш Ц,х кам уагпрппи, ту оабаблн биринчи омилнинг таъсири куч­

лироч булади. Лакин юкланиш токи I ни яна хам оширишни давом кил- 

дирсак, якорь рвакциясининг кучайиши ва чузгатиш токининг камайи- 

шипан генератор магнит занжирининг магнитсизляниши кучаяди, bs 

машина магнитлаиии». ■говсифинип:1 т?гри чизшсли. яъни туйинмаган кис̂-

3;
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Ьипа ишлайпи(2.б-расм, 2-оралик). Бу холла иккинчи омил, яъни

2.6-расм,Кузр&тиш токи 

узгаришининг машина асо­

сий магнит онимига таъ- 

сирини тахлил килишга 

оид чизма.

' генератор чичиш клеммаларипаги нучланишнинг камайиши биринчи 

омилга нисбатан к.учлирок таъсир чилапи ва юкланиш токи уэининг 

критик кийматигача ошиб (  2.5-расм, "Д" нукта )  кейин камая бош- 
лайпи.

я 0 булганпа киска туташув холати булиб, О ва

булапи. Бу и;олдаги ток 1^т нинг киймати, колпик магнит окими 

якорь чулгамида госил килапиган колпик ЭШ Е̂ол ва якорь- занжири 

Чаршилиги Rg орчали аникланапи:

( z .q )

Дамак, параллел к у э г а т и ш л и  генератор учун киска туташув *о- 

лати, мустакил чузгатишли генераторнинг чиска туташувига нисб»- 

тан тояфлилиги камрокэкан.

Ташки тавси̂ни тятрибаиа юкланши токини камайтириб ( пямяк, 
юн каршилигини ошириб )  олганпа ( 2.5,й-расм / генератор якоря 

пчнжирининг чикиш клеммаларипвги кучланиш они пи.

Ьу Г'л куйипагича тушунтирклади: юкланиш токининг номинал 

киймати 1 пан 1 --«0 гача кампйтирилганла: 1̂якорь реакциями- 

нинг магни 1‘сиалончи таьсири ва 2 )якорь :шнжирцлпги кучланиш па- 

сайиши камаяли цамла кузгмтиш чулгами тики L ^ нинг ошиши ту­

файли генератор чикиш клеммаларипаги, к./чланиш анча ошаяи. Illy т -  

баоли, номинал юк билан ипла̂тг.чи параплел чузгатишли пенератор- 

нинг «зкини узиб ч̂'Йглнпаги кучланигжнинг ..?'">)* булмС.

кугтнкил •'.vjiTrHaxH i■■чн'чраторникигя низбатян каття б?лапи.
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..j-.оса цилиб шуни таъкиплаш мумкинки, мустацил ва параллел 

цузратишли гбнераторларнинг тавсифлари ва хоссалари бир-бирйцан 

нам фарц цилади. Бирдан- бир фарци, ташци тавсифларнинг уэгари- 

шидадир. Юкланиш токининг 1Я = 0 дан 13 я гача узгаришида 

фарци оз булиб, 1а »  1н А» эса, бир-биридан катта фарц цилади. 

Ленин сунгги фарк унча амалий ахамиятга эга эмас. чунки машинани 

нормал ишлатиш караенида б.ундай иш о̂латлари кам учраб, фацат ай- 

рим лолларда, яъни уткинчи жараенда булиши мумкин.

2.4. Параллел кузратишли генераторнинг ташки тавсифини 

унинг салт ишлаш тавсифи ва тавсифий учбурчаги ер 

цамида янги уоулда цуриш

Ташци тавсифни график усулда аницлаш учун СИТ(1) ва тавсифий 
учбурчак ABC цурилапи (  2.7-расм ) . Бунда учбурчакнинг "С" учи,

2.7-расм. СИТ ва тавсифий учбурчак ёрпамида параллел кузга­

тишли генераторнинг гашци тавсифини ннги график усулаа цурид|.

кучланишнинг номинал циймати UH га турри келгаи нуктада ётиши 

лозим. Унинг "А" учи пен ('ИТ нинг :>гри чилигида етиши корак.''С" 

учининг тутгнн урии чузратиш тпкиминг номшшл киймати га

турри келади ( JF - т̂рри чизиги ) . IIу "С" нуцта орцали, цузгатиш 

занжиридаги * } ( ( / { )  борлицлик (  2.7-рнсм, 2 )  угиши керак 
бу борлицликнинг СИТ билнн кесишган н/цта "К" гсниратирнинг салт 

ившнш цилагииа! и кучланиши l i L, » К ни вн унга турри келган цуэ-
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ратиш токи l/ i'C ни берапи (  2.7-расм ) ',
Тапщи тавсифни янги графикусулда чуриш учун 2.7-расмпа кур- 

сатилганидек, унг томонпан координаталар учларини чизиб оламиз. 

Сунгра ччбурчак ABC нинг С училан абсциссалар учига параллел 

булган ердамчи пунктир чизич утказамиз ва унинг унг томонлаги 

графи к ла номинал тонка тугри келган чизич билан кесишган нучта 

"К" ни аницлаймиз. Бу нучта изланаетган ташчи тавси̂нинг I =» I,. 

га турри келадиган битта нучтаси булади. Инкинчи нучтасини, яъни 

1 = 0 га турри келалиганини топиш учун = f ( ( j )  богличликни 

ифолаловчи 2-тугри чизичнинг СИТ билан кесишиш нучтаси "Е” пан 

абсциссалар учига параллел булган ердамчи чизич утказиб унг томон- 

паги графикпа 1 = 0  га турри келган чизич ( орпинаталар учи )  би­
лан несигаган "К0" нучтани топамиз ( 2.7-расм /. Изланаетган ташчи 

тавсифнинг 3-н.учтасини, масалан, номинал юкнинг ярмига тенг бул­

ган I а I /  2 юкланиш токига чуриш учун, зеки усул тавсиясига 

j<ypa, яъни учбурчак ABC нинг томонлари юкланиш токининг чийматига 

мутаносиб равишда узгаради, леб кисобланади ва учбурчакнинг АВ ва 

ВС катетларини тенг иккига буламиз (  демак, АС гипотенуза гам ик- 
кига булинали ) . Топилган АС* =■ ЛС/2 кесмани АС гипотенузага па - 

раллел чилиб шунпай сурамизки, бунда "А" нучта СИТ эгри чизигипа 

сирпяниши ва "С" нучта эса 2-тугри чизичда жойлашиши лозим.Сунгра 
"С" нучтани унг томонпаги гряфикда I = 0,5 ,1 га тугри келган 

урни ( ”] { '" нучта )  ни топамиз (  2.7-расм J .
Ташчи тавсифдаги юкланиш токининг энг катта киймати IR ва унгя 

турри келадиган генераторнинг якорь клеммаларидаги к.учланишини то- 

пиш учун эски усулдагилек 2-турри чизичча параллел чилиб СИТ эгри 

чизигига уринма утказиш лозим. Бу уринманинг эгри чизич билан те- 

гиш нучтасига тавсифий учбурчак А2В̂С?нинг А2 учи чуйилади.Бунда 

А̂В̂, катет тавсифий учбурчакнинг АВ натетига, СгВг эса СВ катети- 

га параллел жойлашиши керак. Косил булган А̂В- ^ учбурчак томон- 

ларининг ABC учбурчак томонларига мос равишпа булган нисбати ток 

Г(/ катталигининг номинал ток 1„ га нисбатан олинган чийматини бе­

рапи. Учбурчакнинг С2 учи эса шу токка - 1к » 1н(АгСг / Ь&) тур­
ри келадиган кучланиш Ujt ни беради.

Хуали шунингден, чаш томонлаги графикла курсатилган AiBtC^ .уч­

бурчакнинг (  бу учбурчакнинг холати ихтиерий танланган булиб,бун­

да Ад катет АВ га ва В̂Су катет эса ВС катетга параллел булиши 
шарт )  "С|" нучтаси оючали, абсциссалар укига параллел чизичнинг 

унг томонлаги графикда => I^A^C^ / КС) чийматига тенг булган 
тонка’ турри келадиган "Kj_" нучтани аничлаймиз ва, дархачичат.то-



пилган: "К ", "К1". "К", "К*", ПК.” нуцталарни оирляштириб из- 

•шнавтган ташци тавсифни *осил циламиз {  2.7-расм ).

График усулда *осил цилинган ташци тавсифнинг эгри чизиги ( 4 J 
тажрибадан олиналиган кациций ташци тавсифдан f' 2.7-расм,О- эгри 

шзиц фарц цилади. Буига юкланиш токининг катта' цийматларида ма­

шинанинг кундаланг якорь реакцияси туфайли магнит занжири туйиниш 

laражасининг V3гариши сабаб булади.

!JHT ва тавсифий учбурчак ердамида параллел цузгатиш л и генера- 

горнинг ташци тавсифини аницлашнинг тавсия цилинган янги график 

.усулининг афзаллиги , унинг яццоллигидадир, яъни \осил цилинган 

ташци тавсиф *.удди тажрибадан олинган куринишга эра булади.

3-БОБ. АРАЛАШ КУЗГАТИШЛИ УЗГАРМАС ТОК 

ГЕНЕРАТ0РИ11ИНГ ТАВСШАРИ

3.1. Дастлабки маълумотлар

В.у гурдаги генераторнинг иккита цузгатиш чулгами булиб,.улардан 

биттаси якорь чулрамига параллел ц :либ, иккинчиси эса, унга кетма 

кет цилиб уланади.

Маъл.умки юкланиш токининг ошиши билан параллел цузгатишли гене-т 

раторнинг чициш клеммаларидаги кучланиш пасаяди, кетма-кет цузра- 

тишли генераторда эса, кжнинг камроц цийматларида ошади (  3.3-расм, 

5-эг-ри чизиц ) .  Аралаш цузгатишли генераторларда эса, бу цузгатиш 

чулгамларининг иккаласи *ам булганлигидан, лойи̂алаш пайтида улар 

шундай хисобланадики, генераторда якорь занжирининг чициш клем­

маларидаги кучланиши

]а Ка Сз.1)

кжнинг йул цуйилган цийматларипа узгармай цолсин. Б.унииг .учун 

якорь чулгамипаги ЭНС Е& , демак, магнит оцими *ам, юкланиш 

токи I га цатъиян мос узгариши зарур. Illy х.усуспа кетма-кет цуз­

гатишли генераторнинг ташци тавсифи (  3.3-расм,5-пгри чизиц )  би­
лан танигии! мацсаг.га мувофицмир. Цузгатиш ч.улгями якорь чулрами­

га квтма-кег уланганлигипан t^c = 1 булиб, якорь занжирининг чи­

циш клеммаларидаги кучланиши, манима магнит занжирининг туйиниш 

паракаси клм булганида, юкланиш токиг i мутаносиб ранишца узгарапи. 

Туйиниш парзжаси катта булган колларпа :>са юкланиш токини оширсак 

якорь реакциясининг магнитеизлоичи таьсири кучайиб, гемератирпииг
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кучланиши камаяли. Бу эса, бунлай генераторнинг жиплиК камчилиги 

рир.

Щу еабабдан кетма-кет куэгатишли генераторлар амалда кулланил- 

май, $акат аралаш куз гатишли генератсрларпа яхши самара берапи.Па­

раллел (  Fm / ва кетма-кет (  Fc / кузгатиш чулгамлари о̂сил килган 

МШ ларнинг биргаликдаги таъсирипан .умумий кузгатиш окими в.у- 

жудга келтирийади. Купинча кузгатиш чулгамлари, улар *осил килган 

магнит окимлари бир хил йуналадиган килиб уланадилар, бунинг' ус- 

тига, параллел кузгатиш чулгами генератор салт ишлашида номинал 

кучланиш косил килиб, кетма-кет кузгатиш чулгами эса, юкнинг маъ- 

лум чийматлари оралигида, якорь реакцияси МШ-ини ва якорь занжи- 

рица кучланиш пасаюви (  I Rg / Ни йукотади (  компенсациялайди ) .  
Ш.у тарика юкнинг баъзи бир маъл.ум кийматларила генератор клемма­

ларидаги кучланишни автоматик равишда ростлашга эришилади. Кетма- 

кет кузгатиш чулгами о̂сил килган МШ Fc нинг таъсири машина маг­

нит занжири пулат кисмларининг туйиниш паражасига боглик булапи. 

Пулат кисмлар ута туйинган холца, КОС Fc нинг генератор магнит 

окимига таъсири кам булади ва ту сабабли, =* соn i t  булишига 

эришип’ учун машина магнит занжирининг туйиниш даражаси шунпай бу­

лиши керакки, бунда МШ Fc , юкланиш токи 1а га мутаносиб равишда 

узгарадиган магнит окими $с ни хосил килиши лозим. Демак, аралаш 

куэгатишли генераторлар-магнит занжирининг туйиниш тшражаси кам 

булган машиналяр турига кирали.

3.2. Салт ишлаш ва юкланиш тавсифлари *ампа улар 

ерпамила тавсифий учбурчак к.Уриш

Салт_ишлаш_1авси(£и.-Бу тавси# параллел куэгатишли генератор­
нинг СИТ сингари 1 = 0  ва Н = Пн -» const булганпа олинапи 
ran Ua = богликликни и^опалайли.

Цалт иишашпя юкланиш токи 1 = 0 ,  пемак, кетма-кет кузгатиш чул­

гами пан утапиган ток хам = 0  булганлигидан, аралаш куэгатиш­

ли генераторнинг СИТ параллел кузгатип’ли генераториинг х.удпи тун­

ца t* тансифи,'; in ifapir килм̂'- н { I-расмга каралсин /.

ЯслЬДЯтаисиД-и. Ьу тавсшТ I, » <w/rif ( I > 0  ) на Пц -
an m i  «улганпя >линяпигаи На * <̂1борлицликни ифолалайпи. 

i»v танси̂лар г.'/чланииншнг Г!ар;.ллг-л кузгатиш чулгамипяггг ток 1$ш. г*1 
ниобага;> питии. i v чилла кртмп-кйт куэгатишли чулгнмни мос ула 

глнимипдч, ям’я г.арлллел ва котма-кот кузгатиш чулгамлари '̂.нап
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чилган МШ ларнинг йуналишини о'ир хил килиб уланганпа, аралаш 

чузгатишли генераторнинг юкланиш тавсифдари параллел цузгатииши 

генераторники билан бир хил куринишда булиб, агар кетма-кет куз- 

ратишли чулгам МШ-и етарлича катта булса, бу тавсифлар салт иш­

лаш тавсифларидан ючорида жойлашади (  3.1-расм ) . Бу эса кетма- 
кет чузгатишли чулгам МШ ининг магнитловчи таъсиридан далолат 

беради. Натижада юк билан ишлаетган машинанинг магнит очими *ам- 

да ЭЮК ва кучланиши салт ишлашидагига нисбатан купроч булиши мум­

кин (  3.1-раом, I ва 2-эгри чиэичлар ) .

3.1-расм.Аралаш чузгатишли 

генераторнинг юкланиТи тав- 

сифлари: 1- I,t » 0,5 1„

2 -

3-

‘н*

а̂ а !н- 
СИТ, яьни I =0

3.2-расм.Салт ишлаш ва юк­

ланиш тавсифлари ёрдамида 

Ч.урилган мос .уланган ара­

лаш кузгатишли генератор­

нинг тавсифий учб.урчаги.

3.2-расмпаги 2-эгри чизич mcjc уланган аралаш кузгатишли генера-* 

торнинг кетма-кет чузгатишли чулгам МЮК Г юкланиш токи косил чил- 

ган МЮК Га цан катта (  Рс.>^а )  булган о̂лдаги юкланиш тавсифилир* 

Шу расмдаги учбурчак к1 В1 С1 -аралаш чузгатишли генераторнинг Fc>Fn 

Чийматли МЮК ларига хос булган юкланиш ( 2 ) ва салт ишлаш С 1/тав- 

сифлари ерламипа ЧУрилган тавсифий учбурчаги чизилгнн. Уни чилиш 

хуппи 1.7-расмпаги учбурчак АЗС ни куриш каби амалга оширилали, 

лекин бмтта фарки шунлан иборатки, якорь аанжирипаги царшилик 

мустачил (  ёки параллел )  Ч̂згатишлигп царагамл-ч каттароч булга- 

ни учун (  чунки иртма-KtiT чуагатив чуягами̂инг картилиги цж
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чуюилапи )  В,С/>ВС булали (  ВС кесмани 1.7-расмдан чаранг /.

3.3. Ташки тавсифи

Бу тавсиф, параллел чузгатиш занжиридаги чаршилик = const 
ва П = пы = со n i t  булганда - / (_ 1а) богличликни ифода-

лайди. Бу тавсиф, нормал ишлатиш тавсифи булганлигидан унинг тах- 

лили натта ахамиятга эгадир.

Кетма-кет чузгатиш чулгамининг урамлар сони шунпай Танланапи- 

ки, у чулгам хосил чилган МЮК якорь реакциясини ва я*орь занжири- 

йа кучланиш пасайишини, Ia = I|; киПматпа бартараф чилсин (  3.3- 

-расм ) .  Аммо, купинча генератор клеммаларипаги кучланиш чиймати- 
ни бир хил чилиш талаб килинмай (  3.3-расм,1 ) ,  балки электр энер­
гия истеъмолчиларининг кириш клеммаларипаги кучланишнинг чиймати

3.3-расм.Аралаш чуэ гатишли 

генераторнинг ташки тавсиф­

лари (  I; I; 2; 4 J ; 3-па- 

раллел кузгатишли учун.

Цц= c o n st булиши талаб чилинади. Бунинг учун, чушимча равииша, 

линия симларидаги кучланиш пасайишини хам бартараф чилиш керак бу­

лали. Б.ундай холда, ташки тавсифни 3.3-расмдаги 2-эгри чизиги ку- 

ринишида булиши учун, кетма-кет чузгатишли чулгамнинг урамлари 

сони, демак, бу чулгамнинг МШ-и оширилади. Бу расмда хар хил 

кузгатишли (  кетма-кет чузгатишлидан бошка )  узгармас ток генера- 
торининг юки ошириб олинган ташки тавсифлари тачкосланган. Парал- 

лел ва кетма-кет чузгатиш ч.улгамлари царама-чарши уланган (  3.3- 
-расм, 4-эгри чизик )  хол пайвандлаш генераторларпа ишлатилаци.

3.3-расмпан куринишича, график усулица амичланган ташки тав­

сиф [ I'J , тажрибадан олингани I V  пап ‘бир из ючорида жойлашади.Бу_ 
тафов.утга ч.уйипагилар сабаб боапи:

1)якорь чузгалмас булгандаги, «п.ни сов.уч холатцаги улчанган 

якорь чулгамининг чаршилиги, якорь айлангандагига нисбатан кичик-" 

рок булишПу (  чунки якорь чулгпии чаршилиги харОратнинг-усищи 

билан ошапа J L 11
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2/машина МШ ининг магнитловчи таъсирини узгармас, деб *исоб- 

лаш бир оэ хатоликка олиб келади, яъни бу МЮК нинг таъсири ма­

шина магнит занжирининг туйиниши билам бир оз камаяди.

3.4-расмда электромагнит усулда кузгатиладцган барча турдаги 

узгармас ток генераторларининг, юкланиш токини камайтириб олин- 

ган ташки тавсифлари келтирилган. Бундан кетма-кет кузгатишли 

чулгам МЮК нинг генератор ишига таъсири яккол куриниб турибди, 

нъни юкланиш токи камая борган сари якорь реакциясининг таъсири 

иа якорь занжиридаги кучланиш пасайиши I • Ra нинг камайиши са- 

бабли, якорь занжирининг чициш клеммаларидаги кучланиш ортади

3.4-расм.Узгармас ток генера­

торларининг ташки тавсифлари-

0 ни таккослаш:1-мустакил;2-иа-

раллел; 3-мос уланган аралаш; 

4-царши уланган аралаш;5-кет- 

ма-кет кузгатишли генератор- 

ларнинг ташки тавсифлари.

I_____
I- I

(  1,2,4-эгри чизиклар ) , 3-эгри чизик мос уланган аралаш кузга- 

тишлига хос булгани учун, кетма-кет чузгатиш чулгами МЮК и ка­

майиши билан генератор клеммаларидаги кучланиш салгина камаяди.

. 3.4. Ростлаш тавсифи

Е.у тансиф , сищинги о̂ллардаги (  1.Г) ва 2.2.3-банилар̂ каби ,

Ца о Цн -  const  на /7 я Пн = со nit  булгяндаги ,)
бчглицлин- аралаш кузгатишли генрраторнинг ростлащ тавсифини ифо- 

далайди. Юцорипа баон цилинганларга аспсан, аралаш кузгатишли гв- 

неритор Уз-узини р о с тлаш х.ус.усиятига эга (  3.3-расм,̂-эгри чизи̂, 

бу зса унинг катта лфлаллигипи/ , шунинг учун бу тавсифни н.иека- 

ча та̂лнл цилиб утамиз.

Гу тавсиф аралаш кузгапшли генераторнинг ташци тансифи ку- 

ринишигп боглик булади. Гено[>нт()рнинг кетмз-ком' кузгатишли чул­

гамининг урамлар, сонини купроц цилиб, нъни юклании тони усиии 

билан якорь занжирининг чиции нл'гммаларипяги к\-ч.':ании:и г>и:ацигнн 

цилиб тайерланса, ушш 6v г-чмчкт.рпинг рштлм:.. тишзф: 3...-расм-
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лаги 3-эгри чизич куринишида булади. 3.5-расмдаги (  I...4 J  бел- 

гилаишар 3.3-расмдагилар билан бир хилдир.

3.5-расм.Кузгатиш чулгамлари *ар 

хил уланиш схемаларига хос булган 

аралаш чузгатишли генераторнинг 

ростлаш тавсифларини таччослаш.

Бу тавсифлар, юкланиш токи узгариши билан, генераторнинг куч­

ланиши Ц  = Ц н c o nst булиши уч.ун, параллел чузгатиш чул- 

гамидаги топни чандай узгартириш кераклигини курсатали.

3.5. Кисча туташув тавсифи

Якорь чулгамининг чичиш клеммаларидаги кучланиш tt+ш 0 ва 

лкпрнинг айланиш тезлиги П  = Пн = c o n st булганда'олинадиган 

1КТ - К ' * )  богланиш - аралаш чузгатишли генераторнинг киска 

туташув тавсифи .̂КТТ )  дейилади.
Мустачил чузгатишли генератордаги каби КТТ салт ишлаш тавсифи 

билан биргаликла аралаш чузгатишли генераторнинг тавсифий учбур- 

чагини чуриш имконини пратиши ва бу учбурчак ердамида якорь зан-' 

жирипаги кучланиш пасайишининг ва якорь реакциясининг генератор 

чиции; клеммаларидаги кучланишга таъсирини аничлаб бериши эса , 

JLTT нинг амалий а\амиятини курсатади.

Агарца аралаш чузгатишли генераторнинг СИТ, амалда худди, па­

раллел чузгатишли генераторники сингари олинса, унинг КТТ ни 

амалда илишпа эса, чушимча кетма-кет чузгатиш чулгами булганли- 

г'илан, уз ига хос хусусиятларга зга булади.

Illy ни осл̂гиб утиш лозимки, мустачил па параллел чузгатишли 

генераторлар учун, салт ишлаш ва чисча туташув тавсифлари ерда- 

мида чурилган тавсифий учбурчак, ту генераторларни магнитсизлан- 

тирувчи булган якорь реакцияси МЮК ини ва якорь занжири'чаршили- 

гипаги кучланиш пасайишини аничлашга имкон беришини билиб олган- 

миз. Амыо, атлаш чузгатишли генераторда эса, кетма-кет чузгатиш
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чулгам косил килган МЮК буйлама якорь реакциясига карама-кар~ 

ши йуналган булиб, унинг таъсирини баргараф килади. Кетма- кет 

кузгатиш чулгамнинг бу МШ ини аниклаш учун З.б-расмдаги схема 

буйича иккита чиска туташув тажрибаси угказилади.

З.б-расм.Аралаш куэгатишли генераторнинг киска туташув 

тажрибасини утказиш схемаси.

Дистаивал, киска туташув тажрибаси кетма-кет кузгатиш ч.улга- 

мими узиб куйиб утказилади. Олпин маълумот берганимиздек (  2,^i 

бандга каранг )  параллел куэгатишли генераторнинг киска туташу< 

тажрибасини олишнинг имкони бул"аганлигипан кузгатиш чулгамици 

якорь занжиридаи узиб, киска туташув тажрибасини м.устакил КУч- 

гатиш куринишида утказамиз. Б.у тавсиф 3.7-раСмда,1-тугри чизи̂ 

куринишда курсатилган, сунгра, бу тавси| ва СИТ нинг тугри чи 

зикли кисмидан (  2-тугри чизик )  фойдаланиб, киска туташув тою 

I = 1Н киймати уч.ун кетма-кет кузгатиш чулгами токи => О

3.7-раем.Аралаш куэгатишли генераторнинг 1{ТТ лари (  бучца 
та̂лилни осонлнштириш у.пкиадиди к̂лдик магнит окимининр 

таъсири курсатилмаган ) .
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булгандиги тавсифий учбурчак ABC ни чурамиз (  бу борада I.6.I- 
бандга чаранг / .

Суигра кетма-кет# чузгатиш чулга̂и уланади ва бу чулрампаги 

токнинг чийматини * 1ан чилиб олинапи. Агар кетма-кет чуз­

ратиш чулгами МШ-и F^c параллел чузгатиш чулгами MKK-и F„n, би­

лан мос йуналган булса ( 3- чисча туташув тавсифи /, унда чисча 
туташув токининг олдинги чиймати - 1„.„ = 1„ ни олиш учун, кам' ЦТ Н rt
чузгатиш токи талаб цилинапи, масалан Сц » ОСэ. Бу холда 

В В̂ кесма, чузгатиш токи 1ц нинг масштабида, МКК F4C « 

ни ифодалайди. Бундан шуни курамизки, агар кетма-кет кузгатишли 

чулгам МШ-и F^c >  Fft булса, у якорь реакциясининг таъсирини бар- 

TapaJ чилади, хамда щундай чузгатиш токи масштабида АВр нес-

мага тенг булган ортичча магнитловчи МШ ни хосил чилади. Якорь 

занжирида кучланиш пасайиши (  IH £ R a )  узгармаганлиги сабабли ,

А В2Сг учбурчак, 1^т = 1н ва с^е я 1н булгандаги тавсифий уч - 
бурчакни ифодалайди.

Агар кетма-кет чузгатшг чулгамининг урамлар сони яна

хам катта булса, унла бу чулгамнинг МШ-и шундай катта булиши 

мумкинки, цатто чузгатиш токи нинг йуналишини тескарига уз-

гартириш керак булиб чолади, яъни параллэл чузгатиш чулгамигг 

чарши улашга хугри келали. Бу холга тугри келадиган КТТ 3.7-расм- 

да 4-тугри чизич куринишида курсатилган. Бу ерда ОС̂ оралич 1чт“ 

= Ifl ва L^,. = 1^ чийматларпаги манфий чийматга эга булган чуз­
ратиш токи / га тенг. У холда ВВ, кесма кетма-кет чузга- 

тиш чулрами хосил чилган М0С F ни, икни кесма айирмасидан хо­

сил булган ABj - ВВ3 - ВА оралич кетма-кет чузгатиш чулгами ор­

тичча хосил чилган МШ ни ва АВ?С̂учбурчаги эса, 1^т * 1„ ^амла

Ыс.~ чийматлардаги янги тавсиДий учбурчакни ифодалайди.

Параллел чузгатишли генератор учун чурилган тавсифий учбурчак 

ЛВС ни ва аралаш чузгатишли генератор учун чурилган тавсифий уч- 

бурчаклар А "ки A B?C_j ларни солиштириб чуйидаги хулосагз 

келамиз: аралаш чузгатишли генераторни якорь реакцияси магнитлов­

чи таъсир чиладиган, яъни чуткалари геометрик нейтралдан якорнинг 

айланиш йуналишига тескари силжитилган параллел чузгатишли гене­

ратор, пеб хисоблаш мумкин.

Агарда аралаш чузгатишли генераторнинг номинал токи катта бул­

са, масалан, I = 200 А булган холларпа-З.б-расмдаги схема бу- 

йича КТТ ни тажрибада олишпа чуйидаги чийинчиликлар пайао булади- 

ljкетма-кет чузгатиш чулгамини энергия билан таъминлаш учун кат-
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та ток бера оладиган узгармас ток манбаи керак булади; 2jKeT- 

ма-кет кузгатиш ч.улгамидаги токни ростлаш учун жуда OFHp рЬст- 

ловчи реостат керак булади. Шунинг .учун, бу *олда, тажриба 3.8- 

расм буйича утказилади. Бунда кетма-кет ва параллел кузгатиш 

чулгаилари тескари уланишлари керак, агар бу икки чулгам мое 

уланган булса, кетма-кет куэгатишли генераторнинг киска туташув

Cl С2 Яг*.
С а\ Uli ШЯ г*-

1 § »
V *
kr- I т

3.8-раем. Аралаш куэгатишли генераторнинг номинал токи 

1Н̂ - 200 А булганда, киска туташув тажрибасини утказиш 

схемаси.

9

Иш цолатига эга буламил. Бу колла, (^ = 0 булса хам кетма-кет 

Кузгатиш чулгами хосил килган магнит окими колдик магнит окими 

билак бир хил йуналишца булиб, натижавий оким стали ва генератор 

уз-узидан куэгалиш жараёни руй бериб, якорь занжири киска туташ- 

Ган булгани учун, бу занжирда киймати жихатидан йул куйилмаган, 

Номинал ток I Га нисбатан унлаб марта катта булган ток хосил 

булади.

Цуэгатит ч.улгямлари тугри еки тескари уланганлигини юкланиш 

усули билан текшириш мумкин. Бунинг учун салт ишлашда якорнинг 

айланиш тезлиги П  =» Пц булганда генераторни номинал кучла- 

нишга кадар кузгатилади ва, сунгра, унинг юкланиш токини ошира 

бошлаймиз. Агар бунда генератор клеммаларидаги кучланишнинг оз- 

рок ортгани сеэилса, бу икки кузгатиш чулгамлари тугри уланган 

булиб, агарпа бу чулгамлар тескари уланганпа кучланишнинг камайи­

ши сезиларли булапи.

Пуни эслагиб утиш лозимки, факат параллел кузгатиш чулгамида- 

ги токнинг йуналишини узгартириб, кузгатиш чулгамларнинг узаро 

уланипларини узгартириб булмайди, бунга сабаб, параллел кузгатиш 

чулрамидаги ток йуналип-икинг узгариии якорь ч.улгамидаги ЭШ нинг 

Йуналишини узгартириб, бу эса, уз навбатипа, якорь токининг ва 

Кетма-кет кузгатиш чулгамидаги токминг хам йуналишини узгартира- 

пи.
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Шундай килиб, 3.8-раемлаги схема, 3.5-расмдагидан фаркли бу- 

либ, у буйича идшаганда шунга а̂амият бериш керакки, чузгатиш 

чулгамларини бир-бирига нисбатан уланиш схемасини узгартириш 

учун кетма-кет чузратиш чулгами учларипаги симларни алмашлаб 

улаш лозим булади, натижада бу чулгамдаги токнинг йуналиши тео- 

карига узгаради,

З.б. Аралаш чузгатишли генераторнинг ташки тавсифини 

янги график усулида цуриш

Айтайлик, биз та̂лил цилаётган аралаш чузгатишли генераторнин] 

кетма-кет кузгатиш чулгами МШ-и Fc нинг киймати шундай танлан - 

ганки, бунда юкланиш токининг номинал кийматидаги кучланиш ( У * )  
салт ишлашдаги кучланиши Uc га тенг булади. Бу натижа МШ Fc 

нинг киймати якорь реакциясини тула коплаган холда хосил булади.

БундаЙ генераториинг ташки тавсифини график усулда куриш учун 

даставвал СИТ (1) ва ундаги кучланишнинг циймати U0 га (  Уо= 
= Ц н булиши хам мумкин )  мос келувчи "А" нуктадан утказилган 

DA тугри чизигини (  бу тугри чизик Цц богликликни ифо­

далайди J чйзиб оламиз (  3.9-расм /. Сунгра юкланиш токи I » Тн

3.9-расм. Аралаш кузгатишли генераторнинг ташки 

тавсифини янги усулда куриш чиэмяси.



.учун чурилган тавсифий учбурчак А[{ВНСН ни щундай жойладаирамизки, 

бунда Сн учи ОА чизирида ( масалан, Ц0= Цц га мос келувчи "А" 

нучтада )  Ач учи эса СИТ эгри чизирида етиши лозим. Аничланган 

"Сн" нучтани унг томонлаги графикка кучириб иккита нучтани косил 

киламиз, яъни ординаталар учидаги ( 1 ~ Ъ )  U0 га мос келувчи 

нучта ва текширилаетган генераторнинг номинал юкдаги кучланиши 

шартга кура Цн » Но булгани учун изланаётган иккинчи нучта 

I = 1Н га турри келган нучта * Ы  " булади (  3.9-расм ) .
I = 0,5 1н га турри келадиган нучтани толиш учун А(18НСН уч­

бурчакнинг томонларини икки марта камайтириб топилган учбурчак 

ни худди олдингидек, яъни учини СИТ эгри чизирипа, СА 

учи эса ОА турри чизигининг давомида ётадиган чилиб чуямиз. Хосий 

булган "Cj_" нучтани унгдаги графикка I = 0,5 1н га турри келади­

ган нучта "Д" га кучирамиз (  бунинг учун чапда чизилган график- 

даги "С "̂ нучтадан абсциссалар учига параллел чизич утказиб.унг- 

дащ графикра эса I » 0,5 1н га мос келадиган нучтадан ордина­

талар учига уткаэилган параллел чизич билан кесишган "Д" нучта­

ни топамиз )  . Хосил булган " Цс" , "Д" ва " Ы  " нучталарни 

бирлаштириб таищи тавсифни косил ;иламиз (  3.9-расм ) .
Аралаш чузратишли генераторнинг салт иилат ва чисча тутаи!ув 

тавсифлари ёрдамида Fc нинг баъэи бир чийматла£>и учун чурилган 

тавсифий учбурчаклар Э.9-расмда келтирилган.

Х.улпса чилиб шуни таъкидлаш керакки, узгармас ток генератори- 

нинг ишлагилиш (  юкланиш, ташчи ва ростлаш/гавсифларини , СИТ ва 

тавсифий учбурчак ердамида график усулда ч.уришнинг афзаллиги куз- 

га яччол тапшанади, чунки тавсифий учбурчак салт ишяал ва чисча 

тутащу в тавсифлари ердамида чурилади, бу тавсифларни тажрибадан 

олиш зса, энг оцдий, чушимча ердамчи чурилмалар талаб чилмайди, 

энергия кам сарфланади ва генераторнинг йул чуйилган иш колатлари 

учун етарлича аничликда булган натижаларни беради. Бундай усул 

билан аничланган тавсифий учбурчак машинанинг фачат буйлама уч 
буйича буладиган якорь реакциясини кисобга олади.

Агар тавсифий учбурчак салт ишлаш ва юкланиш тавсифлари ёрда- 

мипа чурилса (  ючорида, яъни 1.6.2-бандпа бу хусуспа маълумот 

бврилган эди У , юкланиш токи Т = 1Н булганда маи.инанинг кунда- 
ланг учи буйича буладиган якорь ршкциппининг магнит зннкири ту- 

Пиниа. даражасига чуии̂ча таъсири кам кисибга олинаци. Пкланиш 

THBL-iiifими тажрибада нлиш учун кушимча ч.урилма тплаб цилш гани 

сайабли, бу .усул билян аничланган там-лфий уч̂урчакни тпулилг.ч 

а ни.-',;: и к киритит учун ивкатса лаци.
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4-БОБ. ПАРАЛЛЕЛ ИШЛАЕТГАН УЗГАРМАС

ТОК ГЕНЕРАТОРЛАРИ11И !Г ТАВСИФЛАРИ

4.1. Дастлабки тушунчалар

Станцияларда ва узгармас ток узгарткич нимстанцияларида.олат- 

ра бир нечта генераторлар урнатилиб, улар умумий тасмавимон ут- 

казгичлар ( миналар )  ёрдамида пдраллел уланган булади.
Бир нечта генераторларнинг параллел ишлаши, агрегатларпан «а- 

маралироч фойдаланишни таъминлайди. Масалан, юк камайганда па­

раллел ишлаетган генераторлар гула С номинал )  юк билан, пемак, 
улар юцори фойдали иш Kooijij ицизнтн билан ишлагаи .уч.ун генератор­

ларнинг айримларини уэиб чуйиш мумкин.

Замонавий хаво транспортила олатпа бир нечта узгармас ток ге- 

нерзч'орлари ураро параллел ишлайди. Буларда ишлатиладиган генера­

торлар, авиамоторларнинг сомига тенг £ки .уларга нисбатан 2 марта 

куп булити мумкин.

Наво транспортира бир нечта параллел ишлаетган генераторлар­

нинг иишатилиши цуввати оширилган битта генераторнинг ишига нис- 

батдн камда бир нечта генераторлар ало̂ида ишлаган о̂лга нисба­

тан бир 1{атор афэалликларга эга:

ij г9нерато{П1ардан биронтаси ишдан чичиб (  бузилиб J  чолса , 

еки 4 авиамоторли кавп транспортида авиамоторларпан бирортаои 

иишамай цолса электр энергия таъминоти зилмайаи;

2)генераторлардан фойпаланиш яхшиланади ;

3^ узгармас ток генераторлари параллел ипшаганипя аккумулятор 

батареясининг сигами пасаппи, аккумулятор батарепларининг сони 

камаяди да .уларнинг иш шароитлари яхшиланади.

Мустацил цузгатипши генераторларни.мг уэаро параллел ишлпши,

1.Дпллел цузгатииши генераторларнинг параллел ишлагаилаи деярли 

<fapn цилмайпи.

Узгармас ток генераторларининг параллел ишичи амалга ошириш- 

па к.Уйипаги максаплар куэда тутилади:

а)генераторларни параллел ишга улаш;

б̂гжпи бир генератордан бошнасига уткааиш; бу жараёнда:

Î — O'г, -  Ur = ConeĴ  }
I I I  -  П щ =  i 'c n s t ,  j  булганда

П., -  C o n st J
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Г I .
1 ;» * ^l *  S  L I 3)  богликликлар олимаяи;

tjпараллел ишлаётган генераторлариинг бир кисмини тармочран 

Лайб цуйиш.

Б/кран тааиари луйираги параллел иш холатлари амалий акамият

га ь га :

l)ростлаш караёииса булган генераторлариинг параллел ишлааи;

су..на:

U i  -  LtH -  eor?s i  > 1
n < = n ify -  c o n s t - , t

 ̂ n2ri -  C o n s t  j  булганпа,

'  *2 ' т) борликликлар олинапи.
2jгаддуи таесид шароитига тугри келган уолатлаги генератор- 

ларнинг параллел ишлаши; бунла ;

= <7^^- c o n s t ; /7£ ^/7&н=> const,)
, > булганпа,

E 1( j, ■=» C.Q/7 S L  ; R  *  СОА7 s C  j

t i r - j M  • цг-п 1А ва L ,^  60глицликлар олинапи*

4.2. Параллел ищлаетган параллел чузгатишли : ./

генераторлариинг тапси̂лари ,Ti

Узгары&с ток генераторный параллел ишлаетган генираторлар би~ 
лап, яьки j -згармас ток тармоги билан пацьлдел улаш учун кккита 
nai.THUi'.r бажьрилиши зарур булапи: ?•

?)уланаптган i енораторнинг ОВС -и тармоц кучланиши Ur га 
тенг ( Е =■ Цг ) булиши коряк. Бунда генератор тармоцка .улангаи- 
рап ксПинги iiKOpb теки к.уйнрагича тспилари:

тг 3 (  &г  ~ Lti' /  “ 0 • ( 4 - l )

Сунраги ЭЙС С ̂  параллел .уланувчи ronej аторнинг t\^3гатиш теки 

ни ростлаш йули билан '̂зтартирилади;

2J параллел уланадиган генератор' ккорь зпмкири чициш клеумалп-* 
рининг Ч /1'бла[и тнрм К цутбларига т с келии.и керак. Агар о.у иарг 
бажарилмаса, парпллел иил-к'-гган ьа янги уланган генератор нкер- 
лари косил цилгмн :ian*:nppa, ity икс-f ь ч.улгамща сужулг-. калган. ЭЙС 
лар цушклари на i i:r лаитир д, ,и ток

\ iT - + К ) /  <Х ( * ,) ( 5-; J



хосил бучиб, у к1:Пмаг жисатцан малиначинг чицшенааги нлечмалврд 
чисча туташган холдаги ( U = С )  киска туташув токига тем!' 
булари. ,

Агарда пкоридаги иккала сорт там башарплся, генераторларнимг 
якорь эанжирлари хосил чилган занжирпа тенглаотирувчи ток бул- 
ма!?ди. Бу цолпа янги уланган генератор ( Г2 )  салт итлаш цолати- 
па булиб, елцииги ивяаэтган генератор Г1 эса , аввалгицек тула юн 
остидч ютляи-чи цавсм чилднради ( 4,1-раом ).

- и

t x >
'ЮН

! > '

- е н - i  
\ ч  v , ' f

I Я г г  I -

$ Z ip
w iL .

4 .i-раем.Параллэл едзгатшгли ген?ратсрларнинг 
параллел ишлаш схемаси.

4.3.Параллел иглаёггпн параллел чузгатишли

генераторлар орасицзги юннинг тачеимланигси 

L>a вини биридчн иккинчисига утназиш

Гир генератор (  П }  дан иккинчиси (ГсJ га юкни тармоч нучла- 

нистши уэгаптирмэган холла ягказиш чуИндагича амалга острила ей: 

чу зга тир; токи ни (  ад и /?* нм )  камайгирцщ билан бир ва-

цтнинг узила, биринчи генератор ГГ нинг токи If.3 О булгунга k-i- 

дар, и’гкинчи генератор Г2 нинг 1'узгат.иш токи <"vg нинг ( еки ^  
нинг )  чиймати огсирилапи. !Гу;щач кейин генератор Г1 ни тормоч- 

дан узиб чуЯиш ьгумкин.

-V’ap генератор Г1 пан генератор Г2 га юкни угказии жяраенигэ 

П lni'ir юя̂ни, ( , ц  ни камейгириа йули билан , If= 0 гача тушир-
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ганпан кейин хам 1и± ни камайтиришни давом чилдирсак, ёки ге­

нератор Г2 нинг цузгатиш токи 1ц% ни оширсак, еки ни ка- 

майтириш ва ни ошириыни, бир вацтнинг узида амалга ошир-

,:ак ( 4.2 -раем )  , унда генератор Г1 , айланиш йуналишини узгар- 

.ирмаган холда мотор иш холатига утади.

4,2-расм.Параллел иилаётган 

параллел чузгатишли генера- 

торларнипг юкини бириран ик- 

кинчисига утказиш жараёнираги 

богличликлар: I ., =$ ■' l j .

Бу к.УЙидагича т.ущунтирилади. Маълумки, машина генератор иш 

холатида бирламчи моторнинг айлантирувчи моменти Mj га тескари 

таъсир чилувчи электромагнит момент М ни хосил чилади. Агарда 

биз текшираетган узгармас ток машинаси ГТ нинг, якорь токи I 

ва чузгатиш очими ларнинг (  демак, нинг )  олринги йуна- 

лишини сачлаган холда, бирламчи моторнинг айлантируачи моменти 

М̂ни ажратиб Чуйсак, у холда электромагнит mi «ант М таъсирида 

машина тескари йунал̂шра айланиши керак. Агарда якорь токи Та 

ёки чузгатиш токи нинг ( чунки чузгатиш очими Тк ни чузра­
тиш токи хосил чилади )  йуналишини тескариг.а узгартирсак, у хол- 
да машина мотор сн<1атира ишлаб, генератор сифатида ишлаганилаги 

йуналишида айланади (  курилаетган холла якорь токи I нинг йуна- 

лиши уэгарган ) .
Шуни назярдп тутиш керакки.параллел ишлаетган генераторлар 

якорь занжири царшиликлари I,1 ва 1?аг ларнинг чиймати кичик 

булганлигидан, иа ^ г-чузгатиш токлари кам узгартирилса хам 

якорь чулгамларираги гок катта кийматларга узгаришга копир бу- 

лари, чунки чуйидаги:

U  .  Г..
а1 *ai Ral

К - т Р л 
аг аг ’а2 ( 4.з)

ифодпга мувофич линиядаги кучланиш И  = caJ/st булганда

ва Каг . ларнинг улгариши,Jn i 
pa In;“ai -якорь эпнжирлирилпги кучланиш пасайимллри хисобига



копланиши керак. Цунинг учун генератор чузгатиш токларини рост- 

лашни э\тиетлик билан ва етарли паражада рарон амалга оширип' 

керак. 4.2-расмпа шу жараенга хос булган 1^, i^ f , ( 1г)

боглицликларнинг намунаси курсатилган.

Машинани генератор иш холатидан мотор иш холатига утказишни 

текшириш цуйидаги усулда, яъни текширилаетган машинанинг якорь 

занжирига уланган ”0" раками даража курсаткичининг уртасида бул­

ган магнитоэлектрик системали амперметр мили (  стрелкаси / огиш 

йуналишининг уэгаршгига чараб осон аницлаш мумкин.

4.4. Параллел ишлаетган параллел чузгатишли 

генераторлариинг ростлаш жараенипаги 

тавсифлари

Умумий тармочча параллел ипшсетгам генераторлариинг кучлани­

ши узгармас булиши талаб чилинади, яъни умумий юкнинг узгариши- 

пан цатъиЯ назар мстеъмолчиларпаги кучланипшар узгармаслиги ке­

рак. Ш.унинг учун параллел ишлаетган параллел чузгатишли гёнера- 

торларнинг умумий юки уэгарганда , фачат юкнинг генераторлараро 

тугри таксимланишини кузлаш билан чекланмасдан, балки уларнинг 

к.учланишларини хам уэгартирмай сацлаш С U r  = со/75 t  )  учун маз- 
кур генераторлариинг цузгатиго токларини ростлаш лозим булапи.

Шундай чилиб, параллел ишлаетган параллел чузгатишли генера- 

торларнииг ростлаш жараепидаги иш \олати., унинг асосий ишлатиш 

полати хисобланади.

Генераторлариинг параллел иши нормал кечаетганда тармочдаги 

юкнинг цар чанпай узгаришипан катъий назар, бу юк, ипшаб турган 

агрегатляр орасида уларнинг чувватига тугри мутаносиб равипша 

тацсимлаииши керак булиб, истеьмолчилардаги кучланиш эса узгар­

мас булиб чолиши лозим. Акс холда айрим агрегатлар ута юкланиб, 

бошчалари эса тула юкланмай чолади, тармоч кучланишининг узга- 

риши эса истеъмолчиларнинг нормал ишлашини бузади. Бу маълумот- 

лар шуни курсатадики, параллел ишлаб турган генераторларни тур­

ри ростлаш мухим ахамиятга зга экан.

4.3-расмнинг "а" ва "б" чисмларидаги тавсифлар генераторлар­

ни ростлаш даражасининг хар хил эканлигини курсатяли. Тавсифлар- 

нинг куриниши машина магнит занжирининг туйиниш даражасига,. 

якорь реакциясининг мичаорига ва якорь занжири чаршилигилаги 

кучланиш пасайишига борлич булади.

Агар генераторлариинг магнит занжири бир хил туйинган булса,
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якорь реакцияси ва якорь занжири циршилигидаги кучланиш пасайи- 

шининг' биргаликдаги таъсири катта булган генератор цузгатиш то­

кининг узгариши катта булади (  4.3,а-расм, эгри чизиги } .

4.3-расм.Параллел ишлаетган параллел кузгатишли

генераторларнинг ростлаш жараенипаги тавсифлари (а); 

магнит занжирларининг туйиниш паракапи а̂р хил бул­

ган генераторларнинг ростлаш тавсиф лирики таццослаш((;).

Агар генераторларнинг якорь реакциялари хам, кучланиш пасайиш- 

лари хнм бйр хил булса, унпа кайси генераторнинг магнит занжири 

куп туйинган булса, уша генераторнинг цузгатиш токини куп узгар- 

тириш талаб цилинали (  4.3,6-расм, I-эгри чизич ) .

И
4.0,Параллел ишлаетган параллел чузгатишли . 

генераторларнинг т.чшци тавсиф шнроитига 

тугри келган о̂латпаги тавсифлари

Агар иш жараёнипа тармоц юки узгарса, унпа цузгатиш токи рост“ 1 И '
ланмаган параллел ипшаотган генераторлар «расипа юкларнинп та*£- 

симланиии, умумий \олпа, уларнинг номинал ц.у н на т ланита- номутаяо- 

сиб рАЬИШпн амалга 'лнапи. Параллел ип:ла ;ггчн генг-ргисврлир ора<ч<>- 

па юкнинг тяцоичланишига улярнинг таш̂и тчнсифларж житий таъсир 

курсатапи.

Е.унинг физик мчъносини ЧУ(!члаг'и.';ч тушунтиригали.. Ширинам ге­
нератор П  нинг гаици таиси-}и Х-к'.ринин па, игкинчиспни'!» осч
2-нуринип:д« булсин ( 4.4,п-рчсм ) .  ftrnEJ ин^алч пЯФратар чрм»
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4.4-расм.Параллел ишлаетган генераторлар орасида токларнинг 

тачсимланиши; а)юк камайгонда; б)юк ошгапда .

номинал ток ва номинал кучланиш билан параллел ишлаетган булса, 

унпа тармочнинг юки камайиши билан биринчи генератор Г1 нинг 

юки о ̂  * f\ ' га',а камаяпи, иккинчи генератор Г2 эса тула 

юксизланади, яъни = 0 булапи. Бунда тармочнинг кучланиши 

U T = ОД гача огаади. Демзк, агар юк камайса, ючорида курсатил- 

ганпай, чайси генератор тащи тавсифининг абсциссалар учига 

нисбатан чиялиги кам булса, яъни тавсиф "чаттич" булса (  4.4,а- 

расм,2-эгри чизич ) , уша генератор теэроч юксизланапи, умумий 
юкни оширганимизда эса, ташчи тавсифи "чаттич" булган генератор 

Тезроч юкланади (  4.4,-б-расм,2-эгри. чизич /.
4.4-расмпаги ташчи тавсифга хос булган эгри чипицларнинг та<- 

лили шуни курсатадики, I-генераторнинг магнит занжири 2-генера-
И

торникига нисбатан камрок гуйингянлиги, ени туйиниш ларажаси 

бир хил булганпа хам, I-генераторнинг якорь роякцияси па якорь 

занжирида кучланиш пасайиши 2-гонеряторникигп’ Караганда катта 

булади.

Хундай чилиб, ташчи тамсифлпр, иаряллол ишлашпаги танланган 

иш холати учун генераторлариинг нрочлилиги тугрисида анич хуло- 

са чицаришга имконият беради. Масалан, юкни параллел ишлаетган 

генераторлар к.увпатига мутиносиб равишда тачсимлаш учун, улар­

нинг нисбий бирликлар системаоила чурилган ташчи тавсифлари бир 

хил булиши шарт.
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4.6. Параллел ишлаетган аралаш чузгатишли 

генератарларнинг тавсифлари

Аралаш чузгатишли генераторлар параллел ва кетма-кет генера- 

торларнинг х.усусиятларига эга булганлари уч.ун, аралаш чузгатиш­

ли генераторлар параллел ишлаганда хам уларнинг афэаллигини ва 

камчилигини уэларида намоён чилади.

Аралаш чузгатишли генераторлариинг тург.ун параллел ишлашини 

гаъминлаш учун схемами шуниай тузиш керакки, бунда бирорта гене- 

ратпрнинг кегма-кет чузгатиш ч.улгамидаги токнинг ортиши натижа- 

сида, шу генераторнинг ЭЮК-и бошча генератор ЭЮК ипан ортиб ке- 

тишига олиб келмасин, ана ш.унпагина кетма-кет чузгатиш ч.улгамла- 

рила токнинг тачсимланиши генераторнинг ЗЮК ларига бо глик булмай, 

балки фачат ташчи занжир токлари, хамяа кетма-кет чузгатиш чул - 

гамлар чаршиликларининг нисбатига боглич булади.

Еиринчи генераторнинг ЭЮК-и ортса, ток кетма-кет чузгатиш

ч.улгаыидан утыа.й, теаглаштирувчи симларцан у.тиб биринчи генера­

торнинг юкини опирали ва 2-генераторнинг юкини камайтираяи, яъни 

якорларпаги токлар шундай узаро тачсимланапики, бунда параллел
И '  '  ' - - - -

ишлаетган иккала машинанинг чичиш клеммаларидаги кучлаиицшари бир 

хил чийматга ига булади. Кетма-кет чузгатиш чу̂гамларидан утари- 

ган юкланиш токларининг чиймати эса узгармаспан чолади. Иундай 

Чилиб, чаршилиги ж.уда кичик булган тенглаштир.увчи симлар,аралаш 

чузгатишли генераторлариинг параллел ишини параллел ишлаетган па­

раллел чузгатишли геиераторларнини сингари тург.ун чилиш имконипти- 

ни нратади.
п "Параллел ишлаетган аралаш чузгатишли генераторларда юкнинг 

тачсимланиши х.удди параллел чузгатишли генераторлардаги каби бу­

лади.

И!.уни таъкидлаш керакки, аралаш чузгатишли генераторлар сраси- 

ра юкнинг чайта тачсимланиши, параллел чузгатишли генераторлар- 

раги каби фачат уларнинг ОЮК лари фарчига на якс-рь чулгакининг 

Чаршиликларига боглич булиб цолмасиан, яна тенглаштир.увчи оик- 

лар ва кетма-кет чузгатишли чулгамлар чаршиликларининг узаро 

нисбатига а̂м богличпир.

3.4-бандда берилган маьл.умотдан биламизки, агар кетма-кет на 

параллел чузгатиш ч.улгамлари м.>с .уланган булса, истеъмолчилар 

таъминланЯдиган кучланиш аьтоматик рнвишра тахминан узгармас бу­

лади.

Гунпан нуринишичл. параллел ишлаетган аралаш чузгагинли гоне- 

раторларнинг асосий иш '(олаги були.1, ташчи таьсиф шароитидаги иш
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4.5-расм.Параллел ишлаетган аралаш кузгатишли 

генераторларнинг ташци(я) ва ростлаш(б ) тавсифлари.

Аралаш кузгатишли генераторларнинг ташки тавсиф куринишига 

борлик равишца узгарациган, ростлаш жарарнига мос келадиган хо- 

латсаги ишлаши (  4.5,6-раем )  айрим кизикиш тугдирадк.-

Ташки тавсифни тажрибапа олнш учун генераторларнинг бирорта- 

сини, якориниИг айланиш тезлигини Hz. /7,- цилиб, кучланиши 

И а Ц н булг.унча параллел кузгатиш чулгамининг токи <-цщ 
оширилапи ва шу холатцаги параллел кузгатиш занжирининг чарпшли- 

гини узгартКрмасдан, генераторнинг юки тахмчнан 1а = 0,5 1н бул- 

г.унга карар оширилади. Сунгра у иг а иккинчи генератор уланиб, юк 

уларнинг кувватига мутаносиб раиишпа таксимланали. Агарда цузтя- 

тиш занжирилаги каршиликлар узгартирилмаган холда тррмок юк!’ оши- 

рилса, унда хар бир генератор уэининг ташки ва ростлаш тавоифла- 

рига (  4.5,а-расм )  боглик равишда юкланади. Хпр битта геннра- 

торнинг тезлигини П  -  Пн =* co/7j^ килиб саклаг!, параллел чул- 

гамляр занжирларидаги каршиликлярни узтртирмпган холда, тярмок- 

нинг юкини 0 лап бошлаб оширилапи.

Ростлаш жараонига мос келалигам иш колатила хам тажриба I =0 

Кийматпан бошланали. Параллел ишлаетган гонорагорларнинг к̂зга-
i п

тиш токи ш.унпай роетланапики, бунна ишлаетган агрегатлар орасиля 

юк уларнинг к.увпатлярига мутаносиб равишда таксимланиб, генера­

торларнинг айланиш тезлиги узгармас булганда, умумиЯ ииналарпаги



{ тисмисимон уткаэгичлардаги J  кучланиш эса узгармас булсин. 

Ростлаш таяси̂ларини ифодалайдиган эгри чизицлар 4.5,6-расм.ра 

курсатилган.

УЗГАРМАС ТОК ГЕНЕРАТОРЛАРИ ЕУПИЧА ТЕСТ СИНОВЛАРИГА 

ВАРИАНТ ТУЗИШ УЧУН С.АВ0ЛЛАР ВА ТСПШИРИЦЛАР

1. Узгармас ток генератори ( УТГ )  нинг т.узилиши ва ишлаш тарти- 

би / IЛ; 1.2 /.

2 . Мустакил кузгатишли УТГ' нинг салт иншаш тавсифи (  СИТ )  ва унинг 
а̂амимти нималан иборат? / 1 . 1 /

3.Мустакил кузгатишли УТГ нинг киска туташув тавсифи / КТТ / ва 

унинг а̂амияти хусусида маъл.умот беринг. / 1.2 /.

1.Мустакил кузгатишли УТГ нинг юкланиш ва СИТ лари орасидаги |}арк 

нимадан иборат? / 1.3 /.

5. Мима уч.ун УТГ ни лойи̂алаганла унинг номинал к.учланишига тугри 

килапиган СИТ паги н.уктаси эгилган кисмига, нъни магнит занжири

т'.’йинган кисмига турри келапиган килинади? / 1 . 1 /

6. Мустакил кузгатишли УТГ нинг ташки тавси̂ларини амалда, юкни 

ошириб еки камайтириб олипщаги булациган электромагнит жараен- 

ларни та<лил килинг. / 1.4 /

7. Мустакил кузгатишли УТГ нинг ростлаш тавсифи ва унинг та̂лили- 

г(и нелтиринг. / 1.5 /

8. Якорь реакциясииинг таъсири мустакил кузгатишли УТГ тавси^ла- 
рини канкай У-згартиради? / Т . 2... 1.5 /

У. Мустакил ва параллел кузгатишли УТГ ларининг ташки тавси̂лари- 

ни таккосланг. / 1.4; 2.3 /

10. Параллел кузгатишли УТГ ниш1 мустакил кузгатишли т.урипан асо- 

сий а̂заллиги нимадан иборат? / 2.3 /

П. Кандай кузгатишли УТГ нинг салт ишлашипн якорь чулгами паги 

ток 0 га тенг булмайди ва нима учун? / 2.1 /

12. Параллел кузгатишли УТГ нинг уз-узини кузгатиш жарасни кандай 

сопир булади? / 2.1.2 /

13. Параллел кузгатишли УТГ нинг тегишк тавсифини СИТ Гфлпмика 

. аниклапг. / 2.1.3 /

1 . Гт =1 * 1  i'll nv'tPHTWJi Tip >i ;нилаги критик тазлик K'niii’ifi апикланп- 

ии° / 2.1.3; 2.1.1 /

lb . Пчралл̂л кузгатишли УТГ цщщ.ч!* исуг.йпи? / 2.1 /

1C. naja.rJ'i’i чуч1"1ти|пли ?7Г иИгт ас. < ий ruirivj л ■ i j-и! • л си и киокача

о*
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Маълумот беринг. / 2-боб /

17. Параллел ва мустачил чузгатишли УТГ ларининг цар хил ыкочмиш 

токи уч.ун тажрибапан олинган юкланиш тавсифлари ним» <илан 

$арч чилапи? / 2.2 /

10. Параллел чузгатишли УТГ нинг ташчи тавсифини тахлил чилиб 

беринг. / 2.3 /

19. Параллел чузгатишли УТГ учун критик токи хав̂лими еки чисчп 

туташув токими? / 2.3 /

20. Параллел ва кетма-кет чузгатишли УТГ нинг юкланиш токи I » П 

ран I я 1н гача ошганда, генератор занжирининг чичиш клемма 

ларидаги кучланиш чандай узгаради7 / 2.3; 3.3 /

21. Аралаш чузгатишли УТГ нинг тузилиши ва иишаши хусуоида чисчп- 

ча маълумот беринг. / 3.1 /

22. Аралаш чузгатишли УТГ да юкланиш токининг ошиши билан якорь 

занжирининг чичиш клеммаларидаги кучланиши чандай узгара - 

ли? / 3.3 /

23. Аралаш чузгатишли УТГ паги кетма-кет чузгатиш чулгами чандай 

вази(|ани бажаради? / 3- боб /

24. Аралаш чузгатишли УТГ нинг arf заллиги ва каччилиги нималардан 

иборат? / 1-илова /.

Е5. Нима учун ячалаш чузгатишли УТГ магнит эанжирининр туйиниш 

ларажаси апча кам чилиб лойихаланади? / З-боб /

26. Хар хил чузгатишли УТГ ларининг ташчи тавси(}ларини таччослаб 

беринг. / 3.3 /

27. Аралаш чузгатишли УТГ нинг КТТ ни тажрибада олишда буладиган 

узига хос хусусиятлар нималардан иборат? / 3.5 /

20. Аралаш чузгатишли УТГ да чузгатиш чулгамларининг узаро уланиш- 

ларини узгартириш учун ifачат параллел чузгатиш чулгамидан (foti- 

дяланиш билан кифояланса булалими? / 3.5 /

20. Аралаш чузгатиали УТГ ташчи тавсифининг СИТ ва тавсифий учбур­

чак ердамида чуринг. / 3.6 /

30. Тавсифий учб.урчакни салт ишлаш ва чиоча туташув тавсифлари ёр- 

дамида чуринг ва унинг амалий а̂амияти нима? / 1.6 /

31. СИТ ва НТТ лари ердамида чурилган тавсифий учбурчак. якорь реак 

циясининг чайси ташкил зтувчисини тисобга олади (  буйлама уч 
буйичами ёки кундаланг уч буйичами )  ? / 1.6.1 /

32. Тавс'фий учбурчакни салт иплаш ва юкланиш тавсифлари зрдамип 

чандай ЧУриш мумкин? / 1.6.2 /

33. '/,1 р хил усул билан чурилган тавсифий учбурчакларни тачиосл Л 
б''рипг(. / 1.6 Л; 1.6.2 !



34. Салт ишлаш ва юкланиш тавсифлари ердамида чурилган мустачил 

ва аралаш куэгатишли УТГ ларининг тавсифий учб.урчаклари ора- 

сидаги tfapn нимада? / 1.6.2 /

35. Мустачил чузгатишли УТГ нинг ростлаш тавсифи СИТ ва тавсифий 

учбурчак ердамида чандай ч.урилади ва бу усул билан чурилган 

тавсифнинг аницлиги чандай? / 1.7.3 /

36. СИТ ва тавсифий учбурчак ердамида мустачил чузгатишли УТГ нинг 

ташчи тансифини чуринг. / 1.7.2 /

37. Параллел чузгатишли УТГ нинг ташчи тавсифини СИТ ва тавсифий 

учбурчак ердамида чуринг ва унинг аничлигини тахлил чилинг.

/ 2.4 /

38. УТГ ларининг параллел ишини амалга оширишда чандай мачсадлар 

кузда т.утилади ва бундаги тавсифлар нималардан иборат. /4.1/

39. Параллел чузгатишли УТГ ларини узаро параллел улаш учун чандай 

шартлар бажарилиши лозим? / 4.2 /

40. Параллел ишлаетган УТГ ларида юк чандай тачсимланади? /6.3;
3-илова /

41. Параллел ишлаетган параллел чузгатишли УТГ ларининг ростлаш 

жараёнидаги тавсифларни та\лиЛ чилиб беринг. /4 . 4  /

42. Параллел ишлаетган параллел чузгатишли УТГ ларининг ташчи тав- 

сиф шароитига тугри келган \олатдаги таьсифларини та*лил чилиб 

беринг. / 4.4 /

43. Параллел ишлаетган аралаш чузгатишли УТГ ларининг тавсифларини 

таклил чилиб беринг. / 4.5 /

44. Параллел чузгатишли УТГ ларининг ишлатилиш со̂аларига мисол- 

лар келтиринг. / 2-илова /

45. Мустачил.чуягититли УТГ ларининг асосий чулланиш сохаларига 

мисоллар квлтиринг. / 2-илова /

46. Аралаш чузгатишли УГГ лари халц хужалигининг чайси со̂аларира 

чулланилари? / 2-илова /

47. УТГ Т-М" системасида чандай вазифани бажаряди ва бу система 

уэгврувчан ток элактр таъминотидан чандай ишлайди? / 2-илова/

46. Кпйск со\аларда УТГ ялектр-машинали кучяйтиргич сифатида цул- 

ланилики оапом чилмоч̂а4 / 2-иловн /

49. Канлай цолларда У ГГ пайванплаш геш;ратори сифатида ишлатилади 

яп унинг афзаллиги ниында? / 2-илпвя /

в0. УТГ дарининг ламонаиий хавп транспортияа бажарадиган вазифпси 

нимаспн иборат? / 2-илова /
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Т-ЖСЗА. МУСТАКИЛ, ПАРАЛЛЕЛ, КЕТМА-КЕТ ВА АРАЛАШ КУЗГАТИШ  УЗГАРИАС ТОК 
ГЕНЕРАТОРЛАРИКИНГ ХУСУСШТЛАРИНИ ТАККОСЛАЕ

Коллектсрли узгармас тон гвнвраторлари

-̂згатипли

■ кузгатишли

;Гил-=?-’ г кузгагисли

__А$заллэтла2И_______________ Яамчиликлави------------------ 3---с_.

Г.Кучланишни яенг чикесаа упгар- 

тириш мумкинлиги.

2 „Ташки гавси̂ининг нисбатан "кат- 

тик" лиги.

I.Ташки узгармас тон чинбаининг

талаб : л,тни* ̂лиг и.
2.Киска туташув токининг ничиклиги.

Г.Алокипа узгармас ток манбаи-

(I.

чинг талаб килиниши.

' Г.Кузратиш чулраылари мос уланиб,

' кетма-кет кузгатиш чулгамининг 
, маълум бир танланган киймагипа.чк 
?згарса хам якорь чулгам-- 

1кучланишининг тахминан узгармаслиги.

<2.Кузгатиш чулгамлари тескари улан- 
-анда каска туташув токининг <ий- 

' -лги чекланиви.

1 .Кучланишнинг кичик кийматлари- 
па тургун ившамаслиги.

2.Бехоспан бутациган киска ту- 
т?шув ^олатининг хавалилиги

* ( 3 . .  .12/ I H J .
I .Кучланишнинг якланишга боглиц 
равиаща узгаршги.
2 .Киска туташув хслатиза тох- 
нинг куца катта кийматга эга 
булиши.

^Т,Кузгатиш чулгамлари тескари 
' уланганра скнинг ортини билан 
t кучланишнинг ласайиши.
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2-ИЛОВА. УЗГАРМАС ТОК ГЕНЁРАТОРЛ АРИНИН Г 

ЕАЪЗИ БИР ИИЛАТИЛИШ СОХАЛАРИ

i) ТРАНШОРТДА ВА САНОАТНИНГ АЙРИМ ТАР1ЛОЦЛАРИДА; ГП туркумли чув- 

вати 700 кВт дан 2000 кВт гача булган узгармас ток генератор- 

лари (  STrj узгармас ток элоктрузатишли тепловозлар учун мулжал- 
ланган булиб, тортиш электр моторларини узгармас ток билан таъ- 

минлаш максадиди хизмат килади.

ВГТ туркумли чуввати Ь ёки 12 кЗт;МВТ туркумли цуввати 5,75 

кВт ва Г1СГ туркумли стартёр-генератор, ц.уввати 50 кВт булган 

УГГ тепловозларнинг *ар хил иш о̂лагларини >?осил цилиш учун 

ишлатилади С 32 , 35 , 36 J .
УТГ зкскаваторларнинг бош юритма механизмларини плектр энер- 

гинси билан таъминлаш .учун хизмат нилари. Бу генираторлар тур­

ку мларига if араб куйидаги ц.увватлнрга згадирлар: ГПЭ-̂ 75т-2000̂  ■ 

кВт; 2ПЭ- (  250-560^ кВт; 2ПЭМ- (  112-560 )  кВт; 2ГПЭ-̂ И8,132, 

900, 21)00) кВт С 37 7.

Тог-коп саноатица ишлатиладиган баъзи бир бургилаш дастгохла- 

ри 11-92 туркумли кувьати 60-70 кВт булгин УТГ лари ии:латилади./21/

Элвьтрокимо_с̂р1оа'1ини11г злектролиз к.Урилмаларида к.уивати 160— 

кВт булган УТГ чулланилади [  9 J .
Галшапопластика(злкктролитик чуктириш усулида аник металл 

нускалар ficauijii.t гальваник цонламаларра к.уввати 3-30 кВт булган 

УТГ ишлатилади L ^ J .
Электрикимё саноатидаги алюминий жилаб чиц.чриш кимбинатларида 

цувьати 250С ва 4550 кВт булган УТГ чуллаиилмокда С 9 J .
Пнги цурилган шундай комбинатларда бу генераторлар ярим ут- 

казгичли тугрилагичлар билап алмаштирилмо̂да.

L'U-V'iU-itCBS 1,У<Ур ч.у»у«л«рии бургилаицш злик̂р бурги 
машипасини айлантир.у вчи злектр мстори валининг айланиш тезлиги- 

ни ро;;тлац. иацсьдида ишлатиладшан, к.унвати 6М5 кВг булган УТГ 

чулламилади.

Готор ердаиида ч.унур Куп.уили,.ни бургила1ининг иш чолатларини 

автимчтик ростлаш агрегатларида кувьати 27-50 ■ Вт булган УТГ 

и шла! ИЛНДИ [  I «  J .

Нг|}ть-гиа ианиатида пулат цувурла̂ни ннйва ‘длаида ГСГ<-ЗС0-5У2 

на ГД-31СУ2 туркумли уэгармвс ti/K нийьандл-и:, пчи/раторлари ишдш- 

гилари C & J .
Kj риг.иьда ГСО-ЮОО, ГСГ-500, ГСП-ICC О, CX-Ii Т ьа ГО'. ;хд



67

туркумли пайвандлат УТГ ишлатилади. Курилишда ишлатиладиган узи 

юрар ДЗ-67 туридаги скрепер ва ДЭТ-250М тракторларининг тортиш 

мпторлари ГПА-600 ( 600 кВт/, ДК-5ТБ-1 С 215 кВг.7 туркумли УТГ 
ёрпамипа энергия билан таъминланапи Е  37 J .

Авиаиияпа замонавий тайераларнинг айримлэрида ГСР, FCP-IBM, 

ГСР-20БК туркумли параллел чузгатишли УТГ кенг цулланилади. Бу 

туркумдаги генераторларнинг чуввати 25 кВт гача етиб, уларнинг 

сони авиамоторларнинг сонига тенг еки улардан икки марта куп бу­

лади Г 25 7.
2) АВТОМАТИКА ВА БАЪЗИ БИР ЭЛЕКТР ТАЪМИНОТ СИСТИШАРИДА: авто­

матика системаларида ТТЛ туркумли кичик чувватли УТГ £ тахогене- 

раторлари̂/ /"34, 36.7 ва аккумулятор батаренларини зарядлашда 

эса П, 2П туркумли УТГ ишлатилади Z”36_7.

Генератор-мотор (  Г-М/ системасн ишлатиладиган: кутариш крани 

механизмларида, [ Т А , 40 J  катта чувватли бир чумичли ва куп чу- 

мичли экскаваторларнинг бош мехапиэмларипа С^А, 34 , 37_/̂ ша>:- 

талардаги редукторсиз оритмали кутариш машиналарида (  бу сосала 
ипшайдиган УТГ нинг чуввати 630-6300 кВт) C ^ l J - тог-кон саноа- 
ти карьерларининг бургилаш дастгохларида € Z I ,  34 7; кема рули- 
ни бошцариш секторли механизмлари юритмасида ва юкловчи ч.урилмя- 

яарда С I9 7 *  тучимачилик саноати корхоналарипаги пардоолаш иш- 
ларипа С 26 , 34_7; металлургия цехларидаги кутарнпиган магаина- 

ларнинг юритмасида Г 34, 4 0 7 ;  Хампа саноатнинг бсшча сохаиари- 

даги С 3 7 7  механизмларни б01пчаришпа чулланилапиган Г-М система­

ларида УТГ ишлатилапи.

3) УЗГАРМАС ТОК ГЕНКРАТОРИ11П1Г ЭЛЕКТР-МА1ШШ1И КУЧАЙТИРГИЧЛАРИ 
СИФАТИДА ИШЛАТИЛИ111И ВА УЛАРНИНГ CAH0AT ТАРМОКЛАРЦЦАГИ КУЛЛАНИШ 

С0ХАЛАРИ: авиацияда чувдати 0,6-1,3 кДт булган УТГ электр-машина- 

ли кучайтиргич ( ЭМК )  си̂атипа хизмат чилади С 257* ЭШ лар <fa- 

Чат тайёраларда ишлатилиб чолмай, балки аввалдан ишлатилиб кела- 

втган автоматик бошчариш системаларида \ам чулланилиб келмочда. 

Маоалан( тог-кон саноатидаги бургилаш ластгоцларини айлантириш- 

да С 21У, карьерларда игалатиладиган куп чумичли экскаваторлар­

нинг ючори чисмини яйлантирувчи механизмлароа ЭМК лар ишлатилади 

С  24 J .
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