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KIRISH

O‘zbekiston Respublikasi rivojlanishining asosiy talablaridan biri xalq
xo‘jaligining turli sohalari uchun yuqori malakali mutaxassislar
tayyorlashdir. Buning uchun oliy o‘quv yurtlarida o‘quv jarayonini yanada
takomillashtirish, talabalarni mustaqgil ishlashga o‘rgatish, kasbiy
gobiliyatlarini rivojlantirish lozim bo‘ladi. Talabalar bilimini o‘quv yili
davomida nazorat qilish, bajarilayotgan uy vazifalarini va mustaqil
ishlarini kuzatib borish, dars vaqgtida ta’lim olishda faol bo‘lishlarini
o‘rgatish, ularning chuqur bilimli mutaxassis bo‘lishlariga olib keladi.
Talabalarning mustaqil ish, uy ishlarini va dars vaqgtida ganday bilim
olayotganlarini tekshirib turish va rivojlantirish shakllaridan biri
laboratoriya mashg‘ulotlaridir.

Ushbu uslubiy ko‘rsatmalar, keyinchalik, talabalarning sanoat
korxonalari miqyosida ishlashi davomida, loyihalash jarayonini, elektr
qurilmalarni tanlash va hisoblashda hamda davr talabidan kelib chiggan
holda korxonaning iqgtisodiy holatini hisobga olib, tejamkor elektr
uskunalarni o‘rnatishiga yordamchi ko‘rsatma hisoblanadi.

Elektr mashinalar va transformatorlar sanoatning turli ishlab chigarish
korxonalarida, energetikada, transportda (aviatsiya, temir yo‘l, avtomobil,
metro, tramvay, trolleybus), gishloq va suv xo‘jaligida, qurilishda va
boshqa sohalarda keng qo‘llaniladi.

Uslubiy ko‘rsatmalar oliy o‘quv yurtlarining “Konchilik elektr
mexanikasi” yo‘nalishi talabalari uchun «Elektr mashinalar va elektr
yuritma» fanining dasturi asosida yozilgan bo‘lib, uning mazmuni
transformatorlar, asinxron mashinalar ketma-ketligida bayon gilingan.

Ushbu uslubiy ko‘rsatmalar oliy ta’lim bakalavriat bosgichining
5312200 — Konchilik elektr mexanikasi yo‘nalishi talabalari uchun “Elektr
mashinalar va elektr yuritma” fanidan laboratariya ishlarini bajarish uchun
yordam beradi.



1-laboratoriya ishi
Uch fazali ikki chulg‘amli transformatorning salt ishlash, gisga
tutashuv holatlaridagi tavsiflari va parametrlarini tekshirish

1.1. Ishni bajarishdan magsad

1. Uch fazali transformatorning tuzilishi va ishlash prinsipi bilan
tanishish.

2. Transformatorning salt ishlash holati va uning parametrlarini
tekshirish.

3. Transformatorning salt ishlash tavsiflarini qurish.

4. Transformatorning gisga tutashuv holati va uning parametrlarini
tekshirish.

5. Transformatorning gisqa tutashuv tavsiflarini qurish.

1.2. Ishni bajarish yuzasidan topshiriglar

1. Transformator tashqi ko‘rikdan o‘tkazilsin va pasportida ko‘rsatilgan
ma’lumotlar hamda chulg‘amlar qarshiliklari hisobot daftariga
yozilsin.

2. Transformatsiyalash koeffitsiyenti topilsin, salt ishlash tavsiflari 1o,

Po, COSpo = f (Uy) ni qurish uchun ma’lumotlar 1.1- jadvalga yozib olinsin,

3. Tajriba ma’lumotlaridan foydalanib, salt ishlash parametrlari ro, Zo,

Xo va salt ishlash toki I, aniglansin.

4. Qisga tutashuv tavsiflari g, Py, coseq = f (Ug) ni qurish uchun

ma’lumotlar 1.2 - jadvalga yozib olinsin.

5. Tajriba ma’lumotlaridan foydalanib gisga tutashuv parametrlari rq,

Zq, Xq, Uganiglansin.

1.3. Ishni bajarishga oid gisgacha nazariy tushunchalar

Transformator bu statik elektromagnit uskuna bo‘lib, birlamchi
o‘zgaruvchan tok sistemasini ikkilamchi o‘zgaruvchan tok sistemasiga
aylantirib beradi. Bunda chastota o‘zgarmaydi. Transformator asosiy va
yordamchi gismlardan tuzilgan. Asosiy gismga magnit o‘tkazgich va
chulg‘amlar kiradi. Yordamchi gismlarga bak, kengaytirgich, gaz relesi,
idish qopqog‘i, radiatorlar, termosifon filtri, yog® sathini ko‘rsatuvchi
shisha naycha, ko‘targich halgalar, yugori va past kuchlanishlar ulanadigan
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izolyatorlar, tozalagich va boshqalar. Transformatorning ish davrida hosil
bo‘ladigan uyurma toklarini keskin kamaytirish magsadida uning magnit
o‘tkazgichi bir-biridan izolyatsiyalangan va qalinligi 0,15 - 0,5 mm
bo‘lgan elektrotexnik po‘lat tunikachalardan yig‘iladi. Transformator
chulg‘amlari yasalishida izolyatsiyalangan mis va alyuminiy simlaridan
foydalaniladi. Transformatorlarda moy sovutish va izolyatsiya vazifasini
bajaradi.

1.4. Ishni bajarish va hisobot tayyorlash tartibi

1.Salt ishlash tajribasi. Tajribaning bajarilishidan magsad transfor-
matorning transformatsiyalash koeffitsiyenti, magnit o‘zakdagi quvvat
isrofini va ekvivalent almashtirish sxemasining ayrim parametrlarini
tekshirish hamda salt ishlash xarakteristikasini qurishdir.

2. Salt ishlash tajribasini o‘tkazish sxemasi 1.1 - rasmda ko‘rsatilgan.
Transformator birlamchi chulg‘amidagi kuchlanish noldan U = 1,2 Uy
gacha oshiriladi. Kuchlanishning bir necha qiymatlari uchun ampermetr,
voltmetr va vattmetrlarning ko‘rsatkichlari 1.1- jadvalga yozib olinadi.

3. Transformatorning transformatsiyalash koeffitsienti:

2K, =B LU
W2 E2 UZ

bu yerda Ei, Ui, Wi Ba Ey, Uz, W> — birlamchi va ikkilamchi
chulg‘amlarning EYUK lari, kuchlanishlari va o‘ramlar soni.

4. Salt ishlash tokining nominal toki

| I N P
O_T'al

bu yerda (I — ampermetr bir bo‘linmasidagi tok giymati; A)
5. Faza kuchlanishlarining o‘rtacha giymati

Uy +Ug+U¢

U, = 3 a,

6. Salt ishlash quvvati

B=(P,+P;+F.)

7. Salt ishlash va almashtirish sxemasining ba‘zi parametrlari



U P
Z,=—" Xo=+ZE-17, 1,=—2
0 0 0 m|02

O_\/§.|07 0

8. Transformatorning salt ishlash quvvat koeffitsiyenti

PO

CoSQ, =
° mU,l,

9. Hisoblangan giymatlar asosida salt ishlash xarakteristikalari quriladi
(1.2 - rasm).

:

1.1- rasm. Transformatorning salt ishlash tajribasini o‘tkazish sxemasi

@_b C



1.1-jadval

O‘Ichangan giymatlar Hisoblangan giymatlar

la |lg |lc [Ua|Us|Uc [Pa|Ps |Pc|lo [Uo|Po |cospo | Zo | Xo |Fo

A A A
PoT lo COSPo
Po

COSQo

2-rasm. Transformatorning salt ishlash tavsifi
Po - salt ishlash quvvati, lo- salt ishlash toki, cosgo - salt ishlash quvvat
koeffitsiyenti,
Uy - faza kuchlanishlarining o‘rtacha giymati

10. Transformator gisga tutashuv tajribasi.

11. Transformator gisqa tutashuvi ikkilamchi chulg‘ami boshi va oxiri
garshiligi nolga yaqgin bo‘lgan o‘tkazgich bilan ulanib, birlamchi
chulg‘amga kuchlanish berilganda sodir bo‘ladi. Bunda ikkilamchi
chulg‘am kuchlanishi U, = 0 va yuk qarshiligi Zy, = 0 bo‘ladi.
Transformator qisga tutashuv holatida birlamchi chulg‘amga nominal
kuchlanish berilsa uning garshiliklari nisbatan kichik bo‘lganligi sababli,
chulg‘amlarda nominal tokdan 15-20 marta katta bo‘lgan gisga tutashuv
toklari liq, va loqt o‘ta boshlaydi. Chulg‘amlar o‘ramlarida bu toklarning
kvadratiga proportsional bo‘lgan elektrodinamik kuchlar vujudga keladi va
issiglik ajralib chigadi. Elektrodinamik kuchlar chulg‘am simlarini uzib va
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eritib yuborishga olib kelishi mumkin. Shu tufayli nominal kuchlanishli
transformatorning qisqa tutashuvi «avariya qisqa tutashuvi» deb
hisoblanadi. Agar birlamchi chulg‘am kuchlanishini shunday Uy,
giymatgacha kamaytirilganda liqt = l1n bo‘lsa, bunday holatni sinov gisga
tutashuvi deyiladi. Zq ning qiymati Kichikligi sababli Uq = (0,05 - 0,17) U,
bo‘ladi. Qisqga tutashuv holatidagi ekvivalent elektr sxemasi parametrlarini
va qisqga tutashuv kuchlanishi uchburchagini tekshirish imkonini beradi.
Uchburchak yordamida esa transformator ishchi holatida tajriba o‘tkazmay
turib uning ishchi tavsiflarini qurish mumkin bo‘ladi. Qisga tutashuv
tajribasi 3 - rasmdagi sxema asosida bajariladi. Sxema yig‘ilgandan so‘ng
IR minimal kuchlanishlik holatga keltiriladi va manbaga ulanadi.

Kuchlanish noldan oshirilib, tokning giymati 1,2l, da o‘rnatiladi.
O‘Ichov asboblarining ko‘rsatkichlari yozib olinadi. Tok qiymati I,
o‘rnatilib, ikkinchi ko‘rsatkichlar yozib olinadi. Shu tariga tok nolgacha 4 -
marta kamaytirilib 1.2 - jadvalning chap tomoni to‘ldiriladi.

1.3 - rasm. Transformatorning gisga tutashish tajribasi
g i



Qisga tutashuv tajribasi ma’lumotlari asosida quyidagilar hisoblanadi
va 1.2 - jadvalning o‘ng tomoniga Kiritiladi. Qisqga tutashuv toki lgt,
kuchlanishi Ugq, quvvati Py va quvvat koeffitsienti coseq quyidagicha
topiladi:

1.2-jadval
O‘Ichangan giymatlar Hisoblangan giymatlar

la |18 |lc |Ua [Us|Uc|Pa |Ps |Pc|lq |Uqt |Pqt | COSQqt | Zgt | Xqt | Rgt

Pe=(R+R+R)a .

qt

U, |

qt

CoSp, =
qt

Qisga tutashuv holatidagi aktiv, induktiv va to‘la qarshiliklar
quyidagicha topiladi:

U P
_ qt _ qt _ 2 2
A th - v T = mi2’ th - \/th Tt

A A |
Pat | lgt|  cosoq at

1.4-rasm. Transformatorning %isqa tutashuv tavsifi



Pyt - gisqa tutashuv quvvati, Iy - qisga tutashuv toki, coseq: - gisga tutashuv quvvat
koeffitsienti, Uy - faza kuchlanishlarining o‘rtacha giymati.

Bu formulalar yordamida topilgan giymatlar 1.2 - jadvalning o‘ng
tomoniga yozib qo‘yiladi va ular yordamida transformatorning gisqa
tutashuv tavsifi — lgt, Pqt, coseqt = f (Uqt) quriladi (1.4 - rasm).

1.5. Sinov savollari

1. Nima uchun transformatorning gisga tutashuv holati tekshiriladi?

2. Qisga tutashuv holatidagi aktiv, induktiv va to‘la garshiliklari gan-
day topiladi?

3. Transformatorning gisga tutashuv holatidagi vektor diagrammasini
chizib bering?

4. Nima uchun transformatorning ikkilamchi chulg‘ami qisqa
tutashtirilganda birlamchi chulg‘am toki oshib ketadi?

5. Nima uchun transformatorning gisga tutashuv parametrlari salt
ishlash parametrlaridan kichik bo‘ladi?

6. Transformator gisga tutashuv quvvat isrofini topishning ganday
amaliy ahamiyati bor?

7. Transformator qgisga tutashuv kuchlanishi miqdori uning ganday
xususiyatlarini aniqglab beradi?

8. Transformator qisga tutashuv parametrlariga uning konstruktiv
gismlari o‘lchamlarining ganday ta’siri bor?

2- laboratoriya ishi
Uch fazali ikki chulg‘amli transformatorning yuklama holatidagi
tavsiflari va parametrlarini tekshirish
2.1. Ishni bajarishdan magsad
1. Transformatorning tuzilishi va ishlash prinsipi bilan tanishish.
2. Transformatorning yuklama holati va uning parametrlarini tekshi-
rish.
3. Transformatorning yuklama tavsiflarini qurish.

2.1. Ishni bajarish yuzasidan topshiriqglar
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1. Transformator tashqi ko‘rikdan o‘tkazilsin va pasportida ko‘rsatilgan
ma’lumotlar hisobot daftariga yozilsin.

2. Yuklama tavsiflari 11, Py, cosei, Uz, n = f (Kyy) ni qurish uchun
ma’lumotlar 2.1- jadvalga yozib olinsin.

2.1- rasm. Transformatorning yuklama tajribasi o’tkazish

cvamaci



2.2.  Ishni bajarish va hisobot tayyorlash tartibi

1. Transformatorning yukli ishlash rejimini hosil qilish uchun 2.1-
rasmdagi kabi, birlamchi chulg‘amga nominal kuchlanish berib,
ikkilamchi chulg‘amni esa iste’molchiga ulash lozim. Kuchlanish U = Ux,
giymatni o‘zgartirmasdan saglagan holda, Zyw ning 4-5 ta qiymatlari
uchun birlamchi chulg‘am toklari, quvvati va ikkilamchi chulg‘am toki
hamda kuchlanishlarining giymatlarini o‘lchov asboblarining ko‘rsat-
kichlarini 2.1- jadvalning chap tomoniga yozib olinadi.

2.1- jadval

O‘lchangan giymatlar Hisoblangan giymatlar

In [Ig |lc |Pa |Pg | Pc U, P Ui | Ps I1 P, COSO1 n

I1,cos0, P1, Uz

COSQ

U,

Kyuk

2.2-rasm. Transformatorning yuklama tavsifi
I1 - birlamchi chulg‘am tokining o‘rtacha giymati, cose - quvvat koeffitsiyent,
P;-quvvat, U, - ikkilamchi chulg‘am kuchlanishi, n - F.LK, Ky yuklama

koeffitsiyenti
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2. Birlamchi chulg‘am tokining o‘rtacha giymati, quvvati va quvvat
koeffitsiyentlari avvalgi tajribalardagidek hisoblanib jadvalning o‘ng
tomoni to‘ldiriladi.

2.3. Sinov savollari

1. Nima uchun transformatorning yuklama holati tekshiriladi?

2. Yuklama holatida ikkinchi chulg‘am kuchlanishi nega tushib ketadi?

3. Transformatorning yuklama holatidagi vektor diagrammasini chizib
bering.

4. Transformator qisga tutashuv parametrlariga uning konstruktiv
gismlari o‘lchamlarining ganday ta’siri bor?

3- laboratoriya ishi
Uch fazali ikki chulg‘amli transformatorlarning ulanish
guruhlarini tekshirish

3.1. Ishni bajarishdan magsad
Transformator chulg‘amlarining ulanish guruhlarini tekshirish.
3.2. Ishni bajarish yuzasidan topshiriglar

1. Tekshirilayotgan transformatorlarning hujjatlarida ko‘rsatilgan ma’-
lumotlarni hisobot daftariga yozilsin.
2. Transformatorlar ulanish guruhlari aniglansin.

3.3. Ishni bajarishga oid gisgacha nazariy tushinchalar

Transformatorlar parallel ulanganda iste’molchilarni uzluksiz elektr
energiya bilan ta’minlash, transformatorlarni ta’mirlashni tashkil etish
yengillashadi, iste’molchi qgabul qilayotgan quvvatning giymati
o‘zgarganda parallel ishlayotgan transformatorlar sonini o‘zgartirib ularni
nominal rejimda ushlab turiladi.

Transformatorlarni parallel ulash uchun, transformatorni parallel ulash
shartlari bajarilishi kerak. Shu shartlardan biriga asosan parallel
ulanayotgan transformatorlar ulanish guruhlari bir xil bo‘lishi kerak. Agar
ushbu shart bajarilmasa ikkilamchi chulg‘amlarning kuchlanishlari
orasidagi faza burchaklari hisobiga tenglashtiruvchi tok har doim mavjud
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bo‘lishiga olib keladi. Transformatorlar ulanish guruhlari nazariyasiga
asosoan, agarda transformatorlardan biri O guruh, ikkinchisi 11 guruhga

ta’lugli bo‘lsa faza burchaklari % ga teng. Bu giymat esa ikki xil ulanish

guruhli transformatorlarda minimaldir. Ko‘p hollarda uchraydigan Ugq =
5.5% va 6-10 kV kuchlanishli transformatorlar uchun, Salt ishlagandagi

T
100SIN —
tenglashtiruvchi tok nominal tokdan lren _ 12 _47 marta Kkatta

2 qt

bo‘ladi. Bu esa har xil wulanish guruhlariga mansub bo‘lgan
trasformatorlarni parallel ishlatish qat’iyan man etilishiga dalildir.

3.4. Ishni bajarish va hisobot tayyorlash tartibi

O‘qgituvchining ko‘rsatmasiga ko‘ra transformatorning bir necha
ulanish guruhlari tajriba usuli bilan aniglanadi. Buning uchun 3.1-rasmdagi
sxema yig‘iladi. Birlamchi chulg‘amga uch fazali kuchlanish beriladi va
A-X, B-Y, C-Z, ax, B-y, c¢-Z, B-B, C-c, A-B, a-B nuqtalar orasidagi
kuchlanishlar (potensiallar fargi) voltmetr yordamida o‘lchanib, 3.1-
jadvalga kiritiladi.

Birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlar uchun alohida vektor
diagrammalar quriladi (3.2-rasm, a, b, g).

Chulg‘amlar «A» va «a» nuqtalarda elektrik bog‘langanligini hisobga
olib, ikkala vektor diagrammasi birgalikda chiziladi. Uagva Usgs
kuchlanishlar vektorlari aniglanib, ular orasidagi burchak 30° ga bo‘linadi.
Hosil bo‘lgan son ulanish guruhining tartibini bildiradi.

3.1- jadval
No O‘lchangan giymatlar
AB Ab Bb Chb Bc Cc
V \% \% V V V

AW N
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a)
Ua
/ U
_____ l A@_B C Us

§ > u// \

Us

3.1- rasm. Voltmetr yordamida
transformator ulanish guruhlarini
aniglash sxemasi

3.2-rasm. Vektor diagramma

3.5. Sinov savollari

1. Transformatorning ulanish guruhlari hagida nima bilasiz?
2. Transformatorning ulanish guruhlarini tekshirish usullari.
3. Transformatorlarda nechta guruh mavjud?

4. Cho‘lg‘amlari Y/Y yoki A/A ulansa ganday guruh bo‘ladi?
5. Cho‘lg‘amlari Y/A yoki A/Y ulansa ganday guruh bo‘ladi?
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4- laboratoriya ishi.
Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning salt ishlash va
gisga tutashuv tavsiflarini tekshirish

4.1. Ishni bajarishdan maqgsad

1. Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning tuzilishini va ishlash
prinsipini o‘rganish.

2. Motorning salt ishlash va gisga tutashuv tavsiflarini tajribada
tekshirish va ularni grafik tarzda tasvirlash.

4.2. Ishning dasturi

1. Qisqga tutashtirilgan rotorli asinxron motorni stator chulg‘amlarini
yulduz sxemasidan uchburchak sxemasiga o‘tkazish orgali ishga tushirish.
2. Qisqga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning salt ishlash tavsifi
lo, Po, cospo = f (Up) ni ifodalovchi bog‘liglikni f 1= f,= const va P,=0

bo‘lganda olish.
3. Qisga tutashuv tavsifi Iy, Py, coseq= f (Ug) ni ifodalovchi bogliglikni
f1= f,= const va n = 0 bo‘lganda olish.

4.3. Ishni bajarish tartibi va hisobot tayyorlash bo‘yicha uslubiy
ko‘rsatmalar

1. Motor pasportidagi uning normal ish holatini ko‘rsatuvchi nominal
kattaliklar hisobot daftarchasiga ko‘chirilib yoziladi.

2. Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motori yurgiziladi. Motorning
stator chulg‘amini yulduz (Y) wusulidan uchburchak (A) usuliga ulab
yurgiziladi (5.1 - rasm). Asinxron motorning stator chulg‘ami ko‘pincha A
usulida ulanadi. Chulg‘amlar A usulida ulanganda yurgizish toki ancha
katta bo‘ladi. Agar chulg‘amlar Y usulida ulansa, ayrim faza
chulg‘amlariga beriladigan kuchlanish v3 marta kamayadi, demak, faza
toklari ham J3marta kamayadi. Motorni 5.1-rasmdagi sxema asosida
yurgizish uchun gayta ulagich IT Y holatiga o‘tkazilib, motor rubilnik P1
yordamida elektr tarmog‘iga ulanadi. Motorning  aylanish tezligi
bargarorlashgan giymatga yetganda qayta ulagich IT A holatiga chaggonlik
bilan o‘tkaziladi. Bunda stator chulg‘amlari A usulida ulanib qoladi va
motor normal sharoitda ishlaydi. Motorning yurgizish momenti tarmoq

16



kuchlanishi kvadratiga to‘g‘ri mutanosib (M = U;?) bo‘lgani uchun,
yurgizish vaqtida aylantiruvchi moment M,,, ham uch marta kamayadi.
Shu sababli nominal yuklama bilan yurgiziladigan motorlarni bu usul bilan
yurgizib bo‘Imaydi.Yurgizish vagtida M,,pning kichik bo‘lishi bu usulning
kamchiligi hisoblanadi.

3. Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning salt ishlash tavsifini
olish uchun 4.1 - rasm sxema yig‘iladi. Stator chulg‘ami induksion
rostlagich (IR) orgali P rubilnik yordamida elektr tarmog‘iga ulanadi.IR
yordamida stator chulg‘amiga berilayotgan kuchlanishning qiymati
o‘zgartirib turiladi. Kuchlanish, tok va aktiv quvvatlarning giymatlari
o‘lchov asbobi K-50 yoki K-505 yordamida aniglanadi.

Motorni yurgizgandan so‘ng stator chulg‘amiga berilayotgan
kuchlanishning giymati IR yordamida 1,2U, ga yetkaziladi va birinchi
o‘lchash amalga oshiriladi. So‘ngra kuchlanishning giymati kamaytirilib 5-
6 ta nugta olinadi. O‘Ichash natijalari 4.1-jadvalga yoziladi.

Salt ishlash toki 1o quyidagicha topiladi:

_ I+, +1,

I 3 a, .
Salt ishlash kuchlanishi:
U,+U, +U,
Uo = 3b U

Salt ishlash quvvati:
R :(Pa+ R+ Pc)aw .

Salt ishlash quvvat koeffitsiyenti:

Cosgp, =
0’ I0

Salt ishlash holatidagi aktiv ro, induktiv X, va to‘la garshiliklar Zg
guyidagicha topiladi:

Z, = ﬁ, I, =Z,C08¢,, X,=+2Z-17.

Iy

Bu formulalar yordamida topilgan giymatlar 4.1 — jadvalning o‘ng
tomoniga yozib go‘yiladi va ular yordamida motorning salt ishlash
tavsifi — lo, Po, cospo = f (Uog) quriladi (4.2 - rasm).

17



4. Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning gisga tutashuv
tavsifini olish uchun ham 4.1- rasmdagi sxemadan foydalanamiz. Lekin bu
tajribani o‘tkazish jarayonida motorning rotori tormozlovchi qurilma
yordamida go‘zg‘almas holatda ushlab turiladi. IR ning holati nol (0)
holatiga o‘rnatilib, P; rubilnik yordamida motor tarmoqga ulanadi va tezda
IR yordamida kuchlanish giymati oshirilib borilib, tokning 1,21, giymati
go‘yiladi va birinchi o‘lchash amalga oshiriladi. So‘ngra IR yordamida
kuchlanish pasaytirib boriladi va I, P, U ning 5-6 nuqtasi o‘lchab olinadi
va 4.2 — jadvalning chap tomoniga yozib qo‘yiladi.

IR
/ TN

OORC,

To.il,c,c‘“ llAl
333 Y Ve
A

————————————————————————————————————————————————————

4.1- rasm. Motorni yurgizish va tajriba 0’tkazish



4.1- jadval

O‘lchangan giymatlar Hisoblangan giymatlar
Ia |lIg |lc |Ua|Us |[Uc |Pa |Ps |[Pc |lo |Uo|Po |cosgo |Zo | Xo |To

A A A
Pol IoT  Tcosgo
Po

COS(o

4.2 - rasm. Motorning salt ishlash tavsifi

Po - salt ishlash quvvati, lp- salt ishlash toki, cosqo - salt ishlash quvvat
koeffitsiyenti

U, - faza kuchlanishlarining o‘rtacha qiymati

Qisga tutashuv toki lqt, kuchlanishi Ug, quvvati Pg va quvvat
koeffitsiyenti cospo quyidagicha topiladi:

_ I, +1,+1,

e 3 a .
U,+U, +U,
Ug ="ty
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P = (Pu+ R+ R)aty -
P

qt

CcosS@,, =
R VY

Qisga tutashuv holatidagi aktiv, induktiv va to‘la qarshiliklar
quyidagicha topiladi: zqt:%, r, =24 COSp,, X, =+2%-r2. Bu formulalar

qt
yordamida topilgan qiymatlar 4.2-jadvalning o‘ng tomoniga yozib
go‘yiladi va ular yordamida motorning qisga tutashuv tavsifi - lgt, Pqt,
cosoqt = f(Uqt) quriladi (4.3 - rasm)
4.2 - jadval
O‘Ichangan giymatlar Hisoblangan giymatlar
Ia|lg [Ic |[Ua|Ug |Uc |Pa |Ps |Pc |lgt Uqgt | Pgt COSQqt Zygt | Xqt | gt

A A A
PotTlel  Tcoseq

)

qt
/ "

COSQqt

3-rasm. Motorning gisga tutashuv tavsifi

Pq: - gisga tutashuv quvvati, Iy - qisga tutashuv toki, cosoq: - gisga tutashuv quvvat
koeffitsienti, Uy - faza kuchlanishlarining o‘rtacha giymati

4.4 Sinov savollari

1. Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning tuzilishi va ishlash
printsipini tushuntirib bering.
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2. Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorlarning ganday yurgizish
usullarini bilasiz.

3. Motorning salt ishlash tavsiflari tajribada ganday olinadi va ularning
o‘zgarish xarakterini tushuntirib bering.

4. Motorning qisga tutashuv tavsiflari tajribada ganday olinadi va
ularning o‘zgarish xarakterini tushuntirib bering.

5 - laboratoriya ishi

Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning ish tavsiflarini
tekshirish

5.1 Ishni bajarishdan magsad

Qisga tutashtirilgan rotorli asinxron motorning ish tavsiflarini tajriba
yo‘li bilan olish va uni qurishni o‘rganish.

5.2. Ishning dasturi

Motorning ish tavsiflarini ifodalovchi bog‘liglik Pq, 11, cosepy m, s, n =f
(P2) larni Us= U, = const va f1 = f, = const bo‘lganda

a) stator chulg‘amlari yulduz;

b) stator chulg‘amlari uchburchak ulangan holatlar uchun olish.

5.3 Ishni bajarish tartibi va hisobot tayyorlash bo‘yicha uslubiy
ko‘rsatmalar

1. Motorning pasportidagi uning normal ish holatini ko‘rsatuvchi
nominal kattaliklar hisobot daftarchasiga ko‘chirib yoziladi.

2. Motorning ish tavsiflarini olish uchun 5.1 - rasmdan foydalaniladi.
Asinxron motori uchun yuklama vazifasini o‘zgarmas tok generatori
bajaradi. Motorni yurgizib bo‘lgandan keyin o‘zgarmas tok generatori
nominal kuchlanishgacha qozg-atiladi va reostat P ulanib, asinxron motori
tokning I = 1,21, giymatigacha yuklatiladi. Ana shu nugta birinchi o‘lchash
natijasi bo‘lib hisoblanadi. Motorning toki, quvvati K-505 yoki K-50
o‘lchov asbobi yordamida o‘lchab olinadi; so‘ngra reostat R yordamida
yukni kamaytirib 5-6 ta nugta olinadi va 5.1- jadvalga kiritiladi.
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5.1-jadval

O‘lchangan giymatlar Hisoblangan giymatlar

lc |Pa |Ps [Pc [Uz [l2|n Py |ls [P |s | Mz |cose:|n
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——————————————————————————————————————————————————————

5.1- rasm. Motorning ish tavsiflarini aniglash va tajriba 0’tkazish sxemasi

Asinxron motorning foydali quvvati P, momenti My, F.LK, n,
sirpanish s, quvvat koeffitsiyenti cose quyidagicha topiladi:

P2 = Urlr, [W]
_ P _
M2= o5’ [N-m]
n= %-100, [%]
5= ”1n_“ 1200 [%]

- R
cosp = 31

Ushbu formulalardan topilgan Kkattaliklar 6.1 - jadvalning o‘ng
tomoniga Kiritiladi va motorning ish tavsifi Py, 11, cose, M2, 1, s, n = f(P2)
bog‘lanishlar quriladi (2 - rasm).
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I1, cose, P1, Mo, n, s

P2

v

5.2 - rasm. Asinxron motornina ish tavsifi

I1 - stator toki, cose - quvvat koeffitsiyenti, P;- quvvat, M2 - moment, 1 - F.I.LK,
n - rotorning aylanish chastotasi, s - sirpanish, P, - foydali quvvat.

5.4. Sinov savollari

1. Asinxron motorning ish tavsifi deb ganday bog‘lanishga aytiladi?
2. Motorning ish tavsifi ganday olinadi?

3. n = f (P2) bog‘lanishning o‘zgarish xarakterini tushuntirib bering.
4. 11 =f (P2) bog‘lanishning o‘zgarish xarakterini tushuntirib bering.
5. Mz =f (P2) bog‘lanishning o‘zgarish xarakterini tushuntirib bering.
6. s =f (P2) bog‘lanishning o‘zgarish Xxarakterini tushuntirib bering.
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