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«DNEeKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuid acociapu» paHuaaH JadopaTopus uuiapu, 1
— kuceMm. Tomxent: TUMM, 2009. - 48 Ger

VYceayOuit kypcatMa DIeKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuil acociapu (paHUHUHT Ta-
CIAWKJIaHTaH HaMyHaBu# ¢aH JacTypu acocuja Ty3uiaran 0yauo, 5521800 — «As-
TOMATJIAIITAPUIN Ba OomkapyB» Ba 5520200 — DnexTposHepreTrka (CyB XyxKanu-
rufa) OakamaBpWaT TabJIUM WYHaTWIUIApuAa Taxcwi ojaétran  Tanabamapra
MYyIDKaulaHrad. Yoy ycnyouil kypcarmaga «JeKTPOTEeXHUKAHMHI Ha3apuid
acociapuw» (paHMHUHT y3rapMac TOK 3aHXKUpJapH, oup (aszanu y3rapyBuaH TOK
3aHXKUpJApHU, AJIEKTP 3aHXKUpPJIApUAa PE30HAHC XOAHUCATAPH, SJEKTP KypuiMalia-
PUHUHT KyBBaT OMWJIMHU OINWPHIN, Yy3apo HWHAYKTUB OOFIaHTaH 3aHKUPJIAp
OynuMmIapura TEruIUIM acocui Tabpud, TylyH4a, opMyrnaiap Ba U1y Oyiaumiiap-
ra joup jabopaTopus HILIAPUHUHT Ma3MyHH, yJIapHU Oakapuill TapTHOM KaOu
acocuii MabIyMOT/Iap KeATHpuiarad. byHnan tamkapu yciyouil kypcatmasa TeX-
HUKa XaB(CU3JIUTU Ba jabopaTopusiia UIUIAll KOUAaIapura AOUp XaMa dJIEKTp
CXeMaJlapHU WUFUII Ba JabopaTopus uiiapu Oyitmdya XucoOoT Taiépnait TapTudu
XaK{Ja XaM MabJIyMOTIap KEJITUPHUITaH.

Jlabopatopuss wunulapuHu  Oaxapuiiga kadeapaga MaBKyd — Maxcyc
CTeH/JIapAaH QoianaHuiaau. Yiaap 3aMOHABUHM JJIEKTp Yidaml Ba SIPpUM YTKas3-
ruwin acoobnap OuiaH »xkuxo3nanrad. byHnan tamkapu kadenpana ymoy gadopa-
topus unuapuauHar Electronics Workbench nacrypuna sipatwiran Buptyai mo-
JeJiapu XxaM MaBxKyz 0Yiu0, 1a0opaTOPUSTHUHT 3JIEKTPOH MOJIeNd Xap Oup ui-
HUHT TETUIUIM XapaKTEPUCTUKATAPUHU KOMIBIOTEP/Ia MOJSIIAIITUPUIIT UMKOHU-
HU Oepaju.

Maskyp ycnyOuii kypcarmManuHr OupuHyu Hawmpu 1988 itun xadenpa no-
nentiapu LI.I1.30xunoB Ba M.C.Aky6oBnap TOMOHUAH WIMHA-TIEIaroruk ¢ao-
JUSTUHUHT TOKpUOAlapu Ba MabliyMoTIapuaad QoinanaHmimb spaTwirad. Y -
Oy MKKWHYM HAIIpU dca KalTa UIIUTAaHUO MaBKyJ KaMYMWIHKIIAp Ty3aTUJIIN Ba STHTH
MabIyMOTIap OWIaH TYIAUPUIIIN.

Ty3yBumiap: 1.¢.H, nonent baparos Pycram Xamunosuy, 1.¢.H, qO1I€HT
JlxabapoB Hacum [Maddaposuy, katta YKuTyBun MaxmynoB
ITamxu Maxmynosuy, karta YKuTyBuHd [llolinmos ﬁynqn
IOcymnoBuu.

Takpuzunnap:C.O.AmupoB — TomkeHT TemMup Wyad TPaHCHOPTHU
MYXaHJIUCTIApU UHCTUTYTU «DJIEKTP TAbMUHOTU Ba MUKpPO-
nporieccop OomkapyBu» kKadeapacu Myaupu, T.].a, mpo-
deccop.

A.PaxmatoB — THUMMU, «I'mapomenuropanusi TU3UMIApH
AJIEKTP TABMHHOTH Ba 3JIEKTP JKUXO3JapaaH (oiiganaHuin
Kadenpacu JOLEHTH, T.(.H.

© Towxkent uppurainus Ba Menuopauus unctutytu, 2009
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CV3 BOIIN

Ymoy ycnyowmit kypcatma 5520200 — DnextposnepreTrka Ba 5521800 — As-
TOMATJIAIITUPUII Ba OOLIKapyB (CyB XyKanurujaa) OakalaBpuaT TabIuM HyHaIH-
nuapuaa «NeKTPOTEeXHUKAHUHT Hazapuil acocinapu» (anugan naboparopus
UIUTApUHA OaKapHIll yUyH Tal€piiaHTaH.

DNEeKTPOTEeXHUKAHUHT Hazapui acociapujiaH OakapuiaauraH jaboparo-
pUsl MaIIFyJIOTIapy TanabaJapHUHT 3JIEKTP Ba MarHUT 3aHXKuUpiapnaa pyi Oepaau-
rad (pu3uK xkapaCHIApHUHT Ba XOJUCATAPHUHT MOXUSITUHU Ba YJIAPHUHI aCOCUU
KOHYHJIADUHU Xap TOMOHJIaMa MyKKamall aHTjia0d OJMIIapua, yJIapHH Taxpuoa
épraMuia amanjga Kyprad xoiagaa (aHHM 4yKyp y3namrupunuiapuaa GpyHmaMeH-
TaJ aXaMUsITra sra.

Yoy ycnyouit kypcatma 1988 #iun kadenpa nouentinapu I1.11.30xumnos,
M.C.fSky0OoB Ba katTa YkuTyBun C.AnueBanap TOMOHHUJAH YOI STUJITaH OUPUHYU
HalIPUHHA TAaKOMUJUTAIITUPUII Ba Y3rapTUPHUILIAD KUPUTHIL acOCHIa KailTa Kypuo
YUKWIAW Ba Jaboparopus HIJIapura TETHIUIM KyIIUMYanap KUpUTHIHO cudat
KUXATIAH SIXITHIAHIH.

Xap Oup naboparopusi UIIMHUHT Oa€HUAA YHUHI MaKCaJad, UOUIApHU Oa-
KapuIl TapTUOuM Oyitnya KypcarMmanap, XUCOOOTHHM Talépiiall, MyCTaKuJl Tai€pia-
HUII YYYH CaBOJUIap, J1a00opaTopusi KypUIMACUHUHT TYy3WIMIIM Ba WIUIAIIMra J10-
Up MabIyMOTJIAp KEJITUPUITaH.

VYceny6uit kypcarmanusr 1-kuemu 9 ta Ba 2-kucemu 12 ta Taxkpuba uiia-
PUHHMHT Ma3MyHHHH Y3Uaa My>KaccaMJallITHPIaH.

JlabopaTtopus unuiapu (paHHUHT Xap OUp KUCMUTA OUJl Ha3zapuil OUITUM-
JapHHU amalja 6axxapulO YpraHuiira MyJDKajJlaHTaH Oynu0, yHAa 11y KUCMIa Ol
Ha3zapuil TylIyHYa Ba acocuid xucobnai ¢popmyrnaiapu XaMm KeaTtupuirad. bupus-
4yl Japcna Tajabanap TEXHUKa xaBcuznmuru  Koujaanapu, JadopaTopus
MAaIIFyJOTIapH YTKA3HII XOHATapuAa HWIUIANl KOUAaIapH, CXeMalapHu WAFUIII Ba
ui Oyiinya XxucoOOT Ty3ull TapTUOJIapH, TadopaTopusgary KypuiMa Ba Mociama-
JApHUHT TY3WIUIIM, WIUIATWIAIUraH yadam acOoOjapy Ba anmnapatiiapu OuliaH
TAHUIINAIIA/IH.

TanabanapuuHr  jgabopaTopus  MaIUFyJOTJIApUra  Tal€piaHTaHIUTH
VKUTYBYM TOMOHUJAH CyX0aT KUINO aHWKJIaHAIIH. Vrusmmm Kepak OynraH yabo-
paTopus uIuTa Tamadanap oJauHAaH TAUEépIaHNO KEIHIIU apT.

Tamabanap terunum 6o0mapra Aoup JTa0OPATOPHS UIIA Ma3sMyHUHH YKUO
cXeMa Ba JKaJ[BAJUIAPHU YM3TaHJAH CYHT, MacTIa0Ku XUCOOJapHH XaM OaKapuIu
Kepak. Arap Tommmpukaa rpaduK YM3WII Tajiad KWIMHCA, MACIITa0HU HIyHJIan
TaHjaa0 OJIMIN KEpaKKW, YM3Wiran rpaduk OepwiraH QyHKIUSHU €KU Taxpubdama
OJIMHTaH KaTTAIHMKJIAp Opacuaari OOFJIaHHUIIIHU TYFPH aKC STTUPCHH.

I'padurnap Ba cxemanapan kommnbioTepiapaa CorelDraw, PhotoShop Ba
Oomka rpaduk peaakTopiapaaH QoWganaHWwIraH xojga EKd MUJUTUMETPIU
KOFO3J1apra Xap XuJl paHriu Kajamiap OuiaH Yn3HIl Makcaara MyBoQUK.

-
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Koopaunara ykiiapuaaru aHukjIaHTaH KuiiMatiaap Oup — Oupuaan Oup Xui
Maco(dama SAXIUTIaHTaH OYIUO, YI4oB OMpIUKIApU KYpcaTUITaH OYIUIIN Kepak.
JlaGoparopus ummra Tanéprapiauk Kypuijaa MyCTaKuil Tau€piaHUIIl caBoJIIapura
KaBOOJIApHU aHUK ToNWHT. Hazapuil OwnumiiapHu Y3mamTupuil jgadopaTopus
UITMHYA Oa)kapuIlra sXIId oM 0ynaau. Arap 6ab3u Oup caBojiiapra »)aBoO Tora
ONIMAcaHru3, y XOJjAa AapCiuKiIapAaH KypcaTWiraH KHCMJIApHU KalTa YKHO
V3IAITUPUIT KU YKUTYBUMIIAPJAH MACIaxaTiaap OJIUII KEpPaK.

TEXHUKA XAB®CHU3JIUTUT' A TOUP BAB3U MABJIIYMOTJIAP

DNEeKTPOTEXHUK JabopaTopusiiap/ia MAIIFyJOoTIap YTaéTraH HauTAaa 3JIEKTP
3aHKUPIAPUHUHT OUYMK KHCMHTa TErHMO KETHUIJAH OJ]aM KATTHUK >KapoXaTiIaHUIIIH
MYMKHH.

Kyuwnanum 40 B Ba yH7aH 10KOpH OYJraHaa 3JIeKTp TOKUHUHT YPUILU allpuM
XOJuTapJia OFUp JKapoXaTiIaHUIITa, XaTTo YIUMra oJIn0 KeJTUIIN MyMKHH.

OnexkTpoTexHUuK Jabopatopusiapaa 220 Ba 380 B ra sra 6ynran snexTp
KyWIaHMII OWJIaH Uil oJu0 OOpmiHiy Xaérra XaB(hIu SKaHIUTHHH acjio YHYTMac-
JIMK Kepak.

CaHoatna uWOUIATHIAAUTAH DJJIEKTP YCKyHajapuaa oOJaMJIapHH TOK
VPUILIJAH cakjiall y4yyH TypJd BOCUTaNap KyJulaHwiaau. YyHKH, YCKyHaJlaH
YUKKaH CUMHU epra KyMuIl €KM HoJIra yJail, YCKyHa aTpouHU Ypall, yHra
FUIIO() KMUIUPUII Ba X.K.

VKyB naGopatopusnapuna cXeMaHH aloXWaa >IeMEHTIApAaH HHFHII Ba
TapTUOra coiu® TypaauraH KypuwiMmanapiaH QoiiasaHuil 3apypusiTd Tydaitin
AJIEKTP amnmapaTiapUHUHT OYMK TOK YTKA3yBUYM KUCMUHU TYIUK XMUMOS KWJIWIITA
Xap JIOUM 3pHUIIIO OYIMaiIn.

DNeKTp TOKUJIaH >KapOXaTIAHUII XOJUIapy IbTUOOPCUBIHK, IXTHETCU3IIHK,
najga — MapTUIl XapakaT KWJIUII Ba Oa)kapuiiaéTraH UIHUHT aCOCUN XyCyCHsITIa-
pugan Oexabap OynraHiavK xamjia KMjJaéTraH WIMHUHT OKMOATH HHUMa OYJIHUIIUHH
OWJIMaCITUK/IaH KeJIUO YMKaIH.

Inexkmp moku 3apoacuza yuypamaciuk yuyH Kyiuuoacu mexHuka xaecuziucu
Kouoanapuza KAMvUAH PUoA KUIUWL KEPak:

1. Tajabanap cxeMaHu WWUFUILJAH OJIIUH TOK OWJIaH TabMUHJIANWIUTaH
IYUTAQ KY4YIaHWII, TOK WYKJIWTAra HMIIOHY XOCWJI KuUJunuiapu Kepak. Cxema
AJIEKTp MaHOau1aH y3ub KYHUITaH X0Jaa HUFIIaau.

2.CxeMaHM SXTUETIUK OWJIaH aHWK WUFUII Kepak. XaMMa yJIaHTaH »ouiap-
HUHT MycTaxkKaM OVJIUIIHM, cXeMajia TapaHT TOPTWITaH €KW XaJJlaH TalllKapu Y3YH,
Myxo(haza KUJIMHTaH XKoWIapuaa o490 Koiaran cumiap OyaMaciouru kepak. Ko-
TUPWITAH KUCMJIApYU MyCTaxkaM OyimaraH yidamn acOoOiapu, peoctariap, aBTo-
TpaHcopmaropiap Ba Oomika acboOaapaan Goigananumra Hyn KyuimManam.

3.VuFunran cxemaHd (akaT YKUTYBYM TEKIIMPHO KYypraHiaH KeHHWH Ba
YHUHT Ha30paT OCTHJIa TOK TAPMOFUTaA yJIalllra pyxcat dTUIaIu.

-
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4. Man06ara yJaHras cxema yCcTHua Uil oiaub OopuiiaéTraH yCKyHaHUHT U30-
JSUUsTIaHMaral KUCMUra Teru0 KeTHIll MaH KWJIMHA U,

5.Cxemanaru y3rapTUpulUIap, YUMKUO KETraH CHMIIAPHU >KOWHra yraril,
anoxujaa Taxxpubanap Ba 6apya MIIHUHT HUXOSICUAA CXeMaHU WUFUINTHPUIN (pakaT
ANEKTp MaHOauaH y3ub KyHuIranjan KeMuH Oa)xxapuiiaau.

6.Manbara ynaHran cxeMaHH Ha30paTCU3 KOJAUPHUII MYMKHH 3Mac. Taxpu-
0a TyraranugaH KeiwmH, TaHaddycra umkkaHmga €ku Oomka cabab OwmnaH Wil
KOWMUJAH KETHUINTa TYFpU KeNTraHaa JIabopaTopHsl CTEHIU DJIEKTP TapMOFUIaH ajl-
0arTa y3u0 KyHUIUIIH 3apyp.

7.bomka Wi JkoWmapuaard aBTOMATHK y3ruujiap, ynad — y3THWIapHU
YKUTYBUMHUHT PyXCATUCHU3 UIILJIATHIII MyMKHH 3Mac.

8.ABapusl xoylaTu 103 Oepranjaa, sbHU acO00IapaaH TYTYH YMKUILU, U30JIs-
LIMOH KATJIAMHUHI KyiraH xujau, acooOmiap, peocTariap Ba OOLIKA KMXO3TapHUHT
MIMKACTJIAaHTaHJIMTMHA CEe3U0 KOJIraH Takaupjaa Tajnabanap AapXoj CXEMaHU
3JIEKTP TOKU TApMOFUJAH y3UIUIapH Ba Oy Xakaa YKUTYBUM E€KU JabopaHTra Oui-
JUPULILIAPH KEPaK.

bupop kummHM TOK ypran TakaupJa YHU TOKAAH aXpaTUO OJIMII YYYH CXe-
MaHU €KUM YCKYHaHH J1apXo0Jl TOK TApMOFUJAH Y3UII Kepak.
Texnuka xaBQCU3MUTU KOUJACUTA PUOS KUJUII MKOYpHUSATH Ja00paTopusia Uil
oJin0 Oopaétran tamadanap 3UMMacura OKJIaTUIaJAd. YHUHT OaXKapUIUMIIMHU 3ca
VKATYBYM Ba Ja0OpaHT HA30paT KWJIKUO Typaau. bupuHum nmabopaTopus Malryso-
TUIAEK CTYJEHTIap IOKOpUAaru 0a€H STWIraH Kouaajaap OuiaH TaHUIINO YMKKaH-
Japy XaKuJa Maxcyc )KypHaIra KyJja KyWHIIUIapu KEPaK.

1 - JIABOPATOPUS NN

V3IrAPMAC TOK 3AHKUPUT A PESUCTOPJIAPHU KETMA - KET
YJAII

Tanabanap nabopaTopusi MIIMHKM Oaxkapuilura Tal€prapiuk Kypulljga Teru-
IIUTM TapCiuKIap/aH Ba ymoy yciayouit kypcatMmanan Qoiinananud 1 - imadopato-
pUs MM Ma3MyHUHHU TYIUK YpranuO 1 — kaaBanHu Tai€priaiiapy Ba MyCTaKuI
Ta€paHUIIl CaBOJIIApUTa kaBoO OepuIlTra oJaTIaHUIILIIAPH 3apyp.

YMYMHUU MABJIYMOT.JIAP
Pesucroprmap keTMa — KeT ylaHTaHIA dJIEKTp 3aHXHUPH Tap-
MOKJIaHMaraH 0yiu0, 6apya pe3ucropiiapjaH OUp Xujia TOK yTa-

[ Acnab koJiuur! ]

TN

-
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1 — pacm. Pesucropnap keTMa-KeT yJnaHrad y3rapmac TOK 3JIEKTP 3aHXXHPHU CXEMacH.

OM KoHyHHTra Kypa xap Oup HMCTEbMOJUWIIAp yJIAHTaH HyKTajap opacuiaru

KyWIaHUII (TYLIUIIN) TACAMMINY KyHnu1aruya aHuKIaHaIu:
U =R, Uy=Ry-l, Us=Rs-I

OyHnaH 3ca Ug :U, :Uz =Ry : Ry : Ry Kenub 4MKaju, ShbHU UCTEHbMOTUMIIAp/IA
KYWIAHHIIIAP TYIIUITUHUHT HUCOATIIapu KeTMa — KeT yJaHTaH KapIIuIuKjap
HUCcOaTUra TEHIIUp.
Pesucmopnap xemma — kem ynamean 271eKmp 3AHHICUPUHU
xucoobnrawioa YiapHu ymMymuil - 3K6UBAIEHM KAPWUIUK OULAH
anmawmupuul xucoonrawHu coooarawmupaou. 3anxupaaru | Tox xuitmatu ¥3-
rapmac OyiraHja TOKHUHT 11y 3aHKUPHUHT YMyMUH Kapiiaurua R ra kynadtMmacu
3aHXKHUpra TabCUp KWJIYBYM Ky4JIAHUIITA TEHT, STbHU:

R-1=U, R:UT=U1+U|2 YR 4R +R.

Jlemak, pe3ucTopiiapHU Ke€TMa — KeT yJlaraHjaa 3almKupHUHT ymymud R kap-

HIWJIUTH PE3UCTOPIIAp KAPIIUIUKIAPUHUHT WHFUHIUCUTA TEHT OYIaau.

[ Acnab kosunr! ]

VMywmuii pesuctop R kapunumik udomacuman 12-R=12-Ry+12-Ry+12-Rg
KeJInO YMKaau, ’bHU 3aHXUpra Oepuirad KyBBaT Xap OUp MCTEbMOJIYM KyBBaTjia-
PUHUHT UUFUHIUCUTA TEHT.

JACTJABKN XUCOBJIAP

1. 3amwxupaaru | Tox xkuiimatuau (1-pacm), R — pe3UCTOPHUHT ydTa-TypTTa
Xap XWa Kuiimatiapu ydyH aHukiadr, oysma U =308, R =0+2200m (y3ra-
pyBun), R, , Rs, Ry - mapuunr kuitmatu 200 OMm ra TeHr.

2. | Toxaunr sur karra (R;=0 nga) xkuiitMatura moc paBuiga ya4oB acbo6a-
pUHU TaHJa0 OJHMHT Ba 3aHXHUP JJIEMEHTJIAPUIATW KyWIAHWIILIAP TYIIyBUHU
aQHUKJIaHT.

3. bepuiran 3amwxup yudyH KyBBatiap Oanancu P,.s=P,c TEHrI1aMacuHu Ty-
3MHT Ba TETHIILIAYA XYJI0Ca KWJIHT.

|. Mmmaner makcaau: DnexTp ymyam acoobmapuman 6eBocura (oiinamaHran
X0J1/Ia MCTChbMOMYMIAPHU KeTMa — KeT yJa0 3amkKHp TY3HWIIHH YpPraHuil Xamia
KupXrohHHr MKKWHYM KOHYHH TYFPHIIMTUTA aMayija MIIOHY XOCWJI KIIHUIIIaH
ubopar.
1. Minu 6axapuin TapTHOuU:
1.JTaGopaTopust ac600 — ycKkyHanapu Ba TOK MaHOaiapy OujIaH TaHUIIWHT.

-
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2.Man6a Ky4IaHUIIHM Ba pe3ucTopiap KaplIUIUTH acocuja 2 — pacMmiaaru
cxeMmala MIUIaTWIaJuraH Vyiyam — acOoOJapyHM  TaHJIAHT Ba  yJAPHUHT
KypcaTruuiapuiu 1 — WiioBaja KeJITUPWITaH >KaJBall MaKIuaa JadopaTopus HIIl
nadrapuga akc STTUPUHT.

3.Taxxpubda snemenTIapu ypHatuirad 1 — miara acocuzaa 2 — pacMJaaru
AIIEKTP 3aHKHUPU cXxeMacuHu iurub, yau + 0 — 30 B kucmara ymaHr.

4.97€eKTp 3aHXHpU CXEMacH TYFpu HuFwiraH Oyica, mMaHOa Ty3uIMacu
(6moxm) maru anmanuiad ynaruaau 0 — 30 B xonaTtura yTKa3uHT.

5.R; KapIIUIUTruHM MUHUMYMAaH MakCUMyMrada y3raptupu0O 4 —5 yinuam
HyKTasnapu yuyH Tok |, Mman6a kyunanumu U Ba Ry, Ry, R3 Ba Ry naru kydnanuin
kuitmatnapu U, U,, Uz Ba U, napau kaiia 5tub 1 — sxanBanra €3uHr.

I11. DuexkTp 3aH:KMpPH cxemacu

+g =
S

R4
-0 L I

30B R3

2-pacM. Pe3ucropnap keTMa-KeT yJIaHTaH y3rapMac TOK 3JIEKTP 3aHKUPIApU CXEMACH.

R; — y3rapyBum pesuctop, R, , Rz , Ry — pesucropnap, pA — y3rapmac Tox
MUUTHAMIEPMETPH, pV - ¥3rapmMac TOK BOJIbTMETpPJIapH.

NnoBagaru xafBaiHu YI14oB acOOOJIAPUHUHT MACTIOPT KypcaTruujaapu OViiu-
Yya TYJIIUPUHT.

V. Taxpnda HaTHKAJAPUHM KAWH dTHII KAABAJH

1 —xaaBaa
V4aHaauran KaTTaauKaap Xuco0JaHaIUraH napamerpJiap
U |U; Uy, Uz |Ug | Ri |R, |[R3 |Ry |R |P [Py [Py |P3 |Pq |P
B B B |B B MA[{OM|OmM|OM|Om|OmM |Br |Br |Br |Br|Br|Br

V. Xucobaanuiap Ba TacBupJap

1. Vi1ua6 onueraH KarTanmmkaap acocuaa | — jKaIBaTHHHT «XHCOONAHAINIaH
napaMeTpiiapm» KUCMUHU TYJIAUPUHT.

2. Vnuammap  Ba  XucoONAmmIap — HATHXKACH  OyiMuYa  KyHumaru
U=1f(Ry), Up=F(R) Up="1(R) Uz=Ff(R), Us=F(R), I="F(R), P="f(R,) rpadukiapau
YH3UHT.

V1. JlabopaTopus uiim 6yiiuda xyJsjoca

«JJIEKTPOTEXHHUKA Ba CYB Xy>KaJIUT'MHU aBTOMAaTJIAIITHPUII» Kadeapacu
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XucoOmanuiap Ba rpadUKIapHA YM3TAaHWHTU3/IaH KEHHH PE3UCTOpiiap KET-
Ma-KeT yJIaHTaH 3aHKHp XaKuaa XyJiocanap KWIMHT, OyHAa KydHuaaruiaapra YbTH-
Oop OepuHT;

-Om Ba Kupxrod KoHyHJIApUHUHT (U3HK MOXUSATUHH KaHJIal TYITyHIUHTHU3;

-pe3uCTOpIap KeTMa-KeT yJaHTaHAa 3aHKMPHUHT OUpOp KHCMHJArd Kap-
IIWITAKHUHT Y3rapuiy 0ONIKa KUCMAATrd KaTTATHKIAPHUHAT KaHal Yy3rapuiiapu-
ra om0 Keilaau Ba X.K.

?

VII. MycTrakui TaHépJjiaHuil caBoJuIapu

1.Onextp 3amkupu HEUMa? AManaa MIUIATWIAJAWTAH JJIEKTP YCKyHalapu-
HU SKBUBAJICHT 3JICKTP 3aHKUPIAPU MUCOIHUIA H30XJIAHT.
2.Kyunanumi Ba TOKk MaHOanapu Huma?
3.D5eKTp 3aHKUPUHUHT OUp KUCMU Ba TYIUK DSJIEKTP 3aHKUpH yuyH Om
KOHYHJIapY KaHJai ndoganaHaiu.
4.9nextp 3amwxkupu (2 - pacMm) yuyH KupXropHuHr MKKUHYH KOHYHH
KaHaan udonananaau’?
5.Xap xuJ1 KyBBaTra ara Oynaran €puTruuiapHU KeTMa — KeT yinab Oynaau-
MH?
6.05eKTp 3aHXHUPHU YUyH KyBBaT Oanancu HuUMa?

o

«JJIEKTPOTEXHHUKA Ba CYB Xy>KaJIUT'MHU aBTOMAaTJIAIITHPUII» Kadeapacu
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2 —JIABOPATOPUA NN

PE3UCTOPJIAPJIAP MAPAJLJIEJ YJIAHTAH Y3IAPMAC TOK
3AHXKXUPHU

JlaGoparopust UIIMHUA Oakapuilra Tau€éprapyMK KYpUIl Y4yH TETHIILIN Jap-
CIUKJIapAaH Ba ymioy ycinyOuil kypcarmanad oiinananub, mabopaTopus Ma3Mmy-
HUHU TYJIUK YpraHUHT, JacTiIaOKu XMCOOMAIHA OakapUHT Xamja MYyCTaKuil Tai-
EpJlaHuII caBoJUIapura €3mMa >kaBoO KEJITUPHHT.

YMYMUU MABJIYMOT.JIAP
Aeap 3aHAHCUPHUHE UKKU MYSYHU OpaAcuea UKKU 84 YHOAH OPMUK
pesucmopnap éKku  UCMebMOIYUNAp YAauuob, yiap oup Xul
KY4IaHuul mavcupuoa oyaca 6yHoau s3auxicup napaiien yiawean oetiuaaou (3 —
pacm).
Pesucropnap mapajwien yjgaHTaH SJIEKTp 3aHXXUPU TapMOKJIaHTaH OYiuo,
OyHIal 3aHXKupaa xap OuMp TapMOKIAaru TOK Kyhuaaru udojanap opKalid XHCO-

U U U
OsaHagu. Il_—' I, =— I3=—, JIEMakx,

[ Acnab kosunr! ]

}/R % }é{ d, :q,, TbHA TAPMOKJIApAAru TOKJIAp TETHIILIA

YTKa3yBUaHIUKIApra TYFPU, TAPMOK KapIIUIUKIapUra 3ca TeCKapH MpOIOpIHO-
Hazi Oynanau.

+ & —_—T—_} Ill IQl @ Isl
U Ri1 R2 I:] R3
.y, ®

3-pacM. Pesuctopiap mapaiien ylaHraH y3rapMac TOK JISKTp 3aHKHUPH CXEMAaCH.

Hemak, pesucropnap R, R,,R,¥3apo mapamien ynaHran 3aHKUpPHMHI yMY-
MHUM YTKAa3yBYAHIIUTU TETUIUIM TAPMOKJIAp YTKa3yBUAHIMKIAPU WUFUHIKMCUIA
TEHT OYJajIu.

Vmymuit YTkasyBuamnmukauar upomacuman: U’g. =U?g, +U?%g, +U g,
ékm  U’g.
KeNnO YyuKaau, sS’IbHU 3aHKUPHUHT YMYMHU KyBBaTH, alpUM TapMOKJIap KyBBaTJjIa-
PUHUHT apu(PMETUK HHFUHIUCUTA TEHT OYIaau.

Xycycan, arap ukkuta R; Ba R, mapansen ymanca, ylapHUHT yMyMHH Kap-
LIWJIUTH:

=1°R? 9., =1°R , =P okaunmurunu xucobra osncak, P =P, +P, + P

K8 9K8 K8

-
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o R;-R
11,1 _R+R . noagaH TONWIAIN Ba YMyMHil KapIIMINK R = —+ 2
R Rt R, R‘Ry R1+Ry

- ra TEHT OYymau.
TapMoxkapaarun ymymuid | TOKHH 3aH>XKHPHHHT TapMOKJIAHMaraH KUCMUJIAard

TOK OpKaiau udona srca xam Oymamu, spau: U=R-1=R -1, =1, -R,, Oynna
R R o

I1 == P == T kenmnO ymkamu. OXuprd TeHrMKIapjaa R — HUHT YpHHTra
1 2

yHuHT R; Ba R, opkanu udonananran kuiimatiapuau Kyinu6 | Ba |, TokmapHu
KyHugaruna Xxucoomam MyMKHH:
=1—1

R s Il:IL, I2:IL EKU )
Ry +R, q,+09, Ri+Ry q,+0q,

Arap kuitmatu R ra TeHr Oyirad N —ta pe3ucropiiap y3apo napasuieln yjaaHca,

I =1

. R ~.
Y X0Illa YMYMHil KapIIHIHK R,,, = o oynanu.

JACTJIABKHU XUCOBJIAP
1. Arap Ry, R3 , Ry — mapaunr kuiimatinapu 200 Omuaan 6ynub manOa Kywia-
numm U=30 B 6yiica, 3amxup TapMokiapuaaru Toknap l;, 1, 13 Ba |, mapuau To-
nuHT (4 — pacm).
2. Tonuaran TOK KMMMaTIapura Kypa 3JeKTp yiadai acoo0JapyHH TaHJIaHT.
3. 3aHKup y4yH KyBBaT/Iap OaJaHCH TEHIVIAMACUHU TY3UHT Ba TEKIIUPUHT.

|. AmmauHr makcaam:OnexTp Yyndam acOoOmapuian Qoilgaianuil, pesuc-
TOpPJIAp Napajuiell yJIaHTaH 3aHKUPJIApHU WUFUII KETMA — KETJIMTMHU YPraHUIl Ba
KupxropauHr 1 — KOHyHUHUHT TYFPUIIMTUTA aMaia UIIOHY XOCUJ KUJIHILL

Il. MuHu 0axxapum TapTuodu:

1.Kyiiungaru s1eKTp 3aHKUPU CXEMACUHHU WUFUHT (4 - pacMm).

2. Wurunran 3amkupHy Man6a Mocnamacuausr + 0-30 B KucMaapyra yiaHr.
Man6a kyunanumHu 30 B ra poCTiaHT.

3.3amXupHUHT Oapya TapMOKJIapuard TOK Ba YMyMUH KyWIaHWIIHHU Ya4ad
2— aJIBAJIHUHT «YT4aHAIUTaH KaTTAIMKIAP» KUCMHTA 3UHT .

I11. DnexTp 3an:KUpPHU cXeMacu
+——

u @

@ @ @

R1 Rz R3
— & @

4 — pacM. Pe3ucropnap napanien ylnaHrad y3rapmac TOK 3JIEKTP 3aHXHPHU CXEMACH.

-
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pV — ¥3rapmac Tok BosbT™MeTpH 50 B, pA;, pA;, PAs, PA; - ¥3rapmac TOK aM-
nepmetrpaapu 300 mA, Ry, Rsz, R4 — Kapmnukiap.

V. Taxpunda HaTHIKAJAPUHEM KAWJ ITHII KAABAJIU
2 — KaJBai

YiauaHaauraH KaTTaJauKJl ap choﬁnanaunran mapamMmerpJap

U |l P I3 4 Ri |Ry |Rs R P. |P, [P35 |P

B mA [mMA |mA |mA |Owm OMm | OMm OMm Bt Br | Br Bt

V. Xucobaanuiap Ba TacBUpJIap
1.V14a6 onuHran karranuknapaad GpoinataHud TErHuum GopMyanap &p-
JaMua 2 — )KaJABaHUA TYJIJIUPHHT.
2. Kupxropausr 1 — KOHyHUHHU TEKIIUPUO KYPUHT.
3. Kapmmnuknapuuur BAX cuHU KypHHT.
4. VTKa3yBYAHINKIAPHU AHUKJIAHT.

V1. Jlaboparopus nm 0yiin4a xyJioca

Xucobnanuiap Ba rpaduKIapHU YM3TAHUHTU3[aH KEWHH pe3ucTopiap ma-
pajuien yJlaHTaH 3aHXHupiap XakuJa Xyjocajap KWIMHI, OyHJIa Kyhdugaruiapra
YbTHOOP OCpUHT;

-Om Ba Kupxrod KoHyHIapUHUHT (HU3UK MOXUSATHHYU KaHJal TYITyHIUHTU3;

-pe3ucTopiap napajieln yJlaHraHja 3aHKUPHUHT OMpOp KUCMUAArd KapIiu-
JUKHUHT Y3rapuiiy OOIIKa KUCMIAard KaTTaJuKIApHUHT KaHAal y3rapuiuiapura
0JIM0 Kenaau Ba X.K.

?

VII. MycTrakuia TaépJiaHuil caBoJuiapu

1. Tlapamnen ynaHran pe3ucTOpiapAaH HOOpaT >JEKTp 3aHXKUPU YUYYH
Kupxropuunar 6uprHun KOHyHU UGOAACUHU E3UHT.
2.Kentupuiarad 3JI€KTp 3aHXHUP YUYH SKBUBAJICHT KapIIWIUK KaHIal XHCO-
OnaHanu?
3.[Mapannen ynaHras 3aHxupja Oup KapUIWIMKHUHT Y3rapHUily OOIIKa pe3u-
CTOpJIapJiaH yTaAUuTraH TOKKA TabCUP KUTATUMU?
4. Dnementauar BAX cu ne0d aumara aituimaan?
5. KupxropHuHr OMpuHYM KOHYHUHUHT (PU3UK MabHOCHHU KaHJAW TYLIyH]I-
UHIHU3?

-
Q «3JIeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
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3 —JJABOPATOPUA UIIIN

PE3UCTOPJIAP APAJIAII YJIAHTAH Y3IrAPMAC TOK
3AHXKXUPHU

JlaGoparopuss uimmHU Oakapuilnra Tau€prapiuk KYpuIljga TETHILUIA aap-
CIUKJIapAaH Ba ymoy yciayouit kypcatmanan oiinanann® KyiugaruiapHu Oaxa-
PHHT:

1.JJTaGopaTopust I Ma3MYHHHU YpranuO 3 — jkaJiBalHU TauEpIiaHT.

2. Jlactimabku XxucoOamHu 0aKapuHT.

3. Mycrakun Tali€piaaHull caBoJUIapura »xKaBoO E3UHT.

YMYMUI MABJIYMOTJIAP
Aeap yseapmac mox 3amdcupuoa UCMEbMONYUNAPHUHES OUp
KUcMu napaiien, KOJNeauiapu Kemma — Kem Ylawean Oyica
OYHOQU 3audcup apanawl yiavean oetiuiady. Arap 3aHXUp MmapaMeTpliapy Ba yHTa
yJlaHTaH MaHOa KywiaHuiyd Oepuiran Oyica OyHAall 3aHXXKUPHUHT Xap Oup Tap-
MOFUJIard TOKMHU aHUKJIAI 3apyp.

Xucobunail, ofaTna 3aHmKUPHUHT Tapajjie yJaHraH TapMOKJIapiaru uc-
TEHbMOYUIIAPHUHT SKBUBAJICHT KAPUIWINTY KUMMATUHU aHUKJIAIAaH OoluIaHaIu
Ry -R3
Ry +R3

[ 3Acnad koaunr! ]

(5- pacm.), spHU: Rows = . Keitnn 3ca OyTyH 3aHXUp YUYH KUPHIL KapIIUIU-

ru xucoOmanamu: R=R;+R,, . OM KoHyHujaH ¢doigananu® 3aHXUPHUHT Tap-
1, = 2
MOKJIAaHMaradH KUCMHJaru TOK TONWjaau : 1 _R_l ; U,=R,l1 -Ky4JIaHHUIIIHU

aHUK1a0 mapajuien yjaaHraH TapMokaaru Tokmap l, , l3— mapHu Tonuin MyMKUH :
U U

— 2 —
|, =—2,1 =2

2
R R,
3aH>KI/Ip UCTEBMOJI KWJIAETraH KyBBaT Xap 6I/Ip HCTEHMOIYU Ka6yﬂ KWJiIaéTran
KyBBartJjap UUFUHIUCUIAH aHUKJIaHaau, SAbHU: P=P+Py+P3, 6y epaa

2
)

2

2

2 2
U{ u — _
P=Up-lh=— p,=U»,-l = 2. P3=Uy-Ig=—=.
R, F2=Uz-lp=2%; R
1 R, 3
Bamkupuu Kupxrod) KOHyHIApH acocuaa TaxJIWI KWWl MyMKHH: yIIOy
XoJaa OupuHuM KoHyHra acocan l1=12+13 Ba wukkuHunm KoHyHra OWHOAH

U=U; +U, O6ynau.
JACTJIABKU XU COBJIAII
Arap U =30B, R, =2000m, R; =2200m 6ynmu0, R; =200, 100,500m O¥ynran

KAMaTIapu yayH P4, pAz, pA3- ammepMeTpiIapHUHT KYpPCATHIIA HHUMAara TEHT
oynanu? U, Ba U, - napaunr kuitmatuuu? (5-pacm ). |y, I, I3 — Toxnap Ba U; xam-

-
Q «3JIeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
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na U, xywiaHunuiap KUAMatiapura MoC paBUIIIA 3JIEKTp yinyam — acOoOnapuHu
TaHJIaHT.

|. AmauHr makcaau: Mypakka0 3JeKTp 3aHXUPJIApHA HUFUIITHU, DJICKTpP YII-
gam acOoOjapuHu TaHJjald OWIUIN Ba yiapjaH (QoWTalaHUIIHN YpraHWIl Xamjia
OepuiraH 3aHXXUp YUyH Taxpuba iynu O6wian Om Ba Kupxrod KOHyHJIapUHUHT
TYFPUIITUTHATA DKCIIEPUMEHTAJ UIIIOHY XOCHJT KUJIHIIL.

Il. MuHu 0axxapum tapTudu:

1. Taxpuba yTKa3umaguraH KypuiMma TY3WIUIIA OWJIaH TaHUIIUO, KEepakKiH
SNMEKTp YIdam acGoGIapiHM TaHIa6 ONHHT. YiIdam ac6o6iapy aaBaliHa yuap-
HUHT NachopT KypcaTkuwiapu oyiinya TyaaupuHr (1- uiaosa).

2. Taxxpuba 3aHXKUpUHH 5 — pacM OYitnua HuruHr (1 - raTa).

3. «0 — 30B» kaiiTa yJaruuHu « - » XoJlaTura KyWuHr.

4. 3anxupau Mman6a mociamacuHUHT «0 - 30» KuCcMalapura yjaHr.

5. Pesuctop R3 xapummmmmrunu sHr KM4uMk KuiiMaTtgad Oomwiab 4 — 5 xonartu

yUyH JHT KaTTa KuilmMaTurauda y3rapTupuO, ymdam acO00JapuHUHT KYpPCATUILIMHU
3 — )KaIBAIHUHT «YI4aHAIUTaH KaTTaaukiIap» Oynumura €310 OJIMHT.

[11. DiexTp 3an:kMpU cxemacu

ro—a(OR) — .

5 Lod @ &

-0 8 >

5-pacm.Pe3ucropiap apanani yjaaHraH 3aHKHD CXEMaCH.

V. Taxpnda HaTHKAJAPUHM KAWH dTHII KAABAJH
3 — XKansan

YyaHaAUIaH KAaTTAJTUKIAP Xuco0aaHaIUIraH nmapaMeTpJaap

Tap- U U1 U2 |1 |2 |3 Rl R2 RS RBKB Pl PZ P3 P

™0
Pak.

B |/ B /B  A/A A |[Om [OM [OM [OM |Btr [Br |Br |Br

V. Xucobaanuiap Ba TacBupJiap
V14a6 onuHraH KaTTamEKIap aCOCHA, 3 — KaJBaTHU TYIIMPUHT Ba KyHuaaru
KaTTalnuKIapHuHr lq, 1y, 13, U, Uy, Uy, Py, P, P, P=f(R3) ra Gornukauk rpaduruiu
Kypu6, OM Ba Kupxrod KoHyHIapUHUHT OasKapUIUIIIMHA TEKIIUPUO KYPUHT.

V1. Jlaboparopus nim 0yin4a xyJioca

-
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Xucobmnamap Ba rpaduKIapHU YM3TaHUHTU3AH KSWHH pe3ucTopiap apa-
JaIl yJaHTaH 3aHKHUp XaKuaa XyJlocanap KWIMHT, OyHIa Kyduaaruiaapra YbTHOOp
OepuHT;

-Om Ba Kupxrod kKoHyHIapWHHUHT (U3NK MOXWSTHHH KaHIald TYyITyHIWUH-
ru3?

-pe3ncTopiaap apajianl yjaHTaHIa 3aHKUPHUHT OWpOp KUCMUJArd WcC-
TEHMOJTYHHHUHT KAPIIAIUTH Y3rapyiiy OOIIKa KHCMIArd KaTTaTuKIapHUHT KaHai
y3rapuinmiapura oMo Kemaau?

-yMyMaH apaJiall yJIaHTaH 3aHXKHp XaKuJ1a HUMaJapHu YPraHIuHT13 Ba X.K.

?

VII. Mycrakuia TaiépJjiaHuil caBoJuIapu

1. DyeKTp 3aHKUPUHUHT aCOCUN KypcaTruujiapu HUMajlapaad uoopar?

2. DNEKTp 3aHKUPHU Ba YHUHT OMp KucMU yuyH OM KOHyHUTa Tabpu( OepuHT Ba
W30XJIaHT.

3. McTebMONMUMIapHUHT apaJlall yJIaHTaH 3aHXUpU KaHaal xucobaaHaau?

4. Kerma — KeT Ba mapajuie yJaHTaH 3aHXUpiap/a KaTTaJUKIApHUHT acOCHN
HucOatnapu Kaujai ?

o

«JJIEKTPOTEXHHUKA Ba CYB Xy>KaJIUT'MHU aBTOMAaTJIAIITHPUII» Kadeapacu
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4 — TABOPATOPUS NN
KOHIAEHCATOPJIAPIAH TY3WJIT'AH 2JIEKTP 3AHKUPJIAPU

JlaGoparopuss uImmHU Oakapuilra Tau€prapiauk KYpulljga TETHUIIIA aap-
CIMKJIapJaH Ba ymlOy yciayOui kypcaTmanaH ¢oimanannd KyhdugarmiapHu Oaxa-
PUHT:

1. JIaGopartopus I Ma3MyHUHU YPraHUHT.

2. 4 Ba 5- xajBajUIapHU TalEpIaHT.

3. Mactnabku xucoOaapHu Oa>KapyHT.

3. Mycrakun TaiépiaaHuii caBojuTapura xaBo0 E31HT.

YMYMU MABJIYMOTJIAP
Konnencaropnapaa 3apsin mukaopu Q ra Ba YHUHT MOTCHITUATIN

c-R

¢

[ Acnad koaunr! ]

pra TYFpu nponopuuoHanp, asEn Q=C-¢ Gynna

o0ynuo, nponopyuonaniux Kodghpuyuenmu 6y s1eKmp CUSUMUOUP.

VTKa3rny HOTEHIMATMHN OGMp BONBTTA OMIMPHUII YUyH 3apyp OyiIraH 3apsn
MUKOOPUHU AHUKTIO8YU KAMMATUK CUSUMOUD.

OJIEKTPUK CUFMMHM XOCWJI KWIHIJIA KOHJECHCATOpJap KYJUIAHWIAIH. ODHT
COJlIa KOH/ICHCATOP MKKUTA Tapajijies Ba Oup — OMpUAaH JUAJIEKTPUK Katiam Ou-
JIaH @XpaTUJITaH SICCU METaJl TUTACTHHAIaH TalTKUJI Toraau (6-pacm).

bynnait konaeHcarop — siccu 1e6 aTtanuo, YHUHT

NIEKTPUK CUFUMH Kyiuaarnya aHuKJIaHa u:
+q -q
-9 __Q |
p-p2 U =
K 7 P ?2

OHJICHCATOP IJIACTUHATApU OpACHUJIArH KyuJia- ——
HUIIHU OMp BOJIBTTa OUIMPHILI YYyH 3apyp OVyirax r o

IIEKTP MUKIOPHU KOHOEHcamop cugumu 10 aTaiaiu. 6-pacm

CH — cucrtemacuaa dJIEKTp CUFUM  OUPIHTHU

kb Papana KaOyn Kuiauaran: 19 :“%B :

Arap koHaeHcaTopra | KyJOH 3JEKTp MUKIOpPW OepuiraHja YHUHT IJIaCTH-
Hajapu Opacuaard Ky4jJaHUI OMp BOJIbTTa y3rapca KOHAeHcaTop curumu oup da-
pamara TeHr Oyianu.

CuruM OWPIWTUHUHT KaTTAJMKIApU aMaiga Mukpodapana (mMk®) Ba MHUKO-
dapamamup (n®@): 1 @=10° ux®@=10" n.

Sccu KOHIGHCATOPHUHT CUFUMU KyHuiaru opmysia Ouiian udoaaiaHaam:
£y S

d
Oy udonana: ¢, - IUINEKTPUKHUHT IUAJIECKTPUK YTKAa3yBUAHIIUTH, D/M,

C=

2.
S — OuTTa MIACTUHAHUHT 1034, M)
d — mmacTuHanap opacugaru macoda, M.

-
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bup Hedra KoHAEHCATOPIAp Y3apO KETMa — KT YJIaHTaH 3aHXKUpja yJIapHUHT
YMYMHI KapIIWJINTH KOHJEHCATOpJap PEaKTHB — CUFUM KapIIMJIWKIApU HUFUH-

JIMCHTA TEHT, SHbHU
1 1 1 1 1 1 1
+ + Oy udbomagan — =-—+-—+-— XOCHJI
C!)C]_ a)C2 COC3 C C]_ C2 C3
oynamu. Ilapamnen ymaHraH KOHIEHCATOPJAPHUHT YMYMUM CHFUMH aJoXH]a
OJIMHTaH KOHJCHCATOPJIap CUFUMUHUHT WUFUHIUCUTA TCHT:

C:C1+C2+C3

Xe=Xeop + Xy + Xy =

JACTJIABKH XHCOBJIAII
CI/IFI/IM QJICMCHTIIApU KCTMa — KCT Ba IIAPaAJJICII YyJIaHTaH KOHACHCATOpJIap-
HHWHI 5KBUBAJICHT YMYMI/Iﬁ CUFUMHHUAU XI/ICO6JIaHF Ba Xyﬂoca KWJINHT.

|. Amauer makcaau: KoHAeHCATOpIapHU AJIEKTP 3aHXKUpPHUra KeTMa — KEeT
Ba MapajuieN yjaml Xxamjaa yjaap Xap XWI yJIaHraHja yMYMHU CUFMMHHM TOIIMILI
TaXpUOACUHHU OPTTUPULL.

Il. MuHu 0axxapum tapTudu:

1. JlaGoparopusi creHnu OuiiaH TaHUIIMO MaHOA KYWIAHHINIUTA KYpa Kepakiu
ANEKTP Yadam acOoOJIapuHM TaHJAHT. YJIApHUHT MaclopT MabIyMOTIapuHU 1 —
uioBa Oyitn4a TYJIIUPUHT.

2. 2 — mnaraga 7,- 8 — pacmiapa KypcaTUiraH 3JIEKTp 3aHKUPJIap CXeMacCH-
HU WUFUHT.

3. JIATP — kaiita ynaruuuau «0-250» xojatura YTKa3uHT.

4. Viurnnran 3amkupar ManGanuur «0 - 250» B kucManapura yna6 Kydia-
HUIIHUHT y4Ta KUWMaTH YYyH 3JIEKTp yiyam acO0oOJapuHUHT KypcaTUIIMHU 4 Ba
5 -)KaJBajiapra €3uHr.

I11. DyexkTp 3aH:KMpPH cxemacu

0 — ) —r— (=
Ut G2
0250 (V) . Uz l"' P‘D o2 () ) Gy ()

H
p I | G Cll G
1c l l l
7-pacm. KongeHcaropiap KeTMa — KET yJIaHTaH JJIEKTD F—=
8-pacm. KonzieHcaTopimap mapamien

3aHXXUP CXCMACH.
YJIaHT'aH 3JICKTP 3aHXHUP CXEMAaCH.

V. Taxxpu6a HaTHKAJTAPUMHY KAl dTHII JKaABAIU

L |
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4 - )xagBai
VIuaHaauran KaTTaankaap Xuco0JaHAIUTaH NapaMeTpJiap
U [I JUs [Up [Us [Xe [Xe [Xa [C11Ch [Cs [ Xew | Cow
5 - xxaaBan
S".anﬂa;mraﬂ KaTTaJUuKRJap choﬁnaﬂazmraﬂ mapamMeTpJaap
U [I JUg [Up [Us [Xa [Xe [Xes [C1[Co [Cs | Xew |Cow

V. Xucobanuiap Ba TacBupJiap

Taxpubana yryaHranjgap acocuaa 3aHXUPHUHIT YMYMHI CUFUMUHU XHUCO-
OJIaHT Ba YHM J1acT/Ia0KK XHcoOJiap HATUXKACU OWJIaH COMUIITUPUHT.

VI. JlabopaTropus umm 0yiiu4a xyJjaoca
Taxpuba uimmHu Oaxapud OYIraHMHTU3/IaH KeHWH HUMa Y4yH KOHJIEHCATOP-

Jap KCTMa —KCT yJIaHTaHJda 3aHKUP YMYMI/Iﬁ CUFUMMHHMHI KaMalMIIIM Ba ImapaJiIClI
YJIaHI'aHda 35Ca YMyMI/Iﬁ CUTMMHHUHI" OPTHIINN XaKuJa XYyJioCajlap KHJIMHT .

?

VII. MycTrakua TaiiépaaHuin caBoJuiapu
1.9nexTp curumura Tabpud OepuHT.
2. Typnv KOHJIEHCATOPJIAPHUHT CUFUMHU HUMAara OOFJINK?
3. Kerma — KeT yJlaHraH KOHAEHcaTtopiapAaH uOopar 3aHKUPHUHT yMY-
MUl CUFMUMH KaHaal xucoOmaHaau ?
4. TMapamnen ynaHraH KOHJEHcaTopjapAaH UOOpaT 3aHKUPHUHT SKBUBA-
JIEHT CUFMMM KaHail xucoOyiaHamgy ?
5. KoHaeHcaTopaapHUHT JAMAJIEKTPUK UCPOd OypUarMHUHT TAHTEHCU —
196 Huma?

o
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5 - JABOPATOPUS NN
BUP ®A3AJIN CUHYCOUJIAJ V3ITAPYBUAH TOK 3AHXHPU

Niran G6axcapuiinra Tai€piiaHuIIa TETUIUTH JapCIUKIap Ba YIIOy METOIUK
KypcatMangan Qoigananu®d mgabopaTropus WIIMHUHT Ha3apuid MabIyMOTIApUHU
Y3MamTHPUII JIO3UM XaMJa J1a0opaTopust UIIUHUHT MOXHUSATHHH Ba KEITHUPWITAH
CaBoJIJIapra aHWK >kKaBOOJIApHU TOTIMHT Ba €3Ma paBUIIA yIapHU OaéH STHHT.

YMYMUHA MABJIYMOTJIAP
Vaunumne tiyHanumu 6a Kammanueuny 0aépuii pasuwoa yzeap-
mupub mypysuu mox (éxu Kywiamuui) y3eapysuan Oeuunaou.
Tok €Kku Ky4WIaHUIIHUHT BaKTra SHI OJAUN JaBpuil OOFJIUKIWUTU CHUHYCOWIAI
Gormukmump (9 - pacw). TokHUHT oHuit Kuitmat i = | sin(at + v, ) cunycounman

[ dcnab kosaunr! ]

OOFJIMKJIMK y4yTa KaTTIMK OujaH udojasaHagu: aMIUIMTyAa (3HT KaTTa KUAMAaTH)
I, Oypyak yacroTacu «, Oomanruy Qasa v/, :

=24 :27% _ [Pa% éKI/IC_l:|

f =% —uyacmoma— Fept;(Fu N C_l)]

T — naBp (c) MyaiistH BakT opajuru O0yiaub, Oy BaKT Wuuja TYJIUK OUp CHUHY-
coupa xounamanu. (ot +¢;) - Gasa geliunanum Ba y CMHYCOMIAHHMHI Iy OHIArH

KAAMaTUHU Oenrunaiinm, - OOlUIaHFUY daza OYnuMO CHHYCOWJIAHUHT
t = 0(ékuat =0) HyKTara HUCOaTaH CUIDKUTAHIMIMHY KYpcaTajiu.
Hucbaran kuuuk yactora (6up x/ y ra- T

ya) Ownan y3rapyBuan cunycomman DHOK
TabCUPUJIA YUZUKUN IJIEKTP 3aHKUPJAH CHU-

HYCOMJIAJl TOK YTa/IH. ]/ Im\ T/ ) T ot
VY3rapyBuaH TOK  3aHXUPJIAPUHHU T o7 |

xucobmamna DKOK, Tok Ba Ky4JaHUITHUHT /|(p \/

TabCUP ITYBUM KuhMaTiapunan Qoiigana-

HULI KyJIaiiaup. 9 — pacm. Cunycouaan y3rapyBYaH

TOK rpaduru

By cunycoupan kaTTalMKIApHUHT JAaBp MoOailHUAaru ypraya KBaJpaTUK
KUAMAaTUIUP, SbHU

T
1 2 Um
U= |—|u“dt=—=
, Ky4JIaHUII T J \/E Ba TOK
C

-
Q «3JIeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
.



«DNEKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apHii acociapu» GpaHuIaH J1abopaTopus UIILUIApU

dnexmpomazHum cucmemacuoacu yiuaui acboonrapu (sorvmmemp, amnep-
Memp) V3eapysuaH moK 8a KYUIAHUWHUHE MAbCUP IMYEYU KULMAMIAAPUHU KYPCa-
maou.

VY3rapyBuaH TOK 3aHKHUpJIapUHM TaxJiui atuiga £.1 Ba U opacuparu dasa-

Jap CWDKUIIMHU aHUuKIam 3apyp 0Viaau. [y makcagna U Ba | BeKTOpJIapUHHUHT

TaCBUpH 4YM3WIagu. Bekropnmap opacumaru Oypuak ¢ cunocuws ¢paza Oypuacu
neftunamy. Y3rapyBuaH TOK 3aHXKHpIApHIA COMMP OYIaauraH sKapadHap y3rap-
Mac TOK 3aH)XMpJapuaaru apaénnapaa karra gapk kunaau. by dapk y3rapys-
YaH TOK 3aHXKUPJIAPUIA 3JIEKTP SHEPTUACH UCCUKIIMKKA allITAaHWINN XaMJla MarHuT
Ba 3JICKTP MalJOHJIApHUHT Y3rapuily OuiaH u3oxjiaHagu. by xonucanap aca xap-
wunux R unoykmuenux L curum C xattanukiap Ounad anukianand. llynusr
YU4YH y3rapyByaH TOK 3aHXMPHUJA TOKHUHI YTHIIWIa TabCUP KypcaTyB4M Iapa-
METpJIap — aKTUB Kapmiuk — R uwmoykmue X| =wlL Ba cuzum Kapwunueu

1
X, o bapK KUIUHAH.
L Ba C xampna ynap tydaitnu naitno 6ynaguran X, Ba X¢ kapwunuxiap peax-
MUe KApuwuIuK HOMUHY OJIraH. DIEKTp 3armxkupaaru L Ba C kaTTalukiIapaa 3JIeKTp
SHEPIUsICM HUCCHUKJWKKA allllaHMaiau Ba yJapAa 3JIEKTp DHEPTHsiCHM JaBpuil pa-
BUIIIZA Yy3rapaan. YMyMHHU X0J11a, PEAKTUB KATTATUKIAPHUHT AJIEKTP YHEPIUSACH
MaHOara akc TabCHpW HATHIKACHUJIA KYUYJAHHUII Ba TOK CHHYCOMJAJapH opacuia

y3apo eaxm (éxku Oypuaxk @) cundcuwiu xocun Oynaau.
JACTJABKHU XUCOBJIAII

l.Arap R, L Ba C nan ubopar 31exTp 3aHXUpH MaHOara KeTMa — KeT yJIaHTaH
Oynca Ba yHuHT mapamerpiapu U =220B, f =507y, R=300m L=12In C=6u®
Oepunran Oyica 1=? Ug=? U =? Uc=? jgapHU XUCOOJIaHT.

2. Kywranunuiap Ba TOK BEKTOp AUarpaMMacHHU KypPHUHT.

| AIHUHT MaKCaaM: VsrapquaH TOK 3JeKTp 3amwxupiapuga OM Ba
Kupxrod xoHyHIapUHUHT OaXKapWJIMIITUHU aMajljia TeKIIUPUII, Ky4JaHUII Ba TO-
KJIap BEKTOp IHarpaMMAacUHU YHW3HWIIHU XaMJa 3JIEKTP 3aHXKUPU CXEeMaJlapUuHU
WHFULLIA 3apyP KYHUKMaJIapHU XOCWJT KUJIUII.

Il. MiHu 0axxapum tapTudu:

1.9nextp 3amxupu (10 - pacM) yuyH ynyam acO00JapyHM TaHJIAHT Ba yiap-
HUHT KYypCcaTTUWIapuHu €310 OJIUHT.

2.0nekTp 3aHxkupu cxemacunu (11 — pacm) 2 — uu 1ataia WMFUHT.

3.JIabopatopust aBrorpancpopmaropuur (JIATP) nacraruau ~ 0 — 250 B
XOJIaTUTa YTKA3UHT.

-
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4. 3aHKUPHU CUHYCOMAJl KyWwIaHUI MaHOaura ynab xkywianumsu 220 B ra
€TKa3UHT Ba Iy Ky4JaHUI KUAMATH/Ia TETUIIITN YdanuiapHu Oa>KapuHT.

5. TaxxpubaHu myjaT Yy3aKHUHT UHIYKTUB FaITaru Maujaaru 2 — 3 XoiaTH yu4yH
TaKpOpJIaHT.

6.Taxpuba Ba xucobnam HaTHKaIapUHU 6- KaaBaiia E3UHT.

7. Taxpubanu 3 Ba 6 - Gannmap Oyitmua 11 — pacMaa KenTHpPUITaH SJICKTP
3aHXKWPHU YUyH TakpopJiianr. Hatmxkamapau 7 — skaaBanra €3UHT.

8.JIaGopaTopusi KypuiaMacuHu ManOanan axkpaTusr. bynunr yuyn JIATP na-
ctaruan Oypa® wmanOa KywiaHumuHU Hoyra KentupuHr Ba «CTOID» tyrmacuam
00cHu0 KypUJIMaHU JICKTP TAPMOFUJIAH Y3UIII 3apyp.

I11. DuexkTp 3aH:KMpPH cxemacu

10 — pacm. R,L Ba C keTma — KeT ynaHraH oup
¢dazanu cuHycomgan ¥y3rapyB4aH TOK ODIIEKTP
3aHXKUPH CXEMACH.

11 — pacm. R,L C snemenTNap apajami yiaH-
ran Oup ¢azanu CHHyCOUJANl TOK 3aHKUPH
DIIEKTP CXEMaCH.

IV.Taxpu6a HaTHKAJAPUHU Kaii[ dTHII KaIBAJIH

6 — xxaaBan
VAYaHAAMTaH KATTAJTHKIAD Xuco0/aHaIUIraH napaMeTpJiap
Ne | U I Ur | U | Uc R | XL Xe z @ cose |P |Q S
Bl mMA |B |B |B Om |[OM |Om |Om |rpap |- Br |Bap | BA
1 — xaaBan
VI4YaHAAMTaH KATTAJTHKIAD Xuco01aHaAUIraH napaMeTpJiap
uilh I, I3 U (U IR | XL | Xc Y coseo| o |P Q |S
B ImA 'mA 'mA |[B |[B |[OMm|Om |OM |Om |- rpag | Br | Bap | BA

V. Xucobaanuiap Ba TacBupJiap

Xucobnanuiap yuyH Kyiugaru udoaainapaad GoiiaiaHuHT:
P U U 1
I—Z; R =R-R; RI:TR; Z :TL; X, =oL=\Z!-R?, X .=—;

R =
oC

(/’=af0t9(XL;QX°} P. =arctg)F§L, P =Ulcosp; Q=Ulsing; S =,/P*+Q’

L

1.¥Ynuamnap HaTHKacua OJIMHIaH MabIyMOTIap acocuaa 6apya XucoOiapHu
Oa)KapuHT.

-
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2. Taxxpubanan OJMHraH Yyia4ail HaTWwkajlapu OYVHHYa TOK Ba KydJIaHMIILIAP
BEKTOpJIap AuarpaMMaIapuHu YU3HHT.

3.Tok, KywIaHuIl Ba KyBBaTjap OHHI KMMUMATIAPUHUHT TYJKWUH JUarpamma-
JapuHU (CUHYCOMIAIAPUHU ) YHU3HHT.

4. Xap Oup UCTEBMOIYMHUHT KyBBaT KO3 UITMESHTIAPUHU XUCOOJIaHT.

5.3amXUpPHUHT aKTHUB, PEAKTHB Ba TYJa KyBBAaTJIapUHU XUCOOJIAHT.

6.Tok, KywiaHuIl Ba KyBBaTjap TabCUP ATYBUM KUWMATIAPUHUHT KOMILIEKC
udonanapruHu E3MHT.

7.Myctakun Tanépianuira qoup O6apya caBosuiapra €3ma sxkaBoOJiap KelTH-
PUHT.

V1. Jlaboparopus nmm 0yiin4a xyJoca

VY3rapyBuaH TOK 3aHKUpPJIapUJa aKTUB Ba PEAKTUB KAPIIWIMKIAPHUHT (PU3UK
MOXMSTHUHHM KaHJal TYIIyH/IMHIU3 Ba TOK Ba Ky4JaHUIUIAp ypTacuaaru ¢asa cui-
KUIIN XaKuAa QUKP FOPUTHHT.

?

1. KupxrodhHuHT OUpUHYHN Ba UKKUHYA KOHYHJIAPUHU W30XJIaHT?

2.§"3rapquaH TOKHUHT acOCHUW KypcaTruwiapu HuManapaadn ubopat? dasza Ba
Oonutanruy (pazaHUHT PUIUK MOXUATU-UU?

3.V3rapyBuaH TOK 3aH)KHpH yUyH aKTHB Ba PEAKTHB KapIIMIAKIAP HAMA?

4.BekTopJap AuarpaMMmacu Huma?

5.Kapmmnuk, yTka3yBYaHIMK Ba KyBBATJIAPHUHT ydOypyakiapu KaHgall Kypuia-
m?

VII. Mycrakuia TalépJjiaHuil caBoJuiapu

o
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6 — JABOPATOPUA UIIIN
KYUYJIAHUIIJIAP PE3OHAHCH

JlabopaTopus uiura Tai€piaHuniga TETUILUTH JapCluK Ba METOJMK KypcaT-
MajaH (oifaanu0d KywIaHWIILIAp PEe30HAHCH XaKuja Ha3zapuil MabiIyMOTJIapHU
Y3MaTUPUHT Ba KyHUJAaruiiapHu OasKapuHT:

1.JJaGopaTopust MIIMHUHT MOXUATUHU YPTraHUHT.

2.8 — )xa/iBayTHU TaH&piaHT.

3. JlacTiiabku XucoOanHu OakapyHT Ba KOHTYPHHHI pe30HaHC dyactoracH fy
BAa YHUHT aCJUIMTUHUA AHUKJIAHT.

4 KentupuiaraH MyCTaKWJ Tal€piaaHUII caBOJUIapura aHuK >kaBoOJiap TOMMHT
Ba €3Ma 0a€H STUHT.

YMYMMI MABJIYMOT.JIAP
Tapkubuaa y3apo keTMa — KeT yJaHraH aKkTUB Kapliuiuk R Ba
pEaKkTHUB 3JIEMEHTIap MHAYKTUBIUK L Xamna curumu C Oyiaran
KOHJICHCATOpJilaH uOopar y3rapyB4aH TOK 3JeKTp 3amwxkupuna (12 — pacm), 3aH-
XKUPHUHT KUPULI peakmué Kapuiuaueu Horea mewne, ssbHU X = Xc Oyaranuaa
KYUIAHUWAAD PE3OHANHCU X0O0ucacy BYKyara Keiaiu:

X, =X, wpl-———; wflLC=1.
a)OC

[ Acnad koaunr! ]

by xonaa, 3pkuH TeOpaHUILTAPHUHT Oypyak YaCTOTACH:

@, = %[pa%} Ba yacrora: fg = w%ﬁ = %ﬂ\/ﬁ (T'y)

Man6a Ky4IaHUIITUHUHT YaCTOTACH
® 3aHXHUP IPKUH TeOpaHHUIIJIAPHUHT Ya- — A
crotacura (ap) TEHT OYaraH XoJiaa pe-
30HAHC XOCWJ OYynaau, SbHU 3aHXHUP-
HUHT KHPUII PEaKTUB KapIIHIUTH
X =X —Xc =0 ra TeHr. 12 — pacm

pmol=(Yic)L={s @
P KaTTalWK TYJIKUH KapIIwiMK 1e0 aranmaau. 3aHKUPHHUHT Tyja Kap-
HIWJIMTY YacToTara OOFJIMK OYinu0 Kyluaarura TeHr.

. 1
Z=R+j|oL-——
- @C
pe3oHaHc xonatuaa 3ca Z = R, sbHM 3aHXUPHUHT TYJa KUPUII KAPUIMIATH SHT
KWYUK KUiiMatra ara 0ynm6 (akaTt 3aHKUPHUHT aKTUB KapIIWIUTUTa TEHT Oynaau.

3amKupaH YTYBUM TOK PE30HAHC XOJaTHJIa SHT KaTTa KuiiMatra ara Oynaau
Ba y KywIaHuII OujaH ycTMa — yCT TylIaau, S’bHU Qa3a cuunkuil Oypyaru ¢ =0 .

-
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=YY
Z R

Kyunanumap pe3oHaHcHIa WHAYKTHB KaplIwiuruaarda kyaianuam U, Ba
CUFUM Kapunmruaara kywianum Ue y3apo spum gaBpra cypuiaud ylapHUHT
MUKIOpJIapu Oup — Oupura TeHT OVaaau.

3amKup KUCMallapuaard KywiaHum akTuB (paosr) KapiivimKIard Ky9IaHuIn
U ra TeHr.

Man6a KyWwIaHWIIWAHUHT 3aHXKUPHUHT Xap OWp pEakTUB KUCMUIATH Kydja-

HUILIapra HUcOaTu

U_u_ 1z _1zZ_R_R _R  sbHH U =U.=U Xy Xe Vo,
U, U, IX, IX, X_ X, p’ e R R R
oymasu.

U, Ba Ur KywlaHuNnuwiapHUHT Xap Oupu mMaHOa KydJaHUIIUAAH % Mapra

KaTTa Oynaau.
JleMak, Ky4JlaHUIIJIap pe30HAHCU XoJlaTulia arap R << p Oyica 3aHKUPHUHT

PEeaKTUB dJIEMEHTIIap MaBXKY]l OYIraH xucmiapuoa yma Kyuianuul pyu oepau.
Q= % - €MUK TeOPaHUIL 3aHHCUPUHUHS ACAIUcU 0ed HOMIIaHAIN.

3aHKUPHUHT PEAKTUB AJIEMEHTIApUAard KyBBaTJIapHUHI OHUN KUHMATIapu

xap Oup oHja y3apo TeHT OViaau Ba Kapama — KapIliu HyHanaau:
QL=Q¢; QL-Qc=0

JleMak, pe30HaHC XO0JIaTHAa 3aHXUPHUHT PEaKTUB KyBBaT MUCTEHMOJIM HOJITa
TEHT. 3aHXXUp TYJia — TYKUC aKTUB OYnnM0, MaHOagaH UCTEbMOJ KUJIMHAIUTAH KY-
BBaT aKTUB KApIIWJIMKIa UICCUKJIMKKA ailjlaHaIu.

NunyktuBnuk L 1a MarHuT MalJJOHHUHT UM — PEAKTUB KyBBaT TYILJIAHUIIIN
curuM C HUHT 3JeKTp MaioHu Xucobura, C 1a 3JeKTp MalIoHu L HUHT MarHut
Mai{JIOHUHUHT UIIIA XUCcOoOuTa Oakapuiiaiu.

JACTJABKHN XUCOBJIALL
Arap U=110 B, f=50 I'y, C=6 mx® OYyIica MHAYKTHBIMKHUHT KaHIal KHiiMa-
TUJA 3aHKUpJA KyWIAHHIILIIAp pe30HAHCH pyi Oepuiin MyMKuH? Pe3oHaHc yacTo-
tacu fy Ba aciumuk Q nap Humara TeHr?

|. Amaunr makeaau: Taxpuba acocuaa R, L Ba C aneMeHTIapu KeTMa — KET
yJlIaHTaH CHUHYCOMJAl y3rapyBuaH TOK 3aHXUPHUAA KywlaHUILIAp pPE30OHAHCHU
XOIMCACUHU YPTaHMILL.

1. Miunm 6axxapuin TapTudu:

1. 13 — pacMaa KeNTUPWITaH 3JIEKTP 3aHXXKHUPU YUYyH yiayam acOoOsapuHu
TaHJIAHT Ba YJIApHUHT KypcaTrUuJIapyuHU UIoBaJary »*aasaira €3unr (1 - sxaasan).

2.00eKTp 3amxupuaa KoHJeHcatop curuMuHu C = 6mk® Kunubd 2- miaraaa
CXE€MaHU NUFUHT.

3. 3amwxupHU MaHOara yjaaHr Ba KyuilaHuiHu / /(0 B ra eTka3uHr.

-
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4 Man6a kywianuiy Kuiimatuau y3raptapmaii (U=110B), nymat y3akHHHT
WHIYKTUB FAJITAK WYHUJIATH XOJATHHH Y3rapTUPHIN OWJIaH KywIaHUIIUIAp Pe30HaH-

CUHU XOCHJI KUJIUHT.
5.I1ynat y3akHUHr Oup HeuTa (5-6) XoJaTH y4yH Yidall HaTHXKaJIapHuHH 8-

JKaJIBanra €3uHT.
6. JlabopaTopus KypuiaMacHHA MaHOAIaH aXpaTHHT Ba WII OYViimda XucoOOT

Tal€pJIIaHT.
M3ox: Barrmerp kypcatrnunnau 0,2 ra KyauTUpUILIL 3apyp.

I11. DuexkTp 3aH:KMpH cxemacu

Beo
Co L
v,
No— & ] ©
~110B
i o Cyl
I

13 — pacm. L Ba C snemeHTIapu KeTMa-KeT ylaHTaH y3rapyB4aH TOK 3aHKHPU.

V. Taxpnba HaTHKAJAPUHM KAWI dTHII KAJABAJTH

8 — »xamBan
ViyaHagurau XucobaHAIMraH nmapameTpJiap
KATTAJMKJIAP
1| U U|_ UC P Z Z|_ R XC X|_ C L COS ¢ 0] Q S f
mA|B |B B [ Br|{ OMm|{OM | OM |OM |OM | @ | TH | - rpan | BAP | BA | I'g

V. Xucobgaanuiap Ba TacBUpJiap

1.bapua xucoOnapHu Oa)xxapvHT Ba §-)KaJIBAJIHU TYJITUPHUHT.
2.PeakTuB — MHAYKTUB KapIIWIUK X| HUHT ydyTa KAWMaTh yuyH: X >Xc ,
X =X¢, Ba X <X¢ KyWwIaHUILIAP Ba TOK | HUHT BEKTOp AMArpaMmaiapyuHu, 3aHXHUP
KApUTWIHKIAPUHUHT y4OypUYaKIapUHU YU3UHT.
3.¥uam Ba Xucobnam HaTXamapu 6yitmga U = f(0} U, = f(o); U = f(o);
| = f(®) gacrora XapaKTEPUCTUKATApPUHU KypHUHT.
4. Mycrtakui Tali€paHulira J0Up caBojuiapra €3mMa *,aBoO KeJITUPHHT.

V1. Jlaboparopus nmm 6yiin4a xyJioca

Pe3onaHc xonaTuaa 3aHxkupaa KaHaald BOKEaHU Ky3aTJAWHTH3, HUMa Y9yH OU3
Oy XOJMCaHW Ky4WIaHHUII PEe30HaHCHU J1e0 aTaiMHU3 Ba Ky4WIaHWII PE30HAHCUHUHT

UIUTATHIUIIT COXanapy Xakuaa (UKp FOPUTHHT.

-
Q «3ﬂeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
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?

1. Kyunanuminap pe3oHaHCHHUHT BY>KYAra KeJIUII MapTiiapyu HUManapaH uoopar?

2. KOHTYpHHUHT pPE30HAHC YaCTOTACH Ba TYJIKUH KAPIIWJIUTH HUMa?

3. 3aHXUPHUHT PEAKTHB KapIIWIMKIAPUIATH KyWIaHUII KUWMaTIapUHUHT MaHOa
KyWIaHUIIUJAH OPTUO KETUILN KaHal n3oxj1aHaau?

4. Pe3oHaHC MIapoOUTH/IA SHEPTHUsIAp aTMAIIMHUIINA KaHai Oynaau?

5. Kyunanunuiap pe3oHaHCUHUHT WXOOWM Ba callOMil XyCycHUATIapyu HUMajapJaH
ubopar?

6. Kyunanuminap pezoHancuaad aMmanuériaa Kaicu coxanapa doimananunaan?

VII. MycTakuia TaHépJjaHuil caBoJlJIapu

o

«JJIEKTPOTEXHHUKA Ba CYB Xy>KaJIUT'MHU aBTOMAaTJIAIITHPUII» Kadeapacu
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7 —JIABOPATOPUSA UIIIN
TOKJIAP PE3OHAHCH

JIaGoparopus ummra Tau€piaaHuIla TETULIUIA JAapCIUK Ba METOAMK Kypcat-
MagaH QoiiganaHu0d TOKJIAp PE30HAHCH XaKujaa Hazapuil MabIyMOTIapHU
Y3TAIITUPUHT Ba KyHUJAarviIapHu OasKapuyHT:

1.VkyB KymranManapian QoinanaHu6é IabopaTOpHs WIIMTa IOUP HAa3apuid
MabJIyMOTJIAPHH Y3JIAIITHPHHT.

2.9 - xanaBaHMU Tal€piaHT.

3. JacTinaOku XucoOyalHu OaKkapuHT.

4. Kentupuiran MycTakul Tal€piaHHIL caBoJIapura aHuK >kaBooOsap Tonuo
¢3Ma OaEH ITHUHT.

YMYMMI MABJIYMOT.JIAP
TapkuOuga y3apo nmapajuien yjlaHraH akTHUB KapUIWiMK R, uH-
nykTuBiuK L Ba curuM C gaH ubopar y3rapyByaH TOK JIEKTP
3amxkupuia (14 - pacM) 3aHXUPHUHT KUPHILI KapuIwinra ¢akar aktuB R Kapmu-
JMKAAH noopar Oyiaranaa, SbHU 6| =6¢c MOKIAP PE30HAHCU X00ucacu BYXKyAra Ke-
Jazu.

By xonna anekTp sHepruscu MaHOara HucOaTaH UKKUA KyTOJIMK Y3 aKC TabCH-
puHH (hakaT aKTUB KapIIWinK cudaruga HaMo€H staau. IIyHUHT yayH UKKU KyT-
OMMKHUHT YMYMHH HCTEHbMOJI TOKM Ba YHHHI KUCMalapuaard KywiaHuin Qasza
Oyiinua y3apo yctMa — ycr TymuO, (azanap cwmkuimu ¢ =0 OYynanu. by xonga
3aH-)KUPHUHT HCTE€BMOJI PEAKTHUB KYBBATH XaM HOJIra TEHTIUP:

[ Acnab kosaunr! ]

QL-Qc =0
) oL
AKTUB YTKa3yBYAHJIUK R o ——
pEaKkTuB YTKa3yBYaHJIMK Iy j iLl icl
B =Bc =aC = i v R L =F—C
ol !
Toxiap pE30HaHCH X0JaTujaa o

. 14- 'aCM.
BL:BC' =g, %)OL:CO()C p

Pe30oHaHC yacToTacu: my = %/E

Jlemak, TOKJIap pe30HAHCUHU MHAYKTUBIUK L, curum C Ba MaHOa Ky4IaHU-
IIMHUHT YaCTOTACH @ HU Y3rapTUPUO XOCHIT KUITUII MyMKHH.
3aHXKUPHUHT TYJa YTKa3yBYaHIUTY Y 4yacToTara OOFIHK.

Y=/%=G_J.(BL_BC)

pPEe30HAHC XO0JaTH/a Y3MHUHT SHT KUYUK KMiMaTura ara OyJiaay Ba YHUHT MUKJIOPU
aKTHUB YTKA3yBYAHJINKKA TEHT, SbHU Y =G .

-
Q «3JIeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
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3aHKUPHUHT YMYMUN UCTebMOJ TOKH | =U-Y =U-G Ba (paon yTkazyByaH-
JIMKKa MOC paBUIIa y3rapaiu.

SR O
Pesonanc xomaruma “0% T e VL T Ty,

1
Ymyn = ‘f; - TYJIKVH YTKa3yBYaHJIUIH.
By xonna unnyktuBauk L Ba curuM C TOKJIApPHUHT KUWMATIIApU y3apo TEHT
Ba Ymyn ra ormukmup: 1L =1lc =U - Ypy,
Xap Oup TOKHUHT 3aHXUPHHUHT TapMOKJTaHMaraH KUCMHUJard yMyMHA TOKKa
B ymyﬂ

HUCOAaTH —~ =7 "=~ KypuHHIIIA E3UII MyMKHH, OyHza Q= g - Gnuk, 3au-

JHCUpHUHE acanueu deuunaou. Q pe30oHaHC 3aHKUPUHUHT CU(BATUHU OenruIanam.

lc 1L Ymm

" 1
AxTuB KapOInJINK MHUKIAOPHU KaH4Yad KaTTa 6YJIC3 G =E IIyH4Ya KUYHUK Ba

acwumk Q 1ryHua karra OViaau, JAeMak 3aHKUPHHUHT cHdaTd IIyH4Ya HOKOpHU
XrcoOJIaHaIu.
3aHKUPHUHT YMYMHUH UCTEHMOJ TOKM MUKJIOPH Ba (Aol KyBBaTHUHT UCpOhU

JKyda KaM, SSbHU:
C
Ymyn %_ R
G G ol
YMymuil xonga, MHAYKTUB FaJTaKHUHI Ba KOHJIECHCATOPHUHI (aosl Kapiuu-

muknapuHu (R; Ba Ry), sbHM ynapaa OynaauraH akTMB KyBBATHHHI MCPO(UHH
MHOOATra OJIraH XoJ1a XaM TOKJIAp PE30HAHCHHUHI acoCui maptu B, =B, Oaxa-

PHIIHAIIN JIO3HUM.

X X

_ L . _ C
L™ p2 2! C p2 2
R+ X/ R; + X,

Pe3onanc vacrotacunu B = B. mapTaad QoiiiagaHud TOMUII MyMKHUH:

X X y
= ——C——, &k __ @b %’OC .
R1 +XL R2+Xc R12+(a)OL)2

JleMak, TOKJIap PE30HAHCU YacTOTaCH @y WHAYKTUB FaJITaK Ba KOHIEHCATOP-
HUHT (HA0J KapIIUIUKIapyura OOFJIvK,

Toxnap pe3oHaHcHra sSIKMH OYJraH MIApOUTIAH aMaauETAa UCTEbMOTYMHUHT
KYBBAaT OMUJIU - COS¢ HU OIIMPHUII YIYH KEHT (hoHIamaHuIaIu.

JACTJIABKHU XUCOBJIAIL

Arap U = 110B, f = 50Ty, C = 4 ux® OYyiica HHIYKTUBIMKHUHT KaHIal
KHMaTHIa DJICKTP 3aHKHUpJa TOKJIAp pe3oHaHCH pyil 6epamu? Pe3onanc yactora-
cu fp Ba acimmk Q HY aHUKJIAHT.

-
Q «3ﬂeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
.
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|. Amnunr makcaau: Tapkubuna y3apo napamwien ynanran L Ba C Oynran
y3rapyB4aH TOK 3aHXKUPHJIA TOKJIAp PE30HAHCH XOIUCACHHH YPraHWIN Ba WHAYK-
TUBJIUK KUMMATIAPUHUHT DJICKTP 3aHKUPH TapaMeTpilapura TabCHUPUHU TaJTKUK
KHJTHIIL

Il. MuiHu 0axxapum tapTudu:

1. Kentupunran snektp 3amxupu (15- pacm) yuyH ynuam aco00JapyuHu TaH-
JIaHT, YJIAPHUHT MachopT KypcaTTUWIApWHU WioBajaru >xajasaira &3uHr (1-
JKajBam).

2.ONeKTp 3aHKUPHUHHU 2 -TIaTa a HUFUHT.

3.3amxupHH MaHOara yJaHT Ba Ky4JaHUIIHU / /(0 B ra eTKa3uHr.

4. IIynat Y3aKHUHT UHIAYKTUB FalTaK UUMJArd XOJATUHU Y3rapTUpHUII OuiIaH
TOKJIAp PE30HAHCHHM BY)KYATa KEITHPUHI Ba YHU YMYMMI TOKHUHI 3HI KHYHK
KuiimMaT OViinda Ha3opat ITUO TYpHHT.

5. Ilynar y3akauHr Xap xwi (3-6) xosjarigapu ydyH yiadamn Ba XucoOJari
HaTWKaJIapuHU 9-)xajBanra €3uHT.

6. JJaboparopusi KypuiaiMacuHU MaHOaJjaH Y3UHT Ba Uil OVin4Ya XucoOOT Taid-
€pJaHr.

N3ox: Barrmerp kypcartummau 0,05 ra KymanTupui 3apyp.

I11. DuexkTp 3aH:KMpPH cxemacu

Bo o U*
~220B

Co

A o———

~110B
0 o

15-pacm. L Ba C sniemeHTNIapy napajijien ylaHTraH Y3rapyByaH TOK 3aHKHUPH.

V. Taxpnba HaTHKAJAPUHM KAW dTHII KAABAJH

9 — xanBan
Vi4yaHaaurad KaTra- XHco0JaHATUTaH MapaMeTpJiap
JINKJ1A
|1 |2 |3 P R X|_ Xc LIC b|_ bc Yy Coso | ¢ Q S
MA|{mMA mMA |Br |lOM [OM [OM | TH| D |[CMm [CMm |CMm |- rpan | BAP | BA

V. Xucobaim Ba TacCBUpJIap
1.Yyam Hatuxkanapu acocuaa 0apya XxucooianuiapHu OakapuyHr.

-
Q «3ﬂeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
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2.PeakTMB — WHIYKTUB YTKa3yBYAaHJIMK D HUHT yd4Ta KHHMaTH YYyH:
by >be, b =bc, b <b; Tokmap BekTOp AMAarpaMMacMHHM Ba YTKAa3yBUYAHJIMKIIAD

y4OypUaKIapuHy YU3UHT.
3.Onunran Hatmwkanap acoocuga U =f(w), 1=f(®) rpaduxnapun gusmmr.
4 Mycrakwi Taiépianuiira Joup 6apda caBosiiapra xaBooap ¢3uHT.

V1. Jlaboparopus nmm 0yin4a xyJioca

Pe3onanc xonatuaa 3aHxkupAa KaHaald BOKEaHU Ky3aTJAWHTH3, HUMa Y9yH OU3
Oy XOJMCaHM TOKJIAp PE30HAHCH Je0 aTaiiMu3 Ba TOKJIAp PE30HAHCHHUHT HILJIATH-
JIUII coXaJlapy Xakuaa (GUKp IOPUTHHT.

?

1. Toknap pe3onancu Huma?

2. Tokyap pe30HAHCUHUHI SHEPreTHK, DJIEKTPUK Ba NMapaMeTpuK KaOu BYKyara
KeJIMI IIapTiapyu HUMajapiad noopar?

3.1 = f(w) TaCBUPHU U30XJIAHT.

4.3aH>XUPHUHT TapMOKJIAaHMaraH KUCMU TOKH, S’IbHU YMYMHU TOK PE30HAHC IIa-
pOUTHIA HETa HT KMUUK Kuiimartra sra? Arap L Ba C unean 6yica — un?

5.KonTypHuHr acimra HuMa? AcimkauHr | = f(o) rpadMkka TabCUpH KaHaai
oynanu?

6.Toknap pe3oHaHCH YUyH TOKJIap BEKTOp AuarpaMmMacu KaHjaait Oyiaaau?

7.Tyna, akThB Ba PEaKTUB YTKA3yBYAHJIMKIIAp HUMA?

8.C0S @ y3rapuIvHyA N30XJ1aHT.

9. L Ba C mapajien yjgaHTaH AJICKTP 3aHKUPU YUYH KyWHUJATd MUKIOpJIapHU
xucoOmaHT Ba udoaamapuau E3UHT: COS@,, COSy, I, I¢, |

10.AxTHB, peakTUB Ba TYJia KyBBatTJap KaHaail XxucoOaaHaau?

VII. MycTakuia TaiépJiaHuil caBoJuIapu

o

«JJIEKTPOTEXHHUKA Ba CYB Xy>KaJIUT'MHU aBTOMAaTJIAIITHPUII» Kadeapacu
\
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8 — JJABOPATOPUSA UIIIN

YJEKTP KYPUJIMAJAPUHUHT KYBBAT KOD®®UIIMEHTHU BA
YHM OIIUPUIIHA TAJIKAK DTHUII

JlabopaTopus uimra Tai€piaHuiga TETUIUIM AApCIUK Ba METOIUK KypcaTt-
MagaH (oiganaHud Typau SJEKTP KypWIMIAPUHUHT KyBBaT KO3(PPHUIMEHTH
XaKua Ha3apuil MabIyMOTIApHU Y3IAIITUPUHT Ba KyWHJarujaapHu Oa>KapyHT:

1.YcenyOmii kypcatmagan ¢oinanannd gabopaTtopusi WINMAHUHT Ha3zapuil

MaBJIYMOTJIAPUHU Y3MaIITHPUHT.
2. JlacTnabku xucoOanHu 0axapuHr.
3.Mycrakui TailépaaHuil caBojulapura €3ma kaBod TaluépiaHr.

YMYMUA MABJIYMOTJIAP
DIeKTp KypWIMaJIApPHUHT KyBBaT Kod(puIIMEHTH COS¢  HC-
TEHMOJI KUJIMHYBYH T}“/Ha KyBBaT S =Ul HUHI KaH4Ya KUCMH aK-

[ Acnab kosunr! ]

TUB KyBBaT P J1aH nbopat SKaHUHH KypcaTagu, S’IbHU COS ¢ = g

Jlemak, KypuiMa peakTuB KyBBaT QQ HM ucCTebMON KuiMaca P=S 6ymm0
cos@=1 6ynanu. KyBBar ko3 PUIMEHTUHIHT KaMalHIlId aCOCaH UCTEbMOTUUIAp,
ACUHXPOH MOTOpJap, TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT PEaKTUB KyBBaT UCTEHMOJIA OUJIaH
U30XJIaHA/IH.

KypunManapuu Tannamaa yjiap KaHaail TOK Kydyura XUcOOJaHTaHJIUTUHU OU-
i 3apyp. by xonna ¢akar kyunanum U Ba akTuB KyBBaT P kabu Kuiimatiap-
HUHT MabJIyM OYIuUIM eTapiu dMmac. bynapaan Tamkapy KypHJIMaHUHT 0S¢ CHHU
XaM aHUKJIal 3apyp. XucoOnamHau ocomnantupuin yuyH tyna S=U'l Ba peaktus

Q=U'l'sing kyBBaTIap KUpUTHIAIM Ba Oy Xomaa S =P2 +Q? ra TeHr.
Tapkubuma peakTuB KapIIMIMK OViIran KypuiMaiapaa coSe<l, uryHUHT yayH
aKTUB KyBBaTHHHT MabJIyM KUHWMaTHIa KypHJIMa UCTEHMOJ TOKH OS¢ HUHT KaT-

TaJUIrura Teckapu OOfiaHraH, spHu: | = L
U cose

KyBBar koadduirieHTH c0S¢ HUHT KaM MUKIOpJa OYIuIMd KyWHaaru Xo-
JaTJIapHU 03ara KeITUPaIu:

a) TeHepaTopJIap, SIACKTP y3aTHUIll JIMHUSIIAPU Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT KY-
BBATHJIaH TYJIHK (oiiaiaHa 0JIMACIIUK;

0) DJIEKTp y3aTHIIl Ba UCTEHMOJ KUJIHUIIIA UCPOQIIAPHUHT KyHaluImmra oo
Kelaau. AKTUB TOKHMHT MabiyM KHWMAaTHIa HUCPOQIIAPHUHT OPTHUIIN PEaKTHB
TOKHHU Y3aTHIII XUCOOWTa KypUIMAHUHT TYJIUK UCTECHMOJ TOKUHUHT KyTIaluIm Ou-
JaH u3oxJjanaau. Mcrebmonuura (€ku OMp KaTop MCTEbMOJUMIIApra) KOHIEHCa-
TOpHU napayuien (éHmMa-EH) ynam xucooura (16-pacm) cOS¢ HU OIIMPHUIIIAH aMma-
TUETAA KEHT KYJIJTaHWIA]IH.

-
Q «3JIeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
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by xonga KypuJIMaHUHT UCTEBMOJ TOKHU || 6ap xuiimatnapu y3rapmai KoJja-
mu. JIGKUH 3aHKHPHUHT TYJIUK TOKM KUKMMaTth | KOHJEHCATOp YJIaHTyHTa Kajap
YyTyBuM TOK | ra KaparaHja KaMasiIu.
by xamaituin curuM Toku |, xucoou-
ra OViaau, SbHU WHIYKTUBIIUK Tap- . _1.‘
MOFHJIaH YTYBYH 3apyp PEaKTUB TOK R ‘ I

o c
I. KoHmeHcaTopmaH YTyBYM TOK |
xucooura Tynaupuiagd. Kypumima- U X, l X, X
o]

HUHT MO0 XOJaTh y3rapMaiau.
YMyMHl TOK Ba KyWIAHHUII Opacu-

naru ¢aza CUDKUII Oypyard ¢» IaH a) 0)
16‘paCM. I/IH,HYKTI/IB raJITaKKka KOHACHCATOPHHU IIa-
¢ rava KaMasiy.

pajuien ynmam cxemacd (a) Ba KyWIAHHWII Ba TO-
KJIAPHUHT BEKTOP auarpammaciu (0).

YMymuit cOS@ HUHT KUiIMaTH 3ca opTaau. ByHUHT XucoOura 3JekTp y3aTHlll
KypWIMaJIApUHU KyIIUMYa I0KJIall MMKOHUITH naitno 6ynanu. KyeBat koa¢duim-
CHTUHU cOS@, J1aH cOS@ ra Kajap OIIMPHUII Y4yH 3apyp OViran curuMm KuWMaTu
ymlOy udoaa OunaH XxucoOiaHau:

C= P(tg(p—tg(pz)/a)U 2
By epna: P — aktuB KyBBat (Bm),

®,¢2 - OypyaKJIapHUHT TAHTCHCIIAPH.
Konzaencarop umuiad yukapyBud peakTHB KyBBaT dca:
Q=awC-U? (Bap), o=2af =314 (pan/cex)

U — man6a xyunanumu (B).

CufuMHM y3rapTupHil OWIaH yMyMaH 3aHXHUp yuyyH c0S@ =1 Xxomatra spu-
IIMII MYMKUH. Arap CUFUM MHKIOpH SHaJa olIMpuica, Oy xojiga c0S¢ Kamaino
oopazu (cosp < 1).

HcrepMomuunap yuyH c0S@ = 0, 92 ... 0,96 Oynranuga MaHOaiaH UCTEbMOI
KUJIMHYBYM PEAKTUB TOK MUKAOPH kyAa kamasau. lllyHunr yuyn amanuéraa cosg
KuitMatuau c0Se =0, 92 ... 0,96 rauya etkaswiaau. cOS¢ =1 rava ommMpuIl yHYA
KaTTa MKTHUCOAMI camapa OepMaiiii, YyHKH Oy XOJJa KyJa KaTrTa CUFUM 3apyp
Oynanu Ba KOHIEHCATOPJIAPHUHT HApXU aH4a OPTa/IH.

JACTJIABKHN XHUCOBJALI
16— pacMaa KeATUPUIITaH 3aHXHUP YUYH:
a) arap R=10 Om, L=0,3 I'n, U=220B, f=50 I'y G6yca, Tok kyuu | Ba CoS¢
KUHMaTJIapuHU XUCOOJIaHT.
0) KyBBaT K03 duureHTu - coSe Hu 0,95 ra Kagap OoMMUPHUII YUYH UHIYKTUB
FaJITaKKa Mapaies KUino ynai 3apyp OYiraH KOHJIEHCATOp CHFUMUHU aHUKJIaHT.

|. Ammaunr makcaau: Kysear kodduiueHTr - COS@ HUHT (PU3UK MOXHUSITHHU
V3namTupu,

-
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KyBBaT KOA(G(GUIUEHTUHUHT UCTE€bMOIYMHHUHT TYJIa, aKTUB Ba UHIYKTHB KapIlIH-
aurura OOFMUKIWTUHU TAJIKUK STUII Xamja COS¢ HU OLIUPHUII YyCYJIUHU Taxpudana
YPpraHuILL.

Il. Mimnu 6axapuin TapTudu:

1. Dnextp 3amwxupu (17 - pacM) yuyH yndamr acOo0IapyHMA TaHJIAHT Ba YJIapHUHT
nacnopT KypcaTTUYMHU WIOBAJIAry skajBanra €3unr (1- sxaasan ).

2. DIIEKTp 3aHKUPUHHU 2 — TIJ1aTa/la UMFUHT.

3. 3amkupHu MaHOara yiasr Ba Kywianuimiau U = 220 B ra eTka3uHT.

4. ITynat y3akHUHT 2 — 3 X0JaTH YUyH yadamn Ba XucoOuamn HaTuxazapuHu 10-
JKaaBanra €3uHT.

5. Kanur SB Hu ynanr.

6. VcTepmomunra mapasien yJlaHral KOHACHCATOpJIap CUFUMUHUHT Xap Xunl 3-4
KUMAaTIapu YUyH y4daml Ba XucoOan HaTkanapunu 11 — sxkajgBanra €3uHr.

7.3 — 6 6anmap Oyitnua Taxxpubann U=110 B na takpopmnaHr.

8. Jlaboparopust KypuiIMacuHU MaHOaJaH aKpaTHHT Ba Wil Oyinua XucoOoT Ty-
3MHT.

I11. DiexkTp 3an:kMpU cxemacu

B

Co—

f— . T O

~110 B L, ¢

0 o o
17-pacm. DnekTp 3aHKHUPU CXEMacu

V. Taxpnda HaTHKAJAPUHM KAW dTHII KAABAJH
10 — >xagBan
VIuaHaaura KaTTajankaap XucobJaHaaurad napamerpJiap
T\O paxK. ] | U, U, P Z1 Z5 R; R, X | X2 | cos o
B | mA B B Bt Om Om [OmMm | Om | Om | Om | rpan

11 — xanaBan

VauaHaguran KaTTajanukaap Xuco0JaHAIUIaH nmapaMeTpJiap
T\O pakx. U U, U, I I I3 P Xe Q S COS @ [0)
B B B mA mA mA Br Om BAP | BA - rpaju

-
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V. Xucobanuiap Ba TacBupJiap

l.bapua ynuam Ba xucoOnanap Hatwkanapu acocuna X i, Xp2 , Z1, Zp, COS @
JApHU TOTIMHT.

2.4 Ba 7- Gangyaru Taxxkpuba 6yiinya P, Q, S, COS ¢ napHM aHUKJIaHT.

3.3amkup y9yH yMyMui TOK |1 Ba peakTuB KyBBaT Q HUHT CHFUM KaAPIITUIUTH X¢
MHKIOpUra 6ormuKimuK rpaduxmapuan = f(Xc) Q=f(Xc) MHIyKTUBIMKHHMHT HK-
KHTa X0JIaTH YUyH KypHUHT.

4 KyBBaT KOA()(PHUIMEHTUHUHT CUFHM KapIIMJIWTUTa OOFIMKIMK TpaduruHu
cosp = (X ) Kypunr.

5. Mycrakun TaiépnaHuiira aoup Oapua caBojuiapra €3ma aBoOJiap KeJTH-
PUHT.

V1. JlabopaTopus nmm 6yiin4a xyJioca

Xucobnanuiap Ba rpadukiap 6aHIUHUA Tyna OakapraHUHTH3JAaH KEHUH KyB-
BaT KOX(PQOUIMEHTHHUHT MOXUSTH, YHUHT HHUMajapra OOFJIMKJIWTH, TEXHUK —
UKTUCOAMN aXaMUSITH XaKu1a GUKp IOPUTHHT.

?

VII. MycTrakua TaiiépaaHuil caBoJuiapu

1.97exTp KypuJIMacCHHHUHT KyBBaT K03 uireHTu CoS ¢ Huma?

2 KypunmaHuHr KyBBaT KOd(QQPUIMEHTH KUHMATH KaMalWIIMHUHT acocuil cabal-
Japu HUMajapaaH noopat?

3.05eKkTp KypWJIMACHUHUHT KyBBAT KOA()(PUIMEHTHHH OMIMPUIIHUHT MOXUSTH HH-
Ma? YHHHT KypuiMa HCT€bMOJI TOKH MHKIOPH Ba Qoiiganu um kodpdummeHt (¢.u.K.)
ra Ka"mai Tabcupu 00op?

4 Kyunanumi Ba TOK (aza CHIDKUIIMHYU Y3TapTUPHUIIHUHT KaHAal MKOOWH TOMOH-
napu 6op?

5.07eKTp KypujaMacu MCTEbMOJ KyBBAaTH, TOKM Ba KyBBaT KOO(PQUIMEHTH KUM-
MaTjapy KYHJIaJTaHT KOMIICHCAIUsJIAHTaH IMIapOUT/Ia Y3rapaauMu?

6. 3aH)KUPHUHT PEAaKTUB KyBBAT UCTEBMOJIM KYHIATAHT KOMIICHCALUSIAHTaH I11a-
pouTAa KaHau y3rapaau?

7.MictepmMoiunra KOHIACHCATOPHYU MapaJulesl yianl HaTWKacula yHJa KaHaau y3ra-
puul pyi 6epann? Ou3NK MOXUSITHHH TYUIYHTUPUHT. By X0onaTHM TOKJIap BEKTOpU OU-
JIaH KaHJai TacBUpJIall MyMKUH?

8.D5eKTp KypUIMacCHHUHT YMYMUN UCTE€HbMOJ TOKH Ba MaHOA KywIaHUIIHN (a3a cH-
JOKUII OypyYaruHH ¢, 1aH (pradya KaMalTUpHII YUYyH 3apyp KOHIEHCATOp CUFUMU KaHan
aHukyaHaau? Konjencaropiap peakTUB KyBBaTU-UU?

-
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9 —JIABOPATOPUA UIIIN
V3APO UHAYKTUB BOFJIAHI' AH DJIEKTP 3AHXKHUPJIAPU

JIaGoparopus ummra Tau€piaaHuIla TETULIUIA JAapCIUK Ba METOAMK Kypcat-
MagaH (oigananu® ¥y3apo WHAYKTUB OOFJaHTaH JJIEKTP 3aHXHUpJIapu XaKuaa
Ha3apuil MabIyMOTJIAPHU Y3JIAIITUPHUHT Ba KyHHJarIapHU Oa>KapyHT:

1. JIaGopaTtopus uimra ouj Hazapuid MabJIyMOTIApHU Y3IalITHPUHT.

2. JlaGopaTopus MITMHUHT MOXUSTUHH YPTraHUHT.

3. lacTmaOku XpucoOantau OakapuHT.

4. MycTtakui Taii€paaHuIll caBoJuIapura €3ma »apo0siap TOMHHT.

YMYMMI MABJIYMOT.IAP

DNeKTp 3aHXUPJAPUHUHT XOJIATH YHU TAalIKWJI KWIYBYM KaTOp XyCyCHUsTIap

Makmyacu OuiiaH udojanaHagu. 3aHXUPJIApHU TaXJIWI TUILA Xap Oup XycycH-
STHU MabJIyM KaTTaJUK KUPUTHIL OMJIaH XMCOOTa OJTMHA/IH.
XucoOmaml yuyyH MapTiId YU3Ma-3JIeKTp 3aHKUPU KaOysl KHUJIU-
[ 9cnab kosmur! ] Haau. by uM3Maga XakMKUM KaTTAIMKHUHT XYCYCHSATIIAPUHU
MHOOATTa OJMII YUYH yJap y3apo OMpJaliTUpUITaH KaTop Kat-
TaJUKIap OWjIaH aJMaIITUPUIIA]IN.

by un3ma anexmp sanorcupunune arimawimupuul cxemacu 0eb amanaou.

3aHKUPHUHT NaccuB Kucmiapu cudarujga pe3ucTUBIUK, UHAYKTHUBIIHK,
¥3apo UHJIYKTUBIIUK Ba CUFUM KaOyJl KUJIMHAIH.

Maxcyc TaiépnaHrad HHAYKTUB Ba y3ap0O MHAYKTUBIM FAJITAKIAPHU MabIlyM
Oup KarTanuk OuiaH udoaanan MyMKUH.

WHAyKTUB FaNTakiIM 3aHXUPHUHT Oy KUCMHUAA MAHOAHUHT 3JIEKTP SHEPTUSICU
aCOCaH MarHuT MAaiJIOH PHEPrusCHra yTaad Ba aKCHHYA XKaMFApUJITaH MAarHuT
MAalJOHU SHEPTUACH DJIEKTP SHEPTUSACUTA Y3Tapaau.

WHAyKTUB FadTaKHUHT MaHa 11y XyCYCHUSTHUHHU MIAPTIM MHAYKTUBIUK L Ou-
JaH amanna xucoOra onuHagu. MuaykTtuBnuk L FantakHuHT Yiuammapura
oornuk. FanTakka nynaT ¥3ak KUpUTUII OMJIaH MHAYKTUBIUK L HU ommpuin ycy-
JUAaH aMaIM€T/Ia KeHT KyJUTaHWIaau. byHaa MHIYKTUBIMKHUHT L MarHuT Maiiion
WIUIAIIN W HUHT YHU XOCHWJI KWITaH FalTaK yyJFamiiapuJiad YTyBud TOK | ra Huc-
OaTura TEHT:

Lzlﬂ

Fanrakka mynat y3ak kuputuin Omwiad Ba L MUKIOpIapuHMA aHYa OIIAPHII

S\ 2

MYMKHUH: L= ta"W*
by epna | — Fantak y3aruHUHT YpTaua y3yHIUTH, S — FAITaK YpaMUHUHT
103aCH, L4, — NTYJIaT Y3aKHUHT a0COJIIOT MarHUT CUHTANPYBYAH-

muru, W — ypammap coHu.

-
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NHayKTUB FaNTaKHUHT Yd3Maja MapTiud KypuHuuuiapu 18 - pacmaa kenTu-
pUJITaH.

o
—
l

U L £

o

a) ©0) B)
19 — pacm. IHIyKTUBIIMK FanTaKk 18 — pacMm. IH1yKTHB FaJITaK cXeMaJlapH.
JJIEKTP CXEMACH a) Myyar y3akcu3 UHIYKTUB FalTaK; 0) MyJaaT Y3aKiu HHIYKTUB

FaJITaK; C) MyJaT y3aK XOJaTyu Y3rapuily OWJIaH UHIYKTUBIUTH
pOoCTIaHyBYaH FalITaK.

V3rapyBuan TOK 3aHKHpIapuia TOKHHHT Xap KaHAail y3rapumy Tygaiiam
OKUM WIAIKIIKU  y3rapaan Ba uynrampa y3unaykinus DHOK cu e xocun 6yna-
M.

.. do di
I=> W=y =w®=¢ =—W—=L—
v L dt  dt (1)
dy  di
Kyanammm oca, U= 8L == Lor (2)
Arap 3amKHpIArM TOK CHHYCOMAN i=lysinet OyiIca WHIYKTHBIMKIATH

kyanannmr Toknan 90° wirapu 6ymagm.
u:L%:La)-lmcosa)tzxleSin(a)H%j, (3)

Oy udonana |, — TOKHUHT Makcumal Kuiimaru, A, @ - 27f - Oypyak gactora-
cu, pao/c, T — gacrora, [y , x. =@l — UHIYKTUB KapIIWIHK,
Owm.

V3apo MHAYKTHBINK FAJITATH

V3apo MHIYKTHBINK FaNTard MHIYKTHB FANTAaTHAaH (GapKid pa-

BUII/Ia KKK Ba YHIAH OPTUK alOXWJa YyJIFamiiapAaH TaIIKuI

TonMoO, ynap Oup — Oupura K yJa SKuH xKoinamtupuiaau. by xonna Oupunuun rai-

TakJaH YTYBUYM TOKHUHT y3rapuiy UkkuH4H Fantakga DFOK xocun kumaam, 9yH-

K1 OWPUHYM FaJITaK TOKM XOCWUJI KWJTAaH MAarHAT OKUMHM WKKWHYU FaJITAaKHUHT

Ypamnapu W, ra unamanau. by ukku unHOyKmue eanmaxkiapHu 6a yMyMaw 3JeKmp

SAHACUPUHU Y3aAPO UHOYKMUB OONAH2AH DNEKMP 3aHICUPU 0ed amaiaou.

bupyHuM FanTakaaH yTyBYM TOKHUHI Y3rapUINN HATHMKACHIA UKKUHYU Fall-
takna yocun o6yraouear IOK nu y3apo unoykyus FOK cu 0e6 amanaou.

WNkKky MHIYKTUB FaJITaKAaH TAIIKWJI TOMTaH JIEKTP 3aHXKUPHUHT cxemacu 20-
pacmia KeITHPUIITaH.

NunyktuB kattanuknapu Ly Ba L, Oynran rantakjiapHUHT MarHuT OOFfJaHU-

M Y3apOUMHIYKTUBIUK Kod(ppuimentu K Ounan udonananagu. FanrakaapHUHT

Ypamnapu 6up xui uyHamumaa 6ynuo, ynap oup — Oupura y3apo sSiKkuH Ba yMyMUM

acocra >KOMIalITUpWIrad. Xap Ovp MHAYKTHB FalTaK alloXWJa e; Ba e, MaHOara

ynanrad, DFOK nmapHuHr mycbaT WyHamunuiapu yusmajga KypcaTwirad. Y MyMui

[ Acnab kosmur! ]

-
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XO0JIJa 4YM3Majia FalaTak YpamJIapUHUHT WYHAIUIIAHA YpamJIapHUHT OUp XHJ
HOMJIM KUCMaJapuHU HyKTa (€kH 1ony34a) épaamua 0enrminad KypcaTuiaim.

o W’,\ eL’l‘ Aem - W, ,,e“,\ e’.:.u . W,A e.':i Aem W\z ne.'.zﬂ 62” N
o, & - 7 i 0, 0, & - i i 0,
0, y o o i - 0, D, 77— ——7— 0,
u : u, : u . u
i ‘ ! L N u=e,te, L ! L “ u=e,-e,
b, — 10, B, — 10, u=e,te, B, — 10, B, — 010, u=ey-e,
(<) (<) (<) (<)
T e/ T &
20-pacm 21 -pacm

20 - pacMaa OMpUHYM Ba MKKUHYM FAJITAKHUHT 4yal KucMmanapu, 21 — pacmaa
3ca OMPUHYM FAITAKHUHT Yall, UKKHHYMHUHT — YHT KUCMaJlapy OMp XWJ HOMIIU
KHCMaJIapaAup.

bup xunm HOMIIM KucManap MabiyM HyHaluinra sra OyJyBUM ¥3 Ba y3apo MH-
OyKLOHMST MAarHAT OKUMIJIAPUHU XOCWJI Kuiaau. 22 — pacMmaa y3apo HHIYKTUB
OOfJIaHTraH FAJITAKHUHI CXEMAaCH KEeJITUPUIITaH.

FanraknmapHuHr y3apo HHIYKTHB
oornmannm M xapdu Ounan kypcartu-

—_— e o «——
Janu. I I L %)

DNeKTp 3a’WKUpUAa HKKH HHIYK- (1) ! ? CD
THB FaJITAaKHUHT ¥3apo OOFJIAHMII KO- I R, R, L
sbdummentn K =&,

vbhilo 22-pacM. Y3apo HHIyKTHB GOFIaHTaH

FAJITAKHUHT JJICKTP 3aHXKXHUPHU CXEMACH.
Oy epna: M, — FaNTaKJIApHUHT Y3ap0 UHAYKTHBIIUTH,
L, Ba L, FanTtakiiapHUHT MHIYKTHBIIHTH.
Vsapo unoyxmuenux GUPUHYHN FAITaK TOKH OWIAH IIY TOK XMCOOUTa MKKHHUM
FAJITaKJa XOCWUJ OYJIyBYM MAarHUT OKHMH  WJIAIIMIIN OOFTMKIUTHHUHT
KypCaTru4uaup, ’bHU:

M=M21=Q EKH M12=m

h 12

By xarramukmaH SEKTp 3aHXKHpHUIA HINTHPOK OTYBYH Y3ap0 HHIYKTHUB
OOFJIaHTaH FaJITAaKJIApHU Ba 11y 3aH>KUPHUHT aJIMalUIalll CXeMaJlapUHU TY3HIIIIa
dbolnananunaIm.

S"Bapo OOFJaHTaH WKKU FanTak yuyH M = M, =Mj, , YyHKM UKKH FajTak
y4yH XaM MarHuT MaiiOH SHEPTUACH FAITAKIAPHUHT Y3apo YJIaHUII TapTHOWTra
OOFJIMK dMac.

@M — KaTTaluK KapUIWIMK yirgamura sra 0yauo, ¥3apo MHAYKTUB KapIuiu-
Iy aehnnaay Ba Xy =@M ra TEHT.

SJ’BapO WHYKTUB KOMIUIEKC KapLIMIKK dca: Zy = joM

YBaPO HHAYKTHUBJIHWK KOMIIJICKC KYYJaHHUIIN 3Ca:

«JJIEKTPOTEXHHUKA Ba CYB Xy>KaJIUT'MHU aBTOMAaTJIAIITHPUII» Kadeapacu
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OMPUHYM FaNTaK YUyH: Ugy =-Eyy = joMl,,

MKKMHYH FanTak yayH sca: Yoy =—Eom = joM 1y,

V3apo MarHUT GOFIaHTaH Ba KETMA — KeT yJIAHI'aH UKKH HHIYKTHB FAITAKIaH
TAIIKWJI TONTaH O3JIEKTP 3aHKUPUHH TaxJIWI KWiaMu3. DByHmail 3amkupia,
MHIYKTHB FalNTAKIApHH y3ap0 MOC Ba KapaMa-KapIlM PaBHIIAA yJlall MyMKHH.
Moc ymamga FanTak TOKIApH OWMp XHJI HOMJIM KHCMajgapia OHp TOMOHTa
iiyHamumra sra 6ynagu (23— pacm, a ). Kapama- Kapmm ynaHTaHHIa 3ca FalTak
TOKJTApH OMp XMJI HOMJIM KHCMaaapra HucOaTaH Kapama — KapIiy HyHaJIMINTra 5ra
oynanu (23 - pacm, 0).

23 - pacMaa KeNTHPUITaH 3aHKUp YIyH KyHHAard TeHTIaMadapHH E3aMus:

U, =Rl +jolgl + joM I = 1R+ jo(y +M)]
U, =Rol + jalpl + joM 1 = I[Ry + ja(Lp + M)

U=U;+U,=I(Ri+Rp)+jally +Lp+2M)l
Hemak, fanrakiap Oup — Owupura MOC KeTMa — KeT YyJaHrasja
L, =L + Ly +2M, Kapama- Kapiiu ynanragga oca Log =Li+L2—2M Gynann.

[lynapra acocnanu0, Taxpuda yCysnjia UKKUA FAJITAKHUHT Y¥3ap0 MUHIYKTHB-
aard M KAMMAaTUHYU aHUKJIAIl MyMKHH.

VKKM  WMHIYKTUB  Fall- | L rM\ Lo g i M

TaKHUHT y3ap0 WHIYKTHUBIIMK

Kypcarrnuu M, Ba My HuU

aHUKJIAIl y49yH Kyhdumara udo-

nanapaad dhoiganaHuIagu:

My = Q -OMpUHYM FajTaK ydyH; a)
2

v - MKKMHYH FaJITaK YUyH.
i1

23 — pacM. VHAYKTUB FaNTaKIAPHUHT OMp XWUJ HOMIH
YWIapUHHU ¥3apo KeTMa —KeT a, Kapama —Kapuu O,
yJIaI cXeMaapH.

My =

NxxkuH4M ranTtakaa Xocui Oyiran Ky@wIaHUI MUKIOPUHHU Ba OMPUHYM FaJITaK
TOKHHHU YJIyani Ouiad ¥3apo MHAYKTUB KapIIMJIMTUHU XUCOOIaIl MyMKHH.
X2 = Uﬁ’ Mip = 2
| 2 w
YMymuit xona, arap uKKajga FalTakaadH OMp BaKTHUHT Y3UJa TOK YTKa3uica,
WKKATA TOKHUHT TabCUPHUAA YMYMUNA MarHuT OKUMH Xocwi Oynanu. by xonma xap
OMp FAJITAKHUHT MarHUT OKUMH YIlla FaITaK Y3 WHIYKLIHMS MarHuT OKWMH Ba
KYIIIHU FAITAKHUHT y3ap0O MHIYKIMS MAarHUT OKUMJIADUHUHT YCTMA — YCTJIAHMIIN
Ownad aHuWKJaHaau. FanrakinapHu ¥3apo MOC ylaHTaHUJa 3ca  OKUMJIADHUHT
altupMacura OoFJuK O0Yiaau. MarHuT OKMMU WJIAIIHIIN:
w12 =WiP1p,  wo1 =Wo®p
MarHuT OKUMH
D,=B,S;, D, =8B,S

-
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MarHuT MHAyKuusacu: Bio =iz By = upHzg,
MarduT MaiJJOHHMHT Ky4JIaHTaHJIHTH:

H = izwz

12 !
I

_ W

21
I

H

Arap ranTak ypamiiapyd XaJKaCUMOH Y3aKkKa Koimamrtupuirad 0yica, y3apo
WHAYKTUBIUK KyHugarnda XxucoOaaHaIu.
W, W;B; 55 WiM1 S WW
My =2 Y WBS WM WG
1) 1o 1) ) |
Wodo1  WoByiS WoM 18 VWAW,S
My, =¥er _WoPor Wobpps | WoMaws _ | VAW2S
h h h h |
HNKkkuTa WMHOYKTHB FAJITAK y3ap0 MOC Ba KapaMa — KapllM YJaHTaH 3aHXUp-
Jap y4yH BEKTOpJap JuarpaMMacHHH Kypamu3 (24— pacwm, a,0).

Xl Jx; 1 Tl
_['R1 ”——_g"’7
ijJ'l e 7
U il )
1 IR,
0)

24— pacM. Tok Ba Ky4JaHMIIUIADHUHT BEKTOpJIap AMarpaMMacHu: a) Moc ynami, 0) Kapama —
KapIy yJarmi.

Taxxpuba ycynua UKKM FAITAKHUHT OUP XWJI HOMJIM KHCMaJIApUHU aHUKJIAII
ocoH. Macanan, 25 — pacMaa OMpUHYM FaNTaKHUHT | KucMacuHU MaHOa mycOar
KyTOWTa ynanl OHUJA UKKUHYM FAITAKHUHT OMpP XWJI HOMJIM KMCMAacura yJiaHraH
BOJIBTMETP MUJIM YHT TOMOHTA — MycOaT yHanuiira Oypunaim.

Arap y3rud SB HuM ymam oHuga
>l 3 BOJIBTMETP MIJIM MaH(uil iyHanuimra Oy-
+ SB \Y% puica, Oup xun kucmamnap 1 — 4 O6ynaau
Q I 11 @D (25 - pacm).

-TE Arap WMKKMHYM FajTaKk KucMajlapu-
o2 4 Jarv KyWwIaHWIl Ba OMPUHYM FajNTaKk TOK
25-pacM. MHIyKTUB FaNTaKHUHT OHp XM Ky4dd YI4aHCa YIApHHHT Y3apo HHCOATH
HOMITH KHCMATApHHH afHiIat. Oyiinua ¥y3apo HMHAYKTUB KAPUIWIUTUHU
XucoOamn MyMKHUH:
U _ X2

21 . .
Xo1 =—5=; Moy = ;
Il w

arap OMpUHYM FaJaTaK/Ia XOCHJI OYJraH KyWwIaHUI KUHMAaTUHU Ba UKKUHYM FaJITaK
TOKHMHU y14acak, y X0Ja:
X1 = Y2, 12 = L)
|2 w
aHUKJIaHAJW, SbHU UKKUHYM FaJTakJAaH YTKa3WIraH TOK TabCUpUAa OUPUHYHU Fall-
TaKga XOCWJI OVIIyBUM KyWIaHHUII YpTacuaaru OOFJIaHUII MUKIOPU XHUCOOIaHAIH.
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Wkkana rantakaad OMp BaKT/Aa TOK YTKa3Wica yMyMUM MarHUT OKUMH 1Ty MKKaJa
TOKHUHT TabCUPUJIA XOCHII Oynanu. Xap Oup FaJiTak MarHUT OKUMHU KUAMAaTH 11aX-
CUil Y3 MHAYKIUSCH MAarHUT OKMMHUHHU KYIIHU FAITAKHUHT Y3ap0 WHAYKIUSCU
MarHuT OKMMH OWJIaH ycTMallalll HaTWKacK cudaruia aHukam MyMKuH. by xoi-
Ja, arap rajTakiap y3apo MOC ylaHCa, MKKajda MarHUT OKUMJap KYIIMJIaaud Ba
YMyMUH MAarHUT OKUMH KyTIasiJu.

Arap ranTtaknap y3apo KapaMma —KapIiu yJaHCa YJIapHUHI MAarHUT OKUMJIAPH
Ooup — Oupuan apunagu.

TAXKPUBA YYYH 3APYP KYPUJ/IMA

Taxpuba yTKa3um KypuiMacu 1-1maTa, myjaaT Y3akin UKKUTa UHIYKTUB FalTak
L1 Ba Ly, y3rapmac Tok BonsT™MeTpH pV4(—3—-0—-3)B, y3rapyBuaH TOK juaw acocna-
pu, eonvmmemp pV, =0-250B, muwmmuammnepmetrp 0 -300 mA, Bartmetp 0,5 kBm Ba
BOJITBMETP pV, = 0—-50 Biapaan Tamkui Tonra.

|. MImHMAT MaKcaau: Y3apo MHIYKTHB GOFNAHTaH JIEKTpP 3aHKUPIAPHHUHT
XUcoOanl TeHrIaMallapuHy TYy3UIl, Y3apo OOFfJaHTaH MHIYKTUB FajlTaKJIapHUHT
Vndammapu, Y3 Ba y3ap0o MHAYKTUBJIMIUHM Xamaa OOFiIaHuIl KO3(hDUIMEHTUHH
Takpuba ycyiau OWIaH aHMKJAIIHUA YpraHWill Ba WHIYKTUB FAJITAKIAPHUHT VII-
yamJiapura nynart Y3aKHUHT TabCUPUHU TAJIKUK DTHIII.

Il. MiiHu 6axxapum TapTudu:

1.JIabopaTopust MIIMHUA Oa)kapuill KypuiaMacu OWJIaH TAHWUILWHT.DJIEKTp 3aH-
XKUp cxemacH (26 — pacMm) yuyH Ya14oB acO00JIapuHU TaHJIAHT Ba yJIAPHUHT NacHopT
KypcaTruaiapuHu skaasanra E3unr (wiosa U-1).

2.DJIeKTp 3aHKUPUHU | — maTaga WAFUHT.

3.3amxupan mMaHO6anuHr ~0-250 B xucmamapura yianr. Xap Oup MHIYKTUB
FAJITAKHUHT UHJYKTUBIIMTUHYU JIOXUAAa AaHUKJIaHT.

4.V mam HaTWXajJapuHu 12 - )kajaBaira €3uHT.

5. Dnektp 3aHxkupHU (27 — pacMm) UUFUHT Ba UKKUTA ranTtak L; Ba L, HuUHT
¥3ap0 MHAYKTUBJIUTUHU aHUKJIAHT. ByHuHr yuyn man6a kyuitanumusu JIATP 6u-
JaH Y3rapTupud xucoOiail yuyyH KyJail KuiMaTHU YPHATUHT, STbHU BOJIBTMETP pVs3
Ba amnepmeTp pA MabliyM YI4OBHU KYpPCATCHH.

TaxxpnbaHu MHAYKTUB FalTaKJIapyaa myaaT y3ak OujiaH Ba Y3aKCU3 YTKA3UHT.

6.Y3apo MHIYKTHB GOFIAHIaH FANTAKIAPHUHT OUpP XHJI HOMIM KHCMalapUHH
aHUKJaHT. ByHUHT yuyH 27 — pacMaa pV ypHura y3rapMac TOK BOJbTMETpH PVi HU
yJIall 3apyp Ba MHIYKTHB FanTakiapHuHr 1 Ba 2 kucmanapunau manOanuur — (0 -
30) B y3rapmac TOK KyWIaHUIIMHUHT KUCMajapura yjanr. MaHOaHUHT KydJIaHU-
IIMHKA 3aHXHpra yjam BakTuaa PVi; mwin yHra Oypuica OMp XU HOMJIM KUcCMa-
nap 1 Ba 4 Gynaau.

7. KermMa — ket OupiialiTUpUIradH UKKM MHIYKTUB FAJITaKJIApPHUHT Y3apO UH-
OYKTHBJIUTUHU UKKUHYM YCyN OWIaH aHUKJIAHT, OyHHHT y4yH 3ca 28 — pacmaa

-
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KeNTUPUJITAH 3JICKTP 3aHKUPHH HUFUHT, 3apyp ViIUallUlapHU WKKala WHIYKTHB
FaNITAaKJIAQPHA MOC Ba KapaMa — KaplIM yjiaraH Xojulap/a aJoXuja amayra OIIH-
pUHT.

Vyam HaTwkanapuay 13 — skajBaira S3MHT.

8. Jlaboparopus KypwiIMacMHU MaHOaJaH aXXpaTUHT Ba Wil OVHHWYa XUCOOOT

TY3HHT.

I11. DiexTp 3aH:KMpU cXeMalapu

%
1* ;pW\ g

° 27 — pacMm. VIKKuTa MHOYKTHUB FAITAaKHUHT y3a-
26 — pacMm. IHAYKTUB FanTak nmapameTpiapuHu
PO MHAYKTUBJIMTUHU aHUKJIAI CXEMACH.
AHUKJIAIl CXEMACH.

28 — pacm. Kerma — KeT ynmaHraH MKKUTa MHJIYKTUB FaJTaKHUHT Y3ap0 MHJYKTUBIUTUHU
aHMKJIAII CXEMacH.

V. Taxpnda HaTHKAJAPUMHM KAWJI dTHII KAABAJLJIAPH

12 >xanBan

Viuam f | U P L R
00BEKTH Ty MA B Bm I'n Om
1- ranrak
2 - FanTaK

13 — xanBan
Fanrakmapan |[f | U | | P [M [cose | Zuoc | L | Xuoe | Xik | Ruoc | Pick
y3apo ynam |I'm | B |mA |Br | Tn Om |OM |OM [OM [OM |OmMm
yCyau
Kerma-ker
Kapama-
KapIu
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V. Xucobanuiap Ba TacBupJiap
P PK—K

_ MOC . COSQy_;0 =—,
COS(DMOC_U | ) K=K U.|K_K’
moc

U 2
Z yoc ZI—:\/wac'i'X/%toc :\/(Rl +Ry )2 +w2(|—1+|—2 +2M) :
Moc
Rmoc = Rl + R2 = ZMOC 'COS(”MOC;XMOC :w(Ll + L2 +2M): ZMOC 'Sin(pmoc

U
\/RE—K X2, = \/(R1+ Rof + (g +Lp—2M

ZK—K =

IK—K -
6y XoJaa. RK—K = Rl + RZ = ZK—K “COSQre i

Xye—re = @(Ll"' Lo _ZM): Zy g SIN@e_y; M :(Xmoc _XK—K)/4CO: K= M
Lilo

XucoOall UITapUHUA TyraTraHJaH CYHT KyWnJarujiapHyu OakapuHr:

1.bapua ynmuam Ba XxpcoOnanwiap HaTWKaJapUHU KaJBajra KHPUTHHT.

2.KetmMa — keT OMpJAlITHPUITaH UKKWATA y3apOo WHIYKTUB OOFJIaHTaH Fall-
TaKJIap y4yH KyWwIaHHUIUIAP Ba TOK BEKTOpJIApH AUArpaMMAaCUHH YA3UHT.

3.FanraknapHuHT ¥3apo MHAYKTUBIUTHHU WKKW yCyJJa XUCOOIAIl HaTHXKa-
JAPUHU TaXJIWJI KUJIUHT.

4.KerMa — KkeT OMpJAlITHPUITAaH UKKUTA y3apO MHIYKTUB OOFJIAHTaH 3aH-
XKUPHUHT UCTEbMOJ KyBBaTH Ba ayioka kod(pduumentn K kuiiMaTuHU TaxJjui
KHWJIVHT.

5.¥3apo MHIYKTHB GOFIAHTaH FANTAKIAPHUHT MHIYKTHBINIU Ba y3apo MH-
JYKTUBIIUTY KUMMATIapura nyJyar Y3aKHUHT TAbCUPUHU TaXJIUJI KUJIMHT.

6.Mycrakun Taii€pnanuiura goup Oapdya caBoiiapra KuMcka €3ma sxaBoOiap
€3HHT.

VI. JIabopaTropus uimm 0yiu4a xyJjaoca
I/IHI[YKTI/IB raJITaKJIapHUHTIT MOC Ba KapaMa-Kapiinu y4J1apu, }”13ap0 WHAYKTHUBIIHUK,

¥3apo MHAYKTUB OOFJIAaHTaH 3aHXKUPJIIAPHUHT alloka Kod(PuImeHTH Ba OolKaiap
XaKuaa GUKp FOPUTHHT.

o
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?

I.VBapo WHIYKIMS X0UCacu HUMa?

2.11ynar y3akHUHT yiIyamilapyd Ba FaITAKHUHI YyJFamiapHd ypamiiap COHH UHIYK-
THBJIMK Ba ¥3ap0 MHAYKTHUBIIMKKA KaHJIail TAbCUP KWIIAInA?

3.¥3apo MHIYKTHB GOFIAHraH MKKWTA FANTAKHUHT OMp XHMJI HOMIM KMCMaJapHHH
KaHJ1ail aHUKJIaIl MyMKUH?

4 IHyKTHUB FaNTaKIAPHUHT aCJUTUTH HUMAa?

5.Y3apo MHAYKTHBIMK KUIMATH y3apo MHAYKTHB OOFIIAHTaH FANTAKIAPHM YAl
cxemacura OOFJIUKMU?

6.S"3apo WHIYKTUBJIMK VI4aMU KaHJ1al Mebépiapa y3rapaau?

7.MIKKkM XaJKAaCUMOH Y3aKjiu y3apo MHAYKTUB OOFfJaHTaH FaJITAKIAPHUHT ¥Y3apo
WHAYKTUBJIUTY KaH/1all aHUKJ1aHau?

8.Ketma — ket ynaHran y3apo MHAYKTHB OOFJIaHTaH FalTakjiap Y4yH BEKTOpJIap
JuarpaMMacHl TacBUpJIApU KaHJal Kypuiaan?

9.V3apo MHAYKTMB OGOFIAHraH  FANTAKIAPHUHT XYCYCHSTIApPHAAH aMalInéTia
KaHnau doigananunaaun?

10.I1ynat y3akcu3 TpancpopmaTop HUMa?

VII. MycTakuia TaHépJjaHuil caBoJliapu

o
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«JEKTPOTEXHUKAHUHI HAZAPUI ACOCJIAPH»
¢danunuHr 1-kucmunan 1 Ba 2-xopuii 6axonam (AKb-1, ’Kb-2) 6yitnua caBosap

1-kuem

Tanabanap «dnekmpomexHuKanunz Hazapuil acociapu» ¢a-
Hunune 1 —kucmuoan Kb-1 6a JKb-2 napnu mysapgaxusmiu
monwupuwiiapu yuyn 1-9 nabopamopusnapuu oapciapea myaux KamHawuo, me-
SUWUIU CXeMANapHU Uueean Xon0a y3napu oaxcapuwiu, 6y uuiiap oyuuua xucobom
mauéprauiu 6a Mycmaxul yil monuupukiapuoar YKUmysuu momonuoan bepuiean
BAPUAHMIAPHU MYCMAKUL e4ud monwupuwiaapu sapyp. Ywoby manadrapuu 6a-
acapean Xon0a Kyuuoa Keimupuiean cagonapea myauk 6a aHuk s#easod bepuuiia-
pu kepax. JKopuii 6axonraw 6ytiuua petimune monwupuwoa maiabaiapea cago.Ji-
JIAPHU V31apU MAHAQULAPUSA PYXCAm SMUIMAUOU.

[ Ic¢j1a0 KoJMHTr! ]

1. DnekTp 3aHKUpH J€TaH/la HUMAHU TYLIYHACHU3 Ba YHUHI ACOCHM DJIEMEHTIIApU

HUMajapaH nbopar?

DNeKTp I0pUTYBYM Kyd HUMA ?

Toxk man6au Ba DFOK manbau Huma? Ynap ypracuna dhapk HuMaaan nubopat?

DJIEKTp TOKM JE€TaH/1a HUMAHU TyIIyHACU3?

Kywianuin geranjia HUMaHu TylryHacu3?

DnekTp KyBBaTH HUMa Ba YHUHT U(OTACUHU E3UHT?

3aHKUPHUHT OMp KUCMH Ba XxamMMa KMcMHU yuyH OM KOHYyHM KaHJai udopaana-

Haju?

3aHKUPHUHT KyBBaT/Iap OajaHCH TEHIJIaMacu HUMaaaH uoopar ?

Kupxrodpuunr 1-koHyHUHU TabpuQiaHr Ba YHUHT (UMK MOXUATUHU KaHIal

TyIIyHAacU3?

10. KupxroHuHr 2-KOHYHUHH TabpU(IaHT Ba YHUHT (QU3HK MOXUSATHHU KaHJan
TyIIyHACcU3?

11. 2-pacmpaa KenTUPWITaH MEKTp 3aHxkupu yayH Kupxroduunr 1 Ba 2- KoHyHIIa-
pura acocjaHraH TEHTJIaMaJIapUHU Ty3U0 OCpUHT.

12. Kangaii 1eKTp 3aHKUPUHU DJIEMEHTIIAPU KETMA-KET yJIAHTaH AJIEKTP 3aHXKUPU
neb aranmus?

13.Kapmmiukiiapu KeTMa-KeT yJIaHTaH 3JEKTP 3aHKUPUHUHT 3KBUBAJICHT (yMy-
MU ) KapIIMJINTH KaHaal Xucobianaau?

14. Kapmmkinapyu KeTMa-KeT yJaHTaH 3JIEKTp 3aHKHUPUHUHT KaHJal KaMYHJINK
Ba ad3ammkiapu 6op ?

15. Xap xun KyBBatT/Id 3JEKTP JIaMOAJIapHU 3JIEKTP 3aHXKUPUTa KETMa-KeT yJall
MYMKHHMH?

16.2-pacmma KeNTUPHWITAH SJEKTP 3aHXKHPU YUYH KyBBaTJIiap OajlaHCH TEHTJIama-
CUHU Ty3UO OEpUHT.

17. OFOK Ba KyuaHUIIHUHT OUp-Oupuaad ¢hapku HUMaaa?

18. Kanpaii a51eKkTp sHEprus HCTEbMOIYUIIAPU PE3UCTUB DJIEMEHT XUcoOIaHaau?

Nk wD

o >

-
Q «3JIeKTp0TeXHI/IKa Ba CyB XS'/}KaJII/IFI/IHI/I dABTOMATJ/IAIUTHUPHUII» Kacl)e,qpacn
.



«DNEKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apHii acociapu» GpaHuIaH J1abopaTopus UIILUIApU

19. Kannaii 25eKkTp 3aHKUpUra 3JIEMEHTIApH Mapajuiel yJIaHTaH dJEKTP 3aHXKUpPH
nennimaau’?

20. Kanpaii snekTp 3aHXKUPU AJIEMEHTJIApU apalialll yJIaHTaH JJIEKTP 3aHXKUPH
nennimaau’?

21. 4- pacMia KENTUPUIITAH 3JIEKTP 3aHKUpU cxemacu yuyH Kupxropuunr 1 Ba
2 — KOHYHJIapU aCOCHJIa TeHTJIaMaliap Ty3u0 OepuHT.

22. 4- pacMIa KeNTUPUITAH JIEKTP 3aHKUPUHUHT SKBUBAJICHT (YMYMHIl) KapIlIu-
JIMTH Ba YTKa3yBYAHJIMUTY KaH1ald XxucoOJaHaau?

23. 5- pacMa KeNTUPWITAH JEKTP 3aHKUPUHUHT Rz KapIIHIUTH OPTHUILN OMiIaH
3amKup TapMoKIapuaaru Toknap i, I, ea |3 map xammait y3rapagu? Yara-
pui cabadIapuHU U30XJIAHT.

24. Pe3ucTopiap apajiaill yJaHT'aH 3aHKupiiap KaHjaail Xosuiapjaa KyulaHuiaau?

25. 5- pacmjia KEITUPUITAH 3JIEKTP 3aH)KUPUHUHT KyBBaT OajJaHCH TEHITIAMACUHU
Ty3u0 OCpUHT.

26. DNeKTp CUFUMU JieTaHJa HUMaHMU TYIIyHAacU3 Ba YHUHT udomacuHu &3ud Oe
puHr?

27. Slccu KOHJIEHCATOPHUHT CUFMMH HUMAara TEHI?

28. Kerma — keT yjaHraH KOHJEHcCATOpJiapAaH HMOOpaT 3aHXUPHUHT yMyMUH
CUFUMHU  KaHjah xucoOmanaau? KoHaeHcaTtopiap KeTMa — KeT yJIaHTaHjaa
3aHKUP YMYMHM CUFMMWUHHHI KaMalWIlIN XOAUCACUHU KaHJal N30XJIaich3?

29.Ilapannen ynaHraH KoOHJAEHcaTopJiapAaH HOOpaT 3aHKUPHUHT DSKBUBAJICHT
CUFUMU  KaHma xucoOnananu? KoHaeHcatopnap mnapauien yiIaHTaHaa
3aHKUP YMYMHM CUFMMUHUHT OPTHIL XOAUCACUHU KaHJal N30XJancu3?

30. AGcomtoT Ba HUCOUM AMAIEKTPUK YTKA3yBUAHIIUKIAp HUMA?

31 .VsrapquaH TOK J1e0 KaHJal TOKKa auTuiaagu?

32.Huma y4yH y3rapyB4aH TOK KYIITHHA X0JIJIap/ia CHHYCOUAAN TOK €0 XaM IopH-
TAnagu?

33.Cunyconnan GyHKUUSJIADHU XapaKTEpJIOBUM aCOCUM KaTTAIMKJIApPHU CaHaO
OepuHr.

34. Dnekrtp redeparopaapuaan onuHaaurad JIOK makiu Ba yactoracu HUManap-
ra OOFJIMK Ba KaHJal TaHIaHAau?

35. Cunycounnas TOKHUHT aMIUTUTYy1acu HUMa?

36. CuHycounaan TOKHUHT a3ajulMru HuMasiapaad noopar?

37. bounanruy ¢aza aerana HUMaHu TYIIyHAcu3?

38. CuHycouaan TOKHUHT OHUN KuitMaTu udogacuuu €3ud OEpuHT.

39. Cunycounnan GyHKUMSIHUHT JaBpU Ba YacToTacura Tabpud OepuHr.

40. DaeKTpoOMarHuT CUCTEMaIM aMIlepMeTp acoodu EpramMuaa CUMHYCOMIal TOK-
HUHT KaHAall KuiiMaTu yiyaHaau?

41. AKTHB Ba peaKTUB KapIIUIuKIapra Tabpud OepuHTr.

42. AxTuB, peakTHB Ba Tyna KyBBatiap upoaacunu €3ud 6epuHr?

43. KyBBat k03 duirentu 1e6 HuMara antunaiu?

44 NnaykTuB (peakTuB) KapUIIKK Ba L - aneMenTu Humanap 6unan taBcugaaHa-
m?

-
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45.
46.
47.

3aHKUPHUHT TYJa KapIIWJIUTY HUMa Ba y KaHJ1ail XxucoomaHaau?
3aHKUPHUHT KOMIUIEKC KapIIWJINTA HUMA Ba y KaHAal €3unaan?
Komrekc yTkazyBUaHIMK HUMA Ba y KaHal €3unaan?

48.10 Ba 11-pacMma KeATUpHWITAH 3aHXUPJIAPHUHT TOK Ba KyWIAHHUIIIAP BEKTOP

49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

JarpaMMacuHu KypuO OCpHHT.

Cunycouan KaTTaTUKIApHUHT KOMIUIEKC udoaanapy adh3auMKIapyd HUIMaIaH

noopat?

V3rapyBuan Tok 3amxupu yayH OM KoHyHH ndoxacu KaHmai é3umanm?

Owm Ba Kupxro KoHyHIapHHUHT KOMITIEKC MAaKJIA KaHaai ndogananaam?

Tox Ba KyuJaHUIII BEKTOPJAPU OpacuAar CUJDKHUII Oypyard () HUHT KUAMaTH
HUMaJIapra OOFJIHK?

Cunycounan y3rapyB4aH TOKHUHT 3(deKkTuB (TabCUp) KUWMATH Ba ypTrada
KuiimMaTura tTabpud 6epuHr Ba udoaaniapuHu €310 OCpuUHT.

DJNEKTp 3aHKUPIIAPUA PE30OHAHC XOAUCACUHYU TYUIYHTUPUO OCpUHT.

Kyunanuin pe3onancu Ae6 KaHjai xoaucara autunaau? Y HUMa y4yH KydJia-
HUII PE30HAHCH HOMHWHH OJITaH?
Kyunanuimap pe30HAaHCMHUHT BYXKyAra KeIull IapTjiapy HUMalapjaH
nodopar?

KoHTypHHMHI pe30HaHC 4acTOTacu Ba TYJIKUH KapIIWJIMTK KaHJaal XxucoOnaHa-
m?

3amKkup/a pe3oHaHC pyi Oepranja 3aHKUPHUHT PEAKTUB KaPIIMIUKIAPUIATH
KyWIaHHII KUUMATIApUHUHT MaHOAa Ky4dJIaHUIIHIaH OPTHO KETHINU KaHmau
W30XJIaHaIn?

3aHKUPHUHT YaCTOTaBUN XapaKTepUCTUKACH €0 HUMara aiTuinaam?

Pe3onanc mapoutuaa sHEprusIap aTMalIuHUIIM KaHail pyi 6epaau?

3amxup/a Ky@WIaHHII PE30HAHCH a0 OYIraHIMTUHA KaHIal Ky3aTUIl MyM-

KUH?

Kyunanunuiap pe3oHaHCUHUHT W>KOOUN Ba canOuil XycycusiTiiapu HUMajaapaa

ndopar?

Kywianuimap pe3oHaHcuIaH amManuéTia Kaiicu coxanapaa gpoilnanianunagm?

KoHTypHUHT acyuMru HUMa Ba y KaHaai xucoOianaau?

Toxnap pe3oHaHcH €0 KaHaal xoaucara antunaau’?

[Tapamnien 3aHKUPIAPHUHT YaCTOTABUI XapaKTEPUCTUKACUHU U30XJIAHT.

Toxmap pe30HaHCUHUHT TEXHUKAIard aXaMUsITH HUMajaH uoopat ?

13 Ba 15 —pacmiiapja KeNTUPUIITAH AJIEKTP 3aHKUPU YUYH TOKJIAp Ba Kydusa-

HUIIl JIap BEKTOp JMarpaMMAacCUHU YM3HHT Ba U30XJIaHT.

Typnu snekTp KypuiaIMacHHUHT KyBBaT KOd(DPHUITMEHTH COS ¢ NeraHaa HUIMaHU

TyIIyHAacU3?

KyBBat k03 PuIMeHTHHUHT KaMalUIIIUra TabCUpP dTYBUM acocuil cababiapHu

KEJITUPHUHT?

71.KyBBaT K03 PUIMEHTUHN OLIUPHUIIAA KaHAal AJIeKTp KypuiamanapaaH ¢oiina-

72,

naHunanau? YHUHT QU3UK MOXUSATHHH TYITYHTHPHUHT.
Y3apo uHAYKIHSA XoAucacu ae0 HuMara anTunam?

-
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73. V3apo MHIYKTHB GOFIAHTaH 3aHXUp 1e6 KaH/ai 3amKupra aiTuIaan?

74. Anoka ko3¢ dUITMEHTH HUMa Ba y KaH1ail XxucoOaaHaau?

75.V3apo MHAYKTUB GOFIIAHTAH MKKHTA FAITAKHUHT GHp XHI HOMIN KHCMATapHHK
KaHJlall aHUKJIaHau?

76. Y3apo MBEIYKTHBIIHK KAPIIMINIY KaHAa# Xuco6manay?

77. V3apo MHIYKTHBINK KMAMATH §3apo MHAYKTHB GOFIAHTAaH FalTaKIapHH YAl
cxemacura OOFITMKMH?

78. IkkuTa XalKacHMMOH Y3aKJH ¥3apO MHIYKTUB OOFJaHTaH FalNTaKJIapHUHT y3a-
PO MHIYKTUBIIUTY KaHJall aHUKJIaHA 1 ?

79. Kerma — KeT yJnaHraH Ba Kapama —Kapllu yJIaHTaH y3apo UHIYKTUB OOFfJIaHTaH
3aHKUPJIAPHUHT BEKTOPJIAp AUarpaMMaci KaHJau Kypuiiaau?

80.V3apo MHIYKTHB GOFIAHraH 3aHKUPIAPHUHT XYCYCHATIAPHAAH aMaTuéTIa
KaHJal Kypuimanapaa ¢oinaianunagmn?
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