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AHHOTALUA
Maskyp mapcnuknaa reojesus (haHu Ba YHUHT Basudanapu, T€Oe3UTHUHT YMyMUI
Macajajgapy, Te0JIe3UK Vidaml TypJjapH, YJIapHUHT YCyJiapu, yadam acOoOJapuHHHT
TY3WJINIIH, S'/J'I‘laIHJIapHI/I 6a>1<ap1/1111, HaTHXaJIapHU MaTCMAaTUK nIniad YUKUII, IIJIaH,
KapTa Ba OpoWUIapHU TY3WIl Macanaiapu wunad uukuiarad. lyHuHrAex Wupuk
MacTabiau Tonorpaduk chéMKagap Ba KypUJIUII UITUTAPU IXTUEKHA YAIYH 3U4Iall TasHY
TapMOKJApUHU 0apro STUIA aHUK TEOJEe3UK YiIuanulapHu Oaxapuil ycliyOou Ba
HaTWXXaJIapHU Ccoada yCyJulapda TCHIVIAIITHPHUII MacaiaJlapu épI/ITI/IJ'II‘aH.
AHHOTAIIUA
B y‘-Ie6HI/IKC PAaCCMOTPCHBI IMMPECAMET I'COAC3MU M €I0o 3aJayi, 061111/16 BOIIPOCHI
I€0JIC3UH, BUJBI U CIOCOOBI T'€0JIE3NYCCKUX U3MEPEHHM, YCTPOMCTBA TI'E€OAE3UYECKUX
MpUOOPOB U MPOU3BOJICTBO M3MEPEHUM MU, MaTeMaTHYeCcKas o0paboTka U3MEPEHHUN U
MOCTPOCHUE TUIAHOB, KapT T mnpoduned. B Hel Tak ke H3JI0KEHBl METOIUKHU
IIPOU3BOJCTBA TOYHBIX U3MEPEHHUI U YIPOILECHHBIE METOIbI YPABHEHHUS PE3YJIBTATOB IIPU
IIOCTPOCHUH ceTen CI'ymCcHus, KaK TICOAC3UUCCKasd OCHOBa JIA obecrieueHus
MPOU3BOJICTBA KPYMHOMACIITAOHBIX TOMOTpaUUYECKUX ChEMOK U HYXKJ CTPOUTEIbHBIX
pabor.
Annotation
The textbook are considered the subject of geodesy and its tasks, general questions
of geodesy, types and methods of geodetic measurements, the devices of geodetic
instruments and the production of measurements by them, the mathematical processing of
measurements and the construction of plans, maps of profiles. It also are described the
methods for producing accurate measurements and simplified methods for the equation of
results in the construction of thickening networks, as a geodetic base for ensuring the

production of large-scale topographic surveys and the needs of construction work.
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uHctutytn  “Teome3uss  kaprorpadus”  kadenpacw,
TeXHUKa (paHIapu HOM30/1H, TOTICHT;
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CV3 BOIIIHA

Maskyp gapciuk Mup3o VYiayrGek HOMHmard Y36ekucToH Mumii
yHUBEpCUTETH Ba TOLIKEHT UppUTalKsl Ba KUIUIOK XYKATUTUHA MeXaHU3alusIall
MyXaHJUCIapu UHCTUTYTH ['eose3u Ba reonH(popMatuka kadeapaiapu TOMOHHIA
“I"'eonesn Ba reonHpopmatuka’” Ba “T'eome3us, kapTorpadus Ba KamacTp”’ TablIuM
nyHamumm Tanabanapu yuyyH unuiad yukwirad “I'eome3uss” ¢aHUHT HaMyHaBUN
JACTypH acocua €3UIIraH.

Ymly gapcnukaan 6apua reojesus (GpaHUAaH TaxCWJI OJlaAuraH Taiabarap
xam ¢oi1anaHuII MyMKHH.

Hapciukau E3umia myaudduap Y3mapuHUHT Teoje3us Oyinua YKyB
KyJUlaHMa Ba JapciaukiapHu &3u0 Hamp d5TUO KedraH Kyn WWUIMK Ooi
Taxpubamapy Ba Kymn MapoTaba KalTa HalIpJaH YUKAa3WIraH KUTOONapu
MaTepuaiapuaad QoiiiagaHrasiap.

[lyHu TabKUIAI )KOU3KH Teoie3us, Kaprorpadus Ba KagacTp OakaiaBpuar
WYHAIINAIIN V36eKkncTOHHIHT MYCTaKWUIMK Wuimapuaa OyHaan 20 iuimya uiarapu
TalIKWJ JTWITaH OYynub, xo3upru KyHra kenu6 10 ra sSKUH OJMN TabiIuM
Myaccacaiapuia Kajapiap Tan€piiad KeIuHUIIUra Kapamai OyHmaai gapciuk €3u0
HalIp STUJIMAraH.

I'eonmesust 1 kuem 1-kypc Ttamabamapura MyJpDKaJlaHrad Oynu0, yHAA
reoJIe3UsTHUHI YMYMHI Macananapu (IJ1aH, KapTa Ba MaclTad, OpUeHTHUpIIAIl Ba
HIyHra yxmaimr), ymayam acOoOJapyUHUHT TY3WIMIIM, KOWJa YiIyanuiapHu
OaxxapuIl, KOHTYPJIM Ba TONOTrpauk chEMKaIap yU4yH ChbEMKA T'€OJIE3UK ACOCHHHU
KypHIll, WMpUK MaciuTaOiu ChEMKaJapHU Oakapull, HATHXKaJIapHU MaTeMaTHK
unuiad 4MKUO KOHTYpPJIM Ba TOMOrpauK IJIaH Ba MPOPMIIIapHU TY3WIITHUHT
Hazapuil Ba aMaliMii Macajanapu oarapcui KypruO YMKUITaH.

I'eonesust Il kucm 2-kypce Tanabanapura MyJDKaJlJIaHTaH Ba YHJA WHUPUK
MaloHIapAa OakapwiaguraH TeoJe3WK HWIUIap YyYyH TassHY T'€OJIe3UK
TapMOKJIApHU, M1y >KyMJIaJaH 3UWialll TPUAHTYISLUACH, 3UWIall IOJUTOHO-
METpUsACH Ba TeoAe3uk kectupMmanap ycymwiapuaa Il Ba IV cund wnuemnup

TapMOKJIADUHU PUBOKJIAHTHPHUIIA KYJUIaHAJAUTaH aHUK TeoJe3uk acOobmap



TYy3WIHIIH, yhaap OujaH yioyanuiapHu — OakapHill, HaTWKaJapHU  COAJa
TEHIJIAMITAPHUIN yCYJUTApU/Ia WIIIA0 YUKUO TasHY MyHKTIap KOOpJAWHATajJapHu Ba
OalaHIMKIApUHA aHUKJIAIIHUHT Ha3apuil Ba aMajuil Macajajiapu OepuiiraH.
bynga Oapya amanuii macanaiap aHWK OOBEKTIapAa OakapwiraH yiIdarl
HaTWXKANapWHU HIIad 4YMKuIm acocuaa Oaradews TymmHTHpuUiraH. by aca
Tajabanapra MycTakujl Oakapuil y4yH OepuiiaguraH TONIIUPUKIAPHUA EUHIIJIA
KyZa KyJI KEJaJIu.

Jlapcnukau €3uiaa KyulaHuiarad OyHiail MeToiuk Euammys 1- Ba 2-Kypcaa
TajaballapHUHT Kypc OyiiMya oOIaui TEOJe3UK yiayaluiapJaH MypakkaO
V4danuiapra YTuill, yjiap aHUKJIUTH HUCOATUHY TabMUHJIAII Ba UIJIAPHU OakapHIll
KeTMa-KETJIMTUHU TYJa TYIIMHUII UIMKOHUHH Oepai.

Jlapcink acocan Y3MY Teonesms Ba reomndopmaTHka KadeapacH Ba
TUKXMMMUWUuunr T'eomesuss Ba reoumHdopmarmka Kadeapacu 1mpodeccop-
VKUTYBUWJIApU TOMOHMJAH TaépiiaHran OYnu0, WILIApHU TAallKWI JTHUIIIA
pax0OapiMK XamJla Maxcyc Taxpup umniapu T.¢.H., goneHT X. MyOopakos

TOMOHU/JIaH OaKapHuJraH.



I-bOb

TEOJAE3USI ®AHU, YHUHT BABU®DAJTIAPU BA XAJIK
XVIKAJIMTUJIATU AXAMMSITH

1.1.Teone3usi panu Ba yHMHT Bazudaiapu

NHconusTHH acocuil Xyxanuk QaoiausTH aszajljaH ep CHPTH Ba YHH
doinarm KazwiMmanapugad QorganaHum OwiraH OofnuK OYnmd kenrad. by
MacajlaHu M34WJI Ba Makcajara MyBO(HK Xajl 3THII €p pPaCMUHU YpraHUIIBA YHU
cupTyaa yiadanuiapHu Oakapuill opkaiau amanra omupuianu. [llyngae xumau6
reope3us, EpHUHT pacMu Ba YyHUHT ViI4amJIapUHU aHUKJIAIL, €p CHUpPTHIA
ynmuanutapad Oakapu® YHMHT OYJakiapuHu KapTa, IUIaH Ba mOpoduuiapaa
TacBHpJIAIl Xamaa TYpPJI WHXKCHEPIUK WHIIOOTIAPUHU KypHUIIl Xamja ep TaOuui
pecypcnapuian  GoOMJANaHUIIHU  TEOJE3UK Yyiyanuiap OwiaH TabMUHIIAII
TYFpucuaara panaup.

byrox nemuc onumu @puedpux Pobepm ['enmepmnune mavpuguea Kypa
(1880 11.) «eeodesus —(yn(eceo)=ep, oouw(Oe3us)=6yruut, ynuauit) ep 03ACUHU
Ynuatiouean éa maceupaaiiouean ganoupy.:

['eonesust panmHUHT Bazudanapu WIMHA Ba UMUK — TEXHUKKA OYITUHAIN.

bom wnmuii Basudacu EpHMHr pacm Ba yayamuiapu Xamjia YHUHT TalllKH
rpaBUTAlMS MAWJIOHMHM aHUKJIANAaH uOopar. bynapman Tamikapu reoae3us
EpPHHUHT CTPYKTYPacH Ba MYKHU TY3WIMIIWHU, €p KOOUFUHUA TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI
neopManusiCuHy, ep KyTHOJapuHU CUJDKUIIK Ba OOIIKaJTapHHW YpraHUIIga Xam
KarTa poJl YHalIu.

[eonesussHn  WMIMHA-TEXHUK Ba aManuid Basudanapu KymaaH-KYTIup.
YMmyMaamTupu0 alTranaa ynap Kyuugarmiapjaad uoopar:

- €p CHUpTUIArd ajoxXuja HyKTajdap YpHUHM TaHJAHTaH KOOpAWHATaJIap
cucTeMacua aHuKJIall,

- TYpJIU MaKcajiap yayH, Typiu 0aTad)CHIUTHK Ba aHUKJIMKIAry KO TUTaHW Ba

KapTajapy xamaa npopuuiapuHu Ty3ull;

Wolfgang Torge; Jurgen Muller. Geodesy. Berlin, De Gruyter, Berlin, 2001, 1 page.
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- TYpJIM WHXKEHEPJIMK MHIIOATIApUHY JIOWHUXaJall, KypuIil Ba (horgamanuimia,
KAIUIOK Ba CYB XyXalurd wunuad uyukapuinga xamaa Epaunr — taOuwmit
Oovnmuknapuaan  (QoiganaHumia Oaxapuiaaurad TypAu KYpUHHII Ba
XapakTeplard aHuKIUKIard WHIIOOTIApHU JIoMHMXaiall, Kypull Ba (oimaanaHuIl
YUyH 3apyp T'€0A€3UK YIJalIapHu Oa)KapHiir;

- naBiar (MamuiakaTr) mMygodaacu MakCaJUIapUHU TE€OEe3MK MabIyMOTIap Ba
Kaprorpaduk MaTepuasiap OuiaaH TabMUHIIALLL.

bapua reone3uk macananap Maxcyc reojie3uk acoodnap €paamuza, reoie3uk
ynuanuiap 1e0 aTallyBYM Maxcyc yiayauuiap Hatwxkainapu €paamunaa eunnagy. Hly
cababnu Kyimirad BasudasapHU €YUl YUyH yiIdalnuiap METOUIApUHU, MaKcara
MyBOQHUK T€OJe3uK acOo0jap MaxcyCc TypJIapuHU HIUIa0 YUKUII EKU TaHJIAIll
Oyitnua yrnuanuiap AAaCTYpUHM WIIA0 YUKUII T€OJE3USTHU MYyXUM WUIMUU-TEXHUK
Bazudacu XucoOIaHaIu.

Ep cuptuna ynyanuapau 6akapuii yCyJlapyuHu YpraHuiil, YyHOHYH, KOiaa
YU3WK Y3YHJIHTH, Oypdakiap Ba OanaHATUKIApHU Yidall, Yadanl HaTHKalapuHA
UNUIad YUKUII Xamja TjIaH, KapTa Ba NpodUIUIapHU TY3HIIL, TYPJIM MyXaHIACITUK-
reoJIe3uK  MacajlajapHU  euullga yjlap  HaTwkanapuigaH  (oijganaHuil
re0JIC3USTHUHT acocuii Basudanapu KaTopura Kupaau. Yoy BazudanapHy amaira
OLIMPHIIIAa TYypJAu XWJI TE€OJIe3UK acOo0map, xucoOnam wuiapu Ba rpaduk
yu3Mallap TEeXHUWKa Ba TexHosorusuiapu wunuiatunaau. Iy Oowuc, reonesuk
acbo0yap TY3WIMIIMHU Ba TEKIIMPHIILIAPHU YpraHuii, yiap OuilaH aHUK Ba
WIMH-aMaIni )KUXaTJaH MakOyJl Yadain yCyJJlapuHU W3JAIl XaM Te0Ie3UsTHIUHT
MyXHUM Bazupanapuian XxucooaaHaIu.

['eonme3uk wmmiap Makcaau Ba TaBCcH(UTra Kypa HKKH OOCKMYIAa amaira
OLLIUPHUIIAIN:

1. 3amoHaBMil TakKOMWIIANITAH TEONE3UK acOo0 Ba TEXHOJIOTHsIIApJaH
doitnanann0 mana yirgan UiiapuHu 0aXKapHIiL.

2. lacTtypuii TabMHHOT Ba KOMIBIOTEp TEXHOJOTHsICHAAH (doiaananuo
Yigann HaTKalapuHu WIad 4ukuil, rpaduk MaTepuaulapHU KoM paKaMiu

MOJCJIWMHU TY3HI Ba paCMHﬁHaMTHpHm.



['eones3us ¢anu Oup KaHYa WIMHIA — amanui daHnapra Oy TuHaau.

T'eooesusn éxu monozpaghua dhanu (Tororpaduk Ba KagacTp ChbEMKaTAPUHU
OaxapuIIHU ¥3 UUKra ojaju) ep CUPTUHUHT KMUUK OYynakiapuaa Oaxapuiagurad
Te0JIC3MK Yiuall WIUIapy Ba HATMOKAJApUHA MaTEeMaTHK WIUIa0 4uKuO, ymapHU
IJ1aH, KapTa Ba npoduiuiapaa TacBUpJIall OUiaH NIyFyJulaHaau.

Onuii  2eo0e3usa Ep pacmu Ba ViuaMmiapuHU aHMKJIAIl, MamJakar
XYIQyJIUHUHT KapTaJapyuHU TYy3HWII Makcaguaa 3apyp OYiaran AaBiaT Te0Ae3HK
TapMOKJIApUHK 0apmo ATUIl Y4YyH OJu0 OopwiaauraH OKOpH aHHWK YIrdalll
UIUTApUHYA TabMUHJIANI HATIKAJAPUHU WILNIA0 YMKUO TapMOK MyHKTIApWHA
KOOpAMHATaNapy Ba OajaHJIMKIAPWHU STOHA CHUCTEMajaa XucoOmaiml , ep YCTKH
KOOUFMHHUHT TOPU30HTANI Ba BEPTUKAJ CHUDKUIIMHU T'€0/Ie3UK yCyJuiapa aHuKJIaIl
OwiaH myryJjiaHaad. byHJaH Tamkapu, oiaui reoje3us (paHuHUHT Basudaiapura
reou]l CUpTH Ba EpHUHT rpaBUTAllMOH MaiJIOHUHU aHUKJIAIIIAa IOKOPU aHUKIUK/IA
OaKapuIMIIK Tajdad KUIMHAJAUTAH T€0/Ie3UK UIIIAp XaM KUPAJIH.

Hnorcenepauk ceode3usacu — Typiau TE€OAE3UK HHIIOOTIIAPHU JIOMHXAAlll
y4yH OKoWja OakapuiaJuraH MYXaHJIUCIHK-TEOJIe3UK KUIUPYBIAp, YJIApHU
KypHIll Ba (OWJaTaHUIIIard Te0e3UK YIJaluIapHu TaAbMHUHIIAIL, KOHCTPYKIIHS Ba
YCKYHAJapHU JIOWMXABUW YpHHUIA YpHATUII Ba MOHTAX KWIMIIAA KEPaKIU
Te0JIC3UK YIIyaruiapHu Oaxkapuill, OMHO Ba MHIIOOTIAp JehOpMAIMSICUHU Ky3aTHII
Ba OoOIIKa 11y KaOu uiiap OWiaH myrysiaHaaurad panaup.

Domozpammempun — €p CUPTUHU YUYW anmapatriapu épaamuaa cyparra
ONUII Ba >KOWHUHT (OTOCypaTiapyu Xamaa ep YCTH (DOTOTEONONUT ChEMKACH
Oyiinua miuaH Ba KapTajap TY3WII yCYJUIApUHH ypraHyBun (aH XucoOIaHaIu.
YmlOy dpanaunr Myctakun dan 0ynmub axpamumu 1950-imnnapra Tyrpu Kenaau,
1990- fiunnapaan 6omnuiad sca y macogaoan 3onoaaw 1¢0 HOMIAHAIH.

Kocmuk z2eodesus— Ep Ba Oomika caiépamapHUHT TaOWUN Ba CyHBHUI
UYIAOUUIapUHY Ky3aTHULI HaTWXKalapu Oyiinya onuii TeoAe3UsTHUHT WIMHNA Ba
amMaJIiii MacaiaJapyuHu Xall ITUIITA KapaTHirad Gpad XucoOIanau

Kapmocpagua danm xapramapHu JoWuXanami, TY3WIl, HAIIP ITHII YCYJI-

JapuHU Ba QoigalaHuI UYIIIapyuHU YpraHau.



1.2. T'eoge3usIHUHT KHCKAYA PUBOKJIAHUII TAPUXH

['eone3us sur KaguMm dannapaan oupu Oynuob, ep yiadail, ep MaigoHIapU
yerapaJlapuHy aHUKJIAII, XYKaJUK MaKcaJajapu Y4YyH IUIaH, KapTajgap Ty3ullra
HXTUEK TANA0 OYNMUINM OuilaH BYXKyAra KeliraH. YHHUHI TapuXu 3paMu3faH Oup
Heua acp unrapu Kagumru Mucpna epiapHu yiyam Ba Takcumuianl, Hunm napécu
XaB3acujia epJjapHu CYFOPHUII y4YyH KaHa/UIap KasWIllJla Ba TE€OJI€3UK HIILIAPHU
o6 Oopumigan Oouutanran. Mumnonnan 7 acp wirapu Kagumru BaBuion Ba
Accupusifia COMOJIJIaH sicalifaH TaxTadajapja reorpauk kapTanap spaTWiIral
O0ynn0, yH/Ia UKTUCOIUIN XapaKTepra 3ra MabJIyMOTJIap KeATUPUIITaH dIU.

NHCOH KaaumaaH 1oJAy3/iap Ba call€pallapHd Ky3aTUll OpKaiu EpHUHT
pacMMHM aHMKJAll OWJaH HIYyFYyJUIaHUO KenraH. DpaTtocdeH MUaomiaH 3 acp
wirapu Mucpaa rpagyciu yiadamnoiap ae0 HOM OJTaH €p CUPTHUJArH Yirdaruiap
OpKaJId TYFpu WIK 60p Ep mapuHuHT painyCUHU aHUKJIAraH.

Munonman 2 acp wiarapu acTpOHOMIJIAp Ba MAaTEMAaTHK OJMMIIAP JKOWHUHT
reorpauKk KEHIJUTH Ba y30KJIUTH TYFpUCHIA TYITyHYAa KUPUTIAWIAP, NACTIA0KU
KaptorpaduK TPOCKUMSUIADHU HILUIA0 YUKAWIAp, KapTajlapja MEpuJuaH Ba
napajuiell TYpJIAapUHH TYWUpAWIAp, AaCTPOHOMHUK Ky3aTHUILIApD OpKalIh ep
CUPTHUJIaTH HYKTAJAPHUHT y3ap0 YPHUHU aHUKJIAIITHUHT JACTIA0KU YCYyJIapUHH
Takaud dTauIap.

IX acpaunr Oommna barmon maxpuma Tamkwn dTuiarad “bait yim-xpkma”
WJIMHI Mapka3 OJUMMJIApH TOMOHMAAH MoOCyn maxpu sSIKMHUAAA “Tpaayc yirdail
ycynu” fa yadanuiap 6axapuino, Ep mapuHuHT painycu aHUKJIaHTaH.

Vpra ocuénuk mamxyp onuM AGy Paiixon Bepyruii 73 haonusaty n1aBomma
150 Ta unmuii acap é&sran OynuO, mynapaan 40 TacuHu reoae3us ¢aHura
Oarunutarad. Y tomonugan 1023 #unga EpHuHT yayamiiapuHu aHUKJIAINTAa OUJL
daon m3nmanuniap omubd 6opunnd, Ep paaguycu 6339,6 kM ra TeHT 3KaHU YBTHPOG
ATHUJITAH.

['eonesustHuHT 3aMoHaBuii puBoxJIaHuiy XVII acpuunr Oommra TyFpu

kenau. lanwieid  TOMOHMZAH  KYpull TpPyOACHMHMHI  UXTHUPO  ATHIIMILH,



TPUTOHOMETPHSI Ba AHAIMTUK TEOMETPHS XHMCOONANIIAPWHWHT KOPUW DTUIHIIN
TyQaliam ep cUpTHa YiIdanulapHd Oakapwill Ba TAacBUpJANl yCyJUIlapu aH4a
TakoMwutaman. 1615-1617 #unnapaa reoae3ussHUHT PHUBOMKIIAHUILINTA KaTTa
XUCCa KYIITaH TOJUIAaHIUSUIMK ofiuM CHEJUIMYC TPUAHTYISIIUS YCYJIMHU HUILUIa0
YuKKaH. Yoy ycyl XaHy3rada Tonorpaduk chEMKanap Y4YyH TasHY HyKTajap
VpHUHM aHUKJAIIHUHT acoCUM ycyulapujaaH Oupu xucoOmananu. bynnan
Talkapu, Oypyak yidam acOoOm OYIMHUINT TEOJOJUTHUHT MXTUPO STHIIMIIHA Ba
YHUHT KYpHUIll TPYOACHHUHT UIUIAp TYpU OWJIaH TabMUHJIAHUILN TPUAHTYIISIUAIA
OypuakJiapHU VI4aill aHUKJIUTUHU OIIUPUIITAa UMKOH SpaTIu.

XVII acpHUHr WKKHHYMA ApMuaa Mamxyp oiauM W.HeloTOH TOMOHMIaH
bytyHn nyné TopTuin KOHyHHUHUHT Kamig >tunuinu Ep map pacmuga smac, 0anku
KyTOJapJaH CUKWITaH 3JUTMIICOU PaCMUra 3TN FOSICMHUHT Maiao Oynuimra
ca6ab O6ynau. lllynnan kelnHru Wusuiapja aMainra OIIMPUIITaH Oup KaH4ya UM -
TaJKUKOT uiiapuaa Ep paCcMUHUHT XaKUKATAaH XaM 3JUIATICOU/ITa IKUH SKaHIUTH
AHUKJIAHIU Ba YHUHT YiIyaMjapyu Xuco0Jad TOMUIIH.

XIX acp maBomuaa Owp KaTop oOJuUMIIApP TOMOHHIAH €p SJUTUIICOUIN
Va4amyiapuHU aHUKJIAIIra JOUp WIMHU-TAAKUKOT uuuiapu ojaud Oopwiau Ba
YHUHT TapaMeTpiiapu JbJIOH KWIMHIUA. YOy acocuii MyaMMOHHU MKOOUH Xal
K makcaauaa 1864 imnga EBponaga Ba cyHrpa »axoH MHKEcHaa EpHUHT
yIuaMiaapyuHU aHUKJIam Oyinya Xankapo kKomuccus Ty3wiau. KeimHuamuk Oy
KoMuccus Xankapo reojie3us Ba reopusrka uTTu(GOKUra aiiaH Iu.

Poccusmuk  omummap  ®.H.Kpacosckuii, A.A.N3otoB, A.C.Yebortapes,
M.C.MonoaeHckuii Ba OoIIKajgap reoAe3uKk TaJKUKOTIAp Ba Ha3apui HIILIApHU
KeHI Kkynamaa oiu0d Oopub, TEONe3WsTHUHT PHUBOKIIAHUINUTA KaTTa Xucca
kymaunap. Kymmnagan, 1940 iwina O.H.KpacoBckuii paxOapiuruma coOHK
Uttudok naBnatu xynyauaa EpHUHT ymgamiapuHu aHUKIAINTa JOWp KaTTa
XyIyana WIMHA-TaIKUKOT WIUIApU OO OOpmianb, ep JITMICOUIWHUHT SIHTU
ynuamiaapy aHUKIAHIW. AMWTHII SKOWM3KHM, KYNTMHA JaBiariapiaa (GKymuilaiaH

V36exucronna) Xanysraua ymoy yiuamaapaas Goiaianu6 KeTMHMOK/IA.
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XX acpna uiaM-(paHHMHT TapakKUETH HEru3uga acocuaa reoaesus (anu
XaM pHUBOKJIAHUO, KaTOp IOTYKJIapra SpHILIu:

e ['puHBMY MepuIUaHU TeoJe3uK Yiyanuiap Oomu KaOyn kwiuHau (1950
W) Ba CUMCHU3 TEXHOJIOTHUS Ba KBAapIJIM cOATJiap acocHia rjio0aji BaKT CUCTEMAcH
KHUPUTUIIH.

e MacodaHu 3JEKTPOH ViIyalll TEXHOJOTHSCU BYXKYyJAra KeJIauiiu cabaliu
YU3UKJIAPHU YIIHanuiap aHUKIUTU Oup Heda MapoTada OmIJIu.

e Teogonut acOOOMHM sHala TAKOMWUIAIITHUPWIMILK JacTiad OITHK,
KEWNHYAJIMK 3JIEKTPOH-ONTUK acOOONApHUHI BY)KYAra KEJIUIIWra Ba Yiadauuiap
aQHUKJIUTU oIuIura cabad oyiam.

e 1960 Himnman Oouutad CyHBUH WYIIONUIAPHUHT KEHI YUMPUIIUIIN KOCMUK
reOJIe3USICHHU  PUBOXKIIAHMILINTA, Y3 HaBOaTWiaa, VYiIYalUIApHU KUThalIapapo
OaxkapuIra UMKOH Oep/i.

e ['ii00an HaBUrauWsaud CYHBUW WYIIOII TU3UMHHHM [paTUll  rio0an
nosunupaam GPS Ba 'JIOHACC cucremanapu opKaJii aHUK Ba IOKOPU T'€OAE3UK
yiyaniapHy Te3 Ba Xap KaHJal mapouTiapuaa 6akapuil UMKOHUHU TYFIUPaJIH.

byrynru kyHpga reonesusi, KapTorpagusi Ba KaJacTp HUUIAPUHU FOKOPH
WIMHI-aMalIMi caBUsla aMajira OLIMPHMII Ba SIHTM TEXHHKA Ba TEXHOJIOTHS
HETM3Wa SHAJAa PUBOXIIAHTHPHMII Makcajuua Y30ekuctoH Pecry6mmkacu Ep
pecypciapu, reoaesus, kaprorpadus Ba JaBiaT KaJacTpu [AaBIAT KYMHUTACH
(Y3epreoseskagactp) TAIIKMI STHITaH Oynmb, aMaijard JaBiaT Teoe3HK
TapMOKJIapU  acocuza V36exucTon XyAyAuda CYHBUM MWYIIOLI TEOHE3UK

TapMOKJIApUHU 0apTIo ATHUIITA OUJI UIIIap 0O OOPUIIMOK/IA.

1.3. 'eone3usiHUHT O0OIIKA (paHJIaAp OMJIAH AJTOKACU BA YHUHT XAJIK

XY/KaJIUTUAara axaMusiTi

I'eone3us ¢danum y3 BasudacuHu amanra omwMpuinga Oup Kanda danaap

OwIiaH SKUHIAH aloKaaadymaam.

11



Martemaruka Qanu €paamMua reofe3uKk YIyalulapHU TAIIKWI KWL Ba
OaXapuITHU WJIMHI aCOCIAHTaH YM3MAcH WILIA0 YMKWUJIAAW Ba 3apyp KHMMaTiIap
OwiaH ymyaiiap HaTHKacu opacuaard OOFJlaHUII YpHaTtuiaau (MacaiaH, macoda
Ba Oypuak KuiMaTiapu OWIaH €p CHPTHAA OJMHTaH HYKTa KOOpAHWHATalIapu
Oofnanuin). MaTtemaTuka acocujaa yiadall HaTHXKaJlapy UIUIA0 YMKUIMO3apyp
KUIMAaTJIapHU I0KOPY UIIOHY OMJIaH OJIMII UMKOHHU SIpATUIIAIHN.

®u3znka (aHugaH MabIyMOTIap, alHWKCAa YHUHT OITHK, 3JIEKTPOHMKA Ba
pamuoTexHuKa Oynmumiapu Oyiimya, TeoAe3uk yiadam acOoOJapuHM HILiad
YUKUIIIA Ba ylapjaH TYFpu (oiinananuiiaa 3apyp Oynaau.

ActpoHomusi  (aHMIaH MabBIyYMOTJIAp €p  CHUPTUAArd  HyKTajap
KOOpJIMHATaJapUHU aCTPOHOMUK yCyJUlapJaaHUKJIaNga Kepak oynaau. AKCHUHYA,
TeOEe3UK YCyJ1a aHUKJIAaHraH Ep nuaMeTpruHUHI KUMMath actpoHomusna Kyémr
cUCTeMacu EpUTKUWIAPU opacuiaru MacodanapHu aHHUKJIAIIa Y3yHIUKHU YITYOB
oupnuru cudaTtuaa dhonganaHuIaIH.

I'eosiorust coxacuaa X03Upru 3aMOH WIMHAM TaJAKUKOTIIAp WYHAIWIIAPUIAH
Oupu OY1rO epHUHT WYKK TY3WIMIIK Ba YHUHT CUPTHIA Ba OCTUAA Py Oepaérran
KapaéHnapHu Ypranuin xucoOnanaau. byHaa reonesuk Metonnap OyHaal
)apaCHJIapHU CYHUW TaBCU(IApUHU, SbHU €p KOOMFUHU TOM30HTAT Ba BEPTUKAI
TEKTOHUK XapakaTrjapH, JE€HIM3 Ba OKEaHJIap COXWJIM YM3UKJIApU CYpWIIHILINA Ba
OOLIKaJapHU aHUKJIAIll UIMKOHUHH OepajH.

MBIyMKH, WHCOHHUHT acOCUM XYKalIUK (PaonusiTh €p yCTH Ba €p OCTH
Ka3uima OOMIMKIapUIaH OKWJIOHA (oiinananum Ouian 6eBocuTa OOFIUKaAnp. by
Ba OOIlKa MacajajapHU WIMHUH, Makcaara MyBO(QUK Ba KaTbHil pexa acocuia
00cKkMuMa-00CKMY amajira OIIMPUIN y4yH, JacTaBBal, Ep ro3zacuma mabiym
TonorpauK-reoIe3uK Ba KapTorpa@uk TaAKUKOT UILTApU Oakapuiiaiu.

[1nan, kapta Ba npodusuIap reoAe3uK UIUIAPHUHT aCOCUN MaxCyJoTu OYiuo,
ylIapJaH XallK XYKAIUTHHUHT TYpJaH coxaidapuja KeHr (oumamaHwianud. Yiap
WUPUK MHIIOOTJIAp, KHILJIOK Ba HIaXapjapHUHT OOII IUIAHJIAPUHU TY3HIL,
aBTOMOOWJI Ba TEMHP WYJUIapH, TUAPOTEXHUK WHIIOOTIAPHU KUAUPYB, JTOUHX Al

Ba KYpHIIIJIa HUXOST 3apypAUP.
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bunO Ba MHIIOOTIIApIApHU KypHIN KXapaéHuIa reofe3uK ycysuap épaamuaa
yJlap KOHCTPYKUMSUIAPUH JIOWMXAaBUM YpPHWra YpHATHIL, AEBOpJIAp Ba YCTYHJIAP
BEPTUKAJUINTH Ba TOPU30HTAJUIMTMHU HAa30paT KWIMII XamJa WHXKEHEPIIUK
UHIIOOTHapaaH doiananuil xapaéHuaa ynap AeQopMaIisICHHA Ky3aTHII aMajra
OLLIMPUIIA]IH.

Tpancropt uH(paTy3mwiIMacu OYJIMHIN, aBTOMOOWIbL Ba TeMUp UHYiuIap,
KYIIpUKJIap, TyYHHEUIAp Ba a’pOApPOMIIAPHM JIOMHMXAJAll Ba KYpPHUIIHH TE€OHE3UK
UIIIAPCU3 TaCaBBYP KUJIUO OYIMaiiIn.

Kunmox xyxkanuruaa kaprorpapuk Matepuamiap )Kyjaa KaTTa axaMusTra ara.
Ep Ty3um Ba ep KaJgacTpu TAIIKWIOTIApU €pJaH OKWIOHA (HoHJamaHuIII
MacajajapyuHyd TabMUHJANIA yiapjaaH keHr doinananaau. Cyropuin Ba 3ax
KOUYMPHII TAPMOKJIAPUHU KOMIAIITUPHILIA [IJIaH Ba KapTajap acoc OYiaud xu3zmar
KHWJIA/IN.

bupunun maportaba Ep cyHbuii MyIA0MIMHNA YYUPUIUIIN T€OIC3USHU sTHA/IA
PUBOXKIIAHTUPUIIIA STHTH 3paHu 04ub Oepau. Ep cybHUI HYNIONUIapUHU Ky3aTHUII
Ep rpaButanmusa MalaoHM MapameTpiapuHH, Jemak, Ep pacmMu Ba YHUHT
yuaMiapyuHu SHaJa aHUKPOK XMCOOJIall MMKOHHMHM SIpATId. XO3UPIH 3aMOH[A
rimaban HaBuranms cyHud #ynmom GPS Ba [JIOHACC cucremanapuia
doitnananub ep cupTUIard HyKTajdap KOOPAUHATIAPUHU TE3 Ba IOKOPH aHUKIIUKIA
THOUII WMKOHWHHU sipaTwiau. PaanosnekTpoH, Jiazep Ba ckaHep acO6o0 Ba
CUCTEMAJIAPHU KYJUIalll T€O0JIC3UK YIYalllJlapHU SHTM4Ya T€3 Ba IOKOPU aHUKJIUKIA
Oa)xapuil UMKOHUHU Oepajiu.

IOkopu aHWK Treone3uKk MabyMOTIap Ba KapTorpapuk maTtepuaiap

MamJIakaT MyAo(daacu yuyH xaM Kyaa 3apypaup.

1.4. V36exncron Pecnybankacuaa reoaesnsi Xu3MaTHHH
TAIKWIMHA MAKJIApU
V36eknucron PecryGmukcuaa (yKapoiauk Teofe3HK TAIIKUIOT —OyiIuo
“V3epreoeskagacTp” AaBIaT KyMHTACH XMUCOOIAaHANM. YHHHI acochil Mmuiad

yuKapuill Basudanapu 0ynubd Kyrugaruiap xucooianaau:
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- OyTyH JaBiar XyJIuauJa Te0Je3UK TapMOKJIapHU Kypull Oyinua 10KOpH
aHUK MWIUIApDHU Ba JaBlaT XyIuAHAa KapTaJapHA TY3UIl y4YyH Tomorpaduk
cbEMKamapHu Oaxapuil. Ymly uWNUIap HaTWKalapu KyNuHYAa coxaidap Ba
Ba3HUpJMKIAp TOMOHUAAH (poiimanaHmIa y; yIapHUHT KeTMa-KEeTIIUTY Ba aHUKIIUTH
MaMJlakaT ~ XajJK XYKalluru coxajapu Ba  MyaodaacMHH  TabMHHJIAII
PUBOXJIAHTUPHII TajgabIapuHU XUcoOra ojinb Oenruianaiu;

- TypiM KapTajap, IUIaHJap Ba aTJiaciapHU TY3WII XaMmja HaIlupiaH
YUKAPUIIL,

- TypAW Ba3UpPIUKIAp, TAIIKWIOTIAD Ba KOPXOHJAP TOWMOHHIAH 3
IXTUEKIAPH YUYyH OakapuiaguraH TeoAe3WK Ba Tomorpaduk HIUIapHU
MyBOQUKJIAMTUPUIL, KOPJIWHAIMSAJIANI Ba JaBJiaT HA30paTHHU OJIUO OOpHIIL
JlaBnaT KyMuTacu TU3UMHUIATH €TaK4YM TeO0Je3UK KopxoHanap Oynud Mapka3zuii
a’poreoie3uk KopxoHa Ba CaMapKaH[ a3poreoIe3uK KOpXOHacH XUcoOIaHaIu.

JlaBnaT reofie3uk Xu3uMaTH TU3UMUIA!

JlaBreokaprogoHa-reofe3uk Ba KapTorpapuk HILIap HaTHKa-JIApUHU
(reofe3uk TMyHKUTIAP KOOpAMHATAIApH, TypJid MacmTabaard Tonorpaduk
KapTayiap) skamiad Ba cakjiabd 0opyBuM, XaMmJia TypJiM TAIIKUJIOT Ba KOPXOHJIAPHU
yiap OmiIaH TabMUHIA0 OOPYBUYHM TAIIKUJIIOT;

JlaBJaT reoje3usi Ha30pPaTU-TEOIC3US Ba TONOTpadUK UIIUTAPHU OBIKAPHUIIT
Oyiuya nuueH3us Oepuira Ttaéprami, OaxapuiraH uugap cudatd Ba yJIapHH
TEXHUK Tajabyiapra xaBoO Oepulll HyKTaW HaszapJlaH Hazopar onubd OopyBuu
TAIIKUIIOH.

PecnyOnukamusia caHoaT, (ykapo, aBTOMOOWI Ba TeMHUp Uy, Typiu
WHKCHEPJIUK WHINOATIApW KYPWIMTHHU TE0JE€3WK TabMUHJIAII OYyirda eTakdu
KopxoHa JlaBmar  apxuTeKTypa Ba KypWIMII  KyMHTacura  Kaparuiu

“Y3TAUIKJIMTU” faBiat yHHTap YHATAp KOPXOHACH XHCOOIaHAIN.

Haszopam casonnap:
1. I'eooesus gpanu 6a yHune sazuganrapu Humaoau ubopam ?

2. T'eooesus cy3u kanoai mavHOHU OUIOUpaou ?
3. [Teooe3us Kaiicu ¢hannap ounawn saKumn aroxaoa o6yraou ?
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4. Kaoumuil opmoownapumu30an Kum 2eooe3us panuea kamma xucca Kyueam?

5. l'eode3ux uwinap makcaou ea mascuguea Kypa Kawua OOCKuuoa amaed
owupunaou ?

6. ['eooezuanune KUCKaua pusoNCIAHU Mapuxy 0e2anod HUMAaHu myuyHacus ?

7. V3bexucmon Pecnybnuxcuoa 2eodesus XusMamuHu —6a3upaci HUMAaoaH

ubopam?
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11-bOb

EPHUHI YMYMI/IIL/I ITAKJIN BA EP CUPTUJIAT'U
HYKTAJIAP YPHUHU AHUKJIALL

2.1. EpHUHT yMYMUii IIAKJIH BA YI4aMJIapu XaKu1a MabJIyMoOT

['eone3ustHu yprauuil Ba reoJe3uK MacalajlapHu eduuinga EpHUHT makim Ba
VnuamnapuHu Owinum Kepak Oynaau. Onumiiap KaauMJaH Y3japu siaéTrad
cailépa — EpHuHT makn Ba ymyamiapuHu aHMKiam Ba Ownui (rokopuzaa (1.2)
ranupu0 YTUITaH 31H).

Ep maxn HazapusACHUHUHT KeWHHYAIMK pUBOXIaHUIIMHY ['tokeHc, Kaccunu,
Maxknapen, Henam6p, Jlarpamxk, Jlamnac, Jlexxannp, beccens, Kiapk, Jluctunr,
['enbmept, Xeidopa, KpacoBckuil Ba OOmKaIapHUHT HILTAPUAA KYPHUIL MyMKHH.

Mabnymku, Ep makimHn Mykamman wudojaanall yYHUHT YiadamJlapuHU
KAHYaJIUK aHUKJIUK OniaH Xxuco6iad ronumira Oornukanp. EpHuHr Tabuuii ro3acw,
SbHUA TOMOTPAPUK CUPTH TACT-OATAHIIIUK, TEKUCIUK Ba TOFJIUKIApAaH uOopar
O0ynu0, y ¥3ura xoc HOaHUK Ba Mypakkal IIaKira sra.

HOxopuna aiitn® yrunranuaek, Ep makiamHu MateMaTuk HyKTad HazapAaH
XUCOOJANUIapHU OCOHJIAIITUPYBYM OJJIMA T€OMETPHUK IIAKIM — Imap Jaed Kalyl
KW MyMKuaH. Ep cuptuan udonanoBun OyHaail pacMaad KyIMHYA aCTPOHOMUK
Ba HaBuramusuim xucoOnanuiapaa doigananwianu. [lap EpHuHr xakuxuit
HIaKJIUTa SIKAH 0y, Oup Katop MakcaylapHu KaHOATIAHTUPCA XaM, KUThaiap Ba
OKEaHJIapHU KaMpal oyiaiuraH karrta macodajapHu aHUK Yiadail OujiaH OOFJIMK
reoie3uK Makcajjiap y4yH aHUKpPOK pacM Ba yidamiiap 3apyp.

Masbiymku, reoaesusiia EpHUHT OolIaHFUY caTXuil 103acu 2eoud 1ed
KaOys KuivHTraH. TUHY XOJaTAaru OKeaH Ba JICHTU3 CYBJIApU CATXWHUHT (DPUKpaH
KUTBhAJAp OCTHAAH IIOBYH YM3UFUra MEPHEHAUKYISP KUIUO JaBOM ATTUPHUIIIAH
XOCHJ1 OVJITaH 1IaKky ceoud 1ed ataiaau.

['eomn maknm >xyna Mypakkad OYiaranmuru TyQaillim yHH MaTeMaTHK

dbopMyna opkanu upoJaTaITHUHT UMKOHU HYK.
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Tabkugnan >xon3ku, OupuHYM SKUHIamuaa Ep makmuau map 1e0, yHuHT
paguycuHn 6371,3 kM KaOyn kwinm MyMKuH. JleknH EpHu map maknunaa
udoanam aHUKIWTU MacT OyiraHn macananap y4yH Tyrpu kenamau. Iy cababmu
aHWK Vdanuiap Ba ChEMKaIap y4yH 3apypuid CUpPT cudaTrIa T€OU/ T MaKIuTa sSIKHH
Oynran O01IKa MaTEeMaTUK MIAKI-24auncoud Kadbyn KuinHrad. bynnai reomeTpux
maka Epuunr ¥3 yku arupoduna Oup Xui Te3NHKAA alaHUIINAAH KyTOnapuia
CUKWIMIIIM Ba DKBaTOpJa 3Ca KEHTalWIIM HaTWKAcHIa XOCWUJ OYJIraHjiuru
Tyhalian YHU ainiauma 3aauncoud 1e6 HoOMIIaHau.

2.1- pacmpa Epuamur tadunii r03acu CABD, reomn KL xamma smimrcous
MN  kecumiapu kentupuirad. ['eoun ro3acu Oup Tekuc Oynmai, EpHUHT WYKu
3UWIAHUIINTA OOFJIMK, TYJTKUHCUMOH KypuHHIIa Oymamu. A Ba B Hykramapma
AIUTMIICOUATAa HOpMaa TYWTaH MN OWIAH WIO8YH YUUKAApP pg OpPACHIATH &
Oyp4aru IIOBYH YM3HMFHHUHI OFMIIM Ieiinnanu. By Oypuak kuiimatu ypraya 3—4
CEKYH]ITH, 0ab3u Kolnapaa Oup MUHyTraya KUMMaTHU TalIKWI KUJIaau.

I'eoun pacmunm Kypykiukaa yprannm yuyH M.C.MononeHckuit
TOMOHHJIAH KYIIUMYa CUPT-K@a3uzeouod 510 HOMIIAHTAH CUPT KUpUTWITaH. by
CUPT €p VYCTUHUHI aCTPOHOMUK-TEOJIE3UK Ba TPaBUMETPUK Yidaruiapu
MaXxMyacuHu Oaxapu® aHukiIaHaau. KBasureoma reouJ CHUPTHUIAH TEKHC
Jolnapna 2—4 cM Ba TOFIM >KoWsapaa 2 merprada dapk kwiaau. JleHrus Ba

oKeaHJsiapja Oy xap MKkajia CupT Tyja Oup-oupu Ounan TVrpu kenaau (2.1 - pacm).

’\’ Uobyn sususnap _J




Kynruaa TtaakukKOT HMIIIapy HATWMIKACHra Kypa IeOouJ ko3acura JJUIUIICOUI
103aCH SIKUHPOK KEJWIIM aHWKJAHTaH. ByHM TEeKIMpUIl y4yH TYpJH OJUMIIAP
MepuavdaH EWMHMHT Oup OVnarmHu yim4ad, Ep map maknuna Oyiamaii, Oanku
KyTOnmapu O6yiuda CUKWITaH 3JUIMIICOU] pacMuUra YXIIaml S3KaHUHU aHUKJIaraHmiap.
MepuauaHHUHT KyTOra ssKkuH OViran Oup rpaayc €MuHUHT y3yHiura 111,6 kwm,
sKkBatop AkMHKUAA 3ca 110,6 KM SKaHJIWTY aHUKJIAHTaH.

I'eonn ypHura KaOyn KUJIMHTAH aijaHMa JJUTAIICOU]T DJUTUIICHUHT Y3 KUYHK
Vku PP, (kytOuit yK) aTpoduaa aimaHUIIIAH XOCHI OViIaguraH Tr€OMETPUK pacM
Xuco0OaHaau Ba 'y 3 Ta acocuii mapameTp OujiaH aHukjIaHaau (2.2 - pacm):

1. a— xarra spum VK (3KBaTopuai paanyc).

2. b— xuuuk sipuMm VK (KyTOui paanyc).

a—b o
3. a= —— TCOMETpHK (KyTOUIi) CUKHIIUIIL.

Amanna ep ayuuncouiva EpHUHT TaHacuaa OpUEHTUpiaIl Kepak Oyiaau.
[Maptra kypa opueHTHpJAIl IIyHAAW amMaira OUIMPWIMIIN JIO3UMKH, OyHJa
aACTPOHOMUK Ba Ie0/Ie3UK KOOpAUHATATAPUHUHT PapKu MUHUMAI OViIcuH. ByHUHT
yayH pedepeHi-auuncouaapaad ¢poigaiaHuiaam.

y2i

\
&\

<

2.2 — pacm
Pegpepeny-rnnuncoud —ymyaMmnapu aHHUKJIAHTAH Ba €p CHUPTHUIA MabIyM
X0JIaT/la OpUEHTHUpJaHTaH (KoimamTupuiran) sumncouaaup. boiikada xkuimnd
aiiTranya, OyHJAll SIJTUIICOMJIHMHI CHUPTH Teouja cupTh OunaH ¢akat EpHuHT
Kalicuaup Oup KUCMHJIA SHT SKUH Kelaau, SbHU pedepeHI-dIUTMIICOMAHUHAT CUPT
ayoxyjaa JaBiar €k OMp KaH4ya JABIATIAPHUHT XYIyIJapuaa Treouj CUPTra’HT
SIKWUH KeJaJuTraH CUPT XUCOOIaHaIH.

18



Opmatna,  pedepeH-3/umMncouaAsap  Mamjakar — Xy[ayaudaa — SiTOHA
KOOpJIMHATajJap CUCTEMAaCHHH >KOPUM 3THUII Ba TE€OAE3UK YIIYaUUIAPHU HILIA0
YUKUII Y9YyH JaBjlaT KOHYHH OWUJIaH pacCMUNIAIITUPUIITaH X0Jda KaOys KUIMHA/IH.
byryarm kyHpa aiipum  Mycrakun  [aematnap  Xamaycrtourn - (M/X)
MaMIIaKaTIIapu/a, KyMiIagaH Y36ekucTorna Kpacockuil pedepeHI-3minmncomn iy
KaOyJs KuiauHraH. 2.1-xaasanga Typiau Xyayajdap y4yH UIuiad ynkuira pedepesii-
AIUTUIICOUAJIAp Ba YJIAPHUHT MMapaMeTPIIapy KeJITUPUIITaH.

Ep tanacuna opueHTHpiaHraH xapkaHuail pedepeHi-3/UIMICconT KyHnaaru
TajabJlapHU KaHOATIAHTUPHUILY JIO3UM:

* OJUIMIICOUHUHT KUYUK SPUM VKU EpHUHr allllaHMII YKWTa Mapajuien
oy,

e Oepuirad XyayJaa SJUTMICOUAHUHT CUPTH UMKOHM OOpuYa reou]] CUPTHUTra
SAKHAH >KOMJIAIIUIIN KEpakK.
2.1-o1caosan
Pedepenu-3uiunconasiap Ba yJJapHUHI HapaMeTpJaapu

Pedepenir - -
T/p Hua MamJiakatiaap a,m a
LITHICOMIAP
1. Henam6p 1810 Opanmus 6 376985 | 308,6465

XunauctoH, [TokucToH,
2. DBepect 1830 6 377276 | 300,802
Henan, [Ipu-Jlanka

I'epmanusi, Poccus (1942
3. beccens 1841 6 377397 | 299,152

Hunraua)

AKII, Kanana, JTorun Ba
4. Kitapk 1866 6 378206 | 294,978
Mapka3uii AMepuka

EBpomna, Ocué,)Kanyounii

5. Xeticopn 1910 6 378388 297,0
Amepuka
Poccus, MIIX
6. Kpacosckuii 1940 nasnatiapu, [llapkuii 6 378245 298,3
EBporma

Pedepenm-smmunconaan Ep Tanacupa sxoinmamTupu® OpUEHTHPIIANT yUyH

reoJe3nK TapMOK OOLIIAHFMY ITYHKTUHHMHI I'€OJe3UK KoopaumHaramapu By, L,
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H, Ba kymau mynkTra kapab OonutanFud a3uMyTH A, aHUKJIaraH OYJIMIIM Kepak.

Ym0y KuiiMaTiapHUHT MakMyacH OOIIIJIaHFUY Te€0Ie3UK Kuimatiap 1eb aranaiu.

['eone3ustHUHT TII00aNn Macalanapu y4yH yMym ep IAURCOUOU ULl acoc
Oynu6 xu3mat Kusca, ep KOOMFMHHU TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI XapaKaTIapHU Yirdarl
Ba IIyHra yxmam OOIIKa MacajaJapHu XaJl ATUIIIa MaxauIid 3JUIANICOUIIAP
(pedepeni-smmmnconyiap) 3Hr MakOyn Xucobnanaau. YUyHkH ep cupTuaa
Oakapuiran yiyanuiapHid MaTeMaTHK UIIa0 YUKW YUyH Ym0y CUPT MaxallIuid
IUTMIICOUAHUHT 3TPU  CHUPTUra TYFpPU KEIWIIM Kepak. AKC XoJjja Karra
YeTJIaHUIIap 103 OEPUIITU MYMKHH.

AWTHII KOW3KHM, WIrapu YMyM €p DBJUIMIICOMJUHUHT TapameTpiapu
aHbaHaBUU €p yCTUJArd ymyamnuiap OujiaH YpraHwiraH OyJca, XO3UpPrd KyHAa
CYHBUU HYIom yryanuiapu opKajiu EpHUHT mIakiv Ba yiyamjaapu aHUKJIaHUO,
YpHAaTWITaH napaMeTpiapra aHUKJINK KUPUTHIIIH.

Mabnymku, yMyM €p 3juturiconau EpHUHT TaHacura Kyiujard mapTiiapHu
KAHOATJIAHTUPTaH X0J1/1a OPUEHTUPIAHUIIH JIO3UM:

* KUYUK ApUM YK EpHUHT alijlaHUII YKUTa TYFPU KEJIUIIIN;

* 3JUIAIICOU MapKas3u Ep OFUpIIMK MapKa3ura TYFpy KEJIUILIHN;

* SJUTUIICOUJ] XaKMH TE€OH]T XaXKMHUTa TEHT OYIIMIIN;

* OJUTUTICOU]] CUPTUAH TCOUIHUHT OanmaHuru (OanaHaIuKIap aHOMAJIHSICH)

KMYMK KBaJlpaTiap MapTura OYUCyHUIIHN KepakK, SbHU

ihf =min.
n-1

YMym ep ommncounuan Ep Tanacura opueHTupnamiga pedepeHil-

AIUTUIICOUATA YXIAll reoAe3uK OOIUIaHFUY KUHMAaTIapHA KUPUTHUIL HIApT HMAC.

2.2. T'eope3usiia KYJUIAHWJIAAUTAH KOOPAMHATAJIAP CUCTEMAJIApH

Ep ro3acupmarnm HyKTalap YpHUHHM AaHUKJIAl Y4YyH KOOpJAMHATAIAp
cucreMasiapujian  Qgoiinananmwianu. [eoxe3usina acTpoHOMHK  (reorpaduk),

Te0JIE3UK Ba ACCU TYFpH OypUaKIM KOOpJUHATATIAP CUCTEMANIapH KYJITaHAH.
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AcTpoHoMuk (reorpaduk) kKoopaumHaTajdap cucremacuaa Ep map neb
ONMUHUO, YHUHT CUPTHIArd HYKTa YpHH aCTPOHOMHUK (reorpaduk) KeHeauk ¢ Ba
aCTPOHOMHK (reorpaduk) y3oKiuxk A OwIaH aHUKIAHA M.

2.3-pacmaa kypcatuinranujek, K HYKTaHHHT acCTPOHOMHK KEHTJIUTH
HKBATOpP TEKUCIUTH OWiaH ymly HyKTa OpPKalM YTYBUM LIOBYH (OFUPJIUK Ky4H
BEKTOPH ) UM3UK Opacuaru Oypuak OniiaH aHWKJIaHA !,

bynna actpoHoMuk y3okiuk I'punBudu (Oomr) mepuananu tekuciauru Ba K

HYKTacH OpKaJl YTYBYM MEPUAMOHAN TEKUCIHUK opacuaaru Oypyak XucoOjIaHaIu.

Hkkana mepuanonan Tekuciauk Ep ypraua ailnanuil YKyu OMIaH KECUIIA/IH.

[ proeromminy

~
USDHINZH /

2.3 - pacwm.

ACTPOHOMHMK KCHIJIMK IITMMOJIMI Ba xaHyOui 0ynuo, 0° (3xBaropaa) nan 90°
(Ep kyrOmapuna) rava kKuiimaTiapra 3ra yiadaHaaud. Y30KIHMK d3ca — IIapKuil Ba
rapOuit 6ynuo, 0° (Oonwtanruy — ['puHBHY MepuAMaHUAA) JaH IIapKra Ba rapora
180° raua yiruanaau sra OyaMILIApE MYMKHH.

leome3uk koopaumHatagap cucreMacu. [eone3uk KoopauWHATAIaAp
CHUCTEMacHa AJUTATICOU] CUPTHIArd HYKTaHWHT YPHU YHUHT T€OIC3UK KCHTJIUTH
B Bareonesux ysoxauru L 6unan annkmanamy.

M HYKTaCMHHMHT TeOfIe3UK KeHrmuru B my HykTagan yTyBum Hopma
YU3UK TEKUCJIWTH OWJIaH DSKBAaTOp TEKUCIWTH OpacHuaard Oypyak, TE€OJIe3HK
ysokmuk L oca my HykTaman yTran reofesuk MepuIMaH TEKMCIMIU OMiaH Gol
(I'pyaBUY) MepuauMaH TEKUCIWTH OpacHUlard WKKU Ekau  Oypyak Owad
aHUKJIaHau (2.4- pacMm).

['eone3nk KeHrnauKIap Xam, JKBaTopJaH Oomuiad WKKajga KyTO, Kapad

MIMMOJHNIM Ba >kaHyOuiiapra kapad 0° man 90° raya ymuyanagu. Y30KJIHK 3ca
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['puHBHY Mepuamanuman Oommiad rapd Ba mapkka kapad 0° man 180° raua

VI4aHaJIu.

2.4- pacwm.

['eonesux mepuauan ned, Oepunran HyKTa (M) Ba SIUIMICOUIHU KUYHUK

ykugan (PPF) VTyBuM TEKUCOMKHUMHI OSJUIMIICOMA CUPTH OMJIaH KECUMMIa
aiitmnann  (2.4-pacmpa PMP, umsmrm). Teomesuk mapamren ne6, Oepuirad
nykTagan yrysun Ba kuuuk Ykra ( PP) P, nmepnenaukynsap 6yaran TeKuciuKkHUHT

SIUTAIICOU T OMyiaH Kecumura aiitunanu (2.4- pacmuaa EME, gusurn).

['eonme3nx KoopAMHATANAp CUCTEMACH MOXHMSTHHU KyWujaruda xam OaéH
ATUII MyMKHH. P HyKTacwmaH yTyBUM HOpMaJ YM3WFU OWJIaH SKBATOP TEKUCIIHTH
opacumaru Oypuakka ['eome3uk (PjUMIICOMIAN) KEHIVIMK Ba OOl MepuauaH
tekuciuru (IRM) Ba P Hykracuman YTyBUM TeOJC3UK MEPHANAH TEKUCITHUIH

opacujary Oypyakka reofie3uk y30KIuK aeiunanu (2.5 -pacm).?

2.5 — pacm.

2W. Schofield M. Breach. Engineering Surveying. Oxford, Elsevier, 2007, 288-289-pages.
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Karra maiinonnap kapTaJlapuHu Ty3WII y4yH MEpUIMAH Ba MapesuiesiapiaH
TAlIKWJI ~TONraH KapTorpaQuk TYpJaH, HWHXKCHEPIUK-TEOAC3UK HIIIap/a,
IIYHUHTJEK, WHAPUK MacIITaOiau IUlaH Ba KapTajap TY3WIIJIa 3Ca acocaH, TYFpu
Oyp4JakiIM KoopAUHATAIAp TYpUaaH GoiTaTaHuIaIH.

Tyrpn Oypuakiu KoopaAMHATAJAp cuUcTeMacuaa. YOy cucremana
TEKUCJIMK/IA OJIMHTaH HyKTa YpHU YHHUHT aOcIlyiccac X Ba OpJMHATacu ) OuilaH
aHuK1aHaau (2.6-pacm).

['eone3usina KaOyn KWJIMHTAH TYFpU Oypyakiv KOOpJMHATajgap CHUCTEMAcH
MaTeMaTuKaaa KaOynl KWJIMHraH TYFpU Oypyakiv KOOpJuHaTajgap CHCTeMacHura
HucOatan 90° ra Oypwiran OynuO, x Ba y YKJIAPUHUHI KECHILUTaH HYKTacu

KoopauHaTanap Oouu 1e6 onuHanu (2.6 - pacm).

-1 4
- 1)

b
2.6 - pacm.

by cucremana mepuauan iyHamuimm adciucca YKu ae6 kaOyn KWIMHHO, X

KuiiMaTi OOl HyKTaJlaH muMoJira mycOar, )xaHyora maHuil uiopaja oJMHAIY;

opauHaTa YKU aOciucca YKura MEepreHIUKYJsp OJWHUO, )y KuimaTiaapu Oori

HYKTaJaH IIapKKa Mmycoar, rapora manduii uiropa Ounan onuHaau. 2.6-pacmaa M

HYKTACHHUHT YpHU X,, Ba V,, OWJIaH aHUKJIAHAIH.

['eomesmsima TYFpu OypdUakiaM KOOpJAWHATAIAp CHUCTEMACHHUHT YOpaKIapH
MEpHUANaH YU3UFUHUHT yduJiaH Oonutad coar MWIMHHUHT XapakaTh Wymm Oyiinda
pakamiaHau. bepuiradn HyKTaHUHT KalCH 4Opakaa >KOWJIAlIraHu KOOpAWHATaap
UIopacu OuWJiaH aHUKJIAHAH.

Kuunk wmaiimonmapaa Oakapuiaguran ChEMKalapia CUCTEMaHu Ooru

XyCycul €K1 MapTiv OJMHUIIN MYMKHH.
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2.3. T'aycc — Kprorep siccu TYFpu OypUYaK/Id KOOPAUHATAJIAP CUCTEMACH

XaKujia TylryH4a

Ep cuptu karra 6ynaknapHu TeKUCIUKAA (KOFO37a) TAaCBUpJAIl YIyH Maxcyc
NPOCKIMSIIAp KYJUIAHAIWKH, yiap €Epaamuga Ep cupTUHyKTanapu YpHU
TEKUCJIIMKKa MaxCyc MaTeMaThK Koijanara tasHuO kyuupwianu. Ilynna
TEKUCIUTIArd HYyKTajap VpPHUHU COJIJAPOK Oyiaran sccu TYFpu Oypyakiu
KOOpAWHATajgap X Ba Y

[aycc-Kprorepuu Ttyrpulypuakiii KYHIATAHT-UAIUHAPUK TPOEK-IUSICUHU
KyJUlaljga ep OJJUIMIICOMAM CUpPTUM (UKpaH MepuauaHiap OWjlaH 30Hajlapra
oymuHaau (2.7-pacm).

3onanap ['puHBUY MepuaunanuaaH Oomnuiad y30KIHMK Oyinya 6° naH, HUpHK
MacmTadyiv Kaprajgap yuyH 3°1aH YTran Mepuananiap OuilaH yerapaiaHajiu.

Xap Oup 30HAHUHT YpTacujaH YTyBYM MEPHUIMAH 30HAHMHI YK MepHUINAHH
nevinnanuy (2.7-pacMaa y y3yK YM3UKJIap OWIaH KYpcaTUiIraH).

OJUMICOUHUHT  Xap Oup 30HACH TEKUCIHMKKA aloxujaa KoH(opm

TYpTOYpUaKIN KHUINO MPOSKIUsIIaHA IH.

2.7 — pacm.

30HaHUHT YK MEpPHUAMAHU TEKUCIUKIA TYFpU YM3UK KWINO TacBUpJaHAIU Ba
yHU abciucca Yku ae0, yHra NEepneHAuKyJsp KWwinO YTKa3uiraH Ba 3KBaTOp
TEKUCIUTHIa ETraH YM3KK 3¢a opJuHaTa YKy 1e0 KaOyn kuiuHaau (2.8-pacwm, a).

by Vknapuunr y3apo kecuirad 0 HyKTacu KOOpJAMWHATa CUCTEMAaCHHUHT OOII

HyKTacu 1e0 oyvHaau. Xap Oup 30Ha Y3UHUHT KOOpAMHATA CHUCTEMacura sra.
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a) &)
X
4 | 30HaHMHT VK Mepuananm

Ixsatop }
I 500 x>

)

2.8-pacm.

bepwiran Hykra koopauHatanap Oyinda Kalicu 30Haja >KOMIAIIUIIUHU
OWIMII y4yH YHHHT OpJMHATa KUHUMaTH OJIUra 30Ha HOMEpH €3u0 KyWuaaw.
Macanan, Yy = 7375252 m 6ynca, Oy epaaru 7 pakaMu 30Ha HOMepH, 375252 M aca
HYKTa OpAUHATACUJIUD.

[umonuit sipuM 1Iapja KoWalran Xyayuiap ydyH xamma abcruccanap
MycOar. YK MepuaMaHIaH IIapK TOMOHJArM HyKTalap OpIAMHATAIAPH MycOar,
rap0 ToMOHarmiapu Manduii 6ynaau.

Manwii utopanu opauHaTaIapHu MycOaT uiropaaa udoaanaml yuayH yiaap
kuitmatura 500 kM kymub6 €3unaau, spHu YK Mepuauan 500 kM ra rapOra mapTiu
cypunanu (1.8-pacwm, 6). lllynna rokopuaa Oepunran Yy = 7375252 M naH opauHata
xakukuit kuiimatu 375252 —500000 =—124748 m Gynaam.

[Naycc-Kprorepuu koHbopu mnpoeknuscuaa TEKUCIUKKA MPOSKIUsIaHTaH
Oypyak XaTOCH3, YM3UK Y3YHJIUTU Ba MaWJOH ACa XaTOJTK OWJIaH TaCBUpPJIAHAIIH.

TekucIuKIa TAaCBHPJIAHTaH YW3WK Y3YHIMTMra KHPHUTHIaOuraH Ty3aTma AS,
arapfa S y3yHJIMHKKa 3Ta YM3MK ydIapv KoopauHatamapu X, X, Ba Y, Y, Oyica

Kydugara popMynnanapaad XucoOJIaHUIITH MyMKHH:

y2
AS =215, 2.1)

Exu YU3UKHUHT TCKUCIIUKAAr Y3yHJIUTI'U KYﬁHﬂaFHFa TCHI'

S, =S+AS,
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Oy epa S, Ba S — TEKUCIIMK/IA Ba SJUIMIIC CUPTH/IA OJMHTAH YN3HK y3YHIIUTH,
Y, — Oepuiran 4Yu3uK ypTa HyKTaCUHUHT OpJIMHATACH,

y Y.

2
R —EpHuUHT ypTaya 3rpuiivK pagnycH.
['aycCHUHT TEKMCIMKIArU NPOCKUUACHAA YA3UK Y3YHIIUTH Ba PacM MalIOHU
Xap JOUM S3JUIMICAArd YU3HMK Y3YHJIUTH Ba MalloHUAAaH Karra Oymanu. XaToJuK
YU3UK €KW pacM ypTa HYKTaCMHUHT OpJMHaTa KuiiMatura OOriHMK OViauo, y YK
MEpHUANAaHIAH Y30KJIallraH capy omud 6opaau.

Macayian, 4M3MK OJTM TIpaiyCid 30HAHMHI YeTHAA JKoiulamraH Oyica,

y3yHIuruHuAT yarapumu (S, —S) unsux kuiimatramar 1:1 500 xuccacura TeHr.

2.4. T'eone3usiia KYJUIAHUJIAAUTAH OAJAHUTHKIIAP CHCTEMAJIapH

Hyxkra OanaH U YHUHT dazonaru YPHUHU AHUKJIOBYH
KOOpAMHATAJAPHUHT YYUHUYM KUUMATH XUCOOIaHaIu.

leonesusina ep cuptugard HykKranap OalaH/UIMTUHU aHUKJANl Y4YyH
OouutanFuy cupT cudartuga acocui caTxui 103a, SbHU 2eoud 103acu Kalyl
KWIMHTaH. Ym0y carxuil fo3ara HUcOATaH TEOJE3WK YiaJaluiap OpKald ep
CUpTHAATU HyKTajap OallaHJIUTY aHUKJIaHAIH.

Kynuaua amanuii reome3nk uwmuiapaa €p  CUPTHUAArd  HYKTaJIap
OallaHUIMTUHA ~ auWKJIaliga MYTIOK, [IapTid Ba HHUCOMN  OanaHIUKIAp
CUCTEMaapy KyJaHUIAIH.

I'moban naBurammsiu cynbsuit ynnom GPS Ba 'JIOHACC cucremanapuna
HyKTaJdapHUHT (a30BUil ypHU X, Y Ba Z OujaH aHUKJIaHAIU Ba (OMTaTaHMII
yU4yH ylap Maxaluid cucreMara Kaita xucobnmanamu. bynaa kyitmparu 2.9-
pacMaa OepuiiraH OPTOMETPUK Ba DJIUIUICOW] OalaHJIMK CHUCTEMaJapHiaH

doiinananunaan’.

3W. Schofield M. Breach. Engineering Surveying. Oxford, Elsevier, 2007, 292-293-pages.
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bapua amanuii reosie3uk UiUIapaa €p CUPTH HyKTajlapu OajiaH NI HOpMaJl
OaaHIMKIIAp CHCTEMAcHIa, SbHU KBAa3UTE€OW ] CUPTHTa HUCOATaH aHWKJIaHAIUTa
OaylaHITUKIIap aHUKJIAaHAH.

YMmymep ommuncounu kv peepeHI-3dIUUIICOUIIaH  KBa3UTCOUTHUHT
Oamanyiurd  EpHMHT  TpaBUTallMOH  MaWJOHM  MoOJeuiapura  MyBOGHUK

XUCOOJIaHAIN.

Normal | Vertical (gravity vector)

>

Earth

Geoid (MSL)
Elipsoid . — p— m— d ——

2.9-pacm. OpTOMETPHK Ba JIJIMIICOUIAT OAJTAHVTUKIAP CUCTEMAJIapH

Ymymep osmmuncouau  Ba  KpacoBckuit  pedepeHII-3IuIMIcouIu1aH
KBa3UT€OJHUHT OalaH/UINTA TYFPUCHAATM MABJIyMOT/Iap TETHIILIM KapTa-
cxemajap KYpUHHMIINWAA TacBUpjiaHaau. HucOataH Tekuc xoinap/ia KBa3UT€OUT
OanaHIMKIApUHA aHUKJIAIl XaTOJUTH, yiap opacumaru macoda Oup Heua YH
KWJIOMETPHH TAIIKWJI KWJITaHUa, OUp Heda caHTUMeTpaH omMaiu. Tonorpaduk
IJIaH Ba KapTanapja ep CUPTH HyKTaJIApUHUHT HOpMaJs OanaHUIMKIapy Oepuiiaau.

HykTranuHr MyT/ioK 0ajanaauru oonianFud 1e0 KaOysl KWJIMHTaH acoCUi
carxuii 103aman H 116 -epuunr gusux cuprumary Hykracuraya G6yaraH BepTHKaN

Macodara alTunaau.

HykTraHuHr maptim OajaHajiuru H,ﬂ ne0 -epHUHT (U3UK CHPTUIATH

HYKTacHJlaH IIapTiIu paBUIAA KaOysl KWJIMHIaH caTXUW cupTraya OyiraH BepTUKal
OpaJvKKa aiTUIIA]IH.

Huc6uii 6ananamuk N 1e6 -oxupru Ba Oomutanruu HykTanap GalaHIIUTH
dapkura aiitunaau, €ku OUp HYKTAHUHI UKKUHYM HyKTara HucOaTtaH Oyirad

OaaHUINT HUCOUM OAJIAHAIUK JIEHMIIAIH.
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Hykranap OanmanmamuruHu xucoOnamiga OONUIAaHFWY caTXra OOFIaHMII
UMKOHH OYnMaca, aMajauil WIUIapHU OaXapwIll ydyH >KoWaa OMpoH-OMp HyKTa
OamaHgIUru MXTUEPUN OJIMHAIM Ba OOIIKAa HYKTaJapHUHT YyHra HuUcOaTaH
aHUKJIaHTaH OaJaHAIUTUra IAPTIN 0aJaHINK JeHIIaIu.

[Iynn Ttakupnam jgo3umkd MJIX maBiaTinapuia acoCHM CaTXUM 1032 YUyH
BoATUK NEeHru3u CyBUHMHT KT MMILTUK YpTadya caTXy KaOyJl KWJIMHTaH CUCTEeMajia
aHUKJaHraH. XO3Upru KyHjaa Oy JaBiamiap XyAyulapuaa O KyMJadal
V36exncTonna, ep HyKTalapu MyTIOK Oanamumknapu 1977 iimmman kaGyo
KWwinHrad bontuk Oananmnukiap cucremacuaa. KpoHMITaAT (QyTIITOKWHUHT

HOJIMTa HUCOaTaH, Xuco0aad kenuuaau (2.10-pacm).

TAHWHTI ca ~
A MYR - ATXAGE cpp
I f >~--7“-~I!1

B HYKTaHUHT CaTXUA CUPTU

“

\ o e b
<" T aprm gcar
i v

|

M3IHWUHT CaTxpygy

cp—
m ne HT
(camxuil roza)

=0T "
KponwTaar dyTiuTorm /

2.10-pacwm.

2.5. Yn3uKjJIapHU OPUEHTHPJIAII

XKoiiga OepwiraH YWM3MKHUHT MEpUIMAHTa HuUcOaTaH WYHAIUIIUHA
aHUKJIAIITa opueHmupaaw 1e6 aitunaan. Yn3uKHU UXTUEPUN HYKTACHIAH YTraH
MepuvaH OWJlaH Iy YM3UK Opacuja XOCWJl OYyiraH Oypuyakka opueHmupaaul
oypuazu n1ed alTUIaIN.

OpenTupnamniga XaKUKUHN VKU Ba MAarHuT MEpPHUINaHIapUIaH
dbolnananunagm.

Xakukuii MepuauaH Aed — ep IIapy CUPTUHU, YHUHT aljJaHUIl VKU Ba
OepuiraH HyKTacH IIOBYH YM3WFU OPKAIH YTYBYM TEKUCIWUK OWJIaH KECUTITUIINIaH

Xocwi1 Oynaauras, gpapas KUIMHAIUTaH YM3UKKA aUTHIIaIN.
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XKoiina xakukuii MepuaraH WYHAIMIIMHA aHUKJIAI Mypakka0d macana 6yiuo,
y aCTPOHOMMK Ky3aTHhiuiap épaamuaa 0akapuiaiu.

Uu3uKJIapHU OpEeHTHUpJall y4YyH a3uMyT, JUPEKIMOH Oypyak Ba MarHUT
a3uMyT €0 aTaayBuUd TOPU3OHTA Oypuakiap (HoigaraHuIaIu.

A3uMyT 11e0 MepuAMAaHHM MIMMOJUN yuuaaH Oonuiad coaT MWIM HYyu
Oyiinuya OepuiraH Yu3MKraya yidaHraH OpU30HTANl Oypuakka auTuiagud. A3UMyT
oypuarn A Gunan 6enrunann6, 0° gan 360° raya yiryaHaam .

Arap asumyT Xakukmii (Teorpaduk) MepumumaHgaH xucoOiaHTaH Oyiica
XAaKUKHH a3UMYT JICHAIQIN.

UM3HKHUHT TYFpU UYyHAIUIIW a3UMYTHHU-TYFPH a3UMYT, TECKAPHU NyHaJIMIII

a3UMYTUHU-TECKAPH a3UMYT JICHMIIa u.
P, P, upsurunuar tyrpu asumytn 4, Ba Teckapn asumytn 4, 6ymamm (2.11-

pacm).

2.11-pacwm.

bepunran 4n3uK MKKATA HYKTAaCUIAH YTraH MEpUIMAHIAP MMapajlIell SMACIUK

Oypuarura MepujuaHiap SKUHJIAIIUINK Oypuaru Jedunub, y ) OuiaH

Oenrmnanaau. TYFpW Ba TeCKapu asuMyTJIap Opacuiard MyHocabaT Kyhumaru
dbopmyna Ounan udonananamu:

A, =A+180°+y, (2.3)

Oy epma A — TYFPU a3UMYT; AZ —TecKapy a3uMyT, / - MepHAHAHIAP SKUHIAIIHII

Oypuarmu.
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2.12-pacmpa OA, OB, OC Ba OD uusuknap a3suMyTUHH Yodann

iynanmmm Ba Kuiimatn kypcarwiran’, Illynma pacmmaru OA umsuru asumyTn

—-70° ; OB —145° ; oC - 235° Ba OD — 330° VIIYaHTaH.

J‘J a _
‘ — Raference
D / meandan

.
G/
\ /
b

2.12-pacm. AzumyTtaap

Jlupekuuon Oypyak 1e0 30HAHUHT YK MeEpHUIMaHu €KUM yHra mnapajuiesn
UYHAIMIIHUHT MIUMOJUN YYHJIaH coaT MWIM HyJu Oyiinda OepuiiraH 4Yu3MK Kada
XUCcOOJIaHTaH ropu3oHTal Oypyakka atwianu. Hupexiuon Oypuak xam 0° man
360° raua ynmuanub, & xaphu ounan Oenrunanagu (2.13-pacm).

Uu3uKHUHT OepwiraH HyKTacHJard asuMyTH OWJIaH YHHMHI JUPEKIUOH
Oypuaru opacuaaru apk ymly HyKTajga MEepUAHAHIAp SKUHIAMUI Oypyaru Y
ra TeHI YIaju.

Arap HyKTa YK MepuauaHAaH Fap0d TOMOHJA >Koialica MepuauaHiap

SKUHIamuI Oypuaru }; MaHduil uIopanv, mapkiaa skoinamica, (B, HyKTa)

VE MepHOHaHHTa
TIapanien THINETap

2.13-pacnm.

4 Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012,

172-173 pages.
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Mycbar Oymaau. Amanga MepUAHAHIAp SKUHJIANMAII OypYardiHUHT axXaMHusITH
MyXuUM OVIu0O, y OpKaJiM a3uMyTAaH JUPEKIMOH Oypyakka Xamjia JUPEKIHUOH
OypuakaaH a3uMyTra Kyiujaaru ¢popmynanap EpaaMmuaa YTUIaIu:

a=Aty (2.4)

Hyxkranap mmmonra kapa® y30KiamiraH capyd MEpUAMAHIIAp SKUHIIAIIUII

Oypuaru ) omub Gopaau.
Butra Oepuiran YM3WKHA TYFTPH @, Ba TeCKapu a, Oypyakiapu y3apo 180°

ra gapk xkuimamd. Mepuauaniap SKUHJIANIUIT OypYarMHUHT KUHAMaTH KyWHJaru

TakpuOuil (hopmysa opKaJid TONWIHILINA MyMKHH:

y = IsinB, (2.5)

Oy epna: |- Oepunran HykTamappan YTyBYM MEpHUAMAH Y30KIMIHM OWIIAH VK
MepHINaH Y30KIuTH aitupmacy; B - Gepuiran HykTaHUHT Te0/1e3UK KEHITIUTH.

Kynunua amamuérna asumyt €EKM JUPEKIHOH Oypuak VYpHHUra pymo
Oypuarngan ¢oigananunagu. Pym0 Oypuarn ne0 MepuAMaHHUHT SIKUHIIA
(mmMonuii €ku >kaHyOuid) yunaaH OepuiraH YM3uK MyHanumuraya yiadaHaaura
YTKUp TOpu3oHTaN Oypuakka atunaau. Pymonap I' xapdu Ounan 6enrunanu6d 0°
nan 90° raya yi4Haau.

Pym6 xakuma derdsn anmabuérnapujgaH Oupuja KyWHaard MablymMoOT
oepunrad. Pym0 kuiimatu 90° n1aH KMYMK OYJITaHJIUTY YYyH YHUHT OJIIMra IIMMOJI
¢k xkaHy0 Xxapdu, oxupura mapk €xu rapd xapdu kyhummamu. Mwucon, 2.14-
pacmaa OA gwmsuru pymOu N70° E (III 70°UIk.) xabu &é3mmamu. Illumon-wapk
(NE) uopacuoa 6apua pymbrap mepuouanoan coam Muau Oyuuua yi4aHaou.
Kanyb-wapx (SOE) uopazuoa b6apua pymoiap mepuouaHoar coam mMuiuea Kapuiu
amanzea owupunraou, wynune yuyrw OB uususunune pymou S35° S35° E (0K 35° Ilx.)
6ynaou. Yxwaw xonoa OC uume pymbu S55° W ea OD wnuxu sca N30° W

XUCOONaAHAOU’.

> Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012,

172-173 pages.
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2.14-pacm. Pym0 Oypuakiiapu

AsumyTiiap Ba pymMOJIapHu OOFJIMKJIUIH. ['eofe3nk amanuérna KynuH4ya
pyMO OypyaruHu KyjUlall OCOHJIMTU cabaliu ynap azuMyT (IUPEKIUOH Oypuak)
Ownad pym0 Oypuakiiapu opacujara MmyHoca0ar (2.3-xaaBajja KeITUPUITaH) JaH
doitnanannb a3uMyTaaH pyMOTra OCOHTMHA YTUIIT MyMKHH.

2. 3-orcaosan

AsumyTtiiap Pymoaap Yopakaap
0°—90° r=~A | — Tk (IuuMoIuii - MapKuii)
90° — 180° r. = 180°— Az Il — Kk (;xanyOuii - mapkuii)
180° —270° rs = As— 180° 1 - XKF (>xanyOuii - FapOuii)
270° - 360° rs =360° — A4 VI — IIF (umumosnuii - Fapowuii)

2.15-pacmpa M,,M,,M, Ba M, 4YW3UKIAPHUHT a3UMyTH Ba pymOmapu

opacujaru MyHocadat KeJITUPUITaH.

2.15-pacwm.
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PacMaan 4M3UKHUHT a3UMYyTH MabliyM Oyjca, YHUHT pyMOMHH EKU PyMOuU
MabJIyM OyJca, a3UMYTHHU aHUKJAIl MYMKHH. UM3UK HyHAIUIIUHU pyMO OuiiaH
KypCaTHIlJla YHUHI COH KMUMaTUAaH OJAVH YM3UK JKOMIAIIraH 4Oopak HOMHU XaMm
KYpCaTHJIa IN.

Macanan: 1) 4,=134°15"' OGepwiran Oyaca, OyHmail a3uMyTra sra YH3UK

OupUHYN qyopakja JKOoMamaam Ba YHUHT pymou
r,=180° — A, =180° —134%5' = 45%15' &ku r, =k¥: 45°15' Gymam.

2) Axcunya ym3uk pymoum XKF:51°45' 6epunran Oyica, y yYUHUYH 4YOpaKia
JKounamran OynuO  2.3-xajgBajira acocaH a3sUMyTH  KyWHJarura TEHr:
A, =180° —r, =180° +51°45' = 231°45",

Mardur a3uMyTH MarHuUT MEpPUIMAHWHU IIUMOJMN yuuaaH Oouuiad coar
MUJIMHUHT Wynu Oyiinya OepwiraH 4YM3uKraya YyJI4aHraH TOM30OHTal Oypyak.

Marsur a3uMyTH Xam 0° nan 360° raua Viuanu® A, OwiiaH GenruiaaHaau.

Maraut Mepuauanm 1e0 MarHUT MIWJIMHUHT MyBO3aHaT X0JIaT/a TypraHuaa
VHUHI MAarHUT YKUA OpKaJld YTyBUM BEPTUKAI TEeKUCIUKHU Ep cuptu Ounan
KECUIITUIITMAaH XOCHJI OYJIraH YM3UKKa alTHIIaIH.

Maruut Muiau CyHBMH MarHUTIaHTaH TEeMHUpJlaH Tal€piaHran OYmuo, y
TOPU30HTAT XOJAaTJa Ba HJPKUH XapakaTJIaHWIIA YYyH BEpPTUKAl YK ydura

ypHatunanu (2.16-pacm).

s datey

N s e

2.16 - pacm.
OpKUH XO0JJa >KOWJalraH MarHUT MHIJIMHUHT YTKUPJAHTaH Yy4yilapuiaH

S'ITYB‘H/I BEPTHUKAJI TCKUCIIMK MArHTH MEPUAUAHU TEKUCJTIUTA JIeUUJIaau.
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Ymby wmepuaman TEKUCIUTUHU Teorpaduk MepuauaH TEKUCIHTH OwiaH
TalIKWJI KWJIyBUM Oypyakka MAarHUT OFUIN Oypyaru nedwnmb y & Owunad
oenrmwiaHaad. MarHuT MIWIMHYA OFMILIM IIUMOJIJIAH IIpakKa €ku rapOra OYmumm
mymkuH. [lapkuii orum Oypuarun mycbatr Ba rapOuii orum Oypuarn maHuit
uIopa OuiIaH OJIMHA/IH.

UM3WKHU XAKUKUM a3uMyTd A OWIaH YHM MarHuT a3uMyTH Opacujaru
OOFJIaHUIII MaBXKY/I.

A=A +5, (2.6)

Oy epaa, + uiopaiapu OFUIIl HyHaIUIIUTra Kapad OJMHAIH.

Maruutr a3uMyTJIapuHU  KoMJa yhoyam  y4yyH —azumyTtan  (rapayciu
OypuakJiapra OYJMHIraH rOpU30HTAJ XAJIKAIN) Ba OpUEHTUPHU Oyccoiuiap (Teo1anuT
acooOuaan QoiianaHu®d MarHUT a3UMYTHU Yi4all ydyH) HIDIa0 YUKWITaH.
VYnapHunr acocuit kucmu OYnub gouwpa €ku TYpT Oypyak pacMmjiard KyTuuaja
MapKka3uja BEpTHKaJl MaxKaMJiaHTaH YK Ba YHU Y4HJa TOPU30HTAI YpHATHIITaH
MarHuT MUJIA XU3MaT KUJIAJIH.

Teononutr acb006M UNLUIA0 YMKAPWIMILKIAH OJIIMH YM3HUKJIAp MYHaIWIIM Ba
Oypuaxmnap nuupkyn épnamuaa anukiiad kenuurad. AKI ga xynruna vmap (2.17-
pacMlia KeNTUpWITaH) oJaui KyposutapaaH Qoiinanann® Oaxxapu® KeJIWHTaH.
PacMmuaru Kypos koMmacuaewan0 y MeTaul TasHY Tarjauk (A), Ba YHHHT MKKalia
yuaapua sxoinamran guontpaap (B) nan n6opar®. Kommnac kyrucu (C) Ba MeTan
TarmKAa Oup-Oupura MEPHEHANKYIIAP YpHATHITAH 2 Ta IWJIWHAPHUK arIaKiap
(D) maBxyn. Anunakinap mydakdacu Mapkasra KeITHPUJTaHIa KOMIAC KyTHCH
TOpU30HTA XO0JIra Kenaau Ba (oiiananuiira Taiép oynaau.

Cyurru mopemiapaaru kommaciap (2.17-pacMm, @) mratuBia YpHaTwiIHO,
ylnap TYpFYHJIUKTA TabMUHJIaHaau. KoMmmac MarHWTIaHTaH MIJIMHA XUMOSUIAII

YUyH YCTHJIaH 1uiIa OulaH KOIJIaHTaH.

6 Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012,

179-180 pages.
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2.17 —pcam. Cprémka komnacu (a); komnac Kyrucu (D)

Kommacnan ¢oiiganiaHuiiga yHUHT JHONTPU  YIYAHAJUTAH  YU3HMKKA

KapaTuinb yHU cTpesikacu OViinya MarHutT pymOu 0€BOCUTa OJIMHAHATH.

Ha3zopam casonnap:

1. Tleooeszusda ep waxknunu ypeaHumioan Makcao Huma ?

2. Huma yuyn Ep waknuea saauncoud waxkiu Kaoyn KUIuHaou ?

3. [Teooesusnda Kyinanunaouean KOOPOUHAMALAP CUCEMANAPUOaH KACUIaApUHU
ounacuz ?

4. [l'eoode3usda kanoat 6ANAHOIUKIAP CUCMEMANAPU KYIIAHULAOU ?

5. Opuenmupnaw oecanoa HUMaHU MmyuryHacus ?

6. Kapcu opuenmupnaw 6ypuakiapunu ouracus ?

7. Tyepu ea meckapu azumymaap opacudazu MyHocabam Kanoau ugooaianaou ?
8. Mepuouan éa napannen uuzuxiapu Huma ?

9. Taycc — Kpreepnu 30nanu KoopouHamaiap cucmemacu Huma ?
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I11-bOb

IIJTAH BA KAPTAJIAP

3.1. YmMyMuii MabJaymMoTJiap

Ep ro3acu kuumk OynmaruHuHr Ep srpwiudruHu >bTHOOpra oiMail aiHaH
y3ura yxmani XoJjga KH4panTupuod, Koro3ra TYHIMPUITaH TacBUpUra (TOpu30HTAal
MPOEKIMSICUTA) IJIAH ACHUIaIN.

XKoiinaru 4, B, C, D, E, F, H, Q mykranap 6wran yerapaianra (3.1-pacm) ep
OYnmaruHu KU4YpauTupuO Ba y3ura yXmaTuO ropu30HTAN MPOEKIUSICUHU KOFO3ra
(TEeKUCIMKKA) TYIIUPCAK, YHAA KOW TOPU3OHTAN MPOEKUUSICHHUHT Tpaduk
TaCBUPHUHU, SBbHU a, 8, C, d, e, f, h,  HyKTajmap OWJIaH derapajaHraH IJIAHUHU
OJIaMU3.

Ko penbedunu kypcatMmail daxkat tadcunoiap (Xamaima epiap, Hyn,
nap€, Ky Ba OOIIKa) yerapajiapu Tymupuiica, OyHaall MjiaHra KOHTYPJIM IJIaH
nevnnany. Arap miaHja ko TacuioTaapuaaH TallKapy >KOMHUHT penbedu xam
TacBUPJIAHTaH OyJica, y Tonorpapuk mjiaH aciuiagm.

Epaunr aucbaran xarra Oup OymarmHu Koro3ga TacBupiamiaa amdarta Ep
ATPUIUTH  XucoOra onuHaau. byHpgall Oynak KapTacMHU TY3WII YYyH JKOU
KOHTypJapu c(hepuk cupTra MpOoeKIMsUIaHuO, MabIyM MaTEeMaTUK Koujajgapra

acocyiaHuO, TeKUCIUKKA €innaau (3.2-1aKu).
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Bbynpaii TacBUpHHM TeKHCIMKKa (KOFo3ra) y3rapuuuiapcus €3ub Oynmaiinu,
chepuk (drpu) F03aHM TEKHUCIMKKA TYIIUpraHaa XaToJaukiaap (MaijoH, pacu,
Oypuak Ba y3yHJIHMKJIap/a) pyi 6epaau.

Bytyn Ep 103acu €ku yHUHT KaTTa OMp KUCMUHU €p ATPUIUTHHH
xucobra oamb, MaTeMaTUK Koujajgap acocwjaa Oup 03 yMymjalITHpPUO Ba
KHUYpanTupuO KOFo3ra TYIIMPUIITaH TACBUPUTa KapTa JeHuaam.

Kapramap macmrab, mMa3MyH, TacBUpJAaHAIUTaH XyAyJAHUHT YIdamMu Ba
XU3MaTH OYinda Typiapra OyJIMHAIH.

Maciradu 6Viinua kapranap 3 rypyxra OyJIuHaIu:

1) Maiina macmrradmum kaptamap 1: 1 000 000 Ba yHIaH KHUYUK;
2) Vpra macurabu kapranapl: 1 000 000 gan 1: 200 000 raua;
3) Mupuk macmra6au xapramap 1: 100 000 Ba yHIaH HHPHK.

Ma3myHnu Oyitnua:

- YMyM reorpaduk;

- Mag3ynu (TeMaTuK).

YMmymreorpapuk kaprajapia TEHT paBullla >KoWjgaru Oapya TaOuwmii
o0bekTnap (ruaporpadus, penbed, YCUMIUKIAp, aXxojdu MYyHKTIap, Hyiap Ba
Gomk.) TacBUpnaHagM. MupuK MacmTaGnu  yMmymreorpadHk — Kapramapra
tTonorpaduk KapTagap AeHuiIaiam.

Mag3ynu kapramapaa ymymreorpaguk KapTaJapHUHT dSJeMEHTIapUaaH
Oupu (axonu MyHKTIAp, penbed, Wymap Ba OomiK.) 6aTadcui TacBUpJaHAIU Ba
11y Ousian Oupra OolIKa 3JIeMEeHTIIapU 3ca KypcaTHuiIManIu.

TacBupnanaguran XyJIyJIHUHT YiuaMu Oyiinmua TyHE KapTacu, KuaTbajiap,
aloXuaa JlaBiatiap, pecnyOnukanmap, TaOMuid Ba WKTHCOAWNA MHUHTaKaiap,
MabMYpHI TyMaHJIap Ba OOIIK. KapTaJTapHU aKPATHII MYMKHH.

Xuszmartu Oyiinua sca YKyB, TYpUCTHK, Kyprasmaiu, ASHru3aap, xapOuil Ba
OOIIK. KapTajJapHU MUCOJ KUITUO KEITUPHUIIT MYMKHUH.

HlyHuHTACK, IOKOpWIA KENTUPWITaH IUTAaH Ba KapTalap TYFPUCHIATH
MabIyMOTJIapra Kypa, IMJjaH Ba Kaprajap opacuaard GapkiapHu Kydugaruda

H30xJ1alll MyYMKUH:
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1) IInan - Oy ep CUPTHHUHT KHYUK OYJIarMHU TOW3OHTal TEKHCIHUTIA
TacBHUpJIAHTaH MPOCKIUsicH Oyica, kapTa 3ca — OytyH Ep €ku yHuMHT karta Oup
KucMUHU Ep srpunuruau Hazapra TyTHO TEKHCIIMKKA TYIIUPUITaH TaCBUP;

2) Ilnanoa «uW3WK y3yHIUTH, Oypuakiap Ba KOHTypiap MalJOHU
y3rapManay, Kaprajiapaa 3ca y3rapaiu,

3) Ilnannume macwmabu-noMMHUNA KHIMaT, KapTjap MacIiTadu 3ca Ha
¢dakat Oup HyKTa/laH UKKHHYM HyKTara yTuiira Kajaap, 0ajiku Oup HyKTaJaH Typiu

HyHamuniapra Kap0o xaM y3rapuiiy MyMKHH.
3.2. Macmrabdaap

JKolima ynuaHraH 4uM3vK FOpPU30HTAN KyMWJIWIIM Y3YHJIMTMHHU IUIaH, KapTa
€ku npoduiara KNYpalTupuO TYUIUPHUIL JapaKacura Macuimaod eiunaau.
[Inannarv YnM3MK y3yHJIUTU S HU YHUHT XKoiJa yiryad TOMUIraH ropu30HTall

KyHWIUIIM KUAMaTy S, HUCOATHra IjiaH MacmrTaom aeinnanu

1 S
Ms (3.1)
Kuapaiitupum gapakacuan cornm €ku rpaduk mudomanan MyMKHH, ITyHTa
Kypa, COHJIM Ba rpadpuk Mmacmradaap Oynanu. ['paduk macmrabnap uuzukiu Ba
KYHAAJaHT Oyaau.
Cypatun Oup OYynu0, Maxpaku KUYpPAUTUPHUII JapakaCUHU KypcaTyBud
ONIMA Kacpra COHJM MacmTad nevimmamu. Macanan, 1:500, 1:1 000, 1:2 000,

1:5000, 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 Ba xoxa3o €xu

1 1 1 1 1 1
500°1000°2000°5000°10000° 25000

Koii Ba minanaaru yu3uKiIap ypracuaa Kylujaaruia Mmynocadat MaBxy/I:

Ed X0Kaz0.
S,=s-M.
Oy epna S, -KoWgarm YM3UK Y3YHJIUTH, S-LIy YM3UKHUHT IUIAHJArW Y3YHJIUTH,

M - COHJIM MacCIITAOHUHT MaxpaXKu.
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Macmrabnap Wupuk Ba Maiina macimrabnapra axpanaad. COHIM MacmTad
Maxpaki KaH4a KHUuK Oyica, y MMpUK Ba aKCHMHYA, Maxpa)kKu KaHuya KaTTa Oyica,
y Maiijga Macimtadb xucobnanaau. Oparna, miaHiap WHpUK macmrabdna, Kapraiap
Maiaa macmTaba Ty3WIaIu.

Connu macmrad 1:10 000 6ynca “1 cantumerpaa 100 M 1e6 €3unaau, SbHU
minangaru 1 cantumerp y3yHiauk skoiaarn 10000 cm €xku 100 M y3yHIMKKAa MOC
KeJIaJIu.

Connmu MacmtabHu OwimbO >KOWJard 4YW3WMKHU IUTIaHra (kaprara) €xku
aKCUHYa, MJIaH/Iard YU3UKHHU >KOWTa OCOHTUHA KYUUPUIIl MYMKHH.

Arap Koijarm YM3MKHMHI TOpPU30HTan Kyhunumu 146,8 M, macmrad
1:5000, spHu 1 cm ma 50 wmerp Oynca, YM3UMKHUHT TUIAHAATH Y3YHJIUTH
146,8:50 =2,94 c¢cM HU TaIIKWI KUIAIH.

Arap uyn3uK y3yHiauru kaprana 2,38 cm, macmrad 1:25 000, seHu 6up cm aa
250 m Oynca, YM3UKHUHT KOWJaru ropu3oHTan Kyuwmumm 2,38 X 250=595 m ra
TEHT OYJaju.

HOxopunmarn xucoOnam WNUIAPUHU KaMaWTUPHUIL MaKCcaaua YU3UKIU
Maciitadan goitnananmiaau. Y acoc HOMJIaHaJAUTaH OUp HeYa TEHT KecMaiap/iaH
uoopar (3.3-pacm).

Yuzukiiu MacmrTad aCOCHHUHT Y3YHJIMTU JKOWJA SAXJIUT 2 CM KUJIHO 1035120
MeTp coHjapra Tyrpu kenaau. Macanan, Mmacimradbu 1:10 000 kapTaga 2 cMm ra TeHr
acocnap xoiga 200 m ra tyrpu kenaau; macmradbu 1:5000 mnanga-100 m; 1:25
000 macmtad yayH-500 M Ba X.K.

I'paduk mikamaCUHUHT HOJI IITPUXUJIAH Yanra >KoujamraH acocHu 10 €xu
20 Ttenr Oymakmapra OynuHaau. MacodaHu aHUKIAIl Y4yH Yadarud IUPKYJb
KapTa €K IulaHjaa OepwiraH KecMma y3yHJIMrd Oyilmda Kyiwnaau, yHAaH KEeWWH
YHU YM3UKJIW MaciiTadra myHaal KYyWuIaaukd, Yidarud MUPKYJIbHUHT Yarjaard
WUTHACH YeTJard acOCHHUHT XyAyAuaa >XOWnamrad OYnu0, OomKacu 3ca-HOJIaH
VHT TOMOHJAru SXJUT aCOCIAPHUHT aKpaTaJuraH YU3WK IITPUXJAPHUHT OUpuja

oyncun (3.3-pacm).
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1:10000
1 canmeverpaa 100 metp

mep 200 12080 0 200 490 . 60 . 800m
Tl L bl L bl L bl L L 1 1 1 1 1 | | J
A B
3.3 - pacwm.

I'paduk 1mkamacMHUHT pakamiIaHuiK (onudpoBKacu) OYHuYa YU3HK
Y3YHJIUTH METpJla caHajlajJu, Ha3opaT KalTa yiayamn OWIaH amaira OIIMpPUIIAJIH.
Pacmaarn AB kecmacunmHTr )oimaru y3yniaurd 1:10 000 macmrabma 260 meTp
oymasu.

UM3MKJIM MacIUTaOHUHT SHI KUYUK OYJIAKIAPUHUHI Kacpuil KHUCMJIAPUHU
Ky3 OujaH yamanad yiayaml HaTHXKalap aHUKIWTUHU MacaThpaau, KYI COHIU
ynganuiapaa dca  aH4yaruHa Mamakkam v, [IlyHaunraex, yaganurapHu
OCOHJIALLITUPHUII Ba AHUKJWTUHU OIIMPHUII YYyH OOIIKAa Ipaduk HOMOTrpamMmain
KyHaananr Maciurabaad organanuiany (3.4 - pacm).

Kynnamanr macmrad y3ywnuru 12 €ku 20 cm Ba Oamanmiura 3 cm
HOMOTpAaMMaHW  TallKWJI  3Tagurad, ¥y3apo  MOEPHEHAUKYISAp  YU3UKIAp
cucremacuaan uobopar. Beptukan um3ukiap wmacmrtad acocura TeHr AB

(v

opalliKJIap OpKajiy YTKa3ujraH Ba yjiap 2 ¢M Takui Kuiaau (3.4-pacm).

A

3.4 — pacwm.
bananpnmuru Oyiinua pakaMmjaHTaH Mapauie] YU3UKIAp OpKaIu M TEHT
Oynakiapra OYJIMHTaH; YanjaH 4eTJard acoc N TeHr Oymakiapra OYiauHuO, ynap
opacuja Ky rnapajies Yu3uKiap cucreMacu (TpaHcBepcaiap) XOCHI KUJIMHTaH.
HlynuHraex, yam acOCHUHT Xap Oup Oymaru AB:n KuiiMatra TeHr. by 6ymak

BEpTUKAJ (KEcaJuraH) YM3WK Ba YHra sIKMH TpaHCBEpcall opacuaa YpHUH OJIraH
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KecMaJiapra, mapajieliap OopKajid mpomnopiuoHan pasumina Oymmaanu. lllynna,
ylIapJiaH »HI' KHYUK Oynak Oynmu0, KyHAaJlaHr MacmTaOHMHT ab Kecmacw
XUcoOJaHau Ba YHM KYHAAJAHT MACHITAOMHUHT SHT KUYHMK OYIrH aeuiiaiu.
WxkuHun napamienmHuHr kecmacu a'bh’ aca 2ab, yumaumcn 3ab Ba x.k.
HomorpaMMaHUHT OXUpPryd MHapajUICIMHUHT KeCMacu mxab= AB:n OYJITaHIUTU
Y4YH

_4B
mn

ab (3.2)

AB=2 cM, n=10 Oymak, m=10 Oynak GYauuranunu xucoodra omu6 (3.2)

2cM 20mMM

10x10 100

OpKaJIi TonaMu3: ab = = 0,2MM.

Kypum MmyMKuHKH, HOMOTpaMMaJiar Oepuiral rnapameTpiiapia dHI KHYUK

OymaruHUHT KuiiMatn ab macmTa® aHUKIUTHHUHT UKKWJIAHTaH KHAMaTHra TYFpU

kenaau Ba yHUHT spMuHd (0,1 Mm) ky3 Ominan yamana® aHUKJIAl MyMKHUH Ba y
MacIITaOHUHT KaOyJl KUJIMHTaH aHUKJIUTUTa TeHTIUp. Y HUHT KUMMaTH XaMMa BaKT
MeTpaa UpoJaNaHIUuTH YUyH, Y COHJIM Maciitadbra 0ornuk 0ynaau. Macanan, 1:25
000 macmrabna sxoiijia AB =500 M TYFpH Kellaau, yHaa, m=10 Ba n=10 Oynranma
KYHJIaJJaHT MacCIITaOHUHT HT KU4uuk Oyinaru (3.2) udona 6uHoan ab=5 M Oynaau.

Kynnamanr wmacmrab éEpnamuaa macodaHu aHUKIIANIA —YIYardyHUHT
OepuiraH OpajuFd HOMOTPAMMAHHMHI acOCUTa TMapajijiesl KWiIuO opru3uiaid Ba
MyHAal VpHATUIAQAUKKW, Yall WrCHACH TpaHCBEpcall YM3UKIApJaH Oupucuia
JKOMJIAaHCUH, YHTJArMCH 3Ca acocra MepHeHIUKYIsp KecaauraH Yu3uKJIap/iaH
oupura (3.5-pacmaa YaUarduHUHT YpHATHINM Xowiap OwWiIaH OeruiaHraH)
JKOWJIAHCHH.

VYHpaa, yndanagurad yu3ma y4 KUCMJAaH TaIllKWJI TOTAau: OMPUHYNA KUCMH
HOJIZIAaH YHT TOMOHTA aXXpaTWjraH acociap HUFUHANCHHUHT Y3YHJIUTWTa TEHT,
WKKUHYUCHU-YAIl aCOCHUHT KWYUK OYJIaKJIapUHUHT YMYMHH COHHW Y3YHJIUTHHUHT
WUFUHANCHUTA, YYMHYUCH-HOMOTpaMMa AaCOCHHHMHT  HOJMHYMA  INTPUXUIAH
YyTanuran, OMPUHYM TpaHCBEpCcalb Ba KECAaTuUTaH YM3WK Opacuia YpWH OJTaH

napasuielira TyFpu KeJaJiurad KecMara TeHr.
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3.5-pacMaa Termuumd aHuknaHaguran Macopa S =3-AB+6-AB:n+7ab,
YHUHT JKOWJIary Y3yHJIUTU 3ca KapTa ¢KU IIaHHUHT Macitadbura 6ornuk. llynna,
HOMOTpamMMa aCOCHHHUHT yia4aMmu 2 ¢M Ba Oyiakiap coHu m=10, n=10 Oynranja,
1:25000 wmacmTabma SHr KWHYMK ~OYmak  ab=5 M: Macoda dca
S=3-500+6-50+7-5=1835M; 1:10000 Macuiradga b=2M,
S=3-200+6-20+7-2=734wMm; 1:5000 MaciTadoaa ab=1M,
S=3-100+6-10+7-1=367mMm.

Arap n=m=10 OVymak Ba a=2 cMm O¥yica, OyHmal KyHIaJaHT MacmiTad
HOPMAJI I03JIMK KYHAAJAHT MaclITald neiniaiu.

Macmtad anukaura. Omauii kY3 OunaH(rynacus3 €KM MHKPOCKOTICH3)
MuumuMeTpHuHr 0,1 OYymarmam axpatuimn MyMmkuH. LIyHuHr yuyH reoaesusiga
MacmTabd aHUKIUTK KuiiMatu cudartuna totad €ku kapragard 0,1 MM y3yHIHMK
KaOyJ1 KWJIMHTaH.

MacmTad anumkauru 1e0 mian €ku kapragaru 0,1 MM y3yHJIMKra >xoija
TYFpU KeNaJuraH TOpPU30OHTaN KyWunumi(macodara)ra alTwiagd Ba YHU
kyhugarnga udomanam mymkun {=0.1wm M . Macanan, 1:10 000 macmra6
AHUKJIUTHU t =0.1*10000=1.0 M TEHI" 6}"0121;[14.

MacmTab aHUKIUTHHA OUIUIN KyHUJard MKKU MacalajlapHU XaJl dTHUIITa
MMKOH Oepajiu:

- MacimITad aHWKIUTHIAH KUYWMK OYNraH Ba KapTa, IUIaHJapaa TacBHUpiad
OynMalauran npeameTiap yiyaMmiaapuHu aHUKJIAILL;

- THOKCHEPJIMK MacallaJlapHU aHUKJIUTH OYHHWYa Xall dTUIITa OUI KYyWHIauraH
tajabmapra MyBopUK KapTa, IUIAHJIAPHHU TY3HIIJA yjlap MacIITaOJapuHHU TYFpH

TaHJIaIl.

3.3. Tonorpadguk njaH Ba kaprajap HOMEHKJIATypacu

Karra xynynnapausr tTonorpaduk kapranapuaan Kyiad ¢hoigalaHuil yayH
ynap derapajaHrad GopMmaTiiv ajoxuja Bapakjapia 4om ATWUJau Ba OupJiaiiraH
BapakJapra OYJIMHUII CUCTEMACHHU TAIIKUI KUJIA/IH.
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Kapra Bapaxmapunu Oenruiami cucTeMacuaa KapTaJlapHUHT Xap Oup Bapaku
MabJiyM Oenruiapra sra OViaau Ba YHU Kapma HOMEHKAamypacu JCHNNaIu.
Kapramapau Bapakiapra Oynumga TYFpU Oypyakim Ba Tpamelysuid YCiIyo
KymaHaau. bupuHum Xonatna Bapakamap OepwiraH yiadyamaa TYFpu Oypuakiu
pamkanap OwiaH uerapajaHraH OYnuO, ymap TYFpu Oypdyakivd KOOpIuHATalIap
TYpu umsukiapu Ownan OupnamraH. byHmail Bapakiapra OYTWHUIIM MacmiTabu
1:5000 Ba yHIaH WMPUKPOK TOMOTpadUK TUIAHIAP YIYH KYJUTAaHWIIA IH.

Tpanenusimun  Bapakiapra OYIuIn CcUCTeMacHuja ajoXuaa BapakiIapHU
pamkanapu 6y1u0, MepuaraH Ba napayeniap YU3uKIapyu Xu3MaT KUIau.

Typnm wMacmtabmapaaru  Tpamernuss HOMEHKJIATYPAaCHHUHT — 3aMHHHTA
1:1 000 000 macimiTabnu KapTa BapakJIapUHUHT XallKapo OYIWHUIIN acoc KUIHO
KaOyJ1 KMJIMHTaH.

Kapranu Bapaknmapra Oyiauimm Xxamjaa Bapakjiap HOMEHKIATypacUHU
Oearwiam yd9yH OyTyH ep KypacHMHHMHI CHPTHM Y3OKJIUIM Oyiimua xap 6° nam
Mepuauaniap opkaiau 60 Ta xojonHara OyiauHaau. KojoHHamap apab paxamiiap
Oownan ['puHBHY MepuIaHHUHT THHY OKeaHAaryu Imaxo04yacujaaH FapOaaH mapkka
Kapab 1 nan 60 raua HomMepJIaHaIH.

Kononnanap skBaTopaan Oominad, muUMoInil Ba skaHyOui KyTOiaapra TOMOH

xap 4° man yTkasunamuran napaienap opkKanu Katopiapra 6ynumaamu. Karopmiap

VpHU JOTHH andaBUTUHUHT Oowr xapduapu A, B, ... V, Z Ounan OenrunaHaau
(3.6-pacm).
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Kononnamap Ba xoopauHaTa 30HAIapd HOMEpJIApU Opacuiaru OOFJIaHUII
Kyhunarnda udonamanaan: N = Q — 30, n— Naycc-Kprorep xoopauHaTamapu 30Ha
Homepu, Q — 1:1 000 000 macmTabnaru kapTa KOJJOHHa HOMEPH.

IOxopuaa aiiTunranuaex yTKazuiraH MEepHUaMaH Ba Mapajeiap OuiaH ep
ro3acuza 1:1 000 000 macmTabmard KapTaJapHUHT Tpanenuscu XOCW Oyiaau.
Xap kaiicu Tpamenusi OWTTa ajloXMJla Bapakia TacBHUpJiaHaJAW, MEpUAHAH Ba
napaies Yu3uKiIap dca N1y BapaKJIapHUHT HUKH paMKacu XHCOOIaHAIH.

1:1 000 000 macmTabmaru kapta OWp BapaFMHUHT HOMEHKJIATypacu Iy
KapTa Tpamenusacy >KOWJaIraH KaTop Xapdu Ba KOJIOHHA HOMEpPHIaH HOOpaT.
Macanan, TomkenTt maxpu K xaropu Ba 42 kosioHHana skoitamrad. [HlyHuHr

yayH macmtabu 1:1 000 000 kapra Baparura Moc HomeHkiIaTypacu K-42 6ynaau

(3.7 - pacm).

P

—]

3.7 — pacm.

Karopmapuunr kaiicu spuM TmIapja JKaHJIUTHHU OWIMII yYyH YHH
oenrusioBYn Xapd oyiura muMoaui sspuM mapaa N, )KaHyOui spum mapja 3ca S
xapbu E3unaam.

Hykranuar reorpaduk KoopauHatamapu ¢ (keHrmuk) Ba A (Y30KJIHK)
mabiym Oyaca, 1:1 000 000 macmTa®nau KapTaHMHI [Iy HYyKTa >KOIUIalraH
BapaFMHUHI HOMEHKJIATypaCMHM aHUKJIAIl Yy4yyH Kylugaru dopmynagaH

doiinananuin MyMKHH (KOJOHHA HOMEPH M Ba KATOp HOMEPHU N 1e0 OMHTaH):
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A—180°

A
m= 3 + 31;arap A > 180° 6yincam = 3 + 1 6ynagu.
@
=—+1.
S

By ¢opmynanan Qoiigananumma, @ Ba A japHuHr Qakar Tpagyc
KuiiMatiapu Terunumya 6 Ba 4 ra 6yauHu0, OyTyH KuliMaTtura terunuinya 31 Ba 1
KYIIWJIAIN.

Macanan, muMoIuMi spuM IIapAa OMpOp HYKTAaHMHT reorpaduk
KOOpAUHATaJapu g0=41013'00", A =69°40"10" geitnuk, IIyHAA KOJIOHHA

HOMEpHU m=%¥+31= 11+ 31 =42, katop HOMEpH O5ca nz%lz—klzll

oynasu.

3.6- pacmman 11-xapd K, mynra xypa 1:1 000 000 macmrabnaru kapta
BaparMHUHT HOMEHKJIaTypacu K-42 xypunHuiga oynaam.

Mamnakatumuszga tonorpaduk KapTa Ba IUTaHJIAp TY3WII Y4yH, acOCaH,
Kylnaaru Maciradap KaOysia KUJIMHTaH:

1:1 000 000; 1:500 000; 1:300 000; 1:200 000;
1:100 000; 1:50 000; 1:25 000; 1:10 000;
1:5000; 1:2 000; 1:1 000; 1:500.

1:100 000 Ba yHmaH MakgapoK MacmiTadJard Kapra BapakIapUHUHT
Homenkmatypacu 1:1 000 000 macmrabmarn kapTa BapaFMHUHT WYHaa Oymaaw,
1:50 000 Ba yHmaH HWUPUKPOK MaciITa0aru KapTa Ba IUIAH BapakJIapUHUHT
HoMmeHkJaTypacu 3ca 1:100 000 macmtabmary kapra BapaFrMHUHT Wuua Oyiaau.

1:1 000 000 xapra Baparura 4 T1a A4, b, B Ba I Xapdmapu Ounan
oenrmnananguran 1:500 000 macmTabmaru kapta Bapakjiapu TYFpU Kenaaw, Oy
BapakygapHuHT HoMeHkiatypacu 1:1 000 000 Bapak HOMEHKIaTypacura ymoy
Bapak HoMepH Kymuo é3mnaau, macanaH, K-42-I" (3.8-pacwm).

1:1 000 000 macmTabmary KapTaHUHT OWp Baparvura puM pakamjapu OwiiaH
I nan IX raua 6enrunanamuran 9 ta 1:300 000 macmrabnaru kapta Bapakjiapu
TYFpU KeJaad, yYHMHT OWTTa BapaFd HOMEHKiIatypacu Macanan, VIII-K—42

KYPUHHIINAIA E3UTAIM.
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K-42, K-42-T

K-42
4400’
66° 69° 72° 0" 3 sle| 7189 ol
44° 44 20" 24
43° 00" ‘T:?
A b 2‘;0, 60
. 72
42° 42° 4200’ 84
7 40"
% // o 96
B r o i 104 108
/// 41°00 —
40’ 132
. 40 20°
o6 69° 72 e L LT T T 1T T T Y 1w
1:1000000  1:500000 (oo 3 gy e W o 0307 307
1:1000000
3.8 — pacm 3.9 — pacwm.

1:1 000 000 macmTabmary kapra Baparura puMm pakamiapu Ouian | nman

XXXVI raua 6enrunanagurad 36 ta 1:200 000 macmrabmaru kapra Bapakjiapu
TYFpU Kenaau Ba OWTTa Bapak HOMEHKiIarypacu MacanaH, K—42-XXVI
KYPHUHHUIIIA E3HITAIH.

1:1 000 000 macmirabnaru Omp Bapakka apad pakamiapu Ownman 1 man 144

rada OenrunanHaaurad 144 Tta 1:100 000 macmrabmaru kapTa Bapard TYFpU

Ke1aau. YJ'IapHI/IHF HOMCHKJIaTypaCHu, MacajiaH,

104-papak yuyn K-42-104
KypuHuLaa €3umnanu (3.9- pacm).

1:100 000 macmtabnu kapta Outra Baparura 4 ta 1:50 000 macmtabmaru
KapTa Bapakjapu TYFpu Kelaau. Ynap kupuiya 6omn xapduaap 4, b, B Ba [ Ounan

oenrnnanaau (3.10-pacm). llynma 1:50 000 macmTabaaru Bapak HOMEHKIIATYpacH
MacajaH Kyiuaarnya oymaan: K—42-104-A4.
butra 1:50 000 macmtabnaru kapra Baparura 4 ta 1:25 000 macmrabnaru

KapTa BapakjapH TYFpu Kelaau. Yiap kupwrda €3ma xapduap a, 6, 6 Ba ¢ Ouiian
OeJruiIaHaau.

butrra BapakHUHI HOMEHKJIATypacu MacaliaH,

K-42-104-4-2
kypunuiga 6ynamu (3.10 - pacwm).
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69:30"  K-42-104 7000

4r] 4r
207 1] 2 (L
3 T 4|37 4|
4ris’ > b
1|27 2
41 1230 é Lo 14]1°12/30”
3|4 ] K 41
10 69°3730° 694115 10"
B r
4]° 4r
00’ 00’
il 70°00
69°30 M 1:100000
3.10- pacm.

burra 1:25 000 macmtabnaru kapra Baparura 4 ta 1:10 000 macmradgaru
KapTa Bapakjiapud TYFpu Kenaau. Ymap apabd pakamuapu 1, 2, 3 Ba 4 Ounan
oenrmnananu. lllynna BapakHuHr HomeHkiatypacu K-42-104-A-2-1 xypunwuiiga
&mnanu (3.11 - pacm).

K-42-104-A-s-1

69137'30" 69141°15™
i |47
15 15
47 41°
12°30 / \12*’30"
s [ — 69°\41'15
M 1:10000
3.11 — pacm.

butta 1:100 000 macmTabiu kapta Baparura apad pakamiapu Ousan 1 nax
256 raya Oenrunmanagurad 256 Tta 1:5 000 macmtabmary TutaH Bapakijapu TYFpU
kenamu (3.12-pacM). YiaapHMHI HOMEHKIIATypacH KaBC WYMra €E3wiral Bapak

Homepu 1:100 000 kapTa HOMeHKIaTypacura Kymub €3unaau, Mmacanan, K-42-104-

(86) (3. 12-pacm).
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K-42-104
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600" 1. 100000 e
3.12-pacm.

burra 1:5 000 macmrabgaru tutad Baparura 9 ta 1:2 000 macmrabnaru

IJIaH Baparu TYFpU Kenaau. Yiap kupuida €3ma xapduap a, 0, 6, e, 0, e, e, 3, u

ownan 6enrmwiananu. [lynna 1:2 000 macmitad Baparu HOMEHKJIATypacu MacallaH,
K-42-104-(86-0) xypunuiiga &3unanu (3.13- pacm).

K-42-104-(86)
69°3922."5 69°41" 15"
4r 4r
1345" 13e5"
a 6 8
41°13720" T
e //? e
41°12'55" / %
e 3 u
41° 4r
12'30" 12° 30"
69°|3922.5 69°| 41'15"
69°40 00" 69°4037."5
1:5000
3.13- pacm.

Kapra Ba mianmap BapakjapyuHHHT HOMEHKIIATypacH Ba YIdamiiapu
3.1-xaaBaniga KeITUPUITaH.

48



3.1-o1caosan

Kapra Ba niianjiap BapakjiapMHUHT HOMEHKJIATYPACH, BapaK
PaKaMJIAPUHMHT YJI4aMJapu

Kapra Ba niaun
Macmradiaapu

1: 1 000 000 Ba 1:100
000 macmradaap
Oup Baparugaru

Bapak yiauamu

Bapaxk HomeHKJIaTypacu

BapakJaap Kenrnuk | Y30KJIuK
- oyiinua oyiinua
1:1 000 000 macmTabaaru Bapakia
1:1 000 000 1 4° 6° K—-42
1:500 000 4 2° 3° K-42-T
1:300 000 9 1°20' 2° VII-K-42
1:200 000 36 40' 1° K—-42 - XXVII
1:100 000 144 20’ 30' K-42-104
1:100 000 macmiTadnaru Bapakia
1:50 000 4 10 15 K-42-104-A
1:25 000 16 5' 7'30" K-42-104-A-r
1:10 000 64 2'30" 3'45" K-42-104-A-r-1
1:5 000 256 1'15" 1'52,5" K-42-104—(86)
1:2 000 2304 25" 37,5" K—42—-104 - (86 —n)

3.4. XKoii (ep) peibedu Ba yHH TOonorpaduk njiaH Ba Kaprajapaa

Masbnymky,

WHXXCHCPJIMK  HWHINOOTIIAPWHKU  KypHILIAA4,

TacBHpJIAII

SHTU  €pJIapHU

V3JIAlTUPUILAA, YIApHA TEKUCIAAA, CYFOPUII TAapMOKJIAPUHU JIOMMXajall Ba

KypHlllJla €p FO3aCHHMHI TacT-OaJlaHJJIMTMHU WHOOAaTra OJIMII Kepak Oyianau.

[ynra xypa, xoWgaru TadCcuUiIoTIap Ba XOM penbedu Tomorpaguk KapTa Ba

IUTaHJa TYFPU TaCBUPJIAHTaH OYJIUILIN Kepak.

Ep rozacuparu mnact-OamaHajiuKiIap Maxmyacura koM pesabedu 1eb

anuThIagun.
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Peaved makinapu. Ep CHUPTMHHHT Typaud  HOTEKUCIMKIAPUIAH
penbeHUHT acocui IMAKIUTApUHU aXpaTuil MyMkuH. bynapra: Toz (mena),
musma mog, 32apcumMon xHcou (0en), YYKypauK, COUIAPHU KUPUTHUII MYMKHH
(3.14-pacm).

1. Tor (Tema)-ep cupTHUIard Xap TOMOHJIaMa KyTapwiraH rym0a3cMMOH
(KOHYCCUMOH) KO OYiMO,yHUHT SHr OanaH] HYKTacH 4YYKKH, €H TOMOHJIApU
KUK (€H Oarup,Humad), atpod OwiaH TyTamraH YW3WFA 3Ca TOF JTaru
neuniIaan.

2. Tuzma TOF — Oup HyHanmumna 4y3unul® KyTapuiaran EKu macairaH >XOu
Oynmub, WKKM ¢EH TOMOHM TUKPOK TMacasad. Tu3Ma TOFHMHI OHIr OasiaHj
HyKTanapujaH (KoWaapuaan) YyTrad YM3MKKa CyB alpUFuy YM3UK JTeHHIIaIn.

3. drapcumMoH kol  (0e1) —MKKM TOF EKM TENMaHWHT  EHMa-CH
KYUIWIMIIAIAH XOCWI OYyiianu. DrapcuMOH KOMHMHT MKKU TOMOHHUAH Kapama-
Kapum iyHanunaa coi 6onutanaau. KynuHua Oup coiilaH UKKUHYMCUTA YTraH
CYKMOK WYJI 3TapCMMOH >KOM OpKajau OpKa TOMOHAArM COM WyJura TyTalla]iH,

ATapCUMOH KOWaru Oy My JOBOH JeHUIaIN.

3.14-pacwm.
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4. Yykypjauk (KO30HCOIi) — TOFHUHT akcu OYnuO, Xap TOMOHJAH YypajiraH
NacTJIMK KOW; OJHI UyKyp »kouura — TyO neb, €H TOMOHJIapu KHUSIUK,
KMSUTUKJIAPHUHT aTpod OMIIaH ydpallrad Yu3UFd — YyKypJIMK YeKKAcH JIeHUIIaIn.

5. Coii — Oup WyHaMUIIIAa KyTapwiraH TU3Ma TOFHUHT akch OYynub, Oup
HYKTaJlaH y4d TOMOH KyTapwiaau €Kd OuUp y4M OUYMK HyHaIuI Oyiuda acta
rnacasiv, KEMMH UKKU €HU TUKPOK KyTapuJIaJIu.

COWHUHT 3HT MACT XOMWIapuaaH YTraH YM3UK CyB WMFYBUM YM3UK JCUHIIAIN,
Oy uM3uK Oyiinua €FruH CyBJIapu OKaJih. Arap COM KeHT OyJica Ba y30KKa 4y3uiica,
BOJIMM JEHMIIaIH.

HNapénap BOAUINHUHT CYB MUFWIIYBUM YM3UFU OYyiiMda OKaau, arap coijia cyB
WUFIIIYBYM YW3WK HUINAOJIHMIY KaTTa Ba TYNPOK IOMIINOK OYIica, cel OKUMIIapu
OpKaIu IOBUIKO, Ynupuiaaau, Keiiun Oy epjaa >kapiuk xocui Oymanu. Tuzma Tor
€KU TOF €H Oarpujaru Jespiu TeKUC MaiijiloHyanapra Teppaca Jeiunaiu.

Peabepnn tacBupaam. Penped mian, kapramapaa Oup Hewa ycynnaa
TaCBHUpJIaHA/IN:

® HyKmanap 6anaHoIuUK 6encucuHu énuza é3unl;

® fananonuzuza Kapao oy ea myk paunziap ounan oyaui;

® Mypau UYLOHAUKOA 64 MYPIIU KATUHAUKOA WIMPUXIAD YUULL;
® 20puzonmannap ounan maceupaaul yCyJiapu KyJUlaHUIaaH.

Tonorpaduk miaH Ba kKaprajapiaa penibed, acocaH, TOPU3OHTAIAp OWIIaH
TaCBUPJIAHAIN.

l'opuzoHTamap OuigaH TacBUpJIAHTaH >KOM penbedu HSHr aHWK OYnuo,
OyHmaii kapTa Ba IUIaHJApAaH Xap XWJ JIOMUXalall Ba TYpJAd HHKCHEPIHK
MacajaniapyuHu euuiia honganaHuiagm.

bab3una ropuszoHTan cy3uHu ‘‘uzoruric”’ aed Xam HUIIATUIAgd, YHUHT
MabHOCH “‘OaNlaH TNy OUp XU OynraH 4n3uK’ HeMakaup. SIbHU ropu3oHTad aeo
OanaH IUru Oup Xuil OYJaraH HyKTaJIapHU TYTAIITYPYBYM 3TPU YU3UKKA alTHIIA/IN.
['opuzonTanra siHa 6omikaya Tabpud Oepuil MyMKWH, KapTa, IUIaHJIapaa JACHTHU3
caTxyZaH Oup Xwi1 OalaHUIMKAA >KOWNAIIraH HyKTaJapHU OupiallTHpaaura

YU3UKKA TOPU3OHTAJ J1e0 alTUIIa N,
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["opu3oHTaUIapHU AXIINM TacaBBYp KWJIMILI YYyH OMPOH TemasluKaaH udopar
ep OymarMHM caTXWil ro3ara mnapajjien ropu3oHTan Tekuciukiaap 4B, CD, KL
Ownad Oup Xwi OanaHIMKaa KecumTupuiaad xocun o6ynaran 4, C, K, R,..., D, B
HYKTaJJapHU TOPU30HTAJ TEKUCIUKKA OPTOrOHaN Mpoekuusao, a, ¢, k, r, ..., d, b
HykTanap Tomwianu (3.15-pacm). bup xun OanaH/UIMKKAa 3ra HYKTaJlapHU TPy
YU3UK OWJIaH ¥3apo TyTaITUPUO, TOPU3OHTAIIIAP XOCUIT KUIUHAIH.

Arap TYJIIUpWIraH CyB XaB3acHAaru CyB XaKMHUHH Xap KYHH KaMaWTHpHUO
Oopcak, YyHHHI [€BOpJapuia CyB CaTXd H3JIapu XOocCWuJ Oyiaauku, yJap
TOPU3OHTAIIAPHU OUIAUPAIH.

3.15-pacmman KYPHII MYMKHUHKH, TOFJINKHH udoaanaiiiuran
TOPU30OHTAJUIAp €MUK 3TPU YM3MKIapAaH ubopar 0ynubd, HUIIAbIap KaH4Yald KUs
OyJica, ropuzoHTaIap OMp OupuUra SIKUH >KOWjamrad Oynanu. Arap TOF TYFpHU
KOHYC pacmra sra Oyica, yHJIa y ropusoHTananap €paamuaa Oup OUpuaaH TEHT
OpajuK/Ia KOUIAIIraH, KOHIEHTPUK Joupaiap KYpUHUIIIA TaCBUpJIaHTaH OViiaau.

DOrapCUMOH KOWJIAPHA TOPU30HTAIIAP OPKAJIW TACBUPJIAHUIINHU XaM 3.15-
pacMIa KYpUIIMMHU3 MYMKHH. YHUHT XapakTepiu Hykracu Oymub, F Hykra
XucoOJaHaIN.

Ky#ingarun 3.15-pacmpaa sxoif penbe@UHUHT (TOFIUKHHUHT) TOPU30HTAILIAP
OWwIaH TacBUPJIAHUINM KypcaTWirad. byHJa TOpPU3OHTAUIAp HyKTaJapHU

MHTEPHOJSALNS KWINIL yCYJIU OUJIaH TaCBUPJIAHTaH.

3.15-pacwm.

ABBan aWTHO YTWITaHHWJIEK KOMIBIOTEPIAIITUPWITaH KapTorpadusiam Ba
TOPU30HTAJUIAPHA aBTOMATHUK TYLIMPUII CUCTEMAIAPY YM3MaJAPHU KYJIa YU3UIL

(V)

VpHUHM ~ osrajiaraH  Oyicaga, KOM — HyKTaJapuHU  XOCWJI  KWIMII — Ba
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TOPU30HTAJUIAPHU MHTEPIOJSAIUS KUIHUII METOUIapu OOIIKa ycyJuiapia XaM acoc

0YIu6 XM3MaT KMIMOKIA.’

b} il

3.16-pacwm.
3.17-pacMaa KypuIr MyMKHHKH, 9yYKYPJIHK XaM €MUK STPU YU3UKIAp OPKAIA
tacBupiaHaau. Pakat YyKypJauK TAaCBUPWHU TOFJAH aKPATHUII YIyH OUp EKU OWp
HeYa TOPU3OHTAUIapAaH HUIIAOHWHT Macalluil TOMOHUTA Kapal fepeuimpuxnap

TYLIUPWIAIHN.

bezuumpuxaap

3.17-pacwm.
Tusma TOFHM TOF KUCMH, COMHHM 3Ca YYKYpPJIUKHUHI KUCMU KYPUHHUIIUIA
TacBUpJIall MyMKHUH. 3.18, a —pacMJa TU3Ma TOF TOFHHUHT YHT TOMOH KHcMU 3.18,
0-pacMza 3ca-coil YyKypJAMKHUHT Yall TOMOH KUCMH KYPUHUIINJA TOPU3OHTAILIAD

OpKaJIU TacBUpPJIAHTaH. Tu3Ma TOFHM COWJIaH aXpaTUIl Y4yH OeprimTpuxiiap

’Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012, 472 page.
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VyTKazunaau. Tusma ToFna OepriTpuxiap TOPU3OHTAIHUHT OYPTUK TOMOHHUIAH,

coiijia 3ca-00TUK TOMOHHUAAH YTKA3ZUIA/IN.

3.18-pacwm.

['opusonTamiap OalaHAIUTH TOPUIOHTALIAPHUHT Y3WIHII KOWIapu, EKu
YJIapHUHT OXUpPHUAA, paKaMJIApHUHT TMAcTKM KUCMM HHIIA0 OYyiinya >KoMaimiraH
xonja €3ui1aiy.

WKKy KYILIHY TOPU30HTAJUIAP OPACH]Iard IIOBYH MYHANMII OYiiya BepTHKAI
Macodara pejbepHUHT Kecum Gajanaauru (h) nefvnamy.

["opusoHTaIapHUHT OAaHIJIUTH XaMa BakKT pelibed) Kecumu OajaHJIUrura
kappanu (kydt) 6ynaau. Macanan, penbed kecum Oananaauru 2,5 M Oyiranaa,
Oananguru 182 M ropusonTan 0ynmaii, ynap 6anananukiaapu 180, 182,5, 185m Ba
X.K. OYIUIIIIapu MyMKHH.

Kecum Gananamuru tacBUpJiaHaJAWraH >KOM penbeUHUHT MypakKaOJIurura
Ba Ty3WlIaJuraH IUlaH Ba Kapra wacmTabura Kapad KaOyn KHJIWHAIH.
['opuzoHTa/IapHUHr Oup-OMpura KaHya SKMH €KW Oup-OuMpHIaH KaH4Ya Y30K
OYIUIIM KUSIIMK OypUYarMHUHT KaTTa €KUM KUYUKIUTUTra OOFIUK OYiaau.

Arap xusimk Oypuarn karta OyJica, TOpU3OHTaUIap Oup-Ompura sSKUH
Oynaau Ba akcuHya. Tekucnukaaru (IiaHaard) MKKU KYIIHA TOpU30HTAILIap
opacugaru Mmacoa Kyiiuiaum 1ed atanaiu.

3.19-pacmgaru A4 HyKTa  OKOWJIAIITaH  TOPU3OHTAIJAH  KYIIHU

TOPU30HTAJITrava Xap XMW HyHAIMIIIA KyHAJIUII OJIMII MyMKHH, Macallal Aa,, Aay,

Aas Ba Oomikanap. bynapaan ropuzoHTamiapra TUK KUianbd oidvHran Aa, HyHanumm
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SHT Xapakrtepiaucu xucoOnananu. lllyHra acocan yHMHT KyWHMJIUIIA SHT KHYHK

OYn0, KUK TUKIIUTH SHT KaTTa OYIaau.

['oprzonTan & i
[oprzoHTan
A
3.19- pacwm.

OHI' KWYMK KyWHJIUII OYir4Ya OJMHTAH YM3UK IHI KATTA THUKJINUK YM3UFU
nevnnany. by yu3uK KUsUIMK HyHaammm j1e0 KaOysl KUJIWHAIH.

T'opuzonmannap Kyuuoazu acocuil xoccanapza 32a:

1. TopuzonTtaniap Oup-o6upura KaHda sIKWH O0YIica, KO KUSIIUTH IIyHYa TUK
Oymanm; Oup-OupHmaH Y30K Oyica, KHAIUK ETUK Oymamd. EHMa-8H HKKn
TOPU30HTAJ Opacuaary SHT KUCKa Maco(a SHT THUK >KOH XUCOOIaHaIH.

2. Typnu 6aianaIMKAary rOpu30oHTaIIap Y3apo KECUIIIMaNIH.

3. [Inanaaru ropu3oHTaUIap €MUK YM3HUK OYIaau €KW TUIaH YeTuaa Tyraiau.

4. 'opu3oHTaNTa MEPHEHIUKYIISIP YU3HUK IHT KaTTa HUIIAOIUKAA OVIaiu.

A¥ipuM KOWJIAPHUHI pENbe(pUHU aCOCH TOpU3OHTAUIAp OWIaH TYia
KypcaTUIl MYMKHH OYyiaMmaraH BakTla KeCHM OallaH/UIMTUHUHT SPMUTA TEHT
KUMMaTAa KyliuM4a rOpu3oHTauiap yrkazwiaau. KymmumMua ropusoHTamiap y3ykK
(myHKTUp) 4YuM3MKJIap OwiaH 4yu3wiaau. bab3uaa 4Yopak TOPU3OHTALIAD Xam

YTKa3uIaau.

3.5. Tomnorpaduk miaH, KAPTAJIAPHUHT PAMKAJIapU Ba

HIAPTJIH OeJrmiapu

Tpanenuusin KYpUHUILIH TomorpaduK KapTajap Bapakjiapy y4Ta paMKaaH
uoopar: uuxku, munymiau éa mawku (3.20- pacm).
Huku pamka Tpamnenusi pacMura sra Oyiau0O, MepuaWaH Ba Mapauiesiap

KeCMaJlapAaH TAalIKKWJI TOIITaH. yI]_I6y YU3UKIIAPHUHT YMKHIIHWAa WYKHW paMKaHWUHI
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Oypuakiapuja KEHTJIMK Ba Y30KJIMKKa MYBO(MHK KuUWMaTiIapu KypcaTHIaIu.
Macanan, 1:10 000 kapta macimtabaru MUMOJIMN - Fapouil Oypyak yuyH KEHTIIUK
54°42'30", y3okauk sca 18°03'45" (3.20- pacm).

Kaprana nykranapau reorpaduk KoopauHaTaIapUHA aHUKPOK YITdarl yuyH
MabJIyM OpaJUKJIAp OPKaIM KEHIJIMK Ba Y30KJIUKHHU OCJITWUJIaHTaH MUHYMJIU
pamkacu Xv3Mar Kwiaad. MUHYTIM Ba SpUM MHUHYTIA OpPAIHUKIAP KaJIUH
YU3UKJIap Oniad OeNruaaHraH, YH CEKYH/JIM MHTEPBAILIAP 3ca - HyKTajaap OpKaJId.

Nuykn Ba Tamku paMmkaiap opacuja KoopAuHaTanap (KUJIOMETp) TYpH
YU3HUKJIAPUHUHT OpAUHaTa Ba a0cuucca ynkunuiapu é3unrad. lllynaa, opaunHara
KuiiMaTiiapua OupuHYM 0YIu0, 30HAHUHT HOMEPH KYpCAaTUIITaH, YK MEpUIHAH/IaH
caHaJaquraH OpJAWHATaHUHT V3 yimyamiapu 3ca 500 km ra ommprad. Macanas,
koopauHata TYpuHUHT 4311 uyukummaWHT pakamu (3.20- pacm) ymOy kapra
Bapar 43-uM 30HaJa OKOIIAIITAaHUHU OWIIUPWIAIW, YOy YU3UKHUHT
opavHartanapyu Mandui kuitmarra sra; 11-500=—489 km.

Tawku pamka JE€KOpaTUB Makcaauia sicairaH OYnuO, YHHMHI Y3WIraH
KoMllapuja — yma — Macimradgaru - Typra  KYIIHM — KapTa — BapakJiapyuHU
HOMEHKJIaTypajapy €3uIaIu.

Tawku pamkanu pacmuinawmupuui. Kapra BaparuHi HOMEHKJIATypacu

TalIKX PAMKAHHUHI' IMUMOJ TOMOHHIaH é3I/IJ'Ia,Z[I/I.

u'[c:‘u.' &N “ 12
54"
e d

-

=Ny passa

Tawxke pamea

= Haxit panxa

el

3.20-pacm.1:10000 macmTadau Tonorpadpuk KAPTAHUHT
IUMOJIMH — FapOuii OypYarMHMHI PAMKACH
PaMkaHuHr ’kaHy0 TOMOHMIAH COHJIM, €3YBIM Ba YM3UKJIM MaciTabdiap,

KaOyJl KWUJWMHTaH peibed KecMMH OaNlaHIIuTH Ba OaJaHIJIMK CUCTEMJIapu
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Kypcatunaad. Tamky paMKaHUHT >KaHyOud-rapOuii Oypuaruja MarHUT MUIH
OFUIIM Ba MEPUAMAHJAPHUHT ypTaua SKUHJAIIMIIN XaMa KOOpAWHATa TYpH
YU3UKJIapura HucOaTaH MEpUIUAHIAPHUHT ¥3apo KOMIIAIIUII CXEMacu TYFpUcHa
MabJIyMOTIap KeNnTupuiaaau. Tamky pamMKaHUHT >KaHyOui-IIapkuii Oypuaruaa
KMSUTMKJIAPHU aHUKJIAI YYYH KYUWIHII Tpaury KOMIaTHprIaIu.

Tyrpubypuaknu Bapakjapra OYJIMHUIUIM TONOrpaduK IUTAHJIAp Bapakiapu
OJlaT/Ia MKKMA paMKa: MYKU Ba TAIlIKK paMKaliap OuiaH derapanaHaau. Bapakmapau
crangapim yadamiapuaa (1:5000 macmrad yuyn 40x40cm Ba 1:2000 maciitad
yayH 50x50cMm) WuYKM pamkanapu TYFpu Oypyakiud KOOpJHWHATa TYPUHUHT
JEUUMETPJIA YU3UKJIapu OwiaH OeBocUTa OMpJAIITUPUIAAU; BapakiapHU OOIIKa
Yyiuamiapuia MUK pamKainap ymly 4u3uKiIapra napaien Ty3wiaad. Muku Ba
TallKd paMKajiap opacuja TYpPHHUHT aOciucca Ba OpAMHATA YWU3HKJIAPUHUHT
KuiiMaTiiapu €3umaim.

Kapra Ba mmanmapga kypcaTwiran oObEeKTJIap Ba yhap TYFpucuaa
OepuiaguraH MabIyMOTJIap MaXMyacH KapTa Ba TUIaHJIAPHUHT Ma3MyHH OYynu0
xucobnanaau. Typnu oO0bekTIap Ba yinap TaBCU(IAPUHU HW30XJIAll  y4yH
MabJIyMOTJIApHNA KapTa Ba IUJIaHJIapAa KYJUIAaHWIATUTaH KapTorpaduk mMiapTiv
oenrunap 6epamau. lllynunr nex, ronorpaduk IjiaH Ba KapTajlap Ty3UIIIA YIapHH
aHUK, TYIIYHApJIM Ba KyprasMaiu OVJIMINN y49yH *KO¥ TadCUIoTIapu Ba peibedu
Maxcyc KaOys KMJIMHTaH MapTiv Oenruiap Ba €3yBiap €paaMuia TaCBUpJIaHaIH.

Arnoxuna OOBEKTIApHU IMAPTIM Oenruiapu, OWpPUHYMIAH, yJap TypH
(Kyayk, T€OJIe3UK IMyHKTJIap, IIocce, OOTKOK Ba X.K.) Ba adpuM TaBcuiapu
(MacanaH, KyIyKHUHT OeOWTH, WYTHUHT YTHII KUCMHUHU SHU Ba KOTUIAHUIIHM Ba
X.K.); MKKHHYMJAH, OOBEKTIapHW (a3oBUU YpHU, yrdamiapyd Ba pacMIIapUHH
aHWKIamra WMKOH Oepanu. LyHWHTr ydyH wMaxcyc mapTiud Oenrumap 3
XycycusiTura — Ba  Basudanapura  Kypa TYpTTa rypyxra — OyiauHaau:
KOHmMYpau(mMaioon1u), Macuimaocus, Yu3uKiu Ba myuyHmupuul.

Konmypau (maiioonnu) wmaptiaum Oenrwiap Kaprta ¢EKM  TUIAaHHUHT
MacmTabuna wudomamaHaIUraH Ba KOHTypiap OwiaH uerapajaHraH, SbHU

yJapHUHT (a30BHI X0JIaTH TAIKU KYpUHUIIUIApU (XaimanMma epiap, O0F, TOK30p,
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VTIIOK, YaKalak30p, SHIOB Ba X.K.) MAWIOHIN OOBEKTIAp OWSIAH TYJIAUPHUIIT YUYH
kymanwiagu. OOBEKTIapHUHT KOHTYpJIapy HYKTaldd MYHKTHpiap Owuiia,
KOHTYpJIap U4M 3Ca, YHUHT Ma3MyHUHH aKC dTTUPAJAUraH MapTiy Oenrunap OuiaH
KYpCaTHJIa IN.

Macwimabcuz wapmau Oencunap xapra €K IUIaH MacluTabuia
Mai0HUHU HdoaamaHMaiaurad 00beKT (reo/le3UK MyHKTIIAp, KyAYKJap, 3JIEKTp
y3aTru4 Ba aJlOKa YU3HMKJIapyW YCTyHJAapd Ba OOWIK.) JJApHU TacBHpJall y4yH
KyJulaHuiaaau. MacimraOcu3 mapTiau OenruiapHy Ky KUCMHU V3 dyn3Macu Oyinda
TaCBHUpJIaHAJAUIaH MPeAMET Ba OOBEKTIAPHU TAILKU KYPUHHUILWHU 3CIaTaId, JEKUH
KapTa Oyiinya yJapHUHT XaKUKUN YIIyaMIapUHUA aHUKJIAll MyMKHH 3Mac.

Yuzuxknu wapmau 6enzunap y3yHIUTH KapTa €KU IUIAHHUHT MacluTabuna
udoananagurad, 3HU 3ca Y3rapuO TacBUpJIaHAIUTraH YU3UKIU OOBEKT (iyn
TapMOFJapH, KaHaJUlap, ApUKIAp, KWYUK Japénap, KOJUIEKTOp - 30BypJiap Ba
OOIIK.) JIapHU TacBUpiam yuyH Kyjutanwianu. JKoimma ymOy oOBEKTIapHUHT
(dazoBuil X0jaTH KapTa €KW IUIaHAAru IAapTiId OCNTMHUHT OyilllaMa YKU TYFpU
KeJaau.

Konrtypnu(Maiionnu), MacimutaOCu3, YM3MKIM MApTid Oenrwiap Ouiad
TacCBUpJIaHTaH OOBEKTJIap Ba MpEeAMETIapHU KYIIMM4Ya paBHIIAa TaBcHUQIIall Ba
ylnap TYFpUcCHIa KylIuM4Ya MabIyMOT/Iap O€puIll Y4YyH, YJIApHUHT MHUKIOpUN
TaBcH(uapyu OOLIKa MaxCyCc M30XJIap - TYIIMHTUPUII MIAPTIM Oenruiap OuliaH
TYIAUPUIIAIN.

Tonorpadguk amamuérna Typau MacwTadbau Ttonorpaduk KapTa Ba
IJIaHIapAa WapTid OeNTMIApHUHT CTAHIAPTIIM pacMiapu, yirdamiapy Ba TY3HII
yCyJulapu KYJUIaHWiIaad. YMyMUH Tomorpapuk IIapTmid Oenruiap Maxcyc
waznsamiap [13, 14] kypunummaa Hamp >Tuiarad 0ynu0, chbéMKa MIUIApHU 0JHO
Oopunaguran 6apya Myaccaca Ba TalIKWJIOTJIAp YUYH 3apypuil XucoOaaHaau.

[Inanna TapcunoTiapHUHT TaOMKI Yerapagapy, YM3UKIN HHIIOOTIapAaH
TallKapu, HyKTajap OuiaH KkypcaTwinO, uuM Oup-Oupuaan ¢apkiaHyBUd

Oenrunap OWIaH TYIIUPUIAIN.
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Kapra Ba mmammappga paBiat cramapTiapu Oyiimda KaOysn KWJIMHTaH
mapTiu Oenrunap, YJAapHUHT Viadamiapd, paHTd IUIaH MacmTabu Oyiinda
KypCaTHJIaIu.

bapua cyB xaB3amapu KYK paHrga Kypcatuinaau. TaOuuii penbed
AJIEMEHTJIapU, TOPU30HTAIIAP, CYB YHHUO KETTaH UyKyp >KOWJIap — JKurap paHriaa,
Oolka xaMmMa 00bEKTIIap KOpa paHTia KypcaTHIalu.

[Tnan Ba kapTayiap ydyH KaOysn KWJIWHTAH MIApTiau Oenruiap muconu 3.21-

pacMaa TaCBUPJIAHI'AH.
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3.21- pacm.

3.6. Tomorpaguk kapTajgapaa Mamkjaap 6akapuin

XKoit Tapcunoru Ba penbedu TaCBUpJIAHTaH TONMOrpadUK KapTa Ba IUIAHIIAP
Oyiinua TypJM WHKEHEPJIHMK WHIIOOTIApU (TEeMHUp WY Ba aBTOMOOWIb WYIUIapH,
TUAPOTEXHUK HWHINOOTNIap, OWHONap Ba Oomkaiap) JoWuxanaHaau. byHna
TOPU30HTAUIAP KYHWIHINM, TUIAHAard YM3WK HHUIIA0W, KUSJIUK Oypyard, KUSITHK
TUKJIUTH, HyKTajJap OaJlaHIJUTH Ba OOIITKAa KHAMATIApHU aHUKJIAI KepaK OVyiiau.
Tonorpaduk kapTana, acocan, KyMuaaru reofie3uK Macajajiap e4uiajim.

1.Hykmanapuune 2eozpagpuk Koopounamanapunu aHuKiaul.

Kaprana OGepuiiran HyKTaHUHT eeocpaghux Koopounamanapyu Kyuuaara ycysapaa

aHUKJIAIIM MYMKHH. Arap KapTaHMHT TYJIWK Baparu Oynca (3.22-pacm), yHIa,
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MUHYTJIA pPaMKaHUHT OWp XWJ KUUMATIM OpaJUuKIApUHH OUPIAIIUTHPHUO,
TEeKIUPUIITAaH YW3FUY Oyiinuya OepuiraH HyKTara SKUH XaHyOWd Mapajuies Ba
FapOuil MepUAMaH YU3HUKIApU YTKa3WIaIu, YHIAH KeHMHH 3ca yIapHUHT TpagyCciu
KUMMaTJIapy aHUKJIAHAIH.

3.22 - pacmaa | HyKkrara sKdH >KaHyOMM TapaUICIHUHT KEHTJIUTH

@, =54°41', rapOuii MepuanaH y30JKIure 3ca A, =18°02".

o ———
W |00

54 & =
4230 2130

187 joaay

54"
| 40 < |
| ®"|ca 18°|oxes|

3.22 - pacm.KapTaHHUHT SXJIUT Baparuja reorpaguk
KOOPAMHATAJIAPHHN aHUKJIAII
1 HykTraHuHr reorpaduk KoOpAMHATAIApU KyWumaru ¢opmyna Oyitnua

xXucoOanagn
¢ =0, +Ap",
ﬂl = ﬂF + A"

(3.3)

Oy epna A¢@"Ba AL"-reorpaduk KoOpAMHATANIApU MabIyM KuiimaTiapu Owiad 1
HYKTaJlaH Yh3uKraya Oyjiran oprrupmaiap.

A¢" Ba AA" KuiiMaTiapuHu XpcoOiall y4yH yiyarud Ba mMaciutad Yu3rudu
Ounan kaptaga Aa Ba Ab kecManap aHMKJIaHAJIW, MUHYTJIM paMKa Oyiirua 3ca a Ba
b opamukiap ymuanamgm. 3.22 - pacmua ymlOy OpaluKJIapHA TPaayClid YIdamu
1'=60"ra Tenr. ['eorpadguk koopauHaTa OpTTUPMATIAPH Kyiuaaru hopmyma 6yrinya
xXucoOanagu

A= Aa-60 . AR= Ab-60 .

; ; (3.4)
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Mucon: Aa=8.18 cM, Ab=5.30cM; a=1855, a=10.72 cm Oynranma, (3.4)
udonanapaan Qoiganannd, KyWuaarujiapHu XOCWI Kuwiamus: A@"=26,5" Ba
AN"=29,7".

VYuna, (3.3) d¢opmynara wmyBoduK, 1 HYKTAaHUHT KOOpJAHWHATaJIapH
@, =54°41'26,5"; A, =18°02'29,7" ra TeHr Oynanu.

Kapraga koopauHatamapHu aHUKJIAIl HA30paTh Y4yH OepuiraH HyKTara
AKAH [IAMOJIMM mMapauie] Ba I[IAPKAW MEPUAWAH YU3UKIAPH YTKA3UIAIU.
FOxopuna kentvpuiaran ycyija amMajlapHu OakapulgaH KeWuH reorpaduk
KOOpJIMHaTanap Kyunaru ¢hopmyranap oyiinda XucoOaaHaau:

P1 = Pu — Ap7,
A, =4, — A"

(3.5)

Wkku anukiianran kuMmatnap opacugaru ¢apk 0,1" nan ommaciuru Kepax.
Arap kaptajmapHuHr ¢akat Oup KucMmu Oepuirad Oyica yHaa reorpadux
KOOpAMHATAJapHU aHUKJIAIl Y4yH OepuiraH HYyKTaJlaH 4YM3Fud Ba y4OypyakiIu
yu3ruy EpJamMuIa mapajuie] Ba MepuauaH yTKaswiaaw Ba Aa, Ab, a, b umsukim
kecmanap ymyanamu (3.23 - pacm). Kelimaru xucoOmamutap (3.3) Ba (3.5)

dbopmynanapra MmyBopuK Oakapuiaam.

' ng s

3.23 - pacm. Kapta BaparuHuHr ¢parMeHTHAA reorpaguk
KOOPAMHATAJIAPHHM AHUKJIALI
2. Hykmanaprunz myzpuodypuaxkiu KOOpOuUHaAmaiapunu GHUKIaul.
Hykranapaunr TyrpuOypuakiv KOOpJAMHATalapu KOOpJAUMHATA TYpH
yn3ukiaapu opkainu anukinanaau. llynga, 1:10 000 Ba ynnan maiiga macimradmuu

tTonorpaduk Kaprajgap yuyH Oy um3ukiap 1 KM ra MyBO(UK OpaJIUKIap OpKaJu
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VTKa3wiaau Ba KuiMmatiapu &3wiraau (OyHma Typiap KWIOMETPJIH Typiap
JTernnaam).

bepunran 1 HyKTaHUHT TYFpu Oypyakiu KOOPAWHATACUHU aHUKJIAII YUYH
aBBaJ, ymly HyKTa YpWH OJTaH KBaJpPATHUHT XaHyOWil - rapOuil OypuardHUHT
KOOpJIMHATajmapu MmeTrpnaa udojananud aHukiaHaau. Macanan, 3.24 - pacmpaaru
KWIOMETp TYpW €E3yBlIapu Oyinda KypuIl MYMKHHKH, 1 HyKTa Y4YyH
Xxan=06067000M Ba V¥;4ps=4311000M. bepunran HykTagaH KBaJpaTHUHI >KaHYOMit
Ba rapOWii TOMOHMIra NEPNEHIUKYJSpIAp TYUIMPUIAAA Ba YJIAPHUHT Y3YHJIUTH
KapTa €KM IUIAHHUHT MacmTabuja yiyaHuO, MIyHUHTIEK AX Ba Ay KOOpAMHATA

OpTTHPpMAJIApU XOCHUJI KWINHAIN.

3.24 - pacm.Y muarud Ba KoopaAMHATOMETP éPAAMHUAA TYFPH
OypYaKJId KOOPAUHATAJIAPHHA AHUKJIAII
Tyrpu Oypuakiau KoopauWHATanap Kydugarn ¢opmynanap Oyitnua
xXucoOmanagu
X, =X, +AX,
(3.6)
V=Y. +AY.
Mucon. Tyrpu Oypuakiu KoopauHatajgap opTtupmaiapu Ax=467m, Ay=542 w,
yH7a, 3.24 — pacMm Ba (3.6) ¢popmynara kypa
X, = 6067000+ 467 = 6067467 M,
V; = 4311000+ 542 = 4311542 m.
Xucobmam Hazopath OepwiraH HYKTaJaH KBaJIpaTHUHT IIUMOJIMM Ba
IApKUH TOMOHHWTAa4Ya FOKOPHIA KENTHPUITaH yCylnyo OViinya oOpTTUpManapHu
yia4dam opkanu amaira ommpwiaau. KoopanHatanapHUHT TaKpOpUM KUKMATIIapu

Kyhugara Gpopmyia 0yinaa xucoOmaHaau
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X, =X —AX,
3.7)
V.=V, —AY,

Arap ¢apk 3-M-10* kuiimatuman ommaca, yHaa SKyHMH HaTHKa YYyH
apupMETUK ypTada KHAMaT OJTUHA/IH.

OprTupMmanapHu yiayaml y4yH THHMK Aacocia siCalraH HWKKH —y3apo
NEPICHIUKYIAp  IIKajaizapaaH uOopaT, Maxcyc KOOpAMHATOMETpJiapaH
dborinananum MyMKuH (3.24-pacm). KoopauHaTtomeTp KBaapaTra KyWHIIaau,
IIYHJa YHUHT Yarjard MiKajgacu KBaJpaTHUHT a0cuucca YKUHUHT FapOuil YU3uFu
OwtaH OMpJAITHPUIAIN Ba AX KHWMATH YIdaHaau, FOKOPUAArd IIKajga 3ca 2-uu
HyKTa OuiaH OuWpiamTHpUiIaAd Ba IIKajla OyilM4a OPTTUPMAHUHT KUKWMaTh
caHanaau (MIUIMMETPHUHT YHiM Oynaruraya). [llynna kapra (miaH) maciiradura
MyBouK Oy KuilmaTiaap  xoiiga Metrpaa  udopamaHagu.  Hykramap
koopauHatanapu (3.6) dopmyna Oyimua xucobnanamu. 3.24-pacmra kypa, 2
HYKTaHUHT KOOPJIMHATACH KyHuarura TeHr

X2=6068 000 + 332 =6 068 325 M,
Y2=4312 000 + 428 =4 312 400 m.

CranuoHap mapouTinapia Kyl COHJIM AHUKJIAHAJUTAH HYKTATAPHUHT
KOOpJIMHATAJIAPUHKN aHUKJIAIl y4yH, OOILIKAPHUII MYJBTIW aBTOMATHUK AJIEKTPOH
KoopauHaTorpadanmapHu Kyijam wmakcaara MyBoduk. bynmaih ac6o0 Typau
WHXEHEPJIMK MacallaJlapHU €UMIll YYyH YJIYAHTaH KOOpJWHATalap KUWMaTiIapuHU
OeBocHUTa KYJIIall MMKOHUATHHN TabMUHIIAMIH.

3. Kapma ea nnaunapoa oOypuaxnapnu ynuaw. Kapra Ba miaHiapaa
rOpu30oHTa]d Oypyakiap Ba YH3MKIAp HYHAIWIUIAPU TEOJE3UK TPAHCIOPTHUP
opkanu yrmdaHaau (€xku Ty3wiaau). YiaapAaH SHr KYI TapKajaraHud paauycu 90 mm
Ba Oypyak yigann mkagacuHuHr 0ynak kuiimatu 0,5° mu TT-A-180 spum noupann
TPaHCIIOPTHP XUCOOTAHAIN. YIYAlUIApHH GaKAPUIAA TPAHCIOPTHPHH IIyHAAiR
KYUMII Kepakku, HOJUHYM auaMeTpuHuHr ukkana Humonu (0° Ba 180°) Oup
YU3HUKJIAa KOMWJIAICUH, MApKa3uil HUIIOHU 3ca (TYFpU YM3UKIIN MIKAJTAHUHT HOJIM)

OypYaKHUHT y4ura TYFpH KEJICHH.
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Arap ymuanaaurad OypuyaKHMHI TOMOHHM TPaHCIOPTUP PAAMYCHAAH KajiTa
Oynca, yHIa yinap TEKIIMPWITaH YM3FU4Y €pAamMuia y3yHJAIITUPHIIAIN,
TOMOHJIapAaH OWUPUHU 3Ca HOJ AUAMETPUHUHT AaHUKPOK OWPIAIITUPUII YUYYH
JTaBOM STTUpUIIAAN. BypuakHUHT KUIMaTH coaT MUJTU Myu Oyiinua caHamaam.

SAKUH KUYMK INTpUXHAaH Oypyak TOMOHUHMHI WYHalWIIMrada OYJraH
E¢HHUHT OypyYakiIu Opaliufu Ky3 OuijiaH yamania® Oaxomananu. [llynna, HaTtwka 5'
ra Kappajiu KuilmMaTtradya sSXJIuTIaHagu, Oy aca OyHAall TUIUIM TpaHCHOPTHpIap
OwiaH OypyakjiapHH YI4alll aHUKJIUTUTa TYFPU Kellau.

Jupekunon OypuakiapHH yiayall Y4yyH KapTaja aOciycca YKura napajien
KWIKO TYHIUPWITaH KOOPJMHATA TYPU YM3UKIapUIad (oilfalaHIIaIn.

Hupeximon Oypuak abcumcca VKAra mapajjiesl YU3UKHUHT [TAMOJIHMA
HYHAIMIIMIAH cOoaT MWJIM WyHanMWIIM Oyiinda OepwiraH 4M3WK HyHaauIuraya
Vmuanagu (3.25 - pacm). UyHOHYM TYpHUHT 4YM3UKJIApU KapTa Ba IUIaHJIapla
MabJIyM OpaJIMKJIap OPKAIM Ty3WJITaH, YHAA TUPEKIIMOH OypUyakIapHH YJail yayH
Oepwiran MHyHanui ymolOy YM3UKIApHUHT OupU OWJIaH KECHUIIMINraya JaBOM
stTupunanu. Arapaa, ampekuuon Oypuak 180° mam xuumk Gyica, GouutaHFuY
HYKTaJaH 4Janra oinamran ynsukrada (3.25 - pacwm, a), éxu yura (arappa y 180°
naH katrta O0yinca) Ymyananu (3.25 - pacwm, 0).

TpaHCHOPTUPHUHT HOJWMHYM JHAMETPU KOOpAMHATA TYpu Oyilmdya Mapkaszuii
HUUIOHMHM YW3MKHUHI KECHILITaH HyKTacu OwiaH Oupnamrtupuiand, OyHIaH

KEeWHH 3ca TUPEKIIMOH Oypuak YaIdaHaIu.

3.25 - pacm.Tonorpadguk KapTaaa MoJUroH TOMOHJIAPHU

AUPEKLIHOH OypYaKIAPUHH YIdanl
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Xaxkukuil azumym OepwiraH YM3WKHUHT OONIIaHFUY HYKTaCHIAaH YTaJWraH
XAKUKUU MEPUIMAHHUHT [IUMOJIMA MYHAIUIIMIAH cOaT MWIM MyHanumm Oyinda
Yyinuanaau. YOy MEpUAMAHHUHI MYHAIMIIM amaija, BapaKHUHI MYKH paMKacu
Oyinua rapOaaH IIapkKKka KapaOd KapTaHUHT YerapajoBUd YW3WKJApra napaiieln
oynanu. UlyHUHT ydyH XaKUKUHA a3UMyTJIapHHM YiIdall y4yH OepuiraH 4M3HKHU
WyHaIUIIM KapTa paMKaCUHMHT FapOud EKku IIapKuid TOMOHU  OuWJiaH
KEeCUIINIINTradya JaBoM dSTtupunaan (3.26-pacm, a) €ku KapTaaa TYUIUPUITaH
XAKUKUH MepuauaHiapiad Oupu OepwiraH YU3MKHUHI OOLUIAHFUY HYKTacura
napawien Kumbo kyuupmiamu (3.26-pacMm, 0). A3uMyT KHMATH TPAHCIIOPTUD

OpKaJIU JUPEKIMOH OypyaKJIapHU yiIyall CHHIapy aHUKJIaHAIH.

3.26 - pacm. Tonorpauk kaprajga YN3UKJIAPHUHT
XaKMKUI a3UMYTJAPUHH YI4anl
4. bepunzan nykmanap 6anaHOAUZUHU AHUKIAWw. ATap HYKTa TOPU30HTAI
yCTHAA SKOWjmamraHn Oyica, YHUHT OalaHJiurd ymoly TOpPU30HTAIHUHT
OamangUrura TeHT 0ynaau.

3.27 - pacmaaru A HyKTaHuHT 6ananamuru Ha= 125,0 m 6ynaau.

1275 S.s

115

122.5



I'opuszonmannap opacuoa ncoinrawican HyKmanap 0a1aHOAUCUHU GHUKTAW.
Alraitnuk, tnangarn Ci; Hykra okodgaru C  HYKTaHM MHPOEKIUSICU
xucoOnaHaau Ba y Oanmanjyukiapu mabiym Ha Ba Hg ropusonTamiap opacuia
xoimamran 6yicuH (3.28 - pacwm, a).
3.28 - pacm, 6 1a AB YM3WKHUHT BEPTHUKAI KECUMHU KYpcaTWJTaH Ba YHJIaH

KYpHIII MyMKHUHKH,

He=H, +h,, (3.8)
Oy epna
h
hye = S;AB “Suc. (3.9)
AB
B
|
has
b) A 1AC .
J' B
Ha ~
| |
'[ g
125 \I | Sae |
( I k!
a) Al//T Cl /7 Bw
3.28 - pacm.

Sag Ba Sac TOpH3OHTAN KYWMIIMIILIApW IUlaHAa YiodaHand, 4 HyKTajgaH B
HyKTara kapad HucOuii Oamanmmuk sca h, =H;—-H, dopmyna Oyiinua
XucoOsaHaan €Ku OJAWHIAH, KUSJIUK WYHAIMIIUHW aHUKJIA0, penbed Kecumu
OamanaIury Ny HUHT MabJIyM KuiiMaTHaaH (OiTaaaHIIaIx.

C HyKTa OQJIaHIJIMTUHU KyWuaaruda TOMUII XaM MyMKHH:

h
He=Hy—hy. 6yepna hjc :S;AB'SBC. (3.10)
AB
Mumucoi: Ha = 78,0 M; S,c=567m; h=25mHs=79,0wM;
Sge = 1133 m;S ,; = 170 m; 6¥uca, yuza (3.8), (3.9) Ba (3.10) xypa

h, = %-56,7 ~083n; H,=1250+0,83 = 125,83m;

h,. = 127_’2-113,3=1,67M; He = 127,5 - 1,67 = 125,83m.
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5. Kaprana sxoigaru 4Yn3uK HUIMAGJIUKIAPU Ba KUAJIMKJIAP TUKJIUTHHA
aHukKJam. JKOWHMHI Macaluil Ba KYyTapWIMII JAapaXaCH YW3UKHUHI KHSUIAK
Oypuaru v €ku | HUIIAOIMTy OnyiaH TaBcH(IaHAIH.

Kusanuk(o2uw) 6ypuazuncOd, ropu30HTAI TEKUCIUK Ba KON YU3UFU opacuja
XocuJa Oynran v BepTukan Oypyakka aWtuianud. Kusumk OypyakHUHT Tpaayciiv
yiyamu ymly YM3UKHUHT KOUJATU KUAAUK MUKAUSUHYU TaBCU(IIaliIu.

Huwabnuk i 1e0 OepwiraH HyKTaJa JKOWJIAard YM3UKHU KUSJIUK
OypYarmHUHT TaHTeHCcHra anTuiaanu. Humabnuknap | OMpHUHT MUHTIH Oynaruaa
¢ku ¢douszna wudbonananud, ynap KuWMaTIapu YYMHYMA YHIMK Oenruraya
AXJUTIIAHAY.

3.29 - pacmana AB uu3uk Oyinya >KOW OYJIIarMHUHT BEPTHKAT KECUMH
KypcaTwirad. YHaa, TyrpuOypuakivi y4OypuyakHUHI KaTeTd A HyKTacujJaH B
HYKTaHUHT HyHamumu Oyinya h,, HUCOMM OanaHUIMK XHCOONaHAIu, S,; KaTeTu
3ca — AB UYM3MKHHUHI TOPU30HTAN KyWuiniy 0ynaau. byHaan Kypuil MyMKUHKH,

e =10V, =N /S, (3.11)

IlyHuHrnek, AB 4M3UKHUHI HUWAOIWUTU i,, A 6a B HyKTajmap HUCOMIA
OaJlaHIMTUHU YOy HYKTaJlap Opacujard ropu30HTAN KYHUITUIIMHUHT HUCOaTUra
TeHT OYnanu.

AManga HUIIAONMKHU aHMKJIAIl YYyH YU3HMKJIAp TOPU30HTAN KYWHIIUIIH
KapTaga ymyanuO, yinap skoduaa Merpaa udonaasaHaad, HyKTajap opacuaaru

HUCOMM OanaHUIHKIap dca ynap OanaHuMKIapy Oyinda XucoOaaHaau.

Carxmit - wia

3.29 - pacm.
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Mucon. Humabnvk aHUKJTaHCHWH, arapjaa KapTaja TacBUpJaHraH A ea B
Hykranapu H,=72,5, Hz=75,0 m OGanmanmmukiapra sra, S,; =90 . UyHoHun A4
HyKTaJiaH B Hykrara HucOwid Oamammmuk hag=Hg-Ha dopmyna Oyitndaa

XucobJiaHau, yHA, Iy HyKTaHUHT HUuaomuru (3.11) udomara 6uHoan

| ps= (75,0 - 72,5):90 ~ +0,028, éxnt | a5 = +2,8%.
Yy 4YM3MKHUHT HYHaIMIIM OYiWYa KUSJIMK TUKIMTUHU TaBCU(IOBYU

KUSITUK OypuakHH Kyhuaara GopMyna opKajlu XUCcoOIal MyMKHH:

. h
Vg =arctgi,g éxuv,, ~57,3°- &, (3.12)

AB
Yoy muconna vas= 57,3°-0,028 ~+1,6°.
3.29 - pacmpaa nyHKTHp OuiaH B HyKTamaH A HyKTara hga Gamanmnk

MaH(pUN X0JIaTHIa KYPCTUIITaH. hs,=H, -H3 oynranga iBA:(72,5-75,0):90z-0,028.

VHra BA iyHamumm OyiiMua KUsJIMK TUKIMTUHE TaBcuduaiiamran Va~-1,6°

KUSUTMK Oypyard TYFpu KeJaaau.

Arap WKKU KYIIHA TOPU3OHTAIUIAPHU OUPIAIITHPATUTAH YU3UKHUHT
HUIIA0IUTUHU aHUKJIANl Tajlad KWIMHCA, YHJIa HUCOMM OallaHJIMKHU XUCOOJIalll
X0XKaTh WYK, YYHKH y MabiayM penbed KecuMmu OamaHiiurd hg ra TeHr, aMmo
YHUHT HUIIAOIHMK HYHATUITUHUHT TaBCU(IIOBYM HINOPACUHU (TUTFOC KU MUHYC)
VpHatum 3apyp. by Xonatga HUIIAOIMK KUWMATUHUHT MOJYJIWHU KYHWIMILI
Macitabnapu rpaduru 6yiinya aHUKJIAI KyJIau.

Kyiunuw epaguxnapuu. Kytiunuw oed xap xauoai Oepunean UyHAIUUU
OViuua KywHu 20pU30HMAiIap opacudd niau, kapmaoacu macogaza aumunaou
(macaman, 30-pacm,a na AB:1 uyHamumumgarm wmacoda). JlekuH KynuHYa
HUIIA0IUKHY >KOWJArd YM3WKHUHT SHI KaTTa KUSJIMTUHUHT WYHamumum Oyinua
tacBuduam Tanad KuauHaau. ByHUHT yuyH KapTajna KYWWIHII TUKIUTH — DHT
SKUH  KYIIHA  TOpPU3OHTAJUIAp  opacujaru  HyHamum — Oyinua,  ymoOy
ropu3OHTaUIapra MnepreHauKkyssp macoda ymuananu (macanad, 3.30—a, pacMmia
AB hynanmumm). HumabnukiapHu aHUKIAl YYyH KYWMITUII rpapuKd Ty3WJIaau

(3.30-0, pacm). Humadmuk rpaduruau ty3umi yays (3.11) popmynacuaan
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Kecum Gananmanri
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3.30 - pacm. HumadJaukiaap Ba KUSJIUK OypUYaKJIapHU

Kyl rpagpukiapu 0yiinva aHuK/IAaMI

doiinanann0, HumaoauK I ra xap xwi kuimatiap: 0,01; 0,02; 0,04; 0,06; 0,08 Ba

XOKa3o0JapHHu 6€pI/IIH OpPKaJIi TOPU30HTAJI KYﬁHHHm KI/II\/'IMaTI/I
S =2 (3.13)

dbopmynacuman QoiiaaaHud TOMUIAIN.

[opusonTan YKk AB Oyiinda | KuMariaapu UXTUEPHN MacmTadna Kywniwo,
TONMWITaH HyKTaJapJaH YKKa MEepIeHIUKYISIp HyHanumiga Tulad macirabuia
xucoOnaHTad S KuMatiapu Kynuiaaau. by Tonmuiran HyKTajgap 3rpy YM3UK OuiaH
oupnamtupunn0, Humadauk rpaduru ynsmwiaam (3.30 — 6, pacm).

HumabnukHu aHWKIAm y4yH KapTaHUHT Oepuiran Oynaruaa yiadarud
opanurura Kyuuauw (3.30 - pacM, a ra KapaHr) ypHaTHIaau, KEHUH dca, YHU

rpadukka YyTKa3mwmO HUIIAOIUK KUMaTH ikanara MyBoduk cananaau. 3.30 — 0,

pacMmra Kypa HUIIaoJIMK | AB = +2,8%.

Avinan myHnai kw6 3.30-B, pacMaa TacBUpJaHTaH KUSJIUK MacliTaOu
rpaduru Oyilnya KUsJIMK TUKJIMTY aHUKJIaHAId. YOy rpa@UKHUHT KYWHITUILIapU
KUSUTMK Oypyakjap vV HUHT OepuiiraH IIKaJacu yuyH Kyiumaru dopmyia Oyiinda

XucoOaHaIu:

h
S =tg—°v=ho-ctgv (3.14)

3.30 — B, pacmra Kypa KusiK Vg~ +1,6,
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6. bepunaran ifyHanum (Mapumpyr) Oyiim4a peJbedHH TapudJiaml.

by Macana MapumipyTiaapHUHT aloXuaa ydacTKanapuaa peabe(HUHT TUIIHII
XapakTepJid HYKTAJIAPUHUHT IUIAHJIM XOJIATH, YJAPHUHI OaJaHMJIMIH Ba KUSIIUK
TUKJIUTUHU aHUKJIAIIra KapaTUira.

Adraitnuk, penbed kecumu Oanmanamuru h, = 2,5m kapraga 4 HykTagaH B

HyKTarada TYFpH YM3UKIM WyHanmum (Mmapupyt) Oepwiran(3.31-pacm). XKoit
penbeUHUHT XapaKTepiIu STuaunuiapu 1, 4 Ba 7-Hykranap/a xoiiamrad. 4, B Ba
STWJIMIUIAPHUHT  XapaKTepJu HYKTATAPUHUHT OaJlaHIMKIAPU HHTEPIIOISIUS
ycynuaa Kapta Oyiimya aHukiaaHaad. KUsulMk TUKJIUTHHU XUCOOdall yd4yH KapTa
MacmTabuna ymly HyKTajap oOpacHuJard YM3UK KecMallapu — YII4aHaJlu.
MapupyTHUHT aoXy/ia ydacTKanapuja KUsUIMK Oypyakiapu Kywuaaru dhopmyia

oyitnua xucooOaHaan

ik :57’30(HK -H):S, (3.14)

Oy epaa K- OaJlaHITMKIIApH MablIyM HyKTaJap.

Macanan, H, =1451;H, =151,3»; S, , =349m O6ynranna, (3.14) ra kypa
7. =57,3° x(151,3-1451) : 349 ~ +1,0°.

3.31 - pacm. Bepuiaran mapupyt 0yiinua peibeduu Tapudaam

VYidammap HaTWKalapu Ba pelbe(HUHT OOIIKa TaBCU(DIAPUHUHT H30XH

3.31-pacmaa kypcaTuiarad MapupyT Oyiinda 3.2-xaaBanaa KeITUPUITaH.
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3.2 — orcaosan

Hyxkraaap HyxkraJuap banangauk | Macoda, | Humadauxiaap Kusuiuk
OeJrmjiapu | KOMJIALIMIIU Japu, M M WyHa MM THKJIUTH
A Kusnukna 146,1
162
1 CyB HHPIAYBEIL |y pg Macafinm 0.4°
YU3UFUJIA
349
4 CyB aiipuri 151,3 Ky rapuui +1,0°
YH3UFU]IA
247
7 CyB HAMFUITYBHH 145,9 [Tacaium -1,3°
YU3UFU]IA
150
B Kusmuka 149,5 K¥rapumum +1,4°

/. Kapraga Oepuiiran iyHaIuIIMHUHT OYil1aMa npoQuIMHU TY3HIIL.

Atitaiinmuk, macmtadu 1:10000 xkaptama A Ba B HykTamap Oepunran (3.31-
pacMmra Kapasr). AB 4M3uKHUHT OYiliama npoduInHu Ty3UIll Tajad KUJIMHAIU Ba Y
Kyhdugaru Taptu6d Oyiinya Oaxkapuiiau:

- KapTaga AB 4uM3uK uu3miany, ymoly YM3MKAaH UKKM TOMOHra lcM JaH
OpajMK aXpaTuiaaau Ba Oynmak TYrpu Oypuakiu pacmiaa dverapaitanaau (3.31-
pacM/ia MyHKTUPJIap OuiaH KypcaTuiraH);

- MWUIMMETPJIA KOFO3 BapaFMHUHT MacThja NPOPWIHUHT KaTopJapu
Oepwiran AB YM3WKHUHT y3yHacu OVitnda Ty3uiaan (KaTopiapiapHUHT 2HA 3.32-
pacMma KypcaTwiraH; Xap Oup KATOPHMHT dYam TOMOHIApHaa ymap
Ma3MYHJIAPUHUHT HOMJIApH €3WIIa]IH;

- Vymuarnu Eppamuaa TadCHUIOTIAPHUHT KOHTYpJIApW KapTaiaH <OKOU
IUIAaHW» KAaTOpWUra KY4WpWiIaJd Ba TYIIUPWUITAH OOBEKTIAp IIAPTIN Oenruiapra
MyBO(UK YN3HIIA]IH;

- KapTaga mnpoQuiIb YH3UFHHUHT TOPH3OHTA/NIap OWJaH KeCHINTaH
HYKTaJapy Ba STUIII KOMIAPHUHT XapaKTepiu HyKTajiapy TapTHO
Oyitnua HoMepJiab Oenruianaiu,

- Yrmyarud Owiad OeNruiiaHraH HyKTajap opacujard macodanap «macodar

KaTopura Kyuupuiaay; Oup BakTaa Macmrad uYu3fuud Oyiinya ymoy
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MacodalapHUHT KUHMAaTIapy aHUKJIAHAJAU Ba KATOPHUHT MyBO(QHUK OpalUKJIapura
E€3UIaau;

- ropu3oHTaIap &3yBiapu OYinMya ylapHUHT Tpoduib yu3uru OujiaH
KECUIITaH HYKTAJIAPHUHT OallaH/UIMKIApH AaHMUKJIAHAIW; OSTUII SKOMIapHUHT
XapaKkTepiii HyKTalapu OallaHUIMKIapu WHTeprnojsiuusiiam ycynuna 0,1M raua
AXJIUTIIA0 XUCOOJaHAIU; XOCWI KUJIWHTaH Kuiimatiap «Hykramap Gamanamuru
KaTopugaru MyBO(HMK HYKTaJapUHUHT KapHimcura OYJIWHUIN YHU3UKJIapra
NEPHeHANKYIIAP KUINO E3umaau;

- OonulaHfu4 caTXuid cUpT €0 Kalysl KWIMHIaH, KaTOpPJapHHUHI HOKOPH
YU3UFH YUYH OaNaHIMKIAPHU MIAPTIM KUHMATH IIyHAal TaHIaHAIUKHA, YU3Ma
ux4dam OYJICHH;

- MEPIEHAUKYJSIPIAPHUHT I0OKOPH YM3HUKJIAPUAA, MAPTIN CATXUH CUPTHUHT
OalaHIIMK  KUMMaTura  KaupauTupuirad — OajaHUIMKIAp  KUWMAaTIapu
OenrmiaHaau; KecMa yuilapu TYFpU YM3UKJIAp OWiIaH OupiamTupwiaad Ba AB
OyJaKk yuyH k0¥l mpoduiin XOCU KUJIMHAIN;

- (3.11) dbopmyina O6yitnda HyKTajlap opacujard HUIMAOIUKIIAp XUCcoOIaHaIu
Ba yJap KuiMatiaapyu OMPHUHT MUHIJIM OYnaruHUHr OyTyHHMIa €3unaau (MacajaH,
0,006 Vypuura 6); HUIMAOAHWKIAP WYHAIMINM IMAPTIA YU3UKJIAp OwWiIaH
KypcaTwiaay, MIyHJAa KAaTOPUHUHT OpajuKiapura MyBOQUK IOKOpU OVyiaruaaH

Kyhnra (Manpuil HUIadauKaa) €ku KyruaaH-tokopura (MycoaT HUIIAOIMKIapaa)

VTKa3uJIaIu;
—
Humabankaap & |2/ 72 /] 5 91\ 22/ |26 1,0 cu
Hyxraaap — ~ w S R T T S - ]
6ananganrn § }é‘ 'Q\ § S \2 s § § 3 L8 em
Macodanap 162 | mz | we | 125 | 64 186 |77 7% |75 | 05cm
& u PG 9 :': " ;‘.id. /‘0CM
Ko nramn | f—t = 2 B - e ——
o . 0 °° : " T I,UCM

3.32-pacm. AB Uyn3aMKHUHT NpoduIn
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8. CyB xaB3asapuu JioMnxajuam. ANWTaliIMK, CyHbHI CyB XaB3ajapH (CyB
oMOopiiapu)Hu 6aprio ATUIT YIYH JapEHU TYFOH OpPKAJIM Ty XHUCOOMAH OJIMHH
Tycum kepakku, C Tupcak Hykracuzaa (3.33-pacm) cyB catxu 12 M ra KyTapuicHH,
TYFOH UYEKKACMHUHI OalaH/UINTH CyB XaB3aCHMHHUHI JIOWMXABUH  YM3UK
OamanyMruaan 1 M xym OYiIcuH.

Jlotmxamam ~ MOXuATH  OViakak  TYFOHHMHT  KOHTYpU  VPHUHU
aHWKIaHaguran A Ba B HyKramapuHMHr Kaprara TYIIUPHUII Ba CyB OOCHII

30HACHHU YCTapalaHTHPpUIIAAH I/I60paT.

3.33 - pacm. CyBomOopHH Joiinxaaam. bepuiaran
HUIIA0JIUK OYMHYA KApTaJa YM3UK YTKA3HII

Ym0y MacanaHy €YuIInaa aBBajl CyB CATXUHUHT JJOMMXaBUi OanaHmuru Hy
Ba TYFOHHUHT 4yKKHCH Hpje XucoOmanamu. bepwiran mapriapra Kypa,
Hy=H_ +12m=115+12=127m; H;5,= H, +1n =128 .

Tyron dekkacu ogara ropuzoHTal OVitnda Toiuxananaay, yHaa

H,= Hp= H,y,= 128m.

Ketinn kapraga TyroHHUHT YKu yTkaswianu (C HykTaga gap€ y3aHUHUHT
yHamuimmra neprneHIuKyIssp Kwinb) Ba yHAa A Ba B HyKTaJapHHHT YPHU
VIAPHUHT MabJIiyM OalaHJIuKIapy OVinya HHTEPHOSIUsIIAl YCYJIu OpKalIH
oenrunananu 3.33 - pacm.

bynunr yuyn Oamanmiuru 125 M ropuzonrtanmgan Oamapamuru 130 M

ropusoHTaaraya KydwmmHuAar 3/5 kuwiimatn  yiuanaau. KedimH —kaprtana
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TYFOHHUHT KOHTYPHJAH CYBHHUHI JOWUXaBUil carxu Ho= [27m OunaH Kymmmua
TOPU30HTAN YTKA3WIl WYId OpKadu CyB OOCHMM 30HAcCH derapajaHaigu. by
WHTEPHOJSUATIAIT acocuia Oaxapuiiaay myHaa, 125 ropu3oHTaTHUHT OYpUITAIITT
xXapakTepan HykrajdapuaaH 130-um ropu3oHTaNTada KYWHJIUITHUHT 2/5 KuWMaTh
axpartunaan. XOocWid KuiauHran ropuzoHTan (3.33-pacMaa TyHKTUp OwuiiaH
KypcaTWiIraH) JoluxajaHaJuraH CyBOMOOPHHHHI COXWJIJIAaTd XOJIATH, SIbHU CYB
OOcCHIIl 30HACUHU aHUKJIANIH.

9. bepwiran Huma6auk OViiM4ya kapraga 4YM3uK yTKazum. Yusukiu
MHIIOOTNIap (aBTOMOOWJI Ba TeMuUp WY, KaHaiap, 30BypJap, KOJUIEKTOp-
JpeHaxap, KyByp YTKa3ruwiap Ba X.K.)HU JIoMuXanamuaa Kapta €Kd IUIaHTa
WHIIIOOT YKU TYIIUPWIAINA Ba YHU mpacca 1e0 aTanaju.

TpaccaHuHr mjaHau YpHU Ym0y HHIIOOTHUHT TEXHUK XYCyCHUSTIapura
aBoO Oepajaurad, OJJAMHIAH OepwiraH mIapTiapra acociaHuO aHUKJIAHAJIH.
Macanan, TpaccaHMHT Xap KaHaak Oyaaruaa HUIMaOJIMKHUHT WY1 KYApiaIu KHiMaTh
VpHaTunaau. bepuiraH TeXHUK IIapouTiapra Kapad YM3UKJIM WHIIOOTHUHT
JIOMMXaJIalll )Kapa€Hura Tpaccajiail I1euuIaau.

Avitaitnuk, macmtadu 1:10000, penbed kecuMm Oaanuura Ng = Su muanaa,
TYFOH YYKKHCUAArn A HyKTacHJaH aBTOMOOWIIb Wynna skoinamrad N HykKTarada
Oormika Oup aBTOMOOMJI WY1 TpaCCAaCHHMHT JIoMuxajai kepak oyiacus (3.33-pacm).
bynpa, nolinxanamsy myHaai mapT OWJIaH amalira OIUpUII KePaKKu, aBTOMOOUIT
AYITHUHT Xap KaHmaidl ydacTKacuIa YEKId HHUIIAO0IMK KUAMATH I~ 4,0% man
ommacuH. bynunr yuyn (3.10) dbopmyna OViinya yekiu HUIIAOIUK KUIMaTWra
MYBO(DUK, So KYUAJIAIIT aHUKJIaHaIH. bepuiran Xo0J1aTaa,
S, = (h, -100%) : i, % = (5x100) : 4 =125n. [lnan macmrabuma S, =1,25cm”. By
Macoda yadyarud opanurura oiumb, A4 HykKrara sSkuH ropuszoHTanmaHn N Hykrara

kapab kecumummurada Kl &if axpamu6 xyiiunany xyiinnamu. 3.33-pacMaan KypuIn

MyMKMHKH, KecHImum ukku Bapuantaa (| Ba l, HyKTajgap/aa) Xocus Oynaau.

* “ v v
bepunean nuwabnux yuyn macumab nianuoa ugpoonranean So KUMAmuHu Kyuuiuws epagueu
oyuu4a ypHuUmuuL MyMKuH.
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ABBan, 6MpUHYM BapuaHTHH TaHnad, | HykTajgan YIIYard4HUHT OIIMHIU OpaIMFU
Owitad aifHaH M, N, O, P, I HyKTaJlap XOCHJI KUJIMHAIH.

bepwiran KyHWIdIM OpaJIuFd YHUHT JIOMUXaBUM KUHMaTh Sp JaH KarTa
Oynran ygacTkanapnaa, Tpaccaiam N HyKTara kapad Tyrpu yu3ukiap Oyitnda oauo
Oopunamu. XocwJl KWIMHTAH Tpacca IUIaHAa TYFPU UM3UKJIM KecMmajap
KYpUHUIIKIA YTKa3uiaaau. byHnan keiiud |1 HyKTajgaH aliHaH 11y Tap3ja UKKHHYH
BapuaHT (3.33-pacmMma My, ...r1 OwiaH OenTwWiIaHTaH) TpaccajlaHagu. BapuanTiap
TaKKOCJIaHUO, ylapAaH 2HI caMapaiicH TaHia0 onuHaau. Kentupuwiran Mucosnian
KYpHUIIl MYMKHHKH, UKKMHYA BapuaHT OMpUHUKUCHIAH ad3aIpoK, YyHKH OUPUHYHU
BapUaHT/AA Tpacca Y3YHPOK Ba JTpUpPOK OYIuO, TYFOH YYKKUCH A HyKTara
KUpHUIITUA TPAHCIIOPT XapaKaTy y4yH HOKYJIai MyHaIuIIKra sra, OyH/IaH Talkapy
Tpacca YpMOH ydacTKacuaaH yTaau, Oy sca ¥3 HaBOaTuaa Wy KypHuill xKapacHuia

JapaxTIapHu KCCUIIIMHU TAK030 3Ta/Iu.

Haszopam casonnap:
1. Ilnan 6a kapma nHuma ?
2. Tonoepaghux nian éa kapmanaprune ag3aniueu Humaoa ?
3. Macwmab Huma 6a yHume Kanoatl mypaapuru ouracus ?
4. JKou (ep) penvehu Huma 6a yHu niam xamoa kapmaiapoa maceupiauHuHe
Kauoau ycyiiapunu ounacus ?
4. [opuzonmannapuumne KaHoau acocuti xoccaiapunu ouracus ?
5. Tonoepaghux kapmanap yuyH Kabyn KUIUH2aH wapmiu oereunap Kaoau ?
6. Pakamnu 6a s1ekmpon Kapmaiap Huma ?
7. Tonoepaghux nnam 6a kapmanap HOMEeHKIAMYPACU HUMA ?
8. Mamnaxamumuzoa monozspagux xapma 6a WIAHAAPHU MY3uul Y4YH KAHOAQU

macwmabnap Kaoyn KUiuHeau ?
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IV-BOb

YJIYAII XATOJIAPA HA3BAPUSICU XAKUJA YMYMUHN
MABJIYMOTJIAP

4.1. Yauam TypJapu Ba XaToJUKJIApH

['eope3uk unuiapHu Oakapuil skapaéHuAa TYpJId MHUKIOPJIAPHH (YH3HUKIAP
y3yHJIUTH, Oypyakiap, OanaHanukiap Ba OolIkanap) Yiadail Ba aHUKPOK HaTHXKaHU
TaHJIall Tajaad dTUIIaaH.

Vauam Ba yHMHTr Typaapu. Bup MUKIOpPHH YI4OB KypoJiH OWpIMIHTra
TaKKOCJIa0, YHUHT KUWMATWHU aHUKJIAIra ya4dam Jeduiiaau; 1y KaTTaluKHU
KypcaTyBud COH YyJ4yall HaTWKacu jaevwnanu. [eome3wk ymyam KaHzgau
Oaxxapunuimra kapad 6eBocuTa (BoCUTacK3) Ba OMJIBOCUTA (BOCUTANIM) YiJalira
6ymuHamy. Yol4aHaguraH MUKIOPHH Yidamn ac6o6um OwinaH »koifmga GeBocura
TaKKoclalra, KiiMaTUHU aHUKJIamra 0eBoCUTa (BOCHTAcu3) YJadaml Jchumaiu.
bynra ymyam neHTacu OuiiaH KoWard MKKM HyKTa opacugaru Macodanu yiadar
MHUCOJ Oysa onaau. Vuanamuran MUKJIOp KUHMaTHHU ydail acbobuaa GeBocuta
VYngamacaaH, OOINKa YJIYaHTaH MUKIOP KHHMaTH OpKaJIM XHCO0Jad TOMHINTa
OmJBocuTa yjayam Jeiwianad, Macaiad, 0opud OYyiamac MacodaHu YiuaHraH
0a3uc y3yHJIUTY Ba TOPU30HTAJ Oypuakiap OpKajil TPUTOHOMETPUK (PYHKIIHSIIApH
dbopmynacuaad doiganaHud Xuco01a0 TOIHMIIL.

Viyam 1mapouTHHHMHT Y3rapuimi-y3rapMaciurura Kapab TeHT aHMK/IM Ba
TeHI aHUKCHU3 yayanuiap O0ynanu. Arap ymuam Oup Xui mapoutna, oup ac6o0
OunaH OMp XWI yCys Ba Oup IIaxc TOMOHUAAH Oaxxapuica, OyHra TeHI aHUKJIHU
Vn4ari, arap yidain xap XuJl MapouTaa Typiau acoo0 Ba ycyiuiap Owiad Oup Heua
[1axc TOMOHHIaH Oaxkapuiica, OyHra TeHI aHUKCH3 Yryail Jeiuaim.

?nanHapﬂa KyWUJIaru TyIIyHYa MaBXKyJ: 3apypyui yidaml Ba OpPTUKYA
Yynmuanutap. Macanan, aiilHaH OMTTa KaTTaJMK k MapoTuOayiyaHran Oyica, yHHa
Yymuanutapaan Outracu 3apypuid 6yianb, Konranmapu sca N-1 — optukua. OpTrkyda
ynyanuiap OJMHAIUTaH Yiyall HATHXKAJIAPUHUHT TYFPUIIMTUHU HA30paT KUJIMIL

Y4yH KyJulaHaad. byHnaH tamkapu, yjnap aHUKIAHAETIaH MUKIOPHUHI SHA XaM
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UIIOHYWINM KAWMATUHUA TONHINTa WUMKOH Oepamu. OpTHKYa YIdanuiapHu eTapiiu
MUKJOpJa Oakapuiauiny OaxapwiraH ViI4allUIApHUHT aHUKJIUTH TYFpUCH]IA
XyJI0Cca YUKApUIIIUTa XaM UMKOH Oepajiu.

Vauam xaToJapuHMHT TypaapH. 'eofesuk yTyanuiapHi Oakapuiia Ba
XucoOamnapaa xap Xuwil XaToJIMKJIapra uyn kyhunamd. Arap Oup MUKIOPHU
¥n4ab, Tomwiran KUMMaTHHA | , xakukuii KuitMaTHHE X Mecak, Oynap ypracuaaru
dapk Vawam xartocm aciminanu. XatoHu A OunaH OenruiaHca, y BakTaa

VITYaIIHUHT XaKUKUH XaTOCH

A=1—x. (4.1)

bupon mukmop N maporaba yimuanca, xap Oup yiyaimijga MablyM XaTo

OYnIUIIM MyMKUHIUTU ca®abnu, ynapHu Aq, A,, ..., Ap Ouian udoganam MyMKUH,

OyHra XxaToJiap KaTopHu JeHuaam.

Viyam xatoaapu MUKIOPH, TAKpOPJIAHHIINTA Kapab yd Typra 6yIuHaIu:

1. Kynoun xaro.

2. CucremaTuK Xaro.

3. Tacogudwuii xaro.

Kynoa xaro ne6 xaromap katopuga abCOMIOT KUMaTH Oyiinua KaTopaaru
Oomrka xaTojiapaad Oup Heda MapTa kKarra (apKKuiran xarora antuiaau. Kymon
XaTo Yiyaiija sSHIJIMIINIL OpKaIK coaup Oymanu. MacanaH, nmynaT jJeHTa OwiaH
Macoda yrmyaHa€TraHja JICHTa TOPTUII COHMHU aAamu0 caHalijia, IIYHUHTJIEK,
Oypuak ymuamijga caHOK OJHII MOCIaMacHAaH HOTYFPU CAHOK OJIMII OKHOaThia
Ky1os xaro kenud yukaau. by xaro ynuaHaérraH MUKIOPHM KaiTa ymyain iymu
OnJIaH aHMKJIAaHAIN.

Cucrematuk xato 1e0 xarojap Karopuaa aOCOJMIOT KUHMaTh KaTTa
Oynmaran Oup Xwi WIIOpa Ba OMp XWJ KUKWMATAA TaKpOpJIaHAIWTaH Xarora
aiitwnanu. CucteMaTWK Xaro acOOOHMHT KaMYWINTWTA, TAlllKd MYyXHUTTa Ba
VIIUOBMHUHT Manakacura Oornuk Oynaau. Macanan, macoda yrmyaHaérranaa
JICHTAHWUHT  Y3YHJIMTH YHUHT XaKUKUW  KuiiMatuaan — (apkkuiaca, XaBo

XApOPATUHUHT V3rapuilll XaMm JIGHTA Y3YHJUTHIa TabCUpP KWIMO CHCTEMaTHK
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XaTOHH KenTupuO uukapamu. CHCTeMaTHK XaTOHM acb00 XaTOCHHHM Ba TaIlKd
MYXHT TAbCUPUHHU XUCOOTa OJIMI HYJIM OMIIaH KaMauTUPHIIA]IH.

Tacoaudmii xaTo 1e0 xaToyap KaTopua TypJIM HIIOpa Ba TYPJIH KMMMaTaa
0ynmm0, abCcoMOT KUMaTH MablyM uyerapajaH OlIMaraH XoJja TaKpopJjaHaJuraH
xaTora aWtuiaamd. Tacoauduil XaTOHUHT KeIUMO YMKHUIIK YiIdall IIapouTH,
aCOOOHMHT aHUKJIUTH, YITYIOBYMHUHT TaXpHUOacu kabu oMuiiiapra OOFIuK Oyiaam.

Tacomudwmit  xaromapam  HykoTmO  OYynMmaiiam, ymuam — XaTojapu
HA3apUACUHUHT acocui Basudanapuaan Oupu Tacoauduil XaTOJAPHUHT Kenuo
YUKUII KOHYHHUSITIIAPUHU YPraHuO, YHUHI TabCUPUHU KaMaWTHpUIN HYJUIApUHU
Yypranuuiiad uoopataup.

Tacoangui XaToJTapHUHT X0CCaTaAPU:

1. Viayam XaTomapu KATOPHAATH MHKIOpP JKHXATIAaH KHYHK XaToJap
KaTTajapura HucOaTaH KYIpoK yUpauiu.

2. Vyam XaToJlapyu KaTopuaa, MyTilakKkuiiMatu OyViinya Mmycoat Ba MaHbuii
xaToJyiap OapaBap ydpaiu.

3. Viuam karopuzaru tacomuuii XaTONAPHUHT MYyTIAKKMAMATH MabIyM
YeKJaH omMan I, SbHU |A|< Ayem-

4. Taconuduit XaTOJAPHUHT YIYall KaTOpUAard apuMeTuK ypra MUKIOPH
yJyanr COHM OpTraH capy HOJITa UHTUJIAAM.

Xakukuid Kuilmatu X Oynaran Oup MHUKIOpPHM N MapoTtaba yiuamn
HaTWXaJlapu ) P OynapHuHT Tacomuduii xatomapu A, A, ... A, Oyica,

TYPTUHYH XOccara Kypa

AN FAELA,
lim =

n—soo n

0 (4.2)

¢ku Naycc vimrunau Oenrucu [ | nan doinanancak, (4.2) hbopMylianu Kyiuaariia

udoaanan MyMKUH:

A
lim U = 0.
n—owo Tl
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4.2. ApumeTHK YpTa MUKIOP
Arap OMpOH MUKJIOPHHU TEHT aHUK N MapoTada ym4ad ) PO HaTWXaJap

OJIMHTaH Oyjca Ba XakKMKUM Kuitmatu X Oyica, (5.1) dopmynara OuHOoaH &3wmIl
MYMKHH:
AM=L-X;A,=L-X,..;4,=1,—X.
Tenrnamanu YHT Ba 4al TOMOHJIAPUHM KYIINO, KyHUIaru OJIMHAJIN:
A +A,++A, =0 +L+-+1],)—nX.
l'aycc cymMmacunm Kymacak,

[A] = [1] —nX,

OyH1aH

=4 1 “3)
n n

Arappa ynyanuiap coHu N omud 6opca, KUMMaTH HOJITa UHTWIAIU, SbHU:
) (4]
lim, —= 0.
Xynnu urynra yxmarni (4.3) dopmynagan:

X = 1im 2 (4.4)

n—owo Tl
AMaJ'II[a 6I/Ip MUKIOPHHA SJ/JI‘{aHI COHU NYEKJIaHI'aH 65'/.]'[21,[[1/1, IMIYHUHI' YYYH

(4.4) popmynagaru X ypHUra XKMMaTUHU KaOyJl KMJIUO €311 MyMKHH.

[1]
X =—,

n

(4.5)

Oy epaa X — ypra apuMETUK MUKJIOP ACHIIIAIN.

4.3. AlipuM YIYAIIHUHT YPTAa KBAJAPATHK XaTOCH

butra MUKIOpHUHT XaKuKuii KuiiMatu X Oyica, yHu Oup Heda MapTa yirdad
TONMWJTaH KukMatiapujaan Goigananul, aiipum yadamn aHUKIUTHHU XaMmjia ypTa
apu(pMETUK aHWKIUTUHU Oaxoyiain MyMKuH. byHunryayn I'aycc TomoHumaH

KUpUTIraH ypTa KBaJIpaTUK XaTOCUHM aHUKJIa1l (hopmyaacuaaH Gpoinananuiaim:
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n n

m_\/ﬂi+ﬂ§+---+,ﬂi_\/[ﬂ?] (4.6)

Oy (opMylia MUKIOpPHUHI XaKUKUH KHMMaTH MabiyM OViraHjga WUUIATHIIAIIH.
Amana 3ca yirdaHaaurad MAKIOP XaKUKAW KHMMaTH HOMabiayM Oynamu. bynmai

XOJ/1a alipuM VIIUalIHUHT ypTa KBaJApaTUK XaTocu KyWujaaru ¢dopmyna Oyiinua

TOIINWJIaAN:

(4.7)
Oy epia V —3XTUMOJIHI XaTo Ba y Kyduaarura TeHr: Vi = | — X; N — yganuiap coHu;
=123, ..n

Vpra xBagpaTHK XaTo yoyam HATIDKATAPHHE 6axXoNall ydyH HIIOHYIIH
Me30H OYn0 XxucobaHaIu.

OXTUMOJUIMK ~ Ha3apuscuJa  aHUKJIAHUIIM4Ya, OepwiraH  KaTopjaaru
TacoAu(puil xaTojslap MYTJIAKKMMMAaTH YypTa KBaApaTHUK XaTOHWHI YWIAHTaH
KuiMatuaan ommMaau. LyHuHr yuyyH ypTa KBagpaTHK XATOHHMHI Y4YJIaHTAHWTa

YeKJIM XaTo ACUNIIaIi Ba y Kyhunaaruda E3uinaiau:
ﬂ‘]EII'&'.-'II}'[ = 3m " (48)

A¥ipuM XoJutapjia 4eKJIM XaTo J1e0 2M xaM OJIMHAIH.
Ypraua xaro. Yiuam HaTWXajdapyd aHUKJIMUTUHU Oaxojam y4yH Oab3aH
ypraua xaro € Ownan xam udojagaHamd. Ypraya Xaro TacoAu(uil xartosap

MYTJIOK KUMMaTHHUHT YPTa apu(pMETUK MUKIOPUra TEHT, SbHU
o_ Ay |+ |45+ -4, _ [1A[]
n n

(4.9)

()

VYpraya xato OuiaH ypra KBaJpaTHK XaTo ypTacujaa KyWuaaru myHocadat

MaBXKYI:
6=08m. (4.10)
Vpra apudMeTHK MEKIOPHUHT YpTa KBaJPATHK XaTOCH KyHUIarura TeHr:
m
M= v_ﬁ ) (4.11)

Oy epaa M-alipyuM yadainn ypTa KBaJpaTHK XaTOCH; N-YIdamiap COHHU.
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I mucon: AB umn3uk y3yniuru 6 mapra myjaT JeHTa €pAamMuaa yiI4aHTraH Ba

ynap HaTuwxanapu 4.1—xaaBanra kentupuiarad. AB 4M3UK y3yHIUTUHUHT XaKUKHAMA

KuiiMaTu Je0 IOKOpHM AaHUKJIMKIArd JajbHOMep OwiaH Yayanran 137,15M

KUMMaTHU KaOyJl KWJITaH XOJI/1a YIJail aHUKIUTH 0ax0JIaHCHH.

4.1 - scaosan

T/ Viruam IXTHMO-
HATHKA- | JIMH XaTo V2 Xucobmam GopMyJIacH Ba HATHIKAJIAPH
P Japu (m) v (sm)
1. 105,46 +7 49 0,16+ 0,06 + 0+ 0,11 4+ 0,08 + 0,13
3. | 10530 -9 81 v, = 105,46 — 105,39 = +0,07 m
4, 105,41 +2 4
5. 105,38 -1 1 ! 7] Moo
6. | 10543 +4 16 m= |—= l——=6sm
n— O
x=105,39 [v]=0 [v¥]=160
]
M=,E_=—,_= dzmy x=105,39 £ 0,03 m
Wn 46

2 mucon: Xolparu YW3MK y3yHJIMIM Mynar JieHTa Owinan 6 mapoTaba

ViuaHTaH. yioyaml HaTwkaiapu Kyvumaru 4.2- skanBanga Oepuira. Ya4aHraH

YU3UKHUHT YpTa apuMETHK MUKJIOPH, alpUM YITHAITHUHT YPTa KBAJPATHK XaTOCH

Ba ypTa apu(pMETUK MUKIOPHUHT YpTa KBaJAPATUK XaTOCH XUCOOJIAHCHH.

4.2 - oscaosan

S‘I.]'I"lal.[l V':I'— X
T/p HATHIKAJIAP e V2 Xucobanuiap
ul,m o
1 105,46 +7 1 [1]
x=—=10539mM
2 105,36 -3 25 n
2
3 105,30 -9 64 N /160 _ 5.9¢1 ~ 0,061
4 105,41 +2 49 n-1 vé-1
5 10538 1 49 M =0,060/+/6 = 0,028 ~ 0,03
6 105,43 +4 25 A, =2m=0,12u
105,39 213 X = 105,39 10,03m
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4.4, Yiyam HATWKAJIAPUHUHT Ba3HU. Bazniau ypra apudpmernk MUKIOP

Vnuam XaroJjlapu Ha3apuiaCHuaa TCHI' AHHUKCH3 }"/anm HaTHWXKaJlapu
AHUKJIMTUHH 6axonamﬂa }”Iﬂqanmap Ba3HU ACTAaH TyllyHYad KHUPHUTUIIAIH. Yiauam

Ba3HM €0 YIYyamiHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCH KBaJpaTUra TecKapu

MIPOTIOPLIMOHAJT OYJIraH MUKJ0pra aiTUIIA IH:

P=—, (4.12)

Oy epaa: p - yiuam Ba3HM; M — alipuM YIYaNIHUHT YpTa KBaJgpaTHUK XaTtocw; K —
MPONOPIUOHALIMK KO3 uimentu 6yauo 1, 10, 100 6ynumm MyMKUH, KYyIIMHYA
y k=1 ne0 omunamu.

bupon mukmopuup; maprta yauab —lq,p, mapra ymaad —l,, ... , py Mapra
ym4ab — |, prada kuiimaTiapu omuHIu. pily, pols, ..., pply Kymaditmanapu Gepuiran
KaTopJard apuMm yrnyanugiap HWUFMHANCH OYJIraHujaH Xamma yidaiuiap

WUFUHOIUCHU

Lipy + Lp, + ps + -+ LDy,
yi4ani cConu aca p1+ potps + ...+ ppn 6ynaau.
OHau ypra apudmeTuk Koujacura OWHOAH Viadyaiml KaTopJiapujaH VpTa
apu(PpMETUK yIyH E3aMU3:

Lip; + Lp, + l3ps + -+ Lp,
Py +pP: t P3Py

1]
€KU

_ L]
Ly = Sk (4.13)

Bbynra Bazuiu ypra €xku yMmymuil ypra apupMeTHK MUKIOP JeHUIaIu.
TeHr aHuKCcU3 Yayail HaTHKAIAPUHUHT YMyMUN apudMETHK ypTadacu Xap
Kaiicu ymyail HaTH)KaCMHMHT Y3 Ba3HWUra OyiraH kKynadTManapu WUFUHIUCUHUHT

Ba3HJIAp WUFUHAMCHUTA OYJIMHTAaHUTA TCHT.
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Mucon: 6utta 4n3uK y3yHJIuTuHN 3 Mmaprta ymuad 218,416 metp, 5 mapra
ymaab 218,432 metp Ba 7 mapta ymuab 218,456 meTp HaTWKa OJMUHTAH OYJICHH,
(4.13) dopmynara acocan 1y MacopaHu YMYMHH apuU(PMETHUK MHUKIOPH
XUCOOJIAaHCHH.

Basn ypuura ynuamniap COHMHHM 0JIM0, Ba3HIU YPTaHHU TOITAMU3:

_ 218,416-3+218,432-5+218,456-7
o 3+5+7

= 218,440 m.

Ba3zH OWpIUTMHUHT YpTa KBAJAPATUK XaTOCH 3XTUMOJIMA XaTO OpKaIH

Kyhugara gpopmysa Oyitndya xucobiaHau:

§= [vzp] (414)

n—1"

YMYMHI YpTa apuMETUKHUHT YpTa KBaAPATUK XaTOCH 3Ca KyWHIarura TEHr:
u

o= (4.14)

Haszopam casonnap:
1. Kanoaii ynuaw mypaapunu ounacus ?
2. Vnuaw xamocu dezcanoda numanu mywynacus ?
3. Viuaw xamonapunune myprapu xasicunap ?
4. Tacooudghuii xamonap 6a yrapHu Keaubd 4YuKuul MaHOAIApuHU atimuHe.
5. Vauanean muxoop apugpmemux ypma Kutimamu numa ?

6. YViuawnapuune ypma keaopamux xamocu Kanoai axamusmea 22a ?
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V-BOb

BYPUAKJIAPHU YJIUAII

5.1. 'opu3oHTad OypUYaAKJIAPHHU YJIYAIl MOXUSITH BA PUHIIMITH

XKoiina Oypuak ymyam aelnnaranga, rOpuU30HTAN Oypyakiap Ba KHUSIIUK
Oypuaksiapu (BepTukan Oypyakiap) Ky3aa TyTHIaIH.

XKoiina xap xwn OGananmmkaa xkoinamrad B, A Ba C HyKTaJapHU ¥3apo
TyramtupyBur AB Ba AC umsuknap 4 HyKraga kecumunod, BAC OypyakHU XOCHUI
kuica (5.1-pacM), yHra ropu3oHTas Oypuak aeiiaam.

l'opuzonTan Oypyak yiayam OpUHIUOM IOIyHAAH HWOopaTku, OyHAa
OypuakHUHT A yunnan ¢apa3 KWiMHUO M ropu3oHTal TEKUCIUK YTKazmiaau (5.1-
pacm). Keitun xoitnaru AB Ba AC unsukiap AA4; WOKyJI YM3UFUAAH YTyBUn V1 Ba
V2 BepTHKan TEKUCIHMKIAp OWIAaH TOPU3OHTAN TEKUCIUKKA MPOEKIMIIAHAIN.
[TpoekiusnoBYr BEPTUKAI TEKUCIUKIAP OWJIAaH TOPU30HTANT TEKUCIUK KECHIITaH
xoiga Ab Ba AC unsuknapu, ssbHU xoinaru AB Ba AC YU3UKIAPHUHT TOPU30HTA
IPOKIMsIapy (TOPU30HTA KyHHInIK ) xocua Oyiaanu. Jlemak, Ab Ba AC unsukiap
opacugaru B Oypyak rOpu30HTaJl TEKUCIUKIA ETald Ba YHIra TOPU30HTANI OypyaK
nevunanu. by 6ypuak kuiiMatuau Mapkasu BAC UKKU €KJIM OypUYaKHUHT BEpTUKAI

kuppacu AA1 nmarm 0 HyKTajga >KOWNAIITraH rpajayc Oynmakiapura OYJIWHTaH

FOPU30HTAI Joupa €EpAaMuaa aHUKIAll MYMKWH. by poupagarm oseBa oc”

YU3UKJIAp Ioupa CUpTUHHU V1 Ba V2 BepTHKaI TEKUCIHUKIAp OUlaH KECUIITUIINIAH

XOCHJI OY11au, sS’IbHU 06’ Ba oc' YM3UKJIap TETUIIUTH Oy TEKUCIUKIapaa ETaau Ba 1y
Tydainug'oc'0ypuaru 6Ac = [ Oypuyakka TEHT Oyiau.

bynuHr yuyyH ropusoHtanm noupa M TOPU30HTA] TEKUCIHMKKA Iapajuiel
X0JJa YpHATWIMIIM Kepak. by wWImm ropusoHTan pouwpana YpHATWITAH
UWJIMHIPUKAIWIAK EpAaMuia amaira OLpUIaIu.

Arapna ropu3oHTall JOMpa rpaayc OYIAKIApUHUHT COH KMMMaTH coaT MUJIH
XapakaTH HyHaaumm Oyiinda oprca, y Bakraa b OypyaruHMHT KMHMaTH J0UpaaH

OJIMHTaH 8’ Ba ¢' CaHOKJAp alMpmacura TeHr Oynamu, sbHU £ = 8¢’ ['pamyc
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Oynaknmapra OynmuHuO, Oy Oymakmap COH KuimaTiap OwiaH Oenrmiad YMKUJITaH
noupara aum0 poupacu aeiwnany. Llynnait kunumo, xxoiiaa ropu3oHTal OypyakHU
yiyam yayH 1uM0 Joupacu, ajuiiak, Kapail Tpyoacu OYIMUII acOCUN KUCMIIApHU
Ba yJapra TEruiui OOIIKa KUCMIIAPHU Y3uja OMpJIAIITUPYBYM TE€OJOJUT acOo0u

nniaTuiaaau.

5.1 - pacm. I'opuzonTas OypYaKkHU ya4aml NPUHIAIA

Bypuak ymuamn skapaéHuga TeooauT YayaHaétraH Oypuak yuu A HyKTara
IOBYH €pJlaMKia MapKasjamTupuiaan. byHna ropusonTan qoupagaru IMMOHUHT
mapka3u 0 maH YTyBYM TEOMOJUTHUHT ainmanum yku JJ' (5.2- pacm) Oypuak

yungaH YTyBUM AA1 WIOBYH 4u3uruaa €ETUIIM Kepak. ['Opu3oHTa)N Xxosarra

KEJITUPWITaH JIMMO TEKUCITUTH TOPU30HTAT TEKUCIHUK Bazudacuuu yranau. TpyoOa
V3 ainmanum Yku 77" atpoduaa aitmanranma kypum Vku VV' Xocwsl Kuiran
KOJUIUMAIIMSI TEKUCIUTH TPOCKIUSJIOBYM BEPTUKAT TEKHUCIHUK Basu(pacUHU
Oakapau.

Mynaait kunuO, Oypyak yiayaml NOPUHIMION aMajira OWIMIIM  Y4yH
TEOJOJIUTIIApAa acoCUil TeoMeTpuk ykiap (5.2-pacMm) KyWWIraH TreoOMETpPUK
miapTaapHU KAHOATJIAHTUPUIIH KEPAK.

Teomonutr ropu3zoHTan Jovpacd JUMOMHMHI YCTKM KUCMUZA aiuaana
JoWpacd Mapkazu JuMO Mapkasu OwiaH TyTalllaH Xojja VYpHaTwirad. by
Joupanap y3 MapkaziapujaH YTYBUM TEOJOJMTHUHT aiiaHui Yku JJ' atpoduna

Oupra €ku ajnoxuja-ajioxua aaaHaau.
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5.2- pacwm.

Ac600 ainmanum Yku JJ' mMIMHApUK aauiak Oyiuua TarfuKIard ydra
kyTaprud BuHTHap (5.2- pacm) €pmammaa BepTUKal Xonarra (ury OunaH Oupra
JUMO TEKUCIUTUHUA TOPU30HTAJ X0J1aTra) KeATUPUIIAIN.

Teonmonut mratuB (y4 0€K) ycTura KyWuianb, yHra YpHAaTKHY BUHT OpKaJd
MaxKamJIaHau.

Scanumura Kapal TeogoMUTIap TAKPOpHUH Ba onauii Oymanu. Jlumou xamaa
anuaaaacy aijlaHaIuraH TEOIOIUT TaKpOPpHi, TMMOM aljaHMalIuTaHu dca O THI
TeoqouT OYymaau. XO3upru mnataa Qakar Takpopuid TEOHOJUTIAp HILIA0
YUKAPUIIMOK/A.

JIum6 xonatunu Y3raptuO (ailnanTupu®) TUMOHM Typiid KHucMmHuaa Oypuak
Vn4daHca, YiryanraHn Oypyak KHMMaTH ailpuM XaToJIMKIIap/iaH 0301 OY1au.

Teomomur ac6o6u OwiaHn TOpH3OHTAN OypyakiapAaH TallKapu >KOU
YU3UKJIAPUHUHT KUSJIMK (BepTUKan) OypyaruHu yin4yal, yJapHUHT TOpPU30HTAI
KYWWJIUIIAHN XUCOOJIaI XaMm/la HyKTaJapHUHT HUCOWM OaNaH/IMTHHU aHWUKJIAIl
MYMKUH. BYHUHT y4yH TE€OJOJIUT KYpuUIll TPYOACUHUHT TOPU30HTAN alJIaHUII VKU

Oup yuuaa BepTHKaI Joupa ypHaTuiaras (5.2- pacm).
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5.2. Anniakiap

Anunakiap reojie3uk acOoOJapHUHT T€OMETPUK VKIAPUHU TOPU3OHTAN EKU
BEPTHKAJ X0JaTra KeJATHUPHUII YIyH XU3MaT KUJIaJUTraH MOCIaMaIup.

Anunakiap MWIMHAPUK Ba JTOUMpaBUM KypuHULLIapaa Oynanu. [{umuHapuk
agmiak (5.3- pacm) amnyna (IIMila Haiya) Ba YHHM IIMKACTIAHUIIJIAH CaKJIOBYU
MeTasut Fritodan noopar. AMITYJIAHHHT UYKH IOKOPH CUPTH MablyM paauyciaru
alinaHa €y KYpUHMIIJIA UIIIJIaHTaH OYiaau. AMmya CyOKIUK (3gup €ku crnupr)
Ownad Tyngupwiran O0ynub, o3ruHa OYNITUKKOIAUpWIaAu. by OYHUMK amuiax
nypakyacuHA TamKWI Kujdaad. Aaunak mydakdacu TYIAMPUITaH CYIOKJIHKKA
HUCOaTaH €Hruji OynraHiauru cababiv, y JOMMO amiyja WYKH CUPTUHUHT JHT
IOKOPY KUCMUHH JTajIaiavd. AMIYJIAaHUHT WYKA €MCMMOH cupTH ypracuaarua 0
HyKTara HOJb NYHKTU JACHWIaaud. AMITYJAaHUHT IOKOPU CHUPTH HOJIb IYHKTIA
nydakya KeHriaurujaa ko konaupud (5.3-a, pacm), 2 MM Ju Oynakiapra
oynmuuanu. [y Oymaknapra HucOataH aguiak My(pakdaCUHUHT XOJIATUHU OWJIUII
MYMKHH.

AMnysla WYKM €EMCMMOH CHUPTUHUHI YpTACUAAH, S’bHU HOJb ITYHKTIAH
Vyrkazunran ypuama UU' munuHAprK aguiak VKU JeHuIaan.

[lydakya HOMp MyHKTra HUCOATaH CUMMETPUK >KOWJAINraH ManTaa
nunuHapuk agwiak Yku UU' ropusonrtan xonataa Oynanu. Arap mydakdaHoib
MyHKTra HUcOaTaH N Oyiakka CHIDKWCA, aJuiiak VKU N Oypyakka oraau. by oruin
OypyarMHUHT auiak Oup Oynarura Moc KHAMaTH aJilJIaK OyJIaruHUHT KMAMATH

JeUuIagu, SbHU

T= (5.1)

Vv
E .
bomkaua kwinO aiTrannma, aguiak Oup OYyiarura TeHr ¢&lra TYFpH
KeJlauTrad Mapka3ui Oypyak t aguinak OyIaruHuHT KuiiMaTH 1e0 KaOyJl KHJIMHTaH.
Hunmuaapuk agunakiaapaa Oymak kuiimatu 2" ngaH 5' raua OVmaau. Ajgumiak
OYyJnarMHUHI KWKWMAaTH KaH4Ya KWYUK Oyjica, y IOyHYa ce3rup Oyiaau, sbHH

nydaxya Te3 Ba aHUK XapakaT KHJIaiu.
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LHTHHPHK AHIAKHBHE YMYMHA TVIHIHILH HITHHAPAR ATHJIAK JIV@AKYACH
APHM TTAVUIAVIAPHHHEHT KVPHIT

MAHTOHHIAIH TACBHPJIAPH

~

5.3- pacm. 5.4- pacwm.

bab3u reonesmk acbobmapaa, acocaH, HUBEIUpiapaa, aauwiak mydakdacu spum
najulaJapuHUHT  TaCBUPH TMpHU3Malap OpKaIM TPYOAHUHT KYpHUII MalgoOHHUTra
y3atunaan (5.4-pacm). Anunak ny(axkyacMHU HOJb IYHKTra KEJITUPHILL,
TpyOaHUHT KYpHUIIl MalJoHUIA TyaKya SpuM Najjiaiapy YUIApUHUHT TACBUPUHU
TYTAITUPUII (KOHTAKTTra KEJITUPUI) NpuHIuUnura acocianrad. Ilydakua spum
najuiajapy y4IapUHUHT TacBUpW TyTamrad mnautna (5.4-a pacm), MWJIMHIPHUK
aguiIaKk YKA TOPU3OHTAN Xojatna OViaau. Akc xonaa (5.4-6pacMm), HMUIHMHAPHUK
aauiaK YKU rOpu30HTa XodaTaa OyaMaiam.

HoupaBuii amunak (5.5-pacM) TWIMHAPUK IIWIIA WIUINIHAHT HWYKH
OMOHHMJAr IOKOPU CHUPTH MabJIyM paJAUyCHJIArd Imap CUPTH Kadbu cdepux
KYpPUHHUIIJIA UIUIAHTaH O0YIn0, CyroKIuK (3dup €xku cnupT) OuiaH TYIAUPUITaH.
byHna xaM UWIWMHIPUK aauiiakJard JEKUJUIIHUHT WYKA TOMOHUJArd HOKOpHU
CUPTH MabJIyM pPaJUyCHJIATH IIap CUPTU KabW chepuKk KYPUHUILA HIJIaHTaH
o0ymu6, cytoxmuk (3¢up €ku cnupt) OwiaH Tyinaupuirad. byHna xam MUIMHAPUK
aIMIaKIarueK KOJAUpUITad OVIIUIMK aiuJIaKHUHT y(aKdyaCUHU TaITKUI dTa]IH.

[vma uaWIIHA TIMKACTIaHUIIAAH cakjall y4yH y METaJl TapJuiira
)ovmamtupwirad. JloupaBuii agIaKHUHT FOKOPU KUCMUJAru CGHEpUK CHUPT
Mapkazu (0 aJuJaKHUHT HOJb MYHKTHU ACHUIAIu. ANWIAKHUHT FOKOPU CHUPTHIA

MapKa3u HOJIb OYJIraH KOHIIEHTPHUK aillaHanap YM3miagu. Anuinak my(akyaCHHUHT
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JAOHPABHH ATHTAKHART
TY3HTHIITH

5.5-pacm.

XO0JIaTW 1y aiiaHajapra HucOaTaH Ky3arwiagud. Honb NyHKT OpKaiu YTra
chepuk CUPT paAUMyCUHUHT HYHanmumu ZZ' noupaBuil aguiaak YKH JeHHIIaIu.
[lydakua HOMb MyHKTAA TypraHjaa, AOUPABUN aAWiIaKk VKU BEpTUKAJI XO0JaTia
oynanu. Cesrupauru kam Oynarannuru ca®abiiv, TOMpaBUd aauiiakiap reoAe3uK
acOOOMapHUHT VKJIApUHU TaXMHUHAH BEPTUKAJI XOJjaTra KENTUPHIL Y4YyH

KYJUTAaHWIAIH.

5.3. Kypum tpyb6acu

I'eone3ux acOobiapaa »xoinarn npeaMeTiapHU KaTTaJalTHpUO Kypuilura
MMKOH OepaJiiuran KypHuill TpyOanapy YypHaTUITaH.

['eonesuk ac6obmapaa KymuHYa aCTPOHOMUK, S'IHHU TECKapu TaCBUP OepyBUH
Kypulll TpyOanapu KyJUlaHwiaad. bab3u reone3uk acOobiap, acocaH, SHTU
YUKAPUJITAH TEOJOJUT Ba KUTIpEreiuiap, ep Tpyoamrapu aed atanud, TYFpu TaCBUP
OepyBYM KYpHIll TpyOanapu OUIaH KUX03TaHTaH.

Kypum TpybOamapu Ky3atuna€TraH TpeaMeT TacBUPHUHHU SIKKOJ, pPaBIaH
X0Jra, ’bHU (POKycra KEeNTUPWIMIINTa Kapald, UKKA Typra, Tamku (HOKYCIOBUU

(Kemiep TpyOanapu) Ba nuku (oKyCIOBUM TpyOanapra OYViaiuHa M.
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Tamku QokycrmoBun Kypuil TpyOACHHHHT TY3WIUIINA oanuil (5.6-pacm).
YHUHT onTHK cucTteMacu 00beKTUB 1 Ba okymsip 2 man ubopar. Kypum tpybacu
OOBEKTUB YpHATUITaH TUPcard 3, 0ObEKTUB TUPCATU UUYUAA CypUIIAIUTaH OKYJISIp
TUpcard 4 Ba OKYJISIp TUpCAard MYUAa CypujiaJuraH OKyJsAp Haiuacu (IUONTPHK
XaJIKa) S JaH Tamkui ronrad. OKyJisip Hailluacura okyJisip YpHaTHUIITaH.

Oxynsgp THpcarura uIUiap TYpu [ >KoWjamtupwiran Oynub, y MeTail
rapauii-auadgparma 8 uuura YpHaTWIraH MIMIIA TUTACTUHKAAA YHHUO TyIIUpUITaH
y3apo NepreHuKyIIsap YU3NKIapaad noopaTaup.

Unmap Typu Ty3arruy BuHTIapu 9 Epaammma OKylsap TUpcarura
Maxkamiianrad. Mmmap typunaru (5.7-pacM) acocuid TOpU30HTaN uIra HUcOaTaH
CUMMETpUK KoWnamraH, macoda Yyiyamjga ¢oijataHuIaaurad OKOPUTd Ba
NacTKM WIUIapra JalbHOMEp WIUIapH; TpyOaHW HyKrara €K TIpeaMerra
aHUKKApaTHI YYyH XM3MaT KWIAJUraH BEpTUKaN Kyl udu3ukka (5.5-6 pacm)

OMCCeKTOp Jciniaay.

5.6-pacm.

Tpy0Oanu ky3ra Tyrpuiaml yuyH, sSsbHH UIUIAp aHUK PaBIIaH KYPUHUIIHN YUYH
OKYJISIp Halyacw (IUOMTPUK XajKa) Oyparn Wynu OWiiaH OKyJsSIp TUpcaru uyuia

CypHUIIaIH.

a O B

I - anadparsia. 2 - puiutap 1¥pi. 3 - pniap THPHEIET TY3aTTHYT BHHTIapH

5. 7-pacm.
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Kys3aTtum nanthaa viuiap TYpUHUHI KECHMINTaH HYKTacu M Ky3aTWIAa€TraH
HyKTa OuWiaH TyTalITUpWIaau, OyHAAa KYpPHUII YU3UFH OOBEKTUBHUHT ONTHK
mapkazu 0 gan yragu. IyHUHT y4yH uriap TYPUHUHT KECHINTaH HYyKTacuaaH Ba
OOBEKTUBHUHT ONTHK MapKa3ugaH YTyBuu Kypuil un3uru VV' ra TpyOaHUHT BU3HP
(xypur) yxu nevinianu (5.6-pacmra kapasr).

Kypum tpybacu ky3aTuna€traH HyKrara EKd HpeAMeTrakapaTwirasia,
HYKTa €KUM MpeaMET TaCBUPU KYPHUII MalJOHU/A paBIIaH KYPUHMACIUTA MyMKHH.
Hykra €xku mpenMer TacBUpUHU (POKycra KEATHPHIL, S’bHU paBlIaH KYpPUHUIIU
yuyH Kpemaibepa 6 (5.6-pacm) OypanuO, OKyJsp TUpcard OOBEKTHB THUpPCaru
UuHa WYKapura €KW Tamkapura cypwiaau. byHma kysatunaérraH HyKTaHUHT
Y30KAKUHJIMTUra Kapad, Kypull TpyOACHMHMHI Yy3yHIUTH Y3rapaau. Kypui
TPYOACHHHMHT Yy3yHJUTH y3rapaéTraH MalTaa, sS’IbHU OKYJAp THUPCard OOBEKTUB
TUPCArd MYMJa Cypwiranjaa, BU3Up YKUHMHI Oup 03 OYyicana, OFMILM, Ky3aTHIL
AHUKJIUTUHU TacalTUpaau. YHJaH TalKapu, TpyOa MuuMra HaMmJjuK, YaHr YTUIIN
cabalbnu onTUK cucTteMa KupjaHagu. Tamku (OKyCIaHyBUM KYpull TpyOasapw,
acoCaH, WiTapy YMKApWITraH Teo/Ie3uK acoo0Iap/a Ky IlaHuITaH.

3aMOHaBMI reojie3uK acOoOmap MYKM (POKycHaHyBUM Kypuil TpyOanapu
OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

Nuku dokycrnanyBun Kypuin TpyOacu Tamku (OKyCIaHyBUYMCHIAH, aCOCaH,
oOvekTHB 1 Ba OKymsp 2 maH OommiKa, WYKH (DOKYCIOBUHM WKKH EKjama OOTHK,
TapKaTyBYM) JIMH3a 3 HUHT MaBXymaurd OwnaH ¢apk kuiaan (5.8-pacwm).
[yHunraex, TpyOaHMHI ONTHUK Ky4YMHM Kynaltupuii, Oab3uwinapuga (ep
TpyOanapuia) sca NpeAMET TACBUPUHU TYFPU KYpcaTUI YUyH KylIUMYa JMH3a1ap
wounamrupwiagy.  Llynunr  ydyH  3aMoHaBuil  Teoae3uk — acbobsapiaa

KYJUIaHUIaETran Kypull TpyOanapu Mypakkad ONTHUK CHCTeMara ora.




TpyOana oOBeKkTMB Ba wHUIIap TYpU TEKUCIUTH oOpacuaaru Macoda
y3rapMmaiinu. Ky3atunaérran HykTa €Kd NpeIMeT TacBUpU OOBEKTUB THpcaru 4
nunaa (OKycroBUM JMH3aHM Kpemalibepa 6 €paamuaa ojauHra €Ku KeTHHTra
cypud, Qokycra kentupunaau. Kpemampepa kypuin TpyOaHUHT ailaHUII YKH
¢uuna BUHT (5.13-pacMm) kypunwuiaa 6ymaam.

Wnnap Typu  TymdpwiraH Imuma 2  OKOWIAIITUPWITAaH  METalll
rapaui quapparma 1 0o0BeKTHB THpcarura Ty3aTrud BHUHTIap 3 Epaamuaa
Maxkamianran (5.7-a, pacm). TpybOa wuupga urmjiap TYpu Ty3aTTud BHHTIAP
€pramuza IOKOpHra Ba IACTra, YHITA Ba 4Yanra CypWIMIIM MYMKHH. byHaaH
reoJIe3uK acoo0MapHU TEKIIMPUIJIa TEOMETPUK MApT OKAPUIUIIN YUYH BU3HUD
VKUHUHT XOJAaTUHU Yy3raptupuinga ¢oinananmwiagy. Ty3aTrud BUHTJIAPHUHT
TUPKHUILU OPKaIU TpyOa MUUra HaMJIMK, YaHT YTMACIUTH YUYH OKYJISIp TOMOHH/IaH
BUHTJIAPHU OEPKUTYBUU KAJIKOHCUMOH XaJIKa KMUTa3uiaau.

Tpybda unjap TYpuHUHr mapajgiakcu. TpyOaHu xoimaru npeamerra
KAapaTULIaH aBBajl OKYJSp Ky3ra Mociad YpHAaTUIWIIM, NPEAMET TACBUPH 3ca
UIUIap TYpPU TEKUCIUTW OWJIaH TyTAIUTUPWIMLIM Kepak. OKyJIsSIpHU Ky3ra Mociad
YpHaTHill yuyyH TpyOa €pkuH (poHra (MacajiaH, OKJIaHTaH JeBOpra) KapaTwiaad Ba
OKYJISIp Hall4acH WIUIap TYPHU PaBIIaH Ba aHUK KYPUHTYHYA cypuiaau (Oypanann).

[IpenmMer TacBUpUHM UIUIAp TYpPU TEKUCIAUTW OWJIaH TyTalITUPHIL
(poxycmamt) TpyOamaru GoKycIoBYM JMH3aHM Kpemaibepa (5.8-pacm) Epmamuma
cypub Oaxapwuinamu, OyHAa TpEeAMET TACBUPUHUHT paBIIaH KYpPUHUIIH
Ta@bMUHJIAHTYHYA CYpHUII Kepak Oynanu. Arap npeaMeT TAcBUPH HUIIap TYpu
TEKUCJIUTU OWJIaH TyTaliMmaran Oyica, oKyjsipra HucOaTaH Ky3HM cypranjaa (YHr-
yanra €K1 I0KOpU-TIaCTra) UILIap TYPH KECHUILUTaH HyKTacu M TaCBUPHUHT Xap XHIJI
HYKTacura MnpoeKlMsUlaHad. byHu HMIJIap TYPUHUHI NapajJIakcH IeHuIaiu.

VYHu Ty3aTuni (MyKOTHUII) YIyH KpeMalibepa BUHTUHU 03pPOK Oypal Kepak Oymaau.

5.4. CaHoOK o/1MIII MOCJIAMAJIApH
CaHOK onuIl Mocjamaylapyu JuMO OynakiapuiaH KUUUK OYiAraH KUCMUHU

OaxoJjal (aHUKJIaIl) Y4yH XU3MaT KUJIaJIu.
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Teomonmutnapaa caHOK oJdIl MociiaMacu cudatuaa BEpHBEP, IMITPUXITH Ba
IIKaJaId MUKPOCKOI, MHUKPOCKON — MHKPOMETP Ba ONTHK MHKPOMETpJapaH
dbolnananuIaIm.

Xo03upru TManTAa BEPHBEPIIM TEOMOIUTIAP HILIA0 YUKAPUIMAET-KaHIUTH
cababmm yHra Tyxtanu0 yTmaiMu3 (BepHbep TY3WIMIIM Ba KYJUIAHUIIN XaKWa
OaTadcusl MabJIyMOT KEJITUPHUJIITaH).

Xo3upru nanTaa unuiad YukapuiaaéTrad ONTHK TEOIOUTIAPAa MITPUXIIN Ba
HIKaJaal MUKPOCKOILIap Xamja ONTUK MUKPOMETpJIap CAaHOK OJIMII MOCJIaMallapu
cudartua Xxu3Mat KWIaiu.

HITpuxan MuUKpockomn. JIuMO OYIarMHUHT TacBUPHU XOCWJI OVyiaauraH
MUKPOCKOIT (oKajd TEKUCIUTuga N IMTPUXH (YU3WUFU) TYIIUPUITaH IIMIIA
tacTuHKa YpHaTuinaau (5.9-pacM) Ba yHra MHKPOCKOI MHIEKCH (KYPCATKUYH)
nevunani. MUKPOCKONMHUHT KYpUIll MaWJOoHHIAa Oup BAKTHUHT Y3uja JUMO
Oynakimapu Ba MHIEKC N KypuHaau. 5.9-pacmra kypa aumMO OYJIarMHUHT KUHMaTH
| =10; axmur Gynaknapaad mHAEKC N Oyiimua caHok 5ca 34°30' ra Tenr. JIumo
KOJITUK OYyarnHu Ky3 OujiaH yamanad 6axosnad, 0,6 6ymak ¢ku 10" x 0,6 =6' neb
onuil MyMmkuH. [lynaa ymymuit canok34°36' 6¥naau. by epaa num6 6ymnaru 0,1
XUCCACHHM KY3 OMjIaH yaMaiad aHMKJIall MyMKUH J1e0 KaOyJl KHJICAK, CAHOK OJIHIII
agukymry t = 10:0,1 = 1' gu Tamkun KAiIaau.

Ilxananaum Muxkpockon. by Mocnama Oyiinua CaHOK OJIMII AHUKJIUTH
MITPUXJIM MHUKPOCKONTa Kaparanjga Oup Oockuu roxopu Oymamu. 5.10-pacmua
HIKajJald MHUKPOCKOIHMHI KYpHUII MalJoHM Oynak KuilmMatu 1°ra TeHr aumoO
Oynaru Ounan tacBupianrad. [lumana Yiinbd Tymmpuirad mkajia y3yHJIUrd Jumo
oup Oymarura teur. lllkama 12 Oynakka OYynuHran Oynu6b, Oup OYIarMHUHT
kuitmatu 60' :12 =5' ra Tenr; mkana oup OYnaruHuur 0,1 Xxuccacuuu Kky3 OusiaH
yamanab 6axomad, mkamagan 5'x 0,1 =0,5" aHUKIMKIA CAHOK OJUII MYMKHH.
[ynra xypa 6.14-pacMuarn mkanagad oquHras caHok 13°05'+0,3x5" = 13°06,5'

ra TeHT Oyasu.
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34 35
EERIIERERR

5.9-pacm. 5.10-pacm.

5.5. Teomoaut Typaapu

Teoponutnap aHWKIWrY, Bazudacu, Joupajiapu Tal€piaaHraH maTepual Ba
KOHCTPYKTHUB XyCycusiTIapura Kapad oup-oupuian GapkKuiaiu.

V36ekncronareonesnkacbo0nap Mnuab uMKapHIMaciurucababim - Oy
ac6o0map Oyiinua JaBiaT CTaHAAPTH KaOyJl KMJIMHMAaraH.

Xo3upru KyHaa acocaH Poccusga unuiad uyukuiarad acooOjapmaaH KeHT
dborinananaérranu tydaitnu Poccust 10529-86 Cranpmaptura acocaH TeoJe3UK
uniad yukapummga T05,T1, T2, TS5, T15 Ba T30 TeomonuTiaapu KyIJIaHWUIIAIH.
VYnapuunr umdpuaa ac0006 HOMMHMHT Ooml xappu Ba OypyakHu Oup
TYIMKKaOyJia yiuuain ypra KBaapaTUK XaToCH KypcaTuiaau. MacanaH, OypuyakHu
oup tymukkadymnaa TOS reomonmutu Epnamuaa 0,5" , T1 Teogonutu épaamuaa sca
1" ypra kBagpaTuk xaTo OuiiaH yiyam MyMKuH. Teogonutiap aHUKIUTH Oyitnya
ydara OVIvHaau: IOKOpU aHUKIuKaaru teogoautiaap—105, T1; anuk Teomonmutiap—
T2, TS; Texuux Teoponutaap — 115, T30.

Ymly Teo10MUTIApHUHT MyKaMMaJUTAIITUPWITaH UKKUHYU cepusich — 2T2,
2T5, 2T5K, 2T5KII, 2T30, 2T30IT mudpau TeogoauTIap YNKapUITaH.

Xo3upru naitaa Poccusiga Oynapaunr yuunuu — 3T2KII, 3T2KA, 3T5KII,
3T15I1, 3T30I1 Ba Typrunuu cepusicu 4T1511, 4T30I1, s51ekTpoH TeogoaUuTIapAaH
T103 umiad unkapunaérran Oymnca(S.1-xaaBai), 4et 371 JaBiaTiap/aa 3ca acoCoaH
AIEKTPOH-PAKaMIIU TEOIOJIUTIIAP UIILIA0 YNKAPUIMOKIA.
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Mudppnarn ,,K“— Beprukan npowpagaru UIMIUHAPUK aIuiaK YpHUTA
KOMITIeHCAaTop Owiax, ,,[1“ — TyFpu TacBUp XOCWI KHIIyBYM Kypull TpyOacu OuiiaH,
,»A* — aBTOKOJUTUMALMSUIOBYM (TOPU30HTAI XO0Jra KEITHPYBUM) Mocjama, ,,0 —
ANEKTPOHUKA (KUIMK KOMITBIOTED) OMIIaH KUXO03TAHTaHUHU OWIITAPAIH.

KoHcTpykTuB Xycycusitiapura Kapad, TEOIOJMUTIAP TaKpOpHUl Ba O MM
TeojonauTiIapra OynuHamu. Takpopuil TeojoiauTiIapaa JaUMO Ba  anuaazaa
Joupanapu Oupra xamja ajJoxXuJa-ajJoxXuja ailllaHWIIM MYMKUH, YJApHUHT Xap
OupH Y3WHM MaxKaMJIOBYM Ba KapaTHUIll BUHTJIApUTa ora.

By Oypuakuu numM0na keTMma-keT N maporaba yimuald Kyhuin Wynu OuiaH
yiyan UMKOHUHU Oepajiu.

bynnan Tamkapu 1MMO TYpUIIMHM Y3rapTUPHIL OuilaH OypYakHU TUMOHUHT
TypJIM KUCMHJA yia4all MyMKHH. by 3ca ynyam HaTWKaCMHU TEKIIMPHUINTA Ba
O0ab3u OWp VYiyamr XaroJapuHU KaMaWTUPHUII MMKOHUHU Oepamu. Opawmii
TeoJONUTIIapAa JUMO Joupacu Ky3fanmac (aianmaiinuran) Oyiauo, Qakar
anuaaaa povpacu ¥3 Yku atpoduaa aitnanagu.

Teonmonutnap goupanapu Ta€piaaHraH mMaTepuaijapura kapad meTtauigaH,
mumagad (ONTUK) Ba IMCK KOJJIap/IaH sicajifad Teo 10U TIapra OYJInHaIH.

5.1 - sorcaosan

T/ Acocuii Teomoaur Typaapu
KypcaTKu4jap
p ORI TO5 | T1 | 3T2KA | 3T5KII | T103 | 4T15M | 4T3011
I'opusonTan
OypyakHHu OUTTa
abynna
1 Kby 205 | 1 | +2 | 5 | £10 | 15 | 30

VIIYalIHUHT YpTa
KBaJpaTUK XaTOCH,
C

Kypum
2 TpyOaCUHUHT 390 | 300 | 185 185 145 145 145

Y3YHJIUTH, MM

3 Kypum 40' | 1° | 1°35' | 1°35' | 2° | 2° 2°
TpyOACUHUHT
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KYpHII MauJIOHU

Kypum
TpyOACUHUHT
KaTTaJallTUPHUIIIH,

Kappa

50 | 40 30

30

20

20

20

JIum6
IIKaJACUHUHT
Oynak KuitmMaTu
(ropuzoHTAI
oupa)

10" | 10 20'

10

10"

10

10

CaHOK oI
MoOcCIamMaapy K
anacu (MUKPOCKOII
- MUKPOMET))
HUHT OV1aK
KUNUMaTu

lll 1ll 1II

1|

10" *

10"

5l

Nnm mansHOMED
Kod(ppurueHTH

- - 100

100

100

100

100

Nnm nansHOMED
JOUMHI
KYILIAJTYyBYM COHU

Tpybanu
BU3HPJIAII YHT
KMYHMK Macodacu,
M

0,9

1,2

1,2

1,2

10

JIum6
JTOUPATAPUHIHT
JTaMETPH, MM
TOPHU30HTAT

BEpPTHUKAI

200 | 140 | 100
130 | 90 72

100
72

75
75

80
72

72
72

11

Annnak
IIKaJTACUHUHT OUp
Oyyaru Kuitmatu,
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ropuzonrtan goup. | 10 | 10 15 30 45 45 60
BEPTHUKAJI IOUP. 10 | 15 - - - - -

KYPHIII - - 20 20 20 20 30
TpyOacumaru

Beprukan noupa

WHJIEKCUHUHT V3-
1 | [HACKCHHHHDY N 5 - - i
y3uaaH ypHaIIuIil

Juaria3oHu

13 | TCOMOMHTBAHH |, 10 140 45 |25 |24 |35
(maccacm), Kr

* - anexmpon Oypuak yiuawl oucnieuu 6yuax Kuimamu

5.6. D1eKTPOH TEO0JANTIAP

Oxupru huiapaa Oypyakiy ydyamiapHu OakapuIlia 3JeKTpOH EKU paKamu
TEOJONMUTIApAaH KeHr (QolgananmwiMokaa. YmoOy acOobapna Oypuak ymyari
JKapaCHUHU aBTOMATJIALITUPUINra HWMKOH OepBuM “Oypuak-Koj~ Yy3rapTUprud
MaBXKyJ OYnu0, y OpKamu Ky3aTHII >Kapa€HUaa ymdaml HaTiKaJapuHU paKamiid
Tabyora YNKapuIll MyMKHH.

Pakamiu TeononuTiapaa aHbHAaBUI Oypyak yiayam JOUpaapHU Ipaayc €Ku
rpaa Oymakiapra OYnuIl TU3UM YpHUra MabJIyMOTIApHU y3aTHUII YUyH Oelruiap
COHM OHI KHYMK OYynuO, oJaguraH MabJIyMOTHH XHCOOJIalll MoOcJiaMacura
aBTOMATHK Tap37a KUPUTYBYH OeNTHiiap TH3UMHUAaH (oiimanaHaaumap.

bynnait Oenrwmap TtH3uMuga Oypdyak WMKKHJIAM4Yd KOJ —XucoOJarmmaa
udoaananaay: myHaa TMMO MKKUJIaM4Yu KOAHUHT MKkuTa Oenrucu (0 Ba 1)ra moc
KeIyBYM, HaBOaTH OWjiaH KOpa Ba OK MoJjocanapra OynuHamu. byHmaitnumOHu
¢kunmummaa ¢dakar MKKUTa CUTHAJI XOCWJI Oyiaau Ba yiap aBTOMATHK Tap3fa

(GOTORNEKTPUK MOCTaMa OpKaIM KEeWMHYAIMK HIUIad YMKHUIL YYYH Y3aTHJIaIu.
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Opauii XxonaTaapaa HyHaIMIHEY yadam aHukanrd 1800 Hu Tamkun STHIn MyMKHH
(5.11-pacwm, a).

Vivam aHMKIMIMHEYM OMMPHII y4yH TMMOIa HaBGaT GanaBGaT maddod Ba
Homaddod wmaimoHTapmaH wOOpaT XajdKa KYpPUHHUIIIA KOUIM HYyJIaKJaiap
TYyHIUpUIaAM, IWIyHAa Xxap Oup #Hynakdaga waijoHiIap COHM HWKKH Mapra
xynadtupunanu. lynna, tuMOHMHT MMrupMmara Koain iynakdagapu Owmmad 1'Ta
TEHT JIMMOHUHT OYJIaK KUAMATHHU XOCUJI KUJTUIIT MyMKHH.

Pakamnn TEONOJIUTIIApIa oupa oyiinua JKoialrad KOJUTH
KOMOMHAIMSAJIApU OpKadu JUMOHUHI ajJoXHJa y4yacTKaJlapuHU OeJruiiaHaJIuraH

JUMOHMHT KOJJIall MeToAiapu Kyinanunaauy (5.11-pacw, 6).

a)
360°0°

-
N

180°
n=2 p=1

5.11-pacm. Kopam nuckaap:

a- UKKU Kucmea oynunean; 6 — Kkooau uynaKdaiapu oOuiau

Pakamim Teomonutiap BU3yani Tap3/aa CAaHOKJIAP OJIUIIUHU Tajdad KuiaMaiam.
Bbypuak KuiiMaTHHU XOCHUJI KWJIUII YYyH HUIIOHTA KapaTHUIl eTapiu 0yiuo, myHaa
CAHOKJIAPHUHT >KOpUM KHIIMaTH Iy 3aXOTUAIKpaH(AucIuien)na kypcatuinaau. by
aca, Y3 HaBOaTHIa CAHOKOJIUII XaTOJUTHHH OapTapad THIll, YHYMJIOPJIMK Ba Jaja
unuiapu cupaTuHy OIIUPUIINTa UMKOH Oepaiu.

byryarn kynma Typau etakuu (GupManiap TOMOHHIAH TYpPJId THUIJATH
AJIEKTPOH pakaMH TEOJOJUTIAp, yia4all aHUKIUTU 1-2"HW TabMHUHIAHAIUTAH
OKOPH aHMKJUKIJIapuaH oomuiad, 20-30"11 TeXHUK aHUKIUTH T€OJ0JIUTAPHU XaM
unuiad yukapmmMokaa(s.12-pacm).
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[opuzontan Ba Beprukan Oypuakiapu KuiiMatiaapu xap Oup 0,5cexk na
UKKUKATOPJIM CYIOK KPHUCTAJUTMK AMCIUIeWra unkapwiaau. Kypum tpybacuuriap
TYpunH EKunim Ounan 30* karTanamTUpUIl KOOWIUsITUTa ora. byHaan Tamkapu
Oy acOobmapma IP66 — rokopm mapakaqd HaM Ba YaHIJIapjaH Myxodaszamamr
KOOWIMATH MyKaccam-JlaHraH Oynu0O, ynap OwiaH Xap KaHmaidl HOKyJal
niapouTiIap/a, MacajiaH HOTaXOHJIM celllapajia, y30KMYAAaTiu COBYKIap/a, €K ep
OCTH KypWJIHII MalIoHYaIapAard I0KOPY HaMJIMKapaa UIIOHWINA UIIJIAIT MyMKHH.
AWTHII >KOM3KH, ONTHUK TEOAOJUTIAp VYpHHUra pakamyid TeOoJ0JIUTIap/iaH
dbolganaHuIM WUl YHYMJAOPJAUTHUHU Jespau 75% raya omupuIIMra HWMKOH

oepanu.

LeicaBuilderT DJD10

5.12-pacm. DJIeKTPOH TEOAOJIUTIAP

5.7. TexHuK TEOXOIUTIAP

Onruxk teomosmutiaap. ONTUKTEXHUK TEOAOJMUTIAP SHI KYN TapKajiraH
Oymu0 ynmap OwiaH TEOJOJIMT HYJUlapu Ba TaxCOMETPHUK HYJulapu YTKa3uiiaau,
TaXeOMETPHUK Ba TEOJOJHUT ChEMKalapu Oakapuiaau, KypUIHII HIUIapuaa KEHT
Kymanunaau. Ontuk Texuuk reogoautiaap T30, 2T30 (2T30I1) Tamku KypuHUIIN

Ownan oup-oupuaan dpapkkuimaiiau (5.13-pacm).
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TeononuTHUHT acocuil KHUCMIIapu WYKU (POKycinaHyB4YM Kypuil Tpybacu 1,
TOPU30HTA 3 Ba BEPTUKAJ JOUpa 2, UIYHUHTJIEK, TOPU3OHTAN Joupa EHUIATU
UWJMHIPUK ainiiak 4 Ba Tarjuk 5 aH ubopar.

I'opuzonTan Ba BepTukan goupanapaa guamerpu 70 MM JId IIuma J0upajiap
oymuo, ynap num0 aeitmnaau. Jlum0O aitnanacu 360 Tta TeHr O6ynakiapra OViIuHTaH
Ba 0° man 359° raua &3m0 yukuiarad. Jlemak, xap oup Oynak kuiimatu 1° ra TeHr.
T30 TeomonmuTHuna ypHaTwiran nuMmOnapaa ury 1°mm Oymakmap ssHa 6 Ta TEHT
oynakka, spHM 10' 11 6ynakiapra OYJIMHraH.

["'opu3oHTan JOMpaHUHT JTUMOU MYM KOBAaK LMJIMHAP pacMUJard YKu OuiaH
TarjaukKa O KOWIAIITUPUIAAU, BEPTUKAJI JOUPAHMHT JUMOM 3ca, KYpHIll
TpyOaCHHUHT YKUTa MaXKaMJIaHTaH Oy aju.

['opu3oHTan [OUMpaHUHT JTUMOM YCTHJIa TEOJOJUTHUHI FOKOPH KUCMIApH
OwiaH OWPUKTUPWITAaH WKKWUHYM Joupa-ajujaana aiinaHaau. AJuaaJaHuHT
HUWIMHAP pacMHUIard YKU JUMOHUHT WY KOBAaK IWJIMHJIP pacMUJard VKU WUHUTa
XKoMmamTupuwiaad. BepTukan JOMpaHUHT anuaafacu Kypull TpyOacHMHHMHI VKU
JKOMJIAITaH epra MaxkKamyaHTaH Oyau.

['opuzonTan goupanard JUMOHUHT MYM KOBAaK IUJIUHIAPUK pacMHUIAru YKu
Ba YHUHI WYUTa SKOWIAINTHPUITAH IWIMHAPUK pacMuia aluAaJaHuHr YKU
Mapkasuaad YTyBuu JJ' uusuru OuTTa TEOMETPUK VKHHM TAalIKWI 3Tagu. by
r€OMETPUK YKKa acOOOHUHI (T€OAOJUTHUHT) aWjaHuml YKu aevwmiagu. Kypuin
TpyOACHHUHT aiJIaHWII VKU BEPTUKAN TOMpajard JuMO Ba ajujaaa mMapKasujiaH
Y6, TT' 4M3uFUHY, TPHU UKKUHYA TE€OMETPUK YKHU Tarkwi 3taau (5.2-pacmra
KapaHr).

Teomonurnap, OKOpHUAA aWTWITaH AaCOCUM KHUCMJApAaH TallKapH, sHa
KYIIMMYa Mocamaiap OuiaH xuxosnanran oyiaanu (5.13-pacm).

Hunuaapuk agunak €paamMuaa ropu30HTaN J0UPA TEKUCIUTUHUA TOPU30HTAI
xoJiatra €ku OolKada Kuianb aiTranaa, ac000 aimaHuI YKUHU BEpTUKAI X0JaTra
KEJITUPHUIIl YUYyH TarJUKHUHT y4Ta Oypuarura KyTaprud BUHTIApU 6 YpHATWITaH

(5.13-pacm). N'opuzonTan goupagaru JMMO YKUHH TarjiuKKa MaxkKamJjail yayH 19,
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anuaana YKUHU TMMO YKUTra Maxkamiiail yuyH 8, Tpy0a YKUHU MaxKamiianl yayH 9

pakamiiapu OuiaH pacMaa KypcaTHiTraH MaxKkamJall BUHTIAPU MaBXy/.

1-uuxu goxycramysuu xkypuw mypoacu, 2-eepmuxan oopupa, 3-eo0pu3oHman
ooupa, 4-yununoupuk aounax, S-maeaux, O-Kymapeud GUHMAApU, 7-TUMOHUHE
Kapawt eunmu, 8-anudadanu maxkamiaw eunmu, 10-mypbanune xapamuus uHmu,
11-anmuoaoanune xapamuw eunmu, I12-gpoxycrosuu euum (kpemanvepa), 13-
okyaap, 14-mukpockon, 15-o6wexmuexa, 16-onmux eusup, 17-eunogh uneaxiapu
ymrasunaouead, Kynox, 18-yununoupux aounakwune mysameud unmu, 19-
JUMOHUHE Maxkamaaw sunmu, 20-eunogp myou.

5.13-pacwm.

MaxkamJani BUHTJIapU MaXKaMJIaHTaHJIaH KeUUH JTUMO YKUHU OUp 03 yarra
¢ku YHrTa OypUII YI9yH JIMMOHHUHT KapaTHIl BUHTH 7 JaH, aluaana YKUHA XaM Iy
TapTUOIa OypuIll yuyH allujialaHuHT KapaTtuil BUHTH 11 nan, kypuin TpyOacCUHUHT
YKUHHM 3ca, OMp 03 TmacTra €Ky I0KOpUra KyTapHIll y9yH TpyOaHUHT KapaTHIIl BUHTH

10 nau dorgamannnagy.
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Tpyba nHykrara €ku mnpeamerra ONTUK Bu3Mp 16 OunaH TaxMHHaH
TYFpHUJIaHTaHJIaH KeiinH okymsip 13 man Kapanu0, (OoKycIoBYM BUHT (KpeMaibepa)
12 ¢&pmammpma HyKra ¢EKA NpeaMeT TacBUpU — (PoKycra — KeJITUPUIaId
(paBmannamTupmiaam). Hykra €ku npeameT TacBUpU UILIAP TYPUHUHT KECHUILTaH
HYKTacura TYFpH Kejamaca, YHJIa y aJluJIaJaHuHT Ba TPYOAHUHT KapaTUIll BUHTIapU
éplaMusia KeNnTupwiaad. Arapja TOPU30OHTaI JOUpajard Kepakiv CaHOKHH
y3raptupmacial TypuO TpyOaHu HyKTa €KUM MpEeAMETra aHWK BHU3HUpJAIl Kepak
Oynca, y Xonaa anuAaja BHUHTIApPU YpHUTa JUMOHUHT  BHUHTIApUAAH
dbolnananunagu.

['opuzoHTan Ba BepTUKAJ JloMpaiap/iaH CaHOK OJUII Y4YH KYpHII TpyOacu
¢nura mukpockon 14 ypuatuiran. T30 Teomonutu mtpuxyiu Mukpockon (5.14-a
pacm), 2T30 (2T30IT) TeomonuTu 3ca, MKagaaId MUKpockomn (9.14-6 pacm) Ouiian
KUX03JIaHTaH. MUKpPOCKOI KYpHIll MailIOHUHUHT ,, B “ Xxapdu Ounan Genrunanran
IOKOpY KHUCMHJIa BEpTUKaN jaoupaaard JumO Oynakmapu, ,,[*° xappu Ounan
OenruiaHTaH TMAcTKW KHCMHJA 3Ca, TOPU30HTAN AOoupanard JIumM0O Oymakiapu
KYpHUHAU.

ITpuXxam MUKPOCKOITIAa CAHOK KYPHII MaJOHUHUHI YPTAaCHa KOWUJIAIITraH
Ky3FaaMac MmTpux (CaHOK onuil uHAekcu) Oyinua 10 nu Oymaxmapuunr 0,1
KuiiMaTuraya, ’bHA 1' raya aHMKJIUKAA OduHaau. 5.14-a pacMaa caHOK BEpPTHKAI
noupanan 358°27" , ropuzoHTan noupagaH 69°46'skaHnIuru KypcaTuiraH.

bynna aBBan caHOK OJIMINI MHJEKCHTa HHCOATaH yarja »OWJaIlran rpaayc
KUHAMAaTU-BEPTUKAN JIoMpaaa 358°, ropuzoHTan aoupana 69°, cyHrpa my rpamyc
MITPUXUJIAH CAHOK OJUII WHACKCUTada OynraH Oynakiap COHHWra MOC MHHYTJIAp
KUMaTH-BEepTUKANT Joupana 2,7 Oynmak, spHU 2,7', ropuszoHTan moupana 4,6
oynak, ssbHU 46" OJIMHTaH.

kananu Mukpockonaa, 5.14-6 pacmaa, y3yninuru 1°ra TeHr 6yiaras mkana
6 Ta karTa Ba 12 Ta kuumk Oynakimapman ubopar. [lemak, mikajaHuHr Xap Oup
karra Oynaru kuiimatu 10' ra, kuuumk Oynmarum kuitmatu 5' ra Tenr. CaHoK w1y
HIKaJa MYMra TyITraH TpajyCciH IITpuxra HucOataH ku4yuk S5' nu Oynakausr 0,1

Kuitmaturayva, sseHu 0,5" anukmukaa onuHaau. 2T30 (2T3011) Teononutiapuaa
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TEOJIOJIHTIAPHHHIT CAHOK OJIMIIT MOCJIAMAJIAPH

lrpuxan muxpockon (T 30)

Canox B = 3587277
1 h‘)\.-u'\'

5.14-pacwm.

BEPTUKAJl JOMpajard JUMOWHUHT (akaT TOPU3OHTAIT JUAMETPU SKUHJAru
cexktopiaapu 0° nan 75° rava Ba 0° man 75° rava rpagyc Oynaknapura OYIuMHTaH.
[y caGabau BepTUKa TOMpaJilaH CAaHOK OJIMIII YUYH IIKaja yangad yarra 0 mgan 6
rada, Vurman yanra 0 man —6 rada OenrwiaHaau. Arap BepTHKal JOUpajaaru
rpajayc CaHOFu MycOaT OyJica, 11y rpajayc mTpuxraya Ikajgagara Oyiakiap COHU
mycbar 0 man; arapaa rpaayc caHoru MaHduii Oyica, mry rpaayc IITpuUxrada
mkanagaru Oynaknap conn MaHpuit 0 gaH xucoOnaHuIM Kepak. Beprukan
JoupajaH OJIMHTaH MycOaT caHOK ojaura ,,+°“, mMaHduil caHOK oJyaura ,,—°
UIIOpajgapy Kynuiaau.

5.14-6 pacMaa TacBUpJIaHTaH IIKaJadd MUKPOCKOITHUHT KYpUIll MalI0HUIa
BEPTUKAJI JOMPAJaH CaHOK —2°26,5', ropusoHTan aoupaman caHok 125°11,5' ned
KypcaTwirad. byHma aBBaj mikajia W4dura TYIITaH IITPUXHUHT TPaayc KUWMAaTH-
BEpTUKAJ Joupajaa 2°, TOpu30HTaN Joupaaa 125°; KeiuH 1y rpaayciu ITpuxrada
mkanagaru 0 man Gonutad xucoOnaHTaH Oyiakiapra MOC MUHYTIAp KAUWMATH —
BepTUKaJ Aoupana 5,3 6ynak, spHU 5' X 5,3 = 26,5" (6ynakmap conu manduii 0 nan
xucoOJaHTaH), TOpU3OHTaN noupana 2,3 Oymak, spau 5'x 2,3 =115" neb
VKWITaH.

Teoponut #ynuma TOPU3OHTAI Ba BepTUKaAN OypuyakiapHHM Yiyaiiia,

TaCUIOTIAPHU ChEMKA KHJIMIINA, TAXEOMETPUK ChEMKAHU OakapHIlga CaHOK
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AHUKJIUTH eTapiii Oynranyimru cababmu mkanagad karra 10" mu 6Ymakuauar 0,1
KuiiMaturaya, ’bHU 1' aHUKJIMKKaya CaHOK OJIMINra pyxcar 3tuianu. by xoinna
5.14-6 pacmpa caHOKJap BepTUKan JjoupagaH 2°27', ropu3oHTald JAOUpajiaH
125°12" ne® onMHUIIN MyMKHH.

Teomonut um BakTuga Fusiod TYOMHUHT MapKaszuJard pe3bOaiu TeIIMKKa
Oypa® KupUTHIQQuraH YpHATIM4 BHUHT EpAaMuja IITATUB yCTUTa YpHATHIIA[IH,
UIIJIaH TallKapu MalTaa ica, KAaTTUK IUIacTMaccagaH scaliraH Fuiiod KONMKOFU
Owran fFuwiod TyOugaru KyJoKjgapra WIMHTHPUINO, OepkuTHO KyWmiaau Ba
IITATUB YCTUJIaH OJMO KYHUIIaIu.

TeoponuTinap WILIATUINTA OJWMHIAH MaUTAAa TAIKYA KYPUKIAH YTKA3WUIUIIN
kepak. bynna 60apuya BUHTIApHUHT PaBOH OypasuIly, BUHTIAPHUHT Y3 XU3MATHHU
Oaxxapuiy, TEOAOJUT Ba Kypull TPYyOACHUHMHI Y3 YKiapu aTpoduua paBoH

aﬁHaHHIHH, mynia KUCMJIAPHHUHIT ITUKACTJIaHMaraHJIurura B’I)TI/I60p 6€pI/IJ]aI[I/I.

5.8. TeogoMT/IaPHU TEKINMPHILIAPH BA TY3aTHIIH

['opuzonTan OypuakHu ymyam MOXusThaaH ke yukuod (5.1 ra KapancuH)
Xap KaHJad TeoJOoNMuT Oypyak yidaml >kapaéHuaa KyHUJaru acoCUil T€OMETPHK
HIapTJIAPHA KAaHOATIAHTUPUIIHN KEepaK:

a) TEOJOJIMTHUHT BEPTHUKAJ allIaHUII YKU TUK OYJIMIIMU IIapT;

0) TUMOHUHT TEKUCJIUTY TOPU30HTAJ OVIIMIIU IapT;

B) BU3UPJIALI TEKUCIUTHU BEPTUKAI OYJIMIIN IIAPT.

Xap Oup TeononuT YOy TEeOMETPUK MIAPTIAPHU KOHUKTUPHUII YUyH
TEOJOJMUTHU TEKIUPUII Ae0 arajagurad MabIyM uIUiap Oakapuiaiu.
KanoartnantupuiMaran TreOMETPUK IIApTIApHU  Ty3aTHIIUTa  TEOJOJIUTHU
FOCTUPOBKA KWJIHII ACHHIIAIN.

1.'opu3onTan goupa aauaagacuaaru HWIMHAPUK aguaakHuur yku UU'
ac00OHUHT aiijaHum YKu JJ' ra mepneHaukyasap 6yaumm kepak (UU'L JJ").
ANWNIaK WCTalraH WMKKWTa KyTaprud BUHTrA Mapajuied ypHaTWIaJAW Ba HMKKaua

BUHTHH Kapama-KapIii TOMOHTa Oypab aawmiak mydakyacu yprara (HOJIb ITyHKTTa)
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kentupuianu (5.15- apacm). Keitnn anugana 90° ra Oypunu0, agunak YKU yYMHUN
KyTaprud BUHT UYHAJUIITUTa OPUEHTUPIIAHAIN Ba 1Ty BUHTHH Oypad, mydakda sHa
V¥prara xkentupunanu (5.15- 6 pacm). JlumOnan canok onunuO, anmmumana 180°ra
TeHr Oypuakka Oypwnamu. Illynnan kelimH amwiak mydakdacd HOMb IYHKTIA
Kojica (5.15- gpacm), €ku mydakda ypragaH Oup OYimakgaH OPTHK CHUIKUMaraH
Oynca, mapt Oaxapwiran Oymaau. AKc Xojhga ny(pakdyaHWHT HOJb IYHKTTa
HUCOATaH OFUIN €WK aHWKJIAHWO, aMIAKHUHT Ty3aTrHMd BUHTH épaamuia mydakda
OFUIIl EMHUHT sipMura KahTtapuiaau. Kelinun xkyTaprud BUHTIIAp OpKaiM Iydakya
HOJIb IYHKTra KeJltupuiaau. Arap anugaganu siHa 180° ra Oypunranpa (OyHna
agunak 9.15- 6 pacmaaru xonira kenaau) mydakdya HOJMb MYyHKTIA KOJcCa, aJuiaK
Ty3aTWiIran Oymaau. AKC  Xojja  Ty3aTuin — TakpopiaHaiau.  Keinnru

TCKIIUPUIIIIAPHU aMaJll'a OIIUPUIIAAd B4 YMYMaH

d 0 B

5.15- pacwm.

Ul Kapa€HWIa TEOAOJUT TEKIIMPWITaH I[WIMHIPUK aJWiak EpraMuia
TOPU3OHTAUIAIUTUPUIAIN, SBHU TOPU3OHTAN JOUpPA TEKHUCIUTH TOPU30HTAI
xonartra (€xku, Oomkaya KUIuMO aiTraHga, acOOOHMHI alaHUII YKU LIOBYH
HYyHaIMIIMra) KeaTupwiaad. ByHMHr y4yH aJWiaKk WKKATAa KyTaprud BHHTTA
napauiesl ypHaTWiInO, 1y BUHTIAp Epaamuaa mydakua yprara KeITHPUIIAIU.
Keitna amunananu 90°ra OypuO, yanHuM KyTaprud BUHT épaamuaa mydakda sHa
yprara KenTUPUIaan.

2. TpyOGaHMHr BU3HMP VKM TPYOAHMHI TOPHM30HTAJ AWIAHUII YKUTa

nepneHauKyJasp 6yaum kepak (VV ' LTT'). Busup yku TpyOaHUHT adIaHMII
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YKWAra MepHeHauKyIsp OYIMaciuruiaH Kypull TpPyOAaCMHUHI KOJUIMMALIMOH
xatocu C xenu6 unkanu (5.16 - pacm). byHu Tekmmpuin yayH sIKKOJ KYpUHAUTaH
IIyHJal HyKTa TaHjga0 OJMHMINM KEPAKKH, YHTa BU3UPJIAHTAH KYpHIl Tpydacu
TaxXMWUHAH TOPWU3OHTan XoJjatdaa Oymumm kepak. [lly Hykrara xypum TpyOacu
aBBas joupa yHr (JIY), AbHH BepTHKain joMpa Tpybara HHCGATaH YHT TOMOH/A

JKOMIaIran XojaTuaa KapaTuinO, TOpU3OHTal JoupanaH - yy CAaHOFU OJIMHANIH.

Keitun tpy0a 3eHUT opKayM aimaHTupuiano, qoupa dan ([AY) xonatuna Bu3up YKu

gHA YIIa HyKTara KalTa TYFpWUJIaHaJu Ba TOPU3OHTAI J0ouUpagaH /Y CaHOFU

OJIMHaaH.

Komnmmmannon xato KuiiMaT Kylnaarnia aHuKJIaHAIN:

. +18

0
C= (T30 TeoponuTaapy4yH);

o+
5.2)

C= Loty (2T30 TeomonuTaap YUYyH). |
2 5.3)

Arap KOJNIMMallnuoOH XaTOHHUHT KHﬁMaTH CaHOK OJIMIII AHUKJIMTMHUHT

r,-r
2
.

WKKWJIAaHTaHUJIaH, s’bHU 2' 1aH ommMaca, T30 yuyH mapt 6axapuirad oynaau. Akc
X0JIJIa AIMJIAIAaHUHT KapaTulll BUHTU €paamuaa ropusoHTan goupana ['=71q—C
canoru kyvwmnanu. lllynna tpyOaman Kapanranna Ky3aTuiaéTraH HyKTa TaCBUPHU
UIJIap TYPUHUHT KECHINTaH HYKTaCHJAH 4YeTjialraH Oynaau. DHAW HIUIap
TYPUHUHT KECUIITaH HYKTacu WuIUap Typu aAuadparMacuHu TYyTHO TypraH
Ty3aTru4 BUHTJIAPHUHT EHOONIIAaruiapu OpKaiu CypuinO, Ky3aTuiaaéTraH HyKTa
TaCBUpPU yCcTUTa Kentupuiaaau. WmoHY XOCWJI KWIUII YYyH TEKIIUPUII

TaKpopJIaHaIu

5.16 — pacwm.
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3. Kypum Tpy0acMHMHI ailJIaHUII VKM AcCOOOHMHI AMJIAHWIN YKHUIa
nepnenaukyasap Oyaumu kepak (TT!LJJY). By mapram Texmmpuin ydyH
TEOJONMUT KaHAaiaump OwHO JeBopumaH 3-5M Macodama YpHATWIAAU Ba
TEOJOJUTHUHT BEpPTHKAJ aljIaHUIl YKU TUK XojaTra kentupuiaau. JleBopna
ropu3oHTra HucOaran 25°-30° Oypdak ocTHaa KypuHaauraH KuiauO M HyKTa

oenrmnad oAy (5.17 — pacm).

/F. M
1A
mi
imy
5.17 — pacm.

Kypum tpybacu w1y HyKTara BHU3UpJIaHAAM, CYHTpa Kypuil Tpyodacu
TaXMWUHAH TOPU30HTAJ XOJIaTra KeIryHYa TYIIUPWIATd Ba JACBOpJa HILIAp

TYPUHUHT KE€CUIITAaH HYKTAaCH MPOCKIUICH m, Kamam onnad Oenrmimananu. Keina

KYypuIll TpyOacu 3eHUT OpKaju aimantupuind, anuaana 180° ra Oypunaam.
Kypum tpybacu sHa yma M HykTara BU3MpJaHAJAW Ba aBBAITHACK TpyoOa
TOPU3OHT caTXUrada TYIIUPUINO, IEBOpJla UILIAP TYPUHUHT KECHUIITaH HYKTach

IpoeKuusacH M, Oenrunanagd. Arap M, Ba M, HyKTanap OMp-OMPMHHMHI yCTHIa

Tymica €KM YJIaApHUHT Opaliufu TpyOajaH KapajraHja uIjiap TYpuaara OUCCeKTop
KCHTJIMTUHUHT WKKWJIAHTAHUJIaH —ollIMaca, mapT OakapuiraH /1e0 XucoOJaHaIu.
AKc xoJyia TpyOaHUHT aiylanuil YKu 1' 1aH opTUK oFuill Oypuarura sra Oyiaau.
ByHalt HOCO3MMKHY Ty3aTHI yU4yH acO00OHM KUCMJIapra aXpaTHIll Kepak, ITyHUHT
yuyH Oy ui ac600 unuiad YMKapuirad 3aBojiia €K Maxcyc UXTUCOCTAIITUPUIITaH
ycTaxoHanap/a 6aprapad dTHIAIN.

4. Unaap typuaaru acocuii BepTHKAJ YU3MK KYpPUII TPYOACHHUHT

allyIaHMII YKUTa NePpHeHJAUKYJsp Oyaumu Kepak.by mapTHu TeKuMpuiiaa
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Kypuil TpyOacu X1y KypUHaauran Oup Hykrara Tyrpuinanaau. Keitnn tpyoaHusr
KapaTHIl BUHTH ¢EpAamMua HyKTa TacBUPU KYpHUII MaHJOHUHUHT YeTHUra
KenTupuiaaau. Arap HyKTa TacBUPHM acOCHM BepTHKal 4u3MKaa €rca, LapT
KaHOATJIAaHTUPUITAH Oynaau. Arapja HyKTa TaCBUPH acOCUM BEPTHUKANl YM3UKIAH
yeTamrad Oyica, yHIa OKyJslp Ba OObEKTUB TUPCAKIAPUHU OUPUKTUPUO TypraH
BUHTJIAp OYymaTinO, OKYJsp THUpCarM HYyKTa TacBUPU BEPTHKAI UM3MKKA
TylIryHra Kajaap oypanaau. CyHr OyIaTuiarad BUHTIap MaxKamMJIaHHO, TEKILIMPHULLI
TaKpOpJIaHAIH.

ly napcara »bTHOOp KWIMHHIIN KEpPaKKH, TEOAOJUTHUHI Ba YMyMaH
XamMma TeoAe3UK acOOOJapHUHT TEKIIMPUILIApU Ba Ty3aTHILIApU OepuiraH

KCTMa-KCTIIMKAAa 6a}KapHJII/IIHI/I KCpak.

5.9. 'opu3onTana OypyakJapHu yadam ycyJjiapu

Teomonut Ounan ropu3oHTAN OypUYaKHU YIIyall YUyH:

1. Jlactnab Teomonut yadyaHaauraH Oypyak y4yura (HyKrara) YpHaTHIIAJH,
MapKa3lalTAPUIIAIA, AWIaHUII YKA BEPTUKAJT X0JIAaTra KEJITUPUIAAW Ba KYpHII
TpyOacHHU Ky3aTHIIl y4yH MOCJIaHA]IH.

2. N'opuzonTan Oypuak yiuaHaiu, Yadail HaTHOKaJIapu UILIad YUKUIagu Ba
V4ai HaTHKacu TEeKIIUPUIIaIu.

["opuzonTan OypuakiapHu yiyanijaa Kyduaard ycysuiap KyJUlaHWIaau: Ty
KaOyn ycynu (Outta Oypuak yiuaHaauran Oyica) goupaBuit KaOysiap ycynu (Oup
HYKTaJlaH YUKKaH OWp Heua HyHanuIn opacuaaru OypuakiapHHM Viadaiijaa) Ba
TaKpop yJI4aul yCyJiu.

Kaoynaap ycyam. XKoiinaru BAC 6ypuakau (5.18 -pacm) ymuam Kyhinaaru
TapTuOna OGaxkapunaau. Teomonut Oypuak yum A Hykrara ypHaTwiaau. [lltatus
yCTH Ky3 OujiaH yamana® TOpU3OHTAN XOJjaTra KeITHUPUIUO IITaTUB OEKIapUHU
O0ocub epra MaxkamiaHrad, YpHAaTrU4 BUHTHM OYIIaTHO TEOMOJUTHHU IITATUB
ycTHJa Cypull OWiaH IIOBYH AHyKTa ycTtura kentupuiaau. Keiwmn kytaprud

BUHTJIAp Ba ajujajajard IUWIMHIPUK aawiakiaaH Qoiimananubd, ac6o0 aimaHuIil
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VKU BepTHKaI Xosatra kenrupunaau. Kypum tpydbacunu OupoH-6up EpkuH (oHra
MacajaH, OCMOHTa KapatuO OKyJsIp XaJKadacwHu cypuir (Oyparn) Owiad HIuiap
TYpU paBIIaH XoJira KEITUpWUJIaIu Ba KYpuIl Tpydacu >koijgarm B HyKrara
Kapatuiaau;, JUMO, anujaana Joupajapd Ba KYpUIl TpyOAaCHHHHI BHHTIIAPU
Maxkamiianaau. CyHrpa Tpy6a ¢okycianud anuaaaa Ba TpyOa KapaThill BUHTIIApU
épllamMujia UIiap TYPUHUHT Mapkasu B HyKTara aHuK TYFpuJiaHaJu Ba JTUMOJaH 6’
canoru (5.18- pacm) onmHMO, Maxcyc xypHanra (6-kamBan) &3umamau. Keinn
TpyOa Ba anmunana Oymatuinb, Tpydba C HyKrara BU3UpJIaHaIu, IOKOpUIA Kain

KWIMHIaH MOUIAp TAaKpOpJIaHaIW Ba sSiHAa JTUMOAAaH ¢’ CaHOFU OJMHUO >KypHaira

é3mwnanu. ynuyana€trad 3 OypuyakHUHT KMMaTH Kyluaarnia XxucooiaHaau:

5.18 — pacm.

Arap 1y Oypyak T€OJOMUTHUHT Joupa YHT (/1Y) Ba3uaTua, sbHU BEPTHKAI
Joupa Kypuil TpyOacura HucOaTaH YHT TOMOHJA TypraHja ymdaHran Oyica, Oy
OupuHYM spUM KaOYyJIHHM TAaIIKWI Kuiaau. HaTwka TYFpunmurura KaHoaT XOCHI
KWIMII y4yH, Xamjaa ac0o0aard KoOJUIMMAalMoH Ba OOIIKa XaTojap TabCHUPUHU
KaMalTUpHUIll y4yH Oypuak UKKUHYU SIPUM KaOysjaa, SbHU TEOJIOJMTHHHT JOUpa
yan (1Y) BazuaTuaa, UKKUHYM MapTa yiryaHaau. ByHUHT yuyH K{puil TpyOacuHu
3CHHUT OPKAIM alIaHTHpuO, TMMOHN OYmaTuO TaxmuHan 90°ra Oypuiaau Ba TuMO
MaxKaMJIaHraHaaH KeiimH D Oypuak rokopumarn TaptuOma yadanaau. Bypuak
YIYALIHUHT FOKOPUJIATH MKKUTA spuM KaOymu (JIY Ba JIU) Gurra Tyma KaGyiHu
TAITKAI KAJAIH.

bypuakHuHT mKkkana spuM KaOynjga aHUKIAHTaH KHHUMATiIapu COJTHIITHPHUO

Kypwiaad. Arap KuilmMatiap opacujgarn (papk CaHOK OJMIN  aHUKJIMTHHUHT
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WKKUJIAHTaHWUJIaH OIlIMaca, YIdaHraH OypuakHUHT ypTada y3ui-KeCusl apu(pMETUK
KHiMaTH Xuco01a0 unkapriany (5.2-xanBain).
5.2-oicaosai

bypuak ynuaw scypnanu

Ac606 | Ky3arn- |/IMMOaH 0JMHIaH BypyakHUHT ApHM
TYPraH | JaéTran CaHOKJIAp KalyJjaaru . BypanHunHr
", ypraua KuiimaTu
HYKTa | HYKTa o ' KuiiMaTH
JTY (nonpa yHr)
1 250 38
155 03
3 95 35
2 JY(noupa var)
155 03,5
1 162 37
155 02
3 7 35
JIY (nowpa yHr)
2 191 14
125 38
4 65 36
3 JY(noupa var)
125 39
2 289 52
125 40
4 164 12

Arapaa, OypyakKHUHT UKKU SIpUM KaOyJjjgard KuilMatjapu CaHOK OJIMIII
AHUKJIMTUHUHT WKKWIaHraHuaad, macanad, 2T3011 reomonmut yuyn 1' man kymra
dbapkkuiica, Oypuak KaiTa yadaHaIu.

JoupaBuii kKadyiap ycyiau. TeoqonuT HyKTa ycTHAa YpHaTHIHO, coaT
MWIM WyHanmumu Oyiinua OMpPUMH-KETHH XaMMa HyKTajlapra Kypuil Tpybacu
Kapatwinb, JIuMO JoWpacuaaH CaHoKjIap oJauHuO ¢&3unanu. byHaa Um0
JOMPACUHUHT Ky3FaaMac TypraHWHU Ha3opaT KWJIUII YYyH OXUpPHAA Kaparl
TpyOacu siHa KalTa OOIUIaHFWY HyKTara kKapaTuiaau (IIyHJa JUMOJaru CaHoK
JaCTIa0KKU OJIMHTaH CAaHOKKA TEHT YMKHUIIW Kepak). by ymyanuiap OupuHYd sSpum

kabyn (macanan, JIY) Hu Tamkmn kunagd. Vikkuaan spum Ka6ymna (JU) kypum
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TpyOacu 3€HUT OpKaJId aWIaHTUPWIMO coaT MWIM HWYHaIUIIWra TecKapu
WyHanumiga sHa Vina HyKrajgapra OWpPWUH-KETHH KapaTWiuO CaHOKJIap oiaud
é3mmay. Vikkana sipuM Kabysuiap Tyiaa Gup KaOyiTHH TAaIIKWT KWTaAn. Y TJaIIHHHT
Tanad KWIMHTaH aHUKIUTHra Kapab craHnusga OyHaall KkaOyijap COHU Xap X
oymumu mymkuH. KaOymmap opacuma aum0 moupacu xonatu 180°/nkuiimarra
¥3rapTu6 onmHaaM, Oy epaa N-Kadysuiap COHM.

Takpopaam ycyauaa OypuyakHu yiagam. by ycynga OypyakHu YI4antHUHT
MOXUSATH ViayaHa€TraH OypuakHU JuUMOJa KeTMa-KeT Oup Heda Mapra Yyiadad
Kyhumigan ubopar. byHaa caHOKJIap MKKM MapTa —yJ4allHUHT Ooliuja Ba
oxupuaa onuHaau. Hartwkana ymyanran Oypuyak AaHUKJIMTUIAa CAHOK —OJIMII
XaTOCUHUHT TabCUPU KaMasiIu.

Vmyam xyitnnaruuaa 6axapunamy. Ac6o6uu Gypuak yunr 4 ra (5.18— pacm)
YpHatuoO, muM0 moupacusa caHokHu 0°ra SKuH YpHATHO, auiaa MaxKamMIaHa Iu.
Keitna mumoOumn 6ymatu6, yangarn C HyKTara KapaTuiaJud Ba ¢ CAaHOFU OJIMHAJIU.
Anmupananu OymiatuO, YHr HyKTa B ra KapaTwiaaud Ba JUMOJAaH HA30paT CaHOK
onmvHaau. byHnma YimuanaérraH OypyakKHMHT TaxMUHMM KUHMAaTH aHUKJIaHAIW.
Keitun numOHM OY1aTu® yam HyKTara Kapatwiaad, TuMO MaxkamJiaHaIu, JICKUH
CaHOK OJIMHMal anuaadga OVIimaTuiaaaud Ba alIaHTUPUO sSHA VHr HyKTara
KapaTuiaau Ba 6 CAHOFU OJIMHANIK. Y10y OypyakHU Heua MapTa Takpopiad yiadarn
pexxananran Oyica, IIyHYa MapTa TakKpopJlaHaaud Ba Yio4yaHraH Oypyak SIKyHUN
KuiiMaTH Kyuaaru gopmyna 6yiinda XucoOmaHaau:

p=""C (5.4
n
Oy epna: 6-yHr Hykrara (B) kapab® ojuHraH caHok; c-uam Hykrara (C) kapad
OJIMHTaH CaHOK; N-muMOma Oypyak KUWMAaTWUHM KYWWIIAArd TaKpopJall COHH.

Amaina n KuiiMaTu y4jad KaMm OYamManu.

5.10. I'opuszoHTag OypUYAKHU YIYAII AHUKJIUTH
l'opuzoHTan OypuakHU TEXHHUK TEOJOJUTIAp OWIaH VYiadaml aHUKJIUIUTA,

acocaH, acOOOHMHI XaToiapu, TpyOaHW BHU3UpJAIl, TEOJOJUTHU HYKTa yCTUTa
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VpHaTum (Mapkasinaii), Ky3aTWJIa€TraH HyKTajapra BeXallapHU YpHaTHIl Ba
AUMOIaH CAaHOK OJIMII XaTOJapHU TabCUP KUJIaIH.

3aMOHaBHI TeoAoNUTIApJa IOKOpUAA KEJTHUpPWIraH acO6o0 Xxaronapu
KHUMaTHHU acOOOHM CHHUYWKIIA0 TEKIIUPWIN Ba YHH TYy3aTHII XaMa YI4allHd
TYFpPU TallKWJ KWIWII OWjlaH KaMaWTUpUIl MYMKHUH. MacajgaH, Kypuii

TpyOACHHUHT BU3UPIIAII XaTOCHHU

m, — +2(5.4)
dopmyna Oyiinuya aHUKIaUAa, arap Kypull TpPYOACMHUHI KaTTaJallTHPUILIN
V = 20° 6ymnca, yuna (5.4) ra kypa m,=+3" Hu TamKWI KuIagn. Ac606 cHHUMKIA0
MapKa3JIallTUPWIICa, BeXajlap TYFpH YpHaTWica Ba Oypyak TOMOHJIApW KaliTa
Oynuimmra WynKyiuiMaca, MapKazIalTUPUII Ba BEXaHU YPHATHUII XaTOCU KHUUK
KHIIMaTra KeJITUPUIIA/IH.

AcO001aH CaHOK OJIMII XaTOCHU CAHOK OJIMII MOCJIaMacu aHUKJIUTHHUHT

spMura TeHr J1e6 KaOys KWIMHAIU Ba y Kyhuaaruda udoanaHamim:
1

2 (5.5)

my, ==x .
Oy epaa: t — caHOK OJIMIII MOCJIaMacH/1aH CaHOK OJIMIL aHUKJIHUTH.

Macanan, 2T30I1 Teomomutu yuyn t= 30" ra tenr, mysma mQ = 15"
oynau.

Jlemak, TMMO/IaH CaHOKJIAP OJUIIJATH XaToJjlap YIuall aHUKJIUTHTa acOCHUA

TabCUP KypcaTraau.

Bbypuakuu yinuamga Hykrara Kapatio auMOaan M =t/2 ypra KBaapaTHK XaTo

OWwiIaH CaHOK OJIMHCA, YHHM Yi4aHa€TraH Oypyak HYHaJIMIIM XaTocura KaOyi
Kuini (OOIIKa XaTosap KMYMKIWTU YYYH YJIapHHU XUcoOra OJMHMaca) MyMKHH.
VYnuanran Oypuak HMKKM MYHaJIMII CAaHOKIAPUHUHT allMpMacura TEeHr Oyiranu

y4yH YHUHT XaTOCH KyHHJariH! TAIIKUIT KU
t
mg = myV2 = EV’E (5.6)

Ilynga tyaa 6up xabymma (JIY Ba JU spum kabyaiapaa) yimdaHras

OypYaKHUHT YpTa KBaJIpaTHUK XaTOCHU KyWHIarura TeHT OYaan:
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t V2 ot
== 5.7
Mg 2 a2 (5.7)
Bypuak y14aniHUHT YEKJIU XaTOCH dca
Mguex = 3mMg =3~ = +1,5¢. (5.8)

WNkkuta spum KaOynna yrnyaHran Oypuak KuWMatiapu oOpacujaru

(bapKUHUHT YpTa KBaAPaTUK XaTOCH
m,; = mﬁﬁ = gx@ V2=t oynanu.

by xonma yeknu xarora aiimpma ypTa KBaApaTHUK XaTOCUHUHT MKKUJIAHTAHU
OJIMHA/IH:
Mgy = 2M; = 2L. (5.9)
Mynaail kuamb, WMKKATAa sApuM KalOynjga YyiyaHraH Oypuyak KuWMatiapu
opacuaara gpapk CaHOK OJIMII MOCJIaMacy aHUKIUTUHUHT

WKKWAJIAaHTAHUJIaH OIIMACIIUTU KEepaK.
5.11. BepTukaJua OypyakJIapHH ya4ann

XKoigaru 6anaHIIUK Ba MAaCcTAUKIAP TYFpUCHIA XyJlocara 3ra OYJIuIl y4yH
BepTUKaN Oypuaknap (KUsUIMK Oypuakiap) VymuaHagu. S.1-pacmuparm vi Ba Vo
Oypuaknap xougaru AB Ba AC wuyusukmap OuiaH yJIApHUHT TOPU30HTAI
TEKUCTUKIAaru mpoekuusuiapy Ab Ba Ac uusukiapu opacuaa 0ynud, Vi Ba V;
BEpPTHUKaJ TeKUCIUKIapaa €ragu. [lemak, kuaauk oypuacu ned, KowWgaru 4u3uK
HyHanuim OMJIaH YHUHT TOPU30HTAN KYHWINIIY Opacuiaru Oypyakka anTuiaau.

Beptukan Oypuaknap (KoWJard YW3MKJIAPHUHT OFUIN  OypyakiapH)
TEOJIOJINTHUHT BEPTUKAJ JoupacH Epaamuaa yiadanaau. Beprukan noupa num6om 1
(5.19-pacM) TpyOaHMHT aiylaHWII YKU OWJIaH OMTTAa KWIMO MaxKaMJIaHTaH Ba Y
Ownan Owupra ainmaHand. Anuaanaga 2 xaM TpyOaHWHT aimaHum  YKuja
KoWnamrad, JekuH Oy YK Owjan Oupra MaxkamjJaHMaraHu YydyH TpyOa
ailnanranna y Kysranmai typaau. Ly 6Gouc tabkuai xKou3KH, arap TOpU30HTal

OypUakiapHd Yidamiga TOPU3OHTald JoMpa JUMOM KyiFaszmac OYynmmbO anmmana
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alimanca, yHAa KUSIUK OypyakJIapHHU Yidaiijaa 3ca, BEPTHKAI 0oupa aluaagacu
Kyarazmac OymmO, num0O 3ca, kypumn Tpybacu (Busup VK) OujmaH Oupraaukia

alaHau.

5.19-pacwm.

Anuaana caHOKOJIHUII MOCTIaMacha BepHbEP 3 Ba IMIMHIPUK aauiak 4 6op.
Anunak BepHbepy () MHAEKCUHM TYTAIITUPYBYU YU3UKHU TOPU3OHTIA (TOPU3OHTAI
TEKHUCJIMKKA) HUCOATaH MabJIyM XOJIaTra KEJITHPHUII YUYH XU3MATKUIAIu. AJIUIaK
ny(pakyacHHU LIKaJla ypTacura KeATUPHIL YUyH KapaTUIl BUHTU D XU3MaT KUJIA]IH.
T30, 2T30, 2T30II Tunuagard TEOAONMTIAP BEPTUKAT JOoUpacuia aJauiiaKk
YpHaTUIMaraH. YHUHT Ba3u(pacuHU TOPU3OHTAIl JOMPA alUJafacura YpHaTUITaH
BaBEpTUKAN JOMpa TEKUCIIUTUTa TMapajuiesl YpHATWITaH I[WIMHIPUK auilaK
Oaxxapaau. Beprtukan OypuakHu Viuamiga TpyOaHM HyKTara BU3HMpiIad CaHOK
OJIMUIIAH OJIIMH aJuiIaK My(paKkyaCUHU aHUK YpTara KelITHpUIIaan.

Kusimuk OypuakiapHu Viadann TpUHIMIN aifHAaH TOPU30HTANI OypYaKIapHH
ynuamzaek, sSbHU Oypuak KuiiMaTh OypyakKHUHT MKKM TOMOHJIapH Oyiinua
BU3HUPJIALIJAH CYHI OJIMHIAH WKKHW CAHOKJAp auhpmacura TeHI. JIeKWH KHSIUK
Oyp4akHUHT OWp TOMOHHM Xama BaKT TPH30HTAI YH3UK OYimub, yHIaru JITuMO
6yitnua omuHran canok Hon ypuura (HY) TeHr Gynranmmru Tyhainu, KHUsIHK
OypuakHHU YiIuamnl Ky3wiaéTrad HyKTara BU3MpJalaa JuMO OViinda caHOK OJIMIIHU
TaKo30 9Tanau, ¢Gakar CaHOK OJUIIJAH OJJIMH BEPTHUKAN JIOMpa alujajacuaaru

aauiiak mydakyacuHu YpHATUII BUHTH €pJaMujia yprara KeITUpPUII Kepak Oyiaau.
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Beptukan noupa anmupamacumard anuiak, anvdgafaHd I[IyHIAW XoJaTra
KSNTUPUII YYyH XHW3MaT KWIQJWKH, YHAQ KYPUII TPYOACHHUHT BHU3UDP YKHU
ropu30HTaN XojaTaa oynranaa nuMo OVitnua canok 0 (180°) TeHr €xku KaHgal aup
HOJITA SIKWH, HOJ YpHU €0 HOMJIaHaJWraH KuiMmarra sra OyicuH. LIyHUHT 7€k,
TpyOaHUHT BU3UP VKU TOPU30HTAN XO0JaT[a, alujajard ajwiak nmydakyacu sca
yprama oKoinamraHaa BepTUKad JOMpAJaH OJIMHTAH CAaHOKKA BePTHKAJ
AOUPAHUHT HOJIb YPHU (HSU’) JNEeUnIIaau.

TexHuk Teomonutiapaa BepTukan goupa aumou 0°man 360° raua 6YauHHO,
nuameTpuHuHr 0 Ba 180° HykTamapu TpyOa BuU3HMp YKHUra mnapajuies Kuinb
VpHaTuiarad Ba TpyOa Ownan Oupra ainaHaau. Beptukan Oypuakiiap KUiMaTUHU
XucoOaml OCOH OYJIUINM yU4yH KyHuaard mapt Kynuuinaau: TpyOaHUHT BU3UDP VKU
Ba ajmujajard aguiaKk YKA TOPU30HTAJ XOJaTHH 3rajularaHia HOJIb WHJIEKCIIapu
(6Ynaxnapu) mTuMOHUHT HOJb Oynakiapu (€ku 0° Ba 180°) Owian TYFpHU KETUIIH
Kepak. AManja Oy mapt OaxapuiMaciura xaMm MyMkuH (5.19-pacwm).

Arap HOT ypHM MabIyM OynMaca, YHAa Kuanmk Oypuak v Ba HY
KMIMATIapy HyKTara MKKM MapTta BepTHKan aoupanumur yur (JIY) Ba uwan(J{4)
XoJ1aTiiapujia BU3upiad oJMHTaH CaHOKJIap OYiinya TOMUIaIu.

Kusmnk Oypuak Ba HOJ YpHUHU XucoOnamn ¢opMmyraiapyu BEpTUKAT JT0Upa
auMOuaru Oymaknap €3yBinapunan O0oriauk. T30 TeomonuTHaa BEpTUKANT T0UpA
Oynakyiapu coar MWIM WYJWra Kapiid WyHaluIga pakamiap OujiaH €3WiraH Ba
caHOK joupanu (pakat 6up TomoHugaH onuHamu (5.19-a, 6, 6, 2 pacmra Kapasr),
Y na 0° sxun, JYna sca 180° sikuH. 5.19 — 6.2 pacMiapia CaHOK IITPHUXH
TOPU30HTANI YA3UFIAH FOKOpUAa Kypcatwirad, myHaa Y na HY kuiiMaTi KH4uK
caHoK OwmiaH xocuia Oynamau. JIMMOHMHT HOJN IITPUXHM KyprazManud OYIuIl yuyH
OKYJIIpra KapaTHJITaH.

5.19-a, pacmua HY= 0° xonaru Kypcatwirat, 5.19-6, pacmaa aca, HY=10°
Oynran XonaTu KypcaTwiran(Kypuin TpyOacura HuUcOaTaH BEpTUKAN JOUpa YHT
xoJiataa Oyiarannaa).

T30 teomonutuaa Nuykrara Busupiamzga JIY naru caHokuu 5.19-6, pacm

m3oxJraiam, Y na sca 5.19-2, pacm. Pacmnapaan Kypuill MyMKHUHKH
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Fepuson-
mastwas

5.19-pacm. Kusiink OypyakjJIapHH yyamjaa CAaHOK OJTUII MOCJIAMAJIAPUHUHT
cxemasapu: (a, 0, 6, 2) T30 Ba (0, e, orc, 3) 2T30, 2T30I1 TeogoauTIAAPAA

L—R—180°
V= , (5.10)
2
. R+L+180°
HY = > , (5.11)
v=HV—-R—-180°, (5.12)
v =L — HV. (5.13)

By dopmynanap 6yitnua xucobmaniaa 90° nan kuuuk 6ynran R, L sa HY
KuitmMatinapura 360° Kyumiaau.

5.19-0, pacmua HY=0 xonaru Kypcatuiras, 5.19-e, pacmua sca HY= 10°
OynTraH X0JIaTh KypCaTUIITaH.

2T30 teonomutuna N Hykrara Busupiama JIY garu canokau 5.19-oc, pacm

m3oxJaiam, Y na sca 5.19—3, pacm. Pacmnapaan Kypuill MyMKHHKH
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HY ===, (5.14)
v=HV—R, (5.15)
v=L—HY. (5.16)

bup TtynukkaOyn OwsiaH VadaHraH BepTHKand OypdyakjJapHUHT KUHMaTh
TYFPUIIMTHTa Xap rand aHuKiadran HY pomMuiimuru mamonmar Gepaau. Bymnma
HYKHiiMATHHUHT KaTTaJIUTH axaMUaTra 5ra SMac. Bupok penbedHH ChEMKa
KWIWII TalThaa HUCOWK OalaH/IMKHU aHWKJIAl YIyH BEpTHKal Oypuakiiap
(xkusuuk  Oypuakiapu) oxataa JY Basusarna Vouanaaum Ba (5.16) dopmynanu
CUMIIHM OCOHNAIITHPUII ydyH HY Honra TeHr Kuiu® onuHumm &k 2' 1aH
OIIIMACJIUTH MaKcaara MyBo(uK Oyiaau.

ByHpaiimmapTHramanra OLMPHUII YUYHY30KIAarUAXIIUKYPUHAIUTAH HKKUTA
KM ydTa HYKTa TYIMKKaOyama kysatwimb, xapran HY anmknanamm. Arap HY
HUHT TONWIraH KUiMaTiapu Vypradacu HojAaH 2' rava (QapKKuica, mapt
KaHOATJIaHTUpWITaH XucobOiaHamu. Akc xohga kypuin Tpyoacunu U xonaruma
OXUpPTHM HyKTara KapaTuO oJiMHraH L caHOFMHUHT Ty3aTWiraH KuilMaTu
Lrys= L+ HSV’}“,p BEPTUKAJ JOMpaJa XOCUI OYIAryHYa TPyOAHUHT KapaTUIl BUHTH
Oypananu. lllynaa tpy0Oara Kapanranjaa Ky3aTHWIa€TraH HyKTa TaCBUPH UILIAp TYpHU
KECHINTaH HYKTaCHJIaH BEPTHKAJ YM3HK OVitmda cuwipkuran Oymamu. Ummap typu
nuapparmacuHu  TyTHO TypraH Ty3aTTWd BUHTJIAPHUHT IOKOPHUAArucH Ba
nactaarucu Oypayiu0, uriap TYPUHUHT KECUITaH HYKTacH Ky3aTWIaéTraH HyKTa
TaCBUPH YCTUTA TYIIUPUIAIN.

Texmmpuu yuayH Hy KHUUMAaTHU SHTUJIaH aHUKJIaHaIu.

Teomonutnapna BepTUKAT MOWPAHUHT HOJI YPHUHU HOJTa TEHT KWIHO
OJINHCa, BepTHKal OypuakjapHu XucoOmnam ocoH Oymamu. bynna JIU Basusatna

OJIMHTaH CAaHOKHUHT Y¥3U BEepTUKaN Oypyak KUHMaTura TeHr 0ynaau, ibHu v= L.

Haszopam casonnap:
1. I'opuzonman 6ypuak Kuoau 6yraou ?

2. Teooanum acb6obu numa ?
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N o g bk~ oo

Teooanumnune Kanoau acoculi KUCUMAAPUHU buracus ?

Teooanumnap anuxaueu 6yuuva kanoau mypaapea 6yaunaou ?
TeoOdonumnap Kanoail 2eomempux WapmiapHu KaHOAmiaHmupuy Kepax ?
Onmux 8a 21eKMpoH meooalumiap Xakuoa HUmManiapHu ouracus ?

Topuzonman 6ypuaknu myna kabynoa yidauHune KaHoai MmavHocu oop ?
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VI-BOb

YU3UKJIAPHHU )KOUJIA VIUAII

6.1. Ynsukaapuu 0eBOCHTA yir4yall KypoJ/ulapu

l'eomesmsima wmacodanm  ymuam  GyHAAMEHTAT — ViadammiapaaHn  Oupu
xucobmanaau. KynuHua y4 ymuamnu myxutaa ¢azoBuil Macoda (Kus Y3YHIIHK)
yiyaHca XaM OofaT/a YHUHI TOPU30HTAN KYWWIHIIMHU Omiuin 3apyp. Macodanu
yiuam MacaliaH, HyKTajdap Tomnorpaduk VpHUHM aHHUKJIAIl Y4YyH Ha30par
HYKTaJapyu TAPMOFUHHU HIKananap ounan ndoaanan, €KM KypUJIUII UITUTAPHU OJIUO
Oopullja HyKTa YpHUHU KyTOMH KOOpAMHATajlap OpKaJld aHUKJAIl Ba X.K. KYI
XoJlaTiap/a Tanad KUInHAIH.

Xo3upru mnaiitaa wmacoda YIYAIIMHUHT acoCUid  MeTonajiapu  OyiuO,
0esocuma-nentra (TacMa), pyJieTka €EKU 6ocumaau -3JIEKTPOMArHUT (EKU
AJIEKTPOH-ONTHK) Macoda Yayari ycyutapu KyJUTaHHUIMOK/IA.

Macodanapau OeBocuTa yinyamiga TypJd MEXaHMK yiadaml ac0obsapu
UIUIaTUiIaau, YyHOHUYM, NYJIAT JIEHTa, MyJaT pyJeTKa, OMILIOK MaTepualiiaH
unuianral (macanad, ¢uOperiacc, J€H) TacMa pyJieTKajgap, TpOC Ba HUHBap
MaTepualiJiaH sicalirad yidoB cumiiapu (6.1-pacm).

AHUKIATH acocuit Me30H OynnO xucoOsanaauran jéH (6.1-a, pacm) Eku
mmmaronagan (6.1-0, pacm) scanraH JIeHTaIap yMymuid (QoWAalaHHII YYyH
KYJUIAaHWIWIIN MyMKUH. JIEH IeHTanapuMeTauii Toianap OuinaH okopu cudartiu
MaTepuaiiaH Tauépianran OYynuO, y TMJIACTUK KyTTHIApTa >KOWIAIITHPUIA/IN.
Yumly neHtamapaa Smm i Oynakiap Tymupuiarad. FOxopuaa KeaTUpHITaH
JCHTAJAPHUHT SHA XaM aHWKPOK Hycxajapu TMyJnartaaH scainrad Oyiuo,
MUWTUMETpIU Oynakiapra sra (6.1-C, pacm). KOKopu aHUKIUKAArv HILIAPHU
Oaxxapuil y4yyH OYHMK paMaja  OKOWJAIITUpWIraH ImyJaT JeHTaJlapAaH
doitnanananu. JleHTasap 1IyHmai Tap3Aa  CTaHAAPTIAMITUPUITAHKH, yJap
HoMmuHan y3yHiauru 20° C 6epuiran xapopatia yirdaHaau, IyHAa TOPTHIKIT Ky4H

50 ngan 80 rava KuNMaTHM TAIIKWJI KUIAAu. YOy MablyMOTIap JEHTAaHUHT
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HYJUIy9#a siKkkosl kypeatwirad (6.1-d, pacm). FOxkopuaa kaiia STHIIras JeHTanap

Typnapura Mucoa 6.1-pacmaa kenrtupuiran.®

—

6.1 — pacm. (a) 1éu JenTa, (b) muma Tonanu (pudepriac) Jenra, (¢)

nyJaar, (d) myJjar jgeHra, (e) KyJ Tapo3u

OHr anuk ynmuanuiap yuyH 35% Hukens Ba 65% mnynataaH sicairad WHBAP
JICHTaJap UIUIATHIIA]IN.

byHnait nentamapHuHr ad3aqMrd  IyHAAKA, YJIAPHUHT  KEHTaWuII
kod(pduLMeHTH myaaTra HUcOaTaH Ce3usiapiiv dSMac Ba LIyHTa Kypa XapOpTaTHUHT
Y3rapuiiy KUHMHUYWINK TyFAUpManau. JIEKWH ylnapHUHT KaMYWIMITU IIyHIAKH,
apanaiiMa MeTaJii Oy Ba IOMIIIOK OYJnO, HapXu 3ca MyJiaT JieHTajdapra HucoaTaH
ce3usiapiiv YH Mapotaba KUMMAaTIUDP.

AnbpTepHATHB JEHTaJlap OYnuO, sSpUM TMyJaT Ba spUM HHBapAaH ubopar
Lovar nenTtamap xucoOjaHaau. Yiap KeTMa-KeT KU3WJI Ba OK paHrjap OuiaH
Oysnran 6ynu0, ywIiapuHH epra MaxKamJiall yayH MEeTaJUIH MIMIbKa (MUX4a) Jiap
OWIaH TabMUHJIAHTaH.

Macoda ymyam xapaéHu Ya4oB acOoOMHM YrmyaHa€TraH YM3WKIAa KeTMma-
KeT KYyWumO uukumgan uOopar. AcOOOHM KYWMII COHMHUM YHHMHT Y3yHJIUTHra
KYTTanTUpuO, SIKYHUIH HATHXKa TOMMIIAIN. Vivarn ac606uHUHT XaKUKAW Y3YHJIUTU

YHUHT HOMHHAJ (JIoMnxa) KuiMatugan OmpmyHua dapkkwiaad. byHra xap xui

& Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”,
2012, 24-25pages.
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OMMUJUTIAp, YYHOHYM, acO00 OynakmapuHu Oenrujamjgard Xaro, acOoOHH
Tal€pnamary XaBo xapopartu OWIaH YM3UK Yyidall BaKTHIArd xapopart (apku,
acO0OHM Xap XWJI Ky4d OWJIaH TapaHT TOPTHUII Ba OoIIKanap cabad o6ymaiu.

By umum jeHTa y3yHJIMIMHHA 3TAJOH JIEHTAa Y3YHJIMTM OWJIaH TaKKOCITaIl
(koMrapup:ami) opkanu Oaxapwianud. IIyHUHT 1€k, Komnapupaawt 1ne0 WIIYU
JIEHTa Y3YHJUTMHU OTaJlOH JIGHTa Y3YHJIWTM OWIaH TaKKOCHall KapaCHHUra
aitwnanu. Kommapupiam Maxcyc KoMImapartopiapaa Oakapuiaaaw, yiap
cTanmoHap(;1abopaTopusi MapoUTHa YpHATHITAaH Maxcyc KoMmIapaTop) Ba jaia
KOMITapaTopjapura OyaIuHaIu.

Opnuii 1mapouTna HIIYM JIeHTa OWJIaH ATAJOH JIEHTa Y3YHJIMKJIApUHU
Kylujaruda Takkocyiam MyMKUH. Tekuc >koiga €Kku OMHOHUHI MOJMAA UIIYM Ba
ATAJIOH JICHTAJApHU €HMa-€H ETKU3MO, HOJMHYM IITPUXJIAPU TYTalUTUPUIIA[IH,
KEeWNH yJapHU OMp XWJ Kyd OWJIaH TOPTWJIAAW Ba MUJUIMMETPJIM YMU3FUY OujaH
JICHTATAPHUHT WKKUHYM y4yujaard irpuxiapu ¢apku Al ymuanagu. By Al
KMUMAaTAra KOMIIAPUPJAll Ty3aTMacH JeHWiIaavu. AHUK yIdall WOUIAPA yYYyH
KOMIIapUpJIall BaKTUIArd XaBo XapopaTu YadaHau.

Arap WM JCHTaHUHT XaKUKUH Y3YHJIUTUHU |, 3TaloH JIeHTa y3yHJIUTHHU
lpnecak, yHIIa KoMIapupJam Ty3aTMacH Kylnaarura TeHr
oynanu:

Al =1—1,. (6.1)

AWTalIUK, JCHTAHUHT HOMHUHAN Y3yHIUTH |0=20 M, HIIYM JICHTAHWUHT
y3ywiurd 1=20,016 M (METpHHUHT MUHIIA ONUIAKIapU MUWUTUMETPHIN YH3FUY
OpKau aHWKTaHaan). YHaa, (6.1) kypa Al=20,016-2 0 =+0,016 m.

Hana xommaparop (y3ywiaurud 120 M)HH KyJaniga WIIYMA JeHTa €paamMuia
Jlana KOMITAPATOPHUHT Y3YHJIMTM YI4aHaaM Ba Jlaja KOMIAPATOPHUHI XAKUKUN
y3ynnurn L Xampgaumum sieHta €paamuaayiudaHraH Jaja KOMITapaTOPHHUHT
y3ywiuru Lo aliupmacuHu KOMIAapaTop Y3YHJIUTM Oyinya ETKU3WITaH WIIYd
JCHTAaHUHT COHM m ra OYynuHanu. XOCWJ KWIMHTaH HaTHXKa KOMIApPHpJiaLl

Ty3aTmacu Kuitmatu Al Hu udonanaiinn. Macanas,
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L-L, 119963-119870

Al =
n 6

= 0,016 m.

AManga kyn unuiaTWiagurad YiadoB acOoOimapuHUHT TaBcudu Kyhuparu 6.1-
JKaJ[BasJla KEITUPUIITaH.

6.1-orcaosan

Vo o V myarHuHr
Yr40B acO00IapHIHT OHu, A .
ac0001apHUHT VY3yHauru MebEpPHI HUCOUI
HOMH KaJMHIIUTH, MM
TypJiapu XaTOJUTH
. 10-15
3 ITpuxsu ep yi4oB 20: 24: 50 1:1 500
JICHTacHu 014_0,5
. 10-15
JI3LI Hixazami ep yirior 20; 24; 50 1: 2000
JICHTacu 0,4_015
JIT EP yn4oB sienTacu 50; 100 2 1: 1000
10-12
PK Kpecroputiaza yparatt | 45 5.4 1: 2000
pyJieTka 0,20-0,25
10-12
PC [Tynmat pyneTtka 10; 20; 30; 50 1: 2000-1: 5000
0,16-0,22
BIT Ocwta basine acoon 24 1,15 1: 1.000 000
(wHBap cuM)

AManuii unulapa KyOopoK MyJaTAaH —sicajiraH YIYoB  JIEHTAJIapu
KyJutanwiaau, yHUHr sHd 10-15 MM, kamuanuru 0,4-0,6 mm Ba y3yHnuru 20 M
oynamu. Y3yamuru 24, 30, 50 M nm nenTanap xam Oymnaau. JICHTaHUHT XaKUKHMA
y3YHJIMTY, OAaTAa, HOMUHan y3yHiukaad (20 M) dapkkunaau. UIyHuHT y4yyH
aBBaJI UIILJIATUJIAJIUTAH JICHTAHUHT XaKUKUW Y3YHJIUTH aHUKJTaHAIH.

Caxgmam, onu0 OpUIl Y9yH Kyjlall Oynuin Mmakcaguja JEeHTaiap TEMHpP
Xalikanapnaa nuruinaam (6.2— 0, pacm). Jlenranap wmpuxau (6.2 - 6 pacm), yuau
(6.2-B, pacm) Ba wkananu (6.2—r, pacm) 6ynaau.

JI3 Tunmaaru WTPUXJM JIeHTA-TyJIaT TacMajgaH uOopaT OYnuO, HKKU
yuuaa JOUPACUMOH KHs UIMOK pacMUIard KECUK METaJlI IUTACTUHKA YpHATUIITaH;
KECUKJIap AHU IIMUJIbKA AUAMETpPUra TEHT. YJIApHUHT MapKa3u KaplIMCUja JIEHTa

Oyiinama YKura neprneHAuKyJIsp Xoaa Yirdail IKaJaCUHUHT OOLIMHU Ba OXUPUHU
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KypcaTyBuM mTpuxjiap Viuod tymmpuirad Ba terunuin 0 Ba 20 pakamap Ounax

oenrmnanrad. by epaa 20 mynaTr JIGHTAaHWHT HOMUHAJ Y3YHJIUTHMHH OWIIUpaau

SW‘-. c

_—— e— . —

& (}«”f et e &
0

(6.2-a, pacm).

6.2 — pacm.JlenTa TypJjaapu
JI3 mTpuxiM JIeHTa KOMIUIEKTUTra KyWuaaruinap kupaau: Jienta (6.3-a,
pacMm), JIEHTaHU ypall yuyyH MeTail xanka (6.3-6, pacm) Ba 6 €ku 11 mmuibkanap
KoMILIEKTH (6.3- 6, pacM). Macoda un3uk cTBOpu Oyiinya JIeHTaHH OMPUH-KETUH
KyHnO uuMkuO ynuananu. Xap Oup Kyiumiga YI4oB JIGHTACHMHUHT OOIIM Ba

OXUPHUHU OENITUIIAIll y9yH YHHU WITAKJIapH OPKaJIu epra MIMIIbKanap CaHIUIa Iu.

20

6.3-pacm. lTpuUXJu JeHTa
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JIBII mkananu JeHra-pakat ukku yumnpa y3ynnuru 10-15 cm Oynran
KecumiIap CM Ba MM Oymakiapra Oynwmaran (6.4 - pacm). bomka Oymaxmap
tymupuiMmarad. lllkanagan xy3 Oounan gyamanad 0,2 — 0,5 MM aHUKIUKIA CAHOK

OJIMHaaH.

o Wll:lxlﬂﬂﬁﬂbigmﬁﬂlm
Oxupei
20 re
yuu

6.4-pacm. llIkananu enta

Onoureu
Y4

PK pyJserkacu — kpectoBuHa O0apabaHra ypanraH myiaaT TacMajaH uoopar.
Pynerkanu OupuHYM JenMMeTpu MM OYIiakiapra, KOJTraHjapu 3ca cM Oyiakiapra
OynuHra. PyneTka y3yHJIMTrUaH OMIMalIural y3yHJIUKIArd YU3UKIapHU YiJari
Ba YKOWTra KYy4upwuIia I0KOpY aHUKJIMKHU TAbMHUHIIAI MyMKHH.

JIT ep yauam Tpocu — 1uamMeTpu 2 MM Tra TEHT 7 TOJIaju IyJaT cuM 0Yiuo0,
macTMacca KoOMK/a sicajiraH. Y Xalika pacMujaru metamun oendoryanap Ounan 1
MeTpsiu Oynakiiapra OYVJIMHraH Ba FaJTakka ypanrad OViaau.

Macoda ymuamga tpoc epaa &€3mb kyhuimaau Ba 1 MeTpaaH KUUMK OYyiraH
KOJIIUK KYy3 Ouian yamanad 0,1 M aHUKIMKIa OaxoJiaHaIu.

PC pynaerkacu — metamn ruioda >KOWIAMITHPUITAH FaJITaKKa Ypalirad

nynaT tacma (JieHTa) gaH uOopar. PyrneTka mikamacu OomIujaH oXUpuradya Mm

Oynakiapra OYJIMHTaH Ba Xap CM JlaH pakamiiap OujiaH €3uJIraH.

6.2. Yn3ukKHM yayamra raiépam

Koiina xap KaHjgad YM3WMKHU YIIYAlJIaH aBBaJ y yJldaimira Tan€piaHaiu,
YYHOHYHU, YU3UK Yy4Jiapu >KOWJa MaxKamJjiaHaJu, yjiap OelruiiaHajd Ba YMU3UKIIAP

xoiga YTkazwnanu. UM3uK yuM HyKTaldapu YpHU JKOWJa 4W3uK Basudacura,
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CaKJIaHUII MYyJJaTUTa Ba KOW MapouTura Kapad Typianda mMaxkamiaHaan. Opauii
XoJlap/la HyKTajmap sxouma €rou Kos3ukmap (3x25cMm) OwmiaH Maxkamiianuo,
aTpodura yudypdak, TypTOypyak €ku Joupa pacMuja apuKda Ka3uiaau Ba YUKKAH

TYHPOFH KO3WK arpoduaa yinbd kyinnaam (6.5-a,pacm).

Sce

6.5-pacm. YM3UK yUJIApUHM K0ii1a MaXKaMJIaII

Arap HyKTa MyXUM axamusTra sra 0yau0, y30K MyJ1aTra CakjIaHUIIN KepaK
oynca, érou yctyH (6.5-6, pacMm), MeTaT mapyacu €KUM TEeMHUpP OCTOH IUIMTAacH
OMJIaH MaxKaMJIaHAIH.

Hyxranapau Oup-OupumaH KYpUHUIIWHA TabMHUHJIAII YAyH yiap Oeiaruiap
Bexa 710 aTalyBUM Maxcyc Taékiap Ouian Oenrwiananu. Bexa y3yunuru 2, 3 Ba 4
M, WyroHmuru 3-4 cm Oyaras, y3yHacu Oyinad 10—15 cantumerpnu Oynakiapra
OYynuHUO OK-KOpa paHrra OysuiraH Ba Oup ydWra TeMHUp HaW3a KOTUIaHTaH
Taék.xucoobsnanaau. JKoijaru TYFpU UYM3UK YHUHI HKKaja y4yuja YpHATUITaH
Bexanap Owunan OenrunaHagu. Tekuc sxouparu y3ywiurd 100 M jgaH OpTHK
YM3UKHU YI4all y4yH YHU UWKKajda Yy4yuja YpHATWITaH Bexajap OpaHuFuja
KyimMua Bexanap (macanaH, xap 50 meTpaaH) ypHatu® yuKuiaau, OyHra YU3UK
OJIMII JICUHUIIaIH.

Tenanuk Ba kapivkiIap opkaiu yTrad yuszukiaap xap 20 - 50 M na kymmmua
Bexasap Owiad Oenruiaad YMKuIaIu.

Uuzuk onuimHu OepuiraH MKKKA HYKTa Opacuja YM3WK OJHIIN Ba Oepuiira
WKKW HYKTa OpacuJIard YN3UKHU JaBOM STTHPHII YK OWIIaH Oa)kapHIll MyMKHH.

bupunuucuna Oepunran ABa B wHykramap (6.6-a, pacMm) opacuja YH3UK
onmuil kepak Oyicun. KysaryBum y3 €pmamumcunu B Hykracugan 50-100 m na

oynran 1-HykTa TOMOH XYHataau, y3u 3ca 4 Hykracuaan 10-20 m na xoitnamran
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Hykracura typaau. lllynpan keilun y y3 €paamuucura Kynaupara Bexann 1
HyKTaJa yamnra €ku yHITa cypuiura, 4 HyKTajgard Bexa 1 Ba B HyKramapuaaru
BeXaJlapHU TYycMmaryHua, kypcatrma Oepanu. Keiiun €pmamum Oomka Oup Bexa
OunaH 2-HyKTara yTaau Ba OJNJMHIUTa YXmad KypcaTmara OMHOaH y BeXaHU XaM
VpHaTaau Ba Xokazo. by ycynra ,y3ura® xapa® 4usuwK oyidil jedunaaud. Arap
OMpUHYM OpajduK Bexa 3 HyKTaja, KeWWMH 2 HyKTaja Ba XO0Ka3o TapTudja

YpHaATHUIICA, ,,y3UJaH " YN3UK OJUII IEUNIIA/IN.
L A | 2 ! E A B ! 2

a T - i o Cr o

6.6-pacm. Yu3MK 0JTHII CXeMACH

bepunran ukku Hykta 4 Ba B (6.6-6 pacm) opacumard YM3UKHU JaBOM
TTUPHUIL yYyH Ky3aTyBUUM AB 4Yu3ufUHHU JaBoMura ytub, A Ba B HyKranmapnaa
YpHatuiaran Bexanap Oyimua 50-100 M yamacu macodana 1-BexaHuw uryHjaan
YypHaTaauku, y A Ba B HyKTanapiaru BexaJlapHU TYCCHH, KEMMH 2-Be€XaHU XYIIU

IIYH/IAl YpHATAaIHu Ba X0Ka3o.

6.3. IIyiaT JieHTa OMJIAH YM3HMK YJIYALI BA YHUHT AHUKJIUTH

Jlenta OwiaH >xoWJa YM3WKHHM Yio4all YYyH MKKH KWW Kepak Oymamu.
Vmgam neHta Ba 6 Ta ékm 11 Ta mmmMIbKanap KOMIUIEKTH OWJIaH Gakapuiajm.
Viyamuu Gomuania nentanuar 6upunun (0 MHAEKCH OWIaH GeIrHIaHraH) ydu
Ba | JOHa mMNWIbKa OpKaJaru YI4oBYWA, JICHTAHWHI MKKWMHYM y4d Ba 5 Ta
HINMWJIbBKA OJIIMHTHU YIIYOBYMHUHT Kynuaa Oymamu. Opkagard Ya4oBYM JICHTA
yauard Kas WITAaKHU KYJUJard IInuibkara WinO, yHU YH3WKHUHT — OoIi
HyKTacuaa epra Kaaad TyTaau, OJAUHTH YIIUYOBYM JICHTAHU YI4aHAJIUTaH YU3HUK
nynamumm Oyinda kysau. KeiinH opkamaru unrdm Kypcarmacu Oyinda OJIJIMHTH
WYX JICHTAHU YM3UKIIA TYFPU ETKU3UO CUITKUTHO TapaHT TOPTAIW Ba Ty TypHUIIIA
JICHTA y4MJard Kus WITaKJIaH MIMWIbKaHu YTKa3uo, epra Kaganau (6.7- 6, pacm).

Keitna opkamaru ydoBuM epra Kajaairad MIMAJILKACHHA OJTUO, OJIUHTH YITYOBYA
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aca epra KaJaliraH MIMAJIbKACHHYU >KOWKIA KOJIAUPUO, MKKAJIACH OJIIUHTA Kapao
IOpaau; OPKAJAaru yJIIMOBYH JICHTA YUYMHH OJIIUHTH YIITYOBYM KOJAUPraH MIIAJIbKAra
WJaju Ba Yidain IKopuaard kabu gaBoM sttupuiiaau. OJIUHTY YI4OBYM Kajnad
KeTraH MIMWIKAJIapHU OpKajaard yiauoBuM HuruO Oopanu. Opkagaru YidoBuu
KyIuaa 5 Ta mmuibka WuFWiarasaa, YiadanraH mMacoda 100 m ra teHr Oymasnu.
Keliun opkagard Vyia4oBYM KyJWJard S5 Ta INMAJIbKAHW OJIIMHTH YIJIYOBUMIA
y3aTaau. Yn3uK OXUpHUIard SHT KeWWHTH KaJdajiraH MIMIIbKa OWTaH YM3UK OXUPTH
y49i HYKTACH OpacHJarud JIeHTa Y3YHJIMTHJIAH KajiTa OVIraH KOJJIMKI OXHpHIa

Vnuanaau (6.7- B, pacm).

6.7- pacm. JleHTa OMJIaH YM3MKHU Y14all TAPTHON

[ynaa yayaHrad YM3UK Y3YHJIUTH Kylraarnya Xucooianau:

D=nlyg+r éku D=n-20+r, (6.2)
Oy epaa: N — YM3MK/1a JEHTAHUHT KYWUWJIHII COHU,
lo — nenTanuHr HOMUHAN y3yHIUTH (20 M);
I' — KOJITUK, JICHTA y3YHJIUTHUIAaH KaM KecMa.

Arap WIYM JIGHTAHWUHT XaKUKAW Y3YHJIUTH HOMHUHAN Yy3yHJIUKIaH
dbapkkuiica, OyHaa (6.1) dopmynanu >bTHOOpPra 0JU0, YM3UK Y3YHJIUTHHU
Kyhugara gpopmysia Oyitnda xucobiaHau:

D =nl,+nAl+r. (6.3)

Viyam HaTHKACHHM Ha30paT KWIMII YYyH Xap OWp YM3MK MKKH MapTa —

TYFPH Ba TECKApH MyHAINILIAPAA YIIYaHAH.
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Wkkana yndam HaTiKamapu Oup-Oupu OuiaH TeHT uuKca Exku (dapku
OeJIrMJIaHraH KMAMAaT[IaH ollIMaca, yaJall TYFpH, akc XOJa YU3HK KaiTa siHa Oup
MapTa yiI4aHaIu.

JleaTama 4YW3WK Yiyam oaaWid OynIuImmMra Kapamaid KynmuHYa KYIIOJ
xaTonapra wyn kyuunaau. Kymosn xaronap, macaimad, 20 M ra TEHr XaToJap
HINWIbKaJapHU OMPUHYM YITUOBYM MKKUHYMCHUTA y3aTUIIAA yJap COHUHU HOTYFpPU
XucoOmanian €K MIMWIbKAJapHU MYKOTUIIIAH KenuO umkagu. Jlenrtana
YKOMITAIITUPHIITAaH METp €3yBJIapUJIaH HOTYFPU CAHOK OJIMIN OKHOaTtuga Oup Heua
METp XaTora uysa Kyium MyMKUH. JICHTaHU UKKA TOMOHH (¥031) Aa METp €3yBIIapu
Kapama-Kapuiy ywiapujaaH OonutaHaau. Macanan, Oup wo3ujga 9 M €3yBu
JKoitairad 0yiica, yHUHT Teckapu ToMoHuaa 11 M €3yBu TVrpu kenaau. lyHuHT
YUYH KOJITUKJIApHU Yidaniga bTHO0p Omiad MeTp €3yBIapuHU XUCO0JIalll KEpaK.

bynapnan Tamkapu, mmnwibka epra TUK Ba 4yKyp KajaiauO, JEHTaHW yHTa
WO TapaHT TOPTUJITAHJIA IIMUIbKA OJIMHTa €KW OpKara KMMIainn0 KOoJIMacluru
KEpaK.

Viyanaguran UM3HKHA GONUIAHFUAY Ba OXHPTH HYKTAIAPUHH TYTAIITHPYBUH
TYFPU YM3UKAAH Xap OUp KYyHWIran jgeHTa orud 00puo SIKyHUI HaTUKaHU OIIMPUO
1000pad, YyHKH TYFPU YW3HK VPHHUTa CHUHHK 4YHU3MKJIApJaH HOOpaT YH3HK
YI4aHaIu.

Uusuk ynyamn aHUKJIWTUra JICHTAHW KOMIapupianl XaToCH, XaBO XapopaTu
Ba OOIIIKaJIap XaM TabCUP ITAJIH.

bynapnan Tamkapu, 4M3MK Yi4all aHUKJIWTATA KOWHUHT HOTEKUCIIWTU Ba
TYNPOKKOTUIAMMHHMHI IOMIIOKJIMTM XaM KaTTa TabCHUp dTaaud. Tekuc Ba
TYNPOKKOIUIAMHM KAaTTUK JKOWJa, YHW3HMKJIAp HOTEKHC Ba IOMIIOK TYIPOKIA
JKoWapra Kaparaija aH4a aHuK YJIYaHalld.

Taxpubanap myHHM KypcaTajuKu, KYypuO UYMKWITAH XaTOJIApJaH Yirdarl
AHUKJIMTUTa SHT KaTTa TabCUpP ATyBUMCH OYnuO, Oy koi penbedu Ba TYNPOK
IAPOUTH XUCOOIAHAH.

By xypcatkuunap 6yitnua xoii yu Toudara 6yiauHau:
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1-touda-ymyam yuyyH OSHr KyJdall KoMl (TEKUC, TYNPOFH KATTHK,
YCUMITUKIapCH3);

2-tou(a-ymyam ydyH VYpTadya IIapouTaard xkoul (penbedu OupmMyHYa
HOTEKHC, TyNIPOFy HUcOaTaH OY1II, ycuMIuKIapy yH4a O6aiaHa sMac);

3-Touda-yryai yayH HOKYJIai koM (Tema Ba >kKapJIMKiIap OWIaH KECHJITaH,
TYIOPOFHU Kyza OY1iI, yCUMIUKIIapy OajaH).

XKoiima mynmat neHTa OwjaH YM3WMKJIAPHU YIdaml KyN HWWUIMK TaXpuOach

HaTWwKajapura TasHuO, oW Tomdanapu OYiHYa VadallHu KyHuJIard 4Yekiu

HUCOWM XaTOCH OCJITMJIaAHTaH:

1-Toud iina —
° -TOU(aIN Kouaa aH;
0 onn 3000 AaH,

o 2-toudanu xoima JIaH;

2000

. 1
e 3-toucanu xoima Toog AaH OLIMACIIHIH KEPaK.

AMaliia Yu3¥K Yiidail aHUKJIUTUHY TeKITUPUO OOpUIl YUyH Xap OUp 4M3UK
SHT KaMHUJa MKKH MapTa yadaHamy (TYFpH Ba TeCKapu HyHaIMIuIapaa). YIrdanr
XaToJlapu Tabcupuaa Oy MKKH KuMaT ¥3apo (papKKuiIaau Ba YHra MyTJaK XaTo
nevunanu. Kanuanu ynyam aHuMK amanara OIIMPWITaH Oyiica, IIyHYa KUYUK
MyTIIaK XaTO KUWMAaTUHM KyTHIl MyMKWH. KynuHua Ha MyTinak xato, Ha ¢apk
ynyam aHUKJIMTUHU udopana onmaiian. MacanaH, 4YM3UK Y3yHJIWUTH IM ra TeHr
XaTOJIMK OwWJiaH yiyaHraH Ae0 ailTraHja, ymoy XaToJIuK KuilMaTu Oyinda yiuaii
AHUKJIUTU TYFPUCH]IA CY3 IOPUTHUIL MYMKHH 3Mac, YyHKU 10 M 4YM3UK y3YHJIUIUra
1M ra TEeHT XaTOJIMK XKYyA0 KarTa 0yiauo, Oup Heva YH KuiioMeTp Macoda ydyH dca-
knuuk xucoOnaHanu. LIlyHUHT ydyH OuTTa MyTJaK XaTo KMWMaTu OWIaH Yadain
AHUKJIUTH TYFPUCHUIA CY3 IOPUTHUIN KAMJIMK KHJIaW, HUCOMN XaTOHU XOCHJT KUJIHIII
Y4yH MYTJAK XaTOHM Yia4all HaTWXKach OuiaaH Takkociam Jjio3uMm. HucOui
XaToylap, ojaTia aJuKBOTIM Kacp OwmiaH udomaraHau. Vyamauar nucoumii
XaTOJUTH J1e0 MYTJaK XaTOHM YiIyall HATHXKACMHMHT HUcOaTura aitunaau. Ukku
ynuam  HaTWXalapuHUHT (papku KadoH (KaHmal KuidMarga) Wyn Kyspiad
SKAHJIUTUHU OWIMII YYyH IOKOpUIA KENTHUPWITaH HHUCOMN XaTojap YeKHIaH

dbolnananumaIm.
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Macanan, OupoH-Oup YM3UK WKKK MapTa yaaanuO, yana 318, 75 m Ba 318,

64 M KuiiMaTiIap TOIMITaH OYyICHH. Yidam ypra mapoutnard (2-Tomda) xoiiaa

o o 1
6a)KapI/IJ'II‘aH 6yJIca, HHUCOUM XaTOCH ﬁ JdaH OHmIMacCJIMI' KCpak. bu3auHAr

MUCOJIa YTYaHTaH YM3UKHU SIXJTUT M Jaru KuiiMmatu 319 m 6yiica, 319:2000=0,16
M HU Tomamu3. Hartwxkamapuunr dapku sca 318,75-318,64=0,11 M HM Tamkui
KUJIQJM Ba 'y WY Kyapau HUCOui xatoaan kuuuk, sbHu 0,11<0,16. Jlemak, nkkana
yiyam XaMm KOHUKapiid Oa)kapuiiraH Ba SIKYHUW HaTWKa KWIKO, yiap apudMeTx
ypra kuitmatuau onamus: (318,75+318,64):12=318,70 m.

Arap Vynuam HatwxkanapuHuHr ¢dapku 0,16 M man karta Oyica, nemak,
Kaicunup Oup ynmyaimiia KYmoJj XxaTtora Wy KyHwiran xucoOliaHaau Ba YiJaliHu
ssHa OMp MapTa TakpopJall JIO3UM OYau.

YMymaH oJraHjia, MKKM MapTa YyJI4aHTaH YW3MKKUAMATIapu Opacujaru
bapk AD HuHr Uyn kyspau HucOuil xatocu Kyhugaru Qopmyna Oyiinua

XHCOOJIaHaIH.

AD 1
— =—v2, 6.4
D M V2 (64)
Oy epna: D — ynmyab Tonuiaran KuiiMaTIapHUHT YpTavyacH,
M-i1yn xysipau HUCOUN XaTO Maxpaku.

Onunran Mucon yuyH (6.4) dbopmynaiad KydugaruiapHi TOIaMU3:

0,11 < 1 @ Bin 1 < 1

318,70 2000 2897 1414’
STHHU XaTO WY KYSIPJU 9KaHU KYPUHUO TYpHOIH.
6.4. bopu6 6yamac macohanu aHUKJIAII
IOxopuna a0 YTHiraHuaex, TEOMOTUT HYIMHUHT OUPOH-OMP TOMOHH,

MmacanaH, aAapéHu kecuO ytran Oyiica, yiia TOMOH Y3YHJIMTMHU OeBocuTa yiadad

YUKHUII UMKOHUATH OYMmaiinu Ba Oy XoJjataa 6opud Oyimac macodaHu aHUKJIAII
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yCyJu KyJUIaHWIaau. Macajian, TeoJA0IUT UYJTUHUHT AB TOMOHM Aap€naH yTHUILIN
Kepak OyncuH (6.8- pacM). YHUHT y3yHJIUTHHU TONUII yuyH napé €kacu OVitnad
JeHTa OujiaH VI4aHWIIM Kyjdal OynraH AD 4Yu3WKA OJUHUO, ywiapu €EFod
KO3MKJIap OWJIaH XKOiJa MycTaxKamiaHaJW Ba YJIAQpHUHI Opacu YIIYOB JIEHTAacH

OWIaH MyMKHH KaJiap aHUK YiadaHaau. by yn3nkka 6a3uc nenusaiu.

.-"',.;T:ﬂ‘ql I

6.8- pacm. bopub 6yamac macoanu aHUKJIAII CXeMACH

Xocun O6ynran ABD yuOypuakaa uioxku Oyiaca xamma Oypyakiaap TEOHOJTUT
Owian ymyaHaau. Arap yuOypuakna ¢akar o Ba f Oypuakiiapu yiadaHran oyica, y
oypuak y=180—(o+f) hbopmymnacu opkaau Xuco0ad TOMHIIAIHN.

[llynna cunycnap Teopemacura acocat 6.8- pacMIaH €31l MyMKHH:

siny

(6.5)

Oy epna: AD=Db— 06a3uc TOMOHUHUHT y3YHJIUTH.

Tonunran KuWMaTHU TEKIIMPUII YYYyH Xoima Kymumya Oasuc b; Ba
Oypuaknap o; Ba P; ymuanamu (6.8- pacm), IIyHJa TOMOH Y3YHJIUTH KyWHJIaru
dbopmyra OunaH TOHIIATN:

AB sinf, .
sina, + By, (6.6)

ToMOH y3yHnIWru X HH aHHKJIAIl Y4yH Y4Oypyak NIyHJal TaHJIaHUIIH
KEepaKKu, 0a3uc Ba aHUKJIAHAAUIaH TOMOHJIApP Kapluucuiaru Oypuyakiap KMUMaTH
30° gan kuuuk Ba 120° man xarra OynmacuH (UIyHJa TOMOH Y3YHJIUTH aHUKPOK
TOIMIAAN).

X xkuiimaTiaapu opacuaaru dapk 1:1 000 gan xarra 6yaMacauru kepak. by

niapt Oaxapuica, KUAMAaTJIapHUHT YpTadyacu OJIMHAIU.
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6.5. YiiuaHran Kusi YM3UKHUHT TOPU30HTAJ

KYWHJIMIIMHA aHUKJIAI

[Inan Ba KapTaJlapHU TY3HII TEXHOJOTMACH KOWJIA YIYaHTaH KHs
YU3UKJIapAaH YJIapHU TOPU30HTANl KYWMJIUIINTa YTUIIIHYA Tajaad KUilaiu.

XKoiina AB xus un3uk (6.9-pacm) yimuanran OYiacuH. YOy YU3HKHUHT A
HYKTaCHJaH YTyBUM TOPU30HTAJ YM3WKKA HUCOATaH OFWIN Oypuard V HHU TaIlKHII

KWJIaau.

a b

6.9-pacm. T'opu30HTA KYHHITHITUHA AHUKJIAIIT

Uu3uKkHUHT Topm3oHTan Kydmauimk d ra TeHr. Arap AB YH3HKHUHT
y3yriura D jeHTa OunaH, V Oypyard TeoAouT OWiaH yidaHca, yiaap opkaiu d
KMHMMAaTUHU TOMUII y4yH 6.9-pacMaaH €3amus:

d = Dcosv. (6.7)
by dbopmyna 6yiinya xucobmai KaJlbKyJIsTOp/la OCOHTMHA OaXkapuiiaiu.
Mucon: D=156,70 m; v=4%51"' ra Tenr Gymca (6.5) ¢opmyna 6yiimua

toramus; d=156,70-cos4°51'=156,15 m.

AMana KynuHYa YI4aHraH Kusi YM3UK yayH Ty3atMa AD xucoOnaHaam:

AD =D —d. (6.8)

(6.8)ra (6.7)au KyiubO TomamMus:
AD =D — Dcosv = D(1— cosv) (6.9)

EKU KeNTUPUII (POPMYJIaCUTa ACOCAH €3aMU3:

AD = 2Dsin? % (6.10)
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(6.10) dopmyna Gyitmua xucobnanran Kuiimat (6.8) ¢opmymara acocan D

yiyaHraH KMAMaTAaH aipuiiaay, uryHra kypa (6.8) dopmynanu
v
AD = 2Dsin? > (6.11)

KYPUHHUILJIA E3UI MYMKHUH.
IOxopuna onuaran mucosau 0y hopmynanap Oyitnya e4ud Tornamus:
(6.10) popmynanan
4°51'

AD =2 - 156,?035?127 =0,55m.
(6.8) dpopmynanan AD =D —d =156, 70 — 0,55 = 156,15m.

Uu3uK y3yHJIMTUHU Yadaiijga OupJaHura yHUHT OFUIll OypuardHu xam yiadal
Oopunaau. ByHUHT ydyH TEOJOJUTHUHI BEpPTUKAN JoupacuiaH (ouaamaHuIaIu.
bypuak kuitmatu kuuuk (1-15°) 6ynca, yHM onuil MOcIamMa-sKIUMETpAa YiaJarl

xaM Kudosi.
6.6. OnTuk 1aabLHOMeEpJIAP

Macodann onTuk ganbHOMEpiap OWIaH aHUKJIANl acoCUra MapayjaKTHUK
Oypuak ¢ Ba yHUHT Kapinucuaa érran b Tomonu (6.10-pacM) Mabiaym OyiaraH TEHT

EKJIM mapaJlJIaKTUK YYOYPUAKHUHT ONTHUK MEXAHUK €UMIL MYIIU KYWHUIITaH.

B

n<’ﬁ\ﬁ uira B
\jd

6.10-pacm.OnTuk 1anbHOMep OMJIaH MacoaHu AHUKJIAII CXeMACH

[Mapannaktuk Oypuak, omaria, kKnuuk (1° maH ormmaiiau), 6a3uc TomMoHU D
y3yrwimru 1-3 M opacuna, ymaanaauran Mmacoga D sca 10351ad meTpra eraau.
OAB yubypuakaaH, OuccekTpuca 0asuc b ra nmeprneHaukysp aed xucodsao,

€3aMu3;
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p—Lcta? 6.12

¢ku OypUak KMIMK OYJIraHu YIyH

D:

e
—
'-';':1‘._1

B[RS
ik

= (6.13)

Oy epaa r — pajuaH.

(6.13) dbopmynanaru Karicu OUp JIEMEHT YIYaHUIIUTa Kapad JaJibHOMEpap
KyWlHaaru typJiapra OyJIuHaIu:

a) IoUMUM OypUaKiIM 1aJTbHOMED;

0) mouMmuii 6a3uciu JaabHOMED;

B) y3rapyBuaH Oypyakiu Ba y3rapyByaH 0a3ucCiIH 1aJbHOMED.

AManga rokopuagaru a Ba 0 OaHmapAa KypcaTwiraH JajJlbHOMEpJap KEHT
TapKajirad. Yjap Teofe3uk ac0o0yiap Kypull TpyOacCMHUHI UIUIap TYpHU
nuadparmacuia SKOWIAIITUPUIIAAN XaMmJla TpyOa OOBEKTUBHUra KUNAUpUIIAJAUTaH
Mociama cudaTtuaa taépiaanaan. Jlonmuil mapamiakTuk Oypyak ONTHK Y Ouiiaxn
XOCWJI KWJIWHAIW: WIUIap TYypu auadparMacuaa 4M3wirad ImTpuxiap €paamuia
(vt ganbHOMeEpiap) €ku  Tpyda OOBEKTHMBMTA KUUAMPUIAAUTAH JIMH3A
(mpusama)map €paamunaa (MKKWIAHTaH TacBUPAW  JlajibHOMepiap). basuc
Bazu(acuHu BepTHKAT €KUM TOPU3OHTAI XoJjaTAa YpHATWIAIUTaH JajlbHOMEp
peiikacu  Oaxapanu. ONTUK  JadbHOMEpPJApHU  KYyN  WIIIMK — WIUIATHII
TaXXpUOACUHUHT KYpcaTuimya, yjiap macodaHu OCOH Ba Te3 Yidall UMKOHUSTUHU
oepanam.

Nnim panbHoMep. Y nowmuil mapalakTUK Oypyakiu Ba y3rapyBYaH
0a3uciu JagbHOMEpJap Typura KUpau.

Unnap typu amadparmMacumara MapKa3wii TOPU30HTAI WIJIAaH Xap HKKayia
TOMOHTa OMp XWJI OpaluKIa y3apo mapajuie] KuiuO yuswiran mrpuxiap (6.11-
pacMm) WK AanbHOMep OYyiamu. IlapajmmakTuk Oypuak ¢ mTpuxjiap b Ba a
HyKTaJapuJiaH YTyBUM BU3UpJANl Hypiapu €paamuua xocun Oymaau. bypuax
KMIMaTH WTpUXjap opacuaaru p Mmacodara O0OfJMK; Oypyak yuu OOBEKTUB ONTHK
VKuma skoimamran 0ynmu0 y KysraiMacaup. Tamky (GokyciaHyB4Yu TpyOanapna
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(kemmap TpybOacu) Oy HyKTa OOBEKTHBHH OJIUHTH (OKYC HyKTacuma Oyiamu.
Nuku ¢doxycrnanyBun TpyOanapia sca UIiap TYpu OwiaH OOBEKTHUB OpaluFHa
YKOMJIaIau.

Wnnu panpHOMEp Ha3apUACHHU KEIUlep TPYOACHMHHHI ONTHUK YM3Macujia
KYpUO YMKHII KyJIalIup.

D macodanu (6.11-pacm) Yagamn yadyH najJbHOMEp IIyHJAW YpHATUIAIUKH,
acOOOHMHT (MacaiaH, TEOAOJUTHH) ainanum yku JJi Beptukan O0ymmO, 1 HykTa

yctuaad yrecuH. OXupru 2 HyKrara peiika THK YpHaTHIIaIu.

J.-E}_,_ f E : Péﬁm
) BN é
1, [ :
N\ oal |2

""F:' =t D =

1 2

6.11-pacm. Unau nanbHoMep OuJjiaH MacogaHu aHUKJIAII CXeMaCH

Arap 010, 9n3uFu TOPU3OHTAN X0JIaTaa 0yiica, TUK YpHATWITaH peiika yHra
nepneHauKynap Oynumm kepak. Pacmman ymyanaauran macoda D kyhumarura
TEHT:

D=E+f+54, (6.14)
Oy epna: £ — o0bexTuB 0AuHTY (DOKYyCHIaH peiikarada Mmacoda;
f-00BeKTHBHUHT OJITMHTH POKYC Macodacu;
0—00BEeKTHBAAH acO00 ainanum yKkuraua 6yiarad macoda.

JlanpHOMEp HITpUXJIapuaark D Ba a HyKTaJdapHH peikara Hypjap OpKaau
npoeKIusiacak, pedkaga b, Ba a, HyKTramap xocwi Oyiaamu (OyHzma HypJap
OOBEKTUBHUHT OJJMHTH (POKYC HYKTacCHAaH YTUIIN Kepak). OObEKTHB OJIIUHTU
(doKycumaH JalbHOMEp INTPUXJIAPHHU KYpHIl Oypyaru j y3rapmac, 4yHKu p Ba f
kuiimaTiap goumuiaup. Illynum xwmcobra omub Fiaib; Ba Fiayb, yxmram

yuOypuakiapaaH €3aMu3:
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? = é, (6.15)
OoyepaaH
f
E= I?—j- (6.16)
(6.16) dopmynanan ne6 6enrunad, (6.14) popmynara kyiuod €3amus:

D=KI+f+d (6.17)

¢ku f+d = ¢ Ounan Oenrunacak, (6.17) Hu Kylingarunda é3amMus3:
D=Kl+c, (6.18)

Oy epna: K-urmm nanbHomep korhduiireHTy;
C-JaJIbBHOMED TOMMUN KYIIUITYBUYHCH.

Kynunua K kuiimatuau 100 ra TeHr 1e6 oJuHAaIu.

Hotekuc penbeduu xoiina Bu3upiall VKU THUK YpHATWITAH peukara
MEPIECHIUKYIISP OYIMACIUTH YUYH Yy KOU KUSJTUTH Oypyaru n KuiMaTura TeHT Kus
VpHATWIMIIM Kepak Oynaau. AMaiijga peiika THK YpHaTWIaJAW Ba JajdbHOMeEp.a
ymuanran kusg macoda D ra AD Ty3aTtmacu kuputuiaau, y Kyiugaru dopmyna
Oyiinua xucooOaHaau:

AD = Dsin®v. (6.19)

AD orum Oypuaru 3° rava Oyica, KWUMK KuiiMatra sra Oymanu. Macanaw,
v=20 Ba D=100 ™ 6¥mnca, AD=0,15 m ra tenr. Umm nanpHOMEpiIapHH ad3aJlTUTH
TY3WIUIIH coJa, Macoda yiryamn Te3 Ba OCOH Oakapuiiagu; KaMYMIUTHA — YITdanl

aguKnrya aucoarad nact Ba 1:200-1:400 vy TaIKuiI KAJIaau.

6.7. DJIeKTPOH JajJibHOMeEpJIap Ba yjaap Xakuaa

YMYMHUI MABJIYMOT

doitnanaHuiaurad dJIEKTPOMArHUT TYJKWHIAP KYpUHUIIUTa Kapad Oy
JnagpHOMeEpiap EpyFIMK Ba paauojaibHOMepiapra OyinuHaau. Yiap OullaH Yu3HuK
ymyam ymyanaétraH Maco(aaaH 3JIEKTPOMATHUT TYJIKUHJIAPHUHT YTHUII BaKTHHU

AHUKJIalll OpKaJIn S'fJI"IaIH YCyJiura aCocCJIaHI'aH.
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TeOpanumapHu Tapkatuml — xycycusitura Kapa® EpyFauKk Ba  pa-
IUOJANbHOMEPIIAD HMMIYJIbCIM Ba (¢azanura OynuHagu. XamMma dSJIEKTPOH
JanbHOMEpJIapia OUp Xui NpUHIUIAArk OJ0K-un3Ma KaOyJl KUJIMHTaH: JaJIbHOMED
UMKKUTA acOCHA KHCMJAH TallKW TONAIU-KaOyn Kuaecuu Ba y3amkuy, KaOyll
KWITMY OOLUIaHFUY HYKTaJa YpHaTWIAAW, KalTaprud 4YU3UKHUHT OXUPTHU
HYKTacu/Ja ypHaTUIaaH.

KalOyn Kuiarny-y3aTrudHUHT Ba3upacu dSICKTPOMArHUT TYJIKUHIAPUHU
KalTaprud TOMOHIa H0OOpHIL, KaTapuiraH 3J1€KTPOMAarHuT TYJIKUHJIApHU KaOyll
KAJIUII Ba YJIApHU KabOya Kuieud-y3ameud-Kaumapeuu-Kaoyn Kuieud-y3ameud
Uynuaa TapKalduilyd BAKTUHY YiT4alijiad noopar.

Kaiitapruy 1000puirad 3J€KTpOMarHUT TYJIKUHIAPUHU TeCKapu HyHanmuIiia
KauTapaJu.

JlanpHOMEpHUHT Oy HWOUIall MPUHIUINIA acocaH YiadaHraH wacoda

Kylnarnya Xuco0JiaHaIu:

1
D=5v-t, (6.20)

Oy epia: U — yiyam JaBOMUJA 3JIEKTPOMArHUT TYJIKWHJIAPUHHU XaBOAA TAPKAJIMII
TE3JIUTH;
t— anexTpomaruut TynkuHaap 2D macodanu ytumm yuyH capdianran
BAaKT.

Nmnyaseau  gajabHoMep. HMmynbciau  panbHOMEp MacodaHu — aHUK
VIYallHu TabMHUHIJIAW OJIMAMIM, JIEKUH YIYaIlHU TE3KOPJIUK OuiaH Oaxkapuill
MMKOHUHU Oepaiu.

Opnatna, MMITYJIbCITN JaJIbHOMEpIap1aH JIOKaTop cudaruga
doiinananunaay, sSpHU ynap OwiaH wMacodamaH Tamkapu O0OBEKTra Kapad
UyHanmuIm XaM yiauaHaiu. YJap aHUKIUTW MacT OYNraHauru cabaliu reoae3uk
yiyail vIuiapuia Kam KyJUlanuiaau. byHaan nanbHOMEpiaplaH SHI aHUKJIapu
a’pooTochEMKana KYJUIaHWIaAd Ba CbEMKA JaBOMHUAA CaMOJIET  y4HWII

OaslaHUIMTUHHU YiI4ai y4yH OajaHJIMK Yadaruy BazudacuHu Oaxxkapaiu.
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daszanu JajJabHOMep. byHail falbHOMEPHUHT MIILJIAI MOXUATH Ba CXEMacu
6.12-pacMaa TacBUpIIAHTaH.

V3arruy cynmadaurad f  dacToranu  3ieKTpOMAarHuT — TeOpaHHIIHH
KailTapruura kKapa® Y3/JdyKCHU3 TapKaTraau. Y3aTrruyjaH Oup KUCM KyBBaT IIIy
3aX0TH KaOysn Kwirnyra Ba ¢azoMerpra Tymanau. Koiaran KyBBaT KadTapruuraua
O0opub siHa opkara KaWTuO, t BakT yTraHjaaH KeiuH KaOys KWIrdd Ba ¢gasoMmerpra
TYIIAJIH.

TeOpanumn yacroracu f mabaym Oynranna BakT t HM aHMKJIAII TCOpPAHMUIII
JnaBpuHUHT OyTyH conyiapu N Ba 1aBp KOJJIUKU A HU aHUKJIalgaH noopat Oyiaau.
Axuitmatura “daza HUKIMHUHT JOMEepU’ NeUIIaIn.

V3arrud cyumaiinuran f yactoTanu 3eKTpoOMarHuT TeOpaHHUIITHU KaiTaprudra
Kapal y3IyKCH3 TapKaTaad. Y3aTrhyiaH OWp KUCM KyBBaT Iy 3aXOTH KaOys
Kwirnura Ba ¢asomerpra Tymanu. Konran KyBBar kadTapruuradya Oopud siHa

opkara KaiTtuO, t akT yTranjian KeMuH KaOyJ1 KUiarud Ba pazomerpra Tymaju.

@azomemp l\‘aé_l‘.'l

Kuazuy Kaitmapzuu
«

Viamzuu

6.12 - pacm. @azanu oanbHOMEPHUHZ UWLIAUL CXEMACU

TeOpanumn yacroracu f mawmym Oynranga Bakt t HU aHUKIAM TEOpaHUII
naBpuHUHT OyTyH conapu N Ba naBp Koiauru D Hu aHuKamgan noopat 6yiaau.
Dxuiimatura ,,(a3a IUKIMHUHT JOMEpU'* JeHUIaIu.

dazanmm  ganpbHOMepiapnaa ¢daxkatr Duu  OeBocuta Yavam UMKOHUSITH
spatnianu éku MacanaH, yacrora f mu y3raptupub, D Hu alipum Kuiimatiapra:
D=0; D=1/4; D=1/2 Tebpanuiil JaBpUHUHT XUCCACUTA TCHTIAIITUPUO OJTMHAIH.

[lIynra OwHOan Macodanu xucoOjam acocuit QopMymnacu Kyhugaru

KYPUHHILIJA E3WIIANIN:
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v 1 4
Dzi[N—F&]?:E(N—F&], (6.21)

Oy epna A=u/f — syiekTpOMarHuT TeOPAHUII TYIKUH Y3yHJIUTH.
@dazanu ganpHOMepnap ad3ammuru D KuiiMaTHHU IOKOpU aHMKJIMKIA,
1:1000-1:1500 TeOpaHuI TaBpUHUHT XECcacura TEHT YidariaaH noopar.

Xo3upru 3aMoH (hasaiM JajdbHOMEpJapaa dJIEKTPOMArHUT TeOpaHMII
qactoracu f=108 'y, TeOpanum naBpu 7=108c, BakT yuam anukmuru my=10-11c
HM TamKWI Kuiaagu. Mi BakT JaBOMHAa SJIEKTPOMArHUT TeOpaHHWIUIAp XaBoja 3

MM ra ssiKuH Macodanu 6ocud yraau.

Mynaait kunuo, dazanu naapHOMEpiap MacoGaHu MM aHMKJIHMKIA Yidaril
MMKOHUHU Oepaiu.

(6.21) dopmynagaru N Xap kaHmgai OyTyH COH KudMaTra sra OVIJIWIIN
MYMKUH, Oy 3ca (popMyJIaHU €4MIlja HOAHUKIMKKa o110 kenaau. Macalanu equin
y4yH OHUp TEKMC YacToTa yCyJu Ba O€NTrWJIaHraH 4yacToTa yCyJu KyJulaHuiaaau. by
yCcyJulapJlaH Kaiicu OupM KYJUIaHWITaHUTa Kapald MaJbHOMEPHUHT KOHCTPYKTHB
YU3MacH Ba TEXHUK KYpCATKUUIapy MabJIyM Japakaja y3rapaiu.

Xo3upru naiTaa unuiad ynKapuiaaéTran JajabHoMepiap/ia y3aTrud Ba Kaoyi
KWITHY MOcJIamMayiapu Oup OJOKAa JKOoMamraH Ba y YM3HMK OOII y4M HYKTacuja
MapKa3JalTUPUIAAN, KaUTaprud 3ca YM3UKHUHT OXHPTH Y4YWaa YpHATUJIAIH.
VYnapna t KuiiMaTUHU YiTdan UKKY ycyiaa 6axkapunaan: 0€BOCUTa UMITYJILCIIH J1€0
aTayBYM DJIEKTPOH CEKyHJ Yyimuyarund OujaH Ba OWIJIBOCHTA, MOIYJUIAIITHPHUO
KaTapruura r00OpUIraH Hyp OKMMM OWiaH YHJaH KaWTuUO keiaraHuHu (azacu
Oyiu4a coNMMITUPUO aHUKJIAII YCYJIU OUIaH.

DNEeKTpOoH JanbHOMepiap OVitnda KaOdyn KUIMHTaH CTaHAapTra acocaH ylap
aHUKIUTM Ba Basu(acura kapad 3 rypyxra Oymuuran: I, I Ba T rypyxJiap,

yJIapHUHT TaBcudu 6.2-KaaBajaa KeITUPUITaH.
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6.2-orcaosan

Epymmc Kosgppunuentaap Macoda yauam
AaJIbHOMepJIap KHiiMaTH yerapajaapu
rypyxu a, mm b, mm KyHn IOKOpH
r 5,10 1;2 0,5 15-20
I1 0,3;0,5;1; 2 0,3;05;1;2 0,002 0,1-3
T 5,10 3;,2;5 0,002 1-15

I' Ba [l rypyxjapura KHpPYBYM JajJbHOMEpJap JAaBiaT TIE€OJIE3UK
TapMOKJIapUHU Oaprio S3THINJIa Ba aMalvil TeoJe3uK HuIuiapaa KyuiaHagu. 1
TYpyXyd 5ca 3U4jall TapMOKJIApUHU Oapro HTUII Ba TOMOrpaguk HIapaa
UIUTATUTIAN.

VYnap Ounan macoda Ynuamga Hyn KYsapiaud ypra KBagpaTUK XaTo YEKH
Kyhugara ¢popmysa Oyitndya xucobiaHau:

my,=a+b-D107° (6.22)
Oy epaa: a Ba b-koaddunmentiap (kuitmaTiapu 6.2-xaaBajnaa Oepuiran);
D-ynuananuran macoda, M.

JlansHOMEpiap HOMUaru Oenruiap Kylnaaru MabHoJIapHu Oungupaau: C-
ac600 nomuaaru 6o xapd (C-ceronansuomep); I, 11 Ba T-rypyx Oenrunapu; H-
Kypull TpyOacu oObeKTUBUIa Kuaupuinaan (H-nacaaka); KEITUPUITaH pakaM 3ca
yiuaHagurad Maco(aHUHT SHT IOKOPH KUHMATUHU OWIITUPAIH.

Mucon: CI'-20 OGenrupga [° rypyxuaarun EpyriMK JaibHOMEp (CBe-
TopanbHOMEp), 20 kM raya macodanu ymyamra myspkamutanrad; CT-15H Genruna
T rypyxuaaru €pyriMK JalbHOMEpH, YauaHaaurad macoda 15 kM raua, Kypuil
TpyOacu oObextuBura kuiaupunaau; CII-02 Genrupma I rypyxura Kapagura
EpyFIIUK TalbHOMEPH, 2 KM rada macoda yiagaiira sipoKJIu.

JlanpHOMEpJapHu JoMnXanad wunuiad 4YWKApaguraH eTak4yW JIaBjiatiiap
AKII, TI'epmanus, Poccus, IlIseiuapus, I[IIBenus, Axnrims Ba SAnoHus

xXucoOaHaIu.
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I" rypyxnaru naigpHOMeEpiapaa EpyFiuK TapKaTUI MaHOau OYnu0 KyBBaTH
2-10 MBm Oynran renmii HEOH Ta3 Jazepjapd XU3MaT KWJaau. Yjaapra MECOJ
kb, ,Koidens Ba Occep” (AJII) dupmacununr Peitmxmacrep; ,,AA
['eotponukc® (IlIBenus) dupmacuaunar reogumetrpiapu 8 Ba 600; PoccustHUHT
. KBapu“ Ba ,I'paHar® €pyriuk IaJbHOMEPJIAPUHU KYpCATUII MYMKHUH. AManui
reoJIe3uK HIUIapuaa KymutaHaguran (I rypyxu) naasHOMepiapra MA 100
,» Lemrypometp® (Anrnus); MCJIKM, CIIO3 (Poccus); Mekometrp 3000 ,,Kepu*
(IIBeitniapus) KUpaau.

T rypyxura kupaauran naibHomepraap: 2CM-2, CM-5, CT-5 “bneck”, 3CM-
2 (Poccus); butn “Ilpecwxu wuntepHednur” (AKI); Oapau 2 “Onrton”
(I'pemanus); 100, 112, 14 A, 120 reogumerpiap “Al'A I'eorponuka” (IlIBerus);
C-6 “Temnmypometp” (AHIIHS) Ba OOLIK.

MabiyMKH XO3Uprd MauTiaa reoje3us Oyinya MyTaxaCCUCIUKIAPU YUYH
acocuii acb6o0 ‘AJeKTpoH TaxeoMeTpiap” XxucobiaHamu. YmlOy ac6o6aa
My’KacCaMJIaHTaH »3JIEKTPOH JaJbHOMEP €pJaMHa >KOW IIapOUTUHH XucoOra
oJIMacJaH OCOH Ba Te€3 paBHUIla IOKOPH AHUKIWTH OwiaH macodanu Ymyari
MYMKHH.

6.13 Ba 6.14-pacmiapia KeJITUPUITaH 3aMOHABUN DJIEKTPOH TaxeoMeTpiiap
MacodagapHi TOPU3OHTAT KUWMATIApUHM aHUKJIAIl YYyH aJIropuTMiiap OWIaH
Kuxo3faHarad. HXeHepJuK KUJIUPyB UIUIApHU 0JMO OOpHIlIa MabIyMOTIApHU
aBTOMATHK Tap3/ia peajl BaKT PEKUMU/IA Kail[ 3TUII YUYyH CTaHIAPTIM MociaMaiap
MaBXKy/I.

Macoda YagammHUHT cTaHmaptid BakTu 1,5 ¢ gan 3 c¢ rauga. Takpopwuii
aBTOMATHUK YiJalnmiap Mypakkad KIMMaTHK IMIapOUTIIapAa UIIOHYIN HATHKATapHU

XOCHJI KUJIMII YYYH KYJUIaHAM.

%Schofield W., Breach M. Engineering surveying. Oxford, “Elsevier”, 2007, 128-129 pages.
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6.14—pacwm.

Ha3zopam casonnap:

Yuzuxnapru begocuma yauaw Kypoaiapu Kaucuiap ?

I lynam newma my3unuwiu Kanoau 6yaiaou ?

Ilynam nenmanu komnopupaaws Huma ?

Ilynam nenma Ounan yu3uK yr4auwl aHUKIUSU HUMaiapea 60&mux ?
HuzukHu yruawea manuépaaus Huma ?

Viuanaouean wusux scoiinapoa KaHoa MaxKkamianaou ?

HUnnu oanvnomep numa ?

Dnekmpon 0anbHOMepOa YUZUK V3VHAUSUHU YI4aul HUMA2A ACOCIAHAoU ?
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VII-BOB

HUBEJIUPJIALI

7.1. HuBenupJiam MOXUAATH Ba TYpJiapH

HuBenupnai reoie3uk HUIUIAPHUHT OUp Typu OYiIMO, YHUHT HaTHXKacuzaa
epHUHT Tabumii (PU3MK) I03acuja >KOWMIAIraH HyKTaJapHUHT Oup-Oupura
HUcOaTaH OaaHIMru (HUCOUM OalaHIMry) YadaHaau xamja Oy HyKTaJapHUHT
Oonutanryy 1e0 KaOyJr KWIMHTAH CaTXUH F03a/1aH OaTaHIJTUTH aHUKJTaHAIH.

Hupenupnam ymymuii atama Oynu0 y HyKTajlap OanaHiurd €K yiap
OamaHgUKIapu (QapKUHU aHUKIAIIHU Typiau kapaCHiapuaa KYyJUlaHaJu.
HuBenupmam miaH, KapTadapHU TY3HWI, HHXCHEPIUK OOBEKTIAPUHU JIOWHUXATAII
Ba KypHIIHJa 3apyp MabIyMOTJIApHU OJUIN y4dyH Oaxkapuianu. Huemuprnarn
HaTwkanapu: (1) aBTomMoOun Ba Temup WHYsUIap, KaHaap, CyB OKOBa, CYyB
TabMUHOTH THU3MMH Ba OOIIKA OOBEKTJIApHU JIOMMXaJaliia, >koiga OUpoH-Oup
HyHanui 6yinya aHUK Tomorpauk MabIyMOT OJHIIA; (2)-OMHO Ba MHIIOOTIAp
KYPWJIUII JIOWUXaJlapHu OaiaH UMK Oyitnya skoira kyunpuiia; (3- Kypuiniiaa ep
UIUIapU XOKMUHUA aHUKIAA; (4)-Xydyl ep OCTH CyBJIApW CATXMHM aHUKJIAIIA;
(5)-epHuHT ymMymuil penbeUHU TACBUPJIOBYM KapTajapHU UILIad dukuinzia; (6)-
ep KaTJaMUHA BEpPTHKal Ba TOPWU3OHTAJ CYPWIHIIMHA aHUKJIAIAa KEHT
KYyJutaHaau'.

doitnananaaurad acobobiap Ba MeToJIapura Kapadb KyHujaaru HUBEJIUpIIaIl
TypJaapy KyJUTaHWIaIu:

TI'eomempuk Hueenupnaw teone3uk acO600 HUBenup EpaaMuua XOCHUI
KWJIMHAIUTaH TOPHU30HTAJI BHU3UpJIANl HYpH acocuiaa Oakapuianu. [IlyHWHTOEk,
OyHJali TOPU3OHTAT BU3HMpJAIl HYpUHU TpyOacuja HUIUHAPUK aMIaK MaBXKYy/l
oynran reojae3uk acoobsap-TeoaonauT (5.6 ra KapajcuH) xamaa kumnperesb (13.2)

épaaMuia Xam XO0CHJI KWJIHII MyMKHH.

10 Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”,
2012, 23 page.
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Tpuzonomempux Hugenupaawi T1eoOJe3UK ac000-TEOIOTUT-TAXECOMETD,
KUATIperenb acbobmap Epaammuaa  Xocuid KWJIUMHAAWTaH Kus Hyp acocuua
Oaxxkapunaau. by HuBenupnam Typyd HMKKA HYKTa OpacUJard YM3UKHUHT OFHUII
Oypuaru Ba MacohacuHHU Yrdar OuiiaH aMajra OIIHpPUIaIn.

@du3nKk HHUBEJMPJAIl  TUAPOCTATUK, OapoMETpUK Ba  a’popaauo
HUBEJNMpIIalra OYVIMHAIH.

T'uopocmamuk nHugenupaaw y3apo yJIaHTaH IIMIIA HalYaaapAaaru CytOKINK
OPKUH CATXUHUHT Xap JOUM Oup XWJl OalaHIJUMKHM Srajuiall XyCyCUSTHUIAH
dolinanann0, HyKTanapra YpHaTWirad muiia Haituaiap OViinua yidanauu.

bapomempux Hueenupnawidoa wWyKTalapra YpHaTWITaH OapomeTpiiap
KypcaTkuuu Oyiinua ynapaaru armochepa OOCUMHHHMHI KUHMaTIapu Yii4aHuo,
0ocum (hapku opKaiu HUCOUM OanaHIJIMK XUCOOIaHaIN.

Aspopaduonusenupnaw paauoOaNaHIMKHN Ydall Ba CTaTOCKON OuJiaH
yun0 KeTa€TraH CaMOJETHUHT €p CHUPTHAAH OajaHJIMTUHU aHUKJIAIl OpKaJd
OakapuIiaiy.

CrepeodoTorpaMMeTpuK HHUBEJIHPJIALI S>KOWHUHT WKKATA OUp XU
a’pOCYpaTUHU CTEPEOMETpP, CTEPEOKOMIIapaTop Ba UIyJapra yXIIaml Maxcyc
acboOmapna penbed MOAETWHU XOCWJI KWJIMO, yHAA ViadamHu Oakapuil OuiaH
amajra OLIUpUIIaIN.

ABTOMATHMK HMBEJWPJIAIl KOWHUHT OUPOH-OMp WYHanuIu Oyiinya
npoHIMHA MaxcyC HUBEIMP-aBTOMAT J1e0 atamyBun ac6o0a yn3ud, npoduiiaHn
HyKTajap HUCOMM OallaHIJIMTMHYA aHUKJ1a0 OJIMILTA aCOCTaHTaH.

Yy O6ynuMaa KyJlaHaJIuraH acoCHil aTamajapaaH aupumiapu KyWujaard
7.1- pacMaa KeITUPUIITaH.
Beprukana yM3MK — HYKTaJaru OFUPJIMK Ky4d HyHanumura TYFpu (Moc)
KEJIYBUH IIOBYH YM3UFU WYyHAJINLLIN.
Carxuii 103a — xap Oup HyKTaJa MaxaUIMid MIOBYH YMU3UFH WYHAIUIIUTA
NEPHEHAUKYJIAP OYITraH 3rpHU YU3HK (OFUPIUK Ky4dd WYHAJIMIIUTa MOC WYHAJIMIII).

Carxuii 103a TakpuOaH cepuk pacmra sra. TUHY X0JaTJaru CyB CaTXy TEKUC CHPT
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Muconm Oyna ojaau. AJoxuaa ydacTKajgapaa Xap X OallaHIMKKa dra CaTXui

r03aJIap KOHICHTPUK pacMmiiapra sra.

- ‘”*Eeve’s“’fac
—ce

4

7.1 — pacm. HuBenupmain TepMuHIapu

Horizontal Topusonman Vertical datum Bepmuxan oamym

plane MEKUCTUK (Hyn HyKma)

Level line Camxuil yu3ux Teouo

Level surface | Camxuii 103a Geoid A 6a B opacuoacu

Vertical line Bepmuxkan uusux Difference in bananoiux apku

Horizontal line | I'opuzonman wuzux | elevation B HUHZ

Vertical angle | Bepmuxan 6ypuax | between A and B bananonueu
Elevation of B

Carxuii YM3HK — caTXUi 103a7ary YU3UK dTPU YU3UK OYIaIu.

I'opu3oHTad TEKMCJIUMK — OFUPIMK KYyUYUMHUHT aWpuM MyHaJUIINATra
NEePHeHANKYIIAp TEeKUCIUKAUP. ChEMKAa Tekucauruga Oy TEKUCIUK MaxXalljui
BEPTHUKAJ NEPIEHAUKYISAPIUDP.

I'opu3zonTan 4YM3MK — TOPU30HTAl TEKUCIMIMAATA 4YU3HUK; CbEMKA
TEKUCIIUTUAA YIIOY YM3UK MaXaJlJIMi BEPTUKAITa MEPIEHANKYISPIUD.

NxTuépuii 6ananmk GOFJAHIaH HYJ HYKTa. YOy caTxuil 103a TasH4
HyKTa XaM Je0 arajnaau, YyHKH yHra OOflaHMO HyKTajap OalaHIMTUHU Iy

HyKTara HucOarad xuco01ab Tonunaay. *

11 Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”,
2012, 23 page.
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Banananuk — BepTUKan TasHY HyKTaJaH Oomnuiad aHUKJIaHaural HyKTara
BepTHKan Oyitnua ymuanran macoda. Arap A wykracu Oanannuru 802.46 ¢pytHuH
TalKui1 Kuica, ymoy A Hykra 802.46 ¢dyTra TasH4 HyKTara Kaparahjaa OamaHj.
HyxTa OanaHIIUrMHU YHU TasHY HyKTara HucOataH OanaHuiuri 1e0 atanaiu.

I'eomn-6apua OanaHjIMKIapra XamJa acTPOHOMMK Ky3aTHILIapra TasHY

OYnMO XM3MaT KUIYyBUM MaxcCyc caTXui 103a.

7.2. 'eoMeTpUK HUBEJIHUPJIAI YCYJJIAPH

['eoMeTpuK HUBENUPIAIIHUHT UKKU YCYJIH MaBxKy/I:
1. Vpragan HUBeIHpIIALL
2. OnguHra HUBEJIUpPJIALL.

1. Vpragan nupenupiaann. ['eoMeTpHK HUBETUPIAII HUGEAUDP BA HUBETUD
pelikanapu Epnamuia oaxapuiaiu.

HuBenup reone3uk ac0006 OYnuO, TOPU3OHTAN BU3MPJAIl YU3HUFU
épllaMuia HyKTajlap opacujard HUCOW OalaHJIMKIApHU YI4all ydyH Xu3MmaT
Kuwiagu. Y y3unad Kypuin TpyOacu OWsiaH HWIMHIPUK aJuiiak €KW KOMIIEHCATOP
OwsiaH OMPUKMACHUHU TAKO30 dTaau. XaM aJuiaKk Ba XaM KOMIIEHCATOP KYPHIIl
TpyOacu BU3UP YKUHHU TOPU30HTAI X0JaTra KEJITUPUII YIYH XU3MAT KUJIaujap.

[yHUHT [€K, TEeOMETPUK HUBEIUpPJAIl MOXHUITH HyKTajapaa THUK
VpHaTUITaH peuKaiap/iaH OJIMHTaH CaHOKJIap OVinya ymap opacujard HUCOMA
OayaHVIUKJIapHU aHUKJIAIIaH noopar.

Xoiina onmMHraH MKKUM HYKTa opacujard HucOWi OamaHmumk h Hu Yyirgarn
y4dyH HUBEIUp acbodu A Ba B mykramap opacuma, ymapaan 6up xun macodana,
UIIYM XoJaTra Kentupud ypHatunaau (7.2 — pacM). byHaa HuBenup HyKTaldapHU
TYTAITUPYBYM YM3UK YyCTHAA YpHaTWwiuiid wmapT smac. 4 Ba B Hykranapma
BEPTUKAJ XOJIaT/la peikanap ypHaTuiaau (peiika IMIKaJaCUHUHT HOJb €3yBU epra
Kyiuo ypHatwnanu). Huenupuuur kypuim tpybacu HaBOatu OmiaH R; Ba R
peiikanapra KapaTuian0, a Ba b caHokmapu ouHaIM.

7.2 — pacMaH KyHuJaruHy €3uIl MyMKHH:
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a=h+h, (7.1)
OyH1aH

h=a-Db, (7.2)
SHbHU HHCOWH OanmaHmiuk h opkamars a Ba OJJIMHTH D pelkaiapiaH OJMHTaH
CaHOKJIAPHUHT allupMacura TeHIAup.

Hupenupnam A HykTagaH Oomiad B Hykra WyHanumu OYiinad oiud
Oopunuim yuyH A opkaaaru, B onnuHra Hykra xucoOmanaau. lllynmait kumuo,
HUCOMI OallaH/UIMK OpKaJard Ba OJJIMHTU pelKalap/aH OJIMHTaH CaHOKJIap
aiimupmacura TeHr. Arap a>b OVyica, mucOmii OGamaHmmmk mycOat, a<b Oyica,
MaH(puil unopanu Oynaau.

2. OaguHra HuBejsmpJam. HucOuil OGanaHIMKHUA OJJMHTa HUBEJMpPIIAII
yCyJua yiayam y4yH HUBEIHp acO00M IIyHJal YpHATHIIAIUKKU, YHUHT OKYJISIpU A

HYKTACH/aH YTyBYH IIOBYH HYHaIMIIHMra TYFpH KeJcuH (7.3 — pacm),

Ry
R a 6
- T
-
¥ e — — ———— — — — — — _L
A
Hp
Hy
Oxean camyuil wo3dacu Oxean camyutl 103acu
7.2 —pacwm. 7.3 — pacm.

B Hykracmpa 9aca peiika ypHaTtuinaau. HuBemmp wmum  xXonartura
KeJITHPHUIAAN, peiika EKu pysieTka OwiaH ac000 OamaHmaurd | yiauaHamu, TpyoOa
peiikara KapatwiauO, yHmaH D caHoru oiuHaau. PacMaaH KydumaruHu 3w
MYMKHH:

i=h+Db, (7.3)
OyHJ1aH

h=i-b (7.4)
SpHU HHCOMH Oamanmmk h ac600 Gamanmuru | Ba pelikamaH OJMHIaH CaHOK D

HUHI aﬁHpMaCI/IFa TCHI AUP.
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Hupenupnam natmxacugan Qoiinananu0, 4 HyKracuHuHr Oananmmru H

Oyitnua, B HyKTaCHHMHT OanaHyuru Hg yodaHraH HUCOWM OanaHIuK Eku ac600
TOPU30HTH OPKAIHA XUCOOJIAHUIIT MYMKHH.

7.3-pacMra acocaH A HYKTaCMHUHT OaJlaHJIMTH Ba HUCOMHN OanaHIIUK
opkaiu B HykTacu Oananmru Hg Kylnarura TeHT:

Hg=Ha+h, (7.5)
SbHUA OJIIUHTM HYKTAHUHT OajaHJJIMTH OpKaJard HyKTa OajlaH yMrura HUCOUN
OalaHUIMKHN aNreOpanK KYIIWJITaHura TeHT. B HykracuHwHTr OamaHmmuru Hp
ac600 TOPU30HTH OpKaJK Kyhuaaruda xucoomaanaau (7.3-pacMra acocaH):

Hg = Hi— b, (7.6)
Oy epna: Hi— ac600 ropuszonTu 6ynub, y Kyiujgarura TeHr:

Hi=Hx+a. (7.7)

Ac600 ropuzoHTH N1e0 acOOOHMHI BM3HMp YKuAaH OomuiaHFud ae0 Kalyi
KWIMHTaH caTXUi cupTrada OyiaraH BEpTUKAI OpaJIUKIra alTUTIIaIH.

Hyxkranap OananmamuruHu acO000 TOpU3OHTH OpKaJIM XucOOJall, MacalaH,
epJlapHU BEPTHKAJ TEKHUCialjga OWp Hedya HyKTajlap Jiouxa OeNTHCHHH Oup
OexaTAaHAaH (HUBEIUp YpHATWITaH >KOW) TypuO >KOWra KydyupuIlga KyJIalJuk
TYFIUPAIHN.

Uet o1 agabuérnapaa reoMeTpuk HUBeIUpiam auddepeHiman HuBeIupanl
aTaMacd OWIaH M30XJAHTaH. YJYAIIHM AacOCHi npuHiunu 7.4-pacmaa
kentupwirad. Ac6o6 BM Rock(penep) Ba X HyKTasniapu opacuparu macodaHu
spumua Ypaatuwirad. @apa3 kunaiiuk BM Rock penepaunr 6anangiuru 820.00
byt O6yncuH, ac600 uiIyM xosarra kenatupud kypuin tpydacu BM Hykracuparu
pelikara KapaTuiaau Ba OJMHTaH caHoK 8.42 ¢yt OyicHH.

7.4-pacmra kypa OopKajard HyKTa OajaHJIUTUIa YHAA YpHATWIraH peikaaan
OJIMHTaH caHoK (+S)Hu Kymicak, acoo0 ropuzontu (Hi)HM Xmcobmam MMKOHUHU
Oepaau, spbHM OouulaHFuy Ae0 KaOyn KWJIMHTAaH caTxIaH acOOOHMHI BU3HP

yu3uFurada 0ynraH Beptukai Macoda anukiaanaau. FOkopuaa onrHrad caHok 8.42
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¢byrau BM Rock Gamangmuru 820.00 ra kymmb® Hi = 828.42 ¢yt skxaHuHH
TOonamus®,

HOxopuna kypub yuKWIraH HUBEIUpJIANl OJAUN HUBEIUPIAII JeHUIaan.
Arap HUBeENIMpIAaHAOUTaH WKKH HyKTa opacugarn wMacoda karra Oynca,
HUBEJMpPJIAI YU4yH Yy Oup HeuTa Oynakiapra OYauHUO HUBEIUpIad YyMKuica, yHTa

MYPAKKaod €K Kemma-Kem Hugeaupaaul Neiniaim.

= i
& -
-— -

= %.'4 0xr.22

Datum slev 0.00

7.4-pacm. Inddepennuai HuBeaupIam*
7.3. Kerma-KeT reoMeTpHK HUBEJIMPJIALI

Kerma-ker reomMerpuk HuBeaupJiamga HusenupiaHagurad AC 4u3uru
(7.5-pacm) Oynakiapra OymuHamau Ba xap Oup Oymak anoxuma OckaTiapiaaH
HuBenupianaau. Husenupuu Oupunum Oekar Ji ga ypHatuO, 1-HyKTaHUHT A

HyKTacura HucOaTaH HUCOU OanaHIUTH VI9aHa u:

h,=a,—b,. (7.8)

Kettunauemup J 2, J 3, ..., Jn OekaTnapra KeTMa-keT YpHATHUIUO, XyIu

mrytap3aa 1 Ba 2; 2 Ba 3 Ba X0Ka30 HyKTaJIapHUHT HUCOMU Oamanmmuru h,, hs, ...,
h, ymuananm.

Arap HuBenmupiami N Ta Oekatga Oaxkapuiran Oyica, ymMymud HuUcOUM

OanaHAIMK KyHugarura TeHr Oyiaau:

h, =h, + h,+...+h, = %‘,h (7.9)

12 Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”,
2012, 23 page.
13 Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”,
2012, 23 page.
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Camxuii cupm

1.5-pacm.
€K1
n n n
ho=§(a—e)=21)a—§e (7.10)
SbHU OXHMPTH HyKTa B HU OONUTaHFUY HYKTa A ra HucOaTaH HUCOMI OalaHIUTU
OpKajaru peika Oyinuya caHOKJap WUFUHAMCHIIAH OJJAMHTU pelKa CaHOKJIapH
WAFUHIMCUHUHT allipMacura TeHT.

Arap HuBenupiaml OXMPTH HYKTAaHUHT OanaHmnurd Hp HUA aHUKIAII
Makcaguaa Oaxapwiran Oyica, OouulaHFMd HyKTa Oamanmpmuru Hp 1ad
dolinananub, y Kyluaarnia xucoosaHaau:

Hz =Ha+h,. (711)

Hugenupnamr AB 4u3ufruHUHr OVilnama NpoQUIMHM TY3HII MakKcaauaa
Oaxapuica, yaaa 1, 2, . . . HyKramap OajnaH/UIMTUHU XaM XucoOJamira TYFpu

KCJ1aau, AbHHU

H =H,+h
H,=H +h,
(7.12)
by dopmynagan kypunummua 1, 2, 3, . . . HyKTajgap OpKajJud HUBEIUP

nynuna OanaHIMKIAp KeTMa-KeT y3aTWiagud Ba yjapra OOFJOBYM HYKTAJAp
JeunIaau.
AManuii unuiapaa OOFJIOBYM HyKTallap KYNMWHYA OCNTWaHTaH Oup Xuil

macodamnap (100, 40, 20 m)mxa onvHAIW Ba IIYHWHT YYYH yJap Xap JOUM Xam KOU
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penbeUHUHT macT-O0anaHA HyKTalapura TYFpu KenaBepmaiinu. Penbednu
Oaradcun TacBupiam ydyH Oy HyKTajgap OalaHUIMTUHUA XaM TOIHUIITAa TYFPH
kenaau. byHnmail HyKramapra opaquk €Kd TUTIOC HYKTaJIapu JeHWIaau Ba yiap
OpKajgaru HHI SKUH OOFJOBUM HYKTajgaH Oomnwiad ymauanran Macoda Ousad
oenrunananu (7.5-pacmua J, 6exatnaru +31 HykTa).

Opanuk HyKTaJTapHUHT OaJaH/UINTH TETUIUIM OekaTiaa XucoOlaHaauraH
ac600 Topu3oHTH OpKanu Tomnwianud. Macanan, +31 nykra yuyH (7.6) Ba (7.7)

dbopmynanapra acocan OanaH MK Kylduarnda XucobJiaHau:

H, =H —cC
H =H, +a,|

(7.13)
Oy epaa: c— opalvK HyKTacuja YpHATUITAaH PelKaaaH OJIMHTaH CaHOK.

Tuk Kust KOWIApHU HUBEIUPIIAIIIA UKKUA KYIITHA OOFJIOBUM HYKTaJapHU OUp
OekarnaH HUBenUpiam HWMKOHU Oynamai kKomamu (7.6-a pacm). Macanas,
TOPU30HTAJ HYp peiika ycTuaaH YTUIIM MyMKUH. byHmail xonga opajia x HyKTa
ne6 atamyB4YM KylIMM4a OOFJjIoBUM HyKTa onuHanu (7.6 -6 pacm). YHraua o6ynran

Macoda ymyanmaiiau. PacMaan kypuHUIIMYA, YIYaHUIIM Kepak OyiraH ymMymui

HUCOMM OanmaH/yMK h ajmoxuma-ayioxuaa yidaHraH HUCOWM OamaHmnmukiap h, Ba
h, inFuHIUCUTa TEHT. KUSIIMKHUHT KaTTa-KUYUKIWUTUTa Kapad WUKKA OOFJIOBUYM

HYKTa opacujia OuTTa €Ky OMp HEeUYTa UKC HyKTalapy OJIMHUIINA MyMKHH.

s =l
/
" %l
c| e ol
)

7.6- pacm.
Kerma-keT HUBenMpramiga HaTHXKaHU TEKIUPUO OOpUIl Y4yH Xap Oup
CTaHIMsIIa PEHKAIapHUHT KOpa Ba KWU3WJI TOMOHJIapU Oyiinda KU perKaJapHUHT

Oup TOMOHH Ba aCOOOHUHT MKKHU TOPU30HTHUA HUBEIUPIIAII Oakapuiau.
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HuBenupnam HaTmxamapu Maxcyc skypHanra €3ub o6opunaau. bup Gexatna
caHOKJap oiub OYNMMHTaHIaH KeWWMH HUCOMM OamaHmuK xucobiaHaau. bByHuHT
YUyH OpKaJaru peikajaH OJIMHI'AH CAHOKJIAH OJIAMHIU peilKaJaH OJMHIaH CaHOK
alipunuimm kepak. Jlemak, OyHaa HUCOMM OalaHJIMK UKKUA MapTa: Kopa TOMOHAaH
OJIMHTaH CAaHOKJAap Ba KU3WJI TOMOHJIaH OJIMHIaH CaHOKJIap Oyinya aHUKJIaHAIU.
HucOuii 6anaHATMKHUHT HKKaJla KHAMaTU opacujaru gapk 4 MM JJaH OIIMACIUTU
Kepak. byHra cranuusgard TeKmupui aeiunaan. Arap mapt Oaxapuica, HUICOU
OanaHJJMKHUHT YpTaya KUHMaTH XHUCOOJIaHAaAu Ba HUBEIUpP OWJIaH KEWHMHIH

Oekara kyunb yTunaau. Akc xonaa Oekataa HUBEIUpIIall KalTaaaH Oaxkapuiiau.

7.4. 'eoMeTPUK HUBEJIUPJIANITA eP ITPUIUTH BA

peppaKuUMAHMHI TabCUPHU

Oxopuna (7.1-pacM) kypub YTUITaH TEOMETPUK HUBEIUPIIAIITHUHT
HazapusACHla CaTXUW I03aHM TEKHUC 103a 1e0, TpyOara TylIyBYM HYp 3ca TYFpHU
yu3uK OVitnda yraau ned Oepuiran 1u.

Amanga carxyuil r03a TEKMCIMKKA MOC KEJIMaWId, BU3UP HYp 3Ca XaBO
KATJIAMUHUHT 3UYINTH Xap XWi1 Oyiranu Tyaiiim cuHu0 TYFpU YU3UKIaH OFaIu.

7.7-pacMmnan Bu3up un3uru MJN catxuil 1o3ara napaiien Oynran xonna A
Ba B HyKTanapu opacujard HUCOUi Oananmamuk h Kyitnnarura TeHr:

h=a,-b.. (7.14)

Busup um3uk J HyKTacuga OSrpud UYM3UMKKAa ypuHMa Oynub YTrasna,
pelikanapaan onuHran caHokjaap AM; Ba BN; ra tenr 6ynanu Ba Oy Xosaa HUCOUA
OamaH MK h Kylumgarnya TOMUIAIN:

h=(a,+MM) - (b;+NN,), (7.15)
Oy epma: MM, =k ; NN,=K, — ep srpunuru y4ayH Ty3armanap 0ymau.

Acnmuna €pyFnuk Hypu ¢dakar XaBOHUHT OUp XWUJI MYXUTHIA TYFPU YU3UK
KYpHUHUILIN/IA TAPKAJIAIN.

Tabuatna xaBo Katjiamiapu €p I03Ura sSiKMH *oi1a HucoaTaH 3MUpoOK >KoMialam

Ba IIyHra Kypa HuUBeIHp TpyOacura peiikagan eTud kenmaéTraH Hyp Wynna
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XaBOHMHT Xap XWJ KaTjlaMJjapuHu KecuO ytummra tyrpu kemanu. Hatmxana
M N, Busupnamr wHypu (7.7-pacm) M JN, srpu uusuk Oyiuya iyHamaaud Ba
MM, =k, Ba NN, =K, kuiimatnapu M M, =r, Ba NN, =r, pegppaxyus yayn Ty3atma
kuitmatnapura kamasau. lllynra kypa peiikamap Oyiinua XakKUKUWA CaHOKJIAp

Kylujarura TeHr Oyau:

1.7- pacwm.
a=a, +k —r, (7.16)
b=Db +k,-r,|" '

Ep arpumuru Ba peppakuus kymma tyzarmacunu f, =k —r, Ba f,=k —r, ounan
oenrunad, (7.16) nan Kyuuaaruau €3amMmms;
a =a—f
' : (7.17)
b, =b—f,[
Oy epna: f,, f, — ep srpunmmru Ba pedpaxuust yayH Kymma Ty3aTMa.

Tonunran a, Ba b, kuitmatnapuu (7.14) dopmynara Kyitnd Tonamus:

h=(a-f,)-(b-f,) (7.18)
€K1
h=(a—b)-(f,-f,). (7.19)
Ep srpunuru y4ayH ymyanran 6anaHaguKKa Ty3aTMa KyWHiarura TeHr:
S 2
Ah=k =— (7.20)
2R

Oy epna: S— HUBenupAaH peiikaraua Mmacoda,
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R — EpHuHTr paguycu.
Pedpakumus srpucn R, pamuycra sra aiinananunr €im ne6 ¢apas Kb

(7.21)ra yxmam pedpakuus Ty3aTMacH yayH €3aMu3:

SZ
r=— (7.21)
2R,
Pedpakiust srpucMHUHT paguycu XaBO XapopaTd, HAMIIMTH, OOCHMH Ba
Oomikanapra OOFnuK OYauO, yHM aHWK Hdomanad Oynmaiiau. EpHUHT srpuivk

pamuycu R Hu pedpakums STPUIMIMHMHI paadycd R, ra mucOatu Kylimmaruda

udoranananu:

K=_— 7.22
" (722)

by Hucbatra epHunr cunaupuil kosdduurentu nevinnaau Ba y 0,16 ra
TeHT 1e0 KaOyJ1 KWJIMHTaH.

(7.22) dopmynanan R, kuiimatunu (7.21) ra k§itud ronamus:

82
r=016—. (7.23)

(7.20) Ba (7.23) napaaH ep Srpuiuru Ba pedpakuus yayH yMyMHH Ty3aTMma

KyWuIarura TeHr:

2 2 2
f=k-r :S——0,16S—=0,428—
2R 2R R
€KHn
SZ
f :0,42?, (7.24)

by dopmyna 6yiinua, macanan, macodanap S=100 m, S=200 m Oynranna,
R=6000 k™ o6 Ternnumm Hatwkanapan Tomamu3 f =0,7 mm Ba f =3,0 M.

By ty3armanu xucoOra oyl €KW OJMACIUK, Tajlad KUJIWHAIWUTAH MIII
AHUKJIUTUTa Ba WIIHKA Oaxapum ycynura Oornmk. HuBenup Vimuanaguran

HyKTajapiaH Oup xun macodana ypuaruica, (7.19) dopmynamaru f, Ba f,

KuiiMaTiiap oup-Oupura TeHT OyiIaau Ba y KyHuaaru KypuHUIITa KeJlau:

H=a-bh. (7.25)
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JlemMak, ypTagaH TEOMETPUK HUBEIMpJALILA €p OSTPUWIMIMHUHI TabCHPU

yMyMaH HyKoTuiaau, pepakiusHyu TabCUPU 3¢a KAMaUTUPHUIIAIN.
7.5. I'eomeTpUK HUBEJIUPJIALI AHUKJIUTH

Vpranan reomerpuk HuBemmpiam Qopmynacu (7.2) rTa Kypa yiIdaHTaH
HUCOMI OaNaH/UIMKHUHT YpTa KBaJpaTHK XaTocu Kyiumarura Tenr Oymamu (IV

0o00ra KapaJCuH).

m, =+/m2 +m? (7.26)

Oy epma m,, M — OpKajaru Ba OJJIMHIM PEHKanapJaH OJMHIAaH CaHOKJIAp ypTa

KBaApPaTHUK XaTOCH.

FOxopuna (IV 6061a) kypub uyuKuiIran ganuuiapra acociaHuo m=m=m_

mh = mKap —\/E’ (727)
Gy epma M, - pefikara Kapari XaTocH.
PeI/IKaFa KapaHI XaTocu mKap KnnuMmartrura Ta’bCI/Ip BTYBI‘H/I XaTOJ'Iap KyI/II/IJ:[aFI/I‘Ia

XucoO1aHaIu.
1. Kypumr TpyOACMHMHI BH3HpP YKHUHM TOPU30HTAN XOJaTra KeJITUPHIL

xatocu M_ . by xato Kyiuaaru dbopmyna O6Vitnya xucobianau:

m;:ﬂ.]'[.
m,, =—5=S (7.28)
o,

Oy epna: m, ., IAITHHIPUK aTAIaK nydaKk4aCuHU HOJIb MyHKTTa KEJITUPHUIII XaTOCH;

S-acbo0aan peitkaraua 6ynran Mmacoda (MM aa).

TagkuKoTIap HATHIKACHTA ACOCIAHUO aHMKJIAHWITNYA maMZO,lr, Oy epna t-
apuIakHUHT Oyak Kuitmatu. Arap T =20" Ba S=100 m 6ynca, m, ~+1 mm.
2. PeiikalaH CaHOK OJMIIHUHT YpTa KBAJIPATUK XaTOCH meYy KyWujarura

TCHT:
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S
m = i(0,136\7 + 0,0292tj (7.29)

Oy epna: V — kypuill TpyOaCHHUHT KaTTaJlallITUPHIIIN;
t— pelikaHuHT OYIaK KUAMaTH (MM 7).
Arap S=100 m; V=20"; t=10 mm 6ca, m,  SElvm.
3. Kypum TpyObacMHUHT XaIKUIUIT KOOWIUATATA OOFIHMK OYJraH pelkamaaH

CaHOK OJIMII XaTOCH mx © Macoq)ara IMPOIIOPHOHUOHAJ XOJIAa TAbCUP 3TAAU!:

X.K

00" 730
Vp" ( " )
V=20%; $=100 M 6¥1ca, m_ =1 M.

4. PeilkaHUHI JIeUUMETpan OYJIakJIapUHUHI TacOOU(PUIl XaToCcu M, HHU

~+0,5 MM 1€0 KaOys1 KUIIUII MyMKMH.

Kypub umkunran xaronap Oup-Oupura OOFIMK OyiamaraH xoJjjaa yidaril

HATHKACUTa TabCUp 3Ta]u 1e0 Kabysn Kuianb, KyWn1aruHu €31l MyMKHUH:

Mg, = \/ mg, +m2 . +m; +m’ (7.31)

by dopmynara kuiimatnapuam  KyimO uyuku6 (7.27) ra  acocaH
m, = 2+/2 =+3mm 1y Tomamus.

Myngait kuinb, TEXHUK HUBEIMP Ba MIANIKAIM peiikanap OwiaH Outra

OekaTaa HUBEIUPJIAIIHUHT YpTa KBaJpaTUK XAaTOCHHU 3 MM Je0 KaOys KUJTUII

mymkuH. Huenmpaan peiikaragsa macoda S=100 m Oynranma 1 kM HuBeEIHp

nynuaa Oekarnap coHM N=5 ra TeHr Oynaau Ba Oy WYJIHUHT XaTOCH KyWHJarura

TCHT:
m, =m, An=3/5=47 mm.

Yekmu xato 1 km iyn yuyn th, __=3m_ = 3. 7 =21 mm, Oy aca IV cund

YCKIIN

HHUBCJIMPJIAIl aHUKJINTIHUIra TSJ’FpI/I Ke1aau.
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7.6. Husenup typJiapu

Hugenupnap 6yiimua ['OCT 10528-90 “Huenupnap. YMymuil TeXHUK
HIapTiap” ra acocaH HUBEIHUPJIAPHU TaCHU(DIAII aCOCUTa UKKUTA KYPCaTKH4 Kaly
KWJIMHTaH:

-QaHUKJIUTH OY¥Wnda HuBenupiap 3 Typra OVIMHAIU: f0KOpU AHUKIUKOA2U
onmux nueeaupaap-H-05, H-05K (Poccus), pakamau nusenupnap Trimble Dini
(AKII), Leica DNA 03 (ILletimapust); anux nuseaupnap-H-3, 2H-3, H-3K, 2H-
3KJI (Poccus), Ni-30, Ni-50 (I'epmanus), “Sprinter” Trimble (AKIL) Kernlevel-20
Ba 24 (Ilsewtnapwst); mexnuk nuseaupaap H-10, 2H-10KJI (Poccus).

- KOHCTPYKTHB TY3WIUIIM OyilM4a HUBENUpJap Kapam Tpybacuia
UWIMHAPUK aquiIaK YpHATWITaH Ba KOMIIEHCATOPJIM HUBEIUpiapra OyJIMHaIu.
KomrieHcaropiiu HUBeNUpAa KeATUPWITaH pakamaiap 1 KM MKKWJIAHTAH HUBEIUP
UyIuaa WyJsl Kyspiaud ypra KBaJpaTUK XaTOHUCUHU KypcaTraau; pakaMmJaH KEHHH
“K” xapdpu xkentupwianu, macanan H-3K. Husemup pycymupa “JI” xapdu
KypcaTwiran o6yica y 1umM0 noupacura sra HuBeup 0ynaau, macanan, 2H-10J1; Oy
epa OJIIMHJA KEeATUpWIran ‘“2” pakam, MojJesl TapTuO pakamMu XucoOIaHaIu.
FOxopuna xypcatmiran H-05, H-3 Ba H-10 HuBenupnap xam kapam tpyOacuma
MUWJIMHAPYK aJMIAKIA Ba XaM KOMIICHCATOPJIM BapuaHTIap/a Uiiad dYuKapuiiau.
Kaxonna reone3uk acO00JapHU WIUIA0 YMKApHUII TakpuOacura Kypa XO03upru
naiTaa acocaH KeMIIEHCATOPJIM HUBEIUpIIap UILIad YuKapuiaau. AHUKITaHUIIIYA
OyHIal HUBenupJap uill yHyuMmaopauruau 10-15% ra ommpagu.

IOxopyu aHMKIMKIArd HUBENUpPJAp JaBjiaT TapMOFIapAa, TeOJUHAMUK
nosronnapaa | Ba |l cuad aHuBenupnam uynnapau YTKa3uIiaa, aHUK HUBEIUPIIap
III Ba IV cund HUBenupam unuiapuaa acocaH KyJUIaHWIaId, TEXHUK HUBEJIHUpIIap
tonorpaduk ChEMKANIAp ACOCHMHHM SpaTUIAa Ba KypWIHI MaljoHUYaIapuia
KYJUTAaHWIAIH.

XO03Upru KyHJa amMajja KEeHI KYJJIaHWIAETTaH HUBEJHUPJIAPHUHT TEXHUK

KypcaTkuuwiapu 7.1-xanBanga Oepuira.
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1.1-o1caosan

Hugesup Typiaapu
Kypcarrnunap H-3/ H - 10/
H-3K 2H10KJI

1K™ #y1a MKKY TOMOHTa Oakapuiiaaura
HUBEJIMPJIAIIIArd YpTa KBaJIpaTHK XaTo, MM 3 10
TpyOaHHMHT KaTTaTAITUPHILIH, Kapa 30 20
Hunuuapuk aauuiak OyJIaruHUHT KHHMaTH, CEK /2MM 15 45
BusupnaniHuHr SHT KHYUK
Macodacu, M 2 2
Kommencarop yerapacu, MuH. /£15 /£20
Husenup maccacu, kr 3 2

7.7. AHMK Ba TeXHUK HUBEJIMPHH TY3HJIUIIH

H-3 numBemupu. [{wmHApUK aawiak Ba SJIMBALMS BUHTHUTA 3ra aHUK

HuBenup (7.9-pacm). Il Ba IV cunH(} HuBenmprami, HWHXKEHEPIUK KUAUPYB Ba

KYypWIMII MHIUIapura MyJpKaiaHrad. Husemup Ttarmmrm 7 ydra KyTaprud

BUHTJIApUTA 3Ta, Kapall TpyOacH Ba IMUIMHAPUK (KOHTAKTIN) aguiak 11, acooOHu

BEPTHUKAJ YKU aTpoduia aillaHyBYM YMYMHM KOPITYC 5 OpKaJin ¥3apo KOFO3 KUJIHO

Vpuatunran. Kapam TpyOacuHu peiikara KapaTu® BHUHT 8 OujiaH Ky3raiMac

MaxKaMJIaHaJ1 Ba KpeMajbepa BUHTU 4 OWJIaH peiika TaCBUPH aHUKIAIITHPUTIAIN,

KapaTkud BUHT 6 OwiaH TpyOa peiikara aHUK KapaTuiaau. DJIUBAIUs BUHTH 2

éplamMujia Kapau TypyOacuHU UMIMHAPUK aAuiiak OuilaH OMpra KUYMK KuimMaTra




BEPTUKAJ TEKUCIHUKIA KUsUTaITUpUIl MyMKUH. OkyJisip 10 TOMOHUAAH TUIUHIPUK
anuiIaKk KyTHyacu Komkokua 13 Ownan €nunaau. Komkokda octuga Ty3aTKud
BUHTJIApU >KOWamran OViauo ynap €paamuaa aauiak YKUHU TpyOa BU3UP YKWTa

napauieji KCJITUPHUIL aMaJira OIurupuIaiam.

e L S
'i l“v”\ & II"u r‘ e
LIRSy n|-||.'r.»_ Ry

7.10-pacm

Kypum tpybacuHUHT MalJOHNIA peiiKa Ba auiak mydakdacu y4JIapuHUHT
tacBupu 7.11-pacMia KENITUPUITaH.
Nnnap typu okynsip 9 onauna xxoinamrad 0yan0, Ty3aTUII BUHTIapUra sra

oMac.
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H-3 HuBeaupuaa canok: 1465

Janbuomep canokaapu:1389, 1542
7.11-pacm.

HoupaBuii amwiak 3 (7.9-pacM) HuBenup aiylaHUII YKUHU JACTIAOKH
BEPTUKAJl XOJIaTra KEATHpHUIITra Xu3MmaT Kuianu. [lowpaBuil agunak mydaxyacu
Mapkasra KeITupuwica, Kypull TpyOach MaWOHMIA IWIMHAPUK aJuiaK
nypakyacu yWIApUHUHI TacBUPHU KYpHHAIHU. YJap YYMHHU ¥3apO TYTalITHUPHIL
AJIEBAIlMOH BUHTH 8 HU Oypald amaiira OmvpuiIajiu.

Komnencamopnau H-3K nuseenupu. by wnuenup —H-3 HUBenupuHUHT
Yy3rapTUpUiaraH  KOHCTPYKUMSICM  OYnauMO,  MasTHUKIM  ONTHK-MEXaHUK
KOMITeHcaTtopra sra. TpyOaHuHT BU3Mp VKU ymiOy KoMmIeHcaTop &paamuaa V3-
Vy3uJaH aBTOMATHK paBHILIJA TOPU3OHTAN XoJaTra Kentupwiaau. Lummaapux
agwiak ypHatunmarad. Kypum TpyOacMHMHT Maxkamulall BUHTH WYK, KapaTHIll
BUHTH 3Ca YEPBSKIM BUHT KYpPUHUIIKIA OakapwiraH Ba OKyJsp D JaH Kapad
Oypanaau.

H-3K wmBemupu (7.12-pacm) xypum Tpybacu 1, kpemanabepa BHHTH 2,
JoupaBuil aauiaak 3, 00bEeKTUB 4 TOMOHHUIA KKK E€HOOIIIIa KapaTUIll BUHTIapH 6,
JIOMPABUI TarivK /, KyTaprud BUHTIAp 8 Ba BU3HMP YKUHU TOPU3OHTAI XOJaTra
KeIUIIMHU  TabMUHJAWIWUTAH ONTHK  (NMPU3Malid)  KOMIIEHcaTop  OwuiaH
XKUX03/MaHradH. ONTUK KOMIIEHCATOp MILIAIIM YYYH JIOMPaBUN TarjuK KUSUIUTU
+15' nan ommacnuru kepak. LllyHunr yuyH aBBan Oymak kuiimatu 10' ra TeHr
Oynran 1oupaBuil anuiak mydakdyacu yura KyTaprud BUHT €pJaMmua yprara (HOJIb
MyHKTra) keatupuiaau. TpyOa BepTukan VK arpoduja €HI'ws aiiaHuO, TypraH

BasUATHHHU AXIITM Ba THHY CaKHaﬁHH, my cababnm Y MaxkKamJiarud BHHTHI'A 3ra
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smac. Ukku €nbOommaru uyekcu3 Oypaliuran KapaTHIl BUHTIApUIAH XOXJaraH
outtacu Ounan TpyOaHU peiikara aHUK TYFpUJIall MyMKHUH.

Huenup ypHarruu BUHT €paamMuaa mTatuB yctura ypHatuiaau. Illtatus
epra OOmIMOKJapu OOTHUPWINO YpHAIITUPWITaHJa, YCTU TaXMHUHAH TOPU3OHTAI
Oymummura »bTHOOp KuiauHUIM Kepak. IlyHgail KuwinHMaca, HUBEIUpIAru
JOMpaBUi afuiak nmydakyacuHM KYyTaprud BUHTIAp €pAaMuia yprara KeJITHUPHIL
MYMKHUH OYIMaii KoJau.

7.13-pacmpa H-3K HuBenupu kypum TpyOacuma pedika TacBUPHU

KYpCaTHJITaH.

H-3K nuBesnpuaa
Canoxk: 0989

JanbHomep canokaapu:0935, 1043
7.12 - pacm. 7.13 - pacm.

H-3K muennpu H-3KJI Ba 2H-3KJI mmdpnapu Ounan ropu3oHTan Jumo
KOHCTpYKIUsicuaa ynkapuiaau. JIumO 6ymarununr kuiimatu 1°ra tedr. JlumOnan
canok 0,1° aHUKJIMKIA OJTUHAIH.

Texnuxk HIOKJI nueenupu. H 10KJI HuBenupu TEXHUK aHUKIUTH
HUBEIMPJIAp TypuUra KUpPaayd Ba y TEXHUK HUBEITUPJAIHU | KM HUBEIUDP HYITUHU
UKk TomMoHTa 10MM Taua ypTa KBaJpaTHK XaTONUTHW OwuiaH Oakapuil ydyH
mypkamtanran (7.14- pacm). AHUKJIUTH HUBEJHUP KOMIIEHCATOp Ba JMMO OwiaH
TabMUHJIAHTaH.

H10KJI nuBenupu karranamrupuiu 20 kypuin Tpydacura ara, TOpu30HTal
noupa TUMOMHMHT Oynak kuiimatu 1°, ropusonTan Gypuaknap 6' ypra KBagpaTHK
xaro Ownad ymuanagu. Bymak xuiimatn (2mm) 10° ra TeHr xoupaBuii aguiax

opKayii acbo0 uII XojaTra Kentupuiaan. ACOOOHUHT TallIKK KUCMH €HTUJI TEPMO

161



U30JSIIMOH KOMKOK Owunan €mwirad. AcOOOHM Ty3aTull y4yyH HIUIap TYpU Ba

aInJIaK Ty3aTrud BUHTJIAP OMJIaH TabMHUHJIAH TaH. HI/IBCJ'II/Ip npeaAMCT TaCBUPHUHU

7.14 - pacm. H-10KJI uuBeaupu:
1-0ooupasuii aounak; 2-Konkox; 3-oo6vexmue;

4-maenuk; 5-kymapeuy gunm, 6-Kpemanivepa 6UHMU.

TYFPU XOCHJ KWJIYBUM OITHK CHCTeMacu OwmiaH »kuxo3zjaHraH. KomrmeHcaTop
rOPHM30HTAN TEKUCIMKKA HMCOATaH HUBEIMPHMHI BEPTUKAN YKuAaH +15opamukia
OFMIIKJA OWUp XU XOJaTHHU drajuiaiiau. KoMmeHcaTOpHHHT JTOUMHEI XOJIATUHH
CakJiall MIAPUKIOIIIUITHUKIM MasTHUK €pJaMHia aMmalira OIIUpUIaIu. XaBOJiu
nemriidep Owiad TyXTaaaaurad KOMIIEHCATOPHUHT TEOpaHUIIIMHU TUHYUTHUII BaKTH

2 CeKyHJlaH OIIMai/Iu.

7.8. HuBesiupJIapHu TEKIIUPUII BA TY3aTHUIIH

Jlama wmapura YMKWANIAAH —OJJIMH HUBEJIHP CUHYMKIA0 KYpUKIaH
YTKa3mmO TaIKUK KUJTUHAIU. Xap KaHJal uinra spoKiIv HUBEIUp Kyhumaru 7.15—
pacMia KeATUPUITaH FreOMETPHUK IMIApTIapHU KAaHOATIAHTUPUIIIM KEpak.

1. Joupasuii adunax yKku HueerupHuHz aiiaHuuwi yKuza napaiie
oyauwmu kepax (ZZ' || IJ', 7.15 — pacm).

2. Kyrapruu BunTiap praMmua A0UpaBuid aauiak myQpakyacu HOJIb MyHKTra
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7.15 — pacm. HUBeJIMPHUHT acOCHil FeOMETPHUK YKJIapH
JJ’ - nusenupnune atinanuw yxu, ZZ’- ooupasuii aounax yKu,
VWV’ - mpybanune kypuw yxu, UU’ - yurunopuk aounax yxu;

HH - unrap mypunune copuzonman unu.

KenTupuiaanad. byHna aBBam MKKHTa KyTaprud BUHT &paaMuia mydakdaHd HOJb
IOYHKT Kapmucura onu0 kenuHaau (7.16-a pacM), KeHUH 3ca yYMHYU KyTaprud
BUHT €praMujia HOJb MyHKTra Kentupuianu (7.16 - 6 pacm). Husenup aiimanum
Vku atpoduma 180°ra Oypunamau (7.16 -eépacm). Arap mydakda HONb ITYHKTHA

KoJica, mapT Oakapwiran 0ynaau. Arapaa

7.16 —pacm. NonpaBuii aguiaak mypak4yacuHH ypTara KeJTHPHUII TapTHOH
JoupaBuil anuiak nmydaxkdyacu HOJIb MYyHKTAAH YeTra ofca, yHAa mydakya OFHII
EUMHUHT SIPMUTa aJWIAKHUHT Ty3aTTW4 BUHTJAPH, KOJTaH SPMHUTa dca, KyTaprud
BUHTIAp €paaMuga HOJAb NOyHKTra kearupwiagu. [lysnan keluH mapr
OKapUIIMIIIMHA STHA TEKIIUPUO KYPHII KepakK.

2. Unnap mypununz 20pu3oHman unu HUGEIUPHUHZ QUIAHUWL YKU2Q

nepnenduxynap oynumu kepax (HH'L3J', 7.15-pacm).
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by maprtau Texkmmpum yuyH HuBenupradn 8 —10 M macodama peiika
YpHaTWJIaaM Ba yHra Kypuul TpyOacu KapaTwiaaud. Kapatum BUHTH €pramuia
KYpUII MalJOHUJArH peiKa TaCBUPH TOPU30HTAJ WIHUHI YHI Ba Yall ydjapura
KEJITUPWINO CaHOKJAp OJMHAAW. Arap CcaHOKJIap Oup XWJI YHMKca, IIapT
Oaxkapuiran xucoOiaHaad. AKC X0JiJa, SbHU CaHOKiap 1 MM gaH kymra Qapk
KWJICa, UTUIap TYPHU Ty3aTWIHILN K€paK. byHUHT yuyH aBBaJl CAHOKJIAPHUHT ypTaua
KUWMaTl XHCOONaHaAW, KEWMMH Ty3aTrWd BUHTIAp OYmatunubd, urmiap TYpu
TOPU30HTAJ UIIMHUHT Y4MJa ypTaya caHOK Xocui Oynrynuda Oypwnanu. [llynnan
KEWHH Ty3aTTU4 BUHTJIAPHU MaxKamJiiad, TEKIIUPUILIHU TaKpOpJall KEpak.

3. Tpyboanunz Kypuwt yKu yuauHOpuK aounax yKuza napaiien oyauuiu
kepak (VV'||UU', uununopuxk aounuaxnu nueenupnapoa) éxu mpyoanune
Kypuui yKu 20pu3onman oyauuiu Kepax (KOMnencamopau Hueeaupiapoa).

byHra HuBenupiapHUHI acCOCHM F€OMETPUK WIAPTU JAenuiaau. by maptau
TeKIWupUIl yuyH oup-oupunan 50 - 70m macodana typran A Ba B HykTamapura
K03uK Kokunanu (7.17 —pacm). A Ba B HyKTaJlapuHUHT OpaJUFu TYFPU Ba TECKapH
HUYHamuIiIa oJIIMHIa HUBEJIMpJIall yCylnu OuilaH HUBeIUpiaaHaau. ByHUHT yuyH A
HYKTacu €HWra HUBEJIUPHU OKYJSIp IIOKYJ YM3UFU Oyiinya HyKTa (KO3MK) yCTHra

TYFPU KeJlaaurad KWiInO VYpHATWIaAd Ba KO3UMK YCTHUIAH OKYJISIp MapKasuraya
Yy y y Y.

Gyiiran GanaHIIMK-HUBETHp OanaHIMrK I peiika épnammna yauaxaan. Keitnn
peiika B HyKTacuaaru KO3WK yCTHra BEpTHKal KWJIMO KyWHJIaau Ba yHIa KYpHIL
TpyOacu Kapatwinb by canoru onmuanu (7.17 —pacwm, a).

OHIM allHaH IOyHJAad Wl Teckapu HyHanmumiga Oaxapuiaau; OyHaa B
HyKTacd GHWra YpHATWITAH HUBEIMPHUHT OamaHuurd 1, Yiouanaam Ba A
HYKTacHUJaru KO3WK yCTHra KyuwiraH peiikagan b, caHoru onuHaau. Pelikanan
CaHOK OJMHAETraH MalTiapaa KYpulll MalJioHUJard aguiak mydakdacu sipum
NaJJIAIApUHUHT TACBUPU TYTAIITUPWITaH OYIuIM Kepak (UMIMHAPUK aqMIIAKIN
HUBENMpIapAa) €Ku JAoUMpaBui aauiiak mypakyacu HOJb MYyHKTAA OYJIUIIN Kepak

(KOMITEHCATOPJIM HUBEIIUpIIApAA).
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6
7.17 —pacwm.
Acocuil TeOMETPUK MIAPTHUHT OaKapUJIMACIMK XaTOCH XKyluaaru udonaa
Oyiinya TOomUIaIu:
Db i, 732
2 2
Arap X HUHT KuiiMatud 4 MM JaH oliMaca, wapT Oaxkapuwiran 0ynamu. Akc
X0JIJ1a, HAJIMHIPUK aJWIIAKIN HUBENHUPIIapAa UAIUHIPUK aIWIIaK YKUHUHT XOJaTH,
KOMIIEHCATOPJIA HUBEJIHMpJapAa 3ca KypUll YKUHUHT XOJIATH TY3aTHIIMIIHA KEPaK.

DyHHMHT y4yH pelKalaH OXHpPrd MapTa OJMHIaH CAHOKHWHI Ty3aTWJraH KHIMaTh

b, = =Db, =X xuco6na® ommuamu. KeiinH LHTHHAPHK aJWIaKkid HUBEITHpIApIA

AJIEBALIMOH BUHT €plaMuJa WIUIAP TYPUHUHI TOPU30HTAN UMM TY3AaTUITAH 6245
caHorura tyrpuiananu. [lyHaa nunuHapuk aawiak mydakdacu HOJIb MYyHKTIAH
yeTnamaau. [IunnHApuK auakHUHT IOKOPHUIard Ba MAaCcTAAru Ty3aTrud BUHTIIApU
épmamuga Kypull MagoHugard nydakdya SpuM  NajIaJapuHUHT  TacBUPHU
TyTalITUPUIAAU, SBHU Oy OwinaH mnydakya HOMb MYHKTra KEJITUPUIAJIH.
KoMmriencaropiiu HuBenWpiapaa 53ca JAOUpPaBUM aauiak mnypakyacMHM HOJIb
MYyHKTra KeATUpUO, UIUTAp TYPUHUHT IOKOpPHUAA Ba TACT/AA JKOMIAITaH Ty3aTrud
BUHTJIADY EpJaMuia TOPU30HTAl MI Ty3aTWAraH D orys CaHOFWra TYFpUIAHAIM.
OHAM MmapT OaXapWwIraHJWrura WIIOHY XOCWJ KWIHII YYyH TEKIIUPHUII
TaKpOpJIaHaIH.

4. Acoob6 aunanuw yKu 6epmukan Xoaamoa mypeanoa, UUIUHOPUK
aounak yKu ea mpybanunz Kypuwi YKU Y3apo napanien eepmuKai

meKucauKIapoa émumiu Kepax.
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by mapt QakaT UMAMHAPUK aqWIaKId HUBEIHpiapAa TEKIIUPHIAIM.
Kypum tpydbacu kyTaprud BUHTIAApAaH OMPUHUHT MyHAIUIIM Oyiindya YpHATHIAIU
Ba aJujaKk nydaxdyacu SpUM MNajulaJapUHUHT TaCBUPH TyTamITUpuiand, 50 - 70mM
Macodaaa Typrad peikaiaH CaHOK OJIMHA]IH.

Kypumr tpybacura HucOaTaH MKKM €HOOIIJA KOJraH HMKKUTA KyTaprud
BUHT Kapama - KapIlM TOMOHra Oup Heda MapTa Oypanu0, HUBEIMp aBBaj Oup
TOMOHIa, KEWMH WKKMHYM TOMOHIa OFJUPWIAIM. Xap HKKaja XojJa Xam
CaHOKHMHI Ba nydakya spuUM Qalalapd TAaCBUPUHUHI  Y3rapMaciluru
TEKIIUPHUIA/IH.

Arap caHok ¥y3rapMaraH xojjaa mydakda spuM TNajuTaIapUHUHT TacBUPU
TyTallraH XoJjja Kojica, €ku ¢akar OMp TOMOHIa CWJDKHCA, WapT OakapuiraH
Oynmaan. AKC X0J/a, b CAaHOK Yy3rapmaraHja nydakya sSipuMm HajladapUHUHT
TAaCBUPH Kapama-KaplIl TOMOHIa CUJDKHCA, 0y CHIDKHII LUIUHAPUK aJUTaKHUHT
¢HOom Ty3aTruy BUHTIApH €paamMuia 0aprapad KUIUHAIH.

Xap ranruiex, TeKIUPHUIL TAKPOPIAHUIIHN KEPAK.
5. Komnencamopuunz myepu umiiauiuza WuioH4 X0Cu1 KUauul Kepak.
Jemak, Oy mapT KOMIEeHCaTOPIN HUBEJIHUpIap/ia TEKILUPUIIA]IH.
bynunr yayn nuBenmupaan 40-50m macodana peiika Kyinuinaam Ba JOUPaBUA

aIWIakHUHT Tydakdacu HOJMb MyHKTHa Oynranma (7.16—pacm, a) peiikagan b,

caHoru onuHaau. KelinH kyTapruy BUHTIAp EpAamMuaa nyQakya OKyjsp, ObEKTHB,
yarm Ba YHI TOMOHJapra Oup Oymakka ormaupuin6d (7.18-pacm, 6, B, T Ba n),

peiikanan bs, by, b, Ba b, canokapu omuHaam.

OEOOO®
a 5] B r I

7.18-pacm. Komnencamopuune myzpu uminiauiuHu meKuupuul
By canokyap nactiaOku OJMHTaH b, canorupgan 1mM naH opTHK (apK

KHJIMAaCJIMI'  KEpak. Axc XoJiga KOMIICHCATOP HHUBCIUP nnnrad UUKapUuJIraH
3aBOAJIA €K1 MaxCycC yCTaxoHajJapaa CO3JIaHau.

166



7.9. HuBesiup peiikajapu Ba yJIapHH TeKIIMPHII

Hugenup peiikanapu cudariu érouman scairan 0Viauo, y3yHimuru 3 €ku 4 m
(3000 €éxm 4000 mm), xKamuaauru 2 —3 cMm Ba ’HU 8 cM Ta TeHr (7.19-pacwm).
Pelikara mIalikacUMOH CAHTHUMETpPJM Oynakjiap YM3WITaH Ba JCHUMETPIIU
opanukiap apad pakamiiapu OwinaH kypcarwiraH. bymakinap Xucobu perkaHuHT
NacTKU  yuuaaH (ToBoHMJAH) OounwutaHaau. [enumerpnu — OynakiaapHUHT
OOLUTAHUINIY YU3UKYA OnjiaH OeNTruIaHraH.

Peiika srunmaiiurad Ba 4niaMmiiv OYJIUIIN YU4yH KYIITaBp KECUMIIM KUJINO
scalraH Ba MKKM y4Hura Merauul (TyHyKa) KoruiaHrad. Peiikamap Oup TOMOHIIM
(O6Ynaxnap Oup TOMOHHUTA YU3WITAH) Ba UKKU TOMOHIIU (OYI1akiiap UKKM TOMOHHUTA
yu3uirad) oynaau. Mkku TOMOHIM peiikagapHUHT OUp TOMOHUAATY IIAIIKACUMOH
Oynakiap oK Ba KOpa, MKKWHYM TOMOHMJIATMJIApU ACa OK Ba KU3WJI paHrra Oysiran
oynaau. LyHUHT y4yH peMKaHUHT KOpa PpaHIIM TOMOHHM-KOpa TOMOH, KH3HII
paHIJIM TOMOHHM-KU3UJI TOMOH JI€0 a)KpaTHIIa Iu.

CaHoK onuIl KyJaid OYJIUIIY ydyH Xap ACHUMETPIN OYJIaKHUHT JacTIa0KH
oot cantTumeTpau oynaknapu ,, E “ xapdu kypunuimaa Oepunaau Ba KUMMaTu 1M
Ouprukaa E3uIau.

Peiikamapauar kKopa ToMoHHIA caHoK HommaH (7.19-a pacm), Kuswi
TOMOHHJAa 3ca WXTUEPUH coHmaH, MacamaH 4687 MM nmaH (7.19-6 pacwm)
Ooonutananau. Hatwkana HuBenupramaa KyJlaHWIAETraH peiikanap >KyQTHHUHT
KOpa Ba KW3WJI TOMOHMJIAH OJIMHTaH CaHOKIap (apku JOMMHI KuiMatra TEHT
Oynaau. MKku TOMOHIIM peiKanap KYyJJaHWITaHJa HUBEJTUPHUHT OalaHIJIUTrH
y3rapTupMacaan TypuO HUCOWM OalaHIMKHU UKKU MapTa, ShHU KOpa TOMOHJIaH
OJIMHTaH CaHOKJIap Ba KHU3WJ TOMOHJIAaH OJIMHTaH CaHOKJap Oyinua aHUKJIaIl
MYMKHH.

Hugenup petikanapu yu typaa: PH-05, PH-3 Ba PH-10 mmdpnapu Ounan
yukapuwiaad. udpaaru conmap 1 KM HUBenupiam Wyauaard XaToJMK
KuiimaTuH MM fa udonanaiiin. PH-05 peiikanapu I, I cund auBenupmam, PH-3

petikanapu I, IV cund nuBenupmam Ba PH-10 pelikanapu TeXHUK HUBEIUpIIAI
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y4yH MYyJDKajlaHraH. BUpoK TeXHHMK HuBenupiamzga kynpok PH-3 peiikanapu
Kymnanunagu. Y3ynnaurn 3000 mMm sm peiikanap sxiuT (7.20-6 pacm) Eku
OykiaHaauraH Kuiaub ynkapuiaau. bavzan OyknaHnmacnas, Cypuiinb HuFuiIaaural

(iturma) peiikanap (7.19-0 pacm) xam Taiiépranaau.

a 7 ] 2 0
7.19-pacm.

Jana unutapuau OonuIalIaH OJJAWH pelKaJapHUHT OyTyHJIHUTH, OYiakiap
Ba pakamjap OYEFMHUHI Ky4YMaraHjurd, MaxkKamiialm MocilaMajJapUHUHT UIUIAIT
(Oyknmanaguran €ku WMFMa peikanapa) Ba ywiapAard MeTaul KoIlaMaJlapHUHT
MyCTaxXKaMJIUTU KYypuO unkunaau. KeinH Kyluaaru TeKIupuiiap oaxapuiaau:

1. Peiikanap xy(prugaru MeTpJiv OPATUKIAPHUHT YpPTaya KUHMATHHA
anukgam. Texmupuimn JKeHeBa 4YWM3FMYM (3aHIVIaMalauraH oOK —MeTaJlIJaH
scanras, y3yHiaurua 1 m, auu 40-55 MM, UKku €Fu KUs HyHUITaH Ba Oup Tomonu 0,2
MM, WUKKHHYM TOMOHH 3ca | MM 1u Oynakiapra OYJIMHTaH MaxcCyc YW3FUY)
épnamuna 6uHO Wunma Oakapunanu. TEeKIMMPUITHU OONLIANIIAH OJIIUH METPIIH
opaJMKJIap, sbHU Kopa ToMoHaru 01, 10, 20, 29; ku3uin tomongaru 47, 57, 67, 76
JNEUMETPAN OYIaKiIapHUHT OONUIAHUIIN YTKUp KajlaM OWjlaH MeTalll YU3FU4
¢pmamuna Oenruinad onmHagu. PeiikaHu »srunmaiauraH Kajdu0 TOpU30HTAN
xonataa érkusmnanu. Keiinn XKenea unszruum €paamuia xap Oup METpiid Opaiuk
(01-10, 10-20, 20-29 Ba 47-57, 57-67, 67-76) ukku MapTa: TYFpu Ba TeCKapu
nyHanumaa ynuanaad. Xap Oup MeTpiau opanukiaa JKeHeBa UM3FUYMHUHT YHT Ba
yan y4djJapujaH OJMHraH caHokjiap d¢apku 0,1 MM [gaH OIIMAaciuru Kepax.
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Peiikanap xydTugaru MeTpiau OpalMKIapHUHT ypTada KuiMaTiapu Oup-Oupuaan
0,8 MM rada (HapKKUIUIITA MyMKHH.

2. JemumerTpiu OVJakjJapaaru XaToJMKHH AaHUKJIAm. Texmmpuii
peiikanuHr Kopa Tomonuzaa 01-29, xkusun tomonupa 47-76 opanukaa JKenera
JuHelikacu  Eppamuna  Oaxapwiagu. TexkmupuinHM — OOUUTAIAH — OJIJIMH
JeUUMEeTpiIn  OYiIakjIapHUHT YeTjapu YTKUp KajaM OujgaH MeTajaid YU3Fu4
épnamuna Oenrunad onuHaau. JKeHeBa YM3FMUMHUHT Yall Y4HJard JymnajaH
Kapanano, YU3FUYHUHT HOJb IITPUXHU peiikagaru OUpUHYM JACHUMETpP OOILIaHUIIH
OwiaH TyramrThupuinaau. KelnH YHr TOMOHAAru jyna 4u3frud Oyinya cypuiuo,
JeUUMETpIId OYIIaKiap 4YeTUra KeITHUPUIaAu Ba CAHOKJAP OJMHAIAU. Yadaml Xap
METPJIM OpaJIUKAa MKKH MapTa Oaxapwianu. VKkuH4YM mapTa yiadamjgaH OJITUH
Kenesa unzruuu Oup o3 cumxutunagu. PH-3 peitkanapuna qenuMerpiu 0ynakiap
xatonuru: Il cund nusenupnam yuyn 0,4 mwm, IV cund auBenupinam yuys 0,6 Mmm
Ba TEXHUK HUBeNMpJam yuyH 1,0 MM 1aH OLIMACIIUTU KEPaK.

Peiikagaru neumMerpnu OynakiaapHM TEKIIMPUIL OWIaH OMprajvkaa Kopa
TOMOHJIarM HOJIHUHI peliKa y4MJard MeTajul KoIulama (TOBOH) YeTura TYFpu
KEJIMIIM XaM TeKIMpuiaaau. TeXHUK HUBEIUpaanga KyJUIaHWIaAural perkanapaa
HOJIHUHT TOBOH YeTHra TYFpH KelMaciauk Xxartocu 1,0 MM AaH opTUK OYyiIMaciauru
KEpak.

PH-3 peiikanapunan caHOK MUJITMMETP aHUKJIUTHAA onuHaau. 7.11 Ba 7.13-
pacmiapaa H-3, H-3K HuBenupnapuman Ky3aTwia€TraH peMKaJIApHUHT KYpPHII
MalJJOHUIard TacBUpPU Ba yjlapra MOC CaHOKJap Kentupuiarad. Husenuwpnapna
TeCKapu TacBUp OepyBUM KYpulll TpyOanapu YpHATWITAHJIWIY YUYyH peiika HyKTara
7.19-a, 6 pacmpmarm Xonga YpHaTuiaau. HwuBenupnampga wmiap TYPUHUHT
BEPTUKAJI UMK PEUKAHUHT VKU OYHMYa MKOMIAIITUPWIAIM Ba UWIMHAPUK aTUIIaK
nydakdacu sSpuM TNauTalapuHUHT TacBupu TyTramtupwiaau (H-3 HuBenupuaa)
¢ku poupaBuii amwiak mydaxdacu yprara kentupwianu (H-3K wuBemupuma).
Peiikanan caHoK acocuil TOpu3oHTANI Un OYyinda onuHaau. CaHOK OJIMINJIA aBBaJl
TOPU3OHTAIMI TYFPU KeNraH ACIUMETPSN OYylak KUMMaTh YKWIaJd, Macaja,

7.11-pacmaa 14; xeiiuH aenuMeTpiau OYJIAaKHUHT FOKOPH 4YEeTHIaH TOPU3OHTAI
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unraya TYJIUK CaHTUMETpiu Oymaknap xap Kadcucu 10 mMm maH xucoOnaHuoO,
OXUPTU TYIUK OYyIMaraH CAHTUMETPIU OYJaKHUHT MWUITUMETPIAru KUHMaTH
yamajab oJmHaaAu- 65. JleMak, caHoK ,,YH TYPTy OJTMHIN Oemn‘ 1e6 auTuiuo, Typt
XOHAJIM COH KypuHumuAa €3mnanu, sbHU 1465. HuBenupaan pelikaraya Oynrax

Maco(aHM aHUKJIAIJIa JAJIbHOMEP UILIapHUIaH XaM LIy TapTUOAa CAHOK OJIMHA/IH.
7.10. TpuroHoMeTpUK HUBEJTUPJIALI

TpuronomeTpuk HUBENHpIAlla HUBETUpPIAHAJAUTAH HYKTaldap OpacHIaru
YU3MK Y3YHJIMTHM Ba YHUHT OFUIl Oypuaru ymyaHaau. by Huenupnam €pmammuia
OanaHAIUK y30K Maco@ara Te3 Ba OCOH y3aTHIIa]Iu.

XKotiinaru A Ba B HykTanap opacuaaru HucOMiA OanaH K h HU Ymdam yayH
(7.20-pacM) HykTamapHUHT Oupura (macamaH, A 71a) TEOJOJUT TaxeomeTp, B
HyKTara sca peiika YpHaTujaaau Ba KypHIl TpyOacuHU peiika yunra KapaTHO OFHIL
Oypuaru n yiauanaau (n OypuakHu ymyamn 6.10 ga 6epuiran).

Arap AB uu3uruMHHMHT ropu3oHTan Kydwmmim d 6yica, ac60o0 OamaHIUrH
| Ba peiika Ganammmary | HY TamKun KMiIca, KENTHPUITaH PACMIAH KyHHIArHHH
€311 MyMKUH:

h+1=h"+i
€K1
h=h+i-1l . (7.33)
Xynau yuia pacMJIaH
h'=dtgv
bynaranu yuyH HucOui OanaHIIMK KUMaTH Kyiuaarura TeHr:
h=dtgv+i—I. (7.34)
by dopmyna ep osrpunuru Ba pedpakmus TabCUPHHH XHCOOTa oOJMaciaaH

quKapuwiad. Ep srpuiuru Ba pedpakius TabCUpU yIyH KUPUTHIAIUTAH Ty3aTMa
f Gumann ponananca (7.34), dbopmyna Kyunmgarnya 0yiaanam:

h=dtgv+i—I+f. (7.35)
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By ¢popmynara TpuroHoMeTpuK HUBEIUPIALIHUHT acocuid (hopMyiacu AeHuIaam.

7.20-pacm. TpuroHoMeTpuK HUBEJTUPJIALI

Huenupnananguran HykTtamap opacuumarm Macoda d=300 m Oynranna,
(7.24) dopmynagan f=0,01 ™M OYaumIUHK aHUKIAMKH3. TPUTOHOMETPHUK

HUBEJUpJIAIA, KynuH4Ya, HUcCOuM Oananmmk kuiimatd 0,01 M raya sxautiad
omuHaaM Ba ImyHra kypa 0=300 M raua OYynranma f Ty3arMa XucoOra
OJIMHMACITUTH MYMKUH.

Arap N Hu VYnuampga Kypuml TpyOacu peiikaga OenruiaHran ac0o6
GananumTHra TeHr Kuamb omuHca (spHmM 1 =), roxopmmarn (7.35) dopmyna
KYyWHJIary KYpPUHUILTA KEJIau:

H = dtgv. (7.36)
Nnnu pganpHOMEpAa Yo4YaHTaH KW YW3WK y3yHimrd D HuHT ropum3oHTAT
Kyvimnuimy  kuiimatn  d - Kydugarm - Gopmyna  Oyitmua  xucoOmanamu - (7.6.
rakapaljiCuH).
D = (Kn'+ c) cos?v.
byuman d xuitmatuau (7.36) ra xy#uO, oruin OypyarMHUHT KHHMAaTH 10° raua

6ynranma, SIN2V = SINV skannHM XUcobra onub é3aMm3:
h :%(Kn’+c)3in 2v . (7.37)
by dbopmynagaru Kn'+ ¢ ypaura D uu onu €3amus:
h:%Dsin o (7.38)

Awmanuii xucobnanurapga ymoy dopmyna wmmatwianad. HucOuii G6amanmiik

KHﬁMaTHapHHH XI/ICO6J18.H_IHI/I OCOHIAITUPHUII MaKCaaruia nnnad YUKHWJII'aH
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Maxcyc ‘“‘TaxeoMeTpUK kaaBajuiap” €KM HOMOrpaMmaiapiaH (oiiaanaHuil

MYMKHH. TpUTOHOMETpUK HHBeIUpiamia acto0 OamaHmurd | Ba KapaTuil

Gamamumry | kwitmatmapu 0,01 M aHMKIMKAa Ya4ab TONMIAAM Ba yHH,
KUYUKIIUTY Y4yH, 9bTHOOpra onMaciauk MymkuH. HlyHnait Kummub, TpUroHOMETPHUK
HUBEJMPJANl aHUKJIUTUTA acOCaH YW3WK Y3YHJIMTHHUHT YiI4all XaTOCH TabCUp
ITAJIH.

Orum Oypuarununr kuiimatn 10° raua Ba macopa D = 100 m Gynramna,
Maco(a 1:200 anukukaa yirdanca, (7.38) dopmyna 6yitnya xucobiaHraH HUCOUM

OaJaHUIMKHUHT YeKJIM XaToch Ah= +4 ¢cM HH TallIKWII KUJIaIu.

Haszopam casonnap:
Hueeprupnaw 0eb numaea avimunaou ?
Husepuprawnune kanoai mypaapu masicyo ?
['eomempuk nusepruparaw numa 8a y Kaiicu acoob ounan oaxcapuiaou ?
Tpueonomempuk HugepIUPAAUL HUMA 84 Y Katicu acboboa badxcapunraou ?
Vpmoan ceomempux nusepnuprawnune agzainueu numaoa ?
Hueeprupnapnune kanoati mypaapunu ounacus ?

Lununopux adunaxiu HusepaupHuHe bow wapmu Huma ?

© N o gk~ W N =

Komnencamopau nueeprupnapuune acocutt Kucumaapu Kamcuiap ?
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VIII-BOb

I'EOAE3UK TAPMOKJIAP

8.1. YMyMuii MabJyMoTJIap

['eonesnk wnutapHu onaub Oopumma PHr MyxuM Basudanapmaan Oupu-0y
TasHY HyKTaJlapyd TapMOFMHHU Jactiad KypuO omum xucoOnaHaau. TasHd
HYKTaJapu TApUOFH €p CUPTH HYKTAJApWHH KOOpJIWHATAJApPUHU yMYMHHA OWUTTa
METPUK CHCTEeMaJa YMKapuO oiuil UMKOHUHHM Oepamu. Opatna OyHpail TasHY
TapMOKJIap aHWK JaBJaTHU OYTyH XyAyId Y4yH KypuiuO, YHUHT HyKTaJlapu
XyAYJJIUMKOH OopHrya OUPXWII 3UUIMKIa MyCTaxKaM YPHATUIINO KOOpIMHATAIApU
IOKOpY aHUK OWTTa cucTeMasia aHukiaHaau. byHnai tapmMokHu Basudacu naBiat
OyTyH XyIyAuHU KapTaJAlITUPWINHA, WIMHA Ba aMaludl MakcajiapJard
UIUTAPUHNA TAbMHUHIIAIIIAH Hoopar.

['eone3uk TapMOKJIApHU KypHUIl NMPUHIUINA YMYMJIAaH XyCycuira (sikkara)
YTHUII, KaTTa XyIU1ard FOKOPH aHUK WIUTApJaH KHYUK MalOHIapaaru aHuKITUTH
nacT unuiapra yrummra acociananu. [llymapra acocnanu® reoae3uk TapMoOKIap
oagnam  2e00e€3UK  MApPMOKAApU, 3UYAAW  MAPDMOKIAPU  6A4  CbeMKd
mapmoknapuza OynuHanu. ['eoe3uK TapMOKJIap AOCHHM IYHKTJIAPU Y3JIYKCH3
yJIaHTaH, UMKOHMHH Oepaju xamja yjap JapakaCcUHU TEKIIUpUO OOPHIIHU yiap
eTapiM 3UWIMKIAa Ba aHHUKIWKAA KypuO OWTKa3wiraH JAaBiaT TIeoe3UK
TapPMOKJIAPH TAIITKUIT KUJIAIH.

JlaBiaaT Treoe3UK TAPMOKJAPU TUIAHJIM Ba OalaHIIMK (HUBEIHD)
TapMOKJIapura Oy JIUHAIN.

[Tnanmu TapMoKJiap HyKTajap IIaHim KoopauHaTanapu (X, Y), OamaHmIiInK

TapMOKJIapU 3Ca HYyKTajlap MyDIOK OalaHIIUTHHUAHUKJIAIITa XU3MaT KUJIaJIH.
JaBnar  reoje3MK  TApMOKJIApU  IMYHKTJIAPUHUHT  KOOpAMHATajlapu  Ba
OalaHIMKIApU Maxcyc Karajlokka €3u0 kyhunaau. Kartamokna Kymimmua
NyHKTJIAPHA SKOWJAITaH YpHU YM3Macd  Ba TETUIUIM MabiIyMoTiap &3u0
Kyhmwiaau. Ymoly MabiymMoTiap (KaTajokjap) AaBjaTr kaprorpadguk donamaa
Xamja JaBJiaT reoje3ust HA30PaTH TALIKUIOTH]IA CaKJIaHAIU
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3uujialml  reojie3uK TAPMOKJAPH  JaBjaT TEOJIE3UK  TapMOKJIApH
MYKHKTJIAPU 3UYJIUTHHHA ONIUPHIN MaKCaJAWAa yiap opacuaa Kypuiaad. 3Udiamt
TapMOKJIApH XaK{a TYJia MabIyMOT Ma3Kyp Aapciukau [[-kucmuma Gepunamm.

CbeMKa reoje3uk TapMOKJIAPHU JIABJIAT T€OJE3UK TAPMOKJIAPU Ba 3WUJIAII
TapMOKJIApH HETH3WAa Kypwiaaud. YJap HyKTajdapud >KOWHU KOHTYpIU EKu
Tomorpaduk chbeMKaJlapuHHU Oa)kapulll, JOWHMXa HyKTaJapWHU KOWTa KYUHPHII Ba
Oomkanap yayH acoc O6ynm6 xu3mar Kwiraad. CheMKa Treofe3uK TapMOK XaKuaa

TYJa MabJIyMOT YOy Japciaukuu [-kucMua 6epunaam.

8.2. JlaBiaT mJIaH/IM reoie3 MK TApMOKJIapH

JaBnatr reoje3uk TapMoru Oapya macmrabiapaa  Oaxapuiiagura
Tonorpadguk cbEMKaJIaApHUHT OOIII T'€0Ie3UK aCOCH OYIINO XU3MaT KUJIaJIH.

JlaBnaT reojie3uk TapMOKWHUHT 3aMOHABUN TapkuOW KyWHjaaruya: JaBiat
IUTAHJIA TEOJC3UK TapMOFH, OajdaHIJIMK TEOJE3WK TAapMOFUM Ba JaBJaT CYHBHUI
WUYIA0II T€0I€3UK TAPMOFH.

JlaBnar miaHJM TeoJe3uK TapMokjapu Typrta 1, 2, 3 Ba 4 cundmapra
OynuHanau, ynap Oup-Oupupan Oypyakjiap Ba TOMOHJIAPHU Yioyall aHUKIUTH
OwsiaH, TOMOHJIAPHUHT Y3YHJIMTU Ba KypHUII HIUIAPUHA KETMA-KETIUTU OwiaH
bapkiianaau.

V36exucron PecryGnukcn Xyayauaa HyKTanap KoopauHatamapu (X, Y)Hu
caHam Oom (HYn) HyKTacu OYnuO IlynmkoBo oOCCpBaTOPUSICHHUHT TyMOasu
MapKa3u Xu3MaT KUJIaIu.

Tpuanryasimusi ycyJd TapMOKHM TallKWJ KWIYBYM  y4Oypdakiap
Oypuaxiapu, OONUTAHFUY Ba OXUPTH y4Oypuakiap 6a3uc TOMOHJIAPH Y3YHIUTHHH
ymgamira acocianrad. byHma yaOypuakiap y@iapu )oiaa MycTaxkaMm YpHaTHITaH
nyHKTIap Ae0 atamamu. bypuaknmap aHWUK Ba IOKOPH AHHUKJIMKIA TEOJOJUTIAp
OwJiaH, TOMOHJIAP Y3YHJIUTH CBETOJAIILHOMEDP EKH AJIEKTPOH JaTbHOMEpIIap OuiaH

IOKOpY aHUKJIUKIA YidaHaau. Y4OypyakIapHUHT KOJITAaH TOMOHJIApU CUHYCIap
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TeopemMacu Oyiimua XucoOsiaHuO Tomuiaaaw. MaTemaTuK XucoOmammiap OpKad
TapMOK MYHKTJIAPUHUHT KOOpAUHATAIapy aHUKJIAHA]IN.

IMouroHoMTpusi yCyJM CUHUK 4YM3UKIApAaH TalIKUJI  TOMYBYH
KynOypuakiapaa Oypyakjiap ydyd HyKTajapu XKoija MaxkamyiaHaJu, TOMOHJIAp
opacuaaru Oypuakiap Ba 6apya TOMOH y3yHJIUTH YIT4aHaIH.

Vivyanran — HaTKamap — MaTeMaTMK  MIOUIA0  YMKWIMG  IyHKTIAp
KOOpAMHATAJapy aHuKIaHaau. llosmMroHomerpuss KypHHMIN MIAPOUTH KUNUH
oynran >xoinap (YpMOH Ba maxapijap Xyayauaa) aa KyJaHaad. XO3Upru KyHja
MOJIMTOHOMTpHUsia Oypyak Ba TOMOHJIAP Y3YHJIMTH aHUK Ba FOKOPH aHUK 3JIEKTPOH
TaxeoMeTpiapaa yJIdaHaau.

Tpuaarapanus ycyauaa ydOypyakiapJaH TalIKWI TONTaH TapMOKaa
Oapua yuOypuakiap TOMOHJIApU Yia4yaHaau. YmOy Oypuakiap oOpKaiu
ydaOypyakjiap TOMOHJIApU Y3YHJUTH XHcoOJaHaau. SKyHUH XucoOmamuiapHu
Oakapr0d TapMOK MYHKTJIapH KOOPIUHATAIAPU aHUKJIAHAH.

JlaBJjaT TpUAHTYJAUMSA TapMOFUHM Kypulll 1-cundaan Oonutanaau. bynma
yaOypuakiiap KaTopu (3BEHO)JIapy MEpUJIMaH Ba Mapajuiejuiap WyHaaumm oyinya
KOUNIAmTUpWIaau, Katopyaap Xap Oupunu y3ywiuru 200-250 kM Ba ynap XocH
kwirad nonuronnap nepmerpu 800-1000 kM Hu Tamkun kwiaaud (8.1-pacwm).
Karopmap Ttyramran xoiyapga 0a3uc TOMOHIJAp OJMHUO yiap ywiapuja

ACTPOHOMMK KYy3aTHUIJIApJaH aCTPOHOMHK KCHIJIMK Ba Y30KJIMK aHUKJIAHAIH.

Tpwanrynsumus
nyHETARPH

o 1 cuup

« 2 cnnd

2
>
o
o~

J
=4
=
(]

|

e 3 cund

L, Y¢ scrponymxr

8.1- pacm. JlaBnart niaHiu reoie3uK TapMoOKIapu
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2-CHH() TPUAHTYJALUMUA TapMOKJIapH |-cuH(] mMoONUTroHIapuHU ENmacura
TYIAUPYBYH yaOypUakiap TapMOFH KypUHHIIUAA Kypriaau (8.1-pacwm).

2-cuH¢ TapMokyiapu 3 Ba 4-cuH( TapMoOKjIapura TasHY OYIuO Xu3Mmar
KAJaAu Ba 2-CHH(} MyHKUTJIAPH Opacy 3UWIAll yYyH XHM3MaT KWIaAH. 3apyp
xojnarinapaa 3 Ba 4 —cuH( TapMOKJIapu MycTaxkaMm TapMoOKjiap cudartuiga Xam
KYPHJIUIITN MyMKHH (8.2-pacm).

[TonuronomeTpust ycynuja AaBiaT MIAHIA T€0A€3UK TAPMOKJIAPUHH KypPHII

yu3Macu 8.1-pacmaa KypcaTuiras.

J

8.2-pacm.

JlaBnaT rjiaHJii TAPMOFUHUHT aCOCUM TEXHUK KypcaTkuwiapu 8.1-kaaBania

KEJITUPUJITaH.
8.1-orcaosan
Tpuanrynsauus [Tonuronomerpus
Cun n
iy S xn m,b’ fﬂqemu mg :S S, xum m,B mg :S
1 >20 | 0,7" 3" 1:400 000 8-30 0,4" 1:400 000
2 7-20 | 1,0" 4" 1:300 000 5-18 1,0" 1:200 000
3 5-8 | 15" 6" 1:200 000 3-10 1,5" 1:100 000
4 2-5 |2,0" 8" 1:200 000 | >0.25 2,0" 1:40 000

Kanpannaru Oenrunap: S — TOMOH y3YHIMIHM, KM; M,— Oypyak yad4aniHu

ypra kBagpatuk xarocw; f — yuOypuaknap Oypyakiiapu HUFUHIUCUHUHT

Luexiu

YeKJIM XaTOCHU S — UC €KY UVJI TOMOHJIAPU HJIUTUHU VIIYaIlllHU HUCOWUU
e aoc;mS'S Oazuc € V1 TOMOHIapH y3y yin4a co

(V)

ypTa KBaApATHK XaTOCH.
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1- Ba 2- cuHd nyHkTnapu Oynmaran xyaymiapaa 1:5000 sa 1:2 000
Maciitabnapaaru tonorpaduk chEMKanap yudyH reojesuk acoc cudaruma 3 Ba 4
cuH( MyCTaKWJI F'€0JIe3UK TapMOKJIApHU KypuIlIra pyxcar stuiaau. bynna xap oup
TPUAHTYJISAIUS TAPMOFU/Ia UKKUTAJaH KaM Oyiamaran 0a3uc TOMOHJAP YIYaHWIIN
Kepak; 3 cuHda NOJIUTOHOMETPHUSl TAPMOFU YUYH MOJUTOH nepumerpu 60 kM, 4
cuH(} y4yH 3ca 35 KM J]aH OIIMACIIUTH KEPaK.

JlaBnat miaHIM TEONe3WK TapMOK IMYHKTIApHU >KOiAa Y30K Myajarra
KYy3rasiMac KuiuO Kymma Mapkas (8.3-pacMm), ToFau Xyayajiapaa 3ca typiaap (8.4-
pacm) OuJlaH MaxKaMJylaHa Iy,

[TyHKTIapHUHT Mapkasziapu €pHHHT My3JIaMaluraH KaTjaMmHJaH TacTiaa
VpHatunagu. TpuaHTYISIUS MNYHKTJIAPUHUHT MapKa3d YCTMAyCT S>KOWJaIl-
TUPWJITaH YysiH KyHMacHIaH sicajilraH MKKUTa MapKajiapjan noopart (8.3-pacm).

WNkkana mapkaHUHT Mapka3u OWTTa IOBYH YW3HWFUJA >KOWJIAIIMIIUA KEpak.
Kyitn wmapka3 sxuutr OetroH 3, OeToH JjaHrap (SIKOpb) 2 Ba IOKOpU Mapkas
xucobnanrad saxiauT O0etoH 1 man mOopart (8.3-pacm). 1 Ba 3 sxmut OetoHIap
ycTtura uysiH mapkanap (8.3, 6-pacMm)IieMeHT KOpHIIIMacu OujIaH MaXKaMJIaHaIH.

[IyHKT KOOpAMHATalapu MapKa TEIIWTMHUHT YpTacura, OajaHIJIUTH 3ca
Mapka sipuM cepa OYPTUKHUHT IOKOPU HyKTacura TYFpH Kemaau. Mapka3 ycrura
TYyNpOK yiunuo, Tenavya kunuHaau (8.3, a-pacm), arpodu sca uykypauru 0,4 — 0,5

M TYpTOypUaK pacMua apukKya KWIMO KaBiad KyHuiIaau.

28

Ty

myp
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[Inannm reone3uk TapMOKIAp IyHKTJIApU Opacula y3apo KYpPUHUIIHU
TabMHUHJIAII YYYH yJapHH MapKas3llapy yCTHTa TallKyd Oenruiap, napamuaa €ku
curHamap (8.5-pacm) kypwinagu. [lupamupganunr Oananmmuru  10-12 M,
CUTHAJUTApHUHT Oananuymrd 3ca 15-40 m raga Oynub, €rou €k MeTaUIaH
scananu. bypuak yiuamia T€omoNMT NUpPaMHUIAHUHT OCTUIa, €pra, CUTHaJAa 3ca
CUTHaJ IOKOpHM KHCMHJA JKOMJIAIITHUPWITaH MaxcyC cTojyara YpHaTUJIaIu.
CurHaJHUHT Tema KHUCMHUJA Ky3aTyBUM yYyH Maxcyc MaiijjoHua XaM Oymaau.

[Mupamua Ba CUTHAJ yuyura BU3UpIIANl HWJIMHIPYU YPHATHIIA]IH.

Cuarmaa Yeryve

." -t
R Rl
Moe

Mosoaur

Balcrmamnc reoJe3HK HYKTa

Mapxkaz bearuacu

- -

MeTtanauk KyBYp Ba MThIpJap

8.5 - pacm. 'eone3uk ep yctu Genrunap
8.3. JlaBaaT 0ajaHVIMK reo/Ie3UK TAPMOKJIAPH

JlaBnat OanaHIJIUK TEOJE3UK TapMOFu, OyTyH JaBiaT XyAyJuja siroHa
OalaHIMK CUCTEMAaCHHU YpHATagu. Y TypiM Macmradnapjaard Tomnorpaduk

CheMKajap Ba KypWIHILJArd T'eoJe3UK uiuiap OalaHIIuK acocu OYnubd Xu3mar
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KWJIAIU XaMm/la WIKY, TAlllK| JICHTU3, OKCHJIAp CYBU caTXJjiapu (apKu CUKHIIHII Ba
ep KOOWFH CHUDKUIIUTAPUHU KY3aTHIIHA TaAbMUHIIANIH.

JaBnat HuBenup Oamanmmmk Tapmokiapu I, II, III Ba IV cundnapra
oymuuanu. I Ba Il cuHd TapMokiapu naBiaT sroHa OajaHIIMKIAP CHCTEMACHHH
Ty3uIIHA 001 acocu xucobnananu. Il Ba IV cundmaap Tonorpaduk cbemMKagiapHHu
Oaxkapuil Ba KypWIMIIKWJIA WHXKEHEPIUK TeO0Ae3WK HWIUIAPHU Oa’KapuIIHU
TabMUHJIANN.

JlaBnaT OGanaHIIMK TapMOKJIAPUHU SIPATUII acOCaH TeMETPUK HUBEIUpIIAII
yCyluaa amaira omMpuiaav. TapMOKHM Kypuliaa 8.2-)KajBajija KeITHPUITaH
Tajabyapra puosi KWIMHUILK Tajgad dTUIaau.

[ cund HuBenup Hynmmapum Mamjakar yerapajiapuia >KOWiIaliral JeHTU3Jap
CYBH CaTXMHHM TYTalUTUPYBUYM Ba TEMHUp Xamjaa aBTOMOOWI Hyinapu €kanad
yTYBUM WYHAIUILIAP OVitnda YTKa3uianb, SHT IOKOPH aHUKJIUKIA Oa’Kapuiiaiu.

Il cund HuBenupmam tapmokiapu I cuHd TapMoru myHKTJIapura 00fiad
nepumetpu 500-600 kKM MoAMroHIap pacMuaa XOCUI KWiIMHaaAW. by nuH@ HuBenup
Hynnmapu xaM TeMUp Ba aBTOMOOWI Hynnapu €kanald, KUSJIUTH KAYUK JKOMIapaaH
VTkazunaau (8.6-pacm).

I cund wuBenupnam tapmoku | Ba Il cuHd nmyHKTHapura TasHUO XOCHII
KWJIMHAAW Ba repuMeTpu yprada 150 km Hu Tamkwm Kuiaaad. 1:5000 macmradbmaaru
ChEMKaJapHU TabMHHJIAII Y4YYH TOJUTIOH TepuMerpu 60 KM JaH OIIMACIUTH
KEpakK.

IV cund nHuBenupnam iymuiapy Ourra HWyHanmuil Oyiinya OKOpU CUHG
NyHKTJIApA oOpacuja yTKasuinaau. by #ymwiapHuHr y3yHiauru S50 kM JaH
ommMaciuru kepak. [V cunH(p HuBenupiam WYIIapUHUHT MYHKTIApU OEBOCHUTA

ChEMKaJAPHUHT OallaH JIMK acocu OYIMO Xu3MaT KWIaIu.

8.2-xanBan
Husenup- IHonuron 1 k™ iynna [Tonuronna (Mynna)
JIalt IIEpUMETPH, UV HUBEIMpJaLl ypTa ' HUBEJIUPJIALl YEeKIIN

cuHpu y3yHIuru L (km). KBaJIPATHK XaTOCH, MM XaTOCH, MM
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I 500-600 2.0 N
11 150-200 5.0 107
WY, 25 10.0 204/L

JlaBnat HuUBenMpiam TapMOKJIapW HYJUIApH Koiaa yprada Xap 5-7 KM J1a
TYPYHT perep Ba JACBOpUN Mapkanap OwiaH MaxkamuiaHaau. I cund #Hymmapu
xoima xap 50-80 kM ga 4yKyp YpHatuinaaurad (pyHIaMeHTall pernepiap OuliaH

MaxkamiaHuO ynap 25 iniijia KaliTa HUBEIUpIad Typusiau.

Jasaar auscanp
TApMOKIapH

I cusd
II cund

II1 cusd
IV cuad

8.6 — pacm. JlaBnat GalaHITMK TEOIC3UK TaPMOKIapH

bapua cund HuBenupnam Wymmapu xap 5 KM Ja KOWIaaJaurad HUBEIUP
Oenrunapu-penep Ba Mapkajdap OwiaH OuigaH MycTraxkamiaaHaad. Husenup
OCNTUJIApUHUHT cXxeMajiapu 8.8-pacMjia KeITUPUIITaH.

['pyHT penepnap sxauT OETOHIAH KM OCT TOMOHU OETOH JIAHTAPJIH TEMHP
TpyOaman scanub, ycTura Mapka ypHaTtuiaaud. PenepHUHr OallaHIjIMrd Mapka
yCTHAAru spuM cPepuk OYPTUKHHHT FOKOpPH HYKTacura Tyrpu kemaaud. [pyHT
penepuHUHT Mapkacu ep to3unaH 60 - 80 cMm uyKypiaumkaa, JIaHTap acocu 3ca
EpHUHI My3Jaml uykKypiuruaan 0,5 M mactaa xounamuimd kKepax. JleBopuit

MapKajap MycTaxkaM OMHOJIApHUHT JeBOpHUTa YpHaTuiIaad. MapKaHUHT MYyTJIaK
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OaJlaHJIMTH MapKa TEIIMIMHUHI MapKasura TyFpu Kenaau. Pemep Ba mapkaiap

XaKuaa Tyna MablyMoT aapciukau [I-kuemuaa tyna 6epunaam.

8.4. Cynbuii y110111 reoge3uK TApMOKIAp

XaKH/J1a MabJIyMOT

I'mobGan waBuraumsanu cypnuit uynmom GPS (AKHI) xamma ['NIOHACC
(Poccust) cucremanapujaH, HaBUTAUUSIM CYbHMM Hynjouuiap rypyxJjapuiaH
¢oiinananuiura acocjiaHraH, (QOWJaNaHUII TEeOJe3UK TapMOKJIApHU KypHUII
MMKOHUHHU SpaTaju.

bynu amanra ommpuiil yuyH y4 O0CKUYIN JaBIaT CybHUN WYIIIONI Te01€3UK
TapMUOFMHU  KypHMII  KOHUENuusAcH  unuiad  yukwiagd.  Konuenmus
KYWHIATWJIapHU SPATUILIHU Ky31a TyTaau:

-pyHIIaMeHTal acCTpPOHOMUK-Te0/1e3UK TapMoK (DAI'T);

-IOKOpY aHUK acTpOHOMUK-reoae3uk TapMokK (FOAAT'T);

-lcuu cynbuii ityanomt reogesnk Tapmok (CHUI'T).

DdyHIaMEeHTaJ ACTPOHOMHUK-Te0/Ie3UK TAPMOK —ITyHKTJIapy OyTyH JaBjaT
xynyauna yprada 700-800 kmmomerpma OWTTa MyHKT 3UWIMKAA JKOUIAIITUPUIHO
ylIapHd Xap Oupuaa AOUMHM amMan KWIyBYM CYBHUN HYIJO0M MPUEMHUKIApU
VpHatuiagu. Yoy MyHKTJIApHU y3apo YpHU 1-2 cM ¥pTa KBaJpaTUK XaTOJUK
OWJiaH aHUKJIaHA[IH.

Okopu aHUK AaCTPOHOMHK-Te0le3UK TAapMOK aHbHaBUN |-cuH(]
TPAHTYJISIUSL TAPMOFMHU aHaorn OYynu, y ¢a3oBHil 3BEHONAp KYpPUHUIIMIA
KypwO mnyHKTIapu opacu yprada 150-300 km ra tedr. IlyHkTmapuu ¥3apo
iaHau YpHU 2-3 cM ypTa KBaJpaTUK XaTOJUTH OWiIaH aHUKIaHaIu. by TapmMok
nyHKTAapUHUHT O0up KucMu OAD'T nmyHkuTaapu OuiaH KyIIHIMO OJMHAIH.

1-cund cywbuii iyanom reoge3suKk TAPMOFU Y3UHHU TaBcudu Oyiinua
aHbaHaBUW TpaHryasiuus 1 Ba 2 cuH@uapura TYFpu Kenaau. YOy TapMOK

NyHKTAapH y3apo YpHH xoiga 30-35 kM HU Tamkua Kuwiaau. [lyHkTnap rutanmm

181



VPHUHM aHMKJIALI ypTa KBaapaTHK xaTocHu 1-2 cm ra tenr. Konnenuusau amanra
OIIUPHUIIT OOCKUYMA-O00CKUY OaKapHIIAIIHN KY3/1a TyTHIIA N,

1:500-1:5000 macmrtabnapaaru Tomorpaduk ChbEMKaJTapHU Ba KYPUIIHII
YUyH HHXXEHEPIUK TeOJe3WK KHIWPYB HIUIAPUHU TabMUHJIAII YYyH JaBiatr
CybHUU MYNAOII TapMOKJapura KyliMM4a reo/Ie3UK 3WWiIalll TapMOKJIapH Xam
Kypwiaau. byHnai TapMokiiap JAaBiat reoIe3uK TapMOKIapy 3UWIMTUHA OUITUPHIILL
Makcaguaa Kypwinb, ymap 1 Ba 2-paspamnapra OynuHaau.  YiapHu
MOJIMTOHOMETPHUSL Ba TPAHTYJSIIUS yCy/UUIapuaa pUBOXKIAHTUpWIaAU. by xakna

TYJ1a MabIyMOTIap Ma3Kyp aapciaukiu [I-kucmuaa Oepunanu.

Haszopam casonnap:

T'eooe3zux mapmox numa ?

T'eooe3ux mapmoknap Kanoat mypiapea oyiuHaou ?

IInannu eeodezux mapmoxiapHu Kypuwl ycyaiapu Kanoau ?
bananonux eeodezux mapmox 6a yHu Kypuw ycyiiapu kauoat ?

AHnuxnueu oytiuua oasnam 2eo0e3ux mapmMokiapu Kanoau oyiunaou ?

o ok~ w0 D PE

T'eode3ux mapmoxnap nyHKmaapu #couoa KaHoat MaxKamianaou ?
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IX-BOb

TEOJOJIUT CbEMKACH

9.1. TeogouT CHEMKACH Ba YHHHT MOXUSATH

CpéMka-Oy TEXHOJOTHK >kapaéH OYynuO, ep CHUPTHUHHU IJIaH Ba KapTajapia
TacBHpJall Makcaauaa Oaxkapuinaau. Arap >KOWHUHT (akar TadCuUIoT Ba
npeaAMeT/iapi ChEMKA KWJIMHCA, YHJIa Yy TOPU30HTAJ, arap >KOWHHUHT Qakar
penbedu TacBUpIIaHCAa — BEPTUKAN ChéMKa Aeimianu. KadyoHku kapta €ku IjiaHra
xoimarn xaMm TadCcUiIOT Ba XaM pelibe(UHM TacBHUpJall y4yyH yidaluiap amanira
OLIMPHWIITaH 0yJica, yH/a y Tonorpaduk chbéMKa 1e0 HOMIIaHaIH.

Teonomut chEMKAcCH TOPU30HTAN ChEMKA TypUra KUpaaud Ba Yy KOWHUHT
HUpuK MacmTadiu TahCHIOTIU(KOHTYPIM) TUIAHMHM XOCHJI KHJIMII MakKcaJauaa
Ooaxxkapunaau. CbEéMKa skapa€HHMIa KoWJla HyKTajgap opacujpard macoda Ba
ropu3oHTan Oypyakiap YyinuaHaau. Acocuil wunuiaraguran acOobmap OYiuo,
TEOJI0JIUT, JIEHTA Ba pyJeTKaJIap XaMm/ia TypJIu JajlbHOMEpJIap XUu3MaT KUJIaau.

Teonmonmut chéMKacu nana ymyamn viiapuaad O0omnuiaHuO, yHu Oakapuiiia
JacTiad Teo/Ie3uK MYHKTIAp OpalluFujia ChEMKa acocu Oapro KuUJIMHAIU Ba Y
acocunma okoumaru TadcuioTIap ChEMKAa KWIMHAIU. TeoqonuT chEMKacH
nedunuimmra cabad acocuid yiyaml WIUIapU-TOPU30HTaN Oypuyakiap Ba OFMII
OypuakJiapy reo/ie3uk aco00-Teo0JIUT OWIaH OaKapUITUIIHAUD.

Teomomur cwéMkacuHu Oaxapuimiua €nuK KynOypuakiap (TMOJUTOHIIAp)
tapmoru (9.1-a, pacM) €kM OYMK KynOypuakiap TapMOFUHHU XOCHJI KUJIYBUU
teompomuT ymnapu (9.1-6, pacm) chéMka TapMmoru OYnuO xu3mar Kuiaau. by
YM3UKJIAp yYU HYKTAJapUHUHT YPHU KOWJa MaxKaMJjaHaIud Ba KOOpAWHATAIApU
anukimaHaau.Karra Oynmaran ep OynakiapuHu CbhEMKA KWIMIIA dSca  EMHUK
(momuron) kymOypuak (9.1-6, pacM) €ku oOuuK KynmOypyakigap CbhEMKa acocu

Basudacunu 6axapanu (9.1- 2, pacm).
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[Tonuron ypra KucMHIa KoWnamrad TapCUIOTIAPHU ChbEMKA KUIUII YIyH
MOJIUTOH ypTacuaaH KylmuMya Hyn yTka3uica, yHra JMaroHaj uyJa jeitvianu (2,

6, 7 Ba 5 Hykranap, 9.1-a, pacm).

a)

b)

LN

9.1-pacm.

S"anmnapHH OaxapulIaH aBBaJl Wyiap OypWIUIl HYKTaJapUHUHT YpHU
xoima €rou Ko3ukiap, €rou ycTynnap (6.2 ra xapajcwd) Ba Oomkanap OwiiaH
MaxkamiaHagu. Hykranap wmaxkamJIaHTaHJaH KEMWH TOMOHJIAP OpacHIaru
Oypuakiap, TOMOHJAPHWHT Yy3yHJIWTH XamJia YIApHUHT OFHUII Oypyakiapu
(TOMOHap y3yHJIUTMHUHT TOPU30HTAN KYWHIIMITUHU XUCOOIAI YUyH) YI4aHa IH.

Mynaait Kb, TEOJOIUT ChEMKACUHN OaXKapuIll Kyruaaru 60CcKudIapaaH
TaILKUJI TOMA/IN:

1. Teomonut ¥ynu (MOJMTOH) HyKTAJIApUHHU >KOW1a MaxKamJIalll.

2. llomuroHn €xum O4YMK WHYyNJa TOMOHJIAP Y3YHJIMIMHHA Ba TOPU30HTA
OypyakiapHu yiyani.
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3. XKoii TadcunoTnapuHu ChbEMKa KUJIUII.

Vmyammap matmkacm Maxcyc kypHanra &3m6 Gopwinamn. Tadcmmoriap
chEMKacH acocua adpuc YU3UIA/IN.

Jlama ymyam HaTrkagapu KaMmepas ImapouTaa (XoHaja) MaTeMaTHK HILIa0
YUKWAJIAAW Ba TEOJOJUT UYMW HYKTAIAPUHUHT KOOpJMHATajJapu TOMWIAJIH.
Cudatnu KamuH 4YM3Ma KOFO3M (BaTMaH) OJMHUO, TErHIUIM MacmTablia yHra
TEOJIOJIUT HYnu (MOJMTOHM) HYKTaJlapu XUco01ad TOMWraH KOOpAMHATaIapu
oyitnua Tymmpwiany. [lnanau Ty3um abpucunan Qoiiananud, My TOMOHIIapura
TasgsHraH Xxojijaa TadCuioTiap TETUIUIM WAapTiu Oenruwinap OWiIaH KOFo3ra
TYIIUPHUIAIN Ba TEOJONUT CHEMKACUHUHT TUTAHU XOCHIT KHJIUHAIH.

lynnait kunuO, ep OYIaruHUHT TEOJOJUT ChEMKACH HaTHXKacuia yuioy
KOMHMHT (akaT TadCUIOT Ba MpeaMETIapd TacBUpPJAHTaH IUIAHU XOCHII
KuiuHaau. TeoqomuT chEMKacH, acocaH, MUpUK MacluTadniapaa Oaxapuiaau Ba

ep, YPMOH Ty3UII UIIJIApUIa KEHT KYJUTaHWIA N,

9.2. TeoqoaMT My/UIAPHM YTKA3ZHUII Ba Ire0Ae3UK TAPMOK

NMYHKTJIapura 0oriam

Ep yuactkamapunu chEMKa KWIMIIAA TEOJOJIUT MYJUIAPU KYyNUMHYA €pHaH
dbolinananun XyayIUHUHT derapajapu Oyiinya, auaroHan UWyn sca Xyaynd
(TOJUTOH) MYKApUCHUIA YTKA3UIA]IH.

Teogonut WyIapuHA YTKa3UIl OAATAAd, KOWHHMHT MAaBXyJl IUIAH,
KapTaJIapvHU TOMHII Ba yJiap OWiIaH TaHWUIIMO dyukuiigaH oonutaHaau. Hatuxkana
XKOWJa MaBXyJ TeoJe3UK MyHKTIap Xama WY HyKTajJapu YpHU aHUKIaHUO
UYIHUHT nacTinabku Jioduxacu ty3unaau. Keiiun sca xoiira 4nkuo »*oil mapouTu
Owian OeBocuTa TAaHUIIMO (PEKOTHOCIMPOBKA) JloMHMXara KylmmM4a aHUKIUKIAp
KUPUTUJIAAXM Ba WY HyKTaJapUHUHT KoWmard YpHU TaHiad OJWHUO
MaxKaMJIaHaIu.

Teogonut MWyAM JOMMXACHHM TYy3WII Ba PEKOTHOCIUPOBKA KWIMIIAA

KyHuJary mapTtiiapra puosi KWiauil Kepaxk oymaau:
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1. Myn Gypuiuin HyKTaJapuHUHT YPHHU (Xed OYIIMAraHia yuTa ¥3apo KyIIHH
HyKTajuap), yJapHUHT Oup-OupuaaH KYpUHHUIIMHU TabMHUHIAII MAaKCaauaa,
MYMKHH KaJap AYHIJIMK dKOWIapaa OJMHUIIHA KEPaK.

2. Wyn ToMOHNAapM TEKMC Ba yiIYaml JIEHTACH OWIAH yoyamra Kylai
kornapaan (ymap, kaHawiap €kanal) YTUIIM Ba OFUIN Oypuakiapu KUMaTh
yHYa KaTTa OYIMaciuru Kepak.

3. Tomonnap y3yunuru 400 M nan karra Ba 50 M JaH KUYUK OYIMaciury,
V¥pTaua 250 m atpoduaa 6YauIm Kepax.

4. YMymaH, TOMOHJApPHUHI Y3YHJIUTU Yy3apo Owup-Oupura sikuH Oyiica,
Makcajra MyBoUKXUCOOIaHAIN.

5. Tomonnap opacuzparu Oypuaknap kuiimatu 180° ra sxue OYaMIIM, SHHH
HYI1 4y3UHYOK OYIIMIIN KEPaK.

Teomonur #ynu ToMoHIapu opacumaru Oypuakinap 1 munytim €ku 0,5
MUHYTJIM TE€OAOJUTIIap OuiaH Tyna Kabynnga (6.8 ra KapajicuH), sipuMm KaOyJuiap
opacua 3ca 1uM0O xosnatuHu 90° ra Y3raptupul yinuad YuKuiiaIu.

Xap Ouvp TOMOH Y3YHJIUTH VITUalll JICHTACH €K OITHK, DJIEKTPOH JalbHOMED
OWJIaH UKKH MapTa-TYFpy Ba TECKapu WyHanMUIUiapaa ya4ad yukuiaad. ToMoHap
Y3YHJIMTUHUHT TOPU30HTAT KYWUITUII KHAMAaTUHA XUCOOJAII YUyH OFUII Oypdaru
xaMm OuppaHura ymuad KeTwiaau. Arap TOMOHJIApD Y3YHJUTHHU OEBOCHTA YJarll
UMKOHU OVnmaca (Myn mapé€, xap €ku OOIIKa TYCUKJIAp OpKaJIM YyTca), yHa
y3yHiMK Oopub Oynmac macodaHu aHUKIIANI yCyJIWHM Kyiuiad tonunaau (6.4 ra
KapaJICUH).

Bypuaknap Ba TOMOHJAp Yy3YHJIMTMHM yi4aml OuiaH OuUp BakTIa >KOWJaru
npeaMeTiiap Ba TadcuioTiaap xaM chéMka KutnHuO (9.4 ra KapaicuH) 60puiaiu.

Teomonur #ynu OypyakiaapuHU, TOMOHJIAP Y3YHJIWTMHU VYiIdyaml Ba
TacuioTiiap ChEMKACHHHM Oa)kKapuIill HATWXalapyu KyWHza KEITHPWITAH jaa
Ymaan sxypHanura (9.1-xxanBan) €3unaau Ba abpucu 4n3ud 60priaiu.

TasiHy reofe3uk MyHKTIApAaH OPUEHTHUPJALl YUYH JUPEKIHMOH Oypyak Ba
KOOpAMHATAJIAPHUA TEOJOJMT MyJaura ysaTuul Makcaauaa Oakapuiral yidaiin

UIIapyura TeoA0JUT WYJIUHU OoFaam 1e6 auTuiagu.

186



O4uK TEONOAUT WYIM MKKUTA TeOoAE3UK acoc (TasgH4Y) NyHKTIApU
(mykranapu) opanmruga ytkazwiaau (9.1—e, pacm). Pacmma N Ba K wykramapu
UYJIHUHT OONUIAaHFUY Ba OXMpPru OofFjalml HyKTajlapu xucodbnaHaau. by
NyHKTJIApJaH »HI Kamuja OutrajaH nyHKTiapra (4 Ba B njapra) Kapab

HyHanumap (IUPEeKIMOH OypUakiap & Ba (g ) MABIYM OYIIHIIN Kepak.

byp4ak yia4am s;KypHaau

9.1-orcaosan

JInmoOpnan bypuaxJiap
Hykranap conn | oJMHraH Y Ba T4 Vpraua Unsnk
CaHoxIap Y3YHJIHUTH Kusinuk
= = = (ropusoHnTaj Oypuarm, V
= E .E ° ' ° ' ° ' Ky MM Im),M
> > =
= < =
1 2 3 4 5 6 7
ny
A 243 59 D1-2= 255,54 v12 = 4917
97 55
1 2 146 04 D2.1= 255,44
97 555
a4
A 155 17 Dyp= 255,49
97 56
2 57 21
Ny
1 44 09
174 27 D2-3= 165,88
5 3 229 42 174 26,5
JIg| D32 =165,95
1 136 54
174 26 Dyp= 165,92
3 322 28

Teononut ynuau reone3uk tasHu nyHkriaap N, K, A Ba B nmapra Gornan
yaya N Ba K mHykramapuma iyn Oyiimda YHT TOMOHIA »koimamran Sy Ba [y
Oypuaxmnap ymuanaau. Texmupuin yayH Xap Oup Hykrana 0y Oypuakiapau 360° ra

TYIIUPYBUM OypUakiiapu XaM YiIdyaHau.
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Ymly Oofnamra OeBocuta OoFmam Aeiunagu. Arap TEOAOIUT HYIWHU
dakaT OMp HYKTACMTMHA TEOJIE3WK NYyHKTra OoFfjaHca, OyHma Yiyammga Wy
KYWWITaH XaTo WYJHUHI YMYMHW XOJaTWra TabCUpP ATAJId Ba XaMma HyKTajap
Oupxun KuiiMatra cypwirad 6ynaau. LLlyHUHT y4yH TE€OIONUT WYIM SHT KaMuia

reoC3uK aCOCHUHI" UKKUTA ITYHKTHUT'A OoFIaHUIIN KCpak.

9.3. 7Koit TadpcunoTIApUHM CHEMKA KM, AOpuc

Ep OynaruHuHr yerapanmapu Ba ypTa KUCMU OVilnad TeoAOIUT HYIiapu
VTKa3WIraHgaH CYHr TaQCWIOTIApHU ChEMKA KWIMII OONUIAHAIW, KYNHHYA
TEOJOJUT WYIIapuHU YTKa3uil OwinaH Oup BakTAa TadCUIOTIAp XaM CbhEMKa
KWIMHUO Oopmnaau. ChEMKa KUJIMHAIUTAH XKOM TadCUIOTIIAPUHUHT pPAacMUra,
yerapajapuHUHT MYpaKKaOJIWrura, y30K €KW SKUHIWTUTa Kapad Kyhujaaru
ycyJuiap/iad Oupu KyJUTaHUIIA IH.

Tyrpu Oypuakiu KoopauMHaTaJap (MeprHeHANKYJIpJIap) ycyau. by ycyn
TEOJOJUT WYJM TOMOHM SKHHHMAA XOWJALUraH WyJ, nap€, UmMopaTr Ba IIyHra
Vxmam TadCcwIoTIapHU ChEMKA KWIHIAA KYJUTaHWwIaau. TeomoauT WYJIWHUHT
TOMOHHM a0cIucca YKu, HyKTacu 3ca OOl HyKTa Ba ChEMKa KWJIMHAUTAH UHIIIOOT
HyKTacuJaH abcuuccara TYHNIUPWIAIUTaH TMEPIEHIUKYISp YU3UKIAp Y3YHIIUTH
opJvHaTa J1e0 OJMHAIH.

Macanan, 9.2-pacmna 6epuiran 1-2 Yu3ukHUHT 1-yun KoopJuHaTa Ooiura,
1-2 yusuk sca abcuucca Ykura KaOyJl KWJIMHAAW. YHUHT SIKMHUJA >KOWJAIraH
napéun chEMKa KWIMILAA, OypHIIUII HyKTanapu @, b, ¢, d map ypHu Kyimmarunya
TOMUJIA/H.

1-2 yusuk Oyinad jeHTa TapaHr TOpTUO KYWWIaaW Ba yHra a HyKTaJaH
NePHeHANKYIAp TymHUpWiaau. Xocwn Oynaran 1-a' kecum JeHrta Oyiinda
aHWKJIaHAau, a-a' oca pynerka OwiaH ynuananu. Jlentanw 1-2 ymsuk Oyiinua
OMpHWH-KETUH KyWnO, yHra keiimHru b, C Ba d HykTamapliaH MepHeHIUKYIspIIap
TYHUIMPUIIAIM Ba TETHIIUTA Kecumutap oyauaruaai yaaanaam (1-b', 1-¢' Ba 1-d' Ba b-

b', c-c', d-d") pacmra kapasicuH.
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Kyromnii xkoopaumnaranap ycyam. 9.2-pacmua OonuianFuy yHamumra 3-4
TOMOH, OOIII HyKTara 3ca 3-HyKTa KaOys KWIIMHCA, a, 0, 8, 2, 0 HyKTaJapHU ChEMKA
KWJIHII Y9yH 3- HyKTara TeOJ0JIUT YpHATHUIIA U, Topu3oHTal qoupa caHoru 0°00'ra
TYFpuiiann6, kypuin TpyOacu 4-Hykrara Kapatwiaiu. JIumMO maxkamiaHaiu Ba
anuaaaa OymaTuaub TpyOa 6 HyKTaJard peiikara KapaTwiaJd Ba JUMOJIaH CaHOK
ONUHA/N, WIUTKM JNajibHOMep Owminan macoda ymuanamu. Keitmn TpyOa 6-HykTara
KapaTHJINO XyAIu ONANHTUAAN Yruanuiap Oaxapuiaaand Ba Xoka3o. Oxupuaa tpyoa
4-HyKTara KaWTa KapaTWjiaad Ba TOPU3OHTAN JOWpaJaH OJUHTAaH CAaHOK
tekmmpwiaau, y 0°00° Oyinca, numO gowpacu KysraiMaraH Oymagu. by
HYKTaJapHU IUIAHTa TYMIUPUILIA TpaHCHOpTUpAaH doianaHui yuyyH JuMOiaH
OJIMHTaH caHOKJap 5 ra sxnutinanu® onuuHanu. Hykramapraua Oynran macoda
urna anbHoMepaa ymyanumu yuyH 1:5 000 macmrabaaru cbéMKa yayH KuiiMaTu
150 — 200 M man ommacmuru kepak, 1:10 000 macmTad yayH sca 250 m raga

OJIMHaIH. VYauam HaTHXKaJIapd MaxCycC KaaBaJira €3uJIa IN.

£ Py Yo BE
eI

(1216) 0|2

9.2-pacm. TadpcunotTiapHuChEMKAKHITHIIT

Kecumrupum ycyan. Teomomut chéMkacuaa Oy ycyln HHUcCOATaH Kam
Kyutanuwiaau. Kecumtupum ycynu MKKuTa Oypyak Ba YM3WK KECHUITHPHIILIAPTa
OynuHaau. bypuak KeCUIITUPHUILIA TEOJOIUT WYIM HyKTaJlapyia TEOA0IUT OusiaH
TypuO chéMKa KHIMHaauran Hykrara (9.2-pacmua iy Oypuiuin HykTacu b) Kapao
Oypuakiap ymuaHagu. CbéMKa TETrMIUIM aHUKJIWTHHA TabMUHJIAIL  YYyH
Vnuanaétran Hykrajgaru Oypuak 40° nan kuuuk Ba 140° maH kata OYyiMaciuru

JIO3HUM.
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bypuakmap ypHura Hykrarada Oynran macodanap (MyHamuIIap y3yHIIHTH)
yI4aHca, YW3MK KECHIUTUPHUII Acvuiaav. byHIa 4YM3MKIAp y3yHJIUTIH Yadall
acOooOm (MacanaH, JIeHTa) y3yHJIMIHIaH Kata OyiMaciaurud kepak. 9.2-pacmma b
HYKTaCMHH ChEMKa Kyiuil yayH f; Ba B, kectupMma Oypuaxiapu Eku 4-5 Ba 5-b
KECTUPMa YU3UKJIAP Y3YHJIUTH YIYaHUIIN KEPAK.

Tadcunornapan cbhEMKa KWIMIINII OakapyBUMJIaH Ta)Kpuba Ba IBTUOOPHH
tanad xwiagu. bynma xap Oup cbhEMKa KWIMHAAWTaH HYKTaHU Yiadamiaa iy
Kyiwiran xato (akar ymoly HyKTa Y4yH TabCHUp 3TaJd Ba HYKTaJaH HyKTara
y3aTmiMaiau. [llyHuHT yayH yJaapHU TYFPUIUTUHUA TabMHUHIIAII Y9yH CHHYUKIA0
yimyam Ba Ky3 Ounan coaumtupud Oopuin 3apyp. ChEMKa BaKTHIA >KOMIaru
KUIIUIOK XY’KalIMK €p TypJapuHU TYFpU aHUKJIam Ba aOpucna kypcatu® Oopuil

MYXUM axaMMsdATIra ora.

9.4. Tyrpu Ba TeCcKapu reoje3uK MacajJajJapHu eqUIll

Teomonut yaM HyKTaJIApUHUHT KOOPJIWHATATIAPUHUA XUCOOJAIaa, HHIIOOT
JOMMXAaCHHU >KoWra Kyuupuinga Ba OOIIKa Makcajaiapjaa TYFpU Ba TecKapu
reo/Ie3MK MacajajapHu €4YHIlra TYFpy Keaaiau.

Tyrpu reogesuxk macanana AB YM3UFUHUHT A HYKTacH KOOpJWHATAIApU
XaBa Y, (9.3-pacM), YM3HKHUHI JUPEKIMOH Oypyard « Ba TOPU30HTAI
Kydnmumu  d  smapaan  doiganann®, B HYKTaCMHMHT KOOpAMHATAlIapu XgBa
Yg TOUIAAM. Macasianu euuil yuyH Oepuiauran Kuimariap: X, Ba Y,; a Ba d .
Tonmmr kepak: X; Ba Y.

Kentupunran 9.3-pacmna AB 4u3ufyd ONOWMKA XOJaTaa, KOOpAMHATAIAD
CUCTEMAaCHHUHT OMPUHYM 4YOparuja, YHUHT JUPEKIHUOH Oypyard MIMMOJIU-IIApK
WyHamumm OVitnua onuHran OynuO, KuiimMatu pymO KuiimaTura TeHT Oynanu.
Pacmpaan KynnaaruiapHu €3amus:

Xg = X, +AX

, 9.1
yB:yA+Ay ( )

190



Oy epna, AX Ba Ay koopAuHaTajzap OPTTUPMACU JICUUIIA]IN.

X

Ix,,

@ Ya Vs

9.3-pacm. Ty¥pu Ba Teckapu reojie3uk Macaja

AB YU3UFUHUHT TOPHU30HTAI KyWHJIMIIM d Ba JUPEKIMOH Oypyaru o
KuiiMatiapu OepuwiraHuHu xucobra onmb, pacmaard TYFpu Oypyakiu
ydOypuakaad KyiuaaruiapHi TONaMu3:

Ax=dcosa 92
Ay =dsina | (92)

Yuiby ¢opmyna Oyiinua xucoOfiaHaIUraH Ax Ba Ay HIIOpajgapu CoSa Ba
sing JapHu umopacura €xkd pymMO OypyakJIIApUHUHT HOMHUTAa OOFJIUKIHUP.

Koopnunara  oprrupManmapuHuHr  umopacu  9.2-xanBangan  Qoigananuo

aHUKJIaHAIH.
9.2-a1caosan
JIupexiuoH OppTupmanap
PymOs1apauHr
Yopakaap OypYaKJIapHUHT UIopacu
HOMU

KHHMAaTIapu AX Ay

I 0-90 T — Ix + +

I 90 - 180 K-k — +

1 180 — 270 K-F - —

vV 270 - 360 I -¥ + _

Opnatna, (9.2) dopmynanap O6yiinua Ax Ba Ay KMMMAaTIIapu TPUTOHOMETPUK

GYHKIUSIM  KaNbKyJIsATOpAa XHUCOOJMaHaAW Ba KOOpAMHATA OPTTUPMATIAPUHHUHT
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uIIopagapu aBToMaTuk paBuiiaa kenu6 uynkaau. llynga, (9.2) dopmymnanu (9.1)
ra Kynno Tornamus:

Xg =X, +dcosa

°oTA T } (9.3)
Vg =Y, t+dsina

Teckapu reoge3uxk Macajaaa A5 YM3UFUHUHT y4JIapy KOOPAUHATATIAPH X,

Ba Y,; Xz Ba Yy Jap Oepwirad 0ynu0, ymly YN3UKHUHT JUPEKIIMOH Oypuaru o Ba

y3ynauru d xuco6sad Tonunamau. (9.1) dopmynanan é3amus:

Ax:xB—xA} (0.4
AY =Yg = Ya |

9.3-pacMnian 4B YU3UFUHUHT JUPEKIIMOH Oypuaru &,z KyWuJarura TeHr:

Ay  Yg—Ya
tga,, =~ =Ye " Ya
0 pg AX X=X, (9.5)

by ¢dopmyna Oyiinua xucoOnaHraHn HaTypan KuiiMmartnaH QoiinanaHuo,
TPUTOHOMETPHK KaBaJl EKU KaJbKYJIATOp Oyiinya pyMO Oypyaru Tonuiaagn Ba AX
xamaa Ay wuiopanapura Kapad pymMOaaH TUPEKIHUOH Oypuakka yTunaau. Yusuk
y3YHJIMTUHU XucoOman yuayH (9.2) dopMmynanu Kyiugarnya €31 MyMKUH:

d=_ _ &Y (9.6)
COSax SIihoa

bynnan Tamkapu, umsuk y3ywmrun d o 9.3-pacmparu  yuOypuakgad

KYfIHHaFan TOIMWJIMIIN MYMKHWH:

d= \/(XB X ) + (Ve —Ya) = \/(AX)2 +(ayy. (9.7)

9.5. Teo10JMT MOJIMTOHH HYKTAJAPUHUHT

KOOpAMHATAJAPUHHU xncoﬁnam

Teogonut #ymiapuHu MaTeMaTWK MILIA0 YMKUIN yiap HYKTaJapUHUHT
KOOpAMHATAJapUHU TOIUII Makcaauaa Oaxkapuiiaad. XucobJail uiiapyu Oypuax
yiuam sKypHaJIMIard spuM KaOyiapaaru Oypyak KudMatiapu Ba ynap Oyiinua

xucoOnanrad OypyakiIapHUHT VypTada KUHAMaTIapuHU KailTa TeKIIMPUIIIaH
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oonutanaau. lyHUHT yuyH nana xucoOJam WIUTApUHA KalTa TeKITUPHINTa KaTTa
apTHOOp Oepwnanu. XypHamHuur (9.1-xkanBan) 5- Ba 6- ycTyHlapuja Kajlam
OwiaH &€3unrad Oypyak Ba YM3UKJIAPHUHT TEKIIMPWITaH ypraya KUHMaTH CHEX
Owian €3u0 uukunaau.by epaa €nNMK MOJUIOH Ba YHUHI HyKTajapura ydjiapu
Ownan OOfJaHTaH OYMK TIOJMIOH (JUaroHay Wya) KYPUHUIIUIATH TEOJ0JIUT
HYutapuHM MaTeMaTUK MIUIA0 YUKHUIT KYypuO duKwiaan. Mucosjia onuHTaH €MUK
MIOJINTOH Ba YHUHT AuaroHan iynu 9.4-pacMaa Oepuiras.

Bypuak OofiianMacauru KUHMMATHHH AaHMKJIANl Ba OypyakJIapHH
TeHrjam. /lana >xypHaimga XUCOOJAHraH KAWMATIAp TEKIIMPUO YHMKUITaHIaH
KenMH Oypuakiap ypradya KUHAMaTH >KypHajJaH KOOpJAWMHATaJIapHU XHCOOIall
KaiaHomacuHUHT (9.2-kamBan) 2-ycTyHura kyuupuO €E3miaam Ba Oypuakiap
HUFUHINCH TOMUANO, YIla YCTYHHHHT ocTUTa é3unaad. Enmk monmuroHga Gypuak

OOFJIaHMACIIUTH KUIMAaTH KyHH-

narv popmysia OusIaH aHUKJIaHAIN:
B=25-2.B. (9.8)
1 1
Oy epna f — Oypuaknap GoFTaHMaC/IHIH;

n
> B, —yn4anran Oypyaxiap WMFUHIACH,
1

n
> B, —OypyakiapHUHT Ha3apUl HUFHHINCH.
1

Enuk monuron OypyakjJapuHUHT Hazapuil WUFUHIMCH Kyhujarua dopmyna

OMJIaH aHUKJIAHAIN:
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Zn: B, =180°(n-2), (9.9)

Oy epna, nN— ya4anran Oypyakiap COHH.

buzauar wmucon yuyn (9.8) Ba (9.9) dopmynanapaan Qoitnananub
ff =—015 uu Tonamus (xucobmam TapTrbu 9.3-xxanBaji octuaa Oepuiran).

Teomomur #ynnapumarn Oypyak OOFIAHMACIUTH WY KYSIpiau (YSKIIH)
KuiMaTuKyiuaara popmya OunaH aHUKIaHAIN:

B =11, (9. 10)
Mynnaa, 9.4-pacm Ba (9.10) popmynara kypa:
8,0, =17 ~2,6

Arap ¥ymuaHraH OypyakJIapHUHT OOfJaHMAaCIMK KuiMartu yumoly (opmyia
Oyiinua xucoOJilaHTaH KUMaTAaH KarTa OyJca, xucoOjail HaTWXadapu KanTta
TEKIIUpUIaaAU, Kepak Oyica, OypyakiapHU KailTa yi1ya0d XaTOJMK TONWIAIHA Ba

Ty3atwianu. bBormanmaciuk Hyn kysapmu, seuu fB< B, 6ynca, y xamma

ynuaHraH Oypdyakiapra TEHT Ba Y3WHUHI MIIOpacura TeCKapu HIIopa OuiiaH

TapKaTtuO Oepuiaau, ’bHU:

v, = ll/y (9.11)

Ymby ¢opmyna O6yitnua Ty3arMaliapHu XpucoOamaa xammaoypyakiaap TEHT
aHUKJIMKIA YidaHraH 1e0 KaOyn KuimHaau. AMaia OOFJIaHMAclIMK KaMJlaH-KaM
xoyiatna Oypuakiap coHM N ra kongukcus OynuHagu. Iy caGabnu aiipum
Oypuaxmnapra Oomikajgapura Kaparaijaa KaTTapok Ty3aTMma Oepullra TYFpHu KeJaJiu.
Kucka TomoHnap opacuaaru Oypyakiap y3yH TOMOHJIM Oypuakiiapra Kaparasmja
KaTTapoOK XaTOJWK OWJIaH VIYaHWIIWHU XucoOra om0, yiapra KaTTapok Ty3aTMma
Ooepunaau. bypuakinap KUMMaTHHU SXJIUT MUHYTIApTa KEJITUPHUII XUCOOM OumiaH
XaM Ty3aTMa KHPUTHIMIIHA MyMKHH. JIekuH OyHaai ¢amanryB, TOMOHIAp Y3YHJIATH
Karta OynraHja, Wyn aHUKJIMTUHUHT Macaiumura oiaub kenmaau. TysaTtmanap
HuFUHAMCH OOFJIAaHMACITMK KHAMAaTUTa TECKapu UIIopa OWiaH TEHT OVIIUIIN KEpak,

SbHU.

Sy, =15 (9.12)
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Ty3armanap Oypuak KHAMaTIApUHUHT YCTHTa €3mIaau (2-yCTyHTa KapaJiChH)
Ba YJIAPHUHT UIIOPACH XUCOOTa OJMHUO Ty3aTMa KHPUTUITAH OypUakiiap KHAMaTH
9.3-kanBanHuHr 3-yctynura &3wiaau. Ty3aTwiran OypyakiapHUHT HHFUHAUCH (3-
YCTYH) Ha3apui HUFUHIUTA TEHT OYIUIIN Kepak.

Iloiuron TOMOHJAPMHMHI [JAUPEKUHHMOH Ba PpyMO OypyakJapuHHU
xucobaam. Hykramap KoopauMHaTagapuHH XHCOONAll YYyH TYFpPU T€OJIE3HUK
MacajaHu edumTanad KuauHaau. ByHWHT ydyH Xap OMp TOMOHHUHT IHUPEKIIMOH
OypuarmHu xuco6s1ad yukuin kepak OViaau. Ilonmron OonuiaHFUY TOMOHUHUHT
JTUPEKIMOH Oypuard MabiyMm Oyjca, TOMOHJIAP OpacHIard Ty3aTWITaH HYKH
Oypuakiiap OyiiMua TIOJMIOH KOJTraH ©Oapya TOMOHJAPUHUHT JTUPEKIIMOH
OypuakiapuHu Kyhuaara ¢popmyiaiap opkaid Xxuco0ad YuKapuill MyMKHH:

- azap yHe bypuaxnap ynuaneau 6ynca

a, =a, +180° 4., (9.13)
Oy epna, @, — KeWWHTH TOMOHHUHT TUPEKIMOH OypUaru;
O,,_,— OJITUHTH TOMOHHUHT TUPEKIIMOH OypdYary;
B, — KEWHHIU Ty3aTWiIraH YHT Oypuax;
- aeap uan Oypuaxuap yiuauvean oyica
a, =a,  + 3, —180°, (9.14)
Oy epna, B, — KeHUHIU Ty3aTHITaH Jar Oypyak.

MuconuMmu3na OJUHTAH TOJIUTOH Y4YyH Wyn OViimya VHr TOMOHAAru
Oypuaknap Yymyanranwmau xamaa (9.13) udomanm xwucobra onul, Kyimnmaru

dbopmynanapaan (oanaHuiIIu:

a, =a,+180" -

Y0y TeHrnaMaiapHu KeTMa-KeT Oup-Oupura Kyinb KyWuaaruHu TOmamMus:
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o, =a, +7-180° —Z,B.
1

Viganran n Gypyakiap ydyH 6y TeHTJIAMAHH KyHHIarnda é3aMus:;
n
o, =, +180°-n->_ f3.
1

bynnan S Oypyaknap TeHrJIaHraHuHU XucooOra onuHca, (9.9) dopmymnara acocan
KyHUJaru TeHIJIMK KeJTn0 YMKaIu:
o, =a,,

SBbHU, €MUK MOJUTOHA OOIUIAHFUY JUPEKIIMOH Oypyak Ba TOMOHJAp OpacHIaru
TEHIJIAaHTaH Oypyakijiap OpKaJld KEeTMa-KeT KOJTraH TOMOHJIAPHUHT JAUPEKIIMOH
Oypuakiiapu xucobsad Oopuica, oxupuga OOUUIAHFUY TOMOHHUHT JUPEKIIUOH
Oypuarn Takpopan kenub uukaau. by naca aupexknumon OypyakiapHu
XUCOOJIAIIHUHAT HA30paTH OYIN0 XU3MaT KUJIaIu.

Oxopumarn  9.4-pacmma Oepunran B Ba  Arcomesmk  MyHKTIAp
koopauHaTtanapugan (9.5) ¢opmyna OVitmua BA ToMOH nupeknuoH Oypuaru
Qg = 227°08' Tommmm6, Gormam uanbypuarn kuitmati S = 29°08" Ba (9.14)
dbopmysia opKaau MOJUroH OouuIaHFUd TOMOHM A—1 HUHT JUPEKIHOH Oypuaru
O, HU KyHHarnda TornaMms3:

a, , =0, + P, —180" =227°08 +29°08' —180° = 76°16".
[TonuroHn KeWWHTM TOMOHJIAPUHMHT JUPEKIIMOH OypuakjiapuHu, YHr Oypyakiiap
VII4aHTaHUHU XUCOoOTa 01M0, KyHuaarnia TonamMmus:

o, ,=a,,+180° — B, =76"16"+180" —97°56" =158°20';

a, , =, ,+180° — £, =15820'+180" —174°27' =163'53
Ba xoka30. Hazopar xuco0ar:

a, , =0, ,+180" — f, =24°36'+180" —12820" = 76°16'.
Jemak, xucoOmanuiap TYFpH.

XucoOaaHraH IUpeKIuoH Oypuakiap 9.3-xkaaBaqHUHT 4-ycTyHUTa E3UIIa/I4.

Xucobmaiml unutapd TPUTOHOMETPHUK (DYHKIMSUTH KaJbKyJsiTopAa Oaxkapuica,
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Oypuakiap KMWMaTHHUHT MHHYT KHUCMM XaM rpaaycrna udomananu® E3uauim
kepak. Macanan, 145%15'=145%+(15:60) =145,25°.

Opnuii  KanbKyJasTOpAA XMUCOOJAIl MILIApUHMA OaXapull Yy4yH TpHU-
TOHOMETPUK (PYHKIMSATIAP >KaABaIU KM MaxCyC MIIUIA0 YUKWITaH "'KOOpAuHAaTaIap
OpTTHpMAcH >KaaBaIM JaH QoWJanaHuIl MYMKHH. DByHUHr ydyH Xamma
Oypuakjmap TIpagyc Ba MHUHyTJIapAa XHUCOOJAHMIIM KEpak Ba KyIIMMua
KOOpAMHATaIap XucooOnam  KalJHOMauHUHT  O-ycTyHH ,.PymOnap® xam
TYIaupuaniIy kepak. [Tonmuron xap 6Mp TOMOHUHUHT JUPEKIMOH Oypuaru O0yinya
pymMO HOMU Ba yHHHT KuiimMatu (2.3-kamBan) pnparu Qopmynaiap OpKaH
XUCO0JIaHNO, JKaIBAJIHUHT S-yCTyHUTa E3UIIAJIH.

XKagBanuunr 6-ycTtyHura Oypyak yiuyaml OKypHalIMJIaH  TOMOHJIAp
Y3YHJIMTUHUHT ypTaya KUiiMaTiapu Kyuyupu 0€3unaau. byHia moauroHHUHT Kaiicu
TOMOHM KHUSUM3UK OYIuO, YHUH TofFuin Oypyaru ymdanran Oyica, (7.8) dbopmyna
Oyiinya Ty3aTMa XHCOOJIaHAAWM Ba y YM3UK Y3YHJIUIMra KUPUTHINO, HaTHXKa
KaJABAIHUHT O-ycTyHura ¢&3umnaad. DBH3HMHT MHCONMMMHU3A TOJUTOHHUHT
1-2T1omonn y3ywaurm D =25549mM, orum Oypuaru v =417 Oyitnua
xucobmanran Ty3atmMa AD=0,71 M Oynaranu y4yH YW3MKHUHT TOPU30HTAI
Kyimmumu d = D —AD =255,49—-0,71= 254,78 m ra TeHr 0ymaam.

Koopaunara oprrupmanapunu xuco0uam. Koopaunara oprrupmanapu
okopuaa kenrupwirad (9.2) ¢opmyna Ounan xucobnanaau. OJIMHTaH MUCOJIIA
MOJUTOHHUHT1—2 TomMoHmMyuyH 9.3-aaBalHUHT 4- Ba 6-ycTyHIapuaaHo Ba d

KUWMaTIapyuHU OO TOMaMu3:
AXx=d cos o = 254,78-c0s158°20" = -236,78 m,
Ay =dsina = 254,78-sin158°20" = +94,06 m.
XucobsiaHran OpTTHUpMajap >KaJBaJHUHI 7- Ba 8-yCTyHJIapura €E3uiiajiu.

Xyanu uryTapTuOaa TOJMTOHHWHT KOJTaH TOMOHJApH yYyH XaM KOOPAHMHATA

OopTTUpMAJIapu XUco0J1ad TONMUIaIH.
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Koopannara opTTHpMaIapMHMHI XATOCHHH AHUKJAII Ba YJapHH
TeHrJam. EnuKk monuroHga KoopJauHAaTa OPTTHUPMAJapuHUHT — anreOpauk

ﬁHFHHI{HCH HaSapHP'I AKUXaTAaH HOJITA TCHI' 6§’JII/IHH/I KEpak, SIbHU.
n
> Ax, =0
1

Zn:AyH =0
1

Amanna sca Oypuak Ba TOMOHJAP Y3YHJMTHMHHU YioUamaa Wyn KyWdiarad

(9.15)

aifpuM xaromap Tabcupu Hatmxkacunaa (9.15) dopmyna maptu Oaxkapuiamaiiau,

SABbHHU

Zn:Axa #0
1

Zn:Aya #0
1

Iyxu xpcobra o0, KOOpAWHATA OPTTUPMAJIAPU XaTOCH YUYH €3aMM3:
n n
fx=> AX, =D AXx,
1 1

fy => Ay, - > Ay,
1 1

(9.16)

(9.17)

n n
Oyepna, ZAXa Ba ZAya — KOOpJIMHATAa OPTTUPMATAPUHUHT aMAJIM WUFUHIUCH
1 1

(9.3-xamBan 7- Ba 8-yCTyHJApPHMHHMHI TETHIUIM anreOpauk wuruHaucu).(9.16)

dopmyia xucodra onunca, (9.17) Kydnuaara KYprUHHAIITA KETa Iu:

fx=Zn:Axa
1

b (9.18)
fy => Ay,

Omunran Muconumuzna ymiOy ¢dopmyna Oyitmua xucoOnanran fx pa fy
KUUMaTiapu KaWJHOMAaHMHT OCTHTa &3WiIraH. XHCOOJaHTaH OpTTHpMaap
OOFNIaHMaCIMK KUMUMaTh WY KYspiau €Ku WYKIUTK TeKIMpuiaau. byHuHr yuyH

fx Ba fy map Oyiinua mojauron nepumerpuaark OOFIaHMACIHK a0COIIOT KHUMATH

fd kyhingaru popmynanan Tonunamu:
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Enuk noJiMroH HyKTaJapuHUHT KOOPAUHATAJIAPUHH XHCO0JIAII KaliTHOMAH

9.3-orcaosan

Muku 6ypuakiiap (YHr) Tapek- Iosmron Oprrupmagaap (m) ST ()
e Voraan- D 1O Pym6 TOMOH. Xuco0JaHTaHI Tysaruiaranu
TOPH30H.
raHu raHu Oypuyakiap KYRHL (M) == AX 2k Ay == AX 25 Ay X + Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B Pla =29°08' 227°08' - -
A 128°20' 128°20' 4100,00 | +| 2500,00
+0,5' 76°16' IIk76°16' 221,28 + 52,55 + | 21495 | + | 52,55 + 214,95
1 97°55,5' 97°56' 415245 | +| 2714,95
158°20' KTk 21°40' 254,78 - | 236,78 | + 94,06 - | 236,90 | + 94,06
2 174°26,5' 174°27 391555 | +| 2809,01
163°53' KIk16°07' 165,92 - | 159,40 | + | 46,04 - | 159,48 | + 46,04
3 107°00' 107°00' -10 3756,07 | +| 2855,05
+0,5' 236°53' KE56°53' 201,91 - | 110,31 | - | 169,11 | - | 11041 | - 169,11
4 156°31,5' 156°32' -12 3645,66 | +| 2685,94
260°21' KE80°21' 259,25 - 43,42 - | 25559 | - 43,54 - 255,59
5 104°47' 104°47' -9 3602,12 | +| 2430,35
+0,5' 335°34' 111F24°26' 191,00 + | 173,90 | - 7899 | + | 17381 | - 78,99
6 130°57,5' 130°58' -18 +1 377593 | +| 2351,36
24°36' [1Tk24°36' 356,60 + | 32425 | + | 148,63 | + | 324,07 | + 148,64
A 4100,00 | +| 2500,00
Y fa =899°58' >d=1650,74 > +550,70 > + 503,68 > + 550,33 > + 503,69
> fu =899°58' > -549,91 > -503,69 >-550,33 > -503,69
f,= 0,2 Xx=+0,79m fy=-0,01lm x=0 fy=0

> B, =180"(n—2)=180°(7 — 2) = 900°00'

> B, =+1'Vn =+1'J7 =102,6

fd =/ &2 + fy2 =+(0,79) + (0,01 =0,79m

fd 079 1

1

= = < .
> d 1651 2089 2000
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fd = 2 + fy2. (9.19)

n
AGCOTIOT GOFIAHMACTHKHEHT TOJMIOH HepuMerpura mucGarn fd 1) d
1

nepuMeTpaard  HucOmWid  OofnaHmaciwk — jaevmnamu.  KynwmHua — HuUCOMi

OOFJIaHMACIIMK CypaTh OUpra TEHT OJTui Kacp Ousian udoaananaam:

A _1

an 4 N (9.20)

1

oynma, N = Zd : fd 6ynanm.
1

[lepumerpnaru HuUCOuM OOFIaHMACIMK KUMMATH TOMOHJIApP Y3YHJIUTHHU

Yi4anl MapouTH sXIu (KyJiaid) Oyarania Kylnard apTHA TaAbMUHIAIINA KEPaK:

fd<1

i 4 2000° (9.21)

1

by kuiimat yprada ymyam mapoutu yuyH 1:1 500 Ba HOKynal mapouT ydyH
sca 1:1 000 man omMaciauru Kepax.

busnunr mucomummsaa X =+0,79m Ba fy =—0,01 M 6ynranu yuyn (9.19)
dopmynanan fd =0,79 m 6ynamu.

[Tonmuron mnepumerpuHu 9.3-)KagBaTHUHT 6-yCTyHUAArn XamMma Kuiimart-
n
napHu Kymu6 Tomamus: Y d =1650,74 .
1

Mynaa (9.21) popmynara kypa aHUKIAHMU3:

079 1 . 1 B 1
1651 2089 2089 2000

Jlemak, opTTupmaniap OOFJIaHMACINK KUWMAaTh OU3HUHT MUCOJMMH3IA WY
KYsIpiii derapajaa skaH.Arapaa ymoOy mapt (9.21) Gaxxapuiamaca, GOFJIaHMACIIHK
xarocu opkaau tga = fy: X ¢dopmynanan nupekiuon Oypuak TONMIaad, Ba yHTa
SKUH JUPEKIIMOH OypYaKiIu MOJIMIOH TOMOHU YYyH XHCOOJIanuiap TeKIIUpUIaIn,
OyJMaca TOMOH Y3YHJIUTH Oia KaiTa YadaHaau.

Okopunaru muconnaa X Ba fy kuiimaTnapu koopauHaTta opTTUpMA-
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Japura TOMOHJAp Y3YHJIUTHTa MPOMOPIMOHAN paBHIlJa TECKapu uIopa OuiaH

Ty3aTMa Kb O6epunaau. Ty3aTmanap Kyiunarnia XucooaaHaIu:

VAxi = _n fX di
>d
_1fy , (9.22)
VAyi = n di
d
1

Oy epnaa, d; — Ty3arma Gepuaaauran TOMOHHUHT Y3yHIIUTH.

XucoOnaHran Ty3aTMajap KAWMATUHUHT Kacp KHUCMHMHHA HMKKH XOHarada
(canTHMeTpraya) SXJIMTIA0 TETUILTA OPTTHUpMA KuiiMaTtu yctura €3umnaau (7 Ba 8-
YCTyHJIapra KapaJICHH).

Ty3zarmanap Tyrpu xuco01ad TapkaTuiaran oysnca ymoly mapT — Ty3aTMaiap
WUFUHANCUHUHT OOFJIAHMACIIMK XaTOJIApUIa TECKApU MIOpa OWJIaH TEHT OYJIvIy,

OaKapuIIMILN Kepak:

! . (9.23)

ZvAy = _fy

1

Xap Oup Ty3aTMa TETUIUIM OPTTHUPMA KUHMaTuUTra anreOpauk KyIIniauo
Hatka 9.3-kanBamaunr 9 Ba 10-ycryHnapura €3mmamu. Ty3atwiarad opTTUpMa-
JAPHUHT WAFUHANCH €MUK MOJIMTOH YYYH HOJITA TEHT OYJIMIIN Kepak.

yngan keiimH OONUIAHFUY HYKTaHUHT O€pWiraH KOoOpJuHAaTajapu Ba
Ty3aTWIraH opTTupMmanap Kuiimatu opkanu (9.1) dopmyna Oyiinua HyKTanap
KOOpJIMHATAJIApH XUCOOIaHaIu, STHHU:

X, =X +AX } (0.24)
Yi = Yi +AY
Oy epna, i — MOJIMTOH HyKTaJJapUHUHT TapTUO pakamu: 1,2, 3, ...n.
Enuk moauronma HYKTajap KOOPJAMHATACH KETMa-KeT Xucobsab bopuiranaa

oxypuja OOILJIaHFUY HYKTa KOOpJAMHATalIapu TakpopaH kequd yukaau. by aca

XucooOJaliap TeKIUpyBy OYymaau.
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Onunaran mucommMusaa A HYKTaHUHT KOOPAMHATAJIAPU TaKpOpaH Keauo

YUKUIIM kaaBaTHUHT 11 Ba 12-ycTyHnapuaa KypcaTuiras.

9.6. O4YHK MOJUIOH (IMATrOHAJ Y1) HYKTAJTAPUHUHI KOOPAMHATAJIAPUHHI

XHC00J1a1II

O4uK MOJUTOH TEOAONUT Hynuaa Oypyak Ba KOOpAUHATA OPTTUPMAJIAPUHU
TEHIJIall €MUK MOJMIOHJark Kabu Oaxapuicaga OOFJIaHMACIUKIApHU XHCOOJall
¥3uUra xoc XyCcycusrra sra. Xyucooal uiljiapu Kyluaara Taptudaa oaxxapuiiaiu:

1. 9.4-xanBanHuHT |-yCTyHUTa TOJUTOH HYKTAJAPUHHUHT TapTUO pakamw,
UYJTHUHT OONUIAaHFUY Ba OXWUPTU Y4YM TasHY HyKTaJapu OwiaH Oupra €3mnanu.
Muconmga 2 Ba 6-HyKTajap HYTHUHT OONUIAHFUY Ba OXUPTH YYHHHHT TasiHY

HyKTamapu xucobmanagu (9.4-pacm). 1-2 Ba 6— A TOMOHJIAPHUHI JUPEKIMOH
Oypuakiapu (@, Ba &,,) Xamjaa 2- Ba 6- HyKTaJJapHUHT KoopauHaTaizapu ( X;, Y, Ba
X,rr Yor) 9.3-KamBaian oNIMHKO, OONUIaHFUY KuiiMatTiaap cudaruaa, 9.4-xaasanra

€3UJITaH.

2. KanBanHuHr 2-yctyHura uyn OVitnda ymyanran Oypuakiap jaana yirdanr

n
KypHaIuaaH oaub €3uIaiu Ba yIApHUHT HUFUHIUCH Z B, Tonunanu.
1

3. “lupexkuuon Oypuakiap” ycryHura (4-yctyH) OomnuianFud 1-2 Ba
oxupru 6— A TOMOHJAp JUPEKIMOH Oypuakiapu ¢, Ba «, 9.3-)KaaBalHUHT 4-

YCTYHUJIaH 0JUO E3UITaju.

4. bypuaknap xatocu (9.8) popmyna Oyiinua xucobsanaau. Jlekun OyHma

n
Z B, —Oypuaxnap Hazapuii KuiiMaTH Kyiuaara Gpopmyia Oyiinda aHMKIaHa K
1

ZﬂH = a5 +n-130° _aox’ (925)
1

Oy epna,®; Ba &, — WYTHUHT OOUUIAHFUY Ba OXUPTH TOMOHJIAPUHUHT OCpUIITaH

JTUPEKIMOH Oypuakiapu; N — iynaa yayanrad Oypyakiap COHU.
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(9.25) dopmyna iyn Oyitnua YHr Oypuakiap yadaHraH BaKT[a UILIATHIA M.

Arap 4Jamn ToMoHaru Oypuakiap ymdanran 0yica, hopmyia Kyiugarnda Oyiaau:
> B, =a, +n-180" —a,. (9.26)
1

buznuHr MuUcomuMM3Aa Wynga YHr Oypuakiap VIYaHTAHIUTH — YYYH
OypuaknapHuHT Hazapui wuruHaucu (9.25) dopmyna Gyitmua xucobnanamu. by

dbopmynara Kyunagurad Kuimariaap 9.4-xaaBaaHUHT 4-yCTYHUAH OJUHAIN:
Z B, =a,+n-180°" —«, =15820"+4-180" — 24°36' =853°44'.
1

(9.25) Ba (9.26) dbopmynanapu Owiian xucoOJiaHTaH HaTHXKajJapaa OpTHKYA
360° (OutramaBp) maiigo OynuinmM MyMKHH Ba OyHaa HatwxkagaH 360° aiiupu6d
TalnUiaHuiy kKepak Oymanu. lllynra kypa wmucongaru Oypuakiap Hazapuid

WUUFUHJIMCUHU TOIIAMM3:
Z B, =85344' —360°00" = 493°44'.
1

Mynga Oypuakmap Oornanmaciuk Kuitmat (9.8) Qopmyna O¥itnua

KyWuaariura TeHroymaiau:
fﬂ = Zﬂa — ZﬂH — 493045I _ 493044! — +01,
1 1

Yexim xaTto AuaroHasl Wy yayH Kyduaara ¢popmysna Oyitnya xucooaanau:
B, =+2\n =424 =14,
Oy epaa,n — ymyaHraH Oypyakiiap COHHU.

Xuco0OJIlaHraH XaTo YeKW KUWMATHHM YI4aHraH Oypyakijap XaTtocu Ouiad
COJUIITHPHO, MUCOJAA YIYall XaToCH WY KyWWaauraH derapaja SKaHJIUTHHU
Kypamus.

Bypuaxnap xaTocu €nuK MOJUTOHJATHTA YXIIAIT TAPKATHIIAIU Ba OypUakiap
KUIUMaTH Ty3aTHiInO, 3-yCTyHra €3usaau.

5. TomoHnap DUPEKIMOH Ba pyMO Oypdakijapu €MUK IMOJUTOHJArH KalOu
xucobnmanaau. Jlupexkuuon Oypuakmap TYFpU XHUCOOJIAHTAHIUTHUHUHT HUCOOTH

Oynu0O, OXMPru TOMOHHHMHI OJIIMHJIAH MabiyM OVJiraH IUPEKIMOH OypyarvuHu
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TaKpopaH KeIuO YMKUIIM XU3MaT Kuiaau (OM3HUHT MHUCONMMHU3AA 4-yCTyHIAru
6 — A TOMOHHWHHHT JUPEKIMOH Oypuaru 24°36").

6. ToMOHJapHMHI Y3yHJUIH Yia4all >KypHalIWJaH OJMHHO, 6-ycTyHra
é3unanu. bynna kus yn3ukiaap yiauaHrad Oyiica, yIapHUHT TOPU3OHTAN KyHHIUIIH
XUCc00J1a0 OJIMHAIHN.

7. Wyn TOMOHIAPUHMHT OpTTUpPMAcCH GNHK MOJUroHra yxmam (9.3)
dbopmynanap 6unaH xucobiaHaau Ba 7, 8-ycryHnapra €3usau.

8. OpTrTupManap OOFIaHMACIUIU OYMK MOJMIOHJAA Kyluaaru (opmynanap

oyiinua xucooOaHaau:

fx = Zn:Axa —Zn:AxH
1 1

: b (9.27)
fy => Ay, - > Ay,

n n
oy epz[a,ZAXH BaZAyH — opTTUpMAaiap Hazapuil UuruHIMCcH OYIuO, KyHuaaru
1 1

dbopmynanapaaH TONUIAAN:

Xox - X6
, (9.28)
yox - y6

n
D AX,
1
n
2.,
1
Oy epma: X;, Y, Ba X, Y,,— HYJT OOlITaHFUY Ba OXUPTHU TasiHY HYKTAJIAPUHUHT

KOOpJIMHATAJIAPH.

buznuHr Mucomumu3na 2 Ba  6-HyKTajgap TasHY HyKTajgap Oyiuo,
koopauHatamapu 9.3-xkanBamuuudr 11 Ba 12-yctyHnmapupgan onauHu0O, 9.4-
YKaJBaJTHUHT TETUIIUIN YCTYHJIApHra E3uiajiu.

Oxopunarn (9.27) Ba (9.28) dopmynamapaan doiiganannd 9.4-xamasai
Mmabiymornapu acocupa fx, fy, fdea fd sz KUAMaTIap XUCOOIaHUO
1

KaABaJIHUHI' OCTH A KCIITUPUIITaH.
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Juaronan iyna cocuid (€NUK) TEOMOMUT UMYIM HyKTajdapu opacuja
YTKA3WITaHIUTU Y4YyH YHJIA Wyl KyWWITaH Xarojap TabCUPHUIA OPTTUpMAaap

OOFJIAaHMACIIUTUHUHT MYTJaK KUMaTH OUp MyHUYa KaTTapokK OyJiaau Ba YHHUHT

HUCOUM Kuitmatu fd :Zd <1:1000 mIApPTHU KAHOATJIAHTUPHUIIHN KepakK. BU3HUHT
1

MucoauMm3zaa y 1:1260<1:10000ynrann yuyH (XpcoOmiam 9.4-)xkaaBal ocTuja
KEJITUPWITaH) OPTTUPMAJIap XaTOCH HYI KYSpiK uerapajia SKaHJIurd TaCAUKIaH .
OpTtrupManapHu OOFIall XyIu €MUK MOJUIOHra yXman oaxxapuiaau. bornanran
(Ty3atwiraH) opTTHpMaiap Ba OONUIAHFUY HYKTAaHUHT (MHUCOJMMM3/A 2-HYKTa)
KOOpJIMHaTamapu Oyinya KEWHWHIM HYKTaJapHUHI KOOpAWHATalapu €MUK
MOJIMTOHTra YXIIall KeTMa-KeT Xuco01ad yuKwiaau. Xyucoonaluiap oxXupuaa myn
OXUPTHU TasHY HYKTACUHUHI OepUiiraH KOOpAMHATAJIApU KEeIUO YHKHUIIN KEpak.
OnuHran Mucosia JUWAarOHaJl MYJIHUHT OXWUPrU TasH4 HyKTacu 9.3-kaaBaijgaH
ofluHraH 6-HykTa OVnuO, YHUHT KoopJuHaTanapu 9.4-kanBanjia Kydujaruda
xucoOnanaau (9.4-pacmra acocan):

Xg = X3 + AX =3957,88 -182,10 = 3775,93m;
Yo =Yg + Ay =2543,71-192,35 = 2351,36Mm.

by »oca xmcobmam  TYFpH  OKAHJIWUTHUHU  OWiaupagud.  XucoOJiaHTaH

koopauHartanap 9.4-xansanHuHr 11 Ba 12-ycryHnapura €3unaam.
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9.4-o1caosan

Enuk noJiMroH HyKTaJapuHUHT KOOPAUHATAJIAPUHH XHCO0JIAII KaliIHOMAH

HNuku 6ypuakaap (YHr) ) IMoauron Oprtrupmagap (m)
Ne Vauan- Tysarui- I[I:IIE:: Pym6 TOMOHJIApHHH XucobaHranu Tysarniaranu Koopaunarazap (v)
B HI TOPHU30HTAJI
raHu raHu OypuakJap Kyiinmmn (v) + AX + Ay + AX + Ay + X + Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
-0,5 158°20'
2 88°42,5' 88°42' +08 -06 + | 391555 | + | 2809,01
249°38' KF69°38' 144,26 - 50,20 - | 13524 | - 50,12 - | 135,30
3 124°12' 124°12' +09 -08 + | 386543 | + | 2673,71
305°26' 11F54°34' 159,50 + | 92,48 - | 129,95 | + | 92,57 - | 130,03
8 258°55' 258°55' +18 -15 + | 3958,00 | + | 2543,68
-0,5' 226°31" KF46°31" 264,85 - | 18225 | - | 192,17 | - | 182,07 | - | 192,32
6 21°55,5 21°55' + | 377593 | + | 2351,36
24°36'
A
> fa = 493°45' 2.d=568,61 Y AXa = 139,97 Y Aya = -457,36
S fn = 493°44' > Ax, = (-139,62) > Ay, = (-457,65)
B=+01 fx=-0,35m fy=+0,29m
> B, =a,+180 n-a, = > Ax, =3775,93—-3915,55 =139,62m o oas 1 .
158°20' +180° - 4 — 24°36' = 493° 44’ > Ay, =2351,26 — 2809,01 = 457,65m == < .
> d 569 1264 1000
_ !’ _ !’ _ ’ 2 2
> B, =+2n =424 = +04 fd =/(0,35) +(0,20) ~ 0,45um
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9.7. TeopoaMT cChéMKACH IVIAHUHU KOOPAUHATAJIAP

Oyiiu4a Ty3ulI Ba PACMUMIALITHPH I

[loMMroHHUHT  MUMONJAH JKaHyO0 TOMOH KaTTaJIWTd  HyKTajgap
aOCIIMCCACUHUHT 9HT KaTTa Ba SHT KWYUK KUIIMaTIapy alupmacu, FapO1aH mapKka
sca OpAMHATaap PHI KAaTTa Ba SHI KUYUK KUHNMATJIAPUHUHT aliupmacu OusaH
OenrunaHaau. YJapHU IUIaH MacHTaOura KelaTHpuO, CaHTHMETpla XucoOiacak,
IJIaH YM3WIAJIMTaH KOFO3 BapaFMHUHT YITYaMUHU aHUKJIaran 0yiaMus.

Xucobumam acocua TaHnad oJIMHTaH BaTMaH Koro3uaa Tomonmapu 10x10
cM OynraH KBaJipaT KaTakiap sicanaau. by uin maxcyc metaiut un3rud—/lpoouries
yuzruun €k JIBJI umsrnum €pnammna Oaxkapwianud. Yinap OyiMmaraH Takaupa
KBaJIpaT KaTakJIapHU KaTTapoOK Y3YHJIMKIArd OJIUN YM3FUY, KYHJAJIaHT MacIuTad
Ba IUPKYyJUIapAaHd QoiianaHub sicain MyMKHH.

JpoOuiieB Yu3ruyu MeTaUIJIaH sicajilaH, YHUHT ypTa KucMuja 6 ta Tyrpu
OypyakiM TEIMKIap Xoimamrad OynuO, ynap xap OMPUHHUHI Yanm KUpPpacHu,
YU3FUYHUHT y3yHacura OuTra €H KUppacu Ba OXUPTM y4d KHUpPpacu HYHWITaH
oynaau (9.5—a, pacm). bupuHun TemMK HYHUFUIA MEPHIEHIUKYISp HYHaIUIIIA
mTpux yu3uirad Oynu6, y 0 Owman Oenrwnanrad. Konran TemmkiapHUHT
WYyHWITaH KUppajiapu HoJjgaH xucobnaranaa, 10, 20, ..., 50 cM Ba 4YM3FUY OXUPTHU
yun WyHWiIran kuppacu sca 70,71 cm €3yBmap Ownan Oenrunanrad. bynnait

yu3ru4iad QoiinanaHuin npuHnunu kareriapu 50 cm, runorenysacu sca 70,71 cm

ra TeHT TYFpu Oypuakiii yuOypuakHH sicalira (502+502:70,712) acocJaHraH.
YOy un3ruu Epramuaa KOro3Jla KBaJpaT KaTakJapHU sicall TapTUOMHU
Kkypub unkamuz.byHna nactinad KOFO3HMHT MAacTKU Kuppacura J[poOuiieB yn3ruyn
napajuien Kb Kyiwiaay Ba iyHunrad Kkuppacu 0Viinad AB 4u3uK YTKa3uiaIu.
Ymly 4u3MKKa 4YM3FUYHU KyinO, yHUHr O mTpuxu yuyuHu AHYKTa OwiaH
TyTamTupaguiap Ba J[poOWIleB YM3FUYMHUHT TEIIMKIAPU WYHUITaH KUpPpacu
Oyiinua Kajgam OwWjaH WHTAYKa KWiIMO umsukuanap uwmsuiaau (9.5- 0, pacm).
Cyurpa un3ruyau AB 4W3WKKa NEPHNEHIUKYJIIp KWIMO KYyWnoO, Yu3ruduHUHT O

MITPUXU YYMHH A HyKTa OWIaH TyTallTHpaAWiap Ba TEUIMKIAp HYHWITaH
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Kuppacu Oyiinda Kajmam OujlaH MHTUYKa KAIu0 siHa yn3ukyaiap unsuinaam (9.5- B,
pacm). DHau, YM3FUYMHUHAT 0 IWTpuXu yuuHu B HykTa Omnan tytamtupub (9.5-T,
pacM) YM3FUYHUHT WYHUITAH yuu OusiaH auaroHan oyinad C € KeCUITupuiIaaun
Ba KBAJIpaTHUHT IOKOPHM Yal TOMOH YYM XOCWJ KWIMHAIu. AWHaH 1y Tap3na
KBQJIPAaTHUHT OKOpU VHI TOMOH yuu D xocun kwimHaau. Hazopar yuyn
yu3ruuMHUHAT 0  mTpuxu yuuHu CHyKTra OuigaH TyTalmITUpUO OJITUHYHU
TEMIMKYaHUHT UYHUITaH Kuppacu D HykTa OWiaH TyTamwuil €KH TyTallMaciuru
(9.5-1, pacm) tekmmpud kypumagu. Tyrammaciouk kuiimatn 0,2 MM Jad
OLIMACITUTH Kepak. Arap Tyramrad Oyica, yHIa KBaJpPaTHUHT TYpPT TOMOHH
YU3FUYHUHT Telukdyaiapu opkanu 10 cm nu Oynaknapra OYiamd 4duMKuiIagud Ba
KapaMa-Kaplid TOMOHJIap/a XOCWJI OVYJIraH HyKTajap YW3FUYHUHT WYHUITaH
KUppacu OWIaH TYTAIITUPWINO YM3UKJIAp YM3WUJIAAM Ba KBaApaT KaTakiIapu TYpU
xocull KuinHaau. KBajpaTiapHUHT y3apo TEHIJIMTMHMA TEKIIMPUII YUyH ylapaaH
OVpUHUHT JIMAarOHAM [HUPKYJIh OWJIAaH OJMHUO KOJTaHJIAPUHUHT JAUaroHaju
Oyiinya KyiuO YMKWIraHja yjaap TeHr Oynumu €ku yaapHuHr gapku 0,2 MM 1aH
OLLIMACJIUTH KEPaK.

UVHIWIZAH Kuppa

B

B

8

8

8
(o o o oo -wo- ] |gld4—t—st—3t—i
A & | A 8

6 8

[ D c o |

9.5. pacm. JIpoOuieB YM3Fru4M épAaMuIa KBaJAPaT KaTaKJIAPHHU scaLl
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Bynpait Maxcyc uusrud Kyn octuaa Oynmaca, onauil ifyn OunaH KBaapat
KAaTakjlap TYpPUHU XOCWJI KWIMIIM MYMKUH. DYHHMHTI y4yH OJIMHTaH KO¥FO3
BapaFMHUHI Kapama-Kapmu OypyakiapuiaH OAJUNM YM3FUY OWIaH JuaroHal
YU3UKIAp YTKa3wiaau. YJIapHUHT KecumraH Hyktach O paH Oomwiad TypTTa
Oypuakiapra Kapad KaOyJl KWJIMHIaH Y3YHJIMKAArd Kecumilap KyHnuo 4MKuiIaau Ba
A ,B,CBa D nykramapu tonuiamu (9.6 — pacm). by HykTamapHu TyTamTupuo,
TYFpu Oypyakin TYpTOypyak XOCWJI KWiMHaigu. A HykTajaH B Hykrara xapa®
KYHAQJIAHT MacluTabaaH HUpPKyIb Epramuia aHuk yada® onuurad 10 cMm ra TeHr

KECHM KeTMa-KeT Kyino 4nMKuianbd Hykranap Oenrwianany (9.6-pacm).

\\\ 4
K
e

KNo203 eapau

9.6. - pacm. Opamii iy OMIaH KBAAPAT KATAKJIAP TYPUHH YU3HII

Cyurpa mupkynaa onunrad yma 10 cm gu kecuMm A Hykragan Oounuiad D
HyKTara Kkapa0d OMpUH-KETUH KYyHuiano, HyKTanap OenrwiaHaau. Xyaau 11y Tap3ja
DC tomon D mnykraman, BC TomoH 3ca B HykragaH Oommial oJIIUHTHIAN
kecumiiapra OynuHaau. Kapama-kapmu TOMOHJapAard TEHT HyKTajapJaH
gmsukap YTrazuwinb, 10x10 cm Oynran KBajmpaT KaTrakjiap XOCHWJI KUJIHHAJIM.
VYapHUHT TEHTJIMTUHU TEKITUPHUIIT FOKOPHUIard Kabu Oaskapuiaamn.

KBagpar karaknap TypunHH sicad OYIMHray, Yu3uiIaiurad IiaH MaciuTadu Ba
TEOIOJUT MOJIMTOHU HYKTAJIAPUHUHT KOOpMHATATIapu KMMMAaTHIaH KeTuo YuKuoO,
KBaJpaT KaTakjap TYpu KOOpJMHATa KuiiMaTiapu OuinaH Oenrwinad 4YuKUiIaIu.
BU3HUHT MUCOTMMU3[a TEOJONHUT MOJUTOHU HyKTadapuHUHT 9.3-KaaBangaru X

Ba Y kuiiMatiapura kapad 1:2000 macmtab yuyH 9.6-pacmaaru KoopauHaTaIap
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Typu conyap OwraH €3u0 yukwirad. [lomWron HyKTamapuHU KOOpJAWHATAIApU
Oyiinua 1iaHra Tymwmpuml OomnmianFud HykTa (9.3-kamBanma A HyKTa) JaH
Ooouutanagu. ByHMHr ydyH ymOy HyKTa KOOpJAWHATAJIApPUHUHT HIIOpAacH Ba
KAiiMaTura Kapad HyKTa >KOWJaIlaJuraH KBaJapaT aHWKJIaHaAW. A HYKTaCHHHUHT
koopauHamapu X =+4100,00m Ba Yy=+2500,00m Oyiaranm y4yH HyKTa
YKOMITaIIaUTraH KBaJpaT-HUHT MACTKH Yall y4d HYKTACMHUHT KOOpJWHaTaiapu
Xx=4000 Ba Yy=2500 ™ Oymamu. Jlemak, yHmgaH Oonuia®d muMosTa
4100 —4000 =100 wm, miapkka 2500—2500=100 m macmTabaa yauad Kyiuica,
A nykranuHr ypuau tonwiaau (10.10-pacm).

Koopnaunaramapu X =+4152,42m Ba Yy =+2714,95 m 6ynran 1-aykra (9.3-
KaJBaJl) MAcTKW Yal y4d KoopauHatamapu X =4000 m Ba Yy =27/00Mm ra TeHr
KBaJpaTaa >Koujamaan. YHAaH fokopura (mmmonra) 4152,42 —4000 =152,42 m
Ba YHT ToMoHra (1mapkka) 2714,95—2700=14,95 m Hu 1uraH MacmTaduaa yidad
kyinb (9.6-pacM) TommiraH HyKTajJapJaH KBaJpaT TOMOHJApUra mapajuie
YU3HKJIAp YM3WJICA, YIIAPHUHT KECUIIHINUIAH |-HYKTaHUHT TUTAHJIATH YPHU XOCHIT
Oynaau. [lonwroH KoyiraH HYKTaJIApPUHUHT YpHU XaM I[UJIaHAa M1y TapTuOaa
TOTIMJIA]IN.

o 2300 2500 2700 2900

4200

1‘.
roa,d

152,42

4000 175

I8N

J600

o 1 : 2000 5 ?
9.6. — pacm. HyKTajJJapHu KOOpAHHATAIAp OYHUYA IUIAHTA TYLIMPUII
[Inanra HykTamap TYFpHU TYHMIMPWITAaHUHU TEKIIUPUII YUYYyH OUPUH-KETHH
TYIIUPWITAaH WKKH HYKTa OpajUfyd MacmTabna [HUpKYIb OwWiaH YiauaHuo,

KaiigHOManaru (9.3-)kajaBail) YM3UKHUHT TOPU3OHTAN KYHWUJIUIIN KAWMaTH OWJiaH
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CONMUINTUpHUIAAN. Arap ymap Oup-OupHura TeHr 4YuKca, HyKTajap IUIaHra TYFpH
TYIIUPWITaH OYiaaau, ake X0JiJia yiiap YpHUHU IJIaH/a KailTa TOMWIaIN.

Tymmpunran xap Oup HyKTa €HUra yHUHT TapTHO pakaMu €3unaau. AltHaH
11y Tap3/ia MIaHra JUaroHaja uyja HyKTalapyu XaM TYIIUPUIIaId.

[Inangary Teo 0T MYIM HyKTajdapu YU3UKJIap OWIaH y3apo TyTamTupuo
YUKWJIAAM Ba TUIAH]IA TIOJIMTOH XOCHIT Oy aju.

[lynnan keinH xoiia chéMka KinHrad tadeunoriap (9.2-pacm) mianra
WY1 HyKTanapy Ba TOMOHJIApUJIAaH TETHIILIM YIYaHTaH KAWMAaTJIapHU Yidal KyhHuo
Tympunaau. bynna nana ceéMkacuaa onud opunran adpucaal QoiiianaHuiaiu.

Ilepnenouxynapaap ycynu 6unad cCbEMKa KWIMHIAH TaQCUIOT HyKTalapu
IJIaHTa [UPKYJIb, YU3Fuwiap (oAauii Ba y4Oypuak) xamja KYHJaJdaHT MacliTad
épnamuna tymupuinagy. [lepnenaukyndpiap y3yHJIWTH Ba yJapHUHI acocuraya
ymuanran macodanapHu ydOypuak Ba OJAMM dM3ruuiaap EpaaMuia KyHIaJdaHT
MacmTad Ba HUPKYIb Epaamuaa yiadad KyiuO TadcuiioT HyKTajdapu IJIaHra
TYIIUPUIAIN.

Kymouit kxoopounamanap ycyauna CbEMKa KWIMHTAH HYKTAJIapHU
TPaHCHOPTHUP, LIUPKYJIb Ba KYHIAAIAHT MacTad épaamuaa youald Kynumaam.

Viuanran KyT6uii 6ypuakiiapHi KOFO3/1a SICAlll yuyH TPAHCIIOPTHP MapKasy
TEOJOJMUT YpHATWITaH HyKTara, YHUHT HOJb JMAMETPU 1ca >Koija OolIaHFUY
fiyHamum KkuanG ONMHIAaH TOMOH OWIAaH TYTAalITHPUO ONMHAIU. Yap Oup
TYIIUPUITaH OypYaKHM YerapaJioBYM WYHAIUII OYiin4ya TEOJOJUT YpHATHITaH
HyKTaJlaH Oonuiad Terunuid macodanap macmradaa Kynminbd Tonuiarad HyKrajiap
Oyitnua TacuIoT yerapacu Yu3n0 KypcaTuiiau.

Bypuak kecuwimupuw ycyau Ounan cbEMKa KWIMHTAH HYKTaJapHU IJIaHTa
TpaHCHOPTUP Ba 4YW3FWY €EpAamuaa Tymupuinaau. byHna Oypuakmap Kaiicu
TOMOHAaH Oouwiad ymuyanran Oyica, TpaHCHOPTUP OWJIaH Yiia TOMOHJAH Ya4ad
KYWUIaau.

Teomosmutr cbémka muanuHu pacvmuiinamrupum. Koiigaru Oapua
npeaMeTiap Ba TadCUIOTIApHU IUIaHra TymupuO OYnraHnaH KeWWH, yHH Iy

MacmTabra TEruIUId apTiu Oenruiap OwiaH UILUIA0 YMKWIaad. ByHMHT ydyH
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mMaxcyc anabuér (YcnoBHble Tomorpaduueckue 3Haku A macmrtabos 1:500,
1:1000, 1:2000 u 1:5000) nan doiimanaHamm.

[Tonuron yunapu auametpu 1,5MM noupauya OuiaH KypcaTwiaad, Joupaya
CUpTHUra yHU MapkasuaaH yTyBuu 0,5MM MKKM TOPU30HTal Ba UKKATA BEPTHKAI
HITPUXJIAP YU3UIIA/IH.

[Tonuron ToMoHmapu, TapcuinoTiaapHu (KOHTYpJapHH) Yerapa 4u3uKIapH
Kopa Tym 6mnan uarndka (0,1mMm) Kumub KypcaTuiaim.

Hapé€, k¥, kaHan YypuHJIapU 04 XaBO paHr OYEKma OYsutaau, yeTjapu 3ca
amuna panrgauarudka (0,1mm) Kummb kypcatuinaan, OKUM HYHAIWIIM MU OWJIaH
KOpa TyIIJIa KypcaTUiiaad Ba JapEHU HOMU E3UTTAIN.

OkuHIap YpHU Y3ura Xoc MmapTid Oenrwiapura MyBOGUKKUIUO
Kypcatniaau. Pamka ydyH WMYKM Ba TallKW 4yu3Manap umsminagu. Muykm pamka
cudartua KYynuHYA KBAApaT KATAKIAPHUHT YETKH YW3WFU KaOyll KWJIMHAJU.
bynnan koro3 kuprorura kapa6, 12,8 MM yiauanu®, wyrounuru 1,2 mm Oynran
TalllKU YU3UK 4u3wiaad. Pamka uu3ukiapu Ba Oypuakiapujarud €3yBiiap Kopa
Tylila 4yu3wiagvd Ba €3unaaud. PaMka Talmlku KUCMHHMHI Ternacura >KOW Ba
TAIIKWJIOT HOMlapu €3unanu. PamkaHuHTr Tarumja sca (YpTazga) COHJIM MaciiTad

€3unu0, YHUHT Tarura 1 cM jJaru KuiiMaTu KypcaTuiiaau.

Haszopam casonnap:

1. Teodanum uynu Huma éa y Kanoau waxkuiapoa Kypuiaou ?

2. Teooanum uynuoa copuzonman Oypuaxiap Kauoau yiuaaou ?

3. Teooanum tiyau momouHaapu y3yHaucu KaHoau yiuanaou ?

4. Tyenu eeo0e3ux Macaianune Moxusmu HumMaoax ubopam ?

5. Enux meodanum iiynuda ynuanean 6ypuaxiap Xamocu KaHoail Xucobaanaou ?
6. Enux e6a ouux nomueonnapoa meooarum  UyauOaRU  KOOPOUHAMALAD
OPMUPMATAPUHU XAMOCU KAHOAU MONULaou ?

7. Koopounamanap opmupmanapu, XucoOianean Xamoauk OpKalu KaHOall
my3zamunaou ?

8. Teooanum tiyau Hykmaiapu KoopouHamaniapu Kauoau xucooianaou ?
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X-BOb

IO3AHU XUCOBJIALI

10.1. YMyMuii MabJaymMoTaap

Ep maiinonnapunan ¢oiiananuimra ouj TypJid JOMUXaJIapUHU TY3HIIIA,
yIapHUHT TaOWU OOMJIMTHHU VpTraHWIa, epjapHu XucoOra oJIMII Ba HyKjIama
KWIKIIAQ, €p MYJKUIa 3TalliK KWIMIIHU WU30XJIaHaJUraH e€p y4yacTKacura akT
Ty3ullJjaBa OOIIKa XoJiaTiapAacp MaiIoOHIapH [03aJlapuHU aHUKJAm Tanad
KWJIMHATH.

VYHuya kaTTa OyJIMaraH ep yyacTKajapH F03aJapUHH aHUKJIANIA UHIIINA3 YiIdanl
cucremMacuna gym? éxu Owum?, mM? OUpIMKIAD KYyJUIAHMJIAMM, KaTra ep
ydacTKaJlapyu 3ca-akp €KM reKTap/la aHuKJIaHaau. MeTpuk ymyam cucTeMacujia
acocaH M? Ba rexTap OupuIuKiIapaan (oiananaguiap.

Ep OVmaknmapuHUHr XyKaMUK axaMusiTUra, YJIApPHUHT pPacMHUTra, KarTa
KHYMKIINTUTa, TE0JE3UK VIYalUIapHW aHUKIWIKM Ba  yCyJUIapura,yadaiiia
uniaTuiIaaurad acoobnap, IMJIaH Ba KapTajlapHU MAaBXYUIMTH  Ba Kepakiu
MabIYMOTJIAPHUHT OOp-MyKnIurura Kapad [O3aHM XUCOOJAITHUHT KyHuaaru
yCyJulapy KyJUTaHWIIAIu:

1. AHaJIUTHK yCyJI — 1032 JKOiIa YITYaHTaH YnM3uKIIap Ba Oypyakiap opKajiu
reOMETpHsi, TPUTOHOMETPHS Ba AaHAIUTHK reomeTpus Qopmynanapu Oyiinya
xucobmanaau. Macanas, ToMapKaiap, KypuiInil MaiioHdacu ep Oyinakiapu, sikKa
uMoOpatr €KW HWHIIOOT OwiaH OaHa MaWJOHJIApHU XMCOOTa OJIMII Ba Xap XUl
Makcaajap y4yH ep OyJakilapuHu aXpaTUll Y4yH YyJapHU OJAUN TeOMETPUK
pacmiiapra-yulOypuak, TYFpu Oypuakiv TYpT Oypuak, allpum BakTjiIapia
Tpanenusira 6ynud onmb, Xap OMPHHHWHT (03aCU TETUIUIM OJAWK dopmMyraiap
OwiaH XxucoOJaHaau Ba YJAAPHUHT WHFUHANCUHYU OJUO YMyMUH 1032 TOMUIIAIN.

Karra mannonnap, macaias, Xy»Xajaukiaap €py YJIapHHUHI 4yerapa HyKTajlapu
KoopAuHaTanapu Oyiinya XMcOoOJaHUIIM KyJail Oyianu Ba aHUK HaTHXa Oepau

(10.2 ra kapayicus).
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Ananumuxycyn SHT aHMK YyCyld XuUCOOIaHaaW, YYyHKH, [03a XucoOiailn
aHUKIUTUra (hakat *Koijaa YM3UKIM Ba OypUakiM yiyalapHd Oakapuiga iyl
KYHUIauran Xarojap TabCUp KWJIaJAW Ba UIYHUHT Y4YyH YHMHT aQHUKJIUTH
TUTAHHUHT aHUKJIATUTA OOFIIMK OViIMaiian.

3. TI'padmk ycyn — malionnap 1o3acu IIJIaH Ba KapTajap Oyitnda yiuad
aHUKJIAHTaH YM3UKJIAp Y3YHJIUTY OpKaIM XUcoOJaHaau, SbHU ep OViakiapu IjiaH
¢ku KapTaga yuOypuak, TypTOypuak €ku Tpameuusara OYIuHuO, yJTapHUHT acoc Ba
Oamanyury Macimradnan Qoigananud yadaHaau Ba TEruuuiv (GopMmyaiapra
Kyinb xucoOmanagu. Ilanetkanmap €paamuaa 1o3a XucoOjamn XaM Iy ycyira
kupaau (10.3 ra Kapaicun).

['padux ycynHM aHUKIWTH aHAJTUTUK YyCylra HUCOATaH MACTPOK, UYHKH
JKoWja YrmyanuiapHu Oaxapuuiga coaup OYiarad xaTojap/laH Tallkapu 103a
XucoOiaml aHUKJIWTUra IUTaH, KapTrajapiapHU Ty3WIard Ba [O3aJlapHU IUIaH,
KapTajap yCTHAa aHUKJIAIlJIark XaTojlap XaM TabCUp KUJIaIu.

4, MexaHuk ycyJ1 —MailJoHJIap 103acH TiaH €KUM KapTajia Maxcyc acoo0
wianumeTp Epnamuna yiadananu (10.4 ra kapaicun). YmOy ycyn 3HT Ky
KYJUIAaHWJIQUTaH XUCOOJIaHaIu, YyHKM Yy OujgaH Te3 MyJjaaraa KypUHUIIN
uxTuEpuii OYIran xap KaHjaal pacMJIapHHU F03aCUHU aHUKJIAm MyMKUH. KelnHru
Wuiutapga Typid THUIAArd DJIEKTPOH IUIAHUMETPJIAPHUHT HILIA0 YUKWINIIN
Tybaiinu 0y yCym 2j1eKmpoH - MexaHuk ycyi 1e0 HOMJIaMOK/a.

HOxopuna xypub yTunran ycysuiap Xykamukiap,epiaH (oijgananyBuniap
uxTuépuna OYnATaH epiap I03aCMHU XUCOOamiia,ep TY3WII Ba €p KaJacTpuia,
IIYHUHTICK, epAad (oiIanaHuIl yerapalapuHu aHUKIAIIIA, XYKaIHKIapapo ep
TY3UII UIUTAPUHU OaKapuIIIa, epiapHy XEcoOra OJuIl Ba OomIKazapa KeHr Kyi-
JTaHWIAIN.

10.2. AHAJMTHK yCYJIJIa I03aHH AHUKJIALI

XKoiiga Vymuanran uyusMkiaap Ba Oypuakiap HaTwkKajlapu OVilmda ep
Oynakiapu 103aCHHU aHUKJAIIJa T€OMETPUK Ba TPUTOHOMETPHUK (opmynanapu

KYJUIaHAIH.
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Arap ep OYynakHMHI 4erapacu OYyWWYa YM3MK Y3YHJIMTH Ba Oypuakiap
yiyaHran Oyinca, yHJa YHUHT [03aCHHHM Kyiuaaru (opmMynanap OpKaid TETHUIILIN
pacmitap Oyiinda aHUKJIAIl MyMKHH.

Yuoypuax (10.1-pacm, a). YuOypuak F03aCUHH YIYaHTaH UKKA TOMOHHHHT
y3yHJIMTU S1 Ba Sy Xxamja ylap opacujaaru z Oypdak opKaiau aHUKJIAIl MYMKHH.

10.1-pacm, a JaH MabIyMKH,

2P = S;h, (10.1)
Oy epaa h=S; sinf;.
h - kuiimatram (10.1) ra Kyiuo, XocHI KHi1aMu3
2P = 5,5, sinf,. (10.2)
Typmoypuak. Y3yHIUTH MabJIyM YIT4aHraH TYPTTOMOH Si, Sy, S3, Ss Ba
WKKHU KapaMa-KapimuTypran 0ypuakiap 1 Ba Bz kuiimatnap 6yiinya (10.1-pacm, 0),
(10.2) dbopmyna acocuaa TYpTOypuak IIAKJI F03aCUHM XucoOuail GhopmyliacCuHU

KyWugarunia XxoCuj KHiaMu3

2P = 85,5, sinf3, + 5;5,sinp,. (6.3)
Arap OupoH-Oup ep OyIaruHUHT yerapagapu OVinuda TEOJ0JUT Wynu YTKa3miuo,
OypwIHIll HYKTaJapUHUHT KOOpJWHATajJapu TOMWIraH OYica, YHUHT 103acH
teruuuin Gopmynanap épaamuaa xuco61ad yukuaumm MyMkuH. By dopmynanap

ucooruan 10.2-pacMyma  KenTUpWIraH oAUl OemOypyak Mucoiuaa Kypuo

YUKaAMU3.
a (4]
2 82 3
B, > £
p /
87 i / 83
s 7 By
/7
1 4
S
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1-2-3-4-5 nonuron 103acunu P 6unan 6enrunanud, yuu A-1-2-3-4-B Ba A-
J-5-4-B maxmnap ro3acuHUHT ¢apku ne0 Tomwind, Xap Oup pacMm [03aCHHU
acocaap X Ba OanaHAIMKIApH y2 — Y1, Y3 — Y2 Ba X.K. JJaH MOOpar Tpaneuusiap

IO3aJ'IapI/IHI/IH1" ﬁHFHHI{HCH 6I/IJIaH I/ICI)OI[EIJ'IEIH_II/I MYMKI/IH, SBbHHA
1 1 1
P= 103A, 4 5 3 4571030, 1 54 5= E (x1 + xz)(yz - yl) + E (X2 + x3)(y3 - yz) + E (X3 + x4)(y4 _ya) -
1 1
_E(X4 + Xs)(y4 - Y5) _E(Xs + X1)(Y5 - Y1)

Okopuna kentupwiraH UQPOJAHUHT HMKKH OXUPrd  ab30JIapujiaru

uIopajapuHu Y3rapTupu0, Kyiiugaruya €3amMus

2P = (X1 + Xz)(yz - y1) + (Xz + X3)(Y3 - yz) + (X3 + X4)(y4 - y3) +
+ (X4 + X5)(Y5 - y4) + (Xs + Xi)(yl - y5)

Xocun KuimHrad udoaaian Kypuill MyMKHUHKH, TTOJUTOHHUHT WKKUJIaHTaH
103aCU IIyHYa KynaiTManap HUFUHIMCUATA TEHT, KaH4ya MOJUIOH ywiapu Oyica,
HIyHIa Xap OWp KymaWTMaHUHT OWp ab3ocu K Ba K+1 HOMepiapu OWiaH WUKKA
KYIIHK HyKTajap adcuuccacu, Oomika ab3ocu 3ca, K+1 Ba K Homepnapu Ouiax
yii0y HyKTaJJapHUHT OpJauHatanapu (papkuHu Ounaupamu. by sca y3 HaBOatuaa

Xap KaHjai N — Oypyakiap yudyH KucKa popMysaHu E3UIITa IMKOH Oepaan

2P= )" Gt Xir) (s ~ Vi) (102)

By popmynanaru kagcinapuu ouu0, y3rapunuiapau 0axapu0 0yau0 Ba ¥, Hu

KaBcaaH ynkapu6 (10.2) udonanu Kyngaruda €3aMus:

2P = X1y (%1 — Xi44), (10.3)
oy epna k =1, 2, 3, ..., N— OJUTOH HYKTaJapUHUHT TapTHO paKaMHu.
Ymby ¢opmymnara acocnaHu® Kydumarud TabpuPHU OEpHIl MYMKHH:
MOJIATOHHUHT MKKWJIAHTAH [O3M Xap OWp HyKTa OpAWMHATACMHU OpKaJarn Ba
OJJIMHTH  HyKTajap alcuuccajapu  allupMacura KymautupuO, ymMymui

WUFUHIMCUHM OJuITa 6apodapaup.
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10.2-pacwm.

Arap mOJMTrOH OypWIHUII HYKTaJIapuHH OpJIMHATa YKWUTa MPOEKIUSIIAaHCa,
sHa yma 10.2-pacMra acocaH KynOypyakiv MOJMUIOH Y4yH KyHUJAruHU XOCHII

KHJINIINMW3 MYMKHWH:
2P =3 (Y~ i) - (10.4)

Ymby d¢opmynara acociaHu® Kyiugarn TabpuPHH E3UII  MYMKHH:
MOJIATOHHUHT WKKWJIAHTaH 03U XapOup HyKTa aOCIIMCCACHHU OJIIMHTH Ba
OpKaJard HyKTajap OpJuHaTajlapu alupmacura KynautupuO, ymMymui
WUFUHAMCUHN oJuira OapoOapaup. XucoOnall WIUIAPUHUA TEKIUPUO OOpwill
(10.3) Ba (10.4) dopMynajapHMHT KaBC HMYMAArd XaJjapu OpKajdud amajra

omupunaay. ENuk noaurod yuys ymoy GpopMynanapiad KyHUIaruHyu €3aMu3:

(%3~ %) = 2V~ Y1) = 0. (105)

burrta mnomuron yuyn (10.3) Ba (10.4) OViimua xwucoOnaHTaH rO3a
KUMAaTIIapy ¥3apo TEHT YMKHUIITN KepaK. XHUCOOIANTHN OCOHJIAIITUPHII MAaKCaaH1a
koopauHaranap kuimatu 0,1 M rava sxautina® é€3mnmaau. Xucobnam Maxcyc
KaJBajga MHUKPOKAIBKYIsITOp Epaamuaa Oaxkapuinaau. Mypakkabd Ba Kym
OypWIUIIl HyKTaJIapuJiaH TaIllKWJ TOINTraH IIOJUTOHJIAD 03U KOMIIbIOTEpIa
Maxcycjia CTypa acocuaa XMcoOJaHUIITU MyMKHH.

9.2-xanmBanjga TOMWITAaH KOOpJAWHATajmap OViindya TIOJUTOH FO3aCHHU

xucobumam 10.1->xanBanaa KeITUPUIITaH.
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10.1-orcaosan

Hykranap | Koopaunaraaap (M) Aiiupmagap (m) Kynaiitmanap (m)
T/p X y XiaXist | YierYi1 | Xi(Yirr-Yier) | Vi (Xi-a-Xie1)
1 2 3 4 5 6 7

A +4100,0 +2500,0 -376,6 +363,6 +1490760 | -941500
1 +4152,4 +2715,0 +184,5 +309,0 +1283092 | +500918
2 +3915,5 +2809,0 +396,4 +140,0 +548170 | +1113488
3 +3756,0 +2855,0 +269,9 -123,1 -462364 | +770564
4 +3645,6 +2685,9 154,0 -424.,6 -1547922 | +413629

5 +3602,0 +2430,4 -130,2 -334,5 -1204869 | -316438
6 +3775,8 +2351,4 -498,0 +69,6 +262796 | -1170997
+1004,8 +882,2 +3584818 | +2798599

-1004,8 -882,2 -3215155 | -2428935

0 0 +369663 | +369664

2P = 369664 m?
P =184832 m*>= 18,48 ra

10.3. I'paduk ycyaa 103aHA AaHUKJIALI

By ycynHu MoxusiTu 1myHAaKy, TUTaH, KapTaja TacBUpJaHTaH ep Oyiakiapu
OJUTMH TEOMETPUK IIaKJapra: KymuH4ya ydOypuakiap Ba Tpamenus EKu TYFpu
Oypuakyiapra OVnauHagu Ba ymOy IIAKJUIAPHUHT TOMOHJAP Y3YHJUTHA Ba
Oypuakiapu YymyaHuO reoMeTpusi Ba TPUTOHOMETpHs QopMmynanapu Epaamuia
yiap 1o3acu XucoOnaHaau Ba yinap Oup Oupura KymminO ep OViakjIapuHUHT
YMYMUH 103aCU AHUKJIAHAIU.

Xap Ooup ydOypuakHUHT F03aCH Ha30paT YYyH MUKKH MapTa (YI4aHTaH UKKA

acoc d Ba h Gananmmknap) 6yiinua xucobaanaau (10. 3-pacm).

10.3-pacm. Ep yuacmkacu o3acunu yuoypuakiapza 0ya1uHud aHuxkiau
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Mynna ymymuii 103a  ydOypyakjapHU  XHMCOOJAHTaH  03aCHHUHT
WWUFUHMCHUTA TEHT OYIau.

Y40ypuakHUHT 103acu MabIyM GopMyIia OpKajau XUCcOoOIaHa Iu:
P, = 0,ba'h’,
P, = 0,5a"h".

Xap Oup yuOypuak OViiMua MyTJIOK OOFJIaHMACIMK XamJla YEKJIH
OOfJIaHMacIIUTu Kyiuaaru udoaanap opKajid aHUKJIaHAIN

‘SP:PI_PEJ

AP, = O,O4L‘N/P,ea

10000 (10.6)

Oy epna M - njaH MacIITAOMHUHT Maxpa>KuJiaru COHHU.

Arappa xucobaanrad MyTiiak oornmaamaciuk AP, iy kyspiau 6yiica, SbHU

AP, <AP, yana, ynapHu ypradya KHUMUMAaTH OJIUHA/IU.

10. 3-pacmpa kypcatuiraH ep OVJIariHUHT 103acu Tpaduk ycymaa
xuco01ann6, Hatmxkanapu 10.2 - )xkagBanga KeITUPUITaH.

10.2 — orcaosan

I'paduxk ycy/iia 103aHu aHUKJIALI

YaKJIapHHU J1ap, Taps 1032 e, e o3

COHH a h P, ra AP,2a AP, 2a P,ra

il 2 3 4 5 6 7
365 602 11,00

1 0,03 0,12 10,88
572 380 10,97
438 421 9,22

2 0,03 0,12 9,24
507 365 9,25
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300 340 5,10
3 0,05 0,10 512
330 312 5,15
258 365 4,71
4 0,06 0,09 4,68
431 216 4,65
P=29,92ra

Ep yuactkacu ro3zacuHu yuOypuakiapra OYynuHuO aHukiamuHu 10.4 —
pacMma KeITHUPUITaH MHUCOJAAa XxaM Kypuil MyMKuH. [llyHna ToMoHnap y3yHiuru

MabJIyM ydOypuak 03acuHHM Kyhujaara ¢popmyra OpKajiy Xucooiam MyMKUH

area = \/s(s—a)(s—b)(s—c), (10.7)

Oy epaa a, b Ba C yuOypuak TOMOHIapu y3yHiuru 0ynuo, S=1/2(a+b+c).

#*° :
pe P PAX A
£ & o - { ety
P o . \ N
D/ R {1
\ X $ i \
© W s K
IS A\ 4 / AT
g N e\ |
\ o \
K \ )
¢ w2 B \ A
12 M)
iy;a \5((!:'."" ¥
D
10.4-pacm.

bynnan Ttamkapu sHa yduyOypyak [03aCMHU aHUKJIAIIMHUHT  OOIlIKa

dbopMyIacuHu XaM KEITUPHUIIT MyMKHUH

1 .
area = Eabsmﬂ , (10.7)

Oy epna C - Ba b Tomonmap opacuaaru Oypuax.
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(10.6) éxu (10.7) dopmynanapHu TaHjaml Y4OypUaKHHHT KYpPUHHUILINATA
OOFJIHK.

IManerka épanamuaa rw3aHm xucoOaam. Yerapamapu sSrpu YW3UKIAH
TAlIKWJI TONTaH MaiJa KOHTypjlap [03aCMHU XHcCOOnamia maieTKalzapAaaH
dbornananum MyMkuH. [lanerkanmap TYFpu Ba Arpu 4M3UKIM OYymanu. Tyrpu
YU3HUKIM TMaJIeTKajgapra 3HT KyI TapKajiraH KBaJpaT Ba Mapajulesl MajeTKaiap
KHpaJIu.

KBagpar nanerka — opanapu 1 éku 2 MM gaH maddod mnemmymonana y3zapo
NEPHEHANKYJIAp YTKa3WIraH 4Yu3uKiIapAaaH uoopat. llepneHauKyisap Yu3HKIap
KecuIuO KBaapatiap TypuHH (Tomonsapu 1x1 €xu 2x2 mm) xocun kunaau (10.5-a
pacm).

AlipuM BakT/Aa MaJeTKaHW TYFpU Oypyakiy KaTakjiapJaH Xam sicall
MyMKHUH. bepunran pacm 1o3acu YHUHI HMuuja >KoislalmraH nanerka OyTyH
KaTakjlapy COHHUIa Tyjamac KaTakjap COHMHHM Ky3 OujaH damana® aHMKIa0
Kymmno, OMTTa KaTak KuMaTura KynaiTupuO Tomuiaau.

Mucon, 1:1 000 macmtabmard miaHga OJHWHTAH INAKd FO3acH, IajeTKa
KaTaruHUHT TOMOHapu 2x2 MM Oynca, 10.13-a pacmra acocan Kyilumaruua
xucoOnanaau. buTtra KBagpaTHUHT TOMOHJIAPU OJIMHTaH MaciuTadaa 2x2 M Oyica,
maiigonu 4 M2 ra tenr. ByryH katakmap conu 14 Tta, 6yryH OyiMaraH KaTakiap
COHMHU yaMasiab xucoobJiacak, yiap 7 Ta YuKaau, >kamu 3ca 21 Ta KaTakHU TaIIKWI
sragu. lllyHaa ymymuii 103a KyWuaarura TeHr 21x4m° = 84 M’ oynaau.

[Tanetkamap €paamuaa TIaHda KaTTalura 2 CM2 JaH OpTUK OYyiran
I03aJIapHU XUCOOJIAIl TaBCUs 3TUiAMaiiau. byTyHn Oyiamaran katakjiap COHHUHH KY3
Owtan yamanab XxucoOan yrdain aHUKJIUTHHY TacaTHpau.

IO3anapuu mapanien 4M3uKIM najeTkaiap OujiaH aHukiam yayH maddod
IEJUTYJION]] BapaKdyacura 2 MM OpaJIUKIaH mapajien uynsukiap unsmianu (10.5-6
pacm).

IO3amapun Oy mnanerka OwnaH KyWupgarnya xucoOnanagu. lO3acu
XUCOOIaHaIUraH 1aira najeTka myHaai KyWnuiaauku, YHUHT SHT YeTgard m Ba n

HYKTaJapy mapajijiesl Yyu3ukiap opacura Tyrpu keiacus (10.5-6 pacm).
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10.5- pacm. KBaapat/u Ba mapaJuies najerkajap
éparaMuia 103aHN AHUKJIAL
[Iynna pacMHHHT OyTyH [O3M Tapajuiesl 4Yu3MKiIap Epaamuaa Oup Xui
OamaHNIMKKa 3ra Tpanenusiapra oOymuHamu. 10.5-6 pacmna as, cd, euc, ..., ki
Yu3UKJIap OWilaH TpamnelusUIapHUHT YpTada acocH, y3WK YM3UKIap OuiaaH sca
TpaneuusUIapHUHT  acociapu  kypcatwirad. Illynga Tpanmeuusiiap — ro3acu
HUFUHIMCH €KW XUCOOJIaHAIUTaH 1Ak 03U KyHuaarunya TOMIaiu:

P=ae-h+cd-h+ex-h+...+kl-h.

Tpaneuusimap Oamanmmrd h Oup Xxua Oyaranu yuyH Oy dopmynaHu
Kylugarnya €3aMms:

P=h(ae+cd + ex+...+kl).

JleMak, 03a KHWMAaTUHM TONMMII YYyH YpTa YU3HMKJIAD Y3YHJWTHU
AUFMHIUCUHY o0 h OamaHUIMK Mapajiie]l YM3HWKIap opacuaaru macodara
KYTIAaUTUPUII KEpaK OYaau.

XHUCOOJAIIHM OCOHJIAIITUPUII YUYYH YpTa YM3UKIAp UUFUHIUCU LUPKYJIb
OujlaH KeTMa-KeT Ym4aHuO, YHUHT UKKUTa O€Kuajiapyu HUHACU OpacHa MuFuiIaIu.
ByHHMHT Yy4yH a6 KeCUM IIUPKYJIJIa OJMHAIN Ba YHU Y3rapTUpMaciaH 4arm HuHacH d
HYKTacura, YHI HHMHACHM 53ca 4Yan HUHA OWiaH OWUTTa TOPU3OHTA YM3HKIA
xovnmamtupwianu. lllyHnan kelinH Yam HUHACMHM KyTapub Ccypuiiagl Ba c
HyKTacu OunaH Tyramtupuiaad. Hatwkana mupkynga ase+cd 4u3MKIap
HuruHIuCH xocua Oynmaau. Xyoau Uiy TapTUOda KEHUMHTU YM3HMKIAp Y3YHIIUTH

mupKyaaa ynuad tomunaan. Oxupuradya MUPKyIaa WAFWITAH KECUM Y3YHJIUTHHU
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KYHIATaHT Maciutabra KyHunO yMyMuil y3yHJIMK Tomujaaud Ba OamaHmumk h ra
KYIalTUpUO 032 TONUIA/IH.

Xucobualll MIUTAPUHUA OCOHJIAIITUPUIN MaKcaauaa MajieTka OCTHra Maxcyc
HIKaNa YA3UIN0, YHUHT Oynakjiapyu KUAMaTH TETHMIUIM Maciitad yuyyH Xuco0iad
&3mnb kyhwmnaau (um3ukiM macimrtadra yxmarnn). 1:10 000 macmrad yuyH mikasia
ACOCUHMHI KMHMaTWHU XucoOsaiimui. [lapamien yusukmnap opacu 2 MM Oyica,
Oepwiran MacmTabna MKadaHUHT xap Oup cMm yiu Oymarm 0,20 ra HU TalIKWI
kuiagu, spHU 20x100 = 0,2 ra. AHUKIMKHU OIIMPUIN YYyH IIKAJAHWHT Yarl
ToMoHAarn Oump OYmarm (1 cm) 10 Oymakka Oymu6O kyhwitamu (10.5,6-pacwm).
Bynnaii maneTka Ounan mianga o3acd 10 cM2 qaH karTa 6yiaMaran TadCHIOTIap

MalJ0HU YITYaHaIH.

10.4. IlnaHUMETPHUHT TY3WJINIIHM BA YHU TeKIIUPHUIILIAPH

MexaHuk ycynda IUIaH Ba KapTajapJa KOHTYpJap I03acH IUIaHUMETP
épaamua aHMKIaHagu. YW3uKIM, KyTOJM Ba 3JIEKTPOH IUIAHUMETpJap MaBXyad
O0ynn0, Kyln1aKyTOIMMEXaHUK TUTaHUMETPJIap TY3WIHILIUTa TYXTaIUO YyTaMus.

Kyromu mnmanumerp (10.6-pacm), acocan, xkytd0 puyaru 1, aimantupuii
puvarn 2 Ba KapeTka (CaHOK OJMII MEXaHW3MH) 3 JaH Tamkwi TornraH. Kyto
pPUYArMHUHT OMp yuH1a KyTO -HUHA OMIIaH 0KYa 4, UKKMHYM y4H]la 3ca IapCUMOH
oounum  mrtudr 5 okoimamran.  tudt  kaperkagarm  4yKypJMKKa
xoinamtupuinanu. FOk octunarn HuHa (KyT0) TaxTa €KU CToJTa €3WJITaH IJ1aH EKU

Kaprara caHuu0 KyHuinaan. AWTaHTUPHII PUIATHHUHT OUp yuua METaT Tap Iul-

10. 6- pacm. KyT0JM NJIaHUMETPHUHT YMYMHU# TY3HJIMIIA
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ra OJIMHTaH Jyna YpHaTwiral OYnuO, YHUHT OCTKM CHUpPTUTa aWIaHTHUPHIL
WHJICKCU-HYKTa 6 KyHrIraH.

Pacm ro3acu aHuKnaHAa€TraH nNaWTaa AWIAHTUPUIL HYKTaCM PACMHUHT
yerapacu Oyiinua gacra / €paMujia CEeKHH IOPTru3WiIagu. AMIaHTUPUII puyaruaa
mkana 12 tymupuwirad OYiau0, y OpKajdd pUYArHUHT Y3YHJIWUTH BepHbEp 8

Epnamuaa anukiaanaau (10.7-pacwm).

Puuar y3ynmird R = 163,6

)

Canox U=3516

10.7— pacm.CaHOK 0JIMII MeXaHU3MHUHHUHT TY3HUJIHIIU

Kapetkama caHOK onuill MEXaHW3MH >KOWJamraH OYnuO, y TOPHU30HTAI
noupa 1upepomar 9, xucod rumuparu 10 Ba XucoO FUIIUparugaH CaHOK OJIHII
Mociamacu BepHbep 11 nman mbopar. Lludepbmar 10 Ta Tenr Oynakka, XucoO
FIIIIMparuHuHT MHApUK cupty 100 Tarenr O6ynakka 6ynunrad. Bepusep 11 na
ca xuco0 FUIAUpAardHUHr 9 Ta Oynarura TeHr opanuk 10 Ta TeHr OYymakka
OYnuHTaH.

CaHOK 01l MEXaHW3MUAAaH OJMHTaH CAHOK TYPTTa pakamaaH udopar Oynuinum
kepak. 10.7- pacmpa kentupwiran caHokaa OupwHUM pakam 1mudepodaaTiaH-3
(xypcatruu 17 xoinamiran OpaJUKHUHT KUYMK pakamH), UKKUHYM Ba YYHWHYHU
pakamiap xucob Fuiiauparuaai-o51 (BEpHEPHUHT HOJIBIITpUXUTAYa OYITaH TYIIUK
Oynmakjmap COHHM), TYPTHMHUM pakaM 7ca BEpHbEepJaH-6 (BepHbepaaru Xucoo
FIJITMPAruHUHT OUPOH-OUpP IITPUXU OWJIAaH TyTallTaH LITPUX HOMEPH) OJHHAJIM.
Jlemak, canok: 3516.
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[InanuMeTpHU TeKIUMpHUII Ba Ty3aTuiml. M OommamjgaH oiIMH XaMMa
reosie3uk acOo0nap CHUHrapu IUIAHUMETP XaM TEKIIUpUIuO, 3apyp XoJjuiapia
Ty3aTWIMO onuHagu. Mmra spokiau maHuMeTpiiap KyWuJard IapTiapHUA
KAHOATJIAHTUPUIIIH KEPaK.

1. Xucoozunoupazu y3 yKuoa 3pKuH ea 6epHbep2a mezmacoan aiuiaHuuiu
Kepak.by MApTHU TEKIIMPUIN YUYyH alJaHTUPUILI pUYard Kyjira oiauHUO, 0apMOK
OwraH XuCcOO0 FWIAUpArd aWTaHTHPUIUO FOOOpWIaNU, NIyHAA FUIAUPAK 3
WHEepLUsICH OujaH y30K (OMp Heua CeKyH[) ailylaHuO TypuIld Kepak. ByHUHT yuyH
BepHbEp OWaH XHMCOO FUJIMpArd Opach KOFO03 KAJIMHIWTUIAH OIIMACIUTH,
FUIIMpak YkuHu TyTuO Typrad 13 Ba 14 Buntnap (10.7-pacm) erapiau Oypanran
Oynuimm kepak. Arap mapt 6axkapuiamaca, 15 Ba 16 Buntiap 6ymartmimd, BepHbEp
Owiad XucoO FUIIMparu opacu Tyrpuiadau Ba 13, 14 BuHTIap etapiu gapaxaaa
Oypananu. Keitun 15, 16 BuHTIIap MaxKkaMIaHUO, TEKIIUPHUII TAKPOPIIAHAIH.

2. XucobeunoupazuHune zupouniuza mywupuizan pugheniu wmpuxiap
UyHaMUWU  QUIAGHMUPUWL  PUYACUHUHZ YKU2a napaiien Oyaumu Kepak.
Texmupum yuyH Kyt0 HykTacu 0 y3raptupuiMaciaaH OUpPOH pacM, Macala,
joMpa derapacu MKKM Kyt6 xomarupa: yur kyro (YK) Ba wan kyr6 (UK) na
arnanTupu6 unkuiaaay (10.8 - pacm).

AWNTAHTUPHIIT XATOCUHUHT TAbCHUPUHU KAMAWTHUPHUII YYYH MabIyM
paguyciy MaxCyCc HUHaIuM 4Yus3fuyjaH (Qoiinananunany. AMIaHTUpUIILIA
IUJIAHMMETPHUHI HKKajda pudard opacugard Oypuak Yytkup (90° manm kuuuk)
oymumun kepak. KyTOHMHT YHT Ba 4am Xo0JiaTHa OJIMHTaH CAaHOKJap alupmaiapu

AUyBa AU, Oup-6upuaas yu OynakaaH opTUK (GapKKUIMACIUTH Kepak.

10.8 - pacm. KyT0Jm niIaHMMETPHUHT TeKIIUPUIIT
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Arap Oy maprt OaxapuiMaca, XucoO FHIAUpArd rapauimuaard pudenm
MITPUXJIAD WYHATWIIUHUHT XOJATH Ty3aTTMd BHHT EpAaMuia TYFPUIAHAIH.

[Ilynman KeMWH TEKIUPUII STHA TAKPOPIAHUIIN KEPAK.
10.5. IlnaHUMETPHUHT 0YJIaK KHIMATHHHA AHUKJIAIT

Ilhanumemp oynax Kuitmamu 11€0, TUIAHUMETPHUHT KUYUK OMp Oymarura
(BepHbep Oynarura) skoWjga €kd IUiaHaa TYFpu kKenaauradn C ro3zara auTHIIaIu.
Hazapuii )xuxaTaaH miaHuMeTpHUHT Oyinak kuiimatu C-Hu Kyiugarnya udoganani
MYMKHUH

C=7-R (10.8)

['eomeTpuk HyKTau Ha3apjaaH Oy Gopmyina TYFpu OypuakHUHT (YHUHT acOCH
R — aitmanTupuin puyar y3yHJIuTd Ba OalaHJIMTH 7 -TUIAHUMETpP OYJIaru) 103aCUHU
udonananu.

Inanumempnune 6ynacu ne6, Xxucooai FUIIUpary aijgaHacu (AuamMeTpu)
d —HUHT MUHTJIaH OMp KUCMUTA aTUIIAHU, SHHU

7-d
rT=—
1000

[TnanumeTpHUHT OYIaKk KuiiMaTu C MabiIyM OVyiica, pacM ro3acu P Kyhuaaru
udoma O6Vitnya xucobanau:
P = cAu, (10.9)
Oy epaa AU — miaHUMETpIaH alylaHTUpULI OOIIKIA Ba OXUPUIA OJMHTaH CaHOKJIAp
aluvupMacH.
[Tnanumerp OYmaruHUHT KUHMaTH CKyiuaaru uoaaaan TOMUIAIH:

P (10.10)

c=-1,
Au
Oy epna P -mjaHaa OJMHTaH TE€OMETPUK PACMHHUHT (KBaapar, Joupa Ba X.K.)

Ha3apuy MabIyM 03acH.
Amanna muaHuMeTp OYJIaruHUHT KUMMAaTy ¢ HU TOMHMII YUyH IJIaH/Ia F03acu

MabJIyM OyiraH pacM, MacajlaH, KBaJpar TaHjgad oJMHUO, YHUHT yerapacu Oyinya
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alinaHTHpUII HyKTacu KyTOHmHr VK Ba YK Xomarmapuaa HKKH MapTajaH
ailnantupu® yukwiagu. byHna alimaHTUPUIN pUYArWHUHT Y3YHJIUTH aHUKJIAHTaH
o0ymu6, y y3rapmail Typumu kepak. CaHokjiap Ba xucoOnanuiap Kyiuaaru 10.3-

JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

10.2-orcaosan
Inanumemp Oyn1aK KUUMaAmMuHU AHUKIAUL
[Tnanumetp IIIT - M Ne 1410; R=163,5; Pu=100 ra
Canoxiiap Canoxap Canoxiap [InannmeTp
U alrpmacu alMPMACHHUHT bynakmap |G6ynak KuiimaTH
Uz Uz - Us ypravacu COHU c_FPu
Us Us— U2 AU ¥p AU
(KY)
1536
1012
2548 1013
1014 C_ 100 _
3562 1015
(K4) 1014
2113 =0,09852
1015
3128 1015
1015
4143

[nangaru pacmiap r03aCHMHM XUCOOJAIT KyJail OVIHMINNA Y9yH TJIAHUMETP
OYJIarMHUHT KUUMATUHU SXJIUT COHIa KENTUPHUO OJMII Kepak. Arap MUCOIMMU3IA

IUTAHUMETp OYIaruHuHr KuiMatunu ¢q = 0,0952 ra Ba yHra Mocpuyar y3yHJIUTHHA
R1 =163,5 ne6 omncak, miaHuMeTp OYJIarMHUHT KUHMaTH SXJAT COH ¢, = (0,1 ra

OYIUIIM yIyH pudar y3yHJIurd R, HUHT KuAMatu Kyhuaard udoaanad TOMHIAIN:

R, = % ‘R,
SABHU
R, =21 1635 = 171,7.

~ 0,09522
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OHIM alJlaHTUpUII pPUYArMHUHT y3yHiurd R, kuiimatra kentupuo,

IUTAHUMETPHUHT OYJIaK KUAMAaTUHU sTHA aHUKJ1a0 KYpuiIau.

10.6. Il.ianumerp épaamMuaa 03aHU AHUK/IALI Ba 00FJ1all

[InanumeTp Eparamuaa r03aJapHu XUCOOIAIIA SIXIIA HATHUKATapra SPUILIAILI
YUyH KyHUJaru Koujagapra puosi KWIHII Kepak:

1. MmmaTtunagurad cToil €KM TaxTaHW CUPTH TEKHC OYIuIIM Kepak. Arap
IJIaH KATTUK acocra (aJIIOMUHMM, (aHepa) EnumuTUpuiIMaraH Oyica, y TEKHUC
cTojira €Mnd MaxKaMJIaHMILIU Kepak.

2. Ilnanumerp KyTOMHHM IIyHAAW MKOWJIAIITUPWIMIIM KEPaKKH, pacmiiap
ainanTUpunG YMKuMIaéTranga puuarnap opacuaaru oypuak 30° mam kmuuk, 150°
JlaH KarTa OYJIMaciaurd Ba CaHOK OJIMII MEXaHU3MHU IUIaHJaH 4eTra YUKMacCIUId
Kepak.

3. PacmnapHuHr ainaHTUpHIIIa OOLUIAHFUY HYKTaHM IIyHAAN TaHIall
KEepaKkKH, Iy HYKTaJaH Y30KJIalMIga €KUM yHra SKUHJIAIIUIIAAA XucoOain
FUIJUparu acra-CeKUH aljgaHCuH. By MapTHHM KOHMKTHPHIL Y4YyH puUYariap
opacuzaru 0ypuak 90° ra skuH 6y MK KEpax.

4. PacMiiapHu yerapacu Oyiirya miiaHUMETPHUHT ailjlaHa HyKTacu (MHIEKCH)
HU OMp XWJI Te3JIMKIA acTa-CeKMH IOPIM3WIMIIM Kepak. TYFpu YHU3UKIU
yerapajapHy aiIaHTUPUIIIA YU3FUY KYJUIAHMACIIUTH KEPAK, YYHKH Y CHCTEMATHK
XaTOJIApHU MY Kyiumira onud Kenaau.

5. Pacm dyerapacuna OoLUTaHFUY HYKTa Oenrmiad OJMHUO, alJaHTHPUII
WHJEKCH Iy HyKTara KyWwiagu Ba caHoKk Ui ommuagu. KeiimH pacm yerapacu
Oyiinad aillaHTUPUII MHJEKCU TEKUC OUp TE3NHMKAA cOaT MUJMU IOpUIIM Oyiimya
IOprU3nuan0, OONUTAaHFUY HyKTara Kaitub xenunranna U, canoru onuHaau. Kelinn
sIHa UKKMHYM MapTa aillaHTUpUiInO, OOLUTaHFUY HyKTara keamHaau Ba Uz caHoru
onmunaau. Canoxjiap artupmacu U, -Ui, Uz - U, Gup - Oupura teHr €ku gapku:

e pacm 1o3acu 200 6ymakkaya Oynranma 2 Oynakmas,

epacM 103acu 200 man 2000 Gynakkava Oynaranaa 3 OymakiaaH;
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epacwm ro3acu 2000 Oymakgan opTUK Oynranma 4 Oynakmaad Kym OYIMaciauru
Kepax.

Canoxyiap adiupmanapu ymoOy IIapTHH KaHOATJIaHTUpPCA, allpMalapHU
ypTaua KuiiMaTh oOduMHaAu. AKC X0J1/1a XUcoOaml KailTagan Oaxapuiiaay.

Hartwmwxkanap maxcyc xucob6mai »xaasanura €3u6 oopwraau (10.3-xanBai).

10.3-orcaosan
[Tnanumetp TIIT-M Ne 1410; R=171,7; C=0,1 ra
Pacm Canoxap Cva RO YR Ty3atma, TysaTtwiran
Iap Canoirap alinpmacu auHHpMaCH N ra 103a, ra
ypTadacu ra

5820 VK
9159 3339
2502 3343

1 334,22 +0,58 334,80
3129 3342,2
6474 3345 YK
9816 3342
1667 VK
4011 2344
6354 2343

2 2344,8 234,48 +0,40 234,88
8196 yK
0541 2345
2888 2347
6544 VK
8837 2293
1131 2294

3 2295,0 229,50 +0,40 229,90
5527 YK
7824 2297
0120 2296

Kanpanmaru xucoOmamnmiapra Kypa:

YMymuii 103aHUHT amanuid kuiimatu 2P,= 799,58ra;

YMyMuii r03aHUHT Hazapuii kuiimatu 2P,= 800,96ra;

1O3a Oornanmacnuru f, = -1, 38ra;
Yexnu OOFIaHMACTUTH fp uec = 1, 5312,

XaMMa pacMJIQPHHUHT 103aCH AaHMKJIAHUO OYJIMHraHAaH KEWWH YJIapHUHT
WUFUHIUCH YMYMHM [03aHUHT aMaividi KMiiMatu Ae0 OJMMHUO, y aHAUTHK yCynaa
TONWJITaH Ba Hazapuil KuiiMmaT ne0 KaOyn KWJIMHTaH OWjiaH COJIMIITHPUIIAIIH.

byHza ynyam xatocu KyWnaarnda TOnuiaaau:
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fIO =>P, ->P. (10.11)

XaTOHUHT YeKJIM KHAMAaTH KyhHuaara udoja OuinaH aHUKTaHaIu:

M
f =0,7C+/n+005——./P, 10.12
P 10000V ¢ (10.12)

Oy eplia C-IUNIaHUMETPHUHT OYJIaK KUiIMaTH, N-103aCH aHUKJAHTaH pacMiiap COHH,
M- nnaH MacIITaOMHUHT Maxpaxxd, P-yMyMul 03aHUHT SXJUTIAHTaH KUMMAaTH,
ra.

Arap ¥yn4am XaTOCMHUHI KUHAMAaTH XaTOHUHI YEKJIM KUWMaTUIaH KYyI
oynmaca, spHU fp <f, yekin Oyica, Yadai XaTOJUru f, TECKapy UIIOpacu OuiiaH
Va4aHTaH o3ajgapra HpONOPIMOHAN TapKAaTWIaJAu Ba I03aJJApHUHT Ty3aTWITaH
KUMMaTH XHucoOIaHa u.

VY nuanran ro3ajiapra ry3armajiap KYﬁHHaFan XHCO6HaHaI[I/II

_—f
5H_ZP

Oy epna o p -1 COHJIM PacM l03acura Ty3aTma, f, - YI4all XaTOCUHHHI TECKapH

R

UIIopagard Kuimaru, XP - yMyMuil 103aHUHT SXJIUT Kuiimatu, Pj - | connm pacm
F03aCUHUHT SIXJIUT KUMUMAaTH.

[InanuMeTpHUHT a(3ayuIiru IyHJaH UOOpaTKU, YHUHT €plaMuia MabiyM
MaTeMaTuK pacMm (doupa, KymnOypyak, TYpTOypuak, ydOypuak) KYpUHHILNJA
Oynmaran pacmiiap (PKMH MaiJIOHJIapu, KyJulap, SWJOBIap Ba X.K) HO3aCHHU

€TapJy aHUKJIHUKIA YI4all MyMKHUH.

10.7. D1eKTPOH MIaHUMeETPJIap

DJieKTPpOH 1aHuMmertpJap (electronic planimeter)-0y rmiman Ba
KapTtajiapaa ep Oynaknapu(ep yuacTKajgapu) HO3aJlapuHU  aHUKJIAIl  Y4YyH
MVJDKaJUIIAaHTaH  3JIGKTPOH ac0o0 xucoOjaHaau. VYinap KilaBHaTypa, CYIOK
KPUCTAJUTMK JUCIUICH, NacTypJlalliraH KalbKyJIsATOp (YHKIUSACH, KOOpAMHATAJIAD

CUCTCMACHHUHI 6CpI/IH_I MocjiaMaCr, KOMIIBIOTEP OusaH aJIOKa BOCHTACH,
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mabiaymotiapun y3atuimr PCMCIA kapracu Ba OoOIIKa HWMKOHUSTIApU OuiaH
aHbaHaBUI MEXAHUK IUTAHUMETpIapaaH QpapKKUIaIu.

DNEKTPOH IUIAHUMETP €p ydacTKalapu IO3aJlapUHU aHUKJIAIl KapaCHUHU
aBTOMATJIAIITUPUII Y4YyH xu3Mar Kwiaau. llyHaa, 3I€KTpOH MIIaHUMETPHUHT
UIUIAIl  Y4yH  CKaHEpJIApHUHT  KYJUUIAHUIIM, JKapa€HHUHU  MaKCHUMall
aBTOMATJIAIITUPUIINIA UMKOH Oepaju Ba 11y OujiaH YI4OBYM (OIepaTop) UIIHMHU
eHrwuiam, rpaduk MaTepUaIapHA WIUIA0 YUKUAII AHUKIUTHHUA OUIMPHUIINra
UMKOH Oepaiy.

DNEKTPOH IUTAHUMETpJap KyTOJM €KW FUIIUMPAKIW KYpUHUIIHAA OYIHIIN
MYMKHUH.

Kymonu snekmpon naanumempnap. KyTtOau sJleKTpPOH IUIAHUMETPIIApHU
Typau MoAuduKkanusiapu MaBxy 0yiuo, yiaapaan SOKKIA (Snonus) Planix 5
KyTOJIM 3J€KTPOH (PUPMACUHUHT KOHCTPYKIMSICH JUKKATTa Ca30Bop.

Ac6006 pacmiap (o3acM, YHM3MKJIAp Y3YHJIWTHMHU KapTajap, IUIaHjap,
cxemanap Ba Oomika rpadguk martepuamiapu Oyitmya Te3 Ba cudariu Yyiayaiira
UMKOH Oepamu. TYFpu 4M3UKIap Y3YHJIMIW MKKA HYKTa Opacuaard YU3WKHUHT
OomM Ba OXUPHHM Oedruiam, OJSrpd YU3UKIM KOHTYpJapu 3ca yJIapHH
alaHTUpUINM OWIaH aHKJTaHaaW. bapya Xonarinapaa Oup yadamn skapaéHuaa Xam
YM3HUKJIAp Y3YHJWIWM, XaMm pacwmiiap to3acu aHkimadHaau. Ilynma, ynuam
HaTWKAJIApUHU  WMFUHIUMCUM Ba YypTraya KUWMATIAPUHU XHCOONAll MYMKHH.
ByHuHr yuyH ac600 yyain HaTvKamapu yCTHAA Typiau XucoOmar xapaéHIapuHu
amajira OIUMPHUIINIa HMMKOH OepajuraH KajbKyJsTOp OWJIaH TabMHHJIAHTaH.

Hatwxkanap 8-0enrunm qucruieiira yukapuiaau (8.3 - pacm).

; mm= 4‘0

10.9 — pacM. Planix 5 KyT0J14 3JIEKTPOH IJIAHUMETPH
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Planix 5 xyrOmu 5SJIeKTpOH IIAHUMETPUHUHT TEXHHUK TaBCH(IIApH
Kylujgaruya:
o Viyam GUpPIUrU -MM, CM, KM, Ta, aKp, J0iM, GyT, Mus Ba (oiianaHyByu
TOMOHM/IaH OepUIIaIUTaH ydail OUpJIuri;
o Viuam pexumu:
a) wHykranu (Point)-Oypunuin HyKTajJapd OpKaJIM TYFPU  UYWU3UKIU
KOHTYpJIapHU YITyalir;
0) y3nmykcu3 (Continious)-TYfpy YH3UKIA Ba STPU YH3HKIA KOHTYpPJIApHU
alJIaHTUPUII OPKAJIH;
o YyuaHagurad KuiMatiap - ro3ajlap, YU3WK Y3YHJIUTH(TYFpH, SIPH,
Y3YHJIMKIap WAFUHIUCH);
o Yiuann nuamna3on - 35,6 cm(auameTp);
° Vmaam anukaury - < 0,2 % €xu 1/2000;
o ymuamu - 64 x 213 x 39 MM (puyar y3yHaurua 222 Mm).
° KyBBaTjan ManOacu - 3apsiianaaurad NiCd Gatapesicu;
° 3apsiUIaHuUII BakTH - 15 coar;
o Ba3Hu - 900 rp.
PLANCOM KP-80N typugaru KyTOJU OJIEKTPOH IUTAHUMETPU HUKKHU
KYpuHHILJa — XucoOsam (yHKIUsACU3 Ba XucoOiam (QyHKUIUSUIA pycymiiapia

uniad yukapuiamoraa (10.10 — pacm).

10.10 — pacm. PLANCOM KP-80N KyT0/11 3/1eKTPOH IJIAaHUMETPH
PLANCOM KP-80N Typunaru KyTOiau 3JIEKTPOH TUTAHUMETPUHUHT TEXHUK

TaBcu(Iapy Kyiuaaruya:
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e  ymuam MaiigoHu — MakcuMym 10m?;

e Vynuam juanaszoHd - 1-um YkHU guamerpu 300MM, 2-yum YKHH
nuamerpu 800mm;

e  Ymyam aHukyury - < 0,2 % éxu 1/2000;

e  V¥iyaim BakTU — OaTapessHUHT OHp 3apsauja y3JIyKCHU3 WIUIAIl BaKTU

e Ymuamu - 64 X 213 x 39 Mm (puuar y3yHiuru 222 mm).

e KkyBBamiam  MaHOacu -  Ni-MH  Hukeab-MeTaJITUAPUIIHN
aKKyMYJISTOP;

° 3apsiUIaHuUII BakTH - 15 coar;

e  BasHu - /80 rp.

Puiagupakiau 3J1eKTpOH IUIaHUMeTpUaap. Twiaupaxkiv KypUHUIIMIArd
ANIEKTPOH ITUIAHUMETPJIAPHUHT TYpJaH MOAU(UKALMSA-TIapu MaBxKyna OYnuo, yiap
rOpy30HTaN Oyinya KaTTa KOHTYypJIAp YerapajapuHy aWlaHUIIM OuiaH ep
Oynakiapu ro3ajJapriHu aHUKJIAIINIra MYyJDKaJUTaHTaH.

PLANIX EX (10.11-pacm) osnekTpoH IiHHMETp EpaaMuaa Hadakar
I03AIADHMA T€3 Ba AaHUK, sSHA YM3UK Y3YHJWIH, HYyKTajgap KOOpAWHATalapH,

Oypuakiap, €iiap Xxam1a JOMPAaHUHT PAJANYCHUHU XaM Yirdail MyMKHUH.

10.11 — pacm.PLANIX EX 3J1eKTPOH IUIAHUMETPH
Ymlby mmanuMerpiap Epaamuga  UXTHEPUNA KYPUHHUIIMIATH —pacmiiap
I03aCMHU aHUKJIAIZAH TallKapy, HyKTajap KOOpAWHATAJIApUHU KapTorpadux
MaTepUAIUIADUHUHET peaJ MAacINTabHaa XOCHI KWIMII MYMKHH. YIgauuiap

MUJUTUMETP, CAHTHUMETpP, METp, KWIOMETp Ba TeKTapjaa Oakapuil MYMKHH.
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PLANIX EX snextpon muaumetpiaapu RS-232C kabenu opkanu KOMIbIOTEpP Ba
IIPUHTEpra yJaHUII UMKOHUTA 3Ta.

Pakamnu kiaBuatypa Ba Tpaccepiaaru tyrmadanapu tydainu PLANIX EX
IVIAHUMETPHHU OomKapuiu kyao coaaa Ba KyJaad. PLANIX EX nnannmerpau
kommnbioTepra  ymanu6, DXF  d¢opmatmarm  daiinra  y3raTupaosiaguraH
KoopJuHatanap GalIuHu XOCHJI KWIMII HMMKOHM MaBxXyAd. MabliyMOTIapHU
yukapuil yuyH OeBocuta PLANIX EX mianumMmerpura yjdaHaguran maxcyc
NpUHTEPAAH (PONAATAHUII MYMKHH.

PLANIX EX »nekTpoH mIaHUMETpUHUHT TEXHUK TaBCH(IIApH:

° Vymuam auana3zonu - 380x10cwMm;

e  ymuam anukimry - < 0,1 % ;

o yi4dann BakTH — OaTapestHUHT OUp 3apsiuja y3IyKCU3 WIIUIAIl BaKTH
40 coar;

° ymuamu - 350 x 165 x 43 mwm;

o nucruier 3-karopiu, 17-pa3psiim CylOKKPUCTAIIINK;
o KyBBatiam Mman6acu -NiCd akkymynsTop/KyBBaTiall 0JI0KH;
° 3apsUIaHuUII BakTH - 15 coar;

o Ba3Hu - 1000 rp.
Fungupakmu  tunmarm  PLANCOM  KP-90N  s1exTpoH miiaHUMETpu
KOIZUMI ¢upmacu (Snonust) Tomornaan uiiad gukmiran(10.12 — pacwm).

10.12 — pacM.PLANCOMKP-90N 371eKTpoH njianHuMeTpu
KP-21C »aexkrpon miaanumerpu (10.13-pacm) PLANCOM (Snonus)
¢upmacu TOMOHMJAH MIUIA0 YMKAPWIMOKJIA Ba YHMHI Epaamuaa Hadakar
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I03QIapHA  T€3 Ba aHWKXHCOOJAll, sSHAa YM3WK Y3YHJIUTH, HyKTaJap
KOoOpJMHaTajmapu, Oypdakmap, €iyap xamaa JOMPAHUHT PAIUYCHUHH XaM YIrdari
MyMKUH. YOy MuiaHuMmerpiap €paaMuaa UXTHUEPUNA KYPUHUIIMAATH pacmiiap
I03aCMHU aHWKJANIJAH TallKapyu, HyKTajJlap KOOpJAWHATAIapu KapTorpaduk
MaTepUaJUIApUHUHT peall MacIITabuaa XOCHT KMINHAIM. YITaluiap MILITHMETP,

CaHTUMETP, METP, KUJIOMETp Ba reKTapjaa Oaxapuill MyMKHH.

10.13 — pacM.PLANCOM KP-21C 31eKTpOH IJIAHUMETPHU

KP-1000 »>nexTpon koopaunaromerpu PLANCOM (fnonus) dupmacu
toMoHugaH  unuiad  gyumkapuiaMmokaa  (10.14-pacm).  Koopaumnarometp-0Oy
TYFpUOYpUYAKIU KOOpJAWHATIAp Typu OwmiaH Tomorpaduk KapTramsapja HyKTaixap
KOOpJIMHATAJapUHU  yioyalira xamja MablIyM KOOpAMHAaTalapu  Oyiinua
HyKTaJapHU KapTa Ba IUIaHjapra TYNIMPUIINTa MYyJDKaJlaHraH — ac6o0
xucobnanaan. Koopaunaromerp KP-1000 gexapT koopauHaragap METOAMJIaH
dorinananunaau. Karra LCD paucnedt HyKrajnap KoopauHaTaiapu OusiaH Oup
BaKT/Ja Vyi4aHaéTraH [O3aHM XaM Ky3atub Oopuin umkoHustura sra. Q-AD
KOHBEKTOPJM CHCTEMaHW KYJUIAaHUIIM KOOPAMHATAJIAPUHU aHMKXHUcoOJamra
Kapatuiaran. Acb6o0ga uH(paku3uWa ONTHK TOPTHUHT  YPHATUITAHIIUTH
MabIyMoTiaapHu npuHTep €ku RS232C untepdeiicra y3aTuiin UMKOHUHA OEpaJiu.

KP-1000 koopiMHaTOMETPHUHT UMKOHHUSATIAPH:

- Oup BakTaa 1032, MepUMETp Ba TpadUK KOHTYPIApHU YITdal;
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- TypJH YI4ani cuctemanap (METpUK CUCTEeMAcH, MHTIIU3-aMepHKa
CHCTEMACH, SITOHYA CUCTEMACH );

- YI4aHTaH KHAMaTIapHUHT YpTadyaCuHU XUCOOJIaIIL;

- KOOpJuHaTa OOIIMHU YPHATHIIL;

- rpagycnu Yadanuiapuau y3raptupuin ¢pyakiusicu (deg, rad, grad);

- OJIEKTPOH Xucooutaml PyHKIUSICH.

10.14 — pacm. KP-1000 3/1eKTPOH KOOPAUHATOMETPH

XO03Upry ManTaa, KOMIOBIOTEP TEXHOJIOTUSCH COXACUa KaTTa UMKOHUSATIAp
MaBXyIJIUry Tydainu, epaaH (oiganaHyBUMIApHUHT €p MaWoHJIapu KYTIPOK
aHAIMTUK  yCyJAa, SIbHM HYKTaJap KOOpJAWHATAJapUHUHI  XUCOOJaHTaH
KMiiMaTiiapu Oyiinua aHMKIaml Wynara Kyvwirad. YmoOy KuiimaTiap Wyk Oyiarax
xonga, ¢oTorpaMMeTpuk  EKM  TpaduK  yCyJdjga  TOMWJTaH  HyKTauap
KOOpJIMHATAJAPUHUHT KUMMaTiIapuaaH QoianaHuil MYMKUH. ByHUHT y4yH
CKaHep Ba JUTHTai3ep acocuaa MILUad YMKWIraH 3JIEKTPOH IUTaHUMETJIapiaH
doimananaguIap.

Ep ywactkanapu ro3ajapuHd yiap y4JapUHUHT KOOpAMHATanapu OVilmya
XucoOJam y4yH aHJIMTHK YCYyJiJa I03aHM aHuKiam (opMmysaacura acociaHu0
Ty3WITaH aJropuTMiiap OYiMya KOMIIbIOTEP TEXHOJIOTHSICHAA JAcTypliap WILIa0
yukuirad. bynapra mucon kw6 AUTO CAD, CREDO, ITanopama Ba Oomika

JNaCTYpU TAbBMUHOTIAPHU KEATUPHUIL MYMKHH.
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Haszopam casonnap:
1. [O3anu xucobrawnune Kanoau ycyunapu masicyo ?
2. Aunanumux ycynoa 103aHu aHUKIaAuW 0e2anod HUMAHU MyuyHacus ?
3. I'paghux ycynoa ro3anu anukiauinune MOXusmu HUMaoan ubopam ?
4. Kymoau niaHumempHuHe Kanoai acoCutl KUCUMAAPUHU ouracu3s ?
5. Hwea apoxnu naanumempaap KaHOau wapmiaphu KaHOAMIAHMUpUUY Kepax ?
6. [lwanumemprnune 6ynax Kuumamu KaHOau AHUKIAHAOU ?
7. Ilnanumemp époamuoa w03aiapuu XUcooaauoa axuiu Hamudicaiapea 3putiuiis
VUYH KaHOatl Kouoanapea puos Kuiuul kepax ?

8. Dnexmpon naanumempaap xaxuoa HuMaiapru ouracus ?
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XI1-bOb

HUBEJIUPJIALL UIIIJIAPU TYPJIAPU

11.1. YM3HKJIX MHIIOOTJIAP TPACCACMHU HUBEJIUPJIAL
11.1.1. Tpacca YKUHH Koira Ky4upuil Ba OypuJInil

HYKTAJIAPpUHUA MaXKaMJanl

Nynnap, xamanmap, 3aBypnap, KyBypiap, >IeKTp y3aTHII JTHHHAIAPH Ba
IOIyHIra yXIaml YU3WKIW HWHIIOOTJIAPHM JIOWHMXAJall Ba KypuUIl Makcaauia
OakapuiaJural WHXKEHEPJIMK-TEXHUK HHUBEIHMPIAIl OJJMHIAH Koima Oenrunad
YUKWITaH, Tpacca YKU 1e0 atanagurad (KypuiIuIIM MYJDKaJUIaHTaH UHIIOOT YKU)
yu3uK Oyinua Oaxapunaau. byHnma >xoiima OakapuiaauraH TEOJE3UK HIIIap
MakKMyacHu KyHujaruwiapiaH uoopatr: Oepuirad HyHanauIin Ba HUIIAOIUK OVinua
XKoima 4YM3MKHM (YKHM) aHMKJAll, yHM Oedrumjam Ba MaxkKamJjaml; Tpacca
Oypwuill OypyakjapyuHHU Yiyall, MUKET Ba KYHJAJaHT KUpUKuUMIapra OYmuo
YUKHMIL;, STPUJIAPHU pekajall, Tpacca OYilnad Top sHIu ep OYyJaruHu chEMKa
KWIHIIL, TPacca Ba KYHAAIAHT KUPUKUMIIAPHU HUBEIUPIIAILL, TPACCAHU perepiiapra
Oofnarl.

bepunran #yHamum Oyiin4ya YM3MKHU Koina Oenrmnamjga gactiad
YU3UKHUHT OONUTaHFUY WYHAIMIIMHU KapTa OViinda KaOysl KUJIMHTaH OUpPOH-OUp
WyHanmuimra HucOataH (KoWaa yTraH Temup iy, aBTOMOOWIb WYIM, KaHal Ba
X0Ka30) a3UuMyTH €KU opacuiaru Oypyaru yim4ad oguHaIu.

Kapranap xakukuii mepuanannap OViinda OopueHTHpPSA0 Ty3WiIaau, Tpacca
VKM 3ca koiaa, KYMHYa, TeoA0JUT Ba Oyccoaan ¢oiganaHn0, MarHuT a3uMyTH
Oyiinua yTkazunaau. ByHUHT ydyH KapTajgaH OJIMHTaH XaKUKUA a3UMYTIaH MarHuT
a3UMyTHUTa YTWIAAW, SbHU YOy Xyayara TYFpU KeJlaJiuraH MarHUT MUJIMHUHT
ofuml Oypyarn Ba WYHaJIUIIM OJIMHUO XAaKUKUM a3uMyT KUMMaThra Ty3aTrma
KUPUTHIAIA Ba MAarHUT a3UMYTH TOIHIIA]IH.

Tpaccanu 0ol HyKTacuja TEOMOJIUT YpHATWIMO, YHUHT KYpHUII TpyOacu

Tpacca YKUHUHT OOILIUTAaHFUY MarHUT a3UMYTH KUHMaTH Oyitnua HyHITUPUIIAIH.
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by hynanum 6yiinua ac6001aH MyMKUH Kaaap y30Kpokaa, xap 250-350 m
na, OMTTaJaH Bexa TEOJOJUT TPyOacu OpKajdu KYyWHiInO, YM3WK Koima Oenrmiad
Ooopwianu. UuM3UKHUHT JaBOMUHU JIypOuH Epramuja Oenruiam xaM MYMKHH.
SIKyHUMI KUAMPYB UILIApUIa YU3UKIAPHU KOM1a OeNrHIall TeOA0IUT Ouad oaud
oopuaay.

Tpacca YkuHu OepriiraH HUIAOIMK OYinda »oiaa TaHimad Oenruiam yuyyH
OepwiiraH HUMIAOIWK KUHMATH | Ta TYFpU KEeIyBUM BEPTHKAN Oypuak KUiMartu V
MabJIyM Gopmyia tgv = | OVitnua XucoO1aHaIm.

TpaccanuHr OoNUTaHFWY HyKTacujaa OepwiraH HUIIAOIMK | OYiinda
XUCOOJaHTaH BEpTUKAJ Oypyak V HU JKOWIra KYYUPHILI YYYH T€OAOTUT OOILIaHFUY
HyKTara ypHaTWIaJd Ba YHUHT TpyOacu UIyHJIad HWYyHaNTUpUIIAIUKUA, OyHIa
BEPTUKAJ JOUpAZaH OJUHIaH CAHOKXHMCOOJIAHTaH VKUIMaTUra MOC KEJICHH.
Peiikana ac600 OanmaHIMTH | HU U OMiaH Oenruminad Kynnano, pelika TpacCaHuHT
MYIDKangard WyHamumud Oyiinua MabiyMm Macodana KyhWuiaaauw Ba TpyOaHMHT
BEPTUKAI XOJATUHHM Y3rapTUPMACIAaH peukara KapaTWIaau, IIyHJIa KYypHII
TpyOacu urap TYPUHUHT MapKasu peilkajga un OwWiIaH Kaiij KuJIMHTaH Oerura
TYFpU Kelsca, peika TypraH HYKTa KOiJa MycTaxKamilaHa/d, akC XoJja peika
TOKMA yHJaru Oenru TpyOa WIUIap TYpU MapKaszura TYFpHU KeNTyHYa 4amra EKd
VHITa cypuiiaad. by maprt amainra omica Teo40JIUT Ba PEMKa TypraH HyKTAIAPHUHT
TYTAIITUPYBYM YNW3UK HULIAOIUTY OCpUIITaH HUILIAOIMKKA TEHT OYaau.

CyHrpa TeO[0NMT peiika TypraH HyKTara ypHaThiIaau, acoo0 OagaHiry |
pelikaga OenruiaHagu Ba peilka Tpacca WyHamumum Oyiinda Mabiym macodana
KyHUIaau Ba XyJJW OJIMHTUTa VXIIam HaBOaTAard HyKTa YpHU TONWIAIWA Ba
X0Ka30. byHma TommiaraH OypuiuInl HyKTajJapw >KOWaa MaxkamyiaHadu, yiap

opacuaaru Mmacoda Ba Oypuakiap aHUK Y14ad YUKUIaIu.

11.1.2. Tpacca Oypuanin OypYaKk/JapUHHU V/JI4all Ba TOMOHJIAP AUPEKIIUOH
OypyaruHm xucooJiam
Tpacca ¥3 6onuranruy iyHanummny y3raptupaaurad Hyktaga (11.1-pacmaa

B Hykracu) TteomonuT acboOu YpHaTHIMO Tyna KaOyn ycynuaa f Oypyaru
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ymuanaau. JIekuH Tpaccanu konga Oenrmnam OunaH OOFIMK OYiran xucoOmari
unuiapuaa Oypunuimn Oypuard ¢ KuhMatujaH Qoinananuiaad. Ymoy Oypdak
KUiMaTura Kymumya Oypruiuin 4an €ku YHr ToMoHra e kypcatwnaau. [lyHra
Kypa YHT Ba 4alm TOMOH OypwiIHII OypyakjapuHU OMp-OMpPHIaH aXKpaTHII YIyH
yJlIapHH Terunuivya ¢ (YHr) Ba @' (yamn) Owian Oenruiamra TYFpyu Keaaau.

11.1-pacmra acocan Viavanran f Oypyaru OpKajdud VHT TOMOH OypHIIHII
Oypuaru ¢ Kyngaru ¢popmyiagad xuco0yad Tonumaau:

-~

-~
-~

£ \1\‘“&

£

A

11.1- pacm. Bypuiauin 6ypyakHU aHUKJIAII
¢©=180—-f,
yar TOMOH Oypwiuill Oypyaru ¢' sca Kyiujarura TeHr Oyiau:

¢ =p-180.

11.1.3. Tpaccanu nukeTIapra OYIIHIIL, TOMpaBUiA STprJiap OOl HyKTalapy Ba KYHIAJIAHT
KUPKUAM HYKTaJIapyuHU >KOM/1a OerHJIall.

Tpaccanu yHanumm 0yiiya YHUHT YKUA TOPU3OHTAN KyWHIUII OYiinya xap
100 M man Oynakimapra OYIMHUO, ymapHU OOl Ba OXUPrd HYKTACHHUHT YpHU
KO3UK KOKHO Oenrunad xyhunaau. by HyKrajiapra nuxemaap nevniiaayd Ba yjaap
IIK Genru O6wian udonananud, tTaptud pakamu 0 gan Oonuiad Tpacca oxupura
Kapab o6 6opanu: I1IKO, T1K1, I1K2,... Bynnait 6enrunaniga TMKETHUHT TapTHO
pakamu TpaccaHu OomuaaH ymly muKeTrada OyiaraH 103 METpiap COHUTA TYFpU
KeTa/Iu.

Xap Kalicu NMUKETHUHT KOWJaru YpHura €rod KO3MKJIAp €p ro3acu OuiaH
6apobap kmmb kKokwmianu (11.2-pacm). by ko3ukmap €nura ,,KOpOBYJ KO3UKJIap"
ep ro3ugad 20 cM ya 4MKuO Typajaural KWIMO KOKWIaau. Yiapra NUKeTIapHUHT
TapTUO pakamu €310 KyhHumaau.
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Tpaccanu nukernapra 6ynuiga Tpacca YKy Oyitnua yupaiiaurad penbedHu
Xapakrepiu Lykraiapu (peiabeHH Yy3rapraH HyKTacd, KaHal, Aapé, Kya Ba
OolIKanap CyBU CATXMHUHI KECMMH) Xamja >KOWJa MaBxyJ HMHIIOOTIap (M,
KYTIpUK Ba Oomikayiap) OWjaH KECHINTaH HYyKTajJaph XaM OpajuK HyKTa aeb
OJNMHUO OpKajaru sIKMH NUKETAAH yiapraya OynaraH macodanap yiuaHaau Ba
yJIApHUHT KUHMaTH KO3UKJapra €3min0, KO3uKIap KOKMO YMKUIIau.

[Mukernapra 6ynumga macoda Tekmupuirad 20 M M OynaT JeHTa EKu

pynetkanap (30, 50 metpaun) Ounad yrdaHau.

11.2 - pacm. IlukeTIapHA MaXKamJIaml KO3UKIApPH

Jlenta OwnaH KusumMKiIap Oyiuya Yymyaiia macoda TOPU3OHTAN KyHHJIMIIHMIA
Ty3aTMa XUCOOJIaHUO, OUpIaHKUTa KoMa Kynd Oopuinamu. bypunuiin 3rpu 4u3uK OoIil
HYKTaJJApUHUHT TIMKeTIam Oeruck XucoOiaHaau. byHma macodamap xucobu srpu
KK (€i) OVitnya ommub Oopwiagy, HYKTAIApHU Yi4ad TOMMII 3ca ypUHMAasiap
(TaHreHcap) 6Vitnya ob GOpHITaIH.

DOnemeHTiapu XucoOmanran 3rpu yuyH Oypwium nykracu [1K1 +55,0 ma
oinamrad OYJICHH. DTPUHUHT OOl HYKTAJJApUHU MUKET YpHU KyWHUJard KeTMa-

KETJIMK]Ia XUCOOJIaHAI!:

BY...TIK 1 + 55,00

T.. 35.66
Ob... IIK1+19,34

K 68.50
20...IIK1+87,84
bour HykTanap ypHuHM XucoOam HaTUKAaCcu KyWuJaruia TeKIUpuiIaau:
BY..IIKI1+55,00

+

T 35.66
Y TIK1+90,66
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i 2.82
20...IIK1+87,84
JIeMaK, XUCOOJalIapHUHT TYFPUIIUTH TaCIUKIaHIH.

busnunar mmconma Tpacca Yku Oyiimua HaBOatmarm [1K2 Hu sxolima Tomwin
yuyH 0 uykracujaH tpacca aaBomuaa 100-87,84=12,16 m Hu Yymuab, HyKTa
KO3UK OWJlaH MapkamiaHaau. TpaccaHu MUKeTIapra OYIWIln 1y Tap3aa JaBOM
TTUPUIIA]N.

AB wynamumuuaunar BC ra y3rapuiinja KypujiaJuraH WHIIOOT, MacalaH,
aBTOMOOWIIb WyiM VKU Oy MKKKM TOMOHHH ¥3apo KyuryBuH rpu AEC (11.3- pacm)
yu3uFry Oyiinua yTaau.

bynnait srpu um3uk BasudacuHU Xap XWJ KYPUHUIIAArA 3TPU YU3HUKAAP
OaxapuIll MyMKHUH, OyJIapJlaH SHT OJUNCH IOMPABUM ATpU YM3UK XUCOOJIaHAIN.
DyHmail >rpy 4YWM3MKHM KOWAA peXalall Y4YyH YHUHT KyWHMJArd 3JIEMEHTIApH
MabJiyM OYynumM Kepak: Oypwiuinl Oypyaru ¢; Srpd YHM3UKHUHT JOUpPaBHil
pamnycu R; ypunamanapauar AB=BC y3yunuru €ku TanreHc kuiimatu 1, AEC

arpu YM3UKHUHT y3yHiuru - AEC = K, buccektpuca BE = b; nomep 2T-K=D.

11.3-pacm

Bypuwmum Oypuaru ¢ sxoWjga TpaccaHu pexanamijga yiadanraH f Oypdyaru
opkanu xucoOnanamu (11.3-pacmra kapajicuH) €ku kKoijga OeBOCHTa TEOJOJIUT
OwsiaH YIIYaHWIIM MYMKHH, paanyc R aca k0¥l MIapouTH Ba WHIIOOTHU KypPHIII
y4yH KaOyJI KWIMHTaH TEXHUK MebEpiapra Kypa OenruaaHaam.

Arapaa ¢ Ba R mabiym Oyica, koiran Oomika snementiap 11.3- pacmra

acocaH Kyuunaru ¢hopmyrnanap Oyiinda Xxuco01ad Tonuiaau
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0 0
¢ ¢
TR K= g0 ™

0

R: b= R[sec%—lj; D=2T-. (11.1)

by dopmynanapgan kypunu6® typuOauku, Oepwiran ¢ yuyH T, K, b
STPUHUHT DJIEMEHTIapU SIPUHUHT paauycu R ra Tyfpu mnponopuuoHaniaup.
IOxopuna kentupuiaran ¢opmynanap acocuaa AOUpaBUM Srpu dIEMEHTIAPH
TPUTOHOMETPUK (QYHKIMSUIA  KaJbKYJSITpOJIap/ia XHcOoONaHagun EKU Maxcyc
xaaBasuiap (I'aHpimH Ba XpeHOB XkaiBaJIapy Ba OONIK.) OPKAJIU TOIHIIAH.

JlonpaBuii STpy YM3UKHUHT OOII HYKTaJlapHura 3rpy YU3UKHUHT Oomu (I56),
TP YM3UKHUHT YpTacu (V) Ba 3rpH 4M3HKHUHT oxupn (I0) Kabyl KUIHHAIN.
Mucon, Oepwiran Oypunuin Oypuyarun @=39°15" Ba R=100m yuyH roxopuia
KypcaTwiradn (GopmynanapadH KaJbKyJaaTop OujaH Xuco0nad Tonmamus:
T=35,66m; K=68,50m; b=6,17 m; D=2,82Mm.

XKoitnaru B nykrana (11.3-pacm) Teomonut YpHaTHO, yHAA Yia4aHraH f
OypYarvHUHT SpUMH Y14ald KyHuianO, OMcceKkTpucca MyHAIUIIM TONWIAIA Ba Y
oyiinua b = 6,17 m nenra €xku pynerkana yinuad kyinnub E HyKTacu Tonwiaa, y
3rpH YM3UKHEHT ypTacu (DY) 6ymamam.

B nykracupmaH xap uKkama ToMoH, BA Ba BC nap OVitmua 7=35,66M
KeCUMJIapHU Ym4ad KYWMO TEerunum Srpu 4u3uKHUHT Oomu (2B) Oynvum A
HYKTaHU Ba 3rpu YU3UKHUHT oxupu (I0) Oynmum C HyKTaJapuHU >KOHIa
TOTIWIIA]IN.

Vyam watwkamapun é3u6 GOpHII Ba XMCOOJNAIl ydyH Oypuak yiTdam
KypHalIu TYTWIaau Ba yHTa Kydujgarwiap &E3winaau: Oypuiuin OypuarduHUHT
TapTHO pakamu; Oypuiauin Oypyard YUYWMHHHT THKETaX OCNTUCH; OypuITUII
OypYarvHUHT WYHAIMII TOMOHM YHI €K 4Yam; Oypuiuil OypyardiHUHT KUHAMAaTH;
Oyccon &€pmamuaa VYiaYaHraH TOMOHJIAPHUHT MAarHUT a3uMyTH €K pymoOu;
Oenrunad OJMMHTaH pagnyCc KUUMAaTH; 3TPH YU3HK dJIEMEHTIAPUHUHT KHAMATH.

Tpacca Oypunuin OypUakJIapUHUHT y9d >KOWAa epra 4yKyp YpHaTuira
€rou ycTyH OumnaH MyctaxkamiaHaau (y3yriuura 50 cm ityronnuru 7-10 cm) Ba

HHUIIIOH KO3UK OujiaH OelriaHaiu.
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Yeryn ycrura Oamanamuru 50 ¢M ra TEHT TYNpOKyWWiaad Ba atpodu
apuk4a kKaBmald Vpamanu. bypunuin ydum HyKTacugaH OWCCEKTHpHCA WyHATUIIH
oyinua 2 M Macodana epra 1 M uykypiaukaa uyronnurua 12-16 cm 6ynran €rou
Oenru yCTyHU KYyMHUO KOUTAIITUPHUIIAIH.

byHnman Tamkapu, €p uOUIapu XyAyAuJaH Tallkapuia, Tpacca YKiIapu
HyHamumuaa KylmMMya paBHINJa SHA HKKUTa HYKTa KO3MKKOKUO Oenruiad
kyiunanu (11.4-pacm). Bypunum Oypuard y4uHHM SKOMAAard JAOUMHUN TpPEIMET
napra Oornad abpucu uu3ub Kyuwmaau. Tpacca YKUHMHT Yy3yH TOMOHJIApHU
IIyHJail HyKTajapjaa Oeiru ycTyHiap OWIaH MycTaxKaMJaHaJWKW, YHUHT Xap
OMpUIaH OpKaJary Ba OJIIMHTH SIKUH O€Nry yCTYHJIap KYPUHCHH.

6enzu

ycmyHnap

11.4-pacm.Tpaccanu xoiiga OeJruian

TpaccanuHr OONUTAHFUY Ba OXUPTH HYKTaJapH »KOiaa epra KyMWIral rod
yCTyHJap OwWwiaH MycTaxkamjlaHagd Ba arpodjara MaBXyd  JIOMMHUU
npeameTiapra OoraHuO adpucu YM3UIaau.

Tpaccara MKKH TypJaru-IOMMHUKA Ba BaKTMHYAIM penepriap YpHaTHIIAIN.
Houmuii penep BasudacHHU KamuTajd OWHO Ba WHIIOOTIAp MOHIEBOpUIA EKU
TYCUHJIApUJA YpHATWIQJAWTaH JAeBOpuid pemnepiap yraiau. bynmaii OuHO Ba
WHIIOOT/Iap OYyJIMaraH oiiapaa IyHT Koitap Tannad onuHuO, y epiaapra MeTasul
KYBYp €KM PEJIbC MapyacHUiaH TYHPOKpenepiapu ypHatwiaad. byHmau penepiap
acoCH €pHU My3Jall KaTJIaAMUJaH YYKyppOoKIa >KOWIAlMIIM Kepak. Jlommmit
perniepiap Xap 15 kM maH y30K OyimaraH opajiukia YpHaTHJIaaW, BaKTUHYAIUK
penepiap 3ca Xxap 2-3 kM Aa, TOFJIM Xyayaapaa yiaap xap | km ga ypHatunaau.

TpaccaHVHI TaHJIaHTaH KOWJIApUAa YKKa KYHIAJIAHT WyHAIUIIAA KyHIaJIaHr

KUpKUM oJuHaau. KyHpmamanr KUpKMM Tpacca YKUTa NEepHeHAUKYISp, anpum
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XoJulapAa Kusi WYHAIMIIOA OJMHAAWA. YKAaH VYHITA Ba Yanra OJIMHAJWIaH
KYHAAJIaHT KUPKUM Y3YHJIMTH WHIIOOT Typura, >KOil peibedura Ba Oolkamapra
Kapab xap xui Oynaau. YMyMaH, KYHIAIaHT KUPKUM Y3YHJIUTHU Xap OMp TOMOHTa
kKapad 20 M gan kwuwk Oynmaiiau. KyHpmamanr KUpKMUMHUHT VHT Ba 4am
TOMOHJIapUa OJMHAJAUTaH HyKTaJlap COHU XKOU penbedu MypakkaOIurura OoFuk.
Kynaananr KHpKMMHHU yIl4daiijia yjaapjaa €Trad xamma Hykranap ypuu 11.5-pacmaa
KypcaTwirangaii +60 M HykramaH 6omad macodanapu ymuanuo, ,,yar' Ba ,,gam
ne6 é3u6 GenrmmaHand. YIUaHTaH HyKTalap YpHHTa ep 103ach OmiaH GapoGap

KWIMOKO3UKIap KOKUJIA U,

- 4Gn + 20

1 van+ 3
1 vn+8

X3 +40 ‘\}714

1 gme+12

L 9220
11.5-pacm. KyHaajnaHr KHPKUM OJIUIIT

11.1.4. Tpacca 0yiii1ad TOp IHJIU KOMHU ChbEMKA KUJIUIIT

Ba NUKeTJal JadTapYacuHU IOPUTHUII

Tpaccann mnukeTnapra Oymuimn OwiaH OWp BakKTAa TOp DHIM KOWIAru
tadcuoriap xam chéMka KUauO Ooprtanau. ABTOMOOWIIb HYljmapu ydyH Tpacca
VKHIaH Xap UKKU TOMOHTra 5HU 50 M rada kol tadcunotiapu ac0o6 Owian Exu
Ky3 OunaH yamanald chémka KwmmHanu. Llywgait kumu6 tyna 100 metp sHM
Jouaaru TadcuoTIap-nmuYan3op, YTIOK, YPMOH, XahaiMa ep, OOTKOKIHK, Aapé,
XOBY3, KyIyK, OMHO Ba WHIIOOTJIAp, Tpacca VKU OWJIaH KecuO YTaauraH MaBxkKyl
TEMHUp Ba aBTOMOOWJIb MyJulap, axoyd slaml >Koijgapu Ba OomiKanap ChEMKa

KwnHaau. ChEMKa HaTKalapu MUKeTIam nadrapyacuaa Kaa 3TuO Oopuiiau.
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Opnatna, nukeTnam gagrapyacu MIJUTUMETPIIH Koro3aad yadamu 10x15 cm kunub
scaiaid. YHJa MUKETIap, OpPAIMK HYKTallapu, 3TPU YM3HUK OOl HyKTajlapu Ba
KYHJQJIaHT KUPKUMJIAP KYpCaTWJITaH oymamy. Cpémka KUJIMHTaH
TaCUIOTIAPHUHT dYerapacH, WHIIOOTIAPHUHT YpHH, Tpacca ¢&kamad Koifina
VpHATWITaH penepJapHUHT YpHU MmapTid Oenrwiap OuiaH KypcaTHIIalIu.
[Tuxernam nadrapuacu OupoH-Oup UxTUEpU MacmTadbma, macanad, 1:1 000 éxu
1:2 000 macmtabna yu3uIaIu.

[Muxernam nadrapyacuaa Tpacca YKU TYFPU YU3UK KYPUHHIIKMIA, OYPUITHII
HyKTaJlapy M1 Oeirucu OwiaH kypcatuwiran Oynanu. 10.6-pacmaa mukeTaiil
nadrapyacuHUHT OMp Oetn Kypcatwiradn. Jladrapua Yymuamura kypa 1:2 000

Maciitabia yHuHT Oup Oetua 2 ta nuket opayuru (200 M) curaau.
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10.6-pacm. MMukernam xadprapyacu
TadbcmnoTnapHuHr MmWaApTIM OEATHUCH YpHUTA YJIAPHUHT HOMHMHH  E3HII
mymkuH. [Iukernam nadrapyacuma macmrtad JouMuii OVIMaciuru xaM MyMKHH-
TeKuC Ba TaCUIIOTIAp KaM OJIJIUH JKOW1a MacITad KUYMK, akcuH4Ya, TadCUIIOTIap

Ky Mypakka0 »Koija 3ca HUPUK OJMHUIIN MYMKHH.

11.1.5. TpaccaHu HUBeJIUPJIAII BA )KYPHAJTHU UILJIA0 YHKUII
Tpacca yxkuHU >xolira KyuyupuO TNHKET, OpaIHUK, KYHJAJaHT KUPKUM
HYKTaJapu Ba 3TPU YM3UK OOII HyKTaJapuHHU pexanald, Maxkamiiad YuKuIraHaaH

KeWnH Tpacca HuBenupnad yukunaau. Husenupnam yuyn anuk nusenup (HB-1,

246



H-3, H-3K Ba x. k.) éku texuuk Husenup (H-10, 2H-10J1 Ba x.k.), 6up xydrt 3 Exu
4 M mu OykJlaHMa IIANTKamu peiika onmHanu. Peiikamap Oup (Kopa TOMOH) EKu
WKKH (KOpa Ba KW3WJ1) TOMOHJIU OYJIMIIIA MyMKHH.

Vpragan HuBemupnam ycyaumaa Xap OMp OekaTiqa HAaTHXa TEeKIIUPHO
oopunamu. Ilukernap OOFJIOBUM HyKTajap XuUCOOJIaHUO, Xap HKKaJa KYIIHH
MUKETJIap opacura, yiapjaH Oup xwi macodaga, HuBenup YpHatuiaau. Ac600
YypHatwiran >xoit O6exat ne6 artamaau. Husemup Gexatu IIKO Ba IIK1 opacuna
onmuaran Oyica, IIKO ra opkamaru Ba IIK1 ra omgunrum muker aeimnaau. by
NUKETIapa YpHATWIraH perKanapra TETHIIIMYa OpKaJard Ba OJIIMHIU pEHKa
nevinnanu. bekatna nactiad muKeTIap HUBEJIMPJIAHAIU Ba HATH)Ka TEKIITUPUIAIHN,
y TYFpU YMKca, HaBOAaTa, OpaIUK HyKTa HUBEIUPJIAHA Y.

Nkxku Tomonim (Kopa Ba KU3WI) peMkamap OwnaH xap Oup Oekarna
HUBEJMPJIAI KyHugaru Taptuodaa onud 6opuiaau:

a) HUBEJMPHUHT KYpuIlll TpyOaCUHM OpKaJlaru peikara kapatud, pedkaHnu Kopa
TOMOHH/IaH CAHOK OJIMHAIN &, |
0) HUBEJIUPHUHT KYpUIl TpyOacu OJIUHJArUM peiikara KapaTwiaad Ba
PEHKAHMHT KOPa TOMOHH/IaH CAHOK OJIMHAIK 6, |
B) OJIIMHJIArY PEHKaHH KH3MI TOMOHH/IaH CAaHOK ONIMHALH 6, .
I') HHUBEJIMPHUHI KYpHUII TpyOacu OpKajgaru perkara KapaTwiunO, pelkaHu
KU3HII TOMOHH/IaH CaHOK OJIMHAIN 4, .
By canoxnap opkanu HucOui OanaHIIMK KHUMaTH KyHuaarnda XucoOaHa Iu:
h = agop- byopi
h = agys— bgus

Nkkn maprta xuco61ad YMKapuiran KuiMatiap y3apo TeHT Oyica Eku yiap
opacuaard ¢gapk 4 MM JaH oIlIMaca, HUBEJIUPJIAI HATHXKACU TYFPUXUCOOTaHAIH.
Arap maprt OaxapuimMaca OekaTia pedKalapAaH CaHOKJAp KalTajaH OJIMHAJIU.
[lyngan keWWH HUBETUPHU VpHUAAH Ky3raTMacJaH TypuO oOpKajard peika
OpaJMKHyKTajapra OMpUH-KeTHUH KYWHUIUO YHUHT KOpa TOMOHM Oyinua Xap Oup

HyKTaaaH 6I/ITTaI[aH CaHOKOJIMHaJIu. OnuHran CaHOKJ1ap HUBCJIMPJIal
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*)ypHamuHuHT (11.1-xanBan) 3, 4 Ba S-ycTyHs1apura, TETMIUIM HyKTaJIap KaTOpUra
&30 Oopmnamu. llly Ounan ymOy Oekaria HUBEIMpIIAII WUIUIAPU TYTaTHIAIu Ba
HUBENUp OUJlaH KeWUHIY OeKatra YTuiaau.

Husennp I[IK1 Ba IIK2 opamuruna ypHatunu®, HuBenupiam OyHIaH
OJNIMHrY Oekarjmarura yxmam Oaxapuiaaau. Mkc (x) Hykraiap Ba yJlapHU
HuBenupiai 8.3 maparpadaa é3wiran Taptudaa Oaxapuianu. 1y tapzna kerma-
KeT OJIMHTaH OeKaTyiap/a HyKTallap HUBEIMpPIIaHuO, Tpacca oxupuraya OOpuiIaau.
Arap HUBeIMpJal y4yH OUp TOMOHJIM peiikanap ojauHran Oyica, xap Oup 6ekarna
pelikanap/laH CaHOK HHUBEJIMPHU HKKM TOpU30HTHIA (acO00 OalaHaJIuruHu
¥3rapTupu0) oJIMHAIN.

HuBenupnamuuur xap Oup OekaTaaru HazopaT XucoOriall HaTHKacu
xKypHanHuHT (11.1-xanBan) 6-ycryHura Ba Oy KHMMaTJIApHUHT Ypradacu 7-
ycTyHura €3ub 6opuiaam.

XKypuanuunr xap Oup 6etu Tynaranga yHaa 6erma-0er TEeKIIUPHUII UILIapH
Oaxxapunaau. ByHUHT y4dyH >KypHanHUHT xap Oup Oeru tarupa 3, 4, 6 Ba 7-
ycTyHIapAa €3uiral CoHjlap MWufuHAMCHM Tomwimb  &3unmaau. FOkopuna
KYpCcaTWIraH yCTyHIAap WUFMHIUCHHH g, D g, > Nx, Ba Zh}“,pT JecaK, y BaKkTAa
TEKITUPYB HATHKACH KyHHUIard MapTHA TAbMHUHIIAIIHN KepakK:

Ya-X6 _ zh _sh.
2 2 ypm

Hupenupnam xypHanuga OepuwiraH MHUCON Y4YyH OeTMa-0eT TEeKIIMpPHIL

HATUKACH JKypHaJI OETUHUHT Taruja Xucoosiad KeITUPUIITaH.
Tpaccanu HuBenupnam OwiaH OMp BakTAa KYHAAJTAHT KUPKUM HYKTallapH
XaM HuBenupiad Oopwiaau. ByHWHT ydyH, arap »oil penbedu Tekuc Oyica,
NMUKETIApHU HUBENUpJIAll OEKaTUIaH KYHJaJaHT KUPKUM XaMMa HyKTaJlapu
OopalluK HyKTanap kabu HuBenupiaHaau (11.7-a pacm) Ba OJIMHTaH CaHOKJIAp
KYpPHAJIHUHT S-ycTyHura €3ub Oopunanu (11.1-xanBanga 7-6ekarra KapajicuH).
Axkc xonma (penbed HOTEKHC OYica) KYHIATaHT KUPKUM HyKTajgapu Oup

Heua OekaTaaH TypuO HuBeIupaaHuimy MyMkuH (11.7-6 pacwm).
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11.7- pacm. KyHaaaanr KHPKUMJIAPHUA HUBEJIUPJIALT

Tpaccanu HUBenMpJall HATHKACMHU TEKIIMPHUII Ba HyKTajnap (MUKETIap)
OallaHJIMTUHUA JaBiaT OalaH/UIMK CHUCTEMAacHJia XHUCOOJalll y4yH TPACCAHUHT
OOI1IM Ba OXUPH KOMJga MaBxK Kyl pernep €ku Mapkaiiapra Oorianaau. bynaai tasHu
MyHKTJIap SKMH opajia *oiammarad 0yJica Tpacca UKKA MapTa-TYFpu Ba TeCKapu
WyHanumuiapia HUBEIWpiaHagu (Teckapu UWyHanmumaa ¢dakaT —MOHKETIap
HUBEJIMPJIaHaI1) Ba OonuIaHFuy 1e0 KaOysl KUJIMHIaH MUKET OalaHIJIUTH IIapTIu
k6 ommuanu. lllyHra kypa HUBenUpIall KypHaTWHU UIUIad YMKUIIIA Tpacca
Oyiirya HUBEIUPJIALI XaTOCU KyHUJaru UKKU yCyJaa XUCOOIaHUIIN MyMKHH:

1) arap TpacCaHMHT OOII Ba OXHUPTH HyKTaJlapH perepiapra OOfianran oymica

fh - Zh" - (Hox.pen - H60.pen ) (1112)

Yam ypm

Oy epaa

>.hyp -Tpacca Oyiinya (penepaan-penepraya) yuuaHraHn HUCOMH GanaHTHK-
Jap ypraya KUMMAaTJIapy UUFUH]INACH;

H,, pen> H, pen — OOILJIAHFUY Ba OXMPIU PEIEPIIAPHUHT OaTaHJINIU.

2) Tpacca TYFpu Ba TeCKapu HYyHalIuMuuiapjJa HUBEIUpJIaHraH OyIca,
HUBEJIMPJIAII XaTOCHHUHT MUKJIOpU Kyhuaaru ¢popmysna OVitnda aHUKIaHAIH:

fhm = thyz -2h . (11.13)

Oy epna

thiz 2h,.. -TYFpU Ba TeCKapH MyHaIMIIaru ypraya HUICOMM OalaHIJTMK
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WUFUH]IUCH.
(11.12) Ba (11.13) dopmymanap Oyimya XHCOOJAHTaH HHUBEIHPJIAII

XaTOCUHUHT YeKJIW KHiMaTu Kyluaaru ¢gopmysa Oyiindya aHUKJIaHAIN:
fh,,. =50-/L MM, (11.14)

Oy epna L — tpacca y3ynnuru (penepaaH-peneprada) KM Ja OJIMHA/IN.

f,o=Sh —(H, .~ H,.)=6567—(417,332—410,755) = 6567~ 6577 = —10uu

Yam Jp
Zhyvpm kuiimMatu 11.1-xagBan 7-ycTyH Taruga 4YUKapWITaH; H pen14;Hpen15
Hpen.14 , Hpen.15— peneprnap Oanangnuru Oepuran. Cyurpa (11.14) dopmysa

Oyiinya TpaccaHW HHUBEIHMPIAII XaTOCUHUHT YEKJIM KUUMaTUHU XucoOnaiimus: by
epaa tpacca y3ywiuru 0,5 kv (IIK 0 man TIK 5 raua), IIK 0 man pen.l14 raua
maptiau 250 m, [IK 5 nan pen.15 raua 250 m ge6 xucoOnacak, myHaa yMyMHM
macoda L =1 kM ra TeHr 6ynaau.

Muconna fh < fhyegyy, Oynranm yuyn muBenmpmam xatocu f h=—-10 mm

TEeCKapu HIIOpacu OWIaH ypraya HUCOMI OanaHIMKIapra TEHI TapKaTUIHO
ynapuuHr yctura &mnamu (11.1-xanBamHunr 7-ycryHura kapasr). Opatia,
Ty3aTManiap SIXJUT MM J1a TapKaTuO Oepuiiau.

Xap O6up ypraua HUCOMI OanmaH/UIMK yHra OepwiraH Ty3aTMa HIIOpacura
Kapab Ty3aTHJIaJ i Ba HaTWXa 8-yCcTyHra &3usaiu.
(11.13) dhopmyia Oyirua TpaccaHd HUBEIHMPIIAII XaTOCH Xucobianca, Tomuiran fh
KUAMaTUHUHT SPMH OJMHAAM Ba y TECKapu HIIOpa OWJIaH TpaccaHu TYFpu
HyHanuiga XucoOmanral ypraya HUCOM OananaJIMKIapra Tapkatuo oepuiiaau.

boumanruy penepHuHr OepwiiraH OajlaHIJIMTH Ba Ty3aTWITaH HUCOUU
OalaHIIMK KUWMaTth OyiWya MNHKET HyKTaJapHUHT (OOFJIOBUM HYyKTasap)
Ooamanmuru 8.2 maparpadaa keaTupwiran ¢opmynaigap Oyiinda XucoOiaaHaIu.
OnuHraH MUCOJ YUYYH:

HIYKO :Hpen +hl’
1 = H ko +h2’
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Tpaccanu HUBeHUPJIALI )KYPHAJIH

11.1-orcaosan

Peiika canokIapu (MM

Hucownii 6aganpiuk, h (Mmm)

Mukeraap » Ac600 Hykraxap
Cranuusuiap Ba opKajaru OJIAUHAATH OpAJIHK Xuco0/1aHraH!u Ypraacu Tysatnarannh TOPU30HTH, | GajaHINIH,
macodanap (a) (b) (c) hy i, mys3 Hi (m) H (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1464 410,755
Rpl4 6250 +0601 +1
1 TIKO 0863 +0599 +0600 +0601
5651 411,356
2984 411,356
KO 7671
2 +75 0254 :ggi +2+7131 +2732 414,340 414,086
K1 0253
4940 414,088
2670 414,088
K1 7460 +2010 +1
3 K2 0660 +2012 +2011 +2012
5448 416,100
2972 416,100
K2 7657 +0580 +15
4 11K3 2392 +0579 +0579,5 +0581
7078 416,681
2759 416,681
K3 7545 +2003 +15
Z X 0756 +2004 +2003,5 Gl
5541 418,686
2899 418,686
X 7686 +2592 +1
: K4 0307 +2594 +2593 2594
5002 421,280
K4 0381 421,280
+60 5162 1847 419 814
Kyn. kupk.
YHr 6,0 2640 -2486 +15 ] 419,021
7 ur 10,0 1980 2487 -2486,5 2485 421,661 419,681
qan +3,0 1037 420,624
an +10,0 2867 0354 421,307
TIK5 7649 418,795
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0208 418,795
I1K5 4896 -1466 +1,5
8 Rp15 1674 -1463 -1464,5 1463
6359 417,332
> =70664; ' =57530; >'h =+13134  >'h,  =+6567

S - a2 _ 2Ny 70664-57530 _+13134 _ 6567 1u1

2

Xa

2

2

f, =250am\/L = +50y1.0 = £50m
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Ymby dbopmynanap 6yitnua 11.1-xagBamauar 10-ycTyHNIa €3UITaH MAKET
HYKTaJapHUHT OQJTaH]IJTUTH XUCOOJIaHTaH.

[TukeT HyKTanap OadaHJIUTU TYFPU XMCOOIAHTAHIUTUHU TEKIIUPUII YUYH
OXUPTH THUKET OaJaHIJIMTWra Iy MHUKET OWjaH penep Opacuiard Ty3aTWJTaH
HUCOMIM OanaHANWK KYIIWIAaaW, WIyHJAAa YOy PpENepHUHT OJIJIMHIAH MablIyM
oynran (6epusiran) OaaHIJIUTH KEJIUO YUKHUIITH Kepak.

buznuHr Muconumuszna 0y Kyiugaruda Oyiaau:

H . =H.+h =418,795+(~1,463) = 417,332 mm

penl5
SbHU penlS Hu Oepuirad OanaHJIUTY KEIUO YUK/IY, IeMaK MUKETIap OanaH JIuru
TYFPHU TOIIUJITAH.

Cyurpa opanuk Ba KYHJQJIAHT KUPKUM HYKTaJapUHUHT OallaHJIUuru
xucoOmanaan. Opauk €Ku KYHJaJdaHT KUPKUM HYyKTallapu Kaiicu Oekatna
HUBeNUpJiaHran Oyica, yma Oekarna ac6o0 ropuzontu (8.7) popmyna Oyiinua
xucooOmanaau. busnunr muconna 11.1-xaaBanra kypa aco0o6 ropu3oHTH 2- Ba 7-
OekaTnapaa xucoOnaHagu. Macanan, 7-Oexkatna ac600 TOpU30HTH Kyluaaruya

XHUCOOJIaHaIN:
H; =Hp,+a,, =421,280+0,381=421,661 mm.
by epna axop - [IK4 narum peilkaHMHT KOpa TOMOHHUJAH OJIMHTaH CaHOK
(aKop = 0381).
Ac000 ropuszoHTHAaH ¢oiigananud, ymoy OekaT/na HUBEIUPIAHTAH OPATUK

Ba KYHJIaJaHT KUPKUM HYKTanap OalaHJIUT KyWuparuda TOMuIaan.

H,., =H,—Cc=421,661-1,847 = 419,814

H =H,—-c=421,661-2,640=419,021 mm ga x x.

yHe+6

Oy epla c-TeTUILIM OPAIMK €KW KYHIAJaHT KUPKUM HYKTacujaard perkagaH
OJINHT'aH CAHOK.

Xucobnad TomwiraH HaTWxanap KaaBadHUHT 10-ycTyHUra Teruuuiu

HYKTaJIap KaToOpura €3uiaiau.

253



[IlyHn aWTUII KEpakKW, OpajJvK Ba KYHIAJAaHI KUPKUM HYKTAJIAPUHUHT
OalaHIMTUHA TYFPUEKA HOTYFPU XHCOOJAHTAHJIUTHHU SIKYHUH TEKIITHPHUII
UMKOHUSTH WVK, IIYHUHT Y4yH Xap Oup XucoOJaml WIMUHU CHHYMKIA0, Kepak
OyJica TakpopaH xuco0J1ad KYpHIIl JO3UM.

[y Owran HHUBeIUpIAl  KyPHAIMHM HWILIA0 YMKWII TyraTuiraH
XUCOOJIaHaIM Ba HYKTAJIApDHUHT TOMWITaH OanaHjyuruaad  (Qoiinananuo,

TpaccaHUHT OYyiliaMa Ba KYHAAIaHT NPO(QUUTapUHT YU3HILTA YTHIIAH.

11.1.6. Tpaccanuur O0yiiiama Ba KyHAAJAHT

NpoGUINHA TY3HIL

TpaccanuHr OyiinamMa Ba KYHAAJIAHT NpO(HUIM HUBEIUpJIALI KypHAJIU Ba
nuKeTIam aadrapyacu acocuja MULIMMETPOBKa Koroszuaa umsuinaau. [Ipoduns
TOPU30HTAJ Ba BEpTUKAT MacwTabnapaa uusuiaad. [opu3oHTanm MacmTad
JoitmxanaHaéTraH MHIIOOT TypuUra, Tpacca YTraH ko Xycycusitura OOrJIuK 0yiuo,
acocan, uupuk Macmtabna (1:500-1:10 000) onmuuagu. MacanaH, aBTOMOOWIIb
UYInapyuHu KypHIll YYyH MYXUM MYHaJIUIUIApHU KUAMPUII WIUIapuia pesbedu
tekuc xoumapaa 1:5000, tormu xoimapma 1:2 000 Ba yHIaH HWHPUKPOK;
kaHautapuu jJonuxanamaa 1:1 000 gan 1:5 000 macmTaburava oauHaIH.

[Ipopunra aHUKpOK KYpHHMII O€pUIl Y4YyH BEpPTHKal MacuTadu
ropusoHTan macodanap macmrabura Hucoaran 10 mapra wupuk (kymunga 1:100,
1:200) xuub onvMHAH.

byiinama npopuiaHu uyu3uml Tpo@uib TYPUHU TY3UIIJAH OOIJIaHAIM.
[Tpodunps MacmTabu Ba TYPUHUHT Ma3MyHH KypWJIaIUraH MHIIOOT Typura, yHUHT
XyCyCHsTUTa Ba OomIKajmapra Kapad xap xuji Oyiaau.

Kyitunarn 11.8-pacmpa kentupwiran npopuiiga YHUHT TYpH YMyMHUH
KypuHuiaa Oepuirad 6Ynu0, KypuiaaéTrad HHIIOOT XyCyCUsITUTa Kapal KymmMua
KAaTopyiap KUPUTWIMIIA MyMKHH. [Ipoduns TYpuHuM sicaimn ydyyH pacMja YHUHT
KaTopJiapu Viau4aMHu CaHTHUMETpJa KeNTHpWiTaH. VYiap Oyinda Yu3wirad

KaTopJiapra KaTopjap HOMHU pacmja Oepuiranjai €3u0 YMKuiIaau.
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11.8-pacm. Tpaccanunr 0yilsiama Ba KyHIAJAHT NPOoduin

[Ipopuns T1Ypu KaTopiapuHu TyaaAupuin ,Macodanap® Karopuman
ooumananu. Huenupnam xypHamuaudr (11.1-xaaBan) 2-yCTyHUJAH OJIMHTaH
NUKETJIap Ba OpaJMK HyKTajlapy Macodacu KadyJl KWJIMHIaH TOPU30HTaI MacIiTao,
mucoi, 1:5000 ga kerma-keT Oy KaTopra KyWnO UYMKHIIATUd Ba YJIApHUHT YPHU
TonuinO macoda Kuitmatu €3ub Kyiunaau. [lukernan nukerraya Oynran 100 m
Macoda omarna &3unMmanau. Mkku KYmHM nukeTiap opacuja €3WiraH Opaiuk
HyKTanzapu macodacu vurunaucu 100 M ra TeHT OYIHIIN Kepak.

Tonunran xap Oup HykTa E€Hura ,,Ep HykTamapu OajlaHmguru® Katopujia
KypHaTHUHT 10-yCTyHHIaH OJMMHTaH OajaH/ MK CM Tava sXJuTIaHuO Hura €3ud
yukunaan (11.11-pacmra xapancun). IIpoduns TYpUHUHT IOKOpHAAH OMPUHYHU
TOPU30HTA] YM3WUFU MAPTIA TOPU3OHT ACHMINO, YHUHT OalaHUIMIY KypHaJIIa
XucoOJaHTaH HyKTajap uWHOaMaHJIMrura kKapad kaOyn KuinuHaau. byHna
YU3UJIAAUTaH NPOQUIHUHT SHI MACT HYKTAaCH YOy TOPU30HT YM3UFUAAH 2-4 cM
IOKOpHU/Ia OYITUIIIN XUCOOTa OJIMHAIH.

buzHuHT MucoiuMu3a WapTAM Topu3oHT Oamanguru 406,0 M 1e6
KaOynkwirad. [Ipodunnunr sar nact nykracu [IK1 6ynu0, yHUHr OanaHaguru
411,36 M ra TeHr Ba y maptiu ropuzontaan 411,36 —406,0 =5,36 m éxu 1:200

BEpTUKaJ MaciTadaa 2,5 cM 4ya I0KOpH/Ia KOUIaIaam.
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[IpodunHuHr BepTHKaN MIKAaJacH CaHTUMETpAu Oynakiapra OYIMHHO,
XUCcOONaHraH HyKTajmap OalaH[JINTM KUWMAaTUIaH SHI KUYUTU SAXJIUT MeETpha
OJIMHMO, MIKajJaHUHT 2 €k 3- Oynarura €3ujiaid Ba KSHUHTU OYIakiaap KUMMaTu
BepTUKaN MacmTabnan doigamannd €3u0 umkuiaan. MucommMusaa IMKaJTaHHHT
WKKUHYM OYyard 3HT KU4MK Oamanmk 410 m Omnan €3unu6 1:200 BepTukai
MaciiTadja KeMuHru Oynakimap Oenrwiad yukwiran (Macmradna 1 cm 2 M ra
tenr). Cyurpa ,Macodanap® xaropumaru xap OWUp HYKTaJlaH NEPICHIUKYJIISP
YU3WK ~WyHanMmuga ymly HYKTaHUHT OallaH[JIMTU  BEpPTUKAl  IIKaJlaJaH
dbolinanannb Yymuad kyiwimnO HyKranap OunaH OenrwiaHagu. by HyKramapHu
gu3rud E€praMuaa TYFpY YM3UKIap OWIIaH TyTaITHPUO MPOGMIb YU3UFU XOCHII
KWIMHATH.

Tyrpu Ba »Srpu UMBHMKIAp KATOPUTAa OTPU UYMBHKHUHT XHCOOJIaHTaH
OOLIUTAHFUY Ba OXUPTM Y4Yd KUWMaTiIapu TOPU30HTAN MaciTabjaa Kyluiaau.
OrpyuHUHT OOIIM Ba OXUPH OpacUIard YM3uK € KYpUHHUIIAA YA3WIAIA Ba YHUHT
OYypTUFH YHT OypWIIMII Y4YyH IOKOpUra, 4yanm OypWJIMII Y4YyH [acTra KapaTuo
KYWWJIAIN.

Eif nunra srpuHMHT >neMenTIapy é3mnann. Tpacca VKU TYFPH KeCHMIApH
yCTHA YJAPHUHT PyMOM, OCTHAA dCa KEeCUM Yy3yHJIUru &3unaau. bypunuiinax
KeWnHru TYrpu un3uk azumyT (11.1) popmyna 6yiinua ¢ opkaiu XucoOraaHuoO,
YHJAaH pymMOra yTuiaju.

»Ipacca Yku Oyinua koM mMiaHu® KaTopuaa MUKeTIam aadTrapyacuiiaH
doitnanann0d chE€MKa KWIMHIAH Tpacca YVKH, >KOW Ba MpeAMeT TadCUIIOTIIapH,
OypuiIuII HyKTaxapu Ba OOIIKaiap KypcaTHIaIu.

Kyunananr mpodwib xaM MWUIMMETPOBKA KOFO3WA, HHUBEIHPIIAII
KypHaluJaH OJUHAJAWraH KuilmMatiap Oyinya TOpPU30HTAJ Ba BEpTUKAI
Macodanapu Oup xun uupuk macmradna (1:200 éxum 1:500) umsmmamm. 11.8-

pacmza Oy npoduie OyitiamMa MpOoPMITHUHT YCTHIA KEITUPHUIITAH.
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11.1.7. byitnama npoduiaa Joinxaaan 3JeMeHTIapu

11.8-pacmma aBTOMOOWIL WYNMMHUHT OYiylamMa Ba KYHIAJaHT Ipodusuiapu
Oepunran. byiiama nmpodunaa 1oinxa YM3UFUHN YTKA3UII OWIaH OOFIMKOYITaH
TEXHUK IIapTiap Maxcyc Kyiianmanapnaa Oepuiaau. bymappan ymymwuiinapu
Kyyuaaruiap:

1. Ilpodunma Ka3miMa Ba KyTapMa ro3ajapu TaxMUHAH OUp XWja OYiauim
Kepak.

2. Jloinxa YM3UFUHUHT HUIIAOJIMIHA O€NTWIaHTaH KHHMAaTAaH OIIMACIIHUTHU
Kepak.

3. Kazunma uykypnuru Ba KyTapMa OallaHIJIMTU yTa KaTTa OYIMaciauru
Kepak Ba OomIkanap.

KOxopunarn maptiapau xucobra onub, npoduira TyIIUPUITaH JIOHUXa
YU3UFUHUHT OONUIAaHFUY Ba OXUPI'M HYKTaJapu OalaHIIUTU NMPOGUIb BEPTHKAI
HIKajJlacuad aHukia0 &é3mnaau. Macanan, 11.8-pacmaa Oy HykTanap OallaHAIUTA
terunuinya 415,0 Ba 420,0 M ra TeHr.

by kuiimatnap ,JIolinxa 4n3uK HyKTajapu OajaHIMTU KaToOpH1a TErUIILIN
[TKO Ba I[1K5 nykTanapura €3unaiu.

Uu3uk HUMIAOIUTUHU XucoOmaniaa MabiyM GopMynanan doiigaiaHuaaim.
K¥ypub ynka€Tran MUCOIMMU3/1a YN3UK HUIIAOIUTH Kyln1arnya XucoOJiaHTaH:

i _Ho—H, _ 4200-4150
T L T 500

= 0,01,

Oy epaa L-nmoitnxa 4u3muK y3yHJIUTH.
[Ipodpunmarn noiimxa YU3UFUHUHT OOIIKA XapKaHAail HYKTacu YYyH
Oanan UK Kyhuaaru popmysna 0yiinda xucooiaHaau:
Hj=Hij-1 +i-d (11.15)
AbHU KeWuHru (1) HyKTaHUHT Joiuxa OamaHmaurd onauHrd (i—1) HyKTaHHUHT
Joinxa OanaHIMIura YM3uK HUIIAOIUTUHA Oy HyKTajlap opacuiard ropu30HTal

maco@dara KynanTupud KyumiraHura TeHr.

Mucor: Hy =H, o+ -d =415,00+0,01-100 = 416, 00.
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(11.8-pacmra kapainicus). by iiyn Ounan HyKTagapHUHT XUCOOIaHTaH JOHNXa
Oanmaanurn TpOQUIHUHT TerunuiM Katopura &3unanu. Ilpoduns xap Oup
HYKTaCUHHU JIOMNXa OajaHIIUrujaH ep OanaHmIuru apuian® mycOaT uiopanu
KUWMaT JIOMMXa YM3WKHU YCTHra, MaH(pHUil HIIOpaIMCH 3Ca YM3UK OCTUra E3u0
oopunaau. by KkuliMaTnapra uirau 6anaHUIMKIap JeHuIaIu.

Ep ro3acu yusuruHUHT (Ipoduiab YM3WFUHUHT) JIOWWXA YMU3UFU OwuJiaH
KECHUIITaH HyKTacura HOJb UIIJIapy HYKTacH JCHHUIaIN.

Hosb HyKTacCMHMHI OpKajard Ba OJIJMHIU SKUH NPOQMIb HyKTajiapurauia

oynran macodanapu 11.9-pacmra kypa Kyhinaaru GpopMmynanap/ian XxucooaaHaIu:

_a
Xy = a+e d,
X, =5

a+e

by opauit  dopmynanapga @ opkamzardk Ba 6 OJJMHTU NPOdUIIb
HYKTaJapuaard MM OamaHmivk, d sca Oy HyKTajap Opacuaard TOpPH30HTA

Macoda.

11.9-pacmpaaru 0 HykTa yuyH X; Ba X, macodamapHu XucoOiaiMus:

__ 132  400= .

X1 = 1324008 100 =36 m;
2,28 ~
Xy _m-loo_ 64 M.
0
a[
X2 X2
d

11.9-pacm. X, Ba X, macodajapHu aHUKJIAII

XucoOmal HITAPUHUHT TYFPUIIUTY KyHuaaruia TeKIIupUiIaan:

258



X; Ba X, =36+64 =100 .
Houb uiiapy HyKTaCHHUHT OalaHIIMIyd KyHd1arnda TOIUIaIun:

H,=H, +i-x =418,0+0,01-36 = 418,36 .x,

6y epaa: H, - Homb mItapy HykTacHmaH opKamard SHC SKUH HYKTAHHHT JIOHHXA

OaJTaHUTUT .

Xucobmadb Ttomuaran wmacodamap Ba Oamanmmk 11.8-pacmma  €3ub

KypcaTuiaraH xoinapaa é3mnand. Yucobnanran Gamammumk Ho xyx Gamanmpmix

JIeUnIaau Ba KYK paHria €3WINIIN KEpPaK.

Uu3ub Tyramianran npoduiib TETHIUIM paHTJard Tynulap Owitad
TynuiaHaau. byHna ku3uin panriap OuilaH — Tpacca YKU, TYFPHU Ba STPU YU3HKJIIAP,
Joinxa OanaHIMKIAPH, ,,HUIIAOIUK KaTopuIard KuiMmariap, JIonnxa 4u3uK Ba
uimun  Oananjnukiap (yidMa Ba KyTapMa); KOJraH XamMma »djeMeHTIap (CyB

MaHOaaJlapy/iaH TallKapy) KOpa paHrjard TyIl OujaH TyILUIaHAIH.

11.2. FO3aHu HUBeJIMPJIALI

11.2.1. O3aHu HUBeJIUPJIAII MOXHATH Ba yCYyJJIapH

Epnapra cyB 4mkapuii, MaiiIOHJIapHUA CYFOPHII, WHIIOOTIAPHU KYpPHII Ba
Oomrka 1ry kabu Makcajiap y4yH JIOWWXa TYy3WIl HIUIapU KO penbedu aHuK
TacBUpJIaHTaH WMPUK MaciiTadiau Tonorpaduk rurannapaa Oaxapwianu. Peiasedu
Tekuc OynraH okoWnapaa OyHpaih Tomorpaduk TIUTAHJIAp acocaH I03aHU
HUBEIMPJIAI OPKAIIH Ty3UJIaIH.

IO3ann HuBenmupam ojataa, KOWHUHT WHPUK MacITaOIM TOmorpaduk
IJIaHIap Ba pakamim Mopeapuau(macmradu 1:500, 1:1000, 1:2000 0,1-0,5 m
penbed Kecumu OajaHTMTH OUilaH) TY3UII YIyH Oakapuiiau.

XKoit penbeHUHT XapaKTepura, yHH IUTaHJIA TacBUPJANl aHUKIWATHUTA,
JoWMXanaHaJuraH WHIIOOT Typura Ba XyCYCHUATHra Xamja Oolika Owp KaHya
nrapTiapra Kapad r3aHu HUBEJIMpPIIAl KyWHIaru ycysuiapaa Oaxkapuiaiu:

® [apajuies YU3UKIap yCyJiu;
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e Marucrpajiap ycysu
® [IOJIMIOHJIAp yCYJIU;

e KBAJpAT KaTakjiap yCyJu.

IHlapannen wusuknap oOyiuua 103aHu Hueeaupaauwl yYCyau KBaapat
KaTakJIapHU PHUBOXKJIAHTUPHUIINIA TYCUKIUK KWJIAQIUraH YCUMIIUKIAp OujiaH
KOIUTaHTaH peibedu Kyucus udojaraHraH xaM OYMK Ba Xxamja EMuK >Koinmapra
KYJUIAaHUITA MYMKUH. ByHMHT ydyH ydYacTka derapacu Oyiinuya OolUIaHFUY
reo/JIe3uK MYHKTJAp Ba penepiapra TasHAguraH TEOJOJUT-HUBEIHUDP WYIH
yTKaswmamd. VYIHMHT TOMOHJIAPHIa YYacTKAaHM KECAIUraH TYFpH HPOQHIIIH
YU3UKJIAp YUYH TasiH4Y XMCOOIaHaIUuraH, CTBOPJIM HyKTanap Mmaxkamiananu (11.10
— a, pacm).

[Tpodun ynzuxmapu 1:500 Ba 1:1000 crémka Macmtabiapuaa xap oup 20m
naH, 1:2000 cwémkxa macmrabuma sca 40-50m nan Oenrwianaau. IIpodumim
Yu3MKIap OYyilad mnuKeTIam uuouiapyu Oaxapwiagd, 103 METPIMd MHKETIAp
KO3UKJIap OuiaH OenruiaHaiy, TUTIOCIn HyKTanap 3caxap oup 20 m éxu 40m nax
(cbémka Macmtabura Kapal) KOpaBysl KO3uKJap OwiaH MaxkamiaHagu. bup

BaKTHUH Y3WJa acocaH NEPHeHAMKYJAp ycyiauaa >Koh TadCuIoTiapu ChEMKa

KWIMHAIU Ba MyBOGUK a0puciIap Ty3uiIaau.

a) 0)
A G B8 C’z_____fo

NK4 MNK4 ¢ +85

+80 +65 +65

+60 +55 +35

+35 +40 NnK3

nK3 ¢ NK3 +80

+80 +75 +60

+60 +60 +40

+40 +40 nK2

nKk2 ¢ NK2 +65

+70 +75 +40

455 +40 nK1

420 nK1 +82

K1 +80 +65

+80 +60 +50

o) (B (s T

Ko L,g‘"ﬁ'xo e

11.10 — pacm. IMapanies YU3UKIAp Ba MAarucTpaJj uyuiap

yCyJ1apu/Ia K03aHU HUBEJTUPJIALI
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Marucrpaniaap ycyam. by ycyn xoil penpedu HOTEKHMC, KHYUK Ba
9y3WHYOK OYynaraH epiapaa KyulaHuinaaw. Maructpan #ymmap penbeHUHT
XapaKTepiii YM3HUKJIApH: CyB allpuruwiap, CyB HUFWIMII YU3MKIapu Oyiinya
yrrazmwranu (11.10-6, pacm). By ycyn kynuH4a aBTOMOOM Hymap, KaHAUIap Ba
OoIllKa YM3UKJIM HHIIOOTNIap OViiyad chEMKalapHU Oakapuiaa KyJIaHWJIaIu.
[Inannu-6ananmmMKk acoc OYaMO, YM3MKIM HHIIOOTJIAp Tpaccacu Oyilnabd
YTKa3uWiraH TEONOJINT-HUBEIUP MHYNIM XU3MAaT KWiaad. Maructpan uysapra
NEPHEHAUKYIIAp KWIMO KYHIAJaHTIUKIap pexananand. CyHrpa Oy 4YM3HKIAp
oyiinuya cbémka Macmirabura kapad xap 20 €éxu 40 M naH nukeriaapra OViauo
YUKWIaAUW Ba Ko3ukjap kokwianu. [llyHpgan kelinH Oy HyKTajlap HHUBEIUpsad
yukuiaaan. Husenuprnam HaTwkanapu unuiad 4ukKwivO, HyKTanap OalaHIJIUTH
TONWJIA/IH.

[onuronnap ycyaum penbedu Kywin udojaniaHraH kKaTTa ydacTKajlapia
Kyutanunamu. [lnannu-6ananmnuk  acoc cudatuaa CbEMKa KWIMHAIUTAH
y4acTKacu 4Yerapacu XamJa pelbe(@HUHI XapakTepiu (Ty3WIMaBHil) YU3HKIapu
Oyinad VyTKa3wiaauraH TEOAOJUT HHUBEIHUP HYJIap CUCTEMAcu KYyJUIaHWUJIAIH
(11.11-pacm). Tadeunor Ba penbedHM ChEMKA KHIUII YUyH TUTAHIH-OATaHIINK

acoC TOMOHJIApUTra KYHJAJaHTJIMKIap KYPUHUIIKAA ChEMKA UYIIapy peKaIaHaIu.

E

l[l

11.11 — pacm. Tloauronaap ycyauaa ©03aHu HUBEJITHPJIAIT

HO03a HuBenupnam wnuiapuga unutad YUKApUINIA SHT KYT KyJUlaHaIuTaH
yCyJl KBaApaT Karakjaap ycyau xucodnanaau. [y Gouc, Kyiuma ymoly ycynra

Oaradcun TyxTanmmb yramms.

261



KBaapar karakiap Oyiinua 103aHU HUBEIUPJIAIT YCYJIH KYTIMHYA Pelibe]u
Kydcu3 udogaanral OUYMK >KOHIapa BEPTHKAT TEKUCIIAI JOUUXATapUHA TY3HUII
Ba €p MIUIApU XAXKMIAPUHU XucoOJalaa KyulaHuinaau. by Tapuka HuBenupiain
WIUTapU KYPWJIMII MaijioH4Yanapuja caHoaT, (yKapo Ba CIOPT OOBEKTIIApUHU
KYpHIIL, CYFOPHII y4acTKaJIapy Ba II0JIM YEKJIApUHU Oaprio 3Tullga 0a>kapuiaiu.

KBagpar xatakiap ycynuaa HUBEIUpJaHAUraH MaiOH TEOJOJIUT Ba YIIYOB
JeHTacu €paamuja kBaapatiapra OynuHanu. I[lnan macmTabu Ba KypuiiaJuraH
WHIIOOTHUHT Typura Kapab kBaapat ToMmoniapu 10x10; 20x20; 40x40 m O6yauim
MYMKHH.

DyHpmaii kBagpar KaTakJIapHH scall Y4YyH MAaWJIOH aBBajl TOMOHJIApU
100x100, 200x200 M Oynran karTa KBajapaTiapra OYJIMHAAM Ba KOWJa KBajapar
yujapy KO3MKJap OWjlaH MaxkamuaHaad. ByHMHr y4dyH »koijga la HyKTacuHuU
Maxkamiaad la — 5a wynamum Oenrunald onuHaau (OJMHTAH €p MaWJOHUHUHT
yerapacu ¢kana6). Iy #ynanumpa neHta OwiaH KBajpaT TOMOHUHHMHT
KaOYJIKWJIMHTAH y3yHJIUTH KeTMa-KeT yimuab kyunnuo 2a, 3a, 4a Ba Sa HyKTamapu
orna maxkammadaau (11.12-pacm).

Keitun la Ba 5a Hykranmapura Tteononut YypHatuO, la-Sa Ba Sa-la

nynanmumura sHucobaran 90° nu Oypuak sicabd la - le Ba Sa- Se yHanummap xocui

a 6 El r a e
1R mylm
N /' o B RS W
ra” ra’ | mwa’ | Al | va’
/7 \ Y4 LN 7N\ N
/ n|n/ \N| /7 N\ N \
2
N\ / \ /7 AN /s
N N
WA( vira” \m/A/
/
/ AN / \\ /s N\
3
\ / N 7 N
N,/ \A/ No
25 7/ \ 7N\
7/ \ / \ 7/ \
4
\ /N N\ 71N\ ol AT /
VA N // No/ N/ NV
A A A
/7 N\ 7N 7N PN /7 N\
/ N / "
5

11.12-pacm. KBaapat kaTakjiap ycy/Jauaa 03aHu HUBeJIUPJIall

KWINHAIW Ba ynap Oyiinya KBaJapaT TOMOHWHUHT KaOyJ KWUJWMHTaH KUWMAaTUHU
KeTMa-KeT Kyinb uukuO, la, 16, 1s, 1e, 10, le Ba 5a, 56, 5, 50, Se HyKranmapu

TOMUINO KO3HMKJIAp KOKMO MaxkamyiaHagu. Tallky acocuil KBaapaT Wuuaa €TraH
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KBajgpatnap yuu 16- 56, 16- 56 Ba Oomrka TomoHnap OyilMua BexaaaH Bexaraua
JeHTa OujaH yn4yad Tomwiaagu Ba KO3MKJIAp OWJIaH MaxkKamilaHaau, KO3WKJapra
TETUILIN KBaJapaT y9u HyKTaCHHUHT TapTuO pakamu 1a,16,1s, . . .; 2a, 26, 2s, . . .
&3u0 KyHuIaam.

Acocuii KkBaipaT TOMOHJApUHUHT y3yHauru 100 M O¥iica, HUBeIUp Xap Oup
OyHImall KBajgpaT Yypra KACMHJAa YpHATWIMO, OJIMH acOCUM KBaJpaTIapHUHT
yujapy, KeHUH 3ca NUKU KHYUK KBaapaTiap yujlapy HUBEIUPIAHA Y.

HuBenupnamiga HyKkranapaa YpHaTWIraH pedKaJaH OJMHTaH CaHOKJap
OJAUHAAH TalW€pnad OJMHraH YU3MAaHWHI TETUIUIM HyKTajdapu €Hura €3u0
oopunaay.

bekatna acocuii kBajpaT ywiapuHU HUBEIUPJIALl HATH)KACUHU TEKIIMPHUII
YUyH KYIIHU OeKariap/aH HUBEJIHMpJIAHTaH UKKUTA OOFJIOBYM HYKTanap, MacajlaH

11.12-pacmna 16 Ba 26 HyKTamap, opacujard HUCOMM OalaHIIMK CaHOKJap

oyitnua xucoOnanaau. Pacmmaru M; Ba 7, canoknap Oupunum OekatmaH, M, Ba

N, CaHOKJAp WKKMHYM OekarnaH ojuHraH. by canoknap opkanmu 16 Ba 20

HYKTaJlap opacujaru HUCOUi OalaHIJIMK KKK MapTa TOMUIaau:
h=m—-n; h=m,—n,,
OynapaaH

m —n =m,—n,,
eKU

m +n =m, +1,. (11.16)
€311 MyMKUH.

(11.16) dopmynaman kypuHuinda, Xap OWp KBaapaT TOMOHHIA Kapama-
Kapuy E€TraH CaHOKJIap MUFUMHAMCH Y3apo TeHr OynuiuM kepak. by Hurunauiap
dbapku 5 MM J1aH OIIMACJIUIY Kepak.

Oxopuna xypuO uMKWiIraH TapTHOAa XamMMa acoCHUi KBajpaTiap Y4u
HYKTaJlapy opacujaru HUCOMi OamaHIauk xuco01ad yukunaau. Jlactnad, acocuit
kBaapar ywiapu la, le, Se, S5a opacumgaru HucOMit OanaHUIUKIAP WAFUHIUCH
TonmwnO, HUBEIWpJANl xaTocw xucobOnmanamu. Hazapwii xuxatman Enuk

MOJIMTOHJIa HUCOMM OaanmmukiIap WUFUHAMCH Y h =0 Oynuinud Kepak, amanjia
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HOJIb YpHUAA KenuO YMKKaH KuiiMaTra HUBEIMpJAll XaToCH JeHHIagl Ba y
KyHHJard 4eKIaH OIIMACIIUTH KepakK:
fRopm = 64V, MM (n— Bexkamaap conu) .

Ym0y xkuiMmaTaaH olIMaraH XaTOJUK TapKaTWinO, HUCOWM OalaHmIuKiIap
OOFNaHaJM Ba aCOCHM KBaJpaT Y4l HYKTAJIApUHUHT OajaHIJIUTA XUCOOJIaHA]IH.
Cyurpa la Ba le xamaa Sa Ba Se HyKkranap opacuja xoinamras 16, 1s, . . . Ba 56,
56, . . .HyKTajap OalaHITH XUCOOTaHA N,

Acocuil KBaApaT UUKMAard HyKTajaap HUCOMN OanaHIIuru Karopiap Oyiinua,
mucosn, 16-56 xartopu Oyinya onuHUO, OOl Ba OXUPTH HYKTAJTAPHUHT
XucoOnanran Oananjyuruaad (Qoinananu® TEHrIaHaau Ba ylap opacujaru
HyKTanap Oananmuru xucodnananu. Keitun 16-56 karopura yTuiaaau Ba OJAUHTA
KaTopjarura yximaii xucoomanuiap 6axxapuiaan Ba X0Kaso.

Tomonnapu 10x10 éxu 20x20 M kaTakjapra OYJIMHraH MailIoH1a KBapatTiap
yunapu oup €ku Oup Heuta 6exataaH Typud Huenupiaanaau (11.13-pacm).

by pacmpna 1, 2, 3 Ba 4 HuBenup Oekatinap; a, 6, ¢ Ba d Oekariap opacuia
OoJIMHraH OOFJIOBYM HyKTanmap Oynaau. MalgoHHM KBajpatiapra Oynum OusaH

Oup BakTIa MaiaoHard TacuioTiap XaMm chéMKa KUITMHAIH.

\ - \/A

1

Rp @

AN

.

N, D
N 1/ \

11.13-pacm. KBaapart kaTakjiap ycy/Jauaa 03aHu HUBEJIHPJIALI CXeMaCH

/| /\

3

11.13-pacmna 1, 2, 3 Ba 4-Oekatnapaad HUBEIUPIIAHTaH OOFJIIOBYM HYKTaJap d,
6, ¢ Ba O WYFOH YM3MKIap OWJIaH, OpajMK HyKTajgap cudaruaa HUBEIUpPJIAHTAaHU

aca y3yK YM3UKJIAp OminaH Kypcatwirad. bormoB4Ym HyKTayiap peiikaHWHT Kopa Ba
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KW3WJI TOMOHJIAPH, Opalid KHyKTajgap odca (akar Kopa TOMOHHM Oyiinda
HUBEJIMPIIAHAIH.

OnuvHraH caHoOKjJap uYM3MaZa TErulUIM HyKra ¢&xura &3m0 Oopuiau.
bornmoBun HyKTamap opacuia yiadaHraH HUCOMM OanaHJJIMK KUMaTH Kopa Ba
KM3WJI CaHOKJ1ap OYyitnya XxucobiaHaau Ba Oymap y3apo TeHr OViuiu €ku dapku 3-
4 MM JlaH omMaciurd kepak. HucOuit OanaHmjvK KUMMaTIapUHUHT YpTadacu
OJINHAJIH.

Kyiiugaru mnaparpadga wMuconjga KBajpariap OyiiMua HUBEIMpIIAll

HATWKAJIAPUHU UIUTA0 YUKW skapaéHu Oatadcui 0a€H STUIIraH

11.2.2. HO3anu kBajgpatTaap 0yiinua HUBeIUPJIALI

Hatmkanapuau niiad YuKH I

1. KBagparnap OViimya HUBEIMpJANl CXEeMa-KypHAJIUJIAa KEITUPUITraH
MabiayMoTiap Oyiumya(ll.14-makn) OOFIOBYM HyKTajlap oOpacuaard HHUCOUN
OananIMKIap Kynaara hopMysa OpKajid XUCOOIaHaIH.

h=a-b, (11.3)
Oy epna: a— opKajaru peikaaaH OJIMHTaH CaHOK;
b- onuMHrM pelikagaH OJMHIaH CaHOK.

Mucomn: I-un Gekatna h kuitimatu periep Rpl (opkamaru) Ba 1-un OOFI0BUH
(omaWHTY) HyKTajgapjaa YpHaATWITaH peHKaJlapHUHT KOpa Ba KU3WUJ TOMOHJIAPH
Oyiirya OJIMHTaH CaHOKJIap OpKau KyhHuaarnya XxucoOaHaau

hy1=2593 - 1018 =+1575 MM ;
h, = 7276 — 5703 = +1573 mm.
XucoOnaHraH HUCOMM OalaHITUKIApHUHT KuhiMatu 11.2-xanBaauHuHT 2
YCTyHHIra €3WIAaHN.
Arap 6ekatia XxucoOiaHTraH HUCOMM OanaHUIMKIIap KuiiMaTu Oup-oupura
TeHr €ku 4MM gaH kyn ¢apk KuiMaca yHAa ypTrada kKuiimat Tommam6 11.2 -
KAJBAJTMHUHT 3 yCTyHUTA E3UTIaIH.

Mucomn: hy,= 1575 +1573 =3148 : 2 =1574 mm.
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Hly tap3na xonraH OekaTiapaa xam HHCOWN OallaHIUIMKIAp Ba YJIapHUHT
VypTaua KuiMaTiapu XucooaaHaau.

2. Enuk nuBenup #ymu Oyiinua HucOmil GamaHamMKiap OOFIaHMACIUIH
xucoOmanaa. MabiiymMKu, €MUK HUBENUp Hynu OVitnua HUCOUN OanaHATUKIApHU
anreOpavk WUFUHANCU (HA3apuii) HOJIra TEHT, JICKWH Yiyalap >kapaéHuaa uym
KYHrIran xatojap tydainm, HucOuii OanaHJIMKIaApHA aMaliiii HHFUHIMCH HOJITa

TeHr Oynamai, HuBenup uynuaarn HUCOWN OajaHIMKIAp OOFIaHMACIIUTH

HOMJIaHaJUTaH [, KuiiMaTura Tenr 6ymamu, SbHH
f,=3h,, (11.17)

Oy epna 2h, - OOFJIOBUM HYKTaJIap OpacHJIard HUCOMH OaaHIMKIap HUFUHIUCH.

Kypunaérran mucosna
f,=+1574 — 447 -1770,5 +650 =+6,5 MM .

3. KBagparnap Oyiinua [03aHM HUBEIUpJIAIIA HUBEIUP WYIu HHUCOUMN
OallaHIMKIapard Wya Kydapiaud OoffaHMaciuru Kydugaru ¢opmyna Oyiimya

XucoOaHaIu.

f o= £200004/n (11.18)

Oy epna N— GekaTiap COHH.
Xucobuain HaTXKaIapu 1 KaaBaTHUHT OXUpUJIa E3UITAITH.

Kypunaérran mucosna:
fh yex — ilOM]l/l\/ﬁ =10\/Z =420 MM .

4. Arap fy < fuee mapt Gaxkapuica (GU3HUHT Muconaa 6,5 <20 mMm).yuma T,

KMIMaTH TecKapu uIIopacu OuiaH ypraya HUCOMM OanaHUIMKIap KUMMatTiapura
Tapkatuiaaau (kapasr 11.2 -xagBagHUHT 3 yCTyHUTA).

Ty3armamap xwuiimatiapu OVilmdya Ty3aTWiIraH HUCOWM OanmaHIUKIAp
KUMaTiaapu Tonwiaay Ba ynap 11.2 sxagBanHuHr 4 ycryHura €3unaim.

5. Ty3atwnran HucOuit OanmaH;yMKIap Ba OONIIAHFUY PETICPHUHT
Oamanguru O6yiinya KoJraH OOFJIOBYM HYKTAJAPHUHT OaylaHTMKIApH KyWWJard

dbopmyia OViinya TonuIaIu.
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Hy=Hn1+ hyys (11.19)
oy epna: Hp; Hpi— MyBopuK KeWMHrM Ba OJIUHTA OOFJIOBYM HYKTajap
OaJIaHJINTH;
Ny - Ty3aTHIITaH HECOMI OaaHTUKIIAD
Mucout: Hi = Hpen s+ Npys= 32,693 + 1,573 = 34,266Mm .
H, = 34,266 — 0,449 = 33,817m 6a x.x.
Tonumnran OamaH IMKIAp KAJABAIHUHT 3 YCTyHWra HyKTaJap KaTopura
MYBO(DUK E3UITa/IH.
Xucoonrawnu nazopamu 0yauod d6ownanzuy penep 0a1anoaUSUHU KeaUD

YuKuwu acoc o0ynaou.

11.2 xcaosan

boznosuu nykmanap b6ananonueunu xucoonrau

bornoBun | HwucoOwuit 6amanamukmap h, mu
HyKTajap Hykra
i Ny Ny hy, OaaHIIuTu H, m
Rp +1575 -2 32,693
+1575 +1573
Ne 1 +1575 34,266
Ne 1 -446 -1 34,266
-447 -449
Ne 2 -448 33,817
Ne 2 -1770 -2,5 33,817
-1770,5 | -1773
Ne 3 -1771 32,044
Ne 3 +649 -1 32,044
+650 +649
Rp +651 32,693

f, = thp =+6,5mm,
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f,  =+10mmv/n = +200m.

JOIT
6. Opamuk HyKTajmap OaJTaHIJIUTHHH XHCOOJam ydyH ac000 TOPU30HTH
TOTIAJIA M
AFZ HOpl§+ a éKI/I AF= H0ﬂ@+ b y

Oy epaa Hop, Hoo— OpKagaru Ba ongunaaru 60£710BYM HyKTanap OalaHIuIu;
a, b — pelikanapauHr KOpa TOMOHMIAH OJIMHIAH CAHOKJIAP,

Mucoun: 1 Oekarnaa:
AI'=Hgpt a=32,693 +2,593 = 35,286 M,
Al =H,,0+ b=34,266 + 1,018 = 35,284m.

Xocui KWIMHTaH acoo0 TOPU30HTH KUUMaTIapUHUHT (apKu 5 MM JIaH KaM
OynMarannuru Tydaiau cxeMa >KypHaiaura yprada kuimar 35,285 M &3mnaau
(13.14-maxn).

7. Xucobynanran acb00 ropu30oHTH KUUMaTiaapu OyiinMya Oopajuk HyKTajap
Oananuru Kyuaaru gopmysa oyitnda Tonuiaau

H.=AI'-c,

Oy epa c- opalMK HyKTajJa YpHATUITaH peiikaJaH OJIMHTaH CaHOK.

1018 34::3«5 1054
149 i35 03 3738 2010 1021
33,786 34,848 = 33,300 34,298
N
Crl
rnT 3'5;‘;;;/ | A 1500
= S, s
L | M=35319 [6186
1952 1059 1902 2803
2593 / 33,293 34,226 33,383 | 32,516 P Ne2 33,817
7278 436
| ~ 5120
32,605 6¥pp — — — — — — ——————|——-/
784 |
2163 1348 2488 | 2002 1689
3,114 33929 32,789 | 32,250 32,554
Cr IV l Crin
Mw=33,477_| J _-N,=34,252
e
099 479 - 2490 1919
32,478 32,99 31,762 32,333

1433 W3 o906
6118 32,044 6891
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11.14- pacm. KBagpataap 0yiin4ya HUBeJIMPJIALI CXeMa-KyPHAIU

Mucos, H,.;= 35,285 - 1,499 = 33,786M,
H.,=35,285-0,436 = 34,848M Ba X.K.
bapua Tonwmiran opajavk HyKTajap OalaH/UITH KBaJpaTIAPHHUHT MYBO(HK

yusiapu €HHIa perika Oyinda CaHOKJIapHUHT Tarujaa ¢3usaau.
11.2.3. FO3anu kBaapataap Oyiiu4ya HUBeJIMPJIall NJIAHUHU TY3U I

XoitHuHr Tomorpaguk IUTAaHKM YU3Ma KOFo3uAa OepwiraH maciirad Ba
penbed kecuMu OananuMruaa Ty3uiaaau. Jlactnad koopauHaTiap TYpU YU3UIaIN
Ba KBaJpaT YyWIApUHUHT €EHUAAQ Yyhaap OalaHJJIuTd HUBEJIMUpJIAIl CXeMa—
)ypHanmuaad oauHuO 0,01 M rava sximtinad é3mmaam.

bepunran penbed KECUMH OanaHMruaa rOpU30HTAaJLIap
UHTEpHOJSIIUsIIal  ycynu  €paamuna  yrkasuwnaau.  lopuzonmannapnu
UHmepnoaayuAlIawmu 0ed penvedh Kecumu Oananonucuca Kappaiu 0yncau
HYKmaaap 0a1an0aucuHu naaHoazu yPHUHU MORUWMU2A AUMULA0U.

Mucon, penbed kecumu Oanmangmuru 0,25M Oynaranga ropu3oHTaILIAP
Kyhnaaru O6ananmkiapra sra 6ymagunap: 33,00; 33,25; 33,50; 33,75; 34,00m Ba
X.K.

["opusonTamiap 6up TypKymiIM HUIIa0Iap/ia >Koiiamrad HyKTajxap opacuaa
UHTEpHosuusIanaauiap.  VHTepnonsuusiialliHd -~ aHaiumuxk — €Kd  epaghux
ycyJiapa aMmajira OlypyIil MyMKHUH.

AHanumux yCyJTHU MOXUSITH TITYHJIaH NOOPATKH, IJIaHa S y3YHJIMKKA dra AB
kecumMHU Hy Ba Hp yunapuHuHr Oanananukiapu OVitmua (11.18—a, pacwm)
Oananguru He Ba Hp HyKTanap aHUKJTaHAIH.

(11.15-6, pacm) ra kypa ydOypuakJapHUHT YXIIAIUIUTA TeOpeMacHhaaH

dboinanannb KyiuIaruau €3uMMnU3 MyMKHH:

a1 . -1
s H,—-H; H,-H;
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KEeNTUpUITaH UPoaaaaH S1 HU XUcobnad, s; HM $; OmiIaH Oupraaukaa xucoOmal

MYMKUH, AbHHU

3) A 021C 025 D B

33,20 33,70
/ 0.21
0.25 /
0.25

0.25 340

D:Dif / 0.0

34,05 0.20 0.09 34,34

11.15-pacm. AHAIAMTHUK yCYyJ11a HHTEPNOJISIIASIAIT

Mucon: AB y3ynnuru s=20M KBagpaTHUHT IOKOPH TOMOHH Y4YYyH

h h
§, =—2—35 :%2028,4% S, +S,=—2— =%20=18,4M-
H,-H, 050 Hy,-Hg 050

Xocui KWIMHTaH S; Ba S; + Sp Macodanap B HyKTajgaH A HyKTa TOMOHUTa
Kapald TUIAHHUHT MaclTabuia Kynuiaam.

A¥iHaH 11y Tap3ga  KBaApaTHUHT  KOJTaH  TOMOHJapu  Oyiinda
MHTEPHOJSIUUATIAI XKapaCHU Oaxkapuiiaau, KeMuH 3ca Oup Xui OanaHIJIMKKa 3ra
HYKTajap OpKajiu rOpU30HTAIIAP YTKAZUIA/IH.

I'padux ycyn opkanum HHTEPHONAIMUSIANIAIA MUUIUMETPIN KOFO3 EKH
napajuieNn Yu3uKIu NajeTKanap KyjJaHWIau.

[Tanetka maddod korosra (kampka)aa karop xap oup 0,5 €ku 1 cm man
YTKa3wiIran mnapamie] YU3UKIap TYIMHUPUITaH Mociiama xucobnanamu (11.16-
pacm).

[TaneTrka muaHra myHzal >KOMIAITUPWIAIUKUA, A HyKTa YpHU OVitnua ¥3
oamanurura moc O6yncud (11.16-pacmaa Ha=33,29m), Ba my xosaTaa majerka
mIaHgard A HykTara YJIYarddHUHT UTHacu opkanu Oupuxtupuiaau. Keiliun B
HYKTa NajeTKaja ¥3 OamaHyIurura Moc KeliryHua A HyKTaHUHT aTpodu/ia majgeTka
avtnantupuianau. [nanna AB 4M3MKHUHT NajieTKaaard napasuiesl Yu3uKiIap OusiiaH
KECHINTaH HYKTAJIAPWHU TEIINKIa0, TOPU30HTAN OalaHIMKIapUra MOC HyKTajap

xocun kuiauHanu. Iy Ttap3ma Oapua kBagpatiap TOMOHJapu —Oyiinua
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UHTEPIONALUATAHNO, TOPU3OHTAIIAp YTaauraH HyKTanap xocus KuiauHagu. Ly
*)apa€H KBaJpaTJapHUHI JAuaroHauiapu Oyinya xaMm Oaxkapuiaad. XOCHI
KWJIMHTaH OMp Xwil OalaHAJHMKIApra sra HyKTajlap KajaMm OpKajdh PaBOH 3rpu
YU3WK OWJIaH TyTalITHPUIAIN Ba TOPU3OHTAIIIAD XOCUI KUIHHA M.

3425
34,00
33,75
33,50
33,25
300 S~y
32,75

32,50

/

/

/
]

\
SS

11.16-pacm. I'paduk ycyaaa nHTEpHOAS U SJIALI

[Inan Tympa pacmuiinamrupwiaau. Ksaapariap yuiapu Kopa Joupadanap
Ownad OenrwiaHAM Ba YHI TOMOHJAAH yjap OalaHIJIUTU Kopa Tyuiaa €3ujiaju.
['opuzoHTaiiap Ba Oepr-mTpuxJap UHIMYKA KUTappaHT paHrjaa KypcaTUian. Xap
Oup MeTpra MOC TOPU3OHTAUIAp WYFOHJAIIAAW Ba yiap OalaHIJIMIU IIyHIai
€3WIaIUKU PAKaMHUHT FOKOPHM KHUCMM KYTapWUUIl TOMOHUTara KapaTWiraH
OyncuH.

FO3ann KBaJpariap oyiinua HUBEJIUPJIAII KO IUIAHUHU

pacMUIIAIITUPWITaH HaMyHa-Hycxacu 11.17-pacmaa kypcatuiras.
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-

33,82

32,55

32 ,33I

1:1000
1 casrsverpra 10 merp
Peomed xecynas banamwyomry 025 m

11.17-pacm. Ko nianu

Ha3zopar caBosiiapu

1. Unoicenepiuk-mexnux Huseaupaaw uiapu Kaupiapoa oaub oopuiaou ?

2. bepunean uynanuw Oyuuua 4uzukHu dicotda Oeneunamoa 0acmiad HumMaiap
yauab onunaou ?

3. Houpasuii sepu  yusukHuHe 60w HYKMAIAPUHU pexcalauioa Humaiaped

9mubop Kapamuiaou ?

4. Depu wusukHu ofcouoa pexcanaul YUyH YHUHZS KAHOAU 2JIeMeHmaAapu Maviym
oyauwu Kkepax ?

5. Tpaccanu scotioa Kanoaii beneunranaou ?

6. Kynoanane Kupkum HyKmaiaputu dcotoa Kanoaiu bereunanaou ?

1. Huxemnaw oagomapuacu kanoati opumuiaou ?

8. Uxxu momonau (Kopa éa Ku3zun) petikaiap ouiran xap oup dexamoa Huseiupiau
Kanoai mapmuboa onubd 6opunrao ?

9. Tpacca 6yriuua nHuserupiaw xamocu Kacu ycyioa XUcoOianuiy MymKuH ?

10. bytinama npoghunoa notiuxanawt snemeHmiapu HUMalapoauw ubopam ?

11. FO3anu nHuseruprawHu Kanoai yYCyiiapu magicyo ?
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12. I'opuzonmannapnu unmepnonayusiawu 0eb6 HuMmMaza aumuiaou 6d YHUHE

Kanoau ycynapu oop ?
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XI11-bOb

Taxeomerpuk cbémka

12.1. TaxeomMeTpUK ChéMKA BA YHUHI MOXHUSITH

Taxeomempusn— rpexya cy3 0Ynuo, me3 ynuaw 1eTaH MAbHOHM aHTIIATAIIH.
Te3 ynuain MabHOCH ITYHJIAaH UOOPATKH, ChEMKA KWIMHAIUTAH HYKTAHUHT TIIaHUH
Ba OamaH[yuK Oyiinya YpHH TaxeoMeTp KYpHII TpyOacHMHHUHI peikara Oup
Kapamija Yiaganrad wacoda(ganpHomMep Oyiimda), TOPHU3OHTAJI Ba BepTUKAI
Oypuaknap opkanu anukianagu.llly Oouc, TaxeomeTpuk cbéMKa jerasja
TOPU30HTAl Ba BEPTUKAI ChEMKATIApHU OWpP BAKTHHHT Y3HAa TaxeoMmeTp aed
aTayyBuu ac600 OmiiaH Oakapuiira TYITyHHUIIA N,

TaxeomeTp acO00u ypHaATUITaH HyKTara OekaT Jelniaad Ba YHJaH Xap Oup
ChEMKa KWIMHAIUTaH TapCUiIoT Ba pelbed HyKTacura kapad Oup BakTiaa
ropusoHTan Oypuak (OMpoH-OMp OolUIaHFUY MyHanmuira HucOaTaH), BEpTUKAI
Oypuak Ba JlaJbHOMEp OujaH (04U JOUpaBUM TaxeoMeTpiapaa UIUIH JajdbHOMED
€K1 AJIEKTPOH TaxeoMeTpiap/ia MIEKTPOH JaJibHOMEp Ouian) Macoda YirdaHaau.

TaxeomeTpuk chéMKaga KyTOWW KOOpAWHATalap CHCTEMAacu ycyinu OujaH
HYKTaJIAPHUHT TUIAHJArd YpHU Ba TPUTOHOMETPHUK HHUBEJIWpIIAII YCyau OWjIaH dca
VIAPHUHT OGalaHIMTH TONMMIANM. YIYalll HATWKATAPUHM HIIIA0 4uKuG ep
OYJIarMHUHT WMPUK MacluTadId TONorpauK MiaHu Ty3UIa/Iu.

TaxeoMmeTpuk chEMKa, acocaH, penbedu HOTEKHC, MAWJOHM YHYA KaTTa
OynmMmaraH, HM TOp Ba Oyinra uy3wiran tadcuioTiapu Mypakka® OyiraH xKou
ydacTKaJlapd WUPHUK MAcIITa0iM Tomorpaduk IUIAHIAPUHU XOCHJ KWIHII YYyH
KyJutanwiaau. JIeKuH 5SJIeKTpOH TaxXEeOMETPJIAPHUHT Maijo Oynumm OuiaH,
Ma3Kyp ChEMKa MalIOHM KaTTa ep y4YaCTKaJapWHUHT DPaKaMIId MOJEIIapHHU
SpaTUIlla aCOCUM ChEMKA Typura alJIaHAY Ba TAXEOMETPUK CbEMKAHU TYIIUK EKU
KHCMaH aBTOMATJIAIITUPHUIINTA, SITbHU 2J1€KMPOHIU MAXEeOMEMPUAHU TIAUO0
Oynuiura cabad oyaau.

TaxeomeTpuk chE€MKa TEOOIUT ChEMKaIaH TapCUIIOTIAPAaH TAlIKapU KOU
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penbeuHN ChEMKA KIWJIMIN, MEH3YJla ChEMKACHIAH 3ca — KO TUIAaHWHU Jajajia
Ty3WJIMAacJaH, KaMmepan IIapouTiapja spaTuind Oumad ¢dapkkuiaan. MeHsyna
CchEMKAcHUTra Kypa TaXxeoMeTpHUK ChEMKa Y3 ap3ajuTMKIapy Ba KaMUMJIMKIIapUra ara.
YHuHT ad3auury IyH aH n00OpaTKu, TAXEOMETPUK ChEMKaHU MEH3YJla ChEMKACH
Y4yH HOKYJaii 00-XaBO IIapOUTHAA KYyJUlalll MyMKUH OYynmb, y pama ymdar
UIIApUHU KUCKa MyJIIaTAa Oa)kapHIlra UMKOH OepaJiu.

TaxeomMeTpuK ChEMKAHUHT KaMUYWJIUTHUIA MJIAHHU TY3HIIJIa 0aXapyBUYMHUHT
KOM OMJIaH TaKKocCJall MMKOHHM WYKIUTMHH(MEH3YJa ChbEMKACU IIaHU OEBOCHUTA

Janana Ty3uiaaau) TabKuIian MyMKUH.

12.2. TaxeoMeTpUK ChEéMKA YYyH MILIATHIATUTAH acOo0Jap

TaxeomeTpuk chEMKa XO3UPru KyHAa, ONTHK Ie€0JIe3UK acbod — TE€OJ0IUT-
TaxeoMeTp (IOMpaBHMl  TaxeoMeTp)IapiaH  TallKapd, acocaH, AJIEKTPOH
TaxeoMeTpiap épaamuaa 0axxapuiMOK/Ia.

CopéMka >xapaéHuja Kepakiu YIJallIlapHU aMalra OIIMPHUIN YYyH ONTHK
acOOOHMHT TOPU30HTAI Ba BEPTHKAJI AOUpalapy XamJia Kypull TpyOacuaaru Uil
JTaTbHOMEP YM3UKJIApU XU3MaT KUJIA IH.

[l'opusonTtan ngowpa €pmamuaa chEMKA KWJIMHAIWTAH Xap OWUp HyKTara
(OyHaaH KeWMH MUKET HyKTa JIeWuiagu) Kapad, KyTOWil ropu3oHTasl OypuyakHH,
BEPTHUKAJ Jjoupa EpAaMuia BepTUKai (OFUIll) OypUaKkiIv Ba UIUIH TajbHOMED OujaH
NUKET HyKTarada MacodaHud ymyam Maskyp gapciukHuHr 5.8, 5.10 Ba 6.5
naparpadiaapuaa 0aradgceun 6aéH THWIraH Ba Kepakiiv (popMyranap KeITHPUITaH.
Vnuyanran Beptukan Oypuak Ba gampHOMep Macodacu Oyiimua  HuCOMit
OananIMKHU XucoOam 3ca 7.11 maparpadaa Tyna-Tykuc EpuTuiras.

[y 6owuc, Kyinaa X03UpTru KyH/Ia UIIJIA0 YMKAPHIIIA KEHT KYyJaHuIaéTran
Xama SHru unuiad 4YukKapuiaéTraH dJICKTPOH TaxXEOMETPJApHHUHT TY3WIHWIIIH,
TEeXHUK TaBcu(Iapu Ba yJiap UMKOHUsTIapura 6aradcuin ypry Oepuiaiu.

DJIEeKTPOH TaxeoMmeTpJap. XO3upru maitna wunoiad uYukapuiaérrad

AIIEKTPOH TaxeoMeTpiap (JIEKTPOH TaXEOMETPUK CTaHIMsIap) Yiayaui-xucoomanil
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MakmyacugaH noopar 0ynuo0, yHra uxuam macoda yadain 3J1eKTpOoH JalbHOMEPH,
TOPU30HTAJl Ba BEpTUKaJ OypuakiapHHU yiauad, HATWKACHUHH 3KpaH (IJUCIIeH)ra
yuKapub Ba OMpJaHura xotupara €3ud KaiJ KUITyBUM JIEKTPOH MoOciama, Xamjia
HaTIKaJapHU JacTAa0Ky UILTad YMKUII YUyH KHYUK KOMITbIOTepap KUPa/IH.

DNEKTPOH TaxeoMEeTpiap PHI OMMaBHil OYIMO, OyryHIHM KyHJa KYI 4eT 31
dbupmanap TOMOHHMIAH UILIA0 YMKAPUIMOK/IA Ba yJiap TU3UMIIM Xamja KyHIaJIUK
chEMKaIapaa uiuiaTiIagurad acoobmapra OyuHaan Ba Oup-OMpHIaH aHUKJIATH,
MMKOHHUSTIIAPU XaM/la aBTOMATIAIITUPUIITaH Japakacura Kapad gapk Kujaaau.

ByryHru kyHza 3JE€KTpOH TaxE€OMETpJIap MabiyM AHUKJIWK JIAANa30HUHU
Kampab osiaguraH Oup aBiioj] acOOOJIAPUHUHT CEPUSITM KWMIIUO YMKAPUIMOKIA. Xap
Oup cepusna KypcaTwiraH Tuana3oH JIOMpacuaa aHUKIWUTH, aBTOMATIAIITUPHUII
JapakacM Ba KymuuMya (QYHKUMSJIAPHUHT  Xap XWI TYyIiamMud — Oyiinya
dapkiaHaguran oup Heua MoauQUKaIUICH OViIaau.

DNEeKTpOH TaxeoMeTpyiapHU HIIad 4YukapyBud uirop Gupmanap OYiuo,
“Leica” (IIseitapus), “Trimble” (AKI), “SOKKIA” (SAnonust), YOM3 (Poccusi)
Ba OOIIIKAIAPHU KA1 TUIII MyMKHH.

“Carl Zeiss” (I'epmanus) tomonuman wunuiad umkuiran Elta S10, S20
TH3UMIIM TaxeoMeTpjap Xamaa KyHmanuk wunuiatuiaagurad Elta R55  map
TyFpucuaa etapau Mmabiymort [8] na kentupwirad. Kyiinna “Leica” (IlBetinapus),
Trimble” (AKII) d¢upmanapu TOMOHMAAH WIIIA0 YHUKAPWITaH DJIEKTPOH
TaxeoMeTpiap TYFpUCHIA TYXTaIUO yTaMus.

“Leica” (IlIseitiapusi) TomoHnuaaH unuiad yukuiarad TPS cepusiin 351eKTpoH
TaxeoMeTpiap acocaH Tonorpaduk, KagacTp, KypHIHIl ChEMKaIapHU Oa)KapuIira
MY DKaJulaHran 0ynub, Kyiuaaru pycymiiap/ia uijiad YuKapuiIMoKa:

e TCM — MOTOpIAIITUPUITAH TAXEOMETPUK CTAHLIUSLIIAD;

¢ TCR — kaiiTapruucus yndanuiapau OaxxapuiiaJurad TaxeoMeTpiap;

¢ TCMR — kaiiTapruucus yayanuiapHu 0axapuiiagurad MOTOPJIAIITUPUIITaH
TaxeoMmeTpJap;

e TCA — MOTOpJAaITUPUIITaH KaUTapruyHU aBTOMATHK Tap3/a Ky3aTaJuraH

TaxeoMmeTpJap.
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TPS 400, TPS 800, TPS 1100 cepusimu 3JIEKTPOH TaxeoMmeTpiap KaTop
ap3amukiapra ara Oynmb, Oup - OuwpnapumaH Yyadamr aHUKIUTH Ba anpuMm
UMKOHUSTIIApU OuiiaH (hapKKUIaauiap.

TPS cepusiu  SJEKTPOH  TaxeoMmeTpiiapia KyhWumarun ad3ajuTukiap
MysKaccamilallraH:

*Yu cungpau anuxnueu - ynyam aHUKIMTUTA Kapa®d MaBXKyJl CEPUSHUHT
KaToOpH/a KEPaKIM MOAEIMHN TaHaam MyMKHH. Macanan, TPS 802 - 2", TPS 803 -
3’, TPS 805 -5";

10000 ma ynuawnap - wionwiu ypuHatunran xotupa 10000Ta Omoxmnap
MabIYMOTHHU CaKJIall KOOWIUATHTA 3Ta;

*  V3aykcuz Kapamuwi éuHmu - HUIIOHTA KApaTUIIIa BUHTHU MaxKaMJall Ba
OYIIaTUII X0KATU UVK;

* Jlazep woeynu - nazep moByH Tydailiin acOOOHM ONTHK MapKaziallTUp-
ru4ura HucOaTaH aHua Te3 MapKazJallTUPUIIT MyMKHUH;

*  Dnekmpon Kypcamkuyu - pexanail WIUTApUHU Oaxkapuiaa Kyda KyJai,
pedikaund SIEKTPOH KypcaTruuu Oyiimda CcTBOpra KaWTapruyHU aHUKKYWHII
MMKOHUSTHTA dTa OYaau.

TPS 400 cepusuiu s1exkTpoH TaxeomeTpyap (12.1- pacm) Tomorpadux
ChEMKA Ba KypWIUII UIUIApUTa MyJDKajlaHraH O0Ynu0, 0a3uc YM3uKIapHu XOCHIT
KWINII, pexananl HIUIapy, OajaH/UIMKIApHU Yy3aTHIll, 03aJlapHd XUCOoOJalll,

60pub Oynmac HyKranap OanaHUIMTMHA aHUKJIAIIAa KYJJIai MyMKUH.

12.1 — pacm. TPS 400 Leica snekmpon maxeomempu
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TPS 800 cepusii d3JEKTPOH TaxeoMeTpiiap OWIaH 3ca IOKOpHAa Kam
ATWITAH UIUIAPAAH TAlIKapyd OPUEHTHPJIAIl, TECKAPU I'€OAE3UK MACAJaHW EYHIL,
JOMUXaHU >KOMra KY4Wupulll, KYpUHMaWAWTraH HyKTaJapHU Yidamr Ba OOIKa
UIUIAPHU amajra OIUPUIITT MyMKHH.

TPS 1100 cepusinu 35IEKTpOH TaxeoMeTpiap KyllMM4Ya aMmalvil Jactypiap
OWwiaH TabMUHJIAHTAHIUTH Tydaiau, yjap IOKOpU YHYMJIM XHCOOJIaHAaIu Ba
IOXHUIa MacallaJJapHA €UYHUINTa, ITYHUHTIACK acOOOJapHUHT WUIUIANl KOOWIHSTHHH
OLLIMPUIITa KapaTUiTaH.

TPS cepusiin 5EKTPOH TaxeoMeTpiiap/ia Oup KaTop reofe3uK YirdamiapHu
OeBocHTa )Koiaa Oa)kapHlll yUyH AacTypiap YpHATWITaH, YyHOHYU:

- pedcanaws oacmypu MabIyM KOOpAUHATaNapu Oyimda yu Viauamiu
peKalall 3JIEMEHTIIApUHYU XHCcoOIallra UMKOH Oepaju.

- opuenmupnawi. bananonukunu yzamuwi oacmypu opkaiu OOIUIaHFUY
JTUPEKIIMOH OypUakjIapHU XMCOOJalll Ba KOOpAMHATAIAPU MabiyM Oup €ku Oup
Heua Oopub® OYynamac  HyKTAJIApHUHT  Ky3aTWUIl  HaTWXajgapu  Oyiinua
OaslaHIMKIIAPHU y3aTUII MyMKHH.

- Ooupasuil Kabywiap oacmypu époamuoa Oup Heda KaOyimapaaH ubopar
yiuanraH Oypuakiapja ypraya HyHaTUIUIApHA aHUKJIAIl MyMKHH.

Keitunru tinmnapaa “Leica Geosistem” (ILIBefiniapust) pupmacu ToMOHUAAH
sHaJla XaM I0KOpY yHyMJu, aBTomaTiamrad Leica FlexLine TS pycymiu snekTpon
TaxeoMeTpiap uiuiad YMKpuiIMoKaa. by pycymin snekTpoH TaxeomeTpiiap KaTop
ad3ayMkIapra ara 0yiauo, yjaapaaH Xakukui cudat, MOCIallyBYaHINK, KyJIalIuK
Ba caMapJAOpJIMK XOoCcalapyuHU TabKUIJA0 YTUIII MyMKHH.

Mynunr gek, Leica FlexLine TS02 plus smekTpoH TaxeoMeTpu TEXHUK Ba
ypTraua aHUKIUKIA CbhEMKA MILIAPHUHT Oapya cTaHaapT Basudanapu ydyH
UITIOHYJIN, TE3KOP Ba KyJail ac6o0 xucobmanaau. by ac600 karrta rpaduk ok—Kopa
oucIie, xaphiau-pakamiau  KiaBmatypa, bluetooth cumcus anoka Owiian
Kuxosfanran Ba SmartWorx Viva pactypuii TabMHUHOTH OpKaJld sHAJa
MOCJTANTYBYaHIMKKA SPUIIIHIIT MyMKHH.

Leica FlexLine TS06 plus s5ekTpoH TaxeoMeTpH ypTadya aHUKJIUKIAa KyHa-
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JUK ChEMKA UIUIAPHUHT Oapya cTaHAapT Basudanapy Y4yH WIIOHWIH, TE3KOp Ba
Kynail ac6o0 xumcoOmanamu. YHAa kKarra rpaduk OK-Kopa TUCIUIeH, xaphiam —
pakamiIu KJaBuaTypajiaH Tamkapu, ssHru ypHatuiaran Leica FlexFildplus nactypu
Ba STHTHM PaHTJIN CEHCOp AUCIIeH OunaH xuxo3nanran(12.2 - pacwm).

Leica FlexLine TS09 plus snekrpon Ttaxeomerpu Leica FlexLine plus
acbo0mapu TypKymMHuAa €Takyd Mojesl OYiul, I0KOpU aHMKJIMKIArW HUILIAp YYyH
uaean acb6o6 xucobmanamu. TSO09 plusHUHT KeHTaWTUpWITaH KOH(UTyparuscu
yHU (paBKyJ0/1a MOCIIallyBuaH acoo0ra aiaHTUpUIaau, YyHKH y Onnad Hadakat
KYHJIQJIMK ChEMKA WIUIApHH, Oalku Xap KaHaall Mypakka® MacajallapHU KarTa
UIIOHY Omnan Oaxkapuml MymkuH. SAHru ypHatwiran Leica FlexFildplus mactypu
Ba SIHTM PAHIIM CEHCOp AMCIUIeH Oakapuia€TraH HWIJIap CaMapacuHU sHaja

OLLIMPUIINTa UMKOH Oepai.

12.2 — pacm.Leica FlexLine TS06 plus 3/ieKTpoH TaxeoMeTpHu

Leica FlexLine TS plus a/1eKTpoH TaxeoMeTpJapHUHT TEXHUK TaBcudaapu

12.1—-kanBayijia KEITUPUIITAH.
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12.1-ocaosan

Leica FlexLine TS plus pycymin 31€KTpOH TaX€OMETPIAPHUHT TEXHUK TaBCU(H

Kypcarruunap TS02 TS06 TS09
bypyakiu yayaniap:
C opuszonman Hz / Bepmuxkan 35" 2"/ 3" 17 2"
Komnencamop TypT yKu TypT yKim TypT yKu
K¥pui maiionn 6ypuaru 1°30' 1°30' 1°30'
Macodanapuu yiayam:
i;;yq():g:;};nm MUHHMAaJ 15 15 15
Kaitrapruucus macoda
ymgam  (R30/R500/R1000| 30/>500/>1000 | 30/>500/>1000 | 30/>500/>1000
Jarna3onnapa), M
)I({z;f;;ai)zfqnn mactuHara (5 1.6 nart 300 rasa
burra npusma 6yitnua, M 3500 raua 3500 raua 3500 raua

[lpuzma  Oyimua  yiuarmm

AHUKJIMTU, MM

+(1,5+2ppm'D)

+(1,5+2ppm-D)

+(1+1,5ppm'D)

Kanrapruucus yagam
+(2+2 ppm +(2+2 ppm +(2+2 ppm
R — (2+2 ppm) (2+2 ppm) (2+2 ppm)
Nuun xapopar auanaszonu,| —20° man +50° | —20° gan +50° | —20° man +50°
C raga raga raua
I'opuszoHTa)N 1oupa OViinua
p AOup Y Nxkutomonmm | Ukkutomonnn | MKKUTOMOHIIHM
XUCO0
Beprukan oupa OViinya
p AOUP M Nxxuntomornn | Ukkutomormm | MkkuToMOHIIU
XUC00
Yanr Ba HaMJIUKIaH
A IP55 IP55 IP55
XAMOSUTAHTAHJIUTH
5 mapaxanu S mapaxanu S mapaxanu

Jlazep MapkasznamTupruau

EPUTTUYIIM J1a3ep

EPUTTUYWIM Ja3ep

EPUTTUYIM Ja3ep

TarMa TarMa TarMa
Acbo00 Ac600 Ac600
Mapxkaznant aHuKJIUTH
OaTaHUIMTMHUHT |0aJIaH JIMTUHUAT |OaIaH UTUTUHAHT
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I.5mral,5vm | 1,5mra 1,5vm | 1,5Mra 1,5mMm

Tynukxapd pakamiu KjiaBuatypa, Kopa ok rpaduk

KnaBuarypa Ba [{ucrieit TUCIUICH, S mapaxalii EpUTrud, UKKTOMOHJIN
TUCILIEN
100000 100000

Masbiymotnapan  caknami|24000 HyKTanap, HyKTATAP HYKTaJIap

Y 13500
XOTHpacu yJrHatiap Ymaanniap 60500 [yrganurap 60500

A USB
JIMAIITHPHIA T aH 1I6aiit, y3atum te3auru 1000 HykTa/cek
XOpTHpa KapTacu

AKKyMYJISITOp TypHU Jlutuit —moHIM

Nmutam BakTi Taxmuuad 20 coat

Amanmuii gacTypnap Tonorpagusa(Opuentupiam Ba Crémka), Pexxanar,

TGCKapI/I KCCTUpMa

Keitunru tinnnapaa Trimble (AKII) dupmacu tomonuman sca Trimble
M3 DR (4.2 — makmn, a), xamaa NIKON (Snonust) pupmacu OunaH XaMKOPIUK/IA
Spektra Precision Focus 4 (12.3—pacm, 0) 3JEKTpOH TaxeoMmeTpiap HILIa0
YUKApWIMOK/Ia. YJap acocaH Tomnorpaduk, KagacTp Ba KypHIHII ChEMKaIapUHU
Oaxkapuiira MyJDKajUlaHraH Oynm0, yiuam  y4yH UMKOHM — Oyiamarad
HUIIOH(HYKTa)Jap raya yiyanulapHu Oakapullja KaTTa YHUBEpPCAJUIMKKA 3ra
O0ynuo6, YruanuiapHyu KauTapruacu3 amaira OIIMPHUIITY XaM Ky37a TYTHIITaH.
By acOo6map Kyinaaru macangajgapHH Xajl dTUIIUTA KapaTUJIraH:
®TAXEOMETPUK NYIUIAPHU YTKA3HILL
®I'0JIe3UK aCOCIAPHU KYPHIIl Ba TAPMOKJIAPHHU PUBOKITAHTHPHIIL;
eTonorpaduk, KaaacTp Ba KypPWIHIIIATH ChbEMKATApHU Oa KapuIlr;
ecpIIapHU AXKPATHUII (€p yIacTKaJlapH YyerapajiapuHu YpHATHIN ),
ecp yYaCTKaJIApU YeTapaJlapUHU KONTra KYyUUPHILI,
e perKaall UIuIapy.
AcO00HM YpHATHUII, OPUECHTUPIIAINT BAa HUIIIOHTA aHUK Ba TE€3 KAPATUII YUYyH
KyJai mapout sipatuii Makcanuaa Trimble M3 DR anekTpoH TaxeoMeTpiIapHUHT
Oapua MojenIapu YeKCH3 KapaTWIl BUHTJIAPH, JIa3ep HHIIOH KYypcaTrud, Jiazep

CTBOp KypcaTruy Ba Jiazep MapKa3ialliTUPTuYd OMIaH TaAbMHUHIIAHTaH.
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12.3— pacm. Inexkmpon maxeomempanap:
a) - Trimble M3 DR anexmpon maxeomempu; 6) - FOCcus 4 anexmpon
maxeomempu

SP Focus 4 snektpon taxeometpu -20°C gan +50°C raua keHr xapopat
TuanazoHuja unoiam yuyyH myipkautanrad. SP Focus 4 ky€mra Gapaouuiu, oup
TOMOHJIM TpauK CYIOK KpUUCTAUIMK auciuieiinra sra. SP Focus 4 Ttaxeomerpu
Oup VYKIM KOMIIEHCATOp OWIaH >KMXO3JMaHraH. bolkapyB maHenuaa TYIUK
byHkunoHan andaBUT-pakamiid KiaBuatypa sxkounamrupuiarad. SP Focus 4
ANIEKTPOH TAaXEOMETPUHHMHI KOMKOFM aJIOMUHIAH wWNUlaHran Oymub [PX4
CTaHjapTUra MyBOPHK CyB TYIIUIIUAAH XHUMOSJIAHTaH Ba HOKyJald 00-XaBo
HIapouTIapyIa Xam Ml 0JIU0 OOPUIT UMKOHUHU Oepaju.

SP Focus 4 taxeometpu nuura ypuaruiarad Ni-MN 6arapescu MuHumMyMm 15
coarraya acOOOHMHT y3JTyKCH3 WIUIANIMHA TabMUHIAau. MyKkaMManamTHpUiITad
WYKK J1aCTyp TabMHHOTH TYpJdd MYpaKKaOJIUK-ard WHXUHEPJIUK-TEOIe3UK
MacallaJlapHU €YUIITHU EHTUJUTAIITUPAIN.

SP Focus 4 smektpoH TaxeoMeTpuHMHI XxoTupacu xaxmu 10 000 raua
HYKTaHHU CakJjai UMKOHWHM Oepaau. Kypumn tpybGacu 26 kappa KarTtajamtupud
kypcataau. Kymaii 00-XaBo mapoutiapuia, TymMaH MaBxya Oynmaranma 40k

MacodaHu KYpHUIl UMKOHUSITH MaBXKYy/I.
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SP Focus 4 »>1eKkTpoH TaxeoMeTpHaa KauTapruyucu3 TEXHOJOTHsIIAp
KYJUTaHWIranaura 6opud OynMac Ba xaB(diu koWapia XaMm yiauail HIIapuHd
oJIn0 OOpUIll UMKOHUHU Oepaju.

SP Focus 4 »nekTpoH TaxeoMmeTpura Oup HeuTa HHTepdeiic TUIIapuHH
VpHATUIIT HUMKOHUATH Mapxyld. Nikon d¢upmacuHuHT onTukacuaaH Qoiina-
JAHWIUTH Oorc OypdYaK Yadain aHUKJIUTHHU UITOHWIMIIMTHHA TabMUHITAHTH.

Trimble M3 DR cepusinn snextpon taxeomerp Ba SP Focus 4 snextpon
TaXeOMETPJIAPHUHT TEXHUK TaBcU(Iapu 12.2-xanBaiga KSITHPUITAH.

12.2- xcaosan

Trimble M3 DR pycymin s5eKT

OH TaXCOMCTPJIAPHUHT TCXHUK TaBCI/ICI)J'IapI/I

(aHUK/HOpMAIT), CEK

Kypcarruwiap M3 DR Focus 4
Kypum TpyOacuHUHT KarTajani- 30 26
TUPUIIIH, Kapat

. 3 4"

Bypuaknu yauanmap aHUKIUTA 5
Macoda ymuam, 1 npuzmana 3000m raua 1,6 nan 5000 raua
Kaitrapruucus macoda ymyar 500M raua 1,6 nan 210 raua
[Tpuzma oyinua ymaan oo e +(3+2ppm'D)
AHUKJIUTH, MM
ﬁ;mapchm ymqam aHuKIMCM, | g s +(5+2 ppm'D)
[Ipuzma Oyiinya yimyam BakTH 1.6/08 15/08

Nurum xapopat auanas3onu, C

—20° mau +50° raua

—20° gau +50° raya

JY xonaTtumaru sKkpaH

16 6utnu panr,
opKa €puTruuu OusiaH
TFTCK—nucruei

['padux cyrok
kpuctaumk (128 x
64 HyKTa); OUp

(320X240 HHKCCHHH) TOMOHJIU
3 opka puTruan OusiaH )
JY xonatumaru skpaH CK-nucnnei
(128x64 nukcennn)
OnepaloH TH3UM Windows CE Windows CE

YpHatwiran acTypiv TAbMHHOT

Trimble Access

Trimble Access
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RAM 128 M0,

Viyai yayH XoTupa {rou—xomipa 128 M6 10000 é3yB
Yanr Ba HaMJIUK]IaH P66 P56
XUMOSUTAHTaHJIUT U

MasbnymMoTIIapHH y3aTUII HOPTH

RS-232C 2xUSB

RS-232C 2xUSB

yayami, coaTt

CuMcH3 ajoka ?pHaTHHFaH S’,pHaTHHmH
s bluetoothmoyn bluetoothmogynu
Kapatui BunTH Yekcus RS-232C 2xUSB
Viyamnapu (K x V x B), Mm 149 x 145 x 306 168 x 173 x 347
Ac000 Ba3nu (b6arapesicus), KT 3,9 4,96
WNuxku Li-ion WNuku Li-ion
KysBatnam manbaacu AKKyMyJISITOpPIIN AKKYMYJISATOPIIN
Oarapes(x2) Oarapes(x2)
Barapes BC-65, Ni-MH BC-65, Ni-MH
HNuutam myagaTu:
TYXTOBCI/IS Oypuak Ba wmacoda 12 6.5
yirgani, coart
Xap 30 cexynnna macoda/Oypuak 26 12

12.3. TaxeomeTpuk chéMka acocu. TaxeomeTpuk Mysiap

TaxeomeTpuk chEMKaHM Oa)xkapull y4YyH >KOHAAa MaBXyJ T'€0JE3UK acoc
IIYHKTJIApA Ba ChEMKA aCOC HYKTAJIAPW 3UYJIMIH LIYHJAW Japakara eTKa3WIvIIn
Kepakku, ynap opanuruna 11.3-xagBanga KypcaTwiran TajabiapHyd TabMHUHIIATaH
XOJIIa TaXeOMETPUK WYJIapHM YTKa3uil MyMKUH OVicuH. Taxeomerpuk WHyn
nactiad Mapxyja TonorpaduK KapTaja, >KOWAaru TeOoJe3UK acoc MYHKTJIapu
opacuna noinxanananau. JKoira yukuO jgolnxalaHrad My HyKTaJapUHUHT YpHU

tanganagu. CYHTpa TaHJaHTaH HYKTAJApPHUHT >KOMJArd YpHU KO3UK KOKHO

MaxKaMJIaHaIH.
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12.3-orcaosan

CréMKa Nyaaunr Yuszuriaap Nynapnaru
MaKCHUMAJI MaKCHMAJI TOMOHJIap
Macmraon
Y3YHJIMIH, M Y3YHJIMIH, M MaKCHMAJI COHH
1:5000 1200 300 6
1:2000 600 200 3)
1:1000 300 150 3
1:500 100 100 2

Taxeomerpuk WHynga TOMOHJIAp OpacHIard TOPU30HTAI Oypyak OITHUK
TEOI0NUT-TaXeOMETp OWIaH TYIa Kabyn ycyauaa, BepTukan oypuaxmap Y sa U
Jla TYFPU Ba TE€CKapu HMyHaIuIAa, TOMOHJIAP Y3YHJIMIM 3Ca WIUIA JaJbHOMEpJa
(JleHTa, pyneTkaga) TYFpU Ba TeCKapW MyHanMIa Ya4aHuO >KypHainra €3umiiaau
(11.5-xanBan). Yidam HaTWXKagapyd IIy >KOiJa XHCOOIAHHO HA30paT KHIIHO
oopwnanu. byHna UKkuTa sipuM Kalyija yiyaHraH TOpU30HTal Oypuyak KMMaTH
1' nan, Beptukan goupa Hoib Ypuu (HY) sca mommwuit Oynmumm dapku 1' gan
omMacinuru kepak. TyFpu Ba Teckapu HyHanuuuiapja ymyaHnran macoda gapku
1:400 nman xarta 6ynmaciuru kepak. Macoda ropu3oHTan KyWWUIUIIA Ba HUCOUIN
OamanyUK YyiuaHraH Macoda Xamjaa BepTukan Oypuak Oyiimua Maxcyc
TaxeOMETPUK KaABaulapAaH oJuHagu €xku  7.11 maparpadna Oepuiran
dbopmynanap 6yiinya KalbKyIsSTOp/la XUCOOTaHAIN.

Tyrpu Ba Teckapu HyHanunuiapaa yiayad TONWITaH HUCOMM OanaHauK
kuiiMatiaapu Qapku xap 100 merp macoda yuyH 4 cMm gaH Karra OYIMaciauru

KEpak.

12.4. Tadcuioraap Ba pejibe(pHU ChbEMKA KHITUIIL

Tadcwnornap Ba penbed chEMKA KWIMII HUIUIAPU TaXCOMETPUK WYITHU
YyTKa3um Ouiad Oup BakTaa o0 OOpWIMIIA MYMKHH. TaXxe€OMETPUK ChEMKaHU

Oakapuia OenruiaHral chéMKa MaciiTabu Ba penbed KecuMmu OallaHTUTuaaH
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KenmuO umkuO Kyhumarm 12.4-xanBanma  (KagBaldl KUCKapTUpuO OepuiraH)

KCITUPWJITaH MIapTJIap TAbMHUHJIAHHUIIN KEPaK.

12.4-s1caosan
Iuker Ac0001aH peiikaraia 3Hr
MacmrTadu ! ’ paci Peased Tapcuaoraap
m IHI KaTTa . e
chéMKacuaa | chbéMKacuaa
macoga, m

0,5 40 200 100
1:2000

1,0 40 250 100

0,5 60 250 150
1:5000 1,0 80 300 150

2,0 100 350 150

CpéMKa TaxeoOMETpUK HYJIHM XOCHJ Kuiuml OwujaH Oup BakrtAa oOaud
Oopwica, Oekarna OaxkapuiaauraH yiayall WUUIApU Kydupard TapTuOaa oauo
oopunau:

1. Taxeomerp #yn HyKrajmapuaaH Oupuja YpHATHIMO HIIYM XOJaTra
KeJNTUPWIaIY Ba ac000 OanaHamuru youanuO, peiikana 6enrmiad Kynumaam.

2. IV Ba JTU xonatiapua TaXeOMETPHK Iy THHHT FOPH30HTAI Oypyar, iy
OpKajgaru Ba OJJIMHTH HyKTajapura Kapa® BepTukan Oypduak Ba JalbHOMEpIa
Macodanap yadaHaau. YTyaluiap HATHKACH TAXEOMETPHK ChEMKA IKypHAIHIa
€316 6opwnanu (12.5-xansan).

3. JIY xonatma Tropw30HTAld JOMpa CAHOKW HOJra KyHWiIuO anmumgana
MaxKamJIaHaJu, JIUMO 3ca OYmatuiand Kypuil TpyOacu TaXxeoMEeTpUK MY OJIUHTH
HYKTacHra KapaTHIaIn.

4. JlumOHM MaxkaMm KOJnAupwiInO anujaana OymaTwiagud Ba TpyOa MHKET
HyKTaJla YpHATHITaH pelKara KapaTuiuo, yHIaH JaTbHOMEDP UIUTapH, TOPU30HTAT
Ba BEpTUKaJ jJoupajap Oyiimya caHOKIap OJMHAIU. BepTukan noupagaH CaHOK
onmumaa Tpyba pelikama Oenrwianran ac0o0 OamaHmmururakapatuinagu. Perika
HaBOaTHaru MHUKET HyKTara KyWwiaaw, anuaana Oymatwimnb, TpyOa yHra

KapaTujiaay Ba OJIANHIUTa S'IXHIaHI CaHOKJIap OJIMHAaAW, KeWnH HaB6aTI[aF M HyKTara
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YTUIAAU Ba X.K.

5. Cpémka oxupuaa TpyOa ssHa OONIIaHFUY WYHAIHINTA, HYTHU OJANHTH
HYKTacura KapaTwjiajy, IIyHJa TOPU30HTAN JOMPAJaH OJMHTaH CAHOK HOJIb EKH
yHIaH 2' gaH OopTUK (apK KUIMAcIuru kepak. TadcuiaoTiap yerapacuHu ChEMKa
KWIKIIAA TaJbHOMED UIIapu pedkaHu ypTa Kucmura (ac606 OanmaHymMrura sikuH
KHCMUTA) KapaTuinb Macoda yadaHaau.

Mynna TpyOa BU3Mp YKMHUHT OFMII Oypyaru ymdaHa€TraH YU3WK OFHWII
Oypuarura sikuH Oyiaiau.

Penbedu Tekuc xoinapaa chéMka Oakapuiiijla HUCOMU OanaHAIUKIap To-
pU30HTaN Hyp €plaMujia YI4aHWIIA MYMKUH. ByHUHT ydyH Kypuil Tpydacuaa
VpHATWITaH UWIMHAPUK aawiakaad doipananunaan. Kypum tpybacu nuker
HYKTaJla ypHAaTUITaH perKara Kapatuiano, aauiak nydakdyacu TpyOaHUHT KapaTUII
BUHTU €plaMujia yprara KeNTUpWUJIaaAd Ba pelkaaaH caHOK onuHaau. Hucowuii
OajaHUIMK KUIMaTH MabiayM, h = i—¢ dopMynacu opkanu xucobaanamu (i-ac600
OaJlaHJIUTH, 6 — peUKaJjaH OJIMHTaH CaHOK).

CpéMka xapaéHuia TAXEOMETPUK KYPHATHH TYIAUPUILIAH TAIIKAPH KPOKU
xaM un3u6 Oopunaau (12.4-pacm). Kpokuna Oekat, yuaan opkaaa (I Hykra) Ba
onauuna (III HykTa) >Koinamiran Wyn HyKTaJlapu XxamJa MUKET HyKTaJlapu YpHU
yy3Ma paBula Kypcatuiau® TapTtud pakamu &3unand. bByHnaH Tamkapu
KMSUTMKJIAp WYHaIUIIM, penbedu Mypakkad oillapaa YHUHT TaXMUHHM IIAKIH
ropuzoHTayuiap 4m3nb kypcatwianu. Kymau OekatnapaaH TypuO ChEMKaHU

Oaxkapuua ynap opacujia ChéMKa KWIMHMAraH Koiiap KOJIMaCIUIi Kepak.

12.4-pacm. Cbémka KpoKHcH
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TaxeomMeTpHUK CbEMKA KYPHAIU

Bekat II; Hi= 450,65 m; i = 1,55; HY = 0°00'

12.5-orcaosan

CanokJiap Bypuakaap
Ky3arum Macopanunr Bamang-
Kysaruniaran TI'opu3son- Beprukan . .
JanbHo- I'opuson- OasanIMry | TOPHU30HTAJ h* (M) | h(m) Juk H, H3ox
HYKTaJap T/p o TaJI Ioupa aoupa Beprukan .
Mep Oyiinua o o Taj (yam) (M) KY WA (m)
oyiinua oyiinmua
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| 1155 0°10' - 1022 1=2,0
242°33'
1 130,2 243°43' +2°01' I=i
! 1157 173°12 1923 1=2,0
242°33'
I 130,4 55°45' - 2°00' =i
1l 0°00'
1 34,5 2040’ -2°05 I=i
2 34,0 34°25' +0°06' I=i
3 25,5 85°55' +1°07" I=i
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Texmupumm yuyyH KYIIHE OeKaTiap/aH TypuO ChbEMKa KWIMHTAH JKOWIa MKKU
OexatnaH OMp-OMpHHM KOIad TylmaAuraH HyKTajap OJIMHAIW Ba YJapHHU IUIAHIIA
YpHM Xamzaa OajaHJIMIU Ya4aHaau, yhlap YpHU Ba OallaHyIMTd SKUH artpoda

TYLIUPWITaH IMKET HyKTAJIapra MOC KEJIUIIN Kepak.

12.5. DjeKkTpoH TaxeoMeTPHs (ChEMKA)HH DasKapHII TEXHOJIOTHSICH

Tonorpadguk chéMKanapHU JIEKTPOH TaxeoMeTpiap OuiiaH 3IEKTPOH-OJOKIH
TaXeOMETpUs TEXHOJOTHICHIAH (QoWJanaHud aManra OIIUPUIIl MYMKHH. YIIOY
TEXHOJIOTUSIHUHT MOXUSTH IIyHJaH HOOpaTKH, ChEMKA YUYYH MYJKaJIaHTaH
OOBEKTHUHT Oapya XyayJu ajloxuja ydacTka-Oyokiapra OynuHaau. butra 6J10KHUHT
XyAyauaa ChEMKa DJIEKTPOH TaxeoMeTpHH Oup YypHatumina Oaxapwnaau. Llyrma
OJNIMHIAH ChEMKAa acocu Oaprno STUiIMaiau, y ChEMKa WUIUIApU KapaCHHIA
[IaKJUTAaHA/IH.

DneKTpoH-OJOKIN TaXCeOMETPUSHU OUp HEeua BapHaHTIAp/Aa amajra OLIUpPHII
MYMKHH: KETMa-KeT JKOWjamran O0ekaTiap opKajiu (KEeTMa-KeT TaXxeoMEeTpHsi), 0307
Oekarnap opkanu (OYIakiu-OJOKIM TaxeoMeTpus) Ba yjiap KOMOMHAIUsACHA
(komMOMHaIMsIaIran  TaxeoMmeTrpus). bapua Xonammapga Onokiap —opacuaaru
OOFJIaHUTII MaBKy/l OOFIOBYM HyKTajgap OpKajlyd TAbMHUHJIAHA/IH.

O30n  Oekarnap Taxeomerpusicu  ¢Ga3oBui  Oypyakiu, 4YH3UKIM Ba
KOMOUWHAIMAJIAIITaH KeCTUPMaJapHU KYyJUlaraH XoJija OeKaT YpHUHM aHUKJIAIIra
acocnanra. byHmail chEMKa TEXHOJOTHSCHMHHM aMaira OMIMPHUIN yYyH yHYa 34
OynMmarad, WUXTHEpUNA 3UWIMKAQ IKOWIAIITaH TEOJE3WK acocC HyKTaJlapujaH
¢doitnananum etapiau. O30 Oekar OOUUIAHFUY MYyHKTJIAapra OOfJaHagu Ba YHUHT
KOOpJMHATAJIapH TECKapH YN3HUK-OypUyakin KeCTUpMaiap OpKajal aHUKJIaHATH.

OnexkTpoH  TaxeomeTpiap  OunmaH  OekaT  HyKTajJapu  OanaHyIuru
TPUTOHOMETPHUK HUBEIUpPJANl OpKAJIW aHUKJIaHAIW, OYHUHT Yy4yH O€KaTaaH
OanaHAJIMTY MabJIyM HyKTarada KUsUIMK Oypuak Ba Macoda yimyaHumu j1o3uM. 0307

Oekatiap TaXEOMETPUSCUHUHT cXxemacH 12.5-pacMa KypcaTuiras.
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by xomatna A, B Ba D reoge3uk acoc NMyHKTJIapura KypUHUII OYIUIIHMIAH
Talkapu, chbEMKaHM Oaxapum kerMma-keriuru Ba Ci, Cp, C3 OexaTiaapHUHT
xounamum Ypuu Oenrunanaan. Cwhémka skapaéuuna Ki, Ko, Ks Hykramap xaropu

Ha3zopaT Y4yH Typiii chéMKa Oekatiap (OJoKIap)aaH UKKU MapoTaba aHUKJIaHAIH.

12.5-pacm. O304 OexaTiap TAXeOMeTPUSACMHH 0a)Kapuill cXeMacH

bynaknmu-6oknm TaxeoMeTpus ycynuaa OEKaTJapHUHT KOOpAWHATalIaph Ba
OalaHUTMKIAPUHN  aHUKJIAIl YYyH KYJUIaHaauraH OOIIaHFUY TEOJIe3UK acoc
nyHKTIapu cudartuga Mackiau MHUKeTIapAaaH (oigagaHul MyMKHH. ByHUHT ydyH
KOOpAMHATAalapu  Ba  OamaHJIWKIaApu  MabJIyM  JKOWJard  mpeaMeTiiap
(TeneMuHOpaNap, TYTyH Mypuiaapu, OWHOJIap IIMWJIA Ba OOIIK.) XU3MAT KWJIMIIA
MYMKHH.

FOxopuna TabKuUTaHTaHUJEK, JJIEKTPOH-OJIOKIIM TaXEOMETPUSIHU —amMalra
OLIMPHUIIAA TEOAC3UK KECTHUpMajap OSHI YHYMJHM T€OJEe3UWK Kypuiamanap Oymuo,
ylapiaH »SHr MakOyJau KOMOWHaIuMsIamral kectupMa xucobOsmanaau. Katop
KOMOUWHAIMSJIAIITaH KeCTUPMaJapHU KEeTMa-KeT Oa)kapullja KeTMa-KeT JJICKTPOH-
OJIOKJIM TaXEOMETPHS yCYIH IakiaHaau. byHaa mukeT HyKTalapu ChEMKacH OMiiaH
ChEMKA acOCHU sipatuill Oupra onud Oopwnamu. by texnonorusu 12.6-pacMmaaru
Yu3Maliap acocuaa amajra OMUPHUII MyMKHH: TYJIUK (a) €K KOOpAUHATANIAD OPKAJIH

oornanran(0) iynnap, énuk (B) éku ocma (T) Uysap.
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a [ 6x2 6xn Gxn+1
l/

N\

6x2

\ - 6xn 6rn+1
61 )

Gxn+1

12.6-pacm. KetMa-KeT 3J1eKTPOH-0JIOKJIU TaXeOMeTPUK HyJ1apu

DneKTpOH-OJOKIN TaXEOMETPUSIHUHT OOIlKa XyCYCHUATH LIYHAAaH WOOpaTKH,
TasHY TEOJE3WK TYHKTJIAp Opacujard WYJTHUHT Xap OHp TOMOHHU YYyH
KOOpJIMHATANap OpTTUpPMAIapu MabiayM OYiajau, ropu3oHTal Oypuakiiapu 3ca ac600

Typras 0ekarnapaa 6ynaau (12.7-pacm).

12.7-pacm. TaxeoMmeTpHUK WYJIHUHT CXeMACH

Ymby ycyaHUHT MOXMATH IIyHAakd, T YpHaTaguran KYIIHA ChEMKaA

Oekatiapu opacuga KYpuHHUII Oyiaumm mapT sMmac. Kymnu Onokmap opacumaru
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OofNaHuII 3ca OJOKJIAPHUHT Xap OUp KYIIHM TOMOHJAH MaBXXyJ MKKATa OOFJIOBYU
Hykranap (12.7-pacmma c¢; Ba Cp HyKTajlap, IITPUX YU3HUKJIAPU 3Ca aCOCUM WV
XUCcoOJIaHaN ) OPKAIN amalira OIUPUIa/IH.

DJIEKTPOH-OJIOKIIM TAaXEOMETpHUs/Ia NUKETIH ChEMKAHUM amajra OIIUPHUILIA

Kyhuaaru cxemanapaan dorigananui MyMkuH (12.8-pacm).

a o € 2
o,
I\ e
i RS
— R .
e
: : o s
- 1\ :
wj T L P . (N ¥
. o ¥ -.. " l ...'
AN bt
. it

12.8-pacm.InekTpoH-0JI0KIH TaAXeOMeTPHUAIA MMKEeT HYKTAJTaAPUHU
ChEMKAa KWINII CXeMaJlapu:

a—paouyc oyuuua; 6—cnupan oyuuua, 6—Hypiau, e—3u3aziu (CUHUK YU3UKTU)

DIEKTPOH TaXeOMETPHUs COXACUIa CYHITH IOTYK 3JIEKTpoH TaxeomeTp Ba GNSS
KaOyn KWITHYHH OWTTa CHUCTEMaja My)kaccamjaraH MakmyaBwil ac6o0 — Smart
Station Leica (IlIBetinapus) cucremacu xucobmanaau (12.9-pacm.). VYmly
CUCTEMaHUHI a(3aJuUIMTd IIYHJAH HOOpaTKH, ChEMKAHM Oa)xxapull y4yH TasHY
ACOCHUHT MAaBXYJUIMTH, Y3yH WYJUIADHUHT YTKAa3WIMIIH, TECKapyU KeCcTUpMasap
OaxapuIMIIMHKA Tanad sTMaiinu. SmartStation acOobu Kynail >xoifra ypHaTUiIaaH,
GNSS kabyn kuiarud aco006m opKaau TypraH HyKTa KOOpAWHATaIapy aHUKJIaHAIU Ba
taxeoMeTp OunaH chémka Oommmananu. [ynma, ac6obnunr GPS/TJIOHACC
cucTeManapu OWJIaH TYJIUK MOCJAITYBH ChEMKAHU Oa)kapuIla STHI'U UMKOHUSATIApHU
TYFIUPaaH, ChEMKaA >Kapa€HU OCOH Ba Te3, OeKariap COHU KUCKAPTUPWITaH XOJaa

aMaJjira omupuIagau.
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lynnait Kuaub, 3IEKTPOH TaXEOMETpHUsl KyHUAaru MacajlajapHy Xall dTHILNTra

MMKOH Oepajiu:

1) monuroHoMeTpus yCyiuaa reoe3uK TApMOKHH 3UUJIAIT;

12.9-pacm. Smart Station cucremacu
2) nnanian-0anaH MK ChbEMKA aCOCHU KypHIII;
3) MyXaHIUCIUK KUANPYBIAPHUIATH T€OAC3UK HIILIap;
4) aspocypatiiapHu OOFJIallL;
5) KOMHMHT HUPUK MaciITabyiv Tonorpapuk ChEMKaCUHU OakapuIl;
6) OMHO Ba MYXAHAWCIWK WHIIOOTIAPUHU KypHIIJa MOHTAX HWIUTAPUHUHT
re0JIe3UK TAbMUHOTH,

7) KagacTp ChEMKACH Ba €p y4acTKaJlapy YerapaJapuHy YpHATUII Ba Gomkanap s,

12.6. TaxeoMeTpUK ChéMKA HATHKACUHM UIILJIA0 YMKHUII

Taxeomerpuk chéMka xkypHamu (12.7-xaaBan)nan ¢oiigananud Kepakiu
xucobuam uniap oaxapunaau. Texeomerpuk chéMka 2T30I1 Teonoautu Ba PH 10
HUBEIUp peiikacu Epnamuna Oaxxapwirad. TaxeomeTpuk iyn yusmacu 12.10-pacmaa

Oepuiras.

14Charles D.Ghilani, Paul R. Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012.
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!
12.10-pacm

Bomanruu kuitmataap: A-l, 111-B TomoH nupekiimon Oypyakiapyd oa. Ba
an-s, I Ba Il HykTamap koopauHatamapu Xi, YiBa Xui, Yin  Xamjaa OataHIjIuKIapu

H,, Hy 12.6-xanBaniia KeITHPHIITaH.

12.6-xanBan
Koopaunaranap, m
Jnpekuox banangnmuknap, m
Hyxranap corn Oypuakiap, & X v H
A
2550 10/
| 300,00 300,00 27,24
11 702,90 406,08 31,78
540 48/
B

TaxeomeTpuk cbhéMKa xypHanu (12.7-xanBai) KylHuaard KeTMa-KeTJIMKIa
XucoOIaHaIu:
1. Beprukan noupa non ypuu (HY) xap Kaiicu 6exat yuyH Kyiiuaru hpopmyia

Oyitnya xucooOmaHaau

HV:M, (12.1)

Oy epna IV Ba U - BEPTUKAJI JOUPAHUHI YHI Ba 4Yall XOJIATJIApUAA OJIMHIaH

CaHOKJIap.

Mucon: OupuHun 6eKaT yayH
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1°38' -1°36"

HY = = 0°01%.

2. Kyitmpa xentupunran ¢GopmynanapHu OupujaH Qoiinananu® KUsITUK

Oypuakiiap XucoOJIaHa/IH:

v=ﬂq+w | (12.2)
v=q4-HY |, (12.3)
v=HY -]V . (12.4)

Macanan: [I-6ekar yuyn kustmuk Oypuaru (12.2) dopmynara kypa Kyiumarura

TCHT

01a [ 101E’
V|_||:113 ;115):10141.

Kypuanmaru 1, 2, 3 Ba X.K. peabehHUHT MHKET HyKTamapu yayH 3ca (12.3)
dbopmynanan goitnanaHaau:
v, , =1°20" —0°01* =1°19",
v,_, =-0°59' —0°01" = -1°00",

v, o =—2°36' —0°01' = -2°37".

3. TaxeoMeTrpuk iyn 6exaTu OuaH pelbeHUHT TUKET HyKTalapu opacuaru

HUCOU OanaHIuKIIap Kyhiuaaru popmynna 6yiinua xucoomaHaau
D . i
h:Esm 2v+i—39 | (12.5)

Oy epaa D - unm nanpHOMapa yirdanraH Kus Macoda;
V - KHSUTHK Oyp4aru;
I - ac000 OaTaHINrH;

9 - peiikana Ky3aTuiaraH OajaH/JIvK.
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(12.5) dopmynama xucoOiamIapHA EHTHUTAIITHPHUINT MaKCaauaa KyIWHYA
chEéMKa JKapaéHua Ky3aTHIl OaJaHJIurd v ac000 OallaHIMIH | - ra TEHI KUIUO

onmuHaaM, y xoiamaa 1= ¢ Ba(12.5) bopMyna Kyituaara KypuHUIIra Keiaaan

h =%sin o | (12.6)

By epna xusymk Oypuaru v > 3° Gynranga i JaabHOMEPA YIIYaHTaH KU

macada D - HUHT ropu3oHTaN KyHWIUIIK Kyduaara popMyria OpKajiu TOMHIIA U

d = Dcos®v (12.7)

Kusumnk Oypuaknapu v> 3° 6ynrammuru yayn kust Macopa Dy3, Di4 mapHu
ropuzoHTan Kyiuaumu - d (12.7) dopmynara kypa Kyhuaaruda 0yiaau
S,; =44,6c0s*(-2°37") = 44,5m |,
S, , =89,1cos*(2°28") = 89,0 .

Tonwmnran xKuiMatTiap KypHalHUHI 6 yCcTyHH 2, 3 Ba 4 HyKTajiap KaTopuia

KYpCaTHJITaH.
(12.6), (12.7) dopmymanapna xucoOjalmiap TPUTOHOMETPUK (DYHKIUSIN

MUKPOKAJIBKYJISITOp/Ia Oaskapuiiaan.

Mucor : h, = Siz’ssin 2(1°19') =0,79m ,

h_, =£2'23in 2(-1°00") = -1,49m ,

h, , 443 5in 2(-2°37") =-2,03m .

by kuitmatnap xypHan (12.7-xaaBaj)HUHT 7 yCTYHHUIA TETHIUIM HyKTajap

KaTopujaa KCITHPUIIT'aH.

TaxeomeTpuk ChEMKA KypPHAIIU
12.7-s1caosan

Hyxkra Canokyap Kusmuk | I'opuzonran Huc6mit |Hykra 6anang
COHHU | pelKaaaH ropus. BepTUK. | Oypuaru | KyHuiaumn |OanaHIIMK, M JINTH, M
JOWpajial | Joupaaan v S h H
1 2 3 4 5 6 7 8
| dexam HY=0°01 i=39 H, =27,24
|V |
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A 215°05'
I 129 26 -1°13!
B1=85° 40/ q
A 228 34
I 105,2 142 53 115 1014/ 94,1 2,03
I 0°00
1 34,5 28 33 120 119 34,5 0,79 28,03
2 85,2 47 16 -059 -1 00 85,2 -1,49 25,75
3 44,6 7348 -2 36 -2 37 44,5 -2,03 25,21
4 89,1 87 35 -2 37 -2 38 89,0 -4,08 23,16
5 33,4 156 24 -2 39 -2 40 33,2 -1,54 25,70
6 57,4 230 40 -3 58 -3 59 57,1 -3,96 23,28
7 50,2 279 57 -119 -120 50,2 -1,17 26,07
Il 6exam HY=0°00 i=9 H, =2929
v
I 30520 -115
I 9711 -055
B1=208°09/ q
I 94,0 308 41 115 115 94,0 2,05
I 117,5 100 32 056 056 117,5 1,91
i 000
8 50,9 14 34 -120 -120 50,9 -1,17 25,03
9 65,2 85 34 -3 46 -3 46 65,0 -4,27 25,02
10 58,8 1520 -2 23 -2 23 58,6 -2,43 26,86
11 35,7 17325 -4 09 -4 09 355 -2,54 26,75
12 47,2 277 56 -109 -109 47,2 -0,96 28,33
13 52,5 297 16 -328 -3 28 52,1 -3,16 22,97
14 78,9 327 55 -2 02 -2 02 78,8 -2,79 26,50
Il dexam HY=0°01 i=9 H, =3121
\
I 252 15 -0 54
B 166 41
Bin=85° 35/ 4q
B 117,6 250 50 056 055 117,6 -1,91
I 165 24
11 000
15 57,8 60 10 -340 341 57,5 -3,62 27,59
16 52,5 97 27 -2 07 2 06 52,4 -1,54 29,67
17 43,3 143 25 -320 221 43,0 -1,66 29,55
18 43,3 267 15 -3 37 336 42,5 -2,55 28,66
19 78,1 302 08 -224 225 77,8 -3,29 27,92
20 42,8 338 09 -124 125 42,8 -0,95 30,26
4. TaxeomeTpuk Wyn ywiapu HUCOUN OanaHIJIMKIAPU TEHIJIAIITUPUIIA]IN.
bynunr yuyn |, Il, Ill, Gexatnap opacuparu XucoOiiaHraH TYFpU Ba TeCKapu

nyHamunuiap HUCOMK OamaHIIuKIapu KukhMatTiaapu 12.6-kangBanga oauHuUO 12.8-
KaJBaJlra Ky4upwiaau Ba yJIapHUHT YypTada KMAMmatiaapu — Ny, Xamaa HUFUHIUCH -

2hy, Tonmnaan.
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HucOwmii Oamanmmiimap Oornanmaciurua fn  Kyhummarm Qopmyrna Oyiinda

XucoOJ1aHaan

fp=2h, —(H, -H,) | (12.8)

p
Oy epma Hy, Hy — 1l Ba | 6exatnapauHT Oepriran OamaH AT,

Hucbuit Oamanmnuxinap OOFIaHMACIUTH WY KYSApAM KUMMaTH KyWuaaru
dhopMmyIia OpKaJIi TONUIIAIN
28100

f. =0,04—2=
hyex \/ﬁ ! (9)

6y epra 25,00 - TAXEOMETPHUK Iy y3yHmurd, 100 M xucobuma;
N — Uy TOMOHJIAPU COHM.

Arap f <f _~ Oyinca, OormanMaciuk f, KuiiMaTH Teckapu MIinopa OwiiaH

Ty3aTMa cudaruaa HUCOMN OanaHIMKIAp TOMOHJIAPH Y3YHJIUTUTA MPOMOPIIHOHAT
paBUIIIa TAPKATHIAIN Ba Ty3aTHO YMKWIaau. bekarnap OanaHMru 3ca Kyiuaarnia
XucoOaHaIu
Hsey= Hs+h, (10)
Oy epna Hs+;, Hs - KeUHTH Ba OpKajiaru 0exatiap OalaHJury;
h - GekaTnap opacumaru TSHIIAIITHPUIITAH HUCOUH OaaHuK.

Mucongarn TaxeoMETpUK Wyl HUCOME OamanMkiap Oornanmaciauru (12.8)

dbopmynara kypa (12.8->xanBan)
fr=3,94 - (31,21 - 27,24)= - 0,03m.

bornanmacnuk yeku 3ca, (12.9) dopmyna acocuaa

—0,0422 _ 0,05

2

0,03%<0,05m Oynrannuru yayH f, kuitmMaTh HUCOMH OanaHUIMKIIApra TECKapH

fy

uiopa OWsiaH TapKaTUIIaAW Ba Ty3aTUIIA U,
IT 6exat 6ananayuru (12.10) dopmynara kypa
Hy=H,+ h|-|| = 27,24+2,05:29,29 M
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Ba y 12.8-xanBamuunr 7 yctynu Il 6exat kaTopura €3unaiu.

TaxeoMeTpHK Y1 HyK/JIapu 0aJIaHJIMKJIAPHHU XU CO0/Ia1I KaliiHOMACH

12.8- xxanBan
Hyxranap Macoda HucOuii 6ananmmkiap h, m

COHU S100, m TYFpHU TECKapu ypTaua Ty3aTUITraH Hs ,m
hT)“/f hTeCK h)“/p hTy3

I +0,02 27,24
0,94 2,02 -2,05 2,03 2,05

I +0,01 29,29
1,18 1,91 -1,91 1,91 1,92

Il 31,21

XS100=2,12m Zhyp, = 3,94m

5. (12.5) popmynama xucoOjaHraH MUKETIU(XapaKTEPaH) HyKTajdap HHCOWH
Oamapmmury h man GoiiganaHu® MUKETIU(XapaKTepan) HyKTauap OajaHIIuKIapy
H, xucobmnananu

Hy=Hs+h, (12.11)
Oy epna Hg - Terumuim 6exat O6alaHIIury.

(12.11)  dopmynama  xucoOjaHTaH  NHKETIIM(XapaKkTepiid)  HyKTajap
o6anmanmmru [-unoBanudr 8 yerynura 0,01 M raga sxnmrtinad é3ummaam.

TaxeoMerpuk Wynu HyKJIapu KOOpAUHATAIApUHHU Xxucobnam rokopau (9.6)xa
Kentupwirad ¢opmynanap Oyiinua xuco0nad uumkwiuO, Kyiuaaru 12.9-xanBanga
KEeNTUPHUITaH

TaxeoMeTpuk Wy HyKTajlapy KOOpAUHATAIPUHU XHCOOIaIll

12.9-o1caosan

Hyx T'omsonTan Koopaunaranap oprrupmanapu Koopaunarana
Tanap Oypuakiap P P OpTTHD P P P
COHHM | YiyaH Ty3aTHII XuCcOoOJIaHraH! Ty3aTUJITaHU
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A
-1 255010/
| | 85%4( 85039/ +0,20 | -0,12 300,00 | 300,00
34931 | 941 | 49253 | +17,12 | +93,89 | +47,19
Il |208°09 | 208° 09/ +0,11 | 0,14 693,89 | 647,19
1 33922/ | 1175 |4+108.90| -40,97 | +109,01| -41,11
I | 85°35 | 85°34/ 501,60 | 324,08
55 48/
B
Ta= 379%241 ¥5=2214m XAX,=201,43M ZAV,=23,85m
YBu= oar+ N-180° - oy = fx = ZAX - (X - X1)=
=2559101-3.180°-55%481=379%221 =201,43 - (501,60 - 300,00)= - 0,17m
fs =XPBa- ZPu=2' H=ZAy - (ym - y1) =
f. = 2tJn =3 = 23,85 - (324,08-300,00) = 0,23m
fSpuer 2<3 fo =+ &% + fy? =./(-017)% +0,23° =0.31u

fs, =32S/400vn =212,4/40042 = 0,36x
fS SfS’uex 0,31M < 0,36/!/1
ByHpaH Tamkapu TaxeoMEeTpUK ChEMKA HATH)KACWIIAPUHU MIUIA0 YUKUIITHU

CREDO _DAT Ba AVTOCAD pactypnapuia xam Oa)kapHiil TaBCHsI STUIIAIH.

12.7. TaxeoMeTpPHUK CbEéMKA MVIAHNHU TY3HII

[InanHum Ty3ul Kyiinaaru Taptudaa 0akapuiaiu.

1. BaTtMaH KOoFo3Ura KOOpJIMHATAIAP TYPHU YA3UIAIN.

2. TaxeoMeTpuK Myn HyKTajdapu TETHIUIM KOOpJWHATajgapu Oyinya IjaHra
TYIIUPHUIAIN.

3. Kpoku Ba xypHannan (oigananuoO, miianra TYIIUPUITaH WYJTHUHT Xap Oup
HYKTaCHUJaH TpaHCHOPTUp €EpaMuia NUKEeT HyKranap Ttywupwiaad. I[lnanra
TYIIUPWITaH MUKET HYKTACMHUHI €HWra YHUHT TapTUO pakaMu Ba OalaHAIUTU
€3MIaau.

4. Ilnanra Tymuvpuirad TahcuiioT Xxamja peiibed HyKTajapu 0yiinya KpoKuIaH
doitnananu6 TadcUIOTIAP YM3WIAIN Ba HyKTanap OanaHmauru Oyitnda

TOPU3OHTAIUIAP YTKAZWIAIM.
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5. Ilnan kaOyn KWIMHIAH HIapTiu Oelruwiiapu acocuaa YM3WIaAM, CYHIpa YHU

KOU OWJIaH COMUIITUPUO KYPHUIIaau Ba TYIA YU3UIIAIH.

FOxopunarun 1- Ba 2- Oanmnapna kypcatwirad unuiap taptudu (10.10) ga
Oatadcun 6aéH ATHIITaH.

[lukeT HyKTajJapyHU IJIaHTa TYIIMPUII Y4yH Oekar (HyKTa) ra TPaHCHOPTHUD
MapKka3u KYyWrInO, YHUHT HIKaJACHHUHT HOJHM Kapaml TpyOacw OpHUEeHTHUPJIaHTaH
(12.7-xanBanmaru mucoiiia I1-111 Tomon) HyHamuIra TyTamTupmia . TaxeoMeTpHK
chEMKaA KypHaIuMaa &3wirad ymoly craHuusga (Mucomumuszga Il cranumst ) muker
HyKTajapura Kapad TOpPWU30HTald JoWpajaH OJIMHTAH CaHOKJAp OWpPUH-KETHH
TpaHCHOPTUPAA KYHUO YMKWIAIM Ba TONWITaH HyKTajlapra kapad terunum macoda

IJIaH MaciITaduia Kyiuica, MMKeT HyKTATAPHUHT IUIaH1arkd YpHU aHUKJIaHAIH.

2o
/ ___\\_ <M 11
160 «— )Q 3\\Q\ | - f&“
'\___\l AT 20 11 / \
\ II Gekarra v * \| /f \\
OpHMEHTHPIAHIaH | '|| /4
*.\ / / \ \\ ; / /)\
1’ @" Kexrnm 2 r \ "/} / \\
\ --—"“-\. \ ——— .’,l’a "I' \
a4 N A ] \
" Xalpanre |\ // T~ \
e | \ / [N
\ ,'; / ’|' \\\ a

l.“ '/
‘ \// 1 Gexarra
,' / ,} opuenngmanran /

/-13-1-—_ ‘ //—r ¢ 1 ;’_'__‘J,‘— II;-
B

' [ | "'. / II Gexatra / ¥
| [ ",'\ OpMCHTHpHAHTAH  + 2

12.11-pacm. TaxeoMeTpUK ChEMKA KPOKHCH
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AHUKTaHTaH HyKTanap TadCUiIOT HyKTamapu Oyica (KpoKHra Kapajaaw),
yJIapHu Oupramitupu0 TadcunoTaap KOHTYPH XOCWI KUIMHAAW, arap yjap peiabed
HyKTajmapu Oyica, €Hjnapura aHUKJIaHraH OamaHpiuknapu &3unaau. Kpokuna
KypcaTuiran KUsUIMKIap WyHanuimu Oyiuda KaOysn KWIMHTaH KeCuM OallaHJIMTHIa
uHTepnoysiuus €paamuna Oup xwil OajaHJIMKKA 3ra OYJIraH HyKTaJapHUHT YpHU
TOMHJIAM, CYHTpa YIapHU OUPIAITHPUO TOpU30HTAILIAp YTKAZUIIAIH.

Maxcyc maptiau Oenruiap *ajaBaiu acocuaa TadcuiioTaap YH3uiIaau.

g

820

550
2 g
Kabyn kunau: 1:1000 Taxeomerpuk cbémka 2020id.

1 canmumempea 10 memp
Penvegh kecumu 6ananonueu 1 memp
12.12-pacm. TaxeoMeTpUK ChEMKA IUIAHU
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Ha3zopar caBoJsiapu

. Taxeomempux CbEéMKAHUHE MOXUAMU HUMAOAH ubopam ?

. Taxeomempux cvémkanu dbaxcapuuioa Kanoai 2eode3ux acobodbiapuu ounacus ?

. DNneKkmpoHr maxeomempiap Kauoau pycymiapoa uuiiab Yukapuimoxoa ?

. Taxeomempux uynnap kanoa jouuxaianaou ?

. Taghcunomnap 6a perveg cvémxa Kuruw Humaea 6oenux o6yiaou ?

. Taxeomempux cvémkanu bexamoa badxcapuuil Kanoau mapmuboa oaud bopunraou ?

. Dnexmpon maxeomempusi KAHOAU MACAIANAPHU XA IMUuea UMKOH bepaou ?

coO N o o1 A W N B

. Taxeomempux cvémka niaHuHu mysuul Kacu mapmuboa oaxcapunaou ?
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XI1-BOb

MEH3VJIA CbLEMKACH
13.1. MeH3yJia CbéMKAaCH Ba YHUHT MOXUATH

Mensyna cwhémkacu Tomorpaduk chEMKaHWUHT Oup Typu OYnmb, OyHma
CbEMKAHMHI Jlajla Ba KaMmepalj HIUIapu MEH3yjla Ba Kumperen Epaamuja Oup
BaKT/a JKOMHHUHT ¥y3uaa Oaxkapuiaigu. Arap TEOAOJUT ChEMKACHAA TOPU30HTAI
Oypuaxiap >xoia yauanub xypHanra €3u0 Oopusca, MEH3yla chbéMKacuia 3ca -
rOpU30HTa] Oypuakiap YyiyaHMal, akCMHYa, ylap IUlaHjga rpaduk ycyi Ousad
XOCWJ KWJMHAAW. DByHMHT ydyH BaTMaH KOFO3MHHMHI OHp Bapard MEH3yJa
TaxXTaCUHUHT YCTKM TEKHCIIMIUTra Maxkamiaad Kyhuinaau Ba Oy TaxTa rOpu30HTAl
xonarna YypHatwiaau. KynuHya, MeH3ysna TaxTacura BaTMaH KOFO3M cudaTiu
KWIMO enuM OuiaH €nuiuTupuirad (anep €Kd aJlOMHUH Bapard KUPFOKJIapUIaH
MuxyJanap OunaH KOKMO MaxkamiaHaiau. byHnai Bapakka nianwem 1e0 aTanaju.
Ymly mnnaHmerra »oigarn Oypyak TOMOHJIAPUHUHT TOPU30HTAN KyHWJIMILNATA
napajien OyJaraH 4M3MKJIap YM3WIAIM Ba yjlap opacuia >koijaru Oypuak XOCHII
oynamu. IIyHUHT ydyH MEH3y/la ChEMKACUHM, KYNHHYA, OYpUaK 4u3ub cvbeémka
Kuauul XaM JIeHnIIaau.

Mensyna cpéMkacuaa xoimaru tadgcuioriap Owian Oup BakTaa penbed
HYKTaJdapu Xam IUIaHIIeTra TYWUPWIKO, YJIapHUHT HUCOMM OanaHamuru yiauad
aHUKJIaHAJAW Ba y OpPKaJIM HYKTAaHUHT OaJaHUIMTH XHUCOOJIaHWO, TUTaHaa HYKTa
¢nura &3unaau. by Oamanmmmknap Oyitmda, CYHIpa, MHTEPHOJSIMS YTKAZUINO
penbed 11y KOWHUHT y3uaa TOpU30HTAUIAp yCyJIu OuilaH TacBUpJad Oopuiaau.
Tadcunornmapau Ba KoMl penbedUHM IUIaHTa OJIMIN, AacocaH, KyTOui
KoOpAWHaTajgap ycyiau OusiaH Oaxkapuiamu. MeH3yna chEéMKacuga aOpuc KpOKu
yu3ub OopuiMaiiau, YyidaHraH Maco(aHWHT TOPU30HTAN KYWWJIMIIN LHUPKYJI-
yiyarny Ousnad ch€MKa MaciTaOua MiaHieTra Oup uyna Tymupuiaam.

CpéMka xapa€Huaa MeH3yla TaxTtacu 1 TeoqoNUT TrOpU30HTAN JIOMpPAcH
JUMOUHUHT Ba3u(acuHU Oa)kapaJy Ba UIYHUHT YYyH y KY3FaTHJIMaclaH ChEMKa
OXUpUrauya TOpPU3OHTANl XOJlaTAa TypUIIM Kepak. Anmnana BasudacuHu 3ca

Kunpezen 1€ aTayBuyu reoie3uk acoo0 unsruuu 2 6axapaau (13.1 - pacm).
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XKoitna omuaran BAC ropusoHTan OypyariHM MEH3yJla IUIaHIIETHIA

rpaduxk itynna un3ubd xocun kuum 13.1-pacMaa kypcaTuiras.

A

13.1 — pacm. Men3yJiaja ropu3oHTA] OYPUAKHH sICAIIl

Mensyna ac6o0u Oypuak yunm Oynran A Hykrara ypHatuiaran, B Ba C
HyKTajap >koiiaa Bexanap Owian Oenrunanrad. XKoiparu AB Ba AC Ttomonnap
KATIperesl YW3FU4M  KUppacu OViimya TiaHmerra Tymupwmb ab Ba ac
HyHanumap 6unad udoanaHra.

Men3zyna chEMKaCHHUHT OOIIKa ChéMKalapAaH ad3aJuTury MIyHaaku, OyHIa
IJIaHTa TYMUPWIAETTaH MaloH (KoM) CchEéMKa OaXapyBUMHMHT KY3 OJIHJA
Oynaau, Oy 5ca IMJaHHM >KOM OWiaH TakKocialra, >KoMgaru TaCcuioTiap Ba

penbedHU TUTaH1a aHUK Ba MyKaMMaJl TaCBUpJIAITa UMKOH Oepaiu.

13.2. MeH3yJ/ia Ba YHUHT KUX03JIapH

MeH3yna Ba YHHHT JKHXO03JapH €p yY4aCTKACMHUHT TOIOTrpaduK IUIaHWHU
TY3UI YYyH UIIATHIA]IH.

Mensyna kuxosnapu (13.1-pacm) MeH3yna, KUIOperesl, OpPUEHTHpJIALI
Oycconu, MapKas3JIalITUPUII BUJIKACH, JAITbHOMEpP peiKkach Ba 30HT (COSO0OH)maH

ndopar.
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Mensyina (13.2-6 pacm) 60x60x3 cM ymuamiu kBajpar Taxta (1) Ba Tariuk
(2) man Tamkun tonraH. Tarmukmaru KyTtaprud BuHTIap (3) épaaMmua IIaHIIET
TOPU30HTANl XOJaTra KeITHPWIAAW. Tariauk Ba IuiaHimeT YpHatrud BUHTH (5)
épaamua IITaTUBra Maxkamyianagu. [[naHmeTHH opueHTHpiaml MalThia yHH
KAYKMK Oypuakka OypHINl Yy4yH Tarjukiaa Kapatuil BuHTH (4) YpHatwirad. [lloByH
OCHWJITaH BUJIKA MEH3YJIaHU HYKTa YCTUTa MapKasJalITUPUIL YIYH XU3MAT KUJIA]IH.
Opentupnam OycCONMMAaH IJIAHIIETHH MAarHUT a3uMyTH Oyinda opeTHupiamiia
dbolnananuIaIm.

Kumnperen-men3syna chéMKacHHU Oa)kapulll BAaKTHAA TUIAHIIET (YU3Ma KOFO03
COUINTUPWITAH MEH3yJa TaxTacu) YCTUTa KYWWiInO, HyKTajgapra BHU3WpJIAMI
HyHaNMIuIapHu 4u3uil, mMacoda, HUCOU OallaHIMKIApHU Y14yad HyKTaJapHUHT
IUIaHAArd YpHUHU OeNruian y4yH MOCHAIITUPUITaH reo1e3uK ac0o0.

Xo3upru BakTAa wunuiad yukapwiaérran Homorpammanu kumperen KH
amaiia Kyn KyJuiaHwiaau. by kunperenra Tyrpu TacBup OepyBuM Kypull Tpydacu
VpHatunrad. Iy cababnu nanbHOMEp peWKacujard JACHUMETpiau Oyiakiap
KUMMAaTH TYFpu €3uirad. JlanpHOMeEp perKacu XyIAau HUBEIUD peMKacura yXIaml
MIAIKACHMOH CAaHTUMETpPIIM Oynakiapra OVIWHTaH Ba YHUHT HOJ E3WITaH YYUHH
ac600 OananMrura Mociiad kKytapul TyIIHUPHUIT YIYH CypHIIMa KWIHO sicaraH.

KH xunperenu, acocan, kypui tpybacu (1), Beptukan goupa (2), KojgoHKa
(yctyn) (3) Ba unsruy (4) gan tamkui tonras (13.2-a pacwm).

Kypumn tpybacumaru okynaap tupcaru (8) OykiaHraH Ba Ky3aTHIN MaiTHIa
yHU Oypu0O k¥y3ra kKaparunaau. KysatunaérraH HykTa €KM pelika TaCBUpPUHU
¢dokycra kentupuin yuyH tpyOara kpemanepa BuUHT (10) ypuatwiaran. Kypuin
TpyOacu HyKTara KapaTWiraHja KAMHPJIAMacuTd Ba aHUKKAPATWIWIIN YIyH
maxkamiam BuHTH (puyaru) (11) Ba kaparumr BuaTH (12) Ta sra. Kypum
MaWJOHUIAard HOMOTpamMMamap (d9rpw YM3WKIap) OViimya peikagaH CaHOK
OJIMIIAH OJIIMH KOJIOHKA yCTUTa YpHATHITaH HMUIUHIAPHK aguiak (7) mydakyacu
aneBaion BUHT (13) épmammna yprara kenrtupunanu. Kypum tpydacu Ouian
Oupra aiiaHaJWraH BEPTUKAJI JIOMpPA YCTUTa YPHATWITAH IWIMHAPIN aiiak 6

TpyOa KYpHIll YKUHU TOPU3OHTAN XOJlaTra KeJTUPUO, KUIpPEreiaH HUBEIUp
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A CUTRSST

13.2 — pacm. Men3yJia :Kuxo3Jjapu

VpHuga ¢olnananuimra WMKOH Oepaau. IlunuHapnu aawiakiaap Temacura
ypuaTuiaran oiHavanap (14) opkanu mydakda XOJATHHH OKYJISIp EHHMIa TypuO
Ky3aTHIIl MyMKHH.

KosioHKaHMHT MacTKK KUCMHUra acocHil (KaaTapoK Ba KEHrpoK) ym3rud (4)
MaxKamJIaHTaH OYyyiuO, y KUIIpereira TarukK cudaThaa Xu3Mar Kuiaaud. Acocuit
yu3rkud EGHHWra YyHra napaule] XxapakariaHaawrad épgaamun  um3rnd  (15)
oupnamtupunrad. CreéMKa MalTUAa KOMmaru HyKTa YpHHUHU TUTaHJa OeNruiiarl
yayH EpJlaMyd YM3FMY yCTHJIa CypUJIYBUHM Ba y4Wra HUHA YPHATWIITaH MacIiTad
yu3rrad (16) man dorigananunaam. ACOCHM YM3FWY YCTHIArH HUIMHIAPUK aJujIaK
(5) épmaMma IUTAHIIET TOPU3OHTAI X0JIaTra KEITHINIIAIH.

Jlama wnurapuay OonutamigaH OJJWH KHIPETSIIHH KYPUKIAH YTKa3WJIaIH,

TEKIIUPUIIAJH Ba 3apyp XoJUlapaa Ty3aTHIIaIu.
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13.3. Men3yJia Ba KUNIPpereJTHM TEKIUPHUII XaM/1a Ty3aTHII

CpéMKa HITapyUHU OOILIANIIAH aBBaJl MEH3YJla Ba KUMPETeTHU TEKITUPHIILI
Kepak. MeH3ymna Kyiuaara tajadiapra ;kaBo0 OepuIy Kepak:

1. Mensyna maxmacunune aunanuuwiu 0300 64 MA2IUKHUHZ KApamuul
6UHMU OunanH uwaaWoa paeon 0yauw kKepak. TeKMpUIl y4YyH MEH3yJa
TaxTacu aWIaHTUPpWIUO, YHUHT XapakaTh Ky3aTuinaau. Kaparuill BUHTHUHU
CUHaIIa, YHU Oypad, KUMPEreJIHMHI KYpulll Tpydacu OpKalId MpeaMeriiap
TACBHUPUHUHT PABOH XapakaTiapy TPYyOaHUHT KYpHUILI MalJOHHU]IA Ky3aTHIIA/IH.

2. Ypuamunzan mensyna mypzyn (mycmaxkam) Oyaumiu  Kepak.
Texmupum ydyH VpHATWIraH MEH3yJla TaxXxTacura KUIIperen Kyuuiuo,
KUIPETEJIHUHT KYPUIL TpyOacu >kouaaru y3ok Oup Hykrara Kaparuinaau. Keitmn
MEH3YJIa TaXTACUHUHT OKYJap TOMOHHUJArH 4eTh 0apMoK OuiiaH Oup 03 OOoCHIIaIu.
bynna, anbarra, HyKTa TacBUPH KYpPHUII MaiJIOHUTa CUDKHIAH. AMMO OapMOK
TaxTa YETUJIaH OJIMHray, HyKTa TacBUpPW ¥3 YpHHUra siHa KaWTuO Keyca, IIapT
Oaxkapuiran XxucoOJaHaIu.

3. Men3yna maxmacuHunz YCMKU cupmu meKuc Oyauumiu Kepak. by
HIAPTHU TEKIIUPUIL YYYH TEKIIUPWITaH OJJWA YW3FUY €KW  KHUIperel
YU3FUYMHUHT KUPpPAcH TaxTa YCTHIA Xap XWJI HYHaIumga KYHUO YWKHUIIAJIH.
[ynaa TaxTa cUpTH OMJIaH YM3FUY KUPPACH Opacuaard TUpKUII KeHriaurd 0,5 mm
JIaH OIIMACJIUTH KEepakK.

4. Men3zyna maxmacuHunz YCMKU CUPMU YHUHZ QUAGHUWL YKU2a
nepnenouxkynap Oyauwiu Kepaxk. byHra WIIOHY XOCHWJI KWIMII YYYH KHUIIPETEI
YU3FUUUJIaTM TEKIIMPUWIITAaH aauiak €pJaMH/ia MEH3yjla TaXTacu TOPU30HTAI
xoJiatra kentupuiaau. Kelinn men3yna taxracu y3 Yku atpodiiga ailmaHTupuiuo,
aaiak TyQpakdyaCMHUHT XOJIaTW Ky3aTwiaau. Arapaa mydakda HOJ IyHKTTa
HUCOaTaH UKKH OYJIaKaaH OPTUK CHJDKHMAca, mapT Oa)kapuiiral X»KCoOJIaHaIu.

MeH3ysiaHu TEeKIIMPHUIIJIa aHUKJIAHTaH HOCO3JIMKIIap ycTaxoHana Oaptapad
KWIMHAIN.

Kunperea kyiiuaaru tajgadJjapra ;kaBod Oepuim Kepak:
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1. Kunpecen uuzeuuunune uynuncan Kuppacu myepu, YHUHZ nacmea
Kapazan momonu 3ca mekuc oOyaumiu a03um. byHUHT yUyH IUTaHIIETAAQ KUAIPErel
YU3FUYM KapaMma-Kapiiu HyHaIMnuiapiaa Kyuuwiub, WYHuWiIraH Kuppacu Oyinua
TYFPU YM3UKIAp Yu3miaan. Yusukiap OUMp-OMpUHUHT YCTUTa TYFpPU TyIICA, IapT
Oaxxapuiran Oynaau. YUW3Fu4 OCTKM CUPTHUHUHI TEKHUCIWTH OUPOH-OUP TEKHUC
cuptra kymnb texmmpunagu. [laptnap Oaxxkapuimaran Takauplia YM3FUY HILNTA
APOKCU3 XHCOONAaHAIW Ba Yy QJIMAIITUPWIMILIM €KM MaxCyCc YCTaxOHaJa
TY3aTHJIMIIH KEpakK.

2. Kunpecen uuzzuuuoazu uuauHOpau aounax yKu YU3RUYHUHZ OCHKU
cupmuza napannen O0yauwmiu Kepak. by IIapTHU TEKWMPHUII YYyH KHUIIPETEI
IUTAHIIETTa TarJMKIard UKKU KyTaprud BUHT HUyHanmuimm OViuda kyuwimO, yina
BUHTJIAp €plaMuaa UUWIUHIPAN aauiak mydakdacu HOJ MyHKTra KEeJITHPUIIAJIU.
UusruuyHUHT WYHWITAH KUppacu OViinua Kamam OwiaH 4u3uK dyusmiaaud. KelnH
kunperenan 180° ra aitnmanTupuO, YU3FUYHUHT WYHWITAH KUPPACUHU YH3UKKA
Tcekapu uyHamumaa kyuunaau. llynna anunak nydakdacu yprana (HOJI MyHKTIA)
KoJica €KY MKKHU OYJak/laH OpTUK OFMaras Oyiica, mapT Oa)kapuiraH XHuCcOOJIaHa Iu.
Axkc xonaa mydakya OFUIl EWMHUHT SPMUra aJWIaKHUHT Ty3aTrUd BUHTJIApU
épraMuia, KoJiraH sipMura sca kytaprud Buntnap €pmammua xKalTapuiand HOJ
nyHKTra kentupwiaau. [llyHnan kelnH TeKIDKPUIT TAKPOPIIAHUILIN 3apyp.

3. Tpybanunez Kypuwi yKu mpyoa aiianuul yKuza nepneHouxyiap oyauuiu
Kepak. By mapTHM TEKIIMPUII YYyH Y30KJa aHUK KYpUHAIuraH OUpopTa HYKTa
TaHjaa0 OJMHUO, KYypuIll TpyOacu Iy HyKTara TYFpuJiaHaau, SbHU UIUIAp TYPUHHUHT
BEpTUKAJT UMK OujaH OOII STPU YM3HUK KECHUIITaH HYKTacH Ky3aTWIaéTraH HyKTa
TaCBHpUTa TYTAIITUPUIA/IA Ba KATIPETe)l YN3FUUUHUHT UYHUIITAaH KUppacu Oyiinya
IIaHmeTra 4Yu3uK uumswiaau. KeWimH kypuin Tpybacu 3€HUT  OpKalu
aitnantupunu6, xkunperen 180° ra Oypunagu. Kypum tpybacu siHa yiia Hykrara
TYFpUJIaHAAW Ba YUFUYHUHT MYHWITAH KHppacu Oyinua WKKWUHYNA YW3HUK
YU3WIAIM. Arap UKKajaa YM3UK yCTMa-yCT Tylica €Ku ¥3apo napasuien 0ysica, mapt
Oaxxapuiran Oynmagau. AKC XO0Jija YM3FUY KUPPACH WKKaja YM3UKXOCHJI KUJTaH

Oypuak OuccekTpucacu (OypyakHM WKKHTa OYJIyBUM YM3UK) OVHHYa KYHUJIaIu.
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Mynna xypuin maiioHuaa Ky3aTHJIAETraH HyKTa TacBUPU BEpPTHKaN UM OWiaH
OOII TP YM3UK KECHINTaH HYKTaJlaH CUJDKUTaH Oynaau. by cumkum umnnap Typu
MPU3MACUHU CYpHII OpKaidu Oaprapad eTwiuiid MyMKUH. ByHnail KaM4HIMKHU
yCTaxoHaJa Ty3aTHIIa]IH.

4. Tpybanumne ainanuwi yKu uYu3UYHUHZ OCMKU CUpMU2a napasniein
oynuwmu kKepaxk. by 1apTHM TEOJOJMUTHUHT YyYMHYM IapTura Vyxmam (5.8
naparpada KEeNTUPWITaH) TEKMHUpuO Kypwiaau. Mensyma OupoH-Oup OWHO
nesopugan 20-30 M wmacodana VpHATUIMO, IUTAHIIET TOPHU3OHTA XoJjaTra
KenTupuwiaand. [IeBopHUHT OanaHAPOKKUCMHUIA aHUK KypuHaauran M HyKTa
TaHnad onuHMO, Kypull TpyOacu Iy HyKrara TyrpwiaHagu. KeluH xypuin
TpyOacu TaXxMHHAH TOPU3O0HTAJ XOJIaTra KeJryH4a IMacalTUpuiIaad Ba JeBOpJa
yma HykTanuHT npoekiuscu My (5.17-pacm) xamam Owiran Oenrmwianaau. TpyoOa
3€HUT OpKaIM ainmaHTupmiuO, kumnperen 180° ra Oypunaau Ba siHa aBBarUaeKk M
HYKTa WKKHHYM MapTa MPOEKUUsIIaHuO, JeBopja My HykTa OenruiaHaan. M
HYKTAHUHT MPOEKUUSAJIapH - Mp Ba My HyKTajap OWp-OMPUHUHI yCTUIa TYIICA,
mapt Oaxkapunran Oynamu. Aciupga Oy MIapTHUHT Oakapwiuinyd acO6o0 uIuiad
YUKapWIral 3aBojja TabMUHJAHTaH OYynanu. Arapaa mapt Oakapuiamai KoJica,
TEKIIUPHUIITHU OUp HEeda MapTa Takpopisiad, OyHra MIIOHY XOCHJI KWJIMHTra4, ac600
Maxcyc ycTaxoHara r000puIain.

5. Hnnap mypununz eepmukan unu mpyoaHuHz ailaHuuwl yKuca
nepnenHouxkynap o0yauwiu kKepaxk. by IApTHU TEKIIMPHIN YYyH Y30KAaH SIXILIU
KYpUHaauraH OWTTa HyKTa TaHjaa0d oOJIMHMO, Kypuil Tpybacu 11y HyKTara
TyFpuiaHaau. bynga xypuin MalioHUIA UIIap TYPUHUHT BEPTUKAI UNU OuJiaH
OOl 3rpu YW3MK KECHINraH HyKTa Ky3aTWiaéTraH HyKTa TacBUpUra
TyTamrtupuiarad 6ynaau. Kypui Tpydacu KapaTuin BUHTH €plaMK/ia CEKUH MacTra
Oypwnanu. Arap Ky3aTwia€TraH HYKTa TaCBHpPU KYpWIIl MAWJOHUHUHT IOKOPHU
YeTUra BEpTUKAI WMl Oyinua CWIDKHCA, mapT OaxapwiraH Oymamu, akc XoJiaa
uIviap TYpU NPU3MACUHU Oypuil Mynum OujlaH KaMuuiauk Oaprapad KWIMHAIW.
Ty3arum ycraxoHaga 6axapuiau.

6. Kypuw mpybacununz konaumayuon mexucauzu (Kypuui yKu opKaiu
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Ymyeuu 6eHUKa1 MeKUCAUK) YU3RUYHUHZ UYHAI2AH KUHACUOAH Ymuuiu éKu
YH2a napannen 0yauuiu Kepax.

Kypum tpybacu y3okaaru XM KypuUHaauraH npeaMerra TYFpuiiaHaad Ba
YU3FUYHUHT WYHWITAH KMHACH y4ilapu €HWTa THK KWINO MKKUTAa HUHA KaJaiajIu.
Keitnn ky3aTtunaérran HykTara 1y MKKM HUHA WyHanuiy OViinya Kapanaau. Arap
HUHAJIAp OpKalu YTAa€TraH Kypulll HypH Ky3aTUJIa€TraH HyKTa OpKajid yTca, mapT
Oaxxapuiran xumcoOmaHamu. AKC Xo0ijua, IUIAHIIET Oypuiaud HUHAIAp OpPKaJIH
YyTaérran Kypuill Hypu Ky3aTtuiaérraH Hykrtara tyrpuianaau. lllynaga TpyOaman
Kapajrasja, Kypull MailJIoHu1a Ky3aTHIa€TraH HyKTa TaCBUPU CUJDKUTaH OYaiu.
By cumxuiamn 6aprapad KWIUII YYyH KOJIOHKA OMJIaH YM3FUYHU OUpIIaIlITUPYBYH
BUHTIAp Oupo3 Oymatwinbd, KojoHka Oypwinb® Kypuin Tpybacu HyKrara
TYFUpJaHaJAu Ba OYIIATUITaH BHUHTIAP MaxKamulaHaaud. bupok Oy Ty3aTulHU
OaxapMaciauK XaM MyMKHUH, YyHKH ChEMKA MaWTUIA YoJall KUIPEreJTHUHT dakat
oup BazusTuAa (Macana, JJU nma) Oaxkapwiaayd Ba XaTOJUK ChEMKA aHUKJIMTUTA
TabCUP €TMANIN.

KH xumnperenvHuHT BepTUKAN Joupacuaa auMoOaaru rpamgyciu oynakmap 0
naH yanra +45 rava, yHrra -45 raya €3u0 uumkwiarad. Xart Oup rpagyciu Oynak
y3YHUOK uu3uk4anap Ounan ontuta 10' nm Oymakka, ymap osca, ¥3 HaBOaruna,
KUCKapOK YM3MKJaIap OuiiaH UKKUTa 5' 1 Oynakka OynuHrad. Jlemak, TMMOHUHT
KUYMK Oup OYymaru kuitmMatu 5' ra TeHr. JIumMOaaH caHOK BepTUKANT YM3HK (WIT)
Owad OOIII ATPH YM3HUK KCCHUINTaH HyKTara Hucoaran ommuaaam (13.3-pacm). 13.3-a
pamMcaia BepTuKai noupaaaH onmHrad canok JJU=0°00', 13.3-0 pacmmaa 3ca caHOK
JU=+3°43' sxannuru kypcatwirad. Beprukan goupa kypuiun Tpydacura HucOatan
VHrJa >KOoWjamraH NaWTaa, SbHU KUIPEJTHUHT I[SJ’ BasuATHIA JUMO IIKalacu
KYpHIL MaJOHUHUHT IOKOPY KUCMUA KYpUHAIU.

Beprukan pompanuur wonm Ypuu (HY) ne6 typGammr KypHum yku
TOPU30HTAN XoJlaTAa OyiuO, KOJIOHKA YCTWTa YPHATWITAH CHJIMHIWPIH aiiiaKk
nygakyacu yprajaa Typrad naitaa sumMOaH OJMHIaH CAaHOKKA alTHIIaIu.

Amanna ay KUMMAaTUHU aHUKJIAII YYyH y30/1a aHUK KYPUHAJIUTaH UKKH EKU

yuTa HyKTa TaHjaad onuHaau Ba Oy HyKTanapra Kypuil
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13.3-pacm. KH kunpereJJMHUHT KYPUIl MAHI0HH

Tpy6acu KapaTwimub, KumpereaHuHr ukku Basustuna (U Ba JIY na) Beprukan
noupanan {4 Ba I[S" CaHOKJIapy OJMHAIW. An0aTTa, Xap CaHOK OJIMIIJAH OJIIUH
KOJIOHKAa YyCTHAaru ajuiak mydakdacu yprara KEITUPWIMIIM Kepak. Xap Oup
HyKTara Kapatu6 onuaran J[Y Ba I[S" CaHOKJIapu Oyimda HY kuiimarn KyWuJ1aru

I/I(l)OJIaI[aH TOIIMJIaau:

o AU AT
Hyzﬂ_

Xar 6up HyKTara Kapatn® OIMHTAaH CaHOKIAp Oyiinua aHmkianran HY
KuiiMaTiiapu y3apo TeHr €ku dapku 1,5' 1aH ommaciuru Kepak. HY nunr ypraua
KUIMaTH HOJTa TEHT €KW |' 1aH OIIMAaCIINIY KEMK.

Axc xomna, HY HuHT KpitMaTH HOJITa KenTHpHIad. ByHUHT yayH KOJOHKA

yCTUAArd IWIMHAPIM aguiak Tnydakyacu yprara KEITHPWUINO, KYPHII
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TpyGACHHUHI KapaTHII BHHTH SpAamMuia BepTukan goupaza HY Humr ypraua
KUMMAaTUra TEHI CaHOK KyWmiaau. KelnH 35eBallMOH BUHT €pJaMHuAa BEPTUKAI
Joupaaaru caHok Hosra kenatupwiand. llyHna konoHka ycTuparu HUIMHAPIA
amwiak mydakdacu HOJ TYHKTAAH CHJDKWTaH OVmamu. AJWIAKHUHT Ty3aTTUd
BUHTIIApH &paaMmia mydakda HOJ NMyHKTra kearnpwiaan. HY kuiimatn Honra
KEJITHPWITAHJIUTUTa UIIOHY XOCHJI KWJIMII YYYH YHUHT KUMMATHUHU SHA UKKH-Y4

MapTa aHUKJIa0 KYPUI Kepak.

13.4. KH kunperenaa HUCOMH 0aJJaHIIMK Ba Maco(aJJapHUHT

FOPU30HTAJ KYUHJIMIIUHUA AHUKJIALT

KH HoMorpammanu Kumpereiauaa Ky3aTWIa€TraH HYKTAHUHT HUCOMIA
OanaHIUry, HyKrarada 0ynaran mMacopaHuHT (YM3HUK Y3YHJIMTHUHUHT) TOPU30HTAT
KyHWJIMIIM KYpUII TpyOacu MaJIOHUAard peiika TacBUpU yCTWra Tymubd Typras
ATPU YM3UKJIAp OPKAJIM aBTOMATHK paBHIa aHUKJIaHaau (13.3-pacm).

Homorpammana non nykracu H Genrucu Omnan OenruiiaHraH, YHJIQH UKKA
TOMOHTa Kapa®d Kus Orpd YH3MKJIAp YU3WIraH Oynub, ymapra Hucouil
OanaHOIuKHUKe 32pu yuzukiapu aevwnanu. Ynap ycrura +10 Ba -10 xoeddunient
kuiimaTiapu &3wirad. Kysatunmaérran HykTa Temaja skoinamran Oyica, +10
kod(pduiieHTIN; TacTaa koiamran 0yica, -10 kodpduueHTIN 3rpU YU3UKIAp
KYpHUHAU.

TpyOaHuHT KYpull MaloHMZA B3TPU YU3HKJIAPHUHT TAacBUPH >KOHaaru
KUsUTUK Oypuarura kapad y3rapaau. Kol KUsIury, sibHU Ky3aTUJIaE€Tral WyHaIUII
KWsUIMTH +6° Taya Oynranga Kypuin MaWJoHHIa peiika TacBupu yctura 10
Ko uIeHTIn  3rpu 4M3WK; KUsuMK +6° gaH +11° raya Oymranga +20
kodhduneHTn rpu uM3WK; KUk *+11° man optuk Oymramma sca =100
K02 (PHUICHTIIN STPU YM3UK TYIIAIH.

Viaan YUYyH CypuiMa peiika KyJIaHaau. ACOCHN pEUKaHUHT HOJI IITPUXHU
Kymum4a peiika épaamuga ac6o0 Oamanymrura Mociad mMabiyMm OanaHIIMKKa

kyTapub kyhunaau. KysaTuiiga BepTuKain Yu3uK peikaHuHT OYilnama YKura, 601t
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TPU YM3UK PEHKAHWHT HOJ IMITpUXHUra TyFpuiaHaau. HucOuit OamaHaivkHU

aHUKJIANl Y9yH KUl 3TPU YM3UKHUHT BEPTUKAN YU3UK OWJIAaH KECHILNTaH HYKTacH
6yitnua peiikagan canox |, onumn6, yuu xoedoumment K, ra xymaittupumanm,
seun: N =K, -1,

13.3-6 pacmaa |h =126 mm  exu 0,126 m; K, =+10. Jlemax
h=(+10)-0,126 m = +1,26 m.

MacodaHuHr rOpU30HTANT KyHWIMIIMHA TOMHMII YYyH OOII 3TPU YM3UKJIaH
IOKOpU/JIa UKKUTA TOPU30HTAN YU3MKJIAp YM3wiIrad 0ynuo, ynaap ycrtura D 200, D
100 counapu &3mnrad. bymap MacodaHUHT TOpU3OHTAN KYyWWJIUIINA STPU
yu3uKiapu nevunaan. Macoda 200 M raua Oyniranja MKKajga YU3UKXaM peika
TaCBHpU ycTUra TymuO Typanu. bupokxucoOnam kynail Oyiumum yuyyn D 100
KoeDPUIMEHTIM 3TPU YM3UKJIAH CAHOK OJMHTaHW MabKyn. Macoda 200 m man
optuk Oynranga (Oynmaii macodanap chéMKa MNalTHAA KaM yudpailau) perka
taceupu yctuga J[ 200 koe@duuueHTAM 3rpyu 4YM3HMK €Taau, yHAA Iy YW3HUK
Oyiinya caHoK oyMHaIu. MacoaHUHT TOPU30HTAN KyWWJIUIIMHM aHUKJIAIl YIyH

pelikaaH Arpu YM3UK OYilMda OJIMHIaH CaHOKJAp ArpHU YU3HUK KOI(P(DUIIMEHTHUTa

KYNaUTUPWINILIHN KEPAK, TbHU:

d=K,-1,.

13.3-6 pacmaa D 100 srpu uM3ufujaH OJMHTAH CAaHOK |d =0194 mm éxu

0194 m; K,;=100. Jlemak, wmacodaHMHr TOpW30HTAN  KYHHJIMIIN

d =100-0,194=19,4 m .

13.5. MeH3y/IaHU HYKTAra ypHaTUII

Men3ynaHu CbhEMKAa acOoCHM HYKTacura aBBall TaXMHWHAH, KEWWH aHUK
VpHatunagu. TaxMuHui ypHaTUIAa Ky37a yaMmanad TUIaHIIET OPUEHTUPJIaHA[H,
IJIAHIIET CUPTU TOPU3OHTANI XOJlaTra KeJITUpWUJIaIu Ba ChEMKa OakapuiiaJuraH
HYKTAHUHT TJIAHIIET/Iard YPHU YHUHT epJard YpHUTA TYFPU KEITUPUIUO, IITaTUB

epra Maxkam YpHaTUJIaIu.
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MeH3yllaHu aHUK YpHATUII Y4YyH aBBaJl IUIAHIIET MapKa3ialllTUPUIIAI,
SbHU IUIAHIIETIa OCNTWJIaHTaH HYKTa JKOWJIard HyKTa YCTUTra BEPTUKAT YU3UK
(moByH uym3uru) Oyiinua Tyrpu kenatupuiaau. Ceémka 1:500, 1:1000, 1:2000
Mmacmirtabimapaa Oaxkapwmiaérranna, Iuranmer moByH (9) ocwiran Buwika (7)
Eépmamuna aHuk Mapkasnamrtupuiaagu (13.1-pacm). 1:5000 Ba yHman wmaiina
MacmTabid CchEMKaNapja IUIAHIIET Ky3[da YaMmanad MapKasJIallTUPHIAILIT
MYMKHUH. Mapka3nalTiupuill  aHUKJIUTH  ChEMKAa MAacCIITadu aHUKJIUTUHUHT
SPMHJIAH OLIMACIIUTU KEPAK.

Mapka3namTUpUIIaH  KEeWWH IUIAHIIET AaHUK TOPU30HTAI  XO0JaTra
KeJITUPpWIAIW. DBYHUHT Yy4YyH KUIIpereal YU3FUUYMHM HWKKU KYTaprud BUHT
WYHAIMIIWIA KYWWIAJAW Ba 10y HMKKMA KyTaprud BUHT €EpaaMuaa 4YU3FUYaru
UWIMHAPAM aauiak nydakdacu yprara KeaTupwiagud. KelduH 4YuM3frud y4yuHYU
KyTaprud BUHT WYHAIMINIUTA KYWUIIaau Ba Iy BUHT €pJaMuja aguiak mydaxdacu
sHa ypTara KeJITUpUIagu.

Texmupuil y4dyyH KWIpEreal YM3FUYMd Xap XWI HyHanuuouiapaa Kynuo
KypWwiaay, IIyHIa aguiak mydakdacu HOJ NYHKTAAH 2-3 OynakaaH OpTHK
OFMACJINTH KEPAK.

[InaHmeTHy OopHEHTHUpJAIl KOiJa Ba TUIAHIIETAA OelTruiiaHTaH HyKTajap
opacuJard 4YM3WK WyHanmumapu Oyiinua Exu Oycconl Epramugadakapuiuiim
MYMKUH.

A¥ipuM xoJaTiap/a IiaHIIeT TYFpuOypUakiiy akira ara OpueHTUp-0yccom
10 épmamMua OpUEHTUPIIAIIN MyMKHH.

[lnanmeTHn xolaa MaxKaMJIaHTaH Ba IUIAHIIETra TYIIMPWITaH HyKTajlap
Oyiinua opueHTUpJall yuyH MeH3ylnaHu A Hykrara (13.1 -pacm) ypuatunanu.
[ImaHmeT ropu3oHTan XOJaTra KEATUPUITAHJAH KEWWH KUMPEresl YU3FUYMHUHT
WYHWITAH KAppacH TIaHIIeTnaru ab an3urn Oyitnda kynunaau. [Inanmer ¥3 yku
aTpodua CeKWH alIaHTUPIIINO KYpHII TpyOacu »xoinaru B Hykrara Kapatuiaam.

[[naHmeTHUHT TYFPU OPHUEHTUPJAHTAHUHU TEKIIMPUO KYpUIl Y4yH
KUTIPETeNT YM3FUIMHUHT UYHWITAH KUppacu ac yusnuru O6yinya kynnaau. [llynna

TpyOanan kapairanaa C HyKTaCHHUHI TAacBUPH UIUIAp TYpUIard BepTUKAI
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Yu3HKAa ETUIN €K YHTA XKyAa SIKWH OYJIUIIDK KEpaK.

[Tnanmeran Oyccon épaamMuaa MarHAT MEpPUIUAHU OYinda OpHEHTHPJIAII
yayH opueHTup-Oyccon 10 HUHr MarHuT MuUaM OVIaTUianO, OycCOJ IUIAHIIET
paMKacHHHUHT Oup TomoHHUTa mapamien Kyhuunaam (13.1 -pacm). Keitnn mianmer
V3 VKU aTpoduaa CeKUH alIaHTUPUINO, MATHUT MUJIMHUHT Y4U OYCCOJIHMHT HOJI
HITPUXUTA TYFPUIIAHATH.

[TnanmeTHn 4n3uK OYiinda OopUeHTHpJAII Oyccon OYyiinda opueHTHpJIIAIITa
HucOataH aHukK OVmamu. Onathna, OPUEHTUPJNAIIHM aHUK OaXapuil y4yH
MJIAHIIETArd Y3yH YA3UKJIap TaHJIa0 OJIMHAIN.

IInanwemnu matiépaaw. Jlnanmernn Tail€paam y4yH IOKOpU cudaTiu
(3UWINTK IOKOpHM) BaTMaH KOFO3W OJMHUO yHHM (aHep EKM allOMUH Baparura
¢numtupunaau. Tai€p OYynran mnanmerra JlpoOuineB wuszruuud Epaamuia
kBagparinap Typu (10x10 cm) umsunaau. Ynap TaiépnaHran ChEMKa acocu
HYKTaJapUHUHT KOOpJMHATacura Kapab aliucca Ba opAuHaTa KUMaTiapu OujaH
Macmitadra kapab Oenruna0d yukwiaan. Xap Oup chEMKa acocu HyKTacu
xucoOJaHTaH KoopJuHaTtajiapu Oyinya MacmTabaa TUIaHIIeTra TYIIMPUIaau Ba
HYKTaHUHT €HHWIa CypaTuja HyKTaHUHT HOMH (TapTUO pakaMu), Maxpaxiaa ica
YHUHT Oamananuru €3ub kyhunany. Jama mapoutuaa maHIIETHA KU OYIIHIIIaH
cakJjanl y4yH yHUHT ycTu maddod Koro3 (kanka) omnan énunaau. lllynnan keinn
IJIAHIIET Talép XucoOJiaHau Ba y MEH3YyJla TaXTacura KUpFoKJapu Oyiinya kKajira

Mux4Janap OusiaH KOKMO MaxKaMJIaHa IH.

13.6. MeHn3yJiaga TYFpU Ba TeCKAPH KeCHIITHPHII

XKoigarn wWKKMTa HyKTajJap YpHU I[UIaHIIETra TylIWpuiaran Oyrica,
MEH3yJaJa TYFpU Ba TECKapH KECUIITUPHIL YCYIUHU KYJu1a0, skoinaru Oorka Oup
KaH4Ya HyKTaJapHUHT IUIAHIIETard YPHUHU TOMMII MyMKHH.

Tyrpu xecumtupuml. @dapa3 Kujaimk, skoiga Oenrwnanran 4 Ba B
HYKTaJapuHUHT YpHH IiaHmeraa (a Ba b mykramapu) Oepunran Oyicun (13.4-

pacm), xoigarn C HYyKTaHWHT YPHUHU IUIAHIIET/a aHUKJIAI Tajlad KUJIMHCHH.
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bynna A mykrara mensymna, B Ba C Hykramapra sca Bexanap ypHaTUJIAIH.
CyHrpa, MeH3yja UIIYMA XOJIATUTa KEJITUPUIIAIU Ba TUIAHIIET ab uu3ufu Oyiinda

OpUCHTHUPJIAHAIU.

13.4-pacm. Men3ynaaa TYFpu KeCHIITHPUIL

[Inanmer (MeH3yjda TaxTacM) MaxKamjaHaaW, KUIIpPEerea YU3FUYUHUHT
WYHUIITaH KUppacH TUIaHIIETIard a HyKTara Kyunnub, Kkapam Tpybacu xxoinaru C
HyKTara KapaTwiaJd Ba IUIAHIIETra KUIOpereil 4YM3fruud Oyiuya ac YU3UFu
ynzunaan. CyHrpa mensyna B Hykrara onu0 yTuian® yHaTWIanM Ba TUIAHIIETIA
yu3uFu  Oyiinua  opueHTHpiaHaau. IlmaHmerHn  Maxkamial,  KuIpereln
YM3FUYMHUAHT WYHHUJITaH KAppacHMHHM D HykrTara Kydwiaau Ba TpyOa »xoimarn C
HyKTara Kapatuwin0 umsrud Oyimua DC" umswk uwmsmnanm. [lmadimerra yusuiaraxn
ac’Ba bC" umsukmapuHUHT KecumraH HyKkracu C okoijgarn C HYKTaCHHUHT
TUTAHIIETIary YPHU OYaau.

Teckapu kecumrupui. [Inanmerna ypau MabiyM OViIrad MKKU HyKTaJaH
Oupura, macanaH, A HyKTara MeH3yJa YpHaTHInO, OyHAa TYFpU KECUIITHPHILIA
OakapwiraH MIUIAPHUHT allHaH V3M TaBHpJaHAIW Ba IUIAHIIETAA dac’ YWU3UFU
yuswiaau (13.5-pacm) cyurpa mensynanu C HykTara ypHaTwiaad Ba MeEH3yJia
TaXMHHAH MapKa3JallTUPWIAIM, YyHKH Oy HYKTAHUHT IUIAHIIETAArd YpHU C
X03Upyua aHMWKJIaHMaradH. MeH3yllaHM WIINYM XOJIaTWra KeJITUpUO TaxTtacu c’a
yu3ufu OYyiinda opueHTupiaHaau Ba MaxkamuiaHaau. lllynpnan keliuH kumperen

YU3FUYMHUHT KUppacw IulaHmernarm D HykTa OwjaH TyTamTHpwimO Tpyoa
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xohgarn B HykTara Kaparuiaau Ba YM3FUYHHUHT HYHWITaH Kuppacu Oyiinda C'D

yn3ury ynzuinaau (13.5-pacm).

a

13.5-pacm. MeHn3yJjana Teckapu KeCUIITHPHIL

[Tnanmerna gusmiaran ac’ Ba C"D YM3UKIAPUHUHT KECHINTaH HYKTacu C
xoinarn C HyKTaHuHT TUlaHmernard ypHu Oynaau. Ly xonmma mmanmeraaru C
HykTacu okoiimarm C HyKra yctura TYFpu Kkenca €ku (¢dapkd macirad
AHUKJIUTUHUHT SIPMUJAH oOllIMaca, €4YWIraH macaja TYFpu XucoOnaHagu. AKC
xoJnja toianmerHn C HyKTa ycTUTa aHMKpPOK MapkazjamrTupuO, B Hykrara kaiita
KapaTwinO, CHyKTaCUHUHT YpHUTA aHUKJIWK KUpUTHIaau. Amanga OyHaal xoar
KaM yupauau. Tyfpu Ba TeCKapu KECHUIUTUPUIIAA YpHU IUIAHIIETra
TYyIIUPUIAJANTaH HYKTaJa KECUIIAIUTaH YU3MKJIap opacujard Oypuak KuWMaTu

40° nan knuuk Ba 140° naH kaTTa OYIMACIUTy TAbMUHJIAHUIIM KEPakK.

13.7. Men3yJia cCbéMKACHHU 0aKapHIL

Men3yna chéMkacuia TadcuaoTaap Ba KOW pelbeQUHH IUIaHTa TYIIUPUIL
chbéMKa acocu OYnaMO Xu3MaT KWilaJuraH HyKTajdapJaH TypuO KyTOuii
KoopAuHaTanap ycyiuaa Oaxapuianu. Ceémka Macmradbu 1:5 000 Ba yHmaH
Mmaiia Oyica, MeH3yna acoo0u »xoiaaru chb€MKa acoCH HyKTacH YCTHTra Ky3 Ouian
yamanal, yHJIaH HMpUK Macmrabiapja 3ca BWIKAa OWIaH MapKaziallTHPUIAIM.
Kumnperen uusruumpgarn UWIMHIAPIW aaujiak EpaamMuaa  MeEH3ylla TaXTacu
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TOpU3OHTAN XoJjaTrra kenrtupwiaau. Wm BakTuaa amunak mydakdacu 2-3
OyJlakkaua MapkaszlaH Ccypuwirad Oyica, UWIIHM JaBOM OSTTUPHUII MYMKHH.
[Inanmernn chE€MKa acocu HyKTalapu Oyinya opueHTHpiaranaa acO6o0jaH
ofmHTaH HyKTarada macoda 300 m maH kam Oynmaciuru kepak. MeH3ymamaH
CbEMKa KWJIMHAAWraH TadcuioT Ba penbed HyKTalapuraya macoda KyHujgaru

dbopmyia OusiaH XucoOIaHauTraH KHAMAaT/IaH OIIMACIIUTH Kepak:

d<(2,5 VM), m
Oy epna: M-chéMka MacmITAaOMHUHT Maxpaxu. Yerapacu aHukMmac TadCuIOTIap
yayH 0y Macoda 1,5 6apobap OMMPUITUIII MYMKHH.

Tadpcunornapyn KMYMK MaWJOHIM Ba peiibepu Mypakkad »xoillapia YTHII
HyKTaJdapu ¥y3apo SKUHPOK OJMHHO, acbo0paH NHMKET HyKrajaprada Mmacoda
MYMKHH KaJlap KUCKapoK Oynuiiu kepak. byH/ia chéMKa HIIIapu Xxam Te3Jaiiajiu.
Tuk KusUMKIap, YyKypiaukiap, >KapJapHUHT THK KUPFOKJIApW Kapama-KapIiu
TOMOH/JIaH, ’bHU SXIIIA KYPUHATUTaH TOMOHIAH TYpHO ChEMKa KUITMHAJIN.

Tadcunor Ba penbed HykTamapu kunperennu ¢gaxat Y xonatuga chrémka
KWIMHAIM 4Yal KyJI KAIPETeJHU yuulaca, YHI KyJ KaJlaM Ba UHUPKYJIHU YUUIAWIH.
[lukeT HyKTaJapuHUHT YpHU TIUIaHIIETAa HUMa OwiadH caHuuO OenruiaHaju.
Tadcunor derapacMHM ChEMKA KWIMIIAA peiika OWUPUH-KETUH TaCUiIoT
yerapacHHu OypUIraH HyKTaJapura KyHumo chéMKa KUIMHAMM. ENuK makmiaru
yerapaja CbhEMKa WIUIApU OUp HyKTagaH OouuiaHuO, sHa Vima HyKTazaa
tyratunagu. Tadcunor HyKTamapu IUTaHIIETra TYIIUPWITAHIAH KEWWH yJIapHU
OWpPUH-KETHH ¥y3apo TYTAIITUPUO dYerapacu XOCHWJI KUIWHUO Oopumnaau (opaga
amammb KoJIaupuO KEeTMaciHuK yuyyH). YUerapaHWHr TYFpU YH3UKIN KUCMIIAPH
YU3FUY OWJIaH TyTaITUPWIAAW. Xap Oup KEWMHTW CTaHIMSAAa ChEMKA HWILIApU
OJIIMHTH CTaHIMAIAaH ChEMKAa KWIMHTAH >KOWAaH OolmiaHagud Ba M1y Ouiad
OJITUHTH MITHUHT TYFPHUIIATH TCKITUPHIIAITH.

Penved wHykTamapuHuHT chéMKacu TadcuioTiap chEMKacu OuiaH Oup
BakTaa 0au6 Oopwianu. Tadcunotnap vyerapacu Oyinva OJIMHTaH HYKTaJapHUHT

OalaHINTU peibePHUHT (PaKaT XapaKTepiu HyKTalapuaa aHUKIaHA M.
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Tadbcunornapan ymoOy cTaHmusgaH CbhEMKa KUIUO OYIMHTaHIAH KEWWH
TOPU30HTAUIAP YTKA3UII YUYH €TMalIurad peabe(HUHT XapaKTepJId HyKTajlapura
petika Kyrmnmob, yiaapra Kapad MacogaiapHUHT TOPHU30OHTANI KyHHUJIUIITN Ba HUCOUHT
Oanmananuk ymuab tonunaau. Texuc penbedau xoiiga Mypakkad penbediaun xoiira
Kaparaija MUKeTJap CUUpaKpoK oiduHaAu. Penbed Xxapakrepnu HyKTaizapu xKyaa
KaM €KM y3apo y30K KOMJIAIIraH dKOWJIapaa MUKET HyKTATapHUHT Opacu KyHuaaru

Maco(haaH OIMIMACIUTH KePaK:
d<(80 Vh),m
Oy epaa: h -penbed Kecumu OajaHUIUTH.

Penbed xecumu 1 M Ba yHIaH OpTUK OYiraHaa HyKTa OalaHmJIUTU
mianmeraa 0,1 M raga sxauminad é3unaau, kecum 0,5 M 6ynranma 0,01 M raua
é3mwnanu. Xap Oup cTaHuusAa ChEMKa HILJIApU TaMOM OYiraHjaH KeWuH, IIy
CTaHIUsI1a TYpuO pesibed) ropu3oHTaIIIap OMIaH YM3UIIA N,

Arap craHnMsaH Kaiicu Oup OYJIakHUHT penbedu SXIIM KypuHMaca,
MeH3yJla OwiaH Via epra SKUHPOK JKOMJalraH HyKTara YTWiaad Ba
TOPU30HTAJIAP YU3UIIA]IN.

Penvepu Ttexuc Oynran koW Oymarmma Oepwiran penbed Kecumuuaa
rOpU30HTA TacBUpPJIAHMAca, y epa sSpUM TOPU3OHTAJl YM3MINTa TYFpU Kelalu
(penbed KECUMUHUHT SIPMU OJTMHAIN ).

Arap kol ywyacTkacu Oup HeuTa IUIaHILET]a >KOWJalica, yJapHH TyTall
yerapaigapu Oyiimda TtadcuioTiap Ba pelbedHH TACBUPIOBYM TOPU3OHTAILIAP
¥3apo TYFpH TYTAITUIINHU TAbMUHJIAINI YIyH Tparelus Yerapacuaad Tamkapura 4
CM raya oM KylInumya CbEMKa KAJIMHAIH.

CpéMka maiTuaa ymuanrad macoda, HUCOMM OallaHIIMK Ba XHCOOJIaHTaH
OaaHIMKIap )KyMalra €310 Oopuiaau.

Penveu Tekuc xoinapaa Oaxapuiica, HyKTajap YpHHU IUIaHTa KHUIPErenl
éplaMuna TYMIUPWIAAWA, HYKTaJlap OajaHJIMTH 5ca HUBETUp Owinad Yyim4dad
TOMUJIAIH.

Kynmanuk wm  oxupuma T[UIaHIIETra  TYNIUPWITAH — HyKTaJapHUHT
aHUKJIAaHTaH OamaHMKIapy OalaHIMKIIAp Kalkacura, Tad)CuaoTiap KOHTYPH dca
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KOHTypJap Kankacura Kkyuupu6 Oopunanu. Keimnuanuk Oy KankamapaaH
IUIAHIIETHU Tyl OWJaH 4YH3WIIIa ydpainuran O0ab3u OHp HOAHWKJIUKHU
Tekmmpuiaa ¢oinananmnany. Ilnan pactna® kxamamaa, CyHrpa TEKIIHMPUINO,
XaTo JKOMJIapH Ty3aTWITaHJIaH CYHT ChbEMKa KWJIMHTAaH O6apua TaQCcuiioT, o0eKTiIap
Ba penbed mapmim Oenruiap OwnaH Tymga yuswiagu. [lnanmer pamkacu Ba

paMKaJiaH Talkapuaaru €3yBiap KyHuiran tajnadaapra MyBo(uk Oakapuiaiu.

Ha3sopar caBosuiapu
1. Mensyna cvémracunune 6ouKa cvémralapoar apsaiiuey Humaoa ?
2. Mensyna scuxosnapu numanapoar ubopam ?
3. Cvémka uwnapunu 60uwIaUIOaH a8ean MeH3yld Kawoau manadnapea xHeaeoo
bepuwiu kepax ?
4. Kunpeeen kanoai manabnapea s#agob bepuuiu kepax?
5. HY kuiimamu Kanoaii anukianaou ?
6. Menzynanu nykmaea ypuamuwinu myutynmpuob oepue ?

1. Menzynaoa myzpu 6a meckapu KeCUmupuuiapHute apku Humaoa ?
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XIV-BOb

I, IV CUH® BA TEXHUK HUBEJIUPJIAIII TAPMOKJIAPU

14.1. Mnupuk macmradan (1:5000-1:500) Tonarpadguk chéMkanap
0aIaHIVIMK TAPMOKJIAPH

Vupuk macma6an Tonarpadpuk chbEéMKazap GanaHIIHK TAPMOKIAPH JABIIAT
I, IT, IIT Ba IV cund TapMOKJIapuHU 3UWIAMNTUPHUII WYy OunaH Kypuiaau. byHna
HadakaT chEMKayap, OalKUM, KEHHHTH OOCKMYZard KypWIMII HIUIAPUHUHT Oy
TapMoOKJiapra OyiraH »SXTUEXKMHM XHCOOra OJMHMIIM Kepak. bamannmuk
TapMOKJIapU HYKTAJApUHUHT 3UWIMTH Ba aHUKJIUTH pelbed KecuM OallaHJINru,
CbhEMKa MacCIITa0M XaMJia MHXEHEPIIMK — T'€01€3UK, MapKIIeHIepJIuK, METUOPATHB
Ba Oomka wmmap, TainabupaH kKenuOd uyMKuMO Oenrwiananu. TapMmoKiapHU
3UYIAIITUPULI, OJIaTAa, YMYMJIaH alipuMra YTUII:AAcTIa0 FOKOPU CHH( HUBEIUP
HynnapuHu, KeMUH dca yinapra 00riad TEXHUK HUBEJIUP WYIUIApUHU KypHUIll OujIaH
amanra owmwupwiaad. Husenup tapmokiapu amangaru «l, II, III Ba IV cund
HUBEIMpJIall Oyiinya I\/IIS'/pI/IKHOMa» Tanabiapy acocua PUBOKIAHTUPUIIATH.

I cund wnuBemup #ymnapu nepumerpu 2800-3000 kM ra TeHTr €MUK
nosironsap, ynap nuuaa Il cund iynnapu, nepumerpu 600 kM, ENUK MOJIUTOHIIAP
ynzmacuaa Kypuwiaau. Il cund nomuronnapu numnna nepumerpu 150 xkm rauga 111
cuH( ynapu yTKU3UIAAM.

upuk Macmrabmm Tornorpaduk ChEMKaNapHH ChEMKA GANAHUTMK ACOCHHH
Kypui, oxarna, [I1 Ba IV cuH( Ba TeXHUK HUBEIUpPIIAII OPKAIH Oa)kKapuiiau.

[l cund HuBenup WYIapu TYFPU Ba TECKApW WYHAIMILIAPAA HUBEIUPIIa0

YUKWINO, WY €KW MOJUTOHJIApIard HUCOW OalaHJIMKIIAp XaTOCH KyWHIarujaaH

OILLIMACaJIUTH Kepak +10JL, Mm; Oy epma L- iyn y3yHnuru €Exkd MOJIUTOH
IIEPUMETPHU KM Ja OJIMHAIN.

[II cund HHUBenHp TapMOKJIApU MYHKUTIAPUHM 3HU4JIall Ba Tororpaduk
ChbEMKaJIapHU OEBOCHTA TAbMHUHIIAII MAKCaauAa I0OKOPU CUH( MyHKTJIapU opacuia
IV cund wusenup iymiapu yrtrazunaau. bynna itymmap y3ywnuru 50 kM naH

ommaciauru kepak. IV cund HuBenupnam ¢akar Ourra HyHamum (TYFpH) 1a
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Oaxkapwiiay Ba WY €Ku MOJUTOHAArM HUCOMM OanaH IMKIIAp XaToCH iZO\/E , MM
JaH ommaciauru kepak. CbhEMKa acocH HYKTallapd XamJa 3UWIall Te€O0Je3UK
TapMOKJIapW  MYHKTIapu  OaJaHIJIUTUHU  aHUKJIANl  MakcaJuna  TEeXHHUK
HUBeNWpamaan Gorgananmiagy. Yoy TapMoKIap Hyiiapura IMKOHU Oopuya
3U4jall IUIAHJIM TapMOKJIapuWHUA Oapya MyHKTIApW KYIIWIUIIN 3apyp. Arapia
3U4JIall TAapMOFU IMOJMTOHOMETPHUS YCYJIWJA PUBOXKIAHTUPWIMIIM Kepak Oyica
TEXHUK HUBEIMpJAIl WyJapu TOJIUTOHOMETpUS Uyiapu OuigaH  KYmuo
yTKazunaau. TexHuk HuUBenupiam #ymiapu Qaxat Outta HyHamum (TYFpH)
Oyiinua HuBenupiaHaau. Hownox XxonaTiapia TEXHUK HUBEIUpP MyJutapu OUTTa
IIYHKTra TasHraH oOCMa WyJl KypUHHUIIMAA YTKa3WIMIIM MYMKHH. by Xoina
HUBEJIMPJIALLI TYFPU Ba TECKApHU MyHamMuuiapaa 6akapuiiy mapT.

TexHuk HUBeNUpiam Wymmapu EKM TMOJUTOHJIApU OYiinya HUBEIWpIIALl

xarocu +50\/L , MM JaH OmIMaciuru kepak. Husemmp Myimapu THK KUSUIUKIAp
Oyiinua ytm6 1 kM #ynga mTaTuBIap COHU  n>25 TajJaH oOIICa XaTOJIHK
KyHugaruda xucoOiaaHaau +10Vn , M, Oy epla n-iyn €K1 MOJUrOHIA IITATUBIAP
COHH.

Tomarpaduk chEMKanapHu OalaHIJIMK AacocH YYyH TEXHUK HHUBEIHUP
WYJUIApUHUA YTKA3WIIa >KOWJAru MYCTaxKaM KOHTYpJjlap HyKTajlapyh, MacallaH
KyIyKJIap KOIKOFH, TEMHUP MyJIIap PebCU FOJIOBKACH, KaTTa XapCaHTr TOUUIapaaru
Oesnru Ba OollKaIap HUBEIUP Mynura KymuiauO ynap OalaHIJIUTH aHUKJIAHUIIH
Kepak. byHail Kylnmya HyKTajaap YpHHU SHI KAMHJIA y4Ta aHUK KOW HyKTajlapura
00f11a0 KpOKU Ty31UO OOPHIIHILIN Kepak.

CwéMmka wmacmTabu, penbed KecUMHU OallaHIJIMTU Ba KOW pelbUHUHT
XapakTepHUIaH KeJIuO YMKUO TEXHWK HUBETUPJIANl WYIIapu Y3YHJIUTH KyWHIarud

14.1-xanBania KeITUPWITaH KUAMaTIapAaH OIIMACIUTH Kepak.

14.1- xxanBan
T/0 TexHUK HUBEIUpIALI HYIu Penbed kecumu OanaHIUTH, TEXHUK
No KyWujaruiaap opacuaa HUBEJIMPJIALl UYIU Y3YHIIATH, KM
YTKa3wiravia 0.5m 1.0 M Ba yHaH
OpPTHUK
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1 FOxopu cun( nmyHKTIapU Opacuaa 8.0 16.0

2 Oxopu cuH(} TyHKTH Ba TYryH 6.0 12.0
HYKTaJIap opacuja

3 Hkkuta TYyryH HyKTajgap opacujia 4.0 8.0

4 OcwMma ityn 2.0 4.0

I, 1I, I Ba IV cund maBnar HuBenupiam iyamapu skoija xap 5 KM JaH
OLIMAMNraH OpaIHKAA JOMUMHUIA TYpYHT, KOS KU JEBOPHI MycTaxkaMm Oelruiap
(penep Ba Mapkanap) OwinaH MaxkmiaHaau. Tomorpaduk cbhEMKaliap Makcaauja
HUBEJMp Wyiapuaa xap 1-2 kM aa KymmMya JOMMHUNA Ba BAKTUHYAIUK OENrHiiap
YpHatunagu. BaktuHua Oenrunap cudaTuaa sKOHJaru KECWIraH JapaxT TYHKACH,
KyAYK KOIKOFH Ba OOILLIKaJIap OJIMHAIN.

1:5000 macmTabiu chéMKanapaa HUBEIUP UYIUIaru MyHKTIAp 3UWINTH Xap
10-15 km® ma 1 Ta penp, 1:2000 Ba ynman iHupuk Macmrabuap yayH, xap oup 5-7
kKM% na 1 Ta pemep OyauImmM Kepak.

Arapja 1aBjiaT HUBEJIUP WYIW axoJd siiall MyHKTJIapuHU KecuO yTca y epaa
anbarra HuBenup Oenrucu YpHatwiamu. Y3ywnauru 0.5 M JaH OpPTUK axojH
MyHKUTJIApUJIa UKKUTAdaH KaM OYiIMaraH HUBEJIUp Oelruiiapy YypHaTHUIaIH.

Cpemka Oaxapwiaguran xap Oup OOBEKTIA, YHM MaWJOHM Ba ChbEMKa
MacIITadUJaH KAaThbUM Ha3ap OSHI KaMUJa WKKUTa JTOMMHI HUBETUp Oenrucu
YpHAaTUraH OYJIUIIN Kepax.

Enuk npenax noiuxacu yuyd 1:2000 macmrabmu chéMkaga xap | km?
MalJOH TYypTajgaH KaMm OyaMaraH HUBEIUp BaKTUHYAJIMK Oelruiapu OujaH
TabMUHJIAHUIIM Kepak. Kanan Ba mapénapHu HMBenupiamiia xap 3 KM jaa Ourra

HUBEIUP OCNTUCH YPHATUINIIN KepPakK.

14.2. lllaxapyaap Ba ax0/M MYHKUTJIAPH XyAyAH1Aa HUBEJUP
TAPMOKJIAPWHHN PUBOKJIAHTHPUIL
[Maxapmap Ba axoiad MOYHKUTIApW XYAyAuJa KypwIaguraH HHUBEJIHUP
TapMOKJIApW, aWHAaH JAaBiaT HuBedup TapMokiapura yxmam [, II, III Ba IV
cuH(napra OYnTUHUO TapMOKHU KypHII JAcTypd, Yyiayalulap Ba HATHKaJlapHU
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unuiad yuKum ycnyou xam Oup xun Oynaau. bynna dakat HuBenup iymuiapuHu
YEKJIM Y3YHJINTY Ba HUBETUP OCNTIIIApUHN YPHATHII 3UWINTH OWIIaH (papKIaHaIH.
TapMokjilap uM3Macu TypJinua - MOJUTOHJIAP TU3UMHU €EKM IIaxap XyIyAuHU
KOHTYpHTra OOFJIMK X0JI1a, Hyiap TU3UMUIAH HO0paT OYIUIIN MyMKHH.

Maiigonu 50-500 km? raua maxapnapaa Il cuH( HMBEIMpP TapMOKJIApH KU
HUBEJHP HYIJIapu TU3UMHU KypHiIaau, KeMMHTY HaBOaTaa 3ca ynapra 6ormad 111 Ba
IV cund wynnapu yTkazunaaau.

Il cund wHuBenup Hymwiapu maxapHu OyTyH XyIAyJAWHH, KypWIraH Ba
KypuJMaraH XyAy/l 9KaHWJIaH KaTbuil Ha3ap, Korwamu kepak. I cund tapmoruaa
TYT'YH HyKTajap Ba Hymiap opacuaaru macodanap Kypwiran xyayaaa 15 km,
Kypuiamarasja 20 KM JaH OIIMaciauryd kepak. [lonuronnap nepuMeTpu Teruiumya
50 xm Ba 80 kM ra TeHnr. Il cund HuBenup WHymwIapu Oenrwiapu KypwIraH
XyIoyaaapaa Xap 2 KM opajivkaa, KypuiMarasja sca xap 3 KM ypHatunaau. Yoy
Oenrwiap MNUIIKMK FUIIT, OETOH Ba TeMUp OETOH OMHO Ba WHIIOOTJIApAA
YpHaTWIaau.

Maiinonu 25-30 km? ra Tenr maxapiaapaa I1I cund, 25 km? nan knunk 6yaran
maxapisapaa [V cund HuBenup TapMokIapu Kypuiaau.

I cund acocuit HUBETUP NUYIIIAPUHU TYTYH HYKTaJlap Opacuiard y3yHIIUTU
10 kM nmaH, KypuiaMarad Xyayaiapaa aca -15 kv gan ommMaciauru kepak. I1 Ba 11
cuH( mnomuronsnapu opacuaa Il cund 3uunam #Hynanapu Yyrraswiaau. Ymiap
NEepUMETpU Kypwirad xyayaiaapaa 15 kM, KypuwiMmarad xyayaiapaa 25 KM J1aH
ommMaciuru kepak. Il cund acocuil HuBenup WyIapu TYFpU Ba TECKapH
nyHammnuiapaa  3uwiam 11 cuHd uymiapu ¢akar OurTTa HUYHATUIIAA
HUBEJHMPJIAHAIN.

[T cund HuBenup Hynnapu Oup-oupura mapauien Xoiaa YyTKa3uaaau Ba yaap
KypWiraH XyAyajaapaa Xap 5 KM Ja Ba KypwiMarasjaa xXyayaiapaa 8 KM Ja y3apo
OOFJIAHUIIIN KEepaK.

III Ba IV cund #iymnapu maxap Mapkazui kucMugaru kyganapaa xap 200-

300 m ga, maxap 4et KUCMHUa Ba Cuiipak Kypuiras sxoinapaa 800 m Genru Ouman
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MaxkamJiaHuM kepak. Kypunmaran xynynmapaa Oenrumap xap 0.5-2.0 km na
YpHatunaau. benrunap cudartuma, acocan, 1eBOpuil perepiap KyJaHaIu.
bouutanruy mynkutinap opacuaaru IV cund Hymnapu y3yHIUrd maxapHu
KypWiraH KucMHaa 2 KM Ba KypuJiMaraH Kucmuga 4 KM JaH, TYTYH HyKTajiap
opacuza 3ca Terunumya | Ba 2 KM JaH omMaciuru kepak. byHpmail Tapmoxiap
MOJIMTOHJIAPUHUHT TIEMPMETPHU TETUIUINYA & KM Ba 12 KM JJaH OIIMACIIUTH KEpakK.

ChéMmKa TapMOKJIapy HYKTAJAPHUHT OallaH/UIMTH TEXHUK HHUBEJIHpPIIAIIIAH
aHUKJIaHWO yHu xatocu *50,/L, MM J1aH ommaciuru kKepak, Oy epna L- Husenup

uynmuauar y3ynnura (km). [llaxap HuBenup TapMmoKJiapu anbaTra JaBiaT
HUBEJIMpJIAIl TapMOKJIapura OOfJIaHUIIM Kepak. DByHUHr yuyH Maxayui
TapMOKJapra OHI KaMHJa WKKHTA JaBJaT TAapMOKJIAPUHUHT MYHKUTIApU
KUPUTHIIUIIH KepPak.

Arappa wunuiap XyAyad sKuHUga OyHIail myHKTIap Oyiamaca JaBiat
TapMOKJIapu IMyHKTH OWJIaH MaxaJUIMid TapMOK NYHKTJIapU oOpacuja Maxcyc
HUBEIMp WynM YTkaswnaad. TapMoOKIapHU Kypuinga OOIUIaHFUY HUBEIUP
Oenrmiapyu y30K MyJJaTra CakJIaHWIIM TabMHUHJIAHAWTAH KamuTajdl OWHO Ba
WHIIoOOTIapaa ypHatuiaau. KOkopu 0asut 3mi3uia 30HajJapu/ia >KOMIalras maxap
Ba MUPHUK MHILOOTIAP XyIyAJapuaa chbéMKa OanaHJIMK TApMOFUHU KypuIl OuiaH
OWp BakTAa IOKOPUM aHUK MaxCyC HUBEIUP TapMOFH MacajlaH, e€p MYCTIOFUHH
3aMOHABUM BEPTUKAJ XapakaTMHU YpraHull ydyH OajaHJyIMK acoc cudartuia
KYypHJIAJIH.

by xonatna maxap €ku iupuk oObeKT OamaH MK TAPMOFHU TiepuMeTpiapu 15

KM Tada Oynran typrra Il cuH( HHUBenHp MOIUTOHIAPUIAH TAIIKWI TOMWLIN

kepak. [lomuronnapmary HUBENMpIIALI XaTOCH +3JL , MM JIaH OLIMACIIATU KEPAK,

Oy epaa L— ityn y3yHIUru €Ky MOJIUTOH MEPpUMETPH (KM).

14.3. HuBesp TAapMOKJIAPUHH JIOHMXAJIAII BA AHMKJIUKHHU 0axoJiall.
PexornocuupoBkanu 0akapuil
HuBenup tapMoKnapy JIOMMXAaCHHM TY3UII MIIM KyMHJIard KeTMa-KETIUKJIA
o0 Gopuitanu:
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1. Xynyama unrapu OakapwiraH HUBETUPJIAII WIIAPU XaKUAJArd MaTepua
Ba MabJIyMOTJIAPHU WUFUI, YPraHUII Ba TU3UMJIIALITHPUIIL.

2. nutap XyayiuHu »)Koira YuKu0 ypranu® 4uKuii.

3. JloliuxaHu Ty3HIIL

4. JloWinxajnaHraH HUBEJIHMP WYJTAPUHU PEKOTHOCIIMPOBKACHHH OasKapHIIL.

5. Jloinxananrad TApMOKHU KYTUJIAQJUTaH aHUKJIUTUHU XUCOOJIAIIL.

banananuk TapMOKIapu JOWMXACHHHM TY3WIIJAH aBBall OOBEKT XyAyAuaa
OaJlaHIMK aCOCUHU PUBOXIIAHTUPHUII OYiiMYa oJIIMH OaxkapuiraH Oapya uuuiapra
TETUIUIM MabJIyMOT Ba MaTepUa/UIApHU MWUFUII Ba TaxJWil OTUII amaira
ompwiaad. YmlOy Marepuauiap MaxaJUIuid apXUTEKTypa Ba KypUIUII
OynmumiapuaaH oyivHaau. by martepuaiiap TapkuOura HUBEIUP WYIUIAPUHUHT
HOMHM Ba CUH(H, Oakapwiirad MWy, UIUIApHU Oa)kapraH TalIKWJIOT HOMH Hyiuiap
YU3Macu, pemnepiiap YpHU TYMIMPUITaH HUPUK MacmTabivd KapTa, penepiapHu
KOWIAIMII YPHU KYpCaTUITaH KPOKH, perepiiap TUIHM Ba YPHATUII YYKYpPJIUTH
kupagu. XyayaHu @usuk — reorpaduk xycycusta ypranunaau. III Ba IV cund
uymmapu 1:10 000 — 1:25 000 wmacmrabnapgaru Tomorpaguk Kapraigapaa
JolMXanaHaAu Ba MIUIAp KapTara WIrapu YTKa3wiraH IJIaHIM Ba OallaHJINK
TapMOKJIapy MyHKTIAPUHU TYITypHUIIAaH OOIIIaHAH.

CpeMka ydacTKaCMHUHT 4erapaiapunan katbuil Hazap Il cund wymmapu II
cuHd mnonuronu uyerapacuna, IV cund uymmapu sca Il cund nonuronu
yerapacu/1a JIOMUXaJlaHaJau.

SAurunan noivinxananaérran Il Ba IV cund Ba TexHMK HUBeIUp Hyiapu
amajiary uynnapra TyTalluig XoJulapuia KyHuaarujaapHu Xxucoora oy 3apyp:

1. Jloviuxanana€tran xap Oup HUYn ywiapu OJAWH KypwiraH OanaHIIuK
TapMOFUHU XYJIJI 1Ty €KW YHIAH FOKOPY CUH( MyHKTJIapuUra yJIaHUIIU Kepak.

2. Jlotmxananaérran 11l Ba IV cund HuBenup ymrapuHu oaauH KypruiraH I,
I, IIT Ba IV cund uymmapu Owian OOFnaml amaijard Hynnap MyHKTJIapUaaH
OMpUHU KYIIKO OJUII OWJIaH amaira OlMUpUIaan.

3. Jloitnxananaérran HUBENUp WynM €Kanad KOWIAIITaH aMajard HUBEIUP

nymiapu penepnapu (IPYHTIM Ba JBOpPUN) JoMHMXa Wyiara KyIIMO OoJuHAIU EKU
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yiap 3 KM JaH y30Kaa 0yimaca 00fnad Gopriaay.

III Ba IV cun} Ba TeXHUK HUBEIHMP WYJUTAPUHU JIOMUXAJIAIAA yiIap Tpaccacu
KyHuJarujiapHu bTu0opra ojinb TaHJIaHaIu:

1. Tpaccanap umMKOHM Oopuya HUMIAOIWTH KHYMK OYyirad WyHaIAIuIap
oyitnua ytumm, sun 200 M 1aH KaTTa Kapiauk, 1apé Ba OOIIKa TYCUKIApPHU KECHO
YTMaCIIUTU KEPaK.

2. Tpaccanap KyMm, OOTKOKJIMK Ba IIyHTa yXIIall TPYHTH IOMIIOK >KOWJIapIaH
YTMacCIUru Makcaara MyBoQpuK.

3. Makcaara myBo(WK Tpacca dama Wymau, Imocce, TeMup Hymiap €kamad
YTraH Tpacca XucoOJIaHa Iu.

4. IMlaxapnap Xyayauaa TpacCaHW TPAHCIIOPT KaTHOBU KaM Kydanap €kayiad
YTKA3WII MAbKYJL.

Jloiiuxa HuBenup WyIapu Ba penepiap YpHU KapTaga Oenruiad
YUKWITAHIaH  CYHT  XyAyAra 4YuKUO  PEKOTHOCIHMPOBKA  Oa)kapuiiaju.
PekornociupoBkanu acocuil Bazudacu JoWHUXalaHraH HUBEIUP TApMOFU WYIUIapu
TpacCaCMHU >KOM OujlaH TakkKociaad KYpuIl, KypruiaauraH pernepiap YpHUHU
TaHJall Ba 3apypusT Oyica Jjoimxara y3rapTHpULUIAp KUPUHTUIIAAH HOOparT.
bynna Oupnanura Hupenup iynnapu OofiaHaAWraH OOILUIAHFUY perepiap YpHH
XaM JKOH/1a TONUIINO X0JIaTH aHUKJTaHUIIHN Kepak. OIIuHrY Hriapaa YpHaTHIraH
penepyiap YpHU MaBXyA MMPUK MaclmITabau KapTanap, Ty3uraH KPOKU Ba TabpHU]
€3yBUIaH Xam/la MaxaJuIuid axoJiuJaH cypoB/aH (hoigaianud Tomuiau.

Jloitnxa OyiiMua sSIHTM YpHATWUJIaJAWraH pernepiap YpHU Kyiuaaru tanadiapra
puosi Kuiub TaHIAaHAIU: TPYHTJIAPHW MABCYMHUM My3Jalll 30Halapuja SHI KyJiai
YKOU KWYMK VHIJIMK, TPYHTH KyMJIOK Ba €p OCTH CyBJapH CaTXH SHT Kamuja 3-4
METp 4yKyp Kol XmcoGnaHagu. EruHnmap cyBu Hurumagurad >koimap, KapcT
XOJIMcanapy, Ky4Kuwiap coaup OymamuraH »xoiyiapaa pemnep YpHATHII MYMKHH
sMac. SIKUH BaKT HUX/a KypYJIUII OJU0 OOPMIHUIIN MyMKHH JKOWIapiaH YeTPOK/Ia,
KUIUIOK XY>KaJIUTU (AoSUATH 0JM0 OOpuiaiuraH epiapjia 3ca aBTOMOOWI Mynu
YeTuaa, OJCKTP Y3aTHIl CHUMJIAPUHUHT TasHd (CTONO)Iapu SIKMHUIA perep

(v

YpHATUILI MyMKHH.
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Maxapnap xynymupa II, HI Ba IV cund HuBenwp TapMOKJIapUHH
PUBOXKIIAHTUPUIIIA AEBOPUN penepiap Kypwiranura 6-7 Wun yTran OWHO Ba
MHILOOTIIAap IeBopua ypHatuiaau. lesopuii penepnaap ep cuptugan 0.4-0.6 metp
OalaHIMKIA Myjulap dYoppaxacura SKHH Ba KBapTajulap ypTa KuUCMUAA
VpHATUIIAIN.

VpHaTHiIraH Xap GUp perepHN KOMIALIKII YPHHE KPOKHCH Ty3YJIa/IN.

[[Taxapnapaa 3u4iaml IOJIMTOHOMETPUACUHU PHUBOXKJIAHTUPHUIIAA JACBOPUI
perniepiap OupJaHuWra TOJUTOHOMETPHUS MYHKTIapu OYnaud Xu3Mar KUJIUIIN
MyMKHH. Jlana peKorHOCIMPOBKACUHM Oa’kapulll HaTWKAacu Oyinda Kyvuaaruiap
TAKJIUM STUINIIN KEPaK:

1. BbananmIMK TApMOFUHUHT aHUKJIAIITUPHITAaH YU3MAaCH.

2. VpHaTHIraH perepiap KPOKUCH Ba YPHATHII KOHHHUHT TapHQH.

3. TapmokHu Joluxanaiiga 6akapuirad UIIUIApHU TYITYHTUPHII MAaTHU.

Jloiinxananran OaJaHJJIMK TapMOKHUM KYTWIAQJWTaH aHUKJIUTH, SbHU
TapMOKHU OOILIJIaHFUY penepiapAaH 3HT y30K/1a )KOWIaTaH penep OananyIuruHu
ypra KBagpaTHK XaToCh XUCOONAaHMO YHM MEbEpUU KuiiMaTH  OuiiaH
comamtupuiagy. IlyHkTnap OanaHAJMIMHU  AHUKJIAIIHUA ypTa KBaJapaTHK
XaTOCUHM TYPJIM YCyJIapa XyUCOOJalll MyMKHH. YJap/iaH UKKUTaCUHU KYpuoO
yukamu3. bupumHum ycyn wunuiap xyayaupa I, III Ba IV nmaBnar HuBenmp
TapMOFUHU perepiapy 314 KOMJTAIITraHa Ba UKKMHYY YCYJI 3ca penepiap CoHu |-
2 TajaH OLIMAaraH/ia KyJJaHWUJIaIu.

bupuHun ycynaa JolduxanaHraH TapMOK TYTryH HyKTanapu OajaHAJIMKIapu
YypTa KBaJpaTUK XaTOCMHU KeTMa KeT SKMHJIAIIUII YCYJIMHU KYJ1ab aHUKJIall OCOH
Oaxxapunaau. byrna aBBan Kopu cuH( HUBEIHP WYJUTApU XOCHJI KWJITAH TYTYH
HyKTaJlap KeHuH 3ca Kyiu cuHd Wyiapyu XoCuil KWITaH TyT'yH HyKTaJlap XaToJlapy
Kyhugara Gpopmynanap OViinda aHUKIaHAIH.

rni2 = mgowﬂ + m;ﬂ'l ' (141)

M, = = (14.2)

, (14.3)



1

R==s, (14.4)

Oy dbopmynapaa Mi, Msous —TYTYH HYKTa Ba OONIIAHFAY perepiap OamaHITUTHHA

(v

ypTa KBaJApaTHK XaTOJIapH;

P.- TyryH HyKTa Ba3HU;

P - TyI'yH HyKTaHU TAPMOKJATU Xap OMp HUBEIMP iyau OYiinya Ba3HHU;

m;, - TapMOK Xap Oup MynuHM, OONUIAHFUY perep XaTOCHHU XucoOra oo,
ypTa KBaJApaTUK XaTOCH.

Xucobmanuiapyia  OOLUIAHFWY — perepiap  ypra  KBaJpaTUK  XaToCH
Mo = T304, 111 Ba IV cundnap 1 kM HUBenup WYNHM yuyyH ypTa KBaJApaTUK XaToO
teruuumya m,, £5mm, m, £10mm ra TeHT 1€0 OIMHUIIN MYMKHH.

Arapja HUBeNUp UYnu Y3uJaH I0OKOpU CUH(Q perepiiapu opacuja YTKa3WINIIH
peXaylaHran Oysca yHJaru UXTUEPHUM IMyHKT OalaHIJIUIH YpTa KBaIpaTHK XaTOCU

Kyhugaru Gopmyiia 6yinua xucoOmaHaau

2
e = Moy LK (14.5)

Oy epna, 7 — 1 kM iyn yuyH Tacomuduit ypra kBampatuk xaro, y III Ba IV

cuHbap ydyH Terunuimyda 5 Mm/kM Ba 10 MM/KM OJTMHAIH;
K — anukjia"nagurad penepjaH OONUIaHFUY perepiaapHu Oupurada SHT
KHCKa Macoda;

L — HuBenup UYIMHUHT Y3YHIUTH, KM.

Arap K = %, oynca (14.5) popmyna Kylngaria KypUuHHIITA KeJIaau
m? n°L
M7= oy 1 — 14,
- T T2 (146)
Tyryn nykra 6anananuru (14.6) dopmynana xucobnanaau xatocu M; penbed
kecumu Oananuru 0.25 Ba 0.5 M yuyH 62.5 MM Ba 1 Ba 2 M Oyiranaa Terunuinya

125 mm Ba 250 MM J1aH OIIMACIIUTH KEpakK.
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14.4. HuBesiup ep ocTH Oermjiapu THILIAPU Ba YJIAPHU YPHATHII

Hupenup iymiapunm koljaa Maxkamilalill yuyyH 3apyp Oenrwmiap (pemepiiap)
KyHugara acocuii Tanabmapra »aBoO OepuIly Kepak:
1. Ep octu MyxuTHaa y30K MyJJaT CakJaHAJUIaH MaTepuaijaH TallKuil
TOMUILY;

2. Y30K BaKT JaBOMHJIa HUBEIHUPJIAII aHUKJIUTH Yerapacuaa y3rapMaciIuKHU
TabMHHJIAILIH;

3. benmurunapam Koia YpHATHIIIA €p WNUTAPUHA —MEXaHU3aIlHsIIaIT
MMKOHHUHH O€pYBYM KOHCTPYKLUSATA 3ra OYIUIIN.

benrunapuu Tai€pnamHu acocuit Mmatepuaiiapu 0ynu6 0eToH, TeMup O0eToH
Ba MeTaJl1 TpyOasiap Xxu3maT KUJIau.

Penepnapuu ky3ronmac Typuinura xaBd TYFIUPYBUM OMUJI TPYHTHHU
My3Jaranjian cyHr naegopManusiiaHuig XucoOnaHaau. byHra kapum dYopa
cudatuga 6€JIru MacTKu KUCMUHYU TPYHT MY3JIalll KaTJaMUJIaH YyKyppOK YpHATHUII
3apyp Oynamu. ﬁHpHK MacmTablii ChEMKaNap Y4yH HUBEIUp HyJutapuja KEHT
KyJlaHunagurad — Oenrwinap cudarupga kanutagd OWMHO Ba  MHILOOTIIAP
MOMJIEBOpJIApHUIa YPHATWIAAUTAH JEBOPUM perepiiap xu3mar Kuiaau. Jlesopui
penep 4UysHAAH scadud yHUHT KYpuHUIIM Ba Yymuammapu 14.1-pacmua
KeJITUpUWITaH. Y JIeBOpJia KaBJaHraH 4YyKypJla ILEMEHT KOpHuIIMacu OujaH Ba
YUYUHH JIEBOPAAH S5CM YMKapUO MaxkKam YpHATUIIA]IH.

Arapga HUBENIMpP TapMOKJIapu NYHKT (pemep)iapu  MOJUTOHOMETPUS
NyHKTJIapu OwWiiaH KYImuO oJMHTaH Oyiica pernep OCNTMCHHHM JEBOpPAaH YHUKUO
Typran cepuK KajulakKuaa JuaMeTpu 2 MM Ba YyKypaura 4-5 MM Temrkda
scaJiraH OyJaid Ba Yy TMOJUTOHOMETPHUS NYHKTHMHUHT MapkKa3W Baszu(acuHU
Oaxxapaau. YHH TalIK¥ PACMUMJIAIITHPUIN OeNTucy OYNIMO 4YysHIaH sicajraH Ba
JIeBOpJa YpHAaTWIAIWraH TaxTaya Xu3Mar Kwiaau. by Taxrtauaga “T'eones3uk
MyHKT. JlaBIaT TOMOHUIaH XUMOSI KUJIMHAIN ~ E3YBU KOUIAIITUPHUIIAIN.

[MMaxapmap XyayauaaH TallKapuaa ep KaTiaamMuHu (aciuii My3iaiauraHn

sonanapuna Il Ba IV cund iymnapuna 4 Tunjgaru penepiap ypHaTHIaIN.
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4-Tumnaru penep (aciuil My3JIaI 30HACHHY XKaHyOuil KucMuaa (Y306eKHcToH
Xynynuna) kymtanwnamu. Pemep 16x16 cMm Temup OeToHIaH scairaH TUJIOH
kypunummaa (14.2-pacm) O0ynubO, yHUHT Tema y4uuaa 4ysHAAH scajiraH Mapka,
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SAxop epHH My37all KaTJIaMH YerapacH/iad nactia ypHaTUIa/Iu.

TeMup OCTOH MUIIOHUHUHT Y3YHJIUTH IIYHJANH OJMHAIUKUA YHUHT IOKOPH YUU
ep carxujgan 50cM uMkuO TypcuH. PemepHM e€p yCTH KUCMH TYK paHriun OYEK
Ounan Oys0 kyiunmaaum Ba yHu arpodu amamerpu 1.5Smerpra TeHr goupa
pacMujard apukya KoBiaHWO Oenrwinananu. ['pyHtnapHu Qacnuil  mys3naii
Xyayauaa TeXHUK HuBenupiam iymiapu 0.65 Ba 0.40 Merp 4yKypJHKIa
VpHatunaguran 1t Ba 2T Tumiapugaru, (14.3-pacm), Oenrmmap OwiaH

MaxKaMJIaHaJIH.

IT TN 271 THI

% @ % T -‘

W
o

40

[)
n
o

'

.
=
s

4

N 40 g

ymla.\mup CM Ja
14.3-pacm
21 Tunaaru Oeiaruwiap maxapAaH TallKapuaa KyJulaHca yiaap €HUra aHukiaad ol

oenrucu ypuatunanu (14.4- pacm).

Meran raxrava

50 —»

A
!
l Jf’;:‘: “':S‘ -Ii v
o] e =
e—20—> T

14.4-pacm
Nucon Qaonuar onub Oopamuran XyayaiapAa BaKTUHYAIMK perepiap
cudatyga HACKTP Y3aTUII JIMHUSJIAPUHUHT CTOJO (TasH4y) Japu, OeTOoH

noiieBopiap, Kynpukiap, OMHO Ba HMHILIOOTIAp MOWIEBOPJIApU, KOS TOILIAp Ba
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Oomkanap cupruga OYEK OunaH OeNrwiaHraH HyKTajgap Xamja EFowid ajoka

JUHUSIIApH CTONOMApH, JapaxTiap TYHKAacH Ba OolIKajmapra KOKWJITaH KaJloKJIn

MUXJIap XU3MaT KUJIaau.

Okopuaa kenTupwiran mpeaMeTiap >Koija MapxkyJ OyiamaraH xoJuiapia

BaKTUHYAJIMK penepiap cudatuaa 14.5-pacmaa KeATUpUITaH Koijla YpHATHITaH

MaxcCycC 6enmnap XHU3MatTt KuJiajau.

a) 0) e)
- & & N "“‘f\J-,’\ /4 8 ~ '._/'\.."
30 -~ i o lk—30—% = |

el BB T T J

3 1 .3 - i Bag.per | L
A23 || A

gl ||$ s = 5

S . S | ® “ | =
| | 0l

v I _' AR I '\v,|/|‘.,' v '\I_/|4‘v‘ i

2) 9)

14.5-pacm
I Ba IV cund nHuBenup uymnapuna 4-tun OENTWIAPUHUA YpHATUIINA
nactiabd ep Oypru MexaHu3muaaH (QoiganaHu® Kepakid 4YyKypJIMKKaya
OypFuiaHagu Ba YHU TyOura LIEMEHT KOpHUIIMAacu 2cM KaJWHJIMKIA KyHuiiaau
KeHHMH 3ca AKOp YpHATHO SKOPHU YHWIraH >KOMMIra LEMEHT KOPHILIMAacHUia THUK
xonataa Temup OeroH muioH YpHaTwianu. lllynnman cyHr mumon atpodumaru

OypFu 4yKypJIMK TPYHT OmiaH mmbd0anad Tyiaupuiaim.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. I 1I, IIl 6a IV cungh nusenupraw tiyinapu Kanoau maiadiapu acocuoa 6apno

amMunaou 8a yiapea oynean maiaobaap Kanoai ?

2. llaxapnap ea axonu nywkumiaapu Xyo0youoa HueIup mapMOoKIapuHu O0apno

amuwe o6ynrean manaonap kanoa ?

334



3. Husenup mapmokiapu n0UUXACUHU MY3Uuld UWU KAHOAU KemMa-Kemiukoa
onub bopunaou ?

4. Aneuoan nouuxananaémean Il ea 1V cumg) ea mexnux nuseaup uyiiapu
amanoacu uyriapaa mymawuiiy Xoulapuoa HUMAaiaptu xucobea oauwt 3apyp ?

5. Ill 6a IV cung ea mexuux Husenup UyIIAPUHU JOUUXANAULOA HUMALAPHU
awmubopea oaub mamianaou ?

6. Husenup tiyrnapunu dcotioa maxkamiaui yyyH sapyp Oeneunap (penepiap)

Kauoau acocutl manaoaapea xasob bepuuiu kepax ?
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XV-BOb

111, IV CUH® BA TEXHUK HUBEJIUPJIAILL
15.1. HuBesmmpiap THILIAPH, YJIAPHU TEKIIUPUII BA CHHALIAPH

Hugenupnap 6yiinua ['OCT 10528-90 “Huenupnap. YMymuil TeXHUK
maptiap”’ Ta acocaH HUBEIMPJIAPHU TAacHHUQIIANI acoCura WKKUTa KYpCaTKU4
KaOyJI KWJIMHTaH:

- aHUKJIUTH OYiinya HUBENUplap KyWnaaru yura THUILIapra: I0KopHu aHuk - H-
05, anuk -H-3 Ba Texnuk - H-10 ra 6ynmunamu. Kentupuiran pakamanap 1 km
VKKWIAHTaH HUBEJIUP WYJINA UYJI KYSpJIU ypTa KBaApaTUK XaTOHU KypcaTaau;

- KOHCTPYKTHB Ty3WJuIIM Oyiinua HUBEJIUpiap Kapam Tpydacuaa
HWIMHAPUK auiiaKk YpHATWITaH Ba KOMIIEHCATOPJIM HUBENIUpiapra OYyIvuHaIu.
Komriencaropiiu HUBEIMpHU O€NTHCcHAa AHUKIUTHHU OWIIUPYBUM pakKamiaH
keitun “K” xapdu kenrupunanu, macanian H-3K. Husenup pycymuna “JI” xapbu
KypcaTwiran o6ysnca y 1umM0 jgoupacura sra HuBeiaup 0ynaau, macanan, 2H-10J1; Oy
epla OJIIMHJA KEeATUpWIran ‘“2” pakam, MojJesl TapTuO pakamMu XucoOIaHaIu.
FOxopuna kypcatunran H-05, H-3 Ba H-10 nuBenupnap xam Kapain TpyOacuaa
MAJIMHAPYK aJMIIaKIA Ba XaM KOMIICHCATOPJIM BapuaHTIap/a Uiiad dYuKapuiiau.
Kaxonna reone3uk acO00JapHU MIUIA0 YMKAPHUII TakKpuOacura Kypa XO3Upru
naiTaa acocaH KeMIIEHCATOPIIM HUBEIUpIIap UILIad YMKapuiiaad. AHUKIaHUIIINYA
Oynnait HuBenupiap um yaHyaMmaopauruau 10-15% ra ommpaau. 111 Ba IV cund
HUBEJIMpJIAIl WIUIApUAA AacoCaH AaHMK HUBEJIUpIAp KyJulaHwiagud. TexXHuk
HUBENUpIap  Tomorpaduk  chEMKANAp  ACOCMHU  spaTHINAA,  KypHJIAII
MalJOHYaIapuia KyJUTaHUIIa Iy,

Hugseaup H2. Kapam tpybacuHUHT €H TOMOHHIAH YKOMIAMITaH KOHTAKTIH
HWIMHAPUK aJWjIaK Ba dJIeBallMOH BUHTHUTA 3ra aHuK HuBenup (15.1 pacm). FOxkopu
aHUK MHBap peilkanap OyilMya caHOK OJIMII UMKOHMHHM O€pyBUHM SICCHU TMapalien
MJTACTUHKAIN ONTUK MUKPOCKON OwjaH >kuxo3naHraH. ONTHK MUKPOMETpP HMHBAp

pEMKaHU YHT KWYMK KECUMU KUMMATUTra TEHT 5 MM raya derapaja UILIan/Iu.
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a) 0)

15.1-pacm

Peiika Oyiinuya I0OKOpM aHUK OJMHAJWIaH CaHOKKAa TpyOa MIUap TYPHUHT
V¥pTa unu npoeKIusacu OuiaH peHKaHUHT SIKUH KUYUK OYJaru opacuaard KUCMUHU
Vymuam Owinad spuinuiaau. Pelikanunr Oymaru OapabaH OYnakjiapyuHU TETHIILTH
conn OunaH udpopanananu. bapabaHHUHT Tyna OWp alJlaHUIIM BU3UDP HYPHUHH
BEpTUKAJ OyiiMya 5 MM Ta napajuiena CypWIMIIMHUA TabMUHJAWAM, Oy 3ca peiika
WKKUTA KYIIHU IOTPUXJApH opacujaru Kuiimarra teHr. bapab6an 100 TteHr
Oynakmapra OynuHranu cababnu yHuHTr Outrta OVnaru kuiimatu 0.05 MM HuU
TAITKUI KAJAIH.

OnTtuk mukpomeTp mkanacu tacBupu (15.1, 6-pacM) TpyOaHUHT KYpHII
MalJOHUra Yy3aTWiaav, XyIAud 10y epAa OupAaHura IWIMHAPUK —aJuilaK
ny(pakyaCHHUHT SPUM Y4JIapd Ba amImylia I[IKAJIACUHUHT TAaCBUPU KYpPUHAIIH.
Tpy0Oa peiikara kaparwirasga mydakya sipuM ywiapyd TaCBHpPHW AJIMBALUsl BUHTU
épnamMu TyTamTHpuiagu. PelikamaH CaHOK OJUII YYyH ONTHK MHKPOMETP
Oapabanu aiaHTUPWIKO UIUTAp TYPUHUHT MOHAra yXmiam OWCCEKTOPU pEerKaHu
OHT SIKMH >KOWJalmraH mThupuxura kuputuiaau. Kentupunran 15.4, 6-pacmua
pelika mKajlacuJaH ypra umnjaaH caHok 16.5 Ba mMukpomerpnan 46 KamMH CaHOK
16.546 ra teHr.

Kapam tpyGacunu Ky€mman Ku3MO KETHIIMIAH XHMMOSJIAll Makcaauaa
TpyOa, MIWIMHAPUK aJWJIaK Ba OMTHK MUKPOMETP MEXaHH3MHU TEPMOXHMOSIIOBYU

MeTal KoOMK 8 ra okounamTupwiran. Husenup Owian Owutra Oekatna
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HUBEJMPJIAIIHNA YpTa KBaAPATHK Xatocu M, ==x0,2mm, ONTUK MUKpOMETp OWTTa

oynaruauHr kuitmatu 0.05 mMm.

Komnencaropiau nuBesup 4H-3KJI. Busup yku ¥3-y3upaH ropusoHTal
xomarra kenyBuu III, IV- cuH} Ba TEeXHUK HUBEIMpJANl XaMJa KypHJIHII
MalJOHYJIapUia HUBEJMpPJIAlll UIUIAPpUHU Oakapuil ydyH xusmat Kuwiaau (15.2-
pacMm). Y peiikara aHuK KapaTHII Ba OWpJaHWra TacBUPHU (HOKyCra KEITHPHII
MMKOHUHU OepyBUU (DPUKIMSIIM MEXAHU3M OUJIaH KMXO3JIaHTaH.

Marautian koMreHncaTop OuiiaH TabMUHJIAHTaH OYJINO Ky4IH MIaMOJT SCHUILIU

Ba I'PYHTHHU 3UYJIAHHUIIHUIaH KaT’bHﬁ Ha3ap BU3HUP YU3UTHU XOJAaTHHHU
Lo

15.2-pacm

YCTUBOPJIUTMHU TabMUHIIAWINA, KOMIIEHCATOpPHM uuuram yerapacu 15'. Kapamr
TypuOacuHU KarTtanamTupuiy 23%, TpyOaHu BU3MpIAIl SHT KUYUK Macodacu 1,2
M, noibHOMeTp Kodpdumuentu 100, 1 kM wmacodara TYFpu Ba TECKPHU
HUBEIIMPJIAIIHU YpTa KBaApaTUK xarocu +2.5 mm. YmOy nHuBenup PoccusHuHr
ExatepeHOypr maxpuaa uiuiad dnkapuiaim.

Kommnencaropaiu nHuBeaup C300C310. “SOKKIA”  ¢upmacu (SAnonus)
uinad ynkapaau (15.3-pacm). I'eometpuk Huenupiaim yceynuaa I, IV cund Ba
TEXHUK HUBEJIHpPJIANl Xama KypWIHII WIUIapuaa KyJutaHaad. MasTHUKIH ONTHK
MEXaHUK KOMIeHcaTopra 3ra 0ynu0 yHUHTr uiiam yerapacu *15' ra tenr. Kapaiu
TpyOAaCHHHMHI KaTTalAIITUPUIIKM Teruuumda 28% Ba 26* ra TeHr, Ky3aTHIIHU SHT

knuuk macodacu 0.3 m, urum gonHometp kodurentu 100, 1 km macodanu TyFpu
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Ba TECKApU HYHANUIJIApJa HUBEIUpPJAIIHUA YpTa KBaJpPaTUK XaTocu *2 MM.
Hupenupau macTimabku  ypHATUIN JOWpaBHM  adwiak €pAamMuja amalra

OIMpWIaan. Bu3np YKMHM aHUK TOPU3AHTAII XOJIra ypHa-

-4+

15.3 —pacm

TUII 3Ca aBTOMATHUK paBUIZa KOMIIEHCATOp €paamMuja TamuHiaHaau. Husemup
ropu3aHTay IuMora sra 0yinu0 yHu Oynak KuiMaTH 1° Talikuin KUiaau.

SIHIM TeXHOJIOTHAJIAPra ACOCJAAHIaH YJIEKTPOH-PAKAMJIM HHMBEJIUPJIAP.
Kelinarn nniuiapa 10KOpY Ba aHUK HUBEIIUPJIAPJIAPHUHT SIHTU TYPU — BJIEKTPOH
pakamJid HUBEJIUpJap HWUUIA0 YUKWIAM Ba yjap HILIA0 YMKApUILJa KEeHT
KyutanuiMoka. bynmapra mucon k6 Dini 11, Dini 21, Carl Zeiss (I'epmanus),
Dini 12, Dinil2T, Dini22, Dini0.3 Trimble(AKILL), DNAO3, DNA10O, Sprinter
150MLeica (IlIBeitmapus), DL-101C, DL-102C TOPCON (SAnonust) Ba Oomika
paKaMmJIi HUBEJIMPIJIAPHU KEITUPUIL MYMKHH.

AHbaHaBUIl HUBENIUpIApJAaH pakaMJIM HUBENUpJAp 3JIEKTPOHHMKA OuiaH
KUXO3JAHTAHJINTYM Ba MaxCyC MII JaCTypiapu OWIaH TabMUHJIAHTAHJIWTU Y4YyH
dapk kwiagu. by aca nana ynuam unuiapyuHA Ba HATHXKAIAPUHHU WIUIA0 YUKW
apa€HJIapMHU aBTOMATIAIITUPUII UMKOHUHU Oepajiu, )KyMiIalaH:

-IITPUX-KOJJIM HHUBEJIUp perkacu Oyilnua CaHOK OJUIIMHU aBTOMAaTHK

paBuiga OakapuIiy;
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-yMuam  HaTWKalapura Kypull TpyOacu BU3MP YKUHUHT LHJIHHIPUK
aIuiiak yKAra Tnapauien smaciuru(i  Oypuarwra), Xamjaa ep OSTPHINTH Ba
pedpakius Xonariapy y4yH Ty3aTMalapHU aBTOMATUK PaBUIIAA KUPUTHILL

-HUBeHMp OwiaH peiika opacugarm macoda 100M raga Oynranma
TOPU30HTAT KYHUJIMIIHK 25MM raya aHUKJIMKA aBTOMATHUK YI4all;

-Y4Yamn  HaTWKaJapUHU  aBTOMATUK  pPaBUIIA HMYKHM EKM  TalIKu
énani(xoTupa) MOIyJIura €3ullr;

-HUBEJMpIAll eJKaJapuHu (HUBEJIMPJAH OpKAa Ba OJIMHTU pelKanapraya
Macodaiap) TEHIVIMTM Ba HUCOWN OanaHJIMK Yi4yall HATH)KACUHU aBTOMATHUK
TEKIIUPUO OOPHILL;

-Ya4am  HaTWKaJapUHU  aBTOMATHK — HMIUIA0  4uMKUO,  HyKTanap
OaJlaHJIMTMHY SKpaHTauMKapuIll,

-Ya4anran MabiiymotiapHu €3u6 caxiiam yayn PCMCIA kapracu Ba USB
MocJaMaliapaas QoiiiaJaHul,

-acOO0HM  OolIKapuIl Kapa€HW  KyJaluru, UIYHUHTIEK, YyHAaH
doitnanaHuIIHU Y31aMTAPUO OJUIIT OCOHIIUTH.

Trimble Dini 0.3 pakamiu muBenup (15.4-pacm) Ounan 1kM UyaHEH TYFpH
Ba TECKapu WyHanuuuiapjaa WHBap peiika opkanu 0,3MM aHUKIMKIA, OJJIUN
Oykiiama peiika Kymnad sca 1MM aHUKIMKAA Ydam MyMkuH. bekatna typu6 2,5m
nadn 100m raya macodanaru HykTtajgap 4 coHUs BakTiaa YyinuaHaau. Husenupna
YpHATUIraH KOMIIEHCATOpIAPHM wumuiam derapacu +15' ra rtemr. Ac6o0Ona
TOPU30HTANl JIOMpa YpHATWIraH OYynuO, yHuHr Oynak KuiimMatu 1° HM Tamkwmn
KWJIAJIN.

HuBenupna ypHatwiran gactyp anoxujaa yiidail, KalTa yirdail, ypTaJaH Ba
OJIIMHTa HUBEJHWpJAll, pekanall WIUIapy Ba HUBEIUP WYJUIMHM TEHIJaIl Kaou
)apaCHIIapHU OKAPUIITUHU TAbMUHIIANTH.

Peiikagan onMHraH CaHOKJIAPHU HUBEJHMP XOTHpacura €3u0 cakiamn EKu

ac600 nucruiern(dKpaHu)aaH YKUO KypHaira €3Ulll MyMKHH.
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Oxupru iumnapaa Dini pycymnu pakamiau Husenupiap Trimble ¢pupmacu
tomoruaH Din 12, Dini 12 T Ba Dini 0.3 Homianu6 unurad ynkapuiamoraa (15.4-
pacm).

Etapnun anuxnukaa Macodanu yadam KOOWIUSATH HUBEIUpP HyJiapaa oJau
Ba OpKa eJIKaJlapHU Te3 MyJJaT/Aa TeHIJIall IMKOHUHH Oepaau. By sca enkanapau
MaKCUMaJl Y3YHJIUTMHU OUIMACIHIHY, UIYHUHTJCK WIIOHWIN HaTWKajapu OwuiaH

TabMHHJIAIITA Ba XaTOJIap TAPKAJIUIIMHA MUHUMAIJIAIITUpUIIUTa cabad Oymaau.

13

15.4-pacm. Dini 0.3 pakaman nuBeaupu:®
1- xypuw mpybacurnune obvexmusu, 2- Kypuus mpyoacunure Goxycianyeyu
suHmu, 3-bowinaw myamacu, 4-eopuzonmannuey Oyuu4a aHukKkapamuul uHmu, 5-
eopuzonman ooupa ,; O6-Kymapauy euHmiaap, 7-mpezep,; 8-Kyseamiaaui/anoKaHu
viaw  yuyH ocou;  9-xnasuamypa; 10-oucnneu; 11-Ooupasuti  aounaxhu
mepesauacu, 12-oxyasp.

Kynunua »OWHUHT mIapouTH Ba OOIIKA TYCHKIUKIAP Ty(dailau HUBEIUD
pelKalapHUHT KYI KUCMUHU KYpull KUWMH Oynaau, JiekuH Dini HuBenupiap
Ounan YymyamiapHu Oaxapuim yuyH (axkat pedkanuHr 30cM  y3yHJIUTHHH
KYpUHUIIH KU(DOS KATATH.

Dini 0.3 HuBenupiapu OKOPY AaHUKJIUKAA HUCOMM OallaHIuKiIap Ba
MacodagapHi 3ca aHUK SJIEKTPOH YIJaliap OpKaau Oakapuilra MyJKalJIaHTaH.

Dini pakamid HHUBEIUPJIApPHU KYJUIAIl COXajapu: HUIIAOIUKIApHU

aHUKJall Ba NpOo(WIIApHU TY3MII Y4yH TE3KOp HHUBEIUp HYJIapHU YTKA3UIL,

15Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012.
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YYKUIT 30HAJIAPHU ChEMKA KWIHIIL, TeMUp Wysuiap OVinad Te3Kop HUBEITHP
HUynaapHu YTKa3WIl; aBTOMOOWII MYJUIapHU HUBEIUPJAIL, y3aHIH CheMKalapHU
OaxkapuIl; 103aHU HUBEJIUPIIAII.

DNA 03 Ba DNA 10 Leica (IlIBeiiiapusi) pakamyii HUBEIUPIAPIA WIFOP
ANEKTPOH TEXHOJIOTHSIIAP, abJ0 JApa)Kalld ONTHKA Ba aHUK MEXaHHWKa XaMJa 3HT
KaTTa Ba DOPrOHOMHUK CYIOK KpHUCTAUIM JUCIUIEM MyskaccamiianraH Oyniuo0,
aBTOMATHK paBUIIJIa IITPUX-KOIA pelKaiap/aa yrdaniapHd OakapHiira Koup.

DNA pycymnu Leica (IlIBeliniapusi) pakamyii HUBEIUpJIapJa YpHATHITaH
JACTypui TAbMUHOT OViinya KyMuaarujaapHu aMmaira OLIMPHUII MyMKHH:

* IITPUX-KOJUIN peiikanap Oyiinya CaHOK OJIMII Ba Maco(paHu YITyalir;
* HUBEJUP UYIIHU pernepiapra Oofnai;

* OpaJIMK HyKTaJIap OWJIaH OMpra HUBEIUP UYJUTAPHU YTKA3HILL

* pexasaill MIUTApUHU OaXKapullL;

* OaaHUIMKJIapHU aBTOMATUK XMCOOJIal;

* TEKIIMPUII Ba HA30paTJIApHU OaKapuILl;

* MabJIyMOTIIAPHHU alrpOOIILIaII Ba OOIIIK.

DNA 03 nuenupu (15.5-pacm) I Ba Il cuH] 10Kopu aHMK HUBEIMpIIALITa,
MYXaHJIUCITUK UHIIOOTIapu Aehopmanusicuau anukiamra, DNA 10 HuBenupu sca
TEXHUK HUBEIUpJIAII, KaJacTp Ba KypWIHIN HILIapUaa HUCOMN OanmaHIMKIap,

MacodaapHu T€3KOp Yiryaiira MyJDKaJlJIaHTaH.

15.5-pacm. DNA 03 pakamau nugeaup
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DL-101C , DL-102C TOPCON (Amnonust) pakamiau HUBEIUPJIAPU FOKOPH
aHWK Ba AHWK HUBEIWpJANl WIUIAPUHUA aMajra OMUPHUII YIyH MYJDKaJJIaHTaH
O0Y10, UMKOHMATIAPH JIeSIpin oKopuaa Kypub unkuiran Dini Ba DNA pakamiu

HuBeMpIapra Moc keaaau (15.6-pacm). 18

DL-101C, DL-102C TOPCON pakamMiau HUBEIUPIAPHU KYJJIAll coXajlapH
KyHugaruiapamp:

® HUBEJIUP TAPMOKJIAPUHU KYPHILL;

® HIIOOTJIAp Ae(hOPMaIIUACUHU Ky3aTHIIL;

® YH3HKJIM UHIIIOOTIIAPHU Tpaccaail,

®(03aHU HUBEIIMPJIALLL

eTONOrpauK ChbEMKa;

eifyn Kypunuuuiapu (OVinaMa Ba KYHJAJaHT KecumJap, OallaHJIMKIapHU
KOMra Ky4ynupui);

®TYHHEJUIAPHU KYpHIIL.

15.6-pacm. DL-101C , DL-102C TOPCONpaxkamnu nusenupnapu
Trimble Dini (AKIL), DNA (Llseitnapusi) Ba DL TOPCON (Snonus)

paKaMmJIi HUBEIMPJIAPHUHT TeXHUK TaBcudiapu 15.1-xanaBania KeITUPUITaH.

15.1-orcaosan

Pakamuin HUBeJTMPJIADHUHT TEXHUK TaBCUdJIapu

Texnuk TaBcuduiapu Dini 0.3/0.7 DNA 03/10 DL101C/102C

VYiyam aHuKIMrH (3JEKTPOH Yayaiiap)

1. Huenupmar:

1 kMHEMBeNnUp HynWAa ypTa KBaApaTHK

XaToCH

8Charles D Ghilani, Paul R Wolf. Elementary surveying. An introduction to geomatics. New Jersey, “Pearson”, 2012.
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- IITPUX-KOJIN MHBAp perKanap/a 0,3 mM/0,7MMm 0,3 MM/0,9MMm 0,4mm/1,0MMm
- IITPUX-KOJJIM CTaHJApT peikanapaa 1,0 mM/1,3Mm 1,0 mm/1,5MMm 1,0 mm/1,5MM
- BU3yaJl YIryanniapja 1,5 mm/2,0mMMm 1,0 mm/1,5MMm 1,0 mm/1,5MM
2. Macoda (3mekTpoH yagarnmiap)

Hupemup pexumuna (petikanuar30 cm

OIATAOITTIY RTIWOYT\

- IITPUX-KOTH WHBAp perKamapaa 20 MM/25 MM 10MM/20MM 10MM/20MM
- IITPUX-KOUIA CTaHIAPT peiikamapaa 25 Mmm/30 MM 15Mm/25Mm 20MMm/30MM
3. bypuakmnap

-IOVMPAHUHT TPAAyUPIIAII TYPH 400 rpax Ba 360°

- rpagyupiiall OpajauFu 1°

Viuam auanazonn 1,5m-100m 1,8M-110m 2,0m-110m
Vuamr BakTr 3 cek/2 cex 3 cek 3 cek
Kypum TpyOacuHUHT KaTTaJalITHPHIITT 32x/26x 24x 32x/30x
KomnieHcarop unman auamna3oHu +15' +10' +12'/+15'

Jucnnei

I'paduk, 240x160 nukcenaap, MOHOXPOMITH, EPUTKUYN

owiaH

KiaBuarypa

19 xmapunum Xaphau-pakamity 4-TIO3UIUSITN KIIABUIILIAD

HaBUranusaCu Ounan

Crannapr nacrypnap

Anoxua ymdanuiap, Oup Heda yiadanuiap, Opaiuk
BU3HpIIAII OWJIaH WYIUTApHY YTKA3HUII, 1038 HUBEIHPIIAIL.
BaanuknapHu xKoilra Ky4upuin

30000 karop

6000 ymgarap

Huku xoripa MabJIyMOTIIap (165006exar) 8000 myxranap
Tamku xoTupa USXI?)T(EHZHI‘ ATA- USB ¢ew-
K P P Flash/SRAM XOTHUPa MOJTYJIN
MOJTYJIH
Jlutuit — AnKanaifHIm AnKanaiHIm
aPsULIAL KYDIIIMACH noHyimodarapes Oarapes Oarapest
DAL ISP kommiekt: | 6XLR6/AA/AM3 | 6XLR6/AA/AM3
7,4B/2,4Ac 1,5V vV
BarapesHuHr nnutam BakTH 3 KyH 3 xyn/ 1 xadra 10coar
Nmam xapopatu -20° C nan +50° C raua
Baznu (dpakar ac600HUHT) 3,5kr ‘ 2,8 kT ‘ 2,8kr

Hueenupnapnu cunaw wwinapu. Slaru onvHraH xamja QoiiganaHumiia

Oynran acOoOmap nama ymyamn WIDiapura YUKHINIAH OJJIMH CUHYMKIIA0 KY31aH

KCUHUPHIIAIIH,

TeKIIUPWINIIA Ba CHHAIUIIKA 3apyp Oyiaau.

Husenupnap

TEKIIUPUJITaHJa Ba CHHAJTaH/la aMajjaru nypukHoma 0apya tanadiapura >kaBo0
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Oepumm Kepak. AWpUM TEKIIMPULUIAPHU Jaja YyiIdalml HWOUIapu JKapaéHuaa
YTKa3u0 TYpUIUIINTa TYFPU KETa/IH.

III Ba IV cuH(] Ba TeXHMK HUBENUpAll YYyH WMIUIATHIATUTAH LHJIAHIPUK
aIWIaKIId Ba KOMIICEHCATOPJIM HUBEIUPJIAPHU TEKIIMPUILIAPA Ba TYy3aTHUIIH
kuToOHM (7.6 nma KucMmaa) KypuO VYTuwiaranra yxmam YTKa3WIMIIA —Tajial
kuinHaau. Iy caGabmum Oy epaa NWIMHAPUK aAWIaKId Ba KOMIIEHCATOPIIH
HUBEIIMPHU aCOCUW CHHAIIApU KYPUO YTUIAIH.

I11, IV cund Ba TexHWK HUBEIUpAIl Y4yH Jlajlara YUKHIIJIaH aBBaJl Xap Oup
HUBEJIMP KOMIUICKTH CUHYMKIA0 KYpHUKIaH YTkaswiaau. byHna nHuBenup Oapua
KUCMJIAPUHU SIPOKJIMIIUTUTA 3BTUOOP KapaTUiia u-KyTaprud BUHTIAPUHU TEKUC Ba
IOMIIIOK aiJIAHUIITN, MaXKaMJlarud Ba KapaTrud BUHTIAPHU OyTYHJIUTH Ba UILIAIIN
Tekmupuiaau. Kapam tpydacu onTHK KUCMJIApUHHA TO3AJIMIY, HHJIMHIAPHUK aIuIaK
nydakyacu y4yjiapyu Ba UIUIAp TYPUHHU KYPUII MalJIOHUJArd TaCBUPHU THHHK Ba
SKKOJUIUTH, OKYJIAp XaJdKacu Ba (DOKYCIOBYM JIMH3AHU CYpPHIII TaJIOBKACH SPKHUH Ba
TEKUC alJIaHUIIN TeKITUPWINO KYpUIiau.

HuBenupnapuu cuHanutapura Kyiaaruinap kupaiau. Lumnopuxk adunax oyiax

KUMamuny petika oOyvuuua anukiaul. By cUHAIl SHTM OJMHTAH HUBEIUPHU EKU

UINUTATUIAETIaH HUBEJIMP WIIOHWIM HATIKAHU OJIUII MMKOHUSATUHU Oepmarasja
amajra omupuiaan. Tekuc Ba ouyuK koija muBenupaaH 40 - 60 M macodana
MKKUTa KO3WK epra Kokuianu. Husemup cunampan 0.5-1.0 coar onanH OYMK
XKoMma Ky©€m TymUImuAaH  30HT OwiadH XxuMosiad VpHatuiub KyHuimaau.
Hupenupnan ko3ukiapraga macoda 20 cM aHuKIMKAa Yiadadnaau. Husenwp
TpyOacu perikara KapaTwinO >JMBaIMsl BUHTH OWJIaH anuiiak mydaxdacu aguiax
IIKAJIACUHU OUp y4yura cypuiaaau. Anuiak olnHadacuaaH mydakyaHu xap MKKaja
yajapuaad mkana OVinda caHokiap onuHaau. Peiikaman ypra unm Oyiinya caHOK
onmuHaau. Ilydakdya nsnauBammss BUHTH EpJaMuia IIKaJaHU WKKUHYM y4dWra
cypyiaau Ba siHa mydakda ydjgapu Oyiimya IIKajgagaH Ba peilkalaH CcaHOKJap
onvHaau. Xy Iy aMajuiap peiKaHu UKKUHYU KO3UKKA YPHATUO TaKpOKJIaHAIH.

Anunak 6ynak KuiiMaTu Kyhiuaara Gopmysia Ouiian xucooaaHaau
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206hK
T =
nD

, (15.1)

Oy epaa T — 2 MM y4yH ajuiak Oyjiak KMIMaTu, CeKyH /1a;
h- pefikaian oJMHraH CaHOKJIAp alupMacH;
N- anunak my(dak4yacuHu Cypwiirad Oyiakiapu COHH;
K- mkanma OuTTa OyIaru y3yHIUTH, MM;
D- HuBenupaan pelikaraaya Mabcoga,M.

Viruanran HaTikanap Ba yiaapHu unnia6 ankumn 15.2- xangsanga [P] Gepuiran.
Hugemup H3 Ne 1520

15.2-xanBan
, . Anunak mygakdacu y4djaapu
& Penixanan 6yiinda caHoKIap ITypaxya Yan-ur
Z CaHOKJIap ar - Y3YHJIUTH
D=50.0 m
| 1750 12.2 1.0 13.2 +11.2
1793 0.4 12.8 13.2 -12.4
bapkmap 43 +11.8 -11.8 23.6
D=48.3 M
| 1822 11.9 1.3 13.2 +10.6
1862 0.8 12.4 13.2 -11.6
dapkiiap 40 +11.1 -11.1 22.2
T. — M =15.0",
23.6x50.0
T. _ 206x2x40 _15.4"
22.2x48.3
z, =15.2".

OnuHran HaTWKara Kypa ajauiak Oyiak KHAMaTu MebEPHUIAH OLIMANIN.

Janvnomep kodIppuyuenmunu anuxnaw. Jlamnomep kodhPUIMEHTHHU
AHUKJIANTYYyH TEKUC JKOWJa KO3WK OWJIaH HyKTa MaxKamJIaHWO YyHJla HUBEIUD
Vpuatunaau. Husenmupnan 75-100 m macodana Oup-Oupugan 1 MeTp opaiukia
WKKUTAa KO3MK KOKMO HYyKTajap MaxKamJiaHaIud Ba ydaja KO3WKJIap OpacHiaru
Macoanap aHuWK VYiadaHaau. BuUpWHYM HyKTaja YpHAaTWIIaH HUBETUp TpyOacu
WKKWHYM HYKTaJlard perkara KapaTuind yHU KOpa TOMOHMJIaH AAJIHOMEpP UILIapH

Ba ypra un Oyiinya caHokjap onuHaau. Hazopar yuyH xap ywana urap Oyiinua
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yd MapTajaH CaHOKJIap OJIMHAAW, OyHIa CaHOKJIAp Opacuja HUBEIHUP
Oanmanuruau 3-4 ¢M ra y3rapTupu0, XyAau IIyH1ail amamiap peikanu 3 HyKrara
VpHaTHO TakpopiaHaau. JampHoMep kodddumumentd Kyiaaru dopmyna Oyiinda
XHCOOIaHaIH

ro_DP=C (15.2)
(1 - FO)yp
Oy epna D - HuBenup OWaH peiika opacuaaru macoda;
C- HEBeNMp MacOPTUIAH OJIMHAIUTAH JAITBHOMEDP TOUMUN KUHMATH;
({1 —-FO)yp —nacTku Ba IOKOPHUIAru JaJIbHOMEp UILIapu OVilmdya OJMHTaH

CaHOKJap alupMayapu ypradacu.

IOxopunmaru (15.2) dopmymagarun C=0 Gynranma YK yidugarn KypUHHUIITA
ara Oymaau
D

e — 15.
T ur-o)ip (153)

JlanpHOMEp KOA(hPHUIMeHTHHN aHUKIamT OYyitrmda Mmucon 15.3 sxagBanga Oepuiaiy.
Huseaup H3 N1520
D;=100,00 m D=101.20 M (Teckapu TacBUp peKach)

15.3-xkanBai
Y raamap 2- HYKTaj1a YPHATHJITAH peiiKka ](?;- HYKTQ/1a YPHATWITaH peiKka
Ne HNnuapaan canok1ap N il 11-y, an'zi;f:)ia VO 11-y,
874 749
1 1374 500 498 1255 506 505
1872 1760
971 994
2 1470 499 499 1400 506 505
1969 1905
1078 1009
3 1477 499 500 1513 504 505
2077 2018
Vpraua 499.3 499,0 505.3 505.0
998.3 1010.3

Hansaomep noumuitnuru C=0.

IOxopunar (15.3) popmynanan Tonamus:
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1 = 90083 ~ 1002
K. =100.2
10120 1005
271.0103 '

Komnencamopnu nueenupnu cunaw. KoMmrieHcaTopaum  HUBEIHPHU
TEKIIUPUIIUIApU OakapuiiraHJaH CYHI KOMIIEHCATOPHM cuHamra yTuiaad. byHnna
KOMITCHCATOPHY WIUTamK cudaTh aHuKIaHaau. by um maboparopust mapoutuaa
’K3aMUHATOpJa aHuKIaHaau. KommneHcaTop uil cugaTUHU Jaja mapouTuia Xxam
CMHAIl MYMKUH. byHpa wmmap Kyiuparmya Oaxkapuwnanu. Huenup ukKkuTa
pelikanap cTBopuja VpTajga YpHaTWIaad Ba HUCOMN OanaHJIUK JOUPABUN
aguiakHu  15.7-pacMza  KeNTHpWIraH XoJjarjiapuja YyiadaHaad. bysmai
KUSUTAIITUPUIIIA KOMIIEHCATOP UIIOHWIM Ba KOTHO KOJIMACaH UIILIAIIN KEepak.

Kysarummap 5 taman ubopar cepusuiapia Oaxapuianu. Xap Oup cepusia
HUBEJIMPHU Xap OUp KUSJIAIITUPUIIIA HUCOMM OalaHIIMK pelikaHu OUTTa TOMOHH
Oyitnua ynuaHanu. Xap Oup cepusliaH OJauH acOb00 OanmaHaauru Y3rapTupuod
omuHamu. Il cund HUBenupnamma Oy CHHANIHKA Jajlara YUKUIIAAH OJJIMH

oaxxapwianu. bynna peiikanap 50 metp Ba 100 meTp macodanapaa ypHaTuIaIu.

AN
ORONORORO

15.7-pacm

.
7 &
.

Jlanara yukkKaHAaH CYHT MKKHM y4 O yTranjma cusHam jgana mapoutuga 100
MeTp macodana kaitapunaau. IV cund Ba Texnuk HuBenmpamga macoda 100
MeTp onuHaau. HusenupHu Oyiivra Ba KyHJajdaHTWra KASJIAIITUPUO YilyaHTaH
HUCOMN OanaH/UIMKIAp aauiaKk Nydakdyacu HYJI TYHKTAA TypraHja Yia4aHra
HucOuit Oanmanmmkaad Il cund wuBenmmupnamma 3 mm, IV cund Ba TexHHK
HUBEJHpJIAIIa 5ca 5 MM JaH OIMaciaury kepak. Kemmencaropuu cunam Oyiinua

mucod 50 metp macoda yuyH Kyhugaru 15.4-xaaBania KeATHPITaH.
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Husenup 4H-3KJI Ne079

15.4-xanBan
Anunak HucOuii 6amanmimk, M
Vmgam %y(baanCH byiunra kusumamTupuii Kyupananrura
yHKT]Ia KHSUTAII THPUIIT
cepusiapu Gt
+5' -5’ +5' -5’
Ooramr
D=50m
1 1.576 1.578 1.575 1.576 1.577
2 1.577 1.577 1.574 1.575 1.575
3 1.575 1.576 1.576 1.577 1.575
4 1.575 1.578 1.575 1.576 1.576
5 1.576 1.576 1.576 1.577 1.577
Su’pTaqa 1.576 1.577 1.575 1.576 1.576

Kanpangan kypuHHUIIAYA AqWIaK NypakyacMHU Typiau XoJaTjiapuia Ya4aHTraH
HUCOMM OanaHukiIap Qapkyd Kyla KUYHMK, JEeMaK HUBEIUP KOMIIEHCATOPWUHU

unutam cugaru Il cund HuBenupnam tanadbura xaBood Oepaau.

15.2. HuBesnp peiikajiapy Ba yJIapHU CHHALLIAPH

I cund wHuBenupmamga cM au Oynakiapra OYJIWHTaH, UKKA TOMOHJIHU Y4
MeTpiH SXJUT €rou perikanap PH3 kymmanmmamu. Husenmupnamaa H2 auBennpu
UIUIaTUIICa 3 M JIU SAXJIUT OMp TOMOHJIM MHBAp peiikanapu uniatwiaay (15.8-6 Ba
B pacm).

PH3 petiikacu (15.8-a pacm) numuk érouynan y3yniaura 3000 mm, a1 60-70
MM Ba Kanuuiaura 30-40 MM Kuimu0 sicajiagy Ba yHTa MaxcCyc WIIJIOB Oepuuiau.
Peiikana Oynakiiap caHTUMETp JIM IIaIikajgap OujiaH OenruiiaHanu. Pelikanu Oup
TOMOHMIa IIalllKaJap Kopa paHrga, HWKKAHYM TOMOHMIAa KH3WJI paHria
Tymupunaan.Peitka Kopa TOMOHU HYIM YHU TOBOHM (TIsITKa) OWJIAH yCTMa-ycCT
kenagu. bup xypT pelikanap Ku3uJ TOMOHMHUHI HYnu Outa peiikaga 4683,
ukkuHYucuaa sca 4783 ra cypubd Oenrunanrad OynuO, pelkamgaH CaHOK OJIMIII
TYFPUINTHHHA HA30paT KWIMIIHU TabMUHJaiau. Pelikanu nquiumerpnu 6yiakiapu

apabua pakamiap OunaH €3wnaau. bynaknapHu pakamuaml TYFpu Ba TECKapu
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oepunanu. Kapam tpydacu TYFpu TaCBUP XOCKJ KWITYBYM HUBEJIUPIAP YUYH TYFPH
paKamJIaHTaH, T€CKapH TAaCBHp XOCWJ KWIYBUM HUBEIMPJAP YUYH 3Ca TECKapU
pakamiiaHraH peiikanap onuHaau. PH3 pelikacu yHU WKKA €HUJIAa YpHATUITaH
TYyTKM4YJIap Ba JOWPAaBUM aaWiIakka dra. by amwiak €pmamuaa perkagaH CaHOK

OJIMIIJa YHU THK TYTHWJINIIHA TaAMHUHJIAHAIH.
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15.8-pacm

IV cund wuBenupnampa PH3 pelikacunan tamkapu PH4 wkku ToMoHM
Oykiama peiikanap xam Kyutanwiaau. bynaail peiikanap noupaBuil ajuiiakka sra
smac. Xosupru KyHaa IV cuHG Ba TEXHMK HUBEIUpJAIl YYyH KOPITYCH
AIOMHMH/IAH SCAJITaH Y3YHIIUTH 5 M raya y3auTUPUIaJUraH NEPUCKONMK perKaap
unuiad yukuinaau. llepuckonuk pelkaHu OWp TOMOHHMIA CAHTHUMETPJU IIallika
Oynakiap, opka ToMoHura 3ca 1Mm mu 6yaxiap tymmpunrad (15.8 r- pacm).

JNana ynuam wuimiapura YuMKMIIAaH OJJIMH pedKanap CHUHYMKIA0 KYpuo
YMKWJIWIIA Ba CUHALLIApJaH YTKA3WIWIIK Kepak. PelkanapHu Kyudugarua
CUHAIIIApU OKapUIIHINY Tajdad KUIMHAIH.

Peiikanap komnaekmu mempnu oynazu ypmaua y3yHaucunu anukiaui. 11
CUH(}p HHUBenupiaumaa oup Kyt peiikanap 6ynaru ypraua y3yHJIUTH Jajia Yiadarml
UIUIapUaH OJIIMH Ba WIUIAp TyraraHjaH CYHT Xamja Oup maprtoraba xap 1-2
oiina anwkiaHaau. IV cuH(] HEUBenmupiamga nana WOUIAPUAAH OJIIMH Ba
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TyraTWiranjad KelnH Oaxkapuiaau. By uill kamepan mapouTia Ha30paT YU3FUUU
épnamuaa Oaxxapunaau. CUHALIIAH aBBAJl YTKUP YWIM KajlaMm €paMujia perkanap
marnnkanu oynakiaapu 01; 10; 20 Ba 29 xopa Tomonuaa Ba 48; 57; 67 Ba 76 Ku3u1
TOMOHHJIa, WHTHYKA IITpUxjap 4Yu3n0 Oenrunad uukwiagu. Pelikanu Tekuc
CUPTIIM mojdra ETKU3uO KYHUO YHUHMHT Xap OWUp METpJiM Opajufd Hazopar
YU3UFUYM EpJlaMujia TYFpU TecKapu HyHanuuuiapia yiadad 4YUKdAJIaIu. Vmyam
Ha30paT YM3WFUYW IIKaJacHUJaH peilka MeTpiau OyiaaruHu I[ITPpUX OuJiaH
OeNrujlaHraH y4duJiaH HWKKM MapoTabajaH CaHOK oOJHIIaH wubopar OViamu.
Canoxiiap Hazopar umsruud jgynacu €paamuga 0.012 MM aHMKIMKAA OJIMHAIU.
NKkrHYM MapTaa CaHOK OJIMINJIa HA30paT YM3FUYU O3POK CYPUIUO OJMHAIU.
HazopaTr yusruuuHM yam Ba YHr ywiapu Oyiimua caHokiap aiimpMacu Xap Oup
oynak yuayH 0.1 MM J1aH omMaciuru kepak. AKC XoJijia yiidaiil ssHa TaKpopJlaHa Iu.
Pelikanu xap Oup TOMOHMHHU Yyiyam OOIIMAAa Ba OXUPHAA HA30paT YU3FUYH
xapoparu ymyanu6 Oopwianu. Kentupwiran 15.5-xanBanna [P] mamkanu peiika
METpH YpTaya y3YHIMTHHA aHUKJIAIT HATHKACH Oepiiirad. YIdaraH y3yHIHKIapra
Ha30paT YM3FUYHU PEMKaHU KOMIIOpJIAIl XapopaTura KeJITUPWINILINA YU4yH Ty3aTMa
kuputuiaau. Ty3aTMa Kyiuaard gopMyniaiad XucooOiaHaau

AL=A__ +oa(t—t

Komn

(15.4)

KoMn ) 1

6y cpaa A -Ha3opar YHUru4in MacCrmopTuaan OJIMHaAUTaH YU3FrN4YHU

Komn

STAJIOHJANIIard Xapoparja 4u3rud MeTpau Oynaru y3yniaurunu 1000 mm nan
apxu;
(- HA30paT YU3FUYHU KEHTaWWMIIMHUHT YU3UKIN KOX(PUIMEHTH (arap
yu3rud Opon3aaaH sicanran 6yica 1°C ra 0=0.018mm);
t- pefikaHu cuHAII BaKTUIAry HA30paT Y3NFUUYMHUHT XapOpaTu;

t —Ha3opaT YU3FUYMHU YHU KOMIIOpATOpja HSTaJOHJIAIIIAru

Komn
Xapoparu.

2842-coH peiika MeTp OYJIaruHu ypraya y3yHJIUTHHU aHUKJIAIl
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Haszopat unsuruum Ne(0721

4yn3rudHN TeHramacd AL = 0.01+ 0.018(t —16.8°) mum

15.5-xanBan
Ha3zopar uynsruungan caHokJap, Hazopar
MM YU3UFU .
v Peiika
. Ypraya | y3yHiaurura
Peiika . KHUCMH
VHr-yar, | Ba xapopar
KUCMJIApH . . Y3YHJIUTH,
qar YHT VHr-yan MM Y4yH s
Ty3aTMa,
MM
t=+8.6°

1-10 0.00 900.14 900.14 900.12 011 900.01
0.44 900.54 900.10
0.10 1000.24 | 1000.14

10-20 0.36 100055 | 1000 19 1000.16 -0.12 1000.04
0.08 900.06 899.98

20-29 030 900.24 899 94 899.96 -0.11 899.85
t=8.7°
0.14 900.10 899.96

29-20 0.8 90018 899 90 899.93 -0.11 899.82
0.00 1000.10 | 1000.10

20-10 050 1000.64 | 1000.14 1000.12 -0.12 1000.00
0.12 900.22 900.10

10-1 1.36 901.48 900.12 900.11 011 900.00

3.68 11204.48 | 11200.81 | 5600.40 -0.68 5599.72

Peiixa MeTpuHUHT YpTava y3yHJIUTH, YHA KOpa TOMOHHM Oyiinya KyWjaarura

TeHr AL=5599,72:5,6=999,95 mm.

Peiikanu Oeuyumempnau Oynakiapu XxXamocuHu auuraawi. Pelikanu

JeUUMETpiu Oynakiapu xatonapu yHU 1-29 Ba 47-76 mTpuxiiapu opacujia

Ha3opaT YM3FU4Yd €EpJaMuia pPEMKaHW KOopa Ba KHU3WI TOMOHJAPU Y4YYyH

anuknanagu. Jemumerpnu Oynaknap xarocu Il cund HuBenup peiikanapu yuyH

0.4 MM, IV cund yuyn +0.6 MM Ba TEXHUK HHUBEIUpJIALl pekanapu yuyH 1 MM

JlaH OIlIMAcCJIMTU Kepak. Ym0y xatonu anukiam III cund peiikanapu yuyH nana

UIUIapuTra YUKUAIIaH aBBaji, [V cuHd Ba TEXHUK HUBENIMpJAIl pelKatapu ydyH

SHTY peiikanap ojuHranjaa Oaxapuianu. Jlactnad peiika genumerpiu Oynakinapu

yuJlapy MHTMYKA MITPUXJIAPHU YTKUP KajlaM OujaH 4yu3u0 Oenrunad 4uKuiaiu.
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Peiixa Tekuc monra €TKH3uMO KyWMIUMO HA30paT YM3FUYMHU METpJH Oyiakiapra
YpHaTu6 Xap 6up aenumerpan Oyiak MTpuxu Oyinya YM3FruygaH CAaHOK OJHHA]IH.
KelinH uyn3ruuHu 03poK cypuO YpHaTWINO HKKUHYM MapoTada CaHOKJIAp OJIMHA]IH.
Xyanu IIyHAAal Tap3ia pedKaHWHI KH3WJI TOMOHHM OyiiHya Xam JAeLUMETPIIU
Gynakmap mTpUXIApH OyiMua HKKM MapoTabaaaH CaHOKIAp ONMHAMM. YITdaliap
KapaéHuJa Ha3opaT YM3UFUHUHTI OUPHHYM JyNacuJaH UW3FUYHM Ky3FajMmac
TYpUILIM Ha30paT KWIMHCA WKKWHYM JIyIaHU CypuO Xap Oup neuumeTpiau Oynax
MTPUXH OYWMYa YM3FUYJaH CAHOK OJMHAAU. Xap Oup meTpiau Oyiakma Yirdarn
UIUTapUHU 01O OopuIll OOIIKIa YM3FUY XapopaTu yinuad oJMHaau. bup BakTHUHT
¥3uma peilka Kopa TOMOHM HOJI OYJIarMHU peilka TOBOHU TEKUCIWUTU OuiiaH
TyTaMIy xam Tekmmpuianu. Tyrammaciouk xatocu Il Ba IV cun¢ nHuBenmpna
pelikasiapu yuyH *=1.0 MM nmaH ommaciuru kepak. byHzma xam yidgam Hazopar
MeTpaa Oaxapuiiaau.
Jenumernu Oynakiap XaTOCHMHM aHUKJIAIl YYYH YiIHalnulap HaTHXKacH Ba
YHU UNU1ad yukuira Mmucos 15.6-xanpania 6epuiras.
Ha3zopar yusruuu Ne 0721

Peiikanu kopa TomoHU

15.6-anBan
Hazopar JemumeTpiu
Jeuumerp YU3FUIUIAH @®apku | CaHokniap I[equMeTp i oynak
No CaHOKJIap, MM -1 VypTayacu Oymax Tacoauduit
| 1 XaTocH, Mm XaTOCH, MM
1 0.00 0.28 0.28 0.14 - -
2 100.12 |100.45| 0.33 100.28 +0.14 +0.12
3 200.03 | 200.28 | 0.25 200.16 -0.12 -0.14
4 300.15 | 300.50 | 0.35 300.32 +0.16 +0.14
3) 400.08 | 400.33 | 0.25 400.20 -0.12 -0.14
6 500.20 | 500.50 | 0.30 500.35 +0.15 +0.13
7 600.22 | 600.50 | 0.28 600.36 +0.01 -0.01
8 700.100 | 700.44 | 0.34 700.27 -0.09 -0.11
9 800.14 | 800.46 | 0.32 800.30 +0.03 +0.01
10 900.35 | 900.65| 0.30 900.50 +0.20 +0.18
11 0.00

>=+0.19
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KOxopunaru xanBanga peiika Kopa TOMOHHM 9 Ta AelMMETpau OYIakiapuHu
yinyam HaTwKaizapu Ba ynapHu unpia® uukum Oepunrad. Konran aenumerpnu
Oynaxmap Xyaau HmiyHAal tap3ga ymuanuO unuiad ynkuiaaau. JKanBangan peiika
KOpa TOMOHM OMPHHYM METpAArd JECUUMETPJIH OYIIaKIapHU CHUCTEMATHK XaTOCH
ypradya KWMAMaTu KyWIarur TEHT

_+0,19

o =0, 02rmm.

Jeuumerpiu 6yiakHu >HT KarTa Tacoauduit xarocu +0.14 mm Ba -0.14 MM ra TeHr

Peiikanap scypmu umyn yunapu 0Oanamoaukiapu GapkuHu aHukIaul.
Hana ynayam uwnuiapura YMKUIIAAH OJAWH Oup XKypT peikanap Kopa Ba KU3WI
TOMOHJIApU HYJ ywiapu Oananjiapu (papkuHu aHuKIad oJMHAIW. ByHUHT ydyH
YpHatwirad HuBenupaan 15-20 M macodana Oup Oupura sKUH KUIUO TYpTa KO3HUK
epra KOKWIMO MaxkamyiaHaad. Xap Oup Ko3uka HaBOaTMa-HaBOAT WMKKaja
pelikanap TUK YpHAaTUIMO yJIapHU Kopa Ba KU3WJI TOMOHJIAPUJIAH CAHOKJIAp
onmuHaau. by amamnmap Outra KaOyJHM TalIKWiI KWwiaau. XyIQud Iy Tap3/a
UKKUHYM KaOyn 6axkapunaau. KaObymiap opacuna Huenup 6ananamuru 30 Mmm gan
KaMm OynmaraH Kuiimarra y3raptupu® onuHaau. OIMHraH HaTWKajiap sKaaBaira

&3mmmb yHaa unurad ynkunaam, (15.7- xaasanra KapajCrH).

15.7-xanBan
Kasymap | KO3HK Pelikamapian caHok CanoxJiap atmupmacu
No No Nel No2 Nel Ne2 Nel-No2
KOpa | KU3WJI | Kopa | KA3WI KOpa | KU3UJI
1 1363 | 6150 | 1362 | 6051 | 4787 | 4689 | +1 +99
| 2 1412 | 6200 | 1411 | 6099 | 4788 | 4688 | +1 | +101
3 1491 | 6276 | 1491 | 6178 | 4786 | 4687 0 +98
4 1592 | 6379 | 1591 | 6279 | 4787 | 4688 | +1 | +100
1 1409 | 6197 | 1410 | 6099 | 4787 | 4689 -1 +98
I 2 1457 | 6245 | 1458 | 6147 | 4788 | 4689 -1 +98
3 1538 | 6325 | 1539 | 6227 | 4787 | 4688 -1 +98
4 1638 | 6426 | 1636 | 6325 | 4788 | 4689 | +2 | +101
z 11900 | 50198 | 11898 | 49405 | 38298 | 37507 | +2 | +793
Sv’pTalIa 1487.5 | 6274.8 | 1487.2 | 6175.6 | 4787.2 | 4688.4 | +0.2 | +99.1
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[I Ba IV cuu¢ HuBenupnamiga arapaa Oup Kyt peiikaigap Kopa Ba KU3WI
TOMOHJIApU HYI yunapu Oananuiuru gapky + 1 MMJIaH Ba TEXHUK HUBEIUpIIAIIIa
+2MMaH omIMaca ynap 3bTubopra oauHManau. Arapaa Oy dapkiap karra 6yica
nynna OekaTiap TOK COHMHHU TAaIlIKWJI KWUJica HUCOMI OanaHIMKiIapra Ty3aTma
kupuTIninu Kepak. FOxopumaru sxkanBanma Nel Ba Ne2 peiikanap HYn ydnapu
OamanMkiIapu Gapku Kopa ToMOHIap yuyH +0.2MM, KM3UJ TOMOHJIAp YYyH 3ca
+99.1MM ra TeHr.

Mynna peiikanap xKyPpTd HYAT yujnapu  OadaHAJUTUHUHT  (dapku
+0.2-99.1=-98.9~-99mmura TeHr. Hupenupnam OekaTuaa peWkalapHd Kopa Ba
KU3WI TOMOHJapu Oyiindya ojauHraH HuUcOuil Oamannnukiap (apku Ba peiikanap
HYJ ywiapu OananHmrd Gapku 99+3uu KHAMAT OWJIaH COJMUINTUPUIAAU. Arap
HUCOMN OananukiIap Gapku 99+ 3am 99 +31m(96 —103) mm KUIIMaATAAH KaTTa (hapk
KuJica OeKaTa HUBEIUpJIall KaiiTa TaKpopIaHaIHy.

Pelikaga ypHaTWITaH JAOMPABMHM aJWIAK XOJATH TYFPUWIMTHHH
Tekmupuin. [llcund HuBenupnamga peiikagaru AOUpPaBUN aqWIaK TYpHU
VpHATWITAaHU KYHAQJIMK WITHUA OOILIAlIAaH aBBaJl IIOBYH €KW HHUBEIHP Kapall
TypuOACHHUHT UIUIAp TYPHU BEPTHKAT UMU EplaMujia TeKmupuod onuHaau. Mmmap
TYPUHU BEPTHKAI WUNH E€pAamMuia TEKIIUPHUII KYNPOK KyJUIaHAIW. byHUHT y4dyH
WYX X0JIaTra KenTupuO ypHatuiarad HuBenupaan S0 M macodaaa pekanu Kynuo
HUBEIUp TypOacu yHra Kapatwiaau. Ky3aTyBuuHM KypcaTmacu Oyitnda peiikanu
€H KUppacuHU TpyOa UIUIap TYpU BEpPTUKAJI UIU OWJIaH yCTMa- yCT TyTalITHPUO
Vpuatunamu. lllynna pelikama YpHaTwiran poupaBuil aawiak mydakdacu
MapKaszJia >KOWjalica y TYFpu VpHaTWITaH XUcoOJiaHaau. AKC XOJija aJujIaKHU
Ty3aTKH4 BUHTIApU &paaMuna mygakda mapkasra cypunanu. Keiinn peiika 90°ra
aAMTaHTUPUINO KYWHINO aariIakHU CO3JIAIll TAaKPOPIIaHAH.

Peiika OyKMIMIIM CTPeJIKACMHM aHMKJall. Pelikamapra tamku 00-XaBo
TabCUpU Ba yiap OujaH OemapBOJIMK OWJIaH WIUIANl OKUOaTWaa peukamap
Oykunuim cogup Oymanu. By xomar sca HuMBenupiama xatora Myn Kynumira
ca6ab Oymamu. Illy cababnau oiura Oup maporaba pelkaHu OYKWIHIIH

CTpEJIKAaCUHH aHUKJa0 Oopuil Tanad KuinHaau. ByHUHT yuyH peiika TeKuc mosra
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¢H OumkuHM OwyiaH €TKU3MO KYyHMmMO MHTUYKA CUM EKH WM OJMHHO pelKaHu Xap
WKKajga y9u Opacuja TappaHr TOPTHIAIW Ba MeTal YM3FU4 EpJaMuja IIamKain
petikanu 1; 15 Ba 29 €xum 48; 63 Ba 77 Oymaknapu €HWJA WIJIaH peWKaHU
cupturada macodanap yrdaHaau.

Va6 Tomwiran ai] az Ba az kuitmatnanap (15.9-pacMm) opkanu peiikaHu

OYKHMJIUII CTpeJIKacu KMiMaTu Kyiaarnia XxucooiaHaau

f =a2—a1;a3 (15.5)

lamkamu peiikanapna f kuitmarn 10 MM 1aH OIIMaCIUTH KEPaK .

a,
a, a, a 4 _—f 4
~ = T
15.9-pacm
Hugenup peiikanapu Il Ba IV cuHd xampa TeXHMK HUBEIUpiAlIga METAJ

oommoxk (15.10, a-pacm); mertanm ko3uk (koctwi), (15.10, 6-pacm) €xu Erou
KO3UKJIapJa VpHAaTUO Oakapuiaau Yiapra KyWwiaauran Taigad yinap yiadam Ba
OekaTnaH Oekarra yTumiia Mycraxkam (TypryH) Oynuiy kepak. Mertan OOImIMOK

Ofupaury 3-5 Kr, koctui 3ca (0.5-3 Kr HU TallKWI KUjiaiau.

4

O

a) 0)
15.10. a, 6-pacm
HuBenup #ynu Tpaccacu Ba yHAaru rpyHTIap XOJaTHAAH KenauO 4YuKuO

TYpPJIA TUIJAATA YTUII HyKTAJIapy KyJIJITaHUJIAIU:
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- 3U4 Ba TOUUIOK IPYHTJIAp IApOUTHIA y3yHIUTrH 20 cM Ba UYFOHIMIU 2 CM
KOCTWJUIAP Xam/ia MeTajul OOIIMOKIAp;

-HaM Ba IOMIIOK I'pyHTIap mapoutuaa y3yHiauru 30-40 cMm, iwyronmuru 5-10
CM €Fo4 KO3UKJap.

AcdanpT Oyiinua HuBenupiamga y3ynaura 7- 10 cm Ba wyronmuru 1 cm

IyJIaT KOCTUJUIAP UIUIATHIIAIH.
15.3. 111 Ba IV cun¢ HuBeaupJiam xaTojiapu MaHb6aanapu

Hugenupnam HaTmxkacura ac0o0 xaTojlapv, Ky3aTyBUM Ba TallKUM MYXUT
TabCUPH XaToJapu candouil Tabcup 3Taau. by xatonap 6up Oupura 60FauK OYiIuoO,
ylaplaH acoCHijlapura Kapall XaTOCH Mig,, Ba BH3HP YKH | OypyaruHu XaBo
xXapopartura OOFJIMK Y3rapHIli XaToCu XUCOoOIaHa u.

1. Kapamr xatocu Kapaml TpyOacMHM KaTTaNAIITUPHUINM, aauiak Oyiaru

KHIIMaTH T Ba YHU HAWIIMIIIACUHUHT WYKU CUPTHHM sicalll cudaT, KOMIIEHCATOPHU

BU3UP YKHH TOpU3aHTAI X0JIaTra KeATUpHUIll cudaTy Ba Kapail HypUHH Y3YHJIUTUTa
OOFJIUK.

Kapam xarocu m,,, Kydinuaara XxaToJiapAaH TallKuI TOIA IN:

a) IIalmKaiyd pedka OYViuYa CaHOK OJIMII XaTocu Kyinaru ¢dopmymagaH
AHUKJIAHUTITA MyMKWH

_30L
v
Oy epna L- HuBenupaH perikarada macoda;
V- HuBenup TpyOacHHU KaTTATAIITHPHIIIH.
Tyramrupuimn ycynuaa HuBenupiamga Oy XaToONWK peiika IITpuXura

OMCCEKTOPHM KHUPUTUII XaTocHJaH ubopaT Ba y Kyiuaaru ¢GopmynagaH
aHUKJIaHAU

1oL
xap Vpu’

0) KOHTaKTJIM auiaK Mypakyacu y4jJapyuHHU TyTaIITHUPHUIL XaTOCH.

VY kyiparuya xucooOiaHaau
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~ 0.037L
mym !

yo,

(15.8)

Oy epna T - aauiak OyiaaruHu 2 MM €l KeCUMUTa ra TYFpU KeJIyBUl KUHMaTH;

B) pEilKaHM MIAIIKaJIM CAHTHUMETPJIM OyiarujaH OJIMHIAH CAHOKHU SIXJIMTJIANI

xatocu, y m ==+05mmura TeHr. YMmymaH onrasjga ypra wun Oyiuda

HUBEJIMpJIAIA Kapall XaTOCHHY Kyi1arnda XucooJan MyMKAH

2 2
30L 0.037L
mmp :\/(\F) +(TJ +m}21x (159)

bekataa peitkanapHu OMTTa TaMOHM OYiiMya yiIyaHTaH HUCOMM OalaHIJIMK XaTOCH

KyWJarura TeHr
Mgy =M, N 2. (15.10)
PelikanapHu xap MKKaja TaMOHJIapu Oyiinya YyiyaHraH HUCOWN OajaHIMKIIap

ypTraua KUMMaTH XaTOCU KyWJarura TeHTr.

My _ Moy \2
= = = 15.11
V2 gz —

dopmynanaH KypuHUIIMYA HUCOMM OanaHIIMKHU O€KaTJard XaToCu Kaparl

ms

XaTocu M, Ta TEHT.

Macanan |l cund HUBenepnamaa BU3MP HYPUHUHT Y3YHJIMTH 75 M, Kapall
TypbacuHM Karranmamrtupuim  V =30%Ba ammmak 6yak kmitmatn T = 20"
oymranga (15.9) opmynanan xucobmaimuz m, = +0.8mm .

2. XaBo xapopaTH TabcHpHua | OypyakHU Y3rapuIluaaH COAMp OyiaauraH
XaTOJIMK YIIYaHTaH xap Oup HucOui OananKa Tacup dTaau (TypOa BU3UpP YKUHU
IWTHHAPUK aiiIaK YKUra [apamie] SMaclMK XaTocH). YIYaHraH HucOHil
OanaHTMKKa | OypYariHy y3rapuiinaan Kyiuaard GopMyiiaiad XucoOlaHaurad
XaTOJHK TacHUp ITAJIH.

Ah=A,, -A, =tgi(L,-L,), (15.12)

Oy epma L, Ba L, -HuMBenmupaaH OpKaJgard Ba OJIMHIArM peiKagaprada

Macodamap. Arap Oypuak i=10" Ba Oekarna pelikaigapradya macodanapHu papku
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5, 10 Ba 25 M Oynranga ymuaHraHn HUCOWN OanmaHmnukiIapra ymoly XaTOJHK
terunumga 0.25, 0.50 Ba 1.00 MM kwmitmat Owian Tacup 3tamu. FOkopumaru
Macodamap (apku HuBenHp Wyau OYimua MurmimbO G6opud 500 M HM TaIIKWI
KuJica HUCOMM Oananyukinap WuruHaucura 21 MM xaronuk Ttacup stagu. Ly

cababmm xap Oup Oekarna L, Ba L, macoanapHu TEHT OIMII Tanad KAIMHAIH.

Hugenup acoobuza uccux xapopamuu macupujad BU3UPIIAI HYPHHHUHT |
Oypuaru y3rapu0® Oopamu (MacjaaH HUBEIUPHU KHEII HYpU TacUpHUAaH KHU3UO
keruiv). bynu Oekarna ynuamuiap yciayOWHM TETHMIUIMYA TaHIA0 KaMaTHpUIIT
MYMKHH. YITdanuiap jkapaéHuaa HUBEIUp KySIl HypH TabCHPHAAH 30HT OHIAH
xumosutanuiny 3apyp. |l Ba IV cund auBenupnam yuyH unuiab uukapuiiaérral
HUBeIMpapaa xaso xapoparunu 1°C ra ommmugan i Oypuaruau yarapumu 0.8
nan ommaiiau. Kamnencaropiu ausenupiaapaa sca y 0.5 Ta TeHr.

Kocmun éa wumamuenapuu éepmuKkan cypuiuuiu HABETUPIAIIHA OeKaTaa
Oaxxapuil JaBOMHUIA Xamja HUBEIUp OWwiaH OekaTgaH-OekaTra YTHIN JaBpujia
conup Oynanu. by cwopkunuiap KuWMaTH HaM Ba IOMIIOK Xamja TOIIOK
rpyHTiIapaa omaau. IllTaTuB Ba KOCTW/UTADHU CWIDKWIIN TabCHpUAA HUCOWI
OamaHgIMK Oekar/ia MabliyM XaToNWK OunaH YyiuaHamu. byHpait xatonuk Oup
TAMOHTa HUBEIIMPJIAIl HATHXKAcWUra TyJia TabCUp JTaau. [YFpu Ba TECKapu
HyHanuIapa HUBEJNMpJANl HaTWKalapura Oy XaTOJMKHU —Kapama-Kapiiu
uiiopaiapja Tabcupu cabadiam HUCOMM OanmaHUIMKIap ypTadya KUMMaTH OJMHCA
XaTOJIMK TabCUPH KaMasiIy.

Hugenupnawea  eepmukan  pegpakyuanu  mascupu  Tacoaudpuii
XapakTepra sra. HuBemupriamr BakTUHU TYFpPU TaHJANl Ba BU3UD HYPHHH €p
CUPTHUIIaH OaJaHIpOK YTUIIMHA TabMUHJANI OWiaH ymi0y XaTONHK TabCUPHHH

KaMaWTHPUILINA MYMKHH.

15.4. 111 Ba IV cund HuBesupJam ycayomn

III Ba IV cund HUBenupnam wyanapu JOUMHUN HUBEIHp Oenrwiapu (perep

¢KM Mapka) JaH OonuiaHu® ynapnaa Tyratuiauimm kepak. M sxkapaéau 5 KyHAaH

359



KaM MyJjatrra TyXTaTuica Wyl ydTa YTHUII HyKTajapuaa (KOCTHJI, OalIMOK, €ro4
KO3MK) TYraTWJIMIIM MYMKHUH. byHAa KOCTMI Ba €rodY KO3MKJIap epra 4yKyp
KOKuiumy, Oammak 3ca 0.3 M 4yKypiMKKa YpHaTwiMiMm Kepak. TaHaddyc
(5KyHIUK) AaH KEHWH HUBEIMpJAIl TYXTAaTUITaH OXUpPru OekaTaa KalTapuiiaiu,
3apyp Oyica oxuprugaH OuUTTa OJJMHIM Oekartja XaM KaWTapWiUIId MYMKHH.
Tanaddycnan onauH Ba KEHUH YiyaraH HUCOMN OalaHIJIMKIAp COJUINTHPHUO
KYypuaud  KOCTWIIIAPHM  XOJNaTh  y3rapmaranum anukmadagu. I cuad
HUBEJIMpJalla KOCTWUIApHU XOJIaTW Y3rapmaran ne0 xucoOnaHaau, arapia
HUCOMN Oananukiap Gapku 3 MM faH ommaca, [V cuH@ Ba TEXHHK HUBEIUPJIALI
Y4yH — 5 MM JaH ommaca. Huenupiameu ypragaH I€OMETPUK HHUBEIUPJIALI
yCyJIMJa aMmaira OlHupuIaIm.

Buszup HypuHU MeBEPHN Y3YHJIUTH, HYpHH €p (U3UK CUPTHAAH MHHHMAI
OanaHINTd, HUBEIMPAAH peikanapraya wmacodanapHu Wyn kysapiau dapku

kyinmaru 15.9- xansanga 6epunaam

15.9-xanBan
Busup Hypus Busup nHypunu | HuBenmpnan perikanapraya
Husenupnam MeLEn ep CUpTHUIAH macodanap papku, M
cuHpu P OHT KUYUK Cexuust
Y3YHIIUTU, M bekarma .
OaJIaHJINTH, M oyitnua
11 75 0.3 2 3
\Y 100 0.2 5 10

Arapna Ky3aTHIl IIAPOUTH AXWM OYynuO, KarrajamThupuml 35 Tra TEHT
TpyOara sra HUBEJIUP KYJiaHca, Busup Hypunu y3ywiaurunau 11 cund yayn 100 wm,
IV cund yuyn 150 m raya y3aiTupuiin MyMKUH.

I cund HuUBenupamga HUBEIUpAAH pelikarada MacodansapHu Tpoc EKU
WHTMYKa apkoH OwnaH, IV cuHd yuyH »oca Kamamiad Yimyamr MYMKHH.
Hugenupnamiga ac606 0exkataa 30HT Epaamu/ia Ky©ein HypuaaH XUMOsT KUJIMHAIH.

Hupenupiam KypuliHM SXIOA [MAPOMTHAA Ba TAaCBUPHU Ky3FOJIMac
XoJlaTua OKapUIIHIIN JTO3UM.

[T cund HUBenUpaam OUTTa TpaccaaaH, OUup Xui YTUILI HyKTaJlapyu OpKaau

TYFPU Ba TECKAPU UVHAJIMIILIAPAA OAKAPWINUIIN KEPAK.
Y Yy
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Tyrpu #iynaa OexkaTaaru peiikagap Ba HHUBEIUP YpPHHU JKoiaa Oenruiad
Oopunaau Ba Kaltuiaa ynapaad doiinanananu. TyFpu Ba Teckapu HUBEIUpIIAII
nymiapuaa mratupiap (0ekaTiap) COHU TEHT Ba Ky(pT conaa Oymumm kepak. I11
CHH(} HHUBENUpJAIl yCYIH KyJJIaHAIUTraH HUBEIUP Ba peilkaiap THMHUra OOFJIHK.
Arapga MHUKpOMETPJIM HHBEJIMP Ba HHBAp peHKalap KyJUIaHCA, HHUBEIUPJIALI
TYyTAIITUPUII yCcyiuaa Oaxkapuiaau. AHUK HUBEIUpJIAp Ba IIAIIKAIM perKanap
KYJUIaHTaHJa ypTa Ul yCyJIUAa HUBEIPIAHAIH.

SJ’pTa un Oyinuya HuBenupnam ycynuaa Il cund HuBenupnamga OGexaria
unuiap Kymugars KeTMa-KeTauKaa Oakapuiaiu.

1. JowupaBuii agunak €paamMuaa HUBEJIUP BEPTUKAI allIaHUII VKU BEPTUKAI
XOJIra KeJITUPWIAIM 11y MalTaa KOHTAaKTIU aJUIakiId HUBEIUpIAp TPYyOACHHUHT
KYpUIl MailloHWJa aguiak My(pakyaCMHU HMKKaJla y4iapud TacBUPU KYPUHUIIH
kepak. KoMneHcaTopiii HUBEIUpIIapa KOMIIEHCATOP HUIIYX XOJIATAAMHU EKH MYKMU
OapMoK OwiiaH TpyOaHu Oup-Heua mapta 4yepTtud Kypub aHukimaHagu. Yeptud
KYpUJraH XoJjaTaa peiikagan caHok 1-2 MM J1aH OpTUKKa (papK KMJIMACIIHUTU KEpax.

2. Kapam TpybacuHu oOpKajaru peiikaHu Kopa TOMOHHMTa KapaTHIIaJlu.
OneBauusi BUHTH €EpaamMuja aawiak mnydakdyacu ywiapd TacBUPH y3apo
TyTamTupuiandG, ypra unm OYiinya Ba JajdbHOMEp HIUIapu OViimda CcaHOKIap
onuHaau. KommnencaTtopnu HUBenup OWiIaH HIIIAIIAA Kapail TpyOacu peukara
KApaTWraH 3axOTH CaHOKJIap OJIMHAAM Ba M1y OuWjgaH Ky3aTUIl YYyH
capdaaHagurad BakTy 1-2 MUHYTra KHCKapTHPHIIA]IH.

3. Onguarn  pelikaHW Kopa TOMOHMTra TpyOaHW KapaTub 2. OaHada
KypcaTWiraH amajiap Kaltapuiaau. PelikaHM KH3WJI TOMOHH —aillaHTUPUO
KyHnuaub yHaaH ypra un Oyiinda cCaHOK OJTMHAIH.

4. Huenup TpyOacuHHU KaiiTa opKaJaru peiikaHu KW3WJI TOMOHHWIa Kapatuo
ypta un 6yiinya caHoK oauHAM (OyHa CAHOK OJMINJIAH OJIMH aJauiiak mydakdacu
KOHTAKT X0JIaTra KeATUpUO OJIMHAIH ).

Hupenupnam HatwxkanapuHu O€NTWJIaHTaH IaKWfaru >KypHaira &3u0

oopunamau, 15.10-xanBan.
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Jlana >xypHamu KabTUH XucoOra OJIMHAIAWTaH XYXOoKaT XucoOJaHaau Ba
KypHaIIap Y34 XaMmJa yjiap Bapakjiapd HOMepiad uyukuiauimu kepak. JKypHan
KajlaMJia €3ui1aau Ba €3yBlIap aHMK Ba UIIOHWIM KWIHO, TYIaupuinb Oopuiiaau.
Kypnanga ¢&3unran caHokJap Oyiinya xucoOnaHraH HUCOMM OalaHaJIUKIap
Ha30paTu TYFPU YMKMaca, €3yBJIap KpecT KyHuo Yuupuiaaau Ba JaBOMUJIaH KakTa
OJIMHTaH CaHOKJap €3wnanu. byHaa HuBenup OanaHUru Y3rapTUpUO OJUHUIIH
kepak. Kaiira yirqab onmuHran canokiap €3yBu tenacuaa “xauma’, €ku “Dis 17 ned
€310 Kyummaau.

Kyiingarm 15.10-kxamBamma  ypra wun OVidnWda HHUBEIHpIANl SKypHAIA
HaMyHacH OepuJIraH.

6540 connu rpyHT penepaan 112 neBopuii Mapkarada uys.

Cana: 24.05.2017 1. boranumm: 7:00. Tyramm: 10:00.
006-XaBo: ouuUK, KY4CU3 WAMOL. TacBup: mypeyh.
15.10-xanBan
Illra Bboraa Aaapromep SJ’pTa un 0yiiuya caHok/jap S"pTaqa
THB MILJIAPUIAH CAHOKJIAP . .
1 Ha3zopat Hucouii ~—| HucOui
Ba Huconii
Peiix yusma | Opkagaru | Oaauur 0aJIaHIIUK Opkanaru | OJaauHrU GanamL oaaHaI
CH peiika U peiika peiika peiika HK
a Ne UK
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 > 1572 (2) 1812 (5) | -240 (11) Kop 1739 (1) 1971 (4) -232 (14)
1904 (3) 2130 (6) | -226 (12) Kus 6430 (8) 6761 (7) -331(15) | -231,5
1-2 - (19)
Pemn.
6540 332 (9) 318 (10) [14/+14 (13) 4691 (16) 4790 (17) | +99 (18)
1170 0631 +539 Kop 1478 0937 +541
2 1786 1241 +545 Kus 6269 5627 +642 +,541.5
2-1 616 610 +6/+20 4791 4690 -101
0601 1710 -1109 Kop 0981 2090 -1109
3 1360 2470 -1110 Kus 5670 6881 -1211 -1110.0
1-2 759 760 -1/+19 4689 4791 +102
1883 0800 +1083 Kop 2217 1131 +1086
4 2550 1465 +1085 Kus 7007 5821 +1186 +1086
2-1 667 665 +2/+21 4790 4690 -100
Hazo 2374 (20) | 2853 (21) +567 (22) 31791 (23) | 31219 (24) +572 +286
par +283.5 (27) 31219 (25) (26)
XHCO +572 (29) +286
Outarn +286 (30) (28)
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KypHallHUHT OMPUHYM YCTyHUTa IITAaTUB Ba peiikanmap HoMepu E3WIajIu.
bupunun Oynmub opkamaru peiika Homepu €3mnamu. MKkuHUM ycTyHOa peiika
HEBWJIMpJIAI OeNrucura Kauaan Kynuirany (OoFsarn) yu3Macu Oepusiaiy.

Opkanaru pelika Kopa TOMOHHUJIaH YpTa uil Oyiinda OJIMHTaH CAaHOK 6 yCTyHra
(1) é3unmamu, manpHOMEp OYitMua caHOKiap 3ca 2 ycryHra €3unanu (2) Ba (3).
OnpuHra peikaHu Kopa TOMOHMJIaH YpTa ui Oyiinda caHoK oJIMHUO 7 ycTyHra (4)
€3uI1a/iy, TallIbHOMEp MILIAPUJIaH OJIMHTaH caHoKjap 2 ycryHra (5) Ba (6) €3unaau.
Opkagary Ba OJIMHTUA peWKantap Kopa TOMOHHUJAH ypTa un Oyiinya OoJWHTaH
caHokyiap (1) Ba (4) 300 man KWYMK OYIMAciIUTH Kepak. AKC XO0J/1a HUBEIUP
Oananaury omupud YpHatunaau. ONIHUTH pelKaHU KU3WI TOMOHHUJAH ypTa W
Oyiinuya caHok onuHuO, 7 ycryHra (7) é3unamu. TpyOa opkagaru pedkaHu KU3WI
TOMOHMIa KapaTuiano, ypTa um 0yiinda caHoK OJMHUO, 6 ycTyHra (8) é3unaau.

Kypuangaru xucoOnani HHUBEIHUPJAH OpPKaJard Ba OJIIMHTH peiKantapravya
Macodanapau xucoodnamian (3)—(2) =(9) Ba(6)—(5)=(10) Oommanaau. KypHainu
5 ycTyHuja HazopaT HUCOWN Oanmanukiap (2)—(5)=@1) Ba (3)—(6)=(12)
xuco0mad &3mmamu. XucoOmanran ¢apiiap (9)—(10) Ba (12)—(11) kuvimatiaapu 30
MM JIaH OIIMACIIUTU €KH ¥3apo TEHT OYIHIIM Kepak. AKC X0Jij1a OekaTaa yiayanuiap
Kaditapunagn. ®apknap KuiiMatn 5 yerynra (13) ésmmamgm. WMyn Gyitmua Oy
dapkiiap uruuimm (CymMMacH )i ymoy rpadana xuco61ad yukuwiaam. x(13) Ba
yHU Kilumatu cekuusi Oyiimya 50 MM naH ommMaciauru kepak. Mkkurta Hazopar
HUCOU OallaH/UIMKIApUHK YpTa KUMMaTu (11)+(12)/2 YpTa um Oyiinuya Tonuirad
HUCOWM OalaHIIUKIaH 3 MM JaH OPTHKKA (hapKKWIMACIWTH Kepak. AKC XoJaa
Oekarna yayanuiap Kaitapuiaau. PelikanapHu Kopa Ba KU3UJI TOMOHJIApUJIaH YpTa
un Oyiinya CaHOKJIap OpKaJId HUCOWM OanmaHmIuKIap XucoOyiaHamu (1)—(4) = (14)
Ba (8)—(7)=(15). YmOy HucOmii Oananmnukiap ¢dapkd peikamap HyUapu
Oananguru ¢apkKugaH +3 MM JlaH OLIMAaciuru Kepak, 8 yctyH (18). bupunuu Ba
WKKUHYY perKajap HyJapu oanaHamkiaapu ¢hapku xucobsanaau (8)— (1) = (16) Ba
(7)—-(4)=(17). (14)—(15) Ba (17)—(16)KuiiMaTiIap y3apo TeHr Oynumm kepak. by aca
Oexatna Xxucobanuiap TYFPHUINTHHE KypcaTaiu.
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Cekuust 6yiinya HUBENIMpIAIl MIUIAPU SIKYHJIAHTAHJIAH CYHT JKypHAIHU Xap
Oup OeThmIa Ba MyTHU OXUPHUIA KyWHIaryd Ha30paT XxucoOanuiap 6axxapuiaam:

1. HwuBenupnan opkajaru Ba OJJJMHTH pelikanapradya macodanap HUFruHANCH
xucobmaHaa X(9)=(20) Ba X(10)=(21). (20)+(21) HU MeTpra KEITUPHUII YIyH
ymOy vuruHau 10 ra 6ymuHamam. (20) Ba (21) xuiimatnap ¢apku iy Oyitnda
HUBENMMp OwIaH peiikanap opacujard macodanap (apkuHu Hurmmb OopraH
KUiiMaTura aHuK TeHr Oynuim kepak (13).

2. Hazopar HucOui OamaH/MKIAp CyMMacH X(11)+X(12)=(22) OJHMHAJIH.
Muruamy (22) HE MKKMra 6YIu6 HasopaT HUCOMi GanaHmIHKIap ypTa KHiiMaTH
(27) Tonunanau.

3. Opkamaru Ba OJIWHTH peWKamapiaH ypra un Oyiindya oJuHTaH Oapuya
CaHOKJIAp MUFUHIUCH OJIMHAAU X(1)+X(8) =(23) Ba X(4)+X=(7)=(24). Pelnikamapnu
KOpa Ba KHU3WJI TOMOHJIapu Oyiinuya oivHraH Hucouit Oamanmmkiap (14) Ba (15)
CymMmacu Ttonuiaaan X(14)+=(15)=(25) Ba yYHM SIpUMH OJIMHAIU (25)/2=(28).
Cymmanap dapku (23)-(24)=(29) anuk (25) ra TeHr OyiIMIIM Kepak.
bexatnapnaru yprada HucOuil 6aaniIuKiIap
CyMMacH X(19) =(26) OJIMHAJIU, Y (25)/2 =(28) ra TEHT OYJIMIIN Kepax.

Arappaa xypHan Oup Oetuma €ku Hynnma OekaTiap coHU TOK Oyica (25) Ba
(23) —(24) = (29) KuiMaTiIapra peikamsap TOBOHM (DapKu KUHMaTH OXUPTH Oekatna
Kaiicu uiopara sra 0yiica, yia uniopa OWian Kymuaaam.

IV cund nuBenupnam Qaxkatr Tyrpu yn Oyiinua Oaxkapuiaaum Ba Oekarna
HUBENWpIIa uinapuau ketma-ketauru Il cund neBunmupnamra yxmam 6ymanu.
dakar OyHIa pedKallapHU KOpa TOMOHHJIaH YpTa WI Ba JadbHOMEp IOKOPH HIIH
oyitnua caHokyap oiauHaau. [V cuHd HuBenupamHu ypTa un ycyiuaa 0axapuica
Hatwxkamap 15.11-xanBanma (kypHanma) €3u0 Oopwiamu. YmlOy KypHaaHU
OWpUHYYN yCTYHHJA IITAaTUB Ba pelKaiap HOMJIapU Xamjaa OOIUIaHFUY Ba OXHPTH

HUBEJUP OeNTuiiapu HOMepHU E3UI1aJIu.
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15.11-xanBan

Camna: 25.06.2017 u. 0O0-XaBO: OYUK, KVYCU3 ULAMOIL.
bouutagummu: 7:00.

IltaTus Peiikanapraua PeiikaJjiapiaH caHOKJIap Ypraua
No JaJibHOMeEP HucoOuii HHUCOMH
Peiikasiap Macodajap Opkanaru Onauarn 0aJaHuINK, MM 0aJaH/UINK,
Ne MM
1 2 3 4 5 6
1 375 (7) 1185 (1) 1058 (3)
I'pynt 1560 (2) 1430 (4) +130 (11) +130 (13)
Pen.4 372 (8) 6247 (6) 6217 (5) +30 (12)
1-2 4687 (9) 4787 (10) +100 (14)
460 805 1008
2 1265 1472 -207 -207
2-1 464 6052 6159 -107
4787 4687 -100
324 596 7
3 920 1103 -183 -183
1-2 326 5607 5890 -283
4687 4787 +100
275 719 1019
4 994 1293 -299 -300
2-1 274 5781 5982 -201
4787 4689 -98
Hasopart 2870 (21) 28426(15) 29543 (16) -1120 (17) -560 (18)
Xpcoban 2870:5=574 m 29543 -560 (20)
-1120 (19)

bekatna HuBenupiamnaa ypra umn Oyiinda opkagaru peiika Kopa TOMOHHIAH
OJIMHTaH CaHOK (2) Ba IOKopujaru najibHomep unu caHoru (1) xypHamHu 3
ycTyHura €3unaau. Teruuuivya OJIIMHTYM PEMKaHUM KOpa TOMOHHU JaH OJIMHTaH,
xynnu myHaai canokmiap (4) Ba (3) 4 ycrynra €3unaau. OJNJIMHTYA peKaHU KU
TOMOHHJIaH ypTa UM OYin4a OJMHTAH CaHOK (5) Ba KEMUH OpKajaru peka Ku3ui
TOMOHU/IaH OJIMHTaH caHoK (6) >xypHaiHu 4 Ba 3 ycTyHiapura 3minaau. Pelikanap
Kopa TOMOHHUJIaH oJiuHraH (2) Ba (4) canokiap 200 maH kam OYIMaciauru Kepak.
AKC XoJ1a HUBENup Kaita Oananapok ypHaTwiaau. CaHokiap oaubd OYIvMHTaHIaH
KeuH HUCOWI OajaHJTMKIIApHUA XUCOOIalll Ba Ha30paT Xucobanuiapra YTuaaau.

Kypuamau 2 ycTyHUra HUBEIUpPAAH peikanaprada mMacodaHu ypTa UIIaH
OJIMHTaH CaHOKJaH JaJIbHOMED FOKOPH MIUIaH CaHOKHH aiipub (2)—(1) Ba (4)—(3)
xuco0mad &3mnmanu. Pelikamap nHymnapu Oanmanpmuru (apku (6)—(2)=(9) Ba
(5)—(4)=(10) Xamjaa peWKaJapHUHT KOpa TOMOHHU OYinda HHUCOMWM OanaHIIuK

(2)-(4)=@11) Ba KuU3WI TOMOHM OVinWuya HUCOUN OanaHJIUK (6)—(5) = (12)
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rommwiaan. Kyhnparn atupmanap (10)—(9) Ba (11)—(12) Tomwiaau, yiap y3apo
tenr OYmummm (14) xepak. Arap ymap Oup-Oupumman (apk Kuica, xucoOmariia
XaTOJUKKa Wyn Kyhuuiaran 6ynaau. by gapk +5 MM aH opTuk Oyica HUBeJIUpIalll
Ooekatna TakpopiaHaau. KypHaiHu xap Oup OeTu ocTHlia Ba WYIHU OXUpHUAA
Hazopar xucoOmaunuiap Oaxapunaau. Husenup WYIM y3yHIUTH KWIOMETpJa
xucobnanaau (21). bynaunr yuyn (7) Ba (8) adiupmaniap cymmanapu 2(7)+2(8)
olMHUO yHU 5 rTa OynmubO Wy Y3yHJIMTMHM MeTpAa TOMWIAJAXM Ba KM ra
kentupwiaau. Opkanaru peiikagan ypra un Oyiinda 0apya CaHOKJIAp WAFUHINCH
2(7)+Z(@8)=(15) Ba OJJIMHTH peilkamaH ypTra U OyiWdYa caHOKJAp WHFUHJIUCH
(4)+2(5) = (16),, Xxam1a Oapua HEUCOMM OanmaHIUKIap =(11)+2(12) = (17) Ba ypTaya
HUCOWM OanaHIuKIap X(13) =(18) MUFUHIUCH TONUJIAIU. (15)—(16)=(19) dapKu
(17) ra TeHr GYIMIIM Kepak, arapja XHcoOiam Tyrpu OaxapriraH Oyica. My
Oyiinua Vypraua HUCOWMK OajaHMJIMK INTaTUBIAp COHU >Ky(T COH Oyiranga
(17)/2 =(20) KUiiMaTra aHUK TEHT OYIuIIuM Kepak. Arapaa HUBEIUp Hynuaa
mITaTUBIap COHU TOK OYica (17) kuitmaTura aBBaji perkanap HyJiapy OanaHaJIuru
dapku (14) oxupru 6exatiard uuopacu OUJIaH KyIIHIaIu.

ﬁyn Oyiinua HUBENUpJAll SKyHJIaHTAHJAH KEHWH OOILIaHFUY TMYHKTJIAp
opacuja Ba €MUK TMOJUrOHJIApJa HUBEIUpJAIl XaTOCH XUCOOJIaHaAu Ba Yy
KyHUJIarugan OIMACIHTH Kepak +20+/L, MM. AKC XO0Jija My TeCKapu TOMOHTa

HUBENMpiab ynKuiranaas cyur h, Ba h, ... dapku d=h, —h +20/L , MM

myapu myapu meckapu

KMIIMaTHJIaH olliMaca, HaTHXKa KOHUKAPJIA XUCOOIaHaIH.

15.5. TexHuK HUBeJIMPJIALL

[lnannu reone3uk TapMoOKjiap NyHKTIapu Ba Macmrtadbu 1:5000-1:500
Tonorpaduk ChEMKaNAp, ChEMKA OaJAaHIJIMK aCOCH HYKTaJapu OaslaHTUTUHA
aHUKJall, Xamja WHXEHepiuK-reoae3uk kuaupysnapaa III Ba IV cund
HUBEJIMpJIAIl KaTOpuAa TEXHUK HUBEIUpPIAIl XaM KyJUlaHaTu. AJOXUAa HyKTajiap

OaJlaHUINTMHYA aHUKJIAlAa, MacajaH CbEMKa aCOCHHM KypHUIIIA, adpoCypaTiapHH
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Oofnamiia kepak Oynagurad TEXHUK HUBEIMpJIAIl, SIKKa HUBEIUp Hyinapu Oyiinua
yTKazuinaau. byH1a TEXHUK HUBEIWP MYJUIapy Ba MOJUTIOHJIAPUIAA YEKIIM XaTOJIap
(6ornmanmacnukiap) Kyiuaaru popmynanap Oyitnua xucoOaHaIu:

fh,, +50JL, MM (15.13)
fh, +10/n, MM (15.14)

Oy epna, L — HuBenup iynu €Ky MOJIUTOH MEPUMETPU, KUIIOMETP/IA;

N - iy €Ky moMroxHaaru oexariap (ITaTuBIap) COHMU.

Nkxuaumn (15.14.) dopmyna 1 kM itynma Oekatinap coHu 25 naH omica
KYJUTaHAIU.

TexHUK HUBEIUpIAI HYIIapu OKOpH cuH(d Oenrunapu €ku TyryH HyKTajlap
Ooenrunapura OofnaHagu. by iynnap goumuil Ba BaKTHMHUYAIM Oenrwiap OuiaH
MaxkamiiaHaau. TeXHUK HUBEJMpJall XaM YpTajaH HUBEIUpJall ycynuaa Qakat
TYFpU Uyn Oyitnua 6axkapunaau. Husenupaan peiikanapraya mebépuii Macoda 120
MeTpra TeHr. TacBUp aHUK Ba yCTYyBOp OYJIraH sIXIIW IIapOUTIapAa BU3UP HYpHU
y3yrimiru 200 M rada oJIMHUIIY MyMKUH. Bu3up HypuHU ep cupTuaaH OallaHjInuru
0.2 M naH xkaM OYIMaciury, s’bHU pelkaHu Kopa TOMOHHU OYitmya caHok 200 man
KaM Oynmaciouru kepak. bekarna HuBenupaaH —oOpKajard Ba  OJIIMHTH
pelikanapraya macodanap dapku 10 M qaH omIMaciuru Kepax, CeKIusaa HuFuimo
oopumn 3ca 50 M gan. KysatyBum ¥3 Kajgamu y3yHJIUTHMHU Ouiau0d, opkajaa
YpHaTUITaH peukagaH Kepakiu mMacodaHu ymuad KYHuO, HUBEIMPHU YPHATAJIU.
OnpuHru pedkaHu YpHAaTyBUM KHIIM HUBEIUPJAH OJJAMHra Kapald, OopKajaaru
pelikaraya OynraH macodara TEHI KUHUMaTHU yia4ad KYHuO YTUII HYKTaCUHU
Oammvak Owunan Oenrunab, yHra pelika Ypuataau. bekatna yiauanutapHu
Oa)kapulia HUBEJIUP KyEl HypUAaH 30HT OMJIaH XUMOSJIAaHUIIH KEPaK.

CpéMKa TapMOKJIApWHU Kypullja OakapuiaJWraH TEXHUK HUBEIUpJIAIIa
pelikanapaan canokiap IV cuHd HUBenwprnamga KyJulaHaauraH TapTuOa Ba

kerma-kemmkaa (O, O, O Ba O,,) OGakar ypra um Oyiinda OIMHAIM.

prop " aop " Kku3
Hupenupnaim >xypHanuHuHr makiu aiHad [V cundra (15.11- xagsan) yxmain

oymu6, dakat yHu 2 yCTyHHAAa Kamamiad yadganraH wmacodanap E3miaau.
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Kypuanna HucOuil OGamaHATUKIApPHU XMCOOIAII Ba Ha30paT Xucobuanuiap aifHaH

1oKopuaa kypub yrunran [V cund xypHamura yximam Oakapuiaim.

15.6. HuBesiup iiy/siapuHu penep Ba MapkaJjapra 0ofJian

FOxopuna aittud yTunrangai, HUBEJIUP TAPMOFU JIOMMXACUHU TY3UIIIA SHTU
JounxanaHaéTran Wynm OwiaH »KoWga MaBXKyJ HHUBEIUp HYyJutapuHu OOFmall
TapTHON Oatadcun unuiad YuKWIKIIK Kepak. JlolnxamaérraH HUBEIHUp Myiura
AKWHJa JKOMIalllraH MaBxXyJl HUBeJHp Oenrwiapu (pemep Ba Mapkasap)
kyununimy kepak. Il Ba IV cuH( Ba TeXHUK HUBeIHpiall HYIIapUHU Y3apo
Xamja [oKopu cuH(] Wymutapu OwiaH Oofjamn JoWuxaHanmaéTraHjga Wynra Xed
OynMaranjia >koWJa MaBXKyJ Ba HIIOHWIM AaHUKJIAHTaH OWUTTa TPYHTIU EKU
neBopuil OenruHu Kymum Ounan amanra ommpunaau. Il Ba IV cund Husenup
WYIUTapUHYA HUBEJNHPJALIA SIKUH, 3KM rada OpaJIuKAa, dKOWIAIraH TPUAHT YIS
Ba MOJUTOHOMETPHUS ITYHKTIAPH HyIra Kymm6 odMHAIIM Kepak. Mynra xymmuran
TPUAHTYJISIUS ~ Ba  TMOJUTOHOMETPHS Oapua  TyHKTJIapU  WIIOHWIN
AHUKJTAIITUPWIIMILY, YJIAPHUHT HOMeEpiapH, €KUM HOMJIapW THUKIAHUIIM Kepak.
Huenupnam >xypHanuga OeNruiapHU S>KOWJAIraH VpHU YU3Macu TY3WIHO,
JKOMIAarn aHWK KOHTYp HyKTalapuaaH yiadaraH macodanap €3ub KypcaTuialu.
VrTKasunaétran iymmapra KyIMIaguraH OeNTWIap yNapHH CHHOHIa TEHT
aHUKJIMKJIAary Wysuiap OuilaH HUBeNHMpiaHaau. benru ocma iyn Ounan OoriaHca,
yiap TYFpH Ba TECKapy WyHAIUIUIApAa HUBEIUPIAHAIH.

My Hn rpyHT peniepra GOFNaII/a aBBal YHH KaJUIard TyIPOK OCTHIAH KaBiad
OYWJIAAM Ba peHKa penepHUd KaJUIaKura ypHaTuiaad. bofnmam — amanra
OIIMPUJITAHJIAH CYHT, perep YCTUJa YHU KONMKOFU KUUIUPUINO, YCTUAAH TYIPOK
tanurad, Kaita kymuinaau. JleBopuil penepra WynHu Oofniamiga perika penep
JUCKWHHM DSHT OanaHa HyKTacuaa YpHATWIMO CaHOKJAp oJaTinard yciayona
OJIMHA[IH.

JleBopwmii Mapkanapra iymHu Oornamiga ocMa peiika MapKaHd TEIIMKYacura

KUpUTHO Kyiunaaurad mrudtra ocud YpHatuiaaaum (15.11-pacm).
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15.11-pacm

bynna mapkanu Temmk4acu OwiaH mITA(T JuaMeTpu aHUK TEHT OYJIHIIN
kepak. Juametrpnap dapku 0.4 mm ra teHr Oyica, OJIMHTaH CaHOK XaTtocu 1 mMm
rada Oynumm MymkuH. Il Ba IV cuH] HuBenupnamga ocma peiika €pramuia
JIEBOpHI Mapkara OOFfjaml ycyiauaaH Tamikapu Oomika (yHYa aHWK Oyiamaras)
yCyJuiap xaMm KyJUIAaHMIIM MyMKWH. MacanaH, arap/a Ky3aTyB4M KyJ OCTHAa OcMa
peiika OynMaraH Takaupaa €Kku pedKkaHu TUK OCHO KYHUII MMKOHHM Oyimarania
neBopra, OOFJIaHaIUraH MapKaJaH TenapokK €KW MacTpOKKa, YTKUp KajaM OuiaH
Kapaml TpyOacCMHUHT y4yTa TOPU3OHTA UIUIApU  NPOCKIUSICUHU  YU3U0
Tymupuiaaan. Mapka TemmK4Yacu MapkadugaH Oy 4YH3MKIapraya BepTUKAI
Macodanap pyierka €KM MeTajul Yu3fud OujaH yiyad aHUKJIaHAIu Ba >KypHaira
pelikajaH OJMHAIUTaH CaHOKJap VpHura &3ub kyhunaau. by ycymnnma Gornamina
pelikaHM KHW3WJI TOMOHHM OyiHnuYa OJIMHAIUTAH CaHOKKA VXIIAll CAHOK OJIHII
MMKOHU WYKJIUTU cababiv Ha3opaT ydyyH OOFall WKKA Maporaba, HUBEIUpP
OamaHIIMTUHA  y3rapTupud onud, Oaxapunaau. Mapkara mynaT pyJieTka
EpramMua xaMm OOFjaml MyMKWH. byHma pyJjieTka HYIM MapKaHd MapKasw OWIaH

TYTAITUPUINO TUK OCHO KyWmiaau Ba y Oyiinda HUBeIUpAaH 1 MM aHMKJIUK]A
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CaHOKJap ONMHUO >KypHanra &3m0 kKyhwmamu. bornam OyHaa Xam HUBETUPHH
UKKHUTa TOPU30HTH 1A OaskapHIIan.

Mapxkanapra Oofjamijia ofaTaard HUBEIUp pelkacu OWIaH ocMa perkalap
HyIapu OadaHIJIMTH TEHr OYIMaciurd 3SbTHOOpra OJMHUIIN Kepak. TeHr
HIMACIMK KUWMATH Ha30paT YU3FUYM EpJaMHIa aHUKIAHUO OJIMHHUIIU KEepak.
Penep Ba mapkanapra Oornamija HUBEJIMpPAAH peiikarada macoda 5 Mmerpraua
Kuckapuiii mMyMmkuH. lyngait Oyica xam HHUBEIUpPAAH OpKaJard Ba OJJUHTH
pelikanaprada Macodanap TeHr OYJIUMIIMHU TabMUHIal kepak. iMkonu 6opuua Oy
Macoaap 5 MeTpjaaH Kam OYiIMaciurd Kepak, YyHKH KHUCKa Macodanapra
TpyOaHU KapaTUIl KHWUMHIJIAIIMO CAHOKJIAp XaTOJWK OWJIaH OJIMHUIIM MYKHUH.
JeBopuii Mapkanapra Oofjamiia, arapja ypra HIHH J€BOpra TYyIIUPUITaH
npoekius Oelrn Mapka3uJaH MacTia *xoiiamran 0yiica, yiap opacuja YiidyaHran
Macoda (CaHOK) KMMMaTHra MUHYC HWIIOpa, IOKOpHUAA oiamrad Oyica TUTioC
WIIOpA KyWUUIIA .

Hupenup #ymmapunn Oenrwiapra (pernep Ba Mapkajiapra) Oofiamijga
yyanuiap CHHYMKIIA0 Ba WUIIOHYWIM KUIUO TaXpuOanu Ky3aTyBYHIJIAp TOMOHHUIAH

OaKapUIIUIIN KEPAK.

15.7. KeHr gapé Ba xkapJiap opKaJgu 0aJaHIJIHKJIAPHHA y3aTHIII

IIT Ba IV cund nuBenupnamHu Oakapuilga KeHT napé Ba kapiiap OpKalu
OalaHVIUKJIApHU y3aTHUINra TYFpu Keiaau. byHna HuBenupiam aHuKIWrura yd
TypJiaru Xxarojap TabCUP ITaJIH.

1. Kapam xarocu. by XaTOJMKHM KHIIMaTH acocaH HUBEIUpJIALl YCYIIH,
KYJIJIaHAJUTaH HUBEJIUP Ba JapEéHU dHUTa OOFIUK. YOy XaTonuku KuiimMatu 15.3
na Oepunran (15.9) dopmymaman xucoOmanumm MymkuH. Arapmaa I cund
HUBEIUp Wynuaa OanaHmMKHU y3atuil yuyH H3 HuBenmupunan doiigananaauran
OyJica, Kapai TpyOacuHU KaTTalalTupuil V =30%, aAwiaKk OYJIaruHUHT KUMaTh
2 MM ra r=20"Ba map€ »nm 200 M Oynranma (15.9) dopmynaman Tomamm3

m,, =+1.6 MM., napé 3uu 400 M y4yH 3ca m

Kap

=+3.2 mM. [llynu spTbO0pra onud

Kap
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HuBenupiam HypukHomacu III Ba IV cund wuBenupnam #ynmapuma napé
kenrmury 400 Ba yuaan optuk Oynranna Il cund HuBenupnamina KyjtaHagurad
HUBEJIMP Ba peiKanap xamaa HUBEIMpJAll YCIYOHMHI KYJUIAIIHU TaBCHUS HTAJIU.
V36ekncronna 6yHnail KeHr napémap xyna kaMm yapaiinu. IlyHn xucora oo
Oanananukinapau 3HM 400 MeTpAaH KaM TYCHUKJIap OpKaJIM y3aTHIL yciayOu Kypuo

YUKWIAIHN.

2. Husenup | Gypuarunm napénu xap MKKajaa COXUuIapuaa TypuO yirdan

BaKTH JIaBOMUJIA Y3rapuiiuaaH HUCOUM OallaHIMKKa TabCUP ATaUraH XaTo. Yoy

XaTO HUBEJHPJAH peiikanapraya mMacodangap TEHr OyiraHja aBTOMAaTHUK paBHINIA

KUCKapub kertaau. Arapja i Oypuarn Oup coxuiaa VYiadalUlapHU TYyratuo,
UKKUHYM COXWIJA YIYalnulapHu Ooliall OpacHaard BakTAa y3rapca Xamja
HUBEUp OuiaH peikanap opcuaaru macodanap dapku karra Oyiaca YyiuaHraH
HUCOMN  OanaHnnukka KyWumaru ¢opMmyriajadH TOMWIAJWTAH XaTOJHUK TabCUP

STaau

5 =AiAd (15.15.)
2p"

Oy epma Ai- MKKaja coxXuulapia yidanuiap opacuparu paktaa | Oypuarunum
y3rapuin KMimarTu;
Ad - HUBEJMp/IaH peiikanaprada macodanap hapku.

Huenupnapaa i Oypuarn xapopar 1°Cra ¥y3rapuimu OujaH ypTauda
0.5-1.5"Ta y3rapaju.

E3 maittuaa 1 coar maBoMuaa XaBo XapoparH ypraua 2—4°C  ra y3rapuinu
MYMKUH.

Arappa xap MKKana coxuiga Ky3artumnuiap opacujga 30 MUHYT BakT YTraH

oynca i Oypuaru 1-1.5"Kuiimatra Yy3rapumu MyMkuH. Jlapé suunu 400 M n1eb
o0 rokopuaaru (15.15) bopmynanan Tonamus

1.5" 400000
=2 T 15 MM
2-206265"

Ky3arummapau XaBo XapopaTUHU Y3rapuilld KWYUK OYynaauraH OyiyTiau

KyHJIapaa OakapuIll TaBCUs STHIIAIHM.
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3. Beprukan pedpakuus Tabcupu. OHu 200 M gaH OpTHK Japénap opKajiu
OaTaHIMKHYA ~ y3aTUITHU OyIyTiauM XaBo TaWTuaa, KyE€nnoIM KyHJIapia dca
Ky3aTUIUIApHU KY€l YUKHUIIKUIAH 3 coaT KeiiuH Oouwuiad, yHu Ootummra 3 coar
KOJITYHI'a4a JaBOM 3TTUPHII TaBCUS dTUIAIU.

Taiéparapiuk unUIapu >KapaéHuja >oira YMKUO YHHM IIApOUTH OWIaH
TAHUIIWIAIA Ba HUBEJIUP XaM/la pEUKAJIAPHU YPHATHII >KOMJIapy TaHiaHaau. Jlapé
s 200 M jgaH opTHK Oyica wkanma coxwiga OWTTamaH Oenruiap (perepriap)
ypuatwiuimu kepak (15.12-pacmaa. Rpl Ba Rp2). Vmap opacumaru HuCOMA
Oanannuk 0.5 M JaH OIIMAacCIUTu MaKkcaara MyBOQUK.

banannuknap TakpuOuii KHAMaTUHU aHUKJIAII Y4yH Aap€ CyBU FOPU30HTUIAH
doitnananum MymkuH. Bakrunuanuk penepiap cudaruna ysywiura 1 M Ba
nyronsmuru 10-15 cm ra TeHr epra Kymwiaran €ro4 KO3HMKJIAp XWU3MaT KHWJIHAIINA

MYMKHH.
Kysarummapnan Oup KyH OJJAMH OJIMHTAH HUBEJIHUpIA i Oypuaru

aHUKJIAHUO, 3apypusT Oyiica YHHM Ty3aTUIl Kepak Oymanu. Bypuak | kuitmatn

2-3" nan, apHU "X" KuitMaTH 75 M Macoda y4uyH 1-2 MM J1aH OIIMACIIUTH Kepak.

15.12-pacm

Vpuartunran Rpl Ba Rp2 penepnapman 10-30 M Macodana HuBeIMpaml

oekatiapu Jl Ba J2 VpHU OalaHApPOK HyKTajapja TaHJIaHUMO MaxKamJilaHaJu

(15.8-pacm). Bynaa macodanapHu Kyiuaard TSHIJIMTH TAbMUHIAHHUIITN Kepak
J,Rpl=J,Rp2,

J,Rp2=J,Rpl.
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Jl HYKTajJa HUBENUp YpHATUIMO opKanaru skuH penepaaru (Rpl) pelikanan
Oi, CaHOK, KeWWH 3ca TpyOa MKKMHYM coxuigaru penepaa (Rp2) ypuatuiran
pelikara KapatuO o' caHokjap onwHaau. TypOanm Qokyc wmacodacuHH
Y3rapTupMaii HUBEIHP MKKMHUM COXMITa YTKasumud J, HyKTajga YpHATHIaIM.
Tpy6a xapmm coxungaru Rpl pemepnaru peiikara xapaTtwin® TypOaHu (oKyc
MacodacruHu Y3rapTupmail yHaaH OFZ, CaHOK, KeWHH 3ca Rp2 nmaru sikuH perkanaH

Of caHok onuHaau. Iy Ounan ynuanuiapuu Ourra KaOynu siKyHjIaHaau. bynnai

KaOysutapian Oup HeuTacu Oaxkapwiaaud. byHnall HuUBenupiailijga HUBEIUPJAH
OpKaJarv Ba OJJIMHJAArd pelkanapraya Mmacodanap Oup-oupuaan karra KuiiMarra

dapk kKunumm cababnu TomwiraH HUCOW Oamannukka Ep osrpunuru  Ba

pedpakius TabcUpU Xamjaa HUBEIUP i OypyarvHu y3rapuiijiaH XaTOJUK TabCUp
sTaau. by manOamapHu TabCUpHUAAH allHUKCA Y30KJard peirika Oyiindya OJMHTaH
CaHOK XaTOCH KaTTapok OyJasu.

Vivamnapau GUpHHYM sipuM KaOymuaaH HUCOMil GamaHMUIMK KyiHaarura

TEHT
h=0,-0;. (15.16)
Xaronap TabCUPUHU 3THOOpPra 0Iu0 Ollj Ba O CaHOKJIApHU KyHuiaruya €3uiil
MYMKHUH
O, =a,+d; tai,, (15.17)
O/lz =b +d tgi, + f, (15.18)
Oy epna 4, Ba b1 - pelikanap OViinda XxaTocu3 CaHOKJIap;
dop , doﬂ -HUBEJIMPJIaH OpKa Ba OJAMHIU peiikanapraya macodanap;

| - TypOa BusMp Yxu OunaH UWIMHIPUK aJuiaK YKU Y3apo mapasuie

IMaciuru Oypyaru;
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f1 - Y30KJaru peiika Oyiinya OJWHTaH CaHOKKa Ep srpuwnmuru Ba

pedpakimsIHU TabCUPU XaTOCH.

(15.17) Ba (15.18) napuu (15.16) ra kyitub Kyiugaruau €3aMu3
h =a b +(d;, —d;,)tgi, + f,. (15.19)
IOxkopumarn XaToJMKIAp TAabCUPUHHU JTHOOpPTa OJIMO WKKHHYMA SIPHM

KaOynaaH HUCOMI OamaHIMKHU XUCOOIaml yuyH €3aMu3
h, =a, —b, +(d,, —d,,)tgi, + f,. (15.20)
Nkkana spum kaOymtapna Rp: Ba Rpy peneprnapuu tonwiran  HucOMit

OaaHJIUTY ypTadya KHUMaTh KyHujgarura TeHr

h +h
hy'p:TZ'

Arap spum Kabymiap opacuaa nuseaup | Oypuarm aturum 2"ra ysrapran
takaupaa Ba aap€ suu 300 m 6yca HucOuid OamaH MK

XaTOCH KyHujarura TeHr Oyiaau

an=tglTh _Lagg_ 2" 15
2" o 277 206265"

Ily cababnu ymuamuiap gqasomuga Husenup | OGypuarumum ysrapummra iy

KYHMAacCJIHUK KEPAK.
15.8. Pakamuin HUBeJMpJIap OWIaH YI4anuiapHu 0akapuin

Trimble Dini pakamiiu HUBEIUpIap OWIaH YIdal peKuMIapH
1. Vyamnapay Gaxapuin yayH TaiépnaHraH HUBEIHp GeKaTra ypHATHIAIN.
K¥ytapruu Buntnapu €épaamua AoMpaBuii aauiak mypakyacu yprara KeITUPHUIaIu
Ba UIUIAp TYPUHUHT TACBUPHU OKYJISIP BUHTU OPKAJU (POKYCIaHAIH.
2. Kypum TpyOacu Bu3MpJall HUIIOHM OpKajiu peikara KapaTuiaad Ba
KapaTull BUHTH €pJaMH]a HIUIAp TYPUHHUHI MapKa3W IITPUX-KOIJIW PEHKAHHHT

VKHUra KapaTuiaau.
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AWTHII KOWU3KHM, paKaMJjIl HUBEIUpPJAp OpKaIW TYCHUKJap OWJIaH KHUCMaH
énunraH peiikara kapab (macanal, perika 30% JaH KaM JapaXTHHUHT LIOXJIApU
Ounan énuiran Oyica) yiuanuiapau oaxkapuin MymkuH (15.13-pacwm).

Aapaxt
Lwoxnapwm

(h Il

Yauaw MymMKuH Yauaw MyMKvH Yauaw MymKuH 3mac
15.13-pacm. LITpUX-KOAIM peliKkagapra KapaTuil TapTudu

3. Huenmup ON/OF (€xumr/yuupuin) tTyrmMadanu OOCHO HWIITa TYIIUPUIAIN.
Hupenupau €Exuimn OusiaH IOKJIAHTaH JacTypura OWHOAH KyWujaaru Yidaii
PEKUMIIAPUHU UIITA TYHIUPUIL MyMKUH:

e ajoxyja HyKTamapra kKapal® Vymuanuiap pexumu (TasHY pemnepiapra
OOFJIaHMac/IaH);

e HuBenup Hyam pexxumu (YpHatwiaran OVyiica, OOIJIaHTaH WY JaBOM
STTUPHIIAIN);

e co3iam pexuMu  (TEKIIUpUIUIAD Ba CO3JAll  MIIAPH  amaira
OLITUPHIIAIHN);

e DIST pexumu(enkanap y3yHJIUTH TEKITHPUIAIN);

® OpaJIMK yia4auuiap peKuMu;

® peKayail PeKUMHU.

4. HuBenMpHUHT MapaMeTpiapu YpHaTuiaad. AcOOOHUHT mapameTpiiapu Oy
YHUHT anmnapaT KUCMHU HIUIAIIMHUHT acoCHil maptiapu Oynaub, ymap Yyiyai
Oupnuru, e€YyuM KUHMaTH, TWJIM Ba MabIyMOTIapHH &3um  (dopMaTiapu
xucobnmanaau. Ym0y mnapamerpiap pyiixatu Oom wmeHio-MENU Tyrmauacu
oocwmmmu Ownan nauciieiira yukagu.lllynna Gom mentoHuHr Set Instr. Param
OaHIM KaiJ STUIraH napameTpiiapHu YpHatuil yuyH, Input 6anau sca acOOOHUHT

JOMMHUI KUMMaTIapu (€IKaJapHUHI MaKCHUMaJl Y3YHJIMIH, BU3HPJIALIHUHT
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MakcuMai Oanannri, pedpakuns ko3GpPuurenTy, pekaHuHT TOUMHUN KUiMaTi
Ba OOIIKAJIap)HU KUPUTHUII YUYH MYJDKaJUIaHTaH.

5. Dini pakamiu HUBeNHWpJapja YpHATWITaH JacTypudl TabMHUHOTra Kapad
TypJIU YI4anuiapHu 0aKkapuIin MyMKHH, )KyMJIaaH:

e ajoxuja ymyanuiap (TasHu pernepra OOfIaHMac/aH);

* HUBEJIMP NYJIMHU YTKA3UIIL,

* Oamanmukiap Oyiinya pekasanl UIIapUHA OaXKapwHIll Ba X.K.

Arnoxuaa yinyanuiap pexuMura KUpUIl yayH OOl MEHIOJIaH JacTiad ymyari
MEHIOCH, KEWHMH AJIOXW/IA YJIYalllap MEHIOCH TaHJIAHAU. Vuam HAaTHXaJapUHU
Tabyora yuKapuil yuyyH Oomkapum nanenuaaru MEAS tyrmayacu Gocuiiaau Ba
JTUCIUIeH1a KyWuaarn KudMmatiap maijgo Oymamu: R — peiika OViinua oJIMHTaH

canok; HD — ropuzonran kyvwmmm (15.14-pacm).

15.14-pacm. Asoxuaa yaganuiap

by ycynna ynuanutapau Oaxapuiina peiika Oyilmua caHOKJIap KuMaTiapu
Ooup-Oupura OoriaHMaraH xoJijia udoalaHUuIIM MyMKUH. Arap XoThpara ¢3uill Ba
HYKTaJapHU aBTOMATUK pakamiiall EKWiIraHn Oyiica, ymyammap Teruuuidya
CaKJIAHAIN.

Hueenup uyaunu penepnapea 0o02nad ymkazuwi. byHIa Kepakiu
omepauusuiap amoxuga ymyammap ycynuaa IntM  knaBum  €ppammaa  wiira
tymupwiaan. Jlactinad penepHUHT OalaHIJIUTH KUPUTWIAAW. Arap pernep

Oamanyury  Dinl  HUBETUPHUHT XOTHpacura &3wiran Oyica, YyHIa YHH
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HUBEJIMPHUHT XOTUPACUIAH YMKAPUII MyMKHH. bornam kapaéuu Oaxxaprirania
KenH Oup-Oupura OOFIMK OynaMmaran Typaw Yyrmyanuiap (MacajgaH, TUKET Ba

OpaJIMK HyKTaJapHU YpTaJaaH HUBEIUpJIal)Hu Oaxkapuil MyMkuH (15.15-pacm).

15.15-pacm. HuBenup iyan

XKapaén skyHuaa Kyiuaaru 1acTiaOKu HaTH»Kajap maijo oyiaam:

Sh — iy 6yiinya ymyMuit HUCOU OamaH UK,

DB, DF- opkamaru Ba oJIuHrd pelkaigapradya Oyiran enkaiap
Y3YHJIUTUHUHT WUFUHIUCH;

dz— HuBenmup Wynm Oyiinua OoraHMacHMK (OOIIJIAaHFUY Ba OXUPTH periepiiap
OaaHJIUKIapy KUPUTUIITaH Oyica).

bapua Myxum coznanumiapHu Wyngaru ymganuiap OommaHMaciaH amaira
OLLIMPUII JIO3UM.

V myanumapHUHT I0KOPH aHUKINTHHYA TABMUHIIALT YIyH eJIKATapHUHT
MaKCUMaJl y3YHJIMTH, BU3UPJANTHUHT MUHUMAJl OaJaHJJIMTU Ba Oekarna HUCOWi
OaaHIMKIap MakcuMan (papKJIapuHUHT WY KYyWHJIraH KuAMaTiIapuHU Ha3opaT
KWJIUII JIO3UM.

DNA pakamau nueenrupnune uwinawi npunyunu. DNA  pakamiam
HUBEIMPHU Oekarra YpHaTHill TapTuOu nespiau Dinl pakamiin HUBeIup OWian oup
xun. Kyiinga DNA pakamim HuBenupiiap OuiiaH yadaniapHu OakapuiliHu Kypuo
YUKAMU3.

DNA 03 pakamiud HHBENWpJa VpHATWITaH JacTypra OWHOAH
KydHuIarujiapHu Oaxapuil MyMKHH:

* HUBEJIUP UYJUIAPHU YTKA3HUILI,

* TomnorpaduK Ba pexaalnl UITApUHA OaKapHIIL;
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* HyKTa OaJIaHIJIMTMHU KOUTa KYyUYHpHUILL.

DNA pakamiu HUBENUp OWIaH HUBEIMpIAIIHU Oaxkapuiira mucon 15.16-

pacmsia KENTUPUIITaH.

Husenup  #ynmmapuu  aHukiauk — Tamabmapura — Kapa® — yTkasuimiga
KyWHIarujiapra puos Kuiuil Kepak:

e ciKanap OMPXUJUTMTUHU CaKJIalll;

e liyutapHu OOFJIAIIHYA HA30paT KUJIUIII;

e peiikanaprada Oyiran Wy Kydniaguran Macodanapra puosi KAjIul,

e pedpakius TAbCUPUHU KaMaWTUPHUII YUYyH HUBEJIUPHU €pJaH MUHUMAJ
nyn kyiunaaurad 6anaH MK aa YPHATHIIL,

e Vyyanuiap UIIOHWIMIUTUHU OIIMPHUIIl Ba XaTOJIApPHU KaMaUTUPUII YUyH
WKKWIaHraH ynyanuiapuu 6axapum (BF FB, BFFB);

® TOPU30HTA] OFUII (aBTOMATHUK KOMIIEHCATOPHUHT KOJJIMKJIM XaTOCH)HU
Oaprapad HTuml yuyyH Kyhuparu ky3atuin skapaéaunu kyswiam (BFFB=BFFB

FBBF), 0y epaa B—opkanaru peitkanan canok; F—onauHru peiikagaH CaHOK.

De S Dk D Daw
3 ' :
F z ZW
B HIn - [o——
dH ‘W dH "
H
HO H=0.000my

15.16-pacm.DNA pakam/in HUBeJIUP OWJIAH MILIANI CXEMACH:
S — 6exam; B — opkxaoacu peiikadan canox; F — onouneu peuxaoan caHox,
ZW — opanuk petikadan canox, Dg— opkadaeu peiikacaua macogpa; De — onouneu
petxacaua macogpa;, Dzw — opanux petikacaua macogpa; Hy — oOownaneuuy
HyKmanuHe oananonueu; H — onouneu éxu opanux wykma oOanaumonueu, H —

opkadazu 6a AHUKIAHAOU2aH HYKmauap opacuoazsu Hucout obaranoaux; HIn —

acbob eopuzonmu.
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D4-102C TOPCON paxamnu nugenupnune uwinaw npunyunu. DL-102C
TOPCON pakamiin HUBEIHpPHH OeKaTra YpHATHIN TapTHOW XaM FOKOpHIA Kai
stuirad Dini Ba DNA HuBenupiapra yxiarni.

DL-102C TOPCON pakamiau HuBenup OWIaH HUBETUP WYIIIapUHU
Vrrkazumga &3um  pexxumu  (Out Module) RAM  éxu  OFF  xomaruna,
MabIYMOTJIApPHU XOTHPAHUHT KapToukacura &3uill Kepak Oynranma sca Qaxar
RAM xonatuna ypHaTHITaH OYIUIINA JTO3UM.

DL-102C TOPCON pakamiu HUBEIUp €pAamMuaa HUBEIUP UYITHU YTKA3UII

15.17-pacmpna xenTupuiara.

H

15.17-pacm.DL-102C TOPCON pakamJ/in HUBeJIHPAA HUBEJIUP HYJTHH
YTKa3UIIL:

BM — peneprap;, L — 6exam; C.P — opanux umykmanap; T.P — 6o2anosuu
Hykmanap, B.S — opxaoaeu peiikaoan canox, F.S —onouneu petikaoan canox; Int—
opanuk Hykmaoat canox,; Inct Ht — ac606 copuzonmu.

Husenupmnap iynuau yrtrasum sxkapaé¢auaa DL-102C TOPCON pakamiu
HUBEIMPHUHT Menu 3KpaHiapuaa KyWHJard OIIUsIIap aMalra ONIHUPHIIaIH

(15.18-pacm):
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MEN_U - bom Menonuur Xankacu Exunanm
Leveling

=- § == Huseaupaamun Gownam:

[ Start ! - I0HMXa HOMEPHHH KHPHTHII;

. £ - PCKA TYrPHCHAA MABAYMOTIAP KHPHTHII,

J| Leveling |} . ysoxnap xuputim.

] T M

’ 3 '

: Cont : XaJKaHHHT JaBOMH (HMBCAHPJIAUIHH JIaBOM ITTHPHII)
2 OPK@JIary Ba OJJIHHIH HYKTANapHH Ky3aTHil

:| Leveling | 0% i dae

L]

=t Huseanpnam MeToiapu

1-metoa Bi(opxal )=F 1 (onaunrl)=F2(onannru2)-B2(opxa2)
2-meton Bl(opxal }=B2(opxa2)=F I (onanuru | )=F2(onamurn2)
3-meron Bopxa)=F(oaaunrn)

-[REP]  :opxa B2 onaunrs nyKrasapuu Kaira yavau,
-[MANU] :peiixa Gyitnva canox Ba macodhann Kyana KupaTHIL;
-[DIST] :macodann yavam;

-[INT/SO] :opanux nyxranapuu xysarum (Intermediate)

Koitra xyumnpum (Set out)

. 4 Ymby onuus vimnn akyHsam EKH yTHII HYKTauH
Close APATHII YUYH KY/JaHHIAAH,
Leve"ng y’l'“lll HYKTAJ2 SKYHAAI PCKHMHL

~YTHIL HYKTR HOMCPHHM KHPHTHII,
~H3IOXNAP KUPHTHIL.

PCIICpllﬂ AKYHIAU PCAKHMHL
~M3OXNAP KMPHTHII,

~OXHPI'M PCHCP HOMCPHHH KHPHTHIN.

15.18-pacm.DL-102 C TOPCON HuBeaupHunr Menu 3KpaHu

Ha3zopar caBosiapu

1. 1, IV cung 6a mexnuk nugenuprawoa Kanoat munoacu HUGEIUPIAD
uwamunaou ?

2. Paxmau nugenupnapru acocuil a@3aiuxiapu Humaiapoar ubopam ?

3. Husenupnapnu cunawinapuea numaniap xupaou ?

4. JlanvHomep kodpuyuenmu xanoai anuxianaou ?

5. Kanoau munoazu Hugenup peuxanapuru ounacus ?

6. 11l sa IV cungh nuserupnaw xamonapu manbaanapuea Kanoai xamoaap caioui
mavcupunu Kypcamaou ?

7. Ypma un 6ytiuua nusenupnaw yeymoa Il cung nuseruprawoa 6examoa
UIap KaHoall Kemma-Kemaukoa oaxcapunaou ?

8. Texuux Husenupiauiiap Kawau Kyaiauaou ?

9. Kapaw xamocu myzpucuda mywiynua oepue ?

10. Dini paxamnu HuseaupiapHu Kyiiaul cCoXaiapu mypucuod myuyHuaiap

bepue ?
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11. DNA pycymau Leica (lllgeiiyapus) paxamau Hugeaupiapoa VpHAmuieaH
oacmypuii mavMuHom Oyuu4a HUMAiapHu Ouupums MymMKUuH

12. Husenup tiynnapnu anukauk maiabiapuea Kapad ymrazuumoa HUMAanapea puost

Kuauul kepax?
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XVI-BOb

HUBEJIUP BEJITUJIAPU BAJTAHIAJIUT UHU XUCOBJIAIL
16.1. HuBesmupJjani KypHAJIUHA TEKIIUPHUII

Anoxyna HUBEIUp WYJJIApUHUA TEHIVIAIITUPUINJIAH OJAUH KyHuJaru
JacTiabKu  XUcoOnalulapHu — Oakapull —Kepak: HHUBEIHMp Ba pelKalapHU
OaxkapwiraH CUHaAlIUIAapd MaTepUaNIapUHU  TEKIIMPUO YHUKHIL, HUBEIUPIIALI
KYPHAJUIADUHU ~ PACMUIIAIITUPUIN  (TYJIIUPHILN) TYFPUIMTHHU — TEKUIMPHIIL,
HUBENHUp HYyapu Oenruiapu HUCOMM OanaH[yMru Ba yjap OallaHJIUTUHU
XucoOanl KaiJHOMaCUHU TY3HUIll, HUBEIUpiam cudatuHu 6axonail Ba HUBEIHUP
Wynnapu yu3MacuHM Ty3uil. Jlanma yioyamr maTepualjiapy HUBeIWpiaml Oyinda
MypukHOMa Tanabnapura TYFpH KEJIHIIN Kepak.

[1l, 1V cund Ba TeXHUK HUBENUpANl >XypHAUIAPU Kamepall IIapouTaa
outrta Kynga TekmmpuO® yukwiaav. JKypHalmapHu Kamepaad —TEeKIIHWPUII
HAaTWKACH/IA AHUKJIAHTaH XaTojap Ty3aTWiuiuud Kepak. HoTyfpu paxamiiap
YCTUJAH YK3H0, YUUPUINO yIapHU TEMacuIaH TYFpU paKamiiap KU3WI paHria €310
YUKUJIQIU.

Husenup Tapmoxiapu ogataa anoxuaa-amoxuaa, nactiad Il cuad anuenup
tapMoru, keinH IV cuHd Tapmoru tenrnamrtupunaau. bynpa Il cund
Oenrunapugan OonuiaHFud €0 OJIMHTaHW OajaHUIMTH XaTocu3 Je0 Kalyi
KuinHaau. KelrH 3ca TEXHUK HUBEIIMPJIAIl TAPMOFU TEHIVIAIITUPUIIAINA. XO03UPTU
KYHJIa HUBEJIUP TApPMOKJIApPUHU TEHIVIAIITUPUILI JTACTypUN TabMUHOT EpAamuia
KOMIIbIOTEpJIapAa aMmajra OmupuiIaIu.

Kypuannapau kamepasl TEKIIMPUIIIA KYITHU HUBETUpP Oelaruiaapu opacuaa
(cexumsiga) HuCOMM OanmaHjyMKiIap XucoO0jsad TonmuiaraHiaaH KeWWH ylapra
pelikanap Ky(QpTHHU MeETpiau Oypuakiapu Vyprada KAWMATH Yy4yH KyWHaaru

Ty3aTMa KUPUTHWIIA]IN:

o, =oh, (16.1)

Oy epna 0 -Ty3aT™Ma K03 HUIICHTH;
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h - cexums Oyiinua HUCOMI OamaHIHK.

Koaddunent O KuiMaTHHU AHMKJIALI yUyH UHTEPIHONALUATIAN Tpapuru
(16.1 —pacM) MIITHMETPOBKA KOFO3HU/1a KaMmepall Ba Jajla CHHAIIUIAPH HaTH)KaTapy

Oyiunua ynsunaau. Ymoly rpapuk Oyiinua HUBENIMpIAll CaHACHTA TYFPH KEITyBUU

0 KHUUMaTH OJIMHAJIU.

O
+0,2
+0.1
15V 15.VI 15.VII I5.vil 151X
()
L.Vl LVII 1.VII 1IX
0.1

16.1 —pacm
Macanan, I cund muenup iynu 10 mMaii KyHH, TecKapH Myn 3ca 8 UIOHIA
yTkaswiran OyncuH. HuBenupnamjga uwOuiaTwirad peiikaigap  KyQTHHU
CUHAIUIapUAa OJIMHTaH KukMariapaan 16.1-pacMpmarum rpaduk  Ty3WIraH.

Husenupnam TyFpu ifynuna onuHraH ymymui HucOuii 6amanamuk h,, =+111.733u

Ba Teckapu iynma sca h, =-111.709m. fI}”Iﬂ y3ynauru L =2.0xu. I'paduxnan

mec

HUBEUpJaHU caHaiapy 10 Mail Ba 8 MIOH KyHJIapW y4yH WHTEPIOJISAIUS KUITUO
tonamuz O, =—006mm | 6, =+014mm [lynna 10 wMaiina oJuHran HUCOUM

Oananuk Ty3at™macu (16.1 popmynanan) Kyiugarura TeHr
8, =(-0,06)-111.7 =—6.7un
8 MIOH Y4yH 3ca

8, =(+0,14)-(-111.7) =-15.6:uu.

FOxopunarn Ty3aTManapHu Wyagard HUCOMN OanaHJIMKIapra KpUTHO
TONaMH3
h,;. =+111.733-0.007 = +111.726 mm :
h =-111.709-0.016 =-111.725mm

mec

383



Peiikanap xypTuHH YpTaua MeTpu Y4yH HHUCOMN OanaHAJIMKKa Ty3aTMma
KUPUTMAacIaH HUBEIHUPIIAII XaTOCUHU XHCOOIacak

fo =N,.—h,. =111.733-111.709 = +24mm.
by aca Il cuHd HUBenupiam XaTocH YeKHWHU Xucobiail (opMyrnacuiaH,
fhw —+104/L , MM, TOIWJITaH fhw = +1042 = +14mm KMMaTIaH aH4a Karta OYynu0

nypukHoma Tanabura TYFpu kenamaiiau. FOkopuaa Ty3aTManap KHUPUTHO

Ty3aTwiran HucOuil Oamammmuxmap h,, =+111726 Ba h, =-111.725 opkamm

c
xucobyanran HuBenupiam xatocu f, =+lww Tenr Oymmb y TamaOHu TYia
KaHOATJIAHTUPA]IH.

bapua nana xypHayutapu TeKIMpUiauo, 3apyp Oyica Ty3aTUuiap KUPUTHINO
Xamjia Ty3aTMallapHd HUCOMM OanaH/yMKiIapra KUPUTUO OYirangaH KeuuH
TapMOKIAru HUBEJIHp WYIUIapu HUCOMHI OallaH[JIMKJIapH Ba HUBEIUpP Oenruiapu

OaslaHTMKIAPUHHA KalJHOMACH TY3UJIaIH.
16.2. 111 Ba IV cun¢ Ba TexHUK HUBeUPJIAL CU(PATUHU HaX01a1IT

Hupenupnam cudaruan  Oaxonamuu Il cund wHuenup #ymnapuaa
d=h,.—h,. oapku Oyinua, IV curda momuroHmap Ba Xap HMKKanga ydiIapH
perniepiapra OofjlaHraH Hynnaru OorjaaHMaciuk (xatoiuk) f, kuliMatnapu Oyitnda
amanra omupunanu. 11l cund auBenupnam cudaru Oup HedTa cekiusiap oyinya
bapknap d #uruHaucu OYiuva, OWTTAa Ky3aTyBUM TOMOHHUAAH HUBEIUPIIA0
YUKWATaH cekuusuiapaarn d  dapkiaapu Oyiinya 1 KM MKKWJIAHTaH WYl y4dyH
xuco0mab ynKapuiaaauran Tacoauuii ypra KBagpaTHK XaTojap 77 Ba CUCTEMATHK
ypTa KBagpaTHK XaTojap KuWMaTu opkanu TaBcudiaaHaau. byHna cucrematuk Ba
taconuduil Ypra KBaApaTUK XaroiapHu xucoobnam yayH d ¢apkmap Ba f,
xaToJiap (MOJUTOHJIapAa) COHM €Tapiiv Japaxkaza Karta OVIIUIIM 3apyp.

Il curd HuBenupnamga TYFpU Ba TeCKapu WyJutap HUCOWN OanaHIIUTA
dapku d Tapkubuga Tacoguduil Ypra KBaApaTUK XaTOJAPHU WAFUIINIIN KUHMa-
TUHYU KyHUJaruaad Xucooaamm MyMKHH +3.3vL, .
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] KM UKKWIaHTaH HUBENTUpP HYIW y4dyH Tacoauduil ypra KBaJpaTHK XaTo
Kyiugara popMyIiaiaH XucoOaaHaau

=t H (16.2)

“anl| L

Oy epaa N -HUBEIUpP UYIHUIaru CeKIUsiap COHU;

|- ceKuusAHM y3yHINUTH, KM;

d=h_.-h  wmwMm.

i mye mec >

III cund HUBenupnam WYUTApUHM Y3YHJIWUTH OJaT/aa yHYa Karra OYyiIMaiau

(100 kM nman kanra) 1wy cababnu OyHaal kanTa Wysulap/ia CUCTEMATHK XaTojap
TabCHUPU KyJa KUUUK OYIUIIN cababiau yHU XUcoOra 0JIMaciuK MyMKHH.

burra cundaaru WynnapaaH TamKkuwI TONTaH MOJUTOHJIApIark XaToNUK IOy

cuH( yuyyH WYD KYySIpiau xaTro KuiiMatujaaH omMacaurd kepak. [l cund
IIOJIMTOHJIAPUAArU XaTO KYWHIAaru YeKIaH +103L, an; 1V CUH(} Y4UyH +20L,

TEXHUK HUBEJIMPJIAIl y4yH +503/L, MM JaH OIIMACIHTH KEpakK.

Arap/a nojuroniap xap Xwi cuH} Hyiapuaan Tarmkuia Oyiaran 6yica yexiau

XaTo Kyhujaarudya XxucoOaaHaau

. = KL+ KL, , (16.3)

Oy epna L, L;- rernmum cund HuBenup iymnapyu y3yHard MMFUHIUCH;
Ki, K, - nuBenupnam cundura reruum Kod3pQuienr.

III cund wuBemmpnam yuyn K =100, IV cund yuyn K =400 Ba TEXHHK
HuBenupiam yuyH K =2500. Macanan, auBenupiam mnoiuronu III Ba IV cund
uynnapunan tamkuia tonrad Oyncud. I cuHd HHMBenup HynmimapuHu ymymuid
y3ywimura L=75u, IV cund sca L=36xu. lllyHaa monuroHjaru HUBEIWPIIAII

YCKJIN XaToCHu

fh,, =+/100-75+400-36 = +148x.

IIT Ba IV cuHd Ba TEXHUK HUBEIUpPJANI MOJIUTOHJIAPH YUYH XHUCOOJIaHTaH
XaToJap Ba YJIApHH YEKJIM KUAMATIapyu HUBEIUP TAPMOFUHUHT YM3MACHTa

KYunupuo €3uiaju.
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bup cundparn HuBenupnam WyamapuaaH TAIIKWI TONTaH MOJUTOHJIAP XaTo
(Oornmanmacnuk) napu OVitmua | KM MKKKUJIQHTaH HUBETHUP HUynuaard Tacoauduii
ypTa KBaJpaTUK XaTo Kyiuaaru ¢popmyiagaH XxucoOaaHau
fn?
) P
n==——-, (16.4)
N
Oy epna fh-monmuronma xucobmanran OOFIIAHMACIINK, MM;
P -TIOJINTOH NIEPUMETPH, KM,
N -TapMOKZary MoJuroHyiap COHU.
IV cund Ba TexHuk HuBenupnamga | kM iyn ydyyH Tacoanuduii  ypra
KBaJIpaTHK XaTo, MOJIMTOHJIArH Ba y4Japyu OOFJaHraH Hynaaaru xaTtoaukiap Oyitnua

Kylujarnya xucobJianaau

=—|— 16.
- .
6y epﬂa d = hamwzmi _(Hox_ H6) '

H,..H,- OouutanFuy Ba OXUpPru penepiap OanaHJIuru,

| - HUBEMP NYJIMHUHT Y3YHIIUTH, KM;
N -TapMOKJArd HUBEIINP WYIUIAPUA COHHU.
burra cun(d HuUBenupiamaard MyJIapHU TEHTVIAIITUPUINIA YJIapHU Ba3HU

Kylnaruya XxucoOranaau

P=

%, (16.6)

P== (16.7)

C
n
Oy epaa L - HUBEIHMp UYIU Y3YHIIUTH, KM;

N -Uynaard mTaTuBiIap COHU;

C - noumuii koddureHT (Kadyn Kuiaubd oIuHaIN).

Arapna TapMoOKIa alipuM HUBETUp #yiutapu ¢akar OuTTra WyHaIUIIIa

HUBEJIMPJIaHTaH OyJica yjaap Ba3HU MKKK MapoTada KUYUK OJTUHA/IH.
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16.3. SIkka HUBeJUP UYJITUHU TEHTJIAIITHPUII

bananpmuru H;,H, mabaym O6ynran R)1 BaR 2 opacuma ysymnuru L ra

TEHT HUBENUp Hynu yTkaszuwiaran 0ynu6d, yuaa M,N Ba C HuBenup Oenrunapu

MaxKamJyaHraH O0yJycuH, 16.2-pacM.

B & f A& 8
16.2-pacm

R,1 Ba R 2 opacuaaru iy HUBEIUPJIAIIAH TOIMITAaH HUCOUM Oanan MK

Zh,, H, Ba H_ OViinua xmcobOmanran HucOwWii Oamanmmk 3ca xh =(H_—H,;)

oyncuH. Yoy iynuu tenrnamtupud yugaru M,N Ba C Oenrunapu OanaHIJIMrU

TOIMJIMIIY Tanad >Ttuiacud. M Oenrucu Oomwnanruy penep R 1 mam | macodana
xoinamrad 0ynu0 yHU OanaHUIMTMHUA UKKY MapoTaba Xucooiai MyMKHH

H,=H+Xh, (16.8)

H, =H,->h,. (16.9)

M OGenrunun ukku Maportaba (16.8) Ba (16.9) dbopmynanapunan TomwiIraH

Gananmuru Oup-6upupan ¢gapk kunmaau. H, Ba H,, OamaHmIuMKiap TEHI aHUK

AMAC KMUMATIIAPIUP, YYHKHU:

H, =l ra TEHT XaTOJIHK,

H, oca nyJL-| xaromuk OwiaH aHMKJIAHTaH. YJIapHH Ba3HW TETMILIAYA
KyHH1aruaapra TeHr

P=Cpap=
I L—I
Basunu apudmeruk ypranu ymymuit popMynacura acocaH KyWugaruHu €3aMus
H,P +H,P,
= —, 16.10
. P +P ( )

EKkM UYnaaru opajiuK HUBETUP OCITUCHHUHT TEHIJIAHTaH OalaHJINIU Kyhuaaruya

TOTIMJIMIIIA MyMKHH
H=H;+Xh+3, (16.11)
Oy epna H;-Oouutruy penep OanaH JIury;
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2 h - opamuk HuBenup OelrucUrada CEKUUsIap HUCOWN OajaHIIATH
WUFUHINUCH;
8 -KUpHUTWIaAUTaH Ty3aTMa 0Ynu0, y Kyiuaarura TeHr

9 :—fT-Ii. (16.12)

f,=2h-(H, —H,);
|, —cexiust y3yHauru, KM,
L —HAYJ1 y3YHJIUTH, KM;
Ty3aTrmanmapuu xucoOnamn HazopaTH KyWujaaruya Xarocu Oynu0, vy
Kylugaruya Xxuco0Jianaau
[8]=-1h.
Skka #ynmaa HuCcOuM OanaH/UIMKHU Ba3H OMPIUTH YpTa KBaJpPaTUK XaTOCH
KyWHIarura TeHr
u== @ (16.13)
n-k '
Oy epaa N- Wyaaaru CeKUusuiap COHU;
k- anukIaHaéTraH opajukK OCITHHU HOMEPH.

Slkka HUBenWp WYIWHU TEHTJIAITUpHIN OYiinua wmucon 16.1-xanBanmga

KEJITUPUJITaH.
16.1-xanBan
ﬁynﬂarn TeHrnamrupuiran
opamuk, | L,xm h,w | 3, um HUCOU H, M P P9
oearu OaJlaHUIUK
R,1 680.005
0,9 |+14,130| +2 +14,132 1,1 4
M 694,137
15 |+20,370| +4 +20,374 0,7 11
N 714,511
08 |+17,800| +2 +17,802 1,2 5
C 732,313
2,4 17,730 +7 +17,737 0,4 20
R,2 750,050
) 5,6 70,030 | 15,0 40
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WNynnarn HucOmii 6amaHMKIap XaTocu

f, =70.030—(750.050 —680.005) = —15mm .

[lynna
fh 15 ] .
T:%:Z?MM’ Vi :—2,7'0,9=+2,0 MM, V, :—2,7'1,5:+4,0 Mm Ba X.K.

FOxopunaru (16.13) popmynagan Tomamms

/ 40
=,|[——=3.6mm.
Y7 1.1 MM

Hupenup #ynu Oyiinua HUcOMM OananmivkHu | KM Wyn ydyH ypra

KBaApPAaTHK XaTOCHU KYfIH,Z[aFI/I‘la TOIINJIaanu

m =

KM

(16.14)

s

- 3,6
Mumuconaa oJIMHraH Wy yd4yH Tonamus m,, = T 3,6.mm.

Opanuk Oenru (penep)Hd TEHrJIaHTaH OalaHJIMTMHUHT YpTa KBaJpaTHK

XaTocu Kyﬁm:amra TCHI'

M, =—E, (16.15)

Oy epna P, - ypTa KBaApaTHK XaTocu XHMCOOJaHaIWraH pernep OalaHIJTUTUHUHT
BA3HU.

VY kyhinaaru popmMmyrnagaH TOMUIUIINT MyMKUH

SO S S (16.16)

UM I [CRILT

Oy epa [L] - ymymwii ifyn y3yHourny;

[L]i- OOILTAHFUY pPeriepan i OpauK Oelruraya Wy y3yHJIHUrH,
[L]in+l - OXUPUTH penepJaH i opajivkK Oenruraya iy y3yHIUTH.
OnmHras  mucosia [L];1 =5.6x1; [L]; =0,9xm Ba [L]in+l =4,7xn . lllynna

(16.16) Ba (16.15) bopmynanapaan Tonamuz P, =1.3Ba M, =+3.2um.
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16.4. burTa TYI'YH HYKTAJI1 HUBCJIUP TAPMOFUHHU TCHIVIAIIITUP AT

Ymlby ycyn TEHrJNAlITUPUIIHU OWTTa HYKTaJa TyTallaJuraH HUBEIHP
WYImapuHN TEHIJIAIITUPUIITHE 3HT OJIUN yCyiu XucoOmanaau. bynna ¢gakarruna
OUTTa HOMAbIyM KHUMATHU-TYTYH HyKTa OajaHJIMTUHU aHUKJIam Kugos.
Ymymuit apudmeTuk ypra dopMmylacuHu Kyiiad OupaaHura TyryH HykTa K HH
(16.3-pacm) TeHTIIAITHPHIITaH OaNlaHUTUTH KyHuarnda TOTHIIaIH

H _HBR+H P +H P+ + HEP (16.17)
« P+P,+P+..+P ’ '

0y epma H,,H.,H., Hi- Oamanmniukiapy MabiyM OOIUIAHFUY perepiapaaH

onuHran K TYI'YH HYKTaCHUHHU 6aﬂaHI[J'II/II‘I/I TCIHUIIIN

KUHUMaTJIapH;
F’1=£; P2=£; P3=£,.. Pn=£,
L L, L L,

L,L,L..L, -Ternum HuBenup WyJulapy y3yHIIUTH, KM J1a.
Tapmoknaru Oapua HuBenup HYyiapu HUCOUN OanaHIMKIapra
Ty3aTMaJIApHU KyWHJaru anupManapaas TOnaMu3
3=H.-H; $=H—H...9 =H —H;
Basu OupnuruHu ypTa KBaJIpTUK XaTOCUHU KyHuIaru GopMyIiajiad TOMUIa I
u=1 M , (16.18)
z-1
Oy epaa z -TapMOKIard HUBEJIUpP HYI1apu COHHU.
1 KM WKKWJIaHTaH HUBEIUp Hynuaaru tacogauduil ypra KBaJpaTUK Xaro

KyWuJarnya TOIWJIa I

p C _.
m =-= P=—0 16.19
=S arapjaa _ Oynca, ( )
m = (n] Larapia P=C 6§ca, (16.20)
JC\[L] n

6y epna [n]- TapMokmaru Gapua iyaiap OYiiM4a ITATUBIAP COHM;
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[L]- rapmoknaru Gapua Wynap y3yHIMrd WEFUHIUCH (KM).
Mucon, kyitungaru 16.3-pacmaa 6epwiran 6urta K tyryd Hykranu Il cund

TapMorunu |P] TeHrnamrrupumiag Kypub duKamus.

R4

h.=+9,209

R.2

16.3-pacm

o C _..
Xap Oup iyn BazHu P= T Oyiinya xucoOmaHaau, TYryH HyKra K
TEHIIAIITUPWITaH OallaHITNTH Kyinaaru ¢popmMyna OVitnda xucobianaau

P
H = He + P2 (16.21)

[P]
Oy epaa Hg-Tyryn HyKTaHm JacTigabKk  XMCOONaHraH — OaJlaHIJIHTH
KHMMaTIapuaH »dHT KHYATH OYynmuO JenuMerprada sSxiauTiad
OJIMHATH;
£ -axMTiIab oJMHraH GanaHmauKk H? OWIaH TyryH HyKTaHU Xap Oup

nyn 6yiinua xucobnanran K Hykracu O6ananimra Gapku.

Tyryn vykra K GanaHaiuruau xucoOaanmMus

Hi = Hgyq +h, =120.157 +1.085=121.242,
Hy =Hgy, +h, =130.412-9.209 =121.203,
Hy =Hg, +h, =111.310+9.920 =121.230.
Ymlby kuiMatiaapiaH JHT KUYUTUHHA SXJIATIA0 Hg =121.200 ne6 KaOy1
KWJIaMU3 Ba & KUUMATIApUHU KyHuarunda xucooaanmMus
g =H%—H, =121.200-121.242 =42,
g, =H? —H, =120.200-121.203=-3,
g =H®—H; =120.200-121.230 =-30.
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FOxopunaru (16.21) ¢opmyna Oyiinya TyryH HykTra K TeHIJalITUPHITaH

6aHaHI[HI/IFPIHPI XI/ICO6J'IaI\/'IMI/13

(—42)-0.25+(-3)-0.28+(-30)-0.33

H, =121.200+ =121.225.
0.25+0.28+0.33
ﬁynnap BA3HU KyWuaaruiaapra TeHr
) :E:E:O.ZS;P2 =£:£=0.28; P, :3:0.33,
L, 40.2 L, 356 L,

Viyanmmap aHUKIMTHEE GaxoNall ydyH Ba3H OMPJIMTH YpTa KBaJpPTHK
xatocuHu (16.18) gopmynanan Ba 1 KM MKKWJAHraH HHUBEJNIHp MYl y4yH ypra

KkBajpaTtuk xatrocuHu (16.19) popmynanan Tomamus

Xucobualuiap HaTUKACUHU Kyhuaaru 16.2-xaaBaira KUpUTaMU3.

16.2-xxanBan
Tyryun
yry Tenrnanr
bouurar | Penpiia . HYKTa
<, | Huconit aH
4 p Nyn nacinabk | ¢, 9, . P
OamanII P HUCOMI
pernipna | 6amang | Ne u MM MM
uKJap OalaHIn
p JIUTHU OanmanmI
KJ1ap

uru

R,4 120.157 1 +1.085 121.242 -42 | 0.25 | -17 +1.068 72

R 12 130.412 2 +9.209 121.203 -3 | 028 | +22 +9.187 2

R 2 111.310 3 +9.920 121.230 -30 | 0.33 -5 +9.915 8

16.5. Kerma-keT SKHHJIANIUII YCYJIU/IA YUTA TYTYH HYKTAJIA HUBEJIHUP
TAPMOFMHU TEHIJIAIITHPHUIL
MaillkHu €4MIIHU HUBEJIUP TapMOFU CUH(UHU 3bTHOOpra oJiraH XoJja
TapMOK HWyJjapu XamJa TOJIMTOHJIapUAa XUCOOJIaHTaH —OOFIaHMAaCIHKIapH,

yIapHU WY KYSIpJy Y€Ky OWJIaH COTUIITUPUO KYPHUIIAIN.
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Ymly ycynga TapMOK TYTyH HYKTaJdapy TCHTJAIITHPUITAH OallaHIJTUTHHU

Oupaanura smMac, 6aTKUM ynapra KeTMa-KeT SKUHJIAIINII HYIu OUIaH TOTHUIIA/IH.

Xap KaHJal sKUHJIAIIUIIAA Xap OUp TYryH HYKTa OalaHIJIUTHUHU YIIOY

HyKTara TyTallllaH HyJiap/aH TONMWJIAJUIraH OalaHIJUK KUMMaTIapuiaH Ba3HIIU

apupmeTuk KukMar cudaruga xucobmanaau. byHaa Oapua KYUIHU HyKTaJlapHU

XUCOOJIaHTaH OalaHJIUTY, yjaap OONUIaHFUY €KW TYT'YH HYKTa dKaHHJIaH KaThbUN

Ha3ap, xaTocus Jed KaOys KUIUHA/IH.

16.4-pacma KeNTUPWITraH TapMOKAa yuTa TYI'YH HYKTaJlap MaBxKy/Il.

bupununcu R lpenep Ba ynra tyramran 1, 2 Ba 3 itymnap, ukkunuucu R 2penep

Ba yHra tyramras 3, 4 Ba 6 iyunap Ba yauH4ucu R 3pernep Ba yHra tyramras 6, 7

Ba 5 nyJuap.
M6 . M5
161491 a0\® ;157732
/7\\‘0 W= ’Ag\ -
Lsy 08, N @ BN
1 N H‘ Y
* ,‘,"? 6\\"0
v
3 (“53
6\\‘9’ \ \.';'25 245
-6‘97 S\
: (6
Re2
16.4-pacm

OHI' KWYUK KBaJpatiap yCyJid acocuaa HoMabiayMm Oananmamukiap H,, H, Ba

_ (He +hl)Pl+(H5 +h2)P2 +(HRp2 _ha)Ps

H. . =
Pt P+P,+P,
_ (HS + h4)P4 +(HRp1 + h3)P3 +(HRp3 + hﬁ)PG
P P,+P,+P,
H :(H4+h7)P7+(H5+h5)P5+(HRp2_he)Pe
P P,+P,+P,
Cc . y
by epna P, = E - ¥4aHraH HUCOMM OanaHUIMK Ba3HHU.

H, ra sra TeHriamanap CUCTeMacUHU Ty3U0 KyWHJlard KYpUHHIIIA E3UIT MyMKHAH

(16.22)

KOxopunaru dhopmynanap (16.22) Bazunu ypra kypunuiiura sra. [y
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cababnu ynapHu UCOOTCH3 OCOH E€3UII MyMKHH. YJIap HOMAaJIyMJIapHHU OJIMII YUyH
OomnuianFuy XucoOyiaHaau, OyHIAaH HYJIWHYM SKUHJIAMUII MycTacHo. Hynuuum
SKUHJIAUIMILA SHT SKUH OOLUIaHFUY IyHKTIAAH YJI4YaHraH HUCOMN OanaHIIMK

OpKaJIM TYT'YH HYKTa OajlaHyIury Tonwiaan. Macanas,

Rpl +h1
Hepo = Hg +h, (16.23)
Heps =Hg +hy

Kerma-ker sxummamunuiapaun xucoOmnamga (16.23) dopmyna Oup Heda
MapoTtaba (polganaHUIIMHN XUCOOTa OaM0 MIIapHU KUCKAPTUPUII YUYH YJIapHU
KyWHJard KypyuHUIITa KEITUPAMU3

HRpl = (Hg+h)P +(Hy+h,)P, +(Hp, —hy)P,
Hepo = (Hg +0,) P, + (Hpy + )P+ (Heo; + 0Py (16.24)
Heps =(H, +h )P, +(H, +h)P, +(Hg,, —h 5P,

_ R . P
6y epra B =——; B =——; P =

Pl [Pl
Gopmynanapmaru P, P', P’ -kenTupuiran BasHuap Aeduiaum.

bupunun  gkunmammman - (16.24)  TenrnamanapHu  OUPUHYHMCHIAH
KyWuiarnya TOnuiIaan

Rpl = (H, +hl)P +(H; +h)P +(HRp1 hs)Pa (16.25)
Wkxunuu TenrnaMaznaru Hp, ypaura (16.25) nan Tonuiaran H'Rpl HU KYin6 €3aMu3
Hepo = (Hs + )P, +(He, + )P+ (Hpy + 0P, (16.26)

Ilynnan KeHMH YYMHYM TYryH HyKTa Hp, HM OMpMHYM SKMHIALIMAIIIATH
Oananpmuruny Tonmmua yma (16.24) hopmynanu yuunun TeHriaMacugard Hg,
HU YpHUTA H,;pz HU KYHUO YUYUHYM TYTYH HYKTa YUyH €3aMU3

Hepa = (Hy + 0P+ (Hg + )R+ (Hep, —hp)RY (16.27)

FOxopuaarura yxmari TyryH HyKTajgap OaJlaHIJIMTUHA UKKUHYH SIKUH-
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mammmuga He,,He,,Heps  KelimH  yddHYM SKMHJIAIIMIILA Ba X.K  TONMIIAIM.

SAxuHnamumnuiapaard - xgucodjam — ckapaéHu  O0apya  HOMallyM  perepJiap
OaJaHJINTUHA OXPUTH MKKUTA SKUHJIAIIWIIIATH KUMaTiIapyu OMpPXWUIJI YUKIYHTa
KaJlap 1aBOM STIUPUIIAIIH.

Tenrnamrrupum  unuiapu  16.3-xkxanBaniau 1-6  ycTyHnapura TapMoOK
yusmacuia (16.4-pacm) xap Oup TYryH HyKTa YIYH 3apyp MabJIyMOTIap KyIupuo
ésumgan Oonutananu. Yusmaga OepuiaraH HUCOMM OallaHIIMKIAp MIIOPACH Ba

CTpesika OWJIaH KypcaTWraH YHH HyHanmumra 3bTuOop Oepuin kepak. Xap Oup

. C
TYT'YH HYKTaJa TyTallaJuraH Wy ydyH YHU BazHU P = [ Ba KEITHPIITaH BasHH

P

P =m dbopmynanapgan TonmwiMO >KaaBalHU 7 Ba 8 yCTyHiapura E3uWiiajiu.

Muconna Ba3H Oupnurura, spHu C KuiMmartura, 5 KM WY y3yHIUTH KaOyl

kuivHrad. Kentupwiran Bazuiap kuiMatuHu xucodbra onub (16.21) ¢popmymnanu

KYWHJIAry [AaKa €3U MyMKUH
H=H,+[P'e]. (16.28)

Kenrupunran BasHmapHH XucoOsam Hazopath OynubO xap Oup TyryH HyKTa

6yiimua [P'|=1 mapruu Gaxkapuinnm xusmar Kuianu. JKamsannu 9 ycryHuma

TYr'yH HyKTaJap OalaHJIMTMHU OUPHHYM sSIKUHIamuiaard kKuimatu (16.18)
dbopmyrnacu Oyitnua yHu 1 ycTyHua €3mIral KeTMa-KeTiuKIa xucooaad E3unaau.
buznunr wmuconma Rpl Oamanmmuru 1 Ba 2 iynmmap Oyiimya XucoOJiaHraH

OaslaHIMKJIApHU Ba3HIU apuMeTHK yprayacu cudatua oJIuHaIU

160.742.m + 5’_826 mm =160,748Mm .

Oy epna 0.86 xenrupunran Basuiap (1 Ba 2 #ymmap ydyyH) WHFUHIUCH.
Xucobanran OaaH MK KUMaTH 9 yCTYH/Ia YM3UK OCTUA E3UTIaIH.

Rp2 Oanmangmuruau 3 Ba 4 #ymwiap OVinua XwucoOjaHraH OajiaHJIUK
KUIMaTJIapuHU Ba3HIU apudMeTUK ypra KuiimMaTu cudaruna xucoodnanaau. bynna
Oonutanruy OanmaHUKU cudaTuaa yHU OUPWUHYM SIKUHJIAIIMINIAH TOMMJITaH

Oananuru 160.748 M otmHAIN.
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Rp3 Ganmananuruau 5, 6 Ba 7 iymiap Oyiinya XucoOnaHraH KUMMaTiapHU
Ba3HM apudMeTuK KuiiMatu cudaruga xucoOmanaau. bynma Rp2 OommmanFud
Oamanmmuru cudaruga yHM OWPUHYM SKUHJIAIIUIIIAH TOMWITAH KHUMATH
156.129n omunagu. Ily Owian OUpPUHYM SKUHJIAIIWII TYTraTWiIKO, WKKUHYH
SKUHIAmumra yTuiaaan. byHna xupcoOmamap OWpUHYH SIKWHJIAIIMINTA YXIITAll
KeTMa-KeTIuKaa: aBau1 Rpl, keiimd Rp2 Ba Rp3 Oamanmmmru xucoOJiaHaIn.
KelivH y4WHYM, TYpTUHYM Ba XaKa3o SKUHJIANIMILIAPHUA  OaJaHJINTU
xucoOmanagy. XucoOnanuiap OXUPrd HMKKHTA SKUHJIALIUILIApAa XHCOOJIaHTaH
OayaHTMKIIap TEHT YAKMaryHda JaBOM 3TTHPHIIAIHN.

HapOatna teHrmamtupwiran OanaHIMKIaH YHUA Xap Oup Wyn  Oyiinua

TONMWIraH OalaH/JIMK KUMMaTIapuHU aupul Ty3atManap I XHcOoOIaHaIu.

Ty3aTmManapHu TYFpu XUCOOJAHTAHJIUTUHU HazopaTu OYynaubd ymapHH €ENuK
MOJIMTOHJIApAAru MUFUHANCH HOJTa TEHT OYIUIIN XU3MaT KUJIA IH.

Tenrnamrupuirad TyryH penepiap OalaHUIMTH aHUKIUTHHU OaxoJarn
YUYH yJap Ba3HJIApUHH, MacaiaH Rp2 kyhumarnya TaKpuOui XucoOaaHau

PR, (079 (07 _

3.07.

F)“sz:[P]z_[P]l [P, 552 784

TyryH penepnap TEHIVIAIITUPWITaH OallaHJIMKIapU YpTa KBAAPATHK XaTOCU
KyHugaru opMynaziad TONUIan

M, =—— (16.29)

Oy epna R, -ypTa KBajpaTHK XaTOCH XMCOOJIaHAJUTaH TYyI'yH PEEPUHH Ba3HH.
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[EN
»
@
2
)=
w
g

5 g S - E Basu SIKMHNAmUIILIAP o
= g 2! e = &S s B =] =
Z B = = 8 =5 E EE 5 = [ Il Il s
o s = s 5 s S = T © > =9 2
28| & 2E| 25| Eg8E| E|p_C|poP 2 Pg
=8 ) a, s g = =— =t ! ' ' 2
= 2| 27| P8 | & L [L] H eP H &P H gP' | 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 M6 161,431 -0,681 1,4 3,57 0,65 160,750 5,2 160,750 5,2 160,750 5,2 -2 14
Rpl 2 M5 157,732 +3,010 43 1,16 0,21 160,742 0 160,742 0 160,742 0 +6 41
3 Rp2 - +4,621 6,3 0,79 0,14 - - 160,750 1,1 160,749 -1 -1 1
5,52 1,00 160,748 5,2 160,748 6,3 160,748 6,2
4 M5 157,732 -1,601 55 0,91 0,25 156,131 1,0 156,131 1,0 156,131 0,8 -3 8
Rp2 3 Rpl - -4,612 6,3 0,79 0,21 156,127 0 156,127 0 156,127 0 +1 1
6 Rp3 - -2,245 2,5 2,00 0,54 - - 156,128 0,5 156,128 0,5 0 0
37 1,00 156,129 1,0 156,128 1,5 156,128 1,3
7 M 4 155,215 +3,153 2,2 2,27 0,29 158,368 0 158,368 0 +5 57
Rp3 5 M5 157,732 +0,644 1,4 3,57 0,46 158,376 3,7 158,376 37 -3 32
6 Rp2 - +2,245 2,5 2,0 0,25 158,374 1,5 158,373 1,2 0 0
7,84 1,00 158,273 52 158,373 4,9 154
U= [P&ZJ _ / 154 —46.2um Tyryn penepraap OanaHJIMKIAPUHA Ba3HUHHU XUCOOIAII
n-K \7-2 0.79)? 0.79)> (2.0)? 2.0)°
4 62 ., =5.52—u=5.35, P, =3.70—u—u=3.07, P, =7.84—( ) =6.76
m,, = NN +2,8um Rl 3.70 o2 552 7.84 Ro3 3.70
TyryH penepnap TeHIIaITUPWITraH OalaHAJIUIY YpTa KBaJpaTHK XaTOCH
6.2 6.2 6.2
M, = =+2.7mm, M = ==43,5um; M = =+2.4mm -
e 5,35 e [3,07 s [6,67
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Hasopar caBosiapu

1. Husenup  tiynnapunu  meHnaumupuuioan  o10uH  Kauoau  O0acmiaoKu
xucobnawnapHu daxcapuwul kepax ?

2. Husenup mapmoxnapu 00amoa Kanoau meHeaaumupuiaou ?

3.l IV cungh sa mexnux nmusenruprawoa 1 kM uUKKUIAHeAH HUBEAUD UYAU VYVH
macoouguil ypma xeadpamux xamo KaHoat opmynaoa xucooianaou ?

4. Axka uynoa HucoOull OAnaHONUKHU 6a3H Oupiueu ypma Keaopamukx Xamocu
Kanoau ¢popmynaoa xucoonanaou ?

5. Husenup uynu 6yuuua nucoui 6aranonuxuu I kv tyn yuyH ypma Keaopamux
Kauoau goopmynaoa xucoonanaou ?

6. Opanux 6Geneu (penep)nu meneNaHeaH OANAHONUSUHUHE YPMA KEAOPAMUK
xamocu Kyuuoacuea meHe

7. Kanoaii gpopmynaoa xucobaanaou ?
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XVII-BOBb

SUYJIAII TUTAHJIM TAPMOKJIAPHY MTOJIMTOHOMETPHS
YCYJIMJIA KYPULI

17.1. 3uunai moJTMroHOMETPHUsI TAPMOKJIAPH XaKHAa MabJIyMOT

3udsian MOJIMTOHOMETPUsSl TapMoKjIapu vupuk Macmradiu 1:5000, 1:2000,
1:1000 Ba 1:500 tomorpaduk ChHEMKAIAPHUHT TEOJIE3UK acOC OWJIaH TabMHHJIAIIT
MaKcaauaa Kypuiaaiau.

3udiian  TapMOKJApUHU PUBOKJIAHTUPHIN OWJIAH TEOJE3UK TapMOKJIap
NYHKTJIAPUHUHT 3WWINTK KyHuaaruigapra eTkaswiaau: Kypuirad xyayaiapaa 4
raya nmyHkmiap 1 km? ra, Kypuimara Xyayaiapza -1 nyskr 1 km? ra.

3udjianl NOJUTOHOMETPUSICH aHUKIUTH OYitnya 1 Ba 2 paspsanapra OyauHaau
Ba yJjap JaBjaT TeOJE3MK TApMOKJIapu IMyHKTJIapura TasHUO  sKKa
MOJIMTOHOMETPUK MYNT €KW TYIyH HyKTaJlapHU XOCWJI KWJIyBYM HYIUIAp TU3UMU
KYPUHUIIN/IA PUBOKIIAHUTHPUIIA]IH.

butra nyHKTra TasHyBUM €ENHMK NAJUTOHOMETPUK HYyap €EKU ocma
MaJUTOHOMETPHUK WYIUIApHU KypHILra pyxcaT 3TwiMaiau. 3uunam | Ba 2 paspsan
NaJIUTOHOMETPUSICUHY TeXHUK TaBcudiapu 17.1-xanBanaa oepunaim.

17.1 -»xanBanoa

T/0 KuitmaTnap
Kypcarkuuiap

No 1 paspsn 2 pa3psn

1 bollnmanFuy NyHKT Ba TYT'yH 3 kM 2 KM
HYKTa OpacuJaru uyJl y3yHJIUTIH

5 TyryH HyKTajap opacumarv uyi 2 kM 15 kn
Y3YHJIUTH

3 [Tanuron nepumeTpu 15 kM raua 10 kM raua

4 Wy TOMOHM y3YHJIUTH 120-800 m 80-350 m

9) Ny ToMOH coHM 15 raua 15 raua

5 Wyn 6ornanmaciauru HUCOUn 1:10000 1:5000
XaTOCH

7 N¥n Oypuaknapunu yinyai ypta L 110"
KBaJpaTUK XaTOCH
ﬁ}"fﬂ €ku moJironaa Oypyaksiap N "

8 6 OFIAMACIIALHL +10"Jn+1 +20"\/n+1
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Kanpangaru n+1 itynaaru Oypuakiap COHHU.

Kypwiran Xyayanapjia TEXHHK Ba MKTHUCOJIWW >KMXaTjapJaH Keaud 4YuKHO
3U4jiall TMOJUTOHMETPUSICM y4yH TasiHd acoc cudatuaa 4 cuHd naBiar
TPUAHTYJAIUACH EKU TIOJUTOHMETPUSACUHU PUBOXIIAHTUPHIL MaKcaara MyBO(UK,
OyHJa KyHugaru TeXHUK KypcaTKuujiap TabMUHIAHUIIHN Kepak:

1. Tpuanrynamus NyHKTJIApU Opacu/ia PUBOKIAHTUPHUIIAIUTAH SIKKa YT
y3yruiru 10 KM 1aH oIIMaciuru Kepax.

2. Wyn ToMonmapu coHu 15 aH OIIMACIHTH Kepak.

3. Myn Tomonm ypraua y3ymmuru 500 M, 9HT Kanata TOMOH 250 M 1aH
KaM OYJIMaclIuru Kepax.

4. bypuakiiapHu yim4ami ypTa KBaJpaTHK XaTtocu m<+2.0"

5. Myn gexmu Hucomii xarocn 1:25000.

Arapaa NoJIMTOHOMETPUK WY1 TOMOHJIAPUHUHT COHM 15 nmaH omica, Myn
ypracuia >koiiamraH TOMOHTa TPUAHTYJAIMS TOMOHUIAH JIUPEKIMOH Oypyak
y3aTWIMIIM 3apyp €KUM OyaMaca acTpOHOMHK Ky3aTHIJIAp OPKAJIW aHUKJIAHWILIN
Kepak. 3uwiami | Ba 2 pa3psan MNOJUTOHMETPUACHIA TOMOHIAD Y3YHIIUTHU
3aMOHAaBHIl CBETOAAILHOMED €KH JIEKTPOH JajJbHOMED (BJEKTPOH TaXxeoMeTpJiap)
Owinan ynuanamu. Arapnaa Kyn octuaa OyHaail ac6oOmap OyiMaca mapajiiakTHK
¢ku KHCKa Oa3uciM TOJMTOHOMETpHUs YycyiuiapuaaH Qoigananud TOMOHIIAP
y3ynauru 1:15000 xaTonuk OunaH aHUKIAaHUIITT MYMKHH.

[TonuronmeTpusi  TOMOHJIApUM  Y3YHJIMTMHM  3aMOHABUH  3JIEKTPOH
JanbHOMeEpJjap OwWiaH Te3 Ba IOKOpUM AaHMKJIMKIA VYiIYall Y4YyH HMMKOHUST
spaTWiIranu cababiu Oy ycyn OuWJlaH TasHY T€O0J€3MK TapMOKJIAPUHU KypHII
ap3ammurn omau. Mnuma® umkapuin TakpuOanmapura TasHUO alTHII MYMKHUHKH
r'€0J1e31UK TapMOKJIApHU AIEKTPOH JagpHOMEpIapIaH doiinananuo
NOJIMTOHOMETPUST  YCyJIWJa KypHIll TpUaHTynasuus ycynura Kaparanna 20-25 %

ap30Hra TyILIAIH.
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17.2. IloaurouMeTpust TAPMOFUHU JIONHMXAJIALI BA AHUKJIUTHHU

oaxoJiamnl

JlonxanamHu acOCU MAaKCaay Y3WHU aHUKJIUTH BAa MyHKTJIAPHU 3UWIATH
Oyiinua Kyiuiaran tanadnapra xaBo0d OepyBuM Ba aMajra OUIMPUII YIYH MUHUMAI
BaKT Ba MeEXHAT Tajnad KWJIaJuraH Treo/Je3UK TAapMOK BapHaHTHHH HIILIA0
YUKUIIIaH 1Oopar.

Jloiinxanam ¥3 uyura yura KeTMa-kKeT 00CUKUYJIapHU OJIa/IN:

1) noWiMXaHW TY3WII YYyH 3apyp Marepal Ba MabIyMOTIAPHH WUFHUIL,

2) mnaH €KW KapTaua reoJIe3uK TapMOKJap rpaduk 4M3MacuHU WIUIA0
YUKHILL,

3) nmoiMXaHH TEXHUK Ba MKTUCOIMM acOCIAlIL.

[Tonmuronmerpus IV cund tapmoxnapu 1:25000- 1:10000 Ba 1 Ba 2 paspsizg
3UYIAIITUPUIT MTOAUTroHMeTpusick TapMokiiapu 1:5000-1:10000 macmtabnapaaru
IJIaH €KW KapTanapja JIOMHXajaHaau. TapMOKHM PUBOXJIAHTUPHUII AHUKIUTUHU
TabMHHJIAIl YYyH T€OMETHUPUK HYKTaul Has3apAaH TapMOK 4YHM3Mach KyWWIraH
Tajabsapra xaBo0 Oepa OJUIIMHU TabMUHJIAII Kepak. MacamnaH, MOJIUrOHMETPUK
uynnmap 4y3uK OYIUINM, TOMOHJIAp Y3YHJIUTM MYMKHH Kajgap y3apo SKUH
OYMUIIMHY TabMUHJIAIITA WHTWIMII Kepak. Jloimxa rpaguk KUCMUHHU HIILIA0
YUKUILA TAPMOK MYHKTIAPUHU KOMJAru YpHHU Y30K MYyIAaTra CakJaHuO TUTaHIu
Ba OalaH/UIMK XOJIaTJapH Yy3rapMail KOJHMIIMHU TabMHUHJIAII XUCOOTa OJUHUIIH
Kepak.

l'eome3us KypcuzaH MabIyMKM TEOHANUT WYJIHOAa KOOPAUHATIIAP

oprrupMaiapu xatonapu f Ba f opkaam nyn nepumerpupard MyTiaoK xaro f
xucobOnmanaau. Yy3WK TOJUTOHMETPUK Hynna f, XaTONMKHM HMKKATA TapKUOW

KHCMJIapra aXpaTull MyMKHH: OYyiinama cypunum t (iyn €xanal) Ba KyHIajIaHr
cypumamt U (iiynra aucGaran xyuaananr).
Byitnama U Ba xymmananr cypummm U xatomapu #yn oxupru HyKTacuHu

YMYMUH CYypUIIMILIUTA OJIUO KeTaiu.
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U¥31K MONMTOHOMETPHK Hynna Oyiimama cypuiamin xatocd  acocaH iy
TOMOHJIAPU  Y3YHJUKIAPUHU  YIoyall XaToJApUHU  WHFUIUINM  OKHOATuna,
kyHpananr cuunkum xatocu U sca — iiyn Gypyakimapuam yiaygam xaTtojaapy KyniMa
TabCUPUJIAH KEIUO YUKUIITMHUA OCOH aHTJIAlll MyMKHH.

[TouroHoMeTpuK WyaAaru yiadaHraH Oypyakiap XaTOCHMHHU Oypuakiap
coHura TeHr Oynub Oepud macTnabKM Ty3aTUIIAH CYHT KYHIAJIAHT CYPHIIUII
XaTOCHHM KyWH1aruda XucooJan MyMKAH

m, = L% ”1_23 , (17.1)

Oy epaa L-MOJUTOHMETPUK MWYIHM TAalIKUI KUJIYBYM TOMOHHU (JAMOTOHAIN)
Y3YHJITH;
N -MyJ1 TOMOHJIAPU COHU,

m,-OypuaK yi4aiuHu ypTa KBaJpaTUK XaTOCH.

Arappa iyJ TOMOHJIAPH DJIEKTPOH JAIBHOMEPIIApAA YI4aHCa UyJl OXUPTH
HYKTAaCUHU Oyillama CypuJIUIIY XaTOCH t KyHuaarura TeHT
my =nmg, (17.2)
Oy epia M -TOMOH Y3YHJIMTUHU YIJI4anl ypTa KBaJIpaTHK XaTOCH;

N -AyJIIard TOMOHJIAP COHU.
ﬁyn OXUPIHM HYKTAaCH IUIAHJIM YPHUHU AQHMKJAIIHU YpTa KBaJIpaTHUK
XaTOCH WYNHU OYilylaMa Ba KYHJANAHT CYPWIMILI KUMaTIapyu OpPKajad TOMHIAILIN
MYMKWH, ’/bHU
M? =m’m?, (17.3)

¢ku (17.1) Ba (17.2) bopmynanapau xucoOra onuod E3UI MyMKHUH

2
M? =nm i Lz(_n+3

p B ). (17.4)

Arap/ia moJTUTOHOMETPHK WY1 CUHUK makiaa oyica (17.4) dopmynanu Kyiumaru

KYpUHUILIA OJIMHAIA
2

M? = nm? +%[D;J] , (17.5)
Oy epna [Dj] - A1 OFMPIIMK MapKasuaaH Xap Oup OypHIIHII HyKTacuraya,

OonuiaFriy HyKTaJJapUHU XaM KY1uo, Macodanap MMFUHANCH.
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Oxopuna xentupuiran ¢gopmynanap Ba 6a€H sTunran QukpiapaaH Keaud
YUKUO TOJUTOHOMETPHUK  HYJUIApHUHT JOWMXanamia MMKOH Oopudya ylapHU
YY3UK, TEHI TOMOHJIM Ba Xap Oup OypyakHH OMp TOMOHHM Y3yYH UKKHHYU TOMOHH
aca yTa KanTa Oynummra Wyna KYWHJIMAacTUKHH XucoOra OJuIn Kepak. Amaiia
MOJIMTOHOMETPUK WY Uy3UK XUCOOJIIAHUIITM MYMKHH arap/a:

a) Wy OypwIMIll HyKTajJapu TAIIKWUI KWIYBYM (JuaroHay) TOMOHJAH YHT/Ia
¢KM yanja >KoOWiIamumod yHIaH Y30KJIUTH SHT KYIH OWJIaH TalIKWI KUIYyBUYM TOMOH

YSYHJII/II‘I/IL HH %4 XHCCaCHJaH oIIMaca,

0) ¥y TOMOHIAPY TAIIKWJI KWJIyBYM TOMOH HyHamummgad 8° maH opTuKKa
oFMaca.

[ToIMTOHOMETPUK TapMOKJIApPHU PHUBOKJIAHTUPUILI JIOWMXACUHU TY3HIIJA
Jlana PpeKOTHOCHMPOBKACH MIUIAPUHU OOILIANIIaH aBBaJl Xap Oup JoWHXajlaHTraH
UYIHU KyTWJIaAUraH aHUKIUTUHU JacTiaOku Oaxomaml kepak OVymanu. ByHuHr
yuyH kenarupwiras (17.4) Ba (17.5) dopmynanapaan ¢oiiiananuiin MyMKHUH.

[lonMroHoMeTpuK MYJHM AHUKJIWTUHU XHUCOOJall YYyH acoc KWiuO
Kyiuaarunap Ka0ys KUIMHaIu:

1) Gypuaxnap Ba TOMOHJIAp y3YHJIUTHHHU YI4all aHUKIUKIApU m, Ba Mg ;

2) TIOJMTOHOMETPHK HYJI TEOMETHUPHK YN3MACH, SHHU YHH STHJITAHIINUTH,

3) MOJMTOHOMETPUK HYJ Y3YHITH, WYJI TOMOHJAPUHH ypTadya Y3YHITH Ba
Oypwuil Oypyakjaapu COHH.

[TonuroHoMeTpuKk MYJHW KYTUJIAQAUTaH aHUKIWTHUHU XHCOONall  y4yH
ypukHOMana iynHM JOMMXanaHAETTaH CHH( YdyH OCIIMJIAHTaH Oypuak
YI4aiHu ypTa KBaJApaTuK XaTOCH M,, YH3HK YIYaIlHK ypTa KBaJPATHK XaTOCH
Mg, WYJIHU TAIIKWI KWJIyBYM TOMOHHH Y3YHJIUTH L, TOMOH ypTada y3yHJIWru S,
WY1 TOMOHJIApU COHM N Ba Myn OypyiMIl HyKTaJlapy COHH, Oofnam Oypyakiapu
Owsan 6upra n+1 Genrunad kyiuiaau.

[TomMuroHOMeTpUK MYJIHU T€OMETPUK CU3MACH Ba YHU STWJITAHJIMK Japa)kacu
XaKuaa Kapraja YTKa3wiraH WYnHW rpaduK TacBUpHU Oyinua Xyjaoca KUJIHII

MYMKHH.
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Arapaa TOMOHJIAp Y3YHJIUTH JIEKTPOH JaIbHOMEp OWJIaH yirdaHaauran 0yica

YHH ¥pTa KBaIpaTUK XaTOCH Mg Kyluaaru popmyiagaH XUCOOIaHUIITN MyMKUH
m =(a, +b,,S), (17.6)
Oy epna a Ba b- xodddumentmap OYynuO Yymyamr acOOOMHWHT TACHOPTHIA

KypcaTuiras 0ynanu;
S — yyaHaguraH TOMOH Y3yHIIUTH.

Mucon, tomorpaduk kapraga | paspsa  MOJUTOHMETPHUK UY3UK WY
JoinxanaHran Oynub6 yHma L=3,0 kM, n=7, TOMOHJap ¥ypTaya y3yHJIUTU
S=L:n=3.0:7=04 kM, m,=45.0" Ba My =5 cM (5 cM CcBeTOHATBHOMEPAA Macopa

yiyan aHuKJIMIY) KaOysl KWIMHCA WYJI OXUPIM HYKTACMHUHT IUIAHJIM YpHU YpTa

KBajJpaTuk xarocunu (17.4) dopmynanan aHUKIaliMu3

M2 =nm? +';—§ K ”1—23 =705 +%22652E30002D71L23 =0.024;
OyH1aH
M, =0.15x,
¢ku HUCOMiT XaTocu
M, 015 1

L 3000 20000’
6y oca | pasps MoIMroHOMETpUs ydyH MyprukHOMana GelruiaHraH aHHKIAKIaH
aH4a IOKOPH Ba JIEMaK JIoMKxa Tajadra xaBo0 Oepaonaiu.

[TomuronomeTrpus Oapua cuH(Iapu WYUTApUHU JOMMXaJallla Maxcyc
ypuKkHOMa TanabIapuHK KOHIMPHUIITA YbTHOOP KapaTHIaIH.

[ToruroHOMeTpUK TAapMOK YM3MACHHU AHUKJIOBYM acOCHH Iaptiap OYauo
MYJDKaJUTaHTaH Tomorpaduk chéMKamap macimradu EKu  HMHKEHEPIIHK-TEXHHUK
TajabIapHU KOHIWPYBYH MyHKTJIAp 3UWINTH Ba YJIAPHU >KONJA YpHATHUII IIAPOUTH
XucoOIaHaIu.

JloiinxanaHTraH MOJUTOHOMETPHS TAPMOFHUHU JKONTAa YUKUO PEKOTHOCIIUPOB-
KaCMHU Oa)KapUIIHM acOCHM Makcajau Jouuxajaru NyHKTIAp YpHUHHU >KOHIa

SKYHUW TaHJAll Ba €p yCTU Oedrucu OallaH/UIMTUHHU aHHUKJIAlll, OPUEHTHpJIAI
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NyHKTJIApU VPHUHHU TaHJAII, €p OCTH OeNnrwiapd Mapka3d TUIWHUA Ba YJIapHU
YpHATHII YyKYPJIUTUHA OeITHUIIAIIIaH noopar.

[IynkTnap ypHH MycTaxkam TpyHTJAapJa TaHJIAHUIIM Ba KOWIA YTraH
aBTOMOOWJI Ba TEMHp HYyJJIapiaH ep yCcTH Oenrw OalaHJINTUHUA WKKUAJAHTaH
KUIUMAaTHJIaH y30KJa JKOWJIAIIUIIU KEPaK.

PexornociupoBkanu Oakapulga KajiaTa TOMOHJAp OypyakiapHH Yiauamiga
MapKaszjail Ba PeIyKIus XaToJIapuHH OMIMpHUIITra cabad OymuimuHu €na caxiamt
kepak. Illaxapnap xynyamaa maxkamuiaml OelIrucd TUINHMHU TaHJAIAa JIEBOPUI
Oenruiiapra Kynpok YpuH OepuIuIIg Kepak.

[Tomuronometpust IV cundu Ba 1 Ba 2 pa3psg MOyHKTJIapU TpYyHTIAP
MaBCyMHUH MYy3JIalurad XyIyMJIapHA  KypwiMmaraH xoinapuaa 2 TUl T.p.
Mapkasu (17.1, a-pacm) maxapjap Ba axoid sanl OyHKTIApU XyIyAauja dca
MycTaxkaM OWHO Ba MHIIOOTIIAp JEBOpHUJIa MaxCyC IEBOpHM Oenruiap OuiaH

(17.1, 6-pacm) maxKamIaHaIH.

a) 0)
2 v
A e\ B
o + l S l k .
— E— 4826
3 '-':‘/ L T e
4 22 B Ab kecnam
‘g ¥ 45 1 Temanan kypHuHmN
= .
= F_, N s .
A7 4
£ — .
= 7 ' SS3Y
XA TesspdeTon O T I o i
= 1A Kowsosx C & v
= 72 v 0 ot IR il
S e s -
. i
= % 0% S
o el ’
277 Yaymubl kYprHinm
3 “7 7 «20» A
e :E._ 2o
( 1 l\lé) 1 b7,
I _—

~ / Vismnunap ss 12

10 10=

17.1. a, 6- pacm

by neBopuii Genrwiap YypHU OMHO €KM MHIIOOT AeBopuaa epiaan 0.3-1.2 m

OaJlaHITUK 1A KOWIAITUPHIIUAIIN Kepak.
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[Tonuronomerpuk iynna OypyakiapHu ymyamijga acoo0 YpHATHIMIIN YYyH
EpmamMun HyKTanap (a1 Ba ap)ypHU AeBopuid Oenruman 2-12 M macodana nryHaain
TaHJIAHAIUKH, yiap OuiaH jaesopuii Genrw opacupark 6 Gypuak 90° arpoduna
oyncun (17.2-pacm).

a, 4

; SN

2 1

O—

17.2-pacm

17.3. 3uuiiam moJTUroHOMeTpusicuAaa Oyp4yaKJIapHH ya4danl

[TonuronomeTpuk iynma wyn Oyinuya ¢akar Oup TOMOH (Yam €KM YHT
TOMOH) Jaru Oypuakiap ajoxuja OypuakHU Viadaml ycyiauja, Uyiiap KecHIIno
TYT'yH HyKTajap XOCHUJ OyJiraH HyKTajJapaa dca JOupaBuil Kalysuiap ycymmia
YI4aHaIu.

Sv’ﬂqamz[a T2, TS onruk TeomonuTIAp XaMJa 3aMOHABUNM SJIEKTPOH
teopomutiap 2T59H (Poccus), ET-02 (XXP) Ba anukauru mryaapra TeHr OOIIKa
TEOAOIUTIApAaH (oiIaTaHUuIT MyMKHH.

By Teononutiapuu texHuk TaBcudu 17.2-xaasanga KeITUPUITaH

17.2- xanBan
T/0 Teoponutiap acocuili TEXHUK OnTUK TEOAOTUT | DIEKTPOH TEOAOTUT
No KypcaTKuwiapu T2 TS 2T55H | ET-02
1
Kapam Typ6acunu o5 o7 31 30%
KaTTaJaIlTHPUIITH
2 | Busupnamnu kucka macodacu 15wm 2m IR 1.4 ™
3 | lopuszonTan goupa auameTpu 90 MM 95 MM - -
4 |To
pI/ISOHTan I[OI/IanHI/IJ'H/IHI[pI/IK 15 30" 30" ]
amwiaru Oyiak KMiMaTu
5 |b % %
ypuak ygami ypra KBaJapaTHK ) . . )
XaTocu
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Ky#inna afipum Teoq0auTiaap Ty3WIUIIN KypuO YTHIaIu.

T2 (2T2A) TteomoautTH. YMmymuid kypunumu 17.3—pacmma Oepuiras.
TeonoMuTHUHT acocuil KUCMJIapu-TpyOaHUHT (GoKycaoBYM BUHTHU (1), TpyOaHUHT
okynapu (2), MHKpocKon okyjapu (3), rOpu30HTal JOUPAHUHT agwiaru (4),
aIWIaKHUHT Ty3aTrud BUHTH (5), MukpomeTrp Oapabanu (6), TypOaHUHT
Maxkamiarud (7), Ba KapaTrud BUHTIapu (8), anuaaaa jgoupaHu Kaparruuu (9),
maxkamyaml BUHTH (10), ropu3oHTanm Ba BepTUKAI JOUpAJap TACBUPUHU
Varaptupuil BUHTH (11), mumM0 noupacuHUHT aimaHTupuin BUHTH (12), BepTUKa
JIoMpa aJWIariHUHT oriHavyacu (13), épuTuin oifHaYaCMHUHT KONKOFU (14), onTuk
HIOBYHHUHT OKynapu (15). T'opu3oHTanm Ba BepTHKan Joupajapy IMIHIIAJLAH
sgcanran Oynu0O, ynap auameTpu terunumua 90 Ba 65MMm  rartenr. JIumO
JIOUPACUHUHT SHT KWYUK OYymaru 20' ra TEHT, CAaHOK ONTHUK MHUKpOMETp Oyiinua
OJIMHUO YHM aHMKIUTU 1" Ta TeHr. AcCOOOHU MyHKTAa MapKazJallTHUPUII OMTHK

HIOBYH &paamMujia Oaxapuiiau.

17.3 — pacm

Beprukan noupa épaamuaa BepTUKaa OypyakiapHu yiadamn yerapacd +65°rava.
Kenrupunran 17.4. a, 6— pacmimapna T2 Ba 2T2A TeomoiuTiapyd CaHOK OJIMII
MUKPOCKOTIMHUHT KYypuill MaijgoHu OepwiraH. CaHOK OJIMILJAH aBBaJl OITHUK
MUKpoOMETp Oapabanu OuiaH JIUMOHMHT Kapama Kapiiu IITPUXJIapu aHHK
tytamtupuiaan (17.4. a- pacm ), rpagyc Ba Tyna 10 MUHYTIHMK CaHOK aCOCH,

YHAAH KUYMK MHUHYT Ba CEKyHJUIap 3ca KymuMmya (YHI TOMOHJAru) IIKaJiaJaH
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omuuaau. lynpait kuamb, 17.4. a - pacmaa canok: 57°58'02"; 17.4. 6- pacmua

(2T2A teomonuT mkanacu) 17°25'27" ra Teur.

17.4. a, 6 — pacm
2TSK Teomosuru. TeomonuTHUHT yMmymuil Kypunumu 17.5-pacMmua

OepwiraH; YHUHT acocuil kKucmiiapu — kytaprud BuHTiap (1), tarmuk (2),
TOPU30HTA] JOUPAHWMHT MaxKamJiarud Ba Kaparrud BUHTIApW (3) mIKanaiu
MUKpPOCKOIl OKyJyisipu (4), Buzupiam HumoHud (5), TpyOaHuHr okyispu (9),
TOpU30HTAJN Joupa JUMOHUHT ainantupuill BUHTH (10), ontuk moByH (11) nan
noopat. ['opu3oHTanm Ba BepTUKAN JoUpaiapu IIMINAJAH siCaJiraH, Joupaiap
IIaKanaJapuHUHr Kuauk kecumu 1° ra Tenr. CaHOK OJIMIN MOCIAMACH HIKAIajd
MUKPOCKOT OYnu0O, okynsip €Huaaru TpyoOkana kypuHaau, yHaa 60 ta Oynakiap
O0ymn0, OuTTa SHr KUYUK Oyiaru 1' ra TeHT, mKajga Oyindya CaHOK OJIUII aHUKJIUTH
01' éxm 6"ra TeHr. ['pagyc xKuiiMaTu mKana yerapacuja >KOWJamirad OyJaknaH
onuHaau. Tyna MUHYTIAp COHU IIKAJAHWUHT HOJ Oyiarujaan Oomiad TUMOHUHT
rpaayc IITpUXWTradya caHajdaau, OWp MHUHYTAAH KHYMK KECHUM Ky3 Oujad
yamanaHaau. Kentupwiran 17.5. a, 6 -pacmpa 2TSK TeononuTHUHT YMyMuid
KYPUHUIIN Ba CAaHOK OJIMII MOCIAMacCHHHMHI KYpHII MaigoHu Oepuiran. 17.5. 6-
pacMmia roKopuaard Ikana (B) BepTukan Ba macTaaru mkaia (/) ropu3oHTal
JOVpaJIapUHK CAHOK OJIMIII IIaKajajapu OepuiiraH.

Vnapman canokunap: 174°54,9' ropusontan, +2°04,8' BepTHKan IoupajiaH
onmuural. [lluppaarn K xaphu BepTHKan aoupa KOMIEHCATOpPra 3ra’KaHJIUTHHU
Ounaupaay Ba YHUHT HIiam yerapacu +3' ra tenr. Kypub yTunran teogonutiap

Owian Oypyak yiyaniiad aBBaj yJlapHHU TEKIIUPULUIAPH, TY3aTHIIHN Ba CHHAIILIAPU
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«1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 wmacmrabnapmgaru Tomorpaduk cEMKaIapHU

GakapHIn Oyiimua MypukHOMa» 1a GeiTMIaHraH TapTHOIa GaXkapyUIHIIH MIapT.

0)

17.5. a, 6 —pacm

JuekTpoH Teomoaur 2TSIHI1. TeomomuTHH KyJaHWII COXACH- IUIAHIIN
CbEMKA TAapMOKJIAPWH, 3WYIAll TEOJE3MK TapMOKIApHW Xamaa KypUJIUII
MalJOHYaNIapUIard T€OJIe3UK YIJaruiap TOPU30HTaI Ba BEpTUKAN OypyakiiapHU
VIdamHM ypra KBaJpaTUK XaTocu +5", Kapamn TypOacHHHM KaTTaJamTupumm 31°,
TYFPU TacBUpP XOCWJI KWJIYBUM, BHU3UpJAIIHM OJHI KUYMK Macodacu 1 M,
TOPU30HTAJ JIOUpa aIUJIarMHUHT OYnak Kuiimatu 30".

TeogonuTHU yMyMUN KYpPUHHUILIMA Ba YHUHT KUCMIJIApU KypuHHUIIUA 17.6-
pacma Oepuiras.
bomkapum nanenu 2 ga yd carpnum aucenwied 3 Ba 11 ta Tyrmadanap

xoinamrad. Kapamr Typbacu kpemanbepa BHHTH 7, MIUIAp TYPU JAHONTPHUK
xankacu 6 Hu Oypad dokycra kentupwiaau. Busupiamn kojmumatopu 8 TypoaHu
nacTiabKu KapaTuil ydyH Kepak. Kapam TypOacuHM BepTHKad Ba TOPHU30HTAI
TEKUCIUKIAp Oyinua Kapatuin ydyH Terummya 11 Ba 13 BuHTIap Xu3Mmar
Kuwiaau. byrma maxkamutam BuHTIapu 12 Ba 14 MaxkamiiaHraH OYIWINIHM Kepak.
TeomonuTHU rOPU30HTAN X0JIaTra KeJITUPUII JTOUPABUN aIWIIAK S5 Ba NUJIMHIUPUK

aauiak 4 Owian Oaxapuiaiau.
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17.6- pacm

3uIant MmoJIUrOHOMETPHSICHIa OypUaKIapHH Yirdal, oJaTrra Kypa, aloxuaa

OypuakHu ¥ymyam ycynu EKu JOWpaBUil KaOymmap ycynuaa, arapja Ky3aTHII

NyHKTUJA WYHAIWIUIAp COHU WKKUTaJaH OpTUK OVica, Oaxapwiamd. Yidarn

KaOyJulapu COHM KYJUITaHWJIAAuraH Oypyak Yyidam acOoO0W aHWKJIATH —Ba

MOJIMTOHOMETpHUsL cUH(U (paspsian)ra Kapad 17.3-kanBanga Oepuiirangail KaOy

KHJTUHA/IH.
17.3- xxanBan

T/06 [Tonmurnonomerpus cundu, pazsau
No Teonoar Typrapn 4 cund 1 pa3psin 2 pa3psin

1 | T1, raxeomerp Trimble 3600 D 4 - -

2 | T2,3T2KA, taxeomerp Trimble

3600 ° : :
3 | TS, anektpon Teomonut 2TSOHI - 3 2

burra kalynmaH uWKKuHYMcHra yTumga JuMO0 Kyiluparn Kuiimarra

o 180
¥3rapTupub ouHaau & = 0 N- Kabysutap COHU.
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Bypuaknapuu yiyamn acocan yd4 MITaTUB TU3MMMJIA amMalra OUIMpuiIaau, Oy
3ca Mapkaszjaml Ba pEAYKIMs XaTOJIApUHHM Yia4aHraH Oypuak KuiMaTHhra
TabCUPUHU KaMaUTUPUII UMKOHUHU Oepajy.

VY4 mTaTuBIM THU3UMJA ONTHUK TE€OAOJIUT HILIATHIICA, YHH Kapall Tpyodacu
Ky3aTWJIaJurad IIyHKT MapKa3W YCTHJA MapKasJIallTHPWITaH MaxCyC BH3WpPJIALL

Mapkacura Kapatunanau (17.7-pacm).

17.7-pacm

Teomonur Ba BU3MP MapKajapu ONTHUK IIOBYH €paamuia IyHKTIap
Mapkaszjapu yctura | MM aHuKIMKAa ypHatuinaau. llonuronomerpus TOMOHIIapu
y3yrimru 0.5 kM 1aH opTUK Oynrania Oypuakiap 3pranad Ba KEUKYPYH, KYPUHHUII
cudartay AxXmM OyJaraH BakTAa YIYaHUIIM Kepak. Ajoxuja OypyakHHM Yidail
yCylu KyJjaHTaHaa anunaana (akat coaT WynmM €KkM yHra Kapiid WyHaIUIIa
alIaHTUPUIIMIIK Kepak. byH/ia OOUUTaHFUY MYHKTTra KaiTa KapaTuO CaHOK OJIMIII
amanra omupuiamaiau. JloupaBuit kaOymnap ycynuaa Oypuak ymyamiga 19.2. ga
Kypub yTunaran Ttanmabnapra pHOS KWIHMII Kepak. Ajoxujga OypyakHU Yidarn
ycyluaa Oaxkapuirad ymyanuiap HaTwkacu 17.4-xkanBanga OepwiraH jana

KypHanura €3ud nnuiad YuKUIaIm.
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Kyzarum canacu: 15.04.2017
Kypunuim: saxwu

TacBup: anuk

Kysarum Baktu 8%

006-xaBo: KyéuLiu

17.4-xanBanga

Hywamun | 5| g e DY + DY
apu & ifaT Jrar D41 DV DY - DY - yHamum
S o IYHKHAT 2
qu3Macu nap
IS 00217 | 180°02'11" | +6" 0°02'14" 0°00'00"
".I | | II16
L7 1170°46'28" | 350°46'18" | +10" | 170°46'26" | 170°44'12"
HHLS | g90°04'19" | 270°04'07" | +12" | 90°04'13" | 0°00'00"
S| | mme
L7 260°48'30™ | 80°48'22" +8" 260°48'26" | 170°44'13"

bekatna (myHkraa) Oypuak yiyam vuuiapu Outra KaOynja sKyHJIaHTaHAaH
CYHI >KypHajl HIUIA0 YMKWINO MKKWIAHTAH KOJUIMMIIMS XaToOCHM Ba HYyJra
KENTUPWITaH WyHaIUIUIap Tonuiaaau. Anoxuaa KaOyiuiapia HyJara KeITHUpUIraH

nynamunap gapku T1 Teononutu yuyn +5" Ba T2 +8" maH olIMacinuru Kepax.

17.4. TomonIap y3yHJIUTHHH YI4aLI

Vrran «xyn fiwimap gaBoMuaa  Gasuciap, 6asMC  TOMOHJIAp — Ba
MOJINTOHOMETPHUSL TOMOHJIAP Y3YIJIUTM HU aHHWK Ba IOKOPW aHUKJIMKAA Yidaiijia
YM3MK y3YHINTHHYE GEBOCHTA YIT4aIl yCy/IH acochii 6yiu6 kenran. Yigam ac606u
Oymu6 wHBap cumiaud Oasuc acbobum xu3mar Kuwiarad. CBeTo Ba paauo
nanpHOMepnap €pmamunga  1;400000 rada aHMKIMKIA YU3HMKIAD Y3YJIUTHHU
VIIYallHU SITHU TEXHAJIOTUSACH Maiao OYnumy OuinaH YM3UKIapHU Yirdail kapaéHu
SHI'WJIJIAIIIA Ba UHBAp CUMJIAp OWJIaH YM3UK YiIyall UIINra YeK KyWniiau.

CBeTo Ba 3JEKTPO JajdbHOMEPJAp/Aa YM3UK Y3YHJIUTHHM YiJall MPUHLUIH,
acO00JIapHUHT TY3WIHILIY Ba YI4all aHUKIUTY XaKuJIa Ma3KypAapciaukHu § 6 Ba 7
na 6atadcun MmaryMoTiaap OepuiiraH.

3u4jianl NoJUIrOHOMETPUSCHIA TOMOHJIAP Y3YHIUTHHM yiryaml yuyH § 6 Ba 7
na Kypub yTuiaran cBeTofalibHOMEpJapJaH TalllKapu 4eT 3J1 Typiau (pupmaiapu
TOMOHU/JIaH MIIIJIA0 YUKWITaH 3JIeKTpoH TaxeoMmeTpiap Trimble 3M, TS 02, TCR

802 POWER Ba Gomkanapaan ¢oigananuil MyMKUH. ByHla YM3UKIapHU Yayard
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Ba XMcoOJall 3JIEKTPOH TaxeoMeTpliap/ia YpHATUITaH JacTypiap acocuja aMmaira
OLLIPHUIIA]IN.

CaeTonanpHOMEpapaa YI4aHraH TOMOHJIAP Y3YHJIUTHHU XHUCOOall HHPUK
MacmTabian Tornorpagux créMkanap (1:5000-1:500)Hu 6axapum MypukHoMacura
acocaH amaJira ommpuiIaan. Xuco01ad TOMUITaH TOMOHJIAP Y3YHJIMIUra KylmmMya
Oup KaTop Ty3aTMaliap KUPUTUIIUIIN Kepak OYiaau, sbHU

D=D+K,+K,+8,+6,+AD, (17.7)
Oy epna K, Ba K, -cBeToJlailbHOMEp Ba KaTapruy JJIOMMHUM KUMaTIapu;
6,Ba 0,- CBETOJAJbHOMEpP Ba KaWTapru4HU MYHKT MapKa3ura YpHaTHII

XaTOCH Y4yH Ty3aTMaJap;

AD,, -Kusl YU3UKHU TOPU30HTAN KYWHUITUIIUTA YTUIIT YIYH Ty3aTMa.
CetonanpHOMEp Ba KalTtaprud AouMuil Kuitmatiapu K, Ba K, y3yHIuru
IOKOpY aHUKJIMKIA MabJIiyM OYIlraH gajia KomrnopaTopuaa aHukianamu. K, Ba K,

KUMaTIIapu Jajia uIuiapd MaBcymMuja 2-3 mapotuba - UIUIApHU OOIIIaliiaH
aBBaJI, MIIIAp >KapaéHua Ba Jajla UIUIapHU SIKYHJIaHTaJlaH CYHT aHUKJIaHA IH.
CBeTojanpbHOMEp Ba KAWTAPrUUYHM MAapKA3NAIITHPUII XaTOJApH YUYyH

Ty3aTMajgap &, Ba J, aHUKIAIl MapKas3JIalITUPHII Baparuja MyHKT MapKasH,

YpHATWITaH CBETOJAJIBLHOMEpP Ba KaWTapruu Mapkasjiapd YpHU OeNruiaHnu0
yHAaH 4u3uK| Ba Oypuak 6 3jieMeHTIapu Ya4aHuO Terunumm gpopmynanap Oyiinda

6,Ba J,KuiiMaTiiapu xucoOnaHaau. Kus Yu3uKHU TOpU30HTAN KyWWJIUIIUTa YTUII
y4yH Ty3atMa AD, yi4yaHTaH YM3MK Y4H MyHKTIApHU OanaHIIuKIapu Gpapku, SbHU

HUCOMM OanmaH/ymMK h €ku yiuaHraH YWM3WKHUA KUSUIMK Oypyard v OpKaid

xuco01a0 TommIIaau.

17.5. Kucka 0a3uc/im napajuiakTHK MOJUTOHOMETPHUS XaKu/a1a

MabJyMOT

3J’ICKTpOH JAJIbHOMCPJIApHU nnnIao YUKUIIJAAH OJAWH IMOJUTOHOMCETPUAIA

YN3HUK }"fﬂqamzxarn ornp MCXHAT IapaJUIaKTHUK IIOJIMI'OHOMCETpUS YCYJIWHHU
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KYJUIalHA Tako30 3TraH »au. [lapamnaktuk ycynna AB TOMOH y3yHJIMTIMHU

aHMKIam yuyH kanta MN 0a3uc y3yHIUTH Ba YHU yW4JIapu OujiaH XOoCuJl OYiras ¢,
Ba ¢, MapaJUTakTHK (KW4HK) Oypuakiap OEBOCHTA Oia aHUK YI4aHUO XOCHI
oynaran AMN Ba BNM yuOypuaknapuu (17.9 pacm) eunmigan S, Ba S, Kecumiap
xuco6ma6 rommnaau. lllyana AB Tomon y3ynnuru S =S, +S, 6ynaam.

bazuc Tomonn MN =b kanta (kynuH4a 3 €ku 24 M) Ba MOJIUTOHOMETPHS

TOoMOHU AB y3yH Oynuiy cababiu YTKUp napajulakTUK Oypyakiap ¢, Ba ¢

17.9-pacm

xocun O0ynanu. basuc cudaruna y3yHnuru 3 M peiika €ku 24 MEeTpiid UHBAp CUM
OJIMHAAW. ba3uc 4YM3WFu Yy3yHJIWIM AaHUKJIAHAJWraH MHyJd TOMOHM ypTacuaa
(cummeTpuK) Ba 90° Oypuak OCTH/IA HKOMIAIITHPUIUIIM Kepak. YM3HK y3yHIUTHHHA
TONUII AaHUKIUTA Oy yCyljga acocaH MapaUlakKTUK Oypuakiap Ba 0asuc
Y3YHJIUTUHHU Yi4yam aHukiaurura 6ornuk. Kenrtupunran 17.9-pacmaaru cuMMeTpuk
NapaylakTUK ~ 3BEHOJA MYN TOMOHM Yy3yHJIWTHM Kyhujgard  GopmynagaH

xucoOanagu

S=8,+8S, =E(ctg Pn 4 ctg 22y, (17.8)
2 2 2

3BEHO CHMMETPUK POMO INAKJIMHM TAIKWI KWJICA, MapajUIaKTHK yCyjaa

AHMKJIAHTaH YU3UK Y3YHIUTMHA HUACOMM VpTa KBaJpaTHK XaToOCH KyHHaardda

TONWIaA

m Sm

=" . (179
S 2J2hp" 17.9)
Oy epaa m, - mapajaIakTHK Oyp4akHH Yadaul ypTa KBaApPaTHK XaTOCH.

Mucon: anumknaHaguran TOMOH y3yHiauru S=450m, m, =+2",b=24m Oasuc

b uM3MK ypTacuna xKouiamraiia, yHu HUcouii ypra KBaapak
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xatocu (17.9) bopmynanan Kyiunarura TeHr

m, Sm, 4502" 1

S

S 2J2ibp"  2420247206265" 15500

Hlaxap 1 Ba 2 pa3psia NOTUTOHOMETPHUSCHAA KUCKA OAa3UCIIM MapasiakKTUK
yCyll Kynpok KyiaHamu. byHnma mapammaktuk Oypuakiap T2 teomonutu Exku
AHUKJIUTH YHra TeHr Oyiran Oomika TeojoiuTiaapaa ymyanaau Ba 60asuc cudaruaa
y3yHIuru 2 €ku 3 M 0a3uc Ke3juiapy KyJIaHau.

XKoit mapoutura kKapa® y3yHIWTH aHUKJIAHAJTUTAH TOJIUTOHO-METPHUS
TOMOHM/Ia 0a3uc yHU ypTa KUCMHUJA 3Mac, Oamku Oup yuyuja >KOWJalTHpuica
XaTOJIMK OMp MyHYa OomuO KeTaau. XyIad yIia IOKOpUIa OJMHTaH MHCOJI Y4yH
AHUKJIWKHY Kyinaarnya 0axosiaiMus

m, Sm, 450" 1

S |4 —

S bp 24206265" 5500

Jemak, OyHJ1a aHMKJIUK Y4 OapoOapra sikuH nacainu0 KeTau.
[ynu xucobra oaub® Oa3uCHM 3BEHOJA CUMMETPHUK Ba YpTaja >KOMIAIITHPHUIIT
UMKOHUHU Kugaupuiml kepak. IllyHpgali kuiaub mnapaiakTUK TOJUTOHOMETPUs
3BEHOCHHHM Kypull[a Kyluaaruiaapra puos KHUINII Kepak:

1) 06a3uc YM3WFU VYIIYaHWUIIM Kepak OyjiaraH 4YH3WKKAa TMEePHCHIUKYIIP
(2'aHWKIIMK/IA) BA CHMMETPUK YKOMIAIITUPIIIUINN KEPaK;

2) Oasuc cudartuga aHuk kommopiadrad (0.2 MM aHUKIUKAA) 24 METpJH
WHBap CUM €KU 3 METPJIM peilka KYJJTAHWINILIN KEPAK;

3) mapajutakTMK ~ Oypuakiap KuWMariapu OWUpPHHYM  pa3psi  IOJIH-

ronomeTpusaa 8 Ba 2 paspsaana 4° qaH KMYUK OYIMACIUIH KEpak.

17.6. IToMroHOMeTPUK MYJIJIAPHM TASIHY IIYHKTJIAPra 0oFjia

3uwianl  TOJUTOHOMETPUACH WYJIapUHU TasiHY Te0Je3UK MyHKTJapra
OofnamaH Makcaja WyJa TOMOHJApura JUPEKIMOH Oypyak Ba MyHKTJIapra sca
KOOpAMHATAJapHU y3aTUII XaMmJa Yyi4Yall HaTWKaJapuHU Ha30paT KWINILIJIAH

uoopar. UlyHu ailTuin Kepakkyd MOJMTOHOMETPHUK WYIIapHU Xed Oynmarania
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V3uHM CUH(HTa TEHT TPUAHTYJISAINS TAPMOFH IMyHKTIApUTa €KU Y3UHU CUHGUIAH
outra cuH(] IOKOpPU TOJUTOHOMETPUK TapMOK IIyHKTHUTA OOFjamra pyxcaT
STHIIAJIN.

[TomuroHomeTpuk Hynm oYWK XyAyuiapja Kypuica Ba YHH SIKMH aTpoduma
KoMmamiran, MapkKa3u epJa MaxKaMJIaHTaH TpUaHTyJalus NyHKTUra Oyica
OoFjam  Xe4 KaHJal  KUMMHYWIMK — TyFaupMmaiau.  bByHmait  Xomnatna
MOJIATOHOMETPUK WYITHUHT OXUPTH HYKTacH KWJINO YOy MyHKT KaOys KWJIWHATN
(17.9. a-pacm).

byHna teomonut epaa, MyHKT Mapkasu A ycTuaa Mapkaszia-IITHPHINO

noauroHomMeTpuk iyn oxupru tomonu IA (17.9. a - pacm) Ba xoimarum T,

TpUAHTyJNAlUsl MYHKTUIra Kapad WYyHaIuIl opacujiard o Oypdyard yidaHaaw.

Hazopat yuyn @, Oypuaru xam yidaHaau.

a)
T,

¥iig I I T1

7.10. a, 6 —pacm

laxapuu 3W4 KypwiraH XyAyIdujaa TpUAHTyJIalus TyHKTH M Tomjaa
YypHatwiran Oyica ymOy NYHKTTa MOJMTOHOMETHK HYJTHHM SIKUHJIAIINO KeJraH
OYHKTH A HU OOFjall Y4yH TpPUAHTyNalMs MYHKTH Iy epAa MaxkamiaHraH A
NYHKTH yCcTUTa Kyuupwiaad. ByHuHT yuyH xoiiga AMB ydOyp4yakHU KypHII
Kepak Ba yHna AB ToMoOH y3yHnuru b, Ba yvama Oypuak 1, 2 Ba y, yia4aHaau
(17.10. 6-pacm). M MYHKT MapKa3WHH >KOMTa KYYWPHUII HATWKACUHU HA30paT

KWIKII y9yH UKKMHYMY ACM yuOypuakaaru AC TOMOH y3yHiuru b, Ba 3, 4 Ba 7,

Oypuaknapu yimyaHaau. M MyHKTH KOOPAMHATIAPUHU A MYHKT YCTUra KYUUPHUII
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anukIuru AMB Ba ACM yuOypuakjapHU IIakiIdra OOFJIHK. ﬁypHKHOManapﬂa
ymly y4Oypuakiap xap Oup OypuyaruHuur Kuiimatd 40° 1aH KMYHMK OYJIMacIuru

3apypIUTH KypcaTuo YTUiIaau.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. 3uunaw nonueonomempus mapmoxIapu HUMA MakKcaooa Kypuiaou ?

2. Xyoyonapoa xKypunaouean 3udiaui NOAUSOHMEMPUSCU VYYH KAHOAU MeXHUK
KYpCamxuiaap mavMuHJIaGHUWY Kepax ?

3. [lonueonmempusi mapmogunu ouuxaiaul Kanoau Kemma-Kkem O00CuKuuiapoa
amanea owupuiaou ?

4. [lonueonomempux UYIHU AHUKIUSUHU XUCOOAAW YUYH HUMANAP aAcoC KUiub
Kabyn Kuiunaou ?

5. Buunaw nonueonomempusicuoa 6ypuakIapHu Kanoau aHUKIUKOacu
MeoooIUmIap amanea ouupuia ?

6. 3uunaw nonueconomempuscuda MOMOHAAD Y3VHAUSUHU KAHOAU 2e00e3UK
acbobaapoa ynuamaou?

7. [lapannakmux nOaUCOHOMEMpPUs 36eHOCUHU KYPUULOA HUMALAP2a PUOSL KUTULL

Kepak?
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XVIII-BOb

MNOJIMI'OHOMETPUSA A TEHI'JIALITUPHULLI NIIJIAPU
18.1. JacTnadku xucodaamiap

Jlactnabku xucobnamuiap faia yiayamnn KypHaaiapuaara 0apua €3yBiapHU,
XUcoOnaluIapHy TEKIIMPUII Ba TOJIUTOHOMETPUK WYIIap HWIIYM YU3MACHHU
Ty3HUIIJaH OOIUTaHA/IH.

Uusukiap y3yHJIUTHMHHM Yi4aml >KypHaulapuja Wiouiad YUKW, Yirgarml
ycynuaaH kenu® 4YukuO Teruuuid Qgopmynanap Oyitmua Oaxkapuiaau. Yusuk
TOPU30HTANl KYWWJIUIIA KUUMATHHHU YITYaHTAH YU3UK KUSIUTH YIyH Ty3aTMaHU!
kupuTHO Tonunanu. Ty3arma Kyiuaaru popMyagad XxucoOaaHau

h> h'
=+ —
21 81’

Oy epaa h - ymyanran ynsuk y4anapu HyKranapy HUCOUM OaaHUIUrK;

AS, (18.1)

| - Yuanran yn3uk y3ysauru.
Uu3uK TOpU30HTAI KYWWIMIIM KAWMAaTHUHU [ayCCHM  TEKMCIMKIAru
MPOCKUMICUA XUCOONalll YYyH YH3UK TOPU3OHTA KyHWIUIIUra KyWujaaru
dbopmyna OViinya XxucobiaHaurad Ty3aTMa KUPUTHIIATU

Yo
AS, = SR S' (18.2)

Oy epaa S'- YU3UKHM TOPHU3OHTAI KYHHIHIIIH;
Y, - 4M3MK YpTa HyKTaCUHUHI OpAMHATa KMHAMATH, y KapTagaH yauab
OJIMHUII MyMKHH;
R, - ep wapununr pagycu, R =63711km.
Tysarma AS; pakar mycOar umopara sra, 9yHKH ['aycc MPOEKIMACHA YU3UK,

Y3YHJIUTH JJUIAIICOU]T CUPTAArd KUMMaTUIaH KaTTa.
YK3WK y3yHJIUTUHUA JEHTU3 caTXMra KeNTUPHII Y4yH Kyhdugaru GopmynagaH

XI/ICO6JIaHaIII/II‘aH Ty3aTMa KUPpUTWIIAAN
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H 1
AS, = R"‘ S (18.3)

m
Oy epma H, — ymuanran umsmkam nenrus carxura HucOaTad ypraua OagaHIuru

(Mmuiam Xyayau yayH Tornorpaduk KapTaJaaH OJIMHAIN).
V36ekucTon Xyayau yuyH Oy Ty3arMa MaHdHil Hiopara sra 6y1am.
bypuak ymuam >KypHa/UTapuHU WNUIA0 YWKHUINIA KaOyiiapJaH OJIMHTaH
Oypuakyiap €KM TOPU3OHTAI MyHaNMMIUIAp ypTada KuWMatiapyd XUcOOJaHAId Ba
yiyanuiap aHUKJIMTY 0axoJiaHau.
BypuaknapHu yiyam NmoJIMTOHOMETUPUK TapMOK €KHM SKKa Hynga Oup Xui
mapouTaa, OMTTa Ky3aTyBYd TOMOHHUJAH Ba KaOyJulap COHU TEHTr OakapuiraH
Oysca Oup KaHya MyHKTJIapAa Oaxapwirad Vyidanugiap Y4yH VadallHu ypra

KBaJIpaTHK XaTOCH KYﬁHHaFan XI/IC06J'IaHI/IHII/I MYMKWH

(18.4)

Oy epna [99]i-i HOMEpPJIM TYHKTJA OJIMHTaH Yypraya KUWMAaTIaH xap Oup

KaOyJiiaru KNAMaTHA OFUINY KBaApaTiapu CyMMAacH;
K-niynkutnap conu;
N -xalyJap COHMU.
KaOymnapaa ymyanran Oypuakiap SKyHUM KUWMAaTUHHUHT YpTa KBaJIpaTHK

XaTocH KyWuaaru popmyliajjad TOMHIaIu

_m _ | [99]
7 dn \\nK(n-1)°

Tenrnamrupuinay OONLIANIAH aBBaJl Jlajla Yiadall HaTwXalapu cudativ

m (18.5)

HPKaHWra MIIOHY XOCWUJ  KWIMII Kepak. byHMHr ydyH XucoOJiaHraH
OoFlaHMacIMKIap (XaToJIap)HU YJIapHU YEKJIM KUMaTh OujlaH COJIMIITHPUIAJIN.
Skka MOJUTOHOMETUPHUK Hynja YiadyaHraH Oypuakiap OOFIaHMAciWrd KUWMAaTh

Kyhugara Gopmyia Oyitnda tonwiany (dam Oypyakiap yuyH)

n+1

f :a6+2ﬂl.—(n+l)-l80—aox, (18.6)
1
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Oypuyakiap YEKJIM XaToCu y4yH

fy :Zmﬂ«/n +1, (18.7)

ViI4aHTaH Yu3uKIap OOFJIaHMACTUTH YUYH

fo=Jf2+12, (18.8)

6y epna f, =§AX—(XOX —X5),

f,=ZAY = (Yoo = ¥y).
Yexu xaTo
fsw =12M | (18.9)

Oy epaa M-ityn oXupru HyKTaCUHUHT TUIAHIIM YPHU YpTa KBAaJAPAaTUK XaTOCH.

f

bynna ﬁ HUCOMI XaTo XUCOOIAaHUO y Kypulaurad Wy ydyH YpHaTHITaH

MeBEPUI HUCOMI XaTo OWJIaH CONMIINTUPWITaHa KyWHaard mapT TabMUAHIAHUIIH

Kepak

1
ﬁ < T (18.10)

Oy epna 7- iyn yuyH OelruiaHral MebEPU HUCOUIM XaTO MaxpaxH.
IOkopunaru (18.8) popmynanarn f, Ba f, xuitmarnap iyn nynkriapunm

XUCOOJaHTaH 1acTAa0Ky KOOpIMHATIAPH OPKAIU TOMUIIAIN.

18.2. buTTa TYryH HYKTAJI4 MOJUTOHOMETPUK

UYJIHU TEHIJIATHPH LI

Bormanrmy nyaktnap A, B, C sa EA, FB, HC tomonnapra Ttasaran
ourra Tyryd Hykra M ra sra 2 paspsn noauroHomerpuk tapMok (18.1-pacm)rn

TeHrmamTupum  kepak Oynacun. Bymma A, B, C Gommamrmu nyskTmap Ba
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TOMOHJAp IOKOpYM cuUH(pIaru TapMOKKAa TErHIUIM  Oynau0,  yIapHUHT

KOOpAMHATANapy Ba JUPEKIIMOH OypUakiapy MabIyM.

128°26.8"

186.54
C

213"27.0"

18.1-pacm

by Ttapmokmarm #ymnapuHuHr OypwiMil Oypyakiapd Ba TOMOHJApH
Y3YHJIUTH Koiaa Ymya® TomwiraH. 2-paspsj MOJUTOHOMETpUS MYJmapu cojjia
ycyina TeHrnamrupuiag. bynaa nactiab Oypuakiap TeHIJaHaad, KEHUH 3ca
KOOpJIMHATajJap OpPTTUPMATapyd XuCOOJaHAIUM Ba TEHIJAHAAW, YHra ajoxXuja
TEHIVIAIITUPHUII YCYJIN Jedunaau. bypdyakiapHu TEHIJIAIUTHPUII TYTYH YW3UKHU
Tamnamian OoluiaHaau, OyHaa TyryH umsuk cugaruga M TyryH Hykrara

TyTalllraH WynnapaadH UXTUEpUM OUPUHM TOMOHHU Kalysl KWJIMHUIIKA MYMKHH.

Busuunr muconga MN ityn Tomonu xabyn xumuuamu (18.1-pacm). OnuHran
MUCOJIIa TYT'YH UM3MKKAa Xap Oup #ynm OonutaHFM4Y TOMOHHM JUPEKIIMOH
OypuarugaH Oomnuiad0 KEHWHTH TOMOHJIAP JAUPEKIHMOH Oypuard Kyuujaru

dbopmynagad TOMUIAAN

o =y, +180°n, —[ 8], (18.11)

OyHIa: & 4, = Olpy, Opys Qe s

N, — UUFUHIN [,3,] ra Kupajmrad 6ypuaxap conu (1= 1, 2, 3,...)
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Arapna uyn Oyiinua van Oypuaknap ymuanran Oynca (18.11) dopmyna
KyWHIard KypuHuiiaa oyiaau:

a =, +[4]-180"n,, (18.12)

OyHpa: [ B ] - Ya4aHraH yan Oypuakiiap HUFUH]IUCH.

(18.11) éxm (18.12) dopmymanap OVitmya xucoOJaHTaH TYT'YH YH3UK
JUpEKIIMOH Oypuaru kuitmatiapu 18.1-xkanBanmma Oepuirad. Xap ydana Wysiap
Oyiinya XxucoOJaHTraH TYI'YH TOMOH JUPEKIMOH Oypuaru Kuimatiapu &, &, Ba O

YUyH yJIQpHUHT BaszHJapu Kyiujaaru ¢hopmyraaad XucobiaHau

R=—, (18.13)

Oynna: N, - iynaaru Oypyakiap COHH.
Hapbatna tyryd unsuk MN HUHT TeHrIaHTaH SKyHHH TUPEKIIHOH Oypuard
Kyluard Ba3uiu apudmetuk ypra GopMynacu opKaiu TOMUIIAIN:
[Pa]_[Pe]

a:W=a0+ [P] , (18.14)

OyHJa: &, -TONUIITaH AUPEKIMOH Oypyak KUiiMaTIapyuaH SHT KUYNTH;

& -KOJIMK,P)HT KUYMK KHMUMaT OwWjlaH KoJraH Kuimatinap Gapku, y
Kyhugara gopmysna 0yitnda xucooianau:

&E=0,—a,. (18.15)

Kenrupunran (18.13)-(18.15) popmynanap 6Vitnua xucobnanran HaTwkanap 18.2-

YKaJBaJHUHT TETUNUM rpadanapuaa Oepuirad. XyIau 1Ty KaaBaiaa TapMOKHU

1,2,3 #ymmapu Oyitmua Oypuakiap WHFMHIAUCUAATA Xarojap KyHHumaru

dbopmynanap 6yinua XucoO0IaHNO KENTHPUIITAH:

f, =a—a, (18.16)
Oy epna o - TyryH iynanum MN TeHrIamTupuirad JMpeKIMoH Oypuart.
Ymby ¢opmyna UYTHUHT YHr TOMOHAArd Oypyakiiapu ydyH. Arap yam

Oypuaknap yiyanras Oyica:
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fp=a —a. (18.17)
(18.14) dopmynaman gupekiuon Oypuak o Hunr Ba (18.16), (18.17) nan

Oypuaknap WWFUHANCHAATA XaTOJApHW XWCOOJam Hazopath OYynmub KyWuaard

mapT Xu3MaT Kujaaau:

[ pfy |=0. (18.18)

XucobOmanran f g KuMaTiapu Wyn  KydApaM SKaHM MabilyMm  ¢opMmyIa,

f e =1vn , OYinya TeKIMMPUINO,XaTOJUKIAp TETHILIM HYyinapaara xap Oup

Oypuakka Teckapu uIIopacu OwiaH TeHr OYnuO Oopwiagu Ba Oypyakiap
Ty3atuiaau. KelnH xap Oup HWyn TOMOHJAPUHUHI JUPEKIMOH Oypyakiapu
terunuid  ¢popmynanap (yaap 9.5 ga OepwiaraH) oOpKalud —XHCOOJIaHAJIH.
XHCcOoONaHral JUPEKIMOH Oypyakiiap Ba TOMOHJIAD y3YHJIMIM OyinYa TEruiuId
dbopmynanap (9.5 na Gepwiiran) opkaiu KOOpArMHATaNIAp OPTTUPMACU XHUCOOIaHuUO,

nynnap Oyitnya ynap WAFUHIUCH TOTUIIAIN.

18.1-xanBan
. P K
o Ay £ n T pe f pf,
K =10
! 102°43.8" 2.1 3 3.3 +6.9 1.2 -4
2 422" +0.5° 4 2.5 +1,2 +0,4° +1
3 41.7' 0 3 3.3 0 10.9 3
10 . 9.1 +8.1
o, =102°41.7 [ pf, =0

Oxopuna kentupunran (18.14) dopmynagan TyryH MyHaduIl TEHIJIaHTaH

, 8.1 ,
JTAPEKIUOH 6ypqarp1 a 21020417 +a 21020426 65’/;[3')11/1.

Koopaunaranap opTTUpMacMHM TEHIVIAIUTUPUIN XYIAU OypyakiapHU
TEHIJIAIITUPHUINTA VXmiam TapTudaa Oaxapwiamu. Xap Oup uyn Oyiinua
Oonutanruy nyHkTaan Oonuia®d Tyryn mykra M ra (18.1-pacMm) kapa® yHHHT

KOOpJIMHATajJapu Kyiuaaru popmyranapaaH XMCOOIaHA M.
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X = X +[AX] }

yi = yiéom +[Ay]l '

(18.19)

Ommnran mucoizaa (18.19) ¢opmynanap OVitnua xucoOmanran M HyKTaCUHMHT

KoopauHaTtangapu 18.2-xaaBanga 6epuiran

18.2-orcaosan

YIO . g.c| pe | T, | L, P=§ f,, pes,, | &, VoM
No M cm cm Km K =1 cM cM CM
1 25,43 +19 | 304 -2 0,62 1,6 -13 +36,8 | +23 | 770,57
2 25,55 +31 | 372 | -14 | 0,78 1,2 -10 0 0 770,34
3 25,24 0 0 -17 | 0.83 1,2 +9 +1,2 +1 770,35
X, =25.24 67,6 4,0 38,0 y, =770.34

Nkkuta kanra #ymiap OVinua opTTUpManap XaTocu WV

TCKIIHNpUJIagamn:

fX1+2 =X =X, = 251 43— 251 55 = _0,12]‘4 :
fy,., =Y, —Y, = 770,57 - 770,34 = 40,23 :

f, 025 1

_ 2 2 _ _ — — .
fl,., =+/0,122+0,23* =0, 25 L = 1408 5700°

X,,3 =X, —X; =25,55-25,24 =40,31m ;
X, . =Y,—Y,=770,34-770,35=-0,01m:

fL, 031 1

_ 2 2 _ . = =
fl,.o =03 +0,01° =0,3Lu; L., 1650 5200

KYSIpJIM Y€K

HaBGaTna TyryH HyKTaHUHT SKYHUH TEHIJIaHTaH KOOpAMHATAJapy Ba3HIIU

apudmeTuk ypra popmynacu Oyinaa xucoOaaHaau
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x=@=x +[P8X]
[P [P

7 2 (18.20)
Y—[P] Yo Pl |

Onunran muconna (18.20) dopmynanapaan Tornamus

X=25,24+£476=25,41M,

0,380

y=770,34+ =770,44m

by epna [Pg X] Ba [Pg y] KUMMaTIapy IOKOPUIAry KaIBajlgaH METpaa OJIMHTaH.

by xucobmaHran KkoopaMHATajmap OpKald Xap Oup #yn Oyiinua

KOOpAMHATaJIap OPTTUPMAJIAPUHUHT XaTOCHU TOIIMIIA]IN:

fx. = x — x,}
18.21
fy, =y—V. (18.21)
By epma Xi»Y; Ba X,Y-TyryH HyKTaHHHI TeruiuIM4a HacTIabKd Ba

TEHTJIAIITUPUIIAAH TOMWITaH KOOPAUHATAJIAPH.
TyryH HyKTaHMHT TEHTJIAHIITUPWITAH KOOPAMHATAIAPUHU XHCOOIall

Ha30paTH KyHuaard maptiap acocuaa Oaxxapuiaim:

[ pf,]=0, [ pfy] =0. (18.22)

Okopunarn 18.2-)xaaBanga KEATHUPWITaH WYJIap OPTTUPMAIAPU XaTOCH
TeCKapu WIIOpack OWIaH Xap OWp TOMOH OPTTUPMACHIa YHUHT Y3YHJIMTHTA
MPOMOPIMOHAN paBulaa OYnubd Oepuiiaay Ba Ty3aTWIraH OpTTUpMasiap Oyiinua
nynnap OypuiauIl HyKTaJapUHUHT KOOpJAWHATANIApW OJAMHTH MaB3yjapaa Kypuo
YUKWITaH Uyaaa Xxuco01ad Tomuiau.

by xucobmammap 18.1-pacmumaru TapmMokHu 1-iiynu ydyH mwucon cudaruaa

eunsin0, HaTKanap Kyuaaru 18.3-xanBanga KenTUPHUITaH.
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18.3-orcaosan

Koopaunaranap
ap e ypuaxJjap KyinHIm AX Ay X y
1 iiyn
+4 84°48.3"
130°23.8" 48235 | 34562
0 : -0.01 -0.06
“ 134°24.1 298.48 oos8a | 21308
1 174°52.2" 27350 | 558.81
0 : -0.01 0.07
+4 139°31.5 326.13 24808 | +211.70
2 216%48.5' 25.41 770.44
3 102°42.5"
0 : _ 456.92 | +424.95
¥, =522°04.5 [S]=624.61 el IRy
Y3, =522°05.7" f =+0.02 | f,=+0.13
f 5= -01.2"
f 5 = -01.7'
f 0,13 1

_ 2 2 _ : s =
f, =4(0,02)? +(0,13)* =0,13; 5]~ 624,61 5000°

Tapmokary Koiarad 2 Ba 3 HWyiuiap Xam XyAjad IIyHAaHd WNuiad 4YMKuiaad Ba

WY1 HyKTanapyu KOOpAUHATaIapy XMUCOOIaHA IH.

18.3. Mouronomerpuk TapMOKHU B.B.IIonOBHUHTI MOJIMTOHJIAP

yCyJau/1a TeHTJIAITHPUII

[Ipo¢p. B.B.IlonmoB mnosuronnap ycyiauaa MNOJUTOHOMETPUS TapMOFH
aNoXyuaa-aioXuaa, sbHU JAactiad Oypuakiap TEHIJIAIITUPUIAIU, KEWHWH Hca
Oypuakmapra OOFiIMK OYynMaraH XojiJa KOOpAWHATAlAp  OpPTTUPMAa-Japu
TEHIVIAIITUPWIAIA. DpKUH OYiIMaraH MOJUTOHOMETPHsS TapMOfu ymiOy ycyinaa
OPKUH TapMOKIaW TeHriaHaau, (akaT OyHIa coxTa Wymiap Kuputwiagu (yiap
yu3Mana y3WuK 4YM3WKIap OuiaH kypcatwiaaum). Kyitmma 2 paspsig  dpKuH
MOJIMTOHOMETPUS HYIIIapy TAPMOFUHM TEHIJIAIITUPUIITHU KYpUO YMKaMHU3.

Jlactnab TapMOK YM3MAacHHM YU3U0, YHA MOJIUTOHIAp Ba HyKTajJap pakaMu,

ymuanran ropusoHTan Oypuakiaap kuimatu (0.1' raua sxmutinab), TomoHIap
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y3YHJIUTH, YJI9aHraH Oypuyakiiap XaToCH Ba YJIApHUHT YEKIH KUWMaTh &3u0
Kypcatmiaau, (18.2-pacm).

bynna €nuk monwron YymyanraH OypyakjIapWHUHT XaTOCH Ba YHUHT YEKJIH
KHAMaTH OJIIMHTH MaB3yjlapJaH MabiyM ¢dopmynanap Oyinda Xuco01ad

TONHJIA U, SIbHU:
f,=%8,-%8,,

fﬂuemu = il'\/ﬁ )
6y cpaa n - ITOJIMTOH A S”ﬂanFaH 6ypanJIapI/I COHH,

2,Ba -YI4aHran Oypyakiap WHFUHIUCH;

ZIBH -Oypuakiiap WHFUHANCUHUHT Ha3apuil KMMMaTH, y €MUK MaJuroHja
KyWHJIarura TeHr:

f, =180°(n-2).

Arapna f 5 S f B,.., TIAPTH Oa)Kapujica TAPMOKHU TEHIJIAIITUPHUINTA Y TUIAIH.

I'opuszonTan OypyakigapHu TeHriam. by v Kyiugarn KeTMa-KeTIUKAA
ama’ra OlUPUIIAIN:

1. beBocura um3maHuHr ¥y3uga (18.2-pacmpa) TOPU3OHT LIAPTHHU
TabMUHJIAI Makcaauaa (Oypuaknap wuruHaucu 360°ra Tenr Oymumm kepak) T10
WYKW TYTyH HyKTacuaaru Oypuakiap WuruHAMCH Ty3atwinamu. byHnma xap ydana
Oypuakmap wuruagucu 360°man—1.2'ra dapkkwiranun Tydaiinm, y ydra TEHT
OymuHKMO, Teckapu Hmopacu OwiaaH xap Oup Oypuak émmra +0.4' manm (pacmua
ocTH yn3n0 Kentupwiran) €3ud kyiunanu (18.2-pacm).

2. BypuaknapHu TEHrjam y4yH TapMOK 4u3Macu Tanépmanuo, (18.3-pacm).
yHAAQ TYTyH HyKTajap opacuja TMOJUTOHJAp uerapajapH, TYryH HyKTajlap Ba
MOJIMTOHJIAp paKaMU Ba Xap Oup iy ydyH TOMOHJIAp COHM €3U0 KYpcaTuiiau.

3. Xap Oup MOJUTOH MYKAA MOJUTOHJArU Oypyakiap XaTOCUHU E3UII yUyH
YHUHT ypTa KUCMMIA KajBamdanap uusuiaau. Kaapaiyanap ycTHAa MOJUTOH

pakamu €3WIaau.
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156,75 150 56,4"

-0,4
" 6
4 v7130° 38,2" . .
0 '4~ ZB.=720°°2,3 'O:a
’ > B =720°00°
fB=+2,3"
Borer=t2,4° 2
8 o2 53 PN
o -0,2° 229° 56,2 110 178,20 191°082f
o
47 15,3 T7
T3 o %
131 33,2
«0.2°
0.1
|
3 B:=539°59,9
3 B+=540°00"
- ‘ (] . o,
fB- 0,1 178 57,8 81°02.5 18642,.7
] fBorer=12,2" 0.1 -0,1 -0,2
R
Lol
el o 0.1 a 0,1
o
[~7308,8 10250,474 100%s o caiics
2 131,25 T1 140,66

18.2-pacm

[Tonmuronnapuu xXap Oup TOMOHU YYyH >KajaBajgdajap YM3WIAIAN: TaIIKU
TOMOH YYyH-OWTTa (Tamkapuaa), WYKU (MKKA KYIIHU TOJUTOHJIap YMyMHUUH
TOMOHM) TOMOH YYYH-UKKUTa, Yyjap HYJTHUHT Xap UWKKajda TOMOHHJA
KOWUJTAIITUPUIIAIN.

4. Kyitnnaru Koujara acociaaHuO «KH3WIJI pakamiiapy XMCOOJaHAAM: «KU3UJIT
pakamuiapy» xap Oup Wyimard TOMOHJIAp COHUHU TOJUTOHArd TOMOHJIAP YMYMUN
conura OYymuHaau. «Kwu3uin pakammapyHu xuco0nab, Hatwkanu 0,01 raga
AXNIUTAa0 KU3Wid paHraa ymoly TMOJUTOH TalllKM >KaJaBaimdajiapu ycTura €3md
KyWuiIaau.

XUCOOMAIHUHAT Ha3zopaTu OYaud Xap OWp MOMUTroH OYyinua «KU3WI
pakamiapy» iuruHancu oup O6ytynra (1,0) TeHr 6ynuiy Xu3mMat KUiIaiam.

5. Ynsma OVitnua (18.3-pacm) OypuakigapHU TEHIJVIAIITUPUIN XaTOJTUKHUHT
MYTJIOKKMWMATU OHHI Karra OYyiraH MNOJIMTOHAAaH OomuaHaad. ByHUHT yuyH

XaTOJIUK ym6y IMOJIMTOHHUHI" TAalllKU JKaABad4dallapu yCTHUdd €3unra’ «KHU3HNJI
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0,50
+0,4

+0,1
+0,1

+0,6

pakamiap»ra KeTMa-KeT KYymauTupuwinbd, HaTWKajlap XaToJWK HIlIopacu OwiaH
TETULUIM Ty3aTMajap >KaaBaldallapu uuura €3uwnagu. Macanan, 18.3-pacmaa
KeJITUpuiIran Mucoiaa terram |l momurongan Gouutamagu (xaromurn +2.3" ra
TeHr). ByHUHT yuyH Kyitnaaru xucoOnanuiap 6axxapuiaam:
+2.3'%0.66 =+1.5",
+2.3'%0.17=+0.4",
+2.3'x0.17=+0.4".
Hazopar +1.5+0.44+0.4'=+2.3".
6. Has6atna |1l monurounra ytumaau.
VYHAa XaTOHUHT SIHTW KuiiMatu XxucoobnaHaau. bynunr yuyn |l momuron
xarocu +0.5'0mman |l momuronman Tyryn mykramap T10-T7 opacugard TOMOH

yuyH XucoOnaHran ty3atma HuruHaucu tormunaau. llynga |l momuronmaru

XaTOHUHT SHI'M KUHMaTH Kyiuaaruda 6ymamu: f , =+0.5%0.4=+0.9".
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XaTOHUHT SHTY KAAMATH YHUHT OJIMHTH Kuiimatu octura &3mmanm. (18.3-
pacmua Il momuron ypracuparu >xaJBaldaHWHT WKKUHYH KATOPUTA KapaJiCHH).
[ynnan xedimn Oy xaro kerMa-ketr |lI momuron toMoHmapu Tamkapucuaarua
XKaJBagyajap yCTHAa E3WraH «KU3WI pakamiap»ra KynauTUpWwinO, TONWITaH
Ty3aTMajap XaTOJIMK UIIOpacH OWjiaH TETHIIUIN JKaJlBaldanap nuuaa E3uiiajau.

7. Ketiun | monuronra yTuiaaud Ba YHJArd XaTOHUHT SIHTH KUMMaTH

xucobnanany; | MONMIOHJAard XaTOHWHI SIHTU KMIMATH Kyiugarura TEHT
oynamm: f, =+0.1'+0.3'+0.4'=+0.6". By epma 0.3'lll momuronnan, +0.4'sca Il

MOJIMTOHJIaH XUCOOJIaHTaH Ty3aTMajiap (TEeTUILIM KaJBaiyanap Wuuja €3Wira).
Xaronuk, ¥3 HaBOaTuaa, | MOJIMIOH TOMOHJAPHW TalIKapUCHIArU >KaaBardajap
YCTHJIATU «KU3WII pakamjap»ra KymauTupuianbd, Ty3aTMaiap TOMWIAAW Ba IIy
KaJBagJajap uuura €3usaim.

8. Ionuronnapaa XxucobJiaHraH XaTtojapHU Tapkatud OynuO kKakrta sHa |l
NMOJMIOHra VTUiaaau Ba XucoOjamuiap rokopujaa ¢€3u0 yruiaraH TapTudaa
MOJIUTOHJIApAArd XaTOJAPHUHT SIHTM KUHMATJIapy HOJNra TEHr OYJIryH4Ya J1aBOM
STTUPUIIATIH.

9. Xap Oup Ty3aT™Manap KaJBayajapuiard Ty3aTMajap alreopaunk
WUFUHANCH TOMWINO, >KajaBaiya OCTHIA YM3WITaH Kyl YU3UKYalap Taruaa
Eé3MIaau.

10. Ilonuronnap xap Oupu Mynuaaru Oypuyakiap WUFUHAUCUTA Ty3aTMaliap
XUCOOIaHAUTOMOH YUYH MUKH KaJBaTYajiard KuiMaTiap WAFUHIANCUIAH TAIIKH
JKaJBaldajard Kuimatiap WMFUHAMCUHU adupuin kepak. Macanan, |l momuron
T3-T7 TyryH HyKTajmap opacujaru MHya ydyH Ty3aTMa KyHduJarura TEHT:
0-(+1.7)=-17', Il  mommron TI10-T7 TOMOHM yd4yH Ty3arma
04-(+0.2)=+0.2", Il momuron Ttomonm T7-T10 y4yn oca Tysarma
0.2—(+0.4") =-0.2' 6ynann.

Konran monuronmap TOMOHJApU Y4yH XaMm Ty3aTMajiap ailHaH IOKOpHIa
kypub Yyrunrangexk xucoOmanagu.ToMoHmap ydyH XucOOJaHraH Ty3aTManap

yJIapHUHT ¥pTa KUCMHAA KaBCc Wuuaa €3ub kyhwmianu. Ty3aTManapHu XucoOJarl
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HazopaTu OYynmuO ymapHUHT Xap OWp MOJUTOH OYiinya WUFWUHINCH ITOJIMTOH
OOIIIaHFUY XaTOCUra TECKapH uiopa ounad TeHr oynuimuaan nbopat. Macanas, |
MOJIMTOH/IA TOMOHJIAp Y4YyH XHUCOOJaHTaH Ty3aTManap HUFMHIMCU Kylujarura
tenr: (—0.4)+(+0.4")+(+0.1)=+0.1", nonuronnaru 6oumanruy xato 3ca —0.1' ra
TEHT 3]IH.

11. TlonMroHHW TaIIKWUI KWJIYBYM WYIUIApU TOMOHJIApU Y4YyH TOMNMWJITaH
Ty3aT™Majnap Xap Oup uymnmaru Oypuakiapra TeHr 0ynmb Oepunaam, Oy KoumagaH
TYTyH HyKTajapiaru Oypuakiap myctacHO. TyryH HyKTajlapaard Xap HUKKUTaId
Oypuakiapra Ty3aTMaHU SpPMHJaH, ydTaiau Oypuakiapra-y4yiaH Oup XuccajaaH
oepunagu. Ty3aTmanap unsmana (18.2-pacm) Gepunran xap Oup Oypyak KuiiMaTH
octraa ékn ycruaa 0.1'raua sxamrinab é3mmmanm.

12. Teomonut iWymiapu Oapya TOMOHJAPUHHUHI JAUPEKIIMOH Oypuakiapu
OOLUTAHFUY TOMOHHUHT O€pwWJIraH AUPEKIIMOH Oypyard Ba KEWHWHTHM TOMOHJIAP
opacujard TEHIVIaHTaH Oypuakyiap OpKaJM Terunui (opMynaiapjaa Xuco0sad
yuKuiaaau. by HaTwXkallap HyKTajgap KOOpJAWHATATapUHU XUCOOJAIl BETOMOCTHUTa
é3unanu, (18.4-xansan).

13. KoopaunHaramap opTTupMaiapd Ba HyJN HYKTaJapyd TEHIJAIITUPUITAH
KoopuHatanapu xucobnanaau (18.4-xanaBan).

18.2-pacmaarn TapMOKHUHT KoiraH TyryH Hykrajmapu T1, T3, T7 Ba TI10
opacugaru T3-T7, T7-T10, T1-T10 Ba TI1-T7 Ba #ymiap Xyaaud OKOpHUIAru
KaaBalga KeITHPWITaH TapTuOAa wWnuiad 4YMKWIagd. ByHMHT ydyH TYryH
HYKTaQJIapHU TEHIJIAIITUPWITaH KoopauHaTiaapu 18.4-xanBanuna Oepuiiranaai

TeHFJ'Ia]_HTI/IpI/I6 OJIMHAaIH.

18.4-arcaosan
Bypuaxiap Macoda Koopmnara Koopaunaranap
Hyx aap OpTTHpMaJIapu
a2 wperao | rran s
p Ne ya4aHran APt . AX Ay X y yiratap
H KyHumr
u
T1-T3 HyKTasap opacugaru uyn
T1 | (Vur 6ypuax) 1100000 | +100000 | TYTYH
HYKTa
267°30.0' | 131.25 —2 +2
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-5.72 -13.12
-0.2
2 72°08.8' +994.26 | +986.90
0 1 -3 +2
147214 198.70 +192.48 +49.24
3-TyryH
0 1 yry
T3 131°33.2 +1186.71 | +1036.16 ayKra
62°48.1"
T10
24, =204°42.0' P=32095 | *X=186.76 | TAy=36.12 f, =006 | fs _ 1
102" f,=+005 | f =004 P 5100
5 =+0.
f 5 = +1.4'
T3-T10 nykraynap opacujgaru mysn
T3 | (Yur 6ypuax) +118671 | +1036.16 3-1yryn
HYyKTa
050 11 +01 +03
62°48.1 140.60 16427 125 06
T10 +02' 10-Ttyryn
52°30.0' +1250.97 +1161.19 HyKTa
189°17.9'
Zﬂa 253030.0- P =140.60 SAx=64.27 | XAy =125.06 f,=-0.03 &_ 0,03 _L
f =-02' f,=-0011 f, =+0.03 P 140,6 5000
5=-0.
f, =+10'

18.4. IToMruHOMETPUK TAPMOKHHU IKBUBAJICHT
AJMALITHPHUIN YCYJIMIA TEHIJIAITHPUIIT
DOKBUBAJICHT AJIMALUTUPUIL YCyIH OWIaH ¢akaT TyryH WYHAIMII JUPEKIIMOH
Oypyaru Ba TYryH HyKTaJap KOOpJHMHATaJIapu Xucobjabd onuHaau. TapMokaaru
OOlUIaHFUY NYHKTJIAp Ba TYI'YH HYKTajJap opacuaard HYJIHU TEeHIJIalITHPULI

COITANAIITUPUIITAH yCyJiaa Oaxapuiaau, sbHH Oypyakiaap OOFJIaHMACIurd f,

Oapua Oypuakjapra TEHI TapKaTWIaad, KOOpAMHATAlap OpTUPMaJapUHU

Oornanmaciuknapuy f, Ba f, 5ca TOMOHNAp y3yHIMIMra IpOIOPIHOHAT

TaKCUMJIAHA/IH.

Ymby ycynna 6apua xucobnanuiapuu Kyiuaaru 18.4-pacMaa KeaTUpUITaH
1 pa3psianu MOJIUTOHOMETPHS TAPMOFH MHUCOJIHIA KYpUO YUKaMH3.

Xucobmanuiap ya4anraH Oypuakiap KUMMaTHHU Xap Owp iynm Oyiinua
Kyiimparn 18.5-xkaaBanra &3m0 uukuO, ynap WUFMHIMCUHU XHMCOOJaIIIaH

OoIuTaHaIN.
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HaBGatna skBuBaneHT anMamTupuml ycynuna 18.4-pacMaa Kypcatuira
TyryH iyHamumap 3-3* Ba 9-9° nupeximon Oypuakiapu TeHrnamrpuiany (18.5
Ba 18.6 )xanBaiiap). bynna nupekinuos OypyakHUHT Ba3HH Kyiuaaru GopmMyinaaan

TOImMuJIaan

p_p-C . (18.23)

Onuaran mucon yuyH ¢opmymnagaru C kumitmatura C=10 onmaumm
MabKYIJL.

Tyryn #ynamum 3-3* IupeKkIuod Oypyaru KMiMaTUHA UKKU MapoTtada, 1 Ba
2 uymmap Oyiinua (18.12) dbopmynanan onuill MyMKUH. TOmWiIran JUPEKIMOH
Oypuak KuWMatinapuaan Kyuugarn Gopmyna OyiiMya yHU Ba3HIM Yprada

KUIMaTHra yTUIaau

a:alPl+a2P2+...+anPK ’ (18.24)
P+P,+..F

Oy epma o, a,,. -TYI'yH WYHQJIUIIHU Xap Oup Wyn Oyinuya XucoOjaHTaH
JTUPEKIIMOH OypUaru KuiMatiapu;
P.P,,..P.- xap Oup #yn Oyitnua xucoOjaHTaH AUPEKIIMOH Oypuak

BazHu (18.23 dbopmynanan).

: A
/N 245°06' 05" A
S oL 27700 48"
. | & o
F | £
o B N Ty
oy A oS 1B
i3 ' N9 2R & -
i 130 159°02" 38 0 ¥
% &\ N 20 oy a—
% B 2022444 > dn B 9634 0:
9 s 8 3./
X :ui ——On ey 7 o) 1073718
! 3 50° 0 2 8 - £ \ -~ o
g9° sty A o sre Z 122045 100 3*
% 191°67 ar [
X X
&H 12 R
250'55' 30° Q ? ey il
3 26545 O 6
% f
- v, B
o T A B §
2000 16" 14" N _...,Q:’ 224" 12 44 ‘,::
0 & -'J' :
010 :
104100 56" T, 108 54' 35"
~Tesrar e O 4
- 5 .
182°07' 08" 4
o)
18.4-pacm
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OKBHUBAJICHT Hyn OVitmda AupeKknuoH Oypyak Ba3HM, YHU TAIIKWI KUIYBUU

Hysuiap Oylinda Ba3Hap cymmacura TeHr 0ynanu, seHu P, =P, +P,.

OkBuUBaJIEHT Wyn 1.2 na Oypuakiap COHM Kylugarura TeHr

R (18.25)

Tyryn wynamum 9-9* aupekuuoH Oypuyard HWIIOHWIM KHWMAaTHHU yuTa
nymnap 6yinua mypakkad yn (1, 2+3) Ba ogauit 4 Ba 5 WynnapaaH, TONUITaH
JTUPEKIMOH Oypuak Ba3Hiu yprayacu cudartuaa (18.24) popmynanan Tonunaim.

9-9* TyryH WynM ydyH TONWITaH JTUPEKIHUOH Oypuak SKyHHH KuUHMaTu
owan xap oupu (1, 2+3) Ba 4 Ba 5 itymnap O6yiinya TONMUITaH JUPEKIIMOH Oypyak
KuiiMaTiiapu papKuHu 0O TOMHIIAIN.

Mypakka0 #yn (1,2+3) ra Tyrpu KeayBuM Ty3aTMmanap yHaaru 1, 2 Ba 3
nymiapaaru Oypyakiaap COHMra MpornopiuoHan pasumniga 0ynubd oepuwiaau. TyryH

Hynanum 3-3% qUPEKIMOH OypYarMHUHT SKYHUH KuiiMaTh % , Ty3aTMaHU Ba | Ba

2 iynnap 6yiinua xucoOJaHTaH ATUPEKIIMOH Oypyak KuiMaTiapyu OpKajau TOMUITaH
nacTiaOKu  Ba3HJIM ypTadya KuiMatra KupuTtuO Tomwnanud. 1 Ba 2 Hynnapra
Ty3aTManap 3-3* UYHaIMII AUPEKIIMOH OypuyardHu SIKYHUW KUUMaTUIaH IIy
JUpEeKUMoH OypuakHu 1 Ba 2 iynnap Oyiinya TONWIraH KuAMaTiapujiaH auupuo
TONWIaAd. XHUCOOJIaHTraH Ty3aTManap Wya KYApiu SKaHWUHM Xap Oup Wya ydyH

(18.12) popmymna 6yiinua xucoOmaHTaH KHMMaTra COJUIITAPUO aHUKIIaHAIH

18.5-xanBan
Koopannara
b it
[Mynxr 6ypy5:£:;gn Jupexunon Tomownnap opTTHPMANAPH Koopunaranap
map Ne (am) Oypuakiap Y3YHIIUTH Ax Ay X y
1 2 3 4 5 6 7 8
1 ity
A
122°29'45" -
B 177°00'46" 10652.489 10271.685
1 2
219°30'31" #5231 | 343500 | 283253
1 o 10308981 | 9988435
153°53'15"
193°23'45" 405.983 —394.937 o4 Og;
2 41 9914.044 9894.380
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198°36'03"

211°59'47" 370.008 | -313.797 _196.05
3 Lo 9600.247 9698.328
107°30'18"
139°30' 04"
33
£, =739°00'42" [S]=1221.222 | IMx=1098243| TAy=-573364 | f,=0006 | f; 1
f,=-3" h =000} 1, =-0.008 [S] 203000
f, =+20"
2 iyn
D
280°21'03" -
C 287°30' 21" 8320.000 9552.000
27°15'24" 359.315 317,677 167 8%
4 N 8637.677 9719.892
108%54'35"
2 2
316°46'00" 475.651 346545 | 325807
5 Lo 8984.220 9394.083
224°12'44"
2
0°58'45" 429.805 20782 | 7305
6 o+ 9413.960 9401.426
236°54'55"
57°53'41" 350.505 | 186285 | o ;33
3 Lo 9600.245 |  9698.328
261°36'22"
139°30'04"
38.
%, =1119°08'57" P =1615.276 TAX=1280.249 TAy =+46.33% f, =0.007 | f, 1
. f =42 _ =
f,=—4 T f, =+7 [P] 230000
f, =+22"
3 iyn
38.
319°30'04" -
3 Lo 9600.245 9698.328
122°45'10"
04 =14 Am -39 +6
7 = 9534.152 9212.773
191°57'37"
04 mt Am +52 +9
8 Lo 9582.059 8561.628
170°11' 42"
40 -8
264°24' 24" 511.735 10877 | 500,008
9 N 9532.142 8052.322
134731'50"
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218°56'10"

ga
2B, =619°26'19" [S]=1654.656 | ZAx=-67.972| ZAy=-1645983| f =0133 | f, 1
f, =+13" f=+0.131| f =+0.023 m = 12400
f, =20"
4 i1yn
D
280°21'03" -
C 182°07'08" 8320.000 9552.000
1an -6 27
282°28'11 571.038 13301 | -537.567
10 194°00'58" 8443.295 8994.406
. " -6 —26
296°29'09 553.961 047054 | —495.820
11 200°18'14" 8690.343 8498.560
' " -6 -23
316°47'23 499.800 ssao77 | 342202
12 210°55'30" 9054.614 8156.335
' " -5 -23
347°42'53 488.725 477533 | ~103.990
9 51°13'17" 9532.142 8052.322
218°56'10"
ga
T3, =838°35'07 [S]=2113524 | ZAx=1212165 YAy=-1499.579-0.102 | f, 1
fﬂ -0 f, =+0.023 fy =+0.099 m = 20700
f, =+22"
5 iy
F
62°22'38" -
+2"
E 9920.114 7286.496
245°06'05" +30 +25
127°28'45" 431.200 —262.373 | 342.189
+3"
13 9657.771 7628.710
159°02'35" +29 +24
106°31' 23" 441.833 ~125.658 | 423.588
+3"
9 9532.142 8052.322
292°24'44"
218°56'10"
ga
33, =696°33'24" [S]=873.033 | TAx=-388.031 XAy=765.777 | f 0,077 fo 1
: f=-0050 | f,=-49 I
f,=-8" [S] 11300

f, =£17"

Jlana ynyanutapy Ba TEHTJIAMITUPWITAH KAWMATIAp aHUKJIMTAHUA OaxoJarl

I'coaAC3UK S'IJ'ILIaHIJIapHI/I MaTeMaTHK HIINIa0 YUKHUIIHMW TaHHWIIT (bOpMy.IIaJIapI/I
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Oyiinya amanra omMpwiaad. ByHUHr y4yH Kyinaaru

xyucooanuiap 6axxapuiauiiy Kepax.

18.6 Ba 18.7 )xanBamnapaaru

18.6- xxanBan
Hupeknuo | XucoOianra Hupexuuo
ﬂyﬂﬂa bypuakina H H Ty3armana H
p pconn | Gypuakmap | ampekumon | £ | P& p Gypuaxmap | pY
No n+1 Ba3HU Oypuakiap 9 STYHUI
P KHUMAaTU
3-3?
1 4 2.5 139°30'07" | 7" | 17.5" -3" 139°30'04" | 22
5 2.0 00" | O 0 +4" 32
1,2 2,2 4,5 139°30'04" 17.5" 54
3 4 2.5
9-9*
1,2+3 6,2 1.61 218%56'23" | 21" | 33.8" —13" | 218°56'10"| 272
4 5 2.0 10" | 8" 18" 0 0
5 3 3.33 02" 0 0 +8" 213
6.94 218°56'10" 51.8" 485

[VRv) ) V) 2 ) )
Jactnabku xap Omp Hyn yuyH kymaiitmMa P& KuiimMath, KeHMH dca BasH

OMPIUTHHM YpTa KBaJIPATHK XaTOCH KyhHuaaru Gpopmyiaaan XucobiaHaan

H==x M

r

(18.26)

Oy epaa r=n-K;
n- TapMOKIaru 0apya iysuiap COHH;
K -TyryH HyKTaJlap COHH.
Ba3n OupnuruHu ypra KBaJpaTUK XaTOCH 4 OpKajdu VI4aHTraH Oypyakiiap

ypra KBagpaTMK XaTocu m, Ba TyryH #yHamunuiapu 3-3° 9-9° tenrmanran

JTUPEKIMOH Oypyakiapu ypTa KBaJApaTuK XaTocu M Kyiuaarndya Xxucobianaau

mﬂ:% , (18.27)
M =% , (18.28)

Oy epna P- tyryH wyHamum 9-9* Hu BazHu O0ynu6 y 18.6 kxaaBanmaH oJMHAIH,
TyryH WyHamum 3-3* BazHu 18.7-kanBajija SKBUBAJIEHT AJIMAIITUPHIL YCYJIHA

xucoOmanagy. XyAau Iy epja TEeHIAITHpuWiaran hynamummap 3-3* Ba 9-9°
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AHUKJIMTW TOIIWJITaH. XI/ICO6HaHFaH M Ba M KHﬁMaTHapHHH HINMOHYJIWJINTH

Kyiinaaru ¢popmynanapiaH aHUKJIaHATIH

(18.29)

(18.30)

18.6-xanBamma xap Omp Hyn OVitmua xucoOimadrad Ty3atMma & KuiiMatu

nynnaru Yadanran Oypuakiaapra TeHr 0yiau6 oepunaau (18.5-xaaBan).

Mynnan kevinn 18.5-%anBanma nupeknuoH Oypuakiap Ba Hym xap Oup

TOMOH YYyH KOOpJMHATajlap OpPTTUpPMAcH XHUCOOJIaHaM Ba yJiap HUFUHIUCU

YUKApUJIaJIu.
18.7-xxanBan
[ 0 32] 265 ) . Bypuakiap 3-3 TyryH iyHamui
u=1 = + = - +12.7 Uyn COHIL OUPEKIMOH Oypuakiapu
) No Nl Ba3HU,
m, =L T2y P
7 Jc  ho 4 5 2.0
o 20 5 3 3.3
M, =—==—=15.1
“ " JP V62
4,5 1,9 5.3
m, 51" .
mM“a—sa - \/_E B ﬁ =+ 3 4
1o 7 4, 5+3 59 1.7
7 . "
M = — == i4.9
%o JP  [6.94 1 4 2.5
u 127" . 2 5 2.0
m, ~=-=="F==451
R VB2 6.2

Tyryn Hykramap 3 Ba 9 KOOpAMHATIIAPUHU XYAAW TYI'YH WYHJIWLIIAP

JTUPEKIIMOH OypyakJapyuHU TEHTJIAIITHPUINTA VXIIall TEHTJIAIITUPUO TOTHUIIA/IN.

by xuco6nanuap Kyinaaru 18.7-xanBaiga KeATUPHUIATN
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18.8-xanBan

Uyn
5 y3y1:1mr Basun . f;:rcﬁ; ) 0e g SxyHnii 0 Xucobanra ;| pe| g Skynuii 0
Ne P=PF =3 : X KUKAMaT X x HY' y KHHAMaT Y y
[S]xm Y [S] X
TyryH HyKTa TyryH HyKTa
Ne3 9600.247 Ne3 9698.328
1 1.221 0.82 9600.246 0 0 +1 1 9698.322 0 0 +6 30
2 1.616 0.62 249 3 2 -2 2 .335 13 8 -/ 30
1,2 0.697 1.44 9600.247 9698.328
3 1.655 0.60 -131 10296 -23 317
TyryHn Hykra TyryHn HykTa
Ne9 9532.142 Ne9 8052.322
1,2+3 | 2.349 0.42 9532.273 | 190 |82 |-131 8052.345 72 30 |-23
4 2.114 0.47 165 82 |38 |-23 249 421 1148 |70 | -99 4606
3) 0.873 1.14 .083 0 |0 +59 3968 273 |0 0 +49 2737
2.03 0532.142 120 14516 | 8052.322 100 7942
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TyryH HyKrazap KOOpAMHATIAapu €KW Wyn Oyinya KOOpJAuHATIap
opTUpMaNapy Ba3HM Kyhmmaru ¢opmysa Oyiinda Xucooranaam
C
P =P =" (18.31)

Oy epma C Ba [S]|KkuiiMaTiapy KM XucoOuaa onuMHaaM. Xuco0aad TOmMIraH

HaTWKajlap aHuKIMTuHM 6axoam (18.26), (18.28) a (18.32) dpopmynanap 6Vitnua

Oaxkapuiiaau

(18.32)

M = [MZ+M?
Oy dopmynamapgaru 9, u,P Ba M Oenruiapud OJMHTaH MHCOJAA TETUILIAYA

Kyhuunarunap Oymamu: 9., 4, P, Tyryn Hykra 3

X

I\/|X Ba l9y’ lLlyl P H M

y y*

KOOpJMHATIAPUHU Ba3HU Kyuuaaru 18.9-xkanBania SKBUBAJIEHT aJIMaIITHUPHUII

ycymuaa tonwiagu. Iy epma xuco6nabd TomuiaraH TYryH — HYyKTajlap
KOOPIMHATAIAPUHUHT AaHUKJIUTH KEITUPUIITaH
18.9-xanBan
(9] 4516 "y Tyryn HykTa 3
M =B\ =T = 0069 Hyx [S], kM | KoopaMHATIApH Ba3HU
Ne P, Ba P,
2
- [p3]_, /79342=0_051M, 4 2.114 0.47
.
0,069 5 0.873 1.45
_ M _UVOY
N RN T 45 0.521 1.92
u 0051 3 1.665
_ Y _
A R T 45+3 | 2.186 0.46
1 1.221 0.82
M, =2 =999 o045 1;
JP, 203 2 1.615 0.62
1.90
H 0.051
M =—=—"—==0.036 m.
» [P, V203 "

Ha3zopar caBosiiapu
1. Bup Kanua nynxkmaapoa Oadxcapuniean Yauauiiap Y4yH YI4auwinu ypma

K8AOpamuK Xxamocu KaHoau Xucooianuuiy MymKur ?
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2. Kabynnapoa ynuanean Oypuakiap AKYHUU KUUMAMUHUHZ YpmMa KAOpaAmux
xamocu Kamoaum Gopmynaoa aHuKaaHaou ?

3. lTopuzouwman Oypuaxknapuu meHeIAUW KAHOAU KeMmMa-Kemiukoa amaned
owupunraou ?

4. DOxeueanenm armawimupuwl ycyau Ounan gaxam Humanap xucooiab onuHaou ?
5. Tyeyn wuykmanap xoopounamiapu éxku UYL Oyuuua  KoopouHamiap

opmupmanapu 8asHu Kanoatl gopmyna oytuva xucooianaou ?
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XIX-BOBb

TJIAHJIM 3UUJIAILITUPHUII TAPMOKJAPUHU TPUAHTYJISILIUAS
YCYJIUJIA KYPULI

19.1 3uyaam TPUAHTYISUMACHHHA Ba YHU KYPYLI aHUKJIUTH

3uunam 1 Ba 2- pa3psa TpuaHryssiiusicu €nmnacura yuOypuakiap (19.1, a-
pacMm), yuOypuakimap 3amkupu (19.1, b-pacm), ydOypyakiap wuura KyWHJITaH
aJloXM/1a MyHKT €Ku myHKTaap rypyxu (19.1, e -pacm), mapkasmii cucrema (19.1, d-

pacM), reojie3uk TypToypuak (19.1. e -pacM) pUBOKIaHTUPUIIAIN.

a) "
b C D "
A B -
o G .
b c:
A BXAAA B A B
AB e g @ E o 9
c)
d) e)
19.1-pacm

Enmacura ydaOypuakiiap TapMOFH Y3uJaH IOKOPH aHUKJIMKAArd 3 Ta (Kamuaa)
OolUIaHFUY MyHKTTa OOFIaHuO, YHA SHT KaMuJa 2 Ta 6a3uc TOMOHJIAP YIYaHUIIH

Kepak; yuyOypyakjap 3aHXUpH MKKUTAa OOILIAHFUY TEOJEe3UK MyHKTIap Ba
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OOIIIaHFUY Ba OXUPTH yI4YaHraH 0a3uC YUKUII TOMOHJIApUTa TasHHUIINA Kepak

(19.1, b - pacm).

3uunam 1 Ba 2-pa3psii TPUAHTYISIIUSCUHUHT TEXHUK KYpCaTKUUIapu

kyhunaru 19.1-xanBanma 6epuiaay.

19.1-orcaosan

Pazpsin TomoH bypuax bazuc | Yubapuakgaru | Yubapuakiap
Y3YHJIUTH | YJIYalllHU | TOMOHH Oypuakiap OypuarvHu
(kM) ¥pTa HUCOWM | YEKJIM XaTOCH | DHT KUYHK
KBaJpaTUK | XaTOCH KuiimMatu
XaTOCH
1 2-5 5" 1:50000 20" 20°
2 0.5-3 10" 1:20000 40" 20°

Tpuanrynsmus ycyiauaa skoiga oOup-Oupura €Huomnran yuoypuakiap Kypuino
YJIApHUHT WYKU Oypyakjiapu Ba 0a3uC TOMOHJIAPU Y3YHJIUTH ViI4ald YUKUIAJIH.

Bouwtanruy Tomon (6asuc) AC ysymmuru (19.1, b - pacm) Ba A, B, C,, A,
A"I 1 Bn 1

Teopemacunan (Qoiinananud, ydOypuakiap TOMOHJApU XHCO01a0 TOMUIAIH.

B,, C, C, ymuanran wuuku Oypuakiap OpKald CHHYCIAp

ToMoHmap &, @,, ..., Ap GornoBuM TOMOHIAp Ba yiap Kapuhcuaara A, A,

A xampa B;, B,, .., B,Oypuaknap OornoBun Oypuakiap IeinIajm.

Tomonnap ¢;, ¢, .., ¢, Ba ynap Kapmmcunaru Oypuakiaap C,, C, ..., C, ra
TETHIIINYa OPAMK TOMOHJIAp Ba OpaIUK Oypuakiap JCHIIa M.

Arapna 6onutanrud ToMOH (AC) HUHT TUPEKIMOH Oypuyard Ba OOIUIaHFUY
NYHKT (A)HUHT KOOpJMHATAJIApU MabiayM Oyiica, Via4yaHraH Oypdyakiap OpKajiu
KOJITaH TOMOHJIAP IUPEKIMOH Oypuarw, KeWWH Xap OWp TOMOH JUPEKIIMOH
Oypuaru Ba y3yHJIUTH OYlr4a yjap opTTHpMaMajiapy Ba HUXOST, OpTTHpMAajap Ba
OOITaHFUY MYHKT KOOpIMHATaJIapH Oyinua KOJITaH IYHKTJIap
B, D,E..., M xoopaunaranapu Tonuiaaan, SbHA SKYHHH MaKcaJra SpHUIInIa .

Tpuanrymsius  yaOypyakiapd TOMOHJIAPUHUHT Y3YHIUTHHH XHCOOJIAI
acocaH Yym4yaHraH Oypuakiap o6ormuk. basucnap

AHUKJINTHU AHUKJIMTI'Ura
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Y3YHJIITUHA IOKOPW aHHUKJIHMKAA VIYaIUIIMHN XucoOra onmb yjap XaTOCHHU
»bTHOOpra oamacak Oynaau. CuHycnap TeopeMacura acocan ydOypuakiap KaTopu

OXUPTH y4Oypuaru OXMPUTd TOMOHH Y3YHJIIUTH &, YUYYH €3UII MyMKUH

an:bsinA_l+sinAZ+...+sinA1 . (19.1)
sin B, +sin B, +...+sin B,

Jlorapudma opkanu 0y dhopmMyiia eqrirania Kyiumaarnda E3ui MyMKIH:
lga, =lgb+XIgsin A-XIgsinB . (19.2)
dopmymanarn  OornoBum Oypuakiap A Ba B  yuyn ymap cuHycmapu

norapudmacurr 1" ra y3rapummeu Termmumya & Ba B Gunan udopanad,

XaToJiap Ha3apHsICH KOHJIaIapura acocianub €3amus

2 ) 2
Myga :mu\/EZ(a +af+ ) , (19.3)

OyHza: M, - Oypyak YIYalIHUHT YpTa KBaJAPAaTUK XaTOCH.

2
®opmynanarn a’ +off+F =R udoga reoMeTpuk OOFIAHUII XATOCH

nenunanu, mrynu xucoodra onu6 (19.3) dopmynanu Kynaaruya €3amMus

Mg, =m,, %ZR : (19.4)

by ¢opmynagan TonwiraH KMWMar —OpKaldM  XUCOOJAHTaH TOMOH

Y3YHJIUTUHUHT HUCOUM XaTOCH Kyhuaaruda Oyaan

a

a M

m, mlga,

(19.5)

Oynna: M-norapudmanunr foumuii Mmoaynu, M=0,4343.

R kwuitmaTtu norapudmanunr 6-xanu oupauruaa onuHaau. bypuyakimap A Ba
B kuiimatu kaH4a karra Oyica cunyc jorapudmacunu 1" ra y3rapuid mryH4a
KMYMK OYnmaau Ba nemak, (19.3) ¢popMmynanan xkypuHHIIAYA, TOMOHJIAP Y3YHIIUTH
anukpok Ttomwianu. lllynra kypa OormoBum Oypuakimapu 90° ra skuH OYynrax
y4yOypyakiIiapHU SHI KyJaid IMakda Jedunaad. YMyMaH oJiraHfa »dHI KyJiai
yuOypuak Oy TeHr €xkiau ydOypuak xucoOsaHaau. 1 Ba 2 paspsj TpuUaHTyIarus

yubypuaknapuaa 0oriaoBun Oypuakiap 20° nan kaMm OYIMaCIIUTH KEpak.
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TapMOK JOMMXACMHM KypuIlJa NYHKTJAPHUHI JIOWMXAa YpHU Kapraja
IIyHAA TaHJIAQHUIIM KEPaKKW, yHJIa ydOypyakiaap TOMOHJIAPUHUHT Yy3yHIIUTU
Vy3apo saxuH OVicud. Jlolinxananran ydOypuakiap Oypuakiiapu TpPaHCIOPTHUP
Owtan kapragaH ya4ad osmHUO ynap opkanu XR KuiiMatu xucoOjaHadu, CYHTpa
(19.4) Ba (19.5) dopMmynamap opKajid OXHPTrd TOMOH Y3YHJIMTMHH XHCOOJaI
AHUKJIUTH TONWiIaad. MacaiiaH, JioMuxajlaHran 2 pa3psja Tapmokaa >R =8Ba

Oypuak ymyam ypra kBagpaTuk xatocu 10" 6yica (19.4) nan Tonamus:

m =10" 3-8222,
lga, 3

€KUM TOMOH Y3YHJIMTMHUHT HUCOUM YpTa kBajapaTuk xatocu (19.5) bopmynanan

m 22 1

a —

a 04343-10° 20000’

Oy aca 2 pa3psja TpUAHTyJalus aHUKJIUTUHU KaHOATIAHTHPAIH.

Tomunran kuiiMaT MebEpHil KypcaTkuu Tanadura >kaBo0 Oepmaca Jioruxara
y3rapuil KUpUTHiIaad. TapMOK JoMHXacu J1aja MapouTuaa TEKIUPUO KYypuiiaau
Ba JIOMMXajaliia xucoora oJuHMaral KaMuuiInKiIap TYFpuaHaIu.

[Tynktnap YpHUHU Koiia Oenrumaniia yiap OanxaH Ba OYUK, UII0XKHU OYiica,
eplaH TypuO Ky3aTWJIMIIM WMKOHHU OO0p >Koinapja YpHaTWIMIIWra 3bTHOOD
oepunagu. XKoil mapouTt Tanad Kuwica MyHKT MapkKa3ud YCTUIa TalllKH I'€OJEe3UK
OeJnru - Bexa, mupaMu/ia €K1 CUrHaJ YPHATHUIL aHUKJIa0 OJTMHAIH.

XKoiina 1 Ba 2- pa3psn Tapmok myHKTIapu 19.2-pacmuaru ep octu Mapkasu
Owinan maxkamianaau. [lyHkTinapaa ep yctu tamku Oenru cudartuja y3yH Bexa
¢ku mupamuaa (19.3-pacm) xusmar kuiaau. 19.3.6-pacMaa TEOMOIUT YpHATHUIL

Y4YyH CTOJIHara sra nupamMmujia KCJITUPUJITaH.

a)

/4 Z )
o OB\
///// £
G, /A =5 L
d )

I~

20
/{//
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19.2-pacm 19.3. a, 6-pacm.

19.2. I'opuszonTan HyHaaui (0ypyak)JdIapHu yadain

3uuiian TpUAHTYJIAIUsACKUIAa TOPU30OHTAN HyHanum (Oypyak)iaapHH Yirdarn
3UWIall MOJMTOHOMETPUSICUTa yXIiam aHuk teomonuTiap 12, TS Ba anukimru
nryJjiapra TEHT 3JIEKTPOH TEOJOIUTIIAp/a YIIYaHAIH.

["opuzonTan iyHanmum (Oypyak)iaapHUA YIYallHU aloxuaa OypyakHU YiIdail,
JOMpaBUil Kalyimap ycyiauaa yayam Ba Typiad KOMOHHaUWsJapaa yidail
ycyJulapu MaBxkyA. Anaxuna Oypyak ymyam ycynu 5.9 na kypub yrunran. Typiau
KOMOMHanusnapaa ymouam ycyiad 1 Ba 2 cuH( JaBiarT TpaHTyJanuscuia
KyJianaau. 3 Ba 4 cuH( JaBiat TpUaHrynamuscu Ba 1, 2 pa3psj TpaHTyJalusIcuIa
acocaH JIOMpaBUil KaOyJutap yCyiau KYJIaHUIAIH.

VyHanmuuuiapay I0MpaBuid Kabyuiap ycylmaa yidamia MyHKTAZ KaGyuiap
COHM TapMOK pa3pusiii Ba HILIATWIAJUTAH TEOJOJUT AHUKJIUTUTa OOFIIHK.
Macanan, 1 paspusg tpanryinauumsicuaa T2 teomonutuaa 3 Ta, TS na 4rta, 2
paspsiizia 5ca Teruiuinya 2 Ta Ba 3 Ta kaOyJsuiapaa yadaHaau.

Kyiinna 2 paspsg tpanrymamuss tapmoruan D mynktoa (19.4-pacwm)
WyHamuuuiapHu AoupaBuil KaOymap ycyinuaa TS5 Tteomonutu OuiaH  yindaii
TapTUOMHU  KypuO  uukamus. Teomonmur D nyHkuTaa — YpHATHIHMO
MapKazJnalTUpUiIaad Ba UITYU XOJaTra KeITUPUIaIu.

Bupunun spum kabynma (DY) ynuampa nmumGuuar canoru 0° ra sKuH,

MacanaH 2-3' ra, keaTupuO oJMHAIM Ba TpyOa Oommanruu WyHamum A ra
Kapatunaau, (19.4-pacm). l'opuzoHTan mompa JIMMOWIAH CAaHOK OJWUHUO Oypyak
Vnuam sxkypHanura &3wmnaau (19.2-xaasan). Anupana Oymatwinb coar Hynm
Oyiinua yHU ainanTupuO Kapam Tpydacu ketma-ketr C, B Ba ssHa A myHKTiapura
KapaTuiand CaHOKJAap OJWHAIU Ba KypHaira €3uiaan. A MyHKUTHIAH UKKUHYA
MapTa CaHOK ojuil OmiaH ypx énwranu. byHna wkkanma caHOKIap TEHT OYIIWIIH

Kepak. Arapna Oy caHOkjap y3apo ¢apk Kuiica yHra ypx €nuiamaciura Xatocu
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neitnnaau. Xap oup sspum Kadynna yok énunmaciuk xatocu T2 yayn 8", TS yuyH

aca 12" nmaH ommMaciuru Kepax.

19.2-xkanBanmarn mucosjgan DY spum kaOynna yhK €muiIiMaciuru Xarocu

A,=0,2" tamkun KoM Ba y Mewnépuil KuiiMarian ommaiiad. WKKUHYH spuM

Ka0yiaa

19.4 -pacm

Kapamn TypOacu sHa Vina OOounuIaHFUY WyHaMMIl MyHKTH Ara

DYV xonarna

KapaTminO TOpPU30HTAT JOMpPaJaH CaHOK OJMHaau. JIMMOHM Ky3FaiMac XojaTuiaa

anunana Oymarunagu Ba TpyOaHW coar ynura Kapimm Tomonra 0ypadb B,C Ba

sHa A TyHKHUTIapra Kapatu0 CaHOKJIAp OJIMHAAM Ba Iy OWJIaH MKKUHYU SPUM

KaOyJ siKyHJIaHau. Xap MKKaia puM KalyJuuiap Tyjaa KaOyJdHU TalllKWI KUJIau.

Keitunru kabymnapra yruniaa aumo ypau & =180 : n kuiiMatra Y3rapTUpHIHO

onmuHaau, N -kaOysiap coHM.

[Tyakt: D ;Teogomut: 2T 5K ; Cana: 25.06.2017 .

Bakr: 7 ¢. 00; O06-xaBo: ounk; TacBup:aHHK Ba THHY

19.2-orcaosan

. Canokaap
Hyna- DY + DY +180 | Hora
auuiap | Beprukan HIxaaann KeJITHPWITaH
aoupa JIumoan 2 KHIIMATH
X0J1aTH MHUKPACKOMIAH
DY 0° 02.0'
A — 0°01.95' 0°00.00'
DV 180° 01.9'
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DY 28° 33.1' 405

C _ 28°33.20" 28°31.3"
DV 208° 33.3'
DY 61° 14.0' +10

B — 61°14.10" 61°12.2"
DV 241° 14.2"
DY 0° 01.8' +15

A - 0°01.80" 0°00.00"
DV 180° 01.8'

|-kaly y4yH roxopuaar xypHainaa y¢K €nuIMaciurd XaTocu KyHujaaruiapra

TCHI':
Apy =01.8-02.0'=-0.2";
Ay, =01.8-01.9'=—0.1";

0.2'-0.1"

Ay, - -0.15".

Xucobnanran Ay, KuiiMaTH TECKapW MIIOpa OWJIaH WyHaJIWIUIAp COHU yd4ra

TeHr OynubO Oepwiamu (KypHaira kKapajiacul). Ty3aTManap wuimopacu xucoOra
OJIMHUO WYHANIMIUIAP YypTayacu Ty3aTWIagud Ba WYHAIMILIAD yMYMHUA HYIra
KEJITUPUIIA]IN.

KaOymnapaa Hynra kentupwirad Oup Xujia WYHAIUIT KUMUMAaTIIapu y3apo TEHT
éxku papku 275K T€o0NAUTH YUyH 0.2'(12") JaH OUIMACIIHMIU KepakK.

Viyanran #yHATMIUIAD AHMKIMTHHA 0axonmam  ajoxuaa KaOyluiapaard
MyHanmuIap KUMMaTuHU yiapHu apudMeTuk Yypra kuiimatugan ¢apku (9)
Oyiinua Oaxxapwianau. Anoxuaa KaOyiaa YiadaHraH Xxap Oup WYHAIMITHUHT YpTa
KBaJpaTUK XaToCH Kyhuaaru popmyna 6yiinda xucooiaHaau:

z|9
pu=K—, (19.6)
n
Kalyjutapfa Yia4yaHraH HWYHaTUIIHUHT YpTa KBaJpaTHUK XaTOCHHU 3ca YHoy

dbopmynanan TonuIaIu

M :%, (19.7)
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(19.6) popmynana S —aiipum kalOyinapaaru HyHaIMIUIAPHU YIAPHUHT apUPMETHK

ypra KuiimaTuaaH ¢papky; N - Kadyiuiap COHH,
(19.6) popmynanarn K kylinmaruya TONUAIAIN:

1.25

NGEN

K_

(19.8)

D mynktuga 6akapwirad 3 Ta KaOyinapaaH WyHanunuiap ypradacCMHHU TOIHUII

Ba HaTWXKaJlap aHUKJIUTUHU Oaxodail Kyhiuaaru 19.3-xansanga 6epuiaam.

19.3-orcaosan

2[6]=56"K =05; 1 =050 =10";

B

IIyHkTinap HoMH

Kabymnap C g 3 g
| 28°31'18" +2" 161°12'12" +12"

I 36" -16" 24" 0
1 06" +14" 36" -12"

meaqa 28°31'20" 0" 61°12'24" 0
9(+) +16" +12"
9(-) -16" -12"

M= 10 =6".

19.3. Y1yanran iyHAJIMIIAPHUA MYHKUTJIAP MAPKA3UTa KeJITHPHUII

JICMECHTJIAPUHHA aHUKJIAII

1 Ba 2 pa3psn TapMOK MNYyHKTJIAPUHM Ky3aTHUIIJA arap BHU3UP HYpU €p

cuptyugad 1.5 M jgaH opTUK OallaHIMKAAH YTUIIA TabMHUHJIAHCA TEOJIOJIUTHU

mTaTuBAa ypHaTuira (epad TypuO Ky3aTHIl) pyxcaT 3THiaau. byHaa Teogoaut

MYHKT €p OCTH OEJITUCH MapKa3ura OINTHK IMIOBYH €pAamMua MapKasJallTHPHIIA TN,

bab3una OyHu uMKOHM OVynmaiinu (MacayiiaH, MUPaMHUJIAHU OEFU KYPUHUIIHU

Tycanu). TeoloaMTHU NMyHKT MapKa3WJaH 4YeTpOKJa ypHaTranaa €Kd TEOHO0JUT

nupaMmuianu cromdacuaa (19.3, 6-pacm) yYpHatuiaranja yiadaHraH HyHaIUIIUIapHA

MapKasjall y4yyH Ty3aTMalap KUPUTHO NYHKT MapKa3ura KeJITUpHUIIra TYFpU

Kenaau. byHIaH Tamkapu ep ycTy OenruiapyuHu BU3UPIIAIl MYJDKaJIapy KYTTHHYA

MYHKT €p OCTH OeJirh Mapka3u OuiaH OMTTa IIOBYH yu3uruja érmaiau. by xonna
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UYHaMUIUIapUHUA MYHKT MapKa3ura KeITUPHUII YYyH PeayKIHs y4yH Ty3aTmalap
KupuTHIITa TYFpu Kenanud. Okopuaa aWTm® yTuiaran Ty3aTMaldapHU XucoOain
yuyH myHKT Mapkasu D (19.5, a-pacm), TeomoauT ypHaTWiaraH Hykra J Ba
BU3HpJIANl [WIMHANPUHUHT YKU V Jap NPOCKIUSCHHU TOPU30HTAN TEKUCIHMKKA
(koro3 Baparura) Tymupuin, xXamjaa DJ Ba DV uu3uKIapHU MyHKTIA YI4aHTaH

iyHanumuiapra HucOaTaH OpHEHTHpiaml Tanad KuiuHaad. bymma OBa 0,

Oypuakmap opkamu Oaxapuinamu (yaap TyHKT Mapkazn D ra #yHamumuiap
JDBa VD gan Oouwuiad coar #ynum Oyiinya OOUUTaHFUY —HyHaIMIITaya
Tpancnoptupaa ymdanaaun). JD Ba VD umsuxnap y3ywnauru sca yusrud OuinaH

ymuanub TerwnuiMua € Ba € OwitaH udogananamu. [lynma € Ba e Mapkasiaii,

€ Ba € oca peaykuus dIeMEHTIapu ae0 aramagd. YMyMuil Kuimb yimapra

KEJITUPHULL DJIEMEHTIIApU JCHUTIAIN.
Kentupum »sreMeHTIIApUHU aHUKJIAIHU Oup HedTa ycyJulapu-rpaduk,

aHAJIMTHUK Ba OeBOCHTA AHUKJIall YCYJIJIapHu MaBXKY/I.

a) 0)

e = e —
) " cTomcH

19.5. a, 6-pacm

by epna rpaduk ycynunau kypub unkamus. [Tyakt mapkasu D ycrtura kanmx
OKKOFO3Ta €310 MaxkKamJyIaHTaH CTOJIYaHU CHPTHU KY3 OmiIaH 4amanad TOpU30HTaT
xoJnja ypHatuinaau. TyHKT nupaMmugacu (CUrHaiM) OanaHyIMruaH Kam OyiMaraH
Macodana yHu atupodmma ydra HyKTa IIyHAAH TaHJIAHATUKHA YyJIapHU ITYHKT
Maka3yu OwiaH TYTAIITUPYBUM UYW3HMKJIAp Opacuaard Oypyakiap Xap OWUpUHHHT

o 0
kuiivatt 120" Hu Tamkwa KWiacwH. YOy HyKTanapaa TEOMOJUTHH KeMa-KeT
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ypHatu6 Typbanm DY Ba DY xomatnapujaa NyHKTHHHT Mapkasd D, Busup
UIMHANPUHE YKi V' Ba HYHAIUIUIAPHE Ky3aTHIIIA TEOI0JIUT YPHATUITAH HYKTa
J koro3 Baparura (croiua cuptura) npoekiusuiaHagu. lllyHna aHukiaHaérran
HYKTaJapHUHT YPHU KOFO3 BapoFuIa X0Cui Oymanu.

[IyHKT Mapka3u ep CUPTHIAH 4YyKypJa >KounamraH Oyica YpHU KOFo3ra
IIOBYH €paamMuaa TyIIHpUIaan. Mapkasain Koro3uaa Xocun Kuiuaran V Ba J
HyKTaJapAaH yd4 KHUppaidu 4Yu3ruy Epramuna macajad, B mnyHkutura kapad
nyHanunuap yn3ub onuHaau 19.5-pacm).

Uu3uknu sleMEHTIap €Ba €, KHMMaTiaapu MapKasjall Baparuja YW3FU4
épmamuaa MM aHUKIWKAA, Oypuak sjemMeHTIapu 6@ Ba O, 3ca TpaHCIOPTUP

épmamuna 15" anukiaukaa yauanagu. J Ba V Hykramapugan B mynkrra xapab
yu3wiraH OypyakHM TPAHCHOPTHP OWJIaH aHWKJIAHTaH KuiimMath D myHKTHAH
TEOJOTUT OMIAH YIYaHTaH KUHMAaTra TeHT 6yIumm ki dapku 2° 1aH OMIMACIHTH
Kepak. Mapkaznam Ba peayKIus AJIEMEHTIApUHU aHUKJIAIl WKKA MapoTada
Oaxxkapuiaau-yHKTIAa  Ky3aTUIUIApHU  OONUIamIgaH aBBaJl Ba  IYHKTIA
Ky3aTUILIapHH Tyratud Oyaranmad cyHr. Mapkasiani y9yH Ty3aTMaHu C' OwaH,
pEeAyKIUsS YUyH Ty3aTManu I " Ounan Oenrwmial, yJapHU CeKyHIIap Oupimruaaru

KHMaTJIapy TETUIUIM popMynajiapAaH XUcoOIaHaIu.

19.4. TapMOK IMyHKTJIaPUAAa BEPTHKAJ OypYaK/JIaApPHH ya4all

Buunam 1 Ba 2 paspsa TPaHTYJISANUSICH IMyHKTIApH OajaHJIMK-TapyuHA
anukiaam 1V cund éxku TexHMK HUBeIMpIall OWJIaH amajra omupuiaad. Toram
XyJyajapaa TPUTOHOMETUPUK HHUBEJMpJAIl OpKajdu Oakapulilra pyxcar 3THUIa/Iu.
bynga ydOypuakmap xap Oup TOMOHM TYFpH Ba TECKapu WYHAIMINIA
HUBEJIMPIIAHUIIN KEepaK.

Hupenupnamnm Oaxapuin y4yyH TasH4 acoc Oynaubd OanaHAIuKIapu
T€OMETPUK HUBEIUPJAIIIAH aHUKJIAHTaH MyHKTIAp (pemepiiap) Xu3MmaT KHIaju.

Tormu xynymiapaa OajaHIMTH TPUTOHOMETPUK HHBEIUPJIAIIAaH aHUKJIAHTaH
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MyHKTIAp XaM TasHY acoC KWIHO OJHHINA MyMKHH. 1 Ba 2 pa3psii TpaHTYIISIUs
TOMOHJIapu O¥iinya TPUTOHOMETPUK HUBEIHpIIAIIAA BEpTUKAT Oypuaknap (3eHUT
Macodamap) ropuzoHTan OypdyakjiapHud Viadam OujaH OupjaHura OuTTa
TEOJOIUT/A GakaprIany. YTdaruiap ypra uil 6yiiimya BepTukan goupann DY Ba
DYV xonarnapuaa xap Oup NMyHKTIA ydtajaH Kabynna Gaxkapuiaann. BepTukan
Oypuakiap BH3UpJIAll MYIDKaslapu TaCBUpPU aHUK Ba THUHY XoOJjaTaa Oyiraxia
OaxkapuiuImM Makcaara MyBo(GUK. Xap OUp TOMOHHHM TYFpU Ba TeCKapu
HyHanumuiapa TPUrOHOMETPUK HUBETUPIIAIl HUMKOHH O0prya OUp XUl IMIapouTIa
(obutra Ky3aTyBudM Ba ac000, OMp XM 00-XaBO Ba OWp XWJI VYidall BaKTH)
OaxapuIMIIM Kepak. Xap OWp MyHKTAAa BepTUKal OypyakiapHU JIOMpaHu OUTTa

xonatuaa (DY) typGanm keTma-kerT Oapya HyHaIUNUIAp MyHKTJIApUra KeHuH

sca Kapatu6 unku6, (DY) Xomarmaa Xyaam myHmail KeTMa-KeTIUKAa TpyOaHH
Kapatu® ynuad uukuiaaud. by ymyanuiap Tyna OuTra KaOyHU TalIKWI KWUJIAJIU.

Burra ityHamumuen Ty1a kabynma (DY Ba DY) ymuab6 omub keiim Gomka
NYHAJIUMIUIAPHY YI4alira yTUIura pyxcaT dTUIManIu.

Typ6anu ypra ropu30oHTA UMM Ky3aTUI MyHKTHUJIA KypUJITaH TallKyd Oelru
nupaMuja (CUTHAJI)HU BU3WPIANl [WIUHAUPU €KUM TYHKT MapKasu yCTHIA
YpHATWITaH BEXaHU yYU KECUKHUTa aHUK TYTAIITUPUO BEPTUKAI JOPUPAJIaH CAaHOK
ofMHau. byHaa, oNMIIIaH CAHOK OJITUH KOMITEHCATOpH OyJIMaraH T€oJ0JIUTIIapaa
BEPTHKAN JOWpaja YpHATUITAH HMUJIMHAPUK aauiiak mydakdacu yprara KeITupuo
OJIMHUIITU Kepak.

Busupnam HyKTacMHUHT OajlaHIJIMTH OWiIaH YpHATWITaH TEOJO0JUT ac000
OanaHIUTY pyJeTKa EpaamMuaa UKKU MapoTaba yirdaHau.

Arapna TpUTrOHMETPUK HuBenupiamiga T2 Teoq0MTH WIIIATHICa BKPTUKAI
Oypuakyiap ypHura 3eHUT Macodanap VyiauaHagu. 3eHuT Macoda Oy BepTHKAI

oypuakau 90° ra TYnaUpyBUN OypUaKIMp, THHU
z=90°—v, (19.9)
Oy epna Z — 3eHuT Macoda.

T2 Treomomutuaa YmdaHraH 3€HHT Macodanap Kydumard (opmysanap
Oyiinua xXucoOiaHaau

452



XUCOOJIaHaIN

Z=DY-M,,
Z=M,-DYV,

Oy epma M, - Beprukan moupa 3eHUT YpHH OYIMO y Kykimmaru Gpopmyia OViinda

M, :%(Dq +DY —360°).

Bapypust 6yaragaa M, kuitmarura 360° kymu6 ommaam.

bapua ¥ynuamap HaTwkacu —OepuiiraH

KypHanura, 19.4-xansan €3miaam Ba y fajgaga Unuiad YuKuiaam.

[Tyukt: D

Cana:10.06.2016 u.

Bakr: 8%

Teomonut: T2/Ne1501

3eHuT MacodanapHu yaJai KypHaiu

(19.10)

(19.11)

36HUT MacodanapHu Yigaiil

XaBo: oynrymiau

Kypuur: xonuxapau

Hlamom: eneun wabaoa

TacBup: ycmysop

19.4-a1caosan
Ka ﬁyHanHm Bepr | Beprukan noupa
Oy HOMMH, UKaJ CaHOKJIapu . 3eHuT 3eHUT
VYpraua .
I | KapaTuul | JAoUp 1 9 VpHU Macoda
No KOUH a
A DY | 90°02'09" | 10" | 90°02'10
DY 0°00'04" | 90°02'06"
Busup 269°57'58™" | 59" | 269°57'58"
LWIUHIND
(B.I1.)
C Dy | 89°46'15" | 14+ | 89°46'14"
! DV 0°00'06" | 89°46'08"
B.IL 270%13'59" | 59" | 270°13'59"
B DY | 89°51'14" | 13" | 89°51'14"
DV 0°00'09" | 89°51'05"
B 270°09'04'1 03" 270°09'04"
Maxkcuma y3rapuin 05"

Kypuanuu xuco6mad uyukumiga Oapya KuMMaTiap CeKyHIrada sxjauTiad

E3MIaIu.

Arnoxuna kKaOystap OyiiMua XucoOJaHraH 3€HUT YpHH Ba 3€HUT Macoda

KuiimMatiapu ysrapumud 195" nan ommacinru Kkepax.
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3uHuT Macodan yiayami HT ¢Goianu BakTd 0Yiau0 pepakiusi TabCUPHU SHT
KHYMK, Ky3aTWIAETTaH IpeIMEeTIap TaACBUPU TUHY €KU €HI'HJI TeOpaHMa, Ky3aTHIL
MYIDKaIM KYPUHUIIT SXIIH €KW KOHUKAPJIU OYiraH BakT Xxucobnanaau. Ky iummk
Ky3aTUIUIap TaxXupdacu KypcaTHIIMYa 3€HUT MacodanapHu Yymdam Qoiganu
BaKTH dpTasiabd coaT § naH ked 18 raya, BU3MpIialll MyJDKaJId TACBUPUHM €Tapiinya
aHUK OYJraH JaBpU XUCOOJIaHAIN.
OHT WIIOHWIM Ky3aTHILIap KOHUKApJIW KYpPUHUIIJA, €HTHJI IIaMoJI 3CHO
TacBUp yCTyBOp OYiranja 6axkapuiaam.
TS Tteomonutk Yodanniapaa ¢oigaganca TPUTOHOMETPHK —HHBEIMPJIAL
BEepTUKAJT OypuyakHH yiyal amalira omupwiaau. bynaa ky3atunuiap yciayou aitHaH
19.5-xanBanna

3eHUT Macoanu Yiauamra yxmam  Oymanu.  Kyilupgaru

MyHKUTIIap/la BEpTUKAJ OypUaKiIapHU YiTyall )KypHaJIulaH HaMyHa OepuiIraH.

Beprtukan OypuakinapHu ya4dail KypHaIu
Ilynkr: “Kap”
XaBo: ouuk, eneun wabaoa, 6y1ymi,

Teomomur: 2T5KI1
Cana:10.06.2016 u.

Bakut: 8% Tacup: anux 6a ycmysop
19.5-orcaosan
Kysatun- | Kaparum Beptukan nqoupa
o . Beprukan
raH KOUHU CaHOKJapu Hyn ypun 5vDUAK
IYHKTIIAp DY DV yp
“Tema” BU3UP - e e e
mupaviiza | sy | 3 5936 +3°59'32 0°00'02 ~3°59'38
“B 2
;gg? Bexa ym | +1°10'24" | —1°10'14" 0°00'05" 1°10'19"
GGK‘-’ 2
YHpIE S 420121311 —2°12'39" | —0°%00'04" | 2°12'27"
nepamMmuga NWIMHAPU YIN

KaOymnap opacuma HY Ba BepTuKan Oypuyak KuMaTIapHH Y3rapuiiu

T5Tteononmutu yuyH +20" 1aH OmIMacivuru Kepax.

Beprukan Oypuakuu Kyiugaru Gpopmynanapaad xuco