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KHUPHUII

VKyB KyIIaHMaHMHT acocHii Makcaau Tajnabazapra KOHCTPYKCHSNAPHH
MOJEJIIAIITHPUII Ba COHJIM TaxJIMJI Kuiuil TexHosnorusuiapuan JIMPA nmporpamma
kommiekcu (IIK) wmyxutuaa xucoOnamr Xamaa Joluxanam Ma3MyHUHU
TYIIYHTUPUII, MOJEUIAIITUPHUII TEXHOJIOTUSTIApU HEru3uaa Oup Ba Kym KaBaTiiv
OMHOJAPHUHT 10K KYTapyBUYM OJJIEMEHTIADUHU MYXAHJIUCIMK XHcoOam Ba
Joluxanam xapaCHIapuHU KOMIIIOTEpAAa amajra OIIUpUIl cabokjapu OuiaH
TaHUILITUPUILAH HOOpaT.

Kypunuin KoHCTpyKCcusimapyuHu XucoOJiamn Ba Jioluxanai ¢daniapu Oyinua
MaBxyJ Oynaran yKyB agaOHETIIapu acocaH MYXaHJMCIUK XHUCOOJall ycyJulapura
acocyianrad. Metayu, TeMUpOETOH XaMmJia EFoY KOHCTPYKCHUSITIApUHH XHCOOJalaa
ANIEKTPOH XUcOoOJall MalllMHAJIApW Ba 3aMOHABUN yCyJuiap/iad oiilaJaHuiira kam
bTHOOP KapaTHJIraH.

Tabkunam 7T03UMKH, XucoOjlaml Ba Jovuxanam >xapaénnapuna JIMPA
nporpaMma KOMIUIEKCH KaOHW KOMITIOTEp AAcCTypiiapuiaH KEHIpoK (oilganaHuin
ymly kapa€HHU Te3jaTagud Ba JloMMXa TAHHAPXWHUHT  KaMaluIIUHU
tabMuHnaiaun. Kypunuimn oOeKTIapuHUHT cMmera Oaxocu Oyinya TexKamiiu
OYIUIIMHUHT acOCHUM IIapTiapujiaH OWpPU HKTHUCOIMMA >KMXATJaH ap30H Xamja
camapajiop d4MMHUHU TOMHO JTOMHXaIaiIup.

Kypunum koHCcTpykcusimapunu joituxanam macananapu KMK, coxara oun
VKyB anabuétinap Ba MoHorpadusigapna KeHr &Eputubd Oepwiran. Jlekun Oy
MaHOanap/a KeATUPUITaH XucoOanuiap minTa, TYCUH, YCTYH JIEMEHTIapu YUyH
aoXyuaa-aoxuaa Oaxkapuiran. Yjap opacuaard KOHCTPYKTHB OOFJIaHUIILIAP
TYIUK KENTUPHUIMaraH, Oy 3ca SXJIUT KOHCTPYKCUSHUHT OakapaguraH WIIu
XaKUJaru TacaBBypHU TYya udoaanail oaMaiin.

XO03Upru BakTAa KOMIIOTEP JACTypiapH acocuaa xucoOmaml Ba JoMHuxaall
dannapu Oyiinua YKyB amabuétinapu, alHUKca Y30€K TWIMAATUCH €Tapiu
Jnapaxkana MaBxya sMac. FOkopuaa KeaTUpuiraH MyaMMoOJap/aH KeiluO YMKKaH
X0Ji71a ymoy YKyB KYJIJITAaHMAaHUHT €3UITMIIN MaBxKy1 OYVIIUTMKHY MablIiyM Jdapakaja
Tynaupaau 1e0 anTUIIMMHU3 MyMKHH.

Yekau saeMeHTIap yCyJIu - COHJIM DYMII, S’bHU MaTeMaTHK (U3UKAHUHT
TakpuOui ycynu xucobnanamu. by yHuHT HadakaT acocwii XojaT Ba pacMuid
TagOupIapHH, OATKH YUUMHHUHT SKWHJIAITUIIN, TYPFYHIIUTH, aHUKJINKHA OaxoJianl
KaOu aTpuOyTIIapUHU OWJIUIII 3apyPJIUTUHU aHTIIATa Iu.

Ymby BazusTnapna Tanaba MacaJaHWUHT MaTeMaTHUK HQOIaTaHUIIHHU
TacaBBYp KWJIa OJIUIIM Ba yJIAPHUHT COHJIM YyCyJUlap OWJIaH SYWJIMIIWHU aHTIJIa0
ety Jo3uM. bymapcu3 xucoOmnam cXeMacHMHM OKWJIOHA TaHJIAll Ba OJWHTaH
HaTIWKaAJIAPHUHT MaKOYJUTUTMHU 0axoJialll ’Ky/1a KaTTa KHHUHYUIUK TYFAUPaIN.

OHr MyxuM Bazu(da JoluxanaHaéTraH OOCKTHMHI XUCOOJIAll MOJEIUHU
TYIIYHHO 3THII Ba TYFpPU TaHaaligaH ubopart. «Mojaem» TylmryHYacu Xakujaa cys
Oopranja Kyiuaa KeATUpWIraH uepapxus TyUIYHWUIICA YCIyOuil >KMXaTaaH TYFpU
oynanu: ¢pusuk Mojaes, XucooJam MoaeIn, MaTeMaTHK MOJIeJI.

Ou3zuk Mojen JeraHaa, KapanaértraH OOEKTHUHI (U3MKaBUN aramMaiap
acocuia Xap TOMOHJIaMa TYJIHK U(OTAIaHUIITN TYITyHIIA]IH.



®u3nuk MojeHN Kapanaétran cuHdaarn oO0eKTIIapHU SMITUPUK Ky3aTHIILIAP
OpKalnu €KM  OJKCIEPUMEHTAI  MabJyMOTJIAPHUHI  QHAJIUTUK  MaHTUKHU
TYIIYHMacJaH Ba yMyMIIAIITHPMAcAaH Ty3WUIIl MYMKHH 3Mac. PU3UK MOJEIIHH
TY3UII MabJIyMOTJIAp TYIUIAMUHU CHUHTE3 KUJIUII, Oab3uja XaoTHK Xamja Kapama-
KApUId SMIIMPUK Ba UHTYUTHB (QUKpJap IOPUTHUII OpPKaIM SIHTM4Ya 3aMOHABUMN
TacaBBypiap acocuja Oaxkapunumu kepak. Dusumk wmojenra xed KaHaau
coJianamTupunuiapcu3 O6apua (yHkcHMoOHanm Ba Oolika MyHocabariap Xamja
xapaéH KypcaTKuuiIapy opacuaard OOFIaHUIILIAp KUPUTHIIUALIN JTO3UM.

AMMO aHUWKJIAHUITHUHT 3TapJM Japaxaaa TYIUK OyaMaciaurd, (axtopiap
opacuaard OOFJIa-HUIUIADHUHT MYPAKKaOJIUTH XYyJIIU IIyHAald MaHTHUKAA Ba
MaTeMaTUK TaJKUHHUHT KUHUHIUTH TaJKUKOTIAPHUHT KEHWWHIU Japa)kacuia
XHCo0JIaI MOAIMIa YTUI 3apYPIIMTUHN U30XJIANIH.

Xucodgam MoAeaM UKKMHYM Japakald Ba MyXUM Oyiamarad
daktopiapgan xanoc OYynuO, OONUIAHFUY MAabIyMOTJIAPHUHT KaMUYMJIUTHHU
TUIoTe3a Ba MHBApUAHTIIAP OPKaIM TYIaupud Exku y3raptupud Ba aHaH Iy
Tapuka QUMK MOJIEITHU COAMANATUPUO, YHU OMPUHYUIAH, MYXaHAUCHUHT KY3H
OmJjiaH Kypca Oyaaaurad, UKKUHYMAaH, 3AMOHABHIl BOCHTAJIap épAamMuaa euca
OyJaaauran KypuHuiinra kentupanu. Jlekun gpusuk moaengan xucoobain MoaeIura
VTHUILIHY, MacajlaH JIMHeapu3acusi €KM BAKTHHYAJIHMK Kapa¢HJIapHM ypraya
KMiMATra KeJTHPHMII acoCHJia, MOJCIUIAINTHPUILIA HUXOITAA JXTUET Oy
Tanad KwinHagu. UYyHKHM e4YMMIIapHUHT TYpPFYHJIMTHMHU cakiad  KOJMIL,
udonananagurad xapa€HHUHT cudaTuHu Oy3u0 KYHMAaclIUK Ba OJIMHA-JWTaH
UMMIIAPHUHT KOHUKAPJIM OYJIUIIMHU TabMUHIIAII 3apyp.

Xucobnam MoJeuiapyu ojatna KyTWJIAETraH 3YMMIIAPHUHT KYPUHUIIA Ba
CTPYKTYpacUHU aHMKJIAIl UMKOHUSTUHM sipaTaau, OyHAa TaHJIAHTaH MOJCIIHUHT
Vpranwiaétran o0ekTiap OWjiaH MaHTUKUN alHAH OMpP XMJ OYJIMIIMIa WUIIOHY
XOCHJI KAJIUII KEePaK.

Iy Owmnan Oupra, xucoOyam MojenuaaH (oiganaHuil, MyXaHIUCHUHT
HUTOXM Ba HATMXKAJAPHUHT MYXUMIIUTH MaTeMATHK anmaparra Oornuk Oynaau.
yHUHr ydyH XMCOOJIaLUIapHUHI HAaTWXKAacH TEHIJIaMmajlap TYIUlamMHJaH, OOIlIKa
MyHOcabaTiap/aH, aJlropuTM Ba YJIAPHUHI XucoOJallgaru mnporpammaiapuaaH
ubopar 6ynraH MaTeMaTHK MOJIeNra OOFIHK.

Kypunnum 00€eKTJIapuHU JoMMXanamaa 3aMOHaBUH KOMITIOTED
TEeXHOJIOTUsIIapAaH Qoiinananuim Oy COXaHUHT PEBOJIOCUSICUTA OJUO KENJIH.
bapua un3manap akat xkoMmmroTepaa OaxapwiiaJauraH, JoWuUxangam KapaéHHUHT
Typau OYIMMIApUHA aBTOMATIAIITHPYBYH TporpaMMa KOMIUIEKCIapUHUHT
WHTETPaCHUIAITYBH aMajra OIIUPHIIIH.

VkyB Kymnanmacuemear Xaxmu «KommioTep mactypaapm acocmaa
KyPWIHII KOHCTPYKCHSUIADHHM XHMcoOJam Ba Jjoiiuxaaam» ¢anu YKyB
pexkacura Moc Kenaau. Ymly KuToO, YKyB KyiaHmMacu cudaruiga mporpaMmma
KOMIUIEKCUHUHI MaTeMaTUK MOJEIN — YEKJIU 3JEMEHTIAap yCyJlIH Ba JIOMUXaJall
*Kapa€HUHU aBTOMATJAIITHPHUINTa TETMUUIM OYynaraH TabpudiapHH, arama Ba
TyLIyHYaJapHU ¥3 HUUTa OJIraH.



1 - Bo6. YEKJIM DJIEMEHTJIAP YCYJUHUHI ACOCHUM
TYIIYHYAJIAPU

1.1. Amamanap

Arap MOJEIHHMHI OHpPKUHJIMK Japakacu 4Yekiau Oyica, OyHmail mojen
ouckpem MOl JeWnIaau, akC XOoJa y3ayKcu3 (KOHmuHyan) Mojaen Nehunaiu.
Yexsid d7€MEHTIAp YCyJIu TUCKPETNall ycyiapuaan Oupu Oynranmuru cadbadmiu
YEKJIM DJEMEHTIAp MOJCIMHWHT SPKUHIMK Japakacd YeKJId OVIuIm Kepak.
Acocan Oapua 3pKkUHIUK napaxanapu U OunaH OelIrWjiaHyBUd Ba IPKUHIUK
oapascacu eekmopu Exu xonam éekmopu 1e6 HOMIAHYBUM MaTpHIla BEKTOPUTA
WHUFWIA/IN.

AHanuTUK MEXaHMKaZa Xap OUp OHPKUHIMK Japakacura ymMyMaauicaH
Kyuaap KYpUHHUIIUJATH OWprajiiKaard y3rapyBuwiap Moc keiaau. HomexaHuk
WioBaJIapAa XaM XyAJAU IIyHJai, SbHU Kyuilap €KUM Kyd Y3rapyBuwiapu ae0
aTalyBYM OUprajukgard ys3rapyBuwiap Maexya. by kyumap P Owian
OeNTHIaHyBYM BEKTOp MaTpucara OupaimTHpUIaIu.

U va P opacuparu myHocabaTiiap 4YM3MKJIM Xamja Oup *KuHCIH ae0 ¢apas
kwinHaau. byHman kenu0® uukaau-xku, arap U Honra uHTuica, P xam Hosra
WHTUIaaM, Oy XOJJa yinap opacuaard MyHocabaT KyWHJard acoCHil TEHTJama
ownan udoganaHagu:

KU=P (1.1)

Oy epna, K Oukpauk mampuyacu nevinnaiu.

U Ba P Bekropmapuunr ¢u3NKaBUii MabHOCH YEKIW JJIEMEHTIIAp
YCYJUIAPUHUHT ~KYJJIAHWIMIIL —coxacura Kapab Va3rapaau, Oy 1.1-xaaBanna
KYpCaTHJITaH.

Arap kywiap OwiaH Ky4MWIIIap OpacHard MyHOcCa0aT YW3HUKIN JIEKUH Oup
»)uHcau O0Ynmaca, 1.1. TeHriama Kyuaaru MyHoca0aTra yMyMIalITHPUIIAIN

KU = P,, +P; (1.2)

Oy epnaa, Pj — Oouwanfu4 Ky4dJapHUHT TYIYH BEKTOpH, MacallaH,
TEPMOEJIACTUKIIMK ~ MacajlalapuHd  dJYuIijga  OOUUIAaHFUY  TeMIeparypa
KyWIaHHMIJIApUHU XUcoOra ojMija mnaiigo Oynaaurad OOUUIaHFUY Ky4yJIapHUHT
TYT'YH BEKTOpH; P, — MEXaHUK KyWIapHUHT BEKTOPH.



