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students with information about the history of energy and its development prospects,
achievements in the field of energy in foreign countries, coal, oil, gas, atomic energy,
wind, solar, hydropower, tidal and lelwater other energy resources, the principles of
operation of power plants and their component units, a list of operating Thermal power
plants and hydroelectric power stations in Uzbekistan, electric power industry and a
single energy system ma, energypamnt on the environment and ways to eliminate
pollution.
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KIRISH

AY o 6 n a lkiriskohogayquord | | a B odasturiasosidatayyorlangan
bo¢fanbbo 6 yo @ dpial mavaulgrdaenergiyazaxiralari ularningturlari va
muammolari texnologik jarayoniningsamaradorliginioshirishistigbollari, elektr
stansiyava podstansiyalardaizmat k o 6 r sedektr eselgiyaniishlab chigish,
uzatish tagsimlashva uni i s t e gilishp klektr energiyai s t ehilanovh
boshgalat o 6 g datroflichandaad lotberadi

Ushbuo 6 gaq @ 6 | | barinchi dosgich talabalariningb o 6 | gahasis |
y a Glekitrenergetikay o 6 n dilamyagmdantanishtiradihamdaelektrenergeti
kaninghozirgi jamiyatdagio 0 rrimojlanishtarixi vailmiy-texnikataraqqiyotidagi
t a @enichuquro 6 r g.at adi

AY o 6 n a Ikifiskolo @ ayquovo | | a kehlirdgan nditariallarnitalabalar
gaetkazibberishdaengavvalo hozirgi zamontalablariinobatgaolingan Shuning
dek talabalarzamonaviytexnologiyalargauyangarholdafangagizigishninafagat
nazariyjihatdan balki amaliy jihatdanvirtual va multimedialitarzdao 6t k a,z i s h 1
talabalarsohagaoid ma 0 lotlarm oson gabul gilishlarini, tushunishimurakkab
b o 6 | nguassislikfanlarini k o @ldilarida animatsiyaholatida tasvirlanishi
hamdatabiatbilano 6 zla o @ 6 | k q Ibilarkknoi &-ir |i dp 6 magahyfihatdan
berilganma 0 lotlarasosidaezgabulgiladilar.

Aynigsa hozirgi yoshavlod vakillarida turli xildagi noutbuklar planshetlar
va telefonlaridazamonaviydasturlarmavjud hamdainternetdagiyangiliklar bilan
hamnafas o ¢ 0 6 &uil Iy 6 a y i. Shh mqgtajndzardarfangayondoshadigan
b o 6 | mzaxdk davr yoshlarigahamnafasholda ish yuritishimiz zarur va buni
imkon gadaryugori texnologiyalamilan amalgaoshirishmaqgsadganuvofigdir.

Texnikanishiddatlitaraggiyotiva uning hozirgi darajageaetishigaenergiya
ning yangi turlaridanhamdaeng avvalo elektr energiyadarfoydalanmasdaretib
b o 6 | mEektdenergiyainsonhayotidakengq o 6 | | .&Muiblod chigytisla s i z
mumkinki, zamonaviyjamiyatningmo 6 ¢ thayatini élektr energiyasiztassavur
etishqiyin.

Respublikamizningk o ¢ pshnaabkorxondari, gishlogx o 0 j alxang i
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donlarida zamon talablarigamos elektr i s t elhilandéng doiradaqg o 6 I1-1 ani |
moqda Ushbuelektri s t elilanoi g o 6 | | &itam Birgakelbkir energiyani
tejash atrofmuhitni ifloslanishidan saglash ishlab chigarish jarayonlarining
texnikaviysifatini oshirishmasalalarinhamyechishkerak

Texnikaning hozirgi zamondagirivojlanishi, energiyani k o énpgdorda
i s t e Bilamadvsiflanadiva ilmiy-texnika ingilobi davridabu jarayon hisobga
olingan b o @ loldifgi rivojlanishlardansifat darajasi bilan farq giladi. Sifat
darajasiengavvaloishlab-chigarishkuchlariningyirik ingilobiy siljishlaridakeng
migyosdayuqori samaradorlikdagavtomatikabilan jihozlangan mehnatqurol
laridanamoyorb 0 6 1 a d i

Texnikaviy taragqyot va sivilizatsiyaning rivojlanishi gadimgi tarixiy
davrlardan bevosita foydalanilgan energiya giymati bilan b o g 0 Energetik
resurslarnink o @slplatilishiinsoniyatniatrofmuhitt o 6 g 0 rilindarind @tip |
borishi bilan hamb o g dirl Energiyaresurslarigéb o 0 | efgtigonuzluksiz ortib
bormoqgda Energiyamanbalariva energiyaningoir turdanikkinchi turga aylant
rishningyangiusullariniizlashgaehtiyoj sezilmogdaBugungikungakelib quyosh
va shamol energiyalari organik y o g i éngrglyag kimyo energiyasi daryq
dengiz va okeanlardagisuv energiyalarihamdayadro energiyasidarfoydalanit
mogda Yaqin kelajakdaizlanuvchiyoshlar xalg farovonligini yaxshilashimko-
niyatini beradigaryangi materiallarniva yangienergiyaturlarini ixtiro gilishlariga
ishonamiz

AY o 6 na lkirishdigé&dqqgu 61 | an mavgulam varhgmi elektr
energetikay o 6 n aloidsy lleknikaaliy o 6 gyurtlari talabalariuchuntavsiya
etiladi. Shu bilanbirga 0 6 qaquovd | | aimipxatlienlar, doktorantlay musagqil
tadqgiqotchilar va sanoat korxonalarining mutaxassislariham foydalanishlari

mumkin



1-BOB. ENERGETIKA SOHASI

Elektr energetikasiqgtisodiyotningfimotorio b o § ljtimday -igtisodiy tarag
giyotni, umumanhayotni bu sohasiztasavvurqilib b o 6 | mia gedi Shavkat
Mirziyoev.

20172021 yillarga mo 6 | | a lddstargagsmsan2018 yilda 34 ming
kilometrlik elektruzatishtarmaglan va 7 ming transformatopunktidg 2019yilda
7 ming kilometrlik elektr uzatisht a r meaga fining transformator punkti
modermzatsiyaqilinishi lozim, i dediShavkatMirziyoev.

Respublikamiznindarchahududlarida20193-2021 yillar mobaynidaiOsiyo
taragqiyot bankio krediti hisobidan avtomatlashtiriiganASKUE tizimini joriy
gilish va avtomatik boshgaruvtizimining yagonamarkazin tashkil etish hamda
kelajakda5,6 million donazamonaviyelektronelektr hisoblagichlarinio 6 r nat i s
vazifasifO 6 z b e k Ad gayuglatildi.

Elektr energiyaishlab chigaruvchi yangi quvvatlarni barpo etish uchun
zamonaviytexnologiyalardarfoydalanish gaytatiklanuvchi energiyamanbalarini
keng joriy qilish O 6 z b e ke AJ eningasosiy vazifasi b o 6 | zararlyi -

Prezitentimizomonidant a 6 ki.d |l an d i

1.1.Fanning magsadva vazifalari

"Y 0 6 n a Ikirisk" Hagidirinchi bosgichbakalavrtalabalariningb o 6 | g 6 u s |
mutaxassisligiy a &Blektr energetikay o 6 n ailam tanishtiradihamdauning
hozirgi jamiyatdagi o 6 r mvojlanish tarixi va ilmiy-texnika taraqqiyotdagi
t a ;isoidrr g.at adi

Talabalarb o 6 | gudtaxassisligibilan ganchalikgizigganlklariga garah
ularni talabalik va muhandislikhayotlarigashunchalikqgizigishlari ortadi O6 g u v
jarayonida talabalar nafagatb o 6 | gnataxassisligib o ¢ y itusharehalarni
0 0 r g abalk ghu bilan birga oliy o 6 q yustida ishlash mahoratlariniham
oladilar.

"Y o 0 n a | kirigh'h fgna umumenergetikafanlari ichida energetikaning

barchagismlarivaularningo 6 zla o @ 0 |, ulagdhsodiyh o 6 | a jya@yorgaa n
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elektr energiyasininguzatishivai s t e, GsmesHtalablari energetikqurilmalarni
konstuktiv tuzilishlari, hozirgi zamondagiholati va energetikaningrivojlanish
istigbollarinio 6 r g afandiv ¢ h i

Energetika insoniyat jamiyati t a 6 doirasidagi katta global tizim
hisoblanadi"Energetikd va"Energetikdanlari' tushunchalaranchadarberiq 0-0 |
lanib kelinadi lekin hozirgi davrdaulart o 6 g 6jamlasadighdikrlarni tugat
langandebhisoblasm ot o 6.go6r i di r

AEnergetika va fEnergetiktizimo tushunchalariostida energetikamanba
larini barchaturlarini olish, 0 6 z g a,rtapdimiashgalxalg x o 6 j aikhlatgsh d a
uchun tuzilgan tabiiy va s u n @risgn tomonidan yaratilgar tizimlar birligi
tushuniladi Bundaytizimlar birligi, y a ailarnit o 6 @abuksizchiziq) vateskari
(ketmaket chizig) b o g 0 |, i-rgsimdalg © 0 r s .aBunddegegetikagatizimli
yondashishugtiriladi, y a ounbioshgakatta tizimlarni tizimosti gismi sifatidagi
kattatizim debgaraladi Bundantashgarikattatizimning har gaysitizimosti gismi

o0 Onavbatidakattatizim hisoblanadi
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1-rasm. Energetika tizimi va uni boshqganimtizimlar bilan b o g Okl sxenpdsii

1-rasmdaenergetikanbarcha gismlari va ularningb o g 0 |, ulagdiasodjri

bodl| ayamyomas energiyanig uzatish vai s t e, ésintesHtalablari tabiat
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va biosferabilan bog 6 | i, ifilnaiyghayot madaniyatva mamlakatrivojlanish
darajasigd o g &larikqol 6ir s.at i | gan

Energetikainsoniyathayotidakattao 6 regallaydihamdauning rivojlanish
darajasjjamiyatdaishlabchigarishkuchlariva ilmiy -texnikataraqggiyotidargasini
belgilaydi Hozirgi zamonda energetikaningo 6 r begiyos va energetikasiz
zamonaviyhayotnitasavvuretishqiyin.

Energetikaninguch jihati. Energetikanihozirgik o 6 r i waiusdandham
rivojlangank o 6 r i n uchtbntoadandasashkerak y a cularitexnik, ijtimoiy -
siyosiyva biosferayoki erologikk o 6 r i ni shl ar i dir

Energetikaivojlanaborgansariuninguchjihati hamkattaglobaltizimdava
uning ayrim nimtizimlarida masalan elektr energetikasi issiglik t a éatnivan
hakozolaridamamoyorb o dbdshlaydi

Energetikaningtexnik jihati, insoniyat koinot energetikapotensiallardan
foydalanb, olayotganyirik quvvatlarbilan tavsiflanali. Masalan 2-rasmdahozirgi
davrda dunyo migdyosida mavjudb o ¢ |elgldr stansiyalarningjuvvati 6681335
mVt (2016 yil holatib o 6 y) i damdrt@ni tashkiletgandinamikasik o 6 r s.at i | ga

SESFEE LIS E TS TFS I T %

2-rasm. 19922016yillar o r a | ibgténidehgob o 6 y ishiah chigarilgan elektr
stansiyalariningo 6 r n a elekir guavatlarining dinamikasi

v



Energetikaqurilmalarningumumiy quvvati esal0 mird. kVt ga yetdi. Bu
quvvatlarnit a oOlashuchuninsoniyatharyili tabiatdantaxminano g ¢ i 40-50i g i
mird. tonnashartliy o q i |tenglashgirdgarturli xildagiy o g i oladj. 8hularga
garamasdartabiatdanolinayotgan energetik manbarning FIK 0,2% dan ortiq
emas Bu yerda energetikaningasosiy masalalaridarbiri yuzagachigadi y a 6 n i
energiyanibir turdan ikkinchi turga aylantirishdagiy o 6 q o t ikasnhytirialr n i
Buninguchungurilmalarniyaxshilashva olinganenergiyadarogilonafoydalanish
kerak bu esatexnika taraqqgiyoti doirasidankelib chiqgib, ijtimoiy k o 6 r i ni s h
garashkerakdemakdir

Elektr energiyasiniuzatish olish va gayta tagsimlashdagy o 6 qot i s hl .
kamaytirish k o gilmtdan sarf gilingan metall giymatiga asosanalyuminiyga
b o g 6HKesinyyuzasidakatta zichlikdagi tokni (1,01,2 A/mn?) 0 6t k goizi s h
b ool gayundmy sarfi kamayadi lekin elektr energiyasisarfini oshiradi
Jahondaalyuminiy narxiningo 0 z g ashundsknushbumetall narxi arzonlash
mogda shunng uchun rivojlangan mamlakatlardatok zichligini keskin (0,35
A/mnr) kamaytirilishi kuzatiimogda Bundanxulosagilib, alyuminiy narxi elektr
uzatgichlardagisimlarning kesim yuzalari tanlovigat a éetadiry a O etekitr
tizimidagi texnik tavsiflargat airGetadi Shundayqilib, alyuminiyningnarxi elektr
uzatgich simlarini, y a Oetektr majmualarnitexnik tavsiflariga bevositat a 6 s i r
koor sat adi

Turarjoy va sanoatbinolarining issiqlik energiyasinisaglashy o dilan
energiyay o0 6 q o t ikamaytireshy elektrienergiyasigeb o 6 |t gpadbngadklarni
ishlab chigish energiyaniengk o & B t eqflishedqtidakamroqi s t eqilisho |
kabiholatlarinir ag 6 b at ly @04 @ @ kabifytimoiy-igtisodiy masalalarni
hal gilishgaolib keladi

Dunyo energéik manbalarinitez o ¢ shorhyotganligiganafagat texnik
jihatdan balki energetikqurilmavay o q i dazp@hiqarishjarayonlarini atrof
muhitga y a Gkologiyaga a ojiwatidanyondashistkerak Bu erdao éaz6 z i d a n
umumiy texnik-ekologik savol vujudga keladi y a 6 energetikani yuqori

s ur 0 arivdjlamishiflany o q i zéxgadaiinitugashigy o o 0 y i | meby d i mi
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insoniyatyangi termoyadroenergiyasimanbalariniq o ¢ kirgislhdan avval sodir
bodl m&y di mi

Dunyodagi barchay o q i maplialari harxil baholanadi Shuningdek
manba turiga garab katta farglar bilan, y a dishlatishgatayyorlari 25 trin.
MVt Qoatgaaniglanganlarb0 trin. MVt Qoatnihamdataxmin gilinganlari 100trin,

MVt Qoatnitashkil etadi Boshgachailib aytgandamanbaturiga garabnisbatini
1:2:4k o O r i yorishruinkin Bundantashqarj keltirilgan nisbatdagisonlarga
manbaninghisoblash usuli ham t a éetadiry a 6dengiz tubidagi energetik
y 0 g i | gt ihifoblanganligiva y o g i dagcbaichuqurlikdan gazib olish
hisobiga olinganligi vahakozo

Har gandaysharoitdahamishonchbilan aytish mumkinki, insoniyatuchun
erdangazib olinayotgany o q i blir geghayuz yillarga yetadi Masalan k 0 6 mi r
taxminan 600-700 yilga yetadi Albatta ushbuma 6 lotuyno g i | gidgiisodl ar n i
gilish muhimmasaladegarxulosaniberadi

Yoq i | g oOsarfini mafgat texnik va biosfera nugtai nazardan balki
k o 0 pjiimwmig-siyosiynugtainazardarhamk o 0 kerak h

Yer sharining30% aholisidunyodaishlabchigarilayotgarenergiyaning®0%
ni o éeniyojlari uchunfoydalanadishundar’0% aholiga(asosarmrivojlanayotgan
mamlakatlardp 10% energiyat o 0 gefadi iBundantashqari sanoatningrivoj-
lanishk 0 6 r s a ttugmushdiatajasiva madaniyatningivojlanishi uchunfoyda
lanayotgarenergiyagiymatlarigauzviyb o g 6 | 1 gdi r

Dunyodaenergiyazaxiralari notekis tagsimlanganBungaturli mamlakat
larda500 min. tonnaneftni gazibchigarishuchunkerakb o 6 | agddugjassonini
taggoslashmumkin AQShda buning uchun 500 mingta Rossiyada50 mingta
Eronda- fagat 600 ta, SaudiyaArabistonidai 300 ta, Quvaytdai 100 ta qudug
kerakb 0 61 adi

Aksariyat davlatlar chetdan tashib keltirilgan energiya tashuvchilardan
foydalaniladi Masalan Y aponiya 80% dan ortiq energiyamanbalarini (asosan
neft) Forsk o éziddjoglashgammamlakatlardamashibkeltiradi. Evropadavlatlari

ham20% gayagqinenergiyanshujoydanolad..
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Insoniyat tomondan yaratilgan energetik qurilmalar, yirik quvvatgaega
b o 6 Ihgdalriosferadasodirb o 6 | a taliy jayayonlargkattatad setadi Bu
t a task a doellarda salbiy hollarga olib keladi bularning barchasibiosfera
jihatidanqarasltkerak

Energetika sanoat sohasi kabi atrofmuhitga quyidagi salbiy t a @mii r
k o6r syad @hmvig suv va erni mexanik kimyoviy, radioakiv ifloslanishi
issiglik ifloslanish ionizatsionifloslanishy yuqori va pastchastotalelektromagnit
ifloslanish shovqinliifloslanish havo(kislorodning sarfi; yerlarningsarfi, suvlar
ning sarfi.

K o 6 chigilgant a @asoiorz xogyao lbilhn ob-havogat a Getmdi atmos
feraning energyasni o 0 z g a.rShuningdekl ushtu t a otwlarirva giymatlari
dunyoningturli joylaridaturli xil t a &kiérr s at adi

Energetikfanlar. Energetila fanlari energetikogimlarning xossalami va
0 0 z B a is unirinsoniyatjamiyatigaijtimoiy -igtisodiy, ilmiy-texnik va atrof
muhitgat a @hisd & r g .aBurddnitashqarixalg x o0 6 ] akeralghi ogéal adi g a
energiyamanbalami olish, turli xil energiydami ishlab chigaruvchga boshga
turgaaylantiruvchivai s t kgduwohi qurilmalarniyasashjarayonva qonuniyat
larini 0 O tish &ilan ham s h u g 6 u. ISHurEingdeld energetikafanlari elekir,
issiglik, gidrotexnikva boshgak o ¢ pliiya Yy o 6 n a bilarsyagindganmulogot
gilganholda matematikafizika, avtomdika vakibernetikafanlarinihamq o 6 I- 1 a s h
ni taqazoetadi

Zamonaviy jamiyatda zamonaviy muhandisningo 6 r jada muhimdir.
Muhandislar fan yutuglarini bevositajamiyat ishlab chigarishigatadbiq etish
undan samarali foydalangan holda ishlab chigarilayot@n mahsulot sifati va
unumdorligini oshirish mumkin Shuning uchunular insoniyatjamiyati doirasida
kengmiqdyosdagimasalalarnyuqoriilmiy vatexnikaviy darajadayechishgagodir
bodl ikerdkl ar i
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1.2. Elektr energetikay o 0 n ahhgidaumumiy ma anhotlar

Respublikamida energetikafanlarining shakllanishiyigirmanchi asrning
birinchi yarmilarigat o 6 geabadiiva but o 6 g é& roiodgamwmaiva gishloq
X 0 0 ) a | intemsivelektrlgshtirishdarajasiningrivojlanishi bilan chambarchas
bogodl Elektdii gt ehilan guvvatining o 6 sbiorishi va yuzlab kilometr-
largachac h o 6 zdlektrguzatishliniyalari orgali katta quvvati elektri st e 6 mo |
chilari mavjudb o 0 |sgnaatkorxonalarigauzatilishiva bu quvvatlardarunumili
foydalanishmuammolarinit o 6 kabqilish kerak Shuningdek organiky o qi- 1 g 6 i
lardanunumli foydalanish elektr stansiyava podstansiyalaringayerlargaqurish
energetikaizimini boshgarishmasalalariva boshgailmiy asosdayechilishi kerak
b o 6 | npammolark o b ¢ | bilas Ibiri gatorda ularningk o 0 | eaemgetika
gurilmalariningquvvati oshishibilan geometrikproporsiyatarzidaoshib bordi va
bormoqgda

cElektrt a ¢otié kafedrasga1971yilda texnika fanlari doktorprofessor
Qodirov Tu y g Majidovich tomonidanasossdingan Mazkur yildan boshlab
prof. T.M.QodirovrahbarligidagShaharva sanoakorxonalarinigelektrt a oatd n
kafedrasiishga tushgan Kafedraning hayotidat.f.d., prof. T.M.Qodirov (1971
1984), t.f.n., dots M.X.Jalilov (198419%5), t.f.d., prof. X.G.Karimov (19852006
va t.f.d., prof. A.D.Taslimov (20062018), shuningdek 2018 yildan hozirgi kurn-
gachaPhD,dots |.U.Raxmonowkafedraniboshgarikkelmogda

cElektrt a 6atmé kafedrasning faoliyati, Oliy t a 6 | mawjadaslohotlar
bilan bog langanholda 5310206¢Elektr energetika(Elektrt a éat)i no 6 nal i s h
bo yicha bakalavrva 5A310201¢Elektrt a 6atn (Sanoatkorxonalariva shahar
lar) enutaxassisligbo yichamagistrlartayyorlayapti

Hozirgi vaqtda kafedra Respublika migdyosida shu sohadagiyetakchi
kafedrahisoblanadiKafedraning faoliyati davomida7000 danortiqg yoshmutaxas
sislaretishibchigganb o ¢ uilar Respublikesanoakorxonalarda, ilmiy -tekshirish
va loyihalash institutarida, elektr stansiyava podstansiyalaridaOliy t a 61 i m
muasasalariva boshqaturli xil sohalada o 6 mehnalari bilan samaralixizmat

ko gatishmoqda
11



Kafedrabitiruvchilarining kasbiyfaoliyat doirasigaquyidagilarkiradi: xalq
X0 jaligining turli sohalaridagielektr energetikao b olarik dlektr stansiyava
podstansiyalgrelektr uzatuvliniyalari, elektr energetikatizimlari, elektrt a 6amni n
tizimlari, sanoatkorxonalarihamdaboshqgaishlab chigarishkorxonalaming elektr
energetikauskunalariva jihozlari, yugori va pastkuchlanishil texnikdar o b 6ie k t
elektr energetik o b 6lark avtomatlashtirishva avtomatik bostgarish reldi
himoyatizimlari va qurilmalari, noaréaviy va gaytatiklanuvchanenergiyamanba
larining elektr energetikagismi, energetikasohagilagi energiyatejovchi texnolc
giyalarvaboshqgala

Hozirda kafedrada O ébekiston RespublikasiFanlar Akademiyasiinstituti
vaboshgaOliy t a 6rhuassasasiningir gatoryetakchiolimlari va mutaxassislari
0 0r i n dsosdhprofessoro 6 q i t uaolgdtini dlib borishmogda

Kafedraningishlab chigarish korxonalarj O ébekistonRespublikasiFanlar
Akademiyasitarmoq institutlari, akademiklitseylar va kollejlar bilan alogalar
hamdahamkorlik shartnomalarmavjud

KafedraRespublikamigdyosidagiyetakchiOliy tadim muassasalarenerge
tika hamdasanoatishlab chigarishkorxonalaribilano 6 z i#miyovao 6 qishhari
b o 0 y yaginhamkorlikalogagaegadir

Kafedrada5 ta laboratoriyaxonalari mavjud b o @ Ishulardan ASKUE
o0 0 glabweratoriya xonasj releli himoya va avtomatikasilaboratoriya xonési,
sanoatkorxonalariningelektrt a ¢éatn laloratoriyasixonasj umumfanlarlabora
toriyasixonasiva ilmiy -tadgigotxonasi(xorijdan keltirilgan uskunalailan jihoz-
langar). Laboratoriyaxonalaridabarchafanlarb o 6 y b 6 b mjadarejalash
tirilgan laboratoriyalarnt o dbhjarishimkoniyati mavjud

KafedradaASKUE o 6 ¢labweratoriyaxonasicO 60 z b e keAJd Bomiglie
gida zamonaviykadrlar tayyorlashmaqgsadidaashkil etiigan Bu o ¢ qlaberate
riyasi kafedrafanlaridanyangitajribaishlariniq o hymkonini berdi

Qodirov T u y g Madpdovich. 1938 yil 18 fevralda Toshkentshahrida
tavallud topgan 1960 yil O 0 r Qsigo politexnika instituti Energetikafakulteti

¢cKorxona va uskunalarelektr jihozlarié ixtisosligi b o 6 y mehandiselektrik
12



mutaxasgligini egallagan
1968yilda ¢cDvuxserdechnikowe ferrorezonange preob

razovatelichislafaz i stabilizatoré mavzusidanomzodlik 1993

yilda c¢Elektroferromagnitre sepi s padayshey amplitudnoy

xarakteristikoyi ix stabilizatsiitoka i napryajeniya mavzuida
doktorlik dissertatsiyalarinhimoyagilgan Texnikafanlari doktori, professor

T.M.Qodirov Toshkent politexnika institutida assistent (1960) katta
00Qqi t (w96 latsent(1969) Elektr t a oatd kafedrasi mudiri (1971
1984) Energetikafakuteti dekani (19841998) va cElektr t a oatnd kafedrasi
professori (19982010) lavozimlarida ishlab kelgan Shuningdek k o oyplar
davomida Toshkent davlat texnika universitetidafaoliyat k o 6 r s doktaylik n
dissertatsiyalarb o 6 y DO&H0&.02sonli Ixtisoslashtiriiganimiy Kengashraisi
b o 6Hamxizmatk o 6 r sat gan

Prof. T.M.Qodirovning professionalxizmatlari davlat tomonidaninobatga
olinib, 1985 yilda clxtirochie nishoni bilan tagdirlangan 1994 yildan boshlah
Xalgaro elektrotexnika Fanlari akademiyasining muxbir a@osi hisoblangan
Shuningdek murabbiylik faoliyatlarini hisobgaolib, birinchi Prezidentimizning
farmonlari bilan prof. T.M.Qodirovga 2002 yilda yoshlarni tarbiyalashdafaol
xizmatlariuchuncO 6 z b e k xiamat © @ a syashlagrraurabbiyse unvoniga
sazovob o0 61l gan

Qodirov T.M. nochizigli elektr texnikasi maktabining asoschilardarbiri
hisoblanil ilmiy ishlari ¢Pasayuvchi amplitudaviy tavsiflarga ega b o 6| g an
elektroferromagnitlizanjirlarning tadgigoti hamdaularning kuchlanishva tokini
stabillashdag o 0 e Imavgusigab a g 6 i s.hliy-tadyigonishlari natijalari
b o 6 y respubéikava xalgaro konferensiyalaridamaduzalar qgilinib, natijalari
Toshkentkompressoravodi Sverdlovskiemiry o 6 Iblo a rva ¢Bredazelektro
appaate ishlabchiqgarishbirlashmalariday o 6 | | ani | gan

Professorningahbarligida7 ta fan nomzodiyoglangan 100danortig ilmiy
ishlar, 20 danortiq muallifik guvohnomasva patentlay cSanoatkorxonalarining

elektr t a 6atnd fanidan laboratoriyaishlarini bajarishb o 6 y b 6 buslubiy
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go ol | @994 acSanoat korxonalarining elektr t a 6otid fanidan o 6 q u v
q o 6 | |(2006)kaskhunarkollejlari uchungSanoakorxonalariva fugarobino-
larining elektrt a oatmg fanidano 6 qquov 6 | | (2007 )garatiganO6 z be ki st ¢
RespublikasiVazirlar Mahkamasigagarashlielektr energiyasiniDavlat nazorati
inspeksiyasibilan birgalikda ¢Pravila ustroystvaelektroustanovoKPUE)€é ishlab
chiqildi va chopetildi (20052007).Ushbudavrmobaynidalmiy tadgiqotx o 6 j al i k
sharthomasiva amaliy tadgigot ishlarini ham olib borgan b o ¢ lustdaning
rahbarligidaA-12-78-son bilan Davlatr o 6 y x a 6 t dRazmabotkavisokoef
fektivnix texnicheskixsredstvratsionalnogaspolzovaniyaelektroenergiina baze
silovix beskontaktix tiristornix ustroyste mavzusi b o ¢ y iilmiyn doyiha
bajarildi.

Hozirgacha ustozningshogirdlari orasidamalakali fan doktorlari va nom
zodlarib o 0 Ik go & noliméabsamaralifaoliyatk o 6 r sat.i shmoqgda

QodirovT u y gMadjidovichi tanigli olim, texnika fanlari doktori, profes
sor, dunyo miqgoyosida edirof etilgan ilmiy maktab asoschisib o § [Taslhikent
davlat texnika universiteti jamoasi orasida o b reodot i lensihggnava halol
mehnatibilan hurmatqozongarfidokor insoned..

Karimov Xurshid Gazievich 1940 yili Toshkent
shahridaziyolilar oilasidat u g 6.i1195¢yi&dao 6 makeabni
tugatgachtexnikafanlarigab o ¢ lispteyayi tufayli Moskva
Energetikainstitutiga cElektr yuritma va sanoatqurilmalarini

avtomatlashtirise mutaxassisligib o 0 y io& dhiaskKirdi. a

O 6 g ijasayonidaelektr yuritmalar b o 6 y ilmiyhraaktab
asoschilariva tanigli professorlarA.T.Golovan D.P.Morozov hamda ularning
shogirtlariprofessorlaM.G.CHiligin (MEI rektori), A.S.Sandley M.M.Sokolovva
boshgalardartadim oldi. Ularning ilmiy faoliyati t a ® sstida yosh Xurshid
Karimovdailmiy tafakkurasoslarvailmgab o ¢ lalghedamunosabashakllandi

1963 vyili institutni tamomlagachilmiy va pedagogikfaoliyatini Toshkent
Politexnikainstitutida (hozirdaToshkentDavlat Texnika Universitet) boshlanib

assistentdarprofessorgaché o 6 | ygoadhbosilh o 0 t kdo dyilar energetika
14



fakultetidadekano 0 r i nvadekaalavazimlaridaishladi

1966 yili proffessorA.S.SandlerrahbarligidaMoskva Energetikainstituti-
ning ¢cElektr yuritma va sanoatqurilmalarini avtomatlashtirisé kafedrasiaspiran
turasigao 6 q i ldrdi gadl970yildao 6 z g a r tokdaishlavechi kattaquvvatli
avtonomrostlanuvcharelektr yuritmalari mavzusidanomzodlik dissertatsiyasini
himoyaqildi.

Shundan keyin, 19771978 yillarda Buyuk Britaniya universitetlaridalmiy
tajriba orttirdi, u yerda elektr mashinalariva yuritmalari sohasidagizamonaviy
texnologiyalarva tanigli olimlarning ishlari bilan yagindantanishdi 19852006
yillarda ToshkentDavlat Texnika universitetidagcSanoatkorxonalari va shahas
larning elektrt a 6atmé (Imozirgi cElektrt a oatnd Yafedrasimudiri lavozimida
ishladi Uning rahbarligida kafedra professoro 6 gi t u VO®lzible&rn ist o n |
energetikatizimi va igtisodiyotning boshga sohalari uchun minglab energetik
mutaxassislatayyorlabberdi Olim o opedagogikfaoliyati davridao 6 gjarayoni
sifatini oshirish magsadiddaboratoriyalarbazasinitubdan yangilashva doimiy
boyitib borish hamdadarsliklar, o 6 qwawslubiy g o 6 | lamircimop etishga
katta edibor bergan 19972004 yillarda X.G.Karimov Oliy t a 0 rhuiassasalarida
yangi tadim texnologiyalarinijoriy etishgaoid TempusTASIX dasturib o 6y i ¢ h a
ikkita xalgaroloyihalarningmasul xodimlaridanbiri b o 6 | Wshbaoloyihalami
bajarish davrida yangi kurslar tashkil etish va tajriba almashish maqgsadida
Gretsiya Germaniyaltaliya mamlakatlaridk o éngrotabéb o 6 1 g a n

Izlanuvchanolimning yaratilgan metodi asosidaishlab chigilgan qutblari
oO6zgar ¢wah gikk teklikli asinxron mashinalar Rossiya Ukraing
GermaniyaShveysariya Turkiyadat o ésanobassinovlaridanmuvaffagiyatlio 6t i b
ishlab chigarishgatavsiyaetildi. X.G.Karimov 3 ta monografiya 58 ta ixtiro va
160danziyodilmiy magolalathamdao 6 qaquovo | | ramualldidira

Taniqgli olim o 6 z g a r tokda& ishbpvchi mujassamlashgana qutblari
00zgarahlvwelhgdshiabdchigishb o 6 y O@ hlae k iilksboraiimiy a
maktab yaratdi va uning ishlari dunyo olimlari tomonidantan olindi. Uning

rahbarligidagimaktabningilmiy faoliyati yutuglari 20032010yvyillarda bajarilgan
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davlat byudjeti tomonidanmoliyalashtirilganbitta fundamentalikkita amaliy va
bitta innovatsionilmiy loyihalardava o 6 n @réigwx o ¢ j shdrtnomalaridaks
etgan Bugun zahmatkashtinib-tinchimas ustozning shogirdlari texnika fanlari
doktori, professor M.Q.Bobojonov va texnika fanlari nomzodlarj dotsentlar
A.A.Azizov, Yu.A.Tupoguzva D.A.Rismuxamedovlau boshlaganlimiy tadgiqot
larni muvaffagiyatlidavomettirmoqdalar

limda va yoshlarni tarbiyalashdagkizmatlari uchunX.G.Karimov ¢lshdagi
yaxshiyutuglariuchure engyaxshipedagogsifatidacTexnikat a 6 fidoyisie va
boshgak 0 6 p g D B a a Ibio O ly IFaxmy gorliq, diplom va yuksak kasbiy
faoliyat mukofotlaribilan tagdirlangan

O 0 z b e kilm-$ahi ovan tadimi zahmatkashiolim va elektr energetika
sohasib o 0 y igtidarla pedagog texnika fanlari doktori, professor Xurshid
Gazievich Karimov nomini bugun uni tanigan bilgan insonlat safdoshlari
shogirdlarichugqurhurmatbilan tilga oladilar. Tanigli olim va istedodli pedagog
X.G.Karimov xotirasi yaqinlari shogirtlari hamkasblariva uni tanigan barcha
insonlargalbidaumrbodqoladi

cElektr stansiyalari tarmoglari va tizimlarie kafedrasi2006yil 1 iyunda
ToshDTUnIng2 ta yetakchikafedralarii cElektr stansiyala®e va cElektr tizimlari
va tarmoglare kafedralaribazasidacElektr stansiyalari tarmoglariva tizimlarie
kafedrastashkil etildi.

L & 2006 yil cElektr stansiyalag va cElektr tizimlari va
|

tarmoglare kafedralai bazasidacElektr stansiyalari tarmoglari
va tizimlarié kafedrasitashkil etiigandans o ¢ katgdra mudiri
sifatidat.f.d., prof. T.Sh.Gayibovsaylandi
"Bakalavriat tadim y o 6 n a$3102001i Elektr energetikasi(Energiyani
ishlab chigarish uzatishva tagsimlashtadim y o 6 n & Ifan wakexnikasohasi
dagiy o 6 n & b ig & blektr energiyasiniishlab chigarish 0 6 z g a,mzatislh i s h
tagsimlashvai s t eqilish@wdhunyaratishva ulardanfoydalanishgasohaistig-
bolini belgilashgakasbiyk o &maj mutasaddilikqobiliyatigay o 6 n a | ihsonr i | g &

faoliyatining vositalari usullariy metodlariva uslublariningmajmuasinio éichiga
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oladi.

Magistraturamutaxasisliklan 5A310203i Elektr stansiyalarva 5A310204
i Elektr energetikaizimlari va tarmajlari (Energiyaniishlabchigarish uzatishva
tagsimlash magistraturanutaxassisliklari oliy, malakaoshirishva qaytatayyor
lash o 6 maxaus kaskhunartadimi muassasalaridanutaxassislikkaid fanlarni
00qi®d s the KRespublikasiFanlarakademiyasiva tarmoq ilmiy-tadgigot
institutlaridg ilmiy -ishlab chigarishbirlashmalar; elektr stansiyalari elektr ener
getikasitizimlari, tarmoglariva ularning jihozlarini loyihalash ishlab chigarish
montajqilish, sozlashva ishlatishbilan s h u llgruxchi barchasanoatashkilotlar
majmuidir.

Kafedradabakalavrtayyorlashdabolib boriluvchiasosiyo 6 gfaniari jumla-
sigacElektr energiyanishlabchiqgarish uzatichvatagsimlask , Elektr tarmoqglari
vatizimlarie , O 6¢ckuahlanishvaizolyasiyee ¢O 6 t k jamayomiae , Energetika
tizimlari holatlarini avtomatikboshqarishizimlari va optimallaste va cTenglama
larni sonliusuldaEHMdayechisle kabilarkiradi.

Shuningdek kafedrada magistrlarni tayyorlashda ¢cEnergetika tizimlari
holatlarini optimallasté , Enaygetikatizimlarini avtomatikloyihalashtizimlari va
usullare , Elektr energetikatizimlari holatlarini boshgarishva rostlashnidispet
cherlashmasalalage , Elektr uzatishliniyalarining konstruktivmexanikgismlart
ni loyihalaste , Endiigéika masalalarinyechishuchunsonli usullarnialgoritmlash
va dasturlashtirisé , Elektr energetikatizimlarining holatlarini hisoblash tahlil-
lash va optimallashnazariyasiva usullareé , Qisgatutashuvlarva o ¢ t jaraydn
larini hisoblashmodellare ¢Elektr energetikatizimlaridat u r g dmasalblaek,
cYugori kuchlanishlartexnikasé kabi fanlar olib boriladi. Ushbu fanlarning
dasturlariganuvofigtajribavaamaliyma s h g 6 udlibcborishaghunkafedrada
moso 0 qtajribabazasmavjud

O 6 g ueyasiga muvofiq bakalavr talabalari malakaviy va bitiruv oldi
amaliyotlarinihamdamagistraturaalabalarimalakaviyamaliyotlarnio 6 t i s.ha d i |
Amaliyotlar"O 6 z b e k"eAd reng ge@trtarmoglarikorxonalarj elektrstansiya

lari, milliy dispetcherlikmarkazi, "Elektrtarmogloyiha AJ va kafedraningtajriba
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komplekslaridao 6 t k a amnaliyatldrgakafedraningtajribali professoto 6 g+ t u v
chilari vakorxonalarningyugori malakalimutaxassislamahbarlikgilishadi

Hozirgi vaqtda kafedrada doimiy ish faoliyatini k o 6 r selayatghn
proffessoro 6 q i t uoNan birl gatorda ishlab chigarish korxonalari va ilmiy
mussasalarningjator yetakchiolim va mutaxassislarhamo 6 r i n dasosidal i k
professoro 6 q i t uaolydtini dlib borishmoqda

lImiy-tadqigot ishlari: KafedradacElektr energetikatizimlari va tarmog
larining optimal holatlari va o 6 t jaraydnlarinihisoblash tahlil gilish va ularni
avtomatikboshgarishningamonaviyusullarini ishlab chigiské global mavzusida
ilmiy tadgigotishlariolib borilmogda U quyidagiy o 6 n a | o &chigaalgan i

- elektr energiyasiniishlab chigarish uzatish va tagsimlashjarayonida
energetiksamaradorliknoshirish

- energetikatizimlari va elektr tarmoglari holatlarini zamonaviyfaoliyat
k o 0 r sxaisusyatldini hisobga olib optimallashning effektiv algoritmlarini
yaratish

- tagsimlovchielektr tarmoqglariningholatlarini va ularda energiyaisrofini
ma O lotehtimolli xarakterdava gismanyetarlib o 6 | nshagodlardahisoblash

- elektrenergetikdizimlarining ishonchliligini oshirish

- 0 0 yug@ori kuchlanishlielektrtarmoglariningsh holatlarinitadgiqqilish;

- yuqori kuchlanishliizolyatorlarningelektr mustaxkamliginiekshirish

limiy-tadqgiqot ishlari kafedraning etakchi professoro 6 gqi t uvc hi | a
rahbarliklaridaolib borilib, uni bajarishgabarchaprofessoro 6 qi t ykattahi | ar
iimiy xodim-izlanuvchilar muhandislarvaigtidorli talabalajalb etilgan

Kafedrada olib borilayotgan ilmiy-tadqiqgot ishlari ishlab chigarishning
bugungi kungi muhim va dolzarb masalalarinihal etishgay o 6 n a |.tlmiy-i | g a |
tadqgigot ishlari natijalari mos ishlab chigarish korxonalariva o 6 g jarayonida
joriy etib kelinmoqgda limiy-texnologik muammolarbazasidagmavzularasosida
bitiruv malakaviy ishlari, magistrlik disseratsiyalari mavzulari shakllantirilgan
Kafedrada bajarilayotgan ilmiy-tadgiqot ishlarining natijalari Respublika va

Xalgaro nashrlardachop etilib, anjumanlardamaguzalar gilinib kelinmoqgda
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Kafedraa@olaritomonidans o 0 ryitlagda nomlariquyidakeltirilgan ilmiy ishlar
uchun mualliflik guvohnomalariva patentlarolindi. Kafedradaelektr energetika
y 0 0 n abhzasglégilmiy mutaxassisliklath o 6 y kattahlmaiy xodimizlanuw
chilarinstituti faoliyatk o 6 r lelmoqgdab

O 6 g-ushubiyishlari: Kafedradao 6 q i t ifdnlardanogbaqouovd | Iva n ma
darsliklar tayyorlashgaalohida edibor garatilgan S o 6 nyjlarda kafedraning
professoio 60 g i t u ternohidahba gator monografiya darslikvao 6 qaqioo |
lanmalaryaratilgan

Kafedradagilaboratoriya ishi va amaliy ma s h g wonadlaa Kafedrada
¢O 0 tkachlanish va izolyasiy&@ , Releli himoya va avtomatikase , Elektr
energiyaniishlab chigarish uzatish tagsimlase , O 6¢t k ijarayohlae , Elektr
energetika tizimlari t u r g 0 wuantizimgavtomatikast va cEnergetikaning
matematik masalalae fanlaridan tajriba va amaliyot xonalari hamda Elekitr
energetikaizimining elektrdinamik modeliningboshqgaruwshchitimavjud

Hosil Fozilovich Fozilov. O06 z b e k itamt noamatia
energetikdanining shakllanishivarivojlanishi uchuntamaltosht
niq o 6 yogdaznblimlkridanbiri bu akademikHosil Fozilovich
Fozilov(19092002)b o 61 gan

O 0 z b e kFantat akademiyasiningakademigi Beruniy

nomidagi Davlat mukofati laureati Hosil Fozilovich Fozilov 1909 yil 28 avgust
Toshkentshahridadehqonoilasidatavalludtopgan 1928yili ToshkentPedagogika
texnikumini bitirib, Andijon shahridagmaktablarningbirida matematikava fizika
fanlaridandarsberdi

H.F.Fozilov 1929 yili O 6 r Qsigo universitetining gidrokuch fakulteiga
(keyinchalik O 6 r @sio industrial institutining energetikafakulteti deb atala
boshlagah o 6 q i kirti yaauni 1934 yili muvaffaqgiyatli bitirib shu institutda
0 0 gi t ugdacbeshladi 10371940 yillarda Leningrad politexnika institutida
(hozirgi SangtPeterburg davlat texnika universitet) aspiranturadao 6 q vad i
texnika fanlari nomzodi dissertatsiyasinyoglab yanao 6 z i institutiga gaytib

kelib, dotsentavozimidaishlayboshladi
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19401945 vyillar o r a Hai akademik M.P.Kostenko bilan birgdikda
O 06 z b e kenesgetikatizimi ish rejimlarini yaxshilashva elektr stansiyalari
generatorlarining quvvatlaridan samarali foydalanish b o 6 vy iilmiyrtadgigot
ishlarini olib bordi. ToshkertChirchiq sanoathududidagi korxonalarni elektr
energiyabilant a olashdaFarhodGES quvvatidant o ofdydalanishmasalalari
H.F.Fozilovningbevositaishtirokidaamalgaoshirildi.

H.F.Fozilov19451953yillar o r a Haiergergetikaningnurakkabmuamme
larini 0 6 r g aanyiechiehy o 6 | liziab; iimiyitadgiqotlarolib bordi. Uning
murakkabenergetiktizimlarda y a &iBnergiyaresursii elektr energiyai elektr
uzatish liniyalari 7 i s t ehliomirirhida quvvat ogimlarinig tagsimlanishiva
targalishining umumlashgangonuniyatlarini o 6 r g abnoi 6syhyazdamilmiy
macplasi ( Elektrichestve jurnali, Moskva 1946yvil) yetakchienergetikolimlar
orasida katta munozaragasababb o 0 Vadjuda yuqori baholandi Akademik
H.F.Fozilov tomonidan ilgari surilgan bu izchil nazariya oradan yigirma vil
0 0t g akeyindEHM larning energetikaday o 6 | |b@siandaridars o 6 ngi n a
energetika tizimlarining rejimlarini hisoblashdagi barcha algoritmlarga asos
b o 6 | gyatakchiemergetikolimlar tomonidantanolindi.

1953yili Leningradpolitexnikainstitutining limiy kengashidaHd.F.Fozilov
cEnergiyatizimlarini hisoblashningusullari va nazariyase mavzusidadoktorlik
dissertatsiyasinimuvaffagiyatli yogladi Mana shu dissertatsiya materiallari
asosidaH.F.Fozilov birinchi monografiyasinichop ettirdi. Monografiyadabayon
gilingan ilmiy garashlarningaghamiyatito shukungaqgadaro 6 z i dolzanbligini
y 0 0 got g adukraihaMiliy Akademiyasiningelektrodinamikainstitutida
ushbu monografiyadaasoslabberilgan uch fazali elektr zanijirlarini bir fazali
ekvivalent k o 6 r i rkeltsidh guaullari va nazariyasi asosida gaytarilmas
xususiyatlibir nechaelementva qurilmalaryaratildi.

H.F.Fozilov rahbarligidaToshkentdavlattexnikauniversitetidacEnergetika
tizimidagi murakkabi nosimmetrik rejimlarning umumiy nazariya® b o 6y i c¢c h a
olib borilgan ilmiy-tadgiqotishlari shogirdlaritomonidankengk o 6 | aavama

ettirilmoqgda
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1953 yili H.F.Fozilov tomonidan elektr tizimlarida t u r gish wepmlari
masalalariniyechish uchun tuzilgan algoritmlar hozirda barcha shu sohadagi
darsliklardamunasib o 6 roligam Xuddi shuy o 6 n a | ishtahAf8hglimlari
tomonidan3-4 yil o 6 t g asnodéannghopnetila boshlandi H.F.Fozilov 1980
yillarda elektr tizimlarning dinamik ish rejimlarini noanigsonli hisoblashusullari
asosiddahlil gilish kabi murakkabilmiy-tadgiqotishlarigarahbarlikqildi.

006 z b e k ieretgaiikefdnani shakllanishiva rivojlanishidaH.F.Fozilow
ning roli judakattadir H.F.FozilovO 6 z b e Fankrakademiyasenergetikava
avtomatika institutining asoschilaridanbiri b o ¢ 119581956 vyillarda ushbu
institutningdirektori lavozimidaishladi

1956vyili H.F.FozilovO 6 z b e Fankrakademiyasinindpaqigiy a&oligi-
ga saylandiva 1962 yilga gadarakademiyaning@oshilmiy kotibi b o ¢ ishiadi
1963 vyilga gadarakademiyaningiexnika fanlarib o 6 | i maisirbio ro gizimdu
gildi. H.F.Fozilov 100danortiq ilmiy ishlarningmuallifidir. U 1933yildayoqkeng
ommagamo 0 | j a ¢Bloasnhg aamielgtrotexaike kitobini o 6 z klidakchop
ettirdi va bu kitob 1949 yili yana gayta nashr etildi. H.F.Fozilov 1937 yilda
elektrotexnikasohasib o 0 y ituzilpaa ruschao 6 z b edtamalaal ugodat i ni
mualliflaridanbiridir.

1958yili H.F.Fozilovningtashabbusva rahbarligidaO ¢ z ,Feergetikava
avtomatikainstituti va O 6 r Gsigo politexnika instituti (hozirgi Toshkentdavlat
texnika universitet) birgalikdaO 6 z b e kemegyétikasiningivojlanish istigbok
lari va O 6 rOsiyo yagonaenergetikaizimidagitutgano 6 t mi6 g éhamilsiy d a
va hamamaliyahamiyatgagab o 6 lilmgiyaishlarolib borildi.

1964 yilda ustoming ¢Elektr tizimlarning rejimlarini hisoblashusullare
nomli ikkinchi monografiyasinashretildi. H.F.Fozilovva X.Y.Y0o 0| d @5 e v
yilda hammuallifligida yozganc¢Energiyatizimlarini optimallashtirisie mavzusi
dagio 6 qquovénmava 1983yilda H.F.Fozilov va T.H.Nosirovhammuallifligica
cElektr tizimlari tarmoglariningchizigli hisoblashmodellare mavzusidagdarsligi
nashrdarchiqdi.

1952 yilgacha hamdh 1972 yildan umrining oxirigacha H.F.Fozilov
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¢cO 6 z b e kRadar akademiywsining axborotlaré texnika fanlari seriyas)
jurnaliga muharrirlik qgilib keldi. Uning rahbarligida Energetikava avtomatika
instituti hamda ToshkentdavlattexnikauniversitetiEnergetikafakultetiningo 6 n 1 a b
iimiy t o 6 p | tayyorlaaly, nashdanchiqgdi.

H.F.Fozilov Respublikaxalg x o ¢ j wchumnygdori malakalienergetiklarni
tayyorlashdatinmasdanxizmat qildi. Ustoz ilmiy va pedagogikkadrlar tayyor
lashgakatta edibor beraredilar. H.F.Fozilovning bevositailmiy rahbarligi ostida
0 0 t t artigdoanrodlikva doktorlik dissertasiyalaryoglandi

H.F.Fozilovning shogirdlari Toshkent davlat texnika universitetining
Energetikafakultetida uning energetikatizimini boshgarishdanergiyatejamkor
omillarni izlashva tatbiqi kabi dolzarbmuammolab oyi6hatadgigotishlariniolib
bormoqgdalar Hozirda ustozningk o 6 pshogitdlariOliy tadim muassalaridara

ishlab chigarishningturli sohalaridaona yurt farovanligi y o 6 |xizndaaqilib

kelmoqdalar

Allaev Qaxramon Raximovich 1945yil 26 avgustda
Xorazm viloyatida tavallud topgan 1963 yilda Moskva
energetikainstitutining ¢Gidroenergetikava elektromexani
kae ixtisosligi b o ¢ y iinemeeelektrik mutaxassisligini

egallagan 1979 yilda ¢Asinxron turbogeneratorlielektron

tizimlarning o 6 t farsibhar tahilieé mavzuida nomzodlik
1991 vyilda ¢Yirik asnxron turbogeneratorlarnjoriy qilish orqali elektr tizimlar
samaradorliginioshirishe mavzuidadoktorlik dissertatsiyalarinhimoya gilgan.
Texnikafanlari doktori, professorXalgaroelektrotexnikaanlari akademigi

Texnikafanlari doktori, professoy xalgaroelektrotexnikafanlari akademigi
Q.R.Allaev yoshlarni tarbiyalashdak o 6 r s zimatlarinuchun cO6 z be ki st
Respublikasidaxizmat k 0 0 r syaghlgranarabbiysé faxriy unvonigasazavor
b o 6 | WcBeanuniye Y oshlarningakademiyasinva shuakademiyaningTexnika
yulduzlaré , Tadgn tizimida ijtimoiy gumanitarfanlae , Eneargiyava resurs
tejashmuammolaré jurnallarini tashkil etishdafaol gathashganHozirgi kunda

¢cEnergiyavaresursejashmuammolaie jurnaliningboshmuharriridir.
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Allaev QaxramonRaximovich 1969 yildan Toshkentpolitexnika instituti
Energetikafakultetining cElektr tizimlarie kafedrasiassistenfikattao 6 g i t uv c hi
dotsentj shularbilan birga 1979yilda Energetikafakulteti dekam muovini, 1986
yildan shu fakultet dekanj hamdal992 yildan ToshkentDavlat Texnika Univer-
sitetiningilmiy-ishlarb o ¢ y prarektarib o dishiadan 1994yildanO6 z b e ki st
RespublikasiOliy va O 6 r na&sustadim Vazirining o 6 r i n 2@D% yéldan
ToshkentDavlat TexnikaUniversitetirektori va hozirgi kundacElektr stansiyalari
tarmoglarivatizimlarié kafedrasprofessorb o Gishiarhogda

Q.R.Allaev Respublikava MDH b o ¢ y iElekir dizimlarida asinxron
trubogeneratorlardarsamarali foydalanish maktabining asoschisidir Toshkent
davlat texnika universiteti va climiy-texnika markaze MChJ huzuridagiilmiy
darajalarberuvchi DSc 27.06.2017..03.03 ragamli limiy Kengashaosi shu
bilan birgaraisi hamdir.

Professor Q.R.Allaev O 0 z b e kRespubblasi energetikasigao 6 zi ni n g
munosibhissasinig o 6 s blig,a/atuk pedagogilmiy faoliyati davomidal30dan
ortiq ilmiy magola 10danziyod o 6 gquslubiyishlarva 8 ta monografiyalarning
muallifi hisoblanadiJumladar2005yilda ¢Analiz rejimov elektricheskix sistems
asinxronmmi turbogeneratorarai, Perexodie elektromexanicheskigrotsesis
monografiyalari 2006 yilda ¢Elektromexanikao 6 t k ijamagohlare darsligi
0 0 z aaustillarida ¢Durdonalar(jemchujin). Sbornikizrecheniyi aforizmowe

kitoblari va hokazolani chopetilgan

1.3.006 z b e keleldr erengetikasohasiningrivojlanish tarixi

OO0 z b e lenergdtikasxalgx o 6 | a lasogiysahasin g G Respublika
daigtisodiy va texnikataraqgiyotiningmustahkanpoydevoridit

19131917 yillar mobaynidaO 6 z b e k imaviudbardhaelektr stansiya
larning quvvati 3 ming kVt gatengb o 4 Viligah3,3 min. kVt@Qoatelektr energiya
ishlabchiqgarilgan

0O 6 z b e Kudadinielektrlashtirishrejasini tuzilishi, bu xalgimiz uchun

katta ahamiyatgaega b o 6. Rebpublikadaenergetikasohasiningravnagigaasos
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solinishigal923yil ToshkentshahriyaqginidajoylashganB o 6 z kanahdagidro

elektr stansiyasiniqurilishi sababb o 6 | IP26lyilning mayoyidaOo6 z b e ki st C
energetikasohasidairinchilardano 6 svaqedaO 6 rOsiyo hududidaengkattava

quvvati 2 ming kVt b o 6 | B a 0 z GEBY ishga tushiriigan O 6 s Waqgtda

B o 6 z GEBWMI Toshkentshaxritramvayini elektr energiyabilant a élonchin

va dizel elektr stansiyasibilan b o g 6 | lbamndal39 ta transformatorpunkti

mavjudb o 6 | vg 24rkm uzunlikdagi6 kV kuchlanishlikabelt a r mauglib i

ishga tushirilgan Shu tariga O 6 z b e kenesgeti@atizimini yaratishgaasos
solingan

Respublikadajuvvato 6 s negitidaO 6 z b e lkenemgdtil@iaimi tuzilgan
paytda(1934yil), Chirchig-B o 6 zysa &/ n a lelekdr btansiyalariningqurilishi
tez sur@tlar bilan davometgan 19261940 yvyillar mobaynidamazkury o 6 nal i s h (
quvvati 67 ming kVt b o 0 | kgtmaket qurilgan gidro elektr stansiyalarishga
tushirildi.

1939 yilda Qizilgiya k o ¢ mavzasinegizidal2 MVt quvvatli Quvasoy
issiglik elektr stansiyasiva 6 MVt quvvatli Toshkentt o 6 g i mkomiinati i k
issiglik elektrstansiyasiningkki turbinasiishgatushirildi.

Elektr stansiyalarniqurilishi va sanoatkorxonalarinirivojlanishi, magistral
elektr tarmoglarining qurish zarurligini keltirib chigardi fQodir GESini ishga
tushirilishi bilan bir vagtningo 6 z, Rebspublikamigdyosidabirinchilardanb o g | i b
ushbugidro elektr stansiyadarm oshkentshahriga35 kV kuchlanishliikki tizimli
havoelektruzatishliniyasi foydalanishgaopshirildi.

19391940 vyillarda 110 kV kuchlanishli havo elektr uzatish liniyalari
fQuvasoyIESO ni Andijon shahribilan hamdafiTavaqsoyGES) ni Chirchiq shahri
bilanbog al adi

Ikkinchi jahon urushiyillarida Toshkentshahriatrofinib o g 6 | 3bk\¢ h i
kuchlanishlihalgasimonhavo elektr uzatishliniyasi qurib bitkazildi, shuningdek
Toshkent shahrining shimoliy sanoat korxonalarini elektr energiyasi bilan
t a Olash magsadidakatta quvvatli ¢Severnaya podstansiyasiqurib, ishga

tushirildi.
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1940yildaO 6 z b e k i slaktostartsigagaiining 6 r n aduvvati 78,5
ming kVt va elektr energiyaishlab chigarishhissasi482 min. kVt@oatni tashkil
etganb o G khurdlan200 min. kVtQoat elektr energiyasigidro elektr stansiya
larida ishlab chigarilgan Shular bilan birga 1940 yilda Respublikamigdyosida
elektr energiyaniishlab chigarish jarayoni jon boshigayiliga 72,5 kVtQoatni
tashkil gilganb o 6, 1990ayillarga kelib ushbuk o 6 r s 2260 KvtiQoatdarortib
ketdi.

1943yil quvvati 125ming kVt b 0 0 | fiigaehodGESS Sirdaryod a r sidg o
0 0 z aquiilghrehamdaRespublikamiZimyo sanoatinirivojlantiishvas u g6 or i
ladiganyerlarinisuvbilant a oOlashnmmagsadidauvt o 6 g 6hamqgurigani

Angrenk o 6 mmavzasinio 60 z | a s tdam ikkii idsiglik élektr stansiya
sini, y a &@00iming kVt quvvatli AngrenlES va Olmaliq issiqlik elektr markazini
qurishgaasosb 0 61 gan

1972yil OO0 rGsigomi q 6 y lirmahikattakritik parametrljy a druig o
bosimi 240 atmosferava 545 S haroratdaishlovchi 300 MVt quvvatli fiSirdaryo
IESO ning birinchi energetikbloki ishgatushdi Hozirgi paytdafnSirdaryolESO da
10ta shundayguvvatlienergetikbloklarishlamoqda

O6 z b ek i energatikatizimigyiliga 60 mird. kVt@Qoatgayagin elektr
energiyaini ishlab chigarishimkoniyatigaegab o @ unddumumiyo é6r nat i | g
quvvatlarlES, GESvalEM lardaishlabchigariimogda

006 z b e kenegyetikatizimidagi 0,4-500 kV kuchlanishli elektr tarmog
larining umumiy uzurligi 243 ming km danoshadj foydalanishdagB5 kV va un
danyugqori kuchlanishlipodstarsiyalaming soni 1673ta b o G lulariingumumiy
transformatorquvvati 40 min. kVA danoshadj shuningdek bugungikunda6-10
KV kuchlanishli67574ta transformatompurktlari ishlabturibdi. Ularning umumiy
quvvatitaxminan22,5min. kVA gateng

006 z b e lenegdtildizimining o 6 r n aduvvatlgrigarkibidagiissiqlik
elektr stansiyalarining hissas 87% ni tashkil giladi. Jumladan Respublika
energetikatizimining asosiy quvvatlari fiSirdaryo IESO - 3000 MVt, fiToshkent
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IESO - 1860 MVt, AYangi-Angren IESO - 2100 MVt, AiNavoiy IESO - 1250 MVt,
ATaxiyatoshlESO - 778 MVt, fAngren IESO - 612 MVt, fiTalimarjon IESO - 800
MVt (loyiha quvvati 3200 MVt edi), shuningdekiiF a r ra €EM0 - 305 MVt,
fiMuborak IEMO - 60 MVt hamdafiToshkentlEMO - 30 MVt kabi yirik issiqlik
stansiyalaridashlab chiqariladi Mazkur issiglik elektr stansiyalada har birining
quvvatil 5 0 6 B\t ® o 6 |13Q damortiq zamonaviyenergetikbloklaro 6 r nat i |
gan

Hozirgi vaqtda harbirining quvvati450 MVt b o 6 Izgmomaviyb u gazli
energetikbloklar fiNavoiy IESO, fiTalimarjon IESO, fiTaxiyatoshlIESO fiToshkent
IESO , Yan@i-Angren IESO va iT 0 0 r a q oESG kgl issiglik stansiyalada
0 0 r n,aRespullika energetika tizimining asosiy quvvatlarning hissasini
oshirishy o 6 lamatlyashlarolib borilmogda Jumladanhar birining quvvati 450
MVt b o 0 | 2gaalanzamonaviyenergetikbloklar fiNavoiy IESO va fiTalimarjon
IESO kabi issiglik elektr stansiyalarideod r n a Resdublikaenergetikatizimiga
1800 MVt quvvat ishlab chigariimogda Shuningdek fTaxiyatosh IESO va
AT 0 0 r a q dE&0 kgl saqglik elektr stansiyalaridaham ushbu zamonaviy
energetikbloklarini o0 6 r Rishlatishtb o 6 y hamhraaliy ishlar jadal surcatlar
bilan davometmoqda

Shu jumladan O 06 z b e kenesgetikatizimining o 60 r n a guvvatigra n
tarkibidagigidravlik elektr stansiyalarinindnissasil 1% ni tashkil giladi. Jumladan
Respublikaenergetikatizimining asosiyquvvatlari iChorvoq GESS - 620 MVt,
iX 0o 6] &GE®nIB5MVt, iFarxodGES - 120MVt, iG 6 a z aGESe h20
MVt vah.k. kabigidro elektr stansiyalaridashlabchiqgariladi

Suv enegetikasiningelajak ravnagiPskomd a r sinjgoenergetikimkoni-
yatlaridanfoydalanishmagsadia umumiy quvvati 1250MVt b o 6 |giglira elektr
stansiyalartizmasj shu jumladan 450 MVt quvvatli iPskom GESO qurilishiga
hamdakichik suvogimlariimkoniyatlaridanfoydalanih mini gidro elektr stansiya
larini qurib-ishgatushirishgaasoslangan

Respublkamizning 14 ta yirik shaharlaridal s t echilanga markazlash

tirilgan ravishdaissiglik energiyasiyetkaziladi Suv isitish gozonlariningumumiy
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0 0 r n a guvvatgtaxminan 250 ming GJouldan ziyoddir. Fagat Energetika
Vazirligiga gqarashliikki quvurli issiglik tarmoglaritaxminan550 km uzunlikdan
ortigni tashkilgiladi.

Hozirgi kundaRespublikamizalgx o 6 | a | eneggiyagd 0 g lelgtigop
lariniO 6 z b e IEnemyetikeviazirligit o b lo &tka ddamiogda hattokiq o 6 s h n i
mamlakatlargdnameksportgilinmogda

Elektr energiyasinsanoattransport gishlogx o 6 j, ahbliniggimaishiyva
madaniymaqsadlaruchung o 6 | sblasinkelektrlashtirishdeyiladi Bu jarayon
mamlakathayotiuchunengmuhimahamiyatgaega Elektrlashtirishxalgx o 6 j-a |l i g i
ning barchasohalarinirivojlantirish, hozirgi zamontaraqgiyotiniamalgaoshirish
uchunyetakchiomil hisoblanadi

Elektrlashtirish jarayonining O 6 z b e kRespublkasidagiravnagi sobiq
Sovetlttifoqi energetikasiningivojlanish tarixi bilan b o g 61913yjli Rossiya
dagi elektr stansiyalarininggmumiy quvvati 1,1 min. kVt ni va elektrenergiyasini
ishlabchigarishesa2 mird. kVt@Qoatni tashkil gilgan

006 z b e k i endrgetikalsmhasi jadal suratlar bilan rivojlanmogda
Shuningdek Chirchiqg d a rsd § 6 Zda gidro elektr stansiyalariningtizmasi
yaratildi hamdal9531980yillar o r a Haiyigkdigsiglik elektr stansiyalaribarpo
etildi. Shular asosidaRespublikaenergetikasiningimumiy quvvati taxminanl2,4
min. kVt dan ortdi. Umumiy holatdankelib chigib, O6 z b e lenegetikasining
rivojlanishi Respublikamizxalgx o 6 j a | elekjrienergiyagigeh o 6 | egtigop

larinit o §dndirishimkoniyatigaegadir

1.4.00 z b e kenesgetikasohasiningrivojlanish istigbollari

O 6 z b e keAJ & vedikal integratsiyalashgakompaniyab o @ Lnind
tarkibiga elektr energiyai hosil giluvchi elektr starsiyalar, elektr energiyani
uzatuvchiinfrotuzilmalar, elektrenergiyanii s t ehilangadotadigarkorxonalar
qurilish, t a 6 mi va leleks Bnergiyasisohasigaxizmat k o0 6 r s abbshgac h i
korxonalarkiradi.

Kompaniyaigtisodiyot sohalariva aholini markazlashgarholda energiya
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bilan t a Olaydi,nshuningdek Respublikaning alohida shaharlaridagisanoat
korxonalarihamdakommunaimaishiyi s t eldlamgalissiglik energiyasni ham
yetkazibberadi Respublikaningenergetikbazasi39 ta yirik elektr starsiyalardan
iborat O 6 z b e lelek# stavsigalarining belgilanganumumiy quvvati 12,5 min.
kV1t ni tashkil etadi Buningasosiyulushinikompaniyaningabiiy gazvak o drda
ishlaydiganissiqlik elektr starsiyalari egallaydi Qolganquvvatlaresagidro elektr
stansiydari tomonidant a Olamadn

AO delektrtarmoa@ UK elektr energiyasini hosil giluvchi manbalarda
tagsimlovchisotuvchi korxonalargatashib berish ishlarini amalga oshiradi Bu
ishlar 10 ming km uzunlikdagil10-500kV kuchlanishlimagistralelektrtarmoqlar
orqgali bajariladi Korxonaning76 ta podstarsiyalarida umumiy quvvati 20 min.
kKVA b o ¢ Itrgnaformatorlan 6 r nat i | gan

Hududiy elektr tarmoq korxonalariist e Ochlarga elektr energiyasining
0,4-110 kV kuchlanishlihavo elektr uzatishliniyalari orgali yetkazib beradi Bu
liniyalarning umumiy uzunligi taxminan226,9ming kilometrdir.

Mamlakatimizdaelektr energiyai sohaani rivojlantirishning 2015 yilgacha
mool j ay o éamag l@bdszhledRespubligasiPrezidentiningfO6 z be ki st ¢
Respublikassanoatinirivojlantirishning2011-2015yillargamo 6 | j a lisiluveom g a n
vazifalarit o 0 g @gi iP@li44sonli garori bilan belgilangan(15.12.2010yil)
edi. Shu hujjatga muvofig, O @ z enerdgg@ AJ 48 ta investitsiya loyihalarini
amalgaoshirishnik o 6 wtdamedi, jumladan

- 15 ta loyiha issiglik elektr stansiyalarinimodernizatsiyalasha rivojlan-
tirishgaoid b o ¢ bunda2329MVt quvvatlariniishgatushirish nazardautilgan

- 9 ta loyiha gidro energetikasohasja taallugli b o ¢, bundagidro elektr
stansiy#&arining quvvatini63,8MVt gachaoshiribborishnazardautilgan

Issiglik energetikasohagla yangiissiqlik elektr stansiyalani qurish ishlab
turgan stansiyalada zamonaviyishlab chigarish texnologiyalarini joriy gilgan
holdg kengaytirishva modernizatsiyalasino 6 | | a.IMhzkunbgsaiiochdal500
MVt quvvadanortig g o 0 s h guwatlarmingishgatushirilishinit a olonchin

gatorloyihalaramalg oshirildi.
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220 kV kuchlanishli elektr uzatish tarmoqglarga oid 5 ta yirik loyiha
bajariimoqda Ushbuloyihalardan595 MVA transformatorquvvatlariniva 283,4
km uzunlikdagielektruzatishliniyalarini ishgatushirishk o 6 mtdgan

0,4-6-10-35 kV kuchlanishli tagsimlovchielektr uzatishtarmoglarida23,9
ming km uzunlikdagiliniyalarini, shuningdek 6-10 kV kuchlanishli3,6 mingdan
ziyod transformatopunktlariva 35 kV kuchlanishli40 danortiq podstarsiyalarini
modernizatsiyalasta yangilashgabid tadbirlar amalgaoshiriimogda 1,2 ming km
uzunlikdagi elektr uzatishliniyalari, 6-10 kV kuchlanishli 400 ta transformator
punktiva 35kV kuchlanishlil5ta podstarsiya qurilmogda

Igtisodiy samaradorliknioshirishvay o g i ehegggairesurslaridarogilona
foydalanishdagustuvory o 6 n a | i bériheleldr erergiyesini ishlab chigarish
dagigattigy o g i | aldashimk cn@payt i ri shdir

K o 60 mstarsiyalarining yanadarivojlantirish zaruriyati gidirib topilgan va
tadbigetilgank o ¢ konlaridafoydali gazimalarningkattaginaresurslarimavjud
ligi bilanizohlanadiK o 6 mi batanszadgyalari 1,5mird. tonnadarziyoddir.

Energetika sohasining rivojlantirishni 20112015 vyillarga mo 61 j al | an
ustuvorvazifalaridasturinibajarishnatijasida quyidagilargeerishidi:

- 2723,2 MVt quvvat hosil giluvchi, 933,4 km uzunlikda elektr uzatish
liniyalariva 110-500kV kuchlanishlihavoelektr uzatishtarmodarida2099 MVA
li transformatoiquvvatlariishgatushiridi;

- elektr energiyaishlab chigarishsamaradorliginoshirishy o 6 11,8 rdiral.
m® hajmdatabiiy gaznitejeb, energiyanitashishjarayonida yuz beradigarny o 6 q o
tishlarni100mIn. kVtlsoatgagisqartiridi;

- 2015vyilga kelib y o q i-eheggétikbalansdark o 6 mi wlushi X0-41%
gayetkazldi (2010yildaustbuk o 6 r s 360kdi);c h

- maishiyelektri s t ehilandab min. donadareiyod zamonaviyelektron
hisodagichar o 0 r li,aekektr energiyasii hisobgaolish tizimi takomillashtirl-
mogda

Kompaniya soha mutaxassislariningijtimoiy hayoti va farovonligni

oshirishgakatta ahamiyatbermoqda O @ z energg® AJ tomonidanmutaxassis
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energetiklarga k 0 6 r s a t igl 6aagn®d t, bkadrlarning mustahkamlanishi
ijtimoiy sohaningyaxshilanishj farovonligini k o 6 t a rkomipanigatiabliyati
samaradorliginbshiishgak o 6 rherddi

AO 6 z b e k®AJ mvegfitsiyafaoliyati hagida BugungikundafO 6 z b e k
energ® AJ tomonidan O 6 z b e kRespublikasi Prezidentining2010 yil 15
dekabrdagii 2 0-2015yillardaO 6 z b e IRespublizassanoatinirivojlantirish-
ning ustuwory o 6 n a It iosdhgl @agir Pi@-li442aonli garori va kompaniyaning
yillik Investitsiyadasturlariasosidaenergetikatizimi mustahkamligiva bargaror
ligini yanadaoshirish maqgsadidapodstansiyalar elektr energiyasitarmoqlarini
hamdayangi ishlab chigarish quvvatlarini qurish mavjudlarinikengk o 6 | a md a
modernizatsiyaqilish, elektr t a oatnii rs t echilan oidhonchliligini oshirish
elektrenergiyanuzatishday o 6 g o t kasadytirishsiyosatni olib borilmogda

Kompaniyatomonidandoimiy ravishda investitsiyaloyihalarini o évaqgtida
amalgaoshirish yuqoritexnologiyaliuskunalarnio 6 r n\asohagd | gxoripyr
tajribalarni tadbiq etish hamda g o 6 s h ixanjgy hiravestitsiyalarni jalb etish
borasidaxalgaromoliya institutlari, xorijily kompanyalar bilan hamkorlikdakeng
k o 6 | @ ishteolib boriimoqgda Ushbutadbirlarasosida s t ehilanmodlektr
energiyasibilan bargarort a 6lamishiga energotizimfaoliyatini yanadamustah
kamlashgahamdaRespublikamizelektr energiyasiningeksportpotensialini osht
rishgazaminyaratadi

KompaniyatomonidanO 60 z b e IReéspublikasinin@014yilgi Investitsiya
dasturigamuvofig yangi energetiko b olarrk qurish ishlabturganlarinimoderni
zatsiyalashva rekonstruksiyalashgaloir 28 ta investitsiya loyihalari amalga
oshiriimogda Shuningdek 2014 yilning birinchi yarim vyilli gi ichida barcha
loyihalarb o 6 y 24¢€,8mén. AQSh dollari migdoridao 6 z | a @4856%or &dsii s h
suratida davriy bashoratning.03,1%).

Hozirgi vagtda Xitoy ResublikasiningfiEksinmbankio-ni imtiyozli kredit
larini jalb qilish bilan, AAngrenlESO dak o 6 myogistidanquvvati 130-150 MVt
gatengb o 6 legerggobloki qurishloyihasiamalgaoshiridi.iO6 z b e keceAd e r g o

ning boshpudratchisi¢cinternational Electric Company Limitéd Xifoy) tomonk
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dant a oatchilar bilan asosiy uskunalarniishlab chigarishva yetkazib berish
y 0 0 Isharthamalatuzib, qurilish maydonidaqurilish-montajva yer ishlari olib
borildi.

ATalimarjon IESodaharbirining quvvati450MVt gatengb o 6 12¢pd 0 g O
gazqurilmasiishgatushil ishlabchigarishjarayonikengaytirldi. AToshkentESO
daquvvati370MVt gatengb o 6 |b giagazqurilmasihamishgatushdi

JICAma b | a gjald gdishy a dilan iNavoiy IESO ni 450 MVt quvvat
gaegab o 0 likffiechi b u gak qurilmasihamishgatushirildi. Loyihab o 6y i ¢ h a
¢Tokyo Electric Power Servic&Sompany Limite@ Y goniygd kompaniyasbilan
hamkorlikdastansiyagurib-foydalanishgdopshirildi.

Shuningdek O @ z b e keAJd energotizimdeelektr enggiyasii st @-0 mo |
ni hisobgaolish va nazoratgilishning avtomatlashtirilgartizimini (ASKUE) joriy
etishniyanadaakomillashtirishmasalalarigalohidaedibor garatimoqgda

Hozirgi kunda Respublikanizning barcha viloyatlarida hududiy elektr
tarmodari korxonalaritomondanelektri s t ehilan cdnadonlaridazamonaviy
elektron hisoblagich uskunalarnio 6 r n ahlari sirhalga oshirilmogda Ushbu
loyihani amalgaoshirishdaiOsiyo taraqqiyotbankio, filahonbankD, filslom tarag
giyot bankio va boshganvedorlarninginvestitsiyama b | a jglidodtilgan i

Mugobil energiyamanbalaridarkengfoydalanishsohasihar gandaymamla
katning energetikxavfsizligini t a Olashnmasalalariva ustuvorligigamos keladi
shuningdelenergetikasohasidgyanadaezrivojlanishy o 6 n aikoblanad

2014 vyil 1 martdagiPF4512sonli iMugobil energiyamanbalariniyanada
rivojlantirish choratadbirlarit o 6 g @-gi Prezidentrarmoniijrosinit a oOlash n
doirasida Samargandviloyatida quvvati 100 MVt b o 0 | quyash fotoelektrk
stansiyasingurishishlariboshlangan

Bundantashqgarj import o 6 r masuvehiva raqobatdoshmahsulotishlab
chigarishmaqsadidaXitoylik hamkotar bilan birgalikda fJizzax erkin industrial
zonasd hududida yillik quvvati 50 ming dona b o 6 | quyosh suv isitish
tizimlarini (kollektorlarini) ishlab chigarishb o 6 y g o b a komana tashkil

etilib, joriy yilning sentyabioyidamahsulotshlabchiqgarilishirejalashtiriimogda
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Shuningdek Xitoylik hamkotar bilan birgalikda iJizzax erkin industrial
zonasd hududidasvetodiodli yoritish uskunalariniishlab chigaruvchig o 6 s h ma
korxonani hamtashkiletishb o ¢ y faotighlarolib borilmogda

KompaniyaistigbolidaO 6 z b e IRespubli@assanoatiniyanadarivojlan-
tirish hamdayillik Investitsiyadasturlariniamalgaoshirishdoirasidaatom elektr
stansiyaini hamqurishk o ¢ wtdgan

Hozirgi vagtda b u -gaz qurilmalaridanfoydalanishva texnik xizmatk o-0 r
satishb 0 60 y @ @ dymaxkazni tashkil gilish masalasiy aponiyaxalgarohamkor
lik agentligi(JIKA) bilan o0 6 r gdchigiimdgda Elektr stansiyalarihozirgi zamon
standartlariasosidgihozlangan b u -gaz qurilmalari texnologiyalaribilan ishlay-
digan xodimlarni tayyorlashb o 0 y zamdnaviyo 6 q markazini tashkil etish
rejalashtirimoqgda Dastlabki tuzilgan bitimga k 0 6 ®baz b e k i Bamkonal i k
tagdimetganbinoga yaponiyalikhamkorlartomonidanzamonaviytrenajyorlarva

uskunalam 6 r nat i | adi

1.5. Texnika taragqgiyotida energetikaningo 6 r n i

Insoniyatjamiyatini rivojlanish, uning sivilizatsiya va taraggiyoty o 6 | i d a g |
yutuglari bevosita mehnat unumdorligining yuksalishi va odamlar hayotidagi
moddiy boyliklarni yaxshilanishibilan uzviy b o g Sllmiy-texnika va ijtimoiy
taraqqgiyoti s t e dilimaydtgan energiyanio 0 s ivas yarigilarini yanadaham
foyddilarinio 60 z | a Dilankuzatiladi h

Zamonaviy mashinalari s t e @dilayotgan energiya giymati juda ham
kattadir. But o oOsglaquyidagitagqoslasto 6 r i :mudnd/odaholisning barchai
kuniga8 soatdanshlah bir yilda hozirgi paytdaolinayotganenergiyanng yuzdan
bir ulushinihamishlabchigaraolmagdilar.

Koinotimiz b o 6 y kelekin energiyai s t eningnjarhyoni juda notekis
joylashganMasalan1983yilda, Norvegiyaaholisi jon boshiga- 21350kVtLsoatni
va Burundida- 11 kVtlsoatnitashkiletgan

Texnikaning hozirgi zamondagi rivojlanishi elektr energiyaini k o 6 p

miqgdordai s t e bilamotavsiflanadi Shu sabablihozirda kunda ilmiy-texnika
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ingilobi davrib o @ oldini rivojlanishlardansifat darajasibilan farqg giladi. Sifat
darajasibirinchi navbatdashlab-chigarishkuchlariningyirik ingilobiy siljishlarida
keng migdyosda yuqori samaraddikdagi avtomatikabilan jihozlangan mehnat
qurollaridanamoyorb o 61 a d i

Texnikaviy taraqggiyot va sivilizatsiyaning rivojlanishi gadimgi tarixiy
davrlarcanbevositafoydalanilganenergiyagiymatibilanb o g 6 | i q

Agarda insoniyat rivojlanishining birinchi bosgichlaridao dning mushak
kucHari va hayvon mushak kucHarining energiyasian foydalanganb o 6,1 s a
keyinchalik ushbuishlaming katta gismini mashinala yordamidabajariladigan
b oighdi. Odamlar tabiat sirlariga kira borib, ularni o 6 ehtiyojlari y o 61 i d a
ishlatishgaharakatilib boshladilar

Energiyaning k o 6 ghlatilishi insoniyatni atroFmuhit t 0 6 gdér i si o
bilimlarini ortib borishibilan hamb o g OEnargiyagab o ¢ |elgtigoflar uzluksiz
ortib borgan Energiya manbalarini va energiyani bir turdan ikkinchi turga
aylantirishningyangiusullariniizlashgaehtiyoj sezilgan

Bugungikungakelib quyoshenergiyasiorganiky o q i eheggiyasikimyo
energyasi d a r,dengizva okeanlardagsuvlarenergiyasishamolenergiyasiva
yadroenergiyalaridarfioydalanilmoqgda

Kelajakdaengil elementlaisintezidarhosilb o 6 | atermogaalroenergiya
sidanfoydalanishmuammosiustidaishlar olib borilmogda Agar ushbu muammo
hal etilsg energiyazaxiralarningtugabborayotganligigagaramasdamsoniyatning
energiyagd o 0 |keagakdagiehtiyojlarit o 6 lo &grnidiglishimumkin

Texnikanishiddatlitaraggiyotiva uning hozirgi darajageaetishigaenergiya
ning yang turlari hamdabirinchi navbatdaelektr energiyasidarfoydalanmasdan
etib b o 6 | ediaEsektr energiyasinson hayotidakengg o 6 | | a nMubal®o q d a
g 0 aaytiskmumkinki, hozirgi kundazamonaviyjamiyatningmo 0 t tzagboiinl
elektrenergiyasizassavuetish giyin.

Elektr energiyasini sanoatdaturli-xil mexanizmlarni harakatgakeltirish
uchunvabevositatexnologikjarayonlarhamdatransportlard&engfoydalaniimog

da
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Zamonaviy aloga vositalari telegraf telefon radio va televideniyaning
Ishlashi asosa elektr energiyasidanfoydalanishga asoslangan Kibernetikg
hisoblashmashinalariva koinot texnikasiningtaraqqiyotielektr energiyasizarag
giy etmasedi. Elektr energiyasiningasosiyxususiyatishundaniboratki, uni uzoq
masofalargasonuzatishva boshgaenergiyaturlarigakamy o 6 q o siziolzdgamr
tirish mumkin

Insoniyatkeyingi vagtlardas u nyo o iglan olinadiganquvvat atmosferada
sodir b o 6 | a ygeofizik avan geologik jarayonlar va hattoki koinotda sodir
b odl| ayamyomgaaguvvati bilan tagqoslasto 6 r. iShuridayqilib, energetika
tushunchasing u n tizimy insoniyattomonidanyaratilgantizim sarhadlaribilan
chegaralanmasdas u n t&imbgr bilan tabiiy tizimlarnio 6 zazviyb o g 0 | i gl i Kk
garashkerak

Insoniyat tomonidanyaratilgan s u n tizimjar quvvati va tabiiy geofizik
jarayonlar quvvatinng quyidagi taqqoslashikeltirilgan. Quyosh yil davomida
koinotgayirik migdordaenergiyanurlantiradj ulardanyer yuzasiga50® km® ga
tengb o 6 ltaxraiman7,5Q0" kVtlsoatgatengb ogér energiyayetib keladi Bu
esa85600mlrd. kVt quvvatdemakdir Masalan 1983yilda yer yuzasidaenergiya
ning barchaturlaridan (80-83)20"* kVt@oatelektr energiyaishlab chigarilganva
foydalanilgan Bu esa dunyodabir yilda 8360 TVtQoat elektr erergiya ishlab
chigarishbilan tengdir.

Yerning 1 km? yuzasigeo 6 r t gawati B7110° kVt gatengb o 6 Iggyash
energiyasitushadiva birlamchi energiyamanbalariningbu energiyadanfoyda
lanishquvvatitaxminanl9 kVt gatengdir Bu quvvatlaro 6 z HO4 noarotabdarg
giladi. Quyoshyerningissiglik muvozanatiddhamkattao O rtutadi Uning yerga
t o 6 getadiganhissasinurlanishquvvati insoniyatoladiganva tabiatdasodir
b odl apraygrdanquvvatidan k o énmarotaba ortigdir. Quyosh quvvatini
hozirgi davrdainsoniyatfoydalanaolmayotganyerningo 6az6 gtriofidaaylanish
quvvati (30" mird. kVt) bilan taggoslasmunkin

Birog dunyo elektr stansiyalaning umumiy quvvatini (taxminan2 mird.
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kVt) hozigi kundak o 0 p @biiynjaaayonlarbilan taggoslashmumkin Masalan
koinotdagi havo ogimlariningo 6 r t cuwvdti £25630X20° kVt ni tashkil etadi
O 6 mavbatidab 0 6 r o nd & r toawveay B0540XA0° kVvt. Dengizt 0 61 gi nl a
ning umumiy quvvati (265)0° kVt. Taggoslashlarnkeltirish jarayonida nafaqgat
t u r gelekirrstansiyalarquvvatini balki harakatdagienergetik qurilmalarning
quvvatini ham hisobgaolish kerak Masalan dunyodagibarchay o 6 | @dashavh i
chi samolyotlarningumumiy quvvati0,1520° kVt dankam emas Aynigsaatmos
feraning yuqori gatlamlaridanuchuvchi o 0 tyumjori tezlikka ega samolyotlar
atmosferadagazongatlamigayomont a Getadi r

T u r g deltnstansiyalariningkam quvvatlilari ham biosferagasezilarli
ziyon etkazadilay chunki ularningyil davomidagiish davomiyligi katta. Shunday
gilib energetikva boshgagurilmalarniishlatish atmosferaningfloslanishivak o 6 p
migdordaorganiky o q i |ygqdishinnatijasidauning havo tarkibi o 6z gar i s h
dunyo ummoniningifloslanishi gidro elektr stansiyasiqurilishi natijasidaquruc
liklarni suvgak o 6 mi, & & rs o n Ikesilishi iissiglik elektr stansiyalarining
butun dunyoningumumiy issiglik muozanatiga a 0 lattamuammolarkeltirib
chigaradi Energetik tizimlarni loyihalashtirayotgandaularni rivojlantirish va
foydalansh davomida atrofmuhitga t a 6 barcha jihatlari tomonidank o 6 r i b
chigilishi kerak Shuning uchun muhandisenergetiklargatabiat va unda sodir
bodl apodisat o 6 g doilimlas juddzarur.

Nazorat savollari
1.06 z b e k erergedikardng 6 ni sharhlatbering
2. O0 z b e k ibgincli mqarilgan gidro elektr stansiyasiing quvvati
ganchdb o 6 P gan
3. Respublikadanavjudissiglik elektrstansiy#arini sanalbering
4. Respublikadanavjudgidro elektrstansiyéarnisanalo 6 t.i n g

5. Fanningmaqsadra vazifalarinisharhlalbering
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21 BOB. ENERGIYA MANBALARINING TURLARI , ZAXIRALARI
VA ULAR DAN FOYDALANISH JARAYONLARI

Energiya- bu tabiat hodisalarininginsoniyat madaniyativa turmushining
asosiir. O 6 mavbatidaenergiyamateriyaharakatturlarining, bir xildan ikkinchi
xilga aylanishningmiqdoriy bahosihisoblanadi Energiyaturi b o 6 y imexdmig
kimyoviy, elektr, yadroviyvahakozolargdb o 6 | .i na d i

Insoniyat amaliyotida foydalanish uchun yaroqgli material o b Olai#tat
mujassamlangarenergiya- energya zaxiralari deb nomlanadi Tabiatdak o 6 p
uchraydigarenergiyazaxiralarining asosiykatta miqdon amaliy ehtiyojlar uchun
ishlatiladi Ulargaorganiky o g i |, k @ ©,neftyrgaz quyosh shamo) okean
dengizvad a r éngrgiydari vahakozolarikiradi.

Energiya zaxiralari tiklanadigan va tiklanmaydigan energiya turlariga

bodl.i nadi

2.1. Tiklanadigan va tiklanmaydigan energiyazaxiralari

Tiklanadiganenergiyazaxiralarigatabiat tamonidanbevositatiklanadigan
(suv, shamolva hakozg energiyazaxiralari, tiklanmaydigatariga esa avvaldan
tabiatdat o 0 p |, Elkingyangi geologik sharoitlardagaytahosilb o 61| may di g
(masalant o s h K) enérgiyazaxiralari kiradi.

Tabiatdanbevositaolinadigan(y o q i enaygdyasi suv energiyasi shamol
energiyasi yerning issiqlik energiyasi yadroviy energiya energiyagabirlamchi
energiya deyiladi Birlamchi energiyani maxsus qurilmalarda (stansiyalarda
insoniyattomonidangaytadarhosil gilinadiganenergiyagab u g@nergiyasiissiq
suvenergiyasva hokazq ikkilamchienergiyadeyiladi

Birlamchi energiyaniganday usuldaqgayta hosil gilinishiga garabstansiya
shundaynomlanadi Masalan issiglik elektr stansiyasi(gisqachalES) issiglik
energiyasini(birlamch) elektr energiyaga(ikkilamchi) aylantirib beradj gidro
elektr stansiyaddqgisqachaGES - suv energiyasinielektr energiyagaatomelektr

stansiyasidalgisqachaAES) - atom energiyasinielektr energiyasigaaylantirib
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beradj undantashgarit o 6 kengrgiyasinielektr energiyasigaaylantirib beruvchi
t o i@ élaktrstansiyasvaboshgastansiyalamavjud

Energiyani kerakli turda olish va i st ehilanmo t a Olash energetik
ishlab-chigarishjarayonidakechadiva u quyidagibosqichardaniborat

- energetikazaxiralariniolishvat o 6 py @ & ih lgagidadligh va boyitish
gidrotexnikqurilmalaryordamidabosimnit o 6 pvh halsain

- energiyanigaytahosil giluvchi qurilmalargaenergetikzaxiralarnikeltirish;

- tagsimlashvai s t eqilishau¢hunengqulay b o 6 | ugukda birlamchi
energiyadarnkkilamchi energiyahosil gilish (asosanssiqlik va elektrenergiyas,

- gaytahosil gilinganenergiyanuzatishvatagsimlash

- etkazilgarenergiyani s t eqdish.o |

Agargq o 6 | | a n billamchienergigamanbalarini100% deb hisobla
sak undanfaqat 30-40% energiyaolinadi, energiyaniqolgankatta gismi issiqlik
koor i wyio®lyiodrergigady o 6 q o itasosanhbzagi davrdagienerge
tik mashinalarningexnik tavsiflari bilan ifodalanadi

Energiyazaxiralarinii s t e tezrsou r 6 ava dumyo thigdyosidaishlab
chigarishgab o g @dvishdao 6 s mo T gilishlarichg 2005 yilga kelib
energiya zaxiralarining i s t e 468240 ming TVtQoatni (y a 620-80 mird.
tonnashartliy o q i | tgng taghkil etishi mumkin. 2005vyildan s o égolgan
dunyo erergiya zaxiralari, yadro va termoyadroenergetikasinihisobgaolmagan
holda yanal00-250yilga yetadi Buma 0 lotlaraxminan lekin kelajakniayrim
k o 6r i n yositiv besiadi iQuyidagirasmdaenergiyatashuvchilarnidunyodagi
I st atdn@ ¢ dma io $oilasherilgan

Dunyodaenergiyazaxiralarini 2000yilga kelib umumiy ishlabchigarish20
mird. tonnashartliy o q i |ten@hb ogdaldeb bashoratgilingan edi. Bu tizimda
neft va gazyuqori o 0 ni iegallaydiva ishlab chigarishenergiyazahiralarini3/5
gismini tashkil etadi 1/5 gismini yadroy o q i | ,ggoldasgismi doshgaqgattiq
y o qi | g ooioligdadi(g-aasn).

60y i | | ar da damerog eytoigki Imgwviozanat i-

t

uz

rishlar rody berdi . i $ulydtd.ol98a yildaadunwdamo n
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umumiy energiya s t ada #68oini neft, 20% ni esa gaz tashkil etgan.

10°tonna

Shartli yoqilgd ogarligi

24
Hammasi

20

16
Neft

12

/ K omir
Gaz

/2 Yadro yoqilgdsi

& Gidroenergiya

1850 1900 1950 2000 2050 Yillar

3-rasm Turli xil energiyatashuvchilarning shartli k o 6 r i n iyialga rasbatan dunyo
boodyi s h e @mdhgisivakutilayotgani)

XX asrningoxiriga kelib energiyaning s t e tabmoghz k o 6 waiyadro
energiyasi hisobiga qondirildi. XXI asr boshida tiklanadigan energiya turlari
unumdorligini oshirish kutiimogda Taxminiy hisoblarga k o 6 Ibuaenergiya
zaxiralariniulushi, yadroenergiyasbilan 40%atrofidab o ¢ |Faydalanaoladigan
energiyamanbalarichidak o 6 mi wlushiengikatta(75-85%); neft (10-15%)va
gaz (10-15%) ulushlari sezilarl; qolgan energiya zaxiralari birgalikda 2% ni
tashkiletadi(4-rasm).

Mutaxassislar fikriga kodéra dunyo yoq
min. TVtQoat deb taxmin gilingan edi, keyinchalik zamonaviy texnologik usullar
yordamida 28000 min. TAoat vyoqil goéini qgazib olis]
deb topildi. Budunyodg azi b chi garil ayotgan vy-o0qil g
taba koop.

Energeti k manbal arining koop gmnsmi |

ishlab chigarish uchun sarflanmoqda.

38



% Dunyo migyosida ener giyaga bodgan talab

100
Tiklanadigan energiya zaxiralari

Yadro energiyasi
80
Tabiiy gaz

60

40

20

1980 2000 2020 Yil

4-rasm Yoq i |-egeadgetik zaxiralarining dunyo miqyosidagii st & 6 mo |

Texnikataraqggiyotinatijasidainsoniyatyirik quvvatgataxminan8-10 mird.
kVt gaegab o & Agadrdaenergetikqurilmalarnio 6 r t Ge2gdtesagb o 6 IFtKa n
bilan ishlashnihisobgaolsak undakerakli quvvatniolish uchuntabiatdan 40-50
mird. kVt quvvatniishlabchigarishga o 0 keladi i

Quvvatningo 6 s kum kaiyil davomidao 6 z gtaradi o a ogqawatdan

foydalanisharayonigrafik tarzidaberiladi(5-rasmn).

. s "
/////
/////////

5000 8760
5-rasm Energetika qurilmalarning umumiy quvvatidan foydalanish grafigi
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Grafikni teng yuzali t o 6 duétbuichak shaklda almashtirsak hisobli
giymatga eng k o &pvvatini davomiyligi T,, ga egab o 6 | &ardurzyodagi
foydalanilayotgan energiyani topamiz Kichik giymatga asoslanib quyidagi
natjani olamiz

E=40 mird. kVtL5000s0at200:10° mird. kVt@oat

Bu giymatnishartliy o g i kl ogéorii keltiranhizglatonnashartliy o qi | g 0 i
8000 kVt@oagatengb o 6 | egeagiyagaega bundankelib chigadiki energetik
qurilmalarniyil davomidaharakatga&eltirish uchun

2001:10° mird. kVT @oat8L10° kVt@oattonna=25 mird. tonna

Bizni koinotimizda6 mird. odamyashashliginhisobgaolsak yil davomida
har bir odamga25 mird.tonna/ 6 mird. odan¥4,1 tonnaenergetikzaxirat 0 6 g 0 r i
keladi

Qaytatiklanuvch enegiya manbalarigisgachaQTEM) zaxiralarininggaysi
turidan foydalanishmumkinligi real sharoitdankelib chigganholdatanlanadi 1-
jadvaldajahon migdyosidaginazariyva texnik jihatdantiklanmaydiganva tikla-
nuvcharenergiyamanbalarpotensiallariningagsimlanishkeltirilgan.

1) adv al tahl il shuni kodérsatadi ki
nazariy manbalari ti klanmaydigan energg
holda, ulardan real foydalanilish darajasi juda pastdir.

Shunday qilib, noaiviy tiklanuvchi energiya manbalarining jahon energeti
kasimigy osi da tutgan o0r ni hozircha sezil
i shl ab <chiqgaril ayotgan el0% kittashkileatishir gi y
mumkin xolos. Bu esa Jahon energetika Keshgang 2020 yilga kelib ishlab
chigaradigan energiya giymati 12804 50 ml n . tonna shart|l
I st eniagnbeeb , 8 %) tashkil eti shi mumki nl i gi
ham tasdiglanib turipti.

Inson elektr energiyasidan foydalamsh o6zIl ashtirishda
s hamol kuchi dan foydal ani shni o0rgang
parrakl ar. katta tegir mon t cEsdnrhaaarshun i a

parraklar elektr generatorning rotorini aylantirib elektr enerdigail gilmoqgda.
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Bunday elektr stansiyalar odatda bir necha kVt dan bir necha ming kVt gacha

qguvvatl.i bodl i b, tabi

Ly ]

hat dan doi

Bir necha xonadon yoki kichik ishlab chigarish qurilmalarini elektr energiyan bil

t a Olashda ishlatiladi.

1i jadval
Jahondaenergetikresursjarning tagsimlanishi
(mird . tonnashartli y o q i hisgbig#)
Energiya manbalari Energlya turlari .
nazariy texnik
|. Tiklanmaydigan
1. Yonuvchigazilmalarenergiyasi
akoomir 17900 637
b) neft, 1290 179
c)gaz 398 89,6
2. Atom energiyasi 67200 1340
Il . Tiklanuvchan (har vyili)
1.Quyoshenergiyasi
a) Yer yuzasiatmosferasininguqori 197000 |Ma 6 loty rm6
gatlamida
b) Yer yuzasida 81700 6140
c) quruglik yuzasida 28400 2460
d) Jahonokeaniyuzasida 53300 3690
2. Shamolenergiyasi 21300 22
3. Yerningichki issigligi (10 km gacha:
a) Yer yuzasigachatib keluvchigeotermal 3,69 0,35
issiglik ogimi;
b) gidrotermalresurslay 1350 147
C) petrotermatesurslar 36900 3070
4. Jahonokeanienergiyasi
ashodr | grademtinl i k 43000 430
b) issiglik (harorat gradien; 12,3 0,61
Cc) oqim; 8,6 0,12
d) toshish 3,2 0,86
e) dengiztolginlari. 2,7 0,1
5. Yonuvchienergoresurslar
a) quruglikdagj 44,2 4,9
b) Jahonokeanidagi 23,3 1,84
c¢) organikchigindilar. 2,5 1,23
6. Gidroenergiya
a) kattamigdordagisuvli ogimlar. 4,1 1,84

Izoh * - tonnashartliy o q i(1t.ghgdq=7000Gkal).
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Hozirga kelib shamol elektr stansiyalarida asosan o&garuvchan tok
generatorlargodlanilimogdava umumiy elektr tarmogiga yoki joylardagi elektr
istedmolchi qurilmalargauzatiladi

Hozirgi kundajamiyatningrivojlanishini uning energiyabilant a olamgan
ligi belgilaydi Ammo energiyai s t enhgrkundankungaoshib borishi hamda
uniishlab chigarishuchunorganiky o q i | g foydalamishateofrmuhitni global
ifloslanishigaolib kelmogdava natijadainsoniyathayotigajiddiy xavf solmogda
Shuning uchunhozirgi kun energetikasininglolzarb masalalaridarbiri, ekologik
tozg gaytatiklanadigarenergiyamanbalaridafoydalanishdir

Toshkomir T 1,1%
Gidroenergetikai 1,3%

Tabiiy gazi 84,7%

6-rasm. Respublikamizdaorganiky o q i | g dshldbahigdritayotgan elektr
energiyaningmiqdori (foizda)

2.2.K 0 0 nrieft va tabiiy gazenergiyasizaxiralari

Muhandisenergetk hechb o0 6 | madgryyoydoag | zbxigatanit o 6 g6 r i s i
umumiy tushunchalarg&egab o 6 | kerakhrurli xil y o g i | tgrlicha Engrgiya
y i g 6 uv cdygaXjddvalkialarningk o 6 r s a bekilgaa h | ar i

K o 6 manergiyasi zaxirasi Ko 6 mi r gah-a&kxotoani a rnii yer
gazib olish va transportirovka giluvchi sanoat elektr motoriag quvvati 13 kVt
dan 12568800 R/t oraliglaigacta b o AKsaiyhthalatlarda 380 \kuchlanish

lilarni 660 V kuchlanishlaribilan almashtiriladi250 K/t va undan yqgorn quvvatli
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elektr motorlar uchun €0 kV kuchlanishlarq o ¢ iladli.aShaxtalarda shlash
tartibi loyiha-konstruktorlik ishi PKR - proektnekonstruktorskix rabot) asosida
Ishlash sharoifi 0 g dio 16 1-toifali,i s t ehilantulkumga ventilyatolar sexi
k o 6t a mexanzrhlay qozonxona, yoritislgismi, suvt a oatnvanboshqgalar
Kiradi.

2-jadval
Yoq i_ ([ Shartli_ Ko 6 n Yog 0 O Neft Gaz Vodorod
turlari yoqi (quruq) (propan)
Solishtirma
energiya
yi gouvec
10° Jkg kkal’lkg| 29,3 335 10,5 41,9 46,1 120,6

Shaxtalardak o 6 mik ayer@ar orgali ham ochig qazib olinadi. Elektr
energiyaining k ayerfardagi asosiyi s t ehilanoldu ekslavatorlardir ESH
14/65turdagiekskavator 3516 kVt va ESH-80/100 turdagiekskavator 70 mVt
quvvatni tashkil etadi Elektr energiyai ekskavatorlarga6-10 kV kuchlanishli
egiluvcharkabellarorgali beriladi Shuningdekekslavatorlarnngish tartibi keskin
0 0 z g a r o gikkiabhitoifalii s t ehilantarkumigategishlidir.

Dunyodak o 6 mi gewologik gaxiralari, shartliy o g i | 12G00 rdirdl.
tonnadebbaholanmoqdaJlardan6000mlrd. tonnasiishonchlizaxiralargategish
li. Quyidagi 7-rasmdadunyok o ¢ mwkiralari va ulardanfoydalanishistigbollari
t o 6sglatushunchagagab o 6 1.a mi z

Zamonaviy texnika va ttemondanlogiaggany a , |

hol da, k 0 6 mi xiralaridani 56% oi mazib blish izkaniyatini beradi.
Toshkoomir y 0 n g a n daat/kty €% 3nVJoud) renergiya lajalib k V t
chigpadiTos hkoomi r tar ki bidagi tur Brasnxld | ur
keltirilgan.

Toshkoomir sanoatining energeti ka
garamasdan hozirgi kunda ushbu sanoat, dunyo energetikasidaa k ¢ h i oo0r i

egallaydi. N e f t va (Qgaz sanoatiga qgaraganda
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yaxshit a 6lmd mg a n . Ekspertlaning fikriga ko
siyalarning yogilgdéiga bodél gan tal abin
Bu kabi 0 0szogsairyi sshanbh enlgl aar i dan biri ,- t oz:
nish texnologiyasining mukammallashtirilganligi tufayli, elektr stansiyalarning
atrof-muhitga chigarayotgan zararli chigindi gazlarining kamaytirilganligidir.

100%

100%

e S R e

Almerika
" 14

ropa  Umumiy zaxira 9261 km?” g

ﬁvstraliya 3 21 ;
va Afrika

a) b)

7-rasm. Dunyo k o 0 maxiralarining giymatlari :

a) turli xil gitGlarda; b) foydalanishistigbollari ning bashorati

Azoti 1%

Oltingugurt i 2%
Uglerod i 84%

Kislorod i 8%

8rasm. T o s h k o6 raxniny itankidpi

T o s h k o 6 dahyodagizaxgalari1,2 trin. tonnanitashkil giladi. Uning
66% AQSh, MDH mamlakatlari Fransiya Germaniyava Avstraliyakabi igtisodiy
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rivojlanganmamlakatlardgoylashgan

K o 6 mazibchigarishb o 6 y Xitoyh AQSh, Rossiya Hindiston Polsha
Avstraliya Germaniya Shimoliy Afrika Respublikasi Ukrainava Qozay 6i st on
mamlakatlaridunyodayetakchio 6 r i regabab kelmogdalar Neft va gazga
garaganda o s h k aiig) 8% eksportqilinadi. EksportasosarAQSh, Avstraliya
va MDH mamlakatlaridangilinadi. Asosiy import gilinadigan mamlakatlari
Y aponiyg Koreya Respublikasj Italiya, Kanada Fransiya Gollandiyg Angliya,
Germaniyava Braziliya hisoblanadi

Neft energiyasi zaxiralari. Neft va gazni gazib olish uchunburg @ashda
parmaniaylanishiyer ustidajoylashganelektr motorlari (rotorli gazisl) turbinali
burg tash yoki t o 0 g dad 6drquauglarda joylashgan parmanng ustiga
joylashgan elektr burg ¢ash bilan amalga oshiriladi Burg ¢ash qurilmalarini
asosiy mexanizmlarinng quvvati 1252000 kVt gachaburg éash nasoslariniki
2251480kV1t ni tashkiletadi

Burg ¢ash qurilmalari motorlarng quvvatlariniy i g ¢ ilnaVii gaietadi
va 660V kuchlanishbilant a 6lanadnElektr burg éashnng quvvati82-230kVt,
chastotasb0 Gs, statorning diametri215250 mm, uzunligi 7,512 metrni tashkil
etadi Neft gagb olish quyidagilar yordamida amalga oshiriladi tebranuvchi
stanoklay chuqurtushiriiganmarkazlangochmaelektrnasoslarva kompressorlar

Tebranuvchistanoklarmg quvvati 55 kVt ga etadill-toifali i s t ehilano |
turkumigakiradi hamdaguvvatkoeffitsientic o s0i#-0,7.

Elektr nasoslaming quvvati 95 kVt gacha diametr 103123 mm, uzunligi
4,2-8 m, kuchlanishi300-1000V va quvvatkoeffitsientic o sO(67#0,9 hamdall -
toifalii s t ehilantarkumigakiradi.

Kompressorlauchun220kVt quvvatlimotalaro 6 r n ava kudhlandshi6
kV gacha Ishlash tartibi - uzoqg davom etuvchdir. Starsiyaga 16 tagacha
kompressorlaro 6 r n,abir gidmi %72 kVt quvvagachab o 6 | shuthingdek
380 V kuchlanishlinasoslaro 6 r n ahamdalaaifali i s t ehilantulkumiga
kiradi.

Dunyo neft zaxiralarining holatini baholashhozirgi paytdak o 6 pc hi | i k
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gizigtirmoqda Bu qizigish k o 6 p gnamlakatlardagielektr energiya ishlab
chigarishjarayonda neft mahsulotlarik o 6 msigrb nhigarmogdaHozirgi davrda
transpotda ishlatiladigan neft mahsulotlaridunyo energiyai s t eningn@0Pb
tashkiletadi

Dunyoda neftni geologik zaxiralari 200 mird. tonna deb baholanmoqda
ulardan53 mird. tonnasiishonchli zaxiralargakiradi. Neftni ishonchli zaxiralari-
ning yarmidan k oio @6 r a & agin Sharg mamlakatlaridajoylashgan Eng
malakali ishchi kuchlari joylashganrivojlangan G 6 a r Byropa mamlakatlarida

kattab o 6 | mmafgzairalari jamlangan3-jadva).

3-jadval
Mamlakat nomi Dunyoning |shon(;0hll neft zaxiralari ,
AQSh 0.8
Lotin Amerikasiva Karib dengizi 7.0
Kanada 21
G 06 a rYbviopa 05
Afrika 8.1
YaginvaO 6 rSham 60,9

Neftni tez suratlar bilan i st eénd mm6 b iushta iasosiy sabab bilan
ifodalanadi

- transportnibarchaturlarini rivojlanishi (birinchi navbatda avtomobil va
aviatsiyasohas);

- qazib olish, tashishva foydalanishk o 6 r s at kakshillgil (gattiqn |
yoqi | gnisbatapa r g a

- gisqavaqtichidava kamsartxarajatlarbilan tabiiy energetiknanbalaridan
foydalanishga 6 t. i s h

Neft zaxiralari vai s t ehilanoidg joylashshidagi tafovut neft tashish
usullarini rivojlanishi va yiriklashishiga olib keldi. Masalankatta diametrli (1
metrdankattg uzatuvchiquvurlarningva katta yuk k o 6 t gabiliyaitiga ega
b o ¢ ltagpkerarningqurilishi.

Hozrgi kundaneft sanoatidunyoy o q iT lemekgetikesanoatiningyetakchi

t a r mhusgbéamnadi
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Rivojlanayotganmamlakatlardaneft zaxiralari86% ni, gqazibolish esa50%

ni tashkil giladi. Eng kattaneftgaboy hududlarniForsk o 6 rvé Rosgsiyatashkil

giladi. Hozirgi kundadunyoning80 mamlakatidaneft gazibolinadi. Eng kattaneft

iIshlab chigaruvchi mamlakatlarigaSaudiya Arabistoni AQSh, Rossiya Eron

Meksikg Xitoy va Venesuelalakiradi. Neft ishlab chigaruvchiva neft mahsulot

larini i s t edgiuwanilmamlakatlaro 6 r t jada kattaanasofamavjud Neft va

neft mahsulotlarini bir mamlakatdanikkinchisiga yetkazib berish uchun katta

masofalarg&attadiametrlisifatlip o 6 | tayyarlangarquvurlarq o 61 | ani | mo
Tabily gaz energiyasizaxiralari. Dunyo gazininggeologik zaxiralari 140

170trin. m* debbaholanmoqdaGaz zaxiralarinimamlakatlarb o 6 y tagsimla

nishi4-jadvaldakeltirilgan.

4-jadval
Mamlakat nomi Dunyonlr_1g |sh_onchI| gaz
zaxiralari , %

AQSh 27,5
Lotin Amerikasiva Karib denqizi 6,2

Kanada 4,3

RossivavaG 6 a rYbviopa 144
Afrika 15,1
YaginvaO 6 rSham 20,6
UzoqSharq 2,3

Neft va gaz nafagatenergetikxomashyyo sifatida balki kimyoviy xom
ashyyo sifatida ham qaraladi Hozirgi davrda5000 ta sintetik ashyolar neft va
gazaan olinmogda Biroq zaxiralarning fagat 3-5% gism kimyoviy xom-asltyo
sifatida ishlatiimoqgda Neft va gaz konlari yer gadidan olinadi va quduglarning
b ur g 6 ubilaa bahdahadiB u r g 6 u | katganxarajajlargeologikvat o g 6
gidiruvlarigaketganxarajatlarningr0%ni tashkil etadi

Gazsanoatio 6 t gsmaning50 yillaridan rivojlanaboshladi Dunyob o 6 y i ¢ h a
gazi st egilishpumumiyi s t edglinadiganenergetikresurslarning20% ni
tashkil gilib, neftvat o s h k o & mié&ha@ m iegaltaydi Ekologik jihatdan
gazengtozaenergoresurhisoblanadi Tabiiy gazzaxiralarib o 6 y MEHhnam

lakatlari, Osiyo, Rossiyava Eronyetakchio 0 r i rdallaydilari
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Dunyob o 0 y garghaz@bolishyildanyilga oshibbormogdaHozirgi kunda
gazib olinadigangazninghajmi 4,0 trl. m® ga yetib qoldi. Gaz ishlab chigarish
b o 6 y dunybdagio 6 n | RokskyaeAQSh, Kanada Turkmaniston Gollandiya
FransiyaO 6 z b e Kindenéziyavdazoir SaudiyaArabistonimamlakatlarkiradi.

Gazy o q i laspganG ® ia rYbvroga Yaponiyava AQSh mamlakatlariga
eksportgilinadi.

2.3. Atom energiyasi

1990 yilga kelib dunyoning 20 ta davlatidagiatom elektr stansiyalarning
(AES) umumiy quvvati 140500MVt gayetdi. 2010yilga kelib ularning quvvati
taxminan900-100 ming MVt b dishi kutilganedi.

lIm-fan va muhandislikfikriga k o éhozadayangi energiyaturi, boshqar
ladigan termoyadrosintezi ustida ishlamogda Bunda dengiz suvidagi vodorod
izotoplaridanfoydalaniladi Sintezreaksiyasinatijasidal kg gazsimondeytriydan
10000 tonnak o 6 myoggandagienergiyagaeng energiyaolinadi. Termoyadro
sintezidanradioaktiv chigindilar chigmasligi ham hozirda kelajak energiyasini
olishy o 6 bii gdnahaexnik muammolamavjud

Hozirgi kundayer yuzidagi 30 mamlakatdaatom elektr stansiyalarib o ¢ 1 1 b
ularumumiyi s t eqgdimadiganelektrenergiyanindl7%ni ishlabchigadi

Yer yuzidagi atom elektr stansiyalariningo 6 r n a quyvatie0 GVt ni
tashkil giladi. Dunyodagirivojlanganmamlakatlaii AQShda 98 GVt, Fransiyada
63 GVt, Yaponiyada 44 GVt, Angliyada 13 GVt, Rossiyada20 GVt va
Germaniyad@2 GVt elektrenergiyashlabchigiladi.

Xalgaro MAGATE tashkilotining ma 0 lotigangaragandaatom elektr
stansiyalaruchunyadroy o q i kzaxid@larthechgandaymuammot ug 6 di. r may
Yadroy o q i Ixameashigosi - boyitilgan uranningzaxiralari dunyodagibarcha
atomelektrstansiyalarinBO0OOyil t o 0 x tisblasligayetadi

Dunyodagi50 mamlakatdauran rudasiresurslarimavjud ammouni fagat
gina25 mamlakatishlabchigaradi Urangazibolishb o 6 y Kanadagyiliga 8500

t), Avstraliya (6500t), Namibiya(2900t), Nigeriya (2900t) hamdaRossiya(2600
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tonng mamlakatlariyetakchio 6 r i redalkaydilar Uran xom-ashyosini gazib
olish uchunl kg uchun40 dollar xarajatqilinadigandunyo zaxiralari 1,32 min.
tonnanitashkil gilsa, 1 kg uchun 130 dollar xarajatqgilinadigan zaxiralar4 min.
tonnanitashkil giladi. Dunyodagibarchaatom elektr stansiyalarinishlashiuchun

64 ming tonnaurantalabgilinadi.

2.4. Gidroenergetika zaxiralari
Gidro energetikazaxiralari yiliga 32900 TVt@Qoat giymat kattaligi bilan
baholanadiBirog bu energiyaning25% ni texnik va igtisodiy talablargabinoan
amaliyotdafoydalansab o ¢ | Ba Hattalik hozirgi zamondunyo elektr stansiya
larida yil davomidaishlab chiqgarilayotganenergiya migdoridan taxminan ikki

marotabakatta Quyidagi5-jadvaldaturli mamlakatlardaggidroenergetikmanba

larik o 6r s.ati |l gan
5-jadval
Quvvat, GVt
Davlatlar | Suvningyil davomidao 6 r t Minimal suv sarfi
sarfi (50%t a 6 lanigan) (95%t a O lanigan)

AQSh 539 250
Kanada 251 15,85

Y aponiya 13,2 5,6
Norvegiya 20,0 120
Shvetsiya 8,9 29
Fransiya 58 34

ltaliya 52 2,8
Shvetsariya 3,8 24
Ispaniya 50 2,9
Germaniya 3,7 15
Angliya 1,2 0,6

Bugungi kundarespublikamida ishlab chigarilayotganelektr energiyaning
87% organiky o qi | g doydalanadiyanissiglik elektr stansiyalaridaishlab
chigariladi Umumiy ishlab chigariladiganenergiyaganisbatan13% elektr ener
giyagidro elektrstansiyalaryordamidaishlabchigariladi.

KelajakdaO 6 z b e KRespublikasidagayta tiklanuvchi energiyamanba
laridanquyidagimigdordafoydalanishrajalashtirilgan(9-rasm):
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- quyoshenergiyasida®8,8%;
- gidroenergetikadath,0%;

- shamolenergiyasida®,2%.

Shamol energiyasi 1 0,2%

: Gidroenergiyai 1,0%

9-rasm. O 06 z b e k i gaytadkiadadigan energiyamanbalarining

texnik imkoniyatlari sxemasi

2.5. Shamol va quyoshenergiyalari zaxiralari

Shamol energiyasiyer sharidayiliga 175220 ming TVt@Qoatnitashkil etadi
uning quvvati esa(20-25Y20° kVt. Bu taxminandunyodagienergiyasarfidan2,5
marotabaortiq. Lekin bu energiyani5% dan foydalanishmumkin, hozirgi davrda
bundanhamkamishlatiimoqgda

Shamol energiyasii bu tiklanuvchi energiya manbalaridanbiri b o § 1 i b
006 z b e k iursng wmurdiyapotensih energiyasi2,2 min. t.n.e. ni tashkil etadi
Shamol energetikasiningrivojlanishi t o ga ¢ h ojdylaridagi agrosanoatning
rivojlanishidakattaahamiyatgaegab o 6 (acochmQo r a q a | pgResgublikasit o n
poytaxtiNukusshahriatrofidg).

Insoniyat suv erergiyasihamdab u glhvigatellaridananchaoldin, shamol
energiyasidarfoydalanibkelgan Angliya, Germaniya Fransiya Daniyg Gollan
diya, AQSh va boshgamamlakatlardashamolenergiyasidaguda kattamasshtab
da sanoatva qgishlog x 0 6 ] a ¢oidd il éhnmoljda Shamol energiyasidan
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foydalanishb o ¢ vy odlilwblordayotganhozirgi ishlar, alohidakattaquvvatlishamol
generatorlariniaratishva ularni energiyasinishlab turganenergiyatarmoqglariga
ulashhamdaasosiytarmogsifatidafoydalanishdamboradir.

Havoo g 6 i r |yeratmasferasagtrofida aylanishiekspertlartomonidan
turlicha baholangan Shamollarning yillik nazariy zaxirasi yer yuzidagi barcha
energiyazaxiralardan100 martaortiq b o ¢, B30(L0" kVtLsoatnitashkil giladi.
Ammo bu energyaning fagatginal0-12% foydalanishmumkin Masalan 1987
yilda yer yuzidagi barchashamolqurilmalari tomonidan10:10™ kVtlsoat elektr
energiyashlabchigilganb o ¢ Yillik kzaxiraningatigi 0,3% tashkilgilgan

Shamol T bu quyosh nurining intensivligi hisobiga bosimningo 6 z gar i b
turishinatijasidahavoo g 6 i r Iharakatidiri n g

Igtisodiy jihatdan joylardagi shamolningtezligi 5 m/s dankamb o 6 | ,ma s a
shamol generatorlaridanfoydalanish magsadga muvofiqdir. Shamol elekitr
generatorlariningharxi ananavy generatorlarda-4 barobargimmatdir Ammo
shamolenergiyasdoimiy b o 6 |bgaahie hududlardau muhimenergiyamanbasi
hisoblanadi

Odatda shamol energiyasi shamolga perpendikulyarjoylashganma 6 | u m
maydont a oasgalimniglanadiy a dauyidagiifodaorgali

Nshamogim=0,00490VF
buyerda qi havoningzichligi (haroratva atmosferabosimiganisbata, kg/m>;

Vi havoogqiminingtezligi, nVs; F i maydonyuzasj m~.

Shamol energetikqurilmasiuzatayotgarenergiyamiqdori, havoogimi hosil
giladigan energiyamiqdoridantubdanfarq giladi. Chunki havo ogimi energiya
sining bir gismi shamolg 6 i | ¢arrakkargda reduktor va generatorlardasrof
b o 6 llssoflb 0 6 |egeegiyamiqgdori, shamolenergiyasidarioydalanishkoeffit-
sientibilan hisobgaolinadi Shamolgaperpendikulyajoylashganmaydonyuzasini
shamolg 6 i | diametabgain belgilah shamolenergetikqurilmasiningquvvatini
quyidagiifoda orgali aniglashmumkin

Nishamenecqui=0,0038@0VD?13pal thed:Cgen

buyerdaD-ishg 6 i | d gdiametrinm i n
51



dreq Va dgen - reduktorva generatornindoydali ish koeffitsientlari

3var- parraklardasrofb o 6 Ihavaonimi energiyasi

Hisoblargak o ¢ paeakli shamol dvigatellarining shamol energiyasidan
foydalanish koeffitsienti 48% gachab oighi mumkin, shamol qurilmalarining
umumiyfoydali ish koeffitsientiundanhamkichikrogb o 6 | a d i

Shamolgaperpendikulyarb o ¢, lasodan shamol qurilmalarinig parraklari
joylashadi Shamol qurilmasi quvvatini parraklarsoni emasbalki, ishg 6 i | -di r ag
ning diametribelgilaydi Shamol agregatininggquvvati shamoltezligigat o 6 w6 r i
ishgoi | di paaraklarnsonig@teskari proporsionalb o ¢ Iquyidagi ifoda
orqgalianiglanadi

NH!EM.?HEPE‘.K_‘HPIL-T. = f(nlj

Havo ogimi hosil giladigan mexanik energiyasini elektr energiyaga
aylantirish, shamol elektr stansiyalariyordamida amalga oshiriladi Bir necha
shamolqurilmalariningy i g 6 ishardolelgkir stansiyasintashkil giladi. Shamol
gurilmalariningasosiyishchigismi, shamolg 6 i | d hisolsldnddia r i

Shamolg 6 i | d i rqganktl, éhanipalakligkarusell) va barabanliturlari
mavjud Shamol elektr stansiyalaridaeng samaralib o 6 | ggnatinshamolg ¢ i- | d i

raklarik o 0 pgroood | @Grasi.a d i

b)
10-rasm. Qanotlishamolg 6 i | di rla&d mirming yi
a-ikkig 6i | dbi-uchgkdiil dvi-rradgdti | di rakl i
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Shuni esda tutish | ozimki, s hamol g

s hamol oqgi mi , s hamol goil diragining di
soni hech gqanday ahamiyatga ega emaszH r g i kunda i s44 goi |
metrgacha bodél gan shamol guril mal ar i m

Kodépgina shamol g e-A es dan qyuqobriaezlik bilane k u n

esadigan shamol yordamida ishlaydiha8ol generatorlari 25 m/s tezlikda
esadigan shamol yordanda maksi mal | guvvatga &ega
generatorlarining maksimal ishlash tezligi286 m/s ni tashkil giladi.

Shamolenergetikasekalogiktozaenergiyamanbaidir Ammo shamolelektr
stansiyalaruchunjudakattahududlarzarur(shamolenergetk qurilmalariningbir-
biridan uzogdajoylashishiva ular orasidagimasofaishg 0 i | dianretangng6-

18 barobarigateng b o 6 | kierakh Masalan ish g 6 i | dDEOGN D 0o 61 gan
shamol energetik qurilmasi uchun 5-7 km? hudud kerak Butun boshli shamol

elektr stansiyasiichunesao ¢ n kmAHududzarur Boshqgabir noqulaytarafii ish

g 60 i | dhovgiachigarib va havonitebratibishlaydi Buning natijasidatele- va
radioeshitirishlarishlarigaxalaqgitberiladi

Shamol energiyasidanfoydalanishb o 6 y iGermaaiyabirinchi o 6 r ni n i
egallabkelmoqda Bu mamlakatdashamolenergiyasinishlabchigarishyiliga 500
1500MVt gak o 0 p a vy, hozigyidamtdaishlabchiqariladiganenergiyamiqgdori
2 min. kVtlsoatdaroshibketd..

Quyosh nurining energiyasi insoniyatfoydalanishimumkinb o 6 legga n
katta manbahisoblanadi Quyoshenergiyasiningyer yuzigay o 6 nal egimr i | g a
1,200 tonnashartliy o q i | teng Baptmayulduzlar kabi quyoshhamo 6t a
gizigan gaz manbaihisoblanadi Uning tarkibi: 82% vodorod 17% gely va 1%
boshgaunsurlardantashkil topgan (11-rasm) Quyoshning markazidashunday
yugori bosimli gaz sohasimavjudki u erdaharorat15-20 min. AS ni tashkil etadi
Quyosh energiyasidarfoydalanishningeng katta muammolaridarbiri shundaki
energiyaningeng k o @ipmi yozdatushadihamdaenergiyagaeng kattatalab esa
gishfaslidat o 0 keladi i
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Geliy 1 17% Vodorod i 82%

11-rasm. Quyosh nurining energiyasi

Ma 6 Ikiurespublikamizhududiyil davomidagiqgariyib 250° 300 kunlarni
guyoshli kunlar tashkil giladi va bu esa o 6 zavbatidaquyosh energiyasidan
foydalanishimkoniyatlarijudayuqgori ekanliginibildiradi.

62,8 mird
59mird  60,7mird  kvitlsoat
55 mird kVilsoat KVtlsoat

kVtlLsoat

39 mird
kVtlLsoat

18,3 mird
kVtlsoat
33 ming 481,3 mIn
' kVtlsoat
kVtlsoat a
(T

1913yil  1940yil  1970yil  1982yil  2012yil  2016yil  2017yil  2018yil

12irasm. O 6 z b e kRespublikasienergetikasiningrivojlanish k o 6 r sat ki chl ar i

Quyosh energiyasi bu qayta tikla u v c hi energiya manbeza
gool Il anil i shi bodyObébhhekgiudtaoyn ny an g s @diq a
booyicha umumiy potensial.| 50973 ml n.

O6zbekiston hududiga t oo6go0r inurlakighiniagdi g a |
absolyut miqdori hozirda mamlakatda razvedka qilifitsobga olingan barcha

neft va gazlarning ekvival ent energet
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energiyasining bey 0 6 g 0 | 0,6 mln. tonna ekvi val
rlgagnxd os (texni k potensialning 0, 3%). K «
energiyasidan elektr energiya olish sohasi katta istigbollarga ega.

Dunyoning eng katta quyosh elektr stansiyalari. Quyosh energiyasini
0 60 z | a difindi i- Balas Energy Generatin§ystems (SEGS)ugungi kunda
dunyomi g 6 y q@ugosherergiyasinio 6 z | a s hengikattatizine Hisioblanib
AQShning Kaliforniya shtatidagiMoxavasahrosidgoylashgan13-rasm)

13-rasm. Solar Energy Generating Systems$zimi

Tizim 9 ta quyosh elet r st ansi yal aridan i borat
guvvati 180 MVt (har birining quvvati 30 MVt dan) va 2 tasining quvvati 160 MVt
(har birining quvvati 80 MVt dan)ni hamda 1 ta 14 MVt quvvagnia Gjaimi
bodéli b 354 MVt q u v v aetekiristansiyalarhughunl 6,5&m | a d
maydonda joylashgan 9384 dona parobolik konsentrator (quyosh energiyasini
yigouvchi)lar oo6rnatil gan.

2008Yyili Olmedilya quyoshelektr stansiyasilspaniyadaishgatushirilgan
Quirilish vaqti 15 oy davometib, 530min. ddlar ma b | sarfladdi Uning quvvati
60 MVt ni tashkilgiladi. Quyoshenergiyasinelektrenergiyasigaylantirishuchun

16200donafotoelektrik panellardarfoydalaniladi(14-rasm).
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14-rasm. Olmedilya quyoshelektr stansiyasi

2.6. Dengizsuvining k o dgilislkava pasayishidanhosilb o 61 adi gan
energiyazaxiralari
Hozirgi zamondaushbu energiyadanfoydalanishy o 6 | bir shexhaquv-
vatgaegab o O |lelgldr stansiyalariquriigan Ammo ustbu elektr stansiyalarmg
gurishtannarxininggimmatligi, ulardanfoyddanishjarayoninotekidigi va foyda

lanish samaradorligikam b o ¢ ligg @chun ularning rivojlanish darajas sekin
kechmoqda

Dunyodaeng birinchi va eng katta suv sathiningk o 0 t -tushisHpriin&ipi
asosidaishlaydigangidro elektr stansiyasil967 yilda FransiyadagiRansdaryo
sining okeangaguyilish joyiga qurilgan Bu yerdasuv sathik o 6 t -&ushisHinind
0 O r tnagcdr & metrni maksimalmigdori 12 metrnitashkilgiladi (15-rasn).

) Suvning eng baland sathi

24

Pl

15-rasm. Suv sathiningk o 6 t batushish prinsipi asosidaishlaydigan

engkatta gidro elektr stansiyasi
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Gidro elektr stansiyada ogoirligi 4
generator oo6rnatil ganlOboMMti bda dniaZs#@ obliirbi
MVt quvvatdagi elektr energayishlab chigaradi.

M‘N f ———

.A.u_»-dqx 0 et S

16-rasm.Suv s at hni 4ughiskpoirsipi asosida ishkaydigan

eng katta gidro turbina

Suv sathiningk o 0 t -tushisH prinbipi asosidaishlaydiganturbina ham
xuddi shamologimi kelib uriladiganturbinalarkabi kelib urilayotgan suv ogimi-
ning kinetik energiyasini elektr energiyasigaaylantiradi (16-rasn). Shimoliy
Irlandiyasuvlariyaqginigao 6 r n adunyddagengkattaushbuSeaGerturbinast
ning quvvati 1,2 MVt ni tashkil giladi. Uning diametrlari20 m b o 6 | 2gdana
turbinadan tashkil topgan Turbina parraklarini tashkil giluvchi tizim o 6@ 6 q |
atrofidaaylanishitufayli turbingt o 6 | q i matgandayyi ondgn a Imibstashib g a
ishlaydi Turbinagaxizmatk o 6 r suehdnunsshvdanyuqorigak o O ttushirishb
mumkin

Bunday tizim ishlab <chiqgaril gan 1 M
giymati 5 min. dollarga teng. Bu giymaftfshor shamol qurilmalaring narxidan
30% ziyoddir. Shunga garamasdan 2015
820 mln. dol I ar gdanyugernggvvallsowbM gsaant i Avivitg |

tushish prinsipi asosida ishlaydigan t
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Dunyodagi eng katta toolqginlar el el
bodyi da | o y-de¥azdnglahari yaginida 201llga ishga tushirildi.
El ektr stansiya yar mi suvga tooldirilg
va kengligi 3,5 m ni tashkil giladi. Tulginlar ularni harakatga keltirib tebratadi va
tebranishlar energiyaga aylantiriladi. Har bir turbina 0,75 MMkt energiya
ishlab chigaradi. Hozirgi kunda umumiy giymati 13 min. dollarga va quvvati 2,25
MVt ga teng 3 dona qurilma oo6rnatil gan
oshirish rejalashtiriimoqgda. Umuman bunday qurilmalarning quvvatini 1 GVt ga

etkazsh mumkin(17-rasm)

17-rasm. Dunyodagiengkattat o 6 | celektr ktansiyasi

2.7. Geotermal energiyazaxirasi
Yer sharidaanchaginageotermalenergiyazaxiralari mavjud Bu energiya
behisobva undankelajakdafoydalanishanchasamaralihisoblanadi Radioaktiv
unsurlarningyemirilish natijasida yer koinotga uzluksiz o ¢igsigligini yetkazib
turadi
Geotermakuvbir ganchamamlakatlardasitish vaissiqsuvbilant a olasih n

uchunishlatiladi Islandiya poytaxti Reykyavik shahrit o Oleriosti issiq swi
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hisobiga isitiladi. Katta hajmlardagiissiglik t a 6atida rgedermal suvlardan
Avstraliya Yangi Zellandiyava Italiya kabi mamlakatlaiahamfoydalaniladi

Dunyodagieng kattageotermalelektr stansiyai (The Geyselsi engkatta
geotermalenergiyat planganjoy, y a éAQ$hning Kaliforniya shtatidan116 km
uzoglikdajoylashgan Bu yerdajoylashganl8 donageotermalelektr stansiyalar
2000MVt quvvatishlabchigaradi(18-rasnj.

18-rasm. Dunyodagi engkatta geotermalelektr stansiyasiningk o 6 r i ni s hi

Geotermal elektr stansiyalar joylashgan hudigl knf maydonni tashkil
giladi. Ishlab chigarilayotgan elektr energiya Kaliforniya shtatining janubida joy

lashgan s t ehilammong 60% ehtiyojini goplaydi.

2.8.Biogazenergiyasi Uni hosil gilish vai s t éjdrapani
hamdaboshqgaenergiyazaxiralari
Zamonaviytexnika va texnologiyalartiklanadiganenergiyamanbalaidan
foydalanishistigbollarini ochibbermoqgdallmiy vaamaliyishlarnishuy o 6 nal i s h (
y 0 6 n a,lorganikyiosghii | sg éendkamoaltirishgayordamberadi
Bioenergetika qaytatiklanuvchi energiyamanbaib o ¢, Enierbiyagishloq
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X 0 6 j hemrhdangaishiychigindilarni qaytaishlashasosidaolinadi. Hosil gilinadi-
gan energiyaning birlamchi turi i biogaz Ikkilamchisi 7 elektr energiya
O 6 z btenkinggishlogx o 6 j vea Agroganoatiivojlanayoigandavlatekanligini
hisobgaoladiganb o 6 | @Hoarkergetikakelajagi tez rivojlanadigan energetika
sohasb o 6doladb

¢ Al hol me ns nokli Riflahdiyakdnipaniyasi550 MVt issiglik
energiyashamda240MVt elektrenergiyaishlabchigaruvchidunyodagiengkatta

biomassayoquvchistansiyanishgatushirdi Stansiyadasosary o g oqoldidtari
vatorfy o g i | g doydalanadi18-rasm).

19-rasm. Dunyodagi engkatta biomassayoquvchi stansiyanigk o 6 r i ni s hii

Stansiyal soatdal000 m®* b i oy o q\odibgefdrgiyaoladi Yogi | g 6 i
yogiladigangozonningpastki(asos) diametri8,5 m va 40 m balandlikdagiyuqori
diametri 24 metrni tashkil giladi. Stansiyanib i o y o ljlank @ &élashuchunl
kunda 120 dona yuk tashishmashinalaridarfoydalaniladi Stansiyaday o qi | g 0 i

sifatidat o s h k o éamfoyddlamishmumkin

60



2.9.Energiya zaxiralarining i s t & vamlardan tejamkorlik bilan
foydalanish sohalari

Kelajak - bu uzoqva mavhumistigbol emas balki u bugundansizubizning
say-harakalarimizdan boshlanadi Oldimizda Respublikayalpi ichki mahsulotni
yillik o 6 s sugaHarini jahonningo 6 r t ka @ & ra slaidak kamib o 6| ma g an
darajada a O6lashvazifasituribdi. Bu boradayirik ishlab chigarishquvvatlarini
tashkil gilinishi kabi choratadbirlar, y a dqgtisodiyotningreal sektoridaenergiya
i s t egd malabini oshiradi Shu bilan birga, aholi soni oshishi hamdaularning
daromadlari barqgaror k 0 6 p a mdiskiyhturmushdaelektr energiya sohaiga
b o arelgtiyojningortishigaolib keladi Bu holat, shuningdekelektrenergetikasi
kimyo, neft, gaz sanoatlari ishlab chigarish uy-joylarni isitish sohalaridaham
kuzatiladi

Ma o Ikiyigtisodiyotdatarkibiyo 6 z g a r anmlbabshinisimdeenergetika
tarmo g O resiirglardamejamkorlik bilan foydalanishalohidaahamiyatkasbetadi
Bugun sanoatsohasidaishlab chigarilayotganmahsulotlarningchorak gismidan
k o 0 p energefikd a r motgadd kgléaogda Agar energetikaesurslaruchun
xarajatlartovarlar tannarxidao 6aksinitopishini hisobgaoladiganb o 6 | ushénk
tarmogdagio 0 z g a r(iususah @nergiya resurslari narxlariningo 6 zgar i s h
sanoatningturli tarmoglarida ragobatdoshlikningkuchayishiga hamda ishlab
chigarishsamaradorligigkattat airk o 6 r Sat ad i

Resurslardan samarali foydalanishga asoslangan igtisodiyotga o0 6 t i s h
energiyaresurslarini jumladan tabiiy gazni tejashimkonini beradi Chunki bu
tabiiy n e 6 yumadrig o 6 s hgiyialgaagava chuqurgaytaishlanganmahsu
lotlarni ishlab chigarishdamuhim o ¢ rtutadi Kelgusida eksport gilinayotgan
tabiiy gazningma 6 | gismini gaytaishlahh undanolinadiganmahsulotlarekspor
tini kengaytirishzarur Bu esao 60z06 r ngazdixorijiy i s t ehilangaduvurlar
orgali yetkazib berish xarajatlarini kamaytirish imkonini beradi Energetika

resurslarinitejashdark o 6 r daroghadlaresakorxonalarnitexnik va texnologik

! AbdukamolRa h mo nov O@Addee 8LP SiyosiynKengashia i s i obrinbosari va Yel e
ekasperti fikrlari
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modernizatsiyalashgay o 6 n a |. tMahsulotlaa tdnnarxini texnologiyalar va
uskunalarnimodernizatsiyalashshu jumladan energiyadarfoydalanishsamara
dorligini oshirish hamdauzluksiz energiyat a oatn ievazigapasaytirishimkoni
mavjud O 6 ravbatidatannarxningpasayishmahsulotningchki va tashqgibozor
dagi ragobatdoshligint a 6lagdi.rO 6 z b e k iiskldab chigaishga resurslarni
tejashgaomil b o 6 | a fiyaslkylca med/orlarning keng joriy etilishi mahsulot
larimizni tashqi bozorlargachiqgarishgahamda yurtimiz eksport salohiyatining
raqobatdoshligbargarorliginit a 6lashgezaminyaratadi

Energetikat a r mo rgstirslatsamaradorligigarishishtalabningo 6 zg a r i
shigahamdayangi turdagimahsulotlarnishlab chigarishgaxizmat giladi. iY ashil
energetikaga o 0 t, iawdlg innovatsion uskuna va texnologiyalargatalabni
ragobat Buaesaryashi®d damoyillami tatbiq etish uchun muhim hisob
lanadi O 6 z b e k kremniy zaxdralariningmavjudligi fotoelektrik batareyalarni
ishlabchigarishistigbolini yaratadf.

Shunday qgilib, energiyasamaradorliginioshirishniq o 6 dguvattaydigan
tizimni tashkil etishlozim, debhisoblaymiz Buning uchun avvalqg energiyasarfi
hisobiniyurituvchitizimni isloh gilish magsadganuvofigdir. Amaldagitizim fagat
texnik jihatdany o 6 g o t hisobgdoladi, tijoriy y o 6 q o tedataniolinraarydi
Bu energetikakompaniyalarinng energiyay o 0 q o t ikamaytirshgavanener
giya samaradorliginiyuksaltirishgar a g 6 b a t | ahoratadbidadmajgnaim
ishlabchigishva amaldatatbiq etishgaundamaydi Energiyaningijoriy y o 6 q-0t i s h
lari hisobiniyuritish va ularnitizimli gisqartirishrejalariniishlabchigishmagsadga
muvofiqdir. Chunki elektr tarmoglaridaelektr energiyaningtijoriy y o 6 got i s h |l ¢
kamaytirishenergiyanitejashva elektrtarmoglariningo 0 t k a z g 8 dshirism |
ning engmuhimomillaridanbiri hisoblanadi

Keyinchalik esabyudjetnimoslashuvchamejalashtirishtizimini joriy qilish
lozim b o 6 | Nedaki byudjet tashkilotlari energiyanitejash hisobiga igtisod

gilganma b | a g oHdir gisminiro iotasgrrufideolib qolishimkonigaegab o 64 i s h

2 AbdukamolRa hmonov O@dole R PSitymsiy Kengashi rai si 006ri nboseze
ekasperti fikrlari
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lari kerak Davlatesa o 6onavbatidatejabqolinganma b | a godshgaxarajatlar
uchun ishlatishgaruxsat berishi lozim. Bunday tizim energiyadanfoydalanish
samaradorliginobshirishuchunr a g 6 b axizimdtqiladi.

Bozorinfratuzilmasiningrivojlanishi resursla samaradorligmodelinishakt}
lantirishningzarurmezonidit Bu boradabanktizimini takomillashtirish innovate
sion fiyashiltexnologiyalaoni xarid gilish uchunimtiyozli kreditlar berishshartlari
va mexanizmlarinibelgilashzarur Bu jarayondadavlat energiyasohasidaizmat
k o 6 r s &ononakarhimgbargarorfaoliyat yuritishlari uchunsharoityaratishj
y a ¢ avvalg kerakli medyoriy-huquqgiy bazani ishlab chigishi va energiya
xizmatlari K 0 6 r sb@zondagho 6 z anunmsabatlargoidalarining bajailishi
ustidannazoratnt a olashimagsadganuvofigdir®.

Shu bilan birga, samaralitadim tizimini tashkil gilmay turib, yaghil ener
getikebgao 6 tvatarkibiyo 6 z g a r amalgabshinsiningmkoniy o .dJghbu
y 0 6 n a kadrlarhithyorlashva gaytatayyorlashmasalasmuhim ahamiyatga
ega

Mugobil energiya manbalarining muhimligi va afzalliklariga garamay
nafagatO6 z b e k jbalki buinrdéay boehigak g 6 p mamiakatlaridaulardan
nisbatankam foydalanilmoqgda Buning sababiushbumanbalarningooshqalariga
nisbatanqtisodiy jihatdankattasarmoyaalabqilishidadir. Shunit a 6 k ijokKi,a s h
d u n by d ynhugobil energetikanijoriy gilish taraqqgiy etgan mamlakatlarda
jadal amalgaoshirilayotganbir vagtda bu jarayonhali aksariyatrivojlanaydgan
mamlakatlarddooshlanganichg o 6 g

Taraqqiy topgan davlatlar tomonidan energiyaningmugobil manbalarini
sanoatsohasidag o 60 | | oad slriygtexnologik loyihalarni ishlab chigish uchun
katta ma b | a spdldnmagda Ushbu sohadaerishilgan natijalar, shuningdek
bunday manbalardarfoydalanishnir a g 6 b a t | o&l ngtisodiy imsxargzenlar
keyinchalik rivojlanayotganmamlakatlartomonidanhamqg o 6 | | amumkini s h i
Shu bilan birga, har gandaydavlat jumladan O 6 z b e kuchgnthamrenergiya
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tangisligi va gaytatiklanmaydiganenergiyaresurslarinarxlarining ortib borishi
sharoitidamuqobil manbalardarioydalanishhamdabu boradagixalgarotajribani
0 0 z | a s ayyorturiskntulgnaahamiyatkasbetadi

Kelgusida uglevodorod resurslarigaega b o 6 | maanbkatlar orasida
energiyanitejashva uni ishlab chigarishgamugobil texnologiyalarnijoriy qila
olganlarigina iqtisodiy ustunlikka ega b o 6 | a @Ghurlkiabhunday davlatlar
energiyanik o 6 ptejashya keyinchalikundannafagatenergiyaishlab chigarish
baki gqaytaishlashuchunxom-ashjyo sifatidahamfoydalanadilarY a éemedrgiya
ni tejashva mugobil energiyamanbalaridarfioydalanishmamlakatningenergiyaga
b o 6 | ehtayajlarini gondiradi hamda kelajakda kimyo va neftgazkimyo
sanoatinresurslabilan uzluksizt a olashgaxizmatqiladi.

Hisob-kitoblar shuni k 0 6 r s, a®@ @ab &k i emdargoyanichgagmuqgobil
manbalariuchun juda katta imkoniyatlar mavjud Aynigsa quyosh energiyasi
kichik daryolar suvomborlarivakanallat golaversaorganikvanoorgank chigin-
dilardanishlabchigariladigarbiogazenergiyasbu boradastigbolli hisoblanadi

Mamlakatimizda quyosh energetikasinirivojlantirish energetika sektori
taraqqiyotining yetakchiy o 6 n al a ¢slHozendin Bu nafagat mamlakatda
guyoshenergiyaglan foydalanishningjuda katta salohiyatgaega ekanligi bilan,
balki uning rivojlanishi mamlakatigtisodiyotigakattat a ¢&ksoiorr sva boshgah i
taallugli tarmoglarmahsulotlarigeb o 6 Itajabnir a g 6 b a t, b anavbatidai s h i
gatorijobiy o 6 z g argatudkhbl o 0 Ibilas ahamiyatlidic Quyoshnuri asosida
issiq suv bilan t a dOlash tizimiga egab o 6 |tagriaao b Olaridtan foydalanish
amaliyoti yilning ilig davrida (apretoktyab) turarjoy va kommunaimaishiy
0 b Olaidatissiqsuvi s t egéd mmo b | etigajlarning 70% ga yaqini quyosh
energiyashisobigagondirilishimumkinliginik o 6 r s at mo q d a

Elektr energiyasiniishlab chigarishdaguyoshelektr stansiyalaridaranana
viy manbalarbilan birgau y g damishdafoydalanishharyili 1,8 mird. kub metr

tabiiy gaznitejabqgolishimkonini beradi

3 AbdukamolRa h mo nov O@Adota® KLP SiyosiyrKengashia i s i obrinbosar.i va Yel e
ekasperti fikrlari
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Mugobil energiya manbalarini joriy etishnir a g 6 b at dctaum engr i s h
avvalg gaytatiklanuvchi energiyamanbalarininggonunchilik bazasinishakllant
rish zarurdir.

Bu magsadlardgagin kelajakdaenergiyarmg mugobil turi sifatidaiMuqo-
bil energiyamanbalarit o 6 g @ r, Qusitishoeaergiyasit o 6 g @ va fElekol a
t a 6atni @ 6 g @gi gorsumladnaabulgilishgazaruratmavjud

Shu bilan bir vagtda gaytatiklanuvchi energiyamanbalaridanshlab chiga
rilgan elektr energiyasinisotib olish t o 6 g 6 rkelishuvdiaggyta tiklanuvchi
energiyamanbalaritarif stavkalarinitartibga solishning medyorlarini, loyihalash
b o 6 y standadlarniayni paytdao b Olark tanlashva ruxsatolishning sodda
lashtirilgan tartibini amaliyotgatatbig etish uskunalamuchuntalablarnj sohavakil-
larini o 6 g i va boshbalarniamalgaoshirish uchun standartlarniishlab chigish
hamdatasdiglash zarur.

Ushbu choratadbirlarni gabul gilish va izchil amalgaoshirish istigbolda
nafagatenergetika a r mo g lkalki milliynigtisodiyotimizningjadalrivojlanishi

gaxizmatgiladi’.

Nazorat savollari
1. Energiyazaxiralarinitashkiletuvchimanbalarnsharhlang
2. Tiklanadiganvatiklanmaydigarenergiyazaxiralarinitagiflang.
3. Energetikishlabchigarishjarayoniasosiybosqgichinitagiflang.

4. Energiyazaxiralarinii s t enthgrhodirgi kundagiahvoli.

* AbdukamolRa h monov O@\dome&LiPSi pasiy Kengashi rai si obrinbosa
ekasperti fikrlari
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3IBOB. ISSIQLIK ELEKTR STANSIYALARI VA ISSIQLIK ELEKTR
MARKAZLARI

3.1.Issiqlik elektr stansiyasidaelektr energiyanihosil gilish jarayoni

Kondensatsionssiglik elektr stansiyasi Issiglik kondensatsiorelektr stan
siyalar organiky o g i dnaygyasiniavval mexanik s o 6 relgktr nergiyasiga
aylantirib beradi(20-rasn).

Elektr
energiya

YoqilgG

ISSiqlik . M exanik
energiyas energiya

20-rasm. Issiglik elektr stansiyalardaenergiyanigayta hosil gilish sxemasi

Zamonaviy qudratli IES da b u gtuwbinalari o 6 r n a tBiriricly dm g 6
turbinasi uch fazali elektr generatorniaylantirish uchun Elberfeld stansiyasida
1899 vyilda 0 6 r n a Shu ldayrdamboshlabelekr stansiyalaridaishlatiladigan
qudratlib u gudinalaririvojlandi.

Energiyaningbarchaturlarini dunyo migiyosidagii s t e, ®ewasitaaholi
soniningo 6 s i b b g ghumyg aholisining soni oxirgi vagtlardatez surdatlar
bilano 6 $orrhogdavahozirgi kelib 7110° danoshibketdi.

Energiyageb o O |kattaehtiyoj, insoniyatoldida uni olishningyangiy 0-6 |
larini izlashgamajbur etmoqgda Hozirgi vaqtda o 6 t x oyagdadigan organik
y 0 g i | g &ahiralninichegatplanganligsabablj elektr energyaningturli xil
energiyadarolishningan@anaviyy o 0 |bilamganoatlanmaslikkerak Zamonaviy
IES larning FIK 40%danortmaydi

Yagin kelajakdaissiqlik elektr stansiyalariasosiy elektr stansiyalarbiri
b o 6 goladi shuning uchun ularni konstruksiyahrini mukammallashtirishva

termodinamiksiklini yaxshilashenergetikauchunjudamuhimvazifalardarbiri.
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Zamonaviyenergetikadaelektr energiyasinihosil gilish kattay o 6 q @& i s h
organiky o g i Ik @ @igdordaishlatishgaasoslangan

Energiyadanbevosta elektr energiyasiniolish energetikarivojlanishining
asosiyistigbollaridanbiridir.

Elektr stansiyaningy o g igazdn@alari B u gudbinali elektr stansiyalarida
y 0 q i fegyrSiisifatida k o 0,mmeft, tabily gaz yoki har ganday yonuvchi
materialladan foydalanish mumkin Shu bilan birga har bir y o q i turgnio i
gozongaashlashuchung o 6 s h yomshjarayonininazoratgilish, ventelyasiya
chiquvchigazlarnivatashqgiuskunalatalabetiladi.

K o 6 nelektr stansiyalardaikki y o dilan yogiladi. Andanaviy k o0 6 mi r
0 0 s i mishdakMiriachi, k o 60 gozanpalatasiichida metall konveyerlentalari
joylashtiriladi Kamar sekin qozon ostiga shpal sifatida k o 6 rkamarigavaqt
yogiladi. Qoldiq zanjir konveerlentasiorgalitushadivau b a 6 koshgaarmoglar
uchunfoydalig o 6 s h mahsulotfatidasotiladi

Maydalangan k o 6 nalektr stansiyalarida k o 6 ,mmayda kukunga
aylantiriladi va pechgakiritilib gazgao 6 x sybnad» Maydalangark o 6 hEva
bilan aralashtiriladiva pechdayonadi Qoldig mahsubtlari pechtubigay i g oval a d i
bir kismi tutun truba orkali HO,, CO va CO, atmosferagachikariladi Mahalliy
ekologik goidalargakator talab ulardan tuplash urnatilgan bulishi kerak Gaz
tozalovchiuchayotgarkukunlarnit o ¢ putharsshiatiladi

K o 6 nshlaydiganb u grubinali elektr stansiyalarinibir kator kamchilik-

lari:

- ko 6 nyogishdarekologikmuammolay a ¢okislotay o mg;0i r

- ko 6 matkazib berishuchuntemir y o @zimlari bilan b o g Gransport
masalalari

- ayrim rayonelektrstansiydaridanuzatishliniyalarini uzunligi.

20r asmda tipi k buwge malse k tkro 6gtsan-g il yyasg
gi chga eti bor bering gi zdirilgan bug
kondensator orqgal. suv hol at iigiaa sk eleaddii

bering. Turbina tezligi chastotasini
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miqdori tomonidan rostlanadi. Yuklama elektr tizimida kutarilsa, turbinani
ayl ani sh davri tezligi sekinl ashadi C
kuchaytirila d i . Kodmir yoqish wuchun gozonga
truba orgali ventilyasiya kilinadi. ajin rezervuardan suv gayta kondensatorga
guyilib bugdga ayl Alnwtaismidsah kwdhmi m dias h Isd
trubinali elektr stansiyas k o 6r sat i | gan.

Tutun modisi

Bugdyodi
Turbina

Sovutilgan suv

20-rasm. Issiglik elektr stansiyasi

21-rasm. K 0 6 nelektr stansiyasi
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3.2.B u gydzonlari va ularning turlari

Zamonaviyb u gydrilmalarda harorati6 0 8 ¥a bosim30 MPab o 61 g an
b u g ofdydataniladi Ishchijismni, 30-4 0SAgachasovutish uchun sovuq suv
g o 6 | | .8uyertlabogiinhamkeskinkamayadi

Bu jarayon quyidagi tarkibiy gismlardaniborat b u gy@zonidab u dasil
gilinadi, turbinadab u gkéngayadi kondensatordasovutiladi Yuqgori bosimli
nasoslayordamidakondensab u gozonigabosimostidayuboriladi

XIX asrdashotlandmuhandisiU.Renkin tomonidan suv b u gyordamida
issiglikni ishgagaytahosilb o ¢ teimsdmamikdavritavsiyaetildi. IES prinsipial
texnologik shakli Renkinsikli b o ¢ y ishdapdaganb u gjazoni- 1, turbine- 2,

elektrgenerator 3, kondensator 4 vanasos 5 daniborat(22-rasn).

A B

A

D - C
=
\V;

22-rasm. a) Renkin sikli b o 6 y ishdotchi issiglik elektr stansiyasiningtexnologik
sxemasj b) b u dpasimli qurilma uchunidealb o 6 | Rgr&in sikli sxemasi
1-b u geheratori2-turbing 3-elektrik generator4-kondensatqrs-nasosABC-b u ;g 6
CDA - kandensatAB - b u geheratorningshchijismigaissiglikningkeltirilishi, BC-b u g 6
energiyasinturbinaningmexanik energiyasigaylanishj CD - b u g Kondensatordaovutish

DA - kondensatnnasosyordamidab u gemeratorigaizatish

Stansiyaning asosiy gismlaridan birb ug 6 qozonini ng i shi
mi z . Bugo qozoni stansiiyqaraddi yoZamard
gozoni katta o006l chaml i qguril mal ardan i
holatga keltirilgan2@006M8r hagarzatgiledd i p un
goi ni todol aligicha yoni shi u ¢ h gizdiril-s h a ma
gan havo beriladi. ¥q i | g O i yoni sh jarayonida hos

holatigacha, kerakli harorat va bosimgacha oshirib gizdiriladi. Ishlatilgan issiq
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gazl ar tozal anib mooriga wuzatil adi vV a

gozoya uzatiladigan suv gqooshi mchal ardat

suvidagi mi gdordan kam bool i shi ker ak.
23-rasmda issiglikni hosil gilish va undan elektr energiyasi ishlab chigarish

rsatil gan. Konstruktiv |jioldgtddan olgu

koo
bodol adi

23-rasm. Issiglik kondensatsionelektr stansiyasitexnologik jarayonining sxemasi
1-b u gazonj 2-y o q iukagsh 3-havouzatish 4-t a 6atsuvi 5-b u guivuri 6-b u tuiding
7-tutungazlari 8-kul va shlaknichiqaribyuborish 9-elektrgeneratar10-elektrenergiyasini
i st ehilan;oll-kondensatqrl2-sovutishsuviningnasosji 13-kondensahasosi 14-past
bosimliisitgichlar, 15-deaeratgrl6-yuqoribosimliisitgichlar, 17-t a olashnasosi

18-issiglikni isitish yoki sanoai s t eldlan.o |

Barabanli b (2¢-rasm)gBoazroanh aarrli i bugd qgozc
baraban 3 mavjud, uning pastKki gi s mi d:
Ayl ani sh quvurl ari dan 2 ganuekran quidarigadn a 7
oot adi . Ekran quvurl ari, bugdni katt a
diametrli qilib (ichki diametri 32 mm va tashqi diametri 40 mm) yasaladi. Katta
bugd qgqozonl arida har soatda yhurzdlamb t o1
quvurlarining umumiy uzunligi 50 km gaclyatadi.

Bugod qozonl arini samarador !l i gini 0S|
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oldin eknomayzerda 5, o0t xonaga beril
I siti |l adi. Bar abandarda sevhva guby @tdg agno r b s dp

ularning zichliklar hisobiga tabiiy aylanadi (2dsm).

24r asm. Barabanl.i bug 25r asm. Todbdgor.i
sxemasi gozonining ishlash sxemasi

B u g dararativa bosimi ortishi bilan suvb u gidhliklari fargi kamayadi
va aylanishiyomonlashadi

T o 6 godimliib u ggdzonlari (25-rasn). T o 6 gdimi ib u gydzonlarida
barabary o .65qvvab u @ybanishinasoslaiorgali amalgaoshiriladi Suvisitgich
3orqali, quvurlargal o0 t &abiu g aytpi@adi Keyinb u g 6 qi z Quzatigi ¢ h g ¢
di, s o 6 nuwbinagaberiladi Havo gizdirgichda4 havo gizdiriladivao 6t x ona g a

beriladi T o 6 gqimliib u gydzonlari sifatli suvt a o6atmii rostlashnitagozo

etadi

Bundan tashgaributurdagiu g 6 gozonl arida ishl atil
ki myoviy tozaligiga juda yuqgqor.i tal abl
koop tarqgal gan, chunki ul ar barabanli

katta bosimlarda (20 MPA dan yugori) tabiy® bugoéi ni ng ayl an
Bugd qgqozonga kerakl: i mi gdorda yoqg-d | goi
ladi. Yoq i | gamishiatijasidaajralib chigganissiglik hisobigai s t esavidan|

b u gad&ilgilinadivabub u ghéxsusquvurorgalib u gudinasigauzatiladi
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3.3. Turbinalarning issiglik elektr stansiyasidagio 6 r n i
GeneratsiyayiladiganElektr stansiyalaelektrenergiyanishlabchigaribuni
elektruzatishliniyalari, podstansiyalarva tagsimlasHiniyalari orqalii s t eli-mo |

larga yetkazib berildi. Generatsiyagiladigan elektr stansiyalari uch fazali
generator shuningdek energiyamanbaj dispetchirlik va podstansiyadarborat
(generatorgismi oldin muhokamagilingan). Birlamchi motorlar va ular bilan
b 0 g @rergigeamanbalarushbub o 6 markawzidauradr.

Aylanadiganrotomi mexanikvositalariharakatlanuvchkuchniasosideyila
di. Birlamchi energiyamanbalari(xomra s h §okilgi k o 6 )murkbinani aylan
tiruvchi motorjarayoninio oichigaoladi.

B u dgudbinasi Kozondayuzagakelgan yuqori bosini va yuqori harorali,
b u generatornib u drdbinasiorgali uning energiyasiaylantiruvchienergiyaga
aylantiradiu esageneratorrotori bilan ulangan Valni aylanishchastotasigatiy
nazoratqilinadi, chunki u ishlab chigilayotganelektr energiyachastotasibilan
b og 6 l.arnggra marorali, yuqgori bosimli b u gtubinalarini oxir-ogibatda
generatoraylantirib u generatormrotorini aylantiradi 1 8 i &vAdratdyuymga
(psi) 2000 funt bosim tartibi odatdakatta quvvatli issiglik elektr stansiyalarida
ishlatiladi Bu bosimva haroratlagib u giziirilgan bazanqurugb u deyiladi

Suvli b u dodsim ostida harorat fargi birinchi lapotagauriladi. Turbina
lapatalarirotorganisbatanveerk o 6 r i 1 io $ b iu dyani buradi Qizdirilgan
b u gutbinadano 6 t g asnodédrogim va harorat pasayadi Kamayganb u g 6
turbinaniikkinchi lapatkagaurilib g o 6 s h enargiyamiturbina valiga beriladi
Bir xil elektr stansiyalaridabirinchi bosgichdans o 6 qogongay o 6 na,| t i r i
g o 0 s h energiyamiturbinavaliga beradi Bir xil elektr stansiyalaridairinchi
bosqgichdars 0 6gozgngay o 6 n a g b 1 5 h piadiblddiava ikkinchi bosgich
uchunboshqgatdaisamaralienergiyauchunqaytadary o 6 nal. t i r i | adi

B u gudbinanivaligaberilgandars o ¢ pastharoratliva pastbosimlib u g 6
asosaro 0 z i emergiyasishlatibb o 6Maddaytaishlatishdaroldinsuvgat o 6 | i q

aylanganb o 6 lkerakBiu g @rgaigasuvgaaylantirishuchunjarayonikonden
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satororgali amalgaoshiriladi foydalanilganb u gs€iqsuv gaytarilgandars o0 ¢ n g
gozonxonagauv nasoslaryordamida(BPP gaytadarmquyiladi. Bu yopig-jarayon

lar hisoblanadi Baeanb u g ¢ | tafayli ssnhtufayliy o 6 qosuvd @@sahi | i s
kerak

Kondensatorsovuq suvni yagin k o 0,Islivdavzalarj daryolar okeanlar
chuqurquduglar sovutishminoralarva boshgasuv manbalardarsovuqgsuv oladi
va quvurlar orgali haydaydi Ishlatiladiganb u ghidbatansovuq suv quvurlari
orgali o ¢ ttonizhilarni yuzaga keltiradi. T o 6 p | d@amghdan kondansator
(yaxsh) bazaidat o 6 p |lvagaysadargozongaguyiladi.

B u g @eneratsiyagilib uni issiglik energiyasiy o q i Isifat@a nsekanik
energiyagava s 0 0 relghktr anergiyagaaylantirish samaradorligi25-35% gacha
FIK pastb o 6 | iosohair gaanbausgddainalari juda ishonchli katta energetika
tizimlarida bazali yuklamalarni generatsiya qilishda ishlatiladi Samarador
b o 61 maasdsiyskbabiyoqish jarayonidab u g &atta gismini atmosferaga
chiqib ketishidir.

B u gq6zonidan60®S haroratdava 30 MPa bosimdaolingan b u gbéu g 6
guvuri orgali soplogauzatiladi Soplob u gcbki energiyasimolekulasinitartibli
harakatikinetik energiyasigagayta hosil gilio berishuchunmo 6|1 | a(26can g a1
rasm) Agardab u gaplogakirishdanavvalma ¢ |terlkk Cgavab os hl angdi
bosm P gaegab o 6, sopladab u gemgayishinatijasidauningtezligi C, giymat
gachaortadi va bosimi P, giymatgacha&kamayadihamdab u dnaroratipasayadi
B u gsdplodanchigib turbinaningishchi kurakchalarigauzatiladi Agardaturbina
aktivb o 6, b Boldaishchikurakchalardd u g&ehgayishisodirb o 6 | nvaoy az
navbatidab u goosimi hamo 6 z g a r Bha g @ mMmutlogy harakattezligi C,

giymatidanC, giymatigaturbinaniaylantirishtezligi V hisobigao 6 z g.ar a d i

Turbina odatda konstruktiv jihatdan birtee pogo6onal i bodl a
biri sopl o kurakchal ar i va i shchi Kur
kurakchalar bir xil radi usl i ayl anal ar

Reaktiv turbinada bugo kengayi shi [

Steven W. BlumgElectric power system basjddSA, 2007 p. 22.
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Ishc h i kurakchal ar kanalida bugodé kengay
dar aj asi Hoozoirrsgait idawdrida tur binal ar koo

turbinaning o6ézida ham reaktiv, ham ak

-H-""l._
“log -

\\'

Y
X& T s T
- u
J NE 2

26-rasm. Aktiv turbinaning ishlashsxemasi

Turbinanireaktvp o g 6 onbh 8 § @ @ g 5 a t Kerngayikhi2arasmda
k 0 6 r s.aTurbinagoplolaridab u gji@émanP'; bosimgachakengayadi B u g 6
bosimini P, gachakengayishikurakchalakanalio r a | isaglitbiodddBaudyio ni n g
absolyut tezligi soplodaC'; giymatgachaortadj kurakchalarkanalior al i g 6i ¢

ularningaylanishihisobigaC', giymatgach&amayadi

—
-,,__\.’“*H_“
P ’
1 Cil. .| o v
--‘\
P )
2 P’ C:I
Ce B

27-rasm. Reaktiv turbinaning ishlashsxemasi
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Reaktivturbinalardamarkazdamochmakuchlardantashqarikurakchalarga

b u gemgayishhisobigareaktivkuchlarhamt a éGetmdi(28-rasnj.

| ; I ;
s ey A v o oy (A
- P ": E-ﬁ-— P +_”'_u9*5'
q Lol
(@) @)

ST ETHTHTE (0TI

28-rasm. Reaktiv kuchni hosilb o 6 | itushuritinavichi tajriba qurilmasining sxemasi

Reaktiv kuchlarni kuyidagi misolda k o 6 r i sriurhkni Aravachada
joylashganb o didishgabosimostidab u gedtiriigan, 1 holatdab u ¢diéh devor
larigatengt a ¢etadi Agardatirgichni ochsak idish muvozanatitezdabuziladi
O 6 rdgvorgao 6 z g akuchita as Gegantmoldg chapdevorgat a éewnvchiikuch
kamayadj chunkiatrofmuhitdagibosimidishdagibosimdarkichik. B u gd&shdan
tashqgarigaharakatgiladi, aravachaesareaktivkucht a @aad & n dgagakatgila
boshlaydi(2-holas).

3.4.1ssiglik elektr stansiyasidakondensatorningvazifasi

Turbinadanchigayotganb u g &awitish va kondensatlashuchun konden
sator deb ataladiganqurilmagayuboriladi Kondensatorichida k o &anli latun
quvurlarimavjud Quvurlarniichki gismigal0-1 5SAaroratdasovugsuv kiradi va
undan20-2 5SAaroratdachigadi B u gydvurlarini yugoiidan pastgitomongaoqib
0 0 t kondensatlanadiva chiqarilib yuboriladi Kondensatordab u gsovutish
uchun bosim3-4 kPaatrofidaushlabturiladi.

Sovutishsuviningl kg b u giahunsarfi 50-100 kg atrofidab o 6 | 1aGti
quvvatgaegab o 6 lelgkir stansada40 m?/s sovutishsuvikerakb o 6 1 a d i

Agarda kondensatorgaberiladigan sovutish suvini daryodant o 6 g 6
t o 6 glilb werilsa u holdasuvt a oatmi th o 6 ggonti deb ataladi Daryo suvi
yetmagarhollardak o sulidanfoydalaniladi K o 6 | biritamgnidansuv olinib,
kondensatordasitilgan suvniboshgaomongatashlabyuboriladi

Yopiq tizimli suv t a Oatida nkondensatordaisitiigan suvni sovutish
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uchun 50m balandlikkaegab o 6 Igmadirmyaqurilmalariquriladi. Suvyuqoridan

tomchi k o 6 r i pastgalbgibasovutiladi va hovuzdat o 6 p komdemsatorga

yuboriladi

3.5.Issiqlik elektr markazining ishlash prinsipi

Issiglik elektr marka#inda elektr energiyasiishlab chigarishkatta issiglik

y 0 6 g o hisobidasodirb o 6 | Agndviaqgtdat o Oaghiliknkimyo, ozig-ovgat

metallurgiyakabi bir ganchasanoatkorxonalariga texnologik jarayonlaruchun

issiglik kerak Turarjoy binolarini isitish uchunissiq suv katta miqdorlardazarur
(29-rasm).

Qozon agregati

Bugoliniyasi

Bug@urbinasi

kVt

F Suvni chigarib

mo b i

bool

yuborish

Tozalanmagan suvni gayta tozalash

Bugdkondensatori

K ondensat

Texnologik bugd

A\

Tutun modisi

=

Tozalanmagan suv

|

A

tozalash moslamasi

A Nasos

Kondensat

Issiglik
tuguni

Issiq suv

29-rasm. Issiglik elektr markazining ishlashprinsipi

l ssiglik istedmolini korxona misol.i
I zavodida barcha issiqlik istedmo
maishiy ehtiyojlari uchun va 1/4 gismi esa ishlab chigarish ehtiyajlenun sarf
adi Buning aksi, ki myo sanoatini
I ssiqli kning 3/4 qi smi Il shl ab chiqgari s
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l ssi gl i kka bool gan ehtiyojl arni go
I gti sodi vy ikelmaylnggaki ular lachilgFKr bilan ishlaydi va texnik
jihatdan, yirik qurilmalarga garaganda yaxshi rivojlanmagan.

Bundaysharoitlardassiqglik elektr stansiyalardagh u gazonlarinibb u g 61 d a n
elektr energiyasiishlab chigarish va issiqglik bilan t a iélashda foydalanish
magsadganuvofiqdir. Bu vazifalarnibajaruvchielektr stansiyalarnissiglik elektr
markazlaridebnomlanadi

Stansiyaturbinalaridanchigayotganb u %3 0Stharoratgaega shuning
uchun korxonalardagitexnologik jarayonlardafoydalanshga yaroqgsiz Ishlab
chigarishda),5-0,9 MPabosimgaegab o 6 |bguagabur Badi hollarda70-1 5 8 A
haroratgeegab o O lisgigsuvkerakb o 61 a d i

Kerakli k o 6 r s at kb « d @limhrudhargmaxsusoralig b u golish
turbinalaridanfoydalaniladi Bunday turbinalardaenergiyaningoir gismi turbinani
harakatgakeltirishgasarfb o 6 | g a a d angk o 6 r s a tp&saytritadivear i
kerakli migdordagib u g @ it ehilan @adhun olinadi. B u g &yolgan gismi
odatdagidelkondensatorgguboriladi Turbinadarbu godinish natijasiday o qi | g O |
sarfi ortadi Agardabosimlarfargi 9000dan4 kPagachal kVt@ energiyaishlab
chigarishuchun 4,5 kg b u gzarur b o 0 | bgcadnlu halda ishlatiganb u g 6 n |
bosimini 120 kPa ga yetkazishuchun5,5kg b u garurb o 6 | BaragilEM da
elektrenergiyasishlabchiqgarishuchunzarurb o 6 Iggpa s h b mgalfisao 0 z
navbatidag o 6 s h iy m@ h darfjning oxirgi natijasida elektr energiyasiva
issiglik energiyasinialohida ishlab chigarish uchun qurilmalardasarf b o 6 1| g a n
yogi | gkamihadl! adi

IEM daFIK issigliknik o ¢ pighlatitpanligi sababli60-65% gayetadi IES
daFIK 40%danoshmaydi

Issigsuvvab u dpasimiostidg bazi hollarda3 MPagachayetkazibberish
uchunfoydalanilganquvury o 6 | | mmlanmadigasgidik t a r maelgataladi

Yoq i | igtisodi issiglik izoliyasiyasi bilan b o g 6 dhunigg uchun uni
sifatini oshirishissiglik bilant a olashnmgmuhimvazifalaridanhisoblanadi

Issiglik bilant a Olashtizsimi samaradorligk o gih@tdanlEM ni joylash-
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tirishgab o g pshunigguchununi yirik i s t eldlan galginiga joylashtiriladi,
chunki b u g &7 ikm dan ortig masofagauzatish igtisodiy jihatdan o 6 z i n i
oglamaydi IEM ni joylashtirishdakeyingi vagtlardauning atroFmuhitgat a 6 si r
muhimo 0 rtutmagda

IEMda markazlashgarissiglik bilan t a olamgan holdg 20-30% elektr
energiyasiishlab chigarish mumkin Kondensatsionstansiyaishi fagat katta
migdordaelektr energiyasishlab chigarishbilan izohlanadi Shuning uchunlEM
ning afzalliklari b o 6 ba garamasdankelajakda asosankondensatsiorelektr

stansiyalarguriladi.

3.6.Issiqlik elektr markazida gazturbina qurilmasiningo 6 r n |
Issiglik elektr markalarida keng migéyosdagaz turbina qurilmalari (GTQ)
danfoydalanilmoqdg30rasn).

30-rasm. Gaz-turbinali qurilmaning prinsipial sxemasi

Ul arda 1 shchi jism sifatida vyoqil g«
haroratda gizdiriilgan havodan foydalanilmoqdaTQ da gazlarni issigligini

turbina rotorini aylantirish kinetik energiyasiga gayta hqgsihadi. Konstruktiv va

energiyani gayta hosi l gilish jihati de
maydi . Lekin gaz turbinal ar Gamwhinaldrur bi
asosantransportdakengq o 6 | | .&Gaz turbanaarini zamonaviyaviatsiyaning

asosiy gismi dvigatellaridag o 6 | ulaans tbzliklari, yuk tashish gobilyati va
uchishbalandliklarinioshirishimkoniyatini berdi Gazturbinali lokomotivlarichki

yonuvdvigatellaribilan jihozlanganteplovozlarbilan ragobatbordoshdir
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Koo mi yen astida yogib undan foydalanish amaliy ahamiyatga ega. Bu
yerda kompressor yordamida kerakl:i mi q
ostida yonuvchi gazlar hosil gilish uchun maxsus yoqiladi va gaz turbinalarga
quvurlar yordamida uzatiladBirinchi shunday tajriba qurilmasi Tula viloyatida
odkazilgan.

Gaz turbina qurilmasi quyidagicha ishlaydionish kamerasigdl) suyuq
y o ki gazsimon yoqilgoi va havo beril ac
haroratli va yuqori bosimli gazlar (Zyrbinaning ishchi kurakchalariga (3) yubori
ladi. Turbina elektr generatorini (4) va kompressdB)iaylantiradi. Kompressor
06z navbati da Kkoépyonislakarhevasigadradi. Yiorask lamerasi
ga kompressorda sigilgan havoni berishdan avuabinada ishlatilgan gazl4B)
yordamida regeneratorda)@i zdi ri | adi . Havoni gi-zdi r |

dorligini oshiradi (33rasm).

31-rasm. Gaz-turbinali qurilma sxemasi

17 hava 271 diffuzor; 37 gisqaquvurningkirish gismi;, 41 issiglik-almashtirgich57 sigilgan
vaissighavo 61 yonishmahsulotlari 71 ishchikuraklar 81 soploningy ol d 6 r s a;t uv c hi
91 gazturbinasiningchigishgismi; 107 gazturbinasiningshchig 6 i | ;dl17 rgazturbing

127 val; 137 reduktor 1471 chigishvali; 157 injektor, 167 y o q i; 17§ kibmpressorning

ishchig 6 i | ;dl87 margazdargochmakompressori

Siemens SGT200gazturbinasi (32-rasm). Sanoatmustahkanva ixcham

b o6l Yemans SGRO0 gaz turbina elektr va issiglik energiyasiniishlab
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chigaradi Siemens SGR00 gaz turbinasi suyuqva gazsimony o g i lkgngi ni
k o 61 a nsdae qGilado ISiemens SGRO0 gaz turbinasi 6,75 MVt elektr
energiyaishlabchigarishgano 6 | j a.l | angan
Siemens SGR00-1S gaz turbinasi quyidagi sohalarda foydalanish uchun
I deal bodél gan yuqori samarali energiya
- elektr energiya ishlab chiqarish;
- issiqlik energiya ishlab chigarish.
SGT-200-1S 20 gaz turbire elektr energetikasdhasida munosib shuxratga
ega. Turbinaning barcha asosiy birliklayi,a 6dizayn va yuqori ishonchlilikni
t a Olaydi.n
l shonchl il ik vV a oddi vy t e x200:118 gamu v a f
turbinesini neft va gaz sanoatida foydalanishingiz mumkin. -3G¥1S gaz
turbinasini dunyo bodéyl ab offshor i shl
generatorlari sifatida ishlatiladi. Shuningdek S@J0-1S gaz turbinasini elektr
energiya ishlab chigarish va neftni qayta ishlash, rivojlantirish, shuningdek, bir

zaxirayoki favqulodda elektt a 6atn uchun foydalanish mumkin,

Xom-ashyo yoqilgd moduli
— d L &
= \,/
: [~y 1 : 3 Avtomatik drengj Gaz yoqilg'isining

moduli (ECU bilan) « DL E moduli
g .ﬂi =

E &
Suyuq yonilg'i Suyuq yonilg'i
tozalash moduli ta'minoti moduli

32-rasm. Siemens SGT200gazturbina qurilmasi
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Siemens SGPR00 gaz turbinasinng afzalliklari: doimiy energiyaishlab
chiqgarish uchun yugori samaraddik; yaxshi dizayn; qulay narx turli dastur
sohalaridashonchliishlashinit a Olasit texnik qulaylik.

SGT-200-1Sgazturbinasidizaynijudaoddiy: turbinakichik joyni o éichiga
olinadi, gaz generatoriva turbinadaniborat Bu dizayn o 6 r n ad Xizmdt
k o 6 r simkbninishberadi Kompaniya antanaviy yonish tizimi va past NOx
chigindilariningtizimi bilan turbinalarishlab chigaradi Suyuqvagazy oqi | g oi |
faoliyatidantashqarjkompaniyakki y o q itikimlayini taklif etadi

Siemens SGR00gazturbinasi-texnko 6 t i Isghasn | i k

- 6,75 Wt elektrenergiyashlabchigarish

-y 0 q i thbgy@azva boshgaurdanfoydalanish

- chastotasi50/60Gs,

- elektrsamaradorligi31,5%;

- isitish hajmi: 11418kJkVt*soat

- turbinatezligi: 11053ayl/dagiga

- kompressorningoosimdarajasi 12,2: 1;

- NOx emissiya(15% Q, qurugchiqish: <25 ppm.

3.7.B u egazqurilmalarining vazifalari

GTQ da ishlatilgan gazlar yuqori haroratgaega b o 6 | bar @datermo
dinamik siklning FIK ga salbiy t a oetadi rGaz va b u -gqudbina qurilmalarini
birlashtirish y o g i lygnshdanhosil b o ¢ |isgiglikdan umumiy foydalanish
hisobigaishchi qurilmaningsamaradorliginB-10% ga oshiradiva tannarxini25%
ga kamaytiradi B u egg@z qurilmalaridag o 6 s h tbaurgledgalz ishchi jismlari-
danfoydalaniladi(33-rasn).

6507 00 AS gacha qizdirilgan gadaligar ga
kel tiriladi. Turbinada i srishuahunidhlgtifadi, g a z
bu esa yoqilgoéi sarfini k am&d% ga etkazighi vV a
imkoniyatini beradi.
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33-rasm. Bugégazqurilmasinig prinsipial sxemasi 1-bugdgozonj 2-kompressar3-gaz
turbing 4-generatar5-bugdturbing 6-kondensatqr7-nasos 8-ekonomayzera) bugg b) suvva
kondensatv) yoqilgd; g) havag d) yonishmahsulotlarj €) sovituvchisuv.

Gaz turbinasida i1ishlatilgan gazl ar ni

I shl ati | sa ham3pasnmdélEemmgargan sxemasi

34-rasm. B u ggézqurilmasining yonish mahsulotlarini b u gi@zonidaqgayta foydalanib
ishlovchi sxemasi 1-b u gazoni 2-kompressar3-gazturbing 4-generatar5-b u tuiding
6-kondensatqr7-nasos 8-ekonomayzera) b u ;goYysuvvakondensat

v)y o q i; d) mavaid) yonish mahsulotlari €) sovituvchisuv.

Gaz turbinasi bu holda bugd qurilm
turbina quril masi ni y-6Q¥Wslhoqdl adnas bdeg
esa yoqilgodéini qgolgan qgismi yoqil adi

Gaz turbinalarida fagat suyug o k i gazsimon yoqilgoi
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mu mk i n. Qattig yoqilgoidagi kK ul va me:
sezilarli zararyet kazadi . Gaz turbinal arda, od
Il ssigqglik energiyasini t ngna bsa elektn énergiyaga a n i

aylantirib beradi. Bu elektenergetik sxema katta mexanik kuchlanishlarga va

yuqgor i haroratga <c¢chidaml.i as h ogplarhiar dart
mustahkamligini chegaral anganl i dikni uc hu
talab etadi. Ay ni vaqtda yoqil godini y G

fargini kamaytirish issiglik qurilmalarini FIK ni oshirish imkoniyatini beradi.

B u egaz turbinasini tamoyili (35-rasn). Gaz turbinasi gazlar issiqgligini
t o 6 g é00 ig dakirbilvositab u dguébinasigayuborib, uning aylanishihisobk
danelektrenergiyashlabchigaradi

Bugbliniyasi Bugéturbina

uskunasi
A Generator
Kondensator 6

Yoqilgd

Gener ator

Gaz- é
turbina <o Q - Qozon-utilizator
uskunasi ielininln=
Havo ‘ G{ f E l I g
Gazlar E
1 I =N / I
1 L UL L : ¢
tg g ; 5 | | P - ¢
. | | |
[ | !
1 | I
: Bugo I :
1 wm
1
1
1
1 tq’.s
35-rasm. B u ggézturbina qurilmasi va uning ishlashprinsipi
Afzalliklari:
- B G 0 Qelektr energiya ishlab chigaristchun ishlatiladi, hamda eng
tejamkor vositadir. F lgz tusbanasida gad lanorhti g i

60% gacha, vyaoni 1450AC da bool adi ;
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-BG6Q eng ekologi k toza va juda tezk
-BGOQ sovutish suvi i st edmoil i t ax min

-BGOQ birligini odérnatilgan quvvatin

2.8.00 z b e k i neavjudl isgighk elektr stansiyasi

va issiqlik elektr markazlari

6-jadval
O6zbeki g O06r nat| Turbo-
. . : . . Joylash
mavjud stansiya | quvvatlari agregat | Quril ganyillar hahar Izoh
larning nomi MVt lar soni gans
SirdaryolES 3000 10 19721981 Shirin -
N Loyiha
Y angi-AngrenlES 1800 6 (ﬁgglfgrﬁzin Nurobod guvvati
y g 2400MVt
ToshkentlES 1860 12 19631971 Toshkent -
Navoiy IES 1250 11 19631981 Karmana -
AngrenlES 484 8 19571963 Angren -
TaxiatoshES 730 5 1961-1990 Taxiatosh -
N Loyiha
TalimarjonlES 800 1 (ﬁgy;)s:sl#l?gn Nuriston quvvati
y g 3200MVt

¢cSirdaryo (36EaSn. S@msiyaning qurilishi 1972 yilda besh
lanib, 1981 yilda yakunlanga. cSirdaryo | ESé OAJ ning
MVt . Foydal anddaganzgargr hwazutAsgsy qshd g oi s
otlari T bosh bino, yor damchi bi nol-ar arksopnoprlte k s 0
texnik suvt a oatnb b Olarikelektrotexik inshootlar, nasos stansiyalari, suvni
kimyoviy tozalash stansiyasi, avtobazasosiy uskunalari gozon va turbina
agregatlari.

¢c YaprAguigr en | ESeasm) AStansiyaning qurilishi 1985 yilda
boshl angaAngreYanilgkSe OAJ n itinlg00 &IWtr nat i
foydal anadiigkaono nyiorqg,i | zgadx i$riv@aauti Agosiy inskobt! g 6 i
lari T boshbino, y or damc hi bi nolarankpmplte kkid,j ay
suv t a oatnionb Olaik elektrotexnik inshootlar, nasos stansiyalari, suvni
kimyoviy tozalash stansiyasi, avtobazasosiy uskunalarii qozon va turbina

agregatlari.
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36-rasm. Siglaryo IESé OAJ

37-rasm. Yangi-Angren IESe OAJ

cToshkent (B8aSm). SAsianing qurilishi 1963 yilda besh
lanib, 1971 yilda yakunlangap. Tos hkent | ESe OAJ ni ng o0«
MVt . Foydal anaglag,anz aiqr dmgratiAsosipigshoetg 61 s

lari: boshbino, yor damchi bi noltarra nksgmoplte kxsoi 6,j a
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s uv t acdhmilaketekirotexnik mshootlar, nasos stansiyalari, suvni kimyo

viy tozalash stansiyasi, avtoba2aosiy uskunalaii gozon va turbina agregatlari.

i =
o I

38-rasm. ToghkentIESe OAJ

cNavoiy [|(I®8&8em).Stankiyaning qurilishi 1963 yilda boshlanib,
1981 yilda yakunlangart Navoiy | ESé OAJ ning o0o0rna
Foydal anadiiggaanz ,y ozga xl igroé wsizu.Asgsity opshdotipd i s i
bosh bino, yor damchi bi noltarra nksopnoprite kxsa ¢,j ayl oi «
t a oatnio b Olaikelektrotexnik inBootlar, nasos stansiyalari, suvni kimyoviy
tozalash stansiyasi, avtoba2asosiy uskunalafi qozon va turbina agregatlari.

cAngren IESe OAJ (40-rasm). Stansiyaningyurilishi 1957yilda boshlanil
1963 yilda yakunlangan Angren IESe UK 2005 yilda cAngren IESé ochiq
aksiyadorlikjamiyatigaaylantiriigan O 6 r n a guwvvatg &84 MVt, foydalana
digany o qi I g 0 b ,maxiraviyy o q i [i ghaeut sgosiyinshootlarii bosh
bino, yordamchi binolar kompleksj y o q i-thargpbit x o 6 j, adxnikgsuv
t a aatnio b Olaikelektrotexnikinshootlar nasosstansiyalari suvni kimyoviy
tozalashstansiyasiavtobazaAsosiyuskunalarii qozonvaturbinaagregatlari

TP-230-2 turidagiqozonagregati 5 dong

K-100-90-6 turidagib u gudbinalarii 4 dona
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39-rasm. Nayoiy IESe OAJ

40-rasm. Angren IESe OAJ

¢ Taxi at os h(4lrdsm)eStaisiahing qurilishi 1961 yilda boshla
ni b, 1990 yilda yakunl angaigan quvamz30 at o S
MVt . Foydal anddaganzgagrqgr hmazut.Asgsy mshd g di s
otlari 7 bosh bino, yor damchi bi nol-ar aksopnoprlte k s 0
texni k suv taominot.i obdekt!| arisuvniel ekt
kimyoviy tozalash stansiyasi, avtobazasosiy uskunalari gozon va turbina

agregatlari.
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41-rasm. TaxiatoshlESe OAJ

cTal i mar j on (42r&s®)e Stapdslydning qurilishi 1984 yildan
boshl angan. cTalimarjon | ESeMVOPydani ng
| anadi gangpraqgi zgd&i $ ia mazu.Asgsty mshootad ibash
bino, yor damchi bi nol amr arkopmmed te K xio,0 ] aloigg
taominot i oboektl ari, el ektrotexni k ir

tozalash stansiyasi, avtoba2asosiy uskunalafi qozon va turbina agregatlari.

42-rasm. Tagimarjon IESé OAJ
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¢Toshkent IEM e AJ elektrva issiklik energiyasimanbaib o ¢ Toshkent
shahriuy-joy-kommunalsektorlariva sanoakorxonalarinit a olabibamdi (43-45

rasmar).

43-rasm. gToshkentIEM eAJ

-l-n‘

e

44-rasm. ¢Toshkent|IEM e AJning gazturbina uskunasi
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1939 vyil avgust oyida ¢Toshkent | EM
ma korxonasi tizimiga kiritilgan2001 yil9mar t ~ 119 sonl i Vazi
garori va 2002 yil 28yundagi 186s o n | i Davlat mul k qodémi-
Toshkent IEM 2002 vyil l&vgustdan toshkent issiklik elektr markazi Ochiq
Aksiyadorlik Jamiyatiga aylantiridi.

Sanoati s t ehilanigal issiglik energiyasini texnologlk u k@ 6r i ni s hi
i shl ab chigarish uchun, umumi y unumdor
oo0rnatil gan. Bugd qgqozonida ishlab <chi
sanoat korxonalariga ishlab chigarish ucuboriladi.

Shu bilan birga turbina generatori elektr energiyasini ishlabgashdi.
Turbogenerator oo6rnatilgan el ekt quvva

2010 yil 15dekabr dagi O06 z Rlels4 2 P Qe Jidlbe n t i
mobaynida OoO0zbeki®dtoinniResptulbby ork ago 0 rsaln
27 dekabrdagi qarorlariga muvofig, T o s h k e n tda ¢aEuvbina usklunasi
gozonini foydalanishga tiklash bodyi ch

2014 vyil 14aprel 246f Vazirlar Mahkamasi farmoyshiga muvofigaz
turbina uskunasi ishga tushirildi. Gambina uskunasining nominal unumdorligi
27,0 MVt ni tashkil etadi. Qozonni foydalanishga tiklash bilan birga, u jihozlanib
unumdorligi 47 t/soat ggetdi.

Gazturbinasida ishlab chigarilgan elektr energiyasinspruiblika energo
tizimiga sotish uchun oshirildi.

Shahar aholisini issiqglik va issig suv ehtiyojini gondirish uchun, unumdorligi
650 Gkal / s-tasuv isityiohogbzgneda issiglik energiyasi ishlab chigari
ladi.

7-jadval

¢cToshkentIEM e AJning ishlab chigarishk o 6 r sat ki chl ari

Yillar 2011 2012 2013
Elektr energiyasimin. kVtlsoa) 181,4 182,3 201,2
Issiklik energiyasi{ming Gkal) 1626,5 1750 1677
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45-rasm. ¢cToshkentlEM é AJning tadmirlab -jihozlangank o 6 r i ni s hii

cFar gdeMread. ¢cF a r g tEMe A qurilishi 1954 yilda boshlanih
1979yilda yakunlanganF a r g el 20D2yilda fiF a r g EERMd®GAJga 2014
yildaesaiF a r g M @Ad aylantiriigan(46-rasn).

Dastlah F a r g tEMdaaumumiy quvvati 50 MVt b o 0 | ikkita riurbo
generatoo 0 r nlkaa ¢ istdgan.

46-rasm.cF a r g dEdMre AJ
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Birinchi navbatda/PT-25-3 tipidagiquvvati25MVt b o 0 Itugbagenerator
va TP-170tipidagi gozonqurilmasi1956yilda ishgatushiilgan. Ikkinchi navbatda
VPT-25-4 tipidagi quvvati 25 MVt b o 6 | tgleogeneratova TP-170 tipidagi
gozon qurilmasiishga1959yilda ishgatushirilgan 1980yilda PTVM-100 va 1-
b o 6 KOP®bugdi quriimao 6 r n a 1981yilglaa2fb o 6 parli qurilmasiishga
tushirilgan Bugdi qurima cF a r g EMa AJdagi c h o O ksuvlardi tozalah
distilyat holatdayanaqozonlargagaytaradicF a r g EER@ARI ningo 6 r nat i | ¢
quvvati 305 MVt, foydalaniladigary o g i -Imgzatigaz yoz mavsumida tabiiy
gaz Asosiyinshootlari va uskunalariga bosh bino (unda umumiy quvvati 305
MVt b o 6 |6dadurbinajoylashtirilgar) va gozonsexi (undaquvvati 3510t/soat

b o 0 I13taenergetikqozonlaro 6 r n @ kiradi. g a n

8-jadval
¢cF ar g é&Mme AJning ishlabchigarishk o 6 r sat ki chl ar i
Yillar 2011 2012 2013
Elektr energiyas{min. kVt*soa) 440,6 394,8 342,3
Issiklik energiyas{ming Gkal) 1840,2 1642,8 1508,3

¢cMuborak IEMé AJ. cMuborak IEMé AJ 1985 yilda ishga tushirilgan
b o @ Qdshgadaryoviloyati Muboraktumanijanubisharginingl2 km da Qarsht
Buxoro transporty o oybgasidacMuborak Gazni Qayta Ishlash Zavadié USh
korxonasihududigayonmayon joylashgan(47-rasn).

Bosh reja kogsatkichi bodjicha korxona hududi maydoni 32,61 gektarni
tashkiletadi Shundan:

- hudud maydoni 25,21 ga;

- sanoat qurilish maydoni7,4 ga.

Korxona hudud iglim sharoitdan quruq hisoblanib, havo harorati gishda
ham yozda ham tez odbébzgaruvchandir:

- absolyut maksimum harorat +3ni tashkil etadi;

- absolyut minimum harora23°S ni tashkil etadi;
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-yill'i k yogdéingarchili k mikdor. 168

-eng namgarchil i k ywmaysentyabrbytaddlr;gan v agq

- yer gatlamining muzlash chuqurligD,8 m;

- qurilish hududi seysmik holati 8 ball;

-stansiyaning elektr energiya i-shl at
120 MVt;

-stansiyaning i ssi kl i kicheloydavigguyvatr i s h |
1500 t/soat.

Korxonada 6 ta sex, 6 ta boolim va
bulardan:

-sexl|l ar : KTS,; ES; XS, | AOGTS; MT S, A

- bulimlar: AUP; VOXR; AXO; GJX; RSU, OPPR.

-yordamchi xo0d6j ali k!l aalk. asal ari chi ;

Korxonada mavjud bodl gan asosiy usk:!

- TGME-464 markali qozonuskunas8 dona (bugdé i shl ab

- R-50-130/13 markali turbina agregeti2 dona (generatorni aylantirish
uchun);

- TVF-63-2 markali generator 2-dona (elektr energasi ishlab chigish

uchun xizmat giladi).

47-rasm. cMuborak IEM é AJ
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¢Olmalig KMK e IEM. "Olmalig KMK" AJ tarkibiga kiruvchi elektr
issiglik markazj Toshkentviloyati Olmalig shahriningsanoathududi doirasida
joylashganElektrissiqglik markazil959yildaishgatushirilgan(48-rasn).

48-rasm. ¢Olmalig KMK e IEM

Elektrissiglik markaziningasosiyvazifalariquyidagilardanborat

- "Olmalig KMK™" AJ ishlab chiqarishsexlarinib u gaissigsuvk o 6-r i n i
shidagiissiglik energiyasigd o 6 lelgtiyojtarini goplash

- tegishli tashkilotlarniissiqglik energiyasinisotishb o 0 y fagdimatilgan
jadvallarigamuvofig kombinatkorxonalariva Olmaliq shahriaholisini isitish va
Issigsuvt a oatnbilan;

- kombinatkorxonalariehtiyojlarini gismangoplashuchunelekr energiyasi
ishlabchiqarish

Elektrissiglik markazi"O 6 z b e k"eAdteimiditan parallelishlaydi

Ishlabchigarishfaoliyatik o 6 r s a (2013yil holat@d3: i

Elektrenergiyast 210,3 (nin. kVtlsoa};

Issiglik energiyast 872,2 (ming. Gkal).
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06 z b e kRespubbkasiPrezidentiningl2.03.2009yildagi "Ishlab chiga
rishni 20092014 yillar mobaynida"Modernizatsiyalashtexnik va texnologik
jihatdan gayta qurollantirish b o 6 y muehmmaloyihalarni joriy etish choralari
dasturit o 6 g dgi RQsl072sanli garorigamuvofig, turarjoy-kommunalsektori
va sanoatkorxonalariniissiqglik va elektr energiyasibilan ishonchlit a oélash n
magsadida E-75-39-440 GM rusumli 5 ta b u-ga¥on agregatinio 6 r nat i s
b o 6 y texaikaayloyihaishlabchiqildi.
2011 vyilda E-75-39-440 GM rusumli beshinchib u gazon agregatiishga
tushirildi. 2012 yilda rekonstruksiyaishlarini olib borish ¢ h o g ARTd12-1
rusumli turboagregatniuning analogib o 6 | Ry-a243,4/1,0/0,1rusumli turbo-

agregatgalmashtirildi

3.9.Issiqlik elektr stansiyasi va issiqlik elektr markazlarining rivojlanish
istigbollari

EnergetikamamlakatigtisodiyotiningasosiytayanchihisoblanadiiO 6 z b e k
energo AJ va i Gener al kompaeiyasia @ rctoanzdladgan bitimlar
AToshkentlES" (issiqlik elektr stansiyagi hududidagib u @az qurilmasinegizida
yangi H-turli turbinalarniq o 6 | érqals dlektr energiyasiniishlab chigarish
loyihasini amalgaoshirish Toshkentva Surxondaryoviloyatlari hududidayuqori
kulli k o 6 myogish eévazigaelektr enegiyasini ishlab chigarishtexnologiyasini
tanlashva qurishnio oGichigaoladi.

Kelishuvga muvofig i Ge ner al koEpariyasi Toslkeént IES'da
quvvati 370 MVtga teng b u -@aZ qurilmasini qurishd loyihasib o 6 y asosly a
uskunalarningetkazib beruvchisi hisoblanadi Shuningdek mazkur kompaniya
fiTaxiatosh IESoda quvvati 230-280 MVt b o 6 | ikkitanb u gaZ qurilmasini
qurisho investitsiya loyihasigak o ¢ 6Td, GT2 gaz turbinalari uskunalariva
generatorinetkazibberishnio 6zammasigaolgan

Qaydetishjoizki, bugungikundafi Ge n e r a | korBpareyask 10 0 ch@ g i
da iToshkentlESO b u gaz qurilmasidaishlab chigarilayotganelektr energiyasi

hajmi 370 MVtga yetdi. Bu mamlakatimizenergiyatizimini rivojlantirishy o 6 | i d a g |
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hamkorlikningamaliy natijasidir.

O 06 t gilaing sentyabroyidaiiO 60 z b e kdAd rahbayiyatbilani Ge ne r a |
E | e ¢ kompaniy@asiningMarkaziy Osiyo va Ozarbayjonb o ¢ y mintdgaviy
direktori BelaFerensio 6 r t wlyrashildd o 6d G tMiilbgotc h o gi®id & & e k
energ® AJning quvvati 450-650 MVtga teng b u gaz qurilmasiniq o 6 s hi mc h :
0 0 r g aaygiyasiftahlil gilish masalalarimuhokamaqilindi. Shuningdek joriy
yilning fevral oyidai Ge n e r a | prezibleato/d bosh grachi direktori Ron
Polletningmamlakatimizgaashrifi doirasda ikki tomonlamaalogalarnirivojlanti-
rishgaoid g o 6 s tharatadbirlar rejasi ishlab chiqildi. Ungak o ¢ kelgusida
"ToshkenitES'daquvvati660MVtga tengGE Htoifadagiturbinalarasosida u g 6
gazqurilmasibunyodetiladi.

Namangarviloyati T o 0 r6 a q mneanidabarpoetilayotganissiglik elektr
stansiyasiishga tushirilishini butun F a r g &aigsa aholisi sabrsizlik bilan
kutmogda Chunki, mazkur energetikainshooti mintagadaelektr t a 6atdagi
muammolarnibartarafetish bilan birga, hududningiqgtisodiy-ijtimoiy rivojlanish,
aholi hayotfarovonligi va turmushmadaniyatyuksalishigaxizmatqiladi.

fOG6 z d av e n eaingpeksigasitamangarhududiyb o 6 linspaktori

SherzodHojievningt a 0 k i d,lmaz&unmuhbirn layihab o 6 y bunybdkorlik
ishlari izchil davom ettiriimogda RO 6 z b e keaksgyadgrlk jamiyati buyurt
masiasosidabarpoetilayotganstansiyaningimumiy loyiha giymati 1 milliard 195
million 870 ming AQSh dollarigateng Hozir bu yerdao b o6gadhdb o 6 |ygoaon
va kommunikatsiyatarmoglari direksiya madmuriyati uchun ikki gavatli bino,
y 0 n gxavfsizligi xizmati inshootlarj soatiga120 kub metr ishlab chigarish
quvvatiga ega beton zavodi va boshgak o 0 pybrdamchix o 0 | irshobtliri
qurilgan Bundan tashgari IESda ishlovchila uchun qurilayotgant o d@avatli
ikkita turar joy binosida pardozlashishlari olib borilmogda Qurilish-montaj
ishlariga800ishchiva 44 maxsudexnikajalb etilgan

Issiglik elektr stansiyasiqurilishini investitsiyadasturiasosidamoliyalash
tirishbo 6 y iodh & a tendértgnboviari natijalarigak o ¢loydagakonsalting

xizmatik o 6 r & goniyaningiTEPSKQ kompaniyastomonidanamalgaoshk
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riladi. Ushbukompaniyabilan 18 million 338 ming dollarlik shartnomamzolan
gan Shuningdek xalgaro tenderda Yaponiyaning i Mi t subi hi Corp
AMi t subi s hi Hi t a kohsorsiumibaslepudratBhysgatidagné @ | i b
deb topilgan Ushbu kompaniyabilan 749,43 million dollarlik sharthomamzo-
langan 2017 yilning 1 yanvaridanboshlabyordamchipudratchii Turkiyaning
fiSa | i k EampaniyasinbBuhandistexnik mutaxassislarham qurilish-montaj
ishlaridafaol ishtirok etayotir.

Issiglik elektr stansiyasiningl-energobloki2019 yil dekabr oyida ishga
tushiriladi 2-energoblokva stansiyaning o didhdatyshirilishi 2020yilning mart

oyigarejalashtirilgan

Nazorat savollari

1. Kondensatsionissiglik elektr stansiyasiva uning ishlash jarayonini
tushuntiribbering

2. Barabanlib u ggézonining tashkil etuvchi gismlari va uning ishlash
sxemasinizohlabbering

3. T o 6 @w@mliib u gazoniningtashkil etuvchigismlari ishlashprinsipi
vasxemast o0 6 g Onrai 6sbotidrang

4.B u g 0 soplodgharakatlanishvauningvazifasinisharhlang

5. Turbing turbinaningturlari vaishlashsxemasinizohlarg.

6. Kondensatowa uningvazifasinigapiribbering

7. Issiglik elektrmarkazihaqgidatushunchdering

8.Yoq i liggismdiningissiqlik izolyasiyasibilanb o g 6 | isltathlang i n i

9. GazturbinaqurilmasininglEM dagio 6 r izahlang
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4iBOB. ATOM ELEKTR STANSIYALARI

4.1. Atom elektr stansiyasiningishlashprinsipi

Atom elektr stansiyasi (AES) ning prinsipial sxemalari 49-rasmda
keltirilgan. AESda energiya uran yadrosining parchalanishinatijasida hosil
b o 6 | emexgiyadanissiq b u gydki gaz olinib undan elektr energiyasihosil
gilinadi. Uran yadrosiningparchalanishiuni neytronlar bilan bombordimonlash
hisobiga sodir b o 6 | bairdng natijasidayadro parchalarineytronlarva boshga
parchalanishmahsulotlari hosil b o ¢ | @lat ikatta tezliklargg y aio kinetik
energiyagaga Yadrob o 6 | inatijasgldhaosilb o 6 legeagiyat o didsiqlikka
aylantiriladi Boshqariladigan zanijirli yadro b o 0 | ireaksiyasi ketadigan

gurilmagayadroreaktorideyiladi

49-rasm. AESning prinsipial sxemasi a) bir konturli; b) ikki konturli; v) uchkonturli;

1-birlamchibiologik himoyabilan himoyalangameaktor 2-ikkilamchi biologik himoyg
3-turbing 4-elektrgenerator5-kondensatoyoki gazsovitgich 6-nasosyoki kompressar

7-regeneativ issiglik almashgich8-sirkulyasiyanasosj 9-b u gozonj 10-oraligalmashgich

Oddiy IESsiAESdanb u gazonlardagorganiky o q i lyapiShinatijasida
olinganishchijismningissiqgligi bilan farq giladi. IESdasuvniqgizdirib undanb u g 6
olish uchwn, k o 6 goigibb uni issigligidanfoydalaniladi AESdaesaboshqariladi
ganyadrob o 0 | reaksiyaskdamwlinganissiglikdanfoydalaniladi

Ishchi kanallarningaktiv doira gismidametal qobiq bilan germetikravishda
uranyoki plutono 6 zkaoké r i yadreyhodga ljogamadisBuo 6 z a kkata r d a
issiglik ajralishi bilan kechadiganyadro reaksiyasisodirb o ¢ | Sauding uchun
yadroy o g i lo @ @ ia Ikigsiglik chigaruvchielementyoki gisqgachaTVELlar
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(teplovshelyayshy elemenit) deb nomlanadi Aktiv doiradagi TVELIlar soni bir
nechamingtagayetadi

Aktiv doiraganeytronlarnisekinlashtiruvchiissiglik tashishuchunxizmat
giluvchi modda joylashtiriladi Issiglik tashuvchimoddasifatidaoddiy suv, 0 g 6 i r
suv, suvb u gsiuyugmetallarva inert gazlarén foydalaniladi Issiglik tashuvchi
majburiy sirkulyasiyayordamidaishchi kanaldagiTVEL yuzalariniyuvib giziydi
vaissiglikni foydalanishuchunolib ketadi

Energetikreaktorningquvvati aktiv zonadanssiqlikni tez olish imkoniyat
lari bilan belgilaradi.

TVEL vyadro reaksiyasidanchigayotganasosiy issiglikning asosiy gismi
yadroy o g i lisgish uamun kichik gismi esa sekinlashtiruvchinisitish uchun
sarfb o 0 llIssiglik tashibketish konvektiv issiglik almashinishusuli bilan o 6-t a
yotganligi sababli uning jadalligini oshirishuchunissiglik tashuvchiningezligini
oshirishkerak Aktiv zonadagsuv harakatitezligi taxminan3-7 m/s, gaztezliklari
30-80 m/s atrofidab o 6 (5&rdsm)

50-rasm. Birinchi AESsining prinsipial sxemasi
1-grafitli sekinlashtirgich2-reaktoro@agi 3-doiraviy kollektor; 4-isitgich; 5-bugdqozoni
6-b u gizdirgichy 7-turbing 5-kondensatqro-ikkinchi konturningnasosj 10-kompensatqr
11-birinchi konturningnasosi 12-temirli qobig 13-grafitli akslantiruvchi 14-betonlihimoya

Reaktordagi issiglik turbina ishchi jismiga bir konturli, ikki konturli va uch
konturli sxema booyicha berilishi mu mKk

Har rayon kontur yopigqg, tizi mdan ik
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xodimlarga qulayligi va ularning radiatsiana f vsi z | i kni taomi nl e
Birinchi kontur radi oakti v, shuning

joylashtiriladi. | Kki nchi konturda i sh

konturning radioaktiv issiglik tashuvchisi bilan tutashmaydi, shgiichun u bilan

oddiy IESlardagi kabi muomila gilish mumkirBirinchi atom elektr stansiyasida

issiglik tashuvchi sifatida suv ishlatilgan.

4.2. Atom elektr stansiyasidareaktorning vazifasi

K o 6 p gyadnok reaktorlardab o 6 | ijamyosida issiglikni yo 6 got i s h
uchunsuv ishlatadi Ular yengil suv reaktorideyiladi Suv shuningdekbo o 6 1 i ni s
davridaneytronlarnisekinlashtirishyoki yumshatishuchun xizmat giladi. Ushbu
turdagi reaktordaboshgarishmexanizmi shundayishlatiladiki zanjirli reaksiya
suvniishtirokisizshoshilmayoxistab o 6 | mfamerkaQ o 6 s Bhtatdarida ikki
harxil turdagiyengil suvreaktori suvbosimidagiva gaynagarsuvreaktoriishlatr
ladi.

Bosim reaktori (BR). bosimli suv reaktoriasosiytuzilishi, 51-rasmdak 0-6 r
satilgan reakor va birlamchib u generatothimoya konstruksiyasinjoylashtiri
ladi. Tuzilishi tasodifiy hodisalargabardoshberishuchunmo 6 | | a.lGénara g a n
torb u gadpusnitashqarisiddurbinagay i g 0 i lradiaktivguareaktorniichida

suvlib u j djratad.

Tutun modaisi
Y onish kamerasi tarkibi

51-rasm. Germetik suvreaktori
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Yopiqg germetik shleyf bilan ogadigan suv yordamida issiqglik reaktordan
ajratil adi. | ssi gl i kni I kKkinchi suv k-
beriladi. Ikkinchi kontur past bosimdsshlab turiladi. Bu seni gaynatishgacha va
turbogeneratorni ishga tushirib elektr energiyani hosil gilishga imkon beradi.
Soongra bugo6 yana suvga kondensat qi ||
foydali bugdga qayta ishlanadi

Reaktorni chigish quvvatini stejanni boshgarishtizimi bilan medyoriy
boshqariladi Ushburostlovchi sterjenlarreaktorniyuqgori gismidano 6 r navai | ad
nazoratqgilinadi. Rostlovchisterjenlarreaktorniyuqori gismidao 6 r n adzarat i b
gilinsa, konstruksiya o 6 z imgxaus prujinalarni olib, gaytarish mexanizmi
shundayb o 6 | ,aadar tka olasihdagibarchay o 6 q o tboskghridhsterjeni
o g O ikuchibildnreaktorniaktiv zonasigaeaktornit o 6 x ticauntaskldnadi

Har gqandaydizayn kabi, suv bosmli reaktorniafzalliklan va kamchiliklari
bor. Konstruksiyani asosiy afzalligi, y o q i | cbidqib ketishi vayronb o 61 g an
y 0 q i stegntari yadro va birlamchi konturdaizolyasiyalashganY a 6yna qi | g 0 i
egab o ¢ | rgdmaktiv materialhimoyaq o b i gtashgaragachigmaydi Katta
bosim ostidagi suvli reaktor anchayuqori harorat kombinatsiyalaridaishlashi
mumkinbu esaturbogeneratotizimini samaralishlashigamkon beradi

Yana bir afzalligii g o 6 s h bosimlihsav reaktori boshgakonstruksiya
larga nisbatanbargarorhisoblanadi Bu shundaniboratki, gaynagansuv reaktor
ichiga kirmaydi, suvni zichligi reaktorniaktiv zonasidak o 6 pa dzqg asuvma s
zichligini 0 6 z g a rkamayhwshi misobiga nazoratqgilish anchagasoddalashadi
Eng katta kamchiligi reaktorianchamurakkabekarigida. Reaktorniaktiv zonasi
ichida gaynashb o 6 | machun ekgtiemalyuqgori bosim va haroratni ushlab
turish zarur. Yugori bosimidishlariniishlatishreaktornianchagagjimmatlashtiradi
Ma ¢ | sharoitlardabosim ostidagisuvli reaktorenergiyanishurchalik tez hosil
giladiki, sovituvchi suv issiglikni ajratadi Bu holat yuzagakelsg y o gi | g 0i n
buzilishehtimolib 0 61 a d i

Qaynayotgansuv reaktori (QSR. 52-rasmdagaynabturgan suv reaktori

Steven W. BlumgElectric power system basjddSA, 2007 p. 29-30.
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(QSR k o0 0 r s .Reaktbrignasidayoki himoyaq o b i geé&kiordarosiva bir
gator g o 0 s h iuskanalar joylashgan Reaktor korpusi teskari o 6 gi r i | g a
lampochk&k 0 6 r i kio® hi dadi

Tutun modisi

e Condensator

52-rasm. Qaynoq suv reaktori

QSR da suv reaktor i chi da qayaraydi
turbinasiga elektr energiya ishlab <chi
guril malariga o6xshash bugo6 gaytadan Kk
bi nosi bilan juda vyaqgin bogdél angan. S
binosiga kiishu c hun chekl ashl ar bood6l adi , Ssuv
reaktorda yorilish bod6lsa, reaktor 1ich
yuqor i bosimli todl qinni yuzaga kel tir
juda tez sovitladiUs hbu ti zi z hi moya qobigoi e

darajadan oshmasligiga kafolat beradi. Bosimli suv reaktorida reaktor korpusi

asosiy yoqilgoi va suv bilan taodominl a
reaktor orqali aylantiruvchitizimnass v a quvurl arni o0z ic
orqal. sirkulyasiya qilinib turbinaga
gaytadi . Reaktor qobigoidagi bug separ

gener at or ga o 0t Ajrstilgan auv gaytd ishtiash ueéhunarehktarga
gaytariladi.
Qaynog suvni reaktorda sovitish bir halgada amalga oshiriladi. Suv ham,

bugdéd ham reaktorni aktiv zonasida boc¢
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sterjenlarni nominal quvvatni 70% gacha joylashtirishiazaerat giladi. 70% dan

100% gacha nomi nal guvvatda reaktor qu
rostlanadi. Obébzak orqali qgqancha kedp s
vat shuncha katta bodl adi . Qmaykhadgphnngct
pastdan qooyiladi . Reaktor Korpusini \
ishlatiladi.

Afzalliklari va kamchiliklari. Asosiy afzalligi, issiglik FIK suv bosimli
reaktorganisbatarnyuqori. Chunki, ayrimb u gemeratorioki issiqglik almashnishi
yoodq

Reaktorniboshgarishanchayengil, chunki issiglik ayrboshlashorgali suv
ogimini rostlash mumkin Konstruksiyaning xarakteriga reaksiya idishi kam
nurlanadj bu asosiyustunligi hisoblanadiBir xil p o 6 | kad duydangandguda
b o obsohddoladb

RAV ning eng katta kamchiligi tuzilishi ancha murakkab hisoblanadi
Chunki, bu avariyavagtidakattamiqdordab u g ¢higaribyuborishyugori bosint
li s i g parxim oshiradi Konstruksiyakatta migdordareaktiv ifloslanishga bu
turbina tizimiga tushadi Radioaktivlik turbinada ishlaydigan xodimni maxsus
himoyakiyimini kiyishga yaxshiuskunalarnishlatishnitalabetad/.

Atom elektr stansiyalariniyadro b o 6 | maigmaing boshga kavlab
olinadigany o q i etlaktéstamsiyalarge 6 x smurakiabb o 61 a d i

Atrof-muhit atom elektr stansiyalarinindhozirgi kundaglobal isish, dioksid
uglerodniyonishini generatsiyasababliafzalliklari juda katta Atom elektr stan

siyalariatmosferag&echnarsatashlamaydishuninguchuntutuntrubasiy o .6 g

4.3. Dunyo mamlakatlari atom elektr stansiyalari
hagida umumiy ma 0 lotlam
53-rasmdak o 6 r s at iatbng stansiye &dm bir nazorat yadroviy
reaktsiya bugd turbinali generatorhaydashuchun b u gsélab chigarish uchun

issiglik ishlabchigarishuchunishlatiladi.
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Qo 0 s ISmedlarda barcha atom elektr stansiyalari qoidalar va Yadro
nazoratikomissiyasime 0 y muvofigb o 0 |kerak iKeng hujjatlar taklif loyiha
xavfsizaholigan o o &avfi haldafaoliyat mumkin aniglashuchuntalab gilinadi.
Y adro Normativ komissiyasilitsenziyaberadikeyin, litsenziyaegasilitsenziyava
gaidy goidalargamuvofiq reaktori saglabkerak teztez b o 0 texinik xususiyat
lariga ataladi sayt tekshirishlarbilan birga bu normalarva goidalargamuvofiq

atomelektrstansiyasinkavfsizlik ishgaekanliginit a olaydi.n

’ =
.....

3—ésm; tom elektr stansiaininéf-olb ?I " n ‘. s hi

Y adro energetikasiarixi yarimasrdark o 6 pvagtni@ oichigaoladivashu
vaqgtichida u antanaviy energiyasanoatigaaylandi Hozirgi kunda31 ta davlatda
atom elekr stansiyalariishlaydi 2018yilning o 6 r t akklid, rdungoda451 ta
energetik reaktorlar mavjud (uzoq muddatlio 6 ¢ h i r hisobga chmaganda
b o ¢ umuimiy quvvattaxminan394 GVt ni tashkil etadi shuningdekyana55 ta

reaktorqurilmoqda(9-jadval).

Steven W. BlumgElectric power system basjddSA, 2007 p. 30-33.
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Atom elektr stansiyalaringaksariyati Yevropa Shimoliy Amerika Uzoq
Sharqiy Osiyova sobigSSSRhududlaridgoylashganshuningdekAfrika gitéasida
deyarliy o dagndaAvstraliyava Okeaniyadaularumumany o Bo onmainlakat
lar atom elektr stansiyalaridaelektr energiyaishlab chigarishulushikattak o 6+ s a t
kichlargayetadi masalan 12 mamlakatdau 30% dan oshadi Boshgatomondan
baki mamlakatlardanergiyabalansidaatomenergiyaming ulushi unchalik katta
emas shuninguchun Xitoy o 6 r n a quvvhtaam b o 0 y yetakcli hisob
lanadi ammoatom  elektr stansiyalariningyuvvati mamlakatelektr energiyasining
gariyb 4% ni tashkil giladi. AQSh o 6 r n a quvvhatbagm b o 0 y duoybda
yetakchi hisoblanadi ammo yadroviy energiyamamlakatdagiumumiy energiya
balansiningatigi 20% ni tashkil giladi. Fransiyaumumiy ishlab chigarish usuli
b o 6 y idunyoamiqdyosida yetakchi hisoblanadi (0 6 r n a fuvvatghajmi
b o 60 y ikkinbhao 0 ), bumdayadro energetikamilliy ustuvorlik hisoblanadi
y a & 2%nitashkiletadi

Xitoy Xalg Respublikasiyangi atom elektr stansiyalariniqurishb o 6 y i ¢ h a
yangi dasturlarniamalgaoshiriimogdava Hinduston Rossiya JanubiyKoreyava
dunyodayanataxminano 6 nygcn mamlakatlaratom energiyasinirivojlantirish
b o 6 y mubimdasturlargaegadit Birinchi uchtamamlakatqurilayotganenerge
tik reaktorlarninggyarmidank o ¢ fai nni i q 82eaptashkiletadi

Shular bilan birga, dunyodayadroviyenergiyaning u r g 6 wahlatiorgd n i
etishidaifodalangangaramaqgarshitendensiyalaham mavjud Yadro energetika
sining bazi rahbarlari(AQSh, Fransiya Y aponiyd va boshgadavlatlarbir gator
atomelektrstansiyalarinyopishdi Italiya barchamavjudatomelektr stansiyalarini
yopgan va atom energiyasidant o 6 Yoz kpchganyagona mamlakatb o & | d i
YevropaningBelgiya Germaniya Ispaniya Shveysariyava Shvetsiya davlatlari
uzogvagtdanbuyonatomenergiyasidanoz kechishsiyosatigaega

OzarbayjonGruziya Litva, Qo z o g d@avistiarsobigSSSRningparcha
lanishi sababliatom energiyasidanvoz kechdilar va sobiq sovetlarningyagona
energetikasidoirasidaqurilgan atom elektr stansiyalaris o ¢ ikky mamlakatda

ishlamoqgda(Ukraina va Belorussiyq Avstriya, Kuba, Liviya, Shimoliy Koreya
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Vetnam Polshadavlatlari siyosiy yoki igtisodiy yoki texnik sabablargak o 6 r a
birinchi atom elektr stansiyalariniishga tushirishdanoldin, yadroviy dasturni
t o 6 x t, ammb Pdishadavlati kelajakdayanaatom elektr stansiyaini qurish
imkoniyatini rad etmaydi Armaniton ilgari atom energiyasidanvoz kechgan
ammokeyinchaliko 6 z i yagomeajomelektrstansiyasinyanaishgatushirildi.
Tayvanyangiatomelektr stansiyasingurishnit o 6 xua 2025¢iliga kelib,
0 0 z i barnchaurhtaelektr stansiyasiniyopishni rejalashtirmogdaNiderlandiya
va Shvetsiyaatom energiyasidarvoz kechishnirejalashtirgangarchiular hozir-
gachabundayfaoliyatnit o 6 xq @ d y ibls & @team Bulardantashqar; ular
Avstraliya Gana Gretsiya Daniyg Irlandiya Latviya, Lixtenshteyn Lyuksem
burg, Malayziyg Malta, Yangi Zellandiya, Norvegiyg Portugaliya va Filippindagi
atom elektr stansiyalarigeegab o 6 | medog anergiyasinirivojlantirish dastur
laridan voz kechishdi Ba@i mamlakatlada edon gilingan yangi atom elektr

stansiyalargurilishiningistigbollarihamshubhalidir(10-jadval).

10-jadval
Dunyob o 0 y atamtemergetikasi
Quwato 6si s Davlatlar nomi
GVt > 10 AQSh, Fran_siya Xitoy, Yaponiya Rossiya Janubiy Koreya
KanadaUkraina

Germaniya Buyuk Britaniya Shvetsiyg Ispaniya Hindiston

GVt >2 Belgiya Tayvan Chexiya, Shveysariya Finlyandiya
GVt > 1 Bolgariya Vengriya Braziliya, JAR, Slovakiya Argenting
Meksikg Ruminiya, Pokiston.
GVt<1 Eron, Slovakiya, Niderlandya, Armaniston
Albaniya, Aljir, BangladeshBelarusiya Vetnam Misr, Indoneziya
Rivojlantirishni lordaniyga Qo z o g 0 Kesiyta dShimoliy Koreya Liviya, Litva,

rejalashtirilayotganlar | Marokko, Myanma Nigeriya, Polsha SaudiyaArabistonj Suriyg
Tayland Tunis, Turkiya, O 6 z b e kBAA, Chili nShri-Lanka
Avstriya, Avstraliya Ozarbayjon, Belgiya Venesuela Gana
Rivojlantirishni bekor | Germaniya Gretsiya Gruziyg Daniya Isroil, Irlaniya, Ispaniya
gilayotganlar Italiya, Kuba Kuveyt, Malayziya Liviya, Norvegiya Yaman Pery
Portugaliya Singapuy Tayvan Filippin, Shveysariya

Hozirgi kunda dunyodagi eng katatom elektr stansiyaJanubiy Koreya
dagi Kori atom elektr stansiyasi (yangi Siori energiya bloklarini hisobga
olgan holda) hisoblanadi, shuningdek ilgari Yaponiyaning Kishivakakiva

atom elektr stansiyasi edi, u hozirda vagtinchalik yopilgan.
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Berilganma ¢ lolaran, fagatgina energetik reaktorlariga tegisihé 0 lotu m
| ar mav | ud b o 0 lyosha elektdl emargiyasiai sllad tchiganishga
modél jall angan.

11 adval ning AReaktorlarning turl ari
amal dlgan uasp oy | ar kodrsatil gan bodl i b,
yopil gan ener get i k hunihgodk, neamlaktlar dnigasidat i | me
har X i | turl ardan foydal ani shda ul arn
reaktorning turi.

Hozirgi vagtda dunyoda reaktorlarning bir necha turlari go 61 | ani |
(MAGATE Kklassifikatsiyasipastrogdékeltirilgan) hamdaular bilan energobloklar
korxonalar tomonidan qurilmaqda y a o asasantrarsmilliy shaklida nafagat
0 0 z | ,dalki kbshgamamlakatlardeham taklif etmoqda Aksariyat holatlarda
turli sabablargk o ¢ ulaa atom elektr stansiyalariloyihalarini amalgaoshirish
uchunbirlashtiriladi

PWR T suv bilan ishlaydiganyadroviy reaktor bo 6 | d@ndrgiyabloklari
WestinghousehpzirdaToshibaegalik giladi), General Electric, Areva, Kraftwerk
Union (Siemensing bir gismi hozirdaArevagatopshirilgar), Babcockva Wilcox,

ABB, Combustion Engineeringpmonidanqurilgan

BWR - korpusda gaynaydigan reaktor b o ¢ | AQ$8h, Yaponiya va
Germaniyakompaniyalartomonidanquriladi.

PHWR 7 o g Osuvti yadroviy reaktor b o ¢ lushibu turdagi reaktorlar
CANDU deb nomlanadi Bu xalgaro bozordamuvaffagiyatli faoliyatk o 6 r s at i
kelayotgarkKanadalikmilliy yadroviysanoamahsulidit

GCR i bu gaz bilan sovutiladigan reaktordir. Magnox va AGR maedifi
katsiyalarini faol ravishda qurayotgan Buyuk Britaniyaning milliy yadro sanoati
ning mahsulotidir, ammo hozirda baesi yopig holatdadir (2015 yilda oxirgi).
Shuningdek, inglizlar ushbu turdagi bir nechta reaktorlarni Italiya @poviiyada

qurdilar, ammo keyinchalik ularning barchasi ham bekor qilindi.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D0%B4%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BF%D0%BE_%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B8
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion_Engineering
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BF%D1%8F%D1%89%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80

11-jadvalAtom elektr stansiyalarigaegab o 6 | ygkagarayotgan yoki qurish b o 6 y rejaldrianaviudb o 61 g an
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE-%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE-%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%92%D0%AD%D0%9B_(%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
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https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%95%D0%B3%D0%B8%D0%BF%D1%82%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE-%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE-%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%92%D0%AD%D0%9B_(%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
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https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flag_of_South_Korea.svg?uselang=ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%AE%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B8
https://en.wikipedia.org/wiki/Korea_Hydro_%26_Nuclear_Power
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE-%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/Tokyo_Electric_Power
https://en.wikipedia.org/wiki/Kyushu_Electric_Power
https://ru.wikipedia.org/wiki/Chubu_Electric_Power
https://en.wikipedia.org/wiki/Tohoku_Electric_Power
https://en.wikipedia.org/wiki/Shikoku_Electric_Power
https://ru.wikipedia.org/wiki/Kansai_Electric_Power
https://en.wikipedia.org/wiki/Hokuriku_Electric_Power_Company
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D1%83%D1%87%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%B8%D0%BF%D1%8F%D1%89%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE-%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/Toshiba
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%9D-600
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%9D-800
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LWGR 1 grafit suvli yadroviy reaktor b o ¢ Ifagabgina sobig sovet
muhandisligi ushbu turdagi reaktorlargaegab o 6 | lgoazimda ularning juda
katta gismi Rossiyadaishlaydi, shuningdekUkraina va Litvada ishlaydigan
reaktorlaryopildi.

FBR tezneytronishlabchigaruvchireaktor Ushbuturdagireaktorlarbir
nechamamlakatlardashlab chigilganva faoliyatk o 6 r s a, ammmw bodirai
vaqtdadunyodafaqatikkitasi (BN-600va BN-800) RossiyadagBeloyarskatom
elektr stansiyasia ishlamoqda AQSh, Fransiya Yaponiyava Qo zogo0i st o
davlatlaridaushbuturdagireaktorlaryopildi, ammodunyodaushbutexnalogiya
dakattaqgizigishmavjud

Dunyo miqgdyosidagi eng yugori quvvatli atom elektr stansiyalarining
reyting.

1. Fukusimal va Il atom elektr stansiyalari(Y aponiyg: Yagin vaqtlar
gachaatomelektr stansiyalariningimumiy quvvati8,814mVt (dunyoetakchis)
edi, ammotabiiy ofatlardan(zilzila vasunam) s o ¢ Gtareaktorlardart tasiga
jiddiy zararyetkazildi(54-rasnj;

2. KasivadzakiKariva atomelektr stansiyasi(Y aponiyg: 5 ta BWR va 2
ta ABWR noyob turidagi reaktorlarsinfini o 0iehiga olgan atom elektr stan
siyasidir Stansiyaningiamumiyquvvati7,965mVt ni tashkiletadi(55-rasnj;

3. Zaporojatomelektr stansiyas{Ukraing: Yevropadagiushbunoyobva
yirik atom elektr stansiyasi6000 mVt quvvatnitashkil etib, 6 ta reaktorlardan
iborat (56-rasn);

4. Yonvan atom elektr stansiyasi (Janubiy Korey4)1986 yida ishga
tushgan bool i b, hozirgi kunda stansi
tashkil etadi{57-rasm);

5. Nord atom elektr stansiyasi (Fransiya, Gravlin shakransiyadagi eng
qudratli atom elektr stansiyasi hisoblanib, uning quvvati 5460 mVt nkilash
etadi(58-rasm);
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%90%D0%AD%D0%A1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%90%D0%AD%D0%A1

55rasm KasivadzakiKariva atom
elektrstansiyas(Y aponiyg

RN =

56-rasm Zaporojatomelektr 57-rasm Yonvanatomelektr
stansiyas{Ukraing stansiyas{JanubiyKoreyg

59—rasm PIyeatomeIektr
stansiyas{Fransiya

i ! Sl %
S = T v

o J':,:s. ‘ 'g >, ':"':'
60-rasm Katthomatomelektr 61-rasm Bryusatomelektrstansiyasi
stansiyas{Fransiya (Kanada
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6. Palyuel atom elektr stansiyasi(Fransiya Y uqori Normandiyashaxrj:
Stansiyakichik Normanqg i s h | o lgachaaholisirg ish bilan t a oOlaydi.n
Atom elektr stansiyasininguxsatetilganquvvati 5320mVt ni tashkil etadi(59
rasm;

7. Kattnomatom elektr stansiyasiFransiya Lotaringiya shaxr): Stansiya
kichik maydondgoylashganligigagaramay uning quvvati 5200 mVt ni tashkil
etadi(60-rasm);

8. Bryus atom elektr stansiyasi(Kanada Ontario shaxr): Stansiyaning
umumiy quvvati 4693 mVt ni tashkil etib, 8 ta reaktornio Oizhiga oladi (61-
rasm;

9. Oxi atom elektr stansiyasi(Yaponiya Fukui shaxr): Stansiyaning4

reaktori4494mvt quvvatgamo 6 | | a(6Zrasm);g a n

k-._ i S . f"""’ ; .
62-rasm Oxi atomelektr stansiyasi 63-rasm Uintersbergatomelektr
(Yaponiya) stansiyas{AQSh)
10. Uintersbergatom elektr stansiyasi(AQSh, Arizona shtat): Amerika
Qo 0 s Bhtatdagiengyirik atom elektr stansiyasib o G Lning maydonil16
km] ni tashkil etadi Stansiya4 milliondan ortig odamlarningehtiyojlari uchun
elektr energiyaishlab chigaradi Shuningdek maksimalruxsat etilgan quvvati

3942mVt ni tashkiletadi(63-rasn).

4.4.Respublikamizdaatom energiyasidanfoydalanishimkoniyatlari
2018yilning 19-oktyabrkuni O 6 z b e KPreadentiShavkat Mirziyoev
va RossiyaPrezidentiVladimir PutinO 6 z b e IRespublikasidairinchi AES
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qurilishi loyihasiningamalgaoshirilishigastartberdt O6 z b e k i ABSoingd a g i
birinchi energobloki2028 yil oxiriga gadarishga tushirilishi rejalashtirilgan
UshbuAES qurilishi 11 milliard dollargabaholangan

006 z b e kommavip axborot vositalari hamda ijtimoiy tarmoglarda
k o 6 pniulaokamalargasababb o 6 | a yshbbutp@xiy vogeatahlilchilarini
ikki guruhgaajratishmumkint Q o 6 kquveabovchilarvagarshilar

Minglab ish o 6 r i n | yaratilishii yangi sanoatkorxonahri uchun
bargaror elektr energiyava eng chekka gishlog xonadonlari chiroglarining
ertayukech yonib turishigaxayrixohlar talayginab o 6 |, dumye sahnasidagi
AES halokatlariyy uning ayanchli ogibatlari hali k 0 6 p ¢ h i yodidann i n g
00c hygaodMYpshiul ug 611886 yildagi ZChernobil falokatini eslasa
yoshlarimizFukusimadaodirb o ¢ Ifogeanimisoltarigasidaaytib yuradi

Bu kabi munozaralathatto xorijiy jurnalistlar ediborini hamtortib, ular-
ning aksaribu kabi vahimalarnikishilarning AESlar hagidat o dnla a lotgam
egab o 6 | ma dimm ikohlgydi Axir katta uran zaxirasigaegab o 61 gan
O0 z b e ki snandakadda jamon AES qurilmagani xorij davlatlarini
ajablantiribkelared..

AES energiyaolishning eng yaxshi usullaridanbiri. Biroq biror texnik
nosozliktufayli yoki insonningaybi bilan falokat yuz beradigarb o 6,6 8 g 60 | i ¢
uchuno 0 xadfli hisoblangarnradioaktiv moddaatrof-muhitgatargalib ketishi
hambor gap Bundaytahdidlargatayyor turish, ularni bartarafetabilish uchun
xorij tajribasini puxta egallashzarur Hozir dunyob o 6 y4bOadén ortiq AES
ishlamogda50dano r t qugdimoigda Dunyodaumumiy energiyanindlO foizi
AESlarhissasigd o 0 lgeladi i

Rivojlangan mamlakatlarningaksari uzoq yillar davomida xavfsizlik
goidalariga amal qgilib, ushbu manbadanogilona foydalanib kelayotganini
hisobgaolsak bezovtaligimizasossizdek o 0 r.i nad i

Atom elektr stansiyasiatom yadrosi ajralib chigishi natijasida hosil
b o 6 | arebaksiyaasosidashlaydi Ushbujarayondaasosaruranyoki plutoniy

atomlariishtirok etadi AESdaurandanfoydalanishuchunuranrudasikukunga
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aylantiriladi S o 6 nugan kaikuni metall ctabletka k o 6 r i rkeltiglddiii gi1a
kichik kolbalarga presslanadiva 1500 daraja haroratda bir necha sutka
kuydiriladi.

Aynan mana shu uran tabletkalariyadroviy reaktorlarggoylanadi Bitta
reaktordabir vagtningo 6 z 10 chiliontagayaqinurantabletkalariishlatiladi

Atom yadrolari o 6 z i rebyron ajratib chigaradi Neytronlar yangi
neytronlarnihamdaulkan kinetik energiyagaegazarralarnihosil giladi. Aynan
manashu energiyaatom stansiyasifaoliyatining asosinitashkil giladi. Atom
reaktorida reaksiyavaqtida ajralgan energiyaissiglikka aylanadi va issiqlik
tashuvchiggsuvggo 6 t. a d i

S 0 0 n gsiglik tashuvchidagi harord maxsus issiglik almashuvchi
gurilmalar orgali ikkinchi konturdagi oddiy suvgao 6 t waduni gaynatadi
Qaynashmatijasidahosilb o ¢ Isgvl o gtwhinaniaylantiradi Turbinaelektr
energiyasishlabchigaruvchigeneratornharakatgaeltiradi.

AESning ishlashtarzi xuddi issiqglik elektr stansiyasinikikabidir. Fagat
ularo 0 r t afargbduaggoigandayy o ldilan hosil gilinishida

RossiyaningcRosatoné davlat korporatsiyasibilan hamkorlikdaqurila-
yotganatomelektr stansiyasP ta energoblokdariboratb o ¢ har bir reaktort
ning quvvatil,2 Gigavattgaeng

Atom elektr stansiyasiniqurish uchun Rossiyaningzamonaviy yadro
texnologiyalariqatoridagifi3B+SSER1200 reaktoritanlandi Bu texnologiyalar
zamonaviyxalgaroxavfsizlik standartlarivataleblarigat o gavolberaolad..

Ushbu AES nafagatO 6 z b e k balkitMankaziy Osiyodagi yagona
energiyashlabchigarishmanbaib o ¢ |kutilsnbgda

Jahonyadro assotsiatsiyashisobotidaaytilishichg AESda bir Gigavatt
elektr energiyasiishlab chigarish@ insonlarningqurbonb o 6 I kioséhris at ki ¢
an@naviyissiqlik elektrstansiyalarinikiganisbatard3 martakamekan

Y urtimizda 2028 yilgachaishgatushirilishi rejalashtirilayotganPAESning
faoliyati natijasida3,7 mird. m® tabiiy gaztejaladi

Tabiiy gazn yoqgishdanhosilb o 6 | ava atrgfanahitgatarqaladigaris
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gazihajmiyiliga 3 million tonnagakamayadi

Tejalgan gazni gayta ishlamasdareksport gilganda ham mamlakatimiz
yiliga 550-600 million dollarvalyutagaegab o 6 1 a d i

Yanabir ijobiy jihat. AESIarni yirik y o n i Mamgpasiaqginidaqurishning
zaruratiy o .Olgpiglik elektr stansiyasigk o 6 wa gaz keltirish katta xarajat
larni talab qgiladi, AESga kerakli uran esa bitta yuk mashinasiggoylashishi
mumkin Muhimi, foydalanilgany o n i lqgytaishiab, undanyanay oni | g O i
sifatidafoydalanishmumkin

AES bilanb o g dkkita asosiymuammomavjud suv (AESningquirilish
joyi) varadioaktivchiqgindilar.

Birinchi masala radioaktiv chigindilar. ¢cRosatongéning reaktorlar
b o 6 y hoshtexnologiAleksandrRenevchigindilar masalasiga o 6 xdkan!| a r
shundaydedi ¢Bu masalaustidaishlanmoqdaQattiq chigindilar ustidaishlan
gandarkeyin ular hajmjihatdankichkinab o ¢ |Kayth biz uni sizgaqgaytarish
gamajburmizvabuchigindilarO 6 z b e k i gayeondadir sagiagishmumkin
Bu masalanialohidao 6 r g ehigishtkerak Fagatbu chigindilarni saglash
uchun maxsus infrastruktura kerak b o ¢ | Budday infrastrukturani qurish
uchung o 0 s h sharindmayilishgat o 0 lelade .

Ikkinchi masalashundaki ¢cRosatone texnologinings o 0 z | kaor ¢i rgaa
suvningo 6 zaldim sovutishmasalask o 6 ahigilbhogdaY a § suvnisovutish
uchun ham g o 6 s h iemeigasarflanadi Bu omil AESning foydali ish
koeffitsientinisezilarlipasaytiribyuboradi

O06 y | a yushbarkuhim masalalarham tez oradaijobiy yechimini
topadi

Shamol quyosh energiyalariham borku, degantabiiy savolt ug o6i | i s h
tabiiy. Atom elektr stansiyalarbarqgaroyishonchliva narxjihatidanhamyonbop
energiyamanbai U y o g i nargigakuchli tobeb ondaldi zeroatomgenerat
siyasidauranningtannarxiulushi atigi 4-5 foizni tashkil giladi. Shundayekan
urannarxiningo 0 z g aoxirtogildatielektr energiyaningnarxigadeyarlit a 6 s i r

k o 6 r s a Homieglybdsgichdaelektr energiyani muqgobil energiyamanba
117



laridank o datorastansiyalaridashlabchigarishanchaarzongaushadi

Masalan O 6 z b e kabigyjiiyoshenergetikasinrivojlantirish salohiyati
yuqgorib o 6 IBéA, Misr, SaudiyaArabistoni lordaniyakabi gatormamlakat
lar toborak o 6 pyadroyiy energetikarivojiga edibor garatishmoqgdaHatto
dunyoningengyirik iqtisodiyotlaridanbiri hisoblangarva nafagatqaytatikla-
nuvchi energiyamanbalarinirivojlantirayotgan balki quyosh panellarini ham
ishlabchigaruvchiXitoy hamatomenergetikasiniaol rivojlantirmoqda

Xullas, masalaningmohiyatinit o 6 gn@labiyetishk o 6 pettiraztarni
y 0 6 cchigara oladi. Buning uchun kuchli t a r gtashvigot ishlari olib

borilishi zarur.

45. AESIarni kelajakda kutilayotgan istigbolliy o 6 | | ar i

AESning istigbollari. Atom energetikasiningelektr energiyasiishlab
chigarishdagulushiortib boradi

Atom energetikasiningsosiyustunliklarinisanato 6 t a mi z

1. AES uchunxomrashyonigaerdajoylashganligiahamiyatgeegaemas
chunkiyadroy o g i lyemgi vakichiko 6 | ¢ h.ekmAESNI sovitishuchun
yugori quvvatlisuvmanbasearur,

2. Yugori quvvatli energetikbloklarni qurishsamaraliy a doitta reaktor
2 GVt gayaginquvvatishlabchigarishimumekir

3. Yogi | gad Ina h &ichiklegir uchun uni tashislga transport
vositalarikerakb o 6 | mas | i gi

4. AES si amaldaatrof muhitini ifloslantirmaydi

AESlarningishonchliligi. AESlarni keng migiyosdaqurilishi bilan ularni
xavfsizishlashivaodamgazararlit a @, olimlarnio 6 y | anajbuptadi

AES katta migdorda nurlanishni chigarmasligi uchun bir gancha
xavfsizlik choralarik o 0 karak Kavfsizlik tushunchasinbir ganchajihatlari
mavjud

-xizmatk o 60 r s xddimharairgxavfsizligi;

- atmosferava suvgaradioaktivliknitarqalmasligi
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- stansiyareaktorlariniavariyasizshlashinit a oOlasii n

- radioaktivchigindilarnigaytaishlashva saqglash

AES xavfsizligini t a Olashdabirinchi navbatdauni aholi joylaridan
180-200 km uzoglikda joylashtirish zarur Bu joy seysmik jihatdan xatarsiz
b o 6 llozim.h i

Davlatimiz rahbariningO 6 z b e k iaten etektrétansiyasibarpo etish
borasidagi tashabbusibutun xalgimizning ruhini k o 6 t yubordb Atom
energiyasihagidas o uritishdan oldin bir jihatga edibor garatsak Inson
hayotida yashashuchunt o 6 pniltrmavjud suv, energiya ozigovgat va
salomatlik

Ana shularbilan b 0 g dnuammolarningnammasiyechilganb o 61 gan d a
boshgamuammolarb o 6 | ntoaIrdi paytdasuvt a oatniaynigsa ichimlik
suvi, energiyat a oatnimohim ahamiyatgaega Bugungi kunda yurtimizda
gariyb 33 million nafar aholi istigomat gilayotganb o 6, lo ® 4 gharak asr
davomidaamaldabirorta hamqudratli elektr energiyastansiyasgurilganemas
Demak odamboshigahisoblagand&nergiyat a oatn taxminan30% kamaydi
Biz igtisodiyotimizni tubdanrivojlantirish, yangi quvvatlar barpo etishgabel
b og 6l a yBalgrmmg barchasi energiyani talab giladi. Shunday ekan
0 0 z i nmavud la o 6 | ugaaxom ashyosigaayanib atom elektr stansiyasi
qgurishgagarorgilingani ayni muddaodir

Hayotimizni energiyasizbir tasavvuretib k o 0 r Wsiz gayott o 6 xt a b
golishimumkin Kengmigdyosdaolganimizdauglevodorodkomashyyosi, gidro
energiyat a oatni nihoyat atom energetikasidanborat Quyosh energiyasi
hagidagapiramiz Lekin uning foydali ish koeffitsienti 15 foizdan oshmaydi
K o 6 mi dirhyotgansamaradorlikhamanchapast Shu jihatdanolgandaeng
ishonchlj kafolatli va xavfsiz energiyaatom energiyasiekanligini hayotning
oO0kaoodr sat mogda

Hozirgi paytda dunyo mi g 6 y ersergigadaad motining 15% atom
energiyasihissasigat o0 0 gebmogda Rivojlanganmamlakatlardebu k 0 64 s a 't

kich judayugori vayildanyilga oshibboryapti O 6 z b e khamartashutarag
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giy etgandavlatlarsafidanjoy olishi uchunkelajak energiyasinishgasolishga
harakatgilishi kerak

Tasavvur eting uranning 20 grammlik tabletkasi 520 kilogrammlik
k o 6 mi quuvatini geradi Agar biz mazkurmasalanihal gilishga bugundan
kirishmasak kelajak avlod bizni kechirmaydi Hozirgachayurtimizda qazib
olinayotganurann chetgasotyapmiz Agar anashu noyob xom-ashiyoni o 6-z i
mizdaishlatsak judakattasamaradorlikka&rishamiz

Birgina AQSh ning o 6 z D9dtaa atom elektr stansiyasiishlab turibdi.

Y aginda bir gator stansiyalargab0 yillik ekspluatatsiyadas o oyarm 20 vil
ishlatishgditsenziyaberildi.

BirlashganArab Amirliklari neftgazgaganchalikboy ekanligihammaga
ma 0 | bekim shungagaramasdabu mamlakatdaatomelektr stansiyasining}
ta blokini qurishgaharakatgilinmogda O 6 z Ibay ugievodorodzaxirasigaega
b o 60 | igaramagdaratom energiyasiniishga solishgaintilishyapti. Sababi
yangi texnologiyaekologik jihatdan sof, ishlatishdaxavfsiz energiyak o 6 pr o q
manfaatkeltiradi.

Hozirgi paytdaishlabchigarilayotgarreaktorlarbir nechabarobarxavfsiz
va ishonchlidit Bugungi reaktorlar mexanizmi 21 o 6 r ionodzaxatacdan
asrovchikafolatgaega Bular uchinchi avlod reaktorlarihisoblanadi Ularning
ustigasamolyotqulaganddnamfalokatr o Beymaydi

Biz yangi o b 6da istlaydiganbilimdon va malakali kadrlarni tayyor
lashimiz kerak Y oshlarimiz hozirdanogMoskva muhandislikfizika institutiga
0 6 qi kirslyregda Mazkur oliy o 6 g ywustining O6 z b e k ifikalino n d a
ochishharakatiboshlandi Uch yil ichida 4 ming nafar mukammalbilimga ega
mutaxassislatayyorlashimizzarur Umuman atomelektr stansiyasigurilishida
9 ming odam ishgatushirilgandarkeyin 3,5 ming kishiish bilant a 6lamadn
Bu erda faoliyat yuritadigan muhandistexnik xodimlar yuksak malakali
bilimdon va har jihatdanvatanparvatb o ghlari kerak Har tomonlamauzogni
k o 60 zdjakdhtiriiganekologik tozava zararsizushbuyirik loyiha mamlakati

miz igtisodiy taraqgiyotiga xalgimiz turmushfarovonligini yanadaoshirishga
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xizmatqilishigashakshubhay o0 .6 q

Nazorat savollari
1. Atom elektr stansiyasiningshlashprinsipi tushuntiring
2. AES dareaktorningvazifasisharhlakbering
3. RivojlanganmamlakatlardanavjudAES larnisanalo 6 t.i n ¢
4. AES da yadroy o g i | g Gaxisasi mai nmagud konlar holatini
sharhlanto 6 t.i n g
5. AESlarnikelajakdakutilayotganistigbollariniizohlang
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51 BOB. GIDRO ELEKTR STANSIYALAR | VA
MAGNITOGIDRODINAMIK GENERATORI

5.1. Gidro elektr stansiyasiningishlashprinsipi

GESdasuv energiyasinielektr energiyasigaaylantirib beradi Uning ish
asoslarinio 6 r uychirian gidravlika deb nomlanadj u o 6iehiga gidrostatika
(suyugliklarni muvozanatholatlar) va gidrodinamikani(suyugliklarni harakat
larini) oladi, kesilish suv ogimining quvvati- ma ¢ |tabagaorgali ogayotgan
suv sarifi Q qurilgant o 6 gsuvbdarzasiningyuqgori ogim balandligi va past
ogim balandliklariorgali ifodalanadi

Yer yuzasiningt o 6 r uchd qasmi suv bilan qoplanganb o ¢ Ifagab
t o 6 r kirdgsmigina quruglikdan iboratdir. Shuning uchun ham insoniyat
0 0 z i taraqqiygpti davomidahar doim suvdanunumli foydalanishgaintilib
kelgan Insonlarningsuv energiyasidarioydalanishiavvalambomuning mexanik
energiyasidarfoydalanishbilan cheklanganMasalan suv tegirmonlariparrak
larini suv ogimi kuchi yordamidaaylantirilib tegirmontoshlai harakatlantirilib
don boshoglari maydalanilib un holiga keltirigan va h.k. Nihoyat suv
mexanizmlariningtadrijiy davomi b o 6 | sgvaturbinalari ixtiro gilinganidan
S 0 Q sugningkinetik energiyasinielektr energiyagao 6 z g a r gidraelakwr ¢ h i
stansiylar paydob o 6 \a thu stansiyalardunyoningdeyarlibarchat o g gal i k
t o g ohodudlaridaeng arzonelektr energiyamanbaisifatidakengg o 6 |-l an i |
moqda

Suvning ganday turdagi potensial energiyasidanfoydalanib elektr
energiyaolishigagaral gidroenegetik qurilmalaruchturgab o 6 | :i na d i

I daryolargat o 6 g ayariblsavsathik o 6 t ava hosil gilchgan suv
omborlarda y i g 0 isuvgirmgnpotensial energiyasidanfoydalanih elektr
energiyahosil giluvchi suvelektrstansiyala(GES);

I okeanva dengelardasodirb o ¢ turadigankuchlit o 6 | ¢ ia ids & r
galgibk o 0 t ,&roidlrif by lgan dkam dnmgdoadagisuvliarning hamda

shuningdek bahorgi toshginlar vagtida daryo chetlariday i g 6qoladigdn
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suvlarning potensial energiyalarini elektr erergiyagao ¢ z g a r ttoshgin v ¢ h i
gidroelektrstansiyalar

I s unsuvomborlarvak o 6 | hasoslgyardamiday i g 6 suvlar a n
ning potensial energiyasini elektr energiyagao 6 z g a r tgidroaitkunguh i
yatorli gidroelektrstansiyala(AGES).

006 z b e k ig sabiip yentuzilishi va reléefidan kelib chigganholda
asosangidroelektr stansiyalarqurilgan Shuningdekt o gvat o g ohadud i
larda kichik daryolarningtabiiy suv ogimi kuchidanfoydalanih o 6 shiucud
larni elektr energiyabilan t a olash uchun unchakatta quvvatlib o 61 ma g an
kichik gidroelektrstansiyalarngurishigtisodiy jihnatdanmadulb o 6 | sgbelli i
amaliyotgakirib bormoqgda

GESlarningooshqgaurdagielektr stansiyalardaasosiyafzalligi shundaki
bu elektr stansiyalardaloimo tiklanib turuvchienergetikresursi suvdanfoyda
laniladi.

GESlardaelektr energiyahosil qgilish quyidagi soddatexnologik sxema
b o 60 y amaltaashiriladi(64-rasn).

Suv yodi . &

K
~
& §
% ;\\g,;
&
S

N— Generator "\, L L 4
N WY )
NON R N | .

- — _\ .
‘j O 5 oo J L

Gidro turbina Transformator

64-rasm. Gidro elektr stansiyasidaelektr energiyahosil gilish sxemasi

Gidroenergetikresursb o 6 | suv wrbinaning parraklarini aylantirib,
mexanikenergiyaniyuzagakeltiradi va bu mexanikenergiyao 6 z g ar tokv ¢ h a n
generatoridaelektr energiyagao 0 z g .aGemnedatordahosil gilingan elektr
energiyakuchaytiruvchitransformatoryordamidaelektr uzatishliniyalari orgali
I st ehllangadzatiladi
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Gidro elektr stansiyaquriladigan joyda suvning potensial energiyasini
jamlashmaqgsadidagidrotexnik quriima - t o 6 gdritadi. But o 6 glangn
ningo 6 z atna éMnsiadhakil gilingans u n suvoynboridasuvningk o 6 pay i s hi
gavabosimkuchiningoshishigeolib keladi

GESlarda hosil gilinadigan elektr energiyaning migdori turbinadan
o0 0t a ynoat 6gl hasimli suv migdorigava suv energiyasinielektr energiyaga
0 0 z g a r foydalanikdigdndarchaqurilmalarningfoydali ish koeffitsient
lariga(FIK)bog o6l i qdi r

Gidro elektr stansiyalarning=IK yuqori b o ¢, kelekip stansiyalarichida
FIK engyuqorisidir. Gidro elektr stansiyalariningg 6 r t FAKc 93% ni tashkil
etadi Issiglk elektrstansiyalarid@sabuk o 6 r s 40% danoshmaydi

Gidro elektr stansiyalarddboshqgaelektr stansiyalardagigaisbatanquv-
vatini rostlashoson amalgaoshiriladi Bu elektr stansiyalarniishga tushirish
t o 0 x tgavvatinsrbstlashjarayonidh turbinagakelayotgansuvningtezligini
0 02z gar t hopat ysohdmmishlashiningishonchlilik darajasijuda yuqori.
Shuning uchunham quvvatini roctlashningtezkorligi va arzonelektr energiya
manbaisifatidaGESlarg 6 o ahamiyatlidit

O 0 z b e Isharsitid@GESlarniqurishdasuvningma 6 | basmmkuchini
hosil gilish va shuningdeksuvt a oatring uzluksizliginit a olashnmagsadi
da barpo etiladigan s u n &uv Yomborlari gishlog x o 6 j a Ekinzpilachia
S u g 6 o kafoktlarhansuvt a 6atnb o dihiihant a olaydi. i65-rasmda
1926vyili O06 z b e kenghirinci & o 6 duiilib ishgatushirilgan quvvati 2
ming kVt b o 0 | B @ & z &HSning elektr energiya ishlab chigaruvchi
generatorlarjoylashtiriiganzalningumumiyk o 6 r itasvirlandgan

Gidrotexnika inshootlarini Gidro elektr stansiyasiharakatlanuvchi suv
energiyasi asosida ishlaydi. Gidro energetikada buning bir necha usullari
mavjud. Masalan, gidroturbina yuritmalarida Penstokdagi kabi suvni yuqoridan
bosim bilan tushiashif,oysdaVv amidliadi.r akKl
gi smida suv bosi mi yuqor i bool i b undeze

energiyagii gt i sodiy jihatdan samaral. bodl i
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energiyasini ishlab chigarishda gayta tiklanuvchi energiya mdnbablanadi,

chunki suv aylanmasi wuzluksiz bodl

=g

66-rasm. Gidro elektr stansiyaningt o 6 g 6 o n i
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Yugori bosimli b u gudbinasiganisbatangidroturbinadansuv nisbatan
sekinogib o 6 t. 8hdning uchun gidroelektrstansiyalardeurbinao 6 q ayla i
nishtezligiqg o 6 y i |tadablarrgtaandlash magsadidaotor magnit qutblari
sonik o qilp tayyorlanadi

Gidroagregatlabir ganchaafzalliklarga egadir Gidroagregatnbir necha
minutlar orasidat o oylkiagshgachalib chigishmumkin K o 6 p cholladdd k
yurgizib yuborish quvvati kichik yoki umumanb o 6 | m@BSthri nisbatan
uzogxizmat muddatigaegadir umuman50-60 yilgachaxizmat muddati davom
etadi Kaliforniyadagi Traki daryosidajoylashganayrim gidro elektr stansiya
lardan 100 davomidafoydalanilgan Quyidagi rasmdanamunaviygidro elektr

stansiyk o 0r s.ati | gan

5.2. GESlardat o 0 gyudrishrvatayziq hosil gilish jarayoni
Y ugori vapasthavzaladarajalarningarqi tayziqdebataladi(67-rasm).

Yugori sath

1
) -
2
._Yuqori sath 3
- 4

» Pastki sath

67-rasm. Tayziq hosil gilish sxemasia)t o 6 gaydamidab) aylanmao 6 zyardamida
1-kanal 2-tayzighavzasij 3-turbinasuvo g 6 d i; d-gjdroel&kirstansiyasibinosi 5-daryo
o6z,é&nd6go60N

Ogimning tabagadagi quvvvatini (kVt) sarf {is) va tayziq (m) orgali

hisoblashimiz mumkin.
P =9.81MH

GES dvigatellar, gidrotexnik qurilmalar, turbinalar va generatorlarda sodir

bodl ayotgagogusthtar y odHKhihigobga olgasholda o qi 1
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quvvatini fagat bir gismidagina foydalanish mumkin. GESning taxminiy quvvati
P =9.81@HA

TayzigN tekislidagidaryolarda o 6 g@rgad amalgaoshiriladigant o g 6 | i
joylardaanlanmao 6 z a n foalashiead) ularo gliégich debnomlanadi

Gidravlik turbinalardasuv energiyasiturbina valini aylantirib mexanik
energiyahosil giladi va o 6 ravbatidaelektr energiyasihosil gilinadi. Agarda
turbinadasuvni dinamik bosimidanfoydalanilsau aktiv turbina deb ataladj
statk bosimdarfoydalanilsareaktivturbinadeyiladi

Aktiv turbinac h o 6 mitarayuvdhi&iydirmada- soploda gidrostatik
bosimning potensial energiyasisuv harakatiningkinetik energiyasigat o 60 | 1 q
0 0 t. &udbinaningishchig 0 i | diskratofarigachad mi ¢ h &urakcbhan
lar joylashtirilgank o 6 r | gasatatlii d a

= Suv ombori
Elektr uzatish ~
liniyasi

Olib ketuvchi g
quvur T _S

S gy
\oé;‘“'*'-,'é‘
o < f,
X/ w7 // -
’ At
7 7
=2 JD 1

Transformator e
podstansiyasi Pastgi boyef

"4

68-rasm. T 0 0 g @idro dlektr stansiyaningk o 6 r i ni s h i

Suv, kuraklaryuzasidano 6 thiarbkaty o 6 n a loi6 g Iy ia.mBitl erdaa d |
kuraklaryuzasiga a cetnichimarkazdargochmakuchlarhosilb o ¢ duvinibg
harkatenergiyasturbinag 6 i | daylandirgvchremergiyagaylanadi

Reaktiv gidravlik turbina ishchi kuraklarida suvning ham kinetik, ham

potensiakenergiyalarturbinanimexanikenergiyasigaylantiriladi.
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Turbina ishchi kuraklarigakelayotgansuv ortigchabosimgaegab o | i b
ishchig 6 i | Ydo ¢ laakdbasehb kamayadi Bu yerdasuv turbinakuraklariga
reaktiv bosimbilan t a Gefadi va suvning potensialenergiyasiturbina ishchi
g oi | di mexapk enargiyasigaylanadi Reaktivturbinaningishchig 6 i- | d i
ragi, aktivdanfarglio 6 | a roosivdagpylashgarb o 61 a d i

Elektr stansiyalarddurbina va generatorumumiy val bilan biriktirilgan.
Ularning aylanishchastotalarinixtiyoriy tanlashmumkin emas Ular generator
rotorining qutublar juftligi sonigava o 6 z g a r tokningmst@andartchastota
larigamoskelishikerak

Pastchastotalardaylanuvchiturbinalartannarxigimmatb o @ ular Katta
joyni egallashniham hisobgaolish kerak Maqgbul giymatlarga yagin agregat
tezliklarni olish uchun kattabosimlardatez aylanishkoeffitsentikichik b o 6 | g a n
turbinadanva katta bosimlardaesabu koefitsentinikatta giymatlardanfoyda
laniladi.

Turli xil tabiiy sharoitlardabunyod etiladigan GES larning turbindari
konstruktiv ishlash jihatidan turlicha b o 6 | Butbina quvvati bir necha
kilovattdan 500 MVt gacha aylanishchastotasil6 2/3 dan 1500 min™* gacha
bool adi

Oxirgi vagtlarda gorizontal agregatlar(kapsulalay g o 6 | boahiad)
ulardageneratosuvod t ma y germgilekapsulaggoylashtirilgan

Bu agregatlagidravlik xususiyatlariningyaxshiligi hisobigaularning FIK
yuqori (95-96%).

53.Tur binaning gidro elektr stans

Past bosi mli gidro quril manidrksoadnda
til gan. Todégbébondan sodng suv bos-i mli
naga oo0tkaziladi. El ektr energiyasini
aylantira boshlaydi. Soongra el ektr e

mida uzog madalarga uzatiladi. Suv turbinadan chigib daryoga tomon ogib
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ketad? (69-71 rasmlar).

Elektr uzatish liniyasi

69-rasm. Gidro elektr stansiyasning prinsipial sxemasi

70-rasm. Gidroturbinaning prinsipial ishlashsxemasi

“ Steven W. BlumgElectric power system basjddSA, 2007 p. 35-36.
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71-rasm. Gidro elektr stansiyasda gidroturbinalarining joylashishi

5.4.Suvy i g éleks stansiyalari (SYES GAES)

Gidroakkumulyasiyalovchielektr stansiya Gidroakkumulyasiyalovchi
elektr stansiyasi elektr energiyasini ishlab chigarish va undan kelajakda
foydalanishuchunelektr quvvatini tejashvositasihisoblanadi Yuklamanio 6 t a
yuklanish davrida suvni yuqoridagiq o 6 | gdoatntugshesh natijasidaquvvat
generatsiyalanadiO 6 tywaklanish davri 0 6 t g asnoddaprg 0 | ydgonidagi
g o O hagpdashoilanjarayonqaytatiklanadi

Energetikkompaniyalarnisuvni o 6 yullanish davidantashqarivaqtda
gayta haydashhisobigakam ma b | ta @ @ katalmiqdorda energiyaolishi
mumkin Quyi sathidao 0 r n a mashing@dnogeneratorhamda dvigatelli
nasossifatidabirgalikdaishlashimumkin

Bunda nasosdvigatelini ishga tushirib suvni gayta haydashmuammo
hisobdagadi Dvigatelni elektr t a r mo glash hglaam kuchlanishni pasayib
ketishini oldini olishi mumkin Kuchlanishnikamayishielektr energiyasifatini
pasayisigaolib keladi
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Ayrim hollardg suv haydovchiuskunalardakkita generatordarfoyda

laniladi. Ulardan biri generatorsifatidaikki turbinalik nasos sifatida ishga
tushirishuchunishlatiladi

Tashrif
buyuruvchilar . .. Transformator
markazi < -

e

iuagru‘: ik Suv ombori
gilish joyi|

Suvni chiqgish

lll et L L L L

Turbina stansiyasi

72-rasm. Gidroakkumulyasiyalovchi elektr stansiya

72-rasmdaRackun-Mauntia kompaniyasiniTennessivodiysida gidroak
kumulyasiyalovchi qurilmasining k 0 6 n d &ésiminlgo 6 r s .a Dastlaby a n
asosiytuneldanelektr stansiyanturbing nasosva yordamchijinozlarini kiritish

uchun foydalanilgan. Edibor bering TennesseeValley Authority da elektr
stansiyankuzatishuchunmarkaztashkil etilgar?.

5.5.Suvt o 0 lelgktr stansiyalari (STES
Dunyodagi eng katta sathning k o 6 t -tushish pribsipi asosida
ishlaydiganturbina. Dunyodaengbirinchi va engkattasuvsathningk o 6 t-ar i | i
tushishprinsipi asosidaishlaydigangidroelektrostansiyal967 yilda Fransiya
dagi Rans daryosining okeangaquyilish joyiga qurilgan Bu erda suv sathi

k 0 6 t -tushisHiningp 6 r t naigdrid® metmi, maksimalmiqgdori 12 metmi
tashkilgiladi (73-75 rasmlaj.

Steven W. BlumgElectric power system basi USA, 2007 p. 38-40.
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Gidro elektr stansiyada ogoirligi 4
generator oO0rnatlid gdvit beoadahi bammasi bbo

elektr energiya ishlab chigaradi.

Suvning eng baland sathi

h
S — —— luveh
_— gldg?gﬁgrc;ggmvgrgtor Basseyn
————L___ 7
Suvning eng /|1“ ////’
past sathi — i ‘ ‘ l -

=

73-rasm. Suvsathningk o 6 t aushish prifsipi asosidaishlaydigan engkatta
gidro elektr stansiyaningprinsipial sxemasi

74-rasm. Suvsathningk o 6 t aushish prifisipi asosidaishlaydigan engkatta

gidro elektr stansiyajoylashganhudud

Shimoliyl r | andi ya suvl ari yaginiga odérn

bu SeaGen turbinasining quvvati 1,2 Mdshkil giladi. U diametrlari 20 etr-
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dan bodolgan 2 dona turbinadan tashki/l

c hi tizim o6ziebgi tateapfidauapl ana, t C
yoonali shiga moslashib ishlaydi. Tur b
yuqoriga kootarib tushirish mumkin. E

o6rnatilgan gquvvatning qymatofshor shatnol ml n .

gurilmalaring narxidan 30% ziyodroqdir.

75-rasm. Suvsathningk o 6 t aushish pritsipi asosidaishlaydigan engkatta turbina

Shunga garamasdar2015 yili JanubiyKoreyaq i r g 6 g gatxiaB20i d a
min. dollargateng 1 MVt dan yuqori quvvatli suv sathningk o 6 t -tushisH 1 b
prinsipi asosidashlaydiganturbinao 6 r n r@jalasttidigan
Dunyodagiengkattat o 6 | lektrdtamsiyasi Portugaliyaningg i r g 6 0 q
b o ¢ joylaslaganPovuade-Varzin shahriyaginida2011yilda ishgatushirildi.
Elektr stansiyayarmi suvgat o 6 | dilonga d @ »a $1 hUnipgduzunligi 150
metrniva kengligi 3,5 metrnitashkilgiladi (76-rasnj.
Tool ginl ar ul ar ni harakatga kel tir.i

aylantiriladi. Har bir turbina 0,75 MVt elekenergiya ishlab chigaradi. Hozirgi
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kunda umumiy giymati 13 min. dollarga va quvvati 2,25 MVt ga teng 3 dona
qguril ma oo6rnatil gan. Keyinchalik uni n¢

bunday qurilmalarning quvvatini 1 GVt gatkazish mumkin.

76-rasm. Dunyodagiengkattat o 6 | celektr stansiyasi

5.6. Minigidro elektr stansiyalar va ularning ishlash jarayonlari

Balanddantushayotgart o gh@dudlardagiichik soylar, buloglar ener
giyasidanfoydalanihy asosiyenergetiktarmoglardarnuzogdajoylashganhamda
t o ghddudlardagiaholini elektr energiyasibilant a 6lash mumkin Kichik
suv manbalarigaodatda kichik quvvatli mikro-turbinalaro 6 r n a(@7ale a d i
rasmiaj.

Ishlash prinsipi b 0 0 y imikrb-GES turbinalarini ikki turgab o 61 i s h
mumkin ogimningkinetik va potensiakenergiyasidamoydalanuvchilarga

Quvvati b o ¢ y. iBuldslagan Millatlar Tashkilotining klassifikasiyasi
b o 60 yl0-I5M¥t gachaquvvatgaegab o 6 |GiSlary kichik GESlartarkibi-
gakiradi:

- mikro-GESlarga 100kVt gacha

134



- mini-GESlargai 100-1000kVt gacha

- kichik GESlarga 1000-10000kVt gacha

Mamlakatimizdagabul gilingan klassifikatsiyab o 6 y 106 Kvtadan 30
mVt gachab o 6 | hgqaradaishg 6 i | diameta3metrgachava bir gidroagre
gatningquvvati10000kVt gachab dganlarkichik GESlartarkibigakiritilgan.

~ S ~ ; P ~v
f/‘ ‘ ‘ e A oW .
N p 2 oo = : -
- . » A :
o 2 5 - 3 -
+ b
. :

77-rasm. MikroGESning turi va undan foydalanishy o 6 | i
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5.7.Rivojlangan mamlakatlarda mavjud gidro elektr stansiyalar

Xitoyning Yanzi daryosidagic Thr e e Go 1 Tgi affselyaD aJahn
dar&t o 6 g ogarigangyavvati22,4 GVt gatengGESdunyodagiengyuqori
quvvatli hisoblanad(79-rasm).

i . e

f TR AL et VRS I A
2

A
N ;l, 4/;;1’

"
v v
e - TN

78-rasm. SayanoShushenskgidroelektr stansiya quvvatli 6,4 GVt (Rossiyg

79-rasm. Uch dara gidroelektr stansiyg quvvatli 22,4GVt (Xitoy)
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Quvvat. booyicha dunyoda i kki nchi 0

katlari chegarasiga qurilgan quvvati 14 GVt ga teng GES egallaydi.
Hozirgi kundg Kongo Demokratik respublikasidagic | n g a

t o 6 g oqaritayotpanva qurilishi 2025 yilda tugatilib ishgatushirilishi reja

lashtirilayotganGESningquvvati39 GVt ni tashkilgiladi.

58.06 z b e k i reavjudl gidtcaelektr stansiydar

Mamlakatimizhududiasosant o gidb vatekislik tumanlaridgoylashgan
Shuning uchun bu hududlardakatta GESlar qurishning imkoni y o .0Ghunki
katta GESlarnidoimiy ishlashiuchundaryolarga o 6 g @urishl hanrdahosil
b o 0 Isgvammborlaridgudakattasuvhajminiy i g @arusNatijadajudakatta
hududlarsuv ostidaqolib ketadi Shuning uchunmamlakatimizdaasosa melio-
rativ tarmoglar(magistral x o 6 j a | valcHkiac ro & rj teanhogldridagkanal
lar, kollektor-zovur tizimlari, suv omborlari sektsuv omborlari soylar, buloglar
va boshqalaga irrigatsiya rejimida ishlaydigankichik va o 6 rGESlarqurib
ekspuatatsiyagilinmoqgda

Hozirgi kundajamiyatningrivojlanishini uning energiyabilant a oOlam
ganligi belgilaydi Ammo energiyai s t enmgnlaumdankunga oshib borishi
hamdauni ishlab chigarishuchun organiky o q i | g doydalanishdadrat-
muhitni global ifloslanishigaolib kelmoqgdava natijadainsoniyathayotigajiddiy
xavf solmogda Shuning uchunhozirgi kun energetikasininglolzarbmasalalar
danbiri, ekologik toza gaytatiklanadigann o a n a Gemesgiyamgnbalaridan
foydalanishdir Hozirgi kunda respublikamizdaishlab chigarilayotganelektr
energiyaning 85% organik y o g i | g o6foydammadigamissiglik elektr
stansiyalaridashlabchiqariladi Atigi 14,5%elektrenergiyagidroelektrstansiya
(GESJlar yordamidaishlabchiqariladi

Respublikamiagrarmamlakato o 60 | gvawadin hgdudidgoylashgan
ligi sabablj gishlogx o 6 j ekimlaridans u n ® u g 6 orgali Bokil olinadi.

S u g 0 suvlarmiletkazibberishuchunmamlakatimizirrigatsiyatizimlarida,

Dame

uzunligi28,6mingkmb o ¢ I79damayirik magistravax o 6 j a | karkallam r ar o
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va ulardagi207 donaulkan gidrotexnikinshootlar 172,2ming km uzunlikdagi
ichki s u g 6 tarmogahi hajmi 20,0 mird. m®> gayaqinb o 6 |15 donasuv
omborlariva 25 donaselsuvomborlariekspluatatsiyailinadi Bundantashqar,
t 0wpd o gddhududlardabalandsharsharalyuzlabsoyva buloglarmavjud

19901992 yillarda, sobiq Melioratsiya va suv x o 6 j ¥dzifligining
t o p s hiasosap Guylpyha instituti ¢ 2 0 flildachaO 6 z b e WMiel®-t 0 n
ratsiyavasuvx o 0 j vaadirligigizimida kichik GESlarni rivojlantirish sxema
siéni ishlab chigdi. Ishlab chigilgan sxemagaasosanyuqorida keltirilgan
irrigatsiya tizimlarida 143 dona kichik GESlar qurib, yiliga 3,964,5 mird.
kVtlsoatelektr energiyaishla chiqgarishrejalashtiriiganedi. Ushburejadahar
bir irrigatsiyatizimidagi energetiknugtalaraniglani shunugtalarninggidravlik
va energetikxarakteristikalarik o 6 r beaildi.iBb reja O6 z b e KRRespub 0 n
likasi Vazirlar Mahkamasiningl995yil 28 dekabrdagi76sonlicO6 zb ek i st o
Respublikasidakichik gidroenergetikanirivojlantirish hagidagi garori bilan
mustahkamlandi Yuqoridagi garorni amalga oshirish uchun O6 zbe ki st o
Respublikasishlogvasuvx o 6 j vaZirligigioshidacO 6 z s u veaxtisd®s g o

lashtirilganbirlashmastashkilgilindi.

5.9. Gidro elektr stansiyalarning kelajakda kutilayotgan istigbollari

Mamlakatimizhududiasosant o gldd va tekislik rayonlaridajoylashgan
Shuning uchun bu hududlardakatta GESlar qurishningimkoni y o .6Giunki
katta GESlarnidoimiy ishlashiuchundaryolargat o 6 g @urishlhhaandahosil
b o 6 Isgvamborlaridgudakattasuvhajminiy i g @arusNatijadajudakatta
hududlarsuv ostidaqolib ketadi Shuninguchunmamlakatimizdaasosamelio-
rativ tarmoqla(magistral x o 6 j a | vakchkiaxroadrj marogld&ridagikanat
lar, kollektor-zovur tizimlari, suv omborlari seksuv omborlari soylar, buloglar
va boshqalaga, irrigatsiya rejimida ishlaydigankichik va o 6 rGESlar qurib
ekspluatatsiygjilinmogda

Hozirgi kundajamiyatningrivojlanishini uning energiyabilant a olam n

ganligi belgilaydi Ammo energiyai s t enmgnlkauhdankunga oshib borishi
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hamdauni ishlab chigarishuchun organiky o q i | g doydalaniskdadrat-
muhitni globalifloslanishigaolib kelmoqgdava natijadainsoniyathayotigajiddiy
xavf solmoqgda Shuning uchun hozirgi kun energetikasininglolzarb masala
laridan biri, ekologik tozg qayta tiklanadigann o a n a éeneagiya manba
laridanfoydalanishdir
Hozirgi kundarespublikamizdashlab chigarilayotgarelektrenergiyaning
85% organiky o q i | g oydalamadiganssiqlik elektr stansiyalaridashlab
chigariladi Atigi 14,5% elektr energiya gidro elektr stansiyalaryordamida
ishlabchigariladi
Respublikamizagrar mamlakatb o 6 | g\ ladir gonasidajoylash
ganligi sabablj gishlogx o 0 jekirlaridans u nH u ¢ 6 orgali h®dil olinadi.
S u g 6 suvlarisilietkazibberishuchunmamlakatimizirrigatsiyatizimlarida,
uzunligi 28,6 mingkm b o 6 |7§dmmayirik magistralva xujaliklararokanallar
va ulardagi207 donaulkan gidrotexnikinshootlar 172,2ming km uzunlikdagi
ichki s u g 6 tarmocgati hajmi 20,0 mird. m® gayaqinb o 6 |5@ donasuv
omborlariva 25 donaselsuvomborlariekspluatatsiyailinadi. Bundantashqar,
t 0wpd o gddhududlardabalandsharsharalyuzlabsoyva buloglarmavjud
19901992 vyillarda sobiq Melioratsiya va suv x 0 0 j ¥dzirligining
t o p s hiasosap Guylpyha instituti ¢ 2 0 ylilgachaO 6 z b e Meeli®-t 0 n
ratsiyava suvx o 0 j \airligigizimida kichik GESlarnirivojlantirish sxema
sieni ishlab chiqdi. Ishlab chigilgan sxemagaasosanyuqorida keltirilgan
irrigatsiya tizimlarida 143 dona kichik GESlar qurib, yiliga 3,964,5 mird.
kVtlsoatelektr energiyaishlab chigarishrejalashtiriiganedi. Ushburejadahar
bir irrigatsiyatizimidagi energetiknugtalaraniglani shunugtalarninggidravlik
va energetikxarakteristikalarik o 6 r beaildi.iBb reja O6 z b e KRespub 0 n
likasi Vazirlar Mahkamasiningl995yil 28 dekabrdagi76-sonlicO 6 z btenk i s
Respublikasidaichik gidro energetikanirivojlantirish hagidagi garori bilan
mustahkamlandi Yugoridagi garorni amalga oshirish uchun O6 zbe ki st o
Respublikasishlogva suvx o 6 j vairligigioshidacO 6 z s u veaxtises g o

lashtirilganbirlashmastashkil gilindi.
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5.10.Magnitogidrodinamik -generator va uning ishlash prinsipi

Zamonaviyenergetikad&lektrenergiyasinhosil gilish kattay o 6 q wat i s h
organiky o q i |k @ dnigaordaishlatishgaasoslangan

Energiyadanbevosita elektr energiyasiniolish energetikarivojlanishi
ning asosiy istigbollaridan biri. Quyida biz baki bir usullar bilan tanishib
chigamiz

Energetikaningfizika-texnika masalalaridanbiri, issiglik energiyasini
bevositaelektr energiyasigaylantirib beruvchimagnitogidrodinamilgenerator
(MGD-generataryaratishdir(80-rasn).

Issiglik energiyasinbevositaelektrenergiyasigaylantirishy o g imamg 6 i
balaridanfoydalanishsamaradorliginoshirishimkoniyatini beradi

Zamonaviy elektr energetikasuchun Faradeyningelektromagnitinduk-
siya gonuni kashf etilishi katta ahamiyatgaegab o & Bu gonungamuvofiq
magnit maydonda harakatlanayotgano 0 t k a z mpduksiyathiagan elektr
yurituvchi kuch hosilb o 6 | Ba glerdao 6 t k agattg soyigva gazsimon

b o 0 Imurakmi

AV
lonlashgan gaz ogimi

80-rasm. MGD -generatorning ishlashsxemasi

Kodr i | axgmadaughti magnit maydondajoylashtiriigan metal
plastinkalarorasidan zarrachalariy o 6 n a | harakatddgigireetik energiya
sigaegab o 0 liomlangangazogimio 6 t kda Elektromagnitinduksii gonu
niga muvofig, generatokanaliichidava tashqizanjir elektrodlariorasidaelektr

toki hosil giluvchi EYuK hosil b o 6 | lenthshgangazlarplazmalarelektro
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dinamik kuchlar ostida tormozlanadi Hosil b o0 6 | a \emetgigaammana shu
tormozlovchikuchlarniyengibo 0 t i bajdrikhyemtgansh hisobigasodiretiladi.

Agardabiror bir gaz yugori haroratlargach4®3 0 0Sp gizdirilsa, y a 6 n i
uning ichki energiyasioshiriladi va elektro 6 t k a maddagdaylantiriladi
MGD-generatoichki kanallaridagazkengaytirilsa u holdaissiglik energiyasini
t o 6 g é@ roiodjektremnergiyasigaylanishhodisaskuzatiladi

Yonish kamerasiday o q i yoaladi bu yerda hosil b o 6 | ygprash
mahsulotlariplazmaholatidag o 6 s h iqgl onbas| MGD-geberatornikenga
yuvchi kanaligayuboriladi Kuchli magnit maydon quvvatli elektromagnitlar
yordamidahosil gilinadi. Generatorkanalidagigazlarningharorati2 0 0SGan
kamb o 0 | mumkmiemasligisabablj gazlarningbu haroratidarkamb o 6 1 g a n
holda ularning elektro 6 t k a z u xusubiyatry loioky ova naagnit maydon
bilan magnitegidrodinamikb o g 6 lyiodglqgiok a d i

MGD-generatordaishlatilgan gazlar yonish kamerasigauzatilayotgan
havoni gizdirish uchun va s o 6 niggiglie almashgichdab u golish uchun

ishlatiladi

1

) Havo
Qodshilma 4 %J_;Jgﬁ

5.

Yoqilgd

K ondensatsion
suv =

81-rasm. B u gqdzonli MGD -generatorning prinsipial sxemasi
1-yonishkamerasi 2-issiglik almashgich3-MGD-generatar4-elektromagnio 6 r ;a mi

5-b u gazoni 6-turbing 7-generatar8-kondensatqro-nasos

MGD-gener atori dan chigayotgan gazl at

i ssiglik almashgichlar esa 800AS haror
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MGD-gener atorning bugo gozoni bil an
81-rasmda keltirilgan.

MGD-generatorlarni yaratigla issiglikka bardosh beradigan material
larni olish asosiy muammolardan biri.

Qo o6l ga kiritilgan y u tganegratalarguchung ar a

i shl atiladigan materi al ol ish hozirgac

Nazorat savollari
1. GESningishlashprinsipini tushuntiring
2. GESdat o ¢ gurishwatayzighosilgilish jarayoniniizohlang
3. TurbinalarningGESdagio 0 ni gapiribbering
4. Rivojlanganmamlakatlada mavjud GESlami aytib bering
5.00 z b e k mavjudGiESlaanisanalo 6 t.i ng
1. GAESningishlashprinsipini tushuntiribbering
2.Suvt o O lelgkirstansiyasiningshlashprinsipiniizohlabbering
3. Mini-GESva ularningishlashprinsipinitushuntiribbering

4. MGD-generatova uningishlashprinsipiniizohlabbering
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61 BOB. QUYOSH ELEKTR STANSIYALARI

6.1. Quyoshelektr stansiyasiningishlashprinsipi

Quyosh elektr stansiyasiningbir turi (bazan gisqa "kuchlanishlf deb
atalad). Fotoelektrik jarayoni t a @& elektr energiyasit o 6 g 6tra @aqr |
guyoshenergiyasigab 6 z g a (82-rasmakdektr energiyaniishlab chigarish
ning bu turida plenkalar yoki maxsusmateriallardankeng foydalaniladi Bu
materiallaryordamidaquyoshnurini elektr energiyaningo 6 z g atok nuaga
0 0 z g aberadi Zarurb o 6 lkgchklamishvatokni olshuchunpanellarketma
ket yoki parallelulanadi B a 6br tizimlardac h o 6 guglamiapaytidaelektr
energiyat a oatniumnluksizligini t a olash magsadidaenergiyaniy i g 61 s h
gurilmalaridan(masalanakkumulyato) foydalaniladi Bundainvertor qurilmasi

yordamidao 6 z g aakma 3 g a r takka@yhaatinladi

R NG B GO G
2722 oekeesm allnmmonin el <A illttoes 222

82-rasm. Fotoelektrik quyoshpaneliningk o 6 r i ni s hi

Kengk o 0 | #oyddlaniladiganguyoshelektr tizimlari, ishlab chigarish
quvvati taxminan 20 milli Ampega teng 1,5 Voltli o 6 z g atokin guyosh
batarey&aridantayyorlanadi Namunaviyfotoelektrquyoshpanellariasosarb0-
60 vatt elektr energiyaishlab chigarishgamo ¢ | | aayyortamadi Bhundan
kelib chigadiki namunaviyfotoelektr quyosh panellari yordamida 60 Vattli

lampochkanikunduz payti elektr energiya bilan t a oOlayioladi. Zamonaviy
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texnologiyanihisobgaolgan holda shuni aytish mumkinki, quyoshpanellarini
kattamassshtaishlabchigarishmagsadganuvofig emas
Quyoshdarelektrenergiyaolish ekologiktozajarayonhisoblanadiChun-
ki bu jarayondaatrof-muhitifloslanmaydi Panellarvao 6 z g a r gurilmalaw ¢ h i
tannarxiningyugoriligi bu tizimlarning asosiykamchiligi hisoblanadi Tannarxi
arzonpanellarishlab chigarishtexnologiyasiniy o 6 ¢§§ g @ yguyoshpanellari
ishlab chigarishsamaraddigini oshiradi Bugungi kunda bu tizimlar alohida
hududlarva kichik quvvatli gurilmalarelektrt a éatidatijorat magsadida o-0 |
lanilmoqgda Turarjoy va kichik biznesi s t ehilan domonidanquyoshener

giyasidarfoydalanishganiichunbir gatorsoliq imtiyozlari saglaniboolmoqgda®.

6.2. Rivojlangan mamlakatlarda mavjud quyosh elektr stansiyalari
Dunyodagi eng katta quyosh elektrostansiyasi Quyosh energiyasini
0 0 z | a ditimi FSolar €hergy Generating Systems (SEG&)ungikunda
dunyoda quyosh energiyasinio 6 z | a s hdng katiavtizirh ihisoblanadi

AQShning Kaliforniya shtatidagiMoxavasahrosidgoylashgan83-rasn).

83-rasm.Dunyodagi engkatta quyoshelektrostansiyasi
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Tizim 9 dona quyosh el ektrostansiya
sining quvvati 180 MVt(har biri 30 MVt)ni; 2 donasining quvvati 160 MVt
(har biri 80 MVt)ni hamda 1 dona 14
tashkil giladi. Ushbu elektrostansiyalar uchun 6,5 jogylashgan 93684 dona
parobolik konsentator(quyosme r gi yasini yigdbébuvchi)l ar
Dunyodagi eng katta fotoelektrik elektr stansiyasi Olmedilyaquyosh
elektr stansiyasilspaniyada2008 yili ishgatushirilgan Qurilish 15 oy davom
etib,530 mIn. dollar ma b | sarfiaddi Uning quvvati 60 MVt ni tashkl giladi.
Quyosh energiyasinielektr energiyasigaaylantirish uchun 16200 dona foto-
elektrik panellardarfoydalaniladi(84-rasnj).

84-rasm. Dunyodagi engkatta fotoelektrik elektrostansiyasi

2012 yilning may oyida Rossieptani ng
bilan mamlakatimiz Prezidenti uchrashuvida Navoiy viloyatida 100 MVt quv
vatga teng boodosgamsiguwaoismhi ed wrkithh i shg
kelishuv va unga asosan memorandum imzolandi. Ushbu elektrostansiyani
loyihalash va qurishda Ispary ani ng c¢Mercadosée kempani
ni ng ekuiyoiskhee i1 nstitut.i mut axassi sl ari

gaytalanuvchi energiya manbalarinig texnik potensiali 182,3 min. tonna shartli

Y Steven W. BlumeElectric power system basjddSA, 2007 p. 45-46.
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yogqil goi ekvial ent i ga ¢atign3yo danadaypdalanil b u g u 1
moqda.

Kosmik quyosh elektrostansiyalari. Hozirgi kundaquyoshradiatsiyasi
zichligining kamligi, uning yilning fasligahamdaob-havogab o g ¢ | tufdyll, i g i
guyoshenergiyasidarkatta migdordaelektr energiyaolish imkoni y o .GYqigo-
ridagi kamchiliklarni bartarafgilish uchunyernings u ny © ¢ | dhaldidagi
guyosh elektr stansiyalarini qurish lozim. Natijada ob-havoning ganday
b o 6 | iqaramagdanquyoshenergiyasidarkunning 24 soatidafoydalanish
mumkin S u n geryyo 0 | latiga® b r n akuyoshelekinstansiyalarishlab
chigaradiganelektr energiya erdagii s t ehilanga lultra gisgat o 61 gi nl a
(uzunligi 10 sm ga teng kanali orqgali uzatiladi Uzatilgant o 6 | qardadi a r
gabul gilish antennalariyordamidaqgabul gilinadi va yerda sanoatchastotasi
energiyas(50gs)gaaylantirilibi s t eligawzdtiladi

S u n ¢yeryyuldoshlariga o 6 r n a guydsly eektr stansiyalarining
foydali ish koeffitsientinikelajakdar7 7-95 foizga etkazishrejalashtirilgan

Kuyosh elektr stansiyalariningo 6 r t gararéiydigarmaydoni20 km’ ga
tengb o § Lizatishantennasiningliametril km ga va gabul gilish antennasi

ningdiametri7-10kmgatengb o 6 | a d i

6.3.006 z b e k i gaypshenergiyasidanfoydalanishy o ¢ lenshilayotgan
yutuglar va loyihalar

Mugobil energiyamanbalaridarkeng foydalanishhar bir mamlakatning
ustuvormagqgsadlarihamdaenergetikaxavfsizligi vazifalarigamuvofig keladiva
energetikasohasiningjadal rivojlanayotgany o 6 n a | i birh hismblanadiia n
Respublikamizda gayta tiklanuvchan energiya manbalarini rivojlantirish,
birinchi navbatdaquyosh energiyasidanfoydalanish borasidama ¢ | ishlar
amalgaoshiriimogda

06 z b e RespublikasiPrezidentiningiMuqobil energiyamanbalarini
yanadarivojlantirishga doir choratadbrlar t o 6 g @gi 01903.20E8yil PQ-

4512 sonli farmoni va fiXalgaro quyosh energiyasiinstitutini tashkil gilish
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t 0 6 g @y 01.93.2018yil PQ-1929sonli garorini bajarishdoirasidariFizika-
quyoslo ilmiy ishlab chigarishbirlashmasibazasidaquyosheneagiyasi instituti
tashkilqilindi. O @ z b e k&Ad wshbginstitutningtadsischilaridarbiri hisob
lanadi

Kompaniya tomonidan quyosh energiyasidanfoydalanish magsadida
Respublikaninggator viloyatlaridagi iMuruvvat uylario , Metiribonlik uylario
vagishloqgvrachlik punktlaridagelioqurilmalaro 6 r n.at i | d i

cO6zbekeeAl®OOg d e k i dkt quyosh alaktrstansiyasgurili-
shini 207 million dollargabaholadi 2013yil Samarganddaoshlangamuvvati
100 MVt gatengquyoshfotoelektrstansiyasiningyurilishi 2017yilning oxirida
tugallash rejalashtiriigan edBu loyiharejab o 0 y 40@gekdarjoyni egallaydi
Bu 570-600ta odatiy futbol maydonigaengdir. Samarqanddgurilishi rejalash
tirilayotgan elektrstansiyat o 6 g ¢ r Nasyi vdka gazetasiningyozishicha
00 z b e kukuwnatmlagmanbalaigcRIA Novoste axborotagentligigama 6 | u m
gilgan

Manbas o 0 z Ik ar¢ loygnani texnik-igtisodiy asoslashshlari yakun
langanva tegishli organlartomonidankelishib chigilmoqda loyihani moliya-
lashtiruvchi manbalarham belgilangan RI& Novoste ning yozishicha vyil
oxirigachaquvvati 100 MVt gateng yiliga 200 million kilovattlsoatenergya
ishlab chigaradigarstansiyaniquruvchiboshpudratchinianiglashuchuntender
edon qilinishi mumkin

Ikki yil davomidaqurilishi rejalashtirilayotgarioyiha O 6 z b e Kiklas t o n
nish va taraqgiyotj a mg 6 a r r@7smillion doltarlik, Osiyo Taraqqiyot
bankining 90 million dollarlik kreditlari, shuningdek O¢ z b e keeAd ringg o
10 million dollar migdoridagio 6nza b | a lgsdliganmoliyalashtiriladi

Awvalrog, O 06 z b e kuvwati2&¥%t danortigb o 6 |big reechtaquyosh
elektrstansiyalariniqurishni regjalashtirayotgani hagida xabar berilgan ed..
LoyihalarcO 6 z b e keeAd eingg 6raa b | a ga&dlgaromoliya institute
larining kreditlari hisobigamoliyalashtiriladi
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http://noviyvek.uz/novosti/uzbekenergo-otsenilo-stroitelstvo-pervoy-geliostantsii-v-207-mln.html

Qaydetishjoizki, O6 z b e k i quiyosherte@igasiningsalohiyatineft
ekvivalentich 50,9 mird. tonnanitashkiletadi Bu, O 6 z b e k ishsmikungactiaa
aniglanganjami qayta tiklanuvchi energiya manbalarining99,7% ni tashkil
etadi Ayni paytdayanabir nechayirik quyoshelektrstansiyalarinbunyodetish
masalalark o 6ahigillmogda

Shuningdek 2013 yilda Navoiyda quvvati 50 MVt b o ¢ | fotcelaktr
quyosh panellari ishlab chigarishb o 6 y g o b a komananing 1-bosqichi
tashkil etildi. Kelajakdabu korxonaningishlab chigarishquvvatlari 100 MVt
gachaoshiriladi

Shu munosababilan O abekenergo AJ day o q i-ehegggeétikabalansiga
gaytatiklanuvchanenergiyamanbalarinikiritish borasidaishlar olib borilmog
da Qaytatiklanuvchanenergiyamanbalaridarkatta sanoatmiqyosidafoyda
lanish respublikadeelektr va issiglik energiyasiishlab chigarishdagtabiiy gaz
I st anokamadytirishva shuningnatijasidaatrof-muhitga zararli moddalarni
chigaribtashlasthajmini sezilarlidarajadagisgartirishimkonini beradi

O 0 z b e kudsdidagaytatiklanuvchanenergiyamanbalariturlarining
yalpi va texnik salohiyatini baholashborasidao 6 t k a mhlillaig quyidagi
xulosalarnichigarishgaasosb o 0 1qatar gaytatiklanuvchanenergiyamanba
lari turlari respublikaningoarchahududidayetarli ekanligi uning ekologik xavf-

sizligi, energiyaresusi jihatidangonigarliekanligi milliy energiyaresurslaridan

foydalanishstrategiyasinhamyaginistigbolgg hamuzoqistigbolgamo 6 | | a |

tubdanqaytak o 6ahigidhzarurliginik o 6r sat adi

Markazlashtirishgaasoslangartexnik-igtisodiy chegaralardachigarilgan
energiyat a oatigao O tyi osdbilan turli gaytatiklanuvchanenergiyamanba
laridan keng migiyosdafoydalanishgao 0 t giskldy joylarida, aynigsa borish
giyin b o 0 | ajsajaylardagi o b Ol&rkng energiyat a oatii gahshilash
borasidaggatormuammolarnhal etishgamkon beradi

2017yilga kelib O 6 z b e lquysshepnengetikasrivojlanganligi darajasi
b o 6 y yetakchi davlatlar yettitaligiga kirishi mumkin Bu hagdafiPravda

Vostokad gazetaskabarbermoqda
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http://pv.uz/today/28.11.2014
http://pv.uz/today/28.11.2014

Toshkentdagi Xalgaro quyosh energiyasi instituti o 0 k@Enosiga ega
b o 6.1 TdshkentdagiXalgaro quyosh energiyasiinstituti MChJ shaklidagi
mustagqil yuridik shaxssifatida tashkil etiladi. Bu hagdaVazirlar Mahkamasi
ning 25 sentyabrdagi¢cXalgaro quyosh energiyasiinstituti faoliyatini tashkil
etish choratadbirlarit o0 6 g @&gi gasoiiddma ¢ lotwbanilgan Qarori matni
Lex.uz tizimida chopetilgan

Qarordagaydetilishichg ToshkentdaXalgaroquyoshenergiyasinstituti-
ni tashkil etishyuzasidarO 6 z b e huksmatbitang o 6 s layihadoirasida
Osiyo Taraqgiyotbanki tomonidanumumiy summasi3 million dollargateng
b o 6 Ibgeartaxnikkzo 6 rherilgan

O 0 z b e lhuksmatoKalgaroquyoshenergiyasinstituti kengashi Fan-
lar akademiyasiva cO 6 z b e kamingenstiutni MChJ shaklidagi mustaqil
yuridik shaxssifatidatacsisetisht o 6 g 0 rtakliBga rdzililghildirgan

ToshkentdagiXalgaro quyoshenergiyasinstitutining dastlabkimuassis
lari T Fanlar akademiyasiva cO 6 z b e k e korapargyasihisoblanadi FA
Toshkent shahrj Bodomzory o okloié ¢ h aZ iB€ a ¢wapus manzilida
joylashganbinosi hisobiga51% ulusholganb o 6, | Ggaz b e k éinstdéutgg o
beradigarpulma b | a,@sbdbwaskunalarvaboshqgazarurmol-mulki hisobiga
49% ulushegasigaaylangan

Keyinchalik, institut ustav fondini tegishli ravishdak o 6 p a yhbldar g a n
muassislar tarkibiga xalgaro va xorijiy hukumat tashkilotlari moliyaviy
institutdar, ] a mg 6 a fniyanhakazlarva tadqigot markazlarj investorlar
korxonalarva boshgamanfaatdotuzilmalarhamkirishi mumkin Ustavfondini
miqgdorivatarkibigao 6 z g a kiritish hugusjiimstitut kengashigdoerilgan

Institut binosinirekonstruksiyagilish b o 6 y bugutinaachietib tayinlan
gan FA huzuidagi Yagonabuyurtmachixizmati va bosh loyihalashtashkiloti
etib tayinlangancToshuyjoyLITle OAJ 2014yil 1 fevralgachanstitut binosini
rekonstruksiyajilishb o 6 y loyihdasanetahujjatlariniishlabchigadi

Institut binosi rekonstruksiyasinamalgaoshiruvchiboshpudrattashkiloti

etib tayinlangang B 1 iTRr o d u @toi0 & koéxanasiesa2014yil 1 mart
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gachab o ¢ | ngiddatdaloyiha-smetahujjatlarini ishlab chigish bilan parallel
ravishdaqurilish va tadmirlashishlarini olib boradi

UshbugarorO 6 z b e Pieadentilsiom Karimovning2013yil 1 mart
dagi Xalgaro quyosh energiyasiinstitutini tashkil etisht o 6 g 6 rQarsrinid a g i
bajarish yuzasidanhamda Xalgaro quyosh erergiyasi instituti faoliyatining

samaraltashkiletilishinit a olashnmmagsadidaabulqgilingan (85-rasn).
RS

0,

85-rasm. Parkent tumanidagi fiFizika-Quyosho instituti laboratoriya bazasi

6.4.Quyoshelektr stansiyalarining kelajakda kutilayotgan istigbollari
Insoniyatpaydob o 6 | g bugyod @uyoshgas i g Okelgan tni xudo
0 0 r nkiodbéar g €hurkiaur hagigatdanham yer yuzida hayot manbaidir
Qadimgi Misr firadvinlaridan biri (Nefertitining yeri) Exnatonismini gabul
gilgan (Atonga’i quyoshgasajdaqiluvchi), y a O6Emnaton- tabiiy termayadro
reaktoriga sajda gilgan quyoshdagienergiyanihosil b o 6 | Ti terimayadro
reaksiyasitufaylidir. Quyoshnurlarii bu vodorodning4 donava geliyning bir

donaatominingg o 6 s hi.l gani di r
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http://lex.uz/Pages/GetAct.aspx?lact_id=2138638

Termayadro reaksiyasi quyoshning ichida harorat t°=20 min. S* ga
yetgandaboshlanadiShuning uchuntermayadroenergiyasiyer yuzidagibarcha
energetikresurslarningbirinchi manbaihisoblanadi k o 6 ,mmeftr gaz gidro-
energiya shamolvaokeanlarenergiyasi

Quyosh yer yuzida barcha erergiya turlarining manbai hisoblanadi
Quyosh har sekunddao 6 r t 88ld0i* &aloriya issiqlik yoki 36810 TVt
energiyatargatadi Ammo bu energiyamigdoriningatigi 2110° %,y a d80i0°
TVt migdoriginayer yuzasigayetib keladi Shu migdorhamyer yuzidagi barcha
doimiy energiyaishlabchigaruvchiqurilmalarningenergiyasidasaxminan5000
barobak o 6 pdi r

Bugungi kunda respublikamizda ishlab chigarilayotgan elektr energiya
ning 98, 7% organi k yogilgoilardaan f oy
ishlab chiqgariladi. Umumiy ishlab chigariladigan energiyaga nisbatan atigi 1,3%
elektr energiya gidro elektr stansiyalar yordamida ishlab chiqgariladi. Kelajakda
O6zbekiston Respublikasida qgayta tikl
miqdorda foydalaitadi (86-rasm):

guyosh energiyasidan 98,8% ;

gidroenergetikadan 1,0% ;

shamol energiyasidan 0,2% .

Suv energiyas - 1,0%
Shamol energiyasi - 0,2%

Quyosh nuri
energiyas - 98,8%

86-rasm.0O 6 z b e k i gaytatdktadadigan energiyamanbalarining

texnik imkoniyatlari sxemasi
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Quyosh radiatsiyasi ogimi hamda tashayotganenergiyay i g 6i ndi s
t 0 6 g 6 mia ® iotirengyoshkadastrihisoblanadiQuyoshkadastrit o 6 g 6 r i s |
dagima 06 lotlarmuyidagik o 6 r s a t apasanhil gaaiglaa d i

1 guyoshradiatsiyasininggorizontaltekislikka tushayotgaroylik va
yillk y i g éari;n di |

1 gorizontal tekislikka t o 6 gadmmakurinma holatida tushayotgan
guyoshnurlari,

1 guyoshninghur sochishvaqti.

Umumanquyoshradiatsiyasiogimi hamdatushayotgarenergiyay i ¢ 6 i n
disit 0 6 g 6 mia 9 ibtiaanguyidagiusullarbilan olish mumkir

1 anig geografik nugtadagima 0 lotlarm hisoblashy o @malitik
usulbilan;

1 gisqa muddatdaaniq geografik nugtada asbobva jihozlar bilan
0 0| cdngalistho 6 g & roidédyad i lotwlish bilan;

1 gabul gilingan yagonausul bilan k o &ilik o 6 | ¢ h@ & ttglare r
meteorologik stansiyalarining ma 0 lotlarmy i g 0 i mMagbadotmomalardan
ma 0 lotwlish bilan.

Quyoshenergiyasidarioydalanishnihisoblashdasosanquyoshnurining
1 m* maydongaberayotganenergiya migdori hisobga olinadi. Koinotning
atmosfera gatlamdan yuqori gismiga tushayotganquyosh radiatsiyasining
energiyasil,395 kVt/m? ni tashkil giladi va bu migdor quyoshdoimiysi deb
ataladi Ammo bu miqgdor yer yuzasigayetib kelgunchahar xil garshiliklarga
uchraydi hamda yilning fasli va hisob gilinayotgan hududning kengligiga
nisbatan uning miqdori o 6 z g nadi Masalan yer yuzasigatushadigan
guyoshnurlariningo 0 r tirdendivigi

Yevropamamlakatlarida 2 kVt soatm?;

Tropik va Osiyomamlakatlaridd 6 kVt soatm” gateng

006 z b e kRespublikai serquyoshmamlakatlardanhisoblanadi Bir

yldao 6r ttac ha
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- 300kun quyoshlikun hisoblanadi
- 29803130 soat harorahing 0 6 r t mikdbria+42’ S ni, kunning
uzunligi 14-16 soatnitashkil giladi (87-rasn);
- ¢ h aaydnlaridatemperatura 70 Sgachak o Glada r
- harbir m* maydondal yilda 1900-2000kVt gachaquyoshradiatsiyasi
hosilb 0 6 Imurakm {88-rasm).
87-rasmdaOo6zbeki st on Respubli kasida hud
fasliga ni sbat an k wrasmda negaMaykaziy uGgigo Vv a g |

mamlakatlarid quyosh radiatsiyasini fagmda aqgsi

O6zbekiston Respubl i kasi hududni ng 1
yorugol i-k7 dsaovatinil et ashkil qilishi koor
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88-rasm. Markaziy Osiyo mamlakatlarida quyoshradiatsiyasiningtagsimlanishi

Quyosh radiatsiyasining energiyasini doimiy elektroniga aylantirish

mumkin Buning uchun yupga kremniy plyonkalariish boshgabiror yarim
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0 0 t k amateriatddnfoydalaniladi Fotoelektrik energiyagaaylantirishining
potensialqulayliklari (89-90 rasmlaj:
-harakat qiluvchi qgisimlarning yooql
- ishlash muddati 100 yildan agligi;
- ekspluatatsiya qilishning soddaligi, quyosh radiatsiyasidan samarali

foydalanish mumkinligi.

a) = :

89%rasm. Quyoshenergiyasidanolinayotgan elektroenergiyai st e 6 moc hi | ar i

90-rasm. Quyoshenergiyasidanfoydalanib uchayotganturbovintli samolyot
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Helios_in_flight.jp

Ammo bu usuldaenergiyaishlab chigarish antanaviya energiyaishlab
chigarishdary5 martadark o 6 pgmoatroqdir Shuning uchunhozirgi vagtda
arzonrogelektrenergiyasishlab chigaruvchiqurilmalar ustida ish olib boril-

mogda Masalankremniyo 6 r rmarsegigeliyqo 61 | ani | moqgda

6.5. Shamol elektr stansiyasiningishlashprinsipi

Shamol elektr stansiyasi(ShES) - shamologimining kinetik energiyasini
elektr energiyasigaaylantiruvchikurilma. Shamol dvigateli elektr toki genera
tori, generatorva dvigatelningishini boshkaruvchiavtomatik qurilma hamda
ularo 6 r n a t inshaotthidagitzorat ShESdan k o 6 p | shamablagimining
o O r tydlik kedigi yugori (5 m/sekdankattg b o ¢ |vgmarkazlashtiriigan
elektr t a Oamntiarmoglaridanuzoqdajoylashganhududlarda(masalanO 6 r t a
Osiyoda- dashtvac h o ¢ ) ele&tredeagiyasimanbaisifatida foydalaniladi
ShESda8 kVt danl,2mVt gachaguvvatli elektrenergiyashosil gilish mumkin
(91-92rasmlaj.

El ektr t oki i shl ab <chigarishga mod¢c
birinchi marta 1890 yili Daniyada bunyod etilgan.

Shamol generatorlari OO0t gan oon yillikda shart
lanishni omnalashishi natijasida uni ishlatish texnologiyaam takomillashdi.

2006 yil Amerikada shamol energiyasidan foydalanib, ishlab chigarilayotgan
elektr energiyasi 11000 MVt geetdi.

Hozirgi kunda shamol el ektr gener at
Ular yordamida ishlab chigarilayotgan quvvati taxminan 74000 MVt ni tashkil
etadi.93-rasmda andozaviy shamol generatorlari keltirilgan.

Sha mo | generatorl ari yordami da i shl @
gimmatlashishiga olib keladi. Bunga sabab shamolmagma vaqt bir xilda
bodl mas!l igidadir.

Shamol energiyasidan olinadigan quvvatdan asosiy elektr energiya
manbal ariga qgqoodoshimcha quvvat ol i sh |

chunki undan 24 soat i chida bir x1 | da
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Reduktor
Rotor kuragi
Elektr

Rotar tagsimlagich va
tor mazi  nazorat odchov
asboblari
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-TJ Shamol
yotnalishiga

garab burilishini
boshgaradigan
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b Minora

Elektr
| tarmogdga
= ulanish

Parrakni
har akatlantiradigan

mexanizmli rotorni
kodarib turuvchi vtulka

2222777722777 77777
a)
9l-rasm. A n a 0 n(a)hamgazamonaviysanoat(b) shamolenergetik qurilmalarining
sxemasi 1-shamoldvigateli 2-ulashmuftasi 3-tayanchpodshipnigi 4-erkin aylanish
muftasi 5-inersionakkumulyator 6-sinxrongeneratar

37

;

92-rasm. Sanoatdaishlab chigariladigan shamolenergetik qurilmalari ning joylashishi
(a) va tuzilishi(b): 1-fundament2-kuchkontaktorhri vaboshgaruwzanjirinio 6ichigaolgan
kuchshkafi 3 - minorg 4-chigishnarvoni 51 aylantirishmexanizmj 61 gondola 7 - elektr
generatori8ishamoly o 6 n a kharsoly io @ in avdtezlgyihi kuzatuvchitizim (aneme
metn; 97 t o 6 x tizami; 10strdansmissiyall-parraklarl2 parraklarjoylashishburchagini
0 6 z g atizimi; X3irstdig al pog 6 i
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93-rasm. Shamol generatorlari

Asosanshamolenergiyasdeganda shamolenergiyasinielektrenergiya
sigazamonaviyshamolgeneratoparakklariyordamidaaylantirishtushuniladi

Shamolelektrenergiyasinplish xususiyatishundaki ganchayugori tezlik
bilan generatorparakklari aylansa shunchakatta quvvat olinishidadir y a 6 n i
guvvatninggiymati shamoltezligigab o g 6Shamal generatorlarimgo 6 r-n a t i
lishi shamolk o &gxoimiy esadiganoylarni tanlashbilan birgaularningelektr
uzatish liniyalari o 6 t goglanga yaqin joylashtirish magsadgamuvofiqdir,
chunkibutarmoqgag o 6 s h quavatbedashimkonini beradi

Shamol energiyasidarfioyddanishg o 6 s h y eng htddap glmaydigan
energiyamanbaihisoblanadi Shamol energiyasinigaytatiklanuvchi energiya
manbalarig&iritish mumkin, chunkishamolhammavaqtmavjud

Bir nechashamol qurilmalariningy i g 0 islmachol edektrostansiyasini
tashkil giladi. Kuvvatiga nisbatan shamol elektrostansiyalarini3 guruhga
bodl i shmumki n

1. Kichik quvvatlii 0,1-1,0 kVtlsoatgachaulargaasosardoimiy elektr
toki ishlab beradiganshamol qurilmalari kiradi. Ular asosanakkumulyator

batareyalarinzaryadkagilishdaqg o 6 | I;ani | adi
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2. O6r t guwath i 10-100 kVtlsoatgachaular o 6 z gar tokw c h an
ishlabchigarad;

3.Yirik quwvatlii O 1 ®&WlSoatgachahozirgi vagtdabundayshamol
energetikqurilmalariningtajribanusxalariyaratilibsinabk o 6 r i | mo q d a

Ma ¢ Ikiushanol agregatningguvvati shamoltezligigat o 6 grdpori
sionalvaishg 6 i | darraklariganigaesateskariproporsionaldir

Hozirgi kunda seriyaliishlabchigarishimumkunbulganshamolagregat
lari ish (shamo) g 6 i | d i aykngshlardom guyidagdlarga teng (ayl/min.):
3000; 1500; 1000; 250; 75; 30;

Shamol generatorlari. Shamol generatori- shamolningkinetik ener
giyasini elektr energiyagaaylantirib beruvchi qurilma Shamol generatorarini
ikki xil turi mavjud sanoatva uy uchun Sanoatuchunshamol generatorlari
davlat yoki katta energetikkorporatsiyalartomonidanquriladi. Ushbu quril-
malar energiyasibir joygat o 6 p | va natijada shamol elektr stansiyalari
vujudgakeladi Uning asosiyfargi i ishlashiuchunxom ashyoningzaruremas
ligi hamdahechqgandaychigindi chigmasligidaditUning asosiytalablaridanbiri
i yillik o 6 r tsaamblt@zliginingyuqorib o 6 | i. Bahhir danaatenergetik
gurilmalaridao 6oto6 c h tizimi, shdmolgeneratorinishlashihagidama 6 lotu m
berib turuvchi telekommunikatsiontizim hamda chagmoqgdanhimoya qilish
tizimi mavjud Zamonaviyshamolgeneratorlariningjuvvati 6 MVt (6000kVt)
gachayetadi

Shamol generatorining turlari . Shamol turbinalarinig ikkita asosiy
turlari mavjud vertikal va gorizontal aylanisho @li. Vertikal o 6 gurbinalar
kichik tezlikdagishamollardashlaydi shuninguchunular pastsamaralihisob
lanadi Shuning uchunvertikal o 6 gurbinalarjudakamqg o 6 | | .aAsosah a d i
ular uy uchuno 6 r n a Wyiuthanduriladiganshamolqurilmalarinigo 6 | | as h
tez suraatlar bilan rivojlanib bormayda Odatdaunchakattab o 6 | mug gclaun
1 kVt atrofidagielektr energiyani9 m/s tezlikda esayotgarshamolenergiyasi
danolish mumkin

Ishlab chiqarilayotgan energiyamiqgdori va narxi. AQSh shamolener
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getikasi uyushmasiningna 06 lotigarko & 2006 yilda Amerikadal17 543 kVt
elektrenergiyaishlabchigilgan, umumiynarxi 56 082850dollargg 1 kVt elektr
energiyaninguarxii 3200dollargatengbo I§an Shu yili dunyobuyichashamol
elektr stansiyalartomonidan 19483 kVt elektr energiyaishlab chigilgan. 2020
yilga kelib AKShda shamolelektr stansiyalartomonidanishlab chigariladigan
elektr energiyamigdori 50 ming MVtga yetkzilishi rejalashtirilgan Bu migdor
mamlakatdashlabchigariladiganelektrenergiyaning3% ni tashkilgiladi xolos.
Hozirgi kundashamolelektr stansiyasiniqurishgaketganma b | gog 6

langandanso iy 1 kVt elektr energiyaningnarxini 0 , 1 & @qlladga teng

b o6l g a shdnaolgrnengaiikassamaralhisoblanadi

6.6. Rivojlangan mamlakatlarda mavjud shamol elektr stansiyalar
2009 yilning kuzida¢ E. ON CIl i mat e akongpaniyaei n e w a

tomonidanAQShning Texasshtati markaziy gismidajoylashganRosko shahri

yonida dunyodaeng yuqori quvvatli¢ Ro s c o e Wi shathol drexge me
qurilmalai parki ishgatushirildi. ¢ Ro s ¢ 0 e Wi shathol dReaagoqurd

malari parkidagiharbirining quvvati1,25MVt b o 6 |6%7ahamolenergoqurH

malari 400 km? maydongao 6 r n ah ¢ & lgwemiy quvvati 781,5MVt ga
teng(94-rasn).

94-rasm. Eng katta quvvatli shamolelektr stansiyasiningk o 6rinishi
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¢ Roscoe Wishamhol dnergoguilmalariparkigachaeng katta
quvvatli shamolenergoqurilmalarparkic Hor se Hol | ow Wi nd Er
hisoblanganAQShning Dallasshahridarl60 km uzoqlikdagi190 km? mayda-
gao O r n a394 dorgshamolturbinalariningumumiy quvvati 735,5MVt ni
tashkilgiladi. Ulardanl,5MVt li 291donaturbinalar¢c Ge ner al firnkabie c t r |
tomonidan 2,3MVt |i 103donaturbinalarg S i e mfenmasi temonidanishlab
chigilgan

Dunyoda eng katta quvvatli offshor shamol elektr stansiyasi 2009
yilning sentyabrmoyida, Shimoliy dengizningDaniyadagiY utlandiyayarim oroli
gi r g o9 9lidemashach@energoqurilmalaridatashkiltopgandunyod&ng
quvvatli ¢ Ho r n s2 edtfshor shamol elektrostansiyasiishga tushirildi.
¢ Si e miompardyasiishlab chigarganhabir shamolenergoqurilmalarining

quvvati 2,3 MVt ga ¢ Ho r -8 soffslidoe shamol elektrostansiyasining

umumiy quvvati esa209,3MVt gateng Shamol energoqurilmalardengizsuvi
sathganisbatanl14,5m balandlikkao 6 r n a(®5rdsmg.a n

95-rasm. Eng katta quvvatli offshor shamolelektroqurilmalarini o 6 r nat i s h
10V



¢ Ho r n £ eofsbor shamolelektrostansiyasigachdunyodaengkatta
offshorshamolelektrostansiyasg i r g 05%2drd wagdahamdaAngliyaning
Linkolnshir grafligidagiSkegnesshahriyaqginidajoylashganc Ly nn and | n
D o w s isham@energoqurilmalarparki hisoblanardi Shamol energoqurilma
lari parki, ¢ Si &ompaniyasiishlab chiqargarhar biri 3,6 MVt quvvat
gacha bo 6 | B4adanashamolturbinalaridantashkil topgan Shamol energe
gurilmalari parkining umumiy quvvati 194,4 MVt gatengb o ¢ ular dengiz
suvisathidarlO7mbalandlikkao 6 r nat i | gan

Energogurilmalarningminorasj dengiz tubiga goqilgan gozigfunda
mertlarga 0 6 r n a Qozigfardlamentlarnio 6 r n aichunsmaxsus kema
gurilgan Kema chaygalmasdarshlashi uchun dengiz tubiga tayanadigan6
dona gidravlik tayanchbilan jihozlangan Offshor shamol energoqurilmalari

0 0 r n at suvnmgthugudigi30 metrdanoshmaydi

67.06zbekiston sharoitida shamol ener g

MO 6 z b e keAJ darregpublikamizningnanfaatdorwvazirliklari, idora
lari va tashkilotlari uchun O 6 z b e kRespublikasidashamol energetikasi
imkoniyatlarinibahdashva rivojlantirish borasidairish seminarib o 6d 4G tbd i

Ushbuseminardavioliya vazirligi, O 6 z b e IReéspublikasiTiklanishva
taraqgiyotj a mg 0 a Danla salbiatni muhofazagilish g o 6 m,i Maarlari
Mahkamasigoshidagigidrometeorolikxizmati markazi, Savdesanoatpalatas
006 z b e IRespublizasiFanlar Akademiyasj O 6 zHA goshidagiEnergetika
va avtomatika instituti, Muqobil energiya manbalari korxonalari uyushmasi
vakillari ishtirok etdilar.

UshbuseminamiO 6 z b e k@Ad i@ alimganjon IESO UK va IntecGOPA
va GEONET Germaniya kompaniyalarihamkorligidagj Xalgaro Tiklanish va
taraqqgiyot banki (Butunjahon bank) tomonidan moliyalashtirilayotgan
fAiTolimarjon IESda 500 kV ochiqg tagsimlovchiqurilma bilan 500 kV kuchla
nishli Tolimarjon IES-Sugd d i yNSa &AL qurilish loyihasi doirasida olib
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borilayotganishlarO 6 z b e IRespublikasidashamolenergetikasimkoniyat
larini baholashbitimining boshlanishb o 0xizimaiqiladi.

ATolimarjon IESda 500 kV ochiq tagsimlovchiqurilma bilan 500 kV
kucHanishli Tolimarjon IES-Su g 6 d NSOXhb gurilishi loyihasini amalga
oshirishmagsadideD 6 z b e KRespublikasiva Butunjahonbanki tomonidan
110million AQSh dollari migdoridagishartnomasimzolandi

Mugobil energiyamanbalarinirivojlantirish dasturihamdashamolener
getikasiimkoniyatlarinibaholashiilan birgafiO 6 z b e kceAdgag g 6 s hi mc h a
texnik yordamloyihasisifatidatexnik yordamishlari rejalashtirilgan

Mamlakatimizda muqgobil energiya manbalari hayotga tadbiq etish
b o 0 y bircdatar loyihalar joriy gilinmogda medyoriy-huqugiy asosishlab
chigarilmoqgda Shamol energetikasi imkoniyatlarini baholash shamol
energetikasimanbalarinisifatli va samaralitahlil etib, kelgusidamamlakatda
elektr energiyasit a oatniva energetik muvozanatni saglabda mugqobil
energiyamanbalariningolini kuchaytirishgamkon yaratadi

Xalgaro konsultantlarnavbatdagitashriflarida vazirliklar va idoralarda
gatoramaliy uchrashuvlava suhbatlaro 6 t k leelgusibayurtimizdazamona
viy shamolenergetikastexnologyasini tadqgiqotgilish va joriy etishb o 6 y i ¢ h a
ishlarnidavomettirishnio 6 z | lzelgiiakpldilar.

Xorijiy ekspertlaryurtimizda shamolenergetikasimanbalarinibaholash
b o 0 vy iishldrma davom ettirib, o 0 bilim va tajribalarini o 6 zbe ki st on
hamkasblega o 6 r g a,t shuhingdek shamol energetikasinirivojlantirish
b o 6 y mahalligihtisoslikniyaratishgayordamberadilar

JahonbankitomonidanmoliyalashtirilayotgariTolimarjon IESda500kV
ochig tagsimlovchi quriima bilan 500 kV kuchlanishli Tolimarjon IES
S u g 6 d NSp XLnqarilishi loyihasiniamalgaoshirilishini joriy gilish jarayoni
davomida IntecGOPA va GEONET konsalting kompaniyalariva fO06 z b e k
energ® kompaniyasimutahassislatbilan hamkorlikdaO 6 z b e IRéspublikan
sidashamolenergetikaisimkoniyatlarib o 0 y axbolo#tahliy tizimni, shamol

Atlasini yaratishbilan birga texnik, ekologik va ijtimoiy taxdidlarini inobatga
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olgan holda ikkita k o 6 r g amaydantlaishamol energetik imkoniyatlarni
joylardaaniglashborasidabatafsilmetrologiktadgigotlarolib boriladi.

Ular shuningdektexnik igtisodiy asoslariniishlab chigishdamilliy talab
larni hamda xalgaro shamol energetikasiuskunalariniishlab chigaruvchilar
talablari hamda milliy talablardan kelib chigib dastlabki texnik-igtisodiy
asodarini ishlabchiqishnit a Olaydilar.

Elektr energiyasirivoji, stansiyauskunalarj elektr tarmoglarini tadmir-
lash yoki almashtirish ularning uzluksiz ishlashinit a 6lash ns t el mo |
maguliyati va madaniyatigak o Gilpatdan b o g OHlektgenergiyai gancha

ma b | varga§dhaqqagvazigaishlabchiqgarilib, etkazibberilayotganink o 6 p ¢ h i

lik tasavvuthamagilolmaydi (96-rasn).

96-rasm. O 6 z b e k i 2820 yilgachaquyidagi loyihadagidek oltita shamolelektr

stansiyasiqurishmo 61 j al | angan

Mustaqillik yillarida bu sohani yanada rivojlantirish, aholini elektr
energiyasigd o O Itajabimit o @dndirish xizmatk o 6 r ssiatini oshirish
b o 6 ykengk a ¢ | ishladamalgaoshirildi. Masalan uskunalarntadmirlash
generatorlarquvvatini oshirish kabi ishlargacO 6 z b e kee AU €004 yalda
112,6 mird. s o ¢ 2008 yilda esa155 mird. s o Gsarflagan Hozirgi paytda
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mamlakatimizdai s t ehilanmong ehtiyojidan kelib chiggan holda elektr
energiyasiyetkazib berilmogda Bugungakelib O 6 z b e koids=tdazaiektr
quvvatibilant o 6 la @lagyotganligienergetikanustagilligigaerishganimizdan
dalolatdir.

O 6 z b e ke A eGergnaniyalik xorijiy sheriklar bilan hamkorlikda
2020vyilgachaoltita shamolelektr stansiyalarinishgatushirmoqchi(95-rasn).
Ularning umumiy quvvati 100 mVt b o @ ular boatigal70 GVt gachaelektr
energiyasiishlab chigarishi mumkin Investitsiyalarningumumiy hajmi 250
million dollar debbaholanmogda

Shamol elektr stansiyalariniBuxoro, Navoiy, Qashgadarywa Toshkent
viloyatlari, hamdaQor o gap og 6 Bl d digtdgan

Ayni paytdaO 6 z b e k istmmabvasdasidaenergiyaoladiganyagona
loyiha Toshkentviloyatidagi Chorvoq suv omboriyaginidajoylashganb o g b i b
750kVt energiyaishlabchigaradi

Mutaxassislatomonican yurtimizda shamolenergiyasiningyalpi poten
siali 2,2 mIn. tonna neft ekvivalentigateng deb baholangan Ammo bunda
alohida hududlardagi jumladan - Ustyurt va Bekobod shamol energiyasi
imkoniyatit o @isolgaolinmagan Qolaversabuk o 6 r s %8 balandhkda
hisoblanganAslida esa25100metrda aniglanishikerak Umuman Respublika
mizda doimiy shamol esib turadiganochiqg hududlarningk o 6 pHu ibayada
umidbaxshxayollaruy g 6ot ad i

Shamol energiyasidaryoritish, tele va radio, alogaasboblariniishlatish
suvtortib chigarishisitish vaboshqak o ¢ pragsdilardéoydalanishmumkin
MamlakatimizdaxususanOr o | kkabiGekoiogik nochorhududlardayashov
chi aholini, shuningdek elektr energiyasi tabiiy gaz issiq suvt a éatidam
uzoqda joylashgan ichimlik suvi bilan t a olammagan c h o ahro t o g 0
hududlaridagimaskanlarnielektr energiyasi issiglik va ichimlik suvi bilan
t a oOlashdeshamolenergiyasidafoydalanishyaxshisamaraeradi

O 0 t @anng80-yillarida Navoiy va Buxoro viloyatlarida bir gancha

shamol energiyasibilan ishlovchi generatorlarishlatilib, bu borada tajriba
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t o6 pl alstiglal merganimkoniyatlar, hamda Y urtboshimizning edibori

tufayli endilikda sohajadal rivojlanmoqgda Masalan O¢ z b e keeAlea g o
Koreyanig ¢ Do o j i n konmpaniyasitilah éhnamkorlikda Chorvoqg suv

ombori hududidagurilgan40 m gatenganemometriknachtayiligag o 6 s hi mc h a
2,3 mIn. kVtlsoathajmdaelektr energiyasishlabchigarishimkonini bermogda

Bu yiliga 700 ming m® tabiiy gaz tejab golinyapti, deganidir Shuningdek

Qor aqgal po gparranda tabridagidpio 6 r n a tshama agurilmasi

xususidéhamanashundayiliq fikrlarni bildirish mumkin

Nazorat savollari

1. Quyosh va shamol elektr stansiydarining ishlash prinsigarini
tushuntimng.

2. Rivojlangan mamlakatlardamavjud QES va ShES lart 0 6 g o0 r | s i ¢
ma 0 lotbaring

3. 06 z b e k iqewybsbematgayasidarfoydalanishy o 6 leiiskilayot
ganyutuglarvaloyihalarnisharhlalo 6 t.i n g

4. QESva ShESlarningkelajakdakutilayotganistigbollari.

5. OO0z bekhudutidoro 6 y iSecE® darning o 6r nat iddiri shi g

fikrlaringizni sharhlang
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/1BOB. ELEKTR ENERGETIKA SOHASI

7.1.Elektr energiyai s t ecldilanio |

Elektr t a Oatming ishonchliligag o 6 y i | talablargaganab elektr
i st ehilanquiidagiuchtatoifalargab o 6 | .i na d i

| toifa elektri s t eldlandalelektrt a éatdagi uzilishi kishilarning
hayotinixavf ostigaq o 6 yxalgix o 60 j uwhumkattazararkeltiradi, gimmatli
qurilmalarni buzilishi va k o 6 pxbnaabs hnb ghigjitga chigishiga, murakkab
texnologikjarayonniuzogvagtgaizdan chigishiga kommunalx o 6 ] alengk ni n g
muhim jabhalaridaishning buzilishgaolib keladi | toifali elektri s t ehilano |
elektr energiyani kamida ikkita mustaqilt a oOlash ma n 6 b a lolshlarid a n
kerak va ularning elektrt a oatidagi uzilishi vaqti zaxiridagi manbaniavto-
matik ravishdaulashgaetadigarvaqtbilan belgilanadi

Mustagil manbasifatida ikki elektr stansiyasiyoki podstansiyalarning
tagsimlashgurilmalariishlatilishimumkin

| toifali istemolchilaridamayrimlari alohidaguruhi s t ehdlan eutkumi-
ga kiradi. Ularni t o ¢ x tighlashiit a Olansarkishilar hayoti xavf ostida
golmaydj portlashlary o n g 6sodirb @ ® | nva ginadhat baholi qurilmalar
ishdanchigmaydi Bulargg masalarkompressorlarventilyatorlar nasoslaryer
osti konlaridan yugoriga k o 6 t a ruskunaldniningyuritmalari va avariya
holatlarda ishlaydigan yoritish qurilmalari kiradi. Bunday alohida guruh
i st ehilanadhunuchinchiq o 6 s h mustadiltaa olashmmarbasib o 61 i s hi
kerak

Il toifali elektr istemolchilari bundayelektri s t ehilanoiig elektr
t a oatdagi uzilish k o 6 pmalastblotlarniishlab chigarilmasligiga ishchilar
ning ommoviy turib golishigg mexanizmlarva korxonatransportiniishlamas
ligiga, shaharva gishlog aholisiningk o @ipmining normal faoliyatini buzili-
shiga olib keladi Bu toifadagii s t ehilan &orxonalardaeng k o &igmni
tashkil giladi. Ularning elektrt a oatmii ikkita mustagilelektr manbalarorgali
bajarilishi tavsiyaetiladi. 1l toifali i s t elilardaélektrt a oatidagi uzilish
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vaqgti zaxiridagi manbaninavbatchishaxsyoni maxsusbrigada faoliyatining
ulashgaetadiganvaqti bilan belgilanadi

lll toifali elektr i s t eldlarigal yuqorida tanishilgan! va Il toifali
is t e ohitao turkumiga kirmaydigan barchaelektr gabul giluvchilar kiradi.
Ularning elektr t a oatnibitta manbaorgali bajarilishi mumkin 1l toifali
i st ehilamingelektrt a datidagiuzilish vaqti 24 soatdaroshmasligitalab
gilinadi.

Elektr yuklamalarninguch turlari. Energiyatizimiga ulanganqurilmalar
elektr lampalari deb ataladi Har xil elektri s t ehilan celektr yuklamalari
hisoblanadi Elektr yuklamalarini uch turi mavjud Ular tok va kuchlanish
orasidagb o g ¢ Ibilargfdrgqgikadi.

U turli yuklamalar rezistiv, induktivlik va s i g.darimir tur spetsifik
xususiyatgaega Bu yuklamalaro 6 r t a farg KHuahtpmishtizimi samarali
tushunishgagordamberadi Muxandislar tizim operatorlarj texnik xodimlari va
boshgalamuch turdagiyuklamaniyaxshitushunishiisroflarni minimum gilishiga
yordam beradi Ular ganday qgilib ularni, tizim y o 6 q o t ikamatiresly n i
goo6s hiuskenhlaro 6t k a z u v odhiashihi t @ Olash va tizimni
ishonchliligiengyuqorik o 6 t echunbgdalikdahamkatqilishi kerak

Uch turdagi elektr yuklamdari (06 | c Ibidiklari-standartlar gavslar
ichida) quyida keltirilgan

Aktiv garshilik (97-rasn). Simdagigarshilk (y a omd t k § shpa ¢ h
lanish sabablitok ogimi kamayilh kuchlanishdoimiy b o 6 doladd Bu elektr
ishgalanishissiglik vay o r u g .0Qarnshikhiioro | cbiligi YOm deb ataladi
Rezistiv garshilikdagi yuklama elektr birliklarda vatt b o 6 | lamipgochka
elektr, issiglik suvisitgichlariva hokazorezistivyuklama

) 5
Resistive —'W/— ()
(Ohms) R [ o

97-rasm. Aktiv qarshilik (aktiv yuklama)

U §

Induktiv qarshilik (98-rasm). Induktiv yuklamalar uchun magnit
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maydonini talab gilinadi. Magnit maydonli brachasim o 6 r a nnlduktiv i
yuklamalarideyiladi Induktiv yuklamagamisollar. Ventilyatorlar, blenderlay
changyutgichlarva boshgak o 6 priotarl quriimalar mavjud Mavjud barcha
motorlar induktiv motorlardir. Induktiv yuklamalarni boshgayuklama turlari
o 0 r t afargi tbla lgichlanishdanorgadaqoladi Induktiv yuklamabrda tok
magnit maydoni hosil gilish uchun ma 6 | vaaida kuchlanishdanorgada
b o 6 llnduktivlikni o 6 | dinigi Genri

Inductive SYYY L

(Henrys) L

98-rasm. Induktiv garshilik (induktiv yuklama)

Elektr motorlarni olsak yuklama aylanuvchan val sababli ish bajaradi bu

aktiv gquvvat yaoni Vatt deyi | aadii . Bu
maydoni hosi | gilish uchun i1ishlatil ad
bu aktiv va reaktiv quvvat | ar yigoin

musbat quvvat deb ataladi.

S i g oyukiaima (99-rasm). Kondensatorbudielektrik bilan ajratilgan
(izolyatsiyagqilinsa havg q o g ,&hlishavaboshganon materiallay ikki metall
plastinkali qurilma o 6 t k a z m&ughianigh denilganda ushbu dielektrik
materiallarzaryadlanadiKondensatorlard&uchlanishmanbaiolib tashlanganda
uzoq vaqt zaryad golishi mumkin Masalankondensatoryuklamalari sifatida
kinoskoplarj uzaytirishsimlari, vaishlatiladiganelektronqurilmagismlari

Capacitive 1~ C ,
(Farads) I

99-rasm. S i g Oyukiama (kondensator)

Qaramag ar s hi I ndukti v goal t akka kond
kuchlan sh di el ektri k material ni zar-yadl a
lanadi. Suni ng uchun kondensatorda t ok Kk
Sigoi mni o0l chov Dbirligi Far ada. | ndt
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bogdéliq el ekt r kvikach deb &taladij lekig daeakegrshir e a k t
gutblariga ega. lfunday qilib, induktivlik musbat kondensatorlar manfiy yukla

maga ega. Kondensator goal takni I nduk
ijobiy tomonlari keyingibotard a ko 6r i | adi
7.2.Elektrtad mi not i tizimining el ektr

Elektr qurilmalari degandaelektr energiyasiniishlab chigaruvchj trans
formatsiyalovchj uzatuvchj targatuvchj boshqaturdagi energiyagaaylantiruv
chi, tok turini, chastotasinva fazalarsoninio 6 z g a r tashnalar apparat
lar, liniyalarvag o 6 s h jihoztarttuahuniladi

Elektr qurilmalaritokiningturi(o 6 z g a r vaw 0 h g 8, kuchdasishi
(1 kV vaundanyugori) vaishlatilishib o 6 y haxihgarruhlargeb o 6 | .i na d i

Ishlatilishi b o 6 y ielektr gurilmalai quyidagilargab o 6 | :i eteldrd i
energiyasini ishlab chigaruvchilar - elektr generatorlati o 6 z gar tva r uv c t
tagsimlovchilar- transformatorpodstansiyalayio 6 z g a r wkniobamg ar ma s
tokga yoki boshgachastotatokga aylantiruvchi uskunalay elektr tarmoqglarg
istemolchilar - elektr gabul giluvchilar. Elektr i s t ehilan adégandaelektr
energiyasiniboshgaturdagi energiyagaaylantiruvchiagregatlar mexanizmlay
qurilmalartushuniladi

Podstansiya- elektr energiyasinio 6 z g a va tagsimlasbgamo 60 | | a |
langan elektr uskunasib o ¢ lu itrdnsformatorlar tagsimlovchi uskunalarva
yordamchiqurilmalardanboratdir.

Podstansiyalar kuchaytiruvchi va pasaytiruvchi b o 6 | mgnikin
Kuchaytiruvchi podstansiyalardeelektr energiya past kuchlanishdanyugori
kuchlanishgahamdapasaytiruvchipodstansiyalard@sayuqori kuchlanishdan
pastkuchlanishgaw 6 zgar t i ri | adi

Elektr energiyasinibir xil kuchlanishdao 6 z g a mabusl ya sagsianla
nishgamo 6 | | a potiseamsigatamqgsimlovchipunktlar(TP) debatalal.

Podstansiyaningelektr uskunalari K o 6 p gqizatislava tarqatishpod

stansiyalard@ 0 r n auskunalgraasosiyturlari, bu: magsadivazifasij dizayn
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va asosiy xususiyatlari hamdaboshgalaridatushuntiriladi Uskunalarmuho
kamagilingandans o oOtexmjk xizmatk o 6 r snahokamajilinadi. O6 q u-v c h i
talabalay ularniishlatishiniva podstansiyalarnyirik uskunalarinbarchamuhim
jihatlarinit o aushumgshkerak

Podstansiyaninglektr uskunalariquyidagilarnio oichigaoladi. transfor
matorlart o 6 g 6 r i(regalgpiorc uzgimhlarva avtomatikqaytaulagichlarg
havoliuzgichlar yashinqaytargichlareaktorlar

Transformor Transformorelektrtizimlarning muhimtarkibiy gismlaridan
biridir. Kuch transformatorlari yugori kuchlanishni past kuchlanishga va
aksinchapast kuchlanishniyuqori kuchlanishgaaylantirish uchun ishlatiladi
Quvvatharikki y o 6 n a hamsdislad mumkin yugori kuchlanishtomonidan
past kuchlanishtomonigayoki past kuchlanishlitomondanyuqori kuchlanish
tomoniga Quvvatni uzoq masofaga samarali uzatish uchun kuchlanishni
k oafish kerak S o 6 pagaytiruvchitransformatorlaryordamidakerakli kuch-
lanishgatushurilibi s t ehilano 6 r t tagsimldnadiBu jarayonlaresal00-

101lrasmlard&k 0 6 r s.at i | gan

— g

! -

|

e et t e o

100-rasm. Pasaytiruvchi transformator
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101-rasm. Tagsimlovchi kuch transformatori

Todgoril agicihlToorogoregagiyahlbar sano
kuchlanishni doimo nominal holda ushlab turishi bilan muhim ahamiyatga ega.
Odatda,usjy oy kuchl ani@Gyhadémni20 V2N W% 114 V)
solinadi. Birinchi turafjoy mijozlarga 126 V dan katta kuchlanish kerak emas va
targatish oziglantiruvchi oxirigi mijozda 114 Voltdan kichik kuchlanish
bodl masl!l i gi ker ak. Energet i kzd Vitdamp an i
116 V kuchlanishgacha targatishni tartibga solish uchun harakat gilishi kerak.

Kuchlanishjudayugori yoki juda pastb o 6, migppaargaxizmat gilishda
muammolarsodir b o 6 | musikini Misol uchun past kuchlanishmotorlarni
0 0 gizb ketishi va amaldayonishgaolib kelishi mumkin Yugori kuchlanish
lampochkanitez kuyishigava asboblardanuammolarnichigishigaolib kelishi
mumkin Kommunalkompaniyalarkuchlanishnimagbulyoki nazorab r al i go6i d
yokio 0t k a z uw rt & la inghidbitudishh uchun kuchlanishstabilizatorlari

ishlatadi Kuchlanishrostlagichlaritransformatorlargao 0 x s.Ras#algichlar
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bir nechtag o 6 s ht ma h g 6 @gab @ @ lgyaklamao 6 z g a rbasla n d a
garishtizimida elektrmotoriyordamidac h u | g Gaetamiatikar G zagli.a r

102-rasmdgpodstansiyaningchfazalitransformatork o 6 r s'at i | gan

102-rasm. Uchfazali transformator

Uzgichlar (viklyuchatel). O6 ¢ h i r ti & dhmkgsadiliniyada trans
formator, shinayoki boshqauskunalardaéiror muammoyuzagatokni ogishini,
normaltok yuklamasidashkastlanishiddégisgatutashuvyoki tizimdagi muam
molar) yoki oddiy releli himoya sabablib o 6 | nnusikini Buni y o @itish
uchunelektrkontaktlarishundayqgilinishi kerekki, elektryoki dielektrik oraliqda
s 0 6 nAviomatik o0 6 ¢ h i r gpdstarsiyadatareyatizimini ishlatadigan
releli himoyayordamidaishgatushiriladi O 6 ¢ h iichigayaymis o 6 ndi r adi g
eng kengtargalgandielektrik muhit quyidagilar elegazli(SF6yoki oltingugurt
gekatftorig, vakuumli havoliva h.k.

SF6tipli elegazliuzgich(vr klyuchatelielegazaSF6). Baizan SF6 oki
GCBs deb atalad) o 6 z i kontakttpri SF gaz bilant o 6 | d kameradg a n

Steven W. BlumgElectric power system basjddSA, 2007 p. 63-64.
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b o 6 | SF@yuqori dielektrik mustahkamlikkaega yonmaydiganinert gazi

Inert gazhr rangsiz hidsiz tamsiz va boshqgakimyoviy moddalarbilan bir-

lashmaydi Bu xususiyatlartokni tezo 6 ¢ h vamiabdtankichik o 6 1 ¢ ha ml ar ¢
ega Kamchiligi -40°S haroratdayazsuyuglikkaaylanadi Gaznibosiminit 0 6 g 6 r i
ushlabturish eng kerakli muammosovuq havodagazni bosimi va haroratini

meyyoriy ushlabturish uchunisitgich qurilmalariq o 6 s h uzgichkamerasi

yonigao 0 r n aX(3-rasmdESF6 gazlielektronuzgichrasmikeltirilgan.

103-rasm. Elegazliuzgich (elegazowy viklyuchatel)

Vakuumliuzgich(vakuumire viklyuchatel). Vakuumelektronuzgichlarda
(VCBs) vakuumichida kontaktlarniochibo 6 ¢ h i. (WVakuum ekt yoki gazga
nisbatpasthavoganisbatanyuqgori dielektrik mustahkamlikkeega Bu elektron
uzgichlarhavoli elektronuzgichlarganisbatankichikroq va engilroq odatda30
kV ostiday o 0 n dihetplhgoplangan tizimlaridaishlatiladi 104rasmdatipik
vakuumelektront o 6 xt atkwwe Isiad iad i

Kontaktlarni nominal tok b o 6 | mshigha ichiga joylashgan uzgich
ochilgandayoy tezdaoddiy uchiriladi.

Havoli uzgich (vozdushe viklyuchateli).Shunday qilib, havoni dielektrik
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