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«Hoopranuk monanap KuMEBUM TexHoJIOTUsic» (haHuAaH J1abopaTopus UILJTIAPUHU
Oaxkapuill TapTUOU Oyitnya yciyouit KyaiaHma.

Ty3yBumnap: aA.1.H. OpkaeB A.Y., k.T.H. Mup3akynos X.Y., k.T.H. [llapunosa X.T.

Maskyp yciayOuil pyiinaHmaza HOOPraHMK MojJajap, sS’bHU CyJib(haT KHUCIOTa,
MUHEpal VFUTIIAp Ba cOJa HUILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHSCU KapaCHJIapUHUHT Oab3u Oup
acocHil DJIEMEHTJIapU Ba AaHAJIWTHK Ha3opath OyiWya Hazapuil pucm, J1adopaTtopus
HIAPOUTHIA AHUKIAIl YUYyH MYJDKaJUIaHTaH pypuiMajiap Ba YCKYHaJIapHU YMYMHI
KYPUHUIIM, pUCMIIApH pYHXaTH, 1abopaTopus UILIAPH, )KapaéHHU aHAJIIMUTUK HA30paTH Ba
XUCOOOTIIApUHU OaKapuIll TApTUOW Xapuaa MabIyMOTJIap OepuiraH.

Maskyp ycnyouit kymnanma KyHFUpOT coja 3aBoaujiard Makcaljii Tal€pioB
MaxCyc CUPTKH OYJIMMH YIYH MYyJDKaJIJIaHTaH.

VYenyOuih kymianma TOHIKEHT KHUME-TEXHOJIOTHS HMHCTUTYTH WIMUN-YCITyOHid

Kapopura OMHOAH HAIIpJaH YMKapHINra pyxcar Oepuiiran

Tappuzuu: V3P ®A YmyMuil Ba HOOPraHUK KUME UHCTUTYTHUHUHT
eTakun UM xomaumu, T..1. Kyuapo X

«Hoopranuk wmoananap TtexHosuorusicu» kadenpacunuunr 20 Hun
Ne -COHJIM Murunui 6aéHHOMacu OWiIaH TacIUpIIaHTaH.

«Hoonrannk w™ojmanap wunuiad yukapuin» (aKyJIbTeTUHUHT  YKYB-yCIyOui
KeHramuHuHT 20 i Ne -cOHJIM OaéHHOMAacH OWJIaH TacIUKJIaHTaH.

TOWIKEHT KUME - TEXHOJIOTUS UHCTUTYTUHUHT 2005 MU --------mmmmmmmmm oo
—————— narv Ne - COHJIM WIMHMR-ycayOMid KeHram WAFWIMINKAIA TAaCOWKJIAHTaH Ba KYyII
TUpaXX/la YOIl 3TULITA pyXcaT OepuiIraH.



JladopaTopus umu Nel

CyJabdaTt KUCTOTACUHHU OJIMIIIL.

Nmnaun makcagu: OATUHTYTYPT KOJMYEAAHUHU KYWJIUPUII OpKaAIH CyJib(aT KUCIIOTa
onuul. XapopaTr Ba OpTHpYa XaBOHH, CyibGU] pyldaiapujiard OJTUHTYTYPT MHUKIOPHHHU,
Xamja 3appadayiap YIYaMUHUHT BakT Oyinda mieuyb Ta3u TapkuOumaru  SO»
KOHIICHTPAIUSICUHU €KH MEYbHUHT MIIA0 YUKAPUII PYBBATHHH Y3rapUIIMHKA W(]oganoBun
KYWAUPULI TE3JIUTUTa TABCUPUHU YPTaHUILL.

Cyabpar kuciaora oaumi taBcudu. HoSO4 nmmad ynkapumna SO; HU onuIl y4yH
cyabun pypamapu Kydpupwiagd. OntuHryrypt komdenanuHu (FeS:) — kyiampuin
POHYHUATIAPUHU KOJITaH Oapya CyJdbpuamapHu KyHaupuil  y4yH pyijaca Oynaaw.
Cynbhua pyJaJlapuHUHT YMYMHA KyWIMpUII TE3JIMIH, Oolpa IOKOPU XapopatTiu
Kapaéunap kabu xaBo kuciopoauHu auddysusicu Ba SOr HUHT PEAKIUOH 30HAJAH OJIUO
yukuO Kketuin OwunaH OenrunaHaav. KoiuegaHHu KyWIUPHUIIHUHT YMYyMUH KUMEBUU
peaKIuACU Kyrunuaaruya:

4FeS> + 1102 = 2Fe203 + 8502

Macca y3arum Kod(pPUIUMEHTHHHU, TMeYJard XapopaTHU Ba HMHTEHCUB IOKOPH
TUAPOJMHAMUK PEKUMHM KyTapuil OuiaH amaira omupuin MymMkuH. H>SO4 omum yuyH
SO, au SO3 rava okcuram kepak. Canoatna Oy jkapa€H KOHTaKT ammaparaa BaHAIui
KaTaJIM3aTopu €paaMuia amaira Olupuiagm:

25802 + 02 = 2503

Monennamtupuiran kuxo3fa 3ca Oy kapaéH a0copOIMOH KOJIOHKama OJuo
oopunanu, 0y komonkara 50 mu 9% nu HoO» sputmacu kyuunaau. H,O, 6exkapop moana
6ymu6, y H,O Ba xucnopoara mapuanananu. [lapuamanumn BakTuaa COHUSHUHT F0371aH OUp
yIIyIIUaa KUCIOPOI aToMap xouia 0ynaau, Oy atomap KUciIopos xkyna haon 6ymud SO2-au
SOs-ra pagap okcumIangu:

SO; + 0O =803
SO; cyB 6witan peaknusara kupumund HoSO4 Hu xocun Kunaau:
SO;3 + H2O = HySOq4

by xocun Oynran kuciaora muxkaopunu 0,5H NaOH »sputmacu Owman TuTpiabd
aHUKJIAHAH.

Kuxo3znunz 6aénu ea uwiHu ymxazuui ycyu.

Konuenan €xu cynbua pyJacuHU KyWIUPUII y4dyH deKTp ucutrud (1) Ownan
KUXO03JIaHTaH TOPU30HTA XOJAaru KyBypyu meus (2) unmatwiaau. [leus Tok manbaura
JIATP (10) Ba ammepmetp (9) opkanu ymanaau. Jlaboparopusi aBToTpanchopMaTopu OuiiaH
AIIEKTPIICYHU HCUTHUIN Oommpapunaau. XapopaT Tepmomapa (4) Ownan ymyaHaau Ba
KypcaryBun mnoTeHmuoMeTp (5) Owmnan Hazopat puiumHaau. Komueman €xu cynbdun
pYJacUHH KyHIUPUII yU9yH Kepak OYIaraH XaBo meub Ba OyTYyH JKHX03 OPKaJId CYBIU-OKHM
HacocH €paamuia xapakar puiaad. OJIIMHIAaH XOHA XapopaTua XucoOJaHTraH IrpaJupoBKa
KuiuHrad peomerp (1) €pmamuaa XaBOHUHI XaXMUN TE3JIMIH YiIyaHaAW. ODJEKTpredra
VpHAaTWITaH KBaplL MAUILIA KOJ4YedaH €KU Cyib(UI pyJacMHU EHUII PEaKIUsCH amaira
omuvpwiaad. Haill ukkana TOMOHUJAH pe3uHa THUPUH OpKAJIW 3U4 puiulO €nuiaradH OYnuo,
OMpUHYUCH OpKaliu TepMonapa (4), MKKUHYMCH OpKaJIM 3ca KBapl Hail yTkasuirad. KBapiy
Hall MKKW KaBaT OYnu0, KMYMK Ba KaTTa AuameTpiauaup. Kyhaupuin xapoparura eTranian
CYHTr cynbbun pynacu €ku komuenan HamyHacu (1-2 1) gapdopau waumra (3) conunuo,




peakropra (11) >xoimananu. XaBo KaTTa AMAMETPIM KBapl Hail OpKajiud Ba Hailiapapo
OYLIUIMK OpKalM peakius 30Hacura keiaaau. KWuumk nuameTpiau KBapll Hal OpKajud CyB-
opuM Hacocu €paamuaa SO peakuus 3oHacuaad kyucu3 HrO; spurmacu cosuHran
abcopOepra (7) robopunaau.

Xocun Oynran cynbdar kuciota Mukgopunun NaOH HUHr TUTpiamira KeTraH
MUKJIOPH OUJIaH aHUKJIAHA U,

I'p.s3kB H2SO4 = I'p.a3xB NaOH = I11.0,005-D.
Komuenanaaru S-uu anukiam ydayH 1 r komdeman 550-600°C-ga spum coar paBoMuja
KyHAupuiIaay Ba Kyiiuaara gopmyia ypaaMuaa XucooJaHaau.
S(%) = (I1:0,0005-®-16-100) / a =0,8-11-D.
[T-tutpnamra capduanran 0,58 NaOH spurmMacuHUHT MUKIOPH, MJT;
®-0,51 NaOH nunr daxropu, ssuu 0,5 NaOH nHopmaimuruau Tyrupian ko3P GUIeHTH.
0,0005-1mma aputmanaru NaOH skBUBaJI€HTUHUHT IpaMM MUKIOPH.
a-KoiuesiaH €ku CynbQua py1acu HAMyHACUHUHT OFUPIIUTH, T;
16- 1 r.5kB H2SO4 ra TYFpu KellyBUMd S-HUHT MUKJIOPH.

Xap Xxua xapopaT €KM XaBOHUHT XaKMHUU TE3NHUKIApUAa KomueAaH EKd Cyiabpun
pyJlajJapyuHUHT KYHHUII TE3JIUTMHM aHUKJIAIl YYyH FOKOPHIa KEATHUPWUITraH XUXo3ra 2 Ta
aOCOpOIMOH KOJIOHKA PYIIMIAA Ba yjapra MabiyM MHUKIOpJa KpaxMmaja OwiaH paHTiIu
xonarra kenrupwiradn 0,10 J, sputmacu pyiunagu, xamaa l-Hum abcopOep OunaH
napajuiesl paBula yiadaHaau. Xap Oup adcopOep OpKaid KeTMa-KeT paBuIlla, dpUTMa
paHrcU3IaHryHya ra3 yTKa3wiaad. Xap Oup paHrcU3JaHUIIra KeTraH BakT yidaHaau. Xap
Oup TaxkpuOa aHWK OEJTUJIAaHTaH XapopaT Ba XaBOHUHT XAKMUN TE3MUTHIA YTKAa3UIA/IH.

Oputmazaru J> Ouinad Kyiuaaru peakuus KeTaau:
SO2 + 2H,0 + J,= H>SO4 +2HJ

Taxxpuba HaTHXKanapu acocua Xap Xujl Xxapoparaa ¢Hral OJITHHTYTYPT MUKJIOPHUHT
BaKTTa OOFJIUPIIMK KYPUHUIIUIATH KHHETUK STPU YU3UPIAPUHA TpaPUKIapH YU3HIIA]IH.

G =0,0016-11-D.
G — €Hrad ONTUHTYTYPTHUHT MUKIOP, T;
0,0016 — 1 mu1 0,11 J2 s5puT™Macura TyFpu KeJlyBUM €HIaH ONTUHTYTYPTHUHT MUKJIOD;
IT - ox >pUTMACHHUHT MUKIOP, MJI,
® — #ox ospuTMacMHUHT (HAKTOPH, SBHU HOpPMald  KOHIEHTPALMICUHU TYFUpIIAII
kod(pduiieHTH.

Ha3zopar caBosiapu:
Canoatna H>SO4 nnua® ynkapuiiga Kanaail XxoM-aménap uiaTuiaan?.
H>S, S Ba cynbdua pynanapuHUHT EHULI peAKUUATIAPUHUI E3UHT.
SOz Hu SO3 ra pagap OKCUJIAIIHUHAT CAHOAT yCYJUIAPH.
SO, Hu o OUIaH PESIKUMUSICUHU E3UHT.
Cynbummm pynatapHUHT EHUIT TE3UTH KaHAal aHUKIaHau?.
Xocun 6yiran cyiabdar KucaoTa MUKAOP KaHaak anukianaau? @opMynacuHu €3uHT.
Komuenangaru OATHHIYyTYpT MUKAOP KaHAal aHUKIaHaau?. @opMyIacuHU €3UHT.
Kyliaupumn Hatwkacupga €HraH OJTHUHIYTYPT MHMKIOPM KAHAAM  aHUKIaHagu?
DopMyJIaCUHU E3UHT.

PN B =



Anabuétaap pyixarm.

. MyxnenoB W.II. Ilpaktukym mno oOmeil xumuueckod TexHojoruv. M: Beicias
mkoJa,1973.¢.82-90.

. Amenun A.I'. nponsBoacTBO cepHOM KUCIOThI. M.-JI: Xumus, 1967.C.67-99.

. Ilo3un M.E pyKOBOJACTBO K MPAKTHYECKUM 3aHATHUSIM 10 TEXHOJIOTMA HEOPTaHUYECKUX
BemecTB. M: Xumusa,1986.C.177-181

. UcmaToB A.A. Ba Gomikanap. Hoopranuk mMarepuaniap KUMEBUNA TEXHOIOTUICH,-T:
V36ekucron, 2002, 336 6.



JladopaTopusi mmm Ne2

TexHUK cyJb(ar KUCI0TA AHATU3HU

NiHuHT MaKCcaau: TEXHUK Cyib(aT KUCIOTACH aHATN3 YCYJTIAPUHY Y31l THPHIIL

TexHuk cynbdar KUCIOTaHU aHAW3 KWW yCYJIIapH.

Nnuratunrad  KUCIOTaHW pEreHepanus KWINII HaTHXKAacuia OJUHTAaH Cyibdar
KHUCJIOTA, OJIEyM, KYMOpPOC MOWHM Ba MHMHOpPAa KHCIOTACMHM TEXHHK CyIb(}aT KHCIOTa
JNeUnIaau.

CynbdhaT KHUCIOTaCMHUHI alOXUJa HaBlapu YHJIArd CYBCU3 KHUCJIOTAHUHUT
(MoHOTHIpaAT), OJeyMIard OHpKUH xoyjgard oaTuHrypryt (VI) oOKCHUIMHUHT, a30T
okcumiapuHuar  (N20O3 ra xucoOnaranjaa), SpUMadurad Kymumuaiap, TeMUp Ba
HUTPOOMPHUKMANIAPHUHT  (pereHepanus pUIMHTaH KUCIOTaJard) MUKIopra Kapal
aXpaTUIaIn.

Canoar mapouTiapuaa ojaeyM, MOHOTHIPAT, PypyTyBUYM Ba FOBYBUU KUCIOTAIAPHUHT
KOHIIEHTPAIMSICUHU YIYall y4yH KOHIYKTOMETPHUK (DJIEKTp YTKa3yBUAHIMK Oyiinda)
yeynna unnmaiaurad KCO-3 tunuaaru aBTOMaTUK KOHILIEHTpaToMepiiap pyJjuaHuinagu. by
aBTOMAaTHK KOHIEHTpaTOMEp KyWHJarn OpajuK KOHILEHTpauusCH KUMMaTIapHU
anuknangu: 15-25%S0s (3pkun); 93-97% HaSO4; 95-99% H2SO4; 70-75% HaSO4.

Cynepdochar uniad dukapuiiga CyHITHPUITAH Cylb(aT KUCIOoTa («pUEM»HH)
KOHIIEHTPAIUACH aBTOMATHK 3HUIMK Yaaosun (3Y) xkux03 épraMuia Ha30paT pUITHHAIM.

By i onyemaan tampapu 6apua TypAaru cyib(aT KUCIOTa aHAIM3IapuHU pampad
OJIaJIN .

bab3u xomnapna H>SO4 - HUHT MHUKIOp 3WwiIMK OyiiMya XaM aHUKIaHagu. Arap
sy 20°C - ga yimuanmaram Gyaca, y xomma 20°C - nma KenTMpMIITaH SKaaBall
KUiMaTiiapura xapopar Oyilmda Ty3aTMaiap KUPUTUII Kepak. AMMO UIYHHM TabKuj1a0
VTUII KEpakKH, >KaJBajja KEJITUPWITaH 3UWIMK OYyirWya KOHUEHTpAIUSHU aHMKJIAIl
KuiiMatiaapu ¢apaTruia KUMEBHI To3a KUCJIOTa OYJraniaruaa YpuHiInaup.

3U4NMK  Ba  KOHIICHTPALUSHUHT  y3apo  OOFmupiurd  cyibdar  Kuciora
KOHIeHTparusicu 94,6% - raga Oynragma TYFpu Oymaam. YHAaH IOKOpH
KOHIIEHTpanuIapaa 5ca Oy OOFIaHUIUIApAAH YETIaHMII Ky3aTuiaau. Macanan, 1,84 r/cm’
3uuinkka 95,60 Ba 98,72% - nu KOHUEHTpaLUsIap TYFPU KeIaau.

[y ca6abmm H>SO4 - HUHT MUKIOPH KHMMATHHU aHUKJIAI YIYH Xap JOWUMO HIIKOP
spuTMacu OWJIaH TUTpJAIl OpPKajdd aMaira omupuiaad. byHna TexHUK cyiabpaT KUCIOoTa
TapkuOua Xucoora oJMHMAarad 0olipa 3pKUH KUCI0Tajap XaM aHUKJIaHAIH.

SO4? nonnnn BaSO4 KypHHMIIMIA YYKTHPUIN HaiTuaa OOIIpa SPKMH KUCIOTalap
aHaJM3 HATWKaJapura KUpMTHIMaiad. AMMo Oy ycyn Ounan SO4? aHMKaIura Kym BakT
KeTaau, OyHAaH Tamipapyd DPKUH KUCIOTa OwWiaH Ouprajukia OOFJIaHTaH KHUCIOTaHU
MHUKIOp XaM aHUKJIaHaIu.

H>SOs4 - HuM cyB OuiiaH CyHOJITHpPraHja XapopaTHU OpPTHILIWra acocCjaHTaH
Kasopumetpuk ycyi, xamaa BaCl, — aunr 1% - aum sputmacu OunaH TUTpIall ycyJuiapu
épramMuna xaM cyibdaT KHUCIOTACMHU KOHIICHTPAIMSCUHUA aHMKJIAIl MyMKUH..By ycymmap
aNoOXUaa pylainuru OwinaH axpanmaian, xamua Oy ycymwiap omarna HoSOs - HuHT
KOHILICHTPAIUSICUHU KWYMK Opajupiap/ia aHUKJIall YUYyH KyJUlaHUIaau.



Cynbdar KucnoTa 3puTMacHIa HUTPUT KHUCIOTAHMHT MHUKIOp KarTa Oynranga, Oy
KHCJIOTa MUKJIOPHU KA IepMaHraHaT 3puTMacH OWJIaH TUTPIad aHUKJIAIl MyMKHH.

Mpibsik OupukManapu Ouiian udocaanral KUcoTajlapja 3¢a, a30T OKCUIJIAPUHU
HUTPOMETPUK yCcyJd OwWwiaH aHUKJIall aH4ya TYFpU KuWMarjgapra »9ra, 4YyHKU
MepMaHraHoTOMETpuK ycynaa 3ca Mbibik (III) okcuauuHuHr Kanmuii nepMaHraHaTHU
paiiTapuiiii xucoOura aHajau3 HaTWXKalapu XaTo OYIUIIM MyMKHH. AMMO OyHJla OJIMHTaH
HaTW)Kara HATPAT a30TH, SbHU HUTPAT KUCIIOTA XaM KHPaJIH.

Xap Xusl TypJard TeXHUK cyib(haT KUCIO0Ta TAPKUOMJArd 03 MUKIOpPJArd HUTPUT
KHUCJIOTAaHW aHUKJAIl YYyH TYpJu KOJIOPUMETPUK yCYJUIApHU KYyJulall MyMKHH. bynapaan
KyJailporu, Oy HUTPUT KHUCJIOTAHU CyJIb(paHWUI KUCIOTa Ba O-HaQTUIAMUH OWaH
TabCUPJIAIIMO MYIITA PAHIIIM a300YEP XOCHUI KWIHILUTAa aCOCJIaHTaH yCyJaup. AHUKIIAIIA
XOCUJI OYNTaH 3pUTMAHUHI PAHTMHU, a30T OKCUUIAPUHU KOHLEHTPAUUsCHU aHUK Oyiranna
OJIMHTaH 3TaJIOH KUMMATIIM paHriap OWIaH CONUILITUPUIAIH.

A30T KHUCIOTACHMHM aHUKJIAIl aH4Ya MYypakkaOaup. ABBAITH pYIUIaHWITaH OeBOCUTA
yCyJulap aH4da y30p JAaBOM dTaJIUraH, KaTTa Xapa)xaTiu, XxaM/Ja Xap JOUM aHaJIU3 HaTUKAaCu
TVFpu OVnaBepMaiinu. bymapra yMymMuil KUCIOTaIMK Ba CyibdaT XxXamJa HUTpAT
KUCJIOTAJJADUHUHT YMYMUW WUFUHANCUHU €KW a30T OKCUUIAPU Ba HUTPUT KHUCIOTACH
YMYMHUI MUKJIOp WAFUHIAUCH dappuiaH a30T KUCIOTACUHU MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
Xosupru kynaa HUYWU® TtoMoHnaan MykaMalJIaIITUPUWITaH Ba KEHI TappaJla€Trad ycyJl,
HUTPAT KHUCIOTAaHU OKCHAMMETPUK YyCyJliJla aHUKIall YCyJlW pYyJUlaHwiMopaa. by ycyn
Hutpat kucinoranu temup (II) cynmedar Omman paiiTapuin acocuja SKBUBAJIEHT HypTaaa
FeSO4*NO koMmrekcnHr XOCWI Kuiuira acocinanran Ba  FeSO4*NO komriekcn Ok-
NyImTH paHrra sra.(0jaenHopa3oBoro okpacka). Kuciora tapkubumard TeMUpP MHUKIOPHH
aHUKJIAII/1a, arap/ia TEeMUP MUKIOpH Kyn Oyiica, aBBaio TeMup temup (II) okcuau xomnarura
KaUTapwinau Ba IEPMAaHTaHOMETpHUs yCYJIWJa aHUKIAaHAAW. PaldTapuin xap Xuj ycyuiap
Owia" — To3a pyX, Bojopo cyibduau, ontuHrypryT (VI) okcuau Ba Gompanap €puamuaa
amaJra olmMpuiIaad, aMmmMo Oy kapa€H CeKHH KeTaJu Ba KynuH4a oxupura ermaiinu. JKyna
KaM MUKJIOpJIard TEMUPHU aHUKJIAIIHU AXIIU YyCYJIH, Oy TeMHUp POJAHMU]I XOCHJI KUJIMINITa
aCOCJIAHTaH KOJIOPUMETPHUK YCYJIIUP.

Cynbdar KucIoTa TapKUOWJArd MBIIIBIK MHKIOP aBBaj MBIIIBIK OUpHUKMaIapH
AsH; raua palitapunagu, cyHrpa cyjemMa 3pUTMAcH IIMMJUPUIITAH POFO3HU OY Capup
paHTaH, TYp PYHFUpP paHrrada Oysimura acocliaHTaH KOJOPUMETPHUK yCyJija aHUKIaHAIH.
Texmupunaérran >puT™Ma paHTHMHH  CTaHAAPT JIPUTMANIAp pPaHTH OWJIAH COJUIITHPHUO,
APUTMAJATU MBIIIBKHU MUKJIOP aHUKJIAHAIN.

Opranuka uIUIa0 YMKApUIL CAHOATHAA PEreHepauus PWIMHIAH KHCIIOTalapJaru
HUTPOOHMPUKMAJIAPHUHT MUKIOPHH, KHUCJIOTAJapHU  OPUTYBUMJIAD OWIIAH OSKCTPAKITUS
KWINO, CYHTpa SPUTYBUMHM XaWaad aHUKIAIl pyJaiaup. DpuTyBuM cudaTuia KynuH4Ya
STU 2GUp pyIIaHUIAIN.

Texnuk cynvgham xuciromaoazu MOHO2UOPaAmM MUKOOPHU GHUKIAU.

Nm 6axapumn Taptudou. Kucinora namynacunaru H>SO4 (MOHOTHIpaAT) MUKIOPHH
UIIKOpP dpUTMAcH OWiaH TUTpiad aHUKIAaHAIU. 5 Tp arpoduaa «Kynopoc Moumn» €ku 7 Tp
aTpodua MUHOpPA KUCIOTacuHU Orokcaa mwioxu 0yica, HoSO4 HaMm 10THO onMaciuru yayH
AMIUIATYZa TOPTHO ONuHAAW. By MUKIOpHM ojgubmad 150 cM® JUCTUIUIMHIaH CyB
commiran 250 cm® xaxxmuaaru konoara yrkasunaay. CYHrpa KMCiI0Ta poausn Oyaran OrKe
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sSHa TOPTWIAAU. HaMyHaHWHUT OFUPIIMTH OFOKCIIap OFUPIIMKJIAPUHU opacuaaru dhappian
Tonmnagd. Hamynanu ammnynaga TopTairasia sca, onauaaad 100-150 cm® muctuisanran
CYB COJIMHTaH OaHKara aMIyJaHd CUHIUPUO, YHIATU KUCI0Ta OaHKara YTKazwiaau, KeMuH
apamamupun6 250 cm® - nu yauoB konbacura YTkasunagy. banka 2-3 MapTa I0BUIaqM Ba
CyBiIap Xam VyiuoB Kojibacura Yyrkasuwinaau. Kombagarum sputma guppaTr OuiaH
apanamrupwiany, 20°C - raya coBUTHIaAU Ba OeNryucurada JUCTHIUIAHIAH CYB KyMHIIaIu.
Xocun Oynran spuTMaaaH numnetrka Epaamuma 50 cm? sput™Ma onuHaau Ba 250 cm?
XaKMJIard KOHYCCUMOH Koiibara VyTkaswianu. Konbara Oup Heya TOMYHM METHUIIOPAHK
tomuzunagu Ba 0,51 NaOH spurmacu OunaH mymiTd paHrraya KUpryH4ya TUTpJIaHAIM.
Kucnoraauar mukop (% napnaa) Kyiuaaru gopMmyiagaH XucoOJIaHaIu:

X= (a*0,02452*250%100)/g*50=(12,26*a)*g

By epnaa a- turpiamra capdianrad 0,580 NaOH 3puTMacHHUHT XaKMH, CM;
0,02452- 1 cm® 0,51 NaOH spurmacura typu kenyBun HoSOs  HHHT MHKIOD, T;
g- HAMYHAHUHT OFUPJIUTH, T;

Texnux cynvgham Kucromacu maprkududazu HUmMpam Kucaomacu MuKOOpHu
Oesocuma anuka.
Nmpan makcan - TexHuk cynb@aT KUCIOTaCH TapKUOUAArd HUTPAT KUCIOTACH
MUKJIOPHH aHHUKJIAIIJIaH noopar.
By ycyn TexHuk cynbdaTr KUCIOTaCH TapKUOUIATH HUTPAT KUCIOTACUHU TEMUP
cynb(dar Ty3m epaaMmia KauTapwil OpKajdd aHUKIAITra acoClIaHraH Ba peaKIlus
KyHuJara KypuHuiiga 6opauu:

HNO;+2FeSO4+2H>SO4~=HNOSO4+Fe>(SO4)3+2H>0

Hutpar kucnoracu Tynuk capdianranga FeSOs Hunr oxupru Omp Tomuucu
OeKuIuIIM OuaH oJgMHAAaH paHrcus oyiran aputMa FeSO4*NO komruiekc Oupukma
XOCHJI OYyJIUIIM XUCcOOUTra MyIITH PO30BOM paHITA yTa/IH.

Oputma xu3aupuiranga FeSO4*NO koMIUIeKCHMHHM TapyajaHuid  cababnu
panrru Wyponu® paHrcus sputmara aitnaHaau.lllyHUHT y49yH peakuus COBYp
IapouTaa 010 OopuIaIu.

Texuuk cynpaT KuCIOTacH TapKuOWJa TapKUOHMIAa HUTPUT KHUCIOTACH Kam
OyJnraHma, HUTPUT KUCJIOTACH Te3/]a HUTPA3WICYIb(aT KUCIOTacuTra yTUIA cabadau
peakiusi OopuIIMra Ba HUTPAT KUCJIOTACM MHUKJIOPUHU AaHMKJIAIITa XaJaput
Oepmaiiau. Peakius Kyiuaaru KypuHuUIaa 6opaiu.

HNO>+H>SO4=NOHSO4+H-0
Arap 3put™Ma Tapkubuaa kynpop mukaopaa ( 5 — 10% ) autput kucnoracu Oyica, y
X0J1J1a y14ad OJIMHraH HabMyHara KUMeBUM TO3a OyJiraH FOKOPU KOHLIEHTpausiiu ( p
— 1,84 r\cm3 ) cynbdat KucmoTacu pyumiam.
Nman 0axapum taptudu. TexHuk cynbdaT KuUCIOTacH TapKUOUAAru HUTPAT
KHCJIOTacu MUKAOp Kyihuaarnya anukiaHaau. 200 r. cynedar kucimortacu 0,01 T.
aHUKJIMKIA TOPTUO onmHaau Ba Xaxmu 400 — 500 cm? OyJiraH cTakaHra yTKa3WJIaJIu.
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CyHrpa crakaH COByp apajamMara CoJIMHaau €KA My3JIaTThura pyuuiaau.
AHuKJaHaaurad HabmyHa xapopatu 0 C-ra coByTWiIrad cTakaH OJIMHUO COBYp CYB
COJIMHTaH IIWIIA WAUII WuMra xoimamrvupuianau Ba HabMmyHa FeSOs4 sputmacu
épaamMua TO 04 MYIITH PAHITa KeJITyHYa TUTPJIAHAIH.

Cynbdat kucnoracu TapkuOUJard HUTPAT KUCIOTACH MHUKIOpP Kyhujaru Gopmyia
épnamuia xucodnanaau, %;

a-T
Xyos =—-100
g

By epna: a — tutpnam yuyn capduanran FeSO4 sputmacu MUKI0D;
T — 1 cm® FeSO4 opurmacura Tyrpu kenaauran HNOs;
g — cyJib(hat KUCI0Tacu MUKAOPH , T.

Ha3zopar caBosiapu.

. Texuuk cynbdar kucioracu aed HUMara anTuiIaan?.
. Cynbar kucinoracugard MOHOTHIpPATHH  aHUKJIAIIHU KaHOAl yCyJUIApHHU
ounacus .
CynbgaT KHCIOTaCH TApKUOUIATH MHUIIBSK MUKIOP KaHIail aHUKIaHA 1.
Cynbdar kucnoragaru HUTpOOHpPUKMaap KaH1ai aHUKITaHA U ?
Cynbdar KHCIOTaCHUTH MOHOTHUAPAT MUKIOp KaHmail Qopmyna Epaamuaa
xucobmnanaan. opMyiianu E3UHT.
6. Cynbdar xucimoracu Ttapkubugaru HNO; mMuxnop paiicu dopmyna €pnamuna

xucobnanaau. opmysianu E3UHT.
7. Winu 6akapuitl TapTUOMHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

W=

e

Anaduériaap.
1. AnexceeBckuii E.B. T'onbry P.K. Mycakun A.Il. KoinuecTBeHHBIN aHamus,
I'ocxummsgar, 1957
2. T'OCT 2184-43. KucnoTa cepHasi TEXHUYECKasI.
3. I'pomeB A.Il. Texuuueckuit ananus, ctp. 320-322, 'ocxumuzaar,1953.
4. UcmartoB A.A. Ba 6omkanap. Hoopranuk matepuaiiap KUMEBUM TEXHOJIOTHICH,-
T: V36ekucron, 2002, 336 6.



JladopaTopusi mmm Ne3

Hutpo3agaru a30T oKCHAJAPUHU AHUKJIAIIL.

NimHuHT MaKcaaM — HUTPO3JAry a3oT OKCUUIAPUHU aHUKJIAII YCYJUIADUHU aMaJlii
YpraHuIl.

Humposzoaeu azom oxcuonrapun anuxiaw ycyinapu.

Hutpo3garn  a30T  OKCHIUIapUHM  AHUKJAUIHUHT OWp  He4a  ycyJulapu-
IIEPMAHTaHATOMETPHUK, HUTPOMETPUK Ba a3 XA)KMUHU YIIYalll yCyJIApH MaBxKy .

[lepmaHraHOMETPUK yCyJ aH4ya OJJWM, IIYHHMHI Y4yH Oy yCyJl KEHI TapKaJraH.
AMMO, aHANIN3 ManNTUAA a30T OKCUUIAPUHU OKCUIUIAHUII Kapa€HUIA YIAPHUHT WYKOJHWILIN
oynmaca, KMnO4 OunaH HUTPO3 3pUTMACUHU TUTPJIAIl HATHXKACH TYFPU OYIaau.

Hutposwicynbhar KUCIOTAaHUHT THAPOJIM3HM, KHUCIOTAaHU CYIOJITHUPHUILA aXpaiuod
YUKaETraH UCCUKIUK XUCOOUTa S)pUTMa XapopaTu KYTaKUIUIIH Ty(ailsid, TUTpIal BaKTUIa
a30T okcuiapu yuu0d yuku® ketuinu MyMkuH. 0,5H KMnO4 sputmacu OunaH TUTpJIaLl
YCYJM Xap IOMM XaM HIIOHWIM 3Mac, LIYHUHT Y4yH Oy yCyJ Te3 Ba TapkuOuil xucooiarl
ycynu cudaTuga WNUlaTUiIaau. by XojlaTHW MIyHAAW TYITIyHTHUPUII MYMKHH: THUTpJIAIl
xapaénuga KMnOs4 KOHLIEHTpalUMsCMHM KaMaWWIKM HaTa)kacuJa a30T OKCHUJJIAPUHUHT
OKCHUJIJIAHUIIl XKapa€HU CEeKWHJAmaau Ba yjaapHuUHr Oup kucMu KMnOs4 KOJIUK KUCMHU
OunaH peakuuara KHpHIIMai 3puTMaAaH YUKUO KETHIIN MyMKHH.

Anua anwk Hatmwkanap beckoB Ba CnM3KOBCKUW ycynmm Oyiimua Oakapuirania
OJIMHAIHU. By YCYJHUMHI MOXMATM KyWHMJAarnda: MabllyM HaMyHaJarn HUTPO3 OpPTHUKYA
KMnO4 Ounan TabcupialITUpWIAAM Ba a30T OKCHJJIApUHM Oapyacu peakuusara
Kupumrainan cyur, optud koinran KMn-Os4 Hu Mop Ty3u FeSOs(NHs)2-6H2O Ounan
tutpnanagn. KMnOs éppamuna autposgary N OupuKManapuHu aHUKIAIl MyMKHH Ba
Ooynmapra N2Os, HNO; Ba kyn xoijapia MHHOpalIM CUCTEMajiapja aijlaHuO OpyBYH
HUTPO3WICYIb(PAT KUCIOTACH KHUPATH.

AMMo, Oup Hewa XolaTiapia, MacajlaH a30T KHCJIOTacH KOHIEHTPAaTOpUIaH
YUKAETraH KHUCJIOoTalapaa, Kydcu3 Kucioranapaa, a3or okcumiapu HNOs3 kypunummpa
oynumm mMymkuH. Y €ku Oy cababmapra kypa ra3z ¢azaga optukua NO, Oynranaa
MUHOpAJIM CUCTEMaiapjard ainanub ropyBun kuciotanapaa HNO; Oynuiim MyMKHH.
bynpaii xojutapia IEpMaHraHOMETPUK YCYJ TYFpU KeJIManaud Ba HUTPO3Jaru asor
OKCUJUTAPUHUHT YMYMHW MUKJIOP a30T OKCHUIAM KYpHHMIIMAATH HUTPOMETpP €EpramMuaa
aHukiaHaau. HutpoMerp ycyn Omnan anukiaaHrad a3oT okcuau Ba KMnQOgy ,0unan TuTpiiad
aHUKJAHTaH a30T OKCHUIJIapu MUKIOp opacumaru dapknan sputmagardy HNOs-HuHT
MUKIOpHH aHUKNam MyMKUH. HNO3z-HU MUKIOpHU TYFpUIAH-TYFPU OKCUIUMETPHUK YCYJ
OWiaH XaM aHUKJIAIl MyMKHH.

IlepmanranoromeTpuk ycyJ omian N2Oz HE aHUKJIATIL.

N20; vu spuran xonga €ku HNO; éxkum 6ynmaca NOHSO4 xypunuimmaa KMnOg
OWJlaH KHUCJIOTaIM MYXWTAAa TabCUpJALIraHga a30T KHUCJIOTacuradya OKCHJJIAHWUIIN
Ky3aTHJIaIu:

4KMnO4+ N20O3+ 6H,SO4= 2K>SO4+ 4MnSO4+ 10HNO3 + H,O
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Exn
2KMnO4+ SNOHSO4 +2 H>O = K2SO4+ 2MnSO4 + 2H>SO4 + 5 HNOs

IOkopuna TabkuanaHraHWAEK, a30T OKCHIJAPUHU YYYBUYAHTMHHM  WYKOTHII
Makcaauaa Kuciora OunaH ymyanran xaxmaaru KMnO4 sputmacu Tteckapu TUTpIIaHAIU
¢xu HamyHa KMnQOg4 HUHT opTHpya MUKIOp OwiaH unmiaHagu, optud xonran KMnO4 sca
Mop Ty3u sput™Macu O6wiad TuTpiaHaau. by ycynna NoOz HM aHUKJIAIl aHYa TYFpHU OYJajiu.
[yHuHr yuyH Oy yCyi KEHT pYyJUIaHUJIaH.

Nau 6axkapuim TapTUoOM.

Beckos 6a Cnuskosckuii ycynu. 1lluma aMmumaryna éxku katra 6yaMaran 3-5 cM® im
Maxcyc mpodupkana 1-1,5 rp HuTpo3a HamyHacu onuHaau. Hamynacu 6op mpobupka 250-
300 cM® u mMra GaHKara TYIIMPUIaAM Ba THKUH OMiIad 3u4 énuMjaan. bankara onauHaan
0,11 KMnO4 spuTmacuian MabliyM Xaxwmaa pyduwiaau Ba 100 cm3 guccTwiuiaHraH CyB
owran cytontupuiaan. KMnOs HM opTHKYa MHKIOpJa OJUII Kepak, Macaiad, 6%
atpodpuaa azot okcuanapu (HNOs ra xucobnaranna) 6ynran 1 murposza namynacura 0,1H
25 cm® KMnOy4 sputMacu onunanu. IIpoOupkanu GaHkara TyIIypWIraHaaH KeWuH, OaHka
OF3M 3M4 E€NWiIaJu Ba dpUTMa sAXmuiad apanamrtupuianu. Arap optukya KMnlJs Mop
Ty3WHU 3pUTMAcU OWJIaH TUTpJAIl JaBOM 3TTUPWIICA, SPUTMAHU KU3WUJ PAHTUHU PAHTHU3
XO0JaTra YTUIIMHU OWIMII OJaT/Aa aHya KUMMH Ba aKCUHYA PAHICU3/IaH KU3WJ paHITa
VrumuHu optukda O6up tomun KMnOs4 kymmwmm Owiad anukiam ocoH. IlyHuHr ydyH
sputMmacra 0,11 Mop Ty3uHHM OpTHMKYa MUKAOp KyIIWIaAu Ba YHUHT opThK4Ya MUKaop 0,1H
KMnOg4 sputmacu Ounan tutpnanaau. Kucnoragaru N2Os HUHT (ou3 MUKIOp Kyluaaru
dbopmyItaiaH aHUKJIaHAIN:

_0,0019-(a —6)-100
g

XN203

éxr HNOs ra xucoOnnarana:
_0,00315-(a~¢)-100
g
By epna: 0,0019 — 0,11 1 cm® KMnQOs spurmacura typu KenyBun NoO3 HUHT
MUKIOP, T;
a- ananusaa vuuiatuirad KMnOgs HUHT yMyMUH XaKMH, CM°;
B- 0,18 Mop Ty3u spurmacuausr (KMnO4 6Yiinda) Xxaxmu, cM>;
g- HAMYHA OFUPJINIH, T;
0,00315 — 0,11 1 cm® KMnO4 sputmacura tyrpu keayBar HNO3 HUHT MEKIOD,T.

Teckapu mumpraw ycyau. bab3um Xomnapaa, MacajllaH yTa aHUKIWK Tasiad
KWIMHMaiauran xosmiapaa, KMnOs sputmacu HUTpo3a OWsIaH TecKapu TUTPJIAIl YCYJIUHU
KYJUJIall MyMKHWH.

A30T OKCHIJIAPUHU aHMKJIAm y4yH Xaxmu 500 ¢cM® Gyiran KOHycCMMOH Kojbara
50cm® 0,5 © KMnOs spurmacu Kyimmaau Ba 150 cM® MCCHK IUCTHIIAHTaH CyB OMIaH
cytontupunaa. TexkmupuiaérraH HUTpo3a spuTMacud Ownad cyronrupuiaran KMnOg
sputMacu OuHaduia paHr TyraryHda TuTpiaaHaad. N2OsHMHT MUKAOp Kyiluaaru
dbopmynanad xuco61ad ToMUIAIN:

XHNO3

Gn203 =.0,0095*50*100
V*p
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_0,0095-50-1000
V

By epma, 0,0095 — 1 c¢m® 0,1u KMnOs sputmacura 1yrpu KeayBur N,O3 HHHD
MUKJIOP, T;

V-0,0095 — 50 cm® 0,50 KMnO4 spurMacunu TaTpiamra capuaHrad HUTPO3AHKHT
XaXKMH, CM>;

Arap anamms yuyn 50 cv® KMnOs spurmacu sMac, Oanku OOIIKA XakM OJIMHCA
dopmynara Yysraprupum kuputunagd. Kucmora amammsuzma sca 10 cv® 0,1 KMnOs
sputMacu oiuHaau. N>O3 HUHT MHUKIOpHM (Gou3Iapaa aHUKIANIgAa 3Ca HUTPO3HUHT
3UWIUTU(P) apeoMeTp EKU MabJIyM XaXMJIard HUTPO3aHUHT OFUPJIMTUHY TOPTHULI EpAamMuia
aHUKJIAIll KEPaK Ba YHUHT MUKJIOP Kyhuaaru hopmyiaHajaH aHUKJIaHAIW:

\Y%

X203 =0,0095*50*100
V*p

ABOT KHCIIOTACHHUHT MUKJIOpU KyHuaru ¢popmMyina épaamMuaa Xucooianau:

Xunos= _0,0095*50*100*126
V*p*76

OfupiuK aHANIM3IApUAA XMCOO-KUTOOIApHU EHIMJUTAIITUPUII YUyH 1-)KkajaBaiia xap
XU 3dwiMkaard kucnotanap yuyH KMnOs HE TuTpramra capdiaHral HUTPO3aHUHT
mukgopiaapuau N2Oz auar HNO; ra kaifta xucoOmaHranaarda KuiMaTiapu, 2-)KaJIBajjaa
sca 10 cm® 0,18 KMnQO4 spuTMacvHy TUTpJIAINra KETraH Xap Xuia Kucnoraizapaard NoOjz
HuHr HNO; ra kaiita xucoOjaHraHaaru KuilMaTiapyu KeJaTHpwiran. 1 Ba 2 »ajBajijaru
KUiIMaTiaapaaH, acocaH Iy >KaJBajja KeJITUPWIraH 3WWINKIap Oyinya xucoOnam Kepak,
aKc xoJij1a Terunuiy popmynanapaan GonaaaHuIll mapT.

Ha3zopar caBosiapu.
. HuTpo3zagaru a3oT okCUIJIapUHU aHUKJIAIl YCYJUIapH.
. A30T okcuanapuHy aHukjIamHu beckoB Ba CIIM3KOBCKUN YCYJIMHU TYIIYHTHPHHT.
Xwucobmnam hopMyIacuHU E3UHT.
Hutpo3aaaru a30T OKCHUIAPHY aHUKJIAIIHUHT HUTPOMETPUK YCYJIH.
A30T OKCHUTApUHU aHUKJIAIIHY IEPMAHTAHOMETPUK YCYJIMHH TYLUIYHTUPHUHT .
. A30T OKCHJITAPUHU AHUKJIAIIHHA TECKapH TUTPJIALLI YCYJIUHU TYIIYHTUPHHT.
Xucobumamnr (popMyJIaCUHU E3HHT.
6. A30T OKCHJAPUHU MIEPMAHTaHOMETPHK YCYJAa aHUKIAIIIArd KUMEBHI
peakusHU €3UHT.

w N —

s

Anaduértaap.
1. I'pomieB A.Il. Texauueckuii ananus, ctp. 315-320. 'ocxumuszgart, 1953
2. JlaGapaTopHbIi IPaKTUKYM IO 00mIei xumMmuueckor Texnonoruu.Iloxg pen.
C.U. BonbdkoBuya, ctp. 38-53,1940.
3. UcmaToB A.A. Ba Gomkanap. Hoopranuk marepuasniap KUMEBUN
texuonorusicu,-T: Y36exucron, 2002, 336 6.
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JlabopaTopust nmm Ned

dochaTiiapHU HUTPAT KUCJI0TA OMJIAH apyaJianl.

Nmaunr makecaam — docdaTiapHu HUTPAT KUCIOTAa OWIaH MapyajallHi amMajui
YpraHuIil.

Docghamnapnu numpam Kucioma OUNAH KAUMA UWLAW YCYIU.

®docdarnapau HUTpAT KUCIOTa OuWilaH mapyanam HadakaT KUCIOTAaHUHT KUMEBUUN
sHeprusicuiad QoianaHuil, OaJku KACI0Ta TAPKUOUIA O3UKA 3JIEMEHTH OYIJIraH a30THUHT
Oopnuru OunaH xapakTtepiaHaau. byHmaH Tamkapu, mapyalaHWIl BaKTHIA XOCHUJ OynraH
MaxCyJOTJAPHUHT KPUCTAUIAHUII (YyKMajap XOCWI OYJuIld) >KapaéHliapyu COIUP
Oynmaiiaun. By 5ca TeXHONOTMK >Kapa€HJIApHM amaira OIUMPHUIIHM OCOHJIAIITHPAIH.
Oxopuna Ttabkugnad Vyrwiranuaek, GocdarmapHd HUTpAT KUCIOTa OujaH Tyna
napyaraHumuaad Gochop KUCIOTaCH Ba KaJblIUi HUTpATIAH HOopat Oyiaran OUp >KMHCIU
pUTMa XOCHII OYIau:

CasF(PO4)s + 10HNOs = 3H:PO4 + 5Ca(NOs); + HF
EKH
Ca3(PO4)2 + 6HNO3 = 2H3PO4 + 3Ca(NO3)2

Hutpar «kwucrmortacunm MuKAop Kkam Oynranaa ¢ocdariapHu mapyajaHUIIHA
oxupuraya Oopmaiau. byHna ospurmana kanebuumid  HUTpaT, (ocdop kucnoracu,
MoHOKanbluidochar xocun Oymaau, KarTuk (¢dazaga dca MapyajaHMail  KoJraH
dbochaTtHuHr  Oup KucMu  Oynmagu.  DTOpamaTUTHU  HUTpPAT  KUCJIOTAa  OujaH
TabCUpJAITYBUJAH XOCWUJ OViaran Bojopon (ropun rasum sca ¢ochar Tapkubumaru
kpemHeseM (S10;) 6wnan Tabcupiamu0, Sits Ba HoSits mapau xocun kuau.

XoM - amémaru Oomka KylmuMuajaap, MacajiaH, HedeluH, STUpPUH, KaMEéo
AJIIEMEHTJIADHUHT Y4 BaJICHTIM OKCHJIADM XaM HUTpaT KHUCJIOTa OWIaH peakuusara
KUPUIITNO, TETUIIUIA Ty3JapHU XOCWJI KWJIAJIM Ba KPEMHHUI KUCIOTaapu aXpaiaud YuKau.
@®ocharnapau napuanaHuin Te3nurd ¢GochaTHUHT TaOuatura (YHUHT TY3WIWIIA Ba
roBakminru), Qocdar 3appamapuHuHr yryamura, KYJUIQHWIAIWTAH KUCJIOTAaHUHT
KOHIICHTpAIIMSICUTa Ba MEBEPHUra, Xamjaa apajallTUpUIl Te3nurura Ooriuk. Hutpar
KUCJIOTACHHUHT KyJNail KOHIEHTpamusicu ¢ocdar Tabuarura OornumK OYynub, amaTut
KOHIIeHTpaTH yuyH y 45-50% ra, Kopator ¢ocdoputu yuyn sca 30-40% ra TeHT.
®ocdarra HUCOATaH OJMHTaH KHUCIOTAHWMHT MEBEPH PEaKIUs TE3NIUTHra, MnapyajaHuIll
Japa)kacura, Xxam/a >xapaéHHUHT MEXaHU3MHTra TabCUp KWJIaau. bBU3HUHTYA, CTEXHOMETPUK
HucOarnapra Kaparanna kam wmukaopaa HNOs onuHranma, FOKOpUAArd KENTHPHITaH
peakiusl TeHIJlaMaliapura Kypa, skapaéH UKk 0ockuyaa ketaau. bupunuu 6ockuyaa 6apua
HUTpAT KHUCIOTa SKBHUBAJICHT MUKIopaaru ¢docdarHu mapuanab, ¢ocdar kuciora Ba
KaJIBIIUN SKBHUBAJICHT MHKIopaaru docdarau mapyanad, docdar kuciaora Ba KalbIUil
HUTPATHUHU XOCWJI KUJIAIU. UKKMHYM OOCKHMYJa 3ca Xocui O0ynran ¢ocdop Kucioracu sca
optukua ¢ochoput OWIIaH peaknuara KApUIIHO, MOHOKAIbIHI(POChATHU XOCUIT KHUIIAIH.
NkxuHuu OOCKUYHUHT TE3NMUTH XOcwsl Oynran ¢ochop KUCIOTaCHHUHT (€KW acTiabKu
HUTPAT KHUCIOTAaHWUHT) KOHIEHTpAIMICUTa OOFIHK. DHT IOKOPU TE3JIMK Ba MapyalaHMIIL,
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XOM amIénaru KaJIbIIMi OKCUAMHUHT MUKIOpra HUCOATaH CTEXHOMETPUK Xucobmanrad 105-
110% wmew€praru HUTpAT KUCIOTAa HWLOUIATWITaHAA coaup Oynaau. XapOpaTHUHT
KYTapuiauiy OWiiaH KyWKaHUHT KOBYIIKOKJIUTY KaMasiau Ba GocdaT cupTura KUCIOTaHUHT
T Gy3usTaHuIl MAPOUTH SIXIIUJIAHAIU, OYHUHT HATMKAacHa 3Ca JKapaCHHUHT TE3JIUTU
opragu. Ammo 0y kapaéuan 50-60°C nan roxopuaa onub GopHIn Makcaara MyBoQHK sMac,
YYHKHU OYHJIa dKUX03JIAPHUHT KOPPO3UACH Ky4dasiii Ba KyWKAHU KU3IUPHUIITA TYFPU KEJIaIu.
byHpail mapoutnapaa anatut KOHUEHTpaTUHUHT 98-100% ra mapuananumm 1-2 coatna
comup OYymamu. DochaTtHu HuUTpaT KucIoTa OwuiaH mapyanam Te3nura  docdar
3appacMHUHUT YyilyaMy KaMaiuinud OujiaH, Xamja KyWKaHW apajaliTUPUII TE3JIUMTMHU
oprumu Owradn opramu. Omatna ¢ocdar xoM - amécu cTaHAapT MaljajaHraH XoJjaa
(amatutr KoHIEHTpaTh &EKU (GocPopUT YHH KypUHMINWIA) wWiaTwiaad. JKapaéu
apamamruprud Epaamuaa S00 aitn/MuH Te3MMKIa alJlaHTaHA X0J1/1a 0JIM0 OoprIaIu.

Nuam 6axkapum tapTudn.

®ocparaun HuTpar Kuciora Owran mapyamam 400-500 cm® xaxkwmra sra Oynrax
pEaKIMOH WAWIIAA, KUWUH CYIOKJAHAJWraH IIWINAJaH Tal€pilaHraH cTakaHjga €Ku yu
OVFMHIM WMIIa uaumaa oaub Oopwiagu. PeakuumoH wuIuml apaialiTUPIU4, TECKapu
COBYTI'MY Ba HaMyHa OJyBYM MoOcCjama OWIaH >KUXO3JIaHraH. PeaknuoH uauuiga AOoUMHUN
Xapopar OYIWIIM y4yH, Y MablyM XapopaTra KeJITUPWIYBUM TE€PMOCTaTra YpHaTHUJIarH.
Taxpubanu Oakapuin y4dyH yaiikara Tapkubu mawiaym Oynran 50 r docdar Ba yia4oB
UWIMHAPUIA YIIYaHTaH eTapiid MHUKIOpJaru HUTpAT Kuciora onuHaau. KuciaoranuHr
Mukgop amatut yuyH CaO wmuknopra, dochoput yuyn CaO pan Ttamkapu MgO Ba
3JIEMEHTIAPHUHT Y4 BaJCHTIN OKCHUIADMHMHT MUKIOpPra Kapab XucobiaHamu. YIdaHraH
KHMCJIOTa PEAKIMOH MUJMIITa coiauHaau Ba 15-20 makuka gaBOMHa TEPMOCTAT/Ia TETUILIN
Xapoparra KelryHua ynuiad Typuiaau. by BakTna kKeMuHru Taxpuda ydyH amaTur, KUCJIOTa
Ba PEaKIMOH UAMII Tal€piaHaau €KU OJJIMHTU TaxpuOagard myJbllaHW KalTa WIUTaHA]IH.
PeaknoH waumigard KUCIOTAaHUHT XapopaTu OeNrMjaHraH XapopaTra €TTraH/IaH CYHT,
UIUIITa anaTUT COJIMHAAM Ba OUpP BAKTHUHT y3UJa ailIaHTUPTUY Ba COHUS YITYOBYU
CEKYHJIOMEp UIITa TYIIHUPUIAIU, XaMmaa KypcaTuirad apouT/ia alaTUTHUHT TapYyalaHUuIIu
onub 6opunanu. Taxpubdanap xap Xuil KOHIEHTPALUSIIA KUCIOoTalap OWIaH, KUCIOTAaHUHT
Xap XWwil MebEpiapuia, Xap XWI Xapoparmiapaa, XamJa Kapa€HHUHI Xap XMW
JaBoMuiIuruna onud Oopwiaam Ba Xap Oup  Taxpubanapaa Taxpuba IapouTiapu
V3namTupuaMacial JOMMUNA CaKJIaHA Iu.

Macanan, amnaTUTHH NapyajaHWIl Japa)kacura KUCJIOTAHUHT KOHIICHTPALUSICH
TAbCUPUHM YpraHumga  KaMuzga 3-5 1a Taxkpuba YyTkasumagum Ba xapopar 50°C,
peakiusHUHT AaBoMuiisinru 15-20 nakuka mobaitauaa 25,30,40,50 Ba 55% num kuciaotamap
unuiaTuianay. Ilapuananuin qapaxkacura BaKTHUHT TabCcHpuHK Ypranuma sca 50°C na 45-
50% nm HUTpar KucioTa (kuciaotanuHr mewbepu 105%) Oumman 10, 30, 60, 90 Ba 120
TaKukKanapaa onub Oopuinanu. Peakius Tyrarad, peakiMoH MWL TEPMOCTATIAH OJIMHAIN
Ba Te3na 2-3 MapTa IUCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH CYHOJATHpHIIAaIU Ba kKarra auamerpiu (15-20
cM ) broxHep BOpoHKacura KyWwiaaum Ba BakKyyM OCTHJIa KHCKa BakT H4YHAA
bunpTpnanagu. byHma cyok dasza kartuk (azamaH Te3ga axpaliagd Ba KUCIOTAHUHT
dochar Owmnan Tabcupu TyXTaTuiaagu. CyONTUPHIL BaKTUIA MYJbIAHUHT XapopaTu
nacasiii Ba KHUCIIOTAHUHI KOHIEHTpALMSICU XaM Kamasigu, Oy XoJlaT 3ca peaklUsSHUHT
cekuHamumura onuo kenaau. DunbTpraam  gaBomuaa (15-20 coHusi) peaxkuusiHU
KETUIIIMHU XUcoOra oaMaca xaMm oynanu. OunbTpaliys Tyrarad, 9ykMa MeTHICapuK Oyiinda

3
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HEUTpaJl MyXuTrada MCCUK JHUCTWJUIAaHTaH CyB OwiaH oBwiagu. byHIaH keluH
cyrontupuirad ¢puasTpar 500 éku 1000 cm® XxaxMiIn YiuoB Kondacura YTKasuiIaau, CYHrpa
3ca KOoJ0aHH YI4oB Oesrucurada cyB OWIIaH TYJIAMPUIAAN Ba MabIyM yCyJulap/a aHUKJIalll
yayH 25-30 cm® man 2-3 Ta HamyHa onuHaau. QJIMHIaH HaMyHalapAaH anaTUTHUHT P2Os

oyinuaBa CaO Oyitnua K, napyansaHuin gapaxkacu KyHujgaruaya XucoOraHau:

GprosV .
0,01-Bg-1000

P205 —

By epna: Gp20s - onmunran spurmagaru P>Os mukmop,r\av’;

V — spurtMma xakmu (GHILTPIAH yTraH 3puT™Ma Ba GUIBTP/IA IOBUITaH CYB MUKIODPH), CM>;
B — nactnabku xom-aménaru P>Os muknopu, %;

g — TaxxpubaHu Oaxapuil yuyH yia4al onuHrad ¢ochar HaMmyHacu, T.

= Gao 4
0,01-Cg -1000
By epna: Gcao - onunran sputMagary CaO mukgop,r\nm’;
C — mactnabku docharmarn CaO mukmopu, %o;
V — nactnabku xom-aménaru P,Os muknopu, %;
g — HaMyHa MUKJIOPH, T.

CaO

Xynau 1ryHzaa Wyn Owian Oomka TaXpuOadapHUHT XHUCOO — KHUTOOJNIapu Xam
kuinHaau. Konran taxkpubanap xaMm I0KOpUIa KeITUPUWITaHUACK 0JIn0 Oopuiaiu.
by ycyn aHuya BakTHU oyiagd, aMMoO OyHJAa aHUK HaTWKajap OJWHAIUd Ba
docharnapuu HUTpaT Ba Cyiab(darT KHCIOTa apajammach €Kd HHUTpAT KHUCIOoTa OujaH
aMMOHHMI €K Kanui cynb(aT WUINTUPOKHIA MApYATAHWII TE3IUTUHUA YPTaHWII MYMKHUH.
AMMO MabiiyM Oup mapouTtiapaa (KMCIOTAaHMHT MEBEPH Ba KOHIIEHTPAIUSCH, Xapopar )
anmaTUTHU TapYyaJlaHUIl TE3JIMTMHUA YPraHWIl YYyH MyJbIIaHU WKKWATAa WHIUKATOp OuiaH
TUTpJIAIITA aCOJIAHTaH TE3KOp YCYJUIapHW KyJuiam MyMKuH. by ycynm cymepdocdarim
MyJIBITA/IaTy TIapyYajJaHuIll JapakacuHU aHUKJAIra yXmar 0yau0, myiaplnagard HATpaAT Ba
docdar kucnoranapra aucbaran magananum koddduruentunu (P2Os Oyiinaa) anukiamra
acociiaHTaH. by Xonjga amaTUTHUHT HUTpaAT KHCIOTa OYyiWuYa MapyalaHWIl Japa)kacu
Kyhnaaru popMmyrnagan xucobianaau

K=0,476*H*100/(0,476*A+1)*1,38*B

by epna H H -100 r docdatra tyrpu kenmyBun 100% i HNO3 HuHT Menépu;

A 4 - nyneniagaru HNO3 Ba H3PO4 HunHT oFupnuk aucOatnapu;

B B - pocharnaru P,Os auaT Mukop, %;

Anarutna B B~ 39,4% 6ynranaa, popmyia Kylugaruiya KypuHura sra Oyiaau:

K=0,858*H/1+0,476*A
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by ycyn 6unan ¢ochaTHUHT mapyaIaHUI JapakaCUHU aHUKJIAIT YIyH PEaKIIMOH UIAUIIIaH
JnaBpuil paBuniia (macanad, xap 15-30 makukana) mysiblia HamMyHacu oau0O Typuiagu Ba
cynepdocdar mynbnacu kabu HUTpAT Ba PocdaT KHUCIOTAJTapHUHT HUCOATIApU UKKHUTA
WHJIUKATOp- METUJIcapuK (€K OpOMKpE30JIKYK) Ba (eHondTarenH OwiaH TUTPJIAHA]IU.
BbyHna TuTpiamgary XaToHu OJAMHU OJUII YUYH dpUTMara 6apya KaJblUIHU YYKTUPUIIITA
eTapjii  MUKAOpJAa Kajlui €EKA HaTpud OKacaJaTHU KUPUTHII Kepak. Hazapuu
KUXaTAaHETapau OYJIMaraH Kaluid EKu HaTpUH OKcalaTHaaH KYTNPOK, SIbHU OJMHTaH
HaTWXKaNap siHajga TYFpu OYnumu ydyH Oy MuUKAOpHU 1,5-2 Mapra OTTHpHUII MYMKHH.
[lynbmanu TuTpiam KuiMmaTiaapura kapa® HUTpar Ba QocdaT KHUCIOTATAPHUHT
HUCOATIapuHU MUKAOD (A) Kyhugaruda xucoOaaHaau:

. 0,063-a—(6'—a)

0,098 (6" —a)

A=O,O63*a—(B—a)/O,O98*(B—a)=0,642(a/(B—a)—10,642-( ¢ —lj

'
6 —da

by epna a Ba ¢'- HUTpAT KUCIOTANM MyJibIIaHU |-HuYM Ba 2-Hu4M uHAMKATOp Eppamuiaa 0,1H
NaOH sputmacu 6unan TUTpIaHTaHAATH XaXM cap(iiaHraH.

Haszapuii caBoJiiap.
1. ®ocdoputiapHu HUTPAT KUCIOTa OMIIMH Napyajall pesKUUsICUHUA E3UHT?
2. ®ochoputiiapHu napyanamnl ydyH HUTPAT KUCI0Ta XaKMU KaH4a Oynuil Kepak?
3. ®ochopuraapHu HUTPAT KUCIOTA OUIIAH MapyaJaHUIINTa XapOPATHUHT TabCUPH.

Anaduériaap.
1. Kneske B.A monsikoB H.H. Apcennesa JI1.3. TexHomorus a30THbIX ya00OpeHU, cTp.263-
277. 283-293, I'ocxumusaar,1956.
2. Habue M.A. A3oTHOKHCIIOTHOE paznoxkenue Gocdaros, cTp.45-63. Uz,
AHY3CCP,1958.
3. UcmaroB A.A. Ba 6omkanap. Hoopranuk matepuainiap KUMEBUNA TEXHOJIOTHUSICH,-T:
V36ekncron, 2002, 336 6.
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JlaGopaTopusi mmmuNes

Y10BYH HATPHUII HIIIA0 YUKAPUIIIA OJJMHTAH HIEJOKJIAPHH
aHAJIM3M.

Ymymui wwkopnunuknu anurknaw. Ananu3 KWIMHAETraH 3pUTMa HaMyHacHJaru
NaOH+Na,COs #urunaucu Metwicapuk uintupokuga HCl Ounan TuTpna® Tomwiaaw.
byHuHr yuyyH Texkmmpunaérrad sputMaznad 10 mu sputMa nunertka €paamuaa 250 ma
XaKMJIM KOHYCCUMOH Kosibara ojivHaau, 50 M1 JUCTUJUJIAHTaH CYB COJMHAAM, 2-3 TOMYHU
METWJICAPUK UHAMKATOPU TOMM3WJIAIU Ba dPUTMAHU PAHTUHM CaApUKAAH MYILITH paHITaya
Varaprynua 11 HCl auar xaxmu (M) ymymuit umkopiauinkka, NaOH Ba Na,COs; HuHT
YMyMUH HHFUHIUCHUTA )KaBOO Oepasu.

NaOH nunz muxoopuu anuxinawi. NaOH Ba NaxCOs tyrran sputmara BaCl,

kymumica, CO;” nonn BaCO3 KypuHHIIIKAA YyKMara TyIIa/Iu:

Ba* + CO”3 = BaCO;3¥
Hamynanaru 6omnasrna NaOH ra sxBuBanenT 6ynran OH  HOHIapHHNM MUKIOPHH

MaHa 01y 49ykManu sputMmangad ¢enondranenn opkanu HCl Ouman tutpmald aHuKIamd
myMmkuH. NaOH HE aHuknam ydyH TeKIIupuiaéTral 3puTMaIaH MUIeTKa OpKaiu Koidara
10 mu onunanu Ba 50 mit cyB Kyhunaau, xamaa optukyda (30-40 mur) muknopaa BaClo aunr
10%-m1  spurmacu Kyiumnaau. BaCOs uykkaHmaH kelnH HaMmyHara 3-4 ToMYHM
¢denondranienn Tommsmnaaun Ba 1H HCI spurmacu OwiaH 5>XTUETKOpPIMK —OuiaH
apanamTupuirad xosjga TutpiaaHaau. Kyihuparm cababmapra kypa Oy TUTpJalIHU
HXTUETKOPIUK OUIaH 0110 OOpHIL Kepak (SpUTMAHU OUYMK XAaBOJA Y30K KOJJMPMAcCIUK Ba
SPUTMAHU YalKaTMAaCIIHK):
1. Dpurmanaru Ba?* Ba OH uonnapu xasogan CO> HH IOTHIIH, OYHHHI HATHKACUJA 3CA

anukjaHaétran NaOH HUHT MUKI0p KaMaluIli MyMKHH.
2. BaCOs kucman HCI 6unan peaknusira KUPUILIUAIITYA MyMKHH.

Hamynanu tutpnamra capdnanran HCl nunr xaxkmu, my Hamynagaru NaOH wuHTr

MHKIOpra TYFpy Kenaau:

Gnaon = B*0,04*100/ 10

Gnaon- aputmagaru NaOH HuHT MukKaop, r/i;

0,04 — 1 mn 11 HCI sputmacura tyrpu kenyBun NaOH HuHT Maccacu;

Na;CO; muroopuu anuxnaw. Hamynanarn NapCO; HM aHUKNAIl Y4yH, YMYMHH
umkopsauk Ba NaOH muknopiapuopacugaru ¢papkHu xucoOiai Kepak:

Gazco3=((a-8)*0,053%1000)/10 ("_6).01’853'1000

Gnazcos- aputMmagaru Na;CO3 HUHUT MUKJIOD, T/,

0,053 — 1 M 11 HCl ra ty¥pu kenyBun NaxCO3; HUHT Maccacu.

Acnamma: 1. KOHUEHTpanaHraH MIIKOP 3pUTMalapuHHU(MacalaH, TEXHUK KayCTHK COAa)
OJIIMHAAH CYIOJTUKWIHIIN Kepak. ByHHMHI ydyyH aHanu3 KWIMHAaETraH sputManad 50 i
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onmuHamu Ba | 1 XaxMmiIM Kojidara CoOJMuO CYHOJITHpWIAAW. XHCOO-KUTOO BaKTHIA
CYIOJITHPULI XHUCOOTa OJMHAIH.

2. Kyucus, cyrolTupuirad UIKopuid sput™Mainap (Yukuaau cysiap) Hamynacu HCl vunr 11
spUTMacH OUJIaH TUTPJIAHAH.

Haszapuii caBoJiiap.
HomakoOHUHT yMyMUH UIIKOPIUTHHHN aHUKJIAI YCYJIIapH.
Homako6maru kapOoHaTHH aHUKJIAI YCYJIH.
YMymuit HIIKOPUUITUKHA XUcoOamt GopMyIacuHu E31HT.
DpuTMaaaru HaTpui KapOOHAT MUKJIOP KaH1ail XucoOIaHaIu.

el

Anaduéraap.
1. TexHudecknii aHAJIN3 U KOHTPOJIb ITPOU3BOJICTBA HEOPTaHUYECKNUX BEILECTB. 2-U3IaAHUE
ITox pen. TopouemknukoBa M. M., Beiciias mxona 1976 r. c. 241 — 248, 256 — 258.
2. T'opomreB A.Il. Texunueckuid ananus, ctp. 362-371, 'ocxumusznar,1953.
[IIpaitban C.C KonTpoJib Mpou3BOACTBA XJI0pa U KaycTuka, ctp.57-66,0HTU,1934.
4. cmartoB A.A. Ba 6omikanap. Hoopranumk matepuaiap KUMEBHN TEXHOJIOTHICH,- T
V36ekucron, 2002, 336 6.

W
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JladaparTopusi umum Ne6

dpurmagaru yriaepoa (II) OKCHAMHMHT MUKIOPHH Ia3XaKMJIH
yCyJIIa aHMKJIAL

Yrnepon (II) oxcumunu Oy Meton OuslaH aHUKJIAIIIA TOPTUO OJMHraH MOAJA EKU
MabJIyM Xa)KMJIard aHUKJIAHYBYM SPUTMaHU KHCJI0Ta OWIIaH KaiTa uiuiaHaau. Ba axxpanu0
yukkaH yriepoa (1) okcuIuHUHT XaKMHU Yi14yaHau.

W 6axkapumn TapTuéu. Peskius waumm 5 KyJUIAHMA -mmina GaHka yHH W4Hra
crakad (6) ynanran. Hamynanun HCL xwucimotacu OwiaH KailTa MIUIall Y4yH XH3MaT
Kwiaan. Axpanu6 yukkan yriepon (II) okcuanam XaXMUHM Yadall yayH PesiKIus UIAUIITN
oroperka 3(220-250 mu) Ounan kymwmnaau. TyaupyBuu TpyOka 2 Ba TerjaliTUPYyBYU
ckisiHka 1 TyiiuHran Hatpuil xiop Ounan tynaupunagu. Tyiunran NaCl ra 6up tTomuu
KHCJIOTa Ba METWIOpPaHX Kylmwiaad. AHanu3 OOouUlallJaH OJJAMH  SKMXO3HHUHT
FEPMETUKIIUTA  TeKMpuiaaau. byHuHr yuyH 3 #ymiu kpanHu 4 €nukK  Xojga
TEHIJIALITUPYBYM CKIIsSIHKA muia uauiiHu 1 oKopura kyrapunanu. [ynga Oroperkaaaru
CYIOKJIMK TEHIJIMTY Ba CKJIIHKA Oup Xuj Oananjymmkiaa Oynuiu kepak. bropeTkanaru xaBo
XakMHU Oenruinad oauHamu, Ba CKISHKaHM 1 tyngupaau. 10-15 MuH ymyaHraHgaH KeWHH
XaBO XaXMU SHA YI4aHaauW,arapjaa y y3rapMaca npubop repmetuk (3ud) Oymamau. MmHu
Ooonutamgan oimauH YiadoBnu Owmoperkanu (3) NaCL sputmacu Ounan ckamnsaka (1)
épmamuna tynaupwiaau. Keitmn kpan (4) énunaau Ba ckisiHkaHu (1) cronra Kyhunagu.
Pedakuuss aHanM3HU YTKa3UII YUYH YHIra aHUK XaXKMJAard aHUKJIaHyBYM SpUTMa KyHWIaIu.
Tapxkubuga kyn muxgopau yriepon (II) oxcuam O6ynran spuTManapHu aHadu3 KUWIHIIAA,
aHanu3 yuyH 1-2 mu aputMma onuHaay, yraepon (II) okcuauauar Mukaop kym 6yica 510 ma
spuTMa onrHaAu. Peakimon YpHatuiran crakanra (6) nunetrka 6uian 510 ma 10% HCL
spurmacu Kynnaau. Keitun peakiuon (5) énunagu kpanau (40 ounnaau Ba Gropetka (3)
myHjaail OypuJiaJuKH, YHJIArd KHCIIOTa WYKHM cTakaH (6) ra KyWMJICMH Ba aHUKJIAHYBYU
HaMyHa »puUTMacu OuiaH apanamicuH. bynnan Xocun OVnaérran (axpana€rraH) yriiepo
(IT) oxcunu Yuunuu (3) OropeTkara yTaau.

Pesxuusa TyrarangaH kedWuH (myQakyadapHUHT aXpalulIuAaH KYpUHHUO Typaan)
pesikiusl Oup Heda MapTa MCCHK CYBJIM CYB XaMMOMUTa Tymupub kuzaupumianud Ba 30-40
MHH JIABOMHIA COBYTHJIAHH. YIdam GIOpeTKAacHIard ras aTpod) XaBo TeMIIepaTypacura
TEHIIamranaad keiuH (cxistHkara 910 tepmomeTp Tymmpub Temmeparypa VirdaHau.).
TenrnmamtupyBun cxisiaka (1) épaamuna G6ioperkacu (3) Ba KoMIeHcalnoH TpyOka (2) 6up
XWJI TCHIJTAIITUPUIIAINA Ba XaKUKAN XaKMU OeNTHIaHa !,

Axpamn6 uukkan yraepon (II)  oxcmmunm V. Kypyk ras xaxmmra Vo 0°C Ba
P=102325 Ila xucobmsanaay.

V=V*3273%(P-p)/101325%(273+1)

P Ba p-6apomeTp Ba yuaHran TemriepaTypajaru cyB OyriIapuHUHT OOCUMH.
ITa; 101325-nopman 6ocum; t-remneparypa, ° C;
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Keitna Gco2 MUKIOD T/ 1a aHUKJTaHAIH.

Gcox=1000*V(*44/22410*5

S-aHUKJIaHYBYH SPUTMA XAKMHU, MJI.

Tyiiuuran HaTpuil XJOp DSpUTMAJAPUHU YCTUAArd CYB OYFJIApUHUHT XapXHIl
TeMIiepaTypajgaru 00cum KypcatknduHu « CIpaBOUYHUK XUMHKAY KYJJIaHMACUaH OJIMHAIH.
Ha3zopat caBosiapu.

1. Taznap TapkuOuga yraepoJ MKKU OKCHUAMHHM aHUKJIAII yCYJUIapH.
2. Ta3xaxxmiu ycyinHH 0Jaub Oopwuill TapTHOU.

3. By ycynuu TymyHTUpHHT. XHcobnam hopMyIacuHU E3UHT.

4. By ycynna aHUKJIalard KUMEBUN peakusiHy €3UHT.

Anaduéraap.

1. Texuuuecknii aHanuM3 M KOHTPOJIb ITPOM3BOJCTBA HEOPTaHUYECKMX BELIECTB. 2-
m3nanue llox pen. TopouemknukoBa M. M., Beicmasg mkona 1976 r. c. 241 — 248,
256 —258.

2. T'opomeB A.Il. Texunueckuid ananus, ctp. 362-371, 'ocxumusznar,1953.

3. JlaGapaTopHbIii MPaKTUKYM 110 0011eit xumudeckon texnonoruu.llon pen. C.H.
BonbdroBuua, ctp. 38-53,1940.

4. cmartoB A.A. Ba 6omikanap. Hoopranumk matepuaiap KUMEBUIN TEXHOJIOTHICH,- T
V36ekucron, 2002, 336 6.
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