






















































































































































































































































































































































































































































































































26.5. 

s 
pHKCI % 

% Si02 R20 <0,01 <0,001 OOr 

8,2 0,8 5,8 34,1 2,8 73,2 18,4 48,4 18,2 

5,4 0,6 5,7 27,3 1,7 72,8 18,1 47,9 18,7 

0,3 

0,3 0,3 5,9 24,2 0,8 73,0 17,8 49,5 17,9 

0,2 - 5,9 24,8 0,6 72,7 17,9 48,6 18,1 
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Высокое содержание кальция в почвенных растворах препятстnуст 

отчетливому проявлению подзолистого процесса и стимулирует 

развитие гумусового горизонта. 

Профиль дерново-глеевых почв имеет следующее строение: 

Ад - А18 - А1В8 - В8 - С8 • Процесс оглеения проявляется морфо­
логически в виде сизых прожилок, ржавых примазок или сплошно­

го глеевого горизонта (рис. 26.5). 
Потенциальное плодородие дерново-глеевых почв высокое 

но они требуют регулирования водного режима, а при сильноti 
степени оглеения - и мелиоративного осушения. Характерные 
свойства этих почв: высокая гумусированность (5-20%), по.вы­
шенное содержание гуминовых кислот, высокая обеспеченность 

элементами питания, нейтральная и слабокислая реакция среды 

(рН 5-7), высокая степень насыщенности основаниями (более 
70%). Мощность гумусового горизонта (А1 ) или перегнойного А" 
(оглеенный, темного цвета, с высоким содержанием органичес­
кого вещества, мажущийся) достигает 20-30 см. 

Деление на подтипы происходит по характеру гумусового го­

ризонта и глубине залегания оглеенных (глеевых) горизонтоn: 
дерново-поверхностно-глеевые и перегнойные поверхностно-глеевые 
развиваются в понижениях на водоразделах; дерново-грунтово-гле­

евые и перегнойные грунтово-глеевые развиваются при близком за­

легании грунтовых вод на плоских, слабодренированных террито­
риях, в днищах лощин и балок. 

26.5. Торфяные болотные почвы 

Генезис. Болотные почвы широко распространены в таежно­
лесной и тундровой зонах. Их общая площадь составляет около 

100 млн га. Формирование болотных почв происходит под влияни­
ем болотного процесса, включающего биогенно-аккумулятивный 
ЭПП торфообразования и метаморфический ЭПП - оглеенис. 
Торфообразование и оглеение протекают при избыточном увлаж­
нении атмосферными, застойными и слабопроточными грунто­

выми водами разной степени минерализации. Изучению болотных 

почв посвящены работы В.С.Доктуровского, Г.И.Танфильева, 

В.Р.Вильямса, В.Н.Сукачева, Ф.Р.Зайдельмана и других ученых. 
Торфообразование - накопление на поверхности почвы рас­

тительных остатков разной степени разложения и гумификации в 

условиях избыточного увлажнения. Избыточное увлажt-lение вызы­

вает недостаток кислорода и господство анаэробных процессов. В 
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таких условиях биологические процессы заторможены. Разложе­
ние и гумификация происходят более активно при летнем крат­
ковременном снижении уровня почвенио-грунтовых вод и по­

ступлении кислорода в почву. В каждом слое нарастающего торфа 
элементы зольной пищи и азот остаются в форме органических 
соединений и постепенно выходят из сферы почвообразования 
(консервируются), сохраняясь в торфяной залежи длительное вре­
мя. Нарастание торфа идет весьма медленно- 1,5-2 мм в год. 

Оглеение - биохимический процесс, связанный с восста­

новлением в анаэробных условиях ряда минеральных соединений, 

главным образом железа и марганца, в присутствии органическо­
го вещества с участием микроорганизмов. Почва приобретает си­
зый, иногда зеленоватый или голубоватый оттенок с охристыми 
(ржавыми) пятнами, прожилками по трещинам и ходам корней. 
Оглеение сопровождается оглинением - образованием вторичных 

алюмосиликатов, феррисиликатов, n состав которых входит за­
кисное железо, развитием денитрификации. Кроме того образуют­

ся фосфаты, закиси железа типа вивианита и труднорастворимых 
фосфатов железа. Одновременно изменяются физические свойства 

глеевого горизонта: повышается плотность, теряется структура, 

уменьшаются пористость и водопроницаемость, утяжеляется гра­

нулометрический состав. Торфяные болотные почвы формируют­
ся под специфической влаголюбивой олиготрофной, мезотроф­

ной и эвтотрофной растительностью. Многие виды болотной рас­
тительности, особенно мхи, способны поглощать большое коли­

чество воды (влагоемкость мха "Кукушкин лен" достигает 570%, а 
сфагнума- до 3000%) и усиливать процессы заболачивания. 

Типы заболачивания. Различают два типа заболачивания: за­
болачивание суши и заторфовывание водоемов. 

Заболачивание суши происходит под действием атмосферных 
осадков или грунтовых вод в понижениях и на выровненных тер­

риториях при наличии водоупорных горизонтов, обусловливаю­

щих водазастойный тип водного режима. Соответственно типу 
водного питания и химизму вод болота подразделяются на низин­
ные - с грунтовым питанием жесткими водами, переходные - с 
начинающимся отрывом поверхности болота от грунтовых вод и 
усилением роли атмосферного питания, верховые - с питанием 
мягкими атмосферными водами. 

Заторфовывание водоемов - озер, речных стариц, заводей 
Рек - происходит под действием усиливающегося зарастания 
земноводными растениями (камыш, тростник и др.) и плаваю­
щими (сабельник, телорез и др.). Заторфовывание происходит, 
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как правило, одновременно сверху и снизу. Образуюшееся боло­
то постепенно проходит все стадии низинного, переходнога и 

верхового. 

26.5.1. Торфяные болотные верховые почвы 
Болотные верховые почвы формируются на водоразделах, 

высоких террасах в условиях застойного увлажнения мягкими ат­

мосферными осадками. Для этих почв характерно развитие влаго­
любивой олиготрофной растительности, произрастающей nри 

крайне небольшом количестве питательных элементов, сильно­
кислой реакции и почти полном отсутствии кислорода в воде. 

Наиболее характерными растениями-индикаторами верховых бо­

лотных почв являются сфагновые мхи; полукустарники - багуль­
ник, морошка, кассандра, голубика, также клюква, шейхцерия и 

пушица; из древесных - угнетенные сосна, ель, береза. 
Процесс формирования болотных почв происходит в усло­

виях чрезвычайно низкого содержания оснований как в питаю­

щих болота атмосферных водах, так и в составе опада олиготроф­
ной растительности. Поэтому в результате образуется торф с низ­

кой зольностью, торфанакопление происходит в условиях силь­
нокислой реакции среды. В свою очередь, кислая реакция и низ­

кое содержание элементов питания резко снижают биологичес­

кую активность, подавляют деятельность микроорганизмов, что 

приводит к формированию торфа с низкой степенью разложения. 

Органическое вещество торфа представлено, преимущественно, 

целлюлозой, гемицеллюлозой, лигнином, воскосмолами. 

Строение профиля. Нижней границей торфяной почвы счита­

ется глубина, до которой могут опускаться грунтовые воды (30-
60 см), хотя мощность торфяников может достигать 2-3-х и более 
метров. В профиле верховых торфяных почв выделяют два горизон­

та: дот- сфагновый очес мощностью 10-15 см, за ним следует Т 1 , 
Т2 - слои торфа, различающиеся по цвету и плотности. Торф под­

стилается глеевым горизонтом G, который считается почвенным, 
если мощность торфа в профиле почв превышает 50 см (рис. 26.6). 

По мощности торфяного горизонта различают следующие 

виды верховых торфяных почв: торфянисто-глеевые- 20-30 cr.1; 
торфяно-глеевые- 30-50 см; торфяные на мелких торфах- 50-
100 см; торфяные на средних торфах- 100-200 см; торфяные на глу­
боких торфах- более 200 см. По степени разложения торфа (верхние 
30-50 см) выделяют: торфяные- менее 25% и перегнойно-торфя­
ные - 25-45%. Признаки различной степени разложения торфа 
приведсны в табл. 26.4. 
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А Б в 

Рис. 26.6. Болотные верховые почвы: А - верховая торфяно­
rлеевая, Б- верховая переходпая торфяная, В- верховая 

торфяная 

Свойства болотных верховых почв. Для верховых торфяных 
nочв характерны следующие свойства: низкая золыю-:1 ь - ~•снес 

5%; высокая кислотность - рНкс1 2,5-3,8: ннзкая п:ютносп, -
0,03-0,1 r/см 3 ; высокая nлагоемкость - 700-1500. а lti!OГ:ta по 
3000%; низкос содержание основашtй и элсмс1пов mпа1111Н: опlо-
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26.4. Признаки различной степени разложения торфа 
Степень разложения Основные признаки состояния торфа 

% название степени 

Торфяная масса не продавливается между паль-
<15 Неразложившийся цами. Поверхность сжатого торфа шероховатая от 

остатков растений, которые хорошо различимы. 
Вода выжимается струей, как из губки, прозрачная, 
светлая. 

15-20 Весьма слабо- Вода выжимается частыми каплями, почти образуя i 
разложившийся струю, слабо-желтоватая i 

20-25 Слаборазложи в- Вода отжимается в большом количестве, желтого 1 
шийся цвета, растительные остатки заметны хуже 

1 

25-35 Среднеразложи в-
Масса торфа почти не продавливается в руке, ос- 1 

татки растительности заметны; вода отжимается 

1 шийся частыми каплями светло-коричневого цвета, торф 

начинает слабо пачкать руку. 

35-45 Хорошо Масса торфа продавливается слабо. Вода выде- 1 

разложившийся ляется редкими каплями, коричневого цвета. i 
1 

Масса торфа продавливается между пальцами, 
1 

45-55 Сильноразложи в- пачкая руку. В торфе заметны лишь некоторые i 

шийся растительные остатки. Вода отжимается в малом 
1 

количестве, темно-коричневого цвета. 

>55 Весьма сильно- Торф продщ~ливается между пальцами в виде гря- 1 

разложившийся зеподобной черной массы. Вода не отжимается. 

Растительные остатки совершенно неразличимы. J 

сительна повышенное содержание азота (0,5-2,0%); емкость кати­
онного обмена- 80-90 мг-экв на 100 г; низкая насыщенность ос­
нованиями- 10-30%. Торф слабогумусирован, содержание гуму­
совых веществ составляет 10-15% к массе торфа, а в их составе 
преобладают фульвокислоты. 

В типе верховых болотных почв вьщеляется род переходных ос­
таточно-низинных засфагненных, которые образуются из болотной 
низинной почвы при потере верхними горизонтами связи с мине­

рализованными грунтовыми водами. Персходные болотные почвы 

характеризуются промежуточными свойствами между верховыми 

и низинными. 

26.5.2. Торфяные болотные низинные почвы 
Болотные низинные почвы формируются в глубоких депрес­

сиях рельефа, на водораздельных равнинах, древнепойменных тер­
расах при увлажнении жесткими грунтовыми водами, под мезот­

рофной и эвтотрофной растительностью, требовательной к услови­
ям питания и имеющей повышенное содержание зольных элемен-
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тов (осоки, тростники, гипновые мхи; а также - ольха, ива; угне­

тенные- ель, береза, сосна). Жесткие грунтовые воды обогащены 
основаниями, поэтому торфообразование происходит в условиях 
слабокислой и нейтральной реакции среды. При этом создаются бо­
лее благоприятные условия для функционирования микроорганиз­
мов и формируется торф с высокой степенью разложения и повы­
шенным содержанием rумифицированных веществ. 

Строение профиля и свойства. Строение профиля и разделе­

ние на виды по мощности торфяного слоя болотных низинных 
почв аналогично верховым. Однако торф низинных болотных 
почв характеризуется более высокой степенью разложения. Поэто­
му под верхним горизонтом А/ выделяется среднеразложившийся 
торфяно-перегнойный горизонт тлт или сильноразложившийся 
перегнойный - тп. Ниже следуют слои торфа Т., Т2 , различаю­
щисся по цвету, плотности, степени разложения, а в торфяно­

глеевых- G- rлеевый горизонт (рис. 26.7). 
Свойства болотных низинных торфяных почв существенно от­

личаются от верховых. Для них характерна повышенная зольность 
(более 10%), а в многозольных родах -до 30-50%, реакция сре­
ды - слабокислая или нейтральная (рНкс1 5-6,5), повышенное 
содержание азота (1,6-3,8%) и валового кальция (1,5-5% и более). 
Емкость катионного обмена высокая - 130-200 мг-экв на 100 г 
почвы. Почвы насыщены основаниями. Низинные торфяные по­
чвы относительно обеднены калием (0,03-0,2%) и фосфором 
(0,05-0,5%). Благоемкость несколько ниже, чем у верховых (360-
1000%), плотность несколько выше (0,1-0,15 гfсм3). 

В типе торфяных болотных низинных почв выделяются под­
типы болотных низинных обедненных торфяных и торфяно-глеевых, 

которые формируются под воздействием слабоминерализованных 

грунтовых вод, преимущественно в средней и северной тайге. Для 
них характерны промежуточные свойства между низинными и 

верховыми: зольность- 5-10%, кислая реакция среды- рН 5,0-
5,5, более низкое, чем у низинных (типичных), содержание каль­
ция, азота. 

Торф хорошо гумифицирован. Содержание гумусовых ве­
ществ достигает 40-50% к массе торфа, а в их составе преоблада­
ют rуминовые кислоты. 

Низинные торфяники могут содержать повышенное количе­

ство железа (оруденелые), извести (карбонатные), водораствори­
мых солей (солончаковые), серной кислоты (сульфатные- рНкс1 
может снижаться до 1,1). 
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Рис. 26.7. Болотные низинные почвы: А - низинная торфяная на 
сапропеле, Б - низинная торфяная, В - окультуренная низинная 

торфяная 

26.5.3. Особенности сельскохозяйственного использования 
болотных почв и торфа 

Для сельскохозяйственного использования болотные почвы 
подлежат мелиоративному осушению. Осушенные болотные по­

чвы используются под многолетние травы, кормовые и овощные 
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севообороты, технические и зерновые культуры. 

Наиболее перспективными для осушения являются болот­

ные низинные, в меньшей степени - болотные низинные обед­
ненные. Нецелесообразно осушать для сельскохозяйственного ос­

воения болотные верховые почвы из-за неудовлетворительных аг­
рономических свойств торфяного слоя. 

После мелиоративного освоения болотных почв происходит 

резкое изменение почвенных режимов: водного, воздушного, 

окислительно-восстановительного, бнологического. 
Водный режим. Общий для всех типов и подтипов целинных 

болотных почв тип водного режима - болотный застойный или 

грунтово-болотный слабопроточный - сменяется промывным 
или периодически промывным в средней и южной тайге, мерз­

лотным - в северной тайге и даже выпотным - в лесостепной 

зоне. Большую роль в весеннем увлажнении начинают играть над­

мерзлотные верховодки. 

Тепловой режим. В освоенных почвах тепловой режим ухудша­

ется. Почвы становятся более холодными, поскольку поры, заня­
тые воздухом, обладают низкой теплопроводностью. При этом ча­

сто образуются мерзлотные прослойки, сохраняющиеся длитель­

ное время в теплый период года, а в северной тайге - постоянно 

мерзлотные горизонты. 

Воздушный режим и окислительно-восстановительные условия. 
Осушенные почвы получают доступ кислорода, усиливается газо­

обмен в пределах осушенной части профиля. Показатели Eh увели­
чиваются до 400 мВ и более. 

Биолоmческий режим. В осушенных торфяниках усиливается 

биологическая активность. Процесс накопления торфа, характер­
ный для целинных болотных почв, сменяется в мелиорированных 

почвах его разложением и минерализацией. При этом мощность 

торфяной залежи сокращается до l-2 см в год. 
Агроэкологическая оценка осушенных болотных почв. После осу­

шения резко усиливается влияние зонально-фациальных условий 

на почвенные процессы, что находит отражение в режимах и свой­

ствах почв. Общим диагностическим признаком староосвоенных бо­

лотных почв является наличие пахотного слоя мощностью 20-30 см. 
В пахотном слое происходит возрастание зольности из-за усиления 
процессов минерализации. Одновременно увеличивается плотность, 

до 0,25 гjсм3 и выше, и снижается влагаемкость до 250-400%. 
Для торфяных почв характерен высокий запас недоступной 

влаги (30-40% от полной влагоемкости). Пересушка может вызвать 
гибель урожаев и усиливает подверженность торфяников ветровой 
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эрозии. Нижний предел оптимального увлажнения - 55-60% от 
полной влагоемкости. Поэтому при освоении болотных почв часто 
рекомендуется двустороннее регулирование влаги и оптимальные 

нормы осушения (уровень зеркала грунтовых вод). В среднем лля 
зерновых культур они составляют за весь период вегетации 70-
80 см; для овощных, силосных - 80-100 см; трав - 60-80 см; пло­
довых деревьев- 200-250 см. 

Болотные почвы имеют высокое содержание азота, однако 
он находится в труднодоступной для растений форме и поэтому 
при их использовании вносят азотные удобрений наряду с фос­
форными и калийными. 

На торфяных почвах проявляется недостаток ряда микроэле­
ментов, особенно меди, что восполняется применением медных 
удобрений. 

Для усиления биологической активности и улучшения усло­

вий питания рекомендуется вносить органические удобрения, а в 
почвах с кислой реакцией среды - проводить известкование. 

При осушении болотных торфяных почв возможно появле­
ние ряда негативных последствий. К их числу относятся: 

-ухудшение водного режима сопредельных территорий, 

условий питания рек, озер; 

- пересушка почв, развитие ветровой эрозии; 

- непроизводительная сработка торфов, повышенные газо-

образные потери углекислого газа, азота; 
- повышенные концентрации химических веществ (нитра­

тов, железа, марганца, компонентов удобрений) в дре­

нажных водах и загрязнение ими водоемов. 

Торф как удобрение и мелиорант. Торфяники являются невос­
полнимым национальным достоянием, поэтому прежде чем ис­

пользовать их, необходимо провести всестороннее научное обосно­
вание. Верховые болота являются природными кладовыми различ­

ных ягод, естественными регуляторами водного режима почв водо­

разделов и водного питания рек и озер. Длительное время торф раз­

рабатывали в качестве топлива для электростанций, имеется опыт 
затратною их освоения под сельскохозяйственные культуры. В на­
стоящее время ставится задача организации заповедников, особен­

но когда верховые болота расположены в верховьях рек. 

Как удобрение, в чистом виде, торф неэффективен из-за 
низкой доступности элементов в его составе. В качестве органичес­
ких удобрений используют различные виды компостов (торфо-на­
возные, торфо-пометные и др.), которые по эффективности не 

уступают различным видам навоза. 
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Имеется опыт использования торфа как мелиоранта легких и 

тяжелых почв. На легких почвах при внесении его в повышенных 
дозах (100-200 и более тjга) увеличивается связность, водаудер­
живающая способность, улучшаются сорбционные свойства, а 
тяжелые - становятся более рыхлыми. Такое использование в 
каждом случае должно иметь научное обоснование. Неоправдан­
ное использование торфа для повышения уровня rумусированно­
сти в ряде областей таежно-лесной зоны в настоящее время ши­
роко обсуждается в литературе. 

Использование торфа как компонента тепличных грунтов 
будет рассмотрено в заключительной главе этой книги. 

26.6. Болотно-подзолистые почвы 

Болотно-подзолистые почвы распространены в таежно-лес­

ной зоне среди подзолистых почв на слабодренированных терри­

ториях и внеглубоких понижениях, формируются при периоди­
ческом переувлажнении поверхностными (верховодка) или мяг­
кими грунтовыми водами, относятся к почвам полугидроморфно­

го ряда. Их площадь составляет около 80 млн га. 
Генезис, строение, состав и свойства. Болотно-подзолистые 

почвы образавались в результате совместного проявления подзо­

листого и болотного процессов почвообразования под заболочен­

ными хвойными и смешанными лесами с мохово-кустарничко­

вым или мохово-травяным напочвенным покровом. 

Профиль болотно-подзолистых почв имеет следующую сис­
тему генетических горизонтов: Ао - А0Т(А0 пт), (А0 П) - А1 (А18) -

~(А28) - В(В8) - ВС(ВС8) - С(С8). В зависимости от состава и 
свойств органогенных горизонтов и характера увлажнения выде­

ляются подтипы болотно-подзолистых почв. 

Торфянисто-подзолистые поверхностно-оглеенные (рис. 26.8). 
Мощность лот до 30 см, его зольность- 10-60%, реакция сре­
ды - кислая (рНксt 3,0-4,0), степень насыщенности основаниями 
низкая - 10-50%. 

Дерново-подзолистые поверхностно-оглееные. Под оторфован­
ной дерниной (5-6 см) имеют хорошо выраженный гумусовый 
горизонт мощностью 10-20 см с содержанием гумуса 3-5%. Реак­
ция среды кислая (рНкеt 3,5-4,5). Степень насыщенности основа­
ниями низкая- 40-60%. 

Перегнойно-подзолистые поверхностно-оглееные. Под мало­
мощной подстилкой имеется перегнойный горизонт мощностью 
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Рис. 26.8. Болотно-подзолистая почва 

s Н г 
Валовые, Содержание 

Гумус, Сп/СФК pHKCI % фракций 
% Si02 R,O <0,01 <0,001 

мг-экв/1 ООг 
мм мм 

67,1 - 4,1 - - - - - -
r 

38,1 4,2 - - - - - - -
19,3 0,6 4,0 28,1 8,4 81,1 15,1 - -

0,6 0,3 3,7 7,3 4,5 82,3 14,7 34,2 10,3 

0,3 0,4 3,8 8,5 4,3 76,1 20,3 42,4 17,4 

0,3 - 3,8 11,2 4,1 75,2 21,4 44,5 19,1 

- - 3,9 - - 75,7 22,3 43,1 17,3 

10-20 см с содержанием органического вещества до 20-30%. Реак­
ция среды кислая (рНкСI около 4). 

Следующие три подтипа: торфянисто-, дерново-и перегной­
но-подзолистые грунтово-оглеенные формируются при неглубоком 
залегании мягких грунтовых вод на песчаных породах. Для них ха­
рактерно накопление гумуса (до 5-l 0%) в иллювиальном гори­
зонте. Характеризуются кислой реакцией среды по всему профи­
лю, низкой степенью насыщенности основаниями. 

Разделение болотно-подзолистых почв на роды аналогично 

подзолистым. 

Без осушения болотно-подзолистые почвы освоению под 

пашню не подлежат. После осушения рекомендуемые мероприя-
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тия включают известкование, внесение органических и минераль­

ных удобрений. Зачастую, когда болотно-подзолистые почвы зале­
гают в небольших по площади ( < 1 га) понижениях среди дерно­
во-подзолистых почв (комплексы) их осушение не проводят, и 
они остаются под естественной растительностью. 

26.7.Таежные почвы Восточной Сибири и Дальнего 

Востока 

Мерзлотно-таежные почвы широко распространены в Вос­

точно-Сибирской мерзлотно-таежной области под лиственничны­
ми лесами. Их площадь составляет около 200 млн га. Особенности 
рельефа и географического положения определили здесь приори­
тет вертикальной зональности, затем фациальности и, в меньшей 

степени, широтной зональности. 

Почвообразование ограничено суровыми климатическими 
условиями, коротким вегетационным периодом, глубоким и дли­

тельным промерзанием почв. Наиболее распространенными поч­
ваобразующими породами являются суглинисто-щебнистые ма­

ломощные элювиально-делювиальные отложения, постилаемые 

плотными коренными породами. Профили большинства почв ма­

ломощны, щебнисты, не дифференцированы на горизонты. Для 

них характерен грубогумусовый горизонт, наличие потечного 
фульватного гумуса по всему профилю (до 15-25%), кислая реак­
ция среды. 

Большую роль в формировании профиля мерзлотно-таежных 

почв играют мерзлотные явления (криогенез), оказывающие вли­

яние на механическое передвижение и персмешивание почвы, 

миграцию веществ по мерзлотным трещинам, надмерзлотную ак­

кумуляцию веществ. Поэтому их назвали (И.А.Соколов, Е.М.Нау­

мов, 1980) криоземами, а огленные полугидраморфные- криог­
лееземами. 

С усилением гумидности климата, к востоку, формируются 
почвы с дифференцированным профилем - альфегумусовые 

подзолистые, подзолистые мерзлотные и другие. В холодных гу­

мидных областях на легких и хрящевато-щебнистых отложениях 

распространены подбуры (В.О.Таргульян, 1971), для которых ха­
рактерно кислотное разрушение первичных минералов и накопле­

ние гидраоксидов железа, алюминия и глинистых минералов. 

На склонах южной экспозиции в горах Восточной Сибири 
часто существуют своеобразные засушливые условия. При этом 
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формируются степные криоаридные почвы с хорошо развитым 

гумусовым горизонтом. В северной и средней тайге, в условиях 
ультраконтинентального полузасушливого климата, развиваются 

палевые дерново-лесные почвы (палево-карбонатные, палево-се­
рые, палево-подзолистые), которые по составу и свойствам очень 
разнообразны, часто имеют хорошо выраженный гумусовый го­

ризонт с гуматным составом гумуса и реакцию среды от нейт­

ральной и кислой до слабощелочной: На Камчатке под березовы­
ми лесами распространены охристые вулканические почвы 

(И.А.Соколов, 1974), обладающие слоистым строением, связан­
ным с периодически повторяемыми пеплаладами и погребением 

Образовавшихея почв. 

В таежных лесах Дальнего Востока распространены буро-та­
ежные почвы с хорошо выраженным гумусовым горизонтом, 

кислой реакцией среды, повышенным содержанием гумуса. Свой­
ства освоенных буро-таежных почв сходны с дерново-подзолис­

тыми. В таежно-лесной зоне Восточной Сибири и Дальнего Восто­
ка земледелие в основном носит очаговый характер, за исключе­

нием южных окраин зоны. 

26.8. Структура почвенного покрова 

Почвенный покров таежно-лесной зоны характеризуется вы­
сокой контрастностью, сложностью и неоднородностью. В наи­

большей степени эти определения характерны для подзоны дер­
ново-подзолистых почв. Наглядным примерам структуры почвен­

ного покрова больших территорий является почвенное райониро­
вание Московской области, где выделены почвенные округа и 
районы на основе структуры почвенного покрова (рис. 24.2). При­
меры однотипной структуры почвенного покрова почвенных рай­

онов Верхне-Волжской низменности приведсны на рис. 26.9. 
Сочетание дерново-подзолистых, болотно-подзолистых и 

болотных почв в условиях холмистого рельефа конечно-мореиной 
равнины Новгородской области показано на рис. 26.10. На нем 
представлен наиболее типичный набор почв, характерный для 

южной тайги, включающий автоморфные, полугидраморфные и 

гидраморфные почвы, в том числе смытые и намытые. Материа­
лы, характеризующие структуру почвенного покрова, использу­

ются для разработки систем земледелия. 
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Рис. 26.9. Почвенно-rеоморфолоrические профИJiи раЗJIИчных 
участков Верхне-ВОJDКской низменности (по Л.П.Ильнной, 1974): 

а - rривисто-западинно-моренный рельеф; в - слаборасчлененные 
озерно-ледниковые равнины; с - дюнный рельеф. 

Почвы: Пд!ИЖ- дерново-слабо(средне)подзолистые слабоИЛJПОвиально-же­
лезистые; Пд!ИГЖ- то же, слабоИЛJПОвиально-rумусово-железистые; Пдиг- дерно­
во-слабоподзолистые rлееватые; Пг - подзалистые rлееватые; пиг6 , - торфянис­
то-подзолисто-rлееватые иллювиально-rумусовые; пигж62 - то же, rлеевые иллю­
виально-rумусово-железистые; Пдг- дерново-подзолисто-rлеевые; П"г- пере­
rнойно-подзолисто-rлеевые; Бт, - торфяно-rлеевые; А - пойменные. 

Пятнистости и комплексы почв: Пд2 Пд3 - дерново-средне- и сильно­
подзолистых; Пг пиг61 - подзолистых rлееватых и торфянисто-подзолисто­
rлееватых иллювиально-rумусовых; П"г Б" - переrнойно-подзолисто-rлее­
вых и переrнойно-rлеевых. 

Растительность: 1- сосняки лишайниково-зеленомошные; 2 - сосно­
во-еловые кисличники; 3 - сосново-еловые зеленомошники; 4 - чернични­
ки долrомошники березово-еловые; 5 - то же, березово-сосновые; 6 - со­
сново-березовые леса вейниково-сфаrновые; 7 - ельники таволжные; 
8 - болота березово-вейниковые сфаrновые. 

Почваобразующие породы: 1 - пески; //- лессавидные суглинки; ///­
Марена; IV- водно-ледниковые иловато-супесчано-шинистые отложения. 
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Рис. 26.10. Почвенное сочетание в условиях холмистоrо рельефа 
конечно-мореиной равнины. Новюродская обл. 

(по И.С.Урусевской и др., 1982). 
Почвенная карта (вверху), профиль по линии 1- 1 (внизу). 
Почвы: 1 - дерново-среднеnодзолистые, 2 - дерново-сильноnодзолис­

тые, 3 - дерново-среднеnодзолистые nоверхностно-слабоrлееватые, 
4 - дерново-средне-nодзолистые rрунтово-rлееватые, 5 - дерново-средне­

nодзолистые слабосмытые; 6 - дерново-среднеnодзолистые среднесмытые, 
7 - дерново-среднеnодзолистые намытые, 8 - дерново-сильноnодзолистые 

намытые грунтово-rлееватые, 9 - дерново-nодзолисто-rлеевые, 10 - nере­
rнойно-nодзолисто-J·лееные, 11 - дерново-rлеевые, 12 - nереrнойно-rлее­
вые, 13 - торфяно-rлеевые, 14 - торфяные болотные низинные на мало­
мощных торфяниках, 15- торфяные болотные низинные на среднемощных 

торфяниках, 16 -торфяные болотные низинные на мощных торфяниках, 
17 - уровень nочвенио-грунтовых вод, 18 - мореиные отложения. 
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Глава 27. Серые лесные почвы лесостепной 
зоны и бурые лесные почвы 
широколиственных лесов 

Серые лесные почвы формируются в северной части лесо­

степной зоны под пологом широколиственных травянистых лесов 

в европейской части России и мелколиственных с примесью 
хвойных - в Сибири. Зональными почвами лесостепной зоны яв­
ляются также оподзоленные, выщелоченные и типичные черно­

земы. Кроме того в этой зоне встречаются дерново-подзолистые 
почвы, серые лесные глеевые, лугово-черноземные, дерново-кар­

бонатные, болотные, солонцы, солончаки и солоди. 

27 .1. Условия почвообразования 

Климат. Лесостепь представляет собой зону, переходную от 

влажного климата таежно-лесной зоны к засушливому климату 

степей. На севере осадки и испаряемость сбалансированы (KY~l). 
на юге испаряемость превышает осадки (КУ=О, 77). Водный ре­
жим- периодически-промывной. 

Климатические условия существенно изменяются с запада 

на восток в пределах зоны: сумма активных температур выше 

10°С- 2400-3200° на западе, 1400-1800°- на востоке; температу­
ра самого холодного месяца, соответственно, -4-8°С и -18-25°С; 
годовое количество осадков - 550-700 мм и 300-350; длительность 
вегетационного периода- 150-180 и 90-120 дней. 

Таким образом, общей закономерностью климата лесостепи 

является снижение влагаобеспеченности с севера на юг и усиле­
ние похолодания и Континентальнасти с запада на восток. Это 
обусловливает подзональные и фациальные особенности почвен­

ного покрова. 

Растительность. Лесостепь до освоения состояла из луговых 

степей и травянистых широколиственных лесов в европейской ча­
сти и мелколиственных с примесью хвойных - в Сибири. В Сред­
нерусской провинции преобладают дубовые леса с примесью 

липы, клена, вяза, ясеня; в Украинской- буково-грабовые, ду­
бова-грабовые и буковые; в Западной Сибири - березаво-осино­
вые (березовые колки), а в Восточной Сибири - сосново-березо­
вые леса с примесью лиственницы. Травянистая растительность 

характеризуется большим разнообразием. 
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На территории всей зоны на песчаных террасах произраста­

ют сосновые боры, а в замкнутых плохо дренируемых понижени­

ях- осаково-тростниковые и сосново-гипновые болота. 
Количество опада составляет 7-9 т/га в год, в том числе 4-

5 т/га в виде корней травянистых растений. С опадом возвращается 
250-300 кг/га зольных элементов и 60-90 кг/га азота. 

Рельеф и почвообразующие породы. В пределах Среднерусской 
возвышенности, окраинных частях Западно-Сибирской низменнос­
ти рельеф эрозионный волнистый. Водораздельные части Средне­

русской возвышенности имеют высоту 200-300 м над уровнем моря. 
Превышение водоразделов над днищами балок и руслами рек дос­
тигает 100-150 м; длина склонов- 1-3 км; крутизна- до 3-7°. 

Почваобразующими породами на большей части территории 

Средне-Русской провинции являются по кровные суглинки. К югу 
они сменяются лессавидными карбонатными суглинками и лесса­
ми. Водораздельные понижения, шлейфы, нижние части выполо­

женных склонов заняты делювиальными отложениями. В долинах 
рек распространены древнеаллювиальные отложения. В отдельных 
районах (Приволжская возвышенность, Приуралье) почваобра­

зующими породами являются элювиально-делювиальные про­

дукты выветривания коренных пород пермского, юрского, мело­

вого и третичного периодов. 

27 .2. Генезис, строение, состав и свойства серых 
лесных почв 

Генезис. Серые лесные почвы образавались под воздействи­
ем дернового процесса почвообразования в сочетании с подзоли­
стым, под пологом широколиственных лесов. Работами В.В.Доку­
чаева, а впоследствии Н.П.Ремезова, С.В.Зонна показано, что 
широколиственные леса с обогащенным основаниями опадом 

способствуют развитию дернового процесса. Существовала также 
точка зрения, в которой серые лесные почвы рассматривались как 

переходные стадии развития дерново-подзолистых почв в черно­

земы или наоборот (С.И.Коржинский, В.И.Талиев). 
По Б.П.Ахтырцеву (1979), серые лесные почвы формируют­

ся под влиянием следующих процессов: гумусонакопление, био­
логической аккумуляции зольных веществ, выщелачивания кар­

бонатов и легкорастворимых солей, сочетания оподзоливания, 

лессиважа - в элювиальной и оглинивания - в иллювиальной 
части профиля. 
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Строение профнля. Серые лесные почвы имеют следующее 

строение: Ао- А1 - А1~- ~В - В 1 - В2 - ВС- С (рис. 27.1). В 
пахотных аналогах горизонты А1 и А1А2 распахиваются и образуют 
пахотный слой (Anax). Особенности морфологического строения 
профиля серых лесных почв: 

- отсутствие резкой дифференциации на горизонты и по­
степенные переходы между ними; 

- большая мощность почвенного профиля - более 1,5-2 м; 
- отсутствие подзолистого горизонта и проявление оподзо-

ливания в виде переходных горизонтов А1А2 и ~В; 
- наличие ореховатой структуры по всему почвенному про­

филю; 

- наличие карбонатов в почваобразующей породе, иногда в 

почвенном профиле с глубины 120-250 см. 
Состав н свойства целинных 

почв. В типе серых лесных почв 
выделяют три подзональных 

подтипа: светло-серые, серые и 

темно-серые лесные почвы. 

Светло-серые лесные почвы 
близки по свойствам к дерново­

подзолистым, а темно-серые лес­

ные- к черноземам лесостепи, 

поэтому в целом тип серых лес­

ных почв рассматривается как 

переходный между дерново-под­

золистыми и черноземами. 

От светло-серых лесных 
почв к темно-серым усиливается 

проявление дернового процесса 

И ОСЛабевает- ПОДЗОЛИСТОГО. В 
таком же направлении нарастает 

МОЩНОСТЬ ГУМУСОВОГО СЛОЯ, СО­

держание гумуса, а в его соста­

ве - содержание гуминовых 

кислот, емкость катионного об­
мена; снижаются кислотность и 

глубина залегания карбонатов 
(табл. 27.1). В составе поглощен­
ных катионов в серых лесных по­

чвах - сан, Мgн, н+ и АР+. 

Степень насыщенности ППК ос-

Рис. 27.1. Светло-серая (слева) 
н темно-серая (справа) лесная 

почва 
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27.1. Свойства серых лесных почв европейской части России 
(Классификация почв СССР, 1977) 

Свойства Светло-серые Серые Темно-серые 1 

лесные лесные лесные 

Мощность А1 +А1А2, см 15-20 25-30 30-40 
Гумус в А1,% 3-6 4-6 6-8,5 
Сгк:СФк в А1 0,9-1,2 1,2-1,3 1,5-1,7 
ЕКО, мг-экв на 100 г в А1 18-25 25-35 25-40 
V,% 70-80 более 80 более 80 
рНксl 4,0-4,7 4,5-5,0 5,0-5,5 
Глубина залегания карбонатов, см 200-250 150-250 120-200 

нованиями превышает 70-80%. В составе вторичных минералов -
гидрослюды, вермикулит, монтмориллонит, хлорит. 

Наблюдается элювиально-иллювиальная дифференциация 

ила и полуторных оксидов в профиле, которая уменьшается от 

светло-серых к темно-серым лесным почвам. 

Состав и свойства пахотных почв. При освоении серых лесных 
почв под пашню изменяются условия почвообразования: усилива­
ется степень промачивания при периодически-промывнам вод­

ном режиме, условия увлажнения становятся более контрастны­

ми - в летнее время сильнее проявляется иссушение верхних го­

ризонтов, снижается поступление источников гумуса. При этом n 
наибольшей степени изменяются свойства светло-серых лесных 
почв, в меньшей степени- серых и темно-серых. Во всех подти­

пах освоенных почв существенно снижается содержание гумуса n 
пахотном слое по сравнению с гумусовым горизонтом целинных 

(табл. 27.2). Это связано, с одной стороны, с процессом выпахива­
ния при поиижеином поступлении послеуборочных остатков и 

органических удобрений, а также с тем, что при распашке наибо­
лее гумусираванный слой А1 перемешивается с менее гумуснра­
ваиным слоем А1А2 • 

27 .2. Свойства пахотных серых лесных почв европейской части 
России (Классификация почв СССР, 1977) 

Свойства Светло-серые лесные Серые Темно-серые i 
освоенные окультуренные лесные лесные 

1 

освоенные освоенные J 
Гумус в Апдх, % 1,5-2,5 4,0-5,0 2,5-3,5 3,0-4,0 i 
Сгк:СФк 0,7-0,9 1,2-1,5 1,3-1,5 1,5-1,7 
ЕКО, мг-экв на 100 г 10-15 20-25 20-25 25-30 
IРНкс1 4,0-4,7 5,9-6,6 4,9-5,9 5,0-5,9 i 
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Окультуренные почвы выделсны только в подтипе светло-се­
рых, в серых и темно-серых лесных почвах выделяются только ос­

военные. 

27.З.Систематика серых лесных почв, 

агроэкологическая характеристика и особенности 

сельскохозяйственного использования 

Кроме подзональных подтипов выделяются фациальJ.Iые 

светло-серые, серые и темно-серые: теплые промерзающие 

(Предкавказье); умеренно теплые промерзающис (Восточно-Ев­

ропейская равнина и Урал); умеренные длительно промерзающие 
(Западная Сибирь); умеренно холодные длительно промерзающие 
(Средняя Сибирь); холодные длительно промерзающие (Забайка­

лье). В Забайкалье фациальный подтип светло-серых лесных почв 

не выделяется. Фациальные особенности серых лесных почв про­
являются в снижении мощности гумусовых горизонтов с запада 

на восток и увеличении в том же направлении содержания гумуса 

в гумусовом слое. Так, например, содержание гумуса в темно-се­

рых лесных почвах Предкавказья в пахотном слое составляет 3,0-
3,5% при мощности гумусовых горизонтов 40-50 см, а в темно-се­
рых лесных почвах Забайкалья содержание гумуса может достигать 

8-14% при мощности гумусового слоя 20-25 см. Различия в ис­
пользовании фациальных подтипов серых лесных почв сводятся, в 

основном, к различиям в наборе районированных сортов разных 

сроков созревания и культур, отличающихся требованиями к теп­

лообеспеченности. С запада на восток уменьшаются возможности 
для выращивания плодовых и других теплолюбивых культур. 

В самостоятельный тип выделены серые лесные глеевые по­

чвы, которые отличаются наличием оглеенных горизонтов с по­

верхности или в нижней части профиля в зависимости от характе­

ра переувлажнения. Они, как правило, имеют увеличенную мощ­

ность гумусового горизонта и повышенное содержание гумуса, 

что связано с переувлажнением жесткими грунтовыми водами. 

Среди серых лесных почв наиболее распространены следую­
щие роды: 

обычные характеризуются свойствами соответствующих 

подтипов, используются под все районированные культуры; 

остаточно-карбонатные - развиты на карбонатных поро­
дах, вскипают в пределах горизонта В, плодовые культуры на та­

ких почвах часто поражаются хлорозом; 
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контактно-луговые- формируются на двучленных поро­

дах с признаками оrлеения на контакте пород, что ограничивает 

их использование под плодовые культуры; 

со вторым гумусовым горизонтом (реликтовым), залегаю­

щим в нижней части гумусового горизонта или А1А2 , использу­
ются под все районированные культуры; 

пестроцветные - развиты на пестроцветных карах вывет­

ривания, имеют тяжелый гранулометрический состав, что учиты­

вается при выращивании культурных растений. 

На виды серые лесные почвы разделяют: по высоте вскипа­
ния от НС1- высоковскипающие (выше 100 см) и глубоковски­
пающие (глубже 100 см); по мощности гумусовых горизонтов 
(А1 + А1А2)- мощные (более 40 см), среднемощные (20-40 см) и 
маломощные (менее 20 см). Последние при углублении пахотного 
слоя до оптимальной мощности нуждаются в дополнительном 

внесении органических удобрений. 

По степени эродированмости светло-серые лесные почвы с 
глубиной вспашки не менее 18-20 см делятся на: 

слабосмытые - вспашкой затронута верхняя часть горизонта 

А2В, пахотный слой осветлен и имеет буроватый оттенок; залега­
ют на склонах до 3°; 

среднесмытые - в пахотный слой полностью вовлечен гори­
зонт ~В; цвет пашни бурый; залегают на склонах 3-5°; на поверх­
ности пашни - промоины; 

сильносмытые- распахивается горизонт В 1 ; верхняя часть 
почвенного профиля смыта, установить типовую и подтиповую 

принадлежиость почв по морфологическим признакам трудно; за­

легают на склонах 5-8°. 
Среди серых лесных и темно-серых лесных почв (с глубиной 

вспашки 20-25 см) выделяются: 
слабосмытые- гумусовые горизонты смыты до 1/ 3 первома­

чальной мощности, ~В не распахивается; 
среднесмытые - гумусовые горизонты смыты более чем на 

1/ 3, распахивается горизонт ~В; поверхность пашни бурая; 
сильносмытые - гумусовый горизонт смыт полностью, рас­

пахивается горизонт В 1 ; трудно установить подтиповую и типовую 
принадлежиость почвы. 

Особенности сельскохозяйственного использования. Более 75% 
территории лесостепи освоено под пашню. На серых лесных по­
чвах выращивают озимые и яровые зерновые, сахарную свеклу, 

кукурузу, картофель, в европейской части- плодовые культуры. 
При сельскохозяйственном использовании серых лесных 
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почв рекомендуются следующие мероприятия: 

- известкование светло-серых и серых лесных почв; 

- внесение органических (среднегодовая доза 10-15 т/га) и 
минеральных удобрений; 

- противоэрозионные мероприятия на склонах; 

- мероприятия по накоплению и сохранению влаги (снего-
задержание, логлощение талых вод и др.); 

- агротехнические и мелиоративные мероприятия на серых 

лесных глеевых почвах против переувлажнения. 

27 .4. Бурые лесные почвы (буроземы) 
широколиственных лесов 

Бурые лесные почвы широколиственных лесов распростра­

нены в умеренно теплых и влажных приокеанских областях суббо­

реального пояса в Западной и Средней Европе и на Дальнем Вос­
токе. На территории России в равнинных условиях они встречают­

ся в Калининградской области, в Приморском крае, на юге Хаба­
ровского края и в Амурской области. 

Условия почвообразования. Климат характеризуется более 
высоким количеством осадков (600-1000 мм) и мягкой зимой по 
сравнению с климатом северной части лесостепи. Сумма актив­

ных температур - 2000-3000°С. 
Растительность представлена в Калининградской области, 

горах Кавказа и на Дальнем Востоке хвойно-широколиственными 

лесами с участием дуба, липы, клена, с хорошо выраженным 

травянистым покровом. Количество опада достигает 10 тjга, в его 
составе - повышенное содержание оснований и азота. 

Почвообразующие породы. Преобладают элювиально-делю­

виальные отложения, в основном каменисто-щебнистые. 
Генезис. Большой вклад в изучение буроземов внесли извест­

ные почвоведы Л.И.Прасолов, Ю.А.Ливеровский, С.В.Зонн, 
И.П.Герасимов, В.М.Фридланд, Н.П.Ремезов и другие ученые. 
Процесс буроземаобразования протекает в теплых и влажных усло­
виях с промывным типом водного режима. Основными ЭПП явля­
ются гумусообразование, оглинение и лессиваж. Оглинение - про­
цесс образования глинистых минералов в почвенном профиле. Он 
протекает во влажных и теплых условиях при интенсивном биоло­
гическом круговороте веществ. Интенсивному развитию подзолис­

того процесса в этих почвах препятствуют основания, поступающие 

в почву с опадом, которые нейтрализуют органические кислоты. 
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Лессиваж проявляется в персмещении ила по профилю без его раз­
рушения. Выделяются также бурые лесные rлеевые почвы, которые 

формируются в полугидраморфных условиях при близком залега­
нии грунтовых вод под воздействием глеевого процесса. 

Строение профиля и свойства буроземов. Профиль буроземов 
слабодифференцирован и состоит из следующих генетических го­

ризонтов: 

А0 - лесная подстилка мощностью от 0,5 до 5 см; 
А0А1 - грубогумусовый горизонт (в теплых и умеренных фа­

циях отсутствует); 

А1 - гумусовый горизонт мощностью 10-30 см, серовато-бу­
рого цвета; 

В1 - метаморфический или иллювиально-метаморфический 
горизонт бурого цвета; 

ВС - переходный; 
С- почваобразующая порода- каменисто-щебнистый элю-

вий. 

Содержание гумуса в гумусовом слое составляет 3-5%, иног­
да- до 8%. В составе гумуса преобладают фульвокислоты. Отно­
шение Сгк:СФк- 0,5-0,6. ЕКО - в пределах 25-30 мг-экв/100 г. В 
составе ППК - Са2+, Mg2+, н~ и др+. Реакция среды - от слабо­

кислой и кислой до нейтральной. 

В иллювиальном метаморфическом горизонте наблюдается 
повышенное содержание ила и полуторных оксидов, связанное с 

внутрипочвенным оглиниванием и лессиважем, а в оподзоленных 

вариантах - с процессом оподзоливания. 

Систематика бурых лесных почв. В группе бурых лесных почв 

выделяются пять типов: бурые лесные, бурые лесные глеевые, 

подзолисто-бурые лесные, подзолисто-бурые лесные глеевые, лу­

говые подбелы. Подтипы выделяются по форме органического ве­

щества (грубогумусовые), с признаками оподзоливания (оподзо­
ленные), по степени насыщенности ППК основаниями (кислые, 
слабоненасыщенные), по степени и глубине оглеения (глееватые, 
глеевые). Фациальные подтипы формируются в разных климати­
ческих условиях: теплые, умеренные, холодные и др. В пределах 

подтипов выделяются роды: остаточно-карбонатные, остаточно­

насыщенные, контактно-глеевые, галечникавые и др. По содер­
жанию гумуса в гумусовом горизонте (%)делятся на виды: мно­
гогумусные (> 10), среднегумусные (5-10), малогумусные (<5). 

Особенности сельскохозяйственного использования. Бурые 
лесные почвы используются под зерновые, технические, кормо­

вые, плодовые и овощные культуры. Набор культур и сортов оп-
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ределяется, в основном, теплообеспеченностью. В южных районах 
Европы, в Закарпатье, в России на Северном Кавказе они широ­
ко используются под виноградники. На Черноморском побережье 
Кавказа на бурых лесных почвах выращивают чай - субтропичес­
кую культуру, требующую много тепла, влаги и кислую реакцию 
почвенного раствора. На луговых подбелах Приморского края вы­
ращивают сахарную свеклу, сою, рис, кукурузу и подсолнечник. 

При сельскохозяйственном использовании бурых лесных 

почв рекомендуются следующие мероприятия: внесение органи­

ческих и минеральных удобрений, противоэрозионные мероприя­
тия, известкование (при кислой реакции среды), регулирование 
водно-воздушного режима глееватых и глеевых подтипов. 

Глава 28. Черноземы лесостепной 
и степной зоны 

Черноземные почвы формируются в лесостепной (оподзо­
ленные, выщелоченные, типичные) и степной (обыкновенные и 

южные) зонах под травянистыми формациями при периодически 
промывном и непромывном водном режиме на породах, содержа­

щих карбонаты. Они занимают обширные пространства в европей­
ской части России от южной окраины Московской области на се­
вере до Краснодара и Кубани на юге и от западных окраин Курс­

кой и Белгородской областей на западе до Новосибирска на вос­
токе и далее, отдельными массивами, до Красноярска и к востоку 

от Улан-Удэ в межгорных котловинах Забайкалья. 

28.1. Условия почвообразования 

Климат. Черноземы формируются в условиях суббореального 
полувлажного (семигумидного) климата с хорошо выраженной 

сезонной контрастностью. Климатические условия в пределах 

зоны распространения черноземов закономерно изменяются с се­

вера на юг и с запада на восток (табл. 28.1). При движении с севе­
ра на юг снижается количество осадков, увеличивается сумма ак­

тивных температур и испаряемость; в результате КУ снижается от 
1,1 на севере лесостепной зоны до 0,45-0,50 на юге степной. Это 
обусловливает периодически промывной тип водного режима 
почв в лесостепной зоне и непромывной- в степной. 
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28.1. Климатические показатели лесостепной и степной зоны 
черноземных почв (по Д.И.Шашко, 1967) 

Провинция Осадки за Сумма Продолжительность КУ 
ГОД, ММ t>1o·c периода с t>1 о•с, дни 

Лесостепная зона серых лесных почв, оподзоленных, выщелоченных и 

типичных черноземов 

Океко-Донская 450-550 2200-2700 140-157 0,77-1 '1 
Барабинская 300-420 1750-1950 116-125 0,77-1 '1 
Красноярска- 350-500 1400-1800 93-103 0,55-1,0 
Иркутская 

Степная зона обыкновенных и южных черноземов 

Южно-Русская 350-450 2650-3000 155-166 0,44-0,77 
Западно- 300-360 1950-2300 126-140 0,44-0,77 
Сибирская 
Забайкальская 300-350 1500-1700 97-108 0,50-0,60 

С запада на восток уменьшается количество тепла, нарастает 
континентальность климата, снижается количество осадков и 

продолжительность вегетационного периода. 

Растительность. В пределах распространения черноземов 
Л.Е.Родин и Н.И.Базилевич выделили остепненные луга с черно­
земами оподзоленными и выщелоченными, луговые степи с чер­

ноземами типичными, умеренно-засушливые разнотравно-типча­

ково-ковыльные степи с черноземами обыкновенными и засуш­

ливые типчаково-ковыльные степи с черноземами южными. 

В лесостепной зоне черноземы сформировались под луговы­
ми степями, которые представляли ковыли, типчаки, степные 

овсы, степная тимофеевка, мятлик, желтая люцерна, костер и др. 
В.В. Алехин отмечал 77 видов трав и до 1939 экземпляров расте­
ний на 1 кв. метре. На некоторых участках степи количество степ­
ного войлока составляет 4-8 т/га. Ежегодный опад луговых степей 
может достигать 20 т/га, около 50% общей биомассы. При этом 
более 50-60% опада поступает непосредственно в почву в виде 
корней. В составе опада много зольных элементов (до 700 кг) и 
азота (до 150 кг/га). 

Количество ежегодного опадав типчаково-ковыльных фито­
ценозах степной зоны снижается до 8-10 т/га. В связи с недостатком 
влаги соответственно снижается емкость биологического кругово­

рота. Основные площади черноземных почв распаханы, собствен­
ная растительность сохранилась лишь в балках и заповедниках. 

Рельеф и почвообразующие породы. В лесостепной части возвы­
шенностей (Среднерусской, Приволжской) рельеф эрозионный, 
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густо расчленен овражно-балочной сетью. В степной зоне преобла­
дают аккумулятивные равнины. Западно-Сибирская низменность -
это плоская озерно-аллювиальная равнина с комплексом террас 

ВдОЛЬ Оби и ее крупных притоков. Низкая дренированноетЪ терри­

тории обусловливает формирование заболоченных и засоленных 
почв. В Средней и Восточной Сибири рельеф представлен предгор­
ными равнинами, плато и межгорными котловинами. 

Почваобразующие породы на большей части территории 

представлены лессами и лессавидными суглинками разного гра­

нулометрического состава - от легких до тяжелых суглинков. 

Встречаются третичные глины (Поволжье, Заволжье) и элювий 
гранитов, песчаников, мергелей (Восточная Сибирь). 

Главная особенность почваобразующих пород - наличие в 

них карбонатов кальция. В Западной Сибири и в Южно-Русской 
провинции встречаются засоленные почваобразующие породы. 

28.2. Генезис, строение, состав и свойства черноземных 
ПОЧВ 

Генезис. Современные представления о происхождении чер­

ноземных почв еложились на основании трудов В.В.Докучаева, 
П.А.Костычева, А.А.Измаильского, Г.Н.Высоцкого, Л.И.Праса­
лова, П.Г.Адерихина, Е.А.Афанасьевой и других исследователей. 

Ведущим процессом формирования черноземов является дерно­
вый процесс, сущность которого заключается в накоплении гумуса, 

аккумуляции биофильных элементов и формировании водопрочной 

структуры под воздействием травянистой растительности. 
Ведущим ЭПП в черноземах является гумусообразование, 

для которогu в этих почвах складываются наиболее оптимальные 
условия: 

- высокое количество ежегодного опада (8-20 т/га); 
- преобладающая часть опада (более 60%) поступает в почву в 

виде корней; 

- высокое содержание оснований и азота в составе опада; 

- высокое содержание оснований в почваобразующих по-
родах; 

- насыщенность минеральной части почв кальцием и маг­

нием и близкая к нейтральной реакция среды; 

- умеренная биологическая активность; 
- ярко выраженная контрастность режима влажности при 

периодически промывнам водном режиме. 
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Перечисленные условия являются оптимальными для обра­

зования гуминовых кислот и их прочного закрепления минераль­

ной частью. Вместе с гуммновыми кислотами, которые преобла­
дают в составе гумуса, накапливаются фульвокислоты. Большая 
мощность гумусового профиля определяется глубиной проникно­
вения корней травянистой растительности. 

Процесс оструктуривания в черноземах связан с интенсив­

ным образованием "свежих" гумусовых веществ, большим коли­
чеством микробной плазмы в ризосфере и насыщенностью ППК 

кальцием. 

Дерновый процесс в черноземах сочетается с целым рядом 

ЭПП: элювиальных (выщелачивание, оподзоливание, лессиваж, 

осолодение), метаморфических (оглеение, оглинение, слитизация), 

гидрогенно-аккумулятивных (олуговение, засоление), иллювиально­
аккумулятивных (карбонатно-иллювиальный) и др. В результате этих 

процессов формируются свойства, позволяющие разделять чернозе­
мы на разных таксономических уровнях (подтип, род, вид). 

Черноземы разделяют на пять подзональных подтипов, которые 

расположены с севера лесостепной зоны к югу степной в таком по­

рядке: черноземы лесостепи - оподзоленные, выщелоченные, ти­

пичные; черноземы степной зоны - обыкновенные, южные. 

Строение профиля. Профиль черноземов имеет следующее 
строение: А - АВ - В(В 1 Вк) - Век - ек. 

А- гумусовый, однородно темноокрашенный с зернистой 
структурой; 

АВ- гумусовый, темноокрашенный с общим осветлением 

(побурением) книзу и более светлый, чем горизонт А, с зернис­

той или комковато-зернистой структурой; 

В - бурый, преимущественно с неравномерно затечной, язы­
коватой, ослабевающей книзу гумусированностью. Может подраз­
деляться на горизонты Bl' В2 , а в ряде подтипов выделяют огли­
ненные (В1) или иллювиально-карбонатные (Вк ) подгоризонты; 

век - персходный к почваобразующей породе, карбонатный; 
ек - почваобразующая порода, содержит карбонаты. 
Мощность гумусовых горизонтов составляет 60-100 (180) см. 
Черноземы оподзоленные являются ближайшей, генетически 

родственной группой к темно-серым лесным почвам, характери­

зуются сочетанием гумусанакопления и слабой элювиально-ил­

лювиальной дифференциацией почвенного профиля под влияни­
ем оподзоливания и лессиважа. Отличительные морфологические 
признаки - наличие осветленной мучнисто-белой (кремнеземис­

той) присыпки в нижней части горизонта А и в верхней - гори-
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зонта АВ. Для этого подтипа характерно также глубокое залегание 
карбонатов (глубина вскипания от HCI 150 см и глубже). 

Черноземы выщелоченные характеризуются вымытостью кар­

бонатов из гумусового слоя (А + АВ) и из верхней половины пе­
реходного горизонта В 1 , ниже которого залегает карбонатный го­
ризонт Вк (рис. 28.1). В профиле выщелоченных черноземов наблю­
дается слабая элювиально-иллювиальная дифференциация ила и 

полуторных оксидов. 

А Б в 

Рис. 28.1. Черноземы: А- выщелоченный, Б- типичный, 
В - обыкновенный. 
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Черноземы типичные характеризуются наиболее сильным 
проявлением процесса гумусаобразования и отсутствием элю­

виально-иллювиальной дифференциации по илу и полуторным 

оксидам. Они имеют наиболее высокое содержание гумуса и са­

мую большую мощность гумусовых горизонтов (А + АВ), которая 
может достигать 100-180 см. Вскипают в горизонте АВ. Имеют сле­
дующее строение профиля: А - АВ - АВК - Вк - век - ск. 

Черноземы обыкновенные формируются в северной части 
степной зоны, в более засушливых условиях, чем типичные, и 

поэтому с более ослабленным, чем у типичных, накоплением гу­
муса и более высоким залеганием карбонатного горизонта. Карбо­

наты в горизонте Вк проявляются в форме белоглазки. 
Черноземы южные - наиболее ксероморфные, характеризу­

ются неглубоким залеганием карбонатного горизонта (карбонаты в 
форме белоглазки), небольшой мощностью гумусового горизонта, 
наличием гипсового горизонта в пределах двух-трехметровой тол­

щи; имеют определенное сходство с профилем каштановых почв. 
Состав и свойства черноземов. Несмотря на значительное варьи­

рование свойств различных подтипов черноземов, можно отметить 

определенные закономерности зональных и подзональных измене­

ний состава и свойств (табл. 28.2). В направлении от оподзоленных к 
типичным черноземам увеличивается мощность гумусового слоя, со­

держание гумуса, емкость катионного обмена, степень насыщеннос­

ти ППК основаниями; снижается кислотность, глубина вскипания. В 
направлении от типичных к южным - снижается мощность гумусо­

вого слоя, содержание и запасы гумуса, емкость катионного обмена, 

в ППК появляется обменный натрий и реакция становится слабоще­
лочной, продолжает снижаться глубина залегания карбонатов. 

28.2. Свойства черноземов европейской части России 

Свойства Черноземы 

Оnодзо- Выщело- Тиnичные Обыкно- Южные 
ленные ченные венные 

Мощность А+АВ, см 50-70 70-100 70-130 60-80 40-60 

Гумус в А,% 5-8 7-9 8-12 6-8 4-6 

ЕКО, мг-экв на 100 г 30-40 40-50 40-70 35-45 30-35 

Обменные катионы са~·. 
Mg2•, н· 

са~·. 
м92•, н• 

Са~·. Mg~• са••, Mg~·. 
Na• 

Са~·. Mg2•, 

Na• 

V,% 80-95 80-95 более 90 100 100 

рНН2О 5,5-6,5 6-6,5 6,8-7,0 7,0-7,3 7,0-7,3 

Глубина вскиnания 130-150 100-120 70-100 60-80 30-50 
отНСI 
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Таким образом, наиболее ярко главные свойства черноземов 

проявляются в черноземах типичных. 

В составе гумуса всех подтипов черноземов преобладают гу­

миновые кислоты. Отношение Сгк:СФк- 1,7-2,5. В минералогичес­
ком составе черноземов преобладают первичные минералы. В со­
ставе вторичных минералов содержатся минералы группы монт­

мориллонита, гидрослюды, вермикулит, хлорит и др. Черноземы 

характеризуются высокой степенью обеспеченности элементами 
питания, в том числе микроэлементами, что обусловлено биоген­
ной аккумуляцией азота, фосфора, серы и других элементов. Они 

обладают рыхлым сложением, высокой влагоемкостью, хорошей 
водопроницаемостью и структурностью. Плотность гумусовых го­

ризонтов- 1,0-1,3 гjсм3 , общая порозность 50-60%, некапилляр­
ная (межагрегатная) порозность составляет, примерно, 18-20%, 
что обеспечивает хорошую воздухо- и водопроницаемость. 

Часто проявляющийся недостаток влаги для растений в чер­

ноземных почвах является следствием невысокого количества ат­

мосферных осадков, летние осадки увлажняют только пахотный 

слой. Запас влаги создается осенью и весной при снеготаянии. 

28.3. Особенности сельскохозяйственного 
использования и свойства освоенных черноземов 

На черноземных почвах выращивают зерновые, техничес­

кие, масличные, плодовые культуры, в том числе виноград. Опти­
мизация структуры посевных площадей, формирование севообо­

ротов производятся с учетом сохранения почвенного плодородия 

и получения высоких урожаев хорошего качества. Однако в поле­
вых севооборотах количество послеуборочных остатков редко пре­

вышает 3-4 т/га, что в 3-5 раз меньше по сравнению с количе­
ством опада целинных фитоценозов. Снижение количества источ­
ников гумуса приводит к снижению содержания и запасов гумуса 

в пахотных черноземах, и прежде всего за счет наиболее активных 

его форм. При этом снижается биологическая активность, ухуд­

шаются санитарно-защитные свойства почв. Потери и недостаток 

легкоразлагаемых органических веществ приводит к усилению 

процессов выпахивания: к ухудшению структуры, физических и 
водно-физических свойств, ухудшению питательного режима 

почв. Средние биологические потери гумуса в пахотном слое за 

все время использования черноземов составляют, примерно, 15-
20% (табл. 28.3). Восстановить содержание гумуса в пахотных чер-

281 



28.3. Содержание углерода rумуса (%) в верхних rоризонтах 
черноземных почв (Лаврентьев В.В., 1972; Ганжара Н.Ф., 1989) 

Угодье, вариант Среднее содержание С Потери гумуса на пашне 
в слое 0-20 см в % к целине, залежи 

Стрелецкая степь, чернозем типичный 

Целина 4,68 
Пашня, 67 лет 3,23 31,0 
Бессменный пар, 16 лет 3,62 22,7 
Огород удобренный 3,99 14,8 

Казацкая степь, чернозем типичный 

Целина 5,67 
Пашня, 35 лет 4,72 16,8 
Пашня, 45 лет 4,66 17,8 

Граковское опытное поле, чернозем выщелоченный 

Залежь, 30 лет 4,03 
Контроль, безудобрений 3,37 16,4 
Навоз 3,63 10,0 
Минеральные удобрения 3,60 10,7 

Эрастовекая опытная станция, чернозем обыкновенный 

Залежь многолетняя 3,01 
Контроль, безудобрений 2,30 23,6 
Навоз 2,44 19,0 

Опыт Лебядинцева, чернозем оподзоленный 

Залежь многолетняя 5,90 
Контроль, безудобрений 4,59 22,2 
Навоз 5,0 15,3 

Средние потери 18,4 

наземах до уровня целинных практически невозможно из-за боль­

шой разницы в количестве поступающих источников гумуса на 
целине и пашне и различий в функционировании естественных 

фитоценозов и агроценозов. В естественных фитоценозах поступ­
ление опада происходит равномерно в течение всего теплого сезо­

на, в процессе смены растительных группировок, которые проис­

ходят несколько раз в год. Высвобождающиеся при их разложении 
элементы питания сразу же поглощаются травянистой растительно­

стью. В аrроценозах в течение лета выращивается только одна куль­
тура. Дозы разового внесения органических удобрений ограничива­
ются не только их дефицитом и эффективностью использования, 

но и экологическими последствиями (избыток нитратов и др.). 
Основные мероприятия, которые проводятся при сельскохо­

зяйственном использовании черноземов, можно объединить в 
следующие группы. 

282 

i 
1 

1 



1. Организация территории является одним из главных фак­
торов сохранения плодородия черноземов. Проблема соотношения 

площадей леса, луга и пашни, поднятая в свое время В.В.Докуча­
евым, остается нерешенной до настоящего времени. Исключение 
из пашни "проблемных" (эродированных, солонцеватых, части 
лугово-черноземных почв) с последующим залужением и залесе­
ннем этих территорий позволит высвободить дополнительные 

средства на поддержание плодородия пахотных черноземов и пре­

дотвратить деградацию нерационально используемых под пашню 

"проблемных" почв. 
2. Обработка почв (вспашка, культивация, боронование и 

др.). Интенсивные обработки приводят к усилению микробиоло­
гической активности и, как следствие, процессов разложения ис­

точников гумуса и его легкоразлагаемой части. При интенсивных 
обработках пропашных культур происходит механическое разру­
шение структуры, которое усиливается процессами дегумифика­

ции, при этом увеличивается степень выпаханности почв. На 

склонах пахотные почвы подвергаются водной эрозии, а в южных 

районах - ветровой. Использование тяжелой техники приводит к 

переуплотнению пахотного слоя. Поэтому в настоящее время ре­
комендуется минимализация обработок (безотвальная обработка, 

культивации и др.). 

З. Внесение органических и минеральных удобрений произво­
дится с целью компенсировать элементы питания, выносимые из 

почвы с урожаем, и не допускать снижения плодородия почв. Не­
достаток органических удобрений - один из факторов снижения 

плодородия черноземов. Эффективность удобрений снижается к 

югу, в связи с усилением в этом направлении дефицита влаги. 

Внесение органических и минеральных удобрений необходимо 
проводить строго в соответствии с технологиями выращивания 

сельскохозяйственных культур. Показана высокая эффективность 

запашки соломы зерновых культур для поддержания плодородия 

черноземов. 

Физиологически кислые минеральные удобрения (аммиач­
ная селитра, калийная соль и др.) подкисляют реакцию среды. 

Поэтому в настоящее время многие черноземы лесостепной зоны 
нуждаются в известковании. 

4. Мероприятия по накоплению влаги эффективны для всех, и 
особенно для обыкновенных и южных черноземов. К ним отно­
сятся: введение чистых паров, ранняя глубокая зябь, прикатыва­
нне и своевременное боронование почвы, контурная обработка 
почвы на склонах, осеннее бороздование, лункаванне и щелева-
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ние почв для логлощения талых вод и предотвращения поверхно­

стного стока. Большую роль в накоплении влаги имеет снегозадер­
жание (посев кулис, защитные лесные полосы, уплотнение снега 

и создание снежных валиков и др.), а таюке создание искусствен­

ных водоемов в балках, оврагах, малых реках. 

5. Орошение черноземов коренным образом изменяет водный 
режим почв и создает условия для получения высоких стабильных 

урожаев, повышает эффективность органических и минеральных 
удобрений. Однако опыт орошения черноземов показывает, что 
при чрезмерных нормах полива существенно ухудшаются их агро­

номические свойства: усиливаются процессы дегумификации, 

увеличивается подвижность гумуса и его частичное вымывание в 

нижние слои почв, размываются структурные агрегаты и увели­

чивается плотность почв. Поэтому при орошении черноземов 
большое внимание уделяется нормам орошения, использованию 
наиболее перспективных приемов орошения (дождевание, ка­
пельное орошение и др.). Орошение должно осуществляться водой 

с содержанием солей, не превышающим 1 г/л. Более высокие 
концентрации солей при плохом дренаже и подъеме уровня грун­

товых вод могут вызвать вторичное засоление и резкое ухудшение 

свойств почв. 

6. Противоэрозионные мероприятия направлены против водной 
эрозии на севере и ветровой - на юге черноземной зоны. Их основ­
ная цель - предотвращение поверхностного стока, роста оврагов и 

промоин, снижение скорости ветровых потоков. Это достигается 
внедрением почвозащитных систем земледелия, посадкой лесных 

полос, залужением и залесеннем балок и оврагов. От 30 до 50% тер­
ритории черноземных почв подвержено процессам эрозии. 

Таким образом, после освоения, в результате выпахивания, 
агрономические свойства черноземов ухудшаются: снижается со­

держание гумуса, происходит обесструктуривание, переуплотне­

ние. Снижение содержания гумуса и соответствующее изменение 
других показателей наиболее интенсивно происходят в первые 10-
15 лет после освоения. Затем свойства почв приходят к новому от­
носительно равновесному уровню стабилизации. Количественные 

показатели уровней стабилизации освоенных черноземов (содер-
. жание и запасы гумуса, структурность, плотность и др.) зависят 
от характера мероприятий - количества источников гумуса, ин­

тенсивности обработок и др. Практический опыт использования 

черноземов показывает, что при соблюдении научно-обоснован­

ных технологий выращивания сельскохозяйственных культур уро­

вень плодородия черноземов остается постоянно высоким. 
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28.4.Систематика черноземов и краткая характеристика 
почвенных разностей 

С запада на восток в пределах лесостепной и степной зон вы­
деляются пять фаuиальных подтипов черноземов: очень теплые 
кратковременно промерзающие, теплые промерзающие, умерен­

но теплые промерзающие, умеренные промерзающие и умерен­

ные длительно-промерзающие (по Г.В.Добровольскому и 

И.С.Урусевской фация "очень теплые" объединена с "теплыми"). 
Фаuиальные различия подтипов проявляются наиболее резко в 
тепловом режиме. Черноземы очень теплой фации (Предкавказье) 
характеризуются растянутостью гумусового профиля (70-100 см и 
более), а умеренной длительно-промерзающей (Забайкаль­

ские) - его укороченностью (не более 30 см); имеются также су­
щественные различия в формах проявления и глубине залегания 

карбонатов (рис. 28.2, 28.3). 
Особенности сельскохозяйственного использования фаци­

альных подтипов определяются прежде всего теплообеспеченнос­

тью и соответствующим набором культур. Так, на очень теплых и 
теплых черноземах большие площади занимают плодовые культу­
ры, выращивают раине- и среднеспелые сорта винограда; на уме­

ренных длительно промерзающих черноземах Забайкалья плодо­

водство ограничено выращиванием только зимостойких сортов 

яблони, сливы, в основном в приусадебных хозяйствах. 
На уровне отдельного типа выделяются лугово-черноземные 

почвы - полугидраморфные аналоги черноземов, которые фор­
мируются в понижениях при неглубоком (3-6 м) уровне залега­
ния грунтовых вод. Они характеризуются более мощным гумусо­

вым профилем, высоким содержанием гумуса, лучшей структур­

ностью, по сравнению с автоморфными аналогами, и наличием 

оглеения в нижней части профиля. Лугово-черноземные почвы, за 
исключением солонцеватых и солончаковатых родов, высокопло­

дородные и наряду с пойменными (аллювиальными) позволяют 

выращивать высокие урожаи овощей, плодовых и других, требо­

вательных к условиям питания и увлажнения, культур. 

Разделение черноземов на роды. Обычные - выделяются во 
всех подтипах. Генетические и агрономические свойства соответ­

ствуют основным характеристикам подтипа. 

Слабодифференцированные - формируются на легких породах 

(песчаных и супесчаных). Содержание гумуса, ЕКО, влагаем­
кость, запасы продуктивной влаги низкие. При использовании та­

ких почв под пашню необходимо орошение. В лесостепи пригодны 
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А 

1 - кремнеземистая присыпка; 
2- глинисто-rумусовые натеки; 

3 - прожилки; 
4 - псевдомицелий 

Б 
1 - прожилки; 

2 - псевдомицелий; 

3 -белоглазка; 
4 - журавчики 

в 
1 - прожилки; 
2 - псевдомицелий; 
3- белоглазка; 
4 - мучнистые скопления; 
5 - журавчики; 
6 - натеки на щебне 

•• Q:'.12]1 ~2 с::::Jэ ш' 0s [!]6 

Рис. 28.2. Профильпая характеристика оподзоленных (А), 
типичных (Б) и выщелоченных (В) черноземов 

(по Е.М.Самойловой, 1988): 
1 - фации умеренных промерзающих; умеренно-теплых промерзающих и 
теплых промерзающих почв; 11 - фации очень теплых кратковременно про­
мерзающих; П1 - фации умеренных длительно промерзающих 
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А 
20 

100 

120 

11.0 

160 

180 

1 - прожилки; 2 - псевдомицелий; 3 - белоглазка; 4 - мучнистые скопления; 
5 - натеки на щебне 

Б 

1 - прожилки; 2 - псевдомицелий; 3 -белоглазка; 4 - мучнистые скопления; 
5 - кристаллы и друзы гипса 

Рис. 28.3. Профильная характеристика обыкновенных (А) 
и южных (Б) черноземов (по Е.М.Самойловой, 1988) 

1 - фации теплых кратковременно промерзающих, теплых промерзающих, 
умеренно-теплых промерзающих и умеренных промерзающих; 11 - фации 
очень теплых периодически промерзающих почв; 111 - фации умеренных 
дЛИтельно промерзающих почв. 
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под насаждения сосны, в степи - для выращивания корнесоб­

ственных сортов винограда. 

Глубоковскипающие - типичные, обыкновенные и южные -
формируются на легких породах, в условиях лучшего промачива­

ния. Вскипают глубже, по сравнению с обычными. Обладают по­
ниженной влагоемкостью, нуждаются в орошении. 

Бескарбонатные-развиты на породах, обедненных силика­

тами кальция. Вскипание и выделения карбонатов отсутствуют; 
встречаются среди типичных, оподзоленных и выщелоченных 

подтипов. Склонны к подкислению реакции среды при примене­
нии физиологически кислых минеральных удобрений. Иногда 

нуждаются в известковании. 

Карбонатные - характеризуются вскипанием с поверхности 
и по всему профилю. Формируются на породах, обогащенных кар­
бонатами. Среди выщелоченных и оподзоленных черноземов не 

встречаются. Плодовые и некоторые овощные культуры на этих 

почвах подвергаются хлорозу в связи с недостатком железа. Это 
лучшие почвы для выращивания винограда. 

Солонцеватые - в пределах гумусового слоя имеют уплот­
ненный солонцеватый горизонт с содержанием обменного натрия 

от 5 до 15% от ЕКО. Выделяются среди обыкновенных и южных. 
Обладают повышенной щелочностью, что ограничивает их ис­

пользование под плодовые, овощные и другие культуры без пред­

варительных мелиораций. 

Осолоделые- формируются в условиях временного избы­

точного увлажнения в понижениях. Имеют дифференциацию 
профиля по илу и полуторным оксидам. Часто характеризуются 
повышенной плотностью, наличием обменного натрия и щелоч­
ной реакцией, что ограничивает их использование под плодовые 

культуры. 

Слитые- формируются на иловато-глинистых породах. Об­
ладают высокой плотностью, что ограничивает их использование 

под плодовые насаждения, виноградники, овощные культуры. 

Неполноразвитые- имеют слаборазвитый профиль. Форми­
руются на хрящевато-щебнистых породах. СкелетноетЪ ограничи­
вает их использование под многие культуры, пригодны под ви­

ноградники. 

Деление черноземов на виды производится: по мощности гу­
мусового горизонта- сверхмощные (>120 см), .мощные (80-120), 
среднемощные (40-80), .маломощные (25-40) и очень .маломощные 
(<20 см); по содержанию гумуса - тучные (>9%), среднегу.мусные 
(6-9), малогу.мусные (4-6) и слабогу.мусированные (<4%). 
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Разделение черноземов по степени эродированности. При мощ­

ности гумусовых горизонтов более 50 см: 
- слабосмытые-горизонт А смыт на 30%, цвет пашни не 

изменяется; 

- среднесмытые - горизонт А смыт более чем на 50%, цвет 
пашни буроватый; 

- сильносмытые - полностью смыт гумусовый горизонт 

А+АВ. Цвет пашни бурый, структура глыбистая. 
- При мощности гумусовых горизонтов менее 50 см: 
- слабосмытые - смыто до 30% гумусовых горизонтов 
(А+АВ), цвет пашни не изменен; 

- среднесмытые- гумусовый горизонт смыт на 30-50%, 
цвет пашни буроватый, подпахотным- залегает бурый 

переходный горизонт В 1 ; 
- сильносмытые-гумусовый горизонт А+АВ смыт полнос­
тью, цвет пашни бурый, структура глыбистая. 

28.5. Структура почвенного покрова лесостепной 
и степной зон 

Структура почвенного покрова лесостепной зоны характери­

зуется наименьшей неоднородностью. В этой зоне преобладают зо­
нальные серые лесные и черноземные почвы с сочетании с полу­

гидраморфными серыми лесными rлеевыми и лугово-чернозем­

ными. Такие комбинации часто осложняются контурами почв раз­

личной степени эродированности. Пример структуры почвенного 
покрова юга-западной части Среднерусской возвышенности при­
веден на рис. 28.4 (В.М.Фридланд, 1972). 

В степной зоне неоднородность почвенного покрова возрас­

тает в связи с появлением солонцеватых черноземов, солонцов и 

солончаков. Их появление существенно снижает качество почвен­

ного покрова, усложняет мероприятия по эффективному исполь­
зованию почв. 
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Рис. 28.4. Почвенный покров, образованный сложным сочетанием­
вариацией черноземов и луrовых почв балок юrо-западной части 

Среднерусской возвышенности (Курская область). 
Уменьшено с карты масштаба 1:2500. 

Почвы: 1 - черноземы тиnичные тучные мощные; 2 - то же, слабовы­

щелоченные; 3 - то же, сильновыщелоченные; 4 - то же, карбонатные; 
5 - черноземы карбонатные тучные среднемощные; 6 - черноземы карбо­
натные nерерытые; 7 - черноземно-луговые nочвы; 8 - rраницы между аре­

алами комбинаций. 
Компоненты сложного сочетания: 1 - сnорадически nятнистый ЭЛА; 

Il- nятнистость выщелачивания, замкнутая, фоновая; 111- то же, nолуотк­
рытая, фоновая; /V- сочетание nростое, открытое. 
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Глава 29. Каштановые почвы зоны сухих 
степей и бурые полупустынные почвы 

Каштановые почвы формируются в условиях сухих степей 

суббореального пояса. Они образуют обширную зону на террито­
рии России - от Предкавказья до Алтая и отдельными массивами 
распространены в Средней Сибири и в Забайкалье. В пределах 
зоны с севера на юг выделяют три подтипа каштановых почв: 

темно-каштановые, каштановые и светло-каштановые. Наряду с 
каштановыми почвами в этой зоне широко распространены со­

лонцы, солончаки, лугово-каштановые почвы. 

29.1. Условия почвообразования 

Климат. Климат сухих степей - суббореальный семиаридный 

с теплым засушливым летом и холодной малоснежной зимой. Ко­
личество осадков и сумма активных температур закономерно сни­

жаются с севера на юг и с запада на восток (табл. 29.1). Коэффи­
циент увлажнения колеблется от 0,5 на севере зоны до О, 12-0,33 
на юге, что обусловливает непромывной и выпотной типы водно­

го режима почв. 

Растительность. В пределах Прикаспийской провинции выде­
ляют три подзоны сухих степей: с севера на юг сменяют друг дру­

га типчаково-ковыльные, полынно-типчаковые и типчаково-по­

лынные степи. Растительность изрежена, степень покрытия - 50-
70%. На засоленных и солонцеватых почвах распространены по­
лынь, прутняк, ромашка. Поверхность почвы покрыта корочками 
лишайников, синезеленых и диатомовых водорослей. Количество 

опада составляет 2-4 т/га. В составе опада- 100-160 кг/га зольных 
элементов и 20-40 кг азота. 

29 .1. Климатические условия зоны сухих степей 
(по Д.И.Шашко, 1967) 

Провинция Осадки за Сумма t>10°C Продолжительность 

ГОД, ММ периода с t>10°C, дни 

Восточно- 350-400 3300-3500 180-190 
Предкавказская 
Прикаспийская 125-300 3000-3700 160-190 
Тувинско-Южно- 180-300 1400-2100 95-130 
Забайкальская 

КУ 

0,33-0,55 

0,12-0,33 
0,35-0,55 
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Рельеф и почвообразующие породы. Рельеф зоны преимуще­

ственно равнинный или слабоволнистый, связанный с древними 

водноаккумулятивными низменностями. Широко распространены 
понижения (блюдца, западины, лиманы), в которых формируют­
ся засоленные почвы. 

Характерной особенностью ландшафтов является бессточ­

ность территории и ее слабая дренированность. 
Преобладающие почваобразующие породы - лессавидные 

карбонатные суглинки, реже лессы. Встречаются морские и озер­
ные засоленные отложения, элюво-делювий коренных пород. 

Рис. 29.1. Темно­
каштановая почва 
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29.2. Генезис, строение, состав 

и свойства каштановых почв 

Генезис. В формировании каштановых 
почв участвуют те же процессы, что и в фор­

мировании черноземов, но протекают они в 

более засушливых условиях. Поэтому дерно­

вый процесс здесь проявляется слабее в связи 
с активной минерализацией источников гу­

муса и самого гумуса почв. Аридность обус­

ловливает слабую выщелоченность от карбо­

натов, гипса и водорастворимых солей, кото­

рые в каштановых почвах залегают ближе к 

поверхности почвы и вызывают дифференци­

ацию почвенного покрова по степени засоле­

ния и солонцеватости. В светло-каштановых 
почвах солонцовый процесс является зональ­

ным, наряду с дерновым. Многие ученые 

светло-каштановые почвы выделяют в отдель­

ную группу аридосолей. 

Строение профиля. Каштановые почвы 
имеют следующую систему генетических го­

ризонтов: А - АВ - В - Вк - ВСк - Ск 
(рис. 29.1). 

А - гумусовый горизонт каштанового 

цвета, порошисто-комковатый; мощностью 

15-30 см; 
АВ - персходный гумусовый, слабее 

прокрашен гумусом; мощность l 0-15 см, 
вскипает от HCI; 



В - неоднородно окрашенный горизонт гумусовых затеков, 

мощность 15-20 см, вскипает от HCI; 
Вк - горизонт максимального содержания карбонатов, ко­

торые выделяются в форме белоглазки, прожилок или мучнистых 
скоплений; 

век - персходный к породе; 

Ск- почваобразующая порода, карбонатная. Может содер­

жать гипс и водорастворимые соли. 

Состав и свойства. Темно-каштановые почвы близки по свой­
ствам к южным черноземам, светло-каштановые - к бурым пус­

тынно-степным почвам. Основным критерием для разделения 
каштановых почв на подтипы является степень их гумусированно­

сти (табл. 29.2). 
В составе гумуса доля rуминовых кислот снижается, а фуль­

вокислот постепенно возрастает - от темно-каштановых к свет­

ло-каштановым. В пахотных каштановых почвах наблюдается сни­
жение содержания гумуса по сравнению с целинными, но значи­

тельно в меньшей степени, чем в черноземах. Это объясняется 
низким содержанием детрита и более высокой устойчивостью гу­

муса каштановых почв. 

В составе ППК каштановых почв содержатся логлощенные 
катионы Са2+, Mg2+ и N а+. Реакция среды - близкая к нейтраль­
ной или слабощелочная, рНно- 7,1-7,5 в гумусовом слое, до 8 и 

2 

выше - в нижележащих горизонтах. С увеличением доли погло-
щенного натрия реакция среды становится более щелочной. Рас­
пределение ила и полуторных оксидов в профиле каштановых 

почв равномерное, за исключением солонцеватых разностей. Вод­

но-физические свойства каштановых почв удовлетворительные. 

Основным лимитирующим фактором возделывания сельскохо­
зяйственных культур является недостаток влаги. 

29.2. Состав и свойства каштановых почв 
Свойства Темно- Каштановые Светло-

каштановые каштановые 

Мощность А+АВ, см 40-45 30-40 20-30 
Гумус, %, для глинистых и 
суглинистых в гор. А 4-5 3-4 2-2,5 

в гор. АПАХ 3-4 2-3 1,5-2,0 
Сгк: Сфк >1 ~1 <1 
ЕКО,мг-экв на 100г 30-35 20-30 15-20 
Глубина вскиnания от НСI,см 35-40 30-35 20-25 
Глубина залегания гиnса и 150-200 100-150 80-120 
водорастворимых солей, см --
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29.З.Структура почвенного покрова зоны сухих степей 

Рис. 29.2. Замкнутый солонцовый 
комплекс близ села Джаиибек 
Западио-Казахетаиской области 

(В.М.Фридлаид, 1972) 
Почвы: 1 - солонцы лугово-степные 
солончаковатые; 2 - солонцы лугово­
степные остепняющиеся; 3 - светло­
каштановые луговатые солонцеватые 

почвы; 4 - лугово-каштановые по­
чвы; 5 - перерытые солонцы-солон­
чаки бутанов сусликов. 
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Почвенный покров зоны 

характеризуется высокой нео­

днородностью, сложностью и 

контрастностью, что связано с 

широким распространением 

солонцов, солончаков, соло­

дей, солонцеватых и солонча­

коватых почв, а также полу­

гидраморфных лугово-кашта­

новых почв. Главной особенно­
стью почвенного покрова сухих 

степей является комплексность. 

Каштановые почвы образуют 
комплексы с солонцами, со­

лончаками и лугово-каштано­

выми почвами (рис. 29.2). 
Причиной высокой комп­

лексности является микрорель­

еф на фоне бессточности тер­

ритории и ее слабой дрениро­

ванности, который обусловли­
вает различия в водно-солевом 

режиме, а также пестрота поч­

ваобразующих пород и нерав­

номерное первоначальное рас­

пределение солей в почваобра­
зующих породах, деятельность 

землероев, вынос солей на по­

верхность солелюбивой расти­

тельностью, близкое залегание 
к поверхности солевого гори­

зонта. 

Комплексность почвенно-
го покрова с высоким содер­

жанием засоленных и щелоч­

ных почв на фоне дефицита ат­

мосферных осадков и источии­

ков пресной воды сильно ос­

ложняют условия земледелия в 

сухостепной зоне. 



29.4. Систематика и особенности сельскохозяйственного 
использования каштановых почв 

Кроме подзональных выделяются фациальные подтипы каш­

тановых почв, аналогичные фациальным подтипам черноземов 
степной зоны. Наиболее существенные отличия в свойствах харак­
терны для умеренных длительно промерзающих подтипов почв 

Восточной Сибири, у которых существенно снижается мощность 
гумусовых горизонтов и усиливается промытость профиля от во­

дорастворимых солей и гипса. Различия в сельскохозяйственном 
использовании фациальных подтипов сводятся к набору культур и 

сортов разных сроков созревания. Каштановые почвы подразделя­
ются на роды, аналогичные черноземам степной зоны. Выделяют 
следующие роды: обычные, карбонатные, осолоделые, слитые, не­
полноразвитые, солонцеватые, солончаковатые. Среди каштановых 
почв много солонцеватых и солончаковатых, содержащих повы­

шенные количества обменного натрия и водорастворимых солей. 
Солонцеватые каштановые почвы содержат в ППК от 3 до 

15% от ЕКО обменного натрия. Они характеризуются уплотнен­
ным горизонтом АВ с комковато-призмовидной или глыбистой 
структурой. По содержанию натрия (% от ЕКО) делятся на виды: 
слабосолонцеватые - 3-5%, среднесолонцеватые 5-10 и сильносо­
лонцеватые- 10-15. Профиль этих почв более дифференцирован­
ный по содержанию ила, Si02 и R20 3, что обусловлено проявле­
нием солонцового процесса. Солонцеватые каштановые почвы 
имеют повышенную щелочность. Использование их под требова­

тельные к условиям питания культуры (плодовые, виноград, 
овощные) без химических мелиораций неэффективно. 

Солончаковатые каштановые почвы содержат в профиле во­
дорастворимые соли: от О, 15 до 0,6% при содовом засолении, от 
0,2 до 1% - при хлоридиом и от 0,3 до 2% - при сульфатном. Ко­
личественные различия в верхнем и нижнем пределах содержания 

солей связано с их вредностью для растений. Наиболее вредным 

является содовое засоление, наименее - сульфатное. Солончако­
ватые каштановые почвы для эффективного использования под 

пахотные угодья нуждаются в рассолении. 

На уровне отдельного типа выделяют полугидраморфные лу­
гово-каштановые почвы, которые формируются при близком за­
легании грунтовых вод в понижениях рельефа. Они характеризу­

ются повышенной мощностью гумусовых горизонтов (до 45-
50 см), более высоким содержанием гумуса (4-6%), лучшей ост­
руктуренностью и обеспеченностью элементами питания. При от-
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сутствии солонцеватости и водорастворимых солей в профиле эти 
почвы более плодородны по сравнению с каштановыми. 

На виды каштановые почвы делятся по мощности гумусовых 

горизонтов А+АВ, см: мощные (>50), среднемощные (30-50), мало­
мощные (20-40), очень маломощные (<20). Деление по степени эро­
дированности каштановых почв аналогично делению черноземов 

степной зоны. 

Каштановые почвы потенциально плодородны. Урожаи сель­
скохозяйственных культур лимитирует недостаток влаги. В этой 
зоне возделывают твердые сорта пшеницы, кукурузу, подсолнеч­

ник, бахчевые, виноград, плодовые и другие культуры. Основные 

мероприятия при использовании каштановых почв можно объе­

динить в следующие группы. 

1. Мероприятия по накоплению влаги: снегозадержание, поле­
защитное лесоразведение, чистые пары, глубокая зяблевая 
вспашка, глубокое безотвальное рыхление, посев кулис и др. 

2. Орошение каштановых почв позволяет получать гарантиро­
ванные урожаи сельскохозяйственных культур, резко повышает 

эффективность органических и минеральных удобрений. На свет­
ло-каштановых почвах земледелие без орошения неэффективно, а 
удобрения вообще не дают прибавки урожая. При орошении появ­
ляется опасность вторичного засоления в связи с большими пло­
щадями засоленных почв и минерализацией грунтовых вод. 

3. Противоэрозионные и противодеф11Яционные мероприятия в 
зоне каштановых почв остаются актуальными. Особенно подвер­
жены ветровой эрозии легкие каштановые почвы. 

4. Организация территории зоны сухих степей определяется, 
в первую очередь, большой комплексностью почвенного покрова. 

Эффективность использования почв зависит от состава почвен­
ных комплексов, содержания в них солонцов, солончаков, а так­

же в разной степени солонцеватых и солончаковатых почв. В ряде 
случаев целесообразно исключение таких почв из пашни и ис­

пользование их под пастбища. 

29.5. Бурые полупустынные почвы 

Бурые полупустынные почвы являются зональным типом по­
лупустынной (пустынно-степной) зоны. При почвенио-географи­

ческом районировании их часто объединяют в одну зону со светло­

каштановыми почвами в силу сходства условий почвообразования 
и свойств этих почв. Они распространены в Прикаспийской (Кал-
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мыкия и Астраханская область) и в Тувинско-Южно-Забайкальс­
кой провинциях. Зона бурых полупустынных почв характеризуется 

высокой комплексностью почвенного покрова. 

Условия почвообразования. Климат- резкоконтиненталь­
ный и аридный. Годовое количество осадков- 100-250 мм, сумма 
температур более 10° составляет от 2000° в Южном Забайкалье до 
3000° в Прикаспийской провинции; КУ - О, 12-0,33. Безморозный 
период - 160-190 дней. 

Растительность представлена типчакаво-полынными изре­
женными ассоциациями с участием ксерофильных салеустойчивых 
видов. Степень проективноrо покрытия- 20-40%. Поверхность по­
чвы покрыта корочками лишайников и водорослей. Биомасса расте­
ний в среднем составляет до 10 т/rа, из них зеленой части только 
4 цjra. Количество опада- 1-1,5 т/rа, преобла­
дающая часть в форме корней. 

Рельеф в Прикаспийской провинции 
равнинный, в Южной СибИри -холмисто­
увалистый и низкоrорный. Почваобразующие 
породы представлены карбонатными лессо­
видными суглинками, морскими, озерными, 

древне-аллювиальными отложениями разного 

гранулометрического состава. Породы часто 
содержат водорастворимые соли. 

В формировании бурых полупустынных 

почв принимают участие ЭПП, характерные 
для аридных территорий - слабый процесс 

гумусанакопления сочетается с процессами 

рассоления-осолонцевания-осолодения и 

коркообразования. 
Строение профиля и свойства. Бурые по­

лупустынные почвы имеют следующую сис­

тему генетических горизонтов (рис. 29.3): 
А - сверху комковатая корочка (2-

4 см), ниже- светлый, слоеватый (осолоде­
лый) (10-12 см); 

В- крупнокомковатый, уплотненный, 
вскипает, мощность- 12-15 см; 

Вк- желто-бурый, плотный, комкова­
то-ореховатый с выделениями белоглазки; 

ВС<к. г, с> - переходный к породе, часто 
содержит кроме карбонатов гипс и водора­

створимые соли. 

Рис. 29.3. Бурая 
полупустынная 

почва 
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С(к. г. с) - бесструктурный, с выделениями гипса и легкора­
створимых солей. 

Содержание гумуса в горизонте А- 1-1,5%. В составе гумуса 
преобладают фульвокислоты, отношение Сrк : СФк - 0,4-0,6. ЕКО -
15-20 мг-экв/100 г. В составе ППК преобладают поглощенные кати­
оны Са и Mg, содержание обменного Na- от 1 до 15% от ЕКО. Ре­
акция среды в верхних горизонтах слабощелочная (рН 7,3-7,5), в 
нижних - щелочная (рН 8,2-8,8). В солонцеватых бурых полупус­
тынных почвах четко проявляется дифференциация по илу и полу­

торным оксидам. 

Систематика бурых полупустынных почв аналогична каштано­

вым почвам. В пределах типа выделяют три фациальных подтипа: 

кратковременно-промерзающие (Прикаспийская провинция), 
теплые промерзающие (к востоку от Мугоджарских гор) и уме­

ренно-теплые длительно-промерзающие (котловины юга Тувы). 
Внутри подтипов выделяют следующие роды: слабодифференци­

рованные (песчаные и супесчаные), солончаковатые, солонцева­

тые, гипсоносные. Разделение на виды проводится по степени со­
лонцеватости, глубине, типу и степени засоления. Как самостоя­

тельный тип выделяются лугово-бурые почвы, полугидроморф­

ные с близким уровнем залегания грунтовых вод (2-5 м). 
Сельскохозяйственное использование бурых полупустынных 

почв резко ограничивается недостатком влаги. Поэтому без оро­

шения земледелие не имеет перспектив. При орошении в этой 
зоне выращивают ценные сельскохозяйственные культуры: ово­

щи, бахчевые, плодовые и др. 

Пустынно-степная зона традиционно является зоной паст­

бищного экстенсивного животноводства, в первую очередь овце­
водства. 

Глава 30. Засоленные почвы и солоди 
К засоленным почвам относятся солончаки, солонцы, а так­

же слабо-, средне- и сильнозасоленные почвы, которые выделя­

ются на уровне родов в лугово-черноземных, каштановых и луга­

во-каштановых, бурых полупустынных и других почвах аридных 

территорий. Среди солодей встречаются как засоленные, так и не 
засоленные разности. 

Солончаки, солонцы и солоди относятся к интразональныr.t 
почвам. Они распространены в лесо-степной, степной, сухостеп­
ной, пустынно-степной зонах. 
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ЗО.1.Засоленные почвы и солончаки 

К засоленным относятся такие почвы, которые содержат в 
своем составе легкорастворимые соли (бикарбонаты и карбонаты 

натрия, сульфаты натрия и магния, хлориды кальция, магния и 
натрия, нитраты кальция, магния и натрия) в токсичных для ра­

стений количествах. Токсичность водорастворимых солей обуслов­
лена повышением осмотического давления почвенных растворов 

и токсичностью отдельных ионов. Наиболее токсичн.ой является 
сода, меньшей токсичностью обладают хлориды, бикарбонаты 
натрия и магния и наименьшей - сульфаты. Соотношение анио­

нов по токсичности имеет следующие значения: 1 С1 = 0,1СО/- = 
(2,5-3)НСО3• = (5,0 .. 6,0)SO/". Сульфаты и бикарбонаты кальция 
не относятся к токсичным солям. 

В зависимости от содержания токсичных солей и типа засо­
ления почвы разделяют по степени засоления (табл. 30.1 ). 

По глубине залегания верхней границы солевого горизонта 

засоленные почвы разделяются на солончаковые - соли в слое 0-
30 см, солончаковатые - 30-80 см, глубокосолончаковатые - 80-
150 и глубокозасоленные-глубже 150 см. 

Источники солей в почвах. Все разнообразие источников со­

лей в почвах можно объединить в семь групп. 

1. Горные породы высвобождают соли в процессе выветрива­
ния. По данным В.А.Ковды, в мировой океан поступает до 

3 млрд т водорастворимых солей, в бессточные области континен­
тов - до 1 млрд т солей в год. Особенно много высвобождается 
солей из осадочных морских и озерных соленосных отложений. 

2. Продукты извержения вулканов, содержащие хлор и серу, 
углекислый газ и др. 

3. Эоловый перенос солей с морей и океанов, соленых озер, 
лагун и др. может составлять от 2 до 20 т/км2 • 

4. Атмосферные осадки - содержание солей в них колеблется 
от 2.0-30 мг/л до 300-400 мг/л в приморских районах. 

5. Грунтовые воды в засушливых районах, как правило, засо­
лены. При выпотном типе водного режима они становятся непос­
редственным источником засоления. Сезонный приток солей за 

счет испарения минерализованных грунтовых вод может достигать 

500-1000 т/га (В.А.Ковда, 1956). 
б. Оросительные и ирригационные почвенпо-грунтовые воды 

часто являются источником вторичного засоления почв при оро­

шении без удовлетворительного дренажа и при подъеме уровня 

грунтовых вод. 
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30.1. Классификация почв по содержа11ию токсич11ых солей, %к массе по•1вы 
(по Н.И.Базилевич, Е.И.Паtiковой) 

Тип засоления 

! содово-хло- содово-суль- сульфатно- или 

Степень засоления 1 хлоридный сульфатно- ридный и фатный и хлоридно- сульфат- хлоридно-гидро-

почвы Ct: SO/- хлоридный хлоридно- сульфатно- сульфат- ный карбонатный щелоч-

1 1 ~2.5 Ct: SO/- СОДОВЫЙ содовый ный CJ-:SO/- но-земельный 

=2,5-1 CJ-: S0/>1, CJ-:S0/~1. Ct:SO/-~ ~0.3 HC03-:CJ->1, 
HC03-<>Ct* нсоэ-<>5042- 1-0,3 НСО3-: S0/-<1 

! Незасоленные <0,03 <0,05 <0,1 <0,15 <0,10 <0,15 <0,15 

Слабозасоленные 0,03-0,10 0,05-0,12 0,10-0,15 0,15-0,25 0,10-0,25 0,15-0,30 0,15-0,30 

Среднезасоленные 0,10-0,30 0,12-0,35 0,15-0,30 0,25-0,35 0,25-0,50 0,30-0,60 0,30-0,50 

Сильнозасоленные 0,30-0,60 0,35-0,70 0,30-0,50 0,35-0,60 0,50-0,90 0,60-1,40 Не встречается 

Очень сильно- >0,6 >0,7 >0,5 >0,6 >0,9 >1,4 Тоже 

засоленные 

1 (солончаки) 

*Содержание НСО3- в водной вытяжке должно быть больше Ca+Mg_ 

' 
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7. Растительность в аридных районах имеет мощную корне­
вую систему, которая перскачивает соли из более г.лубоких слоев 

в верхние слои почвы. 

География соленакопления. Основные площади засоленных 
почв приурочены к засушливым областям с непромывным, арид­

ным ивыпотным типами водного режима. Максимальное солена­

копление наблюдается в пустынях (табл. 30.2), где аккумулируют­
ся даже наиболее растворимые соли, минимальное- в лесостеп­
ной зоне. В.А. Ковда выделил на территории России 4 крупные 
провинции современного накопления солей: 

- сульфатно-содовая (Окско-Донская, Западно-Сибирс­
кая, Амурская, Лено-Вилюйская низменности, Сыртовое 
Заволжье); 

- хлоридно-сульфатная (южная часть Сыртового Заволжья, 
Зауралье, Фергана и дельта Амударьи в республиках 
Средней Азии); 

- сульфатно-хлоридная (Туранская и Причерноморская 

низменности); 
- хлоридная (Прикаспийская низменность). 

Солончаки - это очень сильно засоленные почвы с поверхно­
сти и по всему профилю. Нижний предел содержания водораство­
римых солей в солончаках зависит от токсичности солей. При содо­
вом засолении к солончакам относятся почвы с содержанием солей 

более 0,5-0,6%, при хлоридиом - более О, 7-0,8% и nри сульфат­
ном- более 1,4%. Верхний nредел содержания солей в солончаках 
варьирует в широком диапазоне - от 1-3% в лесостепной и степ­
ной зонах до 8-10% в сухих степях и до 20-30% в пустынях. 

Зона 

Пустыня 

Сухая 
степь 

Степь 

Лесо-
степь 

30.2. Накопление солей в водах н засоленных почвах 
различных природных зон (В.А.Ковда, 1946) 

Наивысшая минерализация Максимальное Характерные 
воды, г на 1 л количество легко- соли в 

реки грунтовые соленые растворимых солей солончаках 

воды озера в верхних горизонтах 

солончаков, % 
20-90 200-220 350-450 15-20 NaCI, NaNOз, 

M!:!CI2. MQS04 
10-30 100-150 300-350 5-8 NaCI, Na2S04, 

CaS04, MQS04 
3-7 50-100 100-250 2-3 Na2S04, NaCI, 

Nа2СОз 
0,5-1 1-3 10-100 0,5-1 Nа2СОз, 

Na2S04, Na2Si0з - -
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Растительность на солончаках с высокой степенью засоления 

сильно изрежена и представлена различными видами солянок. Наи­
более часто встречаются солерос, сарсазан, биюргун, черный сак­

саул и др. На солончаках с меньшей концентрацией солей произра­

стают кермек, астра солончаковая, ячмень короткоостый и др. Рас­

тительность солончаков характеризуется повышенной зольностью: 
у ксерофитных полыней она достигает 10-20%, а у мясистых соля­
нок - 40-55%. В золе солянок преобладают хлор, сера и натрий. 

Строение профиля, состав и свойства солончаков. Профиль 
солончаков слабо дифференцирован. Он состоит из горизонтов 
А- В- С. По всему профилю наблюдаются выцветы солей, у 

Рис. 30.1. Солончак 
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гидраморфных солончаков имеются признаки 

оглеения (рис. 30.1). 
Главное свойство солончаков - высокое 

содержание водорастворимых солей. Солонча­
ки и засоленные почвы различаются по химиз­

му солей (табл. 30.1). Содержание гумуса у со­
лончаков чаще невысокое, в верхнем горизон­

те - менее 1%. Только при засолении высоко­
гумусных луговых почв содержание гумуса в 

солончаках может достигать 5-6%. Емкость ка­
тионного обмена составляет 10-20 мг-экв/100 г 
по всему профилю. В составе поглощенных ка­

тионов преобладают те, которые преобладают 

в составе водорастворимых солей, чаще всего 

это магний или натрий. Солончаки, засолен­

ные нейтральными солями (хлоридными и 

сульфатными), имеют нейтральную и слабо­
щелочную реакцию среды (рНн,о 7,2-7,5), при 
содовом засолении реакция их сильнощелоч­

ная (рН до 9-10). 
Систематика солончаков. Выделяют два 

типа солончаков: автоморфные образовзлись 
на засоленных почваобразующих породах при 

глубоком залегании грунтовых вод; гидрамор­
фные формируются в условиях близкого зале­
гания засоленных грунтовых вод. 

Автоморфные солончаки делятся на два 
подтипа: автоморфные типичные и автоморф­

ные отакыренные. По источникам засоления 
их делят на роды: литогенные, древнегидро·­

морфные и биогенные (нитратные). Гидра-



морфные солончаки разделяются на подтипы: типичные, луго­

вые, болотные, сороnые (n днищах нысыхающих озер), грязеnо­
вулканические, бугристые (нсшсянные); на роды солончаки делят 
по состаnу солей; на виды - по распределению солей в профиле 

(поверхностные - соли сосредоточены n слое 0-30 см; глубокоп­
рафильные - во всем профиле) и по морфологии поверхностно­
го горизонта (пухлые - засолены Na2S04, коркоnые - NaCI, 
мокрые - CaCI2 и MgCI2, черные - Na2COJ 

Сельскохозяйственное использование солончаков 11 засоленных 

почв. Большие площади солончакоn не используются в сельском 

хозяйстnе, особенно луговые, или используются как сенокосы и 
пастбища. Коренное улучшение солончаков и засоленных почn 

предусматривает промывку их большими дозами воды - от 2 до 
17 ты с. м3 /га. При этом необходимо создание хорошего дренажа 
для сброса промывных вод. Это мероприятие очень дорогостоящее 
и nрименяется на ограниченных площадях. 

Зональные почвы разной степени засоления используют 

прежде всего под салеустойчивые культуры (табл. 30.3). На пахот­
ных засоленных почвах применяют мероприятия по накоплению 

влаги, которая снижает концентрацию солей и способствует их 

выщелачиванию в более глубокие слои почвенного профиля. 

Для nредупреждения вторичного засоления почв на орощае­

мых землях nредусматривают создание хорошего дренажа, регули­

рование норм полива, nрименение перспективных способов оро­

шения и др. 

30.3. Относительная солеустойчивость растений 
(Ковда В.А. н др., 1967) 

Неустойчивые Среднеустойчивые Устойчивые 

Полевые культуры 

Фасоль . Рожь Ячмень 
Пшеница Сахарная свекла 
Овес Рапс 
Сорго Хлопчатник 
Соя 
Конские бобы 
Кукуруза 
Рис затопляемый 
Лен 
Подсолнечник 
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Продолжение таблицы 30.3 

Неустойчивые Среднеустойчивые Устойчивые 

Кормовые травы 

Клевер ползучий Донник белый Беекильница 
Лисохвост Донник желтый Бермудская трава 
Клевер гибридный Райграс многолетний Пырей высокий 
Клевер луговой Канареечник клубнаносный Волоснец канадский 
Кровахлебка Волоснец безостый Пырей американский 

Клевер земляничный Овсяница высокая 
Суданская трава Лядвенец рогатый 
Донник белый однолетний 
Люцерна 
Ежа сборная 
Овсяница луговая 
Канареечник тростниковый 
Лядвенец большой 
Кострец безостый 
Райграс ВЫСОКИЙ 

Овощные культуры 
Редис Томат Свекла столовая 
Сельдерей Капуста спаржевая Капуста листовая 

Капуста кочанная Спаржа 
Капуста цветная Шпинат 
Салат латук 
Кукуруза сахарная 
Картофель 
Батат 
Перец 
Морковь 
Лук 
Горох 
Тыква 
Огурцы 

Плодовые и ягодные 

Груша Гранат Финиковая nальма 
Яблоня Инжир 
Апельсин Оливковое дерево 
Грейпфрут Виноград 
Слива 
Миндаль 
Абрикос 
Персик 
Земляника 
Лимон 
Авокадо 

Кустарники 

Калина Туя восточная Олеандр 
Роза Можжевельник 
Фейхоа Лантана 
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30.2. Солонцы 

Солонцы -это почвы, содержащие в поглощенном состоя­
нии повышенное количество обменного натрия в иллювиальном 

горизонте (более 15% от ЕКО) или обменного магния (более 
40%) при меньшем, чем 15%-ом содержании обменного натрия. 
Они обладают следующими диагностическими показателями: 

-дифференцированный профиль по элювиально-иллюви­
альному типу; 

- щелочная реакция среды иллювиального и нижележащих 

горизонтов; 

- наличие водорастворимых солей в средней или нижней 

части профиля; 

- столбчатая, призматическая или глыбистая структура ил­
лювиального горизонта и повышенная его плотность. 

Среди черноземов, каштановых и бурых пустынно-степных 
почв, характеризующихся персходными свойствами от зональных к 

солонцам, солонцеватые почвы выделяют на уровне родов, которые 

содержат от 3 до 15% обменного Na, имеют щелочную реакцию, 
повышенную плотность в почвенном профиле, в разной степени -
проявления элювиально-иллювиальную дифференциацию. 

Растительность солонцов представлена специфическими 
солонцовыми сообществами. Наиболее характерные ее представи­
тели: полынь, ромашник, кермек, кохия и др. 

Генезис солонцов. Современные представления о генезисе со­
лонцов связаны с работами К.К.Гедройца, К.Д.Глинки, В.Р.Ви­
льямса, В.А.Ковды, К.П.Пака, Е.Н.Ивановой, И.Н.Антипова­
Каратаева, Н.И.Базилевич, А.М.Можейко, Б.В.Андреева, 
Н.П.Панова и других ученых. 

Солонцы образуются в результате солонцового процесса 

почвообразования, сущность которого заключается в пептизации 

коллоидов, увеличении дисперсности минеральной массы и ра­

створимости органического вещества под действием обменного 

натрия и соды, в вымывании пептизированных коллоидов из вер­

хних горизонтов и их коагуляции в иллювиальном горизонте. Ис­
точником натрия и соды являются водорастворимые соли натрия, 

которые накапливаются в условиях засушливого климата в бес­
сточных территориях. 

Дискуссионным остается вопрос о происхождении малонат­
риевых солонцов. Существуют теории образования солонцов пу­
тем рассоления солончаков под воздействием слабоминерализо­

ванных растворов, содержащих соду; при биогенном накоплении 
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соды; накоплении обменного натрия под действием гальмаролиза 

(распад минералов под действием солевых растворов) и др. 
В формировании надсолонцового осолоделого горизонта опре­

деленную роль играет процесс осолодения - разрушения пептизи­

рованных минералов тонких фракций и выноса продуктов разруше­

ния вниз по профилю, а также элювиально-глеевый процесс. 
Строение профиля. Солонцы имеют следующую систему гене­

тических горизонтов: А (Al+A2)- Bl - в2(К, г. С)- вс(К, г. С)­
С(К, Г, С) (рИС. 30.2). 

А- гумусовый (надсолонцовый), иногда подразделяется на 
подгоризонты А1 (гумусовый) и~ (белесый осолоделый); 

В 1 - иллювиально-гумусовый (собственно солонцовый), 
плотный, структура столбчатая, призматическая или ореховатая; 

В2<к. г. с> - подсолонцовый, может содержать карбонаты, во­

Рис. 30.2 Солонец 
каштановый 
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дорастворимые соли и гипс; 

ВС(К, Г, С) - СОдерЖИТ ВЫдеЛеНИЯ ВОДО­
раСТВОрИМЫХ солей, карбонатов и гипса; 

С<к. г. с> - засоленная почваобразующая 
порода. 

Систематика солонцов. Типы солонцов 
выделяются по характеру увлажнения 

(табл. 30.4); подтипы - по зональн~му прин­
ципу; роды - по химизму, глубине и степени 

засоления. 

Состав и свойства солонцов. Для солонцов 
характерна дифференциация профиля по илу и 

валовому составу. Надсолонцовый горизонт, 

по сравнению с солонцовым, обеднен илом, 

оксидами железа, алюминия и обогащен окси­

дами кремния (рис. 30.3). В минералогическом 
составе илистой фракции преобладают монт­
мориллонит и гидрослюды. В составе ППК со­
держится от 15 до 60% от ЕКО обменного на­
трия. Иногда при более низком содержании 

обменного натрия содержится много магния -
до 35-45%. Содовые солонцы имеют повышен­
ную щелочную реакцию среды (рН 8-10); засо­
ленные нейтральными солями - слабощелоч­

ную реакцию. Содержание гумуса зависит от 

зоны, в которой они формируются, и состав­
ляет от l-1,5% в полупустынях до 6% ибо­
лее - в черноземных солонцах. В составе гуму-



30.4. Систематика солонцов 

Тип Подтип Род* Вид 

Солонцы По зональному По химизму (типу) По мощности 

авто- признаку засоления надсолонцового 

морфныв Черноземные Содовые, смешанные, горизонта А1 
Каштановые содово-сульфатные, До 5см - корковые 

Бурые садово-хлоридно-сульфатные 5-10 см- мелкие 

полу- Нейтральные: сульфатно- 10-18см- средние 

пустынные хлоридные, хлоридно- >18 см- глубокие 

Солонцы Лугово- сульфатные 

полугидро- черноземные 
По содержанию 

морфныв Лугово- По глубине залегания обменного натрия 

каштановые 
5-30 см - солончаковые; в 8 1 (%емкости 

Лугово-бурые 30-50 см - высокосолончако- обмена) 

полупусты н-
ваты е; До 10%- малонат-

ные 
50-100 см- солончаковатые; риевые 

Лугово-
100-150 см- глубокосолонча- 1 0-25% - средне-

мерзлотные 
коватые; натриевые 

150-200 см- несолончакова- >25% - многонат-
Солонцы Черноземно- тые (глубокозасоленные) риевые 

гидро- луговые 

морфныв Каштаново- По степени засоления По степени 
луговые Солонцы-солончаки, сильно- осолодения 
Бурые полу- засоленные, среднезасолен- Слабоосолоде-
пустынные ные, слабозасоленные, лые, осолоделые, 

луговые незасоленные (встречаются сильноосолоде-

Лугово- редко) лые 

болотные 
Лугово- По глубине залегания По структуре в 
мерзлотные карбонатов и гипса горизонте 8 1 

Высококарбонатные - выше Столбчатые, 
40 см ореховатые, 

Глубококарбонатные - ниже призматические, 

40 см глыбистые 
Высокогипсовые - выше 40 см 
Глубокогипсовые - ниже 40 см 

• Разделение на роды и виды относится ко всем типам и подтипам 

са преобладают фульвокислоты. В подсолонцовом горизонте содер­
жатся гипс, карбонаты и водорастворимые соли. 

Солонцы обладают плохими водно-физическими свойствами. 
Солонцовый горизонт отличается высокой вязкостью и липкос­
тью. Он сильно набухает во влажном состоянии и твердеет при не­
сушении. Пахотный слой солонцов характеризуется низкой водо­
проницаемостью, способностью образовывать прочную корку, 

слабой физиологической доступностью влаги. 
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Рис. 30.3. Профильпая характеристика солонца 
(по Е.М.Самойловой, 1988) 

Сельскохозяйственное использование солонцов. Солонцы об­
ладают комплексом отрицательных агрономических свойств: ще­

лочной реакцией среды, неудовлетворительными водно-физичес­
кими свойствами, наличием в профиле водорастворимых солей. 

Обменный натрий и содовое засоление - главная причина 
щелочности и неудовлетворительных водно-физических свойств. 

Поэтому основным приемом улучшения содовых солонцов явля­

ется химическая мелиорация - гипсование. При этом происходит 
замена логлощенного натрия в ППК на кальций. Норму гипса ус­

танавливают по содержанию обменного натрия. Она составляет от 
5-8 т/га в лугово-степных и степных хлоридно-сульфатных солон­
цах, до 15 т/га и более в луговых солонцах с содовым засолением. 
Гипсование снижает щелочность и улучшает водно-физические 

свойства солонцов. Эффективность гипсования повышается в ус­
ловиях орошения. 

В качестве мелиорирующих веществ применяют и другие хи­
мические соединения, содержащие кальций (фосфогипс, хлорис­

тый кальций) или отходы кислотной промышленности, содержа­

щие серную или азотную кислоту ( кислованне солонцов). 
При близком залегании к поверхности карбонатного и гип­

сового горизонтов проводят самомелиорацию солонцов путем глу­

бокой плантажной вспашки с вовлечением карбонатов и гипса в 

пахотный слой. 
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Органические и физиологически кислые минеральные удобрения 
существенно улучшают свойства солонцов и повышают урожай­

ность сельскохозяйственных культур. 
Для улучшения небольших пятен солонцов среди чернозем­

ных почв применяют землевание - засыпку поверхности солонца 

слоем плодородного грунта. 

Эффективность различных приемов улучшения солонцов по­

вышается в условиях орошения или на фоне мероприятий по на­
коплению влаги. 

30.3. Солоди 

Солоди - это гидраморфные и полугидраморфные почвы, 
сформировавшиеся в условиях промывнога или интенсивного пе­

риодически промывнаго водного режима, с резко дифференциро­

ванным профилем по элювиально-иллювиальному типу. Они фор­
мируются в понижениях под гидрофильными растительными сооб­

ществами в лесостепной, сухостепной и полупустынной зонах. 

Генезис солодей. К.К. Гедройц показал, что солоди образуются 

из солонцов путем замещения в ППК обменного натрия на водород, 

что приводит к гидролитическому расшеплению почвенного погло­

щающего комплекса. Полуторные оксиды выносятся, а остаточный 

кремнезем накапливается в осолоделом горизонте. Н.И.Базилевич в 
образоваl{ии солодей большую роль отводила воздействию на ППК 

слабоминерализованных грунтовых вод и внедрению натрия в ППК 

с последующей заменой на водород. Наличие в ППК ионов Н+ по­

зволяет предполагать проявление оподзоливания в верхней части 

профиля солодей. С.П.Ярков и И.С.Кауричев обосновали участие в 

образовании солодей элювиально-глеевого процесса. 

Строение профиля солодей. Солоди морфологически очень 

сходны с дерново-подзолистыми глеевыми почвами. Они имеют 

следующую систему генетических горизонтов: Ас, - А1 - ~ - ~В8 
- В8 - ВС8 - С8 (рис. 30.4). 

А0 - лесная подстилка или дернина; 

А1 - гумусовый горизонт мощностью от 5 до 20 см; 
А2 - осолоделый, слоеватый элювиальный горизонт; 

А В - переходный к иллювиальному, часто оглеен; · 
·~ g u 

u Вв<к. г. с> - иллювиальный, оглеенныи, ореховато-призмовид-
нои структуры, может подразделяться на отдельные подгоризонты 

с выделениями карбонатов, гипса и водорастворимых солей; 

С8<к. г, С> - почваобразующая оглеенная порода. 
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Рис. 30.4. Солодь 
луrовая 

торфяиисто­
rлеевая 

Систематика солодей. Солоди подразде­

ляются на три подтипа по степени гидромор­

фности: солоди лугово-степные (грунтовые 
воды 3-6 м), луговые (воды на глубине 1,5-
3 м), лугово-болотные (грунтовые воды на 
глубине 1-1,5 м). 

Роды выделяются по характеру распре­

деления карбонатов и водорастворимых со­
лей: обычные, бескарбонатные и солончако­
ватые. Разделение на виды проводится: по 

глубине осолодения (мощность горизонтов 
А 1+А2 ) - мелкие (<10 см), средние (10-
20 см) и глубокие (>20 см); по мощности гу­
мусового горизонта А1 -типичные (<5 см), 
мелкодерновые (5-10 см), среднедерновые 
(10-20 см) и глубокодерновые (>20 см); по 
содержанию гумуса- светлые (<3%), серые 
(3-6%), темные (>6%). 

Свойства солодей. Содержание гумуса в 
гумусовом слое солодей варьирует в широком 

диапазоне- от 1-2 до 10%; в составе гумуса в 
самом верхнем слое незначительно преобла­

дают гуммновые кислоты, а ниже - фульво­
кислоты. ЕКО варьирует в зависимости от 
гранулометрического состава и содержания 

гумуса. Наиболее высокая ЕКО - в горизонте 
В (30-40 мг-экв/100 г). В составе логлощенных 
катионов в горизонтах А1 и А2 - Са2+, Mg2+, 

н+ и АР+. В этой части профиля ППК не на­
сыщен основаниями, реакция среды кислая. В 

иллювиальном горизонте В наряду с обмен­

ными кальцием и магнием присутствует 

Na+ - до 10% и более от ЕКО. Поэтому реак­
ция среды в горизонте В слабощелочная, что позволяет отличать 

их от дерново-подзолистых почв. 

С глубины 80-100 см солоди часто содержат карбонаты Са и 
Mg, водорастворимые соли и гипс. В профиле солодей наблюдает­
ся дифференциация ила и полуторных оксидов по элювиально­
иллювиальному типу. 

Сельскохозяйственное использование. Крупные массивы соло­
дей (степные лиманы) используются как кормовые угодья. Мел­
кие пятна солодей, в неглубоких понижениях, часто распахива-
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ются и окультуриваются путем внесения органических и мине­

ральных удобрений на фоне известкования. В некоторых случаях 
проводят землеванне мелких пятен. Солоди, формирующиеся в 

понижениях, освоению не подлежат и используются как есте­

ственные сенокосы и пастбища. 

Глава 31. Аллювиальные почвы пойм 

Аллювиальные почвы занимают большие площади на терри­

тории России в долинах крупных рек, таких как Волга, Ока, 
Кама, Днепр, Дон, Иртыш, Обь, Лена, Амур, и их притоков. 

31.1.0собенности условий и процессов 
почвообразования в поймах рек 

Строение речных долин. Речные долины - это вытянутые в 
длину, часто извилистые углубления в земной поверхности, име­

ющие на всем протяжении уклон - от верховьев к устью. Проне­

хождение речных долин в основном эрозионное, связанное с дея­

тельностью рек. В речной доли-

не выделяются: русло реки, 

пойма, склоны, террасы, ко­

ренные берега. 

Коренной берег - часть во­

дораздела, прилегающая к реч­

ной долине и возвышающаяся 

над ней. В его строении отложе­

ния реки участия не принимают. 

Террасы - остатки пре­
жних речных долин, горизон­

тальные или слегка наклонные 

участки в виде полос вдоль 

реки, ограниченные сверху и 

снизу уступами. Террасы быва­

ют аллювиальные (аккумуля­

тивные) и эрозионные (дену­

дационные) (рис. 31.1). Первые 
образавались при повторном 
nоиижении базиса эрозии и 

Рис. 31.1. Морфология 
различных террас: А - террасы 

эрозионные, цокольные; 

Б - террасы аккумулятивные -
"вложенные": 

1 - наиболее древние, 3,4 - наиболее 
молодые, 5 - коренной берег 
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врезании русла реки в древнеаллювиальные отложения, вторые -
при врезании русла реки в коренные породы. 

Устье реки - участок реки при ее впадении в море, озеро 

или другую реку. Дельта реки - конус выноса реки при ее впаде­

нии в море или озеро, сложена аллювиальными отложениями. 

Пойма- часть долины реки, прилегающая к ее руслу, по­

крытая растительностью и периодически затопляемая в периоды 

половодья. В поперечном направлении пойма делится на три части 
(рис. 31.2): прирусловая пойма- наиболее возвышенная и расчле­

ненная, поднимается на несколько метров над ~еженным уров­

нем реки; центральная пойма - самая протяженная, занимает 

среднюю часть и притеррасная пойма - наиболее поиижеиная, 

заболоченная часть с наличием стариц и озер. Ширина поймы за­

висит от размеров рек: от нескольких десятков метров у малых рек 

до нескольких десятков километров - у крупных. 

Поемные и аллювиальные процессы. В речной пойме имеют 

место два специфических процесса: поемный и аллювиальный. 

Поемный процесс - это периодическое затопление поверхно­
сти поймы паводковыми (полыми) водами. Длительность затопле­

ния зависит от условий питания рек. Аллювиальный процесс - это 
персмещение паводковыми водами взмученного материала и на­

копление речного аллювия в результате оседания на поверхнос­

ти пойменных почв твердых частиц из паводковых вод. В результа­

те этого процесса аллювиальные почвы постоянно растут вверх за 

счет новых порций аллювия. При разливе реки в половодье наи-

----------;~д-Р""" 

+ 

Рис. 31.2. Строение поймы и долины реки (по В.Д.Зеликову, 1981): 
l - прирусловой вал; 2 - центральная часть поймы; 3 - притеррасная 
часть; М - морена; F1 - флювиоrляциальные отложения; Al - аллювиаль­
ные отложения; СаС03 - известняки 
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большая скорость потока создается в прилегающей к руслу части 

поймы, поэтому здесь откладывается наиболее грубый галечнико­

во-песчаный и супесчаный аллювий, как правило, слоистый. В 
центральной части поймы течение паводковых вод замедленное, 

поэтому здесь откладывается более тонкий аллювий, состоящий 

из пьmеватых и иловатых частиц. В результате в центральной пой­
ме формируются суглинистые и глинистые отложения. В притер­

расной пойме скорость течения паводковых вод минимальная. 

Вода здесь задерживается в понижениях на более длительное вре­

мя. Поэтому в притеррасной пойме откладывается наиболее тон­

кий илистый материал. 

Поскольку русло реки постоянно меандрирует, то части 
поймы могут меняться местами, что приводит· к большой неодно­
родности и слоистости аллювиальных отложений. 

Рельеф поймы и грунтовые воды. Прирусловая пойма имеет 
волнистый рельеф с резко выраженными песчаными валами и 

высокими гривами. Иногда здесь формируются эоловые формы 
рельефа - дюны. Грунтовые воды в период межени в прирусловой 

пойме опускаются глубоко и не влияют на почвообразование. 

Рельеф центральной поймы более спокойный, но очень часто 
с выраженным микрорельефом - наличием грив и понижений 

между ними. Грунтовые воды здесь залегают неглубоко и оказывают 
влияние на нижнюю часть профиля, вызывая процессы оглеения. 

Притеррасная пойма характеризуется обилием понижений, 
в разной степени заболоченных. Уровень грунтовых вод постоянно 
высокий. Грунтовые воды подпитываются стекающими с террас и 

коренного берега водами. 

Растительность. Растительный покров пойм представлен лу­

говыми разнотравно-злаковыми ассоциациями. Наиболее продук­
тивные фитоценозы в центральной пойме. Здесь распространены 

костер безостый, лисохвост, овсяница луговая, тимофеевка луго­

вая, чина луговая, клевер и другие травы. 

В притеррасной пойме преобладает влаголюбивая раститель­

ность: щучка, осоки, канареечник, тростник и др. 

Древесная растительность в поймах таежно-лесной зоны пред­
ставлена елью, сосной, березой, ольхой, ивами; в лесо-степной и 
степной - распространены дуб, вяз, тополь, клен, ива; в полупус­

тынной и пустынной - тополь, лох, саксаул и другие породы. 

Процессы почвообразования. Ведущим процессом почвообра­
зования в поймах рек является дерновый. Его интенсивному про­
явлению в центральной пойме способствует обильная травянис­

тая растительность, хорошо обеспеченная влагой, и приносимый 
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с паводковыми водами обогащенный элементами питания для ра­
стений свежеотложенный аллювий. Последний постоянно омола­

живает почвы пойм и способствует их росту вверх. Проявлению 
дернового процесса способствует также тепловой режим: в поймах 
аридных районов - прохладнее, а холодных - теплее по сравне­

нию с почвами водоразделов, благодаря высокой обводненности. 
Паводковые и проточные грунтовые воды центральной поймы 

обогащены кислородом, что снижает интенсивность проявления 
глеевого процесса, а дернового - усиливает. 

Аллювиальные почвы являются геохимическим барьером 
для многих растворенных химических соединений в паводковых и 

стекающих с водоразделов водах. В поймах аккумулируются орга­

нические вещества, соединения железа, глинистые минералы, 

карбонаты кальция и магния, элементы питания для растений, 

что усиливает биогенность аллювиальных почв. 

На процессы почвообразования в поймах рек большое влия­
ние оказывают зональные биоклиматические факторы почвообра­
зования. В большой степени они проявляются на повышенных учас­
тках поймы, где в почвообразовании примимают участие зональные 

процессы: оподзоливание, лессиваж, накопление солей и др. 

32.2.Систематика и свойства 

Существующая систематика пойменных почв разработана 
Г. В .Добровольским. 

В поймах выделено три группы аллювиальных почв: аллювиаль­
ные дерновые, аллювиальные луговые и аллювиальные болотные. 

Аллювиальные дерновые почвы. Почвы этой группы форми­
руются в условиях кратковременного увлажнения паводковыми 

водами в прирусловой части поймы. Они имеют легкий грануло­

метрический состав, часто слоистое строение. Почвы не переув­
лажнены, следы оглеения отсутствуют. В меженные периоды грун­

товые воды не оказывают влияние на почвообразование. 
Профиль аллювиальных дерновых почв состоит из следую­

щих горизонтов (рис. 31.3): 
Ад - слабоуплотненная дернина, мощность до 5 см; 
А - гумусовый горизонт с непрочнокомковатой структурой 

или бесструктурный, мощность от 5 до 40 см; 
В - переходный горизонт, без признаков элювиального про­

цесса, слоистый; 

С - аллювий песчаный или супесчаный. 
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В этой группе выделено 

три типа почв, которые имеют 

определенное зональное поло­

жение: аллювиальные дерно­

вые кислые, аллювиальные 

дерновые насыщенные, аллю­

виальные дерновые карбонат­
ные (опустынивающиеся). 

Аллювиальные дерновые 
кислые преимущественно рас­

пространены в таежно-лесной 

зоне. Содержание гумуса в гу­

мусовом горизонте - 1-3%, 
иногда больше 5%. В составе гу­
муса преобладают фульвокис­

лоты. ЕКО -7-15 мг-экв/100 г. В 
составе поглощенных катио­

нов: Са2+, Mg2+, Н+, АР+. Реак­
ция среды от кислой до слабо­

кислой (pHKCI 4-5). 
В типе выделяют четыре 

подтипа: примитивные, слоис­

тые, собственно аллювиаль­

ные, оподзоленные и два рода: 

обычные и галечниковые. На 
виды разделяются по мощнос­

ти гумусового горизонта -
укороченные (<20 см), мало­
мощные (20-40 см) и по со­
держанию гумуса - малогу­

мусные (<3%), среднеrумусные 
(3-5%) и многоrумусные (>5%). 

А Б 

Рис. 3 1.3. Аллювиальная 
дерновая (А) и аллювиальная 

луговая (Б) почвы 

Аллювиальные дерновые насыщенные распространены в лесо­
степной и степной зоне, преимущественно в прирусловой пойме. 

В лесной зоне встречаются в регионах с карбонатными породами. 
Они имеют более высокое содержание гумуса (до 10%), в составе 
гумуса преобладают гуммновые кислоты, в составе поглощенных 

катионов - Са2+ и Mg2+ (>90%). 
В типе выделяют 4 подтипа: слоистые примитивные, слоис­

тые, собственно аллювиальные насыщенные, насыщенные остеп­

няющиеся и пять родов: обычные, солонцеватые, засоленные, сли­

тые, галечниковые. На виды подразделяются по мощности rумусо-
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вого слоя- сверхмощные (>120 см), мощные (80-120 см), средне­
мощные (40-80 см), маломощные (20-40 см) и укороченные 
(<20 см); по содержанию гумуса - слабогумусные (<4%), малогу­
мусные (4-7%), среднегумусные (7-9%) и высокогумусные (>9%). 

Аллювиальные дерновые карбонатные (опустынивающиеся) 
формируются в полупустынной и пустынной зоне. Мощность гу­
мусового горизонта до 20 см. Содержание гумуса обычно менее 
2%. В любой части профиля могут обнаруживаться соли. Реакция 
среды щелочная. Карбонаты содержатся с поверхности и по всему 
профилю. Разделение на подтипы и роды аналогично аллювиаль­

ным дерновым насыщенным; на виды - по степени засоления и 

солонцеватости. 

Аллювиальные луrовые почвы. Почвы этой группы формиру­

ются преимущественно в центральной пойме, при атмосферно­
грунтовом водном питании в меженный период, под разнотрав­

но-злаковой луговой растительностью с мощной корневой систе­

мой. Большая роль в формировании этих почв принадлежит обога­

щенным органическим веществом и основаниями наилкам и био­

генной аккумуляции веществ в верхних горизонтах почв. 

Профиль аллювиальных луговых почв (рис. 31.3) состоит из 
следующих горизонтов: 

Ад - плотная дернина, мощность до 5 см; 
А- ГУМУСОВЫЙ ГОрИЗОНТ, СУГЛИНИСТЫЙ ИЛИ ГЛИНИСТЫЙ, С 

зернистой структурой, иногда слабо оглеен, мощность от 30 до 
100 см и более; 

В - персходный горизонт с пятнами оглеения; 
G или В8 - rлеевый горизонт разной степени оглеения; 
Cg - слоистый аллювий, обычно оглеен. 
В этой группе почв выделяются четыре типа: кислые, насы­

щенные, карбонатные и лугово-болотные - в соответствии с зо­

нальным положением и свойствами. 

Аллювиальные луговые кислые формируются в таежно-лесной 
зоне. Мощность гумусового слоя- 30-50 см. Содержание гумуса­
от 4 до 12%. В составе гумуса преобладают фульвокислоты. ЕКО-
20-30 мг-экв/100 г. В составе ППК- поглощенные сан, Mg2+, Н+ 
и АР+. Реакция среды кислая и слабокислая (рНкс1 4-5). 

Разделение на подтипы, роды и виды аналогично аллювиаль­
ным дерновым кислым. (Исключения: не выделяется подтип опод­
золенные и род галечниковые; выделяется род- ожелезненные). 

Аллювиальные луговые насыщенные почвы формируются пре­

имущественно в лесостепной и степной зонах, но встречаются и в 
таежно-лесной, в районах с широким распространением карбо·· 
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натных пород. Мощность гумусового горизонта достигает 100 см и 
более. Содержание гумуса в верхней части профиля -- 4-14%. 
ЕКО - 30-60 мг-экв/100 г. ППК насыщен основаниями. Реакция 
среды нейтральная и близкая к нейтральной (РНн 0 > 6). 

Разделение на ПОДТИПЫ, роды и ВИДЫ аналогично аллюви­
альным дерновым насыщенным. (Исключения: не выделяется 

подтип остепняющиеся и выделяется подтип - темноцветные, 

формирующиеся в понижениях и имеющие признаки оглеения по 

всему профилю). 

Аллювиальные луговые карбонатные почвы формируются в по­
лупустынной и пустынной зонах. Характеризуются карбонатнос­
тью всего профиля и наличием признаков оглеения в средней и 

нижней частях профиля. Мощность гумусового горизонта - в пре­
делах 20 см, содержание гумуса- 1-2%. 

Разделение на подтипы, роды и виды аналогично аллюви­
альным дерновым карбонатным. 

Аллювиальные лугово-болотные почвы формируются при дли­
тельном поверхностном и постоянном грунтовом переувлажнении. 

Они являются персходными между аллювиальными луговыми и 

аллювиальными болотными почвами. С поверхности выделяется 
оторфованный гумусовый оглеенный горизонт, затем - персход­

ный гумусираванный оглеенный и лежащие под ним минераль­

ные глеевые горизонты. 

Аллювиальные болотные почвы. Почвы этой группы форми­
руются в притеррасной пойме, при постоянном переувлажнении, 

в подзоне южной тайги и лесостепи - под осаково-тростниковой 

растительностью с примесью крупного разнотравья и зарослями 

черной ольхи. Разделяются на два типа: иловато-перегнойно-глее­
вые и иловато-торфяные. Почвы всегда сильно заилены, профиль 
типичен для болотных: АаТ- (Т) - G. Аллювиальные болотные 
торфяные и торфяно-глеевые почвы относятся к низинному 

эутотрофному типу. Они имеют повышенную зольность, близкую 
к нейтральной реакцию среды, повышенное содержание основа­

ний и элементов питания для растений. 

31.3. Сельскохозяйственное использование 

Из всего разнообразия пойменных почв наиболее плодород­
ными являются аллювиальные луговые центральной поймы. Уро­
жай сена естественных трав здесь достигает 30-40 цfга и более. 
Плодородие аллювиальных луговых почв, как правило, выше по 
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сравнению с зональными почвами водоразделов благодаря луч­

шему обеспечению влагой и элементами питания и лучшей ост­

руктуренности. Поэтому их используют, в первую очередь, под 
наиболее требовательные к условиям питания и увлажнения куль­

туры: овощные, плодово-ягодные, кормовые и др. 

Песчаные и супесчаные аллювиальные дерновые почвы при­

русловой поймы обладают низким естественным плодородием и, 

как правило, распашке не подлежат. Заболоченные и болотные 
почвы поймы требуют коренных мелиораций и после осушения 

их используют для выращивания овощных и кормовых культур. 

При использовании пойменных почв под сенокосы и паст­
бища проводят их улучшение путем проведения мелиоративных, 

культур-технических и агротехнических мероприятий: осушение 

заболоченных участков, удаление кочек и кустарников, подсев 

трав, внесение удобрений, регулирование выпаса скота. 
Для оценки возможностей использования пойменных почв 

В.И.Шраг предложил следующую градацию по продолжительнос­

ти поемного периода. 

Короткая пое.мность - срок затопления до 7 дней. Возможно 
возделывание большинства культур, принятых для данной зоны. 

Средняя поемность- срок затопления от 7 до 15 дней. Ис­
ключается возделывание озимых культур. Возможно выращивание 

плодовых насаждений. 

Продолжительная пое.мность- от 15 до 30 дней. Исключает­
ся возделывание всех полевых сельскохозяйственных культур и 

плодовых. Можно выращивать влагаустойчивые травы. 
Очень продолжительная пое.мность- срок затопления более 

30 дней способствует заболачиванию территории. Необходимы ме­
роприятия по сокращению срока затопления. 

Глава 32. Горные почвы 

Горные почвы занимают большие площади на территории 
России в горных системах Кавказа, Урала, Восточной и Южной 
Сибири, Дальнего Востока и Камчатки. Формирование и распре­
деление почв в горных областях подчиняется закону вертикальной 
зональности, установленному В.В.Докучаевым. Этот закон гласит, 
что в горных системах основные типы почв расположены в виде 

высотных поясов (зон), последовательно сменяющих друг друга 
от подножья гор к вершинам, в соответствии с изменением кли-
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мата и растительности, аналогично смене широтных почвенных 

зон на равнинах, с целым рядом характерных особенностей, свя­

занных с условиями почвообразования. 

32.1. Особенности условий почвообразования 

Климат горных территорий закономерно изменяется с вы­
сотой местности. Установлено, что по мере поднятия на каждые 
100 м средняя температура воздуха снижается на 0,5°С, а влаж­
ность (до определенной высоты) увеличивается. Возрастает с уве­

личением высоты суммарная солнечная радиация, при этом доля 

прямой радиации возрастает, а рассеянной уменьшается. С высо­
той местности понижается атмосферное давление. 

Горные системы оказывают влияние на формирование воз­
душных масс, а через них - на климат. Высота горной системы, эк­

спозиция склонов также влияют на климат. Склоны южной экспо­
зиции получают больше тепла, на них происходит более интенсив­
ное таяние снега, сильнее проявляются процессы денудации. Высо­

та и расположение горной системы по отношению к холодным и 

теплым ветрам оказывают влияние на перераспределение осадков. 

Растительность горных территорий определяется обеспечен­
ностью теплом и количеством осадков. Она изменяется с высотой, 
в соответствии с системой высотной поясности. Очень часто в юж­

ных горных системах предгорные степи сменяются широколиствен­

ными лесами, затем хвойными, выше которых располагаются по­

яса субальпийских и альпийских лугов. Последние сменяются суб­

нивальным поясом, отличительной чертой которого является от­

сутствие сплошного растительного покрова. На вершинах горных 
систем расположен нивальный пояс, где отсутствует растительность 

и господствуют снежники, ледники и голые скалы (рис. 32.1). 
Рельеф, по образному выражению В.В.Докучаева, является 

"вершителем почвенных судеб" в горах. Господствующими форма­
ми рельефа здесь являются склоны различной крутизны и экспози­

ции, определяющие климатические особенности, растительность и 

почвенный покров. В сельском хозяйстве в основном используются 
нагорные и межгорные равнины и долины с уклонами до 4-5°. 

Почваобразующие породы в горах представлены продуктами 
выветривания (элювием и пролювием) магматических и древних 

(третичных) осадочных горных пород разнообразного состава. 
Это, в основном, элювиальные и транзитные коры выветривания. 
Аккумулятивные коры выветривания образуются только в меж-
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Рис. 32.1. Схема вертикальной 
поясности Западного Кавказа (по 

А.С.Владыченскому, 1988): 
1 - нивальный пояс, примитивные 
почвы и липосоли; 2 - альпийский 
пояс, rорно-луrовые альпийские по­
чвы; 3 - субальпийский пояс, rорно­
луrовые субальпийские почвы; 
4 - хвойно-лесной пояс, rорные кис­
лые rрубоrумусные буроземы; 
5 - широколиственно-лесной пояс, 
rорные буроземы; 6 - субтропический 
сухо-лесной пояс, коричневые почвы; 
7 - лесостепной пояс, серые лесные 
почвы; 8 - степной пояс, черноземы. 

горных котловинах, долинах и 

впадинах, в нижних частях 

склонов горных систем. 

На маломощных элювиаль­

ных корах выветривания почво­

образование протекает совмест­

но с выветриванием в пределах 

небольшой толщи. Скелетнасть и 
небольшая мощность рыхлых от­

ложений, подстилаемых часто в 

пределах почвенного профиля 
плотными коренными порода­

ми, являются характерными 

особенностями почваобразую­
щих пород в горах. 

Нарушения вертикальной 

поясности, связанные с мест­

ными условиями проявления 

различных факторов почвообра­
зования (рельефа, климата, ра­

стительности), получили назва­

ние инверсии, миграции и ин­

терференции вертикальных по­

чвенных поясов. 

Инверсия почвенных по­

ясов - это обратное их залега­
ние. Например, серые лесные 

почвы с высотой сменяются 

горными черноземами. 

Миграция - вклинивание 

одного пояса в другой. 

Интерференция - выпа­

дение отдельных поясов. На­
пример, горные черноземы с 

высотой сменяются горными 

подзолистыми почвами, а гор­

ные серые лесные в системе 

поясности отсутствуют. 

Протяженность вертикальных поясов в горах значительно 
меньше по сравнению с протяженностью горизонтальных почвен­

ных зон на равнинах. Поэтому здесь больше сказывается взаимо­
влияние факторов почвообразования соседних вертикальных по-
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ясов, которое проявляется в миграции веществ с поверхностным 

и внутрипочвенным стоком, взаимовлияние климатических усло­

вий, миграции отдельных видов растений и др. 

Характер высотной поясности, количество и состав верти­
кальных поясов зависят от высоты и положения горной страны в 

системе широтной зональности, а также от сухости и контииен­
тальиости климата. Чем южнее горная система в северном полу­
шарии и чем больше ее высота, тем больше набор вертикальных 
поясов. Нижний пояс горной системы представлен зональным ти­
пом почв той зоны, в которой находится горная система. 

32.2. Генетические особенности, систематика и свойства 
горных почв 

Для горного почвообразования в условиях элювиальных и 
транзитных ландшафтов характерен отрицательный баланс ве­
ществ, обусловленный процессами денудации. Постоянный снос 

продуктов почвообразования приводит к омоложению почв и вов­

лечению новых слоев почваобразующих пород в почвообразование. 

Характерной особенностью горных почв является небольшая 
мощность, щебнистость и плохая сортированность материала в 
пределах всего почвенного профиля, наличие в пределах почвен­

ного профиля плотных коренных пород (рис. 32.2). Все это приво­
дит к тому, что почва наследует многие свойства почваобразую­
щих пород. Горные почвы обогащены первичными минералами, 

доля вторичных минералов в них невелика. Они характеризуются 

значительно меньшей мощностью гумусового горизонта по срав­

нению с аналогичными почвами равнинных территорий и, зачас­

тую, более высоким содержанием гумуса. 

В соответствии с принятой классификацией 1977 г., как са­
мостоятельные типы выделены только те горные почвы, которые 

не встречаются на равнинах, а именно: горна-луговые, горно-лу­

говые черноземавидные и горные лугово-степные. Все остальные 
почвы, встречающиеся на равнинах и в горных условиях, описа­

ны в качестве единых типов. Соответственно, их систематика ве­
дется на основании единых номенклатурных схем и диагностичес­

ких признаков. По условиям рельефа и возможностям использова­

ния горные почвы разделены на три группы: 

21 

- горно-склонавые - формируются на склонах крутизной 

более 10°; к названию типа добавляется слово "горные" 
(например, каштановые горные); 
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нагорио-равнинные - формируются на 
склонах крутизной менее 10°, нередко ис­
пользуются в земледелии; в название добав­
ляется термин "нагорно-равнинные" (напри­
мер, черноземы выщелоченные нагорно-рав­

нинные); 
межгорно-равнинные и горно-долин­

ные - формируются на склонах крутизной не 
более 4-5°; к основному названию добавляется 
термин "межгорно-равнинные" (например, 
темно-каштановые межгорно-равнинные ). 

Среди горных почв широко распростра­

нены различные каменистые, которые диф­
ференцируются: 

1) по степени каменистости на поверх­
ности почвы (% покрытия камнями размером 
не менее 5 см) - поверхностно-слабокаме­
нистые (> 10), поверхностно-среднекаменис­
тые ( 1 0-20), поверхностно-сильнокаменистые 
(20-40), поверхностно очень сильнокаменис­
тые (>40); 

2) по содержанию камней в пахотном 
слое (м3/га в слое 0-30 см): искаменистые 
(<5), слабокаменистые (5-20), среднекамени­
стые (20-50), сильнокаменистые (50-100), 
очень сильно каменистые (>100); 

3) по глубине проявления каменистости 
(в см): поверхностно-каменистые (0-30 см), 
неглубакаменистые (30-50), глубокаменистые 
(50-100). 

Рис. 32.2. Горная Горно-луговые почвы формируются в вы­
каштановая почва сокогорьях под среднетравными субальпийс­

кими и низкотравными альпийскими лугами 

в условиях холодного и влажного климата при большом количе­

стве осадков (1000-1500 мм, КУ 2-3) и промывнам водном режи-
м е. 

Горно-луговые почвы имеют слабодифференцированный 
профиль мощностью 60-70 см, подстилаемый коренной породой. 
С поверхности выделяется слой оторфованной дернины мощнос­
тью до 10 см, ниже залегает гумусовый горизонт А (10-20 см), за­
тем персходный- В, почваобразующая порода- С и подстилаю­

щая коренная порода - Д. 
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Содержание гумуса в гумусовом горизонте - 10-15%, в соста­
ве гумуса преобладают фульвокислоты. ЕКО- 15-30 мг-экв/100 г. В 
составе логлощенных катионов: сан, Мgн, н+ и AI3+. Реакция сре­
ды - кислая (рНкс1 4-5). Очень высокая гидролитическая кислот­
ность - 10-20 мг-экв/100 г. 

Горные лугово-степные почвы. В отличие от горно-луговых 
они формируются в более засушливом лугово-степном поясе в 

условиях периодически промывнаго водного режима. Мощность 
почвенного профиля - 60-70 см. Горные лугово-степные почвы 
отличаются от горно-луговых отсутствие1\I оторфовывания в дер­

нине, менее кислой реакцией среды (рНкСI 5-7). Содержание гу­
муса в гумусовом слое 10-20%. В составе гумуса преобладают 
фульвокислоты, но доля гуммновых кислот выше, чем в гарно­

луговых. ЕКО составляет 30-35 мг-экв/100 г. В составе ППК­
Са2+, Mg2+, Н+ и АР•. 

Горно-луговые черноземовидные почвы формируются в таких 
же условиях, как и горные лугово-степные, но на карбонатных 

породах. Поэтому они содержат больше гумуса (20-25%), в составе 
которого преобладают гуммновые кислоты, имеют очень высокую 

ЕКО- до 80 мг-экв/100 г, высокую степень насыщенности осно­
ваниями, нейтральную и слабокислую реакцию среды. 

Горные черно-коричневые почвы детально описаны в после­

дние годы А.С.Владыченским (1998). Они формируются в поясе 
орехово-плодных лесов юга-западного Тянь-Шаня. Аналогичные 

почвы встречаются на Кавказе и в горах Сихотэ-Алиня, не имеют 
аналогов на равнинах. Черно-коричневые почвы формируются в 

диапазоне высот 1500-2000 м, в условиях субтропического клима­
та. Количество осадков- 600-1000 мм, КУ- 0,9. Почваобразую­
щие породы - лессы с высоким содержанием карбонатов. Рельеф 
характеризуется сглаженными формами. Черно-коричневые почвы 
имеют мощный почвенный профиль. Мощность гумусового гори­

зонта- более 100 см. Содержание гумуса достигает 25% в верхней 
части профиля и 5%- на глубине 100 см. В составе гумуса преоб­
ладают гуммновые кислоты, отношение Сгк:СФк - 1 ,3-2,8. Реак­
ция среды - нейтральная. По запасам гумуса эти почвы превосхо­
дят высокогумусированные черноземы равнинных областей. 
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32.З.Сельскохозяйственное использование горных 

почв 

Земледелие в горах ограничено условиями рельефа. Под паш­
ню можно использовать склоны крутизной до 10°, с проведением 
противоэрозионных мероприятий. На более крутых склонах при­

меняют террасирование. Террасирование - очень дорогостоящее 
мероприятие, поэтому его применяют только в условиях теплого 

климата при выращивании ценных культур (чай, виноградники, 

плодовые культуры). Наиболее интенсивно используются под 
пашню межгорно-равнинные почвы, формирующиеся в условиях 

теплого климата. В таких условиях выращивают наиболее полный 

набор сельскохозяйственных культур. Мероприятия по использо­
ванию таких почв аналогичны соответствующим зональным по­

чвам равнинных территорий. 

Высокогорные луга и степи используются как пастбища и 

сенокосы. Превалирующая отрасль сельского хозяйства - овце­
водство. Нормирование выпаса - необходимое условие сохране­

ния плодородия и защиты почв от эрозии. 

Преобладающие площади горных почв России заняты леса­
ми. Они имеют большое природаохранное и почвозащитное зна­

чение. Необходимо осуществлять охрану лесов от пожаров и нор­
мировать вырубки, проводить постоянный уход за насаждениями. 

Глава 33. Почвы аридных субтропических 
областей (полупустыни и пустыни) 

Почвы полупустынной и пустынной зон занимают большие 
площади в Средней Азии, на Ближнем Востоке, в Центральной 

Азии, в Северной Африке и Южной Америке, в Австралии. По­
чвенный покров представлен бурыми и красновато-бурыми пус­
тынно-степными, сероземами, серо-бурыми пустынными почва­

ми, такырами, солончаками, песками и др. Бурые пустынно­
степные почвы, распространенные на территории России, были 
рассмотрены в главе 29 вместе с каштановыми почвами. В этой 
главе будут рассмотрены аридные почвы зарубежных стран, не 

встречающиеся на территории России. 
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метрическому составу. Преобладающая часть почваобразующих 
пород содержит карбонаты. 

Генезис, строение, состав и свойства. Почвообразование про­
текает в обогащенных основаниями условиях при непромывном 
типе водного режима. Основной процесс формирования почв -
дерновый в сочетании с внутрипочвенным оглиниванием. Строе­
ние почвенного профиля описываемых почв следующее: А - гу­
мусовый горизонт мощностью 20-30 см; АВ- переходный гумусо­
вый мощностью 15-20 см, В- метаморфический горизонт с при­
знаками оглинивания; Вкм - метаморфический иллювиальный 
карбонатный горизонт, ниже которого залегают ВСк и карбонат­
ная почваобразующая порода (Ск). 

Содержание гумуса составляет от 2-4% в серо-коричневых 
почвах до 4-7% в коричневых. В составе гумуса преобладают гу­
миновые кислоты, отношение Сrк: СФк - l ,5-2,0. ЕКО 25-
40 мг-экв/100 г. В составе ППК преобладают катионы кальция и 
магния с участием натрия. Реакция среды нейтральная и слабо­

щелочная. 

Особенности использования. Коричневые и серо-коричневые 
почвы используются под многие культуры, в основном при оро­

шении. Широко распространены виноградники, плантации цит­

русовых, кофе, другие плодовые культуры. Орошение, противо­
эрозионные мероприятия и удобрение занимают ведущее место в 
системах земледелия на этих почвах. 

34.2. Черные монтмориллонитовые слитые почвы 
(вертисоли) 

Вертисоли описаны во многих странах мира под разными 

названиями: "регуры" - в Индии, "фирки" и "влей" в восточной 
Африке, "смолницы"- в Болгарии и др. Они формируются на 
плоских слаборасчлененных равнинах или в депрессиях, чаще в 
гидраморфных и полугидраморфных условиях. Необходимое усло­

вие формирования этих почв - смена сухих и влажных периодов. 

Вертисоли-это темноцветные глинистые (преимуществен­
но монтмориллонитовые) насыщенные слитые почвы переменно 
влажных тропиков и субтропиков. Они имеют с поверхности гуму­

совый горизонт А, обладающий свойством самомульчирования (в 
сухие периоды приобретает комковато-зернистую или ореховатую 

структуру, во влажные - становится слитым, очень прочным). 
Ниже следует горизонт АВ, переходный гумусовый, метаморфи-
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ющую систему генетических горизонтов: А- АВ- Вк- ВСк- Ск. 
Для них характерны: слабая дифференциация профиля, растяну­

тость гумусового профиля при невысоком содержании гумуса; 

карбонатность всего профиля, наличие капролитов и следов дея­

тельности землероев до 1 м и глубже. 
В соответствии с классификацией 1977 г., сероземы делятся 

на три подтипа: светлые, типичные и темные. Светлые - наибо­
лее аридный тип; темные - наименее аридный. Содержание гу­

муса в гумусовом слое варьирует от 1-1,5% у светлых до 3,5-4,0% 
у темных сероземов; в составе гумуса преобладают фульвокисло­

ты. ЕКО у светлых сероземов около 1 О мг-экв, у темных - до 
20 мг-экв/100 г. В составе логлощенных катионов- сан, Mg2+ и 

3-5% Na+ и К+, причем часто калий преобладает над натрием. 
Реакция среды нейтральная и слабощелочная. Водорастворимые 
соли и гипс чаще залегают глубже 1,5-2 м. Для сероземов харак­
терна высокая пористость, пониженная плотность, хорошо вы­

раженная микроструктура. 

На уровне отдельных типов выделены лугово-сероземные 

почвы - полугидраморфные аналоги сероземов - и орошаемые 
сероземы. 

Среди последних выделяются староорошаемые сероземы. 
Орошение - важнейшее условие земледелия на сероземах. Поэто­
му орошение здесь возникло с древних времен. На орошаемых 

землях возделывают большой набор сельскохозяйственных куль­

тур - от зерновых до бахчевых и винограда. Хлопководство -
наиболее важное направление сельского хозяйства. 

Основные мероприятия при сельскохозяйственном исполь­
зовании сероземов: нормированное орошение, внесение органи­

ческих и минеральных удобрений, обогащение почв органичес­

ким веществом за счет люцерновых севооборотов и сидератов, 

предупреЖдение ирригационной эрозии и дефляции. 

ЗЗ.З.Серо-бурые пустынные почвы 

Серо-бурые пустынные почвы распространены в Средней и 

Центральной Азии. Это супесчаные, легко- и среднесуглинистые 
почвы. Слабое промачивание ограничивает почвообразование и 
накопление его продуктов, в том числе водорастворимых солей, 

карбонатов и гипса в верхнем 50 см слое. С поверхности у серо-бу­
рых пустынных почв выделяется корковый горизонт мощностью 

2-3 см. За ним следует слоеватый подкорковый горизонт мощнос-
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тью 3-5 см, далее- переходный карбонатный - Вк мощностью 
10-25 см, часто с белоглазкой, и ниже - ВСгс и Сгс• содержащие 
водорастворимые соли и гипс. 

Содержание гумуса низкое (до 1%), в его составе преоблада­
ют фульвокислоты. ЕКО- около 5-10 мг-экв/100 г. В составе по­
глощенных катионов- Са2+, Mg2+, иногда Na+. Реакция среды 
щелочная (рН 8-8,5). 

Зона пустынь является базой пастбищного животноводства. 
Орошение позволяет получать высокие урожаи теплолюбивых 

культур, но оно ограничивается отсутствием источников воды. 

33.4. Такыры и такыровидные почвы 

Такыры - это глинистые почвы пустынь. Они широко рас­

пространены в пустынях Азии, Северной Америки и Австралии. 
Поверхность такыров лишена растительности и разделена сетью 
трещин на многочисленные полигональные отдельности. Они 

формируются в понижениях, пятнами среди песков. Обладая пло­

хой водопроницаемостью, даже при небольщам количестве осад­

ков поверхность такыров ежегодно покрывается водой. В формиро­

вании такыров большая роль принадлежит водорослям, главным 

образом сине-зеленым и диатомовым, и лишайникам, образую­

щим на поверхности пленку толщиной 2-5 мм. Активный почво­
образовательный процесс протекает в верхней 50-см толще. С по­

верхности они имеют корковый горизонт мощностью 1-8 см, 
ниже - чешуйчатый карбонатный мощностью 5-7 см, глубже -
бесструктурные, содержащие водорастворимые соли и гипс гори­

зонты в и с. 
Содержание гумуса не превышает 1%. В составе гумуса преоб­

ладают фульвокислоты. ЕКО - 5-10 мг-экв/100 г. Поглощенные 
основания представлены Са2+, Mg2+ и Na+. Содержание обменного 
Na часто превышает 20% от ЕКО. Реакция среды сильнощелочная 
(рН 8-10). Преобладает сульфатно-хлоридно-натриевый тип засо­
ления. Такыры обладают повышенной вязкостью и плотностью 
(1,4-1,7 г/см3), низкой порозностью (30-40%). Неудовлетворитель­
ные физико-химические и физические свойства обусловливают 
низкое плодородие этих почв. При орошении они нуждаются в ко­

ренном улучшении. 
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Глава 34. Почвы переменно-влажных 
ксерофитно-лесных и саванных 

субтропических и тропических областей 

В переменно-влажных ксерофитно-лесных и саванных суб­

тропических и тропических областях распространены коричне­

вые, серо- и красно-коричневые, черные монтмориллонитовые 

слитые (вертисоли), красные и красно-бурые почвы саванн. 

В России из перечисленных почв встречаются серо-коричне­

вые и коричневые на Северном Кавказе и черные слитые (описа­

ны Э.А.Корнблюмом (1965) в Волго-Ахтубинской пойме. За пре­
делами России эти почвы распространены на всех континентах, в 

том числе в республиках Закавказья и в Крыму. 

34.1. Коричневые, красно-коричневые и 
серо-коричневые почвы 

Климат. Эти почвы приурочены к областям со средиземно­

морским типом климата, для которого характерно сухое жаркое 

лето и влажная теплая зима с очень непродолжительным снего­

вым покровом или совсем без него. Сумма активных температур 

составляет более 4000°С. Количество осадков 220-600 мм. КУ-
0,4-0,6. Серо-коричневые почвы формируются в более засушливых 
условиях по сравнению с красно-коричневыми и коричневыми. 

Растительность. Серо-коричневые почвы образуются под сухо­

степной растительностью. Она представлена полынио-эфемерово­

злаковыми ассоциациями и зарослями колючих кустарников. Ко­

ричневые почвы формируются под сухими лесами, представленны­

ми дубом, грабом, грецким орехом, можжевельником, миндалем и 

др. В системе вертикальной зональности коричневые почвы занима­

ют переходный ряд между серо-коричневыми и бурыми лесными. 

Красно-коричневые почвы формируются под сухими травянистыми 
саваннами с участием ксерофитых лесов и кустарников. 

Количество опада составляет от 5 до 10 т/га, в его составе 
много оснований и азота. Для почв этой группы характерна высо­

кая биологическая активность и интенсивная переработка опада. 

Рельеф н почвообразующне породы. Это почвы равнин, пред­
горий и низкогорий. Почваобразующие породы представлены 

пролювиальными, элювиально-делювиальными, аллювиальными 

отложениями, разнообразными по минералогическому и грануло-
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метрическому составу. Преобладающая часть почваобразующих 

пород содержит карбонаты. 

Генезис, строение, состав и свойства. Почвообразование про­
текает в обогащенных основаниями условиях при непромывном 

типе водного режима. Основной процесс формирования почв -
дерновый в сочетании с внутрипочвенным оглиниванием. Строе­

ние почвенного профиля описываемых почв следующее: А - гу­

мусовый горизонт мощностью 20-30 см; АВ- переходный гумусо­

вый мощностью 15-20 см, В- метаморфический горизонт с при­
знаками оглинивания; Вкм - метаморфический иллювиальный 
карбонатный горизонт, ниже которого залегают ВСк и карбонат­

ная почваобразующая порода (Ск>· 
Содержание гумуса составляет от 2-4% в серо-коричневых 

почвах до 4-7% в коричневых. В составе гумуса преобладают гу­
миновые кислоты, отношение Сгк: СФк - 1,5-2,0. ЕКО 25-
40 мг-экв/100 г. В составе ППК преобладают катионы кальция и 
магния с участием натрия. Реакция среды нейтральная и слабо­

щелочная. 

Особенности использования. Коричневые и серо-коричневые 
почвы используются под многие культуры, в основном при оро­

шении. Широко распространены виноградники, плантации цит­
русовых, кофе, другие плодовые культуры. Орошение, противо­

эрозионные мероприятия и удобрение занимают ведущее место в 

системах земледелия на этих почвах. 

34.2. Черные монтмориллонитовые слитые почвы 
(вертисоли) 

Вертисоли описаны во многих странах мира под разными 

названиями: "регуры" - в Индии, "фирки" и "влей" в восточной 
Африке, "смолницы"- в Болгарии и др. Они формируются на 

плоских слаборасчлененных равнинах или в депрессиях, чаще в 
гидраморфных и полугидраморфных условиях. Необходимое усло­

вие формирования этих почв - смена сухих и влажных периодов. 

Вертисоли-это темноцветные глинистые (преимуществен­
но монтмориллонитовые) насыщенные слитые почвы переменно 
влажных тропиков и субтропиков. Они имеют с поверхности гуму­

совый горизонт А, обладающий свойством самомульчирования (в 
сухие периоды приобретает комковато-зернистую или ореховатую 

структуру, во влажные - становится слитым, очень прочным). 
Ниже следует горизонт АВ, переходный гумусовый, метаморфи-
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ческий, иногда содержащий карбонаты; под ним -карбонатный 

метаморфический В и почваобразующая порода С - монтморил­

лонитовая кора выветривания. 

Для вертисолей характерно низкое содержание гумуса 

(1-3%) и постепенное его убывание с глубиной. В составе гумуса 
преобладают гумины и гуммновые кислоты. Темный цвет обус­
ловлен гумусово-монтмориллонитовыми соединениями. ЕКО -
40-60 мг-экв/100 г. В составе логлощенных оснований кроме 
кальция много магния, а в солонцеватых- натрия. Реакция сре­
ды щелочная (рН 7,5-8,5). Максимум карбонатов приурочен к 
нижней части профиля. 

Вертисоли - плодородные почвы. Их используют под зерно­

вые, хлопчатник, сахарный тростник и другие культуры. 

34.3. Красные и красно-бурые почвы саванн и сухих 
тропических редколесий 

Эти почвы формируются в регионах с продолжительностью 
сухого сезона 6-7 мес. и годовой суммой осадков 800-1200 мм. КУ во 
влажный сезон - 0,6-0,8, в сухой - 0,3-0,4. Количество опада со­
ставляет 8-10 т/га. Органическое вещество интенсивно минерализу­
ется и не накапливается в профиле почв. Красные и красно-бурые 

почвы имеют выраженную дифференциацию ила и оксидов железа 

в профиле по элювиально-иллювиальному типу, связанному с 

внутрипочвенным оглиниванием и возможной миграцией во влаж­

ные периоды. Содержание гумуса- 1,5-2%, постепенно убывает в 
профиле с глубиной. В составе гумуса преобладают фульвокислоты. В 

составе глинистых минералов около одной трети приходится на ка­

олинит, что позволяет относить их к группе феррсиаллитных почв, 

переходных между сиаллитными почвами умеренных широт и фер­

раллитными - субтропических и тропических областей. Красный 
цвет этих почв, по мнению М.А.Глазовской, обусловлен не столько 

большим содержанием дегидратированных оксидов железа, сколько 

их высокой дисперсностью и способностью покрывать тонкими 
пленками зерна первичных минералов. Они имеют невысокую ЕКО 
(10-12 мг-экв/100 г), с поверхности - слабокислую, а в нижних 

горизонтах - слабощелочную реакцию среды. Карбонаты выщело­
чены на глубину 100-120 см. Большие площади красных и красно­
бурых почв используются как пастбища. На освоенных почвах выра­

щивают арахис, кукурузу, хлопчатник. Они в сильной степени под­
вержены процессам эрозии и антропогенному опустыниванию. 
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Глава 35. Фульватно-ферраллитные почвы 
влажных лесных субтропических и 

тропических областей 

Фульватно-ферраллитные почвы формируются под влаж­
ными субтропическими и тропическими лесами на феррсиал­

литных и аллитных карах выветривания, в условиях промывнаго 

водного режима. Они распространены на всех континентах. В 
группу фульватно-ферраллитных почв М.А.Глазовская объединя­
ет красноземы и желтоземы влажных субтропических лесов, 

красные, красно-желтые и желтые ферраллитные почвы влаж­

ных тропических лесов. 

Климат. Фульватно-ферраллитные почвы формируются в 
условиях влажного и теплого климата. Количество осадков со­
ставляет более 1500-2000 мм в год. Сумма активных температур­
более 4000-8000°С. КУ 7-8 мес. в году составляет 1-2, а в осталь­
ные- не опускается ниже 0,6. Температура почвы в зимние ме­
сяцы не ниже 8-1 0°С. 

Растительность. Тропические и субтропические влажные 
леса характеризуются большой емкостью биологического круго­

ворота веществ, большим видовым разнообразием, многоярус­

ностью. Количество ежегодного опада - 20-25 т/га. В составе опа­
да 700-1000 кг/га зольных элементов и азота. 

Почвообразующие породы. Фульватно-ферраллитные почвы 
формируются на феррсиаллитных и аллитных карах выветрива­
ния, бедных основаниями, обогащенных полуторными оксида­

ми и глинистыми минералами каолинит-галуазитовой группы, в 

условиях хорошего дренажа. 

Ферраллитизация - стадия выветривания массивных пород 
или наносов, сопровождающаяся распадом большей части пер­

вичных минералов (за исключением кварца) и образованием 
вторичных минералов группы каолинита и галуазита с низким 

отношением Si0/Al20 3 (меньше 2). Продукты выветривания -
Са, Mg, К, Na и значительная часть Si02 - выносятся за преде­
лы коры выветривания, а гидраты оксидов железа и алюминия в 

окислительной среде, обедненной органическим веществом, ма­
лоподвижны и накапливаются в больших количествах ( 40-60% и 
более). Гидроксиды железа накапливаются в форме гетита и ге­

матита и прокрашивают массу почвы в охристо-желтый или 

красный цвет. 

Феррсиаллитизация- стадия, предшествующая ферралли-
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тизации. Отношение Si0/AIP3 равно 2-3. 
Строение профиля и свойства. С поверхности фульватно-фер­

раллитные почвы имеют маломощную лесную подстилку А0 , 

ниже следует гумусовый горизонт серой или коричневатой ок­

раски мощностью 20-35 см. Под ним залегает метаморфический 
(иногда илллювиальный) горизонт В буровато-желтого или крас­

но-бурого цвета. Почваобразующая порода выделяется с глубины 
150-200 см. 

Окраска почв зависит от характера почваобразующих пород. 

На основных породах почвы темно-красного цвета и хорошо ос­
труктурены, на кислых породах- красно-желтые с менее выра­

женной структурой. Иногда при недостатке оснований во влаж­
ных субтропиках и тропиках может проявляться процесс оподзо­

ливания, вызывающий элювиально-иллювиальную дифферен­

циацию почвенного профиля. 

Содержание гумуса в верхней части гумусового слоя может 

достигать 10%, на глубине 10-15 см- 2-3%. В пахотном слое ос­
военных почв содержание гумуса- 2,5-3,0%. В составе гумуса 
преобладают фульвокислоты. Отношение Сгк:Сфк - 0,5-0,6. 
ЕКО- 10-15 мг-экв/100 г. В составе поглощенных катионов пре­
обладают AI3+ и Н+. Реакция среды кислая (рНксJ 4-5). В валовом 
составе почв преобладают оксиды железа и алюминия, в почвах 

с красной окраской, и оксиды кремния- в почвах с желтой ок­

раской. 

Сельскохозяйственное использование. Природные условия 
влажных тропических и субтропических областей позволяют вы­
ращивать большой перечень сельскохозяйственных культур и по­
лучать два-три урожая в год. Здесь выращивают сахарный трост­
ник, кукурузу, рис, цитрусовые, эфиромасличные, наиболее 

ценные сорта чая и другие культуры. 

Основные мероприятия: борьба с эрозией, внесение орга­

нических и минеральных удобрений, известкование, мероприя­

тия, направленные на снижение почвоутомления при монокуль­

туре. 
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Глава Зб.Тепличные грунты, их состав и 

свойства 

36.1. Требования тепличных культур к субстратам 

Тепличные культуры (овощные, цветочные, рассада для от­
крытого грунта) предъявляют повышенные требования к почвен­

ным условиям и, прежде всего, к обеспеченности элементами 
питания, водой и воздухом, в связи с тем, что они получают го­

раздо больше тепла, а при искусственном освещении - и света, 

по сравнению с культурами открытого грунта. Тепло и свет в теп­
лицах промышленного типа, как правило, не являются лимити­

рующими факторами величины урожая, поэтому свойства теп­

личных почв должны отвечать улучшенным условиям тепло- и 

светообеспеченности. Тепличные почвы должны быть рыхлыми, 
хорошо аэрируемыми, влагоемкими, обладать повышенной емко­

стью катионного обмена, способностью противостоять развитию 
возбудителей болезней и вредителей. В то же время длительное, 
интенсивное, бессменное использование тепличных грунтов тре­

бует устойчивости перечисленных свойств во времени. 

Тепличные грунты, по сравнению с естественными почва­

ми, подвергаются гораздо более высоким нагрузкам, которые 

приводят к ухудшению их свойств. Частые обработки и высокие 

нормы полива (до 1000-1500 л/м2 в год) приводят к разрушению 
структурных агрегатов, распылению и уплотнению, уменьшению 

пористости аэрации и проявлению глеевого процесса. Высокие 

нормы минеральных удобрений (до 10 кгjм2) - на 1-2 порядка 
выше по сравнению с теми, которые вносят в естественные по­

чвы, -приводят к накоплению избыточного количества солей и 
нарушению сбалансированного питания. Большие дозы органи­

ческих удобрений и азота вызывают накопление нитратов как в 
грунтах, так и в урожае. Наконец, мероприятия по борьбе с воз­
будителями болезней и вредителями (пропаривание, обработка 

химическими препаратами) нарушают биологическое равновесие 
в субстратах. Перечисленные негативные явления, возникающие в 
процессе использования тепличных почв, усложняют мероприя­

тия по оптимизации состава и свойств субстратов и вызывают не­

обходимость постоянного контроля за их состоянием. 

Естественные почвы, как правило, не удовлетворяют требо­
ваниям тепличных культур из-за высокой плотности, недостаточ-
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ной пористости и пониженной устойчивости к технологическим 

нагрузкам, возникающим в процессе их эксплуатации в защи­

щенном грунте. После соответствующего улучшения естественные 
почвы используются в пленочных теплицах, не требующих боль­

ших затрат на строительство и оборудование обогрева и дополни­
тельного освещения. Грунты в таких теплицах используются менее 
интенсивно и в течение более короткого периода. 

В наибольшей степени требованиям тепличных культур отве­
чают искусственные насыпные грунты, характеризующиеся сле­

дующими параметрами: мощность грунта 25-35 см; содержание 
органического вещества 20-30%; плотность 0,4-0,6 гjсм3 , порис­
тость аэрации 20-30%; наименьшая (предельно-полевая) влагаем­
кость 50-60% от объема; водопроницаемость 5-1 О мм/с; емкость 
катионного обмена 100-150 мг-экв на 100 г субстрата. При таких 
параметрах складываются наиболее оптимальные условия влагао­

беспеченности и аэрации и создается возможность регулирования 

физико-химических и агрохимических свойств грунтов. Проблема 

оптимизации осложняется тем, что требования отдельных культур 

к свойствам тепличных грунтов несколько различаются. Так, на­

пример, оптимальная плотность почвагрунтов для томата 0,6-
0,8 г/смЗ, а для огурца 0,4-0,6 гjсм3 • Огурец нуждается в повышен­
ной влажности, а томаты в лучшей аэрации почвогрунта. Разли­

чия в требованиях устраняются путем регулирования ряда пара­
метров в процессе выращивания той или иной культуры. 

36.2. Группировки тепличных грунтов по составу 
и свойствам 

Насыпные грунты представляют собой смеси различных 
компонентов (торф, навозный компост, гумусовые горизонты зо­

нальных почв и др.), составленные в соотношениях, которые в 

наибольшей степени обеспечивают оптимальные свойства суб­
стратов. В зависимости от соотношения и вида смешиваемых мате­
риалов они подразделяются на три типа: 
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- органические, имеют в основе один или несколько ком­

понентов (торф; древесные отходы- опилки, кора, лиг­
нин; солома, вермикампост и др.); 

- органа-минеральные, представляющие собой смесь торфа 

с навозным компостом (перегноем) и с гумусовыми го­
ризонтами естественных почв; 

- минеральные, имеют в основе гумусовые горизонты есте-



ственных почв с добавлением небольшого количества ме­
стных органических материалов и перепревшего навоза. К 
минеральным грунтам относятся также грунты на основе 

цеолита, песка, гравия, перлита, минеральной ваты, 

ионаобменных смол и др. Наиболее оптимальные пара­
метры каждого типа грунта представлены в таблице 36.1. 

Органические грунты обладают рядом недостатков, препят­

ствующих их длительному использованию. В процессс использова­

юн' "''и интенсивно разлагаются и подвергаются минерализации. 

Этu нриводит к распылению, слеживанию и ухудшению, в конеч­

ном итоге, физических свойств и водно-воздушного режима. 

Минеральные грунты на основе гумусовых горизонтов есте­
ственных почв характеризуются повышенной плотностью, пони­

женной влагоемкостью, низкой емкостью катионного обмена. 

Они, в основном, распространены в южных регионах России. 

Органо-минеральные грунты готовятся на основе торфа, гу­
мусовых горизонтов зональных почв и перегноя. Основная часть 
минерального компонента представлена гумусовым горизонтом 

местных почв. Для этих целей лучше всего пригодны пойменные 
(аллювиальные) почвы легко- или среднесуглинистые. 

Тепличные грунты также подразделяются по способам обо­

грева, дренирования и по длительности использования. В после­

дней группировке выделяются: 1) ежегодно сменяемые; 2) све­
жие (2-4 года); 3) зрелые (4-8 лет); 4) длительного использования 
(8-12 лет); 5) бессменные (более 12 лет). 

36.1. Состав и свойства тепличных грунтов 
(Гоичарук Н.С. и др., 1981) 

Тип грунта Органические Органо- Минеральные 
минеральные 

Состав грунта,% от Торф 60-70, Торф 50-60, Гумусовые горизонты 

объема древесные гумусовые го- почв 50-60, местные 
ОТХОДЫ, ризонты почв органические материв-

навозный 10-30, навоз- лы 15-25, навозный 
компост ный компост компост 15-25 

Содержание огани- 40-60 20-30 5-20 
ческого вешества, % 
Плотность, г/см3 0,2·0,4 0,3·0,6 0,6·1 ,О 
Пористость общая, % 80-90 70-80 55-70 
Пористось аэрации, % 25-30 20-25 20-25 
ППВ, % объема 55-60 40-45 30-40 
l ~:тношение фаз 1:6:3 
т :жФ:гсЬ) 

1:3:2 1 :1:1 
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Для оценки свойств тепличных грунтов разработаны специ­

альные группировки по ряду показателей (табл. 36.2). 
В таблице 36.3 приведена группировка тепличных грунтов по 

уровням обеспеченности основными элементами питания. 

36.2. Группировка тепличных грунтов по свойствам 
(Гончарук Н.С. и др., 1981) 

Показатель Значение Показатель Значение 

Мощность корнеобитаемого слоя, см Пористость аэрации, об.% 

Маломощные менее 15 Неудовлетворительная менее 10 
Среднемощные 15 ... 25 Удовлетворительная 10 ... 20 
Нормальные 25 ... 35 Хорошая 20 ... 30 
Повышенной мощности 35 ... 45 Повышенная 30 ... 40 
Высокой мощности 45 ... 55 Высокая более 40 
Мощные более 55 

Плотность, г/см3 Общее содержание солей по удельной 
эnектропроводности, mSm/cм 

Очень рыхлые менее 0,2 Низкое менее 0,5 
Рыхлые 0,2 ... 0,4 Умеренное 0,5 ... 1,0 
Нормальные 0,4 ... 0,6 Нормальное 1,0 ... 2,0 
Слабоплотные 0,6 ... 0,8 Повышенное 2,0 ... 3,0 
Среднеплотные 0,8 ... 1,0 Высокое более 3,0 
Плотные 1,0 ... 1,2 
Очень плотные более 1,2 

Содержание органического Общее содержание солей 
вещества,% по плотному остатку, г/л 

Низкое менее 10 Низкое менее 0,8 
Умеренное 10 ... 20 Умеренное 0,8 ... 1,5 
Нормальное 20 ... 30 Нормальное 1,5 ... 3,0 
Повышенное 30 ... 40 Повышенное 3,0 ... 4,0 
Высокое 40 ... 60 Высокое более 4,0 
Очень высокое более 60 
Реакция среды, рН (водная вытяжка) Влажность, % от объема 
Сильнокислая менее 5,5 Очень сухой менее 20 
Кислая 5,5 ... 6,0 Сухой 20 ... 30 
Слабокислая 6,1 ... 6,2 Средневлажный 30 ... 40 
Нормальная 6,3 ... 6,5 Нормальный 40 ... 50 
Близкая к нейтральной 6,6 ... 6,8 Повышенной влажности 50 ... 60 
Нейтральная 6,9 ... 7,0 Влажный 60 ... 70 
Слабощелочная 7,1 ... 7,2 Сырой более 70 
!Щелочная более 7,2 
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36.3 Обеспеченность тепличных грунтов элементами питания 
(объемный метод, почва :вода 1 : 2; Гончарук Н.С. и др. 1981) 

Уровень Содержание элементов, мг/л 

обеспеченности азот фосфор калий магний 

Низкий менее 40 менее 5 менее 50 менее 20 

Умеренный 40-80 5-10 50-110 20-50 

Нормальный 80-130 10-15 110-170 50-70 

Повышенный 130-170 15-20 170-220 70-100 

Высокий более 170 более 20 более 220 более 100 

36.3. Характеристика компонентов тепличных субстратов 

Торф. Наиболее распространенный компонент тепличных 

грvнтов. Используются все виды торфа - верховой, низинный и 
переходный, слабо- и среднеразложившийся и с невысокой золь­

ностью. Степень разложения должна быть не выше 35%, золь­
ность - до 15%; плотность - в пределах 0,05-0,40 гjсм3 , общая 
пористость 80-90%; содержание валового железа - не более 6%, 
подвижного - не более 1% ( переходящего в 0,2% раствор соляной 
кислоты). Не рекомендуется использовать для теплиц торф с по-. 
вышеиным содержанием извести и вивианита. Торф обладает вы­

сокой магоемкостью (табл. 36.4), поэтому его количеством можно 
регулировать долю жидкой фазы в составе грунта. Он также обес­
печивает высокую поглотительную способность по отношению к 

растворам солей и газов. Верховые торфа имеют более кислую ре­
акцию среды (рН ниже 4,5) и содержат в своем составе меньше 
элементов питания. Для их нейтрализации требуется от 20 до 40 кг 
извести на 1 тонну, для низинных торфов - 10-20 кг/т. 

Гумусовые rоризонты почв. Для тепличных грунтов лучше ис­

пользовать верхний слой пойменных (аллювиальных) легко- и 

среднесуглинистых почв. В отличие от глинистых они легко сме­

шиваются с торфом и образуют близкое к оптимальному соотно­

шение твердой, жидкой и газообразной фаз (1:3:2). Можно ис­
пользовать также песчаные и супесчаные почвы, образующие, в 
отличие от суглинков, смеси, которые в процессе эксплуатации 

не переуплотняются и не образуют "плужной подошвы". 
Торфо-песчаные смеси имеют более низкую магоемкость и 

требуют поэтому более частых поливов. У них хорошее соотноше­
ние твердой, жидкой и газообразной фаз (1: 1: 1) при смешивании 
трех частей торфа с одной частью песка или супеси. Внесение в 
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почвагрунты песка уменьшает долю жидкой фазы, поскольку он 

обладает низкой магоемкостью и увели•швает долю твердой фазы 
в связи с повышенной плотностью (табл. 36.4.). 

При отсутствии аллювиальных суглинков для приготовления 

тепличных грунтов можно использовать пахотный слой зональных 
плакорных почв соответствующего гранулометрического состава. 

При выборе почв для тепли•1ных грунтов необходимо обра­
тить внимание на их агроэкологические свойства: структурное со­

стояние, содержание гумуса, отсутствие водорастворимых солей, 

загрязнение тяжелыми металлами и др. 

Компосты на основе навоза. Чаще всего используют навоз 
крупного рогатого скота. Его подвергают компостированию в бур­

тах в течение 2-3 месяцев летом и до 6 месяцев зимой и приr.Jеня­
ют после прохождения температурной стадии и ферментации. При 

этом частично уничтожаются семена сорняков, а также возбуди­

тели ряда болезней и вредителей. Компосты на основе навоза яв­

ляются высокоэффективными органическими vдобрсниями. В сво­

ем составе они содержат весь набор элементов питания 

36.4. Свойства органических и минеральных компонентов 
тепличных субстратов 

Компонент Плот- Пори с- Наимень- Полная Емкость кати-
ность, тость, шая влаго- влагоем- ОННОГО обмена, 
г/см3 %от емкость,% кость.% от мг-экв/100 г 

объема от объема объема субстата 

Органические 

Торф верховой 0,05-0,1 80-96 70-80 800-1500 100-120 
Торф 0,1-0,3 80-90 75-85 350-1000 150-200 
низинный 
Перегной 0,4-0,7 65-80 60-70 300-400 200-250 
Вермикампост 0,3-0,5 70-85 65-75 300-450 200-250 
Гидролизный 0,18-0,20 80-90 70-80 400-500 100-150 
лигнин 

Опилки 0,2-0,3 80-90 50-60 400-450 100-120 
Солома-резка 0,1-0,2 85-95 - 200-300 -
Кора 0,3-0,4 70-85 40-45 100-150 100-120 
древесная 

Минеральные 

Вермикулит 0,20 90 65 450 100-150 
Перлит 0,25 90 50 360 -
Керамзит 0,60 80 25 130 -
Цеолит 1,0 60 40 60 50-130 
Песок 1,6 34 5 23 1-3 
Гумусовые 1,0-1,4 40-65 20-35 28-65 10-70 
горизонты ·- '-------'--· -·---
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36.5. Характеристика органических компонентов 
тепличных rруитов 

Компонент рНН2О Содержание, % на абсолютно сухое вещество 

зольность азот общий P20s К2О Са О 

Торф низинный 4,5-7,0 10-15 2,0-4,0 О, 1-0,5 О, 1-0,3 1,5-7,0 

Торф 3,0-5,0 5-10 1,5-3,5 О, 1-0,3 О, 1-0,2 0,5-2,0 
переходный 

ТоРФ верховой 2,5-4,5 1,5-5,0 1,0-2,0 О, 1-0,25 0,05-0,1 0,3-0,5 
Навоз крупного 6,5-8,5 15-30 2,0-4,0 0,5-3,0 1,5-5,5 2,0-5,0 
рогатого скота 

Помет птичий 6,5-8,5 30-50 4,0-8,0 3,0-7,0 2,0-4,0 2,0-8,0 
Вермикомпост 6,5-7,5 40-60 2,0-4,0 1,5-2,5 1,2-2,5 5,0-8,0 
Солома 6,5-7,0 4-7 0,5-0,8 О, 1-0,2 1,0-1,6 0,3-0,4 

(табл. 36.5.), включая микроэлементы, в соотношениях, благо­
приятных для сбалансированного питания. 

Вермнкомпосты. Вермикоr.шост (коммерческое название -
"биогумус") - продукт переработки различных видов навоза и 

органических отходов дождевыми червями. Сушествует много ви­
дов дождевых червей, способных персрабатывать органические 

отходы: навозный червь (Eisenia foetida), обыкновенный дождевой 
червь (Lumbricus terrestris), малый красный червь (L.rubel/us) и др. 
(Покровская С.Ф., 1991). 

Наибольшую популярность получил красный калифорнийс­

кий гибрид, выведенный селекционным путём на основе высоко­

продуктивной линии навозного червя в штате Калифорния 
(США) в пятидесятые годы прошлого столетия. Красный кали­

форнийский гибрид и близкие к нему штаммы получили широкое 

распространение в странах Западной и Восточной Европы, а с 
начала восьмидесятых годов и в России. В настоящее время имеет­

ся ряд крупных фирм по разведению культивируемых червей и 

производству вермикомгюстов в Санкт-Петербурге, Твери, Моск­
ве, Владимире, Новосибирске, Самаре и других городах и их ок­

рестностях. Есть все основания полагать, что существует целый 

ряд штаммов культивируемых червей, свойства которых близки к 
свойствам красного калифорнийского гибрида. В отличие от обыч­
ных дождевых червей культивируемые черви дольше живут 

(до 16 лет) и быстрее размножаются. При соблюдении технологии 
численность популяции может удваиваться в течение месяца. 

Один взрослый червь может давать до 1500 особей в год. 
В качестве корма используются ферментированные органичес­

кие отходы и различные виды навоза. Большинство зарубежных тех-
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нолоrий предусматривают предварительную метанrенерацию корма. 

Если такая возможность отсутствует, необходимо провести компос­

тирование корма в буртах в течение 2-8 мес., но не более rода. Пе­
реrнившие полностью орrанические отходы неприrодны для корма. 

Прохождение температурной стадии в процессе компостирования 

снижает количество семян сорняков и тех возбудителей болезней и 

вредителей, условия размножения и существования которых близ­
ки к таковым дождевоrо червя, например, нематоды. 

Лучшими видами корма являются конский, овечий навоз, а 

также навоз кроликов, которые можно использовать даже без пред­
варительной ферментации. Птичий помёт в чистом виде использо­

вать нельзя, необходимо предварительное компостирование с тор­

фом или друrими орrаническими отходами: измельченной соло­
мой, растительными остатками, макулатурой, различными видами 

навоза (соотношение 1:9). В составе корма должно содержаться до 
25-35% целлюлозы в виде соломенной резки, опилок лиственных 
пород или друrих целлюлозасодержащих отходов. Бурты или ложа 

заселяют червями из расчета 1,5-2 кr маточной культуры с числен­
ностью популяции 1,5-2 тысячи особей на кв. метр. 

В корм желательно добавлять до 10% минеральных субстратов 
в виде rумусовых rоризонтов естественных почв, цеолитов. Субстрат 
должен обладать близкой к нейтральной реакцией среды (рН 6,5-
7,5). Если реакция кислая, необходимо добавить извести или мела 
·перед началом ферментации; шелочная реакция устраняется про­
мывкой субстрата повышенными нормами воды. При смене корма, 

резко отличающеrося составом, черви снижают интенсивность раз­

множения и через некоторое время адаптируются к новому корму. 

Вермикомпосты, как правило, являются более качественны­
ми и более эффективными по сравнению с обычными компоста­

ми. Они в значительно большей степени обеззаражены и значи­
тельно больше содержат полезных штаммов микрофлоры, био­

стимуляторов, ускоряющих рост, развитие и созревание растений. 

Содержание элементов питания в них примерно такое же, как и в 
компостах, и определяется качеством корма. Если корм заrрязнён 

тяжёлыми металлами или друrими видами заrрязнителей (диокси­
ны, остатки нефтепродуктов), то в составе вермикампоста также 
наблюдается повышенное содержание этих веществ. В то же время 
черви обладают способностью накапливать повышенные количе­
ства тяжёлых металлов в своём теле и частично снижать их содер­
жание в вермикомпосте, по сравнению с исходным кормом. 

Вермикампост можно использовать как компонент теплич­
ных rрунтов- до 20-25% от объема. Кроме тоrо ero можно ис-
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пользовать в качестве подкормок ( 100-200 г под каждое растение в 
прикорневую зону) и для внекорневого опрыскивания с целью 
профилактики болезней и заражения некоторыми вредителями. 
Очень хорошие результаты применения вермикампоста получены 

при выращивании рассады и для восстановления микрофлоры 
после пропаривания или обработки бромистым метилом теплич­
ных грунтов, которые проводятся для борьбы с возбудителями 

болезней и вредителями. 

Древесные опилки, корьё, соломенная резка. Это, как правило, 

рыхлые пористые субстраты, обладающие пониженной влагоемкос­
тью. Их добавляют в тепличные грунты в качестве рыхлящих мате­
риалов (до 20-25% от объема) после предварительного компости­
рования. Поскольку они имеют пониженнос содержание азота и вы­

сокое отношение углерода к азоту (более 30), при предварительном 
компостировании к ним добавляют азот из расчёта 20 кг на 1 т суб­
страта. Эти субстраты имеют низкую зольность, поиижеиное содер­

жание фосфора и кальция. Они довольно интенсивно минерализу­

ются и являются дополнительным источником углекислого газа, 

необходимого для фотосинтеза и формирования урожая. 
Цеолиты. В последние десятилетия широкое распростране­

ние в качестве компонентов тепличных грунтов получили цеолит­

содержащие туфы - горные породы вулканического происхожде­

ния. Они состоят из микрокристаллов цеолита (50-90%) и приме­
сей вулканического стекла, кварца, полевых шпатов и других ми­

нералов. Природная ценность цеолитсодержащих туфов определя­

ется содержанием в них высокоёмкостных цеолитов и их разно­
видностей - клиноптилолита, морденита и др. Цеолиты обладают 

высокой адсорбционной способностью. Емкость катионного обме­

на (ЕКО) может достигать 100 и более мг-экв на 100 г породы. Это 
свойство обусловлено развитой внутренней поверхностью. В мик­
ропорах содержится поглощенная вода и положительно заряжен­

ные ионы, преимущественно щелочных и щелочноземельных ме­

таллов, компенсирующих отрицательный заряд каркаса. Это обус­

ловливает щелочную реакцию цеолитов и способность обеспечи­

вать растения калием, магнием и кальцием. Цеолитовый компо­
нент переводит значительную часть аммония внесенных удобре­

ний в обменное состояние, что позволяет вносить азотные удоб­
рения в запас, без угрозы их вымывания и загрязнения урожая 

нитратами. Цеолиты обладают способностью поглощать влагу. 

Наименьшая влагаемкость находится в пределах 40-50% от объёма. 
Водно-физические свойства цеолита существенно ухудшаются с 
увеличением в их составе частиц размером менее 1 мм. Наиболее 
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ценной фракцией являются частицы размером 1-15 мм. Цеолиты 
могут использоваться как самостоятельно, в качестве тепличного 

грунта и субстрата при гидропонной культуре, так и в смеси с 

другими компонентами. Исследованиями Корчагиной Л.М. (1999) 
установлена высокая эффективность торфо-цеолитовых субстра­
тов, содержащих 25 и 50% минерального компонента. Соотноше­
ние твердой, жидкой и газообразной фаз в таких смесях прибли­

жалось к оптимальному ( 1 :3:2) и обеспечивало благоприятный 
водно-воздушный режим. 

Субстраты для гидропонных технолоmй. В гидропонных тех­

нологиях используются заменители почвы или грунта, а питание 

растений осуществляется при помощи водных растворов мине­

ральных солей. Субстраты для гидропонных технологий должны 

отвечать следующим требованиям: иметь высокую пористость, 

обеспечивать хорошую устойчивость растений и благоприятные 

условия для проникновения и развития корневых систем; быть, 

как можно более, химически инертными и не изменять (не ухуд­

шать) химических и физико-химических свойств питательного 

раствора; обеспечивать хороший доступ кислорода и питательного 
раствора к корневым системам; обладать способностью к регене­

рации после ухудшения технологических качеств. 

Наиболее широкое распространение в качестве субстратов 
для гидропонной культуры получили: гравий, гранитный щебень, 

керамзит, крупный песок, вермикулит, перлит, вулканический 

шлак, цеолит, полимерные пластмассы, органические субстраты 

(верховой торф, солома и др.), минеральная вата. Для малообъём­

ных гидропонных технологий используются чаще всего субстра­

ты, состоящие из верхового сфагнового торфа или минераловат­

ные, имеющие высокую пористость. Параметры корнеобитаемой 

среды - содержание элементов питания, реакция среды, влаж­

ность, аэрация и др. - регулируются микропроцессорной техни­

кой, за счёт чего достигается высокая эффективность малообъём-

ных технологий. 

Требования к воде, используемой в тепличных хозяйствах. 
Вода - один из основных факторов, обеспечивающих величину и 
качество урожая в теплицах. Содержание солей в воде не должно 

превышать 1 г/л, в том числе железа 1-3 мг/л, бора 0,3-0,6 мг/л, 
ионов кальция, натрия, хлора 200 мг/л (каждого), сульфат­
иона - не более 350 мг/л. 

Применеине структурообразователей для улучшения качества 
тепличных грунтов. Структурообразователи сохраняют и улучшают 
структуру почвы, водные и воздушные свойства. Для этих целей 
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используют синтетические полимеры. Наиболее распространен­

ный npenapaт .пля тепличных грунтов- структурообразователь К-
4, который представляет собой густую, текучую жидкость светло­
кремового цвета. Он легко растворяется в воде, не оказывает ток­
сического воздействия на растения и почвенную микрофлору, 
обеспечивает устойчивую структуру до 6 лет. 

Структурообразователь вносят при дождевании, в дозе О, l-
0,2% к массе абсолютно сухого грунта. После внесения расчетной 
дозы грунты подеушивают и фрезеруют. Хорошо зарекомендовали 

себя структурообразователи- крилиумы АК-1, АК-7, а также по­
лиакриламид ПААС-3. Последний служит и как удобрение, по­
скольку содержит азот, фосфор и калий. 

Мочевинно-формальдегидная пена (гигромуль) хорошо ост­

руктуривает песчаные грунты. Этот препарат рекомендуется вно­
сить в дозе 200 м3 на гектар после nропаривания грунта. 

Полистирол (стиромуль) nрименяют в теплицах в дозе 400-
500 м3jга вместо торфяной крошки. 



Часть IV. МАТЕРИАЛЫ ПОЧВЕННЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

Глава 37. Почвенные карты и картограммы 

37.1.Теоретические основы картографии почв 

Понятие о почвенной карте н картоrрафнн почв. Картой назы­
вают уменьшенное изображение земной поверхности на плоско­

сти. Почвенная карта - специальная карта, изображающая по­
чвенный покров определенной территории. Она дает нагляднос 

представление о распространении почв на местности, раскрывает 

особенности их пространствеиного залегания. 

В основе составления любой карты, в том числе почвенной, 
лежат математические законы построения карты, особые способы 

графического изображения предметов и явлений (условные обо­
значения), генерализация изображаемых предметов и явлений. 

Генерализацией называется объединение почвенных контуров карт 
крупного масштаба при составлении на их основе карт более мел­

кого масштаба. Математическую основу построения карты состав­

ляют: масштаб карты, геодезическая основа, картографическая 
проекция, опорные пункты и рамки карты. 

Масштаб карты определяет степень уменьшения расстояний 

и площадей на карте по отношению к горизонтальным проекци­

ям этих расстояний и площадей на местности. Численный масш­

таб выражают в виде дроби: в числителе ставится единица, в зна­

менателе - число, показывающее, во сколько раз расстояние на 

местности уменьшено при изображении его на карте (1:1000, 
1:5000). Чем меньше знаменатель масштаба карты, тем изображе­
ние на карте крупнее. 

Картография почв - раздел генетического почвоведения, 
изучающий почвенные карты, методы их составления и использо­

вания. Выдающийся почвовед В.В.Докучаев ставил в основу кар­
тографии почвенного покрова определение взаимных связей меж­
ду почвой и факторами почвообразования. Докучаевский метод 

картографии почв, получивший название сравнительно-геогра­

фического, включает сложные комплексные исследования: 1) де-
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тальнос изучение морфологических признаков и свойств почв в 
поле с установлением таксономических единиц в соответствии с 

классификацией почв (тип, подтип, род, вид и т. д.); 2) лабора­
торный анализ отобранных образцов для качественной и количе­
ственной характеристики состава и свойств почв; 3) выявление 
основных закономерностей распространения почв в зависимости 

от факторов и условий их развития и перенесение выделов и гра­
ниц на картографическую основу. 

Почвенная картография тесно связана с почвенной класси­
фикацией. Картография имеет большое значение для развития 
географии почв, установления закономерностей пространствеи­
ного их размещения в природе. Классификация и география 

почв - научная основа их картографирования. 

Почвенная карта суммирует достижения всех разделов поч­

воведения. Она отражает современный уровень развития науки о 
почве и совершенствуется вместе с ней. Почвенные карты- важ­

нейший исходный документ для решения множества практичес­

ких задач: учета и планирования использования земельных ресур­

сов, проектирования организации территории, мелиоративных, 

агротехнических и других мер по окультуриванию и охране почв. 

Картография почв использует сравнительно-географический 

метод исследования, основанный на ландшафтно-индикацион­

ных связях, и заимствует у общей картографии методы генерали­

зации, способы изображения. 
Картография почв, как наука, включает разработку содер­

жания почвенных карт, методику их составления, разработку 

критериев оценки информативности и точности почвенных карт, 

способов оформления карт. 
Группировка почвенных карт по масштабам, их содержание и 

назначение. Почвенные карты подразделяют на обзорные, мелко­

масштабные, среднемасштабные, крупномасштабные и детальные. 

Обзорные почвенные карты (масштаб 1 : 2500000 и мельче)­
это карты обширных территорий (материков, государств и круп­

ных природных регионов), используются в учебных и научных це­
лях. Основное их назначение - выявление закономерностей про­

странствеиного размещения почвенного покрова, связанных с 

географическим положением, биоклиматическими условиями 
природных поясов, зон, подзон, фаций, провинций. На обзорных 
почвенных картах отображаются типы, подтипы, иногда роды и 

преобладающий механический состав почв. 

Мелкомасштабные почвенные карты (масштаб 1: 1000000 -
1:500000) характеризуют почвы республик, краев и областей, 
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предназначены для природного и сельскохозяйственного райони­

ровани}l, государственного учета земель, районирования сельско­

хозяйственных культур. Мелкомасштабные почвенные карты бо­
лее информативны, по сравнению с обзорными, в детализации 

почвенного покрова. Как обзорные, так и мелкомасштабные по­
чвенные карты основываются на двух принцивах генерализации: 

классификационном и по преобладаюшей почве. В связи с тем, 
что автоморфвые почвы преобладают, они, как правило, являют­

ся главными элементами легенды мелкомасштабных и обзорных 

карт. Вес чаще на мелкомасштабных и обзорных почвенных картах 
показывают не преобладающие почвы, а почвенные комбинации, 
или типы структур почвенного покрова. 

Среднемасштабные почвенные карты (масштаб 1:300000 -
1: 1 00000) составляют для административных районов, краев, об­
ластей. Они служат для планирования, распределения минераль­
ных удобрений и химических мелиорантов, выявления почв, нуж­

дающихся в мелиорации. Эти карты несут довольно подробную 
информацию о почвенном покрове, вплоть до выделения разно­

видностей. Контуры среднемасштабных карт изображают преобла­
дающие почвы с элементами мезо- и микроструктур почвенного 

покрова. Среднемасштабное картографирование в течение дли­
тельного времени основывалось на полевых маршрутных исследо­

ваниях, дополняемых изучением ключей, теперь среднемасштаб­

ные карты составляют на основе обобщения крупномасштабных. 

Крупномасштабные почвенные карты (масштаб 1:50000 -
1: 10000) составляют для территорий колхозов и совхозов, акцио­
нерных общественных, фермерских хозяйств и др. Их применяют 

для внутрихозяйственного землеустройства, для дифференциро­

ванного использования различных почвенных разновидностей, 

бонитировки почв, орошения, осушения и др. 
Содержание контура крупномасштабных почвенных карт оп­

ределяется детальностью принятой классификации. Для этих карт 
характерно также генерализованное изображение, которое отра­

жает первую ступень обобщения, проводимого в поле. 

Детальные почвенные карты (масштаб 1:5000 - 1 :200) со­
ставляют для территорий небольших фермерских хозяйств, опыт­

ных станций, опытных полей, сортоиспытательных участков, пи­
то~шиков ценных культур и многолетних насаждений и др. 

Содержание детальных карт - ареалы распространения низ­
ших таксономических единиц почв. Принципиальная особенность 

детальных карт заключается в том, что при их составлении не 

применяют приемы генерализации. На них отображают все по-
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чвенные разновидности, которые можно выделить при существу­

ющей классификации. 

Картографические основы, применяемые при составлении 
почвенных карт: топографические карты, материалы аэрофотосъ­
емки, материалы космической съемки, контурные планы земле­

пользования. Топографические карты имеют точный масштаб, 
унифицированную систему условных знаков, координатную сетку. 

Рельеф на топографических картах изображается горизонта­
лями, соединяющими одинаковые ОТI\Iетки высот. Основные го­

ризонтали нанесены сплошной линией, вспомогательные - пун­

ктирной. Контрольные горизонтали имеют отметки высот и нано­
сятся утолщенной сплошной линией. На основании рисунка и 

взаимного расположения горизонталей на топографической карте 

можно определить основные формы рельефа. Разность в отметках 

высот между двумя соседними горизонталями называется высотой 

сечения рельефа. Обычно на топографических картах имеется 
шкала заложений, которая служит для определения крутизны 
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Рис. 37.1. Определение крутизны склона по шкале заложеной 
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склона. Крутизной склона (КС) называется угол его наклона к 

горизонтальной плоскости. Чем больше этот угол, тем склон кру­
че. Заложением (3) называется расстояние на карте между двумя 
соседними горизонталями. Чем круче склон, тем меньше заложе­

ние. На рис. 37.1 приведен пример определения крутизны склона 
по шкале заложений. 

Часто возникает необходимость построения профиля по кар­

те. Профилем называется чертеж, изображающий вертикальный 
разрез местности. 

Профиль строят в следующем порядке. 
1. Провести на карте профильную линию АБ; приложить к 

ней лист разграфленной бумаги и перенести на ее край коротки­

ми черточками места пересечения горизонталей с профильной 
линией (выходы горизонталей). 

2. На листе разграфленной бумаги слева у горизонтальных 
линий подписать высоты, соответствующие высотам горизонта­

лей на карте, приняв условно промежутки между этими линиями 

за высоту сечения; от всех черточек (выходов горизонталей) опус­
тить перпендикуляры до пересечения их с соответствующими по 

отметкам параллельными линиями и отметить полученные точки 

пересечения. 

3.Соединить точки пересечения плавной кривой, которая и 
изобразит профиль местности. 

Пример построения профиля по карте представлен на рис. 37.2. 
Контурные планы внутрихозяйственного землеустройства слу­

жат дополнительной картографической основой при крупномас­

штабных почвенных обследованиях территории колхозов и совхо­

зов. На них специальными унифицированными знаками изобра­

жены: населенные пункты, дорожная и гидрографическая сеть, 
линии электропередач, границы землепользования, все сельско­

хозяйственные угодья, в том числе пашня, залежь, сенокосы, па­

стбища, леса и кустарники, болота (рис. 37.3). Отсутствие изобра­
жения рельефа не позволяет использовать контурные планы в ка­
честве картографической основы. 

Аэрофото.материалы. Существует четыре вида аэрофотомате­
риалов, используемых в качестве картографической основы: кон­

тактные аэрофотоснимки, репродукции накидного монтажа, 

трансформированные фотопланы и фотопланы с перенесенными 
на них с топографической карты горизонталями, изображающи­
ми рельеф территории. 

Контактный аэрофотоснимок - фотография местности, 

снятая с самолета. Ценность аэрофотоснимков заключается в 
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Рис. 37 .2. Построение профиля по карте 

большой объективности изображения земной поверхности, релье­
фа, растительности, сельскохозяйственных участков, рек, дорог 

и т.д. Насыщенность аэрофотоснимков объектами очень велика, 
что позволяет ориентироваться на местности, пользуясь аэрофо­

тографической плановой основой, с предельной точностью. 
По сравнению с другими видами картографической основы 

контактные аэрофотоснимки обладают рядом положительных 
свойств: 

на аэрофотоснимках легко читается рельеф (как его мак­

ро-и мезоформы, так и микрорельеф). При аэрофотосъемке мест­
ности благодаря продольному перскрытию (не менее 50%) одни и 
те же объекты фотографируются дважды из различных точек про­

странства. Это дает возможность стереоскопического (объемного) 
рассматривания аэрофотоснимков. Изучение форм рельефа на 

контактных отпечатках с помощью стереоскопа позволяет полу­

чить подробную информацию о топографии местности; 

контактные аэрофотоснимки удобны для работы в поле 
благодаря своей компактности; на контактных отпечатках неслож­
но распознать угодья (леса, пашни, болота) и уловить различия в 
группировках растительности, степени увлажнения отдельных 

контуров и т. д.; 

пользуясь материалами аэрофотосъемки, можно до выезда в 

поле разделить исследуемую территорию на ландшафтные единицы, 

установить некоторые дешифровочные признаки отдельных почв. 
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Рис. 37.3. Условные знаки сельскохозяйственных уrодий: 
1 -пашня; 2 -пашня, излишне увлажненная; 3- пашня, засоренная кам­
нями; 4 - перслоги и залежи; 5 - перслоги и залежи заболоченные; 6 - пе­
релоги и залежи, засоренные камнями; 7 - залежь залесенная; 8 - залежь 
сильнозасоленная; 9- залежь закустаренная; 10- целина; 11 -сенокос за­
ливной; 12- сенокос суходольный; 13- сенокос заболоченный; 14- сено­
кос закочкаренный; 15- сенокос, засоренный камнями; \6- сенокос заку­
старенный; 17 - сенокос залесенный; \8 - выгоно-пастбище суходольное; 
19- выгоно-пастбище заболоченное; 20- выгоно-пастбище, засоренное 
камнями; 21 - выгоно-пастбище закустаренное; 22 - выгоно-пастбище за­
лесенное; 23 - фруктовые сады; 24 - виноградники; 25 - чайные планта­
ции; 26 - табачные плантации; 27 - хвойные леса; 28 - лиственные леса; 
29 - смешанные леса; 30 - вырубленные леса; 31 - горелые леса; 32 - лес­
ные питомники; 33 - лесные полосы; 34 - болота; 35 - солончаки; 
36- пески. 

Накидной фотомонтаж изготовляют из контактных аэрофо­
тоснимков, обрезанных по полезной площади, совмещенных по 

границам обреза и наклеенных на плотную бумагу. Фотомонтаж 
имеет те же недостатки, что и контактные аэрофотоснимки, кро­

ме того его нельзя стереоскопировать. 

Фотоплан составляют на основе трансформированных аэрофо­
тоснимков. Он привязан к геодезической сети, имеет координатную 

сетку и точный масштаб (обычно 1:10000 или 1:25000). Фотоплан со­
держит менее качественное изображение местности, по сравнению с 

контактными аэрофотоснимками, обусловленное пересъемкой. 

В наибольшей степени отвечают требованиям почвенной 
съемки фотопланы с нанесенными на них горизонталями, ото­
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бражающими рельеф, и отдсшифрированныl\rи сельскохозяй­
ственными угодьями. Такая картографическая основа имеет вес 
достоинства топографических карт и, кроме то1·о, даст дополни­
тельные возможности дешифрировать почвенный покров по тону 
изображения, структуре поверхности, форме и размеру контуров. 

Космический сниАюк - это фотография земной поверхности, 
снятая с космического корабля или искусственного спутника 
Земли. Снимки подразделяются на обзорные (масштаб 1:10 000 000 
- 1:100 000 000), мелкомасштабные ( 1:500000 - 1 :2500000) и 
среднемасштабные ( 1:100000 - 1 :300000). Последние получают с 
помощью специализированных фотографических систем. Они с 

высокой детальностью передают изображения почвенного покро­
ва, различия в механическом составе, в степени гумусированнос­

ти, влажности, эродированности и др. 

Для составления средне- и мелкомасштабных почвенных 
карт целесообразно иметь масштаб космических снимков, одина­

ковый с масштабом картографирования. Это связано не только с 
техническими удобствами, но и, в основном, со сходным уров­

нем генерализации. Существенно, что на космических снимках 
происходит объективная оптическая генерализация земной по­
верхности и пn•1венного покрова. 

Поскольку при съемке из космоса, с высоты более 80-
100 км, получают в основном мелкомасштабные снимки, то для 
приведения их масштабов в соответствие с масштабом картогра­
фирования оригиналы увеличивают в 2-5 раз. 

Аэрокосмические методы при картографировании почв при­

меняют все шире. Существует комплекс аэрокосмических методов 
изучения природных ресурсов, в том числе почвенного покрова. 

Набор аэрокосмического, фотографического и фотоэлект­

ронного оборудования, установленного на самолетах, космичес­

ких кораблях и спутниках, позволяет автоматизировать процессы 

дешифрирования почвенного покрова с использованием ЭВМ. 

Геоинформационные системы и почвенная информатика. Гео­
информационные системы (ГИС) - автоматизированные систе­
мы, предназначенные для обработки пространственно-временных 

данных, включающие автоматизированные системы картографи­

рования: почвенные и земельные информационные системы, ав­

томатизированные кадастровые системы и др. (Цветков Г.Я., 1988; 
Рожков В.А., 1989). ГИС базируются на обработке широкого набо­
ра данных, собираемых с помощью различных технологий - от 
аэрокосмических до обычной нифровой информаuии по характе­

ристике состава и свойств природных объектов. Благоларя широ-
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кимвозможностям ГИС на их основе интенсивно развивается ма­
тематическое картографирование в геологии, геохимии, эколо­
гии, почвоведении и других науках о земле. ГИС характеризуется 
большей наглядностью и широкой доступностью выходных дан­

ных по сравнению с обычными географическими картами. Они 
позволяют представлять цифровые данные в виде карт разных 

масштабов, графиков, диаграмм, переходить из одного масштаба 
в другой, менять степень нагрузки в тематических картах, объеди­

нять разные виды географических карт путем наложения друг на 

друга в комплексные, и на их основе создавать карты с новой ин­

формацией. ГИС включает экспертные системы, которые способ­
ны анализировать базы данных, группировать входные данные по 

их свойствам, делать выводы и прогноз. 

В последние годы интенсивно развиваются почвенные ин­

формационные системы (Рожков В.А., Рожкова С.В., 1993). На 
рис. 37.4 персчислены разработанные и используемые в Почвен­
ном институте им. В.В.Докучаева информационные системы раз­

ного назначения, которые в совокупности образуют интегриро­
ванную автоматизированную систему (АИС) "ПОЧВА". 

Например, АИС "SOIL" содержит статические характеристики 
(банк данных) по ряду типов почв. В частности, АИС "ПОДЗОЛ" 

Банки данных <SOIL> 

--1 ГЕНЕЗИС ~ Классификация почв MERON 
Дешифрирование COBRA 
Геоинформационная FORES, 
система BITANTAY 

Сельскохозяйственное PSEHORA 
районирование PLOMOD 

н ПЛОДОРОДИЕ ~ Модели плодородия ISOD, UDOD 
Диагностика плодородия LAND, PLANT 
Оценка пригодности земель ASUPH,<ES> 

<( 
Управление плодородием 

!D --1 МЕЛИОРАЦИЯ ~ Орошение INDEX J 
о Осушение DRAINE 
с: 

Оценка эрозии ERSUC,EROS 

н ОХРАНА ~ Проrноз уплотнения PLOT 
Карта деградации почв GLASOD 

Численная классификация PEDOCLAS 

н МЕТОДЫ ~ Статистические расчеты TAXON 
Оболочки экспертных PEKS, ЕКО, др. 
систем EPPL7 

Рис. 37 .4. Информационные системы «Почва• 
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включает более 3 тыс подзолистых почв европейской части России 
и прилегающих территорий; АИС "MERON" содержит описание 
всего многообразия типов почв, зафиксированных в принятой 
классификации; "PSEYORA"- перенесенная в память машины ин­
формация по природно-сельскохозяйственному районированию; 

"COBRA" -система, созданная для целей дешифрирования аэро­
космических снимков. Система "INDEX" (разработчики В.С.Стол­
бовой с соавт., 1998) позволяет представлять результаты оценок в 
виде карты пригодности земель с учетом лимитирующих факторов; 

"PLOMOD" - банк моделей плодородия почв (А.С.Фрид, 
А.Н.Прохоров, 1989) - включает описание статистических и дина­

мических моделей плодородия, позволяющих осуществлять прогноз. 

37 .2. Методика крупномасшабного и детального 
картографирования почв 

Крупномасштабные и детальные почвенные обследования 
разделяют на три рабочих периода: подготовительный, полевой и 

камеральный. 

Подготовительный период. В подготовительный период опреде­

ляются объемы и планы работ, готовится картографическая осно­
ва, изучаются условия почвообразования и особенности почвенно­
го покрова территории по литературным и другим источникам, со­

ставляется систематический список почв, изучаются особенности 

сельскохозяйственного использования почв, проводится предвари­

тельное ландшафтное дешифрирование аэрофотоснимков. 
При планировании объемов работ определяется количество 

точек копания, исходя из нормативных материалов. Точки копа­
ния разделены на три вида: основные разрезы, полуразрезы и 

прикопки. 

Основные разрезы закладывают в наиболее характерных мес­

тах, чтобы определить не только почву, но и почваобразующую по­

роду, поэтому их глубина более 100 см, иногда до 300 см и более. 
Полуразрезы служат для установления контуров распростра­

нения почв и выявления варьирования почвенных свойств. Они 
вскрывают основные генетические горизонты, но не достигают 

породы. Их глубина - 60-70 см и более. 
Прикопки закладывают для уточнения границ распростране­

ния почв и установления различия в свойствах верхних горизон­

тов, например, мощности пахотного и подпахотного горизонтов. 

Глубина прикопок - 30-40 см. 
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Количество точек копания на определенной площади, со­

гласно нормативам, зависит от категории сложности территорий 

и масштаба съемки. 

Категории сложности выделяются в зависимости от пестро­

ты (сложности почвенного покрова), рельефа и интенсивности 

сельскохозяйственного использования. Всего в России выделено 
5 категорий. Районы таежно-лесной зоны относятся к наиболее 
сложным 111-V категориям. 

В таблице 37.1 представлены нормативные данные для опре­
деления количества точек копания, без прикопок, для террито­

рий 111, IV и V категорий сложности. Соотношение между основ­
ными разрезами, полуразрезами и приколками при работе на то­

пографической основе без материалов аэрофотосъемки- 1 : 4: 5. 
Полевой период. Для ознакомления с условиями почвообра­

зования и почвами картографирусмой территории перед началом 
работ проводится рекогносцировочное обследование. Вся или 

большая часть территории пересекается с таким расчетом, чтобы 

охватить, по возможности, все основные формы рельефа и уста­
новить топографические закономерности в почвенном покрове. 

После проведения рекогносцировочного обследования при­
ступают к картографированию почвенного покрова. Вначале пла­

нируют маршруты, для чего используют способ параллельных пе­

ресечений по рельефу местности в направлении падения склона 
или метод расположения разрезов по квадратам в виде сплошной 

сетки, в соответствии с нормой разрезов на единицу площади. 

Затем выбирают место для разрезов и проводят их описание. 
Разрез необходимо закладывать в наиболее типичном месте харак­
теризуемого участка. Почвенные разрезы нельзя располагать вбли­
зи дорог (ближе 10 м от проселочной дороги и 50 м от шоссе), на 
обочинах каналов, на участках, где проводились строительные ра­
боты, и т.д. В зависимости от глубины разрезов устанавливают их 

37.1. Площадь, приходящаяся на одну точку копания 
(без прикопок) 

Масштаб Гектары на местности Квадратные сантиметры на карте 
съемки 

Категории сложности 

111 IV v 111 IV v 
1:2000 1,5 1,0 0,5 37 25 12 

1:5000 4,0 3,0 2,0 16 12 8 

1:10000 18,0 15,0 10,0 18 15 10 
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длину и ширину, с таким расчетом, чтобы не ограничивать дви­

жения работающего при копке, описании и взятии образцов. Рас­
полагать разрез надо так, чтобы его передняя стенка к моменту 
описания была максимально освещена. Противоположная стенка 
делается со ступеньками. Почву при копке разреза выбрасывают 
только на боковые стороны, чтобы не нарушать поверхность и ра­
стительный покров передней стенки. Пахотный слой или гумусо­

вый горизонт в целом выбрасывают на одну сторону, а нижеле­
жащие горизонты на другую. После окончания описания засыпа­
ют разрез так, чтобы не снизить плодородие участка, т.е. гумусо­
вый слой должен быть сверху. После выкопки разреза необходимо 
точно нанести место его расположения на топографическую ос­
нову, то есть сделать привязку разреза. 

Привязка разрезов начинается с определения сторон света и 

местоположения исследователя относительно окружающих мест­

ных ориентиров. Чтобы ориентироваться на местности по карте, 
следует придать ей такое положение, при котором верхняя сторо­

на рамки обращена на север, а линии ориентиров (дороги, ручьи, 
телеграфные и линии электросети и др.) на карте были парал­

лельны линиям местности. Затем отыскивают на карте окружаю­
щие ориентиры (изгибы дорог, углы полей, лесов, других угодий, 

пересечения лесополос с дорогами и др.) и определяют по ним 

свое местоположение. При этом для более точной привязки 
пользуются компасом. Для привязки разрезов следует выбирать 

ориентиры, находящиеся недалеко от места заложения разреза и 

обязательно имеющиеся на картографической основе. Привязку 
необходимо проводить к двум ориентирам. Например: 120 м к югу 
от лесополосы, 50 м к западу от проселочной дороги. Почвенные 
разрезы обозначают на топографической основе следующим обра­

зом: основнь1е разрезы - квадратом со стороной 3 мм, полуразре­
зы - кружочком до 3 мм; прикопки - точкой. Все разрезы имеют 
общий порядковый номер, который на карте указывают цифрой, 

расположенной справа от условного обозначения точки копания. 

Сделав привязку, приступают к описанию условий почвообразо­

вания и профиля почв по специальной форме. 
Описывают наиболее важные характеристики рельефа, рас­

тительности, засоренности, отмечают глубину залегания грунто­
вых вод и оглеенных горизонтов, определяют мощности генети­

ческих горизонтов, описывают их цвет, гранулометрический со­
став, структуру, плотность, скважность, включения, новообразо­
вания, характер перехода одного горизонта в другой. Делают зари­
совку профиля или мазки. В конце дают полное название почвы и 
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ставят индекс в дневнике и на карте слева от условного обозначе­
ния точки копания. При необходимости берут образцы из каждого 
генетического горизонта. Разрез засыпают и переходят к следую­
щему. При установлении границ между почвенными разностями 

наиболее часто применяют три способа: 

1. Границу проводят по ясным изменениям форм и элемен­
тов рельефа, смене растительных группировок, хозяйственных 

участков. При этом границы, как правило, повторяют очертания 
горизонталей (их проводят вдоль горизонталей), за исключением 
хозяйственных участков, границы которых секут горизонтали. 

2. При невыражеиных границах между почвами их устанавли­
вают способом сближения, сущность которого заключается в зак­
ладывании дополнительных прикопок между разрезами с разны­

ми почвами. 

3. Границы эродированных почв проводят путем оконтурива­
ния участков с определенной крутизной склона. При этом грани­

цы могут идти поперек горизонталей в местах сужения или рас­

ширения расстояния между ними. 

Точное выделение элементов и форм рельефа и их границ на 

местности - залог высококачественного картографирования почв. 
Поэтому в подготовительный период целесообразно составить 

карту элементов и форм рельефа, которую затем используют для 

планирования маршрутов, размещения точек копания и проведе­

ния границ между почвенными разностями. На рис. 37.5 приведем 
пример карты форм и элементов рельефа. 

356 

Рис. 37 .5. Карта форм и элементов 
рельефа (уменьшено с масштаба 

1:10000) 
Цифрами на карте обозначены: 1 - выпук­
лые вершины холмов и холмистые водо­

раздельные поверхности (1-2°); 2 - плос­
кая водораздельная поверхность (менее 1°); 
3 - пологие приводораздельные склоны 
(1-2°); 4 - пологие склоны (2-3°); 5 - по­
катые склоны (3-5°); 6 - вылоложеиные 
нижние части склонов (2-3°); 7 - ложби­
ны; 8 - днища лощин; 9 - склоны лощин; 
10 - днища балок; 11 - склоны балок; 
12 - привершинные водосборы балок; 
13 - пойма; 14 - межводораздельные по­
нижения. 



Минимальные размеры ЭПА, которые могут быть выделены 
на крупномасштабных почвенных картах, примерно, 0,2 га. Раз­
меры минимальных, существующих в природе ЭПА иногда изме­

ряются несколькими квадратными метрами. Таким образом, даже 

при составлении детальных почвенных карт не всегда возможно 

показать все ЭПА, поэтому возникает необходимость генерализа­
ции. При составлении крупномасштабных почвенных карт приме­

няют наиболее часто два метода генерализации: 
1. Метод преобладающей почвы основан на объединении 

ЭПА, близкого классификационного уровня, в контур, получаю­

щий название по названию преобладающего ЭПА. Например, 

ЭПА дерново-слабо-, средне- и сильноподзолистых почв объеди­
няются в контур дерново-среднеподзолистых, поскольку они пре­

обладали в этом контуре. 

2. Генерализация по структуре почвенного покрова. В назва­
ние контура включаются все ЭПА, указывается название комби­
нации и процентное содержание каждого ЭПА. 

Для более точного картографирования структуры почвенно­
го покрова используют метод ключей, сущность которого заклю­

чается в детальном картографировании отдельных, наиболее ти­
пичных, участков с последующей интерпретацией результатов на 

всю обследуемую площадь. 

На рис. 37.6 приведен пример почвенной карты с показом 
структуры почвенного покрова в подзоне дерново-подзолистых 

почв, составленной для территории с рельефом, отображенным 

на рис. 37.5. 
Камеральный период. Камеральная обработка материалов по­

левых обследований почв включает следующие виды работ: лабо­

раторные анализы почв, составление окончательного оригинала 

почвенной карты, составление картограмм, вычисление площа­

дей почв, написание очерка (пояснительной записки к почвенной 

карте и картограммам). 
Виды лабораторных анализов дифференцируются для четырех 

групп почв: 1) подзолистых, бурых лесных и серых лесных, 
2) черноземов, каштановых и коричневых почв, 3) солонцов и 
солончаков, 4) болотных торфяных почв. 

Для почв первой группы проводят определения гигроскопи­

ческой влажности, гранулометрического состава, содержания гу­

муса, рН водной и солевой суспензии, логлощенных оснований, 

гидролитической кислотности. 

Для почв второй и третьей групп проводят дополнительные 

пилы анализов, характеризующих зональные свойства почв ( содер-
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Рис. 37 .6. Фрагмент почвенной карты 
(уменьшено с масштаба 1:10000) 

жание карбонатов, логлощенный натрий, состав водной вытяжки); 

в болотных торфяных почвах определяют потерю при прокаливамин 
и анализ золы, кислотность и ботанический состав торфа. 

Дополнительные (сопровождающие) картограммы. Набор со­

провождающих картограмм зависит от зоны, особенностей по­
чвенного покрова, в которой расположено землепользование, хо­

зяйственного использования земель и специальных производ­

ственных запросов. Во всех случаях обязательно составляют кар­

тограмму агропроизводствеиной группировки почв. Наиболее рас­
пространенными являются ~артограммы эрозии почв, каменисто­

сти, переувлажнения, солонцеватости и засоленности для тех 

районов, где такие почвы встречаются. Все картограммы состав­

ляют на копиях оригинала окончательной почвенной карты. 

Агрохимические картограммы (реакция среды, содержание 

обменного калия и подвижного фосфора) составляются органи­
зациями агрохимической службы для всех землепользователей. 

Очерк (пояснительная записка) к почвенной карте и картог­
раммам включает разделы по характеристике землепользования 

(севообороты, удобрения, мелиорации и т.д.), природных усло­
вий (климат, рельеф и почваобразующие породы, поверхностные 

и грунтовые воды, растительность), почвенного покрова (подроб­
ная морфологическая и агрономическая характеристика всех по­
чвенных разностей и почвенных комбинаций с рекомендациями 
по их использованию). 
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Условные обозначеtiНЯ к рис. 37 .6. 

Название nочв и nочвенных Почваобразующая 

комбинаций nорода 

Дерново-слабоnодзолистая окультуренная Моренный средний 
среднесуглинистая суглинок 

Пятнистость дерново-слабо- и среднеподзолис- Моренный средний 
тых (30%) окультуренных среднесуглинистых почв суглинок 
Пятнистость дерново-среднеподзолистых Моренный тяжелый 
окультуренных тяжелосуглинистых неоглеен- суглинок 

ных и слабоглееватых (30%) nочв 

Пятнистость дерново-слабоnодзолистых осво-
Водноледниковые 
отложения, nодсти-

енных суnесчаных неоглеенных и слабооглеен- лаемые тяжелым 
ных (30%) nочв моренным суглин-

ком с 60 см 
Пятнистость дерново-слаооподзолистых слабое- Моренный средний 
мытых и дерново-среднеnодзолистых несмытых суглинок 
(30%) освоенных среднесуглинистых nочв 
Пятнистость дерново-nодзолистых среднесмы- Моренный тяжелый 
тых и дерново-слабоnодзолистых слабосмытых суглинок 
(30%) освоенных тяжелосуглинистых почв 
Дерново-nодзолистая освоенная тяжелосугли- Маренный тяжелый 
нистая среднесмытая !суглинок 
Комnлекс дерново-слабоnодзолистых освоен- Водноледниковые 
ных суnесчаных слабоглееватых и контактно- отложения, подсти-
глееватых (30%) nочв лаемые тяжелым 

маренным суглинком 

1 комnлекс дерново-слаооnодзолистых освоен- Маренный средний 
ных суnесчаных слабоглееватых и контактно- суглинок 

глееватых (50%) почв 

Условия залегания Площадь 
по рельефу 

1 
га %от 

об!У_ей 
Холмистые водораз- 62,4 10,4 1 

дельные nоверхности 

Пологие nриводораз- 58,8 9,8 
дельные склоны 

Холмистые водораз-
дельные nоверхности 27,5 4,4 

Пологие склоны 30,6 5,1 

Пологие nриводораз- 1 
дельные склоны 19,8 3,3 

Покатые склоны l 
холодных эксnозиций 31,4 5,4 

Покатые склоны 25,2 4,2 
теnлых эксnоз~ий 

Пологие nриводораз- 15,6 2,6 
дельные склоны 

Привершенный водо-
сбор 49,2 8,2 
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Продолжение к рис. 37.6 

10 П3даа-тsод ных тяжелосуглинистых неоглеенных и поверх- отложения ные части склонов 38,4 6,4 1 

1113дu"Т 1 комплекс дерново-сильноподзолистых освоен- ~елювиальные нижние выположен-

ностно-глееватых (50%) почв 
1 П/>с'л Комплекс дерново-слабоподзолистых освоен- Делювиальные 

1
11 П2дОсл30 ных лекгосуглинистых поверхностно-глееватых отложения Ложбины 31,8 5,3 

П,дОслэ 10Д слабо-глееватых (30%) и слабосмытых (10%) 
1 П1д0с••у Комплекс дерново-слабоподзолистых освоен- Водноледниковые 
ll 12 П2дО=у50 ных супесчаных контактно-глееватых и слабог- отложения, подсти- Плоская водораз- 75,6 12,6 

1 Ф11х/Мт лееватых (50%) почв лаемые тяжелым дельная поверхность 
1 маренным суглинком 
j П дтэ . Пятнистость дерново-слабоподзолистых ела- Маренный тяжелый ! 
1

13 ПfтМт босмытых и дерново-среднеподзолистых не- суглинок Склоны лощины 10,8 1 1 ,8 1 

смытых тяжелосуглинистых почв 1 1 

1 
Пдfэ2 х Комплекс-мозаика дерново-подзолистых сред- ! . ! 

14 П/ЛЭ1 30Мт несмытых тяжелосуглинистых и дерново-слабо- Маренный тяжелый Склоны балки 28 8 · 4,8 1 
1 подзолистых слабосмытых легкосуглинистых суглинок 
: 30%) почв 
J 1 П3дrт Комплекс дерново-сильноподзолистых глеева- Делювиальные 
1 15 П3"тэJ\ тых и дерново-подзолистых глеевых (30%) отложения Днище балки 16,8 , 2,8 
L тяжелосуглинистых почв 1 
! Водноледниковые 
1 16 П 1дОсосrу Дерново-слабоподзолистая освоенная контакт- отложения, подсти- Крупная межводораз- 26,4 4,4 
·~· Ф60/Мт но-глееватая супесчаная лаемые тяжелым дельная депрессия 

маренным суглин-

ком с 60 см 
!l 17 дт' д Дерново-глеевые тяжелосуглинистые Делювиальные ~нище лощины 21,6 3,6 1 

отложения j 

1 
Аду Комплекс аллювиальных дерновых супесчаных Соврем~нный Поима 29,4 4,9 

1

. 
18 АллА и аллювиальных луговых легкосуглинистых аллювии 

i почв 
---- ----' _, 



37 .З.Агропроизводственная группировка почв 

Агропроизводствеиная группировка почв - это объединение 
почв, близких по генетическим, агроэкологическим условиям и 
агрономическим свойствам, в группы, характеризующиеся оди­

наковой возможностью сельскохозяйственного использования и 
однотипным характером мероприятий по улучшению свойств. 

В.М.Фридланд разделил агропрои.зводственные группировки 
почв на три категории. В первой категории почвы группируются в 

соответствии с требованиями какой-либо одной сельскохозяй­
ственной культуры, во второй - в соответствии с требованиями 

отдельных групп культур (пропашные, зерновые и др.), в тре­

тьей - для всех культур. Первые две категории разрабатывались 

ограниченно, для требовательных к почвенным условиям культур 

(плодовые, чай, виноград и др.). Наибольшее распространение 
получили группировки третьей категории. Они составлены для от­

дельных хозяйств, республик и областей. 
Официальной инструкцией по почвенным обследованиям и 

составлению крупномасштабных почвенных карт землепользова­

ния (1973) предусмотрено составление общей агропроизводствен­
ной группировки для всех культур, основные принципы которой 

рассмотрены в данном пособии. 

Почвы, объединяемые в одну агрогруппу, должны иметь 
следующие, приблизительно одинаковые, показатели: 

l) водно-воздушные и тепловые свойства и режимы, выявля­
емые на основе оценки гранулометрического состава, а также учета 

геоморфологических и гидрологических условий залегания почв; 
2) питательный режим и уровень плодородия (содержание 

элементов питания, уровень rумусированности, реакция среды); 

3) отнпшение почв к обработке (физика-механические 
свойства почв, сроки спелости, особенности углубления пахотно­

го слоя и др.); 

4) потребность в мелиорациях (степень заболоченности, 
уровень залегания грунтовых вод, степень засоления, реакция 

среды и др.); 

5) содержание в почве вредных для растений веществ в ток­
сичных концентрациях (тяжелые металлы, водорастворимые 

соли, радионуклиды и др.); 

6) показатели степени эродированности; 
7) баллы бонитета; 
8) рельеф, в условиях которого залегают почвы; 
9) степень однородности почвенных контуров, их величина, 
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конфигурация, структура почвенного покрова (агрономически 
однородные и агрономически неоднородные совместимые ЭЛА). 

Фрагмент картограммы агропроизводствеиной группировки 

почв и легенда к ней приведены, соответственно, на рис. 37.7 и в 
табл. 37.2. 

Рис. 37.7. Фрагмент картоrраммы аrро­
производственной rруппировки почв 

(уменьшено с масштаба 1:10000) 

1 -VII- номера агропроизводствеиных групп; 
1-18 - номера почвенных разностей и по­
чвенных комбинаций, входящих в соответ­
ствующие rруппы (рис. 37.6) 

37 .2. Условные обозначения картоrраммы аrропроизводственной 
rруппировки почв 

8.~~ Названия nочв, входящих Свойства nочв, Мероnриятия по 
с~с в агрогруnnу, и их номера лимитирующие исnользованию ~~е: на nочвенной карте урожай культур cu li!•s 
;!м О s :ж: 

Дерново-слабоnодзолистые окультурен- Пригодны nод все 
1 ные среднесуглинистые. Пятнистость Отсутствуют культуры с соот-

дерново-слабо- и среднеnодзолистых ветствующими 

(30%) и окультуренных среднеnодзолис- технологиями 

тых nочв (1, 2). возделывания 

Пригодны nод все 
11 Пятнистость дерново-среднеnодзолис- Небольшой культуры. Во 

тых окультуренных тяжелосуглинистых избыток влаги влажные годы -
неоглеенных и слабооглеенных (30%) во влажные агротехнические 

nочв (3). ГОДЫ мероnриятия 

nротив nереув-

лажнения -----
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--- п;n:·нистость дерново-слабоподзо~"Исrь1х --
111 слабосмытых и дерново-среднеподзоли-

стыхнесмытых (30%) освоенных средне- Эродирован- Поконтурная 
суглинистых почв. н ость обработка, почва-
Пятнистость дерново-подзолистых сред- защитные севоо-

несмытых и дерново-слабоподзолистых бор о ты 
слабосмытых (30%) освоенных тяжело-
суглинистых почв. Дерново-подзолистые 
освоенные тяежелосуглинистые средне-

смытые (5, 6, 7). 
Пятнистость дерново-слабоподзолистых 
освоенных супесчаных неоглеенных и 

IV слабоглееватых почв (30%). Временное Непригодны под 
Комплексдерново-слабоподзолистых лереувлажнение плодовые, под 

освоенных супесчаных слабоглееватых и остальные куль-

контактно-глееватых (50%) почв. туры - агротехни-
Комплекс дерново-слабоподзолистых ческие мероприя-

освоенных супесчаных слабоглееватых и тия против пере-

контактно-глееватых почв (30%). увлаженения 

Комплекс дерново-слабоподзолистых 
освоенных супесчаных контактно-глеева-

тых и слабоглееватых почв (50%). 
Дерново-слабоподзолистые освоенные 
контактно-глееватые супесчаные (4, 8, 9, 
11, 12, 16). 
Комплекс дерново-слабоподзолистых 
освоенных легкосуглинистых поверхност-

но-глееватых, слабо-глееватых (30%) и 
слабосмытых (10%). 

Непригодны для 
плодовых, овощ-

v Комплекс дерново-сильноподзолистых Временное ных и картофеля, 
освоенных тяжелосуглинистых неоглеен- лереувлажнение озимых зерновых. 

ных и поверхностно-глееватых (50%) Под остальные 
почв (10) культуры-

агротехнические 

мероприятия по 

регулированию 

водно-воздушно-

го режима 

Пятнистость дерново-слабоподзолистых 
слабосмытых и дерново-среднеподзоли-

Vl стых несмытых тяжелосуглинистых почв. Эродирован- Залужение 
Комплекс-мозаика дерново-подзолистых ность и иэбыточ-
среднесмытых тяжелосуглинистых и ная влажность 

дерново-слабоподзолистых слабосмы-
тых легкосуглинистых (30%) почв. Комп-
леке дерново-сильноподзолистых глее-

ватых и дерново-подзолистых глеевых 

(30%) тяжелосуглинистых почв. 
Дерново-глеевые почвы (1 3, 14, 15, 17). 
Комплекс аллювиальных дерновых Длительность Естественные 

Vll супесчаных и аллювиальных луговых поемного перио- сенокосы и паст-

легкосуглинистых почв (18). да более 20 дн. б ища 
Продолжитель-
ная поемность --
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В почвенном очерке приводится полная характеристика агро­

производствеиных групп. При этом рекомендуется указывать, ка­

кие агропроизводствеиные группы данного землепользования от­

носятся к лучшим, хорошим, средним, ниже среднего качества и 

к худшим по их свойствам и плодородию, в соответствии с при­

иятой агропроизводствеиной группировкой почв области, края, 

республики. Обычно почвы первой агропроизводствеиной группы 
хозяйства относятся к более высокому качественному рангу, а 

последующие - к более низким. 

37.4.Бонитировка почв 

Бонитировка почв (от латинского bonitas- доброкачествен­
ность) - сравнительная оценка качества почв, их потенциально­
го плодородия и производительной способности. Бонитет почв -
показатель их качества, выраженный в баллах по отношению к 

почве с наиболее высоким потенциальным плодородием, балл 
которой принимается, обычно, равным 100%. 

Оценку качества почв проводят по их свойствам, коррелиру­

ющим с урожайностью сельскохозяйственных культур. Отношение 
величины урожайности культуры или группы культур, в среднем 

за ряд лет, к баллу бонитета почвы представляет собой урожай­

ную цену балла бонитета, которая является косвенным показатс­

лем уровня интенсивности и культуры земледелия. 

Бонитировка почв развивалась вместе с наукой о почве. Науч­

ные основы бонитировки почв были разработаны В.В.Докучаевым 

и Н.М.Сибирцевым, которые в ее основу положили природные 
свойства почв. В России большое распространение получили регио­

нальные методы бонитировки, которые учитывали наряду с обще­

региональными свойства почв отдельных регионов, в наибольшей 

степени коррелирующие с урожайностью сельскохозяйственных 

культур, При этом В.В.Докучаев указывал, что свойства почв носят 
зональный характер, и в разных зонах свойства, используемые для 

оценки, должны быть различными. Поэтому в России большое раз­

витие получили региональные подходы к бонитировке почв. Среди 
наиболее крупных региональных исследований по оценке Imодоро­
дия почв следует отметить работы П.П.Адерихина, Н.А.Благовидо­
ва, Ф.А.Гаврилюка, С.Н.Тайчинова, Н.Ф.Тюменцева, А.С.Фатья­
нова, С.А.Шувалова и других авторов. 

Н.А.Благовидов разработал бонитировку почв для Ленинг­
радской и прилеrающих к ней областей. В качестве критериев 
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оценки почв им предложены следующие показатели свойств почв: 

содержание гумуса, рНксi , мощность пахотного слоя, грануло­
метрический состав, свойства почваобразующих пород (наличие в 

них или отсутствие карбонатов), свойства подпахотного горизонта. 
Кроме того при общей оценке земель, помимо качества почв, 
учитываются мезо- и микрорельеф, водный режим, раздроблен­

ность угодий и размер производственных участков пашни, кото­

рые оказывают большое влияние на производительную способ­
ность почв. 

А.С.Фатьянов для оценки почв Гарьковекай (Нижегородс­
кой) области использовал содержание гумуса, ЕКО, рНксР со­
держание физической глины. За 100 баллов приняты свойства чер­
ноземов выщелоченных и оподзоленных, имеющие следующие 

показатели: гумус - 8%, ЕКО - 40 мг-экв/100 г, рНкс 1 - 6, со­
держание физической глины- 50%. 

Ф.Я.Гаврилюк для бонитировки почв Ростовской области ис­
пользовал только два показателя: мощность гумусового горизонта 

(А+АВ) и запасы гумуса в гумусовом горизонте. При этом вводятся 
поправки на гранулометрический состав и эродированность почв. 

В Почвенном институте им. В.В.Докучаева разработаны еди­

ные общероссийские банитировочные шкалы зональных почв. Эта 

работа была начата под руководством С.С.Соболева и М.Н.Ма­
лышкина в 60-х годах прошлого столетия и продолжена Н.Н.Розо­
вым, С.А.Шуваловым, И.И.Кармановым, Д.Н.Дурмановым, 
Л.Л.Шишовым, Д.С.Булгаковым и др. И.И.Кармановым разрабо­

таны общесоюзные банитировочные шкалы для ряда ведущих 

сельскохозяйственных культур (табл.37.3). Баллы бонитета рассчи­

таны по отношению к лучшей почве в России для зерновых куль­
тур- типичному (слабовыщелоченному) предкавказскому черно­

зему центральной части Краснодарского края, оцененному в 100 
баллов; урожайность на нихпринятаза 1. 

При проведении бонитировки учитывались не только свой­

ства почв, но и климатические показатели: сумма температур за 

вегетационный период, коэффициент увлажнения по Высоцко­
му-Иванову и коэффициент континентальмости климата. 

На основе анализа связей между почвенио-климатическими 

условиями и урожайностью сельскохозяйственных культур 

И.И.Карманов разработал формулы для расчета баллов бонитета 
зональных почв, используемых без орошения и при орошении, 

для зерновых культур, сахарной свеклы, кукурузы на зерно, мно­

голетних трав, однолетних трав. 

Примеры формул: 
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37.3. Баллы бонитетов зерновых (верхняя цифра), показатель о11юсительной урожай11ости 
(нижняя цифра) и рост урожаев (во сколько раз) 

Природно-сельскохозяйственные провинции и регионы 
1 Почвы Предкавказские Среднерусские и южнорус- Восточно-Сибирские 

ские (центр) 

низкий, 1 высокий 1 рост 
уровень уровень урожая 

НИЗКИЙ 1 ВЫСОКИЙ 1 рОСТ 
уровень уровень урожая 

Дерново-подзолистые - - - ~ ~ 3,8 
0,35 1,32 

Серые лесные - - - ~ ~ 3,5 
0,40 1,39 

1 i Черноземы выщелоченные iQ iQ 2.4 ~ §.3. 

1 
0,93 2,23 0,52 1 ,51 

Черноземы типичные (включая .1QQ .1QQ 2.4 ~ .QQ 

2,9 

2,7 

низкий 1 высокий 1 рост 
уровень уровень урожая 

.32 
0,32 

;ш 

0,38 

1Q 
0,45 

.3.6 
0,74 

.3.6. 
0,76 

46 
1,10 

2,3 

2,0 

2,4 

1 
слабовыщелоченные) 1,00 2,40 0,54 1,44 

Черноземы обыкновенные §а .6.9 2,4 ~ .51 2,4 ~ ~ 2,1 1 

1 0,68 1,66 0,50 1,22 0,40 0,82 

1 Черноземы южные ~ ~ 2,1 45 ~ 2,1 ~ 27 1,8 \ 

1 
0,56 1,25 0,45 0,96 0,35 0,64 1 

1 Темно-каштановые 45 ~ 2,1 ~ .2.9 2,0 .3Q .2.1 1,7 
i 0,45 0,96 0,35 0,70 0,30 0,50 1 



для зерновых культур без орошения 

_ L,t>10°·KY 
Б1 -8,2. V. КК + 70 , 

для многолеmн!Lr: трав без орошения 

(Lr > 10°+ 2оооо). (КУ -0.1) 
Б м = 5,9. V . КК + 100 . 

В этих формулахБ-балл бонитета; V- суммарный показа­
тель свойств почв (табл. 37.4); L,r > 10° -сумма температур выше 
l0°C; КУ- коэффициент увлажнения; КК- коэффициент конти­
нентальности. 

Величина коэффициента Континентальнасти климата рас­
считывается по формуле: 

КК = 360 • ~omax- to min) 

cp+lO 

где КК- коэффициент Континентальнасти климата; t0 max - средне­
месячная температура самого теплого месяца; t 0

111;n - среднемесяч­
ная температура самого холодного месяца; ер - широта местности. 

Формулы расчетов баллов бонитета дают возможность рас­
считывать эти баллы для зональных типов почв. Для оценки внут­

ризональных почв отдельных землепользований вводятся коэффи­
циенты по гранулометрическому составу, степени эродированно­

сти, гидроморфизму, содержанию гумуса, солонцеватости, засо­
лению, щебнистости и др. В табл. 37.5 приведен пример поправоч-

37 .4. Расчеmые величины суммарного показателя свойств почв ( J? 
Почвы v Почвы v 

Подзолы и nодзолистые 0,67 Лугово-черноземные: 

Дерново-nодзолистые 0,73 лесостеnной зоны 0,92 
Бурые лесные 0,81 стеnной зоны 0,96 
Светло-серые лесные 0,78 Темно-каштановые 0,86 
Серые лесные 0,81 Каштановые 0,81 
Темно-серые лесные 0,86 Светло-каштановые 0,78 
Черноземы: Лугово-каштановые 0,90 

оnодзоленные 0,92 Коричневые 0,85 
выщелоченные 0,96 Серо-коричневые 0,88 
тиnичные 1,00 Сероземы 0,90 
обыкновенные 0,96 Лугово-сероземные 0,85 
южные 0,92 Дерново-карбонатные: 

тиnичные 0,92 
выщелоченные 0,90 
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37.5. Поправочные коэффициенты при расчете баллов бонитета 
почв по методу И.И.Карманова 

Почвы Дерново- Черноземы Каштановые 
подзоли с- оподзоленные, обыкно-

тые и серые выщелоченные венные и 

лесные и типичные южные 

На степень смытости 

Несмытые 1,00 1,00 1,00 1,00 
Слабосмытые 0,82 0,85 0,82 0,80 
Среднесмытые 0,67 0,70 0,67 0,62 
Сильносмытые 0,45 0,48 0,45 0,42 

На степень гидроморфизма 

1 1 
Слабая 0,8-1 ,О 1 0,9-1 ,О 1 1,1-1,2 1,3-1,4 
С_1>едняя 0,7-1,0 - - -

На степень солонцеватости 

Слабосолонцеватые - 0,87 0,85 0,82 
Среднесолонцеватые - 0,72 0,70 0,68 
Сильносолонцеватые - 0,57 0,55 0,52 

ных коэффициентов на смытость, солонцеватость и степень гид­

роморфизма. 
Бонитировка почв на основе почвенно-эколоrических индексов. 

И.И.Карманов разработал систему общей оценки почвенио-эко­
логических условий для любых культур. В этой системе оценка 

производится с помощью почвенио-экологических индексов, ко­

торые рассчитываются по следующей формуле: 

ПЭ = 12 5. (2- p)·n· ~> > 10о· (КУ -0,05) 
и ' KK+lOO ' 

где пэ/f- почвенио-экологический индекс; р- средневзвешен­
ная плотность метрового слоя почвы; n - полезный (безбалласт­

ный) объем почвы; прочие показатели те же, что и в формулах 

для расчетов баллов бонитета для отдельных культур. 

При расчете по этой формуле за 100 принят почвенио-эко­
логический индекс для черноземов типичных Краснодарского 
края (р = 1,2; n = 1,00; L,t > 10° = 3500; КУ= 0,8; КК = 162). 

Дополнительно вводятся поправки на содержание гумуса, пи­
тательных веществ, степень кислотности, солонцеватости, засолен­

ности. Учитываются также крутизна и экспозиция склона. Совокуп­
ность климатических показателей в этой формуле позволяет рассчи­

тать балл продуктивности климата. За 100 баллов принята продук­
тивность климата Краснодарского края, показатели которого были 
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приведсны выше. Сопоставление почвенио-экологических индексов 
с урожайностью отдельных культур позволяют оценить эффектив­
ность их выращивания и общую культуру земледелия. 

По результатам бонитировки почв составляется картограмма 
бонитировки, на которой отражены баллы бонитета почвенных 
разностей. 

Материалы бонитировки используются для регулирования 

налоговых сборов и экономической оценки земель. 

Глава 38. Агроэкологическая типология и 
классификация земель 

Агропроизводствеиная группировка почв недостаточно учи­

тывает важнейшие характеристики ландшафта, такие как рельеф, 

литологические, гидрологические и микроклиматические усло­

вия, поэтому наряду с агропроизводствеиной группировкой почв 

существуют и совершенствуются классификации земель. 

Классификация земель - группировка земель (ландшафтов) 

для их рационального использования. 

38.1. Классификация земель России 

В принятой классификации земель России (Ю.В.Федорин, 
1981) выделяются категории и классы земель. 

Классы земель -участки с близкими природными и хозяй­

ственными качествами, общностью использования, приемов 

окультуривания и охраны. Они выделяются по условиям рельефа, 

гранулометрическому составу почв и почваобразующих пород. 

Классы объединяются в категории по условиям увлажнения, при­
годности использования под те или иные сельскохозяйственные 

угодья. 

Всего выделено 7 категорий и 37 классов земель. 
Категория 1. Земли, пригодные под пашню. В эту категорию 

объединены 14 классов, включающих земли водоразделов и скло­
нов с крутизной до 10" и с временным переувлажнением. 

Категория 2. Земли, пригодные преимущественно под сено­
косы. Включает 4 класса пойl\lснных луговых и внепойменных лу­
говых (персувлажненных) земель. 
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Категория 3. Земли пастбищные, после улучшения могут 
быть использованы под другие сельскохозяйственные угодья. В ка­
тегорию объединены 7 классов, включающие заболоченные, со­
лонцеватые, склонавые (с крутизной более 10°), сильнокаменис­
тые земли и задернованные пески. 

Категория 4. Земли, пригодные под сельскохозяйственные 
угодья после коренных мелиораций. Включает 5 классов ( болота, 
солончаки, овражно-балочные комплексы, развеваемые пески). 

Категория 5. Земли, малопригодные под сельскохозяйствен­
ные угодья. Включает 2 класса: болотные верховые и каменистые 
россыпи. 

Категория 6. Земли, непригодные под сельскохозяйственные 
угодья. Включает 2 класса: обнажения скальных пород и ледники. 

Категория 7. Нарушенные земли. Включает 2 класса: торфо­
разработки и горные выработки. 

Классификация земель входит в систему природно-сельско­
хозяйственного районирования и является более детальным ее 
продолжением. 

38.2.Агроэкологическая типизация и ландшафтно­

экологическая классификация земель 

На основе работ Л.Г.Раменского, В.М.Фридланда, К.В.Зворы­
кина, Г.С.Гриня, Я.М.Годельмана В.И.Кирюшин (1996, 2000) раз­
работал новую систему агроэкологической типизации и ландшафт­

но-экологическую классификацию земель, которые являются осно­

вой для разработки адаптивно- ландшафтных систем земледелия. 

Адаптивно-ландшафтные системы земледелия разрабатыва­

ются на основе агроэкологических требований растений, их ере­

дообразующего влияния и возможностей ландшафта и хозяй­
ственной деятельности обеспечить эти требования. В основу типо­
логии положен агроэкологический тип земель - "территория одно­

родная по ·условиям возделывания сельскохозяйственной культу­

ры или близких по экологическим требованиям культур". В каче­
стве первичного структурного элемента для выделения типов 

В.И.Кирюшин предложил элементарный ареалагроландшафта 
(ЭАА), под которым понимается "участок на элементе мезорелье­
фа, ограниченный элементарным почвенным ареалом или эле­
ментарной почвенной структурой, при одинаковых геологичес­

ких, литологических и микроклиматических условиях". Схема аг­
роэкологической типизации земель представлена на рис.38.1. 
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ПРИРОДНО· ЗОНАЛЬ НО-

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ПРОВИНЦИАЛЬНЫЙ 
ПРОВИНЦИЯ ЗОНЫ ---- АГРОКОМПЛЕКС 

(совокупность адаптивно-

ландшафтных систем 

земледелия) 

+ 
АГРОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ АДАПТИВНО-ЛАНДШАФТНАЯ 

ГРУППА ЗЕМЕЛЬ СИСТЕМАЗЕМЛЕДЕЛИЯ 
по определяющему (соотношение угодий, структура 

агроэкологическому фактору пашни, организация территории, 

(плакорные, эрозионные, система севооборотов -
переувлажненные, сенокосооборотов-

засоленные, солонцовые, пастбищеоборотов) 

литогенные) 

+ + 
АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ТИП СЕВООБОРОТЫ, 

ЗЕМЕЛЬ СЕНОКОСООБОРОТЫ, 
(экологически однородная ПАСТБИЩЕОБОРОТЫ, 

территория для культуры или АГРОТЕХНОЛОГИИ 

группы культур) 

+ + 
АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ВИД ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 

ЗЕМЕЛЬ ОПЕРАЦИИ 

(элементарный ареал 
агроландшафта) 

Рис. 38.1. Агроэкологическая типизация земель 
(по В.И.Кирюшину, 2000) 

Ландшафтно-экологи11еская классификация земель, по 
В.И.Кирюшину, имеет следующее построение: агроэкологическая 

группа (ландшафты плакорные, эрозионные, переувлажненные, 

солонцовые) -+ агроэкологическая подгруппа (по степени проявле­
ния лимитирующих факторов) -+ разряды 1 порядка (местополо­
жение по абсолютным высотам над уровнем моря) -+ разряды 
11 порядка ( по морфологическим типам рельефа) -+ классы (по 
генезису почваобразующих пород) -+ подклассы (по грануломет­
рическому составу почваобразующих пород) -+ роды (по мезофор­
мам рельефа) -+ подроды (по крутизне склона и по экспозиции 
склона) -+ виды ( по элементарным почвенным структурам) -+ 

подвиды (по контрастности и сложности ЭПС). 
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Лимитирующие факторы возделывания сельскохозяйствен­
ных культур данной классификации разделяются на четыре груп­

пы: управляемые (обеспеченность почв элементами минерального 
питания); регулируемые (реакция среды, окислительно-восстано­

вительное состояние, содержание обменного натрия, засоление, 

мощность пахотного слоя и др.); ограниченно регулируемые (нео­
днородность почвенного покрова, связанная с микрорельефом, 

сложение, структурное состояние, водный и тепловой режимы, 

содержание гумуса и др.); нерегулируемые (гранулометрический 

состав, глубина залегания коренных пород, рельеф, погодные ус­
ловия и др.). 

В соответствии с характером лимитирующих факторов и на­

бором мероприятий по их преодолению типы земель ранжируют­

ся по шести категориям. 

1 категория. Земли, пригодные для возделывания сельскохо­
зяйственных культур без особых ограничений, за исключением 
управляемых факторов. 

11 категория. Земли, пригодные для возделывания сельскохо­
зяйственных культур с ограничениями, которые могут быть пре­

одолены простыми агротехническими, мелиоративными и проти­

воэрозионными мероприятиями. Они делятся на две группы: 

1) с ограничениями, преодолеваемыми простыми агротех­
ническими и мелиоративными мероприятиями (известкование, 
углубление пахотного слоя, уборка камней и др.); 

2) с ограничениями, преодолеваемыми с помощью агротех­
нических мелиораций и противоэрозионных мероприятий ( поч­
возащитные системы земледелия, глубокое рыхление и др.). 

111 категория. Земли, пригодные для возделывания сельско­
хозяйственных культур с ограничениями, которые могут быть 

преодолены среднезатратными гидротехническими, химически­

ми, лесамелиоративными и комплексными мелиорациями. Они 

делятся на три группы: 

1) переувлажненные земли, которые могут быть улучшены 
простыми дренажными системами; 

2) земли, требующие затратных агротехнических, химичес­
ких, комбинированных мелиораций (мелиоративные обработки и 
химические мелиорации); 

3) земли, требующие противоэрозионных, гидротехничес­
ких и лесамелиоративных мероприятий при контурной организа­

ции территории. 

IV категория. Земли, малопригодные для возделывания сель­
скохозяйственных культур вследствие неустранимых ограничений 
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по условиям литологии почваобразующих пород (маломощные 

почвы с близким залеганием коренных пород). 
V категория. Земли, потенциально пригодные для возделыва­

ния сельскохозяйственных культур после сложных гидротехничес­

ких мелиораций (болотные, солончаки, такыры и др.). 
VI категория. Земли, непригодные для возделывания сельс­

кохозяйственных культур из~а неустранимых ограничений и 

очень низких возможностей адаптации. Эти земли предполагается 

классифицировать далее по условиям использования под пастби­
ща, лесные угодья и для других целей. 

Формирование агроэкологических типов земель. Типы земель 
формируются путем объединения ЭМ, отвечающих требованиям 

возделывания определенной культуры или группы культур. Для 

этого агроэкологические требования культур сопоставляют с ха­
рактеристиками ЭАА (микроклимат, рельеф, грунтовые воды, 

свойства почв и др.). При соответствии требований культур и ха­

рактеристик ЭАА его относят к первой категории земель, как не 
имеющих экологических ограничений, за исключением управляе­

мых факторов. Если ЭАА не удовлетворяет культуры по каким-то 
показателям, то его относят к соответствующим последующим 

категориям. В первую очередь выделяют агроэкологические типы 

земель для наиболее требовательных к почвенио-экологическим 
условиям культур (плодовые, овощные, виноградники и др.), за­

тем для севооборотов с наиболее требовательными полевыми 

культурами (сахарная свекла, кукуруза, картофель и др.), далее -
по возрастающей устойчивости к лимитирующим факторам для 

севооборотов с менее требовательными культурами, многолетних 

трав, сенокосов и пастбищ. При этом учитывается уровень интен­

сификации производства и предусматривается предотвращение 

процессов деградации агроландшафтов. В таблице 38.1. представлен 
пример типизации земель хозяйства таежно-лесной зоны. 

373 



38.1. Экспликация агроэкологических типов земель хозяйства 
таежно-лесной зоны (по В.И.Кирюшнну, 2000) 

' ' ~r:::.a :s: 
о >.с; 

Агроэкологические типы земель 
:s: 

Возможности использования а е-~ а. 

".ФФ е 

~~~ 
ф 

1-
UJI :::! ~r::: 

1. Дерново-подзолистые среднесуг- 1 Целесообразно использо-

линистые высокоокультуренные вать для возделываения 

почвы на покровных отложениях на наиболее требовательных 

водораздельной равнине с уклона- овощных культур 

ми 1-2° 
2. То же- окультуренные 1 Пригодны для возделывания 

ф 
наиболее требовательных 

J5 полевых культур (корнепло-:z: 
.а ды, кукуруза, озимая пшени-r::: 
са ца и др.) без особых ограни-:z: 
о чений м 

3. Пятнистости дерново-слабопод- 11-1 Целесообразно использо-
золистых и дерново-среднеподзоли- вать для возделывания 

стых супесчаных освоенных почв, картофеля, озимой ржи, 

подстилаемых суглинками с глуби- кормового люпина на фоне 

ны 1 м, на равнине с уклонами 1-2° мероприятий по окультури-
ванию. 

1. Пятнистости дерново-слабопод- 11-2 Предпочтительны для воз-
золистых и дерново-среднеподзоли- делывания зерновых и зер-

стых и слабосмытых среднесуглин и- нобобовых культур с соблю-

стых освоенных почв на покровных дением простейшей проти-
суглинках на волнистой равнине с возрозионной агротехники 
уклонами ДО 3° 
2. Дерново-слабосмытые и средне- 11-2 Целесообразно возделыва-
подзолистые среднесуглинистые ние зерновых и зернобобо-
освоенные почвы в комплексах со вых культур в травопольных 

ф слабо- и среднесмытыми - 20-50% севооборотах в системе 
J5 
:z: и слабоглееватыми -до 1 0% на противоэрозионных мероп-:z: 
о покровных суглинках на волнисто- риятий. Исключается возде-:s: 
~ увалистых равнинах с уклонами до лывание пропашных куль-о 
а. 70 тур. (Т) 

3. Дерново-подзолистые суглинис- 111-3 Возможно возделывание 
тые средне- и сильносмытые в зерновых, зернобобовых 
комплексе со слабоглееватыми и культур и многолетних трав 

глееватыми - 20-30% на холмисто- в почвозащитных севооборо-
увалистых равнинах с уклонами до тах в системе контурно-

70 мелиоративного земледе-

ЛИЯ. 
. - -----
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4. Мозаики дерново-подзолистых IV Возможно использование в 

среднесуглинистых и песчаных почв кцчестве сенокосов и паст-

слабо- и среднесмытых на ледника- бищ 
вых двучленных отложениях на 

волнисто-холмистой равнине. 

1. Дерново-подзолистые среднесуг- 11-1 Возможно возделывание 

линистые в комnлексе со слабоглее- яровых зерновых, зернобо-

ватыми и глееватыми до 50%, в том бовых культур, однолетних 

числе глееватыми до 10% на слабо и многолетних трав 

дренированной равнине. 

Дерново-подзолистые тяжелосугли- 111-1 Можно исnользовать как 
нистые в комnлексах с глееватыми сенокосы. Для более интен-

до 30%, глеевыми до 10% и слабог- сиеного освоения необходи-

лееватыми. мо осушение. 

Комплексы дерново-nодзолистых IV Возможно использование 

тяжелосуглинистых, дерново-подзо- как сенокосов и nастбищ. 

листых слабо- и среднесмытых с 
участием слабоглееватых и глеева-
тых nочв до 40%, в т. ч. глееватых 
до 20% и намытых до 10% на море-
не (холмистая равнина) 

Дерново-nодзолистые средне- тяже- 111-1 Исnользуются как сенокосы. 

ласуглинистые глееватые и глеевые Более интенсивное исnоль-

на nокровных отложениях пологих зованив возможно nри осу-

nонижений шении. 

Примечание: Категории агроэкологических типов земель устанавлива­
ются по характеру природных ограничений пригодности для использо­

вания и способу их преодоления в соответствии с группировкой. 

Глава 39. Использование материалов 
почвенных исследований 

Материалы почвенных исследований используются для зем­
леустройства территории, разработки систем земледелия, проек­

тов мелиоративных систем осушения и орошения, химической 
мелиорации, коренного улучшения, для экономической оценки 
земель и других проектов природопользования. 
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39.1. Использование материалов почвенных 
исследований при землеустройстве, осушении 

и орошении 

Почвенные карты, карты агроэкологических типов земель, 

картограммы и сопровождающие их пояснительные записки явля­

ются основой для составления проекта и плана землеустройства 

землепользования. В таких проектах выделяют территории разного 

целевого назначения: населенные пункты, отвод земель под заст­

ройки, многолетние насаждения (сады, виноградники, чайные 

плантации и др.), лесополосы, почвозащитные и водоохранные 

лесонасаждения, севообороты, сенокосы и пастбища, участки 
для коренного улучшения почв, для осушения, орошения и др. В 

первую очередь учитывается качество почв и их охрана от деграда­

ционных процессов, сохранение и повышение уровня плодородия. 

Под многолетние насаждения (сады, виноградники, чайные 

плантации) выбирают лучшие почвы хозяйства, отвечающие тре­
бованиям этих культур к почвенио-экологическим условиям. 

В таежно-лесной зоне под сады выбирают теплые, защищен­
ные от северо-восточных ветров склоны южной и юга-западной 

экспозиции. При этом уровень застойных и слабопроточных грун­

товых вод должен быть глубже 2,5-3 м для семечковых культур, 
2 м - для косточковых и 1-1,5 м - для крыжовника, смородины, 

малины. Почвы не должны содержать огленных горизонтов в пре­
делах корнеобитаемой толщи. Мощность рыхлой толщи без плот­

ных прослоек должна соответствовать размерам корневых систеl\.f 

плодовых культур. Плотность горизонтов в корнеобитаемой толще 

не должна превышать 1,5 гjсм3 • Оптимальными по гранулометри­
ческому составу для плодовых культур в таежно-лесной зоне явля­

ются легкосуглинистые, среднесуглинистые и супесчаные почвы. 

На песчаных почвах проявляется недостаток влаги, а на тяжелых 
- лимитирующими факторами является повышенная плотность и 

избыток влаги. 

Свойства серых лесных почв и черноземов северной лесостепи 
отвечают требованиям большинства плодовых культур. Здесь также 
предпочтительнее теплые, хорошо дренируемые склоны. По гра­

нулометрическому составу оптимальными являются средне- и тя­

желосуглинистые почвы, хорошо оструктуренные, которые на­

капливают больше влаги по сравнению с легкими почвами. 

В степной и сухостепной зонах для садов выбирают склоны се­
верной и примыкающих к ней экспозиций, которые имеют лучшие 

условия увлажнения по сравнению с южными. Не пригодны под 
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ы солончаки, средне- и сильнозасоленные почвы, солонцы, 

ще- и сильно солонцеватые почвы, солоди и осолоделые почвы. 

Предельно допустимая глубина залегания грунтовых вод для 
'довых насаждений зависит от степени их минерализации, co­
Ja солей и требований плодовых культур (табл.39.1). 
При слабой степени засоления и солонцеватости необходи­

учитывать величину рН. При величине рН в корнеобитаемом 

39.1. Предельно допустимая глубина залегания грунтовых вод 
для плодовых насаждений в зависимости от проточности 

и химического состава (по В.Ф.Валькову, 1985) 

Минимально допустимая глубина залегания 
грунтовых вод, м 

-tepa- Характер застойных проточных 

1аЦИЯ засоления для яблони, для сливы, для яблони, для сливы, 
груши, вишни, груши, вишни, 

абрикоса, айвы, абрикоса, айвы, 
персика, яблони на персика, яблони на 
черешни парадизке черешни парадизке 

нь Преобладают ней- 2,0-2,5 1,5-2,0 1,2-1,5 1,0 
5ая тральные и неток-

5 г/л) сичные соли 
Преобладают ще- 3,0-3,5 2,0-2,5 3,0 2,5 
лочные соли (более 
2 мг-экв на 1 Л) 

бая Преобладают неток- 2,0-2,5 1,5-2,0 1,2-1,5 1,0 
·2,0 сичные соли (сумма 

щелочных солей не 
более 2 мг-экв на 
1 л) 
Преобладают ток- 3,0-3,5 2,0-2,5 3,0 2,5 
сичные соли (сумма 
щелочных солей бо-
лее 2 мг-экв на 1 л) 

дня я Количество неток- 2,5-3,0 2,0 - -
·6,0 сичных солей равно 

или больше суммы 
нейтральных ток-
сичных солей (ще-
лочных солей не бо-
лее 2 мг-экв на 1 л) 
Преобладают ней- 3,0-3,5 2,0-2,5 - -
тральные токсичные 

соли или сумма ще-

лочных солей более 
2 мг-экв на 1 л 

ьная Любой 3,5-4,0 2,5-3,0 
1ее 

·/л) 
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слое до 8,5 почвы пригодны под все плодовые культуры. При бо­
лее высоких значениях щелочности пригодность зависит от требо­
ваний культур. Наиболее устойчивыми к щелочности почв явля­
ются абрикос, слива, айва, для которых пригодны почвы с вели­

чиной рН 8,5-8,8. 
Плотность горизонтов почв в пределах корнеобитаемого слоя 

для большинства плодовых культур не должна превышать 1,5 гfсм3• 
Оптимальными по гранулометрическому составу в степной и 

сухостепной зоне в условиях орошения являются легко- и средне­

суглинистые почвы; без орошения - средне- и тяжелосуглинис­

тые, хорошо оструктуренные почвы. 

Повышенное содержание карбонатов, особенно активных 

форм (более 5-10%), в почвах снижает урожай плодовых культур 
из-за снижения подвижности железа в присутствии карбонатов и 

заболевания хлорозом. 

Для винограда пригодны теплые, хорошо дренированные 

склоны с эродированными и карбонатными легкосуглинистыми 
среднегумусированными почвами. Допустима щебнистость по­

чвенного профиля. Оптимальная плотность - 1,2-1,3 гfсм3 • Опти­
мальная реакция- слабощелочная (рН 7,1-7,2). Несмотря на ус­
тойчивость винограда к засолению почв и карбонатности, содер­

жание токсичных солей не должно превышать О, 1% на супесчаных 
почвах и 0,25-0,30% - на суглинистых; предельное содержание 
карбонатов, по данным В.Г.Унгуряна, в зависимости от сорта ко­
леблется от 7 до 28%, а активных карбонатов- 8-18 мг-экв/л по­
чвенного раствора. 

Необходимо отметить, что количественные параметры засо­
ленности, солонцеватости, карбонатности зависят от грануломет­
рического, минералогического и химического состава почв, уров­

ня гумусированности и имеют зональные и региональные разли­

чия. Кроме того предельные количественные показатели этих 

свойств определяются не только видом культуры, но и сортом. 

Под овощные культуры отводят наиболее плодородные окуль­
туренные, высокогумусированные почвы с хорошими условиями 

увлажнения. Лучшими для овощных севооборотов во всех зонах 
являются аллювиальные луговые почвы пойм, обогащенные эле­

ментами питания, хорошо оструктуренные, с дополнительным 

увлажнением за счет грунтовых вод. Близкое расположение от ис­

точника влаги позволяет в поймах проводить орошение овощных 

культур. Пригодны для многих овощных культур торфяные и тор­
фяно-глеевые осушенные почвы. 

Для осушения заболоченных и болотных почв составляют до-
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полнительные почвенио-мелиоративные карты и ботанико-куль­

туртехнические карты. На почвенио-мелиоративных картах кроме 
почвенного покрова детально отражается литология до глубины 3 
и более метров, уровень залегания и минерализации грунтовых 
вод, приводятся сведения о водно-физических и физико-механи­

ческих свойствах почв. Масштаб этих карт соответствует масштабу 
генерального плана проекта осушения земель. Ботанико-культур­

технические карты отражают состояние растительности: высоту и 

диаметр деревьев, кустарников и мелколесья, засоренность кам­

нями, наличие пней. Эта карта используется для проведения куль­
туртехнических работ (раскорчевка деревьев и кустарников, убор­
ка камней и др.). 

В зависимости от уровня залегания грунтовых вод определя­
ют нормы и системы осушения. 

Для орошения земель также дополнительно составляются по­
чвенно-мелиоративные карты и специальные картограммы. Они 
служат основой для организации территории, предотвращения за­

болачивания, засоления и ирригационной эрозии. При этом учи­
тываются рельеф, гранулометрический состав почв, химизм засо­

ления и глубина залегания солевых горизонтов, солевой состав и 

степень минерализации грунтовых вод. Эти показатели позволяют 

определить пригодность почв для орошения, разработать систему 

орошения, установить нормы и технику полива. 

39.2. Использование материалов почвенных 
исследований при разработке систем земледелия 

Для разработки систем земледелия используют картограммы 

агропроизводствеиной группировки, карты типизации земель, 

картограммы эродированности почв, солонцеватости, засоления, 

другие виды сопровождающих картограмм и пояснительные за­

писки к ним. 

Адаптивно-ландшафтная система земледелия, по В.И.Кирю­
шину, -"это система использования земли определенной агро­
экологической группы, ориентированная на производство про­

дукции экономически и экологически обусловленного количества 

и качестJ;Jа в соответствии с общественными (рыночными) по­
требностями, природными и производственными ресурсами, 

обеспечивающая устойчивость аграландшафта и воспроизводство 

почвенного плодородия". Совокупность адаптивно-ландшафтных 
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систем земледелия в пределах природно-сельскохозяйственной 

провинции названа зонально-провинциальным комплексом 

(рис.38.1), а в пределах сельскохозяйственного предприятия - хо­

зяйственным агрокомплексом. 

Системы земледелия, разрабатываемые для аграландшафтов 
с почвами низкого потенциального плодородия (дерново-подзо­

листые, светло-серые лесные, эродированные, переувлажненные 

и др.), должны быть ориентированы на повышение уровня плодо­

родия; с почвами высокого потенциального плодородия (темно­

серые, черноземы и др.) - на предотвращение деградационных 

процессов и сохранение плодородия. 

Системы земледелия включают системы удобрений, обра­

ботки почв, химических и водных мелиораций, севооборотов, 
борьбы с сорняками и др. Материалы почвенных обследований 

используются во всех звеньях систем земледелия. 

Системы земледелия на плакорных, хорошо дренируемых зем­
лях позволяют максимально интенсифицировать и применять со­

временные технологии выращивания всех районированных сельс­

кохозяйственных культур, которые разрабатываются с учетом 

гранулометрического состава, физика-химических, агрохимичес­
ких и других свойств почв. В зависимости от свойств почв диффе­

ренцируются дозы извести при известковании кислых почв, дозы 

органических удобрений, нормы и виды минеральных удобрений. 

На склоновых, подверженных эрозии землях главное внимание 
уделяется мероприятиям по защите почв от эрозии. Это организа­

ционно-хозяйственные мероприятия, направленные на организа­
цию территории с учетом предполагаемых мер по преодолению 

эрозионных процессов (размещение почвозащитных севооборо­

тов, границ полей, лесонасаждений и др.) 

Агротехнические мероприятия: почвозащитные обработки 

(глубокое рыхление без оборота пласта, контурные обработки), 
регулирование поверхностного стока дождевых и талых вод (щеле­

вание, прерывистое бороздование, лункаванне и др.); фитамели­

оративные (севообороты с многолетними травами, занятые пары, 

залужение ложбин, полосное размещение сельскохозяйственных 
культур и др.); внесение повышенных (на 20-30%) доз минераль­
ных и органических удобрений. 

Лесомелиоративные мероприятия - это создание защитных 
насаждений различного назначения: полезащитные лесные и кус­

тарниковые полосы, закладываемые поперек склонов, приовраж­

ные лесные полосы, насаждения по откосам и днищам оврагов, 

водозащитные насаждения по берегам рек, сплошное залесение 
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сильноэродированных земель, непригодных для сельскохозяй­

ственного использования. 

Гидротехнические мероприятия: террасирование склонов, 
донные сооружения по днищам оврагов, сооружения в верхней 

части оврагов (лотки, водотоки), останавливающие их дальней­
ший рост. 

На дефлированных землях почвозащитные системы земледелия 
включают агротехнические мероприятия, направленные на сохра­

нение влаги и обеспечение защиты поверхности почв от выдувания: 
снегозадержание, безотвальная вспашка с оставлением стерни, по­

лосное земледелие, включающее почвозащитные севообороты с 

многолетними травами, ветрозащитные лесные полосы. 

На переувлажненных землях системы земледелия дифферен­

цированы в зависимости от степени переувлажнения почв, глуби­

ны залегания грунтовых вод, состава почвенного покрова. 

Ф.Р.Зайдельман разделяет переувлажненные земли на три груп­
пы: 1) пригодные для использования без осушительных меропри­
ятий (слабоглееватые почвы легкого гранулометрического соста­
ва, непригодные без осушения только для плодовых культур и 

озимых зерновых); 2) пригодные для использования без осуше­
ния под отдельные культуры при определенных условиях (слабог­

лееватые почвы тяжелого гранулометрического состава и глеева­

тые легко- и среднесуглинистые); их можно использовать под 
улучшенные сенокосы без осушительных мероприятий, под ос­

тальные культуры требуется создание дренажа, который эффекти­

вен, как правило, только во влажные годы; 3) не пригодные для 
интенсивного использования без осушительных мероприятий (тя­
желосуглинистые и глинистые глееватые, глеевые, торфяно-глее­
вые и торфяные почвы). 

Для силранения болотных торфяных почв от ветровой эро­

зии, биохимической сработки торфа, чрезмерного иссушения ис­

пользуют различные приемы: пескование, глинование, повыше­

ние доли многолетних трав. 

На засоленных землях системы земледелия дифференцирова­
ны в зависимости от состава почвенного покрова, химизма и сте­

пени засоления почв, уровня и минерализации грунтовых вод. 

Перспективными являются направления на создание солеустой­
чивых сортов растений. Системы земледелия здесь включают хи­
мические мелиорации (гипсование, кислованне солонцов и со­

лонцеватых почв), специальные глубокие обработки с оборотом 
пласта (самогипсование) и глубокое рыхление при орошении и 

промывках солей. 
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39.3. Использование материалов почвенных 
исследований для разработки мероприятий по 

охране и восстановлению почв и аграландшафтов 

Возросшие антропогенные нагрузки на аграландшафты при-

водят к нарушению экологических функций почвенного покрова: 

биоэкологических, биогеохимических, газаатмосферных и других. 
Процессы антропогенного опустынивания, водной и ветровой 

эрозии, вторичного засоления, осолонцевания, заболачивания, 

загрязнения химическими веществами и радионуклидами, наруше­

ния горными выработками, переуплотнения, обесструктуривания, 

дегумификации и др. приводят к деградации почв и агроландшафтов. 

Поэтому материалы почвенных исследований постоянно совершен­

ствуются и дополняются новыми видами карт и картограмм, 

отражающих степень и масштабы деградации почв. Так, в настоящее 

время проводится мониторинг (слежение и контроль) почвенного 

покрова, составляются карты загрязнения почв тяжелыми металла­

ми, радионуклидами, нефтепродуктами, прогнозов состояния по­

чвенного покрова в связи с антропогенными нагрузками и др. На 
основе этих карт и сопровождающих материалов разрабатываются 

меры по предотвращению деградации почв и ландшафтов. Ланд­

шафты, полностью или в значительной мере утратившие свои 
функции, подлежат рекультивации. 

Рекультивация земель включает комплекс горно-технических, 
мелиоративных, сельскохозяйственных, лесохозяйственных и дру­

гих видов работ, направленных на восстановление нарушенного 

плодородия территорий и создания на них культурных ландшафтов. 

Большие объемы работ по рекультивации земель проводятся в 
Кузбассе, на Урале, в Курской области, в Подмосковье и других 
регионах, где ландшафты нарушены при добыче полезных ископа­

емых открытым способом, горными выработками шахт и рудников. 

При рекультивации земель, нарушенных горными выработками, 
проводят планировку местности и различные способы восстановле­

ния плодородия грунтаотвалов (известкование, внесение удобре­

ний, промывка от солей и др.) в зависимости от свойств грунтов. 

При сильной степени загрязнения и неудовлетворительных свой­
ствах грунтов применяется перекрытие их слоем разной мощности 

плодородных грунтов, которые рекомендуется штабелевать перед 

началом выработок и сохранять до завершения работ. После созда­

ния плодородного слоя проводят залужение, залесение отвалов, 

используют их под пашню или другие угодья. 
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39.4. Использование материалов почвенных 
исследований при экономической оценке земель 
и в земельном кадастре 

Экономическая оценка земель базируется на учете качества 
почв, их потенциального плодородия и других особенностей тер­
ритории: рельефа, удаления от рынков сбыта сельскохозяйствен­
ной продукции и других условий местоположения земель. При 

этом определяется цена земли. Потенциальное плодородие доста­
точно полно и объективно определяется методом расчета почвен­

но-экологических индексов, по И.И.Карманову, который описан 
в разделе "Бонитировка почв". Особенности территории учитыва­

ются с помощью технологических коэффициентов (Л.Л.Шишов, 
И.И.Карманов, Д.Н.Дурманов, 1987) на почвенные зоны (подзо­
ны), общие условия рельефа (равнины, горные территории с раз­

ной степенью расчленения) и на уклоны конкретного участка. 

Коэффициенты на зональные и подзональные особенности возра­
стают от 0,9 - в лесо-таежной до 1,25 в степной и сухостепной 
зонах. Коэффициенты на условия рельефа и уклон конкретного 
участка также дифференцированы по зонам и составляют, соот­

ветственно, 0,8 - 1,5 и 0,6 - 1,02 с севера на юг. Кроме того вве­
ден коэффициент на местоположение, величины которого варьи­

руют от 6,0 (район Сочи), 2,5-3,0 - в Центрально-Черноземных 
областях и до 1,0 в слабозаселенных территориях и труднодоступ­
ных горных местностях. Чтобы перейти от величин почвенио-эко­

логических индексов и поправочных коэффициентов к цене почв 

в денежном выражении, устанавливают цену единицы почвенио­

экологического индекса в руб/га пашни. Она должна быть соизме­
римой со стоимостью продукции, которая может дать почва за 

достаточно длительный срок. Рассчитанная по этому методу цена 

lга на черноземах пашни в Краснодарском крае в 2,5 раза выше 
по сравнению с ценой 1 га на серых лесных почвах в Тульской об­
ласти и в 5 раз выше цены 1 га пашни на дерново-подзолистых 
почвах Новгородской области. 

Земельный кадастр. Под земельным кадастром понимают ре­

естр, опись и оценку земель по их продуктивности. Он содержит 
совокупность сведений о природном, хозяйственном и правовам 

положении земель и включает данные регистрации землепользо­

вателей, учета количества земель, бонитировки и экономической 
оценки земель. Данные государственного земельного кадастра слу­
жат целям организации эффективного использования земель и их 

охраны, планирования народного хозяйства, размещения и спе-
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циализации сельскохозяйственного производства. Главной задачей 
земельного кадастра России является учет количества и качества 
земельных ресурсов страны в целом, а также республик, краев, 
областей, районов и отдельных землепользователей. 

Земельные ресурсы России. Общая площадь России составляет 
1 709 503,7 тыс га. По данным Федеральной службы земельного 
кадастра России, сельскохозяйственные угодья на 1 января 2000 г 
занимали площадь 189 342,3 тыс га, в том числе пашня -
116 110,6 тыс га, залежи - 2 366,6 тыс га, многолетние плодовые 
насаждения - 1 246,3 тыс га, кормовые угодья - 69 668,8 тыс га. 
Леса и кустарники, без оленьих пастбищ, составляют 45,5% пло­
щади России. 

Пахотный фонд России представлен следующими почвами 

(%к общей площади пашни): 

Подзолистые и дерново-подзолистые 14,7 
Дерновые, дерново-карбонатные, светло-серые и 10,8 
серые лесные 

Темно-серые лесные и черноземы оподзоленные 9,5 
Черноземы выщелоченные, типичные, обыкновенные, 40,2 
лугово-черноземные 

Черноземы южные, темно-каштановые и лугово- 14,4 
каштановые 

Каштановые и светло-каштановые 4,6 
Аллювиальные 0,6 
Болотные О, 1 
Солонцы, солончаки и солоди 3,4 
Прочие 1,7 

50% площади пашни характеризуются недостаточностью 
тепловых ресурсов, 10 - крайне слабо обеспечены влагой, около 

50% подвержены водной эрозии и дефляции. Площадь осушенных 
земель составляет 2%, орошаемых- около 5%. Низкую обеспечен­
ность подвижным фосфором имеют 20% почв, обменным кали­
ем- 10%. Более 30% площади пашни нуждаются в известковании. 

Баллы бонитетов почв таежно-лесной зоны европейской ча­
сти России находятся в пределах 18-25; Центрально-Черноземных 
областей - 37-45; Краснодарского края - 68,3 (самый высокий); 
Западной Сибири - 30-35; Восточной Сибири и Дальнего Восто­
ка- 18-30. 

Эффективность использования земель определяется социаль­
но-экономическими причинами и до настоящего времени на пре­

обладающих площадях остается на низком уровне. 
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