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SOZ BOSHI

Oliy o quv yurtlari oldida turgan asosiy véaliardan biriO abekiston Rspublikasida gabul
gilingan cKadr | abast ayy@dlaa sthe | ®ii Il lafandpa o yichaa | a
zamonaviy mukammal darsliklar yaratish va shu asosida talabalarga chuqur nazariy bilimlar beri
ularni puxta amaliy malakalarga ega lgan mutaassislar qilib tayyorlab yetishtirishdir.

Zamonaviy texnikaga doir bilimlarni mukammal egallashning shartlaridan biri grafik
savodxonlikni oshirish, a E z ddiBmalarni O s @ ®aJ bbajarishni bilishdir . Shu boisdan chizmalar
chizishning asosiE O s Gtictiizéha geometriya fanini mukammal Os U1 E GabdtaiD

Keyingi yillarda fundamental fanlarni, shu jumladan O @hizma geometriyaRfanini O s @Hldva
uning asoslarini texnika va qurilishda @0 s OEIE O1 sEXR@D ELOx Imasaldar darslikka
kiritil gan. Endilikda shuO's 41 E U U Eniddbdablgai hbldd) oliy texnika O s @yuitlarida O's @D U
kelingan qChizma geometriya kur sifii ham E E zya@n§ materiallar bilan U O s O EddguaBkUdhlarni
kompyuterlashtirish bilan E O1 E£@B @dar8li®yaratish zaruriyati UUT s DPOE D

Kitobdagi barcha materiallar, jumladan, geometrik shakllarni proyeksiyalash va ularning Os 4 EU O
vaziyatlarini aniglashga doir masalalar hozirgi zamon geometriyasi taraqqiyotini hisobga olgan
holda bayon etilgan.

Inson faoliyatining turli sohalarida axborot va kompyuter texnologiyalarining keng
@0Os O0E Ob Orisabgalbiib EEOFzpaERyraflarda chizmalar grafik usul bilan bir gatorda, analitik
usulda ham berilgan. Bu kompyuterlar vositasida chizmalarni E E zefefentlarini yoki butun bir
chizmalarni bajarish imkoniyatini beradi.

Chizma geometriya fani matematikaning bir tarmol ishisoblanib, u uch Os OE | fazGdadd
OEz 1 OU GékidlikdadD Tgrafik modelini qurish asoslarini Os UT E GkuEtdXayli, chizmani
fazodagi geometrik shakining tekislikdagi grafik modeli deb garash mumkin. Bu esa chizma
T1 001l UUPAaEOPwW. ObPawUIi @b éniflaydi.E B atsBk@aunuiaadil®R Bathaliyo e
ishlab chigarish bilan E O 1 sEGEs@nhisel@r keltirilgan . Kursning asosiy gonun-qoidalari U Effar
yoki teoremalar tarzida berilgan.

Geometrik shakllar uchun darslikda qabul gilingan shartli belgilar va simvollar kitobning
O s @HnOva tushunishni osonlashtiradi.

Chizmalarning hosil E O's Qdayoini va bajarish algoritmi fazoda va proyeksiyalarda bir xil
tartibda berilgan.

Mazkur darslikni tayyorlashda qChizma geometriya fanini keyingi yillarda erishilgan nazariy,
amaliy va uslubiy yutuglari, Os @b U b yahdd Pédlhgogik texnologiyalaridan , shuningdek,
mualli flarning uzoq vyillar shu sohadagi pedagogik tajribalaridan foydalanildi . Shuningdek,
darslikdagi barchachizmalar kompyuterda rangli qilib bajarildi .

Darslikning kirish E Os O BHDingdek, I, VI, Xl boblai YEwW DOOY E w HKEe€sprOD O
Sh.K.Murodov (TDPU), lll, IV va V boblari TAYI professori, L.Q.Xakimov, VI, VII va Xl| boblari
dosent A.A.Xolmurzayev (FarPl) va Il, IX, X boblari TAYI OEUUE w Os @b QJirvakeyv 8aO E U £
A.T.3 Os R U ERainda®IE bobi M.JJumayevtomonidan yozilgan.

Mualli flar



Qabul gilingan shartli belgilar

Belgilanshi Nomlanishi
H,V,W gorizonta) frontal profil proyeksiyalatekisliklari
Hi, Ho,... gorizonta) frontalva profil proyeksiyalatekisliklarining bir va ikki marta
Vi, V... almashtirilganvaziyatlari
A B, CD,E,..va fazodagnuqtalar
1,2,3,4,5,6,7,..
A ,B ,é, fazodagiA, B, ... nugtalarninggorizontal
A",B", é, frontal
Anj Bpj Mj, profil proyeksiyalari
Ap, Bp, Cp,é fazodagiA, B, C, ... nuqtalarning® tekislikdagiproyeksiyalari
a, b, c,d, eé fazodagt o 6 ypld egi chiziglar
k, m, n
aNpNphNg fazodagg, b, n,...t o 6wk egiichiziglarninggorizonta)
anj bnjmj ... frontal
anj, dnj, nj N;j profil proyeksiyalari
H gorizontalt o 0 chiaiglar
F frontalt o O chiaiglar
P profil t o 6 chiaiglarr
P,Q,T,G,. fazodagumumiyvaziyatdagtekisliklar
Hi, Hz, Hs,... gorizontaltekisliklar
Vi, Vo, Vi,... frontaltekisliklar
Wi, W, W,... profil tekisliklar
Pu, Qq, fazodagP va Q tekisliklarininggorizonta)
Py, Qy, frontal
Pw, Qw profil izlari

(ABC); aeb; ¢ d

geometrikelementlamilan berilgantekisliklar

grekalfavitining boshharflari bilan fazodagsirtlar

&, é! X 1“ 1é

eNpehg fazodage vaee sirtlarninggorizonta)

&nj zenjé frontal o

-~ profil proyeksiyalari

enjiNisgnj &\

UU, bU, o U]grekalfavitiningkichik harflari bilan burchaklar

Ao, Bo, €012, €

sirtlarningyoyilmalaridaginuqtalar



Qabul gilingan

simvollar

Belgilanishi Nomlanishi Misol
W (w) tegishli(tegishliemag Masalan AWF (AWF )1 A nuqtaF shakiga
tegishli(tegishli emasyoki F shaklA nuqta
orqaliot@di( o 6t maydi )
1 (W) ;Jsthmaustrt)usrgan(ustmaust Masalan A1 Bi AvaB nugtalarustmaust
ushmaarn).
9 tushadi F1WF 1 F; vaF ; shakllarustmaust
tushmaydi)
* kesisfgan Masalana bi avabt o 6 chigiglaro 6 z
kesishadi
aygasht o 6 @hiaiglar Masalana b i avabt o ¢ chigiglar
0 0 z aygash
) parallel(parallelemas. Masalang, bi avabt o 6 chigiglar
paralld emas
N perpendikulyar MasalanaN bi avabt o 6 chigiglairo Zaro
perpendiklyardir
° tekisyoki ikki yogli burchak Masalan, BACi ABvaACt o 6 chiiglaii
orasidagi burchak
ab ikki t o 6 @hiaigq orasidagburchak | Masalana"bi avabt o 0 @higiglar
orasidagiburchak
arP t o O ahiaiqvatekislik orasidagi Masalana™P i at o 6 chiaiqva P tekislik
burchak orasidagi burchak
PMQ tekisliklar orasidagikki yoqli MasalanP"Q1 P vaQ tekisliklari orasidagi

burchak

ikki yoqli burchak

E_ yoki ol

to @b burchakbelgisi




KIRISH

1- A .Chizma geometriya fanining magsadi va vazifalari

Chizma geometriyaumumiy geometriyaningbir shoxobchasib o § lu indrsalarnitasvirlash
usullari yordamidaularning shakllarj o 6 | ¢ h samol éazrmiylashishlarigategishli pozision va
metrik masalalarni yechishmi 6 r ganad i

Chizma geometriyaboshgageometriyalardar zining asosiyusuli tasvirlashusuli bilan farq
giladi va u matematikafanlari bilan uzviy b o g dd léb, ggmumtexnikafanlaridanhisoblanadi U
0 06 z i tasvinteghusulari yordamidao 6 cchiming fazoviy tasavvurinikengaytiradi Tasvirlarni
yasashva oldindan yasalgantasvirlarni o 6 q hiligh, hamda amaliyotdagi turli muhandislik
masalalarini yechishggordamberadi Chizmageometriyagonun va qoidalatbilan nafagat majud
narsalarnibalki tasavvurgilinadigannarsalarnhamtasvirlashi mumkin

Fazodagshakllarningtekislikdagi chizmalarichizmageometriyausullaribilanma 6 | ganom
goidalar asosidahosil gilinadi. Bu chizmalar orgali buyumning fazoviy shaklini chizish va
o l6hamlarini aniglashmumkin Chizmalaryordamidageometrik shakllargategishli stereometrik
masalalar yechiladi Chizmalarsiz fan va texnika taraqgiyotini tasavvur qilib bo 61 mayd
Arxitektorlar va muhandislaro 0 ippdiy fikrlarini fagat chizmalar yordamidat o 6Hdayoneta
oladilar.

Chizmalar bo yicha barcha muhandislik inshootlari quriladi, mashinalar mashinagismlari
medisinaasboblariva xokazobuyumlarishlabchigariladi

Shaklarning bizga ma 6 | lmaond | mpraha geometrik xossalarini ularning chizmalaridan
olingan ma 6 | u mo hamaniqthsab o ¢ .| Shuhing uchun ham buyumlarning chizmalami
ularning geometrik xususiyatlarini o zZida aks ettiruvchi tekis geometrik modellar deb atash
mumkin

Chizmageometriyafandaquyidagilaro 6 r gani | ad i
1. Fazoviy shakl ar ni ng tekisli kdagi ti échizmalari)niyasash i
usullari;

2. Tekis chizmada geometrik masalalarnifgeao Idilan yechish usullari;

3. Shaklarning berilgan tekis chizmalariobfcha ularningfazoviy ko rinishini va vaiyatini

tasavvur qilish hamda ularning yaqqol tasvirlarini yasash usullari;

4. Geometrik shakllarning chizmalarini bajarish a6 g iorgdi o 6 cchining fazoviy

tasavvuini rivojlantirish usullari.

Maoél umki , geometri k s haklfik usnligrdaxekshigsh imankin.n i
Figuralaning grdik modeliga asosan ularning analitik usulda berilishini va aksirfadna,alarning
analitik ko rdnishidan ularning chizmalarini yasash usullarini chizma geometriyada toamshk
mumkin.

Loyihalanadigan buyutarni fagatgina grik usulda tasvirlash hozirgi zamon ishlab chigarishi
talablarni ganoatlantirmaydiShuninguchunchizmalarni bajarishdgrafik usular bilan birgalikda
analitik usulardanhamfoydalaniladi

Keyingi yillarda buyumarning chizmalarini kompyuter grafikasi vositalari yordamida
tayyorlashdaavtomatlashtirilgaroyihalashtizimlarining kirib kelishi chizmageometriyafanining
rivojlanishtirishdayangichamazmurkasbetmoqda



2- A .Asosiy geometrik tushunchalar va shakllar

Geometriyaning assiy tushunchalaridan biri shaf€lgurg) lardir.

T a 6.rHar ganday tartibda joylashgan nugtalargtami geometrik shakl
(figura) deyiladi.

Geometrik shakllarni tashkigiluvchi nuqtalar © glami bir necka va cheksiz k @
nugtalardan tuzilgandl&shi mumkin.
Geometrik shakllar juda ko @ Ammo shulardaneng asosiylarit o 6 ghé&ig va tekislikdir.
Nugtalar t o 6 ghiziglar va tekisliklar orasidama 6 | mumosabato 6 r n a boild, danin

yotishlilik yoki tegishlilik deb yuritiladi. Masalan A nugtaa t o 6 ghiziggategishlii AWa; A

nuqtaP tekislikkategishlii AWP; at o 6 chidiq Fitekislikkategishlii aWP va xokaza
2.1. Nugta. Nugtaeng b o s h | agegmetrikct hu s h u n ¢ h a hajinsizéyuzadiz, u
uzunlikka ega bo lthagan geometrik element deb gabul gilingan. Nuqgtani chizmlarda shartli
ravishdakichkinaaylanahako rinishidabelgilanadi
2.2.T o 6 gcldizigi Berilganikki nugtadaro tganyagonageometrikshaklbu fagatt o 6 g 6 r
chiziq bo l&di. T o 6 ghizigmi bitta nurda yotuvchi nugtalarto @ami deb ham garastmumkin
T o 6 ghizigninguzunligini haqigiy migdor bilan o Ibhashmumkinemas T o 6 glozig uzunligi
cheksiz(PB) migdordir. T o 6 ghizigikki nuqgtabilan chegaralansa o 0 ghizig kesmasihosil
b o 6 ITaodighizig kesmashaqigiymiqdoro I6hovigaegadit
T o 6 gliiziqiustidagi nugtalarto @lamini ikki gismgai xos (chekl) va xosmas(cheksi2
nuqtalargaajratishmumkin
1 XosAi, Ay A3, énuqtalarniberilganat o 6 chiziq uistidabelgilabyokitanlabb o 6 | a d i
(1-rasn).
1 CheksizuzoglikdajoylashgamxosmasAp nugtalarniat o 0 chiaiq uistidabelgilabyoki
tanlabbo Ihayd..
T Har bir t oféggtdtia xosntamugtza mayjddalir.

Aco Ar A2 Az a Aco

1-rasm.

2.3. Tekislik. Tekislik ustida cheksizk o Gwpqtalarvat o 6 ghiziglar mavjuddir Shunga
ko m@, tekislikni nugtalaryokit o 6 chiziglar to glamidaniborat deb garashmumkin Aniqg sonli
nuqtalaryokit o 6 ahiaiglar berilgandaekislik berilganhisoblanadi

Tekislikdayotuvchit o 6 chiziglarni hamikki turgai xos (chekl) va xosmas(cheksij larga
ajratishmumkirn

1 Xost 06 g 6 r i tekidlikdachizishvavaziyatinibelgilashmumkin (2,arasm).

1 Tekislikka tegishlib o 6 I hgragamdayikki t o 6 ghizig umumankesishadi Agar bu
t o 6 chiziglaro 6 z parakelb o 6 |, &1 holdautar xosmasnugtada (2 rasm) agar
parallelb o 6 | m,al hodddxasnugtada2,arasm) kesishadilar

1 Tekislikning xosmasc h i zekigjikdayotuvchiikkii x t i y o rchizignibggo8ngas r i
nuqtalarinitutashtirishbilan hosil gilinadi (2,v-rasm)
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a) b)
v)
2-rasm.

Maél umki, tekislikdagi har bir todgodéri <chi:

Tekislikdagit o & gh&iglarning xosmasnugtalarininggeometriko 6 rtekislikning xosmas
c hi zdeyjadlii(2,arasmdagimp chiziq). Teki sl i kning istalgan tobo
chizigadi bilan bir n ugrdllel td @ 6 ghéeicgar bitth xodnas.nugtdda k i s
kesishadi (2, 5asmdagiAs nuqt a) . Todbgor i c Xosmaselgmentlainazamyk i s |

masalalarntalqgin gilishdava perspektitasvirlarniyasashdao l@niladi.
2.4. Geometrikfazo Ge o met r i yada bi r j i ndcplamigeprbetrikfazoci | )
deb yuritiladi.

Geometri k fazoni nugtalar, chiziqglar yoki
Maodl umki , chiziqlar va sirtlar nwabhad aramaago
geometriktushunchadir. Demakyeometrik fazonshakldeb garash mumkin.

Real obéeekarniagsmixossal ariga qgqarab geometr il

real obodoektni yevkoyidcla& so@m@gad air li s a,ladiyye/i Isii d
fazosi ami (R) @azodirc hekislik yevklid fazosida ikko Ibhamli (R) bodizadi .
0 0 r g a n g@eomdtrigaayevklidgeometriyasideb yuritiladi. yevklid fazosining kengaytirilgan
modelini birinchi il ul ugd rus geomet r i -1886) lyaratdoBo anodele v s |
Lobachevskiy geometriyadie b  yur i t i | adi va bu geometriyan
mavjud.

3- A .Geometrik shakllarda o #aro bir giymatli moslik

Biror R tekislikdagia va b to Grgcéiziglar berilgan b 18in (3-rasm). R tekislikda ixtioriy S
nugta olamiz. Bu nuqgtadan ixtiyoriyto Grgchiziq o tkazilsa, bu ¢ orgchiziq ato 6rgcbizigni A
vab to 6rgchizigni B nugtada kesadXuddi shuningdekS nuqtadan; I, 13, ,Il,t 0 6 g O r i ch
00t kazidasaa ,o 0wgrod aA;, &:hAs zé gAagtalargavabt o 6 g 6 r iBy B,Bs z i
¢ Bn nuqtalarini kedd o 6 t. Buhdaat o 6 g 6 r ing harhbir nuqtgsigdbt o 6 g6 r ing c hi
nuqtalari mos keladiavabt o0 6 g 6 r i oddrokesishgdbahuqtasiozio 6 zi ga mos Kk

3-rasm.

Shundayqilib, a vabt o 6 ghiziglarga tegishin uqt al ar  obiraignati aoslk 6 z a |
o006r nat vabatda 6 ghiziglarga shunday nugtalar mavjudki bir t o 6 ghizigring xos
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nuqgtasigaikkinchi t o 6 ghizigning xosmasnuqtai mos keladi va aksincha Masalanat o 6 g 6 r
chizigning Ax nugtasigab t o 6 chizigni Bp xosmasnuqtasibt o 6 ¢hizigning B; nuqtasigaa
t o 6 dhigigningAp xosmasuqtai moskeladi

Xuddi shuningdekt o 6 ghéig bilan tekislik yoki ikki tekislik uchunhamo 6 z &ir o
giymatli mosliknio 6 r n mumkirs Bu xulosalarniturli geometik masalalarni yechishdagrafik
yasashlardgo 6 | Mmarkih

4- A .Chizma geometriyaning pozision , metrik va konstruktiv masalalar i

Geometrik shakllarning chizmada zaro joylashish vaziyatlaiga garab ularga oid
masalalarni uchta guruhga lish mumkin.

4.1. Pozision masalalarPozision masalalarda berilgan ikki geometrik slaaking o Zaro
joylashish vaziyatiga nisbatan ularning kesishuvi natijasida hasijdn uchinchi geometrik
shaklning vaziyati aniglanadioki vaziyati aniglanadigargeometrikshakllargategishli masalalar
k o 0 r. iPbz&sidni masalalarga torg éhiziqg bilan b Orgahiziq va tekislikningtekislik bilan
tekislikning, tekislik bilan sirtning kesishishi, sirtlarningzZaro kesishish chigiidi yasash kabi
masalalar kiradi.

4.2. Metik masalalar, Metrik masalalarga berilgan geometrikhaklarning o Zaro
vaziyatdan hosil bo I§an shakhing metrikasi aniglaadi yoki oldindan berilgan birorshakl
metrikasiga asosan shakllarnimgzaro vaziyatlarini anigi@adi yoki o 6 | ¢ h amglaradjan
geometrikmasalalarkiradi. Metrik masalalargaot 6rgcbiziq bilan © orgchizig va b orgohiziq
bilan tekislik orasidagi burchaklarni ahégh o zZaro perpendikulyarot 6rgcbiziglar va tekisliklar
yasash, berilgan sirtgainmdar va normallarodkazish, kesim yuzalarining haqiqiy kattalikilar
aniglash, sirtlar yoyilmalaini y a s as h, t eki sl iokagini aglp sirmgaSdshkam b i
masalalakiradi.

Geometrik shakllarningo Zaro joylashishi yoki metrikasining berilishiga garab metrik
masdalar ikkiga o lnadi.

4.2.1. To O0rg metrik masalalar. Bunda ikki geometrikshakllarning o Zaro vaziyatlariga
nisbatanularning kesishuvidan hosibldgan shaklning metrikaso(6 | ¢ h)amulaaadi.i

4.2.2. Teskari metrik masalalar. Bunda oldindan bdgan biror metrikaga va geometrik
shakba nisbatan ikkinchi geometrishakhing birinchiga nisbatan vaziyati aniglanadiaqat
berilgan metrikaga asosanbirgina geometrik shaklni aniglash mumkin emas Buning uchun
go 6 s h ishadldrteerilishikerak

4.2.3 Konstruktiv masalalar. Konstruktiv masalalargaoldindan berilgan biror shartni
ganoatlantiruvchgeometrikshaklarni hosil gilishkiradi. Konstruktiv masalalaguruhigaoldindan
berilgan biror burchakbo yichat o 6 gh&iglar yoki tekisliklar yasash g k i maoél um bi
talablarni ganoatlantiruvchiegri chiziq va sirtlar hosil gilish, yoyilmalar yasashkabi masalalar
kiradi.
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, gg |, | bob. TASVIRLASHUSULLARI

1.1-A.Umumiy ma 6l umot | ar

Muhim geometriktushunchalardaibiri i shakllarnitasvirlashdir Geonetrik tasvirlashbu
biror F shakIning nuqtalari bilan ikkinchi F shaklning nugtalari orasida bir giymatli moslik
o6rnatishdir

Chizma geometriyadauch o 6 | ¢ hRa fatoning (tekislikning) har bir nuqtasini ikki
o l6hamli R, fazoning(tekislikning) har bir nugtasigaaniq grafik qoidalarasosidamoskeltirib, bir
giymatli moslik o 6 r n a $huringuthun chizmageometriyanifazoni tekislikda aks ettiruvchi
graik tasvirlashgeometriyasdebyuritish mumkin

Geometrikfazoninugtalart o 0 pdelagaralih ularni proyeksiyalasty o dilan tekislikda
aks ettiriladi. Masalan fazodabiror S nuqtatanlab, shu nugtanifazoninghammanugtalaribilan
birlashtiriladi Unda markaziS nugtadab o ¢ It goadrghiziglar dastasinosil b o ¢ | Shufdzoda
biror P tekislikni kirtamiz. Unda S markazli chiziglar dastasibilan P tekislik kesishih nuqtalar
t o 0 p | hasihgiladi Tekislikdagibu nugtalarnifazodaginugtalarningtasviri (proyeksiyasi deb
yuritiladi. Bundafazodaginugtalaribilan P tekislik nugtalarorasidabir giymatli mosliko 6 r nat i |
Agar S markazlichiziglar dastasfazosigabiror sirt kiritilsa, u holdabu sirtdafazodagnugtalarning
tasvirihosilb o 6 Vadadzdnuqtalaribilan sirt nugtalariorasidabir giymatlimosliko 6 r nat i | ad |

Chizmageometiyadafazodagishakllarmarkaziyyoki parallelproyeksiyalastusullaribilan
biror tekislikda tasvirlanadi Bu tekislikni proyeksiyalar tekisligi deb yuritiladi. Shakllarning
proyeksiyalatekisligidagitasviriniyasastesama 6 |gononva goidalargaasoshnibbajariladi

1.2 - A Markaziy proyeksiyalash usuli

Markaziy proyelsiyalash usuli geometrighaklarni tekislikdaproyeksiyalashning umumiy
holidir.

Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalar mark&zva proyeksiyalar tekisligP beriladi
(1.1-rasm).S va P sistemasiddazodagi birorA nugta berilgan & I8in. A nuqtaniS markaz orgali
proyelsiyalar tekisligiP ga proyeksiyalaymiz. Buning uchurs markaz bilanA nugtani © 6rg 0
chiziq orqali birlashtirib, uni davom etéimiz. Hosil bo I§anSA proyeksiyalovchi nurproyeksiyalar

tekisligi PbilanApnu gt ada k e sAp=S£h B)dBundqAy rrugtalAi nugtaningS markaz
bo yichaproyeksiyalar tekisligidagi markazigroyelksiyasi deb yuritiladi.

Fazodagiikkinchi biror ixtiyoriy B nugtaham A nugta singari proyeksiyalanib SE  P=Bp
nugtaningP proyeksiyalartekisligidagivaziyati aniglanadi Agar biror S nuqtaniP proyeksiyalar

tekisligiga proyeksiyalovchiSS nur P tekislikka parallelb o 6 (S%@), u holda bu nur P tekisligi
bilan cheksizuzoglikdakesishih Se. Xosmasnugtanihosil giladi. SA, SB, SS, ét o 6 chiziglar
proyeksiyabvchinurlardebyuritiladi.

Fazodagbiror nugtalart o 6 p | peoyeksiyalashmarkaziS orgali P proyeksiyalartekisligiga
proyeksiyalangand& markazlit o 6 ghiiglar dastasihosil b o 6 .| Bu dlastaniproyeksiyalar
tekisligi P bilan kesishuvidanhosi b o 6 | rpgtatart o 6 p fazodagima 6 | hir nmuqtalar
t o6 pl atasvin b a § | Madalan ABD uchburchakningmarkaziy proyeksiyasi ApBrDp
uchburchalkb o 6 (1&-dasn).

Proyeksiyalartekisligining ostidajoylashganE nugtaningEp proyeksiyasiSE P=Ep bilan
aniglanadi ProyeksiyalattekisligidayotganK nugtaningKe markaziyproyeksiyasinugtaningo
bilan ustmaust (K* Kp) tushadi

Markaziy proyeksiyalastkonusli yoki qutbli proyeksiyalashyoxud perspektivadeb ham
yuritiladi. Masalan markazy proyeksiyalashtapparatidabiror m egri chiziq berilganb o 6 [(1s3i n
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rasnm). m egri chizigning nuqtalari t o 6 p | proyeksiyalar tekiligiga S markaz orgali
proyeksiyalansauning proyeksiyasime egri chiziq hosilb o 6 IWlbldaS mar kazdan 06

proyeksi yal ovchi nurl ar todépl ami konus sirtini
Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalash markazi va buyumning proyeksiyasiga garab uning
fazodagi vaziyatini aniqglab bodl maydi .
S

D E e N\

p P XZE

1.1-rasm. 1.2-rasm.
1.3-rasm

Markaziy proyeksiyal ashning xossalari

Markaziy proyeksiyalashda geometrik shakllar quyidagicha tasvirlanadi.

l1-xossa Nuqtaning mar kaziy proyeksiyasi nuqt a

2-xossa SA nurda yotuvchiA, A;, Az, A3, € nuqt al ar proyekgyalan@qs nkicgaz iy
bilan ustmaust tushai{1.4- rasm)

3-xossa Proyeksiyalash markazidaro tthaydigan ® org ¢hizig kesmasiningproyelsiyasi
kesma b ladi.

Biror a to Orgchiziq BS kesmasi ogali berilgan Io I8in (1.4rasn) BS kesmaS markaz orqali
proyelsiyalar tekisligiP ga proyelsiyalangada SBS proyelksiyalovchi tekislik hosil bo l&di. Bu

proyelksiyalovchi tekislikP bilan BpSe kesma b yicha kesishadiBSWa bo Igani uchunBpSsWap
bo I&di.

Proyeksiyalash markazs dano tavchi to 6rgcizigning markaziyproyelksiyasi nuqta o ladi.
MasalanDE to 6rgchiziqg kesmasining markazproyeksiyasiDgl Ep nugta o ladi (1.4rasn).

4-xossa S markazdan o 6t ma y dekiglikning markaziy proyeksiyasi tekislik
b o 6 MasdlanABS uchburchak tekisligining nuqtalar t o 6 p| @mmatkez bo 6y i c h
proyeksiyala tekisligi P ga proyeksiyalangandél.5-rasn) SABS proyeksiyalovchpiramidaxosil
b o 6 | Bu giramidaningproyeksiyalartekisligi P bilan kesishuvidanApBrSe uchburchakhosil
bool adi

S markazdaro 6 t utekislik va ungategishligeometrikshakllarningmarkaziyproyeksiyalari
bitta t o 6 ghizigga proyeksiyalanadi Masalan SAB tekisligi va unga tegishli F nugtaning
proyeksiyasihApF-Bp kesmadao ladi (1.5-shak).

1.4-rasm. 1.5-rasm
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5-xossa Agar biror tekis shakl proyeksiyalartekisligiga parallel b o 6, lursing proyeksiyasi
00z0 @asshakiblm 6.1 adi

6-xossa S proyeksiyalasimarkazidaroduvchi va proyeksiyalartekisligi P ga parallelbodgan
nurlarustidaginugtalarningmarkaziyproyeksiyasiP ning xosmaschiziga ustidabodadi.

Markaziyproyeksiyalashd& markaz proyeksiyalatekisligi P va proyeksiyalanuvchshakining
o&arovaziyatlarigakoGa quyidagixossalarnkeltirish mumkin

7-xossa Proyeksiyalanuvchshakhing proyeksiyalarmarkazi bilan proyeksiyalartekisligiga
nisbdanjoylashuvigagarabuning proyeksiyasb ¢ z nishadarkattayoki kichik b o 6 Imurakim i

1.3 - A .Parallel proyeksiyalash usuli

Markaziy proyeksiyalashdagbs markaai birory o 6 n a theksizuzbglashtirilsau holdaSA,
SB, éproyeksiyalovchinurlaro Zaroparallelb o 6 | &ldsrabna Bunday proyeksiyalash parallel
proyeksiyalash deb yuritiladi. Demak, parallel proyeksiyalashni markaziy proyeksiyalashning
xususiy holi deb garash mumkin.

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekiskgia proyeksip | a s h y o 6 n &WVaiSs h i
sistemasiddazodagi birorA nuqgta berilgan & I6in (1.6rasn). Bu nugtaningproyeksiyasini yasash
uchunA nugtadars yo alishga parallel gilib nuo tkaziladi. Bu nurningproyelsiyalar tekisligiP
bilan kesishgan nuqtasir bo l&di. Ap nuqtanifazodagiA nugtanings yo malish @ yicha P dagi
parallelproyelksiyasi deb yuritiladi. Pyeksiyalar tekisligining ostida joylashgdazodagi ixtiyoriy
biror B nugtanings yo ialish o yicha parallebroyeksiyasiBp bo ladi. BundaB va A nuqgtalarning
proyelsiyalovchi nurlario Zaro parallel b I, fagat ularning ¢ @alishlarigaramagarshidir. AAp,
BBp to orgcéiziglar proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. i®yeksiyalar tekisligiP ga tegishliS
nuqtaning proyeksiyasi shu nugtang o zida o ladi. Fazodagi ixtiyoriyd to org éhizigni
proyelsiyalar tekisligiP ga s yo malish o yicha proyeksiyalash uchun shwtdérgohiziq ustidagi
istalgan ikkiD va E nugtalarproyelsiyalari yasalsa koyadir (1.6rasn). Bundad to 6rgohiziq
nugtalari orgalio tdivchi parallel nurlara @ami proyeksiyalovchi tekislikni hosil giladi.

Parallel proyelsiyalashda s proyelsiyalash w malishning berilishi shartdir. Chunkis
proyelsiyalash w malishi berilmagan holda ixtiyoriyA nuqgtaningP proyelksiyala tekisligidagi
proyeksiyasini cheksiz & @hosil gilish mumkin.

Buyumning birgina parallgbroyelksiyasi uningfazodagi k rinishi va uningo I6hamlari hagida
tolgma 61l umot ber a ol goahyntha sharBan beiilishgozion.c h u n

Parallel proyeksiyalashni silindrik proyeksiyalash deb ham yuritiladi. Masalan, binor egri
chiziqg berilgan b I8in (1.7-rasn). Bu egri chiziq nugtalaridaro tdivchi s proyelsiyalash
yo ialishiga parallel & Iganproyeksiyalovchi nurlar & glami silindrik sirthosil giladi Bu silindrik
sirt proyeksiyalar tekisligiP bilan kesishibme egri chizignihosil giladi.

1.6rasm. 1.7-shakl
Parallelproyeksiyalastikki xil bo ladi:

1 Qiyshiq burchakli parallel proyeksiyalash Bunda S proyeksiyalashyo malishi P
proyeksyalar tekisligi bilano 6 tykkior 6 t buackaktashkilgiladi.
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1 T o 6 gliurchakli parallel proyeksiyalash Bunda proyeksiyalashy o 6 na Ei s h
proyeksiyalatekisligi P gaperpendikulyab o 6 | a d i

Parallel proyeksiyalashning xossalari

Geometrik shakllarrparallel proyeksiyalashning quyidagi xossatagvjud:

1-xossa Nugtaning parallgbroyeksiyasi nugta o l&di.

2-xossa Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nuqtalarnipgoyeksiyalari bitta nuqtada
bo I&di.

3-xossa Proyeksiyalash @ malishiga parallebo ltnagan b 6rgcéizigning proyeksiyasi b 6rg 6
chiziq o ladi. Masalanl.8-rasndas proyeksiya yo rdalishiga parallel @ llnaganAB to 6rgcbiziq
kesmasiproyelsiyalar tekisligiP ga parallelproyeksiyalangan. BundaAB kesma nuqtalaridan
o tdivchi nurlar proyeksiyalovchi Q tekislikni hosil giladi. Bu proyelsiyalovchi tekislik bilanP
proyelsiyalar tekisligiArBp kesma b yicha kesishadi.

Proyelksiyalash v malishiga parallel &dlgan © 6rg @éhizigning parallel proyeksiyasi nuqta
bo I&di. 1.8rasnda SD to drgchiziq kesmasproyelksiya Yo ialishi s ga parallel. UningP dagi
proyelsiyasiSH Dp nuqgta o 1&di.

4-xossa AB to érgoebiziq kesmasiga tegishii nugtaning paralleproyeksiyasiEr shu b 6rg 6
chiziq proyeksiyasiApBp kesmaning ustida b l&di (1.8rasm).

5-xossa Agar nugtat o 6 ghizig kesmasinibiror nisbatdabo 16a bu nugtaningproyeksiyasi
hamkesmaproyeksiyasinshundaynisbatdabo 0 |. a d i

Biror S nugta AB kesmaniAS:SB=r:q nisbatdabo I6a unda Sr nuqta ApBp kesmaniham
ApSe:SeBp=r:q nisbatdab o 6 (1&-dcasn).

ABt o 6 chiaig kesmasink yo malishbo yicha proyeksiyalartekisligi P gaproyeksiyalaymiz
Bunda proyeksiyalovchi tekislik bilan proyeksiyalar tekiskgiesishib,ArBp kesmani hosil giladi.

Unda 4xossaga asos&@WAB b o 6 | g a risiWARBcbhouwdnd a d i

1.8rasm. 1.9rasm

AB kesmaningproyeksiyalovchitekislikdagi A va S nuqgtabridan AS;, ApBp va SBi, ApBp
kesmalarnio 6 t k a ZUadaihasil bo IJan ASS va SBB; uchburchaklaro 6 z @r6x s ha s |
b o ¢ laraBadi uchburchaklarningg 6 x s h a s ASIAE,gSB:8Ba yoki AS:SB=AS;:SB; bo ladi.
AS;=ApSpvaSB1=SeBr b 0 0 | ughumAB:SB=ApSe:SeBe=r:gb 0 6 1 a d i
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6-xossa T 0 0 gliiziglarning kesishuvnuqgtasiningproyeksiyasiularning proyeksiyalarining
kesishismuqtasidebo ladi. Y a 6AEi SD=Eb 0 6, AsBra SsD=Epb 0 6 (ld@rasn).

Proyeksiyalasty o 6 n abloi 6syhAE va &D kesmalariningArBp va SpDp proyeksiyalarini
proyeksiyalartekisligi P dagi proyeksiyalarniyasaymiz Kesmalarniproyeksiyalovchitekisliklar
006z BE-DO 6 chiig b o 6 y kesatli BundaEE; S b o §u B nhqtaniproyeksiyalovchinuri
b o 6 |AB da SD kesmalariningkesishuvidarhosilb o 6 |Egagtaningproyeksiyalartekisligi P

dagi proyeksiyasiEr b 0 6 | 3axdssagaasosanEWAB va EWSD bo Igani uchun EAWARBr va
EpWSeDp b 0 6 Ishiag Demak Ep nugtaArBe va SeDp kesmalauchunumumiynugtadir
7-xossa Parallel © 6rgadhiziglarning tekislikdagiproyeksiyalari ham parallel dolédi. Agar

AB, SD bo 16a, ArBr SeDp bo ladi. 1.1%trasnda s yo ialish o yicha AB va SD to 6rgahiziq
kesmalariningoroyelsiyalar tekisligidagiArBp va SeDp proyeksiyalari yasalgan-osil bo Igan AB
va SD to oOrgahiziq kesmalariningproyeksiyalovchi tekisliklari proyelsiyalar tekisligi P bilan

kesishgand@rBp SpDp kesmalathosil bo ladi.
8-xossa Parallel b 6rgchiziq kesmalarining nisbati bu kesmafaoyeksiyalarining nisbatiga

tengmlba di . ABYSD Gdmldb, AB:SD=q bo léa, ArBr:SeDp=q bo I&di (1.1%rasn). Bunda 3
xossaga asosakeBp SeDp x0sil bo 1&di. AB va SD to 6rgchizig kesmadrining proyeksiyalovchi

tekisliklarida AE(AE, ArBp) va SF(SF SeDp) kesmalarnio thkazamiz. U holdaABE va SDF
uchburchaklarning parallelligi va xshashligidanAB:AE=SD:SF yoki AB:SD=AE:SF=q kelib
chigadi.Demak AB:SD=ApBp:SpDp=qb 0 0.1 a d i

1.10rasm 1.11-rasm

Parallel proyeksiyalashningyuqgorida keltirilgan xossalaridandarslikning keyingi boblarida
kengfoydalaniladi

1.4-A .T o 6 gbarchakli proyeksiyalash

T a @. rProyeksiyalovchinur proyeksiyalartekisligiga perpendikulyarb o 6,1 s a
bundayparallel proyeksiyalashrni o 6 fuachakli proyeksiyalashdeyiladi

Tobdbgor i b ur c h a lotogonagb progekstydlashdegb dndmaysritiladii
Ortogonal proyeksiyal ashda pr oy ek sNagatah, 0o v c
proyelsiyalar tekisligi P va fazodagi birorA nuqta berilgan ®@I8in. A nuqgtani P tekislikka
ortogonal proyelsiyalash uchun A nuqtadan (1.12asn) perpendikulyar tushiriladi. Bu
perpendikulyarningP tekislikdagi asosiAr nuqgta fazodagiA nugtaning ortogonaproyeksiyasi
bo I&di.
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B
OAp APKJ) Bp
P P
1.12rasm 1.13-rasm

To@ai burchakli proyeksiyalashdageometrik shakl fazodaproyelsiyalar tekisligiga nisbatan
ixtiyoriy holatdajoylashganbodsa uning proyelsiyasda shaklningmetrik (uzunligi burchagiva
boshga odchamlario 6 z di.aMasalan ortogonal proyelsiyalashdato@ai chiziq kesmasining
proyeksiyasb&idankichik yoki tengbodadi:

1 Agar t o 6 gchizigi kesmasi proyeksiyalar tekisligiga parallel b o 6, | wiag
proyeksiyasiningizunligikesmaningazodaguzunligigatengb o ¢ (1a&rasn).

1 Agar t o O gcldizigi kesmasi proyeksiyalar tekisligiga parallel b o 6 | ,munisica
proyeksiyasininguzunligio 6 z ikidh&k b o ¢ |yaaddheBi-<AB b 0 § AB=BpBp/cos
Ub o ¢ |BanddaU=AB~P (1.14rasn).

Fazodaberilganbiror ABSD trapesiya (1.18asm)proyeksiyalartekisligigaparallelb o 6 | ,ma s a
uning burchaklariva tomonlarininghagiqiy o 6 | ¢ h aaglan@égoimaydi Lekin trapesiyamg
ApBpSeDp proyeksiyasiorasidagiayrim xususiyatlario 6 z g a r Mesajaq trapesiyaningbir-
biriga parallelb o 6 | A avanSD asoslariningArBp va SeDp proyeksiyalarihamo 6 z paratbel
b o 6 | Gedmetrik shakllarningproyeksiyalanishiarayonidao 6 z gag@anxmsusiyatlari ularning
invariant xossalaridebyuritiladi.

1.3A da kel t iprdydksiyalanning bmncha kdssalari ortogomabyeksiyalar uchun
hamo rnlidir.

Ortogonalproyeksiyalashda biror shaklni barcha nuqtalaridatdivchi nurlaro Zero parallel
bo ldb, ular berilgan geometrik shaklmroyelsiyalar tekisligigaproyelsiyalaydilar. Buyumning
bitta ortogonaproyeksiyasi bilan uningazodagi vaziyatini aniglabodénaydi. Buning uchun biror
ko ghimcha shart kiritish zarur. Bundgg shimcha shart $atida birinchiproyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar b lIgan ikkinchi tekislikka buyumning tasvirini olish mumkinBu ikKi
proyeksiyalar tekisligidagi tasvirlar buyumnifgzodagi vaziyatini aniglaydi.

Ortogonal proyeksiyalash usuli texnikizimalarni chizishda, inshootlarni loyihalashda engdk
go l&@aniladi. Bu usul tasvirning yaqqolligini bermasa ham, fifgrashlarni qulayra qilib, aniq
bajarilishini tadminl aydi va buy wmhamlarmiosog t €
vaqulay aniglaydi.
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Texnik chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi buyurariaro perpendikulyar tekisliklarga
nisbatan shunday joylashtirish kerakki, unda buyumning aso&iamlari va elementlari qulay
holda tasvirlansin. Fagat shundagina buyum tas\gdagiarab uningazodagi k rinishini tasavvur
etish mumkin.

Nazorat savolari

1. Nugtaningmarkaziyproyeksiyasgandayyasalad?

2. Qandayholdat o 0 chigigningmarkaziyproyeksiyashuqtab o 6? a d i

3. Markaziy proyeksiyalashda nimalar beril ga
4. Pardel proyeksiyalastusuligandaybajarilad?

5. Parall el proyeksyalashda nimalar beril gan
6. T o 6 ghizigringparallelproyeksiyasgandayyasalad?

7. Parallel todbgdéri chiziqglarni®g proyeksiya
8. Qandayholdat o 0 chigigning parallelproyeksiyasnuqtab o 6 ? a d i

9. ¢Ortogona¢ s o dimanianglatad?

10.T o 6 ghiziggategishlinugtalarningproyeksiydari gandayjoylashgarb o 6 P a d i
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Il bob. GEOMETRIK SHAKLLARNING TO 6 GIBBURCHAKLI

PROEKSIYALARI

2.18A Nuqgtaning i k ki o @rpeadikolyarp tekisliklardagi proyeksiyalari

Biror buyumning tasviriga qgqarab uni odéqili
tekisligiga proyeksiyalash orqgali tadminlash

Proyeksiyalar tekisl ikl ar iamab olinishizbayuro taspienr p e
o6qilishini osonlashtiradi.

O 06 z germendikulyarb o 6 | ilkiatekislik biri biri bilan kesishib fazonit o d@isnga’
kvadrantlarggchoraklarga b o 6 .| Fazddagorizontalvaziyatdajoylashgan(2.1i rasn) H tekislik
gorizontl proyeksiyalartekisligi, vertikal joylashganV tekislik frontal proyeksiyalartekisligi deb
ataladi H va V proyeksiyalartekisliklario 6 z @aeopendi kul yar bododxi b,
c h i zpioyeksiyalaro 6 deyiladi BundaH vaV tekisliklar proyeksiyalartekisliklari sistemasini
hosil giladi.

Proyeksiyalartekisliklari sistemasiningbunday fazoviy modelidaturli geometrik shakllag
shuningdek detallay mashinava inshootlarnijoylashtirin s o 6 nutamiag chizmalarini yasash
kattanoqulayliklat u g 6 dazaraigaiihamb o 6 1 may d i

Buyumlarning chizmalarini bajarishddu tekisliklarning bir tekislikka joylashtirilgan
(jipslashtirilgar) tekis tasvirlaridan foydalaniladi Shu maqgsaddaV/ proyeksiyalar tekisligi
g o0 0 z g 6 a H goazerdaipnoyeksiyalartekisligini Ox proyeksiyalaro 0 gtriofidap ast ga 90
aylantirib, VvV tekislik bilan ustmaust tushirib jipslashtiriladi (2.2 rasn). Natijadg H va V
tekisliklarda bajarilganbarchayasashlarasosiychizmatekisligi sifatida gabul gilingan VV frontal
proyeksiyalartekisligiga joylashtiriladi Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda
joylashtirilganikki T gorizontalva frontal tasvirlarii tekis chizmayoki komplekschizmai epyur
hosil gilinadi. Bu usulni birinchi martdransuz geomeitiGaspar Monj (1744.818) tavsiya etgan.
Shuning uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham yuritiladi.

Amalda geometrik shakllarning t o 6 gbarchakli proyeksiyalarini yasashda asosan
proyeksiyalaro 6 q | afoydalamailadi Shuning uchun chizmadaroyeksiyalar tekisliklarining
konturini tasvirlash shart emas (Rrt@sm).

V4 Z
vV V
o
N
X 0 X 0
I y
v =
H
Y
X 10)
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2.1-rasm 2.2-rasm
2.3rasm

Maodl umki , bar cha buyuml ar nuqtal ar toop
proyeksiyalashni nugtadan boshlash magsadga fnuyo b oBddr audtayoki geometrikshakl
fazoningturli choraklaridgoylashuvimumkin

2.11. Birinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi FazodagiA nuqgta birinchni
chorakda | oy [2aisabny d&ning H ead\ tekisliklardagi proyeksiyalariniyasa$
uchun bu nugtadanmazkur tekisliklarga perpendikulyarlaro 6 t k a waallarhirg bu tekisliklar
bilan kesishish nugtalarini aniglaymiz Faraz qgilaylik, A nuqtadanH tekislikka tushirilgan
perpendikulyarningasosiANp o 6 .1 Asnugtadany tekislikka tushirilganperpendikulyarningsosi
Anjni aniglashuchunANflan Ox o 6 q pegpandikulyaro 6 t k a\a & mugtanianiglaymiz V
tekislikka tushirilganperpendikulyarlabilan Ox 0 6 q i Ak augtadaro 6t kaz i | galyar per
bilan kesishtiribAnjnugtasinitopamiz

A nuqgtadanH va V tekisliklargao 6 t k a perpengikulyarlarningANya AnjasoslariA
nugtaningt o 6 budchakli proyeksiyalarideb yuritiladi Bu yerdaANj A nuqgtaninggorizontal

proyeksiyasi Anji uning frontal proyeksiyasideb ataladi vaA(ANAN) k o 6 r i yozilkdi d a
ShakldagiAA Nja AAnjchiziglar proyeksiyalovchnurlar yoki proyeksiyalovchehiziglar deyiladi

A nugtaningchizmasinituzishuchuntekisliklarning fazoviy modelini yugoridagaydgilingan
goidaga muvdfig V tekislikka jipslashtiramiz (2.5/rasn). Bunda A nuqtaning Anj frontal
proyeksiyasi V tekislikda b o 6 | gchumiuning vaziyati 0 6 z g a qotadi yGorizontal ANj
proyeksiyasiH tekislik bilan Ox o 6 gtiicfida pastga9 0da buriladi va \ tekislikning davomida
jipslashadi Natijadg A nugtaning ANgorizontal hamda Anj frontal proyeksiyalariOx o 6 g i g a

perpendikulyarb o 6 | lgtta rchizigda joylashadi (2.6irasn). Bunda A Ox bo o6l i b,
proyeksiyalarni bogdélovchi chizig deb yurit:.

Ax O 3 Ax O X Ax l 0

2.4-rasm 2.5rasm 2.6-
rasm

Fazoningl choragidajoylashganhar gandaynugtaninggorizontal proyeksiyasiOxo 6 g i ni n
ostida frontal proyeksiyasiuningy uqgor i si da | oy | @Gxoh g daypandikutydri b ,
bodlbgan a pr oy ek s ichzigdayotadi i bogdl ovcechi

2.1.2. Ikkinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi. Fazodagibiror B nugta |II-
chorakdgoylashgarb o 6 (2<7iirasn). Uning proyeksiyalarinyasashuchunbu nugtadar+ va Vv
tekisliklarga perpendikulyarlaro 6 t k a ZBa pdarpendikulyadrning proyeksiyalar tekisliklari
bilan kesishganBNya BnjasoslariB nuqgtaninggorizontal va frontal proyeksiyalarib o 6 1 Ba d i
nugtaning chizmasini tuzish uchun H tekislikni 2.8 rasmdak o 6 r s at iVl tgkislikikad e k
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| jipslashtiramiz BundaB nugtaningBnjfrontal proyeksiyasiningvaziyatio 6 z g agolata Wning
H tekislikdagi BNgorizontalproyeksiyasiesaV tekislikning yugori gismi bilan jipslashadia Ox
0 0 qpegendikulyab o 6 IBgpapmoyeksiyalarnb o g ¢ | chizigoldb io 6 (2&idasn).
Fazoningll-choragidajoylashganhar gandaynuqtaninggorizontalva frontal proyeksiyalari
Ox_0 6 g_ipaypeendikulyarb o 6 | kitta mproyeksiyalarnib o g 6 |_chizigdava Ox 0 6 gi ni n
yugorisidajoylashadi

BI

By By

2.7-rasm 2.8-rasm 2.9-
rasm

2.1.3. Uchinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi. Fazodagibiror C nuqta lll -
chorakdajoylashganb o 6 I(Z10 rasn). Bu nugtaning gorizontal va frontal proyeksiyalarini
yasash uchumd va V tekisliklarga perpendikulyar tushiramiz. Bu perpendikulyarlarriihga V
tekisliklardagiCNj Gna as @slua@traning gorizontal wva fronta
chizmasini yasash uchuh tekislikni V' tekislikning davomida jipslashtiramiz (2.lrasm). Bunda
C nugtaningCnj f ront al Vagreky sl 3 ikydas mb 006d zg awna z iuycaht i n i
Uning CNporizontal proyeksiyasiesa H tekislik bilan birga V tekislikning yuqori gismida
jipslashadva2.12rasmda&k o 0 r s saiziyatniggallaydi

-y H C' OC:
=~ c / /
I\Cx lo N 61
X X Cx 10
o |
X Cx
C
V CH . C"
oC &
-z %
2.10-rasm 2.11-rasm
2.12-rasm

Fazoninglll -choragida joylashganhar gandaynuqgtaninggorizontalproyelsiyasiOx o @ining
yuqorisidg frontal proyelsiyasi esa uning ostida Ox o diga perpendikulyar bo I§an bitta
proyeksiyalarnibog l6vchi chizigdayotadi.

2.1.4.To rhinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi. Fazodagbiror D nuqtafazoda
IV chorakdgoylashganb o 6 (2sL3 rasn). Uning H va V tekisliklardagiproyeksiyalariniyasash
uchunD nuqgtadarbu tekisliklargaperpendikulyao tkazamiz

Perpendikulyarlarningd va V tekisliklar bilan kesishgamNya DnjasoslariD nuqgtaning
gorizontal vafrontalproyelksiyalari o ladi.
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D nugtaningchizmasni tuzish uchurH tekislikniOxo diatrdi da past ga 90A g
va V tekislik davomi bilan jipslashtiramiz (2.14asm). Bunda D nuqtaning Dnj frontal
proyeksiyasining vaziyati o Zgarmaydi. Gorizontal DNjproyeksiyasi esa H tekislik bilan
harakatlanib,Ox o giga perpendikulyar dI§gan, Dnjnuqtabilan bitta proyeksiyalarnbog lévchi
chizigdayotadi (2.15 rasm).

Fazodaning IV choragida joylashgan har qanday nugtaning gorizontal va frontal
proyelsiyalari Ox o giga perpendikulyarbo I§an bitta proyeksiyalarnbog lévchi chizigdava Ox
o @ining ostidabo ladi.

X D X O X Dx O DX

\ o X , 0
D' DI
SN\ =

/ D’/ N
V l\D" v D,,

o N,

2.13rasm 2.14-rasm
2.15rasm

2.1.5. Bissektor tekisliklarda joylashgan nugtalarning chizmalari. Fazoning birinchi va
uchinchi choraklarini teng ikkigadolavchi tekislik birinchi bissektor tekisligishuningdek, ikkinchi
va o rhinchi choraklarini teng ikkigadolavchi tekislik ikkinchi bissektor tekisligieb ataladi.

Agar fazodagi nuqgtalaproyelsiyalar tekisliklaridan teng uzoglikda joyldabhganb o 6,1 s a
bunday nuqtalar bissektor tekisliklarga tegishli nuqtalarléai. 2.16rasmda birinchi bissektor
tekislikda joylashgaik va L nuqgtalarning, 2.8-rasmda esa ikkinchi bissektor tekislikpglashgan
E va F nuqtalarningfazodagi vaziyati va epyurlariok&atilgan. Chizmadabirinchi bissektor
tekislikda joylashgarkK va L nugtalarningproyelsiyalari (KNjKnjva LNjLnj Ox o @idan baravar
uzog- likda joylashadi(2.17-rasm). Ikkinchi bissektor tekislikda joylashganva F nuqgtalarning
proyelsiyalari ENEnjva FNFnj chizmala ustmaust tushadi (2.19asm).

2.1.6. Proyeksiyalar tekisligida va koordinatlar o @ida joylashgan nuqtalarning
chizmalari. Fazodabiror nuqtaproyeksiyalartekisligida yoki proyeksiyalaro 6 q joylaghishi
mumkin Masalan Al H b o 6 1(Z20 rasn). Bunda A nugtaning gorizontal proyeksiyasi ANj
nugtaningo 6 z (AgAd) frontal proyeksiyai AnjesaOx 0 0 q prgyeksiyalanadi2.21 rasn).
Shuningdek nugtaOx proyeksiyalaro 6 g hath @ylashishimumkin Masalan Bi Ox b o 6, bus a
nugtaningBNjorizontalva BnjfrontalproyeksiyalarshuB nuqgtaningp 6 zp g@ay e k si yal an
BNBnfB b o 6 (2&Hrasn).
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Birinchi
bisektor
tekisligi
L'T KII
X L Ky 0
L"o K!
2.16-rasm 2.17-rasm
X
Ikkinchi
bisektor
tekisligi
2.18rasm 2.19rasm
vV
A" B=B'=B"
¥ A"\TEBéB" 0 X {0
S AEA’ Ar
2.20-rasm 2.21-rasm

Turli choraklardgoylashgamugtalarniH vaVV proyelksiyalartekisliklarigaproyelksiyalashva
ularningchizmalarinituzishdamuyidagixulosdarni chigarishmumkin
1 Nugtaningfazodagi vaziyatini uning ikki ortogonptoyeksiyasi b l& aniglaydi. Hagigatan
ham, A nugtaningberilgan ANgorizontal vaAnjfrontal proyeksiyalaridan perpendikulyar
chiqarilsa ularning kesishish nugta&inuqtaningfazodagi vaziyatini aniglaydR.4i rasm).
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1 Fazodagi har ganday nuqtaning gorizontal vé&ontal proyelsiyalari Ox o diga
perpendikulyar b Igan bir bog lovchi chizigda joylashadi. Masalad, nuqgtaning (2.6
rasm) chizmasiniyasash uchum tekislik V tekislik bilan jipslashtiriiganda®Mj,* Ox va
Anp M Ox bo Igani uchun bu nugtaningNya Anjproyelsiyalari Ox o diga perpendikulyar
bo Igan bir b 6rgchizigda o I goladi.

1 Fazodagi har qanday nuqtanifigva V proyelsiyalar tekisliklaridan mogliklarini nugta
gorizontal va frontal proyelsiyalarining Ox o digacha b Igan mastalari aniglaydi.
Hagigatan, A nugtadanH tekislikkacha b I§dan maséa (2.4rasm) AANANA, va V
tekislikkacha b Igan maséa AAnFAMj.. Demak, A nugtaningH tekislikkacha b Igan
masdasiniAnj, vaV tekislikkacha b I§gan maséani ANj, masdalar aniglaydi.

2.2 8A Nugtaning uchta tekislikdagi proyeksiyalari

O a@aro perpendikulyar dlgan ucha proyelsiyalar tekisligi kesishibfazoni 8 gismgai
oktartlarga o l&di (2.22r a s m) . M-atékislik in garizontal proyeksiyalar tekisligi, V i
frontal proyelksiyalar tekisligi deyiladi. TasvirdagiV tekislik profil proyelsiyalar tekisligi deb
atalad Uc ht a proyeksiyalar tekisliklar oéNawo
Buni H, V vaW proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.

Tekisliklarningo 0 z kesighishinatijasidahosilb o 6 |t goadrchiziglar proyeksiyalaryoki
koordinatao 0 q Hegiladiva Ox, Oy, Oz harflari bilan belgilanadi Proyeksiyalao6 q | dashkiln i
giluvchi OxT1 abssissalao 0,®y i ordinatalaro 6 ¥piOz1 applikatalaro 6 debataladi BuniH,
V vaW proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.

Uchtaproyeksiyalatekisliginingo 0 z lkesisbismuqtasiO koordinatlarboshi deyiladi

Bu sistemadamusbatmigdor Ox o0 6 q (2@2arasn) koordinatlarboshi O danchapga Oy
0 0 g kugaavchitomongavo Oz o 0 g yugoaigagaratibg o 0 y.iBl adaq | agaramagagshi
tomonlarimarfiy miqdorlary o 6 n & loioHidobanadi

y(2)

2.22rasm. 2.23rasm
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Z() z

V)X 0 X(Y) X 0)

Y(-2) y
2.24rasm 2.25rasm

Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalarini yasashni
osonlashtirishuchun odatda bu tekisliklarning bir tekislikka jipslashtirilgan tekis tasviridan
foydalanilali. Shumagsaddad tekislikni Ox o 6 gtricfida pastga9 0 A gVsl tekislikra Oz o 6 q i
atrofida 0 6 n PdPaA aydaatirin, V tekislikka jipslashtiriladi (2.23 rasn). Bunda Ox va Oz
proyeksiyalar o 6 g | a wazigati 0 @ z g a gotadi 2.24irasn). H tekislik V tekislikka
jipslashtiriigandaOy o 6 q | mushatg o 6 n &Okz @ & dp i mairfig gy o 6 n ailam, ©y0Ii6 gi ni n
marfiy y 0 0 n adsa Gzhoio q i musbagy o 6 n austmaubtitushadi Shuningdek profil
proyeksiyalartekisligi W frontal proyeksiyalartekisligi V bilan jipslashtiriigandaOy o 6 gi ni n
musbaty o 6 n aOxiodhgii marfiy ¢ o 6 n abilan, suhing marfiy y o 6 n adxiohgii ni n
musbaty o 0 n ailamustimd ustjoylashadi

Geometrik shakining ortogonal proyeksiyalariyasashdaasosanH, V va W proyeksyalar
tekisliklari sistemasining koordinatalar o 6 q | a foydalamiladi Shuning uchun chizmada
proyeksiyalartekisliklarini tasvirlashshartemas(2.24i rasn). Shuningdektasvirni soddalashtirish
uchunkoordinatao 6 q | a marfiyiym @ n a | iclsizm&dahra mma v aqt ham ko
(2.25rasm) Koordinatao 6 g | a marfiyiyrog n a | nugtahihgagayisi oktantga tegishligiga
garab belgilanadi.

Amaliyotda nugta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va ularning ortogonal
proyeksiyalarigaoid masaléarni asosani |V oktantlarda yechisbilan chegaralaniladiNugtaning
proyeksiyalari uning fazoni gaysi oktantidajoylashuvigagarah proyeksiyalaro 6 q | aigbatana
turlichajoylashadi

2.2.1.Birinchi oktantda joylashgan nuqgtaning chizmasi Fazodanig | oktantidajoylashgan
A nuqtavao 0 z perpendikulyaH, V va W proyeksiyalartekisliklari sistemasberilgan(2.26ai
rasm). A nugtaning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu nugtadan proyeksiyalar
tekisliklariga perpendi kulyarlar oo6tkazamiz.

Fara qilaylik, A nugtadanH tekislikka tushiriigan perpendikulyarning aso&Np o 6 1 s i n
Mazkur nuqtadawv tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini aniglash uchiNp da ga
perpendi kul yar o @&tnk a zt aonpi azm iAzadanbBugajoaquendialyar qilib
00t kazi | gah nugtadany tekistikkantgshirilgan perpendikulyar bilan kesishganj
nuqtasini topamiz.
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z
v w
AC Az A A A, z : A
X Ay 0 A.V y
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A' ' A
H A © yI Tow
y y
V) 9)

2.26rasm

A nugtadan/V tekislikkatushirilganperpendikulyarnin@sosini(2.26ai rasm) aniglashuchun
ANjanOyo 6 gt gahi ri |l gan per peAjhiik uleylagri | eadéidaredy a ndio:
ga perpendikulyar gilim 6 t k a chizignmpg@AnnugtadanW/ ga tushirilganperpendikulyarbilan
kesishgam\nj Njgtasinitopamiz A nuqtadan/V tekislikkatushirilganperpendikulyarnin@sosiAnj Nj
ni AnjdanOzo 6 q i @ & ¢ Kk a peipendjkalyaorqgalihamaniglashmumkin

A nugtadarH, V va W tekisliklarigao 6 t k a perpéndilalgarlarningsoslariANjAnjva
Anj Njgtaningortogonalproyeksiyalari deyiladi BundaANj nugtaninggorizontalproyeksiyasi Anj
I frontal proyeksiyasiva Anj Nprofil proyeksiyasideyiladi vaA(ANAnjAN)Njo 6 r i ni s hi da
A nugtaning chizmasini tuzish uchun V.t ek i sl i kni &l ova 2Vgpiogeksigales d a n
tekisliklarini V tekislikka jipslashtiramiz(2.26bi rasn). A nugtaningAnjfrontal proyeksiyasiV
tekislikka tegishlib o 6 | uclununing vaziyatio 6 z g aqolath @orizontal ANya profil Anj Nj
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proyeksiyalarH va W tekisliklariga mos ravishda tegishb o 6 | ughaumbu tekisliklar Ox va Oz
o6ghtar da past ga9 0¥aburtadi vay 226b,virasmdak o 6 r s avaziyding a n
egallaydi A nugtaning hosil gilingan chizmasida uning ANjva Anj proyeksiyalari Ox ga
perpendikulyarb o 6 | bg arayeksion chizigdafrontal Anjva Anj Nijofil proyeksiyalariesaOz

0 0 qpegendikulyab o 6 likgirechi proyeksionchizigdajoylashadi

al vV a pr

Har ganday nugqtaning ront
tta proyeksi

f
perpendi kulyar bodl gan bi

Shuninglek 2.26 rasmdam\ANDOA,=AAnj &fanliginianiglashmumkin Demak chizmada
A nuqgtaningANgorizontalva Anj Nijofil proyeksiyalariorasidagiproyeksionb o g 6 | camii zsihg 6
markaziO nuqtadab o ¢ |ragiasnOA, gatengyoy yoki A, nugtadard 5dao 6 t Raa chizid
yordamidahosil gilinadi. Shuningdek ANya Anj pljoyeksiyalarorasidagiproyeksionb o g 6 | ani s
chizmaningdoimiy ¢ h i zA,@AQ burchak A, bissektrisasiTw chizig yordami bilan ANjoAnj Nj
t 0 6 g 6 r iorgdimamloosilgilish mumkin

2.2.2. lkkinchi oktantda joylashgan nugtaning chizmasi FazodagiB nugta Il -oktantda
j oyl as h g Bugtaningpyeksiyatariniyasastuchunbu nugtadart, VV va W proyeksiyalar
tekisliklarigaperpendikulyarlao 6 t k a (2.27@iragn). Bu perpendikulyarlarningroyeksiyalar
tekisliklari bilan kesishganBNjBnjva Bnj Idgoslari B nuqtaning gorizonta) frontal va profil
proyeksiyalarib o 0 .| Bardigtaningchizmasinituzish uchunH va W tekisliklarni \V tekislikka
jipslashtiramiz(2.27,bi rasn).

W

By N o X

2.27 rasm.

B nugtaningBnjfrontal proyeksiyasiV tekislikdab o 6 | wlunuining vaziyatio 6 z g ar ma
goladi Bu nuqgtaning BNgorizontal va Bnj Nyofil proyeksiyalariH va W tekisliklariga tegishli
b o 6 | ughmOix vaOzo 6 q atrafida9 0gh harakatlanib2.27y-rasmdek o 6 r s aaziyainig a n
egallaydi

2.2.3. Uchinchioktantda joylashgan nugtaning chizmasi FazodagiC nuqtalll -oktantda
joylashgarb o 6 (28airasn). Bu nuqgtaningH, V va W tekisliklardagi proyeksiyalalCNCnj v a
CnjNj bod6l adi . Nuqgt ani HwgWoployeksyalar sekigtikiarinyvdekislilsbian u ¢ h
jipslashtiramiz. Bundalt e ki s | i k Waekislikesa@zoroiqga ,at r of i dikasi 9 0 A
yoo6nalishiga teskar i Wtekislkkaljipsedntdiadi (B.28f raskn)a@ | a n

nugtaning Cnj  Mtal proyeksiyasiV t ek i sl i kda bodl gani uchun
GorizontalCNj v a CpjNjo pr by &kva Dxoadlgalrair i atrof i diemsmdaar ak
koorsatilgan vaziyatni egallaydi.
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2.28 rasm

2.2.4. T® r t i oktantda joylashgan nuqgtaning chizmasi. FazodagD nuqtalV -oktantda
joylashganb o ¢ (229 anrasn). Mazkur nugtaningd, V va W tekisliklardagi proyeksiyalarbNj,
Dnfj ©@Nj bodl adi . Nuqt ani nid vadhteksliklarisi iV nakidikybdas a s h
jipslashtiramiz (2.2%i rasm).H tekislik Ox o0 6 q i atrofida 90AV tekslikor i ¢
bilan jipslashadiWV tekislik Ozo 6 q i atrofida 90A ga soat stre
harakatlantirib,VV tekislik vaziyatiga keladiD nugtaningDnj f r ont al Vpgakislikde k s i
bodl gani uchun uning v alzNjygdrii ZoopNgt gpalromiaeyl qporl o
OxvaOzooql ar i bodyi c hlirasimdartas\kriangdnavaziydini egdllayd/9
oktantda joylashgab nugtaprog k si yal arining koordinata o006ql
2.29,h rasmda tasvirlangan.

29



2.291 rasm.

2.2.5. Proyeksiyalar tekisliklar va koordinata o 0 q | ajoylaghgan nuqtalarning
chizmalari. Biror E nugtaH proyeksiyalartekisligigategishlib o ¢ (2830airasn). Bu nugtaning
gorizontal proyeksiyasi mazkur nugtada (ENE), golgan ikkita proyeksiyasiesa proyeksiyalar
| 0 6 q | proyékgiyalanadi2.30abirasmlaj

Shuningdek nuqta koordinatao 6 g | ahiridagd masalanE nuqta Oz koordinatlaro 6 q i d a

joylashgarb o 6, thizrmadauning frontalva profil proyeksiyalarishunuqtaningo ¢ z, gatizntal
| proyeksiyasesakoordinataboshidab o 6 (2a8@ajbi rasmlaj

Shundaygilib, nugtaniH, V va W proyeksiyalartekisliklariga proyeksiyalastva uning tekis
chizmasinituzishdamuyidagixulosalarg&elishmumkin:

Fazoda berilga har ganday nuqtaning:

T
T
T
T

gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox o 0 q i pgraendikulyar b o 6 | dim n
proyeksiyalarnib o g 6 1 o v c hoylaskadii zi g d a

gorizontalva profil proyeksiyalariOy o 6 q pegpendikulyab o ¢ |big @rayeksiyalarni
bogdél ovec loylaslathii zi gda

frontal va profil proyeksiyalariOz o 6 q pegpandikulyarb o 6 | bg arayeksiyalarni
bogdél ovec loylaslatii zi gda

Nugtaning berilgan har ganday ikki ortogonal proyeksiyasiorgali uning uchinchi
proyeksiyasinyasashmumkin

Masalanibiror A (ANJAN] nugtaning(2.31.a,brasm)Anj ptpyelsiyasini yasash uchun:

T
T
T
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Nugtaninggorizontal proyeksiyasida®x i gaparallel gilib chizigo tgiziladi va uniOy
0 60 g i kesishgaa\npnuqgtasi aniglanadi.

OA, ni radius qilib A, nugtasiW tekislikni aylanish xaraitiga mos ravishda §@a
buriladiva hosilb o 6 | Ag @ing yangi vaziyatida®z ga parallel chiziq chigariladi.
AnjnugtadanOz ga perpendikulyar chigarilibularning o 6 z &esishuvi Anj Nugta
belgilanadi
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2.32i rasm.

2.38A .Nugtaning t o 6 dodrahakli koordinatalari

bogdél ani sh

va proyeksiyalari orasidagi

Geometriyadahar gandaynuqtava shakllarningfazodagivaziyatinio 6 z perpendikulyar
uchtakoordinatalartekisliklari sistenasiganisbatananiglashgabul gilingan Bu metodni fransuz
matematigi va faylasufi Rene Dekart (15Q650 yy) ixtiro gilgani uchurdekart koordinatalar
sistemasdeb yuritiladi.

Bu sistemada nugtaning fazodagi vaziyatini uning va z koordinatalari aniaydi. Masalan,
fazoda berilgan biroA nuqtaning koordinatalasia, ya va za bo ladi (2.33a rasm). AmmaoDekart
koordinatalarsistemasida stereometrik masalalarni geometrik yasakidan bajariladi va chizma
asboblari yordamida konkret geometrik shakii yasash va ularni dila usullar bilan tahlil gilish
imkoniyatini bermaydi.

Fransuz geometri va muxandisiMinj dekart koordinatalar sistemasi asosfdaodagi har
uchta koordinatasimproyeksiyalar tekisliklari

ganday nugtaning

proyelsiyalari bilano zZaro grdik bog ladi.

sistemasida ortogonal
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Hagigatan, ortogongiroyeksiyalar sistemasida biror nugtaning berilgan koordinatalari orgali
uning proyelksiyalar tekisliklaridan uzogligini aniglash mumkin. Masalaior A nugtaning
(2.33abirasmar) W profil proyelsiyalar tekisligidan uzoqliginiza abssissasi,V frontal
proyelsiyalar tekisligidan uzoqliginiya ordinatasi vaH gorizontal proyelsiyalari tekisligidan
uzoqliginiza appilikatasikabi koordinatalaraniglaydi.

b4 Z
v A"(‘ AZ ’)AIH
Au Az
W ZA
Ay _Xf; 0
Z m
Ay A X A y
% AX }’A ,VA
XA 0 A'd Ao
A > A \UL
y y
a) b)
2.33 rasm.

Biror nuqtaberilgan koordinatalarigaasosanfazoning turlioktantlaridanbirida joylashgan
bool i shi menigidgsh uchun Bordine@ 6 g | ay o @ m & lg i -dm) ishoratarigd 2
asosamuyidagil-jadvalnikeltiramiz

1-jadval
Koordinatalar
Oktantlar
X y y4
I + + +
I + - +
Il + - -
v + + -
\ - + +
VI ; _ n
VII - - -
VI - + -

Bu jadvadan foydalanih nugtaningberilgankoordinatalariningishoralariorgali uning gaysi
oktantda joylashganligini aniglash mumkin Quyida koordinatalaribilan berilgan nugtalarning
fazodagiaziyativa chizmasiniyasashnko&ib chigamiz

1i masala A(50,30,60)nugtaningberilgankoordinatalaribodyicha uning fazoviy vaziyati va
chizmasiyasalsin

Echish. A nugta koordinatalari ishoralarigasosanu | oktantda joylashgan (1-jadvalga
garang. Shuning uchun | oktantning proyeksiyalar tekisliklarining fazoviy modelini va
proyeksiyalaro 6 g sishkemasinchizamiz(2.34a rasn). KoordinataboshiO danOx o 6 q @&
mm, Oy o 0 q Y B8@mmvaOzo 6 q z=6@mmo 6 | qgddaylm wa Az, A, va A, nugtalarni
belgilaymiz A nuqgtaninggorizontal ANproyeksiyasiniyasashuchunAy va Ay nugtalardanOx va
Oyo 6 q | perpendikulyarlap 6 t k a BugpenperdikulyarlarnindgcesishishnugtasiA nugtaning
gorizontalproyeksiyasiANp dadi. Xuddi shuningdek A, va A, nugtalardarOx vaOzo 6 q | ar i
0 0 t k a pearperglikutyarlarningkesishish nugtasi Anj uning frontal proyeksiyasiA, va A,
nuqtalardarDy vaOz o 6 q | amd tglkaa zPerpegdikalyarlarningesishishnugtasiA nugtaning
profil proyeksiyasiAnjbljo 6 | Aandgtaningfazodagivaziyatini aniglashuchununing ANj Anjva
Anj Nproyeksiyalaridan H, V va W tekisliklariga perpendikulyarlar o 6 t k a z Bumi z
perpendikulyarlarnindcesishishnugtasiA nuqtaningfazodago 6 b i6 .|Uandman,A nugtaning
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har gandayikki proyeksiyasidaro 6 t k a gerpéndikalgarlarningesishishnugtasiA nugtaning
fazoviyo 6 r aniglayidi

V4
V4
Voo A: A" A"
A;
A " %
= m
T
i N X Ax x=50 |O y
. A, x=50 | 9? \Ay
= A
y=30 o 0
A A Ay \
A y
S
y y
a) b)
2.341 rasm.

A nugtaning chizmasiniyasashuchun proyeksiyalaro 6 q Isistamasida2.34bi rasn) Ox
0 6 @#40gnm Oy o 6 q BOgremva Oz o 6 q 60grano 6 | ¢ h agnol Gayr aamiy, 2\, va A,
nuqtalargaega b o ¢ | .aBm inugtalardanOx, Oy va Oz proyeksiyalaro 6 g | @it ka z i |
perpendikulyarlarnindgcesishishnugtalariA nugtaningANjAnjva Anj pijpyeksiyalariniberadjy a 6 n i
A(ANAN] An)Nj

2imasala B(60,74 0 , 70) nuqtaning berilgan koordi
chizmasi yasalsin.

Echish. B nuqta koordinatalari ishoralariga asosén oktantda joylashgan Nugtaning
proyeksiyalarini yasash uchun proyeksiyalar tekisliklarining fazoviy modelida (2.35ai rasn)
koordinatao 6 q | @erilgan &,=60, y,=140, z,=70 giymatlarini g o 6 y avanhozil bo 6| gan
nugtalarniBy , By va B, bilan belgilaymiz S o 6 nBg va By nugtalardarOxvaOyo 6 q |, Bxivay a
B,danOxvaOzo 6 ql, &rvg B, danOy va Oz 0 6 q | permpendkulyarlaro 6 t k a vaa mi z
ularning kesishganBNj Bnj va Bnj Nyjroyeksiyalaridantegishlicha H, V va W tekisliklarga
perpendikulyarlap 6 t k a Buaperpendikulyarlarning kesishish nugtasiizlangamu qt a b o 0 |

VA
W " BIII
B B"l Z B BZ
IS SN,
B" ]
-y
N 9
Bk——-—»———\ B}’ T X
N \,\..
X \Bx ----- N0 60 74
a) b)
2.351 rasm.

Nugtaning chizmasini yasashuchun proyelsiyalar odjlari sistemasii (koordinatalarning
ishoralarininazardatutganholdg chizamiz (2.35bi rasn). Koordinataboshi O nugtadanOx odi
b o 6 ywi=60nm, Oyodyib o 6 yd=a0mm va Oz odi bodylab zz=70 mm masdalarniodchab
godyib, By, By va B, nugtalargaegabodamiz. Sotingrayuqgoridagaydgilingantartibda By va B, dan
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Ox va Oy oiga, By va By danOx va Oy odjiga, By va B, danOx va Oz odjiga perpendkulyarlar
odkazih BNja Bnjproyelsiyalarinianiglaymiz

Nugtaning profil Bnj joyeksiyasiniyasashuchun B, nuqtani Oz o 6 q jipglashganOy
0 6 q i0d @ G q jipglashgarDyo 60 gk @ @ c h iBu R nugtadarDyo 0 g VvagyauqgtadarOz
0 6 g0 @ ta k apeipéndilkalparlarimg kesishishnuqtasiBnj bljo 6 .| Sawhdaygilib, B nugtaning
berilgankoordinatalarig& o ¢dunirggortogonalproyeksiyasiyasaldjy a Gr{ENBNj Bn)Nj

Nazorat savolari

Fazokvadrantlariva choraklarinima?

Tekis yokikomplekschizmanima?

Nugtaninggorizontal vafrontalproyelsiyalari tekis chizmada ganday joylasHadi
Nugtaningfrontal va prdil proyeksiyalari tekis chizmadganday joylashadi?
Bissektortekisliklari nima va ulargategishli nugtalarningproyeksiyalarichizmadaganday
joylashad?

Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari chizmada ganday
tasvirlanad?

Nugtaningberilganikki proyeksiyasigasosamnchinchiproyeksiyasgandayyasalad?
Uchinchi t o 6 r ,t beghiochiioltinchi oktantlardajoylashgannuqgtalarning koordinata
giymatlariishorasiqandayb o 60 ? a d i

arwndE

o

o~
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Ill bob. T O 6 KRIBCHIZIQNING ORTOGONAL PROEKSIYALARI

3.18A .Umumiy vaziyatdagi t o 0 gliéizigming ortogonal proyeksiyalari

T o 6 ghizig engoddiy geometrikshaklhisoblanadiBir-biridan fargli ikki nugta orgali faqat
bittat o 6 ghizig ® 6 t k aunkia gar fazodagibir-biridan fargli ikkita A va B nugtalarni
0 O z ttashtirih uni ikki garamagarshitomongacheksizdavomettirilsa at o 6 ghizig hosil
b o 6 (3d-thsn).

T o 6 ghizigriingikki nugtabilan chegaralangagismishut o 6 chizigkesmasdeyiladi

3.1-rasm

To Org o6hiziglar a, b, ¢ kabi yozma hafflar bilan belgilanadi Agar to 6rg ohiziglar
chegaralangahbo 16a u holdaAB, CD, EF,... tarzidabelgilanadi T o 6 ghizigning proyeksiyalar
tekisliklardagi proyeksiyalariholatini uning ikki ixtiyoriy nuqtasiningproyeksiyalarianiglaydi
Masalan 3.Larasnda berilgana t o 6 gh&igning ortogonalproyeksiyalariniyasashuchun bu
chiziggategishliikki A va B nugtalarningortogonalANAnjva BN\ Bnjproyeksiyalariyasaladi Bu ikKi

nugtaningbir nomli proyeksiyalarinitutashtiruvchiaNya anjchiziglar fazodaberilganat o 6 g 6 r

chizigning gorizontalva frontal proyeksiyalarib o 6 .| Shuhingdek AB kesmava uning ANjNya
AnBnjproyeksiyalaria t o 6 ghizigning fazodagivaziyatini va uning al\janj proyeksiyalarini
aniglaydi(3.1,b-rasm)

T a 6.rProfeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyar
bodl maganquommaqdoyi vahi yat ddegladi. t o6 gor i

Tobdbgori chizigning gorizontal va front al
yasash mumkin. Buning uchun uning yuqorida tanlab olingava B nugtalarning profil
proyeksiyalariyasaladival ar o066z ar @2taam).ashtiril adi (

T o 6 gchiziqi proyeksiyalari fagat uning kesmasi proyeksiyalari orqaligina emas balki
ixtiyoriy gismi bilan ham berilishi mumkin Umumiy vaziyatdagit o 6 ghiigning ortogonal
proyeksiyalarit o 6 chizigh o 0 lveauthriproyeksiyalaro 6 q | aigbatagixiyoriy burchaklarni
tashkiletadi Bu burchaklara, b, gharflari bilan belgilanadi

Bu a, b, g burchaklarAB kesmaningH, V, W proyeksiyalartekisliklari bilan mos ravishda
hosil gilganburchaklaridiry a @nAB”~H, b=AB"V, g=AB"W.

Umumiy vaziyatdagi t o 6 gahizi kesmasi proyeksiyalar tekisliklariga qisgarib
proyeksiyalanaduning hagiqgiyuzunliginianiglashkeyingiparagrélardak o 6 r.i | a d i
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3.2-rasm

Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil burchak tashkil gilgan t o 6 ghiziglar. Agar biror
t 06 g0rfazodath VxaWwgl ar bil an bir xil bur chakABhosi
kesmasining uchal a pr oy ek sABYaAB&/+ABMW obdxdélr soa ,
ANRANBriFAnBYjbYg 60 | a d i ANjNBnjmteng yonli trapesiyadarBINRBrF3An) W 1BINBBNj Nj
demak 3ANHSBNj Mj o 6 | gchun i 3AnBrnF45Ub o 61 adi . S hAnBEvjdnEnjdbro 6 b i b
pxqy=qzbo ol adi .

3.28A Xususiy vaziyatdagi t o 6 gléziglarning proyeksiyalari

T a 8. rProyeksiyalar tekisligiga parallel yoki perpendikulyarb o 6 | tgeahghizig
xususiyvaziyatdagt o 6 chiaigq deyiladi

3.2.1. Royeksiyalar tekisligiga parallel to @ m chiziglar

Gorizontal to org &hiziqg. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiH ga parallé to 6rg chiziq
gorizontal chizigyoki gorizonta) deb ataladi (3-a,b rasn).

V z
hoA B" h" A B
A" A" B" =
h
A B A" Wy y
~228 B
X
h B 0
A’ 7
. B
Y
y
a) b)

3.3rasm

Gorizontalning barchanuqgtalari H tekislikdan baravar masdada (AANBBNp o 6 | gchun i
chizmadauning hnjfrontal proyeksiyasiOx o 6 q, ihrg pofil proyeksiyasiesaOy o 6 q pagabel
b o 6 | @atizontalning hNjgorizontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda b o 6 | Bud ¢hizig
kesmasininggorizontal proyeksiyasio 6 z i magigiyg 6 | ¢ h temgib @ & proyéksiyalanadi
Chizmadagb va g burchaklarh gorizontalningV va W tekisliklari bilan mos ravishda hosdilgan
burchaklarininghaqigiykattaligib o 6 lyaadin i

36



heH Y hngOx va hngdjy, ANJAB|,b=h"Vvao=hWb o 6.l ad i

Frontal t o 6 ghiziqg.i Frontal proyeksiyalartekisligi V ga parallelt o 6 ghiziqg firontal
t o 6 ghiziq (yoki frontal) (3.4,a,brasn) debataladi FrontalningbarchanuqtalariV tekislikdan
baravarmasdadab o 6 | lumchizmadauning fNjorizontalproyeksiyasiOx o 6 q, ifngpgofil

proyeksiyasiesaOzo 6 q patpelb o 6 |Feodtalningfrontalf nj p r o yixéyorg ivazigasda
bodl adi

a) b)
3.4-rasm

Mazkur chizig kesmasining frontal proyeksiyasi uning haqigiy o 6 | ¢ h deng @l i b
proyeksiyalanadiChizmadagia va b burchaklarf frontalniH va W proyeksiyalartekisliklari bilan
mos ravishda hosdtganburchaklarninghagiqgiykattaligib o 6 lyaadin i

feVY 1 exvaf ngdjz, ARBR=|AB|,a=f*"Hvao=f"Wbo ol adi

Profil t o&rghiziq. Prdfil proyeksiyalartekisligi W ga parallelb o 6 It goadnghiziq profil
t o 0 ghizig fyoki profil) deb ataladi(3.5a,b-rasn). Prdilning barchanuqgtalariW tekislikdan

baravar masdada b o 6 | gchun ¢chizmadauning gorizontal proyeksiyasiOy o 0 q payatle|
frontalproyeksiyasiDzo 6 q parplelb o 6.1 a d i

4

W/ ¥4
IB" "
p" AN
TR G A
X A 0 | y
x .
Pl
| y
a) b)
3.5rasm
Profilning prof il proyeksiyasi i xXtiyoriy
kesmasining profil

proyeksi yalsiib opdrza ynd knsgi yhaalq:
Chizmadagia va b burchaklar profil chizigningd va V tekisliklar bilan mos ravishda tashkil
et gan burchaklarining haqiqiy kattaligi bodl

peWY peQyvapr ©z, AnPuEB|, a=p*Hvab=p*Vbo 6. adi
3.2.2. Proyeksiyalartekisligiga perpendikulyar t o 6 ghiziglar. Proyeksiyalartekisligiga
perpendikulyat o 6 chigiglar proyeksiyalovchi o 6 chiziglar debataladi

Gorizontal proyeksiyalovchi t o 6 gdhiridlar. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga
perependikulyat @ & chikig gorizontalproyeksiyalovcht o 6 chiziqdebataladi(3.6,a,brasn).
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But o 0 chizigH tekislikkanugtab o OgraydksiyalanadiUning frontalva profil proyeksiyalari
Ozo 6 gparplelb o 6 .IBatd @ 6 chigigkesmasV vaW gao 6 z i haqigiyg 6 | chh@adny i ¢ h
proyeksiyalanadi

z 4
v |B" B™
A
:iA "
B" lAr-l ‘w A" A
X 0 y
B
A=B
A=B A
NG ¥
y y
a) b)
3.6-rasm.

Frontal proyeksiyalovchit o 6 ghiziglar. Frontal proyeksiyalartekisligiga perependikulyar
t o O chiaiglar frontal proyeksiyalovcht o 6 chiziglar debataladi(3.7,a,brasm). Bundayt o 6 g 6 r
chiziq V tekisligiga nugtab o 6 praydksiyalanadiUning gorizontalva profil proyeksiyalariOy
0 0 q pagalielb o 6 | Bud io 6 ghizig kesmasiH va W proyeksiyalartekisliklarigao 6 z i ni n
haqigiyo 0 | c¢ th @ ény praydksayalanadi

7 z
v AHEBM Anr Bm
A'=B"
A Am W o y
B" X
8 A"
X | C
A B
« B |
y y
a) b)
3.7-rasm

Profil proyeksiyalovchit o 6 ghizig.iPrdfil proyeksiyalartekisligigaperpendikulyat o 6 g 6 r
chiziglar profil proyeksiyalovcht o 6 ghiiglar deb ataladi(3.8ab-rasm). But o 6 ghiziglar
profil tekisligiga nugtabo ¢ |proyeksiyalanadiUning gorizontal va frontal proyeksiyalariOx
0 0 q pagabelb o 6 IBatl b 0 ghizig kesmasiH vaV gao 6 z i hagigyg 6 | chaédmyi c h
proyeksiyalanadi

z z
V "

A" n
W
i B X ‘ 0 Y
=

a) b)
3.8rasm

38



3.2.3. Proyeksiyalar tekisliklari va koordinata o 6 q | degishljtao 6 ghiziglar. To 6 g 6 r i
chiziglar H, V va W proyeksiyalartekisliklariga va Ox, Oy, Oz proyeksiyalaro 6 q | &egishlg a
b o 6 Imurakimni

Agar t o 0 ghizig biror proyeksiyalartekisligiga tegishli b o 6, Ibisstao 6 ghizigning bir
proyeksiyasibevositat o 6 ghizigningo 0 z, iqalganikki proyeksiyasiesakoordinatalaro 6 q i g a
proyeksiyalanadiMasalan CD(CIjNjCnpnj t o 6 ghizig frontal proyeksiyalartekisligi V ga
tegishlib o 6 | wekun(B.9,b- rasn), uning Cnpnjfrontal proyeksiyasimazkurt o 6 gh&iqqa
gorizontalCNIjNgroyeksiyasiOx 0 6 q, prgfieCnjijj ptpyeksiyasesaOz o 6 g prayeksiyalanadi

Shuningdek 39,arasmdaH tekislikka tegishli AB(ARNANBW)Nj o 6 ghizigning va 3.9,v-
rasmdaesa\W tekislikka tegishli EF(ENj\EnAN)N] o 6 ghi&iglar proyeksiyalariningjoylashishi
kodérsatil gan

T o 6 ghizig koordinatao 6 q | segishlih asé, uning ikki proyeksiyasishuo 6 q noi 6nzgi g a
proyeksiyalanadli bir proyeksiyasiesa koordinata boshi O ga nugta b o 6 proyéksiyalanadi

Masalan W@xt o 6 chizigningaNjorizontalanjfrontal proyeksiyalariOx o 6 g, urdnganj piofil
proyeksiyasesakoordinataboshiO gaproyeksiyalanad{3.10- rasn).

Y x
Ef
Fr
y
a) b) v)
3.9-rasm
4
y 1'=1 0=l y
y
3.10-shakl
3.38A .T o 6 gchizigi kesmasini berilgan nisbatda bo &1 i s h

Parallel proyeksiyalashningkossasigaasosanbiror nuqta fazodagit o 6 ghizig kesmasini
gandaynishatdab o 6, Lningbir nomli proyeksiyalarit o 6 chiziq kesmasiningproyeksiyalarini
hamshundaynisbatlargeb o 6 | a d i

3.12-rasmdaberilganchizmagaasosarC nugtaAB kesmaniAC:CB nisbatdab o 6 |dgbgaiul
gilinsin. Yuqoridagi xossagabinoan C nugtani proyeksiyalariAB kesmaningproyeksiyalarini
xuddishundaynisbatlardeb o 6 ||y eadAR:CB=ANJNENNA"C™: C"B".
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T o 6 ghizigqategishli nugtaningbundayxususiyatidarfoydalanil har gandayt o 6 chiziq i
kesmasini ixtiyoriy nisbatda proporsionalb o &ldrga b o 6 I mumkin Masalan 3.12rasmda
berilganAB(ABNANBNj t o 6 ahiaigqkesmasinteng5b o 6 | & & & lachuskesmaningxtiyoriy,
masalan gorizontal proyeksiyasiningANuchidanixtiyoriy burchakdayordamchia t o 6 ghiiq i
0 6t k a Bu tboagdahiziqga ixtiyoriy o 6 1 ¢ h a ml i t besh martakq e 9 nphiqibea ir
S 0 6 nmva BNpugtalarnio 6 z &uraghtirilib 4, 3, 2va 1 nugtalardan5BNghizigga parallel
chiziglaro 6t kazi | adi

AII

10 X

3.11-rasm 3.12rasm

Natijada, AlgNkesma5b tatengb o 6 | la & & k& iT o & dghizig kesmasininggorizontal AIgN|
proyeksiyasidagibu nuqtalardanfoydalanib kesmaningAnBnj frontal proyeksiyasiniproyeksion
b o g 6 | chiziglarsybrdamidateng5b o 0 | la & & yinsemas Chizmadgi C nuqtaABt o0 6 g 6 r
chizigkesmasiniAC:CB=3:2 nisbatdeb o 61 a d i

3.48A .T o 6 gchizighing izlari

T a 6. b 6 ghizigningproyeksiyalatekisliklari bilan kesishismugqtalarit o 6 g 6 1
chizigning izlari deyiladi

Umumiy vaziyatdagit o 0 ghiig hamma proyeksiyalartekisliklarini kesib o ¢ t. aBirar a
t o 0 ghizigning gorizontal proyeksiyalartekisligi bilan kesishgannuqgtasiuning gorizontal izi,
frontal proyeksiyalartekisligi bilan kesishgannugtasifrontal izi deyiladi Shuningdekt o 6 g 6 r
chizigning profil proyeksiyalatekisligi bilan kesishgamugtasiuning profil izi deyiladi

a H=ay,a V=ayvaa W=ayw.

3.13arasmdaat o 6 chiaiqizlarini yasashnindazoviymodelik o 6r s.at i | gan
T o 6 ghizigming gorizontalizini proyeksiyalarinichizmadaaniglashuchunquyidagi yasash
algoritmlari bajariladi (3.13asm)
f T o 6 ghizignifrontalanjproyeksiyasiningdx o 6 bjlan kesishishnugtasianj=anj Ox
topiladi;
1 anj nugtadarOxo 6 q pependikulyao 6t kgazi | adi
1 T o 6 ghizigninggorizontalproyeksiyasiaNpilan perpendikulyarningesishishugqtasi
t o 6 ahigigninggorizontalizining gorizontalproyeksiyaseNfas b o 6.1 a d i

To Orichiziq frontal iziningproyeksiyalarini chizmada aniglash uchun:
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1 To 6richiziq gorizontabNproyeksiyasiningOx o @i bilan kesishish nugtasiNg aNjOx
topiladi;

Bu nugtadarDx o giga perpendikulyao taziladi;

T o 6 glizigning frontal proyeksiyasianjbilan perpendikulyarningkesishishnugtasi
uningfrontalizining frontalproyeksiyasaynj ayb o 6 1 a d i

E |

X

3.14rasm

To Orpchizigning prdil izini yasash uchun:

1 UningfrontalproyeksiyasiniOzo i bilan kesishguncha davom ettiriladi.

1 Hosilb o 6 lagnghgqtadarDz gaperpendikulyarchigariladi

1 To o6rgchizigning profil proyeksyasi bu perpendikulyar bilan kesishguncha davom
ettiriladi vaay‘aynjélin i ql anadi y o kaNjotizontalgréyelsiyastOly i z i
0 O lglan kesishguncha davom ettiriladi
Hosilb o 6 Inggtadary o 6 q pependikulyacchigariladi
Uni aynjdan Oz ga diqarilgan perpendikulyarbilan kesishishnuqtasiat o 6 g 6 r
chizigningprofil izining profil proyeksiyasb o 6 1 a d i

Shakldagialyj anjy nuqgtalar mazkur a t o 6 ghiziq iprofil izining gorizontal va frontal

proyeksiyalarb o ¢ la@fduqgtaat o 6 chiaiq profil izining profil proyeksiyasidir

T
T

3.53A .Umumiy vaziyatdagi t o 6 gliziqi kesmasining haqiqiy uzunligini va
proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash
Umumiy vaziyatdajoylashgant o 6 ghiziq kesmasiningoroyeksiyalariorgali uning haqigiy

o0 60 | ¢ hamiglasiva proyeksiyalartekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarinianiglashmasalasi
amaliyotdak o aghraydi
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AB t o 6 ghizig kesmasihamdauning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalariberilgan
b o 6 I(Z15@rasn). Kesmaning A nugtasidanAE, ANt o 6 ghizigio 6 t k awaitloaddgid r

burchakli y ABE ni hosil gilinadi. Bunda BE=BBWAAN]bu yerda AANEBNp o 6 | gcaum i
BE=BBNEBNDzb 0 6.1 ad i

T o 6 duahakliABE uchburchakningAB gipotenuzasihE katetbilan a burchakhosil giladi.
Bu burchakAB kesmanindH tekislik bilan hosilgilganburchagib o 6 1 a d i

T o 6 ghiziq kesmasiningV proyeksiyalartekisligi bilan hosil gilgan b burchaginianiglash
uchunt o 6 ¢pudchakli ABF uchburchakdarfoydalanamiz Bu uchburchakningBF kateti AB
kesmasiningfrontal proyeksiyasi AnBnj ga ikkinchi AF kateti uning A va B uchlarining V
tekislikdan uzogliklarining ayirmasigateng b o 6 | Budda AF=AAMBBnj b o § IBBrsFAN|
b o 6 | ghumAiF=AANFAFqyb o 6.1 adi

T o 6 gbarchakli ABF ning AB gipotenuzasiBF katet bilan hosil gilgan b burchak AB
kesmaningV tekislik hosilqilganburchagib o 6 1 a d i

3.15b, rasmdaAB kesmaningWV tekislik bilan hosil gilgan g burchaginianiglashk o 6 r s.at i |
Bu burchaknianiglashuchunt o 6 guéchakli DABF dan foydalanamiz Bu uchburchakningoir
kateti AB kesmasiningprofil AnjBj proyeksiyasigaikkinchi AD kateti A va B uchlarining W
tekislikdanuzogliklari ayirmasigatengb o 6 |BardlaAD=AAn}RIBnj W o § BBnMIHANbljo 6 1 g an
uchunAD=AANFNIANAGpX 0 01 a d i

4

3.15rasm

Chizmadakesmaningberilgan proyeksiyalari orgali uning haqigiy uzunligi va proyeksiyalar
tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarinianiglashuchunyuqoridagifazoviymodelasosidda o 6 g 6 r
burchakliuchburchaklaryasaladi Shuning uchun bu usulnio 6 rgbairchakli uchburchak usuli
deb wiritiladi.
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A’ y
3.16rasm

Masalan,AB kesmaningA\jAnBnjva AnpBxj proyelsiyalarga asosan uning.(6-a, shakl)
haqigiy o Ibhami vaH bilan hosil gilgana burchagini aniglash uchuro torgkiurchakli AN,
uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizmatgdlsiyasiga, ikkinchi
kateti esa kesmaningh va B uchlarining applikatalari ayirmasDz ga teng b ladi. Bu
uchburchakning A8y gipotenuzasi AB kesmaning hagqiqgiy o I6hami, AMp=AB bo ld,
AB"H=I BMjp=a bo ladi.

KesmaningV tekislik bilan hosil gilganb burchaginianiglashuchuint o 6 ludchakliy AnBnf\o
ni yasaladi Bu uchburchakningoir kateti kesmaningfrontal AnBnjproyeksiyasigaikkinchi kateti
esaAB kesmauchlari ordinatalariayirmasiqy gatengb o 6 | Hosllib o 6 IBjjg=AB b o g1 i b

ABNV=] AnBnpo=bb o 6.1 adi
AB kesmaningW tekislik bilan hosil etganburchaginianiglashuchunesat o 6 Quéchakli

y AnBxAy) ni yasaymiz (3.16p-rasn). Bu uchburchakningbir kateti kesmaningprofil AnjBxj Nj
proyeksiyasiikkinchi katetikesmauchlarningW tekislikdanuzogliklarningabsissalaayirmasiDx
b o é.IHasib o 6 IBgSmMABb o ¢ ABMY=I AnpiFgtengb 0 61 a d i

3.68A .Ikki t o 6 glézigning o 6 z avaziyatlari
Ikkit o O dhigiqfazodao 6 z @aralte| kesuvchiyoki aygashvaziyatlardéb o 6 Imurekmi

3.6.1.Parallelt o 6 ghiziglar

T a 6. Agarikki t o 0 dhigigningkesishuwnugtasib o 6 | fwakisumumiy
Xxosmasn u qt aga )ealgraipableldt | oséaghiziglar deyiladi
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Parallel proyeksiyalarning xossasiga asosan parallel t o 6 gchiziglarning bir nomli
proyeksiyaéri hamo 6 z paralkelb o ¢ I(3aldaibrasn), y a éaebib o 6, luhcddaapNpngbn;
angiipjljo 61 a d i

Fazodagi umumiy vaziyatda joylashgan parallel t o 6 gliziglarning ikkita bir nomli
proyeksiyalarbo 6 z paralelb o 6, ularénguchinchiproyeksiyalarhamo 6 z paralelb o 6.1 a d i

Ammo t o 6 ghiziglar biror proyeksiyalar tekisligiga parallel b o 6, lushalda yuqorida
keltirilgan shart bajarilmaydi Masalan W tekislikka parallel b o 6 | mrdlilnt o 6 ghdziq i
kesmalarningbir nomli gorizontalva frontal proyeksiyalari(p: vapz) ning o 6 z paralelb o 6 | i s h
yetarlib o 6 | n@l1garasn). Bundayhollardat o 6 chigiglarningprofil proyeksiyalariniyasash
zarur. Bundap:njMinj Dljo 6, bug @ 6 chigiglaro 6 z paraltelb o 6 | Agad fiinj Niznj j o 6, bus a
t o 6 ghiziglar aygashb o 6 | Shdningdek bu t o 6 ghiziglarning o 6 z aaziyatini profil
proyeksiyalaridarioydalanmasdahamaniglashmumkin

3.17-rasm
Buninguchun
1 t o 6 gchizigi kesmalarining bir nomli proyeksiyalarining nisbatlari tengligini
aniglaymiz Kesmaningbiror, masalan DNjDnjnuqtasidanixtiyoriy (o ¢ t burchak
ostidg parallelchiziglaro 6 t k RNgFANgNya Dn=AnpBnjkesmalarniqg o 60 y (311& d i

b,rasn). S 0 6 nlgva 2anugtalarniCNya Cnjbilan tutashtiramiz Agar CNgCng b o 6 | s a ,
but o 0 chiiglaro 6 z parakelb o 6 |Akscholdabut o 6 chiaiglaraygasht o 6 g 6 r
chiziglarekanliginiisbotlanadi

1 t o 6 ghizig kesmdarining bir nomli nuqgtalarinio 6 z &esishadigangilib t o 6 g 6 r
chiziglar bilan tutashtiramiz(3.18-b,rasn). Agar chiziglarningkesishishnugtasiningeN;j
va Enjproyeksiyalaribir b o g 6 | ahiziqoldbio 6, U IsoldaCD vaAB t o 6 chiiglar
bir tekislikkategishlivao 6 z paralelb o 6.1 a d i

3.18rasm
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3.6.2.Kesishuvchit o 6 ghiziglar

T a §.Adarikkit o 0 chigiqfazodaumumiybir (xos) nugtagaegab o 6| s
ularnikesishuvchit o 6 ghiziglar deyiladi

Fazodagi chidigaro kesishish nuqt asi ni ng pr oy eéhrgiglay a s i
proyeksiyalariningkesishishnuqgtasidab o 6 |(3al@rasn). Kesishuvchit o 6 gh&iglarning bir
nomli proyeksiyalari ham chizmadao 6 z &esishadiva kesishish nuqta proyeksiyalari bir
proyeksonb o g 6 | chiziqddbio 6.1 ad i
Fazodaumumiy vaziyatdakesishuvcht o 6 chiziglar berilganb o 6, bugt a0 ¢ chidiglarning
faqatikkita bir nomli proyeksiyalariningesishishikifoyagiladi.
B c

3.19rasm

Agar kesishuvchichiziglarning biri proyeksiyalartekisligining birortasigaparallelb o 6, lus a
holdaularningikkita bir nomli proyeksiyalariningo 6 z kesisbuvi yetarlb o 6 | mMagatan AB
vaEFt o ¢ dhigigkesmalariningoiri EF kesmaW tekislikkaparalleljoylashgan (3.19yv-rasmn). Bu
chiziglarningo 6 z \eaziyatiniularningprofil proyeksiyalariniyasashbilan aniglashmumkin Agar
kesishishnuqgtasiningproyeksiyalaribir b o g 6 | ahizigddjdylashsabut o 6 ¢chiziglaro 6 z ar o
kesishadiaksholdat o 06 chigiglar kesishmaydi

3.6.3.Aygasht o 0 ghiziglar

Tadif. Ikkit o O higigoi 6 z paralelb o 6 | yoki keaishmasalar aygash
t o O ghiziglar deyiladi

Ma 6 | ypardaliel va kesuvchit o 6 ghiglar bitta tekislikka tegishlib o 6 .| Utldashmas
t o 6 chiziglar esabir tekislikda yotmaydi(3.20a,b-rasn). Uchrashmag o 6 ghiziglarning bir
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nomli proyeksiyalarichizmadao 6 z &esishsaham ammo kesishishnuqtalaribir bo g 61 ov c
chizigqategishlib o 6 | may d i

Masalan 3.26rasmdaAB (ANNJANBN) va EF(ENJ\JEnFN) uchrashmaghiziglar berilgan Bu
t o 6 gldizighar proyeksiyalarining 1NPNjva 3nj4nj kesishish nuqtalari fazoda bu t o 6 g 6 r
chiziglarninghar biriga tegishliikki nugtaningproyeksiyalarib o 6 |, aksincha IWEF, 2WAB va

3WEF, 4WAB b o dil a

3.20-rasm

3.78A .T o 6 gbarchakning proyeksiyalanish xususiyatlari

Teorema Agart o O lmuehakningoir tomonitekislikkaparallelb o ¢ ikkinghi
tomonibu tekislikkaperpendikulyab o ¢ | ,mmaz&uat o 6 lguichiakshutekislikka
haqigiykattalikdaproyeksiyalanadi

Bu teoremani isbotlash uchun 3,2rasmdan foydalanamiz. ShaklddghBC=9C° ga teng va
uning ikki tomoniH tekislikka parallel vaziyatda joylashgan deb faraz gilamiz. Bu vaziyatda uning
gorizontal proyeksiyasii n g gi ymat i o6ziga tengl ABGNPE°iI b
bool adi .

Tobdgor i bB(C tomdmiadnh tekisiikka perpendikulyar qiliiPt e ki s i k 006t Kk
holdaABAPbo 6 HiFE Phhosi | bodl adi . A @36 tomohimi ABgtémon b u
atrofida aylantirib, ixtiyoriyBC; vaziyatga keltirsak ham uning bu tomonining proyeksiyasi
bilanustmau st t us had il ABC=h ARKERRA0° bkoodd raad i . De mak :

| ABC=90°b 0 6 ME|HvaBC Hb o 61 AINECb o 61 adi .

Chizmadal ABC(AB, H) va | DEF(DE V) t o 6 ¢puschaklarningtasvirlanishi 3.21p va
3.21y-rasmlardeltirilgan.

T o 6 ddrahakningproyeksiyalanishxususiyatidanchizma geometriyadametrik masalalarni
yechishd&kengfoydalanadi
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v)

3.21-rasm

3.88A .Chizmalarda k 0 6 r i n i amipldsh k n i

Geometrik figuraning fazodagi o 6 z avazigatlariga oid masalalar yechishddasvirlarni
yaqqolashtirishmagsadidaularningk o 6 r i nvakl® @ @ in n m@synkdrinigqagtashgat o 6 g 6 r
keladi

Fagatbirinchi oktantdajoylashgangeometrikshakllarningkuzatuvchiganisbatanyaqin turgan
elementlarik o 0 r ,iunirgg @rgasidagielementlarik o 6 r i nBoshgadktantlardajoylashgan
shaklyoki uningtarkibiy gismik o 6 r idebhisolslanadi

Geometrik shakllarningkuzatuvchiganisbatanchizmadak o 6 r i rkonkuheht hugtalardan
foydalanibaniglanadi

T a §. Biita proyeksiyalovchnurda(t o 6 chigigdd joylashgamugqtalar
konkurent nuqtalar deyiladi

Agar kuzatuvchiproyeksiyalovchinury o 6 n a lkonlsutentndicgalargagarasau o 6 z yagira
b o 6 Inggtamyoki proyeksiyalatekisligidanuzoqgrogjoylashgamuqtanik o 6 r a d i
Masalan 3.22arasmdaberilganbir proyeksiyalovchnurdajoylashgarva VV ganisbatarkonkurent
b o 6 | Agva B nugtalargasy o 6 n & lo i6 ¥ jacalyaandakuzatuvchigayagin b o 6 | ygka\h
tekislikdanuzogrogjoylashgamB nuqtak o 6 r .iShuairgdekH ganisbatarkonkurentb o 6 ICg a n
vaD nuqtalargas;y 0 6 n b b 6 g da@lbaal tekislikdanuzogrogjoylashganrC nuqtak o 6 r.i nad
Chizmada konkurent nuqtalarm g ko 6r i ni shl i gini ul arning
mumkin. Konkurent nuqtalarningi t e ki sl i kka ni sagplkatasi,V Kekigikka ni s
nisbatary ordinatasi va/\ tekislikka nisbatamx absissasi aniglaydi.
H tekislikka nisbatan apfdia t a s i eng katta bodlgan konkure
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3.2,birasmda A(ANjAn), B(Bnj Bnj, va C(CNjCn), D(DNjDnj konkurent nuqgtalarning
proyelsiyalari berilgan. Bundax<ys va zs>zp b 0 6 | g a nM tekigligkh nisbatarB nuqgta, H
tekislikka nidatanC nuqta lo rinuvchi nugtalar b ladi.

Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik shakllarning chizmadanikhligi ularga
tegishli o Igan ayrim konkurent nugtalarning kinishligini tekshirish p ldbilan aniglanadi.

v £ IC'
c i
S1 A"EB” D
A"=B D
A IC' .
X {
% i ol 10 A
WA
B
B B
\ B $C'=D
a) b)

3.22-rasm 3.23,a-rasnda a(alpn) va b(bl\jn) uchrashmasot 6rgcbiziglar berilganBu to 6rg 6
chiziglar gorizontalproyelsiyalarning o Zaro kesishgan val ga nisbatan konkurentobgan
nuqtdari 1PNpstmaust proyeksiyalangan. Bu nuqtalardan gaysi biriro knishligini aniglas
uchun ularning gorizontgbroyeksiyasidanproyelsiyalovchi chiziqo tkazib, b orgabiziglarning
frontal anjva bnjproyelsiyalarida hjva 2njnuqtalar belgilanadi va;>z, ekanligi aniglanadi.
Natijada,a chiziqga tegishli 1 nuqta kuzatuvchiga knadi, b chizigga tegishli 2 nugta esa uning
ostida lo l&di. Demak,a(algn)j vab(bNpn) to orgchiziglarga yugoridan garaganddo orgchiziq
bto orgchizigga nisbatan kuzatuvchiga yaqin joylashgan.

3.23rasm

3.23p-rasmdaham c(cijcn)j va d(di\jdn) chiziglarni V ga nisbatangaraganda/s>ys b o 6 | g an
uchun 3 nugta kuzatuvchigak o ¢ r .iShumidgiuchun c(c\jcnj va d(dijdnj t o 6 gh&iglarga
oldidan garaganimizdad t o 6 ghizigic t o 60 ghizigga nisbatan kuzatuvchiga yaqinroq
joylashgan
Nazorat savollari

T o 6 ghizigriingproyeksiyalarigandayhosilb o 6 P a d i
Umumiyvaziyatdagt o 6 @hiaig nima?

T o 6 ghizigriingizlari nima?

Qandayxususiyvaziyatdagt o 6 chigiglairnibilasiz?

Umumiyvaziyatdagt o 6 @hiaig kesmasinindhaqigiyuzunligi gandayyasalad?

arwnE
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©ooNOO

O 6 z parabelt o O ahigiglarningproyeksiyalariqandayb o 6P a d i
Kesishuvchivaaygasht o 0 dhigiglarningproyeksiyalaribir-biridangandayfarglanad?
T o 6 gpuschakningproyeksiyalanishhagidagiteoremantushuntirib bering

Ko 6 r i n angjlashd&knkurentnuqtalardamandayfoydalanilad?
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41-A. Tekislikning

IV bob. TEKISLIK VA UNING ORTOGONAL PROEKSIYaLARI

berilishi

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki u birinchi darajali algebraikgtama bilan

4.1-rasm

fodal an a%43,+3yta.6 ni
X y z

Ortogonal proyeksiyalardatekislikning fazodagi
vaziyati uni berilishini t a 6 mi n élemgndalnning
proyeksiyalari orgali aniglanadi Umumiy holda
tekislikning fazoviy vaziyatini bir t od&orgihizigga
tegishlib o 6 | mueclgaaumtaaniqlaydi Hagigatdan
4.1-rasmdagi A, B va C nugtalar fazoda biror Q
tekislikning vaziyatini aniglaydi Bu nuqtalardanhar
birining fazoviy o 6 r nG z g abilan stekislikning
vaziyatihamfazodao 6 z g.ar a d i

Uchta nugtaning ikkitasi orqgali hamma vaqt bir
t o 6 ghizig io 6 t k anmmks hShuningdek uchta
nuqtayordamidaikki parallelva kesishuvchichiziglar
0 0t k aypki sdkis geometrik shak| (masalan
uchburchakhosil gilish mumkin

Chizma geometriyada tekidar qo yidagi hollar bilan beriladi:
1 bir to o6rg dhizigga tegishli b llnagan uchta nugténg proyelsiyalari bilan (42i a,

rasm)
o
e
A"
X (LA’ 10 x
Cl (LB'
a)

W

Q)
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T bir todgori chizigqg va unga tegi sh2bt bo
rasm)

ikki parallel o 6rochiziq proyeksiyalari bilan (42,v-rasm)

ikki kesishuvchi ® 6rgchiziq proyeksiyalari bilan (42,g-rasm)

tekis geometrik shakllarning ortogonployelsiyalari orgali berilishi ham mumkin
(4.2,d-rasm)

= =4 =

Shuningdek tekidik proyeksiyalartekisliklari bilan kesishishchiziglari orgali berilishi ham
mumkin Masalan 4.3asmdaP tekislik H, VV va W proyeksiyalartekisliklari bilan kesishgarry,

Py, Pwchiziglaror gal i berilishi kod6rsatil gan

Agar biror tekislik proyeksiyala t ek i sl i k1l ar i bilan bir xil ¢
iz bir todgdéri chizigda yotadi. Uchinchi [
(4.3,+rasm).

4 3-rasm

42-A. Tekislikpasaslg i zI|l arini

T a §. ekislikning proyeksiyalatekisliklari bilan kesishgarchiziglari
tekislikning izlari deyiladi

P tekislikning H tekislik bilan kesishganPy=PZH ¢ h i zunimg @arizontalizi, V tekislik
bilan kesishgarPy=PZV c h i Zrongatizi va W tekislik bilan kesishgarP\=PZW<c h i zpriofg 6 i
izi debataladi

Tekislik shutarzdaberilsg uni izlari bilan berilgantekislik debyuritiladi va P(Py, Py, Pw)
tarzidayoziladi

Tekislikni chizmada izlari bilan tasvirlash ancha qulay va afzaldir. Tekisigkdix, Oy va Oz
koordinata o6ql ar i PR minl &kre sb elhgHehd @&aHtZ0lyaa 6
P=P720Oz.

Bu nugtalartekislikninngikkita izining kesishishidamosilb o 6 1 a d i

Tekisli k ganday tar zda b einiiottogond prdyeksiyalardat 0 i
yasash mumkin.

Har ganday geometrik shakllar orqali berilgan tekislikning izlarini yasash mazkur tekislikka
tegishli bodél gan todgor.i chiziqlar izl arini
tekislikka tegishilik xususiyatidan foydalaniladi.

4.4rasmdaa 7z kesuvchi chiziglar bilan berilgan tekislikning gorizontal izini yasash uchun
todbdgori chiziql aNjag,ovabiNjbrg pt alek gl pal ai ngi t o]
chiziglarning gorizontal izlarining gorizontahlNj va bNj proyeksiyalarinio 6 z ar o tut a:
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tekislikning Py gorizontal izini hosil gilamiz. Xuddi shu tarzda tekislikniRg frontal izini yasash

uchun kesishuvchi t o0 galijamjva lcpibijjproyglsivalarinifyasaymiz. a |
So rigra b Org dhiziglarning frontal izlarining frontal anj va bnj proyeksiyalarini tutashtirsak,
tekislikning Py frontal izini hosil gilamiz. Tekisliknind®y va Py izlarining Px kesishish nugtsi Ox

o @ida ko Ishi shart.

Ikki m n parallel chiziglar bilan berilgan tekislikning?y va Py izlari ham b 6rg 6
chiziglarining izlarini yasashoyld bilan aniglanadi (4.5asm). Umuman, turli geometrik shakllar
bilan berilgan tekisliklarning izlari mazk shaklga tegishli d@igan ikki kesuvchi yoki parallel
chiziglarning izlarini yasashoylobilan aniglanadi.

4.4rasm 4.5rasm

43-A. Teki s | prdydk siyalaritekisiiklariga nisbatan vaziyatlari

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va xususiy vaziyatlarda
joylashishimumkin

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar. Agar tekislik proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga
parallel yoki perpendikulyarb o ¢ | ,nuai susumiy vaziyatdagitekislik deyiladi (4.3a-rasn).
Chizmadaumumiyvaziyatdagtekislikningizlari proyeksiyalaro ¢ g bilannxtiyoriy burchakhosil
giladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir xil burchak hosil gilsa, uritagra
Py izlariOxo 6 q i bibxil bBurghak hosil giladi.

Xususiy vaziyatdagitekisliklar . Agar tekislik proyeksiyalaitekisligining biriga perpendikulyar
yoki parallelb o 6, Unsxasusiywaziyatdagitekislikdebataladi

Proyeksiyal ar tekisligiga mrayeksyalovchi kekisliklama r
deyiladi

Gorizontal
proyeksiyalovchi T a . Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik
tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.

GorizontalproyeksiyalovchiM(My, My) tekislikning My frontal izi Ox o 6 q pegpandikulyar
b o 6 I(4a6d,b-rasn), My gorizontalizi esaOx o 6 q highatanixtiyoriy burchakdajoylashgan
b o 6 |Ba tkkislik gorizontalizi My va Ox o 6 agasidagib burchak M va V tekisliklar orasidagi
burchakninghagiqiygiymatigatengb o 6 1 a d i
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Gorizontal proyeksiyalochi tekislikka tegishli tekis geometrik shakllarning gorizontal
proyeksiyalarit o ¢ ghizig b o 6 Ivaatekislikning gorizontalizi bilan ustmaust tushadi(4.6-b,
rasm.

a) b)

4 .6-rasm

Frontal

. . T a G. Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpem k ul yar b
proyeksiyalovchi tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.
tekislik

Frontal proyeksiyalovchiN(Ny, Ny) tekislikning gorizontal Ny izi Ox 0 6 q pegpandikulyar
bodl(4adia rasn), frontal Ny izi esa ixtiyoriy burchakda joylashganb o 6 .| Erahtal
proyeksiyalovchitekislikning frontal Ny izining Ox o 6 ilan hosil gilgan a burchagiN va H
tekisliklar orasidagi burchakning hagiqiy giymatiga teng Frontal proyeksiyalovchitekislikka
tegishlib o 0 Itekisshakllarnng frontalproyeksiyalart o 6 chigigbi o 6 Maaekislikningfrontal
izi bilan ustmausttushadi(4.7-rasn).

gﬁ
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4. 7-rasm

Profil proyeksiyalovchi
tekislil? yerslyaloven! T a 6. Pl proyelsiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislgtofil

proyeksiyalovchi tekislik deb ataladi.

Bu tekislikning gorizontas, va frontal Gy izlari Ox o diga parallel b 1&di (4.8a, rasm).

G profil proyelsiyalovchi tekislikningH va V tekisliklar bilan hosil gilgara va b burchaklari
4.8brasmda kb datilganidekhaqiqiy kattalikdgproyelksiyalanadi.

Shuwingdek, prdil proyeksiyalovchi tekislik proyeksiyalar o i Ox dan hamo téshi mumkin
(4.9a-rasm). U holdaG tekislikning gorizontalGy va frontal Gy izlari Ox o dida o l&di va
tekislikning fazoviy vaziyatini anitab ho lnaydi. Shuning uchun bunday hollarda mazkur
tekislikning prdil izi yoki shu tekislikka tegishli bIgan biror A(ANjAnj nuqtaning ikki
proyelsiyasi beriladi (4.9b rasm). Bu nugtaning\nj pljoyelsiyasi orgali tekislikning prial izini
yasash mumki (4.10-rasm).

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmada tasvirlash shart emas. Tekislikning bitta izi
aynan gorizontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi My, frontal proyeksiyalovchi
tekislikning frontal izi Ny, profil proyeksiyalovchtekislikning profil izi Gy, orqgali ham ularimg
vaziyatinianiglash mumkin4.11-rasm).

v GL-" Nz
B B"I’
| "
G A W
e
x e ————k CIII’
GH C N
W
=
Y
z
Gy
B" AH
X 0 y
B’} -
(65 A
GH
y
a) b)
4 8-rasm
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v o
A AZ
[
G A
i(a“\ A x__ Gv 0
X Gv Ax ' GH I
% A’ Ay A’
o
\ y
a) b)
4.9-rasm
V4 4
Gw,
A" A; Ny, Gw
[o) ‘ A"
4 X 0) y
x_6v M OAx (A y
Gr /
A, e W
y y
4.10rasm 4.1%rasm
Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar
Gorizontal tekislik T a G. Gorizontalproyelsiyalar tekisligiga parallel tekislik

gorizontal tekislik deyiladi.

Bu tekislik bir vagtda/ va W tekisliklarga perpendikulyardoladi. Tekislikning vaziyatini uning
frontalHyy izi aniglaydi(4.12a,b, rasm).

Frontal tekislik T a G. Frontalproyeksiyalar tekisligiga parallel tekislikontal
tekislik deyiladi.

Bu tekislik bir vagtdaH va W tekisliklarga perpendikulyar dolédi. Tekislikning vaziyatini
uningfrontalVyy izi aniglaydi (4.12a,b, rasm).

Profil tekislik T a d. Pridfil proyelsiyalar tekisligiga parallel tekislifprofil
tekislik deyiladi.
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Prafil W; tekislik bir vaqtdaH gorizontal vaV frontal proyelsiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo ladi. Tekislikningfazoviy vaziyatini uning/\V,y gorizontal vaw,y frontal idari aniglaydi (4.12
a,b,rasm).

v
Hyy WZJ
> Hi "’w
= W
Wi Vi Viw
x L W 0
Q Viy v,
> y
z
Hiv JHZ Hiw
W1 % V1 w
X _ Wy 0 y
Vy
Wi
V1H Vy
y
a) b)
4.12rasm

4.4- A .Tekislik va todgdi_chizigning odéearo vaziyatlari

To 6 rychizig vatekislik fazodao #aroquyidagivaziyatlardabo kishi mumkin

1__to 6 rgchiziq tekislikkategishli(aEP),

__to 6 mychizig tekislik bilan kesishad{a/A&P),

__to 6 mychizig tekislikkaparallel(a aef),

__to 6 mychizig tekislikkaperpendikulyaa” P).

Tekislikka_tegishli_to 6 my_chiziq_va_nuqta. Quyidagi xollardato 6 rj ahiziq_tekislikka

tegishlibo ladi:

_agar to 6 rg chizigning_ikki_nugtasi tekislikka tegishli bo 8a__bu to 6 rg ohiziq
tekislikka tegishlibo ladi. Masalan a_to 6 rgahizigning A va B_nuqgtalari (4.13rasm
Q tekislikkategishlibo @anligi uchuna to 6 rgcbizig Q tekislikkategishlibo ladi;

_agarm_to 6 rg dhizigning_bir_nuqtasi tekislikka tegishli bo kb, mazkur tekislikka
tegishli yoki_unga parallel biror_to 6 ry dhizigga parallel bo I8a_bu to 6 iy @hiziq
tekislikka tegishli bo ladi. Masalan m_to 6 g c¢hizigning C_nugtasi Q tekislikka
tegishliva buto 6 ryobizig mazkurtekislikkategishlito 6 rjchizigga parallelbo 18a,
u holdamto 6 rjchizig Q tekislikkategishlibo ladi.
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a) b)
4.13rasm

To 6 rg obhizigning tekislikka tegishli_bo lish_shartlaridan quyidagi xulosalarga kelish
mumkin

1-xulosa Agarto 0 rgahizig tekislikkategishlibo 18a _buto 6 rgahizigning bir nomliizlari
tekislikning bir nomliizlarigategishlibo kadi(4.14rasn).
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4.14rasm

P_tekislikka tegishlim_to 6 rg ahizigning My_gorizontalizi_tekislikning Py_gorizontalizida,
to 6 rgahizigning My, frontalizi_tekislikning Py frontalizida joylashgan Demak m to 6 rg ahiziq
P tekislikkategishlibo ladi, y a oni .

2-xulosa Agar nuqtatekislikkategishlib o 6, busnaqtatekislikning birort o 6 chd rzii g 6 i
tegishlibo 6.1 adi

4.15rasmdaP(Py, Py) tekislik bilan A(ANJAN) va B(BNjBnj nuqtalarningo 6 z jaywashuvini
k o 6 r s.8Buningugham

A nugtaning gorizontalANjyoki frontal Anj proyeksiyasidam 6 t uwva teHKisiikka tegishli

at o O chigigning gorizontalaNjyoki frontalanj proyeksiyaspb 6t kazi | adi .

A to oOrgchizigningfrontalanj(yoki gorizontala)proyelksiyasi yasaladi.

A A nugtaningANjorizontalva Anjfrontal proyeksiyalariat o 6 chigigning bir nomli aNja

anjproyeksiyalaridgoylashganuchunAl Pb o 6.1 a d i
Xuddi shu tartibda P(PH, R/) tekislik bilan B(BNjBnj nuqgtaning o 6 z avaizigatini

tekshirganimizd@tjbNjaBn] bnjp 0 6 | ugramBl Pb o 61 a d i
4.16rasmdaa va b kesishuvchichiziglar orgali_berilganQ tekislik_bilan E va F_nugtalarning
0 rarovaziyatim_ van chiziglar yordamibilananiglangan

1. Eji njvaEjji nj/bo @aniuchunEi Qbo 61 adi .
f Fil mjvaFjjl mjjbo IganiuchunesaFi Qb o 61 adi .
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4.15rasm 4.16rasm

4.5- A. Tekislikning _bosh chiziglari

Tekislikningboshchiziglarigauning gorizontalj frontali va engkattaog i8h chiziglarikiradi.

Tekislikning T a §. Tekislikkategishlito 6 rjchiziq H tekisligigaparallelbo 3, bu
gorizontali to 0 rgchiziq tekislikning gorizontali deyiladi

Bundahi Phamdah Hb o 6 h 8 a g qhigigPit e ki sl i kning gorizont a
Chizmadatekislik_gorizontalining frontal proyeksiyasiOx gap ar a | | érjOx boyladid n i

tekislik_gorizontalining gorizontal proyeksiyasiesa tekislikningPy izigapar al | enNRy vy a
b o 6 (4ddrasn).

Tekislikning T a 8. Tekislikkategishlito 6 richiziq V tekisligigaparallelbo §a bu

frontali to 0 rmychiziq tekislikning frontali deyiladi

Bundafl Phamdaf Vb o 6 f ts@ ¢ g 6 rPtekiglitningfriocqgnt al chi zi goi b «
Chizmadatekislik_frontalining gorizontal proyeksiyasiproyeksiyalaro 6i_@x ga parallel

bo Iba di , INQxatékislik frontalining frontal proyeksiyasesa tekislikningPy iziga parallel,
y a dmRy b o 6 (4d&rasn).
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4.17-rasm

4.19rasm.

4.19-rasmdaab_chiziglar_bilan berilgantekislikning h gorizontalva f frontallarini yasash
tasvirlangan
Umuman _chizmada tekislikning cheksiz ko ® bosh chiziglarini_o tkazish mumkin
Tekislikning bir_nomli_bosh chiziglari_(masalan gorizontallar) hammavaqt_bir-biriga parallel
bo ladi. Ammo_proyelsiyalar tekisligidan talab gilingan masdada tekislikning fagat bitta bosh
chizig idi_o tkazishmumkin

Tekislikning T a §. Agartekislikkategishlit o 6 chiaiq profil proyeksiyalatekisligiga
. .. , parallelb o 6, bus @ 1 @hiaiqtekislikningprofil ¢ h i zyokigpfiili
proflc hi zi g¢ deyiladi
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Bundapi Qb o ovaip|pvVb o 6 b & a 6 ghizig @ tekislikning profili b o 6 1(4a2@zaib-
rasm.

Chi zmada t e ki s ihingk goripontal fva Ifrontal hproyeksiya@Ox o 6 gi g a
perpendi kul yar bodl adi . Pr of i hisbgan tufichkjsylashwvis i
mu mk i n. Agar tekislik 1zl ari bilan berilgan
iziga paral-beasm)bod6l adi (4. 20

V4

v Q
Qv )
Q ¢ E Y
; o Ol i
Qn Q
N
y
y
a) b)

4.20rasm

Chizmadatekislikning cheksizk o @gosiychiziglarinio 6 t k aamkia Aekislikning bir
nomli bosh chiziglari doimo o 6 z paratielb o 6 | aAMmmb proyeksiyalartekisligidan talab
gilinganmasdadatekislikning fagatbittaboshc h i z b @ 6 k mumkis h

Tekislikning _eng T a 3. Tekislikkategishliva tekislikning boshchiziglaridanbiri
katta 0 g 6 ma (gorizontalyoki fronta)ga perpendikulyato 6 rijchiziq tekislikning

chizigbi engkatta og mac h i zdebgtaladi

Agar P _tekislikka tegishlie to 6 rjy ahiziq_tekislikning gorizontaligaperpendikulyarbo 8a_u
holdaeto 6 rgchizigni P tekislikning H tekislikkanisbatarengkatta_og da chizig iddeyiladi

4.21-rasmdaP _tekidikning H tekislikka engkattaog @a chizig idtasvirlanganBu yerdahEP
va h, H. To 6y ldurchakningproyeksiyalanishxususiyatidan | BED=90_va ED, H bo igani
uchunl BNjNRO bo ladi.

Tekislikning eng katta og a chizig iborqgali_uning proyeksiyalartekidigi_bilan hosil gilgan
ikki_yoqgli_burchagianiglanadi(4.21b-rasn). P tekislikning H tekislikka nisbatanengkattaog a
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chizig 6P va H_tekisliklar orasidagil BoABNghizigli_burchakniifodalaydi. Chunki AB*Py va
ANNjPyb o 6 | g a n iikkiwaglh Wbarchakainggiymatini aniglaydi.

a)

4.21-rasm

P tekislikning H proyeksiyalar tekisligigaisbatanengkattaog achizig idi_yasashuchunPy
gorizontalizida ixtiyoriy A nugta tanlabolinadi Bu nugtadanel P to 6 rj ahizigning gorizortal
proyeksiyasinieMjP gilib, P_tekislikning H_tekislikka eng katta og a chizig i@ing_gorizontal

proyeksiyasinio tkaziladi va Ox o didg_eNjOx=BNpugtani_aniglanadi_ S o ¢ ntw rchazigning
frontal enj proyeksiyasiAnjva Bnj nugtalar yordamida yasaladi Hosil_bo gan el P to 6
chizigning eNjva enj proyeksiyalari P tekislikning H_ tekislikka nisbatan eng katta og ima
chizig iding_proyeksiyalari bo kadi. Bu_chizigning H tekislik_bilan _hosil_gilgan _a_burchagi
aniglanadi Buninguchunto 6 rgbarchakliuchburchalDANjW, danfoydaknilgan(4.21pb-rasn).

Xuddi shundayQ(Qx, Qv) tekislikning V tekislik bilan hosil etganb burchaginiyasastuchun
(4.22rasm Q tekislikning frontal Qy izida ixtiyoriy EniEQy nugtatanlabolinadi. Bu nuqgta orgali
Qv ga perpendikulyargilib tekislikning V tekislikka nisbatanengkattao g 6 en i z i drantaln i n ¢
proyeksiyasEninf* Qv o 6 t k ava uningEtijNjorizontalproyeksiyasiyasaladi Bu chizigningV
tekislik bilan hosil gilganb burchagit o ¢ lguchakliDEnf-ni-o orgali aniglanadi.Bu burchakQ va
V tekisliklar orasidagikki yoqgli burchakninghaqiqiygiymatigatengb o 6 1baCd\i.

4.22-rasm 4.23-rasm

4.23rasmdaDABC(DANNNDANBNEN] orgali berilgantekislikning V tekislik bilan hosil gilgan
burchagi aniglangan Buning uchun ABC_ tekislikning f(f ,iM] frontalini_olamiz_va unga
perpendikulyanqilib_berilgantekislikning V tekislikka nisbatarengkattaog dachizig iom(mNjmnj)
danfoydalanamiz
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4.6-A . o & gadhiziq va tekisliklarning o Baro parallelligi

T a 8. Adarfazodagimt o O chigiq Pitekislikkategishlibirornt o ¢ chigigga
parallelb o 6, Uldabut o 6 chigigtekislikkaparallelbo o 6.1 a d i

BundanE Pb o ¢ infjrib o 6, mBRab o 6 I(4a2dd,b-rasn).

A n 2"

a)

4.24-rasm

1-masala A (Aj, Ajj) nugtadanQ (Qu, Qv) tekislikka parallelt o 6 ghizigo 6t k talabh s h
gilinsin ( 4.25rasn).

Echish. A nugtadanQ tekislikka parallel gilib cheksizk o & po 6 ghiziglar o 6t ka z i
munkin. Shundayt o 6 chigiglarningixtiyoriy bittasinio 6t kaz i | adi

Buning uchun Q tekislikka tegishli ixtiyoriy ye (eNjenj t o 0 ghiziq tanlanadiBut o 6 g o r
chizigningbir nomli proyeksiyalariggarallelqilib A nugtaningANja Anjproyeksiyalaridarzlangan
t o 6 chigigningINja Injproyeksiyalarinio 6 t k ay a & m@\yen) & Q (QNQRNj b o & INj Alyj
Inf Anp 0 6 | d [aQbdoad | a d i
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4.25rasm 4.26-rasm

2-masala D (DNjDnj nugtadanABC (ARNIINJANBNN) tekisligi va gorizontalproyeksiyalar
tekisligi H gaparallelmt o O chigigoi 6 t k a(4d6tasm. n

Echish. DABC tekisligida H ga paralle] gilib uning gorizontali h (hNjhnj t o 6 ghizig i
00t k ago ¢ rghagtaningDNja DnjproyeksiyalaridammN]j hNja mnj| hnjqilib izlangant o 6 g 6 r
chizigningproyeksiyalaro 6t kazi | adi

3-masala P (m || n) tekislik val (INjin) t o 6 chizigningo 6 z eariyati aniglansin(4.27-

rasnj.

4.27-rasm

Echish. T 0o 0 ghiziq va tekislikningo 6 z eariyatini aniglashuchunP tekislikda yeN|j| INj
gilib t o 6 gh&igning gorizontal proyeksiyasinio 6 t k ava urling fdontal yenjproyeksiyasini
yasaladiChizmadaenjt o 6 ghiig Injga paralellb o 6 | macdhpum hti o 6 ghizig tekislikka
paralellb o 6 | maaPdarnio 6 z paralelligin Injlenjgilib o 6 t k bkilanihaamibajarishmumkin
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4.7-A Tekisliklamming o6zaro parallelligi

T a §.rAgar bir tekislikka tegishli o 6 z &esishuvchiikki t o 6 ghiziglar
ikkinchi tekislikka tegishli o 6 z &esiehuvchiikki t o 6 ghiziglarga mos
ravishdaparallelb o 6, buge&isliklarhamo 6 z parallelb o 6 1 adi | ar

Agar Q tekislikka tegishli a/b kesishuvchit o 6 ghi&iglar ikkinchi P tekislikka tegishli
a /b, kesishuvcht o 6 chigiglargamosravishdao 6 z parakelb o 6, bugekisliklarhamo 6 z ar o
parallelb o 6 |Yeadbak®, bEQDb 0 G &4 b o 6daaEP vabEP b o 6adAbib o 6Hamdaa

|| a, bbb o 61 dRld@d (428 rasn).

4.28rasm

Agar fazodagi ikki tekislik bib i r i ga paral l el bodl sa,
bi r nomli izl ari ham Qd&bai@sHa Dy BIvh e |

Qw||[Pwb o ol adrasm) 4. 29

Z
G1v
Py
GV G G?w
au b" w
X Px | X .1 1
E oz
\\ G,
Qu Py Gy 2
a"//b"
a'ib'
4.30-rasm

4.29rasm

Chizmada profil proyeksiyalovchi tekisliklar uchun ularning gorizontal va frontal izlari

parall el boboddbkmay ¢ i rasnkda lsedlda® wa,G; tekisliBladdaG,||Giy va
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Gv]||[Giv bo 0 IGj,lI533w bo 61 gan 5 Gulktchalnadi . Bu tekislikla

tekisliklarga tegishle vabt o 6 g 6 r i chiziglar yordami aElsivaan
bEGb o 6 | g aanjiprij ol cdddjbNj ab,0 6 | ga hvaG uCghhaidl adi .

Fazodagi I Xtiyoriy nugta orqgal. beril gan
mumekin.

1-masala. A (ANjAN]) n u @ t(G,dg)rtekislikka parallelP(Py, Py) tekis | i k 006t k
talab gilinsin (4.31a, rasm).

Echish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlarigek o &Prtekislikningizlari Py || Qn va Py ||
Qv Pw || Qw b o 6 | shasthMisolni yechishuchunt o 6 ghirig iva tekislikning parallellik
shartlaridarfoyddanib, A nugtaningANja Anjproyeksiyalaridar® tekislikka parallelqilib ixtiyoriy
t o 6 dhigig, jumladanh (h\Njinj gorizontalio 6 t k a(4.31-b, eashj.

Q,

4.31-rasm

Bu gorizontalningfrontal izi hnj yasalib, undanizlanganP tekislikning Py izini berilgan
tekislikning Qv iziga parallelqgilib o 6 t k a 8 0 6 aRgA a=Px nugtasidan) tekislikning Qy
iziga parallelqilib izlangantekislikningPyizio 6t kazi | adi

2-masala E(ENEN) nugtadare(aNpnj va b(bNjon]j parallelchiziglar bilan berilgantekislikka
paralleltekisliko 6 t k tlabgiknin (4.32-a, rasn).
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b" E"
]

X |
%ll

a'
m"
X 4 iO
n’
b ;
C’
a) b)

4.32-rasm

Echish. Berilgan(a b) tekislikkategishliixtiyoriy c(cNgnjt o 6 ¢hizignio 6t keaa @ g r a
E nugtaningENya Enjproyeksiyalaridam va s chiziglar proyeksiyalariganosravishdaparallelqilib
o0 0t k a mMEINgTafEN] kesishuvchichiziglar proyeksiyalariizlangan tekislik proyeksiyasi
bool adi

Tekislikka tegishli b o 6 | murugtadanmazkur tekislikka parallelb o 6 | cheksizk o 6 p
t o O ghiziglar o 6 zidh mumkin Bundayt o 0 ghiziglart o 6 p bealgamtekislikka parallel
b o ¢ Itekiglikmi ifodalaydi

4.8 - A .Tekisliklarning o 6 z akesishuvi

T a §. Agar ikki tekislikumumiyu mumi y t oo6gori buhi zi gqga
tekisliklaro 6 z kesishuvchitekisliklar deyiladi

Ikki P va Q tekisliklar mt o 6 ghizig b o 60 y kesighadiy a 6(h AE P = m. Demak
tekisliklarningo 6 z kesishishc h i z iyagashuamunharikkala tekislikkategishlib o 6 likgi & n
va F umumiynugtalarinianiglashkifoyaqiladi (4.33-rasn).

4.34a,b rasmdaP va Q kesishuvchtekisliklar berilgan Tasvirdanyagqolk o 6 rturibdikip
bu tekisliklargaumumiy b o 6 | Egva & nugtalartekisliklarning bir nomli izlarining kesishish
nuqtalarib o 6 1Ea @i £Py vaF = Qy APRy.
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4.33rasm
4.34rasm

Bu nuqtalaro 6 z wtasbtirilsaQ va P tekisliklarningl kesishuvc h i zhosgboa 6 11a @ i
FEP.

Chizmada(4.34-b,rasn) bu tekisliklarning kesishishc h i z i gpdyeksiyatagni yasash
uchun tekisliklarning bir nomli izlarining kesishishE va F nuqgtalarining ENjEnj va FNjFnj
proyeksiyalarianiglanadiva nugtalarning birnomli proyeksiyalario ¢ z ttashtiriladi Natijada,
hosilb o ¢ IINyalmt o 6 chiziglar Q va P tekisliklarningkesishishc h i z mggroyeksiyalari
b o 6 | Agat tekisliklarning izlari birinchi oktantdakesishmasai holda bir nomli izlarini davom
ettirib ularning kesishuvnugtasini boshqaoktantdatopish bilan kesishuvc h i znuggaéarining
proyeksiyalarinyasashmumkin

Masalan T (Ty, Tv) va P (Py, Py) tekisliklarning (4.35rasn) gorizontalizlari T, va Py
ikkinchi oktantdakesishadi

Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizont
bodéyicha kesishadi.
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a)
4.35-rasm 4.36-rasm

4.36-a,b-rasmdaumumiy vaziyatdagi T tekislik bilan H; gorizontal tekislikning kesishish

c h i zhigorivontalb o 0 | hagijatdanH: gorizontaltekislikning har bir nuqgtasiH tekislikdan
baravar uzoglikda joylashgani uchun tekisliklarning kesishuvchic h i zHh|g b o 6 .| Agdri
umumiy vaziyatdagitekislik frontaltekislik bilan kesishgarb o 0, bustekisliklar frontalb o 6 y i ¢ h
kesishadi

Ammo kesishuvchitekisliklarning biri proyeksiyalovchitekislik b o 6, Ipeyeksiyalovchi
tekislikning xossasiga muvdfig, ularning kesishish ¢ hi z i g proyeksiyalgridan biri
proyeksiyalovchtekislikningizidab o 6 (4&@8drasn).

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizma chegarasidakesishmasa ularning
kesishish ¢ h i z i yprdamahi tekisliklar vositasida aniglash mumkin Masalan umumiy
vaziyatdagiP(Py, Pv) va T(Tw, Tyv) tekisliklarningkesishishc h i z iyagashuahunH; gorizontal
vaV; frontaltekisliklardanfoydalaniladi(4.38rasn).

Hj gorizontaltekislikning frontalizini Hyy, H qgilib 0 6 t k a RuitekislildA tekislikni hy(hiNj
hinj, T tekislikni ho(hoNj2nj gorizontallarb o ¢ y kegadii Bu gorizontallarningkesishgarE(ENEN)
nuqtasi ENjpME,Njva EnFhinfBpnj P va T tekisliklarning kesishishc hi z i gununmyi n g
nuqtalaridarbirib o 6.1 a d i

Frontal tekislikni Mu|V gi | i b o006t kaziPlvad itekislikBrai fi(f,Ng§j vas | i k
fo(fbNpnj front al | ar bodyi cha k e s aHfFNj,Fnj) B un uRgnaoatsti a |
tekisliklarning kesi shidsam d hikz ingéhji nefEdfiglp cukigh uandii
fiMEfo,nj b o 61 adEvaF NugtalarmingeENfaNj] Bnjgnj proyeksi yal arhR ni

vaT tekisliklarninglk e s i s hi s hINg ljiapir@yierkisng al ar i hosi | b
4.39-a,b-rasmdagiumumiy vaziyatdagia b va cAd chiziglar bilan berilgan Q va P
tekisliklarningkesishistc h i z yagashichungorizontalH; vaH; tekisliklaro 6t k a.zi | gan

DastalabH; tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishishchiziglarini aniglash uchun
tekisliklarni a, b va c, d, chiziglarini 1, 2 va 3, 4 nuqtalardakesganligibelgilanadi Bu nugtalarni
o 0 z tatashtirgandam, va n; chiziglarhosilb o 6 |yadhA)=m vaH,/AA=nm b o0 6 Ima\a i
Nt o 6 ghiziglarningkesishishnugtasieE=m A Q va P tekisliklargaumumiy b o 6 | bgirecim
nugtadic

69



4.37-rasm

4.39%rasm

Xuddi shutartibda Q va P tekisliklarning H, gorizontaltekislik bilan kesishishc hi z i g 0 i
aniglanadi ChizmadaH; tekislik a, b va c, d chiziglarni5, 6 va 7, 8 nugtalardekesadi Natijada
HEQ =m,vaH, £P =n, hosilb 0 6 .| RasidaH, ||Hy b 0 6 | wkumni, || my vany || m
b o 6 |Cavd I tekisliklarning ikkinchi umumiy F nugtasib o é U ny lba n, chiziglarningo 6 z ar o
kesishismugqtasib o dilFa nm, £n,.

Har ikkala P va Q tekisliklar uchunumumiy b o 6 | Egva fhnuqtalarnio 6 z atasbtirsak
tekisliklarningkesishishc h i zhosgbooi 6 .1 a d i

Chizmada(4.39b, rasn) Q va P tekisliklarning kesishishc h i z iygsashuchun H;
gorizontaltekislikning Hyy izini 0 6 t kuaiznj dmjva snj dnjchiziglarningfrontal proyeksiyalarini
kesuvchi 1nj 2njva 3nj 4nj nugtalar belgilanadi Bu nugqtalarning gorizontal 1Nj2Njya 3Nj 4N;j
proyeksiyalarinianiglabo 6 z ttasatiriladi myNya niNghiziglar Q va P tekisliklarning H tekislik
bilan kesishgarchiziglarning gorizontalproyeksiyalarib o ¢ .| Kesishuvchichiziglarning frontal
mynjva ninjproyeksiyalariH; tekislikning Hiy izidab o 6 lhasdb o 6 | mgNgam;Nghiziglarning
kesishganENpugtasiQ va P tekisliklarining kesishuvc h i z itegiéhii [§ muqtaninggorizontal
proyeksiyasENMEuN) 0 6 IBa nugtaningenjfrontalproyeksiyasiesaH; tekislikningH;y izida
b o 6 1EH| tHiv.

Xuddi shutartibdaQ va P tekisliklarningkesishishc h i z itegighii igkanchi F nugtasining
FNya FnjproyeksiyalariniH, gorizontal tekislikning Hyy izini Hyy ga parallel gilib o 6t ka z i
aniglanadi

ChizmadagiENj-Nya Enj Fnjproyeksiyalarnio 6 z atasbtiruvchilNya Injchiziglar Q va P
tekisliklar kesishistc h i z mggroyeksiyalarb o 6.1 a d i
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4.9- A .T o 6 gchizighing tekislik bilan kesishishi

Agart o O dhigiqtekislikkaparallelyokitegishlib o 6 | bua ® & chigiqg tékislik bilan
kesishadi

T o 6 ghiriq tekislik bilan kesishishinatijasidanuqtahosilb o 6il a d

Bu nugtanianiglashuchunq o ¢ y yadastglgoritmlaridanfoydalanadi4.40rasn)

f Berilganat o 6 chigigdanyordamchiStekisliko 6t k aaE 9 ad i

1 P vaStekisliklarningkesishisi ¢ h i zasaylddi SAR =1

 at o 6 ahigigningl bilankesish@nnuqgtasik =a Ibo 6.1 ad i

4.40rasm 4.41-rasm

Natijada K nuqtaa to 6rgahiziggava P tekislikka tegishli umumiy nuqtabo ladi. Odatda
yordamchiStekislikni proyeksiyalovchivaziyatdao tkaziladi

Chizmadaa(alNpnj to orgcbizigning P(Pu, Py) tekislik bilan kesishisugtasiK ning KNja Knj
proyelksiyalarini yugoridakeltirilgan yasashalgoritmlari bo yicha aniglaymiz(4.41-rasn). Buning
uchun

1 To o6rg ohizigning aNjproyeksiyasidan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi S
tekislikning Sy izini o tkaziladi

1 Sva P tekisliklarning kesishuv chigiiding INya Injproyelsiyalarni yasaladi. Buning
uchun tekisliklar izlarining kesishish nuqtalarinipgpyeksiyalariMNjMnjva NNNnjdan
foydalaniladi.

1 ato Grgabizigning frontal anjproyeksiyasi S va P tekisliklarning kesishish chigiiél
ning frontal Injproyeksiyasi bilan kesishitK nuqgtaningKnjproyeksiyasi aniglanadi:
KnFanfEInj

K nugtaningKNproyeksiyastekislikning S, izigayoki at o 6 chizigningaNproyeksiyasiga
tegishlib o 6 :1K#ljdNja KNjS..

Yuqoridagi misolniat o 6 ghizig ergali frontal proyeksiyalovchitekislik o 6t k § p 6 $
bilan ham yechisimumkin

P(mA) tekislik bilanat o 6 ghigigningK kesishishnuqgtasiningoroyeksiyalaré.42rasmda
at o 6 chizig arqali S(S;) gorizontalproyeksiyalovchitekislik o 6 t k hilaniasidlangan4.43
rasmdam t o 0 ghizigiorqali (S,) frontal proyeksiyalovchitekislik o 6 t k a 20 idkildin
aniglangan
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4.42-rasm 4.43rasm

Ayrim hollarda t o 6 gliizigining tekidik bilan kesishish nugtasi mazkur tekislikni
ifodalovchi chegaralangam\BC tekis shaklning tashqarisidab o 6 | nusikini(4.44-a, b rasn).
Bunday hollarda tekislikni chegaralanmagan geometrik sirt ekanligini esda tutish lozim.

Sv

m"

4.44rasm

T o 6 gldizigning tekislik bilan kesishishnuqgtasini yasashalgoritmidan foydalanib turli
gemetrik tekis shakllarningo ¢ z &esighishchiziglarini yasashmumkin Masalan 4.45rasmda
ABC (ANNNJANBNEN va DEF (DNWINjDniEn-nj uchburchaklarbilan berilgan tekisliklarning
0 0 z kesisbisic h i z i groyeksiyalarL(KMNNK"L") yasalgan

DABC va DDEF tekisliklarningkesishishc h i z i gasasmchunglardanbirini, masalan
DDEF ning EF va ED tomonlarining DABC tekislik bilan kesishishK(KNjKnj va L(LNjL")
nuqtalarini aniglanadi

Buning uchun uchburchakningeEF tomonidanyordamchi T(Ty) frontal proyeksiyalovchi
tekislik o 6 t k a Buitdkislikhi DABC tekislik bilan kesishish12c h i z i groyeksiyalardI2N|
va 1nPnjb o ¢ IUahdburchakning=F tomonini 12 bilan yoki DABC tekislik bilan kesishishnugtasi
K ning proyeksiyalarkKNja K" aniglanadi

Xuddi shutartibdaDEF uchburchaknindg=D tomonningDABC tekislik bilan kesishisiuqgtasi
M ning MNya M" proyeksiyalariniyordamchiS(S,) frontal proyeksiyalovchitekislik vositasida
aniglanadi

Chizmadahosil b o 6 | kiNpilan LNya Knjbilan L" proyeksiyalarnio 6 z #utaghtirilsa
uchburchaklarkesishishc h i z i iyeksiyataghosil b o 6 | Ucliburchaklarchegaralangan
shakllarb o 6 | wrlaunularning kesishishc h i z i groyeksiyalagKNNya K'L" chegarasida
bool adi

Uchburchaklarningproyeksiyalartekisliklariga nisbatank o 6 r i nyakik g@mi n may d
gismlarini aniglash uchun ularning tomonlariga tegishli konkurent nugtalaridanfoydalaniadi
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Masalan H tekislikka nisbatank o 6 r i ni ~» " @ -~

aniglashuchunDABC va DDEF larning AC va B" )
EF tomonlarning konkurent 526 (5W6)]\j 5npn) F
nuqtalarning applikatalar Zs, Zs giymatlari =2’
taqqoslanadi

Agar 5(5Nj5n) nuqgta EF(EN)Nj Enfn)
tomonga 6(6Nj 6nj nugta AC(ANINj Anin)
tomonga tegishli y a 6 5l EF va 6l AC
b o ¢ Ickimnada zs>zs b o 6 | gchumi5
nugta kuzatuvchigak o 6 r.i 5 audta H
tekislikdan 6 nuqtaga nisbatan yugorida
joylashganligi aniglanadi Demak H
tekislikda EF tomonning FMjNj gismi
kuzatuvchigak o 6 r ,i Eijljdng bir gismi
esaDABC ostidaqoladi U holdaDABC ni AB
tomonining AlNproyeksiyasit o 0JaiBg
tomoni BNJNj proyeksiyasining BNNjgismi
k o 6 r.iDbEFdning ED tomonining ENJN;
gorizontal proyeksiyasining bir qismiDABC
ning gorizontal ANINjproyelsiyasi ostida
goladi. 4.45rasm

UchburchakningV tekislikka nisbatan
k oo6r i nanglash udpin VC va EF
tomonlarigategishli2 va 7 konkurentnuqtalarining2\j’Nja 2nj 7njproyeksiyalaridarioydalanamiz
Agar 2i VC va 7 EF b o 6, Ictézmaday>>y; b o @ri wchun 2 nugta kuzatuvchigak o 6 r.i n a d
Shuninguchun2(2NPnj nugtategishliVC tomonningBni.njva EF tomonningEnKnjgismik o 6 r.i n a d
Shuningdek AC tomoni Aninjproyeksiyasininglngnjgismik o 6 r i nUrhelgadichburchakning
ED tomonningEnpnjproyeksiyait o &kloidég.i nad i

4.10-A .T o 6 gchizigning tekislikka perpendikulyarligi

T a . Agart o O chiaigtekislikdagiikki o 6 z kesisbuvcht o 6 chiaigqga
perpendikulyab o 6, bus @ 06 chiaiqtekislikkahamperpendikulyab o 6.1 a d

Bunda bEP va cEP, bAx hamdaa*b va a*c b o 6, la’sPab o 6 |(4d6riasn). Demak
tekislika perpendikulyarbulgant o 6 c¢hiziq tekislikning asosiychiziglarigaham perpendikulyar
b o 6 | Fardzigilaylik, a t o ¢ ghizig tekislikning h gorizontali va f frontaliga perpemlikulyar
b o 6 (4 Fanrasn).

T o 6 gbarchakning proyeksiyalanishxususiyatiga muvdiq i AKD=9C" b o 6 IKD, bH,
boo!l gchunlbu t o 6 guichakninggorizontal proyeksiyasii AMNNPC b o 6 | Rechak
AMJMCNjNjoki akjhN) 0o 6.1 a d i

P tekislikning h gorizontalinigorizontalproyeksiyashiJP1 b o 6 | ugrauimaijPy
b o 6 | Shuhingdekan)f rjoki anfPy b 0o 6 | iisboklaishgiyin emas(4.47 &
rasm). Demak a*P b o 6, &K hiNjaanf f gpki akjPy vaan} Py b o 6 (4adbt
rasm.
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Fazoda o ¢ chiziq tekislikka perpendikulyatb o 6 luchanhuning gorizontalproyeksiyasi
tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasiga frontal proyeksiyasiesa tekislik frontalining
frontal proyeksiyasiga va profil proyeksiyasi tekislik profilining profil proyeksiyasiga
perpendikulyab o 6 lkerak h i

Agar tekislik chizmadaizlari bilan berilganb o 6, ungaperpendikulyatb 0 6 | g a n
t o 6 ghi&igning bir nomli proyeksiyalaritekislikning bir nomli izlariga mos
ravishdaperpendikulyab o 6 (4a&rasn).

T o 6 ghiziqiva tekislikning o 6 z perpendikulyarlikshartidanfoydalanibk o 6 p getrik a
masalalarni yechismumkin

4 .46-rasm 4.47-rasm

1-masala DABC bilan berilgantekislikning A uchidan ungaperpendikulyao 6 t k a(4491 s i n
rasnj.
Echish. Masalaniquyidagialgoritmb o 6 yi cha. yechami z
1. DABC (DARNINj DANBNiCN) tekislikning h(hNjhnj gorizontali va f(f , Nj )njfrontali
o0t kazil adi
2. Tekislikning A nugtasiningANya Anjproyeksiyalaridanxtiyoriy uzunlikda ANgKjhNya
AnEnf f - gjlib perpendikulyarningroyeksiyalariniyasaladi
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4.48rasm 4.49rasm

2-masala A(ANjAN) nugtaorqali I(INjInj t o 6 ghiziqga perpendikulyartekislik o 6t k a z i |

(4.5Crasm).
Echish. Buninguchun
1 A nuqgtaning ANjva Anj proyeksiyalaridan hijINjva hnjjOx qilib izlangan tekislik

gorizontaliningproyeksiyalarinb6 t k a;zi | ad i
1 A nugtaning ANya Anjproyeksiyalaridanf lNpx va f nfInjqilib tekislik frontalining
proyeksiyalarinb 6t kgzi | adi

1 hosilb o 6 IhAFe@ME INhnE )rikesishuvchchiziglarizlangantekislikni ifodagiladi.

Tekislikning gorizontalih ~ | vafrontali f ~ | b o 6 | utaumbu tekislik | t o 0 ¢chizigga
perpendikulyab o 6 1 a d i

3-masala A(ANANj nugtaorgalio 6 t uva o(b\Nipnjt o ¢ chigiggaperpendikulyab o 6 |
tekislikningizlari qurilsin (4.51 rasn).

Echish.

f A nugtaning ANja Anj proyeksiyalaridan hNjANya hNjoNpa hnj Anjva hnj Ox qilib

tekislikning gorizontaliodkaziladi(4.52rasn).
1 gorizontalningfrontal B izining BNja Bnjproyelsiyalarini yasaladi.
1 Q tekislikning Qy frontal izini Qy" Bnjva Qy”bnjqilib o tkaziladi. Tekislikning Qy

gorizontal izini esaQx danQy' Qx va Q" bNjyoki Qn, hjgilib o tkaziladi.

Qn
A " hu Bu

—

4.50rasm 4.5]-rasm
4.52rasm
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Natijadg Qn"bNya Qy*b" b o 6 | uchun @b b o 6 . Budnisolni tekislikning frontal
chi zog6 kpa bilkriham yechisimumkin

Nugta va tekislik orasidagi masofani aniglash.
Nugtadan tekislikkacha b o 6 | gnasda nugtadan
tekislikka tushirilgan perpendikulyarninguzunligi bilan
aniglanadi Bu perpendikulyarninguzunligini aniglash
uchununingtekislikdagiasosiniyasastzarur.

Nugtadantekislikkachab o 6 Ingasdaniqg o 6 y i d a c
yasashalgoritmib o 6 y anigléinadi4.53-rasn).

1 A nugtadan Q tekislikka a perpendikulyar

00t kaaz'iAvaad Q.
1 Bu perpendikulyarning? tekislik bilan kesishgan
K nugtasi(asos) aniglanadi K=a/A).
Buning uchun
' a perpendikulyardaro tdivchi yordamchiS E a
4.53rasm tekislik o t&aziladi
1 QvasStekisliklarningl kesishistchizig ioyasaladi
1 a perpendikulyarning tekisliklarning kesishish
chizig i6l bilan kesishganK nugqtasi topiladi
K=a |. ChizmadagiAK kesmaA nugtadanQ
tekislikkachabo Iganizlanganmasda bo lad..
1-masala BerilganA (ANAN) nugtadar (Qu, Qv) tekislikkachab o 0 Imgisaani
aniglansin(4.54rasnj.
Yechish.Yuqgoridakeltirilgan yasastalgoritmigaasosan

1 A nugtaningANya Anjproyeksiyalaman Q tekislikning Q4 va Qv izlariga mos ravishda

perpendikulyarningaiNja anjproyeksiyalaro 6 t k a aNANpMj@, va anj Anjan} Qy.

1 Bu perpendikulyarningQ tekislik bilan kesishishnuqtasiningproyeksiyalarinianiglash

uchun
o a perpendikulyardanyordanchi gorizontal proyeksiyalovchi (S,,S)) tekislik
oot kazil adi
o Q va S tekisliklarning kesishish ¢ h i z MY(MMWNYINNN] bilan a(aNjn)
perpendikulyarnindcesishishnuqgtasiK ning KNja Knjproyeksiyalarinaeniglanadi

1 Chizmadahosil b o 6 | Agd@ya AniKnjizlangan masdaning proyeksiyalarib o 6 | Bud i

masdaninghagiqiyo 6 | c th @ driguichakliDAANKNjning AgKnjgipotenuzasb o 61 a d i

2-masala D(DNjDnj nugtadanDABCDAMIN]DANBNEEN) tekislikkachab o 6 | ngaada
aniglansin(4.55-rasnj.

Yechish.Masalaniquyidagiyasastalgoritmi asosida yechiladi

91 DABC tekislikninggorizontalva frontal chiziglariningoroyeksiyalaro 6 t kaz i | ad i
1 D nugtaningDNja DnjproyeksiyalaridamperpendikulyarningnNj minp p r o y erk\PNj,y a |
mMKGhN] nnidnjo fnj qi | i ddi. o0t kazi |

1 Perpendikulyarning DABC tekislik bilan kesishgan nuqtasD; ning DiNj \Danj
proyeksiyalarini aniglanadi.
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4.54rasm 4.55rasm

1 mperpendikulyardagordamchigorizontalproyeksiyalovchM(My, My) tekislik
oot kazil adi

1 DABC va M tekisliklarning kesishish chizj iaing 3MNja 3rginjproyelsiyalarini
yasaladi;

1 tekisliklarning kesishish chigiiqroyeksiyalari3MNja 3rgnjbilan miNjnnj
perpendikulyarning kesishighy nugtasiningdD1Nja Dinjproyelsiyalarini aniglanadi:
D1rFEmnfE3ndinjva Dnfj min;j

Chizmada hosil b lgan DNj)Njva Dnpinj proyeksiyalar izlangan DD; masdaning
proyelsiyalari bo ladi. Uning haqigiy o l6hami © 6rg ®o r@hakli DDoDnpinping DoD1nj
gipotenuzasidan drat ko ladi.

A n NV
y
X N 10

Al
Ny
4.56-rasm 4.57rasm

Agar tekislik xususiy vaziyatda berilsa u holda berilgan nugtadantekislikkachab o 6 | g a n
masdani aniglashuchunq o 6 s h iyasashlaatalab gilinmaydi. Masalan A(ANjAn] nugtadan
N(N4, Ny) frontal proyeksiyalovchtekislikkachab o 6 Imgsgianinghagigiyo 6 | ¢ (4.86masm)
nugtaningfrontal Anjproyeksiyasidariekislikning Ny frontal iziga tushirilgan perpendikulyarning
AnKnjfrontalproyeksiyasigaengb o 6 1 a d i

4 57-rasmda F(FNjFnj nugtadangorizontal proyeksiyalovchi DABCDARNINj DANBNCN)
tekislikkachab o 60 Imgsaiani aniglashtasvirlangan
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Nugta va t o 6 ghiziqi orasidagi masdani aniglash. T o 6 gchizigi va unga tegishli
b o 6| mawgt norasidagi masda shu nugtadan mazkur t o 6 gcbiziqga tushirilgan
perpendikulyarningizunligibilano 6 | c hanad i

a) b)
4.58rasm

Nugtadart o 0 chigiggachad o 6 Imgsaaniquyidagitartibdaaniglanadi(4.58arasn).

A Anugtadarbt o 6 ahigiggaperpendikulyagilib Qtekisliko 6 t k a@ iAl &l i

A Berilganbt o 6 chigigningQ tekislik bilan kesishistK nugtasinianiglanadi A;= bAQ.

A AvaK nugtalarni o 6 z &urashtirilsahosil b o 6 | AKakesmaA nugtadanb t 0 6 g 6 r
chiziggacha o 6 Imgsgiab o 6.1 a d i
ChizmadaA(AN\N) nugtadanb(bNjnj to 6 gabiziggachab o 6 | ngasdani (4.58p-rasn)

aniglashuchun

A A nugtadarb t o 6 chiziggaperpendikulyarQ tekislik o 6 t k achunlsulekislikning
h(h\jn) gorizontaliva f(f, Njnj frontalini A(ANjAN) nugtadanb(bNjnj t o 6 ghizigga
perpendikilyar gilbb 0 6 t k ay a dANhNRjbNja hnj Anj hnjjOx hamdafNjANfnjjOx
vafNjANF Mpn;

A Berilgan b t o 6 ghizigring Q tekislik bilan kesishish nugtasi K ning KNjyva Knj
proyeksiyalari aniglash uchun b(blNj bnj t o 6 gcbizigdan yordamchi gorizontal
proyeksiyalovchiMi(My, My) tekisliko 6 t k a @ vaM gekisliklarning kesishish chigiio
12 =QAM ning 1IN[Ln2njproyelksiyalari yasaladi.

A Chizmadab to 6rgchizigning12 chizig bilan kesishgaK nuqgtasiningrrontalproyelsiyasi
KngbnfELnPnjbilan aniglaadi. Uning KNgorizontal proyeksiyasi edalNghiziggategishli
bool adi

A A nugtaning ANjva Anj proyelsiyalarini K nugtaning KNjva Knj proyelsiyalari bilan
tutashtiriladi. Hosil b Igan AKjNya AnKnjkesmalarA nuqtadanb to Orgahiziggacha
masdaningproyelsiyalari ko ladi.

ChizmadagiAoKnjkesmaA nugtadanb t o 6 ghiiggachab o 6 | ngasdaning haqiqiy
001 cthadnliti do6 luehakliDAANKnyasashy o dilananiglangan

Shunindek bu turdagi misolni A(ANjANn) nugtadano 6 t u b(ld\jonj t o 6 ghizigga
perpendikulyab o 6 1Qgekislikniizlari orqalio 6 t k w a dilrtham yechishmumkin
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4.11- A .Tekisliklarning o 6 z aperpendikulyarligi

TadrTiekisli kka perpendi kul yar bodl gar
tekisliklar berilgan tekislikk perpedikulyar b o 6.1 a d i

Bu t af@an quyidagi xulosagakelish mumkin y a 6tekislikka tegishlit o 6 ghiigga
perpendikulyab o 6 Ihargandaytekislik mazkurtekislikningo 6 z hamperpendikulyab o 6 | a d i
(4.59-rasn).

Demak bir-biriga perpendkulyar b o 6 | tekisliklarni yasashikki usul bilan bajarilishi
mumkir

1 Tekislikkaperpedikulyat o 6 achigigdantekisliko 6t kaz i s h

1 Tekislikkategishlit o 6 chigigqaperpedikulyatekisliko 6 t k.a z i s h

Tekislikning ikki T a 6. rAgar biror tekislik ikki tekislikka umumiy b o 6 | tgaadng 6 r
tekislikka chizigga perpendikulyar b o 6, lushelda bu tekislik har ikkala
perpendikulyarligi tekisliklarga ham perpendikulyar b o 6 1 a d i

Ma 0 | py@kaiP tekisliklargaumumiy b o 0 | tgoaonghiziq wlarning | kesishishc hi zi g 6
b o o | Taldsiiklarning | kesishishch i z i tyorig B nugtatanlab olamiz (4.60rasn). Bu
nuqtadan gaperpendikulyamilib a va b chiziglarnio 6 t k a Kaijatiaa® kesishuvcht o0 6 g 6 r
chiziglar T tekislikni hosil giladi. Bu tekislik esaberilgan Q va P tekisliklarga perpendikulyar
bool.adi
Demak berilganT tekislikka perpedikulyarb o 6 Il § a &6 chizigdano 6 t uhargdnday
tekislik ungaperpendikulyab o 6 | a d i

4.59rasm 4.60rasm

1-masala P(Py, Py) tekislikka perpendikulyarva Qx dano 6 t u@ tekisiik izlari bilan
00t k a46lirasny. n
Echish.
1 P tekislikkaperpendikulyabodganixtiyoriy a to@adi chizig odkaziladi
1 Bu to@ai chizigningayNp1njva ayNpynjizlarining proyeksiyalariniyasaladi
1 Izlangan Q tekislikning gorizontal Q4 izini QuEasNja Q4EQy qilib odkaziladj uning
frontal Qy izini QvE avnjva QvE Qy qilib odkaziladi
Bu masalai quyidagichayechishham mumkin Q tekislikka perpendikulyarva Py dan
oduvchitekislikni odkazishuchun(4.62 -rasm Q tekislikdaixtiyoriy mEQ to@ai chiziq olamiz P
tekislikningizlarini Py danPy™ mNja Py mnjgilib odkaziladi Natijada,P * Q bo ladi.
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Py

4.61-rasm 4.62rasm

2-masala KesishuvchieA(aMpbNpnfEbn) chiziglarbilan berilgantekislikkad (dNgn)
t o 6 chigigdano 6 t uperpeidikulyartekisliko 6 t k talabigikngin (4.63-rasn).
Echish:
1 berilgantekislikninggorizontaliva frontalininghNhnjvaf , Njohiziglario 6t kg z i | adi
1 d t o 6 gchizighing ixtiyoriy D(DNj Dnj nugtasidan n(ni\inj t o 6 gchizighing
proyeksiyalarinnRjhNjannff gjlib o 6 t k aHosillb @ d ildigaNa dnfihnjkesishuvchi
chiziglar hosil gilgan tekislik berilgamekislikka perpendikulyatekislikning proyeksiyalari
bool adi
3-masala A(ANAN) nugtadar(Qy, Qv) va P(Py, Py) tekisliklargaperpendiklyarb o 6 | g a n
T(Th, Ty) tekisliko 6 t k wlabiingin (4.64-rasn).

Yechish:

1 QvaP tekisliklarning kesishish chigiiaing INJnjproyeksiyalarni yasaladi;

1 A nugtaningANja Anjproyelsiyalaridan izlangan tekislikning gorizontali (ydkontali)
ni tekisliklarning kesishish chigiiga perpendikulyar gilito tkaziladi: h)jINE hNANja
hnjlOx L hrijAnjva uning izlarningyNhvnjproyeksiyalarni yasaladi;

 izlangan tekislikningrontal izini TVEhnj TV InjTy' Tx, To" INjilib o t&aziladi.

Natijada berilganikki tekislikka perpendikulyarb o 6 lughachitekislik yasaladi T" Q

va T"\P.
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4.63rasm 4 64-rasm

4.12- A .Toddi chiziq va tekislik orasidagi burchak aniglash

T a d.m b 6 ghizig bilan uningekislikdagiortogonalproyeksiyasprasidagi
burchakshut o 0 ghiziq va tekislik orasidagiburchak deyiladi

a) b)
4.65rasm

T o 6 ghizig va tekislik orasidagiburchak4.65,a-rasmdak o 6 r s aBu fiazo\gyanndeldan
foydalanibquyidagiyasashalgoritmlarini keltirishmumkin

A Berilganat o 6 chigigniiQ tekislik bilan kesishismugtasianiglanadi L=a/Q.

A T o 6 ghizgdaixtiyoriy B nugtatanlabolinadi. Bu nugtadarberilganQ tekislikka n
perpendikulyarnitushirib uning Q tekislik bilan kesishuvnugtasinianiglanali: BNf
nAQ.

A S o 6 nLgva Banugtalarnio 6 z w@itasbtirishnatijasidahosilb o 6 | lyrahakat o 6 g 6 r
chizigva Q tekislik orasidagj burchakb o 6.1 a d i

Chizmadat o 6 chiaiq hilan tekislik orasidagiburchaknianigalshuchunyuqoridakeltiriigan
yasashalgaritmlarnit o 6 chizig bilan tekislikning perpendikulyarligiva kesishishigoidalaridan
foydalanibbajariladi Bundaj burchaka t o 6 ghi&igning ixtiyoriy B nuqtasidanQ tekislikka
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tushirilgan perpendikulyarorasidagig burchak orqgali aniglanadi(4.65a,b rasn). j + g= 90
bo 6 lugham i=90-’bo 6.l adi
Masala. Q(bAx) tekislik va a t o 6 ghiziq i
orasidagi burchaknianiglansin(4.66-rasm).
Yechish:
A tekislikning h (hNjhnj gorizontaliva f (f, Nj
~ f)frontalioot kazil adi
A t o 6 gechizighing ixtiyoriy A(AN] Anj
nuqgtasidan tekislikning gorizontali va
frontaliga e(eNj en) perpendikulyar
0 6 t k a Buinda aNpNjeNjhNya enjAn;
eff bjodl adi
A avaet 06gd6r i eidagiggNjanl ar
burchak belgilanadi. Natijadaj =90 -g
4.66rasm aniglanadi.

4.13-A .Ikki tekislik orasidagi burchak

Ikki tekislik orasidagiburchak ularning kesishishc h i z i pgrpendikalyarb o 6 | ikkia n
t o O chiaiglarorasidagichizigli burchakbilano ohlaradi
A

4.67-rasm

Bu chizigli burchakniquyidagiyasastalgoritmlaribilan aniglanadi4.67- a, rasn).
1 PvaQ tekisliklarningl kesishistc h i z yagatadin i
1 Tekisliklarning | kesishishc h i z itegiéhli gtigoriy A'l nugadanperpendikulyar
gilib T tekisliko 6 t k aBuitekisdikdQi va P tekisliklargahamperpendikulyab o 6 | a d i
1 T tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishisha va b chiziglar yasaladi a=QAT va
b=PAT.
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T Tekisliklarningkesishistchiziglariorasidagia"b=/ izlanganburchakb o 6.1 a d i

P vaQ ikki tekisliklar orasidagiburchakniquyidagichahamaniqglashmumkin (4.6 7-b, rasnj:

Fazoningixtiyoriy D nugtasidanberilgan Q va P tekisliklarga yeva n perpendikulyarlar
tushirib bu perpendikulyarlaorasidagig burchak orqalij burchakninggiymatij =18¢-g formula
orgalianiglanadi

1-masala.Q(Qn, Qv) va P(P4, Py) tekisliklar orasidagburchaknianiglansin 4.68-rasm).

Yechish. Ixtiyoriy D(DNpnj nugtani tanlab olamiz (4.68rasnm) va uning DNj Dnj
proyeksiyalaridan yeva n perpendikulyarlarningproyeksiyalarinieNjQy L enf Qv va nKjPy L
nm Py qgilib 0 6 t k a Chizinaalahasilb o ¢ |guachakninggNya gnjproyeksiyalariorgali uning
hagigiygiymatinianiglal j burchaknij =180-gformula orqali topamiz.

2-masala.DABC vaaebt o 0 dhigiglarningproyeksiyalarbilan berilgantekisliklar orasidagi
burchaknianiglansin.

Yechish. Ixtiyoriy D(DNj Dnj nuqgta tanlab olinadi @.69rasm) Uning DNjva Dnj
proyeksiyalaridartekisliklarning gorizontallariva frontallariga y&jhinj enf finjva nijhoNjnng f2nj
qgilib perpendikulyarlao 6 t k a Matijada lbsilb o 6 |g@Npn) burchakninghaqigiyo 6 | ¢ h a mi
aniglah s o 6 n glBOag burchakaniglanadi

4.68rasm
4.69rasm

Nazorat savollari

Tekislik chiznadaganday berilishi mumkin?

Tekislikning izi deb nimaga aytiladi?

Qandaytekisliklar proyeksiyalovchideyilad??

Gorizontal va gorizontgdroyeksiyalovchihamdafrontal vafrontalproyeksiydovchi
tekisliklarningfargi nimada?

Qanday chizylar tekislikning bosh chiglari deyiladi?

PwdPE

a
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6. Tekislikning eng katta@ ma chizglari yordamidaganday burchakla aniglanish
mumkin?

IkKi tekislikning o Zaro kesishislke h i z iyagashning umumiy algoritrganday

T o 6 ghiziq bilantekislikning kesishismugtasiniyasashningimumiyalgoritmi nimadan
iborat?

9. Tekislikkaparallelb o ¢ It go & ahigigqgandayketmaketlikdao 6t k &z i | a d i
10. Tekischizmadaberilganikki tekislikningo 6 z paralelligigandaytekshiriladi?

11. Tekislikkaperpendikulyat o 6 @higigningproyeksiyalariqandaywaziyatdab o 6 ? a d i
12. Qandaytekisliklaro 6 z perpendikulyadeyiladr

13. T o 6 ghiziq bilantekislik orasidagburchakganday tartibda aniglanadi

14. 1kki tekislik orasidagburchakganday tartibda aniglanadi
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V bob. ORTOGONAL PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI

Sk
A
3

o )
& _/"J 4
\x

5.18A .Umumiy madl umotl ar

Geometrik shakining proyeksiyalaridagiholatlari uning fazodaproyeksiyalartekisliklariga
nisbatan joylashuviga b o g 6 Umuegiy vaziyatdagi geometrik shakllarning proyeksiyalari
proyeksiyalatekisliklarigaqisgaribproyeksiyalanadi5.1,a,k rasn).

Agar geometrik shaklning proyeksiyasioriginaligatengb o 6 praydksiyalansabu shaklga
oid metrik xarakteristikalarni masalan gABC tomonlarining haqigiy o 6 | ¢ h,auohlaridagi
burchaklarningyjiymatlariva boshqaxarakteristikalarnaniglashmumkin (5.1 yi rasn).

Demak shundayxulosagakelish mumkinki, agargeometrikshaklproyeksiyalartekisliklariga
nisbatarfazodaxususiyvazyatdaberilsayoki umumiy vaziyatdaberilgangeometrikshaklxususiy
vaziyatgakeltirilsa, bu bilan metrik va pozisionmasalalarni yechismumkin Shuninguchunayrim
hollarda umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarning berilgan ikki proyeksiyasiasida
magsadganuvdfig ravishdayangixususiyvaziyatgakeltirilgan proyeksiyalartuziladi.

ABCHH C A ABCLH ABC Il H
P C A c
B
B B
A Do b A Al b
BI
Cl
\ B' % \ B'
a) b)
V)
5.1-rasm.

Geometrik shaklning berilgan ortogomabyelsiyalari asosida yangiroyeksiyalarini yasash

ortogonalproyelsiyalarni qayta tuzis deyiladi.

Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarni xususiy vaziyatga keltirish asosan ikki

usulda bajariladi.

1. Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shaklfazoda harakatlantiribproyelsiyalar
tekisligiga nisbatan xususiy vaziyatga keltirigbkig parallel harakatlantirish usuli
deyiladi.

2. Aylantirish usuli Bunda proyeksiyalar tekisl ikl
Proyeksiyalanuvchs h a k | ularga qul ay hfadaaylantirkaéi.l g unc

3. Geometrik shaklning fazoviy vaziyati o 6 ztiglmasdan proyeksiyalar tekisliklari
sistemasiniunga nisbatanxususiy vaziyatgakelgunchayangi proyeksiyalartekisliklari
bilan almashtirish- proyeksiyalartekisliklarini almashtirishusuli deyiladi

Quyidabu usullarnialohidak o 6 ahigalmiz

5.2 8A .Tekis dparallel harakatlantirish usuli

Tekig parallel harakatlantirish usulida geometrik shakini proyeksiyalar tekisliklari
sistemasiganisbatan vaziyati magsadgamuvdiq ravishda o 6 z g a ru¢chunruhirsg hbarcha
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nugtalarining harakatlanishtrayektoriyalari biri biriga parallel tekisliklarda harakatlantirishy o 6 | i
bilan bajariladi

Harakatlantirish tekisliklarining vaziyati va geometrik shakl nugtalari harakatlanish
trayektoriyasiningcarakterigagarabtekig parallelharakatlantiristusuliparallel harakatlantirish va
aylantirishusullarigagb o 6 1 .i nadi

Parallel harakatlantirish usuli. Bu usulda fazodaberilgan geometrik shakining har bir
nuqtasi proyeksiyalar tekisligiga parallel b o 6 | gaizontal yoki frontal tekisliklarda
harakatlantiriladi. Shuning natijagda hosil o Igan yangiproyeksiyasi proyeksiyalar tekisligiga
nisbatan vaziyato zgaradi 5.2abi rasnda A nuqtaH; gorizontal tekislikda harakatlantirili\;
vaziyatga keltirilgan. Bunda nuqtaA; vaziyatga ganday agektoriya (o 6rgyoki egri chizidar)
boyl ab harakat !l antir i | iAhfrordad proyelgivasi GPhnyvaziyata) a r
tekislikning Hyy izi bo yicha harakatlanadiShuningdek 5.3bi rasmdagiB nugta V; frontal
tekislikdaB; vaziyatga har gandayayektoriya ko yicha harakatlantiriimasin, uningN\jroyeksiyasi
Vi izi bo yicha harakdanib, BNyaziyatni egallaydi.

5.3rasm.

Yugqoridabayonetilganlardamuyidagixulosagakelish mumkin

¢ Fazoda nugtani gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislikda har ganday
trayektoriyab o 6 y hacakatntirilsa ham uning frontal proyeksiyasiOx o 6 q pagabel
t o 6 chigigbio 0 y ha@katéanadi

¢ Fazodanugtanifrontal proyeksiyalartekisligiga paralleltekislikda har gandaytrayektoriya
b o 6 y hataka#lantiriisaham uning gorizontal proyeksiyasiOx o 6 q pagadlelt o 6 g 6 r
chizigb o 6 y hamKatéanadi
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Parallel harakatlantirish usulining bu xususiyatlaridan foydalanib ayrim masalalarning
yechilishinik o 6 ahigaimiz

li masala Umumiy vaziyatda berilgadB kesmaniV tekislikka parallel vaziyatga Kaiilsin
(5.4,abi rasm).

Yechish AB V b o 6 luchsinthizmadaANOXx b o 6 IkerakiDemak bu misolni yechish
uchunH tekislikda (5.4,ai rasn) ixtiyoriy A;Npuqgtatanlah u orgali Ox 0 6 q pagabelINj o 6 g 6 r
chizig o 6 t k a rvaaumga 2, NjANNkesmani o 6 | cchoadby .aKasmaning yangi frontal
proyeksiyasiniparallel harakatlantirishxususiyatigamuvafig aniglaymiz kesmaningAnjva Bnj
proyeksiyalarimosravishdaH;yvaH,y b 0 6 y Oxwo b ay pacpkelravishdaharakatlanadva Aqnj
Binj vaziyatlarga keladi Natijada V tekislikka parallel A;Bi(AaNMNBin) t o 6 goldiziqi
kesmasiningroyeksiyalarhosilb o 6.1 a d i

Shuningdek AB kesmaV tekislikka parallelb o 6 |bilas irga uning hagigiyo 6 | ¢ Yaaimi
tekislik bilan tashkiletganUburchagianiglanadi

Bu B1"

Y
)

A1' B1'

a) b)
5.4-rasm.

2i masala Umumiy vaziyatdagiAB(ANNANBN) kesmaH tekislikka perpendikulyar vaziyatga
keltirilsin (5.5 rasnj.
Yechish DastlabAB kesmanharakatlantiripV tekislikka parallelA;B:(ANBNjA N1 N) vaziyatga

keltiramiz S o 0 nigtiyoaly B,njnugta tanlab olamiz va bu nuqgtadanb,rf Ox t o 6 ghiriq i
0 0t k awaangdAnBnFANBinjkesmanio 0 | oo ad by .akesmaninggorizontalproyeksiyasi

b;Mhizigb o 6 y ha@KkatdanibA,n) Bonp bonjb o ddrolydiksiyalanadi

A1"B1": AZ"BZ" 0A2"

Au A1n" H2V
Q - bz”
b" b]"
B" . a 1" Hyy
B n
X | < {0
B' : Y
b’ Al bi B
AZ'EBZ’EbZ'
A!
5.5rasm.
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3imasala Umumiy vaziyatda berilgan P(Py, Py) tekislik H tekisligiga perpendikulyar
vaziyatgakeltirilsin (5.6 rasn).
Yechish P tekislikning ixtiyoriy f(fNjfnj frontalio 6 t k a 5 b b a@xroad q ixtiyariy

nugtadanf;nj Ox qilib o 6 t k a vaahizmadak o 0 ilgan & tmasdada tekislikning frontal izi

P1N Ox (yoki Py, finj qilib o 6 t k a ZAekistikning Py gorizontal izi Pix va f 1Nfjugtalardan
o6t adi .

5.6-rasm

4i masala Umumiy vaziyatdagi "ABC( "ARIN] "AnBniCn) tekislikni H tekislikka parallel
vaziyatgakeltirilsin (5.7 rasn).

Echish. 1. "ABC ni avval V tekislikka perpendikulyarvaziyatgakeltiramiz Buning uchun
uchburchakningh(hi\j hnj gorizontalini 0 6 t k a zZChizmiada ixtiyoriy AN nuqgta tanlah bu

nuqgtadarhiy Ox qilib "ANBNENF “ANyjangigorizortal proyeksiyasinyasaymiz

5.7-rasm.

2. "ABC ning yangi vaziyati V tekislikka perpendikulyarbodgani uchun uning frontal
proyeksiyasiC;npnBinjkesmatarzidaproyeksiyalanadi

3. Ixtiyoriy Conjnugtatanlaly bu nugtadarOx odiga parallelto@di chizig odkazamizva unga
ConponBnECinf niBinjbodgan kesmaniodchab qod/amiz Parallel harakatlantirishningjoidasga
muvafiq uchburchakgorizontalproyeksiyasiningA;Np,Nya C,NjuqtalarimosravishdaVin, Von Va
Van frontal tekisliklarning izlari bodyicha harakatlanishidan™AMpNpNh o s i | bool adi
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