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KNPHUII

MamiiakaTuMHU3 Ba KAMUSTUMU3HUHT 3aMOH Tajabiapu Japaxkacujaa
PUBOXJIAHUIINIA, HUKTUCOAUETUMU3HUHT Oapya coxallapd TapaKKUETUAA WM
dbaHHUHT VpHU Ba axXaMHUsTH FOSIT KaTTa dKaHW, ¢aH Ba UNUIA0 YHUKAPUII
XaMKOPJIUTH HUXOATAA 10713ap0 Macajia XucOoOJIaH Ix.

TykuMauunMk Ba E€HIWI CAaHOAT CoOXacuJa WKTUMOUN-UKTUCOIUN
UCIIOXATJIapHU amajira OUIMPHIN, TaxTa, *KyH, 3UFUp, TAOMUN HUMaK Ba KUMEBHI
ToJIAJIapJlaH TYpJIM UIIAp WMIUIad YMKApUIN yiaplaH XapuIoprup, OelruiaHraH
Makcajyiapjla WI TrasjiamMa, IIOHU, >KyH MaToJlapu, TPUKOTaX, HOTYKHUMa
Marepuasiap, TYKUMayWiIuK aTTOPJUK Oyromiap Taiéprami, cudamim kaapiap
MacajlaCUHHM WKOOUN Xall ATHUI, aXOJIMHUHT XaéT JapakaCUHU FOKCAJIITHPHIII,
MaxcyjiaoTiaap CU(paTUHU SAXIIAIANI, YHHHT OKCIOPT CAJIOXHSITHHH OIIAPHII
Makcaguaa PecnyOnukamu3 TYKMMa4yWwIMK Ba €HIWJ CaHOAT KOpXOHalapuja
3aMOHAaBUN TEXHOJIOTHSIApAA HILIa0 YUKapwiaéTraH XoM améaadH To Tauép
MaxcyJoTiap cudaTuHU TabMUHJAII, HA30paT KWJIWII Ba OOIIKApHUIIIA MaJlaKau
MyTaxaccuciap-0akanaBp Ba Maructpiapra SxTué&x karra. HOxopu wmanakanu
WIMUK Kaapiap Tauépram cudaTUHU OMIMPHIN YIYH KpeaTHB yCyJUiap, WIFOP
NeAarorukK TeXHOJOTHUIApHU KYJUlaniaa YKyB agabuérnapu OwiaH TabMUHIAHTaH
OynuIM MaKcaara MyBoQHK.

Maskyp napciuk yu 6061aH ubopat 6ynuo 1-606/1a TYKUMaunUIUK Ba €HTHI
CaHOAT MaTepHAJUIAPHUHT XOM alIECHU-TYKUMAUMWIUK TOJAJApUHUHT TacHU]H,
yJIapHU OJIMHUIIN, TY3WIUIIN Ba YIAPHUHT XOccalapy KUECUN TaxJIU KUJTUHTaH.

[1-606 TYyKUMaYMIMK ToJia Ba UIUIApHU cUdaTHHU, cudaT KypcaTKuuIapuHu
aHUKJIAl yciulapyu, HaMyHajap OJIUII TapTUOM, TOJa Ba WIUIAPHUHT TY3WIIUIIH,
TrEOMETPUK XapaKTEPUCTUKATIAPUHH, (PU3MK-MEXaHUK XOcCcalapu, JIIWIWIIN Ba
MEXaHMK KypcaTkuwiapH, nedopmanusiapu Ba yIApHUHT KYpCaTKUWIAPUHH
cTaHjapT Tayabjapu Oyinda 6axoJail TapTHON KEJITUPUIITaH.

[11-6061a TYKUMAYMIIUK Tal€p MaxCynoTIapu-TYKUMAYHUIUK MaTOJapHHUHT
OJIMHUIIY, TY3WIHIIA Ba Xoccajlapu 0a€H ATWITaH, yJIApHUHT Tap0o3JaHUIINAA
XYCYCUSITIIAPUHUHT Y3rapuilid, TPUKOTAK Ba HOTYKUMA MaTepuasuiap Ty3WIHIIH
Ba XOCcaJapuiard y3ura XOCIUKIApY Ba YXIIANUTHKIAPU TaXJ U KAJTUHTaH.

TYykuMaumIvK  Ta3naMaJlappyHUHT  TYpJAW  Tabcupjapra MyHocalatw,
YIIAPHUHT MEXaHHUK XOCCaTapu: STHIHII JehOpMAaIIUsICH, EMUPHIUIITA YUIAMIINTH,
MaTepHAIAPHUHT (QU3UK XYCYCHUSATIAPU-KUPHUIITUII, TTAKI CaKJIall XyCyCHUTIIapH,
razjaMaJapHAHT paHT MYCTaxXKaMJIUTH, CTaHmapT Oyiuda TacHudu, Hapxiap
Makxmyacu Oyiinda TacHU(]IaHUIH, Ta3jIamManap, TPUKOTaX Ba HOTYKMMa MaToJiap
ACCOPTUMEHTH, YIAPHUHT HABUHY aHUKJIAII TAPTUOJIApH 3 aKCUHU TOTITaH.



| BOb. TYKUMAUWJIUK TOJIAJJAPUHUHI OJIUHUIIH, TY3WUJIUIIHN
BA XYCYCHUATH

1.1.TYKuMauynIuK MaTepPHAJIIYHOCIUTH GAHMHUHT
PMBOXKJIAHUIIM BA AXaMUSATH

TYyKuMauuauK MaTepuaIllyHOCIUTd TYKUMAYWIMK MaTepuaJapuHUHT
TY3WIHILHU, XyCYCHUATH Ba cu(paTuHU O0axosall Xxakujaaru ¢pad xucooiaaHaau. Yoy
TabpuQ aHya uirapy 1985 inn Gepuiran >aM. Yina BaKTAaH Oepu [03ara KelraH
y3rapuiuiap, LWIYHUHICK, MaTepUANIIYHOC-MyTaXacCUuciaap TaW€pilalllHu  TYJIMK
Ba UYYKYPpPOK PUBOXJIAHTUPUIIHUHT Y3Ura XOCIMTMHU XHUCOOra OJraH Xojijaa
Kyhuaaruya Tabpud Oepulll MyMKHH: MYKUMAYUIUK MamepuaiuyHocaueu GaHu
TYKUMAYWIMK MaTepUANIAPUHUHT, S’bHU: TOJA, UII, SIIUITaH MaxcysoT, ra3jama,
TPUKOTAX Ba HOTYKMMAJIADHUHT OJIMHUILIWHY, TY3WIHIIUHHU, XyCYCUSTIAPUHU Ba
Iy XYCyCUSITJIapHM VpraHuiljga HWUUIaTWIaAuran yciay6 Ba acOoOnapaan
doiigananumau yprataam [1].

Yoy ¢aHHUHT MyXUM axaMmusTraH odra OynraH OolUIaHFWY — acoCH
WHCOHJIApHUHT smam (aonusatuaa dougataHuIagurad  Typiaud TYKUMadWIuK
MaTepHaJUIapUHUA YpraHUIIIaH uoopar.

TykuMaunIvK ToJUTapuaH TapkuO TONTaH MaTepuaiap XaMm, TYKUMadMINK
TOJIAJJAPUHUHT Y31 XaM, TYKUMAauUJIUK MaTepuaiapu el aTanaju.

Typnu marepuannap Ba yjlapHA TapKUOUN KuUCMJIapu Xap JAOUM TaOUUi
danmap xucoOjaHraH Ba ymOy Marepuaiap Ba MOJJalTapHH KalTa HIILIOBYU
TEXHUK Bocutamap Ownan Oornmuk Oynrad. IlyHuHr y4yH TYKUMauMIUK
MaTEPHUAIIIITYHOCIUTH aMajiuii XapaKkTepaaru TeXHuKa (paHiapu rypyxura Kupras.

Kynruna TykuMaymnvk — ToJlajJapy HOKOPUMOJEKYJNAIW MoAAanap/iaH
TAlIKWJI ~ TOMTraH, Iy OwnaH OormkK  OyaraH  xoijga  TYKUMAdWJIUK
MaTEPATITYHOCIUTH (Pr3uKa Ba KUME, ITYHUHTJEK MOTUMepiap PU3nKacu KUMECU
kabu (yHmameHTan (aHIapHUHT Ha3apuil acociapd Ba aMallMil yCyJUIapuJiaH
¢oiigananuin Ounad y3suid 6oriuk [1].

TYKAMaunuauK MaTepUaIIIyHOCIUTH TeXHUKara ouj ¢aH OYyIraHiuru
cababmu, YyHM YpraHum y4yH MeEXaHWUKa, MaTepuauiap  KapIIWIWTH,
AIEKTPOTEXHUKA, OJJICKTPOHMKA, aBTOMaTHKa Kabu QanmapHu  YKUATHIIAAQ
SraJUlaHaJINTaH  YMYMHH MYXaHIUCIUK OWMIMMHU Kepak OViaau. AWHHKca, Toja
MIAKJUTAHTUPYBYH TOJUMEPIAPHUHT (HU3UK-KUMEBUIM MEXaHUKACUHU Y3IAIITHPHUIIT
aJoxXuJa YpUH Arajilaniu.

TYKuMauMIK MaTEepHAIITyHOCTUTHAA, XyAau OOmKa WiMuil ¢hannap kKabu
OJIUM MaTeMaTHKa, MaTEMATHK CTATUCTHKA Ba 3XTUMOJUIUK HA3apUSCH, IIYHUHTAEK
3aMOHaBUW  XucOOJialll  ycyJjlapd Ba  BOCUTajapuiaH KEHr  Kyjamja
doinananumam.

TYyKuMaununuK mMaTepUaNIApUHUHT TY3WIMIIN Ba XyCyCUSTIIapu Oopacuia
OJIMHTaH OWiIuMiap yJapHU OJUII Ba KalTa WILIANI TEXHOJOTHK >KapaHJIapUHU
TaHJanla Ba TAKOMWJIIAIITUPUIIAA, SKYHUIA 3Ca, Maxcyc ycyiap €paamuaa
Tau€p TYKUMAYIIUK OyIOMJIApPWHHUHT Talad KWIMHTaH cudaT KypcaTKUYJIapUHH
Oaxonaniga kepak Oyiamau.



TexHonoruk >xapa€HIApHUHT ajloxuga OOCKMYMIIa XOMAaKH MaxcCyjnotTiap
cuaTHU HazopaT KWJIMaclaH TypuO, TYKMMAYWINK MaTepWUIApUHU KaiTa
UIUIAIMHUHT WIOKKU HNYK. IIIyHHHraex, TYKUMadyWIMK MAaTepUallyHOCIUTUIA
cudaTHU HA30paT KWIMII YCYJUIAPUHU sApaTuml Oyiimdya XaM  umap oiaud
O6opunaay.

Ba Hux04T, TYKUMaYMINK MaTEpUAIIIyHOCIUTH OUslaH OOFIUK OYaraH KeHT
JOUpaZiar CaBOJUIAPHUHI HUXOACH, MaxcyjoT cudaTtuHu Oomkapuil Basudacu
xucobOnaHanu. byHaalt OOFIUMKIMK HUXOATAAa TaOWUN, UYYHKH TYKUMAUYWIUK
MaTepHaINITApUHUHT TY3WJIUII Ba XyCYCHUATH, CU(aTHU HAa30paT KWJIMII Ba Oaxoiall
ycymiapu Oopacuparn OuimuMmiIapcu3 TEXHOJIOTMK JkapaéHiap Ba  MILIA0
yrKapuiaaéTran MaxcysaoT cuaTuHu OOoIIKapuIll MyMKHH 3Mac [3].

Xarro, TYKUMAYuJIUK MaTepUANIYHOCIHUIU Ba TYKUMAWIMK TOBAaPIIYHOC-
JUTMHMHT KYOTUHA VXIIam sKuxariapu Oyica xam, ynap opacugaru (papkHu
akpara Ownui kepak. TOBapIIYHOCIMKHUHT acOCUil Kouaalapu ToBap cudaruaa
dolinananunaaurad Tau€ép MaxCyYJOTHUHT HCTEHbMONYMWINK XYCYCHUATH YYYH
MYIDKalaHral O0yinca xam, y ¢aH xucobnaHaau. ToBapllyHOCTUKIAa TOBApJIApHU
ylmakoBKaJlall ycnyOnap, YJapHH TpaHCIOPTIAIl, cakiam Ba X.K.  Kalu
Macajaapra YBTHOOD KapaTuJIraH, ozarnaa yoy Basudanap
MaTepHUaIIyHOCTUKKAa KHPUTUIIMAraH.

TYKUMauuiIMK MaTepHAIIIyHOCIUIUIa KYITHHA JKUXATIApUIaH YXIIall
OynraH, 6omka Typaou dangapaaH Oupu TUKYB OyroMJIapu MaTepUaITyHOCTIUTH
XaKHJla MyJIoXaza HOPUTHII MYMKHH. YJIapHUHT Oup-Oupuman (apky INIyHJaH
nbopaTky, OyHJa TUKYBUWIMK HILIA0 YUKAPUILNIA TYKUMAUYMJIMK ras3jiamMajiapura
HUCOATaH ToJia Ba MIUIAPHUHT TY3WIWIIU Ba XyCYCHUATIApUTra yHUYaJUK KarTa
IBTHOOp OepuiMaiian, OUPOK, HOTYKUMAYMIMK XapakTepura (TaOuuii Ba CyHBHI
gapMm, MVyHHa, KiIe€HKaJap Ba X.K.) dra Oyirad MapIo3jaml  XaKuJaaru
MabJIyMOTIap Kymuirad [1].

WNucon xaétn daonusatuaa TYKUMAYWINK MaTepUATIITYHOCIUTUHUHT TyTTraH
YypHUTA YBTUOOPUMH3HU KapaTaMu3.

AWTHIIUTapUYa, UHCOH XAETHHU O3UK-OBKAT, YH-KOW Ba KHUHUHUM-KEYaKCH3
TacCaByp KWIMII KHMHH Ae0 xucoOmanangu. OXUPrUCH acoCaH TYKUMaYHIIUK
Marepuamuiapunan  ubopar. Ilopteepnap, mapnmamap, donmabmap, VpuH
¢nuHFMYIap, COYMKIap Ba caideTrkamap, TWiamjap Ba TOJ KOIUIaMalapH,
TPUKOTAX MaxcyJOTJIapy Ba HOTYKHMMa MaToJiap, WIHypjiap, ImaraTiap Ba Oup
KaH4a OomKa Hapcanap OyJapHUHr Oapyacd TYKHUMAadWIMK MaTepuaiapu
XUCOOaHAIN, YJIApCU3 3aMOHABHUM KHUIIMJIAPHUHT Xa€T KEYUPUIIUHU TaCCaBYP
KWIHIIHAHT WI0XKU UYK Ba ynap ym0y Xa€THU KyJal Ba KypKaM Kuilaiu.

TyKkuMaunauk MatepraiapuiaH HadakaT MauIlIuid Xu3Mmatnaa, Oalikw,
Oomrka mMakcauiap yayH xam ¢oimananuiaan. CTaTUK MabIyMOTIApJaH MabIyM
Oynauku, OyHIa UKJIMMHA MYbTaaui OYJITaH, CAaHOATH PUBOXKIIAHTAH MaMJlaKaTiaap-
Ja UCTEbMOJI KUJIMHAJAWIAaH YMyMHUN TYKMMAauWJIUMK MaTepualjlapura HucOaTaH
KUITUM Ba WYKA KUUHUM 3XTUEXHU yuyH 35...40 %, Mauluid Ba XyKaJIUK 3XTUEKU
yayH 20...25%, texaumknga 30...35%, Oomka sxTuéxmap ydyH (Tapa, MaJaHUST
tanabnapu, THOOMET Ba X.K.) 10% raua TYKMUMA4yWJIUK Martepuawiapu capd
KWIHMHAIN.



AnbGarra, ailpuMm MamilakaTiapga ywmoOy HucOaTiap VOKTUMOU I
mapouTiiapra, UKJIUMra, TeXHUKa PUBOJAHMIINIA Ba X.K. OOFIMK OYiran xosija
Ce3WIapiii Japakaja y3rapumid MYyMKHH. DbUPOK, KYpKMacaaH TacCIMKJIALl
MYMKUHKH, OyH/Ia MHCOHHUHT Xa€T (haosMsTH aMaluil KuUxaTAaH OUpopTa Xam
Mo UM, 6ab3u OUp xoJaTiaapaa pyxuil cgepaaa TYKUMadyWINK MaTepuajiapuaaH
doinananunmaran 6yncun. Iy 6owuc, ynapHu KaTTa XaxMjia UIuiad YnKapuiaau
Ba cu(T KypcaTruuiapura Kopu Tanad Kyuumaiau.

TYyKUMaunuauK MaTepuaijiapd AOUpaculia €UWaJurad  Typiud TyMaH
BazudanapaH Kyduaaru sHr 10ia3ap06 BazudanapHu aXXpaTtud OJUIl MyMKHUH:

-yJlIapHUHT cu(daT KypcaTKUYIapuHU OLIMpUII OYiinya Makcaainu HyHau-
TUPWITAH UILJIAPHU O0JIMO OOPHUII UMKOHMHU Oepajiurad TYKUMadWINK MaTepualt-
Japy TY3WIMIIN Ba XYyCYCHUSTIAPUHU TaIKUK STHIII;

- TYKUMauyWJIWK Matepuaiapu cudar KypcaTKUWIapuHU HA30paT KWJIMII
Ba 0axoJiall yCyJijlapy Ba TEXHUK YJI4all BOCUTAJIAPUHU UIILIA0 YUKHIIL,

-cudar KypcaTKAuJapuHu 0axoJiaill, cTaHJapTall, cepTuduKaiusiam Ba
TYKUMAYWINK Matepuajiapu cudaTuHu OOIIKApUITHUHT Ha3apuil acociapu Ba
aMaJIMil yCyJIJITApUHM SPATHIILL.

Xyaau xap Kaujad wiMud ¢daH KaOu TYKHUMAUYMIMK MaTepHAIIYHOCTUTH
XaM, ¥3 Here3ura 3ra, s’bHU 03ara KeJIMII Ba PUBOKJIAHUII TAPUXHUTa dra.

TYKuMauMiIvK MaTepuaNIapUHUHT TY3WIUIIIIA Ba XyCyCHUsTIIapura OyiaraH
KU3UKHUII, SXTUMOJI ylapAaH Typjid Makcaaiapaa (oipanaHuiln MMaTujaa ro3ara
KenraHaup. YmoOy MacalaHHHT TapuXu >KyJa KaJuM 3aMOHJapra KaJadullu
MYMKHH. Macaiian, XycycaH *yH ToJiajlap OJIMII y4yH (oiganaHuirad KyHaniuk
spamMu3aH aBBaArd 6 MUHI WU aBBajl MabiIyM 3JU. 3UFUPKOPIUK KaAUMIHU
Mucpna S5 MUHr WWJI aBBaJl KEHI Kynamja TapkairaH. Maauspa apxeosoriap
TOMOHHUJIAaH Ka3uO OJIMHTaH, MaxTajaH TauépiianraH Oyromilap TaXMHUHAH XyAJIU
my BakTra Tyrpu kemaau. Poccus paBnatupa  PszaHra  sSkuH - oKoMaaru
Ka3uiMajapaa apxeoJyioryiap TOMOHUJAH  KaJAUMIH oJamiiapia TYKUMaduIuK
razjaMacu Ba TPUKOTaX MaTo YpTacHIaru rasjlaMaHu y3uJa HOMOEH KUJIyBUYU
TYKUMaYWIMK OyroMJIapu Toruirad [4].

busnuHr 3amoHaMm3rada eTud KeiraH TYKMMAuWiIuK MaTepHaIapUHUHT
aNoxJIa Y3ura XoC XyCYCUSTIApUHHM YpraHUII XaKuJard NacTiabkd MablyMmMoT-
nap spamu3aaH apBairy 250 fiunra TYFpu Kelagurad XysKkaTiapaa ucOOTIaHTaH,
yma BakTaa ['pek mexanurn PuioH BHU3aHTUMCKUKA TOMOHHWIAH apKOHJIAPHHUHT
MULIMKJINTY Ba 3TUJTYBYAHJIUTUHU TaJKUK KUJIUHTaH.

bupox, TYKMMauuIWMK MaTEPHANIIYHOCTUTHHU YpraHum Oyinua 5SHT
OWpUHYM KaJamjap YWFOHHMIN JaBpuradya Kyiwiran. XVI-acp Oonutapuma
uTanusaauk mMamxyp Jleonapao n1a Bunum apkoHJIapHUHT MIKAJAHUIIN Ba ToJajlap
HaMJIUTUHU TaAKHUK 3TTaH. Y MebEpaa KYWWIraH KyWwIaHHI Ba UIIKAJIAHUII KyYU
opacHard MPONOPLHOHAINIMK XAKUJAard MaBXKyJl KOHYHHH KHCKapTUPWITaH
makijga Tabpudiad oepran. Jlynéra mamxyp Oynran unriu3 oiaumu P. ['ykHUHT
WIMHAN u3naHunuiapy X VII-aCpHUHT MKKUHYM SIpMHra TYFpU Kenaau, y TYpJH
MaTepuajUIapHUHT MEXaHUK XYCYCUATIAPUHHU, LIy OWIaH OWp KaToplia 3UFUp
TOJIACUJAaH OJIMHTAaH WIJIAp Ba WIAK XYCYCHUSTIAPUHU YpPraHud 4uKKaH. Y IOINKa



UIIAaK Tras3jlaMacH Ty3wiudiuura Tabpug Oepran Ba OupuHunMiIapaad 0ynud KUMEBUMA
UIUIApHU Tanépral UMKOHUATU MABXY[ YKAHIUTMHUA alTraH.

TYyKuMauunuk maTtepuaiapd TY3WJIUIIM Ba XyCYCHSATIApUHU MYyHTa3am
paBUIllla TAAKUK OTUIra OynraH Tanmad Oopran capu Kymaitmb Oopau Ba
MaHy(akTypan (KamUTAJIUCTUK HIIA0 YUKAPUIIHUHT MAalllMHANAIITaH WHUPUK
caHoaT maijo OynmaciaH oJauHru ¢opmacu) HILIa0 YMKAPHUII Fo3ara Keaau Ba
puBOXkIIaHa Oonuiaau. MamMHalamrad HHpUK caHoaT Man0 OyaMacaad O UHT U
unuiad YMKapuil KOPXOHAJApW Ba Maija XyHapMaHAuuiIap OJJIUN TOBap HILIA0
YUKapUIIl YYyH O3rMHA XOM aménaH (Qoijgananraniap. YJIapHUHT Xap Oupu
KYIIPOK MaTepUaUIApHUHT cU(aTd Ba OPraHOJIENTUK XYCYCHSTHHH OaxoJall
OwiaH derapajianraH xosioc. Many(dykrypagaru Kkarra MUKIOpJArd TYKUMAauUIUuK
MaTepUAJUIAPUHUHT KOHLIEHTpAlUsICU yJapHU Oaxonamira Oolkada EHIANTyBHU
Tana® KWwiraH Ba YyJapHU YpraHu® UMKUII 3apypusTH HOMOEH OynraH. by
TYKUMAUYWJINK MaTepraiapu OWsiaH CaBI0 KWIMIITHU KEHTaUTUPUIN, ITYHUHTJICK,
TYypAu MamilakaTiap ypracuja caBAO-COTUKHH PHUBOXIIAHTHPHUIN OWJIaH OOFIHMK
oymaran [3].

M ynunr yuyn X VII acp oxupu Ba XVIII acp 6onutapuaa 6up karop EBpona
MamJakatiapuja Toja, UILIap Ba raszjamaiapra pacMuil Tanabimap OenrwuiaHaiu.
Ymly Tamabnap Typid perjiaMeHTiap Ba XaTTO KOHYH KYpPUHUIIMAA [aBliaT
Myaccacacd TOMOHHUJIAH TacaukiaHaau. Macaman, 1681 #Huwiga WNak4yWiIvk
KOPXOHAJIApMHUHT MILIAIM Xakuaaru Mtanus pernameHTiaapuaa Uak XoM amecu
Oynran mwuia KypTtura Ttanabnap OenruianradH. YmoOy TtamabGiapra MyBOGHUK
nWUia KypTH YHAAH YyBUTWITAH UIAK MUKIOpUra OOFIMK OYiraH Xoina, KOOUFru
Ba YYBHII XyCYCUSITU OYiirua Oup Heua HaBlapra axpaTuiras.

Poccusina wmaHbakTtypamapHu TabMHUHJIOBYM  (GJIOT YYyH DKCIOPTra
YUKApWUJIYBYM KaJlaBa WIl Ba MapyCHHa, IIYHUHIJEK, apMUSHH TabMUHJIAIl YYyH
CYKHO WIIIa0 YHMKapHInga KyJUIaHWIaIuraH AacTia0Ku TOJaJapHU capasalll
yciy6sapu Ba cudatu xakuaaru konynnap XVIII-acpaa maiino 6yiras.

1713 #tun 26 anpengaru  635-cornn “ApXaHresibCK MIaxpujia KaHOI ToJia
Ba 3UFUPHU OpakOBKa KWJIMIIX TYFPUCHUIATd KOHYH OMpHHUYMIIApJAH OViIuO, YOI
STWIITAaH Ba Kyura kuprad. CyHrpa Oup KaTop 3ufup ToJacuaaH Tail€piaHraH
raszjiamMajapHUHT KEHTJIUTH, Y3YHJIWUTW Ba OFUpiuru Xakugaru (1715 i1.), kaHon
TOJIACUHUHT KaJWHJIUTH, SIIWIMIIA Ba HAMJIWTMHUA HA30paT KWIUII XAKUJIArd
(1722 #.), uBuTHO KYWWITAHIAH CYHT CYKHOJAp OJHHUTa, OYHWTa KHPUIITUIIH
xakugaru (1741 i#.), ymapam Oysimm cudaTd Ba yIapHUHT YHIAMIAIUTH
XaKuJard KOHyHJIap KeTMa-KeT YuKapiras [1].

Ymby Xyxokarinapia TYKAMadWIMK MaTepUaJUIApUHHUHT apum cudar
KYpPCAaTKUWIAPUHUHT OUPUHYM OJJIUA HHCTPYMEHTA] VyiIdall YCyJulapu Kaij
KWJIMHTaH.

Poccusima 1722 wann Iletp I maBpuaa dom 3Tviirad KOHyHAa apKOHJIAp Y4yH
MYJDKaJJIAaHTaH KaHOII TOJIajy KajlaBa WIl HaMyHaJapUHUHT KaJWHJIWTUHU Ha30paT
KWINII Tanad KWJIWMHraH, TeMHUp JocKajlapia VYHWIran Typiud yadamjaru
TUPKUIIUIApAAH YAKApPUO ONWIN WYIM OpPKaTW yJapHUHT KAIWHIUTHHU KOHYHJA
Oenruiiairal Mebepaapra MyBOPUKINUTY €KU UYKIUTH TEKIIUPUO KYPUIITaH.



XVIll-acpna unk 60p TYKMMayMIMK MaTepHATIApUHUHT cU(aT KypcaTKuy-
JapH Ba XyCYCUATIApUHM OOBEKTHUB MHCTPYMEHTAJ yiadaml Ba 0axoJyiall ycyiulapu
naiifo Oynau Ba puBoxiaHau. IllyHmail kuamb, kKenaxkakiga TYKUMadYWIUK
MaTepHaIIIyHOCTUTH (paHura pyHIaMEHT KYHUIIH.

XVIl-acpaunr 6upunun spmuaa ppanny3 ¢puszuk onumu P. Peomiop 6utra
y3UIl MAIIMHACUHUHT OUPWUHYU KOHCTPYKLIMSICUHU SPATId Ba KAHON TOJIAJIA Ba
SUIWITAH WIAK WIUIAPUHHUHT NUIIUMKIUK KYPCATKWYWHHM TagkuK J3Tau. 1750 ini
Typunna (umommit Htanus) nynéna OupuHumiapaad OYnuO, TYKUMayWIUK
MaTepuijiapy XyCyCUSITHHU CHHOB YTKa3aJuraH Ba MIAK XOM all€écy HaAaMJIUTUHU
HazopaT KWIaauraH, «KKOHAUIMOH» 10 HOMJIaHyBYM JJabopaTopus nmango Oyiau.
By xo3upru kyHna ¢aonuar kypcaTtagurad cepTu@uKaTialiTupuil jgadbopaTopusi-
JApUHUHT OUpHUHYM TUMCcOJHU > [1].

Keitnnuanuk «konguuuoH» EBponaHuHr OolllKa MaMKIIaKaTilapuaa,
macainan ®panuusana naitno Oynau, Oy epla KyH, Typiaud KYpUHHILJArW KajaBa
uriap Taakuk Kuausad. XVII-acpHuHr oxupnapura KenuoO, Y3YHJIWUTH Y3rapMac
OynraH KajaBa WIUIAPHU MaxcyC KajlaBaJlaWuraH dYapxjapja KaiTta ypail Ba
yIapHU pUYarid  TOPO3WJAp-KBaJpaHTIapja TOPTUII WYIM  OpKajdud MO
KaJIMHJIUTUHA OaxoJiall y4yH MYJDKaljlaHraH acOoOmap maiigo Oyna Oomnmaau.
byHra yxmam kanmaBamaiiiurad yapxjap Ba KBagapaHTiap 1799 iunpa tamkun
tonran Cankr-IlerepOypriaaru pyciapHUHT SHT HHPHUK TYKAMAaYUIUK KOMOWHATH -
AnexcaHapoB MaHy()aKTypaCUHUHT MEXaHUK yCTaXxOHACUAa UIIIa0 YUKapUITraH.

Poccuss dannap akageMHUSICHHUHT OUPHHYM MYXOUP ab30CH, MalIXyp
TapuxmyHoc, reorpad Ba wukrtucomuu I[LW.PeraxkoBumar (1712-1777 iid.
TYKAMAUWINK XOM amI€lapu XYCYCHUSTIIAPUHHM YpraHwil Ba SHIU TypJaru
TOJIAJJapHU KUIupuO Tomuin coxacuja onubd OopraH HIUIapu aloxXuja YpHH
srajutaan. Y TYKMMadyWIMK MATEPUAIIIYHOCIUTH COXAcuJa HIUIARJUTraH
OMpPHUHYM PYyC OTUMIIApUIAH OUpH 31U, Y Y3WHUHT razeTajaa Jyor dTwiran « Tpymgax
BonpHOro skOoHOMHYECKOTO OOIIeCTBa K TMOOUIpeHHio B Poccum 3emiienenuss u
JIOMOCTPOUTEIHCTBAY HOMJIM Makojanapu OwWwiaH Oup KaTopAa DdYKH Ba Ty
KyHUAaH GoHTaIaHUI XaKujaard, Oab3u OWp YCUMIIMKIApAaH OJMHAIUTaH
ToJIajap, MaxTaH! ETUIITUPHUII XaKUIard Ba3udatapHu Wirapu cypra.

XIX-acpaa TYKMUMauuiauK MaTEpPUAIIIYHOCIWTH aMalluid JKUXaTHaH Oapda
EBpoma mamnakarnapuaa, ury 6minan Oup katopaa Poccusana xam mugaat Ouinan
pUBOXIJIaHA OOIILIA/IH.

Maxamnuii  TYKUMauWJIUK  MAaTePUATIIYHOCIUIH  PUBOXKJIAHWIIWUHUHT
dakarruHa aiipum acocuil caHajdapuHu Oenruiad oramus.

XIX-acpuunr oupuHuM sipmuga Poccusna myTraxacCUCIapHU €TUIITUPYBYH
VKyB Myaccacamapu nmaigo Oyma Oonuraau, Oy epaa VKyB Kypciapuaa
TYKUMAUWINK ~MaTepuajulapd XyCyCUSITH XaKuJard MabiIyMoTiap Oepuia
oonutanu. bynmait myaccamap katopura 1806 #imn MockBa miaxpuma OdYWJITaH
¥pTa TabJIMM MyacCaCUCUHU KEJITHUPUILI MyMKHUH. ToBapilyHOCIapHU YMKApPAIUTaH
Amanuit kommepuns PaHnap akaJeMUSICH, OJUU TabJIUM MyaccacaJapu KaTopura
sca 1828 itun [letepOypr maxpuaa Tamkuia Tonrad Ba aapciap yuyH 1831 iiunga
OUMJITaH -TE€XHOJIOTHSI UHCTUTYTUHU MHCOJI TApUKACUAA KEITUPUIIT MYMKHH.



XlIX-acp ypramapuna MockBa yHuBepcuTeTH Ba MockBa amanui
akageMusAcHua JOHFU KeTraH pyc ToBapimiyHocu M. S.KuttapHusr ¢aonuaru
PUBOXJIAHIM, Y Y3UMHUHT MHIUIapUaa TYKUMAadWIMK MaTepuajulapura KarTa
axamMuiIT OepraH. Y TOMOHHUAAH TEXHOJOrusa Kadenpacu, TEXHUKABHM
nabopatopusiiap Oapno KWwiIMHTaH, Oy epla TOBapJIapHUHT, LIy OwiaH Oup
KaTopJa TYKUMAaUUJIUKHUHT YMYMHUH TacHU(DU TYFpUCHIaru Mabpy3ajap YKUTaH,
CUHOBJIAH YTKAa3ull YyCYJUIAPUHU spaTull Oyinua paxO0apiuk KWIraH Ba pyc
apMUSCH yYyH MYIDKaJUIaHTaH TYKUMAuWIUK OyIOMJIapuHU KaOysl KWJIUIIHH
OolKapras.

XIX-acp oxupuaa Poccusimarm yKyB Myaccaliapupaa, CYHIrpa sca HHpPUK
TYKUMaYWIMK ~ (QaOpukaiapyaa TYKMAMauyWiIMK MaTepuaUlapUHA  CUHOBJAH
yTKa3zum jabopaTtopusiapu sipatuia Oomuiaan. MockBa OJUN TEXHUK OWIMM
optuia (MOTBY) wmmra Tymupwirad jgabopaTopusi OMpuHUMIApAaH OYira,
1882 itnnga yHunr ¢aonustura npod.d.M./IMUTpHUEeB TOMOHUAAH aCOC COJIMHTAH.
VYHuHT gaBoMuMcH Mamxyp pyc Tykumauuiauk oaumu npod.C.A.denopos 1895-
1903 finmmapaa TYKMMawinK MaTepHAITIAPUHUHT MEXaHUK TEXHOJIOTHUsICH Oyiinya
KaTTa Ja00paTOpUSHU Ba YHUHT KOIIMAA CHHOB CTAHUMSACHUHM TAIIKWJI ATraH. Y
V3uHuHr 1897 #un €3ran “KanaBa WMHU CHUHOBAAH YTKa3ull® HOMIA WIMHN
UImMaa KyluparuiapHau Kan kwiran: “KamaBa wunm  TaakukoTuaa, amaiuii
KUXATIAH XaHy3rada OJJUN Ce3ull, KYpHI, SIIUTUIl KaOu ojgaT OYyiub KoJraH
TaacCypoTyiapra TasHuO keiauHrad. byHnai anukmam ycynu anbaTra uIIaa Karra
MaxopaTHH Tanad Kuinaau. Koro3 iurupuin amanuértyd OujiaH TaHUII OYJIraH Xap
Oup KUIIM Ba KUM YI4OB acOoOnapu OwiaH unuiaran Oysca, ymOy ac6oOmiap
KYIITHHA X0JaTiap/ia KYpHUIll Ba CE3UII OPKaIM aHUKJIAHTaH OM3HUHT XyJIOCAMU3HH
TaCAMKJIANAM, alipuM XoJjaTiapja 3ca Ou3ra Ce3wiraH MablyMOTIAPHUHI aKCH
O0ynmu6 umkamu. Ac6oOsap, myHma Kuianb TacoaupUiIuK Ba CyObEKTUBU3MHU
UHKOp JTaau Ba ynap €paamuaa Ou3 TYIMK XaKKOHUNA Myloxazajapra ira
Oynamm3. “KanmaBa WITHM CHHOBIAH YTKAa3WI XaKuJa TH WIMHH WIIIA Y BaKTaa
KYJUIaHWIaAuran  0apua  acocWil  MIUIApHU  TaIKUK  JTHII  yCyJJIapH
YMyMJIAIITUPUITaH.

MOTBY n1aGopaTOpUsICMHHUHT pyC TYKUMAYWIUK MaTePHAIITyHOCITUTH
pUBOXJIAHUIIKAA TyTraH YpHU Karta. 1911-1912 iiumnapaa npod. C.A.denopos
paxOapmuk kwiran “Tabpuduapau KalTta wunoiam, kKaOyn KHIWII IIapTH Ba
razjamMaiapHd Oapya KOHJIWIMA/IA WHTCHIAHTIMKKA eTka3ub Oepumr Oyitnda
Ty3WIraH KoMmuccus~  ymOy naboparopusiia TaaKHUKOT VYTkasaau. byHna
razjgamanap Oup Heda OOp CHMHOBAAH YTKAa3WIIW Ba YOy CHHOB yCyJUlapura
AHUKJIMK KUpUTUIAu. benrunanran tankukotiaap 1982 vinnu npod. H.M.Unnukus-
HUHT 4Yom ATwiran “TYKuMalapHU CHHOBIAH VTKa3WIl XaKuga TH  WIMHH
WIIapuaa 3bJA0H KuJduHrad. 1915 #wmngan Oomnutad ymoOy oaum MOTBYna
anoxuna “Tomanmu Mommanap MaTepUaIIIyHOCIUTH KYPCHHH YTraH, ymOy Kypc
Poccusina TYKMMaYMmIIMK MaTE€pUATIIYHOCIUTH OYiinYa OUPUHYM OJUN TabIUM
Myaccacy KypcHu XUCOOJIaHTaH.

1910-1914 iinnnapna MOTBY na mamxyp pyc TykuMmadu-onuM mpodeccop
H.A.BacunbeB TOMOHMAAH Oup KaTop WIMHUN umap oaud Oopuirad. Ynap
opacH/a KajaBa WIl Ba rasjlaMaHd CUHOBJAH YTKa3ull yCyJUIapuHU Oaxonaml
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Oyiinuya TagkukoTiap oaud OopwiraH. @abOpuKaHUHT aMaiud UIUIANIAIA
Marepuaiap XyCyCHUATHHM CHHOBJIAH YTKa3UII MYXUM axaMHIT KacO ITUIIMHU
YyKyp XMC KWITaH XO0Jij1a, Y0y axorund onum mryHaail ae6 €3ran snu: “Cunamn
CTaHIMsACH (aOpuKaHUHT OynumiiapuaaH Oupu OYIMIIM Kepak, HKKUTA-ydyTa
annapariy Kymumya TOp yiua sMac, Oaiku uIuiad 4MKapuil MaxCyJlOTIapUHH
MyBadPakuATIN Ha30paT KWIMII YYyH Kepakiau Oynran Oapya [acTroxjiap,
HaMyHaJapHU aBTOMAaTUK Tap3Ja CHUHOBJAH YTKAa3WIl Ba KalJl KUJIUII
MMKOHMSITUTA dra OyiaraH Makcajii anmnapamiap OuiaH KUXO03JaHTaH OYIuM
OYNuIM JI03UM, Ba HUXOST, Oapua ac000-yckyHanmapHH Ha (akaT UIIYM XOJaTAa
cakjnaiauran Oajku, OJIMHIaH CHUHOB HaTW)KAJApUHU KY3JlaHTaH Makcajra
MYyBOQUK THU3UMJIAIITHpPA OJIAJIUraH, KATTUK KYJUIMK OwiaH OOIIKapHIl
KoOmuaTura sra Oynran Oonuidk Oynuim kepak. bynaait iynra xyiuiran cHHOB
unuiapy, ainodarra, umad yukapuiura gakarruHa Qoiga kenrupaau. by xoiin0
CY3MapHU TYKMMAYWJIMK KOpPXOHAaJapuaaru MyXaHIUC-TEXHOJOIJIAp JIOMMO 3ca
TYTHUIILIAPU JTO3UM.

1989 iiunu Poccusina unk 6opa “MaHydakTypain caHOATHU PHUBOXKJIAH-
TUPHUII Ba SXIIWJANITa KyMakjallyB >KamMusaTh €0 HOMJIAHTaH TYKAMauWJIUK
uiaMun  kamusatd  tamkua  otwirad.  H.H.Kykun  myxappupnuru  octuzaa
KaMUSITHUHT «3BecTusix» razeracuyia TYKUMAuWJIMK MaTepuasiapu XyCyCUsITHHU
ypranumira ouji Oup KaTop unuiap, xycan myxauauc A. I'. PazyBaeB unutapu yon
ATUITAH.

1882-1904 iwinap moOoiiHMIa ymi0y TaIKUKOTYH Oup Heda Oop Typiu
razjamMajapHd CHHOBIAH YTKa3zau. YmOy CHHOB HaTkajnapu yHUHT “Tonamu
MoJAaJIap KapIIWINIYA TaAKUKOTH HOMIIM WIMHUH HIUIaApUIa YMYMJIAIITUPUIITAH.
A.I".PazyBaeB Ba aBCTpUSIIUK MyXaHIuC A.Po3eHIBEHT OWp BaKTHUHT Yy3MJla WK
O6opa TYKMMAauWJIMK MaTepuajjapu CHUHOB HATIDKAJIpHUra HIIJIOB Oepulra
HUCOATaH MaTeMaTHUK CTAaTUCTUKAHU KyJularaH OMpUHYM TYKUMaduiaap OYIuIiras.

1914 #iun TYKUMadWIMK MaTepUAJJIApMHA CUHOBJAH YTKa3uill Oopacujiaru
aTOKJIM TIeJaror Ba KaTta MyTtaxaccuc npod.A.l'.ApXaHrenbCKui pyc THIHIIA
OMpHHYM CHUCTEMaTHK HYn-iiypuk Oynran ‘“Tona, kamaBa wum Ba Tasjnamainap’
HOMJIM KHUTOO 4YHMKapraH, yHAa ymOy MaTepuallapHUHT XyCyCHUATIapura
taBcudaad Oepuirad. Pyc marepuanmyHocIuruan puBokiaantupuiga XIX-acp
oxupu Ba XX acp Oomutapuma MockBa ypTa TabiIuM —Myaccacajaapuja
npodeccopmap S.5.Hukutunckuii Ba I1LI1.ITerpoB Ba Gomika ommItap TOMOHUIaH
VKWITaH TYpJIH TOBapIIyHOC-UKTUCOAUWIAPHUHI HMIUIAPU Ba Kypclapu MYyXuM
axXMHAT Kach 3TraH. YKyB kapaéHHAa TYKMMadiINK MaTepUalUIapH XaKHIaTH
MabIyMOTJIapJaH KeHT Kynamja (hoigalaHuIll yIapHU TY3UIUIIN Ba XyCYCUITUHH
yprauum Oopacuja eTapiad Japakaaa TaxpuOa OPTTUPWITAHIUTH XaKuJa
MyJi0Xa3a IOpUTHII UMKOHUHH OepraH [1].

1919 ¥ MockBaga HUTHPUTIT-TYKUTT OWIIMM IOPTH 0a3acua TYKAMawInK
TEXHUKYMHU TAIIKWI JTWirad, y 8 mexadp 1920 #iwnmm onuit yKyB Myaccacura
TEeHIJIAIITHPWIraH Ba MOCKBa amManuii TYKMMAyuiIWK WHCTUTYTHra y3rapTHUPHII-
rad. Maskyp onmii yKyB MyaccacMHUHT Tapuxu 1896 ihwunman Oomutanamm, Oy
epana Hwxauit Hosropon maxpuna byryn Poccus kyprasmacu BakTuaa
VTKa3WiIraH caBA0-CAHOT ChE3/IUJ1a MaHy(aKTypa CAaHOATUHU PUBOKIIAHTUPUII Ba
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AXIIWJIAra UMKOH spatuml yuyH  JKamusar kommja MakTtaOHu MockBana
TAIKWUIAIITAPUII OViinya Kapop KaOyn KwinHrad. MockBaja KaOyn KUJIUMHTaH
Kapop MabJIyMOTJIapUra acocaH WHUTMpyB-TYKYB OuiauMm ropTh oumirad Ba 1901
Hungan To 1919 iinnrava daonust Kypcartras.

“TYyKkMMauWJIMK ~ MaTEpPUANIIYHOCIUTIM ~ KypcMHM  yKum  MockBa
TYKUMaYWIMK UHCTUTYTUHUHT (MTU) Oupunum Gapno Oynran dunugan Oomwiad
amanra owmmupwirad. IIpopeccop H.M.Uunu-kun “TYKUMauMIMK MaTepUaily-
HOoCcJIUrK (aHWHU YKUTraH OMpUHYM YKUTYyBUWIapAaH Oupu Oynran.1923 itmnu
uHctutytaa gou. H.M.Cio6oxaHMHOB TOMOHM/IaH TYKUMaYMINK MaTepUauIapuHU
CUHOBJIaH YTKa3MIl jJabopatopusicu 0apmo stuiras, 1944 iunm sca-TYKUMadnIuK
kadenpacu ouwiarad. Mamxyp TYKMMauM-MaTepUANIIYHOC OJUM, XHU3MaT
kypcarran ¢an ap6obu mnpod.I ' H.Kykun (1907-1991i1i1.) kadenpanu Oapro
KWITaH TAIIKUJIOTYHM Ba OMpUHYM Kadenpa mynupu Oyiras [1].

1927 iun mamnakaTaa Wik 6opa TYKUMAUYMIMK WIMUN TaIKUKOT HHCTUTYTH
6aprio (TUTH) stunran 6ynu6, H.C.DenopoB paxOapiauru octuaa KaTTa CHHOB
nabopatopusicu “TYKMMauMIuK MaTEepHATIAPUHU CUHOBAAH YTKa3uil Oropocu” ¥3
UIITUHU KCHTaUTUPraH.

TYKMMauUIMK WIMUNA TAAKAKOT MHCTUTYTUIA YTKA3WiraH TaJKUKOTIap
TYypAU TYKUMAUYUJIMK MAaTepUaUIapUHU CUHAII YCYJJIAPUHM SIXIIWJIAl UMKOHUHH
o6epau. Macanan, npodeccop B. E. 3otukos, npodeccop H.C.denopos, myxanauc
B.H.)XyxoB, mnpodeccopA.H.CoioBbeB TOMOHHJAH IlaxTa TOJACUHU CHHAIII
Oyiinua Maxammil ycny6o sparwiau. [laxTta Ty3wimmm, urak Ba KUMEBUN UILIap
XYCYCHSITH, KAJIWMHJIWTK Oyinya KajaBa WIUIAPHUHT HOTEKUCIHWTU YpraHuo
YUKWJIIW, CHHOB HAaTWIKAJIapura UIUIOB OEPHUIIHUHT MAaTEMATUK YCyJIJIapUIaH KeHT
Kkynamaa GoraanaHuIIu.

busnuar wmamnakatumusaa 20-dummap oxupu Ba 30-iwmiap Oomwmnaa
TYKUMAUWJIMK ~ MaTepHAIIIYHOCIUIH  OyiWYa WINUlap aMalnuil o KuxaTaaH
TYKUMAYMUJIIUK MaTepUAJUIAaPUHU CTAHAAPTIAMTAPHUILTA Ny TOIIH.

1923-1926 wwmurap wmob6oianma MTU  mpodeccopu H.A.Kanapckuii
pax0apiuru OCTHIA >KyH TOJAJapUHU CTaHAAPTIAMITAPHUIN OujlaH OOFIUK OViraH
TagkuKoTiIap yTrasuiaau. Ilpodeccop B.B.Jlunge Ba yHUHT XoauMIIapu UIaK-XOM
amécuHY CTaHAapTIall OWIaH MIyFyJUIaHUIITaH. ACOCUH WII, ra3iamMa Typjliapu Ba
OomIka TYKUMAuMiIuK Oyromiiapura OWPUHYHM CTaHAApTiIap WILUIA0 YMKUIAU Ba
tacaukiIanan. lyanan Oy€H TYKMMaunIMK MaTepHAITIAPUHN CTaHAAPTIAIITHPHUIIT
Oyiinya WIuIap MaTepUAIIIYHOCIUKHU TaAKUK STUITHUHT aKpaaMac KUCMH O0YIu0
KOJIIU.

1930 #mmm HMBanmoBa maxpuma 1918 ¥mm Tamkun TtomraH lBaHOBO-
Bo3HneceHckuii MOJWTEXHUMKA HMHCTUTYTHAAH axpaiubd 4YukkaH JIBaHoBa
TYKUMAYWIAK MHCTUTYTH 0aprio ST Ba HUTUPYB-TYKYB (PaKyIbTETH OUHIIIH.

Xynad 1y WM Maldakald MyXaHAuc Kaapiiap OuiaaH MaxXallaui
TYKUMAUWINK CAaHOATU 3XTUEKUHU KOHAMPHIN Makcaauaa JIeHuHrpaja maxpuja
JlencoBeT HOMIM MexaHUKa-TEXHOJIOTMK UHCTUTYTH (OypyHru Huxonait I Homnu
CankT-IleTepOypr TexHOMOTHSA UCTUTYTH) Oazacuma JIeHWHTpas TYKUMadyuiInuK Ba
eHrmwin caHoaT wuHcTUTyTH Oapro stunau (JITECH). Hkkana onuit Tabium
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Myaccacua XaM TYKMUMayWIMK MaTepUaIllyHOCIUIU Kadeapacu TallKuil 3TUJITaH
3.

1934 itun TUTU anoxuma coxara oua TApMOK MHCTUTYTIAPUTA AXKPATHIIN:
naxta canoatu (I[JTHUUJIIB), 3UFMpP TOJIAJIAp CAHOATH, JKYH CAaHOAaTH
(IIHNHmepctu), unak canoatu (BHUUIIXB), Tpukorax canoatu Ba X.K. bapua
yi0y UHCTUTYTIApAa TYKUMAYMINK MaTepUAIAPUHUHT TY3WINILIN Ba XyCYCHSITH,
IIYHUHTICK YJIApHU CTaHJgapmiamTupuin Oyiinua (yHIameHTan Ba aMaluid
TQAKAKOTIAp  YTKa3ull y4yH MYJDKaJUIlaHTaH CUHOB  JlabopaTopusjiapi,
TYKUMAYWIMK MaTEPUAIITYHOCIUTH JJabopaTopusyiapu €Ku Oy IuMiapu MaBxy/.

TYKUMYMIUK MaTepUaNIIyHOCIUTH OVinWYa HWIUIAPHUHT y3Ura Xoc
XyCycUsiTIapy IIYHJaH UOOpaTKu, OyHAA ylnap MYCTaKWJ XapakTepra sra Ba IIy
Owran Oup Karopja TYKMMayWIMK Ba THKYB OYIOMJIApUHU HIILJIA0 YHUKAPHII
MYXaHJIUC-TEXHOJOTJIAPHUHT WIMUR-TaAKUKOT uIIapusa MaxOypuii
xucoOnanaau. by sSHrM TYKMMauuiuK MaTepuasulapuHu OJIMII, YJapHHU KaiTa
UIIUTAIl TEXHOJIOTUSCUHU TAaKOMUJUIAIITUPUII, STHTY UIIJIOB OEpHUIll Ba mMap 103JIalll
TypJapuHM KHPUTUII Ba X.K. Ownan Oofnuk. bapua ymlOy xonatiapaa
TYKUMAUWINK MATepUATIADUHUHT XYCYCHUSITH, JacTia0Ku XoM ame€, sSpuMm
MaxcysiaoTiaap Ba Tal€p TYKUMaYMWIMK OYIOMIIApUHUHT cudaT KypcaTKuuiapura Ba
XYCYCHUSTH Y3rapuiiura Typjid OMUJUIAPHU TabCUP ATHI TAAKAUKOTHHU MYyXTaTHK
OwnaH YpranuO YMKUII JTO3UM.

XX-aCpHUHT OMPHUHYHY ApMHUJA OU3HUHT MaMJIAKUTUMU3/1A TYKUMAUYUIIUK Ba
EHTWJI CaHoaT OJIMra KYyHWWiIraH Typiu BasudanapHu MyBaddakuaTiIv amaira
OLIMpAJNraH MaXaUIMid TYKUMUYWIUK MaTEepUANIIYHOCTUTUHUHT Kywin Oaszacu
ApaTUJITaH.

XX-aCpHUHI MKKMHYM SPMHJIA MaXaUIMi TYKUMAYUJIUK MaTepUAIYHOC-
JUTWUHU PUBOXJIAHTHUPUIIHUHT SHTH cu(aTIM ajoMaTiiapd Ba WYHAIUILIIAPU
olHIKU. ETakym TYyKUMadu-mMaTepUAIIIYHOC OJUMJIAPHUHT WIMHUN MakTabjapu
maktanTupwian. MockBaga  (MTU)  mpodeccopmap I''H.Kykun  Ba
A.H.ConoBseB, Jlenunrpan maxpuna (JIMTIIID)-M.U.CyxapeB, WBanoBana
(UBTHU) -mpod. A.K.Kucener mynmap xymmacumanaup. MockBa TYKUMadUIHUK
WHCTUTYTUHUHT  TYKUMAUWINK  MaTpHANIIYHOCTUTH  Kadempacu  paxdapu
npodeccop I'. H. Kykun Tama66ycu 6mnan 1950 viunnapaan 6onurad MyHTazaMm
paBuIIa TYPT Huina 6up mMapoTaba TYKHMAYMIMK MaTEPHAIIITYHOCTUTH Oyiinda
XalKapo WIMHH-aMalluid aHXyMmaHmap YTkazunau. 1959 imnm ymly kadenpa
“TYKUMaYMINK-MaTePUATIIITYHOCITUTH® ~ MYTaXacCHCIUTH  Oyin4ya  MyXaHIHC-
TEXHOJOTJIADHUHT  OWpUHYM  OWTYBUMIAPHUHH  YUKAPJIU. Kelinnuanuk
MaMJIaKaTJard caHoaT Tajabliapu Ba UKTHCOIUET XOJATHHU XUcoOra ojiraH XoJia
MTHpa TYyKkuMadmuK MaTepHaIIIyHOCIUTH kKadenpacuma «Metpoiorus,
CTaHJapTIall Ba MaXCYJIOTHUHT CU(pATHHU OOIIKAPHUII» MYTaXaCCUCIHUTH Oyinua
MYyXaHAUC-TEXHOJIOTIap Tal€praaHa OOoILIaIu.

Myxanauc-maTepuaillyHOCaap TYKUMAUWIMK Marepuamuiapu cudartu
Oyiinya KEHT MXTUCOCIUK AUIUIOMHUTA dra OYiran Mytaxaccuciap 0ynub eTuram.
Ananoruk unuiap Jlenunrpan maxpuaaru JITECU Ba MBanora maxpumaru UBTU
MaTepuayHocIuk Kadeapacuaa xam onuld Oopungu. YmlOy TeHAeHIUsIIap
TYKUMAYWINK Ba EHCWJI  CAHOAT  WJIMHUM-TAAKUKOT  HMHCTUTYTHJIAPUHHUHT
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MaTepHAIIIYHOCTUK J1adopaTtopusicuaa Ba OynuMIiapuaa XaMm Y3 aKCHMHHM TOIIU.
1970 ¥wummapaan Oouwia® craHfapTiall Ba TYKUMAYWIMK MaTepHAIapUHU
cupatuHn Oomkapuiml OyiMya MaTepUaANIIyHOCIUWK HWIUIAPUHUHT  XaXKMU
ce3uJIapiid Japaxajaa opra OONUIa Y, UIIOHWIMIUK HA3apUsCU Ba KBAIMMETPHUS
ycyJuiapuaaH KeHr Kynamaa GoilaanaHuiIm.

XX-aCpHMHI OXHUpHMra Keiaud, MaxaUTud TYKUMAauWJIUK MaTepHaIIIyHOC-
JIUTY PUBOKJIAHUILINTA JKUAAUN y3rapuuuiap KUpUTWIAUW. MamiakaT MKTUCOIUN
PUBOXJIAHUIITHUHT SIHTU MIAKIUTA YTUIIHAA TYKUMAUUIIMK Ba €HIWI CAHOAT MIILIA0
YUKAPUII KECKWH TyIMO KeTAW, JaBlaT TOMOHUJAaH ¢aH Ba TabJIUMHU
MOJIMSIIITUPUIN Ce3UJIapiiv Japaxkaja KaMalulId TapMOKKa OWJ] TYKHUMauyMIHK Ba
EHTWJI CaHoaT WIMHMM TEKIIMPUII HWHCTUTYTJIApUJia Ba OJUNA  TabIUM
Myaccacajapura MyBOQUK paBHIJla MaTEepPUAILIYHOCIMK Kadenpanapuaa
MaTepUANTyHOCIUKHUA PUBOKIIAHTUPHUII UIUIAPU KUIJUM PaBUIIAA CEKUHIIAIIUTA
0110 KEeJIIH.

Tykumaunnuk matepuanmynociauru XX-acp oxupu -XXl-acp Oonutapuaa -
Oy aBTOMATHK Ba SpUM aBTOMATHUK paBUIIJa WIUIAMJIUTaH IIaXCUH KOMIIBIOTED
0azacuja JacTypuil OolIKapuiaJWraH, raxra Tojlach cudaT KypcaTKU4WIapUHU
Oaxounamn yuyH «Spinlaby» Tunaaru CHHOB KOMITJIEKCAPUHU Y3 MUUTa OJITaH CHHOB
ac6o0napu; Oy aHbaHABUU Ba STHI'M TYKUMAUYWIMK MaTepUaliapuHu QyHIaMEHTa
Ba KOMIUIEKC TaJKUKOT, Iy OujiaH OWp Karopaa KeluO YMKUIIM OpPraHvK Ba
HOOpPraHWK YJIbTpaWHIMYKa ToJIaJap, “‘aku’” Ba “Vinmadauran” (smart)
razjgamanap Ae0 HOMJIAaHYBYM MaxCcyC MYIDKajUIaHTaH Ba TEXHHUK WIUIAP, TYKHUMa
OwJiaH apMHpJIaHTaH KOMIIO3UIIMOH MaTepuaiap spatuia OOlUIaau, yiap HHCOH
TaHacu €ku aTpod-MyXHT Xapoparura OOFIMK OyiaraH Xojja Y3WHUHT
XYCYCUSITUHUBA OOIIKa KYNTHHA cU(aTIapuHUY3rapTUPUIITT MYMKHH.

dytyponornap XXI acp MHCOH KyJial XaéT KeUUPHUIILJIAPU YUyH MakOypuit
KOMITOHCHTJIapJlaH OupHu OYyJraH TYKMMaduIuK acpu ne0 xucobmamanu. [lyHuHr
XXl-acpna maifmo OyaraH TypaW-TyMaH TMPUHIMOHAT SHTH TYKAMAYHIIAK
MaTepuaIapu KYIurd, MyBadgakusaTiu KaiTa WIUIall Ba ylapAaH camMapaliu
dolinanaHuI yIapHd MaTEPUANTYHOCIUK OViiNYa 4yKyp TaIKUKOT YTKa3WJIUITHHHA
Tanald Kuiaau Ae0, TaXMHH KWIHIIT MyMKHH [1].

TYKUMauMIMK MaTEePHATIITYHOCTUTHHE PUBOXKIAHTUPHIN, IIAK-ITYOXacus,
IOKOpUJa KaljJ KWIMHTAHJEK, OXUPrH (QyHAaMeHTan QaHmap DJpuUIlIraf
oTykiapura acociananu. Iy BakTHUHT y3uma aonoxuaa MarOyordga Oocub
YUKApWITaH MabIyMoTiapAa Oenrwiad KyWuwiranku, OyHAZa TYKUMadWIUK
MaTepHANIAPUHH TAJIKUK ATHUII 3aMOHABUN (HaHHUHT 0ab3u Oup WyHATUILIAPUHU
aHuKi1ad0 Oepanu. MacanaH, XyH ToJjajap KEpaTHHU aMUHOKHUCIOTaJapuHU
ypraunm JIHK TagkuKoTHHHM Ba reHra ouji MyXaHIUCIHUKHUHI PHUBOKJIAHTHPHII
yayH acoc cudatuga Xu3Mar Kwiam Ae0, XucoOmamaau. AHTIHSIAK
MarapeuanmyHoc K.Ilupc cukuiaran y3yHIMKHA TIaxTa KajdaBa WIUHUHT
MUTITUKIUTATA TAbCUP STUIIMHHM YpraHuil Oyinda om0 OOpraH WIMUN WILIApU
(1926 #iun) “3and 3BeHO Hazapusicu’ 1e0 HOM OJTaH, Typiau MaTepHATIAPHUHT
MUIIMKJINK KYypcaTKU4W OYinya 3aMOHABUM CTaTHK Ha3apHsiHU HIAKIJIAaHTUPAU.
TykuMaunnuk unuiad 4MKapuil TEXHOJIOTHUK kKapagHiaapaa TYKUMAUUIUK UIapu
y3WIUIIMHA OapTapad 3TUIll Ba HA30paT KWIHIL, CTATUCTUK Ha30paT Ba OMMAaBUU
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XU3MaT KWINHII HAa3apUACUHUHI MAaTeMaTHK YCYJUIApUHHU PUBOXJIAHTPULIAA
amanuit acoc Oynau.

I''H.Kykun, A.H.ConoBbeB Ba A.M.KoOsakoB gapciukiapuaa TYKUMAUUIUK
MaTepUAIIIYHOCIUTH PUBOXKIAHUILIMHUHAT OYTYH TaBcUIOTIapu OaTadcui €3unran
o6ynub, yuna Ha (akat Poccusima Ba cobux CCCP pecnyOnukanapuna, Oanku
EBpona mamutakatnapuna, AKII Ba flmoHusaa TYKUMaduiauK MaTEpHANIIYHOC-
JIUTH PUBOKAJIAHUIIIMHUHT TaXJIUIW KEJITUPUJITaH.

MarepuanmyHocnuk — Oyiinya onaub  OopuiraH WIMUN — MIJIaplaH
CTaHJApTIAIITAPUI, Ha30paT, TEXHUK IKCIEPTU3a, TYKUMAYMWINK MaTepUaIapH -
HU cepTU(UKATIall Ba YyIapHU cudaTHHU OOLIKApUIIAA aMaluid >KUXATAAaH
KYTIpOK (oiiianaHuiaim.

V36eKiCcTOHa MAXTAHUHT XYCYCHATIAPUHH YpraHuim Oyiinua Y36eKncTon
«Cudar» mapkasu, «Ilaxracanoat wiMuil Mapka3m» XamJia TYKUMauyuJIMK Ba €HIUIT
CaHOAT MHCTUTYTHUHUHT Kadeapa onuMIIapu WIMHKA uiliapau onub Gopaaunap.

TYyKuMauuiauk  MaTepUaIyHOCIUTU dbaHUHM  PUBOXIAHTUPHUIIIA
V36exucron oJIUMJIapHU-aKaIEMUK M.A.XoxuHOBa, npodeccopnap
M.X.XonmaroB Ba B.B.fIkoBiieBnap karra xucca KyurasJiap.

busnunr wunHcTHTYyTma 1957 Mun npod. M.A.XoxuHOBa paxOapiauruaa
TYKUMAYWJINK MaTepuaiyHocauru kadenpacu ouwiau Ba 1973 itmnman 6omnad
kadenpa “MaTepuaniIyHOCIUK Ba TYKMMAUWIMK MaxCYJOTIAPUHUHT CU(pATUHU
Oomkapunr”’ 6yiinua MyxaHauCIapHu Tai€pnad ynkapa oouiagy.

Ha3zopart caBosiapu
1. TYyKuMauyuianK MaTepUalIIyHOCIUTH (AaHUHUHT DPHUBOXKJIAHUIIM  Ba
axaMHsITH HUMaJaH udopar.
2. TYykuMauuiank MaTepualIIyHOCTuru (aHuHUHT (yHIaMeHTan ¢aHaap
OmtaH OOFITMKJINTH.
3. TYKuMauniIuKk MaTepUaTIApUHUHT XK XY KAJTUTUA UIILIATHIIUIIIN.

1.2. TYKNMaYWJIUK T0JIa BA HIIAPUHUHT
CHUH(IAHUIIH

TykuMauunuk caHoaTUJa HWUUIATWIAJAWIAH Ba HWILIA0 YHKapUIaJAUTaH,
MaTepUANIAPDHUHT KUMEBHM TApKUOW, TY3WIIWIIU, OJMHUINK Ba WILIATHIUIIH
Oyiinua yurta 6yaumra OyiuHaIu.

Tykumaunnvk Tonajmapu Ba WILIAPH TACHU(MUHUHT TY3WIUIIN HWKKU
MPUHIUITUTA ACOCJIaHTaH: TabuMii MaTepuaiap y4yH yJIapHUHT KeIUO YMKHUIIH,
KUMEBUIM MaTrepuasiap y4dyH-yJIapHH TAlUIKWI 3TYBYM KUMEBUU MOJJATIAPHUHT
TapKUOMU.

JlacTaOku ToJjia Ba WIUIap TaOWWK Ba KUMEBHUI cuH(IIapra, IIyHUHTIEK, Oy
TOJIA, UTUTAP OPTAaHUK Ba HOOPTAaHUK KUYHMK CUH(TA OYTUHAIH.

Tabumii Tomanmapra TtaOuaTgarm OpPraHWK Ba HOOPTAHHWK MOJanapiaH
OJIMHYBYM TYKUMAUWIMK Tojajgapu kupaau. Tona ne0, y3yHIUTHM KyHAAlIaHT
KeCUMHU YyIyaMuJlaH KaTTa OViran, MabiyM Japa)kaja 3TWJyBUaH, YY3WJIMII Ba
MUIIMKJINK XOCCACUra XamJia WHTUYKaJuKKa 3ra OyiaraH »XuUCM TYIIYHUJIAIU.
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Tonanap TYKUMaymIMK TapMOFMHUHI XOM am€cu OYIraHu ydyH, Kyn XoJiapnaa
TYKUMayWIMK Todalapu 1e0 ropuTuiaan. AUTHWIraniapHu nHoOaTra oauo, tosara
Kylugaruya tabpud Oepuiaau: TYKUMAUYWIMK MaxCyJloT/Iapy HIIad 4MKapuIlra
APOKJIM, YerapaJlaHraH y3yHJIMKAAaru, MalvH, MHTMYKA Ba MAbJIyM KaHWIIKOKIHK,
NUIIUKINK, YY3WIYBaHJIUK XyCyCHUATIApura sra OYyiraH >KucMra aiTuiagu.
Tonanap Tamku Ty3WJIMIINTa Kypa 3JIEeMEHTap Ba KOMILIEKC Tojanapra OYiIuHaIu:
y3YHJIUTH OYiinua OVIMHMalauran sikka ToJjiajlap »JJeMEHTap Tojaiap el
aTasiagu. Y3yHiuru Oyiinua OMp KaHua 3JeMEeHTap TOoJIaJapHUHI OUpHUKMacura
KOMIUIEKC Tona faedunnaau. Tonanap kenud yvkumura kapad taOuuil Ba KUMEBUI
ToJlaslapra OynuHagu: TaOuaTnard YcUMIIMKIapaaH (Maxrta, 3Ufdp, KaHOIN Ba
X0Kazojap), >KOHMBOpJapAaH (KyH, HWIIaK) Ba MabAaHdapAaH (TOII I[axTa)
OJIMHAJINTAaH Tojajap TaOuui Tonamap nevunanu. Tabuatmarun MaBxya OYiaraH
MOJAaNlapHU €KH IOKOpU MOJEKylald OWpUKMallapHU CHHTE3 KWJIMII acoCHia
OJIMHTaH Tojiayiap KUMEBUH Tomanap aeimanu [1,4].

KuméBuii tomanmap xam ¥3 HaBOaTHIa HMKKM Typra OYJIuWHAIu: CYHBUH
ToJIaJap Ba CUHTETHK ToJIajap: Tabuatnaru Mapxyja Oyiaran MojaganapHd KUMEBUT
ycya OujlaH KailTa MIUam acocuja OJMHAIUTaH Tojajap CYHBUU ToJajap
nevunaau. FOxopu Monekynanu OMpUKMallapHM KUMEBUHM yCyis, OWJIaH CUHTE3
KWINIL aCOCU/IA OJIMHAIUIAH TOJIAJIAP CUHTETUK TOoJajap Aehmwiaau. TYKUMaduiInK
CaHOATHJAa WUUIATHIAAUIAaH TOJAJIAPDHU MyKaMMall Y3JallTUPUII y4yH, YHHHT
TaCHU(IAHUIITN HUXOSITAA KaTTa axamusTra sra [4].

1.1-xanBanaa TYKUMAUYUIUK TOJAJIAPUHUHT TAaCHU(IIAHUIIHN KEITUPUIITaH.

1.1-xanBan
TYKAMauMIMK TOJIAJIADUHUHT TaCHU(DU
Cundu Kuunk cuapu T'ypyxu T'ypyxuacu Typnapu
Tabunmit OpraHuxk Yeumnmkinapaad Ypyrunasn [TaxTa
Tlosicuan Kanomn, 3urup, xyT, NeHKa
Bbaprunan Cwu3aj, MaHWILIa, TeHEKeH
Konusopnapaan Tepu ycrunaru xyH Kyn
Katnamunan
Besnap 6unan unuiad Tabunit nunak
YHKAPWITaH
AHOpranuk Masnannapaan Tor GupuKMaIapuIaH Tommaxra (acOecr)
CyHbuit T'unparnenmonosa Buckoza
ALeTHILEITIN03a Aunerar
Oxcun Mmojza Kazeun
3eun
T'etpozamxupan ITommamug
Tonuadup
Kumésuit Opranuk CuHTETHK ITonmyperan
TToakpunoHUTPHIT
Kap6ozamxupnu TlonuBuHMIXIIOPHT
TlonuBuHUNICIUPT
Tlonuonedennn
AHOpraHuk Tom Ba MeTain Cunukatiu [Huma Tona
OupHKMaIapu Merannu 3apiu umap

1-kxamBangaH KYpuHUO TypuOIWKH, ToJlaJap MKKH cHH@ra OynuHagm -
TaOMMii Ba KUMEBHI TONamap. Xap HWKKH CHHG XaM HKKHTAJAaH KHYHK
cundapra 6yIMHAAM - OPTAHKUK Ba aHOPTaHWK cuH(pIapra. Tabuuit TonagapHUHT
OpraHuK KWYUK CHH(UTAa KUPYBUH TOJATAp MKKHUTA TypPyXra -yCUMIMKIApaH Ba

15



KOHUBOpPJIApJIaH OJIMHYBUM ToJjajapra, aHOPraHUK KUYMK CHUH(UTra KUPYBUHCHU
dakaTruHa OUTTA TYpyXra OYIMHAmH. Y CHMIHKIAPAAH ONHHYBYM TONANAP y4Ta
rypyxdara OyiIuHagu-ypyFuaaH, TMOsSCHAaH Ba  OaprujaH  OJIMHYBYM.
XKonuBopnapian OJIMHYBYM ToJIajlap MKKHTA Trypyxuara OViIuHaIu - Tepu
yCTHJIard >KyH KaTjaMuJaH OJIMHYBUM Ba TOJIa aXpaTyBuM Oe3japlaH HILIa0
YUKApUIyBuu. TaOuuil ToJIAIapHUHT YpYFUJAH OJIMHYBYM TypyXyacura maxTa
TOJIACH, MOSICUAAH OJIMHYBYM T'ypyXdyacura - KaHON, 3UFUP, KYH:KYT Ba MeHKa
ToJIaJlapu, OaprujlaH OJMHYBYM TypyXyacura - CcH3aj, MAaHMJJIA, TeHeKeH
ToJIaJlapu Kupaau. Tepu yCTUard KyH KaTjaMu T'ypyXdacura KupyBYH ToJjiajiapra
Tys, DYKW, KYH O>KyHJapW, Tojla HILIA0 YUKApyBYM TypyXuacura KUPYBYHU
TOJIaJlapra Unak KypTv unarv kupaau [1].

Tabuuit TolamapHUHT aHOPTAHUK KUYUK CHH(U, MabJIaHJIapJiaH OJIMHAIUT aH
TOJIa TYPYyXH, TOF OUpUKMaJapuaaH U0 YUKApUIAIUraH rypyXdacura KupyB4u
ToJia Oy Tommnaxraaup (acoecr).

KuméBuii Tonanap xam Xyaau TaOunii Tosiayiap Kabu OpraHuK Ba aHOPTaHUK
KWUYMK CUH(Ura, CyHbUH Ba CHHTETUK Typyxjapra TacHudmanaaun. CyHBUM
TOJIAJIap TYPYXH THUIPOIEIUIIOI03aTH, aleTHIICIUIIONO03aI Ba OKCWIIN KHUOU
rypyxdara xamjia BUCK03a, alleTaT, Ka3euH Ba 3eMH Kabu Typiapra TacHUGIaHAIH.
CHUHTETHK ToJIaJlap TYPYXHU XaM ¥y3 HaBOaTHa reTPO3aHKUPIU Ba KapOO3aHKUPIIH
rypyxyara, YyHIaH MoJuaMuja (KampoH), mnonuddup (JaBcaH), MOJHYpETaH
(cmaHnmexc), TMOJUAKPUIHUTPUI  (HUTPOH),  TMOJUBUHUIXIOPHUA  (XJOpHUH),
MOJIMBUHUJICTIUPT (BUHUJIOH ), TToJIMOJIeprHIM (TTONMATHIICH) Kabu ToJIa TypJiapura
tacHupanaan. KumEBuil TonalapHUHT aHOPraHWK KHYMK CHUH(HUra KupyBUH
TOJlajap TOII Ba MeETAI OWpUKMamapu TypyXWra, CHJIMKATIA Ba METaJUId
rypyxdara Ba IIMIIIaCUMOH Ba 3apCUMOH ToJa Kabu Typiapura tacuuduiananu [1].

Kaxon cratuctuk wMmabiaymoTiapura kaparanga 2001-2002 iunnapaa
TYKUMAYWIMK Tonasiapu 58201 MMHr TOHHAHM TamKWi JTAW. 1.2-)kajnBaiia
TYKUMAUWINK ~TOJNIATADUHUHT Typiiapura Kapa® wWmmad YHKapHIl —XaxXMu
KEJITUPUIITAH.

Xap Oup TYKMMauUJIMK TOJIaJlapyu MHCOH MINTUPOKHJIA TOJAHW KalTa HIIIalt
TEXHOJIOTHACU XaM sipaTuiiau [1].

1.2-xanBai
2001-2002 ¥nmnapaa TYKUMAYIIK ToJTallapy XayMH, MUHT.T. %
TonaHuHr yMyMHii MUKJIOPH 58201 100
lynnan:
Tabunii TONANIAp 23908 42,1
KHUMEBUU ToJIaIap 34293 57,9
Y cumuiKIapiaH oNMHaIUTaH Tabuuii Toanap
lynpan:
[TaxTta 19814 33,5
3urup 588 1
Pama 179 0,3
Kyt 3065 5,2
KonuBopnapaaH oduHaAUraH TaOUKMHA ToJaIap
lynnan:
Kyn 1180 2,0
Unak 82 0,1
KuméBnii cynpuil Tonamap 2692 4,5
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KuméBnii cuHTETHK ToNanap 31601 53,4
lynnan:
[Monuadup 19244 32,5
[Monunponunexn 5815 9,8
[MonuaxpunHUTPUI 3660 6,2
Konrannapu 327 0,6

Nnnapuuar cun@uanuimm Oyiinya OupuHYM OynuMmra gacTiaOKu Tosa Ba
AIIEMEHTAp WIUIAp, MKKUHYM OYnIuMra-OupiamMud Ba MKKWIAMYM HUIUIAp, YYUHYU
OynuMra xap Xwi Taiép mMaxcyiaoTiap Kupaau. TYKUMauuInuK MaTepUaIapUHUHT
ymyMmuii Tacaudu 1.1-pacMaa KenTupuiraH.

TyKUMaYuINK MaTepUuaLJIapu
v v v \
Tomanap: OnemMeHTap UIap: Monoumnap: Tunumnap:
TabuMii-raxra, TaOUHUii-unax. KallpoH, KOFO3/aH,
“ EBUIH- MJIEHKA/IaH.
| 6§mim JKYH, 3Urup, KHMEBHM-AIIETAT, gonflypeTaH, JICHKa/1aH,
Ka aH
Jactnabku KaH(?.H Ba XO0Kaso. BHCKO3a, KaIllpOH Ba TaONNH KayIyK Ba YIYKI
MaTepuaiap KUMCBUU-alleTat, XO0Ka3o. XO0Ka3o.
BHCKO34, KaIpOH,
JIaBCaH, HUTPOH
Ba XO0Kas30.
¢ v v
11 Gy Wurupuran Kommiekce urutap Tunumnanran umiap
UILIa)
Bupnamuu unnap P
VIkxunam4u urap
IMumwmrnnras umap
LA A 4
\ 4
A WnnappaH onvHran
Tonanapnan pajatma MaxcyJIoT:
. MaxcyJoTiap:
11 6ynum OIIUHTaH X 6y P lNaznama aTTOpPJIMK HILIAPH,
. JIepUH
Maxcynotiap Maxcynoriap. o ALyOICpHH, P TPHUKOTAX, JIIMITaH HILIap,
HOTYKUMa > ruIamiap, < v .
VKM YCYIH, TYP UIUIApH
BaTUJIMH Ba .
MaTojap ba OuJlaH OJIMHTaH HOTYKHMa
OKa30.
XOKa30. X Marojap Ba X0Ka3o.

1.1-pacm. TYKuMaYMIINK MaTepUATUTAPUHUHT YMYMHH TaCHUDH.

Tykumaunivk MaTepuaUlapuHUHT TacHUGuUIa Xap Oup OYnuM opacuia
SApPUM MaxcCyJioTiiap >koinamanu. JIekuH, ynap MaTE€pUaJHUHT YTUII OpajuFuja
OYNTaHIWTH YUyH WMIUTA0 YMKapUIl kapa€Huaa Kucka BakT €taau. LlyHuHT yuyH
ylIap TYKUMadWINK MaTepUAITIAPUHUHT aCOCUN TaCHU(pUTA KUPMANIH.

[laxTa TomacuaaH WM ONUII Xapa€HuAa KyWHJIard sSpUM MaxcyJoTiap:
XOJICT, TOJa TapaMHy, MUJITa Ba MUJIUK XOCHJ Oynaau. SpumM MaxcynoTiIapHU OJUII
xapa€HuJa TYKMMAuWIUK ToJjajapu To3alaHaiu, TUTWIAAW, TEKUCIaHAIH,
y3yHIuru Oyiinuya mapajien xojatra kenrtupuiagu. OXUprua sSipuM MaxcynoT-
MWINKJIAH Ul durupuiany [3].

Ky#ingarn 1.3 Ba l.4-kanBamnapna OupiamMyd Ba WKKWJIAMYHU WUIDIAPHUHT
TaCHU(U KEITUPUJIITaH.
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bupnamun uruiapHuHr TacHuuUaa O6apya WIDIAp TY3WIMLI KypcaTKUWIapU
opkanu cuH(papra, rypyxjapra Ba ailpum uriap Typura OyauHaIu.

Wkkunamuu wumiap OupiaMyu KyMIMM4Ya HIUIOB Oepull ycynu OwuiiaH
oJIMHAU. SIbHM OMpiIaMyu HMIUIAp KyIIWMua 3IIWiIaau, numuTtuiaau. Hartwxkana,
UIUTAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU OPTaJy, HOTEKUCIIUIY KaMasiau.

1.3-xanBan
bupnamuu unmapHUHT TacCHUPU
1/p | WnmapHuHr Typaapu Cunodu I'ypyxu (Tona Tapkuon) Typu
Onnuit bup xuncnu, apanam bup xun Tonanax,
Xap Xuj ToJagaH
ITummtunran €ku bup xuncnu, apanam bup xun tonanax,
eNMMIIaHTaH Xap XuJ TolaJaH
TekcTypnaHran bup xuHcny, apanant bup xun ronanas,
. (kKaTTa Xa>KMIIH) Xap XWJI TOJIalaH
1. WNurupuiran un
[Taknmop, bup xuncnu, apanam bup xun Tonanax,
YUPMOBHUKIIH Xap Xuj ToJaJaH
Omnuit bup xuncnu bup xun snemenTap
UTUIapAaH
ITumwmtunran Apanam Xap Xui aaeMeHTap
WTUIapAaH
Omuii Kymmiran bup xuncnu bup xun snementap
WTUTapAaH
Enumnanran bup xuncnu bup xun snementap
WTUTapAaH
TekcrypiaHran bup xxuncnu, apanamn bup xun snemenTtap
2. Komruteke un Hrtapian
Xap xuJi1 aeMeHTap
WTUIapAaH
[Taknaop bup xxuncnu, apanamn bup xuin snemenTap
WTUTapAaH
Xap Xui1 aneMeHTap
WTUIapAaH
3. Kryraa (annBup) Omuit TUIUTHITaH, bup xuHcnn, apanam bup xun snemenrtap
O IMH KYyIIMIITaH UIJiapaaH
Xap Xui1 aneMeHTap
WTIapAaH
4, Tunumianrad um ITumwutunran bup xunciu bup xun tacManan
Xap XWi1 aneMeHTap Xap xus1 TacMagaH
WTUTapAaH
1.4-xanBan
Wkxunamun UriapHUHT TacCHU(DH
1/p | WnnmapHuHT Typrapu Cundu I'ypyxu (Toma Tapkn6bn) Typu
Onmuit bup xunCcIN Bup xun tonanap
[Taxnnop Apanam apanamMacuaH
UupMoBYKIH Xap Xu1 KUHCIH ONTMHTaH U
Bup xxuncan Xap xu Tonanap
1. [umurunran Apanam apaianmMacuaaH
Xap Xui1 KUHCITH ONTMHTaH U
Bup xxuncan Xap xui Tonanap
apajanmMacuaaH
Xap XuJ1 KUHCIH OJIMHTaH Ul
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Opuit TMIIUTHITaH bup xxuncnn bup xun anemeHTap
Tekcrypnanran Xap XWI KUHCIIH UILIapaaH
(kaTTa XakMIn) bup xxuncnn Xap XwiI 3JIeMEHTap
ITaxnnop bup xxuncnu UILIapJaH
2 Komrneke Xap Xui1 KUHCIU bup xuin snementap
NULIUTUITAH UIIap UILIapaaH
bup xun anemenTap
UIIapaaH
Xap Xui1 aneMeHTap
uIjapaa
bupnaMuu urapaax Xap X KUHCIIA Xap Xw1 urap
Hxxunmamuu Xap Xui1 5KUHCIN Kb onuHaau
3 Kypama (apanarmn UIIapIaH Xap Xui1 KUHCIA
WIIap) bupnamuu Ba
UKKUJIaM4d
UIIap1ad

TykuMaunnuk Oyromilapy XaM HMKKH XojaTga OVIMIIM MYMKHH: XOM
Oyromiap, sSbHM JacTroxjapjaH OJIMHTaH, Xe4 KaHJall WIUIOB OepuiMaraH
Oyrommap, Tai€p Oyromiap-xom Oyromiapra KAMEBUN Tapjo3jiail >kapaéHu
OepwiiraH, sSbHU OKapTUPUJIITaH, OYsuIraH, Tyj OOCHIITaH Ba X0Ka30J1ap.

Tykumaumivk MaTepualapuHUHT TacHUuuaaru 1-O0ynumaa pactiabku
TaHXO HIUAap kupaau. Tanxo uminap Tabuuil Ba KUMEBUHM rypyxJiapra OYJIuHAIH.
Tabumii TaHXO WIIApra CEpulMH MOJJAcu OWIaH eNMMIIAHTaH MUJUIAHUHT WUITH
kupaau. KumMéBnili TaHX0O WIUIapra-BUCKO03a, aleTaT, KalpoH, JIaBCaH, HUTPOH Ba
XOKazajiap KUpaau.

Tabuuit Ba KUMEBUI TaHXO UILJIAP KOMIUICKC UIJITAPHUHT TapKUOWTa KUpaIu.
Tanxo umapaaH TYKMMauyWIUK MaxCYJIOTJIApUHHM HIIA0 YMKAPHINIA KOMILIEKC
uIuiap xojatuaa Qodgananuiagyd. Xap Xwi Makcajyiap Y4yH TaHXO HILIaplaH
HUYFOHPOK AKKa UIIap unwiad yukapunaau. by urmap MoHouruiap aeiunanu.

JacTtnaOku Matepuaiiapra Koro3 Ba KUMEBUN MapAalapHUHT TUIMMIIAHTaH
OynmakdJanapy KUpaJu.

TYyKuMauuauK maTepuauiapu TacCHU(PUHHUHT 2-Oynumura Oapua Typaaru
UIUIap KUpaau: OupliaMud, KOMIUIEKC, THJIMMJIAHTaH, WKKUJIAMYH-TTAITUTHITaH,
MAKIJO0p Ba XaXMHU KaTTAJAIITAPUITraH (TEKCTypJIaHTaH) WIUIAp KUpaau.
WNnnapHuHT acocuii Typu HUTUpWiITad ui O0yiaub, TYKMMaduiIuK CaHOaTHAA UIIIa0
YuKapuiagural UIUTApHUHT 85% WHM TAIIKUJ ATaJIH.

Kommneke wmnap y3uHMHT axamMusaTd OViAWYa WUKKUHYM YpUHIA TYpPaJu.
Tabuuii wWMmakgaH TalIKapyd KOMIUIEKC MIUIApHUHT Oapyacu KHUMEBHUM uILIaAp
TapkuOura kupaau [2].

Kommneke wmmap acocaH KHYMK Ba ypTa YH3WKHN 3UWIMKIA HIIA0
gukapwiagd. KoMIieke WIIapHUHT — TapKuOuga dJIEeMEHTap  HMIUIAPHUHT
WIAIIUMIIUTUHY ~ SXIOWAJAll  y4YyH  ylap JIIwiaad  €Kd  XaBo  OwilaH
yurautantupuiaan. Koro3 Ba mapjanapHUHT THIIMMIIAHTaH OyIaKdaaapuHU d1ITUO,
Typiu UIuiap onvuHaau. Mmmapra xap xuia unuioB 6epul, TY3WIIHIINHA Y3rapTHpHUO,
KaTTa Xa)KMJIM, WIAKIJI0P UILIAp OJUHAIH.

Tykumaumnuk  maTepuamiapu TacHUPUHUHT  3-OynmumMura Xap — Xuil
TYKUMAYWINK OyIOMJIapu KUPAJIH.
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By OyrommapHuUHr acocwii KMCMUHM MWIUIapAaH TYKWIraH Tra3jamanap
TaILKUII YTaIU.

NKKkuHYM ypuHAA TPUKOTaXX MATOCU Ba TaW€p TPUKOTAX MaxcCyJoTiap
Typagu. Tykumaunnuk Oyromjapura HUIDIapHH €KUM TacT cu@aTid ToJajap
TYIIaMUHUA KaBHIL, €TUMJIall yCyJUlapu OWiIaH OJIMHraH HOTYKMMa Marepuaiap,
IIYHUHTAEK, UTUIapJaH uiuiad YuKapuirad TacManap, Typiap, Aepas3a napaaiap Ba
Xap Xuj OoFuuwiap kabu aTTOPIMK MaTepuaiapu Kupaiu.

TYKMMaYuIuK WILIApUIAaH Xap XWJI NUIIUTWITaH Tau€p UIl MaxCyJOoTIapu
XaM UIu1ad YuKapuiaam.

bynapra TukyBuMiauMK Ba moia03an caHoaTuAa WIUIATUJIAJAWTaH THKYB
UIUIapu, XyXKalukaa (QoWganaHwiaguraH YWiIBUpJAp, AapKOH, KeMajapnaa
UIUIATUIAINTaH apKoHJap kupanu. [lacT HaBnmM Tosamap Ba MOMUKJIAp Tapad-
TO3aJlaHTaHJaH KeWWH ynapaaH TUOOMI Ba XYKaluK MaxTajapyd HIuiao
yukapwiaay. bymap xaM TYKUMauWIMK Tauép MaxcyaoTiapura Kupaiu.

Kelinaru Wustapaa apanam ycyiiap OwinaH Tall€p Maxcynomiap HIiad
yuKapwiMokaa. Koro3 €ku TYKMMaHUHT ycTWra ToJalapHU enumiad, HOTYKuMa
Marepuajulap OJIMII, rasjaMa, TPUKOTaX, HOTYKMMa MaTepUaUIApHU KOBAKIU
WIEHKajNap ycTura enumiaad EénumTupuO, AyOJepUH MaTepuaUIapuHHU  OJIMII
mrynap skymuacugaHaup. TYKMMauuiauK caHoaTHAa ToJla Ba WIUIapAaH wuuuiad
YUKApUIaJUurad MaTepuauIapHUHT TYpJIapy KyJa KyII.

Ha3zopart caBosiapu
1. TYKuMaumInuK ToNTapUHUHT CHH(BIAHUIIN KaHIak.
2. TYKMMauyuInK UTUTAPUHUHT CUHMIAHUIITN XaKU/1a MabIyMOT.
3. TYykumMauniInk MaTepualJIApUHUHT YMYMUN TaCHUHU.

1.3.IMoauMepaapHUHT KUMEBHIA TApKUOU Ba xoccanapu. Tadumii TojagsapHu
TAIIKWI 3TYBYY MOJAATAPHUHT TY3UJIHIIN

Tabuuii Ba KUMEBUN TOJIAJIADHUHT XYCYCHUSTIIapH Ba cudaT KypcaTKUWIapH
Ky SKUXATJaH yJIapHU TalIKWI KWJITaH MOJJATapHUHT XYCyCHUSITIIapu OWIaH
OenrniIaHaIn.

TyKumauuauk moaanapunu mMawikuil Kuicaw acocuil  moooanap
IOKOPUMOJICKYJIAPIAN  OpraHuk Oupukmanap xucobmanagu (FOMbB). Vmap
IIYHUHTEK MouMepiap 1ed xaMm HOMIIaHaau, Oy 3ca YHYAIUK TYFPU IMAC, YyHKH
yliap IOKOPUMOJEKYJISPHUHT (akaT OWp KUCMUHUTHHA TAIIKWJI KWJIHAIIAH.
TyKuMauunuK TOJaJapyuHU TalIKWJI KWIYBUM €KW yJIapHU OJIMII  YYyH
KYJUIAaHWIYBYH HOJHUMEPIIap-TOJIa XOCUI KHIIYyBYM Mo anap 1e0 HOMJIaHaIu.

FOMB HuHT 3HT acocuii XycycHusiTIIapura Kyuuaaruiap KUpaJu.

1. KOMBbB monexynanapu Oup-Oupu OunaH acocwii KUMEBHMA (acOCaH MabIyM
Oup OynUMKIa WYHAIHII XOC OYJIraH KOBaJCHTIIM) aJOKajlap OpKaIH OOFJaHTaH
Ky comnu (103ma0 Ba MUHMIA0) aTtomjapjaH TalmlKWi TONTaH. byHmaii
MoOJIeKylanap MakpoMoJjeKkyianap Ae0 atanagu. Yiaap MOJEKYIsp Ba3HU 10° nam
IOKOpH OYyiraH Ba XAaTTOKU aillpuM XoJuiapja 10°...10" raua €TYBUU MOJEKYJIAP
BasHra sra [1].
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2. Makpomorniekynanap Oyrunnap ne0 HOMJaHyBuM Oup €xu Oup Heya
TypJard Kyn MUKAOpPAArd TaKpOpJiaHyBYM aTOMJIapAaH TAIIKWI TOIraH.
TakpopianyBur OYFUHJIAp COHU MOJUMEPIATUPUIT KOIPDUIIMEHTH EKU
napaxacu (I1J]) ne6 atanagu. Typnu rokopu moiekyisipau oupukmanapaa [1]1
Yypraya Oup Heya 103/1aH OMp HEYa YHI MUHITaya KaTTaqukka sra oynaau. I1J] 6op-
Uyru Oup Heya OMPIMK €KUM YHIMKHU TAllKWI KWIraH OMpUKMAasap oucomepiap
1e0 HOMJIaHAH.

3. bup xun xkuméBuil Tapkubaum IOMbB HuHT amoxuaa MakpoMOJeKynajlapu-
HUHT OYFUHJAp COHU aH4Ya (apK KWIMIIM MYMKHUH. YJApHUHI yIIOYy XyCYCHUSTH
nosnuaucnepciuk ne6 atanaau. Llynunr yuyn FOMbB napra nHuc6artan,Monexymsip
Ba3HM aHya y3rapul Typcaja, ypradya MOJEKYJIIp Ba3H XaKUaa ralupyil MyMKHH.

IOMb Hunr ymOy Xxycycusatiapu yiaapHUHT Oup Katop Oolka
XycycusiTiapuHu Oenrunaiinn. MacanaH, karra MOJEKYJIsp Ba3HHU 3bTHOOpra
oncak, KOMb HMHTr ra3cMMOH XojaTra YTUIIM MYMKHH 3Mac, YyJIapHUHT
SpUTMAJIApH 3ca KaTTa 4y3uayBUaHIMKKa ora [4].

Vpraua MoneKkynsp BasHHHHT Y3TapuIId OWIAH OKOPH MOJEKYJISAPIIH
OMpUKMANApPHUHT TypJid (UMK XYCyCHSTIapu Y3rapaau, MacajlaH ylapjaaH
TAIIKKJT TONTIaH JKHCMIIAPHMHT MyCTaXKAMIIMTH Ba GOINIKA XYCYCHSATIAp. Y3WHHHT
Ty3wMil xycycusitinapu tydainun FOMb kyn xonnapaa anuk udoaanaHrad 3pul
HYKTacura, s’bHU yJap CYIOK XoJiaTra YTyBYM Xapopatra sra smac. Koupgara kypa,
KU3MII JJaBOMHUJA yJap CEKHWH-acTa IOMINAWIW; alpuM XoJulapia KU3JAUpHUII
BaKTHUJla OpUIIJIaH aBBaJl, KaTTa MOJIeKyJajlap YHYaJIMK KaTTa Oyiamarad
MOJIEKYJISIp Ba3HIIM COAMApOK MoJjekynanapra 6ynunaau. FOMb ra xam opranuk,
XaM HOOPraHWK Mojjajapra KUpyBYH OMpUKManapra sra. Yjaap reTepo3aH:KUpiu
Ba TOMO3aHXUPJIU OupUKMaiapra OYIuHAAW: OMPUHYMUCHUIA ACOCHM 3aHXKHUpIap
(acocuii BaJeHTIMK 3aHXKUpPJIApU) TypJd aToMjapJaH TallKWil TONTaH,
UKKMHYKMCHIAa 23ca-OMp XWJ aromyapJaH TallKWwi TomraH. TYKUMaduiIuk
MaTepHaJUIApUHUA TAIIKWI KWJITaH TojJuMepiapaa Oy KYm Xojulapaa yriiepoja
aTomMu OYnmamu. Arap moiauMep OYFUHIIApU OUpP XWJI TypyXJjapaaH TaIllKui TONTaH
Oynca, ymap romomojguMepiap ne® aramamu, arap OUp MyHYAa Typim OVirad
TaKpOpJIaHYBYHM aTOM TypyXJapullaH TalIKWi TomraH Oyica, comoiumMepriap 1eo
HomusaHaau. byHna, arap 3amkupia keTMa-keT Oup HeuTajaH, KeiuH 3ca OoImika
Oup XWJI rypyxJjap koiiamran 0yica, yinap Oyok-noaumepiap aed atamamu [1].

Enmom mox (TapMmok)napra Ba O0IIKa MakpoMoJeKyanap OunaH KUMEBHii
ajyokanapra sra OyiMaran MaKpoMOJIEKyJajiap YM3UKIN 1e0 aTanaau, arap yjaapaa
€HZOIm TapMOKJIap MaBxXyd Oyica, yHAa TapMOKJIaHraH (IIOXJiaHraH) nae0
HOMJIaHAIU. MaKOHIW TY3WJIUIUIAPHUW XOCHJI KWJITAH ajloKajap MaBXKyJl FO37ca,
MaKpoMoJIeKyanap Typiu aed atamaiu.

Kynruna TykuMaunnuk ToJiaiapu MaKpOMOJIEKYJIadapy YM3UKIU TY3WIHILTa
sra Oynran FOMbBpaH Tamikun TomraH;yjapra KUPYBUM aToMJiap ypTacujaru
aJoKasiap KOBAJICHTIIM, MabliyM OUp MakoOHIM WyHanmum Owiad udonanananu. by,
MaKpOMOJIEKYyJaJapHUHT OYfuHiIapu (€KW yIapHUHT Kucwmilapu) Oup Oupura
HUcOaTaH OenruiaHran Oypyak OCTHAA S>KOMIamummMra oaub kemaan. Ymoy
OypuakJiap BaJleHTIM Oypuakiiap Ae0 arajiiaau Ba Kalicu aToMJjiap ypracuja ajoka
MaBXyJIMTHAAH KeMuO YWKKaH XOoJJa KAaTbui OeNTwiaHraH KuiiMaTra ora.
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Xycycan, FOMb na xyn yupaiiguran C-C anoxacu (yriepoa-yrjiepo] OJIJIui
ajokKacu) yuyH BajeHTIMK Oypuarm ¢= 109°28'. ByHuHr HaTWXacuja OXupura
KaJap TYFUpJaHTaH MOJIEKyJa 2,a pacMa TaCBUpJAHTaH KYPUHUILTa 3ra OYJIuIIu
MyMKHH. ByfuHmap maptiau paBumijga y €xku Oy BaeHTIMK Oypyakiapu OocTuAa
XKoimamran — TYFpu  Kecumiiapiaa — udonpamanradH.  MakpomodieKylagapHUHT
OYfuHIapu Yy3iIykcu3 TeOpaHyBUM-aillaHyBUM XapakaT XojaTujaa Oynaau.
VYnapHuHr atomjapu Ba OYFuHIapu XapopaTAaH KeiauO YWKKaH Xojja KaTTta
gactorana y3rapu6 Typanu (10%...10" I').

Uu3ukny MoJeKynanap KaTra KaWWIIKOKIMKKA 3ra, YyHKH YJIApHUHT
OyfuHNapu KylmHM OYyfuHiap arpodupa aimaHa onumu MyMKUH. byHnaa
OYFuHIapHUHT Nedopmanusicu (SbHU aTomiap ypracugard Maco(aHuHT OPTHUIIIH )
pyii OepMaiiu Ba BaJieHT Oypuaru y3rapmaczias Koiaau [1].

12 3A4 5A6 748 9A10 11AJ2

1 L 1

1.2-pacm. 12 Ta comyma OVFuHIApIaH TAIIKWIT TONITaH TTOJIMMED

MaKpOMOJICKYJIaJJapUHHUHT TaXMUHHUU IAKIH:
arunraH (a, y3yrnurd L) Ba myBo3zanat (0, y3yuiauru L;) Xomarnapaa.

bynnaii 3pkuH aiylaHuITra, MacajlaH,MaKOHJIU YIJIEpOJ ajloKajapu OwuiaH
Ooornanran Oyrunnap ora (C-C). HkkuTamuk yriepouiv ajoKajap MaBKYyI
oynranna (C=C)aiinanum KuWWHIAMAIA Ba OyHIal aJoOKalIu aToMjiap MaBXKy.
Oynran MoJIeKyJlajap KATTHKPOK. YyHKM OVFUHIAp aWJaHWUIIA HCCHKJIIUK
TeOpaHUIIIM HATHXKACH XUCOOJIaHQJM, XapopaT VCUIIW OWJiaH yJjiap EHTHUIPOK
aMajra oIaayd, nacaumm Ttydailnm KAWHMHpOK pyi Oepaau. byruHmapHuHT
alJIaHUIN SPKUHIIMTH XaM OVFUHIAp OMpUKMaapura KAPyBYH, XaM OOIIKa SKUH
KOMJIAITaH MOJEKyIalap TapKUOWra KUpyBUM TypyX Ba aToOMJap YpTacuiaru
¥3apo TabCcup Kywiapu OWIaH YeKIaHaAu. TOPTHUIN KywIiapu ailaHUIUIAPHUHT
OCOH aMalra OIIUIIUTa XaJaKUT Oepaju Ba MCCHKINK TeOpaHUIUIapu Tydaitim
OyruHmap eHrud yTumm 3apyp OYiIraHn ailaHWIl TYCUFUHU XOCHUJI KWJIQJH.
Makpomornekynagaru OYFUHIAp COHM 103720 Ba MUHIIA0 OYFUHIAPHU TAIIKHUJI
KWIaau, UIYHUHT YYyH Xap Oup OYFUHHUHT KHYUK Oypdyakia auIaHUIIH
MaKpoMOJIeKyJajgap TYFUpJaHraH XOJaTJaH »JrujiraH XxoJjlatra YTradl XoJja,
yMyMaH OCOH Yypanumu (Murupumumu)ra onu6 kenaau (1.2-pacm, 6). bupox xap
KaHJall SrWIHIa MOJEKYJIaJapHUHT Y3YHJIUTH YJIApPHUHT KEHTJWTUIAH aH4a
KYTIpoK Oynamu. MonexkynamapHUHT OVFHHIApU ypTacuma 6apya y3apo Tabcupiap
amanra OIUraHja, OSTWITAHJIUK XOJIaTH TEPMOJMHAMHUK JKUXATIAH HPKUH
SHEPTUSHUHT MHHUMYMHTa MYBO(QHUK Kelagud Ba IIYHHHT YYyH Yy MOJIEKysa
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UCCUKJMK XapaKaTUHUHT TabCUPU OCTUJA MHTWITAaH MYBO3aHATJIM XOJaT
XUCOOIaHAIH.

Opatnaru xapopaTaa TYKMMAauWJIMK TOJAJapHHU TAIIKWI KWIYBYM MOJIUMED
Mojaanap, UKku ¢aszanu XoJiaT-KpucTaia Ba aMmopd XonaTiapuia MaBxyJ OYIuim
MYMKHH OYyJraH KaTTUK >KUCMJAap KypuHumuaa Oymanu. bupunumcu, KymHu
MaKpOMOJIEKYJaTaApHUHT alpuM OVFUHIIApU MUKJIOPUHUHT Oup-Oupura HucOaTtaH
TEOMETPUK TYFPHU KOMIAIIYBUHUHI MAaBXYyIJWUTH OuilaH OeiruiaHaayd, OyHUHT
HaTWKacH1a YHUYAIMK KaTTa OyaMaraH KpUCTAJUIM COXaJap-KPUCTAJUIUTIAP XOCHII
Oynaaun. Awmopdau  xojaTra MakpoMmoJieKyJdap Ba  yJIApHUHT  aJlOXHa
OYFUHJIAPUHUHT TapTUOCHU3 KOMIaIyBU X0C OYnaiu.

KpucrainutnapHuHr IIAKJIAHUIIMAA HWIOTAPOK OSTYBUM Y3YH UHU3UKIH
MakpoMoJeKyjanap, yhaapra y3mapuHuHT (akaT Oup KUCM OVFUHIApUHU
Oepulagy, UIYHUHT Y4yH TOJa XOCHJ KWJIYBUM MOJUMEpiap ofaTaa OyTyHJai
KpUCTa/Ul Ty3wjuIira sra Oynamaiau. Ynapaa, xapkaitail o3 Oyicama, amopd
KUCMJIap MaBXYyJ, sS’bHM MKKaja (azaiu XoiaT MaBxyl. byHnail moiuMepiapHu
Ky Xoiuiapaa amopg-KpucTamim 1ed aTaiaiy.

bup Oupura mapamnnen xoimamran FOMbB Tonamapu makpomosekysnanapu
YU3UKJIM arperatiap, ToJla XOCWJ KWIYBUM IMOJUMEPJIAPHUHI MOJEKYJSpP YCTHU
TY3WIMIIUHUHT aCOCUN KUCMH-(PUOPUIUTAPHU XOCHJI KWJIYBUM MHKpoduOpusiap
71e0 HOMJIAaHTaH MapKOMOJIEKYyJlalap TaxJIaMJIapuHU XOCUJT Kuiaau. Gubpusiap y3
HaBOATH/IA TYPJIM HIAKIAard MOJICKYJISP YCTH MMPUKPOK XOCHIIATIApHHU sIpaTajiu.

IOMB TonmanmapHUHT MOJIEKYJAp YCTH XOCHWJIAJlapd KHUMEBUU TapKuOH,
MaKpOMOJIEKyJIanapyu TY3WJIUIIM, IIaKIW, ya4amiapd Ba y3apo KOWJIAIlyBU KyII
KUXATIAH YIAPHUHT XyCYCUATIAPUHU OeNTuiaam.

Monekynanap ypracumard y3apo TabCHUpP OSHEPrUSCHHUHI HCCHKJIUK
Xapakatura HucOaTHIaH KenuOd 4YWKKAH XO0Jja, MOJUMeEpiiap Typiiu (QU3HUK
XoJaTiapaa-muiIacuMOH, FOKOPUAJIACTUK Ba UY3HITyBYaH OVIHUIIA MyMKHH.

[uimacumMoH makijga nacT Xapopariapia KUYUK UCCHUKJIMK XapakaTh KarTa
MOJICKYJTaJIapapo  KyWIapHUHT HaMO€H Oynuimmmra TYCKWHIWK KHJIMaiau.
MakpoMosieKyaaJapHUHT KOMUHU Y3rapTUpHUINTa OYJIraH KOOWIHMATH WYKOJaIH,
amopdau ToNMMepiiap OeNTWIIaHTaH KaTTUKJIMKKa J3ra  Oyjnaau  Ba  KaMm
nedopManmsuIaHaau. AWpUM ToJMMepiIap Kyjaa MacT Xapopatiapiaa MypT OViauo
Kojaau (IIUIIIACMMOH) Ba 03rMHA JedopMaliusaaa XaMm mapyainananu [4].

IOkopu »nacTuk Xo0NaT MOJMMEPHUHT TAlIKU Kywiap TabCUpPHUAA Ky4dJu
nedopManysUIaHuI OuilaH axkpanud Typaau. Yoy XyCycHAT MaKpOMOJIEKyJsa-
Jap KOH(GUTYPAUUSACUHHUHT Y3TapUIIN—MOJIEKyJanapapo Y3apo TabCHUp KydlapH-
HUHT 3aud TabCHpU OCTHUIA aNOXHAa OYFUHIAPHUHT AailIaHWIINA HaATHKACH
cudatuga BYKyAra KeJIyBUM yJIApHUHT TYFUPIIAHUINN XUCOOWTAa amalra OIajy.
Kyunanum onMHraHial CYHI HWCCHKJIMK TEeOpaHMIIIApU TabCUPU OCTUIA
MaKpOMOJIeKyJajap SHa OSTpH IMaKira Kupaad Ba aedopManus acTa- CEKUH
WYKOJIAJIH.

[TonumMepHUHT 4y3MIIyBYaH XOJaTH IOKOPUPOK Xapoparia BYKyAra Keiaiw,
OyHga yH4Ya KaTTa OyiMarad Talikd Kywiap TabCHPU OCTHIA KaWTapuiMac
nedopmanusuiap (acocaH MakpoMoOJieKyjajap Ba YJApHUHT arperaTiapuHUHT
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SPKUH CWJDKUIIM OKMOATH]Ia) pUBOKIAHAAM, SbHU OKUII JKapaéHu Ky3aTuUjaau Ba
IIOJIMMEP KATTHK XOJATAaH CYIOK X0JaTra yTaau.

[lonumepraapHUHT MOJMAUCTIEPCIUTH Ty(dailiu Oup XoJlaTJaH WKKUHYHU
xojaTra yTui cakpab-cakpal 3Mac, acTa-CeKUH MabJiyM OHUp XapopaT yerapacuia
pyit 6epanu. llluma xonaTuaaH IOKOpHM 3JIACTUKIMK XOJIATHra YTHI XapopaTu
HIUIIATIAHUIT XapopaTH Ae0 aTanaau, I0OKOpU 3JACTUKIM XOJIaT/IaH Yy3uiyBYaH Ba
OKYBYAaH XoOJIaTra YTHUII XapopaTHh 3Ca-OKyBYAHJIMK XapopaTd Ae0 HOMJIaHAIu.
XapopatnapHuHr Ma3kyp uerapacu FOMbpan TykuMauwnnk matepuasiapyuHu
OJIWIII, KaiiTa unuiam Ba ¢poiganaHuIaa 3XTuoopra oJuIil 3apyp.

Tabunii Ba KUMEBMH TYKMMAUWIUK TOJalapyd Ba MIUIApU WYHANTHPUITAH
NOJIMMEPJIapAaH TaIIKW TONraH. MakpoMoJeKkyjanap Ba YJIApHUHI MOJIEKynap
YCTUHM TaIlKWJ KWJYBUM XOCWIQAJIAPHUHI KYMUWIWTA aWpuM HYHaIUIUIAp —
YKnap (tona) 6yinad xoinamrad. Tabuuil Tonanap WyHaNUIIM Ycuin skapaéHua,
KUMEBHUI TONANap 3ca-yJapHUHT MILIA0 YMKApUIIUIIM, Yy3UIl Kapa€Huua pyu
oepanau.

Avipum FOMB GeBocuta Tabuatna, Yycumiimkiapaa Ba XalBOH OpPraHU3MHIA
WHCOH HWIITUPOKUCHU3 XOCHJI OViaau, Oolikaiapu 3ca JiabopaTopusa Ba uIad
YUKApUII [IAPOUTIAPHUAA CHHTE3MaHaau. X03Upru BakTaa Mabiym O0ynran FOMb
JAPHUHT MHUKIOPH KyJa KaTTa Ba Xap MWK OPTMOKJAA, YYHKH yJapHUHT TOOOpa
KYIIPOK TypJlapu IpaTUIMOK/IA.

IOMB cunme3u y3uaaH nacT MOJIEKYJISIp Mojiaiap (MOHOMED) MOJIEKyIanap
KaTTa KUCMHHUHT STOHA MaKpOMoOJIieKyja OWiIaH KUMEBUU ajoKacu OMPUKHIIH
xkapa€uuHu Hamo€H Kwiaan. IOMbB  xocwn OViayBYM acocuit peakmusiap
noMMepJaIui (moJuMepHu3aliys) Ba MOJIMKOHAeH calus Xucooaananu [4].

[lonumepu3anus yura KeTMa-KeT Oockuwiapaa pyd OepyBUM KHHETHK
3aHXKUPIIH jKapaéH-Gdaosl MapKa3JIapHUHT XOCHI OYIIUIIN, MAaKpPOMOJIEKYTalapHUHT
YCHIIK Ba yiIap YCUIIMHUHT TYXTamuaa HaMoEH Oymaau [4].

daon MapKaszJIapHUHT XOCWJ OVIHMIIN MAHOMEPHUHT MKKUTAIUK Ba Y4TaJUK
KUMEBUM aJOKAJIAPUHUHT Y3JIMIINA €KU EPYFIIMK SHEPrUsCH, BJICKTp paspsiiap,
pPaZNOaKTHB HypJIaHUIIUTAP Ba OOIIKA TAlIKW TabCUPJIAp OCTUIA IUKIUIU TypyXJap
Oy3WIHIIIM HaTHXKacuaa pyu Oepasu.

[Tonumepu3zanus xapaéHuga MaKpoMOJIEKyIalap 3aHXKUPUHUHT YCUIIH KyAa
Te3 comup Oynaau. ByHna cuHTE3 amanra omajguraH MIapouTiap KaTTa poJib
ViHaiu (bocuM, XapopaT, MOHOMEP KOHIEHTPALUSICH Ba 11y KaOumap).

MakpoMoneKkyianap YCUIIWHUHT TYXTaIllU-3aHXUPHUHT Y3WJIUIIU-UKKUTA
daon MoNeKyNTaTapHUHT TYKHAIIMINK HATWKACH XHCOONaHaaAW. XKyJda KarTa
MOJEKYJISIp Ba3HIM MOJUMEPJIAPHUHT OJUHUIIMHUA OJJUHH OJIUII  Y4YyH
MHTUOUTOPIIAP-3aHKHUP Y3WIHIIHHYI TE3NAMTUPYBYN MOAIANIap KyJUTaHUIaIH.

[Tonumepwn3anusi  peaknMsICHHUHT Pyl  OepullM  WHULKAATOPIApD  Ba
KaTaJIu3aTopiiap MaBxkyn Oyica ocoHsamiaav. bupuHuncura, aBBajd peakUUSHU
OomutaiimuraH, CYHrpa 3ca Xocuin OynaéTraH MOJUMEpJIApPHUHT TapKuOHWTa
KUpAJUraH MoJJajap KUpaJud; UKKUHYUCUTA-PEAKIUSIAPHUHT aMalra OIIMIIKIa
€pnaM OepyBuYHM, aMMO TIOJTUMEPIIAp TAPKUOWTa KUpMaiIuraH Moiianap KUpasu.

[lonukonneHcanus-0y aBBajl HWKKA MOHOMEp, KEHWH JuMmepiiap Ba
MOHOMEpPJIApPHUHT (DYHKIHUOHAN TypyXJapu YpaTcujard KUMEBUNW TabCUPHUHT
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acTa-CeKMH COAUp OYIYBUM peaKIUsIapHUHT MOXXMYH XUcoOnaHaau. OyHaa coana
OoupukManap axxpaiubd Typaau (CyB, aMMuak Ba Oomikanap). bynnai peakiusnapra
anMaium OuilaH y3apo TabCUp Kuja OJaJuraH atoM Ba TypyxJjapra sra Oyiras
Mo Aanap KUupHIIaan.

[lonmukoHaeHcanusga  MakpoOMOJIEKyJla  YCHUIIMHUHT  TyXTalllh,  arap
3aHXKUpJIap MOHOQYHKUMOHAN MoJieKyJaiap €Kd OWp BaJlEeHTIM aToOMJIap OpKal
OupukkaHja pyi Oepaau. Y HIYHUHIACK MYXUT Y4y3WJIyBYAHIUTMHUHT OPTUIIU Ba
TabCUPJIAHYBYM MOJICKYJTAIAPHUHT CUJDKUIINA €KW TahCUPJIAHYBYH MOJIAJIADHUHT
HODKBHUBAJIEHT HUCOATH HATUXacu Xam Oyiaumu MyMmkuH. [lonukonaeHcanus
XyCycUsTJIapu/lan OMpU YHHUHT acTa-CEKHH PUBOXKIJIAHUIIM XucOOJiaHaau. byHUHT
okubaTuga y aH4ya Yy30K BakT JaBoMuja pyi Oepuiid, IyHUHTIIECK
MaKpOMOJIEKYIaTapHUHT XOCHJI OYJITaH y3yH 3aHXUPJIAPUHUHT OUp KUCMU KUCKA
3aHKHUpJiapra mNapyajlaHuIld HaTHXKacuja opkara KauTumu mymkuH. [lyHuHr
YU4yH TOJMKOHJEHCAIMS OpKaJIM OJIMHTaH TMOoJMMEpiapja KYm XoJuiapia macT
MoJIeKyJsipiin - ppakiusiap yupad Ttypanu. [lommmepusamusi kaOu TOJMKOH-
JICHCAIIMSIHU XaM KeJITUPUO YMKApyBUM OMUJUIAP, UCCUKIUK, EPYFIUK Ba Iy
KaOWJIApHUHT YHEPTHSICU OYJIUIINA MYMKHH.

[Tonumepu3aius Ba MOJUKOHACHCAIUS peaklUsIIapyd XaM OUp TypHard, xam
WKKH, Y4 Ba YHJAH KYTPOK TypJlard MOHOMEPJApHUHT MOJIeKyaiapu Ouian pyu
Oepullii MyMKUH. BupuHYM peakuusiiap roMornoIuMepHu3alus Ba TOMOIOJIUKOH-
JIeHCAIUs, UKKUHYM Peaklys 3Ca-COMoJIMMEPU3aIisl Ba COMOIUKOHACH A 1e0
aTanaam.

Tabuuit mona xocun kKuayeuu FOMbB ra uemmonosa (inotuH. Cellula—
XyXalipa, YCUMIIMK Xy’Kallpacu Hazapja TyTWJITraH) Ba OKCHJI Mojajaaiap (KepaTuH,
¢bubponH Ba OomIKaIap) KUPAJIH.

Hemmono3za  y3mman  Tabuatna (Ycummnuknapaa) CHUHTE3JIaHyBYHU
OupuKMalapHd HaMOEH Kujaaud. Y VYCUMIMK XyKallpaiapu, Iy KyMJIaJiaf
VCUMIIMK TYKUMAUUIIMK TOJIaJapu-TIaxTa, 3UFUp, KAHOMNTOJA Ba 1Ty KaOWJIApHUHT
Oapua neBOpJIApUHHU TAlIKUI KWJIYBUMACOCHUH Mojna xucoOnaHaau. Llemmonosza
nacTiadku xoM-amé cudartuma aiipuM MyXUM Typiap-BUCKO3JIM, aleTaTid Ba
OOIIKATApHUHT CYHBUH TONAJIAPWHH UIIA0 YHKAPHUIIT YIYH XaM KyymaHunaa [4].

[lemttono3a y3uaaH KarTUK >KUCMHA HAMOEH KWIAIW. YHHUHT TallKu
KYpUHHIIIN XaKujaa BasHU Kypyk Xxonataa 94...95% uemntono3agan Tapkud TonraH
maxTa Toyacura Kapab aituin MymkuH. llemtrono3a-onuit yriepoyiapra KupyBuu
IOKOpU MoJeKyJsip Oupukma. JlabopaTopusi mapouTiapuaa HeJUTIOI03aHu XOCHIT
KHJIUINTa X03upua MyBaddak Oymuamaran [4].

Lennrono3anuHr OMOCHHTE3W OWp Heya OOCKHUIap/a amaira OIIWPHWIAJIH.
ABBaJ MOHOCaxXapuiap X0oCui1 OYyiaan, CYHIrpaleuioio3ara Hucoartan oganuiipox
TYy3WJUIIAArd Mypakka® yriieBoasiap, Ba HHUXOST, UEJUTIOJI03aHUHT Y3H XOCHI
oynamu. llemmono3a MakpOMOJIEKYJIaCH YU3UKIIN TY3WJIHINTA dra 0YIuo, Xap oupu
CYB MOJIEKYJIACHJIaH MaxpyM OVJraH TIIIOKO3a MOJICKYJACHHUHT KOJIUKJIApHUIaH
uoopar. Llemronoza popmynacu [-C¢Hi0Os-],, AHHE YHUHT TaOWHIl TONA XOCHII
KHJTyBUMJIApU TOMOIIOIMMEpIap Xucoomanaau [1].

[Tonumepnammim gapakacu Ba Y3 HaBOatuaa TaOWUN IEUTFOJI03aHUHT
MOJEKYJISIp Ba3HM aH4a KarTta. [lonuMmepu3alMsiHUHT SHr KaTTa ypraya
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kodppunuentu (30 000 Ba yHAaH OKOpU) Todamu (pamu, 3UFHUP)IAPHUHT
LEJUTI0JI03a MOJIEKYJIaJlapyura sra 3KaHJIMIM aHUKJIaHTaH; axTa LEeJUTI0I03ach YUyH
y oup Heua MuHrHU Tamkuia Kuiaaau (10 000 rava). burra OVFUHHUHT MOJICKYJISP
Ba3HU 162 ra TeHr OynaraHu yuyyH, OyTyH OHMp MaKpOMOJIEKYJIaHUHI MOJEKYJISp
Ba3Hu 5 000 000 rava erumm MyMKuH. Llemntono3aHuHr aHya KaTTa MmoJIuIuciepce-
JUTH aHUKJIaHrad. KMMEBMK MIIIOBAAH YTraH LEJUIIOJ03AHUHT MOJMMEPJIAIINLI
kod(ppuIMeHTH Kyn XoJulapja Oup Heda ro3raya kamanuO typamnu. lly Owian
Oupra KUMEBUHN XyCyCUSTIApU y3rapMaiau, OMpOK MEeXaHUK, QU3HK-KUMEBUN Ba
OoIIKa XyCycusaTIIapu aH4a y3rapaau [1].

Lenntonoza MakpoMOJIEKYJaCUHUHT UMKKUATA €HMa-EH OYFUHIApHU Y3YHIUTU
10° M Ba kecumu 7,5 ¢ 1070 M ynuamra sra. KymHu Maxkpomonekymanap
ypracumaru macoda (8...10) 107°M mu Tamxmn kumagu. MuKpopHOPUIIAPHHUHT
yraammapu: KyHgamanr kecumu - (7...10) 10° v, ysymmura - (10...15) 10°M Hu
TAlIKWI KWIaau. Yapaard MakpoMmoJieKyJjanap aHya Japakaja TYFUpJaHTaH Ba
Ban-nep-Baansc kyuu, ailiHMKca CcyB allokaiapu Tydainu ¥3apo  Kamgan
Tabcupianaau. Llemntono3za MmyBo3aHaT xojaTtuaa aMoOpQIU-KPUCTAILT TY3UIHILTa
ora je0 xucobmananu [4].

Hemwtonosza 1,54...1,56 r/cm®  suuwinkka sra, Typiiu Oyf Ba rasjlapHU OCOH
roragu. 120...130°C xapoparraya KMCKa MyIJATId KU3IMPHII JABOMHUAA YHIA
Ky3ra KypuHapiu Y3rapumnwiap pyu Oepmaidiau. ByHman 1oKopu KU3IUPHII
JTaBOMHJIa aBBaJl OXHCTA, 160°C JaH IOKOpHU Xapopatia HucOaTtaH Tes, 180°C na”
KeWHH 7Ca-yHMHT MOJICKYJAJapUHUHT TE3KOp OYy3WIuIn kapa€Hu OolmaHaIu.
EpyFiuk Tabcupy ocTHA LEJUII0N03a NapyualaHaay Ba XaBo KUCIOPOAU €pAaMuia
OKCHUJTAaHAIH. S"pTa keHmmmkiaapaa 900...1000 coar pgaBomuga TYFpu Kye€ll
HypJlapu TabCUPUIAH CYHT LEJUII0JIO3a MaTepUAJUIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH UKKH
Oapasapra nacasiau [1].

[emmrono3a cyB Ba OOIIKa OpraHUK dpUTMANIAP-CIIUPT, OCH30II, XJI0podhopm
Ba my KkaOwinapna spumaiiau. KucnoTamapHUHT TabCHpU OCTHAA LIEIIIIOJI03a
MaKpOMOJIEKYJTJIApUHUHT OY3WIMIIKM aMalira omaad. MuHepan Kuciortaiap
(cynmbar k®cioTacH, XJOpHUJ KHCIOTacCM Ba ILK.) XaM XKyJa Ky4IH
napyajaHUIIHA ~KeJITUPUO YMKapaaw, HuUcOaTaH Ky4CH3POK MapyalaHMIITa-
OpraHuK KUcioTaiap (CUpKa KHUCIOTAaCH, YyMOJHU KHCIIOTacu Ba Oomikanap) onud
kenanu. Llemnrono3a ruApoONN3H MaxCyNOTJIIAPUHUHT apaialiMacyd THAPOUEIUIIO-
no3a ne6 aranagu. XyIau 11y KaOW LeJUiroio3ara HOPAOH Ty3Jap XaM TabCUp
Kwiagu. Typnau OKCUIAp-TUNOXJIOPUJ KaJIbLIMM, TUIIOXJIOPUJ HAaTpUMl Ba IIy
KaOUIap-rTUAPOKCU]T TYPYXJIAPHUHT OKCHJIAHUIIUHU KEeNTUPUO YMKapraH XoJja
LEJUTI0JI03ara KyWIn TabCUp KYpcaTaii.

Hennrono3a uikopaapra HICOaTaH MyCTaXxKaM.

Veummik TYKuManapuia nemono3ara 6up KaTop 60IKa MOIaiap: MeKTHH,
JUTHHUH, OKCUJUTAp Ba MyM, TUTMEHTIIAp Ba NIy KaOuiaap XaMpox Oymamm.

Okcwiap tabuataa YCUMIIMK Ba XailBOHJAp OpPraHU3MUIA CUHTE3JIaHYBUH
FOKOpH MOJIEKYJIsSIp OMpUKManap XxucooiaHaau. XaBoH Tojalapu-KyH Ba UNIAKA -
yIIapHU TAlIKWJI KAJIYBYM aCOCUHN MoOJJajap OKCWLIap XucoOianaau (KepaTuH Ba
bubpoun).

26



bapua okcWUTapHUHT MakpoOMOJIEKyJajJaph CHHTE3JIaHyBYM MOHOMepiap
0ynmub o-aMHHOKHUCHOTaNap XucoOmanaau. Xo3upaa 30 gaH OpPTHK O.-aMUHO-
KHUCJTIOTaNap MabiyM. Anoxuja TypAard OKCHJUIADHUHT MaKpOMOJIEKyJallapH,
ym0y MakpoMoJjeKyjajgap TapkuOura xap-Xujl MUKIOpPUN HHUCOTIap/ia KUPYBUYU
TYpJIA O-aMHUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT KOJIWKIApHUIaH Tamkuia Ttornrad. Kym xommapaa
OKCWJUIM  MAaKpOMOJIEKyJIajap 15..20  Typmarm = TakpopjaHyBUYH  O-
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT TYpPJAW KOJJAWK YAyNUIApH MHKIOPUAAH WHFUJIAIH.
AMUHOKHUCTOTAJIADHUHT  KOJJIMKIApUHU  OOFJIOBUM TypyX OYnu0O, mnentun
kucinotacu (6bomkaua Homu KapOamua) CONH xucoOnaHaau, UIYHHUHT YYyH
OKCWJUIapHU KYN  XoJulapAanojunentujiap nAe0 xam atamand. CuHtes
(GyHKIHOHAN TYypyXJjap YypTacuia NOJTUKOHACHC AN PEaKUsICHHN nuoaananm.

TYkuMaumIMK TOJIAJIAPHHH TaITKAIT KWJTyBYH OKCWJLJTAPHUHT
MaKpOMOJICKyJIajlapi CYBHHHT aH4Ya KaTTa KUCMUHH OCOHTHHA IOTa OJIaTu Ba
HucOaTaH KarTta OyimaraH 3u4winkka dra: kepatus 1,28...1,3 r/em’, ¢bubpoun 1,25
r/em®. 130°C  xapopaTraua KHCKA MYyQAATiH KW3AMPHII JaBOMHIA VHIA
y3rapuiiap Kapuitb pyi Oepmaiizu, 170°C maH IOKOPHpOK Xapoparaa Te3
napuananany, 180...190°C xapopaTnan rokopuaa >ca Kysau [4].

Oxcun monnanap, aitHuKca (GUOpOWH, EPYFIMK TabCUPH OCTUAA KUCIOPOT
TyQaiinu okcuanaHagu. Yiap 3aud KOHUEHTpalUsgard MHUHEpald KHUCIOoTajap
Tabcupura yugamid. Kucnoranmap KOHUEHTPALMSICH OPTUIIM Ba KU3IUPHUII
Ty(aiimu ToNamapHUHT OKCHJ MOJJalapd Te3 IMapyajaHaju. XaTTOKh 3aud
KOHIEHTPALMUIA UIIKOPJIM 3PUTMAIap OKUCIUIM TOJIAJJAPHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH
KaMalTUpagu Ba YJIAPHUHT HSpUTyBUMWiIapu OYnanO xusmar kuwiumaau. OKcuil
MoOJIaJIap CyB, CIIUPT, OEH30J1 Ba OOIIKa 1Ty KaOu OMpHKMaapa YpuManiu.

Okcwun  tonamapna 10% raga #ymmomn mojamanap OYJIWIIA MYMKHUH:
nenTuanap, &rnap, My™m, OYE€Bum mnurMentiap. Mmoo OepuiMaraH KyH
TOJaJIApUHUHT fo3acuna érmm Tep (TepumaH €F Ba Tep Oe3napuaaH YUKAJUTaH
MOJIJ1a), UTaK ToJlajap/ia 3ca eIUMITU OKCUII MOJIJIa-CEPUIIMH MaBXYI.

Tabumii mMonna Ba MaTepHaJapaH OJMHYBUU CUHMIEMUK MONAA XOCUJ
unyeuu FOMbnap Mukaopu Ky Ba yinap Typda xuin Oyaumany. YIapHUHT COHH
SIHTY TIOJIMMEPIAPHUHT SPATUIIUINK Ba MaBYXJIADUHUHT TaKOMUJUIAIITUPHIAIIN
HaTHXKacuja JouMo ycub OopMokmaa. XX acpHUHT OXHUpJiapura Keiud, Karta
XaKMJIap/ia CHHTETUK TOJIA Ba WIIAPHHU OJHII Y4yH MOJIUIPUD, TMOTHIIPOIUICH,
MOJTUAMU/I, TTOJIMAKPIIIOHUTPIIT Ba OoIKanap Kysuranwia oonurarmuy [1].

OMb wu onmum yuyH Oonutanrud Tabumii xom-ameé 0ynubd HedTh, KyMup,
ra3, KaTpoH Ba Iy KaObuiiap XHUCcOOIaHa Iu.

[Monmuapup-0y mommdpup cuHTeTHK TyKMMaunnuk Tonanapu (PE)au umiiad
YUKApUII YUyH KynaHuiayBund cuHTeTuK FOMB 6ynmub Poccusna nascan, AKIllga
nakpoH, bytok bpuranusiga tepunen, ['epmanusna nuonen, @paHuusga Tepraib,
Urtanusga teputans, SnoHUSAA TETIIOH HOMH OCTH/Ia MabIIyM.

[Mommspupnapan onum yuyH Oonuranrud mojina cudaruma HedTHU KaiiTa
UIUTAIl MaxCyJOTIApU-ITWICH Ba KCWJIOJN XW3MaT KWIagu. YJapJaH OpaJuK
MOJAaNap OJIMHAIW, CYHIpa 3Ca MOHOMEPIAp-dTUICHIJIMKONIb Ba TepedraneT
KHCIIOTa OJIMHATH, yJiapAaH V3 HaBOaTHaa ¥y3apo MOJKOHACHCAIUS PEAKIIUICH
HATIKAcKa oMM Gup-nomdTIIeHTepedranar cuates Kumaaan. Y (15...20)-10°
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MoJeKymsip BasHra, 1,38 r/cm® sudmmkka sra GYinG, KMYHK MHUKIOPAATH CyBHH
rotagn, 260°C xapoparraga spuiigu, t = 150...170 "C xapopatma y3 MeXaHHK
XYCYCUSTIIADUHM KaM Y3rapTHpaju, SXIIN IUDIEKTPUK XUCOOJIaHaIU, EpYFINKKa
HUCOAaTaH IOKOpU YWJAMIIMIWTU OWJIaH aXpanud Typaau, KUCIOTa Ba KUYUK
KOHIICHTPAIUSIIM  UIIKOPJIApHUHT Tabcupura Oapponumuaup. I[lomudgupHuHTr
MOJIEKYJISIp YCTH TY3WIHIIHM, MEXaHUK Ba alpuM OOIIIKa XyCyCHUSITJIapH ToJiajap Ba
yJIIApHUHT TYPJIAPUHUHT MIAKIJIAHUII IAPOUTIapUAIaH KeInO YMKKAH XOJIJla KEeHT
noupaja y3rapud TypHUILIH MYMKHH.

[Monmadupaan Taii€piiaHraH CHUHTETHMK TOJIa Ba HIUIAp TYKUMAUUIUK
CaHOATHJIa KeHT KYJIJIaHWIMOKAA Ba XX acpHHUHI Ooluiapura keiaud TYKUMadnuInuK
xoM-améaapuauar 30% naH KYIpOFUHHU TaIlKWI Kuja oomiaan [1].

[Momunponwinen kap6o3awxkupiau OMbB nmapuuHr nonuoneduH rypyxura
KUpaad Ba yJapja MaKpOMOJIEKYyJaJapHUHI acOCHUN BAJICHTJIMK 3aHXUpPJapu
YIIAEPOIHUHT OUTTAa UKKUTAIUK aJIOKACUHU Y3 UUWTa OJITaH.

[Mommonepunnap ©HedTHM KalWTa WHIIA MAaXCYyJIOTH OVIraH d3THIICH
KaTOPUHUHT YTJEBOJOPOJIAPUHU MOJUMEPIAMITUPHUII JaBOMUIA OJNUHAAU. Toma
Ba WIUIAPHU HIIA0 YMKUII YIYH U30TAKTHK TY3WJIMAJIA KaTTa MOJICKYJISp Ba3HTa
(40 000...50 000) sra 6ynraH MOMMIPONKICH HILIaTHIAAH. [TOIUIIPONUICH FOKOPH
KpUCTAJUTMKKA 3ra 0y1u0, Oy YH/IaH MyCTaxKaM ToJia Ba UIUTAPHU UILTA0 YUKHUIITA
uMKoH Oepanu. [Tomumep kapuitd HammukHu totMaiau (0,02 %), YHUHT 3UYIUTH
0,90...0,92 r/em’ (CYBHUHT 3UWJINTHJIaH KaM), KUMEBUH Ba OMOTabCcHpra YugaMiy,
aMMO MCCHMKJIMKKA HUCOaTaH nacTt ynaaminiankka ora (120...140°C).

Canoar wMuké€cupga wunuiad uywkapuaumu XX acpHuHr 50 #wurapuna
Uranusana 6onnanran nosmmnpornuieH (PP) Tona Ba unmaprokopu ycuin cypbaTura
sra 314 Ba XXI acpHuUHT Oommapuaa AyHENA UNUIA0 YMKAPHUIN XaXMH OYirda
noymdGup ToNANapJaH CYHI HWKKHHYM YPWHHU OJrauiaan. Ymoy Toja Ba
UIIJIAPHUHT MOIUICH, KeMMHPOK 3ca MepkaiioH (Mranust), nposen Ba oydH (AKIID),
nporuian (®pannus), ynectpoH (byrok bputanus), xoctien (I'epmanust), namnieH
(ABcTpus) Ba my kabu OoIIKa caBao HOMIApU MabiayM [1].

[Tonuamun-kanpon (Poccus), ueitnion (AKII, Byrox bputanus, Snonus)
KaOu MOJIMaMHUJIJTH CUHTETHK TOJIa Ba MIUIAPHU UIIA0 YHKUII YUyH KYJUTAHUITYBYH
rerepo3amxkupiu FOMbB napHuUHr SHT HUpHK TypyxJapujaH OUPUHU HaMOEH
KHJIA]IH.

Tona Xocwn KWJyBYM CHHTETHK MOJHMAMHUJIADHUHT OWUp Heda Typiapu
MabIyM. YJap MaKpOMOJEKYJaJIAPHUHT TY3WIWIIN >KUXaTUAaH (apK KujJaiu,
Ooupox aiipum ymymuii Oenrmnapra sra. CHHTETHK MOJUAMUIIAp Y3UOAaH KeTMa-
ket mentummm (-CONH-) Ba merunenmu (-CHa-)rypyxmapnan ubopat Oyirax
YU3HUKJIU TY3WIUIITA 3ra MapKOMOJIEKYyJIallapHU HAMOEH KUJIaIu.

[TonmaMugIapHUHT OJMHUIIMHUHT OOIIaHFUY Matepuanu cudartuaa acoca
HeTh Ba TOII KYMHUPHH KalTa WIUIANTHUHT MaxcyrnoTiapu (6eH3on, ¢enodn,
TOJIyOJl Ba OOINKanap) XuU3MarT KWjdadau. YJap/laH OpalvK MoJjanap Ba OeBoCUTa
IOMbB napuu cuHTE3 KWIUII Y4YyH KYJUIAHWIYBYM MOHOMEpJAp OJUHA[IU.
Oszuprucu MOTUKOHACHCAIMS Ba OOCKHUCIH TMOJMMEPIAIITHPUII PEaKIUsIapH
OpKaJIM amajra olupuiIagu.
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Tona xocunl KWIYBYM MOJUMAMUIJIAP MOJIMMEPIAIITUPUIIHUHT HUcCOaTaH
KH4uK Kodppuuuentnapu (n = 150...200) Ba monekymnsp macca(15 000...20 000)ra
sra. Karra Mukaopaarn BOJOpPOAJIM AIOKAJAPHUHI MAaBXKYMJIMIU Tydailiu
MOJINAMUJITITAPDHUHT MAaKpPOMOJIEKyJIajapu, alHuKca OWp MyHYa TYFUpPJIAHMII Ba
UYHAITUPUILIAH CYHI, IOKOPU MYCTaXKaMJIMKIAru MOJAJAJapHU XOCWJI KUJIaJu.
[Honuamuanap kpuctayui ¢gaza ycTyH OyiraH amopd-KpHCTaJLI TY3WIMILTa 3ra,
allHMKCA aH4Ya Yy3WIMIIAAH CYHI. YJap y4yH >KOWMHU OCOH Yy3rapTUPYyBUHU KUYUK
KpUCTAJUIUTIAP XOC, Oy 3ca yIapHUHT AepopMalldssIaHUIINTa UMKOH Oepasu.

[Monmmamuanap kuuuk 3uuciaukka sra (1,05...1,15 F/CMS), HAMJIMKHU HHCOaTaH
KaM FOTaJM Ba SXIIM AMIJIEKTPHK xucobmananm, 185...260 °C xapoparaa spuiiau.
100...120 °C xapopatraya KM3AUPHITAaHUIAH CYHI YIAPHUHT MYCTaXKaMIIMTH aHYa
kamasiau. [lommamunnap EpyriMkka HUCOATaH KaM YWAAMIIMJIMKKA 9ra, YYHKH
yJIAPHUHT METUJIEH TypyXJapu OCOH okcuiaHaau. [lommaMuiap coBykaa KHUMK
KOHIIGHTPATIW KHUCJIO0Ta Ba WIIKOPJApPHUHT Tabcupura uugamiau. FErapnauya
TYWMHraH KUCJIOTa Ba WIIKOpJap yinapHu mnapyanainu. IloamamuminapHuHr
SpUTYyBUMIApU (PEHOJ, KPe30JI Ba 11y Kabuiiap XUCOOIaHa .

[Monuamunnu Tona Ba WIUIap ypTacuja KampojakraMm €KM Kampoamuj Jie0
aTajdyBYM MOHOMEpZIAH OJMHAJUTaH, MOJUKAIIPOJIaKTaMHUHT cuHTeTUK FOMDbB nan
TauEpranyBYN NOAUKANPOAMUONAP DHT KEHT TapKajraH.

Honuakpunonumpun  cuHTETHK  KapOozamxupimutOMbra  kupamu  Ba
NOJIMAKPUJIOHUTPUILIIM TOJIA Ba UILUIAPHU OJIMILJIAH KyJUlaHwiaau. Maskyp Tona Ba
urap HuTpoH (Poccust),opnon (AKI), npamon (I'epmanusi), KaliMWJIOH
(Anonus), kpunop (Opannms), kypren (byrok bputanus) kabu Homanapra sra.

[TonuakpUIOHUTPUIYHUHT  CHHTE3M y4yH OOIUIaHFUY  OUpUKMalapu
anetmiien CoH, Ba 1manug xucinora HCN - xucoOmaHran —axkpuJIOHUTPHUI
CH,=CHCN H# noJuMepialTHPUITUIIT OPKAIH OJTUHAIH.

Karra mnonmaucnepcnuk Tydailin MOMUAKPUIOHUTPHII TOIUMEPIIAIINIIT
kod(dduienTn aHda Gapk KWjaad Ba MacaiaH, OpJIOH unu yayH TaxmuHad 2000
HM TAIIKAT KWIagd, Oy aca TaxMuHad 10° MONEKyISIp BasHra MOC KeJIaii.
[TonmmakpumoHUTPUIT aMaiga Ou3ra MabliyM OYJraH SpuTyBUWIapAa dpuUManIu, Oy
BOAOPOJIM aJIOKAJIap €pAamMula amMalira OIIMPUIIYBUM MOJIEKyJanapapo y3apo
KyWId ajoKayiap OWIaH TYyIIYHTUPUIA]IH.

Boiika aHya KeHT TapkKajiraH CUHTETHK TOJa XOCWJI KWJIYyBUM MOJUMeEpiapra
MOJIMBUHWIXJIOPU/, TIOJIUBUHUJ CHUPTH, MOJUATUJICH, MOJUYPETaH, UIyHUHTEK
TypAu MOJJATApHUHT comoiuMepiapu, monudukanusnanran IOMb Ba mry
KaOumap Kupaiu.

Honusununxnopuonu cuntetuk tojia Ba umuap (PVC) canoar muxécuna
nnuiad uukapwmmu 1931 Hunna ['epmanusga OomnuraHraH OWPUHYN CHHTETHK
Tonanapjaan Ooupu snu. KeWnHpoK yimap Typiu HOMIIap OCTHAA WIUIA0 YuKapuia
oonutanau: PCU (I'epmanus), dubposwmib (Opanrus), mosuib (Utamus), pamenoH
(Amonus), xmopun (Poccusi) Ba Oomkanap. Ym0y TOJAHUHT XYCyCHSITIapuTa
YHUHT IOKOPM KUMEBUMHA YMJAMIIMTH Ba YHJAH TauépiaHraH TyKHMa
MaxCyJIOTIAPUHUHT JABOJIOBYM Ba UCUTYBUM camMapacu KHpaJIu.

[onuBuumwicnuptiu tona Ba umiap (PVA)SAnonusna sHr KeHr Tapkajirad, y
epaa ylap Typiud HOMJIAp OCTHAA HIIJIA0 YWMKapwiaau: BUHUJIOH, MEBJIAH,
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KypaJIoH, ByJIOH Ba Oomkanap. Poccusana maskyp tonanap BuHod, AKII na sca —
BuHan ne0 tamaau. CHHTETHK Toiajap vuyuaa yumly Tojia Y3UHUHT HaMJIIUMKHH
HucOaTaH Kyn I0TUIIH (cTaHAapT aTMocdepa mapoutiapuaa 5% rava: o= 65 % Ba
t=20°C)Ba unuiad YMKapUIIHUHT HUCOATaH KaM KUUMAaTu OuilaH axkpanul Typaju.

brnox nonumepnapnan Ttaiépnanran noiaudTWIeH Tona Ba wumiap (PU)-
Jaiikpa, CraHJeKC, BUPEH Ba OolIKalap-HUcOaTaH IOKOPU YMAAMIIMIIMK Ba KUYMK
3UWIMK OuiaH OMp KaTopJa KarTa Yy3WJIyBYAHIMK Ba V3 XOJMra KauTHIl
Xycycusitura sra (OonuIaHFud y3yHiIurura Hucoaras 2-3 6apooap).

CuHTeTHK cononuMepiiap BUHbOH, capaH, AaiiHen, 3edpaH Ba 11y kabu Oorika
MalIxyp KUMEBHI TOJNAIapHU TAILIKWII KWIYBYM aCOCHI MoJanap XMcoOIaHa/u.

Bunwron ( PVC + PVA) Bununxnopun (88%) Ba ununanerar (12%) napHuHT
conojuMepiapuaad Taiépianaad. Y OUPUHYM CHUHTETUK ToJlajap/iaH OUpuaup.
VYHuHr canoar wunuiad uyukapwidmu 1939 dunga  Gomanrad.  Tona
NOJMBUHWIXJIOPUAJIM ToJanapra sSKMH Xycycusitiapra sra Oyicana, OMpoK KUME
Ba UCCHKJIMKKA KaMpok uuaamiu (t = 75°C na romrait 6omutaian) [1].

Capan (PVD + PVC) -BUHWIMICHXTIOPHI Ba KaM MUKJIOPAArd BUHUIXJIOPH
COTOJMMEPUHHUHT TOJACH XUCOOJIaHaAH, IOKOPH EPYFIMK Ba KUMEra YuIaMIIMKKa
ara, KapuiO €Hmaiinu, OakTepus Ba YMPUTYBYM OPraHU3MIIAPHUHT TabCHUpHUTA
yrgamin [1].

Haitnen ( PVC + PVY)-BUHMIXJIOpUA Ba aKpUIOHUTPHUI COMOJIMMEPUHUHT
TOJIACK  XUCOOJlaHaau, KUMEBUH  Tabcupra HHUcCOATaH  Kyda  IOKOpH
MyCTaxKaMJIMKKa 53ra, MOFOp Ba OOIIKa MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TabCUPHUTa
yugamiau, cyBHu kaMm roraau (0,4%), Xy xonataa y3 MEXaHUK XyCYCHSTIaApUHU
Kapui0 y3rapTupmaniu.

3edpan (PVY+PVY)-akpunoHUTpHII acocuiaru CONnoJIMMEpPJIapHUHT TOJIACH,
¥3 XycycusaTiapura Kypa MOJIUaKpWIOHUTPUIIApra SIKUH, aMMO HAaMHU KYIPOK
toTaau (2,5%) Ba sxmupok oysutaau [1].

XaM CHHTETHK, XaM TaOuui MOAu(pUKANUSIJIAHTAH TOJAa XOCHJ KUJIYBYH
IOMBb aap xyna XaMm Kyn makiuiapra sra. Mopaudukanysiiam-Mo/aa Ba
MaTepuaUlapHA MAaKCaJJiu Yy3rapTHpUII €KU yjlapra SHTM XYCYCHUATIApHU aTo
STUIIIHUHT SHT OAJWIA Ba HCTUKOOJUIH YCyJIapuIaH Oupuamp.

TYKUMauuiIMK Matepuaiiapy Ba yJIapHHU TAIIKWI KWIYBYM aCOCUH MOJIaiap
- TONMMEpIapHH MOAW(UKAIMS KWIHII YyYyH KyWHJard acocwil ycysuiap
KYJUTAaHWJIAIN

bu3HK, KUMEBHI TApKUOHM Y3rapTUpMaciaH, MaTEPUAITHUHT MOJIEKYJISIP YCTH
TY3WIHIIA €KW TalKU I03aCMHU  MOAMQUKAIMUIIAI HATWKAcHUa amalra
omupmianu. Konnara kypa, Gusuk ycymuiap TYKUMaYMIHNK MaTEpHATIIAPHHI OJTUIIT
€KM ylIapHU KeMMHTH KalTa HIiam O0CKUYuIa KYUTaHWIIa N,

KUMEBUN — TYKHMA4YWIMK TOJAJapy Ba WILUIAPWHU TAIIKWI KUIYBYHA ACOCUU
MOJIIAaHWHT TY3WJIHIIY Ba KUMEBUN TAPKUOWHU Y3rapTUPHII OPKAIH KYyJJIaHUJIAIH,

apanai ycynaa Gu3MK Ba KUMEBUH yCyiiap TypJid HucOaTiapaa Oupraiukia
Kyutanuiaagu [1].

AcocaHOapya TYKMUMAuWIMK MaTrepuajlapy — Tojajnap, WIUIap Ba
MaxcyJloTiap — VyJapHU OJIMII Ba KaWra wunulam >xapaéHujga y €xu Oy
KYpUHUIIIATU MOAU(DUKALMATA Tyd KAJTUHAIH.
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Cunretnk momudukarnusianran KOMbnapnan onMvHYBYM TYKUMAYHIIAK TOJIA
Ba WIUTApW OpacuaH HT MalIXyp HOMJIAp KyHumaruiaap XucoOJaHAmM: megioH
(AKII) Ba ¢pmopnon (Poccus) — pTop Tapkubiu moaumep Ba COmoauMepiapaaH;
yenepoo Ba epagumau-yriaepol MaKpoMoJieKynanapuian; Homekc, kesiap (AKIL),
sHUUBNOH, (enunon, okcararn (Poccus), xepmenv (Opanuus), apumuod, KOHeKC
(Snonust) Ba OomIKajzap-lOKOPHM MYyCTaxkaM Ba HMCCHKIMKKAa uugamin FOMb
napmaH. Ym0y Maxcyc Ba TEXHHK Makcajja KYyJUIaHWIyBYM (HaBKyJI0/a1a
KYPCATKUWIA YIYMHYH aBJIOJ KUMEBHI TONAApH, UILIA0 YMKAPHUITHUHT KHYUK Ba
YpTa TOHHAKITN XaKMJIapUra KHpaIu.

IOxopuna 6aéH KUIMHTaH, TYKAMAYMIMK TOJIA Ba UIIAPWHH TAITKIII KHJTYBYH
Oapua acocuii MoJaap OpraHuK Mojaianap XUcoOJaHaau.

Hoopzanuxk  mona  xocun kuoyeuu - FOMbnap CUJINKATIap-
MOJIMKOHJICHCAITUS PEaKIUsIIapU OPKAJIM KPEMHHUI KHUCIOTAJapUHUHT Ty3JapuaaH
OJIMHAIU. YJIAPHUHT MaKPOMOJICKYIAJAPUHUHT TY3WIHITA YU3UKJIA Ba MaKOHIIH
0ynub, Oupok uyswirad. [lonucunukatinap (MOJUCUIIOKCAHIAP) KaTTa 3WYWIMKKA
sra (2,5...3,2 F/CM3), Kyla KaTTuK, wuccukiukka uugamiaua (700..800 °C
Xapoparraya KH3JIMpUITaHJIa MEXaHUK XYyCyCHSATIapuHH WykoTrMaian Ba 1200...
1500 °C xapoparma »puiiaM), 03 MHUKAOpJard HaMHHU IOTaau (MebEpAaru
atmocdepa mapoutiapuaa 0,6... 1,5 %). [onucunukatnap Tabunii MUHEpas Toja -
acOeCTHUHT acocHii Mojaacu xucobaanaau [1].

Ha3zopart caBosiapu
1.Tona MogAalapuHUHT MOJIEKYJIA TY3UIUIIN Heda XMl Oynaau.
2.1lemTt0103aHUHT TY3WIIUIIHN Ba XYCYCHSITH XaKuJa MabJIiyMOT OE€pHHT.
3.Tona okcw1 MOAJAIAPUHHMHT TY3WIUIIA Ba XYCYCHUATH HUMAaJIapJaH
noopar.

1.4.1TaxTa TOJTACMHUHT OJUHUIIN, TY3UJIUIIH BA
XyCYCHATH

Fy3a sHr xKamumru AEXOHUMJIMK SKUHJapuaaH Owupuaup. Fy3a skumr Ba
YHUHT TOJACHJaH TasjaMajap TYKuIl OwinaH nactiad XuHIWCTOH, XHUTOH,
Adpuka, Tepy, Mekcuka, Bpasumust axonucn myryinadrad. Ypra Ocuéna scku
maxapjapHu apXeoJorMK KazwiMallapuJiad Tonwirad. ['aznama 4 MUHT WU aBBaj
MaxTa MIHJIaH TYKUITaHIUTH aHUKTaHraH [4].

F'y3a kyn WWIMMK, MCCUKIMKHUA EKTUPYBYM AAPAXTCUMOH YCUMIMK. Kym
WWlap JaBOMHIA TaxTa JKHII TXKPUOACHMHHM KYJUIAll HATWXKACHA DHT SXIIH
TypJapHU TaHiaad onuin iynu OwiiaH OMp WWIUIHMK, Toia cudaTH SXIIH, CepXOoCu,
MaxXaJUIMAJIAIITad Fy3a HABJIAPHU BYXyAra KeiaraH. T'y3aHuHr Tapkaium aoupacu
IIUMOJIMI KEHIJIUKHUHT 47 rpaayc napajieauiaH >KaHyOWil KEHIJIMKHUHT 35
rpaayc napamurenuaan yrmanau (1.3-pacum).

[laxTa eTHINTHPYBYM JaBiaTiap Y30exmcToH, Mucp, Xwuroit, AKIII,
XunauctoH, lloxkucron, Typkus, ABcrpanus, ApreHtuna, bpaswnusgup. by
JaBIaTIApHUHT TMaxTa Tojacu nyHE Oyinya wmmad YuKapuiaaJuraH TaxTa
TosmacuHUHT 80 Y%WHU TAlIKWII dTagH.
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Xo3upru BakTHa ry3aHUHr 4 majganuii Ba 50 maH OpTHUK €BBOWM Typiapu
MaBxyal. Fy3anunr aBnonu «l'occunuym OYnub, rynxaiipuiap ousiacura Kupajiu.
loccunym cy3u noruHua «l'occunuym, S’bHM TlaxTa OEpyBUM JapaxT Jeras
MabHOHU OWIAUPAIH.

[TaxTta TONMacuHu OepaguraH Fy3aHUHT 4 Typu MaBxkyn OYnub ynap
KyWHuaruiaap: TOCCUIIUYM XHPCYTYM - ypTa TOJajldu; ToccUnuyM OapOaaeHse -
y3yH TOJAJIM; TOCCUIIUYM apOOpeyM - JapaxTCHUMOH; TOCCUIIMYM XepOamym -
YTCUMOH IaxTa.

V36ekncToHaa eTUIITUPUIAINTAH TAXTAHUHT 98 %M ypTa ToNaly HaXTaHu
TalKWiI d3Taad. YUyHKH, TaxXTaHUHT Oy TypH arpoTeXHHUKA KYpcaTKU4iapu Ba
TOJIACUHUHT (PU3UK-MEXaHUK XyCyCUsTIapu Oyinua uiiad yuKapuin taisadiapura
kaBoG Gepanu. YpTa Tonanu ry3anunr Gamanmiura 90-130 cM, mosapu GaKyBBar,
étu6 xonmamau. Kycaknapu 4-5 yanoknu. Xap Oup 4aHok Oynmaruga-/-9 yurut
xocws1 Oymaau. bup kycakmaru YuruTiIv naxTtajaH TOJAHUHT 4yuKuu 35-37 %Hu
TAIKWJI STagu. TOJACHMHUHI IITanesl y3yHIurd 29-33 MM, YM3UKUN 3UYIIATH
(iMyronnuru) 180-200 wmrekc, comumTupma y3uiaum Kyuud 23-24  cH/tekc,
xocwiopyuru 25-35 1/ra, numu6 etuaumu 120-150 kyH.

byrynru kyHpma acocwil SKuUNAAUTraH CeJleKlUus HaBiapu TOIIKeHT-O,
byxopo-6, Camapkann-3, Hamanrau-77, An-boésyr-2, Xammnop, C-4727, C-6530,
Hagpy3 Ba xoka3zonap.

ToccumuyM GapGajeH3e-y3yH TONAIM TaxTa, Y30EKHCTOHAA acocaH
XKaHyOul BuiosITIIapaa dKkuiaaad. YyHkH, FY3aHUHT TUITHO STHIIMIIK YpTa TOJIaIu
ry3ara HucOaran 15-20 KyHra KeUpoK.

[Taxtanunr Oy Typm bapb6amoc oponuman TomwiradH. IIyHuHr ydayH Oy
NaXTaHUHT HOMM OpOJI HOMHM OwiaH moputuinagu. Acocan TypkMmaHucTOHA,
Toxuxucronna, Mucpna, XKanyouit AMepuka Ba Adpuka raBiariapuaa SKUIaIu.
By maxtanuHT ad3amury - Tojacu y3yH Ba MHTUYKa. by TonagaH MaiiwH, 1OmKa,
Haduc ranaMaiapHy Ba FalITaK UILIAPHU UIUIA0 YMKApHUII yuyH (HoiganaHnuiaiu.
Fy3anuar Oamangmuru 130 caHTHMMeTprava, Kycakiapw 3-5 4YaHOKIH, OHp
KYCakJard YMTMTJIM TaxXTaHUHr Maccacu 3,5-4,5 rapMm, YWUTUTIW MaxTajaH
TOJIAHUHT YUKHUIIH 33-35 %HU Tamkuia 3Taan. TOJACHHUHT MITAne Y3yHIUrd 35-
50 MUTTUMETP, YU3UKHUHN 3uuauru 125-165 Mrekc, conumTupma y3uauin kyuu 30-
35 cH/tekc [4].

T'occunuym apbepeym - mapaxTCUMOH Ky WWJUTMK maxTa. Toyacu kKaira Ba
Jarai, acocaH XUHAUCTOHAA, XuToiaa, [lokucToHma Ba OOIIKAa MCCHUK MKIAMIA
naBiatiapaa skunanu. [laxra napaxTHHHHT OanaHaauru 3-6 metp Oynaau [4].

Toccunuym xepbayym - OWp WWJUIMK YTCHMOH IaxTa. YHHHT BaTaHH
Adpuka Ba Ocué naBnatnapuaup. lloscuHuHr OYiiM MacT, XOCWIM Te3 THIIAp,
TOJIACH KajiTa Ba Jiarall.

Onumiap Fy3aHUHT XepOaiym Typw OWJIaH Xap XWJI CEJICKIUS HILIapHU
onnd 60pu0, XO3UPTU FOKOPH XyCyCcHUsATIapra ora OYiraH HaBlIapHU €TUIITHPHINTA
myBaddax Oymamap.

[TaxTaHUHT Oy Typn Y36EKHCTOHHHMHT MaXTadminK Tapuxuaa «Fy3a» Homu
Owrnan atanrad. byryHru kyHaa YTcuMoH mnaxta XuHauctoHaa, Wpokna,
Adronuctona Ba O0O1IKa AaBiaTiapja eTUIITHPUIAIN.
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Fy3a rynnarannan ke kycak xocun 0ynaau. Fy3zanunr yeumr sxapaéHua
KYCAaKHUHI X@XKMM KarTtajamand. Kycak mumaaru YUIMTHUHT YCTHIA ToJjanap
ycaau Ba yJapHUHI €TWIMILKA WKKU JAaBpra OyiuHaau, sS’bHU OMPUHYM JaBpja
Toslanap (akaTruHa Y3YHJIMIWra ycaaud, MKKMHYM JaBpa 3ca IpoToIuia3MalaH
OMOJIOTUK CHUHTE3 HaTHXKAaCcHJla LEJUTI0JI03a KaTJIaMJIapu XOCul OYiaiu.

Fy3a kycakmapu 30-40% oumnranpa kyn Oumnan Ba 60-60% oumiranga
MaiuHa OwiaH Tepu6 onuHanau. Ilaxra Kyn €épaamuna Tepuirasaa to3a Oymaau,
JIEKUH TEPUILI YHYMJOPJUTH MACT, AKCHHYA MAaIlllMHA €pJaMHia TEPraHUMU3a dCa
Ul YHYMJIOPJIUTH IOKOpU OYnu0O, uaociuk aapaxxacu IOKopu OYyiaau, naxra
TEpUIll MallMHANAPU MIMUHAEIIIApU TOJA Ba YUTUTHUHT CU(aTUTa cajaOuil Tabcup
KypcaTaau.

~

Yurutim naxTtaHu Jganajapia”H
TeprO OJTaH/IaH KEHWH IMaxTa To3alall
KOpXOHacH  KOIIWjaru  TanépiioB
MacKaHJIapura TOTUIITHPUTIATH.
Taii€pnos MacCKaHiapuaa KaOyn
KWJIMHTaH YWTHUTIM TIaXTa OYUK CKH
nuK  KypuHIIga Ope3eHT OuiaH
KOIUTAHTaH Fapamiiap/a CaKJIaHa IH.
Yurutiu naxrta craHaapt 0yiuda 5 Ta,
sean |, I, 1, IV Ba V HaBnapra
oynuuanu. Ilaxta HaBu  udoc
apajaliMajJapHUHT  MHUKJIOPH Ba
Hamjurura kKapab 3 Ta cuHbra
OynuHaIu, SIHHUA 1-cund-kynna
TEpWIraH TMaxTa, 2-CHUH(-MallhHA
éplaMua TepuiraH TMaxTa, 3-CHH(-
epJiaH Tepud ONMHTAH MaxTa.

4

1.3-pacm. F¥3a yeummrn.

[TaxTama kyuiw nmapakaga 3aMOypF KacaJulurd OwWilaH IHKaCTJIaHTaH
ToJIasiap OYJIMACIINTH KEpax.

Uurutiaym mnaxTaHd JacTiaOKu WILIANl [axTa To3alall KOpXOHajJapuiaa
O6axxapunanu. [laxTa To3amam KOpXOHACHHUHT acocuil Bazudacu Kabysi KUIMHTaH
YUTUTIN TIaXTaJaH, YHUHT TaOWWi XYCYCHSTIAPWHU CaKjaraH Xojjaa IOKOpHU
cudariu ToOjla, MOMHK, KaJiTa MOMHK Ba UYWTHUT HILIA0 YUKapHUIgaH uOopart.
[TaxTanu pactinabky unuiani »kapa€Huja XOCHI OYiaauraH YUKUHIWJIApHU KaiTa
T03a7a0, TONMATapHU aXpAaTUO ONUII Ba yPYFIM UYWTHUTIAPHU TO3asad, mopuiiad
9KUIITa Taiépiam kadu Bazudanapau oaxapuiaau [1].

Uurutiaym MaxTaHWHT TOJNACHHHM @XpaTUIl yYyH WKKH XWI yCylaa
WIUTAWIATaH ToJIa aKpaTrad MalmuHanapuIan Honamanmiaiy.

1. Appanu Tona axpaTrud-appaiu xuH ae6 arananu. by mammnanapaa ypra
TOJIATIU TIaXTa WIUTAHA]IH.

2. Banmukiu Tonma axpaTrud, BAJTHKIIN )KWH J1e0 aTanau.
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Uurutim naxTaHd JacTiiadKW WIUIAIl TEXHOJOTHUACH KyHUAaru acocuii
OockuuIapiaH uOOpaT: YUITUTIAM MaxXTaHW KypUTUII Ha To3ajall; YUTUTIH
MaxTa/JaH TOJACUHH aXPATHIL; aKPATWIITaH TOJAHU TO3aJIalll; YATUTAAH MOMUK Ba
KaJITa MOMHUK, TOJIAHHU @)XPATUII; MOMHK Ba a)KpaTWJITaH YMKUHAWJIAPHHU TO3ajall;
TOJIa, MOMUK Ba TOJIA YUKUHIUJIAPHU TOMIAII.

[laxTa TYKMMAuUWIMK CAHOATMHUHI MYXHM XOM alIécu XHMCOOJIaHAJIH.
[TaxTanwar 1/3 kucMuHU TONa, 2/3 KUCMUHH YMTUT TamKuia »tamd. Ilaxra 3-5
yaHoKM OYynanu. TonamapHUHT TY3WIMILH, YJIAPHUHT NUIITAHIUK Japakacura
OoFuK OViaau.

[Nlaxta Tomacu O’zDSt 604:2016 cranmapTura acocaH paHTd, TallIK{
KYPUHUILIN Ba NUIIMO eTunranauru 6yiuua 5 ta, seuu I, 11, 111, IV Ba V HaBnapra,
miTanes Macca y3yHJIUTY, YU3UKUA 3UWINTY Ba COJIMIITUPMA Y3WIHII Ky4uu OVitnya
la, 16, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 Turuiapra 6ynuHau.

TonanapHuHr HaBM SHT €MOH KypcaTkuuwiapu Oyiinua anuknananu. Ilaxra
TOJIaCH HYKCOHJIapu Ba UQJOC apajaniMalapHUHT MUKAOpUTa Kypa OJIUi, SIXIIH,
ypra, onauit Ba udaoc cuHdapra OyauHaIM.

TonamapHUHr TY3WJIUIIM YJIAPHUHT TUIITAHJIMK Japaxkacura OOFIIMK
O6ynanu. Ilummaran (YIMK) maxta TOJIACH SICCH, TaCMACHMOH, IONKA JEBOPIIU
Oynmamu Ba ypracuaa KeHr KyBypu, Oymumurum Oop. Tomamap nwumran capu
JI€BOpJIapUra LEJUII0JIo3a MUFWIIagM Ba JEBOpJIapU KaJlMHIALIaJAM Ba KyBYpH
TOopasiau, Tojamap Oypamuop Oynu0O konaau. [lumran naxra TodaJapUHUHT
OyiilamMa KYpUHHUIIHA CHUPAJICUMOH OypairaH scCcH HaidaimapaaH uOopaT. DHT
OUILraH Tojajap ypracuja KyBYpH KWHYHMK OYiauO, Tona HUIMHAPUK IIAKIUAA
oynanu (1.4-pacm).

U— J 6 2 a @
m@@@@

1.3-pacwm. [Tumrannmk gqapakacu xap Xuj axTa TOJIACH.
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1.5-pacm. [1axTa TOJIACHHUHT TY3WJIHILIH.
1-xyrukyna; 2- 6upiramun ieBop; 3-OypanraH Kariam; 4-1eJnIroao3a
CIHPATMHUHT OypYITHIIN; S5-KYBYp; 6-MKKUIaM4H IE€BOP.

[laxTa Tonamapum OYUUIMFUHUHT OUp TOMOHM ouuK Oymaau. I[laxTa
TOJIJACHHHUHT KYHJIaJaHT KeCHMH XaM THINTaHIUK Japaxacura OOFIMK. YMyMaH
MUIIMarad TOJIAJJAPHUHT KYHJIAJaHT KECHMM O3 TacMa, NMUIIMaraHjapHUKHA 3ca
JIOBUSICUMOH, TIUINTAaH TOJAHUKH SJUIMIIC Ba 3HT SIXIIW MUIITAH TOJAJTApHHUKHU 3Ca
noupa Kypunuimaa oynaan. Kumésnii TapkuOW KMXaTUIaH MaxTa TOJACH JESPITH
cod memmrono3anad moopar. Ilumran maxra TojacMHUHT TapkuOuma 95-96 %
neJuToiio3a Ba 4-5 % Typau apanammManap-Moi, MyM Ba MabJaH MOIajlapuaaH
noopar. CupTKU KaTjiaMu KyTuKyJna ned aranaau (1.5-pacm).

= ; = \ 3

< <

b 9

1.6-pacm.IlaxTa TOTACUHUHT MUKPOCKOIT OCTHUAATU KYPUHUIIIH.
a,0-TIIImIMaraH Toja; B,T,I-TIHIITaH TOJIA; e-YTa MHUIITaH ToJia

[Taxta  TOMAaCMHMHI  MHKPOCKON  OCTHIAa KypuHHMIIM  1.6-pacmuaa
KEJITUPUITAH.

[TaxTa TONMACHHWHT y3yHJIHWTHW HaBra OOrnmK OynuO, 25 man 45 MM raua,
KYHJQJIaHT KeCUMHHHHT ypTada ymuamu 12 gan 25 mxMm rava Oymamu. Ilaxrta
TOJIaCU KHUCJoTara OapJolICU3, y XaTTO CYIJITHUPWITAaH KUCIOTajdap TabCUpUIA
XaM EMHUpPWIaAu, KHCIOTAJIAP Y30K BAKT TAbCUP KWIHIIM HATWXKACUAA YHAAH
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OJIMHAJUTaH WM Ta3jlaMaJJApHUHT TUIIUKIUTH LIYHYaJIUK Nacailud KeTaluKH,
XyJAU Tamupoc KOFO3UACK HUpTUAMO KeTaBepaau. Arap maxra ToJjacura
KOHLEHTpPJIAHTaH CyJb(aT KHUCIOTACMHU TabCUP ATTUPCAK, YHAA TOjJa Kymupra
ainaHagu. Arap Imaxra ToJacura COBYK YIOBUM MIIKOPJIAp TabCHpP ATTUPCAK,
ToJlajap IIMIIAAW, OypamMAOopaurd WYKOJIaau, CUPTH CUJUIMKJIAHAAHW, HIaKKa
yxmab ToBIAaHAAM, NHUIIUKJIWTKA OWAAH, OYATyBUAHIWIH SXUIWIAHAAA. Muc
TUAPOKCUANHUHT HAIIATHP CHOUPTAATH DPUTMACH TabCUPHAA DAXTa TOJAacu
spuiinu. Hatmxkana, xocun Oyaran spuTmara cyB KyWWJIca, HAIIATUP CIUPTHUHT
KOHIICHTPACHSCH Macasiy Ba LEJUTKOJI03aHUHI MAaccacHu KOJUIOW] dpUTMa Tap3uia
yykaau [4].

[laxTa Tomacu Oapya oOpraHuk Toylajap Kabu EpyFriauK Tabcupuaa
NUITUKJIATAHA acTa-CeKuH uykoTaau. Ilaxrta Tomamapu capruin anaHra Oepuod
€Hagu Ba TYNMMK EHUO Kyl XOCWJ Kuiaau. Tonajlap KyWaupwirasjaa yiaapaaH
KyWTraH KOFO3HUHT XUAU KEJau.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. [laxTaHUHT arpoTEXHUK XOccajapy XaKuaa U30X OCpUHT.
2. Yurutiam naxTaHu JacTiIa0Ky UILIAII )Kapa€HUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.
3. ITaxTa ToyIack HaBJIapH Ba TUILIAPU KaHAAM.
4. [laxTa TOJACUHUHT TY3WINIIN Ba XyCYCUSTUHHU OCPUHT.

1.5.KaHon TOJIaCHHUHT OJJUHHUIIH, TY3WIHIIA Ba
XyCYCHATH

[Tos mycTimorwmaH OJMHYBYM ToJiajap Jy0 Tonanmapu ne6 aramamu. JIyo
ToJlaJlapu TOSl TYCTIOFUIAH Tallkapu OapriapiaH Ba MeBa KOOUKJIapHIaH
onmuHaau. [los mycTioKmapuaaH OJWHAAWIaH Tojajap MKKU Typyxra OYiauHaIu:
MHTMYKA TOSUIM MYCTIOKJIApJaH OJIMHAJAWTaH TojJalap-3uFup Ba paMmu; Aarall
MOSUTH MTYCTJIOKJIAPAaH OJMHAJAUTaH ToJIajlap-KaHo, KYT, OapriiapjaH oJIMHAIUTaH
Tojlajapra IOKKa, MaHWJJIa Ba CH3ajl, MeBa KOOWFUAAH OJWHAJWIaH ToJajapra
«KOWp» Kupaau. Y KOKOC MajMa HapaxTH MEBACHHUHI MYCTJIOFUIAH OJIMHAJIH.
MNHruydka nosuiy nycTioKjIapaaH OJMHAIUTaH ToJIAJIap/laH acoCcaH KMHUM-0o111, yii-
XYKAMUTUaa  MIUIATAJIaJAWraH  Ta3jaMaljapHd — WIUIa0  YMKapuIil — y4yH
doiimanannnamy. MyroH  wWmmapmaH  3ca  TEXHMKAAa  MIUIATHIAJIUTaH
MartepuajlapHi, SbHH OpE3eHT, KOI, JIIWITaH apKOH, YWJIBUpP Ba OOFUY
MaxCyJoTiaapu uiiad ynkapuiaau [1].

Jlaran mosii myCTIOKIap/iaH Ba MeBa KOOMKJIApUIaH OJWHAAUTAaH ToJaiap
KOI-KaHOp, Vypall MaTepuajiapv, apKOHJap, KEeMauyuiuK Ba OalMK4YMIIUK
amKoMIIapy Kabu OyroMIIapHH HIIIA0 YMKAPHIN YIyH UILIATHIA]IH.

Kanon-Oup WWIITMK, TOSCHMJAH TOja OJUHYBYHM, OanmaHmmmru 3-5 M,
MOSICHHUHT WyFoHmuru 20 MM rada Oynrad ycuMiauk Oynub, y acocaH OM3HHUHT
IOPTHMHA3/1a- Y 36eKrCcTOHa TOIKEHT BHIIOSTHIATHHA SKIIAIN Ba CTHINTHPHIAIN
(1.7-pacm).

Kanonm xopwxkuii mammakatiapaa, s’bHH XHWHIUCTOH, DpoH Ba Adpuka
KUThACUHUHT alpuM MamJjakatiapuaa ycrupuwiaad. Kanonm acocaH Kom-KaHOp
razjaMaliapy Ba SUIWraH Oyromiiap viuiad yukapuin yuyyH unatunanu. Kanon
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YCHUMIIMTU UCCHUKIUKHU Ba HAMIIMKHU EKTUPYBUYM YCUMIIMKIAPAAHAUD. Y SXIIH
Xai1anrad, HaMJIMru cepod Ba Ky€Il MCCUFU SIXIIM TabCUP KWJIATUTaH TYNPOKKA
skunaan. KaHon ypyFMHMHI OMp TEKHC YHMO YMKHUIIM YYyH 3apyp OViraH SHT
KyJiaii xapopat 16 rpangycaup. Tona onuin ydyH 3Kuiaagural kaHorsap acocan 10
anpengaH 1 maifraya Oyiaran MyJaaaTHU Y3 ©uMra ojaau. Tojacu ydyH SKuJaaurad
KaHOIUIap <«SILIWJ MOSUTN», YPYFU YUYH DSKWJIQJWraH KaHOIUIAp 3ca «ypyFim» 1ed
atamaam [1].

Kanon TtomacuHM onuIml y4yyH KaHON MOSICMHU HWUFUII Oapya YCUMIMK
KMIFOC TyJularaH JaaBpJaH OollIaHagu, YYHKHM V3 BaKTHIa YpPUM-UHFUM
Oaxkapuimaca, TOJIAaHUHT cu(aTh Ba XOCWJIIOPJIMIY MacT OYIaau Ba yHUHT OOIIKa
KaTop KypcaTkuwiapura caiOuii Tabcup Kujaaud. Arap kanom 20 aBryctiaan 10
ceHTaOpraua WWUFuO OJMHCA, YHUHT Tojacu tokopu cudarmu Oynaau. LlyHunr
Y4yH KaHONHM WWFUINra TaBcusg OdTuiagurad wmynnatr 20 asryctaan 10
ceHTabpravaiup.

Kanonm mnoscumaH Toma OJIMII YYYH
WKKWTa HWurub  Taii€pnam  ycynau
WIUIATAIQM: TOJIACH CTWJITaH SIITHII
MOSTHU Maxcyc KomOaitHmapna YpuoO,
nanana KypuTuo, 3aBojjIapra
TOMILUPUIIL;, TOJACH €THIITAH SIITWII MOs
NYCTJIIOFUHU Maxcyc KOMOaWH mapna
axpaTtuo, nanaaa Kyputuo, 3aBojiapra
TOMIIAPHIILI.

1.7-pacm. Kanon ycummurm.

Amun nycrnok Ownman ¥Wuru® Tal€prnam sl mos  OwiiaH  MUFHO
taiiépnamra HucOaTaH OWp KaHYa KyJaWJuKiIapra sra: OWUpHHYMIAH, SIITUI
MYCTJIOK T€3 KypUHAW Ba alipuM, MOFOp OOCHIN KacaJTUKIIApJaH XoJu Oyiasiu,
WKKWHYUJIaH, XOCWITHUHT 1/3 KucMu onuHuO, 3aBoIapra 1000pHiIaan, KOJraHaapu
aca (€rod4 KUCMH) Janaiapja Koyiaaw, Oy OuiaH Myl XapakaTiapyd Kamasiu,
VYUHYUAH, OWOJIOTUK WILIOB Oepull >kapa€HHIa XaM HBHUTHII XY>KATUTHUHUHT
capd-xapaxariapu kaM O0ynaau.

[Toss mycTnoruman Toja ONMHYBYM YCUMIUKIAPHUHT OapYaCMHUHT TIOS
TY3WIHIIA OUp X Typha Oynamu. Ymap Y3UHUHT PUBOKIIAHUIIU Ba OMOJIOTHK
TapkuOu OynmuIl mos aTpouHM yparan xankanapu Owinad dapkaanagu. [lumran
MOSUTAPHUHT KYHAAJIAHT KECHM F03aCH MHUKPOCKOI OpPKajiu KapairaHja, yIapHUHT
MOSICK aCOCaH ydTa KUCMJaH HOOPATIUTH KYpUHATW: OMPUHUMCH-TIONTAH TOJa
OJIMHYBYM YCUMITUKIIAPTa MACTIA0KU UILTIOB OSPHINl TEXHOJIOTHSACH nOopacu OmIan
aliTranna, KOOWK s’bHH MYCTIOK Katiaamu. Ogataa Oy KUCM ATHITyBYaH, MyCTaXKam
oynmanu. KknHUNCH-EFOY KUCMH, Oy KUCM KaTTHUK Ba MYpPT OYiIaau, YIMHUUCH-
y3ak kucmu [1].
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TYyKuMaumIvK caHoaTHAA KYJUIAHYBUM ToJlajap MOSHUHI KOOMK (IIYCTJIOK)
KucMmua xxoiamrad 6ynaau (1.8-pacm).

Xap Oup YCUMIMKHMHI KaTJIaMM YCHII >KapaéHuUJa MabiyM BazudaHu
GaxapaqM. YCHMIMK TOSCHHMHT CHPTKM KHCMH IONKAa, CyB Ba XaBoO
YyTKa3Maluran «KyTUKyJla» 1e0 arajnajurad KaBaTiapJaH nbopar OYiuO, yHUHT
TapkuOuaa €rny, napa@uHCUMOH MoAjaa MaBxkyA. by romka katiaM YcuUMIIMK
MOSICUHU TalllKi HAaMJIMK TabCUpPUZAH Ba WYKM HAMIIMKHU KeparuaaH OpTUKYa
capbnamuaan acpaiau [1].

1-ycTku Kucmy;
2-3THITyBYaH KUCMHU;
3-3UFUp TOJACH;
4-yHTrUYKa KaMOUs KaTJIaMHu;
5-&rou xaTnamu;
6-ypTa Kucmu;
7-¥3aK KUCMHU.

1.8-pacm.Kanor TolaCHHUHT MUKPOCKOI OCTHJIard KYPUHMUILIY.

Kyrukyna katnamugan CYHT 3ca «3OUAEpMHC» Ne0 arajajural KaTjiam
XKoimamran OYnuO, YHMHT TapKuOW IEJUTI0N03aMaH  ubopaT. DnujaepMuc
KaTJJaMMHUHT CUPTH TEIIUKYaIapiaH uoopar OYnu0, yHH OWONOTHAIA «yCTHUIIA»
ne6 arajmaav. YCTHUIAHUHT Basudacu YCUMIIMKHUHT VCUIIM >KapaéHuga atpod-
MYXUT OWJIaH XaBO aJIMAIMIIHU TabMUHIamaup. KyTukyna Ouian snujepmuc,
VCUMJIMK TOSICHHUHT CUPTKM KaTiamMu OYnuO, YHHHT OCTKM KHCMHJIA
«KOJUICHXMMa» KaBaTW >KoimamraH. by KaBaTHUHT TY3WIMIIKM — Y3YHYOK
KaTakjaapaaH uoopat OYnuO, YHUHT CHPTH LEJUII003a OWjlaH KOIUIaHTaH. AWHU
Iy KaTjiaM Tofra MyCTaxKaMJIMK Ba YMAAMIIWINK Oarumaiau. Bupok 3urup
YCUMJIUTUHUHT TIOSICK/Ia KOJUICHXMMA KaBaTu OYiIMainu.

Konnenxuma KaBaTUHUHT OCTHIA dCa «MApEHXMMa» KaTjaMu KOWJaIlraH
O0ynu6, Oy KaBaT HO3MK Ba IOMKa JCBOPIW KaTiamiapaad uOopar. Ilapenxmma
KATJIAMUHUHT OCTHJA «QHIOJEPMHUC» KaTJIaMH JKounamrad O0ynu0, omatma Oup
KaBaTH XAJIKACUMOH KOOMKHHM 3cnatanu. by KaTnamMHuHT Bazudacu YCUMIIMK YIyH
3apyp MUKIOpJard KpaxMajdHH cakiamjgaH wuOopataup. Keimarn kaTiam
«TepenuK» 0ynud, YHUHT TapKuOM IOTKA MapeHXWMa Ba KaJIWH TOJIa JAacTacH
[EJUTI0NI03a1aH noopar. by KaTiaMHU, MOSIaH OMMHYBYHM OMpIaM4u Toja JAe0 Xam
aTananu. by Tonmanap KYmuuauK Typaard mosicuaH Toja OJUHYBYHM YCUMITUKIIApaa
napeHxuMainap OWIaH aXXpaTUiraH TyAa-Tyaa X0JIH/1a KOUIaIITraH.

«Ilepecukmnap» octuga «dpaoemay KaBaTh €ETaaW. YHUHT TapKuOuaa
3JAKCMMOH Hapdyajlapra yXmail TYKAManap Ba MKKWIaM4d TOJIAJIAp KOMIAIIaIu.
Wxxunaman Toja KaHOI, KYT MOSCH/A KYTT PUBOKIIAHTaH Oynaau. 3urvp mosicuaa
WKKWJIAMYH TOJa JacTacu OYyJIManIn.
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bupnamun Ba MKKuUIaMuM TONANap XYyJIJIH TYPCUMOH IWIMHIAP IIAKIWIA
Oynu0O, NOSHUHI TY3WIMLIMAArd KaTJIamJIapHU dYerapaina®d TypyBUM CHUPT
KypuHHIIHaa Oynaau. by TonamapHuHr Ba3zudacu MOSHUHT STWITAaHUJAH sHA
aBBAJITM XOJIaTUIa T€3 KaUTHUINNra YUJaMJIWIUK OaruiIaiay Ba my Owiian Oupra
ycunn gaBpuaa yIapHUHT HUKWIMACIUTHHY, €THO KOJIMACIUTUHU TabMUHIIANIH.

droeMa KaTiamMM OCTHAA «KaMOui» KaTiamu OYynub, Oy KarimaM 1o
atpoduaa y3nyKcu3 Xalkanap Kypunumuga Oymanu. KamOuii katnamu Qroema
OMIaH, KeHMHTM «8FOY» KATIAMHHM aXPAaTHO Typaid. YCHMIMKHHHI YCHII
xKapa€Hua KaMOUi KaTJIaMHJIaH SHTU-SHTU (piioema Ba €Fou KaTjiamilapu IMaijio
oynanu. lllynunr yuyyH xam mosi HadakaT Oyiura, Oanku HYFOHJIUTHTA XaMm
puBoianaau [1].

[lostmapuuHr #Hyronnuru OYiiMua pPUBOXKIIAHUIN >Kapa€HHUIA UKKUIaAMYH
Tojanap maiino Oymanu. VkkumaMyu ToNaNapHUHT MUKIOPU YCUMIIMKIAPHUHT
¢mmHu Oenrunaiav, SbHU TOSHUHT MAcTKM KUCMHU KaH4YalduK WYFOH OViica,
IIYHYAJUK yJIAPHUHT UKKWJIaM44 ToJjiajnapu kyn 6ynaau. LllyHuHr yuyH xam garan
oS yecuMiukiapaa (KaHoIl, )KyT) MKKWJIaM4d TOJla MUKIOPH YJApHUHT ypTa
KMCMIAapuJa, TAcTKd KMCMMra HucOaTaH kam Oynagu. Erod KucMu OuiaH
¢oeMaHuHr opacumard KamMOWil  KaTIIAMHUHHHT ~ MYCTaXKaMJIUTH — KUYHUK
OYNTaHIUTH YYYH TOSHUHT TYCTIOK KUCMH €FOoY KUCMHJIAH OCOH aXXpawIu.
bynnaii xou €m nosutapaa akkoa kypuHanu. [TosHUHT éFod KucMuaa OYVIIUTHKIIAP
0ynu0, y skoira TyMpOoKJaru pura o3ykajiap Wuruiano, Oapriapura TapKajiaim.

Erou xaTnamm KamuH 8FOUCMMOH TYKMManapiaaH ubopart 0Ynub, YCUMIUK
nosicura OWKHPJIWMK Ba MyCTaxKaMJIMK Oafunuiaim OujaH Oupra YHHHT THK
ycummra €pam Oepasu.

VCUMIMK MOSCHHUHT SHI CYHITH KATIAMH, YHHHT «y3aru» 0ymm6, Oy
MOSHUHI  MapKa3uid KHACMHJA IKOWIAmaau. by KamJlaMHUHT TYKUMAacH
MapeHxuMara yxIiiam, HWHPUK Ba IonkKa gepopiuaup. I[losHUHr wmapkaszui
KUCMUJAH, SbHU Y3arujiaH KeWuH OYIUTMK Oy U MyMKUH [2].

XO03Upru BaKTJAa KaHOI TOJIACH acoCaH SIWI IMYCTJIOK Ba YPYFIU MOSIaH
onmuHanu. Ammn nycraokiaap maxcyc JIC-1 Ba JIO-2 Typaarum MaimiudHanap
épnamua, mosuiap TEXHHUK KUXATAAH MHUIINO eTUIraHia yJapHU 33U, THUTHUII
iy OuiiaH oMHAIY.

KanonmuuHr xoM amécura gactiabku WIIOB OepuIaa Tai€piaHraH KaHOT
nosicufiaH €KW KAHOIHUHT Sl mycTiokmapuaan 30-60 kr mu OoFiap XOCHI
kuiuHaau. byHnait 6ormap OMOJIOTHK MIIUIANIIaH aBBaj KuinHaau. Onataa KaHoM
nosutapu €3 (acmmapuma COBYK CyBIa WMBHUTHIIAIW, SIIIMI MYCTIOKIAp dca WU
MoOaitHI1a Maxcyc Oakiap/a WINK CyBlla UBUTWIAAH, Eku €3 (acimapuna ainpum
X0JUJIapJla COBYK CyBJia UBUTHUJIMIIN MYMKHH.

CoByK cyB/a UBUTHIII JKapaéHIapy UKKU XWI yCyiiaa oaud Oopuiaay.

Tabumit Ba CyHBHI XOBy3Japaa XoMm amé OOFJapuHU WBUTHUIIIA
KapaCHUHUHT YpTalapuaa, SbHU XOM amé OOFIApUHUHT TACTKH KUCMH HBHUO
Oynranman cyHT ynap argapuianau. KaHOMHWHT COBYK CyBIa ypTaya WBUTHIIHII
BakTu 20-25 kyHjaH ndopar. KaHOMHUHT SN MYCTIOFUHU UMK CYBJa UBUTHIII
xapaéHu Maxcyc OeroH Oakimapna Oaxapwiaav. by ycynmard HBUTHIMII
xapa€HuJa CYIOKIMKHUHT Xapopatu 37-38°C Oynmanu. bynpait xapopatia
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IIYCTJIOKHUHT TEKTUH MOJJACUHHA JPUTYBUM MMKPOOPTaHU3MIIADHUHI XAETHH
PUBOXJIAHUIIM SXIIM KEYaJud Ba NYCTIOKHM KOIUIAa0 TypraH KOOMFMHHU XaMm[a
NapeHXUMa TYKUMAcUHU OVIIAIITUPHUIN IIapouTH Xocuil Oymanu. Wnuk cysBaa
MBUTHUII BaKTH OUp KaHYa KUCKapaaH, SbHU COBYK CyB/Ia MBUTHJIMIITA KaparaHia
3-4 mapra Kuckapaau. Tanép xyn xom aménap (MBUTWITaH MOsI Ba SIIIWIT ITYCTJIOK)
TUTULI-IOBUII MAllIMHACH]1a UILIJIAHAIH.

Tonanap €3 ¢acmmapuna Ky€m Hypujaa ocuO KypUTHUIUIIN XaM MYMKHH.
bupox 3aBojnapnaru um OyTyH MWW JaBOMUJA OYITaHIWIH Y4YyH, y epia
KOHBEHep MIakiujaru Kypurrauwiap VpHaTWwiIran Oynaub, ymap OKOpHU
YHYMJOPJIUK/Ia UIUTA0, NI Kapa€HUHUHT Y3IYKCU3JIUTUHU TAbMUHIANIH.

KaHOMHUHT KypUTWITaH y3yH TOJACH MabiayM KAaTTUKJIUKKA 3TaJHup, YyHKH
YHM JacTia0Ku WIam kapa€Huaa, OBWITAHIAH CYHT XaM [IWJIMMIIHK
napeHxuMma Mojiacu Tona tapkuduaa xonanu. Iy xonran monnanapHu HyKOTHII
YU4yH, OMIIOKJIWK Ba OSTWJIYBYAHJIMK XYCYCHSATHHM TabMHUHJIAIl XamJa KaHOI
TOJIACUHM capajamra SXImM Taiépnam Makcaauja y IOMINATHII >Kapaé¢HUra
oepunaau. by xapaén MM-2 pycymaaru MamumHaa yTkazuiaaam.

JaBnat cranmaptd OyiMya KaHONHUHT Yy3yH TOJAacH TYpTTa HaBra
oymuuanu: I, I, 11, 1V,

VY3yH TOJAHMHI HaBU Y3WIMII KyYH, OTWIYBYAHJIUIH, ITYCTIOKHUHT
UBMMaraH KUcMu (jama), €ro4 KHCMH, TAlllKd KYpUHUIIU OyilMda akpaTuiaaw.
Kanomn TonmacMHUHT HaBM SHT €MOH KypcaTkuuu OVitmua anukiananu. FOxopuaa
KypcaTuiraH KaHON TOJACHHUHT CcTaHaaptra MmyBoduk Hammmru 14 dowus,
XaKUKUi Hamiiru 18 dhouznan omMaciuru Kepax.

JlaBnat craHmapTMra Kypa KAaHOIHUHI  SIIIAJI NYCTJIOFU  Y3UHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, Y3YHJIUTH, EFOY KOJIUFU MUKJIOpHUra HUCOATaH y4Ta HaBra, ibHU
I, 11 Ba lll-HaBnapra 6yauHaIH.

HaBnat crangaptuga xap Oup HaB Y4yH pyXcaT JTUITAH EF0oY KOJJIUFU
MUKgOpH OepuiraH. Smun MyCTIOKHUHT XucoOoT Hammmru 14 ¢dous, pyxcar
stunrad Hamummra 20 ¢owus, KaOyn KWIMII KOUAATapU Ba CHHOB YCIyOJIapH XaM
MyKamMMaJl O€pUJITaH.

KanomHuHr  sSmmyn  OYCTIOFMHU  TOMIIMUPUIN  JaBpuja OeNruiIaHTaH
STaJIOHIapra Kapab, YHUHT HaBJIapy aHUKJIAHAIW Ba TOMIIUPHUII-KAOyJl KWJIMII
xKapaHinapu YTkazunaau. bupok TommupyBuHM OwiaH KaOyd KUITyBYHM YpTacuia
KEeJIMIIMOBYWIMK Naigo OyiaraH TakaupAa HaMyHaHW JaOopaTopusi CHHOBHra
O0epunul, CYHT YHUHT HaBU aHUKJIaHAH.

Ha3zopar caBosiapu
1. ITost mycTnoFruaaH OJMHAIUTAH TOJIAJIap XaKu/la U30X, OCPHUHT.
2. Kanon TonacuHM JacTiIaOKH UIILIAII KaHIawu.
3. KaHOII MOSICHHUHT PUBOKJIAHUIINA Ba YHU WUFUIITUPHUIILI.
4. Tonanu MOSTAPHUHT TY3WIIMIIH XaKUAIa U30X OCPHUHT.
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1.6.3urup, ,KyT Ba 6apriapugaH oJTHHAIUIAH TOJAJIAP,
TY3WJIMIIHA BA XyCYCUSITH

Onpuarm nadtinapga Oapya MHCOHJAp TYKMMAUWIUMK — OyIOMJIapUHU
dakaTruHa YcUMIIMKIApAaH, SbHU TaOUMM TOJaJaH OJIMII MYMKHUH €0
yHnamrasmiap.

byHra wuHrmyka mnyCTIOKIM TOJIANIapra 3UFUP, pama, Jarall IIyCTIOKIHN
ToJIaJlapra TNeHbKa, KyT, KaHOIl, OapriiapujiaH OJIMHaJUraH Tojara abaka, cu3alb,
ypYFUIaH OJIMHAJUTaH ToJajapra naxra, Kop Tojajapy Kupaiau.

3uzup-ycumnukiapaaH OJWHAIWraH MHTUYKA MYCTIOKIM Jy0 TOJIanapu
O0ynu6, Oup WMIUIMK 3UFUP YCUMIIMIU MYCTIOFUAAH OJNMHAAU. 3UFUP HUTHPUII
yuyH OolIKa Matepuaiap Kabu Kyiiam OouuiaHau. Apxeosoriap spamMu3aH 8
MUHT WWJI OJIIWH 3UFUP TOJACUJAaH KaauMui OylOM HamMyHajapu TOIHMILITaHJIap.
Opamusnan S uun onaud IlanectuHna Ba spamusaad 3 Wuin onauH Eruner Ba
Accupus (3amoHaBuil Hpok Xyaynunma) 3ufupAadH IONMKa Ba JKyJla YUPONIU
razjlamMajiap OJIMILTaH.

Poccusima 3urup X acppa, XIII-XV acpnapaa akTuB caBio OOBEKTHra
avtnangu. XVI-XVII acpnapaa ApxaHreabCKUi MUMOJIUNA TICHTU3 OPKaIu OU3HUHT
MaMJIaKaTUMU3Ja 3UFUP €TUINTUpHII puBoxJaHau. [y nmaltna 3urup «pyccKui,
€KY MUMOJIHIA, Umak» 1e6 aranrad [1].

Poccusima ITétp 1 maBpuaa xapObuii Ba capmao ¢GJIOTH y4yH 3UFUP UMHUAAH
OJIMHTaH TOJIOTHA Taiépnam OViinya WUpUK MaH(paKTypa OYHII XapaKaTH
OOoLUIaHIH.

Poccusina 3urup etumtupuin 6yitnya Ilcko, CMonenckuii, Tsep, Spocias,
Bonoron, MBanoBa, Kocrpoma Ba Gomikanap myrysutanrad. KnmmmaTuk mapouTu
3UFUP €TUIITUPULI YUYYH alHU MYJJIa0uUp.

3urup Ba caHoaT unuiad uyukapumm Dpannwms, [lonasma, Hupepmanmus,
benbrus Ba O6omikak Mamiakatiapaa puBoxianau [1].

3urup OWp WWUIMK, KYKaTCUMOH, YHYaJIWK OanmaHj OyamaraH HHTHAYKA
MOSUTH YCUMITUK OYIIUO, Y3MHUHT OHMOJIOTHK TY3WJIUIIUTA Kypa Y4 Xuira OyJanHaIu
(1.9-pacwm). Iy xymianan «/Jonryney (a), «Kyapsm (0, B) Ba «MexeyMok» (T).
3UFdp TOSICUJIaH OJMHYBYM TOJIA IOKOPH WHTHPUIIYBYAHJIUK XYCYCHUATHUra 3ra
Oynub, yHIaH TypMmyllJa HIUIATAIYBYM Ba TEXHHUKAAA KYJJIAHWIYBUM KYTI
TypJard rasjiamMa MaxcyJoTIapy UILIa0 YHKapuiaau. 3UFUPHUHT YPYFU 3cCa Typiau
Xuiijiaru 0y€xkaap, 03uK-0BKAaT MaxCyJlOoTIapy U0 YMKAPUII YUYH UIUIATHIIA]IH.

SUFUPHUHT OAAWN TOJIaJlapu —MEKTUH Mojjanap €paaMuaa TyTamjapra
eNMMMIIaHTaH YCUMIIMK TYKHMaJlapy TOSHUHT MmycTioruaa (ay0) maBxkya Oymanu
(1.9-pacm).

Tonamu Tyrammap (1.10-pacMm, a) mosHMHT OyTyH y3yHJIWUTH OYilnal sximm
PUBOXJIAHTaH Ba OUp TyTaMJlaH UKKWUHYM TyTamra yTUO KETyBUM €H TapMOKJIap
Tydaim, mosga TYPCUMOH Toianu KaBaTHH xocwn Kmiaamu (1.10-pacm, 0).
[lostHuHT KYHOanmaHnr kecumuma xap Oupuma 14..24 Ttagan tomamu 20...32 Ta
TytTamiap Mapxyn (kamu 350...650 Ta Toma). Opauil TOJNAJapHUHT Y3YHJIIUTH
10...25 cm, kyHaananr yiadamu 3ca 15...20 MKM HU Tamkwi Kuiaaau. TonanapHUHT
KUIMHIIUTY Ba MYCTaXKaMJIUTU MOSHUHT Tyrnca (Kyiu KMCMU)IaH I0Kopura kapao
Kamaiin6 6opamu [1].
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1.9-pacMm. 3urup NOSICHHUHT KYHJIaJJaHT KECUMUHUHT OUp KUCMHU.
1-nnénka; 2-Tepucu; 3-mycmiok (71y0); 4-omauit Tonanap; S-€rod; 6-y3ak.

Jlonzyney 3uzup noacu. JlonryHen 3uFup NOSICM UHTUYKa, Oanangiuru 60-
90 cm, uyronnmuru 0,8-1,4 mm Ba 5,5 mm, 91 Taraua ypyrnuk kycaru Oynamau.
JloJnryHer, 3uWFUpPU acoCaH Toja oMMl Y4yH YctupwinO, moscuman 20-25 %
MUKJAOpUJA TYKMMAUMWJIHUK CaHOATHAA KYJUIaHWIYBYM Toja oJinHaau. Y Poccus
Oeneparnusicuia (Mapka3uil MHUMOJUH-FApOUN Ba IIMMOJIMM-IIAPKUI BHIIOATIIAP
xamaa Cubupp Vynkamapu), bemapyc Ba bontuk Oyitm pecmyOiaukanapuaa
eTUIITUpWIIAN [4].

1.10-pacwm. 3HFp HOﬂéHHHHr 1.11-pacM. 3UFUpPHUHT TYJIH.
TypJapHu.

a-JIoNTyHeIT; 0, B-MEKXEYMOK; T-KyAPSIIIL

3urup YcTupuil OWiIaH caHoaTH KeHT puBokianran @Opannus, benrwus,
Hunepnangusi, Wranus kabu KaTop MAaBiatiap Xam IIyFyJJIaHATU. 3UFHUP
YCUMIMTUHUHT Tynd 1.11-pacmaa kentupuiras.

Kyopsaw 3u2up noacu. Kyapsi 3urup noscCy YHYIMK IOKOPH YCMalauraH
(6ytim 30-35 cMm) TaHAaCHHUHT OJHTI TACT KHUCMHAAH OOIUIAHYBYM KHCKa Ba
MyCTaxkaMm I[ox4aiu Ycumiukaup. Kyzapsin 3urup noscuaa AOJATYHEL 3UFUP
nosicura Hucbaran 20-30 6apobap kym ypyr kycaru Oymamu. [llyauHar yayn xam
yHAAH €F OJIMII Y4YyH KYNpok Qoitnamanunaau. Kyapsim 3urupu acocaH ypta
Ocuéna eTuITupuiIaIn.
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Mesceymok 3ueup noacu. MexXeyMOK 3UFHpP MOACH AaCOCAaH Y3UHHUHT
XYyCYCUSTIIapUra Kypa «IOJTYHEI» Ba «KYIPSLD» 3UFUP MOsUIApU OPATUFUIATUD.
YHHU acocaH €F OJUII y4yH Ba KUCMAaH TOJIACUHHU OJIALI YYYH YCTUPHUIIAIH.

YMyMmaH 3ufup eTUIITUPAAUTraH AaBiaTiapaa 22 JaH OPTUK 3UFUpP HaBlIapu
skunaan  (1.6-pacm). bynapman kyn  Tapkaiaran Haeinapu OpliaHCKHiA-2,
Cwmonenckuit, IlckoBckuii-359, Morunesckuii, K-6, BHUWUJI-17, Ilporpecc,
Tomckuii-10, YkpaunHckuii-2 Ba Xxoka3ouap.

Xap Oup 3ufup HABUHU JKUII YYYH YHUHT XOCHJIAOPJIUTHUTA, TOJACUHUHT
cudaTiIury, KacaJulMKJIapra 4uJaMjurura, o00-XaBo XapopaTura, TYHNPOKHUHT
TY3WIMILIKTa Kapad MabliyM TyMaH Ba BHJIOSATIAapra TaBCcHs ATUIAIU. BUpOK 3urup
AKYBYM XyAYJJlap UKKUJAH Oelliraya HaBAaru 3UFUpIIapHu dKaauiap.

3ueup noscunuHe PUBONCIAHUWIU 64 YHU UuUWMUpuw. 3UFUP YPYFU
SKUWJITAHJIaH TO ToylacH Tyna nuimubd etrynra kagap 90-100 kyH kepak 6ymaau. O6-
XaBO KyJlail KeJiraH WIIJIapu 3ca, YCUII x)apaéHu 00-XaBO COBYK KeJIraH Huiuiapra
KaparaHja Oupo3 Tesnamanu [4].

K.A. Tumupszen HOMJIU KHIILIOK XYIKaITuK aKaJIeMUSICUHUHT
TaJKUKOTIApUra Kypa JOATryHell 3uFMPUHUHT PUBOXKJIAHUIIN Kyiuaaruaaaup (1.5-
KasBan).

1.5-xanBan
1/p ITostHuHr yeuin naspu Kynnap conn
DKUIIaH yprayacu
1 Okuigan yHuo 5-10 7
2 I'ynnanHuar 45-60 52
3 ['yrmnamHuHT Tyramm 57-78 67
4 Jactnabku capuk mos 75-85 80
5 Y pyFUHUHT TYna 85-100 97

JloyryHen, 3UFMPUHUHT THUIIHO CTWIMIN JaBpU TYpT OOCKUYIaH HOOpaT:
SIWITAK OOCKWYH, TacTIa0Ku capraiuii OOCKUYM, CYHITH capFaluil OOCKUYHU Ba
Tyna TUmuo eTtuauml Oockuud. [losSCHHHMHT SUia OOCKUYWIAH OJWHTaH ToJja
WHTUYKA, STUJIyBYaH, UIAaK Kabu MaiuH OViaau. bBUpok yHHHT MycTaxKaMJIUTH Ba
MOSIIAaH YMKHUII MUKAOpU Kam OYmamu. Opatna 3urdp TOSCHHH HUFUIN YHUHT
nacTiabKy capraind UM JaBpuaaH OonutaHaau. by naBpia yHHHT 3HT I0KOpH
KHUCMUAru Oapriapu xaM capuk paHraa OVmaau. AUpUM YCTKH Kycakiap KYHFUD
Tyclla, ypyFiapu 5ca capuk panrga Oynmaau. TomamapHUHT eTapid Aapakana
MyCTaxKaM Ba STUJyBYaH OYnuImm Owian Oupra ypyFu Tyla eTuiamarad Oynaiu,
yllap Jana IIapouTHAa KypUTHIN kapaéHuaa eTwiud ynrypanu. byHmait tap3na
MU0 €TUJITaH 3UFUP YPYFIapH TEXHUK MaKcaara Ba YpYFIWKKA HWILIATHIUIIHA
MYMKHH. 3UFUP OJaT/ia TOMUPH OWUJIaH CYFypuUO OJIMII acOCHIa WHFUIITHPHIAIH.
bynnait WHFUIITHPUIIT aCOCaH TOSIIaTK TOJATAPHU TYJa Y3YHJIUTH Oyiinda cakiad
KOJIMIII MaKcaauaa KuinHaau. byraait xapaa 3urup Cyrypu0 ONHIN MalluHATIAPH
€K 3uFup WUFUIl KomOaliHnapu €paamuia Oa)kapuiaau. 3UFUpP CYFypUO OJIHIL
MaluHaIapya Ba 3UFUpP WHFUII KoMOaWHiapujaa mossiap OWp TEKHC KUIHO
ETKM3WIMO, CYHT, MabIyM XaXMJard Jacta IIaKiuaa OofjaHagu. bornmaHran
3WFUP T0S JacTallapyd KMUCMaH KypUTHII Y9yH OOF Kama Xonuaa Tyruranand. CYHT
KypUTIIITAaH TOsjIap 3aBojyiapra TONIIMPUINO, y e€pla MaxcyCc MallnHaiap
€paMuia ypyraapu aKpaTuO OJTMHAIH.
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3UFUPHUHT OUpJaMyd MIUIOB OEpWIMILIKA Maxcyc 3aBojuiapia amaira
omupwiaad Ba ¥3 muura 1.12-pacmpa kypcaTwiran TEXHOJOTHK >KapaéHJIapHU
OJIau.

Tonanu KaBaTHW 3UFUP MOACH KOOMFUHMHI TYKUMAaJapUAaH aXpaTHIl Oup
Heua ycyJuiapa aMalira OImupwiIaan: €Mnb Kyiuil, COByK Ba WIMK CyBJa UBUTHIII,
Oyfiam Ba (pu3MK-kuMEBMM ycynna. bynpmail unuioB OGepuivmigaH CYHT 3UFUD
MOSICK COMOHU/IAaH UBUTAaH 3UFUPIIOS (TpecTa) OJIMHAIN.

ITost nycTinoruHUHT
TYKUMajlapy Ba TOJaJld
KaBaTUHM aXpaTHII

WBuran surupnost Tpecrann Kypurui,

3urup nosicu
> capaJialll Ba €3I

Eroununr eMupuiiimm
TuTuin — HOTYKUManu Ba KUCMaH
Tutwiran 3urup . .
< MOJJJAIAPHUHT aCOCU HyKonuImra oo
KUCMUHU HYKOTHUII KeJlyBYH, TPECTAHU
sICCHJTAIIl Ba D3FUJIAI

XoM 3UFup

A

1.12-pacM. 3urupra OupaaMuu UIJIOB OCPUITHUHT YMYMUM CXEMacCH.

Eitunran suruprnos (TpecTa) sitloBaapAa 3UFUP COMOHUHUHT COUMITaH XOJ1a
KOJIIUPWIIMILIA OpPKaJid XOCHJI Oyiaau, OyHJa ylapaa aBBall YHYAIMK MYCTaxKam
OynmaraH Tojia TyTamJIApUHU MOl MYCTIOFUHUHT TYKUMaJlapy OWJIaH eTMMIIOBYH
NEKTUH MOJAaIapHU Oy3yBYM MUKpPOOpPraHU3MIIAp PHUBOXKJIAHAAM (3aMOypyFiap,
Morop). bynnait counnmu6 érumauar myanatu 0,5...1,5 off 1aBOM 3TUIIA MyMKHH.
VYHuHr Tail€p OYnuIl BakTH €FOUHMHT TOJIAJlaH OCOHTMHA aXpajuIlM, TOJa 3ca
IOMIIIOK Ba MYCTaxKaMm XoJira KEJNWIIA OpKAJIM aHUKIaHaau. Yoy Oenruinap
3UFMpHOseTapiInya éTraHIuruHu anriaTanu [1].

WButunran 3urupnosi COMOHHU TaOuui (Kyaa KaMm Xojulapjla CYHBUH) CYB
XaB3ajlapua WBUTUIN EKU yIapHU OWpiamMy4d HILIOB OEpHIl 3aBOJIapuaru
cyHbuil cyB xapzamapuga 35..38°C xapoparga MBUTHMIIIAH CYHT OJUHAIM.
WButum sxapa€Huja TEKTHH MOJAJAainap Typiau OakTtepusiap TOMOHHJIAH
eMUpUIIAIN.

OHT IXIIM HAaTWKajJapra WIWK CyBAa UBUTHJITAHUIA SPULINIIT MYMKHH.

byfnaHran 3urupnoss aBTOKJIaBAa MBUTWITAH 3UFHpP COMOHMHM 1...1,5 coart
naBoMujaa  OyFjalml — HaTWKachaa  OJduMHaad. byHIa NexkTUuH — Mojjanap
THAPOJIM3IAHAIA Ba TOJA TYTAMIIAPDUHUHT aTpoduigard TYKuMamap OwuiaH
OOFIaHUIIN Oy3UIaIu.

WButunran 3uruprios (TpecTa)Hu Te3JalITHPUITaH (PU3UK-KUMEBHM ycynaa
OJIUILl 3UFUP COMOHM TOSUIAPUHU KYPUTHII Ba SICCUJIALI, CYHIpa CyBJa IOBWIII,
KaJIbIIMHAIASJIAHTaH COJ/lajia MIILIOB OepuIl, sHa OWp MapTa IOBHUII Ba AMYIBCHS
OwiaH WIIUTOB OepHIIaH noopar.

Tpecta wuBHMTWITaHWIaH, OyFJaHraHgad Ba (U3UMK-KUMEBHM  ycynaa
OJIMHTaHHWJIAaH CYHT FOKOPHM HaMJIMKKa fra Oymaaun. HaMHMHT KaTTa KUCMH
CUKYBYH-IOBYBUM MaIllMHAIApAa WYKOTWUIaAu, Oy 9ca XaM OYHK XaBOJa, Xam
MaxcyCc KypHUTHII YCKyHallapuJa amajra OUIUMPWIAJNIaH KEHUHTH KYpUTHIIHU
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Te3NAITUpUIITa UMKOH Oepanu. LllyHaaH CYHr 3ufupHoOs Y3YHJIUIH Ba paHrura
Kapab capanaHu0, mact cudatiu MaxcyJoT KajiTa 3Ufhp TOJIAJAPUHH OJHUII YUYH
¢doiinananunany. 3urupnos (Tpecta) HUIMAJIUTUHUA OUp MapoMmra KeITUPHII YYyH
A3FWJIAlI Ba TUTHILJIAH aBBaJ y €MUK XOHajJapaa €KW IUUIoH octhaa 16...24 coar
naBomua Eraau [1].

Tonanu axkpaTui yd4yH TpecTa sicCUIaHaaM, d3FUIaHalau Ba TUTWIAIU. by
Kapa€Hiap 33FUI0OBUYM- TUTYBUM arperaja Oup BaKTHUHT y3uja €KW 33FUIIOBUYM Ba
TUTYBYM MalllMHAJIap/a ajJoXuaa X0Ji1a aMajra OmpuiIaIm.

Tpecrann sccuiaml CWUIMK Bajlellylap oOpacuJaH Karra OocuM  ocTuaa
yTkazumgad uOopar. byHna MOSHUHT TallKM KUCMHU YpTajgaru €rod y3akka
HUCOATaH Cypwiaau, MOSJAPHUHT KAJWHIUTH TEKUCIaHaId Ba NIy OpPKaJIH
KEHHUHTH A3FUIALL )KapaéHU SHIMIUIAIIA N,

Tpecranu 33rmiiam nosgard €royHu Oy3WIll Ba YHU KUCMaH MYKOTUII Y4YyH
XU3MaT KUJIaau. D3FUiiail JaBoMHa €rod, TULIUIM Basewyiap €paaMuia kocrpa aeo
aTaJlyBYM aJoXuJa Maiijla 3appajiapra MaijnanaHaiau. O3FujalliaH YTKa3uiraH
TpecTa 3uFup XoM-amécu aeb arananu [1].

3urup XOM-al€CMHM TUTUII-KOCTpa Ba OOIIKAa HOTYKHUMa MOJJaJapHUHT
acocuii KMCMUHHM WYKOTHIIIHU amalira OUIMPYBYHM >kapa€H XucobOiaHamu. byHna
TOJIAJIM KATJIAMHUHT ajOXWJa TEXHUK Tojajlapray3yHacura aXpaTWIWIIU pyu
O0epamu. TuTumi, acocud wuIUM Kucmilapu Ounanap (ypyBUM Mociamalnap)
KoTUpwiraH Oapabanymap xucoOJaHraH TUTUII — MalllMHAjJapuaa  amanira
ommpunany. bapabannap aiinanaérranna Ouna (yprud) KOTUpUO KYWHITaH 3UFUD
XOM-aIECUHUHT OCWIMO TypraH KucMHUTa HaBOaTtu OuiaH 3apOapiap Oepaau Ba
TOJIAaHW KOCTpaJaH a)xpaTajiH.

TuTunranmgad CYHr 3uUfUp XOM-all€éCUAAH TUTWITaH 3UFHp (Y3yH Tojanap
CUKMMH KYpUHHUIIUAA) Ba KOCTpa OWJIaH KajTa Tojajapra sra OyiaraH Tojaiu
YUKUHAWIAP OJIMHAAW. Y3yH TOJIAHM OJIMII, TPECTAHWHI YWTaJUIallilaH KUCKA Ba
MIMKACTJIAHTAH 3UFUP TOsUIapU KaOW YMKWHIWIAPHUA aKpaTHII OpKalyd amMalra
OLLIUPUTIATN.

Tutwiran 3urup (y3yH TOoja) capajiaHaau, Oup Xwi cudariard TojiajapliaH
napTus XOCW1 KWIMHAAW, Ba3HU 60-85 Kr am jactrajapra mnpecciaHaId Ba
TYKUMAYWINK KOpXOHAJIapura KeMMHITYU UIJIOB Oepull yuyH tobopunaau. Y epaa
TUTWITAH 3UFUpP TOSICK OWpWUHYM HaBOATAa TapoK OwiaH Tapajaau, OYHUHT
HaTWKaCHJla TEXHHUK TOJaJlap MHTMYKApOK ToJiajiapra OYJIMHAAW Ba Y3YHPOK TOJja -
TapajraH 3WFUpP Ba KUCKAPOK TOJIAJlap-3UFUp TapaHaucura axpartwiaau. Iy
Owslan OMp BaKT/Ia ToJjlajap/iaH KOCTpa Ba MYCTIIOK TYKAMAaJapUHUHT KOJAUKIApH
Tozananaam [1].

3UFUPHU Tapalllad YUKKaH TOJIAJIW YUKUHNUIIAP Ba Y3YH TOJA YUYYH SPOKCHU3
OynraH capasaHraH macT cuU(aTiau KaiaTa TPECTa KaiTa 3UFUP TOJTACHHH OJIHII
yayH (doigaraHuIaam.

Kanra TomamapHu onwin TEXHONOTHSCH OWp HeuTa KeTMa-KeT OakapuiryBUd
omnepanusIapiad uoopat: TapaliaH YUKKAaH YUKUHIWIApHU TYKWJIMa KOCTpa
(Toma Ownan OOFnWK OYynMaraH) Ba CWIKMTYBYHM MallIMHAJApAa KOJTaH OOoIIKa
HOTOJIaJIM >KUCMJIapJiaH OupiamMyu To3allalll; KOHBEWep TypuAaru KypUTHUII
YCKYHacHa YMKUTIApHU 6-8% HamiMKraya KypUTHIL; Toja OuiaaH OOFJIaHTaH
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KOCTpaHHU TO3ajall Ba TOJIA TUTHUII arperaTuja IOMIIATUITaH Ba TO3aJlaHTaH KajTa
TOJIAaHU OJIUII YYYH KYPUTWITAH YMKUHAWIAPHU S3FUIIAII, TUTUII Ba CUJIKWTHILL.
[lynnan cyHr capanani, HamJjaml, €3uil Ba 60 Kr Jik gacTanapra mpeccliail amaira
OIIUPUTIATIH.

Ba3zuu 1 TtonHa 3urup comonuaan ypraya 130...150 xr y3yn Ba 80...100 xr
KaJITa TOJa OJWHAIW. O3FUJIOBYM, CUJIKUTYBYM Ba THUTYBYM MalllMHAIAp/a
QXPATWIYBUU KOCTPaJaH, TOJa aXpaTUIl MalIWHACHUIA KMCKAa MUTHUpUIMAaUTran
TOJIa aXpaTwiaad. YHH JIOC(MCCUKIUK H3OJSAIUACH YUYyH)EKM KOFO3 HILIa0
YUKAPUIIA UIUIATIIAAW. 3UFUPHU TUTHUILA OJIMHAJAUTAH KOCTpa (3UFHUp Yy3aru)
exmiru cudaTtuaa Ba MeOellb caHOaTH/ 1A KYJIJTaHUIIaIu.

3urup Ba OoIlKa TOJIaM YCUMIIMKJIAPHU WBHUTMACAAaH OUpPJIaMYM HIILIOB
OepuIll TEXHOJIOTUSTIApH XaM MabiayM, OyHJ1a Tojia O€BOCUTA YCUMIIMKHUHT KYPYK
€KM SIUJ MOSACHAAH OJIMHAAU. YOy XoJjiaTaa OMOJIOTMK €KUM KUMEBHUM HWIIIOB
Oepuinra most sMac, 0ajaky aBBAIAH aXKPATUITaH YCUMIIKUHUHT TYCTJIOK KUCMHU
nyd kuuHaau. [losman KOOMKHY aKpaTUIl MaxCyc A3FUIIANI-TUTUIL MallIMHAJIAPU-
Ja amajira omwupuiagd. Maskyp jkapaéH TpecTaHW KalTa HWIUIallira Kaparasjia,
KYyWIMPOK MEXaHUK TabCUpJap OCTHAA YTaju, YYHKH OHOJOTHK EKM KUMEBUM
UIUIOBAAH YTMaraH MOSHUHT KOOUFM Ba y3aru ypracuiaru ajoka MyCTaXKaMpOK
Oynmanu. Smun mosra WNuIoB Oepuin ymOy kapa€HHU aH4ya OCOHJIAIITHPAIH,
YyHKU SIIWI TOsa, KypyFura KaparasHja IIyCTJIOK Ba €Fou y3ak ypracuaaru
6ofrmanui 3audpok O0ymaau. Typnau Tonaiu YCUMIUKIAPHUHT MOSICUAAH OJMHYBYH
TOJIAHUHT KeWHHTH UIILJIOB Oepuiuiny Typianda oyaamu [1].

3uryp TOJIACK WMBUTWITAHUJAH €KUM KUMEBHM WIUIOB OEpUITaHUIAH CYHT
TUTHII MalllMHAIapura Keiaub Tymiaau Ba y epla y3yH Tosa oNuHanu (Yy3yH 3UFUp
ToJlach). TUTUII YMKUHAWIAPU KaJITa TOJIAa OJIMII YYyH TETHIUIM Tap3/Ja KailTa
UInUTaHaau (KajaTa 3UuFUp TOJIACH). 3UFUP COMOHUIAH Y3JIYKCU3 OUp TypJard tTacMa
OJIUIIl YCYJW WIIJa0 4YWMKWIraH Oynu0, Mas3Kyp TacMa Tapall Ba KUMEBUM
peakTUBIApAa KaWHATHUII OPKAJIM HIIJIOB Oepuaau.

TykuMaunnuk caHoaTuaa ajlakadyoHAaH OyEH KyJaHWiIaéTraH 3UFHUD
TOJJACHHUHT siHa OWp Typu KOTOHMH xucoOnanamu (unr. Cotton-maxra). YmoOy
TOJIa TEXHUK 3UFUP TOJAJapHU aJlOXuJa OAJUNA ToJaJlap Ba YJIAPHHUHI Y3YHJIUTH
Oyiirya maxTa Tojajapura sSiKUH OYJIraH KOMIUICKCIapura akpaTHIl HaTHKacha
onuHaau. KOTOHMHHM OonWIl y4yH OONUIaHFWY XOM-amé cudaruga Kainta 3Urup
TOJIACHU Ba 3UFUP TApAHAMCH XU3MAT KWJIaaud. TeXHUK ToJIalapHU OJUM Tojajiapra
QXpaTHIl yCyJIM XaM MEXaHHWK, XaM apajnaiml OYJIWIId MyMKHH. OAJAWM Ba
KOMITJIEKCITU TOJAJIADHUHT KOTOHWHAA HUCOATH YHUHT OJIMHHIN YCYIHIAaH KeIuo
YUKKaH Xo0Jila y3rapu0 Typaau Ba TOJAJapHUHT HUTUPWIMILK Ba OJMHAIUTaH
HWUrupMa UIHUHT cU(aTura TabCup KUJIaau.

Poccusina xotonnaam unura® ymkapum XX acp oxupnapura keiaud Qaomn
PUBOXKIIAHIM Ba XO03WpJa XKyda XaMm UCTUKOommm xucobOmanamu. Kotonnmn — Oy
3UFUP TOJIACUHUHT MOAU(DUKALUICH (Y3rapraH MaKJIn) XUCOOIaHAIH.

Haran mosumu Tonanap (KaHoI, )KyT Ba 0.)HUHT OOIUIAHFUY WIILIOB OCPHITUIITN
¥3 Wuura 3urupra WnuioB Oepumimard kabu omneparusuiapHy oaau, OUpoK OyHaa
VIApHUHT TY3WIHIIA Ba XYyCyCUATIApuW HbTUOOpra onvHaaAu. Maskyp
VCUMITMKJIApHUHT TIosiiapu Oyitura Oup Heya METPHU TallIKWJI KAy, yiaap KaTTa
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MYCTaxXKaMJIMK Ba KaWWIIKOKJIMKKA 3Ta, OJaT]a, UKKW Ba YHIAH OPTHUK IYCTIOK
KaBaTugaH ubopar. Tamku xanka Oupinamuu n1e0 aTanaau Ba OupiaMud OJaui
TOJIaJlap Ba yJAapHUHI OWpPUKMAJapUHUHI TOJalIM KaBaTuAaH ubopar. VY
VCUMITMKHUHT PUBOXJIAHUIIY kKapa€HUJa YHUHT MOSICUHUHT SHT FOKOPU KHUCMUJA
xocun Oynaau. IlosHMHr Mapkas3ura sIKMH >KOMUIaliraH Xajkajap Ba ylapiaru
Tojlajap WKKwiamMud Ae0 HomutaHanu. Kanon anmoxupa TyramnapiaaH uOopat
OynraH TOJIald KABaTHUHT TYypTTaraya WKKWJIaM4d XajKajgapura sra OYJIHIIH
MyMKHH. bupiamMuun KaBaT MOSHMHI acocHJiaH OonuiaHu®, Kapuild YHUHT SHT
IOKOpUcUrada eraau. Mkkunamuu KaBatiap NOSTHUHT IOKOpUCUTada eTMalIu: yiaap
KaHYaJIMK MMOSHUHT YpTacura eTraHura Kajaap, IyH4alnuk Kaita oyaanu [4].

Jlaran mosuIM TOJANapHU aXpaTHIl Y4YyH TYpJIM amaijap KYJUlaHWJIagu:
KypYK TpecTara UIuioB Oepuil (KaHOIl Y4yH); XYJI Tpectara uiuuioB Oepui (keHad
Ba XYyT YUyH); KYPYK Ba SIIIWJI MOsJIapAaH TOJIa OJTHIII.

Tpecta Kyunu mamuHajzapaa d3FWall Ba TUTUINTA Ayd KWinHaau. byHna
y3yH TUTWJTAH TOJIa Ba YHUHT YMKWUHIUCU OJWHAIU. YUKUHIWIApAAH CUJIKUTHIII,
A3FUIIANl Ba THUTHUII OpKAJIM KajiTa Tojanap axpatuiaau. OJuHra" ToJajap
capananu0, KaJoKJaHaId Ba KEWUHTY UIIIJIOB OCPHIIMIIIN YIYH >KYHATUIIAIH.

[los €roumman MYCTIOK TOJACHUHU aXpaTUII, TPECTaHW HWIUIOB Oepuiira
Kaparaija KywIMpOK 33FWJjall Ba TUTUII TabCUPUOPKAIM amaira OIIMpUIIAIH.
Axpartunrad TojaarabMonoruk €Kku KUMEBUU MIUIOB Oepuiaad Ba TUTHUII-FOBMII
(KypyK TMOSJIAPHUHT MYCTJIOFM Y4YyH) €KUM I3FWJIANI-TUTUII (S TOsUIap y4yH)
MallMHajlapu opacuaaH YyTkazuinaau. OIuMHraH y3yH Tojla KYpUTHJIAIW,
capajaHaJu Ba Jactajapra rnpecciaHaad. TUTHIIIAH YUKKAH YUKUATIAP J1aH KaJTa
TOJIaJIap OJIMHAJIN.

3ufrup ToJjajapu TY3WJIMIIMHUHT XYCYCUATH, YCHII JaBpUAa Ba Nosuiapra
MEXaHMK HWIUIOB O€puil BaKTHAA TOJAJTAPHUHT CHUHUIIU EKU OSTUIUIIHHUHT
uznapuna udoAaNaHraH Yy3yHacura KeTraH IITPUXJIAPHUHT TOjla JHUTA
CyPWIMIIMHUHT MaBXynauru Owinadn wudonamananu. 3urdup TOJAJAPUHUHT
Oupiamun JeBopu, Oyiiama ykura nucOGaran 8-12° Gypuak ocTuaa Kusiiama S
HYHANWIIMHUHT aijlaHMa 4Yu3uFd OYinad koinamran ¢uOpuiiapaaH TallKUT
tonrad. Mkkunamuu aeBopaaru ¢bubpwuiap 7 WYHATUIIUHUHT aljlaHMa YU3UFd
Oyiiad oKkoimamraH. YJapHUHT TaIllKM KaBarjapia KyTapwiuil Oypdyaru
OupnamM4u JeBopjard kabu Oup Xuj, OMPOK acTa-CeKHH Kamaiub 0opuO, alipum
xoiapaa 0° ra eragu. byHma cnupaiuiap WyHaIMIIM Kaplid TOMOHIa Y3rapaju.
Oubpuiutap opacuaard TEKTHH MOJJanap HOTEKHC paBUIAA IKOWIAIIaiu,
YIIApHUHT MUKJIOpY KaHaJIra TOMOH OpTHO Gopaiu.

XKyT nosicu Tona OIMHYBYM OUp WHIUTHK YCUMITUK OYIr0, OMOIOTHK HYKTau
HazapJaH KaparaHja KaHOIra VXIIam, Katop KypcaTkuuwilapu Oyinya yHTa
axuaanp (1.13-pacm). Kytaunr xam mosicu y3yH (3-4 m) Ba uyron (10-15 mm),
TOJIaJIapM XaM KaHOIl TOJIACM CHHTapH Jaraj, YHHHI TOJIACHJIaH XaM KaHOI
TOJNIACUHM HIUIATHII MaKcajuiapu Kabm doimanaHnmnany. Y30eKHCTOHIA KYTHH
Takpuba TapuKacuja HSKWITAHIA, YHUHT XOCWJJIOPJIUTH TMAacT Ba TOJACHHHHT
cudaru Tanadra >xaBod OepMaranIvuri aHUKJIAHTaH, Iy cabadam MaMIakaTUMHU3/1a
skunMain kyumirad. XKyt pakat uccuk Mamiakatiapaa-XuHIACTOH, [IokucToH Ba
banrnanem naBnatinapuia eTUIITHPUIAIN [4].
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1.13-pacm. XKyT. 1.14-pacm. JIy0 nosmapuHUHT TY3WIHILH.

1-xyrukymna; 2-3mmaepMuc; 3-ycTina; 4-KoIeHKnMa; S-TIapeHxuMa;
6-3Hm0IEPMIC; 7-TIEPEIHKIT; a-ToJa TYacH; 8-¢uroema; O-HKKHUIaM41 Tojia
Ty nacu; 9-kam6wmit; 10-érod kucmy; 11-mosHUHT y3ary.

ByTyH nyHéna etniiThpuiiagnrad Kyt TogacuHuHT 90 %uHu my naBnatiap
nnuiab ynkapaau. JKyT Toslacu kam Mukaopaa Xuroiaa Ba Adpuka naBnariapuna
eTUmITUpWIaAU. byTyH nayHé Oyiinua umad dYWKapuiaaguraH TOs IYCTIOFH
tonacuHUHT 50 % WHM KYyT Tonacu Tamkui 3Taau. JKyT Tonacu acocaH apKoH,
MeOen, Kon-ThjiaM Ba OOIIKa TeXHUKaa KYJJIaHUJIaIuraH MaxCcyJOTIapHU UILTa0
YMKAPUII YIYH UILIaTHIagu [4].

[los mycTnoruman Toja OJMHYBYM YCUMIUKIAPHUHT OapyaCMHUHT TIOS
TY3WJIUIN OUp XWi Typaa Oymanu. Yiap V3WHUHT PUBOXKJIAHWIIN Ba OMOJOTHUK
TapkuOM OYJIMUIN 11051 aTpoPUHU YparaH xankajaapu OuiiaH dapkianaau. [Iumran
MOSITITAPHUHT KYHJAJaHT KECUM F03aCH MUKPOCKOII OpKAJIM KapairaHia, yJIapHUHT
MOSICH acoCaH y4Ta KUCMJIaH MOOpaTiINrd KYpUHAAW: OMPUHYKMCH - TOSJIaH ToJia
OJINHYBYH YCUMJIUKJIapra JacTIa0KH MIIIOB OEPHUII TEXHOJOTHICH NOOopacH OwIaH
aliTrannia, KOOMK s’bHH MYCTIOK Katiaamu. Onataa Oy KHUCM STUITyBYaH, MycTaxKam
oynanu. kkuHuucy - €rod KUCMHU, Oy KHCM KAaTTUK Ba MYpT OYlaau, yYUHUHCH -
¥3aKk KUCMHU. TYKUMadWIMK CaHOATHAA KYJUIAHYBYM ToJlajap MOSHUHT KOOWK
(mycTnoK) KucMuaa skoinamran 6ynaau (1.15-pacm).

3uryp TMOSICHHUHT JaFall MOSId YCUMIMKIapAaH ¢GapKy IIyHIAKd, YHUHT
XaMMa TYKMMallapd HO3UMK Ba HWHIMYKa. bByHAaH Tamkapu, 3Ufdp MOsCUAA
KOJUIEHXMMa Ba WKKWJIaM4u Tojanap nactacu OynMmaiinu. llosutapHuHr Tonanu
KaTjiaM TYKUMACHUHHMHI TY3WJIWIIM YCUMJIMK TMOSICHHUHT TOJIAJIW KHCMU
MYCTJIOFUIA ajoxuaa €K J1acTa MaKIuaa Kounamaan. Amoxuaa Oyiran toianap
€KHM JacTara KApyBYM SIKKa Tojanap TaHXo Toja neb aranmaau. [lacta xonmparu
TOoNaJIap 3ca TEXHWK Toyia ne0 artamaaw. burra Texnwk Toima tapkuomma 10-40
Taradya TaHXO ToJjlajap Oynuimu MyMKuH (3urupna). TaHXo TonalapHUHT ypTada
MHKIOpH OWTTa IMOSHWHT KYHAaJdaHT KecuMm fo3acuaa 320-450 rtaraga Oymasu.
Tanxo TONManmap ypuyKCUMOH KypuHHIIAa OYnuO, KaauH JEBOPJIM KHYUK
oynummkaan nbopar. bupok wkkana yuu xam Oepk OYmaau. TaHXO TOJIaTapHUHT
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VTKHUp y4Iu TOMOHHU OOIIKA TaHXO Tojanap OuiaH KOBYIIHMO, y3yH TEXHUK TOJaHU
xocui kunaau (1.16-pacm).

TaHX0 TONAJapHUHI KyHAAJIaHI KECUM I03aCHU Kyl KUPpAIM KypHUHHUIIAA
oynanu. TonamapHUHT KYHIATaHT KECUM F03aCHM MHUKPOCKOI OpPKaJld KapajiraHia,
YIAPHUHT TYPJAM XWIJAIUTYM aHUKJIaHTraH. byHUHr cababu TeXHUK ToJjaja, TaHXO
ToJlajap Oup Xuijia *KoilaHMarauauruiad 1ajgojat oepaau.

1.15-pacm. 3urup 1.16-pacm. TaHX0 TOJTAHUHT 1.17-pacMm. TexHuk
TOJAJTApUHUHI TY3UJIUIIIHN. KS'/HJIaJ'IaHI‘ KCCHUMU. TOJIajaap TS’IPCI/IMOH
1-TexHUK TONA; 2-TaHXO TONAJIAP. 1-Onpnamun KOOWK; 2-UKKHIaM41 KOOUK; 3- Ty3I/I JIAIINA

y4iamMuH KoOHK; 4-0ynuinK (kaHan); 5-
SIMMJIIOBYH MOZAZAIIAP.

Tanxo TonaJapHUHT Y3YHJIUTH Ba KYHJIAJAHT KECUM YyiIdamuapu TYpiu
Tojlajapja Typiaudya Oyiaau, XaTTo OUTTa MOSHUHT Y3UJa XaM YJApHUHT YpTrada
MUKJIOpUHH 1.6-KagBaniaH KYypuIl MyMKHUH.

1.6-xamBai
Tonanap VYpraua OHr Ypraua [emtono3a Jluraus, Cys Ba Oolka
HOMH Y3YHIIUTH, MM y3YH HYFOHITUTH, MUKIOPH, %o HNEKTHHCHMOH Moaznanap, %
TOJIA, MM MKM Mozianap, %
3urup 17-20 130 12-17 80 3 17,0
Kanon 3 6 20 65 23 12,0

bapua Typmarm ycuMIIMK TMOSI MOYCTJIOFUIIAH OJIMHAJWIAaH TOJIAJAPHUHT
KUMEBUM TapkuOM acocaH IeJuTroo3anaHn ubopaT. byHaaH Tamkapu Kkam
MUKJIOp/Ia TEeMHUIIEIITI0I03a, IEKTHH Ba JIMTHUH Mojaanapu Maxynd. Llemrtronosa
TOJIara MYCTaxXKaMJIMK Ba STWIYBUAHJIMK Oepca, IeJUIojo3a OyiMarad OoIika
MoAJaap yHra OWKUpIUK, MYPTIAMK  Oarunuiad, YHUHT  TEXHOJIOTHK
XYCYCUATIIApUHU Kamailtupaau. Tanxo Tosanap y3apo Oup-Oupu OuiaH MEKTUH
Mojaanapu €paaMuia enuMianrad Oynanu. TaHxo Toianap JacTacu XaM MOSHUHT
Oomka TyKuManapu OujiaH MeKTHH MOJAIacu EpaaMuia eTMMIIaHTad Oyiaau.

Tanxo TonmajmapHMHT JEBOpPJApPH yd4 KaBaT KOOWKIaH mOopar OYnuo, ymap
acocaH V3WHMHT KUMEBUN TapkuOu Ownad QapkimaHaau: OupiamMud KOOWK
[EJUTI0NI03a1aH, TEMUIICIUTIONIO3a/laH Ba TMEKTHH MOJAJanapuaadn udopat Oymnuo,
alipuM XoJUlap/la YHUHT TapKuOWJa JIUTHUH XaM ydpaiau. bupnamum xobuk (1)
TaHXO TOJAJTAPHUHT KYHJAIAaHT KECUMH/IA FOTIKa KaBaT Imakyimaa kypuaaau (1.16-
pacm). Mxkmmamun KOOWK (2) XaM acocaH MeUTIoNo3ajaH ubopar OYymmoO, y
TOJIAHWHT aCOCHUM HYFOHJMTMHU TaIIKWiI dSTaau. MKkuiamM4u KOOWMK KETMa-KeT
VHUHT JI€BOpJapura IeJUTI0N03a KaTtiamiaapu KYIIWINIIA acoCHa HYFOHIIAmuo
Ooopaau. Yunamuu KoOMK (3) ronka Oynub, acocaH YHUHI TapKuOU MPOTOILIa3ma
kosuruaan noopar (1.16-pacm).
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3UFUPHUHT TEXHUK Tojacu Oyilamacura CUpPTH MHUKpPOCKoON EpaaMuaa
Kapalranja, yHjaa cwokuiuiap (c¢) oopauru kypunaau. by cumxunuiap acocan
yeum xkapaéHua Ba MEXaHUK YCylJla MUUIOB Oepuiranaa maijno O0ynagu. Tosna
CUPTUJArd CWDKMIIUIADHUHT 3HI KyIIU Napao3nian kapacéuuaa yupanau. LHlyausr
YUYH XaM TaHXO TOJIAJIAPHUHT SHI HO3MK KUCMHU CHIDKUII KOMM OYnuo, y epaa
MEXaHUK EMHUPWIMII XOCWJI OYIMIIM MYMKUH. TEeXHHK ToJajap AacTajapi,
YIIApHUHT €H KUCMUJIaH, Kymumya Oornap épaamuia 00FaaHu0, YCUMIIMK TOSCHIA
TypcuMoH Mmaka xocun Kuinaad (1.17-pacm). by Ounan mos Ty3WJIMILIWHUHT
ATWIIYBYAHJINTY TAbMUHIAHAAU. ANpUM Jarall TOJAJu YCUMIIMKIApIa, UKKUIAMYU
ToJNaJIap XaM Oyillamacura, XaM KyHAaJaHTUTa TYp XOCWJI KWiIraH O0ynanu (KaHorl,
KYT).

baprnapnan onuHaguraH Ttonanapra cus3ail Ba MaHWwDIa kupand. Cuzan
TOJIaCH KYN WHMJIJIMK «araBay YCUMJIMTHMHUHI OaprujiaH onuHaau. by Ycumumk
Xunguctonna, Munonesusna. Adpuka nasnariapuna xamaa Kanyouit Amepuka
KUThaCUAAaru JaBiaTiapiaa ycaau. Mekcuka [naBiatuaa ycaJuraH araBaHUHT
Oomka Oup TypuaaH OJMHAIUTIaH Toja «reHeKeH» Je0 aramagu. Arasa
OapriapujaH OJIMHAIUTAaH ToJjlajap TeXHUK Toja Oynul, yHUHT y3yHiauru 70-130
cMm O0ynaau. TexHuk Tosia OMp KaH4Ya TaHXO ToJlajapiaH TAalIKWI Tonmaau. TaHxo
TOJIAHUHT Y3YHIUTH 2-4 MM, Hyronnuru 20-30 mxm. Tonacu naran, J€BOPH IOIKA,
u4yuga KyBypu Karta Oymaau. Manwmia Tojlacu Kyn HWIIMK — «abakay
YCUMIUTUHUHT Oaprujgan onuHagd. by Veumimk OuiIMNmuH —opoJiiapuia,
I/IHILHeamlzLaycazm [1].

ok

=

MaHMJIIa cu3an 0amMOyK

AbakaHUHT TeXHUK Tojacu y3yHmuru 1,0-5,0 m raua O6ynmamgu. DieMmeHTap
TOJAJJAPHUHT y3yHiuru 2-12 mw, yronmuru 10-45 Mxm O6ynmaau. bapriapnan
OJIMHAINTaH TojJajapJlaH TEeXHUK TYKUMaiap, apKOHJap Ba Kemajapjaa
UIUIATHIAIUTaH YHPUII KapaEHUTa YUIaMITi apKOoHIap Taiépimanamy [1].

3urup TONAcH WHXKOOMW WHTHPYBYAHIMK XyCycusTiapra odra, SbHU
MyCTaxXKaMJINTH IOKOPH, MaWWH, TEXHOJOTHS >KapaHuJa WIUIOB Oepur
HATW)KacHIa MHTUYKA TYJa Toyajnapra OYIWHAIHW, TUTPOCKOIUIHTH FOKOpH. Typiu
WVFOHNIMKAAru WILUIApJaH JacTypXOHJap, dYoumiadiap, COYMKIap Ba TYJUIH
napjanap MIad 4yuKapuiagud. 3UFUP Ta3JIaMaCUHUHT TUTHEHUK XyCYCHUSITIapU
OKOpH, IbHU HAMJIMKHHU Yy3Wra SIXIIM TOPTaaH Ba Te3 Kypuiau. I azmamanapHuHT
TallKKM KYPUHUIIHU OKJIUTH, SUITUPOKJIUIM Xa€TAa MIUIATHIN sKapa€¢Huaa
xupanammMaau. ['a3, XxyugIapHu Ba YaHTJIapHU y3UTra KaM IOTaJu, HaTHXajla Te3
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upnocnanmaiiu. Mccuk 00-xaBo mapouTHAa 3UFUplad Tak€piaaHradn Kuiiumiapaa
0JlaM TaHACH CAJIKMHJIMKHU ce3aau. JKakkap[ ycynau OwiaH TYKWITaH JacTypXOH,
youmabiap 4YUpoOWIM Ba KypKaM KypuHHILA OYynanu. 3UFUp TOJAIW HILIAp
TEeXHUKaJa WIUIATWIATUTaH MaTepHaUlapHU UIIIad YWKapUIIga XaM Ky
WILTATHIIATH.

Ha3zopar caBosiapu
1. 3uFrvpHUHT OMOJIOTUK TY3UJIUIIMN XaKH/1a U30X OCpUHT.
2. 3UFUpPHUHT KaHaJal Typjaapy MaBxKyZ.
3. 3uFup NOSICUHUHT PUBOKJIAHUIIN BA YHU WAFUIITUPUILL.
4. 3urup TOJIACUHUHT TY3WIMILN Ba XyCYCUATH XaKH1a U30X OCpUHT.

1.7. Tabumnii MIAKHUHT OJIMHUIIHU, TY3WINIIA Ba
XyCYCHSITH

Tabuuit unak ned OKCUI axpaTyBuM Oe3napu €paaMuia Typiad XWIJIard
OyFuM oEKJIuiap Typura, Xamaporjiap cuH(Hra, TaHra KaHOTJIWIAp Typyxura
KUPYBUM Ba Y3WHHUHT OWUp JaBp AImIamid MOOalHHWIA: TyXyM, KypT, FyMOak Ba
Karmajak kabu 4 OOCKMYHM YTOBYM IKOHMBOpJAp TOMOHHMJIAH HILIA0
YUKApUJIaIUraH MaxCyjlnoTra aWTwiaau. by JKOHMBOPJIAPHUHT  KYMYHIIUK
TypJaruc HMKKUHYM OOCKMYJaH YyYMHUMCHUTa YTHII JaBpUJa HIAK HILIa0
YUKapaJgul Ba YHJIAH V3UHUHT YCTUTA TYpJIM XWJJaru TallkKu MYXUTAaH
CakJaiauran Ba y3ura XyKyM KWJIYBUM OyLIMaHiapjaH Myxodasza Kuinaauras 3u4
TY3WIMIIJArd Ba MabiIyM IIAKIJard mwoia 1aed artamyBud KOOWK Ypalau.
boMmOumma Ba carypHun ne0 aradyBYd WIAK KypTjiapd TOMOHHJAH HIIa0
YUKAPUITYBYM UILIAP CAHOAT YUYH SHT axaMUATIN XucoOinanaau [4].

CaHoarna wWHIIaTAJIAQIATAH WIAKHUHT acocuid kKuemu (90  domsgan
kynporunv) BoMOMX MopHM Typujaard TyT UNaK KypTUJaH ojuHagu. by wumax
KypTJapyuHU XOHAKWJIAIITUPWIITAH WMAK KypTH 1e0 XaM arajiajau, YyHKA YHH
OOKHIII omamiiap SIIAMAWraH XOHAJOHJApAa aMalira omupuiagu. by KypTHUHT
acocuil O03yKacH TYT AapaxXTUHHUHT Oapru OYnuO, yHH TamuO Keaud eaupuiiaim.
XoHakwnamrTupuwirad  OyHmaii  wmak  Kypriapu 3000  dwungan  Oy€H
OOKMIACTraHINTH YIYH yiap éBBOMHK X0J1a sAiiai onmaiiau [4].

Canoatna unatuiaaurad unakHuHr 90 %aaH KaMpoK KUCMHU XHHJIMCTOH,
Xurtoit Ba Snonusima sMaH (ny0) mapaxTu Oapru OwjaH O3WUKJIAHHMO, MHIIIA
Vpaiiguran unak KypriapuaaH xucoOnaHaau. byHpall unak KypTJIapuHH €BBONU
UMaK KypTiaap ne0 xaMm aTanaau, YyHKd OyHAaill umak Kypriap ycaérraH napaxt
Oapriapu OwinaH €ku TaOUMii MyXHUTra SIKHH IIapOUTa OOKUIIA IH.

Tabuuit umak >Hr KUMMaT0ax0, MEXaHUK-(PU3UK XOccallapy IOKOPH, TaITKH
KYPUHUILN KYpKaM, OCOH OYSTyBUaHIMK XyCyCHUSITIApra 3ra OyiaraH TYKUMauuJIuK
XoM amécuanp. bUpoK yHM WNUIA0 YMKApHIN, AACTIA0KA HWIUIOB OepuIll YJIyH
capuananmuran MexHat yTa rokopu. [llyHmHTr ydyH xam Oomka Typaaru
TYKUMAUWJINK CaHOATH XOM amiénapura HucOaTaH KMMMar0axo Ba yerapajaHraH
MUKIOpaa Kymianmiaay [1].

Bomka Typnarum €BBoOiM uNak Kypmiapu TYpJiW XWIJard JapaxTIapHUHT
Oaprinapu OWsiaH XxaM O3UKJIAHWIIM MYMKHH, aMMO TYT WIaK KypTH ¥3 HOMHJIaH
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OwMHUO TypuOauKH, (pakaT TyT NapaxTHHUHI Oapru OujaH o3uKJIaHaau. bomika
VCUMIIMK JapaxTJapuHUHT Oapru OWiIaH O3MKJIAHTaH TYT MIAK KypTJiapu Te3
Kacaira 4JaiuHuoO, HOOyn Oyna Oonwtaiiau. Keliunru mnadtnapna fnonus Ba
XKanyouit Kopes naenatnapujga unak KypTUHH TYT OAaprUHUHT KypUTHJITaH
KyKYHHU, Kpaxmall Ba Ka3euH apajammanapu OuiaH Tail€piaHran o3yka OuiaH
OOKHIIT XaM KEHT TapKaJIMOK/a.

TyT unak KypTUHUHT PUBOKJIAHUIIM YYYH MCCHUK XapopaTid MHUHTaKajap
3apyp (uMoNHit KyTOHUHT 52-53 rpajycu Ba >KaHyOHIl KeHIJIMKHUHT 35 rpaaycu
VpTasiapuia kounamran nasiariap). Mapkasuii Ocué, KaBkas pecnyOnukanapu,
VYkpanna Ba MomgoBa xamzaa Y30k lllapkHuHr avipum ynkamapu wryiap
KyMIacugaHaAup. AUTWIraH Tpajyciap/iad IIMMOJI KUCMIIapaa TyT AapaxTu EMOH
PUBOXKJIAHAIW Ba UMAK KypPTUHU OOKUIIHUHT UMKOHUSITH OYIMaiIu.

V36eKHCTOH MIAKYMIMK CAHOATH PHBOXIIAHTAH JABlaTIapaaH oupuaup. Y
MUJUIa eTUIITHPHUIT XaXMU OYiinua nyHéna Xutod, XUHAUCTOHIAH KEHUH YYUHYU

YpUHIA TypaJu.

Nnax KypTUHUHT Oup aBIOAM,
V3UHUHT XaéTtujga TYpT OOCKUY: KypT
YPYF, KypT, FyMOaK Ba Karajak XOJHJ1aru
oockuwiapaan yranu. [lyHuHrIek umnak
KypTH XaM ¥y3 HpKJIapura 3ra-MOHO
(sroHa), Ou (KYII-UKKWJIAHTaH), TIOJU
(xym) BonTHHIMK. by-Oup wwnma Owup,
WKKH Ba KYTI aBiioj] 6epa oiaau JeMakaup
(1.18-pacm).

Vproun kananak 400-600 ponaraua
TYXyM KYs1H, 0y TYXyMJIADHUHT YMyMHUH
Ba3HM TaxMuHaH 0,5 rpaMMHU TalIKWJ
sranu. Mnak KypTH KYWraH TyxXymuiap

/ aKJId OBajJ KypuHHUIIHAA OYiIuO, YHUHT
1.18-pacm. Umak. y3yHJIuru 1,5 Muuiumerprada 3Taju.

Kypr Tyxymmnapu kyiunranugan Oup Heda coar yTrad, 0y TyXyMJIApHUHT
WYHIa PUBOXKIIAHUIN OommaHaau. MOHOBOJTHH 30THIATH KypT TyXyMJapu
KeNrycHu imn Oaxopuraya cakJiaHuO, yJIapHU >KOHJIAHTHpUIN (MHKyOarus) wymnu
OWIaH KypT YHKApHUITQIH.

baxop dacmuma TyT mapaxtuma Oapriap maiinmo Oynma Oomuiaranjga WIak
KypTH TYXyMJApHHH >KOHJIAHTUpHUINTA (MHKyOarusra) Kyhuinaan. ByHuUHT y4dyH
UIaK KypTU TYXyMIJIApUHM aJlOXHJla XOHajapra ojiud 4yuKuO, acTa-CEeKHMH Xapopat
ommpud Oopmiaau Ba 24 rpaaycna, y3rapMac Kb cakianau.

Nnak KypTH TyXyMJIAQpUHHHT >KOHJIAHUII AaBpu 2 xadTa JaBOM 3Taju.
AcocaH wWmak KypTH TYXyMJapWHH SKOHJAIMITAPUII 00-XaBO IIAPOUTH,
OapriIapHUHT HOBIAJApPAArd PHUBOXKIAHUIIUTA Kapad onubd Oopunamu. by masp
V36eKncTOH MapouTHaa anpen OHMHWHT 1-2-YH KyHJIMKIApHra TYFPU KellaiH.
Kypr Ooxum naBpu 5ca amnpenHUHT 3-YH KYHJIWUTH, Maid OWMHUHT 1-2-VH
KYHJIMKJIapuia 0aub Oopuiaiu.
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Nnak kypT nwwuia ypam ydyH KyJaid >KOM TomuO ONraHjaH CyHT,
VTJIIapHUHT TOsACHra Ul TOPTHO «XaBo3a» Kypa Oolutaiiav. Y umnak ToJaJapuHu
VTJIIapHUHT Mosjapura OMPUKTUPAp 3KaH, ypraga OYII o KOJAUpaad, aHa Iy
KoWra nusuia ypanau. «XaBo3a» KypHIl NWIIA YpallHUHT OMPUHYM OOCKUYHU
XUCOOJIaHAIH.

Nnak KypTy nusuia YpalHUHT UKKUHYY OOCKUYKA UTaK TOJIAHU YTIapHUHT
MOsICUra 3Mac, OallKM «XaBO3a»yHUHI TOPTWITaH umjapura Oupuxtupanud. [y
uIUlapra MMakHu OeTapTuO Xankanap IIaKiIuaa >KoWnanau (Taunuiaiau), Oy
XaJIKajlap acTa-CeKWMH TYJa YM3WIMaraH CakKKu3 pakaMHH 3ClaTaJuraH IIakira
KHpaJu. «XaBo3ay nuuaa OYIFycH MWUIAHUHT KOHTYpW Haigo Oyna Oouuiaiiau
[4].

[Munna ypalllHUHT YYUHYH, SHHUA aCOCUN OOCKUYM/IA UMTAK KYPTH MUJIJIAHUHT
KOOUFMHHM Ypaiiau. Y JIoc KaTiaMu JeBOpYacHura UrakHu ypad 6opranuia OOMMHUA
ryé dama Cakkh3 pakaMMHM 4YM3aETraHuAeK TeOpaHTHpaau, «paKaM»HUHT
Oamangmuru  1-2 mwmMmerpraya Oopanu. Xap Oup HaBOaTAaru «pakam»
OJITUHTUCUJIaH Oup 03 cuikuran Oymanu. Mmak kyptu 15-25 xankaman ubopat
NaKeTHU YyparaHuJaH KeWHH, MUUla YpalrHu Oup Jiax3a XaM TYXTaTMmai, OOIUHU
Oomka TOMOHra Oypaauna, JacTiJa0Ku DakeT EHUra MKKUHYMCHHM —Ypai
oommmaiau. Iy Tap3ma xkypr 500 Ba OyHaaH XaM KYIPOK CHDKHO, MUIUIAHHHT
KOOUFUHU XOCHJI KUJIa IH.

K
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1.19-pacm.TaOuuii unak TOTACHHUHT TAITKW KYPUHUIIHN Ba KYHIAIAHT KECUM
I031.

[Munna ypamHWHT TYpTUHYM OOCKHYMIA WIAK KYpPTH MUJUIAHWHT OXHUPTH,
SHI WYKH KaBaTU-IONKA, CAaHHOK KaBaTUHU ypaiau. CaHHOX KaBaTHUHH aBallld
KaBaTjap WIUJAH SHaJla MHIMYKApPOK MIIHUHT HOTYFpPU IIAKIAArd CaKKW3CUMOH
XaJIKaJapy TallKWI 3Taau. by KaBatma cepernuH (MIMaK eIMMu) KaMpok Oymanu. by
KaBaT FyMOaK y4yH IOMIIOK Tymiama Ba3udacwHu yTaiiiu Ba FyMOAKHUHT OOIIH
Tenacuja IpyKUHACUMOH rymM0a3 XOCHI KUJIaIH.

[Munma ypam gaBpUHUHT YYUHYH OOCKMUYWA YpajiraH MUuia KOOUFUHUHT
UTIAar¥ CaHOAT YYyH KaTTa axaMmusaTra sra. bupnHum GocKudma ypajiraH «XaBo3a
noc ne0 atanaau, AacTajarv NUUlalapHU Tepa€TraH BaKT/a YHJIaH («XaBo3a»/aH)
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to3anaHanu. [lunna yyBanam ofgujaH dca UKKMHYM OOCKUYAA YpairaH KUCMHU,
SbHU MWUIA JocuaaH To3ajnaHanu. [lunna KOOWFMHUHT TYPTHUHYM OOCKHYHAA
VpairaH aH4ya IOMIIOK, WYKHM KaBaTH, SbHU CAHHOK KaBaTH MWIJIa 4yBaluO
OynrannaH keWuH mapjara yxmab rymOak yctuja kojgamu. Mmak KypTu nusuia
Ypab OynaraHgaH KelMH NI MYujga FymOakka aifmaHaaum. Em rymGakHuHr
TEPUCH OKHII, IOMIIOK, YMUJaMCH3 Oynaau, yd KyHJaH KeWMH Kopaiinb, aHya
NUIMK 0ynuO Komanu Ba FymOak etwnanu. Etunran nusa koOuru, FymOak Ba
KYPTHUHI FyMOaKKa ailJlaHUII BaKTUJA TalllJarad nyctujiad uoopat Oymnaau (arap
OuTTa NUUTaHu OUp Heva UMak KypT yparan Oyica, nuiia nuujaa Oup Heya FyMmOak
Ba Oup Hewa Kypt myctu Oymaau). [lwina panru, makiu Ba HWHUPUKIWIUA Ba
KOOUFUHUHT JOHAJOPJIUTHUIa Kapad, TamkKyd KYpuHHMIIM Xap xwi OYymaau. ITumia
OTIOK, CapFUIll OK €KH SIIUIPOK OK, HOBOT pPaHT, Xap XWJ TOBJIAHYBUU CApUK Ba
nymtd panr Oymamu. Illynmap opacupa eHr KuMMaT 0axOCH-ONIOK MHUJUIAJINP.
[lunnaHuHr paHru YHUHT 30TUTa XOC Oenru xucoOyiaHaau, JEeKUH Oup 30Tra
MaHCy0 MWUIAJAPHUHT paHryd XaMm 0ab3uja TOBJIAHUIIMN KUXAaTHIaH Oup-Oupuaan
dapk kunagu. by Xycycuar, aifHuKca capukK NWuIa YpalJurad 30Tjaapra Xocaup.
By 30T nwiiaciHUHT paHTy XaTTO, YHUHT TypJId KaBaTjapu XaM paHTH KUXaTHAaH
y3apo (papK KUIUIIN MyMKHH.

[MunnanapHUHT IMAKIW JayMajnok, Oemu Oup 03 €KUM KYNpoK OOTHK,
TYXYMCUMOH Y3YHYOK, OMp €KU Xap MKKaja TOMOHH y4iu OYynuiyd MyMKuH. benu
Tekuc €k Oup 03 OOTUK OYiAraH TyXyMCHMOH IIAKJJard NWUiazap, HUIaKk
KYPTUHHUHI OK NWJUJIa YpaWIuraH yTa MaxCyJaop 30TJapyd Xamaa Ayparaujapura
xocaup (1.19-pacwm).

[Munnanuar OYyim omatna, 24-45 MWIIUMETp, KYHAIAHT KECHUMHHHUHT
nuametpu 12-24 mm 6ynanu. bynmgan maiinapok €ku HHPUKPOK MUJUTAIap KaM/JlaH-
kaM yupauau. [umaHuHT WMpUK-MauJaIMT UITAK KYPTUHHUHT 30THTra, KyNWHYA,
yIApHUHT KaHaal Ooxwirannurura Oornmuk. O3ykara TyimaraH KypTJIapHUHT
MUJUTACH XaMMa BaKT Maiiyia Oynamu. YPFouu KMHCIIH KypT IHUTIaIapy, I0KOpHIa
auTHO YTHIITaHIEK, IpKaK )XKUHCIIA KypT MIUIajJapuaaH HHPUKPOK OViaau.

[MunmanuHr Ba3HM XaM KYPTHUHT 30TH Ba KaHAal OOKWJITaHIUTHra OOFIIHK.
Kynait mapoutna 60kuiaran Kypmiap yparaH NUUIaHUHT Ba3HU 1-3 rpamm OVmaam,
NWUIAHUHT OyHJAH EHTWI OYIUINM KypTJIApHUHT SXIIH OOKWJIMaraHjiuruaaH
JanoIaTaup.

[TunnaHuHT acocuil KYpCaTKUYHU-YHUHT KOOWK HMIAKYaHJIUTH, WUIAK YHKHII
MUKIOPUHHUHT KYPCATKUYH, YyBATYBUAHJIHUTH (YpaayBUaHIUTH), TUUIAHUHT UITAK
OJIMII YYYH COJMIITHPMA XapaKaTH Ba XOKa30Japaup.

Nnakvyannuk ne0 OuTTa nuula MaccacHJard HWIAK MUKIOpUTA TYFpPH
KeyBYM (OM3Taru KaTTAINKKA aTiiaanu. [[wiaHuHT nakdyaHIuTUHE aHUKJIaI
V4yH yYHH Tapo3uja, aBajio OyTyHJIHWTWYa, CYHTpa KOOWFUHU KUPKHUO, WUHIIard
FyMOarm Ba KypTHHUHT FyMOakka aWIaHWIN JaBpuja TalllaraH IYyCTH OJUO
TalUIaHTaHJAaH KeWUH TOPTUIadu.

TaiépnoB MackaHuIa OWUIadap JaBlaT  aHjo3acuaa  (CTaHaapT)
OeNTWIaHTraH WAWIIAA KY3JdaH KEUUPWIWIKA Ba TOPTWIMINH 3apyp. DHT KyJalu
y3yH, KeHr, caé3 (mact jJeBopuaiid) E€rou 3aMmOwiapaaH QoialiaHull Kepak,
yyHKM OyHJai 3aMOuira COJIMHTaH NWUIAHW KY31aH Keuupuil ocoH. KaOyn
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KWIMHTaH TUWUIAHUHT KU3U0 KETUIM Ba cudaTh NMacalUIIUHUHT OJJUHU OJUII
MakcaJauJa, YHUA KyJda IOMKa KarjiaMm KuiuO &Elunand. DHr SXIIUCH, TUPUK
nuUlalapad, TyOu 75 c¢M Ba ypTa KUCMHUHUHT Oamanmnurd 50 cM KenaauraH
OylmTaiap Tap3ujaa Ope3eHT MIoidajapra TYKHO >KOMIAIITUPUITAHU MabKYyJl.
Bynnaii mymtanuHr Xap Metp y3yHiaurura 30 KujorpaMmra SIKMH TUUIa TYFPU
kenaau. [lymranap opacuna 50 cM KEHrauKAa Wy KOJAUPUIAIN.

Kopamnauok mnwutalapHUHT XUJIWra TEPUXYP KYHFU3IAp Y4YUO KEJHIIH
MYMKHH, IIyHra Kypa OyHAail nmuwianapHu HaBIW NWUIAJApAaH y30KJa, TYNpPOFH
muO06anaHrad €Ky 103U NIyBajJraH MaifjioHyara TYKWII TaBCHUsS KUJIMHAIU, yjap
acocu enn 100 cm Ba Oamamgmuru 10 cM Ke;maguraH MymTa XoJHaa
KOWJTAIITUPUITAIU.

[MunnanapHu HaBmapra axkparyBum xoauMm HamyHa cudartuaa 500 r numuia
TOpTHO ONaau, KOJTraH MWJIAJapHH Terunum Kytura Tykanu. CYHrpa toptub
OJIMHTaH TWUIAJIADHUHT Xap OupuHHM Tajabiapra MyBOQUK Ky3daH KeUUPaH,
CUJIKUTUO KYpaau Ba MaBXKyJ OSTalOHTa TaKKOCHAWAM, Iy MHIJIAHUHT Kahlcu
HABUTa, SIPOKCU3 EKM KOpalauyokK Nuulajiapra MaHCYOJWTHHU aHUKJIaraHuJaH
KeWWH YHM KYTHHUHI TETHILIM OYiaumura Ttammanaun (KyTd TYcHKiIap OwuiaH
OynuMIIapra akpatuiraH Oyiaan).

[Munna KOOMFUHUHT aCOCUH TAIIKWII KWUTYBUMCU-YHUHT unuaup. [lumia unm,
KypTHUHI WYKM Oe3NapujaH YHT Ba Yan CEHJIapUAaH MKKHUTA aloXyIa-ajJoxXuia
¢bubponH unuIad YMKapuianO, KypTHHUHT J1ab KMCMUTa Kenranjaa 0y ukku ¢GpudponH
CepUIlMH Mojjacu OwnaH Oup-Oupura €numanu. Hartwkama mwima wunmd XOCHI
Oynanu. Ilwiia MNUHUHT KYHOAJAHT KECUMHAAH KYpUHHO TYypHOIMKH, KUYUK
TOMOHJIAPH KYPTIAMITUPUITAH, YUJIapU TyMATOKJIaHTaH UKKUTA YIOypYaKHHU KU
OHT TOp KUCMH OVinua KYHIaJaHTUTra MKKUTa TEHT OViakka OYJIWHraH HOTYFpHU
DJUIMIICHU dciiaTtanu. Xap Oup mwwuia unu guamerpu 0,9-2,9 MKM kenmaauraH
MaxkKaMm Via4aHTaH Tojlauanap-¢ubpuianapaan Ty3uwiarad. [lwura unmra 6axo
Oepulga, YHUHT YMYMHH Y3YHJIUTH XaM, Y3JTyKCU3 UyBaJraH UIHUHT Y3YHJIUTH
(uyBayma OomuarasHjaH y3WiryHWTada OYyiraH €ku Oup Y3WIMIIJIAH HKKHHYH
y3unuiraya OynraH y3yHJIWTd) XaM dbTHOOpra onuHagu. butra nwinagax
YyBaJIlaH WIHUHT Y3YHJIWIW WIAK KYPTUHUHI 30TUra Ba KaHAaill MIapouTAa
Ookuiaranura Kapad xap xui 6ynaau. bab3u 30Tinapra mancyd Kypriaap FyMmOakka
aimanaérranuaa y3yunura 1000 metpraya 6opaauran OUTTa y3TyKCU3 UIT UILTA0
YUKApaJIU.

[lunna wOWUHUHT SHT MyXuM cudar KYpCcaTKU4YM-YHUHT WYFOH Ba
UHrUYKanuruaup. WNakHUHT KYHAAJIaHT KECHMH 103acd  Joupa IIakiIuja
OYynMaraHIurufaH, YHUHT WYFOH Ba WHTHYKAIWTHHU OJJIUN ycynga Yidad
OymMaiinn. MamnakaTuMu3ga TWUIa HWIUHAHT WYFOH Ba HWHTHYKAIUTHHH
udonanoBun kypcatkmd cudatumga OOmKa Typaard TYKHMAdWIUK CaHOATH
UIJIapura KYJUIAaHWITaHW CUHTapu YM3UKUU 3UWIMK (UYFOHJIMK) Ba HOMEpP
(MHrMYKanury) KaOyn KwiuHrad. [lwina UOUHUHT YU3UKAA 3u4iauru Oyiinua
HOTEKUCITUTH XOM HMNaK cudarura KaTra Tabcup kypcartamu. [Twinmanap unugaru
Oy ¢apk KaHYanIuK KaMm Oyiica, Ma3Kyp HWIUIapJaH WNUIA0 YUKApWITaH XOM
WIMAKHUHT YU3UKUN 3UWIATY ITIYHYAIUK OUp TeKuc OVinaau.
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[lunna WNUHUHT OUIIUKIWTA Ba YY3WIYyBYAHJIUTH-YHUHT MYXUM cudat
KypcaTkuwiapujgal Oupuaup. WNakHUHT DUIIUKIWTA YHU Y3UII Y4yH capd
Oynran Kyd4 Mukgopu Owinadn udonpanmanud, ogaraa TpaMM Kydjaa EKd
CaHTUHIOTOHJIapAa U(oaanaHaIu.

NnnapHuHr y3wiryHrada ys3alumig y3widiiradya OyiaraH uy3uiauin Jeo
atanun6b, Oy KypcaTKu4 ojaTAa MYTJIOK Xuco0ja MWUIMMETpiapja, HucOui
xucobaa 3ca (ousnapaa udonanaHaan. XoM UIMAKHUHT y3WITYHUTa4a Yy3WITULI
kypcatkuuu 16-18 hous3HM TalIKuia KUaaau.

ITmytann yyBall Ba MIIAKHM KailTa WIIAIl BakKTWAA yliapra Ky€ll Hypu
TYFPU TYIIMACIUTH 3apyp, aKC X0JIJla UIMAKHUHT MUIIUKIUTH Ba 4Y3UITyBYAHIIUTU
KamMaiub KeTaau.

Tabuuii unakHUHT KUMEBUU Tapkubu acocad ¢uopoun (70-80 ¢ous) Ba
cepuiuH (20-25 dhowuz) MmoamanapaH TalKWI Tonrad. TaOuuii MIAKHUHT KUMEBUM
TapkuOuaa GuOpouH Ba cepuiuH Moaaaitapuaan tamkapu 0,4-0,6 Gous muknopaa
a¢up Ounan, 1,2-3,3 dous mukaopaa cnupT OWIaH aXpallyBuUd MoJJajap xamja
1,0-1,7 dbous muknopaa MabaaHIap MaBxKy/I.

Oubpoun oxnuit sputTyBunMnap Epaamuna spumaiau. LlyHuHr yuyH xawm,
YHUHT HUCOMM MOJIeKyJap Ba3HMHM aHUKJIAIl KUHUH. BUpoK Muc-amMmMuakiu
SpPUTMAZIa, KYWIH OJITUHTYTYpT, CyidaT >kaBxapiapuja (KUCIoTallapuia) OCOH
spuitnu. dubpowH TONMATAPHM HAMJIMKIAH KYM4YUiau. XaBOHHUHT HaMJIUTHU
KaHYaJIMK KaTTa Oyica GuOpOUH TOJAIIApUHUHT KaTTAIAIIWII UMKOHH IIyHYa Ky
oynanu. Macanan, xaBo Hamiuru 60 ¢ous 6¥ica, GUOPOUH TOJACUHHUHT TUAMETPH
3,8 dowmsra, 90 pousna 8,9 dowusra opramu [4].

Cepuniun Mmoanacu GuOpOMH CHHTapy MycTaxkKaM 3Mac. Y paHTCH3, XUICHU3
Ba Masacu3, CnupT, 3pup kabu spuTyBUWIapAa spuMaiiau. bupok cyBma Ba
CYBHUHI >XaBXapjiu (KHCIIOTaldu) XaMJla WIIKOPUM 3pUTMacuia SXIIA SPUAAM.
CepHULIMHHUHT SpUII XapopaTd NWUIAHUHT YCTKM Kucmuga 70 papaxka, WYKU
KHCMJIapu yuyH 3ca 80 gapaxa.

Xap Oup TYKMMayWIUMK MaxCyJOTJIAPUHUHT XYCyCHSATIapu KaOw TaOuui
UIaK XaM MablyMm xycycusatiaapra sra. Ly skymnagan, crangaprra MyBoQHUK XoM
UNAKHUHT  XyCyCHSTIapu-cudar KypcaTKAWIapyu KyHUIarn UWKKA Typyxra
OYJIMHTaH: aCOCUM KYpCcaTKHuuIap; MKKUHYHU Japakalik KYypcaTKudiap.

Tabunii UMMaKHUHT acCOCU KYpCAaTKUWIApUTa, YHUHT YM3UKUN 3UUWINTH Ba
Oy kypcatku4u Oyinda y3rapyBUaHIHK KOdGdHUIMEHTH, OMp KUJIOTpaMM Maccara
TYFpU KEIyBYM Y3WIMIUIADHUHT MHUKIOPUHU HMGPOMATOBYN  YpaTyBUAHIUK
XYCYCHSTH Xamja MIIIa UTUTAPUHUHT XOM HITaKKa OWPUKKAHIUTUHU KYpCaTyBUH
WJIANTYBYAHJIMK KaTTaIUKIAp KUPUTHUIITAH.

WNkxuHum mapakany KypcaTKu4iapra 3ca TaOWWN HWIMaKHUHT TMUIIAKIWTH,
YY3WJIYBUAHJIMIY, Maila Ba WUPUK HYKCOHJIAPUHUHI MUKJIOPHWHHM KypCaTyBYHU
KaTTAJIUKJIAp KAPUTUIITAH.

Tabuwmii nMakaaH MAMTUTHITAH UIJIap Ta3jamMa Ba O0e3ak Oyromiapu TYKHII,
TUKYBUWJIMK/IA Ba >KappOXJIMKAA WIUIATHIIATUTAaH YOK MaTepuauiapu cudartuaa
KYJJIaHUII Xamja TEeXHUKada (MacajlaH, XUMOs BOCHTajJapyd HUIIIA0 YMKAPWIII)
UIUIaTHII yayH Gorgananmmany [1].
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[lumuTunran  WOAKIapHUHT  UIOUIATAIUII  Basudacura Kypa, UIakK
NUIIUTUIAJUIaH KOpXOHajapaa Hadakar TaOMUil umak, Oanku BHCKO3a, aleTaT
KaOu CyHBUH, KalpoH, HEWIOH, JIaBcaH Ba aHUJ] KabOu CHUHTETHUK HILIap Ba
YIapHUHT TOJIAJIAPUAAH WUTUPWITAH KajlaBa WIUIap XaM KalTa MIUIaHaIu
(MUIIUTUIAAN).

Tabumii nnak uiad yuKapuil kapa€Huja, yMyMaH NWUIafaH Unak 4yBad
OJIUIIJIaH, UMAaKJaH MUIIUTUITaH WIAaK UIUIA0 YUKAPWITYHUTaya TYPJIH XWIJaru
TONANM YMKUHAWIAP BYyxXyara kenaau. lyHuHrAek, NWINaHW WUFUIN aBpUIA-
HYKCOHJIM €KM 4YyBall MYMKHH OYyJIMaliauraH nusuiajap, Nula JIOCH; NUUIAHU
KypyK XOJila 4yBallra Tai€praHaéTraHia-nuija JOCH Ba capajallaH YUKKaH
HYKCOHJIM NWUIAJIap; NWUIAIAPHA XYJI X0J1a YyBalra tai€piaHaéTraHaa-Ka3Ha
CaHHOX, WMaK cudaTHHU aHUKJIaHAETraHJa-CUHOB KaJlaBayaJlapy Ba UIIAK
y3yKJIapu MIyiap >KyMjacuJIaHaup. YMyMaH NWIJaHd WUFUIIIaH Oonuiad, yHIaH
Taliép MaxcyJoT UILIA0 YMKApUITYHrada xap OUp KWUJIOTpaMM HIILIA0 YMKUJITaH
UMaKKa OUp KUJIOTpaMMIaH OPTUKPOK TYpJI XUIJArd YUKUHIUIAp TYFPU Keaaau.
By Tonanu yMKuHaWIAp UITAK UUTHPUILI KOPXOHAJIApUIa HUTHUPUITAH UIaK UIIad
YUKAPUII YIyH SHT KHUMMaT0axo xoMm ami¢ xucoOiaanaau. by xom aménap y3uHUHT
TAlIKK KYPUHUIINTa Kapad UKKU rypyxra OViIuHaau: MUjia XOJdAaru YuKuHAnIap,
Toja XoJigaru uvukuHAwiap. [lunna Xonjgard YMKMHOWIApra TYpPJiId XWJjard
HYKCOHJIM, KYIIAJIOK, TEIIUK, YPYFJIUK YU4yH UIUIATWITaH NWUIajgap Kupaau, SbHU
yHM 4yBa® XOM WHMaK HIIIA0 YUKapuiira spokcus Oynran mwmanap. Tona
XOJUJard Unak 4YMKHHAWIApUra-CaHHOX, JIOC, Ka3Ha, CHHOB KaJlaBayajapH, UIaK
y3yKiIapu kupaau [1].

Tabuuit nmak acocaH ¥0MKa Ba €HruJj, aéiurap KyiiaaruOor rainamanap yuayH
unuiatuiaa. VnakHUHT KUMMaTOaxXoJIMry IIYHJAKd, YHJAH TalépiaHaaura
MaTOJIAPHHUHT TAIIK{A KYPUHHIIN YUPOUIIH, MUIIUKIUTH IOKOpU, Haduc, OVIuIm
OCOH, STUJIYBYaH, HAMJIMKHHA OCOH CUHTAUPYBYAHAMD.

Tabuuii wnakmaH acocaH J>KWIBAJIM raszjiaManap Hunuiad YuKapuiiau.
Kunanu raznamanap acocaH IOKOPH Japakaja MUIIUTHITAH XOM UITaKJAaH UILIao
YUKApUIIAIU. bynnaii MU TAITUIIIATH UIaK raziama CUPTUHU
NOHAAOPJAIITUPAAN, YHUHT CHUPTHAA TYJIKMHCUMOH IIaKulap XOCWJI KWJIagu.
Konran kucmuman sca abpiu rasnama-atiac, Oekacam, ajapac Ba IIyHra yXImami
rasjiamMaliap unuiad duKaprIIaif.

Tabuuii WIMAKHUHT TOJAIWM YUKUHIAWIAPUHU KalTa WILIANl acocuia
WHWTHPUWITaH KaJlaBa MIUIAp OJIMHAIW. byHIail umakiap acocaH MUJUIMK YOIIOH Ba
TyHnap Tukunaauran «banopacy, «bekacam» xabu raznamanap unurad YUKapuIl,
OaifpoxOon Oaxman Ba gyxoOanap yuyH Kymnanuwiaau. bynnan tamkapu, TaOumit
UIMaKAaH TypJid XWIJard KalTadlivKIa WIUIATAIYyBYM, W1y KyMmulaJaH
3apay3/MK/Ia, TOMOMYMINKA, IOKKIa TalépIialia XxaM KeHr KyJanunaau [4].

Tabumii wnakgaH Maxcyc TEXHOJOTHS acocuja wunuiad YuKapuirad
UTIAKJIApHU THOOMETHUHT JKappOXJIMK OYIuMIIapua 90K Matepuanu cudaruia Ba
Maxcyc  ucTtepMonumwiap  (Kyposuld — Kydjapja) — Hapamoriap — y4yH,
CaMOJIETCO3TMK/A, YHUHT aWpUM KUCMJIApW YYyH, KOCMOHABTHKa Ba OOIIKa
coxajap/a XaMm KeHI MIUTaTHIA/IN.
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Haszopar caBosiapu
1. XoHaKUJIAITUPUIITAH UITAK KYyPTH TypJlapura u30X OCpHHT.
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5. Tabuuit umakgaH OJIMHraH MaxCyloTiapra u30x OCpUHT.

1.8.7KyH Ba TomImaxra ToJ1aJApUHUHT OJIMHUIIU, TY3UJIUIIN Ba
XyCYCHSITH

Kyit, suku, Tys Ba OollKa Typaaru XaBOHJIAp CUPTHHH KOIUIad TypyBYHU
TOJIAHU JKYH J1e0 aTtanaau. XaMBOHJIAp CUPTUIAH KUPKUII €KU YIAPHU TYK TalllIall
xKapa€HuJaH WUFWIAIUraH O KyHJIApHU TaOWud, Tepu CUPTHUAAH KUPHUO
HuFuiagurad KyHJIapHHM 3ca 3aBojiia Ta€piiaHran €Ku rojiMa XKyH Ae0 aTtanajau.
Kyn raznamanap KUHKUMUHU Ba KyH JIAXTaKJIApUHU TUTHUII aCOCHIa WUTUPUITaH
KYHHU OCa THUKJAHTaH €KW, HOTYFPU TaJIKUH OTUO CYHBUM XyH €0 Xam
oputwianu. Pecnybnmukamuszga acocuit mukzaop (95-97 %) xyHHM KyHIaH,
KkucMmaH (2-3 %) sukugaH, KOJIraH KUCMHHH 3Ca TysA[aH OJMHAAW. Arap YMyMHii
Huruiaral >KyH XoMm amécura HucOaTaH Kapainranaa tabuuit kyH 97-98 %Hu,
TUKJIAHTaH YH 3ca 2-3 %HU TalIKWI 3TajH.

Jynéna onvHamuraH >KyH TOJJACMHUHT y4YJlaH Oup KUCMUHU ABCTpaius,
UKKUHYM YpUHAa MycTakuil JaBiaTiap XaMAYCTIUTUra KUpyBYM pecrmyOiauKamap
(Poccus, Kozoructon, Kupruszucton, YkpauHa, 3736eKI/ICT0H, TypKMaHUCTOH,
Ozap0OaibkoH Ba Oomikanap), yuyuHud Vpunaa Saru 3emnaHaus Ba ApreHTHHA
Typaau. ABCTpalMsiJaH KEWMMH HOMIJIADM KaWJ ATWITaH [aBJIATIAPHUHT KYH
TOJIACH WUFHILJIATH YIYIIA TaXMUHAH 65-66 %HM TallIKUI STaau.

/Kyn monacununz pueosxcianumiu eéa xoccanapu. Xap KaHlail >KOHUBOP
CUpPTIa YCYBYM TOJAHM TYyK €KU cou el atananu. bupok *KyH caHoatuia cou €ku
TYK €0 KOHBOpJIap CUPTUJAH KUPKHWIIAIUTaH 3HT Jarai Tojanap (0T, MOJ €K Ky
KYHUHUHT 3HT JaFajl YJIMK TOJIAJIApU) TYIIYHHIIA]IH.

XaWBoHIap TepUCHIArd TYK KOIUIAMACH  YJapHUHT  3MOPHOHIUK
JaBpUIAHOK PUBOXKJIaHUO Oopamau. )KyH YCyBUM >KOM TEPUHUHT CUPTHAA OUp 03
gyKypJamras xoyjaa 0ynuo0, Oy skoitHu Tona cypruuu aed roputuianu (1.20-pacwum,
a), )KYHHUHT TIACTKA KUCMH, S’bHU TOJIa CYPTHUUYMHH Ypad TypyBYH KHCMH TOJa
acocu ne6 aranaau (0). Tona acocumaru Xyskadpanap Cypruyjad O3MKJIaHUO yca
Oomnutaiiin Ba ToMa XOCWJ Kuianu. JKyHHUHT TepW W4uaa TypraH KOJTaH KUCMH
YHUHT Wiau3u 1e0 roputuiaau (B), TEpU CUPTHAA KOWJAlmraH KUCMH 3ca (T)
YHUHT TaHacH XpcoOanamy [1].

Kyt TtepucuHuHr 1 CM.KB. MalJOHWra TYFpU KEIYyBUYM KYH TOJIACUHUHT
COHM, KYHHUHT Typura kapao, 1600 nan 12000 Taraya Ty¥pu Keiaaiu.

Jlaran >KyHIu Kyilllapaa MailuH KyHJIW Kyinapaarura HucOataH 1 CM.KB.
MaiiJIoHra TYFpU KeJyBYM Tojanap COHU KaMm Oynanu. TepuHuHr €r Oe3napu (1) €F
unurad YuKapaau Ba y TYKIApHH Moiyad Typaau, Xamuaa atMocdepa Ba Oorika
Hapcajap TabCUpHUAAH cakjaiau. TepUHUHT SHT yCTUAA KUCMHUAA TEP OKUMHUHU
YUKApyBUM KHUCM (€) MaBxyd. Tep €r Ounan OuUpUKUO, MYMCHUMOH EFIIM TEp
MOJJIACH XOCHJI KMJIagy Ba y TyK CHPTHHM IONKA XOJja Komnaiau. Ernu tepnan
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XOCUJI OYITaH MHIMYKa )KYHCHUMOH ToJla XaM yupal Typaau. by Typaaru xyH Te3
u(paocianyBYu XucoOJaHAIU, YYHKM YHTra YaHr, KyM, TYNpOK Ba LIyHIa yXIIam
HapcaJlap Kyn €numaan. Arap *KyH MUKIOpPUAA EFJIM TEP MUKIOPU KaHYAIUK Ky
Oyinca, ®KyH orupiamu0 Oopaju, YHIAH IOBWITAH TO3a JKYH YUKHII MHUKIOPHU KaM
Oynaau, IOBUILI BOCHTalapu Ba MexHAT Kyn capdiaHaau. bupok €rnu tep XKyH
TOJIACUHU XY OYNUIINAAH, XaBOJAaH HAMJIAHMILIWJAH, Xamaa TYHIJaH axpaiud
YUKYBYM aMMUAK TahCUPUIaH caKiaiam [4].

1.20-pacm. XaiiBoHnap Tepucuia 1.21-pacm. KyH TOacCMHUHT

JKYHHUHI YKOMJIaHUIIIN. HOTCKHUCIIUT'U.
a-ToJla Cypru4u; 6-Tojia acocu; B-TOJa WIJHU3H; I-ToNa
TaHAaCH; e-Tep OKUMHHH YUKAPYBUH KHCM.

Ernu Tep Moanacy xKyH ToNagapuHU OMp HEYACHHHU TyTamiaad OMPHKTHPHO,
mTanen XOCHJ KWIagd. EFmu Tep Mojajacd KaM OYAraH >KyH TOJNACHHMHT
TY3WIHILU KYPYK, Y3UHUHT TaOMUN paHTUHM CcaKjIalira Koommarcus oynaau.

XaBoHJNIap V3  OKyHJApuHH  Tabmmii  Tanuiaragma Oy  KyHJIap
O3UKJIAHOJIMAWAH, YJIIAPHUHT acocH yiaau. KeMnHYaInk 3CKU KOMJa O3WKJIAHUIII
OolIaHTaHJaH CYHT cyprud aTpodumaaH SHTH KyH YCHO YMKAJAW Ba ICKUCHHH
Tymmpu® ro0opanu. byHmait xapa€HHM KyH TYKWIMIN >kapaéHu 1e0 artajiaju.
baxopnarn tabumii Xonma XKyH TYKWJUIN, E€BBOWHM XaWBOHJIAp Y4yH OT, alpuM
TypJard S4KM Ba JaFajl KYHJIM Kyiulap ydyH Xoc OynraH skapaéumup. Maiun
KYHJIM KYWIAPHUHT KYHUHU TYKWIMIIA MaBCYMHH 3Mmac, Oanku iui gaBomuia
eTapirya O3WKJIAHMAaraHJINTH Ba KacaJJIAaHTaHJINTH y4yH coaup Oynamm [1].

XKyn Tonmacu xam OoIIKa TypJard TYKUMadyWINK TOJajlapu KaOu MyFOHIIUTH,
Y3YHJIUTH, TUIIUKIIATY, Yy3UTyBYAHIIUTH, KUHTATAKIUTHY, 3UWINTH STUIYBYAaH Ba
WJIANTYBYAHJINTH, PAHTH Ba SITUPOKIUIH, AJIEKTPIAHUII XYCYCHUSITH, HCCUKJIUK
VTKa3yBUAHIUTH, WINKAJTAHYBUYAHIUTH KaOu (U3HK-MEXaHUK XOCCAlIapura;
WUTUPUITYBYAHIINTH TMAPAATHHYBUYAHINK (BAJTKO-CIIOCOOHOCTH) KaOW TEXHOJOTHUS
Xoccallapura; jKaBxap, MIIKOpP, CyB, HCCUK XaBO, €HFUH, Ky€ll HYpU TabCUpHUTra
YUJAMIIMIIMK KaOu KUMEBUM Xoccanapra ara [1].

Kyn monacunune uyeonnueu JI€TaHAA YHUHT ypTradya JOUaMETPUHU
MUKpoOMeTpJard udoAaNaHuM TymuHUIagu. KyH TOJACUMHUHT WYFOHJIUTHU
OKYJISIpUTra MUKPOMETP YpHATUIITaH 3appaOuH OujiaH aHUKJIaHAIH.
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XyH TonmacuHM XoccalapuaaH OMpU YHUHT Y3yHJIUTH OYnu0, Oy KypcaTKkuy
TOJIAaHU TApaHT KUIUMO TOPTUO, MIILTUMETpAA YIYaHYBUM KaTTAJIUTUIa alTHIIAIu.
Kyn y3ynnuru 6yitnua xyna Hotekuc toiaaup (1.21-pacm). TonanuHr y3yHnuru
XaMBOHJIAPDHUHT 30TWra, JKMHCUTra €mura Ba OOKWIMII IIapOUTUTa OOFJIHK.
yHuHT yuyH OUTTa )KYH Tymamacuaa (pyHo) Typiid y3YHIMKIArd Toja yupaniu.
XKyH TonmacMHUHTr y3yHAUrd Oyinya TaBcU(IaHTaHIAa HaMyHa TapKUOUIaru
TOJIAJIAPHUHT Y3YHJIUTH TylryHunaau [1].

Ky orcynu. Kyt sxynu Oup Toudanaru Ba Typiud Toudagard >KyHiaapra
oynuuanu. bup toudagaru >xyHimap acocaH TUBUT Ba YTKMHYM TOJaJaH uOopat
oynaau. Typnu Tondanaru xKyH 3ca TYpT XWIAaH - TUBUT, Jarall TYK, OpaJIMK Toja
Ba VJIMK TOJIaJlaH ubopat Oynaau.

Tusum - MaliuH XYHJIU KYWJIapHUHT OyTYH CUPTUHHU TAlIKWJ KWJIAJWraH Ba
Jarall KYHJIM KYWJIApHUHT Tepucura €numub €raguraH WMHIMYKa Oypamaop
(kuHramak) toyianup. THBUT HMKKM KaTiiamjaH uOOpaT: TaHradajiud Ba KOOUK
KarnamaaH uoOopar. Tanrayanu kaTiaMm ojaTia Xajkajap Ba SpUM XajKajap
maknuaa oymaau (1.22-pacm).

Jlazan mona - TUBUTIAH NaralpoK Ba WYFOHPOK OViuO, nespiau Oypamaop
(ckuHTanmak) Oynmaiau, y sipuM Jafaj KyHJIM Ba Jaraji KyHJIM KYWIapHUHT KYH
KaTjgamMura Kupajad. Y y4 KaTJilaMmJlaH: TUIACTUHKACUMOH TaHTradajiu KaTiam, KOOUK
Ba SAIXJIUT Y3aK KaTJIaMJIaH uoopar.

Opanux monanap - THUBUT OWIAH Jaral TyK YpTacuaa OpajiuK XOJIATHH
sraymtaiau. Jlyparaih 30Tiau  KyHiaapHUHT OYyTyH JKYH KaTJlaMU IIIy OPAJIUK
TojlajapjaH moopat Oymumu MyMkuH. OpaliK Tojda y4 KaTjamjaH: TaHrayaiw,
KOOWK Ba y3YK-Y3YK ¥y3ak KaTjaamjan ubopar [1].

Viux mona - naran, TYFpU, KaTTUK Toja OYynub, EMOH OVysiaau Ba KaiiTa
UIIUTAII J)KapaéHuia CHHUO KeTaau. Y 0ab3u JAarall )KyHIM Kyhnapaa 6ymaau. Vink
TOJIa XaM Y4 KaTjamJaH: TAaHrayajiu, IIKa KOOMK Ba KEHT Y3aK KaTtiaMJaH uoopar.
V3ak KaTiaaM TaHraHWHT Aespid OyTyH KYHAAnaHr KecUMMHM srammaiiam (1.23-
pacm).

1.22 -pacm. XKyH TONmamapuHUHT MUKPOCKOIT OCTH/1a KYPUHUIIIH.

a - THBHT; 0-OpaJIuK
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Duku, KyE€H Ba Tys *YyH TOJAJapUHUHT MUKPOCKOI OCTUAA KypuHuiu 1.24-
pacmiuapaa OepunraH. MyiiHagaH KUPKUO OJIMHTaH SKYHJAp SIXJIUT KaTiaMJlaH
ubopar 6ynuod, pyHo (tymama) ae6 arananu. XKyH Tojacu Y3UHUHT UYFOHINUTU Ba
toudacura Kkapad MaiiuH, s{puM MaiiuH, JaFaj Ba spUM Jaraj Typiapra OyiuHaIu.
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1.23- pacMm. XKyH ToJIacCHHUHT 1.24-pacm. Ky€H Ba Tys KyH
TypAapHu. TOJIAJIADUHUHT MUKPOCKOIT OCTHAA
a - TUBUT, 0, B -OpaJIUK , T -YIIHK KS"pI/IHI/IIHI/I

a — TUBUT, 6-opan1/11<

Maitun scyn Oup toudaman ubopaT, acOCaH TUBUTIAH TAIIKWUJ TOTTaH,
ypTaua KyHIaJaHT KeCUM YI4OBH 25 MuUKpoMmeTpraya (MKM). byHmaii »KyH acocaH
MepuHoc KyiuiapjaaH, €K yIapHM KyI MapTajad 4YaTUIITHPHUII acocCHuia
ApaTUJITaH SHTY aBJIOJIApJIaH Ba Ayparail 30TiH KyijaapaaH OJIMHAIHN.

Apum maiiun xyHinap xam Oup Toudanum XucoOJIaHUO, THBUTHHHT
HUpUKIapUIaH Ba OpAJIMK TojiajapaaH ubopar. YHUHT KYHIAJTaHT KECHUM 03acH
ypra xucobma 25-31 mxm. bynnait sxynnap Aurmus, Jlorucron, I'py3us Ba [{urait
Kyisiapuaad oquHaau [1].

Apum oazan xyanap O6up Ba Typiau toudanapaan ubopat 0ynub, y THBHT,
OpalliK ToJIaJlap Ba yHYa KYm OYJMaraH MUKIOpAa Jaraj TOJJIApHU Y3 WUWTa
onanu. bup Tomdanu spum garayn KyHJIApHUHT KyHAalTaHT Kecum fo3acu 31-40
MKM, TypJii Toudaaaru sipuM aaraj *KyHJIApHUHT YpTada KYHAaJaHT KECUM 03acH
24-34 mxMm. Spum nmaran SKyHJIaQpHUHT KYHJIAJIaHT KEeCHM 103acH yTa HOTEKHC
Oymasu.

Jlazan xncyn tapkuOuga TUBUT, OPAIMK Ba Jarajl ToJajlap MaBxXyJd OYnuo,
VHUHT HUHJIa YUK Tojajmap XaM yupal Typaau. Xap xwi Toudanaru narai >KyHHU
KOpAaKyJ Ba XMCOPH KyHiapAaH OJMHAAW. by Typliaru »KyHHUHI KyHJaJIaHT KECUM
Vymuamu ypra xucodaa 34-40 mxm O6ynub, yTa HOTeKUcaAup. MycTakui naBiaTiap
XaMIYCTIINTUTA KHUPYBYM pecnyOiuKazapaa Tal€piaHaauraH yMyMHUH KyH
MUKJIOPUHHUHT Towdanapura Kypa yaylnuiapu TaXMUHAH Kyhdugarnda: MaiuH - 60-
63 %; sspum maiiun -10-12 %; apum narain - 5-7 %; 16-18 Y%napaup [1].

Kytiummuk coxacu PecmyOnmkaMu3HUHT fAesipiyd  Oapya BHIOSTIIApUIA
TapKairad. XOopwxaa Kyuuuwnuk AscTpanusa, SHru 3emnaHaus, ApreHTUHA,
XuTto, XWHAUCTOH KalOW HaBjaTiapja KEHr TapkairaH. ABCTpaius JaBiiaTh
OoKmIaauTrad Ky MUKIOpH OViinda qyHENa OMPUHYM YPUHIA TypaaH, ITyHIaH SHT
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KYII MUKAOP Ky MaliuH KyH OepajuraH MEpUHOC KyWIapuaup, KOJTaHJIapH 3ca
Maxa/UIhi Ky 30Tiapuaan uoopar [4].

Ouku kyHu. KyH ydyH OOKWIaguraH »SYKWIAp MYCTaKWI JaBiatiap
XaMIYCTJIMTUTa KUPYBUM pecnyOnukanapaa, MOHroaust Xaik peciyoiukaiapua,
Xutoi xank pecnyonukacuma, Typkuss Ba Oolika gaBiaTiapjaa OOKWUIIAIH.
Mycrakun JpaBnaTiap XaMAaycTiaurura KupyBud PecnyOnumkanapaarud >xamu
sukunapHuHr 49,2% Poccus, 12,7% Kozoructon, 11,1% Vi36exucron, 4,8%
Kupruzucrton, Taxmunan 3% VYxkpauna, O3ap6aitxkod Ba TypKMaHUCTOH yTyIIUTra
TYFpU Kenaau. DUKU KyYHUHUHT TUBUTH OpenOypr, Bonraaon, Toram Onroil Ba
OolIKa MaxaJUTMH 30THard SYKWJIapllaH Tapall ycyid OuiaH HUFuO OJuHAIM.
bynpaii TuBMTHIAp 30THra, paHrura, XxojlaTUra Ba Tapaml yciayOura Kapad
dapknanagu. TuBuT Munaura xap Oup Oom sukugan 0,2-1,0 xujmorpamm
MUKIOpHUaa Hurub onuHaam [1].

HOsunmazan xncynnune oupnamyu uwiioeu €T KUCMIApPHU capajiail Ba
AyManaTull, TUTUAII Ba IOMINATUII, KypUTUII Ba KaJoKjallJaH uOopar.
Udnocnanran xyH KyMIMM4Ya paBHIIA Xac-dyIjaplaH To3ajlaHaau. bymapHunr
Oapuacu >KyHHU OupJlaMyu KalTa UIUIall KOpXoHatapuaa oaxapusiaam.

butTta KYyHHUHT Typiy )KOWJIapUAaH OJMHTaH XKyH TypJiu XyCYCHsSTJIapra sra
oynaan. Kynruna 3otmaru Kyiigapia SHT MOMHK >KyH Kypak atpodupa ycanu;
OMKWHIapard >KyHjap OuUp MyHYa JaralipoK, TAaHACMHUHI OpKa TOMOHU Ba
COHJIap/aru KyHjap 5ca siHajga naaran Oynmamu. Capanamn gaBoMuaa KyW KyHU
cudarura kypa Oup XWJI KUCMJIApra axXpaTwiaad, CYHTpa ylap KaWTaJlaH
OoupnamtupuiIno, y éku Oy mapakana Oup Xwiija capajaHTaH KyHHUHT OWp Heua
naprusicu oauHaau [1].

KyH TyKIapUHUHT KaJIWHIUTH, Y3YHJIUTH, X0naTh (M(pIOCIaHUII apa)xacu
Ba HYKCOHJIAPHUHI MAaBXYAJWUTH €KUM WYKIWTH) Ba paHrura Kapad capajaHaii.
Cpananum JaBoMUJa OKYHHHHT cuU]aTH KypuIil Ba TMaimaciam OpKalu
anuknanagau. Konseliepaa capanaHumiga xap OuWp capajlioBUd XapakaTiaHa€TraH
KOHBeWep TacmacujaH OeNTWIaHraH HaBard, Y3YHJIMKIArd Ba XOJIaTJaru
KYHJIapHH akpaTaiu [1].

Hymamatumi-0y Takpopuid, Ha3opaT capalaHuIl xucoOiiaHaaw. Maskyp
xapa€Hra Oapua capajaHraH XyHJap Ayd KuiauHaau. JymamatumjgasH cyHr Oup
TypJard KyH HapTUsIapH alloXuia oMOoop €K1 KOHTEHHEepIap/ia CakjIaHaIu.

IOMmatum Ba TUTHII WHPUK TyTamiId >KyHHU MalJapokK TyTamjapra
@XpaTuIl Ba YHH EF-TepJaH Tamkapu Oapya H(IOCTaHTUPYBYH >KHUCMIIApAaH
TO3ajlalll YYyH XU3MaT KWJagu. SIXIIM IOMINATUITaH Ba TUTWITAH KYH SIXIITUPOK
roBuaau. Mkkanma skapa€H xaM OuTTa €KW MKKUTAJIWK THKaH (KO3WK) OapabaHiu
TUTUII MalllMHaJlapuja amaira omupwiaad. KyH MalinHara TabMUHJIOBYHU
nawkapa €Kd BaJIMKIAp TOMOHUZAH eTka3ud Oepwinanu. AilnaHaétran
OapabaHHUHT KO3WKJIapy TOMOHHJIAH YILIA0 OJMHTaH Maija >XKyH TyTamJapw
MaHkapara ypuwinO, YHUHT THUPKUIUIApU oOpacura OeroHa >KUCMIIAp TYIIAJIH.
AlipuMm MammHamapaa KymuaMya oMmaTtuin OapabaH Ko3ukiapu Ba OapabaHTra
KaparaHJia KaMpoK TE3JIMK/a alijlaHyBYM BaJIUKJIap ypTacuja aMalra OIllajin.
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Kyit Tanacuza ycaérran skyH €F, Tep, MEUHEpPAJ, T€3aK Ba yCHMIINK KHCMIAPH
OunaH udrocnanaayd. Er-Tep Ba KMpNApHUHT KYNIMHA KUCMU MHIMYKA KYHJA,
KaMpPOK KHCMU 3ca — JIaFall ’YyH, allHUKCa Ky3Tr'¥ OJIMHTaH XKyHJa OYau.

Er Ba Tep XyHIaH IOBHII EKU SPUTULI OpKAIM HykoTunaau. JKyHHH FOBULI
yu4yH TOJIa 103aCH Ba KHUp 3appajapy YypTacujard MoJIeKyJjanapapo aJlOKaHH
3au(IalITHPYBUHU F03aKKu-(Paoa Moaganap KyJUITaHUIaIu.

HOBuIm sxapaéHu MBUTHII, IOBUII, CyBJa YallUIl Ba KypUTHUII amasulapujiaH
nbopar Oynaau. HOBuII ycymnapu opacuja COBYH-MIIKOPIAW YCYJI JHT KVII
TapKajiraH XucoOjaHagu, OWUPOK J>KYHHM CHHTETUK FOBMII BOCHUTajIapu
KYJUTaHWITAaH X0JJla MybTaau (HEUTpasl) MyXUTAa IOBUIIA YHUHT XYCYCUSTIIapU
SXIIAPOK CaKJIaHaIW Ba KUMEBHUI TapKuOM KaMpoK y3rapaau [4].

Kyuuu omatma Oemta WAWIIAA IOBUIIAAW, YlIapJaH OWPHUHYUCU WBUTHII
YUyH MYJDKaJIJIaHTaH OyJica, OXUPIUCH YalKalll Yu4yH UIiaTuiaad. TabMUHIOBYN
KOHBEWEep TOMOHHUJAH Yy3aTwiaéTran wudiaoc >XyH OapabaH OpKaJiM BaHHara
COJIMHQ/IM Ba MEXaHUK TUpManap €pJaMua yHIaH OJMHAAU. MeXaHu3M >KyHHH
BaHHAJIaH OJITAHWJIAaH CYHT CHKYBYM Bajjlapra y3ataad. BaHHa TyoOuma
IOBIWIAETraH KUp Ba €T JKUMCJIAp OKUO KETYBUM TEHIMKIap Mapxyd. FOBumi-
KypUTHII arperatujia udiaoc >KyHHU y3aTyBUM MEXaHU3M, THUTHII MallMHACH, 3...5
WU FOBUII MAalllMHACH, IOBWITAH >KYHHHM y3aTyBUM MalllMHA Ba KYypUTHII
MalllMHajJapyu yMyMiIamTupuiran [4].

Arperataaru >KyH Kaplii OKMM Koujacu Oyiinua roBuiiafu, OyHIIa TO3apoK
IOBYBUYHM 3pUTMa OXUPTUAAH OJIIMHTH UIUIIIATYA TO3apOK JKyHTa Oepuiiaau, KeHnH
aca udioc KyH KeauO TYIIyBUM WauIITra HaBOatu OuiaH yTkasuiaagu. FOBu
BakTHJa XapopaT Ba pH spurmanmapHu HazopaT Kwiuml 3apyp. JKyH IOBHUII
arperatuHuHr um yaymuaopsiuru 400...700 xr/coatHu Tamkuia Kwiaan. Mdioc
KYHJIaH FOBWITAH XYHHUHT YUKUII KyBBaTH MHTUYKA TOJAIH KyHIap yuyH 35...45
% Ba maran KyH yuyH 55...75% uu tamkwi kunaad. FOBuiraHn »KyHHUHT KOJJIUK
érnanranyivk mewsépu 0,6...1,5%, KUpHUHT MUKIOPY 3Ca UHTUYKA Ba SIPUM MUHTAYKA
xKyHmapaa 2%, naran xxyHnapnaa 4% nan ommMaiian. XKyna xam Erni )KyH OyHJIaH
KeWWHTM KalTa WIUIall JaBOMHUAA MAIIUMHAHUHT WIIYM OpPTaHJIapUHUA Te3
UGIOCTAHTUPAIN, EFTMINTU KaMPOK KYH 3ca EMOHPOK MEXaHUK XyCYCHUATIApra
sra Oymamu. Mew€pupaH OPTHUK KH3WUTaH JpUTMajapia HOBHUIINA, MEXaHUK
TUpMaJIap, OO TaIlUIOBYM MEXaHW3M Ba CHUKYBUM BAJUIAPHUHT HOCO3 MIILJIAIIH
cababnu KyH SAPOKCU3 YMKHUIIH MYMKHH. YHHUHT WATUPYB UIUIA0 YUKAPUITUIIHIA
KaiTa WIUTAaHWIINA KHAUHIamaay [1].

HOBunMaran KyHHH To3ajall aipuM XoJuiapaa dpuTManap €paaMuaa amanira
omupuiaad. by Wurupuin Ba TYKMII Kapa€HuAa Y3WIHO KETHII XOJATIapUHU
KaMalThpaau, TOJIa YHKWAII YHYMHUHU OIIUpaaAd. bBUPOK SpUTMaIapHUHT
3aXapiuiUTH Ba Te3 CHYBYAHIWTH KypUIMAHUHT KaTTa MYPAKKaOJIUTHHH
oemrmmaiinu. XyHnman axparuna€tran €F To3anmaHuO, (QapmareBTHKa Ba
napgoMepurs CaHOATH YUYyH KHUMMATIIN OYJITaH XOM-ali¢ — JIAHOJIWH OJTMHA/IH.

Kynnan €nuIIKOK YCHUMIMK Mapyajiapu (THKaH, Xac-dyyrmjap Ba UI.K.)HU
HYKOTHUIN YUyH, )KYHHH CYIh(aT KHCIOTACHHUHT 3au( spuTMacuia WBUTHUIIIAH
OonuTaHyBUM KapOOHJAIITHPUIN KyJlaHwianau. JKYHHHHT TIyHIAH KEHWUHTH
KYPUTWINIIN JAaBOMHUAA KHCIOTa MUKIOPH OIMUPIIAIN, YCUMIHMK KOJIUKIApH
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napyanaHu0, 3aud, MypT MoJAa — THUIPOLEIUIoio3ara anigaHaau, Maijganaii-
TUTHUII MallMHACHUJIA UIJIOB Oepunaérranjia ocoHruHa axpanagau. llynman cyHr
TO3aJlaHTaH >XYHJa KHUCJIOTa TabCUPU WYKOTWUIAIW, IOBUJIAAM Ba KYpPUTHUIIAIU.
KapOonuzanusa  nmaBomuga  KYHHUHT  YCUMJIMK — KOJJMKJIApUAaH  TYJIUK
TO3aJaHUIINra SPUIIWIAAM, aMMO OyHJa Tojla KucjoTa Tydainaun Oup MyHYa
3apapiaHau.

IOBunranuaan Ba cukwiranugad cyHr xxyH 60-80% Hamuiinkka sra Oynaju.
XKyn 70-80 °C xapopar octumard MCCHK XaBo épaamuia, 15-20% 1 Mewnepaaru
HaMJIMKradya KypuTwiaaud. by OSKyHHUHT KeWHHIM KalTa UIUIAHUIIHHU
EHTWUIAIITAPaay (TUTHIN, Tapam Ba II.K.). IOKOPU HaMIUKAArd KyH
cakjiaHaéTrania Oy3wiaau Ba XaTTOKH, Y3-Y3uaaH EHUI XOJUIapyu XaM OVIuIu
MyMKUH. KypuTuin MamuHacujaH YMKKaHIAH CYHT JKyH MTHEBMOTPAHCIIOPT
OpKaJIM YHUHI HaMJIMTMHU OYyTyH Maccacu OYiiad OapKapopialTHPHUII Y4YYyH
naba3 (boctupma)iapra yatunaau [4].

IOBwiran xxyH npeccinananu Ba 3uuinuru 0,25-0,5 I“/CMS, orupauru 165-210
KT TOMIapra KaJoKIaHaIu.

Tow naxma monacu. Toml Tmaxta TOJAaCHM - TaOWU MabJIaHIapAaH
OJIMHYBUM Tona. YmoOy wmapaanwmap Kanama, 3umbGabBe, Xanyowit Adpuka
PecnyOnukanapuna, Poccusimaru TyBa Bmiiostuma Ba Ypan ToFjaapuaa, xamja
KuCMaH Ko30FHuCTOHIa ToTMIIa 1 ‘(1.25-paCM).

\ \ \‘.\ il ‘;‘/
1.25-pacm.AcOect (TomINaxTa) TOMACHHIUHT MUKPOCKOIT OCTH/Iard KYPUHHUIIIH.

64



1.26-pacMm. AcOecT (TommaxTa) TOJACH.

AcbhecT (Tommaxra) TOJaCUHUHT KypuHuinu 1.26-pacmaa Oepuiiras.

Onunaran wMabAaHiap Oup Hedya MapTa MaiijlajJaHraHaH KeWuH yiap
anoxyuaa - anoxujga Tojamapra OynuHanu. Toml maxTa Ba HaxTa, BUCKO3a EKH
Oomka KUMEBUM Tojanap apaiamMalapujaH OJMHTaH  MIMJaH YTraH XuMos
KWIYBUM Ba KUME CaHOATHAA KYJUIAaHWJIYBUM razjaMajap MIUIa0 YUKapUIaIu.
Bynaan Tamkapu, TOII MaxTa TOJACH JEKTP U30JSLUSIAII XyCYCUITra XaM 3ra.

Ha3zopart caBoJssiapu

1.)KyH TOonacMHMHI pHUBOXJIAHUIIM Ba Xoccajgapura Tabpu@ OepHHT.

2.KyH TONACHMHMHI OJMHUILIM, TY3WIHLIM Ba XYCYCHUATH J€raHja HUMaHU
TylryHacus?

3.[lunnanu eTUIITUPUIT AarPOTEXHUKACUHU KEJITUPUHT.

4. Tabuuii NIAKHUHT OJMHMILY, TY3UJIUILIN Ba XYCYCHUATH.

5.Tommnaxra TOJaCUHUHT OJMHMILN Ba XyCYCUSATUTA U30X OCpHHT.

1.9. KuméBuii ToJ1a Ba HIJIAPHUHT OJJUHHUIIM Ba
XyCYCHSATH
Kumépnit Tonanap XVIII acpuunr oxupnapuaa spatuiarad 0ymmo6, XIX acp
Oommapuaan Oomiad acTa-CeKWH KYNTMHA pPUBOKIIAHTAH JIaBliaTiapja Oy Typaaru
ToJIaJap caHoaT MUKECH A UTIIA0 YMKapHiIa OOIIaHH.

Mas3kyp  Tonmajmap TaOWMii IIapoWTiIapjaa MaBxXyn OyiaMmaid, aBBaJJIaH
CUHTE3JIaHYBYM MOJJ1ajiap (CHHTETUK KUMEBUH ToJiajlap) Ba TaOMUN Marepuasiap
(cynpuit KUMEBMU TONANAp)HUHT TYpIH YCyJJapuaaH QoiiaJanran Xojaa
WHCOHHUHT ()aoJT UIITUPOKH OPKAIH OJIMHAAU. YTIOY TONAJapHUHT a0 Oymur
TapuXy HUCOATaH STHTH Ba 11y OWiaH OMp BaKTHUHT Y3W/1a KaJUMTH Tapuxra 00pud
Takaaau. ONTHH Ba KyMYyII TOJIAJIApY Ba UILIApU KAJUMIH LIyMepiap TOMOHUAaH
Kyiin bobun naBpuma€k (3.aB. 3 MHHT W) TOMMIONAPHUHT KUHUMIIAPUHU
Tali€piaiml y4yH WUUIATWITaH, KUMEBUM TONAJIAPHUHI caHOAT MHUKEcHAA uuuiad
yukapwmmy dca amamaa XIX acp oxupum XX acp Oommapuma OoOIUIaHTaH.
JIlyHEHUHT KUMEBUM JabopaTopusuiapuja xap WWIM KUMEBUW ToONalapHU
Tali€pnam yuyH sipokiau Oynran 600 ra sKMH Typiu MOAJla Ba MaTtepuasiap
osmHaau. lIlyHMHT ydyH KUMEBHU TOJajap Tapuxu Ky KUXATAAH alHU BaKTAa
€3UIIMOK/IA.
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KumEBuil TonanapHUHT maio OYIuImM acocaH TYKMMAYWIMK CAaHOATH y4yH
KYIIMM4Ya XOM-allI€HU OJUII Ba OCJITWJIaHraH XyCYCHUATIArd TYKUMAUYUIIUK
TOJIAJIAPUHM SIPATULI UCTaru OunaH OenruiaHaiu.

P. T'yk 1665 itunna Ba P. Peomiop 1734 iinnpa tabuuii opraHuk Mopajaanap
(kaTpoH, enuM Ba Iy KaOwiap)laH TYKUMAYWIMK TOJaJapyuHU  OJUII
MMKOHUSITUHUHT MaBXYJIUTU TYFpucuaa Gukp OUIaupuIirad saunap, oupox XIX
acp ypranapura kenuOruHa ymoly WyHanum Oyiinya OMpUHYM aMaluil Kajamiap
KWwinHrad. 1853 lunga aHrmusyimk AyjemMape HUTPOUEIUTIONO3HUHT CHOUPT Ba
ahup OunaH apajanmiMacHIaH Y3JIyKCU3 HWHTUYKA WIUIAPHU XOCHJI KWJIUIITHU
takaud Kwiradn sau. 1855 i#wmnna mBednapusiimk K. Opemap Oup Hewa
JaBiaTiapia CyHbUM “YCUMJIMK UWIAard Ba TOJACH HU OJIUII  YCYJIWHU
nanTeHTnarad. 1884 #unga ¢panumsyiuk O3aHaM CYHBUH TOJaJapHU XOCHII
KWIKII Y4yH CYIOKJIMKHM WHTUYKa TeluKIap-Quibepiaap OpKajdu CUKUO
YUKApUINTHUA Takiug KuiaraH osau. 1884 #unma ¢paniy3s myxanaucu . Jle
[lapmoHdu HUTPATIM CYHBUU HWIUIAPHU WIUIA0 UYHUKAPUIIHWHT CAHOAT YCYJIWHH
itynra xyiiran Ba 1891 iinnna Oyru amainra omupras 3au [1].

1890 J#imnpa ameTWILENINIo3a 3pUTMAcUAaH CYHBUM TOJla Ba WIUIAPHU
OJIMIITHUHT aMaJuid ycynu Yinad Tonunau. by 6usra aneramiu Toja Ba UM HOMH
OCTHJIa MabJIyM OYJraH Tojanap dau.

1893 i#imnma I'epmanmsma [Cu(NH3),])(OH), dopmynacu OupHKMaCHHHHT
CYBJIM DPUTMACHHH IEJUIIOJO3ara TabCUPU OPKaJu OJMHYBYM SPUTMaJaH XOCHII
KAJTMHYBYH TOJa-MHUCIM-aMMHAKIIH TOJA UIIA0 YMKAPUIUIIH OOIUIAHTaH J/IH.

1893 itunga anrnusinuk Y. Kpoce, O. busen Ba K. bunnnap ynap TomoHugan
“Buckouy’ (KaWWIIKOK) JAe0 HOMIIAHTaH IIEJUTI0JIO3a KCAHTOTEHATHHHWHT CYBIIH-
UIIKOPIN JpUTMANapU/iaH CYHBUH HMIAKHH OJNHIN YCYJIMHHM TaKJIU(] KUIUIITaH.
AliHaH aHa 11y ataMmaJaH CYHBUI TOJaJlap OpacH/a SHT KEHI TapKalraH BHCKO3
TOJIa HOMU Kenub unkkaH. 1905 Hnnga Bucko3 uriapHuHr aBBai byrok bpuranus,
cyHrpa sca I'epmanusga caHoaT WUILIA0 YMKAPUIUINKM OolUIaHraH 3au. Poccusna
CYHBUI BHCKO3 TOJIAJJADHU HIIIA0 YMKapuil Oyiimdya OupuHYM 3aBoa MOCKBa
skuauaarn Mrumm maxpuaa, AKII ga aca 1910 #wina naiigo 6yiran sau [1].

1912 #fiunna dpanmy3 ommmu 1. XKupap y3aykcn3 KOMIUIEKC MIUIAPUHH KaJiTa
Oynakiapra KecHIll OpKaJd CYHBHH TOJaJdapHU HWIUIA0 YMKAPHUII YYyH IMATEeHT
onau. byHnait Tonanap mranenas Toianapu HOMUHU onumiau (Hem.Staple-Tona) Ba
WUTUPUITYBYH WIUIAPHU, NIy KyMIIaJaH TaOuuil uruiap OuiaH OWpraiukaa uimiao
yukapuiaa uinmatwia oomanau. [y tapuka, XX acp Oomnuiapu TYKUMadriInK
TEXHOJIOTUSJIapUAa YMyMaH SIHTM XOM-alI€HUHT HUXTUPO KWIMHUIIM OujaH
udogananau, Oy 3ca ¥3 HaBOATHIA HHCOHUAT (GAOTIUATUHHUHT Oapya coxaiapuiaaru
WIMHIA TEXHUK TapaKKUETUTa KaTTa Tabcup Kypcarau [1].

XIX acp oxupu XX acp Oommapuma TaOUU OpraHUK MaTepHaIap acocuaa
CyHbUI KUMEBUU TONAJApPHHU OJIUII >KapaCHIApUHUHT SPATWIWIIU, >KaXOHJa
KUMEBUH TOJIaap PUBOXKIIAHUIITN TAPUXUHUHT OMPUHYN OOCKHYN XHUCOOIaHAH.

[emmrono3a acocuumaru OupwHYM KuMEBMU Tonanap: euckosanu (VJ),
ayemamau (AC), muc-ammuaxau (CU) Ba ynapHUHT OONIKA LIAKIAPU YJIAPHUHT
uuiad YUKAPUIUII XYCYCUATIAPU Ba TY3UJIUIIN XYCYCUSTIApUIaH KeJIUuO YMKKaH
X0Ja TYKUMAuWJIMK MaxcyJioTiaapuaa Typianda Kyjulanuia OONUIaH/Ix.
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Buckosnu mona éa unnap >Hr KEHT TapKajraH XucoOjaHaau. YapHU uuuiad
yukapum xaxmiaapu XX acpHuHr 90 iwwiapmpa 3,5 MUIH. TOHHara €TAM.
Bucko3nu TolaHM OJUIIHUHT 3aMOHABHU »Kapa€Hjapu amalja JacTiaOku Ba
épaaMud MAaTEpUAJUIAPHUHT TYJIWK PEUUKIMHTMHA aMaira OLIMPHUILNra WMKOH
Oepagu Ba Iy OpKaJd OKOBa CYBJIap Ba OJTHUHTYTYPTJIM Ta3jJapUHUHT
YUKAPWIMIIMHA HWCTUCHO KWJIAAW Ba DJKOJOTHK CTaHAAPTIAPHUHT  PHUOS
KWIMHUILIWHU TabMUHIAWIA. BUCKO3 TOMAMapHUHT TY3WIWILIHA Ba XyCYCHUATIIAPH,
allHuKca yJapHUHT (U3UMK Ba KUMEBUM MOAM(PUKALMUACHUHH IYBTHOOPra OJICakK,
yuly TojlaJapHU MaulIUMi Ba TEXHUK MaKcaJdard TYKUMAuWJIMK MaxcCyJoTiIapH-
HUHT Kapuild ucTajaraH acCOPTUMEHTHHHU HIIA0 YUKApUINTa HMKOH Oepaju.
Bucko3nu Tonanap Ba MIUIAPHUHT SHT KYWIM MIUIa0 yuMKapuil Mmapkaziapu XXI
acpHuHr Oonuiapuaa Xutoi, Xunaucton, Fap6uit Ba Ilapkuit EBpona, mry
xymianad Poccus, Wunonesuws, SAmnonms, AKII Ba Oomka ngaBnatiapjia
*amuanras [4].

KuméBnii Tona Ba urapHu UILIa0 YUKApUIl KUME CAHOATUHHHI MaxCycC
3aBOJUIapUJa aMalira OUIMPWIAAM Ba KyWHAArn TEXHOJOTHK JKapaéHiapaaH
nbopaTaup; OOLUTAHFUY XOM allI€HU OJIUII, MUTUPYB MacCacUHU Tal€piialll, IIaKi
Oepumn (MurupyB), uy3uil Ba TepMOUKcalMs, TMapAo3iall, TYKAMAUYUIUK
xapaunapura Ttaiépnam. bomanFuu xom-amé CyHBUH TOJaNapu  UILUIA0
YUKApUIIJAA XOM-all€HU TypJM CaHOAT KOpXOHajapAaH OoJuHagu. Mucos ydyH,
[EJUTION03aHHU MaxTa To3aIall €KH 1EeJUTI003a 3aBojIapu/iad onHaau. Jlactiadku
UIUIOB OepHIll MmaxTa IEJUTI0JI03aHU TO3ajall Ba yHra KUMEBHUM WIUIOB Oepwui,
AbHU A) KEHI WIUIATWIAJAWIaH SPpUTYBUMJIApPTa 3pUKIWTaH IMOJUMEp Mozaara
almanTupuml (1IEeJUTI0J03a KCAHTOTeHATHra, aleTusl IesuTono3anan ubopar b)
CHUHTETUK TOJUMEpJIapHU OJJUUA MOAJaapAaH CHUHTE3 Hynu OuinaH KuMéE
3aBOJIIapu/ia Ba TOJIa Ba UM MILIA0 YMKAPUII KOpXOHanmapuaa onuHaan. CUHTETUK
TOJIAa XOM-amécura AacTiaa0OKu HIIoB oepuamaiau [1].

[Tonmumep MUrMpyB MaccacMHHM TaW€piialll YHU CYIOK €KW FOMIIOK XOJIaTra
YTKa3uIl y4dyH 3apyp Oyiau0O, OyHmal xoJijia ajJoXujia MaKpoMoOJIeKyJajap Taiaad
KWJIMHAIUTaH TapTHO/1a >KOMIANTyBH Ba XapakaTJIaHUIIN MyYMKUH OYnamu. ByHra
MOJIMMEPHHU, DJPUTHUII CYIOATHUPHUII Ba IOMIIATUIN WYnu OuilaH >SPUIIHIATU
Bucko3sa, anerat, Muc-aMMHaK, HUTPOH Ba MIUIAPUHU WMILIA0 YMKHUIIIA OUPUHYH
yCyJ, KampoH, aHW]l, JIABCAaH TOJIa WIUIAPHU HIIIA0 YMKAPHUIIIA UKKHHYHA YCYII
TIOJIMTIPONIIVIMH TONA BAa WIUIAPH yYyH YdYHUHM yCyl MIUIATHIAIH. MHTHPYB
spuTMacH Je0 TOTUMEPHUHT KOIICHTPJIaHTaH, UIAIIMMIINA, Maiiia udIocaukIap Ba
XaBo mydakyasapuaH TO3aJaHTaH dpUTMAcK Ta aiTwianu. Typiau momumepiap
V4yH Xap XWI OJpHUTyBUWiIapiaaH GoiganmaHnuinagy, JEeKWH YJIapHUHT Oapyacu
Kyhugarun Tanabra xaBoO Oepumu kepak. Hapxu macT: KeHr TapKaliras:
3axXapiMIIUTH KaM: perernepanuscu OCOH, CHFWHTA dujamMin Oymumu kepak. Te3s
€HMalIUraH ajaHraJlaHMalJIuraH SpUTyBUWIApAA KYNpoK uuuiatwiaau. Opataa
OPUTYBUMHU KalJ KWINO KaiTa Mnurad 4MKapuia WIUIATAIaad, IIYHUHT YIyH
KalJ KWK BaKTHU1a KUMEBHM Y3rapMaciuru Ba Oy3uIMaciuru Kepak.

Tonma Ba WIUIAPHM INAKJUIAHTHPHIL YYYH HUTYPYB HSPUTMACHHH KUYUK
nuametpiau temukinapu 6op (0,05 ...0,1 M M) punbepanapaan cukud yTkazaaunap.
QOunbepa Temukiapu udaocnaHca KM yHAAH XaBo nmydakuyanapu yTca y3iIyKCu3
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IAKJUIAHAETraH Toja OKUMHU y3uwinaaud. byHpall XoylaTHH OJJMHU OJIMII Y4YYyH
sputma 3....4 maportaba (4..25)10 Ila Oocum octuaa ¢uiabTpiaaHaAW, KynuHYA
¢unbTp cudatra raznamanad Ba naxra Karaamiaapuaal GonganaHuIagm.

OpuTMa WIallyBYaHJIUTY KaHya KaTTa Oyica y myH4a KaTTa 00CHUM OcTuia
¢unbTpranagu. DpuTMaZaH xaBo NyQdakdyagapuHU YUKAPUII YYYH Y BaKyym
octuja €KU oAUl OO0CMM/Ia XaBOCU3IAHTUPHII annapaTyua y30K BaKT yIIJIaHAIH.
bynna xaBo nyddaxdanapu acta CeKMH 3pUTMa t03acura Yukuo uykomaauiap.

ﬁnrypyB SpUTMATIApU KK acoCHM KYpCaTKU4U oyiinua
XapakTepiaaHaAuIap-WIAHUILIUTY TOJUMEPHUHT KOHLIETpauusicu OujaH Typiu
TOJIa Ba UIUIAP YYYH IMOJMMEPIAPHUHT ONTUMAaJl KOHUEHTpAUWs Ba WIAIIUMIIUTH
MaBXKyJ.

[Monuamun Ba moaudup CUHTE3W YUYyH KUMEBHUH ToJia 3aBOAJIApUAa Ta€p
NOJIUMEP CYHOATUPWIAAM Ba YHIAAH HWI IIAKUIAHTUpWIAAW. byHaa nomumep
CUHTE3W Ba WUIHM WAKJUIAHTUPHUIL Oup OyTyH >kapa€HHU TalIKWI Kuilaau. Arap
HoJIMMeEp 3aBOJIra ajloXy/a Tyiajgap/iad noopat rpaHyia makiuiaa KeaTupuica oup
Heya TYja rpaHyiajapy aIMAIITUPUIIAIA Ba CYIOJITUPUII KaJjularura CojiMHaau, 0y
OwiaH OUp TEKUC XOCCAIM CYIOK MOJIMMEP OJIMINTra SPUIIAIAAN KajulaKk OpKalu
MHEPT ra3 OKUMHU YTKA3UII OWJIAH XaBO KUCJIOPOAMJAH TO3aJlaHAIU, aKC XO0Jija
KUACTIOPO/ KU3IUPWITAH TOJUMEDP JIECTPYKIUsACUTa OJIMO KEJNUIIM MYMKHH.
KyByprapu vumjgaH MCUTYBYM MOJJa YTKAa3wiIa€TraH MaHkapa OWJiaH MOJUMED
TyTalllTaHAa y KU3uO CYIOK XoJjlaTra yTaau Ba mactra mHTwiagu CyrokK MoJuMep
xapopatu (260...320 c) O6ynranu cababmu y OMp Heda KarjiaMm KBapl] KyMH Ba
MeTaJll TYp opKaiau GuiabTpiiaHaau Ba Gpuiibepanapra yatuwiaan [1].

Tona, un Ba XTyTHH MIAKUIAHTUPHUIIT OUp MapoMIaru aiipum OUp XakMJiaru
NOJIMMEPHU  y3aTull, QuibTpiam Ba (Quibepara y3aTuligaH, (Quibepa
TEIIMKJIApUIAH YUKAETraH OKMMHHM KOTHUILIW, WINIAPHU 4YY3WII Ba MAaxcyc
MocliamManapra ypuiijgad uoopaTaup.

KuméBuii ToNanapHu IMAK/UIAHTUPUIIHUHT YMYMHM CXE€Macu KyHuIaru
KeNTUPUITaH KUMEBUN TOJIA Ba WUIUIAPHH MIAKIUIAHTUPUIIHU OUp KaHYa TypJapu
oop. ymap nunna ypracu “Knaccuk® ycynum xupcoOnaHamu 1 spuTMamad Xy
yCcyliaa; 2 3puTMaJiad KypyK ycyiaa 3 IOMIIATHITaH KU CYIOK X0JIra KeJITHPUIITaH
NOJIUMEPIAH XY yCyjAa UIUIapHU IaK/UIaHTUpuIaa (BUCKO3a, MHC-aMMHAK,
HUTPOH, TIOJMBHHWII CIIUPT, XJIOPUH Ba Oomikanap) dbuinbepana okud TymaéTran
CYIOK TIOJIUMEp OKMMJIApY YYKTHUPYBUYM BaHHara TyiaubO yHra (pu3uKaBUil-KUMEBUIN
*)apa€Hiap okuOaTuaa YyKMara YyTuO makiuaa Kotaad. bab3aH BaHHAIAru 3puT™Ma
KOMITIOHUTJIapW OWJIaH TIOJUMEp peaKIusIra KUPUIITUO TMOIUMep MOAU(PUKAIIHS
Oynmumm MyMKuH. bup BaHHanmu ycyija TOJMMEpPHH YyKMara YTKa3Will Ba YyHTa
KUMEBUN TabCUp YTKA3uIl OWp BaHHAra YTajW, UKKM BaHHAJIM YCylra Kypa
yyKkMara YTKa3uil OWp BaHHAara, KUMEBHM TapKUOMHU Y3rapTUPUII HKKUHYU
BaHHAra yTKa3WiIaJu.

Kypyk ycyn Ounan amerat Ba 0ab3aH HUTPOH HWILIAP IIAKUIAHTUPHUIIA]IH.
Owmrbepagad OKMO YMKAETTaH 3pUTMAJAH XaBO XapopaTu OajmaHMIUTH cabalmiw
SpUTYBUYM Oyfra aiylaHuO MOTMMEPHUHT Y3W WIT XOJIUJA KOTAIH, YHU DIICKTPIaHU -
IIAHUA KaMauTHPUII MaKcau1a MOWJIAaHAIM Ba FAJITaKJIapra ypaiau.
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[lonumepHUHT KUMEBHMM TapTHOU OyHIA Y3rapMaiid 3pUTYBUYH CYIOKJIMKHU
TYIUK TYIU1ad pereHepanus KWIMII Y4YyH kapa€H OamaH] Taxrajgapra Ojauo
O6opunaay.

CyloK mojJuMepJaH WIUIApHU MIAKIJIAHTUPHUIIL KU3IUPWITaHJa MapyaliaH-
Malural mojJuMepiap YYyHrmHa MYMKuH. By ycynna monmamuz, nonausgup.
Cylok nmoiuMepJaH WIHU MAKIJIAHTUPUILIHA 3pUTMAJaH UIHU IIAaKUIIaHTUPUILL-
JaH Kypa aB3aJUIMKJIapra ara; OMpUHYMJAH MOJUMEPHH SPUTHIL, XABOCHU3JIAH-
TUPUIL KEpak 3Mac; 3PUTYBUYM CYIOKHM YLUIAI, YHH pEreHepaius KWIHII XaMm
KEepaK 3Mac; MKKMHYUAAH MIAKUIAHTUPHUIN TE3JIMTH XYJ XO0JiJa Ba KypYyK XoJjaa
HaKUIaHTUpUIIIad Moc paBumiaa S...10 maporaba Ba 1,5...2 maporaba Kaiita Ba
500...1200 M/MUH HU TAIIKWI STaaH.

OpuTyBUH

\ 4

Nurupys spurmacu €xu
CYIOJITUPHWITaH I10JIUMep

\ 4

JKonamryBUHHM y3rapTUpUIL YYYH
OOCHMUHU OPTTUPHUII

A 4

OuibTpiam

\ 4

Y3J'IYKCI/13 OKUMIJIAPUHHU XOCHUJI 3TUI

\ 4

OxkumIapHU KOTHUO UILIapra
allJIaHUIIHN

\ 4 A 4

bapua unnapuu 6up Nmmapau ranTtakka ypamn
KTyTra MUFUIIL

1995- 2000 innnap 1aBOMHUA FOMINATUAIITAH Ba CYIOITHPUIITAH MOJUMEpIaH
Wl OonuIl >kaMu KuMEBUM TonanapHu 80% Tamkun >Tau. M Ba TonaHu
MIAKJUTAHTUPHUII  IOMIIATHITaH TOoJuMepaa €KW WIANIMIUIMIY  yTa KarTa
CYIOKJIMKIAH amajra OIIMpWraH[a SKCTpyJep TUNUIArd HUTYpYB KajularuiaH
doinananumam.

[[Takn Oepwiran 3JE€MEHTIAp KUMEBUM HWIUIAp JKTYT KWJUHUIIH, IITANENT
TOJIa XOJINTa KeITUPHWIMIIKM Ba KOMITJICKC UM KUJIUO MIUIATHIUIITN MYMKHH.
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KomMmnekc wumnmapHu wunuwad yukapumga ¢uibepa Tolajlapd COHUHU
omnpu6 OYynmaiinu, yyHKM OyHAa 3JIEMEHTApUH IUAMETPHU KaTTajlalla .

Kryr onumpa OyHmail uyeksioB WUYKIuru cababnau xap Oup Quiabepaman
temukiaap conu 12000...15000 OynuimmM MyMKUH, KOMIIEJIKC U y4yH Oy COH
10...100 ra tenr. Xryr unuiad 4yuKapyBud YCKyHa YHYMJOPJIMTH KOMIIEJIKC HII
unuiad 4YMKapyBYM WMII HUKHUIa KaparaHaa Oup Hewya MapoTaba Kym, KIyT Ba
TOJIAHWHT TaH HapXW WITHUKKIAH mact [4].

Uysum Ba TepModUKcanus MAKUIAHTUPWITAH UIUIAp CTPYKTypa AJIEMEHT-
JApUHU TapTUOIW >KOUJIAIITUPHUII Ba OPUAHTALUACUHU SIXIIWIALI YU4yH MOJUMED
XOJIU TUIACTHK XoJlaTthna Oynranaa Oaxapunand. ByHuHr yuyH 3apyp Oynran
MoOJIeKyJanapapo OOFJIaHUIIHM CyCaUTHUpPHILra XapopaTHU OLIMPHUIIL OpPKaJIH
spuminiaan. Okubarna NOJMMEPHUHT IUIACTUKIIMK Japa)kacu OpTaau 4Yy3ull
HaTHXKAacHla TOoJa XOCUJ KWJIYBYM TMOJUMEPJIAPHUHT CTPYKTYPAacH 3JIEMEHTIapH
TYFpuHaiad, OyillaMa OprueHTALMACH SXIIUIaHAIU, YY3WITaH UITHUHT MyCTaXKam-
JIUTHU MOJIEKyJIajap apo OOFJIaHUII KyYalHIu XucoOura opTaau.

Hucb6aran karra Oynmaran guiibepa 4y3uiiyaa UIUIApHA MYyCTaXKaMJIUTUra
Tanald mapaxacuaa spuinmiaMaian. Mnnapau MycraxkamIIMTMHU 3apyp Japakana
OIIMpHUINTA XY ycyn OVinWua HUTypyB MallIMHACHAA KaTTa MUKAOpAA YY3HII
OwnaH, KypyK ycys OVinua sca Uy3WIll - SIIUIN MalldHACHAA Yy3HII XHcoOura
spurtmiaau [4].

Kryrtnapau 49y3uimn MalidHajgapu TOJIa OJIMII arperatrjiapy TapTuoura
aiitminanu. TepMmoIUIacTUK —TOMMMEpiap/iaH, OJMHYBYM uIap (moiauamup,
nonudup, nonuoieduHIap) HOopMman Eku OWp MyHuya OanaHa Xapopatiapnaa
9Yy3WIIaan, KATTUK UIIap MOJUMEp UIUIapu (BUCKO3a, MOJIUAKPUIOHUTPIII)-0anaH 1
Xapoparna, miactTugukanus épaaMmuaa qy3uaaam.

NnnapHu 4y3uin Ba SIIMII BaKTUHYA BYXKyAra KelIraH Ky4dJaHUIIapHU
peNaKcanusicy y4yH ynap TepModuKkcanys KUIUHAAN SKCIUTyaTalusl Y94yH HOpMall
TeMITypaTypaaad Oamana Oynran xapopariapaa. by yayH nepdopanusiim FanTak-
Japra ypajiraH uIuiap aBToKJIaBiapaa ownan unutanaau. JKryTiapHu TepModukca-
oUsl KWINII y49yH yJiap UCUTWITAH CHUPTIIAp OpacHlIaH YTKa3uiladau, KECUJIraH
TOJIAJIADHW HWCCHUK CyBAa TepMudukcanus Kwiaguinap. Wmmapau uy3mait
TepMo(UKcalMs KUIUII HATWXKAcUAa YJIapHU YY3WIAIIM aHda OpTagd Ba
MyCTaxXKamMJIITH OWp MyHYa macasau. Arap 4y3WIraH WI Ky4JIaHTUPWUITaH
XoJataa TepMo(UKCaUMsIIaHCA YHUHT Yy3aWWIl KaM OpPTaaH, MYCTaXKaMJIUTHU
nacaiMaiii, KpUCTAJUIAHYBUM TMIOJMMEPIIM WITa 3Ca MYCTaXKaMmJIUTH Oupo3
optaau, Oy MOMMMEPHUHT aMopd KUCMHUIATH MaKpOMOJIEKYla OpPUEHTAIUSICUHU
OMpO3 OpTUIITN OMJIaH OOFIIHK.

Kymmumua kuMEBHl ToNa Ba WIUIAP MIAKIJIAHTUPUITAHAAH CYHT TYKMMadH-
JUKIA WIUIATAIWMIIM  Y4yH YyJap mnapAo3iaHagd. YHUHT Makcaaud KOJIUK
U(DIOCIUKIIADHU WYKOTHI Ba Toja €KUM WIUIapAa 0ab3W  XyCYCHSTIApHHU
(TOMILIOKJIUK, OMNIOKJIMK, KaM »3JEKTpJaHuIll) makuiantTupuiaup. Ilapgosznam
UIJIAPHU KEMMHTY TEXHOJOTHK XKapacHiaapura uxoOuil TabcUp Taju.

Xyn ycynma ONWHTAH WI Ba ToJia HQIOCTUKIApU CyBAa EKH Typiu
sputManapiaa rosuiaau. Kypyk ycynna ojluHran umap ogaTtaa UQIIOCIUKIApCU3
Oynranu yuyyH ynap roBwiMmaiau. WnnmapHu €pkuH Ba 04 paHrjapra OysiijiaH
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oNIvH ynap oxaptupmwiaau. Cyroonthpuica NOJUMEp €KW MUTHPYB 3pUTMAcH
Oysuiranjia OKapTUPHIN 3apypaTu iykoianu. M Ba Tona cupTUra UIUIOB OEpHII
yJiapra MOWJIOBYM aBUBaH (AMYJbCHS), OXOPJIOBYHU (€IUM) MOJIAANapHU CYpPTHII
naH mbopaT OynuO HaTWXKala MIUIApra TYKUMAuWJIWMK HWIUIOB OEepHIl, BaKTUAA
HIAPOUTH AXIIWJIAHAAW Ba YIAPHUHI MAaxCyC Xoccajlapu BYXKyJAra Kejlaau
(FOMIIOKJIMK, TUAPO(POOIHK, JIEKTP YTKA3YBUAHTIIUK).

NnnapHu cyBia IOBWITaHIaH KEWHH yJiap KypUTWIAAH. Y 3IyKCU3 KapacHaa
WIl MYUJaH nap €paaMuia KU3IUPUIyBUM POJUK €KW HUIMHIpIApra KypuTUIaau.
Karra ranraknapra ypanran un Ba >KryTjiaap KypuUTUII MallWHAJIApuia KypUTHJIa-
mu. KypuTuiigad oiaivH Tojara KryTiapJaH OpTUKYa HAMJIMK CUKUO YMKapuiIaau.

Tykumaumivk umnoB Oepuiira Tai€pram Miad YUKAPUIIHUHT OXUPTHU
TaX OynuO, SIIMIL, YY3MI, SIIUIIHU KakWTa ypall Ba KUpHUIIMILIApIaH uoopart,
0ab3u MIUIap Y4YyH alpuM >kapaéuiap Oaxapuiamaiau. Mucon ydyH BHCKO3a
UIUIap 4y3WIMAaiau- 4y3UIl MIAKUIAHTUPUII BAKTH/IA aMalra OLIMPUIaan.

bab3an TepMoruiacTMK <~ ToJMMep UIIapu  (MOJMAMHA,  OIMA(Up,
NOJIUIIPONIMIIEH Ba OomIKajap) 03a CHUPTUHU MIAKUIAHTUPUII YYYH KYIIMMYa
UIUIOBAAH YTKa3wiaau. bornanuid TojgaHu TYKUMAadWIUuK MILIOBUHU Oepuiiia y
KaT-KaT Oypmanianaau Ba kecunaau. Umuu Oypain Oup Heda 3lieMEHTap UIviapiaa
KOMIUIEKC WIT OJIMIIJIAa amaira OLUMpWiIaAv, Ba YHUHI HATWXKAcHUJa WITHUHT
Xoccajgapu KOMIUIEKC Tajabiapra »kaBoO Oepa ojaau. DUIMII KYpCAaTKUYM KaTTa
OynraH WIUTApHU WIIAIIIa MallMHa MEXHAT YHYMJOPJUTH Nacalumu cabadiu
kuME 3aBoutapua uimmmy nact urwiap (K= 10 ...40 yp/M) umnab yukapuiaam
ojarnard wuiapaa smuiaum kypcatkuun K=50 ...250 yp/m Kpen razmamanapu
yU4yH JIIWIMIIHA POKopu uruiap kepak (1500 ...25000 yp/m). ByHnmait unnmapau
Oypam Qabpukanapuaa unad ynkapuiagd. CUHTETUK TEPMOIUIACTHK HUIUIApPHU
unuTad YuKapuIaa yaap Kym maporada Oyparii xkapa€HuHu (KyIUHYA UKKH MapTa)
yragwiap. byngait OypamMHuHr Owpuaa wun uay3wiaad. WnHEM  xap  Xumi
nyHanumuiapga kym wmapoTtaba Oypamn yHra OHp TEKHMC KyWIaHTaH XoJjja
OYynuImMHA SHU OypaiiraH XoJduja KydWIaHWILJIapd MHHHMal Ba OHUP TEKHC
TaKCUMJIaHTaH OYIUIIMHA TabMUuHIaku. KaTTa Muknopaa uniad uynkapuiaaurad
KUMEBUM  ToNalapHU UNUiad YUKApUIl  yCcyulapu MYyHTa3aM  paBHIIIA
TakoMuuTamMokaa [4]. TakoMuIIaIyBHUHT aCOCHI HYHAINIILIAPH:

-3KOJIOTMK TO03a, MaTepual Ba MaTepUAUIAPHUHT TYJIUK PEUUKIUHTH
MaBXXy/]l TEXHOJIOTUSITIAPHU SPATUIL;

-AIJIAPHU AKJUIAHTUPHII aCOCUM JKapaEHIIapUHU WHTEHCHUBJIAIITUPUILL,

-OMOHUKAaHU KyJjam (TUPUK opraHu3miap ¢GaoluaTH) WIDIApHU HILIA0
YUKAPUIIJA YJIap XOCCAJapUHU SIXIIWIIAII Ba KEHTAUTUPHIL YUYH yJIapHU KUMEBUUN
TY3WIUIIUHA Moaudukanusiamaan Qomgamanamwiaan. Kyiiuga kym ToHHAIH
XKM/J1a UI1a0 YMKapuiIaiurad KUMEBUN UM Ba TOJATapHU MOIU(DUKAIIAS KAITUTIT
yCyJUTapH Ba DBa3uTa dpUIIIIAIUTaH (P deKTaap KeNTHPUITaH.

Moudukanus ycyuiapu Opummirad Qe
TepmounuioB Gepurll Ba 4y3uIll IAPOUTHHU Tona ¢puszuk-MexaHuK xoccaaapuHu
y3rapTUPHII y3rapTupuIl
WnumapHUHT TeKC CTPYKTYpacHHU Bytom KynalauruHu opTTUpPHIL, TOJIa
y3rapTupuin XQXKMIOPIIUTH, )KUHTATAKIUTUHU OPTTUPHULI
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MuxkpoToJ1ajiap OJIHIL

ToslaHuHTr EHUIT XYCYCUSTUHU OLIMPULLI,
YHUHT TpU(UHY Y3rapTHpUII, OyIoM
KYJIQWJIATATa SPUILIHALL

Tonanu npodunraM Y3rapTupud YNKapUIT

IOxopunaruaex Ba TYKUMauniInK
Oyromutapu/ia TOJIa UIANTyBYAHTJIMTUHHA
OpTUIIU

Cononumepusanus KM KUMEBUI UIILIOB
Oepui OmnaH (aoi rypyxjaapHu
MaKpOMOJIEKYJIa TAPTUOUTa KUPUTHIL

Tomnara ocon 6¥ysuumL, THAPOPHIUIUK,
E€HMacIiK OMOMYCTaXKaMITUK XOCCaTapuHH
BYXXYATa KEATUPUILL

JlucnepuuoH Kymmmyua Ba OyEkiap KUpUTHILL

Maccana 6ysanras snTupaaMaiurad Ba
aKCHHYA SUITUPOK, TOJIA OJIMII, OyroMra
Maxcyc Xoccajiap BYy)XyAra KeJITUPHIII

bukoMnoHeHTIM Tonanap oauII

byroMm KynalJIMruau, ToJ1a XaXKMIO0PJIUTUHI
OPTUPHIIL

VYyuHuM aBnoj KUMEBUN TOJa OJIMII YYYH UYYKyp MOAM(UKALHUS yCYJIapu
UIUIaTUIaAu. Ynapaan 0ab3uwiapy KyHuaaru KeJlITupUIraH:

Uykyp MoaubuKkanus ycyiu

Opumunaaurad dpdexr

Kymup kykuHu, MeTaun qucrepcusiiapu €Ku
AJIEKTp YTKA3yBUYU 3appadyalapHd KUPUTHILL

TonaHuHr OMp TEKUC PNEKTP YTKAa3yBYaAHIIUTH

buosnoruk daon nactepeon npeHapabiapHu
KAPHUTHII

buronoruk ¢aon Tosa ou, KyMIIaaaH
THOOMET MaXCyNOTIapH

Orup MeTai1 OMpUKMaTapuHHA
JUCTICPCUACUHU KUPUTHUII

Panuanun Tabcupugad XuMOSIJIOBYH TOJIaJIap
OJIHIII

[upkonwmii kKapOu AUCTIEPCUSICTHU KUPUTHUIIT

Uccuknuk xocuit 3TyBuYH,Ky€m Hypuau MK
HYpJIAHUIITA alJIaHTUPYBYHU TOJIAIAp

Mukpokarcysnaianrat 3pup MOIapuHA
KHPUTHUII

[Tapdromepus Tonanapu, ryi, aTup XU

TepMoTpoH MHUKpOKaIicylanaHral
XOJIECTEPUK CYIOK KpUCTalIap €Ku
TEPMOTPOH OYEKITApHU KUPHUTHII

Tamku MyXuT XapopaTu OWIaH 3 paHTHHH
Y3rapTupyBYM TEPMOXPOM ToJIaIap,
XameJeonsuap”

HNonanMamuHyB4Y# QyHKIHOHAI IypyxJjiapra
KUPUTHUIII

Hon anmairyBuu, KaTUOH, aHUOH, aM(pOTep
TaOMATIN ToJaap

Hon OoFnaHMII JABOJOBYH IIperapaTiiapHu
€xu 0o1IKa OMOJIOTHK (HaoJsT MOTATIapHU
MOHAJIMAITYBYH TOJIAJIapTra KUPUTHII

buonoruk ¢aon €ku y30K MyUIaTII JaBOJIAIT
eddexTura era Tonanap

I/IOHaJ'IMaI_HYB‘lI/I TOJajiapra orup METaJlll
HOHJIApUHU ooral

Pagnanus HypJIapuaH XUMOAJIOBYU TOJIAJIap

I'etepo3amxupiu Ba MOJIUAKPUIOHUTPUIT
TOJIaJIApHU KapOoHIaIn

VYrnepon Tonanapu(MeXaHUK KypcaTKu4JIapH
IOKOpH, KUMEBUI CTa0WII, TOK YTKa3yBYaH)

KumEBuii TonanapHUHT TY3WJIWIIN Ba XOCCAIAPU yJIAPHU TAIIKWI KHITYBUH
IOKOPH MOJIEKYJISIp OMpHUKMaiap, WIIad YUKapuil Ba Moau(uKanuscu OwWIaH

OenrmiaHaau.

Kumésnii Tomanap Tabumii Tonanapaad KynruHa ad3auiukiapu Omian Gapk
kiwiaau. Kumésnii Tona nnura® uukapuin yqdyH aHda KaM MeXHatT capd KuJInHaIu.
MacanaH, Fy3aHUHT WIUIOBUJAH TOPTUO, YATHUTAAH OWp TOHHA TMaxXTa TOJIACHHH
axpatn6 omummra 200 umr KyHH, OMp TOHHA CaBaJiTaH XYyH TOJa OJHII YayH 350-
400 um kynu capd Oynagu. Baxonanku, Oup TOHHA BHUCKO3a IITarels TOJalapHU
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OJIUII YYYH, LIEJUTI0JI03a Ba OOIIKA XOM all€IapHUHT OJIMHUIIIUTA KETraH MEXHATHH
Kymuo xucobsianranga, kynu ominad 50 um kyHu capd Oynanu €ku KUMEBUI Tosa
unuiad YyMKapuiira, rnaxrta Ba JKyH Tojla MIUIad YuMKapulilnra kaparasga, 6 mapra
KaMm umuud Tanad stunanu. KumEBuil Tona unuiad yukapuiiga Ovp TOMOHJIAH,
MeXHaT kKaM cap(ianca, UKKHHYUM TOMOHJIAH, 03 BAaKT HUYWJA KYI MaxCyJOT
taiépnam MymMkuH. KumEBuil Tonanap XOoCuia KWIHII YYyH YHYAIMK KT MaOar
capuanmaiinn Ba OyHAall Toja MULIA0 YMKAPUIIHU TE3 FOKCAJITUPUII MYMKHH.
Arap Tona Tabuarna MaBXyJ OVAraH IOKOPU MOJEKyJaau OupukmamapaaH
OJIMHCA, Y CYHBHI ToJa 1e0 aTanaiu.

Kumépnii Tonanap unuiad yukKapuill UKJIUM, 00-XaBOHUHT HOKYJIAl KEIUIIN
Ba MaBcyMra OOFJIMK 3Mac. YIapHu Hui OViln unuiab ynkapuil MyMkuH. Kumépnii
ToJlaslap Tabuuii Tojamapra HucOataH aHdya ap3onra tymaau. Iy cabGabmwm,
KUMEBUN TOJIAJIapflaH TalpiiaHraH Maxcynotiap ap3oH OVmaau. TaOuwii
TOJIAJIADHUHT XYCYCHUSITH Yy3ura xoc OynuO, ymapHu (akat Oup 03 Y3rapTUpHII
MYMKHWH, YYHKH Oy TOJIaJJapHUHT acoCH OYJIMHII FOKOPHU MOJEKYJISIp OuUpHKMa
LEJUTI0N03a Ba OKCWIIIaH uOopar. AKCHMHYA, KUMEBUN TOJIAaJJApHU XWUJIMA -XUJ
XYCYCUSTIM KWIUO OJUII MYMKHUH. XallK XYKaJIUTHHUHT Tajlabura MYyBOQUK,
yIApHUHT XOCCaJapuHU T€3 Ba OCOHJIMK OWJIaH Y3TapTUPHIL, TOJAJIAPHUHT DHT
KUMMaTIH ad3aIuKIapu Xxucobdaanaau [4].

Kumérapmapau wiMuil - TaIKUKOT MILIApU HATH)Kacua IaxTa Ba KyHra
HUcOaTaH aHya MUILIMK Ba TypJIM Xoccara sra OyiraH um Ba Tojajap spaTUIIH.
AliHMKca, KUMEBUH Ba TaOMUI ToNayap apajamMacuaaH TYKWITaH TYKUMAdHIAK
MaxcyjioTiapu cod TojlajaH TYKWIraH MaxCyJoTiIapAaH Y3TapUHUHT HKOOU
XycycusiTiapu ounan axxkpanubd typaau. Arap xyH Tonara 20-30 % kumEBuii Tona
KylIuica, YHIAH TYKWITaH TPUKOTaX MUIIUKIUTH MKKW MapTa OpTaau, Haxra
tonmacura 40-45 % 5aBcaH TOoja KylmIWica OJMHraH rasjiama €Hrudi,
FIDKUMJIAaHMaWIMTaH, TMUINWK, WIIKAJaHUIIra YHJaMiId Ba XO0Ka30 MKOOUi
XoccajJapHu HaMOEH staau [4].

KuméBuli TosaiapHUHT apuM KaMYWJIUKJIApH, MacajaH KaM HaM IOTUIIH
(runpodobMru), SJAEKTPOCTATUK 3apsia WAFUIIM, €MOH OYsUIMIIH KUMEBHUMA
ycymnap OunaH MoauduKanusiam €EKd yIapHH Oomka Tojandap (Tabuuii Ba
KUMEBHI) OWJIaH apalallTHPHUIL, COMOJUMepall €KU COMOJIUKOHACHCAIUsIIAII
opkanu 6aptapad dTUIMOKIA, XaM/ia STHTU TypJard ToJia XOCHJI KWIYBUHU MOJTHMED
Ba COTOJMMEpIIAp SApaTUIl Oyirua WIMHUM UII Ba U3NIAHUIILUIAP OTUO OOpUIMOKIA.
Oxopu cudatnu raznmama Ba TpUKOTaX Oyromiuap (akaT Tabuuii Tomamapaad
(maxra, Tabumii unak) tai€pianmait, 6anku cod KUMEBHIA TONANAPAAaH Ba YIapHH
Tabuuii €ku OomKa TypJaard KUMEBUN TOJajmap OWJIaH XOCWUJI KWJITaH
apanammanapuan taiépnam mymkamnaaMokaa. LIlynunraex, ®yH Ba )KyH Owian
Tabunii €KW KUMEBHUH ToOJIajlap apajialmaiapuaad TalépiaHaaurad xamjaa 3Ufup,
KaHOM, JKYT Ba KaHOIUIADHUHI TMOs MYCTIOKJIApUIaH OJIMHAJAUTaH ToJajuap
acocujard razjamMajapHu unuiad yukapuwm Wynara kywwraam. [y cababman
Pecniybnukamuzna Typau cuHpra maHcyd OynraH KUMEBWN ToJajdapHU WIILIA0
YUKAPUII T€3 CyphaT OUIaH aMalra OLIUIIN JTO3UM.

V36ekncTon Pecny6IMKaCHHUHI TYKMMAdWIMK Ba GHIWJI CAaHOATIApHAA
MaxTa ToJlacy Ba TaOuMii umak Ousiad Oup KaTopja Ky MUKIOpAa KUMEBUHN UIT Ba
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ToNayiap Xam cod Xonaa Ba Tabuuil ToJlanmap OWJlaH apajalliTUPUIITaH XoJja
KUMEBUM U Ba TOJaJlapHU MIUIATUII HaTwkacuaa Oy coxanapjaa wuiniad
YHKapUIaJural MaxcyJaoTiaap Typy HuaaH iuira kynaiuo 6opmoxaa [4].

PecnyOnukamu3 TYKMMayuiIuK Ba E€HTWI CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT
KUMEBUM U Ba ToJlajiapra oynran sxTuéxuau daproHa anerat uriapu Ba KarpoH
ummapu xamja HaBowit (HUTpoH Toja) KUMEBUN Tona uNLIad uukapaétraH
KOpPXOHAJap Ba XOPMKAAaH OJIMO KeauHAETraH KMMEBHMM MI Ba Tonanap (BUCKO3a,
JaBCaH, KarpoH) Kouaupaau. Jlyné 6yiinda kumépuit Tonanap yaymu, 2020 - 2030
Humiapra 6opub, TYKMMauWiauKlIa WIUIATAIaAUrad Oapua TojanapHuHr 90-92
%HU, TPHU MAaKCUMyM MUKIOPUHHU 3Tajljaliv Jio3uM. Bucko3a Toja Ba WIiapw,
MHC-aMMHUaK TOJIaCHM Xamja aleraT WUIUIApHU OJUIIa TaxTa, €Fod, KaMUIl Ba
Oomka, YcuMIMKIap LeJUToo3acuaan Qoinananuim MyMKuH. Buckosza Tona Ba
UIUIapU acocaH €FoY LIeJUTI0JI03acuAaH XOCHI KWIMHAAU. Muc-aMMHak Tojacu Ba
aneTaT WIUIQPHUA OJUIIIa XOM al€ CaHaJIMUII aleTUIEIUII0N03a MaxTa
LEeJUTI0NI03acuIal €KU TapkuOuaa a-emnono3usicu 96 %nan kam Oynmaran €rou
uemnono3zacugan  Qoiinananmwnanud. Llynunrgexk xom amé cudaruga mnaxra
TO3ajalll 3aBO/JIApU Ba TYKUMAUYWJIMK Ba €HTHJI CaHOAT KOpXOHajapuja MaxTa
TOJIACHIaH XOCHWJI OViIaJuraH 4uKUHAWIApAaH XaMm Qoiinamanum MyMkuH (1.7-
XKajBan).

1.7-xanBai
Jlyné mukécuia UCTEbMOJI KWIMHAETTaH TYKUMA4YHJIMK TOJIaJIap yiIynu, %
Punap Tonanap

ITaxta JKyH Ba Tabumii nmmax Kuwmépnii Tona
1950 71 11 18
1960 68 9 23
1970 53 8 39
1980 35 5 60
2000 12 2 86

2020-2030 6-7 -2 90-92

Okcun Tonanapu YCUMIIMK €KW XalBOHJIAp OKCWIMJAH ojinHaau. OKcuiap
OHT MYypakkald OKOpHU MOJIeKylaiu Oupurma OYnuO, ynap OMOKMMEBHI CHHTE3
HAaTW)Kacuaa  XOCHJ  OynajuraH  aMHHOKHCIOTaldapJaH  TapkuO  TONraH
nonuMepiapaup. OKcus  Tojajap WYHMAA Ka3euH TOJach KYNPOK HIIao
yuKapwiaau. by Toma yuyH xom amé cudartuia CyTAaH OJIMHAIWTAH Ka3euH
OKCWJIH KyJUIaHWIAAU. MaKkKaXyXopH Ba €p €HFOK OKCWIMIAH, I'YIIT, XalBOHJIAP
TEPUCH KOHCEpBa, OaqWK CaHOATH YMKUHIWIAPUIAH XaM TOJa OJIUII YCYIIapH
ANTa0 YMKUJITaH.

[Momuamunnmapauar xom amécu  Kamponaktam. [lomuadup Tomamap
(Macaman, maBcaH ToOJacH) Y4YyH xXoM amé cudatuiga IUMETUITepedTanar,
(IMT®), TepedrTan KuciaoTra, STUICHIVIMKON Ba ATUJIEH OKCHUJ HIIJIATUJIAIH.
Tepedran kucnora Ba yHuHT Xocuiacu JIMT® HedTh Ba TOMIKYMUpP cMoJaiapH
MaxCyJOTIapUHU KaiTa Uutad OJIMHAIN.

[TonmakpunOHUTPUI aCOCUIATH MOJUMEDP Ba COMOIUMEpIapAaH OJMHAIUTaH
TOJIaJlap MacajlaH HUTPOH, OPJIOH, aKpWJIaH Ba XOKa30Jiap Y4yH HIIaTUIAgUTraH
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acocuii MaHOMEp aKpWJIOHUTPUJI OSTUJIEH OKCHUJ, alleTWICH, aleTalJIeTu/I,
MIPONWICH, aMMHUAKIap/IaH OJUHAIH.

[TonuBUHWICTIUPT TOJA ACOCU TMOJUBUHWICIHUPT Y3 MOHOMEPU — BUHUII-
CIIUPTAAH 3Mac, 0ajaKy MOJMBUHUIAIIETATHU Mapyanad olvHaau. Bununanerart sca
alleTOH Ba CUPKA KUCJIOTAJaH XOCUJI KUJIUHAIY.

[TonuBuHMIXTOpU Ba  XJOPUH Tojajap Y4YyH T[OJIuUMepiap Ba
conoJaumepiap (MOTMBUHUIIXJIOPH I, XJIOpJaHTaH MTOJTMBUHUIIXJIOPHU/T )
BUHWIXJIOPUJIT Ba YHHUHT aKpPWIOHUTPWII, BHHWIAIETAT, BUHWIHJICHXJIOPUJIAP
OwiaH XOCWJI KWJITaH apajalllMacMHM CHUHTE3N1a0 onuHagu. by MoHomepnap ¥3
HaBOaTHaa areTwieH Ba JTuUleHAaH Xocun KuiuHaau. [llyHunraek, Ttedion
(monmmuden) Tonacu nosurerpad-TOpITUICHAAH, PTOPIOH - MoIUDUKALUATIAHTaH
NOJIUTETPAPTOPITUIICH, TPUDPTOP-XJIOPITUIIEH Ba TapkuOuga Gtop OYiraxn
NOJIMMEP Ba COMOJIMMEpIapiaH, MOIUoaedUIl - MOJUATUIICH Ba MOJUIPONUIICHIAH
OJIMHAJU. YIJIapHU CUHTE3JNallAa 3TUJIEH, IPOIMUJIEH, alleTHIIeH, BOAOpOA (pTOpu,
xJ10po(oH Ba xokazonapaaH ¢oigaaHUIAuHAIN.

KumEBuii Toa onuIm KOpXOHAJapura UEJUI0N03a, YHUHT >(upiapu,
CUHTETUK TIOJIUMEP KEITHUPWIMIIKA €KW TOJIa IEJUTI0JI03a dPupiiapu Ba CUHTETUK
noJiuMepiiap 1y KOPXOHAHWHT Y3ujaa cuHTe3nanumu MyMmkuH. [y ca6abiwu,
alpuM KOpXOHajap YyYyH TaOWMUN MOJUMEpiap Ba YJIAPHUHT XOCUJIaJapH,
CUHTETHK MOJuMepiap xoMm ameé Oyica, aiipumiapura - MOHOMEpPJAD XOM aIié
xucobmanaau. MoHoMmepiap 3ca Maxcyc KUMEBHI KOpXOHanapaa TanépaaHaan.

KuméBuii TonanmapHu OJIHII xKapaéHu Kyinaara 0ockuaaapaan noopar [1].

Tosanapuu oaum y4yyH xom améHum Taiépaam. CyHbUN TOJNANIapHU
uiuiabd Yukapuiga xom ameé cudaruaa maxragaH K AapaxTiapiaH aKpaTUIraH
IEJUTI0N03a, XaMm/1a 0ab3u Oup OKCHIT MOJIajap UILIaTHIIA M.

CHUHTETHK TOJIaJJapHU OJUII YYYH KyHH MOJIEKYyJIalld MOJJajlapAaH CHHTE3
iynu OuilaH rmojauMepap Uiiad YuKapuIaIm.

Hurupys spurmacuum Taiiépaam. IlonmMepnap oMM KATTUK HKHCM
Oynrannukinapu Tydaitnu ymapaaH Toja OJIMII UMKOHUSATHHU SpaTUIl YUYyH
yJIapHU CYIOKJIUK, SpUTMa €KU IOMIIAUTUPUITraH XoJjatra Keatupumanu. CyHbui
ToJIaJlap OJaTAarvya CYHOKJIHKIapAaH, CHHTETUK TOJIaJlap 3Ca dpHUTMaNap/laH €KU
IOMIIIAUTUPWITAH TTOJIMaMUJITIAp/IaH UIUTad YUKApUIIaIu.

Tonanapun maxkanTupum (durupum). XKapa€aaunr Oy Oockuumma
WurupyB sputmacu  OocuM  Kyud €paamuaa ¢uibepa JeraH = Maxcyc
KaJIMOKYaJapHUHT Maija Temwukyajgapuaad YTkazwiaau. OnuHa€éTraH KUMEBUH
TOJAJIADHUHT TypH, MWYFOHJIMIW Ba KYHJAJAaHI KECUMHUHUHI KYpUHUIIN
durbepanap TEMIUKIAPUHUHT COHHUTA, JHAMATPUTA Ba IMAaKiIWra OOFIUK.
dunpepana Ourra TemMK OYica skka Toja xocwi Oymamm. dwrbepama 24-50
Taraya TeIMK OVyica, y XojAa KOMIUIEKC Tosacu oiuHaau. llramen TonanapHu
uuuiad YUKApuil Y4YyH Temukiaap coHu 40 MHHT XaMm OyiMIIM MyMKHUH
burbepanap Kymanwiaan. KyHaamanr kecumiiapu xap Xl KypUHHIIIA KU W9U
Oy OynraH ToNaNapHU OJUII YIyH (UIIbEpATIApHUHT TEIIUKIApH JyMaJIOK dMac,
Oayiku Typiu makiga oyiaamam.

TonanapHu WAKIJIAHTUPUIL UKKH ycyinnaa VYTkazuinaau. Arap ¢uiabepa
TEIIMKJIApUJIaH YUKKAHJIAPUJIAH CYHT 3pUTMa OKUMJApH UCCUK XaBO TabCUPHUIA
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KOTUO WIUlapra aianca, Oy ycyl KypyK MIaKJUIaHTHpuil Ae0 aTtanaau. Arap
SpUTMa OKHUMJIADUHU KOTHUpHUO WIUIapra ailIaHTUPUIIU MAXCYC YYKTUPHUII
BaHHAJIapJa yTKa3wica, Oy ycyn Xy makuiaHTupui aed artamamu [1].

Tosanapuu mapao3iam Ba TYKUMAYWIHMKAA WMIOUIOB Oepuuira
TalépJianm.

Tona onum MamuHAcHAAH YUKAETraH Tosa (UM) Y3u OujaH YYKTUPHII
BaHHACUHUHT KOMIIOHEHTJIApUHM (XYJI yCyn OWiaH Toja OJIMIIJA) OJu0 KeTaiu.
[IyHuHr y4yH TOJia OJIMII MAallMHACUJA, arperatuja, JMHUAICUIA EKU ajJoXuja
OJIMHTaH MalllMHajap/a Napao3jaHajd, SbHU IOBWIAAU, EFJIaHAU, OXOpJaHaau
(alipyM TYKUMAUYUJIUK WIUIApH), KYPUTHWIAAW Ba KEHUHTH UIUIOBIapra Oepuiiaau
(TYKUMauuIuK Ba TEXHUK UILIAp) €KK ToMIaHaau (mranen Toaanap) [1].

Bucko3a tonamap (uruiap)Hu mapjos3iaii kapaéHu Oup 03 MypakkaOmaup.
boGunara €ku kynuu (IOMIIOK MMaKOBKa, s’IbHU KajlaBa) IIAKIWJa YpaliraH UIiap
napjosnam sxkapaénuura robopuiaau. Mn tapkuOujgaru Kuciaora, Ty3 Ba Oollka
KyIIuMua Mojijiajiap IOMIIOK CyB/a FOBUJIAIU, FOBUIIMAraH Tojia KM Ul TapKuouaa
1,0-1,5% C 6ynub, yHM KeTKa3ull y4yH VIOBUM HATpuil, HaTpuil cyndun Exu
HaATpUH CyJIpUIHUHT CYBIIH IpUTMACHIaH doitnananunaam.
VYrinepoicu3naHTUPWITaH Tojla €KW WMl SXIIWIa0 IOBWIAAW Ba CYHT EFJIaHAJIU.
Texauk uriap ¢akat 0BUII Ba EMaHUNIIAH YTaau. TEXHUK UM Ba Y3JIYKCU3 YCYII
OWIaH ONMHAIWTAH TYKUMAaYWIMK WIUIApU KYII IWIMHIpIap o3uaa, 000uMHa Ba
neHTpudyra ycynu OWIaH OJMHAIUTAH TYKUMAYWJIMK UIUIapy Kynud (KajaBa) Ba
O6o0uHara ypanrad Xoiatjiapujaa, KryT €KM KeCWJITaH IITares ToJia XoJaTiapuaa
nap1o3JaHaan.

[Mapnoznam >kapa€HiapuHy KaJaaUIAITUPUII MaKcaauaa Tolajlap KaTiaMu
Xap OMp WIUIOBIAH CYHT cUKWiIaad. To3a rOBWITaH Toja KaTjiaMu KUMEBHI
spUTMa OWJIaH WUIUIOB OCpHIN YUyH EFJIall MallluHacura Oepriaau, EriaHaau, CYHT
cukunaan. CUKMII Bajulapd OpacHJaH YMKKAH TOJIa KaTJaMmjapu TUTHIIAIUd Ba
KypUTHIILTA y3aTWIaad. XamMma KUMEBHI ToJanap CUHTapH arerar touanap (Kypyk
ycyd OWIaH OJMHAJAWIaH Toja Ba MIUIApra XyJl HILIOBIAp OepuiMaiinmn) xamiaa
NoJIMMEp  CyIOJITMAajapu/iaH OJIMHAIuraH Tonanap (moauamMui, Moauddup,
nosimoiepm Ba OOIIKaIap) MaxTalaH YUKKaHAaH CYHT ErmaHaau [4].

Hutpon Tomanu mapposnam XyAAd BHCKO3a KT'YTHHH Tapio3jalira
Vxmanan. Yy3uiaraH Ba IOBWITAH JKIyTra TapkuOujga EFjlOBUM Ba AHTHCTATHK
npenapamiap OYyiraH cyBiIu »puTMa OunaH unuioB Oepunagu. KuméEBuil un
OJIUIITHUHT OXUPTU TMapjo3Jail jkapa€HuAa KalTa WIUlalm y9yH 3apyp Oynrad
xoccanap Oepuiaau.

KuméBnit tonamapuu mnappoznampaa kynruHa CAM wunuatwnaau (Cupt
aktiB Moxana). llapmosnmam y4yH WIUIaTWIAIuUTaH Mojjaanapaa, TUAPohoOIrUK
xoccara ara Oyiran, yriaeBoJopoJl paauKauiap Ba Oy Mojara cyBaa dpyBUYAHINK
xocca OepyBum rumpodwmin rypuaxjap Oymamu. MmHM KeWWHTHW WIUIOB Oepwuira
3apyp OYyiraH XycycusaT OujaaH MOJJIAHUHT THAPO(OO Xoccamu yriiepos paJIuKain
TAbMUHJIAWINA. ALIETaT Ba CHHTETUK ToJianap (moiauamMua, noiamddup, monroneduH
TOJIaJap) y4yH acocaH MUHEpasl EFiap acoCHaard CyBCU3 EFIap WIUIATUIIAIH.
bynnaii €érmap OunaH €rlaHral Wi, CyBIIM Mpemnapatiap OwuiiaH €fjaHraH umra
HUCOaTaH, KaM OJJICKTPJaHAIU Ba TYKUMAUWINK CAaHOATHIA KalTa WIILIAaHTaH/Ia
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KUMMHYAIUK TyFaupmaiian. Opatna un tapkubura 3 ¢owusradya €F Monjgacu
KUpUTUIaau. by *apa€H WIHHUHT €JIeKTPOCTATUK 3apsIJIaHUIINHU KaMalTHpUII,
UIl y3aTTUY KUCMIIApJa WIUKAJAHUIIMHU KaMaWTUPUIL Ba UIHUHT TUIIUKIUTHHU
OLLIMPHIL YUYH Oakapuiaau.

Ha3zopar caBosiapu
1. KuméBnii TonanapHu uiad YMKaApUIIHUHT PUBOXIIAHUII TAPUXHU XaKUJa
MabJIyMOT KEATHUPUHT.
2. KuméBuil TonmanapHu unuiad yuKapuil OOCKMUYIApU XaKUAa MabIyMOT
KEJITUPHHT.
3. Kumé€Buil ToNlanapHUHT XyCYCHUATH.
4. TonanapHu nmapo3iail Ba TYKUMAauMJIUK/a UIUIOB Oepuilra Taiépmuani.

1.10.Bucko3a Tos1acu Ba MIVIAPDUHUHT OJIMHUIIM Ba
XyCyCHUSITH

Kyn TonHanm kuMEBUUM ToJNajap MILIA0 YMKApHUIN BHCKO3a YCYJIH OWJIaH
Oommanrad. by ycymma Ttoma onum Oupunun Oynu6 1893 iwminma amanra
omupuiran 6ynuo, yau spatuin Kpocc, buan Ba bumnapra Tabutykiiaup.

TaOumii TONANM MaTEpHAJUIAPHWHT TAHKUCIIMTH, BHCKO3a TOJACUHUHT
($U3MK-MEXaHUK Ba  CAHUTAPHUSI-TUTUEHUK  XYCYCUSTIAPUHUHT  KOHUKAPJIH
Japakaja SKaHJIWTH, ITYHUHTAEK XOM allEHUHT MaBXyAJIUru (€rou LeJUTioI03acH,
VIOBUM HATpHUM, YIriaepoa-CynbGul, cynb(dar KHCIOTa) BHCKO3a TOJIa HWIILIA0
YUKAPUIITHUHT KECKUH PUBOKIIAHTUPHUIIUIIIUATA aCOC OYIIIHN.

bupunun 6ynmub keHr MuKEcaa mranen Ae0 aTairaH ToJa MILIA0 YHKAPHUII
pexanamtupuinan. 1930 funra kenud maxrta Ba KyH TypHJard IITamnesn ToJiajap
unurad yukapum wynra kyuunau. 1940 iunra kenubd 3ca aBTOMOOMSI CAaHOATHHHT
rypuiiad ycumm Tydaian BUCKO3a KO/ UITMHU UIIA0 YUKAPHII Y3IalITHPHIIIH.
By wumn, yHmaH onaWH KEHr KYJUIAHWITaH, IaxTa KOPAHWJAH aH4Ya HWXKOOui
Xycycustaapra sra 0ymub unkam [1].

Bucko3za Toma Ba wmiap UWNUiad  YUKAPWIMIIMHUHT  acTa-CEeKHUH
PUBOXJIAHUIIKA Ba  YJAApHUHT cuUdATH  SXIMIUAJIAHUO  OOpHINM,  SKOJIOTHS
MacajlaJlapuHUHT MyBaQhakusITId Xal OJTWIWIIN, SbHHM OKap CYB Ba XaBo
XaB3acura WNUIad YUKApUIl >kapa€HuJa axpanud YMKAJAWraH 3apapiiu
MOJITaJTApDHUHT KaM YTUIITN OWJIaH XapaKTepiaaHaIu.
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Bucko3a Tonmacm wumad YuKapuiaauraH
KOpXOHamap HucOaTaH Kyn xoMm ameé Ba
MaTepuajiap MCTE€bMOJ  KWIMIIA  OWIaH
xapakTepiaaHaau. bup ToHHa xoM amé oMl
yayH 3,5 ToHHamaH 4,0 T rada xap XuJi1 XOM
amé Ba 300 mam 450 M CyB capdiaHaau.
Acocuii UCTEBMOJI KWINHAUTaH
MaTepuajuiap- UEJUII0I03a, YIOBUYM HATPUH,
cyndar kuciora, yriepoa-cyibpua Ba pyx
cynbarnapaup. bynapnan Ttamkapu, Kam
MUKJIOp/Ia Xap XWJ CHUPT aKTHB MOJjanap,
Moaudukaropnap, OYE€xnap, TUTaH-OKCHUI,
bunbTpram yyyH maTepuaiiiap Ba OolIkagap
uinatuiaaau (1.27-pacm).

1.27-pacm. Buckosa tonacu.

Bucko3a, amerar 1eniro03a, MUC-aMMHUaK IEJIJTI0JI03a Ba HEJTIOI03aHUHT
onaui 3¢upiapuHu onuiAa €rod Lesurono3acu unuiatwianad. FOxopuaa 3ukp
STWITAH MEJUTI0JI03a MaxCyJOTJIapuJlaH CaHoaT/a CyHBUH ToJia, MOPOX, JIOK Ba
MIéHKagap MILIab YuKapuaaan. Erod memmono3acu My Ba ap3oH 6yiu6, cudar
KUXATIAH TaxTa JMHTUAH KOJMIIMAWIW, MIYHUHT Y4yH Y KUME CaHOaTHJa DHT
KEepaKJIM XOM aIé XucoOIaHaIn.

[lemtono3a onuim yuyyH KOpakavH, KalKWH, apya, TepaK, Kaparah JapaxTu
érownapu unuiatuiaau. bynap nuuaa KeHr KyJIJaHWIaAuraHu apuaaup.

Nmkopuii 1e/UIr0i03aHu  y3IIYKJIM Ba Y3IyKCU3 yCyiap OuiaaH OJUII
MYMKHH. XO3UPrd KyHJa CaHOAT KOPXOHAJIAapuJa HINKOPHH IEJUII0JI03a acocaH
y3IIyKCH3 YCyJ1 Omian oiauHaau [4].

Lennronozann Mepcepuzanusijianl OpTUKYA OJMHTAH HINKOP SpUTMacuaa
omub Oopwramgu. Mmkop OwiaH MEII0JI03a apajalmMacuaa XOCuil Oyiran
OYTKamaru 1eJuIoio3a MUKIOPH, Y3ITYyKCU3 Mepceprall KypuiIMaJapuHUHT Typura
Kapab, 2 maH 6% rava Oynumu MyMKuH. OpTHUKYa OJMHTAH WIIKOP APUTMACU
UIIKOPUIA eJJII0JI03a1aH CUKHO YUKAPUIIAIN. Cuxkuiran WILKOPUM
LEJUTIOI03aJary  [IEJUTI0NI03a MUKJIOPU HIIKOPHM LIEJTI0JIO3aHUHT SHI acOCHUM
TEXHOJIOTUK KYpPCATKUYX XUCOOIaHAIH.

Kcenrorenatnamn >xkapa€HUHUHT OUp TEKUC OOpUINM YYyH CHUKHWITAH
UIKopuii  1mesutrono3a,  ymuammmapu  0,1-5,0 MM OynryHua, wmaijanaHanu.
Maiinanam skapaéau Oup €K MKKA OOCKUYZIa Xap XU KOHCTPYKIUSIIU: JTUCKIIH
€xu 3apbany TerupMoHJIapaa, 3apoaiy poTalMoH Maiganaruaiapaa, Ky BaTUKIHA
THUIIIA Ba OOINIKa Malifanarudaiapaa oiauo copunanu [4].

Bucko3a onum y4yH WOUTATHIAAUTAH IEJUTIONIO3aHUHT TOJMMEPIaHUTI
napaxkacu 800-1100 6ynmagm. Buckosza Toma onumn kapa€HHUIA YeLT0N03AHUHE
decmpyKcusIaHuwiy KACMaH Mepcepu3almsiial Ba KCAHTOreHalia coaup oyca,
aCOCHHCH-IeCTpyKCHsIIaIl KypruiMaiapuaa 6opamu [4].

Karra nummkiarkka sra OynaraH Toia Ba WUIUTApHU (TIOJIMHO3 TOJACH, KOPJ
UIUIapU) OJMINJAa MEPCEepU3alysUIall Ba KCAHTOTEHJANINAa COMUp OYyianuraH
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JNECTPYKCUSsJIAHUIII eTapiu Oynaau. AMMO BHCKO3a ToOjJa HUIUIA0 YHKAPHUII
XKapa€HHUla HUIIKOPUM LEJUTIOJI03aHUHT ASCTPYKIMUIAHUIIN MakKcaiara MYyBO(DHK
Oynanu.

Monekynanmap opacugard y3apo TabCUPUHUA KaMaWTUPUII Ba YHra
APYBUAHIIMK XYCYCHUATH O€pHUII YUYyH HIIKOPHUHM IEJUTI0JI03a KCAaHTOTCHIaHaIu.
Kcanrorennamjga KOMIUIEKC LEJUIIOIO3a KCaHTOTreHjgaHaau. KcaHTorennamiaa
KoMIuieke (Oup KaHuya) KUMEBUM Ba (UBUK-KUMEBUU xkapa€Hiap coaup Oynanu.
KuméBnii peakcusiap uuuja, KCAaHTOTCHAT IIEJUTIOJIO3aHUHT XOCHJI OYJIHIIM Ba
UIIKOPUN  I[EJUII0NI03aar  OOFJIaHMaraH WIIKOp OWjlaH yriaepol CyJab(ui
opacuIaru TabCUPHUIAH XOCUJ OYIraH KymmMm4a MaxcyjoTjap ajoxXuja YpuH
TyTaIH.

Onatna wumkopuit 1emtrono3a tapkuouaa 30-32% uemmonosa, 15-16%
ukop Ba 52-53% cyB Oymnaau.

KcanTorenar cyrontupuirad UIIKOPHUHT CYBJIM 3pUTMAJIapUJia SPUTHIIAIN.
bup Hedra spuTHIN anmapaTUaard BUCKO3a apajalllTUPUIL annapaTura WAFUIaan
Ba 3-4 coar JaBOMHJA apajaliTUPWIAA. ApajaliTUPWIraH BUCKO3a/aa MOJIUMEpP
Ba DPUTYBYM KOHIICHTpAIUSACH, TIOJMMEPJIAHUIN Japa)kacd Ba JpUTMa
KOBYIIOKJIUTH OUp XWJI OYIIUIIUTA SPUIITIIIA]IH.

Bucko3za sputmacunu Taiiépiaiiga yHUHT TapkuOura 0VEBUM MOJIIa KYIIIHIII
OpKaJii yHH OVsII Ba 11y acoc/ia TypJu paHriapra Oysiarad Tojia Ba UIUIAp OJIMII
MyMKHH. KcaHTOreHaTHU SpUTHILIAH XOCHI OYIIraH BUCKO3a XaBOAaH TO3aJIaHAIH
Ba (QuubTpna”aau. [lummb erunuiga UeUI0N03a KCAaHTOTEHATHIA Ba OPAJIUK
MaxcyjioTiapaa Oup KaTop KUMEBUNM Ba (PU3MK-KUMEBHM Y3rapuuuiap comaup
Oynmamu. bynmait y3rapunurap HaTHXKAcHa BUCKO3aHMHT DHT  acOCHU
KypcaTkuwiapuaad Oupu OYJIMUIN YHUHT €THIMIIN OenruiaHaau. BuckozaHuHTr
eTWIMIIM JaBOMHUJA Yy Tra3jiapJaH To3aldaHagu (XaBOCU3JIAHTHpPUIIAIU) Ba
dbunsTpianaau (2-3 mapta). Bucko3a Tosa Ba uriap XyJ ycyJ OWIaH OJuHAIH.

Bucko3a acocuna Tona onumina coaup OynamuraH >kapa€Hiapra TapkuOuaa
cynbdaT KWUCIIOTa, HATpPUK cCynbdar, pyx cyiabdaT Ba CcyB Oyiaran TypT
KOMITOHEHTJIA YYKTUPHUILI BAHHACK/IA BUCKO3aaH LEJUII0JI03aHN YYKTUPHUII OPKaIu
BHCKO3a WIUIap oJuHaau. Win onuin mapT-miapouTH, BUCKO3a Ba YYKTUPHUII
BaHHACH TapKUOWHM Y3rapTUpHIN OWjiaH, Xap Xui1 (U3MK-MEXaHHUK Xoccajiapra sra
OynTaH TUAPALEIUTION03a WIUIAPUHU BUCKO3QIM YCYIU OWIAH OJHUII MYMKHH.
YyKTHpHIl BAHHACUHUHT aCOCHH KOMIIOHEHTH CyibdaT Kuciotaaup [4].

UykTrpuin BaHHACKA XOCWJI KAJIMHTAH HUIT CTPYKTYpacu Ba Xxoccacu Oyiinda
nacTiiadku nesutrono3anan (apknananu. [IlyHuHT yuyyH BUCKO3aJaH OJMHTAH WII
rujpanesaono3a unu aevdwnaau. lllyHuHrnek, OMp BaKTHUHT Yy3uJa BHCKO3a
TAPKUOWJArd  OpPAIMK MaxCyJloTjap KHCJIOTa TabCHpUIa TMapyajaHaju.
KcanTorenar umemnioono3a Ba  OpaiMK  MAaxCYJOTJIApHUHT  TMapyaJlaHUIIN
HaTWKacuaa Kym MHUKIOpAa 3apapiu moapanap (yriiepoa cyibpui, BOIOPOI
Cynb(MHIl, ONTHHTYTYPT-OKCHJ) Ba OJTHUHTYTYypT axpamanu. ONTHHTYTYpT TOja
cuptura yTupuo, yHUHT cudaTtuHu Oy3aau (MpIoCcIaHTUPAIN).

Bucko3a urutapuHu onumaa ydra acocwil Jkapa€H amanra omaam: Oup
BAKTHUHT y3HUJa SPUTYBUMHU HEUTpaiam OWJlaH KCAHTOTeHAT LEJUTI0JI03aHU
YYKTUPUII; KCAHTOTECHAT LEJUIIOJI03aHU Mapyayiaml OujiaH THAPALCIUTI0I03aHU
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@XpaTull; SHIM XOCWI KWJIMHTAaH UIAaH, cylbdariap TabCUpHlia, KAICMaH CYBHH
aXpaTuul HaTpuil cynb(dar Ba Oy OMJIaH XOCHJI KWJIMHIAH UITHUHT CTPYKTYpPacUHU
3UWIAIITUPHULL.

WNnHuHT KyHAAIaHT KeCUMH OYiinya Ty3WIUIIMHUHT OUp XUJUIMIYA KaHYaJIuK
IOKOpH O¥Jica, NIyHYaJIMK YHU MakKCUMyM Japa)kara 4y3uil MyMKUH OVyiaaud Ba
OJIMHTaH WITHUHT KYpcaTKU4WiIapHu IIYHYaJIUK IOKOpH Oynamu. Tosia KaWMIIKOK
Oynranna, SbHU CTPYKTypa DJIEMEHTIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPU YHYAIHUK HOKOPH
Oynmaranjaa, YHUHI CTPYKTypa »JJIEMEHTJIApUHU OpUHMEHTalUMsUIall MYMKHUH
Oynanu. ByHUHT ydyH Ul YYKTUPUII BaHHACUIAH YMKAETTaH Majjiajga KCaHTOreHaT
LEJUII0JI03a TYJIMK NapyaiaHMarad OVJIMIIN Kepak.

Wn onumina coqup 6ynaaurad Gu3nk-KMMEBUN Ba KUMEBUH kapaéHiap Xap
XWJI TypJard Tojanap (TYKUMaduJIMK Ba TEXHUK UILIap, Tojiajap, MiéHKauap) yuyH
Oup xwi Oynuiiura Kapamaid, VYJIapHUHT XOCWJI KWJIMII TEXHOJIOTHSICH Ba
KYJUTaHWJIaAUTaH KUX03J1ap, yecKyHanap Oup-oupuaan OyTyHiai gapkinanaiu.

Bucko3a urnapu yu ycyn OusaH oJMHUO, yJap acocaH OJIMHIaH UITa UIIOB
Oepuill Ba KYJUTaHWIaAUran ac600-yCKyHaIapHUHT Typiapu OwiaH gpapKiaHaIu.

Tait€p Oynran BUCKO3a dpUTMACUIAH Y4 XWJI yCyJ OWJIaH UM WUTHPUTIAIN:
000uHa, ieHTpudyTra Ba y3ITyKCHU3.

BboGuna ycynu.

1 -punrbTp

2- YYKTUPYBYH BaHHA

3 - punbepa

4 - ym

5 - um xxolnarnd Mociama

6 - 600uHa (ur).

Taii€p OYnran Buckosa sputmacu P=3-5 atM. Gocumuna dunbepa opKaiu
YYKTHPYBYM BaHHAra Tymaau. BaHHama Tysnap Ba cyiabdar KucjaoTtacu Oyimaiau.
DpuTMalaH IEUTI0I03a HMI XoJlaThjaa axpad OobOunara Ypamamu. Llentpudyra
ycyiauaa Uiiapra Kynmmya S Oepuiaan. Y3IyKCu3 yCeyiija 3ca BUCKO3a UIH
MalllMHAHUHT y3uja napjo3naHaad. Bucko3a UWNUHM Napao3niamijia HIHUHT
TApKUOMWIa KOJTaH JpUTMAaJlaH CyB Ba OomIKa KUMEBHN Momganap Epaamuaa
To3ajaHuiIaau. Tona ONMII MalIMHAJAPUHUHT TypUra Kapad TYKUMayWINuK HII
omuImHU O000WHA, TeHTpudyra Ba Y3JIYKCH3 YyCyJUIapu KEHT TapKaJras.
Lentpudyra ycynu 6unan Toyia onumaa Tapkuouaa 8,0-8,5% nemrronosa Ba 6,0-
6,5% wumkop OyiaraH BHCKO3a uWNUIATHIAAU. Mo onumiga, YHHHT YU3UKAM
3uuiurura Kapad, temukudanapuHuar auamerpu 0,065 mm raua OynraH Ba xap
Ooupuna 18 Ttamanm 52 Tarada Ttemmru OynraH Quibepaiap HWIUIATHIATH.
dunbepagaH YMKAETraH WIHU KaOysl KUIyBYM Ba IEHTPU(DYTralloBYM KpyKKara
y3aTyBYM JHUCKJIAp aWJIaHUII  TE3NMHWKIapu  opacumard  ¢dapkka Kapad
opuiieHTalusIam yuyyH uy3um kuiiMatiapu 10 nan 30% ravya Oynuiid MyMKHH.
NnHuHr BOpOHKA OpKaIM WYHANUIIK, MapKa3gaH KouMma Kyd Tydaiau 0axxapuiaud
HEeHTpU(DYyrajgoBYM KpyKKara TylIraHaa yHra MapkasiaH KouMma Ky4 TabCUp dTaju.
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Kpyxka snexrpoBeperena €paamuga munytura 6000-9000 mapra ainaHagu Ba
WITHA YYKTUPUII BaHHACUAH YMKUIIUHU TabMUHIAWIM Xamaa ka0yn kunaau. [y
*Kapa€H JaBoMuAa UMHUHT Xap Oup merpura 85-100 ypam (Oypam) Oepuiiran.
NnHu Kpy>KKaHUHT MUKW F03acCUTa KajlaBa KYpUHUIIKIA OUp TEKHUCAA TEPUI YUYH
BOPOHKAaCMMOH HaWYaHUHT KYTapuiuO-Tymui (Kapama-KapIiin) XapakaTd Maxcyc
MexaHu3miIap €paamuaa Oaxkapuiaau Ba y muHyTtura 20-50 mapra kyTapuaub
nactra Tymaau. Kpyxkkara Oup TeKHMcIa KajaBa IIAKIWAa TEPWIraH HMITHUHT
Maccacu 2 fad 3 kr raya Oynanau.

bup xun W#UyroHnMkAaru WIIIap TapKUOWUJArd DHIIEMEHTAp HUIUIapHU
KUIMHIUTK (uiibepajard TEIIMKIap COHM KaH4ya Kynm Oyrca, IIyH4Ya HHTHYKa
oynamu. NMnuia® uyukapunaérraH TYKUMAuWJIWK WIUIADUHUHT YU3UKUW 3UYITUTH
6,67 nan 16,67 texc opanuruga Oynuiyd MyMKUH. OJMHAAWraH UIUIAPHUHT 3HT
acocuil HyKCOHJIapuaH OUpPH yJap CUPTUA TYKIAPHUHT MaBxy. Oymummaup. U
onuiga ¢uabepagaH CYHr 4Yy3WIl KaTta Oyica MaHa HIyHJAW HYKCOH Talao
Oynanu.

Tali€p MaxCyslO0T OJIUII YYYH KaJIaBaJaru Uil napAo3JiaHaIn, KypuTHIIaau Ba
KaJaBaJaH KaWta ypalagd. Y3JyKCU3 HIUIAWAWraH MallWHajJapaa WM OJIMII,
nmapo3janl Ba KYpUTHIN >Kapa€Hiapu Oakapuiagu Xama XaJKald HTUIIUTHII
Kypuimacuaa (ypayk) 80-100 6ypam onran Tail€p umiap oJIMHAIM Ba Maccacu 2-3
K KWIMO TakoBKayapra KaOyn KuwinHaaud. Buckosa TYKMMauuiuk WIUTAPUHUHT
YU3UKUN 3U9IUTH 6,67-16,67 Tekc O0ynub, yIapHUHT Y3HIIIard MUITUKIATH 16-22
cH/rexc Ba uy3unummu 17-25% ra TeHr.

[unHanap unwiad yukapuiaa okopu Kanuanukaarua (122, 184 Ba 244 tekc)
TEXHUK BHUCKO3a wuIuiap (kopa) wunuiatwiaan. Fapouii Epoma Ba MJX
MaMJlakaTiIapuia Kyn MUKaopaa TexHuk BUCcKo3a uiiap nuuiatuiaau. Kenaxakna
OyHJ1aif MTJTApHY TeXHUKaJa UIIUIATHII aHYa KaMainb 00pMOKIa.

HOxopu mumukivkka sra OYiraH TEXHUK WIUIAD WIUIA0 YUKAPUII YUYyH
tapkuOuma 96-98% a-memwtrono3a OYynran neiIoiao3a unutatuinaad. Konrax
KUMEBUN OMpUKMalIap IOKOpH Japakaaa To3a, ac000-yCKyHamap 3ca KOppo3usra
Oapmonut MeTajuiapjaH Tak€pianran Oynumm kepak. byHmai Tamabmapra aman
KWJIWII, 3 HAaBOATH 1A WIT OJIMII Kapa€HUHH «IOMIIIOK» IIapOUTAA OJUO OOpHUITHU
Tayiab staau [4].

Bucko3agan TexXHMK WO OJNMIIAA OJITUH-TUIATUHA  KOTUIIMAcHUAaH
Taii€pnanrad, auamerpu 12,0-20,0 MM, TaruauHr Kanuaiura 0,3-0,4 mm Oynran
bunpepa wWHIATHANO, YHAATH TEIIMKYaldap COHW, OJMHAJAWTaH WITHUHT
nyronnurura kapaod, 800 man 2000 raga Ba quametrpu 0,04-0,06 MM raga O0ymaau.

Bucko3a Tosa sHT kyn unuiad yukKapwiagudraH tojla xucobisanagu. 1940-
1950 #umnnapaa KynruHa JaBiaTiiapia BUCKO3a IITaneN TojajdapuHu (oagui
KWIMO aiTraHja Tojajap) sApaTdll dSXTUEKM TYFUIOU. byHmail Tomamap
WHTUYKQIATY, KECWIHI Y3YHJIUTH Ba (U3HK-MEXaHHWK KypcaTKudjaapu Oyinmua
MKKMA Typra Imaxra Ba JKyH TypJaru Ttonaiapra OynuHamu. Xo3upAa xam Kyn
MHUKIOpJa MIIa0 YuKapuia€Tral KyH TYpUJlard BUCKO3a TOJACUTa AXTHUEK aHya
Kamaiind OopMokna. byHra ca0ab, >XyHIapHM KalTa WILIANl KOPXOHAJIApH
TOMOHMIaH KyHWJTaH TajdaOJapHUHT ACSAPIM XaMMmacura )apobd Oepa ojaauraf
MOJIMAKPUIIAHUTPUI Ba MOAUIPUP TOJAJAPUHU BYXKYAra KETUIITUIUD.
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[laxTa TOMacMHM Teall MakcaauWga KYyNrWHAa JaBjaTiapia HIao
YUKapWIa€TraH UM rasjiamMa Ba TpUKOTax Oyrom TapkuoOura 10-20% rauda BHucko3a
TOJIACU KYIIIUJIAIHN.

[TaxTta Typumarm oxmmii Bucko3a Ttonanapu 0,17-0,20 texc HyroHIMKRa
unuiad YuKapuiaaau. YHUHT MUIIAKIUTY 22-25 cH/Teke, Xyn xonuaa sca nesipiau
MKKU MapTa KWYUK OYiaau. YHUHT 4y3miiyBYaHianru 24% naH 10Kopu OyIMaciauru
Kepak. DJIACTUKIUK MOAYJIW HUCOATaH KUYUK OYIuO, YHUHT KUIMaTU XY XOJja
30-40 cH/texc nan ommMaiinu. XyHncumon tonanap, iyronnuru 0,32-0,50 texc
OynraH oaaui Toja, FUKUMIIK ToJia Ba OypaMcH3 apKOHCUMOH JKT'yT KYpUHUIIIHAA
yukapuiaaad. Oaauit TosaHuHT mUmUKIura 16-20 cH/tekc rava Oymaau. XKyH
Typuaaru Ttojamap cyBaa sxmuruHa Oyku6 (110-120% rava), NUIIMKJIUTHHU
kynpok #ykoranu (50-55% rada), snMacTUKIMK MOJIYJIM 3cCa MaxTa TypUIaru
Toslanukuiad kam 6ynaau (20-30 cH/tekc). Tona onumn MaliMHACUHUHT Xap Oup
Ypungan onuHrad Ttosaiap Ttyramu (3000 gan 200000 Ttaraua ¢uibepa
TeIMKYagapAaH YMKa€Trad Tojanap TyTamu) OUTTa yMyMuil Oypamcu3 apKOHTa
(krytra) urunaau. byHaai KryTiapHUHT UYFOHIUTY MILJIATUII cOoXacura xapad
y3rapaau. bynaai sxryriaapHuHr wyrorauru 100-400 kTexe OYIuim MyMKHH.

Opnuii BUCKO3a TONAJAPUHUHT (aKaTTMHA TMHUINUKIWTH KUYUK OYimai,
OasIky ynap Xyin xojaTuaa MUIIUKIATUHE Ky WYKOTaau, UIIKOP dpUTMAcUTa Kam
Oapmomumy  (mapao3niamn  skapaéHuJa) Ba  ylapAaH OJIMHTAaH — MaxcysnotTiap
ropwiragna 12-16 dowusra kupumaay.

V3uHMHT (QU3MK-MEXaHWK XOCcanapd OHMIaH MOJHHO3 TONACH I1axTa
ToJlacura sIKMHJamaau. by TomaHUHT roKopuaa KypuO YTWiIraH ToJiajapaaH
(bapKu-yHMHT IOKOPHM KPUCTAJUIMTH, DSJIEMEHTIAPUHUHI KaTTa Oynumm Ba
yIAPHUHT IOKOPH Japaxajaa, TOJAHUHT VKU OYiinda, opuileHTalUsUIaHUIIN XaM/1a
KYHJaJaHT KeCuM OViin4a, TeKHMC TaKCUMJIAHUIIUIAIUp. by Tona KaTTa MUIMKINK
Ba KOKOpM Mojayira sra. Tojia onaumn >kapa€HU KaMm KHCJIOTald YYKTUPHUII
BaHHAcuJa onuO Oopwiiagu Ba yHAArd Ty3jap MUKIOPH XaM OJaT/IarujaH aHdya
kaMm Oymamu. OnuHTaH TOJa IOKOpU Xapopamiu Kuciora sputMmacuga 130-200
domsra uysmianu. byHngai Tona onumiga xaM KYm MUKAOpAa MoaudukaTop Ba
CUPT aKTUB Mojjanap uuuiatuiagu. OIWHraH TOJAHUHT YM3uKui 3uuwinru 0,15-
0,20 texc, mumukymru 30-50 cH/ tekc ra teHr. Xyn xonuaa TUIIUKIATAHA 30
domsraua #ykoramm. UyswmyBuannuru 7-12 ¢oms, xynm xomatupa sca-10-15
¢domsra Tenr. [lonmHO3 TOJIa HMINIKOPUN MYXHTAA HIILJIOB Oepuiiapra Oapmord
oepanm [4].

Bucko3a ToJIaHMHT CTPpYKTypacu 3M4 3Mac, LIyHTra Kypa YHIAaH TYKWITraH
razjaMaljiap IBWITaHJa, Ja3MOJUIAaHTaH[a UMJaH TYKWITaH rasjiamara Kaparasjaa
KYOpOK KUpUIIAAW. XYJ XOJHAa MNUINHKIATHHUA KYI WYKOTHUINH, YHIAaH
Tali€pianrad Oyloomiap IIAKJIMHUHT TYPFyH SMACJIWICd BHUCKO3a HITAPUHUHT
acocudt kamumiuru xuco6Onananu. Illy cababnu BuCKO3a TojanapuHU MaxTa
ToJIacH YpHUAA UILIATUO OYiaMmaiau. AMMO ToJlaJa IOKOPU CaHUTApHUSA-TUTHEHUK
XOCCAJJApUHUHT MAaBXY/UIUTH, SIXIIA OVSUIMINHA, JJICKTPOCTATUK 3apsyIapHA
WUFMaciauru Oy TOJJAaHMHT 2HT aCOCHM MXKOOMM Xoccacu xucoOiaHaau. XO03Upru
KyHJla unuiad yMkapuia€Tra Ba CAJIMOFU OpTUO OOpa€TraH MOJIMHO3 Ba IOKOPHU
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MOJYJUTU ToJiajlap OyHAall KaM4MJIMKJIapAaH Xoju OynuO, OyHmail TonanmapaaH
OJIMHTaH OyroMJiap MUIIKK Ba ¥3 MIAKIUHK caKian onaau [4].

Bucko3a acocuaa olMHraH TYKMMAuWJIMK WIOM acocaH acTapiiK rasjama,
aTTOPJMK MOJIJIApH, MUKU KUUKM, a€ll Ba dpKakKiap y4dyH KyiiakOon rasziamanap,
TpUKOTaX (YCTKM Ba WYKM Oyiomiiap), malmokjap Ba X.K. Jlap Taiépiaiira
WIUTaTATIAH.

Bucko3a tonanapuaan cod xonuaa €ku Tabuuil Ba KUMEBMI ToJanap OuiaH

apanamtTupud, TYpAM Makcaaigap y4yH (KuMuM-0omi, Kyilak, TEXHUK
MaxcyJIoTaap, Iojiya Ba rujamiaap, CyHbUN cou Ba MYWHalIap Ba X.K.) ra3jiamaniap
TYKAJaad  Ba  TPUKOTaX  OyroMjap Ba  TOJIOTHONAp  TalépiaHalu.
Moaudukanusianrad TojanapjaH, IOKOPM MOAYJUIM BHCKO3a Ba IOJUHO3
ToJIaJapUJIaH MaxCcyc KUHUMIIAp YUyH Ta3namanap TYKUIaIu.
Bucko3a kopa wuruiapu (TeXHUK HIUIAp) pEe3WHA-TEXHUK Oyromuiap Taiépuail,
MHWHANAp HIUIad YUKapuil, TEXHUK Kuilumiap Ba Oyromiap Taiiépranmiia
unutatiwiaau. KOKopu NUIIMKIMKKAa dra OyiaraH BHUCKO3a TEXHUK HIIAPHUHT
ApaTWIMILIK, TEXHUK OyloMiap Tal€pioBuM KopXoHanapjaa OyHIail wuIiap
MaBKEWHH sTHA XaM IOKOPU KYTapHIll MyMKHH.

Ha3zopar caBosutapu
1. KuméBuii TonamapHu unuiad YuKapuml OOCKUWIApH XaKUIa MabIyMOT
KEJITUPUHT.
2.Bucko3a TOJJAaCUHUHT OJIMHUIIK Ba XyCYCHUSITUTA TabpHQ OCSPHUHT.
3.Bucko3a spuTmMacuiaH Ul HUTUPHUII XaKuaa TyIyH4Ya.

1.11.AueraT, MUC-aMMHUAK Ba OKCWJI TOJAJAPH BA UIUVIAPUHUHT
OJIMHMIIN Ba XyCYCHATH

Auerar uriap TpHaleTu1 Ba AUAUETUILEIUIIONI03aIapHUHT 3pUTMallapyIaH
KypYK yCys OuiiaH OJIMHAIW. ALETHIIIIEIUTION03a TOANIapy Y3JIIapUHUHT X0ccaaapu
OWIaH THUAPAICIUIIOIO3a ToJIalapyuaH OupMyHua QapkiaHagd. AmneTaT TolalapH
pereHepanusiaHTal MeJT03aaH 3Mac, OAJIKH EeJUTI0I03aHUHT MypaKKad cUpKa
KUcToTa 3UPUIAH TAPKUO TONTaH. X03UPTH BaKT/Ia OJMHAETTaH LEJUTIOI03aHIUHT
CUpKa KHCJIOTa acOCHJa XOCHJI KWITaH 3UpU KaTTa axamusrTra sra. YyHKU yHH
CAHOATHUHT TYpJY TapMOKJIApUJa KEHI KYJIalll UMKOHUSTIAPH sIpaTWIraH. Y Hl1aH
XO3UPIrH BaKTAa aleTaT, TpHUalleTaT HIUIapu, Tojajapy Ba cUrapertaisap y4yyH
Kryriaap uwniad  gyumkapuiamokaa.  JKaxoH — Oyiinmua onumHaETraH - anerar
uettoiao3anuHar ymymud mukaopu 400 000 ToHHamaH opTaau Ba y acocuia
OJIMHAETraH un 255 MHUHT TOHHAHU TAIIKWI 3TaAd, IIyHJIAaH 15 MUHr TOHHAacH
daproHa maxpuia YNKapuiaam.

AlneTaT Tojajapy MIUIA0 YMKAPUITHUHT TapaKKUM ITHUIIN, YHAA Y3Ura Xoc
WKOOWWA  XOCCATAPHHWHT  MaBXYIJIUTH, HWKTUCOAMN  TEXaMJIWINTH  Ba
KOpXOHAJIAPHHUHT HHCOATaH YKOJIOTHK To3amurumanup [1].

Hennrono3ara anetaHnrujpuj, (CUpKa aiabJIeruj]) TabCUP ATTUPUO, alETUI
uetono3a oiuHaau. llemmiono3a OwiaH cupka albJETU]IHHU, KaTalu3aTop
UIITUPOKK/A, ¥y3ap0o TabCUp O3THUII HAaTWXKacuaa Tapkubuaa 62,5% OornaHrax
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CUpKa KHUCJIOTa OYJIraH TpUaleTWILEIUII003a OJdUHaIu. AMMO yHAAru OOFJIaHTaH
cUpKa Kuciiota MUKIopu 61-62 dousra TeHr OVmaau, YyHKH IEJUTHOJIO3aHUHT
allpuM THAPOKCWI Tpynnajgapv ameTwil Tpynnajgapra ajiMamrHMail Kojaiu.
OnuHran TpuaneTaT LEJUIIJIo3a CHPKa KHUCJIOTa Ba  METWIEHXJIOpUAAA
(XJIopJlaHraH yriieBoA0POAJIapa) SpUiIn.

Auerar Tomamapu unUIad YMKApUILA TPUALETHILEIUII0N03a Xamja
tapkuouaa 53,5-55,0 ¢hous O6ofnaHran cupka Kuciota OyiaraH, MKKWJIaMud aleTaT
LEeJUTI0I03a 1e0 aTamyB4M, alleTOH/Ia 3PUNIUTaH LEJUTI0JIO3aHUHT CUpKa KHUCJIOTa
acocujia OJWHTaH Mypakkad »sdupnapu wunuiatwiaau. bupnamum anerat
LEJUII0JI03aHU OMp 03 TUAPONHN31ad, MKKWIAMYM aleTaT LEeJUTI0JIo3a OJUMHAIY.
bupnamuun Ba MKKuIaM4M aneTaT 1euTroI03alapal OJMHTaH ToJajiap TeTUIInYa
TpUalleTaT Ba AualeTaT Toianap Jae0 HomJlaHaau. AILETarT UeUIIIo3alapHu
oJIUIIA JacTia0ku xoM amé cudaruaa, KUMEBUIM yCys OWaH TO3aJlaHTaH MaxTa
MOMUFH €KM TapkuOumaru unemwnono3a 97 douszmgan kam Oynmaran Erou
LEJUTI0JI03aCy UILIaTUIAIH.

Alnletat U Ba TOJIa OJUII >Kapa¢HIapy TOJa OJIMII SPUTMACUHM Tanépar,
ToJIa €KM WII OJIMII Ba OJIMHTAH WIT Ba ToJIaJlapra KEHUHTH MIILJIOBIAp OEpHIIIaH
TapKkuO TOMTaH.

Nn Ba Tona Kypyk ycya Ownan onunaau. Kypyk ycyn OunaH anerat
[EJUTION03a dPUTMANApUIAH Y3IyKCU3 Ul XOCUJI KMJIMHTaHAa daszanapaa axpaiuiil
comup OYynmariau. Kypyk Ba Xxyn ycysuiap OuiaH ToJia OJWIIZArd acocui (apk
MaHa M1y MpUHIUNra acocianrad. Kypyk ycyn Ownan Tona (WIl) OJMII
xKapa€HlIapy ToJa XOCHJ KWJIYBYU MOJTUMEDP SPUTMACHHUHT TAPKUOU Ba XOCCACHUTa,
bunpepa TEMIMKYaNapyu OpPKAIM SPUTMAHUHT OKHII XyCycuUsiTiapura, (Qpuibepa
TEIIMKYAIapUAaH YUKAETraH TOJAHUHT KYypHUII Te3JIUrura, Oy Te3nukK ¥3 HaBoaTuaa
pPUTMA XOccacura OOFJIMK, NIYHUHT/CK, IIaXTagard 3pUTyBYM OYFHUHT XapOpaTH
Ba KOHIICHTpPAIlMACHUra, HWCUTWITAH XAaBOHMHI WII HYHanuImura HucoOaTaH
Xapakatura (un HyHaaumm Oyinda €Ky Kapama-Kapiid WYHaIuIaa), oduHaéTran
UITHU YY3MII MIApOUTHTa Ba X.K. Japra Oornuk. Toyia onuill MalIMHACHHUHT
IaXTaCHIaH YUKAETraH XaBOAAru SPUTYBUYU OYFIIADHUHT KOHUEHTPALUSICHU-XABO
apaJlallIMaCUHUHT KOHIICHTpaUsIcH Jernnanu [4].

Jlexun, Tomacu sxmu OYysimaau. Xap Xuil KAWMM-KEUaK WILIA0 YHKaApHUII
Y4YH HILIATATIAIN.
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Auerar TOJaJapUHU Y4 yCyJl OWJIaH OJUII MYMKHH: KYypyK, XyJ1 Ba
TUIpalEIUIINIo3a ToJIaJapyuHy alleThuIa OusiaH.

Auerar (auanerar) TYKUMA4WIMK WIUIApUAaH dSpKaKk Ba aémiap y4yH
KYMIAKIMK, KOCTIOMIIUK Ba Xap XHWJI aTTOPJIMK MOJIJIApH y4yH rasziamaiap Xamaa
TypAU-TYMaH TPUKOTaXX MaTo Ba Oyromiapu Tykuinaau. Hopman mapoutna 5,2%
HAMJTUK FOTaIH.

AueraT TOJACMHUHT TY3WJIMIIM BHCKO3a TOJIAHWHT TY3WIHIIUTA YXIIaniu,
JEKUH YHIA YyKyppoK Wymmap Oymamu. Opauil aneraT TOJIAHUHT MUIIUKIWTH
BHCKO3a TOJIAHUHT MHUIIUKJIWTUIAH OWp 03 macTpok. Onauii arneraT TOJaHWUHT
HucOu y3mwmmm kyan 10-14 cH/rekc, HucOuii y3wmm kyun 22-25 cH/tekc, xyn
xonataa 30%rada NMUIIUKIWTAHA WYKOoTaau. Ys3umumigaru y3aum 18-20% ra
eTaju. AlleTaT TOJAHUHT KAaHUIIKOKIUTH BUCKO3a Ba MUC-aMMHUK TOJIATapHUKUAAH
anyva katta. lllynunr yuyH amerar raznamanap KaMpoK FHXKUMIIaHAIH.

Auerat ToJAJapHUHT TUrpocKorumru 6-7 % arpoduma. Yiap cnupt Ba
aneronna sxmu dpuiad, 140°C  gaH OKopu Xapopatriaa Ku3AupUiITaHia
CYIOKJIaHAIH.

AueraT TONANApHUHT Y3Wra XOC XyCyCUsITIapuIaH OWpHU YIapHUHT
yIbTpabuHadIIa HypJIapuHH SAXIIM YTKa3WIIHM, yJap capuK anaHra Oepuo
CEeKMHJIMK OWiaH €Haju, ToJIajiap yuu ia 3prub KOTraH mapyanap Xo0Cui1 Oyaam.

AueraT WIUTApUHUHT HadakaT MHUIIUKJIATHHUHT KOHUKAPCHU3JIHMIHU, Oalku
YIapHUHT TUAPOGOOIHUTH, HIIKAJAHUIITA YUJAMCH3IUTH, JJIEKTPIAHUIIUHUHT
IOKOPWJINTY yJapJaH WYKA KUWUMIIAp Tailépramga OupMyHYa KHUUMHYWIMKIIAP
tyraupanu. lllyHuHrnek, amneraT wuIJapuiaH TaW€piiaHraH — MaxcyJoTiap
FIDKUMJIaHAW. BylmapHUHT XamMMacH alerar UIJIAPUHUHT acOCHl KaMYWJIUTU
xucobmananu. Xymnuruaa 15-20% numukauruan wykoragu. CyBiaun 0YEBun
Moamanap OwiaH AXImM OYsuiMaian, amMMO CYBIHM Jucrepc OYEBUm Mopmanap
OwaH OVsutranaa épKUH Ba TYPFYH paHTIap XOCwi Kuutaau [4].

[Tapoutra kapad 120°C Ba yHIaH IOKOpPH Xapopatria SIXIIN 4yy3uiagu €Ku
kupumaay, 200°C na cyrojaau Ba nmapyaiaHa Oonuiaiau. TepMoIuiac TUKIWTHIaH
doiinanann0, yHIaH TEKCTypJIaHTaH UIUIAp OJIMHAIN. ATIETaT TOJAJaApUHH Xap XU
CUHTETHK (KampoH, jaBcaH) Ba Tabuwmii (maxrta, *XyH) Tojamap OwjaH Kymiuo,
ylapAaH Xap Xujl ra3jiamManap TYKWIaIu.
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Auerat unjapura HucOaTaH TpHaleTaT umiap o0-xaBoO Ba UCCUK TabCHpPUTa
yuaMiId, YHU Kys IIMKACTIaHTUPMAaiau, YHTa IOKOPU Xapopataa TypJid Hiakiiap
Oepulll MyMKUH, OVsraH UIUIAPHUHT PaHTU Ba CYB IOBHIII BOCUTANIAPU TabCUPHUTA
TYpFyH, KaM FHKUMJIAHAIU, XYJUTUTHAAQ MUIIUKIUTHHU KaM WYKOTaJau, HOpMal
mapoutna 2-3% HamIMK 10Taau, EMOH OYsutaau, ¢pakaTt gucrepc 6yEBuu Moaaanap
OuyaH OYsIl MyMKHH, UIIKAJIAaHHUINTA HIUCOATaH TypryH [4].

Tpuarnerat uruiap Ba Tonanap cod xonga €ku OolIKa Tojajgap OuUiiaH XOCUII
KWIraH apajalmManapyd Typiau-TyMaH rasjaMaiap, TPUKOTaX Oyiomiapu Ba
MaToJiap, MEKTPOHUKA Ba TEXHHUKA COXaJlapy YUyH razjamaniap, TacMa Ba X.K. Jiap
Taiépnamga Kymuianuiaau. Tpuanerat urmapu ruapodod Oynranmuru cababmnu
yJlap/aH 1ianuiap, YyMUIUII KOCTIOMJIAPY Ba X.K. JIAPHU XaM Tail€priail MyMKHH.

Tapkubuga wMuc okcuau OYiaraH aMMHUAKHUHT CYBJIM JpHUTMacuia
1esutrono3a puTtmwinb, 4% muc, 5-10% ammuak Ba 9-10% uemtrono3anan udbopar
TOJa XOCWJ KWIyBYM OpUTMA Tau€piaHaad. XOCWUJI KWIMHIAH JpUTMA
GunbTpaaHaaM, XaBOCU3JIAHTUPWIAAU Ba (puiibepa TEHIMKYAIapU OpKaiu OOCHUM
octuja cuKuO uukapunaau. Tona onumiaa temukdaidapuHuar auametpu 0 0,06-
1,00 mm Ba ynap conu 2500 - 4000 Ta, un onwumiaa 3ca, rerunuinga 0 0,06 - 0,8 vm
OynraH HUKeIIaHTaH (Quibepanap uNUIaTUIaAW. Tona (WM) OJNMII TE3JIUTH
munytura 40-100 M ¢unbepa TemukiIapu OKMO YMKAETTAaH SpUTMA OKUMIIAPH
(Tonma makiauAa) HOPAOHJAIITUPUITaH CyB OKHO YyTaéTraH IIMIIa BOpOHKAara
TylIaau, y epja yjiap IUIACTHK Tojajapra aijnaHaau. Xocui OynaérraH Tosanap
oup Heua wmaprta (100-150 mapra) uy3unmagu Ba KaOynm KuiayBuu OapabaHra
Yypanaau. Muc-ammuak Toja (Mm) AaH I0KOpU cudatiu mannokiap, 4K Ba YCTKH
TPUKOTAX KUWUMIIAp TYKuiIaau. Muc-amMMuak Tosia OOIKa Tojanapra KaparaHja
anda uaruuka (0,167-0,125 tekc) 6ynrannuru cababiau yHIaH TYKWITaH Oyromiap
MaiiiH UIakka yxmab Typaau [4].

Okcun Tonanapu YCUMIMK €KW XaWBOHIAp (TEpPUCH, IIOXH) OKCHIMIAH
onmuHagu. OKcuiuiap 3HT Mypakka® Ba KaMm YpraHwiraH IOKOPH MOJIEKyJap
OupHUKMaIapaup. VYnap OMOJIOTHK CHUHTE3JIaHUIII HaTHKacH1a a-
aMUHOKHUCIIOTaJIapiaH XO0Cui Oyaam.

Kazenn Toma Uranusna unuiad yukapuiaaay Ba KyHTa KYImnO WIUIATHIIAIN.
AKIIma MakkaxyXopu OKCHJIMJIAH 3€WH (BHKapa) TOJIAa WMILIA0 YMKAPUINO KYH,
BHCKO3a Ba 0ab3u OWp CHHTETHK ToONajapra KymuoO wunuiatuiaagu. EpEHFox
OKCWJIHJIaH TOJIa OJIUIN yCYJIH XaM MabiayM. ['yiT, koHcepBa, Oanuwk Ba TaOwwmii
UTAK CaHOATH YMKUHIWIAPUIAH OKCWJI TOJAJIAPUHU OJUIN WYIUTapyu Xam HIiao
YUKAPHUITaH.

Okcwimadn Tona XOCWJI KWIYBYM SpPUTMaHU Tal€pialll ydyH SpUTTUAY
cudatuga UIIKOP HSPUTMACH, KaIbIUN XJIOPUIHUHT CYBJIM SPUTMAcCU OWIaH
OpraHUK KHUCJIOTa €ku Oup EKM Ky aTOMJIM CHUPT apajammacd Ba OOIIKa
sputrruwiapaan $orgamaamnanu. OKcw Tojamapau xocwn Kuium yayH 10-30%
U OKCWJI dpUTMAcH Tal€piaHagy Ba yHJIAH TOJIa XOCHJ KWJIWIINA TapKuOuma
CUpKa KUCJIO0Ta, Cylb(aT KucioTa Ouian HAaTpuil cynbdaT Eku cynb(aT aMMOHUM
SpUTMATIAPH YYKTUPHIN BaHHACH cupaTHa WIUIATHIATU. XOCWI OynraH Toia
MUIIMKJIUTAHY, CYB Ba MCCHUK TabCUPHUTa YUIAMIWIMTMHU OLIMPUII YUYYH yJap
OIIJTIOBYM MOJJa Ae0 aralyBuu KUMEBUU Mopaanap OwinaH ouuiaHaau. Onuiami
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HaTWKacuJa OKCHJI MaK-pOMOJIEKYJalapyu opacujia KUMEBUH OOFIap XOCHI
Ooynaau. OuuioBun Mojdanap cudaTtuaa ajiaeruaiap, Kyl BaICHTIN METaJUIaMUHT
Ty3Japy ULIUTATHIIATH.

Oxcuit ToNlaJapHUHT MUIIMKJIATH OOIIKA ToJjlajap MUILMKIUTUIAH aHYa KaM.
JlexuH, ynap rOoKcak Japa)kaja >JaCTUKIWTH, UCCUKHU KaM YTKa3uIIM Ba OoOIlKa
Oup KaHuya XycycusiTiaapu OuiaH TaOUUN KyHJIaH KOJUIIMaNIN.

Ha3zopar caBosiapu
l. Anerar TONACHHUHI OJMHUIIM, TY3WJIWIIA Ba XYCYCHATH  XaKHIa
MabJIyMOT KEJITUPHUHT.
2. Mucc-aMMHuaK TOJACHHUHI OJMHUIIM, TY3WJIWIIN Ba XyCYCHSTH XaKuaa
MabJIyMOT KEATUPHUHT.
3. Okcusl TONANapUHUHT OJIMHUILM, TY3WJIWIIM Ba XYCYCHATH  XaKHAa
MabJIyMOT KEATUPHUHT.

1.12.CuHTEeTHK TOJAJAPHUHT OJIMHUIIU BA
XyCYCHSITH

Tabuuit maTepwan Ba Mojdanap acocuja CYHbUM KUMEBHM TOJAJIAPHUHT
SPATWIINIIN YIAPHUHT XYCYCHATIAPUHUHT alpuM YCKJIaHWUIUIApUHU Oenruiad
O6epau. Tabuatga MaBxya OYyiraH MaTepUaUIAPHUHT XYCYCHUATIAPUAAH YCTYH
Oynran, OeNruiaaHral XyCyCUSTIN KUMEBHHN TYKMMAUUIUK TOJIATAPUHU MaKCaJJIH
ApaTUII Y4yH SIHTH Maxcyc sipaTWiraH Mojjaanap 3apyp OynuO, aifHaH 11y xojaT
Tabuatna MapxyJ OyiamaraH MarepuayiapJaH CUHTETUK TOJAJapHU OJUII YUYyH
TYPTKH OYIIJIH.

KumEBuit CHHTETHK TOJIAJJapHU OJIMIN Ba MIUIA0 YMKAPHUII TapUXH KyWuaru
aCOCHUM CaHAJIAPHU Y3 WUYWTa OJITaH.

I'epmanusana 1913 #mnmga xmop TapkuOIW BUHWI OUpHKMaliapra KUPYBUYH
CUHTETHK MOJIa-TIOJIMBUHIII XJIOPUIaH TOJA OJUII YCYJIU TaKIU(] KUIHMHTAH d1H.
Xynnu my WAmHUHT Y3uaa ymoy oupukma-yiopur (PVC) nan OMpuHYN CUHTETHUK
ToJIaJlapHM UILTa0 ynkapui oonuranau [1].

1924-1931 imnnapaa MOTMBUHIII CIUPT CUHTE3W Ba YHIAH TOJA OJIMII yCYJIU
UIUTIA0 YUKUJIIIH.

1934 itunga ['epmanusiia cyBaa S5pyBYd MOJMBUHIILIN ToNa-cantopuin (PVA)
HUHI UNUIA0 YUKApWIMINKA Wynra Kywwiau. Ymly TOJaHUHT BUHOJ, BUHUIIOH,
BUHUJIAH, KypaJiOH Ba 1Ty KaOu OOIIKa HOMJIApHU XaM MaBXKYy/I.

1935-1938 #umnapaa HoJMAMUIADHA CHUHTE3 KHUJIMII Ba ITOJMKAIIPOAMH/T
tona-Hesion (PA) Hu xocun kunuil ycyiuiapu yitnad tomwinu (AKII). 1939-
1943 iimiapaa moMaMul ToJIa-TIEPJIOHHUHT CaHOAT UILIA0 YMKAPYIIMIIKM TAIIKWJIT
kwimHan ([epmanust). Poccusima nonukampoamuj] TOJa-KaIPOHHUHT CaHOAT
MuKécuaa uniad ynkapuaumu 1947-1948 vnnnnapaa MockBa skuaugara Kioua
axpujiary 3aBojaa OouuiaHraH.

1941 #mnna byrok bputanumsga momudTHIeH TepedTaJaTHUHT CHUHTE3H
amanra ommpunras, 1950 iunnan 6onwiad sca mommddup Tonanap-tepusieH (PE)
HUHT UNUIa0 yuKapuiuiny Oomwiarad 3au. Poccusina monusdup tonanap-iaBcaH
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unuiad YuKapuiaumuHu wynra kyvum 1960-1966 hunnapna Kypck maxpuna
amajira omupuiras [4].

1942-1946 iwinapaa CUHTETUK MO AA-TIOJHAKPUIOHUTPUIHU OJIUII YCYJIH
takmud xuiuaau, 1950 #unma sca AKlllna opron(PAN) monuakpuaioHUTPHIT
TOJIaHU MIIA0 yuKapuil Oonutanrad 3au. Poccusga mMaskyp Tojla HUmpoH HOMHU
OCTHJIa MAIIXYP.

1953-1957 #innnapaa nmOAUMOPONUIEHHU CUHTE3 Kuiuiura myBaddak Oynau
Ba YHU cCaHOAT MILIA0 uyukapuwiumu Ooumanau, 1959 uwmnna sca Uranusiga
MIOJIMIPOIUIICH TOJAJIAPHU UIIIA0 YUKAPUII HyTra KYHUIIH.

1955 #unga OJOK-TIOJIMYpPETAaHHW CHHTE3 KWIMII amajra OIIMPWIraH Ba
IOKOpH Uy3WJIyBYaH TOJIa (3J1aCTOMEP)HH OJIMII YCYIW Uiiad yukwirad 3au. 1959
munna AKI na uy3unyBuan urap-crnanjaekc Ba naiikpa tonanapu (PU) umnabd
YUKapuiIMIy oonuranau [1].

My Tap3aa, XX acp ypranapuna CUHTETHK MOJIUMEPIAPHU OJIMII Ba yJaapaaH
OeJITMIIaHraH XyCycHusiT Ba cU(aTin KUMEBUN CUHTETUK TOJATAPHU XOCHUJ KUJIUII
xkapa€umapu sApatungua. Ly naBp kKuméeuit monanap peuodcianumiu
MAapUXUHUHZ UKKUHYU OOCKUYU XUCOOTaHA .

KumEBuii cMHTETUK TOJIaJJApHUHI XYCYCHSTJIapu Ba cudar kypcarkuuiapu
daBKynoaaa Kym makmum O0ynul, Kym KuUXaTAaH TaOUMM TEKCTHJI TOJaJapHUHT
XyIAu Iy Kabu XycycusimiapujaH yCTyH Typaau. CHHTETHK Tojajnap KaTTa
MYyCTaxXKaMJIUK Ba IOKOpU UY3WIIyBUAHJMKKA dra. Yiap kymiad nedopmarus Ba
UIIKATAHUINTA YAJAMIIM, FIOKUMIIAaHMAaWIu Ba CyB MYXHUTHAA IIAKIMHU Kapuiid
y3rapTupmanau, EpyFiiuK Ba 00-XaBO MYXUTH, KYNTHHA 3pUTYBUYWIAP, UIIKOPIIAP
Ba kucioTtaizapra yugaamid. Ousuk Ba kKUMEBUN MoaUMUKAIUS OPKAJIUM CUHTETUK
TOJIAJIAp  Y3UHUHT  OpPraHOJENTUK (MOMUKIIWIH, WCCHKIMKKA YWJAMIIUTH,
IOMIIIMKJIUTH Ba I1.K.) KypcaTkuwiapu Oyinya TaOWWK Tonanapra SKAH KETUIIN
MyMKUH. CHUHTETHK TOJaJlapHU HIUIa0 YMKApHII XapakaTiapud Ba yJIapHUHT
TYKUMAYWINKIA KalTa WIUIAHWII Xapa)aTiaph YHYalIuK Katta sMac. CHHTETHUK
Tojlajap Ba YJIApHUHT TaOumii Toyamap OwWjaH apamMacuiaH Tal€piaHTaH
TYKUMAYMJINK MaXCYJIOTJIapd aCCOPTUMEHTH Kapuid dYekjJaHMaraH Ba MauWIIUN
Makcajaiaru, xaM (ailHMKca) TEXHHMK MaKcajJgard MaxcyjaoTJIap Y4yH JOHMO
kenraitn6 6opmoxaa (1.28-pacm).

l
L
—_

JTaBcaH KanpoH
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HEHJIOH o Gup noJtiecTep

HaHOTOJIA CUHTETIOH HIAIIIACUMOH
1.28-pacM. CHHTETUK TOJIAJIADHUHT KYPUHHUIIIH.

bynunr nHatmxkacuma XX acpHUHT UKKHHYM SPMHUJIAa CHHTETHUK ToJjanap
UIUIa0 YMKAPWIMIIKM amaljia caHOATH PUBOXKJIAHTaH Oapya Mamilakatiapaa Tes
PUBOXKJIAHIM Ba YYUHYM MHUHT MHWUIMK Oonutapura Kenud TYKUMayuINK
tonanapuauHr 50% naH OPTUFUHM TalIKWI KUiaAu (kapadr, xkazasan 2.1). Hly
Owian Oupra noaudPuUp, MOJUIPONUICH, MOJUAMHUJ] Ba TOJIHAKPUI TOJIAJIap
UILIa0 YUKAPUIIUIIKN XaM MabiyM OUp PUBOKIaHMINTA dra Oyuau [4].

Kuméeuit monanap pueoixcianumiu mapuxuHuHz y4uHyu Oocukuuu V3
nuyura XX acpHUHI UKKWHYM SIPMUHHU OJaJu Ba yTa 4Yujamid Ba Oomka cudar
KypcaTKuwiapura sra OyJiaraH TaMOMMJIA SHTY TypJard TOJIAJAPHUHT sIPATHIHILINA
Ownan Oenrwradrad. by, OupuHunM HaBOaTga aBUANUS Ba KOCMHUK TCXHHUKAHHHT
KOMIO3UIUSJIM MaTepUaIapd Ba TEXHUK Ba Maxcyc Makcajjaru TYKUMaudWJIUK
MaxcyJOTIapu Y4YyH yTa 4YMJaMiid IOKOPU MOJIYJIJIM HMCCUKJIMKKA YUJaMJId Ba
KUIMH EHyBYaH TOJa Ba WIUIap. XYAAU Iy Makcaajiap y4yH OapKapop dJIEKTp
VTKa3yBUaH, paavalMsIaH XUMOSJIOBYM, IOKOpH Ono, KuMEBMI Ba &fra
KApUIWINTH, AaHTHCTATUK, WOH aJMAllMHyBH, KHpra Kapmidiuk Ba OoIIKa
XycycusiTIapra 3ra OynraH KUMEBHM Toanap sspaTHIIu.

Iy 6unan Oumpra Owmodaon Tonamap, Iy >KymiyIajJlaH THOOWH Makcaaaard
Y30K JIOPUBOp TabcHpra dra OYNraH; WHCOH TAaHACHMHHWHT XapopaTura, Kyemn
paauamnusacu Ky4d Ba aTpo-MyXuT Xapopartura Kapad paHTHHH Y3rapTUPYyBUU
TEPMOXpPOMIIM Ba (HOTOXPOMIIM KUMEBHM XaMeEJIeOH ToJiajmap;0apKapop XHIiau
“mapdromep” ToNamap; WMHCOH TaHACHU Ba aTpo(-MyXUT YpTacuaa HCCUKIHK Ba
HaAMJIMK JIMAIIMHYBUHU OOIIKApyBYH ToOJIajap; MUKpOToJaiap ae0 HOMIIAaHTaH Ba
ylapaaH Taiu€piaHraH MaxcyJaoTiaap Oop-iyfu Oup Heda TpPaMHHU TAIIKHWI KWITaH
Ba XXMM TyTrypT KyTHCHAEK OYiraH; ONTHUK-TOJIAIIM aJloKa YYyH IIUIIAa Tojaiap
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Ba IIy KaOW OollKa TypJAard Tojajap SpaTWigd Ba MOUIA0 YHUKAPUIMOKJA.
“KarratonHaxsu” 1e0 HOMJIAHTaH Ba TYKUMAYWIMK CaHOATHUJa KEHT
KYJUIAaHUJTyBYM aCOCUM KUMEBMI TonanapAaH (apkid paBUILJa, YYUHUYH aABIIOJ
KMMEBHM TOJIaJapy “‘yYpTa TOHHAXJIM Ba “KMYMK TOHHAXJIW Ta KUPAIH, SIBHU
YeKJIaHTaH XaXmiiap/Ja uiuiad YuKapuiaim.

CHUHTETHK TOJIaJJapHU OJUII YYYH KyHH MOJIEKYJIaJld MOJJIajlapAaH CHHTE3
Wynu Ouiian nmojauMepap UILiad YuKapuiIaIu.

CUHTETHK TOJIAJJADHUHT KYMYWINTU HUXOSATAA MAalMH Ba MUIIUK OYiaau.
bynnaii  Tonmamapnan  TaiépnaHraH  Oyromiap  FHOKUMIIAaHMAlau,  yJaapHH
JasMoruiamMaca xam Oynaau, OypManapu Ba TaxTiapy IOBWITaHAAH KEHUH Xam
cakjJaHuO KoJlaqu, KaM KupiaHaaud, OysuiraH OylOMJapHH paHTM MYCTaxKam
Oynaau, Ky€ml Hypu Ba HAMJIMK Tabcupuia (IOBWIraHaa) aiHuMmanau, o0-XaBo,
Ky€lll TabCHpUTra 4YujaamiId, uvpumaiaun. KumEBuil ToNamapHu XoxJjarad
UYFOHJIMK/AA CyB WIMMAJUraH Ba I[IMMMaiauraH KWiuO Taiépraml MyMKHH.
HIyHUHTIEK, CHUHTETUK ToJlajap paHru, Xoccajapu XUXATUJAH XaJK HCTEeBMOJI
MOJUIapy UIIa0 YMKAPHUII YUYH Kepakiu XoM am€ 0Yiauo, 6ab3u xoccanapu OuiaH
TaOMUIl ToNanapiaH yCTYHJIMK Kuiaau. byHnalt tonmamap acocupa TYKWiIraH Ba
TaiiépraHraH MaTepualiapAaH TUKWITaH MYyWHa Oyromiap, YCT KuHuUMIIap,
TPUKOTAX, KUWUM-Kedakiap, moiad3an Ba XoKa3zoyiap axojura MaHzyp Oynuiiga
Tabuuii XoM aménapaaH TahWépnanraH OyromiapiaH cupa KohummMaiau. [y
Owman Oupra, OyHmal MaTepuauiapjaH Tai€piaHraH Oyromiap TaOUUA XOM
aménan Taiépnanrad Oyromiiapra KaparaHja ap30H Oyiaau.

CuHTETHK ToJIajap MaKpOMOJIEKYJACUHUHT TY3WIHIIN OVHHUYa UKKU Typra
Oynunaau: kapOomen Ba rerteporien. CHHTETHK Tosiajap KaHAall MOJUMEpaaH
Tai€pranummra Kapab rypyxjiapra OyiauHaau. Arap Toja MakKpOMOJIEKYJIaCUHUHT
acocuil 3amxupuacu (axar yriepoj-kapOoHIapAaH TAaIIKWI TOICa, Yy ToJajap
KapOoren Tojajgapra Kapaad (HUTPOH, XJOPHWH, TMOJHUIPOIIICH). Arap
MaKpOMOJIEKYJIaHUHT acoCUi 3amwkupdacuaa kapOoHAaH OOIIKa »JIeMEeHTIap
OyJica, ymap reTeporen Tojajgapra Kupaau (KarmpoH, JJaBcaH).

Kanpon TonacuamHr ogaunumu. Kampon Tomacu — KampoJiakTaM
MOHOMEPHHU TOJTUMEpIIAIll peakiusicu Ounan oinuHaau. Kamponakram sca denon,
o0enzon, pypdbypon MoamanapuHu KUMEBHN HILIOB Oepubd oymHamau. DeHon,
6ensoin, Qypdypomnap 3ca HEPTH, TOMKYMUPHU KaWTagaH WIUIANl HATHXKACUIA
onmuHaau. Kampon mnonuamupa Tonanapra kupaad. Kampon Ttoimacu UMIUHID
makiuaa 0ynuo, yjgapaa MUKPOCKOI OCTHAA KYpUHAJAUTaH FOBAK Ba Jap3nap 0op.
Kynnananr kecumu 1oManok €ku mpodUIUTaHTaH OYIWIIM MYMKHH. Y 3WIHIITA
MUIIMKJINTYA KUXAaTHIaH KanmpoH mynatnan 2,5 6apobap yctyH Typaau. Kampon
Tonanap (akaT KOHIIEHTPJIAHTAaH KHUCIOTIap Ba (eHonmaa Jpuiau. Yiap Sl
amanra Oepu® ¢EHamm, TONANap yuyuAa KYyHFHp IIapyaiap XOCWI Oynmajau.
['UrpOCKONUIVIMTUHUAT NacTJIMTH Ba HMCCUKKA YyHYA YHJAAMCHU3IIUTUA KalpoH
TOJIAJIADUHUHT KaMUYWIMTHAUP. MOHOMEpIapHH CHHTE3Jall MKKUA peakius
épnamuna Oaxkapuiadu: MOJUMEpall Ba HoJuKoHAeHcauusam. [lomumeprnam
peakiusicu/la peakuusara KUpaJuraH MOHOMEPJIAPHUHI TapKUOMW Y3rapmaciaH
xocuws1 Oynaran mnonumep TapkuOujga cakiaaHuO kosanu. Kampon Tonacu
MoJIMMEpJIAlll peakuuscu Owinad onuHaau. [lonmumepnain peakiusicu yu 60cKuyja
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YTaad: MOHOMEP MOJIEKYJACUHU aKTUBJIALI; MOJEKYJa 3aHXUPYACUHUHI YCHILH;
MOJIEKYJIa 3aH)KUPYACUHUHI YCUIIMHMU TyXTaTuml. MoHOMEp MOJIEKYyJIacuHU
AKTUBJAIITUPUII HCCUKJIMK €EKH DJIEKTp 3apsjJiapu Tabcupuja Oa)kapuiiaiu.
Peaknus HaTmkacuaa MOHOMEPHUHT KYIIT OOFIapu €KW CUKJIUK OOFJapu y3uiaaau.
AxTHUBNALITaH MoJieKyJajgap Oup-oupu Ounan OOFIamub y3yH 3aHKUPUYAHU XOCHIT
KWiaauinap, ssbHU 2-60cKkud 6axkapunanu [1].

Wranus

[Tonwa

['epmanua

Crnosakus B
Yexus
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Kanama

TTonswa

Yabexucron

Wpnaxaus

Tonma onum y4yyH 3aHXUpyaiap MablIyM VY3YHIUKIA OVIMIIN Kepak.
3aHKUpUYaHUHT Y3YHJIMTU DSPUTMAHUHT EMUIIKOKIUTH OpKaIW aHUKJIaHaIH.
Monekyna 3aHXHPUYACHUHWHT Y3YHJIUTHHH TYXTaTUIl Y9yH Maxcyc HHTHOATop
MOJJTJIapy dpUTMara Kymuiaaad. by monananap akTUBIAIITaH 3aHKAPYATAPHUHT
VCHUIIMHUA TyXxTaraaud. KamponaktaM MOHOMEpJApUHU MOJUMMEpPJAIl MaxcCyc
UUILIAp/Ia FOKOPH Xapopatia, SbHH T=250-260°C nu rokopu 6ocumaa 10 atM. 1a
12 coar maBoM stamu. OJMHTaH MOJJa MOJUKANpPOJaKTaM YIIOFU Je0 aTanaiw,
spHU [CO(CH,)sNH-]. TlonmukamponaktamaaH KampoH TOJIACH KyHHIard cxema
Oyitrya oMHaIH.

1 - OyHkep
2 - spuryBun mamkapa -250°C

3 -Hacoc

4 - pupepa

5 - coByryBuM maxra
6 - iMrUpHII maxTacH
7 - HAMJIOBYH OUCK

8 — érmoBUM nUCK

9 - uy3yBuM AUCKIAP

10 - umHE TOMIOBYM MOCIamMa

11 - raiiép xanpon unu (6001HAa)

[lonukanponakram ymioru TemMup Ooukajgapia KampoH HUTHUPHUII LeXura oJjauo
KEJIMHA/IU.
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Boukanapnan mnonukanponaktam —ymoru OyHkep 1 ra  TYkunagu.
[TonukanponakraM 3puUTyBUM NaHxapa 2 na spuiinu. Hacoc 3 6unan xampojgakram
sputMacu purbepa 4 gaH un xojatujaa okuoO tymagu. COBYTyBUM S5 mIaxTaja Il
copytiwiaan (O6ynmaca Enummb kKonamau). lllaxra 6 wmewn€puit xaBo Owuian
coByTmwiaau. Jluck 7 €pramuaa um HaMmJIaHaau, JUCK 8 €pramuia 3ca Ul EraHaju,
8,9 mucknap unHU uy3aau. HaTwxkana, UIIapHUHT XyCYCUSITH sxiiuiaHaau. Wn
womnarny 10 épnamuna ranrtak 11lra ypamaam.

Kanpon wnu mnapao3 kuiumHMmMaigu. TYKUMauuwivK WIUIOB OepHIIUIIN
MYMKUH (KYIIHII, 3IIUII Ba XaKo3a) [4].

Kanpon TonacuHumHr acocuii  xycycusitimapu. Kanpon  dekcus
Y3YHJIMKJIard WM Ba KUPKWJITAH IITANeb TOJa KYPUHHUIIN/IA UILIA0 YUKApUIaIu.
Nnnap sca moHoun Ba Tyaa (KOMIUIEKC) un Oynmuimu MyMkuH. Tyna wumiapaa
dJIEMEHTap WIIap COHU UILIA0 YMKAPUIIAIWTAaH UITHUHT UYFOHIUTUra O0FIuK (8-
60). Monounaunr uyrownmuru 1,67-5 tekc (Ne200-600) Oymamu. HucOwuit
mummknra R,=50 rx/rexc. Yy3sunyBuannuru sca €,=18-32 %. ['urpockomiuru 4
%, t=65°C xapopaTqa KampoH NHINTAHIMTHHM HyKoTa Oomutaiimn. Wmkop
tabcupura ungamin. Kucnorara uniamcus. KamMmunnuru sca, Toj1acu xyjaa CUILIUK,
XM WiIAlIMaWayd, WINKAIAHWII Ky4d KaMm. bomika Tonamap  OuiaH
apaJaliTUPUITaH BaKTAa CWUIMKIUTH Tydaliaun warepuan ro3acura YukKuO
WIIKATAHWII HATWKACHAA MIUIHHT (TyryHYanap) XOCHI Oymamd. Ysura Kam
HAMJIMKHU TOPTaaAW. AWPUM KaMYWINTUHU (CWIUTUKIUTUHU) KaMaTHpUII Y4YyH
ToJlajap UWJIMHAPUK KYPUHUIIAA 5Mac, OajlKuM Xap XWJd IMIaKjija HIao
YUKapUiIagu. SAATUPOKIUIMHY KaMaTHUPHUIL YYyH 3Ca OKUC TUTAaH JIETaH MOPOIIOK
Kymuaanu [1].

Jlapcan TonacuHMHr onauHMIIM. JlaBcaH Tomacu TepedTasiaT KUCIOTa
OWiIaH »OTHWIEHIVIMKOJI MOIJACUHU NOJHUKOHIEHCAIIHS (270—2800) peaKkIuscH
HaTWXKacuja onuHaau. JlaBcaH WMM KanpoH WIWHU OJUIN cXeMmacu Oyinda
onuHanu. JlaBcaH YeKcu3 WM Ba IITamed Tojla XoJaTuAa WIuiad 4YuKapuiiaau.
Huco6uit numrannuru Py=35-45 ri/tekc; uy3unyBuannuru &=14-17 %; snactux
XYCYCHSITH JKYH Tojacura yximam (CyHbUH XyH J1e0 atajiajin); UICCUKKA YUIaMIIH,
150-170°C 7a TUMTAKJIATHHA WYKOTaM; TUTPOCKOIUK XYCYCHUATH €MOH; TaOumit
ToJla OWJIaH apalallTUPWITaHAa XU cU(aTid MaxCylnoT ONuHAAM (KYHIaKIuK,
KOCTIOM, IUIall MaTepuauiapy wnad yukapwiaaw). JlaBcan monuddup
ToJlajapura Kupuo, HeTHH KalTa WUIUTANl MaXCyJIOTIapUIaH UITa0 YUKAPUIAIH.
JlaBcaH TOJIACHHUHT KYHJAJIaHT KECHM FO3HM IOMaJIOK IMakijga OYauO, TOJaHWHT
TAallKKM KYPUHUIIA TEKUC Ba CWUIMK Oynagu. JlaBcan Ty3unumu Ba (PU3HK-
MEXaHHUK XOCCalapy KUXATUIaH KalpoHra YXIaan, HucOuii y3unui Kyau 40-55
cH/rexc, y3unum mnadtugaru uysunyBdamiura 20-25 %. YV xyn xonatna
XOCCAJIAPUHM Y3rapTUpPManiv, €HIUJI, KaUHWIIKOK, COBYKKa yuaamin. Kanponmax
dapkau paBuIa JaBCaH KOHIEHTPJIAHTAH KHUCJIOTAa Ba HINKOpJAp TabCHUPHIA
emupwiany [4].

JlaBcaHHUHT TUrpocKoruru xyxaa nacr-0,4 %. lyHuHr ydyH raznamanap
TYKHUIIJIA TABCAHHU IITAIel Toja Tap3uaa TaOuuid Ba BUCKO3a IITANes Tojlajlapura
apanamTupu® unUIaTWIAAU. AWHUKCA, YHH JKYHra apalaliTupul HWIIaTUIT
KeHTpoK pacMm Oynran. Mccukka 4MaamMiIWIIMIKA SKMXATUJIaH JIaBCaH KalpoHaH
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yCTyH Typaau, tommam xapopatu 235°C. JlekuH, Maxcyc MUUIOBIAH
VTka3uiamaran jaBcannu razinamanap 140°C man opTuK Xapopatia Ba xXyja xXyJiad
Ja3MOJIJIAaHTaH/a KUPUILUIIY Ba PAHTH allHUIIW, HATWXKaJa razjiaMaliapja KeTMac
JOFNIap Maao OYIuIIM MyMKHH. AJlaHrara TyTWITaHJa JIaBCaH JSpUMIH, KeHUH
TYTOBYM Capfull ananra 6epud oxucra €Haau.

Hutpon TosacuHMHr oguHUIIM. HUTpoH TONAacu aKPWIOHUTPUI
MOJJaCUJIaH OJUHAIU. AKPWIOHUTPUI TMOJUMEPHU3ALUS PEAKIUsCH HATHUXKACH]a
MOJIMAKPUIIOHUTPIIT OJIUMEPH OJIMHAU. [[oMTHaKpUITOHUTPUIT TUMATHIIPOPMAMUT
SpUTMACHIa IPUTUINO XY €KUM KypyK ycyd OuiaH HUTPOH onuHaau. Hurtpon
MOJIMAKPUIIHUTPUII TOJIaJlapura KUpHO, TOWKYMHUp, HedTh €KW Tra3HU KaiTa
unuiam Wynu OuniaH oyiuHaau. HUTPOH TONACMHUHT KYHAQJIAHT KECUM 103U
Mypakkab 600MHACUMOH KYpuHUIIAA OYIU0, TOJAHUHT YCTKU KaTiaaMuia Wyin-iyn
YU3UKIap OOPJIUTU KYPUHAIH.

ByHnait Tomanmap KkampoH Ba JlaBCaHra KaparasHja MaWUHPOK Ba
TOBJIaHYyBYaHPOKAUp. WIilKamaHuira 4YuJaMIWTU >KUXATUJAH HUTPOH XaTTO
naxTajgaH XaM THacT Typaaud. HUTpOHHUHT y3WIWIIAArd MUIIUKIUTH KalmpoH Ba
JABCAaHHUKHUJIAH HMKKW MapTa KWuuMK, HuUcOmi y3wmm kyuu 30-35 cH/rekc,
y3uIUInaaryd y3anumm 16-22 %, rurpocKonukiInr xyaa macr-1,5 % [1].

Hutpon amanrara tyTwiranga Spuiau Ba EpKUH caprull ajaHra Oepu0
yakHa0 ¢EHaau. YCTKH TPUKOTAX KHMUMIIAp THUKUIIAA HHUTPOH cod xoiaa
KYJUIAaHWIAIH, XaM/1a KYWIaKIUK Ba KOCTIOMIIMK ra3zjaMaliap TYKHIIIA KYH, 1axTa
Ba BHUCKO3a ToJajlapra apajaliTUPUINO UIIaTHIIAH.

IHonmuBUHMUI CHMPTHAAH OJUHYBYM ToJiajgap. by Tomanap xymiacura
BMHOJI, BUHWIOH Ba OOIIKa TOoJjanap Kupaau. BuHOm Tonmacu Oapya CHHTETHK
TOJIaJIap MYMJa SHr ap30HU Ae0 XucoOmaHaau. YHUHT Trurpockorumuru 5-8%,
Hucouit y3um kyuu 30-40 cH/rekc, yzaitmmm 30-35%, xynm xomarna yHUHT
MycTaxkamauru 15-25%rava nacasau. 200°C Jla UCCHKIAH KUpHIIa OOIIanIu.
Epyrmuk Tabcupura sxmu uppaiiau. MIIKanaHumra 4ugaMiIMIMTd  HaxTara
HUCOaTaH MKKU 0apobap ycTyH Typaau. AJlaHrara TYTWITaHAa WCCHKIAH OXHCTa
¢naau. Bunon cod xonma xam, maxra, )KyH, BUCKO3a Tojajlapra apajalliTUpUITaH
XOJIJa XaM MauIllii ra3jiamanap Tau€piam ydyH HiuiaTUiIagu.

IMonuonedpun Tonanap. IlommoneduH Tonanmapra TMOJUATHICH Ba
MOJIUTIPOTIMIICHIAaH Talépianran Tojamap kupaau. llommonedunnapHu cunTtes
KWW y9yH AacTia0ku xoM amé cudaruna HeTHH KalTa UIuIam MaxcylnoTiaapu
- IPOITWJICH Ba dTHIICHAaH (oigananwmany [4].

[lonuonedun  TomamapHUHT  HMCCUKIMK Ba  EPYFIMK  TabCUPHTa
YUAAMIWINTHHA OIIMPUII YYYH TOJHUMEpra Maxcyc MoOJAJAaliap - MHTUOUTOpIIap
Kymunagu. [lomunponuiieHaH KOMIUIEKC WUIUIap, XaxXMJIop Oypama uiuiap,
mTaneab Tojlajmap unuiad uyukapuwiaau. llonusTuineHnan TYKUMauduiivK MIUIapu
onmuuaau. [lomudTriien TomacuHUHT HUCOMHU y3umn kyunu 60-70 cH/Teke, y3anumm
10-12%. IlomumponwieH TOJXACHHUHT HUCOWM y3um kKyun 25-45 cH/tekc,
y3aiumm 3ca 15-30%.

[Tonmuronedun TonamapuHUHT KUMEBHM CaOOTIMINTA Ba MUKPOOPTaHU3MIIAD
TabCUPUTa YMJAMIIWIIMTY aH4da IOKOpH. [ urpockonukiuru xyga kam 0%. LlyHuHr
y4yH mnojuoneduH Tojlajap UYKMaWIWraH Ba YUPUMaWIWraH apKOHJap
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Tali€épnamia WIUATAIAAU. YJIapJaH IUIANUIMK Ba Oe3ak rasjiaManap, THiaMm
TYKJIapH, TEXHUK MaTepuaiap xaMm uiuiad ynkapuianu [4].

HommypsTan Toaanap. Ynsukuil 3uwiuru 2 na" 125 tekc rava Oynrax
KOMILJIEKC TIOJIMypEeTaH uiuiap cnanaexc ned aranagu. CrnaHaekc OOIIKa CUHTETUK
ToJIaJlapra YyXIIaau, JIEKUH (PU3UK-MEXaHUK Xoccallapura Kypa emactoMmepiiap
KyMJlacura KHpaJu. YJIApHUHT y3alMIIUJArd 3JaCTUK KUCMHU IOKOpH Oynaau.
HucOwuii y3um kyuu 6-8 cH/teke, yzaitumu 600-800%. ['MrpOCKONMMUKIUTH KUYHK
1-1,5%. Nmkananumira sxmu ynaaian. Mccukimkka 6apaom 6epanu. Yinap cnopt
Oyromiapu, KOpCETJIap Ba »JJacTUK JlaBoJialll OyroMJapu Yy4YyH Tazjiamanap,
TPUKOTAX Ba JeHTajap Taképnamga uuuiatuinaad. lumacuMoH Ba 3apCHUMOH
TOJIAJJADHUHT KYHJAJAHT KECHM 03U IOMAJIOK KYpuHUIIAAa OYiIuO, TOJAHUHT 032
KargamMud Tekuc Ba cwumkaup. lumacuMoH Tonamapu CHIMKAT —IIMIIA
napyajgapuHu anektp newiapuaa 1370°C  xapopatma osputwinanu. [luma
TOJIAJJApDUHUHT paHTH Oapya Tabcupiapra ynganaun. Metain umiap MUC EKU MHC
KOTUIIIMaJapuaaH KWIMHTaH CHMHH acTa-CeKUH YY3UIl €KUM AJIIOMUHHUN TaCMacCUHU
KUPKULI Hynu 6unan onunanu [1].

Iuma TogasapuHuHr ojguHumm. [lluma Ttomamapu guameTpu 2 cM
GyiIraH MMIa MIapUKIapuaaH oimHagu. By mapukiap 1200-1600°C xapopatia
SpUTUINO Maxcyc puirbepanapaad YTKa3WIaau.

1 1 - anexTp Ku3auprud
2 - hurbepa
3 - muma um
4 — érmaiimuran napaduH

5 - uHA KONUNTAMTHPYBYN MOCIIaMa

6 6 - Taiiép mmia unu - 0oduHa

Opuran muma Guirbepanapiad 3 OFUPJINTUA TabCHUpPUIA OKUO TYIIAIH.
Xapo OWJIaH COBYTHJITAH UII FAJITAKKA Ypasay.

Unnapan  Oup-Oupura  ENUIIKOKJIWTHHM ~ KaMaWTUpUIT  y4yH  Ba
IOMIIIOKJIUTHHY OITUPHUII YUYH yJap Maxcyc €ryiap OuniaH ErlaHaju.

MeTa/uICMMOH MILIADUHUHI OJIMHUIIM. MeTamicuMOH HUILIap acocaH MUC
METAJIMHU Yy3UIl ycynau OwnaH onuHagu. OJUHTaH MeTall UIMHH Xap XUl
KuMMat 6axonu 1-2% (onTHH, KyMyIll) MeTauT OmiaH Korutaiau [1].

Mertann uriapu xap Xui KypuHUIaa 0ymanu.

1. Boisioka - MucAaH 4y3WiIrad KyHJIaJIaHT KECUMH FOMOJIOK HII.

2. IlnronieHka - BOJIOKaHU TacMara yXmaTu0 TalépiaHuiiu.

3. Kanwuren - Bosoka OWIaH IUTIONMIEHKAHN CIMPajl KAINO Taléprar.

4. Mumrypa - 6up KaH4a TUTIOIIICHKaHU OMp-Oupura SIIniIran XoaaTu.

5. llpsimoBa - IUTIONIEHKAHW TaxTa, UMaK UNu OuilaH OMprajaukaa SIIMITaH
XOJIaTH.

By unnapHuHr XamMmacu xap Xui 3ap Iynu, aroH, opAeHIapHU Oe3aTuiira
uuuUlaTWiIaan. Ajmas, [apya, >KeMUyr rasjiamanapuja JIOpeKC JeraH Wi
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unuiatuiaaav. by un amoMuHuil GoxbracuHu Kecu® YCTUAAH CUHTETHUK Xap XHII
paHrau IUi€HKanap OuiaH KoIulaHaaw. MaTepuan uuMaa Xap XWJI YUPOWIW Kyl
s ekt Oepanu.
Ha3zopar caBosiapu

1.CuHTETHK TOJIAJJApHUHT OJIMHMIIKM Ba MAKpPOMOJEKYJIACUHUHI TY3WJIWIIN
XaKuja Tabpud OepuHr.

2.KanpoH TOJNAaCMHMHI OJIMHMIIM, TY3WIHIIA Ba XYCYCHUATH XaKHIa
MabJIyMOT OECpHUHT.

3.JIaBcaH TOJACHHMHI OJMHUIIMW, TYy3WJIMIINA Ba XYCYCUATH JETaH HUMaHU
TYIIYHAacU3?

4. HUTpOH TOJIACHHMHT OJIMHUIIM, TY3WIMIIA Ba XYyCYCHUSATHUTa Tabpu
OepuHr.

5.[lonuBuHWII, MOAMYPITAH TOJAIAP XAKUAA MABIYMOT KEJITHPHUHT.

6.1lluma Tosamap Ba METAJUICHMOH MIUIAPHUHI OJWHUINW, TY3WJIHIIA Ba
XYCYCHUATHHU KEJIITUPHHT.

96



Il BOB.TYKUMAYMJIUK TOJIA BA UTIVIAPUHUHT ®U3UK-
MEXAHHUK XOCCAJIAPU

2.1. TYKUMAYNJINK TOJAJAPUHU CMHAII YYYH HAMYHA
0JINII TYypJIapH

Hamyna-6y cunam ydyH Tania® OJMHAAUIaH maTepuan €KU JIOHAIH
MaxcyJoT TYAACUHUHI OUp KUCMH, A20HA HAMyHa 3Ica-OMTTa €KU OUp HeuTa
cudar KypcaTKMWIApUHU aHUKJIAII YUyH TaHJa0 OJMHraH HAMyHaHUHT SHT KMUUK
KHCMU.

YeknaHran BakT MyJajaTuia HMILIA0 YUKApWITaH, MabliyM CTPYKTypalu
KypcaTkuuiapra ara OyiaraH Ba YHUHT cu(paTi XaKuia TaCIUKIOBYU MabIyMOTIap
OUTTa Xy>X>KaT OMJIaH pacCMUNIAIITUPUITaH,0uTTa CUaTIM rpajalusra, apTUuKyiIu
€ku Typu OuMp Xun OYiAraH MaxcyiaoT TYKMMAuWJIUK MaTepUANITApUHUHT myoacu
ned arajaau.

MareMaTuk CTaTUCTUMKaJa CHHOB HaTWKajapura WIUIOB Oepuilja Ba
MaxcyioT cudar KypcaTKHUYJapUHU Ha30paT KWIMILAA «TY[a» TYHIYHYacu Tyna
MaxCYJIOTIApUHUHT fowt tuzma Kypcamkuunapu 1e0 KaOyn KUJTWHTAaH, CUHAII
y4yH TaHja0 OJMHAIUTaH YHUHT OUp KUCMH 3cCa SIrOHa HaMyHa J1e0 aTanaau

Cunam y4dyH TaHna® OJMHTaH sSroHa HaMyHalapra KyHWwiran acocuit
Tanabnap YJNApHUHT pPENpe3eHTATUBIUTU (MHIJI. CY3[aH OJIMHraH represent-
ndoaanaMoK), xucoOnaHaau, s’bHU TaHIa0 OJUMHTAH STOHA CMHOB HaMyHallapH
Oapua Tymamard MaxCyJOTHHHI Y3Mra XOC XOCCAJIapMHU Y3Wjaa aKC JTTHPHIIH
kepak. byHra MabiyMm TaHia0 OJIMHTaH ATOHA CHHOB HAaMYHAJIAPUHUHT MabiIyM
XOKMUHH MYBO(MUK paBHINIa CHHAII YCYJIU OPKAIH SPUIIHIIAH.

Azona namynanapunu maunaé onunuwi ycyau Oup OOCKUUIH, HKKU
OockuwIM Ba KyT 6ockuwim Oynumu mymkuH. Taconuduii HamMmyHa TaHIaIl yCyIi,
OHT KaTTa OOBEKTHBJIMK YCYJIH, IIYHUHTIIEK, CHUCTEMaJId Ba MEXaHUK YCYI
épaamua aManra olupuiIagu.

bup Oockuunu HaMmyHa TaHdam ycynuaa Oapua TYIaHU OJAMHIAH
KHCMIIapra aXpaTMmacJaH sSrOHa HaMyHaHM OJUII Ky3Ja TYTWIraH (macanias,
OWTTa MakoBKajgaru WM KUPKUMIAPUHU CHHAII, OWTTa Tra3jamMa HaMyHAacHJIaH
CHHOB TacMaslapuu o) [1].

Nkxku OOCKMYIM HaMyHa TaHJAIl YyCYJAW TYJaHW OJIUHIAH aJOXHaa
KHCMJIapra aXpaTWIll MacajaH, OMp XWJI TEHI KUCMJapra a)KpaTuil Ba IIYHIAH
CYHr ymly axpaTWwiraH TyAa KUCMIIApUJIAH CHHAIl YYyH MYJDKaJJIaHTaH
HaMyHasap Taniad onuHamy [1].

TYyKuMaunnvk MatepuaaiapyiHi CUHAIJIa MKKU OOCKWYJIM HaMyHa TaHJalll
yCYJIHIaH KYNPOK (oilfanaHmiIain, YyHKU KYNTHHA TYKUMA4YWINK MaTepuaiapu-
HUHT TYJacH ajoxuja KucMiapaad ubopart ( MaciaH, Tojajgap TYAacu- KHIJIaH, Ul
TYyacu- NakoBKallapAaH, razjiaMa Tyjacu- Oup Heda JIaXTaKJIapHH Y3 WYura oJiraH
pyJIOHJapAaH TapKuO TONTraH).

VY4 60cKHUIM HAMyHA TaHJIAII yCyauaa, (akaTTuHa arap TyAa aloxuaa TeHT
KUCMJIap/iaH, xap OMp KUCMU dCaTaXMUHAH OUp XWUJ MUKAOPAArd MaxcyjaoT €Ku
MarepualngaH nbopar Oynran xonatiapaa goiganaHwiaau. ABBall TYJAHUHT OUp
KHUCMHU TaHJa0 OJIMHAAM, CYHrpa yjapAaH ajdoxuja Oup XWil cepusjiap TaHiao
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OJIMHAJIH, YIIOY Xap Oup cepusiiapJlaH TaAXMUHAH OUp XUJI MaxCyJaoT €Ku Matepal
Oupnurura TeHr OyiraH HaMmyHa TaHja0 onuHaau. MacanaH, TYAaHU Ha30paTiId
CUHAIll Y4yH OUp He4a KOHTEHHep €K SIIMKIap TaHJIa0 OJWHAIU,YJIapHUHT Xap
OupugaH OMp XWJI MUKIOpJArd MaKkOBKA OJIMHAIW, Xap OWp MakoOBKaJaH 3ca -
OuTTa XyAAu Iy MUKIOpJa WIl KUPKUMJIApU OJTUHAIN.

Tacoouguii mamyna mauraws ycyauoa Tynaru Oapya oOO0BEKTIApHU
HyMEpJIalll Ba ylapAaH Kaicu HOMED >KaJlBajijla KeJITUPUITaH Tacoaudpuil TapTuod
pakam TaHia0 oiMHTaH €KUM KaHjgauaup Oomika Wyn OuiaH ojduHraH Oyica, Xyau
Iy HOMEpJIM HaMyHa TaHJallKy3aa TyTwirad. by xonatnga tanmamijga xap Oup
OOBEKTUHUHT KaMU XYCYCHUATIIAADUHUHT OUp XUJ DXTUMOJUIMK IAPOUTHUHU
TabMUHJIAI Hazapjaa Tytuianud. Tacomudwuii Tanmam ycynu Oapua xoJatiapia
TaBCHs ATWIAAH, (paKkaTruHa ylIapHH KYyJUlalijga KUAAUH TEXHUK Ba UKTHUCOIMI
YeKJIaHUIUIap OYJIraH XoJaTiapaa, yaapaan doinananuimanam [1].

Tacoauduii TaHna YCylnHu 2HE Kamma 00beKmusIuk ycyau XUucoOiaHau,
MaxCyJIOT OUPJIUTMHU HYMEPJAITHUHT WJIOXKMU OYiamaraH XojaTiapja yiaplaH
doinananmnaan. MaxcynoT TYHAaCMHUHT TYpPJAM KUCMJIApUIaH OOBEKTIIap
TaXMWHaH TaHia0b ofuHaau, Oy XoJiaT/a yJapHUHT Xap Oupuan Oup Xuija sroHa
HaMyHa TaHJIa0 OJIMII TabMUHJIAHUINU Kepak [1].

TykuMaunnuk Matepuamiapu cudaTUHM HA30paT CHHOBMUJIAH YTKa3HUIIa
ymdy ycynnaH KeHT Kynampaa QoinanaHuwiaad. Arap SroHa HaMyHa TaHjao
OJIMHAJUTaH O0BEeKTIap cuaTUHU Oaxonall Ky3 OWIaH yaMamall OpKajlu amajra
omupuiran 6ysuca, HT KaTTa OObEKTUBIIUK YCYJIWHH KYJIJIAI TaBCUS STHIIMANIH,
YyHKH Oy YHUHT OOBEKTHBIIMTUHU CE3WIIAPIIHN Aapaxaaa KaMauTUPHUIIA MyMKHH.

Cucmemanu mauaaw ycyau MaxcyloTiap OUPIUTHHUA MabliyM HUHTEpBal
OpaJMFUJIaH TaHJaITra MyJbkayanrad. JlactinaOku Tannam Tacoauduii yeyn €xku
OHT KaTTa OOBEKTUBIMK YyCylIH €EpJaaMujia aHWUKIAHIW. BUpIHMKIapHUA TaHaI
JNAaBPUWJINTH HA30paT KWIMHAETIaH XYCYCHAT Y3rapuilli JaBPUAIMIUTAa MOC
KeJIMacCIuru Kepak [1].

Niiab yukapuill MOTOKUAAH MaTepuan €K MaxcyslaoT OMpIuruaa SroHa
HaMyHa TaHyia0 OJuIa oy yCyJIHM KYJUIall TaBcus dTWiIaau. Maskyp ycyiaan
TYKHUMAYMJIMK CaHOATH/Ia KeHT Kyinamaa GhoigaraHmiaim.

Mexanux mannaw ycyau CUCTEeMald YCYJIHHHT OWUp Typu XucoOmaHamu.Y
Oapua OOBEKTIApHU paKamJjiallira acoCjIaHraH Ba HaMyHaJlIap Tyna KUCMIApH
Oyiinua MabJiyM MHTEpBaJ[la TaHJIAHAINTA acociiaHraH. Macaman, xaxmu S50 Ta
MaxCcyJIOTIaH ubopat Oynaran Tymamad Xaxkmu 10 OynraH MaxCyJaOoTHH TaHIa0
onumi y4yH, 5, 10, 15, 20, ..., 45 Ba 50-un o0beKkTIIap TaHma0d onuHau [3].

Tykumaunnuk matepuamiapu cudar KYypcaTKHUIapWHH HA30paTId CHHAII
xKapaéHuna Oup Kartop cnenuduK aHUKIUKIapaaH doigananunaan. MacamnaH,
TYKUMAYWINK MaTepUALUIAPUHIHT HAMJIMK KYpPCAaTKUYWIaH Tamkapu, 0apua cudar
KYPCAaTKUWIAPWHU aHUKJIAM y49yH (oHIaNaHuIaguTral Oupiamyu KypuHuuoacu
HaMyHaJap (AroHa HaMyHamap) Ba (akaTruHa HAMJIMKHUA Yo9am — y4yH
MKKAJAMYUKYpPUHUIIIATA HAMYHaJap (iIroHa HaMyHajiap) TaHjaald OJIMHAMIU.

Oxupryu HaMyHaJapHUHT Ba3HM TaHJAll MalTHUAA Kalj KWIMHAIUEKU
3YIJIMK OWJIaH HaMJIMK WYKOJWINIWra WyJn KYWMalauraH TepMeTHK ENuiIaJuraf
WIWITa S>KOMjaHaau. TYKUMauWiIuK MaTepuaijapd TYJAaCUHUHT OHp KHUCMU
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(koHTeMHep, AWK, KUIUIap, KOM, TIOK, PYJIOH Ba X.K.) YHaKoeka Oupaucu
Nernnaau, SHT KMUYUK KUCMU dca (Ypam, rmodarka, mImyis, Fajirtak, 0o0uHa Ba X.K.)-
noxkoska pAevwnanu. Tomanp ydyH SroHa HaMyHa cudaTuia HaBecKaiap,
TacMayayap, KUYKaHa TyTaM, IITaleUIapHU; HMIUIAap YYyH HaMyHa cudartuaa
KajlaBa UIOHUHT Oup Oynard Ba KUPKUMUHHU (ydacTkanapu); Oyromiap Y4yH
TacMajap Ba CHHAII YYYH SIPUM MaXCYJIOTHHU OJIUII MyMKHH.

TYyKuMaunnuKk mMaTepuauIapuHUHT cU(paT KYPCTKUWIAPUHU aHUKIAIl YUYH
HaMyHa Ba SIrOHAa HaMyHaJapHU TaHJALIl yCYJIU Maxcyc CTaHaapiapja OeiruiiaH-
raH. Hamyna Ba sdrosa HaMyHaJapHU CHUHAaIIra TaW€piam TYKUMadUInK
MAaTEepUJIMHUHT KYPUHUIIINTA Ba YHU CUHOBJAH YTKA3UITHUHT Y3UTa XOC XyCYCHST-
napura Oornuk. MacanaH, 0ab3u Oup TaxxkpuOanapHu Oakapuil YYyH OJIMHTaH
AroHa TOJIa HAMYHacH TapkuOuparu &1 KymMMyYalapAaH To3ajall, ajoxXuia
TOJIAJIApU TYFpUJIALl Ba napajnesuiaml Jo3uM. LIlyHuHr ydyH TOJaHUHT Matepuania
AXIIM apaJIAlITUPUIL YYYH, TOJAJapHU TYFUpPJAI, MapajesslaliTUPUII Ba CHHAII
xKapa€Hura XajaakuT Oepaauran 0ab3u Oup HQIOCIUKIApHUA OapTapad TUII yUyH
TaHna0 OJIMHraH SAroHa HamyHajapra WUUIOB Oepwiianu. ['aznmamanapHu cuHaII
y4yH HaMyHaJapHHM Tal€piam KyWhugaruya amaira omupuiaau: OyHAa sroHa
HaMyHa OJIMII YYyH yJlapAaH TacMmaiap, aijlaHajgap KUpKUO OJIMHAMM, yJap CUHOB
acoOnapu Ba KypuJMajapura skoinamtupuiaau. bupnamumn kypuHuigara taninad
OJIMHTaH HaMyHa Ba srOHAa HaMyHaJapHM HOpMald aTMocdepa IIapoOUTHAA
(p=(65+£2)% wnucomit Hamymmkga Ba t=(20+2°C) xapopatna cakjam Oapua
TYKUMAYWJIMK MaTepHAJIADUHA CHUHOBra Tauépriamga yMyMMHH XHCOOJaHAIH.
bynunr cababu myHnan uOopaTku, OyHAa TYKUMAYIJIMK MaTepUaNIApUHUHT
aiipuMm cudar KypcaTKAuJIapu, MacajaH ToJiajlap, HIUIap Ba OYHOMIapHUHT
MYCTaxXKaMJIUK TaBCU(U YIapPHUHT HaMJIUTH Ba Xapoparura OOFIUK OYiran xonmua
yarapumu MyMkuH. [lIyHuHr yuyH Tona cudar KypcaTKUWIApUHHM Ha3opat
CUHOBJIADUHU MEBEPUN HAMIIMKAA YTKAa3WIl JIO3UM, OyHra HaMyHaJapHH
CUHAIIJIaH OJIIUH MabJIyM BaKT JaBOMHJIa MEbpHIl atMocdepa mapoTuaa yiapHu
ynutab Typuin Hyau opkanu spumumiany [3].

Tanna0 onuHraH HaMyHa Ba SITOHA HAMYHAJapHU YILIA0 TYpHIIIaH aBBal
AXIIAIA0, TOJANApHU IIMKACTIAHTUPMACIAaH TUTHO, IOMINATUJIAAN, CUM TYypra
XKolmamrupuiaad €k MapaM Komvayiapra coim0, wianb Kyvwraau. Wrmap
Vpamiapaa €k MakoBKalapAa, WUTUPHUIN SPUM MaxCyJIOTJIapu 3ca —IacTIOKU
MaKoBKajlapJayluuiad TypHIain.

TykuMaunnuk OYIOMJIApUHUHI HaMyHajlapyd Ba SITOHA HaMyHaJIapU3PKUH
XoJaT/aa Winb KyHWiIran cuM TypJa ynuiad Typuiaau.

Anoxpuna MabCylHsIT Tajnad KWIMHAAUTaH TUAPOQUI TYKUMaudUIIUK
MTEpHANIAPUHN CHUHAIJA COpPOIMSUIM TUcTepe3uc OwuiaH Oornuk Oynrax
XOJaTiIapAaH X0JI0C OYIuIn Ba KUECUN HATIKAJIapra SPUIINAII yIyH ynuiad Typuin
copOIs IIApOUTH/Ia amMalira OIIPHIIA N,

Acocuil Typlaru TYKUMauWIMK MaTepyUIApUAAaH OJIMHIAH HaMmyHajaap Ba
ArOHAa HAMyHAJIADHM CHHAILJIaH aBBajl yuuiad TypuiiaguraH BakTh 2 AaH To 24
coatraya ysrapaau. Macaian, naxra Ba KyH Tojacu 2...4 coat, kanasa unu 4...6
coat, nakoBkagaru un 10...24 coat, raznamanap 24 coar yuuiad Typuiaiu.
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Hamynanap Ba siroHa HaMyHaJapHU TaHJAI, IIYHUHTAEK, YJIapHU CUHOBra
Tal€piiall OJIMHIaH HaTWwKajlapra Ce3ujapiad Napaxkaa TabCUP OTaau, LIYHUHT
y4yH ymoy Koujajgapra KaTbUil puosi KWIUII KEpax.

Tykumaumivk  caHoaTWJa  MUUIATWJIAUTaH  TOJAJApHUHT  cudar
KypcaTkuwiapu (y3yHJIMIM, [UIIUKIWATH, WYFOHIMIM) Xap Xuil Oynagu.
Tonanmapgan wMaxcynor wunuiad YMKApUILZAAH OJNAUH  yJapHUHT  cudat
KYpCaTKUWIApUHU aHUKJIAII Kepak Oyaau.

TYKMMaynIMK KOpXOHajJapura rnaxra ToJIacy KaTTa XaKMaa KeJlaau.

Cudar xypcarkuuu Oup xun OynraH Ba OUTTa XyxoKar OwiaH KaOyn
KWIMHTaH Tojlara TyAa ne0 artanaau. Tyaagard TONaJIapHUHT Oapyacu
TekmupuiMaiau. Ogataa yHaaH Oup KMCMU OJIMHAJU Ba YIa OJIMHIaH KUCMJIAaH
HamyHamnap onuHanu [3].

Tynanan onuHran HamyHanap 3 Xui Oynaau.

1. Hykranan onunran Hamyna (m=100-150 g).

2. bupnamrtupuiran Hamysna (m=1000 g).

3. CuHam y4yyH OJIMHAIUTaH HAMYHa.

Hykragan onuHran HamyHa-ToiJIaHMaraH €K TOMJIaHTaH TOJIAHU MabIyM
’KOMMJIaH OJIMHTAH MaXTa TOJIACH.

bupnamtupuiaran HaMyHa-HYKTalaH OJMHTaH HaMyHalap WAFUHANCH.

CuHai yuyyH OJMHTaH HAMYHa, ypTaya HaMyHa, KHYUK HaMYHa.

Hykragan onuHaauraH HamyHa TOMJIaHMaraH ToJaJaH SbHU KOHACHCOP
naToru €KW Toianr xxapaéauaa xap xovuaan 100-150 g onunanm.

Hamynanap Konkoru uauiira (HAMJIMTH aHUKJIaHca) €KUM OJIUN UauILIapra
COJIMHATIH.

XoMm amé TynacuaaH HaMyHa TaHJall Wuiuiapyu OeNTMIaHTaH CTaHapTiiapra
OuHoaH amanra omupwiagd. CHHOB HIIJIApU YYYH TaHJAHTaH HaMyHAHUHT
TapKUOUAaru UQIOCTUKIAPAAH TO3ATAHWIAIN, Y3YHJIUTMHM aHUKJIAIl YYyH 3ca
aNoxyjaa Tojiajap TeKMCIaHaAW Ba MapajienamTtupuiany. Tai€paanran HamyHa
TYJIMK CHHOB WIIHra anbd stunmainau, 6anku kucmad. Cudar xypcarkudiapuHu
aHUKJIAIIIa MablyM MUKIOp/a ToJjlajdap HaMyHAcH OJMHAH.

ITaxTta Tomacu TYmacuman HamyHa Tanjam O’zDst 614-2009 «IlaxTa
TOJIACUJIAH HAaMyHa TaHJa0 OJMIN yCyJulapu» CcTaHiapTra OWHOAH amanra
OLLIMPHIIAIN.

[Taxta Tomacuaum cudaTUHUA AHUKIANI YYYH TYAQJaH TOWIAp MHUKIOpU
KyhuJiarnya TaHJiaHaIu.

T{nanaru Toitnap coHu 1-5 6-50 50 naH OpPTHK
TolmapHu TaHmamI XaMMacH 5 5 Ba 10 Ta ToiimaH KeluH Kymumya Oup!
MUKIOPH

OnwuHrax Toigan OUpIaMYd Ba HKKHJIAMYN KYPUHUIIIATA OUPIAIITHPUITAH
HaMyHajap TaHJaHaau. bupnamum KYpUHUIIAArdk HAMyHaJaH TOJAHUHT
MYCTaXKaMJINTHU, YW3UKUI 3UWIWCH, Y3YHJWCH, [axTa TOJIaCHM TapKuOujaaru
HYKCOH Ba M(MDIOCIUKIAP MUKIOPH, UKKUJIAMYH KYPUHUIIIATH OUpIAIITHPUITAH
HaMyHaJlaH TOJIaHUHT HAMJIUTU aHUKJIaHa!.

bupnamtupunran Hamyna-1000 r wmaccacuman kKam OyJIMaraH srosa
HaMyHalap MUFUHAMCUAWD. SITOHAa HAMyHAaHW TaHJAIl YYyH TOWJAp ypTacularu
MKKU €KW ydTa MeTaul Oofyiap oiubd Tanuianub, TOWHU KOmiad TypraH maTepuai

100




Kupkuiaau. [laxta TOJACHHUHI FOKOPUCHIAH 2-3 CM KaJWHJIMKIArd KarjaM Ba
ToitHM yeTuaaH 10 cM naH KaM OyMaraH opajuF]a IrOHa HAMyHa OJIMHAY.

Texmupul yuyH OJIMHIaH TOWIap COHU 1 2 3 4 5 Ba OPTHK

Xap OUp TOHIAr SroHa HAMYHAHMHT MUKJIOPH, T,
KaM sMac 500 250 170 130 100

OnuHran sroHa HaMyHaHW CEKWHJIMK OWJIaH, ToJla TapKUOMAAru XaKUKUi
HYKCOH Ba U(DIOCIUKIap MUKIOPUHHU Y3raprupmacian Korosra ypab, ycrura Tyaa
Ba TOW pakamu €3u0 Kyiuiaau.

XaMma fAroHa HaMmyHalap OEpKUTWIAJAM Ba OFUPIUTH | Kr JaH Kam
OynMaran, OupiaMud KYPUHUIIAArH OWpJalITUPWITaH HaMyHa OJWHAIW, YHTa
TYyna Ba TOM pakamu Kyuwmnanu. Vkkuiamuu KYpUHMIOZArd OupialiTHpUITraH
HaMmyHaHUHT Maccacu 200 r naH kaMm OyiaMaraH XoJijia, OupiaMud KYpUHUIIAATH
OupJalITUPUITAaH HaMyHaJaH TaHJaHaIu. ATpod-MYXUTHUHT TabCUpHJA TaxTa
TOJIJACHHUHT HAMJIUTH OupAaHura Yy3rapuiiyd MyMKuH, Iy ca6abnu 0,1 r raua
XaTOJIUK OWIaH TOPTWIAaAU €KUM OF3U KONKOK OWIaH 3u4 EmnuiiajJuraH WJIUIIra
KOMIaHaAM Ba TOM, TYyna pakamjapu OenrwiaHu® Kyhunanu. bupmamyun
KYpUHUIIAAT OWpIalITUPWITaH HaMyHaJaH Yypraya JiabopaTopus HaMyHacu
TaHi1a0 OJIMHAIM Ba IMaxTa TOJACMHUHT TApKUOWUJArd HYKCOH Ba HQIOCIUKIIAD
MUKJOPH aHUKJIaHaJAu. XaMMa STOHa HAMyHAaHWHT WKKW TapaduiaH OJUHTaH
HAMyHAnap TEHT OyJakigapra OyiIuHagM. Ypraua 1JaGopaTtopus HaMyHAHHHT
Maccacu Tojia Tapkuouaaru udaoc apanammanap MUKIopura 00riIuK. Arap udioc
apanammanap mukaopu 5,0 %ra kamap 6yica, Tona maccacu 50 T oJdMHAAM, arap
5,0 %nan kam 6¥ica 10 r onunamy [3].

[TaxTa TOMACMHUHT TapKUOUIATH HYKCOH Ba UGIOCTUKIAD MUKIOPUHN AX-
M ananuzatopuaa anukiiam yuyH 100 r gan ydta yprada 1abopatopusi HAMyHACcH
TaHJIaHAIU. XaMMa SroHa HaMyHa €KW OupJiaMud KYpUHHUIIAAru OUpiamTupuiIrad
HAMYHAaHUHT Xap Tapaduman ¥ypraya KUYUK JabopaTopus HaMyHacu TaHJao
onvHaau. OJIMHTaH HaMyHaHUHT Maccacu 4-5 © HM TallKWwi 3Taau. YHJaH CYHT
¥pTada KWYuK J1abopaTopuss HAMYHACHHUHT TApKUOUAAry HyKCOH Ba U(IIOCTUKIAp
TO3aJlaHaJId Ba TYPT KUCMTa TEHT OYIMHAIHM. Xap Oup KUCM KeTMa - KETJIMK OuJiaH
HaMyHaBuil mwita Taiépnam yayH [T ay3um ac6obmman yTkaszunaau. 2 Ba 3
HaBjap OViiW4a OJMHTaH HaMyHajap 3ca KaMuja Oemr mMapTa YTKa3WJIWIIW IIapT.
VYHaaH cyHr Xap Oup MuiITa TeHT UKKU OYIaKkka aXpaTuind, spuM Oymard Tamuiad
o0opuiaan, KoJIraH Oynakimapw, SbHM Xap HWKKH TMWITAHUHT SPMU Owupra
KYIIin0, UKKATA THJITa OJMHAAU. YHU XaM 4y3ull yCKyHacuaaH 3-5 maporaba
VTKa3unmb, Xxap OupuHUHT sipuM Oynaru TamaHagu. Konran Oymaxmap Oupra
KYIIiO, sSiITOHA TMWITA ONMHAAW. By ONMHraH MWITaHW XaM Yy3HIl yCKyHACHIaH
Oup Heda MapTa yTKa3ud, HAMyHABHH MUATa oOuHAIH [3].

[ITJT ac600uHUHT TOPTHO TEKUCIIOBYM BaJUKIAPH opacuaaru Macoda mnaxra
TOJACMHMHT y3YHJIUTUTa Kapa® KyHuaaru xkajaBajira OWHOAH O€JNruIaHUIIH
MYMKUH.

[TJT ac600MHIHAT TOPTHO TEKUCIOBYH BATUKIAPH

[NaxTa TOJACHHHUHT y3yHJIUTH,MM
opacujara Mmacoga,MMm

26,1 raga TaxTa TOJIACHHUHT Y3yHJIUTH+3
26,2 nan 32,1 raga MIaXTa TOJIACHHUHT Y3yHIUru+4
32,2 Ba yHJaH FOKOpH MaxTa TOJIACUHUHT y3YHJIUTHF5
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HamyHaBuii nuaTaHUHT TapKUOUIa YUTal ToJlajmap OYJIMACIUrU KEpak.

Hamynasuit nunranunr 190-200 Mr Maccagaru KUCMU aKpaTUiInO, Toiaiap
TYFUpJIaHaIU, KOJTaH HYKCOHJIAp, TyryHYajap, ToJla YWTUT KOOWFH, Xamja
MOMHUKJIap KUCKHY EpAaMujia CeKMHIMK OwnaH onu0 tanuianaau. Keiwun TTTJT
gy3uI ac000uaaH YTKa3WIaau Ba SHUA 25 MM JaH Ky OyiMarad Ba orupyuru 175-
180 mr atpoduaa 6yaran HaTUXKABUI MUITA XOCUIT KWJIMHAIH.

Tutunarad 3urUpHUHT cUATUHU aHUKJIAIl YYyH Tojla TyaacugaH S5 %uu
yuTajaH kam OynmaraH ypaiaran Tol oumsagu. Xap Oup ypampaaru TOWIAH TEHT
MUKIO0pAa Xxammacu 0ynu0 15 ta 6ornam Tannanaau. Toinanmaran tyaanan 15 ta
OofnaM, KaTTa Maccajaru TyJajgaH Xap Oup ToHHacu Oyiimua 15 Ta Oofiam
OIMHAaIM. Xap Oup TaHJaHraH OOFJAMHHMHI YypTacuaaH EFOWIM 108 Ba
YUKUHAWIAPHU aHUKJIAIl Y4yH OUTTa XOBYY, KOJTaH XaMMa KYypcaTKU4YJapuHU
aHUKJIANl Y4yH 3Ca MKKUTA XOBYY OJIMHAJU. Xap OWp XOBYY SpUM aiiaHUIIIa
Oypanub, xamMacu OuWprajauka TaxjaHaau, KOFO3ra ypanaiau, UKKU JKOWUJAH W
Owian OornaHuO, EpnMK OWIaH TabMUHJIAHAAM, TaHJAIl CcaHacu Ba Tyna
oenrunapu Kyiunanu [3].

TuTunarad 3UFUPHUHT XAKUKUK HAMJIIMTUHU aHUKJIAIl y4yH OOFJIaMHUHT
WYKW KaTjJaMuJaH TeHT Kucmutk Xap oupu 100-150 r oFupaukaara MKKUTa HaMmyHa
TaHJaHaau. Xap OuUp HamMyHa OF3U 34 ENMUJIAUTaH HWAMINra colubd Kyhumaau,
TaHJIAII CaHACH Ba Tya Oeiaruiaapu Kyiumaau [3].

Tapanran 3urupHuHr cudartuHd aHukiam yayH 10%mu ydraman kam
OynMaran ypammadn Tod ouwmnaau. KelinH, ouwnraH TOWHHUHT TYpJu >KOWHJIaH
6ofnam onuHaau. OnuHran Oofjamiap coHM 9 Ta maH KaMm OYIMaciuru Kepak.
bornmam Oymiatunany Ba yHIaH OupjaMyd KYPUHUIIIATH OWPJIAITHPUITAH
HaMyHa TaHiaHaau. OIWHTaH HaMyHQJIApHUHT (U3UK-MEXaHUK XYCYCHUSTIIapU
aHUKJIAHUO, CTaHAApT KypcaTKuwiapu OwinaH conumrupuinaan. HWkkuinamdu
KYPUHMIIIATH OWPJIAIITUPUIITAaH HAMyHA HAMJIMKHU aHUKJIAIl YYyH WIUIATAJIAIH.
bupnamun kypunumgara Oupmamrupuirad HamyHa 30 Ta GoriiamJgaH, MKKUHYIU
kypunuigara oupnamrtupuirad HamyHa 300-400 T orupiuk atpoduaa Oymagu.
Onunran OupiamM4u KYpUHUIIIATH OWPIAIITUPUITAH HAMYHA MKKH KOWMJIAH HII
Ownan OofnaHany, EpnUK OWJaH TabMHUHJIAHAIW, TaHJAIl CaHAaCH Ba HATHXXa
Oenrunapu Kynuaagu.

WNxxunamun KypuHUIIIArd OUpIAMITUPWITaH HAMYHA OF3H 3U4 EMUIaIUTaH
WJINIITa COMUO KYHuaaau, TaHIall caHacu Ba Tyia Oenruaapy Kyuuinaau.

Tapanauau cudatiHU aHUKIA y4yH 5% M UMKKUTaJaH Kam OYylIMaras
Vpamiu ToW ouwnanu. OuwiraH TOWHUHT y4 S>KOWUAAH KYHAAJNaHTH OYiinua
OWpnamTUPUITaH HaMyHa OJIMHAIW; OMPUHYUCH MYCTAXKaMIIUTH, WYFOH KUCMH,
KaUIIKOK €FOY KUCMUHMHT YJIYIIM, Ba3H y3YHJIUTH, TOJAHMHI TaPMOKJIAHMIIIH,
EFOUWIN MO KUCMUHUHT YIYIIN, YUKUHAWIAP MUKIOPU Ba UKKUHYUCU HAMJIUTUHU
aHUKJIAII YYyH MYJDKaJUlaHTaH. bupnamrupuiran HamyHaHuHT Maccacu 3,2 Ba 0,5
Kr Oynaau. Arap TYIaHWHT Maccacu y4 TOHHAJaH Kym Oyica, OupramTupuirad
HaMyHa COHM HMKKUTa Kymasau. Arap Toja TyJacu rapam KypuHummuaa Oyica,
yHAa OWpJIAlITUPUIITaH HaMyHa 12 Ta Typid >KOWWJAH, TypJIi TOMOH Ba Typjiu
OanmanyMrujadn onuHagu. Typnau HaBarud apaniail TapaHIuiau Tyjaanap Xam
yupaiiau. by xoiima xap Kalcu capajaHraH KUCMHUJIAH Kamuja 12 ta Typiu
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KOWMJIAaH aJoXuja HaMyHa TaHJIaHaJd Ba Xap OWp KHUCM HaBU aHUKJIAHAIU.
TonmaHuHr €rowiM TOS Ba YMKUHAM MUKIOPUHM AaHUKJIAIL Y4YyH OJIMHTaH
OupnamTHpUIrad HaMyHaHW KOFo3ra ypal Kyiwiaaud, HAMIMKHU aHMKJIAl y4yH
OJIMHTaH HaMyHaHU 3Ca XaBOCU CYpHO OJIMHTaH OF3U 3M4Y ENWIAJWraH WIUIIra
coynb Kyrumaam.

Kanra TonamapHUHT HaBUHM aHUKJAII y4YyH TYJAAHUHT yMyMHUH YpairaH
Oornamiiapuaan 5 %nu TyprTagaH kaMm OyiIMaraH HaMyHa TaHJaHaau. Arap ToJia
TOWJIaHMaraH KypuHuliaa Oyica, yHAa Tonajap TyAacu TakpuOMM Kucmuapra
OynvMHaaM Ba TOWJIaHMaraH Tynajnarud ypajiraH OoriamaaH 5%mu TYpTTajaH Kam
Oynmaran HamyHa TaHiaHagud. KelinH, xap Oup Oormamuunr 17x17 cm nwu
KYHAaIaHru Oyiinuya yura, Oyimamacu OViimya sca OemTa HamMyHa OJUHAIM.
bupnamtupuiarad HaMyHaHUHT OFUPJIUTA 3 Kr JaH KaM OYiIMaiau Ba TWJIUK
Taiépranga MIIaTUIaad. EFouny nos KICMUHHMHT yJyIUTH Macca Ba YHMKUHIHIAP
MUKJIOPUHU aHUKJIAI YYyH Kylujgaruda HamyHa tannanaaud. Onuarad 6ornam 0,5
K T YMYMUM OFMPJUKAATH TyTaMm KYpUHHUIIMAA HYKTaJId HaMyHa KUPKWIAJIU.
Tyramnap ypracupan Ba WYKM KaTiaamaaru Oypyakjiap TEHI KWIUO KUPKUIAIM.
HamyHnanap Korosra ypanu6, 0enrunap kyiumnaau [3].

HOBwiran, Kypyk Xojiuaa HILJIOB OepuiiraH Ba OpraHUK apajiaiimMaiapaaH
TO3aJIaHTaH >KYHHUHT cudaT kypcatkuuwiapuau tekmupuin yauyn 'OCT 20576-82
CTaHJapTUTa acocaH TynajaaH yurafgaH kam Oynmaran 30%muk Oupiuk ypamu
TaHJIAHAW, ylapiaH: OuTramaH kam Oynmaran 10%mu Oupnauk ypam cuHam
UIUIAPUHYU YTKA3UIN Y9yH WIUIaTUIAAU; OuTTanan kam 0ynmaran 10%muk Oupiauk
YpaM TabMHUHJIOBYM MINTUPOKMIA CHHAIl HWIUIAPUHU  KaWTapuil  y4yH
unuiaTuiaau;, OutragaH kam Oynmaran 10%mu Oupnuk ypam KeTUIIMOBUYMITUK
YUKKAH XO0JIJ]a CHHAII YYYH UIUIaTHIIA M.

bupnuk ypam xap ydurta ToijaH KeiiuH Tacoauduii paBuIIa TaHJIAHAH. 3-
XajBajira OWHOAH OWTTa OWPIAIITUPWITAaH HaMyHara KyWWITaH XamMMma OUpPIIUK
YypaM Ba3HHJIaH TAXMUHAH 15 T i1 HyKTaJIu HaMyHa TaraaHaan [3].

bupnamrtupunran Hamyda ctoi yctura 100x100 cMm nmu yinyamaa KaTiaMiau
K6 TaxiaHanu. by katimaM TypTTa OMp XU TeHT OYiiakka OyiuHaau, Xap Oupu
sHa KaWTajJaH KaTiamiad KuiuO TaxjiaHagd, SbHU OWp KHUCMH OoIlKacura
kyiunaau. Typiau skoliuaaH TaiépiaHral OMpJaIITUPWITaH HaMyHaJdaH FOBUJITAaH
Ba OpraHUK apajammManapiaH TOo3aJaHraH *kyH yuyH 50 r maccacu Oyiindya yura
nabopaTopusi HaMyHAacH, KypyK Xolujaa HIUIOB OepwiraH xyH ydyHn 300 r
Maccajgaru HamyHa TaHnaHagu. OnmHran HamyHanapaad 2.1-xagBanra Moc
paBUIIIa CHHAII UITUTApU OO OOpHIIaIu.

XKXyHHM caBIO MaccacMHU aHMKJANl YYyH yMYMIAINITHPUITAH HAMyHaJaH
symmuk O6unan 100 rpman ubopat 6yiran § Ta HaMyHa aXpaTHJIaaH Ba yiapaaH 3
TaCW HAMIIMTUHU, KOJTAHJIApU HIIJIOB OCPUIIIArd HYKOTUIUIIINHN aHUKJIAI YIyH
unuratuiaaau (2.2-xaasan).

KumEBuii TOnmamapHuHr cudaTUHU aHUKIANl YYyH TacoAW(pUN TaHIAII
ycynu OYyitmya tygagan kamuaa 1 ta 10 %nuk Oupiauk ypamu TaHinaHaaud. Arap
OJIMHTAH CHUHAI WILIApUAaH KeHWH OuTTacu Oyica XaM KaHOAaTJIaHTHUpMaca, 11y
XaKMJIard HaMYyHa Kaitagan cuHanaau. Tomamapau kaoyn kunum ['OCT 10213.0-
73 cranmaptu Oyiinya KOHAWIIMOH OFUPJINK/Ia aHUKJIaHATH.
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2.1-xanBsan

Butra Oupauk ypamMuaaH onMHraH HyKTajdd HAMyHaJIap COHU

HKyn 5 Ba Ky 4 3 2 1
IOBuiran Ba opraHuk apanammanapaaH 10 13 17 26 50
TO3aJIaHTaH
Kypyk xonmuaa unniad yukapuiaa Kaira 20 2% 34 51 100
WIIUIAHTaH
2.2-xaaBan
JlabopaTopusi HAMYHACHHHHI MaccacH, T Hamynaap
Cudar xypcatkud OpraHMK apajanmMaiapial KYpYyK XOJIA/a UILIOB
FOBHITATKYH yiyH TO3aJIAHTaH XKYH YIYH OepuiIraH KyH y4yH connt
Kupkumiu Tapkud 50 50 100 3
Vpraua y3yHimk 50 50 50 3
MYCTaXIfaMJ'lI/IK Ba 20 20 100 3
y3aiuim
MHrnykanik 20 20 100 3
Venummuk
apanammacu 50 50 300 3
TapKuou
Kasrok rapkudu 100 - 300 3
Konnuknu spkuH 5 5 ) 3
UILKOP TapKHOU
Konnukmu ér 10 10 ) 3
TapKuou

Ha3zopar caBosiiapu

1. HamyHna onui Typiaapu Xakyaa MabJIyMOT OSpHUHT.

2. IlaxTa ToNmacu TypacujaH HaMyHa TaHJAIl CTaHAAPTH OVinWua KaHJai
amaJsra OlIUpUIAIN.

3. IlunTa Ba nuiIMK Talépnam KaHaai amanira omupuiagm.

4. Turunran 3uFUPHUHT cudaT KYpCaTKUWIAPWHU AaHUKIAINI y4yH
HaMyHallap KaHJaWl TaHJIaHaH.

5. Tapanran 3urupHUHT cudaT KYpCAaTKUWIAPUHHM aHHWKJANl y4yH
HaMyHallap KaHJaWl TaHJIaHaH.

6. )KyH TtonmacuHHMHT cudaT KypcaTKUWIApUHU aHHWKJAIl YIyH HamyHaiap
KaHJaay TaHJaHa .

2.2. TYKUMAYNJINK UIJIADUHA CHHAII YYyYH HAMYHA
OJIMII TypJIapu

Hamyna omum ycnyOm yurta cuHbra OynunHamu: Oup OOCKHUIH, HWKKH
O6ockuunu Ba Ky Oockuwin. bup Gockuunu ycinyo ¥3 HaBOaTuma Tacomudwuii Ba
MEXaHHUK, KK OOCKUWIN dca-MEXaHUK, CEPUSUIH Ba apajall ycyiiapra OyInHau.
Arap matepuan Tyaacu Kucmuiapra OynuHraH Oyica, Xap OMp KHCMJaH OJIMHTaH
HaMyHaJ1ap Kymmica, 0y Oup O0CKHYIN HaMyHa OJIMIN ycyaura kupanu [1].

Tacomudwuii HaMmyHa TaHam yciayOu TaHmama Xap Oup OOBEKTHUHT JKaMH
XYCYCUSTIIADUHUHT OUp XHWJI SXTUMOJUIMK IIAPOUTHHU TabMUHJIAII Ba Tacoauduit
COHJIap JKaJBaly Oyinua aXXpaTWIIHH Hazapaa TyTaah. Xamma OOBEKTIapHH
TYFpu Tacoauuil paBUIllla TaHIAll YYyH MaTepUal TYJacu pakamJiaHaIH, Xxamja
Tacoauuil cCoHNap XaABAJMHUHI XOXJaraH YCTYHHM Ba KaToOpJiapuliaH KeTMma-
KeTIUK OujaH OOBEKT pakamyiapu TaHiaad onuHaaw. Arap Tyaaga Kynm ypammiap
MaBxXyJl Oyica, yHJa ylap KyIiuMya paBull[a apalallTUPWIAAN, YYHKA aMmalijia
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Oup Xunagard SXTUMOJUIMK OWIaH TaHJAlAard HCTalIraH OOBEKTra TYUIUIIWHU
TabMUHJIAIL 3apyp.

Tacomupuii TaHmampard wum, rasjiaMa Ba OoIIKa MaTepUaJSITAPHUHT
Y3YHJIUTH OYin4a XOCCaJapUHUHT Y3rapuil KeTMa-KeTJIUTd XaKuaa »dCliaH
YUKAPMACIIUK JIO3UM. AKC XO0JJ1a, CHHOB WIUIapu (pakaTruHa HMIUIAPHUHT 1032
KaTJlaMl YYyHTHHa OYnu0, Wl YpaMUHUHT HWYKHA XOCCAJapUHUHT Y3rapuiiu
xucoOra onuHManau. MexaHuk Oup OOCKUWIM HaMyHa TaHuam yciayou Oapua
YpaMJIapHUHT pakKaMJIaHUIIUTa acocjiaHraH Oynu0, HaMmyHajnap yJapHUHT
KucMiIapu OVyitmya MabliyM Oup opanukia TanidaHaau. by ycny0 »kyaa karra
MUKJIO0pAaru oObeKTIap YuyH uniatuiManam [1].

MexaHUK WKKA OOCKUWIM HaMyHa TaHJaml YCayOun OOBEKTHUHI TEHT
rypyxJjapra oynuHuIm 0yinub, xap oup rypyxaad tacoguduii yciayo Ouiian 6utra
0OBEKT TaHIaHa U €KUM OUTTAIaH CUHOB UIIUIAPH YTKA3UIIAIH.

Cepusuii HaMyHa TaHJaml yciayOuaa KylmiuMuya paBuiiga Oup Xwui
rypyxJjapra OynuHaau, KeiuH tacoguduii yciuy0 €épaamuma Oup KaHua rypyxjiap
TaHJaHAJW, SIbHU yJap TYJIUK CHHOB WILIapura *xaiabd sTtunaau. byHmgai Tanma
aManuéraa KaMm MILIaTAIaau, MaTepual TYTaCHHUHT KUCMJIApH Kyaa Kyn O0yinuo,
yJIapHU TYJIUK CUHOBJAH YTKa3UIIa Ky BaKT KETa/IH.

Apanam HaMyHa TaHJIAll yCIyOW WIUIADHUHT CUGATUHU aHUKIANI Y4yH
0ynu6, Tannamaa Tacoauduil paBuAa ypamiap TaHJIaHaJAW Ba CHHOB UIILIApUTa
TYIUK XKand sTwiMaiian. by ycnyOparm Tanmam xatoiaurua Owp ypamma Oup
MapoTaba CHHOB UIIUTAPUHM YTKA3HINJIA YpTaya KHAMAaT OJTUHAIH.

VY4 GocKuWIM HaMyHa TaHJAll yciayOou Oup Xuil MUKIOpJArud oObeKTIapaaH
TalmKWJ Tomran OynamO, V3 HaBOatuaa rypyxjaapra Oynuaagu. Cudartau
aHuKJana Oup KaHda ypamuapjaH Oup Xuj ypamild MIUIAPHUHT XOcCcCalapuHu
yigam unutapy yTkazunaad. AManuéria acocaH apalialll HaMyHa TaHJIall yciuyou
KYJUTaHWIIAIH. VpaMnarH TaXpuOa COHU OeNTUIaHTaH TAaHJIAIl XaTOJIMTUTa OOFIIUK
oynamu [3].

WUn tynacu ned, Oup XWi KYpHHUIIIATH, WILIA0 YUKAPUIN YCYJIH, PaHTH,
HaBH, CHUH(HU, COH Ba KYIIMII TapTUOHW, DIIMIMIIHUHT WYHAIUIIH, OWUp XHJI
apananmMaiy, MebEPUN YU3UKUN 3UWIWTH, Mapjo3iamu, cudaTd Xakujaa OuTTa
XyXoKaT OWIaH pacMHUIIAIITUPWITAaH TYKUMAUUIUK WIUIAPUHUHT MHKIOPUTA
aTunagy.

Maxcynotr Oupiauru - TyJajgard HUIUIADHUHT KUYUK KucMH (Ypam, Haifua,
000uHa, FanTak, TaHJAIN BaJI, TYKyBUHJIMK HABOW, OYIMHMAIM FAJITaK Ba OOIIKA).

Tyram-Tanganu Baji, TYKYBUMJIMK HABOW Ba OYJIWHMAIU FAITAKHUHT OyTYyH
9HU Oyiin4a OMWHTaH UIUiap urMacu [1].

TykuMauunuK Tau€p HIUIap Xapuaopiiapra XyHaTWITaHaa sIIuKIapra,
Koruiapra coiu0 >kyHaTwianu. WIUTapHUHT 3HT KHYMK YpaMHu KajdaBa, Haifua,
000nHa, KOHC, FalTaK, TYKyB HABOM OYIHIIK MyMKUH. by KypuHUIIAarn umapaand
HaAMyHaHU KaHJai Ba KaH4a OJUII TapTuOU xap OWp WIUIap Y4yH CTaHIapTiIapaa
Ooepunaan. Karra y3yHmmkka sra OYnTraH FalTakaard WIUIAPHUHT XYyCYCHSATH
KaTiiamyiap Oyvuda OWp Xwin OYynuimm MyMKHH. Y XOJIla Xap XWI KaTiaMJard
UIUTAPHUHT XYCYCHSATH anoxua yprauunaau [3].
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NnnapHusr cudatuHu aHuKiam Ba MUKIopU OVitmua kaOyn kumuim ['OCT
6611.0-83 «Tykumaumnuk wuruiapu. KaOyn Kuiaum Koujgacu» CTaHAapTHAA
OenrmiaHral Kouwjaa Oyiinya HamyHa TaHjgaHagu. MnnapHu cudaTuHA aHUKIAII
Oyiinya 2.3-)xajBajnja KypcaTWIraH Mapkajall Ba ypall CTaHAapT IIapTjiapura Ba
TEXHUK IIapTiapra OOFJIMK XOJAa, TYyAaJaH KajgaBa OWPJIMIMHU —TaHJIALI
kypcatunrad. OJuHran OUpPJIUK KajdaBajaaH (KyTH, KOI) TYJIa MUKIAOpPUTa OOFJIMK
xonaa 2.4-xaaBanra OMHOAH, UTUIAPHUHT XaKUKUN HAMJIMTUJAH TallKapy, QU3UK-
MEXaHUK KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAII YYyH.

2.5-)kajBanra OWHOAH, WIHUHI XAKUKUH HaMJIMTUHU aHUKJIAIl YYyH
UIUTAPHUHT MaxCcyJaoT Oupnuru onuHaaud. Hallya HyKCOHJIapHM aHUKJIAIl Y4YyH
(Maxcynot OupauruHuHT MUKAOpHU 10 TagaH kam OYIMaciuru Kepak).

2.3-KaaBan
Vinap _ Vpanran 6UpITHK MEKIOPH
TYnana TaHJANa, KaM dMac
KuméBmit unan Tamkapu xamma 1 1
Typiapu 2 TajaH 5 Tara4a 5
5 TajaH Kyl 5
KuméBnit Ty nanm, smmwiran Ty aanu 10 Taraya 2
SIIMIITAaH KypaMa Uil TEKCTYpJIaHTaH Ba 10 ta man 30 Taraua 3
MOHOUIT 30 Tagan 75 Taraga 4
75 naH roKopH 5
2.4-xanBai
Tyna orupuruard MaxcyaoT OUPJIMIMHUHT MUKJIOPH, KT
Murupunras um, un 1000 2000 3000 5000 7000 10000 10000 naH roxopu
raya raya raya raya raya raya
[TaxTa umny, unak (Ta6v1/n/n>'1), SIKKa 10 10 10 30 40 40 50
SIIMITaH KUMEBHI HILTap
SIKKa Ba MUIINTHITAH TO3a 5 10 15 20 20 20 25
XKYHJIH Ba SIPUM- )KYHJIU HII
Apanaimmany 3urupis Ba Gomka
WUTMPUITaH 3UFUPITH UII, SIKKA 10 20 20 20 30 40 40
Ba MMUIIUTUITaH KaTTHK
KaJlaBaza
AWKaI YpUIIHIIIATY FajaTaK 5 10 10 10 15 20 20
Kumésnit umap (tyna,
MUILIATHITaH, apajall SIIWITraH, 10 10 20 30 30 40 40
TEKCTYpJIaHT'aH)
XOM HIaK Ba MUIIATHITAH UIIaK 10 - - - - - -

TYyKuMaunIvK UIiapy Tyaacu MebEpuii Maccacu Oyiinda KaOysl KUJIMHAIH.
NmmapauHr  MebEpUN  MacCcacU-UILIADHUHT XAKUKUM MacCacUHU  MEBbEpPUU
HaMJIUKKA KEATUPUIILINP.

Nnnapauar wmewn€puii Maccacu Kyiwmaru ¢opmyna Oyiinya, Kr na,
XUCOOIaHa/IH.

m,, =m 00FWy 2.1)
100 +W,

Oy epma My - WIJIApHUHT XaKuKuil maccacu, kr; Wy Ba W, - ururapHuHr
MebEpPUN Ba XaKUKUI HaMIuru, %o/a.

NnnapHUHT XaKUKAKA HAMIWTU-UTUIAPHAHT KYPYK XOJATUIArH TapKUOWMHU
TAlIKWI KWIyBYU %Ju CyB MUKAOpU. bupnamuu uniapHUHT MEbEPUN HAMIIUTHU -
mapTian HaMIuru Oynub, xap Omp OenrwianraH WIUIap YYyH aloXuja MEbEpUii-
TEXHUK XYXXKaTiaap/ia KypcaTuiraH.

Anoxuaa UIiap yayH MEbEPUN HAMIIMK KyHH1a KEJITUPUIITaH.

106




2.5-xanBsai

[Taxta un 7
[MaxTta Tonacu Ouian OysMaran monuddepian apanamMacuaard
WHTUPUWITaH HII

67/33 2,5
50/50 4
Buckoza nmm 11

ArieraT unm
Kanpon unu

WHruuka ®yHIaH OJMHTaH HUTHPUITaH UK 18,25
TYyna orupauruaaru OUPIUKHUHT MUKJIOPH, KT
Unnap 1000 2000 3000 5000 10000 10000 nan
rava rava rava rada raua IOKOpH
Kynnu ungan Oomka 5 5 5 5 10 10
Xamma HIiap
SlkKa Ba SIIMITaH KyHIU 5 10 15 20 20 o5
WII Ba apayialiMa uIiap

Ha3zopart caBosiiapu
1. Hamyna onumm yeny6siapu kaugai?
2. UnymapauHT cudaTHHA aHUKJIAI HaMYyHaJlap Kai Tap3aa ojiuHaau?
3. TYKuMaymIMK UIUiapaH HaMyHa TaHJall yCYJUIAPUHUA KETUPHUHT.

2.3. TYKUMAYNJINK TOJAJAPUHUHT Y3YHJIUTH Ba
axaMusITH

TyKuMauunvuK ToOJIa Ba WIUIAPUHUHI TE€OMETPUK XOcCcajapura yJIapHUHT
V3YHJIUTM Ba MWYFOHJIWUTH KUpaad. TOJalapHUHI Y3YHJIHWIH Ba WYFOHJIUTH
HUTMpuIanral UIIApHUHT Xoccanapura 0€BOCUTa TabCUP KUJIAIH.

Hyronnnk-Tona Ba wutapiaH (oialaHUII ydyH 3apypuil KypcaTKdd-
napaaH 6ynu6 xucoOaaHaIu.

Y3yHIMK-TOJIAJIAp YYYH MYXHUM KYypCaTKW4, YYHKU WIUIADHU HUTHUPUILI
TU3UMH TOJNIAJIAPHUHT Y3YHJIUTHUra HUCOATaH TaHJa0 OJMHAH.

Nnnap y4yH y3YHIMK KYpCAaTKW4YW YJAPHUHT WYFOHJIUTHHU OWJIBOCHUTA
"Tekc" OHWPJWUTY OpPKAJIM aHUKJIAIIA WIUIATUIATA. Y3YH TOJaldd IMaxTa Kalta
Tapail TU3UMH OWJIaH MUTUPHUIIAAN, HaTWXKaJa aHYa MyCTaxkaM, OUp TEKHC, TO3a,
CWUIMK uNn ojuHanu. Kaita Tapam TU3MMUIAa WUTHpUITaH HIUIapjaH Hadwuc,
MycTaxkam OaThcT, Malisg, Mapka3eT Ba OOIKa E€3JIMK raziaMaiap TYKWIaJIH.
ByHnaHn Tamkapu, TUKyBUYMJIMK Ba Moia03al CaHOATH YYyH MYyCTaxkKaM, CUJUIHK,
MHTHYKA FAITAK MIUIAPU XaM KailTa Tapall TU3UMH OPKaIM WIUTad YHKapuiiaau.
Vpra Tonanmu maxta kapaa TH3UMH OuMnaH Hurmpriand. OIMHTaH UI Kapia HIH
ne6 artamaau. Acocuil raznamanap Ba TPUKOTaX MaxCyJOTJIapH Kapaa UNUIaH
nnuiad uyukapwiaav. Ilact HaBnM Ba KanTa ToJlajap ammapaT TU3UMHU OWilaH
nurupunaan. Hartwkana, durupunrad umuiap OYI, HOTEKUC, YY3WIIMaiIMraH,
MalivH Ba Tykiu Oynaau. ByHnai ummap rasmamanapaa acocaH apkKokK cudartuaa
unuiatwiaan. l'aznama ycrura Kymumda MOUIOB OepuO, Tapanaau, HaTHXaaa
IOMIIIOK TYyKJap Xocwi Oynaau. YnapiaH MailuH TyKJd HCCUK Oaiika, Oymaseu,
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¢nanen raznamanapu unuiad yukapwiaaud. Tonamap KaHuya y3yH OViica, yHAaH
IIyHYa MHTMYKa Ba MyCTaxkKaMm UIUIap OJIMHAAH, YYHKH y3yH TOJaJlap UIUIAPHUHT
TapkuOuma kynpok Oornmanumiaa Oymaau. Hatuikanma, TonamapHUHT opacujiaru
UIIKAJaHUII Ky4yd OpTaau, Oy 3ca HIUIApHUHT MYCTaXKaMJIMTMHHU OIIMPATIH.
Jlemak, y3yH Tojlajap/iaH MebEPUNA MyCTaXKaMJIMK OWJIaH MHTUYKA UIIAPHU OJIMII
MyMKHH. VHrHuka uruiapHy uvmmad 4uKapuil y4yH Kam Tojda capd KWIMHAJIH,
HaTWXKajga ToyialiapjiaH (oilalaHUIIHUHT MKTUCOJIUN caMapaJopiaurd HKOpU
oymnanu [1].

Arap maxta TOJaCUHUHI Y3YHJIWTMHM 1 MM ra oOmupuica, OJMHAJIUTaH
UIUTApHUHT MycTaxkamiuru 3-4 %ra omanu. AiiHuKca, Oy KypcaTKud ypTa Todaiu
naxra y4yyH Karra axamustra sra. IIyHUHT ydyH maxta TOJACUHUHI TaOUHii
Y3YHJIUTUHU HIUIa0 YMKapHIl >kapaéHuga cakjiad KOJUII KaTTa TEXHOJIOTMK Ba
UKTUCOMM aXaMusTra sra.

TonanapHuHr y3yHIWrW Ae0 YIApHUHT TEKUCIAHTaH XOJIATHJIard WKKU
YUUHUHT opacujaru macodara aiitunaau Ba "Mm" na yinuanaau.

Tabumii ToNamapHUHI Y3YHJIWIH KEHI MHKECAA Y3rapyBuaH Oynaau.
Macanan, maxta TOJacMHUHT VpTadya y3yHiurd 31-32 MM Oynranga yHHUHT
TapkuOuga 7 MM naH 39 MM ra Kajgap y3yHJIMKAArd Tosiajgap OYIuIId MyMKHUH.
UyHKH, TOJAJAPHUHT YUTUT YCTHAA YCHUIIM Ba ETUIUIIM AaBpuaa OUp Xui
y3yHauKaa oOyimariau [3].

UWrHTHUHT MHKPONMJ TOMOHUAA (y4nmaa) KalTapoK ToJjanap ETHIAIH.
UurutHUHT Xanasa (€MKK) Ba €H TOMOHJApUJIA Y3YH ToJajap koinamaad. YHIaH
TallIKapy, YUTUTHUHT YCTUAA OUp *KOWa >KOMIAIIraH TOJATapHUHT Y3YHIUTU XaM
xap xun 0ymaau. Kylinmaru 2.6-xanBanga acocuid ToJlaJapHUHT YpTada Y3yHJIUTH
Oepuiras.

2.6-xanBai
Tonanap VY3yHIUru, MM
ITaxTta 29,2 - 40,2
3urup: 9JIEMEHTap TOJA 15- 20
TEXHHK TOJIa 500-750
KaJTa ToJa 50 — 300
Kyn: WHTHYKA KYH 50-80
JIaraJ KyH 50 — 200
KuméBwmii mranern Tona 38 — 150

TonmanapHUHr y3yHJIMTHM YMYMHM Maccajla Xap XWwi OVIraHjiurd y4yH
yJapAaH UIl WHTUPUII YYYH KaHJAWAUp ypTada Y3yHJIMK KYPCAaTKUYMHHU aHUKJIAII
kepak Oymanu. UyHKH, UTUIApHU WUTHPHUIN KapaCHUAArd aipuM MalluHATapHUHT
KYpCAaTKUWIApU TOJIATAPDHUHT MabIyM Yy3yHJIWTHTa HHcCOAaTaH CO3JaHTaH Oyiaau
[1].

TYyKuMauunvMK ToJaJapHUHT ypTaya Y3yHJIHMKIAPUHU Ba Y3YHJIUK Oyinua
HOTEKHUCIUTUHU UdoJanam ydyyH KyWHAaru iurMma KypcaTkhuiap WUUIaTHIAIu:
ypraua apu(MeTHK Y3yHIUK - L,, MM; ypTaua mMacca y3yHJIHK - Ly,, MM; Momal
Macca y3yHJIukK-L,, MM; mranen macca y3yHJIHMK-L,;,, MM Ba TOJQJIApHUHT Y3YHIIUTH
Oyin4a HOTeKUCIUTHHH ndoaaoBun Kypcarkuwiap [3].
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Vpraua apudpmernx ysymauk L, vmm. TomamapHHHT ypTada apHdMeTHK
Y3YHJIMTMHU aHUKJIAll Y4yH OJIMHIaH HaMyHa MaccacuJard TOJAJIApHUHT Xap
OupuHM Tekucinad MacmTad Yu3Fuud OWIaH TOJAHUHT WMKKU Y4YU Opacuaaru
Mmacoda yruanaam [1].

bapua tonanapuu ynuyab® OynraHaaH KEHUH TOJAJIAPHUHT Y3YHIUTH OYiinya
MabJIyM OpaJIMK OWiIaH Typyxjapra axxpaTuiu0O, Tonanap caHaiaau. [laxra Tonacu
YUYH T'ypyXJlap OpacHlaru opajvkK 2 MM, XyH Tonacu yudyH 10 MM onmnagu. Xap
Oup rypyxJard TOJAJAPHUHT COHM Ba Y3YHJIUIH MabiyM OYiraHnaH KeuuH
Kyiugaru gopmyiia 6unan ypradya apuMETUK Y3yHIUK XUCOOIaHau:

L-n+L -n,+..+L_-n Z(Ln)

L = 1 1 2 2 n no_ ! | 22
‘ N +n, +.+n >, (22)

By ¢opmyna OwiaH 0BuUITaH )KYH TOJACHHUHT Y3YHJIMTH aHHUKJIaHAIU. by
ycyaaa 200-400 ta TolaHM caHalll OpPKaIM KaTTa aHUKJIMK OWJaH ypTada y3yHJIHMK
tonwiaau. JIekuH, Kyn BakTHU Tanad Kunagu. WMnMuii wnuiapaa TOJaHUHT
y3yHJIUTH Oyinua aHUK HaTWKaJapHU OJIMII YYyH Maxcyc MocjiamMa OujiaH
TabMUHJIAHTAH MUKPOCKOIJIa TOJJAHUHT TaCBUPH YMKAIU. TaCBUPUHU KypPBUMETP
yadgarnyu OutaH §i4ad, TOMAHUHT Y3YHIIMTH QaHUKIAHAH.

Vpraua macca y3ynank Ly, Mm. Vpraua Macca y3yHIHKHYM aHHKIALI YUyH
OJIMHIaH HAMYHA/IaH IITaneN Tai€piaHau.

ranen ne6, ToJNalapHUHT OUp y4u OUTTa TEKUCIUKKA KEJITUPUIHO
napajuie]l TaxJaHTaH Tojlajap KaTlamMura aWtuinagu. ToJia IITamnejlvHH sicaul,
capajaml WIUIapu Tojla Typura HucOataH xap xun Oymamu. [laxta TOnmacuman
mTanen scam Kyjajga Ba mMaxcyc acoobma, seHu MIY-1 ma G6axapwraau. [Taxrta
TOJIACHJIAH Tal€pJiaHTaH MITANEIHA capaiall XaM HUKKH YCyJ OWiaH Oaxapuiaiu:
Xyxkos Ba aBromatnamirupuirad MITPIII-1 ac6o6apuzaa [1].

KyH TONAaCHMHMHI y3YHJIUTMHM aHUKJIAIl YYyH HaMYHJaH IITanes
Tali€piaHaay, LITANesl TapOKIM aHAIW3aTOp YCTWra >KoWnamrtupuiagu Ba 10 MM
Macoda OuiaH mITames TypyxJjapra axpaTuiaau. Xap OUp TYpPyXHUHT Y3YHJIUTH
MabJIyM, Maccacu 3ca Toposuja toptuianu. ONMHTaH HaTwKajdapHu QGopmya
(2.3) ra kyitn0, ypraya Macca y3yHJIUK TOIHJIAIH.

3ufdp, KaHON TOJAJIAPHIAH OJMHIaH HaMyHaJaH ITanena Kyjijaa
TaiiépnaHaau Ba Y3yHJIHTH Oyiinmda rypyxjapra Kyjajga axpaTwiaad. Xap Oowup
rypyX TOJAHUHI ypTaya y3YHJUTH Ba Maccacu aHuKiIaHaau. OJIIMHraH HaTXKallap
oyiinya ¢popmyna (2.3) 6mnan ypraua Macca y3yHJIUK aHUKIAHAIH:

I_a:Ll-m1+L2-m2+...+Ln-mn :Z(Li~mi) 2.3)
m, +m, +...+m, > om,

Oy epma: L +L,+..+L, -TypyX TONAJapUHUHT ypTada y3yHJIHUTH, MM,
m, +m, +...+m - IypyX TOJIaJJapHUHUHI Maccacu, T.

[laxTa TONMACMHMHI ypTaya Macca y3yHJIUTHM Kyhugaru ¢opmyia OunaH
AHUKJIAHA]IN:

b a-m;
_p,xem 2.4
Lyp n E m ( )

109



Oy epaa: a - MakCMMall Maccara sra OyJraH Toja TypyX TapTUO pakaMuJiaH
OJIIMHTH Ba KEWHHTH TypyXJaap TapTu® pakaMUHUHT (QapKu; » a-m;- Xap Oup

TOJIa TYPYXMHMHI MAaCCACHMHHM TapTUO pakaMy Yy3rapuiiura KynadTMacHUHUHT
fuFuHIECH; ) m; - 0apua TypyxJap MAacCaCHHUHT WHFMHIMCH, MT; |, - 9HI KaTTa

Maccara sra Oyiras Tojla TYpyXMHHUHT YpTaua y3yHJIUTH, MM; b =2 - EHOII I'ypyX
TOJIAJIJAPHUHT Y3YHIIMKIApU opacuaaru Gapk, MM.

[laxTa TONMAaCHMHUHT Yy3yHJMId OyilM4a HOTEKUCIUTMHHM aHMKJIAIIa ypradya
Macca y3yHJIHK KypcaTKuuuaad QoiiiaJaHuiaim.

Mopan macca y3ynauk Ly, MM. Mosian Maccay3yHIMK ToJla HaMyHacuIaH
Tal€piiaHraH IITaneagaru SHI KaTTa Maccara ara OyJaraH rypyXHUHT Y3YHJIUTH.

Mopan macca y3yHIIMK - MOJia CY3HU/IaH OJIMHraH OYiuO, SHT KYN TapKairaH
ycyil, Kouaa, YI4oB, 1M00C Ba OOIIKaJIapHU aHIJIaTa u.

Mogan wMacca Y3yHIMK MakCMMall Macca Ba YyHra €EHaom €TraH
IYpYXJapHHUHT Maccacu OpKaiu Kyiujaaru GpopmysaaaH aHUKIaHaIH:

L, =(1,-1)+ b-(m, —m,) (2.5)
(mn - mn—l)+ (mn - mn+1)
Oy epaa: m,-l -y3yHIMKAaru Tojla TYPYXMHHMHI MaccacH, SbHU MaKCUMall

Macca, MT; m_, - Y3yHIuru | _, OYiaraH KYIIHU TypyX TOJAJIADUHUHT MacCacH, MT;

m.., - Y3YHJIUru L, OYJIraH KYIIHU IypyX TOJIAJJApUHUHT MaccacH, MT.

n+2

[laxTa TOnmacuHWHT Moman Macca Y3yHAuruHu Tpod. A.I'.CeBocThSIHOB

dbopmynacu OuaH aHMKIaca Xam OYasu.
L,=119-L,-26, (2.6)

Oy epaa: L,, - ypTada macca y3yHIIMK, MM.

HlTanea macca y3ynauk L, , MM. Mozan Macca y3yHJIMK/IaH KaTTa Oynran
TYPYXJapHHUHT Y¥pTaua Y3yHJIUTUTa [ITAIeN Macca y3yHIuK 1e0 artamanu [1].

[laxTa TONMAaCHHUHT INTaNen Macca y3yHJIUTH Kyiuparu Qopmyna OuinaH
aHUKJIAaHAIM:

Ly =l e 220 2.7)
y+2.m,

Oy epna: i- Taptu® pakamu; Zi -b-m; - MakcuMan mMaccajgaH nactiaa €IraH

TYPYXJapHUHT MaccacuHu KoddpumueHTnapra KynanTMacuHu HUFUHINUCH.
di-b-m;=1.2.m ,+2-2-m_,+3-2-m +.n-2-m_

y -MaKcuMaJ rypyxJa MoJiajl Macca y3yHJIMKJaH KaTTa OYarad ToJdalapHUHT

Maccacu, Mr.
(I, +1)-L,
D' m,- MakCHMal MaccalaH INactaa SITaH TypyXJIapHUHI MacCaCHHHHT

WUUFUHINCH.
zmj = mn+1 + mn+2 + mn+3 t.o.t mn+n

[TaxTa TOJIACMHUHT Y3YHJIWIM JETaHJa YHUHI IITalel Macca Y3YHIIHUIH
Haszapaa TyTUJIaJu.
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?pTaqa Macca Y3YHJIMK Oyiinuya ypTaya KBaJApaTUK OFUII MHUKIOpHU
Kyiugaru gopmyiia OuiaH aHUKJIAHAIH.

Z(Liil—l\y/lpi)z -M; ’ (2.8)

Oy epma: L, - Xxap OMp TypyXHUHI ypraya y3yHaurd, Mm; L, - ypraua

oy =

Maccay3yHJIHK, MM; M, - Xap OHup TypyX Maccacu, MT.
[laxTa TONacu ydyH yprada kBagpatuk oruil Mukgopu O’zDst 633-2009 ra
acocaH Kyhuaaru ¢popmyia OuiiaH aHUKJIAHAIU:

b2 k 1 k 2
a= |+ dat-m; - (Za-mj) (2.9)
i i

By dbopmynara kupran KarTaaukJIapHUHT OUPIIUTH IOKOpUJIa OepUiIraH.
Ypraya wmacca y3ywnuk (L) OYiiMdya HOTEKMCIMKHM U(OIATOBUH

kBasipaTuk HoTekucauk C (%), kyhunaru ¢popmyna OuiaH aHUKIaHAIM:

C =Li-1oo . (2.10)
yp
KBagpaTuk HOTEKHCIMK KHYMK OYJica, TOJAJapHUHT Y3YHJIUTH OYiinda
HOTEKUCIIUTY KUYHUK OViIaau.

Ha3zopar caBosiapu
1. TykuMauwiMK ToJia Ba WIUIADUHUHT TEOMETPUK XOcCcalapu XaKuia
MabJIyMOT OCpUHT.
2. Tonanap y3yHJIMTHHH aHUKJIAIT (GOpMyTalapiHA KSJITHPHHT.
3. Tonaynap y3yHJIUTHHU aHUKIAII acO00Iapy XaKuaa MabIyMOT OCpHHT.

2.4. TYKMMaYnJIMK TOJAJAPH Y3YHIUTHHUA AaHUKJIAII
ycyJuiapu

TYyKMMauuiaMK caHoaTUJa WIIATUIAAUTaH TOJIAJJADHUHT Y3YHJIUTH KEHT
mukécna y3rapyBuan Oynanu. LIIyHUHT yuyyH XaM YJIapHUHT Y3YHJIUTHUHU aHUKJIAII
V4yH Xap XWi ycyjuiap Ba acOobnap unuiatunaau. TonamapHUHT Y3yHIUTHHU
aHuKJIam Oyindya XxaMMa ycylmapHu 4 Typyxra OYiIuil MyMKHUH: SIKKa TOJIaJapHH
Vyi4amn ycynu; Kiaccep ycylu; Tojalap/laH Tal€pilaHraH WITaleIHd TypyxJjapra
QXpaTuIl yCyJUlapu; OJJIEKTp CHUFUMINA Ba (orodneMeHTnn acOobimap Owinan
TOJIAJIAPHUHT Y3YHJIUTUHU aHUKIAIl YCYJUIapH.

SIkka TOJIAJIADHUHT Y3YHJIMIMHH aHMK/Iam. Skka ToJlaJapHUHT
Y3YHJIMTUHU aHUKJIAIl UKKUTA YCyi OmIaH Oakapumiaian.

1-ycya. SIkka TosajlapHM TeKUCJIa0 Y3yHJIUTMHU MUJLIUMETPJIN YU3FUY
Omian yauam. by ycyn kumésuii mrtanen tonanap yuyd 'OCT 10213.4-73 Gunan
TaCMKJIaHTaH.

Hamynanan onuHran Tojia KyHXKYT €FM CYpPTWITaH OWHA YCTUTa KyWuiIaau
Ba TOJIA UY3MIMACIAH aCTa-CEeKHH TEKHCIAHAIN. Y T4aIl HATHKACHHH | MM OpaJInK
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OwyaH aipuM Trypyxjapra €3miaaan. XakKukuid yprada apudMeTuK y3yHIuK (2.2)
dbopmyna 6unaH XucoOJaHaH.

Cranmaptna KUMEBUHM IITANeNl TOJAJIAPHUHI TACAMKIAHTAH Y3YHJIUTHHU
HOMHUHAN y3yHIMK 1e6 artanamu. HomuHan ysymmukeuer (L,,) Taxpuba Hymu

OWJIaH aHMKJIAHTaH XaKUKUH yprada apudMeTuk y3ymiukaad (L,) OFUII MEKIOPH
A (%na) kyinaaru popmysa OuinaH aHUKJIaHAIH:

a=tamb g0 : (2.11)

H

Oy epia: A - KYpCaTKU4H CTaHIAPTAa MEbEPIAIITUPUIIAIH.

By ycynm Oomika Tonamap y4yH acocaH WIMHHA HILIapAa Ba Y3YHIUKHH
Yigam  Oyiuda WNUIaTWiIaAuraH acOOOJapHUHT aHUKJIUTHHU  TEKIIMPHUIIAA
dholnananunagm.

2-ycyJa. SIKkKka ToJIaHM TEKUCJIAaMACIaH TACBUPH OPKAJIH AHUKJIAIIL

Hamynaman mnpemapat sicad, MHUKPOCKON €EpJaMuja TOJIAHWHT TacBUPH
YU3WIaAM, KypBUMETp acO00M OWjlaH YHUHT Y3YHJUTH Yia4daHaaw. by ycymHHMHT
AHUKJIUTH IOKOPH, JIEKUH KYT BakT Taynald kuinagu. [lIlyHuHr yuyn Oy ycyn uiMuii
UIUIap/aa UIIaTHIaIu.

Tonasapaan TalépiaaHraH WTANCJHU TypPyXJapra amparuil YyCyJu.
[TaxTa TOMaCUHUHT OUp yYUHU OWTTA YM3UKKA KEJITUPHIIL, SbHU LITAIe Talépar
kynna (kuckuu Nel éEpmamupa) Ba MexaHuk Imramen Tai€pmarna (MITY-1
KypuiMacu)aa Oaxkapwianu. TalépiaHraH IMTaNeIHU TypyXJjapra aXpaThll XaM
UKKATA yCcya Owian Oaxapwinanu: JKykoB Ba mexanumk capaigarud (MIIPIII-1)
KypuiManapuia.

1-kuckmu Nel; 2-panuk; 3-KONMKOK; 4-hapTyk
2.1-pacm. B.H.XKykoB mpubopu Ba €pmamuun ac600-ycKyHamap.

1-uepBsAKIM MEXaHU3M FIILIUpAry; 2-kypcatkud; 3- Kuckud Ne2;
4-9epBAKITN MEXAHU3M JAaCTard; S-4epBIKIA MEXaHU3M

XKykoB acbobmma mTamen rypyxjapra axpaTwiragaa Xap Oup Typyx
TapkuOuaa €HAOM Y3YHIHMKAATW TYpPYXHUHT maccacu MaBxkyna. by aca JKykos
ycynuHuHT Kamuwiurd. LyHuHr ydyH Xap Oup TypyXHHHT XaKWKHH Maccacu
Kyhnjaaru popmMya OuiiaH aHUKJIAHA U
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M,=017-m ,+0,46-m +0,37-m
o0y epma: 0,17; 0,46; 0,37-)KykoB acOoOuja capajlaHraH TOJIAJIAPHUHT
HOAQHUKJINTUHU  MEbEpIAWIUran  TYFPWIOBYM  KOd(PUIUEHTIAPH; m,-

Mmr

n+1?

rypyxjapjard MakcuMaj macca; m, , -MakCHMMaJ MaccajJlaH I0OKOpUAa >KOMIalral
rypyX maccacu; m,, - MakCUMaJ MaccaJlaH MacTAa >KOWJaIlraH rypyx Maccacu
(2.1-pacm). IOxopumaru apupMeTuk XUCOONANIHH TE3JIATHII YYyH 30THKOB
XucoOmam JoupacuiaH €KW XaKMKMH MacCcaHM XucoOJsialml — KaJBaluaH
dolimanaHum TaBCUS OTWIAAM. Xap OWp TYPyXHUHT XaKUKUH Maccacu
xucobOnanrangan kedun (2.4), (2.5) Ba (2.7) ¢dopmynagap OwiaH Tmaxrta
TOJIACHHUHT y3YHJIMTH Oyiin4a KypcaTKu4iapu aHukiaHaau (2.2-pacm).

ot

2.2-pacm. ipod. B.E.30TuK0B aliaHaCHHUHT IIAKIIH.

Mexanuk Tapam Taiépaarua (MIIY-1) Ba Tapam capanam (MITPII-1)
KYpWwiMacuaa maxra TOJACHHMHI  Y3YHJUTMHHM aHukiIam. MIIY-1
KypwiMacuja TaxTa TOJIaCHJIaH INTamen TaiépiiaHaau, acOOOHUHT KOopIycHuaa
TacCMajJdd TPAHCIOPTEP KapeTKacu Ba TOJAHU KaOyl KWIUO OJNyBYM KHUCKUY
)oitamrad. TpaHCTIOPTEPHUHT €TAaKJIOBUM BalliJa XPOMOBHUK MEXaHU3MH OVIHO
TacMaJldi TPAaHCHOPTEPHHU JAaBPJIM VYHra-yamnra Xxapakarra KeaTHpuO Typau.
Hatwmxkana nuntagas mramnea xocui 0yiaanu (2.3-pacm).

O’zDst 614-2008 cranmaptura MyBOQUK Tall€piaHraH SKYHMA TUITaHU
MIIY-1 kypunmacura sxounamrtupwianu. Kypuwima Tok wmaHOawra ynaHuO
AKYHUW TWITAHUHT y4JIapUHU TeKuciam ydyyH 1-2 mMuHyT unuiatuiaau. Keius,
KypiiMa TYXTaTUIUO, YHUHT KaOyJdl KWIYyBUM KUCKUYHAAH TOJallap TO3aJlaHaH.
Maccacu 30+ 0,5 mr O6yiran mraneiaHu scail yayH ac000/1a capajann BakT pejiecu
YpHATHIAMM. YPTa TONAIM TaxTa ydyH 4,5 MUH., y3yH TOJauM maxta ydyH 4,0
MUH.

VpHaTHATaH BaKr YTHIIM OWIaH KypuiMa aBTOMATHK PABUINA TYXTAHIH.
MIIIY-1 kypunMacuaa Tai€piaaHraH mTamneal KUCKud OwiaH OMpraiukia MeXaHHUK
[ITanes capaniail KypuiMacura >KoninamTHPUIaan.

MIIPII-1 kypunmacu maxrta Ttonacuaan MIIY-1 nga Tai€pnanran
ITANeIHU 2 MM OpaJIMK OMIaH MakCUMall y3YHJIUK/IaH MUHUMAJl Y3YHJIUMKKaA Kajap
alipuMm rypyxjiapra axpatu6 Oepanu. Kypuima Kyilmgaru acocuil KucmiapaaH
nbopar: KypWJIMaHUHT acCOCHUM KOPITYCH, KOpIlycra WHFWUITAH TOJIaHW Y3aTyBYHU
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MEXaHHW3M, TOJIAaHU KaOyJl KWTyBYM KUCKWY, KUCYBYHM MOCJIamMa, TACMaH! TOPTYBYH
MexaHu3M (2.4-pacm).

" | l"“ ll ||"Y“|” |

,'b

2.3-pacM.MIIIY-1 yckyHacCUHUHT 2.4-pacM.MIIPIII-1 yckyHacuHUHT

I[TaKJIH. IIaKJIN.
1 - acoc; 2 — y3aTuIn MeXaHU3MU acTary; 3 - 1 - acoc; 2 — y3aTuIl MEXaHU3MH JacTary; 3 -
puyar; 4 - wirak; 5 — KW4uK Y4upuI gacraru; 6 - TpaHCHOPTEDP; 4 — IPYKUHUHHI TapAHTJTUTUHH
KypcaTKud; 7 - peiika; 8 — KUCKUY ynuiarud; 9 — CO3JIOBYH KypHJIMa; 5 — siccu Ipy>KuHamnap; 6 -
y3aryBuH Kuckud; 10 — cukub TypyBuu Mocnama; 11 — yyTKa; 7 — 1yxoba cTomya; 8— KHCKWY BUHTH; 9 —
KUCKHY YIIUTATHYHUHT BUHTIIApH; 12 — KaOya KWITyBUH KUCKWUYHHM YIIUTOBYM BHHTIAp; 10 — KaOyn KuiyBuu
kuckuy; 13 — kucyBuu Mocinama; 14 — jieHTaHu y3aTyBUU kuckuy; 11 — kucyBum mocnama; 12 — dukcarop;13
MEXaHM3MHHU KHCYBYH Mociiamacy; 15 — Tykiu neHra; 16 — TymMOnep; 14 — KUCYBUM IIaHKa;
— TYXTaTHUII TyrMacy; 17 — uimra TyIIipHui TyTMacH. 15 — ky3ranyB4yaH kaperka cronu; 16 —

TPaHCIOPTHEPHU 0N KYPUHUILU.

Kypunmanuar wnuiam Ttaptubu Kydupgarmga: MIIY-1  kypunmacuma
Tal€plaHraH INTaneTHd KUCKUY OuiaH Ouprajivkiga TOJAaHU  y3aTyBYH
MEXaHU3MHUHI CcToiyacura Kyuwiaaud. Kypuiama wuira TymraHaa MEXaHH3M
CTOJTYa Ba KMUCKWY OWJIaH Ky3ralMac KMCKWYra yHra xapakart kuinaau. Ctomda YHT
TOMOHJAru OXUPIH XOJaTUra KeiaraHja Ky3falMac KUCKUY OYujIaigu, KeWnH
Oexuiamu. Xapakargard KACKUY TYpT MapTra YHra, damnra CypuIdIId OwIiaH
MITaneNjard SHr y3yH TOJaJlapHU 2 MM oOpajiuK Owian capanaiinu. CapanaHrad
rypyX TojJa KHUCKWYaaH Oymad, KyHaajdaHruw OVinWya XapakaTaard TacMmara
xoimamanu. [lTanenau capanam »xapa€uu 2 MM Macoda OuiiaH yprada y3yHIIHUK
ToJIajlap yuyyH 16 MM rada, y3yH ToJjlanu maxTta yuyH 20 MM rada JaBOM 3TajH.
HlramenHu capanamjaH KOJTaH TOJaJapHU KajiTa Toia Aed xupcoOnaHaau Ba
yIapHUHT % MUKIOPHU KyWHaru @)opMyna épaamuaa aHUKJIaHAIK.

Zm 100, (2.12)

Oy epma: m, - capajamjaH KeWWH KUCKWYa KOJITaH TOJJAHWHT MacCacH, MT;

> m, - mranen rypyxJIapuaard Tojanap MaCCaCHHUHT HHFHHINCH, MT;

MIIPII-1 kypwimacuma capajaHral TrypyX TOJAIAPUHUHT Maccacu
TOPTUJIIAAN Ba IOKOpuaa OepwiraH GopMmynaiap OwjaH MaxTa TOJACHHHHT Macca
Y3YHJIMKIIApU aHUKJIAHAIH.

XKykoB acbobm Ba MIIY-1 Ba MIIPUI-1 KypmiManapuma OJWHTaH
HaTIOKaIap OyHruva MKKUTA quarpamma arsmiaan [3].
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1. TomanuHr y3yHnmuru Oyinda TaKCUMIIAHUII Jrarpammacu (2.5-pacm).

2. TonaHuHr y3yHauru OyHnya IUTanen auarpamMmacu. ToJadapHUHT
TaKCHUMJIAHUII THarpaMMacuHU KypUIl YYyH KOOpJMHATaHUHT a0LHcca YKura xap
Oup TypyXx TOJAHUHI ypTaya y3yHJIUTH, OpJuHATa YKU Oyiinya 3ca 11y TYpyXHUHT
MaccacH Kyiunaau (2.6-pacm).

TomanapHUHr ITanen IMArpaMMACUHU YW3UII YYyH YMYMHUW INTameNl
Maccara HucOaTaH Xap OUp T'YpYXHUHI MacCaCMHUHI % MHKIOPU aHUKJIAHAJIH.
AHUKJIaHTaH HaTWXa KOOpJAMHAaTa VKIApUHUHT aluuccacura KyWuiaau.
Opaunarara 3ca TypyXJapHUHT ypTaya y3yHJIUTH KyHUIaau.

s

L v
.

? { e i
A \ .

2.5-pacm. To

JAHUHT y3yHIUru Oyitnya  2.6-pacMm. TonaHuHT y3yHiauru Oyitnua
TaKCHUMJIAHUII JUarpaMMacH. HITarnes JuarpaMMacH.
|
T |
"I 4 ll\‘
/
/ ,‘ 3
/ ) \\
i1
(i_‘ !
—

2.7-pacM. HOTEeKHCIIMKHUHT TYpJId XyCyCHUSTIApH OYiirda

TaKCHUMJIAHHUII 3I'PpU YU3UTU.
2-5TpU YM3UKHUHT HOTEKUCIIUTY KUYMK; 1-3IpH YM3MKHUHI HOTEKHCIIUTH KaTTa.

Abmmcca ykura OUPHHYM TypyX V3YHJIUTH MAacCaCUHUHT %oMHUKIOPHU
KoopJMHaTa OOIMIaH, 2-TypyX Y3yHJIUTHHUHT Maccacu Oyiinya % muxmgopu 1
rypyx %MUKIOpUIIaH KEWHH, 3 TYpyX Y3YHJUTMHUHT %MUKIOpPU 3ca 2 TypyX
% MuUKI0pUIaH KeMUH KyHulaIu Ba X0Ka3o0.

TakcumnaHnum Ba IITanea AvarpaMMmacd OpKajdud IaxTa TOJACUHUHT
Y3YHJIMTH OYirda HOTEKUCIUTHHY 0axoJanl MyMKUH (2.7-pacum).

Kanon, ’kyH Ba UNaK YMKUHIWJIAPUHUHT Y3YHJIUTHHU aHUKJIam. Kanon
TOJIACH UKKHU XWJI Typra OYJIMHAAM: Y3YH Ba KajiTa Toiajap.

Kanon ToJIaCUHUHT y3YHJIUTUHU aHUKJIAII Y9yH yMmymui tynanad 10 % tou
OJIMHAJU Ba TaxXpuba yuyH Xap Oup Toitman maccacu 50-100 r 6ynran 30 Tytam
y3yH ToOjla Xap >KoWjaaH onuHagu. OnuHraH xap OUp TYTaMHUHT Y3YHJIUTH
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YyyaHaau Ba Maccacu TopTwiaam ¢GopMmyna OWiaH ypraya macca y3YHJIHUTH
aHuKanaay (2.8-pacm).

= fall B S X

A 8
2.8'paCM.KaHOH TOJIACUHUHI Y3YHJIIMTUHU aHUKJIAIIT

}KapaéHI/IHI/IHP CcXCMacCu.

Crangapt OViin4a KaHOITHUHT KaJITa TOJJACHHUHT y3YHJIUTH aHUKJIaHManIu.

7KyH To1acu Ba MNaKk YMKHHIWIAPHUHUHT Y3YHJIUTH TapOKJIA aHAIH3ATOP
KypuiMacHuaa aHuKjIaHagu. Tapoknum aHamuzatop Kypuimacu (2.9-pacm) Owup
KaH4Ya TUK MapajuieN >KOWIamraH MeTaul Tapokda 1 mapman mbopat. Tapokimap
opacumaru macoda 10 MM ra tenr. J)KyH TojacHJaH Ba WIaK YWKWHIWIAPHIIAH
ONMHTaH HamyHaHU KUCKWY Nel 2 &pmammpa myxoba OwiiaH KOIJIaHTaH TaxTada
yCTUTA TOJIAJJADHUHT OUp yYWHU TEKHUC KWINO >KOWIAIITHPWIATN, ShHU KYIaa
HaMyHaJaH mTanen sicananu. Talépnanrad mranen Kuckud Nel OwiiaH Tapokiap
yCTUTA YKOWITAITUPHUIAAA. Y HJIa IITAETHHHT TEKUC YIU aHAJIM3aTOPHUHT OXUPTH
(0-0) Tapoxk yctura kyimnaau (2.10-pacm).

/ D
E
‘i.'l.'JlIIMIlHInIi|I7il{l”ll“llmml'llil:l! c
(T e T T n n
il =~ | S e I
i : II;IIllllIIOIIW“Hlemll"”";l"fll"l"
T == | == B A Y R S
3
) e Trrryr-rr-——-—-
2. L 2
1. I 1
2 0____. I l I J l _______ 0
A B
=< &)
2.9-pacMm. Tapokiu aHaIM3aTOP. 2.10-pacwm. bup Tekucaaru tona

MTAaIICJIMHUHI CXCMAacCH.

TomanapHu capanam 5HC Y3yH TojdanapAadH OouuiaHagu. YHUHT Y4YyH
OJIMHTH TapokK (N-N) mactra TYIMHMPWIAAA Ba KEWHHTH TApOKJaH YUKUO TypraH
Tonaynap rypyxu kuckud Nel Ounan axparu® onuuanu. IlltanenHu rypyxmiapra
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axpatum (1-1) TapoKHM MacTra TYIIMPHIN OWJIAH sSKYHJIAHAIW, capajaHraH Xap
OWp TYpyXHHHT Y3YHJIUTH MabJIyM, TYpyX MAacCacHMHH aHHK TOpPO3HUJaa TOPTHO,
yprauya Maccay3yniuk (2.3) ¢popmyna Omnan xucoomanamy [3].

KumEBuii mTanen TONANapHUHT Y3YHJIWUTHHH aHUKJIAIl yYyH I[1axTa
TOJIACUHUHT Y3YHJIMTUHM YIT4all yclyou Ba acOo0aapu UILIaTUIIA U,

Ha3zopar caBosiapu

. Tykumaunnuk TOJIa Ba MWIUIADMHHMHT TEOMETPHUK XOcCcalapu XakKuaa
MabJIyMOT OCpHUHT.

2. Tonanapnan Taii€piaHraH MITANEIHU TYypyXJapra aXpaTuil yCyJIuJapuHu
KEJITUPUHT.

3.MexaHuk TapaMm Ta€piarud Ba TapaM capajall KypwiIMacHia IaxTa
TOJIACUHUHT y3YHJIMTHUHU aHUKJIAII YCYIUIAPH.

4.KaHor, )KyH Ba UIMaK YMKUHAWIAPUHUHT Y3YHJIUTUHU aHUKJIAI.

2.5. TYKMMa4YnJIuK TOJAJAPUHUHT YU3UKUH 3UYIUTH,
axaMHMATH Ba aHMKJIall yCyJJIapu
TYKUMAUUIMK TOJAJIAPHUHT MYFOHJIWTA KYHAAJAHT KECUMHWHHUHI FO3aCH,
YU3UKUNA YITYOBU €KUM YM3UKUN 3UUWIMK J1€0 aTaayB4YHM Y3YHJIUK OUPJIMTHUra TYFpPU
KenraH Macca Ounan Tabpudaanaau. TonanapHUHT HYFOHIUTUHA O€BOCUTA YITyall
Ownan TYFpu HaTwka onub Oynamakau. UyHKH yIapHUHT KYHJQJIAHT KECHMH
HOTYFPU TEOMETPHMK IIaKJra dra, SbHU HWIMHIAPUK makiaga smac (2.11-pacm).
VYHaaH Tamkapu TOJAJapHUHT TapkuOuma OYNUIMK (FOBAaKJIMK) MaBxkynl. byHnaii
TOJIAJIADHUHT JUaMeTpu Oup Xuil Oyica XaMm, KYHJIAJlaHT F03acH Xap Xuj Oyaju.
TonanapHuHT UYFOHJIUTUHU AaHUKPOK KWJIMO YIAPHUHT KYHIAJNaHT KECHUM [03acH
opkanu aHukJam MyMkuH [1]. JIekun, Oy ycyn Mypakka0, KT BaKT Taja0d KUIaIu.
[IyHUHT ydyH TOJIAJJADHUHT WYFOHJIUTH y3YHJIMK OMPJIMTUTA TYFPU KEJITraH mMacca
Owran wudopanaHagu. by KYpcaTKHYHHM TOJIAIADHUHT YU3UKUM 3UWIMTH J1e0
aTanaau. YHUHT (GOpMYJIacu:
T=—. (2.13)
L
Oy epna: M - Macca, I, MT; L - Y3YHIIUK, KM; M.

2.11-pacm.TonamapHUHT KYHAAIAHT KECUM FO3aCHHUHT IIAKJUIAPH.
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Yuzukuii 3uunuk Oupnurn Xankapo Oupnukmnap (CH) tuzumuna "r/km"
OwiaH ynuaHalau, YHU AP paBuiiga "Texc" aed atanaau. Arap TojajdapHUHT
YU3UKUN 3uwIdrd 1 TekciaH KUYk Oyica, "MuyumTekc" (MTEKC) Oupiuru
unutatwiaan  (Mr/km), arap uusukui 3uwiurn 1000 TekcgaH katta Oyica,
"kunoTekc" (KTekc) Oupauru uuatuiaagu (Kr/km). Yu3uKui 3U4IMK KYypcaTKU4du
TOJIAJJADHUHT KYHJAJaHT KECUM lo3acura TYFpHu nponopuuoHan 6ynaau. [llynunr
YUyH, YU3UKUN 3UWIMK KaTTa Oyica, Tonanap uyron 6ymanu [1].

TonanapHuHr kyHaamanr kecum to3acu (S) Owrad yusukuid 3uwink (T)
opacujaru OOFJIaHUII KyWuaarndya aHukjiaHagd. Mabiaym y3ymiukgard (L' Mm)
TOJIAHUHT KYHJAJaHT KeCUM ro3acu (S, MM?), 3uwIdrH (7, Mr/mMm°) Oyinca, yHUHT

mMaccacu M (mr na) Kyhinngaru popMysna OviaH aHUKJIaHAIN:

Y
%V
S
M=S-L"y. (2.14)
(2.14) bopmynanu (2.13) ra KyiHu0, KyiHuIard TCHIIIMK XOCHT KHIHHAIH:
1
=17 100055
€K1
T
S =0,001-—. (2.15)
v

3 - .
Moana 3uunura (y, Mr/mMm°) xap Xui OYJiaraH TOJAJAPHUHT YH3HKHMA

SUWINTUHN WYFOHIIMK KYpPCAaTKUYH (7 ) OMIIaH COJMUIITHPHUII Kepak.
Uyronmuk kypcaTkmau 1 MM fozara 1000 Toa MOIIACHHHHT TYIUIIN
OWIaH aHUKJIAHAJIM.
r=1000-S. (2.16)
(2.16) dopmynagarm S kuiiMatumHH YpHura (2.15) dopmynanu Kyiuo,
Kyhiugara GopMylia XOCHII KWINHAIN

r=1000-0,001. - =T (2.17)

vy
YFOHNNK KYpCATKNUMHMHT QHU3MK MABHOCH LIYHIAKH, TONANAp KYH/AIaHT
KECUMUHUHI YMYMUH r03acu | MM Oynranna, ymapHUHT COHUHU OWIITUPAIH.
AlipuM BakTiapAa TOJIAJADHUHT WHTUYKAIWTU AHUKJIAHAIU, Y METPHUK
Homep Ownan udonananaan. Merpuk Homep Ny (MmM/MT, M/T, KM/KT 11a), ToJaiap

MAaCCACUHUHT (MT, I, KT') y3YHJIUTUTa HUCOATUIHP.

L
N, =—. (2.18)
M
MeTtpuk HOMEp TOJNAJIAPHUHI KYHJAIAHT KECHM 03acura TeCKapu
MpomnopuMoHan Oynaau, SbHU METPUK HOMEpP KaTta Oyica, Tojiajlap MHIHYKa

oymanu.
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MyroHINK Ba MHIMYKAITHK KYPCATKAWIAPH ¥3ap0 TecKapy TyIIyHYa OYiuo,
dbopmynanapu xam Teckapu HUcOaTAa €3uia iy Ba YII4oB Oupauruaa Gapk 3Taau.

Uusukuil 3U4iIMK OWJIaH METPUK HOMEp opacHujia KyHujaard OOFIMKIUK
MaBXYy/:

T-N,, =1000;
3 3

710y, 21 (2.19)
[\ T

Xap Xuw1 ToJIAJApHUHI MHTUYKAJIMTUHU METPUK HOMEp OWIIaH TaKKOcCiad

Oaxosaniia THIMYKaIUK KYpCaTKUuu u (I/MMZ) naH (oiirananunaiy.
_1_1000 _1000-y (2.20)
S T T

Tabunii Ba KUMEBUHN TOJATAPHUHT YU3UKUNA 3UUINTH, METPUK HOMEPHU KEHT
Mukécna Vy3rapyBuaH Oynaau. TaOuuil TonamapHUHr MWYFOHIMIM TabuaTIaH
HIaKJJIaHraH Oyiica, KUMEBHUM TOJANAPHUHT WYFOHJIUTMHM MIUIATALI MaKcaaura
HUCOATaH pexanalTupuO OJMHAIH.

TonanapHUHT WYFOHJIWTHA WII MUTHUPHUIN Kapa€HUIA KarTa axaMusATra ora.
OnuHanuraH WIUIAPHUHT XYyCYCHUATH Toja MHyFromnurura Oofnuk. WHruuka
ToJlajap/iaH Tajabra jxaBoO OepaguraH MHTUYKa, TEKUC Ba MYCTaxKaM HIUIap
onuHaau. MHruuka umnapaad Hapuc, €HI'WJ razjamanap, TPUKOTaK Marojapu
unuiab ynkapuiaau. Tojna kaH4a MHTUYKa OYica, Oup Xui HYFOHIMKAArd UITHUHT
KYHAQJIaHT KeCUMUJA IIyHYa Kym Tona Oynanu. by OunaH WMHUHT Ty3WIHIIHIA
TOJIAJIADHUHT y3apo Oup-Oupura teru® TypraH 103acu Kymasayd Ba HIIKaJaHWIIT
Ky4d OpTajH, HATIKAaja MIUIAPHUHT MYCTAXKaMJIMTH IOKOpH Oymaam. Myrow
ToJlajap/laH WUTUPWITaH WIIAPHUHT HUCOMM MyCTaxXKaMJIUTH KUYUK OYnuo, Oy
KYpCaTKW4 MHTUYKa UILIAP YIyH Ce3WIapin aapaxkana oymaau [3].

Menépuii cudariu HWUTUPWITaH WILIADHA OJMII  YYYH MIUIADHUHT
KYHIAJaHT KeCUMHUAa MabIyM MUKIOP/A Tojanap OVIUIIN Kepak.

MuHuMal YA3UKUN 3UYIUKIATH UIUIAPHA OJIMII YYYH TOJIAHUHT YU3UKUU
3UWINTU XaJI KWIYBYHM aXaMusITra ara.

Tun(min) =n 'TT(min) . (2.21)

baxapwiran wiMui NUIAPHUHT HATHMKACUJIAH MAbIIYyMKH, alpuM ToJajap
Y4YH MUHUMAJI YU3UKAN 3UYIMKIAard UILUIAPHUHT KYHAAJIAHT KECUMHUJIa MUHUMAI
ToJIajap COHU Kyhuaaruya Oymamau.

1. Kaitta Tapanran 1-2 Tumn naxra TojlacuaH WMTUPUWITaH UIja - 36 Toa.

2. Kapna ycynu O6wian 5 TUnnan WHrupwirad unga-64 tomna.

3. Bucko3a mrarmen toacuaaH HUTUPHIITaH UIa - 56 Tona.

[laxTa TONACMHUHT YM3UKUN 3UWIMICA TOJAHUHT IITalel Maccay3yHJIWUTd
Oyiinua xam Oup xui sMac. TOTaHWHT Y3YHIUTHHH YCUIIN OWJIaH YHUHT YU3UKUN
3UWIIMTU Kamaiinb Oopaau. By Teckapu NpONOPUUOHAIIMK MaXTaHUHT CaHOAT
HaBJIApW Ba HaBIapu Oyitnmda y3rapyBuaH Oynanu. Jlemak, MUHUMAM HYFOHIUKIATA
UIJTAPHUHT KYHAAJTaHT KECUMUJIa MUHUMAaJ TOJIAJIADHUHT COHU Y3rapyBuaH Oyiap
skaH. JKyaa Xam MHTHYKa TOJAJapHUHT cajOuii TOMOHIApH XaMm MaBxyna. bynnai
ToJNIAJIap MUTHUPUIN Kapa€HUAa KYNPOK YMTaJJIaHaId, TyryHUajgap XOocui Oynanau,
HATWKaJla UILJTAPHUHT TalllKU KYPUHUIIHN Ba cudaT KypcaTKuuiaapy EMOHIAIIAIN.
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TonamapHuHr WYFOHNMIMHM amanjga Oup KaHya ycyulap OunaH
aHuKiIaHaau. by ycymmap Oup-OupuaaH yioyam aHUKJIUTH Ba BakKTH OuWiaH
dapKIaHamy. YIdarm yCynMHY TAHIAII TOJNA TYPUTa XaM GOFIIHK.

Tommmuuomep Omnan yayam. KyHoanaHr KecMMM UWJIWMHIAPUK IIAKITA
AKUH TOJAQJIAPHUHT WYFOHJIUTMHM YJIapHUHT JAWAMETPUHM Yyiyam OuiiaH
aHUKJIaHAIHU. by yCyJ acocaH yH TOJIACH YYyH MIUIATHIAAN. YHUHT YUYYH OKYJISIP
MUKpPOMETPJIU MHUKpOCKONAaH ¢oiganianuaagd. AWpUM KATTUK NUIIUTUITAH
UIUIAPHUHT JHaMETPU TOIIUHOMEp acoo0u Omnan yadanaau [3].

Hunuaapuk maknaa 6yamarad ToJia Ba UIJTAPHUHT UYFOHJIUTUHU YIapHUHT
KYHJIaJIaHT KECUM }03aCH OPKaJy aHHUKJIAIl MyMKHH.

VYHUHT y4yH ToNajlapAaH Maxcyc ycys OuilaH KYHJajJaHT KecuM Tainépianud
npenaparra Kyhwiaad. KyHIamaHr KecuM F03aCMHH MUKPOCKONTa YpHaTHITaH
pacMm 43Ul Mociamacu épaamuaa ynsunaan. ONMHraH 103aHu IIaHUMeTp acoo0u
Ouan xuco01ab Mabiym

dbopMyna OuiaH TOJANIAPHUHT AUAMETPU XHUCOOJIaHA N,
By ycyn acocan wimmii unuiapga wunviatuianud. YyHku, TonanapaaH
KYHAQJIaHT KeCUM Taiépiail Mypakkal Ba KYIl BAKTHH Tajlad KUJIaau.
HyFroHIMKHE TypyX TOJMAJAPHHHT Y3YHJIMICHHH VyJa4am  GuiaH
anukiaam. by ycynaa mabsiym M maccagaru HamyHajga L, y3yHIWKAa N Tajad

ToJIa OYyJica, YHUHT XaKUKUW YU3UKUN 3UWIMTH TeKcaa Kyduaaru ¢opmysia OuinaH
AHUKJIAHAIN:

T=1000.- M (2.22)

2k

Oy epna:M-HamyHa Maccacu, MrT; L- Tolia y3yHIUTH, MM.

Maskyp ycay0 kym BakT Tajgad Kujiaagu, JIGKHH OyHma OuWp BakTAa ypTrada
apu(PpMETUK Y3YHJIMK XaM aHUKJIAHUIIH MYMKHH.

TosaJJapHUHT YM3UKUI 3UYJIMTHHA TPABMETPHK YCYJI OMJIaH AaHMKJIALL
[laxTa TONMACHHUHT WYFOHJHWTMHUA TpaBMETpUK ycynu OunaH anukiam O’zDSt
620-2008 acocuma Gaxkapwianu. OJMHTaH ToJla HAMYHAcUAaH Kyiuna Kuckua Nel
épnamuna €ku MUY -1 kypunmacuaa mranen taii€piaanaau. Arap mraneia MUY -
1 kypunmacuaa Tait€pianca yHuHT Maccacu 17-20 mr 6ynaau.

Arap mTanen Kynja TaiépiaHca yHMHT MacCcacu ToJia y3yHJIUTura HucOaTaH
Kyhugaru 2.7-ajBanmga Oepuwiran KypcaTKuwiapra TYFpU KeJUIU Kepax.

2.7-xanBai
[TaxTa TOJJACHHUHT Y3YHJIIUTH, MM Toma maccacu,Mr
35,1 raua 35-40
35,2-45,1 40-45
45,2 Ba 1OKOpH 50-60

Kynnma mranen scam ydyH nmaxta HAMyHacHJaH Tal€piaHraH nuwiragaH 14-
’ajBajira acocaH ToJla Maccacu axpaTuO onuHaau. OJMHraH NUITaJaH aBBall
Kynaa, kevinH kuckud Nel €pmamuia TuproBuwiapu 00p ayxo0alid Taxraya ycTura
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TOJJAHUHT OWp Yy4H TEKHUC

MWUIAMETPIIM KOFO3 yCTUra Kyuuiaau.
TapamMHUHT TekHC YeTUra Kapama-Kapiiim TOMOHUAaru yungaad Nel KucKuan
y
OwiiaH Tekuc yetuaal 2.8-xaasanaa 6epwiran "A" Macodana mranesn KUCUIAIH.

KUIMO  SKOWJIAIITUPUIIAIHN.

CyHrpa, wmranen

2.8-x)amBsai

Tona y3yHIuru, Mm

IITameTHUHT TEKUC YeTUIAH
Tapall y4yH KUCUITaH A
mMacoda, MM

Kupkrudra mranennu
YpHaATUILIaru TEKUC
TOMOHUJAH KOJIIUPUIITaH
macoda b, Mmm

35,1 raua 16 5
35,2-45,1 20 7
45,2 Ba FOKOpH 26 9

Kucunran mranen aBBan cuiipak - 10 urna/cm, cynrpa 3ud 20 urHa/cm jau
MeTaj TapoK OwiaH Tapaiaau. TapaM acTa-CeKMHIMK OuIaH OMPUHYM MapTa TEKUC
YeTUra SIKUH, MKKHHYMCH Y30KPOK Ba YUMHYH - KUCKWY €HUJIaH Oomuiad Tepusiau.
Keitun mramen Nel kuckuuman OymaTtuiauO, TapairaH KACMHM 4Yanm Kya OwuiiaH
TYNUK KACWJIAAW Ba KOJTaH KUCMH 4Yaml KyJ aBBaj CUHpaK, CYHIpa 3Ud TapoKia
UKKM MapTagad Tapanagud. Ymymuid conu 2500-3000 Tonmara TeHr OyiraH
mranenaad kKuckua Nel Ouman 10 mpemapat scamaau. Xap Oup mpemaparnaru
Tojajgap COHM MHUKpocKonm caHanaau. CaHairadn Tojajgap NHHUET EpaaMuaa
IXTUETKOPJIMK OWUJIaH MperapaT/iaH OJWHAAU Ba OUp yuu OWp YMKKA KEITUPUIUO
finrunan. Vurniran TOJIAJIap TyTamMdYacd TapoK OwujiaH Tapanaau. Taparanna
YUKKaH ToJajap COHM yMYMHH Toyialap COHMJAaH onu0 TanutaHagu. [lltanemxu
kupkruura 2.8-xanBan Oepwiran b wmacodaga xoimamTupuiagd Ba YHUHT
ypradacunad 10 MM KUpKUO ONMHAIH.

[ranemauar ypra kucmu ['OCT 10681-75 crangaptu Oyiinda KIMMaTHK
kamepajna 1 coat naBomuja cakianaau. Cyurpa BT-20 topcuon Toposuaa 0,05 mr
AHUKJIUKAA TOpTwiIaau. [laxTa TOJaCUHUHT YM3UKUM 3UUJIUTA MTEKC Ja KyHuaaru
dbopmyna 6unaH XpcoOaaHaIH.

m,, -10°

—_r 2.23
! Lyp n ( )

Oy epna:
m, ~IITaIEIHMHT YPTa KACMHUHUHT MAaCCaCH, MI'; N - IITAIE/Iark ToJaaap COHM.

L,,-HAMYHaHUHI KECHITaH ypTa KUCMHMHUHI Y3YHIUTH, MM,

Arap ym0y CHHaml COJIMIITHPMA Y3WIHII Kydd OWiaH Ouprajivkia
aHWKJIaHCa, y Xoyjga | Mr jJard Tomanap COHHM KyWuaarn ¢opmyia OwiiaH
aHMKJIAaHAIN:

m=—" (2.24)
m,, +m,
Oy epna: n-yMyMHid TOJIadap COHU;

KEeMUHTU S'lpTa KHCM MaccaCu, MI; M -HaMyHAaHW KCCUJIITdaHAAH KOJI'aH YCTKH

m W -HAMYHAHHUHI' KCCHJI'aHJIaH

TOJIAJTAPHUHT MACCACH,MT .
IHoss mycT/IOFMAAH OJHHYBYM TOJAJAPHUHI WYFOHJIMIMHM aHMKJIALIL
Kanorm, 3ufup TOJSIAJIApHUHT YM3UKUN 3UYJIMTHHY aHUKJIAII YYYH TyAa TOJajJapAaH
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Takpuba yuyH onuHran 10 Tyram HamMyHaHMHr ypra KucMujgaH 5,0 cM kecud
onuHaau. TonamapHUHT KecUMHM OWp >KoWra WWFWIAIW, KaliTa Tojanap/iaH
TO3aJlaHa/I1, MapajuieN XoJiaTra KeITUpuiau0 yHuHTr ypTtacugan 10 MM Ba maccacu
100 Mr 6ynran HamyHa Kecuml acOo0u OunaH KupkuO onuHaau. [luHuer Owiian
TOJIAJJAPHUHT COHU XucoOnaHagu. ToJanapHUHT COHMHHU XUCOOJamiia 3JeMEHTap
TOJIAJIAPHUHT IIOXJIAHUIIN OYinda XucoOnaHagu. Arap dJIeMEHTap TOJAJIApHUHT
IIOXJIAHUILA KECUMHUHT SIpPMHUJIaH KMYUK Oyica, OWTTa TOjara, arap 3JeMEHTap
TOJIAJJAPHUHT IIOXJAHUIIN KECUMHUHT IpMUAaH Ky OYyiica HET4a 3JIeMEHTap Tojia
Oynca, mryHua Tojara XucoOmaHaau. by ycyn OuiaH aHUKJIAHTaH TOJIAJJAPHUHT
WVFOHJIMTUHU THApTIW YU3UKUWA 3udiauk 1e6 aramangu. YyHku, Oy TOJNanmap
KyIrM4a OupopTa TEXHOJOTHK >Kapa€HAaH MIJIOBAAH YTCA YHUHI HIOXJIaHUIIH
Kymasau Ba Wyrornuru ysrapaau [3]. TonapHUHT YM3UKUN 3UWIMTH KyHHIArd
dbopmyna 6unaH xucobyiaHaIu:

m._ -10°
=¥ (2.25)
LW n,
Oy epna: L, -ypTa KHCMHHHHI Y3YHJIHMIH, MM, M -ypTa KACMHHHHT

mMaccacu, Mr'; n - TOJIAJIAPHUHT IAPTIIA COHU.

Kanon, 3ufup ToJIalapHUHT WYFOHJIMTMHU aHUKJIAII yCIYyOH TYJa TEXHUK
TOJIAJJAPHUHT OYITUHUII KOOWIMATUHY aHUKJIAIIIA XaM UIIJIATHIA M.

ITaxTa TOJACHHMHI YM3UKHUI 3UYJIMIMHUA YHUHI XaBO YTKa3yBYAHJIUTH
Omian anukaanl. [laxTta To3anam KopxoHajgapuaa TOJAHUHT YA3UKUN 3UWINTUHU
Te3kopauKk Owiran anukiam yuyH JIIIC-4 ac6o6bm wummnatuinaau. by ac6o6
TOJIAHWHT HYFOHJIUIHra HuCOAaTaH XaBO YTKa3yBUaHIMTUIa acocianrad [3].

JITIC-4 ac606m Kyhugarm KUCMIIApJaH, SbHU TOJIA HAMyHACHUHU
KOWNAIITHPATUTaH WITYM Kamepa, auadparma OwiaH TYCWIraH Kamepa, XaBo
OOCUMHHHU YITYalJAUTraH MaHOMETpJIap Ba JJIEKTPIOPUTIUY OWIIaH BEHTHJIATOPAAH
noopar. Tojla HaMyHacH COJMHAWTaH WITYM KaMepa IMWJIMHAP Imakiauaa O0ynuo,
KOINKOK €mwirana yHuHT Oamanmmru 17,3+0,1 MM ra tenr. Kamepa taruma Ba
KONKOKJIa KanuOpiaHTaH TeIHMK4Yanap MaBxyln. KOmKoK Takajmuiira kaiap
OypasiraHfa KONKOK TeIIWK4Yajdapu Kamepa Tarujgaru temukdaigapra 0,5 mm
AHUKIUK OuilaH TYFpu Kenuiu kepak. Miram kamepara MabiIiyM Maccajiard ToJia
CONIMHTAHJAaH KEWMMH Kamepa KONKOFW &nwinbd, MaxkamiIaiauradn wMociiaMa
TaKamuImra kaaap Oypanaau. by Ounan kamMepaHuHT JOUMHM XaXMHU Ba TOJTAHUHT
MabIyM  3WWIAHWIIM  TabMuHJIaHagu. Kamepa  tarura  amadparmanu
udIOCIaHUIIIAH CaKjall YIyH METaUl TYpiapuaad nuoopat GuibTp KyHuiraH.

Juadparma épnamuma kaMmepa Ba opacuga 00ocuM (papkyd XOCHIT KUJIWHAIIH,
6y GocuM (hapKu YHI TOMOHIATH MOHOMETp OWJIAH HA30paT KWIMHAAM. YIIdall
BakTHAa 6ocuM (apku 100 MM.CyB.ycTyHHM Gy kepak, 6y sca 1,8 mm’/c capd
STWJITAH XaBO MUKmopura TeHr Oymamu. bocum dapku apoccen 13 épmamuaa
XaBOHM OYMII OWJiaH YpHaTHiIaIu. MaHoMeTpiap Ba yMyMUl mkanara sra 0ymnuo,
600 mMMm.cyB.ycTtyHura TeHr. lllumanu MaHOMETpIapHUHI OKOPH Y4YWra pe3uHa
[UTAHTACH KUpTruU3WiraH OymmO, ymap Kamepara yhaHraH. MaHOMETPHHHT
JUCTWJUIAHTAH CYB KYWWITaH WJWIIMHUHT YCTKM TOMOHMJArd TEIIMKYa OYMK
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Oynaau, MAHOMETPHUHT CYB KYHUWITaH WAMIIMHUHT UKKMHYY TEIIMKYacura pe3uHa
[IUTAaHra KUPUTWITaH OYnu0, y IJIaHra KaMepara yJaaHraH.

Bentunarop €pmammaa  yckyHaga 650 MM CyB. yCTyHMIada XaBoO
cuiipaknamtupunand. Kamepa opacunaru 6ocuminap ¢apku 100 MM.cyB.ycTyHU
TabMUHIAI yuyH 1,8 aM°/c ycKyHa opkamu xaBo yTHmm kepak. 1y mapowntaa
KamMepaJaru XaBOHUHI CHMpAaKJalIMIIM IaxTa TOJACUHUHT  a3pOJAMHAMUK
KapUIWJIUTUra HucOaraH y3rapaiu.

TomaHuHr WYFOHJIMTUHUHT KaMaluinu OWJIaH HaMyHaJaru Tojajiap COHU
OLlIAJY, SbHU TOJIAJIADHUHT YMYMHH 103acu oOIIaau, Oy 3ca XaBOHUHI YTHIINIra
KYIPOK KapIIWJIMK Kypcataau. [lemak, kamepazaa XaBO KYIPOK CHMpPAKIIAILIAIN.
XaBOHUHT CHUMpaKJIaUIMIIMHU Yal TOMOHZAru MaHOMETp Kypcartaau, Oy 3ca
TOJIAHUHT YM3UKUH 3uwiuruan udonanaiau [3].

[TaxTta To3anam 3aBomnapuaa JITIC-4 aco6oOu YMTUTIM MaXTaHUHT Ba MaxTa
TOJJACMHUHT HaBUHHM aHUKJIAIl Y4YyyH KeHr ¢oipananunaan. by ycyn sHru
CTaHJapTJIapra KUPUTWIraH. YUrUTIM NaXTaHUHT HABUHU aHUKJIALI YYyH OJIMHTaH
HaMyHaHUHT HamJuru 12 ¢ousnan okopu 6yica, Maxcyc KypUTHII YCKyHajapuaa
MeBbEPUI HaMJTMKKa Kazap Kyputwianu. Kelinn, mabopaTopus >KMHIIapuaa TOJacH
yuruTAaH axparunaau. Toma sca AX-2  yckyHacuga To3anaHaau. AX-2
YCKyHAcHJaH OJMHTAH Toja KaTJIaMUHHM Oy3MacJaH Xap KUCMHAAaH Kepak Oyirax
Mmaccaza 4 Ta HaMyHa OJIMHAIU.

Ha3zopart caBosiapu
1. Tona Ba WMJTAPHUHT UYFOHJIUTUHU aHUKJIAII YCYJUIAPUHU KEJITUPHUHT.
2. TonanapHUHT YM3UKUN 3UWIMTUHU TPAaBMETPUK yCya OWJIaH aHUKJIAII
nynnapura Tappudg OCpPUHT.
3. Ilos nycTaoruaH OJHHYBUM TOJAJAPHUHT WYFOHJIUTUHM aHUKJIAII
yCYJUIIAPUHU KEJITUPHHT.

2.6. TYKUMAYNJINK UIVIAPUHUHT YM3UKUH 3UYJIUTH,
axXaMHSITH Ba AaHUKJIALI YCYJLIapHu
TYyxkumaununuk uriapuHUHr yu3ukuid 3uunuru 'OCT 6611.1-73 cranpaptu
OyirJa aHUKJIaHAIH.
TYKUMAUUIMK WIUVIADUHUHT YU3UKUN 3UWIATHHU AaHUKJIAIIIA KyWujaard
TylryH4a Ba udojanap KUPUTUIAIN:
XaKuKHH YM3UKHI 3UYJIUK T, - SKKa €KU TyJa UILUIAPHUHT WYFOHJIUTUHU
TakpuOa iynu Omnan Kynnaru hopmyna €praMuia aHUKJIaHAH:
3
p o 02m (2.26)
L-n
Oy epma: » m-kamaBa KM KeCHM HIUIADHMHI yMyMHH Maccacu, I; L -
KajaBaJaru WIHUHT Y3YHJIUTH €KUM KECUM Y3YHJIMTH,M; N- KajaBajgap €EKd
KECHMJIap COHM.
beneunanean wusuxuil 3uuaux - SKKa WIUIADHA WIUIA0 YHKAPUIT YYyH
peKajalTUpWiITan HyroHauk [1]. By 49u3mKuii 3WwiMK Xap XWi HIUIAp YIyH
CTaHJapTiap/a TaCAUKIaHTaH OYymaau.
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Konouyuon unzuxuii 3uuaux - AIUTAPHUHT XAKUKUM HAMJIUKIArd 4YU3UKUN
3UWIMTMHA KOHAMIIMOH HaMJIMKKa KEJITUPWITaH KypcaTkuuu OYynud, KyhHuaaru
dbopmyna Ounan xucobsaHaIN:

T, =Ty oWy | (2.27)
100 + W,

Oy epnma: W, -MIHUHT KOHOUUMOH Hamuura Oynub, craHpapTiapaa
oepunaau,pous; W, -UIMHUHT XAKUKUA Hamuura Oyiaud, Taxkpuba Hynu Owiian
aHUKJIaHau, Pou3.

Nnnapan kaOyn KWIMII Ba TONIIMPUII KOHAMIMOH YH3UKUN 3UYIUTHU
Oyiinya amanra OmHpuIaan.

HarwkaBuil 4YM3MKUN 3UYJIMK T, - KyIIWIraH €KUM NUIIATWITAH SKKa
UIUIAPHUHT WUFUHAMCUIA auTuiagd. bup Xun HYFOHIMKIArd sKKa WILIap
KYIIMJICA, YHUHT HATH)KaBUM YM3UKUM 3uunuru T, (Tekcaa), Kyhunaru gpopmyna

Oomtan AHUKJIaHaau:

HoT, @2

Th

Oy epna: T,-KYIIUITaH sIKKa UITHUHT WYFOHJIUTH; N -sIKKa UIUIAP COHU.

Xap Xu1 WYIOHJIUKIArd sKkKa uIviap Kymwica, Kydugara Gopmylia XOCHI
oynmau:
Ty T4 T2

S S IS
T, =T, +T,+..+T, (2.29)

[ImmuTuiaran WIDIApHUHT HATW)KABUWA  YW3WUKWAW 3WUYIWMTA  WILUIAPHUHT
KMCKApUIITUHHA XUcoOra oJiraH XoJaa Kyiuaaru ¢popmysa OuinaH aHUKJIaHAIH:
T T,

_ Ty-n,-100

= , T,=T,=T 2.30
H 100U, o=h=h ( )

Oy epaa: n -KYIIwiral uiuiap cond; U,- OMpUHYYN KYINO MUIMIATHITAHIaT|d
WIHUHT KUCKAPUUII.

Arap wuIUlap HMKKM MapTa KYymIUMO NUIIMTUJICA, WIUIAPHUHT HATUXKaBUUI
YU3UKHUHN 3UWIATH Kyiugara gopmyina OunaH aHUKIaHAIH:
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_ T,-n,-100-n, -100
" (100-U,)-(100-U,)’

T,=T,=T,=T, =T,

Oy epna: n,,U,- UIJTAPHUHT UKKMHYU MapTa KYIIMO MUIIUTUITAHJArd COHU
Ba KUCKAPHILIH.

Arap xap Xuja MYFOHJIMKIArd siKKa UIDiap KymuO MUIIUTHIICA, UIUIAPHUHT
KUCKApUIIMHUA XMCOOra OJITaH XOJ/1a, HAaTWXKABUW YM3MKUN 3UWIMK KyWuaarua
dbopmyna OunaH aHUKTaHAIH:

T _(L+71,)100 T T, (2.32)
100 -U,

T ¥ U

TYKUMaunuIMK MaxCyJOTIapUHUHT, S’IbHU ra3jiamMa, TPUKOTaX MAaTOJapUHUHT
TY3WIMIIMHYA TaXJIWJI KWITaHAa UTUIAPHUHT IUaMETp KypcaTKuuuaad QoiiiaaaHul
3apypusaTH TyFuwiaau. Amanaa maptim auameTp (d,) Ba xucobwmii muamertp (d,)
UIUIATUIaAU. Arap WIIAPHUHT KYHJATaHT 03acy Joupa IIaKiura sKuH Oysica Ba
YHUHT W9H TOJIA MOJJIaJIapy OWjiaH TyiTraH OyIica, yJIapHUHT KYHIaJaHT YITYOBUHU
mapTiau quamerp OwitaH uponanam mMymkuH [3]. YHIA HMJIMHIPHUHT KYHIAJaHT
103acu Kyhujaruda oymaam:

(2.33)

NrutapauHr mapmim auaMmeTpu d, aHUKJIaHAIU:

2
7-d, —0001. L

4 4
d - [3000LT ¢ has7. T (2.34)
314y y

NnnapHuHT Ty3uIdmyga aipuM Tojanap Oup-Oupura 3ud >KOMIaIManau,
un TapkuOuga OYNuIMKIap MaBXkynA. ToJalapHUHT TY3WJIUIINAA 3ca TaOuaTAaH
KOBaKJINTA OYIMUIIM MYMKHWH. ByH&mail Toia Ba WIIAPHUHT KYHIAJTAHT KECUM
V¥ndoBu XpcoOuii trameTp OminaH ndomananaan. XucoOuil [uaMeTpHU aHUKJIaIaa
dopmyna (2.34) maru Moajma 3UWIMTH YpHUATA MOJJIAHUHT XXM 3UWIUTH (&,

Mr/Mm®) KYHnIa .
d, =0,0357 .\/g . (2.35)

XXM 3UWIHTH (S ) AOMMO MOJIJIa 3UWINTH ( 7 ) JaH KUYUK OYmaau.

NnnapHuHr KYHAATAHT [O3aCHMHUA KyJald Ba Karra AaHUKJIMKIA TOMMIII
yeynuau npod. . H.Kykun taknud stran. by ycynaa MUKPOCKOITHUHT CTOJTYACHUTa
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HUINTApHUHI UKKH Y4U afIJ]aHaI[I/IFaH KHCKUWIapra MaxKaMJIaHaIau. WNnHUHT MKKH

y4u Oup BakTIa MabIyM Oypuakka (« ) h MapTa KeTMa-KeT ailJlaHTUPUIIA]IH.
0

.. 180 o o
CuHanaérras urapaa xap oup « = OypWIHMIIMAAH KEHUH KYHIAJIaHT U

b,,b,,..,b, KeTMa-keTauruaa ymuanub 6opunanu (2.12-pacm).

— — - -— — — Rl — — — — —
—— - + 1 o —
3 T 7 i =) 11 i )
L - \
v \ - 7
. ol A 3
~_
— —'\r A
[7- 1““-‘\) X
1 \ ' \
. Y 2
AP 5
-
-
/

2.12-pacm. IMHUHT KYHIaJaHT KECUM I03aCUHH allJIaHTUPHII YCYIIU
Oyiirya aHWKJIaIl.

NnnapauHr xamMMma KYHJIaJaHT KECHMM F03aCHHM ViIdaml 4YW3uKiIapu 2N
yaOypuakiapra OViavMHaaIM Ba TaKpuOaH YHUHT FO3aCHHUHT YMYMHH HUFHHIUCUTA
TeHr Oynamu. bupuHYM WKKM Vadamgad KeWWH, HWKKH y4Oypyak o3acu
KyHUAaruHy TAluIKui 3TaIu.

ZS:2-{3-(&-b—Zj-sina}:sina-bl-b—"-. (2.36)
2\ 2 2 4

N ynyamga XaMMma y4OypuyakJIapHUHT FO3aCHHM KamilaHca, YHAA WITHUHT
Gapua KYHJAIAaHT KeCHM [03d S, MK’ HH Kyiimzaru popMmyia Gyiinua xucoOiar
MYMKHH.

sin o
s=%"25= , 2.37
2 4-(b,-b, +b,-b, +...+b, b)) ( )

Oy epma: b,b,,.,b -keTMa-keT Vyiyamgard —TOJAHWHT  KYHJaJlaHT
KHIUMaTH,MK; « - Xap OHp ToJIa Ba WITHUHT KYHJAJaHI KECHMHHH YIIdamijgaH
KeHUHTY Oypanuil Oypyard.

by ycnybna kupkum yciayOura HucOaTaH CHHAII HUIUIapu S5-6 mMapTa Kam
BAaKTHU Taslad 3Tajy, HATWXKajJap KaTTa aHUKJIWKAA OJIMHAAM, YI4yall XaTOJIUTH 5
dbousman omManIn.

NnnapHuHr MYFOHJIMIMHHM aBTOMATHUK acOoljapaa aHukiaam. Apum
MaxcyJoTiap Ba HUTUPWITAH UIJIAPHUHT YM3UKUN 3UWINTMHU AHUKIANl YYyH
xopmwxkaa "Ycrep-Ayrtocoprep" (Ilseitnapus), "®dact Kayur Cucrem" (I'OP),
"AyT-Hym-merp" (BeHrpusi) CMHOB HaTHKaJapUHM aBTOMATHUK KalTa HIIIalra
MYJDKAJUIAHTaH SIHTM TH3UM sipaTtuirad. "Ycrep-Ayrtocoptep" Ba "®act KayHT
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CucreM" Tu3UMIapuAa YypaM UILIapH, SbHU ypam acOoOWJgaH OJIMHTaH
KaJlaBaJJapHU Ba SIPUM MaxCyJOT KECHUMJIAPUHUHT MAaCCaCHHHM aHUKJIAll Y4yH
AJIEKTPOH TOPTHUIL Tapo3wiapu KuputuiaraH. Tapozu OXM OunaH OofjaHTaH
Oynu0, TOPTUII HATHUXKAJTapUHU CTAaTUCTUK KalTa WIJIAll MMKOHHSTUTA Ora.
bepunran Bazudara OWHOAaH nactypiapiaH OUTTACMHM OJIMHTAaH HATHXKaJapHU
KaiiTa UIuIaml y4yH MaliuHara KUpuTuiaau; N ypamiIapHUHT Xap OUTracu ajoxujia
XUCOOIaHAIH.

"AyT-HyM-MeTp" TU3UMM O€NTWJIaHTaH Y3YHJIMKIArd UILUIApHU Ypall y4yyH
(50-100-200 m) xu3mat Kujiaau Ba OMp BAaKTHUHT y3HJIa Iy KaJlaBaJapHUHT Ba3HHU,
YU3UKUN 3UWINTY aHUKJIAaHA W, XaM/a OJIMHTaH HaTKaJIapHU KalTa uiianau.

CuHOB HaTWXanapuaa Kydujaarda KypcaTkuuiap OJWHAIU: YU3UKUN 3UUITUK
(Ypraua), Tekc; kBaapatuk HoTekucauru C, Gous; HUIIOHY OpaUFH - ypraya Ba
KBaIPATUK HOTEKUCIUTUHUHT JIOUMHUM XaTOJUTH; TUCTOTpaMMa.

NnnapHuHr 4n3uKuil 3udIMruay anukiam yayH HM-3 kanaBa ypain yapxu
kepak Oynanu. Kanasa ypaim yapxuHuHr guamerpu 1,25 cm.

Wyronnuru 6yiinya Tola Ba MILIADHHHT HOTEKHCIHTMHH AHWKJIAILL
Uyronnury 6yiiiya UIUTAPHUHT HOTEKUCIHTH SHI MYXUM CHOAT KYpcaTKH4Iapu
o0ynmu6 xucobnanamu. HoTexkucnuk HaTuxkacuja Oyromiapaa Wya-Hyiiap XOCHI
Oynmamu Ba TamKd KYpuHUIIA Oy3wianud. WIIapHUHT HOTEKUCIUTH KaHYaJuK
olica, WNAard TOJAJAPHUHI Ba TyJa HWIUIApUIArd TaHXO MIUIAPHUHT
MycTaxKamJIurugaH (oWjanaHuill Kamasau, HaTUXaJa WIUIAPHUHT MEXaHUK
xoccallapy EMOHJIAIAAY, TYKYBUYMIUK Ba YPUIINIL KapaéHU1a y3UIUILIN OIIagu.

NnapHUHr HOTEKMCJIUTMHM KY3 OwiaH yamanald aHakiaam. HWmoab
YUKAPUII MIAPOUTH/IA UIUIAPHUHT WYFOHIUTU OYiMYa HOTEKHUCIUTHHUA OaxoJjiall
Typau ycyiiap €paamunaa amanra omupwianud. Ky3 Ounan uyamanam ycynu
Ypamaara WIiapHyd KaiTa ypail maiTuia HOTEKUCIUTHHU O0axojaml Te3/a aMmalra
OLIMPHWIIASIM, JIEKUH KaM aHMKJIUKAA onu0 Oopunagau. MrumapHu kaTTa aHUKIWKIA
Oaxoam y4yyH JTOMMHM KajaM OWIaH mapajijien KaTopiu KWiIUO, Ul paHTH Ba 3UJ
Oynran paHraaru naHenra €ku OapabaHra ypanand. ypamia HYrOHIUru Oyinda
HOTCKUCIUTH MNYI-UYyJUIApHU  XOCWJI KWiaau. HWMnjmapHUHT HOTEKUCIMTUHU
00BEeKTHB 0axoJialll WIT paHTura 3uj OyaraH ro3ara ypaiarad HWIUIAp HaMYHAcH,
XxaMm/a (oTodTaIoHIap OMIIaH COMUINTUPHO aHuKIaHaau [3].

NninapHUHT YM3MKHHA 3UYIMIH OYyiiMYa HOTEKHMCJIUTHHHM I'PaBOMETPHUK
ycya Owian Oaxonam. YmoOy yciay0 Owp BakTHHHT Y3uja WIUIAPHUHT ypraya
YM3WKWW 3UWIMTMHA aHUKJIANl Y4YyH XaM KyJulaHwiaad. MnjmapHUHT 4YW3UKAR
3UWINTA OYVinda KBaJpaTUK HOTEKUCIUTUHU aHUKJIAII y4yH Xap Oup KaiaBa €ku
un kecumiapu Toptuwinanu. Cranmapt 6yiinya umnap 200, 100, 50, 25, 20, 10 Ba 5
M y3yHJIMKAa, Xamaa 1 Ba 0,5 M y3yHJIMKIAru viuiap Kecumu osimHaau. Kucka
KECHMJIard WIUTAPHUHT HOTEKHUCIUTH OYIOMIIAPHUHT [O3aCHIIard HOTEKHCIIUTUTA
KyWId TabCUP 3Taau. UM3WKHA 3WWIMK OYyirda KBaAPAaTUK HOTCKUCIIHTUA KECUM
V3YHJINTH OIIUINK OWIaH KamMasnd. by OOFIMKINK aHaIWTUK Wyn OwuiaH
aHUKJIAHAIU.

DOTO3JIEKTPUK [JATYMK €EpAaMuIa HIVIAPHUHT YM3UKUN 3UYJIMTHU
Oyiiluua HOTeKUCJIUTHHU Oaxonam. WmiapHUHr YM3UKUN 3Uwiurd Oyitnya
HOTEKUCIMTUHU Oaxonamjiard (OTOICKTPUKINA JaTUUKIAP SJIEKTP CUFUMIIU

127



naTyukiaapaaH ¢gapk Kwiaau. ManOanaru €pyrnuk auadparmMa opkaiau yTaau Ba
dboTodeMEHTHU  €pUTaau. 3aHXUpAAard TOK Ky4d XapakaTilaHyBUM  HII
Hyronnurura OOFNMK paBulaa Yy3rapub Oopanu, Xamjaa (OTOIIEMEHTTa Cos
O0epanu. By TeOpaHMILIM TOK Kydd JaMMOIM Ky4JAHTUPTUYyAa Ky4IaHTaHJaH
KeiinH, y3ué3ap rajibBoHOMETpAa Kaia stunaau. by dorosnekTpuk acOOOHUHT
ad3aMry WyHAaKW, UWIUIAp H3WIMAWAN, KaMUMUJIUTH 3ca OUp TEKUCIUKAA
ymuaiinu. [unuaap makijgaryd umap yayH HaTHUXKa I0KOPHY aHUKJIUKA OJIMHAIY.

Nn  durupuimn  KopXoHacwaa  MaxCyJOTJApHUHT  HOTEKHCIUTH  Ba
HYKCOHJIAPMHHU HA30paT Ba TaxJIWJI KWIHII, YIAPHUHT XOoCcua OYiuin cababiapuHu
aHUKJIAll »Hr MyXuM Basuda xucoOmanagu. WrmapHUHT HOTEKUCIWTH Ba
HYKCOHJIApH HIILJIa0 YUKAPUIN KapaéHUJIarud TEXHUK-UKTUCOIUN KypcaTKUdiapra
Ba UMTUPHII, TYKYBUUIUK MaxCyJIOTIAPUHUHT (PU3HK-MEXaHUK XOccalapura KaTra
TabCUP ITAIU.

Keliunru BakT/iapja WUTHPHIIN CAaHOATHIA MAaXCYJIOTJIAPHUHT HOTEKUCIUTU
Ba HYKCOHJAPWHU Ha3opaT KWIyBUYM OMp KaH4ya yciayd Ba yCKyHa JoMuXaiapu
ApaTUiIau. XO3WPrd Bakrga Oy Makcaqiap Y4yH Ky3 OwWIaH Ky3aTHiil,
IPaBUMETPUK, MEXaHUK, CHUFUMIIM, (OTODJICKTpPHK Ba OOIIKA TypJard yidari
ycIyOJapy KeHT KYJJTaHUIMOK/A.

Keltunru Baktiapaa, caHoaT KOpXOHAJIApHa MUJIUK Ba MUJITAHU HOTEKHC-
auruHu HazoparT Kwidil yuyH ATJI Tunmparm yckyHa KeHr KYJUIAaHUIMOKIA.
AptomaTnamrrupunrad ATJI-2 yckyHacu kanta KUpKUMAAard UMK Ba MUJITAHUHT
YU3UKUN 3UYIUTH OYiinYa KBaJpaTHK HOTEKUCIUTHHU aHUKJIAII Ba WUIT WATHPHUII
UIUiad YMKapUIIMAArd Tapail, XamJa NUITa-MWINK YCKYHAJapUHUHT TEXHUK
XOJaTUHU TaxJIMJ OTUII OWJaH OJIMHTaH MaxXCYJOTIApPHUHT HOTEKHCIIHK
JUarpaMMacHHM 4YW3MII Y4YyH Xu3MaT KWilagud. SpuM MaxcylOTIapHUHT
HOTEKHCIINIMHY HAa30PaT KNI KAITa KUPKUM 6y iiimda omub Goprmanu. Murupum
MaxCyJIOTHHUHT WYFOHJIMK opauHaTacu xap 30 MM opkaiu xucoOmanaau. M
Tyraraijaln keimH yckyHa (200 €éxu 400 Ta Yynyamiap) aBTOMATHK paBHIIIA
TyXxTaian. Xucobjarud KypcaTKHYMIaH KBaIPATUK HOTCKUCIUKHUHT KYpPCAaTKUIH
XUCOOJIaHaIH.

SpuMm MaxcynoTinapiap Ba WUTUPWITAH HWIUIAPHUHT CU(ATHHU aHUKJIAII
yayH KIJIA-1 kypunmacu xymuranwiaau. Kypuima maGopaTopus IIapouTHIA,
WUTHPUIIT ~ KOPXOHACHJArd  MaxCYJIOTHHHI  YM3UKMA  3WWIMK  Oyiinua
HOTEKHUCIIMTUHHA HA30paT KWJIUII Yy4yH MY KaJJIaHTaH.

KJIA-1 KypuIMacMHUHT uWOUIAll MOPUHIUON - YI4Yalra MaxCYJIOTHUHT
HaMJIMTUHUHT TabCUPHU OYIMACIUTH YUYH YM3UKHN 3UWIMKHUA HA30paT KWIWIIIA
WKKU TeOpaHMIIIAru CUFUMITK yeiryo unuiatunaan. KJIA-1 KypuiMacu aBTOMaTuK
paBUI[A YyiI4Yalira Ba OJIMHIaH KUWMATJIapHU KaWTa WOUIamra MyJDKajJlaHTaH.
benrwnanran y3yHIMKIarw KUPKAM OViimda KBaJIpaTHK HOTEKHUCIWTH, CIEKTP
3UWIINTH, YU3UKUM 3UWIMKHUHT O€puiraH JapakajJjaH YWKUII YacTOTacu
xpcobmananu. Hatmwka €3umra 6eprmaan. MaxcyI0THH y3aTHIN TE3IUTH - 4, 8, 25,
50, 100, 200 m/mMuH. OnTHTA JATYUK OYiWYa YM3UKUI 3UWIMKHU HA30pAT KUJIHIII
opamuru  8-40; 32-160; 130-640; 520-2500; 2100-10000; 8400-40000 Texc.
VYckyHa CHMHOB BakKTHJla MAaxCyJOTHUM aBTOMATHK paBUIA Y34 KUPHUIIHHU
TabMUHJIAN M.
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YcKkyHanap opacuia HUTHPUIITaH MIUIAPHUHT HYKCOHJIADU Ba HUTUPHIL
MaxCyJOTJIAPUHUHT HOTEKUCTUTMHU aHukiam yuyH "LlensBerep" (LLIBeiinapus)
dbupMmacu 1OKOpU VpuHIapAaH OWPHUHM HSraaiau. Xo3upru mnatna ¢upma
3aMOHaBMM KHYMK XucoOnarmura nsra Oynran "Ycrep-Tectep-3" tunuaaru
MOJICIIMHU UILTa0 YUKAPMOK/IA.

DNEeKTpCUFUMIIA yCKyHa/la TapKuOuia, 4M3uKui 3uwiurd 4 tekcaan 12
KTeKcraya OYyJiraH OpallufUJard SpuM MaxcyJIOTJIap Ba HUTUPHUITAH HUILUIAPHUHT
YU3UKUM 3uuinrd OyilMya HOTEKHCIWIH aHUKJIAHAIu. YCKyHa OUp BaKCHUHT
y3una 24 Ta ypaM1aH aBTOMATUK PaBHILJIA 3allpaBKa KWJIAJIUTaH MOCJIaMara ora.

Maxcynotau ytkasuin tesiaura 25, 50, 100, 200 Ba 400 m/MuH (KMMEBHIA
Tojanap Ba uruiap yuyH - 800 m/muH ). Maxcynotau ytkasuir Baktu 1; 2,5; 5; 7,5;
10; 20 muH. Bupmamum Kypcatkuunap COHIM KypuHumaa OXM 1a CTaTUCTHUK
KaiiTa MUUIAaHA[M Ba Ypraya KuWMar, ypraya KBajgpaTuk ofuil Ba 95 dousnu
HXTUMOJMKIATH YpTaya UIIOHY Opajufu xucoOiaHaau. CMHOB HaTHXKaJapUHUHT
COHJIM KHiIMaTiapu Ba rpaduk KYPUHUIIM BUJCOMOHUTODP Ba E3UII KypuiIMacura
oepunaau. bynap: Hotekucnuk (unsukian) U, dous; 1 cM y3yHIMKIArd KECUMHUHT
kBagpatuk Hotekuciurn CV, ¢dous; Typnaum kecumiap y4yH KBaJpaTHUK
Horekuciauru CV (L), dowms, (1, 2, 5, 10, 20, 50 cm Ba 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200,
400 M); HOTEKHUCIIUK UHCKCH; HUCOMI YM3UKUil 3uwinK, pousaa [3].

"Verep-Tecrep-3" yckyHacu OyTyHIal aBTOMaTJIAIITUPUITaH OYiuob, sipum
MaxcyJoTjap Ba MUTUpWIraH HIUIAPHUHT cudatn Oyiinya TYIMK MabIyMOT
Oepaau. YCKyHa IOKOpY YHYMIOPJIMKKA 3ra.

Ha3zopar caBosiiapu
1. WnnapHUHT KyHAQJTAaHT KECUM IO3aCHHU aWJIaHTUPHUIN YCYIH OujaH
UYFOHJIMKHY aHUKJIAII KaHJal aMmaira OIUpHIaIn.
2. UnmapHuUHT WYFOHIUTHHN aBTOMATHK acOo0ap/ia aHUKIall yCyJJIapuHU
OepuHT.
10. UnmapHUHT HYFOHIWK OViiua HOTEKUCIIUTH KaHal aHUKIaHA K.

2.7. TYKUMAYNJINK TOJAJAPUHUHT UKACTIAHUIIH,
OypamMaopJinNIru Ba aXaMusiTH

TonamapHUHT MHUKACTIAHUININ Typiin4ya OYnu0, ynapra MEXaHHK, OMOJIOTHUK
Ba apajall NMKACTIAHUIIIIAD KUPaAIH.

[laxTa eTHMmITHPUIN JajalapuiaH MaxTaHH MalllMHAa €EpAamMuia TEepPHII
naiTua MIMNeHAWUIAp TabCUPUIA, IMaxXTa To3ajlalll KOpXOHajapujaa Maiaa Ba
HupuK uQIOCTUKIApaH To3ajall, KUHIIAIMI, TOJIACMHM TO3aJlalll Ba TIpecclarl
xKapa€Hiapuaa Toja MEXaHUK IIMKAaCTIaHaau. Arap Tojla MEXaHHMK IIMKACTIIaHCa,
YHJa TOJIAHUHT MYCTaXKaMJIUTH, IITaNe]l Macca y3yHJIUTY Nacasiiv, KajaTa ToJjajiap
MHUKJOpPU aKCHHYA OPTUO KeTaau. YHAAH TallKapu, UM MUTHPHUILI KOpXOHAJapuia
MaxTaHW TUTHIL, Tapall, NUiTajaml, TUWINKIAIl Ba HHTHPUII KapaCHiapuia Toja
MEXaHUK IIMKACTIIaHAIH.

[laxTta erumITHpUII [Oananapuia EFUHTCAPYWIMKHUHT MEbEPUAAH OpPTHO
KEeTHIIIM, TaxTa To3ajlalll KopXoHajapuja MaxTaHW FapaMJia Y30K MyJjaTia
CaKJIalll HATUXKACHJla HAMJIUK MUKJIOPUHUHT OIIUO KETHUIIN XucoOura 3aMOypriap
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Ba MUKPOOpPraHU3MJIAp COHUHUHI OPTUO KETHIIM XucoOWura Tojanap OHOJOTHK
muKacTiaHaau. HaTwxkaga, TONaHUMHT MyCTaxKaMJUIM KaMasId Ba YHAAH
OJIMHAJUTaH MaXCYJIOTHUHT cudaTu Oy3uiaau.

[laxTanu eTUIUTUPHUIN JanajapujaH TepullgaH Oouutad TO TaMEp
MaxcyJoTjap UIU1ad YMKApWITyHra Kajap TypJid TEXHOJIOTHK kKapaHiap, HaMJIMK
MUKJIOPH XUcoOura 6up maitaa Tojaa xam OUOJOTHMK XaM MEXaHHUK IMIMKACTIaHA/IH.

Tonanapuunr mukactnanumu akaa. M.A.XoxuHoBa ycnyOu €Epaamuaa
aHuKJIaHaAu. YHUHT yuyH nuitagad 30-40 mr mtanen tailépiad onub, MUKPOCKOM
OCTHJa TOJAJAPHUHT MEXaHUK, OMOJOTMK Ba apajall IMKACTIaHUIIApH
aHUKJIaHAIH.

TonanapHUHT UKKUHYM OUP XYCYCHUSTH YJIapHUHT OypaMIOpIUTUAND.

TykumMaunivK ToJa Ba WIUVIAPHUHT OypamMIOpJiMIu JeraHjia, Toja Ba
UIUTAPHUHT OYiiaMa YKUHUHT TYJIKAUHCUMOH TY3WIHIIH TylITyHuiaau [3].

Tona Ba wumnmapHuHr Oypampopauru (a3oBUl Ba TEKHC, CHUHYCOUIAN
Xxapaktepra sra Oynumu MymkuH. JKyH Tonamapu TaOuui OypamIOpJIMKKa 3ra.
CuHTeTuk TOJANapra, TEKCTypJlaHraH uIUapra OypaMJIOpiuK  yJIapHUHT
WIAIIMMITWIMTMHYA, YY3WITYBUYAHIUTHHHA Ba X@KMIOPIUTHUHH OLIUPHIN YUYH HUIIa0
YUKapUIl KapaCHUJa Maxcyc HUIUIOB Oepuin OujaH XOCHJ KUJIMHAIW.
Bypamaopnuk Myxum xoccanapuaaH Oupu XxucobOnaHaaud. Y WUTHpUIl TUZUMHHU
TaHJIAI, TOJIAJIAPHM KaWTa WIuiam cudatiy Wil Ba rasjiaManap OJUII >kKapaéHuaa
»bTHOOPra OJuHAAM. BypamMJaOpIMKHUHT KaZalUTUTH OUPIMK Y3YHIUTUTA TYFpU
KeJyBuM Oypamiiap COHHU Ba OajlaHJTUTUTa OOFIUK OYIraam.

Tona Ba wmuapHUHr OypaMJIOpJIMK KypcaTKAwiapu cudatuaa Oypamiap
4aCTOTACH 1, )KUHTAJAKIUK Japaxkacu J Ba OypamMIOpJIUKHUHT TYPFYHJIUTH OYIHO0,
I'OCT 13411-84 crangapra 6yiinya 6enrunananu [3].

Bypammopiuk dactoTacu 1 Toja Ba MIUIAPHUHT | CM y3yHJIUTUra TYFpH
KeJyBYHW TYJIKUHJIAp COHM Z ra OWMHOAH aHUKJIaHAIu:

j= 210 (2.38)
LO

Oy epna: Z -Tona Ba UIUIAPHUHT YI4aHAETraH KUCMUJArd TYJIKUHIAP COHU;
L,- TekucaHMaraH ToJia HAMyHaCUHUHT OOIUIaHFUY Y3YHIIUTH,MM.

bypamumopnuk mapaxkacu J ToJIa, WIUIADHUHT TYJIHWK TEKUCJIAHTaHIAru
y3alMIINHY, WIUIADHUHT TEKHUCIAaHMaraH Yy3yHJIUMK HucOatu Owman % 1a
AHUKJIaHA/IH:

1=bL)ig  (2.39)
LO
Oy epna: L;- Tona Ba unm OypaMIapUHUHT TEKHCIAHTaH BaKTUIArd HaMyHa
Y3YHJIHTH.
Bbypamnopnuk Typryanura Yi- Kyd €ku nedopmanusgaH KeMHHTHA TOla Ba
WUIUIAPHUHT  OypamMIopiuK  Japaxkacu OynuO, OomanFud — OypamaopiIHK
napakacura HucOatu ominan % na ndoaamaHuIagu:

Y - %100 (2.40)
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Oy epnma: Ji;-Oup Ba kynm maporaba KyWwiran kyd €xu naedopmalnusijian
KYHWIraHJaH KEeUMHIM Toja €KU MIHUHT OypaMJIOpiuK Jaapaxacu Oyiuo0,
OypaMJIOPJIMKHUHT TYPFYHJIUTUTA TAhCUP ATaU; J-00IIaHFUY X0JIaTHIa ToJla EKU
UIUTAPHUHT OypaMIOpIUK Japakacu.

bab3u kumEBMII ToNMamapHUHT OypaMJIOPJIMK KypcaTKAulapu MebEpIaHaIu.
Macanan, 1aBcaH TOJIACUHUHT OypaMJOpJWK YaCTOTACMHUHT KypcaTKu4yu OYynuo,
arap >KyH apajaliMacuja UIUiaTuica MebEpiiaHaau, Xamaa iy = 2,5....3,5 em™
HUTPOH TOJNANAPH YUyH 3¢a iy 2,5 cM ™ Ba in=4,5 cM™' ra TeHr 6ynamm.

TonanapHuHr OypaMIOpAUK KYpCaTKUWIAPUHUHT Oab3u OUp Typiiapu
Kyhugaru 2.9- xazaBanna Oepuiiras.

2.9-xanBan

ToJIaJITapHUHT KUHTAIAKIUK KypCaTKU4jIapu

Toina Bypamaopnuk napaxacu J, %na Bypampopiuk TypryHiAru Y;
Kanpon 8 0,71
Hetinon 7,4 0,72
JlaBcan 20 0,47
Hutpon 19,8 0,48
Kyn 25,4 0,74

KOxopunarn sxanBangaH KYpuHUO TypUOIUKH, *KYH TOJACH SHT IOKOPH
OypaMIIOpJIMK Japakacura sra skaH. JKyH TojlacWra jaBcaH, HUTPOH ToJjajapu
SAKUHPOKJIUP.

TexcTypnanrad UIIApHUHT OypaMIOpiMK KypcaTkuuwiapu Kyhumaru 2.10-
&KaaBanaa OepuiraH.

2.10-xanBan
Texcrypnanran UIUTAPHUHT OypaMIOPJIUK KYpCaTKUWIapy
40 Bypammopnuk gacroracy, i Bypammopnuk mapaxacu |,%
Banion 31,2 28
Oydiion 46,4 67,1
DIacTuK 53,4 72,8
AJUKWIOH 38,2 76,6

bypamnopmukau anukimam wunuiapy XIX acpHuHr Oomnutapupa amanra
OWIMPWIAXA. Y BakKTIa WHTMYKA S>KYHHUHT cUpaTUHU Oaxonamjga TOJAHUHT
Oypampopiuru anmo3a Owran anukmannu. Iy Hapca »pTHOOpPra OJHMHIUKH,
KYHHUHT KYHJQJIaHT KECMMHU KaHYaJIUK KWYWK OYIica, yHIa y3yHJIWUK OWUpIHUTUTa
TYFpU KenyB4YM Oypamiiap COHHM IIYHYQIHK Kym OynmapkaH. YHIaH TamIkapw,
)KYHHUHT OypaMIOpINIH OyiiMda YHWHI MHTHYKAIMTH AHWKIAHATH. Y XIIall
aHjasajap OKyH Yymyarmd HOMH OwiaH  onuHau. Awnpgasaimap Oab3uua
OypaMIOpIMKHU 0axoJjail yayH XaM KyJmanwiagu [1].

HuxosT Tekucrnanran Tojla Ba WIUIAp YCIyOM KymaHwiaah. Y Ky
épnamuga €k OQAUN YCKyHa, MacajaH, OMpUHYM KUCKUY Ky3FalMac, MKKMHYU
OMp KUCKUY 3ca Ky3rajayB4aH OYnuO, yiyam KAWMAaTIapy 4u3rud €paamMuia Kaia
stunaau. bab3upa OypaMIOPJUKHUHT YUJAMIIUTH AaHUKIAHAAW. YHUHT Y4YyH
TOJIAHWHT OYypaMJIOpJUTy XUCOOJIaHa 1, KeWUH 3ca YHH OUp KaH4ya BaKT JaBOMUA
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YY3WITYBUAHJIMK X0JaTHa ylad Typuiaaau, KeHUH Toja MACTKU KUCKUYIAH 0301
ATUNAAM Ba yHTa "naM" Oepuiianu. YHIaH KeWUH ssHa OypaMIOpJIMK aHUKJIaHAIH.
bab3uma Maxcyc yckyHalap YpHUra y3ull MalllMHAJIApU MIUIATUIAAH, ShHU
TOJIa Ba WIUIAp TEKUCIAHTyHHYa 4y3ub Oopunaau. By yciyOHMHT KaMUWJIUTH
TEKHUCIAaHTaHAaru 0ypaMIOpIMKHH aHUKJIAIa YHYAIUK aHUKJIMKAA OYIMaiau.

TonanapHuHr OypaMIOpIUTH MHUKpPOCKON €pAamMuaa YpraHWwiaad. YHUHT
yuyH nuntagaH maccacu 30-40 mr sm mranen Ttai€pranud, 1 cM macodanaru
Oypamiiap COHU caHa0 YMKUJIA]IH.

TonanapHuHr OypamaoOpJIUrd MyXMM axamusitra sra Oynau0, arap ToJajap
KaHYaJIuK Kymn OypamMJopiukka sra Oyica, yHJIAaH OJIMHAIWTaH WIUIAPHUHT
WIANTYBYAHJINTY IIYHYQJIUK IOKOpU OYiIMO, MailMH, CHJUIMK Ba MHTHMYKA Xamja
HOTEKHUCIIHK Aapa’kacy MacT OYIraH MaxcyJoT UILIa0 YMKapuiIaIu.

Haszopar caBosiapu
1. TonanapHUHT MeXaHUK, OMOJIOTMK Ba apaJalll MIMKACTIAHUIIUTA TabpU
OepuHTr.
2. TonaHWHT MIUKACTIAHUIITMHI aHUKJIAII YCIYOUHU KEITUPHHT.
3.Tona Ba UMJIApHUHT OypaMJOpJIUTU XaKu1a TyulyH4a O€pHHT.
4.Tona OypaMIOpJIUTUHUHT aXaMUATH.

2.8. TYKUMAYNJINK TOJIAJaAPU Ba HIVIAPUHUHT HYKCOHJIApH

Tona HyKCOHJIapy TYKHMMAdWIMK KOPXOHallapuaa, I[axTa To3ajall
3aBO/JIapUJa YCKYHAJApPHUHT HOTYFPU WIUIAIIHN, S’TBHU HOCO3JIUIH, TEXHOJOTHUK
XKapa€HHUHT OYy3WJIUIIK, WITYWIAPHUHT Oedapkiauru Tydaiau xocwn Oyiamau.
Tona tapkuOumarm HYKCOH Ba HMQIIOCIUKIAp MHUKIOPU KaHUYaIUK Kym Oyica,
WUTUPUILIATA ~ TEXHOJOTUK  KApa€HHUHI  MIUIAIUMHA  KUWMHIAITUPAIY,
UIUIAPHUHT YWKUIIWHUA KaMaWTUpagud Ba MAaXCYJIOTHUHI TaHHAPXWHHU OLIWMPAIU.
VYHaaH Tamkapu, HyKCOHJIM MIUIapAaH OJMHAETraH ra3jiama, TPUKOTax Ba OoIika
MaxCyJIoOTIapHUHT cudar KypcaTkuuura camouii tabcup kypcaramu [1]. Iy
cababmm, ToJIaJlap TapKUOWIaru HYKCOH Ba HQIIOCIUKIApD MHUKIOPH IBTHOOD
owian ypranwiaau (2.13-pacm).

[TaxTa TomacMHUHT TapkuOUIArd HYKCOH Ba udocaukiap mukaopu O’zDSt
632-2009 cranmaptu OViinya aHUKTaHAIH.

[TaxTa TONACMHUHT TapKUOWAAruW HYKCOH Ba H(DIOCIHUKIApD MHUKIOPU YU
rypyxra OYiIMHaIu: TOanu, OaJlIacT/Id Ba 3apapii.

. Tonmanum HyKcOHJap: yuraia TOJA-TypJM Macca Ba IIAKIJard 3u4
VpallMilirad, Yurajjiaurad Tojla TyTamu OynuO, y KyJijga TOpTraHaa axpaliMmaiau;
MYpakkab yuean moJja - UKKATaJaH KaM Oyiamaran Oup Heda 4uraj TojajapaaH
TAlIKWJI TONraH TypyX; MHUIIMaraH Tojajap JacTacu -y3apo €nuiuud KoJraH
MUIIMAarad Tojanap TymiamMu;

2. 3apapiu HYKCOHJap: TyryH4anap- maccacu 0,5 mr atpoduiaru ywiapu
TypJd TOMOHTa KETTaH KUYMK TYIyH MIAaKIWJard YurajjamraH ToJiajiap;
MYCTIIOKJIM TOJIA- yiidamiiapu 2 MM? JlaH Kam OynmaraH cupTua Tojianap KOJTaH
YUTHUT;
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3. bannactnu HyKCOHJIap: MUIIMAaraH Ba MaijajgaHraH YUTUT- O4 KUTApPAHT
CapuK, XaTTo, OK paHrJard KOOWUKIM MUIIMO ATWIMAaraH Ba YUTUT KOOUFUHUHT
ToJaNM MupuK Oynakmapu [1].

KombOunanusnu tyrynuanap

[Inmmaran ypyr

Malizia Ba MMPUK HYKCOHJIAp

Xac-uyrmiap 3apapau HyKCOH
2.13-pacm.Ilaxta Tomacuma yapoBYM HYKCOH Ba HQIIOCTHKIAP.

[laxTa TOMACMHHUHI TAapKUOUJArM HYKCOH Ba HQIOCIUKIAP MHUKIOPUHU
aHUKJIalll Y4yH OupnamTupwiran HamyHa taniam O’zDSt 632-2009 Ba O’zDSt
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614-2009 crangapTiapura acocan Oaxapuiaau. HamyHanapHu cuHaIIIaH OJIIUH
ynap 4 coar gaBomuga ['OCT 10681-75 cranmaptura MyBOQUK CYHBUH HUKIUM
IapOUTHIA €KW HaMyHAa MAacCCaCMHHHI y3rapumu 2 coar nasomuga 0,25 % nan
OILLIMaraH XoJulap/a YHJaH KaM BaKT JaBOMM/IA YILIA0 TypUIIaIH.

[laxTa Tomacu HyKcoHIapu Ba U(pIIOC apanaliMaJapuHUHT MUKJIOpHUra Kypa
Y3UHMHT Xap Oup HaBura kapab, 2.11-kaaBanga kypcaTuiaraH Tajnabiapra
MYBOGUK OJIHiA, SAXIIH, YpTa, oaauii, nudoc cunduapra 6ynuaany (2.14-pacm).

2.11-xanBan
[laxTa TOMaCMHUHT TapKUOUJAr HYKCOH Ba U(IIOC apajammaniap
MUKJIOPUHHUHT CUH(IAHUITN

Canoar [TaxTa TonacuHUHT cuHGIapu Oyiirua HyKCOH Ba UQIIOC apaialiMalapHAHT MacCaBUM
Hasu yiIyu Mebépiapu,%oa, Ky ouinan

Onuit SAxmm Vpra Onuii Hdnoc

I 2,0 2,5 3,0 4,0 5,5

Il 2,5 3,5 4,5 5,5 7,0
i 4,0 55 7,5 10,0
v 5,0 8,5 10,5 14,0
\% 10,5 12,5 16,0

[laxTa TONIACHHMHT TapKUOMIard HYKCOH Ba U(IIOCIUKIAD MUKIOPH KYI Ba
AX-M naxrta aHanauzaTopu €paaMuaa aHUKJIAHAIN.

AX-M mnaxra aHaiu3aTopua MaxTa TOJACMHUHT TapKUOMJard HYKCOH Ba
ubIOCIUKIAD  MUKIOPUHM  aHMKJIAIl y4yH OJIMHIAaH HaMyHa  [axra
aHAIM3AaTOPUHUHT KaOyNnl KWIHMII CTojlldacura Oup TeKuc Kuinb Elmnanu Ba
AHAIM3AaTOP HINra Tymupwiagd. HamMyHaHUHr XamMMacH YTKa3WITaHJIaH KEWHH,
AHAJIN3ATOP TYXTaTUIIAN.

Onuit SAxmm Vpra Onauit Ndnoc
I-HAB
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Onuit Sxumm VYpra Onnuit Ndnoc

b

~ Ny
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I11-HAB
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Sxumm VYpra Onnuii Ndnoc

2.14-pacwm. [laxTa TONTACHHUHT U(PIIOCTUK MUKIOPH Ba TAIIKW KYPUHHUIITN
Oyiinda 3TaJIoH KYpPUHUIILIAPH.
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[laxTa aHaIM3aTOPUHHUHI YaHI KaMEpacHIaH XaMJa, XaBo (QuIbTpuaaH
HYKCOHJIap Ba M(QJOC apajalmMalap MHUKIOPH OJIMHAAW Ba YJApHUHT YMYMUU
MacCaCcHHU aHUKJIAIl Y9yH Oupranukaa Toptuwianu [3].

Hykcon Ba wmduioc apamammanapHuHr Xap Oup typunu (X,) %Ymapna
Kyiugaru gopmyina épaamMuia xucoOaaHaau.

X, = ™Koo (2.41)
mn

Oy epla mj-HaMyHaHU aKPATUII HAaTWXKAcUJa WUFUITaH HYKCOH Ba U(IocC
apajammanap TYpUHUHI MacCacH,l'; Mp- CUHAII YYyH OJIMHraH HaMyHaHUHT 50 T
€ku 10 r ra TteHr Oynran Maccac; K;-MKKMHYM Ba YYyHUM aXpaTuiga
HAMYHAaHUHT MAaCCACUHUHT KaMaWWIIMHU XucoOra oiyBud KoddduuueHt (Oy
KOA(p(OUIMEHTHUHT CUHAIl YYyH OJIMHTAH HaMyHaHUHI Maccacu Ba aXpaTHII

O0ockuuura OOFINK KaTTaMUKIapu 2.12-xaaBanaa KeITUPUIITaH.

2.12-xanBan
Axparui ycynura OOFJIMK HaMyHajap MaccacH
HamyHanu akpaTuii CHHaIl y49yH OJIMHIaH HAMYHAHUHT T,JlapJard Maccacuia HaMmyHa

OocKmIn MacCCaCHHUHT Kamanuin koddduirenrta K;

50 10
bupuaun 1 1
WkknHun 20 10
Yuunun 100 20

[TaxTa ToNMMack HaMyHacUAard HyKCOH Ba U(DIIOC apaylalliMAIAPHUHT IKYHUN
maccaBuii ynmymu (I1) xamma X; kuiimaTinapHu >xamnab %mapna Kylujmaru
dbopmyna Epnamuaa XxucoOaHaIN:

7=>X, (2.42)

Xucobnap UKKMHYM YHIMK Oenrucuraya aHuKJIMKAa amaira OlMpuiIaan Ba
OMpUHYM YHIUK Oenrucuraya sxjauTiaHaau.

3urup Tonacu TapkuOWJa TYTyHaKIap, MHIUIAp, 4yN KACMIapH, WATUpUO
OyIMaiuran KucM KaOu HyKCOHIap MaBxkya. JKyH Tojajgapu TapkuOuga Kasrok,
YCUMIMK, €BBOMM Xallak KUCMJIapu KaOu HyKcoHiap yupadau. WnakHuHT
HYKCOHJIApWTra WYFOHJIAITAH, KaTrTra OYyJIMaraH TyTryHakjaap, TY3WraH KUCMIIap,
rFaaup-Oynyp Oypanran xoinap kupaaud. XOM HWIAKHUHT MOC KeIMacCIuTH
(kamaBamap Xo0JaTH)-CEpHUIUIaH Ae0 aTanaauraH JacTroyja Maxcyc Kopa IMaHesira
(mockara) ypaiaraH XOM HIIAKHUHT TaIlKA KYPUHUIIN CHUHYUKIA0 TEKIIUPUIHO
ATAJIOH pacMiiapu OwiiaH TakKoclaHuO Oann O6wman Oaxonanaau. Iy ycynmga xom
WITAKHUHT Makja HYyKCOHJapu OyiHWYa TO3aJIMTHU-HMIJIaTd KHYHK KAJIWHIIAIIYB
(MyroHnmammuii), Karra OyiaMaraH TyryHakjiap Ba OOIIKAa HYKCOHJIAp COHH
AHUKJIAHAIH.

Karra Hykconmap OVitmua To3anuru-raaup-oyayp, OypanraH, TyryHCUMOH
Ba TY3WUTaH KUCMJIAp COHU OwiIaH udoamaHaam.

KuméBnil TONanmapHUHT HYKCOHJApura Jaaraj, y3yH, KUpPKWIMAaraH €ku
IIOXCUMOH KUMEBHI Tojnanap, TyK, ENUIITaH Ba TypJd PaHIJIM ToJiajap KUpaau.
Haran kumEBMi Tona-Mebépuiira HUcOaTan 3 maportaba Kynm OYnTaH YHM3UKHIA
3UUIUKIN (Yn3ukuid 3uunury 0,33 Tekc Ba yHJaH IOKOpU OYJraH Tojla yuyyH) Ba
Mebépuiira HucOaran 5 mapotada Kyn OYiaraH YM3UKUI 3UUIUKINA Tojla (YM3UKHI
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suanuru 0,33 tekcnaH kam Oynrad tona yuyyH). KupkunMaran kumMEBHil TOma-
Mebépuiinan 100 Ba ynaan optuk %mu y3yH tona. Tyk y3ynnmuru 10 Mmm gaH kyn
6yIMaras, Toa KYpUHHIIUIATH HYKCOH. Enuwean kumésuii mona - 6ell Ba yHIAH
KYI TOJIAJAPHUHT Y3YHJIUTH €KU ailpuM Kucmiapuja oup-Oupu OusaH €MUILUIIY,
Y3WINIICU3, aXpaJIMalIUral HyKCOH. [lloxcumon kuméeuii mo.ia - IUAIIACUMOH
KYPUHUILJATH HYKCOH. Typiu paHINu - paHru Oyinya Typiu TyclaHUILIapAaru
TOJIA.

KuméBnil TonanmapHUHI HYKCOHJIADMHM aHMKJIAIl YYyH HaMyHalap TYFpHU
tanganumu jgo3uM. Hamyna tanmam unapu ['OCT 10213.5-83 cranpapra
Oyiinya amanra OmupuIaam.

Typnau paHram HYKCOHAAH TallKapyd XaMma HYKCOHJIAp KyJa €paaMuia
Taxrayara axpaTwin0 4YMKwiIaau. Xap Oup OJMHraH HYKCOH Typura Kapao,
Orokcnapra conu0 YMKWIaJAM Ba AHAIMTUK €KUM TOPCHOH Tapo3wiapja Maccacu
AHUKJIAHA/IU.

Hyxkconnap muknopu, %na, kyituaaru ¢hopmyina 0yitnya xpucoOaaHau:

x =M100 (2.43)
m

Oy epia: m-HaMyHa mMaccacu, T'; My-0up TypAaru HaMmyHa Maccac, T.

Typnu paHrim HyKCOH OenrujaHraH TapTuOaa xap ToJla Tapamura
COJIMIITUPUIINO YUKHUIIA]TH.

urupumn mimab uMKapuIna MaxcyJlOTIapHHHT HYKCOHJIAPUHHM HA30paT
KWIWII, XaMmJa CHHAIl Ba YJIApHUHT XOCHJ OViuin cababiapuHuU aHUKIAII JHT
MyxuM Bazuda xucoOnaHaau. WnmapHUHT HYKCOHJIApW HWNUIA0 YUKAPHUII
Kapa€HUIarun TEXHUK-UKTUCOAUM KypCaTKHUWIapra Ba WUTHUPHUIL, TYKYBUHIUK
MaxCYJIOTIAPUHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccanlapura KaTrra TabCHp ATaIH.

Vurupunran Wrapia HyKCOHNAp XOCHN Oyimmura acocuii ca6ab, mact
cudariu Ba udiaoc XxoMm aménan GoigaIaHuII, MEXaHU3MIIAPHUHT HOCO3JIUTH Ba
MallMHAJIAPHUHT SXIIH TYTUIIMAaraHIuruaup.

Vurupuiran Ui Ba KOMILIEKC HIUIapAa KyHUIarn HyKCOHIAp YUpaiin:

Ugnocnanean un - axmu To3ajaHMaraH XoMm amémaH Tal€piiaHTaH WL
Ndrnoc maxra unmma omaTaa YWUTUT NYCTIOKJIApW, Fy3a Oapriiapu Ba Kycak
napyasiapu Oynanu. XKyH unra Typiid YAKUHIWJIAP, 3UFUP UNTa €FOY KUCMIIApH
énuurad OyJIUIIN MyMKHH.

Moli TekkaH Ba KHUpJaHraH HIUIap-UIUIapra CypKOB MOWIApU Ba TYypJIH
U(IOCTUKIAp TETWIIMIAH XOCHNI Oynagm. WMurupwiraH wm Ba rasigamaiap
KaliHaTwiIragmaa uGIOCIUKIAp, oJaTdAa, KeTaad, MOW TEKKaH >KOHiIapw 3ca
TOFIIUTUYA KOJAIH.

JaBpwuii (keTMa-KeTIUK OWIaH KelaJauran) WyFoH sxoinapu 6op um - OyHaan
HYKCOH TWJITA Ba MUJIUKHU HOTEKHUC YY3HUIIl HATHXKAacKUAa Maiao OViaau.

Aiipum xKoinapuaa WyroHmamral KucMmiiapu 0op OYiIraH WUTHpWITraH Wii-
ToJIaJap XM MAMUTAIMATAHIATHIAH KeTHO YMKaIH.

YUu3ukuii 3uanrd Oyinda HOTEKUC KYPUHHIILIA HUTHPUITAH HILIAP-OUp
€ku OMp KaH4a TYPJIM UIUIAPHUHT UYFOHJIMTH Xap X OYiaau.

JymOoknap (IIMIIKK)- UIIapra MOMUKHHHT Ypanu0® KOJHUIIKM HaTHKACHAA
nai1o Oynaaurad Kajita-KaiaTra HyroOHIHKIIap.
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VyroHnamran Miiap - NWINK Y3WIHIIM HATIKACHIA, YHUHT Y9 OOIIKA
MWIMKKA YpaialnO KOJIUIIY HaTHXKAacuaa nago oynaau.

XoM uMmakiapjaa yuypaiguraH acocMil HyKCOHJap Typiuya Oynu0, ynapra:
KUCKa-KACKA MYFOHJAIITaH >OWJIap, Y3YHPOK 3MY JKOWJIAIraH KHUCMJIAp, WII
CUpTUra YMKUO TypaguraH Ba KYyuraH WIAK y4djapH, NWUIa UIUIApU Typiiuya
TapaHrjamranjga Oup €xku Oup Heya WIHMUHT YpTajard HIUiapra CHUpajJCUMOH
KYPUHUILJIA Ypanud KOJIUIIY.

CyHnbpuii nmapaa 3ca KyWuaard HyKCOHJIap yupaiau: BUCKO3a UIJIAPUHUHT
HOTEKUC TOBJIAHUIIM EKM YHYAJIMK TOBJIAHMACIUTH (MIUIAPHU OPTHUKYA paBULIAA
KHUCIIOTAJIM YYKTUPUII BaHHAjJapuja MIAKJJIaHTaHAa maigo OYynaau), UIUTAPHUHT
Typau4a TyclnaHumu (MUrdpyB »spuTMacd OWp O>KUHCIM OyiamaraHaa Ba
KUpJaHTraHjaa naugo Oynanu), UINIAPHUHT TYKIOPJIUTHU-Y3WITaH Ba UI CUPTHUra
YUKMO KOJTraH TaHXO MIUIAPHUHT  ywiapu (MUTUPYB HpUTMAcH  XaBo
nypakyanapugaH SXIIM TO3aJlaHMaraHja Ba »dpUTMa YHYAJIMK KOBYIIKOK
OynMaranma mango OVmaaw), OypaMJIOpJMK- KajaTa KUCMJA HWIUIAPHUHT
TYJIKUHCUMOH Oypammopiuru [3].

[NaxTta unnapununr tamky Kypunumu [OCT 15818-80 crannmaptu 6yiinya
aHUKJIAHAJW; KajnTa KECHMMJIM HOTEKHCIMK, TyryH4YajJap (MHIMYKaJIalluil,
HUYroHIaImuI); Ky3 OWJIaH KYpUHAIUTaH, YUTUT KUCMIIapH, Oapr, MyCTIOKIIU ToJja,
KyCcak mapuajapu, TypJd TalllKM HYKCOHJap Ba xako3a. Yiap A, b, B cunduapra
axparmianu (20-xaaBain).

2.15-pacm.naunT To3anaruau aHukiaoBurn MOK npuOGOpuHUHT TacBUPH.

Vurupiwiran NIUIApHUAT CHHGUHY aHMKIANI y9yH Kamuaa 10 Ta Haiuanu
WII TaHJIAHA[IH.

Xap Oup MaxcynoT OWpiurm SKpaHiau ypam acbobura 1,5 mm opanuru
Ownan Kopa Taxtadara 100 M y3yHIHMKKada ypamand Ba Xap OMp TOMOHU y4yH
UITHUHT CHH(U ITATIOH KYPCATKUWIAPUTA COTUIITUPHUII HYTU OWIIaH aHUKJTaHA]IH.

Murupwiran WIUIApHE TaxXTayara ypalml HIUIApH OHp TEKHCAa  OJUo
Gopunagy. VMrmpmiraH MIapiard HyKCOHJIAPHM OCOHTHHA XHMCOOJNam ydyH
ypalirad unra Kopa KapTOHJaH KUJIMHIAaH aHja3a xounamrtupuiaanu. by angaza 10
Ta TypTOypuakiapra Oynunran oynaau. Xap Oup TyprOypuakHuHr 6ananaiuru 20
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MM, 3HHU 3ca Ypairad 25 Ta WIHU KYpUlIl YUyH MyJDKaJIaHrad Oynaau, 1 TomoHaa
5 M Ba 2-TOMOHZA 5 M Y3YHJIMKIArd HWIHUHT HYKCOHJAPUHUHI WHFUHINCHU
XxucoOmann6 2.13-)kagBanra COMUINTHPWIMOG WIMHUHT cUHOU aHuKmaHaau (2.15-
pacm).
2.13-xanBan
Wnnapuunr cundu

MurupuiaraHuMHUHT TO3IUTMHYA aHUKTAI YU4YyH 1 T UIuaary pyxcart 3THIATaH SHT FOKOPU HYKCOHJIap
MHKJIOpH

Tozanuk cuadu

XaMMa YH3UKUI 3UWIHKIAH KaliTa
TapaJirad MIuiap

¥pTa Tonany naxraiaH OJMHIaH KapJalu Uil

I/II/IFI/IpI/IHFaH WUITHUHT lII/IE}I/IKI/II‘/‘I SUYJIMTH

Ypra Tonanu

Harnuka tonanu

30 man xam 30 gam 50 raga 50 naH roKopu MmaxTajaa” maxTajad
A 20 30 40 30 100
b 80 120 140 120 200
B 120 200 220 200 -
n }”/panraH TaXTadaHUWHI ycTura KapTOHAAaH KHWJINHTaH aHJ1a3a
}KOI‘/'IJ'IaH_ITI/IpI/IJIaI[I/I. By dH/Jaa3a 10 TS'/pT6yp‘IaKJII/I TCHINKYAJIap MaBXYy/.

TyprOypuak HWUMJArd WMIUIADHUHT Y3YHJIUTH 5 M Tra TeHT. TaxTayaHWUHT HKKH
TOMOHHUJAH TYpTOypyakjiap W4YMJArd UIUVIAPHUHT  yCTUAArd  HYKCOHJIAp
xucobnananu. ONUHraH HaTWXa Oyiinda 1 T unra TYFpU KelraH HyKCOHJIap COHU
Kyhugara opmysia OuiiaH aHUKJIaHAH.
= 10%-n
T-L
Oy epnma: T-UNMHUHT YM3UKUN 3UWIMTH,TeKC; N-10 M ummard HyKCOHIap
conu; L=10 m.
Keiiuaru BAKTJIAp/Ia, 1705002000700 caHoaTHia MaxCyJIOTJIapPHUHT
HYKCOHJIQPWHU Ha3opaT KWJIyBYM OMp KaH4ya yciay0 Ba YCKyHa JoMUXaiapu
SApaTUIIU. XO03UPry BakTaa Oy Makcajjap y4yH BU3yall, TPaBUMETPHUK, MEXaHUK,

(2.44)

CUFUMJIM, (OTOIJEKTpUK Ba OOIIKa TypAarum Vyidam  yclyonapu  KEHT
KYJUTAHUJIMOK/IA.
Nurupwirad WIUIapHUHT HYKCOHJApWHM aHuKiam yuyH "l[lenbBerep"

(IIBewtapus) dupMacu ycynu Ba acOobOiapu IOKOpU VpuHIApAaH OWPHUHH
srammaiiny. Murupum kapaéHujard WHTHPWITaH HIUVIAPHUHT HYKCOHJIAPUHH
AaHUKJIAIl YYYyH 9HT KYII TapKaJlraH ycKyHanapaan oupu "Ycrep- Tectep" nup.

VYckyHana Kydugaru XycycusiTiaap ojlvHagu: | KM HUTHMpWITaH unja Kym
yupaiauran Hykconmap-uHruukanamran (-20, -40, -50, -80 %); xkanuHnamraxn
(+35, +50, +70, +100 %), tyrynuanap (+140, +200, +280, +400 %).

YcKkyHa IOKOpPH YHYMIOPJWKKAa dra OYynmO, TEXHOJOTHK >KapaéHIaru
YCKYHAJIAPHUHT XOJATUHH IUArHOCTHKA KUJIaIH.

NnnapHUHr TO3aJMTMHUA ~ aHUKJIAWIWTaH sHa Oup
dboTornemMeHTIN yCIIyd acocua sipaTHiiral acoo0up.

doroanieMeHT ycinyOuaa Typam TAmmard  (GOTOINEMEHT (BaaKyMIlH,
dotoTproa, Goro KydaWTuprud Ba OomIkanap) Ba EpyFIMK MaHOAcH OpacuiaH
YTUIHAra acociaHu® HYKCOHJIApW aHWKIaHagu. MacamaH, ac600/1a HyKCOHTap
Kylujaarura OynuHaau: KaTTa WyFoHIamuil, 1,5 auaMeTpiau umniap, HyFoHIanmmi,
1,5 nwmamerpman karra Ba 10 cMIaH OKOpM y3YHJIUKIArd WIDap; yra

acoo6 AOIIH-5
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WYFOHJIAIIMII, 2 JuMaMeTpJaH Karra HIiuiap: uHrudkanamum 0,6 nuameTpraH
KW4MK Uil Ba 10 cM naH rokopu y3yHiaukaaru 0,6 nnaMerpiaH KMYKK UIiap.

VYHIaH TalKapy, UIUIaPHUHT TO3AJUTMHU aHUKJIAII Ba HA30paT KWIKII Y4yH
CUFMMIIM JATYMKIM acOoOmap xam wunmatuiaad. CUHOB HIUIApU IUIACTHUHAIIH
KOHJICHCATOp OpacuJaH YTKa3WIAa[W, HATWKaAa YHHUHI KapLIWJIWTH Y3rapaju.
KoHaeHCaTOpHUHT KaplIWiIUT YHUHT CUFUMUTa TECKapu MyTaHOCHOIMp Ba KaHYa
UITHUHT MaccacH KaTtTa Oyica, y IIyH4Ya KHYuK Oynaau.

Ha3zopar caBosiapu

1.Tona HykcoHNapura HUManap Kupaau?

2.KuMéBuii ToNamapHUHT HYKCOHJIapura Tabpud OepuHT.

3.MmapHUHT HYKCOHJIApH JeraHa HUMaHU TyIIyHacu3?

4. lurupuiran UIUTApHUHT CUH(GUHN aHUKIAII CTAHAAPTH XaKUIa MabIyMOT
OepuHr.

2.9.Xaakapo ctaHaapt 0yiiu4a naxra ToJacu cupaTuHu
O0axosam

Xankapo crangapmiap Ounan nmaxrta tonacuHuHr cudaru O’zDSt 604-2011
CTaH/JapTUTa acOCaH MKKHUTa ycyn OumiaH, apbHH Kiaccép Ba HVI tuzumuna ymuam
ycynu OumaH GaxoJjaHau.

Knaccép ycyam OumiaaH maxra TOJACHHHHI CH(ATUHH AHUKJIAIL
Xankapo crannapt Oyinya kiacc€p ycynuaa rnaxra TOJaCHMHUHT cudaTu Kyhuaaru
acocHii Kypcarkuuiap OWIaH aHUKJIAHAJAW: TOJIAHUHT PAaHTH, U(DIOCIaHTaHINTY Ba
x)uHiam cudary, mranen y3yniauru (Staple Length) 1/32 mrofimma Ba MUKpOHEHD
KYpCaTKUYH. S"pTa TOJIAJIM TAaXTaHWHT PAaHTH OJaTiaa OK Oynuimm Kepak. JlekuH,
TOJIa TApKUOUAAru urocIuKiIap CapFulUIuK paHr Oepaau. Tonanap caprUlIUIMKKa
TYWHHTAHIWTH OYyinua adpuM Trypyxjapra OynuHamgu: Kydcu3 gornm - Light
Spotted, normu -Spotted, caprum - Tinged, capuk - Yellow Stained. Panr 6yitnaa
Xap Oup rypyX WYUAard Haplap UQIOCIUKHUHT YCHUIIM Ba 00-XaBOHUHT HOKYJan
KEeTUIIM HaTWXKacuaa XUpalaHWII Japaxacu OwnaH ¢apkinaHaau. ToiaHuHT
XUpaJaHUII apaxacu EPyFIUKHN KaUTapyIll KYpCaTKUUW OWJIaH aHUKJIaHA]IH.

[laxTa TONAaCMHMHI HaBM Ba JKUHJAII cuUdaTh Maxcyc KyTHYajgapra
COJIMHTaH CTaHJapT HaMyHajap Oyiimya aHUKIaHaAW. By cTaHmapT/im HaMmyHajap
AKIII muHr yHuBepcan craHiaptu Ae0 atamanud Ba ynap Oup Bakraa Xaikapo
craHgapT Oynu6 xucobmanamau. HVI Ji14oB TH3MMIApuHM HIIATHINAA I1axTa
TOJJACHHUHT HAaBU MaxCyC PaHT JAWarpamMMmacu Oyiimda akc STUII KO3 PUIIMEHTH
(Rd) Ba caprunumk papaxacu (+b) Ownan aHuknaHaau. MacanaH, IaxTa
tonacuauHr OK (White) HaBuaH oJiMHraH HAMyHAaHUHT CU(ATH €TTUTA CTAaHAApPT
KyTHYacura COJMHTaH ToJIa HAMYHACH OWJIaH TaKKOCJIa0 aHWKJIaHaau. by ctanmapt
HamyHanap AKlIlna oskwunaguran "YmnaHa' cenekius TYpUHUHT TOJIACUHHU
MUHTTara SKuH TaxpuOa Kuiuil OwraH sipatuirad. CTaHZapTiIM HaAMyHAcH HYK
TOJIAJIJAPHUHT HABH 1Ty TaW€pllaHTaH CTaHAapTiIapra acoCIaHuO aHWKJIaHaIu. Arap
MaxTa TOJACUHUHT U(PIOCTUTH 7 KOAAaH KYT Oyica 8 KO UIILIaTHIIaau.

Kaaccép ycyam OmjaH mnaxra TOJACHHMHI Y3YHJMTHHU AHHUKJIAIIL
Onuuran HamyHanu (6-10 r) uxkku Kyn OwiaH ymnuiad KaTTta Ba KypcaTKuy
O0apmokJiap opacura 1-1,5 cm opanuk OunaH xounamtupuiaanu. MKk Kynna
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KHUCUJIMO TypraH TOJIAJJapHU acTa-CeKMHJUK OwiaH Oup-OMpuIaH a)xxpaTHiiaju,
yIApHU Y3UINra WyJl KyUUIMauau. Vur KYJagara TyTam Tojajap Taiuiad
00opuiIaan, yan Kyiajaaru KUcuinb TypraH TojiajapAaH Oyl TojlajJapHU YVHT KV
Owian onubd TanuiaHagud Ba KUCWIMO TypraH ToJjiajlap CUKUMYacuHU (00pojka)
y3yHJIUTH Oyinua Tekucnald Kyiuiaad. Yuu TeKHCIaHTaH TojlalapiaH YVHT Ky
OwnaH 2-3 MM ra 4ukuO Typrad TyTam Tojanap cyrypu0 onuHamu. [lltanen xocun
KUIUI yuyH 3-4 TyTam TojanapHU OUp-OMPUHUHT yCTHra Kyiuod Oup yuum Outra
TYFpU 4M3UK OViinya skoMnamtupuiaau. Yan Kynjgard KojiraH ToJjiajap Taiiad
o0opuwiaau. [ltanennu YHr kynra onu0, dyanm Kyn OuiaH TekuciaaHaau. Keituw,
YHr KyJIJaH yamn Kyira kaitaga sxoinamrupuiany. Ly Ounan TonanapHuUHT yuu
TeKucnaHaau. TaW€pnaHrad  IOTaleIHW  KIAcCEP  TOMOHIAH  CTaHAAPT
HaMyHaJapJaH Tau€piiaHrad ITamnena OwiaH COJMINTUPUO, TOJIAHUHT Y3YHIIUTH
€ku kY3 OunaH Ku€cnald IMITANETHUHT Y3yHJIUTH aHukiaHanu. Knacc€p ycynu
OWIaH TOJIAHWHT Y3YHJIMTMHU aHMKJIaraHja WKKWATa IITamnen TauépiaHaaud Ba
y3YHJIUTH ViadaHaau. Arap HaTuxka MebépaaH ¢dapk dTca, YYHHYU IITamelb
Tal€pnaHnb, OJMMHTaH yyTa IITANEIHUHT Y3YHJIUTHM Oyinya ypra apudMeTrux
KUiMaT Oyinda Xynoca KUJIWHAIH.

Knaccép ycynum OuiaH aHUKJIAHTaH Y3YHJIMK OeNrujiaHraH >kajaBajija
Oepunran kKypcatkuwiap OuiaH Takkociananu. JKajBanaa KypcaTwiraH y3yHIJIHUK
13/16 nmrovimman 1-3/4 nroiimraya 1/32  mroiiM  wHTEpBand OWiaH —Y3YHJIIHUK
rypyxJjiapura axxpatuiaad. Xap Oup y3yHJIUK T'ypyxu kacp Oumnan 1/32; 2/32; 3/32
Ba Xako3a €K Iy Kacpiiap HUFUHANCUHY KypcaTaaural Koj Omian udoiaaaHaam.
Macanan, 1 mroiMaard miramnena y3yHiaurd 32 kona OwiaH Oenrwianrad, 1-1/32
JoMmaaru mranen y3ywiurd 33 kon Ownman OenrwnaHanu, 1-2/32 mramen
y3yHJIUK 34 Ko OWJIaH aHUKJIaHAIH.

HV1 900 SA tu3umum wuKku OyokmgaH wumOopar: Karra  OJIOK-
Y3YHJIUK/MyCTaXKaMJIMK MOAYJIN; KHYUK OJIOK - paHTU/MQIOCIUTH Ba MUKPOHEHUD
mMonynu. Tuzumra Xapdiau-pakamiad KilaBUaTypa, MOHUTOP Ba TOPO3U KHPAIH.
MonuTopaa yidam HaTHKalapyd KypcaTWIIAIu. Vigam tamom oynumu Owuan
HaTIDKaJlap TMpUHTEpra €Ku TallKh KoMIbloTepra Oepwnanu. Tuzum Kyiumaru
Vymuam monayiapuaaH uOopar: Y3YHJIMK/MYCTaXKamJIMK MOJIYJIH, MHKPOHEHp
MOAYJIU; paHru/udaocauru Moayiad. IlaxTa TomacCHHUHT alipuM KYpcaTKUYJIapuHU
arapja 3apypudar 0yica, Xxap Oup MOAYJTHU alOXK/a UIIATHO HATMKAJApPHHU OJUII
MYMKHH €KM YMYMUW TU3UMHH HIIIATHO KyHUaru KypcaTKuujiap OJMHAIN: TaXTa
TOJJACUHMHT HaBU Ba CUH(H, EpyFIMKHU Kaitapum kodhdummentu (Ry), % Ba
CapFUIILIMK jauarpammacu (+D), MUKpOHEWp KYpcaTKW4W, IITareNl Y3YHIIHTH,
Y3YHJIMK OYiinya OMp TEKUCIUTH, HUCOMM Y3WIUII Ky4H, Y3UIUIIIAary y3aiull.

O’zDst 604-2011 cranmaptura acocaH mMmaxTa TOJIACHHHHT cudat
KYpCATKHUWIAPUHU AHUKJIAIl KyWWJArd yidaml BOCHTajJapd Ba KyluuMua
YCKyHaJlap HMUUIaTWIaAW: TMaxTa TOJACUHUHT CTaHJIAapT HaMyHallapu TYIUIaMH,
paHTH OyiiMya COMOJUTM HAMYHajap TYIUIaMH, Y3YHJIUKHH VIdaml Y9yH MeTayll
aHaa3a, upIOCIAHTAaHINK KYPCAaTKU4M OYViinya KaauOpianl yuyH IIacTUHKA, maxTa
TOJIJACUHUHT HAMJIMK WHIUKATOpHU, MaxTa TOJACH HaMYHAJIIAPUHUHT HAMIUTHHU
Te3da MebEpura STKazyBudu YyckyHanap. [laxta TomacMHUHT TYIHUK CU(pATUHU
aHuKTam oKopu yHuMaopiauk omwrad USTER HVI 900 SA Tu3zumu unuiaTumamm.
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HVI Tu3umu ctangapT UKIUM IIApOUTHIA OYIMIIN KepaK: XaBO XapopaTH
(21£1)°C, Hucowmit Hammuk (65+2) %-0,1°C mkamanum AccMaH IICHXPOMETPH
HazopaTh Oyinya, €KW YHUHT aHMKJIUTUra SKBUBAJIEHT OYJIraH XaBO XapopaTH Ba
HAMJIMTHHM yodoBunm acboGnap Oyitmua. Ymuam yuyn O’zDSt 614-2009
CTaHJapTUra OwHOaH TaHyia® oJIMHraH HamyHanap 6,75 %man 8,25 %raua
HaMJIMKHUHT MaccaBuil HucOaTurava sra Oynumu kepak. HVI tuzumu Oyiinua
HaMyHaJIapHU TanabJlard HaMJIMK Japakacura eTkazu0, yaJaljaH aBBasl yJapHU
11y Makcaaa KyJJaHWIaIuraH, HAMJIMKHU MEbEpPUTa €TKa3yBUU TE3KOp YCKyHaa,
€k OeNrMiaHTaH CTaHJapT UKJIUM IapouTiapuaa 24 coaT mMoOalHUIa cakjiall
kepak. I[laxta Tonmacunu cudatvnu aHukiamjgan aseai, HVI 900 SA tuzumu
UIUIATUII KypcaTMacura OWHOAH, CTaHAapT HAaMyHajap Ba aHjaszajap OwiaH
KanuOpnanumm kepak. KamuOpmam geranu acO0OIapHUHT Yiodail aHUKJIUTHHUA
Oomka acb600, BocuTanap OuiaH TeKmUpuO Tyrpunam nemakaup. KanuOpnamnu
Oup KyHJa MKKM MapoTraba: uil OolllaHMIIMIada Ba xap 4-5 coar unuiaraHjaH
KeWHH VTKa3uIlll TaBCUS KWIMHAIW. ATpodaard XaBOHHHI IapaMeTpiiapu ToJjia
XyCyCUSTIIapura TabCUp KWIAJAW, IIYHUHT Y4YyH KaJIuOpOBKA KUJIWHAIUTAH
CTaHJApT ToJaNap XaM CTaHAAPT IIAPOUTIA CAKIAHMII KepakK.

HVI1 900 SA Tu3uMUHN MUKPOHEHD, IOKOpU YpTada Y3yHIHK, Y3YHIUKHUHT
Oup XWIIUK KOA(DPUIIUESHTH, TUITUKIUK (HUCOUM Y3WIUIN Ky4Yd) KYpCcaTKuWIapH
Oyiinya KamuOpJam maxTa TOJACMHUHI CTaHAApT HaMyHalapu &paaMuja YiIidoB
ME30HUHUHT OOIIJIAaHUII Ba OXUPTI'H UKKU HyKTaJapu OYinda amainra OmupuiIaaf.
HVI 900 SA Tu3uMHHM TOJIAa paHTH KypcaTKWud OVinya KanuOpiam Hyp
kaiitapuin koddduimentn (Rd) Ba caprunuiuk gapaxacu (+b) kuiimatiapuau
COTIOJITM HaMyHajlap paHrura CoJauImTHpran xoijga Oaxapunamu. HVI 900 SA
TU3UMUHNA ~ HWQJIOCIAHTAHIMK  KypcaTKu4yu  OyiWuva  kanmuOpmam — udoc
apanammanapra yxmaru0 KyWuiraH HyKTrajapu Oop IUlacTHMHara kapad amanra
ommpuinany. [laxra Tonacu ro3acuna Tabuuii udioc 3appayanap OyaraH aHmaa3aHu
KYJUIAIl pyXxcaT 3THJIAIH.

Vauamnapun 6azkapum. Vi4am ;kapaéHuia HAMYHAJADHHHT XapakaT
cxemacu. [laxrta Tonmacu HamyHanmapu Tarjukjapra COJWMHTAH XOJJa HAMIIUKHH
TE3KOp MehEpHUra ATKAa3yBUM YCKyHara, CTaHAapT WKJIUM MIAPOUTHIA, YCKYyHA
KypcaTMacua OeNrujiaHraH Myjajaarra Kydunaad. Arap HaMJIMKHH MeEbEpUTa
€TKa3yB4YM TE3KOp YCKYHA KYJUIAHWJIMAca, HaMyHaJlIap YJIYOBIAPHU YTKa3UUIIAH
aBBaJl CTaHAAPT WKIUM MIApOUTIApYW TabMHUHJIAHTAH XOHAJla OYMK >KaBOHJIApTa
KounmamTupuauO, kamuaa 24 coatr mobOaliHuaa cakitaHaaud. KonauuusiamijgaH
KEeMH HaMyHaJlap IOKOpUAa KypcaTWiraH HaMJIMKKa 3ra Oyica, yinap yidainiapHu
omu6 GOpWII YdyH SPOKIM XMCOONAHAAW. YIYallTapHM OONIIAIIIAH aBBAJl
ormepaTop IITPUXJIM KOAHM YKYBYM YyCKyHa EpaaMuja HaMyHaJapHH
uAeHTUUKANMSUTAWIM, OYHUHT Yy4yH KyINOHAa O€NTWIaHraH KoOJa cypatra
OJIMHUIIINHU MYJDKaad, KyMOHHUHT 1032 KUCMHUHHU YCKyHara sSKWHJIAIITHPATIH.
tpuxnu  KoAHM  YKYBUM  yCKyHa OYynMaran  xojaiapja  TOMIapHH
UACHTUUKANMSITAIT ~ OMEpaTop TOMOHHUJAH KyJja KiIaBuaTypa Epaamuaa
OarkapHIIaJIu.

HVI 900 SA tusmmmuma HamMyHa KyHujara TapTuO Oyimua yimdamuiapiaaH
YTaau: MUKpPOHEWp KYpcaTKWud; paHr Ba UOIOCIUK KypcaTkuwiapu (HYp
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Kaiitapui kodpdunmrentu Rd, caprunuimk mapaxkacu +b, udnoc apanammanap
MalJJOHU Ba MUKJIOPH); Y3YHJUK KYpcaTKHMuM (IOKOpU ypTaua Y3YHJIUK, Oup
XWIIUK KOA(P(UIIMEHTH, KajiTa TojJajJap MHAEKCH) Ba MUIIUKIUK (COJULITHpPMA
Y3WIUII Ky4YH, Y3UIUIIIArd HUCOUN y3aium).

MukpoHedp KypCcaTKMYUMHH yia4yaml. MUKpOHEHP KYypCaTKU4M TOJIAHWUHT
MUIINO €TWITAaHJIWTY Ba TAOMUN YM3UKUN 3UWINTH OYiiMYa YHUHT UHTUYKAJIUTUHU
Kypcatanu. by ycyn Tona HaMyHaCMHUHI XaBO YTKa3yBUaHJIMIK OWJIaH
HaMyHaJlaryd Toja MHTUYKAJIWUTK YpTacuaaru y3apo OOFIuKIuKKa acocianrad. HVI
900 SA Tuzummnaa ymyaniapHud onu® Oopuin yuyyH HamyHa maccacu 10+1,5 r
oynmumu kepak. Hamyna maccacu HVI Tusumu kommneloTepu TOMOHHMIAH Ha3opaT
K6 Oopunanu. Hammuru mebépura erraH HaMyHaJaH orepaTop Kyiau OuiiaH
Ooup kucm mnaxtra tonacuHu onud, yHu HVI 900 SA THU3BUMUHUHT 3JEKTPOH
Tapo3ucuaa TOpTUO, MaccacMHM Taynald 3Tuiaran mukiaoprava (3,0-3,3 1) onub
O6opaau. Tapo3ujga TOPTHUILJAH aBBaj HaMyHaJaH SIKKOJ Ky3ra TalllaHaJuraH
Hupuk OeroHa apanammanap onau0® TanuiaHagud. Tapo3uaa TOPTWITaH HaMyHa
MUKpOHEWp Kamepacura coinuHanu. HamyHna kamepara dakatr GapMokjap OuiaH
COJIMHMILIM KEpak; KajaM, TaéKua Ba OOIIKa HapcajapiaH (poigalaHuIl MyMKHH
smac. Hamyna kamepara >xoillaHrad, KaMepaHUHT KONKOFM ENWiaau, CYHTpa
ABTOMATHK pAaBHINJA YIIYOB YTKA3WMIAAM. YJI4OB TyraraHiaH KeiHH KONKOK
ounnnb, HaMyHa Kamepa HMYuJaH CUKUO yuKapwiaad. MoHUTOpZa MUKpPOHEHp
(Mic) kypcarkuun naigo 6yaaau (2.16-pacm).

2.16-pacm.Ycrep HVI 900 SA Microneyr MOTyTHHUHT YMYMHA KYPUHUIIIH.

1-MuxkpoHneiip; 2-DIeKTpOH TapO3H.

MukpoHeiip kypcaTkuuu Oyinya maxra TOJACHHUHT HYFOHJIUTUHU, MUIIAO
eTWITAHJIUTUHHA 0axojam MyMKUH. Arap MUKpoHelp kypcaTtkuuu 3,0 1aH KHUYUK
Oyica, Toyra Kyaa MHruYKa ae0 xucobmanaau. Arap 3,0-3,9 raga Oyiica-mHTHYKA,
4,0-4,9 rauga Gynca-ypraua, 5,0-5,9 raga 6ynca-ityron; 6,0 Ba yHIaH IOKOpH OYJica,
XKyna WyroH ae6 xucoOmanaau. Acocuit nHTepBa 3,5 naH 4,9 raya xucoOimaHaIu.
By kuiimaTnapnan mact €ku OKOpU KypcaTkuuiapaa (papk KWW Japa)acura
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Kapad Hapxu KamMaWTtupwiaad. MUKpOHEHp KYpcaTKM4yu OIUraHia Xam,
KamMalraHja XaM I[IaxTa TOJACHHMHI HaBU Yy3rapMaau. Arap MHKPOHEWUp
kypcatkuun 2,0 nan mact €ku 7,0 gaH rokopu O¥yica, Mmonutopaa "HomabKyn
MUKpOHeHp" neran €3yB nmaiiao 6ynaau. bynaail xonatna ymyamn amanu KaiuTaaaH
Oakapuiiaiu.

MukpoHeilp Moayiauaa TmaxTa TOJNACUHUHT KypuHumM 2.17-pacmua
Oepuiras.

[Iummarad Tosa Men€pa nuirad Tonia
2.17-pacM. MukpoHelp MOy IUIa TTaxXTa TOJACUHUHT KYPUHUIIIH.

[laxta TomacunuHr panr kypcarkuun HVI 900 SA Tu3uMuUHUHT napya
OlHAaCW I03acUra CHUKWJITAaH IaxTa TOJIACH HAMYHACH F03aCHIAaH KaWTraH HYpHH
Vymuam OwiiaH aHWK/IaHaau. ToJjla r03acuMIaH KalTraH Hyp opkaiu (oroauon Ba
Hyp GunbTpiaapu épaaMuaa Hyp Kaitum kosdourmenta (Rd) Ba Toga paHrHHUHT
caprunuiK Aapaxacu (+h) aHukIanaau.

Vruanran Rd Ba +b kypcarkuwiapu O0yiindya HVI TH3UMUHUHT KOMIIBIOTEpU
MaxTa TOJACHMHHUHI YHHUBEpcal Toja CTaHAapTiapu KiIacCU(PUKAUACH TU3UMHIa
Kypa paHr OViimua HaBUHHM ypTa Tonand YIutann €ku y3yH Tonamu [luma
TUIJIADUHUA aHUKJIAaW. TOJNIAHWMHT paHr KYpCAaTKWUYMHU AaHUKJIAIl Xapac¢Huaa
HaMyHa ro3acujard udaoc apajiammMaiap MalJOHUHH Yirdaml Wynu OWIaH maxTa
ToJIaCHHUHT uIocnuru aHukiaanaau. Mdnoc apanammanap maiinonu (Area) Ba
mukgaopu (Count) Buaecokamepa €plamuja aHuKIaHaau. Bupeokamepa HamyHa
103aCUHU cypartra onu0O, nuamerpu 0,25 MM Ba yHIaH IOKOpU OynraH udioc
apanammManapad axparaad. Kommprotep uduoc apanammanap MaJOHUHU YHTa
KynalTupu® Ba OyTyH COHTauda SXJHUTIA0, TOJAHWUHT HQIOCTUK Oyiinda KOIWHU
(Trash) xmcobOmaiinu. HamyHanuHT KaTTanurd Ba KanmuHauru ro3zacu 10x10 cm
OynraH HypaM nap4yaHu OyTyHIJIail KOTUIAll Ba HAMYHA OPKajiu HYp YTMAaCIHTHHH
TabMUHJIANI YIYH dTapiy OYIUIIN Kepak.

[Taxta TOonmacuHmHr HamyHacu Paur/Mdraociuk MOIYTHUHT  HYPIH
Japyacura >KounamTupwiaav. byHaa Hypid napyara KUCWUJIaguraH HaMyHaHUHT
103aCH  3Tapiid JapaxaJa TEKHC, Xap XuWj TyryHiapcus, Oypmanapcus3 Ba
qyKyp4aJapcu3 OYIuInu Kepak, YyHKH yiap Yidaml HaTwkKaJlapuau O0y3u0
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kypcataau. Panr Ba udnocnanrannuk kypcatkuwiapu HV| TUBUMHUHUHT CUKYBYH
MTacu 6 HAMYHaHU JapyaHUHT oiiHacura OocraH MaWTja aBTOMATHUK paBULIAA
Vnuanaau. Xap Oup HamyHa KaMuJa UKKA MapoTada, F03aCUHUHT UKKH TOMOHUAH
Vnuanaau. OnuHrad HaTwxkanap MoHutopaa -Rd, +b, panr 6yitmua konm (CQ),
udnocauknap mainonu (Area), udaocaukiap mukaopu (Count) Ba udiocaukiap
oyitnua xon (Trash) kypcatkuunapu cudaTuia akc 3Tajau.

[laxTa TOnacuHuHr panru HukkepcoH Ba XaHTep TOMOHUAAH HILIA0
YUKapWiral jguarpamMma Oyinua anukiaaHaau (2.18-pacm). JluarpamMMmaHuHT
opAuHaTacura HypiapHu Kaltum ko3duumentu Rd, abmuccara capFuluimk
napaxacu (+b) xkyiunaau. by kypcatkuwiap HVI tusumunan onunagu. OauHrax
MKKUTa KYPCATKUYHUHT AMarpaMMajard KECHILITraH HYKTacu Oyiinua TOJaHUHT
IYpyXHY Ba HaBU aHUKJIAHA]IH.

[laxTa TONMacuHuHr y3yHmuru Vypra y3ynauru (ML) Ba roxopu Ypraua
y3yHJIUK Kypcatkuuu OunaH udonananwiaan (UHM). V3yunuru 0,5 nrovim (12,7
MM) JaH KaM OYJIraH Tojlajap KajiTa Tonanap uHiaekcuHu tamkui staau (SFI). by
KYpcaTKuy HAMYHAaHUHI YMYMHUW Ba3HHJArU KajTa Tojajlap MacCaCUHUHT YoUHU
ubonanaiau. Y3yHIMK KYpCaTKUWIapW MaxCyCc KHCKAWIapAa  IITanesn
KYPUHUIIUAA KHCUITaH TOJAJTapHUHT KUCUJITAH XKOMUAAH TO IITANEJIHUHT ydynuraya
OYnraH KyHAaJaHT KECUMHUHU HYPJIM CKaHepJall HATHXKaCcKa XOCHI KIJIMHAIUTaH
HYp YTKa3yBUAHJIUMKHHMHI STPU YW3UFUHU XucoONam iynu OuiaH aHUKIAHAIU.
[Mramen Oyinya YTyBUM HYp >KaJAaJUIUTH Y3rapuiiura OMHOAH IOKOpU YpTrada
y3YHJIUK, Y3YHJIUK OVyilmdya OWp XWUIMK HHJEKCH Ba KajiTa Tojanap YIyllu
KYypcaTKU4JIapu aHUKJIaHAIW.
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2.18>-paCM. [TaxTa 2.19-pacm. @ubporpamma. 2.20-pacm. TomamapHUHT
TOJIACHHUHT PaHTUHU KOTUTAHUII Y3YHJIUTUTA
AHUKJIAII. TyIIyHYa.

Oxopu ¥ypra y3ywmuk (UHM)-namyna waccacuHuHT sipMu  OVitnda
anuknaHaau. by y3ymnmmk rpadukgan tomwranu. ['padukna opnuHara Oyitnmda
KUCKWY OwmtaH Kucwiran tonanapHuar %wm kyummamu (0; 50; 100 %). Abcmucca
Oyiinya KUCKUYIaH YUKUO TypraH TONaJapHUHT y3yHiauru kKyhiunmagun. UHM wu
aHuKam ydyyH opauHatagaru 50 %mu HykTajgaH guOporpamMma 3rpu 4YM3UFUTA
ypUHMA VTKa3Wwiaah. YpUHMA YM3UFUHUHT aliucca OWIaH KECHINTaH HYKTach
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UHM wmuxnopunun OGepagu. ML-xamma TonamapHUHr YypTaya Yy3yHIUTH Oy
Y3YHJIUKHU aHUKJIAIl Y9yH puOporpaMManuHr oonanrud Hykracuaad (100 %)
ypuHMa yTKasuwnaau. by ypuHMaHuHr abuucca OwiaH KecuiuraH Hykracu ML
y3yHnuruau  Oepaan  (2.19-pacm). ®dubporpammamaru 50 % Ba 2,5 %uau
TOJIAJIAPHUHT KOIUIAHUII Y3YHJIUTU Kyhuaaruda uzoxjianaau (2.20-pacm). 50 %nu
KOIUTaHUI Y3YHIUTH- 50 % TonanapHUHT UXTUEPUN KUCWITaH KUCKUYUAAH YUKUO
TypraH y3yHJauru. 2,5 %Jiu KOIUIaHHII Y3YHJIWUTU 2,5 % TONalapHUHTI KUCKUYAaH
YUKUO TYpraH y3yHJIUTH. By y3yHIIMK 5HT KaTTa y3yHJIMK 0Ynu0 XucobiaHaau.

V3yHAMK KYpCAaTKUYMHM YiIyalml Y4YyH HaMyHaHu "Tapamua" (TyTam)
KYpUHMIIKMJA Tal€piam Maxcyc YycKkyHa ¢uoOpocamiuiep €paaMmuja amalnra
omupwiaad. TapoK4aCUMOH  KHCKMY  THUIUIApUM  IOKOpUra  KapaTuiuo,
¢ubpocomiuiepra YypHatunaau. [laxta ToNaCMHUHI HamMyHacu (QuOpocIMILIEp
[WIMHJIPUTA SKOMIAIITUPUIAAN Ba y HWJIMHIPHUHT UUKaApU TOMOHUAAH TEIIMKIH
IUIacTUHAra Kyn OunaH Oocuiaau. YCKyHaHUHT JSCTacH coaT CTpesIKacura Kapiiu
TOMOHIa TYJIUK Oup MapTa aljnaHTUpuiaagud. byHna Tapokiu KUCKWY Toja OuliaH
TYIaupuiail Ba (QUOPOCIMIUIEPHUHI WrHAjJapHaa Tapajulld OpKald Tojanap
TyTamMH MakiaHagu. Kuckuu Oup Tekucla Tapokda KaTopuja OYIUIMKIapcH3
TYJIIUPUIIUIIN KEPaK.

dubpocamruiepaa Taiéprianran TOJIaap TyTaMu TapoK4acH
V3yunuk/[[MIIMKINK MOAYIM KYTHCUTa >KOMIAIITHUpWIaad. TU3UM aBTOMAaTHK
paBuIIIa TapoKyYaJa KUCHIMA KOJITaH TOJaJIapHU Tapad Talliaiau Ba TapOKYaIH
KUCKAY TU3UMHUHI Y3YHJIMK Ba MUIIMKIUK KYPCATKUYJIAPUHU YiIdall KHUCMUTa
nynantupanu. Jactnad Tyram Hyp OulaH CKaHepiiaHaaud Ba y3ujgagu. Arap
HaMyHa TyTaMU yJI4ail MEXaHU3MJIapu YUYH KyJa XaM KaTTa €KH KyJla XaM KUIUK
oynca, monutopaa "Karra mamyna" €éxu "Kuwumk HamyHa"' ngeran €3yB mainmo
Oynmamu. byHmait Xonma Xyaau Yia  ToJla HaMyHacuJaH OOIKa TyTam
Taiiépnanaau. Xap Oup HaMyHa SHTH OJIMHTaH ToJla TYTAMUHHU KaWTapuO KYpHII
nynmu OwiaH y3yHJIMK KypcaTKM4M Oyindya kamuga 2 Maporaba yiadaHaiu.
OnuHran HaTWXXajgap aBTOMATUK paBHIIa MOHUTOpAA HaMoE&H Oymamu. Tomamap
Y3YHJIUTUHUHT ypTauya MUKI0pH OViinua Me3oHmapu 2.14-xanBaia Oepuiras.

2.14-xanBan
Tonanap y3yHJIMTHHUHT YpTaya MUKJIOPH OYinda Me30HIapu
Hroiim MM ME30HJIap Y3YHJIUK KOIU
0,99 na" KHMYHK 25,15 nan kam KajiTa 31 Ba mact
0,99-1,10 25,15-27,94 ypra 32-35
1,10-1,26 29,94-32,00 y3yH 36-40
1,26 naH xarra 32,00 maH xarTa yTa y3yH 41 Ba 10KOpHU

HVI  tusumupa Ymyampga  y3yHJIMK — KUMatu  Jaodmiapaa  €Kd
MUWJUTUMETpIapia udoaaiaHaim.

VYIwlasa Tanuaard ypra TOJIAJM IaxTa yYyH HapxX TY3UIIJAard acoCUi
y3ywmuk  1-3/32  (35-xonm) mrodimmaru  y3yHiamKawp. by  y3ymimk  MJIX
JaBlaTiapyaa HIUIATWIAAWraH ycyinap Oyiimua 32-32 MM (5-Tumra) TyFpu
kenaau. [Taxta TomacuHuHT y3yHmuru 1-3/32 groMaaH I0KOpH €KW MacT Y3YHIIHK
rypyxura Terunuia Oynranmga, 6axora KymHil €KW YHA KaMaWTHPHUII XUCOOIapH
Oaxxapwianu. JlekuH, Oy »*apa€H TOJAHUHI HaBUTa XaMm OOFNUK OYynanu. YOy
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VnuoBnapaan  ¢oiganaHuO, TOJAJapHUHT  Y3yWIMTH OyiiMya  TEKHUCIHUTU
XUCOOJIaHAIH.

[laxTa TONACHHUHI Y3YHJIUTH Oyinya TEKUCIUru ypra y3yHiaukHu (ML)
okopu ypra y3yninukka (MMHM) HucGatm Ownan anukimanaan (%pa). Arap
TOWJIapAaru Tojajap Oup XWil y3yHJIHMKAa Oyica, TOJIaJapHUHI y3YHJIUK Oyiimya
tekucauru 100 %ra tenr Oymap sau. JlekuH, maxrta Tonacu TabuaTAaH Xap XU
y3yHiIukka osraavp. I[laxra TtomacuHMHr y3yHiuru Oyiinuya Ttexkucauru HVI
TU3UMUJA Kyhuaarnya 6axonananu (2.15-xansan).

2.15-xxanBan
Texuciauk aapaxacu HVI ti3umua annkianrad kypcatkud (%)
KyJia IOKOpH 85 nan roxopu
IOKOpH 83-85
ypra 80-82
nact 77-79
JKyJia mact 77 naH mact

[TaxTa TONACMHUHI MNUIIMKJIWUTH coyMITupMa y3wimm Kyuu (Stregth)
tabpudu Ounan rx/rexc (cH/rekc) na ndonanananm.

Vaunumaarn Hucouit y3aium (Elongation) tomaHuHT y3WIWIN MaWTHIATH
y3aiumuHuHr %uaa udonanananu. KypcatkuunapHu yiadam JTUHOMETPHUK YCYII
OwiiaH yyail aHanu3aTopuaa amaira omupwiaad. byHna kuckuuiap opacujaru
macoda 1/8" (3,2mm) OYynu0, y3uiIuin Ky TabCUpPUA TOJanap sICCH TYTAMUHUHT
Y3UJIMIIM aHUKJIaHAIW. TONAHWMHT NUIIMKJIWTAHM YiYall YYyH YHUHT Y3YHJIHK
KYpPCAaTKW4YU YJIYOBJAH YTraH TyTaMHu WIIJATWIaaAW. TU3UM aBTOMATHK paBHUIIIA
KUCKUWIAp YPHUHU aHUKIA0, CYHTpa Tojanap Y3WJIUIIMHA aMalira OIHUpaand. Xap
Oup HaMyHa COJNUIITHUPMA Y3WIUII Ky4d KYpPCATKUWIAPU Ba Y3WJIUIIIArd HUCOUI
y3aiuIm OyinJa stHTY OJIMHTaH ToJla TYTaMHHHU Kamua 2 MapoTaba KaiTa Kypuiil
nynmu Ownan Ymouanagu. Ilaxta TomacMHM MycTaxKamuIuMru Oyinda Oaxosrar
Me30HH 2.16-kaBaiia Gepuiras.

2.16-xanBan
ITaxTa ToJTaCMHU MyCTaxXKaMJIMTH OYiinda Gaxosail MEe30HH
MycTaxKaMIIHK, TK/TeKC Baxonam
17 mau xkuuux Kyna Oy
18-21 6y
22-25 ypraua
26-29 I0KOpH
30 maH xarra KyIa FOKOpH

[TaxTa ToNacWHU y3WIl Kapa€HUJa YJIApPHUHT Y3WIMILIArd y3aiumum %/a
aHWKJIaHaAW. ToNaJapHUHT  y3alMIIM MYXUM KypcaTKuuwiapjaaH Oymuo
xucoOmananu. YyHkW, y3aldm KypcaTkudyw OViuda TonaJapHU OJAUHIAH
WUTUPpYBYAHINK KOOWIMATUHM aHMKJIAIl MyMKHH. [laxTa TOJIaCHHMHT y3alluIiu
Oyitnaa 6axosam Me30Hu 2.17-xkaaBanga OepuiraH.

Vauam naTwkanapuau xucodaam. Bapua xmco6mammap HVI 900 SA
TA3UMHHUHT MPOrpaMMANAIITUPUIITAH WYKA MUKPOIPOLECCOpU €paaMuia Xap
Oup xucoOra oNWMHTaH HaMyHa OyiWuYa amaira OIUpWIagu, OyHIa TMapayiert
TEKIIWPUILIAP HATHXKAJAPUHUHT ypTadya KHMMaT HaTHKalapy KypCaTHITaH.
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2.17-xanBan
[laxTa Tonacuuu y3aitniu Oyitnua 0axosan MEe30H!

V3aumm, % baxomam
5,0 naH KMYUK Kyla KHIUK
5,0-5,8 KHYUK
5,9-6,7 Vpraua
6,8-7,6 N
7,6 naH roKOpH JKyJa FOKOpH

[laxTa TONMAacKM KypcaTkuujapu Oyinua YIYalUTapHUHT SKYHHH HaTHXXKacu
npuHTep 12 paH 4ukapwiaay. TabMUHIOBYM Ba HMCTEBMOJIYMHHMHT  Y33PO
KCIUIIYBUra acocaH 0ocMa KYpUHHUIIZA YMKKAH KYpcaTKU4jap HOMEHKJIATypacH
TYJAUPUWINIIN EKU KUCKAPTUPUIIUILNA MYMKHH.

Ha3zopar caBosiapu
1.Knaccép ycynu OunaH naxra TOJAaCUHUHT CU(ATUHU aHUKJIAII.
2.HVI| Tu3uMuia maxra TOJACUHUHT KYpCAaTKAYIAPUHU aHUKJIAIIL.
3.Vnuanutapau Gaxapuur. Yigam kapaéHuga HaMyHaJapHUHT Xapakat
CXEMacH XaKuJia MabIyMOT OCpHUHT.
4.Panr Ba uIiociaHraHIuK KypCcaTKAYIapUHU YITdarl.
5. IIMIUKINK KYpCaTKUUX Ba Y3WIMIIIATd HUCOUM y3alUIITHU YIrdarl.

2.10. TYkuMauynaIuK T0J1a Ba HIVIAPUHUHT IPUM JABPJIH 9Y3UIM I

aepopMaAUACH Ba OJIMHATUTAH KYPCATKAYJIAP

TykumMaunnvk TOJIa, WIUIAD OJIMHUINKAA Ba YyJapJlaH MaxCyloT uiuiad
YUKAPUII Kapa€HHUIa Xap XWJ MEXaHUK Tabcupiapra yupaiau. Tosia Ba uruiapra
TAbCUP OSTYBUM KYUIAPHUHI MHKIOpHUra WYHaIuIIUra Ba TaKpPOpJIAHUIIUTA
HUcOaTaH xap xwi Aedopmalnusuiap Xocuia Oymanu. Arap Toja, UIiapra TabCup
ATYBYM KYWIAPHUHT MUKIOPH YJIApHUHT Y3WIHMII KydujaH Karta Oyica, Toja,
UIUiap y3wiaad. Arap Kywiap ToJia, UIUITAPHUHT Y3YHJIUTH Oyilnua TabCcup 3Tca,
ylap 4y3WiaaM, KYHIaJaHrd Oyidnya TabCHp 93TcCa CHUKWIMIN, ATHIIHII
nedopmanusuiapura yupaiinu. Toma, umapra Kydigap KHCKa €KUM y30K MyJJaT Ba
TAKpOpJIAHUII OWJIAaH TabCHUP DTHII MYMKHH. TYKHMayWIMK TOJA, HUIUIAPHUHT
MEXaHMKAaBUN XYCYCUSTIapUHU Tabpuduam ydyH Taxkpuba acocuna oiuHran 50
JaH OPTHUK KYpCcaTKUWIap UIUIATHIAIN.

[Mpod. I'H.KykuH TYKuMadmIuK MaTepHauIapHUHT Oapya MeXaHWKABHM
XYCYCUSITIIApUHUA VPraHuO® 4YMKUO, MEXaHHK KYPCATKUWIAPHU OJIMII YCYyJIUTa
HucOatan Ttacaud sparrad. llly tacHudra acocan xap Oup pedopmanmsna
OJIMHAJIUTAH KYypCaTKUWJIApHU yuTa JaBpJH CUHGIapra aXxXpaTuiagu: SpuM JaBpIin
cuHba ONMHAAWTaH KypcaTKuwiap; Oup maBpau cuHbIa OJWHATUTAH
KYypcaTKAwiap; Ky IaBpiik cuH(Ia OJMHAIUTaH Kypcatkuaiap [1].

TyKMMauuauK TONAJIapHU  TUTHUII-Tapaml, TEKUCJIall Ba  WUTHUPUII
xKapa€HuJa, YUMKapUIla yiaap JOUMO 4Yy3uiauil aedopmanusicura ydpauaumnap.
Uysunum gedopmanusicu yata cuadra 0y ypraHwiaiu:

1.Apum maBpam ay3unuin aegopManuscuia OJIMHAIATAH KypcaTKudmap;

2.bup gaBpau uy3wiuil JeGopManusicuia OIMHAIUraH KypcaTKuuiap;
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3.Kyn naBpnu uysmnui gedopmanusacuia OIMHaAUral KypcaTKauiap.

SApuMm naBpau uy3uwiaum AepopMalMACHAA OJIMHAAMIaH KypcaTKhwiapra
KyHujgaruiap Kdapaau: Y3WIMII Ky4dd, HHCOMA MyCTaxKaMJIMK, Y3WIMILJIArd
KyWIaHHUII, Y3WIMIIIAry Oa)kKapuiirad Uil Ba Y3WJIUIIIATY Yy3UIALL.

a) Ysunuw kyuu — MaTepUayUIapHMHI Y3WJIMINra Kajap KyTapraH IOK
MUKJIOpPY OWIaH aHUKIaHaAW. Y3WIMII Ky4Yd MAaTepUAUIAPHUHT MYTIIOK
MyCTaxKaMJIMTMHU Omnaupanau. Ysuwnui kyuu cH, H, naH Ounan ynuananu.

MarepuauiapHUHI MYCTaXKaAMJIMTUHU Y3ap0 COJMUIUTUPUILI YYYH KyHuJaaru
HUCOUN KYypcaTKUuiap UILJIATHIA]IH.

0) Hucomii mycrtaxkaMiauk, PH — y3unumgaru MyTiaoK MYCTaXKaMIUKHU
TOJIA, UTUTAPHUHT YU3UKJIW 3UWIMIUra HucoaTu OuiiaH aHUKIaHAIH.

. :F%M (cH/tekc); (2.45)

B) Y3WIMIIAATH KYyYJAHHWII, O - Y3WIUIIard MYTJIOK MYCTaXKaMJIUKHH
TOJIa, UTUIAPHUHT KYHJIaJIaHT f03acura HucOaTtu OujiaH aHUKJIaHaIu.

GZ%M (cH/mm), Ta; (2.46)

r) Y3wiumjgara oaxkapwiran um, RwM — ukku xun dopmyna OunaH
aHUKJIaHAIH.
1) MyTi0K Oakapwuira Ui — Rm
Ry =Py Ly 71 (2.47)
Uysmmi sxkapaéHuia TOJIAHW TAIIKWI 3TYBH MOJJIAJIAPHUHT Y3ap0O TOPTHUII
KyWIapuHU y3ullra capd 3THITaH YHEPrusi MUKJIOpH OWJIaH aHUKJIaHAIH.
P, =n-P,-{, [n-cm] (2.48)
Vaunumparn OaxpwiraH Wl YY3WIMII JUarpaMMacuaard «MyTIOK
YY3HUIAII -MYCTaXKaMJIMK» (¢ —P) YKIapuaard 5rpu YM3WK OWIaH YerapajaHra
10328 MHUKIOpU OViinua aHukigaHamu. SIpHU (yHKIms GyHKmms P=f-(¢) orpu

YU3UFU OYiinda aHUKJIaHAIH.
Pm

Uysmwmumagarn sneMeHTap OaxkapwiraH uim Kyiwmara (opmyna Owian
AHUKJIAHA]IN !
dR=P-dl
MarepuallHUHT y3WiIWINTa Kamap OynraH yMmymMuid OakapwiraHn WII
Kyhugara Gopmyia OMITaH aHUKTaHAIN:
Ry :TP-dI :/ff(é)-dl (2.49)
0

0
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JIexkuH, 4Yy3uiauIl 3rpU YU3WFW OWUJIaH YerapajlaHraH [03aHU MaTeMaTUK
yCyliJla aHWKJIall Mypakka® OVIraHJurd ydyH Jatja ro3a Taxpuba iynu OunaH
aHukinaHaau. SAbpHM acOo0ma €3u0 OJNIMHraH Yy3WIWII 3TPU YU3UFU OWIaH
yerapananran 1o3acu OABCC, A, O ne6 6enrunad [Inanumerp OunaH UIIYM 1032
OpKaJIM XaKUKUM Oakapwiran Wil R,, aHUKJIaHaau. Y3unum Hykracu «C» maH
KOOpJMHAT YKJIapura TUK Tymupud R, , ¢, Oyinya mapmiv OaxapuiaraH HII
aHUKJIAII.

Ry =Pyl (2.50)

XaKuKui OaxupwiraH HWIIHUHT IIapTIM OakapwiraH umra Hucoatu

YY3WINLT ATPU YM3UFUHUHT TYJIUKIUTH (77) 1e0 aTanaau:

R, (2.51)

R

]7:

(50) popmynacunaru R, HuHT KuiiMatunau (51) popmynara Kyind xaKkukuii
MYTJIOK Oa)KapyJjITaH WUIl aHUKJIaHAIH:

Ry =n-Pu Ly [>K] (252)

JlaGoparopus unuiapuaa XakuKui MyTJIOK OakapuiiraH UITHUA XUCOOJIaniia
I03aJIapHY TUTAaHUMETp OWjlaH aHMUKJIAIl Kym BakT Tanad kwiaau. IIIyHUHT y4yH
Koro3ra €3u0 OJIMHTaH STPM YW3HMK JHarpaMMMacujaH IMapTId OakapuiraH
UIIHUHT P, , ¢, KOOpAMHATIApU OYyiinda kecuO® OJMHAAM Ba YHUHI MaccacH
toprwianu. KenH srpu um3uk OViinua kecu® onub XaKWMKANW Oa)kapwiiraH WII
I03aCHMHUHT MaccacH aHUKJIaHaIu. XaKMKAM MacCaHUHT MIApTJIM Maccara HUcOaTH
«n» ko3 durnueHTHHN Oepasu.

M seuma (2.53)
M 103a

Koadppumment «n» xarra Oynca, Toja, WIUIAp UY3WIUIIUAA KYII I

OakapraH OYyianu, SbHU KaTTa KapIIMJIMK KypcaTaau. Xap Xuil Toja, UIuiap yIyH
ko3¢ dunmeHt » =0,35+0,65 ra Kajgap y3rapam.

77:

Y3wmmgary MyTJIoK OakapuiraH Wil OwiaH Ouwpra Kydujgarda HUCOWN
KYpcaTKU4Iap XaM HIIaTHIIA Iu:

1) Y3umumparn coiaumTapMma OakapwiraH uil. by mMyTiok OaxkapwiraHn
UIITHU MaTepraj Maccacura HucoaTu OWJIaH aHWKJIaHAH:

v =P M (2.54)

4
6y cpaa: m, -}IBI/IHaéTFaH MAaTCpUAJHUHI U9 KUCMHUHHUHI' MaCCacCu, I'.

2) MarepuadHUHT XaXMU Oyitnda O6akapuiran uil. by MyTiok 6axkapunran
WIITHA MaTepuall XaKMUTa HUCOaTH OnjaH aHUKJTaHAIH:

yy = Ru {M”]’H (2.55)

by epna: V -y3unaérran MaTepUaJTHUHT UITYM KUCMUHUHT XaKMHU, MM,

1) Y3unuuiaard 4y3uiuil-y3uiuigard 4y3Winil UKKATa KypcaTkuy Ouian
ndomananay.

1) V3unumpgarn MyTiIoK TYIUK 4y3wiuil. By Toja, WITapHUHT Y3WIMIIHA
OJIIMJIaH YY3WJITaH MUKJIOPH, «MM» J1a yITYaHAIH.
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¢, =L -L, (Mm) (2.56)
Oy epna:lL,-HAaMyHaHUHI OOIJIAHFUY Y3YHJIUTH, MM; L -HaMyHaHUHT
Y3WINLLIN OJIIUIAH YY3WITaH Y3YHJIUTH, MM.
2) Hucbuil TynMK 4y3uiuil - ¢, . by KypcaTkud MyTIOK TYIUK Y4Y3WIALIHU
OOllJTaHFUY Y3YHJIMKKA HUCOATH OWiIaH aHUKJIaHaIu, ousaa.

g = Lll:LO .100:{“2.100, howus (2.57)

Xxap xuwi Toja (a) ummapHUHr (0) uy3wiumn >rpu yusuru 2.21-pacmua
Oepuiras.

7
0 04 0 W @ o

2.21 (a)-pacm. TosamapHUHT YY3WUIUIIT ATPU YN3UFH.
1-mumra; 2-3urup; 3-maxTa; 4-1aBcaH; S-KarpoH; 6-BUCK03a; 7-HUTPOH,
8-unak; 10-anerar; 11-xyH; 12-ka3euH.

S Jia(-107)
80
70
0
50
40
30
20

70

= ' 1 1 1
g 2 o4 6 8 w12 ™16 18 20
£, %

2.21 (6)-pacm. MnymapHUHT YY3UIUIT STPH YA3HUFU.
1-naxTa unwu; 2-3urup UNM; 3-KyH UIH; 4-XOM UIAaK; 5-BUCKO3a 0111 UIl; 6-BUCKO3a
MyCTaxKaMJIaHTaH UII; /-BHCKO3a LITarel TojdalaH HUTUPWITaH WIT; §-Ka3eWH WH; 9-1uIa UI.

SApum maBpau gy gedopmarusacuaa oOJIMHAIUTaH KypcaTKuaaapra Xap
XHWJI OMUJIIAP TabCUP KWIAU, SIbHU Y3HII TE3JIUTH, HAMYHA Y3YHJIUTU (KUCKHYJIap
opacumaru macoda, arpod-MyXuT MmapaMeTpiapu (JJabopaTopusiiard XaBOHUHT
XapopaTy Ba HAMJIMTH) Ba y3UII yCYJIU.

¥Y3um Te3nMru. Arap ToJia MIUIAp TE3 Y3WJICA, SbHU Y3UII TE3JIUTH KaTTa
OyJsca, yHJa YJIapHUHT MYyCTaxKamJIMTH Karra OVynaau, y3aluiid kaM Oynaau.
UyHKHM TOJIa, UIUTAPHUHT JeopManusiiaHuIl BakTH KUuuk Oymanu. Kucka BakT
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W4uja ToJIa, UTUTAPHUHT TY3WIUIINAA MaBXyJ OYJIran mukacTiaHuniap, Epukiap
Ba JJIacTHK, nedopmanusiap ycub ynrupmaiiau. lllyHunr yuyH cranmaprtiapia
TOJIa, UIUIAPHU y3aJuraH acOOOJApHUHI Y3WII TE3JIMIM TacAUKJIaHTraH. MacanaH
O’zDst 619-2008 OVitmua mnaxta Tonacuuu JII-3M acbGoOupa y3uiarasna,
JTWHAMOMETPHHUHI NAacTKW Kuckud te3nuru 300 MM/MHIH oynmum kepak ['OCT
11191-77 O6yitnua kanon Ttonacunu JIBK-60 nunamomerpupa y3raHaa y3ulll
teznmurn 60 ain/mun. ['OCT 6611.2-73 0Oyiinya HurupwiraH MIUIAPHUHT
MycTaxkamiMruiu PM-3 nuHaMoMeTpuia aHWMKJIAHTaHIAa y3WII BaKTH 10+1 CeK,
TaOuuil Ba KUMEBUH MILTAPHU Y3UII BaKTH 3ca 20 + 2 cek Oy kepak [3].

Hamyna y3ynnueu-y3um acOOOMHUHT MKKUTA KUCKUWIAp opacujiaru Mmacoga
Ownan OenrwiaHaau. Arap KUCKUWIap opacuaaru mMacoda karra Oyica, KUYHK
macoara HucOaTaH HaMyHa CEKMH y3wiaau. Hatwkana MycTaxkamJIMK KUYHUK
Oynmanu, uy3wimil Karra Oynmamu. bymapra cab6a0 kaTTa y3yHJIUKAaru HaMyHa
yCTHJIa KYTIPOK HOYOP >KOWJapH Ba MIMKACTIaHTraH Kucmiiapu Oynanu. Hykconnu
HaAMyHajap Te3poK aedopmanusiaHaau Ba y3uinagu. lIyHuHT yuyH y3uIn
acbo0napuna xap Oup Toja, UIIap YUYH KUCKUWIAp opacuiaru macoda AOUMHUMA
OynuIn Kepak; SbHU TYpyX MaxTa, ImTamnena tonaiap yuyyH 3,0 MM, sSiKKa maxra,
mtarnes toiaitap yuyH 10,0 mm, ummap yuyn 500 MM, KaHOI Ba 3UFUP TOJIaCH YUYH
100 mMm.

ATpOod-MyXHT KypcaTKH4JIaApH

TykuMaumivk Toia, UIIapHu (U3MKaBUN, MEXaHUKABUM XyCYCHUATIAPUHU
TaxJIMJ KWITaHJla Ba ylapra TEXHOJIOTHK WIUIOB OepwiraHaa arpod-MyXUTHHHT
napaMmeTpiapu, S’bHU XapopaT Ba HUCOWN HAMIIMTH Xap XWI OYJIUIIN MYMKHH.
ATpOo()-MyXUTHUHT XapOPATHHH Y3rapuilld OWIIaH TOJa, UIJTAPHUHT MOJJACUHUHT
MOJIEKYJIAJIAPUHUHT ¥3ap0 TOPTUII Kyuyu y3rapagu. Oaauil mapouTiaa mMojaaajiap
KAaTTUK  KHUCM o0ynuo0, IIUIIACUMOH  XoJaTaa  Oynmasu. YnapHuHT
MOJIEKYJIAIAPUHUHT ¥3ap0 TOPTHUII Ky4H IOKOpHU OYynaju, HaTHKala TOJIaJapHUHT
MYCTaxXKaMJIUTH FOKOPH, 4y3wiuin kaM Oymaau. FOxopu XapopaT Tabuuii Toja,
UIUIAPHUHT MYCTaXKaMJINTUra Ba YYy3WIYBUAHJIMIUATA JEAPIU TabCUP KWIMalau.
JlekuH CHUHTETHK TOJIaJlap 3Ca IKOpPH XapopaTja UIMIIACMMOH XOJIaTAaH
KOBYIIKOK-OKYBUaHJIMK XoJyiatra yrtanau. Harwkama ymapHUHT MyCTaXKaMIIUTH
KaMasiy, 4y3WIyBYAHJIMTH OIaaud. XapOpaTHUHT KYTapWIWIIK OWjaH BHCKO3a
TOJIACMHHHT MYCTaXKaMJIMTH OIIaJIH, JICKUH Uy3WITyBYaHIMTH Kamasin [3].

ATpo()-MyXUTHUHT HAMIIUTHHHU Y3rapuIlld TYKAMAUWINK TOJA, WIUIAPHUHT
SpUM JIaBpiid KYpcaTKUWIapura xap Xui Tabcup Kuiaau. Llemnrono3agan Tamkui
TONTaH TAaOMUU TOJIAJIADHUHT MEXAHMKABUU XYCYCHUSTIIADU HAMIIMKHHUHI OIIWIIN
OwliaH SXIIWIAHATU, STPHU MYCTAaXKaMJIMTH Ba YY3WJIYBYAHJIMTU KaTrTa OYimaju.
bynra caba0 TomaHWHT TapKuOWmarud IeiUTono3a GuOpWwIIapu Toja YKUTA
HUcOaTaH MabiayM Oypuak Oyimua >xounamran OVmamu. Tomamap HaMIUKHH
IOTUAINY OWJIaH MIWIIAAN, MaKpoMoJieKyia (GuOpWutapyu TEKUCTaHAAW HATHXKAIA
MYCTaxKaMJIMK omaau. HaMIMKHUHT omuiiy OWUiaH Jeapiu XxaMMa ToJajdapHUHT
y3aiumu Kymasan. AiHuKca tuapodus Tonmamap ydyH Oy KypcaTKMd KaTTa
Oynmagm (maxrta, BUCKO3a, areTaT, KyH, umnak). [lommamun Ttomamap ydyH Oy
KypcaTkud ce3wiapiu smac. [lonusagup Tonanap HamJIMK OWIUIIK OWIAH JEApiau
y3aitui OyamManu.
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ATpod-MyXUTHUHT MapaMmeTpiiapy sIpUM JaBpJIM UY3WIUII Jedopmarius-
cuJa OJIMHAIUraH KypcaTKuujiapra Tabcup KuiuinmHu xucoora omud ['OCT
10681-79 Oyiinua cuHOB JJabOpaTOpHsUIApUIa XaBOHUHT XapopaTH t=20+2°C Ba
HAMJIUTH ¢ =65+2 ¢Qou3 Oynumm Kepak. byHIaH Talikapu arap CHHall y4yH
HaMyHa LexjapaaH €k oMOopiapaaH oJMHraH Oyica, yliap MebEpU IMIapouTaa,
SbHU KIIMMATUK KaMmepanapaa 4-+24 coarra Kajgap cakjiaHuiu kepak. KnmumaTtuk
Kamepanapa MebEpHUil IIAPOWT aBTOMATHK paBUIILA sSpaTWiIaav. Arap CHHOB
nabopaTopusiiapuia KIMMaTUK KaMmepanap OyiMaca, MebEPHUI MIapOUTHU CYHBUI
paBHILIA APATUIIA]IN.

Y3um  ycyau- TYKMMAUYWIMK TOJIA, HWIUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHH
AHUKJIAIIJIa UKKUTA yCyJ MIUIATWIAAW: SKKA TOJIa, UIUIAPHU Y3UII YCyJM; JacTa
TOJIA, UTUIAPHU Y3HII YCYIIH.

SIkka TONMAHWM Y3WII YCyNMJa HaTH)Ka IOKOPH AHUKIUK OWIaH OJIMHA[IW.
Jlekun kyn BakT Taynald Kwiaad. MacanaH, naxrta TOJACHUHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU
aHUKJIAIl Y4yH Xap OWp TOJAHM Maxcyc TaW€pliaHraH KOFO3 pomjiapra eiaumiiad
y3ulll aCOOOMHUHT KUCKUYIapUra MaxKaMJiaHaau. Y3ull BaKTUJa KOFO3 POMHUHT
YeTKU KucMilapu kecuO kyhunanau. Hatwikana TOMAHUHT Y3U y3HINTa KaTHAIIAH.
Slkka TomamapHuW KOFO3ra EIUMIIAIIHUHT aCOCHM Makcaau yhapHu ac000
KUCKUYJIapura mMaxkam Kuinb kucumaup. By ycyn acocan kaTTa aHUKIUK Kepak
Oynran unMui unuiapaa Kymnanwiaad. Mmmad yukapuin amanuéruaa Te3KOpIuK
OwiaH HaTWKajdapHU Tajnad KWiraH aHUKJIMK Japakacuaa OJUHAJAUTaH
ycyuiapaaH (oWganaHWIIHA TaBcus KuiduHaau. by ycynm pacta TonamapHH
y3unaup. Jlacta TonanapHu y3uil OUiiaH OJIMHTaH MyCTaXKaMJIMK SIKKa TOJalapHU
y3UlIJa OJMHTaH MYCTaXKaMJIMK WHFUHAUCUTA Oapobap Oynmairau. YyHku
Tonajmap Jgacracu Oup Baktaa y3wiMmanau. [lynaunr yaynr Oy ycynaa
aHUKJIAHAJUTaH  MYCTaxKaMjuK  ¢opMylnacura Ty3aTUIl  KO3(pOUIHEHTH
KUPUTUIIA]IN:

P, =—2 (cH); (2.58)
n-p

Oy epna:Q-macra TOJaJIApHUHT MycTaxkamiurd, cH; n-mactarum tomamap
conu; p-kodddumuent. [laxra tomacu yuyn-0,675. lltamen tomacu yuayn-0,85.

TYKUMauMIIMK WIJITAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH XaM HWKKUATa YyCcyln OujaH
aHUKJIAHAIW: SIKKa WIUIAPHU Y3WUII YCYJIM Ba KajlaBa MIUIAPHU Y3UII YCYIIH.
Kanapanunar y3ynmuru 100 m Oynca, yuum macma ne0® aramagu. Arap KajaBa
y3yunuru 50 M Oyica, yHH sipuM nlacMa J1e0 aTajaaiu.

TYyKMMauuiIvK TOJa, UIUIAPHUHT SIPUM JABPJIM KYpPCaTKWYJIAPUHU aHUKJIAII
YVUyH Xap XWI pycyMmaru y3umi acoo0map unuiatuinanu. Ac6o0map y3uin KHCMUHA
XapakaTra KeJITUPHUIL Oyiinya MEeXaHUK, SJIEKTPUK, AaBTOMATUK OYJIUIIINA MyMKHH.

Tosa. VY3um acOobmapunu nuHamomeTp ne0 atanaau. JuHamometpiap
AKKa Ba TyTaM TOJIa, WIUIAPHU Y3UII Typiapura OynauHagu. Byrynru amainna
doiinanannnaéTran cTaHAapTaap TyTaM TOJNAJApHU Ba SKKA WIUIAPHU Y3HII
yCynuHHA TaBcus odrtaad. Tyram Ttonmamapau y3um  yuyH [JII-3 pycymuim
JUHAMOMETpJIap HILIaTuiaagd. [lacTky KUCKUCHU XapakaTra KeATHpHUIN OVyiinda
nunamometp JII-3 yu xun O6ynanu: ruapaBiuk auHamomertp-ZII-3; mHeBMaTHK
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nunamometp-JII-311; ér 6unan umnaauran nuaamometp-JI111-3M. ITaxrta 3aBon
Ba TYKMMAauWJIUK KOPXOHAJIAPUHUHI CUHOB Jnadopatopusiapu AII-3M ac6o0u
OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

JUI-3M ac600u Kyluaaru Tap3aa unuiatuiaau. Ilaxra tonacunan oavMHran
HaMyHaJlaH nwita Tai€pnad wmranen scanaau. lltanen tail€pnam yuyyH OJMHTaH
TOPTULI Maccacu Tojla y3yHiaurura Oormuk. O’zDst 619-2008 6yiinua TOJNa
TOPTHUII Maccacu Kyiuaaru xaaBajijiad OJMHA/IH.

[TaxTa TOJTACUHUHT Toptuim mMaccacu, Mr
Y3YHJIUTH, MM
35,1 raya 50-60
35,2-45,1 60,70
45,2 Ba yHJIaH IOKOPH 70-80

JAUI-3M acOobnapuaa TonaJapHUHT (PakaT MyCTaxKaMJIUTU aHHUKJIAHA]IH.
Tonanapauar npepopManMsICMHM aHUKJIAII YYyH SIKKa TONAJapHU  y3HII
MammHacuaad (Qoimananwianu. Skka WIUTADHUHT SPUM  JaBPJIMA  UY3HITUII
naepopManusacuIa OJMHAIUTAH KYpCaTKUWIApHU aHUKJAm ydyyH PM-3 pycymin
ac6006Jap UIUIaTHIIAIN.

Ha3zopart caBoJssiapu
1. Slpum naBpim gy3unauin qedopMaIUsCcCy Ba OJIMHATUTAaH KypcaTKuaiap.
2. Slpum maBpau gy3wimi aeopManusicura aTpoQ-MyXUuT TabCUPIIAPH.
3. Apum gaBpau ay3wimi aeGopManusaCuHA aHUKJIOBYM acOobap.

2.11. TYkuMauynIuK T0J1a Ba HIVIAPUHUHT OMP Ba KYN AaBPJIM YY3UIUIIT
aepopMaANUSJIAPH BA OJIMHAAUTAH KYPCATKAYJIAp

Tykumaunnvk Toda, WIJIAPHU MIUIA0 YUKApUIIAA Ba ylapJaH MaxcyJjoT
Taiépnamna 10uMo Oup JaBpiM uy3Wiauil AedopMmanuscura yupamawiap. SAvpHU
TOJIa, WIUIAp MablyM BaKT WYHAA IOK Tabcupuia Oynmaau, rokaaH OyiiaraHiaaH
KeWWH NaM oJaau. YOy OKIaHUII-JaM OJUII jKapaéHulla MaTepualIapHUHT
XYCYCUATUHU YpraHull KaTTa aMaliiii axamusarra sra. Arap Mmarepuamiap oK
TabCUpUAA UY3WINO, 1aM OJIMII >Kapa€HUZAa TYJIUK aBBAJICM XOJaTUra Keimaca,
OyHImaili wWImapAaH TakWépiaHraH MaTepUAUIAPHUHT  KAWWIIKOK, OSJACTHUK
XyCYCUATIIapU TacT Oynaau, s’ibHU MaTepuauiap FUKUMIIAHAAW, KUAUMIAPHUHT
IIaKJI cakjall XyCycusTiaap Ho4op Oyiaam.

bup naBpnu cund yura xapaéumgan ubopar.

MarepuanHuHr: 0k tabcupuna oymumu (I-cund)- roxknan 6ymarumum (11-
cund)-nam omummm  (lll-cund). Arap wmarepuadHUHT XycycHwsiTH ¢dakaT IOK
TabCUPHUJIA YpraHUiIca, yiapJaH OJUHATUTaH KypcaTkuunap. Spum naBpiau cuadra
Kupagu. Arap Marepuan Oup pgaBpim kapaéHma Oyica, ymapjaaH OJMHTaH
KypcaTkuwiap Oup JaBpiau cuHdra Kupaan. Arap MaTepuai Kym I1aBpiu kapaéHia
Ooynca (Oup nmaBpnmu cuH(] «N» Oapobap TakpopiaHca), yiaapAaH OJUMHTaH
KypcaTKuwiap Kym JaBpau cuH(ra kupaaw. SApum nmaBpau cuHbga onmatia
Marepual 0K TabCUPHUIa KUCKA BaKT MUUA Yy3UIaau Ba y3UIaau.
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bup naBpnu cuHdaa Marepualn y30K BakT MYMJa IOK TabCHpUAA Ba Jam
onuu xapaéuuna Oymanu. Harwkana MaTepuadHUHT AKIWHA CaKJIaHUO KOJMIL
KOOWJIMSITH YpraHuiaaau.

Kyn naBpnu cuHdpa matepuan Takpopuid Oup naBpiu xapa€Haa Oyauil
HATWKacHU1a YIAPHUHT y30K MyAJlaTra YuJaMJIWINIY YpraHuiaiu.

MarepuaniapHi MIUIATAIWIT YUYH YJIAPHUHT XyCYCUSATIAPUHM aHUKJIAla
yuTa JaBpiid CUH(UIapAa OJWMHAIUIaH KYPCATKUWIAPHUHT alpuM TypJapuaaH

doinananmmaam.
bup npaBpaum  uyswnmm  gedopmanmscuga  XOCWI  OYiaauraH — TYJIHMK
nedopmansl  ydyra KHCMJAaH HOOpar: KaMMIIKOK Jedopmamnusi, 3JacTUK

nedopmanus Ba Iulacuk (Koyuauk) gedopmanus. bByHna OuUpUHUM UWKKUTA
nedopMmanus (KaWUIIKOK, 3JIACTHK) KaWTaaurad aedopmaius, YYMHYHCH 3ca
(utacTuk) KaTMaiauran Koaauk nedopmarus 6ynub xucobnananu. Kallumikok
nedopMalUsIHUHT XOCHUJl Oynuimura cabad Tamkyd Kywiap TabCHUpUIA MOJUMED
MOJJIAJIADUHUHT 3appavajiap opajiuruaard macoda KUYMK MUKAOpJA Yy3rapaiu.
Bbynna Monekynamap Ba aromjap y3apo OOFIMKIapu cakyiaHuO kosaau. JlekuH
BaJICHTJIMK Oypyakaapu 03poK ycaiu.

Kaitnmkox  nedopmarss HaTWxkacuga OJKUCMHUHT  XaXMH  OpTaju.
Kaitumkok aedopManusHUHT TapKaJIWIIM TOBYII Te3nurura Oapobap OVymamw.
[Ipod.U.B.Kparenbckuii MabIyMOTHTa acOCaH THUIIUTWITAH T1axTa WIOUaa
KaMMIIKOK JepopMariussHUHT TapKauimu 1425 m/c ra TeHr, 3urup unuaa 1900 m/c
ra teHr. llynnait kunub 1 M y3yHIukaaru uriapaa Kauumkok AedopMaiussHUHT
tapkanuim 0,0007-0,0005 ¢ uungaru yraau, Oy Kyaa xam te3aup [3].

Tona MoppanapuHUHT 3appadanap opacujaaru mMacodpaHu y3rapuiiu OuiaH
nedopMalMsUIaHTaH ToJIa, UIUIapAa KaWWIIKOKIM sHeprus Hurwinagu. OxmapHu
ou0 TalUIaHTaHJIaH KEeWMH KaWWIIKOK aedopmarus IOKOpUIa KypcaTHITaH
Te3nmuKaa KaWtaau. KaWumkok nedopmarusara sra OYiraH Tosa, WILIAPHUHT
XyCyCHUATIApU KayqIyK UIUIApUHUHT XyCcycHUsTIIapura yxmram 6ymanu [3].

DOnacTtuk aeopManMSHUHT XOCHJ OYynumura acocuii cabad, Toja, WIIiap
gy3WiTaHaa yJIapHUHT MOJIJIa 3appadaliapyd TabCUp ITYBUM Kyd WYHAIUIIN Oyitnua
TEKUCITAHUO KaTTapoK macodara CHDKUNUIW, MOJEKyJanap KalTalaH TypyxJjapra
TYIUIAaHUO YJTapHUHT MIAKIN Y3rapajau. DIacTuk AedopMaius MabiyM BaKT HUUaa
Vramu. By nedopmarus Tona, WIUIApHUHT TY3WIMINKIA PElaKkcarus xKapaCHUHU
yrumm OunaH O6ornuK. Penakcarus Oy 4y3miimin Ba jJaM OJHIN kapaéHHAA TOJa,
UIUTAPHUHT TY3WIWIINAA MYBO3aHAT XOJIATTa KEIUIIUIUDP. DIACTUK AedopMaIius
KWYUK TE3NIMK OWJIaH PUBOXKIIAHAIU. YHUHT TE3NUTH aTpo-MyXHT MapameTpura
o6ormuk. FOKopu xapopatna Ba CyB OyFJIapuWHU IOTHUINW OWIAH TOJNA, UIJTAPHUHT
MacTUK  AeOpMANMSCUHU  PUBOXKIIAHWINM  Te3JaHaAW, UYyHKH  MOJIJa
MOJIEKYJIaJIApUHUHT ¥3apo TOPTUIN Ky4dd Kamasgu. Penakcamnus kapaéHuaa Te3
Vragu. AManuil unuiapaa 3JacTuk JaehOopMalUsSHUHT KHUCMU XHCOOJall y4yH
UIJIapra OCWITaH CTAaTUK 0K MUKIOPHU UILUIAPHUHT MYTJIOK MYyCTaXKamMJIUTHAaH 25
&km 50 dhous onuHAIN, THHH

Q=0,25+05P, ; (2.59)
Oy epna: Q -cTaTuk 10K, cH; P, -MIHUHT MyTJIOK MycTaxkamiuru, cH.
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Unnap rok tabcupuna 1-3 coartraua OYmagu. FOxgan OymatraHgaH KewMuH
UIUTAPHUHT JaM OJMII MyJIaaTu XaM 1-3 coatraya Oymanu. Tamku Ky4 Tabcupuia
MaKpoMOJieKyJia 3appadajiapy KaWTMaiiauran karra wmacodara CHIDKHII
HaTW)Kacuaa IUIacTUK Aedopmanus xocun Oynmamu. I[lnactuk aedopmanustHUHT
YycHUIlIM Toda MAKpOMOJIEKYJAJTapUHUHI MYCTaxXKaM MoJieKyjanapapo OOFIIapuHu
y3uln OuiaH amanra omagu. [lmactux nedopmanus KaWTMalau, YyHKU ToJja,
UIUIap TabCHUp 3TYBYM IOKJAH OYIIaranjaH KeWMH yHU KalTapaauraH Kywiap HykK.
[Inactuk nedopmanuss HaTHKacuIa TOJANAPHUHT IIAKIW y3rapaju, SbHU
Y3YHJIMTH OYiinda WYFoHIUrK Xap xui oymaau [3].

[Inactux gedopmanuss KucMUra uiiapjaa OVl >KOWIAlraH TOJaJTapHUHT
CypWIMIIHA €KUM TEKUCIAHUIIM HATHXKAcHa XOCHJI OYJraH y3aluil Xam KUpaaH.
baxkapunran WIMHMH HIJIAPHUHT HATHXKAJIApPUIAaH MabIyMKH MIUIapra IOk
OCWITaH/JaH KeWHH TYIUK aedopmanus Oup BakTAa PUBOXKIIAHAIU, JIEKUH Xap XU
TE3NMUK OWJlaH, SbHU IOKOpHUAA KypcaTWITaHJeK KaWuMIIKOK aeopmanus yra Tes,
anacTUK JedopMamms 3ca MabiIyM BaKT wuuuga ycaau. Wnmapnad rokHH
OYmaTranian KeWMH KalTtuin aedopManMscu xam 11y Tap3aa yraau. SbHH
KaWHIIKOK JaeopMalvs KUCKABaKT WYuAa KaWTagau, dJacTUK aedopmanus dca
MabJIyM BaTK Muua Kairaau [3].

Uysmmum  gedopmanmsicuaa TYIUK AeOpPMALUSHUHT TapKUOW IIapTiIu
paBuIa Kyiuaaru 2.22-pacM cxema Oyiinda YpraHuiaim.

L, L L

Ly

.

2.22-pacm. bup naBpim nedopmarusia UITHAHT Y3YHIUTHHA Y3rapuIiy.

Taxxpuba y4yH OJMHTaH WI HaMyHacu OOIUTAHFWY Y3YHJIUTH OWIIaH
Ky3fajMac IOKOPM KUCKWYra MaxkamiaHaau. WIMHUHT MKKUHYW MAacTAard ydyura
Maccaiay 0K ocwiaau. FKOKHMHT Maccacu ojaTaa MIMHUHT MycTaxkamuuruaaH 50
dbomsmaM Tamkwi dtany. FOk tabcupuaa un ay3miaan. Kucka BakT naunaa (3 cek)
UITHUHT YY3WIUIINHE KaWUIIKOK nedopmarus KucMmura &3mnaau. Xap Oup BakT
WYuja WIHUHT YY3WIAINAHA Kaig 3o Typanu. Iy BakT wmumma 3yacTuK Ba
mIacTuK nedopmanusiap puBoXkiIaHaad. Mnm HamMmyHacH Y3yHJIMKKa 3ra OYIajiu.
MasbiyMm BakTAaH (2-3 coaTaaH) KeMUH UIJaH IOKHU OYaTtaau. Kucka BakT nuuaa
(3 cex) medopmanusuiaHraH MO OpKara KaiTaau Ba y3yHiumkka kemaau. [y
KalTraH KUCMMHHU OJIMIN >Kapa¢Huja 3-4 MapTa MIOHU KUCKApPHUIIK Ky3aTHIHO
HATWKACH Kaij STwiaad. VMHUHT gaM ouIn skapaéHu TaMoM OyiaraHaaH CYHT
Y3YHJIMKKA KEJIHO WIMHUHT KUCKApUINM TyXTaau. WOHUHT 10K Tabcupuia
YY3UJIUIIKM Ba JaM OJIMII jkKapa€HHUia KUCKapUId OViWYa OJMHTaH HaTKanapaaH
doiinananu6 oup naBpau yy3uaunl AehopMalUICUHUHT TUarpaMMacu Kypuiaiin.

157



/i

I~

YUY 3UITHIL J1aM OJIHIII T

2.23-pacm. bup naBpau uy3unum ne@opMalrsICUHUHT AUarpaMMacH.

By nuarpaMMaHu WIUIApHUHT YY3WIMIIIATH pPejlaKcalus Juarpammacu Jie0
atanaan. Tynmuk gedopMmanusHu  TapkuOjapra axpaTUIl IOKHM  UIJIaH
OyimiatraHjaH KeHUH JaM OJHII kapaéHuaa Oaxapunaau. JIeKuH, nryHH dbTUPOd
ATUII KEPAKKU TYJIHUK AedopMalusHu TapKuOjiapra axXpaTUIl IIapTIH paBUIIIA
Oaxxpuianu. YyHKM amanaa Kalumkok aedopmaius MUKIOpUHH YViadam yayH 0,5
¢ ketaau. Kanmkok negopmarus kucmu 3ca xakukataa 0,0007 ¢ uauaa yraam.
Jlemak ymyaimn BakT MUMa T€3 KalTaauraH 3JacTHK Jnedopmaius XaM KaWTuiira
yarypaad. SlHa nmam onwmimn kapa€Huja KOJIUK JeopManusHUHT TapkuOuia
KaThO yarypmaran osmactuk jaedopmamus Mukgopu (2.23-pacm) Oyaumug
MYMKHH.

Tynmuk nepopmamusHUHT TapkuOW  Kyhupgard  dopmynanap OuiaH
xucobmananu. TYnuk nedopmManusHUHT TapKUOM MYTIIOK Ba HUCOMN MHUKAOpAA
VI4aHaIu.

MyTIOK KaHIIKOK JepopMariust KUCMU:

=L, —L,, MM (2.60)

Oy epna: L, -nedopManysuiaHTaH WITHUHT y3yHIUTH (2-3 coaTmaH KeWuH),
MM; L, -WITHU I0KJaH OYIIaTranjal KeWrH 3 ¢ nuuja y3raprad y3yHIUK, MM.

HucOnii kalumkok aedopmaiiyis KHCMH:

& = %.100 = :_L 100, pouz  (2.61)

0 0
MyTnok smactuk aedopManus KUCMU:
l,=L,-L,, MM (2.62)
Oy epna: L, -umHUHT naM onumuaaH (1-3 coaT) KeHUHTH Y3YHIIUTH, MM.
Hucbwuit snactuk nedopmarus KHCMU:

L,-L |
£, =T-1oo =100, ous  (2.63)

0
MyTnok miacTuk aedopmariis KUCMH:
l,=L,—L,, MM (2.64)
Oy epna: L, -‘UIHUHT OONIJIaHFUY y3yHIIUTH, MM.
HucOwuit miactuk negopmanus KUCMU:

L3_L0 In
£, =——2.100 =-.100, pous  (2.65)
L, L,
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Tynuk MyTioK nedopmanus:
l, =L —-L,, M&ku I =l +1,+1,, MM (2.66)
Tynuk HuCOuUit nedopmanus:

& = | _L"O -100 ='LL-100, pous  (2.67)

0 0

€K

& =& +&,+&,, DOU3 (2.68)
Tynuk nedopmaussHUHT TapKUOUHM KUCcMIIap OuinaH XaM udoaanaHaam.
Kaiinmkox aegopMaiistHUHT KHCMU:

Ay = (2.69)
LO
Onactuk aedhopMalUsSIHUHT KHCMH:
A= (2.70)
LO
[Tnactuk nedopManssHUHT KUCMH:
I
A, =L 2.71
= (2.71)

Tynuk nedopMarMsTHUHT KACMJIAPWHUHT HAFUHAKCH | Ta TEHT.
Ap+A,+A, =1 (2.72)

20->xafBanga acocHii Tojia, UITAPHUHT TYJIUK AehOpMAIMSCUHUHT IapTIu
TapKkuOu OepuiraH.

Hly sxagBangaH MabJIyMKH SHT KaTTa KaWMIIKOK Iedopmaius KUCMHUTa sra
OynraH Toyayiapra *yH, KanpoH kupaau. [lemak, Oy uriapaad unuiad auKapuirad
Tal€p Maxcynoriap KaM FHKMMIIAHA[M, YJIApHU MIUIATHIN >KapaéHUAa IIaKIH
y3rapmai y30K MyJIaTra YiaamMid Oyiaau.

bup naBpnau KypcaTKW4iIapHH OJIMIN YYyH KyWHJaru ycyjjaaH OuTTacu
UILUIATUIAIH.

1-ycya. Hamyna uy3mnanu Ba y30K BakTH nedopmarus ymmad Typuiaau
(I=const). Maxcyc OKCTEH30METpHK acOoOmap épaamMuaa HaMyHajJarud
KYWIAHUITHUHT Y3rapuIilii aHUKJIaHA IH.

HamyHnaman rokHuM onu0 TanuiaraHjaH KeWWH JaM OJIMII >kapaéHuzaa

nedopmanys Ba KydIaHUII Kamasnu (2.24-pacm).

I
I=const

a

0 T..

YY3UII JlaMm oum !

2.24-pacm. ¢ =const OYynranja Ky4JIaHUITHUHT Y3TapyIIlm.
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JlexkuH, Ky4yJaHUIIHM KaMaluIIMHU Yidadaurad acOoOsap (gaTdukiiap)
sapatuiarad smac. LIIyHMHT y4yH nuarpaMMajna Ky4IaHUII y3UK YM3UKIap OunaH
OeJrMIaHraH.

MabiyM BakT nupaa OONUIAHFUY KYWIAHUIIHHUHT (o,) KaMaluIIN OXUPTU

KywIaHdIra HucObatan «n» Oapobap Oynaau. by nHucoar (n:ﬁj VHIJIN3

O-t
onmumiiapu P.Mepeauc Ba ['.Byzac taxjunu Oyinya xamma Tabunii Ba KUMEBUM
(Bucko3ajaH Tamkapu) Tonanapuu 1 ¢ousra uysranma 1,37 man 1,75 ra xanmap
y3rapangu. Hamynagaru OoNUIaHFMY KyWIAHWIIHUM KaMalUIIMHU JaM  OJUII
BaKTHUJIaTy 3TPU YU3HMK X0JIaTH OYinya XxaMm 0axoanl MyMKHH.

Tykumaunnuk caHoarujga Outra Fautakaad (YpamaaH) UKKMHYM FaJlTakka
Ypai xapa€Hu ¢ =const 4y3UaUII OMJIaH aMmanra omMpuiaau. JIekuH, olvHaaurad
KypcaTkKuwiap MabiyM Japaxkajga OujBOCHUTa OYJIraHiIWId Y4YyH yHJAAH
doitnananum kuiinH. LlyHUHT yayH Oy yCyJl KEHTI TapKajiraH sMac.

2-ycya. Hamyna mabiaym BakT uumjaa 0K Tabcupuaa Oymaau (P =const a
kucmu). KaOyn KUIMHraH BakT WYWAa HAMYHAHUHT YY3UIWIIM Ba IOKHH OJHO

Talutaraljad KeHuH JaaM OJMI kapaéHuaa aeOopMaIusHA KaUTHIN YpraHuiaau
(2.25-pacm).

p=const

0

YY3UII JaM OJIUIII

2.25-pacMm. P =const Oynranna negopMarusHUHT Y3rapHIIIy.

Hamynara rokHu winin OujaaH HaMyHa KMUCKa BaKT MUMAa 4y3wiaau. Tabcup
ATYBYM IOKHMHT MHUKIOPYM HAMYHAaHUHT MYyCTaxkamiurura aucoaran 10, 25, 50
dou3 onuHamU. MablyM BakTAaH KEWHH HaMyHaHWHT TY3WIUIIMIATH Ky4YJIaHHII
KYWWIraH 0K MUKIOpU OWJaH MyBO3aHaT XoJjlaThura Kenaau. HaMyHaHuUHT
YY3WIUIIKN Jedpiu y3rapmaiinn. HamyHanan rokHM onuO TaluiaranjaH KeuH
KucKa BakT nunja (1-3¢) Kalumkok nedopmarus Kantaan. DaacTuk aedopmamnms
MabIyM BakT wuuaa Kaitamu (2.25-pacm, CJ] opamuru). Hamyna mam omwmmn
xapaéHuga ~ OONIaHFWY  XOJaTura  KeiMaca  KOJAWK, SbHU  IUIACTHK
nehopMaIMsTHUHT XOCHIT OYITUIIHIIAaH ajioaT Oepaiu.

TYKUMauuIMK MaxcyJOTJIapHM HIIA0 4YuKapuiiga P =const apouTuaa
WIJIAWINTaH )Kapa€Huap Kyn yupanau. MacanaHl, TYKyB CTaHOTMJa TaHJA UIJIapU
JOMMO MabJlyM Ky4dJlaHWIl OWIaH TapaHr xoJjaraa Oynub TYyKMMa XOCHI
KwimHaad.  Tai€p  Maxcymomiap Y3  Maccacu  TabCHUPHUAA — YY3WJIWII
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nedopmanusicura yupaiiau. by mapoutna ynapHUHT YiI4alulapuHu Y3rapMaciuru
KarTa axamusartra sra. IIyHUHTr y4yH TallKu KHUMUMIIApHU KaTTa KaWMILKOK Ba
anacTUK  JedopManms  Kucwmilapura ara OyiaraH MartepualiapAaH  MIuiad
YUKAPUIIUIIN KEPAK.

Nkkunun yCcyiI Ownan (P =const) HaMYHaHUHT YY3UITHII
nedOopMalMSICHHUHT TapKuOU Xap XWI pycyMJard penakcomerp acOobmapuaa
YpraHuiagu.

3-yeya. by ycynma Tynuk aedopMaldsSHUHT TapKuOU IOKOpUIIATH MKKU
ycynnan ¢oinananund ypranwianu. Hamynanu nedopmanusian OUPUHYU YCYI
Oyinua (¢ =const), KauTuir aedhopMalusaHu ypraHui 2-ycyn Oyiinda (P =const)
Oaxxapunaau. JIekuH Oy yCya KeHI TapKajdraHu WYK, YyHKA HaMyHaHH (£ =const)
KO uy3raHga AeGopMalUsHUHT YCUIIA CYHBHH PaBUIIIA YerapasaHuO TYIUK
nedopMalUsTHUHT TapKUOW aHUK OYIIMaiiu.

4-yeya. By ycynga Oup maBpiau 9y3wiauin AeQOpMAIMSICHHUHT TapKHOU
Maxcyc ¥3u €3aauraH Mociiamajnap OWIaH TabMHUHIJIAHTaH Y3WII MalldHajJapuaa
aHUKJIaHAAW. Y3UII MallMHAlIapua HaMyHa acTa-CeKUH 4y3WIaJi Ba acTa-CEeKUH
IoK1aH Oymatuinanau. HamyHa MabliyM BakT M4uja 1aM OJIafu.

VY3um mamuHacuaa Mociama EpaaMuja HaMyHaHUHT YY3WIMII Ba JaM
OJIMII JKapaéHua KauTUIl 3TPU YU3UFU YM3UiIaau (2.26-pacm).

P
A

Al |

. c/B

2.26-pacM. Y3uIlll MaluHAacuaa TYIUK 1e(pOpMAIUSTHUHT TApKUOH.

I'padpuxgaru OA-umzuru gedopmanusicu OA Oynagu. AB srpu umsuru
HAMyHa 0K TabCHpHUJAH OVyIiaranjaH KeWuH aedOopMaIlUsSHUHT KaWTHII STPH
gpzuru Oynmanu. BC xucMu HaMyHaHUHT JaM OJIMIN Kapa€HuJa KaWTHII KUCMHU.
OC namyHa JaM OJITaHJIaH KeHWWH KalTMaraH-KOJIAuK nedopmamus KucMmu. by
YCYJTHUHI KaMYWJIUTH Y3WII MalldHACHJa HAaMYHAHUHT YY3WJIWII Ba JaM OJIMIII
Kapa€Huaa KHCKApUIIM KAYMK BaKT WYWJA yTaaud. YHAAH TalIKApW Yy3HUIlaa
neopMalMsIHUHT YCUITM Ba KAWTHINM Y3WIN MAIIMHACMHUHT acTa CEKWHJIUTHUTA
OoFMK Oymaam.

IOkopumaru Taxjaun KWJIMHTaH TYpTTa ycyijaaH amannaa (oiganaHaauran
9HT Kynau ycyn 2-ycynaup. UyHku Oy ycynnma TYiauK neopMaIrusHUHT TapKuOu
omnuii  acOoOmapma OCOHJMK OwiaH  aHWKiIaHagd. OnuHAguraH  TYIIHK
neopMaUsIHUHT TapKUOW HaMYHAHUHT BaKT MYHIA Y3YHJIMTHHM YIdam OujiaH
aHUKJIaHAH.
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WNkxunun ycyn Owmnan (P =const) 4y3unumaard TYIUK JgedopMalussHUHT
tapku6u npodro I'.H.Kykun, A.H.ConoBreB ToMOHHIaH sipaTwiirad Penakcomerp
PM-5 ac606uma ypranunaau [3].

bup naBpnum uy3unum nedopmanuscuaa OJIMHAAMIAH KypcaTKudiapra
KyWHIard OMWJUIap TabCUP ATAJW: HAMyHara TabCUpP 3TYBUM IOKHUHI MHUKJIODH,
UIUTApHUHT  JedopMalMsUIaHMIl Ba JaM OJIMII BAaKTH, aTpod MYXUTHUHT
napamMeTpiapH.

baxxapunran wiMuil MIUIApAAH MAbIyMKH TabCUP 3TYBUM FOKHHU WITHUHT
Myctaxkamunrura HucOatan 10 man 50 Qowusra kamap y3rapTupuirasga TYJIHK
nedopMallMsIHUHT YCUIIM Xap Xuwi Oynaau. MacanaH, 3UFUp HWIKJA CEKHHIIUK
OwnaH ycaau, BHCKO3a HNMIa TYIUK jAeopauus T1e3 ycaau. TYmuk
nedopMallMsITHUHT TapKuOM 0K MHKIOpUra HUcOaTaH KyWujaaruya y3rapaau:
KalMIIKOK AedopMalnysi KACMU 10K MHUKJOpUra HHcOaTaH IpOnoplHoHai ycaiu,
AMacTUK aedopmarius aespiu cekuH ycanu. [lnactuk nepopManussHUHT YCUIITN UMl
TY3WIHMIINATA OOFJIMK HWIUIAPHUHT TY3WJIUIIM SXIIU OYyiica, SbHU TOJAJAPHUHT
UIUIapja SKOWJamMiIyd TapTuOinu Oyica, Toja MOJAJAJapUHHUHT MOJIEKyJanap
opacugaru OOFJIMK Ky4win Oyica, IiacTuk aedopmaius acta-CeKUH YCaau.

WNnnapHuHr Ty3unui Hodop Oyica, IiacTuk AedopMaiiusi KHCMU Te3 Ycau.
[Ipo¢. I''H.Kykun Ba yHUHT morupuiapu Oa)kapral WJIMUN WIUIapAaH MabIyMKH,
uiap 15 coatraya ok Tabcupuja Oyiaranma TYIWK aedopmais  Ouaau,
KalUIIKOK fedopmaliis aBBaji ycaau KeHUH CeKHHIIAIAAM, dIacTUK AegopManus
ycuO, BaKT YTUIN OWJIaH KamasiIu.

JedbopManusuiapHUHT  TapKkuOura arpod-MyXUTHUHT TapaMeTpiiapuiaH
acocaH XAaBOHMHI HaMJIMTU KYNPOK TabcUp Kuiaau. HaMIuKHUHT Tabcupuaa
nedopMalMsUIaHTaH UIuiap Te3POK MyBO3aHAT X0JIaTra Kelaiu.

Tykumaunivk TOJa, WIUIAPHUM WIUIA0 YUKApHUIAa, YyiapiaH MaxcyjoT
OJIMIIJa Ba TaW€p MaxCyJOTJapHU MUUIATHINAA  ylap Kyn  JaBpJiH
nedopManusiapra yuapanaiap.

TykumMaunivk TOJa, WIUIAPDHU WIUIA0 YUKApHUIAa, yiapiaH MaxcysoT
OJIMIIJa Ba Tal€p MaxCyJOTJIapHM HUOUIATUOIAA yJIap KyOo  JaBpiu
nedopmanpsuiapra  yupaaunap. Martepuamiapra TabCHUp OTYBYM KYYHUHT
HyHanuImm Oyiuda 4y3uiInIl, STWIKIT Ba CUKWINII KYTI JaBpiH AedopManusuiapu
Oynmumm mymkuH. Wmmap rasnmamanapHu TYKum xapaéHuma yactoracu 3-4 'y
Oynran kym maBpiu nedopmanusara yupaiau. Kuitmmmapau Tukuim sxkapaéHuga
FAITAK WIUIAp XaM KYn JaBpjiad 4y3Wiuil Jaepopmanusicura yuypaigu.
TykuMaunvk uruiapAaaH MaxcysaoT Uiuiad YMKapuinga Ba Tal€p MaxcynoTiIapHH
UIUTATUIIAA KYT TaBpiu AeGopManusiiapra YuJaMIMIIATHHU TaXJIUl KWTUIT KaTTa
amanuii axamustra sra. Opataa marepuauiapra TabCUpP A3TYBUM Kyl JaBpJIU
Kyuwlap COH MHKIOpH OyiiHYa MAaTepUAJHHMHI MYCTaXKaMJUTHJaH aH4ya Kam
Ooynagu. JlekuHn Oy Kywilap y30K BaKT TaKpOpUH TabCHUP KWIHII HATHOKACHIA
MaTepraiap TY3WIWIIUAA Mypakkad y3rapumnuiap Xocwin Kuwiaad. MacanaH,
UIJTAPHUHT KV AaBPJIM YY3WINII Ae()OpMaLMAICH TYy3WIUIIUHUHT Y3rapuiin yuTa
6ockmyma yramu [3].

Kyn paBpiu uy3unuin nedopmanusiia UINIAPHUHT cupaTUHU 0axoiaml yuyH
KyWHuaard KypcaTKauwiap HIUIATWIAAA: YUJIAMIMIAK-UIJIAPHUHT  Y3WIUIINATA
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KaJlap WAFWITAH JIaBpjap COHU; Ky MyAnaTra YiIaMIIUTH-UAJaMINIAKHA BaKT
OwaH yryamjaru KypcaTKud, 1aBpiu KOJIIUK nedopmarius MUKIOPU-KYTI TaBpIu
gy3uauim  aegopmarusga  Xocuan  OynraH  KaiWtMmac  nedopmarusi. by
nehOopMaMSTHUHT MUKJIOPH UITHUHT Y3WIUIIN OJAUIAH aHUKJTAHAIN, KYTI JaBpJIH
KOJITUK 1e(OPMAIIUSHUHT STPH YU3UFUHUHT XoaTH [3].

HNnmapHUHT YuAaMITHIIATH FOKOpH OYIH0, TaBpiau KOJIIHUK AehOopMaIusTHUHT
MUKJIOPH KUYMK OYJica, MIHUHT cudaTH sIX1u Oyaaau.

Kyn paBpnam kypcarkuunapra TabCUp ASTYBUM OMMIILIApra Kyluaarwiap
KApaau: OCpuiarad MaBpiu aeGopManus MUKIOPH; UIIapra KyWHWITaH CTaTHK 0K
MUKJIOPH; KHCKUWIApD Opacuiard Y3YHJIUTH, WIUIAPHUHT YM3UKIN 3HYJIUTH,
4acToTa; aTpod-MyXUT mapameTpiiapu (Xapopar, HUCOU HAMIIHK).

YapyanrHWHT aoCUH XapaKTEPUCTHKACU YHJAAMIMIWK, KOJIUK JIaBpJIu
naedopmarys, YNAAMIMIAK Japakacu XUCOOIaHa/IH.

YuaaMIMIMK I, - MaTepHajl HAMyHaCHHUHI y3WJIMIIrada Tajnad KUIMHTaH
KV MapTa 4y3WIHIIIAP COHU TYIIUHUIIAIH.

Konnuk maBpiau nedopmanus €, — MATCPHATHUHT Ky MapTa 4y3WIAIIHIA
xocui1 Oynanuran aedopmaius 0ynuo, Taxpubda xapaéHuaa KoUK aedopMars
€xn HUHT KUCTHUJIap opcusiard Macoda Lra HucbaTu 6wian udoaanaHaim:

g =m0 100 (2.73)

0
Hedbopmanus Oyiinua YMAAMIMIUK Japaxacu ¢,- OeNruiaHTaH AaBpid
nedopmanust  6ynmub, MaTepuan HaMyHaWHHHI 9YAIaMIIHK Kypeartknmum (107
Japaka Ba YHAAH KYTI TaBpJIH) XUcoOIaHAIH.
Tona Ba WIUIADHUHI aCOCHUM TYPJIAPUHUHT YY3WIMIIJAArd KyO JIaBpid
nedopMaius XxapakKTepUCTUKaCHHU Kyhuaaru 2.18->xanBania KeITUPUIITaH.

2.18-xanBan
Toma, um Yusukiu Yy naMIITMITHK Benrmnanran HucOwmii Yy gaMIIMIIUK
3UYIIHK, napaxacu, %. naBpiu gepopmanus, % | (yswiuimraya
TEKC Hamyna Gormman- HaMyHa OOIIIaHFUY OynraH gaBprap
FUY Y3YHJIUTH Y3YHITUTH COHH)
ITaxTa Tomacu 0,2 0,5 0,6 5x10°
ITaxTa Tonany Ui 25 0,6-0,8 0,8 4x10°
3uUFUp TONANN HIT 70 0,5-0,7 0,8 4x10°
Kyn Tonanu umn:
KaifTa TapIm 8,5 - 3 3x10°
armapart 250 - 1 1x10°
Buckosza xoMmIniekc 13 0,6-0,8 0,8 1x10°
WU
Kampon kommiexc 29 6,7-7 7 2x10°
WU

Kyn paBpiu 4uysunumiga TYKHMAyuiadK MAaTEpPUAUIAPUHUHT  MEXaHHK
XYCUSATIAPUHYN aHUKJIOBYM acOobapra myibcaTop JTeHnaam.
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2.27-pacm. ITH-% nynbcatop acOOOMHHUHT CXEMacH.

[Mynascarop I[MH-5 (2.27-pacm) uy3wimin pgaBpupa JOUMHUE Oepuiran
nedopmanysl TPUHIMNK OYHHWYa WIUIAWIM, YHU Y3rapuilld CHHYCJAap KOMAACH
Oyiinya amanra OmMpWIaand. IJIEKTpABUTATEN | TaH peMEHIU y3aTrud opKaiu 4
BaJl XapakarjiaHaJh, YHJIa MaxkaMm cuHyciau Oomrdanap 8..11 Owian OoriiaHras,
YHIAH UTApruy S5, IOKOPU KUCTUY 7 opKara KaiTMac xapakTHu oyiaau. Kydykda 6
uTapruy 5 HU MyasiHnamtupaau. Mn wokopu Kucrud 7 Ba MacTKd KUCru4 16 ra
MaxKamJIaHaH, y dca 15 KyndHuHT €H r03acuna xounamrad. [lactku kucruy 16
OomkapyBuu acoc 12 Oyitna0d ¢akr macrtra UIHUHT JaBPiu KOJIUK Jedopmarius
XOCHJI OVIIHINK, Ba YHUHT KyWIaHUIIMIaH TasH4 13 Ba 1ok 14 épaamua rnoraHacus
MYaUsTHJIAII TUPHIIAIN.

Bouutanfud Xxonatra MacTKM KUCTUYHUHI KaWTuIIM 16ra Ba yHU TAcCTKU
3aMok 18 myaitsHnamtupanau. 3amMok 18 HUHT XapakaTianuiu ¢ukcarop 19 HUHT
TWIYACUHU CHUKHUIIAAH ro3ara kemamaud. [lactku 3amok 18 Oormammin 17ra sra
O0ynu0, »nekTp XucoOjaruyjaa MUKUIap MUKIOPUHU Kypcartanu. Mn y3uiaranma
Oornanum 17 Kapkma-kapmu cumid Oorianmm 20 mactku tasHY 21 ra yszaTtamw,
y3uJIagd Ba YycKyHa TtyxTtahau. OnguHra OomkapyB OJIOKMHUHT TaHEH]1a
9Y3WIMIIAry  OUKUIap  (JaBpiap) COHM  OenrwiaHagud.  XucoOnarmdjiap
repkoHaiap 2 opkaiau Oomkapuiamd. JlomMuii MarHuT 3 opkamu Oupraivkia
XapakaTiaHau.

Ha3zopar caBosiapu
1. bup naBpnu uy3unum aedhopManuiacH Ba OJIMHAJAUTAH KypcaTKuuiIap.
2. bup naBpnu uy3unum gedopmarmscura aTpop-MyXUT TabCUPIIAPH.
3. bup naBpnu uy3wnmmm aedopMansICHHA aHUKIOBYH acOo0map.
4. Kyn naBpau ay3unumi neopMaiiscy Ba OMHHAAUTAH KYpCaTKU4Iap.
5. Kyn paspnu uy3unui gedopmanusicura atpo-MmyXuT TabCUpIIapu.
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6. Ky naBpnu uysunui nedopmManusicCiHy aHUKIJIOBYHM acOo0ap.

2.12. TYKUMAaYHJIUK TOJAJTAPUHUHT CUKWINI JedopMalusiCH Ba OJIMHAUTaH
KypcaTku4jaap

TYKMMauMIIMK TOJaJapHU AACTIA0KHU MIUIAIl TEXHOJIOTHK >KapaéHu TOJalu
MaxCyJOTJIapHU Mpcciaml OuiaH sSKyHJIaHaau. TojlaJapHH Mpecciamjia yJIapHUHT
XakMHu Kamasau. IlpeccrmaHraH TojalapHd TallMil, OMOOpiapia cakjiaml Xap
TOMOHJIaMa MKTUCOAMI camapanopiu Oynagu. ByHnaH Tamkapu npecciaHraH
ToJIaJapHU MQIOCTAHUIIIAH Ba EHFUHAAH CakKJall y4yyH SXIIM SXIIA [IApOUT
apatwiaau. TonanapjaaH SpuM Ba Tall€p MaxcyJoT MILIA0 YMKApUII >KapaéHHUIa
yjlap Xap XWwl 4y3yBUd, TabMHMHJIOBYM BAJIMKJIAP OpacHUJaH YTraHJa CUKWJIWII
nedopmanmsicura yapamnauiap.

Cuxkmwmui gedopmanuscuaa TOJATAPHUHT TY3WIUIIM Ba (U3HK-MEXaHUK
XycycusiTiapu y3rapuiyd MyMKUH. CUKUIUII 1e(popMalidsIcH/ia axTa TOJTaCUHUHT
xycycusmiapunu y3rapumnnu npod. [1.B.baiiatok, E.H.YepHoB Ba Gomikanap xap
TOMOHJIaMa  VpraHuirad. 3WfUp  TOJACHUHUHI  XYCYCHUSITIIApUHU  TPOd.
b.II.KomapoB KUMEBHI TOJIATApHUHT XycycusaTiapuHun O.A.HemMuyeHKO Taxui
KHJIUIITaH.

Tomanapau  mpeccrnamijga Ba  TEXHOJIOTMK — Kapa€Ha  CHUKWJIWII
AepopMansACH HATIOXKAacCHa Xap XWJ TOJIAJAPHUHT XYCYCHUATIApPUHU TPOQd.
I1.[1.banscos tynuk ypranrad. Cukwimin aedhopMaiusacy xaM yura cuHdra 0yiuo
ypranunaau. Spum  gaBpnu, OWp JaBpiad  Ba Ky  JaBPJIA  CHUKWJIHII
naepopmanuscuia OJIMHAAUIaH KypcaTKudiiap.

SpuM naBpiu cukuiauml aegopmanus Xxap Xuil Typaard (TypT Oypuakiu,
IWUIMHJp IIAKJJaryd) Ipecc KaMmepanapaa ypraHunaau. Hartwkana MyTiok Ba
HUCOUH nedopManuss MUKIOPH OJTMHAIH.

MyTnok cukunui aegopmarnus Kyiuaara popmMyna OniaH aHUKIAHAN

C=V,-V, [cM® &kn MM’ (2.74)
Oy epna: V,-HaMyHaHMHI CUKWJIMILJAH OJAMHTU OOLUIaHFUY XaXMHU; V, -

HaMyHara 00CHM OepuiIraHja KeMHHTH XaKMH.
HucOuit cuxkwinm gedopmanuss MHKIOPM HaMYHAaHHUT XaKMH EKH
OamanuMry Oyiindya aHUKJIAHUIITA MYMKHH.

=M.1OO =M.1oo =hO}:_hK.1oo :[ _t;]_K].loo (2.75)

0 ) 0 0

Oy epna: h,-HAMyHaHWHT CHUKWIHIIJIAH OJJAWHTUA OanmaHjimuru, cm; h, -

&

HAMYHAHMHT CHKIIHIIIAH KeHHHTH OalaHUIMIH, CM; S -KaMePaHMHT 03aCH, CM~.

Cuxkpmum  1eopManusCHHUHT MUKJIOPUHHM HaMyHara TabCHUP OTYBYHU
OOCHUMHUHT VCUITKM OWJIaH TOJAJapPHUHT XaKM MAacCAaCHHHU KYTapWIIMIIHA OPKAIH
xaMm udoazan MyMKHH.

[TaxTa TomacuHUHT HUCOMI cukum Aedopmanms MUKIopu 34-pacMm (a) Ba
XaKM MaccacMHMHT Oocumra HucOaran ¥y3rapumu (0) mpod. II.J[.bamscos
TOMOH/IaH TaxXJIWJI KWINHNO, Kyiinnaru rpadukmaa 6epunran (2.28-pacm).

I'padukimapaan  MabIyMKH KHYHK OocHMAa TOJAJapHUHT  CHUKHJIMII
nedopmarniusi MUKIOPU KaTTa, YyHKH OyHJIa acocaH Tojla TApKUOWIaH XaBO YUKUO
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keragu. bocuMHUHT yeumm OuinaH nedopmManus MUKIOpH Kamaiin® Oopaau Ba
TOJIAJIAPHUHT XaXXM Maccacu ycub 6opaau. [laxTa TOJTaCMHUHT XaKM MacCaCUHHUHT
Veumm kuuuk O0ocumaa, sipHU 0,03-0,2 man/cM ra kagap cekuH Oopanu, 6ocuM
YeHmM OHIaH XakM MaccacH KyTapuin®, 981-10°TTa ma (1000 mam/cm®) Gocumua
TOJIa Y3MHUHT MOJIa 3UWINTUTa SKUHIIAIIA/IH.

d, afem3

T\ L L

R i S S,

2.28-pacm. Ilaxta TonacuauHr 60cuMra HucOaran nedopmarus (a) Ba
3UWIMTHHY (0) Y3rapuinm

[Tpod. I1.B. Baiigtok naxta Tonacu yuyH, npod. B.Il.Komapos 3urup Tonacu
YU4YH X@KM MAacCacHUHUHT () Tojajapra TabCUp ITyBYM Oocumra (o ) HUCOATaH
Yy3rapuiimHu KyWnuiara sMrepuk ¢hopmyiia Ouiian udoaiairas.

o=A-c° (2.76)

Oy epna: A Ba a-moumuil koddduruentaap O6ynu6, maxra yuyH A=192,
a=0,33; 3urup yuyn A=480, a=0,17.

by dopmyna mMabaym OocuM MHKIOpWra Kaaap TYFpU HaTHXa Oepalu.
JlexkuH yHMHT KaMYMJIUTH OOCUMHUHT YCHUINM OWJIaH TOJIAJTAPDHUHT XaKM MaccacH
omun6 Oopamu. XakWKATIaH 3ca XaKM MAaCCAaCMHUHT YCHINW TOJAJIApHUHT MOJJIa
3UYINTUTA KaJlap YCUIITU MyMKHH.

Nm  #ynamumpaa npod. B.M.bynaukoB dopmynacn aHUKPOK HaTHXKa
oepaam.

A 3.
5= T8 r/cm’; (2.77)
C+o

Oy epna: A, B, C-xoHcTaHTanap.

Tonamapuun karra OGocuMm OWiaH TMpecCiIaHTaHAa yIAPHUHT TY3WIUIIHIA
canbuii y3rapunuiap xXocwsa Oymanu, S-HU d3WIAaU, Nap3 KeTaaud Ba MapyajaHuo
bubpunnapra 6yTuHAIN.

E.H.Yepnos Ba I1.Jl.bansicoBHUHT MabiymoTiapu OViinda maxra TOJaCHHU
270-10°T1a (270 nas/cM?) Kyd@iaHUII GHIIAH [PECCIAHTaHNA YHHHT MYCTAXKAMIIHTH
10-15 ¢owmsra kamaiiran. llly Gocumma mpeccnaHraH maxTa TOTACHHUHT XaXM
maccacu 1,0 r/em® OynraH.

Amanma maxra 3aBojyIapu/a MPECcCIanral TOJaHUHT Xaxm maccacu 0,4+0,8
r/eM®  paH  ommMaiinn. JleMak mpecciaml  KapaéHH  11aXTa  TOJACHHHUHT
XyCyCHUSITIapUTa TAbCUP KHJIMANIH.
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Tona, HUIVTApHUHT ApUM JaBpJIM CUKUIIWII I[G(I)OpMaI_II/ISICI/II[a OJIMHaaAuraH

KypcaTKuwiapra HUICOU CUKJIUII Ae(pOPMALUSICH KUPAJIH.
d, —d
g=—2—K (2.78)
dg
Oy epaa:d,-Tona, UIUTAPHUHT OOLIAHFUY KYHJIaJaHT Ya4aMmu, MMm; d, -ToJa,

WIUIADHUHT CUKWITAHAAH KEMUHIY KYHIAJIAHT yIIYaMHu.

By kypcaTknuHu TYKYBUMJIMKAA TOJIA, UILUIAPHUHT A3UIUII KO3DPUIIUEHTH
ne6 aranaau. Toyla, WIUVIAPHUHT SIPUM J@BPJIM CHUKWIMII AePOpMALMUSICUHU
YypraHum y4yH CTaHAapTIM ac0o0-yCKyHanap sipaTwiraH sMac. YyHKH CUKUIUII
nedopmanmscuaa OJNMHAAMIAH KypcaTKuwiap Toja, WIUIAapHU OaxoJamiga
CTaHAapTra KUpUTWIraH sMmac. JIeKuH oyumiap y3iapu spaTran JjabdopaTop
yCKyHaJIapuaa  SpuUM  JaBpid  CUKWIMII  Jgedopmanusiga  OJMHAJUTaH
KYpCaTKUWIApHH TaXJIu Kuumirad [3].

bup nmaBpnu cuxkwimm gedopManusiga TONAJAPHUHT CUKWIMIIIAH KEWHH
TUKJIAHUII XycycusiTu Ypranwnaau. by »xapaéunu npod. II.[.bansicoB mnaxra
TOJIACH y4yH OaTadCuit Tax) il KUITaH.

Tynuk cukumum aepopManusacu yuyta KucmaaH wubOopatr. Kaiumkok,
JJIACTUK Ba KOJIIHUK-IIJIACTHUK.

2.29-pacm Oyiinua TYIUK AeOopMalUsHUHT TApKUOU XUCOOIaHaIH.

ho .; - Lre .'- . 7’.—\.-‘ h3

- 7 L /\':_A:-:‘\\( h
YO A s 1
: < ¢

2.29-pacm. bup naBpnu cukaum aedopmaliiis TApKUOMHU XUCOOJIAI CXeMacH.

Tynuk nedopmariiss MUKIOpHU:
h, —h
& =—2—1.100 (2.79)
hO
Oy epaa: h,-ToJaJapHUHT CUKWJINIIAAH aBBAJI KaIUpa WUUAaru OajaHInury,

MM; h, -TOJQTApHUHT CUKUINO TypraH OamaHIIUuTH, MM.

MabiayMku ToONajapra TabCHUP OTYBYM KYYHHHT YCHINIA OWJIaH TYJIHUK
nebopmanust  omaau. JlekuH gedopMmarMSHUHT YCUIM  Kydra HHcOaTaH
MYCTaHOCUO YycMalIu.

Kmank Gocumma (0,003 man 0,2 man/cm?) cHKwIdm IedOPMALHSCH Te3
yeaau; 1,7 nan-50 I[aH/CMZ ra Kajgap aeGopManMsSHUHT YCHINA CEKWHIAIIaJIu Ba
200 xa- 1000 gan/cm? nedopMalMsIHUHT YCUIIIM KyJ1a Kamasau. Tonanapra Tabcup
styBuM 6ocum 1000 man/cm Oynranna ne@opMalUSHUHT YCUIIU TYXTalau Ba 11y
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OocuMIia TONAJapHUHT XaXKM Maccacd Tojla MOJJACUHUHT  3UYJIMTHUIa
SAKUHJIAILA]H.

Kaiinimkok nedopmanusi Tojamapra TabCUp OSTYBUM Ky4yHH OJUO
TalUIaraHJaH KeWMWH TOJaJapHUHI OOLUIAHFUY XOJIATUra KeJWIl KOOWIMSTHHU
Ownnupand. YHUHT AP MHUKIOpU Kyhuparu dopmyiia OwiaH XucoOliaHaau
(2.30-pacm).

hz _hl
& =—2—2.100 Qowus. (2.80)
h0

Oy epna: h,-kamepa HWYWAard ToJlara TabCUpP OSTYBYM KY4YHU OJUO
TalUlaraHfaH KeWWH KUCKAa BakT wuyuga (1-3 cek) ToslaJapHUHT THUKIAHMII
OaJIaHJINT U, MM.

OnacTtuk aedopmalusga Tojaiap CUKWIKII AedopMalusigad KEHUH MabiyM
BaKT MuMJa OONUIaHFUY XaKMUTa KeJNUIl KOOWIMSATUHU KypcaTaau. YHUHT
mapTiau KHiMaTu Kydujaara popmMysna OUiiaH aHUKJIaHAH.

‘) =h3h;h2-1oo dbows. (2.81)

0
Oy epna: h,-TonamapHUHT 2-3 coaT JaM OJiraHJaH KeHUHTH OaJIaHIJIUTH, MM.

[Inactuk aedopmarus CUKUIUII AedopMarusgad KeWWH Tojalap MabiIyM
BaKT WYWAA JaM OJTaHIa KEHWH KaWTMaiguraH JaedopMaIlUsTHUHT KUCMHUHH
ownnupanu. YHuHr mapmm Mukgopu (%ma) kKyimparm dopmyna OuiaH
XUCOOIaHaIN.

_1 =M 100 ous. (2.82)

03 e m k% %

"

2.30-pacwm. IlaxTa TomacuHUHT Xap Xui Oocumaa Oup naBpiu nedopmarus
MUKIOPUHU Y3TapUIIN.

o =0,03 I7a-10°

o =6,0 I1a-10°

o =300 I1a-10°

o =1500 /7a-10°

o =30000 I7a-10°

aOkrwbdPE
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bup naBpnmu cukuiauimn  ae@opMalMsHM  YpPraHdWIl — y4yH ~Maxcyc
CTaHJApTIAIITUPUITraH acoo0ap sipaTUirad smac.

Kyn naBpnu cukmnum gedopmanus amainga MaxcyJoT HILIA0 YHKapHILI
xapa€Huga kaM  yupadau.  JlekuH  TonamapHu  TYynaMpruy - cudartuia
¢doiinananmnranga (EcTUK, Kyprna Ba X.K.) YJapHUHT KYI JaBpJM CHUKWIMILI
nedopmanmsICuAaru KypcaTKuwiapu TaxJauil KUJTUHAIH.

Ha3zopar caBosiapu
1. Cuxkwnmum pepopManuscuia OJUHAAUIAH KypcaTKuuwiapra HHUMaap
KUpaIu.
2. Cukunui negopManusacu Xakujaa MabIyMOT OCpHUHT.
3. Cuxkunui gedopmanusicura TabCUp 3TYBUM OMUILIAP.
4. Cukunuu negopManuscura TabCUup 3TyBUH IMapaMeTpliap.
5. Cukunui nedopMalusCUHU aHUKJIaUral acooouap.

2.13. TYKuMaYHJIMK TOJ1a Ba MIVIAPMHUHT 3TWJIMIL, OMKPJIMK Ba eMUPHJIUAIIT
aepopManusIapu

TykuMaunnuk Tona, WIJIAp OAAMM IIApOUTAA FOMIIOK, WHIHMYKa,
srwinyBuaH OVnaawiap. LIlyHUHT yayH ynap 3pKUH X0JiaT/a TapTUOCU3 JKOUJIaITaH
Oynaau. Tona, WIUlap OJNMHUINIMAA Ba ylapAaH MaxCyJOT HILIa0 YUKapuIlaa
Typau Srujuil AedopMmanusuiapura yupaiau. Orwmdin  aedopmanusacuia  Xam
SIPUM JTaBPJIA, OUP AaBPJIM Ba KYII IaBPJIU KYpCaTKUWJIAp YpraHuIau.

TykuMaumiIvk TOJA, WIUIAP SPUM JABPJIM STWIUII JepopManuscHuiaH
y3uIMaian. baxapuiran wiMuil unuiapaH MabIyMKu arap Toja, uruiap 80-90
MKM paJuyclii KHppaja 3rujica IHUKACTIAaHWIIM MyMKUH. JIeKMH amanzaa Toina,
uriap OyHJaW KUYMK paauyciau Kuppana srunMaiau. LllyHuHTr yayH urnimapHUHT
SIPUM JTaBPJIA STHIUII 1eOopMaIsiCH YpraHuiIManu.

bup naBpJu 3ruiui gedopmanust

bup paBpnu srunum aedopManusia ONMHAIWTAH KYypcaTKUWiIap XaM y4
Oockuwim xkapa€H OVinua VpraHwiaav: K TabCUpHAQ OTUII - WIHU
FOKCU3JIAHTUPHIIL - ]aM OJIHIII.

Orumunigard TyIuK jaedopmaiids XaM ydTa KACMJaH ubopat Oymamu:
KaUIIKOK, 3JacTHUK Ba Imiuactuk. IOk Tabcupuaa SruiiraH Tojia, WIUIAp J1aMm
OJITAaH/IaH KeWWH TYIUK OONUTAHFUY XOJIATUTa KeJica YHJa STHIHII AeQOopManusicH
acoCaH KaWHWIIKOK Ba Te3 KaWTaJWraH 3JIacTUK JedopmarusjgaH TallKWI TONTaH
Oynaau. Arap urap aaMm oiraHaaH KeWnH OykiaaHuO Oypuak XOCHJ KWica yHJa
srivil - JeopMalmsICl CEeKMH KaWTaguraH »>JacTUK Ba KaWTMac IUIACTUK
nedopManysIaH TAIIKWI TOMTaH Oynmaau. Druinil aeGpopManuscuia UTUTAPHUHT
ATUIl KHppacura TEerud TypraH TOMOHHM 33WIaJH, TallKd TOMOHH 4Yy3WIaiu.
Orunuml 1eopMalMsICHHUHT MUKJAOPUHHM aHHMKJIAIl YYyH WIUIAPHUHT OYKJIAaHTaH
KHUCMHIard XOCWi Oynran OypuakHu ymdaHaau. Taxpuba yayH 50 M wumaE OUp
xun Tapanrmukaa (0,5 H) kapron xorosra Owp xun opanuk OwumnaH ypamamu. Un
VpasiraH KapTOH MKKUTA IIWINA Opacura >kounamtupud 2-3 coar K TabCUpUIA
typagu. FOxHM onu6 Tamad WIiapHu KapTOHHUHT OWp TOMOHHWIAH KecuO, 2-3
coar Jam oymira Kyiwiamu [3].
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OXTUETIUK OWIaH Xap OUpP KeCWIraH UITHUHT KUICMUHU OJIUO TPAHCIIOPTED
6unan Gykunran Oypuard yrdaHaan. Yprada Gypyak MUKIOPH 6YiiMda HILTApHUHT
ATWITYBYAHJIMK XYCYCHUSTH aHUKJIaHAIH.
2.19-xanBan sruiraH xap XWJj WUIJIAPHUHT JaM OJraHJaH KEHUH XOCHJI
Oynran Oypyak MUKIOpJIapu OepuiraH.

2.19-xanBan
Uuzukuii bykunran 6ypuax
DnemeHTap
T/p Wrumap 3UYIINTH, <
TeKe UILIAp COHU VYpraua MuHanmym Makcumym
1. | Maxranax 14 . 53 47 59
WUTHPUITAH UII
2. | Kynaan 14x2 . 118 112 124
WUTHPUITAH Ul
3. | Bucko3sa unm 16,5 90 62 53 71
4, | Auerar unm 16,5 60 67 64 70

Kansanman MabIyMKH KYH HMIUHUHT OSTHIWNIAH KEWWH THKJIAHUIII
Oypuaru karra ¢ =118° neMaK yHHMHT J3WJIUIIM KaM OYyianu. Bucko3a WMIUHUHT
TUKJIQHUII Oypuard KHYuK o =40° JeMaK YHHHT d3WJIUIIH KaTTa OViau.

Nnnapuusr srumuimn  aedopMaiusc yJIapHUHT OUKPIWTA OPKAIA  XaMm
aHWKJIaHaau. VITUTapHUHT STHIIMIIAArH OMKPIIMTH, UITHUHT OYiijiaMa KaHUuIIKOKIUK
MOJYJIMHM MapKa3uil YKura HucOaTaH WHEPIHMS MOMEHTH KyIlalTMacu OWIaH
AHUKJIaHaIH:

B=E-J [mMxH-cM?] (2.83)

Oy epna: E -unmHUHT OViimaMa KaWWIIKOKJIMK MOJYIIH, MKH/CMZ; J -AIHUHT
Mapka3ui YKura HucobaTaH MHEPIUS MOMEHTH, em”.

Arap WIUTapHY MWIHHAP Makiuaa 1ed xucobianca,

J=0,05-d* (2.84)
B=0,05-E-d*
®opmyna (83) ra d -HUHT KUWMAaTUHU KYHHO,

e e
Kyhuara OUKpiauk ¢popmysia OTMHAIH.
2
B =8,15-10‘12-E--|5-—2 (2.86)

Oy epnaa:T -UIMHUHT YU3UKUH 3WWINTH, TEKC, & -UIMMHUHT XaXM 3UUIATH
Mr/MM.

By xkopxoHamaH KaWWINKOKJIUK MOJYJId KWYUK OYiIraH wurap ydyH
doiinananuica HaTHXKa KOHUKApJIA OViaau.

Kyn gaBpJau srunum gepopmanus

Kyn npaBpnm osrunum  pegopmanus TEXHOJOTHK JKapa€Haa Ba Tauép
MaxCyJOTJIapHU HUIUIATWITaHAAa JAOUMO Yyupad Typaau. WmmapHu kym naBpiu
sriyuil  AedopManusIra YMJAMIIUNTH Xap XWJ pycyMaaru acboOmapiaa Taxiwi
KWIHNHAIN.

By acOoOnappga WIUIapHUHT STUIUIITA YUJAMIIUTH JIOMMUM CTaTHUK IOK
TabCcUpuJa OUp TOMOHTa €KM HMKKM TOMOHIA 3TUII yCyJId OWJIaH aHUKJIAHAJU.
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AjipuM BakTiapJa WKKM TOMOHTAa OTHIN, Yy3uIl (CTaTUK IOK TabCcHpUAa Ba
POJIMKIIap/a MIKaaad eMUPHIN) YCyau uimiaTuaaau [3].

bup Tomonra srum ycynuau npod. W.IL.Munpronac (JIlutBa) ycynu neb
atanaau. by ycynna wun HamyHacMHUHr Oup yum 1, Ky3rajamac KUCKUY 2 Ta
MaxkamiaHaau. UIMHUHT UKKWHYM Y9U XapakKaTJard KUCKUY 3 Ta MaxKkaMJIaHaJlu.
Ky3ranyBuan Kuckuu 3 Tropu3OHTaNn OyiiMuya wirapuiaHMa-KaiTMa xapakar
kunagu. Kuckuu 3 ky3raamac KMCKUY 2 ra sIKMHJIAIITaHAa Wil Xaika KaOu Oup
TOMOHJIaMa STHIAAN. YCIy0 eHTHI, JeKUH UIUIAPHUHT STUINII JedopManuscura
YUIAMJIMTUHY aHUKJIAIl YYyH KT BakT Tanad kunaau (2.31-pacm).

VIKKMHYH yCyIIIa HINTap MKKH TOMOHra MabiyM Oypuakka (10-90°) srumazmm.
WnHUHT STWINIT KUCMHU JKyJa KUYMK, SIPHH KUCKUY paanycu OYHWYa STuiaju.
Wrutap srunuminn Ouiiad OUp BakT/Aa CTATHK 10K TabCUpHUa uy3uinb Typaau [3].

Mepd8

2[le
[} $

0

2.31-pacm. Urutapau Ky gaBpid Sruiain AedopManusra CHHarll.

Nkxku TomMoHTa »rum ycynw OwiaH wunuiaiauran ac6o6mapra [THUWJIB
acoobu, JIP5/3 (I'epmanusa) Ba «Cunyc» (Benrpusi) acGoOnapu Kupam.
AcO00TapHUHT WA NpUHOUNU Kyduparuaek: (2.31-pacm,0) kuckua 1 Oup
TOMOHTa KM KKK TOMOHra o =10+90° raua Oyiran Oypuakka STHIMIINH MyMKHH.
HamyHanuHr Oup yuu sruiaivral KUCKM4Y | ra MaxkamuaHagu, UKKUHYU Y4y
KUCKWY 2 ra MaxkamiaHaad. Kuckud 2 ra Kymum4ya CTaTHK FOK 3 OCHJIAJIH.
Hamyna 1-2 I'm wacrora OwmaH »SrWiaad. OTWIHII COHUHH KalJ dTyBUYH
xucoOmarny MaBxkyn. Kynm maBpnaum osrunum  gedopmarusara TabCUp OTYBUH
oMUJIapra Kyiujaaruiap Kupaiau:

I.Annapra kKyWuiaraHn cTaTuk IOK MUKAOpH. FOK MuKgopu omuiiyd OujiaH
STHIIMIITA YuAaMIMra kKamasau [3].

2.VnnapHu srummn Oypyard o KaMalWIy OWIIaH YUJaMIIATHA KaMasiau.

3.VInHu 3ryBUM KUCKUY FO3aCUHUHT PAINYCH I Ta OOFIHK.
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Xap Xuj ToJIaJJApHUHT KYT AaBPJIM ATHINII AedOopMaIusICUra YujaMInTiHA
MockBa TYKHAMa4yWIWK MHCTUTYTHAA TaxJWI KWITaH, YHHUHI HATHUXKAacU
KyNUJIaruzieK:

Tousanap ITaxTa Kyn Bucko3a | Awnerar | Kampon | Hutpon
Humammary, 70 300 30 10 500 200
MUHI 1aBp

XKansanmgaru HaTwKalapHU OJUIIJIA CHHOB IIAPOUTIIAPU: ATHII Oypuak

a =1900 KUCKWY KHPPACUHMHT paguycu r =0,4 MM, cTaTuK oK 1 cH.
NnnapHuHr OMKpJIuru

NnnapHuHr MycTaxKaMJIMTMHM Ba Kyn JaBpiad — Aedopmanusuiapra
YUJIAMIIMTUHU OLIMPUII YYYH ylap SIIKMiagd Ba OUp KaHya SIIWITaH HIUIap
Kymun6 numuTuiaay. Unnapau smum ko3 GUIUeHTH oMUY OuilaH yIapHUHT
Oukpyiuru owanu. MnmapHUHT OUKPIMIA MalMH MaxcyJoT HUIuIad YUKapulia
canbuii Tabcup Kunaau. Mnnapuunr Oukpauru W.C.I1aBioB TOMOHIAH HXTHUPO
stiiirad KM-20-2M pycymiin Oypaiin MasiTHUTH OWIaH aHUKJIaHaau (2.32-pacm).

9 3 7

2.32-pacm. KM-20-2M acO00MHUHT CXEMacCH.

CuHam y4yyH OJIMHTaH HMI 5 Xajka XojaTujaa KYmimO aucka 3 HHUHT
uiMoru 4 ra kuputwiaau. Kymuiaran UIUIapHUHT y4yjaapu INNWJIbKa 7 OpKaiu
VY16 10K 9 Maccacu TabCUpHIa TapaHTIaHAIW Ba KUCKUY 6 OWjlaH MaxKamJiaHau.
Nn maxkamiaHranjaH KEWWH WIHUHT OSIIWITaH WYHaIMIIM OYyinya JIuck 3
nurupma mapta Oypanaau. by aca ac600 TaHacura ypHaTwiran Oypail JacTaruHu
Oup MapTa TYNUK ailaHumura Tyrpu kenaau. Mm Oypanrannan KeiinH Tyrmada 2
HU Oocub® nuck 3 HU ac000 TaHacura YpHATWITAH TarjuKIaH OYmIaTuiaiu.
bymatunran QuCK MOHUHT KylIMM4Ya SUIWITAHJIWTAHUHT TabCHUPHAA TECKapura
aiimanaau. llly BakTma cekyHaomep OuJiaH JUCKHUHT alJIAaHUITUHUHT HYHATWIINA
y3rapuiura Kajaap OyJiraH BaKTHU YI4aHaau.

WNnauar Oukpnvru Kyiuaara popmyna OWIaH aHUKTaHAIN

Czﬁ2 €K1 C:@

yp yp

Oy epna: K -koadpdunuent. KM-20 ac6o6u yuyn K =72 ra TeHT.
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Kyn BakTnapna Oukpiauk maptiapu oupiaukiapaa aHukiaHaau. Yuamaa 100 c
JTaBOMHU/J1a T€OpaHUIIITIAPHU JaBPUHU OUKPIUK OUpIUTH Ae0 KaOysl KUINHAIH.

yHna,

_10°
T T2
Typ

Kyingaru 2.20-xanBanjga alpuM  UWIUIAPHUHT  OUKpAUTrH  OepuiraH

C

(IT.A.PoroB mabiaymoTu Oyiinua).

2.20-xanBain
T/p Wrnap Typu Husuiui 2 bukpari
3UYINTH, TEKC 2-cm ( 10‘2) [Haptnu 6upnaukaa

1. | Ilaxra unm 25 2,27 3,15
2. | Surup unm 72 12,4 17,22
3. | XKyn unm 42 6,42 8,25
4. | XoM unak unu 2,5 0,03 0,75
5. | Bucko3za nmm 9 0,07 0,99

NnnapHuHr OWKpAWTH yJIApHUHT Hamiurura OOFiuK. Hammuru omumum
OWIaH yJapHUHT OMKPIUTH KaMasiau.

TyKkuMauunuk TOJia, WIIApHU HWIUIA0 YWMKApWIa Ba yjaapaaH MaxCyJoT
OJIMIIIJIA Xap XWJI o3ajap/ad YTHII kapa¢HuAa yjiap eMUPWIHIIN MyMKUH. Toia
UIUIap 3 Xui eMUPUIUIITa OYIMHAIN: WU, TOTUKUII Ba SCKUPHILL

Eftnnumi-Tona, urmuiap unurad 9yuKapuill MalidHa KUCMIJIApUJIaH YTraHjaa Ba
ynap Oup-Oupura HucOaTaH ¥y3apo Xapakariaa OyiaraHaa WINKAJIAHUIT Ky4dd
TabCUpHUIA Py Oepasu.

Tonukum-ToNa, WIUIAPHUHT KYN JAaBPJIM YY3WIHIL, STUIUI, CUKHWIAII
nedopMalysIapyu HaTHXKacuaa XOCHI1 Oyaau.

OcKupuI-Tona, uIuiapra (U3NK-KUMEBUN TabCUpiap HATHKACHAA XOCHII
Oynaaun (XaBOHUHT XapopaTH, HAMIIUTH, Ta3liap KUMEBHM Mojanap Ba Oomkanap).

Tona, WIUIADHUHT MIIKAJIWMHUINTA YUJAMIIWIUTH YJIAPHUHT TY3WIHILINIA,
MYyCTaxXKaMJIUTUTa Ba 3JACTUK XycycHsTiapura Oofnuk. Mimkamanuin >xkapaéHuaa
TOJIa, WIIAPHUHT €MHPYBYHM to3ara Teru® TypraHn Kucmu eimnaau. Hatmxama
MIMKACTIIAHUII XOCUJT OYTIaau, alipuM ToJia Ba dJIEMEHTAp UILIAP Y3UIHO, yIapHUHT
yuajapy W0 1o3acura 4ukuO Kojamu. Torja, WIUIApHUHT — MINIKAJTAHMINITA
YUAAMIMJINTH  KYWHJIard Me30HJap Oyiinya aHWKJIaHAJAW: Tojla, WINIAPHUHT
MEXaHUK XYCYCHSTIapW HOUOpJaIlaau, yiaap TY3uO KeTaau, MOJJaTapUHUHT
MOJIEKyJa Maccacu KaMasIH, IIMKACTIAHraH KUCMJIApU Kymnasjau, KOHIMHIIMOH
Maccaclu Kamasnu, aipuMm  (QU3MKaBHM  XyCycHSTIIapu  omamud  (XaBo
YTKa3yBUYAHJIUTH, CYB YTKa3yBUaHIUTH, PAIMAKTUB HYpJIapHU YTKa3yBUAHIUTH Ba
X.K.). Tona, WIJAapHUHI HWINKAIAHUIITA YHJIAMIWIATKH Xap XWI pycyMIaru
acO6o0map Ownan ypranuiaaw: OMp TOMOHJIAMA aillaHaTUTaH €MUPYBYU JTACKIIH
ac6001ap; KKK TOMOHTA rajMa-raj aijaHaJuraH eMUPYBUM TUCKIH acb00; xap
XWJI 3pUTMaNapra Ccojaud EeMHUPWIHMIIHM aHUKJIOBUYM acOoOJiap; apanammMa ycyi
OwJiaH eMHUPWIIHIITHY aHUKJIaiauran acooonap [3].

Tona, UMIapHUHT EMUPUIIMIIMHYA aHUKJIAWAUTaH eMUpPYBUYM 103a cudaTuia
Xap XWi1 MarepuajiylapHu MIUIATUII MYMKHUH: METaJll, UIl, KWUJIBUP KOFO3 Ba X.K.
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EMupyBuUM 103aHUHT XapaKaTh XaM Xap Xuj OYIMIIN MYMKHUH: YU3HKIH, allaHMa,
UIrapuiaHMa-KanTMa Ba X.K.

Kyiinna acocuit acO00IapHUHT TY3UWIUIIN KYPUO YMKUTIAIN:

VY3yunuru 30 MM Ta Kagap OyaraH ToJlaJapHUHT EMUPUITUIITA YU IaMITWIIATH
TKU-4-27-1 (Benrpust) acbobuna anukianaau. by ac6o6a 6up Bakraa 10 Tonanu
CHHAII MyMKHH. ByHna xap Oup TomaHUHT OHMp y4u JacTak/a yKOWaamraH KHCKUY
OwnaH MaxkamiaHaaud. TOJNaHWHT WKKUHYM y4YuTa IOKHM OCHIaAn. EmMupyBum
JUCKHUHT YCTH KWJIBUP KOFO3 OujaH KoruiaHran Oynamu Ba 0y auck 1000 +5000
mue wacrora OwnaH ajimaHamu. VIIKAaNaHUII COHMHH ac6o0ra YpHATHIraH
Xpcobmarnuiap opKaiu Kaiia stuiaau. Tona y3wiumy OWIaH IOK macTra TyIIuo
KOHTaKTiap OwWwiaH KHCKa TyTamaau Ba ac6o0 tyxraiinu. Jlactak Owunan
nmKanasui 6ypyarn o Hu 0-+80° rada Y3rapTHpHII MyMKHH.

TYykuMauuiIvK MIUVIApHUHT  emupwiumra uugammwura  TKM-5-27-1
(Benrpust) acbobuna ypranunagu. by ac6o06na Oup Baktaa 10 HamyHa WIIHH
CHHAIIl MYMKWH.

By ac6o0na emupyBun 103a cudaruma amanga ydypailurad mapouTiIapHU
spaTuil MyMKuH. Uumap TYKyB AacTroxyja peMHu3Ka OpKalld WITKaJIaHuO YTanu,
TUKYB MalllMUHACHJa KaTTa TE3JMUK OWJlaH TUKYB HIUIApU WrHA TeIIUMKYajIapu
OpPKIM YTajaW, WIUIAPHU KailTa ypaiiga, KyIIMOaa Xap Xujl ro3ajdapiaH KarTra
Te3nuKaa yraau. Jlemak, UmjiapHu eMUPYBUM 103a cudaTuia peMU3KaHU, UTHAHU
Ba Xap XWJI MaTtepraiap OujiaH KOIUIaHTaH TUCKIIApHU UIUIATUII MYMKUH.

CuHai yuyyH OJMHTaH UITHUHT OUp Y4Yu KY3FaiMmac KUCKUY MaxKamJIaHAIu.
Wn emupyBuHM 1032 OpKaJId YTKAa3WJIaId Ba UKKWUHYY y4uTa 10K ocuiaau. EMupyBun
103a Beptukan OVimya 50-1000 maBpnm vacToTa OWjaH WTapHIaHMa-KalTMma
XapakaT KWiInO UIiapHu eMupaad. YacToTaHu Ba FOKHU OIIMINY OWJIaH UILTAPHUHT
SMUPUJIMIITA YUAaMINIATH Kamasau [3].

NnnapHuHr y3apo uWIIKaTaHumuaaH emupuinmra gugamuviura WU
acoobmma anukma"Haau (2.33-pacm). by ac6o0ga wmHUHT OuMp ydu KUCKWY 4 Ta
MaxKaMJIaHUO TUCK 5 Ba WirapujaHMa-KalTMma xapakaT KWIyBUM IUlaHka 1 ra
JKoMmamran OUCK 3 opkaau YThO Xalka 2 HM XOCHJ KWIWO, TUCK 7 naH YTuoO
UITHUHT WKKWHYU Y9 KUCKMY 8 Tra MaxkamiiaHaau. KWCKUYHUHT Tarura WITHH
TapaHrioBuu 10K 9 ocwnanu. [Inankanaru auckanap OWiaH XOCHIJ KWJIMHTAH XaJIKa
WIUIap TUJIaHKa WiTapuilaHMa-KaiiTMa XxapakaT KWiraHaa ¥y3apo HIIKaJIaHUII
xapaéuu Oynmaau. by acb6o6ma Oup BakTHHHT Y3uma 10 HamMyHa WIWHU CUHAII
MyMKHH. Xap OWp UN y4yH WIIKATAHWIN JAaBPUHH KAl 3TaauraH XucoOJarud
MaBxyx. WnHuHr y3apo umikamanume 90° Gypuak Gyitmua onuG Gopunamu. By
yCyija WMHUHT HWITKAJAHUIITA YAJAMIIWIINTH  yJIapHUHT ToJia TapkuOura Ba
Ty3UJUIIura OOFIuK Oyinaau.
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2.33-pacm. UIIIT acO0OMHUHT cXeMacH.

Ha3zopar caBosuiapu

1. bup naBpnu srunumin gedopManusIch XaKuaa MabIyMOT OCpUHT.

2. Ky naBpau sarunui gedopManusicCiay n30x1a0 OepuHr.

3. UnnmapHUHT STHWIMIIWHY aHUKJIalurad acoo6map.

4. InnapHUHT OUKPIUTH XaKUa MAbIyMOT OCpHUHT.

5. TykuMayuiauK TOJa Ba MIUVIAPUHUHT EMHUPWIMIIM XaAKUJa MabIyMOT
OepuHT.

6. TykuMauWguk TOJIa Ba HIUIADUHUHT EMUPWIMIIUHUA aHUKJIAWIUraH
ac600Jy1apHU OCpUHT.

7. TonaJlapHUHT EMUPWINIIN HeYa Typra OViIuHaIu.

2.14. TYkuMauYMJIMK HIUIAPUHUHT MITHIHIIA Ba
axaMusATH

Nnnapuu >mmm Hurupuinaa acocuii sxapaéunapaan oupu 0Yinub, HucOaran
KaJiTa ToJaJlapAaH STWIYBYaH, KaWUIIKOK, MabIyM MYyCTaxXKaMmJIMKKa 3ra Oynran
MaxcyJa0T-uIl (EKK MUIUK) Xocua Oyaaam [1].

Nnnapau >mmnumym Oup MeTp y3YHJIMKKA TYFpU KelraH Oypamiiap COHU
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

D HaTWXKacuaa MaxCyJoT YKU Oyilmda WyHalIraH Ba MabJIyM Japaxkana
pPOCTIIaHTaH ToJajllap BUHT YM3WFUTa yX1mab Oup-OupuHU Kampal >KOWJIaIIajiu.
MaxcynoT HSIIMIWITN XUCOOWra TapaHTamaad, BUHT IHaKIWAa IKOWJIAIITaH
ToJlajap TOPTUIAMO Uy3uiaau, Oup-OWmpura WIANIMIIN Ba YKKA SKAHPOK
YKOMTaIMIINATA Xapakat Kwiaan. Hatmkana, un 3uwiamanu, 6ocuM naigo 0Yiauo
UIIKQJIAHUTIT Ky9d MabJIyM MYCTaXKaMJIUKHH TabMHUHIaim [1].

Amanma smmnaétran MaxCyJIoT/Aard Tojiajap y3yHJIUTH O3TMHA y3aica Xam
yIIapHU JrajularaH y3yHIWTH TYFPU YU3HWK XOJIATUJAH BUHTCUMOH IIAKIIA
KOMamuimy Hatvxkacuaa kamasau. Iy 3aiinga MaxcynoT (MI) HUHT DIITMIIHIIN
XucoOura nacTinabKu Y3yHJIWTH KUCKAapaad Ba OyHra WIHH SUIWIHAIILIATH
KUCKApHIIKU JCUUIIA TN,
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NnHuHr MycTaxkamiurd Ba OOIIKa XOoccajapura, TEXHOJIOTMK >KapaéHra,
UITHUHT SIIAJIUII Japa)Xxacd €KW SIIWINII SKaJaulurd (MHTEHCUBJIUIH) KaTTa
TabCUP KypCaTalH.

WNnHuHr st (UMW TUIALIK ) JKaJallIiry Y4 Xuil KypcaTkudiaap OunaH
aHWKJTaHaay, Oynap osmmaum Oypuard (), smmiarammura (D) Ba  AIIHII
ko3 unment (o) mapuaup [1].

Oummnum Oypyaru 3 Tamky Tojdajap OWIaH WU VKU Opacuaard KUsIIUK
Oypyak opkaiu udoaanaHuIaIm.

Oy Oypyard, 3IWINII KaJAUIUTY Ba UIHUUT WYFOHIUTUra OOFIIUK,
KU4uK >rmmiaa f=18° nan katra smmuiga 3=36° rava y3rapau.

NnuauHr Xnucobuit qruamerpu

d_ =0,036\T/& (2.87)

6y epaa: T-HITHUHT YM3HKHIT 3HUTATH, TEKC; 8-HITHUHT 3UEITHTH,I/CM .

TYKUMaYMIIMK WIIAQPWHWHT SITWITAHIUTH 1e0, Y3YHIUK OMpIUTHra, ojaTaa
1 M ra TyFpu KelaauraH SUIWIKIILIAD COHUTA aWTHIIATU. DIV TUITATHIALI
xagammuru cudatuna gakat Oup Xuwi MYFOHIMKAATK Ba 3UWIMKIArH UIUIAp YUyH
KyjuaHuiaau. bup Xun smwiraH uroiap auaMeTpu KaH4JalluK Katra Oyrica,
SIIMJIMII Oypyard IMIyHYaIuK KaTTa OyJiaau.

NnnapHUHT SHIWITaHIUTUHE OIIMPHUII OWJIaH UIl CUITMKPOK, KaWUIITKOKPOK
Oynasu.

Omunuim 6ypyaru 3 O6yinama Yku Oyinuua SIIMIITaH MaxCyJOT[a TaIllKHI
KAJTYBYM MIUIAp €KW TOJIAHWHT TallKU KUAIUK Oypuaru. Dmunuimn Oypuaru [3
KaHYaJIMK KaTTa Oyica, WIutap MyHYAIUK TUIIUTWITaH Oynanu. [lumurtunmMaran
UIUIap Y4YyH, MacajaH, TyAa JIIWITraH Oypyard HoJra TEHT Oymanu. DUIWIUII
Oypuaru OVyitMua Typau HYFOHJIMKAArW MIUIAPHUHT TUIIUTHINAII JapakacUuHU
COJIMIITHPHUIIT MYMKHH.

Tyxkumaunnuk urmapusauar smuaumy KY-500, TW-3 ac6o6mapu épnamuia
anuKIanaau (2.34-pacm).

)

CEER TR E AN
T ——

2.34-pacm. KY-500 Ba TW-3 Oypamiiap COHMHHM aHUKJIOBYA

acOOOWMHUHT TaCBUPH.
1-10k; 2 Ba 4-KucKuwiap; 3-um; S-xucobmarud; 6-uerapanaoBud; 7-mIKana; 8-KypcaTKmd

Omum Ko3QGUIUSHTH O WUIUIAPHUHT MUMTUTIIAI KYPCATKUYH Tap3uaa
UIUTa0 YMKAPHIIIa KeHT KYJUTaHWIIAH.
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Ommum  KodppuureHTn Oup Xuil XaXMUN OFUPIMKAArd Ba TYpiu
YU3UKUI 3WWIMKAArd WIUIapHU Oaxojaml Y4YyH KYJUIaHWIAaW Ba y KyHuJaru
dbopmyna épaamuaa xucoOlaHau:

a= 2,
JT,

Oy epna: Tx-UNHUHT XAKUKAW YU3UKUM 3UWINTH, TEKC; Oy-UIUJIAPHUHT

100 (2.88)

o n
AWMLY OYIu0, y 3, = | T TexT.

[MumuTim Ko3pHUIMEHTH TOJAHUHT TypHu (IaxTa, 3UFUp, )KYH Ba XO0Kazo)
ra Kapa0 y3rapanau, xap Oup ajoxujaa Tojiajlap TypH Y4yH O HUHT KUWMATH ToJia
Y3YHJIMTH, HITHUHT Ba3u(acy Ba YN3UKHIA 3UWINTHra MOC paBuinja Taminanaau [1].

YPpUyKHUHI alJIaHMII MYHAJIUIINATA Kypa TYKMMAyUIMK UIUIAPU YHT Ba Yall
TOMOHTIa 31IM0 MUIIUTUIAAN. Arap ypuyK coaT CTpesikacu WyHajauIIuaa aiiaHca,
WII YHTa SUIAITaH XUCOONaHa N, YHT SIINII TOTHH Xapdu Z GUIIaH, yall SIIHII 3ca

S xapdu 6mnan 6enrunananu (2.35-pacm).
b <4

2.35-pacm. MmutapHUHT S1TUTIT WY HATHIIIN.

[TumyTunran uiapaa OupiaaMyu Uil MAIMIATHIAIT HYHAIWIIW, YHIAH KeHUH
UKKWJIAMYH UIUIap TUITUTIIMIN HYHaumiapu kentupwmb (ZZS éku ZSZ Ba
X0Ka30) udoaamaHuIaIm.

NnnapHuHr SIIWIMINKA - YIApHUHT XOcCcajapura Karra TabCHp dTaju.
Dumin Japakacu opTud Oopuiy OuiaH UIAArd Tojiajap 3UWIAINO yJIapHUHT
ypraya 3WWIAHTAHIUTA OpPTaad Ba WIHUHT JMAMETPU KUYUKIAmHO Oopau.
TonamapHUHT 3WYWIAHWINA SUIWIMIIHAHT OONIJTAaHFWY JaBpUAa Te3 Y3rapaju.
[Mumu T KagaTUTH OPTUIINTa MOC PaBUIIA WITHUHT YpTada 3UYIUTHHH
yeumm kamaiin® Oopanau, MuaMeTpd KaMmasau. OUIWIMIIHAHT OPTHUINM HITHUHT
MyCTaxXKaMJINTUTa JacTiabKkh OOCKHYIa WXKOOMH TabCcUp KWIagd, MabIyM
MHUKIOpJIaH KeHuH Kamas Oonuraian. MMHWMHT MakchMman MycTaxKaMJIMKKa dra
OYynraH OHSIUIUII KAWMATH YHWHT KPUTHK OSIIWIAINK Jednnaan. Kputuk
SIIMIIMIIAAH OPTUKYA XOJUUIApJa WIT TAIIKWI 3TYBYM TOJAJAPHUHT 3YPUKHIIN
optu6 mapdanmana Oomwiaiau. Komrwiekc wuIutapja NHUMIUTWIMITHAHT HKOOHIMA
TAbCUPU WUTUPWITAH UIUIAPHUKHUIAH aH4Ya macT. WIUTapHUHT SIIMINIT Japakacu
OIIWIIM OWIaH YJIAPHUHT KYI NaBpiAd 4y3Waull AedOopManusICUra YuIaMIIUTH
OILIA]IH.

Dy XucoOura WIT  Y3YHJIMTHHUHT Kuckapum kodpounuenta (K,)
OpKaJIM aHUKJIAHA]IH.
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L
K, =—2=1-0,01U (2.89)
L,
Kyn Oockuwiv NUIIUTWIMILAA UIUVIAPHUHT SIIWIMLIAArd  YMyMUR
KUCKapuIlIU %aa KyWnJaruda TOIWIAIH.

el e (290

Oy epna: Lps1-N MapTa SUIMIraH UMl y3yHIIUTH.

OWWIMIIJATY WIHUHT KUCKAPUIIM Ky OMWUIapra OOFIUK, OWpPUHYH
HaBOaTAa SUIWINIL KaJaUIMTUra Ba UOHUHT YM3UKUNA 3UWINTUra, ZS WyHaIuiu
OyliMya NUIIMTWITaH WIUIAp Ba OSUIWIMII MUKIOPU Karrta Oynmaran ZZ
HyHanmuImmaa NUIIATAITAaH WMI TEeCKapy KUCKAapull KUMMatiapra sra OYauIiu
MYMKHH.

NnnapHUHr  SmMaumaard  KUCKAapuMIIM — WUMTHPUIN  Ba  [HIIATHII
MalIMHAIAPUHUHT YHYMJIOPJIUTH, XUCOOMN MUIIUTHUII KO3(PPUIMEHTH, HOMUHAI
YU3UKHUI 3UWINTY Ba OOIIKA KYpcaTKUWIApUHHU XUcoOJanaa 3bTuoopra oJuHaau.

Xucobuit s Ko3PpUIUEeHTH Kyinaarnia TOnuiIaIu:

_0019,T, (2.91)

*7 (1-001-U)

Oy epaa: Dy, -UITHUHT XUCOOWH SIIMIUIIN; T,-3IIWIraH WITHUHT HOPMAJl
YH3UKUAN 3UUIIATH.

WnHUHr HSIIWIHIE  Ba DIIHWIHIIIATH  KHCKAPUIIHHH  aHUKJIAII
ycyJuiapu. VMHWHT SIIWIMINA Ba SIIMITaHIArd KHCKApHIIA acocaH OeBOoCUTa
TeCKapH HYHAIWIIra SIIWII, WKKH MapTa SIIUII Ba TCHIJIAMITUPHWITAH DIIUII
ycyiapu OuinaH aHukiaadaau [1].

Wrmapauar  kuckapumm  U-unmHWHT  OONUIaHFUY — Y3YHJIWUTH — OWiIaH
SIIWITAHIAaH KeWHHTH Y3YHJIUTH opacujard ¢apk 0ymubd, y Kyiuaaru dopmysia
épmamua XxpcoOaHaIu.

a

L

Oy epna: Lj-WOHUHT JdacTiaOKW Y3YHJIMTH, M; Lo-dIImiraH WIHUHT
Y3YHIIMTH, M.

BeBocuTa Teckapu >SmuMI ycayom €paaMuaa SMWIMNLIAD COHUHH
aHuKIam. Teckapu SN YCYJIU MAaXTaHUHT SKKa WIHJIaH Ba 84 TeKCAaH KUYUK
KUMEBUM TONIAJIApJlaH MUTHPWIITAaH WIUIApJaH TallKapy XaMMa ToJiajlapiaH
WWTHpUIITaH Ba KYIIWITaH UILIAp YYYH MILIATUIaau. By ycymnma Tonanap Ba uriap
nmapajuiesl XoJjlaTra KeJIryH4a TeCKapura JIIWIaau. DI KyHugara ¢opmyiia
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

U= (L, — L, 2100 (2.92)

5 = 10°n
L
Oy epna: L- kuckuwiap opacugara macoda, Mm; N - KACKAYHUHT aiJIaHUTIT
COHH.
Kuckuunap opanurm wun Tty3unumura Oornuk OynmmO, y Kyiwmarnda
TaHJIAHA]U:
50 mm - 84 Ttekcman rokopu OynraH wumuap yuyH; 100 mm - ammapat
TU3UMUJA WNTHPHWITAH KYyH Uuiap yuayH; 250 mm -1 m paru smmvmunuiap conu 400

(2.93)
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TaJaH Kyl DUIUTUIrad umiap yayH; 500 mum - 1 M ra sanumnmap conu 400 ta Ba
YHAaH KaM OYJraH urJiap y4yH.

HNxxn mapra 3mum ycyJy - naxra WM Ba YU3HUKIM 34N 84 Tekc Ba
YVHJIAaH KaM OyJraH KMMEBHUM TonanapAaH WUTHPWITaH UIUiap Y4yH KYJUIaHUIAIH.
ByHUHT y4yH S1IMII YAYaruyuaard YHr KUCKWY SIIWJITaH UIUIAPHU TeCcKapucura
5mK0, siHA WO OJIMHTH OOUUIAHFUY XOJIaTUra KeiaryHuya Oypanaau, MIyHAa
y3alMIl KypCcaTKW4y 2 MM JIaH KyI 4anra OFMACJIUTY KepakK. DIWINII KyHuaaru
dbopmyna Epaamuaa xucobiaHaIn.

~10%-n
2L

Oy epna: L-kuckuuinap opacujaru y3yHiuk, 250 MM; n-UIHUHT UKKH MapTa
SIIMJIAII COHH.

Kyn Oockyunu NUIIWTUATAH HWIUIAPHUHT SIIWIMIIN Kyluaarudya amanra
OLIMPWJIAJIA: aBBaJl OEBOCUTA TeCKapu WYHAIMINIJIA SIIMII YCYIUAAa HAaTUXKABUU
SIIMJIMII MUKJIOPH aHMKJIAHAIW, CYHTpa NUIIUTWITaH WIHU KecMacu KUPKUO
OJIMHAJM Ba TALIKWUJ STYBYM HIUIAp SUIWIMILK OKOPUJATH yCYJUIapJaH OUpUHU
KyJu1ab anukiaanamy [3].

ITHeBMOMEXaHUK yCyJIja HUTUPUIITaH Ba POTOPJIM UILUIAPHUHT MU TAIUIIH
MYBO3aHATJIAIITHPWITaH JIIHII yCYyJAa aHUKPOK HAaTHKajgapra spUIIUIMOKAA. by
ycyiara kypa Oypamymnyarud KUCKUYJIapy OpajuFUIard Uil HaMyHaCUHU KETMa-KeT
yd4 Maporaba '"Teckapu DSUIMII-3IMUI" yciIyOAa »SUul  WYHATHIILIApUHU
y3rapTupud TakpopiaHuO aHUKIaHaAu. [[HeBMOMEXaHWK MITHUHT Oypamiiap COHU
Kyiuaaru gopmysa OpKaiu aHUKJIaHaIU:

5 (n, —2n, +n, X100 (295)

’ (4L)

Oy epaa: ny, Ny,Nz-Xap Oup "Teckapu MHMI-AMIUIT" TaXpUOaCHaH OJMHTaH
Oypamymyaruu KypcaTkuwiapy; L-KucKkuwiap opacugaru macoda, M.

By ycynHM TakOMUAIIAIITUPUII UIILIAPU JABOM 3TMOKAA.

DUWUIUIIAATY UIUIAPHUHT KUCKAPUINN KUCKUWIApU CUWDKHUAUTaH Oypam
yayaruusiap/a aHuKJIaHaau. TecKapu SIIWITaH X0JIaTAa UIUIAPHUHT Y3auUIIN KAl
KUTUHUO IoKopuaaru Qopmynamap OpKajld HSIIMIKANIAATA WUITHWUHT KUCKApHII
KO2()PUITMEHTH aHUKJIAaHAIH.

KV-500 0ypamymuaruu nesipnu 6apua kopxoHanap, UTH, maGoparopusiiap,
VKYyB Myaccacajgapua MaBxym.

Nxxku mapra 3mmm ycay0u Oyidnm4ya 3MIWIHNLIAD COHMHU AHMKJIAILL
Wkxu mMapTa smmim ycmyOu TaHXO MmaxTa UIviapu Ba 84 Tekc Ba yHIaH KaMm OynraH
KUMEBUM TONANIapJaH OJWHIaH WUTHPWITaH WIUIAPHUHT SIIWIKAIL  COHUHU
AHUKJIAWIW. YHUHT YI9yH WUTHUPHITAH W1 OONUTAHUIINAA YyBaTHIIAIA, KSHUH sSHA
V3UHUHT OJIIMHTH XOJaTWUTada JSmuiaan. Taxpuba wnuiapuHd onmb Oopwuiiga
KHCKUWIap opacuaaru macoda 250 MM OYmub, yHTa HUTUPUITAH UITHUHT YA3UKAN
3UYINTUTA aCOCaH JacTIa0KM 10K Kyhuinaan. AcO00 IIkamacu HOJIra KeJITHPUIIAIH.
Vur Kyn1 €paaMuja WUTUPWITaH WIHWA MII YTKAa3rdd OpKajdd YHI KHCKUYTa
MaxKamJiaHaJu, UMTHUHT UKKUHYM Y9U aCOOOHMHI Yan KUCKUYMIa MayKamiaHaIu.
JlacTnaOKky IOKHM KYWHII BaKTUJA IIKajga OYIMHMACH HOJAA TYPUIIH JIO3HM.

3 (2.94)

179



VYHaaH KeluH un TOpTWIMO YHI KUCKHMYTra MaxkaMmjaHaaud Ba acOo0 xapakatra
kentupuianu [3].

Vurupunran MITHY TECKApHCHIa SIICAK, KYpCaTKMd HOJAAH yam Tapadra
Kapab 2 MM ra oFaJy Ba HUTHUPUITAH UITHUHT Y3YHJIUTH OpTaau. Arap HUTrHpuiIrad
UITHYU 31IaJUTrad OYJcaK, y3yHJIMK KaMasau. DIIHII KYpPCaTKU4YKM HOJIra KeIryHu4a
JaBOM 3TTUPHUIIA/IH.

JWMWIMINHUHT KUCKAPUINMHM Ba HyHAJIMIIM aHMKjAam. HMmiapHuHr
KUCKapuIld OWp BaKTHUHI Y3WJa OSUIWIMII COHJapu OwiaH Oupramukia
aHukiIaHaau. MmmapHUHT KUCKapuIl KYpcaTKUuW acOOOHMHI 4am Tapadujaru
KHCKUY ITKajlacu OVinuya OJIMHAIH.

NnnapHusr smmnum  dyHanumuHu aHukinam yadyH 100 MM jgaH kam
OynMaraH Y3yHJIUKIArd WI KeCcUMH OYyilamacura ocu0 KYyWmiuO, HITHUUT
MapKa3uil Ykura HucoaTan Oypajirad SMUIMIUIAPUHUHT HYHATUIIN TEKIIUPUIIaIN.

Haszopar caBosiapu

1. TYKUMauYMJIMK UTIIAPUHUHT SIIWITAHIWTY JeTaHa HUMaHU TYITyHacu3?

2.IMHUHT SMWIKINY Ba SITUWIMIIAT KUCKAPUIIIMHH aHUKJIAI YCYJUTapUHU
KEJITUPUHT

3.beBocuTa Teckapu odmum ycayow EpaamMuaa  SIIWIMNLIIAD COHUHU
AHUKJIAI UYJUIapy KYypPCaTHHT.

4. VIkku MapTa SIIHII ycIyou OViuYa SIIMIUILIAD COHUHUA aHUKJTAIIL.

9. DUWIUIITHUHT KUCKAPUIITMHUA Ba WYHAIMUIIN aHUKJIALI.

2.15. TYkuMauynauK MIIAPUHUHT TYKIOPJIUIH Ba
axaMusATH

NnHuHT Tamky KatjiaMuJa HINTAPOK OSTYBYM ToOJajap Y4H, ajloXuia
ToJIaJap UITHUHT TYKIOPIUTHHHU XOCUI KUJaau. TYKIOPIMKHUHT MUKIOPH, Xamaa
Y3YHJIIUTH MYXUM aXxaMUATra sraaup. TYKHUHT KHUYHK Y3YHJIMTUIA TYKIHIUK
Ce3UJIMaM/IN, Y3YH YUIMINKAA Y sKyaa myxumaup [3].

Tyknopiuk WATHUPHUIN yCYIWTa, TEKUCIAHUII Japa)kacd Ba TOJIAJTAPHUHT
napajgesUIaliuil, SN, WIHUHT YU3UKUN 3UWIMTH, Tojla Typu Ba OOIIKa
omMmuiapra OorimK OVnaau. Macaan, YM3WKUK 3WWIMTH OuUp Xuil Oyiran
MTHEBMOMEXaHUK yCyl OWIaH MWUTHPUITAH WIUIAPHUHT TYKIOPIUTH XaJIKAJIH
WUTHpUIN yCynu OWJIaH ONMHTAaH WIUIAPHUHT TYKIOPJIWTUTa HHCOAaTaH aHYarmHa
Ky Oynmaau (2.21-xanBan).

WNHUHT YU3UMKUAA 3WWIMTH, DIIMJIHAIINA OIIMIIA OWIaH HUIHUHT HUCOUH
TYKAOPJIMTY KaMasiu. XajdKajdd WATUPHIN >KapaHUJAru WIUIAp YIyH HOKOpH
SIIWJIMIIA TYKAOPIUK KaMaln0, KeMUH OIajIu.

2.21-xanBan
Xankanu Ba THEBMOMEXaHUK WATUPHII KapaHUAArd UITHUHT TYKJIOPJIUTH

Un VY3yHnuk cuadu O0yinda TyKiap COHU,MM
0-12 0,5-12 1,0-12 2,0-12 4-12 8-12
XU 66468 13768 4173 799 86 3
[IMIT 35277 4096 1216 263 35 3
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ByHuHr acocuii cababu IOrypAakHUHI HWIUIapra TabCUpPU OWIAH OOFIIHK.
WnHUHT  TYKZOPJAWTHM WN TY3WIUMIIMHUHT acCOCHW XYCyCUSTJIapuJaH Oupu
XUCOONIaHAIN, UIJTAPHUHT KYJJTAHWIMIIWTa HUCOAaTaH YHUHT Baszudacu y3rapaau.
MacanaH, TUKYBUMJIMK HUILIApH, raszjamMaja YpWIMII PACMUHUHT U(OJanaHUIIH
yUyH WIJIAPHUHT MUHUMAJ TYKIOPJIUTH €KH ylap yMymaH OYJIMAaciuru Kepak.
Oxupru xonataa Wn KynuH4Ya Kydaupuiagu. Wmmapaa TyKIOPJIMKHHAHT XOCHII
OynuIn  XapakTepu UIUIAPHM TalIKWI OTYBYM HUIHHU  IIAKJUIAHTUPUIITA
AJIEMEHTIAPHUHT TY3WJIUIIM Ba Xoccalapu OwiaH OOrnMMK OVnaau, HaTHXKaja
TYKAOPJIMK KYpPCAaTKAWIAPWHU aHUKJIAIl OMJIaH UILTApHU JIoHuXananaa OOmIKapHuIl
UMKOHUSATHHH Oepau [3].

WNnnapHUHT TYKAOPIMK KYpcaTKUWIapu Kyiuaarnya KyJulaHWIaau: OUpIuK
y3yHiurura (kynuH4ya 1 M ra) TYFpu KenyBYM TyKJap Nt COHM, TYKHUHT ypraya
y3YHJIUTH ly, MM; TYKHUHT YMYMUN Y3YHJIUTH €KU YMYMUN WuFUHAUCH L,MM; TyK
F03aCUHUHT YMYMUU UMFUHIUCH S;,MM" .

[lyaccoH KOHyHHMra Kypa TYKJIApHUHT HIIAp Y3YHJIUTH OYyiinya XOCHII
OYIUII SXTUMOJUIUTY Kyiuaru ¢popmysna OuiaH aHUKIaHAIM:

(a"exp-a) (2.96)
k

Oy epaa: a-OMpAWK Y3YHJIUTUTa TYFPU KEIyBYM TYKJIap COHUHUHT
MaTE€MAaTHK Ky THJINIIH.

[Iyaccon KoHyHHra MyBOQHK AMCHEPCHUS MUKIOPH MAaTEMaTUK KYTHIJIMILTa
TEHT.

Wn ro3acupa Gapya TONAJapHUHT y4wilapyd YUKUO TYpPUIIM MYMKHH. 1 M Hn
y3yHJIUTUTA TYFPU KeJIraH TyKJIap COHU Kyhuaaru Ggopmyia OMIaH aHUKJIaHAIN:

3
s = % (2.97)
T t

Oy epna: T,-UmHUHT YpTadya YU3HKUA 3UWINTH,TEKC; T,-TOJTAaHWUHT YpTada
YU3UKUW 3UWINTH, TeKC; 1,-TOJaHUHT ypTaya y3yHJIUTH.

1 MM un y3yHJIuUTWra TYFpPU KEJIYBUM TYKJAp COHUHHU XHCOONAll y4yH
A.Bapenna dhopmymnacunan doigaraHaMu3:

1570, (d, ~d;)
(Lrk)

Oy epma: d,,d,-Toma Ba wuIulapra OOFIMK YpTadya nuamerp, mm; Li-
TOJIAHWHT YpTada y3yHiuru,MMm; K- smmmum mapaxkacu o ra (k=0,66...0,004« )
O00FHK K03 DHUITHEHT.

TyknapHUHT y3yHJIUTHM Ba YHMHI TaKCUMJAHUIIM MabliyM Oyiranja,
allHMKCA WIUIAQDHUHI TYKJIOPJWTMHM TEXHUK Ha30paT KWIWIIAA Y3YHIIHK
OupnurHura TYFpyu KeraH TyKJIap COHU KaTTa axaMusiTra ara.

TexHONOruKk JKapa€HHUHI MapaMeTpJapuHU  y3rapTUprasgjaa TyKJap
Y3YHIIMTH CE3WJIapiiu Japaxana y3rapuimu MyMkuH. [y BakTaa Tyknap yauaMuHu
xucoOra onmyBUHM KypcaTkud 3apyp Oymamm. Ily xypcarkudra TykKJIapHUHT ypTa
HuruHANCH OVINYa Y3YHIIUTH KUPAJIH.

P, =

(2.98)
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TyknapHuHr  y3yHiaurun  OyilM4a  TaKCUMJIAHMIIM  SKCIIOHEHLIHAJ
TaKkCUMJIaHUII jaevnnagu. Wn y3yHnurn Oyiinya TYKJIApHUHT TaKCUMIIAHMIL
3UWINTH Kyluaaruda 0yiaaau:

F(y)=1-L"  (2.99)

TykiapHUHT ypTada y3yHJIMTd KyI oMuiiapra 6ornuk Oymaau. Macanas,
T.H.bopoBukoBaHUHI HaTwxkadapu Oyimya naxra unu yuyyHn L= 1,07... 1,6 mwm,
KYH unu yuayH sca L= 1,35...1,7 mm.

Tyknap y3yHJIMTMHMHT WHFUHIUCHM MHTErpan Oaxosam  XucobJsaHuo,
Y3YHJIMK OUpJUTUTa TYFpU KEJIyBUM TOJajap COHMU Ba ypraua y3YHJIUK XucoOra
onunaau. [y ca6abnu, KynruHa TagKUKOTYMWIap Oy Xycycusimiapau ad3alIuriHA
TabKuANamaau. Y Kyiuaaru Gopmyna EpaamMuaa XucooaaHaau:

L, =n-L (2.100)

TyknapHUHT 103aJ1apy UMFUHIKCH TYKJIap COHM, YpTaua y3yHJIUTH Ba ypTada

KYHJaJaHT KeCUM 103JIapyu WHFUHJIUCUHU XUcoOTra OJIaIu.
S, =L, -d, (2.101)

Oy epna: dr- TOJIAaHUHT TUAMETPH.

TYKUMauMIIMK WIUVIAPUHUHT TYKJOPJIUTMHHM aHUKJIAll Y4yH OWp KaH4Ya
yciyonap Mapxyn OYnu0, ynapaad Oupu rpaBUMETpHK yciayomup. By ycinyOna
TYKJIM Ba TYKCH3 UIl MAaCCACHHUHT (papKJIaHUIIUHKM aHHWKJIAII HYau OuiIaH UITHUHT
Tykaopauru OaxonaHaau. ['paBuMeTpuk yciyOaa TYKIApHUHT COHH, Yprada
y3yHJIIUTUHU XWcoOra oJmaciaH TyKjap MaccacMHUM Xucobra onaau. bynpaii
TYKJIApHHU 0axoJiamn ycayOuHUHT aHUKJIATH macT [3].

TacBupnoBumu yciyOaa UTHUHT TACBUPHU ONTUK THU3UM EpJlaMujia dKpaH 5 ra
TYyIIMPWIAAW, Xamjaa | MM Y3yHJIUKIAard HWIra MOC KeNyBYM TYKJIAp COHH
xpcobnaHaau. baw3uga TykjIapHH allHUKCA FOKOPH TYKIOPJIHMKIA Oup-OupuiaH
QXPpaTUII KyJa KHIUH.

Keitnnuanuk Oy TacBHpJOBYM YCIy0 TyKJIap COHMHHM XucoOjamiga Ba
y3YHJIUTUHY YI4aniia TaKOMWUTAIITAPWIIN. MacanaH, UINIapHUHT TYKIOPIUTHHH
aHUKJIAIIIa KYIIMMYa paBUINAA HWIUVIAPHUHT KUYUK KYPUHUIIUAATH pacMIapH
onuHaau. Hatwkana, TykmapHUHT yprada Y3yHJIUTH, | MM y3YHJIMKAArd TyKiIap
COHHM, TYKJap Y3yHJIHUTHHUHT yYMyYMUH HWWUFUHIUCH XucoOiaHamu. by ycmy0
UIIAPHUHT TYKJIOPJIMTHHYM aHUKJIAIIa aHUuK OYiuO, JIGKWH Ky MEXHAaTHH Tajal
ATaau.

DNEKTPOCTAaTHK YCYJJa IOKOPH KyWIAHHIIJAArd TreHepaTtop OpKaJlu TYKIIU
UIUIap YTranjga XOCWJ OYnraH SJEKTPOCTATHK 3apsyiapHU XalKald 3JIEKTPO.
OwiaH axpatud OJIMHATH.

DnekTpocTaTuk yciay0 €paaMmua WIUIAPHUHT TYKIOPJIUTHHU aHUKJIAII
cxeMacu Kyinnaaru 2.36-pacMaa Oepuiras.

IOkopu KyunaHuIIgaru reHepaTop OWIaH 3JIEKTPOCTATUK MAJOH 2 XOCHII
kwiuHaau. [y maigongaH un yTraHjaa WIHUHT TyKJIapyd un YKura HucOaTaH
sapsyutann®  KyrOnaHamu. Hatwkanma, Tykimap TeKHCIaHaaw, Oup-OmpuaaH
axparau. TpyOka 4 opkamu wn yTraHja TyK YW@IapuJard 3apsiajiap axpaTuo
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OJINHAJIM Ba KOHJIeHcaTOop 6 Murunaan. Xocwi OViran 3apsij rajBaHoMeTp 5 Oulan
YIIYaHUIAIN.

DOTORNEKTPUK YCIYO y3IyKCHU3 YiuaHa€TraH WIJard y3yHJIUK OUpiurura
TYFpU KEIYBUM TYyKJap COHMHM aBTOMATHK KalJ 3THII UMKOHHUHU Oepanu. by
yciyOonap TYKAOPJIMKHHM Oaxojamiga KEeHTr Kynamja KyjulaHuwiaau. by yckyHa
Mocksa JlaBnaT TYKUMAaYWJIMK YHUBEPCUTETUIA sIpATUIITaH.

2 3 4
) ——$
—@

5

]

6

L

2.36-pacM. DIEeKTpOCTaTUK yCIyO €paMuia UIJTAPHUHT TYKAOPIUT UHA
aHMKJIAII CXEMACH.

Epyrnuk man6acu 1 nan (2.37-pacM) uMKaéTraH épyraMK OKUMH JIMH3a 2
nap OwiaH MyHanTupminO, EPyFIMK OKUMUTA MEPIECHIUKYISP XapaKkaTaard UIHU
putagu. Tykmap EpyrIMK OKUMHUHM KHCMaH yrnuiad Konaau (rotaad Exu
Tapkataau). MabiyM OanaHMJIMKAA >KOWIAIITaH KEHIVIMKAAru auadparmaiu
doTornemMeHTra uriapja Kanda Tykiap Kym Oyica, myH4a EpyFiauK KaM TYIIAJIH.
Curnan Ky4JaHTUPWIAIU Ba €3yB KypHUIMacu OWIaH KAl STUIIA .

2.37-pacm. DOTOAIEMEHTIN YCKYHAHUHT CXEMAacCH.

TykiapHu KaTTa aHUKJIMKAA YJI4all Y9yH FOKOPH Ky4YIaHUIIJAaru reHepaTop
4 HUHT 3JIEKTPOJIapu €pJlaMuia KyIIuM4a paBuIga KyTOJaHTHPUIAIH.

TykiIapHUHT MWHTErpajl ME30HWUHU AaHUKJAIl YYYyH W TYKIOPJIWTHHU
AQHUKJIAIIAArd TYK Y3YHJIUTWHUHT WUFUHIACH TypJid OanaHIIMKAa »KOMWJaIlraH
Oup KaH4Ya Ky3rajiMac JaTuyukiap €paaMuaa aMaira OmdpuiIaIm.
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NnnapHUHT TYKIOPJIWTMHU aHMKJIAI YYyH (POTOSJEKTPUK YCKyHaJIapAaH
"IHepnu" (Aurnus) GupMacHHUHT YyCKyHACH KeHT (oiinananunanu. by yckyna 1 m
Y3YHJMKIArd Unjaa 3 MM Y3YHJIUKIArd yMyMul TyKJIap COHUHH, YHIAH Tamkapu 1
M wungaru 1 MM kKagamu Ounman O gan 10 MM raya  y3yHIHKIAru
g depeHnrasIanral TyKJiap COHMHN aHUKJIAll MyMKHH.

Nnouunr trykaopaurunau FR-3 ac6o0uaa annkiam

by KypunMana MMTHpuiarad MIDIAPHUHT TYKIOPJIMK Japakacu aHHUKJIaHAIu.
Kypuiima xaBo komriipeccopu €pramuia UILIANIu.

Taxxpubanu OonulamgaH aBBajl MHMKPOMETpP OpKajdud UN OujaH Hyp
opacugaru macoanu 1 MM ra MocIalITUPUIAAN CYHT KaaTuOUpoBKa KuinHaau. by
Kypuimazna | m, 10M, S0mM uniapHu cuHam UMHOHMSATUTA 3ra. bu3z HamyHamusHu |
M ra kysimu3 Ba START tyrmacunu 6ocamus.

Kypunma uira Tymrasiad KeWUH Hyp OpKaJiM | METparu UIMHUHT TyKJIapu
caHaiaau Ba Oy KYpcaTKU4 aBTOMATHK PaBIIia 3KpaHja KypuHuoO Ttypuiaau. CyHr
PRINT Tyrmacu 6ocuiianin Ba OJIMHTaH HATWXKaJap TPUHTEPIAH YUKAH.

Ha3zopar caBosuiapu
1. InymapHUHT TYKAOPJIUTY Ba aHUKJIAI YCYJUIAPH.
2. InnapHUHT TYKIOPIUK KYpCATKUUJIAPUHUHT aXaMUSTIUINTH.
3. Unnapaaru Tykjiap COHMHU aHUKJIAI YCYITH.
4. DNeKTpOoCTaTUK yciyO €paaMu/ia UTUTAPHUHT TYKIOPJIUTUHU aHUKJIAII.
5. ®otosnemenTiin Ba FR-3 acOoOsapuHMHT TY3WJIWIIA Ba HIIJIAIT
NPUHIIUILIAPH.
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111 BOB. TYKUMAJIAPHUHI OJIMHUIIN, TY3WIUIIIN BA
XYCYCUATJIAPHU

3.1. TYKuMaunJMK razjiaMmajiapuHUHT OJIMHUIIY, TY3WINIIN Ba
XyCYCHATH

TYyKUMauuIuK rasjgaMaJlApuHUHT TY3WIHIIW TaHAA Ba apKOK HUIUIAPUHHUHT
y3apo YpuauIiym Ba anokacu Owian Oenrunanaay. TYKUMauuiIvK ra3jiaMaJapuHUHT
TalllKil KYPUHUIIM, XOCCajJapyd Ba HUMAara HIUIATWIMIIM YHUHT TY3WIUIIWTA
OoFIuK OVmaau.

lNaznamManuHT TY3WMIIUHT UGOJATOBYH KYpcaTKUUJIapUuaaH OUpH 3UUITUTU
Oynca, WKKUHYMACHU YJIAPHUHT YPUIUIIUAUDP. ['a3naMaHUHT 3WYIUTH  YHUHT
y3yHJIUK Oupnurura, ojgarnaa, 100 Mm ra TYFpu KelaauraH WIUlap COHM OuWJaH
Oenrunananu. by kypcaTkud XaKUKUM 3UWIMK €0 artananud Ba 3,-TaHja Oyiinua,
xama 3,-apKok OViinya ne6 OenrunaHau.

[NaznamMaHuHT TaHIa Ba apKOK OYyin4a 3uuiauru Oup-OupunaH apk Kujca
OyHIail TaznamManap 3WWIMTH HOTEKHC rasziama jaed aranmaau. bup-Oupura TeHr
Oynca, 3uuwnuru Oup Tekuc raznama ne6 atananu. OpaTaa rasnaMmanapaa TaHza
Oyiinya 3UWINTK apKOK OyiiMuya 3U4WwiIMrura Kaparaijaa KaTTapok Oynamau. Jlekun
0ab3u raznamanapza (CaTuH, NOIUIMH KaOW) akCHMHYA XaM OViaiu.

XaKUKUM 3WUYIAK Ta3jaMaHd XOCWI KWJIYBUYM WIUIADHUHT WYFOHJIMIHUIa
OOFIMK OVmaam.

laznamanapuu 3uwIMK OYyiiM4a TaKKOCHAIl Yy4yH MaKCMMaj Ba HHUCOWM
3UWIMK TYIIyHYalapu KHPUTUJITaH.

[MaznamaHuHT MakcHUMalsl 3WYWINTH IIYHJIAW IMApTId 3UWINKKH, yHAa Oapua
UTUIAPHUHT THaMEeTpHu OUp XWJI Ba yiap Oup-oupura 6up tekuc Terud typaau ied
KaOys1 KunuHraH [3].

HucOuii 3wwinkar wudoaamoByd pakaMm rasjiaMaHUHT HIUIap OujaH
TYJITaHJIWK Japa)acl XaKuJa TAacaBBYp OJIMILIra Ba Ta3JIaMaHUHT 3UWINTHHU
TaKKoCIab Kypuira HWMKOHMAT Oepamu. HucOuit 3uunuru rokopu Oyiaran
razjamMajapHd TUKHUII KUAWWH, YyHKH TUKHII TalTHa WCHa WIUIApHU Yy3u0
1000pHUIM MYMKWH. byHaal rasmamanapHu Ja3Mojulall KUWHH, YyHKA 3UYIUTH
omun6 Kerca, ra3jaama OFUpJaIiaan, KaTTHKIAIIa u.

[IyHuHr Owian Oupra raziaMaiapja y3WINII Ba UINKATAHUIITA YUAAMIUTH
omIagy, XaBO YTKa3yBUAHJIMTH Kamasau. HucOui 3uuiauru Kuduk OYiran
razjamanap eHrwi1 Oynamu, XaBo Ba OyFHM SIXINW YTKazaad. YapJaH TUKWITaH
OyIOMJIapHUHT 4YOKJIapu MyxTa Oynmaiau. byHmait rasmamanmap Xap TOMOHTa
OCOHTMHA Yy3WJIagau, XaMa OMUHUII Ba TUKHII MaiTHIa Kuiraino keraau [3].

HucOuii 3uunuk Oomika cy3 OwiaH ra3jiaMaHWHT YU3UKHA TYIIHPHIAIIN
ne6 artamagu. Hucobwii suumuk E,, (%), Tanga WyHamummuna anoxuaa, apKoK
nyHanummaa anoxuaa Kykinaara ndoaa épaamuaa XucoOaHaIn:

T 31

ETa:A"?Ta._ 1
' © 316

b
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Oy epna: A-razjgaMaHUHT TOJAJIW TapkuOura OOFNIUK KO3(DPUUEHT; 3 ,-
TaHJa Ba AapKOK WYHAIMIIUIArM XaKUKUN 3UWIMK; T;,-TaHga €K apKOK
WIJTAPUHUHT YU3UKUN 3UWINTH.

["aznamanuHr cupTy umap OuiaH Tyiaranauk gapaxkacu E. (%) ynmapHuHT
1032 TYJJUPWIAIIMHU KypcaTaau. by kypcaTkuu Kyiunaru dopmyna épaamuaa
XUCOOJIaHAIH:

E=E,+E,-0,01eE eE,, (3.2)

Oy epna: E; Ba E,-razmamManuHr TaHaa Ba apKOK HYHaJIMIIMAATU YU3UKHUI
TYJIIAPUIUIIN, Yo.

laznaManuHTr umIap XaXMU OWIaH TYITAHJIMK Japaxacu By, (%) oca
YIIAPHUHT XAKXMHUU TYJIJIUPWIMILINHUA KypCcaTaau:

5
E e = 5100 (3.3)

xaoswe

un

6y epHa: Ora-Ta3AMAHHHT 3UYULIHTH MI/MM>,  Ouy- HIIHHHT 3HUWINTH,
MI/MM".

lNaznamanapuunr ypuiauimu 1ae0, TaHAa Ba apKOK MIUIAPUHUHT MabliyM
TaptuOaa ¥y3apo OofnaHummura aitwianu. TaHma Ba apKOK HUITAPUHUHT
YPWINIIMHYA KYpCcaTyBYH IIAKITa YPUIUII HAKIIK J1e0 alTUIaIu.

Vpunmim xkapaéuuma Xocua GYIyBUM HAKIIHMHT TAKpPOPJIAHHIIN PaIopT
ne6 aramagu. Tanpa unM ra3iaMaHvHT CUPTUTAa YUKUO apKOK WMIUHUHT YCTHHH
KOILJIAIM TaH/a KOIUIAHUIIU JeWniaad. ApKOK WU Ta3jaMaHUHT CUPTHUTa YUKUO
TaH/a UIIMHUHT YCTUHY KOIUTAIIM apKOK KOIUTAHUIIHN Aekninanu [1].

lNaznamanap ypwiunuiapu KaTtak KoOfo3ra 4YM3Wwiagud. byHAa Xap Kaucu
KYHJaJaHT KaTOPHHM apKOK WIutapu 1e0, Xap Kakicu Oyiiama KaTOpHU TaHjaa
uriapu 1e6 xucobsam Kadys KMJIMHTaH. Xap Oup KaTak TaH7a Ba apKOK UITMHUHT
KeCHIIyBHIaH uOopar. By skoiga TaHAa KoIUIaHWIIM OYica, YPWIMII HAKITHHA
YU3MIN TMMaTHaa Katak Oysa0 kyiwraau. Arap apKOK KOIUTAaHUIIM Oynca KaTak
OKJIMTHYA Koyaupuiany. ['azmamanap ypuauimm Oyinda Kyiugaruda cuagianam:
onnui €ku OOI VpIIIHIIIIAP; Maia TyJUld YpUIHILIap; Mypakkad ypuimumniap Ba
HWHpUK TYJIU (GKakkapa) Ypuuiiap.

Opauii éku 6om ypuanmuiap. Opouit ypwmnuiap cuH@Ura MOJOTHO,
capxa Ba catud (ariac) ypuiaunuiapu kupaaud. bapya omaauit Ypunumiapra xoc
YMYMHH XyCyCUSTIIap ITyHIAKH, TaHAa OViinda panmopT apKok Oyinua panmoprtra
TeHT Oynaau, OUTTa panmopT U4KIa Xap Oup TaHJa UMK Xap OUp apKOK WIK OMIIaH
dakat Oup Mapraruna ypuiaamaan [1].

[TonoTHO ypuiuml - TYKYBUWIIMK ras3jamMajapd HWYWAA SHI OJJIUN Ba KYII
TapKalIraH ypwinil 0ynu0, TaHAa Ba apKOK OYViWYa panmopTd WKKH WIra TEHT.
PamnmopTna Tanma Ba apkoK UIUIapyu HaBOATMa-HABOAT ra3laMaHUHT YHT TOMOHMTa
gukaau (3.1-pacm). MacanaH, TOK TaHJIa WIUIAPH TOK apKOK HIUIApH yCTHAAH
Korab yrca, Kyt TaHma uriapu SKyQdT apKOK WIUIApH YCTHUIAH KOIad yTaau.
[TomoTHO ypunuiga TaHIa UIUTAPU apPKOK WIUIApU OWIIaH XKyna SXIIH OOFJIaHaIH,
HaTWKaJa razjiaMaiap MycTaxkKam, YHI Ba Te€CKapucu OWp XuJjl, TEKUC Ba CyTpaHT
Oynmaau. Arap TOJIOTHO YPWIMIIIA TaHAAa WIUIAPH apKOKKa KaparaHja WHTHYKa
Oyinca, ranamaaa KyHAajdaHr wymnap xocwsi Oynaau (mormidH, TadTa Ba OOlIKa
raznamainap). bynaait ypunuin coxra perc n1e0 aranaiu.
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3.1-pacm. [TonoTHO Ypunumn.

[lonoTHO Ypunum un raznamanap (4urt, OAaTUCT, MOJOTHO Ba OolIKauap),
3UFUP TOJIAJH raznamanap (OOpTOBKa, MOJIOTHO, MapycHMHa Ba OOIIKamap), WIaKk
ranamanap (KpernaeninH, Kpemn-muQoH, KPem-KOpKEeT, MOJIOTHO Ba OolIkaiap),
KyH Taznamanap (0ap3u KYHIAKIUK Ba KOCTIOMIIMK rasiamanap) TYKWIHIIHIa
UILTATHIIATH.

Caprka YpHIMIIUIM ra3aMaJapHUHT Y3Ura XOC TOMOHH IITyHJAKU, YITapHUHT
YHT TOMOHHJA IuaroHan OVinad ketran wymnap Oymanu. by nuaronan ynmapu
razjaMaJapHUHT YHTHAA OJaT/a YanjaH YHI TOMOHUTAa TAacTAaH rokopura (YHr
capxka), 0ab3aH dca YHIJAH dyanra Kapa® KeTamu (Yam capka). YHD capika
Yypuuim kynpok unuiatwiaau [1]. Capxka panmopTuaard WIUiap COHMTa, Xamja
TaHJa Ba ApKOK 3UWIMIHIa Kapald capka YpuIuIIMAard MHYJUTApHUHT KUASITUK
Oypuaru xap Xui OYIUIIM MyMKUH. Arap TaH[a Ba apKOK UIUIAPUHUHT 3UYWINTY Ba
HYFOHIMIH OUp XWI GYiica, capika WY UIapHHUHT KUSUIMK Oypuard 45° HY Tamkm
kunaau (3.2-pacm).

6 PT:PA:?) 6 /.%%.% PT:PA:3
5| C=1 5 ./%I%% C=1
4 4 %%l%%l
3 3.
2 Al %
1 T B B
123456
a) 0)
3.2-pacm.Capika ypununuiapu
a) capxa 1/2 0) capxka 2/1

Capxa YpUTUIIMHUHT TY3WIHIIA KyWuparuiaapra OOFIWK: PparmopTaaru
WUIJIAPHUHT COHHW ydTaJaH Kam Oynmmaiiam: P.,,=3; xap Oup TaHga €Kku apKOK
KOIUIAHUIII Xap Maxajl OuTra unra cwikuiau: 3=1. AHa my cwpkum Tydaitnm
rasjlamMa [3acujaa JuaroHajiap naimgo oymau.

Capxxa Vpwimuuuiapu Kacp Owian OenruwiaHagud. YHUHT cypaTtuaa
PAIIMOPTHUHT Xap KaliCu KaTopuAarv TaHja KOIUIaHUIUIAPHUHT COHU, Maxpaxk/ja -
apKOK KOIUIAHUIIJIAPHUHT COHM KYpcaTWiIaJu. YPWIMIIHUHT PannopTAaru UIiap
Mukaopu llly COHNMapHUHr MUFMHIKWCUTA TEHT. Arap ra3jlaMaHWHI YHTUJa TaHJa
uIjaapu kKyn Oynca, Oy Vpwidin TaHAanu capxa ypuwiuil aed artanaau. Arap
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ra3jlaMaHuHT YHTUJla apKOK WIUIapu Kym Oysca, Oy Vpuidin apKOKIU capxa
Vpwiumu Ae6 atanaau. Tanpamu capxkanap 2/1, 3/1, 4/1 Ba apkokiu capkanapu
aca 1/2, 1/3,1/4 Ba xokazo ne6 6enrunananu. Onataa umaxk TaHJadu Ba UIT apKOKJIN
SApUM UIIAK Trasjlamanap TaHJaJdy capKa YpUiuIIaa TyKuinaaud. TaHmacu maxra uil,
apKOFMHU >KYH MI TalUKWI KWJTaH SpUM SKyH Tas3jiaMmajiap apKOKIU capika
Yypuumiga Tykuiaau [1].

Capokanu ypunuiin OuiaH TYKWITaH UM Tra3jamMaiapiaH - JPKMHCH, OyMmases,
capka, KalmleMup; >KyH rasjamMajapujiaH - TPUKO, KalleMUp Ba siHa OUp KaTop
KYHJIaKIMK Ba KOCTIOMJIMK ra3jlaMajlapHu; [axTa rasjamMajapujiaH - acrapOor
capka, KYWIakiIuK TrazjgamMaiapHu 53ciad yrca Oymamu. Capxa YpuIunum
razjamanap IOMIIOK, MaillH, JIEKUH MOJOTHO YPWIIMIILIM razjiaMaiapra Kaparasaa
MYCTaXKaMJIUTH NAaCTPOK Ba AMAroHasl HYHAIUIINW/A Yy3WIyBYaH OYaau.

CaruH Ba atyac YpuiuIIary razjiaMajJapHUHT YHT TOMOHU CHIJLIUK OYnaau
Ba TOBJIAHUO Typajau, YyHKU Oy Ypununuiapaa Tasga (atiac) €Ku apKok (CaTHH)
UIIapy  4y3WK KOIUIAHWIUIAp XOcud Kuiaaau. CaTUHHUHT YHTUHH apKOK
KOIUTAHMIILJIAp aTJACHUHT VHTMHM TaHJa KOIUIAaHWILIapu Talkuwil Kuwiaad (3.3-
pacm).

. _
-
"
- =

1234567 1234567
Carun 7/3 Atnac 7/2
P, =P, =7; 3=3 P, =P, =7;3=2
3.3-pacm. CaTuH Ba aTjiac ypuiIuILliapu.

PN Wk oo

.

P NNWS~OIO

CaruH (aTnac) YpUIMIIMHUHT TY3WIHIIN Kyluaaruda Oynaau: panmnopTaaru
UTUTAPHUHT COHU OemmTagaH KaM OynManan: Py, =5; KOIIaHUIIIapHUHT CUIIKUTITN
Oupnan karra Ba | jgaH KW4YuK OYmanu; panmopT Ba CHWDKUIIMHU KypcaTyBUH
consiap Oup-ompura OYITMHMACITUTY KepakK.

Kenr tapkanran catunmapHuHr panmnoptiapu 5,8 Ba 10 ra tenr. by xonna
CWDKHUII COHJIapW KyWmmaruda Oymamu: P=5 Oynca, yaaa 3=2 &ku 3=3 Oymanu;
P=8 6¥nca, yana 3=3 €xu 3=5 6ymanu; P=10 6ynca, yuna 3 =3 €ku 3=7 6ynaam.

Carun (atnac) ypwmniapu kacp Ownan Oenrmnananu. Cyparna Ypuidin
PaNMOPTUHUHT MUKJIOPH, MaxpaxkJia - CWIKHIL COHU KypcaTunaau. Jlemak, caTuH
(atmac)map 5/2, 5/3, 8/3, 10/7 Ba x0kazo aeb oenrmianaay [3].

CatuH ypuIumm KeHr TapKaJiraH CaTUH HOMJIM TaxTa Ta3jlaMachuHU HIIad
YUKapraja KyJUlaHwiagd. ATiac YpWIMIIH JIACTUK, THUK-JACTHUK IaxTa
razjamanapy, CaTHH-IYyOJI, XOH-aTjac Ba OOIKa WMak rasiamMajapd, KyITruHa
acTapJIMK UIaK Ba APUM MIMAaK razjiaMaJlapHH UILUIa0 YUKAPUILIA UITATUIAH.
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Maiiga ryjum ypuiaumuiap. [azimaManiapHUHT Maija HaKIUIM YPUJIUIT
cuHGU HMKKM KUYMK cHUH(ra OYnuHanW: ONIUN YPUIMIUIAPHU Y3rapTHUpUII Ba
MypaKkKaOJIalITUPUII WYIM OWiaH XOCHJI KWJIMHTaH XOCWJIa YpWIIUII, OIJAHM
VpWwIMIIapHU aJIMAlITUPUII Ba apajalliTUpUIl WA OWIaH XOCUJI KWUJIMHTaH
apanam ypununuiap. Maljga HaknuM ypuiunuiapaa TaHga OViinya panmnopT Ba
apKoK OViinua pamnmopT Xap XuJ OVJIHIIM MyMKHH. YJap siHa Iy Xoccacu OusiaH
oM Ypumunniapaan dapk Kunaau [3].

Xocwia IOJOTHO YpWiIMIIra pernc YpWiIvIl Ba pOroxkka xupaau. Perc
ypuiuill TaHjaa €KUM apKoK OWiIaH ENWIMILIAPHU Y3aUTUPUIN WY OWJIaH XOCHII
KWINHAAW. Peric ypunumaa xap Kaicu TaH1a UM UKKH, Y4 Ba YHAAH OPTHK apKOK
UIIA OPKAJIM YTUIIM MYMKMH. byHzia rasnaMa cuptuaa KyHAAldaHr UyJiap XOCWII
Oynaau Ba pernc KyHaajnaHr perc ae0 aranaau. Arap penc ypuiuuiga xap Kaiicu
apKOK WIMHU MKKK €KM yd €k Oup Hewya TaHJa MMM OpKaJlu yTca, rasjiamaja
Oyitnama iymiap xocwn OYiaau Ba perc, Oyiinama perc, ne6 atanaau (3.4-pacm).
Peric ne6 HomianyBuM Ba OollIKa TypJard WO Trazjamanap, 3UFUp TOJAIU
razjamMasap perc ypuiviiaa TyKHIaau.

Arap umiap TU3MMHM OMpPH WKKUHYKMCHTA KaparaHja WKKH MapTa WYFoH
Oynca, pernc YpwiMiiuga TYKWITaH rasjlaMa CUPTH XYAJH  TOJIOTHO
ypunumuaaruiexk cuuMK Oynamu. Macanan, ¢uaHens my Tap3ia TYKWIaaud Ba
CUPTHAA TYK XOCHJI KUJIMHTAHUJAH CYHT YHUHT CUPTHU XYY MOJOTHO YPUIHIIHAA
TYKWITaH raszjiamMa CUpTHJIa TYK YMKapWIranjaek Tekuc Oymanu. Maljga Hakuuiu
Ypunui TapkuOura KUPYBUM Ta3jaMaJapHUHT YpWIMIIIApUIAH SHA OupH
poroxka (3.5-pacM) OYnu0, UKKM €KM YYTAIMK TOJOTHO VpWIMII Kabu OYynuo,
TaHJa Ba apKOK EMIWIMIUIAPHA CHUMMETPHUK Tap3[a OLIWPHIN WYIu OuiIaH XOCHII
KuauHaAu. Poroxkka TYpT UM KWIKMO TYKUIUIIN XaM MyMKHH. Porojkkanga tanna
Oyiinya panmopT apkok Oyiimdua pammoptra TeHr Oymamu. Porokka Vpunwmiima
HaKII TOJIOTHO YPWIMIIAAruAaH Kypa SKKOJPOK HAaMOEH OYnaau: rasiaMaHUHT
cupTHAa TYFpU TYpTOypuak MIAKIWAArd HaKIUIap ce3unud Typaau; Oy
HAKIUIAPHUHT KaTTAJIUTU TYKWJIAETraH WIUIADHUHT YM3UKUM 3UYJIMrUra Ba
Yypuiuin panmnoptura Oofiauk Oymamu. M ra3znama Ba 3ufdp TOJIAIW rasjiamaiap
TypJapu WYHIa POroXKKa Ae0 aTaluauraH rasjiaMmainap, HIOWM Ta3jiamanap Huuja
Kpemn-dJieranT, «Auga» Ba OoIlKa rasiaMainap; >KyH Tasjiama Typiapuaa O0ab3u
KOCTIOMJIMK Ba KYHJIaKOOIT ra3jamMaliap poroxxka ypuiauimuaa Tykuiaam [3].

oy s oy v VA v v P v s ',.-:? s
1 o 1 /HYRY YRR r /i ] /i A
) ] ) A WA A A A S r"'"' ;;? /a?
1 v, e v v P v v P ra'/h v A | 1A
e /v e ZRARZRARAR /.3? /.3?
o Y o A W A P A A 7] A als s
o 7 o JEYEYRYRYYEY s ;’? s
s s, e A A P A v P v 2, v /8 v 2,
r /i r v VA VA v P r 7 ,.-:f-" 7
A | A | L A Wd W v /I A | A
5 /7 5 A b A W s 1?‘ s
v, v, e A rA b rA v b A A A

a) KyHJanaHr 0) OVitnama
3.4-pacm. Pernic ypumumim. 3.5-pacm. Poroxka.
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Maliina HaKIUIM YPUIIMIIIIAPHUHT XOCHJI TypUra KydauTupuiras capxa (3.6-
pacMm), mypakkab capxka (3.7-pacMm), TeCckapu capka Ba CUHUK capxka (3.8-pacm)
KHUPAJIH.

' /Hl/ P HP PAA s s /i
Ve /Hl i A A /I /I
A 7 LA A ’ s 7

Fa ' y [ r 7 4
/. / / A A VA A A /
A | / /Il [ 7 /I
A | VA / Z L A v P Sl o
s o s P / /

o | s 7 /i 7 FA 7
AA | s A /o /S o /I
A | VXA | s /7. A A /. Ll o
77007700 Zunn /v 17777 /
3.6-pacm. Kyuaittupunran 3.7-pacm. Mypakkab 3.8-pacm. CHHHK

capika. capixa. capika.

KyualiTupunran capka YpuwiMIIM OJJMNA cap)Ka YpWIHIIWIAH I[IYHUCH
Ownan Qapk KuJIaguKv, YHUHT pammopTuja sKka KoIulamanap OyimMaiiau,
HATHXKaJa YyHAA OJHIMPOK SKKOJPOK Hymmap xocun Oymanu. Macanas,
Ky4aTHUpWIITaH capskajap/a Kyiujaard panmnoptiap Oynumu MyMkuH: 2/2, 3/3,
412, 214, 2/3, 3/3 Ba xokazomap. ['a3znama YHruma KaHgail THU3UMIArd HILIAp
KYTuIMrura Kapab, KydalTHpWIraH capykajiap TaHAalld, apKOKIN €KUM TEHT TOMOHJIU
oynumm MyMkuH. Kymumimk caprkanap TEHT TOMOHJIM, sibHU 2/2 Ba 3/3 Kuiaub
Tykwiaau. Kyitnak6on rasnamanap: moT/IaHka, KallleMUp Ba Xokazonap 2/2 capxa
Yypunuiiyaa, 60CTOH, MIEBUOT Ba XoKazonap 3/3 ypuiniiaa TYKUIaIu.

Mypakkab €xku Kynm WYUIM capka VpuiIvIIuAa TYKWITaH rasjamanapjia
TypJiid KEHIJIMKIAru rajMa-rajl Kejaaaurad auaroHan wymnap OVnaau. by #ynmap
CypaTd Ba MaxpaXh HUKKH Eku Oup Heua pakamaad wubopaT kacp Owiad
ubonaganaau. Macanan, capka 1-3/2-1, 2-2/4-1 Ba xoka3zo. Mypakkab capxa
Vpunuimyaa KYWIakiuK rasjiamMaiap TYKUIa KyJJIaHwiaaud. Amanja CUHUK Ba
TECKapu capikajap «apuyacuMOH» YpuIMIiIap 1e0 XaM IOpUTUIAAN, YyHKH capka
nymuauHT HyHamumum 90 rpamyc Oypuyak OCTHIa MYyHTa3aM paBHIIAa y3rapaiu,
cap)KaHUHT WYIM CHHAJAM Ba XOCHJI OYNraH Hakml apuara yxmaiaw. Teckapu
cap)KaHUHT CHHHK capykajiaH (apKu TYKH, CUHHMIII )KOWHIA capyka WYIIM CypHIaIn.
Tanga OwiaH ENWIMII KapliMcHaa apKoK OuiaH Enmwiuiuiap, apkKok OujaH
énuuin  Kapmucuaa TaHAaa OwimaH Enuumuiap €éraau. bab3w maabTONMMK Ba
KOCTIOMJIMK ra3jaMallap CUHUK Ba TECKAPH CapKajld YpUIMIIAa TYKWiIaau. Xocuia
CaTUH YpUIMIUIAp >KyMJIACUTa Ky4dyaWTHUpWIraH cathuH Kupaau. Cakku3 HIUIU
ONIUi caTWHIAH (apKIu pPaBUIIIA CAKKU3 WIUIM Ky4aUTUPHWIITAH CAaTUHJIA apKOK
WM UKKA TaHJA WKW OCTUJAH YTaJW Ba OJTU TaHAA WIHWHU €naau. MOJNECKUH,
MOBYT, 3aMllla, BEJIbBETOH CAKKU3 MIUIM KY4YaUTHUPWITaH CaTUH YPWIMIIUIA
TyKuiaan. Kynruaa kocTIOMITHK Ba 6ab3H NAIbTOOOT Ta3naManap Oyiama Wy
apanam ypuiumap OuiiaH unuiald YnKapuiam.

Penvednu ypunmmmiap rasnama cupTuia TaHaa €KW apKOK HIUIAPH YHKUO
Typaaurad HaKIml XOCWJ Kwiaau. Pembedum Ypunmmmap sxymiacura Badey,
JWAarOHAJIM Ba WyN-Uyn ypwmnuiap kupaaud. TaHoa Ba apkoK €nmanapu
Y3YHJIUTUHU Y3rapTUpuil Wynu OwiaH Badeisin ypuinuimijga KaTtak HakKIl XOCHII
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KwinHaau. Penpeduu ypunum Badeui COUYMK TYKHINJA KEHT KYJUIaHWJIaIu.
Juaronamiu penbed YpuiMiga TYKWITaH rasjamaiap YHTUIa Maija KaBapuk
penved Mymmap Oynmagu. by Hymmap wanpman YHrra kapa® macTaaH IOKOpuUra
Keragu. JluoroHamnum Yypunumga WYIUIApHUHT KHSUIMK Oypuyard TaHJAQHUHT
3UYIMIUTa Ba Ypuiinil TaBcudura 0ornuk 6ynaau. 'abapauy raznamacu guaroHai
Yypunuimuaa uuuiad YyuKapuiaiu.

Mypakka0d ypuauuuiap y3 Ty3WIMIINIa Kypa HKKHIAH OpPTUK HI
TYpPKYMJAapUHU  Tajlad0 KWIYBYM YpWIMIUIAD Mypakkad Yypunumiap cuHdwura
KUpaJu. YJapHUHT TypJlapu Kylujparuya: TYKJIU, UKKA TOMOHJIM, UKKH KaBaTiH,
KOIICUMOH Ba Tiuke Ypuunuiapu (3.9-pacm).

o

YK \UWU/@NU/@NU/

a

3.9-pacm. Mypakkab Ky KaTjaaMiiyd Ba TYKJIH YpUITUIILIAP.

Tyknu ypuiniga TYKWITaH ra3jiamMalapHUHT YHIUa KUPKMa €KUM XaJIKaiau
TUK TyKJap Oynaau. Yiap SxjauT KU KeHIJIUTY Xap XUl Hyimap Tap3uaa HaKIaop
oynaau. Tyknu YpuinunuIapHu XOCHJI KWIHII YIYH y4Ta UMl TYPKYMH HIIJIATHIAIN:
OUp TYpPKYMH-TYKHH XOCHJI KWJIHII Y4yH, UKKHUTACH Ta3laMaHUHT aCOCHHH XOCHJI
KWINII y4yH. TYKHM XOCWJI KMJIYBUH UM TYPKYMHIa Kypa TYKJIU YpUiIunuiap UKKu
Typra Oynmunanu. TyKHH XOCHJ KWJIUII YY9yH TaHAa WUIJIApU MILIATHIICA, YPUIUII
TaHAa TYKJIW, apKOK HIUIApU HIUIATUICA-apKOK TYKIM Vpuiuml ned atanaju.
Tanma Tykam Ypuiwil umak rasnaMmanapu-0axman, ayxo0a, BENIOpHHU TYKHUIIAA
UIUIaTAIAAN. APKOK TYKIU YPWIHII U Ta3jiamanapu-spuM O0axmal, BEJIBET, WII
nyxo0aHu UnuTad YuKapuIaa KylaHuiaan. TyKIu YPUIHIIHAHT SiHa OUTTa TypH-
XalKald TyKiIu Vpunuil. by Vpunmumpa Tykinap xaukamap Tap3uaa Oynaau.
Counknap, yoitmabnap, XajmaTiap y4yH Trazjamanap, Oab3u Oe3ak rasmamaiap
myHaan ypuauiaa tTykuiaagu [3].

Wkky TOMOHIM ypuiuIiap  y4Ta WI TYPKYMHU-UKKUTa TaH7a Ba OWTTa
apKoK €xku OWTTa TaHJa Ba HUKKHTa apKOK HIIapuaaH Xocwi Oynanu. by
VpuiHiiap acocaH JApar JeraH HalToJNUK Ta3jaMajapHu TYKUIIAAa WILIATAIAIu.
Tykumpga KyaaHWwIraH KylIuM4a WIUIap TYPKYMHU JparuiapHUHT KAJTWHIIATH,
3UYJIMTM Ba KMCCUKHHM CakJjall XOCCAIAPUHM SXIIWIAWAW. YHAAH TallKapH,
KYIIMMYa UMl TYpKyMH cudaTuga nacTpok OViIraH UIjlapHu HILIATAII UMKOHUSITH
Oopauru TyQaiiau raiaMalapHUHT HApXd XaM KamMpok Oynanu. babw3u apamiapau

191



TYKMII YYYH MKKHM KaTJaMJIM YPUIIMILLIAp KyJUIAHWIAAW. YJIapHU XOCWJI KUJIraHIa
TYpT €ku OemTa UN TYpKyMJIapU MOUIATHAAAu. ByHpmail Yypunumpaa TYKUITaH
razjamanap UKKU ajloXyja raziaamagal uoopat 6ynuo, Oy raszmamanap y3apo TypT
Ul TypKymjapuaan Oupu OuiaH €xkd KylIMMuya O€NIMHYM TYypKyM OwuiiaH
OoupukThpunaan. Mkku Katnamiau ypuinuuiga TYKWITaH rasjiaMajapHUHT YHTU Ba
TEeCKapucu cudaTy Ba ToJla TApKUOM Xap XWJ WUIUIApAaH OYIUIIM, YHTU CHUAMpFa
TECKApUCH 3Ca KaTak-KaTak €KW WYI-Uyn ryngop OYnumiy €Ky HMKKaja TOMOHHU
CUAMPFA, JICKUH TYpJIU paHraa OyiIuiy MyMKUH.

Wupuk ryamm ypuanmuiap. Mupyk rymumy Ypuaniiary razamManap TyKyB
JacTroxJjiap/aru >Kakkapj MallvHajnapu €praMmuja uinmad yukapuwiaad. bynuaait
YpUIUIUIAPDHUHT panmnopTd OUp Heya 103 MUHI HIUIapAaH uoopaT Oyiaumu
MYMKUH, '’bHU Xap OUp UITAPHUHT TYPYyXU MabiIyM TapTuOaa Oouika uriap Ouian
Ypunumaau. byHpail ypununuiapaard HakIUIQPHUHT IHAKIA Typauda Oyiaaw;
YCUMIIMKJIADHUHI PacMH, TIyJl JAacTroXJapHh, I€OMETPUK HaKIulap Ba XOKaso.
Typau raznamanap, ruiamiap, rooesennap, 1acTypXxoH Ba Oouika Oyromiap HHMpuK
IyJUIA YpUIHILAA TYKWIaIW. ﬁHpHK TYJUIM YpUiIMILIAp OJIIUH Ba Mypakkad
xuinapra Oynunanu. Onauinapyu MKKH, MypakkaOiapu 3ca yd Ba YHAAH KYI UM
TypKymiIapuaad ubopat Oynaau.

laznama Tty3unumm Kyiuga Kypuiaaguran Katop KypcaTkuujiap OusaH
udoganaHaIu.

laznama wm3uknu 3uaaurd M’ /M, HyKTaBuii HaMyHa MacCacHHHHT
y3YHJIUK OUpaurura HucoaTu owian udoaaraHaau:

M
M'=—, 3.4
i (3.4)

Oy epna: M-HyKTaBuii HaMmyHa Maccacu, L-HamyHa y3yHIUTH,M

l'aznamaHuHT 1032 (CUPT) 3UWIMTH My, r/M?, 1M? 3uunama Maccac GuiIaH
XapakTepiaHaau Ba Kyiuaaru GgopmMysa Oyinda aHUKJIaHA M.

M
' L-B’

Oy epna: B — raznama HaMyHaCMHUHT 5HU, M

['a31aMaHUHT YpTada 3HWIHTH & MI/MM® , ra3iaMaHHHT XaKMUH GUpIArH
Maccacy OWJIaH XapakTepiiaHaIu:

(3.5)

5o M
B-L-b
Oy epaa: b — razmaMaHMHT HYKTaBUH HAMYHACH KaJIUHJIUTH.
lMaznaMaHuHT XUCOOUM CUPT 3UUIIUTH.
M. =0,01(T, 77, +T 11, ) (3.7)
Oy epna: T,, Ty — TaHAa Ba apKOK UILUIAPUHUHT YU3UKUHA 3UYIINIY;
I1,,I1;, — 10 cM rasmamaza Moc paBUIIIa TaHIa Ba apKOK MILIAPH COHH.
laznmamanuar gms3mkan  tyaaupwmmu  E,%, Tanmga Ba apkok Oyiimda
€HUIary UIUIap YKJIapu Opajdufua TaHJa Ba apKOK HUIUIApU XUCOOMH JuameTpu
KaH4ya KUICMHMHU STajUlallliHUA Ky pcaTajiu:
E,=11d; Ey :Hydy (3.8)
Oy epma: do,dy — TaH#a Ba apKOK UILTApH JHAMETPIAPH,MM
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[Maznamanuur unsukau tynukaura H,%, Tanaa Ba apkok Oyiinya 4M3UKIN
KECUMHUHMHI TaHJa Ba apKOK OYillaMacura MKKY XWI TU3UMAAry UIviap KyHIajJaHT
KECUMJIAPUHU  yJapHU OypalMIIMHM 3THOOpra oJMaraH XoJjga Taruja
YKOMJIAIIUIIN Y3YHJIMTY KaHYa KUCMHUHU TallKWUJ €TUILWHU KypcaTaau:

E 1T,
Tanpa 6yimua: H =E +—/—", (3.9)
Hy
E .11
ApKok 6¥inya: H =E, +Ty, (3.10)

0

laznamanunr cupt(r03a) tynaupuinmu  Es,%, ra3znmamMaHuHr MUHUMAa
AJIEMEHTH HWKKaja WIUIap TU3UMIIApU MAWJOHUHUHI Iy AJIEMEHTHHUHT TYIHUK
MalIOHUTra HuCcOaTH OWIaH aHUKJIaHAIH:

E, =E, +E, —001E,E,, (3.11)

lNaznamanunr xaxmuil Tynaqupuwininn E%, raznamagard MHUHT XaXKMUHU
Vy raznaMaHvHr yMyMui Xxakmu Vr ra HucOatu V OuinaH aHUKIaHaIH:

E, ==, (3.12)

"
Oy epna: Oy, — rasjiamMajiard MIUIApHUHT YpTada 3UUIUTH.
lNaznama maccacuau Tynaupuiumu Ey,% razmamagaru umnsap mMaccacMHU
YHUHT XKaMH XaXMUHHU TOJla Ba MILIAPJaH TAIIKWI TONTAH MOJja OWIaH TYIIHK,
TYIIUpHITaH TapTHOW OWjaH XUCOOJaHTaH MaKCHMall MaccacH Mma Ta HECOATH
OWJaH aHUKJIAHAIU:

E

m

5,100

yo,
Oy epaa: p — Toja MOJJIACUHUHT 3UYJIUTH, MI/MM .
lNaznamanuHT cUpPT FoBakiMru Rg,% - FAIBUPIMK FO3aCMHU YHUHT TYJIHK
MaiIOHUTra HUCOATH OWIaH TOITMJIAIH:
R, =100- E,, (3.14)
Xaxmuil FoBakiauk Ry,% - unm xaxmugaru ¢gaxkat uruiap Oyinda XaBOJIUK
OpaTMKJIap YITyIIn:

(3.13)

R, =100-E,, (3.15)
Ymymuit FoBakiauk R,,% - ummap xaxkMmuna ursiapHUHT 0apya opaiukiapu
Oyiinua »KymJaJaH yJIapHUHT WYH Ba TOJIAHUHT WWIAPUIATH FOBAKIUKHUHT

YIIYILLIH:
R,=100-E,. (3.16)

Ha3zopar caBosiapu
1. TyKkuMaunauk raznaMaJapyuHUHT OJTMHHUILIY.
2.l'a3maMaHUHT TY3WIHIIUHA HWQOMATOBYH KypcaTKUWIapura Tabpud
OepuHr.
3. TykuMaunnuk raznaMaJapuHUHT XYCYCHSTIAPU XaKuJa MabIyMOT
OEpHHT.
4.I'azmamanapHUHT YPUIUIIM JE€TaH/1a HUIMAaHU TyIIyHacus3?
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3.2.I'aznamanapHm napao3jami

TykyB pactroxjapujaH OJIMHAJWTaH Ta3jlaMmajapra XoMm rasiama Je0
aTanaam.

XoM rasznaMaHy Tal€p rasiama MIaKIUra KeITHPUII Y4yH Oa)kapuiiaiuraH
($u3MK-KUMEBHI Ba MEXaHUK >Kapa€Hiap WUFHHANCH Ta3jaMalapHd MHapao3ial
nevminaay. ["aznaMmanapHu nmapao3nanigad MaKkca YIAPHUHT TallKU KYPUHUIIHA Ba
cudaTUHU SXIIWIALIAD.

[lapno3namaa razjgamMaHu XOCHJI KUJIYBYM TOJIAJJAPHUHT KUMEBHM TapKuOu
XucoOra oJIrHAIN.

HNn raziamajapHu napaosiam acocuii :xkapaénuaapu. Mn raznamanapHu
napAo3all )Xapa€Hu Kyiuaarudaamup:

I. Tyk Kyilgupum - XOM TasjlamMa CUPTHUIArd TOJAJAPHUHT YUJIapUHU
KeTKa3uil. ToJIaJIapHUHT  y4yjnapu Ta3jiaMajJapHUHT TallKu  KYPUHUIIUHU
EMOHIAIITUPAAU, Tya OOCHIIJa HYKCOHJAp XOCWJ KWJaaud, W4 KHUAUMITUK
razjaMaJapHUHT Te3 KupjaHummura cadad 6ynaau. Tyk uyukapaguran rasiamanap
Ba JIOKaJiaH Oolllka Oapya WM Tra3jaMajlapHUHT TyKd KyHAUpWIaaAW. ByHUHT y4yH
ra3 €paamMu/ia TyK KyWJIUpHUIll MalIMHAIAPU UIUTATUIAH.

2. OXOpHHU KETKa3uIll- OXOpJialll MalTUIa MHUMAUPUITaH OXOPHU KETKa3UIl
Makcaauja rasjamMara Kyduaarudua wumjoB Oepunagu. bupunum  HaBOaTaa
razjgamanap xyJajgaHaau Ba 24 coar mMoOaiHMIa KyTWJiapra COJUHUO KyHWUIamu.
Kapa€HHM Te3NMAIITUPHUII YYyH TraszjlaMaJapHU XyJJlall NaWTuaa cyBra mnact
KOHIIEHTpPJIAHTaH CyJb(}aT KHCIOTaCH, YIOBUM HATpUW Ba siHa Oup Heua XHI
Moaaanap Kymunaaud. byHaH KeluH raziaManap oBUIagu.

3. Kadimatum - maxta Tojacu TapkuOWra KUPYBUM  IIEJIIHOJIO3Q
apalaliMaJapuHu (MyM, €F, MEKTUHJIAp) OXOp KOJIWKIAPUHHM KETKa3ull Y4yH
razjamaiapra HIIKOpJIM 3puTMaza unuioB Oepum. [azmamanap 6ocuM octuia
repMETUK OepKUTHIITaH KalHaTUIIl KO30HIapuaa 4-8 coaT naBomMujia 98-100°C a
KaitHatuimaau. OnauH  KallHOK CyB, KEHHWH COBYK CyB OWJIaH IOBHUJIAJIU.
KailtnaTuiran raznaMagapHUHT MAWWMHIUTH Ba TUTPOCKOMUKIIMTH omaau. by Oy
YKapa€HUHU OCOHJIALLITUPAIH.

4. OxapTHpuIl - ra3iaMaiapra TypFyH OK Tyc O€pHIll ydyH ylapra HaTpHii
TUTMOXJIOPHUJI, BOJOPOJ MEPOKCH Ba OOIIKA OKCHIJOBYHM MOJJAnap dpUTMacuaa
unuioB Oepuil. byHaan keiinH raznamanap sHa IOBUJIA/IH.

5. Mepcepusanus - TapaHr TOPTUJITAH rasjiamara KOHILIEHTPJIAHTaH YIOBUU
HaTpUM dpUTMacuIa 16-200Cz[a UII0B 0epud, OJIUH KaMHOK, KEMHH COBYK CyBJIa
FOBUILL.

Mepcepuzanusiiad KEMUH ra3jlaMaHUHT MyCTaXKaMJIUTH, TUTPOCKOIUKIINTH,
MalMHIUTH OIIaAH, Ta3inaMmayiap saTUpok OVmamu. Keimnru Oysm xapaéHUHH
OCOHJIALITUPAN.

6. Tyk 9MKapwuIl - KHIIKA KARAMIIAp YYyH MYJDKaJIaHTad ¢uianen, Oymases,
Oaifka, WM MOBYTH, BEIbBETOH, 3aMilla Tras3laMaJapUHUHT CUPTHTA TYK
yuKapwiaau. ['a3mamManapHUHT MaWHIIWTH, UCCUKHHU CaKJIAll XOCCaJlapyd OLIAJU.
ByHuHr y4yH cupTuUra WrHajyd J€HTa TOPTUIraH Map3ald TyK YHKaApHUII
MalllMHAJIapy uiatuiaan. Uraanap apkok unujaard TojajapHu TOpTUO YUKapaau
Ba rasjiama cupTuaa Tyk Oynaau.
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7. bysami- Oupop paHrjaru cuaMpra TEKHC TyC O€puIll Y4YyH rasjiamara
OY€BUM MOJJAa CUHTOUPHIL kKapa€Hu. ['a3namManu Oyl ydyyH YHU TapaHI TOPTHO
OYE€K spuTMacu opkaiu yTkazunaaud. byE€kmap Tabuuii Ba CHUHTETUK OYIUIIH
MYMKHH: OJJuH, cyinbdariu, kyO, a3yOy€knap, Kopa aHWIMH, HUTMEHT Ba
Oorkanap.

8. I'ynm Oocu - raznaMara paHryid Hakll TYIIUPHII >kapaéHu. Y Tya Oocul
MalyHanzapuaa oaxapuiaam.

9. Anmpernam - raslaMajiapra Maxcyc TapkKuO, SBbHU anmperiap -
MUMAUPUO YIAPHUHT KATTUKIWTH, SUITUPOKIUTH, HIIKAJIAHWILITA YUAAMIMTUHUA
OLIMpHIL. AMNMPET TapKUOWra oxop, TJIMIEPUH, OLI Ty3H, OKIUK OepyBUH
MOJAJaJIap, OMIIATYBYM Ba SUITUPATYBYM Mojajanap kupaaud. OXopiau anmpeT
razjgamMaHd OWPUHYM IOBUIIJIAEK HpuO KeTaad Ba rasjiamMa KYpKaMJIUTHHH
nykoranu. Ly Tydainu Oab3u BakTAa OBWIMO KETMaWIuraH ammpeTyiap Xam
UIUTATHIIA]IH.

by oxapa€unapmaH KEHMHMH rasjaMajiap KEHIauTUpHUL, KaJlaHApJiall
(1a3MoJIIaHUIT) Ba MaxCyc MapAo3ialljaH YTKazuaaam.

3urup ToNalM Ta3jlaMalapHU Tapao3fall >KapaéHUHUHT TapTUOM Ba
MOXHSITU UII Ta3jaMalapHu Napao3iangarujian Gapk KuiManim.

KyH raznamanapHu napaosiama Kyduaaru xapacHiap yTKazuiaau:

1. Tyk kylaupuiil.

2. OXOpHM KETKa3MIl Kapa€HH YpHUTA KYyH razjaMajiapy FOBUIAIN.

3. KapOonunam - co( xyH raznamanapra CyrJITHPHITaH Cyab(aT KUcIoTacu
OwiaH UIuIoB 0epud YCUMIIMK apaialMalapuHd KeTKA3ZHIIL

4. bocum - Gapya MOBYT rasnamajiap ydyH unuiatuianu. ['azmama coByH-
colla €KM COBYH dpUTMACHIAH YTKa3WiIaJu Ba OOCHII MallWHajIapuaa OocuIaau.
MosgyT raznamanap 2-6 coar gaBomuaa 6ocunrangan keiuH ynap 20-40 ¢ousrada
KUPUIINIIAIW, 3UYJaHaAM Ba CHPTIApU]la KUTHU3CMMOH TYIIaM XOCHJ OViaiu.
Bocunran raznamanap 10BUIAIH.

By xapaénnapnan KeWHH )yH rasjiamManap TyK YAKapHII Ba KUPKUII, OV,
anmpetaani, OyFiaIl, Maxcyc mapao3iall kapaéHinapuaan yTKazuiaam.

Tabuuii wnak rasznaMainapyd mapjo3iamijia TyK KyHIUpHIL, KaiWHaTHII,
oKapTupuii, OVsm, Tya OOcCHIl, anmpemianl, KaJaHApiall Ba TUPHITHPHUII
KapaCHIapuaadn VTKaswiagud. Tupuntupumga TaOuMii WIak —rasiaMaliapu
OKapTUpWITaH, OysuiraH €k Tyn OOCWITaHIAaH KEWHH yriapra Japxoi 30-35°C
xapopatga 15-30 MUHYT AaBOMHIAa CUPKa KHCIOTa SPUTMACH OWIaH HIIOB
Oepunaan. Hartwkana, ra3namMalapHUHT TOBJIAHYBYAHJIMTA Ba PAHTHHUHT
OUYUKJIMTH OLIaJIH.

Maxcyc napao3nam >xapa€Hiapy ra3jiamMajJapHUHT alpuM XyCyCHUSITIapUHU
KydyaUTUpUIIl €EKU TallKd KYPUHUIIMHU SIXIOWJIAll Makcaauaa YTKa3uiau.
bynapra Kyiingarunap Kupaau:

1. FwxumnanmaiiuraH Ba KUPUIIMaWAWraH KWwiknO  mapao3iali-
ra3namainapra kapoamon €ku MeTa3uH Mojajaanap Ousan umios 6epuin. by mapaos
aCOCaH KYWJIAKJIMK ra3jaaMajiap yuyyH KyJUIaHWIaOu.
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2. CyB yTKazMaigurad Kuiau0d Napaosiaml IUlaluiap, HajaTkajzap ydyH
UIUIATWIIYBYM raszinamanapra Oepunanu. ['azmamanap cuptuga pe3uHa, CUHTETHK
cMoJasiap, Kypuiurad MOMIap/iaH 314 Ba ATUIyBYaH MapAa XOCHi Oyiaau.

3. CyBHU mIUMIUpMaiAUrad KMau0 mapAo3iall Iiamoon ra3iamManap yuyH
unuatwiagyu. byHaa rasznamara oK MyM SMyJbCUSCHM OWJIaH HMIUIOB OepHIlaiul.
'aznamMaHUHI  XaBO  YTKa3yBUaHJIMIM  CaKlaHaAu Ba ToJlajapra CyBHHU
HUMANPMACIUK XyCYCUATH OepHIIaiu.

AnaHrara, 4upMIra, Ky Ba KUMEBUM MOAJAIAp TabCHUPUra Kapuiu
Iapao3JIall XaM Maxcyc IapAo3Jialra Kupaiu.

Haszopar caBosiapu
1. Mn rasmaManapHu NapAO3JIAIIHUHT aCOCUM JKapa€Hlapyu HUMalapJaH

uoopar.

2. 3uFup TOJNIaNM TaszlaMaliapHH TMapAo3fiall >Kapa€HW KaHJail amanra
OIINPHIIA]TH.

3. XKyn Tomanu rasznamaliapHU Tapao3Naml ckapa€Hu KaHmal amaira
OILITUPUIIA/IH.

4. Maxcyc napao3iani xapaéHua HuMa UIiap KUJIWHAIH.

3.3. TpukoTak MaTOTAPUHUHT OJTUHUIIIH,
TY3WJIHIIMA Ba XyCYCHATH

TpukoTax-0y Oup €ku OMp Heua UIUIapJaH XaJIKa XOCHIJ KWW iy Ouiian
OUp-OMPUHUHT OpacuaaH YTKa3uO TYKWITaH TYKUMAUYMIUK MaTocuaup. TpuKoTax
cy3u GpaHIly3 THIWIAH OJMHTaH OYIr0, «TYKUMOKY JleraH MabHOHU OWJIIUPATIH.

TpukoTaxk MaxCyJOTIapWHU KyJija TYKUII aHda Kaaumiapra Oopu0
TaKaJIaJu. ApPXEJIOTWK TaaKUKOTIapaaH MabiyM Oynumuya VI-acpma Mmucpna
TPUKOTAX MaxCyJoTiapu OVynran. ABBajgura OJIuid Ba KYIOJ TYKWJITaH
MaxcyJoTiaap-pymon, imapd, manmok, Oom KuiumiIapw, KEWWHYAIUK 3ca Oup
MyHYa MYypakkaOpok, kodTa, cBuTep kKabu maxcymoriap Tykuiaran. XII acpna
Wranusa Ba Mcnanusna ukku cnunana (sccu), XV-acpaa aca llselinapusna 6emra
CIMIIajla aiylaHacura TpHUKOTaX Oyromiapu Tykwirad. Xlll-acpma ¢paniy3
XyHapMaHJIapyu TYKWITaH Ianka Kuiuo roprannap. @pannus kuposnu ['eapux 11
aca 1547 Hiunu TabuWi WNakgaH TYKWITAH Y3yH MaWIoK KuiraH. Y malTiapnaa
y3yH MaWNOK allHaH 3PKAKIAPHUHT SHT 3apyp Ba MOJajiu KUMUM cudaTuia pacm
oynran osam. 1561 ¥#wmnma sca uWmak y3yH NAWIMOKHU AHIIIMS KAPOJIHYACH
Enmm3aBerta Xam aémiapman OupuHan 0ynu6 kuitam [3].

TpukoTaxxk caHoaTHW, TapuXW MHUHI MUIHU Y3 HWYWra OJITAaH WHUTHPYB Ba
TYKYBUMJIMKKAa HHCOaTaH TYKUMAUYWJIUK CAHOATUHHMHI €Il  coXajdapuaaH
xpcoOyaHaan. TPUKOTaX CY3WHHMHT IMai10 OYIUIIN XaM YTMHII TapUXHUTra OOFIINK
O0ynu6, xo3upru Bakra Oy Oopama WKKM Xuj TaxmuH Oop. bup kuxatman Oy
TAaXMHUH TYFPU OYIUIIN XaM MYMKHWH, YYHKH TPUKOTAX HUIUIA0 YMKAPUIIIATH KYTI
HOMJIAp KHUIIM HWCMIIApUJIaH OJMHraH. MacaiaH, pailelb-MallliHAHUHT HOMU
Mamxyp ¢paniy3 aktpucacu Pamens Homu OuiiaH OOFNIHMK. YHH KaTTHK CEBraH
MalllMHA UXTUPOYUCH MallMHAra YHUHT HOMHHM Oeprad. KoTToH-MammHaiapHUHT
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HOMH XaM YHHUHT wuxtupouucu KoTroH HOMU OunaH moputwiagu. TpuKoTax
HIaKJUTAHUIIKA 3JIEMEHTIAPHUHT XOCWJ OYJIMII KEeTMa-KEeTJIUIH Ba TyTallMIIWTa
MOC Tap3/a KyHAaJlaHrura Ba oyinamacura TyKwirad (Ypuiaran) OYJIuiym MyMKHH.
Tpukotaxkga Mato €KM MaxCyJOT 5HHM, SbHU KYHJAJaHTUra XajJKaJapHUHT
KOWJAITYBM OJaTAa Xajdka KaTopu, akcuH4a OVyiura, sgpHH OYilnamacura
KOMJIAIIYBH 3ca Xallka ycTyH4acu Ae0 roputriaau [3].

AlinaHa WrHaJOHJAM TPUKOTaX TYKyB MamuHaimapu 3.10-pacmpaa
KEJITUPUJITaH.
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3.10-pacm. Aitnana UTHAJOHIIU TPUKOTAXK TYKYB MallllHAIAPH.

TpuKOTaXXHUHT acOCHM JJIEMEHTH Xallka XucoOiaHamu. TYKuI ycymura
Kypa KVHIaJaHT TYKWIraH (KyJdpJiad) Ba acoc TYKWIraH TPUKOTaXKIIapra
dapximanan. Kyaaananr Tykwiran Tpukotaxkaa (0up €ku OupKaHya) uIsiap KeTMa -
KeT STWIUIIMO Xallka KATOPUHU XOCHJI KWJaau. AcCOC TYKWITaH TPHUKOTaX7a
MabJIyM HIUIap(TaHaa) TU3UMHIAH XaJlKa KaTOPUHU XOCHIJI KuJaau, Oy XoJaa Xap
Oup uI KaTopaa OMTTa XaJKaHH XOCHJI KHINII MyMKHH [3].

TpukoTax CTPYKTYpaCHUHHMHI V3HWra XOCIHTH OUPTYpiAH €EKA Xap XUl
makiajgara Oup-Oupura HucOAaTaH IKOWIAIITaH »>JEMEHTAp HHUMTYpyXJapiaH
TAIIKWI TONTaHJIMTHIa XUCoOIaHa u.

TpukoTax TYKYyB MallMHAJIapHWaa Xajdka XOCWI Kwiuin kapaéau 3.11-
pacma KeJITUPUITaH.

KyHunanmanr TyKuwiraH TpUKOTAXKHUHT Xap Oup xankacu (3.12,a-pacm)
Kyugaru KucMiapjan: urHaad €u 3...4, xanka Ttaékyacu 2...3 Ba 4...5
matuHanu €dHuHr apmu 1.2 Ba 5...1, 5...1..2 kucM mnaruHa €illapu OunaH
dhapkiTaHaIn.

Acoc Tykwiran tpukoTtaxnaa (3,12,6-pacm) urnanm €t 3...4, y oca 2...3 Ba
4...5 Tta€kuanap OwylaH OWprajmkaa Xajdka acOCHHHM Tamkwin Kuwiagd. 2...1...5
MKKATa EHMaéH Xallka acocjJapHu OupialiTUpraH WI KUACMH, XaJKaHUHT
4y3yBUUCH (TPOTSIKKA) TEUHIIA]IH.
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3.11-pacm. TpuxkoTak TYKyB MalllMHAJIAPKIA XATKa XOCUJ KAJIHUII KapacHHU.

Acoc TPUKOTaXX TPUKOTaX Xankanapu ouuk (6) Ba énuk (7) 6ymamu. Enmk
XaJKAJIA TPUKOTAX OYUK XAIKAIMKKA HUCOATaH KUMMHPOK €UnyIain.

Tpukorax Vpunumum 1ne6 OedruigaHraH IIakija Xalka Ba UILIAPHUHT
MabJIyM TapTUOJa >KOWUamuImura antunand. Typau-Tyman Ypuiaunuiap Hadakat
TPUKOTAKHUHT TAlIKA KYPUHUIIWHU aHUKJaiaa, OalKku YHUHT XOCCaJapHHH XaM
oenrunaiiam [1].

bapua TpukoTaxx Yypuiaumuiapu ydra acocuid: Oomi, Oomr  YpuiMiI
XOCHJIAJIapy Ba MAKIIOP (TY/UTH) cuHpIapra axXpaTuiiaiu;

bomt ypunuii-0y riaj, JacTUK, enoyka, TPUKO, aTiiac YPHIHIILIAPH.

I'mam-xyna oaauii Ba KEHT TapKajaTraH YPUIIUI XUCOOIaHa M.

VY mainok-HOCKH OyHOMIJIapW, MUKHM Ba CIIOPT KUHUMIIApH, KYJIKOIM Ba OOIIKa
OyroMIapHHU TYKHUIIIA KYyJIaHWIaad. [7aa ro3a Ba TeCKapyd TOMOHJIAPUHH STKKOJI
KYPUHYBYAHIUTUHU U omaananu.

['maguunr 103a TomoHM (3.13,a-pacM) cUIUTHK Ba OUp TEKUC KYHIATaHT WY -
WYUK KYPUHUIUIA XalKa YCTYHJapuJaH uoOopaT OynraH cupT ro3ara ora.
Teckapu Tomonu (3.13,60-pacM) Kuppaiau xap OMp Katopaa HaBOAT OWJIaH FOKOPH
Ba Macra MyHaNTUPWITaH KYHAAIaHT KaTopJiu €illlapan ubopar cuprtra sra.

['man ypwmmmm waku KuiuMm Oyromiapu ydyH MakOys, OyHMHT cababu w4
KHAMMIIMTUHUHT KAAAMITIap OWJIaH WINKAJTAHWINY CUJUIMK 032 TOMOHH Iy 03aja
Oynumym xkepaxmruaup [1].
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3.12-pacm. TpukoTax XaaKacu IIaKJId Ba KUCMJIAPU.
a-KYHJaJIaHT TYKWITaH; 0-acoc TYKUJITaH.

3.13-pacm. I'ma.

a-103a TOMOHH, 6'TCCKapI/I TOMOHHU.

Teckapu TOMOHHKIA dCa UYU OJlaM TaHAcHUTa 3u4 Terud Typanu. ['nman ukku
XU WyHanmumaa eyunaau. [ magauHr SHT éMOH KaMYIUTH (oHaaHUIIa YHIHT
Xallka yCTyHJapu Oyiuya XxaTTto OMTTa XaJdKacu Yy3wica XaM CHrUIruHa
cyrwmmuaup. I'nmaxg  ypwimmwumarda Mato TOPU3OHTIM — OyiWYa  FOKOPH,
Oyiinamacura HUCOATaH TaXMUHAH OWp XWJI 3UWIMKAA TYKWIAIIAA UKKH Oapodap
Ky 4y3miyBUaHIMKIa Oynanu. Mkku €xnama iiyHanumiga Oyiiinamacura y3WJIdII
Ky4H Xap JI0MM IOKOpH OyJau.

Jlactux  ypunumm (3.14,3.15-pacmnap) malnok, Kkaiuta MaWmoK TacMa
Oyromiiapu, NYKA KUWMMITUK MaTOJIapH Ba YCTKH TPUKOTAXK HIIA0 YHKAPHII YIYH
Kyutanunagu. ['nmagman dapkiau Ymapok Kuprokiapu Oypanmaiiau. Jlactuk Oup
TOMOHTa TOXHUJa 103acH, TroXyja TeCKapucura HyHaNTHUPWIraH yCTyHUYalapAaH
nOOpaT MKKHU KaBaTIW YPUIUIIIA KYHIAJAHT TYKWITaH TPUKOTAX UIUTA0 YUKAPHUIIT
MMKOHUSITUHM Oepaju. JIaCTUKIM TPUKOTAXKHUHT MKKaja TOMOHJIApHUIA TIaJHUHT
103aCHJIary YCTYHJIApUTa yXIianr OyiiiamMa Xajika ycTyHiaapu oymanu [1].
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a 0

3.14-pacm. 1+1 nactuk:
a -TalIKW KYPUHUIIH; O-YpUIIMIL CXEMacH;

a 0

3.15-pacm. 1+2 nacTuk:
a-TalllK{ KYPUHUIIH; O-VPHIIAII CXeMacH;

Iemouka (3.16-pacM) xayikanap ycTyHYajdapu KypUHHUIIUAA OWTTa MIUAAH
xocws  Oynmaguran Oup KarjaMJid  acoc TYKUII  VPWIMIIH.  Ajoxuaa
KymnanunMmanau. banku Oomka YpununuiapHu Oupraivkaa KyJularad XoJjaa
YY3WIMaMIUTaH TPUKOTAXK OJIUIIT UMKOHUSATHHH Oepaau [1].

Tpuxo (3.17-pacm) 6up Kamgamra roxo OMp TOMOHTa, TOXO OOIIKa TOMOHTA
CWDKWTAaH, Xap Oup WMHU WKKUTAa KYIIHU WTHaJIapra YTKa3uOd OJMHTaH Oup
KAaTaaMJIM acoc TYKWIl Ypunuimu. Maskyp Ypunumgan ¢oiigananu0 oJuHTaH
Marojap Y4YyH aH4YaruHa 4y3WIYBYAHJIHMK, EUWIMBYAHIUK XyCyCHUSTIapu
XapaKTepiu, IIYHUHT Y4yH, y ’KyJa cernouykara yxmabd, 0omka ypuimnuiap Ouian
XaMKOpIuKIa (horaamanmiam.

Atnac (3.18-pacm) — urutapHu yTKaszuiga Xap OUp WIHA Y9 KaTOpAaH KaM
OynmaraH WrHa KaTopujaH, OonuiaHummaa Oup TOMOHTa, CYHTpa OOIIKa TOMOHTA
Oup Kajamra CHDKUTHO OJIMHAAWraH OMp KaTJIaMJIM acoC TYKUII Yprimummmaap [1].

Atnac ypunumuaaH (oijganaHuO OJMHTaH TPUKOTAX MATOJNApHU YeTiapu
6yiinua xKyna Kywid Oypanajd, aMMO KaM Uy3HIagd. Y PHIHIT MUK KAHEMIAp
Oyromiiapu, Kyilak, IXTAKCUMOH YCTKH KUHUMIIap Taépiiail yqyH UILIATHIA .

Xocunanu  YpuwiIMIUIAp HWKKA Ba  KYNpoK Oup Xuln  Typaaru
KOMOMHAIUAIATUPWING OOl  ypulunuiapAaH XOCWJI KWIMHAIU. XOCUJIalu
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ypununuiapia Xajlka ycTyHiapu Ooml ypuiunuiapra HucOaTaH KaTTa 3UWINKIA
KOWIAaIaay, ynap oOpacuaard oOpalukiap ce3wiManau, OyHMHI oOKuOaruaa
XOCUJIAIU YPWIMIIUIAD Y3UIUILI Ky4H

(®
(®
O
(o)
(o)
O
a 0 a 0
3.16- pacm. Xankanapu OuiaH Iernovka 3.17-pacm. Tpuko ypuaumiy.
VPUITALLIN. a - TY3WIUINNY; O - UIUIapHU UTHaIapra
a - €nuk; 0 — OYMK. VYTKa3UII CXEMacCH.

3.18-pacm. Atiac ypuiauiim.
a-TY3UIIMINK; O-aTiac]a UILIAPHU UTHAJIApIAH
YTKA3HUII CXEMACH. 3.19-pacm. Xocwianu riai.

KYHIAJaHT HYHANIWIIA FOKOPY MHUIIUKIWTH, KaM 4Y3WIyBYAHJIMTH OWIIaH,
0ol YpuiIuIUIapJiaH UMl Y3yJraH MaiuTTa XajdKaJapHUHT CYTHJIMIINATA YTa IOKOPH
KApIIWINK KypcaThIly OWian GapKiaHaiu.

Kynaananr TyKHII XOCWIAJAHM YpWJIMLLIAP. XOCWIAIA TJIaJ HWKKUTA
ONIUH THaj ypuiuimapaan xocun KuiauHaau (3.19-pacm). By ypunummn kynnad
OJIMHTaH TPUKOTaXX MATOCH, 34, Y3YHACHTA Ba DHUTA OUp XWJ Uy3WITyBUYAHIHKKA
sra. VPIWIMI yeTKH GYIOMIIap NIIIa0 YAKAPHIINA Ky TAHHIIAIH.

MogyT Ba mapme (3.21,3.22-pacmiiap) TpUKO YPWIAIITHIAH XOCHI KAITHHTaH
ypuiaumaad, MOBYT Ba IIapMe€ MNPUHUMANMAA XOCWI KuiamHaau. Kypcarwiran
Vpuwiunuiap Tpukora VYxmald oOJuMHaId, SbHU MKKUTAa KYIIHUM UrHajzapra
TalUIaHAUTaH Xap Oup um ajJoxuaa xap OMpH CHIDKWTAH XO0JIJa Xap Oup KeHuHTH
KaTopJa TpUKOora yxmab OuTTa Kajamra smac, OaJKd MOC paBUIIIA, UKKHA Ba
y4KaJamra CUJIKUTUIAIN.
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Nutepnok (MKKWJIAHTaH JIACTHUK)
UKKM  TEeCKapu TOMOHJapu  OuiiaH
OMpIalITUPUIITaH JACTUKIIAPHU
HAMOMUII 3TaJuWraH WKKA KaBaTIu
ypumum (3.20-pacm). UuTepiok marto
aXxaMMSITIN KaUIIKOKIUTY Ouita

a Al
W [';I

3.18- pacm UnTtepiox
(MKKWJIaHTaH JTACTHK)

SIXTITH UCCUK cakJIant
XYCYCHSITH, KaMpOK €YML Ba
YY3MITyBYAHIMKKA FOKOPH MHIIAKIATH
Oownan ¢dapk Kwiagu. HMATEpIokIn
YpUIUII WYKKA TPUKOTAX Ba YCTKHU
Oyromiap wunuiad 4YUKapuIl — y4yH
KYJUTAaHUJIA TN,

XocuaBui acoc TYKHIII
YpUITUIIN. 3.22-pacm. lapme.

MoByT-atinac Ba miapMme-aTiiac YpWIHII XOCUJACH OWJIaH MOBYT-IIIapMe
MIPUHITAIIA aCOC TYKHIN YPUIIHINN XOocuanapuaad (oiiananu® oJMHraH MaTojiap,
FOKOPH 3WYJIMKKA Ba KAJWHIIMKKA, KaM 4y3UITyBYaHJIUK, SUITHPOK >KWJIBAJ0p CUPTra
sranuru OwiaH, OOII YpWIMII TPUKO Ba amiaciapaaH (apk Kuiagud. YCTKH
Oyromiiap y4yH MaTo MIIIa0 YUKApUIll YIyH GoiigamaHuIaam.

IN'ynmu(mrakngop) ypuiauin Ooml Ba XOCHUJIABHHM VPWIMILIAD TY3WIMIIHHA
Y3rapuimu acocuaa oauHaau. by ypunuim cuadu Xyaa Typiau-TyMaH.

Kakkapn ypuwammm - Typid paHTAard WIUIapjaH, Oup KaBaTid, HUKKU
KaTmamid, OYpTMa Trymiu Oynumu MyMKuH. JKakkapn VpWIMIIUHUA &KYJiao
OJIMHTAaH TPUKOTAXK, YHPOIIHM TAIIKU KYpPUHUIIKA OninaH GapK KHIaad Ba Typiu —
TyMaH YCTKH OyroMiap Uiniad YuKapuiaa KeHr KylaM/ia KyJUTaHIIa i,

Ipecan ypuiani - OyroMiapra YUpOUIU TAIKA KYPUHUIIT Oepajuran y3ura
XOC YpHUIHIl XucoOura Typiu makigaru 0ypTMa ry/um Ba Haduc Tyiap Oopiauru
Ownan xapakrepiananu. [Ipeccnu ypunmunmym matonapra KaM 49y3uiTyBYAHIMK Ba
FOKOPH 3HUITHK XyCYCHSTIAPH MAHCY6. Y PHIIMIT KKK aCCOPTUMEHTTA OUJI YCTKH
Oyromiap Tapiam y9yH KyJUTaHIIA !,

[TnaTuHAMM YpUIHII TYpJH TOJABUW TapKuOIa, Xap XWjl paHTIard UKKU EKu
yuTa uruiap O0apaBapura Typjid TapaHIJIMK]A UTHAra TallIaHUIIA OpKajiu Ooml Ba
XOCWJIaBUH Vpunuiuiap acocuaa onuHaau. by ypunumnan ¢oigananub onvHraH
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MaTo, YHPOIIM TalllKU KYPUHUIIHM, FOKOPU MNHUIIUKIWTH, SXIIA HCCUK CaKjall
XYCYCHATIApH OWIIaH aXpanu® Typamd. YpPWIHII HYKH OyloMiap Ba CIOpPT
KHAUMJIapH UIIIa0 YuKapuiaa Kyuranunaam [1].

Hadwuc rynu ypunum xankanu Oup KaTopuaaH OoIIKacura YTKasuil OusaH
XOCHJI KUJIMHAW, OYHUHT HAaTHXKAacH MaToJa MablIyM YyiiuaMm Ba TYJUIA TEIIUKJIAp
XOCHII Gyaau. Y PUIIHII MAaTOTa YMPOILIN TAIIKH KYPHHHUII TABCUP 3TAIH Ba YCTKH
Oyromuiap mMaToJiapu Taépiaii yuyH (onananuiaim.

OyrepnamITipuwiIrad (Tapairal) VpWwIMII TJaJ acoCuJa Xajlkara TYKIU
MIUIAp KYIIMITaH XaliKa XOCHI KWIMHANM. YPHIMII HMCCUK MYKH KHHEMIAp,
OoJanap Ba CIOpT KOCTIOMJIapH Ta€piall Y4yH KYJUTaHUIIAIu.

Maro Ty3WIHMIIMHU aCOCUM XapaKTepUCTHKAJIApu — XallKa UMW Y3yHJIUTH,
XaJlKa KaJaMu, Xaidka KaTopu OalaH NI, XaJdKa MOAYJH, YPUIIHILIH.

Xankamgaru un y3yHauru L, MM Oy poCTiaHraH XoJlaTJard 3JIEeMEHTap
(3BEHO) KUCUM/IATy UIl Y3YHJIUTH.  TPUKOTaX TY3WIUIIUHUHT KYpcaTKUUIapura
Kyhugarunap kupand. Kynnananr 6yiinya TpUKOTaK MAaTOCHHMUHT 3U4iuru - 50
MM Ta TYFpU KelaJuraH Xajka yCTYHJApUHMHI COHMra atuiaau Ba “3,” ned
Oenrunananu. byinama Oyinua 3uunuk - 50 MM Ta TYFpU KelaJuraH Xalika
KaTOPJIApUHUHI COHMTa aiThiaaau Ba “3;” ned Oenrumananu [1].

Wkku KyIIHE ycTyHYajgapu opacupard macoda xaika kagamu A (wmm) ned
aTayiaju.

50
A= (3.17)

WMkku KyIIHM Xajdka KaTopiapu opacugarn wmacoda B (mm) Xaika
OanaHUINTru AeniIaau.

50
B=2- (3.18)

6
XaJKa y3yHIuru L,- Oup XaJKaHu XOCHJI KWINII y4yH cap(aHraH UITHUHT
Y3YHJIUTH.
TpukoTakHUHT Yn3UKUi Ty I qupuauin E, (%) na:
-KYHIaJIaHT WyHaIUIIIA:
E =4.d,-3  (3.19)
Oy epna: d,-UITHUHT THAMETPU,MM.
-0¥yitnama ynanum Eg (%) na:
E,=2-d -3, (3.20)
TpukoTtaxxHuHT 1032 TY L IHpHIHIHT E,. (%0):

E :du'Lx——4wa’2.100 (3.21)
A-B

N

Ha3zopar caBosiapu
1. TpukoTax MaTONaPUHUHT OJVHUIIIU.
2. TpukoTax MaTONAPWHUHT TY3WIUIIUHU HQPOMATOBYA KypcaTKUUIapura
Tabpud OepuHT.
3. TpukoTax MaTOJAPUHUHT XyCYCHUSITIIAPU XaKUJa MabIyMOT OCpHUHT.
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3.4 HoTyKuMa MaTOJIAPHUHT OJIMHUIIN, TY3U/JIMIIHA Ba
XyCYCUAITH

1970 #wmnra xagap Mycrakuin JaBiaTiaap  XaMAyCTIWTUra KHAPYBYH
pecniyonukanapaa «TYKAMauuiauK CaHOATUHMHT HOTYKMMa MAaToJIapuy» JeraH
nbopa xkymnanunrad. 1970 iiunra kenuo6, 16430-70 pakamnu JlaBnat ctangaptura
kypa «Tyxkumaumnuk maronapu. Hotykuma. MGopanap Ba Tabpudaap» HOMIU
xyxokar Ttacnukianrad. [lyau adtum sxousku, «Hotykuma» peran wubopa
MAaTOHUHT TY3WIMIIMHU HdojamaMaciad €KU YHUHT 4yKyp (U3UK MabHOCHUHHU
u30xJIamMac/ial, Oanku myHjnai ned artam KaOyna KWJIMHraH. YUyHKH TPUKOTaX,
YPWITrad TYPCUMOH MaToJiap Xam TYy3WIMIIUTra Kypa HOTYKUMa MaTOqup.

TYykuMaumIvK caHoaTHIa HOTYKMMa MaTojap MILIa0 YUKApHUIl TapMOFH
HucOataH €m TapMoKaup. bupunum OYynmub Kynma OaxapuiaguraH HUILIap
nuMalap, HamaT, KWWIM3 Ba IIYHra yXIam MaxCyJOTJIapHU CaHOoAT YCynHuaa
UIuiad YMKapuiira KyJulaHwia OomuiaHrad. Xo3upAa KUATM3-HaMaTCUMOH
MaxcyjioTiap MIUIa0 4YWKApUII KOpXOHajlapujaa Oapya acocuil TEXHOJIOTHus
KapaCHap aBTOMATIAIITUPUIITaH Ba MEXaHU3aUsUTAIITUPIITaH [3].

XX acpaunr 30 iwmapuga pyc mytaxaccuciaapu M.W.JImutpueB Ba
M.N.bonnapenkoyiiap TOMOHUIaH OUpPUHYN OYIHO eTUMIIaHTaH yCyJijla HOTYKUMa
MaTO MIIA0 YUKApUII TEXHOJOTHSICH sipaTwiraH. by maTonap xo3upja caHoartna
UIUIa0 YMKaApUIAIUTaH eTMMIIaHTaH HOTYKUMa MaToJIapAaup.

1935 #innu MockBaia HOTYKMMa MaTojap Miuiad YMKApUITHUA SHTH YCYIIH -
TOJIaJlapHW WrHajap Epaamuaa  Oup-Oupura OUPHKTUPUO, MATO OJUITHUHT
JacTIa0KU YCylnH sSIpaTWIIAM Ba Oy yCyn Y3UHUHT caMapalwiurd Tydaniu
TyHEHUHT Oapua pUBOKJIAHTaH MaMJlaKaTiapura Te3JIMK OUilaH TapKaJIu.

Hotykuma wmatonap unuiad 4YMKApHIl TEXHOJIOTHSICUTa JYHEHUHT OHT
PUBOXKJIAHTAaH WUPUK MamalakaTiapu KeHr 3bpTuOop Kapatmu. Ly sxymmanaH,
AKII, Snonus, [Tonsina, Pymeraus, I'epmanus, Yexus Ba xokazounap [3].

1946 finmn AKIlna HOTYKMMa MaTOJIApHUHT TYKJIM TYPUHHU SIpaTUIN OYyinda
daon wnutap omu6d Oopunau Ba 1950 #umnra kenuO, «TadTuHrY TypHaaru
HOTYKMMa MaTo OJIMITa SpUliiad. «TapTUHT» yCYJIMHUHT Ma3MyHH - TaHJa
Unura Kymumya HIUIap KaJall acoCHlia. CHUPTUIA XaJIKACUMOH TYK XOCHII
KWJIALIIUDP.

XX acpauHr 50-vinmapu Oommaa ['epMaHusga TaHIa Ba apKOK HUILIAPUHH
yCTMa-yCT KYWHIITaH X0Jia Oyilnamacura TYKAUIUTaH TPUKOTaX yCyIuaa, YIapHH
Oup-OMpura MaxkamJlalll acoCHJa OJWHAIWTaH HOTYKMMa MaTojiap uIiad
yuKapwigd. by Bakrraya Tonamap ypamacuHu Oyiamacura TYKUWIUTaH
TPUKOTAX YCYIWJa, YIapHU KaBUII Wynu OwinaH onuHaauraH «BaTuH» HOTYKHMa
MaTOCH HILJIA0 YUKApHUIl Wynara KyWWiau. BaTMH MaTOCMHM HIJIA0 YHKAPHII
O6opacunaru onmu0 Oopwnaérran unuiap ['epmanus Ba Uexusga onud OGopuimm.
Hatmwxana I'epmanusima HOTYKMMa Marojap uuuiad yukapyBun «MamuBarTy,
Uexusina aca « ApaxHdy arperatiapy sSipaTUIAU Ba UILIA0 YMKAPUIITa KEHT KOPUH
STUJIN.

XX acpuunr 60 HwulapuHUHT OOolIMAAa HOTYKMMa MaTojlap uiuiad
YUKAPUIIHUHT SIHTH YCYJIW SIpaTWIUA. By yCyJIHMHI Ma3MyHHM - TYypJIM XWJIJaru
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MaToJIapHU ToJla ypamacura KymuO, TUKYBUYMWIMK Oaxs Katopjapu €paamuiaa
OMpPUKTUPHUILIAH NOOpaT.

XO03Upru BaKTAa HOTYKMMAa MAaToJIAp, Y3UHUHI Aap30HJIUIHU, FOBAKIIUIH
Oylinya XOCCAJApUHUHT IOKOPWIMIUA Ty(Qaiiau KEeHI KYJUIAaHWIMOKIA. AWpuM
MEXaHHUK XyCYCHSITJIapH raszjiaManap OuiaH xam pakoOariamia oiajay Ba YIapHUHT
YpHuHU Ooca oyiaau. ByHIaH Tamkapu «BaTUHY», «(DIU3ETUH», «IPOKIa-MHUIUH
KaOu TypJlapy TUKYBUWJIMK OyromiiapH HILIA0 YMKapHIa SHT 3apyp €paamMuu
MaTepuaiapiaH XucoOJaHaau.

HoTykuma Martonap umna® 4vKapuil YYyH WIUIATAIAJAUTaH XOM alIEHUHT
ap30HJIUTH, STbHU MILTA0 YMKapuliga XOCHa OYiaauraH TOJald YUKUHIUJIAPHUHT
TYFPUAAH-TYFPU WHUTHMpYBAA KYJUIAHWIUII ~MYMKUH OYynMaranu Tydaiiu,
HOTYKMMa MaTojap HIuiad YuKapuil YuyH wunuiatwiaau. Hatwxkanga, yHUHT
TaHHAPXUHU MMaCANUIINHU TaAbMUHJIANWIN.

Xo3upru JaBpAa TYKMMadWIMK CaHOATHUJA KYJJIAHWUIYBYM TYKYBUMJIMK Ba
HUTHPYBUYWINK JKapa€HIAPUHUHT YHYAJIUMK TaKOMWUIAIMAraHjiura Tydaimim,
yIApHUHT MaxcyjloT Muuiad YMKApull MIApOMTHAA Kyda KYI MUKAOpAA TOJaJIH
YUKUHAWIAp Xocwi Oynanu. byHpmalh 4ukuHAWiIap TYFpUIAAH-TYFPH KalTajgaH
WUTUpHII Ba TYKHUINTa Kymaimk Oepmaiiaun. byHpalt mapowTaa TOJIAHWHT
cudarura, T€OMETPUK XycycusaTura OOFIMK OYynMall HIIalAuraH siroHa uym
HOTYKMMa MaToap uiuiad yukapuuiaup [3].

urnpyBunnmx Ba TYKYBUYMIIUK TEXHOJIOTHS Kapaéuiapuaa
KYJUIAHWJIAIUTaH YCKyHaJlap COHU KYTI, IIIYHUHI Y4yH MATHPWITaH WUII Ba rasjiama
UIUIad YuKapaauran KOpXOoHAJTApHUHT capd-xapakaTiapu XaM okopu. Horykuma
Marojap TEXHOJOTHS-CHJAa 3Ca TEXHOJOIMs YCKyHajgapu SAroHa arperarra
OMPUKTUPUITAH, IIYHUHT YYyH TEXHOJOTHs >Kapa€HU N1aBpu WHUTHUPYB Ba TYKYB
KOpXOHAaJIapu TEXHOJIOTHUS JaBpura Hucoarad 2,0-2,5 6apobapra Kucka.

MurupyB Ba TYKyB KOPXOHANAPHMAATM MEXHAT YHYMJIODIHMTH HOTYKMMA
MaToJlap HILIA0 YMKApYBUM KOpXOHAaJapJard MEXHAT YHYMJOPJIMTUIAH TacT.
Hotykuma maronap unura®d 4mkapyBYM KOPXOHAJTAPHUHT OOIIKA TYKUMAYHIIHK
KOpXOHAJIapuAaH KyJaiuru KyWuaarwiapjaaH uOopar: XoMm amiénap caMapaiu
doiinanaHuIMHAAN, TEXHOJOTHS *KapaCHIAPUHUHT COHMHHM KaMJIIUTH; TEXHOJIOTHUS
Kapa€HJIApUHU Y3JIYKCU3JIMTUHA TAabMUHJIAIL Ba YWUKUHJIKWCU3 TEXHOJIOTHUSHU
TAIIKWJ JTHII; UWOUIA0 YMKApWIAJUTaH MaxCYJIOTIapHUHT KEHI MHuKEcaa
DKAHJINIH.

HoTykuma  MarojgapHMHI  KelakKakgard  pPHUBOXKJIAHUIIM, THOOHMETIA
KYJUTaHUIL, MaXCYJIOTJIApHUHT YCTKH KUCMUHM Ypalll, THKYBUUINK OYIOMJIapUHUHT
acTapura, CyHBUH MYyHHamap wuWNUIA0 YUKApHINIa, YHUHT acocu cudaruna,
TEXHUKAHUHT alipuUM TapMOKJIapua - Cy3HII, TO3aJall aH)KOMJIapura KyJulamjiaH
noopar.

Hotykuma maTonap acocaH y4 XWi yCyjija: MEXaHHK, (U3UK-KUMEBUN Ba
apanail ycyiapaa unuiad ynkapuiaau. Kuiiuminap yayH HIIaTATYBYM HOTYKUMA
MaTOJIAPHUHI ACOCHUICH TOJIaJap YpaMUHH (XOJCTHM) THKHUII acOCHIA OJIMHAU.
By maTtonap Tabunii Ba KUMEBHI Tonaap €K yJIapHUHT apajalliMacuaaH Jactiad
u(paocIrKiIapaal To3aJaHuO, CYHI caBalll Ba Tapall >KapaéHUJaH YTKa3uiaaau.
Harmxana, Gapua tonanapu Oup-Oupu OuiaH napajuien >KOWMIJallraH ToJiajiap
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Vpamu xocun Oynanu. Maronu Oyiliamacura Ba KYHIajdaHTUra OUp XWIJaru
XYCyCUSITIIM OYJIMIIMHU TabMUHJAIl YYyH Tall€piaaHran ToJjlajap YpaMmu
y3rapTrum  MamuHacura robopuiaav. by epma Tonamap ypamu  ycTMa-yct
TaxJIaHMO, OWPUHYM KaBaTAaru IMapajuiesl Tojiajlap MaTOHUHT Oyiura kapao,
UKKUHYUCU 93ca »HSHUra kapa® éragu. bynpail >koinamim KaBaTMa-KaBat
TakpopiaHaau. byHnaH keMuH Tal€p Tosanap ypaMu Kyl UTHAIW TYKUII-TUKUILI
MallMHACUTAa TyIIaAud Ba TWIYAJAM WTHAJIAPDHUHT TypKymMu €paamuia
TPUKOTAXKIATU 3aHKUAP €KUM TPUKO YPWIMLUIAPUAA TUKWIaAW. THUKWII y4yH maxra
€KM KampoH MMM HOUIaThiagu. 3.23-pacMia TYKULI-TUKUALI YCYJIHJa HOTYKHMa
MAaTOJIAPHU OJIUII LIAKIN KYypCaTUIITaH.

TYKUII-TUKUII ycyauaa HIiad YUKApUIyBUM HOTYKMMa MaTojiap Xam
caHoarja >XKyAa KeHr tapkainradn. by wmarto I'epmanusiga spatwnran Oynuo,
«Manunosb» HOMU OWJIaH pUTHIAIU. «Manunonsy ycynuaa uiiad YyuKapuirad
HOTYKMMa Maro, rasjiaMa, TPUKOTaX Ba OOIlKa ycylapja WIuiad 4YuKapuirad
MaToJjlapra WIUIApHU Kajall acocuja OJIMHUO, Tal€p OYyiraH MaTOHUHI VHTHAA
XaJKACUMOH Tykjap Xocud Oynaau. Illynunr yduyn xam Oy HOTYKMMa MaTo
XaJIKACUMOH TYKJIM Ta3naMmaHu scinaraad. CUpTuja XalakacuMOH TyKJIapu Oyiran
HOTYKHMMa MatonapHu «BosibpTekcy arperatuja Xam HUIIa0d YUMKapHUIl MYMKHH.
bupok acoc cudaruma KyImaHWIYyBUM MaTepuan YpHHUra >KyH Ba KUMEBHM
TOJIAJIap/laH TalIKWJ TONraH Tojianap ypamacuaaH ¢oipanaHwivHaau. byHnait
HOTYKMMa MaTojap THUKYBUWIMK Ba MOHaO3adWINK OyIOMJIApPUHUHI acTapu
cudaTrIa XaM/a CyHbHI MyiiHaIap uiiad YMKapuIiaa Kyutanuiaaay [3].

3.23-pacm. TYKUII-TUKHII YCyIUa HOTYKIMa MaTOJIApHU
OJIWIIT TITAKJTH.

Tonmanap ypamu | Tammrud 2 opkKajqud TasiHY CTOJNM 3 ra KEITUPWIAIH.
Okopunaru cron 4 €paamuna Tonanu ypam 3uwiaHaau. Kelimun urHa 7 nap
épnamuna kaBwianu. Wraa rokopura ropu® unm 5 HU y3ura onaad Ba macrtra
foprasjia y3u OuilaH TOPTaIH.

XaaKacUMOH TapoK 6 WIHUHT TapaHTJIIMTUHU TabMHUHIA0 Typamu. Taiiép
KaBWJITaH MaTo 8 TOJAJAPWHUHT TapKMOW Ba HHUMAara WILIATIIIAINIUATA Kapao
TypJinya mapAo3iaHagu, s’bHU OYAml €Ku rysl OOCHIl, TYK YUKApPHUII Ba OOIIKa
xapaéunapaad yrkaswiaau. Wnnap TypKyMUHU THKHUIIL YCyJIW OuWjIaH MarTojap
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Oyiinamacura Ba KyHJajgaHrura €Tu0 KeCHIyBYM MKKU U TYPKyMHJArd UILIAPHU
YYMHYU U TYpKyMU OWJIaH TUKHII aCOCHAA OJMHAAHW. TUKHII YPUIUILIH-TPUKO.
bynnaii MaroslapHM OJIMII y4YyH TYpiad UIUIAp KYJUIAHWIMIIKM MYMKHH. Iy
KyMJIaJaH MaxTalaH, )KyHIaH, KAIMEBUU TojajlapAaH OJMHIAH UIUIAP Ba CUHTETUK
urap dongananunanu. Mnap TypkyMUHH KaBUII yCy/HIa OJIMHYBYM HOTYKHMa
MaTOJIAPHUHT CUPTHU TYKJIM XaM OYJIUIITN MyMKHUH.

bynap xap xun xamatnap, cmnopT Oyiomiapu, yiaa KuWWJIaguraH
NMOsI03aTHUHT YCTU XamJla TeXHUK Makcauiap y4yH HIUIaTWiIaad. MartonapHu
TUKUII yCyJduJa OJMHYBYM HOTYKMMa MaTojlap MaTo, TPUKOTaX Ba OOIIKa
ycyJulapAa OJMHTaH HOTYKMMa MaTOJapHU Maxcyc UrHajap OWjiaH TUKUILI acOCHIa
onuHaau. Tail€p OYAraH MAaTOHUHT YHTHAA XAJIKACUMOH TYK XOCHJ OYynanu Ba Oy
MaTO XaJKACUMOH TYKJIM MaTOJapHH 3ciaraaud. Acoc cudartuaa KyJTaHUITYBUYH
Marepual IOMILIOK, STWIYyBYaH, UTHAJAp KUPraHaa y3 MyCTaXKaMJIUTMHU YHUYAIUK
y3rapTupMalurad, eHruj, UIiapu OCOH CHJDKYBYaH OYnuiu kepak. Tyk Xocui
KWIyBUM un cudaruaa Tabunii Ba KUMEBUHN UIUIap KyutaHwiaau. by ummap xam
IOMILIOK, Oup Tekuc, ynzukuil 3uwura 50, 100, 140 tekc 6ynumm no3uM. bynnaii
HOTYKMMa MaTojlap TYKYBUMJIMK Ba MOsA03aJl UCCUKHU TYTYBYM acTap cudaruna
XaM/ia CYHbUI MyiiHamap uiniad yukapuiga Kyuranmiaan [1].
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3.24-pacm. Urnamap OuiaH cCaHYHUII yCYJIU/1a HOTYKAMA
MaTOJIApHU OJIHIII IIAKJIM Ba UTHAJIAP KYPUHHUIIIH.

WUrnanap OwnaH caHYMII yCyJWJa HOTYKMMa MAaTOJapHU OJMIIIA Tanép
TOJIaJIap YpaMHu Maxcyc UTHaJIap OujaaH OMPUKTHPYBUM MamiuHara tymanu (3.24-
pacm). Tonanap ypamu 1 TabMUHIOBYM MaH)apa 2 ra Ba TUKKacura wirapujianma-
KailTMa XapakaTjlaHyBuUM WrHa TyTrud 3 ra y3atwiaau. Urna 4 nap mactra
TymaéTud Y3UMHUHT THUITYAIapu OWjaH apuM TOJaJIapHU WIAIITHPUO, Toanap
Vpamu opkanu onu6d yraau. Temara ymkkaHJa 11y BOKea TakpopiiaHaau. by epaa
TOJIAJIAp YpaM¥l Y3UHWHT ToJIajapy OWJIaH TUKWITaHmaai oymaam [1].

Hatmxama, wxyam Ty3wnumigard mato Xocwn Oymanu. Tomamap Ypamwu
IOKOpHUJIard 5 Ba macTku 6 cuptiap opacuaaH yTaau. by cupTiiapaa uraanap
COHMI'a MOC KeJlaJuraH TelUKIap MaBxyln. by cuptiap Tonamap ypamuHH
3udjamTupaan. Ailpum  xoiuapaa OyHIail MaTONapHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU
OLIMPUILl YYYH TOJaJap ypamacu opacura Cudpak TYy3WIHIIJArd MaTo €Ku Ul
TypKyMu Kymunaaud. Mraamap OuiaH caHYMIN YCYNHAa OJIMHTAaH MaToJiap KYHJIU
MOBYTJIapHHM €cllaTaJy Ba MalbTodap TUKHUIAA KyJulaHWwiaau. byHaaH tamkapu
OyHJ1aif MaToJIap TEXHUK MaKCaJap YUYyH XaM UIUIATUIIA U,
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OuU3NK-KUMEBUN yCyla TOJIAJIAp YpaMM €KUM MILIap TYPKyMHU Xap Xuil
OOFJI0BYM MoAAaap OujiaH enuMiianu® OupukTupwiaau. Enumnam ycynu Ounax
HOTYKMMa MaTOJapHM KypyK Ba Xy ycyiuiapu Maexkyd. Kypyk xonga wuminad
YUKAPWUIYBYM HOTYKHMA MaToJIap TOJIaJlap YpaMHUHU IOKOPH Xapoparaa KUCHII
acocuja Oup-oupura ENUIITUPUO oauHAIU. by BakTIa euMIOBYM MOja (KYKYH)
5pu0 ENUITHPHIL KoOWiusTMUra sra Oynagu. byHpmail ycymnapaa OJMHYBYH
HOTYKMMa MaroJjiap TypMyllaa, TEXHUKaJa Ba CAaHOATHUHI OOIIKa TapMOKJIapHaa
KYJJIAHWIMIIM ~ MYMKUH. MacanaH, THUKYBUWIMKIA KUWUMJIIAPHUHT HWYWTa
KYWMIIYyBUM KaTJiamyiap, TeXHHKaja (QUIbTPJIOBUM MaTepuauiap Ba XoOKaszoJap.
UyHky enumiaml ycylinaa OJMHTAaH HOTYKMMa MAarojiap, Y3WHUHT TY3WIWILINIA,
alipyuM XycycusTiapura Kypa, HucOaTaH rasiamanapra skuH oynaau. ExummnoBun
Monsa cudartuga KeHr TapkajiraH monana «Jlareke»aup. Enummam ycynu Ounan
HOTYKMMa MaToJiap MILIa0 YUKAPHUII COXACH SHT caMapaiu coxa Aed IopuTuiIaiu,
YyHKM Oy ycynl OWIaH Y3YHJIUTH 2-5 MUJUIMMETPIM TOJAJapHU XaM HIUIATUII
MyMKHH [1].

TukyBUMIIUK OyIOMJIapU YYYH UILJIATAIYBYM HOTYKUMAa MaTOJIAPHU TaHJIAIII,
aBBAJIO KaHJal TUKYBUWJIMK Oylomiiapra HMIUIATUIWIINTA, XYW Ta3jlaMallapHu
TaHJalgaruaex, Oy Oyromra Kanaa tanabnap KyHWIMIIAra Kapaauilid MaKcaira
myBoQuKaup. Hukym kudiumiap ydyH KYJUIQaHWIYBYM HOTYKMMa MaToJjlapra
KyHuiaaurad tajgadnap KyduaarmiapAaup: TUTHEHUK XYCYCUSITH SIXIIH, UKTUCOAMMI
KaM Xapa)kaT, €MUPWIMIITa YUJAMIMINTH FOKOPH, TAIIKA KYPUHUIIM KypKam,
XaMm/ia uIuiad YuKapuil kapa€Huaa KyJuiall Y9yH TEXHOJIOTHS KUXaTHAaH Kysail.
Kynpanuk kuiiniiaguran aénnap KyWiard y4yH KyJUIAHUITYBYM HOTYKHMMa MaToJiap
YUyH 3Ca TallKd KYPUHUITHHUHT KYPKaMJIWTHHUA TabMHHIIAIN TajaOu, UKTUCOINI
KaM XapaxaTiuKaaH oJiauHaa Typaau. KocTiomnap y4yyH KYJUIAaHWUIYBYH
HOTYKMMa MaTojlapra KyWWiaauraH TajaOJapHUHT aCOCHMHCH MATOHUHT IaKI
cakjam KOOWIUSTH, KeWHH 3ca KyWuJaru TapTudaa JaBOM ITaJH: €MHUPUIIUIITA
YUAAMIIWIMK ~ XYCYCHSITM, HWKTHUCOAMM  KaM  XapaXaTJIWIUTH, TUTHEHUK
XYCYCUATUHUHT IOKOPWJIMTH, TUKHUILITa KyJaWiauru Ba Xokazonap. [lampro yuyH
KYJUTAaHWJTYBYM HOTYKMMa MaTojlapra KYWwiiaauraH Ttajnabjap KyHuaaradaiaup:
TaIK{ KYPUHUITUHUHT KYPKAMIIUTH, UCCUKJIUKHU CaKJIall OJIMIIIUK KOOWIIHSTH,
EMUPWINIITA YWJAMIIWJIATH, TEXHOJOTHS JKMXATHIaH TUKUII >KapaéHUra
KYJIAUJIATH XaM/J1a UKTUCOJINM KaM Xapa)KaTJIUTH.

Kulinmnapra KyanaHwiIyBUM HOTYKMMA MaToJIap XyIIW TasjlamMa €Ku
TPUKOTAK MATOJIAPHUHT CUPTH CHUHTapW OVIMIUIUTH 3apyp, YYHKH HOTYKHMa
Maroiap TrasjiaMa Ba TPUKOTaX MATOJIAPHUHT YpHUHM OOCYBUM  MAaTo
xucoOmananu. MacanaH, aénmapHUHT Kyinard, Kodracu, SpKakJIapHUHT KyWiarua
Y4yH HIUIATWIYBYM HOTYKMMa MAarojap IONKAa Ba €HIWJ, KOCTIOM, KypTKa Ba
najpToJapra KyJulaHWIaJAUTraHjiapy 3ca HucOaTtaH ofup, 314, OMKp Ba KAJIUH, KYH
Martoyiapra yxmam oMok Oymamu. Hotykuma wmatomap wmmyxoOa, myxo0a,
O0axMan KYpWUHUINUAA, TYpJaW XWIJAard paHTJId Ba HAKIUIA XaMJa dYHUIIop
KypuHUIIUIapaa wunuiad uukapwiaad. HoTykuma wMaTojlapHUHT KuUHKMIIapra
WNUTATATIAANTaH TYPUHUHT KaTTa MUKJIOPUHH TYKUII-THUKUII yCyJTuia WILIa0
YUKapWIaAUraH HOTYKMMa MAaroJiap TalKuil Kwiaan. by Typmarm HOTYKHMa
MarojaH Oojanap KuUWKMMH, a€JUIapHUHT Kyillarh Ba XajaTd, Cy3ulja
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WIUIATUJIAIUTAaH  KOCTIOMJIAp, JpKaKJIap KyWiaru, MNaJIbTO XamJa CIOpT
KOCTIOMJIapH UILIA0 YMKAPUILIA UIIATUIAIH.

[lapgo3nanuimura Kypa OKapTHUPWITaH, CUAUPFA PaHINIM, Tyl OOCHITaH,
Xamja YCTKM KMCMHU MaXMOK XoJja unuiad yukapuinaau. HoTykuMma MaTolapHUHT
TypJlapuHU KYTAUTUPHUIL, yJIAPHUHT CU(DATUHU SIXIIWIAIL YYYH TYpJIu XWIJard
napao3jalnuiap KyJulaHWwiaau. MacanaH, HOTYKAMa MAaTOJIAPHUHI  DJIACTHUK
XYCyCUSITUHU owupuil yuyH 25-30%iu HaTpuil HMIIKOPU 3pUTMACHIA HIILIOB
Oepwianu. bynaalt umoB  Oepuill  HOTYKMMA  MATOJIAPHUHT  KOJIIUK
nedopManusICuHU XxaM kamaitupanu. HoTykuma MaToJapHUHT CUPTUAA MUJUTUHT
XOCHJI OVIUIINHYU WYKOTHUII YUyH ajlanra épaamuaa unuioB 6epunaau €ku CKC-30
xamaa CBK-1 typuparu natexc Omnan umioB Oepuianu. [TuamvHr MukIiopuHu
KaMaUTUPUIIHUHT siHa OUp YCyJM HOTYKMMa MAaTOJapHU UIUIA0 YHUKapHII
*Kapa€HuJa KaBUIL YYyH HWIUIATWIYBYM MIIHUHT TAapaHTJIMTUHU OUIMPHUILIUD.
HoTtykuma wmaTomapHUHT FYOKUM OYIMAcCIWTHHUA XaMJla KUPHUITYBYAHJIUTUHU
KaMaWTHpUIII ~ MaxCcyc DdSpuUTMalap €paaMuaa KEHrauTUPYBUM-KYPUTYBUH
MamMHaiapaa uuuioB  Oepunaau. HOxopu Monekynanu  OUpUKMAaapHUHT
épnamuaa S5-7 [nakMKa JaBOMMAA, Xamja 140-150°C xapoparaa HUIIIOB
OepuiraHiiaH CYHT TYKHUII-TUKHUII YCYJHAAa OJMHTaH HOTYKAMa MATOHUHT
kupumyByanauru 15-20 %aan 5 %raua kamasau [3].

Tomanap VypamacMHM KaBHII YyCyiauJa OJMHYBYM HOTYKMMa Marojiap,
Y3UHHMHT TOJAJIM TapKUOUTA Kypa UKKH XWUJI OYIuO, yaapjaaH OMpUHYHCH OUp XUJT
TypAaru Tojanapiaup. bup xun TonanapaaH uIUIad YMKApWIAIWraH HOTYKHMa
MaToJlap acocaH TapkuOW (akaT maxrajlaH, BUCKO3aJaH €KM XyH KaOW HIyHTa
yXmam ToJIaJJapHUHT Y3UJaHTMHA UIUIA0 YuKapuiagud. Arap TapkuOu MKKH EKU
YHJIaH OPTHUK OYJraH TypJard TojajapiaH OJIMHraH ypaMHJlaH Uliad YuKapuirad
HOTYKMMa MaTrojapra auTwiagud. by XoJijia Tonanap apajamiMacy MaxTra-BUCKO3a-
KalpoOH; HUTPOH-BUCKO3a-KYH; KYH-BUCKO3a-KalpOH; J>KyH-JaBCaH-KallpOH Ba
XO0Ka30 Tapukacuaa OViIuImM MyMKHH. Tosamap YpaMacMHUHT TYKWJIaauTaH
KucMmura OVijgaMacura TYKWIYBYM TPUKOTaX YCylauaa TYKWIMO, CYKHO, TPHKO,
3aHXXHUp, arjac, IIapMe Ba YIAPHUHT QIMAIIVMHUIIWAAH TAlIKAJI TONTaH
VpWIMnuiap KyJUIAaHWJIWHAIA. TpUKO YpWIMIIHAA OJMHIAaH HOTYKMMa Marto,
V3UHMHT (U3UK Ba MEXaHUK XYCYCHATHIa Kypa WYKH KUHUMIAp Y4YyH
KYJUIAaHWIYBYH TPUKOTAX MATOJIApUra Kyaa SIKUHIUP.

Ty HOTYKMMa MaTojap Typura KupyBuu «Manunosips» acocaH najabToO Ba
LIyHTa yXIIam YCTKYM KHMUMJIap YYyH MOUIaTUiIaau. Manumons HOTyKruMa MaToCH
XYW CyHbUI MYyWHAra yXmaraHiurd y9yH YHJAH MajbTO Ba KypTKajap HIILIa0
YUKAPUII MYMKUH. ByHMHT y4yH TyK XOCHJ KWIYBYM UI Y4YyH TYypiu
WYFOHJIIMKIATH SUITHPOK KHUMEBUM WIUIAD KYJUIAHWIMIOA MYMKHH. HHruuka
KUMEBUM WIMHUHT TYK XOCWJ KWIMII YYyH HWUUIATWIMIIN, XyJIId TaOuui
MYHHAHMHT MOMHK KHUCMHHHM 3CIaTajd. MyroH KMMEBHH WIUIap 3ca CyHBHIl
MYWHAHUHI XYH KUCMHra yxmanau. byHnail ycynaa OJIMHTaH HOTYKMMa Maro
TyKIapuHUHT y3yHaurn 40 wMwumMeTpraya OYnumm MyMKUH. Tomamap
VpamMacHHHMHT KaBHIII yCyJIH OMp Heua KaBar Tojalap YypaMacHUHHU yCTMa-yCT KyWno
25 x 2 €xu 18,5 x 2 UyroHNIMKIAryu uIjiap OWiaH TPUKO YPUIIUII acoCUa KaBUIII
Uynu ownad unuiad ynkapuiaau. Tonanu Tapkubura Kkypa BaTUHIap cod Mnaxra Ba
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KYH apanamrannapra Oynuaaau. Cog naxrtaiv BAaTUHHUHT cUpT 3uwinry 250-325
F/Mz, sHn 150 cMm, KaBUrMHUHT 3uwinru Oyinamacura 12-14, snura 5-6
XajikanapaaH uoopar. by connap omataarujek 5 cM macoda y4yH HOPUTHUTIAAM.
Cod Ttonmaman wunuia®d YMKApWIyBYM BaTHHJIApra MacT HaBJIM I[axTa TOJIACH,
TYKUMAUWINK CAHOATH UNIIA0 YMKApHUII KOpXOHAJIapuaa XOCWI OYIraH Tojaiu
YUKUHAWIAD KYJUTaHWIaau. SIpuM KYyHJIU BaTHUHTA 5Ca KallTa TUKJIAHTaH >XKYH
TOJIACH, KYH TOJACHHU KaiTa WIIIOBYM KOPXOHAJIIAPHUHT TOJIATW YMKUHIUIIAPH,
MaxTa Ba BUCKO3a ToJaJlapu HIUIaTuianud. byHmait mato TapkuOuna xyH 35-53
%Hu Tamkwi Kuwiaau. HoTtykuma matonap unuiad 4uKapuill caHOoaTHJa ToJiajap
YypamMacuHU KaBHIII YCYJIUa OJIMHYBUM BATUH XaM sipaTwirad. ByHUHT yuyH maxra,
BHCKO3a Ba KaIllpoOH TOJaJapuliaH ypama Tal€piaaHuO, yHTa €JUMIIOBYU 3pUTMA
cunraupwiaau. byHnail ycynna oquHTaH BaTHH Y3WHUHT TY3YJIHMIINMHU SXITHIATH
Tydaiinu Ba Tojanap ypaMacuHu KaBUO OJIMHTaH BaTWHra HUCOATaH SXIIH CaKJIalll
KOOMJIUSITUTA dTa.
Enumnam ycynum OwiadH OJWMHTaH HOTYKMMAa MaToJiap TUKYBUMIIMK CaHOATHIA
NajabTO, KOCTIOM, TJIAIIUIAPHUHT WYKH KUCMHTa KaT cudaruaa KeHT KyJUIaHWuIaau.
ByHnait HOTYKrMa MaTOapHUHT aXaMUSTIN TOMOHH, YHUHT 3TUyBYAHIUTHHUHT
IOKOPWJINTH, BAa3HMHUHI EHTWUINTH, ypTada YTKa3yBUaHJIMKKA Orajlurd, Kam
KUPHUIITYBYAHIIUTH, KECUIITAH KONUIAH CUPTUIMACITUTH Ba XOKa30Japaup.

TykuMauuiavk  Marojapu TeaMeTpUK  Xoccallapu  KypcaTKH4japura
MUIMMeTpiapaa udoaananran y3ywiuru L, sHu B, KaluHIUTY KypcaTKuuiapu
KHUPaJIH.

HoTykrma MaTolapuHHUHT CTPYKTYTaBHU TY3WIHMII XapaKTepUCTHKUIIApUTa
KyWuaaruiap Kupaiu:

Yu3uKIM 3U4IUry, m, :m, (gj (3.22)
L m
m g
Cupr 3 , mo=—— | = | 3.23
UPT 3UWINTH, M T B (mzj (3.23)
. m g
ax 3 , O, = , , 3.24
XaxMuil 3U4Inr, o, T B (mmsj (3.24)

TYyxn6 KaBuII (TOJIABUI KaTIAMHU TYKHAO KaBHIII, UTUTAPHHA TYKUO KaBUII Ba
TYKJIU XajlKajap OuiaH rasjiaMa TYKHUII) MaTojapu acoCUi CTPYKTypaBHil
XapaKTepUCTUKaIapura Kyiuaaruiap XucoomaHaam:

VY3yunuru enu Oyinua 3uwinrd, Oy 50 MM MaTtora TYFpU KelraH MOC
pasuiaa [1n xanka karopsiapu conu Ba [ — Xajika ycTyHIapu COHU;

XalKaaaru Uiiap y3yHJiIur, Mum,

| = & (3.25)
doni
Oy epma Y li- HaMmyHamaH YMKapuO OJNMHIaH THKHII MIUIAPH Y3YHJIUKIApH
fimrrEInCH, MM; Y Ni— Y li y3yHIMKIarn yMymuii Xajikaiap COHH;
THUKUII UOIUHUHT YU3UKUN 3UYJINTH, TEKC;
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2.m,
i

Oy epma ) .m - ysynnuru ) li un TyTamuanapu Maccacu, T

T=

(3.26)

1M° MaTOa THKHII HILTAPUHUHT Y3YHIIHTH, MM,
L.=04-11,-11,, -1, (3.27)
Psp MaTOa TUUIL UIIMHUHT CUPT 3UYJINTH, A,
bup Tapoksiu ypununuiap (TpUKo, MOBYT, 3aHXKHUPIIU Ba OOLIKA) yU4yH
P,=4-10"-11, -1, -1T, (3.28)
Nxxutapoxyin (TpUKO—3aHKUPJIU, TPUKO—MOBYT Ba 0oIllKa) Xap Oup urHara
UITHUHT YTKa3UIl OUIaH YpuiIniiap y4yH
P,=4-10"-11,-17,(, +1,)T, (3.29)
Oy epaa |l l,— Moc paBuia OMpWHYM Ba UKKUHYM TapOKJIapAard HIUiap
y3YHIIUTH, MM;
Marona THKMa UIIapu MUKI0pHU, Yo,
P,,-100

m

S

C= (3.30)

TonmaBuii KaTiaMHU TYKMII Ba HWNUIA0 OJIMHTaH HOTYKMMa MaTtojapjaa
TOJIAKUW KaTjiamja ToJiajlap MyHa Wl Japa)kacu XaM aHWKJaHaaud, OyHH ToJiajap
y4Jiapd Ba MATOHUHT KYHAAJaHT YKUJaH YTKAa3WIraH TYFPU YU3UK OWJIaH XOCHJI
KWIMHTaH Oypuak udonanaiau.

Ha3zopart caBosiapu
1.HoTykuma MaToJIapUHUHT OJIMHUIIIH.
2.HoTykuma MaTOJapUHUHT TY3WJIMIIMHU HQOJAJIOBUM KypcaTKUUIapura
Tabpud OESpHUHT.
3.Hotykrma MaTOApUHUHT XyCYCUSTIAPU XaKU1a MabJIyMOT OCpHHT.

3.5. TYKUMaYyWJIMK ra3jiaMaJapuHUHT MeXaHUK
XyCYCHATIAPH

TYyKMMauuiIvK rasiamMalapuHUHT MEXaHUK XYCYCHUSATIIApU YJIIAPHUHT TypJu
KyWwiap TabCcHpWUTra MyHOCAa0aTHMHHM Kypcatamu. by kyumap sca Typauda Oynuo0,
ylap Katta €Ku KAYUK OYnmuimm, xamaa Oup mapra KM KeTMa-KeT TaKpOpJIaHHO
TAbCUP OTUIMKM MYMKHH. Kydnap TYKUMaywiMK Tra3jaMaJlapuHUHT OYiu, SHHU
nyHamumuaa €ku ynapra HucOaTaH MabliyM MHUKAOpAArd Oypyak OCTHUIA TahCUP
JTULIApU MyMKUH. HaTwkanma, TYKMMadWIMK rasjaMajiapaa STWIMI, Yy3WJIHIL,
Oypaymin Ba Xokazo nedopmarusimap maiino O0ymamu. Ilpodeccop Kykun I'.H.
TacHU(Ura OMHOAH Ta3IaMallapHUHT MEXaHWK XyCYCHSATIApH y4Ta CUH( - ApuM
JaBpiau, OWp JaBpiau Ba KyN AaBpAM Xycycusitinapra Oynunanu. “bup nasp”
Jieranjia ra3iaMallapHUHT Kyd TabCUPH OCcTHAA OYnuiy (F0KIalll), Kyd TabCUPUIaH
Oymammm (OyIIaTuin) Ba JaM OJUIIH (JaM) TYITyHUATIAIH.

. Spum paBpiaum MeEXaHMK XyCyCHSITIAp JKymjacura Yy3Wll Ky4yH,
YY3WIUIIAArY  y3alui, y3Wwidijga OaxapwiraH Wi, HUCOUM y3uIl Ky4yd Ba
Oomikanap kupaau. by xycycusTiaap TrazjaMalapHUHT MaKCUMall MEXaHHK
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MMKOHUATHHH, XamJa CU(ATIWIMIMHU KYPCATHUII YYYyH WIUIATUIAAU. YJIapHH
aHUKJIANl yYyH Ta3jamajapjiaH TYpTOypuak Tap3ujaa HamyHanap, sHu S50 mm,
y3ywiuru 200 wmm, spHEM 50x200 mm kunub Taii€pnanaau. TYKUMaumiauk
razjgamManapyd Y4YyH - KYHAQJIaHr Ba OViiama WyHanuumapu Oyiimya anoxuaa
anukmanaau. Cunosnap PT-250M mapkanu y3uin MamurHacuaa ytrasuiaam (3.25-
pacMm). MalmHaHUHT KUCKAWIApU Oopacujard Macoda TYKMMayuIMK rasjiaMaiapu
yuyH 100 ymm ra TeHr 6ynaam [3].

3.25-pacm. PT-250M-2 y3ur MaiivHacHu.
1-snexTpropuTruy; 2-10Kopura HyHanTuprud; 3-10k; 4-MasTHUK; 5-I0K; O-THIIUTH peiKa; 7-TUILIH FINIAUPAK; 8-T0KIH
mikana; 9-acocuii mkana; 10-nazopar kypcatkuy; 11-amoptuzatop; 12-tokm nacrak; 13,14-Ha3zopart Kypuimalnapu;
15-maxkamuarust Kypwima; 16-kypcatkny; 17-tokopu kuckuy; 18-1kana; 19-tunuim runaupak; 20-uamyna; 21-
MACTKU KUCKUY; 22-TyTKHY; 23-peiika; 24-TyTKud; 25-NacTKUKUCKUY; 26-MypBart; 27-peaykrop; 28-mydTa.

[MazmaManapHUHT y3UII Ky4u-0y IOKOpHIa aWTUIITaH YIYOBIM HaMYHaJlapHU
y3HlI y4yH capd KWIMHIaH Kyd. Y “P,” xaphu Ounan OenarmnaHany Ba HproToH
(H) oupnuruna udomanaHagy. Y3uIl Ky4dd Ta3jiaMaJapHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU
Kypcatanu. ["aznamamapHUHT MyCTaxXKaMJINTH yJIApHUHT TOJIa TapKUOWUTa, XOCHI
KWIYBYA UIUJIAPHUHT TY3WIMIIM Ba YW3UKUI 3UWINTH, YPWIHILIHA, 3UYIIUTH,
napaosnam typura 6ornmuk. Mrmmap KaHua MYFoH Ba KaHYa 3W4 OyJca, y IIyHYa
MycTaxkamaup.  bocumi, — ammpernam  kKaOu  mapio3niam  KapaéHiapu
razjlaMaJlapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OIIUPAJNA, OKAPTUPHIL, OYsII xKapa€Hiaapu
Oyica, MycTaxKaMJIMKHU Oupo3 macaitupanu [1].

VY3um Ky4uHu aHuKdal OWiaH Oup maiTAa HAMyHAJIAPHUHT Yy3HIJIMILIArd
y3aluImM XaM aHuKiIaHagu. Yyswauwioazu y3auuwu 1e0 HaMyHAJIApPHUHT
JacTiaOKd y3yHJIUTH OW/IaH Y3WITyHTradya 4y3WiraHJard y3yHJIUTH Opacujaru
dapku TymryHunagu. Maskyp KypcaTKud MWUIAMeETpAa udojananca, Mymiiok
y3aiuw 1e6 alitunany Ba “L,,” ne6 6enrunananu [3].
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HamyHnanapuunr y3aitumu ¢ousga udonananca, y Hucouun yauuw &, ned
alTWIaaM Ba MyTJIOK y3alMIlra acoclIaHuO XucoOJaHa u:

L
£,=7 100,96 (331)
Kuc

Oy epna: L, -HaMyHaHUHT MYTJIOK y3aluIu, mm; Ly, ~y3UI MalTMHACUHUHT
KUCKUYJIapu opacuaaru macoda, mm.

HamyHanapuu y3uI ydyH MabiyM MUKIOpAa capdiaHraH 3HEprus
YIAPHUHT Y3WIHIIIATH Oa)KapuiIraH UITHUHT XaKUKUA MUKIOPUIUD. Y 3UII HIUHH
aHUKJAIl yYyH Vy3WII Ky4d Ba VY3alMIIHA AaHUKJIAHTAaH [MalTaa y3ulld
MallTMHACUHUHT JAuarpaMMma €3yBUd MocjaMacH épJaMuja HaMyHaHUHT YY3WITHII
nuarpammacu €3u6 onmHaau (3.26-pacm).

Awmanpa y3um num R (/o) Kyhinaaru Gopmyina épaaMuaa XucoOIaHaIu:

R=P-L, -7, (3.32)
Oy epna: P-rasnaMaHuHI y3ulml Kyuu, /1, L,,-rasnmaMaHuHr 4y3WIMIIIArd
y3aluIIm, cm; 77-IMarpaMMaHuHT TYJIATUIUK KO3DPUIICHTH.

77 — Sxax — SOBC (333)
S SOABC
Oy epna: Sy,-auarpaMmazard Xakdkuid OakapuiraH y3WIll —HITHU
1(}OaTOBIIH F03a.
S-muarpamMmManaru mapTiIv 6akapuiraH y3ulll WIUHU W(o1aIoBYH 103a.
A i Lp B

0 C
3.26-pacM. HamyHaHUHT 9Y3WIHII JUArPaMMAaCH.

lNaznamamnap yuayn n=0,25+0,75; tpukoTtax razmamanapu yuyH 1n=0,15+0,4;
eJMMIIAII yCYJH OWJIaH OJMHTaH HOTYKMMa raznamanapu yayH n=0,5+0,8.

Typnu  Ty3wnumimard  raziaMajJapHUHT  MEXaHMK  XYCYCHUATIApUHU
TAKOCCHIAIl yYyH HHUCOWM Y3WII Ky4d Ba Y3WIUIAA OaxapwiraH WIMTHAHT
COJIUIIITHPMA MUKJIOPH KaOu KypcaTKuwiap KyJUIaHUIaIH.

Hucouui y3um xkyuu P, (mH) - TaznmamanapHd XOCWJI KWJIYBUH TapKUOWIA
KHCMHTa (TPUKOTaX Ta3jlaMaJapuHUHT OWTTa Xallka KaTopura EKd yCTYHHWTA)
KeJIaJUTaH Y3UIll Ky9l MUKIOPUHU KYpcaTau:

_K-P-10°

PH
3

(3.34)
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Oy epna: P-HamyHaHuwHT y3uil Ky4u, H; 3-HaMyHaHuHT 3uuiauru. K=1-
TPUKOTAX Tra3jiaMajiapy YYyH.

VY3wnumiga 6akapwiraH WITHUHT COJHUINTHPMA MUKAOPU Ta3jaMajapHUHT
Ba3HU €KUM XaXKMU OMpIUTUTra TYFPU KelaJuraH y3WIHiga OakapuiraH WUITHUHT
MUKJIOPUHU KypcaTaau:

R R

Vn = o Uwe) e = (Tonc/er®)  (3.35)

Oy epna: P-HaMyHaHM Y3WIMIIJArd OaxxapwiraH uuu, /[c; M-HAMyHaHU
y3raHjia MIUIaHTaH KUCMUHUHT MAacCacH,2; B-HaMyHaHUHT XaXMH, em’,

[Naznamanapra Tabcup 3TaauraH Kywiap yHuya karTa 0ynmaiau. bynnai kyu
TabCUpHUJA Maiio OYaraH TYIUK Y3aluIl KaWWIIKOK, SJACTUK Ba IUIACTUK
KucMmIIapsian ubopat 6ynaau:

L,=L.+L.+1, (3.36)

Uyswiranaa naiiao Oyiran TYIMK y3alull Ba YHUHT KUCMIIapU OMP AaBpJI
MEXaHHMK XyCyCHUsITIIapura KUpaau.

Tynuk y3aiiuimHuHr 6apya KUCMIIapU ras3jiaMara Kyd TabCup KWIHIIHA OUilaH
Oup maiiTaa 6apaBapura maimao 6yiaan Ba puBOKIaHAIH.

Kaiinimkok KuUCMU KaTTa Te3iduK OujiaH Xocwi Oyiaau Ba rasiama
TOJIAJJADUHUHT WJIANIYBYAHJIMTUTa OOFJIMK TallKu OOFJIaHUILJIAPHU ap3umac
MHUKJIOpJIa Y3rapTUpaIu.

DOnacTUK KUCMHU MyailssH MyajnarT JaBOMUJa XOCWJI Oynaaum Ba YHHHT
TabCUPHUJIA Ta3JJaAMAHUHT TY3WIMIIAArU OOFJIaHUIIUIAD Y3rapul SIHTU KYPUHHILIATH
OOFJaHuIIIAP KeTUO YMKAIH.

[InacTuk KucMM Trasznamajard TallKd Ba WYKW OOFJIaHMIIIapHla KalTagaH
naigo 6ynMaiinuran y3rapunuiap OusiaH OOFJMK Oyaau Ba rasjiaMaapHH XOCHII
KAJTYBYM TapKUOUN KUCMIIAPUHU OOIIKA TY3WIUIITA KEITUPAIH.

lNaznamanapuu Kyd4 TabCHUpHJIAH OYIIaTraHJaH KEWWH yiapja JacTiiaOKu
XOJIaTUTa pejaKcamusi JeWuiaaural KauTui kapaéHu 103 Oepaau. KaWHUIIKOK
y3aluIl Kyd OJIMHTaH OwWiaH Oupra Mykosianu. DJacTUK y3aWuIl Kyd OJIMHTAHJIaH
KEMUH AacTa-CeKMH WYKOJaaW Ba IUIACTHK y3aluII 3ca  MYKOJMAaWIHu.
[MaznamManapHUHT KaWHMIIKOK, 3JACTUK Ba IUIACTHK y3aWHIIapd HUCOATH TOJIAaBHI
TapKuOUTa OOFIMK OVIIany Ba YIApPHUHT FHKUMIIAHMACIIUTUTA, XaM/1a KHAUMHUHT
V3 pacCMHHU CakJjai oJHIura Tabcup 3taau [3].

Uyswmmmgarn TYJIuK y3alMIIHA Ba YHUHI KHCMJIAQPMHHM AHUKJIAIl Y4YYH
Typid TY3WIMIIJATd PeJJaAKCOMEeTP HOMIM YyCcKyHanap Kyiuianwiaaud. CUHOB
viapuaa Kyhuaaruda HamyHa tannam Ba cuHalll [lapoutnapu Kyimparuua
oymau:

laznaManuHr y3WiMIl Ky4yd Ba Y3WIMIIJArd y3aumu TaHAa Oyiimya
KECWIraH y4yTa CMHOB HAMYHacH Ba apKOK Oyinya TYpTTa, TPUKOTaXX Marojapu
KEeCWITaH 5 Ta HaMyHa/IaH Oyimamacura Ba 5 Ta HM OyViin4a, HOTYKMMa MaToOJIapH
yayH - YHTa HamyHagaH — 10 ta y3unacu OVitmad kecwnran Ba ’HHMra Xxam 10 Ta
CUHOB HAMYHAaJIapHUIaH CHHOBJIAP YTKA3WINO aHUKIaHAIH.

CuHOB HamMyHajapu y3ulll MallMHAlapuja y3WiryHYa uy3uiaad, OyHaa
UIUIalliM TapTUOM MACTKA KUCKUYHUHT TOK Kyyd Ba Jedopmanusicu opTuod
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OopuiM OmiaH y3rapyBuaH TE3JMKAA Ba Y3HII Ky4H >KOUpP XM TE3JIHUKAAQ OUIUIIH
OwiaH nedopmManusIaHUIIN XaM OUp XHWJI TE3JIMKAA amanra omupuiaau. bynnai
TapTHOJa HWIUIAIHKA aMajra OIIMPYBYM MallMHAIap opacujard GapKiaHuII
CUHANIAHMETTAaH MaTepuajl HAMYHAaCHHUHI IOKJIAHHUII €KW JedopMalisuIaHuII
XapakTepura OOFJIMK, paBUIa amMalira OlMpUiIaaAn. by MallMHanmapHUHT HILLJIAII
MIPUHIUTIH UILIapHU Y3UITUIIT XapaKTepUCTUKATAPUHU aHUKJIaI1a
¢oiinanannaaaurad y3uil MallliHagapura yxmaniam.

Hamynanu Outra HyHanmumaa 4y3wivIINAa, arap TallKd 4y3yBUd Kydjap
OYIOMHUHI TEKUCIUTH OVilMya KaHmaaup TYFpH 4YU3UMKAa Oynca Oup YKiu
nedunand. bup VKM uy3mnuinga HaMyHa 4y3WIl HyHanumuaa y3asad Ba Oupos
KyHAaJIaHru OYyilmua kuckapaau. HamyHa SHr Kkynm KUCKapraH KUCMH YHHHT
ypracuaa TyFpu KeJlaau.

VY3um ydyH HamyHajlap WIaKJIapd Ba YJIAPHUHT Y3UII MAlIMHACUHUHT
KUCKUYJIapUra KOTUPUII YCYJUIapu MEXaHMK Xoccallapy KypcaTKudjapura
axaMMSITIU Tacup Kujagau. TYFpu Oypyakinm HaMyHajlap YYyH SHI KE€HI TapKajraH
Taiéprnam yciayonapu Kyluaaruia u30XjJaHau.

1. Ctpun ycnybuna (3.27,a-pacM) HamyHa TYFpu OypdyakiapjaH uOopat
makira sra. HamyHa y3yHJIMTY KUCKUYJIAp Opacujia oJlaTAa SHUra HucOaTaH aHda
karra. Hamyna OyTyH sHu O¥iinua kuctupuiaau. Kucunuin y3yHIuru Ba KeCUITraH
HaMyHa SHU Moc paBuma 100 Ba 50 MM ra TeHr. ApOuTpaxk Makcajiapujia
CUHOBJIap Y4YyH Oapua rasjiaMmaiap y4yH, >KyH raszjamMajaH TallKapd KUCMHU
y3unnauruau 200 MM rava y3alTupaau, NMIIAMaTOId HaMyHallap YHUHUA 25 MM ra
KUCKapTUpwiaau. l'aznaManapHUHT CHHAIIa HaMyHa KecmiapuHu S50x25 Mw
UIIYM yIyamiapurapyxcaTt Oepuiaim.

2. I'pe6- ycnybunu kymiabd (3.27,06- pacM) HaMyHa SHHU aHUK YJI4YaHMaclaH
KECHJIA]IH.

3. Slpum rped ycmybuna (3.27,B-pacM) HaMyHa KOMOWHAITUSIN IIAKJITa dra:
VHUHT OUp y4HM XYIJU CTPUO-yciyOuja, OOIIKa TOMOHU XYIIu: Iped-yciayonra
yxmab TaiépraHaau.

4. TpukoTa)k MaTOJIApU Y3WIHII XapaKTepUCTUKAJAPUHU aHHUKIAIl Y4YyH
TaBCUs KWJIWHTaH yciay0. HamyHa mkkunaHran Oenkypak miakiuia Tai€praHaau
(3.27,r- pacMm). YHUHT IIaKIH Xap XWI: JHA UKKUA XM KEHIJIMKKA 3ra: KUCKHYIaH
Knupaiiné Oopaauran, Tyrpu Oypuyakid ypTa KUCMHUTa YTaauraH YHUHT DHH
KUCKAYJa KUCWITAaHIAH MKKM MapTa KW4YuK. HaTuxkana HaMyHaHUHT Y3WIUIIN
dakar ypra Kucmmma comup Oynmaau Ba TaOWMWKM HUCOWMW y3UII Kydd Ba
Y3WIMIIAArH y3aluliy, alHUKCca 4Yy3WJIyBUAHIIMTH Karra Marojapia, CTpUIl —
yciyOuaa OJMHTaH KypcaTkuuiaap HucOatan oprtamu. WkkuiaHran Oeikypax
IAKJIWJard HAMYHACUHUHT UIIYM YI4amjapu: 5HU 25 MM Ba KUCUJIUII Y3YHJIUTHU
50 MM Oynranu 2HM MakOyn xucoOmananu. by Xonma HaMyHaHWHT DHCH3 KUCMU
Y3UHIUTH Kucwui y3yamaruaad 10% ra kam Oyuimm Kepak.

5. Xanmkanmapra THKWITaH HaMmyHanmapHu cuHam (3.27,1-pacMm)ia HamyHa
KUCKAYWIApHU aIMAlITUPYBYM UKKUTA BaJlUKIapra KUATU3UIaIu.
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3.27- pacm. Ty¥rpu Oypuakiu HaMyHaJIap TypJiapy Ba YIAPHUHT Y3HIII
MalluHalIapy KUCKUWiIapuaa OUPUKTUPUITUIIIN.

bapya TykuMaunauk Matepuaiiapy YYyH y3WII KyYd Ba Y3WJIUII Y3YHJIUTH
MyXHM CTaHAapTiap/ia MEBEPIATUPUITAH KypcaTKUWwIapJaH XuCOOJaHaTIu.
Amanard y3um Kywiapyd Ba Y3WIUIIArd y3aWuIuiapyd CTaHAapT €KW TEXHUK
mapTiap Meiéprmapura MoC  KeIMAaciaurM MaTepPHAIHUHT cH(aTH eTapiiu
OMACIUTMHUA OWiaupaguraH Oeirwiapuiad Oupw  XucoOjaHaaud. Y 3WUIIUII
XapaKTepUCTUKAIapu KypcaTkuwiapu 3.1-xaaBania KSITHPUITaH.

3.1 xxaaBan

Cupt 10 em na Cosmmmrupma Hucbuii

Marepuan 3UYIUTH rania Y3umm Y3WIHII Ky4u Y3HITHIL

M. 1 /Mz’ UI1apu xyuu P, N P. N.wi Y3YHJIUTH

Sy ya s
COHHU Ep, %
WNnm raznamanap:
Yut
Jwnaronan

Enrmu capxa

Wnak raznamanap:
IMupOumua
Kanpon Toyanu Humya

2KyH raznamanap:
lMabapaun
bocton
Xu3MaTOOI KOCTIOMIIH

3uFHUp TONAJIM ra3iama:
XoMm 6opToBKa?
Kocrromnu—kyitnakbon
3UFUp JIaBCaHJIN
Yoiimab06on Mato
Cuimik BUCKO3aJIU

Tpukoraxx MaTo

byiinamacu 6yiinua ScMm y3yHIUKIA XalKajlap COHH.

Nmkamaauimra NUIIMKIATE Ta3jJaMajlapHUHT  (poWIaaHMIIa MaXaTui
MIUKACTIaHUIIIAPTa YUJAMIIMUIMTHHA  W(OJATOBUM MYXUM XapaKTEPHUCTHKA-
napuaaH Oupu. by aiiHukca Oonanap KuumiIapu, aupuM Maxcyc KUWHMIIAp
(MacanaH,0oMOOpXOHAYWIApU, IOK TalllyBUMJIAp, cal€xjiap aHKOMJapu) Y4YyH
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MaToJapra 3apyp KypcaTKHd XpcoOnaHamd. MUpTUIMIITa YnJaMITHIHTH GYHIaH
TallKapu, razjiaMayiap CTPYKTYPACUHUHT CUJKYBUAHJIMK Ba KATTUKIUK (OUKPIIHK)
ME30HH OYnMbO Xu3Mmar Kujaaau. MaToNapHUHT WIIKAJAHUIIIAH €MUPWIAITHHIHT
y3ura XOCIUTM HAMYHAHMHI KHMYKHMHA KHUCMHUJAA YY3UIIl KYWIAPUHUHT Kynanuo
KEeTUII (XaTTOKM sIKKa MIulaprada) xucoOnaHaau.byHnai mapoutnapaa (sSkka €xku
KWYUK TYpYyXJlard) AHPTTUY Ky4ura KyHAaJaHT )KOWIalrad HaMyHa 3JIeMeHTUIaT v
uIUiap, HaBOaT OujlaH KeTMa-KeTnukaa y3uiaau. LyHuHr y4uyH raznaMaHuHT
AUPTUINII THUIIUKIATA Xap JOWM YHHUHT Y3WIHMIN Ky4nJaH aHda kuuuk (3.28-
pacm).

MarepuaimapHUHT HUPTUINALI CUHOBIAPUHUHT TYPJIH YCIyOnapyu MaBxy/.

bup kucwm HupTiium 3.29- pacmaa HUpTHUILI YIYyH HaMyHalap HIaKiapy Ba
y3UII MalllMHACH KUCKUYWIApU/A YIAPHUHT KUCUM yCYJUIapy KeJITUPHUIITaH.

Tyrpu Oypuakiu HamyHanapjaan (oiganaHwiran yciayona (3.29,a-pacm)
KECUJITaH HaMyHa YWIapy Y3WII MAallMHACKM KUCKUWIapura Kuctupuiaaud. by
X0JaT/Aa KAPKUM YM3UKJIapu BEPTHKAJI HYHAIUIIAA )KOWIAIITUP a1,

Tnuuanu ycnyona (3.29,6-pacMm) yprada KUPKWITaH KUCMHU (TUIT4a)HU
KUCKUYHUHI OUTTacura, KOJraH MKKUTa KUCMJapHu Oolkacura Kuctupuiaau. by
X0J1/1a UKKUJIAHTaH Ky4JIaHUII OJTUHAIH.

Myxum ycnyona (3.29,B-pacM) HWYHanTUpWIMAaIaH >KOWJIAIITHUPUITAH
UIUIapJlaH OJIMHTaH MaTepuasuiap, MacalaH TPUKOTaXX Ba HOTYKMMa MaToJiap,
NUIIMKIUTAHA  0axonaml UMKOHMHM Oepanu. Kucuim KypuiMacu, rOKOpuUra
CTaHAApT KUCKUYJIaH, MACTKU KUCKUY 3ca, OepWIraH AUaMETPIIu, TeIIUITaH UKKU
KaTJaamiIi TeMUp KoIlamaaaH ubopar.

Kanot xypunnmm yciy6 (3.29,r-pacm) OupuHUM yciayOaH y3UITUITAHUHT
Oypuak OCTHIA amaira OLIMPHIMIIK OumaH apk Kwiaad. WupTum  Kydn
KYHIAJaHTUAArd 4YeKKa KUCMard UIjiapad HAFUIaau.

Tpaneuus kypuHuUIUIM yciyOJa HaMyHa KUCKUYIapra Oypyak ocCTHaa
(3.29,1-pacM) kucTHpmaaau. YUY3WiauIga KyHJAJTAHT MIUIAD TU3HUMUIATH
HAMyHaHUHT KajTa KUCMHUJaH Oomnuiad Ba YHHUHT Y3WII KHUCMHUJA SKYyHJIaHUO
nuptunaay (y3uiaan). UnmapHUHT y3WIUII KeTMa-KeTINK/Ia aMmalira olajy.

70+
601 | 4
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140150
3.28- pacm. Y3uI Kyuu-y3aluin auarpammanapu (TOK COHIapaa
MaTEpPUATHUHT TaHAa €KW y3YHIUTH OYinda 9y3Winil, Ky Taapuaa-apkoK EKu
9HU OYHnYa 3Tpu YU3UKIApH) OCITUIIaHTaH:
1,2 — maxTa unnu raznama; 3,4 — 3uFUp TOJAIH MaTo; 5,6 — UIaK Ba KYH TOJIaJH raziama;

7,8 — maxragaH TpukoTax (riam) matocu; 9,10 — maxranan TolaBUil KaTJIaMHUA KaBUJITaH
HOTYKHMa Maro.
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3.29- pacm. bup yKxiau HUpTUIN yCcyauaa CHHOBIAP YUYH KYJUIaHUIa UTaH
HaMyHa IIaKJIJIapy Ba yJIApHU IIAKIaIIL;
a-KyHJaJIaHTUTa OMp KUPKUMIIM TYFpH OypUakin HaMmyHa; 0-0y XaM MKKH KUPKAMIIH; B-
Oy xaMm, CTep)KE€Hb CAaHUWJITaH; r-0em Oypyakiu HaMyHa; A-Tparenus KYpUHHIILIA HaMyHa.

laznamanmap #upTwmmm Oyiinya TUIMAKIUTA Xap XWI CTaHaapTiaapaa
Typinya OaxonaHaau. Macanan, Poccust cranmaptiapuia y, Kyd yadarmaiapia
(3.30-pacm) aHMKIaHraH MakcuMall Kyd OwmiaH. Amepuka, Dpanrus, IlIserus
CTaHJapTIapu Oyiinda JuarpaMMaHHUHT JHT KaTTa Oerra YyKKUIapHUHT YpTadacu
Owan 0axoya”Hau.

P, H

L, MmMm
3.30-pacm. Kyu ynuaruuiapaa aHUKIaHTaH MakCUMal Kyd

HUxxkn yxau 4y3winum. KuliMMiauk yd4yH MaTepuapap TUKYBUWIINK
OyromyapuHu Tai€piam skapaéHuna, yYHAAH KeinH (oigamanumma Oup BakTaa
TYpaM WyHAIMIUIApAA Yy3WII Kydjlapu Tacupura ydpauau. byHnan kydanérran
KyWIaHWI Ba nedopmarusiap OyIOMHUHT Xap XWJ HyHaIMnuiapyuaa Oup Xui amac
Ba y OupuHuM HaBOaTTa OMpHUHUM HaBOATAa MATECPUAIHUHT TY3WIHMIIH Ba
Xoccajlapura, KUMMMHHUHT Typud Ba (oijallaHuil mapT-mapouTiapura OOFNHK.
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HIyHUHT y4YyyH TYKMMA4WIMK OYIOMJIADMHM Xap XWJI WYHAIMIIAA WKKA YTIH
g3 (3.31,a,0-pacm), €ku OMp BakTTa Kyl WyHANMUIUIApAa Ky YKIA 4y3UIUII
(3.31,B,r-pacm) Taxkpuba OpKaJM CHHOBIApAaH yTKazaau [3].

TYKUMauWIvK MaTepUAJUIAPUHUHT WKKUA YKIM 4y3Wiviuaa aedopmarus
Mypakka0 xapaktepra sra Oynaau. MKku YKIM CUMMETPUK YY3WIMIIAA HaMyHa
MapKka3u amaija CHDKUMaiau, Oy BakTJa YHHHI CTPYKPYpaBUW B3JEMEHTIapu
HaMyHa MapKa3ura HUCOaTaH CUJDKUILTaH Oyaau.

MatepuallHUHT Ky YKIU Y4Y3UIUIIAa YHU Iapukiap €ku MeMOpaHaiapaa
Uil OunaH cUHOBIAAH YTkaszuwiaau. [lapuknap Ounan 33uiaraHaa Martepuan
HaMyHacl MapKa3uid KUCMU OJHI KyWIaHMII Tacupuja Oynanu Ba ailHUM 1y
xKoWunan Oy3wnuin OouuiaHaav. bupuHunM HaBOaTTa PHr KaM YY3WJIMIIMIa 3ra
uruiap Oy3wnuiura yupaiau. lapuknap Ounan 33unum cuHosnapu (3.31,B-pacm)
MaxCcyc >KMXO3JIaHT'aH y3WII MalllMHalapuaa amaira omupwiaad. by xomnaa
Oy3yBuM druul Kyuu P, Ba MaTepHaaIHUHT STUIMII KYPCATKU4X t, MM aHUKJIAHAJH.
MembOpana opkanu a3uil cuHOBiapu (3.31,r-pacMm) MarepuasHUHT Oy3UIUIIU
YHUHI KaTTa KHCMHJAA, OJAaTAa AapXoJl HKKajla Ty3WIMLIJArd HIUIapaa COAHpP
Oynasu.

bup naBpnu xapakrepucTUKaJapUHU aHUKJIAIl MaTepraigan (onganaHuil
xapa€Hua YHUHT AedOpMAlMSUIAHUIIMHUHT Y3Ura XOCIMKIApUHHU Oeruiand
UMKOHUHU Oepaau, Oy MaTepUAIHMHI IIaKJI Ccakjalml Ba KaOydl KWIJIMII
UMKOHUSATIApUHH 0axoJiall YUyH KaTTa aMaJIiuii axaMusiTra ara.

bup naBpam xapakTepucTUKazap TOJAJaPHUHT EMUIIKOKINK- KOBYIIKOKIIUK
XycycusiTiapu OunaH OOFNIMK Xoiaa OyromiapaaH doigananuin >xapaéHuaa
alHUKCa 4YY3WJIUII Ba STWIMIN AedopManusuiapu Oyiinda XxoccalapyuHU HaMOMWHII
STajd.  ENUIIKOKIMK-KAHMIIKOKIMK — SIEMEHTIap  KOMOMHALMANM — acocaa
MoJeIUIap/ia pelaKkCaloH X0CCalapuHU TaAKUKuaa Oup OocKuuIu aedopmarius-
JIApHU YpraHuil KaMm OYJIMarad puBOKJIAHUIITA dTa OYIaau.

TYKUMauMIMK MaTOJIAPUHUA YY3WIMIIA, TOJa Ba HIUIApJArura yXuiail
OynraH penakcus kapa€Hiapu, SbHU V3-Y3UAaH WUKA KYWIAHUITHUHT KaMaluIm
BAKT YTUII JJABOMH A
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3.31- pacm. MaTepuanmiapHUHT UKKH VKU (2,0) Ba Ky VKU (B,T') TY3HIIAIIT
yciyonapu.

Hedbopmanus y3rapMaraH XoJjija XaMmJaa TU3UMIIAPHUHT Y3-Y3u1an 6apkapop
X0JIaTra KauTHIIK COaup OYymaau.

MaTOHUMHT 4y3IWINNIA, Y3WIWII Ky4duJaH KaM KyWWIraH Kyd TabCHUPHUIaH
tynuK aedopmanus E,, Toina Ba umapra yxmiaimi, XOocuil OyiaguraH yd Xull
nedopManusiap UMFUHIUCUIAH TOMUIIA]IN:
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E =E.+E_+E, (3.37)

Oy epna Es — te3 kadtaguran aepopmauus; E, — cekun kaiityBuan; E, —
KOJIJIUK.

Tynuk nedopmanuss Ba YHUHI TapKUOWAAaru TalIKWAJ 3TyBUMJIApH OwuiiaH
MAaTOHUHI TOJIaBUIl TapkuOW, YHUHI TY3WJIWIIM Ba MapAo3jiall Typu Xamza
AKCTIEPUMEHT IIAPOUTIIapUra OOFIUK. 3.2- *KaJaBalaa TYKUMAYINK MaTOJIaPUHUHT
YY3WINIIAATY  MEXaHUK XOCCAJapUHMHI OWp LMKUIM XapaKTepUCTUKATIAPU
KYpCcaTKU4Wiapu KeJITUPHUIITaH.

3.2-xagBai
TYnuK nedopMaMssHUHT TaITKWIT STYBYH
TYyKkumMaunnmk CunoB Tynuk KUCMJIApH YIUIIApU
Martojgapu wynanumm | gegopmanms,% . CexuH
Te3 xaliTaguran P— Koaauk
l"azmamanap

o Tanma
by3, apt 50 ApKox
Tanma
Yur, apt 3 ApKoK
Yoiimadoon Tanna
ApKOK
3uFup MaToIu Tanma
apt 05101 ApKOK
MosyT apT Tanna
6.6404 ApKOK
HNnak matocu apt Tanma
1202 ApPKOK
Buckozanu mato Tanma
aptT 4218 ApKOK
Kanpon maro apt Tanna
3205 ApPKOK

TpI/IKOTEDK MaTOCH

[TaxTa umum rnag | Y3yHauru
apt.117 DOHura
[TaxTa unm
V3yHiuru
WKKUJIaHTaH
OHura
jactuk apt.117
Buckoszanu
Y3yHnuru
WKKUJIaHTaH
OHura
nacTuk apt.114
T, MOBYT Y3yHnuru
BHCKO3aJ1 apT.37 OHHra

bup umkmnm (naBpiv) XapakTEpUCTHKAJIAPHU AHUKJIAINIIA YY3WJIUIITHUHT
MKKWTA YCYJIMHU KYJUTall KaOyJl KWIMHTaH:

1) curana€Tran HaMyHaHU TE3KOpJIWKIa OelrMiIaHraH ueraparada CEKyH]I
MOOaiHUIa Yy3UIll, KEHHHYAIUK Y30K BaKT JaBOMHUAA OCITHIaHTAaH ueraparada
yiuad Typuii, 0y yciay0 perakcoMeTpiapaa aMaira Olnupuiam;

2) OenTHIIaHTaH deraparaya CEKWHJIUK OWJIaH 4y3uil, OyHJIa MablyM BakT
JABOMHUJIA y3rapmac Te3NHKIa JTePopMalusIaHTUPUIAIN, 0K TabCUpUIa OVIUIIN,
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KUCKUWIAPHUHT OHMpulia 4y3ull UK OYiida JaBOM STTUPWIAAH, XaMJa IOKIAaH
030/ KWJIMHray, KeHuH nam Oepunaau; Oy ycly0 TUCTEepe3uciau Xaiakainap &3m0
OJIaJIUTaH Y3UIIl MalTuHAIApUIa KYJUTaHUIaIH.

Kynm nukmmm  XapakTepuCTUKANapHW aHWUKJIANl 3apypUsTH  IIYHIAKH,
TKUMAYWIUK Marepuayiapu ¢oinananum >xkapaéHuja Karra Oyiamaran Kyn
MapoTabaiuk aedopManusiiapra yapaTuiaan. byHuHT okubaTuaa Tonaiap acra —
CEeKMH Yy3WJia Oomluiaiiiu Ba yjap opacumaru Oormanum cycasau.Hatmkana
yapyall XoJaTH Maijo 0ynaau, sbHU AUHAMUK Yapyail Xxocui 0ynaau. Oxuprucu
WIl Ba TrasjaMajiap TalllKapucuJa XaM KYpuUHaauraH KahWTtMac aedopMaivsHu
XOCHJT KUJTaIH.

['aznamaHuHr Kyn JaBpiid Yy3WIMLUIApra 4YUAAMIA OYIUIIM YYyH Y
OeJITMIaHraH MabliyM XaB(CcH3MUK KO3P(ULMEHTUTa 3ra OYIUIIN JIO3UM, SbHU
Y3WIMII KYYWHUHT YUJIaMIIMIMK Yerapacura Moc Kydra HucOaTth OenrujaHTaH
KAWMaTiap opajufuga Oynuimm kepak. MacajaH, maxTa WIUTH rasjiamajiap Y4yH
xaB(CcHU3IUK KO3PdULmrenTu 2...2,5 opanuruaa OenruiaHraH.

Kynm mwimmm xapakTepuCTHKaJapHM aHUKJIAIl YYyH OHp KaH4da THI
acOobsapaaHn (oiinananuinany, yJapHU yqTa Typyxra OupiaamTHPUII MyMKHH:

1) Xap Oup 1ukiga OeNrviaHraH HUKIUK AeGopMalis aMILTUTYIaCHHHHT
y3rapMaciauruHu cakjiaiauran acoodmap;

2) Xap Oup 1uKkiaga HUCOMH OCITHIAHraH [HMKIAK JaedopManuscu
aMIUTUTYJACH Y3rapMaciIuruHH CaKJIoBUM ac0obiap;

3)Xap Oup 1HWKIAa OCNrWIaHraH IUKIMK Kyd aMIUIATYJACHUHT
y3rapMaciuruiHu cakjaoBuu acOobiap.

bupunuu rypyx ac6o6mapu YII-1 Ba IIKM-1 xamua unrapwianma- Kaitma
XapakaTiiaHyBYaH MyJIbCcaTop.

VII-1 ac6o6uaa HaMyHaHUHT Ky MapoTabanuk uy3unuimm 3 (3.32-pacwm, a)
KUCKMY 2 WIrapuiaHMa-KaiTMa CHJDKHII XapaKaTWUHHU JKCIEHTPUK MEXaHUK |
épmamuna amanra omupwiaan. Kuckua 4 mrok 5 Owinan Oornmanran Oynu0, y
OCWITaH 0K 6 TabCcUpUIaH IOKOPUTa CHJDKUIIM MYMKHH Ba WUFHITAH KOJJIHUK
IUKIIUK AehOpMaIlUsSHA HYK KWTaIH.

Porannon mynecaropma HamyHa 3 (3.32,0-pacM) KUCKHWIapra KyBYp
maKiauaa KucKuuiapra kuctupmwiaan. Kuckud 4 Ban 6omr 7 Ounan Oupiiamral Ba
BaJHUHT allIaHWINNA HAMYHaHH IUKIUK aedopManusra ydparaau. [lymscatop
KUCKUYM 2 OCUJITAH 0K y4u OujiaH OupriamiraH, YHUHT €pJaMuia KOJIUK ITUKIUK
nedopmarnusiuiap 6aprapad KUJIMHATH.

[IKM-1 ac6o06una namyHa 3 (3.32,B-pacMm) KynMmapoTabalvK Yy3WUIUIIHA
IOKOpUTa KUCKHWY 2 WiTapujaHMa-KalTMa Xapakatd Typaiinu onaan. DKCIEHTPHUK
2, MTOK 5 OujaH OOFJIaHTaH Ba y, OCHIITaH IOK 6 TaCHpHJaH MacTra CUDKUHIN Ba
KOJIJTUK [IUKJIUK Jedopmarussau 0aprapad) Kumaam.

Nxxunun rypyx ac6ob6mapura M.U.I1aBnosa Ba A.l.McaeBnapaunar ac6o6u
kupaau (3.32,r-pacm).
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3.32-pacm. Cxemanap.
a-YII-1 ac606wm; 0-porammon mynabcarop; B-IIKM-1; r-matepuanan kym mapoTadba ay3uii
ac600u; 1-3KCIIEHTPHUKIN MEXaHu3M; 2,4-KUCKUYIap; 3-HaMyHa; S-IITOK; 6-0CHIITaH 0K, 7-Bajl
oo, 8-y3ués3rny.
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3.33-pacm. MPJI-1 myncaTopnu cxemacH.

AcOOOHUHT unUIammuaa IKCUEHTPUK | ainaHaau, IyHUHT XMCOOWTa HAaMyHa
3 xym maporabanuk uysmnmira ydpaiau. Ocwiran 10K 6 TacHpuiaH KOJIJIHUK
nedopmanws 6aprapad KAITUHAIH.

Yunaun Typyx acboOiapura Typau mynbcaTopiap kupamau. [lymascaTopiap
OyromJsiap y9yH XaM Ky MapoTabalvK YY3WINIIMHA amMaira OImupaad. YiapaaH
sHT Km3ukiaapuaad oupu MPJI-1 mynecaropu. Hamyna 2 (3.33-pacm) kuckud 3 ra
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xKolnamrtupunaay, y xankacudar €nuk chepa(koHTyp) ra sra 6ynuo, sipum chepa
€1 KYpUHUIINIATU UIYY F03a1apra »KUIICIalTUPWIaan.

HamyHna ro3acura mnepneHaukynap Xojga, KpuBowmumn-martyHiau 11 Ba
yepakiu 10 mexaHu3miiap €pAaamMua MUIIYM (03a7IM JACTAJHUHT WJTrapuiaHMa-
KaiTMa CWDKMILMHU aMalra oumupaad. Xap Oup uukijga OenrujiaHraH LUKIHK
YY3WINAII KYyYd aMIUIMTYZACUHUHT Y3rapMaciurd TaMUHJIaHaAU. AMIUIUTYAaHUHT
Ha3opaTH IWITOK 5 Tra YpHaTWIraH HMHAYKTUB y3aTrud 6 OuiaH Oaxapuiiajau.
V3atkuu kopnyc 4, ypama 7, Npy>KMHAJIOBYM 3JIEMEHT § Ba MAarHUTIW y3aTryu4
KONKoFru 9 nmapaan ubopat OYnmO, mTOK 5 ra maxkam KotupwiraH. HamyHnara
Oepunagurad Ky4YHu IpYKUHAJIOBYU IEMEHT 8 XOCUI KUJIaau.

Ha3zopar caBosiapu
1. TYKMMauuauK ra3iamMalapuHUHT SIPUM JaBpJId 4Y3WIHII JedopMalusicu
Ba OJIMHAJUTaH KypcaTKU4Jap.
2. TykuMauniauk raziaMajJapUHUHT OUp NaBpid 4Y3WIULI AedopMalusICcH
Ba OJIMHAJUTaH KypcaTKU4Jiap.
3. TYKuMa4YMIMK Ta3iaMalapUHUHT KYT TaBpiIu 4y3UiIuil aegopManuscu Ba
OJIMHAJUIaH KypcaTKHuiap.

3.6. TYKuMaunank razjiaMajapuHUHT 3TWIKI JedopManusaAcura 0oFJInK
XyCyCUsiTJIapH

TYyKuMaunIvk MaTepuaiapu YHYaIUK KaTTa Oyimarad Kyd, Xam/ia Y3UHUHT
OFUPJIUK KyWIapU TabCUPHUAAH OCOH JTrWiaau. TYKUMauduiauK MaTepuauiapu
Basudacu Ba TapkuOura OOFNIHMK paBuIaa (oimanaHuil kapaéHUmA Y3UHH Xap
XHWJI TYTau.

Marepuamiapay  SIIKAII  XapakTepuctukanapu TacHupu  (3.34-pacm)
b.A.By30B ToMOHMAaH Oepwirad. SpuMm HUKLH (IpUM JaBPJIH) y3WIMaWIUTaH
XapaKTepUCTUKAJIApUTa STHIHMIIIATH OUKPIIUTH Ba APATIAaHUIIN KUPAJIH.

bukpnuk MaTepuamHUHT KYWWJITaH Xap XWI Kyd Ba jaedopmarusiiap
TACUPHJIaH MAKIHUHT Y3rapuIlnra KapuminuK KYpcaTUIl UMKOHUSATU (KOOUITHSITH)
HU XapaKTepJIanuIn.

bukpnuk mMarepuasHUHT Bazu(pacuHU OCNTUIIOBUM XapaKTEpUCTUKATAPUIAH
Oynmumm MyMKWH. ['a3namMaHnuHr OWKpIWTH yiuapaad QoijamaHuIl Ba KaiTa
WOUIATUIINTA Tacup Kypcataau. MacanaH, acTapiiMK rasjaMajlap OMIIOK,
KOBYIIKOK OYJIMIIIN KepakK, yJiap YCTKH KHMUMIIap MIAK/UIAPUHY Y3TapUIlIUra Tacup
KWJIMAcCIUTH Kepak, Iy OuiaH Oupra, Kariamidm rasiama cudartuma erapiauda
OMKMpIIMKKAa dra OYynuIl Ba KUHUM JAeTajulapyd MIAKUIapu  Y3rapMaciIuTUHH
TaMUHJIaauran Oynummu kepak. ['aznmamanap OMKHMpIUTH MaxCyc HIIJIOB OepuIi
OpKaJIM OIIMPUIIMIINA €KU KaMaWTUPWIMIIN MYMKyH. MacanaH, HamJia0-UCHUTHIILI
Wynmu OwiaH WIIIOB OCpWIN KYNMYMIWK Ta3jamanap, aiHWKca TaOWuil ToJajap
OWKpIUTUHYU TacaiTupanu. Matepuan KypuTHWITaHJa Ba COBYTUITaHIa OUKPIIUTH
tukianaau. [lyHra acocinanu6 raznaMa Ba TUKYBUMJIMK OyWMHMIIapUHU Tra3MoJIIall
camapacu HamMo&€H Oynanu [3].

Orunuiiga OMKPIUK KYHJATaHT KaWWIIKOKIMK Moayiau E Hu HehTpan YK
TaHACH KUPKUMU MHEpUUs MOMeHTH | ra kynaitupui opkanu udogaiaHaiu.
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B=E-I (4.33)
MatepuamHUHT STHIWIIIA OWKUPINTUHU aHWKIANaa (GoinaraHuIaaural
ac6001ap UKKUTA TUNTA OYJIMHUIIN MKMKHUH.

Orunuin XapaKTCpuCTUKajlIapu

Cund SIpuM UMKILIA Bup nukim Kyn uukmm

Cund ocruna y3uiIManauran y3uiIManauran y3uiIManauran y3WIiaJuran

—t— —T ——

Cypyx

DrumIi OUKPUK
JIpaTUIaHHTIT
OypayBYaHIINK
FIDKAMITAHMACITAK
Y JAMITHIIAK
V30kka
UM IaAMITHIIAK

3.34-pacM. MaTepuaniiapHUHT 3TUIIUII XapaKTePepUCTUKIIAPH.

bupunun tun acGobiapuaa mMaTepual TaKCUMJIAHTaH Kywiap (HamyHa ¥3
OFUPJIMK Ky4M) TacUpuJaH Orujiaav. bynmapmaa OUKpIWK KOHCOJN —yCynHuaa
aAHUKJIAHAIH.

Nkxkuaun tum acO6obnapuja maTepuan WYHAATUPWIITaH Ky4wiap Tacupuia
STUiaau. YIIapHU HaMyHa OMKHUPJIUTHHH XajKa yCyiauaa, MyTiaoK sruiaum 10 mm
JlaH KaMm OyJraH MaTtepuasuiap yIyH KyJJIaHUIIA]IH.

bupurun i ac6obmapura, cxemacu 3.35-pacMia KEATUPWITAH STHIUITHA
ymyoBun I1T-2 acGo6u kupaan. Yomuammapu 160x30 mm GyniraH, cuHAnaérran
HaMyHa 9 103acHM Temara KapaTh® TOpHM30HTAN TasHWIM MakgoH 7 Ta
XKoMmamrtupuiaad. Y, UKKUTa EHOONUIM Ky3FajayB4aH Tok4ya 6 JapjaaH ubopar
OynraH PHU 3ca 2 CM T'a TEHT 0K 8 OmilaH Maxkamiianra. Tyrma 1 épnamuia uira
TYIIAPWITAH/a, MEXaHU3M 2 CEKHMH Ba OUp TEKUC KYy3FalyBuaH €HOOI ToKJanap 6
HU TYHIUPAIH.

3.35-pacm. MaTonapHu STUINIIHAIATH OUKPIUTHHU aHuKIan yayH [1T-2
acOOOMHUHT cXeMacH.

224



TokuanapHU TYLUMPHUII Xapa€HUAAa HAMYHA KECUMU Y3UHUHI OFUPIIMK Ky4H
OwlaH sruia Oomutaiiau. ExGom Tokuanap y3wi-Kecus Tymu6 OYirad, sruimin
KypcaTkuuu 4 MM BUHT 3 €pAamMuja IOKOpUra CHUDKUTAIU, alHd NaiTha OYIMHMA
5 OVinya srwmin f HaMyHa KUPKUMUHHUHT MKKaJla TOMOHHAaH 1 mm aHUKINKIA
oenrunanrau [3].

['aznamanuHr Tanga OyiiMya Ba apKOK OYiMuya STMIMIIHUIATH OUKUPIHUTU
Kyiugaru gopmyia OMIaH aHUKJIaHAIH.

42046 m

EI = (3.38)

By epna m-0eirta cHHOB HAMyHAacCH KECUMJIAPUHUHT MaccacH, T;
A-xo3ddunrent, y Hucouit sruui f ra GOFIMK paBHIIIa TaHIaHA Y,

by epna f-namyHa KUpKUMIIApUHUHT VpTaya 3UWIACH, CM; |-HaMyHa
KUPKUMJIapUAaru OCWiIM0 TypraH KUCMUHUHT Y3YHIIUTH, CM;

bupnuk xoeddunentu Oyinamacura MyHamumaru OUPKIUTH, KYHIAIAHT
HyHanumgaru OUpaMKKa HUCOATH OpKaJld aHUKJIaHAu:

EI{:“ y
— DyuLama 339
o (3.39)

bukpnuk Mytinok srunum f >10mu OYAran matepuaiiiap yudyH KaMCOHJIU
ycny6 OVitnua, f =<10mm ga Xajika ycyiuaa aHUKJIaHA]IHU.

Xajaka ycyld HaMyHa KHPKUMJIADUHU XajlKara OSTUATHpUO MaxOypwuii
srwmin OusiaH amaira ommpmianu. Cunosiap IDKY-12M (3.36-pacm) ac6o0ua
VTKa3UIaIu.

Vuam kupkumiiapu 95x20 mm kecmacu 1, Kuckud 4 ra ImyHaai
OupUKTHpUIAANKY, yiaap aAuameTpu 30 mm OYATraH TYFpHU IMAKIJArd XaJlka XOCHII
Kunaau. — XaimkaHu ~— Oocuml  MaWmoHW 3 OWiaH  yypamTHpUITyHYa
XapakaTIaHTUPWIAIA, YHH CEKHMH-acTa MeTal Iapukiaap 2 OuilaH IOKJIaHAH.
XalKaHUHT OeNTHIIaHTaH STHIMINNIa eTrad, IOKJIaHum Kyd P ymyanamu, y aca
razjaMaHu STWIMIIIATH OWKPIUKHU Xapakrepiaiinu. OXupru HaThXa, TaHAa
Oyiimua Ba apKOK OYiimya Oemta CMHOB Ypra apudMETHK KuMMaTiaapu Oyitnua
kaOyn KkwiuHagu. bukpnuk koeddunentn kyhumarun ¢dopmyna  Oyitmda
XUCOOTaHA IH.

Kynoanaune

Pyxyn
KI = % (3.40)

JpamnanyBYaHINK-TYKUMAYMINK ~ OYIOMJIAPUHUHT  OCHJITAH  XOJaT/a,
V3UHUHT OFUPJIMK Ky4yd OWIIaH YMpOIIM, ailllaHAIM 4y3uJIMalJIuraH KaBaTJIApHU
XOCHJI KWJIMII KOOWUJTUSATUHUA OWIIIUPAIH.

TymKuMauyuMiIMK  MaTepuauiapu  JApAlIaHyBUAHIUTUHU — Xap  XUJ
ycinyOiapaa aHUKJIaHA U,

Urnanap ycnyou-ymuammapu 400x200 mm namynaga 1..4 Hykramap
oenrunananu (3.37-pacm). benrunanran HykTanap Oyitmya HaMyHa UTHA 7 Ta ydTa
KaTiiaM KunuO Kagamaau. CyHrpa HamyHa S5 Ba 6 KOoTUpMalap OpOJUFUIA
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kucuinagu. 30 MUH YTranjaH KeiMuH NacTku KucMuga A macoda YiyaHaau.
lNaznama npamnanyBuannuru J, % dbopmyna OVitnya aHuKIIaHAIH.
I = 200—4 .100 (3.41)
200
JI xaH4ya KaTTa KuilmMaTra sra Oyjca, MaTepUaIHUHI JparllaHyBYaHJIUIU

IIyHYa FIOKOpU OYau.

25 65 6565 25

-ﬂl' x x
2 l" 1234
3
l
$
! a
; 200 o
3.36-pacm. Xanka yciayoua 3.37-pacm. B.J.LEBgokuMOB Ba
ra3JlaMaHyuHT STHIANIIATH A.K.Byxaposanap yciyonna TYKHMaduIHK
OMKPJINTUHYU aHUKJIAIII MaTepHaJJIApUHU JIparuiaHyBYaHTUTHHA

AHHUKJIall CXCMacCH.
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d o
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3.38- pacm. byromnapHuHT OypaMOOIITHK Tapa)kKacHHM JUCK YCITyOr1a aHUKJIal
CXEMAaCH.

Urna yCymWHMHT KaMYWINTH, OypaMOOIUIMKHM OWpJaHuUTa HKKUTa
nyHauIm O6yinya MyxoKkaMa KWJIUIITHA TaKa30 dTaju.

Bypamboruuk nuck ycynuna anukiama [ nuamerpnu aiiiaHa KYpUHHUIIAA
kecwiran HamyHa 4 (3.38,a-pacM) I TUMETPJIW JUCK 2 Ta KYWMIIaau Ba UKKUHYIU
nuck 3 OunaH Kotupwiaau. HamyHa dekkanmapu crondaga TEKUCIMK 1 ra
TerMacaaH 3pKuH ocuiub Typaau. HamyHa Kyiuiaran cronda TenacuaH napamies
EpYFIUK EpUTUIIAAN, HATHXKaJa TUPrak 6 ra KyMWIraH KOFO3 5 ra rasjiama akcu
Tymaau. by Ouiian Oup BakTAa HAMyHa YK YM3UFU MYHAIUIIN OeITrvIaHaIn.

lNaznamanmapuunar OypamOorumuru, Oypamborumk kodddunuentu Kg, %
OwiaH XapaKTepaHaIH:

45
K =|1- .100 3.42
A ( ﬂDj (3.42)

2
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Bypasiran aiinana HaMmyHa Yyiuamjapd HucOaTu Oyinya TYKUMa Kalcu
HyHaIMmaa Xy Oypanuily aHUKJIaHAIu:

X, =—, (3.43)

Oy epna: S, B, A-OytoM HaMyHAaCUHUHT KYHJQJIaHT Ba OViijlaMa mpOoeKIUsIcH
MakKCcHUMal yidamiaapy, MM.

3.3- kanBajijia Typiu rasjiamMajapHUHT OypaMOOIUTUTHHHU XapaKTepIOBYU
MabJIyMOTJIap OepuIIraH.

TykumMauunuk  MaTepUAIApUHUHT  OMp  JaBpiaM  y3WIMalaurax
XapaKTepUCTUKAIapUTa FUKUMIIAHYBUYAHIIMK Ba FIPKUMIIAHMACIUK KHPaJIH.

TykumMauunuk  Marepuauiapy  JKCIUTyTalus — Kapa€Huaa  STHINAIT
nedopMalMsICH 3acTHK Ba IUIACTUK KUCMUAAH Oy Marepuajiapia FUKAM Ba
OyKwWJIrat >kouap naiao 6yiagu.

3.3-kaaBan
Kartuxnmk,B Bypamb6orumk,B % BypamGormk TaHI[% Ba apKOK
laznama K03 hUITHEHTH Oyitirsa
TaHa aApPKOK TaHa apKOK K% OypamOorTHK
' MyHOCa0aTH
ITaxta
raziama:

Catun 206 152 23 9 38 1,54
Yur 287 67 26 5,5 35 1,4
Maiis 185 84 22 7 38 1,2
Kyn

raziama:
Kammemup 322 246 7 4 67 1,18

Bocron 176 520 7 2 53 0,98

Kosepkor 980 585 7,5 0,5 47 1,22

CykHO 1869 1432 15 2 46 1,06

Tpuko 5729 3555 0 0 32 1,08
aparn 4770 2099 1 0,5 35 1,4

Buckosa:
Kpemn-catun 565 89 48 7 56 2,2
Kpennermx 252 65 28 3 51 15
IMonoTHO 280 230 8 2 35 1,03
Iranen 391 56 50 3 50 1,66

Frwxumnanmacnuk-0y — rasnaManapHUHT — O3WIMNIAAH  KeWWH  Oypam
OYIMaCIIHK XyCYCUSITUIMP.

FrxrMmiianMaclMKHUHT  TECKapd  XapaKTEPUCTUKACH  FUIKMMIIAHUII
nevinnanu. ['aznamaHuHr OypaM Ba FIDKAMIIAp XOCHJ OYJIMINWIAH TallK{
KYPUHHUIIUHUHT Y3rapuilld MaTepuan [03acHjla WKKW KYITHH KUCMUHH Oypam
OpaJIufu KECKUH a)KpaTUILM OWIaH HM30XJIaHaAHW, OyHIall EpyFJMK TypJiMya akKc
sTaau, OypaMm HaTIKacHia Ky3ra sKyjJa OWMIMHAIUTAH Ba HOXYII KYpHUHHMIN OYasy,
aCOCaH HOTEKHUC 103ara KYMpOK XOCHII OYITUIIN Ky3aTHUIIa IH.

Bypamnap xocun Oynran Kucmiiap/a, UIIKAJIAHUII TabCUpPHUJIA ra3jiama Te3
EMUPHUIIATU Ba OYIOMHUHT T€3 SCKUPHIINTA OJINO KeTIaau.
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Fwkumnanum — gapakack — martepual  MEXaHUK —— XYCYCHSTIApura,
TY3WIHIIATA, TEOMETPUK XapaKTePUCTHUKAJIAPH, OSKCIUTyTaIlus I[IapouTIapura
OOFJIUK.

byroMilapHMHI MEXaHUK XyCyCUATH KHUMEBMM KalTa HIUIaNUIap COHUIa
000JIMK KECKUH Y3rapuil MyMKUH. FrkuMiiaHuIn napakaciHU KaMauTHPUII YIyH
TYKUMAUYWINK MaTepUaUIApUHUHT TYPJIU yciayOnapuaad GoigaiaHuiaam.

FrxumnanMacnuk mapaxkacu Kynpok OynraH rasinama, aedopmMariusiiaH
KeHUH Y3MHUHT YayamiapuHU Te€3 THKJIAIl XyCyCUsITUra 3ra OYyiraH TojajapaaH
oMHTaH. MHCON yd4yH KYH Ba CHHTCTHK ToJlajapJaH KaHHWIIKOK Ba FOKOPH
AMACTHK Ba KHYMK KOJJIWUK jAchopMmanwusi, YJIapHUHT KHMEBUH Ba (QU3NK
Ty3uiauimra 0orauk [3].

FrokuMmiaHyBYaHIIMK Japakacy MaxTa WILIH, BUCKO3aJId Ba 3UFUP TOJAIA
razjaMajiapjia yJIapHU TalIKWJI JTYBYM TOJIAJIADHUHT KAWWIIKOK Ba DSJIACTHUK
XYCYCUSTIIAPUHUHT KaMJIUTH OWJIaH TYITYHTHUPUIIAIH.

WNurudka Ba y3yH TOoJjlajlap KWYUK OWKHUpPIIMKKA 3ra Oymamam. Yiap Kam
nedopManysUIaHa I Ba OMPY MKKHHYMCH OWJIaH KaTTa WIAIlyBYaHIMKIA OYIaau;
Oy razimamanap FHOKUMJIAHTAHJA KapIIWIMK —KYpcaTUINM XucoOWra Kam
FIDKUMITaHaau. TaOuiiku, OyHIai Tonanu rasiaManap, Jaraj Ba Kajita TojlajapaaH
OJIMHTaHJIapra HUCOAaTaH KaM FIDKUMJIaHATH.

WNnnapHuHr S1AIUIT JapakaCUHUA aHUKJIAIAA, FUOKUMIIAHMII XaOTHK Ba
TapTUOJIaHTaH OYIUIIN MYMKUHIUTUHU 3THOOPTa OJIUII JIO3UM.

Xaotuk (OerapT0) FWKUMJIAHUII KYNPOK Tra3jiamMajapHd  amMaija
Oypamnapaan (QoHganaHumga ydpaaurad FHOKUMIIAHMUII XapaKTepUH TaKJIH]
Kuiaad. Ammo, 6eTapTu® FHKUMIIAIIIA FUKUMIAHMACIHK JTapakaCHHU 0OCKTHB
Oaxomnam (3.39-pacm, a:) raznamanum Fwkumiam, (3.39-pacm, 0:) raszmamanaH
KWJUHTAH [UIMHANPra FIOKUMIIAHMIIIAH CYHT FYDKMMIIAHUIN OanaHjyiurd h Hu
aHUKJIAIl KUMMHPOK Ba €Tapiauva Mypakkad amapatiapau Tanad xkuiaau. HlyHUHT
yayH Traznama  cudatMHM  HazopaTHaa  KYNpPOK  TapTUONAIITHPHWITAH
(MyHanTUpuUiTaH) FOKUMJIAHUIN, STbHM, Tras3jlaMa HaMyHacMHH OUp TOMOHTa
HyHaNTHpWITAaH FHOKUMIIAHUII YyCynuaad ¢oigananuiagd. byHma SHT KeHT
TapKairal ycyn-kamiamian (OykinaHuO) KUCHITaH Ta3jamMa HaMyHAaCHHUHT
TUKJIaHWUII Oypuarn Oyiinda FOKMMIIAHMACIIUK Japa)KaCMHH OaxoJaml yCYIuaup
[3].

Frwxumnaamaciuk — gapaxkacunu  anukiamiga CMT  ac6obu  (kyH
raziaMagad Oomka, Oapua rasmamanapra) KyJUlaHwiIagn. ACOOOHHMHT HIIUIAII
npuHIunu 3.39-pacM-6 n1a kentupwirad. Tyrpubypuak maknuaaru yoaamu 25x40
mm, &ku T-maknra yxmam ymadamu 24x24 mm OynraH rasinama HamyHajgapw
KUPKUMIIApU OUPIIAIITHPUIIAIH.
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3.39-pacm. I"'azmamaHUHT FUOKMMIIAHMACITUK JTapaKaCHU aHWKJTAIII.

Hamyna 15 muH maBomuga ok 1 Tacupuma Oynmamu. Kelinn roxaaH
OymaTuiaay Ba 5 MUH JIaH KeHHWH Maxcyc Mociama €paMuia TUKJIAHUII Oypyaru
a Ymyanaau. Fuwxumnanmaciuk, % , TUKIAHUII OypyardHU, TYJIUK STHIHII
Oypuaru (180°) ra HHCOATH OPKAJIM aHUKJIAHAH

K=-2.100 (3.44)
180

Nn raznmamanapHUHT FIDKMMIJIAHMACIIMK —Jlapakacl TaHJa Ba apKOK
HyHanumuiapga FOKAMIIAHUIIAH KEWWH THUKJIAHUIT Oypyakiapu WHFUHIUCH
Oyiinya aHWKJIaHTraau. MacamiaH, dpKakiap yuyyH KyiiakOon oBUIuIIAa OyiMarad
WII Ta3namaiap, Oypyakiap WHFUHIUCH 220°, roBuirannan keiinu-185°, aémnapra
Kkyitnak6or rasnama, moc pasuuta 200°sa 175° nan kam Gyimacimru kepax (3.40-
pacm).

3.40-pacm. MaTepuanmiapHUHT FIDKUMIIAHMACITUTHHI aHUKJIAII YCYJIIH.
1-acoc; 2-mypBaT; 3-TEHIMIAIITHPHUII Japakacy; 4-1IKaja; 5S-yCTyH; 6-KHCKUY;
7-MypyBaT; 8-3rmirad KUpKuM; 9-kypcatkud; 10-kupkuM; 11-mia3a;
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Nnak Ba spumunak KuWMMIMK Traszjiamaiapu 3 rypyxra OViauHagu:
FIDKUMJIaHMauran  (FWOKUMIIaHWIn — aapaxkacu  55% gan  kym), ypraua
rrkuMiIanMac (46%...55%) Ba rkumnanyByat (30%...45%).

XKyn raznamanap FrwKuMIaHyBYaHiauK —gapaxkacu CT-1  acOGoOupa
aHUKJIAaHAH.

CunoB HamyHacu Oup Hewya Oop OykiaHaaM Ba IIyHJAW XoJiaTia FOK
Tacupua 5 MUH AaBomyjaa yumiaanaaud. FOk onauHray HamyHaHu 3 MHUH 3pKHH
X0JaT/Aa yuuiaHuO Typuirad, Muia MiacTUHKaIap opacura KyMuimb, MUKPOCKOI
épnamuna Oyknanum Oamananurd h mm na ynyanaau. Frkumnanuin napaxacu
FIDKUMJIAHULOUIMK  KoeQUTUEHTH OuiaaH XapakTepiaHaAu Ba OYKWIMIIHUHT
XaKUKUM ~ OallaHUIMTMHA ~ MakCMMajl  MMKOHMSTHAAaruya HucOatu  Owiad

AHUKIIKHKIN:

K =1 _005-h. (3.45)
20

HamyHnanunr Oy3unuin MOMeHTH. by yupaamiuivk HucOaTu OuinaH OOFIMK
XapaKTEPUCTUKACH.

T, =—"=2, (3.46)

Oy epna: - MUHYTHTa CHKIJIQp 4YacTOTacH; MYCTaXKaMJIMKHUHT
rokotwinmn AQ,, H - raznmamanuHr kyn mapoTalaiu eryBuWiIap y4yH Ky4yd Ba

OenruiiaHraH TN [UKIIapu COHM dapku OuiiaH udoaananaam.

3.41- pacm. AUTH-2 aBToMaTiamTupuiIran Srui acOOOMHUHT
NPUHIUITHAI CXEMACH.

laznamanapHuHr  Kyn — MapoTabaiuk  STWIMIINIAa  YUAAMIWJIMTUHU
srIyBYMIIap Ae0 aramyBum acOoOiapaa aHWKIaHAAW. ABTOMATIAIITHPUITAH
AUWTH-2 sryBumn ac000 razjiamMa HaMyHACUHU KYHIaJIaHTUTra TN OyinYa Ky

MapoTaba >riuiinbd OyKWInKaa Oy3WIUIIUHY aHUKJIAIl YYYH XypMaT Kujdaau. DHU
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10...15 mm OYnran kupkumaaru HamyHa (3.41-pacm) 2 Ba 4 Kuckuuiap €paamuaa
Kotupuianu. Bun 1 HaMyHa KUPKMMHU YYyHM IOKOpHUra KUCKUY Jabiiapura
axmuinad MaxkamuiaHaav, y 9ca, muHytura 100 uukn yactorajga TeOpaHMa
XApaKaTHHA aMaJira OLIUPAJIH.

[TacTku KUCKUYMra 10K 5 OCHJIa[Y, Y CTaTUK Ky4YHU TaMuHIaigu. Xap Oup
KUCKAYJIap JIEKTPUK caHaruyjaap OWIaH TabMUHIAHTaH.

Ha3zopar caBosiapu
1. TYKMMauuauK Ta3naMallapuHUHT STWIMIIIATK OUKPIUIA Ba aHUKJIALI
yCIIyou.
2. TykuMaunianK raznaMajapuHUHT OypMaOOIUIUTY Ba aHUKJIAII YCIyOu.
3. TYyKMMauWivK ras3jJaMaJapyuHUHT FUKAMIJIAHMACJIMIH Ba aHUKJIAII
yCIIyou.

3.7. TYKuMaYnInK razjiaMmajapuHUHT eMUPUINIITa
YMAAMJIWTUT T

Kuiium MarepuaniapuHUHT EMUPWIMIIN acoCaH MIIKAJAHUII TabCUPHU
HaTWXKacuja Oynanu. MarepuaiylapHUHT HUIIKATAHUIITa YUJAMITAIUTH YIapHUHT
TOJIABUM TapKUOUTA, CUPTUHUHI TY3WIMIIUTa OOFJIIMK. DHI aBBall MaTepUATHUHT
cUpTUra YMKUO TypraH Toja YWwiapyd WIIKAJIAHUII Tabcupujaa Oyiaau.
Marepuangaru UIjIapHUHT OYKWITaH JKOWJIapura YuKuO TypraH Tojajgap eMupuia
oouutaiinu. Tona CUpTUHUHT 0ab3M KOIIApU MUKACTIAHAIY Ba TOJAJIap Y3UIadH.
Avipum Tonanap €ku Toa KUCMJIApU UIl TAPKUOUIaH YUKKAHU Tyhalin uiiap Xam
y3uiaau. MaTepuayulapHUHT CUPTHTa YMKUO TypraH HIUIAQpHUHT OYKWJITaH
KOMIapy MIIKAJaHWI TabCUpUJA SHT OupuHunM OYiIub emupwmiaau. by xoitmap
MaTEepPUATHUHT TAsIHY CHPTH 1e0 aTanaau, SbHU MaTEPUAIHUHT TasHY CUPTH
KaH4ya KaTTa OyIica, yHUHT eMUPUIIUIITa YUAAMIMIUTH XaM [IyHYa XA OYIaau.
["azmamManapHUHT TasHY CUPTUHU KyYaWTHPHIN WY OWIaH YHHHT €MHUPHIIMILITA
YUAAMIWINTHHA OIIMPHUII MYMKUH. BYHMHT ydyH y3yH KOIUIaMajiu Ypalauluiap
(catmH, atTiac), Toja TapKUOWJA WINKAJAHUIITa YHJAAMIM Tojiajgap (KaIpoH,
JaBcaH) €KM Mmapjao3iam skapa€Hiap (anmpertiami) KyJaaHwiagud. TpuKoTax
MATOCHUHHMHT HINKAIAHUIITA YUAAMIIMINTH XaM TasH4Y CHUPTH MUKIOpUra OOFIIUK.
HlyauHT 6WMian Oupra TPUKOTAKHU XOCWIT KMITYBYH UIUIAP MINKAIAHUO Y3WITaHAa
MAaTOHUHT YPWIMILINATA Kypa XaldKa YCTyHUaJdapuaaru €Kd KaTOpUIaru xajiakajiap
Oupu OWpHUIAH YMKATW Ba MATOHHUHT TY3WIHMIIKW Oy3wnanud. TYKUII-THKAII
yCyJIH/Ia OJIMHTaH HOTYKMMa MaTOJIAPHUHI €MUPWIMIIHN XaM acOCaH MIIKAJaHUII
HaTwkacuaa OVnamu. MinkanaHuimn >kapa€Huia MATOHUHT Tojanap Ypamujaru
Tonajmap Oup-Ompu OwnaH SXmK OWPUKTUPUIMATAHIWTH cababiu  Marto
TY3WIHIIAIAH YAKAAM, TOJIAJApHU TUKUO OWPUKTUPTaH WIUIAp WIIKaJaHAJAW Ba
emupwmiany [3].

Tapkubuma kanra Tomamap Ba alHWKCA CHHTETUK ToJlamap Oynrax
MaTepuajUIapHUHT  WIIKAIAHUIIIATA EMUPWIMII  OJaTAa NHIJMHI a0
OymumugaHn OonulaHaAW bByIOMHUHT 2HT KyI HINKAJAHAJIWTaH >KOoWIapuaa
yurajjlalral ToJjlajJapAaH IOMILIOK Tymuajap - NWulap Xocui Oymanu. ABBai
TOJIAJIADHUHT y4Jlapu MaTtepuan cupTura uukaau. KelnH ynap uuramiamaiu.
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Yurammamranaa Oab3d  ToNajap Marepuan TY3WIMIIAJAH YUKUO KeTaju.
KeiinHuanukna nuuiapgard Tojiajap MaTepual CUPTHAAH Y3WiIuO TylIaau.
Hatwmxkana MaTepualHUHT KJIMHJIUTY KaMasid Ba Y OCOHTHHA EMUPUTIA/IH.

XKyn Ttonmanu Oyromiapaa NWUIMHTAAp (GONAATAHUIIHUHT —J1AaCTIa0KU
JaBpiiapuja naigo Oyiauimu MyMKuH. Mabiym yiyamra errad, Matepuail CUpTHaA
nykonmu6 ketaau. CUHTETHK TOJjanu OyromilapAa NWUIMHT Oapkapop €nuiira
O0ynanu Ba OyIOMJIAPHHUHT TAaIlIKW KYPUHHUIIWHU HIYHYATUK Oy3aJHMKH, XaTTO yiap
¢oiigananuiira SpoKCU3 Xoira Keaud KOoJWImu MyMKHH. KuMEBwii TomamapHUHT
Tabuui  Tojajapra  apajamTupuin® KeHr Kydamzaa  (oiianaHraHauru
yUyH,......’bHU, TaOUWUWA ToOJajap OwiaH KUMEBHM Tonanap apajamiMalu
Oyromiiap/a, NMUUIMHIJIAHYBYAHIMK MakOypHuil KypcaTKud XMCOOJNAaHAIW, y Xap
XWJI TOJIaBUM TapKUOJIM ra3iaManap cTaHaapTiapuaa MedEpuamTupuiaim.

[Munnuarnap xocun OYAUIIMHM OUp HeuTa OOoCKUwiIapra OVIMII MYMKHH.
bonutanummaa SpKkUH ToJlajap ywiapyd Marepuai o3acujaH KyTapujaaaud Ba
ce3usiapiii MUKAOPJIMK a)XpajaMmaraH Tojla €KM JIMMUCTOCTb MaTepuaj CUpTHUJa
KY1u1ad KoMamran TyTamMyalapuHu Xocull Kuiaau, (3.42,a-pacm). KelinHuanuk
ToJlajap TypyxJjamia OONUIaiay, YaldKallulikAa Ba IOMIIOK YIOHIManap XOCHII
xkunanu (3.42,0,8-pacMm). Keltmnru 6ockuyia aiipum Tojiajap y3ujaaau Ba JyMaJloK,
KYPUHUIIMIATH ypaMa XOCWJI KWIaJW, 3WWIalliia Ba ydTa-TYypTTa Y3aKIu
Toanapaa ymuiaHuO kKonamu  (3.42,r-pacMm). Oxupru Oockuujga Marepual
CUPTHAAH MUUIMHTIIAPHU aKpaTuiiy coaup oymanu (3.42,1-pacm).

[MaznamMaHWHT NWIIMHTIAHYBYAHJIMK Japakacw, MaTepUaTIHUHT TOJaBUU
TApKUOM TOJIATADHUHT TEOMETPUK Ba MEXaHUK Xoccajapu, HMI Ba Tas3iaMma
TY3UJTUIITUTA OOFJIUK,

[Monmuamun (xanpoH)nu Ba mnoiuddup (JlaBcaH) TOJAIM Tasjamanap JHT
KaTTa MWIUIMHTJIAHYBYAHJIMK Japakacura sra. by Tonmamap CWITMK cUpTra, Kym
YY3MITYBYAHJIMK Ba MUIIMKINKKA, Ky MapoTabanuk nedopmanusiiapra HOKOpH
yupamiuiaukka sra. [y kypcatunran XycycusTiiapu 3Ba3ura Tojajap TE3JIHKIa
razjamMa CHUpTUra 4YdKaau, Oy MWUIMHIJIIAPHM MIAKIUIAHTHPAId Ba yJIapHU Y30K
MyIJaTAa Ta3jgamMa CHUpPTHAAQ VIIaHUO KOJWIIWra HWMKOH Oepaau. bByHUHT
TECKapUCH, KaM MUIIMKINK/A Ba Ky MapoTabanuk aedopManusiiapra Yu1aMiIuru
nacT TojajapAaH wuOopar rasiaManap Ky4cH3 NWUIMHIJIAHYBUAHJIMK OuWiaH
dapkiaHay.

TonanapHuHT KaJIMHJIUTHU Ba KYHIAJIUK KEeCUMU IIaKJIn
MWUIMHTIAHYBUAHIIMKKA KaTTa TabCUp KypcaTaau. AHYa WHTHYKA Ba CHILIUK
ToJlaJlap WYFOH Ba TEKUC OyiaMaran cupTiapra Kaparanaa MWUIHHT OYJIUIIura
KYNpoK Moiun Oynanu. [IMmnuHIIaHyBYaHIUK AapakaCUHU KaMaWTHPHIL y4yH
KYHJQJIUK KECUMU TYFpH Oypuakiu, ydOypuak, roJay3da Ba Oomkanap, makigard
CUHTETHK ToJIajap KyJUTaHWJIA]IH.

[MunnmuHrIaHyBYAHIUK —Japakacd KaMaWTHPWIHMIN MakKcaaudaa Wl Ba
razjama TY3WJIWIIU TOJAHW MMUIIWK Ba WITOHWIN KOTHPUJIUIIN TAbMHUHIIAII Kepak.
OUIWINIIHA OIIWPUI; KOIUIAHWIIY Y3YHJIUTHHU KUCKAPTHUPHUIN Ba TYIIHPUIIUII
JapaKacMHA  OIIMPUIN  Ta3jaMaiapia NWUIMHIJIAHYBUAHINK — JapakKaCHHU
KaMaWuIInra oJno Keiaagu.
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3.42-pacwm. [TumuHT XOCU KUJTUIIL:
a-TIOSIBJICHUE MIIMCTOCTH; O-TYpYXJIaHTaH Ba YaJKAIIUJTaH ToJanap; B-00pa30BaHUE PHIXJIBIX
KOMOYKOB; I-yIUNIOTHEHUE NMUIUICH; 1-OTPBIB NUAJUIEH;
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3.43-pacwm. “Tlummmar-yngam” ac6oou 3.44-pacwm. T1JIT-2 ac606u cxemacu.
CXeMacH.
[TimuHT TaHUII JapakacCHU aHMKJIAII ycimyOmapu razjiama

cupTu(to3acu)aa CHTWJ EHWIUI TAaCUPUHU KEJITHUPYBUM Xapakar Tydaniu,
CHHAJIAETraH HaMyHaHUHT MabJIyM MalJOHHWJIa TOJIA TYKJIAPUHUHT TYTUIAHUIIUA U
Ba MWUTMHTJIAP MAKJUIAHUIITUTA OJIM0 KWJIHIIKA Ba MaKCUMAaJI MMWIJIUHTJIAP COHUHH
caHalra acocjaHraH.

Nnmaknu, spuM uUNakivd KUMEBUW TOJadld MOHOMILIAP Ba apajaliMallu
WWTHUpUITaH, Iy >KyMJIaJaH,CUHTETUK TOJAJW apaJlalliTUPWITad IaxTa WIUIU
rasjiamajnap NWUTMKIaHUII Japa’kacuHHU.

“IMTunmuar ymyam’™ ac6o6u (3.43- pacMm) Aa aHUKIaHaAW. Xap Oup raziama
HaMyHacuJaH auameTpu 24 cMm Oup naoHa Ba auamerpu 10 cm Oynran Oemr JoHa
noupavaiap KUpkuO onmHaau. HamyHa noupanap 1 ro3acuHu rOKopura kapatuod
MaCcTKM ylLiaruy 4 ra acoc Joupa 2 HU 3ca- IKOPUYLIIIaruwiap 3ra KOTUPUIAIH.

[MacTkm ymmaruy croimyara YpHaTWiIran OYynmO,K MKKM XWJ; TeOpaHMa Ba
alijlaHMa XapakaT TypJIApUHUHT OWTTAaCHMHH amajra OIIdpa OJIMIIA MYMKHH.
IOxopu TyTKMY [OK Tacupuaa acoc HaMyHara TETHILIM OocuMaa OYJIMIIHHU
TaMUHIalI1. BOCUM KyYMHUHT KUWMAaTH ra3jaMaHUHT OMKPJIWTUra MOC paBHIIIIA
TaHJaaHaau. Acoc qoupa cudarnaa Jaraja MOBYT ra3jiaMacy UIUIATHIIAIH.

CunoBnap ukku Oockuuna yTkazwiaau.bupununcuaa 300 Ui gaBoMuaa
TYKJIOPJIUK, WKKMHYMCHUJIA-TYyTKUUYHMHT aijlaHMa XapakaTd OwiaH TNWIJIMHTIIAD
xocw1 kunuHaau 100, 300, 600, 1000,1500 Ba 2000 nukwLiapaaH KEWUH ;CyHTpa
xap 500 mukmiapma ac6o0 TyxTaTWaagd Ba Ta3namMaHuHr 10 cm? ro3acuuaa
MWIJTMHTIAp cOHU caHajnaau. CHHOBIAp MUJIMHTIIAPY COHU KaMaluIl, €K y3rapMac
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Oynrynra xajgap yrtkazunagau. [IuinuHriaHum papaxacu KypcaTkuuu cudaruiaa
MWIHHTJIAPHUHT MaKCUMaJl COHU KaOyn KrutnHaau [3].

I'OCT 25132 ra mMyBoQuUK HMIAaK Ba SpUM HIaK razjamanapra Kyluuaru
MUUIMHIJIAHKI TYpyXJiapy OeNruianraH:

l'aznama rypyxiapu 10 cm® MAJJIMHTIAP COHU
[MunuHrnanMaiurad 0
Kawm nunuHrnanysuu 1..3
Vpraua nuanHrIaHyBYH 4...6

3uFup JlaBCaHJIM TazjaMajiap MWUIMHDIaHum napaxacu [LJIT-2 acbobuna
(3.44-pacm) anuknanamu. 40x200 MM yoyamian HaMyHa KUPKHUMH 3 CTOJ 4 HHHT
pesuHaNuK cuptura WKk Tapadman maccacu 500r ok OujgaH MaxkKaMJlaHaJld,
40x80 MM ymyamnu acoc mMaTo 1- cHMHama€Trad rasjiaMa KMpKMMHU KapeTka 2 ra
MaxKaMJIaHa/IW,y 3ca MHHYTHTa 87,5 MUKILIM WiTapujiaHMa-KaiTMa HyHalIuImaa
xapakatinanaau. 2500, 300, 3500 Ba x-30 xap Oup HMKIUIapJaH KEWHUH, SIbHU Xap
500 muuknmadH kewuH ac6o0 TYXTaTuiaau, HaMyHajgap OJMHAAU Ba 24cm?
MaWIOHIard TWLTMHTHUHT COHU caHa® YMKHIIaIu.

I'OCT 15968 ra myBoduk Tapkuduma 50%gan kaM 3Urup JaBCAaHHU TOJATU
razjamMaiap WMIIYM HaMyHajapujaa VpWwIMIl Typura Kypa 6 aH Kam, Tapkuouma
50% nan kym aBcaH- 3UTHpIWIApAa 3ca 9 JaH KaM MUUIMHTIAp OyIUIIN Kepak.

MarepuannapHUHT UIIKATAHHUIITA YUAAMIMIMTHHE aHUKJIOBUM acOo0imapHu
ydTa rypyxra Oyiauil MyMKHH:

1. Marepuasnra (pakat UIIKATAaHUIIT TABCUPUHH OakapyBun ac6o0Iap.

2. Marepuanra OupaaHura 4y3widll, STWIWII Ba WIIKAJaHUII TabCUPUHU
OaxapyBuu ac6o01ap.

3. Marepuanra FIKAMIANI Ba WIIKAJAHUII TabCHUPUHU OakapyBUH
acOo06map.

MarepraHUHT Typura Kypa MIIKaJaHWUII Maija TUILUIM METAJUT CHPTIIAp,
KalipoK ToIIIap, Jaran >KyHJIM MOBYT, KallpOH SIKKa TOJACHJIAaH TaW€piiaHraH
yyTKa Ba XOKazonap €paamuia yTkasuinaau. MmkanaTyBum CHUPT HaMYHAHHHT
OyTyH cuptura €Kd yHUHT KUCMHUTAa TabCHp 3THO, WirapuiaHMa-KaTMma Exu
aitanma xapakatuna Oymamu. Taxpubanapuu ytkazum yuyn JUT-M, TU-1M,
NTUC wmapkanum ac6o0map keHr kymnanunamua. JIUT-M ac6obuma (3.45-pacm)
MaxTa, 3UFUpP Ba WIIAK TOJIATH Ta3IaMaJapHUHT MINKATAHUINTA YHIAMIAIUTH
TEeKIUpUIaau. MarTepuaJHUHT Typura kKypa HamyHa &€ 3amOypyruaga 3 &ku
gambapak 5 na mMaxkamiaHaau. buHOOapWH HIIKanaTyB4YM CHUPT XaM € yHaa &
Oynna 6ynmamu. FOrypnaxmap 2 xam umuu KucM 1 Ouman Oupra aitmanu® xam ¥3
VKkuaa ainanu® typummaau. HamMyHaHUHT MIIKAJaHUIIW JIoUpa IMAKIuAa YTaJu.
MarepraaHUHT HITKATAHKUINTA YAIaMIAIATH TaxXpuoOa OonuiaHraHaaH 0omniad To
HAMyHaJa TEMMKIap Taiao OyiaryHuravya WIIKAJIaHUII JaBpiap COHUHUHT
MUKI0pH OmiaH TaBcudianam [3].
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1-umyu KucMm

L
! 3-3aMOypyKua ' - T ) 1
V : ¢ -MUIKaJIaTyBUd CUPT

2-1orypaak
A-mapua 2-HaMyHa
5-yambapax 3
-pe3rHAIIH OpaJIMK
6-Tyrrig 4-HU1r9u KACM
I =
3.45-pacm. JIUT-M ac600uHUHT 3.46-pacm. TU-1M acO0OMHUHT MIAKIIH.

HIaKJIH.

THU-1M ac6obuna (3.46-pacM) Typsid TojajapJaH OJWHTAH TPUKOTaX Ba
HOTYKMMa MAaTOJIApHUHT Xamja co >KyH Ba SpUM KyH Ta3jlamMalapHHUHT
UIIKATaHUIITa YU IaMIAINTY aHUKJIaHA !,

NmkanatyBun cupt 1 cudaruga kapok Tom EKM Jarall KyH MOBYTH
UIUIATWIaAU. YHHUHT OCTHJArd y4dTa WHINYM Kucwmiapra 4 HaMmyHa 2 Jjap
MaxkKamiIaHuO Kyhniaau. HamyHanapHM MIIKQJIaTyBYM CHPTra TETHIN YYYH WIITYH
KAUCMHHUHT OVIIIMFUTa CUKUK XaBo  Oepuiaau. YHHUHT TabCUpUIA HWIIYH
KUCMUHHUHT PEe3MHAIM OPAJIUFU 3 KyTapuiaau Ba HAMYHAHU WIIKAJIaTyBUM CHUPTTa
AKUHIamTupaa. MWmkanaTuim  cUpTH  Ba  MINYM  KUCMJap OUp TOMOHTra
adnaHrannurn Tydalad HaMyHajgapaa OeTapTHO HINKAIAHWII Taimo Oymaau.
Nimkananuin 1oMIII0K pe3uHa acocuaa YTraHu yuyH Oy acoobmaru Taxxpuba mapTu
MaTEepUATHUHT oJaM OalaHu[a HWIIKAJAHWUII IIapTura sSKuH Oynmaau. Mirum
KUCMJIQPUHUHT OWTTa alIaHUIIM OWTTAa HINKAIAHHWIN JaBpH Je0 XucoOiaaHau.
MarepuanjapHUHT MIIKAJIAHUINTA YUJAAMIMIUTH ~ Taxkpuba OolUIaHTaHUIAH
Oommad To HaMyHaJa TEIMIMK Mai0 OYNryHWYa WINKAJIAHWINI JaBpJiap COHMHUHT
MUKIopu Owian TaBcudiaHaau. by acO6o0ma HamyHamapra MabiIyM MUKIOpAA
UIITKAJaHUII JIaBpJIapHA Oepuil MyMKHH [3].

By xonma MarepuaiHUHT HINKAJAHUINTA YUAAMIIHIIMTUHU Oaxoaml ydyH
VHUHT OMpPOHTA XYCYCHSTHHUHT (Ba3HHM, MYCTaXKaMJIUTH, KaJUHJINTHA Ba XO0Ka30)
V3rapuili aHUKJIaHA A,

NTUC acbo6mma HamyHaIap STHITaH )KOWHIaH uikananagau (3.47-pacm).

by acbobma maxta Ba KUMEBUM TOJalyd Tasjamajap CHHAJIAIU.
NmkanatyBun cupT cudaThaa KanpoH sSKKa TojlajdapujaH TaiéprnaHraH uyTka 1
unutatunaau. Kacceranapra 2 sruiraH XoJiaTaard HaMyHanap 3 MaxkKamylaHaIu.
by xonmatna MarepuasHMHT WINKATAHWAIIN Tal€p OyEMIIApHUHT Kuppajiapuaa -
€kajza, eHTIIap/aa, YyHTaKIap/a Ba X0Ka30 JKOMIap/a XaM UITKaJTaHaH.
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1 - yyTKa
2 - KacceTa

3- HamyHanap

3.47-pacm. UTUC ac600MHUHT HIAKIH.

UTUC acbobupa HamMyHara MabJIyM MHKIOpJa HIIKAJIANl JaBpiapu
Oepwianu. MaTepuaqHUHT MIIKAJAHUIITA YUJIAMIIMINTH YHUHT MYCTaXKaMJIMTH
Kamaiuium Ominan 6axonaHaau.

Jlemak, MartepuasIapHUHT HINKAIAHUINTA YUJAMIWIUTUHA Oaxojiall y4yH
Oup Heya KYypcaTKUYJIapHHU UILIATHII MYMKHH:

I.MaTtepuayHi WIIKAJaTraHJaH KEWWH YHUHT OUpOp XYCYCHUSTHHUHT
Y3rapHIlH.

2. Taxxpuba OonuIaHraHIaH TO MaTepuajja TEIIUK IMaigo OyiryH4ya yTran
UIIKATATUII JAaBPJIIAPUHUHT COH MUKJIOPH.

3. Taxxpuba OomuIaHTaHIaH TO MaTepHalga TEIIMK TNakgo0 OYnryHua
capdiaHTaH BaKT MUKJIOPH.

Ou3MK-KUMEBUM OMWILIapAaH MaTepuasuiapra dHI KyWwId TabCUpP KHIIYBYU
OMHJIJIapra XaBOJaru KHCIOPOJ, Ky€ll Hypiapu Ba MaTepuUalJIapHU FOBUII
Kapa€HUHUHT mapouTiapu kupanu. Ky€m Hypiapu Tabcupuaa MaTepuauiapiaaru
TOJIAJJAPHU XOCHJI KWJIYBYM MOJJaNap MOJICKYJAJapUHUHT  OOFIaHUIIIAPH
y3uiaau. Tabuuii TonanmapiaH *yH TOJacH KyEIl HypJlapu TabCUpUTa YUIAMIIH,
TaOUUK UMmak kaM yugamiau Oymaan. KumEsnii TonanapaaH HUTPOH TOJACH KyEI
HypJlapy TabCHpUTa HHT YMJaMJIM, YHIAH KEeWWH XiopuH Typanud. Kampon Ba
JaBCAHJIAPHUHT YUIAMIIAIUTH KaM Oy aju.

XaBoJlaru KHUCIOpOJ TabCHUpUIA TojanapAa OKCHUJJIAHUII peaKiusIapu
yTagu Ba Oy Xo0JiJa XaM MOJIEKyJaJapHUHI OOFJlaHMIIIApU y3uianu. Tomanap
cuptu €punagu. Toma wuuura HAMJIUK KUPUO EeMUPWIHIN >KapaéHUHU
TE3JIallTUPAIH.

MarepuainapHiUHT HypJap Ba 00-XaBO TabCUPHUTa YHAAMIMIUTHHN TaOUUMA
Ba CyHBHI yCyJlapJ/ia aHUKJIAl MyMKHH. Tabuuit ycyn épmamuna TaxpuOaiapHu
VTKa3WIl yudyH KYm BakT capdiaHaau, 00-xaBo mapoutiapu y3rapud typamau. Ly
cababmu TaxkpubamapHu CyHBHH ycynaa YTKasuin yHraipok. byHma ¢oromerp,
bBEmKUTOMETP, Be3epoMeTp acboOmapuHM WNUIATUIT MyMKUH. Hamynamap Oy
acOOOJIapHUHT Kamepaiapuia CYHbUU JIaMOaldapHUHT EPYFINTA  TabCUpHUAA
Oynagn. MarepuamiapHu IOBraHja yjapra OBUII DJpUTMAacH TapKUOUIaTH
MOJIJIaIap Ba 3pUTMAHHUHT XapopaTH Tabcup dtaau [3].
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MarepuannapHuHr (QU3MK-KUMEBUA OMUIUIAp TAabCUPHUAA EMHUPUIMIINTA
YUAAMIWIMTUHY  0axoJjlalll Y4yH YHUHT OUpoOp XYCYCHUATHUHHMHI (acocaH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT) Y3rapuiliy KyJIaHUIaau.

TyKyBUMIMK MaTepuajulapy Ba yJapJaH OJMHraH Oylomjap ojatia
oMOOOpXOHalapia  cakjiaHaad. Marepuamiap — JKaBoHJap, KyTWIap  Ba
maTgopManap/ia cakJaHUIIM MYMKUH. byloMmiap 3ca KpoHIITEHHIapra ocuiraH
X0JI7a, dpKaKiap KyWnakiapu Ba Oojanap KMWMMIIApU KyTWIapJa CakjaHaJu Ba
xoka3o. OMOOpxoHa TO3a, KYpyK Ba HIaMOJUIaTUO TYypWIaJAWraH OYIUIIU Kepak.
VnnHuHT COBYK maifTnapuia oMOOpxoHanapaa xaBoHHHT xapopatu 16-20°C Ba
HUCOUN HAMJIMTY KyTii Ouiad 75 ¢ousra TeHr OYIUIIN MYMKHH.

Vcenk maifTiapia XoHaIapaark Xapopar Tamky xaBo xapoparnaan 3°C nau
3U€ I0KOpU OyiIMaciurd Jo3uM. TYKYBUMIMK MaTepuaiapy Ba OyroMJIapHH
cakjanl JaBOMHUJa yJIapHU YaHr, KyEll HypJapu, Kys Ba OOLIKa XallopatiapaaH
acpami JIo3uM. Y¥ mapouTiiapu Xxam OyHaai Oynuinu jJo3uM. AKC X0Jja 3aX Ba
AXIIM  [IaMoJIIaTWiIMaiiiuran omOopXxoHanapja wmaTepuauiap Ba  Oyromiap
MOFOpJIalllM  Ba YHUPHUILIKM MYMKUH. bakTepusnap, 3amOypyfiap, Xamaporiap
TabCUpUJIA MaTepuayyiap eMUpuwiagu. 3aMOypyF Ba OakTepusuiap TabCUpUIA
acocaH maxTa, BUCKO3a Ba 3UFHUP TOJAJIM MaTepuauiap eHruil eMupuiaau. Taduunii
UIAaK Ba XyHJaH Tal€piiaHraH Marepuajijiapra Kys kKarrta 3apap keatupaau. Kys
¢ku OomKa Xamaporigap TOJaJdapHM XOCHUJ KWIYBYM MoJJandapHu €0
MaTepHaJUIApHA MaxXaUIMid eMUPWIMIITa OJU0 Kelaau. AHa Iy MaTepHualjapHH
Kysira Kaplid Maxcyc Mojjanap OuiiaH mapaos3jiail Kepak. YMyMmMaH TYKYBUUIIMK
MaTepUAJUIAPUHUHT OHOJOTUK EMUPWIHIINTA YUJAMIIMIIMTUHU OUIMPUILI YUYH
ylapra xap Xwi KuMEBHMM monnanap OunaH unuioB Oepuianu. MacanaH, maxTa
Tojlanu Taznamanapra kap6amon CEM, MOAMBUHWIXIOPUIIN SMYIbLMS OWJIaH
unuioB Oepwnanu. [lmanummk mMarepuamiapra 3aMmOypyFliap TabCUPHra Kapiiu
UIILTOB Oepuiay.

MarepualimapHiHr eMupwiIdiy  ¢akar Oup  XuJl OMWIIAp TabCUPHIA
OynMaiiiu. ByFoMHUHT MIIUIATHIIMIINATA KYpa EMUPYBYM OMIULIAp OUp manTaa Exku
Oup-OMpU KETUIAH TabCUP ITUO MaTepUANITIApHA EMUPUITUIIIAPH MYMKHH. [eMak,
EMUPWINII OMWJUIAPDUHUHI KOMIUIEKC TabcHpujaa yraaun. Mwucon yuyH,
MaTepuaUIapHU IOBUIN >Kapa€HUHU OJIMII MYyMKUH. FOBwiIranga marepuaiuiap
MEXaHUK OMWUIap (MIIKAJaHUIL, TAaKpPOPJAHYBYM STUIWII, KHCHIL, YY3WUIUII
nedopmanusiapy), KAMEBHM oMwuIap (FOBYBYM BOCHUTANAp, OSPUTMAHUHT
XapopaTu, TapKhUOW, KOHCEHTpATIAHWILIW; Aa3MOJUIaraHia KU3UTaH METaJUTHUHT
TabCUPH; KYPUTWITaHAA XABOJArd KHUCJIOPOJ, XaBO XapopaTh Ba HAMIIMTUHUHT
TabCUPHU) TABCUPHU HATUKACKIA EMUPUIIA]IH.

MarepuaruiapHUHI OMWUJIAPHUHI KOMIUIEKC TabCHUpUra YUAAMIIAIIATHUHU
AHUKJIOBYH SITOHA YCyJ Ba acO00yapu OynMmarannuru cababiv yHU aHUKJIAIl YIyH
TUKAITaH OyloMjap Taxpubama Kuiinbd cwHA® Kypwiaau. byHuHT yuyH
CUHAJaguraH MarepuajiapaaH S5 €Ku yHAaH Kyn Oylomiap THUKWIaAud Ba
TaXpuOaHW YTKa3yBUMJapra KHNO ropuil yayH Oepunaau. benrunanran myagat
VTraHugaH CYHr KUWMMIIAp CHUHAll JlabopaTopusuiapuja Ky3JaH KeUHpPUIIAJIH.
Cunam MyagatTd TamMoM OViraHuJadH KeiuH Oyloomaard MaTtepuasiapaaH
HayHajap KUPKWIaAu Ba YJIAPHUHT XYCYCHUSITIApU Y3rapuild CUHaJIau.
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Marepuanuu eMupwiIdilira oiau0 Kejirad cababnap Taxjauid KWIMHAAW, SIHTU
MaTepuajlapHi UIIA0 YMKApUINra TaBCUS KUJIUII MYMKHHJIUTH Macajacu Xaj
ATUIIAIN.

Oxupru mnalTna MaTepUAUIADHUHT HUIUIATWIMIL  JaBpU  JTaBOMUAA
EMUPWIUIITA YUJAAMIIIMTUHYA yJIapHA Oy3Mail TypuO CHHAIl Y4yH aKyCTHUK YCYIJIH
spatuirad. by ycya ymbTpaTOBYUIHUHT CYHHIIIM MAaTepUATIAPHUHT €MUPUITUIIN
Japakacura OOFJIMKJIMIUra aCOCIaHTaH.

Ha3zopar caBosiapu
1. TYyKuMauuauK raznaMajapuHUHT (QU3MK-KUMEBUI OMMIILIAp TabCUpPUIA
EMUPWIKIIY Ba aHUKJIAI acoo0napu.
2. TyxkumaumnuvK Tra3zJaMallapuHAHT MEXaHUK OMWLIAp TabCUpHUAA
EMUPWIKIIY Ba aHUKJIAII yCITyOu.
3. Tykumaumnuk rasjiamMalapUHUHT KOMIUIEKC OMWUIAP TabCUPWUIA €MUPHWIHILIH
Ba aHMKJIAII YCITyOu.

3.8. TYKnMaunank razjiaMajapuHUHT GU3HUK XyCyCUsITIapH

@u3UK XyCcycusiTiiap rypyxura razjaMajJapHUHT TUTPOCKOMUKIIUTH, XaBO Ba
Oyf YTKa3yBUaHJWIM, YaHT FOTYBUAHJIMIH, DJIEKTPIAHYBUAHJIUIH, OINTHUK Ba
UCCHUKHU CaKJIall XyCcycHusTiapu kupaau [1].

Du3KK XyCyCHSITIIApHA KyHUJaru rypyxjaapra Oy MyMKHH:

1.I'aznaManapHUHT ITUMUIIT KOOUTUATUTA OOFIIUK XyCYCHUSITIAP.

2.I'a3mamanapHUHT V3WJaH XaBO, CYB, OyF Ba XOKa30JIApHH YTKa3MIIl
KOOMIUATUTA OOFJIMK XYCYCUSITIApH.

3.l'aznamanmapHuHr  TypaW  XapopaTrjap TabCUpUTa  MYHOCAOATHHH
TaBcU(DIalIUrad XycycusTiap.

4. I'aznamanapHUHT ONTHUK XOCCaJapHu.

5. I'a3mamMaiapHUHT 3JIEKTPIaHyBYAHIIUTH.

vy

TYyKuMauuauk rasjamMajapu CYIOKJIUK, Ta3 €ku OyF XonaTuaa OyiaraH xap
XWJI MOJAJAJIApHU IMHUMHUINI KOOWIMSTHTA dra. by Xo0liga ra3inamManiapHUHT MaccacH,
VI4oBNIapu, MYCTaXKaMmJIMTH, OWKpIWUTH Ba OOIIKA XYCYCHSTIApU Y3rapajiu.
Tykumaunnvk rasznamMajapu/iaH OJIMHTaH OyloMJapHH wWnUiad YWKapuil Ba
WIUIATAI  TIaWTIapuja yiaap JouM CcyB €ku OyF Tabcupuaa Oymamuiap.
[MaznamanapHuHr CyB €KM OyFHM IIUMUII KOOWJIMATUHU TaBCU(IIOBUM OWp Heda
xycycusitiapu Oop. Bymapra rasnmamamapHUHT HAMJIUTH TUTPOCKOIUKIIWUTH, CYB
MIAMIAPYBYAHJIATH (KAITAJUTSIPIINTHY ), CYBHU IOTHINN Ba X0Ka3ojap kupaau [1].

Hamauxk W,  (pous) -XaBOHMHI XaKUKMH HaMIIMK  HIapOMTHIA
HaMyHaJIapAaru HaMJIMK MUKIOPWHH KypcaTaau Ba Kyiuaaru ¢hopmyna épaamua
XUCOOTaHA N

m —

w, =2 100 (3.48)
m

K
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Oy epra: M, -XaBOHMHI XAaKUKUI HAMIIMTHJA HAMYHAaHUHT MaccacH, 2; M-
MYTIIOK KypyK HaMyHa MaccacH, 2.

Tuzpockonuxnuxk W, (¢pous) -xaBoHuHr HHCOWH Hamumurd 98-100 ¢ous Ba
xapoparu 20+2°C LIApOUTIAAr¥d HAMYHAHUHT HAMJIUIU:

W, = w.loo (3.49)
mK

Oy epaa: M,-CUHOB YTKa3UIIl OJUJAaH XaBOHUHT Hamiauru 98 dous Oyiran
excukaropaa 4 coaT mMoOallHMJa TYyTUO TypWwIraH HaMyHaHUHI MaccacH, 2; M-
MYTJIOK KypyK HaMyHa MaccacH, 2,

Cy¢ wiumoupysuannueu (KanwuisIpiuK) - OUp coar JaBoMuaa OUp yuu
cyBra OOTHMpWJTaH HaMyHa OVHWYa KyTapwiraH CYBHHMHT OalaHAJIUTH OwWiaH
OaxoJaHaau.

Cysnu rmwomuwu II. (pous) - HamyHaHu OyTyHiail cyBra OOTHUpHIITaH
X0Jataa y3ura 10THO OJraH CyB MUKJIOPUHU KypcaTain:

mC _m,fl

I, = —=—"£.100 (3.50)

m

Ja

Oy epaa: M.-HaMyHaHU CyBra OOTHUpHITaHIAH XOJjaTAard Maccacu, 2, M,-
HaAMyHaHHWHT JacTIa0KH MaccacH, 2.

Oxopuna kentupwiran XycycusTiapHH OeBocUTa ycymiap &paamuia
aHWKJIAIl MYMKWH. By ycymiap rasnamanapHM KypUTHIN Ba YJIapHHUHT XYJ Ba
KypYyK XOJIaTUJard MacCacCHMHM aHUKJAII acocuja sipatuirad. baBocura ycymmap
razjaMaJapHUHT HAMIIUTH Y3rapuiny OWJlaH YJapHUHT AJIEKTP KApUIWIMTU EKU
CHUFHUMHU Y3rapuinura acocianras [1].

YTKazyBUaHIHK

['aznamanapHuHr y3umaH XaBo, CyB, Tra3, OyF, YaHT, TYTyH CYIOKJIHKJIap,
pPaZANOAaKTHB HapJApUHU YTKA3UII KOOWIUATH YTKa3yBUYAaHIIUK J1€0 aTanaiu.

Xaeo ymkazyeuanaueu - HaMYHAaHUHT Y3HJIaH XaBO VTKa3WIl KOOWIIMSATH
O0ynmu6 y xaBo VTKazyBUaHJIUK Kod(pdwurenTtn OwunaH OaxomaHagd. XaBO

om’

YTKa3yBYaHIUK KO3bGULUEHTH By, (—7 ) HAMyHAaHWHT MKKH TOMOHHJArH XaBO
Moc

OOCHMITApMHUHT MabJIyM Oynran Qapk mapoutnaa OUp CEKyHJ BakT uuuma |
KBaJIpaT METPJIH 103a7aH YTraH XaBo XQXKMUHUHT MUKJIOPUHU KypcaTaiu:

V
By =7 (3.51)

CuHoOBNapHM YTKa3raHJa HAMYHAHUHT UKKA TOMOHUJArd XaBO OOCUMUHUHT
bapku Ap=5 mm cyB ycrynu €ku 49 [la ra tenr O6ynaau. bynnait dapk kuitnm
OCTHJIaTM XaBo OocuMu OwmiiaH atpodard xaBo OocuMmu OwiraH ¢apkra Moc
Kenaau. XaBo YTKa3yBUAHJIMK razjiaMajJapHUHT TOJIa TapKUOH, Mapao3Jianl Typiau
Ba 3uuIurura 0oriauk oynamau [3].

["aznamanmapHUHT XaBO YTKa3yBUAHJIMUTHHH OWp Heda acOoOiap/a aHHWKIAII
MyMKHH. YJIapHUHT WIIAm NOpuHOUmu Kyhugaruda (3.48-pacm). ['azmamanan
KHPKWITaH HaMyHa 2 KaMepa 3 YyCTHJAa MaxKamJIaHTaH Ba IIIaMoJmapak
(BeHTUIIATOP) €KUM Hacoc épaamujia Oy Kamepagaru xaBo OOCUMH MacalTUPUIAIN.

239



Kamepanaru Ba atpodgar MyXuTHUHT XaBO OOCUMIIAPUHUHT (PAPKUHU MaHOMETP

1 kypcatagu. HamyHanaH yTran xaBo Xaxmu yadarud 4 OusiaH aHUKIaHAIH.
2

N
Ly

3.48-pacm. ['aznamaniapHUHT XaBO YTKa3yBYAHJIMIMHU aHUKJIAI aCOOOMHUHT

IaKJIN.
1-maHoMertp; 2-HaMyHa; 3-KaMepa; 4-XaBo yirdariy.

by: ymrkazyeuannux-Oy ra3naMajiapHUHT HaMJIUTH IOKOpU Oyniran
MYXUTIaH OYFHM HaMJIMTH TAacT OYyNraH MyXHTra YTKa3uil KOoOWIusATH. by
XYCYCUATHUHT aXxaMUSTH KaTTa, YyHKH YHUHT &paaMuja oJaM TaHacHIaH
aXpalaJuran cyB Oyfnapu KuimM octunaH dverinamtupuiaan. Cys Oyrmapu
rasamMayiapJlaru FoBakjap OpKalM, XaMmJa YJIapHHHI TUTPOCKOMUKINIU XHUCOOHUTra
yraau. ByFHU YTKA3UII yCyiu ra3iaMaJlapHUHT 3UWIdrura OoFauK oymamu [1].

['aznamanapHuHr OyF VTKa3yBUAHJIMTH OHp HeEYa KypcaTKud OpKalH
nudoaaraHuIaaN.

w

2
1. Byr yTkasyBuannuk ko>pdunentu B, (—;—), 6up coar mobaiinuma Gup

mc
KBagpaT METpJIM TraszjamMa [o3aculIaH VyTraH OyF MacCaCHHUHT MHKJIOPHHH
KypcaTau:
!
F-T

byr yTkazyBuaHimk Kod(pGUIICHTUHUHT KHMMaTH TasjaMa OuWjiaH CyB
opacumaru Macodara 6oriauk 0ymaau. [IIyHUHT ydyH CHHOBIIapHU YTKa3raHja Oy
Macoda uinoxu 6opumna kam Oyiaumm kepak. KoaddumneHt kuitmatura XaBOHHHT
XapopaTd Ba HUCOMM HaMauru xaM Tabcup 3taau. Iy cababiau cuHoBIapHu 35-
36°C xapopaTia YTKa3Hd TAKIH( STHIAAN, 9YHKH Oy XapopaT HHCOH TAHACHHIHT
Xapopatura Mmoc kenaziu [1].

2. Hucbwuii Oyr yTka3zyB4aHiuk By (powus)- Oy Oup Xuin CHHOB MIApOUTHIATH
razjnamazan YT OyFiaHran OyF MUKIOpPUHHHT (A) OYMK CYB YCTUIAH OyFJaHTaH
Oyr Muknopura (B) HucoaTu:

(3.52)

h

A
B, =§-100 (3.53)

I'aznamanapuunz cye ymkasyeuannuzcu Oy MabIyM aapaxagard O0OCUM

TAbCUPUJIA Y3UJIaH CYBHH YTKa3W4d KOOWIUATUH. By XycycHsT CyB yTKa3yBUaHINUK
3

M
)
Moc
sca OUp CEeKyH]l laBoMHaa OUp KBaapaT MEeTpra TeHr OYiras, rasjama r03acHjiaf
VYTraH CyB Xa>KMUHHHT MUKJOPUHU KypCaTaJIn:

240

kodpuneHTn Omnan O6axonanaan. CyB yTkazyBUaHIUK Kodhdumentn B, (



4
F-T

Yhuu anukIam yayH 5e10°77a ra tenr 6aran 6ocum octHaa xaxmu 0,5 on®
OynraH cyB razjgamMajia yrranja capdiaaHraH BakT YI4aHUIaIu.

YaHr yTKa3yBUYAHJIMK ra3jaMaHUHI KUWHUM acTapiIMK KaTjaaMWu €KW Y3UHUHT
CTPYKTypacH/a YaHT 3appavajapuHy yluiad Kouuil €KW YTKa3ulll KOOWIUSTH
OwiaH xapakTepjaHagu. YaHT MaTepUaJHUHT Y3WHU, IIYHUHIAEK YHUHI OCTHAA
JKOMIalran KUMuM KaTjiamyiapuHu XaM udocianumura onubd kemaau. by xocca,
acoCaH XaBO YTKa3yBUaHJIMK cababnapu kKaOu, yHAAH TallKapH, YaHr 3appadaiapu
YmdaMiiapu Ba XaBOHUHT YaHTJIAaHTAHJIMK Jgapaxacura 6ormuk [1].

Cuptu HOTEKHMC TOJalapJaH XOCHJ KWJIMHTaH IOMIIOK, FOBAaKIHU
TY3WIMIIJArd MaTepuajg YaHr ymuoad KOJUII KOOWIMSTH, CUJUIMK —I03aJIH
MaTepualra KaparaHja aHya IOKOpHM YaHT XQKUMJOPJIUTH TacAUKJIaHTaH, yjaapra
JaBCaH ToJlajapy KYIIMiIrauja sca, Oy xocca KypcaTkuuu Kamasijiu.

Yanr VYTKa3yBUaHJIUKHM KyHHAaru: KoM Y4YyH Ba  (QUITHPIOBYH
MaTepuaniap, XaMJa XuMOsJIOBYM KHUHHUMIIap yYyH MIUIATWIAAUraH MaTepuaiiap
yUyH aHUKJIAII JO3UM OYynau.

C{DM =) mg:j :

a 0

H

(3.54)

3.49- pacm. YaHr yTKa3yBUaHIMKHU aHUKJIAII.

Yanr yTKa3yBUaHIMUK KYPCATKUY — YaHT YyTKa3yBYaHIUK K03 duruentu 1,
r/(M°.c) GrIaH XHCoOIaHub, Y HAMYHA [03acH S opKanu T BakT opalMFHia yIraH
YaHT MaccacH m ra TEHT:

L
S-T

YaHr yTKa3yBUAHJIMK Ba YaHT XAXKMIOPJIMK KYPCATKUWIAPDUHHM AHUKJIAII
YyaHr oTrud épramuaa matepuan opkamu (3.49,a-pacm) TapkuOu Ba 3appadanap
Vmuamnapu OENTWIIaHTaH YaHT MaccacuHU TapTtuO (cypul) onmum Wynu OumaH
Oaxapunanu. YaHr MUKIOpH MaTepwal OpKadud YTraH Ba YHIAH OCHIHO
KOJITaHJIapu OWJIaH OMprajMKaa Tapo3uja TOPTUI OnilaH aHuKiaHaau [1].

Sna Oup ycyn-cuHana€TraH MaTepHalllaH TUKWITaH KOMYaJard YaHTHU
(3.49,6-pacm) komuara Oepwirad 3apOanap TacHpuIaH KamairaH (yduO KeTraH)
YaHT MUKJIOPUHU YiI4alijgaH uoopar.

Huc6wuit ganr yrrkazyBuanmuk [1,,% matepuan opkanu yTraH 4aHT MUKIOPU
M HHA, CHHOB Y4YH OJIMHTaH YaHT MUKJIOpPH M, Ta HUCOATH opKau ndogamaHan:

m,="1% (3.56)
m

(3.55)

(0]
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YaHr CUFUMIOPJIWTH — MAT€PUATHHHI YAaHTHU IOTHUII Ba YILIA0 KOJUII
KoOunusatunup. Y, Hucouit yanr curumaopiuk I1.,% - matepuan oTran m, 4aHr
MUKJIOPUHHM, CHUHOB Y4YyH OJIMHIAaH YaHT MHUKIOpPM m, Tra HUCOATH OpKalu
XapakTepiaHaau:
~m,-100
- ]

rnO

TYyKUMaYuiIMK MaTepUAUIADUHUHI  YaHI  YTKa3yBYaHIMK Ba  YaHT
CUFMMJIOPJIMK KypcaTKuuiaapu 3.4-)xaJiBajija KeATUPUIITaH.

1l

C

(3.57)

3.4-xanBai
N Xapo . Hwucownit vanr
Marepuan Fosaxnuk,% YTRAYBHAHIHIK Hucbuii uanr CUFUM/JIOPIIUK
’ KO3 UIIUEHTH, YTKa3yBUYaHIIUK, % 0 ’
3, 2. Yo
JIm™/(Mm"¢)

T"azmama:

[TanTo6on 88.6 19.1 0.6 27.2
KacTIOMOOII 71.7 34.7 1.6 194
ITaxTa nium

Kasrirat 78.7 27.7 0 9.4

HOTYKHMa

MAaTo

MarepuajJHUHI CyB YTHIIMIa KapIIWJINIM- MaTepUAUIAPHUHT Y3UJaH
CYB YTUIINIa KapIIWIUK KypcaTHIl KOOWIUSATH. by XycycusTHH ‘“‘neHeTpomeTp”
HOMJIM ac000/1a aHUKJIAIl MYMKHH. Marepuanigad KUPKWIraH HaMyHa 2 TUAJITUHAD
3 ycrura maxkammananu. Lunuaapra 6omka waum 1 gad cyB kenuO Typaau Ba
MaTEPUATHUHT MACTKM TOMOHHUTa Tabcup 3Tanu. CyB O0CHMMM acTa-ceKWH olia
6opaau. Manometrp 4 60CUM MUKIOPUHH KYypcaTtud Typaau. Mabiiym 6ocumia cyB
MarepuaiaaH yraan. HamyHaHUHT 103acuia ydTa TOMYH naio 6yarangara 6ocum
Iy MaTePUATHUHT CYB YTUIINTa KapIIWIUTHHA Kypcataau [3].

MarepuauiapHUHI CYB YTHUWra KapUIMJIWTUHM “XaMEH’ ycyJHuaa Xam
aHukam MyMkuH (3.50-pacm).

Typrra ycTyHuUara YypHaTWIraH HaMyHaHUHI  OCWJITaH KUCMHUTra CYB
COJIMHaW Ba OyHAaH Oommiad TO HaMyHaJaH y4Ta TOMYHM CYB YTranra Kajap
capuianraH BakT €3wilaad. AHA Iy BaKT MAaTepUATHUHT CyB YTKa3uura
KapLIUIUTUHU udoananu.

IIIII\-I>

3.50-pacm. CyB yTuinra MaTepHaTIApHUHAT KapITUITATAHA

AHUKJIAII YYYH “XaMEH™ YCYJIU.
1-wnym; 2-HamyHa; 3-cunuHIp; 4-MaHOMETp.
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HcenkHm cakiam XyCcyCHsiTiiapu

MarepranHUHI HCCUKIWK XOCCalapyu YJIAPHUHI MCCUKIHWK SHEpPrusiaapu
Tacupura MyHocaOaTMHU Xapakrepiaiiau. TYKUMauuiauk MaTepuaiapd y4yH
KyHugaru MCCHK Cakjiall, HCCHUKKAa YMJaMJIWIMK Ba  HMCCHUKOApJOIUIMK
yTraunjaMIMINK, COBYKKA YUAAMIIMIMK HT XapaKTepiu Xoccalapy XUCcoOJaHaau
[1].

MartonapHUHT UCCUK CaKJIAIl XOCCaJapy UCCUKIMKHH IOKOPUPOK UCUTUIITaH
MYXUTJAH  COBYKPOK  MyXuTra  VTKa3ull  KOOWIMATHHH  U(POAATOBYU
XapaKTepUCTHUKANIapyu KyHuaaruiap:

Uccuk yTrasyBuamiuk kodpoumuenta A, BT/(M.°C), y 1 coar maBommma
IM°, Kamuemarn 1 M MatomaH xapopamiap dapku 1°C GynraHgard HUCCHKIUK
OKUMUTA TEHT:

de— (3.58)
S- T(Tl _Tz)
Oy epna: Q-HCCUKIMK OKMMH, BT; B-MATOHUHI KaJIMHJIMIa,M; S-MATOHHHT
FO3aCH, M2 T-HCCHKIMK OKUMUHUHT yumn BakTH, c; T1,To-MyXuTiaap xapopartw, C;
Uccuk yrrasypuamnuk xosdouimenta K, Br/mM>.°C-y, 1 coar maBomuia,
IM*-MaToaH YHHHT XaKWKHil KAIMHINTH Ba HKKH XHJI MYXHT XapopaTd (apku 1
°C Gynrangard MCCUKJIMK OKMMUIa TEHT:

ke 2. (3.59)
S- T(Tl - Tz)
COHMIITAPMA HCCHKKA KapaluumK p, M°. °C/BT - HCCHK YTKa3yBUYaHIHK
KO2()PUITMEHTHTa TECKApH XapaKTEPUCTUKA:

1
_2 3.60
p=- (3.60)

2 .
Hccukka Kapmmiuk R, Mm%, °C/BT — HCCHK YTKa3yBYaHIMK KOPPULUEHTUTA
TECKapu XapaKTepUCTUKA:

R=—>, (3.61)

b
K

ConumTupmMa HCCUMKKAa KapUIMIMK Ba HCCHUKKA KapIIWIMK R Matomaru
TOJIAJIADHUHT Y3WJAH WUCCUKJIMKHHM YTUIIWTA, S’bHU YJIAPHUHT MCCUK CaKjall
XOccacura KapIminK KypcaTulll KOOWIMSTHHA Xapakrepiaian [3].

TYyKMMaYnuIMK MaToJIapd YYyH aCOCHM MCCHK CAKJAIl XapaKTEPUCTHKAJIApH
cuaThIa UCCUKKA KapIIWINKIAp HUFUHANCHU: Ry, m?. °C/sr:

Reyw= RotRytRy, (3.62)

Oy epma: Ry-MCCHKpPOK MyXWTIa MATOHMHT WYKH [O3aCHTa HWCCUKIUKHU
yTummra Kapmuinury; R,-MaTOHMHT MCCHUKKA KapUIWINTH; R -MaTOHUHT CUPTKH
103acu/laH aTpod) MyXUTIra UCCUK YTKA3UIIINTa KAPIIMINUTH.

Marepuan Ba maTepuan KaTjiaMjapyd UCCUKKA KapIIWIMKIAp WUFUHANCUTA
Ky3FaJIMac XaBO KATJIAMUHUHI KAJIWHIWITH aXaMHSTIM Tacup Kypcaraau, sHU
MaTepuaia Ky3raliMac XaBO KaTjamMa KaHda Kym My)kaccam Oyica YHUHT
HCCHUKJIMK CaKJall Xxoccallapy LIyHYa I0KopH Oynanu. Mccuk cakiam WAFUHIMCHATA
TacHUp 3TyBUM OMUJI cudaTuia MaTepruaIapHUHT KAJIMHIUTY XUCOOIaHaau; YHUHT
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COKHMH XaBO IIAPOUTH/Ia KATTAJAIITUPUIMIINAA TPOIOPIIMOHAI PABUILIA HCCUKKA
KapIIWIMKIAp WMFUHIACU XaM Kynauau. MarepuaulapHUHI HaMIIMIHM Ba XaBO
YTKa3yBUAHIUTY OPTHIIH OWJIaH, YHUHT UCCUK CaKJIall Xoccanapu kamasan [3].

TYKuMaunuavK MaTepUaNIApUHUHT UCCUK CaKJall Xoccajaapu OapKapopiIuk
Ba pocmiam (cosnam) TapTuO (pexa)iapu ycymnapu Oyinua aHUKIAIra
acocnaHrad. bapkapopinuk TapTubmaru yciayd cuHamaéTraH martepuan OwuiiaH
@XpaTWIraH WIHU XYJI MYXUTAArd xapopamiap ¢apKuHd OMpXui ynuiad Typull
yUyH Kepak OyJraH MCCUKIMK MHUKIOPUMHU aHUKJAITa acociaHrad. bapkapopiauk
tapTuOAaru yciayd Oyiimdya CcHHOBIAp YTKa3uil y4YyH T; Xapoparrada
Ku3aupaaurad ucutrud 2 (3.51-pacM) Ba CyBHU T, TeMoepaTyparaya COByTaJIUraH
KaMmepa 5 gaH ubopat ac000 KyyutaHwiIaau. Yiaap opacura CUHajJaJural MaTepuan
4 xyriunaau. CoByTHII KaMepacH 5 ra OopaguraH UM JIEKTp TunTa 3 Epaamuia
UCCUKJIMK OKUMHUTa allIaHTUpUII Y4YyH JIO3UM OYJraH 53JEKTp SHEPrusCUHU
KyBBaTH BOJT MeTp 7 Ba ammepMmerp 6 nap €paamuaa YymyaHaau. CyBHUHT
allIaHMIIl TE3JUTH BJEKTP SHEPrUsHUHT Oup Xui capdiaHumura TepMoxyQdT
épramMua yiadaHaauras, t; Ba t, XapopaTJIapUHUHT Y3rapMaclMTUHU TaMHHJIAII
YUYH DJIEKTP IIUTa 3 HUHT KU3TUPUINIIN, XaM/la XapOPATHUHT Y3TapuIlu peocTaT
| épnamupa coznananu. llyHaaH KeWHH UCUTTUY 2 KUCKUYJIApUIArd TOK Ky4H Ba
KyWIaHUII YTYaHaau Ba UCCUKITMK OKUMU KyBBaTH K, BT aHukinanamu:

Q=IU.

G an i s

7
3.51-pacm. bapkapopiuk TapTudaaru ycayo,a OyroOMIapHUHT UCCHK CaKJTalll

XOCCaJIApVHM aHUKJIAIl YIyH CTaHIapT acb00 cxemacH.

At

N

3.52-pacm bukanopumetp (a) Ba COBYTHIN JapaKaCHHHUHT Y3TapUIIUHA aHUKJIAIIT
yayH TpadukHUHT (0) cXeMacHu.
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Coznam  Taptubnu  yciay0 OyiiMua CHUHOBIAp Y4YyH OMKaJlOpUMETplaH
dolnananunaayn, y nun 0ym metan muauHaup 1 (3.52,a-pacm)HUHT KOOUKIapuaa
HCCHUK CaKJIOBYM 2 napjaH uoopar. AcOOOHM MUKapUCHAAa KOTHUpMA TEPMOKY(PT 4
KOWAIITUPUIITaH, KOTUpMa 5 TepMOKy(TIapu 3ca aTpoduaaru XxaBo KyplioBuaa
xonamrad. Kuzaupunran OukamopuMeTp WWIMHAMPra KUUTHM3WIraH maTtepuan
HaMyHacH 3 Ky3raiMac €KM XapakaTjard XaBo OKMMHJa Oup XuJl XapopaT OuiiaH
coytmwiaau. ['anBoHomeTp 6 Oyiinua acO0OHUHT XapopaT Y3rapumu At atpod
MYXHUT XaBora HucOaTaH MabiyMm T BakT opajukiapia Ya4aHaJad, YHJIaH KEWuH,
sca T ra HucOaTan aH At y3rapumi rpaduru (3.52,0-pacm) uusmnanu [3].

Coznanran TapTuOnu uccuK anMmamuim Ab TYFpUUM3MK KHCMHIa MOC
KeJIaIiraH, COBYTHUII Japakach TE3IUTH (TEMITH) M, ¢ aHHKITaHa

i~ InAtl—InAtz’ (3.63)
Tz _Tl
by epna: At; Ba At, — BakT kypcatkuunapu T; Ba T, ra HucOataH moc
paBuniia ac606 Ba XaBo Xapopatiapu opacuaaru (apk.
MarepruaqHUHI MCCHUKKAa KapIIWJIMKIAp WUFUHANCH SKUHJIAIITHPUIITAH
dbopmyna Oyitnva aHUKJIaHAIN:

R=-1 (3.64)

s
Oy epna: goz%— acG00HM HCCHKIMK Kypcarknmun, JDx(m.rpax); C-

OMKaIOpUMETp IMWIMHAUPHUHT HCCUKJIHMK  curumuopnuru, Jhx/rpam; @-
OMKAIOPUMETP IUIUHIAPH KOOMKJIAPUHUHT CUPT F03aCH, M7,

TYyKUMauuIMK MaTepUAJUIADUHUHT HCCUKKA UYMJAMJIMJIUTH, MaToJlaH
dolinanaHumra SpOKCU3IUKKAa OJMO KelaauraH Ba OIIMPWITaHAa XOCCACHHU
EMOHJIAIIMINIMTaya MaKCUMall XapopaT OwiadH xapakrepiaHaau. Fccukka
YUAAMIMIMK MaTEPUATHUHT FOMIATHIUIT KOOMITUATHHA HAMOEH ITAJIH.

TosalapHUHT MCCUKKA YUJIAMIIMJIMTH MYCTaXKaMJIMK JIapa’KaCUHM CaKJIalll
(yaunr Ounuianrud kuiMatiaapu 50 -60 %maH kam OynMaciauru J1o3umM) OuiiaH
XapakTepiaHaau. YMyMuid (oWganmaHUIl y9yH OAJIMUA TOJIa Ba MIUIAD HCCHKKA
yupamiamwiara 140...170 oc HU, UccHK Oappaom tonamap 350 OC Ba VHIaH KYITHU
TammKwi 3tanu [3].

Nccukkabapionmnk OyIOMIIApHUHT XaBoja Y30K MYJJaTia XapOpaTHUHT
TabCUPHUIA, OJaTIa MEXaHWK (MUIIUKIWK, Y3WIHMIIJIArd y3aluil, aedopmarus
MOAyJld Ba OomKkantap) (YHKIIMOHAT XOCCaJapuHHU Cakjall Japakacu OuiIaH
xapakrepnaHaau. VccHKKaOapIONUIMIMK CTaHIApPT IIAPOWTIAp Ba HaMyHaJIapHHU
xaBojia Oenrwianran xapopataa (250, 300 éxu 350 0C) Ba 100 coar maBomuma
VIUTaHKO TypWITaHJaH KeWWH OaxojaHaaW. by TonamapHMHT OenruiaHraH
Xapoparjaa MYCTaXKaMJIMTMHUHT cakjgaHnuimu 60% kam OyiaMarad KaTTaauKHU
TaIKUI ATAJIH.

Hccnkbapmom maTenamiapra, sbHA ()YHKITMOHAI XOCCATAPUHHA CaKJIaHUIIIH,
IMYHUHTICK yHAaH (olmamanum Myanata xam 250 oC JlaH OPTHK, Ba aWpuM
typaapu yuyH 300...350 °C Ba YHJaH KarTa OyaMaraHiaapy KUpUTUIagu.
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Hccnkka 9uaaMiIniIvK Ba HCCUKOAPAOUUIMINK KYpCcaTKUYIapura FOBAKIIUK,
KaJUHINK, MaTOHHHI (032 CHPTH XapaKTepH CTHUKAJApH aXaMUSTIH TabCUP
Kypcatamu [1].

TonaHWHT MCCUKKA YHIaMIIMIIMK Ba HCCUKOAPAONIUINK XapaKTepUCTUKATIAPH
3.5-kaBana KeATUPUITaH

3.5-)kanBan
AMaJra omMprIaguras xapopar, °C
Toma MYCTaXKaMJIUK
napyagaHHII o FOMILIATHJTAIIT SPUIIH
HYKOTHIINIIH

Ilaxta 150 120 - -
3urup - 120 - -
Kyn 170-180 - - -
Tabuuii nnak 150-170 - - -
Buskosza 180-200 120-130 - -
Muc-aMMHaKIIH 150 120 - -
AneraTim 95-105 95-105 200 230
IoausTunuaau - - 110-120
[MommmmpornuieHm - 100 140 160-165
[TonuBMHUIXITOPIIH - 65-75 65-75 -
XJIOpUHIIH - 70-80 95-180 -
IIOJIMaMHU TN - 90-100 170-235 215-255
Mo upiu - 160-170 230-240 250-255
[TommmakpuIaMATPHILTA - 180-200 235 -
Tormaxra - 200-400 - 1450-1550

VTra umpaMmmimK - TYKEMAuMIHK MaTepUAJUIAPUHUHT OJIOB TAhCHPH Ba
UCCUKIUKIAH TMapyalaHulra uugammmmruad  udopamaiinu. by  xycycusar
GYIOMJIAPHUHT XaBOCH3IIMK AApakacUHN aHUKIANIN. YIra YHAaMININK Japakacy
Oyinya TYKMMayuIuK MaTepHaUIapyu yuTa Typyxra akparwiaaud: ¢HMalurad Ba
yyFllaHMalaurad (TollnmaxTa Ba IIWIIATONA); €HYBYM, JIEKHMH ajaHra TyXTa
gyFiaaHaaurad (TyTraiauran) (KyHIH TOJHAMUIUIH, MoJuddepian Ba OoIIKajiap)
€HyBYM, OJIOB OJIMHTAHJAAH KEWWH EHUIIHU €KW  YYFJaHWUIIHU  J1aBOM
ATTHpAIUTaHNIAp (UM Ta3iaMalid, TyOToTalu, BUCKO3aJId Ba OOIIKaiap).

TYKMMauuIMK MatoJiapu yTra YHJaMIIJIMTH TOJa Ba UIUIAPHUHT KUMEBUU
TapkuOura OOFMMK. TYKUMa4WINK MaTojapura OKOpPH YTrauyugaMIIMIMKKa d3ra
OyHII y4yH yJIapHH OJIOB CaKJIOBYM TapKuOJIap Oninan mumaupwiany [3].

TYkuMaunIvK  MaTOJApUHUHT  YTTauyuJaMIWIMTAHUA — Oaxonam  y49yH
KyWHJIard XapakTeprucTHKaaapaad GhoiaanaHuIagu:

AnaHranaHyBYaHJIMK-MaTEPUAIHUHT aJaHTAJIAHUII BaKTHAA XapopaTcu
XapakTePJIAHyBYY — SHTUJI EHYBYAHIIUK;

€HYBUAHJIMK -MaTEPUATHUHI EHHUII TE3JIUTH, KOJAWK YyFJIaHyBUYAHIMKHUHT
JaBOMUMJINTU-MATEPUAl HAMYHACUHH OJIOB 30HACUJAH OJIMHTaHJaH KEHWH, YHUHT
YYFIAHUII BAKTH, C KYMUPJIAHUII-TOJIAHUHI TEPMUK MapyajaHUIIM HATHKacuaa
KOpaiunb KoJraH KucMiapu OamaHIIuTH, MM.

TYKMMaYnuiIMK MAaTOJIADUHUHT FOKOPU YTradynJIaMIIMIIMTH OJIOB YYOFHUJIAH
OJIMHTAaH TNaWTHaAaH €EHUII Ba YYFJAHWUIIK 2 ¢ JaH OpPTMAaciurd OwuiaH
XapakTepJIaHaIu.
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Tyxkumaunmnuk MatonapuHuar yrraungamwmmwiura  OT-68  (3.53-pacwm)
acooOuna aHukKiIaHagu. Ac000 MAcTKM KUCMUAA CHOUPTIM €KW Ta3iaud €Hrud 2
KOWNAIITUPUIITAaH MeTall KypuiamajgaH uoopar. Komkok Temacuaa ypHaTWITraH
Kyn4a OwiaH Ky3FaTWIl MYMKHH OYnraH €HFUY IITATUBra MaxkKaMJIaHaJlu.
VYouarndra MaxkamuylaHTaH 53KpaH 4, OJOBHM YUYHPHII YYyH MYJDKAJUIAHTaH.
AcOOOHUHT OJIMHYBYaH KOIMKOFUTa UTHasap OuiaH pama 3, ocud KyHuiIran , yura
MaTOHMHI CHHAJaéIraH HaMyHAacu KaJajaad. XaBo aJMallyBYaHJIUTMHHU
TaMUHJIAIl MakKcaguaa acoo0 KaMepacHMHMHI €HjlaMa elIMKYalapuaa TellruK4daiap
7 60p, y Ky3raTyBUniap €paamMua co3jiaHaJau, XaBOHUHT CYPWIHIIUA YUYyH KYBYp 5
xu3matr Kuiaau. Kamepa wum xapopatu ac000 KONKOFMra MaxKamJIaHTaH
Tepmometp 6 Oyiinya ymaanaau [1].

CoByKKa  YMIAMIIMJIMK-CYBra  IIMMJIHUPWITaH  MaTEpUATHUHT  KyI
MapoTabaiuKk  HaBOarMa-HaBOAT  My3JaTUII  Ba  JPUTHUIN  YUIUIAHMILJA,
MYCTaXKaHJIUTUHH MMacaiiMaciaurd Ba Ky3ra KYpuHaJIUraH Oy3ujIull aJloMaTiapcu3
yyaam — KOOWIMSTHMHM — Xapakrepiaiiau. MarepuadHuHT macT — Xapopatia
Oy3uiuiiura acocuii cabad, YHUHT FOBAKIUK OYUUIMKIAPUHU TYJIIUPUITaH CYBHU
keHraiumuamp [3].

3.53-pacm. OT-68 acb606u cxemacu.

CoBykka 4YMIaMIWINK aBBaamMOOp MaTepuan TY3WIHII CTPYKTypacura
OOFIIUK.

Tykumaunnuk Tona Ba wuiuiapuau +20 gan  -40 °Cc xapoparraua
COBYTHJITAHJIa MEXaHUK XOcCcajapu axaMHsITIH Y3rapanu. bapya tabuumii Ba
KUMEBUM TONANapHUHT y3wiuil Kyud 25...60% (maxTta Ba 3ufvp TOJajJapuaaH
TalIKH, yaapaa y3uil Kyuu 5...10% ra kamasiau)ra opTraau, y3WiulAard y3anuiu
aca 15...30% ra kamasiau.

XapopaTHH-SOOC ra nacauTUpwiIraHja KUMEBUW TOJAIM rasjaMaiap
y3unui Kywiapu 35...50% ra opTaau; maxta TOJIACHJAH OJMHIAaH rasiamanap -
10...-15°C xapopataa y3wiui kKyuiapu 6...10% ra karranamaau. ['azmamanap
Y3WJIUII Y3YHJIUKIIapy XapopaTHu kamaitupuiranuaa 10...30% ra kamasgu.

ITact xapoparma HaMIIMK CYROKJIHK (a3acHiaH KaTTUKIWKKA VTaau
(my3naiigu), Oy Marepuan Xaccajlapura axaMHsSITIIM TabCUP KypcaTaau, UyHKH
HaAMJIMK X2)KMU KaTTUK X0JaT/aa CyoK XonaTra Hucbaran karra Oymanu. by xomma
Mato OWKpiuru Oapua TypAaru Tabcupiap HaTwxacuia kartamamanu. IlyHuHT
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YUyH, XYJ MAaTOHMHI KYNIMapoTaOaJuK “COBYTHUII — MCUTHUII LMUKIAPUIA YHUHT
CTPYKTYpa TY3WJIULINHU aXaMUSTIN Y3rapuIlnra oaud Keaaau.

XapopaTHU MACAUTUPWIMIIM OWJIAH Ta3laMaJlapHUHT KYNMapoTadaauk
STWIMIINIAa XaM/Jla UINKAJaHWIIra YUAaMIIWINTH KaMmasau. MacanaH, XxapopaTHH
+20mag to -70 °C ra MacauTUPWIITaH[a IaxTa WUIUIM Ta3jlaMajiap Ba TNOJIUAMU
WIJIapUJaH OJIMHTaH rasjamapia YMJaMIWIMK 6 MapTajaH KYNpoK KaMasiau.
AMMoO, mnonudGUPAM  TEKCTypJaHTraH WIUIM  Ta3jiaMalap  YdWJaMIIWINTU-
umKananumaa eMmupuiuaimu o3pok (10...15%) xamasiau, mIyHWHr ydayH OyHaai
razjamMap/laH UIUiad 4YMKapuwiIraH KAMMMIIapAaH YeKKa I[IUMOJIUNA Vikanapja
camapanu dornananunany. [lact xapopatnapaa OyHaail kKuiiumiaap IOMITIOKJIUTHYA
KOJIad, EeMUpUIUIITra OapJOUUTWINIYA, WEeHTWJUIMTM Ba KyJaWiauru Owiiad
axpanaau. XaTTOKM yTa COBYK IIApOMTIapAa KOCTIOMJIAD MCCUKHH Ba aTtpod
MYXUT OMJIaH KePaKJIM HaMJIAHYBYAHJIMKHU CaKJIalu.

Oparparmya maxra WIUIM rasjiamMaplad Ta€pilaHraH KuUWMMIIapAa, MacT
XapopaTia MAKJICAKIAIIHUHT MYKOTMIMIIM Ba TrasjamMa CHPT-FO3aCHHUHI TE3
Hemupwiuimu Oenrwianrad. COBYK TabCHpPUIAH, YHH HAMIIMK XaMJa CEKUJIFH-
Moiinai MaTepuaiiap OuiaH KYIIMITaH MaxTa UIuIM razjiaMainap Jaraiiaimaim.

Onruk xoccajaap

TYkuMaumIvK MaTepUaUIApUHUHT OXTUK XOoccaiapu 1e0, YIapHUHT MUKIOP
Ba cudar KuXamiapu OwiaH EPYFIMK OKUMHUHHU Y3TapTUPHUIIL KOOWIHMSITHTA
aitminanu. ONTUK Xoccallapura, sSUITUPOKINK, Myca(doInK, THHUKIUK OKJIUTH Ba
paHT MyCTaxKaMJIUTH Kabu KypcaTKuujiap KUpau.

Panur-0y mabnym cnektpan TapkubOnaru EpyriuKHM KYPUHMIIUHUA XHC
KAaumanp. Panr MarepuanHUHr TymaértraH EpyFIMK OKUMHMHHM FOTHII EKH
KadTapuin KoounusiTira 6ormuk [1].

EpyFIMK OKMMMHH DJEKTPOMATHMT EPUTHMIN CHEKTPHMHMHI KIIPHHAJUTaH
KUCMHUHM TalTKWUJ 3Taad. TYKUMAuWIMK Martepuaira Tymaérrad EpyFiauKk OKUMH
(3.54-pacm) yurta TapkuOHii KHCMIapra OYVJIMHUAIIN MYMKHH: EPYFINK OKUMUHUHT
I, kucmu 1o3acuiaH KalTapuiaagd, p, KUCMH IOTWIAAM Ba p KHUCMU MaTepHal
opkanmu yramu. [lyHnaii Kb, MaTepualHUHT EPYFIMK XOCCAJAPUHUHT acOCHI
XapakTepucTUKanapu OYnud KaWTapum Kod(phUIHEHTIapH p, YTKa3yBYAHIHK
KOd(hPUIMEHTH T Ba IOTHIXII KOAGPUITMEHTH o Tap XU3MaT KUJIaIn:

P P P
=L, a=-%,  r=- 3.65
=7 5 5 (3.65)

EpyFmuk OKMMMHMHT OTHIMIIM arap CHEKTPHMHT 0apua  y3yHIHK
TYIKUHIapU OUp XWJI Aapaxazaa Ba MabiyM Y3YHJIUKAArd TYJIKUHIAp FOTHIICA
ouprtekuc aed TaHIaHTaH OVIMIIM MyYMKHH. ToJla Ba MIUTAPHUHT HYP IOTYBYAHIIHK
KOOWJIMSATH TOJIA MOJJACHHHHT MOJICKYJISAP TY3WIHUIIN, KUMEBUN TapKuOH Ba OYEK
TypH OWJIaH aHUKJIaHAIH.
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3.54-pacm. TYKMMauMIMK MaTeprai OpKaIu EPYFIMK OKUMUHUHT FOTUITUIIIN.

Panrnap axpoMaTuk Ba XpoOMaTHK Typiapra axpatuiagd. AXpOMaTHK PaHT
Oup Tekc TYIUK EKU TYIUK OYaMara ITWINIL Ba KalTapuiga HamMaéH Oymaau.

XpoMaTUK-TaHJIaHTaH  TWIMIAA  Judy3usim-Tapkairad  EpyFiuk
OKHMMM/JIa XOCHUJI OYau.

SINTUPOKIMK-UHCOHHUHT KaWTaérraH €pyFJIMK OKMMUHHU Y3ura Xoc KaOyin
KWINIIA. SIATUPOKINK Aapa)kacu ToJia Ba UILIAP CUPTIAPUHUHT XapaKTepu, Xamaa
yJIapHU MaTepHasl TApKUOUAa )KOMIAIUIITUTa Kypa 6axomaHaIu.

AlipuM Marepuaiapra sUITHPOKIUK MakOypusT xucoOiaHca, OouIkagau
yU4yH XOXHIITa 3uj] Ba YHU OapTapad Kuium Tanad KWIMHAAWA. SANTUPOKIMKHU
Ky4aUTUpUII YYyH I[axXTa WIUIM Ta3jamMajapia MapCe3UCHUATCHsUIAI KapacHu
kyanuinaan. KumEéBuii Tonma Ba wumiiap SATHUPOKIWTH YJIApHUHT TapKuOuaa
XUpaJalITUPYBUYMIIApJAa TUTAH JAUOKCUAMHUHT MaBXYJUIUTUra OOFJIHMK paBUIIIA
y3rapuill, JIEKWH YHUHI HUIITHPOK MaTEpHaTHU EPYFIUK TAbCUPHU Ba UY3WUIIUILITA
YMIaMJIMIINTH Kamaitupanu [3].

TYKMMauWIvK MaTepUaUIAPUHUHT SUITUPOKJIUIH HaMyHa FO3aCHUHHUHI HYpP
KalTapuill KOOWJIUATHHU €TaJOH OWJIaH TaKKochaml Hynu OujlaH EKu MasKyp
MaTepuall FO3aCHUHMHT Xap XWJI KUAJIUK Oypuakiapja aHWKJIaHTaH KahuTapwuiil
KypcaTkuuiiapu Ouiian Ku€ciaml opKaiu 6axoiaHaIu:

0=10-In-% (3.66)

a,

Oy epna: Q-SATUPOKJIUK, 0, Op-MaTepuaj F03acUra MOC PaBUIIA KHUSIIUTU
22,5° Ba 0° Tymaérran EpyFINKHY KAATHPULI MHKIODH.

SNTUPOKIMK Ba MHCOHHUHT YHHM XUC KWJIHWINTA YHAA Opacuaaru MyHocabar
KyTaJIUT'aH YpHATUJITaH.

AnTupokInK KO3anu xuc Kuuii
0.5...1 Kyna épurunmaran
1...2 Epurunmaran
3..4 Spum €putnnmaran
4...8 SnTupox
8...10 FOxopu sSsATHPOKIHK
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Mycaddonank (THHUKIMK)-MAaTCpUATHUHT Y3ugaH EPYFINK OKUMHUHH
YTKa3uIll IMKOHUHU OepyBuM xoccacu. Matepuan mycadoauru XyJau TOJaHUHT
Mmycaddonury xamjaa Marepuan TapkuOujIa 3uU4 SKOWJIAIITaHJIUTH  OuiiaH
aHuKJIaHaAW. ["a3namMaHuHT CUPT TYIAMPUIIUIT Japakacu UIUIap KaJUHJIUIYA KaH4ya
KarTa Oyiica, IIyHYaJ UK rasjlaMa paHr TYK, IIYHYJIUK SUITUHPOKJIUTH KaM OYnaau.
HOxopu snTHpOKIMKIaruiapra ra3iy rasjiaMaiap Ba SJIMTCUMOH YCTKH KMHUMIIap
MOHOKANpPOH UIUJIN Tra3jiaMaiap Kupaiu.

OKIMK(ONMOKINK) HMHCOH KY3WUHMHT MaKCUMaJl CE3TUPJIUTY IIapouTHAA
ymuaHraH, EpKMHIMK Kod(DQUIMEHTH OWNIaH XapaKTepiaHajd. LEpKUHIUK
kod(pduMeHTH MabiayMm HyHanumaa EpyFiIMKKa —KalTapa€Tran  I03aHUHT
EPKUHIUTUHU KalTapuin kodpdUIiueHTd, Oupra TeHr €pUTWITaH FO3aHUHT OUp
XWJI KalTapuiuiy, SbHU Uean TapKaluinga Oynrannaru €pKUHIMKKa HUCOATH
ounan udoaanananu [3].

OkuK KypcaTKM4M OK paHmivd  Typau Basudanapra OenruyiaHraH
raznamanap cudatuHu Oaxonam  xamaa (Qoiimamanuin kapaéHuaa OyHaai
razjgamanap roBuium cudatuHu Oaxojamija 3bTHOOpra OJWMHAAU. YHUHT
KaTTaIUIM  TYKUMAUWIUMK ~ KapXoHaJapuja  mapjaosjiam  OOCKUYJIApUHUHT
Oaxxapunui cudaTty Ba roBuill cudarura Oornuk. ['a3nmamanapra yra ONmoOKIMK
Oepulll y4yH ONTUK OKAPTUPYBUMIIAD KYJIJTAaHUIAIH.

Paur TtypryHnuru OVsuiraH TYKMMauWiIdK MaTepUAUIAPDHUHT Xap XMW
TabCUpJApAaH KeWMuH OupiamMud paHTMHM  CaKjam  KoOWIuaTH  OwiaH
XapakTepiaHaau. [asmama, TpPUKOTaXX Ba HOTYKMMa MAaTOJAPUHHUHT PaHT
TYPFYHJIUTH YJIapHU HABUHU OaxoJaiiga Xucoora oJMHAIH.

Inexkmpaanysuanauk - Oy rasjiaMaJapHUHT MablIyM IIapouTiapaa V3
CUPTUTA CTATHK AJIEKTP 3aps,AJIapUHU TYTUIAII XYCYCHUSITH.

Tani€pmam Ba origananuin xxapaéHiapuaa TPUKOTaX razjiaManapu ajadoarra
OoIIKa KUCM CUpTIapHUra Teraau Ba uiikainaHaau. Hatwkana, ymapHuHT cupTuia
OupmaHura WKKUTa kapa€H YTUO Oopamu: 3apsyuiap y3JIyKcW3 TYIUIaHAId Ba
Tapkanaau. by uwKkkama okapa€Hmap  opacuIard  MyBo3aHaT — Oy3wuica,
razjaMaJapHUHT JIEKTPJIaHUIIN aéH Oynaau.

["a3znamanapHUHT 3JIEKTPIAHYBYAHIUTH 3apPSTHAHT KATTAJMIY Ba HIIOPACH
(mycOar €ku Mandwuii) Ownan TaBcudIaHAIW. 3apsAajapHU TYIUIANIl >KapaéHH
TapKaIuil SkapaéHu OunaH Oupranmukaa Yyrranu Tydailnmu — raznamanap
ANEKTPIAHYBYAHIMTUHUHT acoCUi TaBcU(U Oy YITapHHUHT COJTMINTHPMA JIEKTP
Kapmuaaruamap [1].

TYyKUMauuiIvK MaTepuaIapUHUHT 3JEKTPJIAHUIIN — Oy YJIapHUHT CUPTUAA
OeNTWIaHraH MapouTIapJa CTATUK SJCKTPIAHUIIMHHA TYIUIANl Ba KYMAWTHPHII
KoOmwmsiTiHN ndoaanaiinu. CTaTUK SIEKTPIAHUITHUHT TETHO TypraH Ba ¥3apo
UIIKagaHa€Tran CUpTIIapAa XOCHI OYIUIIH, SJIEKTPOCTATUK 3apsIjapHA MabiyM
KyTOJIAaHTQaHJIMK Ba YJIapHUHT CHWIWIIUAATA TCHIJIMKHUHT Oy3WIvIiy Owuiad
TylIyHTHpUlagu. Arap Oy xapa€Hliapja TEHIMHUKIOpPJIUK Oy3uiamaca, yH7a
ANEKTPIaHUI OYIMaiIn.

DNeKTpJIaHUIll MaTepral TaOuaTu, YHUHT TY3WJIHILIWA Ba HAMJIMTUTa OOFJIUK.
Hamnuk optuinm Ouiiad 3JeKTpJialllyBUYaHIUK KaMmasiqu. Kuunk rurpockanukiInKka
ra CHUHTETUK, aleTaTid Ba Yy4yjJaHMa aleTamid ToJla Ba UIUIAp, Kywid
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aNeKTpiaHagu. byHnait Tona Ba WIUiapaH OJIMHTAH rasiaMaiap Ba TYKUMauWIHK
Oyromnap ¢dolganaHuIga XaMm JJIEKTp 3apsaajiapHU TYIJIall KOOWJIMSTUTA dra.
Kymaunmk CHHTETHK TOJAIapHUHT WHCOH TEPUCHUTa TAbCUPUAAH XOCUI OyIaauran
ANEKTP MaiIoH, MOJAJa aJMallyBUYAaHJIUTHMHU OY3WJIMIIM, apTepuan OOCHMHH
Y3rapTUPHUIIH, YapUYOKJIUKHH ONIMPUIIN Ba HOKYJIAMIMKHHU XUC KWJIHAII MYMKYH.
MatepuanmapHUHT 3JEKTpIaHYyBUYAHIUTHHUA KaMaWTHPHUII YCIyOJIapHHH HWILIA0
YHKAPUII KaTTa axamusTra sra [3].

Mynpait ycymnapaan Oupu-Oyromiiapia aHTHCTAaTUKIAp OWIAaH WILJIOB
Oepull, ynap HAMJIIMKHU IOTHIL €KW yiap OWiIaH y3apo xapakaTIaHHUIIra KUPUILUO,
MaTepuan CUpTHIA 3apsAjapHd TapKaJTWIIN HWMKOHUSATHHH sIpaTaJuraH KOOWK
XOCHJI KHJIQJH Ba 1Ty OWJIaH MaTepra dICKTPIaHUIINHN TacalTUPaIH.

MatepuanHi SJIEKTPIAHUIINHN KaMaUTHPyBYH OOIIKa ycIyO-3apsiiapHu
CUPTIIM aJIMAIlMHYBH OWiIaH OOFMHMK. TYKUMauWianK MaTOJapUHHM HWILIA0
YUKAPUIIIAa TOJIABHHA TapKUO KOMIIOHEHTJIAPDUHH IIyHAal TaHJIaHAIUKW, OyHAa
UIIKAJIAHUII )KapaéHuIa ToJiajap CUpTUIa

V3apo HeiiTpalmamauraH KapamMa-Kapiid OCIIMWIM  3apsyjiap  XOCHI
Oynmumu kepak. MacanaH, ruapod@uin Ba ruApodoO TONATAPHUHT XaMKOPJIHKIA
KYJJTAaHWIMIIM 3JIEKTPJIaHyBYaHIMKHU KamailTupaau, 4yHKH Oy Xonga Oyrom
CUpTHUIA YIAPHUHT Kapama-Kapiiy OCNTHIN 3apsiiap TYTUIaHa/IH.

Ha3zopar caBoyuiapu

1. TYyKuMaYmiInK raznaMaJapyuHUHT XaBO Ba CYB YTKa3yBUYAHJIMK XYCYCHUSITH.

2. TyxkumaumiMk ra3JaMaJlapuHUHT CYB YTKa3MaciluK XyCYCUATH Ba
aHUWKJIaIl yCyJIapH, acoo0apu.

3. Tykumaumnuk rasjiamMalapUHUHT MCCUKJIMKHHM Cakjall XyCYCHUSTH Ba
aHuKJ1am acboOmapu.

4, TykuMaymiIvK Ta3jJaMajJlapuHUHT ONTHK Xoccajapu Ba ac0o00-
yCKyHaJlapu.

3.9. TYKUMaYWJIUK MATEPUAJIAPUHUHT KAPUAITHIIH

IOBunranga, Xymwranranma, Xymwiad ma3MosulaHTaHAa, HUCOWN HaMIIMTH
KaTTa OYyJaraH XaBoJia CaKJIaHTaHJa Ta3jaMajlapHUHT VIYOBJIApU Yy3rapaan. AHa
IIyHJal YITYOBIAPHUHT Y3TapuIly Ta3iaMalapHUHT Kupuuwiuwiu 1e6 ataiaim.

by xapa€nna KynuH4a rasjnaMallapHUHT YIIYOBIIApU KA4pasau. by xonmaru
KUPHUIIHUIIT Mycoam Kupuwiuwi 16 atanaau. AWpuM ra3iaMagapHUHT YI90BIapU
omanu. lynamait kupumuim manguit kupuwuw 1e6 atanaau. TYKyBUWIHKIAQ
MaTeprayiapra HamJja0-ucUTHO WIIIOB OepraH MalTAa XaM YHUHT YI4OBIApU
Kuupasaan (KUpUIITUpUO Aa3Moiuiall >kapa€HH) €ku omanu (4y3ud Aa3MoJsuiamd
xapaéan). Hamnab ncutn6 unuioB Oepranaaru KUPUIITUIT MAHCOYPUL-KUPUMULL
ne6 aramaan. MaxOypuii KUPUINTHpHIN EpIaMua TYKYBUMIMK Oyromiiapura
MablyM Kepakiu Mmaka Oepuinagu. MaxOypuil KupuiItupuin EpaamMuaa
TYKYBUMJIMK Oylomyiapura MabiyM Kepakiu Maki Oepuwiaan. MaxOypuit
KUPUIITHUPUILIJIAH OOIIKAa KUPUIIMIILIAP Ta3jlaMaJlapHUHT caJOuil KypcaTKUWwiapu-
aup. ['aznamanapHUHT KUPUIIUIIN HATUKACU]IA yiIap/laH TUKUJITaH OyioM Ba Oyrom
KUCMJIQPUHUHT KUYpAWMUIIK Ba IIAKIW OY3WIMIIM MYMKHH. Arap OYIOMHUHT
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acocuil MaTepuaiy, acTapy Ba KaTJIaMU Typiu4a KUPHIICA, KUAUMHUHT TaIlKH
KYpUHUIIKM EMOHJAIIAAU, YHJAa FIKUMIap Ba Oypmanap maiigo Oyiamu.
Kupummmura kypa TYKyBUMJIMK rasjaMajapu yuyra rypyxra Oynunagu (3.6-
JKaJIBa).
3.6-xaaBan
Kupummim mesepiapu

Kupummm menépnapu,donsna
L T'aznamanap Tpuxorax r HUHT HOMI
p Tanna apKOK HyHaJIMIIMIa Oyiramacu KYHJaJIaHT' ! pyx
WyHaIMmma Oyiua Oyinua
1. 15 15 2,0 3,0 Kupummaiinuran
2. 3,5 2,0 5,0/6,0 7,0/8,0 ypraya KUpUIIaauran
3. 5,0 2,0 10,0 15,0 Kupumanuran
Cypatna-0yiinaMacura TYKHITaH, MaXpax/1a-KyHalaHTr TYKHUITaH TPHKOTaK MaToJIapu YUyH.
["aznamanapHuHr KupuiMiura 6up Heya cabad 6op:
1. Tykumauuauvk Ba TYKYBUMJIMK >KapaéHUHUHT Oapua OocKuuiIapuja
(Murupuil, TYKUII, TapAo3Jaiijia, YIYOBJIApDHM  aHUKJIAIIIA, OWYHUIIA)

rasaMaliapHd XOCHJI KHJIyBYH TOJIa Ba MILIAP JOUM TOPTHIMO Typaau. I'a3imamanu
XyJUtaranja Toja Ba WIUIAp OYmrammb Y3WMHUHT JacTIaOKM XOJIaTHra KaWTHINTa
uHTHAaH [3].

2. Hamunk TabcupHaa TONAjap Ba WILUIAp HAMHHU y3ura Topraau. HaTmkama
yiaap MIMIIAAM Ba KanTamamagd. Kydid TapaHIlaHraH WI TYPKyMJIapH Y3apo
OYKWIUIIUHA Y3rapTHPAJIH.

3.7-xanBai
KUpHIIKIIHT aHUKJTAI YCYIUTAPHHUHT acoCliapu

Marepuan | Hamyna maxnu | Hazopar Nunos 6epuir Nuwno 6epur TapTudH
TypH Ba YIYOBNIAPH, macoda- TYypH
MM CH,MM
Wn Ba 3urup 2 HaMyHa 200 FOBHUIII T=30 muH.maBOMHuzAa OBUII MamMHacuzaa 1 i1 cysra 4 r
TONANN COBYH Ba | T coga CONMHraH »3pHUTMaja FOBHIAMM.
MaTtonap OpurManunr  xapopatn  1=70-80°C ra TeHr Oymaim.
IOBunrannan kelinH HamyHa To3a CyBJa 2 MHUH. JaBOMHIA
Yyaiaay Ba KypUTHIAIH.
Kyn 220 HBUTHUIL T=1 coar;r=18-20°C. To3a CyB TEe3NAIITHPWIrAH YCY/Ia:
MaToJapu T=20 mun; 1=55-60°C . To3a cys.
Unak Tanzna Ba apkoK 150 FOBHII T=30 mun; t=55-60°C; 1 nuTp CyBra 2 T COBYH, 2 MHH.
Maronapu | Oyimva 3 TagaH JTaBOMUJIA Yaiiaau Ba KypUTHIIaIu.
HamyHa 50x350
OJIMHAAN
Tpuxorax 1 namyHa 220 HMBUTHUIL- Kyn Tonanu mMaronap ydayH
MaTolapu FOBHII 1=30°C KOJITaHJIapura =40°C. 12 g cyBra 36 r OBHII
KYKYHH.
T=9 mun-uButwiranaat keint, T=1 mun-toBunagu. CyHr
T=3 MuH-yalinyga u Ba KypUTHIAIH.
Horyxuma 3 HamyHa 200 FOBHIII 1=40°C; 1 11 cyBma 3 T coByH Ba 2 T cona. T=15 MHH. 2 MUH-
MaTonap Jannaam.

['aznaManapHUHT KUPUIIMIIMHUA KaMaUTUPUII Y4YyH ToOJIajlap TapKuOura
HAaMHM KaM IIMMaJuraH ToJiajlap KYIIWIaAu, KEeHrauThupuil, OyFiall, Maxcyc
KAPUIITUPHII MaIllMHATAPUA WIUIOB OCpulll, KUPHUIIMaWauraH ¢EKA Kam
KUPHUIIAJAUTaH KIINO Maxcyc mapao3iianl ycyuiapu Kyanuinaan (3.7-xaasain).

Tpukoraxx maronapu ['OCT 13711-82 cranmaprura acocaH KHPHUILIHIIN
anuknanagu. CuHoB unuiapunau oaubd 6opum yayH 300x300 sm ymuamiam HaMmyHa
KupkuO onmHaaum Ba YT-1 acOobmma TPUKOTaX MATOJAPUHUHT KUPUITUIITU
anuknanaau (3.55-pacm). YT-1 ac6o6u Gapabanmu 10BHII BAHHACH |, CHKUII YIyH
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HeHTpudyra 2, KypuTull Kamepacu 3, Tekuciaad CHKUII Mociamacu 4 Ba CyB
KU3AUprud 5 naH uoopaT. BakT Ba cyB XapopaTHHU Ha30paT KWIMILI YUyH 3JIEKTP
KOHTaKTIM TepMoMeTp 6 Ba BakT pesecu 7 >xounamrupwirad. OJvMHagura
HaMyHaHUHT Maccacu 400120 o Oynumm, xamaa KylimMya MmaTepuaiap y4yH

2
IIOJIOTHO OJIMHAOH. IOBYBIH/I CYIOKJIMK KOHOCHTPAIUACH 3 — IOBHII nopomornaaxd
v

nbopar GOymagn. JKyH Tomamu Ttpukorax Matocu 30+2°C [OBHII CYIOKIHTH
xapopatuza, 6omka Typaaru matonap 40+2°C xapopara oau6 GoprIam.

CyHOB HuUIapuHK 01u6 Goprurna YT-1 ac6obura 12 du’ MUKIOpAArH CyB
coimHaau, 3612 2 1OBUII MOPONIOTH KYIIWJIAId Ba HaMyHa FOKJIaHAAW. bupuHUH
Gockmana HamyHa 9+0,5 Mun TaBOMEIA XyIUIAHIIAAM, KeiuH 30 ymun’" qacToTanm
6apabanma 1+0,1 mun naBommpma roBwianu. FOBuIN HIIapu TyraraHjaH KeWuH,
IOBHIIJIa WIIUTATHITAH CyB OJMO TanuwiaHuO, To3a cyB coiaumHanu. CyB Xapoparu
20+4°C, foBum BakTH 3 MuH, SBHH OapabaHHW aiimantupranma 0,5 MuH,
OapabanHu ainmantupmaranaa 2,5 mun Oynaau. IOBum mkku maporaba amanra
omumpwianu. KelinH, HamyHa ceHTpadyraza | mun paBoMHIa CHUKHWIAIW Ba
KyPUTHII KaMEpPacHra CONMHAAM. KypHTHII Kamepacuaard xapopar 55+10°C
Oynmanu. Kyputwiran HamyHa 20c mgaBoMHja 90+15°C xapoparaa CUKWIAIU-
CYHBUU Ba CUHTETHK WIUIap/laH OJIMHTaH MaTO Y4yH; MaxTa Ba 3UFUp UIUIApUIAH
OJIMHTaH Ta3jlamMa Y4YyH 3ca Xapopar 180+20°C. Cukmran HaMyHa 2 coaTr
naBomuna ['OCT 8844-75 cranpmaptu Oyiinua OenrujaHraH IIapoWTIA YILIad
Typwiaad Ba Oenrunap opacuaaru macoda Ya4aHUO, HAMyHAHUHT KUPHIIHIIH
aHuKTanaau [3].

["aznamanap KUPUIIALIUHA
aHUKJIAII YCYJUTAPUHUHT
acociiapu Kyuuaaruda. Mabiaym
Va4oBAa KUPKWITaH HaMyHazaa
Ha30paT KWIMHAJIWTAaH MabIyM
MUKAOpJaru macoda OenruiiaH-
TaH/IaH KEWWH y XYJUIAaHAJIH EKU
IOBUJIAJIA. KypUTHITaHAaH KEeHUH
Ha3opaT KWIMHAAUraH macoda
VI4aHau.

3.55-pacm. YT-1 acOOOMHUHT KYpUHUIIIH.

Kupummm y3ymmurn Ky Ba sHm K. Ba Xakukuii Ky Oymumm MyMKuH.
Kupumum  HamMyHaHuHr  OONUIaHFAY  yiyamjiapura acocad  Qowmsmapaa
ndomananay.

Lyl My
K, =100 L, (3.76)

K, =100-L3‘L_#; (3.68)

Ell
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K, =100 % (3.69)

1

K. =100 % (3.70)

1
Oy epma: Lyi, Lei, S1, Vi — HaMyHaHUHT Y3yHIIUTH, HH, 103aCH Ba XaKMHU
Oyinua OomulaHFud 4Ym3uKui yimgamnapu; Ly, Le, Sp, Vo — HaMyHamapHUHT
KUPUILUIINIAH KEHUHTY YIT4aMIIapu.
Hamynanapra unuioB 6epuill Typu ra3jiaMaHuHT TOJIABUM TapkuOUra OOFINK
oynanu.

Ha3zopar caBosiapu
1. TYKuMaunnuk MaTepUANIADUHUHT KUPHUILIHIIIN.
2. TYykuMauniInK MaTepruasIapUHUHT KUPUIIUII cababiapH.
3. TYKkuMaumJIMK MaTepruayIapUHUHT KUPUIIAIIMHA AaHUKJIA yCyJUIapH.

3.10. Tykumaunauk razjiaMajaap 0yEéFUHUHT MYCTAXKAMJIUTH

MarepuaniapHu UIIUIATHII Kapa€HUAa yIapHUHT JacTiaa0Ku OVsiran paHru
Kyl BakT JaBOMHIA alHUMACIWUTU JO3UM. BYEK MycTaxkamyiMrura Kypa 3UFup
TOJIAJIM Ta3jiaMajiap MyCcTaxkaMm OVsuIraH Ba Maxcyc MycTaxkam Oysiaran
rypyxjapra OynuHamu. Konran rasnmamanap oOIuid, MycCTaxkKaM Ba MaxcCyc
MycTaxkam OVsiiran rypyxjaapra OyJIuHaIu.

['aznamanapHUHT HHMMara MIUIATWIMIINTA Kapad ylapHUHT OYEFM Typiu
Gu3UK-KUMEBUIM Tabcupiiapra: EpyriuKk Ba 00-XaBo, KypyK Ba XyJ Xojarnaa
WIIKAJIAHUILTA, TACTWIJIAHTaH Ba JEHTU3Jaru CyB, COBYH Ba coAa 3pUTMajapw,
IOBUIII Ba JIa3MOJIJIAIl, TeP Ba XOKa30Jiapra YnAaMININTu aHuK1anaan [1].

bysnran rasmamamapHuHr OVEK MycTaxkaMmJIMrd Oajyul Owiad OaxonaHaiu.
baxo Oepumn ydyH CHHaJagWraH HaMyHa OJTaJoOHIap OWIaH TaKKOCIaHAIH.
OTajoHIap WKKUM XWI - KyJIpaHr Ba KyK Imkamzana Oymaau. Kyk stamonmap
épnamuga OYVEKHUHT 00-XaBO Ba EPYFIIMK TabCHUPHUTA YHJIAMIIAIUTH OaxoJaHaIu.
bomka Gapya Tabcupiapra OYEKHUHT YMJAMIIFUIMTHHHA Oaxojaml Y4yH KyJpaHT
sTajonsap unuiatwiaan. Kyk stamoHnapaa sHr myctaxkam OYEK 8 Oamr OumaH,
9HT Kydcu3 OVEK 1 Oamn Ownan Gaxomanamu. Kympanr sranonnap y3 HaBOaTuaa
uKKura OynuHamau. bupn Qu3nk-KkMMEBUI TabCcHpiap HATWXKACHUA Ta3IaMAHWHT
nacTinaOku OYEFMHUHI allHUIN Japa)XaCMHM aHUKJIAIl YYyH, UKKUHYUCU PaHIJIN
Marepuasn OunaH Oupra CHHAIIJAH YTraH OK HAMYHAHUHT OYVEFMHM IOKTHPUII
JapaKacUHUA aHWKJIAIl y4yH HIUIaTHIaaud. UYngamummiuk aapakacu Kacp OwWiiaH
OenruiiaHaau: cyparra nacTiiabku OYEKHMHT alHMIN JTapaKaCHHH OaxoJiaijaura
Oamn, Maxpaxkra dca OK HaMyHaHWHT OYEKHM IOKTHPHUIN JapakKaCHHH
Oaxomaiimuran Oamn kywwranu. KynpaHr sTamoHmapia SHT MycTaxkam OVEK 5
Oayut OmtaH, SHT Kyducu3 0Y€K 1 Oayn Oman 6axomanany [3].

laznamanap OYEFMHMHT MYyCTaXKaMJIMTH YJIApPHUHT HABUHM aHUKJAILIA
KaTTa axamusaTra sra. Arap OYEKHUHI XaKMKUM MYyCTaxXKamJIWMTHd OerviaHTaH
MebEpIaH nact OYaubd 4uKca, razjaaMajJapHUHT HABU MacalTUPUIAIN.
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laznamanap OYEFMHMHT MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAIl Y4yH OJaTaa Ty3Ma
HaMyHa WIUIATWIAAW. Y yuyTa OynakaadH wuOopaT: OKApTUPWITaH TraszjiamajaH
OJIMHTaH WKKWTAa HaMyHajlap opacujaa OYEkauM wmarepuaingaH OWTTa HaMyHa
xKounamTupunaau. by HamyHalapHUHT XaMMacu Oupra Oup €k TYpT TOMOHHUAAH
4ok Ounan oupnamrupuiaau. Hamynanapaunr ymuosnapu 100x400 mm.

laznama OVEFMHUHT MYCTaxXKaMJIMTHHU JUCTHJ/UIAHTAH CYB TabCUpPUTa
YNIAMITHIMIHHE aHUKJIAII Y9YH Ty3Ma HamyHa xapopati 18-20°C ra tenr 6yiran
JTUCTUJUTAHTaH CyBJa CUHYMKIIA0 XYJIJlaHaIu Ba UKKUTA IIUIIA IUIACTUHKA Opacura
Kyinnuo, yctura 5+ 0,05 kr au ok 6octupunu6b kyhunaau. [y xonatna HamyHa
TYPT COAT J1aBOMHIA 37+2°C Xapopatu Oynran TepmocTaTtaa cakiaHagu. CYHT
HaMyHajap aXpaTuwiaay Ba KypuTuiaau. Kypyk HaMyHamapHu KyJpaHT dTaJIOHJIap
OwiaH conumTUPUO OYEKHMHT MYCTaXKaMJIUTH JacTiIa0Ku OYEFMHUHT alHMII
JapakaCu Ba OK HAMyHAHUHT OYEKHU FOKTUPUIII JJapaKacu OpKajiu OaxoJiaHa Iu.

laznama OYEFMHMHT MYCTaXKaMJIUTHHA TeP TAabCHPHUIa YUIaMIIWIATU
aHWKJIaraHjga Ty3Ma HaMmyHa | JUTp cyBra 5 Kr om Ty3u Ba 6 mu 25 dousnu
aMMHaK couura Ba 45°C raua McuTHITaH SpUTMara Kyimiagn. 30 MHHYT BakT
YTraHujaaH KeHUH HaMyHa dpUTMaJlaH OJIMHAH, KYJa CUKUJIaU Ba sSTHAa 3pyUTMara
coimHaau. by nmmoB 10 mapra TakpopiaHraHuJaH KEWuH spuTmara 7 mi 98
douznM cupka KUCIOTaCH KYymuiaaau. XOcusl OyinraH sputMana HamyHa siHa 30
MUHYT JaBOMHJIA CaKJIaHaIW, KeWWH oJnbO KypuTWiIaaun Ba 06axo Oepuin ydyH
STaJIOHJIap OWJIaH COJIUIITUPUIIAIN.

lazmama  OYEFMHMHT  MYCTaXKaMJIUTHHH  JAa3MoJulalll  TabCHUPUTra
YMAAMJIMJINTY aHUKJIaranaa 4 Kr Jd Ja3Moil UI TraszjiamManapu y4yH 190—2100C,
BHUCKO3a, UMAaK Ba KyH raziaMaiapu y4yyH 140-160°C, ameraT Ba CHHTETHK TOJNANH
rasmamanap yayH 115-120°C raua kmspupmiagu. By Taxpuba yura ycymza:
KypyKJIaliuH nazmoiniad, Xymiad mazmorurad Ba Oyrimabd ma3moiiad yTKa3uimaam.

Kypyknatiua nasmonnad cuHamaa 100x40 MM YIdoBiIM HaMyHa KypyK HII
razjgamMa OwiaH €nuirad Aa3MOJIJIall TaXTacHd yCTUra YHT TOMOHHHH IOKOpHUTa
K6 kyhnimand. HaMyHaHWHT ycThra Kepakiu XapopaTrada Ku3JupuTraH
nasmon 15 cexynara Ooctupu6 kyhunanu. KelinH OYEKHMHT MyCTaxKaMIIUTH
OaxoJaHaIu.

Xymwrab pasmoinad cuHamNIa OYsuraH Ba OK HaMyHajap JUCTUIIIAHTaH
cyBna BazHu 100 ¢owmsra omrannya xynnanaau. HamyHanap yctma-ycT Kynmimo,
YCTUIAH KU3IUPATaH 1a3Mo 15 cekyHarada 60cTupuO KyHumaam.

byrnad nmasmomnnal cuHaljga paHriid HaMyHa OK Trasjiama OwWiiaH Emuira
Ja3MOJUIAII TaXTaCH YCTUTra KYyWWIaaW. YHUHT YCTUTa XYJUIAHTaH OK HaMyHa Ba
KaliHOK jJa3mod 15 ¢ ra 6octupu6d xyvmnaam [3].

laznamamapun ngactnabku  OYEFMHUHT KYPYK Ba XyJ HIIKAJAHHII
TAbCUPHUJIA AWHUIN JapakacMHW aHukiam yayH maxcyc [[HUWIIEnk ac6obu
unutatunaan (3.56-pacm). Cunamanuran OVEKIM rasnaMa HaMyHACH YCKYHAHUHT
pe3uHanu nmykaku 4 ra kucuO kyhunaau. Cton 2 4ya ycTura oK HaMyHa KUCKWAY 3
Oowmnan maxkamiuanaau. Jlacra 1 €pmamuna cromuanu 10 cm macodara y €knan Oy
€kka 25 wmapra cypum Wynu OwinaH OYE€KiIM HaMyHa OK HaMyHa CHPTHTa
UIIKAJIaHAIH.
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3.56-pacm. Kypyk Ba XyJ1 UIIKaJIaHUII TaAhCUPUTa Ta3jaamManap OYEFUHUHT

myctaxkamuuruau anukiiam yuyH [THUUWIEnka ac600wu.
1-nacra; 2-ctonya; 3-Kuckuy; 4-pe3suHalin MyKaxk

bynna HamyHanap Kypyk €Ky XYIJIaHTaH X0J1/1a CUHATIAIH.

Kypyk Ba Xyn WIIKaIaHWIIZa OK HAMyHAHUHT OYEKHU IOKTHPHII
Japa’kaCUHU aHUKJIAIl YYyH CHHAJIAJUTaH HAMyHa YCKyHa CTOJIYacura, OK HamyHa
aca MyKak yctura maxkamiaHaau. Jlacta épaamuna cromdanu 10 cM macodara y
éxnan Oy €xkka 10 mapTa cypub HamyHanap Oup-Oupura uikagaHaad. byHma xam
HaMyHajap KypyK €Ky XyJUIaHTaH X0Jij1a OVIIUIIN MyMKHH.

Ha3zopart caBosiapu

l.I'a3mamanapHHT HUMa Makcajyiapjia MIUIATHIAIIATA Kapad OVeEK
MyCTaXKaMJIUTH KaHaal Oynasu.

2.bysnran raznamanapHUHT OYEK MyCTaXKaMJIMTHHU 0axOJIaHUIIIH.

3.l'aznama OYEFMHUHI MYCTaXKaMJIMTUHHU JUCTWJUIAHTAH CYB TabCUpPHIa
YU AAMIWIUTHHA aHUKJIAILL.

4.T'aznamMa OYEFMHUHT MYCTaXKaMJIUTMHH TE€p TabCUPUTA YUJAMIIMIATH
AHUKJIAILL.

ST aznama  OYEFMHUHI  MYCTaXKaMJIMTMHU  Ja3MOJUlalll  TabCUpUTa
YUAAMIIWINTH AaHUKJIAMI.

6.['aznamanapuu pmactnabku OYEFMHUMHT KypyK Ba Xyl HWIIKaJaHUII
TabCUPHUJIA AUHUII JTAPAKACH.

3.11.T'a3namajlapHUHT CTAaHAAPT Oyiinya TacHu U

laznamamapHuHT nmaBiaT cTaHAapTiapu OViW4a TacHU(DUHWHT acocuit
Oenrucu KwinO yIapHU WIUIATIIMAIT MakKCcaJd Ba TOJAIM TapKUOW Hazapnaa
TYTHJITaH.

4.3-78 pakamnm JaBiaT CTaHAApPTHAA T[axTa TOJNIANM Ta3ilaMallapHU
WIJATWINIIT MaKcaJaura Kypa Kyiuaaruiaapra OyanHaau:

1 - nuku KUUMIap yuyH MyJbKaJJIaHTaH ras3jiamanap.
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2 - yoimab y4yH MYIJDKaJUIaHTaH ra3jamanap.

3 - 1acTypXoH Ba calpeTkanap yuyH MyJKaJJIaHTaH razjiaMmaniap.

4 - coyuk Ba pyMoJUIap YUyH MYJDKaJJIlaHTaH ra3jamaniap.

S - kyinakOon raznamanap.

6 - kocTIOMOOM raznamaniap.

7 - manpTOOOI raziamanap.

8 - acrap6omn raznamarnap.

9 - KaT yuyH MIUIaTUIYBYHU Ta3jiaMmaap.

10 - »aBOHCO3NMMK/A UIIATUIAIUTaH Ta3iamanap.

11 - xypna-Tymiaknap y4yyH HIUIATWIAJWTaH Ta3jamajap Ba IIYHUHTIEK
3UFUP TOJAJIM razjaamalnap.

4.4-83 pakamiau cTaHapTu OYiinya yJIapHUHT MIUIATUIWIIA MaKCaJura
Kypa Kyuujarumiap:

1 - omixoHanap/a UIIATUIYBYH Ta3jaamManap.

2 - 4yormab y4yH UIUIATUITYBYM razjiaManap.

3 - COUMKJIap yUyH UIUIATHIYBYM raszjiamanap.

4 - xuiuMIIap y49yH WIUIATUIYBYH Tra3iamiiap.

S - ’KaBOHCO3JIMK/a UIIJIATHIIYBYH Ta3jiamanap.

6 - KaT cudaruaa UIIATUIYBYH ra3inamanap (OopToBKaap).

4.5-83 pakamuM JAaBiaT CTaHAApTUIA JKyH Tras3jlaMallapHUHT CTaHAapT
tacHuu Oepwirad. JKyH raznaMmalapHUHT TacHUGU yIAPHUHT WIUIATAIUIIN
MakKcaJura Kypa Kyuuaaruiap:

1 - xyiinaxkOon razmamanap.

2 - KOCTIOMOOTI ra3inama’ap.

3 - manbTo0O0M ra3namaiap.

4 - pymodn, mapduap Ba 1aCTypXOHJIAp YUYH MIJIATHIIYBYH Ta3iamainap.

5 - acrapOomn raziaamanap.

6 - *KyH Kypraiap.

4.6-85 pakamuim CTaHIapTUTa Kypa WIAK TrasjaMalapd Y3 HILIATHIAIIT
MaKcaJIura acocaH Kyugaruiapra OyJauHaau:

1 - aénmap kyiiyiaru Ba KOCTIOMJIapY YUYH UIILIATAIYBYM ra3jaamManap.

2 - MYKU KYWIaKIap y4yH UIUIATHIIYBUH rasjiamanap.

3 - DpKakyap Kyinakjiapu yUyH HIJIATHIIYBUHM Ta3iamanap.

4 - 5)xaBOHCO3JIMK/Ia UIIJIATUIYBYH raziamasniap.

5 - actap0on raziaamarnap.

6 - Tykiu raznamasnap.

Okopuaga kentupwiraHn TrypyXJapHUHT aiipumiiapy Y3  HaBOaTuaa
rypyxuanapra 0ynuHaau. Macaias, maxra ToJiajid KOCTIOMOOI raziamanap rypyxu
KOCTIOMJIAp, IIMMIIAap, FOOKajmap Ba CHOPT KUWMMMIIAPUHU TUKHUII  YYYH
MyJDKaJJIaHTaH TazjaManap rypyxdainapuaad wuOopar. WMmak Tonanu TyKIU
rasjaMaliap rypyxu kyiiaakoon myxo0a, moiad3amoon ayxo0a, KHHEMOOM Oaxmall
Ba YUMHYOKJIAp yUyH MYJDKaJJIaHTaH 0axmal rypyxdajapura OyimHaIu.

lNaznamamapHUHT CTaHAAPT TaCHU(GU YIAPHUHT WIUIATHIWI MaKCaJuJaH
Tamkapyu OolKa Oenrmiapura Xam acocjaHrad. Macanad, ToJjiaid TapKuOura
HucOaTaH WM TraszfnaMaiiapu cod naxra TojacujaH MIUIA0 YUKApWITaH; NaxTa
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ToJIacu OuJiaH OOIIKa ToJlajap apajaliMacuiad UIUiad YMKapuiraH; TaHaa Uriap
MaxTa TOJIACHJAaH OJIMHTaH WIUIapJlaH, apKOKU 5Ca CYHbUM WIUIapAaH HIuiad
YUKApUJITaH; MaxTa TOJIACHJIAaH OJIMHTaH WIUIApHU OOIlKa TypJard KOMILIEKC
urap Owiad Kymuo uiuiad YyuKapuiral razaamManapra OyauHau.

3ufup TOJIACHJAH OJIMHYBUM Ta3jlaMaJlapHUHT TOJAIM TapkuOu Oyiinua
cuH(panumm Kyhugarnya 0ynanu: cod 3urup ToJaau; 3UFUP TOJAIIU;, IPUM 3UFUP
Tosianu. Arap raznamaHuHr tapkubu 100 ¢ous 3urup TosacumaH mdbopar OyiaraH
unjgaH unuiad uyukapuiaran OVyica, OyHaad razmamanap cod 3UFUP TOJaJIH
raznamainap ne6 arananu. Arap tTapkubu 92 gousnan kam OYiamaraH 3UFUp TOJATU
UIJaH WIiad 4yukapuiraH raszinama Oyica, OyHaall raznamManap 3UFUp TOJIAIH
raznama gAevunaau. Tonamu Tapkubu 30 Qousnan kam OYaMaraH 3ufdp Toja
Owran Oolka TOJajmap OWIaH apajialliMacHaaH OJIMHTaH WIUIapAaH uiiao
YUKApUJITaH TazjlaMajiap spuM 3UFUpP TOJIAIM Ta3jamainap Ae0 atanaau. 3urup Ba
nmaxTa ToJIAJIapy apajialliMacuiaH 4Youmadoom, COYMKOON, MAaCTypXOHJap YYYH
unuiad 4YuKapuwirad rasjaMaliapjia yJIapHUHT MuUkaopu 92 dousnan kam
OYJIMaCHUTH JIO3UM.

KyH razmamanapu Tojanu TapkuOura acocaH cod KyH rasziamanapu Ba
ApuUM KyH raznamaiapra oynunagu. Cod KyHJIM Ta3iaMallapHUHT TapkuOuma 5
dousnan kyn Oynmaran Oolka Typjard Tojanap Oynumiu MymkuH. By Tonamap
razjaMaHuHT TallKd KYPUHUIIMHU O€3aTHIl y4yH KYIIMIagud. Spum >KyHIH
razjaMaJapHUHT TapKuOuaaru >xyH tonacu 20 ¢pousgan KkaM OYIMacIuru Kepak.

Nnak razmamamap Y3WHUHT XOM amécu TapKuOWTa Kypa KyWuaaruiapra
OynuHau:

1.Tabuwmit unak1aH OJWHTaH Ta3jamManap.

2. Tabumit unak OunaH OOIIKAa ToJIAJlapAaH WIJIA0 YHUKApWITaH HIUIapaH
OJIMHTAH raszjiaManap.

3.CyHbuil MakAaH OJIMHIaH ra3jaamMarap.

4.Cynpuii umak OwsaH OoIIKa ToJjlajapAaH WILIA0 YMKApUITaH WIIapAaH
OJIMHTAH raszjiaManap.

5. CUHTeTUK WMaKaH OJUHTAH raziaManap.

6. CuHTeTHK umak OwiIad OoIIKa TojlajapaaH UIuiad YuKapuiIrad uiiapian
OJIMHTAH raszjiaManap.

Crangapt tacHu(uma raznaMaiapHUHT WIUIATAIUII MaKCaad Ba TOJAJA
TapKUOMIAaH Tamkapu OOIIKa Xoccallap XaM Haszapja TyTwiras. | a3mamanapHUHT
Vpwmimu (ogaui, Maiaa TryJuld, Mypakkad, MUpHUK TyJjiu), Ta3jaMaHd HILiad
YUKAPUINJIa WIJIATHITaH WIUIAPHUHT OJUHUII YCynu (Kapl HUTUpUIN YCyIuna,
KaiiTa Tapam ycyiauaa €KM amnmapaTr ycyiauga wunuiad duKapuwiraH HIuiap),
napAo3jaHuil (OKapTUPWITaH, CUAUPFA PaHIIM, Iyl OOCWITaH) Ba XOKa30JIapHU
AWTHII MYMKWH.

laznamamapuunar OyHpait Oaradcun TacHU(DIAHWIIM HUXOATIA MYXUM,
YyHKH y Ta3jamanapra KyHwiaaurad TanaiapHy TYFpU Tarmaniaa Epaam oepaiu.

Ha3zopar caBosiapu
1.I'a3namanapHUHT [aBiaT cTaHAapTiaapu Oyinya TacHU(U.
2.ITaxTa Tonanu, *KyH TOJalH, 3UFUP TOJAIU ra3laMaJlapHUHT TaCHU(U.
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3.3urup TOJACHAAH OJMHYBYM rasjlaMajlapHUHT TOJIAIM TapKuOH OYitnua
CUH(IJIaHUIIIN.
4.Vnak ra3namanap Y3MHUHT XOM all€cu TapkuOura Kypa CUH(IaHUILIN.

3.12.T'aznamajIapHUHT HApXJap MaxxMyacH O0yin4ya TacHU(IaHHIIN

[NaznamanapuuHr crasaapt tacHudu Oaradcun Ba Kynailidrura kKapamaw,
TUKYBUMWJIMK KOpXOHaJapuja y aH4ya KeHr uuuiatuiMaiau. by epaa Oomika
XYyXoKaT - NPeHCKYPAaHT KeHr TapKairad. [IpelickypanT €ku Hapxijiap MaXxMyacu -
Oy raznaMajgapHUHI Typura Kypa yJIapHUHI HApXJIApUHHU, aCOCUN TaBCU(IApUHU
MYy’KaccaMJIalITUPraH Ba yJap Xakuja MabliyMOT O€pyBUU XY KKATAUP.

bapua Typaaru raznamanap y4yH ajqoxXuja Hapxjap Maxkmyacu MaBxya. Un
raznamanapu yuyyH 030 pakamiu; xyH rasnamanapu yuyH 032 pakamum; umak
razynamanapu yuyH 034 pakamiu Ba 3urup ToJianu rasznamanap yuyH 036 pakamiu
npeickypanTiapu 0op.

Xap Oup mpeickypaHTAa Tra3jgamMa Typjiapu alpuM Oenruiapra Kypa rypyx
Ba rypyxdayiapra Oynunran. bynaait tacaud caBmo tacuugu neb atananu.

Ilaxta Tonanm razaamanap caao TacHudu OViinua Kyhumaru
rypyxJjapra 0yauHaIu:

1 - yuT raznamanapu;

2 - CypH razjiamaliapu;

3 - yoitnrab0or raznamanap:

a) CypH Ir'ypyXxuacu;

0) MUTKaJ TYpyX4acH;

B) Maxcyc rasjiamaiap rypyxyacu;

4 - caTWH razjaMajiapu:

a) Kap/ia WMTUPHUII yCYIUAa OJMHTAH WIJIaH WIUIa0 YMKAPWITaH CaTHHIIAp

TypyX4acy;
0) KkaiiTa Tapail ycynuJa OJWMHTAH HWIJaH HILIA0 YWKApWITaH CaTHUHIIAP

TypyX4acy;

5 - Kyiak6omn ra3namaiapu:

a) MaBCYMHMIi raziaMainap rypyxuacu;

0) €3ru raznamanap rypyxdacu;

B) KUIIIKY Ta3jamanap rypyxX4acu;

) MaxTa TOJIACUJAaH OJIMHTaH UIIAp CYHBUU UMNAK WUILUIapyu OwiaH Kymumo
UIUIa0 YMKAPWITaH TYPYX4acH;

6 - kulinMOoN raznamanap:

a) CHJIUpFa PaHTIIM ra3jamanap TypyxXJacH;

0) Maxcyc raznamanap rypyxJacu;

B) KUIITKU Ta3aamMaiap rypyxdacu;

r) Xap XWl paHIJd UIUIApJaH TYKWIraH Ba 4YUIOp (MenaHXk) razjamainap
TypyX4acy;

7 - actapOon raznamanap;

8 - ThK raznamanapu;

9 - Tyknu raznamanap;
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10-pymonbon raznamanap;

11-couukbon raznamanap;

12-xom raznamanap;

13-:xaBoH Ba MeOEIICO3NIMKA UIIIIATUITYBUH ra3jiamaniap;

14-xypnanuknap rypyxu;

15-Ypair yuyH unuiaTuiaurad rajiamanap;

16-noka Ba 10KalaH OJIMHTaH Oyromiiap;

17-TexHukana KyJIJIaHUITYBYHU TazaaManap TypyXH.

3urup ToOJIANM Tra3jamajnap caeao TacHubu Oyiinda 16 rypyxra
oynuHanu. Xap Oup rypyx sca y3 HaBOaTHa UKKWTA rypyxdara OVinHa u:

1-cod 3urup Tonanu raznamanap;

2-pyUM 3UFUP TOJIAJIM Ta3jamanap.

['ypyxjiapHUHT HOMJIApH Ba pakamJiapy Kylujgaruua:

01->H1M HUPUK HAKILIK YPUIIUILJIATH Ta3iaManap;

02-3HCHU3 HUPHUK HAKIUIU YPUIIMILIATH Ta3iaManap;

03-ycTu CHIUITMK MaToO Ba COYMKOOIT raziaMaiap;

04->HCHU3 OK Ba capfulll razjamanap;

05-3H1M OF Ba capFulll TazjaMaap;

06-k¥itnak Ba KOCTIOMOON Ta3namanap;

07-romka xoM razjaamanap;

08-xap XuJ1 paHriau UIUiapAaH TYKWITaH ra3jiamanap;

09-naran xoMm raznamanap;

10-xar6omn raznamanap (6opToBKayap);

11-xema enkaHIapy y4yyH UIUIATWIYBUM TrazjaManap;

12-xy1mmmMiu raznamanap;

13-paBeHTyX raziamanapu,

14-ypam yuyyH UIJIaTUIIYBYM Ta3jiaMmaniap;

15-koriap TUKHUII YYYH UIIATWIYBYM Ta3jiamaniap;

16-Taiiép Korutap.

KyH raznamanapuHuHr capao TacHuu OViiMua oJTHTa Typyxra
oynuuanu. by OVauHUIN ra3jnamManapHyd XOCHI KUIYBYM UIUIAPHUHT HUTHPHIIAILIH
Ba TOJIAJIM TapkuOWra Kypa yTKaswiarad. Xap Oup rypyxra KUpyBYHM rasjiamaiap
V3UHUHT WIUIATAIUII MaKcaaura Kypa rypyxuaiapra OynuHamu. Kentupuiaran
JanuiIapra acocaH JKyH rasjiaMaiapu Kyiujaarnda TacHubIaHaIu:

1. Kaifra Tapam ycynuna WUTHPUITAH UIJAaH UILIA0 YMKApUiITad cod KyH
razjamanap TypyXu KyHuaara rypyxdaiap/ian nuoopar:

1-x¥yimak6on raznamanap;

2-CUMpFa PaHTIN KOCTIOMOOII raziamasiap;

3-Xap XWJI paHT[Iard UIuIapAaH TYKWITaH KOCTIOMOOTI ra3jamanap;

S-manpTO0OON Ta3Namanap;

9-maxcyc raznamanap.

2. Kaiita tapam ycynuaa WHTUPWITaH UIAAH UIIa0 YMKAPWITaH SIPUM KYH
razjamanap Typyxura KyWujaaru rypyxdaiap KHpajau:

1-xyiinakOon raznamanap;

2-CUuMpFa PaHTIN KOCTIOMOOII raziamaap;
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3-Xap XWI paHIJy UIIap/lad TYKWIraH KOCTIOMOOII ra3iamanap;

S-ManbTo00N razjaamManap;

9-maxcyc raznamanap rypyxyaiapu.

3. MaiiuH MOBYT yCyiuJa HUTHPUITaH UIJaH UIUIa0 YUKapuiIrad cod xyH
razjamanap rypyxura Kyiujaaru rypyxdajiap KUpajau:

1 - xyitnakbon raznamanap;

3 - Xap XWJI paHriyu UIUIapAaH TYFUIraH KocTioMOon ra3namanap;

4 - MOByTIIap;

5 - manbTo06O0IM ra3namaniap;

6 - npamnap;

9 - maxcyc raznamanap rypyxdaiapi.

4. MaiiiH MOBYT yCyJHJia WUTHUPWITaH UIJaH HILIA0 YUKApWIraH sipuM
’KYH raszjamajap rypyxura Kydujaru rypyxdaiap KUpajau:

1 - xyitnakbon raznamanap;

2 - cUIMpFa paHriiv KOCTIOMOOII ra3jamanap;

3- Xap XWJI paHriy UIUIapJaH TYKWIraH KocTIoMOOon ra3namanap;

4 - MOByTIIAp;

S - manbTOOOM raznamanap;

6 - nparutap;

8 - anémmap (KyH Kyprnamap);

9 - maxcyc raznamanap rypyxdaiapi.

5. Jlaran MOBYT yCyNuJia WHTUPWITAH MIJAaH UILIad yuKapuirad cod KyH
razjaMaliap TypyXuJaru rypyxdaiap:

4 - moByTHAp;

/ - TyKJIU TaznaMarnap;

9 - Maxcyc raznamasiap.

6. [laray MOBYT ycynuia MMTMPWITAH UIJAH UIUTA0 YUKAPUIITAH SIPUM JKYH
razjaMaliap TypyXuJiaru rypyxdaiap:

4 - moByTHap;

8 - anémmap (KyH Kyprnamap);

9 - Maxcyc raznamasiap.

HNnak rasziamanapu caBao TACHU(GUHHUHT acocu KWiInMO XoMm aménap
TypH, SBHU Todaimu TapkuOu KaOyn kwiuarad. lllynra kypa wumak raszmamanap
CaKKu3Ta rypyxra OynuHaau. By rypyxyiapHuHr Xap Oupu KaTop Typyxdajiapra
Oynuuaau. ["azmamanapHUHT Typyxdajiapra OYJIWHUIIN YJIApHUHT TY3WIHMIIHA Ba
TAlIKH KYpPUHUIIUTA aCOCJIAHTaH.

Nmak raznamManapuHUHT caBIo TacHU(U KyhHuaaruya:

1. Tabunii unakaaH unuiad YUKapWwiIraH rasjamaiap Typyxura Kyiuaarua
rypyxuanap KUpaju:

1 - cupTu xuiBanu raznamanap (Kpemiap);

2 - CUPTU CWJUTHK Ta3jiamaap;

3 - HupUK HAKIUTK (OKAKKapJ) razjamanap;

4 - TyKIY raziamanap;

5 - Maxcyc razjamMarnap.
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2. Nnak Ba OomKa TojaJapHU KymuO nuuiad 4YuKapuiral razjamanap
rypyXura Kupajurad rypyxdaiap:

1 - kpennap;

2 - CWJUTMK rasjiamasnap;

3 - )KaKkap/]| ra3inamaiiapu;

4 - TyKJIM razjiaManap.

3.Cynpuil wumaknapjaH wuouiad YMKApWIraH rasjiaMmainap Typyxura
KUpaJUTraH rypyxuaniap:

1 - xpennap;

2 - CWJUTMK Tra3jiamasap;

3 - )KaKKap/]| ra3iamaiapu;

4 - TyKJIM rasziamManap;

5 - Maxcyc raznamanap;

7 - Taiiép Oyromap.

4. Cynpuil unak Ba OOWIKAa ToJAJapHU KYIIMO HIIIa0d YUKapuiran
razjlamajiap rypyxu.

By rypyx Xyaau yduHUM rypyxra yxmam rypyxdaiapra OViuHa u.

5. CuHTeTHK uMNakKjapiaH uuulad YUKApWITaH rasjaMaiap TypyXujarua
rypyxdajiapu:

2 - CWUTUK rasjiaManap;

3 - )KaKKap/]| raznamanap;

S - Maxcyc razjaamMasnap.

6. CuHTeTMK uWMak Ba OOIIKA TOJAJapHU KYIMO uWIUIad YMKapuiraH
razjaMaliap TypyXuJiaru rypyxdaiap:

2 - CWJUTUK rasjiamanap;

3 - )aKKap/| ra3namanap;

4 - TyKJIM Taznamanap;

S - Maxcyc razjamMasnap.

7. CyHpuil TONajmapiaH Ba yJapHH OOIIKa Tojanap OWiaH apaiamTpuo
OJIMHTaH WIUIapAaH UIIad YMKapuiraH raziaMaiap rypyxujaari rypyxdaiap:

2 - CWJUTMK Ta3jiamasap;

S - Maxcyc razjamasap;

7 - Tait€p Oyromuap.

8. CHHTETUK ToJajapJaH Ba yJapHHU OOIIKa ToJiajap OWiiaH apaiamTupud
OJIMHTaH UIUIapJaH Miuiad YMKapwiraH rasjiamanap rypyxuaaru rypyxdanap:

2 - CWJUTMK Ta3jiamMaap;

4 - TyKIY raziamanap;

5 - Maxcyc razjamarnap;

7 - Tait€p Oyromutap.

Ha3zopart caBoJiapu

1. [TaxTa Tonanm raznamanap capmo TacHUGU Oyinda rypyXJIaHUIIIH.

2. 3uFup TOJIAJM Ta3iaManap caBao TacHu(u Oyinda rypyxJIaHHUIIH.

3. XKyH raznamManapuHUHT CaBI0 TaCHU(U OYiinda TypyXJTaHHIIIH.

4. Kaiita Tapaim ycynuja WHTHPWITaH UIJaH Uiuiad yukapwirad cod KyH
raznamMa’nap.
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5. Maitnd MOBYT ycyiuaa WHTHPUITaH UIJIaH UILIa0 YUKapuiIral cod xyH
rasiamMaiap.

6. Maitun MOBYT ycCyluJa WMTHpPWITaH UIAaH MUUIA0 YUKApWITaH SpuM
JKyH rasjiamanap.

7. Jaran MOBYT ycyiuaa MMTHpWIraH UMIJaH uiuiad yukapuiran cod >KyH
rasiamalap.

8. [larayi MOBYT yCyJnJa WHTHPWITaH UIJIaH UILIA0 YMKAPWITaH SPUM KYH
rasiamMaiap.

9. Nnak raznamanapu caBao TacHUDHU.

10. Cynbuii unakiap/iad Muuiad YMKapuwiral razjaamanap rypyxu.

11. Cynpuit unak Ba OOIIKa TOJIAJIADHU KYIIMO WILIA0 YHMKaApWITaH
rasjiamasuap Irypyxu.

3.13.I1axTa Tos1a)IK razjiamMajaap acCOpTUMEHTH

TyxyBumIuK caHoatuja unuiad yukapuiaéTrad razjaMa Typjapu U4HIa Ul
rasjiamajapy ajoxuja YypuHaa Typaau YJapHUHT aCOCUM KUCMHHU KJIACCUK MaxTa
TOJIACH/IaH HWIIA0 YWKApWIraH TypJjapu TallKWi Kwiaau. bupok ymap Owiran
Oupra maxra TOJIaCM BHCKO3a, JJaBCaH, HUTPOH ToJajapu OWjaH apajaniMacuaaH
OJIMHYBYM TazjlaMajlap XaM KEHI TapKajraH. Xap WWid unuiad 4yuKapuiaauraH
naxTa TOJaJM rasjiaMaiapHuHr (um raznamanap) 10-12 dhousu ssHTH Ty3WIHIIIAra
Ba Map03JaHUIIIATH Ta3aMalap Xucooura y3rapaiu.

Nn raznamanapu kapja WWTHpHUIN, KadWTa Tapail €KM anmapar ycyluaa
OJIMHTaH TYpJUd TY3WIMIIJAArd (SIKKa, MUIIUTWITAaH, MIaKJII0p, apajiail ToJIaJlu
TapkuOuJIa Ba X0Ka30) Ba YM3HUKUN 3uuwiurd 5,88 man To 263,2 Tekcraua Oyiaran
UIIapIaH UIU1ad YUKapUiIau.

N raznamanapu Typiu paHTaary, makijgard Ba yiadamaard Tyia Oocuiras,
CUIUpPFa PAHTJIH, OKAPTUPHUJITAH, YMIIOp Ba OKApTUPHJIMAraH XOoM XoJjja HIuiad
yukapwiagy. [y sxymiiagan Maxcyc mapao3ianiap Xxam KyJJTaHWIaau.

N raznamanapu Typau mMakcajiap yYyH MIUIATAIAAHA. YJIAp WUKU KUNUM;
apKakiap, aémiap Ba OoJyajap KyHiIard; KyHJaduK, Maxcyc Ba CIIOPT KUMUMIIApPH;
acTap, Kar; MmapJajdK Ba xokaszojap cudaruaa wnuiatwiand. Mm razmamanapu
TypMyIlla XaMMa BaKT 3apyp Ba KEHI' HIIATWIYBYM Ta3jaMalapaup, YyHKHU
yIapHUHT TUTHEHUK Xoccalapu (TUTPOCKOIMUKIWTH, XaBO YTKa3yBYaHJIWIH Ba
Oomkamap) SXIIH, TalIKKH KYpPUHUIIN YUPOWIH, MYCTAaXKAMIIMTH, TYPJIH
nedopManmsuIap TabCUPUTa YUIAMIIMIINTH FOKOPH, CHTUJI IOBUJIATHU, Te3 KYPUUIH,
XM  Ja3MOJUIaHaIW. THKYBUMIMK OYIOMIIApMHHM Talépiiaranma aespiii Xed
KaHIal KUWMHYWINK TYFWIMaWau. buuuimn TymamMura sSxXmuy —TaxJaHalu,
CWJDKYBUAHJINTH KaM, OWuYMIn JKapaéHUJa CypuJMaiad Ba KaWIIaiMaiiau,
KUPKWITAH KOMAaH UIUIapy TYKWIMAWIM, TUKUII MaWTHIa UTIJIapyu UTHaIap OujaH
MIAKACTIIAaHMAaWI1, YOKJIap €HUJIAru UIUIapy CWDKUMaau. bUpoK Uil razimamanapu
KYN FOKUMJIaHAW, WIIKAJAHUINTA YUIaMIWIATA KaM, IOBraHJa KAPUIIAIH. Vina
XYCYCHUSITIIapHM SAXIIWIAII Y9yH WI Ta3jiaMajiapd TMaxTa Ba CHHTETHK Tojajapu
apajanMacuaH UIniad YuKapusIasnTy.
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Kenr Tapkanran wun rasjiaMajJapHuHr TtaBcuuapu. Amanuid
nperckypantaa 1300 maH OpTHMK apTUKyJAard TypMyllga Ba TEXHHUKAJa
MIUIATAIYBYM U Ta3iaMallapyd KUpUTUIATaH 0ynuo, ynap 17 rypyxra axxpaTuiiras.
Bynapnan sHr KeHr WIUIATWIaJAWIaH WN rasjnamaiapu 1-6 rypyxJiapHu TallKuil
KWJIA]IH.

bupuH4yu rypyx - 4uT rasiamanap. Yur - KIacCHK MII rasjlamaiapuiaH
Oupu. YHU unuiad yuKapuil XaXMH Oyiimda aémiap Ba dpKakjap Kyiimakoor
rasjiamajgapiaH KeMUH UKKUHYM YpUHIA Typagud. YUT NOJOTHO YPUIIMILIA TaHIa
Ba apKOK MyHanmuImM 4u3ukuid 3uwiurd 15,4-20 Texc OyiraH kapaa HUTHpUIIT
yCcylujla OJIMHTaH WIUIapJaH uiuiad uyukapwiaad. YutnapHuHTr sHH 62-100 cwm,
f03a suammrn- 92-110 r/m® 61agn. UnT rasmaManapy napAo3aHHIIATa Kypa Ty
Ooocunran, cunupra panriud Oynagu. Kymnanwnumu typiauya. Hly >xymmanan
aémnap Ba Oosayiap KMsIMTaH KUHUMIIap, dpKakiap KyWinarv, M4Kd KUHUUMIIap Ba
yoiimabmnap.

Nxxunuu rypyx - cypn raznamanapu. Cypn - yutra HUCOaTaH Jarajpok,
f03a suwturd 124-160 T/M°, MOIOTHO YpWIMIIMAA CUAMPFA PAHINIM Ba Tyl
Oocunran xojja wuNIUIad YMKAPWIYBYM UIN Trasjiamaaup. TaHga Ba apKOK
UTUIAPUHUHT 9U3UKAA 3uuaurn 22-50 tekc. DHm 80-150 cm. I'ym OGocunran
cypruiap Oonaap KocTioMyaliapura, aéijiap Ba dpKakiap Kyillarura uiuiaTuiaaam.
Cunvpra paHIVIJIapU 3Ca MaxcyC HII KHWMMIIAPUTa, YCTKH KAWMUMIIAPHUHT
yyHTaKJIapuaa Ba KOTUpMa Kucmutap (0yinamanap) cudaruia nuuiatuiaiam.

YuuHuu rypyx - 4odmadbonm rasnamanap. by rypyxra kupyBuu
razjamanap ydra rypyxdara OYJWHAIu: CypIl TypyXdacu, MHUTKajl rypyxyacu Ba
Maxcyc razjamaiap rypyxyacu.

Yoiimadoon cypmiaap oaaui cypruiapiaH V3WHHHT Tapao3d  OuiaH
dapkiaHuO, y OKapTUPWITAH XO0J1a UIUIad YuKapuiaad Ba doumiadnap, THOOUET
XOIUMIJIApU Ba O3UK-OBKAT CaBAOCH OWJaH UIYFY/UIAHYBUMJIAPHUHT MaxXCycC
KUMUMIIapH YYyH UIUIATHIIA]IH.

MuTtkajJ rypyxdyacura KHPYBUM 4YOHIIa00Om rasjaMajiap XOM XOJija
(oKapTHUpHIIMaraH) MUTKAJ J1e0 aTtaigaau. MUTKaI TY3WIMIIN YUTHUKUTA YXITanIu.
Murtkan acocua MaliH Mapo3janHrad XoJaa (anmpet Mukaopu 1,5 Gousgan kam)
MYCJIHMH HOMJIM, anmpeTr Mukmaopu 1,5-2,5 ¢owu3s O6yica, MUTKaT HOMIIH, alIpeT
MUKAOpH 2,5-3 ¢ousmaH omica MajamoJiaM HOMIM rasjiamanap onuHaau. by
rypyxdara KUpyBYH Ta3jiamaiap 4oumadb0on cyprjiaH omnka, ro3a suwiura 45-110
F/MZ, sHU 75-150 cM raua 6ynaau. Tanna Ba apKOK UIUIApUHUHT WyroHaury 11,8-
20,0 tekc. Yyana raznaMainap MojJoTHO ypunumuaa Tykuiaad. OKapTUpUIrad €Ku
OYMK paHITa CHAMpFa KWIMO mapaosfiaHagd. MyCIWH rasiaMacujiaH TYHTH
KYWJIaKJIap y4yH, MUTKaJ Ba MaJarnojlaMIad yonmadnap uiad YnKapuiagu.

by raznamanapna kaWrta Tapam ycyiauJa MUTUPUITaH UIUIAP WILIATHIAIH.
[y cababxu Oy raznamalnap I0MKa Ba MaluH.

Maxcyc rypyxuacura “rpuHCOOH” Ba “THK-JTaCTHK’ HOMIIM OKApTHPHUITAH
raznaManap kupajad. [ puHCOOHHHMHT YPUIMIIKM TeCKapH capka. THUK-TacTUK atiiac
Vpuininaa unuiad yukapuiaad. by radnamanapHUHT TaHJla Ba apKOK HILIapura
YU3UKUN 3UWIuru 25-36 TeKCau Kapia WUTHpUIN YCYJIWZA OJIMHIAaH HILIap
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unuiatunaan. by raznamanap mygodaa XOAUMIAPUHUHT MYKU KHUUMMIIApU YYYH
WIUTATHUIAIN.

TypTuHumM rypyxra caTvuH YpWIWIIHAArd CaTUH Tasjiamaiapu kupaau. by
TypyX rasjiamajJapHUHT TY3WIUIIN]IA UIUIATUITaH UIUTAPHUHT TypUra Kypa UKKUTa
rypyxdara OYIMHaau: Kap/la WMTHpUII YCYJIUa Ba KaidTa Tapall yCyiauaa OJMHIaH
uIUlapjal unuiad 4YuKapuwiral catuniap. bupuHum rypyxuajgaru caTHHJIApHU
yu3uKui 3uwimrn  15,4-18,5 Tekcra TeHr OYyiraH kapaa WIUTapuIaH MILUad
yukapwiaau. [O3a 3uunuknapu 124-150 r/M°. VIKKuHYH rypyxdajaru CaTUHIIAp
tanja yHanumuaa 10-15,4 texe, apkok yHanmummuaa 8,5-11,8 Tekc 6ynran kaita
Tapail ycyiauaa oJIMHraH uriapaas noopar. FO3a suunuru 114-130 /M.

CatuH raznamMaiapuaa apkoK WYHIMIIUJATA 3UYJIMTA Ba TYJIIUPUIUIINA
TaHJa IOHAJUIIMAAarura HucOaTaH cajkaM WKKH Oapobap kyn Oynmamu. [lyHuHr
YUYH YJIapHUHT CUPTHU CHJLIUK, YHT TOMOHHUAH KYPUHUIIHU SIITUPOK OYimaau.

Xynnu myHAail Wi rasjiaMagapHUHT aTiiac YpuiIMIIJarucu “nactuk’ aed
aTanaau.

Carux Ba JacTuk raznamManapuHuHr 3HU 60-100 cM. Ynap cunupra pasriu,
ry’i Oocuiras Ba KamaaH-KaM X0JulapJia OKapTUPUIITaH OYIIUIITN MYMKUH.

Cartun Ba nacTukiap aémiap Xajariapyd Ba KyWIakiapu, Kypna Ba €CTHUK
KWIJIapY, CHAMpPFA paHIVIapU 3ca acTapiuK Ba Maxcyc KUHUMIIAp YYyH
UIUTATHIIA]IH.

Bemmuunm rypyxra - kyijgakbon rasgamanap kupaau. Un
razjamMaJapuHUHT acCCOPTUMEHTHA Oy T'ypyX acOCHii, SHT KaTTa Ba KYN XWJJaru
razjamManapJaH TalIKWwI TomraH. Y TYpT rypyxuara OymuHanu: a) €3ru; O)
MaBCYMUii; B) KMIIKH; T') CyHBHMil MNAKHU KyIIMO MIIIad uukapuirad. Esru Ba
MaBCyMHUH KYisakOomn rasiaManap acCOPTUMEHTHAa XaMHIIa SHTH Typiapu
unuIad YuKapuiIaIm.

Kyiinakbon rasznaManapHUHT KYIA Kapja HUTHPHINIA OJIMHTaH SKKa Ba
NUIIATWITAH WIUIapAad unuiad umkapuiaad. OHT cudariu rasnamanapaa dca
HyHanuuuiapuHUHT OuWpuaa €KW HMKKajdacuja KalTa Tapaml yCylHuaa OJIMHTaH
uIUiap uiatuiaau. bab3u raznamanapia MAakKIgop HWIDIAp XaM WIUIaTHIAIHN.
["aznaManapHUHT TallIKM KYPUHUIIMHYA Ba XyCYCHUSTIAPUHU SIXIIWIIAINI YYyH MaxTa
Unura KUMEBHUM Tosla €KW MIUIAPW KYIIWIaAd, Maula TyUId YpUIWILIAP
UIUIATUIIAAN, Tap103JIallla Maxcyc UIUIOBIIap OepuiIain.

E3rm rypyxuagmarm Tasmamamap OKyMJIaCMTa  IONKA, EHTHJ,  XaBO
YTKa3yBUaHJIUTH IOKOpHU OViraH rasiamanap KuUpaau: OaTHCT, MapKU3eT, Mais,
BOJITA, ByaJl, KUcesl kabu razmamasnap.

batuct - Xyga MaiiuH, [OTKA, WIIKOPUN WIUIOB O€pwiraH, MOJOTHO
Ypunuiaard razjaamMagnp. Y OKapTUPWITaH, OYMK PaHITa CUAMpFa OVsiraH, Taru
OK paHrJa Maija ryJiii KUiaud mapao3jiaHTad XoJja MIUiad YuKapuiagid. Y HUHT
{032 3UwIHry 68-75 r/M%, sHu 80 cM, HILIa6 YUKApUII YYYH KYJUIAHWUJITaH WUITMHAHT
WYFOHNMTY KaiiTa Tapam ycynuaa oiauHrad 10 Texcnwm un Tanma uriapu Oyinda,
8,5 TeKCIU UMl apKOK UIiapu Oyiudaaup.

Mapkuszer - KaiTta Tapam ycyiau OWJIaH OJIMHTaH WYFOHJIHUTH 5,9 Tekciu
MKKU KaBaTjad MUIIMTUITaH UILTIapAaH MOJIOTHO YPUIUIIMAA W10 YUKapUIlau.
IO3a 3uunuru - 76 F/MZ, sHU- 80 cM.

265



Maiis raznamacuHM HMILIA0 YUKAPUIN y4yH TaHja Oyitmya 15,4 Tekc, apkok
6yitnua 11,8 TeKcIM MIIAp MIIATHIAMM. Y PHIIMIIN - TT0NOTHO. FO3a 3uunury - 78
F/Mz, 5HH - 80 cMm.

Bonrta - Hr ronka Ba MalWH, aHYa TUHUK, [OJIOTHO YPWJIMIIKATH, KaUTa
Tapaml ycyinuaa ojuHraH uyronwnuru 8,33-10 Tekcra TeHr OyiaraH uIUIapAaH
unuiad yukapuiaaurad ranama. Mmkopuit unmoB 6epunul, ryn 6ocwiran xosiaa
napjao3JiaHrad oynaau.

Byan - kaliTa Tapam ycynu OWIaH OJIMHTaH MHTMYKA Ba MaxCycC JIIMIUILIAD
COHMTIa 3ra, MYFOHJIMTY TaHJa Ba apKOK UIulapu OYyitnua 11,8 Tekciu unpan maiina
ry/uty (Kper) Ypuiauimaa unuiad ynkapuiagu. Y HUHT 1032 3UdIUry - 67 r/M%, SHH
- 90 cM, mapA03IaHUIl Kapa€HUla MITKOPUA UIIIOB Oepuiiaid Ba rya O0CHIaan.

Magcymuii kyiinakOomn razjgamanap Kapja Ba KalTa Tapail ycyiau OujaH
OJIMHTaH UIIapjaH unuiad yukapuiaad. by rypyxdara kupyBuu raziamaiap €3ru
rypyxuajaaruiapra HucOaTtan Oup 03 KaJivH, 3u4 Ba OFUPPOKAUD (1032 3UWIMKIAPU
220 r/m% raua oynann).

Magcymuil KyWIakiiapra MOC KEJaJuraH rasjiamMa TypJlapu KyWuJarwiap:
MIOTJIaH KA, MIEPCTIHKA, KallleMup, MOIUIMH, TadTa Ba X0Kazoiap.

[oTnanaka - WYI-Mys Ba KaTak razjgaMa OYiau0, YHUHT YPWIMIIHA TOJIOTHO
€ku capka Typuaaaup. YHUHT 1o3a 3uwmmra 100-158 r/M%, sHu - 105 cM,
UIUIATATIAIATAH UTUIAPUHUHT YU3UKUN 3uunuru 18,5-20 tekc.

[lepcTaHKka-kapa ycyiauaa OJWHIAaH YM3UKUU 3uwinra 25-29 Ttekcnu
UIUIapaad Maiina Tyum (Kper) Ypuiuiiyaa Uiiad yuKapuiraH rasjiama. Y HUHT
CUPTH HOTEKHC, XYY *KYH razjlamMajap CHpTHUHH 3CJIaTaAd. Y HUHT 1032 3UYIUTH -
130 r/m?, suu - 80 M. TTapaosnanuiy ryi 6ocuiras 6yiam.

Kamemup - cunupra panriu €ku Ty 0OCHITaH, capka YpuiIniuaara Maiua
napjosyianrad raznama. lOza suumuru - 130 /™%, sHE - 100 oM. NnnapuHuHT
nyronnuru - 15,4-18,5 tekc.

[Tonnuu - KakTa Tapam ycyJinaa WHTUPUITaH NUIIATUITAH UIJAaH MOJOTHO
YpuIviyaa TYKWITaH rasiama. Tanga Oyiinda 3WWINTH apKOKHUKHUTA HUcOATaH
KYTIpOK OVJITraHu HaTH)Kacuia rasjiaMa CUPTHA SHUTa KeTraH HYI-Wyin yu3ukKiIapu
xocwt 6ymaan. FO3a 3uumurn - 100-120 F/MZ, SHU - 75 cMm.

Tadra - momotHO YpunumMaard 3u4 TY3WIHMIUIM Trasinama. Cuprtuaa
YaHAUKCUMOH TOBJIAHWJIYBYM HaKIUIap MaBxkyA. byHmail Hakuuiap TaHaa
UIJIapura KaiTa Tapail yCcyiauaa oJIMHral uHrudka (7,5 TeKc), apkoKura 3ca iyroH
(20 Tekc) uIUIap MILIATUIUIIN HATH)KacuJa XOCWI Oyiaau. YHUHT 1032 3UWINTH
114-140 r/m?, suu - 80-100 cm. Tlapmosura kypa HOIUIMH Ba TadTa ra3iamManapy
OKapTUpWJITaH, CHAWpFa paHTIM Ba Tyl Oocwiran xonma Oynaan. babsu
tadTadapHUHr TapkuOuma 67 Qowusraua naBcad Tojlacu OYIMIIM MyMKUH. By
MKKaJja razjiaMaliap acocaH dpKakiap Kyilslaru ydyH HIILIaTUIIA U,

AliHaH 1y rypyxuara OUp KaTop Xap XuJj TypJAard 3pKakiap KyiiakOorm
raszjaMalap K"upajau, YJap oJar/aa MmojoTHO €KW apaiall YpUIUILIa OKapTUPUIITaH,
CUAMpFa paHTIu €KW Xap XWI paHTJIard WIUIApAaH TYKWITaH KO wunuiad
yukapwiaau. byHnmai rasmamanapHUHT Tojlanw TapkuOuma 33 ¢owmsrada liaBcaH
ToNacu MaBxkyA. By raznaManapHUHT FHKMMJIAHMACIWIA Ba KUHUM MIAKIWHU
CakJialll Xxoccallapy IOKOpH Oyau.
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Kyiinakbon rasnaManapHUHT KHIIKM TypJlapuiaH MCCUKHU  SIXIIH
CaKJIallIUK XycycusiTh Tanad kuiuHagu. [llyHuHr ydyH Oy rypyxdajaaru
razjamanap anmnapaTr MMrupHil yCyJauJa OJIMHIaH UIUIapAaH CUPTU TapayiraH TYKIH
KO uinad yukapuianu. by rypyxuara ¢uanen, Oymases, 6aiika HOMJIM TAaXMOK
TY3WIMILJATH ra3jiaManap Kupaiu.

@dnaHen - cuAMpra paHriu, ryja OOCUiIraH €KH OKapTHUPWUJITaH MapAo3/ard,
MOJIOTHO €KM capa YpWIMILIArd raznama O0ynuO, yHUHT to3a 3uuiuru 180-257
/M, oHH 58-95 cM. DIIaHEHUHAT HKKaIa TOMOHHA Tapaliral TYKJIapy MaBxXy/l.

bymazes razmamacu acocaH capka ypWIMIIMAA TYKWJIaau. Tapairan Tyk
dakar Oup TOMOHHMIA (Teckapucuaa) OViaau. YHUHT TaHAAa WIUIAPUHUHT
nyronnuru 18,5 Tekc, apkoK MIUIapuHHUHT 3ca Wyronnuru 50 tekc Oynamu. FO3a
spwtary 160-180 /v,

baiika - ¢manenra yxmam MKKajga TOMOHHJAA TapairaH TYKJIM TY3WIMILIIA
oynaau. Jlekun yHuHr ypunuiu mypaxkkad 1,5 kaBatnu 6ynaau. LLlyHunr yuyH y
KUIMH Ba OFup, to3a 3uuiauru 180-360 /M oynanu. [lapgo3nanuim - cuaupra
paHrM €KUM XOM XoJjaa Oynanu.

QOnanen Owran Oymaszes rasjamMajgapd  YaKaJOKJIAPHUHT  KHUIIKH
KHMUMYaiapura, a€lapHUHT XajlaTiapu, a€ijap Ba dpKakjiap KyWiaakjiapyd Y4yH,
Oailka 3ca coNJaTIapHUHT WYKA KUMUMU Ba ImudoXoHANapjaa KUWHUIAIUTaH
XaJaTiiap y4yH KyJUlaHUJIaIu.

CyHbuii MIAKHM Kymu0 HHLIA0 YMKAPWITraH HMI ra3jiaMaJapHUHT
TaHJACHUJla TaxTa TOJIACHIAH OJIMHTaH WII, apKOKUJa 3Ca BUCKO3a €KU aleTaT
SUITUPOK KOMIUIEKC MIUIApU HIUIaTUiIaau. by rasnmamanap upuk Ba Maija ryjiid
ypwmmaa wnmiad uyukapwiaan. Iy cababmu Oy rasnmamamapHUHT CUPTHIA
aXOWHUO TOBIAHYBYM Hakuml Xocwi Oymanu. [lapnosnanuimm - cugupra paHriu,
oKapTUpwiIran €k ryn OocuiraH xoiga Oymamam. Dumapu - 62-95 cm. HO3a
spwara - 95-110 r/mM’. By rypyxuara “kyitnak6orn”ne0 arairaH rasiamanap
KHUPaJIH.

OJaTuHYH rypyxra KuiiumMOon razjaMaiap MyxaccamjaaHraH. byjmapHUHT
AKYMJIACUTA KOCTIOM, IIUM, NalbTO, KYpTKa, IJAll Ba MaXCyC KUMUMIApHU TUKUII
YU4YH KYJJIAHWJYBYM 3MY TYKWITAaH, HIIKAJaHUIIra YHAAMIM Ba MYCTaxKam
razjaMajiap KHpajad. YJApHUHT MYMJA CUAMPFA PAHIVIM Ba TYpPJIU XHWJI PaHIJIU
UIIapAaH TYKWITaH TasjamMajap Kyl MHUKIOPHUHH Tallkl Kuiaaaud. KuitmmOon
rajlamMajiap acocaH Kapjaa ycyiauaa uHurupwiran sikka (25-70 Tekc) €xu
numutuarad  (15,4rekcx2-25Tekcx2) umnapgaH wunad yukapunaad. Oxupru
naiTiapaa KUHUMOOI Tras3jiaMaJapHUHT TOJAdM TapKuOura KUMEBHH ToJajap
kuputwiaan. llapnoznanuimn skapa€HuAa HWILIKOPIW, FHKUMJIAHMaIWraH Ba
KUPHUIIIMANIUTaH MaxCcyc HIJIOBIAp Oepuiiaau.

Kuitumbon rypyxu TYpTTa TypyXdayiapra OyauHaau: a) CUAUpra panriu; 0)
Maxcyc; B) KUIIKH; T') Xap XWJ PAHTIW UIUIapJaH TYKWITaH Ba YUIOp (MEIaHX)
raszjamaliap rypyxuaiapura.

Cugupra paHriM rypyxdara KJIacCHUK rasjiamaiap Kupaau: JuaroHai,
MOJIECKUH, PETIC.

JlnaroHanm - capxa YpWIMIIJAArd MaxcyC HII KUUAMIAPH YYyH
KYJUIAaHWIYBYM rasiama. Tangacuaa 42 TeKcCIH, apKokuaa 29-72 Tekciau uIuiap
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ptatinand. ¥03a suwturn 180-380 r/m 2, srm 67-100 oM. AlipuM apTHUKyILIapuaa
12-15 ¢gowus kanpoH Tonacu KyIuIaau.

MouJieckuH - cuaupra paHriv €Kd KaM MUKIOpPAA OKApTUPWITAH, UILIKOPUMN
WIIUIOB GepHiIraH rasfjaMa. YPWINMIIM - Kydaiitupuiran catud. Ly ca6a6mm,
ToJIaNi Tapkubuaa 15 ¢pous kanmpoH Tojlack MaBXYJJIUTH Ba TaHAa WYHAIUIIUIA
MUIIATAITAaH WIUIApHU MIUaTUId Tyainum Oy Ta3jaMaHUHT UIITKAJaHUIIra
YUAAMIIWINTH KyJa IoKopu 0ynamu. OHu 65-110 cM, r03a 3uuwiuru 220-330 /M.
Ninmatuiuimm guaroHaaTHUKAIEK.

Peric raznamacuHuHTr apkokura uyroH (29 Ttekc Xx2), TaHmarucura sca
uHrmaka (18,5 Tekc) WIIapHM HUUIATHITAHH YYyH YHHHT CI/IpTI/II[a OuKp
KYHIaNaHr iymapu 6op. Ypummu - nonotHo. ¥03a 3uummrn 180-220 r/m°

[Inanutap TUKWII y4yH MILIATAJIYBYM TrasjlaMayiap cap)a €Kd IOJOTHO
ypuiIMmuaa TyKAiaaau. Teckapy TOMOHHIA CYB YTHIIWIA KaplIWIMK KypcaTyBud
i€Hkacu 0ynaau. by rypyxuara sitHa Oup KaH4a “KOCTIOMOOIT” HOMJIM Tra3JjiaMaliap
KUpAIu.

KuitumOon razmamanap TypyXHHUHT Maxcyc TrypyXxdyacura KHPYBUU
razjamManap XaM CHUIUpFa paHria WIuiad YyuKapuiaaau. YIJApHUHT 1032 3UUIUTH
220-320 r/M%, oHE 65-105 cMm. Yiap Maxcyc KHANMIIAPHH THKHILLA KYIUIaHHIIA/M.
['aznaManapHUHI HOMH - Maxcyc JIuaroHaji, KUTeJIap Y4yH, CHOpPT KUHHUMIIapU
y4yH, KHHUMOOM raznaMainap Ba X0Ka3o e aTtanajau.

YuuH4yM rypyxyara acocaH “Tpuko” Ba ‘“‘IDKMHC’ HOMJIIM Tasjiamajap
KHUPaJIH.

Tpuko raznmamaHuHT ad3ajUTUTH MIYKHA - Y UYI-Hyn €ku KaTak KYpUHUIIAA
Oynmamu. by KYypuHHMII TypJiM paHTJIA WIUIADHA WIUIATHIMIT EKW  apaiall
YpuiIniiapaa TYKWINIIN OPKaJIA XOCUJ KWJIMHAIN.

Tpuko un razmamanapu XyH TPUKO ra3jlaMacMHU 3CJaTaau. YJap yHYa
KAUMMAT OyJIMaraH spKakjap KOCTIOM Ba ITUMJIAPUHU TUKHII YUYH KYJJTaHUTIAIH.

JIXKUHC rasznamanapu capa Ypwiuliuia TaHIacHJa paHINIM UIUIaplaH,
apKOKHJIa 3ca XOM UIUIapAaH TyKujaaau. by raznaMaHvHr FUKUMIIAHMACIUTUHU Ba
KAWMMHUHT TIAKJIWHU CakKJall XYCYCHSTHHU TabMHUHJANl yYyH YHra HOBUIHO
KeTMaluraH anmpeT OujlaH WIUIOB Oepuiaau. AWPUM apTUKYJUTAPHUHT TOJAJIH
TapKUOUTa JTAaBCAH TOJIACU KYIITUIIA/IH.

JIxuHC raznamacu €nuiap CHopT KUHMMH, KypTKajap, MIUMIIAPHU THUKHUII
Y4yH KEHI KyJUIaHUJIA]IH.

Kuimku rypyxyara MOBYT, 3aMllla, BEJIBETOH Ta3jamMaiapu Kupaau. by
razjaMallapHyd KJAcCHUK raszjiamaiap Xymjacura KUPUTUII MYMKHH. YJIapHUHT
CHPTHIA 3WY JKOIMIAITAH TApaNTaH TYKH OYymamgd. YPWINIIM - KydalTHpPHITaH
caTiuH. MOBYTHUHT mapo3ianuiil - TYK paHriapra 6ysiarad xoiaa Oyiamam.

BeJIBETOHHUHT 1032 3uunuru - 370-400 r/m>. Tangacuaa NUIIUTUITAH HII
(29,4 Ttexkcx2- 15,4 Ttekcx2), apkokuma 3ca sikka (50-58,8 Tekc) wumiap
UIUTaTUIIAIH,

3amima Ta3jgamMacd MOBYT Ba BEJIBETOHAAH TYKHUHHMHT Typu OwiaH
dapknaHaan. YHUHT TyKd KHCKa Ba KaTTHK TpecciianraH xonjga Oymamam. HO3a
spayurd - 405-415 /v’

By raznamanap Gonanap cnopT KHAUMIIADUHY THUKUII Y9YH UILJIATAIAIU.
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Errnayun rypyx - acrapdon raznamagnap. KuilummapHuHr actapu, WYKd
KHCMHIa KaT Ba YYHTaKJapura xaiara cudartuia vumatwiaad. by razmamanapra
KAaTTUK anmnpet uiuioB Oepunanu. Iy cababau ynapHUHT CUPTU TEKUC Ba CUILIUK,
WIIKaJaHUIIra yujgamian Oynanu. By rypyxra KOJIEHKOp - CHUAMpPFA pPaHINIA EKU
OKapTUPWITaH razjama Kupaau. Anmnper Mukiaopu karra - 8-10 ¢ous. Y kar éxu
Oyiinamanap cudartuaa ummaTwiaad. UYHTaK Xantajgapu Y4YyH HIUIATAIYBYH
razjgamManap MycTaxkaMm, HIIKaJaHUIIra YuJamiid, CHAMpFa paHMId CypIl,
IPUHCOOH, THUK-TACTUK KaOwnapjnaHn TaiépnaHagu, Yiaap XaM  KaTTUK
annpernaHagu. by rypyxra siHa SHIVIap acTapura MWIUIATWIYBYM capxka Xam
Kupagu. by raznaMaHuHT MapAO3JIaHUIIM - OKAPTUPWITaH rasjiamMa cUpTura uyi-
nyn makmwm ryn Oocwiradn Oymanu. by rasznmama capka ypunuimiunga wuiniad
YUKapHUIIaIu.

Kyiinak, kocTioM, KypTKa, IIUMJIAPHA THUKUII YYyH KEHI KYJJIaHWJIAJAUTraH
razjamanapra TYKJIM rasjaMajiap xaMm kupaiau. byHpail rasmamanap Typura
nyxo0a Ba yuiayxobanap kupaiu. by raznmamanapHuHT YpuIMIIM - apKOK TYKJIH,
CUAMPFa paHTJId €KW Tyl OOCWIraH maplo3jiaHuiiaa uuuiad yukapunagu. Tykinu
razjaMaJapHUHT TaHJAcUJa Kapjaa ycyiauja €Ku KalTa Tapail ycyJluJa OJUHTaH
NUIIUTWITAH UM, apKOFU/IA 3Ca SIKKa KapJa UK WIUIaTUIAIH.

Jlyxo6a cuptu sxaut Tykan. ¥03a suamrn - 270-290 r/M®, sun 120-140
cM, BenBeTHUHT cUpTHIa 3ca KEHIJIMTU Xap XWI HYIuiap Tap3ujard HakIaIop TyK
6ymamu. Mymu xenrpor rasmama “BemBer-kopa”, mHTHYKa Hymwcu “Benser-
pyGunK” ne6 aramagn. FO3a suwmknapu 220-340 r/m?, suu - 80-140 cm. Xo3upru
naiTaa unrad YukapuiaéTrad apuM sTHTM apTUKYJJIard BEJIBETJIAPHUHT TOJANN
tapkubuaa 30 ¢ousraya gaBcaH KyIIUiIau.

Ha3zopart caBosiapu
1.Kenr tapkanran un raznaMaiapHUHT TaBCU(IIapH.
2.CyHbuii UMTaKHY KYIUO UIIIa0 YMKAPHUITAH U Ta3iaMaliap TypyXH.
3.Cunupra paHriiy rypyxuara KJIacCHK Trazjiamajap TypyxH.
4.Acrtap6or Ba 1yxo0a CUPTHU SAXJIUT TYKIIU razjamanap Typyxu.

3.14.3urup TONATU raziamMajiap acCOpTUMEHTH

3urup TOJaIM TrasziaMaiap acCOPTUMEHTHHUHT 28 (GOW3MHU MaWIIul
raznamanap, 40 dQomsuHM Kom - YpoB razmamanapu, 32 GOUBUHU TEXHHK
razjaMajiap TallKWJ KWiaad. 3UFUp TOJaldu TaszjaMajap SXIIU TUTCHEeHUK
xoccalapra 3ra. Yiap UCCUK, OyF Ba CYBHM Te€3 YTKa3aJld, HAMJIUKHHU T€3 MUMaIu
Ba T€3 KauTapaau. YHAaH TalIKapy, 3UFUP TOJAJMU ra3jiaMalapHUHT UIIKAJIaHUIITa
YUAAMJIWJINTH  KaTTa, yjlap €HTWJI IOBWJIAAd Ba JAa3MojulaHagu. TUKYBUMIIUK
KapaéHuga OWYMII TYIIAMUTa €HTWI TaxjaHaau, KUWIIaiu® keTMmaiau. 3urup
TOJIAJIA Ta3jaMajJapHUHT KaMYWIMKIApU KyWuaaruda: yinap Te3 FHKUMIIaHaIu,
OWYWIT Ba THKHUIIAA MabAyM KUHUHYWIAKIAp OOp - OMYMIN MaIllWHAIAPUHUHT
MAYOKJIapU Ba TUKYB UTHAJNIApH T€3-T€3 YTMac OYIuO Kojaau.

3urup TOJNAJIM raszjiamanap acocaH 4oumad, AacTypXOH, COYHUKJIAp, WUYKH
KUiiuMiap, KyHiaak Ba KOCTIOMJAp HNUIA0 YMKApUIl Y4YyH KYJUIaHUJIAIu.
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Kyiinakbon  Ba  KOCTIOMOON  raszjaMajapHUHI  FUOKUMIIAHYBYAHJIUTUHU
KaMalTHUpUII Y4YyH ylap 3UFUp Ba JaBCaH ToJlajlapH apajaliMaculaH HIIao
yuKapwiagyu €xKu Tau€p rasjgaMajapra KaM FHOKUMIIAHAIUIaH MaxCyC HIIIIOB
Oepuiiau.

3UFMp TONAJIM Ta3jaMajapHu Tauépiail y4yyH WUTUPWITAH 3UFUP WIINA Ba
3UFUpP TapaHJACHHM XyJ Ba KypyK HUTMpHII yCyJulapuiaa onuHagu. by wummap
naxra wunura Hucbaran WyroHpok Oynmaaum (18-166 Tekc), WWIYHUHT YYyH
ra3TaMalapHUHT 1033 3HYINTH XaM KaTTapok 6ymamm - 140-500 r/m’. Jlekuw,
OXHprd MalTiapja Tra3jaMajJapHUHI (032 3UWINTMHM KaMaWTHpUII YYyH YyJap
KUMEBUM TOJNanmapHu (J1aBCaH, KampoH, BHUCKO3a) KYMKUO wHIIad YuKapuiaiau.
YMyMaH 3ufup TOJaNM rasjiaMaiap acCOpTUMEHTUHUHT 80 (OU3HHU SPUM 3UFUD
razjaMajiap TallKWI KWIaJd. YJIApHUHT TaHJAcuJa MaxTa WIM, apKOFuJa 3ca
3UFUP TOJNIACHJIaH KU 3UFUP TOJACU Ba KUMEBHH Tonasiap OWJIaH apajialiMacuaH
OJIMHIaH MIulap uumatuinanu. [lapmosnam kuxaTuiad 3uFdp TOJNAIM Ta3jamaiap
XOM, SIpUM OK, OKapTUPWJITaH Ba CUAUpPFa paHraa Oynuimu MyMkuH. ['yn 6ocunran
razjamaiap KaM MUKIOpJa UIIad yuKapuiaad. AManjaard nperncKypaHTia 3urup
ToJIaM Taznamanap 16 rypyxra OVnuHamu. bynapnaH TUKYBUMJIMKAA KYHiak-
KocTromMOom raznamanap rypyxu (Ne06) Ba 6oproBka raznamanapu rypyxu (NelO)
KEHI UIJIaTUIMOKIA.

Kyiinak6omn Ba KOCTIOMOOM Tra3jamaiap rypyxura Kyuiak, €3ru KocTioMiap,
xajaT Ba OomKa KAWMMIAPHU TUKUII YYyH MYIDKaJJIaHTaH Taszjamanap
kupuTuiIrad. Xap v 50 ra sSKMH SIHTM apTUKYJUIM Ta3jaManap YMKapUJISITH.
Kyiinak6omn razmamanapHuHT 103a 3uuiaura 100-220 /M KocTIoMOOTuIapHUKH 250-
290 r/mM® Gymagn. Cod 3WFMp TONANM TypyXyara KHDPajuraH KHHEMOOI
razjiaMaJlJapHUHT COHU KaM. YJIap YU3UKUM 3udiuru 45-85 Tekcra TeHT OYiraH
UIUIapiaH ariac €Kd Maijga Ypuiumga CUAUpPFAa paHriad, SpUM OK Ba
OKapTUPWJITAH X0JIJa UILIA0 YMKAPUIIAIH.

SApum 3uFup ToJATU KMHUMOON ra3iamMajapHUHT COHHM Ba TypJjapu KYIIPOK.
VYnap a€nnap Ba spkakiap KyWiakiIapuHH, OJy3KallapuHU, KOCTIOMJIAPUHH, EUIap
Ba Oojanap y4yyH CHOPT KUHUMJIAPUHHM TUKHUII YYYH UIUIATAIMOKIA. YIJIApHUHT
TOJIa TapKUOHWa 3UFUP TOJAcU OWIIaH MaxTa, JaBCaH, KalpoOH, BUCKO3a ToJajapH
Kupaayd. by razmamMariapHUHT CHUPTH YPUJIHILWIA Ba TYPJIM UYFOHJIMKIA WUILUIAPHU
UIUIATATIUINATA  Kypa CWUMK ¢Eku maiga penednau  OYymamu. Kyitmak6om
rajaMajiiap Maijga TyUIM Vpuinngiapia Huiuiad 4ukapuiagd. AWpUM 3urup
razjaMaliap >Kymjacura cajl Jarajl TY3WIMIIAAard raziaMaiap Kupaau. YJIapHUHT
cuptu Faaup-oynyp O6ynmaau. By rasmamamap kyH rasiamanapuHu 3cliaTaad Ba
KOCTIOM Ba &3I'M MAIbTOJAPHU TUKUII YYyH MILIATHJIAAM. Y PUIHILIAPH Xap XHT
Ba Map/03JIaHUII TypJapH YuIop Ba ryn Oocwiran 0ymamu. KuiiumOon rypyxura
KUPUTWITaH  rasiaMajapHuHr  Homjapu  “Kyitmaknuk”,  “KocTiomiuk”,
“KoctroMnuk-kyitnakinuk”, “biy3kanuk” Ba Xoka3onap Oynaau.

boproBka rasnamMamapu yYCTKM KHUMMIIADHUHI aWpUM KHCMJapura
KATTUKJIUK OEpHIl Ba KUHMITaHJa OyIOMHUHT IIAKIW CAKJIAHWIIN YYyH KOTUpMa
(xat) cudaruaa nnutatunaau. Kornpma matepuaniapu erapiu gapaxana KaTTuK,
JEKUH Jaraji sMac, STWIKII BaKTHAa IOKOPU KaWMIIKOKJIMKKA 3ra Oyiauuuiapu Ba
YJIAPHUHT YJIUOBIAPHU Y3rapMaciurd Kepak. 3Urup Tojaiau OOpPTOBKa raziaManapu
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Oy Tanabmapra TYIMK >kaBoO Oepaau. bopToBkaiap 3ufup TONANIM Ba SIPUM 3UFUP
Tonanyu 6ynanu. Ypummm - nonotHo. Cod 3UFUp ToJTaan GOPTOBKANAPHU HMIIIAG
YUKAPUIL YYYH XYJ WMTUPHII ycyauaa onuHrad 69, 83, 118 tekcnu 3urnp umiapu
ptatinand. ¥03a suwiurn 230-300 /v’ Kupumnmm ranaa itynanummnaa 2,3-4,5
dous, apkok Hynamummma 1,2-3,5 dowus. Spum 3urup Tonanu OGoproBkamap 67
¢dowus 3urup Tosacu Ba 33 ou3 JaBcaH TONACH apajlaliMacuaaH ojMHrad 69 Ba 83
TEeKCJIM UIUIapAaH unuiad yukapwiaau. FO3a suwmrun 192-207 /™. Aiipum
OOpPTOBKAJAPHUHT CHUPTH eJuMiIaHTaH Oynanu. KaTTUKJIUTMHM OLIUpHUIN YYYH
OopToBKajap anmpernaHagd. KUpUIIMIIMHU — KaMaTHUpuIl  y4yH  Tail€p
razjgamanapra KaMm KUPHUIITHpaguraH Mmaxcyc mapposnam Oepunaau. HOxopuna
TaBCU(JIAaHTaH 3UFUP TOJAIM Ta3laMallapAaH Talllkapu MauIlluid rasjiaManap
KyMJlacura 4oimad0on TMOJOTHOJIAp, COYMKIAp, JacTypXOHJap, EMUHFUYIIAp,
YKABOHCO3JIMK Ba MEOEJICO3JIMK/IA UITUTATHIIYBUH ra3jiaMaiapHu KUPUTUIIT MYMKHH.

Nnak raznamanapuau unuiad YMKapuIn y4yH TypJid XOM ami€é KyJulaHuIaau.
Bynapuunr sxymiacura tabumii Mmak WIUIapu, CYHBUW Ba CHUHTETUK OUPUKKAH
uIIap, CYHbUH Ba CHHTETHK ToJajapaaH OJIMHTaH UILIap KUPaJIH.

bapua unak razmamanapHUHT yMyMHUN XaXKMHra HucOaTaH TaOUM uWIak
UIUTApUaH OJIMHYBYHM Ta3jiaMallapHUHT MUKAO0pH (akaT 2-3 dowusra eranu. bupok
Oy raznaMaHWHT HA(QUCIUTH, MAUWHIUTH, TAIIKA KYPUHUIITUHUHT YUPOUITUIIUTH,
IOKOPU TUTHEHHUK XOccanapura OOIIKa ToJIaju UIakK ra3zjamManapy eTa oJiManIu.

Tabumii unmak raznaMajapHUHT XYCYCHSATIApH KYN BaKT JaBOMHJA yHYA
y3rapmaiian xaM. by rypyx raziaMaJiapHUHT KarTa KUCMUHU KPEIJCIINH, KPEr-
KOPKET, Kpen-MH(pOH HOMIIM raszjaMaiap Tamkuwil Kuiaau. by rasmamanapau
UIUiad  YMKapuinga OKOpW OIIMIIMINTa 3ra  OynraH (Kpem) HIUIapuaaH
doinananumam. V3 nasGaruna Oy urap um3ukuil 3uanuru 1,56; 2,33 Ba 3,23
TEeKC OYJIraH XOM WIaK UIJIapUHU TUIMUTHO onuHaAu. ["a3naMaapHUHT YPUITAIIN
MOJIOTHO OYJica XaMm, TapKUOHUa Kper UIUIApU HIUIATUITaHU Tydaiau, yIapHUHT
CUpTHA Maiiia JOHJIM HaKIl Xocuia Oymaau. Kpenm rasinamanapu OCoH 4y3uiaiu,
KUAImannd kertaau, umiapu Tykuiaagu. [y cabGabmu, ynapHU THKYBUMJIHKIA
UIUIATHUII aH4ya KuituH. [lapgo3nanum Typiapu - CUAMPFA PaHIIIA, OKAPTUPUIITaH
Ba Tyl Oocwiran Oymanu. KpemaemmH - TaHgacuja XOM HIaK, apKOFHIa 3ca
NUIIUTWITAH Kpel UMaK UIUIapuaaH OJMHYBYM raziama. ApKOK WyHaIuummaa Xam
VHT, XaM 4Yal 3IIWIraH UIUIap rajaMma-rajg KelraHuJaH ra3jaMa CUpPTH Yy3ura Xoc
ToBIaHUO Typaau. FO3a 3uwnmmru 55-75 r/M%, sur 90 Ba 95 cM oynanu. Kpen-
mU(pOH - IONKA, CHIWI, THHUK Ta3jiamMa. by rasjaMaHUHT HMKKajda HyHAUIMIIWAIA
Kpen umiapu unmatuiaan. Oum 90, 95 Ba 105 cM, 103a 3uwmru 25-35 /M’ Kpen-
JKOpIKeT- Kpen-mnpoHIaH GHp 03 KamuH Ba orup. FO3a suwamnru 35-65 r/m°. By
razjamManap acocaH aéJUIApHUHT YHPOIIHM KYyiIakiapd Ba Mypakkad OWdumIIH
Ony3kanapuHu Talépramga unuiaTiagu. TaOuuil uiakaan CUPTH CHILTUK Oyiran
rasjamajap XaMm OJMHaau. bynapra 4M3ukuid 3uwinrd 5 Tekc X 2-10 tekc x 2
OYyNraH TNUIMATWITAH WIUIAPJAH TOJIOTHO YPWIMIIHAA TYKWITaH IOJOTHO
rasjiamajapyd Ba amiac YpWIMIIKAAa TYKWITaH MWUIMM Tra3jiaMmaMu3 XOH-aTJiac
raznamaniapu kupaau. [losoTHO XoM (capfull), OKapTUPUITaH Ba KaM MUKJIOpAa
ryn OocuiraH XxoJijla mnaplao3jiaHajv. XOH-arjacjap 3ca aBp ycylula Typiu
paHriapra Oysuirad uruiap/ad TYKUIIaIu.
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Tabumii unak vmIapuaaH stHa MUPUK Tyiay O0e3ak rasiaMaiapd Ba TYKIU
razjaMaiiap oauHaau. TyknM razmamanapra 0axmaJ Kupagu. Y MIIaK TOJACUIAH
HUrupu0 ONMHIaH UIUIApJaH TaH[a TYKIW YpuiIninjga niuuiad yukapuiaau. Tykmap
Oamagamuru 1-1,5 MM, razmamaduHr 1o3a 3udiaura 190 /M, 9HH 70, 90, 135 cm
Oynanu. baxman TUKYBUWIMKIA SHT KMMHAWIUTaH rasjiama, y aHUK OWYUIITHU Ba
SXTUET OYIMO TUKMIIHKM Tanad Kuiaaau. ByloMHMHr Oapua Kucmiapujga TYK
HyHanumum oup xuijaa OyIuim Kepax.

Tabumii wunak wumIapura O00MKA HIVIAPHM KymM0 TYKHJITraH
razjaMajJJapHMHI COHM YHYa Kyn sMac. by rypyx »Kymiacura KpenacuuH
KYpUHUIIZA TYKWITaH KyWIaKJIMK Tra3jlaMajapHd KUPpUTULI MyMKUH. by rasmama
apkoruja TaOMMI WIMAKIM Kpenm HWIUIapH, TaHJacuja d3ca KamnpoH €KW anerar
KOMIUIEKC uIapu unuiatuinagu. Cuptiapy CWUIMK TazjamMajapra KyHiIaKJIAK
razjaMajiap xam kupaau. by raznamanap TaHgacua XOoM MIaK HUIUIapu, apKoruaa
KUMEBUM TOJNANApJaH OJIMHIaH WIUIAp €KUM KUMEBHM KOMIUIEKC HIUIApUAAH
onuHagu. Tykian OaxMallylapHU TYKUTaHAa ra3jJaMaHuHT acoCu TaOWUM MIaKAaH,
TYKd 3Ca BHCKO3a WIUIapuAaH uuuiad yukapwiaau (Bemrop-O0axman, HaKILId
BeOp-0axmann).

CyHbuii wMIUIapAaH TYKWITaH rasjaMajJlapd UIaK rasjamMaiapu
ACCOPTUMEHTHHUHT JHT KYI COHJIM TYPYXHHM TAIIKWAJ KWiIaau. YJapHU uiad
YUKApUIIJA aleTaT KOMIUIEKC HWIUIapW, BUCKO3a KOMIUIEKC HIUIApU, XaXMIOP,
MIAKJIJ0p Ba 3apCHUMOH MIUIAp KyiaHwiaau. VUIapHUHT SIIWIMILY Xap XWAJ-KaM
SIIMIITAHAAH TO FOKOPU DJIIWITaH xohurada Oynmaau. CyHBUN HIaK rasiamMainap
Typura IoNKa Kyijak Ba OJy3KaJapHU TUKHII YYyH WIUIATUJIAJAUTaH rasjiaMainap
Ba OFMpP MAJIBTOJIMK Ta3jiamMajiap Kupaad. YJapHUHT to3a 3uuwiuru 80-200 /M.
lMaznamanapuunr kyn kucmu 6-8,5 Ba 11-17 Texenu urnapaad TyKwiaan. Taduui
UNaKJaH TYKWITaH Ta3jiamaiapra Kaparanjga Oy rasjamanap aHda OFHp, KaJluH,
FwkumnanyBuan Ba KupuUIIyBYaH Oymaau. Ymapra Hamiaa0-UCHTHO WIILIOB
Oepranya Tojia TApKUOMHM XHUCOOTa OMIN Kepak. AWHUKCA, alleTaT ra3jaMajapHu
OXTUETIAUK Ownan nasmoiuiam Kepak. CWUIMK CyHBUH rasnamanap OWYHUII
TYyIIaMuja CHPIIAHUO, KHHIIAMuMO Ba 4YY3WiauO KeTajau, WIUIApH TYKWJIAIH,
OyIOMJIApHUHT YOKJIapW EHUIArU UIUIApU CHIDKUNAN. AHA Iy XOoccalapHU OUYUII
Ba THUKHUIN >KapaéHiapuaa ambarra Ky3aa TYyTUII Kepak. TaOumii wumakiu
razjgamanapra yxmrab CyHBbHM HIaKJaH OJIMHYBYM Ta3jiamaliap Kpem, CUpTIapH
CWUIMK, WMPUK TYJUIM Ba TYKIW raznamanapra Oynunaau. Kpem razmamanapura
KyhnaarunapHu kupurca Oynaau. Kpem-axopaker-cugupra, ryll OOCUITaH TUHHUK
rajamMacd. TaHjga Ba apKOK WYHaJIWIIAAA KPEeN SIIWIMIUIA BUCKO3a KOMIUIEKC
WIUIAapU WIUIATHIAMM. YPHIMIINA TIOJNOTHO KM Maiina Trymwm. Kpen-mapokes-
cuaupra €ku Tyl OocwiraH 3udy razjama. TaHgacura Kam NUIIMTUITaH BHUCKO3a
WITH, apKOFUTa BHUCKO3alM Kpel HWIUIATHIAAW. Ypuinm-nonotHo. Kpen-Temii-
CUIUpFa paHIVIM, TaHJa Ba apPKOKU-TMUIIMTWITAH aleTaT WIUIApUJIaH capxka
Ypunumuaa TYKWIrad 314 razjiama.

Cuptu cwmK OVyiran rasiamanap >Kymjlacura KyNruHa KYWJIaKIIUK,
acTapJMK TrasjaMajiap, MOJOTHOJAp, OJpKaK KYWIAaKIapUHU THUKUIL Y4YyH
MYJDKaJUIaHTaH Ta3jiamMainap Kupaau. YJIapHu UIUiad 4YMKapuIga KaM elIuirad Ba
ITAKITIOP XaMJIa XaKMIOp MIUIapaaH (oiifaiaHmiaam. Vuprk TyIum rasiaManap
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rypyxura KyWIAKJIMK Ba acTapjudK TrasjiamMaiap Kupaau. by rasmamanapHu
TYKUIIJIa OJaT/Aa KaM SIIWIraH WIUIap WIIATUIaAu Ba 3apCUMOH MIUIap OWaH
Oezatunanu. Yinap cuaupra OVsiaraH €Ku 4umop Xojja TYKWJaad, 3ud Ba aH4a
KaTTuK OYynanu. By rypyx skymiacura BHCKO3a Ba aleTaT WIUIAPUJIaH OJUHYBYU
“anmak” Ba “IyAyH’ HOMJIM MWUIMH KYWIAKIApUHU TUKHUII YY9yH MYJKAJUIAHTaH
razjaMaljiap KMpaJu.

Cynbunii umiapra 0Oomka ToJajap KylmM0 TYKWIraH rasjaMaJjiap
TYpyXUaaru raziaMajapHyd UNuiad 4YMKApUIla oJaTia TaHJacuja BUCKO3a EKU
aleTaT UIUIapy, apKOKUIa 3ca Maxra €KM CUHTETHK LITAanes ToJajJlapuaH OJIMHTaH
WIUIap UIUIATUIAIUA. By TYpyXHUHT KaTTa KUCMUHH CUPTIApU CUJUIUK rasjiamaap
Tamkuia dtaau. Kyinaknap ydyH Myipkaiuianrad Oy TypyxAard rasjiamMalapHUHT
taHpacuga 11,1 Texcnu anerar umiapu, apKoruaa 3ca XaXMIOp aleTarT WIu;
MIAKJIJ0p aleraT WIura NKa KalmpoH WIWHUA TUIIUTAO KYIIWIraH WIIN,
XAJIKACMMOH alleTaT UMM Ba XOKa3zoJiap MIUIaTWwiaau. byHmai rasnamMalapHUHT
r03a suaturd 80-120 r/m’, By rypyx raznamanapu >kxymijiacura TaHJAacH BHUCKO3a
UIHJIaH, apKOFU NaxTa TOJalu UIJaH TYKWJTaH acTapidK capika rasjiamaiap Xam
kupagy. MUpUK Tylm YpUIMIaard rasiaManap TaHJacha BHCKO3a EKH aleTaT
UIUIApUIaH, apKOFUJa KOMIUIEKC CHUHTETHUK HWIUIApU, XAXKMAOpP €EKU IIAKII0P
UIJIapJaH TYKWIaau. 3apCUMOH HWIUIAp XaM KYIIWIWIIA MYMKUAH. CUPTH TYKJIU
razjaMajiapra acocu MaxTa ToJlald WIJIapAaH, TYKM BHUCKO3a €KM aleTar
UIUTapUaH TYKWIraH 6axMasiap KUpaju.

CHUHTeTHK MWILUIApAAH Ba CHHTETHMK MIUVIapura OOIIKAa TOJAJapHH
KYIIMO OJMHYBYM Ta3jiaMallap acocaH KalpoH HUIUIapuiaH HILIA0 YuKapuiaau.
bynunr yuyn 1,67-15,6 Tekcnu KOMIUIEKC WIUIAp, MKKA Ba y4 KYIIUMIIH
NUIIUTWITAH HUIUIAp, XAKMAOp UIUIap, TypJHM Japa)xala KApUIIaguraH UIuiap Ba
KaM MHKIOpAa fKKa HWIUIap KyJUlaHwiaau. bynapaaH Tamkapu, HIaKJIJIaHTaH
IIEJIOH WIUIApH, XaXXKMIOp JaBCaH MIUJIapH, KalpoOH WIIapu BHUCKO3a €KW aleTaT
KOMIUIEKC WIUIapy OWIaH TMNHUIIATWITaH WIuiap unuiatuiagud. Jlekun Oy
razjaMallapHd TUKYBUWJIMKAA WIUIATAIN aH4ya KukuH. Kanpon razmamanap
qy3uIyBYaH Ba KaWUIIKOK OViaraHu ca®abiu TUKHII MalTHIa YoKjIapaa OypMaap
xocws1 Oymanu. byHaal raznamanapHu Te3 THKKaHJa WrHA KU3MO rasjiamMaapHH
SPUTHINIM MYMKHH. byHra Wyn KyMMaciWK Y4YyH CEKHMH THKUIL, MaxcCycC
WTHaJIapAaH €KW WrHaHW COBYTYBUM MociamanapiaH QoiaJaHuIl Kepak.
laznamanap TUTWUIyBYaH OYJIraHW Yy4yH YOKJIAPHU HKKH OyKiIad THUKHII EKU
KECWITaH >KOUJIapHH 3PUTHUO TUTWIMAWIUTAH KWIWII Kepak. YIapHU OUUYHUII Xam
aHvya KuiinH. CWUIMK CHUHTETHK Ta3jaMalapHd OWYHWIN TYIIaMHra TaxXjaraHua
CUpHaHuO KeTaau, OMYMII MalluHaJIapH Te3 MIIJiaca rasjiama 3puiIu Ba ra3jama
KaBaTinapu Oup-Ompura €nmmub xonmamu. IllyHra kxapamaii umak rasiamainap
aCCOPTHUMEHTUJA CHUHTETHK Tra3jlaMaJlapHUHT CaJIMOFU WHWIJaH-wira omuo
OopMOKIa.

Tanmacu Ba apkorura 100 pous kanpoH umnaTud, acTapiauk, KYHIaKINK Ba
MUIANIIMK Ta3iaManap TYKAJIaau. Yiap CHIUpFra, OKapTUPUITaH EKU Tys OOCHITaH
0ynu0, moIoTHO EKU capka Ypuiuiaa TyKuiaaan. [Imanumk ra3maMaHuHT TecKapu
TOMOHHMIa IUIHKAa KOIUIAaHWO, CyB YyTKa3Maiauran KuinHagud. Kampon
razjaMajapHUHT 03a 3uWikrd 15-95 r/M° raua Oymaau. DHT IOMKA Ba CHIHII
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KalpoH ra3namayiapu THHUK Oynanu. lllenon Ba naBcaH MIUIapuIaH KPENCUMOH
raznamanap TYKwiaau. by raznamalapHUuHr OypMaOOIUIMIU, FIKUMIIAHMACIUTH,
MyCTaXKaMJIMTW KaTTa, TallKd KYPUHHUIIM 3Cca TaOWMUH MOAKJaH OJIMHTaH Kpen
razjaMaJlappuHia dcnataau. KampoH HIulapuaH OJIMHTaH acTapiuKk TrasjaMaliap
CUHTETHUK Ta3jaMajapAaH TUKWITaH KypTKa Ba MaJbTOJIapAa UILIATAIAIM.

Nnaxk rasmamanapu acCOpTUMEHTMIAa CYHBMH Ba CHHTETHK IITAIe]
TOJAJAPHIAH OJIMHIAH HMIVIAPAAH TYKWIraH rasjamManap Kapaad. bymapHuHr
KYITUUJIMTY BHUCKO3a TONAJAPHUIAH TYKWJaaud. AleTaT, JaBCaH Ba HUTPOHAAH
TYKWIraH rasnamanap xam 6op. Ongataa, HUrHpyB kapa€HUIa CUHTETUK LITamenl
TOJIAJIap BUCKO3a €KM IMaxTa TOJIAJIapura apajalitipuiaav. byHUHTr HaTtwkacuaa
ra3jlaMaJJapHAHI  KaWWIIKOKIWTH, EMHUPWIWINra 4YWJAMIIWIUTH Ba IHAKIWHU
cakyiam koOunusatu omany. lllranen raznamanapunu TYKUIIAA sIKKA, MUIIATUAJITAH,
maknnop wumnapaad ¢oipananunaan. CupTiapy CWIIMK Oynaran mramnend
rasjlamajgapy SpKakiap KyWIarnHu, KOCTIOMIJIApMHM, aéiiap KyHilak, Kyliak-
KOCTIOMJIAPWHHM, IUlaluiap, NajabTO Ba KypTKajdap TUKUII YYyH HWIUIaTUIAIM.
Kyiinaknuk raznamanap maiifa Ty/uld YpHIIMILIA Ba YUIIOpP MapA03JIaHraH KUInO
TyKuIaan. MyFoH WIVIapAaH TYKWITaH NadbTONMK Tra3jaMaiap >KyHCHMOH
kypuHuiga Oymaau. IDrammuk rasznmaMaiapra CcyB  YTKa3MaJurad UIIUIOB
Oepuiau.

Ha3zopar caBosutapu

1. Tabuwuii nmak uriapura O60IIKa UIUTAPHU KYIITUO TYKUJITaH ra3jiamaiap.

2.CyHbuil unnapjad TYKUIraH rasjiamanap.

3.Cynbuit urapra 60mIka Tonanap Kymuo TYKWIraH ra3iamanap.

4.CUHTETUK WIUIapJaH Ba CHHTETHK HIUIapura OOIlKa TOJaJapHU KYmuo
OJIMHYBYM rasjamaap.

5.CyHbHMH Ba CUHTETHK IITaNeN ToJajdapuaaH OJWMHIaH UIUIapAaH TYKWITaH
rasJjiama’nap.

3.15.7KyH Tosaiu razjiamMmajiap acCOpTUMEHTH

bapua raznamanapHUHr yMyMui XakxmMura HUcOaTaH >KyH razjiaMajapHUHT
MUKJIOPH YHYIHK KYTI 3Mac, OMPOK TUKYBUHMJIUK OyIOMJIApPUHU HIIa0 YMKapHUIIaa
KYJUTaHUTUIIH OViinda oJauHrY ypuHaa Typaad. JXKyH raznaMmaiapHUHT ad3aiTuru
VIIAPHUHT HMCCUKHHU CaKjIaml KOOWIMATHUHUHT Iokcakmurunamup. LyHuHT ydyH
KYH Ta3jamMajapuaaH acocaH KHMIIKY KHHUMIapHHU Taiépamaa oiimarianuiaimg.

Kyn razmamanapugan aémiap Kyinakiapu, Oonanap, ycMupiap, aémiap Ba
ApKaKJIap KOCTIOM-MAJBTOJIAPH Ba X0Ka30 Oyromiiap UILIad YMKapuiagu.

XKyH razmamanapHu unuiad YUKApUIIIA UIUIAPHUHT TY3WIHIINA Ba WUTUPYB
ycyaura Kypa yjap ydTa Typyxra OYmWHamu: KaiTa Tapaml ycyluja OJIMHTaH
UIiapAaH, MalMH MOBYT YCYJIHMJa OJMHTaH WIUIapAaH Ba Jarajl MOBYT YyCylujia
OJIMHTaH WIUIapAaH TYKWIraH rasnamanap. Kaita tapam ycynauaa OJIMHTAaH
UIUIapJaH TYKWJTaH rasiaManap Oomka cy3 OwiaH KaMBOJI rasjamajap el
aTajaad. YJIapHU TYKHII YYyH KaWTa Tapaml yCylauAa OJIMHTaH WYFOHIUru 22,2-
41,6 Tekc ra TeHr OyiraH sikka WIUiap Ba Wyroninuru 15,6 tekcx2 man 1o 41,6
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TEKCX2 raya NMUIIMTWITAH WIUIap WOUIaTUiIaad. by rasjnamanap lonka, MaluvH,
KaUIIKOK, CUPTIApU CUJUIMK OYJaiu, YPUIHII HAKIIN OYUK KYPUHUO TypaaH.

MaiinH MOBYT ra3zjlaMaJIapuHA TYKAIAa yu3ukuil 3uanuru 50-100 texe ra
TEHT OYJraH amnmapaTr yCcyJduja OJIMHTaH WIUIap UlaTuiagu. by raznamanapHUHT
CUpTHAA WIUIapJaH YUKUO TypraH Toja ydJapujaH KUTU3CUMOH TYIIaM XOCHJI
Oynanu. By Tymiam rasnamMaHuUHT YpWIMII HAKUIMHUA CE3WIapid Japaxana EKu
OyTyHJal Koriad Typau.

JaFajg MOBYT raziaMajllapuHy TYKUIIAA YU3UKUM 3uwnru 143-333 tekc nu
arrapar ycyJmaa MATMpWIrad MyroH uimap nuuiarwiaau. [lapnosnam xapacuuaa
Oy rasnaMallapHUHT CUPTUJArd KUTU3CUMOH TYIIaMu OOCHIaad Ba YPUIIHII
HAaKIIM KYypUHMaW KOJIaau.

Tona tapkuOura kypa KyH raziaamanapu co *yH Ba s]pUM KYyHJIU OViaau.
Cod xynnmu razmamanap TapkuOura S5 ¢Qowusrauya OoImIKa ToJaJapHU KYIIUII
MYMKHUH. SIpUM >KYHJIU TazjgamMaiapjia 3ca *yH ToJlaHMHT Mukaopu 20 dbousgan
KaMm Oynmacnuru kepak. JKyH Tojacura maxra, BUCKO3a, JJaBCaH, KallpoH, HUTPOH
Ba Oomika Tojanap €KUM KOMIUIEKC HWIUIapu Kymuiaaud. JlaBcaH Ba HUTPOH
TOJIAJIAPUHUHT MUKI0pH 35-75 dowus, kanpon mukaopu 5-10 dbous 6ynaau. Jlacan
TOJJACMHU KYIMO MILIA0 YMKApWIraH rasjiamaiap OepwiraH MIAKIWHUA CakjIaiau
Ba FwkuMianMaiau. Kampon Tomacu Kymwiran Oyica, Tas3iaMalapHUHT
UIIKAJTAHUINTA YUJaMIIUrd - omaan. HuTpon TomacuHu Kymmbd TYKWITraH
razjamaiap aHuK Ba OYMK paHriu Oynaau. JIekuH, KUMEBUU Tojanap KyIIMITaH
SApUM JKyH Ta3jlaMaJIJapHUHI TUTHMEHUK XOccajapu EMOHIAIIA[N, MHILIAP XOCHUI
Oynaau Ba rasiamainap Te3-Te3 KUpJIaHaIu.

[Mumutunran  wmiapaad  TYKWITaH, B3WWIATA KaTTa OYJaraH KaMBOJ
razjamMajiapHd TUKYBUYWIMKAAQ WIUIATHII aH4ya Mypakka®: OuuMil Tyriamura
TaxJIaHTaHJa CUPNAHUO KeTaau, TUTWIYBUAaH OYNaju, TUKHII MaWTHAa 4YOKIapaa
TEITUKIIAp XOCHJI OVIIMIIK MyMKHH, HAaMJIa0-UCUTHO UITUTOB Oepub MIaKITaHTUPHUIIT
aHya KUWMH, Ja3MoJularaHia suITUPOK KOWJapy manjao OYViIuIum MyMKUH. THKHUII
xapa€HuJa maio Oyiran HyKCOH Ba KAMYWIMKIIAP Ta3JlaMaHUHT CUJUIMK CUPTHAA
SIKKOJI OMITMHUO TypaJIu.

Nmnatunummra kypa KaMBOJI TasjlaMallapd KYHIIakOom, KOCTIOMOOIT Ba
najabTO0O0I Typiiapuaa Oymaam.

Kyiinak0on kamMBoJ razinaMaiapHUHT to3a 3uuinuru 150-300 /M, UM3HKH
tynaupuwiumu 40-65 ¢ouz Oymamu. Cod xKyHnmu kyimakOom TaznmamMalapHUHT
KaTTa KHUCMUHHM IOKOPH DIIWIMINTa 3ra OyiaraH uIuiapAaH Maijga Vpuiauiiaa
TYKWITaH XWIBAIK “Kpen’” HOMJIM TazjaManap Tamkuia kuiaau. [lapnoznanumu -
OKapTUPWIraH €Kd CHAMpPFa paHriv. SIpuMm KyH rasziamanap MOJIOTHO, capia,
Maiijia Ba MMPUK TYJUIM Ypuiniiga unuiad yukapuwiaau. [lapao3nanumu - cuaupra
PaHIIY, TYPJIM PaHTAArd UILIapAaH UyJi-iysn €KM KaTaKCUMOH HaFfIIa TYKWITaH Ba
ryn Oocwirad Oymaau. By rasnamanapHUHT KaTTa KUCMUHU capXa ypWIUIIIAru
KJIACCHK “‘KallleMup”’ HOMJIY razjlamajiap Tk KHIaau.

SApumM KyH TrasznaManap Trypyxura sHa “kyinakbon” Ba @ “‘Kyinak-
KOCTIOMJIMK® HOMJIM KaTop rasjiamanap Kupaau. SpuM KyH KYHIAKIUK
raznamalnapja *KyHHuHr Mukaopu 18-80 ¢dowus, naBcan TonacuHUHT MUKI0pH 20-
50 ¢ous 6Yynaau. 50 pous HUTPOH TOJACUHM KYMIUO TYKWIITaH Tazjamaiap Xam
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unuiad yukapwiaau. by raznamanap xap Xwi ryiajgop, €pKUH Ba MaMH paHIapra
Oysuiran, MOJOTHO Ba Maija Ty/UTH YpUIULIAA TYKUATIAIH.

KocTiomiuk raznamanapHuHr Oapyacuja TaHJa WIUIapura, Oab3uiapujia
apKoOK Typkymura xam 15,7 texkc x 2 - 31,3 Tekc X 2 UYFOHJIMKIA MUIIUTUITAH
uIap KyulaHwiaau. SpuMm SKyHIM Tra3namajapHd unuiad dukapraijia >KyH
ummapura 35 Qous Bucko3a €KUM KaNpoOH KOMIUIEKC HIUIAPU MUIITUTUINO
kyuniaan. FO3a suunuru 220-340 r/M°, 9n3UKHil tynaupunumu 70-90 ¢ous Ba
06abp3u wwkopu cudarmmiapu 110 dousraua O6Ymaau. Ilapmoszmanummra kypa
KaMBOJI KOCTIOMJIMK Tazjlamanap CUAMpFa PaHIIM Ba TypJIM pAaHTAArd UIUiapAaH
TYKuWiaran (4unop) Typhapuaa Oynmagu. Cugupra paHINId  Ta3jaMajJapHUHT
accopTuMeHTH yH4Ya Karra sMac. Cod KyHIM CHAUpPFAa paHIJIM Ta3jamaiap
XKymilacura 6OCTOH Ba KpeIuIapHU KUPUTUIL MyYMKUH. By 1okopu cudatiu Ba aci
raznamaniap. bocToH xocwia capxka Ypunumiga wyronnuru 31,2 Tekcx2 OynraH
NUIMUTWITAH uWIapAaH unuiad yukapunanu. FO3a swwiurn  320-340 /M2,
Kpemnap-tokopu smmnuira 3ra Oyiarad uWIviapjad Maija TY/UIH Ypuuiiga
TyKwiaan. Kpemmap kaM FUKMUMIIaHAIM, TAIIKA KYpPUHUIIW KyJa AxXumud. SApum
KYHJIM CHUJIMPFa PAHTIIM rasjamanap XKyMjacura IeBHOT, Kpel Ba JHATOHAJ
HOMJIM raszjiamaiap Kupaiu.

[IIeBuoT-TamIKu KYPUHUIITKN OOCTOHTA YXIad, JIGKUH MaxTa TOJAJIM WITHU
OUIIUTHO KYIIWITaH SIpUM JKyH HIUIapAaH TyKuiagu. Juaronan - apanamma
NUIIUTWITAH WIJAaH OJMHraH JWaroHajd YypwiMIIWaard rasnama. by w#kkana
razjama eTapiiu Japaxkajga KaTTUK Ba TYpFyH Ty3wmnuiu. Kpermapau wuminad
YUKAPHIIJIa BUCKO3a UTUIAPU MUIITUTHIING KYITUIIA M.

Uunop KOCTIOMIIMK Ta3jiaMajapHUHT TypJiapu aH4a KyI. Yjaap cod KyHIU
Ba sipuM XyHiu O6ynaau. FOkopu cudatim cod KyHIM raznamanap Typyxura xap
XWJI HOMJIU TPHKOJIAP Kupaau. Tpukoyap Typiau paHriapra Oysiran NUIIUTAITaH
WIUIApJAAH WYN-UyN HAKIUIM TYpPJId apajail YpPUIWIIIA TYKWJIaau. SApumM KyHIH
razjamManap S>KymyIacMra XaM Xap XWwi TPHUKOJap Kupaaud. Ymap cod >KyHIH
TPUKOJApJAaH TallKKM KYPUHHMINM OWIaH XaMJa Karakiap Ba HYyJJIapUHUHT
VnaoBnapu OunaH QapkiaHaay. SApum KyH Tpukoiap Tojanu Tapkubuma 20-85
dous xyH, 20-60 dbous naBcan Tonanapu Oymanu. by rypyxra sHa “KOCTHOMJIHK
rasjama” ne6 HOMJIaHYBYHM TasjiaMmasiap kupaau. Tapkuouga 60 ¢owus naBcan Exu
HUTPOH TOJIaJapy, BHUCKO3a KOMIUIEKC HWIIHM, KalpoH WIAKIAOp HUIIapu Oyiau.
Vpunnumiapy - Maifna rymm.

KaMBoJ1 majgbTONMK Tras3jiamMalapHUHT ACCOPTUMEHTH aH4a YeKJIaHTaH.
Bynap xymiacura kjaccuk “radapamH’ HOMJIM rasjlaMa, Kpemjiap, NajabTOJTHK
Ba IUIALVIMK Tasnamanap kupaau. [abGapnunnap cod KyHIU Ba SIPUM KYHIH
CUIUpFAa PaHINIM XOCWJIa capKa VpuwiMiiga TYKWIraH Oynaau. YJIapHUHT 103a
spaymrn 300-400 /M, OypmMaOOoIIuTy Ba WINKAIAHWINTA YUIAMIMAIUTH FOKOPH.
[Inammuk rasnmamanapra Maiaa Ty/UIM YpWIMIIAA TYKWITaH SIPUM KYH 3U4
razjaMaiiap Kupaaud. YJap CHAMpPFa paHIM KWIKO TNUIIUTUITaH €KH SKKa
uIUIapjan unuiad uukapunaan. Tapkuouma 37-65 ¢ous xyH Tomacw, KOJITaHH dca
naxta €Ky KanpoH Tojanapu Oymaau. [lapnosnam xapaéHuna cyB yTkazMalauran
KWJIHO UIIIOB OepHUIaIu.
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MaiiuH MOBYT raznamManapy ToJajld TapkuOura kKypa cod >KyHJIH Ba SpUM
KyHnu Oynagu. Cod KyHJIU rasjiaMajJapHUHT TypJiapyu: MOBYTJap, Apamjiap Ba
NaJbTOJUK rasjnaMmanapaup. MoByTiap MOJOTHO €KUM capKa YpWIMIIKAIA
TYKWIaAW. YJIapHUHT CUPTHUJA KUTM3CHUMOH OOCWIraH TyK KoIlulamMacu Oyiaju.
103a 3mamura 350-500 r/m°. By MOByTiap acocaH MyHAMp, KHTEIIap THKHIIIA
Kymnanuinaau. [pan rasmamanapu mypakka0® 1,5 €ku MKKM KaBaTiu Ypuiumiga
nnuiad ynkapwiaau. y rydaiinu ynsukuil Tyaaupunnmm 150 ¢ousraya eranu.

FO3a suwinrhra Kypa Apamuiap dpkakmap mansronapura (600-750 r/mP),
aémmap manpromapura (500-600 r/m%) Ba Gomamap mansromapura (450-550 r/m°)
unuiatunaan. FOxkopu cudarnu gpan rasnamanapuaan Patun, Kacrop, Bemtop
HOMJIMJIApUHM 3caaTHO yTamus. IlanbTonuk raznamanap Y3WHUHT MalMHIWTH Ba
cuptuga penediapu Oopauru Owinan TaBcudiaaHaau. YIJapHU MUUIA0 YMKAapUIIaa
gu3ukuid 3uuaurd 100-220 Tekc ra TeHr OynraH umap Kyutanwiaau. bab3u
apTUKyJUIap/ia Tys KyHU uuuiatunaau. [lapnosznaHumm acocaH Typid paHriaru
uIIapaad TYKWiIrad oyiaau.

SApum KyHIM MaliMH MOBYTJIM TasjlamManap Typu HucOaTaH KeHr. by
razjamManap >Kymylacura MOBYTJAap, ApAamiap, NajJbTOJUK, KYWIaKJIMK Ba
KOCTIOMJIMK TasjlaMajap Kupaau. SIpuM KyHIIM MOBYTJIapHHM HILIA0 YUKApHUIILIA
’KYH Ba BHCKO3a TOJaJIapu apajaliMacuaaH OJIMHTaH UIulap €KW TaHAacHia maxra
UIUIapy, apKOKHAAa »ca apajanl W KYyJUIaHWIaad. SpuM JKyHIU Jparsiap
tapkuouaa 30-75 ¢ouz xyH Ttomacu. Konran taBcudiapu Ba THUKYBUMIMKIA
KYJUTaHWIMIIKA  co JKYHIW JAparuiapra VyxXmanad. SpuMm SKyHIH NalbTOJIHUK
razjgamanap Oy rypyxJaard acocMid KUCMUHHU Tamikwi Kwiaad. Tapkubuma 20-70
dous xyH Tonmacu OVnaau. YJapHHM HIIIA0 YUKApHUIIAA IIAKIIOp WIUIAP, KYH
TOJIaJM UNra OOIIKa ToJajap/laH OJIMHTaH WUIUIap €KW KOMIUIEKC WIUTAPHU KYIIUO
MUIINTAITAH UIUIapAaH (BoiiIaTaHuIa M. YPUIHILUIApU OUIHi EKM Mypakka®.
[Tapno3nanuiu acocan yunop €ku Menanx. KO3a 3uunuru 450-600 /M.

MaiinvH MOBYT SIpUM KYHJH KYWIAaKJIWMK TrasjgaMmanap >KyH Ba BHCKO3a,
HUTPOH KM KampoH Tonanu 50-100 TeKcIM WInapAaH TYKHIamd. YpUINILIapH
MOJIOTHO, capka €KW Maiga rymw, ro3a 3uuiadrd 180-250 F/MZ, YU3UKHAHN
TYIIUpuauIu  55-65 ¢ous. SpuMm KyHIM KOCTIOMJIMK Tras3jiamaiapra TPHKO,
IIEBUOT Ba KOCTIOMJIMK HOMJIM TasjlaMaliap Kupaau. by rasmamanapHUHT
taBcudapy cod KyHIH rasramanapra yxmainn. FOsa sumwmmra 280-350 r/m’;
g3ukuil  Tynaupuamu 60-80 dous; razmamaHu XOCWI KUIYBYM HWIUTAPHUHT
qu3ukui 3uwira 50-125 Tekc ra TeHr 6ynaau.

JMaraa moByT razmamanap 149-333 Tekc WYFOHIMKIArW WIUIApAaH HUILIa0
yuKapwiaad. by Typaaru MOBYT Ba TANTONHMK Ta3jiaMajJapHUHT TaBCU(IapUHU
Kypub ynkamus. [laram MoByT razmamanapu co xKyHIU ()KyH TOJTaHUHT MUKIOPH
90-97 dhowus) Ba spum xyHiu (KyH TolaHuHT MEKAOpU 70-80 dhous) kumub wummad
unkapwiagd. By rasnmamanap kammH, 1o3a smamrd 600-750 /Mm% 6ynamu. By
MOBYTJIapJaH UIMHEUIap, KuTeiap TalW€pnaHaau. buumin Ba  THKUII
xKapa€HIapyuHU YTKA3UII KUWUH dMac. Yiaap OMYMII TYIIaMHIa SIXIIW TaxjiaHalu,
CWDKUMaWIM, YeTiaph TYKWIMalad, HamiaO-uCUTHO WINUIOB OepraHja CHIHI
makiaHaau. [lanbTonuk rasnamaidapHUHT CHpPTHUJIAa THUKKA TypraH TYyKJIapu
oynanu. llly cababnu Oy raznamanapau Ouyuniga 3XTUET O0Ynub OyroMHUHT Oapua
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KHCMJIapuJa TYKJIapHU OWp TOMOHIa HYHanTHUpUII Kepak. TyKIM MaaibTOJIHMK
raszjaMaliap yCMupIap ajbTo Ba KajaTa HaabTOJIApUHYU TUKUIIIA UINIATHIAIN.

Haszopar caBoJsuiapu
1.2KyH Tonanu razinamMagapHUHT aCCOPTUMEHTH XaKuJla 30X, OCpUHT.
2.Tona tapkuOura Kypa *KyH razjiaMaJapuHUHT TypJapH.
3. Mumatunummra  Kypa KaMBOJ Ta3jaMajJapUHUHT TypJapy Xakuja
MabJIyMOT OCpUHT.
4.5pum >xyHIM raziaMajJapHUHT Typjapy Ba UILIATUJIMILH.

3.16. TpukoTax Ba HOTYKMMa MaToJIap aCCOPTUMEHTH

Canoarna wnuiad yukKapwia€TraH TPUKOTAXX MATOJIApU HMKKUTA Typyxra
OYyNMMHAaIM - UYKU KUWUMIIAp YYYH Ba YCTKU KUMuMIap ydyH. bupuHum rypyxra
KUPYBUM MaTtojap dpKakjaap Ba Oojanap Kyilakiaapu, MUKW WIITOHJIAPU, WUYKH
KYWJIaKIapu, UCCUK KyWIaKiapy, aéiuiap YK KUHUMIIApH, CIIOPT KOCTIOMJIApU Ba
XOKa30JIapHU TUKHUII YYyH WUUIaTAiIaad. VMKKUHYM Typyxaaruiaapu 3ca >KUKET,
KyWIakiap, KOCTIOMJAp, NaldbToNIap, KypTKajiap Ba XoKa3o OyromiapHU
Taliépraniia UIUIaTUIaIu.

Tpukotaxx MaToJapHUHT ad3aJUTUTH YIAPHUHT MAWMHIIUTH, WIIKAJIAHUIITa
YUJAMIIJINTH Ba FIOKOPH KAMUIIKOKIUTUAAAUp. TpUKOTaX mMaTojapAaH TUKWITaH
KUAMMHU KUUWO fopuIn  YHFail, oJaM OaJaHWHW CUFMaiaud. YJIapHUHT
OypmMaOOoIIury, FUKUMIIAHMACIIUTH, UCCUKHU CakKJalml KOOWIMATH Ba TUTHEHUK
xycycusitiapu >kyaa sxmud. lllyaunr Owian Oupra TpPUKOTaX MAaTOJIAPHUHT
9Y3UITyBYAHIMTH Ba YeTiIapu OypanraHu cababnu yjaapHU OWYHWII Ba THKHUII
xKapa€Hnapy KUWWHIAIIAAA. YHJIaH TallKapu, TPUKOTAXKHUHT XaJKaJlapu TUKUII
MaIlMHAIAPUHUHT UTHAJIApU OWJIaH MIUKACTIAHUO OMp-OMpUAaH YUKUIIIH MyMKHH.
TpukoTax MaTtojiapu OBUJITaHA Ba XaTTO KUMEBHMM To3ajamnijga xaM OyimaMmacura
KApUIIaau, SHUra 3ca kenrasau. Ly Tydainm TpukoTakaaH THKUAITaH Oyromiap
V3 MAKJIWHH T€3 NYKOTA .

WNuky kuituMiaapHd THKUII y4yH OVijamacura Ba KYHIaJaHTHTa TYKUJITaH
MaTtoyiap unuiaTuiaau. Maiika, WIITOHIAp, CIOPT KUMMMIIaApW Y4yH Oy Maromiap
naxTa TOJalIM WIMJAaH riaa ypuwimmuaa unuiad yukapunaau. FOxopu cudatim
CHopT OyIOMJIapW YYyH KaTTa KaWWIIKOKJIWKKA dra OYNTaH JAaCTUK YPWIHIINAIATH
Maronap Kyuranwiagud. by Oyrommap 7naBcaH Tonald XaXMIOp HWIUIApAaH
Ta€pianaau. VICCUKHM CakKJIOBYM WYKM KUMUMIIAp YYyH MaxTa TOJIAJIIM HIUIap,
HUTPOH Ba BUCKO3a apajialliIMacUIaH OJIMHTAH WUIUIApAaH TYKWITaH, CUPTUTra TYK
YUKApUJITaH MaTojlap MIUIaTWiIagu. AEmnap WYKH KUMUMIIAPUHU THKHUIIL YYyH
KUMEBUN KOMIUIEKC WIUIApJaH TPUKO-CYKHO, TPHUKO-IIApME, TYPCUMOH TPHUKO-
CYKHO YpWIMIIAATU TYKWJITaH TPUKOTAXK MATOJIApU KyJUlaHWiIaau. by maTtonapaax
TUKWITaH OylooMilap IIaK/UIJapuHU aHya sXIM  cakjnaiau. bonamap wukum
KUMUMJIApUHU Tal€piall ydyH MaxTa TOJAJIM WIUIApAaH TYKIW YpWIHIIJIArU
MaTtoJiapjiad ¢oianaHmIaam.

Nukym xuiuMIIapHU THKHII YYyH MYJDKQJUIAHTAaH TPHUKOTaX MAaTOJIApH
OKapTUPWITaH, CUANPFA PAHTIIM, TyJl OOCUITaH X0J1/1a Map/103J1aHaIu.
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VYeTku KulMMIapHU TUKHMII YYyH XaM KyHJajJaHrura Ba Oyilnamacura
TYKWITaH TPUKOTAXK MATOJapu uouiatwiaau. Aémmap KyWliak, KOCTIOM,
OJly3KaJJapUHU TUKHII YYYH MOMHMKIAH MalMH >KYHCUMOH aKKapJ YpUIMIIIArH
YUMOp TYKWJITaH MaTojlap, CHUPTHAAa YMKapuiraH TyK OVyiraH Ba TYyKIHU
ypunuiigarn 0axMaJICMMOH —Martojiap, XaXMAOp KanmpoH MWMHMJAaH OJUHTaH
IOWMCUMOH MaToJiap, TYPCUMOH Martojiap Ba Xokazojap Kyjianuwiaau. Hucbaran
OFAp MaToJlapAaH KUIIKH KHMUMIIApHU-KAKET, KOCTIOMJAp, CIOPT KMUUMIapUHU
taiépnamaa doigananuwiagu. by maTtorapHUHr YpunMIiapy Typjidya OYiIuinu
MYMKHH - JKaKKapj, TPUKO-TPUKO, aTIac-TPUKO-CYKHO, TYPCUMOH Ba OoIlKamap.
by Oyiomnap yuyyH Maroiap XaXMAOp HIUIapJaH Tykuinaau. bab3unapura
3apcUMOH UIuTap Kymunaau. Kyiinak Ba kocTioMmiap OUp KaBaTiyd Ba UKKU KaBaTJIU
MaToJlapiaH Tail€pnanaau. [lansTo Ba KypTkanapra MyJpKajljiaHraH cod Ba sipum
’KYH MaToJiap MOPOJIOH OuinaH OUPUKTUPUIAIHN.

[IpeiickypanTt 6yiinya TYKUII-TUKHIL YCYJIHIAa OJIMHIaH HOTYKMMa Maroiap
razjamanapra yxIimail MaToJjiap TypyXura Ba BaTUHJIAp TypyXura OYiIuHaIu.

Kuiiumnuk HOTYKMMa MaTosap, razjama €Ku TPUKOTAXK MAaTOCH YpHUTa
nnuatuiaan. [y Tydaitnu ynapHUHT Tallkyd KYpUHUIIM Ta3inama €KU TPUKOTaX
KYPUHUIIIMHUA JCJIATHINN Kepak. Aémnap Kyunaru, Oiy3KacH, dpKakiap Kyimaru
Y4yH WUUIATWIAJAWIaH HOTYKMMa MaToJjlap IONKA, €HIWI, KOCTIoMIiap, KypTka,
najnbTojapra KyJJaHWIaJAuraHiapyu 3ca HUCOaTaH OFup, 3u4, OMKp Ba KaJHUH, KYyH
razjaManapra yxmami romiok Oymamu. HoTykuma matomap mayxoba, Oaxmad,
Oaiika, MOBYT Ta3jiaMaliapura yXIaml CUIUpFa PaHTIId, OKapTUPWIITaH XO0Ja, Tyl
OocuiraH, CUpTUTa TYK YUKapWITaH Ba XOKa30 UIUIA0 YUKAPUIIA]IH.

Hotyknma mMatolapHUHT KUWMMJIIApra UIUIATUIAINTaH TYpJIAPUHHUHT KaTTa
MUKIOPUHU TYKUII-TUKUII YCYJIHJAA OJMHYBUM MAarojap TAlIKWI KWilaau. by
MaToJiap Y3WHUHT TOJIalM TapkuOura Kypa Oup XWJl TojlajlapAaH Ba Xap X
ToJlaJap apajaniMacuiaH OJIMHTaH maTojiapra Oynuuaau. bup xun tomamapman
UIUIa0 YMKApUJITaH MaToJIap acOCaH MaxTa, BUCKO3a, )KYH TOJATapuaH OJMHAIM.

Tonamap apamammMacu 5ca TaxTa - BHUCKO3a-KalpoOH; HHUTPOH-BUCKO3a-KYH;
KalpoOH-BUCKO3a-KyH; JIABCAH-KalPOH-)KYH Ba XOKa30 TapuKacuja OYiIuIiu
MYMKHH.

THUKYBUMIIMKIA KEHI TapKaJITaH TYKUII-TUKHUII YCYJIUAA OJMHIaH HOTYKHUMa
MaToJiap Kynuugaruiaapaup.

1. “Xepcon” Ba “bopucnaBka’” Oaifkanapu maxTa TOJIACHIAH KYHIaJIaHTHUTa
TYKWJITaH CUPTU TYKJIU TPUKOTAK MATOCUHU 3ciaTaau. by matonap Oonanap Wuku
KUAMMIIADUHU TUKWAII y4yH (Quanen Ba Oymaszess Ta3jiamanapud YpHUTA
unuiatunaan. “Xepcon” Oaikacu cod maxra €Kkd MmaxTta Ba BUCKO3a Tonanapu (75
douz + 25 ¢doms) apamammacugaH, “bopuciaBka’ 3ca maxra Ba BHCKO3a
tonamapuauar 50  pomz+50 Pomsz) XakmMumarum apanamMacugaH —HIIao
yukapuinaau. by Maromap cuaMpra paHriad €KW OKapTUPWITaH — XoJja
napao3JiaHa i Ba CUPTUHUHT OWp TOMOHHWJA YMKAPWITAH TyKH Oymamaw. Tuxwumm
YPUIUIIN - TPUKO.

2. “Bacunéx” marocu “Xepcon” ra yxmab 75 ¢ou3 maxrta Tojacu Ba 25
dbou3 BHCKO3a TOJIACH apajalmMacuaad odauHaau. llapposznanuimim - cuaupra
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PAHIJIM Ba CUPTU TYKJIH OyNamy. YPUINIIH - CYKHO-3aHXHp OYIraHaury Tydaiinm
Oy MaTOHUHT YYy3UITyBYAHIUTH TaCT.

3. )KyH Ba BHCKO3a TOJlajapu apanammacuaad oiuHrad “IlomoTtHo” Ba
“ApaxHsHKa” HOMJIM MaTOJIap XyH TOJajJd MOBYT Tas3jaMacura yXIauId Ba
éuuiap naabTOJApUHU TUKUIIAA KYJJTaHWIAIH.

4. Bucko3za Tojanu ypaMHU KalpoH UIUIapy OWJIaH TPUKO YPUIIMILIA TUKHO
OJIMHraH “Mapuuka” MaToCu dpKakiap Kyinaru, aéiap Kyhiiaak Ba XaJlaTJIapuHU
TUKUIIJA uWOUlaTAiaaau. by MaTto cuaupra paHrivd, OKapTUPWITaH €Ku Tyl
6ocwiran 6ynanu. Cuptuaa ypuinui OaxusiapuaaH OyinamMacura 4aHJIUKCUMOH
HaKIUIapu MaBXY.

Hotykuma MaTtosapHUHT HuKMJa MO TYPKYMJIAPUHH THKHO OJHHIaH
Typjlapu XaM MabJIyM axamusTra j3ra. by Maronap unuiad 4YuKapuIdiiuga
KYJUTaHWIQIUTaH MallMHAHUHT HOMH, SBHU “Manumo” Homu OunaH arananu. by
TypAard MaTOJIAPHUHT  TY3WIMIIMJA AapKOK, TaHAa WIUIAp TYypKymJapu
MaxKamJIOBUU HIUIap OWIaH THUKWUIUO OupukTupuiaaau. TaHma Ba apKoK UILIapura
YU3UKUNA 3udiauru 25-84 Tekc OYnaraH Kapja Ba amnmapaT HUTHPYB ycyiuiapuia
OJIMHTaH TaxTa TOJIAJIN WIl, UYFOHIUTU 29,4 TEKC Ta TEHr OYJIraH BHCKO3a WIIH,
KYH ToJacuJaH oiuHTaH 84-125 Tekcnau uruiap Ba Oomikanap KyJaHuiaagd. by
MaToJapHUHT 1032 3uwiuru 140-350 r/™M%, sHH 70-136 CM, THKHII 3HYIHTH
oyinamacura 140-168, kyuaananrura 40-80, kanuamuru 1-3 MM ra TeHr O6ynaau.
Tamkun kypunumm OuinaH Oy Maronap TpPUKOTaxra Vyxmad Typaad.
FrxumnanyByaHIUIY Ba KUPUIIYBYAHIMTMHA KaMaUTUPHILI YUYH yJIapra Maxcyc
unuioB Oepuianau. by matonmap spkak Ba aémiap kyinaru, aéninap Ba Oomanap
XaJlaT, KOCTIOM, MMaJIbTO, IJAUUIAPHY Tal€pialia UiaTuiIagu.

Acoc MATOJapHH THKHO OJMHIaH HOTYKMMAa Marojap uuuiabd
YUKAPUIIUINNIA KYJUITAaHWJIAJIUTaH MalldHAaHWUHT HOMM OwmnaH “Manunon” ne6
atananu. Acoc cudaTtuaa capka Ba ariac YpUIHIINUIATH Ta3iaMalnap, TPUKOTax Ba
MajJuMO MaTojapH, IUIEHKaIAp WIUIATWIWIIA MYMKUAH. ACOCHUHT TOJIAJIH
TapKUOMIa BUCKO3a, MaXTa, KalpoH, KyH ToJlaJapyu Ba YJIAPHUHT apalialiMaiapu
Oynmamu. Tyk Xocuil KWIYBUM HII TYpJH ToJalapjaH oJuHaAu. TyKHUHT
Oamanmmru 11 MM rada eragu. Tyk XalnkacuMoH €ku KecwiaraH Oynamu. by
MAaTOJIAPHUHT €HTWJI TypJjapu 3pKak Ba a€UIADHUHI KYWIaK Ba XaJlaTIApUHU
TUKHUIITa, OFUP Ba KAJIMH TypJiapy NajbToJiap Tal€paliia apar razjiaMmacu ypHHUra
UIUTATUIIAIN.

Maynos HOTyKuMa MatoJiap KypTKa Ba HajJbTOJIapHUA TUKUII YUYYH CYHBUU
MVyiiHa Tap3uja XaM HILIad dyukapwiaan. by maromapiaa TyK XOCHI KWJIYBYH HIT
KaWMMIIIKOK CHHTETHK TojajapiaaH ubopatr OYymamu. TykHunr Oanmanpmru 40 mwm
raya eTajiy.

Ha3zopar caBossiapu
1. Canoarna unurad yukapuiaaéTraH TPUKOTAX MaTOJIApU KaHJAM Typiapu
OYyIHa M.
2. TpukoTax MaTOJapUHUHT ad3auITura HUIMaa.
3. TpukoTak MaTojlapu KaHaai MaKcaaiapa HIaTHIaIu.
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4. TYKUII-TUKUII YCyJIKJia OJIMHTaH HOTYKHMMa MaTtojiap KaHJai rypyxJjapra
OynuHaIu.

5. TykyBuMnMKAa KEHI TapKajiraH TYKUII-THKWII yCylau OyiiMuya OJMHIaH
HOTYKHMMAa MaToJIapra MUCOJ KEJITUPHHT .

6. Hotykuma matonap KaHjaai Makcajap/ia UliaTUIaIu.

3.17.T'a3namajIapHUHT HABUHU AHUKJIAII

bapua rasmamanapHUHT HaBUHU aHUKJAIl Y4YyH TETHILIA JaBJiaT
cranaaptiapu Mmasxya. Ly sxymnanan:

- UM ra3namaiapu yuyH - 161-86 pakamiu;

- 3UFUP TOJAJIM ra3jamaiap yuyH - 357-75 pakamiiu,

- )KyH TazjnamMaiapu yuyH - 358-82 pakamiiu;

- uWmak rasnamanapu yuyH - 187-85 pakamim cranpaptiaap. YOy
cTaHjapTiap OVinuya raszlaMaJlapHUHT HABUHM aHUKJIAINl YJIAPHUHT TOJIAJIH
TapkuOura Kypa Typinda Oakapuiaiu.

Nn Ba unak rasjaMajapHUHT HABHHH aHMKJam. Mo razmamanapHuHr
HaBUHU aHUKJIAII y4yH Oynap TYpTTa rypyxra OViuHaau:

bupunun rypyx - uut, rya OocuiraH cypm, caTWH, aémiap KyimaruOorl,
KAUWUMOON Ba »KOBOHCO3JIMK/A MIIUIATHIIYBUM Ba YH KU X03JIapura MyJKajlaHraH
raziamMa’ap.

Nkxkuaum rypyXx - 4oimab0Oom Ba WYKM KUWUMIIAp YYYH MYIDKaJIaHTaH
razjamMa’ap.

VYuuHuM TypyX - actapOor, mMaTpaciap y4yH MYJDKaJUIaHTaH Ta3jiamaiap Ba
NacT HAaBJIM MaxTa TOJACHIaH UILIA0 YMKApUIITaH XaMJia XOM Tazjiamanap.

TypTUHYM TYpyX - KECUJITAH TYKJIM razjamaiap.

N raziamajapHMHI HAaBUHU OENTWIIANI yYyH MKKUTA pakaMm KypCcaTKU4u
kyiunran: I - Oupunun Hag; Il - UKKMHYM HaB.

Nn razmamMaiapHUHT HABUHHM aHUKJIAII MKKUTA AaCOCUU KypcaTKuwiap
Oyinaa oaud GopumaIu:

a) TraslaMaJapHUHT  (U3UK-MEXaHUK  Xoccajapu Ba  OVEFMHUHT
MyCTaXKaMJIUTH Oyinda KypcaTKUWiIapu JaBliaT CTaHAAPTHIA €KW TEeXHUKABUM
mapTiiapJa KypcaTuiaral, MebEpiiapra MoC KEeJUILIUTH;

0) raznmaMaJapHUHT TallK{ KYPUHHUIIAIATH HYKCOHJIAPHUHT MUKIOPH.

Nn raznaMaliapHUHr TallKUW KYPUHUIIMIA YYpauJWraH HYKCOHJIAp V3
HaBOATUA UKKUTA Typra OYIuHAIM:

a) ra3laMaHuHT OYTYH TYTH Oyiin4a TapKaJIran HyKconjaap (udociaHulll,
TypJIi TOBJIAHYBUYAHJIMK, UYI-UYIUIMK Ba X0Ka30Jap);

0) MaxaJ/uIMil HYKCOHJIAP - ra3iaMa TYIIMHUHT alpuM >KOWIapuaa YIpOBUU
HYKCOHJIAp (Z1aFajl, Yuraj apKoK HIUIMIJIMK, apKOK €K TaHAa UMU UYKIUTH, apKOK
WIAHUHT 3UWINIIATY Ba CUIPAKIIUTH Ba X0Ka30J1ap).

WNn raznamaHuHT HaBUHU Oaxojall WUFUITAaH HYKCOHJAp jKaMmura kapad
o0 GopwItan:

| - HaB kypcaTkuuura xamu 10 HyKCOHAAH Ky OyiamaraH;
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Il - HaB kypcaTkuuura skxamu 30 HYKCOHIAH Kym OYyIMaraH rasiamaiap
KHUPAJIH.

bupok Oy xypcarkuuiap U raziamanap TYNU y4yH OelruiaHrad mapT/iM
y3yniaurura kapab onu6 Oopwianu. Bynpail miapouTna rasjnaMaHUHT 3HU Xam
XucoOra oJIMHAIHN:

-Taii€p un raznamagapHuUHr HUM 90 cMm rawa OynraH Typiapu Y4yH
OeJITMIIaHraH WapTiau y3yHJIuK 40 M ra TeHr;

- Tail€p raznamanapHuHr 5HU 90 cM nan 110 cM rava 6ynran Typiapu yuyyH
30 metp;

- Taii€p raznamanapHudr 3Hu 110 cm man omca - 23 meTp;

- KeCWIraH TYKJIM MM raznamaiapHusr 3Hu 110 cm raga Oynran Typiapu
yuyH - 20 metp; 53U 110 cm nan omica - 10 metp.

Arap rasznamMa TYOUHUHT XAaKUKUA Y3yHJIWTH O€NITMiIaHraH ImapTid
y3yHiauruaad ¢apk Kuiryaek Oyica, yHUHT MaxaJUlMid HYKCOHJIapu OViinya
WUFWITaH HYKCOHJIAD JKaMM Ta3JlaMaHUHT XaKUKAWA y3YHJIMTMTa MOC XO0jjaa
KyHuara TeHriama €paamMua Kaita Xxuco0aaHaau:

X =HyxoJL,/J1

Oy epna: Hy-raznamManuHr XakMKuil y3yHJIuTH Oyiirua WUFWITAaH MaxaJlIui
HYKCOHJIap COH MHUKIOpH; JIx-raznamMa TYNUHUHT XaKUKAU y3yHiaurua, Mm; JI -
raszjlamMa TYNWHHUHT [APTJIN Y3YHIIUTH, M.

Nn rasznamanapHUHr HAaBUHM aHUKJIANIAA KyWujaard (U3MK-MEXaHUK
XYyCYCHATIIap Ha3apra OJIMHAIU:

- 1032 3UYJINTH, F/MZ;

- OHHU, CM;

- Y3HUIII Ky4H;

- KUPUIITYBYAHIIUTH, HOU3.

By XycycHSTIapHUHI  KypcaTKMWIapyh CTaHAapTiap €KU  TEeXHHUK
mapTiapaard Mebepiiapra Moc KeJUIIapy mapr.

Hnak ra3jaMajJapHUHI HAaBUHW AaHUKJAII WII rasjaMajapura yxiam
oynanu. Mnak raznamanap yura rypyxra OVimHa u:

bupuHuM rypyx - WUKM KUWUMIIMK, KYHIaKIUK, KAAUMIIMK Ba OOIIKa cod
UIAKJIMK Ta3jiamManap.

Nkkunum rypyx - actapOor Ba OOLIKa sSIpUM UIAK raziamanap.

YunHuM rypyx - TYKJIH rasjiamanap.

Nnak raznamanapy ymMyMuld HYKCOHJIAp WHMFUHJHMCHIa Kapad ydyTa HaBra
oymunangu: [- O6upunum, Il - ukkuaum Ba Ill- yunnum. Hykconnap WuruHINCH
Kyluarnya:

['a3mamaHMHT TalIK¥ KYPUHULLIA

HasauHr pakamu

Cwuk rasnamaiap TYKJIA ra3jaaMaiap
I 7 3)
I 17 9
11 30 25
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3urup TONANM Ta3IaMAJIADHUHI HABMHM AHUKJIAWI. 3WUFUD TOJAIU
razjaMajapHUHT HAaBUHU aHUKJIAUI Y4yH Oyyap y4yTa rypyxra OyiuHaIu.

bupuHuy rypyx - MMpUK HaKUUIA YPWIMIIAArM rasjaaMajiap, 3UFUpP TOJIAIU
Ba SIPUM 3UFUP TOJIAJIM razjlaMajlapHUHT CUAMPFA PAHIJIA, OKapTUPWITaH, Haduc
XOM TypJapHy, CHIUIMK TY3WIHMIIAArd Ba Maija HaKIUIA MaTojap, aéiiap Kywinaru
Ba KOCTIOMOOII, Yi )UX03JIapy YUYH ULIUIATHIIYBYM raznamanap. UKKUHYM TypyX -
4oaupOoIl, KeMa eJIKaHJapy YYyH MIUIATHIYyBYM Ope3eHTNap, yupuiira Gapaou
OepaauraH razjaMalapHUHT JaFrajil TypJiapyu. YUUHYH TypyX - KOIUIap THUKUII Y4yH
UIUIATAIYBYM Ba KUAUMIIAPHUHT KaTiapu cudatuaa (0opToBKajgap) UILIATHIIYBYU
razjamMaap.

3uFdp  TOJaNM  rasjamaiapra  xam  XyAAd Wl Ta3jamMajapura
OeNruiaHraHueK HMKKUTa cudar KypcaTKWuyd TaWUH STWITaH (U3UK-MEXaHUK
XYyCYCHATIIAp KYPCATKUWIAPUHHUHI CTaHIapT MEbEPIApUra MOC KEJMIIM Ba TAllKU
KYPUHMILJArM HYKCOHJap Oop-Uykauru. 3ufvp TONald Ta3laMallapHUHT
cudaTuHU aHMUKJIAIIJAa XMCOOTa OJIMHAIUTaH TallKd KYPUHUILJArH HYKCOHJIap
MaxaJUIMi Ba TapKaJraH HyKCOHJapra OyirHaIu.

3urup TOJIATIM Ta3laMalapHUHT cudaTi UKKUTA HaB Owian Oenrunanamu: I -
oupuHun, II - UKKUHYM.

bupuHun HaBnu raznamanapHUHT (U3MK-MEXaHUK XYCYCHUSTIApU JaBliat
CTaHJapTHAAa KypcaTWIraH pakamijiapra MOC KeJuiid mapT. VKKMHYM HaBiIH
razigamanapja (GU3NK-MEXaHUK XYCYCUSTIAPHUHT KYpCaTKU4JIapud Ba CTaHIAPT
Mewépnapu opacuna ¢apk OYauImM  MyMKHH, aMMmo Oy HYKCOH OwiaH
OaxoJlaHManIu.

lNaznamana mMaxauivii HyKCOHJApPHUHT XKaMM caHajalu Ba WIApTid ko3ara
Kaitagan xuco6nanaau. llaptiau ro3a 30 kBagpat MeTpra TeHr:

Xu= X '310° /JTB

Oy epna: 3'103—H1apTJm 033, M JI-TyriHUHT y3yHnuru, m; b-raznamaHuHT
5HU, CM.

bupuHun HaBaM TraznamManapga 8 Ta HYKCOH Ba HWKKHUHYM HaBIU
raznamaiapja 22 Ta HyKCOHJIaH KyT OYJIUII MyMKHH dMac.

bupunum HaBnM ranamanapnaa TapkKajiraH HyKCOHJIap OYIUIIN MaH 3THIIATu
WNkxuHuM HaBIM raziamanapna 3ca OyJapHUHT COHHM OWTTaJlaH Kym OYIMaciauru
mapT.

KyH Tonanm rasjlaMajJJapHUHI HABUHM aHukiaam. JKyH Tonanu
razjamanap UKKuTa HaBra OynuHaau: [- Oupunun Ba Il - ukkuHun. bupuaun HaBnu
razgamManapja (QU3MK-MEXaHUK XYCYCHUATIAp KypcaTKuwiapyu OeNruiiaHraH
MebEpiapra TYFpH KEIuIM Kepak. HWKKMHYM HaBiIuM  Tra3jiaMallapHUHT
KypcaTKuwiapy OWpHWHYM HaBIM rasjamaiap KypcaTKuujiapu OuiaH QapKu
OenruianraH MUKIopaa Oynuimy 1o3uM. MacajaH, y3ulll Kydd Ba 3UWINK Oyinda
dapk OMpUHYM HAB MEBEPHUHT SIPMHUJIAH OIIMACIUTH Kepak. Kupummmu Oyitnda
cod xyH raznamainapnaa | ¢oumsraya Ba spuM KyH rasmamanapnaa 1,5 ¢owmsrada
Oynmumm MyMKuH. MKKWHYM HaBiIM Ta3namanap Ba OMPWHHM HABIM TasjiaMmaiap
opacuza dakat OuTTarmHa Kypcatkud Oyinda (apk Oynumura pyxcar Oepuiaiy.

KyH raznaMaHuHT TallKu KYPUHUIIKJArd HYKCOHJAp TapKairaH Ba
MaxaJuiiapra OyanHaIu.
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lNaznama tynuHuHr 30 MeTpra TeHr OYAraH WWApTIW Y3YHJIUTHTa TYFpU
KeJIaJJUraH MaxaJJIuii HyKCOHJIAp COH MUKJOPH OMPUHYM HABIMW Tasnamaiapaa 12
TaJaH Ba MKKWHYM HaBIM raszjaMayiapia 36 TagaH ommaciaurd maprt. MkkuHum
HaBIM rasjamainapja OWTTa TapKaJlraH HYKCOH OynuimM MyMKUH. By Xonaa
MaxXaJIJIMd HyKCOHJIADHUHT COHU | JaH omMaciauru kepak. Maxamuiiii HyKcoHiap
COHUHU IIAPTIIU Y3YHJIUKKA KalTa xucoouaml yuyH Gopmyra:

H,, =30 Hy/ JI

Oy epaa: 30 - mapTiu y3yHIUK, M; Xy - XaKUKUH Y3YHJIMKIard HyKCOHJIap

coHU; JI - raziama TYNMHUHT XaKUKAW Y3YHIIUTU,M.

Haszopar caBosiapu
[.in Ba wumak Tra3jnaMajJapHUHI HAaBUHU aHUKJIAIl KaHAad amanra
OLLIMPUTIATN.
2.3ufup TONANM TAa3aMAJAPHUHI HABUHM AaHUKJIAIl YCYJUIApU XaKHIa
MabJIIyMOT OCpUHT.
3.KyH Tonanu razinaMagapHUHI HABUHM aHUKJIAII KaHai oaub 6opunaau.

3.18. TpukoTax Ba HOTYKMMa MATOJAPHUHT HABUHM aHUKJIAII

TpukoTax MaTOJAapHUHT HABUHU aHUKJIAII TapTUOU Tra3namMajapHUKHIaH
dapk kunaau. ABBan MILIa0 YUKAPWITaHaH KeHUH J1abopaTopus TaxkxpubanapuHu
yTKa3ud MATOHMHT cUdaT KypcaTKU4JIapu aHUKJIaHaau. byHna yHHHT (GU3HK-
MEXaHUK KypcaTKW4YIapy, PAaHTMHUHI MYCTaXKaMJIMTH Ba TalllKU KYPUHUIIIATU
HYKCOHJIap Oop-UyKnmuru anukiaHaau. JlaGoparopus TakpuOanapuHU YTKA3UII
ydyH MaTo TymacuaaH 5 ¢douz Tynm axpatud onuHaAu. TYIUIapHUHT COHHU
OemtagaH Kam OYIMaciauru Kepak. Xap TYNJaH HKKUTa XWJ HaMyHa KHPKHO
onuHaau. bupuHM cuHa® MAaTOHWUHT HAMJIUTH aHUKJIaHaAW. VIKkuHYmMcH OoOIKa
XYCYCUATIADHA AaHUKJIAUl y4yH HUIIATUIAAU. TpHUKOTa)X MaTOJApHUHI HaMIIUTH
KaTTa axamusTra sra. bUpWHUYMJAH, MATOHUHT XYCYCHUATIAPU YHUHI HaMJIUTUTa
Oornuk Oymamu. VKkuHYMAaH, TPUKOTAXX Maroiapu Ba3sH Oyinya KaOyn
KAJTUHTaHU Ty(daiau yJapHUHT HaMIWTH XaM XUCOOra OJIMHUINU JIO3UM.
MatonapHUHT HaMJIMK Ba OOIIKA XYCYCHSTIIAPUHUHT KYpCaTKHYJIapH CTaHIApT
€KUM TeXHUK MIapouTiIapJa OeNruiIaHral MebEpiapaad KaM OYIMaCIUTu JIO3UM.

BbyéruHuHr myctaxkamiuru Oyinya TpPUKOTaX MaTojapu OJJHN MycTaxkKam
Ba Maxcyc MycTtaxkam Oysuiran Oymagu. Typnaum Tabscupnapaa OYEKHUHT
MycTaxkamumru 3 6ain Ominan 6axonaHca, Oy mato oanuii 0VEkmu 3-4 6ann ounan
Oaxomanca, MycTtaxkaMm OVEKIM Maronapra kupamau, 4-5 Oamn Owian OaxojaHca
Maxcyc MycTaxkaMm OYEKJIM MaToJlapra KUpaJu.

Tamky KypuHAIIAATH HYKCOHJIAp MAaTOHU XOCWJI KWJIYBYM UITHUHT CU(aATH
nact Oynranw Tydalau, TPUKOTX MAalldHAJapu HOCO3JAHUWINM Ba WrHAIap
CUHTraHu ca0albnu xamja Mmapao3janl xkapacHiaapyuHu Oy3ulll HaTUXKAacuaa Manjo
oynamgu. llly Hykconmapra kypa maTonap ukkuta HaB: | - Oupunun Ba II- nkkuHYM
HaBnu Oynanu. bupuHum HaBIM MaToNapaa Ky3 OWIaH ce3wIMaiiiuraln HyKCOHJIap
Oynmummra Wyn kyinnaau. VIKKWHYM HAaBIW MaTojiapAa MablyM YIYOBIH, Ky3ra
KYpUHApJIM Ba KYINOJ KYpUHAAUTaH HYKCOHAp Oynuiu MymKkuH. HykcoHmapHUHT
KYy3ra KYpUHApIWINTH Ba KYNOJ KYPUHUIIMHHUHT Japakacu STajloHiap OuiaH
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COJMMIITUPUO aHUKJIAHAIU. bup KBajgpaT Merpra TeHr OyJIraH MaTOHUHI l03acura
KeJIaJIUraH HyKCOHJIap COHU y4yTaJaH Kyl OYIUIIN MyMKHH 3Mac.

TpukoTak MaTOJApHUHT HaBU TYnu OYilnad smMac, yHUHT Ba3HWUTra HUCOATaH
TacAuKIaHaau. HyKCOHIIapHUHT TypHu Ba COHMra Kypa MaTo TYNHUAard OUpHUHYH,
MKKMHYMA HaBjapra Ba SPOKCHU3JIMKKA TYFpPU KEJAJWraH lo3ajapy aHUKJIaHaIW.
Keiiun OupuHYM, MKKMHYM HABIM Ba SAPOKCU3IMKKA TYFPU KelaguraH 1o3a
Ba3HJIAPMHUHT MAaTOHUHT 1032 3UWINTUTra HUCOATHU aHUKJIAHA U,

TYKHAII-TUKHUII  yCYyJHWJa OJMHIAaH HOTYKMMa MATOJAPHUHI HAaBUHU
aHUKJAIIIa MKKATAa acoOCUM KypcaTKMwiap Haszaplaa TyTWiagu: (U3MK-MEXaHHUK
XyCYCHUATIIAp KYPCAaTKUWIAPUHUHI CTaHAAPTIArd MeEbEpjapra MOC KEIWIIM Ba
TalIKK KYPUHUIIIard HyKCOHJIap OOpJIUTH.

Hotykuma maTtonap MKKWTAa HaBiIM Oynumid MymkuH: [- Oupunum Ba II -
UKKMHYM HaB. BupuHYM HaBnu Mmatojapaa (QU3MK-MEXaHUK XYCYCHSTIAPHUHT
KypcaTkuwiapu OelruiaHraH MebEpiap/laH 4YeTra YWKHIIWra Ba TapKajraH
HYKCOHJIap Oynuiura iyn kyimnmaiiau. 30 kBagpat MeTpra TeHr OyJiraH mapTiu
1033712 MaxaJUIMd HYKCOHJAPHUHI COH MHKIopu | - HaBmm maronapma 12, II -
HaBiIM Matojapnaa 24 6ynumu mymkuH. Il - HaBnu Martomapaa kynu Ounan OuTTa
TapKaJraH HYKCOH Oynummura Wyn kyhiunamu. By xonga Maxamiuii HyKCOHJap
coHM 17 naH OMIMAaCIUTH JIO3HUM.

TYKUII-TUKUII yCynuJa OJUMHIaH HOTYKMMa Marojapia acoCcaH Kyuuaaru
MaxauIni HyKCOHJIap yupad Typaau: KaJIMHIMTY XaMMa KoWJa Xap Xuj Oyiumiu;
€HU Xap Xuil OynuimM; €rmu JOFjap MaBXyMJIUIH; THUKUAII yYyH HIIJIATHITaH
UIHUHT Y3WINIIN; Oaxysiiard XalKaJIapHUHT Yy3UITaHd Ba X0Kas3o0.

Enumnam ycynuaa onuHraH Ba KMMMMJa KatiaMm cudatuia WIUIaTHIIYBUYH
HOTYKMMa MaTojlap Hapiapra OynuHmaiau. ®akaT ynapaa TEHIUKIap, EFIu
ToFnap, Oypmanap, Oykub FOIMHTaH KOUJIapy OYJIMACIIHUTH 3apyp.

Ha3zopar caBossiapu
1. TpukoTa>k MaTOJIApUHUHT HABUHU aHUKJIAII XaKua U30X OCpHUHT.
2.Hotykrma MaToTapUHUHT HABUHH aHUKJIAI YCIIYOUHU OSpHUHT.
3. TYKUII-TUKHUII YCYJIWJa OJMHTaH HOTYKMMa MaTojiap XaKuja MabIyMOT
OepuHT.
4. Enumiani ycynuia OJUHTaH Ba KMMUMIa KaTiaaM cudaruia uiaTHIyBIu
HOTYKHAMa MaToJjap.
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I'JIOCCAPUI

xpcobura MoJjIeKysagapapo
¥3apo TabCUp KywIapu
SHEPTUSACUHUHT
MYBO(QUKITAaHTHPHIMAraH
FOTHITUIIY (COPOIHS).

Tepmun V36eKk THINAATH IAPXH Pyc Tmimmaaru mapxu
AOcopOums- ToNIATH AOcopOums - mpoiiecc
Acopbuus MaTepHuauiap MoJIeKyJanap NPOHUKHOBEHUS ITapOB B
ABcop6uus OpaluFHUIaru 60111J1m<1<a" MEXMOJICKYJISIPHOE
6YFHapHI/IHF FOTHUJIMII KapacHU MMPOCTPAHCTBO BOJIOKHUCTBIX
MaTEepHAJIOB
Ancopouus- roTuIaéTran Ancopoumsi- copOorusi,
Hapca (copOeHT) 00yCJIOBIICHHAS HATMIHEM
MOJIEKyJTaJlapUHUHT, SHEPIUU
MaccaiaH, CyB, IOTYBUH HEKOMITICHCUPOBAHHBIX CHJI
marepuan (copbar)iap MEKMOJIEKYJISIPHOTO
Ancopouus 103acK/ia yIUIaHUO KOJIMILIN B3auMO/IeiiCcTBUS, Omaroaaps
Ancopouust

KOTOPOW MOJIEKYJIBI
HOTJIONIAEMOT0 BELIECTBA
(copbeHTa), HarpUMep, BOJIBL,
YIAEPKUBAIOTCS HA
MOBEPXHOCTH TIOTJIOMIAFOIIINX

ABHBaXK KHJIHII
ABHUBaXK

ABHMBaX KMJIMII-TOJIA Ba
UIUTIapra SMyJabCHs
KYpUHHUILKUIATH Typsiu (aos
cuptiu cyrokiauk (ITAB)
CETIHII, YJIAPHUHT TaIlKH
KYPUHHIIIMHU Ba KEUMHYAIHK
TYKUMAUYUJIMK KaiTa
UIUIOBUHY SIXITWJIAII.

MarepuaioB (copbaToB)
ABHBaX - HAHECEHHE
Pa3IUYHBIX TOBEPXHOCTHO-
akTuBHBIX BeuecTB (IIAB) B
BUJIC SMYJIbCHH,
YIIYyYIIAIOIINX BHEITHUN BUT
HUTEN U BOJIOKOH U UX
JATLHEUITYIO TEKCTHIIHHYIO
nepepadoTKy

Haduc Typiau ypuaum
ASKypHBbIe neperJieTeHust

Haduc typau ypuianm-
TPUKOTAX Ypuiui 0yiuo,
yHJa allpuM Xajakajap KyIIHU
XaJiKajapra CHIDKUTaH
(xyuupunran). bynnai
TPUKOTAX YMYMHUIA 103acuia
TEHINKJIAp Ba «XalKaiap
HUFUMI» KYPUHHUO TypasIu.

ASKypHbIe neperJieTeHus -
TPUKOTAXKHBIE MEPETIICTEHHUS,
B KOTOPBIX HEKOTOPBIE METIN
CIABUHYTHI (ITIEPEHECEHBI) Ha
cocenHue netnu. B Takom
TPUKOTaXe Ha o011emM GhoHe
BHJIHBI OTBepCTHS U "cOop"
neTelnb

Amop¢auk- amoxuaa
MOJIEKYJIa Ba KUCMIIapa
(3BeHOMAp/Ia) TEOMETPHK
TYFPH JKOMJIalIMAraHIur i

AmMop¢HocTD -
XapaKTepu3yercs
OTCYTCTBHEM I'€OMETPUYECKH
MPABIJIBLHOTO PACIIOJIOKEHUS

OniaH xapakaTepiaHaIH. MOJIEKY] M UX OTAEITBHBIX
Amopdiauk p p A Y a
VYnapausr 6etaptiod 3BCHbBEB.
AmopdHocTh N
YKOMJIAIINIIY, XaTKaJIH HeynopsinoueHHoCTh UX
KUCMJIApHHUHT OMp-Onpura PacoJI0KEHHs TeM OOJIbIIIE,
HHcOaTaH y30KpOK Oyica 9YeM JaiblIe OTCTOST 3BEHBS
(axuHmamran TapTuod), Jpyr oT Apyra (OamKHui
HIYHYQJIMK Ky OYiaau. HOPSJIOK).
AHM30TPOIIMK-TY3WINILN Ba AHn3orponust -
TYypJIu XOccaiapuaa HEOJHOPOJHOCTb CTPOCHUS U
AHM30TPOILIUK KYHJIQJIaHT KUPKUMIIApH, HPOSIBJICHUS Pa3IUYHBIX
AHun30TpONUS

WYHaIUIIIapu Ba
KaTJiamsapza oup Typau

OMacCJIMI'u.

CBOICTB B Pa3HLBIX I1IO
CCUCHUIO HAIIPABJIICHUAX U

CJIOAX.
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Apaxne
ApaxHe

ApaxHe-ToJ1aBull KaTjiaM
TUKUII YCYTUAArd TYKUMa
MaTepHalulap Ba yJIapHU
UIIad YUKApHUII YIyH

KYJUIAHWJIAIMTaH MallluHajap.

ApaxHe - XOJICTOIIPOLIMBHBIE
HETKAaHbIC MaTepUabl U
MAallWHBbI, IPUMEHSAEMBIE UL
UX IPOU3BOJICTBA.

ApMHpJIAaHTaH Ul
ApMHpPOBaHHAsI HUThH

ApPMHpJIAaHTaH HII-MYpPaKKao
CTPYKTypanu ut, yHaa (YKin)
y3ak u Tosanap €xku Oomka
uriap OujaH ypanran
(Oypanran €xu 3u4 YpuiraH)
Ooynmaau.

ApMuUpoOBaHHAasI HHUThH -
HUTb CJIO)KHOU CTPYKTYPBHI, Y
KOTOpPOM OceBast
(crepxHeBasi) oOBUTA
(oOkpydeHa Wi II0THO
OIIJISTeHA) BOJIOKHAMU WJIN
JIPYTUMH HATSIMH.

ApPTHRYJI
ApTHKYJI

ApTHKYJI-Xap Oup anoxuaa
TypJard TYKAMaduInK
MaTepHaJUTAPHUHT COHJIAP
OwIaH mapTIv OeITHIaHUIIIH.
ApTHKY HOMEpHTa
OenruyiaHrad Ty3UJIMII
napamMmeTpJiiapyu KuiMmatiapu
MOC Keaau (Macaiia, TaHaa
Ba apKOK UILUTAPHHUHT
YU3UKUHN 3UWIMKIAPH, CHPT
3HYJINATH, SHH Ba X0Ka30),
yJapJaH XaTTo OUTTaCUHIHT
Y3rapuIlny apTHKYTHUHT
y3rapummmra omb Kenau.

APTHKY.JI - YyCIIOBHOE
¢ poBoe 0003HAUECHNE
Ka)XJIOTO CaMOCTOSITETHHOTO
BUJIa TEKCTHIILHOTO
Marepuaina. Homepy
apTUKyJa COOTBETCTBYIOT
OIpe/IeIeHHbIE 3HAaUE€HUS
apaMeTPOB CTPYKTYPbI
(Hanpumep, TMHENHHas
IUIOTHOCTh HUTEH OCHOBBI U
yTKa, IVIOTHOCTb TKaHU I10
OCHOBE U YTKY,
MOBEPXHOCTHAS TIOTHOCTH,
IUPUHA | T.].), U3MEHEHUE
XOTs ObI OTHOTO U3 KOTOPBIX
IPUBOAUT K U3MEHEHUIO
apTUKYyJIA.

AcoOect (TolImaxra) Acoect

AcOecT (TOIINAXTA)-
CUIMKatTiaap cuHpuIaH
OJIMHAJWTaH TOJAJIW MUHEPAIL.
AcbecT (Tyramuacu)
OupukMacu (arperatu) —
nepopmanusiiaHMaral
uyronnuru 1 MM ToJIA.
bynakmu acoect — KaTMHIUTH
2 MM J1aH KYTIpOK, y3yHIru 18
MM JaH KyT 6ynaau.

Ac0ecT - BOJIOKHUCTHIN
MUHEpasl U3 Kiacca
CHUJIMKATOB. ATperarbl
acOecTa -
HesiehOpMHUPOBAHHBIC
BOJIOKHA TOJIIMHON 1 MM.
KyckoBoii acOect - arperaTsl
TOJIILUHOM OoJiee 2 MM U
IUIMHOM He MeHee 18 MM.

Abaka
Abaka

Abaka- ycuMIIMKIapaaH
OJIMHAJUraH Tabuuii ToMa, y
abaka yCuMIMru
(TyKuMaunIuK OaHaH)
OapriapuiaH OJUHAIM.

Alaka — HaTypaJibHOE
BOJIOKHO PAaCTUTEIBHOTO
IPOMCXOXKAEHUS, 110-
Jy4aeMoe U3 JUCThEB
pacteHus abaka
(TEeKCTUITBHBIN OaHaH).

Amaka
AJbIaKa

AJmaka- Tysjap oujacura
MaHCyO J1aMa XaliBOHM IOHTH —
TOJIACH MHTUYKA, UMK Ba
SUITUPOK

AJibIIaKa — MEePCTh JIaMbl U3
cemelicTBa BepOIIIOIOBBIX —
TOHKOE, POY-HOE,
OnecTsiee BOJIOKHO

AJIIOHUT
AJIIOHUT

AJIIOHUT- TIOJIMATHIICH
IUIEHKACU/IaH PaHTIIN
Koriamin (KYIpoK THIa Ba

AJIIOHUT — MOHOHHTb B BUIC
JICHTOYEK U3 aJJFOMUHHEBOM
(I)OJ'IBFI/I C IBCTHBIM

287




KyMYIII) AIIOMUHIN (anraiaH
OJIMHA/IUTAH THJITa4a
KYPHHHUIIMIATH TAaHXO HIL.

HOKPBITUEM (YACTO MOJ
30JI0TO ¥ cepedpo)
MOJIMATUIICHOBOM TNICH-KOU.

AHrop (FOHTH)- aHTOp

AHropa — 1nyx aHropckoro

AHrop KyEHJIap FOHTH — MalVH, KpOJIMKa — MATKOE, TOHKOE,
AHropa WHIAYKa, CYBTYy Ba Kysra BOJIOCTOMKOE U
YUAaMJId TOJIA. MOJICYCTOMYMBOE BOJIOKHO.
AHMJI- CUHTETUK MOJIUAMUTH AHHMJ — CHHTETUYECKOE
Amn TOJIa, MOJIH- ) MOJIMAaMUTHOE BOJIOKHO,
Amn reKkcaMmeTuJICHaIumaMu g €K1 MOJTy4aeMO€ U3 MOJIH-

HEWIOH 6.6.1aH OJIMHAIN.

I'€KCaMCTHJICHaAuIIaMHuaa,
WA HeloHa 6.6.

Tommaxra ToJa
AcOecToBO€E BOJIOKHO

Tommaxra Tosa- Tabunii
aHopranuk (MuHepas) ToJja,
yTa FOKOPU MCCUKKA YHIaAMIIH,
€HMacCIIMK XyCycusaTiaapura
ara, Oy yJapHHUHT
KYJUIAHWJIUII COXACUHU
Oenrwianau.

AcbecToBOE BOJIOKHO —
HaTypaJlbHOE
HEOPraHHYECKOE
(MHHEpaNbHOE) BOJIOKHO,
obanaronee 04eHb BHICOKOU
TEPMOCTOUKOCTBIO 1
HEroprYecThbio, YTO
OTIpEJICIIICT €ro MPUMEHEHHE.

Anerar ToJacu
AneraTHoe BOJOKHO

AIeraT ToJIacH- 1[EJUII0I03a
a¢dupu ToNaNap rpynnacuiaH
CYHBUM KUMEBHH TOJIA OYIHO,
JHANETHIIIEIII0NI03a aCOCUIa

AlneraTHoe BOJOKHO —
HMCKYCCTBEHHOE XUMHUYECKOE
BOJIOKHO W3 I'PYIIIIEI
3(UPIIEIUTIOIO3HBIX BOJIOKOH,

OJIMHAIH. MOJIy4a€MO€ Ha OCHOBE
JIAIe TUITIEIITIONO3BI.
ACCOPTHMEHT- MabIyM ACCOPTHUMEHT -

Makcaiap yayH

COBOKYITHOCTb U3JCIIHH,

ACCOPTHMEHT N
ACCOPTHMEHT (dhoiinanmanmIaural MaTepua MaTepHuasoB U MPEIMETOB,
Ba OyromMJIap MakKMyacH. HCIIOJIb3YEMBIX TSI
OTPEJCTICHHBIX LIEJICH.
ATiac- TaOMU UIaK, ATJIac - TKaHb,
KUMEBUHU TosTanap EKu BbIpabaThIBacMasi aTJIaCHbIM
KUMEBUH SIKKA WUILJIAp Ba MaxTa MepEIUICTCHUEM U3
UIUJIApHJIaH aTjiac YpUIUIIKIa HaTypaJbHBIX IIEIKOBHIX,
uniad YuKapuaaauran XUMHUYECKUX BOJOKOH WU
raznama. Atmacnap 140-180 13 XUMHYECKHX HUTCH U
r/m? CUPT 3UWINTHTA JTa. XJIOMYAaTOOYMaKHOM MPSKU.
AcTapiuk, KaM XoJuiapaa ATacel UIMEIOT
kyinakbon raznamanap MOBEPXHOCTHYIO IJIOTHOCTh
A cudatuaa Kymnanuwiaau. F0za 140...180 r/m>.
A:ﬁ:g TOMOHHU SUITUPOK, TAaHYCUMOH [TpuMeHsITOTCS B KauecTBe

KYpPHHHUIIITA — TECKAPH TOMOHHU
panrcu3. Atama Kenuo
YUKALINA XHHIACTOHIaH
oouuranagu. ITumnagan
OJIMHTaH XOM HMIIaK — UIIaK
Atlacus attissima, attacus atlas
éxu Aila — thus (aiinanr,
XuTol4a SIITHPOK..) KOPapOK
paHrii. XUHIUCTOHA Oy
UIaK rasjamaiap uiniad

MOJIKJIAJIOYHBIX, peXkKe
IUIaTbeBBIX. IMeroT
ONECTSAIIYIO, TTSHIEBUTHYIO
MOBEPXHOCTh JIMIIEBOM
CTOPOHBI U MaTOBYIO -
M3HaHOUHYIO. TepmuH Oeper
CBO€ MPOUCXOKIAEHUE U3
Nupuu. lenk, noiyyaembiin
13 KOKOHOB IIEJIKOTPsia
Attacus attissima, U3BeCTEH
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YUKAPHII YYYH KYJUIAHUJITaH.
EBpomnara XVIII acp
Oonutapuaan (aipum

xosutapa tagara silk Homu
OWIaH) SKCIEePT KUJIMHTaH.

Kak attacus atlas nim aila-
thus (aila-thus - aiinanr,
KUTANUCKHUI SICEHB, IISIK

allJIaHTOBOTO LIEJIKONpsJa) U
CXOJIEH C APYTUM BUJOM
tussah (mrenk agydoBoro

HIEJIKOTIPsiia), HO TeMHee. B

Nuannu sToT menk
UCIIOJIH30BAJICS IS
MPOU3BOJICTBA IIEIIKOBBIX
TKaHel O0raThiX

HACBIIICHHBIX TOHOB UJIU B

MOJIOCKY. DKCIIOPTHPOBAJICS

B EBpony ¢ Hagasra XVIII B.
(MHOT 1A TIOJT HA3BAHUEM

fagara silk).

AeTIINE/TI0JI03aIH T0J1a
Ba HILIap
AleTHIIEII0JI03HbIE
BOJIOKHA 1 HUTH

ALeTHIIE/JIII032]IH TOJIA
Ba MILIApP- MypaKKad
LeJUTI0103a YpUpUIaH

OJIMHA/IW. ylapra AuaneTati,

y4IaHMa aleTaTiy Toja Ba
UTUTap KUPAJIH.

ANeTHJINE/UTIO03HbIe
BOJIOKHA M HUTH -
MIOJTy9atOT U3 CIIOKHOTO
a¢upa nemtono3sl. K Hum
OTHOCSITCS IAICTaTHBIC
(arieTaTHBIC), TPUALIETATHHIC
BOJIOKHA W HUTH.

Okcmiiu cyHbHi TOJIa Ba
uImjiap-
beakosble
HCKYCCTBEHHbIE BOJIOKHA
U HUTH

OKcwIIM CyHbHH TOJIA Ba
HMILIAP- yJIapHU OJMHUINNAA
XoM am€ cudaruia Ka3enH
CYTH, KYXOpHU JIOHJIapH 3€UHH,
€HFOK Ba COs JIOHJIApUAaH
QXpaTUJIraH OKCHIJIap XU3MaT
KUJIagu.

besikoBble MCKYCCTBEHHbIE
BOJIOKHA U HUTH - IIPpH HUX
MOJIy4EHUHN HUCXOIHBIM
CBIPBEM CIIy)KaT Ka3euH
MOJIOKa, 3€UH KYKYPY3HBIX
ceMsiH, OeJIKu, U3BJIeKaeMble
U3 apaxuca U COeBBIX O00OB.
PactBopuTens - crnadbrii
pacTBOp IIETOYH.

BHKOMIIOHEHTJIN UIT
BukomMnonenTHas HUThH

BuKoMIOHEHTIN UII- Xap XU
KUPUILIMMITUK JTapakacuaaru
MKKHU XWJI TOJIMMEPIIapIaH
HIAKJTAHTUPUO OJTMHTaH
KMUMEBUU UII, TEPMUK HIIIOB
OepuIIraHINru HaTIKacuaa
I0OKOpH OypaMIOpIHK OJaIu,
HaTWXxazaa yra
YY3MITyBYAHIUKKA dra OYmaam.
Kynnananr kecumuja
MUKpOILIap/ia MaTpuLaigd —
bubpwsipau €xn
CErMEHTCUMOH TY3WJIMIINTa
9ra SKaHJIMUTH KYPHII MyMKHH.

BuKOMIOHEHTHAN HUTH -
XMMUYECKast HUTb,
noxydaeMasi popMOBaHUEM
U3 JIByX ITOJINMEPOB,
MMEIOIINX PA3ITUYHYIO
CTEICHb yCaJIKu, Onaromaps
yemy nociie TepMooOpaboTKu
pUOOpETaCT MOBHILICHHYIO
U3BUTOCTH U, KaK CIIE/ICTBHE,
HOBBILICHHYIO
pacTsLKUMOCTh. MokeT
MUMETh CETMEHTHYIO HIIH
MaTpUYHO-(PUOPUIIIAPHYIO
CTPYKTYpY NpH
pPacCMOTPEHHUN CTPOCHUS
HOTNEepPEeYHHKa.

baok-conosmmepaaap
Bbiok-conoymmepsl

bJaok-conoymmepJiap-
3aHXHUPUAA KaTop JKoMamran
Oup XU TypJaru 6up KaHua
Oo1IKa rypyxJjapJaH uoopar

bJaok-conoymmeps! -
COIIOJIMIMEPBI, Y KOTOPBIX B
LIEIU NTOAPS] PACIIOJIOKEHO
HECKOJIBKO aTOMHBIX I'PYIIII
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HOJIUMEPIIAP TYPYXH.

OJIHOTO BHJa, a 3aTEM
HECKOJIBKO TPy JPYTroro
BUJA.

Bartuct- 8,33-10 Tekc sgkka
TapOKJIM MaxTa UITapuIaH
cupt 3uwiuru 60-105 v,
MOJIOTHO YpWIIMIIUAA UILTA0
YMKapuJIaaurad Kyinakoon
T'YPYXH Ba €3rid HUMIPyXra
MaHCy0 maxTa I ra3jiaMa.

barucr -
XJI0YaTOOyMaXkHas TKaHb,
OTHOCSINASACS K JIETHEN
MOJrPYIIIE MIATHEBOU
TPYIIIBL, BEIpabaTeIBacMast
MOJIOTHSHBIM TE€PEIICTCHHEM
13 rpeOCHHOM OJMHOYHOMN

gaTmT Homu 6upunum 60p npspku 8,33...10 Tekc ¢
araer Tal€piarad TyKyB4M batncra | mOBEpXHOCTHOM INIOTHOCTHIO
Mampu (X1 acpna) Homu 60...105 r/m?. HasBanue
OunaH OOFIIHK. IMPOUCXOJUT OT UMEHHU TKadya
n3 Guanapun batucra
[[Tampwu, BriepBbIE
W3TOTOBHUBIIETO 3TY TKaHb B
XIII B.
Bapxart- 1)naxra umm Bapxar: 1)
rasznama (Kympox nojryoapxar | XJIom4aToOymMakHbIe TKAaHU
JeHuIaan) TYKIU Typyxra (4acTo Ha3bIBaEMBIX
KUPUTHITIAIN. DIIMITaH "moybapxat"), KOTOpbIE
Kapjaiau KU TapoKJIM TaHJa | OTHOCATCS K IpyIie
Ba SIKKa UIUIM apKOKJIaH BOPCOBBIX. BripabaTbiBaroTcs
uiiad YuKapuaaan Ba Oup 13 KPY4EHOUN KapJIHOW WJIN
TEKHUC CHJUTUK TYKJIU CUPTINA | TpeOSHHON OCHOBHI (4alle
oynamu. Tyknopiuk Tanaa OJHOHHUTOYHOTO YTKa) U
UIUTApHU YpTacuJaH XOCHJI | UMEIOT CIUIOLIHYIO IIaJIKYIO
KkunuHaau. CUpT 3U4IUTU BOPCOBYIO MTOBEPXHOCTb.
180...370 r/m%; 2) WIaKIm Bopc nonygarot npu
TYKJIM Ta3jiama (CUPT 3UWINTH | pa3pe3aHuu OCHOBHBIX
180...210 F/MZ), 3u4, KanTa, | HATel. [loBepxHOCTHas
bapxar JesIpJId BEpTUKAI 2...3 MM mwiotHocts 180...370 1/ M%; 2)
Bapxar OanaHATUKIATH TYKIHA HIETKOBBIE BOPCOBBIE TKAHU
raznama. Mnak unjgapuHuHT (TOBEpXHOCTHASI TNIOTHOCTh
Oormka urutap OwiIaH (CUpT 180...210 r/m?%) ¢ WIOTHBIM
suwiird — 1500...300 F/MZ) KOPOTKHUM TMOYTH
€KUM CHUHTETHK UIIAPHUHT BEPTHKAIBHBIM BOPCOM
0oIIIKa ToJanap BbICOTOM 2...3 MM. Moryt
apanammacuiaH (CUpT BbIPa0aTHIBATHCA U3
spwnry — 250 1/mM° aTpoua) | LIEIKOBBIX HUTEH B CMECH C
UILIA0 YUKAPWINAIIN MYMKUH. | IPYTUMH HUTSIMHU
(OBEepXHOCTHAS IIOTHOCTH -
150...300 r/m?) wim u3
CUHTETHUYECKUX HUTEH B
CMECH C IPYTMMH BOJOKHAMHU
(TOBEepXHOCTHAS IIIOTHOCTH -
oxo10 250 r/m®).
Bearunr- (uarmauya belt- BeabTunr (ot anri. belt -
bearunr
BeabTHHE TacMma) — TPaHCIOPTJIAII pEMEHB) -
TacMacH Ba y3aTHUII TacMajlapu | XJI0M4aToOyMa)KHas

YYYH IIaxTa UIJIA TCXHHUK

TCXHHUYCCKAasa TKaHb AJIA
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rasjama.

TPAHCIIOPTEPHBIX JICHT U
IIPUBOJHBIX PEMHEM.

BbykJe
Bykue

Bykuie- 1)naBpuii
TaKpOpJIaHyBYaH XaJIKajap
€KU TyryHyayiap Ouian
SINUJITAH WIT; 2) Faaup-0yaup
CUPTIIH, OyKJIe UMTHIaH
rasjiama €K1 TPUKOTax
MaTOCH.

Byxkune: 1) kpyuenas npsika ¢
HEPUOIUUECKH
MOBTOPSIOUIUMHUCS ETIAMHU
WIH y3€JIKaMH; 2) TKaHb WK
TPUKOTAXKHOE MOJIOTHO U3
npsbKku OyKJie, UMEoIre
IEPOXOBATYIO NOBEPXHOCTb.

BaproBka raziamacu
boproBbie TKaHU

BaproBka raznamacu- 1)
83,3...200Texc Tapanau
WIIHJIAH TIOJIOTHO YPHWIMIINAA
TYKHAJITaH KaMKUPUITYBYaH
IHAMAWPUIITaH 3UFHUP TOJIATIN
XOM rasjiama, CUpT 3UYJIUTU
250...370r/M%; 2) sipuM 3UFHD
TOJIaJIM CUPT 3UYJINTU
200...330 r/m® rasnama; 3)
cupt 3uwimru 150 /™M
aTpoduaa maxra Ui

BoproBble TkKann
(0opToBKM): 1) cypoBbIe
JIbHSIHBIE TKaU C
MaJIOYCaJOYHOM MPOITUTKOM,
BbIpa0aThIBa€MbIe
MOJIOTHSIHBIM NIEPEIIETEHUEM
U3 0YECKOBOM IPSIKHU
83,3...200 Texc.
IToBepxHOCTHAs INIOTHOCTh
250...370 t/m%; 2)
MIOJTYJIbHSIHBIE TKAHHU C

(boprosicu) raszynamMa. TUKyBUMIIMK MTOBEPXHOCTHOM TUIOTHOCTBIO
Oyromapmka 6opt Kormamacu | 200...330 /™% 3) TkaHu U3
yayH (o aIaHuIa I, XJIOIMTYATOOYMaKHOU MPSIKH €
IIyHJIaH HOMHU XaM Keauo MMOBEPXHOCTHOM TUIOTHOCTHIO
YHUKKaH. oxono 150 r/m>.
Ncnonb3yroTes B MIBEHHBIX
W3JICTUAX 1711 OOPTOBBIX
MPOKJIAIOK, OTKY/Ia U
MIPOUCXONT MX HAa3BaHUE.
Besan-yTa uy3unyBuyan Benan — TexkcTypupoBaHHas
Benan TEKCTYpJIaHTaH MO PUPIN nomdGupHast KOMIUJIEKCHAS
benan KOMILJICKC HII. HUTH ITOBBIIIICHHOM
PaCTSKUMOCTH.
Besienne- TYKUMaYUIuK Bbenenne — TexHonoruyeckas
MaTepualIapuHu FOKOPH omeparus OTACIKA
Japakaia OKJIUTHHU TEKCTHJIBHBIX MaTEPHAIIOB,
TabMHHIAII MaKcaguaa 1IEJIbI0 KOTOPOU SIBIISICTCS
(TYyKMMaUMITHK MOBBIIIEHHE CTENEHN UX
beaenune
BeteHue MaTepuaiapuHH TYpIIH Oenu3HbI (00paboTKa
OKapTUpYyBUMIAP: TEeKCTUJILHOTO MaTepuana

XJIOPCAKJIOBYM, BOJOPO
OKCHJUTH, OTITHK) TTap03J1alll
YUYH KaWTa UIUIALI
TEXHOJIOTUK KapaéHapu.

pa3IMYHBIMU
OTOCITMBATEIISIMH:
XJIOPCOAEPKAIIUMH,
MEPEKUChIO BOJIOPOAA,
OINTUYECKUMH).

BuKoOMIIOHEeHTJIN TOJ1a
BukoMnoHneHTHOE BOJIOKHO

BuKOMIOHEHTIH TOJIA- UKKU
XWJI IOJIUMEpIiapian ubopar,
y3apo OynumMuHu cupu Oyitnua
OMpIAIITHPHUITAH TOJA.

BuKOMIIOHEHTHOE BOJIOKHO
— BOJIOKHO, COCTOSIIIEE U3
JIBYX BHUJIOB IO-JIMIMEPOB,

COEIMHEHHBIX MEXKY COO0M
T10 TIOBEPXHOCTHU pa3zeiia.

Hamat (kuru3 6ocui)
Bagaka

Hamat (kuru3 6ocuin)-MoByT
Ba JIPAILIU JKYH T'a3jlaMallapHU

Banaka - MOBCPXHOCTHAA
MEXaHHNYCCKas BJIAXKHO-
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103acu OYyituna MexaHUKaBUit
HaMJIUK- HCUTHUII MYXUTIA
KaiiTa uiuiam, OyHuHT
HaTH)Kacuja rasjiaMa CUpTu
HamaT — cudar Koriama
TYCHUHU OJIaJI1, UILJIap
YPWIHIIMHY €M1aIN Ba razjaMa
OUp TEKHUC KYPUHUILHU OJIa]IH.
Hamatnam xapaénua
razjaama 3su4janHaau, oup
BAKTHUHI Y3UJA CUPT I03AJIMK
KaTJiaMy ToJjiajiapu Oypanub —
SIIWTHO EMUIIIA N,

TeruioBast 00paboTka
CYKOHHBIX U JPANOBBIX
LIEPCTSHBIX TKAHEH, B
pe3yJIbTaTe KOTOPOM
MOBEPXHOCTb TKAaHU
npuoOpeTaet
BOIJI0KOOOpa3HbIN OKPOB,
3aKpbIBAIOLIHI
MEPEIUICTEHUE HUTEN U
MPUJIAIOIINN TKaHU TJIaJKUN
BU. B nporecc Basiku
MPOUCXOUT YIUIOTHEHUE
TKaHU C OJTHOBPEMEHHBIM
CBOMJIAYMBAaHUEM BOJIOKOH B
MIPUTIOBEPXHOCTHOM CJIOE.

Kuruz-namar 0Oyromiiap
BaassiabHO-BOMJI0YHBIE
n3aeJIngd

Kurus-namar 6yromiaap-
TOJIAIM HaMaT €KW [UIAIa
yY4yH MaTepuaiap TOJIaBUiI
KaTJIaMJIapHU 3UYJIall
okubaTuaa ToJanap
YaJlKalITUPUIIAIN,
WJIANIUIIAIN, HaTHKacHIa
STUJTyBYaH, MUILUK, TypJId
makKJiapa Ba yayamiapaa
Oyromutap OJTMHA/IN.

BansajabHo-Boii10YHbIE
U3/1eJUA - THOKKE, TIPOYHBIE,
pa3znu4Hoi (GOpPMBI U
pa3MepoB U3eNus,
MOJTy9aeMbI€ ITyTEM
NepenyThIBAHMS, CIICTUICHHS
Y YIJTOTHEHUS CJIOCB
BOJIOKOH BOMJIOKa TN
MaTepHaIOB JIJIs IIUISITHBIX
15631 (SN1707

KyHHUHT YPUYKCHMOH
NaHKaJIapu
BeperenooOpa3Hbie
KJIETKH 1IepCTH

KyHHUHT YPUYKCUMOH
NaHKaJapu- )KyH TOJACUHUHT
HUPUK MOJIEKYIISAP KOOUK
YCTUJATU OXUPH YUITUK
OynraH xonamanp 6o
(ynapauHT y3yHaura — 90
MKM), KYHIQJIaHT YI9amMu
2...6MKM, alipuM XoJuiapa
10MKM Tava Oymanu.
Kynnamanr ¢pubpumm
TyTamyaliapjaH, yiap ¥3
HaBOaTuIa, KEpaTuH
MaKpOMOJIeKyIalapuaaH
noopar. Koprekc n1ed
aTaJlMIIN, TOJIAHUHT YpTadya
Y TCIOKIH KaTJIaMHU
HIAKJITTAHTHPATIH.

BeperenooOpa3Hble KjIeTKH
1IEPCTH - KPYIHbIE
HaJMOJIEKYJISIPHbIE
00pa3zoBaHus C
3a0CTPEHHBIMH KOHLIaMHU (MX
JutrHa - 10 90 MKM),
UMEIOLIUE pa3Mep
MOTNEepeYHHKa 2...6 MKM,
nuorna o 10 mxm. CoctodT
U3 MPOJIOJBHBIX MTYyYKOB
(bubpHILI, KOTOPHIE, B CBOIO
odepe/ib, COCTOSIT U3
MaKpOMOJIEKYJ KE€paTHHA.
DopMUPYIOT CpENHUN
KOPKOBBIHM CJIOM BOJIOKHA, TaK
Ha3bIBAEMBI KOpmeKc.

HamummkHu YMKapuInImm
Baaroormaua

HamMiaukHM YMKapuIMIIm-
Martepuall CUpTUAAH
HAMJIMKHU aTpod MyXuTra
OyFIaHUIIH, YHU KypPUTHII
JKapa€HUHUHT aCOCUN KUCMH.
Xasouuar 100° Ba 0% Hucouii
HaMJIMTUJA YIJIAaHTaH
Marepuan MacCaCuHU
MaTepUaTHUHT XaBOHU
HUCOMIT HaMJIMK A

Baarooraaua - ucnapenue
BJIaTU C TIOBEPXHOCTH
Marepuaia B OKpYXarollyro
cpeny, COCTaBHas 4acTh
Iporecca €ro CylKkH.
PaccuntsiBaeTcs kKak
OTHOILIEHUE Pa3HUILIBI MEXKIY
Maccoi MaTepuana rnocjie
BBIICP)KUBAHUSI TIPU
OTHOCHUTEIIbHON BIAKHOCTH
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CaKJIaHTaHJaH KEMUHTU
Maccacu OuiaH
KYPUTWJITAHJIaH KEUUHTU
y3rapmac Maccacura Hucoatu
Oyiinga xucoOmaHau.

Bo3ayxa 100% u 0%
pa3sHULE MEXAY Maccon
MaTepuasa 1nocie
BBIJICP>KUBAHUS TIPU
OTHOCHUTEJIbHOU BJIAXKHOCTH
Bo3ayxa 100% u mocrosiHHOM
Maccoil Marepurasa rnocie
BBICYIIIMBAHUS

HamaukHu MHKI0pH

Hamiaukan MUK/IO0pPH-
Marepuajiaaru CyB MaCCaCMHU
KypuTujiMaraH mMmaccacura

Bnarocoaepmanne -
MPOLNCHTHOC OTHOIICHUEC
MAacCChBI BOJIbI B MAaTCpHaAJIC K

Buarocoaep:xanue
dbouznaru HUCOATHHI MacCe HEBBICYIIIEHHOTO
udoaanaiau. Marepuaia.
HamyTkazmacauk- BoagoorTankuBaemMocTthb -
. TYKUMAYUJIMK MaTepuajljlapu- | CONPOTHUBIICHUE
HamyTkazmaciank

BoapoorrankuBaeMocTh

HUHT EMFUP TOMYWJIapUIaH
XYJUTAHUIINTA KapIIAJIUTH.

TCKCTUJIBHBIX MaTCpUaJIOB
CMAa4YMUBaHHUIO OT JOXKACBBIX
KaricJjb.

CyBIOTYBYAHJIUK
BoaonorJsiomenue

CyBIOTYBYAHJIMK-
TYKHUMAUNJIMK MaTeprualiapy-
HUHT TYJIMK CYBra MablIyM
BakT opanuruaa (ogaraa lc,
aiipum xoJutapaa 48c)
YYKTHPUITAHIard yJIapHUHT
KYpyK Marepuaira HucOaTaH,
rpaMMIary HAMJIMKHU FOTHII
KOOMIMATHHU H(ogaI0BUN
X0CcacHu.

Bogomnoriomenue -
CBOMCTBO TEKCTHIBHBIX
MaTepHuasos,
XapaKTepPHU3YIOIIee X
CIIOCOOHOCTH MOTJIONIATh
BJIATy MPH TIOJTHOM HUX
MOTPYKCHHUH B BOJTY;
KOJIMYECTBO BJIAry,
MOTJIONIICHHOU TTOTPY>KEHHBIM
B BOJly MaTeprajIoM B
TEUEHUE 33JIAaHHOTO OTPe3Ka
BpeMeHH (00bI9HO 1 4.,
uHoTr/a 48 4.), T/T CyXOro

CyB(HaM)CHFIMPYBYAaHIHK
BoxoemkocTh
(HAMOKaeMOCTb)

Marepuaa.
CyB(HaM)curaupyBYaHJuk- | BomoemkocTh
ImM® maliionra sra maTtepuan | (HaMOKaeMoOCTh) -
HaMyHaCHUHU CyBTa MOKa3aTellb,
YYKTUPWIHII HaTHXKACK A XapaKTEPHU3yEeMbIi

IOTWITaH HAMJIMK MUKJIOPHHH,
r., udomanoBuu Kypcatkud. Y
MaTepUaTHUHT TOJABUH
TapKUOU Ba FOBAKIIHK
TY3WIHIIUTA OOFJIMK Ba KEHT
OpaiHuKIa: MOTHAMHU]T
raznamanapna 1,46...110 r/M2;
2,150...300 /M maxra urim
WYKH KMAMMITUK
raznamanapaa; 3,330...770
/m® JKYH raszjiamanapia;
4...1480 r/m* COYUK
raznamanapia; Saan 2540 /m?
rada TYKJIU KYHJIH TPUKOTaX
Maroiapja y3rapaiu.

KOJIMYECTBOM BJIaru, T,
MOTJIOIIICHHO W 00pa3IioM
MaTepHraJia mjiomaabro 1 M2 B
pe3yabTare IOTrPYKEHUS €0
B BOJY (MM€EeT pa3MepHOCTh
r/M%). 3aBHCHT OT
BOJIOKHHUCTOI'O COCTaBa u
IIOPUCTOM CTPYKTYPBI
MaTCepHraJioB U KOJ'IC6J'ICTC$I B
IIUPOKUX ITpCACIIax:
1.46..110 t/m® y

IIOJIMaMU JHBIX TKaHefI;
2.150...300 r/m* y
XJ'IOH‘IaTO6YMa)KHLIX
OC/IbEBBIX TKAHECH;
3.330...770 /™’ y
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LIEPCTSAHBIX TKaHEH; 4.10
1480 r/m* y MOJIOTEHEYHBIX
TKaHeit; 5.710 2540 r/M’ y
HIEPCTSIHBIX TPHKOTAKHBIX
MOJIOTEH C HAYECOM.

CyByTKa3MacJIuK
BoaxoynopHocth

CyByTKa3MacCJIuK-
TYKUMAYUIIAK
MaTepHAJUTAPUHUHT yiapJaH
JlacTiIa0Ku CyB
TOMYMJIAPUHUHT YTUIIATA
Kapururd. CyB YTKa3MacluK
KyHuJaru Kypcarkuaiap:
1.Marepuainra Tabcup 3TyBUU
0ocuM (CyB yCTYHH, MM)
O6yiinya, OyHIa HAMYHa
CHUPTUHHHT TECKapH
TOMOHHJIAH 3 I0HA CYB
TOMYHUCH XOCUJI OYITYHTa
KaJiap opajuK/ia,
2.Matepuanian Oepuiran
oocuMmaa 3 TOMYHHUHT CU3H0
YTHII BaKTH €KH OCITHIIaHTaH
OanaHAMKIaH TOMUYHHUHT
HaMyHara TYIIUIIN OuiiaH
XapaKTepIIaHUTIIA MyMKHH.

BoxoynopHocts -
COINPOTUBIICHUE
TEKCTUJIbHBIX MaTEPHAJIOB
[IEpPBOHAYAILHOMY
IIPOHUKAHUIO Yepe3 HUX
BOJIbl. BotoynopHocts
MO’KET XapaKTepHU30BaThCS:
1.naBneHueM (MM BOJI. CT.) Ha
MaTepual, pu KOTopom 3-4
KaIljIsl BOJIbI MOSBIISIETCS HA
IIPOTUBOTIOJIOKHON
MOBEPXHOCTHU IIPOOBI;
2.BpeMeHeM, Yepe3 KOTOpoe
3-s KaruIs MPOXOIUT Yepe3
MaTepuai npu 3aJJaHHOM
JABJICHUH WJIM IIPU 33JJaHHOU
BBICOTE MaJICHUS Karelb Ha
poOy

XaBo YTKa3yBYAHJIMK
Bo3ayxonpoHuiaeMocTb

XaBo yTKa3yBYAHJIMK-
TYKUMaYUIIUK
MaTepuaNIapUHUHT YHUHT
103acura Hucbarax
NEPIEHANKYIIAP OOCHM
IPaJUeHTH MaBXYUITUTUIa
XaBO YTKa3HII KOOUIUSATHHU
XapaKTepJIOBUU XOcca. XaBo
YTKa3yBUaHIIUK
ko3¢ ¢uuuenty — 1m° HamyHa
opkanu, 1 cekyHana, 6ocum
(TTa) dapku y3rapmaran
XoJaT/aa yTaaurad XaBo
MuKIOpH (M°) KypcaTKidm.

Bo3ayxonponumaeMocts -
CBOMCTBO,
XapaKTepu3syloliee
CIIOCOOHOCTH TEKCTHIILHOTO
MaTepuasa MpoIycKaTh
BO3/IyX MPU HATHYUU
rpaJlieHTa JaBJICHHUS,
NEePIEeHIUKYISIPHOTO €ro
MJIOCKOCTH.
Boznyxonponuiiaemoct
Kod(puIMeHT - moka3aTeinb
KOJIMYECTBA BO3AyXa (M°),
MPOXOISIIETO Yyepe3 mpoly
monaaeo B 1 M2 3a Bpems,
paBHOe 1 cexyHze, Mpu
MOCTOSIHHOM pa3HOCTH
nasnenui (I1a).

TyKUMaYuIUMK TOJIA
Bo0J10KHO TeKCTHIBHOE

TykuMauwiIuk ToJia-
y3YHJIUTHra HUCOATaH KHYMK
ymgaMin KyHIanaHru Ouinax
(bapkiaHyBUaH, TYKUMaYUIUK

UIUIapy Ba OyIOMJIapuHU
UIIa0 YUKAPHIL YUYH SIPOKIN
NUIINK Ba 3TWIYBYAH KUCM.
Vnap Kyhngarnya
dbapknanagu: 1-31emenTap
ToJIa — OUpIaMuu Tosa, YKU

Bo010KHO TeKCTHIBHOE -
MIPOYHOE ¥ THOKOE TEJO,
OTJIHNYAIOIIeeCs MaIbIM
pasMepoM IoINEepeYHUKa 110
CPaBHEHUIO C JJIMHOM,
IIPUTOJHOE IS
U3TOTOBJICHUS TEKCTUIIHBHBIX
HUTEH U U3JCTINH.
Paznuuarot: 1.2memenTapHoe
BOJIOKHO - IEPBUYHOE
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OyiinJa sruMacIan
Oy IMHMANIN; 2-TEXHHUK TOJa —
Oup KaH4a mapaien
JKOMJIALLTaH 3JIEMEHTAI
TOJIANIap/iaH TAUIKUII TOITaH
eJIMMITIAHNO OMPUKTUPUITAaH
(;1y6 Tomanapu) éxu
KPUCTAIIAIITUPULI KydIapu
OwnaH Kymmiara (Tolmnaxra).
TexHuK ToNaTapHU AacTIa0Ku
MIJIalga ToJIajIap YCUMITUK
nosicu €xu Oapriiapuaan
axparwiagu. TexHuk Tosa
YIIapHUHT OOFTaHUIILIAPUHU
Oy3HIII OPKAIK AJIEMEHTap
TOJIAJIApTa aXKPATUITHIIH
MYMKHH; 3-1ITarnesn Toia —
JIIEMEHTAp HUIIAPHU
TyTaMYaJapiHA KajTa
Kupkumiiapaa (y3ynauru40-
150mMm) kecunu6b Exu y3unuo
OJIMHAIHU.

BOJIOKHO, HE JICIISAIIEECs
BJIOJIb OCH 0€3 pa3pelicHus;
2.T€XHUYECKOE BOJIOKHO -
CoCTosIIIee U3 HEKOTOPOTO
KOJIMYECTBA AJIEMEHTAPHBIX
BOJIOKOH, PacCIOJIOKEHHBIX
MapauIeIbHO U COCTMHEHHBIX
CKJIEMBAaHUEM (JTyOsiHbIE
BOJIOKHA) VUTH CHJIaMHU
KpUCTaJLTH3aIuu (acoecr).
[Ipu nepBuuHOi 00paboTKE
TEXHUYECKUE BOJIOKHA
BBIIEIISIOT U3 CTE0NEH Ui
JIMCTBEB PACTEHUM.
TexHn4ueckoe BOJOKHO
MOXET OBITh Pa3JEICHO HA
dJIEMEHTApHBIE pa3pylnIeHUEM
HX CBA3CH; 3.1ITaIeIbHOE
BOJIOKHO - ITOJTY4E€HHOE
paspe3aHueM mydka
3JIEMEHTApHBIX HUTEH Ha
kopoTtkue (amHoi 40...150
MM) OTpe3KU. BeIIestoT u3
cTelJield Py UX MEPBUYHON
00paboTKe, MPEICTaBIISIOT
000l KOMIUIEKC ITyYKOB
3JIEeMEHTaPHBIX BOJIOKOH,
COCIMHEHHBIX MEXIY COO0M
OOKOBBIMHU OTBETBICHUSIMH U
MPOCIONKaMH KOPKOBOM
TKaHU.

NnnapHUHT TYKAOPJIUTH
Bopcucrocrs npsi:ku

NniapHuHT TyKAOPJIMIH-
UITHUHT TallKapucHa YUKuO
TypraH, TyK XOCHJI KWJITaH
aJoxXy1a XajaKaJyaaap Ba Toja
YUIAPUHUHT MaBXyAJIUTHIUD.
WnHUHT y3yHIUK Oupaurura
TYFPH KEJraH TyKJIap MUKIOpU
TYKAOPJIMK KaJIMHIUTUHU
udomanoiigu. TykganapHuHT
ypTrada y3yHJIUTH —
uHTerpau 6axomam 6yamo,
Y3YHJIUK OMpJIMTUiaru
TOJIaJlap COHM Ba yJapHUHT
ypTaya y3yHIUTHHU XucoOra
onaau. Tykdanap MaioHIapu
WUFUHINCU —MHTETpall
XapakTepucTuka 0yiuo,
TyK4ajap COHH, YJIapHUHT
ypTada y3yHJIUTH Ba YIapHUHT
yprada KyHJaJIaHT KECUMU
MaiIoHJIapUHU OWJITUPAIH.

Bopcucrocts npst:ku -
HaJIN4le KOHYMKOB BOJIOKOH
U OTAEJbHBIX METENIeK
BOJIOKOH, BBICTYMAIOLIUX HA
HOBEPXHOCTHU MPSIKH U
00pa3yromux Bopc.
KosnyecTBo BOpCHHOK Ha
€IMHULLY JAJTMHBI TPSHKU
CBUJIETEJILCTBYET O T'YCTOTE
Bopca. CymmapHas anuHa
BOPCUHOK - MHTErpaJibHast
OLICHKA, YYHUTHIBAIOLIAs KaK
YHCIIO BOJIOKOH Ha €MHUILY
JUIMHBI, TaK U UX CPEIHIOO
JUIUHY. CymmapHas
IUI011a/1b BOPCUHOK -
WHTETpaJIbHAS
XapaKTEepPUCTHKA,
YUUTBIBAIOIIAS YUCIIO
BOPCHHOK, UX CPEJHIOIO
JUIMHY U UX CPEIHIOI0
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TyKIOPIMKHU aHUKIAIT
ycrmybnapu: 1.1’ paBumMeTpuk
yciay0 — UIT TyKIOPIAUTUHU
TYKJIA Ba TYKCHU3 HUII
Maccanapu Qapku Oyitnua
anukiagany, 2.0OnTnK
(MpoeKIHMsIN) — ONTHK
cucremanap épaamuaa 1 mm
WUITHUHT MTPOCKITMSICHHA
JKpaHra TymupuO TyKIapHHH
CHHAaIll OMJIaH amalira
omupmwiIand; 3.9JIEKTPOCTATHK
— HUCOUM Oaxoal yciyoun
O0Yu0, IOKOPHU KydJaHUIIIA
TeHepaTOpIaH 3apsUTAaHTaH HIT
TyTaMJaJIlapyuIiard 3apsyiiapHu
XAJIKACUMOH DJICKTPOIap
épnaMuia €9 UM KecCMuiaru
HTIIap TYKJIOPIIUTH
anukanaay; 4. ®oTorIeKTpUK
yciyo — OyH/1a y3IyKCH3
YTaérrad um ONnTHK
KaTTalTUPUINO aBTOMATHK
paBULIIA Y3YHIUK OUpaUrura
TYFPU KEJIyBUM TYKJIap Kan.
KWJIMHAM Ba HaTHXaJap
KaliTa UIIaHUO TYKAOPIJIUK
XapaKTepUCTHKAIapH
OJIMHAIHN.

IUI0LIA/lb IOTIEPEYHOTO
ceueHusi. MeTo bl
OTIPE/IENICHUSI BOPCUCTOCTHU:
l.rpaBUMETPUYECKUI - METOT
OIICHKU BOPCUCTOCTH MPSIKHU
IyTeM ONpPEENICHUs
Pa3HHUIIBI MACCHI TPSIKH C
BOpcoM U 0e3 Bopca;
2.0NTUYECKHI
(IpOEKIMOHHBIN) -
3aKJII0YaeTCs B
MIPOCIIMPOBAHUY TIPSDKU
MOCPEICTBOM ONTHYECKON
CHCTEMBI Ha 9KpaH U
M0/ICYETE YUCIIa BOPCUHOK Ha
OTpe3Ke U300paKeHus,
COOTBETCTBYIOIIEM | MM
JUTHHBI TIPSIKY;
3.3JIEKTPOCTATUYECKUH -
METOJ KOCBEHHOH OIIEHKHU
BOPCHUCTOCTH MPSHKU MO
ANEKTPOCTATUYECKOMY
3apsiay, CHUIMaeMOMY
3JEKTPOJAOM KOJIbLIEBOTO
BUJIA B Pe3yNbTaTe
MPOXOXKACHUS BOPCHHOK,
MOJIYYUBIIUX 3aps]] OT
reHepaTopa BHICOKOTO
HaANPSDKEHUS;
4.dh0TOATEKTPUUIECKUM -
METO/]I, IPU KOTOPOM IPH
ONTUYECKOM YBEIMUYEHUHN
aBTOMAaTHYECKU
PETUCTPUPYETCS YUCTIO
BOPCHHOK Ha €IMHUILY JJTUHBI
HEIPEPHIBHO
KOHTPOJIHPYEMOH MPSKU.

Hxxuniaamyu un
BropuyHasi HUTH

HNxxunaamun un- Oupnamyu
UIUTapAaH KYIIHO-3IIHIIT
)apaéHapy OpKalli OJIMHA/IH.

BropuyHasi HUTH -
BbIpa0aThIBaeTCA U3
MIEPBUYHBIX HUTEH.

CuHHOB y4yH HAaMyHa

CHHOB y4yH HaMyHA
TAHJIALI— SKKa TYKUMAYMINK
OyromiiapuiaH, Ha30paT yuyH
@XpaTUIITaH KUCM MaxcyJoT

Bbi0opka - 4acTh IITYYHBIX
TEKCTHILHBIX M3IEIINH,
oToOpaHHas JUIsl KOHTPOJIS;
YacTh €UHUI] POTYKIIHH,

TaHJaml < ..
BLiGopKa TYJACUJaH €KUM MaXCYJIOT 0TOOpaHHas U3 MapTUU WIH
P OKUMUJAH YHUHT CU(paTHHHH IIOTOKA MPOAYKLIHAH IS
0axoJall yayH akapaTHJIraH OIICHKHU €€ KauecTBa.
MaxXCyJIOT OUPJIHTH.
TyKuMaYuIuK TyKUMaYuIuK BpiHOCIHNBOCTD
MaTepUALIAPHUHT MaTepUaAJJIAPHUHT TEeKCTHJIBHOI'0 MaTepuaJa -

YHAAMJIHIIATH YUAAMJIUJIUTH - YHCJIO IUKJIOB
BbIHOCIMBOCTDH MaTepUaTHUHT Oy3WIHIINTada neOpMUPOBAHHUS
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TEKCTUWJIBHOI'0O MaTepuaJjaa

YUJANIUrad JaBpui
nedopmanusIaHuIIIIap COHU
(Macanas, 4y3UITUII, STUJIHIII).

(Hampumep, pacTKEHUs WIN
u3ruda), KOTopoe MaTepual
BBIJICP)KUBAET JI0 CBOETO

pa3pymeHusl.

FOkopu Moaexkyisip
oupuxma (FOMBbB)
BbicokoMoieKkyIApHbIE
coequnenusi (BMC)

FOkopu MoJiexyJisip
oupuxma (FOMB)- Typiu
TIOJTMEPIIAHUIIT
KOdpdUIMEHTIapra dra
MOJIEKYJajap apaianmacy Ba
TOJIMMEPJIAPH.

BbicoKkOMO/IeKYISIPHbIE
coenunenus (BMC) -
MOJIMMEPBI M CMECH MOJICKYJT
C pa3IMYHBIMHU
K03 purueHTaMu
MOJIMMEPHU3AIHH.

IOkopu xaxmaop un
BbicokooObeMHas nmpsizka

FOxopu xammMa0p un- Kopu
uyy3unyB4aH (30%pman kaTTa),
Xap XHJI KAPHIIHUII
Japakacuiaru CHHTETUK
HITanen TojaiapaaH
wurupwiran un. Opauii
HMUTUPUILI TEXHOJIOTHACUAA
unuiad YuKapuiIaam Ba
MCCHUKJIMK UILJIOBH Oepuiiaiu,
HaTHKaJla KaTTa KUPUITyBYaH
TOJaJIap KauTaIlaau,
KaMKHpUITYBYaHJIAPH —
SUHTANIAKINKHYU oJumaau. 1
XypHanuraHinr,
XKMJIOPJIUTH Ba FOBAKJIMTH
OWIaH aXkapayajy.

Bbicokoo0BeMHAas1 MpsisKa -
IpsiKa C MOBBILIEHHOMN
pacTsHKUMOCTBIO (0oJee
30%), morydaemast u3
CUHTCTHUYECKUX IITAEIIbHBIX
BOJIOKOH, 00/1aJal0IX
Pa3HOU CTENEHBIO YCATKH.
BripabaTsiBaercs 1o
OOBIYHOM TEXHOJIOTUU
NPSAJICHHS C TTOCIEAYIOIIEH
TepMOOOPaOOTKOM,
BCJIE/ICTBHE YETO
BBICOKOYCAJIOUHbIE BOJIOKHA
YKOpaYUBaIOTCs, a
HU3KOYCaJIOYHBIC -
MpUOOPETAIOT U3BUTOCTD.
[Ipsxa oTnuyaercs
MYIIACTOCTHIO, 00BEMHOCTHIO
Y TIOPUCTOCTBHIO.

XaJka Katopu
0aJaHNJINTH
BbicoTa neresibHOrO psiza

XaJika KaTopu 0aJIaHJIUTH -
TPUKOTAX MATOCHIa UKKUTA
KYIITHU XaJIKaJlap KaTopiiapu

opacuaaru macoda.

BbicoTa nereqibHOroO psija -
B TPUKOTAKHOM IOJIOTHE
paccTosiHue MEX]Ty IBYMs
COCETHUMU TEeTEeTbHBIMU
pSAAaMH.

Besop (¢pp.aan velours —
0apxar)- FOMIIOK TYKIIH
razjaMaJapHUHT YMYMUit

HOMJIAHHIIH, YIAPHUHT 1032

Bearwp (ot ¢p. velours -
OapxaT) - oOIee Ha3BaHUE
MSITKHX BOPCOBBIX
MaTepHaiOB, UMEHOIIUX

Bearop cUpTH Oapxatiu, yaapra 6apXaTUCTYIO JULEBYIO
raznamainap kabu (maxra WIniH, | IOBEPXHOCTh, K KOTOPBIM
Bearop CYHBUW UIAKIIH, )KYH OTHOCSTCS KaK TKaH!
TOJIACH[IaH), IOTIKa Hamar, (xyionmuaToOyMakHbIe, U3
yapMJiap XxaMm KUpaiu. HCKYCCTBEHHOTI'O HIEIIKA,
HIEPCTSAHBIE), TaK U QeTp,
KOXKa.
BouabTa- nosotHo ypwimmuaa | Boasra - ToHKas
IOIIKA UIUIM ras3jiama, €3ru XJIomyaToOymMakHasi TKaHb
B HUMTYPYX Ba Kyiliak6orn IIOJIOTHSHOI'O IIEPEIICTCHUS,
Bgiz:: rypyxra Maicy6. Bosibra OTHOCSILASACS K JIETHEN

8,33...10 Tekc TapoKIu UIAAH,
60...105 r/m® CUPT 3UWINTH]A
UIIad YUKapuiIaIu.

MOATPYIIIIE IIATHEBOU
rpynmsl. Bonbsra
BbIpabaThIBAETCS U3
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rpebenHoi npsoku 8,33...10
TEKC C IOBEPXHOCTHOU
I0THOCTHIO 60...105 /M7,

THKIaHTaH )KYH
BoccranoBiieHHast
(pereHepupoBaHHAsA)
1IePCTh

TUKIAHTaH KyH-
TYKYBUYWIMK KUPKUMIIAPH,
nap/103J1aill, uiiad
YUKapUILU, THKYBUMIHK,
TPUKOTAX Ba OOIIKA
OyroMJIapHU KUpPKUMJIap,
KUPFOKJIapH, OMUHII
KOJIJUKJIApH TOJIAJIAPUHU
)XpaTUIl OPKaJIA OJIMHTaH
ToJIajap, ylap UKKUIaM4u
MaTepHauIap 3axupacura
KHUPaJIH.

BoccTaHoBJIeHHAasA
(pereHepupoBaHHas)
HIEPCTh - TIOJIy4aeTcs Mpu
paszeneHuy Ha BOJIOKHA
JIOCKyTa TKAI[KOTO,
OT/AEJIOYHOTO MPOU3BO/ICTB,
KPOMOK U Pa3Iu4IHbIX
00pE3KOB I0CIIE PaCKpOs U
HW3TOTOBJICHUS IIIBEUHEIX,
TPUKOTAXKHBIX U JPYTUX
W3ENIHI, KOTOPbIE OTHOCATCS
K BTOPUYHBIM MaTepUAITbHBIM
pecypcam.

Tykuaran maro
BsizaabHbIEe IOJIOTHA

TYyKUJAran MaTo- KUrus-
HaMmartra sSiK|H, JIEKHH ylapJaaH
HWKKHTAa TOJIAaBHI KaTliaM
OpaIMFUIA KyHJalaHT
WyHaIMIIIa xap X1 Oypuak
OCTH/]Ia Mapajuien uiiap
TU3UMHHY TAlUIAHUIITH OWIaH
(dhapkianaay.

Ba3anbHble MOJIOTHA -
0U3KHU K BOMJIOKaM, HO
OTJIMYAIOTCS OT HUX
MPOKJIA/IbIBAHUEM B
MOTIEPEYHOM HaIlpaBJICHUHU
IIOJ1 Pa3HbIMH YIJIaMU MEXTY
JIBYMsI XOJICTAMH CUCTEMBI
napasuleIbHbIX HUTEH.

Besrop unu
BesopoBasi HUTH

Beusop unu- 6up >1uMim
¥3ak unra Oyitnama ykura
NEePIEeHIUKYISAP KUIuo
KYIUUITUK KaJiTa ToJaJlapHH
oupuxkTupmnO, 6apxat cudar
CUPTIIHU UIT XOCUJT KUJIaIUTaH
KOMOMHauus1anras u. Tys
IOHTH — ITyX TOJacH Y3yHJIUTH
60-70MM Ba ypTava
uHTrHIKaIura 20,6 MKM.

BestopoBasi HUTDH —
KOMOMHHUpPOBaHHAs HUTbD,
COCTOSIIAs U3 CEPALIEBUHHOMN
OJHOKPYTOYHOW HUTH, B
KOTOPOU NEPIEHIUKYISIPHO
MPOJOJIBHOM OCH 3aKPETIEHO
MHO>KE€CTBO KOPOTKHUX
BOJIOKOH, CO3JIAl0OLIUX
0apxaTUCTYIO TOBEPXHOCTh
HUTHU. BepOmoxbs mepcts —
MyXOBBIE€ BOJIOKHA JUIMHOM
60—70 MM u cpenHei
ToHHHOMN 20,6 MKM.

Bunoa
Bunoa

BuHO0JI- TOJIMBUHUICTIUPIIN
ToJIaNap rypyXuaaH Oyira,
CyBJIa 3pyBYaH Ba CyBJa
spumMaiinuran ¢paxkuusiap
KYPUHUILINIA OJTMHTaH
CHUHTETHK TOJA.

BuHOJ — cUHTETHYECKOE
BOJIOKHO U3 TPYIIITBI
NOJMBUHHUJICTIMPTOBBIX
BOJIOKOH, BBIITYCKaeMO€ B
BUJIC BOJJOPACTBOPUMBIX U
BOJIOHEPACTBOPUMBIX
dbpakmuii. Buckosza —
I'HJIPATLEIUTION03HOE
UCKYCCTBEHHOE XUMHUECKOE
BOJIOKHO, TIEPBOE U3
KOMMEpYECKU
HPOU3BOIUMBIX XUMUYECKUX
BOJIOKOH.

I'abapaun
I'abapaun

I'adapamn: 1) cod xyHnan Ba
SIPUM KYH nanTo0orn

Iadapaun: 1)
YHCTOIICPCTSIHBIE U

298




raznamainap Oyiuo, suriran
TaHIa, SIIWJIraH €KU SIKKa
apKOK MIUIApHUIaH JHaroHam
Ypunuiiga uiiad
YUKAPWIAIH, ITyHUHT
xpcoOura MaTo CUpTHJIa aHUK
KYpUHYBYaH Maiga
JTUaroHaJliu OypTMmanap, Karra
6ypuakza (60...70°)
xoinamran 6ynanu. Cupt
suwnry 230...440 r/m
oynmaau.

HOJTYIIEPCTSAHBIE MAIBTOBBIE
TKaHU, BEIpa0aThIBAEMBbIE U3
KPY4YEHOW OCHOBBI U
KPY4YE€HOTO MJIM OJIMHOYHOTO
yTKa JMaroHajJeBbIM
nepernjaeTeHreM, oarogaps
YeMy Ha TOBEPXHOCTH
UMEIOTCS SICHO BBIPA)KCHHBIC
MEJIKHE JUaroHaeBhIe
pyOUHKH, pacIiOIOKEHHbIE
1101 OOJIBIIUM YTJIOM
naksona (60...70°). Umeror
MOBEPXHOCTHYIO TUIOTHOCTb
230...440 r/v%; 2)
HITANeNIbHBIC TKAaHH U3
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH,
BbIpa0baThIBa€MbIe
JIarOHAaJIEBBIM
NepeIUIeTeHHEM U HMEIOIIHE
IIOBEPXHOCTHYIO IUNIOTHOCTb
220...340 r/m’.

TYKUMaYMIUK aTTOPJIUK

TYKHUMa4YHIUK aTTOPJIUK
OyroMJIapu- UIUIap, MUJITAJIH,
Oypab TYKwIraH urap, Typ,

I'ananTepeiinbie u3aeans
TeKCTHJIbHbIE -
U3TOTOBJISIEMbIE U3 HUTEH:

oyromiapu .
. TYKUO OMPUKTUPUIITAH JIEHTBI, KPYKEBA, THOJIb,
I'ananTepeiinble U3ae/UsA
Oyromuap (TacMma, IITHypJiap), | IJIETEeHbIe U3eusl (TechMa,

TeKCTUJIbHbIE o

TYpiap Ba OomKaiapaaH IIHYPBI), CETH U JP.

Tail€piiaHaiy.
TyKUMavuIuK I'eomeTpuueckue cBoOiicTBA

Tykumauniank OYIOMJIADUHUHT T€OMETPUK | TEKCTWIbHBIX M3ACJIUH -
OYIOMJIADUHUHT xXoccaJiapu- ToJja, uIap, OTpenensoT Gopmy

reoMeTpHK Xoccajaapu
I'eomeTpuueckue cBOMCTBA
TeKCTUJIbHBIX H3/1eJINi

razjiama, MaToJjap maKiIn
(>KMHTaJNaK, STUIraH), Ba
YU3UKIH YIT9aMiIapu
(KaJIMHJIATH, Y3YHIIUTH,
9HU)HU aHUKJIAWIH.

(M30THYTOCTH, H3BUTOCTh) U
JUHEIHBIE pa3Mepbl
(ToNMmMHY, AIUHY, IIUPUHY)
BOJIOKOH, HUTEH, TKaHEH,
MOJIOTEH.

IruIyBYaHIUK
I'mOxocTh

IruIyBYAHJIMK-
MaTepPHATHHHT OUKPIINK
XapaKTEePUCTUKACHTa TeCKapH
OyiIraH, STHIHIIIATH
KYpCaTKu4; MaTepuat
HaMmyHacH (ToJia, UIl, MaTo)
Y3WJIMINTaya eTMacIaH
CUHAIIA OJUHAIUraH
SIPUMITHKILTH XapaKTePHUCTHKA
STUIIAII KYPCAaTKU4N OnTaH

I'mékocTh - oOparHas
KECTKOCTH XapaKTEPUCTUKA
MOBEJICHHS MAaTEPUAIIOB TPU
u3rude; MmoTynuKIOBast
XapaKTePUCTHKA,
noJjryqaemasi 0e3 J0BeJICHUS
UCTIBITYEMOU TIPOOBI
MaTepHalia, BOJOKHA HITH
HUTH JI0 pa3pyIIeHHs,
BBIPAXKAETCSI CTPENIOit

udoaanaHaIu. nporuoa.
I'mrpockonukmk xoccacu- | I'urpockonnyeckue
I'mrpockonukJIMK xoccacu TYKUMAaUYUJIUK CBOMCTBA - XapaKTEPU3YIOT

I'mrpockonuyeckue
CBOMiCTBA

MaTepuaUIapHHU CYB OyFIapH
Ba CyBHH roTum (copOuus) Ba
yJaapHu aTpod-MyxuTra

CIOCOOHOCTDh TEKCTHIIBHBIX
MaTEepHAJIOB MOTJIOIIATh
(copO11110) BOSIHBIE TTAPBI U
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KaiTapui (aecopOius)
KOOWJIMSITUHY XapaKTepIIanIu.

BOJly U OTJaBaTh UX B
OKPYKaloIYIO Cpery

CyBHIMMMACJIMK,
HAMJIAHMLIUIUK
(ruapododHOCTD,
ruaApOoPHUILHOCTD)
I'mapoduiabHOCTD,
ruapododoHOCTH

(mecopOiwio).
CyBmIMMMAC/THK, I'mapodguiabHOCTS,
HAMJIAHUIIMK (Tuapo¢o6- | ruapododHOCT -

HOCTb, THAPO(PUIBLHOCTD)-
KaTTHUK XKUCMJIap Xoccallapu
O0yu0, ymapHUHT CyB OWIIaH
¥3apo TabCHPYAHIIUK
KOOWJIMATHUHYU XapakTepiaiau.
HamtaHumHMHT yirgam coHu
0ynu0 CyB MOJIEKYTaCUHU
TaHa CUPTHU OWJIaH OOFJIaHUII
SHEprusicu XxucobaaHaau, yHU
spuManurad Mojaa 6yica,
CYB IIUMUII HCCUKJTUUTH
6yiinya anukinanaau. Cys
NIMMMACIIAK HaMJIaHUITHUHT
KMYUK Japaxacu J1ed
Kapanaau, Oy X0J/1a CyB Ba
Xap KaHJai >xucmiiap
MoJIeKyJajliapyu opacuja, Xap
JIOMM KYTI Ba KaM Jlapaxaja
MOJIEKYJIIP TOPTHIIMLI Ky4l
TabCUp KuJaau. TYKuMaumimk
MaTepuaIapuHu CyB
MIMMYBYaHJIUTUHU OPTTUPHIL
Makcajuia napo3ai
JKapaEHUHU
rUAPOGUILIAII THPHIL,
KaMaWTHPHII YIYH —
ruapodoOmamTupurn 1ed
aTanajiu.
['unpodunmnamtupuin
WUTHPUIIL, OKAPTUPHILL, FOBUII
Ba Oomka cudariapuHu
OLIWIINHYA TaAbMUHIIANHIH,
ruapodoomam TP
MaTepuaiiapra cysra
YUIaMIIUK (CyB KalTapwiil) Ba
CYB YTKa3MacCIJIMK
XyCyCUSTIApUHU Oepaiu.

CBOWCTBA TBEP/IBIX BEIIIECTB
(Tern), XxapaKTepu3yIOIne UxX
CIIOCOOHOCTH
B3aHMOJICHCTBOBAThH C BOJIOIA.
YucneHHout mepoit
TUAPOPUITBHOCTH CITYKUT
SHEPTHS CBSA3U MOJICKYIT
BOJIBI C TIOBEPXHOCTHIO TEJIa,
KOTOPYIO OTIPEJIEIISIFOT 110
TEIUIOTE CMAYMBaHHUS, €CITH
TBEP/I0E BEIIECTBO
HEPACTBOPHUMO.
I'mapodobHOCTD
paccMmarpuBaeTcs Kak Majas
CTETIeHb TUAPOPUITBHOCTH,
TaK KaK MEX]ly MOJICKYJIaMHu
BOJIBI U JIFOOOTO Teja BCeraa
JIEHCTBYIOT B OOJIBIIICH HITH
MEHBIIIEH CTEIICHU CHJIBI
MEXMOJIEKYIISIPHOTO
nputsokeHud. OTaenka
TEKCTHJIBHBIX MaTEPHAJIOB B
LIEJISX TOBBIIIEHNS
TUApO(PHIIBHOCTH HA3BIBACTCS
ruapoumsanuent, s
TTOHHIKECHUS
TUIpO(PHIIBHOCTH -
ruapodooduzanmei.
[Muapodunuzanms
CIOCOOCTBYET MOBBIIICHHUIO
KauyecTBa MpsJICHUSA,
OTOCIIKH, CTUPKH H JIp.,
ruapodoOusanus npugaet
MaTepuagaM BOJIOCTONKOCTb
(BOIOOTTAJIKUBAEMOCTH) M
BOJIOYIIOPHOCTh
(HempomMokaeMocTh). CM.
TaKxe JTUO(PUIBLHOCTD,
10(OOHOCTB.

Bour (opamit) ypuamim
I'naBHbIe (MpOCTHIE)
nepenJeTeHust

Bou (oxauii) ypusaumr: 1)
TYKYBUWJIMK YPUIHLLIAPU
TacHU (U — MTOJIOTHO, capka
Ba arjac (caTuH) YpuInIuIapu
6ynu6, ynap yuyH TaHJa Ba
apKoK Oyitnua
pannopTiIapHUHT TEHT Ba
panmopt yerapanapuia Qakar

I'1aBHbIe (MpocThIE)
nepensierenusi : 1) B
KJIACCHU(PUKAIIUU TKAIIKUX
NEepEIUICTCHUN -
MOJIOTHSIHOE, CapKEeBOE U
aTyiacHO€ (CaTUHOBOE)
MEePeTIETeHHUS], TSI KOTOPBIX
XapaKTepHO PaBEHCTBO
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outra (€ TaHgaN, € APKOKIIH)
KOTUIAHUII OYIIUIIN
XapaKTepiiy; 2) TPUKOTaXK
Ypununuiapu TacHuduaa —
Oup XU dNEMEHTap KUCMIIap
(ouuk €xu E€nUK XajaKaiap)aaH
nbopar OynaraH Ypuiuil, yaap
STUJIHII OWIJIaH Ba STHIIUILCHU3,
Oypasnran Ba OypaiMaran
TOpTULIIAp/AA OYIUIIN
MYMKHH. YJjapra riaf,
JaCTUK, TECKAPH, 3aHXHUPIIH,
TPHKO, aTiac, JACTHKIIN
3aHXUP, JJACTHKIIN TPHUKO,
JACTUKJIIM aTjac Ba OOIIKamap
KUPaJIH.

panmopToB 10 OCHOBE M YTKY
¥ HaJIMYUE TOJIBKO OHOTO
(1160 OCHOBHOTO, TNOO
YTOYHOI'0) NEPEKPHITHS B
npejenax parmopTa; 2) B
KJ1acCU(PUKALUU
TPUKOTAKHBIX
MEpEIICTCHUN -
NIEPEIUICTEHHSI, COCTOSIIIE
U3 OJIMHAKOBBIX
AIIEMEHTAPHBIX 3BEHBEB
(OTKPBITBIX WIJIN 3aKPBITHIX
HeTellb), KOTOPbIe MOTYT
ObITh ¢ meperndamu u 0e3
neperudoB, ¢ NEPEeKPyTKON 1
0e3 nepekpyTKu mpoTskek. K
HUM OTHOCSITCS TJIa/Ib,
JACTUK, N3HAHOYHOE,
eToYKa, TPHUKO, aTiac,
JAcTUYHAs 1IEN0YKa,
JACTUYHOE TPHUKO,
JJACTUYHBIN aTJIac U JIp.

I'paBuTanuon ycayouaap
I'paBuTalIHOHHBIE METOABI

I'paBuranuon ycayoaap-
OFUPJIMK Ky4H, sbHU EpHu
T'paBUTAllMOH TOPTHIINIAH
(holimamaHuITa aCOCIaHTaH
yciyomap. ['paButarion
FOKJIAI YCYJIA CUHAIAETTaH
MaTepuai HaMyHacura
Oepunaurad KydHH
KYJIIAIIHYA Ha3apJa TyTaau, y
IOKHUHT OFUPIIMK Ky4d OMJIaH
aHUKJIaHA]H.

I'paBuTanimoHHbIe METOAbI
- METO/IbI, KOTOPHIC
OCHOBAHBI Ha MCIOJIE30BAaHUH
TPaBUTAIMOHHOTO
MPUTSHKEHUS 3€MJTH, T. €.
CHJIBI TSDKECTH.
['paBUTALIMOHHBIN METO
Harpy>XeHus
npeaycMaTpuBaeT
MIPUMEHEHUE YCHITHS,
MIPUKJIABIBAEMOTO K
UCIIBITyeMOM TIpo0e
Marepuana, KoTopoe
OTIPENIeTIACTCS CUIIOMN
TSDKECTH TPy3a.

I'eTeponenin mosiumep
I'erepouenHsplii moaumep

I'erepouensiu moumep-
MHUKPOMOJIEKYJIa aCOCUN
3aH)KUPUra yriiepoJ aTOMHUJIaH
TaIlKapH, OOLIKa KUMEBUN
JJIEMEHTIIap, MacaJlaH
KUCJIOPOJ, a30T Ba OOIKa
KHUPIaH MOJIUMED.

I'eTrepouennsblii moaumep —
HOJIMMEp, B OCHOBHYIO 1IETIb
MaKpOMOJIEKYJIbI KOTOPOTO
KpOMeE aTOMOB yIiiepoja
BXOJISIT aTOMBI U IPYTUX
XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
HalpuMep KUCJIopo/ia, a3oTa
u Jp.

I'MrpocKnonuKJInNK
I'mrpockonu4HoOCTH

I'urpocknonukInK-
XaBOHHMHT HUCOMI HAMIIUTH,
100 ¢owuzra sKuH, Xapopatu
(20+2)°C Gyaranzma Tonma Ba

UTUTAPHUHT HAMJTUTH.

I'mrpockonu4HoOCTH —
BIIQ)KHOCTh BOJIOKHA (HUTH)
MIPU OTHOCUTENHHON
BIIQ)KHOCTH BO3/yXa,
omuskoii k 100%, u
TeMIIepaType BO3Iyxa
(202)°C.
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I'odpon- nccuximx I'oppon —
KaMepasiapsa OypMmajlaHraH, | TEKCTYpUpOBaHHas
TEKUC KUHTaJaKIMKKa 3T, KOMILJIEKCHAs! HUTh
I'odpon FOKOPH 4y3HJIyBYaH, IIOBBIILICHHOU
I'ogpon TEKCTYPJIAHI'aH KOMIUIEKC UIl. | PaCTSKUMOCTH, UMEIOLIas
IUIOCKYIO U3BUTOCTD,
JOCTUTAEMYIO CIIOCOOOM
rodpupoBaHus B
TEpMOKaMepe.
I'pannut (Ppp. granite- I'panure (0T dp. granite -
3ePHHCTBIN)- TYPJIM TOJABUN | 3EPHUCTBII) - TKAHU
TapkubJa, CUpT 103acu Pa3IU4YHOIO BOJIOKHHUCTOTO
pannt rpaHUTIra yXIam Manaa cocTaBa, sl KOTOPBIX
ryJUId, Macajiad, Kper XapaKTepHa MEJIKO3epHUCTast
I'panure

Ypunuia uiad yuKapuiarad
rasjaama.

IIOBEPXHOCTH, ITOX0XKAas Ha
TPaHUT, HAIIPUMED,
BbIPa0aThIBAEMbIE KPEITOBBIM
NEPEIICTCHUEM.

Tapokiau (MUrupui
TU3UMM, UII)
I'pebennas (cucrema
NPsiIeHUs, MPAKA)

Tapokju (MUrupuII TU3UMH,
un): 1)iurupumr Tusumu, 0y
TH3UM OYHnYa y3yHJ TOJIATH

naxra, 3UuFup, y3yH JKyH Ba
TabUMii UIak uiuiad
YUKApUILIW YUKUHAUIAPU
KalTa WIJIaHA/Id; Kyiuaaru
OOCKHMIap: TUTHUII Ba CaBalll,
KapJlajay Tapail, KaiTa
Tapaiura Tai€piuani, Kairta
Tapailll, TeKUCIall Ba Yy3HIll,
WUTUPYB OJIAW Ba MATUPHII
yTumiapuaan udopar; 2)
KaiiTa Tapani HurupuIn
TU3UMHU/JIA UIITa0 YMKapUITaH
TapOKJIU UI, OUp TEKUC
CTPYKTYypacH, yTa 3udJINTu
OwraH axpanud TypaauraH,
yHJIa TOJIaJap SIXIIU TapairaH
Ba y3YyHJIHUTHU Oyiinya Ba
KYHJaJaHT KecuMHu Oyiinya
Oup TeKuc TakcUMIIaHraH (yTa
WHTUYKA) HII.

I'pebennas (cucrema
npsiieHus, npseka): 1)
CUCTeMa MPSACHHUS, TI0
KOTOPOH mepepadaThIBatOTCs
JUTMHHOBOJIOKHUCTHIH
XJIOTIOK, JICH, JUTMHHAS
IIEPCTh U OTXOBI
nepepaboTKU HATYPaTbHOTO
IeJIKa; COCTOWT U3
oIepalmii: pa3peIXJCHUS U
TpeTaHusl, KapTHOTO
YecaHusl, MOJATOTOBKH K
rpebHeUecaHuIo,
rpeOHeuecanus,
BBIPABHUBAHUS U
BBITSTUBAHMSI, TIPEATIPSIICHUS
U TIPSIZICHUS; 2) TIpsiKa,
BBIpabOTaHHas 110 TpeOECHHOM
cUCTeMe TIPsICHUS,
OTIIMYAIONICcs Hanboee
TUIOTHOM paBHOMEPHOM
CTPYKTYpO#i, B KOTOPOI
BOJIOKHA XOPOIIIO TIPOYECAHBI
U paBHOMEPHO
pacrpeesieHbl 1o JUINHE U
MIOTIEPEYHOMY CEUCHUIO
(HanboJiee TOHKAS MPsSHKA).

Namacce (¢pp. damasse—
Y30p4aThlid, 1AMACCKH)
Jamacce (ot ¢pp. damasse-

Y30p4aThiii, JaMaCCKH)

Jamacce (¢pp. damasse —
y30p4aThbii, JaMacCKHii)-
cuprt 3uuiuru 150...200 /™
JKaKKapl YpUIMIIUAA CYHBUI
UIUTApAAH TYKHUII HAKIUIH
UIaK razjamainap.

Jamacce (ot ¢p. damasse -
y30p4aThlii, JaMacCcKHii) -
LIEJIKOBBIE TKaHH U3
VCKYCCTBEHHBIX HUTEH C
TKALIKUM PUCYHKOM,
00pa3yeMbIM jKaKKapI0BbIM
NEPENIIETEHUEM
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(MOBEpXHOCTHAS TUIOTHOCTH -
150...200 r/m?). Tepmun
MPOUCXOAUT OT HA3BAHUSA
ropoza Jlamacka, oTkyna
MPUBO3UIIMCH 3TU TKAHU.
[Ipumensunch Kak
MOAKJIAA0YHBIE, 17151 OOMBKHA
MeOenu. B mociienaue roan!
UCTIOJIB3YIOTCS TS
M3TOTOBJICHUS HAPSAIHOU
JKEHCKOM OJIC)KIBI - IIATHEB,

HxknjiaHrad nyp
KailTapuiu
JBoiiHoe
Jy4dernpejaomiieHue

0J1y3 U 1p.
HNxkunaHran Hyp JABoiinoe
KalTapuu- xoauca 6ynub, | JydenpesioMieHue -

OyHJ1a HYp OKMMH, OTITUK
AQHU30TPOT MYXUTIAH
yTaéTno, nKkkuTa (0aauii Ba
oJUIMiA OyMaran), KyTOjgaHraH
HUKKH XHJT
Vy3aponepneHauKysp
TEKUCIUKIIAp/a, Xap X
Te3NUKIIap/ia TapKajaaJuraH
HypJapra OyJInHaIu.

SIBJICHHE, TIPH KOTOPOM
My4OK CBETA, MPOXOJIS Yepe3
ONITHYECKH aHU30TPOITHYIO
cpeny, pacrajgaeTcs Ha JBa
ny4da (OOBIKHOBEHHBIN U
HEOObIKHOBEHHBIN),
MOJISIPU30BAHHBIX B JIBYX
B3aWMHOTIEPIICH UK YISIPHBIX
IIJIOCKOCTSIX ¥ UMEFOIINX
pa3JInuHbIE CKOPOCTH
pacnpoctpanenus. Ha
SIBJIEHUU IBOMHOTO
Jy4enpesoMIIEHNs] OCHOBAH
3KCIPECC-METO] OLICHKU
3pEIOCTH XJIOMKOBBIX
BOJIOKOH B TOJIAPU30BAHHOM
CBETE.

HUKKknjIanran xajdka Xocui1

HNKKHJIaHrag xajaka XocuJ1
KWJIHII- XaJIKa XOCHJI KHJIHIIL,
OyH/a, UKKUTa UTHAIap
TH3UMHM/Ia, MKKHTA UTHAJI0HIA
KyiHugarua mapt oyindya — Oup
TU3MM/JIaT¥ HTHAJIAP XaJIKaHH
Oup TOMOHTA Taruiaca, OoIKa

JIBoiiHoe
nerjeodpazoBaHue -
neTieo0pazoBaHue, KOTOPOE
BBITIOJTHSCTCS IByMSI
CHCTEMaMH HTJI B JIBYX
UroJibHHIAX (POHTYypax) Mpu
YCJIOBHH, YTO UTJIBI OJTHOU

IHITHI TU3UMJArd UrHajgap — OOIIKa | CUCTEMbl COpachIBAIOT METIN
Asoiinoe TOMOHTIa TallUTalH. Ha OJJHY CTOPOHY, a UIJIbI
nerjgeodpa3oBaHue N "
Hartmxana aiipum xankanap | Apyrodl CUCTEMBI - Ha
«t03a»cH OYin4a TPUKOTaX | Apyryro. B pesynerare oaHu
MaTOCUHMHI (032 TOMOHUIa, | METJIM OOPAIEHbI «IULIOM»
OomIKanapy — TECKapuCura | Ha JIMLEBYIO CTOPOHY
KaparaH Oynanu. TPUKOTAXKHOTO TIOJIOTHA, a
JpYTHE - Ha U3HAHOYHYIO.
JleHbe- YH3UKUI 3UYIINK Jlenbe - eguHUIA
OUpJIUTH, TOJIA Ba UIUIAPHUHT, | JTUHEHHOM IIIOTHOCTH,
Jenbe r; maccacu 9000M. y3yHnurura | COOTBETCTBYIOIIAsI Macce
[enbe MOC KEJINIIHN «IACHE»1a BOJIOKHA WM HUTH, T, IPU

udomananaay Ba TUTp aed
aranaju.

mrae 9 000 m. JIuuetinas
MJIOTHOCTD, BBIPAKEHHAS B
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JACHBC, HA3BIBACTCA TUTD.

Hedgopmanus- Tona Ba
UIUIAPHUHT yJIapra KyWuirad
KywIap XHCOOUra makiu,
YII4aMIIapUHUHT y3TapUIIn.
Tynuk nepopmanus
KAWMIIKOK Ba 2JIaCTUK
(kaWTamuran KuCMIIap) Ba
IaCTUK (YHUHT
KaiTMaiiiuran KucMu)
nedopMmanusiapaas noopar.
Kaiinmkok nedopmanus
TaIlIK{ KyWwIap TabCUPHUIIA,
MaTepUaTHUHT OMpO3ruHa
y3rapuiira onb Kenaau,
OyHJa CTpYKTYypaBuil
3JIEMEHTJIAPHUHT y3apo
OOFJIaHUIIIH CcaKJIaHaIu
(y3rapmaiian). DaacTuk
nepopManus Talky Kydaap

Hedopmanus - H3MEHEHUE
pa3mepoB 1 (HOPMBI BOJIOKHA,
HUTH WK MaTepuaa 1noj
JIEMCTBUEM MPUIIOKECHHBIX K
HUM cul. edopmarus
IIOJIHASI COCTOUT U3 YIPYron
Y JIACTHYECKOU
(cocTaBisitonInx ee
00paTUMYIO 4acThb) U
IUTACTHYECKOH (HeoOpaTuMoit
ee Jactu) nedopmarmi.
Hedpopmanus ynpyras
BO3HHMKAET TP IEHCTBUU
BHEUIHUX CHUJI, TPUBOSAIINX
K HE3HAYUTEJIbHBIM
M3MEHEHUSIM B Marepuale,
IpU KOTOPOM
B3aUMO/JIEVICTBHE MEXKITY
CTPYKTYPHBIMH 3JI€EMEHTAMHU

Aeqopmanns TabCUPUJA MAaTEPUATTHUHT coxpansierca. lepopmarms
Heqopmanus CTPYKTYpaBUH TY3WJIUIIUN | 3JIACTHYECKAs BOSHUKACT
HIaKJIU y3rapaiu (MacaiaH BCJIE/ICTBUE TOTO, YTO MO
ToJIajapa NeCTBUEM BHEIIHUX CHJI
MaKpOMOoJIeKyJaap MIPOUCXOIAT H3MEHEHHUS
kucMiapu). [lnactuk KOH(MUTYpaluK CTPYKTYPHBIX
nepopMarusi MaTepUATHUHT | 3JIEMEHTOB B MaTepuase
TalIKU Kywiap TabCUpUAaH | (HampuMep, MaKpOMOJIEKY
CTPYKTYpaBuil SIEeMHTJIapua | MOJMMEPOB B BOJIOKHAX).
(macamnan, makpomonekymna | Jehopmanms muactuueckas
KHCMJIapH) KaTTa BO3HHUKAET BCJIEICTBUE TOTO,
Macoanapra oup-oupura YTO TOJ] ACHCTBUEM BHEITHEH
HUCOAaTaH CHUDKUIINJIAH XOCHII | CHJIBI IPOUCXOIST
Oynmanm. HEOOpaTUMbIE CMEIIECHUS
OTHOCHUTEIILHO APYT JIpyra
CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB
MaTepuaia (Harpumep,
3BE€HHEB MAaKPOMOJIEKYII B
BOJIOKHE) Ha TOBOJBHO
OOJIBIIINE PACCTOSHUS.
AKyT- xyr yeumiuuru JKyT — HaTypasibHOE
MOSICH/IaH OJIMHAJUTAH TaOUUHN | BOJOKHO PaCTUTEILHOTO
ToJsa, OyH/IaH WYFOH UILIAP, | MPOUCXOKACHUS,
Kyt KaJIMH MaToJjap OJUHA/IH, noJiyyaeMoe U3 ctedeit
JUKyT yIAPHUHT TUTPOCKOMUKIUTHA | PACTEHHUS C OJTHOMMEHHBIM

FOKOPpH, IMUITUKIIMTIA XaM
MYCTaxKaM.

Ha3BaHueM. J[roim —
aHIJIMICKasl Mepa JJIUHBI,
paBHas 2,54 cm.

KuHcu rasiamanapu
J:KuHCOBbIEC TKAHU

Kuncu raziamanapu-
razjaamMaJapHUHT KHHUMIIMK
rypyxura MaHcy0 apanari
TYpJIU paHrary (mecTpoTKaH)

J:XKuHCOBbIC TKAHU -
OTHOCSTCS K NOATPYIIIIE
MEJIaHKEBO-TIECTPOTKAHBIX
TKaHEH OJIC)KHOU TPYIIIBL.
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HUM rypyxura kupaau. Ilaxra
UIIIapy €KY apasiarl
UIUTApJaH, TaHAAacH OYsuIraH,
apKoK OysuiMmara (CUpPT
suunurua — 150...340 I‘/MZ),
X0J1/1a MIUTA0 YUKAPUIIAIH.
JKuncnu raznamacu HOMU
OMPHHYY MIIUTA0 YMKAPUIITaH
Wranusuunr enys (Genoa)
mraxpu Ouian OOFIHK.

BeoipabaTeiBatoTcst u3
XJIOTTYaTOOYMaXXHOW MITH
CMELIAHHOM NPSIKH,
OKpAILLIEHHOUW B OCHOBE U
CypOBOH B yTKE
(moBepXHOCTHAs! IJIOTHOCTD -
150...340 /m%). JlxuHcoBast
TKaHb I0JIy4UJIa CBOE
Ha3BaHMUE OT UTAIBSHCKOTO
ropoaa ['enys (Genoa), rioe
Obly1a BIIEPBbIE U3TOTOBJICHA.

Tosa y3yHiauru
JlnuHa BOJIOKHA

ToJsia y3yHJIMTH- POCTJIaHTaH
TOJIA Y9JIapu Opacuaaru
Macoda. Amanmaa, ogaraa
TYAAJaru ToJIa y3yHJIUTH
oyiinua 6axomnanaau. by xonmga
Y3YHIIUK XapaKTePUCTHKAIAPH
cudaruna: 1) ypraua
apu(pMeTUK y3YHIIUK; 2)
ypTaya Macca y3yHJIUK, ypTadya
apudMeTHKKa yximab
xpcoOmaHaau, yHIa ToJjianap
COHHU YpHHUTA Maccacu
onMHAW; 3) MoJ1a Macca
Y3YHJIMK — TTaXTa TOJIACHTA XOC
KypcaTkud OYr0 pocTIaHTaH
ToJIajap TyTaM4acUHU
Y3YHJIMK TypyxJjapu OViinda
capajiaHraH »HT KaTTa Maccalu
TYPYX Y3YHJIMTH; 4)IITanen
Macca y3yHJIUTH — ypTaya
Macca y3yHJIUK OYiaub mMoman
Macca y3yHJIUKIaH y3yH
TOJIajap y3yHJIUTH;
5)adbdexTuB y3yHauk — ypraya
Macca y3yHJIUK O0Yiuo
KUMEBHI ToJIanap y3yHIHK
XapaKTePUCTUKACH.

JlnuHa BOJIOKHA -
pacCTOSIHAE MKy KOHIIAMH
pacupsIMIIEHHOTO BOJIOKHA.
Ha npaktuke 06619HO
OTICHUBACTCS JUTMHA TTAPTUU
BOJIOKOH. B 3TOM ciyyae B
Ka4eCTBE XapaKTePUCTUK
npUMEHSIIOTCS: 1) cpenHsis
apudmMeTnyecKas IuHa; 2)
CpeIHsIsl MacCOJUIMHA,
paccuuThIBagMast 1o
AQHAJIOTUU CO CpeAHEN
apuMETUIECKON UTHHOH,
KOT'/Ia BMECTO KOJTMYECTBa
BOJIOKOH OepeTcst macca; 3)
MOJajibHasi MacCcoINHA -
JUTHA BOJIOKOH,
COCTaBIISAIOLIUX MTPU
paccopTHUpPOBKE BOJIOKOH Ha
TPYIIIBI TPYIITY C
HauOoJIbIIIeH Maccoi; 4)
nITaneabHas AJMHA - CPEeIHSS
MacCOJUTMHA U3 JUTHH,
OOJBIINX MOJIANBHOM
MacCCOJUIHHBL; 5)
a¢ddexTuBHAS ATMHA -
CpeIHsIsl MAaCCOITMHA U3
JUIAH, OOJIBIINX IITaNEIbLHO/

KanuwuisipJauk- marepuan
xoccacu 0Ynu0, yHUHT CYIOK

KanuansipaocTs - CBOMCTBO
MaTepuana,

Kanunasipank HaMHU KYHJaJIaHr XapaKTepU3yIoIlee ero
Kanunnasipaocts KanwuIsipiaapy OuilaH I0TUII | COCOOHOCTH MOTJIONIaTh
(urMuIIT) KOOMIHSATHHA KHUIKYIO BIIATy
XapaxkTepraiau. POJOJIbHBIMU KallWJIISIPAMHU.
Kanpon- cuarerux Kanpon — cuareTnueckoe
K HOJMAMHUJUTU TOJIa, MOJINAaMUTHOE BOJIOKHO,
Kanpon MIOJIKAIIPOHOJIAKTaM aCOCUAA | MOJIy4aeMO€E Ha OCHOBE
anpon €KU HEWJIOH - 6 JaH OJIMHAJM. | MOJMKaNpojaKkTama, UiIu
HeilsoHa-6.
Kepatun KepaTun- oxcun monna, xyH | Keparun — 6enxoBoe
Kepatun TOJIACUHU TOJa BELIECTBO, SBISIOLIEECS
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MIaKJUIAaHTUPYBYH TOJIUMCPHU.

BOJIOKHOOOpa3yomum
MMOJIMMEPOM HICPCTAHOTO
BOJIOKHA

Koiip
Koiip

Koiip- yeuminknan
OJIMHAJWTaH TabUuii TOMa, y
KaKOC €HFOFU IYCTJIOFUJIaH

OJIMHAJW. KOMOMHAIMSIIN UMl —
TY3WINII TapKUOUJa UKKU Ba
YHJAH KyTI U1l TypJIapH,
TY3WJIMIUIAPY Ba TOJIaBUN
TapKkuOU OYJraH Wil

Koiip — HatypansHOE
BOJIOKHO PacTUTEIILHOTO
IPOMCXOKACHUS,
M0JIy4aeMO€ U3 KOXKYpPHI
KOKOCOBOI'O Opexa.
KomOunupoBaHnHast HUTh —
HUTb, COJICpKAIIas B
CTPYKTYpE HHUTHU ABYX U
0oJiee BUJIOB, CTPOCHUS U
BOJIOKHHCTOTO COCTaBa

KoMmmiekc ToJia
KoMmniekcHoe BOJIOKHO

KoMmmuiekce Tona-
TYKUMa4YMJIMK ToJ1acu 0Yiuo,
Oup KaH4Ya d3JIEeMEHTap
TOJIaJapAaH, ylIapHu y3apo
Enumrupun (emrmmIiar)
OpKaJIM OJIMHAJIH.

KoMmIuiexkcHoe BOJIOKHO —
BOJIOKHO, COCTOSIIIIEE U3
HECKOJIbKHX 2JICMCHTAPHBIX
BOJIOKOH, CO€IMHEHHBIX
MeX1y co00 CKIIEUBaHUEM.

KoMniekce nn

Kommiexke un
(MyaTuguiIaMeHT)-
TYKUMAUUIIUK UITH, UKKW Ba

KommiekcHast HUTB
(myabTuduIaAMEHT) —
TEeKCTHJIbHASI HUTh,

(MmyaTuguiaMeHr) YHJAH Ky 3JIEMEHTap COCTOSsIIIIast U3 ABYX U Oojiee
KoMmuiekcHasi HUTh WIIapaaH uoopar, yIapHUHT | dJIEMEHTAapHBIX HUTEH, TJTHHA
(MmyabTUdUIAMEHT) Y3YHJIUMKIIApH KOMIUIEKC UIT | KOTOPBIX paBHA WA

Y3YHJIUTHUra TEHT EKU OUp HECKOJIBKO OOJIbIIIE JIITMHBI
KaH4a y3yH Oyaaam. KOMIUJIEKCHOUM HUTH.
Kpen- katra smunumgaru Kpen — kpydeHnas
Kpen N
Kpen (1500-2500 6yp/m) smmirad | KOMIUIEKCHAS HUTh BBICOKOM

KOMIIJICKC HII.

kpyTku (1500-2500 xp./m).

Kapnaaan iturupui
THU3UMH, U
Kapanas cucrema
npsiieHNns, NPsixKa

Kapaaaun iurupum Tusumu,
un- (uari. Card — xapaa
Tapam MammHacK): 40 Mmm
Y3YHJIUKJAru ypTa TOJalIu
1axTa TOJAacu Ba LITarell
TOJAJIAPUHU KailTa
WIIJTAAIATaH WMTUPUIILT
TU3UMHU; y KyHu1aru
YyTUMIIapaaH nbopar: TUTHUII-
caBalll, KapJaJld Tapai;
pocTiam, 4y3uil, TUrupyB
OJIIM Ba WMTUPHILL; UII,
KapJaJld UMTUpUII TU3UMUA
UI1a0 YUKApUITaH HIL.

Kapanas cucrema
npsijieHus, Npseka (0T aHTIL.
card - kapmodecanbHas
MaIlliHa): -CUCTEMA
TIPSIZICHUS, TIO KOTOPOH
nepepadaThIBAIOTCS
CPEIHEBOJIOKHUCTBIN XJIOTIOK
U LITaIleJIbHbIE BOJOKHA
JirHOM 10 40 MM; BKITIOYaeT
OTIepaIK Pa3pPhIXJICHUS,
TpenaHus, KapTHOTO
YecaHHUsl, BHIpaBHUBAHUS,
BBITSTUBAHMUSL, IPEIIPSIICHUS
U TIPSIICHUS; -TIPSDKa,
BbIpa0OTaHHAs MO KapIHOM
CHUCTEME MPSACHUS.

JlaBcaHn- nonusdupiau

JlaBcaH — cHHTETHYECKOE

JlaBcan CHUHTETHK TOJIa, noJin3(GUpHOE BOJIOKHO,
JlaBcan HOJIMATUIICHTeped TaIaT MOJTy4aeMO€e Ha OCHOBE

acoCH/1a OJIMHATIH. NOJIMATUIICHTEpedTaIaTa.
Jlaiikpa Jlaiikpa (Lycra)- Jlaiikpa (Lycra) —
Jlaiikpa TIOJINYPETAHIU CHHTETHK CHHTETHUYECKOC
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IOKOPH 3JIACTUKJIMKKA 3T,
tona AKIIIuunr Dupont
¢dbupmacua unuIad YUKUITAH.

MOJINYPETaHOBOE
BBICOKO3JIACTUYHOE BOJIOKHO,
paspabortanHoe pupmoii Du
Pont, CIIIA.

Jlalionesa éxku Jiuoneb
Jlalioneanb WM JINOLEIb

Jlaitoues1 €éxku JIuoneb
(Lyocell)- ruppornenmtonozanu
CYHBHM TOJIA TYPYXH,
YTauIIMKIUTY OUJIaH
axpanud Typaauras o.-
EJUTFOJI03a SPUTMACHHIHT
V3uaaH OJIMHAAM.

Jlaiioneanb WM JHOLEIb
(Lyocell) — rpymma
TUIPATIEIITION03HBIX
MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH,
MOJTYy4aeMbIX
HEIMOCPEJACTBEHHO U3
pacTBopa o — LEJIII0JIO3bI,
OTJIMYAIOIINXCS
ITOBBIIIEHHOW ITPOYHOCTBIO.

3urup TOJ1a- YCUMITMKaH

JleH — HaTypajbHOE BOJIOKHO

OJIMHAUTaH Tabuuii Tona, PacTUTENBHOTO
3urup ToJ1a
Tlen _ 3uFmHp (;en moryHerr) IPOMCXOKIACHUS, i}
YCUMIIUTHY MOACHJAaH aXpaTud | moiydaeMoe u3 crediueit
OJIMHA[TH. pacTeHusl JibHa- 0T YHIIA.
Mepcepuzanusiiam- 25 Mepcepuzanusi —
(houznu HaTPUIl UIIKOPH KpaTKOBpeMeHHast 00paboTka
Mepcepusanusiam Guai 15+18°C xapopatia | XnomkoBoro BOIOKHA,
Mepcepmaunﬂ KHCKA BaKT opann}“pll.;[a maxra XHOanTO6yMa>I<HOH IPSKU
TOJIACH, 11aXTa UMM EKU UIUIM | WIK TKaHU 25-IIPOLEHTHBIM
razjlaMajapura UInioB OepuIl. | pACTBOPOM €JIKOr0 HaTpa Ipu
temneparype 15-180C.
VuK Tos1a- KYil IOHTT MepTBblii BOJIOC — THUII
TapKUOUIaTH TOJIA TUIH, BOJIOKHA B COCTaBE OBEUbEH
YHUHT aCOCHM XaKMU y3aK IEPCTH, OCHOBHOM 00BeM
KaTiaMH OWiIaH TYJIIUPUITaH, | KOTOPOTO 3aroJIHEH
Vauk Tona IIYHUHT YYyH, Y aHYa KaJlUH | CEepALEBUHHBIM CIIOEM,

MepTBblii B0JIOC

Ba KaTTHK, FOKOPY CHHYBYaH,
KHYUK COJIUIIITHPMA Y3HITHIIT
Ky4Hra ora.

BCJIE/ICTBHE YETO OHO UMEET
3HAYUTENbHYIO TOJIIIHUHY U
KECTKOCTb, BHICOKYIO
JIOMKOCTb U HU3KYIO
yIIeJIbHYIO IPOYHOCTb.

MeTpuk HOMeEP
MeTtpuuecknii HOMep

MeTpuk HOMep- ToJa Ba
UIUTAPHUHT HUCOMIA
MHTAYKATHK
XapaKTePUCTUKACH, YN3UKHIA
3UWIMKKA TECKapH Ba M/T
OunaH yrmJyaHau.

MeTpuuyeckunii HoMep —
KOCBEHHAs XapaKTEPUCTUKA
TOJILIMHBI BOJIOKOH U HUTEH,
oOpaTHast TUHEHHOH
IUIOTHOCTH U U3MepsieMasl B
M/T.

MukporoJa
(MukpopudpmI)
MuKpoOBO/JI0KHA

(Mmukpo¢pudpa)

MuxkportoJia
(MukpopudpuI)- yTa
UHTUYKA TOJIA, YIAPHUHT
Kanuaury 0,01-0,0001 Tekc
OYJIUIIN MyMKHH.
Muxkpo¢pubpmiiap — Toaa
HOJIMMEPH CTPYKTYpacuaa
MOJIEKYJISIP CUPT XOCHII
KU1, MOJIEKYJIaJI1apo
Ky4wIap XUcoOH1aH €KH
MaKpOMOJIEKYJIa

MuKkpoBOJI0KHA
(Muxpoduodpa) —
CBEPXTOHKHE BOJIOKHA,
TOJIIIMHA KOTOPBIX MOXKET
cocrasiats 0,01-0,0001
TeKc. MukpopuopuIbel —
Ha/IMOJIEKYJISIpHBIE
00pa3oBaHus B CTPYKTYype
HO-JIMMepa BOJIOKHA,
yJIep>KUBAEMbIE IPYT OKOJIO
JIpyra 3a c4eT CHJI MeXMoJIe-
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HOJMMEPUHHUHT OHp
MUKpO(huOpmigan Gourkacura
yrumm xpcobura OUpUHU
UKKHHYMCH aTpoduaa ynurad
TypaJIH.

KYJISIPHOTO B3aUMOJEHCTBUS
WJIM 32 CYET Iepexoia
MAaKpOMOJIEKYJI IIOJIMME-Pa U3
OJTHOW MUKPO(UOPHILIEI B

JIPYTYIO.

TYKUMa4uJIHK TOJIAJIAapH
Mo puKaATUACH
Moauduxauus
TeKCTUJIbHBIX BOJIOKOH

TYKHUMa4YUIUK ToJIAJIapH
Moaudukanusicu- Tojaa
HOJIUMEPIIAPU MOJIEKYIISIP
CHPTH €KH MOP(OJIOTHK
CTpYKTypacuHu ((pu3ukaBuii
€KH CTPYKTypaBHil
Mo (UKAIHS ) ITYHUHT JIEK,
TOJIa NOJIUMEpPIIapH
MaKpOMOJIEKYJIAJIaph KUMEBUI
TapKUOUHU (KUMEBUI
Moau(UKaIKs) Y3rapuiim.

Moaupuxanus
TeKCTHJIbHBIX BOJTOKOH —
HaIpaBJICHHOE U3MEHEHHE
HAaJMOJIEKYJISIPHOU WIIH
MOP(OJIOTHIECKOM
CTPYKTYpHI ((pu3nueckas uiu
CTPYKTYpHasi MOAU(DUKALINSA),
a TaKKe XUMUYECKOTO
COCTaBa MaKpOMOJIEKYJIbI
noJIuMepa BOJIOKHA
(xumuueckas Mo TUpUKAIHS).

Tanxo un
Mounouurtnb

Tanxo un- y3yHacura
Oy3miIMacian
aXpaTuiIMaaurad Ba
TYKMMaYUJIMK KaiTa HIIoB
Oepuiira spoKJin
TYKAUMAUUJIUK SIKKA WITH.

MOHOHHUTD — OJTMHOYHAS
TEKCTHJILHAS HUTH, HE
JIeSAasics B Mpoa0JIbHOM
HarpaBJeHUHU 0€3
pa3pyIICHHs U TPUTOTHAS
U1 TEKCTWIbHOU

ToaanuHr MOp(oI0THK
CTPYKTYpacH éxku
MHMKPOCTPYKTYypa

Mopdoaornueckas

CTPYKTYPa BOJIOKHA MJIH

MHMKPOCTPYKTYpa

nepepaboTKH.
TosanuHr MopgoJioruk Mopdoaornueckasn
CTPYKTYpPACH €K CTPYKTYPa BOJIOKHA HJIH
MHKPOCTPYKTYPa- TOJJAHUHT | MUKPOCTPYKTYpa —

MabJIyM CTPYKTYypaBUi
napaxacu 0yiu0, Tarrku
(Y3yHITUK, KQJTHHIIHK,
KYHJaJaHT KECUMH IIaKJIH Ba
X0Ka30) Ba HUKH
(KaTIaMJIWIIMK, FOBAKIIHK,
OyiilaMa KaHAJJTApHUHT
MaBXY/UIUTH) TypJIapuHu ¥3
WYHra OJIaJu.

OTPENEIECHHBINA CTPYKTYPHBIN
YPOBEHb, BKIIFOYAIOIIUN B
ce0s1 BHEITHIOW (JIJTMHA,
TONIMKHA, hopma
MOTIEPEYHOTO CEUCHUS U T.11.)
U BHYTPEHHIOIO CTPYKTYpPhI
(CIOUCTOCTD, MOPUCTOCTb,
HaJIMYUe KaHAJIOB U T.I1.)
BOJIOKHA.

Moxep (Morep, Tu¢GTHH)
Moxep (Morep, THPTHH)

Moxep (Morep, Tu¢GTHH)-
aHTOP YKUCH FOHTH —
uHTHYKa, y3yH (150-200 mm),
KaM>KUHTAJIAKIIH Ba STITHPOK
TOJIA.

Moxep (Morep, TuGTUH) —
HIEPCTh AHTOPCKOU KO3bI —
ToHKoe, JHHOe (150—-200
MM ), MaJIOU3BUTOE U
OsecTsIee BOJIOKHO.

MyciuH
MyciuH

MycJMH- TUIIUTHITAH yTa
smmnrad (210-900 6ypam/m)
KOMIIJIEKC HII.

MyciauH — Kpy4yeHas
KOMIIJIEKCHAs! HUTh
MOBBIIEHHOU KPyTKH (230—
900 xp/m)

My/JMHAIITHPWITAH UII
MyJ/MHUPOBAHHAS HUTH

MyJIMHAINTUPUIITAH UII-
TYpJIM paHTIaru UIiap €Ku
ToJIaBUH TapkuOaaH nudopar
KYILLIWJITaH €KW MALIIATUITaH

un (mpsoKa).

MyIuHHMPOBAHHASA HUTb —
TpPOILLIEHAs WM Kpy4deHast
HUTBH/TIPSDKA, COCTOSILAs U3
HUTEHN pa3HOTO LIBETA NN
BOJIOKHHUCTOT'O COCTaBa.

MbJ1aH Ba MepOH
MbJ1aH 4 M3pPOH

Mbi1an Ba MepoOH- €IIFOH
SILUII, UCCHK-
GapKapopJamTUpUII OHIIaH

Mbj1aH 1 M3POH —
KOMILIEKCHBIE
TEKCTYPUPOBAHHBIE
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UILIOB OEpHIIl yCyiuaa
OJIMHI'aH yTa FOKOPHU
Yy3UITyBYaH MOMUA(pUpiu Ba
MoJIMaMHUIJIN TCKCTYpJIaHTaH
KOMILJICKC HII.

nonmdupHbIe U
NOJIMaMUIHbIE
COOTBETCTBEHHO HUTHU
IIOBBIILICHHOU
PacTsLKMMOCTH, TTOJTy4YE€HHBIE
METOJOM JIOKHOW KPYTKH C
Mocaeayronien
TEPMOCTA0MIIN3aLUEH.

Hutpon
Hutpon

HuTpoH- nonMakpuIHUTPHI
€KY YHUHT
NOJIMMEPIOLLIAPAIAH
OJIMHI'aH CUHTETHK TOJIA.

HurtpoH — cunTeTnyeckoe
MOJIMAKPHUIIOHUTPUIIBHOC
BOJIOKHO, ITOJIy4aeMO€ U3
MOJIMAaKPUJIOHUTPHUIIA UIIU €TO
COIOJIMMEPOB.

Homexc (Nomex)
Homexc (Nomex)

Homexc (Nomex)- AKIIIHuHT
Du Pont ¢upmacuaa umuabd
YUKWITAH yTa MUIIAKIATH Ba
WCCHKKA, OJIOBTa
YU AAMITHIIATH OMJIaH
(hapkianyBIn
apaMUIa THPUITaH
CHUHTETHK TOJIa.

Homekc (Nomex) —
apamMUHOE CHHTETHUUECKOE
BOJIOKHO, pa3pabOTaHHOE
¢bupmoit Du Pont, CILA,
OTJIMYAIOIIEECs MTOBBIIIEHHOU
POYHOCTBIO, TEPMO- U
OTHECTOUKOCTBIO.

Hurouea (Newcell)
Hurouea (Newcell)

Horounea (Newcell)-
bunamMeHT (KOMILICKC HIT)
KYpUHUIIUJATH JTJAHOHE
TYpyXUra KUPYBYH TOJIA.

Horonean (Newcell) —
BOJIOKHO U3 TPYIIIIbI
Jaio1eNh, BEITyCKaeMOoe B
BHJIe (PUITAMEHTHBIX
(KOMIIJIEKCHBIX) HUTEH.

¥V3ak Toja
OcTthb

V3ak To1a- KaauH, aHuA
JaFall Ba «UTHAJI», OUp TYpIIH
OynMmaraH Ky )KyHU
TapKuOuTa KUPyBYH TOJIA.

OcThb — TOJICTOE, TOBOJBHO
rpy0oe u KoJirouee
MIEPCTSIHOE BOJIOKHO,
BXOJIIee B COCTAB
HEOJTHOPOJIHOM OBEYbEH
IIEPCTH.

Hama yeumuurn tosacu
(meHbKA)
ITenbka

Hama ycumuiuru roJsiacu
(meHbKAa)- KAHOTICUMOH
YCUMIIHK MOsICUaH
OJINHAAWTaH Tabuuii Toma.
VTKHMHYHM TONA — KYH TOJNACH
TUIH, KyH KYHU TOJIACU
TapKuOUTa KUpaau, y3ura Xxoc
pHUBOKIIaHMAaraH
(y3uknukiap), y3akiu
KaTiaamiapaaH ubopar
TY3WIHII CTPYKTypara
sranuru OuiaH (apKiaHaIu.

Ilenbka — HaTypaJibHOE
BOJIOKHO PaCTUTEIbHOIO
MIPOUCXO0XKICHHUS,
noJiyyaeMoe U3 ctedeit
koHoru. [lepexoaubrit
BOJIOC — TUII IIEPCTSHOTO
BOJIOKHA, BXO/JISLLETO B
COCTaB OBEYbEH IIEPCTH,
OTIIMYUATEITHLHON YEPTOUN
CTPYKTYpPBI KOTOPOTO
ABJISIETCS] HAJTMYHE, HO
HEJOPa3BUTOCTh
(IpepBIBUCTOCTH)
CEPJILIEBUHHOTO CJIOS

IHoanHo3 TOJIACH
IonHO3HOE BOJIOKHO

IToauno3 ToONACH-
CTPYKTypacu MoIupuKaius-
JAWITUPUIITaH BUCKO3a TOJIACH,
XyCyCHUSTIApH NaxTa
TOJJACUHUKUTA SKHH.
[Tosmnponuiiennu Ba

ITo1uHO3HOE BOJIOKHO —
CTPYKTYPHO
MOAU(PHUIIUPOBAHHOE
BHCKO3HO€ BOJIOKHO, I10
CBOMCTBaM OJIM3KOE K
xynonky. [lonunponunenosoe
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HOJIMATUIICHIN TOJA —
CUHTETHK KapOoIIeTun
TOJIANIAp, NOIHODEITUHIN
TypyXJaH, MOC TOJIMITPOTTHIICH
€KM TIOJIMATUIIEH acOCH/Ia
OJIVHTaH.

U TIOJIMATHIICHOBOE BOJIOKHA
— CUHTCTHUYCCKUC
KapOOIleNHbIE BOJIOKHA U3
TPYIIIBI TOJIMOJIC(PHUHOBBIX,
MOJIy4eHHBIE HA OCHO-BE
MMOJIMIIPONHIICHA UIN
MOJIMATUIICHA
COOTBETCTBEHHO

Pamu
Pamn

Pamu- xenu0 9uKunn
yeumuiuk OynraH Tabuuii Tona,
XOcCcaJlapy 3UFHpra yxIarl,
Ocué mamiakatiaapuia
MauWIui MaTojap uiuiad
YUKapUIIAa KyJUTaHUIaau.

Pamu — HatypasibHOE
BOJIOKHO PaCTHTEIBHOTO
MIPOUCXOXKACHUS, 110
CBOICTBAM aHAJIOTHUYHOE
JIbHY, UCIIOJIb3yEMOE B
cTpaHax A3uu Jis
MPOU3BOJCTBA TKaHEU
OBITOBOTO Ha3HAYCHUSI.

PannmopT TYKyBYM/IHK
YpuJanmm
PanmopTt Tkankoro
nepenJieTeHus

Pannopr TYKyBYMJINK
VPUIMIIN— TaHJA EKU apKOK
SAKYHJIQHTaH YpUIHIILIA
UIUTAPUHUHT MUHUMAJ COHMU.

Pannmopr Tkaukoro
nepenJieTeHusi—
MUHUMAaJIbHOE YHACIIO HUTEN
OCHOBBI WJIN YTKA,
co3Iaroniee 3aKOHYECHHEIN
PUCYHOK IEPEILICTEHUS.

ToJia Ba unIapHUHT
XMcoOuii quameTpu
PacuerHblii 1uameTp

ToJsa Ba HNJIAPHUHT
XucoOuii JuaMeTpu- Toya €K1
WTUTIApHU KYHIAJIaHT
KECUMWHHU, YIApHHU ypTada
SUYITUKUHY (XQKMUH

Pacuernbiii 1uamerp
HUTH/BOJIOKHA— THAMETP
MOTIEPEYHOTO CEUEHUS HUTH
WM BOJIOKHA, OTIpeeNIeHHBIN
C YUYETOM UX CpEIHEeM

HHUTH/BOJIOKHA .
MacCacHHHU YbTHOOpra OJraH MI0THOCTH (00BEMHOM
JTUaAMETPH. Macchl).

CepuumH- Tabuuii e1um CepuuuH — 6eIKOBOE

OYM0 Mnak MHTUYKa BEIIECTBO, ABJIAIOIICEC

Cepuunn TOJIaJIApUHU — TaOUMIA UTIaK MPUPOIHBIM KJIEEM, CO-
Cepuunn NUIa UTUTapUHA €MHSIIOIIUM IIEJIKOBUHBI

OupialITHpagIUraH OKCUI KOKOHHOM HUTH
MOJJIA. HATYpaJIbHOTO HIEJKA.
Cu0J10H- TOKOpY MOJTYJIIIH, Cu010H— BBICOKOMOYJIBHOE
CTPYKTypaBuit CTPYKTYpPHO
Cubaon Mo AU PUKAIUSITAIITHPUITaH MOAU(PHUIIMPOBAHHOE
Cubaon BHCKO3a TOJIACH, TY3WJIHIIHU Ba BHCKO3HOE BOJIOKHO, TIO
XOccanapu NaxTaHUKUTA SIKUH. CTPYKTYpE U CBOMCTBaM
OIU3KOE K XJIOMKY.
Cusaib- kennub YNKHUIIHN Cusanb— HaTypaJbHOE
Cuzanp YycumIuk Oaprugan BOJIOKHO PaCTUTEIILHOTO
Cuzanp OJINHAAWTaH Tabuui Toma. MIPOUCXOKACHUS,
OTHOCSIIEECS K TUCTHEBBIM.
Cunennb CuHeJb- BENIOp UNTa KapaHT. CuHeJb— CM. BeTIOpOBast
CuneJsb HUTH

TyKUMaYnIuMK rasjiamMmacu
Tkanbp TeKCTHILHAA

TYKUMa4YuIMK rasjiamMmacu-
TYKUMaYWINK Oyromiiapura
MaHCy0 6Ynu0, TYKyBUMINK
UIIad YMKapHI skapaéHuaa
¥3apo nepneHuKymsp-

TkaHb TeKCTHJIbHAS
TEKCTUIILHAS, U3JIeIne,
o0pa3zoBaHHOE B ITpolLiecce
TKALKOTO ITPOU3BOJICTBA
MIEPEIUIETEHUEM B3aUMHO
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Oyitiama (Tanma) Ba
KYHIajaHr (apKOK) UILIApHH
VpUIUIIHIAH XOCUIT OYI1a/ U0
alipuM XoJuiapaa Kynmumya
UIUTAp TU3UMU XaM TYKIIap,
rysuiap Ba OOIIKaJIapHU XOCHII
KWJIUII YI9YH KYJUTAHUJIQIH.
Kenr tapkairan TyKUMaduinuk
Oyromutap (pyMoJ, 1acTypXoH
Ba OolIKaap) KypUHHUIIKIA
unuiad YuKapuiIaam.
TyKuMauunuk razinamanapu
KaJIMHIMTH Kuauk (ogataa 5
MM rava), 59HH aH4a SHJIUK
(omatma 1,5 M, aiipum
xosutapaa 12 MM rava),
Y3YHJIUTU Xap XU OYIaau.
lNazmama kupkumItapw,
CaBJIOra )KYHaTWIaIUTaHJIapu
ypam (TYI)HUHT Y3yHIUTH
onarna 20-40 m. 6ynamu.
Oucus (7HU 0,4 M. 1aH Kam)
rasjamMasap Jienra aeo
aTanaiy.

NEPICHIUKYISIPHBIX HATEH -
IPOJOJIBHBIX (OCHOBHBIX) U
nonepeyHsIx (yroussix). B

HEKOTOPBIX CIIydasix
MPUMEHSIOTCS
JIOTIOTHUTEIbHBIE CUCTEMBbI
HUTEH, CIIyKauye Juis
00pa3oBaHus BOpca, y30poB
u 1.11. Haubonee
pacupoCTpaHEHHOE
TEKCTUIBHOE U3JIEIHE
BbIpa0aTHIBAETCS B BUJIE
MOJIOTEH WUJIM IITYYHBIX
Bellel (I1aTku, CKaTepTH U
T.11.). T. T. UMEIOT MalTy1o
TOMMUHY (OOBIYHO 70 5 MM ),
3HAYUTENIbHYIO ITUPHUHY (KaK
npaBuio, 10 1,5 M, HO
uHoT/Ma 110 12 M ),
pazMuHyo JIUHY. OTpe3Kku
TKaHHU, OCTYIAOIIKE B
TOPIOBJIIO U Ha3bIBaeMble
KYCKaMH, OOBIYHO UMEIOT
nuny 20-40 M . Y3kue

TKaHU (mupuHoi MeHee 0,4

M ) Ha3bIBAIOT JICHTAMH.

TyKuMaYWIuK ToJiajiapu
TekcTHIBLHBIMU
BOJIOKHAMH

TYKUMaYWIMK TOJIAJIapH,
TaHacu HUCOATaH y3yH,
STWITYBYAH Ba MHIIHUK, KHIUK
KYHJIQJIaHT YT4amJIy,
Y3YHJIUTH YerapajiaHTaH,
TYKUMAYUIUK OyroMIapuHU
Tanépnaiira spoKiIf )KHCMTa
alTUIaIu.

TekcTHIBLHBIMH
BOJIOKHAMH Ha3bIBAIOTCS
MPOTSDKCHHBIC TENa, THOKKE U
MIPOYHEBIE, C MAJTBIMU
MOTIEPEYHBIMU Pa3MepPaMH,
OTPaHWYEHHOU JIJTUHBI,
MIPUTOTHBIC TS
M3TOTOBJIEHUS TEKCTHILHBIX
n3aenuii.| 1]

TYKUMaYWIuK TOJIAJIApH
TekcTHJIbHDbIE BOJIOKHA

TYKUMaYyWIMK TOJAJIapu
MKKHUTA CUH(pra aKpaTuiaau:
Tabuwnii Ba kumEuit. Tona
XOCHJI KWITYBYM MOJIaJlapHU
KeIuo yuKuIm Oyitnda
TabUMii ToJIamap yuyTa HUM
cuHdra YCUMIHK,
YKOHUBOPJIAp Ba
MUHEepauiapaaH
OJIMHAJUTaHIapra, KUMEBUM
TOJa-UKKUTA: CYHbUI Ba
CUHTETHK HUM cUH(ra
axparwianu. Tonanap
TYKUMauUIIMK TOBApJIapHUHU
Taiiépnant yuyH gactiaOku
(GormuanFuy) MaTepuat
xucobaaHa M, yaap TaOuuii

TekcTHIbLHBIE BOJIOKHA
MOJIpa3/IeTIAIOT Ha JIBa
KJIacca: HaTypajbHbIE U
xumuueckue. I1o
MIPOUCXOXKICHUIO
BOJIOKHOOOpa3yro1ero
BEILIECTBA HATYPAJIbHbBIE
BOJIOKHA MOIPa3ACIISIIOT Ha
TpH MOJIKIIacca:
PacTUTENBHOTO, )KUBOTHOTO U
MUHEPaIbHOTO
MIPOUCXO0XKICHHUS,
XHMHYECKHE BOJIOKHA — Ha
JIBa MoJKJacca:
HCKYCCTBEHHbBIE U
cuHTeTndeckue. BonokHa
SIBIISTFOTCSI ICXOJHBIM
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X0J1/1a €KY apajaimmMa Xoaaaru
KYPUHHIILIAPA KYJTAHWIALIA
MyMKHH. Tona xoccaiapuur
UIIa0 YMKAPHII TEXHOIOTHUK
JKapa€Hyapura TabCUup dTau.
[IIyHUHT y4yH ylIapHHUHT
acoCcuil Xxoccajaapy YU3UKUN
3UYWINTH, Y3YHIIUTH,
KUHTaJIaKJIUTUHU Ba
XapaKTEPUCTUKAIAPHU SIXIITU
Oownui no3uM. Tona Ba un
KaJIMHJIMTUHU/IAH ylapJaH
OJINHAJAMUTaH Oyromiap
KaJIMHJIUTUra OOFIuK, Oy Hca
yJIapHHU UCTEBMOJT
xoccanapura Tabcup
Kypcarajiu.

MaTepuaioM JIst
HM3rOTOBJICHUS TEKCTHUIbLHBIX
TOBapOB U MOTYT
MIPUMEHATHCS KaK B
€CTCCTBCHHOM, TaK U B
cMmemanHoM Buje. CBoMCTBa
BOJIOKOH BJIHMSIOT Ha
TEXHOJIOTUYECKUM TTPOLIECC
nepepaboTKU UX B MPSKY.
[ToaToMy Ba)KHO 3HATH
OCHOBHEIC CBOMCTBA BOJIOKOH
U UX XapaKTEPUCTUKHU:
TOJIIIUHY, IJTUHY, U3BUTOCTb.
OT TONIIUHEI BOJIOKOH U
MIPSIKU 3aBUCHUT TOJIIIMHA
MOJTY9aeMbIX U3 HUX
W3ENIHI, KOTOpas BIUSIET Ha
UX MIOTPEOUTENbCKHE
CBOMCTBA.

TYyKUMaYWIuK Mnm
TekcTHILHAS HUTH

TYKUMaYyuIUK Unu- 0y
ATWITYBYAH, MUK,
KYHIQJIaHT KECUMH KUYHK,
Y3YHJIUTUTA aHYa y3yH
MyCTaxKaMm >KHCM, yiap
TYKUMAYHINK OyIOMIIAaPHHH
Ta€piiail yayH
(dhorinananmaau
(Kynmanunamm).

TekcTHIbHASA HUTh — 3TO
ruOKOE IPOYHOE TEJIO C
MaJIBIMU TIOTIEPEYHBIMHU
pa3MepaMM 3HAYUTEIIbHOM
JUIMHBI, KOTOPOE
WCITOJIB3YETCS ISt
M3TOTOBJICHUS TEKCTUIIBHBIX
U3 IEINI.

Horykuma maroJiapu
HerkaHnble moJIoTHA

Horykuma maroJiapu- y
TOJIABUH KaTjiaM (XOJICT) EKU
napayien Kuiano
YKOMIAIITUPUIITAH UILIAp Ba
OolIKa Xap Xui ycyuiapaa
OMPUKTUPIINO OJIMHAUTAH
OyroMm.

HeTkaHble moJI0THA -
W3JIeTIHs, TI0JTydaeMble
CKpeIJICHUEM Pa3InIHbIMHU
CII0co0aMH CJI0€B BOJIOKOH -
XOJICTOB MJTH TIapaJIJIEIbHO
PaCIOJIOKEHHBIX HUTEH U Jp.

HNurupuiran un

Hurupuiran un-
OyiimamMacura KeTMa KeT
KOMIAIITUPWIITAH aHYarvHa
€K1 KaMpOK POCTJIaHTaH

Ipsizxa cocTouT U3
MPOJOIBHOTO U
MOCIIEZI0BATEIHHO
pacrooKeHHbIX OoJiee WK

psixa TOJaJIap/a TALIKWI TOITaH Ba | MEHEE PaclpsMIICHHBIX
Y3JIyKCH3 Xapakataa Oypaaud | BOJOKOH M COETUHEHHBIX B
OUpJIAIITHPUIITAH HIL. HENPEPBIBHYIO HUTh
CKPYYMBaHUEM.
Tanxo un- Oy Gyitnamacura | MOHOHUTB — 3TO OJAMHOYHAS
Oy3uiIMacaan HUTb, HE JCIIALIAsAC B
T QXPAaTUJIMAWINTaH SKKa UIl, Y | IPOJOJBHOM HaIlpaBICHUU
Mzzﬁz::[, TYKMMaYUJIMK OyroMJIapuHu | 6€3 pa3pylieHus, © MOXKeT

Tal€pall y4yH KyUIaHWINALIN
MYMKHH.

OBITh MCIIOJIb30BAHA IS
U3TrOTOBJIEHUS TEKCTUIHHBIX
U3JIEJTNN.

KoMmiekce nn
KoMmiekcHass HUTH

Komnueke un- 6up kanua
KYHJIQJIAHT KOMJIalIraH

KoMmmiekcHass HUTDH —
COCTOUT M3 HECKOJILKUX
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3JIEMEHTApP UIUTAPHUHT ¥3apo
OypaJTuIIIy, eTMMIIAHUIIIH,
YaKAIITUPHIUIIN XMCOOUIaH
OUpIIAIITHPHUITAH HIL.

IPOJI0JIBHO PACIIOJIOKEHHBIX
JIEMEHTAPHBIX HUTEW,
COEIMHEHHBIX MEX1y co00it
CKpY4YHBaHHUEM,
CKJICUBAaHUEM,
HIepPEIYThIBAHUCM.

Kupxkum- 0y Koro3napHu,
AIIOMHUHIIN KOIUIama,

ITonocku — 3TO U3AETHS,
00pa3oBaHHbIE B PE3YNIbTATE

Kupkum IUIEHKAJIapHHU KeCcuO neneHust Oymaru, GoJIbIy,
IHonocku OyIMHraH, KEHMHYAITUK IJICHKH HA dJIEMEHTapHbIE
yJIapHM SUIMII HATH)KACHA | MOJIOCKH € MOCIEAYIOIINM UX
XOCWJI KWJIMHTaH OYIOM. CKpYYMBaHUEM.
I'aznama-OytoM, TaHa Ba Tkauu — u3aeaus,
apKOK MIUIAPUHUHT MabJIyM | MIOJIyYE€HHBIE ITyTEM
TapTUO/aa ¥3apo OOFJIAHUIIINTA | TIEPETUICTCHHS B HUX JIBYX
Iasaama } aliTuiaau, xap Kaicu B3aMMHO TIEPIICHIUKYIIPHBIX
Tranm KYHJaJaHT KaTOPHU apKOK CUCTEM IapayIeIbHO
uIuiapu ae0, xap Kaiicu PacIoJIOKEHHBIX HUTEH —
OyiiaMa KaTOpHHU TaHJa MPOJOJIbHBIX, Ha3bIBAEMbIX
uriapu 1e6 xucooOuan Kabysl | OCHOBOH, M TIOTIEPEYHBIX,
KHJIUHTaH HA3bIBAEMBIX YTKOM.
Tpuxorax-Oytom, Oy Oup €xu Tpuxkorax - uznenus,
Oup Heua uIIapJaH Xajika MOJIy4aeMbI€ U3 OJHON HUTH,
Tpuxorax XOCWJI KWJIMII My Ouinan WJIM MHOTHX HUTEHN OJTHOM
Tpuxorax Oup-OMPUHUHT OpacuIaH CHUCTEMBI TTyTeM 00pa30BaHuUs

YTKa3ub TYKUITaH
TYKHMAYMINK MATOCUIND

METCIb U UX NCPEIITICTCHUA.
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