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Геология — юнонча «гео» — ер, «логос» — фан сузидан олин­
ган булиб, Ер ^ацидаги фандир.

Геология — Ернинг таркибини, ички тузилишини, геологик 
жараёнларни, Ер пустининг ривожланиш тарихини, унда жойлаш- 
ган фойдали ^азилмаларини урганади.

Геология узига хос алохида масалалар билан шугулланувчи 
туртта илмий фанлар гуру^ини уз ичига олади.

Биринчи гуру^га Ер пустининг таркибини урганувчи — 
кристаллография; минералогия, петрография ва геохимия фан- 
лари киради.

Ернинг ички тузилишини ва устки ^исмини узгартпрувчи гео­
логик жараёнлар хацидаги тектоника, вулцонш унослик, зи лзи - 
лаш унослик  (сейсмология) ва геоморфология фанларини уз ичи­
га олган динамик геология иккинчи гуру^ни ташкил этади.

Учинчи гуру^га Ер пустининг ривожланиш тарихини ва унда- 
ги тош цотган органик дунёни урганувчи, яъни тарихий геология- 
га тегишли стратиграфия, палеонтология, палеоботаника, фация 
таълимоти ва палеогеография фанлари киради.

Ер пустидаги геологик жараёнлар ^осилаларининг (минерал- 
лар, рудали маъданлар, ер ости минерал сувлари) амалий а.^а- 
миятини урганувчи фанлар туртинчи гуру^ни ташкил этади.

Геологияга оид илмий фанлардан яна бири денгиз геология- 
си булиб, у денгиз ва бахр тубининг таркибий тузилишини, унда- 
ги фойдали цазилмаларнинг пайдо булиши тарихини у р г а н а д и .

Ер пустининг таркибини урганувчи фанларга цисцача умумий 
тушунча берамиз.

К р и с т а л л о г р а ф и я  — кристалларнинг структурасини, 
физик хоссаларини, кристалл жойлашган му^ит ва кристаллар 
хосил булиши шароитларини урганади.

М и н е р а л о г и я  — табиий химиявий бирикмалар, яъни 
минераллар тугрисидаги фан. Минералларнинг кимёвий тарки- 
бини, физик хоссаларини, ^осил булиш шароитларини кейинча­
лик уларнинг узгаришини ва минералларни аницлаш усуллари- 
ни ургатади.

Г е о х и м и я  — Ернинг ички ва юза ^исмида кимёвий эле- 
ментларнинг тарцалиш ^онуниятларини ва бир жойдан иккинчи 
жойга кучиб юриш сабабларини урганадиган фан.

П е т р о г р а ф и я  — петрология ва литология тог жинслари 
тутрисидагн фанлар булиб, уларнинг ^ а р  бири t o f  жинслари- 
нинг тузилишини, таркибини, хосил булиш ^онунпятларпни, 
ётиш шаклларини, тар^алишини урганади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Т е к т о н и к а  — (геотектоника) Ер пустининг ^аракатлани- 
ши ва шаклининг узгартирилиши натижасида бунёдга келган 
геологик тузилиши ва уларнинг жойлашиш ^онуниятлари а̂к>и- 
даги фан.

Тектониканинг бир булими булган тузилиш геологиясм Ьр 
пустида ^осил булган турли тектоник тузилиш шакллари ва 
уларнинг тараедиётини урганади, Ер пустидаги хозирги тектоник 
^аракатларни ва уларнинг натижаларини тектониканинг неотек­
тоника ^исми урганади. Регионал геология эса Ер шаридаги 
алохида йирик областлар пустининг тузилиши, тектоник хара- 
катлар натижасида шаклининг узгариши тугрисидаги маълумот­
ларни ани^лайди.

Зилзилаларнинг келиб чикиши сабабларини ва оцибатлари- 
ни, *;амда иншоотларни зилзиладан саклаб ^олиш тадбир-чора- 
ларини сейсмология  фани урганади.

В у л ц о н ш у н о с л и к  — вул^онлар, уларнинг шакллари ва 
фаолияти, келиб чициш сабаби, Ер шарида жойлашиши ^амда 
вул^он ма^сулотларининг таркибини урганади.

Г е о м о р ф о л о г и я  — Ер юзасидаги рельеф шаклларини 
ва уларнинг элементлари хосил булиши сабабларини, Ер юзаси- 
да тар^алиш (географик жойлашиш) ^онуниятларини белги­
лайди.

Т а р и х и й  г е о л о г и я  — Ер пустининг ^адимий геологик 
ривожланиши, органик дунёси тарихини ^амда уларнинг эволю- 
цион ривожланиш ^онуниятларини урганади.

С т р а т и г р а ф и я  — тарихий геологиянинг бир ^исми бу­
либ, чукинди t o f  жинсларининг ^атламларини навбатма-навбат 
жойлашишини ва уларнинг дастлабки узаро муносабатларини 
урганади, ^амда геологик ёшини аницлайди. Стратиграфия бу- 
лимида палеонтология ва палеоботаника билан узвий богли^ 
холда иш олиб борилади.

П а л е о н т о л о г и я  — Ернинг геологик ривожланишидаги 
турли даврларда яшаб утган, ^озирда эса тош ^отмалар ^олати- 
да ёт^изицлар орасида учровчи ^азилма органик дунё, уларнинг 
таснифи, яшаган шароитлари ^а^идаги фан.

П а л е о б о т а н и к а  — ^адимий геологик даврларда усган 
^азилма усимликларнинг морфологияси, анатомияси, филогения- 
си ва таснифи ^ацидаги фан. Палеоботаника ^азилма усимлик- 
ларни t o f  жинсларининг орасида са^ланиб учровчи уларнинг 
колди^ларига, тамгаларига асосланиб урганади.

Палеонтология, палеоботаника ва стратиграфия назариялари 
асосида t o f  жинсларининг нисбий геологик ёшлари ани^ланади. 
Уларнинг мутлог  ̂ ёши радиологик усуллар асосида аницланади. 
Радиологик усул t o f  жинсларининг таркибидаги радиоактив эле- 
ментларнинг парчаланишини урганишга асосланган. Шу усул 
сохасида олиб борилган ишлар геологиянинг янги со^аси — 
радиогеология  фанини бунёдга келтирди.

Р а д и о г е о л о г и я  — радиоактив парчаланиш жараёни 
катнашадиган ^амма геологик жараёнларни ва ходисаларни 
урганади.
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Ф а ц и я  т а ь л и м о т и  асосида геологик утмиш тарихдаги 
табиий-географик шароитлар тасаввур этилади.

П а л е о г е о г р а ф и я  таълимоти асосида утган геологик 
даврлардагп географик ландшафтлар ва уларнинг ривожланиши 
тушунилади. Л. Б. Рухиннинг таърифига кура Палеогеография 
фа^ат узо\\ утмишдаги ^адимги ландшафтлар хаЦиДаги фан бу- 
лмбгина колмасдан, у яна ландшафт ва фациялар билан ифода- 
ланувчи утмишдаги табиий географик жараёнларнинг йигин- 
дисидпр.

^азилма бойликлар \а ^и ла ги  таълимот геологик илмларнинг 
кадимги со^аси булиб, у геология бунёдга келишининг асосидир.

Бу таълимот инсонлар томонидан тугридан-тугри фойдала- 
надиган ёки халц хужалиги учун зарур металлар, минераллар 
ва кимёвий элементларни ажратиб олишда зарур ва турли та­
биий шароитларда вужудга келган хамма минерал моддаларни 
урганади.

^азилма бойликлар хилма-хил ва хужаликдаги а^амияти 
турлича. Шу сабабли у бир нечта мустакил со^аларга булинган. 
Масалан: рудали ва норуда (рудасиз) конлар, нефть геология- 
си, радиоактив элементлар геологияси ха^иДаги таълимотлар 
ва ^оказо. Булардан ташцари ^азилма бойликлар ха^идаги таъ- 
лимотнинг янги со^аси — м е т а л л о г е н и я  бунёдга келган. 
Металлогения (металлар ва генезис — келиб чи ^ш , пайдо бу­
лиш) эндоген ва экзоген жараёнларда \осил  булган фойдали, 
^азилмалар ха^иДаги Фан булиб, металли ва нометалл конлар- 
нинг пайдо булиши ва жойланиши ^онуниятларини урганади. 
Металлогения термини француз геологи Л. де-Л6нэ томонидан 
1906 йилда киритилган.

Г и д р о г е о л о г и я  — Ер ости сувларининг келиб чи^иш 
сабаблари, физик ва кимёвий хоссалари, xa PaKaTiW, уларнинг ер 
пустида жойлашиш ва ер юзига чициш шароитлари, геологик 
фаолияти ха^идаги фан. Ер ости сувлари купчилик геологик жа­
раёнларда ^атнашади. Инженерлик геологиянинг вазифаси Ер 
массаларининг муста^камлигини (таъминлашга) оширишга i â- 
ратилган инженерлик-геологик тадбир чораларни олиб бориш 
учун ва иншоотларни ^уриш шароитини ани^лаш учун геологик 
жараёнларни t o f  жинсларининг физик-технологик хосса­
ларини урганишдан иборат.

Геологиянинг амалий а^амияти жуда мухим ва хилма*хил. 
Хал^ хужалиги ва саноатнинг турли тармо^лари Ердаги ички 
ва таш^и жараёнларнинг ма^суллари — металл рудалари, ку­
мир, нефть, газ, ер ости сувлари, курилиш материаллари, туз ва 
бош^а ^азилма бойликларга асосланган

Геологиянинг назарий ахамияти катта. У уз вазифасига те­
гишли илмий асосланган маълумотлар \а\^\\ла тушунчалар бера­
ди. Ернинг пайдо булиши ва шаклланиши, хаётнинг бунёдга ке­
лиши ва тараедиёти борасидаги масалаларни талцин этади. Би- 
нобарин геология, диалектик материализм асосида дунёцарашни 
шакллантириш ва тараний эттиришда эътиборга сазовор булган 
му^им фандир.
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Педагогика олийго^ларида етишиб чицаётган география у^и- 
тувчиларига геология назарияларини ургатиш уларга урта мак- 
табда геология билан узвий боглиц география фанидаги мурак­
каб мавзуларни уцувчиларга тушунарли килиб ижобий даре 
утишига замин яратади.

Геология фани тарихидан
Геология фан сифатида бундан 200 йил илгари вужудга кел­

ган. Лекин Ер, геологияга оид ^одисалар, фойдали цазилмалар 
^ацидаги тажрибага асосланган маълумотлар кишилик жамия- 
тининг бошлангич даври — ибтидоий жамоа тузумидан бошла­
нади. Тажрибага, аниц маълумотга асосланган биринчи геоло­
гияга оид тушунчалар узо^ утмишдаги кишилар онгида улар­
нинг табиий бойликларга булган э^тиёжидан ва уларни ишла- 
тиш жараёнида бунёдга келган. ^аци^атан \ам  узоц утмишдаги 
одамлар тог жинслари ва минераллардан аввало тош асрида 
содда ^уроллар, буюмлар ясаб фойдаланганликлари бизга маъ­
лум. Кейинроц бронза ва темир аерларида кишилар мис, калайи, 
Хургошин, олтин, кумуш ва темир рудаларини жамият таракциё- 
тининг талабларига мувофиц ишлата бошлаганлар.

Кишиларнинг онгини турли геологияга оид жараёнлар, маса­
лан, дахшатли зилзила ва вулцон отилиши жараёнлари узига 
жалб этиб келган. Булар ^ацилаги  ^адимий одамларнинг афсо­
навий фикрлари, хикояларда ва баъзи ривоятларда учрайди.

Турли геологияга оид ходисаларнинг сабаблари, Ернинг пай­
до булиши ва тузилиши, унинг юзасини узгариши хасида мило- 
димиздан аввалги VII— IV асрларда Грециянинг купчилик фай­
ласуф олимлари (Фалес, Гераклит, Эмпедокл, Аристотель, Теоф­
раст, Плиний ва бошкалар) узларининг илмий тушунчаларини 
диндан цур^май тахмин тарицасида баён этганлар. Шу тахмин- 
лар асосида XVIII асрда геологияга оид жараёнларнинг сабаб­
ларини турлича тушунтирувчи нептунизм ва плутонизм оцимла- 
ри бунёдга келган. Нептунистлар таълимотига кура Ер ва унда- 
ги организмлар сув таъсирида пайдо булган. Плутонистлар эса 
хамма мавжудотлар ва Ер оловдан вужудга келган деган фикрни 
илгари сурадилар.

Аристотель (милодимиздан аввалги 384— 322 йиллар) Ер 
юзасининг узгариши тугрисида узининг «Метеорология» асарида 
шундай деб ёзади: «Ернинг бирон цисми доим ^уруцлик ёки ден­
гиз булиб ^олмайди. Денгиз урнида цуруцлик, куруцлик урнида 
денгиз пайдо булиб туради».

Грек олими Страбон материкнинг баъзи жойларида учраган 
ва кадимги денгиз шароитида яшаган хозиРги ва^тда эса тош- 
цотган хайвон чиганоцларига асосланиб Ер юзаси доимо хара- 
катланиб туради деган хулосага келган. У Ер пустининг верти­
кал ^аРакатланиши вулцон таъсиридан булади, деб тушунган.

Урта асрларда геология ва бошца илмларнинг жуда суст та- 
комилланиш даври булган ва натижада диний-идеалистик фикр­
лар, реакцион царашлар ^укмронлик цилиб фан ва санъатнинг 
ривожланишига тусцинлик цилган.
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Шунга ^арамай Урта Осиёда X—XI асрларда яшаб ижод  
цилган машхур олимлар Абу Али ибн Сино, Абу Рай^он Беру­
ний, XIII асрда яшаган озарбайжон математиги ва астрономи 
Мухаммад Насриддин ва бошкалар геологиянинг равнац топи- 
шига катта хисса ^ушганлар.

Абу Али ибн Сино (980— 1037 йиллар) Европада Авиценна 
номи билан машхур ^омусчи, мутафаккир олим 1021 — 1023 йил­
ларда узининг ^албни даволаш ^омуси («Китоб ашшифо»)ни 
ёзган. Шу китобнинг табиат бУлимининг иккинчи боби «геология 
ва минералогия» масалаларига оид рисоладир. Ибн Сино узи­
нинг «Геология ва минералогия» рисоласида асрлар давомида 
кишилар билишга ош икан — зилзила сабаблари, тоглар, t o f  
жинслари ва минералларнинг хосил булиши, Ер юзасининг шак- 
лини узгартирувчи сабаблар ва минералларни туртта синфга бу- 
линган шажарасини кузатиш ва тажриба маълумотларига асос- 
ланиб баён этган.

Абу Рай^он Беруний Мухаммад ибн Ахмат (973— 1048 йил­
лар) XI асрнинг ^ир^инчи йиллари урталарида жаво^ирлар ха­
кида маълумотлар туплами — (арабчада — Китоб ал-Жамохир 
фи маърифат ал Жавобхир) номли ^имматба^о асарини ёзиб ту- 
гатган. Бу асарда олим хаР бир минералнинг физик хоссалари, 
таркиби ва солиштирма огирлигини ани^лаш усуллари хаКида, 
минералларни синаш, ани^лаш, ишлатиш ва минерал конлари 
Халида фикр юритган. Уларни икки синфга — ^имматбахо жа- 
во^ирлар ва металлар синфига булиб, хаР бир минерал хаКида 
аних ва пухта илмий асосланган маълумотлар берган. Беруний- 
нинг «Минералогия» асари Оврупа мамлакатларида бир неча 
марта гурли тилларга таржима хилинган ва бир неча аср даво­
мида му.\им кулланма вазифасини утаган.

Берунийнинг «Минералогия» дан ташкари ^атор асарларида 
геологияга оид масалалар баён этилган. Уларда Беруний. Ер, 
геологияга оид жараёнлар ха^идаги энг мухим рояларни бирпн- 
чилар хаторида баён этган.

Мухаммад Насриддин (1201 — 1274 йиллар), Оврупада Туси 
номи билан машхур, астрономия, математика сохасидаги Озар­
байжон олими «Жавохирнома» номли минераллар ха^ида рисо- 
ла ёзган. Олим бу асарда феруза, зумрад, лаъл, агат, яшма ва 
бошка минералларнинг физик хоссаларини, уларни аницлаш 
усулларини батафсил баён этган.

Шундай килиб урта асрларда Яхин .ва Урта Шарада геоло­
гиянинг айрим сохалари ривожлана бошлаган. « У й р о н и ш »  дав­
ри (XV—XVIII асрлар)да сайёрамизни илмий асосда билиш жу­
да авж олди. « У й р о н и ш »  даврида геологиянинг турли масалала­
ри билан шугулланган олимлардан Леонардо да Винчи, Георг 
Бауэр (Агрикола), Нильс-Стенсен-Николаус Стено ва боищалап 
маълум.

Леонардо^ да Винчи (1452— 1519 йиллар) атоцли Италия 
олими, Ер пустидаги ёт^изи^лар орасида тош ^отган холида уч­
ровчи хазилма чиранокларни, хадимги денгиз шароитида яшаган 
хилма-хил хайвонлар деб тушуниб, у Ерни даврлар давомида
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аста-секин тараний этиши ва куплаб Ер юзасида цуру^лик би­
лан денгизни урин алмашишидан ^айта-цайта табиий географик 
шароитлар узгарганига ишонган.

Дания олими Николаус Стено (1638— 1687) t o f  жинслари 
^атламларини хосил булиши ва жойлашишига оид бир цатор 
цонуниятларни аницлаган. Булар тузилиш геологияси, геотекто­
ника фанлари нуцтаи назаридан Караганда эътиборга сазовор- 
дир. « У й р о н и ш »  давридаги энг йирик илмий кашфиёт полыиа- 
лик астроном Николай Коперник (1473— 1543 йиллар) нинг 
«Куёш системасининг гелиоцентрик тузилиши» ^ацидаги наза­
рияси булди ва фан дин ^укмронлигидан ^утулди. Коперникнинг 
кашфиётига асосланиб XVII— XVIII асрлар давомида купчилик 
олимлар Ернинг пайдо бУлишй ва унинг тараедиёти ^ацида ги- 
погезалар барпо этйш йулида тинмай тадцицот ишларини олиб 
бордилар. Улардан баъзилари (Декарт, Лейбниц, Ж. Бюффон) 
Ер юзасидаги ^амма узгаришлар бирламчи океан сувининг таъ­
сирида десалар, бошцалари (Гук, Моро) эса асосий фактор олов 
деб Ер юзасининг рельефи унинг «ички иссиц»лиги таъсирида 
^аракатланувчи вулцон, зилзилалар каби геологияга оид ^оди- 
салар окибатида узгаради деб тушунганлар. Ж. Бюффоннинг 
илмий иши XVIII асрда купчиликнинг эътиборини узига жалб  
этган. Ж. Бюффоннинг мацоласида Ернинг пайдо булиши ва 
тарац^иёти ^ацида фикр юритилган. Унинг фикрича Ер ^уёш- 
дан комета туцнашишидан ажралиб чиедан. Ердаги тогликлар 
ва чукиндилар унинг аста-секин совишидан ^осил булган. Унинг 
царашлари плутонистик ^арашлардан булган. XVIII асрнинг ик­
кинчи ярмида нептунистлар мактабининг вакили Саксониядаги 
Фрейберг академиясининг профессори А. Г. Венер (1750— 1817 
йиллар) ва унинг атрофидагилар ^амма t o f  жинслари Ернинг 
юзасини илгари цоплаган дунё океани таъсирида пайдо булган 
деб, Ердаги ички кучларни, Ер пустининг ^аракатланишини, 
вулкон жараёнларини инкор этганлар.

/VI. В. Ломоносов (1711 — 1765 йиллар) геология ва минерало­
гия фанларига тегишли, назарий жидатдан му^им булган ишлар- 
ни бажарди. М. В. Ломоносов узининг «О слоях земных»; «Слово
о рождении металлов от трясения земли» номли асарларида гео­
логия ва минералогия фанларини илмий жихатдан юцори поро- 
нага кутарди.

XIX асрнинг биринчи ярмида палеонтологияга асосланиб 
(А. Седжвик, Р. Мурчисон, Ф. Альберт ва бошкалар) страти­

графия жадвалини ишлаб чицдилар. Уз навбатида бу геохроно­
логии (геологияга оид йилнома) учун пойдевор булди.

XIX аср охири ва XX аср бошларида геологиянинг авж олиб 
тез суръатлар билан ривожланиши натижасида ундан геология­
нинг янги, мустакил сохалари — петрография, литология, гене­
тик минералогия, гидрогеология, геохимия, геотектоника, гео­
физика ажралиб чикади. Шу даврда назарий геология сохаси- 
да Ернинг тара^циёти борасида турли та^минлар яратилди. Улар 
орасида француз геологи Эли де Бомоннинг контракция фарази 
анча вацт эътиборли ^исобланади. Бу фараз файласуф И. Кант-

www.ziyouz.com kutubxonasi



нинг Ернинг пайдо булиши гукрисидаги ^арашларига асослан­
ган булиб, унинг фикрича Ер цизиган туманликларнинг аста-се­
кин йигилиб к;ую^лашишидан ва уларнинг олдин сую^ кейин ^ат- 
тиц холатга утишидан пайдо булган. Контракция фаразининг 
тарафдорлари Э. Зюсс, П. Гейм, Б. Виллис ва бошкалар Ер юза­
сида бурмаланган тогликларнинг ^осил булиши унинг ички мас- 
сасини аста-секин совиб ^ажмини камайишдан Ер пустида ^осил 
булган ажинлардан деб тушунтиришга уринганлар.

1882 йилда геология ^умитаси (^озирги ВСЕГЕИ) ташкил 
этилиб Россиянинг геологиясини урганишда у жуда катта а^а- 
мият касб этган. Геология ^умитасида А. П. Карпинский (1847— 
1936 й. й.) 18 йил директорлик вазифасида ишлади. Октябрь 
революциясидан сунг 1917 йилдан бошлаб 25 йил даломида А. П. 
Карпинский РСФСЖ Фанлар академиясининг президенти лаво- 
зимида ишлади. А. П. Карпинский «Рус геологиясининг отаси» 
^исобланади. У геологиянинг тектоника, стратиграфия, палеон­
тология, петрография, цазилма бойликлар геологияси со^алари- 
ни ривожлантиришда катта роль уйнаган.

Кристаллография со^асида буюк олим Е. С. Федоров (1853— 
1919) кристалларни таркибий текширувига ва симметриянинг 
фазовий гурухларига оид назариясига асос солган.

Урта Осиёда геология фанининг ривожланиши1

Геологияга оид ^одисалар, цимматба^о тошлар, минераллар 
ва уларнинг конлари ^ацидаги дастлабки маълумотлар 10— 11 
асрларда яшаган Урта осиёлик машхур олимлар Абу Али ибн 
Сино ва Абу Рай^он Беруний асарларида уз аксини топган. Улар 
тош ^атламларини урганиш асосида тогликлар урнида бир ва^т- 
лар денгиз булганлигини, кейинчалик денгизлар урнида цуруц- 
лик пайдо булганлигини ёзганлар. Бу асарларда ^имматба,\о 
тошлар ва ноёб элементларнинг хусусиятлари, кристаллари ва 
конларининг пайдо булиши ^а^ида дастлабки фикрлар баён этил­
ган. Узбек олими Абу Рай^он Беруний узининг ^имматба^о тош­
лар ва металлар ^ацидаги китобида тош ва минералларнинг тур­
ли хусусиятлари, айникса уларнинг солиштирма огирлиги ^аци- 
даги берган маълумотлари ^озиргача Уз а^амиятини йук^отгани 
йук;. Бироц дастлабки геологик ва минералогик маълумотлар 
урта асрларда булиб турган узаро к;иргинлар ва бос^инчилик 
урушлари туфайли тараний эта олмади.

Буюк узбек олими, академик М. Абдуллаевнинг шеелитли 
скарнлар пайдо булиши ва истицболлари ^ацидаги янги наза- 
риялари 1947 йилда «Урта Осиёнинг шеелитли скарн конлари 
геологияси» номли монография ^олида босмадан чи^ди. Xt. М. 
Абдуллаев рахбарлигида рудали конлар билан от^инди жинс- 
ларнинг генетик боглицлиги ха^идаги муаммо устида купчилик 
олимлар иш олиб бордилар. Бу ишларга Х>. М. Абдуллаев «Ру- 
даланишнинг гранитоид интрузивлар билан генетик борликлиги»

1 Бу матн .Узбек Совет Энциклопединси 3-жилтидан олинди.
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деган асарида якун ясади. Бу асар Узбекистонда биринчи булиб 
Ленин мукофотига сазовор булди.

М. Абдуллаевнинг руда конларининг келиб чициши (гене- 
зиси), жойланиши ва бу конларни топиш исти^боллари ,\ацида- 
ги фикрлари унинг шогирдлари томонидан янада юксак погона- 
га кутарилди. Бу сохада Узбекистон фанлар академияси- 
нинг академиклари: X. Н. Бойму^амедов, И. X. ^амробоев ва фан 
докторлари Э. М. Исаму^амедов, К. Л. Бобоев, И. М. Мирхожи- 
ев, Т. М. Воронич, Р. А. Мусинлар самарали ишлар 1\илдилар. 
Улар ернинг чуцур ^атламларида содир буладиган жараёнлар 
билан генетик богли^ булган эндоген конларни вертикал зона- 
лар буйлаб жойлашиши ^ацидаги назарияни ишлаб чи^дилар. 
Бу назария асосида Узбешстоннинг металлогеник харитаси ту- 
зилди. Бу харитадан республикада олиб борилаётган геология- 
цидирув ишларидя фойдаланилмоцда.

Чукинди тог жинслари билан генетик богли^ руда конлари 
ва бошца конлар УзФА нинг ^ациций аъзоси, академик В. И. 
Попов, олимлардан Н. П. Петров, Н. И. Гриднев ва М. Зокпров- 
лар томонидан урганилган. Улар чукинди жинслар билан бирга 
учрайдиган мис, фосфорит, калий ва натрий тузларининг конла- 
рини цидириш устида илмий тадцицот ишлари олиб бордилар. 
Узбекистонда кейинги 30 йил мобайнида нефть ва газли рапон- 
лар геологиясини О. М. Акрамхужаев, А. Г. Бабаев, А. М. Габ- 
рильянц, Ш. Д. Давлатоз, К. А. Сотириади, 3. С. Иброхимов,. 
А. К. Каримов, М. Саидалиева, С. Старобинец, А. Р. Хужаев 
кенг куламда ургандилар. Гарбий ва Жанубий Узбекистонда 
(Бухоро-Хива районларида) Хисор тогларининг жануби-гарбий 
этакларида, Фаргона водийсида ва Устюртда бир ь;анча нефть 
ва газ кбйларй 5чйлди.

Узбекистонда гидрология ва инженерлик (мухандислик) гео­
логияси со^асида Г. О. Мавлонов, Н. А. Кенесарин, X. Т. Тула- 
ганов, М. М. Крилов, М. М. Кузьминов, А, Н. Султонхужаев, 
Н. Н. Хожибоев 50-йилларнинг биринчи ярмидан бошлаб илмий 
тад^ицот ишлари олиб бордилар. Бу ишлар туфайли катта миц~ 
дорда ер ости сувларининг мавжудлиги ани^ланиб, Фаргона во- 
дийси, Мирзачул, К а̂рши даштларида 800 мингга якин i^ypro^ 
ерларни сугориш имконияти тугилди. Купгина минерал сув ман­
балари урганилиб фойдаланишга топширилди.

Узбекистон ерларининг геологик тузилишини Н. П. Василь­
ковский, Г. С. Чикризов, А. С. Аделунг, М. О. Ахмаджонов, О. М. 
Борисов, В. Г. Гарьковец ургандилар ва улка геология фанининг 
ривожланишига катта хисса ^ушдилар.

Китобнинг кириш ^исмининг деярли ярмини, I бобнинг гео­
физик маълумотларини, II бобнинг бурмаланиш эпохалари, III 
бобдаги тектоник жараёнлар ва IV боб ичидаги кристаллогра­
фия ва минераллар ха^идаги тушунчалар Тухтахужа Акромху- 
жаев томонидан ёзилган

Ушбу уцув ь^уллянмян  ̂ ёзишда уцитувчилар тайёрловчи олий- 
гохлар учун тузилган — «Геология» дастури (Узбекистон Мао- 
риф Вазирлиги Тошкент, 1980) асос ^илиб олинди. Унда муал-
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лифларнинг илмий асарларидан ташкари, яна I— III бобларни 
ёзишда Ю. М. Васильев. В С. Мульничук, А. М. Горбачев, М С. 
Арабаджи, О. И. Исломов, LLL Шорахмедов каби муаллифлар­
нинг укув ^улланмаларидан ^ам ^исман фойдаланилди. I— III ва 
бош^а бобларда келтирилган, дастурга мос келган жадваллар 
ва расмларда уз жойида фойдаланилган адабиётлар муаллиф- 
ларига ишора ^илинган. К^улланмани тайёрлаш жараёнида ^у- 
лёзма юзасидан уз муло^азаларини билдирган мутахассис би- 
родарларга, масла^атларини дарир гутмаган уцитувчи профес- 
сорлар М. А.^маджонов, О. Муминав, П. Баратов, LLL Давлатов, 
катта илмий ходим геология-минералогия фанлари доктори 
Ф. Усмонов, доцентлар А. Жулиев, Т. Рахимов, М. Мансуров, 
X. Убайдуллаев, М. ^одиров, И. Хасанов, катта у^итувчилар 
И. Каримов, UI. Шорахмедовларга муаллиф уз миннатдорчили- 
гини изхор этади.
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ЕР \А К И Д А  УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР 
ЕРНИНГ КУЕШ СИСТЕМАСИДА ТУТГАН УРНИ ВА 

ПАЙДО БУЛИШИ

КУЕШ СИСТЕМАСИ

К*уёш системасига К*уёш, тук^изта катта сайёралар (Уторид, 
Зу^ра, Ер, Миррих, Муштарий, Зухал, Уран, Нептун, Плутон) 
ва уларнинг йулдошлари бир неча минг кичик сайёралар — 
астероидлар, думли юлдузлар, тар^оц ^олдаги газ ва чанг мае- 
салари киради. Чанг зарраларининг улчами миллиметрнинг 
бир неча ун булагидан бошлаб то бир неча ун ва юз метрларгача 
булади. Улар самотошлар деб аталиб, купинча коинотда умумий 
орбита буйлаб самотош олимлар деб аталган самотош тудала- 
ри ^олида характерланади.
i Куёш систёмасининг дйаметри 12 млрд. км булиб, уни ёруклик 
нури секундига 300 000 километр тезлик билан 11 соатда босиб 
утади. К̂ уёш системасидаги сайёраларнинг улчамлари 1-нчижад-  
валда ифодаланган.

К̂ уёш системасининг марказида К*уёш жойлашган. Унинг 
атрофида туадизта катта сайёра айланиб туради. Астероидлар 
халцаси Миррих .ва Муштарий орбиталари орасидан урин олган. 
Астероидлар ^алцасида жуда куп думли юлдузлар ва самотош 
парчалари, таркоц ^олдаги газ ва чанг зарраллри хам бор,

Катта сайёраларнинг ^аракат орбиталари доирасимон эллипс

/- жад вал.

Куёш системасидаги Куёш ва сайёраларнинг му^им улчамлари
(А. Шалимов ва И. Марковлар буйича, 1976)

Кубш ва 
сайёралар Масса Эк -аторлаги 

диаметрн км 
^лчамилэ

Зичлиги 
Г/см3 Уки а1рофидг) 

айляниш навои
Сайера лярда ги 

йулдошлар
COM

Куёш 331950 13906000 1.4 25 кеча-кундуз _

Уторид 0,05 5000 5,7
экваторида 
59 кеча-кундуз

(Меркурий)
Зу*ра 0,82 12400 4,9 243 кеча-кундуз
(Венера)
Ер 1,00 12 742 5.5 23 coai 5Ь да к ика

Миррих 0,11 6,770 4,0
4 сония
24 соат 37 дацика

1

(Марс)
Муштарий 318,0 162 650 1.3

23 сония 
9 соат 50 дакика

2
12

(Юпитер)
Зу*ал 94,9 112 600 0,6 10 соат 14 дакика 10
(Сатурн)
Уран i4,6b 51,000 1.0 10 coai 12 даки^а 5
Нептун 17,16 50 000 2,1 15 соат 48 дакик;а 2
Плутон од?) 6000 (?) 7,8(?) 153 кеча-кундуз
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^олида. Астероидларда эса чузиц эллипс шаклида, думли юлдуз­
лар орбитаси эса жуда чузиц.

Куёшдан сайёраларгача булган оралиц масофаси маълум 
цонуниятга асосланган. К,уёшдан ^ар бир кейинги сайёра Узидан 
олдинги сайёрага нисбатан тахминан икки марта узоцроц урин 
олган. Куёш системасидаги сайёраларнинг К,уёшгача билган ора- 
лиц масофаси ва сайёраларнинг нисбий улчами 2- нчи жадвалда 
берилган.

Сайёралар ^зларидаги моддаларнинг физик ^олатлари, ^л- 
чамларининг катта-кичиклиги билан моддалари ута ^изиган юл- 
дузлардан фарцланадилар. Сайёралар купинча совуц жисмлар 
булиб, улар юзасини ^арорати К,уёшдан тушгаи иссицликка 6 o f -  
ли^. Юзасига тушган Куёш нурининг синиб ^айтувидан улар 
ялтирайдилар.

Куёш атрофида айланувчи сайёралар ^лчамига к^ра икки гу- 
ру^га: гигант сайёралар (Муштарий, Зу^ал, Уран ва Нептун), 
Ерга ухшаш сайёралар (Уторид, Зузфа, Миррих) га булинган- 
лар.

Гигант сайёраларнинг ;улчови Ерга ухшаш сайёралардан бир 
неча ун ва юз марта катталиги, зичлигининг камлиги билан 
фарцланадилар.

Куёш системаси з^ацида Абу Райз^он Беруний ва Улугбек. Абу 
Райз^он Беруний (973— 1048) Ернинг ^аракати тугрисида унинг 
олам марказида мутлоц туриши ^а^идаги диний а^идага зид 
фикр юритган. «Геодезия» асарида геоцентризм билан богли^ 
булган назарияларида шубз^а билан ^араганини очицдан-очи^ 
баён этган. Шу билан Беруний дунёнинг гелиоцентрик тузилиши 
з^ацидаги назарияни яратишда з^исса ^ушганлардан бири булиб 
з^исобланади. У коинот ёритцичларининг з^аракат йуналиши ва 
шакли эллипсоид эканлиги з^ацида биринчи булиб фикр юритган. 
Абу Райз^он_ Берунийнинг бу ажойиб башорати анча кейинги Кеп­
лер кашфиётларини маълум даражада олдиндан айтиш эди.

Улурбек — Мухаммад Тарагай (1394— 1449) буюк ^збек фа- 
лакиёт олими ва математиги, давлат арбоби. Улугбекдан жаз^он 
фани ва маданияти ривожига муз^им з^исса б^либ ^ш илган кат­
та илмий ва маданий мерос цолган. Шулардан бири «Улугбек 
зижи» деган фалакиёт жадвали з^исобланади. Шу асар Самар- 
^анддаги Улугбек расадхонасида олиб борилган фалакни куза-

2- жадвал
Куёш системасидаги Куёш ва сайёраларнинг нисбий улчами

(масштаб 1 мм да 15 ООО км) (А. Шалимов, И. Марковлар буйича, 1976)

Kvfim ва 
сайёралар

Диаметр | КУёшдан I 
узоклиги I

Kv6ui ва 
сайбралар

Диаметри Куёшдан 
узоклиги

Куёш
Уторид
Зу*ра
Ер
Миррих

90 мм 
43 мм 
1 мм 
1 мм 
12 мм

4 мм 
7 мм 
10 мм 
18 м

Муштарий
Зукал
Уран
Нептун
Плутон

10 мм 
8 м
3 м
4 м 
1/2 мм

52 м 
100 м 
198 м 
300 м 
400 м
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тишлар асосида тузилган. Куёш ва Ой ^аракатини тугри ^исоб- 
ланган булиб, ^озирги ^исоблардан жуда оз фар^ ^илади. Маса­
лан Улугбекнинг юлдуз йили (Сидерик давр) ^ацидаги ^исобла- 
ри хозирги ^исоб-китобларга я^ин;

Улугбек 363 кун 6 соат 10 мин. 8 сония
Аслида 365 кун 6 соат 9 мин. 6 сония
Куёш шар шаклида алангаланувчи плазма булиб, унда ядро 

реакциялари руй беради. ^уёш юзасининг харорати 6000°С. 
Куёшнинг таш^и цобигида гухтовсиз равишда водородни гелийга 
айлантирувчи ядро реакциялари боради. Унинг 1 м ^ажмли юза- 
си 1 сонияда дунё фазасига энергияси 85 минг от кучига тенг 
булган нур тарцатади. ^уёшнинг хамма юзаси эса секундига 
517000 триллион эквивалентдаги от кучига тенг энергияни нур- 
ланиш оркали чи^аради Шундан Ер икки миллиарднинг I ^ис- 
мига тенг булган жуда оз К*уёш энергиясини олади

Куёшнинг юзасидан марказига сари ^арорат ортиб боради. 
Унинг марказида ^арорат тахминан 20 000 000°С га генг. Куёш- 
нинг ичкарисида электронлар атом ядросидан алохида ажралган 
холда булади. Бу эса К>уёш ичкарисида ядро реакциясининг бо- 
риши учун ^улай шароит тугдиради.

Куёш атмосферасининг умумий массасини 54% дан ортиги 
водороддан, 45% ти гелийдан иборат. Назарий ^исоблашлар 
Куёшнинг ички ^исмида 50% водород ва 40% гелий борлигини 
исботлаган.

Уторид Куёшга энг яцин жойлашган кичик сайёра. Унинг уз 
орбигаси буйлаб уртача ^аракатланиш тезлиги 47,84 км/сек. 
Уториднинг юзи турли улчамдаги кратерлар билан ^опланган. 
Унинг юзасида чизи^симон структуралар, яъни цобигида йирик 
ёри^лар бор. Уториднинг таш^и ^обиги енгил говаксимон, ички 
ядроси зич жинслардан таркиб топган.

Сайёранинг ^арорати кескин узгарувчан. Унинг ёритилган 
таш^и юзасида ,\арорат +430°С, ёритилмаган юзасида — 130°С 
га тенг. Уторид атмосфераси гелий ва аргондан иборат.

Зу^ра Ер ва Уторид сайёралари ораоидаги орбитада ^аракат- 
ланувчи, юзаси ^алин булут цатлами билан цопланган Ернинг 
сирли ён цушнисидир. Унинг орбиталь тезлиги 35 км сония. Сайё­
ра 1968 ва 1975 йилларда Совет автоматик станциялари — «Ве­
нера-3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10» ёрдамида текширилиб атмосфераси­
нинг таркиби, босими, замин таркиби, тузилиши урганилди.

Зу^ранинг атмосферасида ис гази (С 0 2) 97%, азот 2%, атро­
фида, кислород 1% дан камроц, аммиак 0,01 дан 0,1% гача бор. 
Атмосфера босими 90+1 ,5  кг/см2. Унинг булут цатлами атрофи­
да 1% дан камроц сув парларининг мавжудлиги ани^ланган. 
Сайёра сат^идаги ^арорат 470 +  8°С, замин таркибида радиоак­
тив элементлардан ксенон, уран ва торийларнинг микдори Ерда­
ги гранитоид жинслар таркибидагига тенг.

1975 йилнинг октябрида Зу^ра атрофига етиб борган «Вене­
ра-9», «Венера-10» Совет автоматик станцияларидан туширилган 
аппаратлардаги суратга олиш мосламалари шу сайёра юзаси­
нинг биринчи расмларини юборган. Фотосуратлардан бирида,
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яциндагина булиб утган вул^он портлашидан гуво^лик берувчи 
уткир ^иррали тог жинслари булакларининг уюми кузга ташла­
нади. Бошца фотосуратда Зудранинг зич атмосфераси узлуксиз 
таъсиридан 1\ирралари силлицланган шагалнамо булаклар тас- 
«вири бор. Шу фото лав.\алар Зу^рада ^ам Ердаги каби турли 
эндоген ва экзоген жараёнлар бораётганлигини курсатувчи да- 
лиллардир.

Хуллас Зу^ра юзасида ^озир Ернинг архей босцичидагига 
ухшаш шароит мавжуд.

Ер — Куёш системасидаги учинчи сайёра. У ^уёш атрофида, 
радиуси 149,5 млн. километрли чузиц элиптик орбита буйлаб со- 
ниясига 29,75 км тезликда ^аракатланади. Атмосфераси, физик 
хоссалари, таркиби ва тузилиши хацида махсус бобда батафсил 
танишамиз.

Ой — Ернинг ягона табиий йулдоши. Ер марказидан Ой мар- 
казигача булган минимал масофа 356400 км, максимал 406800 км, 
уртачаси 384400 км. Ой Ер атрофида эллиптик орбита буйлаб 
уртача 402 км/соат сония тезлик билан ^аракатланади. Унинг 
массаси Ер массасидан 81 марта кичик булганлигидан унда ат­
мосфера ^атлами йуц. Ойнинг бир томони доимо Ерга ^араган. 
Уз уци атрофида айланиш даври, Ер атрофида айланиш даври- 
га тенг булиб 27 1/7 кеча-кундуздан иборат. Ойнинг Ерга кара- 
ган томони бир оз чузикро^, цабариц, диаметри 3476 километр- 
га тенг, шакли шарга я^ин. Ой узидан нур чицармайди. Уни 
Куёш нури ёритади. Температура ^оронги тарафида — 180°С, 
ёр>т цисмида +130°С.

Совет автоматик станциялари «Луна-3» ва «Зонд-З» ёрдами- 
да олинган фотосуратларга асосланиб Ойнинг куринмайдиган 
ва куринадиган ярим шарининг картаси тузилган. Ой рельефи 
текисликлар, денгизлар, кратерлар, хал^асимон ва нурсимон 
тарцалган тогликлардан иборат. «Луна-16», «20» ва «Апполон-
11, 12, 14, 17» станциялари ёрдамида Ой замини олиб келинган. 
Текширишларга кура Ой денгизлари базальтли ^опламалардан 
ва уларнинг юзасини ^оплаб ётган риголит номли ^орамтир кул 
рангдаги юпца кукун цатламидан иборат. Риголитлар сутка д а ­
вомида .\ароратни 310°С га кескин узгариши таъсирида базальт- 
ларнинг емирилишидан ва Ой юзасини метеоритлар бомбарди- 
мон этишидан ^осил булган. Риголитларнинг таркиби туб жинс- 
лар таркибига яцин.

Ойнинг баланд тогли областлари дала шпатига бой булган 
асос таркибли магматик тог жинси анортозитдан ташкил топган.

Ойнинг ички тузилиши ^ацидаги олинган биринчи маълумот- 
ларга асосан унинг пусти 20— 60 км, ядросининг диаметри 1500 км 
атрофида. Сейсмографлар ёрдамида ой пустидаги жуда куп ^а- 
ракатланишлар ^исобга олинган. Ойнинг магнит майдони Ерни- 
кига нисбатан 100 марта кучсиз.

Миррих. Куёшдан узоцлиги буйича туртинчи сайёра. Улар 
орасидаги масофа 227,8 миллион км. Миррихнинг экваториал 
радиуси 3395 км, орбитасининг экцентриситети перигейида 
206 млн. км апогейда 249 млн. км гача узгариб туради.
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Миррихнинг айланиш йили 686 кеча-кундуз 23 соат 31 даци- 
ца, Миррихда фасл узгариш ^одисаси кузатилиши сабаби унинг 
экватори орбита текислиги билан 24°28' бурчак ^осил этганлиги- 
дадир. Сайёранинг Ер оралигидаги масофасини жуда яцинлаш- 
ган пайтлари буюк рупара туриш дейилади. Шундай ^олат ^ар 
15— 17 йилда цайхррилади: 1892, 1909, 1924, 1934, 1954, 1971 ва

к. йилларда кузатилган. Келгусидаги буюк рупара туриш 2011 
ёки 203 йилларда ^айтарилади.

Миррих совет сайёралараро автоматик станциялар «Марс-2», 
«Марс-3» ва америка станциялари «Маринер-6, 7 ва 9» ёрдамида 
кузатилди. Натижада унинг атмосфераси, рельефи ва таркиби 
^акида дастлабки маълумотлар олинди.

Миррих атмосферасининг таркибида 10% дан 50% гача С 0 2 
пастки ь^исмида микдори 10—60 МКМ ^алинликдаги ёгин ^алин- 
лигига мос келадиган сув буглари ва цутб ^удудларида жуда оз 
мицдорда озон ^атнашган. Сайёранинг жанубий ярим шардаги 
атмосфера босими 0,03—0,04, шимолда эса — 0,008 — 0,09 кгс/см3. 
Унинг юзасидаги ^арорат +30°С дан — 120°С гача узгаради. 
Миррих юзасининг нотекюс иситилиши атмосферанинг умумий 
циркуляциясига кучли таъсир этиб, сониясига 50 метр тезликда- 
ги буронлар кутарилади. Улар бир неча ун ва юз миллион тон- 
налаб чанг ва жинс булакларини бир жойдан иккинчи бош^а 
жойга кучиради.

Ойдагига ухшаш Миррих са^нида ^ам турли катталикдаги 
куп кратерлар бор. Сайёранинг Эритерия денгизи (30°—33°) 
районида Америка геологларининг фикрига кура, утмиш даврда 
рельефга кучли сув оцимини таъсир этишидан пайдо булган илон- 
изи шаклда цуриб долган дарё узанлари бор. Миррих узунлиги 
бир неча минг километр, эни 100 км, чуцурлиги бир-неча кило­
метр келадиган рифт водийси бор. Шу далилларнинг ^аммаси 
Миррихда уюш^оц геологияга оид жараёнлар бораётганлиги- 
дан дарак беради.

Муштарий юзасида 40 минг километрли эллипс шаклида ци- 
зил a o f  бор. Бу aof улкан .вулцоннинг кратери булса керак, деган 
фикрлар бор. Чунки сайёра ичида ядро реакциялари давом эта- 
ётганлигини инкор этиш цийин. Муштарий йулдошлари 12 та, 
уларнинг массаси Ой массасига яцин. Энг йириги — Ганимед 
сайёраси булиб, унинг массаси Уторид сайёрасининг массасидан 
купроц.

Зу^ал — Куёш системасидаги ягона ^аль^асимон йулдошга 
эга. Атмосфераси водород, метан, аммиакдан иборат. Кучли маг­
нит майдонига ва радионурланиш хоссасига эга. Уран йулдоши— 
5 та Ураннинг экватори орбита текислигига нисбатан 98°. Кеча- 
кундузи 10 соат 42 даци^а. Куёш  атрофини 84 йилда бир марта 
айланиб чикади, Нептун эса 165 йилда айланиб чикади. Унинг
2 та йулдоши бор.

Купчилик фалакиётшуносларнинг фикрича Муштарий, Зухал, 
Уран ва Нептун тузилишига кура бир-бирига ухшаш. Плутон 
^а^ида маълумотлар кам. У цуёш атрофини 248 йилда тули^бир
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айланиб читали. У Куёшдан 5929 млн/км узо^ликда жойлашган. 
Орбита буйлаб ^аракатланиши тезлиги 4,73 км сония.

Астероидлар (кичик сайёралар) Миррих, Муштарий орбита­
лари оралигидаги фазодан урин олган ва сайёралар сингари 
Куёш атрофида ^аракатланувчи кичик сайёралар. Уларнинг куп- 
чилиги ь^оясимон шаклдаги йирик метеоритларга ухшаш булак- 
лардир. Астероидлар унчалик катта эмас. Энг йирикларининг 
кундаланг кесими бир неча юз километр (Цереро — 767 км, Пал- 
лада — 483 км; Веста — 385 км, Юнона — 193 км ва ^оказо) энг 
кичикларини диаметри бир километрга я^ин. Кучли телескоплар 
ёрдамида кузга куринувчи астероидларнинг сони 140 000 га яцин. 
Астероидлар уз юзасига тушган Куёш нурининг синиб цайтиши- 
дан ир^ирайдилар. Астероидларнинг орбиталари чузиц эллипс 
шаклида. Улар шу орбитани тулиц бир марта уч йилда босиб 
утадилар.

Кометалар (юнонча — K o m e t i s  думли юлдузлар) — Куёш сис- 
темасининг аъзолари. ^аракатланувчи ё р щ  туманлик шаклида 
коинотда а^ён-а^ёнда намоён буладилар.

Фалакиётшунослар ^озиргача 1000 дан ортиц думли юлдуз- 
ларни хисобга олганлар. Думли юлдузларнинг орбитаси катта 
эксентритетли чузиц эллиптик шаклида булганлигидан сайёра­
лар орбитасидан ташцарига ч щ я б  жуда катта масофага узо^ла- 
шиб кетган.

(Метеоритлар) Самотошлар еки учар юлдузлар — К*уёш сис­
темасидаги сайёралараро ^аракатланувчи фазовий жисмлар. Са- 
мотошларнинг баъзиларини орбитаси Ер атмосферасига тугри 
келганда катта учиш тезлиги билан ^авонинг ^аршилигига учрай­
ди ва 1\изиб чугланиб «учар юлдуз» шаклида Ерга шунгийди.

Самотошларнинг катта-кичиклиги турлича. Масалан, 1947 йил 
февралда Сихотэ-Алинь тог тизмасига тушган метеорит А. Л. 
Криновнинг айтишича 100 т, огирликда, 1920 йилда Африканинг 
жанубий гарбидаги Гоби са^росидан топилган темир самотош- 
нинг огирлиги 60 т, ^ажми 9 м3, 1818 йилда Гренландия дан топил­
ган Кейн-Иорк самотошининг огирлиги 33,2 т. 1918 йилда Уссу- 
рий улкасига булакларга булиниб тушган темир самотошнинг 
умумий огирлиги 257 кг жуда майда самотошларнинг огирлиги
1 граммдан кам. Бир сутка давомида Ерга тушадиган самотош­
ларнинг огирлиги, баъзи маълумотларга асосланганда, 100 т га 
я^ин булиб, сони тахминан 2000 тача.

Самотошлар таркибида 63 хил элемент ва Ерда йу^ бир 1̂ ан- 
ча (доберлит — FeCr2S4, левренсит — ГеС12, муассонит — SiC 
ольдгамит CaS ва бошца) минераллар бор. Никелли темир, оли­
вин, пироксенлар метеорит таркибида му^им урин олган. Само­
тошлар 3 синфга булинган: 1) Темир самотошлар — сидеритлар. 
Таркиби асосан никелли темирдан иборат; 2) Темир тош само­
тошлар — сидеролитлар. Таркибида турли мицдорда темир ва 
силикатли минераллар учрайди: 3) Тош самотош — аэролитлар. 
Силикатли минераллардан ва никелли темир аралашмасидан 
таркиб топган. Кайд этилган самотошларнинг ^аммаси магнит 
хоссасига'эга.
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Галактика — (юнонча — галактикос Сомон йули) — Куёш- 
ни уз ичига олган юлдузлар системаси.

Система деб тортиш кучи таъсирида богланган фазовий ма- 
терия тудасига айтилади.

ЕРНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИ

Ернинг тузилишини билиш учун унинг физик ва кимёвий ху­
сусиятлари хасида тушунчага эга булиш зарур. Сайёрамизнинг 
физик хоссаларига унинг тортиш кучи, шакли, зичлиги, босими, 
^арорати, магнетизм ва радиактивлиги киради.

£рнинг тортиш ва огирлик кучи. Сайёрамиз тортиш кучининг 
микдори ^амма жойларида турлича. Масалан, тоглик област- 
ларда нормал холатдан камроц, пасттекислик ва океанларда эса 
нормал ^олатдан оши^, чунки океан чукмаларидаги чукинди 
жинслари огир булиб, зичлиги 3,5 см3/г. Китъалардаги жинслар 
эса енгилроц — зичлиги 2,57 см3/г. Кутбдан экваторгача тортиш 
ва огирлик кучининг камайиб бориш мобайнида уларда мусбат 
ёки манфий гравитация аномалияси майдонлари учрайди.

Гравитация ёки огирлик кучи Ер юзасига тик йуналган булиб. 
тортиш марказигача булган масофа квадратига тескари пропор- 
ционал. Ер юзасида огирлик кучининг тацсимланишини грави­
метрия (лотинча, гравис — огир ва юнонча метро — улчайман) 
ургатади.

Огирлик кучи Ер умумий массасининг ^осиласидир. Шу са­
бабли огирлик кучининг микдорига сайёрамиз тик кесимидаги 
массалар хажмини узгариб туриши таъсир этади. Сайёрамиз уз 
уци атрофида айланиши натижасида бунёдга келган марказдан 
1\очувчи куч таъсирида цутбларнинг Ер марказига томон торти- 
либ эгилишидан огирлик куч микдори узгаради. КУтбларда огир­
лик куч микдори экватордагига нисбатан 0,5% куп.

Ой ва Куёшнинг тортиш кучи таъсирида Ерда огирлик кучи 
микдори узгаради ва сайёрамизда тулцинланиш деформацияси 
(огирлик кучининг ой ва цуёш вариадияси) руй бериб суюц ва 
каттиц ^оби^ларнинг шаклини узгартириши руй беради.

Ернинг шакли ва улчами. Ернинг тузилишида иштирок этган 
жинслар уч холатда — цаттик, суюц ва газсимон булади. Улар 
маълум тартиб билан жойлашган. Ернинг асосий массаси ^атти^ 
холатда, юзасидаги ба^р, денгиз ва ^итъа сувлари сую^, нихоят 
Ёрн.и ураб олган атмосфера газ ^олатидадир. Ер шакли мурак­
каб булиб биронта геометрик ^иёфага тугри келмайди. Ернинг 
шакли шар ^ам, эллипсоид ^ам эмас. Унинг сирти нотекис, но- 
текислик амплитудаси 20 км (19870 м) га етади. Х^имолай t o f -  
ларининг баландлиги 8848 м. Тинч ба^ри максимал чуцурлиги 
11022 м. Шу жихатдан Ер фацат узига хос геоид шаклида. 
Геоид — цутблари бир оз боти^, урта цисми бир оз цабари^ чу- 
зиц шарсимон шакл. Экватор радиуси 6378169 м, цутб радиуси 
6366715 м, уртача радиуси 6370 км.

Ернинг майдони — 5 • 10 • 108 км2. З^ажми— 1,08 • 1012 км3 Ма- 
терикларнинг уртача баландлиги 8 5 0 бахрлар уртача чуцур-
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.лиги — 3800 м. Ер юзасининг майдони 510 млн. км2. Ундан 
361 млн. км2 (70,8%) ба^р, долган 149 млн. км2 (29,2%) цурук;- 
ликдан иборат, меридиан узунлиги 40008,6 км, экватор узунлиги 
111109,713 км.

Ернинг зичлиги ва ундаги босим (3-жадвал) Ернинг уртача 
зичлиги — 5,52 к/см3. Бу Ер пустининг юцори горизонтларида- 
ги t o f  жинсларининг зичлигидан катта. Ер юзасидан чу^урлаш- 
ган сари зичлик ортиб боради. Масалан, Ер пустининг, «гранит- 
ли катлами» нинг зичлиги 2,7 г/см3, «базальт ^атламиники» — 
2,9 г/см3. Мантиянинг ю^ори ^исмидаги зичлик 3,3 г/см3.

Чукурга томон зичликнинг ортиб боришига сабаб юкорида 
жойлашган жинсларнинг огирлик ва босим мицдорини ошиб бо- 
ришидир. Чу^урлашган сари босим куйидагича ортиб боради.

Чуцурлик (км. да)
100
200

2900
5000
6370

Босим (атм.)
31000 

2460000 
1 370 000 
3 120 000 
3 510 000

Ер иссицлиги1. Ернинг исси^лиги Куёш радиациясидан ва 
сайёрамиз ичида бунёдга келади. Ер ташци цобигининг исси^ли- 
ги Куёшга богли^. КуёщДан келган исси^лик, Ернинг юза ^ис- 
мини цизитади ^амда уни ички ^исмига ^ам анча сингиб боради. 
Куёшнинг иссицлиги Ернинг ички ^исмларига секин ва бир оз 
кечикиб сингийди. Шу сабабли замин сувларининг ^арорати Ер

j- жадвал
Ер ичидаги зоналар ва хоссалари (К. Буллен) маълумоти 

буйича геосфералар

Зоналар Чукурлик
Т^лкинлар тезлиги, 

км/сек
Зичлик, г/см3 Босим 

1C® кгс/см*

vp V S А В 5 1 А

Ер пусти А 0-33 5,57—7,6 I 3,36-3,7 I 3,32 1 3,32 0,01 0,01
Мо х о р о в и ч  ич юз а с и

Ер мантияси В 33—410 7,8-9,0 1 I С
л

О 3,64 4,07 0,14 0,13
С 410-1000 9,0-11,4 5,0—6,4 4,68 4,41 1 0,39 0,40
Д' 1000-2/00 11,4-13,6 6,4-7,3 — — — —
Д" 27U0-2400 13,6 7,3 5,69 5,57 1,37 1,33

Ядро чегараси
Ташки ядро Е 2900-4980 8,1-10,4 . _ 11,5 12,0 3,17 1,33
Урта кис ми F 4980-5120 10,4-9,5 кузатилма 15,0 3,33

ган
Ички ядро Д и20—Ь370 ! 17,3 17.9 3,64 3,94
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юзасига нисбатан ^ишда или^ро^, ёзда эса сову^ булади. Ер юза- 
сидаги иссицлик етиб борган зонанинг пастки ^исмида ^арорат 
кеча-кундуз давомида эмас, ^атто йил давомида ^ам узгармайди. 
Бу зона доимий ,\арорат минта^аси дейилади. Бу минтаканинг 
харорати Ер юзасидаги йиллик уртача ^ароратдан бир оз баланд 
булади. Париж расадхонасида 28 м чу^урга куйилган ^арорат 
улчагич 100 йилдан буён доим 11°, 83 С хароратни курсатиб ту­
ради. Темирязоя ^ишлоц хужалик академиясининг маълумотига 
кура. Москва тупрогининг уртача йиллик ^арорати 1882 йилдан 
1912 иилгача утган даврда + 4  градус С дан ошмаган. Москва- 
да доимий ^арорат булган цатлам 20 м чуцурлицда жойлашган. 
Шу минтакадан пастга тушган сари ^арорат кутарила боради. 
Х^арорат 1 градус С кутарилиши учун Ернинг ичига тушиш керак 
булган масофа (м. ^исобида) геотермик босцич дейилади. Ер 
юзидан 100 м. чуцурликка тушганда ^ароратнинг маълум миц- 
дорга кутарилиши эса геотермик градиент деб аталади. Х>ар 
33 м чуцурлашганда ^арорат 1°С ошади деб ^абул цилинган бул­
са ^ам чуцурлашган сари ^арорат кутарила бориши ^амма жой­
да бир хил эмас (4-жадвал).

Олимлар бундай маълумотларга асосланиб Ер ички цисмидз 
^арорат цуйидагича узгаради деган фикрга келдилар:

Чуцурлик (км ^исобида) 20 100 500 6370
Х^арорат (С° ^исобида) 600 1400 1800 2000—5000
С. С. Кузнецовнинг айтишича радиоактив моддалар кашф 

этилгандан кейин «Сайёрамиз ички ^исмларининг иссицлик ^о- 
латини аницлаш жуда мурарккаблашди. Ж. Холи фикрига кура 
^ар бир грамм отцинди жинсга 5 • 10 ~12 граммга яцин радий туг­
ри келади. Резерфорд фикрига кура, 1 грамм радий соатига узи- 
дан 200— 1 0 *5 калория иссицлик ажратиб чицаради. Демак,
1 грамм тог жинси секундига 1,2— 10~lv калорияга я^ин ёки 
миллион йилда 3,75 калория иссицлик чицаради. Х^исоблашлар 
шуни курсатадики, Ер устидаги модданинг ^ар бир грамига 
0,175 10” 12 грамм радий тугри келса, бундан чиадан иссик;лик

4- жадвал1

Жугрофий жойлар 1000 м. чукурликдаги 
Уртача харорат (С0)

Шимолий Кавказ (Грозний
pjftOHH) 90,7
ДО: истон 55,5
Апшерон ярим ороли 47,2
Гарбий Кавказ олди 41,9
Украинанинг гарбий кисми 31,4
Самара улкаси 24,8
Бошкирдистон 18,4
Кривой-рог 19,5

1 С<^ЖИ пинг турли н о ^ я л а р и д а  геом етрик  гради ен т  ва геотерм ик бое- 
кичлар (ч у к у р  бург ц уд уцлари дан  олинган м й е р и а л л а р ) .
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Ердан чи^иб кетадиган барча иссицликнинг урнини тулдприш. 
учун етарлидир».

Шу кунларда Кола ярим оролида (Болти^ ^алцони вилояти­
да), Саатли но^иясида (Озарбайжон) ва Америка Кушма штат- 
ларида ковланган чу^ур ^амда жуда чуцур буррулаш цудуцла- 
ридан олинган маълумотлар асосида ернинг геотермик градиен- 
ти буйича аниц ва цизиц янги маълумотлар олинди.

А^Ш да ковланган Юниверсити цудурининг 8687 м чу^урли- 
гида ^арорат 212°С; 1 -Баден 9144 м 4-218°—232°С; 1 -Берта 
Роджерс 9583 м 232°—243°С га тенг булган. Айрим к^удукларда 
5500—6500 м чуцурликда ^арорат 230 —280°С ни курсатган. Бол­
тин цалцони ^удудида эса 7 км чуцурликда +  120°С, 10500 м да 
^арорат 180°С га кутарилган. Чу^урликдаги ^ароратлар жинс- 
ларнинг литологии таркибига ^ам боглиц экан, чукинди жинслар 
му^итида ^арорат нисбатан ю^орироц. (И. А. Резанов, 1981 г.).

1990— 1991 йилларда Сибир улкасида буррулаш цудурининг 
чуцурлиги 14 км га етганда, цазиш жараёни дар^ол тухтатилди, 
чунки шу чуцурликда баъзи тор жинслар, маъданлар ва мине­
раллар лаеда чур ва суюц оловсимон моддага айланиб кетган- 
лиги аницланди.

Ер магнетизми. Ерни уз атрофида магнит майдонини мужас- 
сащантирган хусусияти Ер магнетизми деб аталади.
Г Ер м^нит майдони (Ёр магнетизми) космик кораблларга ва 
сунъий йулдошларга урнатилган Гейгер ^исоблагичларининг 
ёрдамида куп марта текширилган. Олиб борилган тадцицотлар 
Ер магнит майдонини планетамиздан 50—60 минг км масофа- 
гача давом этиб жойлашганлигини ^амда унда ички ва таш^и 
радиацион майдонлар борлигини курсатди. Радиацион майдон- 
ларнинг ички цисми ярим ^алца, таищариси эса бир чораги кам 
чузиц хал^а ^иёфаларида булиб, уларнинг бир учи шимолий,. 
иккинчи учи жанубий магнит цутби билан туташиб жойлашган.

Ер магнетизмининг шимолий ва жанубий цутблари бор. 
Уларнинг жойланиш нуцталари узгариб туради. Масалан: 1952 
йилда шимолий магнит цутби 74° шимолий кенгликда ва 100° 
рарбий узоцликда булган. Жанубий магнит цутби 68° жанубий 
кенгликда ва 143° шаркий узоцликда булган. 1970 йилда шимо­
лий магнит ^утби 78°31' шимолий кенгликда ва 70°0Г рарбий 
узоцликда, жанубий магнит ^утби 78°31' жанубий кенгликда па 
109°59/ шаркий узоцликда жойлашган.

Шимолий ва жанубий магнит цутблари орасида турри чизпк 
буйлаб магнит меридианлари (магнит куч чизицлари) Утган. 
Магнит меридиани географик меридиандан бир оз фарц цилиб е  
шарц ёки рарб томонга маълум бурчак орасида огади.

Компаснинг мили магнит меридианига параллел ^олда шимо­
лий магнит цутбидан, жанубий магнит цутбига йуналган \олда  
Урин олиб туради. Шунда у магнит о р и ш и  ва магнит энкайиши- 
каби хоссаларини уз ^олатида мужассамлантиради.

Магнит о р и ш  бурчаги деб маълум жойда магнит милини гео­
график меридиандан o f h 6  ^ о с и л  ^илган бурчагига айтилади.

Магнит энкайиш бурчаги нолга тенг булган нуцталарни бир-
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/лаштиришдан хосил булган чизи^ — магнит экватори деб юри­
тилади. Магнит экватори географик акватории 169° шарций узо^- 
ликда ва 23° гарбий узок^ликда кесиб утган. Магнит майдонининг 
куввати магнит экваторидан (0,4 эрстед) магнит ^утбларигача 
(0,7 эрстед) ошиб боради. Эрстед магнит майдонини улчам бир­
лиги 2 эрстед 1 мг массага 1 секундда 1 мм тезлик берувчи к̂ ув- 
ватдир. Магнит майдонининг мусбат аномалияси Ер пустининг 
чуцур зоналарида магнит хоссасига эга булган рудаларнииг бор- 
лигидан дарак беради.

^озирги ва^тда магнит аномалияларини магнитометрия ме­
тоди билан текшириш баъзи бир рудали конларни излаб топиш- 
ни тезлаштирмоада. Бинобарин магнитометрия мухим усуллар- 
дан бири булиб келмо^да.

Ернинг радиоактивлиги. Ер пустини ташкил этувчи t o f  жинс­
лари таркибидаги радиоактив элементлар радиоактивликни таш­
кил этади. Радиоактивлик микдорига кура улар: 1) жуда ю^о- 
ри, 2) ю^ори, 3) урта, 4) кам радиоактивлик группаларига були- 
нади.

Жуда ю^ори радиоактивликка торий, радий ва уран рудала- 
ри киради.

Юкори радиоактивлик хосса баъзи магматик жинсларда, ма­
салан, гранитда борлиги аницланган. Баъзи бир чукинди жинс­
лари (Гилсимон, ёт^изицлар), урта радиоактивликка эга Кум- 
тош, охактош, туз ва бошкалар кам радиоактивлик жинслар \и- 
собланади.

А. П. Виноградовнинг хисоблашига кура, тог- жинсларининг 
мухим хилларидаги радиоактив элементларнинг микдори «5» 
жадвалда берилган.

«5» жадвалда куриниб турибдики, радиоактив элементлар 
турли хил t o f  жинсларида нотекис гар^алгандир. Уларнинг 
микдори нордон жинслардан ультра асос жинсларига ^араб ка- 
майиб боради. Жадвалдаги рацамларни ер пусти ва говори ман- 
тиясини уртача таркибига такдослаб ^арасак, у ^олда радиоак- 
тив элементларининг микдори Ер юзасидан чуцурга томон ка- 
майиб боришини курамиз. А. А. Смисловнинг маълумотлари асо­
сида 1960 йилда чоп этилган жадвалга фаранг (6-жадвал).

6- жадвал

T of ж и н с л а р и  а со с и й  х и л л а р и д а  р а д и о а к т и в  
э л е м е н т л а р н и н г  у р т а ч а  м и ц д о р и  % ^ и с о б и д а

Ралиоактив
элементлар

Магматнк го р  жинслари Чукинди жинс­
лар (гиллар яа 

манецлар)Нордон | Урта Асос | Ультра асос

R a*26 1,2 • 1и10 6 • 10_ u

7ос^-
см ю1'

о7о

и 238 1ОЮСО

ОО о 1 5 • 10-5

7оСО 3,2 • Ю~4
Тп2зг 1,8 • 10-3 7 • 10-4 3 • ю -5 1,1 • ю - ?
К40 а,34 2.40

7осоОО 3 • Ю“ 2 2,-8
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Чуцурликка томон рааиоактив элементларнинг мицдорини узгариши
(А . А. Смислов oyfiii4d, I960)

Катлам Юкори ва куйи чегаралар 
км хисобида Микиори (% мкобила)

Чукинли 0; 12 U -  2,5 • 10~4
Tli = 1 . 0  10~3
К -  л о

Л  ранит* 0, 40 и =  з , ; . 20~4
Th =  1,4 • i0~3
К -  2,8

„Базальт" 40; 750 С II О “сс о
1 .ь.

Th =  0,4 • 10_3
К =  1,0

Перидотит 70; 200 С II О о 1

Th -  0,1 • 10~3

я II о Ъ:

и  =  0 02 • 10-4
Th =  0.02 • 10~3

Купила жойлашган х.ар 200; 800 К =  0,1
хил жинслар i

ЕР ПУСТИНИНГ КИМЕВИЙ ТАРКИБИ

Ер пустининг уртача кимёвий таркиби биринчи булиб амери- 
калик олим Ф. У. Кларк томонидан текширилган ва математик 
равишда хисоблаб (1898 й.) чи^арилган. У кузатилиши мумкин 
булган 16 км. ^алинликдаги ер пустининг юза цисмида иштирок 
этган турли гор жинсларидан олинган 6000 га яцин намуналар- 
ни кимёвий анализлардан утказиб, уларнинг уртача арифметик 
фоиз мицдорини ^исоблаб чи^арган.

Кейинрок бундай тад^и^отларни В. И. Вернадский, А. Е. 
Ферсман, В М. Гольдшмит, А. П. Виноградов ва бошкалар ^ам 
ривожлантириб уз илмий ишларида акс эттирганлар. Шунинг 
учун ^ам академик А. Е. Ферсман Ер пусти таркибига кирувчи 
кимёвий элементларнинг уртача фоиз микдорини «Кларк» деб 
аташни таклиф этган.

Олимларнинг охирги маълумотларига Караганда, Ер пусти 
ёки литосфера асосан 8 элементдан иборат булиб, уларнинг жа- 
ми 99,03% ни ташкил этади. Уларнинг уртача арифметик мик­
дори (кларки) куйидагича (фоиз мицдор ^исобида)

0 —47,08 А1— 8,05 С а -2 ,9 6  К -2 ,5 0  
S i- 2 9 ,5  Ге —4,65 Na—2,50 Mg— 1,87

Менделеевнинг кимёвий даврий системасидаги колган бошка 
элементлар эса атиги 0,97% ни ташкил этади. Бу элементлар^ 
нинг микдори куйидагича таърифланади.

Ti -  0,45 Cl — 0,02 Zn — 0,02
Н -  0,15 Си — 0,01 Sn — 0,0000Х
С — 0,02 РЬ — 0,0011 А и — 0,000000 X ва к.
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А. П. Виноградовнинг 1962 йилда утказган ^исоб-кигобига 
кура Ер пустининг уртача кимёвий таркиби (кларк) фоиз ^исо- 
бида тубандагича:

О — 49,13 Са — 3,25 Ti — 0,61
Si — 26,00 Na — 2,40 С—0,35
А1 -  7,45 К -  2,35 Н — 1,00
Fe -  4,20 Mg — 2,35

Ер пустининг юзидан чукурлашган сари унинг кимёвий тар­
кибини тик кесимда узгариб боришини тасдицловчи куп тадки- 
Котлар бор. Ер пусти куйи кисмига тушиб борган сари жинслар- 
нинг физик хоссалари ^ам узгариб боради. Ер пусти чукинди 
жинслардан иборат булган — юкори, гранитли — урта ва ба- 
зальтли — куйи каватлаРга (геопогоналарга) булинган. Лито- 
сферадаги ана шу геопогоналарнинг жамини 100% деб ^исобла- 
сак, шундан 95% и факат магнитик жинслардан иборат булиб, 
улар Ер пустининг чукур катламларида пайдо булган ва шу ерда 
жойлашган.

Магматик жинслар устида эса к°лган 5% ни ташкил этган 
чукинди хамда чукинди — метаморфик жинслар бор.

Бу жинслар уз навбатида ер юзида куйидагича таксимланади.
Гилл и сланецлар — 4%.
К>умтошлар ва кУмтошли сланецлар — 0,75%, о^актошлар, 

доломитлар, тилли мергелли ва бур катламлари каби чукинди 
жинслар факат 0,25% дан иборат холос.

Минераллар ва t o f  жинслари тугрисида тушунча

Маълумки, Ер турли тог жинслари ва минераллардан тар­
киб топган.

М и н е р а л л а р .  Ер ичи ва юзасида намоён буладиган турли 
кимёвий ва физикавий геологик жараёнлар ^осиласи булган та­
биий моддалардир. Масалан Кварц — S i 0 2, Кальцит — СаС03, 
Ортоклаз — K[AlSi30 8],  Биотит — К (M gF e)2(ОНF )2(AISi3Oio) , 
Тальк — Mg3 (O H )2(Si4Oio), Серпентин — M g ( O H ) 8(Si4Oio), Га­
лит — NaCl, Галенит — PbS, Магнетит — РеГе20 3, Боксит — 
А120 3—2Н20 ,  Г и п с  — CaS0 4  • 2Н20  ва бошкалар.

Минералларнинг купчилиги табиатда каттик холда кристалл 
тузилишда, коллоидлар, каттик эритмалар, изоморф аралашма- 
лар, суюк ва газ ^олатда учрайди.

Минералларнинг купчилиги фойдали казилма сифатида эъти- 
борлидир. Масалан, темир рудаси — гематит, магнетит, сидерит, 
лимонит, мис рудаси — халькопирит, халькозин, ковеллин, бор­
нит, полиметалл рудалари: галенит, сфалерит, киноварь, мис, 
^ y p F o i i J HH,  антимонит ва к.

ААинералларнинг тог жинси ^осил килувчилари \ам бор. Улар­
дан энг му^имлари 60 га якин. Масалан, кварц, роговая обман­
ка, слюдалар, плагиоклазлар, дала шпатлари ва бошкалар.

T o f  ж и н с л а р и  — бир ёки бир неча минерал агрегатла- 
ри йигиндисидан ташкил топган булиб, кенг майдонларни иш- 
рол этади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Чуцурликка томон ра/шоактив элементларнинг мицдорини узгариши
(А. А. Смислов оуйиЧс!, I960)

Катлам Юкори ва куйи чегаралар 
км хисобида Микдори (% мкобила)

Чукинли 0; 12 и = 2,5 • 10~ 4 ГО1ООIIн-

к = ло
Л ранит* 0, 40 и = з , ; . 20- 4

Th =  1,4 • |0_ 3
К - 2 , 8

„Базальт" 40; 750 U =  0,9 • Ю" 4

Н II О о 1 со

К = 1,0
Перидотит 70; 200 с II р о 1

Th -  0,1 • Ю” 3
К - 0 ,3
U -  0 02 • 10-4
Th -  0,02 • 10“ 3

Купила жойлашган хар 200; 800 К -0 ,1
хил жинслар 1

ЕР ПУСТИНИНГ КИМЕВИЙ ТАРКИБИ

Ер пустининг Уртача кимёвий таркиби биринчи булиб амери- 
калик олим Ф. У. Кларк томонидан текширилган ва математик 
равишда хисоблаб (1898 й.) чицарилган. У кузатилиши мумкин 
булган 16 км. ^алинликдаги ер пустининг юза ^исмида иштирок 
этган турли гор жинсларидан олинган 6000 га якин намуналар- 
ни кимёвий анализлардан утказиб, уларнинг уртача арифметик 
фоиз ми^дорини ^исоблаб чи^арган.

Кейинрок бундай тадкикотларни В. И. Вернадский, А. Е. 
Ферсман, В. М. Гольдшмит, А. П. Виноградов ва бошкалар ^ам 
ривожлантириб уз илмий ишларида акс эттирганлар. Шунинг 
учун ^ам академик А. Е. Ферсман Ер пусти таркибига кирувчи 
кимёвий элементларнинг уртача фоиз микдорини «Кларк» деб 
аташни таклиф этган.

Олимларнинг охирги маълумотларига каРаганДа> Ер пусти 
ёки литосфера асосан 8 элементдан иборат булиб, уларнинг жа- 
ми 99,03% ни ташкил этади. Уларнинг уртача арифметик мик­
дори (кларки) куйидагича (фоиз микдор хисобида)

0 —47,08 А1—8,05 С а -2 ,9 6  К -2 ,5 0
S i - 2 9 ,5  Fe —4,65 Na— 2,50 Mg— 1,87

Менделеевнинг кимёвий даврий системасидаги колган бошка 
элементлар эса атиги 0,97% ни ташкил этади. Бу элементлар­
нинг микдори куйидагича таърифланади.

Ti -  0,45 Cl -  0,02 Zn — 0,02
Н -  0,15 Си — 0,01 Sn — 0ДЮ00Х
С — 0,02 РЬ — 0,0011 Аи — 0,000000 X ва к.
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А. П. Виноградовнинг 1962 йилда утказган ^исоб-китобига 
кура Ер пустининг уртача кимёвий таркиби (кларк) фоиз хисо- 
бида тубандагича:

О — 49,13 Са — 3,25 Ti — 0,61
Si — 26,00 Na — 2,40 С—0,35
А1 -  7,45 К — 2,35 Н — 1,00
Fe -  4,20 Mg — 2,35

Ер пустининг юзидан чукурлашган сари унинг кимёвий тар­
кибини тик кесимда узгариб боришини тасди^ловчи куп тад^и- 
Котлар бор. Ер пусти куйи кисмига тушкб борган сари жинслар- 
нинг физик хоссалари ^ам узгариб боради. Ер пусти чукинди 
жинслардан иборат булган — юкори, гранитли — урта ва ба- 
зальтли — куйи каватлаРга (геопогоналарга) булинган. Лито- 
сферадаги ана шу геопогоналарнинг жамини 100% деб хисобла- 
сак, шундан 95% и факат магнитик жинслардан иборат булиб, 
улар Ер пустининг чукур к атламлаРиДа пайдо булган ва шу ерда 
жойлашган.

Магматик жинслар устида эса колган 5% ни ташкил этган 
чукинди ^амда чукинди — метаморфик жинслар бор.

Бу жинслар уз навбатида ер юзида куйидагича таксимланади.
Гилл и сланецлар — 4%.
^умтошлар ва КУМТ0ШЛИ сланецлар — 0,75%, охактошлар, 

доломитлар, тилли мергелли ва бур катламлари каби чукинди 
жинслар факат 0,25% дан иборат холос.

Минераллар ва t o f  жинслари туррисида тушунча

Маълумки, Ер турли т о р  жинслари ва минераллардан тар­
киб топган. _

М и н е р а л л а р .  t p  ичи ва юзасида намоён буладиган турли 
кимёвий ва физикавий геологик жараёнлар ^осиласи булган та­
биий моддалардир. Масалан Кварц — S i0 2, Кальцит — СаС03, 
Ортоклаз — K[AlSi30 8], Биотит — K(M gFe)2(OHF)2(AISi3Oio), 
Тальк — Mg3(O H )2(Si4Oio), Серпентин — M g(O H )8(Si4Oi0), Га­
лит — NaCI, Галенит — PbS, Магнетит — FeFe20 3, Боксит — 
А120 3—2Н20 ,  Гипс — C aS 04 • 2Н20  ва бошкалар.

Минералларнинг купчилиги табиатда каттик холда кристалл 
тузилишда, коллоидлар, каттик эритмалар, изоморф аралашма- 
лар, суюк ва газ ^олатда учрайди.

Минералларнинг купчилиги фойдали казилма сифатида эъти- 
борлидир. Масалан, темир рудаси — гематит, магнетит, сидерит, 
лимонит, мис рудаси — халькопирит, халькозин, ковеллин, бор­
нит, полиметалл рудалари: галенит, сфалерит, киноварь, мис, 
к;уррошин, антимонит ва к.

Минералларнинг т о р  жинси ^ о с и л  килувчилари ^ам бор. Улар­
дан энг му^имлари 60 га якин. Масалан, кварц, роговая обман­
ка, слюдалар, плагиоклазлар, дала шпатлари ва бошкалар.

T o f  ж и н с л а р и  — бир ёки бир неча минерал агрегатла- 
ри йигиндисидан ташкил топган булиб, кенг майдонларни иш­
гол этади.
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Масалан, мармартош — фацат калцит минералидан таркиб 
топган мономинералли (бир минералли) t o f  ж и н с и .  Гранит эса 
полиминералли (куп минералли) t o f  жинси. Гранит кварц, ор­
токлаз, биотит, плагиоклаз, го^о роговая обманка минераллари- 
дан иборат.

Мармар ва гранит кристаллик тузилишига эга булган t o f  
жинсларидандир. Аморф тузилишдаги жинсларга о^актош, гил- 
моя, вулкан шишаси (обсидиан) пемза за бошкалар мисол була 
олади

Ток жинслари >̂ осил булишига кура магматик, чукинди ва ме- 
таморфик хилларга булинади. Гранит, обсидиан, пемза магма- 
тик (откинди) t o f  жинслари булиб, улар вулкан жараёнининг 
*;осилаларидир

О^акгош, гилмоя, кумтош ва бошкалар чукинди жинслардир. 
Мармартош, турли сланецлар метаморфизм процесси хосилалари 
^исобланади.

Кристалл ва аморф моддалар туррисида фикр юритишда ми­
нерал ва то р  жинсларининг таш^и хусуеиятларига эътибор бер- 
сангиз, уларнинг купчилиги кристаллик тузилишида эканлигига 
гувох буласиз. Масалан, тор жинсларини ташкил этувчи мине­
ралларнинг узига хос физик хусусиятлари бор. Шуларга асосан 
бир минерални иккинчисидан ажратиш мумкин. Минерал крис- 
таллари турлича геометрик шаклда булади. Минерал кристал- 
ларининг шакли уларнинг диагностик белгиларидан бири булиб* 
уларни аницлашда я^индан ёрдам беради. Минералларни крис- 
талланиш хоссаси уларни бош^а аморф (шаклсиз) моддалардан 
ажратишда му^им диагностик белги ^исобланади. Масалан, к;ур- 
гошин рудаси галеиитнинг кристали куб шаклда, графитнинг 
кристали гексогонал (олти ёцли) призма циёфасида, олмос крис- 
тали октаэдр шаклида ва ^оказо. Келтирилган мисоллардаги 
кристаллар турли геометрик шаклларда булиши, уларнинг атом 
ва ионларини маълум ^онуният асосида тартиб билан жойлаши- 
шига борли^.

Аморф ^олдаги моддаларнинг атом ва ионлари тартибсиз 
жойлашганлиги сабабли улар ^еч ^андай геометрик шаклга эга 
булмайди. Мисол, опал, халцедон, лимонит ва бошцалар.

Табиатдаги минералларнинг 98% кристалли тузилишда, кол­
ган 2 фоизи аморф холда учрайди.

ЕРНИНГ ГЕОФИЗИК МАЪЛУМОТЛАР ГА КУРА ТУЗИЛИШИ

Ер атмосфера, гидросфера, биосфера, литосфера, мантия ва 
ядро номли цобицлардан геосфераларидан тузилган.

Ернинг таш^и цоби^лари узаро борланган хамда актив узвий 
^аракатдаги атмосфера, биосфера ва гидросфералардан иборат.

А т м о с ф е р а  Ерни ураб олган ^аао — газ цобиридир. Унинг* 
цалинлиги 3000 км баландликдан утади.

Даво учта термодинамик погоналарга: Ернинг юзини ураб ол­
ган тропосфера, стратосфера ва ю^ори зона, ионосферага булин- 
ган. %аво массасининг 99% тропосфера ва стратосферада жой
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лашган. Унинг таркиби азот (78,09%), кислород (20,95%), аргон 
(0,93%), карбонат ангидриди (0,03%) *;амда долган  0,93% жу­

да оз микдорда чанг, водород, неон, гелий, криптон, ксенон, ра­
дон, азот оксиди, йод, сув пари, азон, метан ва бошкалардан 
ташкил топган.

Хаводаги газларнинг зичлашуви Ердан узоклашган сари ка- 
майиб боради, натижада ,\аво сийраклашиб босим пасайиб бора­
ди. Ер юзасидаги 760 мм симоб устунига тенг булган 6ск*им, 
100 км баландликда 0,0001 мм га тенг.

Тропосфера — атмосферанинг энг куйи зонаси. Унинг юкори 
чегараси экватор ва тропик и к л и м  минта^аларида 16— 18 км, 
^утб областларида эса 8— 10 км баландликда жойлашган. Тро- 
посферанинг куйи к и с м и Дан ю^орига кутарилган сари ^ар 100 
метрда харорат 0,5 даражага пасайиб боради. Тропосферанинг 
ю^ори чегарасининг уртача ^арорати — 55°С.

Ер экватор зоналарида кавонинг уртача ^арорати +26°С,  
К у т б л а р д а  кишда минус 34—36°С, ё з д а  эса 0°С. Ер юзасидаги 
^ароратнинг б и р  хил эмаслиги ^ а в о  алмашинувининг энергияси, 
я ъ н и  хаво ^аракати (шамол) нинг тезлиги б и л т  у з в и й  б о г л и к *

Тропосферада намлик микдори узгариб го^о намлик кук>кла- 
шиб булутга айланади, ёмгир ёки к°Р ёгдириш ^олатига келади, 
гохо у жуда камайиб кетади. Намликнинг микдори ^аво ^арора- 
тига боглик узгариб туради. Тропосфера билан стратосфера че- 
гарасидаги ораликда (16— 18 дан 30 км гача) тропауза жойлаш­
ган. Бу ерда ^арорат совуклигича узгармай туради. 30 км дан 
юкорида ^арорат кутарила бошлаб 50 км баландликда 0°С, 50— 
60 км да +75°С га тенг. Дароратнинг юкори даражаси билан 
стратосфера чегараланади. Ундан юкорида стратопауза жойлаш­
ган булиб, ^арорат пасая бошлайди. 80—90 км да мезасфера 
буйлаб ^ар 1 км кутарилганда ^арорат совуклашиб 5—9°С га 
пасайиб бориб, 85—95 километрда 100 дан 130°С гача совийди. 
Мезосферадан кейинги мезопауза устида термосфера жойлаш­
ган. 200—300 км баландликда иссик харорат 1000°С атрофида. 
Термосфера устида 550 км баландликкача экзосфера жойлашган. 
Давода нейтрал- водород, протон ва электронлар бор. 1000— 
2000 км баландликда гелий куп. Экзосфера ва термосфера электр 
утказувчанлик хоссасига асосан ионосферага тугри келади.

Г и д р о с ф е р а  — Ернинг сувли кисми булиб у учга: ба^р 
ва денгиз сувлари, Ер ости сувлари, КУРУ̂ ЛИК ва музлик сувла- 
рига булинади.

В. И. Вернадский ^исобига кура ба^р ва денгиз сувларининг 
^ажми 1370 млн. км3, кУРУ^л и к д а г и  сувлар 4—4,5 млн. км3, 
Китъа музликларининг ^ажми 16—20 млн. км3, Ер ости сувлари 
хажми 400—500 млн. км3, гидросфера сувларининг умумий ^аж- 
ми эса 1,5 млрд. км чамасида.

Б и о с ф е р а  — Ернинг органик дунёси бор кисми булиб, уни 
Австрия геологи Э. Зюсе ажратган. Лекин биосферанинг геологик 
ва геохимик жараёняардаги роли академик В. И. Вернадский 
томонидан урганилган.

В. И. Вернадский фикрича биосферанинг куйи чегараси иссик
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сув парлари юкори поронадан утади, яъни тахминан 3—4 км Ер- 
сатхининг пастидан утади.

Камчаткада ^арорати 4 85°С га тенг вулцон чашмаларида 
баъзи бактерияларнинг гурухлари мавжуд. Баъзи усимликлар- 
нинг споралари -Н40°С .\ароратга чидайди. Баъзи микроблар' 
+  180°С га бардош беради
даги 1,6 ва 2—3 км чукурликдаги нефт конлари сувларидан то- 
пилгаг:

Ер мантИйси Ьр пустидан пастда — Мохоровичич чегараси- 
дан 2900 км чукурликкача булган ораликда жойлашган (1- раем). 
У юкори ва купи мантияга булинган. Юкори мантиянинг пастки 
чегараси 900 км чукурликдан утади. Куйи мантия эса 900 ва 
2900 км чукурликдаги зонада жойлашган. Мантиядаги босим 
0,49— 1,37, 10ь кг/см2 га тенг.

Ер ядроси ташки, урта ва ички ядродан иборат. Ташки ядро 
4980 км чукурликкача давом этган. Оралик — урта ядро 4980 — 
5120 км зонадан урин олган. Ички ядро 5120—6370 км оралик- 
даги чукурлик зонасида жойлашган. Босим 3,51 — 106 кг/см2 га 
тенг. Дарорат 5000°С атрофида. Охирги йилларда Ер ^акида янги 
маълумотларга эга булинди ( 7 - жадвалга каранг).

Ер мантияси ер ички кисмининг асосий кобиги булиб, унинг 
^ажми 83% ни, массаси эса 68% ни ташкил этади. Мантия кис-

Туби 
Ер пусг

20ki

о

20»

50.

«С

М ат ерии.
Ер пус^и

81ZZZ3

1-рсм. Ер пустининг тузилиши.
1. Чукинди жинслар цатлами. 2. Тектоник дарзликлар узилмалар^ 3. Гранитли катлам. 4.; 
Базальтли катлам. 5. Мохоровичич чегараси. 6. Эулогит ва базальтли ^атлам. 7. Астенос­
фера. 8- Мантия.
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мида ер шарининг асосий исси^- 
лик манбаи жойлашган булиб, 
шу жойда вул^он жараёнлари 
макони, зилзилалар учоги ва 
планетамизда содир буладиган 
глобал масштабдаги жараёнлар 
вужудга келади.

Шу кунларда оммалашиб ке- 
таётган А. Е. Рингвуднинг (инг- 
лиз олими) фикрига кура, ман­
тия моддасининг таркиби S i0 2 
(45%), MgO (38%), FeO (8%), 
А120 3 (4%) ва СаО (3%) каби 
кимёвий компонентлардан ибо­
рат булиши мумкин. Тахминан 
1800— 2000 км чуцурликдаги ми­
нерал моддаларининг хиллари 
ва чукурлик ошган сари улар­
нинг зичлиги ^ам оша бориш- 
лиги 5- расмда ифодаланади.

7- жабвал
В. Л. Борсуков, В. С. Урусовалар (1983) буйича

Кобиглар номи Ер чукурликларининг чега­
раси, км хисобида

Кобирларнинг 
нисбий хажми, 

% хисобида
Умумий масса- 

иинг нисбий % И

Ер пусти 0 — Мохо чегараси1 0,8 0,4
Юкори ман Iия Мохо чегараси — 400 16,0 10.0
Оралик* зона 400 -  650 10,0 8,0
Куйи мантия 650 -  2900 57,0 50,0
Ташки ядро 2900 -  5080 15,4
Ички ядро 5080 — 6371 0.8 32,0

И К К И Н Ч И  Б ОБ

ЕР ПУСТИНИНГ ТАРКИБИ ВА ТУЗИЛИШИНИ 
УРГАНИШДА КУЛЛАНАДИГАН УСЛУБЛАР

Ер пустининг таркиби минерологик, петрографик, литологик 
ва кунида ёритилган бошца услубл,ари асосида урганилади.

Минералогик услуб минералогия фанининг назариялари асо­
сида олиб борилиб, текшириш ^тказилган жойдаги Ер пусти­
нинг моддий таркибини ташкил этган минераллар ани^ланади.

Петрографик услуби билан t o p  жинслари таркиби ва ^осил 
булиши турли оптик усуллар билан текширилади.

1 Мохо (Мохоровичич) чегараси — ер пустлогининг куйи кисми билан ер 
мантиясинииг юкори кисмидаги ораликдир; океан остида унинг чегараси 10 — 
— 12 км, континент остида эса унинг чегараси 55 — 75 км чукурликдан утади.

лит асф бра—
астеносфера

3.2 3/f 05 3,8 <.* hjt Ы* Чв
3 и?Л

2- раем. Ернинг ички тузи­
ли ш и  R3 ЗИЧЛИГИ.
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Л и т о л о ги и  услуб — чукинди tof жинсларининг петрография- 
сини, хосил булиш жараёнларини урганади.

Бу минералогия, петрография ва литология услублари асоси­
да Ер пустининг гаркиби мукаммал урганилади.

Кайд ^илинганлардан ташкари Ер пусти тузилишини 1̂ уйида- 
ги уелублар билан урганилади.

Буррилаш кудуги билан Ер пустини урганиш. Ер пусти чу^ур 
цисмлари асосан буррулаш услуби оркали урганилади. Бизда 
кавланган буррилаш ^уду^ларининг максимал чу^урлиги 10 км 
дан ошиб кетди. АКД11 нинг Техас штатида 8687 м. Оклахома 
штатида 9159 м. СССРда Кола ярим оролида 10 км дан оши^.

Тектоник услуб — тектоника фанининг назарияларига асос­
ланиб изланишлар олиб борилади. Бунда Ер пустида булиб ут­
ган ва булаётган тектоник ^аракатлар ва уларнинг натижасида 
^осил булган структуралар тузилиши урганилади.

Ернинг чуцур пороналарини тузилиши геофизика услублари 
ёрдамида олиб борилади.

Геофизик услубларга тегишли сейсмик, гравиметрик уелублар 
асосида Ернинг ички ^исмлари текширилиб, унинг ^аъридаги 
моддаларнинг физик хоссалари туррисидаги далиллар цулга ки- 
ритилади Шу далиллар асосида Ернинг ички тузилиши, цобик;- 
лари ^а^ида хулосалар чицарилган.

Сейсмик-услуб ёрдамида зилзила ёки сунъий портлатишлар- 
да Ер ички ^исмида пайдо булган сейсмик тул^инлар тарк;али- 
ши йуллари ва тезлиги урганилади.

Сейсмик тулцинлар буйлама ва кундаланг булади.
Буйлама тулцинда материал заррачалари, унинг ^аракат 

йуналиши томон тебранади. Шунда зилзила учогидан ^ар томон­
га интенсив ра.вишда чузилиб си^илувчи участкалар тез тарца- 
лади Буйлама тулцинларда му^ит ^ажмининг узгариши руй бе­
ради. Тул^инлар тез тарцалиб Ер юзасига (сейсмик станцияга) 
биринчи булиб етиб келади.

Кундаланг тул^ин таъсирида му^ит шаклини узгартувчи ва- 
зият руй беради. Тулцинлар цаттщ жисмлар оркали утиб ^ар 
томонга тар^алади. Кундаланг тулцинларда материя заррачала­
ри сейсмик нурга тик булиб тебранади. Шу сабабли, улар секин 
ёйилиб, тар^алиб Ер юзасига иккинчи булиб етиб келади.

Ташци тулцинлар таранг* му^итнинг юзаси турли аралашма- 
лардан ^оли булганида тез ^айтади. Сейсмик тулцинлар тезли­
ги жинсларнинг зичлигига боглиц. Жинсларни зичлиги ^анча 
ю^ори булса сейсмик тул^инлар тезлиги шунча катта булади.

Сейсмик тулцинларнинг тарцалишини урганиш Ернинг ички 
тузилиши ва ундаги ^аватларнинг борлиги тугрисида хулоса 
чи^аришга имкон беради.

Гравиметрии услуби. Ер юзасидаги огирлик кучининг тар^а- 
лишини гравиметр асбоби билан урганишга асосланган. Грави- 
метрда олиб борилган кузатишларда Ер юзасининг куп жойла-

* Таранг, яъни пружина каби си^илиб ёки чузилиб яна аслига цайтиш 
^одисаси.
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рида тортиш кучининг назарий нормал мицдордан ма.^аллий миц- 
дорини о р и ш и  аникланади. Шундай холат тортиш кучининг ано­
малияси ёки гравитация аномалияси деб аталган. Тортиш кучи­
нинг мусбат аномалияси чу^урликда зич массалар борлигидан,. 
манфий аномалия эса, нозик массалар мавжудлигидан дарак бе­
ради.

Тортиш кучи майдони (гравитацион майдон) Ернинг ички ту­
зилиши, уртача зичлиги, чуцурга томон зичликни ортиб борипш 
^ацида маълумот беради.

Гравиметрик услуб маъдан конларини, ёцилри сифатида эъти- 
борга сазовор булган ва бошца хил цазилма бойликларини то- 
пишда кулланилади.

Магнитометрии услуб турли магнит хоссаларга эга булган 
жинсларнинг магнит майдонини магнитометр ёрдамида урганиш- 
га асосланган.

Ер магнит майдонида турли т о р  жинслари хар хил магнитла- 
ниш хоссасига эга булиб, алохида магнит майдонларини ташкил 
этадилар. Натижада баъзи майдонларда магнит аномалияси 
хосил булади. Магнит аномалияси Ер пустидан магнит хоссаси­
га эга булган жинсларни борлиги ^ацида хулоса цилишга имкон 
беради.

Турли жойларнинг геологик тузилишида турли магнитланиш. 
даражаларига эга булган т о р  жинслари мавжуд. Бу эса уз нав- 
•батида магнит майдони ва унинг характерига таъсир этади. Маг­
нит майдонларининг характерига асосланиб Ер куррасида турли 
геологик тузилишига эга булган йирик нохияларни ажратиш 
мумкин.

ЕР ПУСТИНИНГ АСОСИЙ СТРУКТУРА ЭЛЕМЕНТЛАРИ

£р пустининг структура элементлари деганда геологик тузи­
лиш жидатдан бир-биридан фарцланувчи вилоятларини тушуна­
миз. Улар ер пустининг тузилишига асосан 1 -даражали бахр ва 
континентал структураларига булинади. Структура элементлари- 
нинг фар^ланиши тектоник харакатлар ва шу жараёнлар билан 
боглиц магматизм, метаморфизм, денудация ва чукиндилар хо­
сил этувчи жараёнларнинг характерига борли^.

Ер пустининг материк ва ба^р вилоятлари бор. Континентал 
вилоятлари буйлама сейсмик тул^инларнинг тар^алиш тезлигига 
асосан юцори, урта ва цуйи ^аватлардан ташкил топган.

Ер пустининг континентал вилоятларининг асосий структура 
элеменгларига платформа ва геосинклинал минтацалари киради.

Геосинклинал тушунчасини Америка геологи Джон Дэна 
•1873 йили киритган. Унинг фикрича бурмаланиш жараёни ва 
чукинди жинсларнинг куплаб тупланиши билан т о р  х о с и л  булиш 
жараёни орасида генетик бирлик бор. Бу фикр кейинчалик гсо- 
синклинал ^ацидаги таълимотнинг асосига айланди. Бу таъли- 
мотни XX аср бошларида Европалик олимлардан: француз Э. Ог, 
германиялик Г. Штилле ва Э. Краус, игвейцариялик Э. Аргон ва 
П. Арбени янада ривожлантиоиб. геосинклиналнинг даврий i ô-
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нунияти, жойланиши ва тузилиши ^а^ида илмий фикрлар ярат- 
дилар. Совет олимларидан — А. Д. Архангельский, Н. С. Шат- 
ский, В. В Белоусовларнинг илмий назариялари туфайли гео­
синклинал хацидаги таълимот Ер пусти хацидаги таълимотга 
айланди. Шу олимларнинг фикрича геосинклинал областлари 
денгиз билан копланган жуда кенг — бепоён (узунлиги 2000 км 
гача, эни 50— 100 км гача етиб ошиши ^ам мумкин булган) деп- 
рессиялардир. Уларда бир неча геологик даврлар давомида ж у­
да хам актив ва нотекис ^аракатланишларнинг давом этишидан, 
Ер пустила деформацияланиш намоён булади. Деформацияланиш 
натижасида бурмаланишлар, тектоник ёрицлар пайдо булади. 
Тектоник ёриклар оркали вулцон фаолияти авж олади, натижа­
да тогли улкалар ^ад кутаради.

Ер пустининг энг йирик геосинклинал структуралари бирла- 
шиб геосинклинал минта^аларни ташкил этади (X. М. Абдулла­
ев, Ю. М Шейнман, В. Е. Хайн). Евразия материгида туртта 
геосинклинал минтака бор: Урта денгиз, Урол-Монголия, Тинч 
океан, Атлантика геосинклинал минтацалари. Шундай минта^а- 
лар геосинклинал вилоятларга булинади. Масалан, Тинч океан 
геосинклинал минтацасида Анд ;ва Кордилер, шаркий Осиё гео­
синклинал вилоятлари бор. Атлантика геосинклинал минта^аси- 
да Аппалач, Грампиан — вилоятлари бор. Шу икки геосинкли­
нал минта^аларнинг шимолида Арктика геосинклинал вилояти, 
жанубида эса Антарктида геосинклинал вилояти бор.

В. В. Белоусов фикрича геосинклинал вилоят тара^иёти ,\ар 
бир тектоник цикл давомида жуда мураккаб жараён сифатида 
тасаввур этилади. Цикл бошланишида геосинклинал вилоятида- 
ги Ер пусти чука бошлайди, тара^циёт охирида эса бутунлай 
кутарилади. Ер пустининг чукишдан кутарилишга утиши инвер­
сия деб аталади. Инверсия даврида геосинклинал вилояти йуна- 
лишига параллел гумбаз ва ботицлар пайдо булади. Шуларни 
В. В. Белоусов интрагеоантиклинал *ва интрагеосинклинал деб 
аташни таклиф этган.

Геосинклинал области тара^иёти турт бос^ичдан иборат 
(6- раем).

Биринчи бос^ичда В. Хайн фикрича Ер пусти чука бошлай­
ди, натижада геосинклинал унча чуцур булмаган чузи^ денгиз 
хавзаси циёфасини олади. Бу ^авзада ута ь^алин гилли ёки кум 
аралаш гилли денгиз чукиндилари ва геосинклинал чеккаларида 
эса кумирли уюмлар хосил булади. Геосинклиналда булган вул- 
^он фаолиятидан нордон ва ишцорий лавалардан вул^он жинс­
лари пайдо булади. Биринчи бос^ичнинг нихоясида ма^аллий 
инверсиялар булиб интрагеоантиклинал цад кутаради ва у билан 
богли^ габороперидотитли, гранитли интрузиялар ^осил булади.

Геосинклиналлар тараккиётининг иккинчи боскичини Хайн 
до ороген деб атаган. Шу босцичдаги геосинклинал ^авзада цул- 
тицлар орцали ажралган куп ороллар архипелаги цад кутаради. 
Оцибатда архкпелаглар си^иб чицарган ^авза сувлари платфор- 
маларга босиб кира бошлайди. До ороген босцич ^авзаларида 
камида уч-беш хилда такрорланувчи ча^и^ ва карбонатли ётци-
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босцич

Л** Боснии

3- раем. Геосинклинал вилоятнинг тараедиёт босцичлари.
(В. Е. Хайн буйича.)

1. По,девор. 2. Конгломератлар_ 3. Кумтошлар ва алевролитлар. 4. Гиллар. 5. 0.\актошла.
6. Флиш. 7. Дарзлнклар. 8. Спилиткератофирли формацияга тегишли цатламсимон асослк 

интрузив жинслар. 9. Гранитлар ва платно—гранитлар. 10. Порфирли формацияга тегишль 
вулкон хосилалари. Ей уклар емнрилиш ма^сулотларининг силжиш томонини ва уларнинг 

нисбий интенсивлигнни ифодалайди.
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зиц ^атламларининг цалин (^атто бир ^анча минг метрлар ча- 
масида) дастаси флиш ^осил булган. Вулцон фаолиятининг да­
вом этишидан вулцоноген жинслар комплекси йишлиши авж 
олади. Бос^ич ни^оясида гранитоидли интрузивлар <\осил була­
ди. Флиш дастаси одатда конгломерат, цумтош, алевролит ва 
аргиллитлардан иборат.

Учинчи босцичда умумий инверсиялар давом этади. Бу бос- 
цичда терриген ётцизиклар купро^ тупланади. K^pfoi  ̂ олди ла­
гуна ва кумирли ^атламлар тупланади. Зулцон жинслари анде- 
зито — дацит ва риолитдан иборат булади.

Туртинчи босцич ороген стадияси булиб, унда кутарилиш 
тезлиги ошиб кетади ва баланд бурмали тог сиетемалари ^ад 
кутаради. Тог тизмалари орасида Фаргона водийси каби чукур 
чукиклик шаклланади. Уларда кучли денудация махсули .\исоб- 
ланган жинсларнинг ^алин цатламлари учрайди. Шу боскичда 
^аракат ^илган вулцонлардан базальт лавалари оциб чиккан. Гео­
синклинал вилоятида булган турли эндоген жараёнлар таъсири­
да темир, мис, кургошин, рух, молибден, цалай, мишяк, вольф­
рам, кобальт ва бошца кимёвий моддалгфнинг рудалари хосил 
булган.

Платформа ёки платформа вилояти (плат — текис, форма —> 
шакл демакдир). Ер пустининг кам ^аракатчан ва улкан (бир 
неча миллион квадрат километр) майдонни ишгол этган структу­
ра. Платформа тушунчаси XIX аср охири XX аср бошларида 
вужудга келган. Платформа терминини биринчи булиб 1932 йил­
да А. Д. Архангельский куллаган. Платформаларнинг геслогик 
тузилиши ва ундаги тектоник харакатларни урганишда рус олим- 
ларидан А. Д. Карпинский, А. Л. Павлов, А. Д. Архангельский,
Н. С. Шатский, А. Л. Яншин, А. А. Богданов ва бош^аларнинг 
^иссаси катта.

Платформалар икки ярусдан тузилган. Биринчи ^уйи яруси 
геосинклиналларга ухшаш кучли бурмаланган турли кристалли 
(метаморфик ва магнитик) жинслардан иборат. Уни замин деб 
аталади. Иккинчи юцори яруси чукинди ва отцинди жинслардан 
тузилган булиб, кам бурмаланган ва рельефи текис Суладн 
'(4- раем).
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Платформа заминининг юзаси нотекис булиб ботик ва дунг- 
ликлардан иборат. Платформа заминининг боти^ жойлари си - 
неклиза  ва дунгликлари антеклиза деб аталади. Антиклизалар- 
нинг чукинди жинслар билан ^опланмай Ер бетида очилиб ётган 
цисми цал^он дейилади. Масалан, СССРнинг шимоли гарбидаги 
Балтика ^ал^они Украина цалк;они, Сибирдаги Алдан цалцони. 
Платформаларнинг цал^онлардан булак структура элементи пли- 
талардир. Плиталар — платформа заминининг чуккан боти^ ^ис- 
ми — синеклиза устида жойлашган булиб, чукинди жинсларнинг 
калин катламларидан иборат. Масалан, Турон, Еарбийу Сибирь 
плиталари. Плиталарда икки категориядаги тор ва энли йирик 
ботикликлар бор. Улар грабенлар устида жойлашиб, дарзлик 
билан чегараланган, чузи^ булади. Грабенларнинг баъзилари 
жуда чу^ур ва ^аддан ташкари чузилган булиб, бурмалар ва 
ёрикларга эга. Ери^лар атрофида вулцон ва интрузив жинслар 
жойлашади. Платформалардаги тор ботикликлар — авлокоген 
деб аталади (Н. С. Шатский). Авлокоген платформаларнинг ту- 
зилпши жуда мураккаб структура элементларидир. Плиталар- 
даги иккинчи категорияли текис энли кенг ботикликлар синекли­
за деб аталади. Платформаларни чекка чукмалар деб атайдилар. 
Прикратон чукмалар жуда узо^ даврлар давомида таравдий 
этиб шаклланганлар. Платформалар заминида кичик думало^ 
гумбазсимон кутарилмалар учрайди.

Платформалар узоц ва секин давом этувчи эпэйрогеник ^ара- 
катлар таъсиридан чукиш ёки кутарилишларга учрайди ва унинг 
баъзи жойларида Ер ёриклари пайдо булади. Платформада вул- 
^он жараёнлари булиб туради. Натижада вул^он жинслари ^о- 
сил булади. Платформалар чукканда улар юзасида вужудга кел­
ган эпиконтинентал денгиз ^авзасида чукинди жинслар туплана- 
дп. Шу жинслар платформанинг ю^ори иккинчи ярусини ташкил 
этади. Чукинди вулцон етцизи^лари комплекси платформа фор- 
мациялари деб аталади. Формациялар гилл, цумтош, о^актош, 
доломитли ётцизицларнииг навбатма-!навбат таба^аланишидан 
иборат булиб, таркиби ва ^алинлиги узгарувчан. Платформалар­
нинг иккинчи ярусида карбойатли жинслардан доломитляр, охак- 
тошлар купроц таркалган булиб, яна кизгиш рангли ^умтош, 
аралаш гилли ётцизи^лар, тузли ва гипсли жинслар комплекси- 
даги формациялар хам учрайди. Бу чукиндилар орасида интру­
зив жинслар кам таркалган. Улар асос ва ультраасос таркибли 
кичик цатламли интрузивлар, силлалар шаклларида учрайди. 
Урта ва нордон таркибли интрузивлар жуда оз ва сийрак тар­
калган. Платформалардаги эффузив жинслар асос таркибли бу­
либ коплама шаклида учрайди. Баъзи платформалар юзасида 
таркалган асос таркибли, базальт ёки диабаз жинслари умумий 
ном билан трапплар деб аталади. (Сибирь платформаси трапп- 
лари.)

Платформаларнинг юцори ярусидаги чукинди жинслар ора­
сида куп кумир, нефт, табиий газ, боксит ва бошца ^азилма бой­
ликлар учрайди. Платформалар заминидаги ^азилма бойликлар 
эса эндоген жараёнлар ^осилалари булиб турли металлар (те-
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мир, мис, цуррошин, рух, цалайи, вольфрам ва бошк>а) ларнинг 
маъданларидир.

Платформанинг бурмаланган заминнинг ёшига кура платфор­
малар ^адимий ва ёш хилларга булинган. К*адимийларига Рарбий 
Европа, Сибирь, Шимолий Америка, Африка ва Арабистон хам­
да бошца платформаларнинг бурмаланган замини токембрийга- 
ча ^осил булган эпипротерозой платформалари киради. Уларга 
Рарбий Сибирь, Шимолий К^озогистон, Турон, Кавказ олди, Fap- 
бий Европа пасттекисликлари киради.

ГЕОХРОНОЛОГИЯ ВА СТРАТИГРАФИЯ

Геохронология пр пустини ташкил этган тог жинсларининг 
^осил булган вацтини ва бунёдга келиш тартибини аницлаш ха- 
цидаги таълимотдир. Нисбий ва мутлоц геохронологиялар маъ­
лум.

Нисбий геохронология Ер пустининг таркибидаги t o f  жинс­
лари цатламларини тик кесимда бир-бирига нисбатан жойлашиш 
тартибини солиштириб, уларнинг нисбий ёшини аниклайди. T o f  
жинслари нисбий ёшини аницлашда ^улланиладиган усуллар 
куп. Улардан бири стратиграфик (лотинча «стратум» — цатлам) 
метод денгиз ёки континентал шароитда <\осил булган чукинди 
t o f  жинсларининг цатламларини навбатма-навбат катламлани- 
шини урганишга асосланган. Масалан, дарё ёки денгизларнинг 
тик цирцилиб тушган жар ёкасида о^актош цатлами устида гилл 
жойлашган булса, о^актош цатлами гилл цатламига нисбатан 
аввал .\осил булган булади. Унчалик катта булмаган жойдаги у 
ёки бу геологик кесимдаги t o f  жинсларининг нисбий ёшлари 
стратиграфик усул асосида аницланади. От^инди t o f  жинслари­
нинг нисбий ёшини стратиграфик усул асосида аницланади. Ма­
салан, сиз уч хил жинсларнинг цатламлари очиклиги царшиси- 
дасиз. К*уйи цатламда о^актош ётцизицлар, урта цатламда гилл 
ётцизицлари ва энг юцоридаги цатламда ^умтошли ёт^изиклар 
жойлашган. Шу очи^ликдаги цатламларни иккита дайкалар кет- 
ма-кет цирциб утгандек бири о^актош ва гилл цатламини утеа 
^ам цумтош цатлами чегарасида ^отган. Шу сабабли унинг нис­
бий ёши цуйи ва урта ^атлам ётцизицларига нисбатан ёш. Иккин­
чи дайка о^актош, гилл, цумтош цатламларини цирциб утган. Стра­
тиграфия назарияларига кура мисолдаги иккинчи дайканинг нис­
бий ёши цуйи, урта, юцори катламлардаги ёт^изицлар ва биринчи 
дайкадан ёш. Чунки у биринчи дайкани ^ир^иб утган (8 -раем).

Шу услубда стратиграфик методга асосланиб магматик t o f  
жинсларининг интрузив ва эффузив хилларини нисбий ёшлари 
аницланади. Геологик кесимларни та^кослашда литологик метод 
кулланилади. Бунда факат бир-биридан якин масофада жойлаш­
ган t o f  жинслари* таркибига кура таккосланади. Масофаси узо^ 
булган геологик кесмаларни бир-бирига та^кослашда стратигра­
фия ва литология усулларига ёрдамчи булиб палеонтологик ва 
палеоботаника усуллар хизмат курсатади. Геологик кесимдаги 
тоищотган цазилма ^айвон цолдигини палеонталогия, цазилма
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15- раем. Чукинди ва от^инди 
t o f  жинсларининг стратиграфик 
усул асосида нисбий ёшини аниц- 
лашга дойр чизма.
1. Кумтош. 2. Гилли сланец. 3. О^актош. 
4. Йирик донали дайка. 5. Майда донали 

дайка.

усимликларни эса палеботаника 
текширади.

Палеонтология ва стратигра­
фия усуллари ёрдамида йигил- 
ган материалларни умумлашти- 
риш асосида стратиграфия ва 
геохронология (геологик йилно- 
ма) шажаралари яратилди.

Стратиграфик шажара Ер пус­
ти ёт^изикларини тартиб билан 
стратиграфик булимларга були- 
нишини узида акс этади. Бу ша- 
жаранинг стратиграфик бирлик- 
ларига гуру^ булимлар ва ярус- 
лар киради. 1) Гуру^ бир нечта 

системалардан, системалар бу- 
лимлардан, булимлар эса ярус- 
лардан иборат. Геологик йилно- 
мада Ернинг геологик тараеди- 
ётидаги.ва ундаги органик дунё- 
нинг ривожланиш бос^ичларида- 
ги изчилик ва^т асосида эра- 
лар — даврлар — эпоха даво­

мида — булимларни, аср давомида — ярусларни ташкил этади. 
Эралар номи юнонча «археос» бошлангич, «протерос», — эрта, 
«палеос» — ^адимги, «мезос» — урта ва «кайнос» — янги, «зои- 
кос» ^аёт демакдир.

. Даврлар, эпохалар номи уларга тааллу^ли tof жинсларни 
биринчи марта ани^ланган, таърифланган жойнинг номи билан 
аталган (масалан, Пермь, Юра даври) ёки ёт^изи^ларнинг ха­
рактерли белгиларига (масалан тошкумир, бур даврлари) ва 
бошца хоссаларига асосланиб номланган (8-жадвал).

Эралар эонлар (лотинча эон геологик ва^гнинг узоц орали- 
ги)га, группалар — энотемаларга умумлаштирилган, Катархей, 
Архей ва Протерозой эралари Криптозой (юнонча криптос — 
яширин, пин^оний, яширин ^аёт ва^ти); Палеозой, Мезозой ва 
Кайназой эралари эса Фанерозой (юнонча фанерос — яадол, яц- 
^ол ^аёт даври) эонларига умумлаштирилган. Криптозой — 
4 млрд. йилдан оши^ Фанерозой — 0,57 млрд. йил атрофида да­
вом этган. Палеозой, Мезазой, Кайназой эраларининг ^ар цай- 
сиси геологик даврларга булинган. Туртламчи даврдан бош^а 
^амма даврлар 25 дан 70 млн. йилгача давом этган (уртача 50 
млн. йил).

Мутлоц йилнома. Мутло^ геохронология деганда Ер пусти 
жинсларини ва геологик воцеаларнинг тарихий тартибини, яъни 
<ва т̂ бирлиги билан ани^лашни тушунамиз.

Мутло^ ёшни аницлаш усуллари геологияда куп. Масалан, 
тог жинсларининг мутлоц ёшини ани^ловчи норадиологик: туз, 
седиментация (о^актош, бур, доломит каби жинслар) нинг туп 
ланиш тезлитига асосланган усул ва цуйи туртламчи даврида 
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муз босиш оцибатида ^осил булган жияксимон гилл ^атламла- 
рининг сонини ани^лаш усули. Шундай ^атламнинг фа^ат бит- 
таси йил давомида ^осил булади. Бу усул фа^ат туртламчи давр 
учун кулланиши мумкин, лекин утхмиш геологик даврларга ишла- 
тиш мумкин эмас.

Туз усули дунё ба^ри ёшини ани^лашда даставвал цуллан- 
ган. Туз усули илгари дунё ба^рининг суви чучук деган фараз 
асосида, ^озиргача мавжуд булган туз ми^дорини (155 • 1013 т.) 
билгач, бир йил давомида материк дарёлари оркали денгиз, 
ба^р ^авзаларида йирилувчи туз ^ажми (16-  107 т)  маълум бул- 
ганда ба^р ёшини ани^лаш мумкин булади. Шу усулга кура 
бахр ёши 97 млн. йилга тенг. Бу жуда кам, чунки олиб борил­
ган хисоблаш, туз тупланишидаги циклларни ^исобга ололмай- 
ди, яна ^авзалардаги илгариги сув ^ажми ^ам номаълум.

Демак норадиологик усуллар талабга батафсил маълумотлар 
беришга тули^ ^одир эмас экан.

Tof жинсларининг абсолют ёшини ани^лашда радиоактив ме- 
тодларни цуллаш аниц натижалар бермоцда.

Мутлоц ёшни ани^лаш радиологик усули радиоактив элемент­
ларнинг парчаланиш тезлигига асосланган. Уларнинг уз-узидан 
парчаланиши ^ар бир атом тури учун узгармас тезлик билан 
утади. Тезликка атрофдаги шароит таъсир этмайди. Шунинг 
учун ^ам жинслар таркибидаги радиоактив элементлар: уран 
U 238, U235, торий Th232, калий К40, рубидий Rb87 ва улар парча- 
ланишидан ^осил булган ма^сулотлар микдори ва^т эталони ^и- 
либ олинган.

^озирги ва^тда ^адимий жинсларнинг ёши уран — i ŷpFO- 
шинли, калий — аргон, рубидий — стронций ва бошца усуллар 
билан аницланади. Уларни геологик вацт эталони сифатида гео- 
логияда кенг ми^ёсда кулланилади.

Уран — куррошинли метод. Уран — U238, U 235 ва торий — 
Th232 ларнинг парчаланишидан гелий — Не4 ва щфгошин — 
РЬ207 ^осил булишига ^амда шу бар^арор парчаланиш ма^су- 
лотларининг радиоактив жинсларда йирилишига асосланган.

Уран изотоплари.
U 238, U235, U254

Атом огирлиги 238 булган ураннинг парчаланишидан атом 
огирлиги 206 булган цургошин ва атом огирлиги 4 булган сак­
кизта гелий бар^арор (тургун) ма^сулот тарицасида бунёдга 
келади:

U238- ^ 8 H e 4 +  РЬ206
Атом огирлиги 235 булган ураннинг парчаланишидан бар^а- 

рор ма^сулотлар сифатида атом огирлиги 4 та булган 7 та ге­
лий ва атом огирлиги 207 булган вдфгошин ^осил булади:

U235— *7Не4 +  рь207

Атом огирлиги 232 булган торийни парчаланишидан охирги 
барцарор ма^сулот атом огирлиги 4 булган 6 та гелий ва атом 
огирлиги 208 булган цургошин пайдо булади:
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Th232— >6Не4 +  Pb208

Ешни хисоблаб чикариш учун минерал таркибидаги уран, то­
рий, радиоген цургошин ва унинг изотопи таркибини ^амда ара- 
лашма сифатидаги цуррошин РЬ204 микдорини аницлаш керак. 
Минералдаги вдфгошиннинг 204, 206, 207, 209 изотоплари миц- 
дори масс-спектрометр деган асбобда ани^ланилади.

Уран — ^уррошинли усул асосида мутлоц ёшни аниклаш учун 
куйидаги изотоп нисбатларидан фойдаланилади:

РЬ206 РЬ207 РЬ208 РЬ207
JJ238 JJ235 J^232  р ^ О б

Шу нисбатлар билан ^исоблаб чицарилган ёш цимматлари- 
нинг узаро мутаносиблиги минералнинг ёшини ^ургошинли усул 
билан тугри аницланганлигини курсатади.

Калий — аргон усули тог жинслари ва минералларнинг мут- 
лоц ёшини аниклаш учун кулланилади. Калий — аргон усул 
атом огирлиги 40 булган калий (К40) изотопини парчаланишини 
;урганишга асосланган. Калий (К40) изотопнинг парчаланишини 
охирги барцарор ма^сулоти атом огирлиги 40 булган радиоген 
аргон гази (Аг40) электрон цамраш йули билан бунёдга кела­
ди. Шу электрон цамрашда парчаланиш схемаси куйидагича:

К40 +  е — ► Аг40

Калий — аргон усули асосида минерал аа тог жинсларининг
А г40

мутлоц ёшини аниклаш куйидаги изотоп нисбати ёрда­
мида бажарилади. Олинган циймат цанча катта булса, текши- 
рилган тог жинси ёки минералнинг ёши шунча цадимий булади 
ва аксинча.

Таркибида калий булган минераллар табиатда куп. Буларга 
дала шпатлари, слюдалар ва бошца минераллар киради. Шу са­
бабли калий — аргон усули тог жинсларини мутлоц ёшини аниц- 
лашда кенг ишлатилади.

Рубидий — стронций усули хам tof жинслари ва минерал­
ларнинг мутлоц ёшини аницлашда кенг мицёсда цулланмокда. 
Бу усул атом огирлиги 87 булган рубидийни (Rb87) парчалани- 
шига ва унинг стронций — Sr87 га айланишига асосланган. Шу 
метод ёрдамида ёшни аниклаш ^ам бошка изотоп усуллардек 
минерал ва тог жинсларининг мутлоц ёшини аницлашда радио-

Sr«7
ген ва радиоактив элементларнинг нисбатига асосланган.

Рубидий — стронций усули цадимий гранит ва слюдаларни 
ёшини аник;лашда кулланилади.

БУРМАЛАНИШ ЭПОХАЛАРИ Х>АКИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА

Ер пустининг геологик тараедиёт тарихи давомида бирин-ке- 
тин! б^либ утган tof пайдо цилиш жараёнлари — бурмаланиш 
эпсжлпаридир. Бурмаланиш эпохалари геологияда техтоник цикл-
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Геохронология жадвали

эон Эра (Группа) Давр система
Давраарни давом 
этгай вакти, млн 

йил \и с о 1'ида
Эпоха

1
1

67

Кайнозой Kz 
67—70 млн. йил

Туртламчи — Q| 1,7 — 2,0 Хозирги юкори 
урга куйи

Неоген — N 25 Плиоцен (юко­
ри) миоцен 

(Купи)

Палеоген — Р 41 Олигоцсн
(юкори)

Эоцен
(урта)
Палеоген
(Купи)

240

Э5
О(Г)
О
С иQJ£сз
■0*

Мезозой — Mz 
165 -  1/0 
млн йил

Бур -  К 70 Юкори куйи

Юра — J 5 5 - 5 8 Юкори >грта 
Куйи

Триас — Т 40 -  45 Юкори урта 
куйи

Палеозой — Pz 
310 - 3 8 5  
млн. йил

Перм — Р 45 Юкори куйи

Карбон — С 
(Тошкумир)

6 5 - 7 0 Юкори урта 
Куйи

Девон —Д 5 5 - 6 0
1

Юкори урта 
Куйи

570

Силур — S 30 — 35 Юкори куйи

Ордовик — О 6 0 - 7 0 Юкори урта 
куйи

, Кембрии — 7 0 - 8 0 Юкори урта 
куйи

Криптозой

2600
3500

4600

Протерозой-PR

20—30 мл 
йил

Магманинг 
Венд — V 1130

в
W

S
а

Юкори —R3 

Урта — R2 300

Куйи — Rx 600

Афебий

Архей — А 
1900 мл йил

Юкори — AR2 700

Куйи — ARi 1200

Сайёрамизнинг
Тогеологик
ривожланиш даври — Катархей 4,6 — 5 млрд йил
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9-ж ад в а л
Ер ривожланиш  тарихидаги тектоно-магматик эпохалар в а уларнинг

ёши
(Н. А. Ясаманов, 1985)

Эпохалар
тартиби

Тектоно-магматик эпохалар Гртача ёши 
млрд й *ис

20. Альп 0,05
19. Киммерий 0,09
18. Герции (ворис) 0,2о
17. Каледон Каледон 0,41
16. Салаир (ю^ори Бойкол, сард.) 0,52
15. Катанг Куйи оойкол, ассинт, кадом) 0,65
14. Делий (дальсланд) 0,86
13. Ном берилмаган 0,93
12. Гренвиль (сатпур) 1,09
11. Ном берилмаган 1.2 )
i0. ГОТ мазатиаль, кибар, эльсон 1,36
9. Ном берилмаган 1,49
8. Карель (гудзон, свекофен, буларенин, лаксфорд) 1,6 /
7. Ном берилмаган 1,83
6. Болтик (эбурней.пенокий) 1,98
5. Раннекарель—куйикарель ^,23
4. Альгонк 2,44
3. Кенор (беломор, Лаврентьев, родезий) 2,70
2. Кола (траневааль саам) 3,0э
1. Белозер 3,5

лар номи билан маълум. Ер пустининг геологик тараадиётида 
куйидаги бурмаланиш эпохалари булиб утган, улар 9- жадвал­
да келтирилган.

Х̂ ар бир бурмаланиш эпохасида Ер пустининг ^аракатлани- 
ши, сув босиши ёки сув цайтишлари, бурмали тог тизмаларининг 
1̂ ад кутаришлари булган. Натижада ^ар бир геологик даврида 
^озирги пайтдагидан узгача табиий географик шароитлар бул­
ган. Масалан, Бойцол бурмаланиш эпохасида юцори протеро- 
зойда цадимий континентал платформалар: шаркий Европа, 
Сибирь, Хитой, Корея, жанубий Хитой, Шимолий Америка, Аф­
рика — Араб, Хиндистон, Австралия, Жанубий Америка, Антрак- 
гида вужудга келган. Бойцол бурмаланиш эпохаси цуйи Кемб- 
рийда сунган. Бойцол тектоник цикли даяомида ^уйи Бойцол 
(юцори рифейда) ва юцори Бой^ол (Венд — цуйи кембрий) 
тектоник фазалари булиб утган. Шулар таъсирида бурмала- 
кишлар ва тог ^осил булган.

Каледон бурмаланиш эпохаси ^уйи палеозой даврига хос 
булиб, унда куйидаги тектоник фазалар булиб утган: 1) ^уйи ва 
юцори кембрий чегарасида Салаир тектоник фазаси булган. 
Унинг таъсирида Кузнецк ва Саён-системалари бунёдга келган:
2) ордовик ва силур чегарасида Такон тектоник фазаси булган. 
Шу фаза окибатида шарций Тинч ба^р ва гарбий тинч ба^р гео- 
синклиналларидан ташкари Ер куррасининг хамма жойларида 
структуралар пайдо булган. Масалан, К̂ озогистон ва шимолий 
40

www.ziyouz.com kutubxonasi



Тяншань ^осил булган; 3) юцори силлурда Арден тектоник 
фазаси булган. Бу фаза таъсиридан .Арден, Алтой ва Тува сис- 
темалари <\осил булган; 4) ^уйи девонда Эрий тектоник фазаси 
булиб, шимолий Атлантика ва Ангарида материклари ^амда 
бурмаланишлар ва тогликларни пайдо ^илган.

Герцин бурмаланиш эпохаси юцори девондан бошланиб ю^о- 
ри Пермда сунган. Шу тектоник цикл давомида куйидаги текто­
ник фазалар булиб утган: 1) Юцори девон ва цуйи карбон чега­
расида Бретон тектоник фазаси (Рарбий Европада бурмаланиш- 
ларни бунёд этган). 2 ) Куйи ва урта карбон чегарасида судет 
тектоник фазаси булган. Шунинг таъсирида КОЗОРИСТОН ва Мон- 
голияда, Рарбий Сибирь тарафларида бурмаланишлар ^осил 
булган; 3) Аструий тектоник фазаси ;урта карбон охирида бул­
ган. Натижада гарбий Европада (Астурияда) тогликлар кута­
рилган. Урол тектоник фазаси. Юцори карбоннинг охирида бул­
ган Рарбий Уролда тогликлар бунёд этган; 5) К*уйи Пермь охи- 
ри ва юцори Пермни бошланиш чегарасида Зааль тектоник фа­
заси булиб утган. Зааль фазаси гарбий Европа, Урол ва Монгол 
тогларини узил-кесил шакллантирган Шимолий ярим шарда 
Лавразия материгини бунёд этган; 6 ) Пфальд тектоник фазаси. 
Ю^ори Пермь охири ва цисман ^уйи Триаснинг бошланиши 
чегараларида булган. Шу тектоник фаза таъсирида эпипалеозой 
платформаларининг гарбий Европа, Урол ва Сибирь, Аппалач 
каби ёш плиталари шаклланган.

Киммерии бурмаланиш эпохаси Триас охиридан бошланиб 
^уйи Палеоген бошланишида сунган. Эпоха давомида кетма-кет 
куйидаги тектоник фазалар булиб утган: 1) К̂ адимги Киммерий 
гектоник фазаси, го^о Индосиний тектоник фазаси деб ^ам ата­
лади. Триас охирида булиб ^тган ва )^инди-хитойда тогликлар 
; о̂сил ^илган; 2) Донецк тектоник фазаси. Куйи юра урталари- 
да ^аракатланиб Крим ва Донбасс структураларини шакллан­
тирган; 3) Невадий, Верхоян ёки ю^ори киммерий тектоник фа­
заси. Ю^ори юра охирида булган. Шу фаза таъсирида Верхоя- 
но-Чукот вилоятида, Кордильерда, жанубий Помирда, жанубий 
Тибетда тогликлар ^осил билган; 4) Австрия тектоник фазаси. 
Куйи бур эпохасини охиридан бошланиб юцори б^р бошланиши­
да сунган. Рарбий Европадаги Альп структураларини дастлаб 
кутарилиши бошлаган; 5) Ларамий тектоник фазаси. Ю^ори бур 
эпохасининг охири билан палеогеннинг бошланиш чегарасида 
булган. Ларамий фазаси Шимолий Америкадаги ^ояли тоглик- 
ларда геосинклиналлардан ташкари жойларда орогенез бошла­
ган.

Альп бурмаланиш эпохаси. Палеоген даврининг эоцен эпоха­
сини охирида бошланиб туртламчи даврнинг плейстоцен эпоха­
сини бошланишидан олдин сунган. Бу тектоник фаза $з навба- 
тида 5 та кичик фазани уз ичига олган. 1) Пиреней тектоник 
фазаси эоцен охирида бошланиб олигоцен бошланишида сунган. 
Пиреней, Кавказ тоглари пайдо булган: 2) Сав тектоник фаза­
си палеоген охири билан неогеннинг бошланиш чегарасида, Альп, 
Карпат, Кавказ, Копетдог, Х̂ имолай, Балкон, Атлас, Помир-Олой
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структураларини ^осил цилган; 3) Штирий тектоник фазаси нео­
ген даврининг миоцен эпохасини урталарида булиб утган. Индо­
незия ороллари, жанубий Америкада тогли ороллар занжири 
^ам биринчи бор кутарила бошлаган; 4) Аттик тектоник фаза­
си. Миоцен охиоида шимолий Андда, Альп-^имолой вилоятининг 
гарбий цисмида тектоник ^аракатланишларни вужудга келтир- 
ган; 5) Валлах тектоник фазаси. Туртламчи даврда харакатла- 
ниб, шарций Осиё, Калифорния областидаги структуралари ва 
сайёрамизда жуда кучли рифт ётцизицлари бунёдга келган.

Неотектоник бурмаланиш эпохаси. Академик В. А. Обручев 
^озирги туртламчи эпохадаги Ер пустининг ^аракатланиши янги 
бурмаланиш таъсирида бораётганлигини уцтириб, уни нетекто- 
ник цикл деб аташни таклиф этган.

I I I  Б О Б

ГЕОЛОГИК ЖАРАЕНЛАР 

ЭНДОГЕН ГЕОЛОГИК ЖАРАЕНЛАР

Ер пустлогидаги булиб утган ва ^озирги кунларда ^ам содир 
булаётган геологияга оид ^одисалар иккига — эндоген ^амда экзо­
ген жараёнларга булинади.

Эндоген жараёнлар (гречка суз булиб, . «эндон» — ичкари 
цисмда, «генос» — пайдо булиш, тугилиш демакдир). Ер пуст- 
логининг ички ^исмларида ёки унинг юцори ^атламларидаги 
моддаларнинг ривожланиши билан боглиц булади. Ер цобиги- 

-гдаги моддаларнинг ривожланиши учун эса албатта цандайдир 
табиий куч сабаб булиши шарт. Бу куч радиоактив элементлар­
нинг парчаланични, хар хил табиатга эга булган кимёвий реак- 
циялар, моддаларнинг бир агрегат ^олидан иккинчи бир хил 
агрегат ^олига утишидан ва шунга ухшаш жараёнлар содир 
булишидан келиб чикади. Бундай жараёнларни келтириб чи^а- 
ришда магматнк ^одисалар, тектоник .\аракатлар ва tof жинс- 
ларида булиб утадиган метаморфизм ^одисалари сабаб булади. 
Лекин шуни ^ам эслатиб утиш лозимки, ^озирги вацтда аллаца- 
чонлар цотиб долган ва тог жинсларига айланиб кетган магма 
^осилалари, р̂ азилма бойликлар таркибий ^исмлари булмиш 
кристаллар, минераллар ва маъданларнинг ^айси бирини олиб 
курманг, уларнинг е̂ч бири магманинг бирламчи холатини эсла- 
та олмайдилар. Чунки магма жараёнлари суниб тамом булган- 
дан сунг юкоридаги ^осилалар ва минерал моддалар бир цанча 
маротаба цайта-^айта янгидан-янги геологияга оид ^одисаларга 
дуч келганлар, узгарганлар ёки цайтадан бино булганлар. Шу­
нинг учун ^ам геология фанида бутун борли^ геологияга оид 
ходисаларни олимлар томонидан чуцур фикр юритилган ^олда, 
аниц омилларга асосланиб экспериментал ва амалий изланиш 
йуллари билангина якунловчи илмий хулосаларни келтириб чи­
кариш мумкин.

Шу кунларда ^ам геологлар ва умуман ^амма олимлар олди-
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да «Ер ядроси ичидаги ^арорат ^андай йуллар билан ^осил 
булади-ю, унинг иссицлик даражаси ^анча»? деган муаммо тик 
ту^жбди. Бу масалани соддалаштиришда икки хил йулланма 
бор. Биринчиси олим Лаплас фаразига бориб та^алса, иккинчи- 
сини радиоактив жараёнлар ^одисалари билан тушунтириш 
мумкин.

Биринчи фаразга кура ^а^и^атан ^ам она Ер сайёраси Куёш- 
дан узилиб, ажралиб чиц^ан бир катта масса булган булса, се- 
кин-аста геологик даврлар утиши билан, Ер куррасининг совиб 
бориши натижасида устки цисмлари ^отиб кетган ва гакомил- 
лашган. Сайёранинг энг чу^ур ички ^исмларида — ядросида эса 
ю^ори ^арорат хамон са^ланиб долган. Шу туфайли булса ке­
рак, Ер ядроси ^арорати 3000—4000° дан ошмас деган фикрлар 
бор.

Иккинчи фаразни соддаро^ цилиб тушунтирилса — радиоак­
тив элементлар (уран, торий, ва к.) маълум булишича, Ер­
нинг ички шароитларида омонат турган ^олда тез узгарувчан 
буладилар ва улар, радиоактив равишда парчаланиб, булиниб 
кетадилар; бу реакциялар уз навбатида юцори ^ароратларни 
вужудга келтиради. Шу вацтда атрофдаги мавжуд тог жинсла­
ри ^изиб, ^атто эриб ^ам кетади.

Эксперименталь тад^и^отлар шуни курсатадики, 3000° \apo- 
рат шароитида Ер юзасидаги барча борлиц моддалар эриб ке- 
тар экан.

Xjap доим ^аракатда булиб турган магмаларнинг Ер ^атлам- 
лари орасига ёриб кириши, ураб турган му^итлар (жинслар) 
билан узаро муносабатлари ^одисаларини «магматизм» деб атай- 
дилар, магматизм жараёни юзага келтирган минерал моддалар- 
ни ва ^азилма бойликларни эса — «эндоген процессларда ^осил 
булган ^осилалар» ёки магматоген ва магматик ^азилма бойлик- 
лари деб юритадилар.

ИНТРУЗИВ МАГМАТИЗМИ

Магманинг узи нима? Магма грекча суз булни, хамирсимон, 
^уюц масса деган маънони билдиради. Геология фанида эса 
•змагма» деганда юцори босим ва ^ароратда ^осил булган мурак­
каб кимёвий таркибга эга булган олазсимон эритмалар йигин- 
диси тушунилади*. Бу эритмалар яна газ ва 6 yF бирикмалари 
билан ^ам туйинган булади. Физик-кимёвий тушунчаси буйича 
магма — куп компонентли силикат ^уйилма булиб, унинг тар­
кибида 8 —1 0 % гача газ таркиби ёки ^аракатчан компонентлар 
бириккан ^олда учрайди. Магманинг силикатли цисми Ер юза­
сида энг куп таркалган: Si02, А120 3, FeO +  Fe20 3, MgO, CaO, 
N a 20  ва K20  оксидларидан ташкил топган булади. Силикатли 
магманинг асосий цисми — 35% дан то 80% гача кремний ок- 
сидидан (Si02) иборатдир. Мана шу кремний оксидининг миц- 
дорига караб магмалар цуйидаги группаларга булинади. Нор­
дон таркибли магмаларда Si02 65—75%, урта асосли магмалар- 
да Si02 52—65%, асосли магмаларда Si0 2 52—40%, ультра асос-
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ли магмаларда S i0 2 40% дан кам булади. Айтайлик, магма тар­
кибида кремний оксидига ухшаш асосан Na20  ва КгО ишцорли 
моддалар куп булса, у ^олда ишцорли магма деб юритилади.

Ана шу тарифа юкоридаги курсатилган таркибларга эга бул­
ган магмалар Ер багрининг истаган жойларида жойлашса, i ôt- 
са магматик жинслар ^оеил булади. Улар ^ам уз навбатида: 
нордон магматик жинслар, урта асосли магматик жинслар, асос­
ли ва ультра асосли магматик жинсларни вужудга келтиради. 
^озирги вацтда олимлар янги таълимотни илгари сурмоцда- 
лар — магма эритмалари ичидаги химиявий элементлар комп­
лекс анионлар куринишида: [Si0 4] ; [АЮ4]; [AlSi0 4] ; [AlSi30 8] 
ва холис металлар катиони: Na+, К+, Са2+, Mg2+, Fe3+ва к. 
.\слида булишлари мумкин демакдир. Магманинг газсимон 
цисми асосан сув ва бугларидан диссоциациялашган Н+ ва 
(ОН)~ ^амда олтингугурт ва карбон бирикмаларидан: S, S 0 2„ 
H2S, СН4, СО, С02, НС1 оз ми^дорда булса ^ам НВ, HF лардан 
иборат булади; ^аракатчан компонентлар мана шулар ^исобла- 
надилар. Магмалар таркибидаги газлар магма учогида жуда 
катта, улкан ички кучланишларга ^ам физик, ^ам кимёвий энер- 
гияларга эга булган ^олда, улар босим узгаришларига жуда ^ам 
сезгир ва тез ^аракатчан буладилар. Улар силикатларнинг эриб 
кетиш ну^таларини бир меъёрда сацлаб тура оладилар, магма 
ёпиш^о^лигини камайтириб, унинг ^аракатини ва кристалла- 
нишини енгиллаштиришга ёрдам берадилар, минераллаштириш 
вазифасини ^ам бажарадилар. Ер магзининг чуцур жойларида 
бирон-бир сабабларга кура тектоник ^аракатлар вужудга келса, 
босим таъсирида узгаришлар юз берса, магма учогининг юцори 
цисмларидаги tof жинслари эриб кетавериб буш жойлар кенгая- 
верса ни^оятда катта кучга эга булган магма дарзликлар, ёри^- 
люклар ва бушлицлар томон интилиб, тезлик билан ^аракатга 
тушади. Тог жинслари цатламлари цандай царшилик курсатиш- 
ларига цараб, магма уз ^чогидан (бир цисмигина) ажралиб чи­
тали ва цулай шароиггларни «танлаб» жойлашади. Юцори цат- 
ламлардаги жинслар орасидаги температура нисбатан анча со- 
вуцроц булганлиги сабабли магма совиб цота бошлайди; магма 
жараёнлари шу тарифа бошланиб кетади, турли-туман минерал 
моддалар, минерал хомашёлар ва цазилма бойликлар ^осил бу­
лишига замин тайёрланади.

Термодинамик (температура ва босим кучи остида) шароит- 
ларда мавжуд булиб турган магма тутган урни цанчалик чур̂ ур- 
ликларда жойлашганлигига цараб узгариб туради. Магма босими 
эса юкорида тахланиб ётган тог жинслари1 катламларининг мас- 
сасига ва цалинлигига цараб белгиланади. Демак, магма жой­
лашган ер цанчалик чуцурда булса, унинг устидаги цатламлар 
шунчалик цалин ва огир булади: юкланиш куп булганлиги са­
бабли босим ^ам ошааеради; чуцурлик ошган сари босим кучи 
ва кудрати купаяверади;

1 км чу^урликда — 275 атм
50 км чуцурликда — 13000 атм
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Ер ядросининг юкори цисми чегарасида — 1,4 млн. атм
Ер марказида — 3,5 млн. атм 

Энди лаваларга келсак (лава — итальянча «лава» — босмок, 
яъни бир жойни лава ^уюндилари эгаллаб олмоц маъносида) — 
улар вулцон кратери (вулцон конусининг кесилган учидаги во­
ронка шаклдаги чуцурлик) оркали Ер юзига цуйилган ут .\ола- 
тидаги оловсимон моддадир. У маълум шароитда уз таркибида- 
ги газ ва бурларни йу^отганлиги учун унга лава деб айтилади. 
Лава барча суюц массаларга ухшаб пастга цараб оцади ёки ха- 
мир массасига ухшаб чузилади. Купинчалик лавалар ичидаги 
маъданлар ^осил цилувчи компонентлар ташкари томон чи^иб 
йуц булиб кетадилар, шунинг учун ^ам улар куп ми^дорда ца- 
зилма бойликлар хосил ^илмайди.

Везувий аулцон кратеридаги лавалар ^арорати улчаниб ку- 
рилганда 1180°, стромбли вулцони эса 1150° ни курсатган. Магма 
цотиши жараёнида минераллар бир муайян, цатъий тартибда 
юзага келадилар. Биринчилар цаторида сувсиз минераллар, 
юцори ^ароратли ва магмада кам эрувчан — магнетит, хромит, 
сульфидлар синди, апатитлар, титанит, циркон ва к. кристал- 
лана бошлайдилар.

Кейин темир — магнезиал таркибига эга булган пироксенлар, 
роговая обманка, оливинлар синфлари, булардан кейинроц дала 
шпатлар синфи ва анча кейин слюдалар ва кварц ажралиб 
кристалланадилар; минерал моддаларнинг кристалланиши, улар­
нинг цотиш ва эриш ^арорат даражаларига богли^дир.

МАГМА ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯМ.

Магма дифференциациям — магманинг таркибидаги турли 
минерал моддаларнинг турлича кристалланиши, уларнинг со- 
лиштирма огирликлари ^ар хил булиши, физикавий ва кимёвий 
тафовутлар келиб чикиши сабабли содир булади.

Магма дифференциациям магманинг юкорида курсатилган 
хоссаларига асосланган холда булиниши, ажралишидир. Ер юзи- 
да тез-тез учраб турадиган ^ар хил таркибга (нордон, асосли, 
урта асосли, ультра асосли жинслар) эга билган магматик жинс­
лар — магма дифференциациясининг ^осилаларидир.

Кристаллизацион дифференциация деб эритма ичида крис­
талл шаклига келган огир минераллар остга чикиши >ва енгил- 
ларининг юцорига кутарилиш жараёнларига айтилади. Шунинг 
учун магматик жинсларнинг оч рангли, енгиллари — устки ва 
цорамтир, орирлари — остки зоналарда жойлашадилар. Вул^он 
жараёнларида ^ам лавалардан минерал моддалар уз солиштир- 
ма огирликлари буйича бирин-кетин ётцизила бошлайдилар. Со- 
лиштирма орирликнинг нацадар катта роль уйнашини Везувий 
вулцонининг лаваларида кузатиш мумкин. Бундай ходисаларни 
гравитацион дифференциация деб ^ам юритадилар. Н. Буоэн 
тажрибалари асосида магма ^уюндиларининг кристалланиш 
дифференциациясини куйидаги икки ^аторли схемада тушунти- 
риб беради. Схеманинг чап томонида (биринчи ^атор) магний
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ва темир моддалари билан туйинган жинслар хосил цилувчи 
рангдор минералларнинг кристалланиш кртма-кетлиги курсатил­
ган.

Унг томонда эса кремний ва алюминийга туйинган, асосан о  ̂
рангларга буялган минералларни ^осил булиши тартиби берил­
ган.
Биринчи ^атор # иккинчи ^атор жинс хиллари

I I
Оливин Анортит

I I
Ромбик пироксенлар Асосли плагиоклазлар Асосли

1
Моноклин пироксенлар

I
Роговая обманкалар Урта асосли плагиоклазлар Урта асосли

; J
Биотит нордон плагиоклазлар Нордон

I  I
Мусковит Калийли дала шпатлари

1 '-------------кварц-------------
Шу аснода курсатилган минералларнинг кристалланиш кетма- 
кетлиги уларнинг ^отиш даражаларига ва солиштирма орирлик- 
ларига борли^дир.

Масалан, оливин |Mg, Fe|2 [Si04] 1890°С дан бошлаб ^отса, 
кейинги ромбик пироксен ундан пастро^ даража остида кристал- 
ланади.

Анортит [Са (Al2Si20s) ] 1550°С дан кристаллана бошласа, 
нордон плагиоклаз — альбит [Na (AlSi30 8)] 1100°С атрофида 
цотиб минерал холатига келади. Оливин кристалларнинг солиш­
тирма огирликлари нисбатан каттаро^ (зичлиги 3,2—3,3) бул­
ганлиги сабабли бу минераллар ^ар доим интрузитаналарнинг 
остки кисмларига чукадилар ёки магма учорининг энг ю^ори то- 
монларида йириладилар.

МАГМА АССИМИЛЯЦИЯСИ.

Ассимиляция деб магманинг Ер пусти буйлаб юлирига кута- 
рилаётган ва^тда уз йулидаги учраган жинсларни эритиб, ютиб 
таркибини ^ар хил кимёвий компонентлар билан бойитишига, 
мураккаблашишига, узгаришига айтилади. Ер юзидаги магматик 
t o f  жинсларининг турли-туман таркибга эга булиши мана шу 
ассимиляцион узгаришларга борли^дир. Ассимиляция <\одиса- 
ларини X. М. Абдуллаев (1954) «Фойдали цазилма бойликлар- 
нинг гранитоид интрузиялари билан генетик богликликлари» — 
деган илмий-назарий асарида батафеил тушунтириб берган. Шу 
асарда карбонатли (карбонат моддалари билан туйинган магма),
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темир-магнезиал, алюмосиликатли ва кремниили ассимиляттия- 
лар борлиги бизга маълум.

Магма уз ^аракати вацтида цандай химиявий компонешлар 
билан туйинганлигини билиш учун, магма ^осилаларини лабора­
тория шароитида силикат анализ ^илиш йуллари билан аникла- 
шимиз мумкин.

Масалан, агарда гранитсимон интрузиялар таркибида СаО 
компоненти мулжалдан кура купро  ̂ булса — шу магма охактош- 
лар цатламлари орасидан чи^иб келган деган фикрни юритиши- 
миз мумкин. Шунга ухшаш гранитоидлар таркибида А120 3, Fe20 3, 
FeO, MgO каби компонентлар микдори мул булса демак, шу 
жинсларни вужудга келтирган магма юкорида курсатилган ком- 
понентларга бой булган алюмосиликатли ва темир-магнезиалли 
жинслар мухити орасида купро  ̂ ^аракат цилган. Бу фикримиз- 
нинг исботи учун эътиборингизни куйидаги тартибга жалб эта- 
миз (X. Абдуллаев курсатмаси буйича):

Ассимиляцияловчи 
магма (магма тур­
лари)

Карбонатли ассимиляция

Таъсир цилувчи 
му^ит-жинслар

Хосил булган 
жинслар

О^актошлар

О^актошлар

О^актошлар

гранитли

ишцорли (нефе- 
линсиенитли маг­
ма)
габброли

габбро-диорит 
гранодиорит-гранит 
Монцонит-шонки- 
нит, ишцорли габ- 
броидлар
габбро, базальтлар

Темир-магнезиалли ассимиляция

серпентинит, 
тальк, хлоритли

сланецлар
габбро

гранитли
ишцорли
(нефелин-сиенит-
лар)

гранодиорит, дио­
рит, сиенит-диорит, 
нефелинли-сиенит- 
Лар
нефелинли
монцонитлар

Алюмосиликатли ассимиляция

гранитли гранодиорит, дио­
рит, кварцли дио- 
ритлар
биотитга бой грани- 

гранитли тоидлар ва улар­
нинг дайкали фа- 
циялари

Демак, юкорида курсатилгани каби, магматик интрузив жинс­
лар таркиби ва уларнинг ,\осилалари магманинг бирламчи хо­
латига эмас, ассимиляция даражасига богли^лигини курсатади.

сланецлар

цумтошлар;
сланедлар
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Контоминация деб магма таркибининг бутунлай бошца тар­
кибли ва тула ассимиляцияга учрамаган за магмага нисбатан 
тенг булган чукинди ёки бош^а t o f  ж и н с  моддалари билан иф- 
лосланишига айтилади. Бундай жараёнларда магма ичига ту­
шиб долган ёт минерал моддалар, t o f  жинсларининг палахса- 
симон яхлит булаклари ёки булакчалари бутунлай эриб кетмай- 
ди, деярли купчилик ^олларда улар яхлитлигича магма ^осила- 
лари ичида ^олиб кетаверади. (6 - расмга ди^ат билан разм сол- 
сангиз, уч хил узундан-узо^ геологик даврларни уз бошидан ке- 
чирган — аввал сланецлар, кейин кварц томирлари, улардан сунг 
эса магма жараёнлари ва^тида таркибида олтин маъданлари 
мавжуд кварц томирчалари пайдо булган бир булак геологик 
^осила — намуна гранит—порфирлар ичига тушиб, шу асли холи- 
даёк, сакланиб цолган: гранит—порфирни узи >̂ ам намунани эри- 
та олмай цотиб долган. Бу мисолимиз остида том маъно бор: 
шу цолиб кетган геологик намунанинг ^ажми буйича узидан 
нисбатан бир цанча миллион ^атто бир ^анча миллиард баро- 
вар катта булган интрузив магмаси ичида эриб йу  ̂ булиб кет- 
маганлигига икки хил сабаб булиши мумкин. Биринчидан, шу 
намуна интрузив ичига, унинг харорати анча пасайиб ^олгандан 
сунг, тушиб долган булса керак, сабаби магма дифференцияси 
булимида эслатганимиздек минерал моддаларнинг эриш даража- 
лари ^ар хил булганлиги учун гранит — порфир интрузиви уни 
эритиб юборишга улгурмаган.

Иккинчидан, гранит — порфир интрузив танасининг ^арорати 
юцори даражада булса ^ам, расмдаги геологик ^осилалар тар- 
кибидаги мавжуд кимёвий компонентлар билан алла^ачон туйин­
ган булиши мумкин, яъни ассимиляцияга бошца ^ожати ^олма- 
ган, шунинг учун ^ам ^атто озгина булса-да уларда е̂ч цандай 
эриш белгилари сезилмайди.

6- раем. Контоминациялашган гранит порфир.
1. Сланецлар. 2. Гранит порфир. 3. Ноинтрузив кварц томири. 4 . Олтин ва сульфидли 

кварц томири гранит порфир интрузив танаендан сунг *осил булади.)
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Интрузив магматизми баёнидан маълум булишича, агарда 
магма ^осилалари уз ^аракатлари ва^тида Ер юзасининг энг 
ю^ори ёки устки цатламларигача кутарилиб бормай, чу^урлик* 
да ^отса, интрузив жинслар группасини ^осил ^иладилар.

Эффузив магматизми жараёнларида эса магма ^осилалари Ер 
цобирининг энг ю^ори ва ^атто, устки ^исмларигача *ам кутари­
либ чицаверади.

Улар худди лавалар каби, атроф-му^итларни, тор жинслари­
нинг устки ^атламларини цоплаб олиб катта майдонларни уз 
ичига олгани ^олда, вулцон ёпиндицларини, о^имларини вужуд­
га келтирадилар. Бу ^осилаларнинг совиб ^отиши натижасида 
эффузив жинслари пайдо буладилар. Бу жараёнларни купчилик 
геология адабиётларида вулконизм деб ^ам атайдилар. Эффузив 
.за интрузив магматизмларининг «илдизлари» — учорлари маъ­
лум бир жойнинг узида юзага келади. Фа^ат уларнинг ^аракат- 
лари ва суниш хароратлари ^ар хил булади, бунга Ернинг ички 
кучлари сабаб булади. Хрзирги ваь;тда вулцонларнинг купчилиги 
учган ёки ^аракатсиздир. ^аракатда булиб турган вул^онлар 
ва^ти-ва^ти билан уйрониб турадилар. Табиатдаги хали учмаган 
вул^онлар, t o f  жинслари ёрицларидан, дарзликлари ва эски 
кратерларидан хар доим сув бурларини ёки а̂р хил газларни 
чицариб турадилар. Вулцонлар ^аракати ^ар хил булади: бир 
хиллари жуда катта кучга эга булган портлашлар ва зилзилалар 
билан амалга ошса, иккинчи хиллари нисбатан тинчроц ^олатда 
содир булади. Вулцон кратерлари, лава ^олдицлари билан тулиб 
долган булса, улар тагида куплаб газ ва бурлар йигилиб, кейин 
кучли портлашлар юз беради. Шу ва^тда вул^онлар ичидан газ- 
симон ^осилалар ёки фумароллар отилиб чи^а бошлайди. Фума- 
роллар 300—400°С гача ^ароратга эга булган иссиц газ ва бур 
чи^арувчи вул^онлардир. Улар вул^он чи^иб булгандан сунг 
^ам уз ^аракатини давом эттираверадилар. Чиедан газлар бир 
цанча вацтгача узининг аввалги таркибини саклаб ^олади. Фу­
мароллар таркибида — калий хлори, натрий хлори, темир хло­
ри, фтор, сув бурлари, азот, карбонат ангидридлари, ис газлари 
ва куплаб олтингурурт бирикмалари булади. Вацт утиши билан 
^арорат туша бошлаб, газлар мицдори ^ам камая боради ва 
сольфаторлар ,таркиби фа^ат сув бурлари ва водород сульфиди- 
дан иборат) чица бошлайди. Шу вацтда вулцонлар ^арорати 
100°С атрофида булади. Вулцонлар ^арорати агар 100°С дан 
^ам пасайиб кетса мофеталаргина (фа^ат сув бурлари билан ис 
гази) ^олади; шундан сунг вулцон жараёнлари аста-секин суна 
бошлайди. Вулцон лаяалари таркиби худди интрузив магматизм- 
ларидагига ухшаш кремний, алюминий, натрий (Na20) калий 
(К20), кальций (СаО), магний (MgO), темир (FeO) оксидларидан 
ташкил топган булади. Вулкон жинслари ^ам таркибида крем­
ний оксиди (яъни кварц минераллари) нинг фоиз микдорига 
цараб нордон (риолитлар) ва асосли (базальтлар) турларига бу- 
линадилар.
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Газсимон, бур, лавалар ва фумароллардан ташкари вул^он- 
лар ичида цаттиц жисмлар: вул^он бомбалари, лапиллалар, вул- 
цон цумлари ва куллари ^ам отилиб чикади. Булар вул^он порт- 
лашлари ва вулцон кутарилишлари ва^тида хосил булган tof 
жинсларининг парчалари ва синицларидан ташкил топган табиий 
жисмлар хисобланади. Вул^онлар харакати вацтида отилиб чи- 
цаётган цаттик; жисмлар вулцон кратеридан ^ар хил узо^ликда- 
ги масофаларга муайян цонуниятлар асосида итцитиладилар.

Энг катта жинс булаклари вул^он кратери атрофларига, яцин- 
роц ерларга тушиб, вулцон конуси (ён багри) буйлаб пастга ца- 
раб думалаб кетаверади, сагал майдаро^ жинс хиллари эса ко­
нус тагида тупланадилар. Вулцон ^ум ва кулсимон заррачалари 
жуда >̂ ам енгил булганликлари сабабли улар узоц масофаларга 
отилиб тушиб, тар^алиб кетадилар.

Вул^он куллари заррачалари жуда ^ам майда чангсимон 
массалардан иборат. Вул^он цумлари булакчаларининг каттали- 
ги нухот, мош дончаларига ухшаб кетади, асосий цисми улардан 
^ам майдароц булади.

Вулцон бомбаларининг шакллари купбурчак ва туртбурчак- 
симон, шарсимон, ноксимон, тухумсимон, чираноцсимон курини- 
шида буллб, уларнинг катталиги — диаметри 1 м дан ^ам оша- 
ди. Аввалгига шу айтиб утилган вулцон жнсмлари ^изиган ва 
оловсимон моддалар ^олида булиб, цотгандан сунг — вулцон 
туфлари, агломератлар ва вулцон брекчиялари деб номланган 
жинсларини ^осил цилади.

ВУЛКОН ХИЛЛАРИ

Сайёрамизда вулцонлар жуда ^ам куп, улар Ер шарининг де­
ярли ^амма жойларида учрайди. Вулцонларнинг купчилиги ^о- 
зирги вацтда сунган, фа^ат айримларигина (Ява оролидаги Бро- 
мо вулцони, Япониядаги Асама, Марказий Америкадаги Исаль- 
ко, Парикутин, Конгодаги Китуро, Коста-Рика республикасида- 
ги Ирасу, шаркий Африкадаги Телеки ва бошкалар) .ва^ти-ва -̂ 
ти билан уйрониб, ^аракатланиб турадилар. Вулцон отилиши 
жуда хилма-хил руй беради. Олимларнинг фикрича вулцон жа- 
раёнларининг фаолиятлари жуда камдан-кам ^олдагина бир-бир- 
ларига ухшаши мумкин; аслида турли хил вулцонларнинг отили­
ши турлича булади.

Вулцонларнинг бундай хилма-хилликларига асосий сабаб ла- 
валарнинг кимёвий таркибида тупланган газ ва бурларнинг мицдо- 
рига, лаваларнинг босим кучига ва ^арорати каби омчллнрга 
боглицдир.

Лаваларнинг кимёвий таркибига асосланган ^олда Гавай, 
Стромболиан, Везувий, Мон-Пеле, Кракатау ва бошца хил вул- 
конлар ажратилган. Гавай оролларидаги Мауна-Лоа ;ва Килауэа 
вул^онлар типик ^алцонсимон вулцонлардир. Улар секин отила- 
дилар, халокатли даражада портлашлар руй бермайди, вулцон 
ён барирларининг ориш  бурчаги 5° дан ошмайди, лавалари тар­
кибида газлар микдори унча куп булмай, цотгандан сунг базальт-

www.ziyouz.com kutubxonasi



ли жинслар вужудга келади. Мауна-Лоа вулцони денгиз юзаси- 
дан 4168 м баландликда жойлашган булиб, Тинч океанининг 
5000 м чу^урлигидан кутарилган. Демак, бу вулконнинг умумий 
баландлиги 9168 м демакдир. Бу дунёдаги энг баланд вулкон 
хилларидандир.

Мауна-Лоа ва Килауэа ^аддан ташкари актив вулцонлар и̂- 
собланади. Мауна-Лоа вул^они 1832 йилда пайдо булган ва тах­
минан 40 маротаба уйгониб ^аракатга келган. Килауэа 1890 йил­
да отилиб чи^иб 30 маротаба портлаган, шу кунларда ^ам улар 
атрофида оловсимон цизиган лава кулларини куриш мумкин. 
Стромболиан хилига Уртаер денгизидаги Стромболи .ва Камчат­
ка ярим оролидаги Ключевский вул^онлари мисол була олади. 
Бу вулцонларнинг лавалари нисбатан кам ^аракатчан, газ ва 
буг мицдорлари унча куп эмас, портлашлар суст равишда го^о 
газлар туплансагина содир булади. Лаваларнинг кимёвий тар­
киби доимий эмас, отилиб чиадан масса ^изиган вулкон бомба- 
лари ва лапиллалари базальтларидан иборат, лекин вулкон жой­
лашган оролнинг узи эса андезит жинсларидан ташкил топган.

Стромболи вулцони «ёввош» вулцонлар хилига кирса ^ам 
унинг ичидан «снарядлар» каби отилиб чищан лавалар 1 0 0 0 , 
2000 ва ^атто 3000 м келадиган баландликларгача кутарилган- 
лиги маълум. Оддий портлашлар юз берганда эса вулкон мас- 
саларининг баландликлари 200—300 метрдан ошмайди. Шунинг 
учун ^ам отилиб чиадан массалар вулкон кратери атрофида 
катта майдонни эгаллаган амфитеатрларни вужудга келтиради. 
Бу жойлар табиатак, нихоятда гузал манзараларни ташкил этган- 
лиги учун ^ам бутун дунё турист^ари шу ерларга келишга инти- 
ладилар.

Малайя архипелагида 128 вулкон борлиги маълум. Шулар- 
дан бири 1927 йилда пайдо булган Анак Кракатау вул^онидир. 
Аслида бу вулкон 1883 йилда тугилган булиб, шу ва^тгача ^а- 
ракатда. Бу вулконнинг баландлиги 800 м, узунлиги 9 км, кенг- 
лиги 5 км, газ ва чангсимон моддалари 11 км баландликкача 
кутарилиб, портлаш довруги эса 2 0 0  км масофагача эшитилган. 
Портлаш кучи эса ацл бовар цилмайдиган даражада руй берган. 
Ер силкиниши натижасида жуда катта упирилиш ва цулашлар 
юз бериб денгизлар ^ам ^аракатга келган. Ба^айбат денгиз тул- 
цинлари 30 м баландликкача кутарилиб, Ер юзасидаги дуч кел­
ган барча бор ли дунёни ютиб, йу  ̂ ^илиб кетаверган, Анжер ва 
Телок Бетонг ша,\арлари шу ва^тда йу  ̂ булиб кетган. Гигант 
цунамилар юзага келган вацтида денгиз сувлари ^уру^лик то­
мон ^андай шиддат билан босган булса, ^айтиш ва^тида ,\ам 
шундай куч билан орца томон харакат ^илиб узлари билан бир­
галикда ёввойи ва уй ^айвонот оламини, одамлар ва улар яшаб 
турган уйларни денгиз цаърига олиб кетган. Бу ачинарли ка- 
тастрофик ходиса кетма-кет икки кун давом этиб 37000 киши­
ни халок ^илган. Мон-Пеле хилига мос келадиган вул^онлар К*> 
чик антил архипелагидаги Мартиника оролида жойлашган. Вул­
кон жараёнлари олдидан бу ерларда каттиц Ер силкинищлари, 
вайронагарчиликлар одат тусига кириб долган. Бундай вулк;он-
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лар ичндан чицадиган магмалар жуда ^ам ёпиш̂ О! ,̂ газ мщлсь 
ри эса жуда куп булади, шунинг учун булса керак портлаш кучи 
жуда зур. Тинч турган вулцондан тусатдан ута цизиган газ ва 
бурсимон моддалар, улар кетидан куплаб тош ва куллар тупла- 
ми чикади. Вулцон булутлари ^авода бир томонга огиб учганлар, 
дастлаб жуда тез кутарилгани ва огир булганлиги учун секунди- 
га 150 м ча, яъни соатига 500 км чамасидаги тезлик билан ден­
гиз томон ^аракат цилган. 1902—1903 йилларда содир булган бу 
»вул̂ он булутлари ва жинс массалари бир ла^за ичида Сен-Пьер 
шаэдидаги 30 минг кишилик а^олисини йуц ^илиб юборган. Ле­
кин куп ва^т утмасданоц шу вулкон уз табиатини бутунлай уз­
гартириб юборган.

Текширишлардан маълум булишича, вулцоннинг кимёвий тар­
киби узгарган — ассимиляция, контоминация ва дифференциа­
ция ^одисалари натижасида магма ^олати ва унинг ^аракати 
сусайган, вулкон кучи пасайиб кейинчалик аста-секин суна бош­
лаган.

ВУЛКОНЛАР ГЕОГРАФИЯСИ

Ер юзида энг куп таркалган вулцонлар туплами мамлакат- 
ларига назар ташлар эканмиз, уларнинг тар^алиш ёки жойла­
шиш тартибларида цандайдир бир муайян цонуниятлар борлиги- 
га ишонч хосил циламиз. Бу фикримизнинг далили сифатида 
24- расмда ифодаланган Америка цитъасидаги Кордильер tof 
тизмалари буйлаб чизилган, ^амда Куриль, Япония, Филиппин 
ороллари ва Гавай, Зонд архипелагларидаги вулцонлар тизими- 
»ни мисол тари^асида келтирамиз.

Вулцонлар жугрофияси харитасини анализ цилинса, ^озир- 
■ги вацтда актив ^аракатланиб турадиган вулцонларнинг купчи­
лиги (тахминан 60%) Тинч ба^ри циргоцларидаги Тинч ба^ри 
олов ^алцаси деб номланган Аляска, Шимолий Американинг 
Гарбий ^иргоцлари, Марказий Америка, Жанубий Америкадан 
Оловли Ергача чузилган вулцонлар гуру^и, Тинч Бахрининг 
Рарбий цисми билан Осиё цитъасининг Шарций цисми чегарала- 
ри оралигидаги вул^онлар йиьиндиси шулар жумласига киради. 
Урта Ер денгизи ва Димолай минтацаларидаги жойлашган вул- 
цонлар туплами эса учинчи актив вулкон фаолиятлари районини 
ташкил этади. Улар Азор оролларидан бошланиб Альп, Аппе- 
нинн, Кавказ, Кичик Осиё t o f  тизмалари буйлаб тизилганлар. 
Бу тоглик улкаларида Везувий, Этна, Эльбрус, Казбек, Арарат 
вулконлари жойлашгандир. Липарск оролларидаги ва Эгай ден­
гизи вулконлари ^ам ана шулар цаторига киради. Марказий 
(Камерун худудидаги) ва Шаркий Африка (Кения ва Кили­
манджаро) улкаларидаги вулконлар оиласи алохида вулкон гу- 
рухларини ташкил этган. Вулцонларнинг юкорида келтирилган 
тартибда жойлашган сабабларини хозирча биз иккита хулоса 
мавзуида тушунтиришимиз мумкин. Биринчидан — Америка 
цитъасидаги Кордильер t o f  тизмалари, Тинч бахрининг гарбий 
кисми, Атлантик бахрининг Шаркий цисми ва Урта Ер денгизи 
минта^алари актив вулкон харакатлари тарафлари ^исобланади.
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Иккинчилан — шу айтиб утилган тарафларда Ернинг ички 
цисмлари буйлаб чу^ур дарзлихлар ва Ер ерикликлари ривож- 
ланган; магмалар ^аракати учун шундай структураларга эга 
•булган шароитлар жуда 1\улай келади.

МАГМАТИК ЖИНСЛАР БИЛАН БОГЛИК БУЛГАН КАЗИЛМА 
БОЙЛИКЛАРНИНГ *ОСИЛ БУЛИШИ ^АЦИДА М. АБДУЛЛАЕВНИНГ 

'  ГЕНЕТИК КОНУНИЯТЛАРИ

Эндоген жараёнларида юзага келган ^азилма бойликлар- 
нинг ^осил булиши цонуниятларини ишлаб чи^аришда ва улар­
ни амалий жидатдан исботлаб беришда Узбекистон ССЖ геолог 
олими X. М. Абдуллаев узининг жуда катта ^иссасини цушган, 
Совет Иттифоци геология фанини бош^а Совет олимлари ^ато- 
ри дунё микёсида таништиришга муяссар булган. Хрзирги вацт- 
да цазилма бойликларнинг магматик интрузиялар билан богли^ 
эканликлари масалаларининг узи ^аддан ташцари машаццатли 
ва замонавий актуал муаммолардандир. Чунки эндоген жараён­
лар билан богланган конларни магмаларсиз тасаввур цилиш 
цийин. Магмаларнинг узи эса ^озирча инсон цули етмайдиган 
Ернинг чу^ур уфцларида жойлашган массалар булиб, уларнинг 
сирлари хали тула-тукис аницланганича йуц.

\  Абдуллаев — «^азилма бойликларнинг гранитоидли интру­
зиялар билан генетик богли^лиги» («Генетическая связь оруде- 
нения с гранитоидными интрузиями», Москва, 1954) деган илмий 
асарида цазилма бойликларни юзага келиши учун биринчидан 
магма ^осилалари сабаб булса, иккинчидан магманинг бирлам- 
чи таркибига таъсир кучини курсатган — му^ит (атрофдаги 
tof жинслар) деб тушунтиради.

Магмаларнинг узи аввало мавжуд бой имконияти туфайли 
(потенциал) ^ар хил маъданларга бой буладилар, лекин конлар 

^осил булишида шуни узи кифоя ^илмайди. Конлар ^осил були­
ши учун маъданларга потенциал равишда бой булган магмалар 
атрофини ураб олган геологик мухитлар”билан узаро алоцадор 
булишлари ^ам керак деб уцтиради X. М. Абдуллаев. Ассими­
ляция ва контаминация ^одисалари натижасида магма тарки­
бида мураккаб кимёвий реакциялар содир булгани ^олда ихти- 
сосланиш (магма специализациям) юз беради; магмаларнинг 
дифференциацияси жараёнида эса ассимиляцион металлогеник 
ихтисосланиш вужудга келиб постмагматик (магмадан сунгги 
^осил булган кон ^осил цилувчи суюцликлар) сую^ликлар ажра­
либ чика бошлайдилар. Кейинчалик вацт утиши билан* бу сую^- 
ликлар 1\улай геологик шароитларда Ер юзасига кутарилиб, ха­
рорат ва босимлар фар^лари узгариши билано^ кристаллизация- 
га учрайдилар, уларнинг таркибига цараб эса ^ар хил генетик 
турдаги магматоген (ликвацион, сегрегацион; гистеромагматик 
'ёки фузив), пегматит, альбитит — грейзен, скарн ва гидротер- 
мал ^азилма бойликлари Ер цобигида ^осил буладилар. ^азил- 
ма бойликларнинг ^а^икатан хам гранитоидли интрузиялар би­
лан генетик равишда богланганликларини уларнинг интрузив
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таналари ичида жойлашганликлари, интрузивлар ён ва атрофла- 
рида тар^алганликлари, катта бурмаланишлар, айникса антик- 
линорияли структуралар тартибига буйсунганликларидан би­
либ олиш мумкин. Синклинорияли структураларда магматик 
интрузив жинслар камдан-кам жойлашганликлари сабабли, бун­
дай геологик- тузилишларда ^азилма бойликлар купинчалик 
учрамайдилар: буни боиси шундаки, синклинориялар магма \о- 
силалари жойлашиши учун тескари структуралар булиб ^исоб- 
ланадилар. Аммо бу белгилар Ер ^обирининг энг чуцур жойла­
рида бутунлай бошкача туе олиши мумкин, чунки у ерда текто­
ник шароитлар жуда мураккаб ва узгачадир.

ТЕКТОНИК ЖАРАЕНЛАР

Ички динамик жараёнлари ер пустида турли ^аракатланиш- 
ларни бунёдга келтиради. Масалан тик ^олатда йуналган ички 
динамика таъсирида Ер юзининг бир жойида кутарилиш икки’н- 
чисида чукишлар руй беради. Бош^а ^олатларда йуналган ичкк 
кучлар таъсирида аста-секин кукка чирмашган бурмали т о р  тиз­
малари ^ад кутаради. Шуларни тектоник жараёнлар деб атала­
ди. Тектоник жараёнларга тегишли тектоник ^аракатларнинг 
йуналиши, жадаллиги, вак;т ва фазода турлича булиб улар билан 
турли хилдаги т о р  жинсларининг Ер пустидаги нотекис та^симо- 
ти борланган. Яна тектоник ^аракатлар таъсирида t o f  жинсла­
рининг жойлашиш ^олатлари кескин узгаради. Уларнинг кат- 
ламлари кучли деформацияланиб бурмаланади. Шу бурмалар- 
нинг турли жойларида жуда куп узилмалар руй беради. Нати­
жада Ер пустидаги турли структуралар бунёдга келади. Бу 
шакллар ва уларнинг фазода тар^алиб жойланишини урганиш 
Ер пустининг ^озирги структураси булиб утган тектоник жараён­
ларнинг (^арактери) тинати содир булган ва^ти ^а^ида хулоса- 
лар чикариш жараёнида геологларга я^индан ёрдам беради.

Тектоник жараёнлар ^ацидаги таълимотларни тектоника фа­
ни ургатади. Тектоника (Геотектоника) нинг вазифаси мураккаб 
булиб, у Ер ^обигининг ^аракатланиши ва деформациялаиишн 
натижасида ^осил булган геологик структуралар ^амда уларни 
жойлашиш цонуниятлари ва тараедиёти ^а^идаги фандир. Гео- 
логлар тектоника фанининг вазифаларини адо этишда шу гео­
тектоника ва бош^а бир цатор геологик фанларнинг назарияла- 
рига асосланган ^олда текшириш услубидан фойдаланиб, о^и- 
батда йигилган манбалар асосида геологик текширишлар олиб 
борилган жойларнинг тектоникаси ^а^ида хулосалар чи^аради- 
лар.

Т е к т о н и к а н и н г  а х а ми я т  и. Тектоник усул асосида 
йирилган манбаларнинг тектоника назариялари асосида тахлили 
Ер кобирининг геологик нуктаи назардан тараккиёт тарихини, 
ундаги му^им структура элементларининг кпёфаланиш тинати- 
ни хамда баъзи бос^ичларнинг палеогеографии шароитларини 
тиклашга ёрдам беради. Шуларнинг ^аммаси у ёки бу ^азилма 
бойликнинг Ер кобиридаги та^симот ^онуниятларини билишда 
му.\им амалий ахамиятга эга. Бу эса уз навбатида ^азилма бой-
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ликларнинг конларини ахтариб топиш ишларини илмий асосда 
энг уринли олиб боришда хизмат курсатади. Бинобарин, назарий 
ва амалий а,\амияти жуда катта.

Т е к т о н и к  х а р а к а т л  а рнинг  х илла ри.  Тектоник 
Харакатлар асосан учта хилга булинаган. Тебранма, бурмаловчи 
ва ёрма тектоник харакатлар.

Тебранма тектоник ^аракат аста-секин тик ^олатда Ер цо- 
бигига таъсир этиб, унинг бир жойини чуктириб иккинчи ерини 
юцорига кутаради. Бир жойни узидаги чукнш кутарилиш билан 
алмашиниши мумкин; бурмаловчи тектоник харакат Ер цобири- 
даги цатламларни узгартиради. Ёрма тектоник ^аракат Ер î o- 
бигида турли дарсликларни, ёругликларни ^осил ^илади.

Тектоник харакатларнинг хамма хиллари узаро узвий боглан- 
ган. Уларнинг бир-бирига борланиб жадал ^аракатланиши Ер- 
^обигининг ^аракатчан вилояти булган геосинклинал тузилиш- 
ларида намоён булади. Ерма харакатлар эса тебранма ва бур­
маловчи харакатларнинг ^осиласи сифатида бунёдга келиши 
мумкин.

Т е б р а н м а  т е к т о н и к  ха ра ка т .  Тебранма тектоник 
Харакат — эпейрогеник ^аракат (эпейрогениз) деб хам аталади. 
Шу харакат таъсирида трансгрессия ёки регрессия руй беради. 
Трансгрессияда Ер цобигининг айрим жойлари аста-секин чу- 
киб боради. Оцибатда чуккан жойларни денгиз суви босиб î y- 
руцлик урнида эпиконтинентал денгиз руёбга келади. Регрессия 
мусбат тебранма харакат булиб унинг таъсирида ер пустининг 
пастдан юцорига ^аракатланиши юз беради ва о^ибатда денгиз- 
ости аста-секин саёзлашиб бориб, унинг урнида цуруцлик цад 
кутаради. Тик тебранма тектоник харакатларнинг юкорида эсла- 
тилган натижалари денгиз сохилларидаги цирроц чизицларини 
узгаришида руй беради. Денгиз цирроц чизи ри н и н г узгариши 
жуда хам секинлик билан бир неча асрлар давомида бунёдга 
келади. Шу сабабли эпейрогенезни, асрий тебраниш деб хам 
атайдилар. Эпейрогенез — тебранма тектоник харакатнинг йил­
лик тезлиги миллиметрлар билан хис°бланади. Мисол: Неапо- 
лия яцинидаги Серапис ^асрининг 12 метрли учта мармарли 
устунлари асрий тебраниш таъсирида иккинчи чукиши XIX аср­
нинг бошидан шу кунгача давом этмоцда. 1954 йилда уларнинг 
пойдевори денгиз сатхидан 2,5 м. чуцурликда булган. Уларниш 
чукиш тезлиги йилига 2 —7 мм. атрофида. Тебранма тектоник ха- 
ракати баъзи жойни чуктирса иккинчи жойни кутаради. Маса­
лан Швеция со^иллари кутарилмоцда. Болтик; денгизининг жану­
бий сохили эса аста-секин чукмоцда.

Эпейрогенез денгиз сохилларидан ташкари ь у̂руцлик ичкари­
сида хам уз таъсирини курсатади. Масалан. Дон хавзаси, Украи­
на кристаллик массиви. Финляндиянинг жануби кутарилмоцда. 
‘Альп тогларининг шимолий ён багрини этаклари, Азов ва Кубан 
чукмалари чукмо^да.

Тебранма тектоник харакатлар намоён булиш вацтига асо­
сан: Хрзирги — неотектоник ©а утмиш геологик даврларда бу­
либ утган тебранма харакатлар хилига булинган.
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ХОЗИРГИ ТЕБРАНМА ХАРАКАТЛАР

Хозирги тебранма хаРакатлаР кишилик жамиятининг тара^- 
циёт тарихидан бошланиб х°зирда х.ам Давом этмовда. Улар­
нинг натижалари х°зирги замон рельефида акс этган.

Экзоген жараенларининг фаолиятига нисбатан х°зирги теб­
ранма харакатлар жадал равишда намоён булган жойлардаги 
рельефнинг кутарилиши авж олади. Рельефни нисбий ва мутла^ 
баландлиги узгаради, ён багирларнинг ^иялиги ортиб боради, 
емирилиш активлашади ва ёшаради, ювилиш кучаяди.

Рельефнинг шаклланишида экзоген омиллар хал этувчи рол- 
га эга булганида баландликлар емирилиб рельеф пасаяди. Шун­
да тебранма харакатларнинг унуми унчали сезиларли булмай­
ди, кутарилаётган ерлар пасаяди. Мутла^ ва нисбий баландлик 
пасаяди, ён багирларнинг ^ияланиши урнини текисланиш эгал- 
лаб олади, емирилиш ва ювилиш сусаяди ва х- к-

ХОЗИРГИ ТЕБРАНМА Х>АРАКАТЛАРНИ УРГАНИШ УСУЛЛАРИ

Хозирги тебранма харакатларни урганишда геолого-геомор- 
фологик, денгиз сатхини кузатиб улчаш, тарихий, геодезик усул­
лар кулланилади.

Геология ва геоморфология усуллари асосида денгиз ва к^л 
сохиллари кузатилади. Уларнинг геоморфология белгиларига 
эътибор берилади. Кутарилиш бораётган сохилларда аккумуля- 
тив супакирлар, баъзи жойларда сохил довонлари ^уруцлик 
ичкарисига кириб борами. Сув тул^инларини урилиш камгаги 
денгиз сувининг сатхидан баланд булади. Чукаётган сохиллар- 
даги геоморфологии белгилар: сохил супацирлари ва довонлари- 
ни сув босади, сохилларнинг емирилиши авж олади — абразия 
жадаллиги ошади, дарёларнинг ^уйилиш ери денгизга чукади.

Денгиз сатхини кузатиб улчаш усули асосида денгиз суви­
нинг сатхини узгариб бориши кузатилади. Бунинг учун денгиз 
сохилларигз сантиметрларга булинган таёц улчагичлар урна- 
тилади.

Тарихий усул баъзи тарихий обидалар заминига нисбатан 
денгиз ва кулларнинг сатхини кузатишга асосланган.

Тарихий маълумотларга кура илгари Нидерландиянинг ши­
молий сатхи денгиз сувининг юзидан юцори турган, кейинчалик 
тебранма хаРа*ат таъсирида чука бошлаган. X—XI асрлардан 
бошлаб кишилар денгиз сувининг босишига царши тусувчи ба­
ланд дамбалар цура бошлаганлар, шунга ^арамай, х°зир шу 
жойнинг 2/5 ^исми денгиз сувининг остида.

Геодезик яъни, цайта Нивелирлаш усули хозирги замон ку­
тарилиш ва чукиш ходисаларини кузатишда кулланилади. Бу 
усул маълум чизшулар буйлаб алохида нуцталарга урнатилган 
реперларнинг мутлац баландлиги нивелир билан ^айта-^айта 
гулчаш мунтазам олиб борилади. Кбайта нивелирлаш маълумот­
лар асосида сейсмик жазм нохияларда тебранма харакатлар 
жадал суръатда бораётганлиги аии^ланди. МДХ> нинг Европа
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циёмини гарбида олиб борилган цайта нивелирлаш маълумотлар» 
хозирги вацтда турли жадалликда — йилига 10 мм дан 2  мм 
гача тезликда чукиб ва кутарилиб бораётган жойлар мавжудли- 
гини курсатди.

Орографии усул (юнончи «орос» — тог, графо — ёзаман) нео- 
тектоник тебранма хаРакатнинг Ер юзаси шаклларида акс эти* 
шини урганишга асосланган.

БУРМАЛОВЧИ ТЕКТОНИК ХАРАКАТ

Бурмаловчи (пликатив) хаРакатлаРни — орогеник хаРакат- 
лар деб хам атайдилар. Бу харакатларни бунёд этувчи Ернинг 
эндоген кучлари бир-бирига царама-царши равишда текис ва 
тик х°латда йуналган булади. Шу кучлар жуда узоц ва^т да­
вомида, текис холатДа ётган чукинди t o f  жинсларининг ^алин 
цатламларига аста-секин таъсир этишидан, улар пластик дефор- 
мацияга учраб, дарз кетмай, узилмасдан деформадияланади, 
^адимги текис холатдаги жойлашиши узгаради, о^ибатда янги. 
яъни иккиламчи ер структура шакллари хосил булади. Шундай 
узгаришлар тектоник хаРакат ёки дислокация дейилади.

К^атламларнинг тулцинсимон букилмалари — бурма деб ата­
лади. Бурма элементларига: антиклинал, синклинал, бурма î a- 
ноти, ук текислиги, бурма уци, ядро ва шарнирлар киради. Бур- 
манинг дунг циёфали ^исми, — антиклинал, ботиг шаклдаги 
^исми — синклинал деб аталади (7-расм). К>атламларнинг антик- 
линалда букилиш ери кулф, синклиналда эгилган ери — мулда 
дейилади. Бурма цаноти, антиклинал ва синклинал орасини у* 
ичига олган бурма ^исми (7 а -раем), уц текислиги антиклинал- 
нинг дунг цисмини ва синклиналнинг ботир цисмининг уртасидан 
утказилган фараз цилиб олинган текисликдир. Шу уц текисли- 
гидан иккита бурма ^анотигача булган ораликдаги бурчак бир 
хил ^имматда булади. Уц текислиги билан Ер юзасини кесиш- 
ган ч и з и р и  бурма уци дейилади.

Бурма узлари хаР доим турри чизиц буйлаб давом этавер- 
май эгри-бугри ^иёфада булиши хам мумкин. Бурма уц текис­
лиги билан ^атламнинг дунг циёфали цисмини кесишидан х °“ 
сил булган чизиц шарнир деб аталади. Кундаланг кесимларда 
бурма шарнирлари х аР доим турри чизицлар буйича давом 
этмай бир жойда уфкдан Пастга орган бошца жойда текислик 
юзасидан кутарилган баъзи ерлари тулцинсимон шаклда була­
ди. Бу шарнир — тул^инланишдир. Ядро деб бурмаларнинг 
ички цисмига айтилади.

БУРМАЛАРНИНГ ТАСНИфИ

Кундаланг кесимда бурмалар, у  ̂ текисликнинг фазовий хо­
латига кура, цанотларнинг о р и ш  бурчагига асосан бир-бири* 
дан фарцланади: оддий бурмада уц текислиги тик холатда, бур­
ма ^анотларнинг уц текислигигача булган бурчаклари бир-би­
рига тенг цийматида булади (8  а-раем) ^ия бурмаларнинг у^
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7 а раем. Ангрен дарёси водийсидаги бурмаланган о^актош катламлари. 
Бурма ^аноти.

текислиги ^ия холатДа> бурма канотларининг ётиш бурчаклари- 
нинг циймати турлича булади (8 - 6  раем).

Агдарма бурмаларнинг цанотлари бир томонга ёндашган 
Холатда булади (8 -е раем).

Ётиц бурмаларнинг уц текисликлари теп-текис бурма ^анот- 
лари ётиц холатДа булади. Агарда бурма уц текислиги билан 
бурма ^анотлари бир-бирига параллел булса, изоклинал бурма 
дейилади (8 - г раем). Уц текислигининг уфвда нисбатан хола­
тига кура изоклинал бурмалар: тугри, ^ия, тунтарилган ва
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7 б раем. Синклинал — С; Антиклинал — А.

ётиц хилларига ажратилади. Уц текислиги, тик, бурма ^анот- 
лари илон изи циёфасида булса, елпигичеимон бурма дейилади 
(8 - д раем).

Бурма гумбази текиероц ва кенг, цаноти эса тик холатДа 
булса сандицсимон бурма дейилади (8-е раем).

Табиий шароитларда бурмаларнинг айрим цисмларинигина 
учратиш мумкин. Чунки айникса экзоген жараёнлар таъсирида 
бурмаларнинг антиклинал гумбазлари емирилган булади, синк­
линал цисми эса ер юзига нисбатан турли чуцурликлардаги ер 
багрида булади.

Адашмаслик учун бурма структурасини тугри аницлаш бур- 
малардаги тог жиьеларини хосил булган шароитлари, цатлам- 
ларнинг изчиллиги ха¥*Даги геологик маълумотларни уринли 
ту плат керак.

1^атламлар ва уларнинг жойланиш элементлари. Ер цобиги- 
ни ташкил этишда цатнашган чукинди ва баъзи метаморфик 
жинслар турли цалинликдаги цатламлар шаклида учрайди. 
Катламни чегараловчи иккита: пастки замин ва ю^ори цатлам- 
ланиш юзалари бор. К а̂тламнинг таркиби аксарият бир хил 
булиши хам мумкин. Масалан: охакли катлам, кумли цатлам, 
гилли цатлам ва х- к-

Чукинди тог жинсларининг катламлари бирламчи жойлашиб 
ётиш холати горизонтал булиб улар орогеник хаРака? таъсири-
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8-расм. Бурма хиллари.
I. Гил. 2. Аргилит. 3. О^актош 4. К?мнр у гл а м и . 5 ^ уМтош. ij. Шагалтош.

!
да бурмаланиб узларининг бирламчи холатиДан иккиламчи х°‘ 
латига утади. К*атламларнинг жойлашиш элементларига: ^ат- 
ламнинг йуналиш, огиш томонлари, огиш бурчаги (9- раем) ^ат- 
ламнинг йуналиш ва огиш азимутлари тегишлидир. ^атламнинг 
текис юза билан кесишишидан ^осил булган чизи  ̂ унинг йуналиш 
томонини курсатади. ^атламнинг огиш томони унинг йуналишига 
тик ^атлам

юзида унинг огиш томонига па­
раллел йуналиш чизигига тик 
жойлашган чизик катламининг 
огиш чизиги дейилади.

К>атламнинг огиш чизиги би­
лан текис юза орасидаги бурчак 
унинг огиш бурчаги дейилади.

^атламнинг o f h u i  аз и мути 
унинг огиш чизиги билан мери­
диан орасидаги бурчакдир. ^ат- 
ламнинг йуналиш азимути унинг 
йуналиш чизиги билан меридиан- 
орасидаги бурчакдир.

9- раем. Катламларнинг жойла* 
шиш элементлари.
1. Кумтош. 2. Гилмоя. 3. 0.\актош. ав — 
к^ат.пмнинг йУналишн; Vq — катламнийг 
огиши; а — катламнинг огиш бурчаги.
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ЕРМА (ДИЗЪЮНКТИВ) ТЕКТОНИК ХАРАКАТ

Ер ^обигини ташкил этишда цатнашган t o f  жинсларининг 
дарз кетиб ёрилиши дизъюнктив хаРакат дейилади. Бу хаРакат- 
да содир булган ёри^ларнинг эни турли кенгликда чуцурлиги 
эса хатто юз — минг метрларга давом этади (18-раем). Ёри -̂ 
ларнинг икки чеккаси уларни цанотлари дейилади. К̂ ия ёри^- 
ларда осма ва ^оплама ^анотлар булади. Ёрма хаРакатда жинс­
лар яхлитлиги батамом бузилади: синади, дарз кетади, майда- 
ланади ва х* к-

Ери^ларнинг улчамнга асосан уларнинг ^анотлариХбир-би- 
ридан турли орали^лар улчамида ажралган булади. ё п и ц  ёриц- 
лар хам булади̂  уларни урнини интрузиялар ёки гидротермал 
томирлар тулдирган булади.

Очиц ёрицлар буйлаб цанотларнинг бирини тик буйлаб юцо- 
рига ёки пастга силжиши руй беради. Натижада узилмалар, 
ирритмалар пайдо булади.

Ёри^нинг бир цаноти уз сат^ида цолиб иккинчи ^аноти тик 
буйлаб ю^орига кутарилишидан ирритма хосил булади (1 0 - а 
раем).

Ёри^нинг бир ^аноти уз сат^ида ^олиб иккинчиси тик буйлаб 
пастга чукишидан узилма дунёдга келади (1 0 - б раем).

Узилма ёки ирритмалар бунёдга келгач бир-бирига ^арши 
текис зинапоя каби х°латДа йуналган, ернинг ички кучлари 
таъсирида бир ^анотнинг сурилиши натижасида мингашмалар- 
га ухшаб колади (1 0 -е  раем).

Ёрма хаРакат вацтида бир-бирига параллел холатДа ^осил 
булган ёрицлар орасидаги цанотларнинг бири уз урнида иккин­
чиси ирритилган холатлаР горст ва грабенлар пайдо булади.

Горст уз сатхини узгартирган — кутарилиб чиедан ирритма 
- ( 1 0  г -раем).

Грабен узининг кадимги сат^ида долган тектоник ёрицдир. 
Грабен кейин горстнинг цанотига ухшаб цолади.

Ёри^лар юзининг текисланган ялтиро^ юзаси «сирраниш 
кузгуеи» дейилади. Улар юзида каттИ1\ жинслар чизган турли 
улчамдаги чизи^лар хосил булади.

Кейинги йилларда Ер пустининг ривожланиши тугрисида 
янги ^онуниятлар — «Литосфера плиталари тектоникаси ёки 
оддий равишда «плиталар тектоникаси» тушунчаси пайдо бул­
ди. Бу янгилик айрим олимлар фикрларига зид булганлиги са­
бабли булса керак, улар хозирчалик уни тан олмаяптилар. Ли- 
тосферада Ер пусти цисми йирик плиталардан ташкил топган 
<5улиб, улар юзлаб (горизонтал ^олатда) йилига 2 0  см чамасида 
минг километр масофаларга хаРакатланаДи-

^аракат жараёнида йирик плиталар бир-биридар 
лари, я^инлашиши ва хатто бир-бирларига нисба' 
шиб жойлашиши натижасида шу уринда, ту^наш/ 
рида худди металларни пайванд цилишдан сунг о̂с с*
у̂лама — цабарик тогликлар пайдо булади, зилзи
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10- раем. Ерма тектоник *а- 
ракат натижалари.
а—И р гн тм а  О—У зи лм а  в__ М и н га ш м а ,
г — горст, грабен, д — е н л ж и тм а .

ти юзага келади, хамда магма ёки вулкон вужудга келиб цазил- 
ма бойликлар бунёд булиши мумкин.

Бу фикрни хозирча Америка ва Англия олимлари илгари сур- 
яптилар ва 1987 йили АКШда, 1988 йили Францияда (француз 
олими Ле Пишон бошчилигида) купчилик олимлар узаро бу ту- 
шунчани маъцулпаб келиши б олдилар. Шунинг учун хам плита­
лар тектоникаси тушунчаси хозирча хеч кайси укув кулланма- 
лари да йуц.

ЗИЛЗИЛА ЖАРАЕНИ

Сейсмик жараён — зилзила ёки ер кимирлаш демакдир. Бу 
жараён дахшатли табиий ходисалардан бири булиб, унинг таъ- 
сирида Ер цобигининг маълум жойлари у ёки бу мшуюрли куч 
аарбасининг таъсирида цуодисдан силкиниб тебранади.
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Зилзила х°Дисасинн урганиш махсус сейсмология (юнонча 
сейсмос — цимирлаш) деб аталувчи фаннинг назариялари асо­
сида олиб борилади.

Зилзилани урганиш усуллари. Зилзилани урганиш сейсмик 
станцияларда олиб борилади. Шу станцияларда сейсмограф де­
ган аппаратлар урнатилган. Сейсмограф жуда хам сезгир асбоб 
булиб, у зилзила жараёнадаги ер к;обигининг харакатланишини 
сейсмограммага кайд этади. Сейсмограмма маълум вацт орали- 
рида булиб утган зилзила тулкинининг амплитудасини, унинг ку- 
чини синиц чизиклар тарикасида кайд этади.

Сейсмографлар турлича булса хам улардан энг яхшиси Б. Б. 
Голицин ихтиро этган сейсмографдир.

Академик Б. Б. Голицин сейсмографи пружинага осилган 
рамкага бириктирилган огир юкдан иборат. Шу юк зилзила вац- 
тида гох юцорига, гох пастга х аРакатланаДи- Рамканинг бир 
учидаги кучли магнитлар орасига симли галтаклар урнатилган. 
Зилзила булган ондаёц асбобнинг асоси инерт onip юкка нисба­
тан силжийди, шунда кучли магнитлар орасидаги ралтаклар ха" 
ракатланиб уларда электр токи хосил булади. Шу ток ойнали 
гальванометрга боради. Кузгуга тушаётган жуда ингичка ёрур- 
лик нури ундан кайтиб фотоцогозга тушади. Натижада зилзила 
сейсмограмма тарицасида цайд этилади.

Сейсмограммалар параллелограмм цоидалари асосида анализ 
цилинади ва натижада булиб утган зилзила кучи учорининг 
урни ва зилзиланинг бошка курсатгичлари аницланади.

Зилзиланинг кучи ва энергияси балл билан ифодаланади. 1 
балли зилзиланинг энергияси 1 0 10 эргга тенг. 1 эрг 1 грли мас- 
сани 1 см га суришда тезланиш бериш цобилЬятидаги энергия 
ми^аоридир. Булиб утган турли кучлардаги зилзилалар кучи 
12 балли Ч. Рихтер шкаласи асосида аницланади. 1 балл жуда 
кучсиз булиб, уни сейсмографгина цайд этади. 2 балл—кучсиз, тик 
утирган, жуда хам сезгир кишилар сезади. 3 балл—кучсиз, уни ха- 
ракатда булган кишиларнинг купчилиги сезмайди. 4 балл — му- 
тадил зилзилани жуда купчилик сезади. 5 балл — кучлироц 
зилзилада осиц холДаги буюмлар тебранади, пол ричирлайди, 
6 балл — кучли булиб, девор сувоцларида дарзчалар хосил бу­
лади, 7 балл — жуда кучли. Шундай кучдаги зилзилада баъзи 
бир бинолар кисман зарар куради; деворларда дарзлар хосил 
булади, девор сувоцлари ёрилиб баъзи ерлари кучиб тушади. 
8  балл — бузувчанлик зилзилада купчилик бинолар кучли зиён 
куради. Деворларда йирик ёрицлар, дарзлар хосил булади. Му- 
рилар кулайди, ерни эни бир неча сантиметрли ёруцлар, сури- 
лишлар юзага «келади. 9 балл — вайрон этувчи зилзила, Ер юзи- 
да эни 10 см ва ундан ортиц ёрицлар' хосил булади; 1 0  балл — 
яксон этувчи кучдаги ер цимирлаш, 11 балл — катастрофик зил­
зилада барча бунёдга келган курилишлар цулайди. 12 балл зил­
зила — жуда катастрофик остин-устин цилувчи зилзиладир.

Гипоцентр, эпицентр. Ер ичида дунёдга келган зилзила учоги- 
нинг марказини гипоцентр деб аталади. Гипоцентрнинг ер юзидагн
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юцори проекцияси эпицентр дейи-
^  лади. Гипоцентр ва эпицентр ора- 

лиридаги масофа зилзила учоги- 
нинг чуцурлиги дейилади. ( 11- 
расм).

/ Зилзиланинг сабаблари 
ва хилларининг таърифи

11- раем. Гипоцентр, ва эпи- 
центрларнинг узаро Ер пустида 
жойлашиш чизмаси.

Зилзилалар генетик сабаблар- 
га кура тектоник, вулцоник ва 
денудацион типларга булинган.1. Гипоцентр. 2. Эпицентр. 3. Ер юзи- 

нинг сат^и. 4. Тик йуналган сейсмик 
т?л!\ин. б-^б. 1^ия *олатда йуналган 

сейсмик тулкин.
Тектоник зилзила ёрицлар 

орасидаги алохида булакларнинг 
эндоген сабаблар таъсирида ха-

ракатланишидан руй беради. Ед куррасида содир буладиган хам­
ма зилзилалардан купчилиги (95% трофидагиси) тектоник зилзи- 
лалардир. Тектоник зилзилаларнинг эпицентри аксарият холлар- 
да т о р  тизмаларини текисликка, денгиз ва океан со^илларига 
нисбатан тик цирцилиб тушган чегаралар буйлаб жойлашган бу­
лади. Купчилик холларда зилзила учоцлари йирик ирритмалар 
буйлаб урин олади.

Тектоник зилзилаларнинг мухим хоссалари: 1 ) тарцалиш 
радиуси 1500—2000 км. 2) Плейстосейстли янги ёш торлар ва ёш 
дарзликлар буйлаб чузилган шаклда катта улчамларда булади.

Вулцоник зилзила — хозиРги вацтда харакатда булган вул- 
цон фаолияти натижасида ва унинг атрофидагина руй беради. 
Шунинг учун вулцоник зилзиланинг тарцалиш майдони 30 — 
50 км дан ошмайди. Эпицентри Вулцон кратери атрофидаги 
поцентри эса катта чуцурликда жойлашган булади. Мисол: 1951 
йилнинг март ойида Шивелуч вулцонининг харакатланишидан 
54 марта зилзила содир булган, уларнинг эпицентрлари вулцон 
кратери атрофидан урин олган.

Денудацион зилзила — турли денудацион цулашлар ул- 
рилишлар таъсирида цулаб ёки упирилиб тушган жуда катта 
Хажмдаги массаларнинг атрофии ларзага келишидан руй бера­
ди. Масалан, ер ости рорларининг шипидаги жинсларни упири- 
лишидан, сурилмаларни содир булишидан денудацион зилзила 
руй беради. Зилзилалар умумий сонининг 1 % дан ками денуда­
цион зилзилага турри келади.

Денудацион зилзилалар охактош, гипс ва бошка тез эрийди* 
ган, осонгина ^улайдиган жинслардан иборат булган жойларда 
тез-тез содир булади.

Денудацион зилзилаларнинг кучи упирилувчи жинсларнинг 
массаси ва баландлигига боглиц. Жуда катта х.ажм хаддан зиёд 
баланддан упирилганида денудацион зилзила кучли булади ва 
аксинча. Шундай упирилишлар окибатида турли улчамдаги ура- 
симон шакллар юзага келади.

Денудацион зилзилаларнинг тарцалиш майдони катта булмай
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бир неча ун квадрат километрдан иборат булади. Мисол, Харь­
ков вилоятининг ва Лочин районидаги цулаш натижасида 1915 
йилда булган зилзила диаметри 100 км га борган (А. И. Шали­
мов, 1956).

Зилзиланинг натижалари.
Тектоник зилзила таъсирида тектоник ёрицлар, иргитма ва 

узилмалардан ташцари бошца бир цатор узгаришлар руй бера­
ди: масалан, ирритмалар узилмалар таъсирида жойнинг тапо- 
графияси узгаради.

Содир булган баъзи тектоник ёрицлар орцали газ, сув, бал- 
чицларни отилиши руй беради. Зилзилалар таъсирида иморат- 
лар ва бошца иншоотлар, умуман сунъий цурилмалар вайрон 
булади. Масалан, 1948 йили Ашхобод, 1966 йили Тошкент зил- 
зилалари натижасида купчилик бинолар, иншоотлар вайрон бул­
ган.

1948 йил 6  октябрда руй берган Ашхобод зилзиласи кучли 
зилзилалардан булиб, унинг тулцин зарбларини Москва, Тош­
кент, Самарканд, Душанбе ва бошка ша^арлардаги сейсмик: 
станциялар цайд цилган.

1966 йил 26 апрель эрталаб ма^аллий вацт билан соат 5 дай 
23 минут утганда Тошкентда кучли зилзила содир булган. Зил­
зила тулцинлари биринчи зарбасининг кучи марказда 7—9 балл
5,5 минутдан ортицроц давом этган. Унинг эпицентри ша^арнинг 
марказида, гипоцентри 9— 10 км чуцурликда эканлиги аницлан- 
ган. Бу зилзилада 7 баллга мулжаллаб цурилган иморатларнинг 
ёрилиши ва хатто босиб цолиш ходисалари руй берган. Хом ришт 
ва пахсадан цурилган иморатлар яроцсиз деб топилган, катта 
биноларга зарар етган.

Денгиз зилзиласи.
Зилзила эпицентрининг денгиз остида ёки денгизга я^ин жой­

ларда булишидан — денгиз зилзиласи деган табиат ходисалари- 
дан бири содир булади.

Денгиз зилзиласида унинг юзида жуда хам ба^айбат япончз 
«цунама» — тулцин пайдо булади. Цунама жуда катта тезлик 
билан хУжУмга утиб, хаДДан зиёд талафот ва халокатларга олиб 
келади. Денгизости зилзилаларига — Цунама деб ном берган~ 
лар.

Денгиз тул^инининг баландлиги бир неча метрдан бошлаб 
20—25 метргача, тулцин тезлиги секундига 20 метрдан 100—200 
метрга етади.

Зилзиланинг жугрофий тарцалиши.
Ер куррасида жадал равишда зилзила хосилалаРи булиб 

турадиган Вилоятлар Урта ер денгизи — Трансазиат (кенглик. 
буйича чузилган) ва Тинч бахр (меридионал чузилган) сейсмик 
поясларда жойлашган.

Биринчи пояс уз ичига цуйидаги жугрофий жойларни олганг 
Урта Ер денгизи ва уни ураб олган: Жанубий Европа, Шимолий 
Африка ва кичик Осиё тогларини, хамда Кавказ, Эрон, Урта 
Осиёнинг купчилик цисмини, Хиндуцуш ва Димолай торларнни 
цамраган.
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Иккинчи Тинч ба^р сейсмик пояси шу Тинч бахрини ураб ол­
ган t o f j ih  улкаларни ва жуда чуцур денгизости чукмаларина 
<ва Тинч бахридаги Индонезия хамДа бир цатор ороллар тизма- 
сини уз ичига олган. Шу поясда барча зилзилаларнинг 80% дан 
ортири содир булиб туради.

Иккинчи даражали зилзилалар: Атлантика зонаси, ^инд бах­
рининг Рарбий зонаси, Шарций Африка грабенлар вилояти ва 
Арктика хам киради. Шу поясга 5% дан кам зилзилалар турри 
келади.

Зилзилани олдиндан айтиб бериш муаммолари.
Зилзилани олдиндан айтиб бериш муаммолари устида илмий 

гадцицот ишларини олиб бориш яхши йулга цуйилган. Зилзила 
сабабларини текшириш, зилзилани олдиндан айтишга дойр ма- 
салаларни урганиш мацсадида сейсмология институтлари таш­
кил этилган. Жумладан, Узбекистон Фанлар академияси цоши- 
да 1967 йилда ташкил этилган Сейсмология институти шулар 
жумласидандир.

Зилзилани олдиндан айтишга тегишли «даракчилар» хисобга 
олиниб иш олиб борилмоцда: геофизик майдонларнинг (магнит, 
электрик, гравитацион ва бошца) хусусиятларини зилзиладан 
олдин Ер юзининг деформация холати махсус илмий станциялар­
да урганилмоцда; моддаларнинг холати ва таркибини зилзилага- 
ча булруси учорида узгариши ва бошца даракчилар аницланиб, 
уларнинг сони ортиб ёки камайиб бориши текширилмоцда. Яцин 
желажакда зилзилани олдиндан айтиш, албатта хал этилади.

Сейсмик нохиялаштириш ва антисейсмик цурилиш.
Сейсмик нохиялаштириш мацсадида зилзилалар булиши эхти- 

моли бор вилоят ва нохияларнинг геологик, геофизик хоссалари 
урганилади. Булар асосида келгусида намоён буладиган зилзи­
лаларнинг кучли силкиниш табиатини курсатувчи сейсмик но- 
з^йялаштириш хариталари тузилади. Шу хариталарда вилоят, 
минтаца ва нохияларда буладиган зилзиланинг максимал бали 
курсатилади.

Шу хариталар асосида антисейсмик цурилиш ишлари амалга 
оширилади. Масалан, Тошкент шахрида 1966 йилдан кейин цу- 
рилган ва курилаётган бинолар хамДа иншоотларнинг конструк- 
циялари кучли зилзилага бардош берадиган хилларидандир.

МЕТАМОРФИК ЖАРАЁНЛАР

Метаморфизм хаКиДа тушунча. Метаморфизм деб чукинди ёки 
-магматик tof жинсларининг Ер пусти ичида катта босим ва харо- 
рат таъсирида цайтадан узгаришига, кристалланишига, жинслар­
нинг бир холатдан иккинчи бошца холатга утишига айтилади. Tof 
жинслари ва минерал моддаларнинг метаморфизм жараёнлари 
натижасида узгаришларига албатта, узгача физик-кимёвин ша- 
роитлар таъсир этиши зарур. Бундай шароитларга биринчи нав­
батда Ер пусти ичидаги катта иссицликка эга булган Ер харора- 
ти кирса, иккинчи навбатда юцори босим кучлари уз таъсирини 
курсатади.
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Ер остидаги <хароратлар магма ма^сулотларининг юкори то­
мон кутарилишлари, радиоактив парчаланишлар, тектоник дефор- 
мациялар, Ернинг чукур ички кесимларида булиб турадиган кимё­
вий реакциялар натижасида ^осил булади. Юкори босим кучлари 
эса Ер пусти юкори катламларида жойлашган тог жинсларининг 
огирлик кучи таъсири натижасида содир булади. Абу Али ибн 
Сино геологияга багишланган асарларида «Денгиз остида ^осил 
булган лой цатламлари аввалига юмшок ^олда булиб, кейинча­
лик денгиз ости кутарилишлари жараёнида, юкори даражали ^а- 
рорат таъсири натижасида улар жипслашиб каттик лой жинслари- 
га айланиб кетганлар...» деган фикрни айтган. Бу фикр аслида 
тог жинсларининг метаморфизмига тегишли назариядир. 1765 
йилда М. В. Ломоносов гил «Ер ичидаги чур» таъсири натижаси­
да узок вацт давомида зичлашиб, кейинчалик «минерал сувлар- 
нинг кириб келиши» билан каттик тошга айланади деб ёзган эди 
(С. Кузнецов, 1960). Кейинчалик 1825 йилда англия геологи
Ч. Ляйель тог жинсларининг метаморфизми ва улар ичида ^осил 
буладиган метаморфоген казилма бойликлар ^акидаги тушунчани 
илм дарго^ига киритди. Хозирги кунда эса метаморфизм жараён- 
лари ва уларнинг ма.\сулотлари ^акида куплаб илмий назария- 
лар ва шу со^адаги адабиётлар олимлар томонидан тарацкииг 
эттирилган. Я. Белевцев, Н. Елисеев, А. Заварицкий, Д. Коржин- 
ский, А. Полканов, Н. Семененко, В. Соболев, Н. Судовников, 
X. Иодер, С. Рой, У. Файр, Дж. Ферхуген, Д. Харкер, П. Эскол 
ва бошца катор олимлар метаморфизм тушунчаларига узлари- 
нинг катта ^иссаларини кушганлар.

Метаморфизм жараёнлари булиб утган нохияларда тог жинс­
лари кай ^олатда буладилар ва кандай куринишга эга булади­
лар?

Ер пустлогининг чукур катламларида жойлашган бирламчи 
жинслар бир муайян термодинамик шароитларда юзага келган 
босим ва хароратлар таъсирида узларининг ?̂ ам минералогик, ^ам 
кимёвий таркибларини узгартириб — иккиламчи бутунлай узга- 
ча минерал моддалар ёки t o f  жинслар юзага келади. Бошка тер­
модинамик шароитларда эса (суюклик моддаларнинг таъсири- 
сиз) минераллар ёки t o f  жинслари бир ^олатдан иккинчи бир .\о- 
латга утса-да, уларнинг кимёвий таркиблари узгармай колавера- 
ди. Шунинг учун , а̂м бундай геологик ^одисаларда вужудга кел­
ган минераллар ва жинсларни алохида бир группага ажратилиб* 
уларни иккиламчи ма>;сулотлар, яъни метаморфизмга учрагаи 
минераллар ва жинслар деб хисоблайдилар. Шундай метамор­
физмга учраган жинслар майдонларини метаморфизм зоналари 
деб аталади.

Метаморфизм жараёнлари катта майдонларни уз ичига олгаи 
булса, регпонал метаморфизми дейилади. Метаморфизм жараён­
лари магма таналарининг таъсири остида кичик вилоятлардагина 
булиб утса ва чегараланиши осон булган майдонларда намоён 
булган булса, бундай зоналарни локал метаморфизми деб атала­
ди. Контакт метаморфизми эса икки чегарадош жинслар орасида 
содир булади. Масалан, интрузив таналари якинида ж ойлаш глн
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о^актошлар интрузивнинг исси^лиги таъсири остида ^айтадан 
кристалланиб удар мармар тошларга айланиб кетади. Бу жара­
ён фацат икки жинс чегарасидангина утса. контакт метаморфизми, 
кенг к^ламда таркалса ло^ал метаморфизми, агарда катта май- 
донларни Уз ичига олса (бир канча юз кв. км) регионал метамор­
физми ^аторига киради. Контакт метаморфизми уз навбатида: 
контакт-термал ва контакт-метасоматик метаморфизмларига аж- 
?а лади. Контакт-термал метаморфизмида — жинслар ёки мине- 
^алларнинг кандай хилларидан катъи назар, магматик интрузия 
таналарининг юкори ^ароратига эга булган иссиклик таъсири ос­
тида узгаришидир. Бунда минерал моддалар ва ток жинслари 
цайтадан кристалланади, улар урнида ^аракатсиз жараёнда янги 
минерал моддалар ва жинслар юзага келади. Уларнинг кимёвий 
таркибида сезиларли даражада узгаришлар булмайди.

Масалан, о^актошлар ва доломитлар урнида кальцитли ва до- 
ломитли мармар тошлар, кумлар ва цумтошлар урнида эса — 
кварцитлар пайдо була бошлайди. Бундай иккиламчи янги жинс­
лар узларининг каттик;ликлари ва зичликлари билан кескин ра­
вишда ажралиб туради. Контакт-метосоматик метаморфизми вак- 
тида жамийки минераллар ва тог жинслари таркибида кимёвий уз­
гаришлар юз беради; иссиклик, ^аракатчан компонентлар, сув, 
бур ёки газ ^олидаги эритмалар таъсири остида кимёвий реакция- 
лар юз бериб, тубдан узгарган жинс ва минерал ма.^сулотлар юза­
га келади. Лимонит ва темирнинг бошка гидрооксидлари мета­
морфизм вактида гематит ва магнетит минералларига айланиб 
кетади; марганец минераллари псиломелан ва манганит — брау- 
нит ва гаусманитга, опал кварц ^олатига, фосфоритлар туплами— 
апатит уюмларига айланадилар. О^актошлар (СаСОз) катламида 
кремнезём (Si02) ^аракатчан компоненти таъсирида куйидаги 
реакция натижасида янги минерал модда — волластонит 
(СаЭЮз) юзага келиши мумкин:

CaC0 3 + S i0 2=CaSi0 3 + C 0 2

Контакт-метаморфизми жараёнида куйидаги кимёвий реакцияга 
кура янги минералларнинг келиб чикишини курамиз:

3CaMg (СОз) 2+ 4 S i0 2 =  СаО • 3MgO • 4 Si0 2+ 4 C0 2 +  2СаС03
Доломи�� � � � � � � 	 � � кальцит

Доломит цатламларида кремнезём компонентлари актив ^аракат 
цилиб реакцияга киришганда контакт зоналарига хос минерал­
лар юзага келади:

CaMg (СОз)г+2 Si0 2 =CaMg (БЮз) 2Ч-2 С0 2
аоломит кгемиезём диопсид

Метаморфизм жараёни вактида бир ва^тни Узида бирламчи зф- 
лидаги tof жинслари таркибида кисман булса *ам барбодлик ва 
кенг к^ламда емирилиш (tof жинсларининг бирламчи структура- 
лари й^колиши) ^одисалари ва янги структуралар куринишидаги 
жинслар ма^сулотлари вужудга келадилар. Умуман олганда шу 
ва^тда tof жинслари каттиК ^олида сакланаверади, яъни улар 
таркибида эриш ва бутунлай эриб кетиш щцисалари юз бермай-

www.ziyouz.com kutubxonasi



ди. Геологик нуктаи назаридан Караганда метаморфизм жараён­
лари ^ар доим магма ва тектоник жараёнлари билан боглик бу­
лади. Регнонал масштабдаги метаморфизмларни юзага келиши 
учун 450—500 (каолинли катламларда синаб курилган) ва 700— 
750 (мусковитли катламлар) атрофидаги иссикликлар сарф бу­
лиши назарий ва экспериментал равишда аникланган. Метамор­
физм жараёнлари хатто юкори харорат остида — 900—950° (пи­
роксен ва гиперстенли зоналар) хам содир булаверар экан. Бу 
вактда иссикликка жуда а̂м чидамли булган минераллардан 
ташкил топган жинсларгина метаморфнзмга учрайди. Тернер ва 
Ферхуген (1961) изланишлари шуни курсатдики, юкори харорат 
остида содир буладиган метаморфизм жараёнлари Ер пустининг 
30—40 км чамасидаги чукурлик погоналарида юз берар экан. 
Регнонал метаморфизми вацтидаги босим кучини аниклаш учун 
^ар хил еолиштирма хажмдаги минерал моддаларнинг турли бо­
сим боскичларида узгаришларга караб белгиланади.

В. Соболев (1961) гиперстенли сланецлар ва эклогитлар, нефе- 
линли ва жадентли жинслар билан экспериментал ишлар олиб 
борганда босим кучи 15—17 к/бар атрофида аникланди. Демак, 
Ер кобигинииг чукур катламлари орасида метаморфик кристалл 
жинслар ^осил булиши учун 7000 дан то 2000 (чукурликлар юза­
сига караб) атмосферагача кучга эга булган босим керак булади.

Автометаморфизм деб магматик тог жинсларининг совиши 
ва котишидан сунг ажралиб чиккан газсимон ва суюклик модда­
ларнинг шу жинсларнинг узига кайтиб таъсир килиши натижа­
сида узгаришига айтилади. Автометаморфизм натижасида ультра- 
асосли жинслар — серпентенитларга, хлоритли диабазлар — 
хлорнтли сланецларга ва грейзенлашиш вактида эса гранитлар— 
грейзенларга айланиб кетади. Геологлар автометаморфизмни 
термик метаморфизм деб ^ам юритадилар.

Динамометаморфизм ёки катакластик метаморфизм деб 
юцори каватларда тупланган тог жинсларининг огирлиги оркали 
юзага келадиган босим кучининг таъсири натижасида, жуда юко­
ри даражада булмаган ^арорат ва гидростатистик босим остида 
жинсларнинг деформациялашиб бир куринишидан иккинчи бир 
бошка ^олда куринишига айтилади.

Динамометаморфизм Ер юзасига якин булган унча чукур бул­
маган уфклар буйлаб утади. Динамометаморфизм асосан текто­
ник дарзликлар буйлаб содир булганлиги учун >̂ ам локал ха­
рактерга эга булади, жинсларнинг таркибий кисми узгармай фа- 
Кат улар майдаланиши ва булинишлари мумкин ва катаклазит 
ва милонитлар деб номланган жинслар ма^сулотларини юзага 
келтиради.

Метаморфизм фациялари. Метаморфизм жараёнлари вактида 
жинслар ^арорати ва босимининг ошиб бориши уларнинг тар­
кибига ва физик-кимёвий хусусиятларига мослашган ^олда мета­
морфизм погона-погона булиб давом этади ва ^осил булган мета­
морфик жинслар бир-бирларидан кескин равишда ажралиб мета­
морфик фацияларни вужудга келтиради. 1920 йилда П. Эскола 
метаморфизм жараёнларига дуч келган t o f  жинсларини тарки-
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бига асосланган ^олда таснифлаштиришни тавсия этган. Шу са­
бабли хозирги метаморфик t o f  жинслари кандай босим ва х;аро- 
рат шароитларида пайдо булганлигига караб, улар Ер юзасидан 
цандай чукурликларда жойлашганликларига караб фацияларга 
ажратилган. Регионал метаморфизми жараёнида юзага келган 
му^им фациялар таснифи 10- жадвалда ифодаланган. Академик 
Ф. Ю. Левинсон-Лессинг метаморфик t o f  жинсларини содда икки 
хилга ажратган:
I. Силикатли ва кремнийли жинслар

1. Гнейслар (гранулитлар).
2 . Слюдали сланецлар, филлитлар ёки гилли сланецлар.
3. Магнезиал сланецлар.
4. О^актошли сланецлар.
5. Амфиболитлар ва эклогитлар.
6 . Кварцитлар.

П. Силикатсиз жинслар
1. Мармарлар.
2. Темир моддали сланецлар.
3. Жилвир жинслар
Геология фанининг метаморфизм со^аси ривожлана бориши 

билан шу нарса аникландики, муайян босим ва ^арорат шароити- 
да вужудга келган t o f  ж и н с и  узгача шароитга тушиб колса, 
маълум даражада узгариши керак, чунки шу жинснинг заррача­
лари янги кимёвий ва физик шароитга мослашиши ^амда узгача 
мувозанат топиши шарт. Шу шароит эски шароитдан канчалик 
куп фарк килса, жинс шунча куп узгаради.

Куйидаги асосий фацияларга таъриф берилади:
1. Кук рангдаги сланецлар фацияси — паст хароратларда 

(100—250°С) ва кам босим кучи остида юзага келади. Шу жинс­
лар таркибидаги минерал моддалар ичида сув, гидрооксид ва 
карбонат кислотаси молекулалари бор. Бу минералларга аль­
бит, хлорит, серицит, тальк, серпентин, кварц, карбонатлар (каль­
цит, доломит) мисол була олади. Жинслари — филлитлар, хло- 
ритли ва талькли сланецлардир.

2 . Амфиболигли фация — юкори харорат чегараси 700—750°С. 
Аник минераллари — роговая обманка, урта асосли плагиоклаз, 
мусковит, альмандин (гранит тури), дистен.

Жинслари — амфиболитлар, кварцитлар, слюдали сланецлар 
комплекси.

3. Гранулитли фация — юкори босим ва ^арорат (700—800°) 
шароитда юзага келади. Минераллардан—гранатлар, кианит (дис­
тен), силлиманит ^амда плагиоклаз ромбик ва моноклин шакл- 
даги пироксенлар; жинслар — гранулитлар, пироксенли гнейс- 
пар, гиперстенли гранитлар — чарнокитлар. Бу кам таркалган 

метаморфик жинслар гокембрий калкоилари учрайдиган ^удуд- 
ларда — Шаркий Европа платформасининг заминида, Украина, 
Болтик, Алдан ва Анабар калконларида аникланган.

4 Эклогитли фация нисбатан юкори босим ва харорат остида 
содир булади. Минераллари — гранат, пироксен ва рутил; экло­
гитлар деб номланган жинслари мавжуд. Тахмин килишларича
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эклогит жинслари Ер магзининг юкори цисмларида, яъни Ер 
кобигининг пастки пороналарида юкори босим ва харорат шарои- 
тида ^осил булади. Бу метаморфик жинслар Екутистон, Шимолий 
ва Жанубий Урол ва К о з о р и с т о н  г о р л  и ерларида учрайдилар

Метасоматоз — Метаморфизм жараёнларининг бир туридир. 
Контакт — метасоматик метаморфизми t o f  жинслари орасида 
икки тарафлама узаро компонентлар алмашуви туфайли кимё­
вий реакциялар содир булади. Бундай кимёвий реакциялар вак­
тида харакатчан компонентлар, сув ва бошка иссик х;ароратга 
эга булган суюкликлар *ам катнашади.

Метасоматоз ходисаси магма махсулотларининг охирги котиш 
боскичларида айникса жадал суръатда ривожланади. Шу вактда 
магма махсулотлари хам, магмани ураб турган t o f  жинслари ^ам 
тубдан узгаради. Магма ^осилаларининг метаморфизмга йулики- 
ши эндоконтактли метаморфизм деб юритилса, магмани ураб 
турган му^ит метаморфизми — экзоконтакт метаморфизми деб 
аталади.

Юкорида баён этилган жараёнларни метасоматоз деб атайди- 
лар, шу йулда вужудга келган жинс ма^сулотларини эса метасо- 
матитлар деб аталади. Масалан, гранит интрузияси билан карбо­
нат жинслар орасида ^осил булган контакт — метасоматик жинс­
лар — скарнлардир, улар асосан гранат, пироксин, волластонит, 
эпидот ва амфибол минералларидаи ташкил топган янги жинс

10- жадвал
Регионал метаморфизм фгциялари ва улар билан боглиц 

булган метаморфоген казилма бойликлар 
(В. Смирнов буйича)

Фациялар Му^им минераллари Казилма бойликлар '

Цеолитли 
Яшил сланецлар

Глауконитли

Амфиболлн

Гранулитли

Эклогитли
�

Кварц, альбиг, хлорит
Кварц, альбит, биотит, муско­
вит, тремолит, хлорит, эпидот

Кварц, спессартин, родонит, 
бусталит, глаукофан, эгирин, 
жадеит, лавсонит, мусковит, 
эпидот, хлорит, кальцит
Кварц, Кианит, ставролит, пла­
гиоклаз, гранат, роговая об­
манка, д и о п с р д , слюдалар

Кварц, плагиоклаз дала шпати 
роювая обманка, диопсид, ги­
перстен, гранатлар, силлима­
нит биотит, рутил
Омфацит, гранат, кианит, энс- 
татит, рутил

Соф МИС

Магнетит—гематитли кварцит­
лар, олтин ва уран Колчедан- 
лар. наждак, пиши к графит, 
асбест
Силикатли марганец ва рух 
маъданлари: магнетит—амфи- 
болли куишлмалар

Таконит ва итабарит типидаги 
темир маъданлари: диаспор, 
силлиманит, андалузит, корунд, 
наждак, кристалли графит, иль­
менит, апатит
Амфибол-пироксен- магнетитли 
кварцитлар, гранатлар, рутил

Рутил (титан)
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ма^сулотларидир. Ер пустлогига чукурлашио иорган сари харо- 
рат ва босим тобора ошиб борганлиги сабабли, сувнинг микдори 
^ам камайиб боради. Шунинг учун хам метаморфизм жараёнлари- 
нинг жадаллиги Ер чукурлиги масофасига караб узгариб боради. 
Олимлардан У. Грубенман ва П. Ниггли (1924) регионал мета- 
морфизмни уч кисмга булишни таклиф этдилар: ю^ори — эпи­
зона, урта — мезозона ва куйи — катазона. Метаморфизм жадал­
лиги юкори поронадан куйи поронага ^араб ошиб бораверадп. Бу 
пороналарга тегишли метаморфик to f жинслар таснифи — «мета­
морфик to f жинслари» булимида берилган.

ЭКЗОГЕН ГЕОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР

Ер пустлогининг сиртци 1̂ исмларида, т о р л и ,  текислик кисм_ 
ларида атмосфера, гидросфера ва биосферанинг узаро таъсир 
кучлари натижасида литосферада физикавий ва кимёвий узга­
ришлар юз беради. Бу узгаришлар атмосфераларда содир булиб 
турадиган электр заррачаларининг ва куёш энергиясининг таъ­
сири остида, ^ароратнинг узгариб туриши, атмосфера ёгингарчи- 
лиги, шамол, бурон ва усимлик хамда хайвонот дунёсининг меха­
ник таъсири туфайли юз беради. Бу ходисалар йигиндиси Ер ша- 
рининг сиртки динамик таъсири ёки булмаса экзоген геологик 
жараёнлар деб аталади.

Экзоген жараёнлар таъсирида to f жинслари нурайди, емири- 
лади ва парчаланади. Экзоген жараёнлари, уларнинг кандай 
омиллар таъсири натижасида келиб чикишидан катъи назар у уч 
босцичдан иборат:

1. Туб тор жинсларининг нураши, емирилиши ва парчаланиши.
2 . Парчаланган жинс махсулотларининг сув ва шамоллар фао­

лияти таъсирида бир жойдан иккинчи жойга сурилиши ва бу­
тунлай кучирилиши;

3. Аккумуляция — майдаланган чакик жинсларнинг FapaM- 
ланиши ёки пастлик хавзаларга олиб келиниб шу жойга туплани- 
ши демакдир. Бу жараёнда шамол, дарё сувлари катта хизмат 
курсатади. Торли ^удудларнинг нураб емирилиши натижасида 
текисланиши, пастликларга нураш махсулотларининг аккумуля- 
цияси (тулдирилиши) пенепленизация деб аталади. Пенеплениза- 
ция сабабли \осил булган кенг текислик манзара ичида, баъзан 
нураб тамом булмай колган ёлгиз тепаликлар ёки катор тепалик- 
лар колиши мумкин. Бундай ер устки тузилиши атмосфера омил- 
лари ва оким сувлари харакати таъсири остида узок геологик 
вактлар давомида амалга ошади. Жугрофик жидатдан ер шакли 
тузилиши тубдан узгаради. Мисол тарикасида Шимолий Козорис- 
тон ва Мирзачулдаги кенг текисликларни куз олдимизга келтир- 
сак булади.

Оким сувлар ва кучли шамоллар таъсирида 1 м калинликда- 
ги жинсларнинг емирилиши учун Шимолий Альп тогида — 1750, 
К а̂вказда — 2210, Урта Осиёда —3750 йил вакт сарф булганлиги 
аникланган. Собик ССЖИ Европа кисмининг пенеиленизацияси 
33000 йил давом этган. Ер ривожланиш тарихи уз бошидан факат
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пенепленизация ва аккумуляция ходисаларини кечирганда эди, хеч 
каерда пастлик, баландлик ёки т о р л и  ерлар колмаган булур эди. 
Ер шарининг бугунги куринишида булишлигига асосий сабаб, 
сайёрамизда тез-тез содир булаётган тектоник харакатлар, зил­
зилалар, магматик жараёнлар й и р и н д и с и  булмиш — эндоген жа- 
раёнларднр. Демак, эндоген ва экзоген жараёнлар ривожланиши 
даврида бир-бирлари билан узвий боглик булиб турадилар.

НУРАШ ЖАРАЕНЛАРИ

Нураш жараёнлари деб бизга маълум булган барча генетик 
таснифларга кирувчи (магматик, метаморфик, чукинди) туб т о р  

жинсларининг ва минерал хом ашёларнинг куёш энергияси, сув, 
шамол, муз, усимлик ва хайвонот дунёсининг кимёвий ва меха­
ник таъсир кучи остида емирилиб парчаланишига айтилади. 
Емирилиш ва парчаланиш жараёнлари вактида т о р  ж и н с и  булак­
ларининг диаметри 1 метрдан то 0 ,0 0 1  мм гача (тупрок заррача­
лари ^иёфасида), хатто бундан хам майда булган холатигача 
етиб боради.

Ер пусти устида содир булган емирилиш ва ювилиш жараён- 
ларига таъсир этаётган барча экзоген кучларнинг йигиндисига ва 
шу кучлар таъсири остида ер юзи шаклининг узгаришига денуда­
цион жараёнлари деб аталади. Денудацион жараёнлар ^аторига 
Куйидаги нураш хиллари киради: 1. Механик, кимёвий ва органик 
нураш; 2. Эрозия — катта ва кичик оцим сувлар ёрдамида жинс­
ларнинг ювилиши, уларнинг сув о^ими буйлаб олиб кетилиши;
3. Абразия — денгиз ва кул сувларининг жинсларни ювиш фао- 
лйяти; 4. Экзорация — музликлар эрозияси; 5. Коррозия—шамол 
таъсирида цаттиц кум доначаларининг t o f  жинсларини тирнаб, 
уйиб емириши; 6 . Дефляция — шамолларнинг бетухтов эсиши ту- 
файли ер пустлоги устки катламини ялаб — емириб, бушок 
жинсларни олисларга учириши. Денудация жараёнлари булиб 
утган жойларда баландликлар, тоглар пасаяди, охирида бу­
тунлай пасайиб —ювилиб кетиши хам мумкин. Баъзан т о р  урни­
да якка тепаликлар, хар хил шакл куринишига эга булган коя 
тошлар ва улар атрофида текисликлардан иборат манзаралар 
пайдо булади. Денудация жараёнлари узлуксиз шундай давом 
этаверса, унцир-чунцир жойлар, цолган ^оятошлар хам бутун­
лай йу  ̂ булади, хаммаёц теп-текисланиб денудация жараёни 
пенепленизация жараёнига утади.

Денудация жараёни таъсирида ер пустининг хатто энг чукур 
Кисмидаги туб — чукинди, метаморфик ва магматик жинслар 
очилиб ер юзасида куриниб колади. Бундай жараёнлар булиб ут­
ган жойларда текисликлар хосил булса — денудацияланган те- 
кисликлар деб аталади.

Нураш жараёнларининг емириш таъсири ер пустлогининг 
0,5 км чукурликларигача бориб етганлиги маълум. Лекин нураш 
жараённинг таъсир кучи купинчалик жадал суръатда ер пустло- 
рининг бир неча ун метрлар келадиган чукурликларигагина етиб 
боради. Об-хаво тинмай узгариб, хаР°Рат кескин равишда узга-
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риб турса, йирик донали жинслар майда кристалли жинсларга 
нисбатан тезрок нурашга киришади, айникса полиминерал тар- 
кибга эга булган туб тог жинслари ташки — экзоген омилларига 
чидамсьз ва тезрок емирила бошлайди. Масалан, Рарбий Узбе­
кистон тарафидаги купчилик гранитоидли жинслар нураганлиги 
сабабли уларнинг устки кисмлари, ён багирлари узларидан ажра­
либ чиккан кварц, дала шпатлари, биотит слюда каби махсулот- 
лари билан копланган талконсимон сочма жинсларга а й л а н г я ч ^  
лар.

Коллювий нураш махсулотларининг уз солиштирма огирлиги 
буйича t o f  ён багирларидан пастликлар томон еурилиб, думалаб, 
сараланиб муайян бир кулай жойда тупланиши ходисасидир. 
Бу додиса делювий жараёнига ухшамайди: делювий жараёнида 
чакик тошлар шамол, сел ва жала суви ёрдамида харакат килиб 
силжийди.

Физик нураш. Физик ёки механик нураш кундуз билан тун 
харорат даражаси кескин фарк килувчи торли ерларда в? во- 
дийларда, жинс дарзликлари ёрикликлари ва говакларига жой- 
лашиб олган сувнинг музлаши ва унинг хажм жихатидан кен- 
гайиши, кристалланувчи минерал моддаларнинг t o f  жинслари 
орасида усиб катталаша бориши каби жараёнлар натижасида юз 
беради. Яхлит ва метин t o f  жинслари урнида дарз кетган, катта- 
катта булакли тошлар, харсанг тошлар, хамда нисбатан анча 
майдарок чакик жинс махсулотлари пайдо булади ( 12- раем). 
Нураш жараёни агар факат харорат таъсири остида кечадиган 
булса, t o f  жинсларининг устки кисми гуёки шулхаланади, чунки 
шу жинс таркибидаги минералларнинг пайдо булиш харорат 
даражаси хар хил, шунинг учун уларнинг емирилиш хусусият­
лари ^ам турлича булади. Бу ходиса д е с к в а м а ц и я  д е б  аталади. 
Физик нураш йилнинг турт фаслида хам амалга ошаверади; 
1 ) киш нураши — совук иклимнинг таъсири, музлар фаолияти ва 
уларнинг лахеалаб кучиши хамда упирилиши; 2 ) бахор нураши— 
Корларнинг, музларнинг эриши, жинсларнинг нам тортиб букиши, 
сурилмалар, упирилишларнинг ^осил булиши, сел сувлари окнши 
вактида жинслар ювилиб жарликларни вужудга келиши ва х. к.;
3) ёз нураши — б а х о р д а  нам тортган в а  буккап ж и н с л а р н и н г  
иссик ^аво таъсирида к У Р и ш и ,  жинсларнинг хажми ё топайиб, 
ёки кенгайиши натижасида дарзланиши, ёрилиши, минерал модда­
ларнинг дегидрацияга учраши ва шу туфайли уларнинг пучокси- 
мон ва шулхасимон холатларига келиб шамоллар оркали учири- 
лишлари ва х- к-1 4) куз нураши — об-хавонипг узгариши на­
тижасида яна жинсларнинг нам тортиши, букиши хажми буйича 
торайиши натижада уларнинг нураши, кучли шамоллар ва ёгин- 
гарчиликлар окимида t o f  ён багирлари буйлаб майдаланган 
жинс махсулотларининг сурилиши.

Литосферанинг нураш жараёнлари давом этиб турган гевара -̂ 
атрофларн нураш зонаси деб аталади. Нураш жараёнида юзага 
келган чакик жинслар катлами ва уларнинг аккумуляцияси жур- 
рофик му^итлари нураш пусти деб юргизилади. Нураш пусти 
мухитларининг тагидаги хали емирилмаган t o f  жинслари замин
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12- раем

лари туб t o f  жинслари деб аталади. Нураш пустининг калинлиги 
бир канча мм дан бошланиб бир канча 1 0 0  м гача бориб етиши 
мумкин.

Кимёвий нураш. Кимёвий нураш tof жинсларининг туб маъ­
нода кимёвий парчаланиб емирилишидир. Tof жинси ёрикларига 
ёгингарчилик билан бирга гушган туз бирикмаларининг таъсири, 
сув таркибида эриган газларнинг кислоталарга айланиб, уларнинг
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