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КИРИШ

Ушбу дастур Тупроқ мелиорацияси  фани предмети, тарихи, мақсади ва вазифалари; фаннинг тадқиқот услублари, объекти-Ўзбекистон тупроқлари; Тупроқ мелиорациясининг тупроқшунослик фанлари билан ўзаро боғлиқлиги; ҳозирги замон Тупроқ мелиорациясининг асосий методологик аспектлари; фаннинг қишлоқ хўжалиги ва экологик муаммоларни ечишдаги ўрни; фаннинг назорат турлари ва баҳолаш мезонлари; тупроқларни мелиорациялашда мутахассис тайёрлашдаги ўрни каби масалаларни қамрайди. 

Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари

Фанни ўқитишдан мақсад - талабаларга тупроқ мелиорацияси, унинг мақсад, вазифалари, тупроқ унумдорлигини ошириш ҳамда маданий ўсимликларни ўсиши ва ривожланиши учун салбий таъсир этувчи хусусиятларни яхшилаш; тупроқнинг сув, ҳаво, озиқа режимларини мувофиқлаш, эрозияга қарши курашиш, шўрланган тупроқларнинг шўрини кетказиш, ботқоқ, қумли, тошли ерларни ўзлаштириш тўғрисида ҳозирги замон таълимотини беришдир. 

Фан бўйича талабаларнинг билимига, кўникма ва малакасига қўйиладиган талаблар
“Тупроқ мелиорацияси” ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:

- Тупроқ мелиорацияси фанининг асосларини мукаммал билиши, тупроқ сувининг шаклларини, қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиш сабабларини,  суғориш мелиорациясини, тупроқнинг намлик режимини, гидромодул районлаштиришни, қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникасини, шўрланган тупроқлар мелиорациясини, тупроқлар мелиоратив изланишларини, қумлар мелиорациясини билиши керак.
- сув баланси, суғориш турлари, суғориш майдонларини режалаштириш, суғориш техникаси, тупроқларнинг шўрланиши ва туз тўпланиш сабаблари, зовурлар типлари ва улардан фойдаланиш, ерларни шўрланишини ва ботқоқланишининг олдини олиш ҳамда унга қарши курашиш тадбирлари, қумларга қарши кураш тадбирлари ва улардан фойдалана олиш кўникмаларига эга бўлиши керак.

- мелиорация қилинадиган майдонларда тажрибалар ўтказиш, ер текислашни режалаштириш, суғориш ва шўр ювиш нормалари, техник ўсимликларни суғориш режими, тупроқ сув-туз режими ва уни балансини, гидромодул районлаштиришни, қишлоқ хўжалиги экинларининг алоҳида суғориш тартиботини ва уларни бошқариб боришни суғориш сувларининг сифатини аниқлашни, суғориш системаларини жорий қилиш усулларини, тупроқ таркибидаги тузларни тўпланиш ва аралашиш қонуниятларини ва типларини, шўртоб ва шўртобланган, ботқоқ ва ботқоқлашган тупроқларни, қумликларни мелиорациялаш усулларини қўллаш малакаларига эга бўлиш керак.
Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвий кетма-кетлиги

Тупроқ мелиорацияси фани асосий умумкасбий фани ҳисобланиб, 7- ва 8–семестрларда ўқитилади. Дастурни амалга ошириш ўқув режасида режалаштирилган математика, кимё, физика, тупроқшунослик, тупроқ физикаси ва кимёси, агрокимё, умумий деҳқончилик, ўсимликшунослик, ер тузиш ва ердан фойдаланиш ва бошқа фанларидан етарли билим ва кўникмамаларга эга бўлишлик талаб этилади.

Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни

Республикамизнинг иқтисодий тармоқларидан бири қишлоқ хўжалиги соҳасидан иборатдир. Бу соҳада бевосита қишлоқ хўжалиги экинларидан юқори ҳосил олишга таянамиз. Шундай келиб чиқиб, қишлоқ хўжалиги экинлари: пахта, буғдой, арпа, маккажўхори каби экинлардан олинадиган маҳсулотлар ҳамда хомашёлар ишлаб чиқариш бўғинининг асосий қисмини ташкил этади. Бу экинлардан юқори маҳсулот етиштириш тупроқ унумдорлигини билиш уни сақлаш, тиклаш ва ошириб бериш, муҳофаза қила билиш зарур масала ҳисобланади. Шунинг учун ушбу фан асосий умумкасбий фани ҳисобланиб, ишлаб чиқариш технологик тизимининг ажралмас бўғинидир.

 Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва

педагогик технологиялар

Талабаларнинг Тупроқ мелиорацияси фанини ўзлаштиришлари учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацион-педагогик технологияларни тадбиқ қилиш муҳим аҳамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, тарқатма материаллар, электрон материаллар, виртуал стендлардан фойдаланилади.  Фаннинг ўқитиш турлари дастурда кўрсатилган мавзулар маъруза, амалий машғулотлар шаклида олиб борилади. Шунингдек атрофлича билим олишни таъминлаш мақсадида талабаларга мустақил иш мавзулари ҳам берилади. Фанни замонавий педагогик услублар – “Кластер”, “Бумеранг”, “Дебашлар” тарзида ўтиш ҳам кўзда тутилгандир. Маълумотлар кўргазмали ўқув қуроллари, кодоскоп, мультимедиа ёрдамида олиб борилади.
АСОСИЙ  ҚИСМ

(маърузалар)

Тупроқ мелиорацияси фанининг мазмуни, вазифаси ва услублари
Тупроқ мелиорацияси фанининг мазмуни, вазифаси ва услублари Тупроқ мелиорацияси фанининг деҳқончиликни ривожлантиришдаги роли. Тупроқнинг шурланиши, ботқоқланиши, қуриши ва эрозиясига қарши кураш чора-тадбирларини ишлаб чиқишдаги ўрни, тупроқ косил бўлиш жараёнини бошқариш, муҳофаза қилиш ва экологик муаммоларни ечишдаги аҳамияти ва унинг ривожланиш тарихи.

Мелиорация қилинадиган майдонларнинг намлик билан таъминланишини баҳолаш

 Ўсимликларнинг сувга бўлган эҳтиёжи. Тупроқлардаги сув шакллари ва уларнинг сифатий тавсифи. Тупроқ сув режимининг типлари, ҳар хил районларнинг намлик билан таъминланганлик, намлик коэффициенти. Қурғоқчилик, унинг келиб чиқиш сабаблари ва унинг қарши курашиш тадбирлари. 

Суғориш мелиорацияси

Суғориш мелиорациясининг турлари. Суғоришнинг тупроқ, иқлим, қишлоқ хўжалик экинлари ва уларнинг сифати ҳамда ҳосилдорлигига таъсири.

Суғориш ва сув бериш нормаларини аниқлашда тупроқ суви физик хоссаларининг роли.

Суғориш шахобчаларини лойихалаш ва суғориладиган майдонларни гидромодуль районлаштиришда, тупроқ агрофизик кўрсаткичларнинг аҳамияти. Гидромодуль районлаштириш ва гидромодуль районлар.

Суғориш сувларининг сифати

Минераллашган сувларнинг суғоришда мумкин бўлган меъёри ва сифатини яхшилаш усуллари. Суғоришда ер ости коллектор ва зовур сувларидан фойдаланиш.

Суғориш системасининг жорий қилиш

Суғориш майдонларини режалаштириш. Каналларда сувнинг ҳаракати, оқимининг тезлиги. Каналлар, очиқ ва ёпиқ суғориш шахобчаларида сувнинг сарфланишини ҳисоблаш усуллари. 

Суғориш системаларида сувнинг йўқолишига қарши тадбирлар ва сувдан фойдаланиш коэффиценти тўғрисида тушунча.

Қишлоқ хўжалик экинларини суғориш техникаси ва уларни районлаштириш, ер устидан, томчилатиб, ёмғирлатиб суғориш усуллари. Ёмғирлатиб суғориш нормалаини аниқлаш ва унинг агротехник асослари.

Шўрланган тупроқлар мелиорацияси

Тупроқларнинг шўрланиши ва туз тупланиш сабаблари. Сизот сувларининг критик чуқурлиги тўғрисида тушунча ва сизот сувларнинг минерализацияси.

Шўрланган тупроқларнинг ўсимликка таъсири. Шўрланган тупроқлар ва сизот сувларининг анион ва катион таркиби бўйича классификацияси. Суғориш натижасида тупроқларни шурланишдан сақлаш ва уни олдини олиш, зовурларнинг типлари ва уларни районлаштириш. Шўр ювиш нормасини ҳисоблаш ва шўр ювиш технологияси.

Шўртоб ва шўртобланган тупроқлар мелиорацияси

Шўртобларнинг келиб чиқиши, классификацияси ва тарқалиши ҳамда мелиорациялаш усуллари.

Ботқоқ ва ботқоқлашган тупроқлар мелиорацияси

Қуритиш мелиорацияси

Ботқоқ ва ботқоқлашган тупроқлар генези, хоссалари, тарқалиши, қуритиш режими ва нормалари. Қуритиш шахобчаларини ташкил қилувчи элементлар. Горизонтал ва вертикал зовурларнинг типлари ва уларни лойиҳалаштириш.

Торфли тупроқларнинг намини йўқотиш уни ўзлаштириш йўллари ва муҳофазаси. Қуритилаётган тупроқлар сув режимини бошқариш. 

Тупроқлар мелиоратив изланишлари, уларнинг вазифаси ва лойихалаштириш тамоиллари

Тупроқларни мелиоратив текшириш ва изланишлар. Тупроқ мелиоратив харитаси ва унинг таркиби. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш турлари.

Қумликларни мелиорациялаш. Саноат ишлаб чиқариш жараёнида бузилган тупроқларни мелиорациялаш

Рекультивация қилиш

Қумлар генезиси, хоссалари, классификацияси ва тарқалиши ҳамда қумликларни ўзлаштириш чора-тадбирлари. Саноат ишлаб чиқаришида бузилган тупроқлар унумдорлигини ошириш тадбирлари, рекультивация ҳақида тушунча.

Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича тавсия ва  кўрсатмалар

Амалий машғулотлар профессионал тайёргарликнинг муҳим босқичи ҳисобланади. Амалий машғулот талабадан Тупроқ мелиорацияси бўйича олинган назарий билимларни амалий тарзда мустаҳкамлашни, чуқурлаштириб, умумлаштиришни талаб қилади. 

1. Суғориладиган тупроқларнинг механик таркиби, сув-физик хоссалари, чиринди ва умумий элементлари ҳамда намлик заҳирасини аниқлаш.

2. Суғориладиган тупроқларда туз заҳираси ва таркибини аниқлаш.

3. Сув ва туз балансини аниқлаш.

4. Сув балансидаги етишмайдиган намлик ва парчаланишни ҳисоблаш.

5. Сизот сувлар баланси ва туз режимини ҳисоблаш.

6. Тупроқ таркибидаги тузларни сифат ва миқдор жиҳатдан баҳолаш. Шўрланган тупроқларни классификациялаш.

7. Суғориш ва коллектор-зовур сувларининг сифатини баҳолаш.

8. Сув бериш графигини тузатиш ва гидромодулни ҳисоблаш.

9. Сув бериш ва суғориш нормаларини аниқлаш.

10. Шўр ювиш нормасини ҳисоблаш.

11. Зовурларни ҳисоблаш.

12. Сизот сувларининг режими ва минерализациясини назорат қилиш ва бошқариб бориш.

13. Тупроқ мелиоратив изланишларини ташкил қилиш ва бошқариш.

14. Шўртобланган ва нордон тупроқларни мелиорациялашда гипс ва оҳак миқдорини ҳисоблаш.

Семинар машғулотларини ташкил этишни шакли ва мазмуни

Семинар машғулотлари учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар.

1. Дунёда мелиорация ишларини вужудга келиши ва ривожланиш тарихи.

2. Қурғоқчиликни келиб чиқиш сабаблари ва унга қарши кураш чора тадбирлари

3. Ўрта Осиё ва Ўзбекистонда мелиорация ишларининг ривожланиш тарихи.

4. Суғориладиган майдонларда тупроқ сув режими ва уни бошқариш.

5. Тупроқ сув балансини ўрганиш ва уни бошқариш.

6. Суғориладиган майдонларда тупроқларнинг структуралик ҳолатига сув хоссалари таъсири.

7. Тупроқларнинг механик ва микроагрегатлик ҳолатини тупроқларни мелиорациялашда аҳамияти.

8. Суғориш усуллари. Уларнинг ижобий ва салбий хоссалари.

9. Суғориш техникаси ва уларни жойларда қўллаш.

10.  Суғориладиган тупроқларни мелиоратив ва гидромодул районлаштириш.

11.  Ғўзани суғориш режимини бошқариш.

12.  Шолини суғориш режимини бошқариш.

13.  Қишлоқ хўжалик экинларини алоҳида суғориш режими ва уларни бошқариш.

14.  Ўзбекистоннинг шўрланган тупроқларини келиб чиқиши ва тарқалиши.

15.  Тупроқдаги тузларнинг ўсимликларга таъсири (ҳосили ва сифатига).

16.  Тупроқ ва унинг қатламларида асосий шўрланиш омиллари ва уларнинг тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъсири.

17.   Элементлар геокимёси ва уларнинг тупроқ шўрланишида иштирок этувчи бирикмалари.

18.  Қишлоқ хўжалиги экинларининг тузга чидамлилиги ва уларнинг мўътадил миқдори.

19.  Тузларнинг тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида дарё ҳамда сизот сувларининг роли.

20.  Шўрланган ва ботқоқлашган ерларни мелиорация қилиш.

21.  Қишлоқ хўжалик экинларини суғоришда ер ости ва сизот сувларидан фойдаланиш.

22.  Зовурлар: типлари, роли ва аҳамияти. Уларни тупроқ шўрланишига қараб қўлланилиши.

23.  Шўрхок ва шўртобланган тупроқларни мелиорациялаш.

24.  Қумли қумлоқ тупроқларни ўзлаштириш усуллари.

25.  Тупроқ эрозияси: келиб чиқиши ва унга қарши кураш чора тадбирлари.

26.  Гипсли тупроқларни тарқалиши, келиб чиқиши ва уларни мелиорациялаш.

27.  Шўрланган тупроқларни ювиш.

28.  Шўрланган тупроқлар мелиорациясининг долзарб муаммолари.

29.  Тупроқ мониторинги ва уни юритиш.  

Мустақил ишни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни

Мустақил ишлаш учун талабаларга Тупроқ мелиорациясига оид маълумотлар мавжуд бўлган турли адабиётлар тавсия этилади. Бундан ташқари зарур ҳолларда лабораториялардаги мавжуд асбоб ва ускуналар ҳам уларни яхши билувчи мутахассис ёки ўқитувчи иштирокида талабалар ихтиёрига берилади. Мустақил ишлаш учун бериладиган мавзулар ва ишлар индивидуал характерда бўлиб, талабаларнинг тупроқларни унумдорлигини тиклаш, сақлаш, ошириш ва муҳофаза қилиш, тупроқ сув режими ва балансини ҳамда ўсимликларни суғориш режимини, тупроқларда тузларни тўпланиш қонуниятларини ва унга қарши кураш чора тадбирларини  янада чуқурроқ ўрганишга қаратилгандир. Тавсиялар индивидуал талабга асосланади ва жорий, оралиқ назорат шаклида ёки реферат ҳамда мулоқот тарзида топширилади.

1. Мустақил иш учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий, оралиқ назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар.

2. Амалий ва семинар машғулотларига тайёрланиш
3. Тупроқ мелиорацияси фанининг деҳқончиликнинг ривожлантиришдаги роли. 
4.  Суғоришнинг тупроқ унумдорлиги ва ҳосилга таъсири.

5.  Суғориш сувларининг сифати ва уни аниқлаш методлари.

6. Зовурлар ва уларнинг турлари.

7. Сув бериш ва суғориш нормалари.

8. Суғориш вазифалари ва ўсимликларнинг сувга бўлган эҳтиёжи.

9. Тупроқ қатламларига сув тўпланиш сабаблари ва уларнинг диагностикаси.

10. Шўрланган тупроқларни гипслаш ва оҳаклаш.

11. Тупроқ таркибидаги анион ва катионларни тузга айлантириш ва уларни сифати.

12. Сувларнинг оқиш тезлиги ва миқдори.

13. Тупроқ қатламларидаги намлик ва туз шакллари.

14. Қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиш сабаблари.

15. Гидромодуль районлаштириш тушунчаси.

16. Минераллашган сувларни суғоришда мумкин бўлган меъёри.

17. Қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникаси ва уларни районлаштириш.

18. Иккиламчи шўрланишни пайдо бўлиш сабаблари.

19. Шўрланган тупроқларнинг ўсимликка таъсири.

20. Зовурларнинг типлари. 

21. Шўрланган тупроқларни ювиш.

22. Шўртоб ва шўртобланган тупроқлар мелиорацияси. 

23. Горизонтал ва вертикал зовурларни лойиҳалаштириш.

24. Қуритиш шахобчалари ва уларни ташкил қилувчи элементлари. 

25. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш турлари.

26. Қумлар, уларнинг тарқалиши ва ўзлаштириш чора тадбирлари.

Дастурнинг информацион-методик таъминоти

Дарсни ўтишда мавзуларнинг мураккаб ва оддийлигига қараб таълимнинг замонавий (хусусан интерфаол) усуллари, педагогик ва ахборот – коммуникация (медиатаълим, амалий дастур пакетлари, презентацион, электрон-дидактик) технологиялар қўлланилади. 

Таъминот вазифасини замонавий дарсликлар, ўқув қўлланмалари ва бошқа ўқув-услубий адабиётлар, диссертациялар, монографиялар, илмий мақолалар, амалий кўрсатмалар, электрон адабиётлар, интернет ва бошқа маълумотлар бажаради.

Фойдаланиладиган дарслик ва ўқув қўлланмалар рўйхати
Асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар
1.  Аҳмедов Х.А. Суғориш мелиорацияси. Тошкент. Ўқитувчи. 1977.

2.  Владиченский С.А. Сельскохозяйственная мелиорация почв. М. Изд. МГУ. 1970. 

3.  Владиченский С.А. Практические занятия по мелиорации почв. М. Изд. МГУ. 1966.

4.   Зайдельман Ф.Р. Мелиорация почв М. Изд. МГУ. 1987.

5.  Костяков Л.Н. Основў мелиорации. М. Изд. Сельхозгиз. 1960.

6.  Нерозин Л.Е. Сельскохозяйственная мелиорация. Ташкент. Ўқитувчи, 1980.

7.  Панков М.А. Мелиоративное  почвоведение. Ташкент, Ўқитувчи. 1974.

8.  Л.Гафурова, С.Абдуллаев, Х.Намозов. Мелиоратив тупроқшунослик. Тошкент, Ўзбекистон Миллий энциклопедияси. 2003. 

Қўшимча адабиётлар

9. Волобуев В.Р. Расчет промывки засоленных почв. М. МГУ. 1975.

10. Ковда В.А.Проблемы борьбы с опустыниванием и засолением орошаемўх почв М.1984.

11. Плюскин И.И. Мелиоративное почвоведение М. Изд.МГУ. 1964.

12. Плюснин И.И. Верниковская И.А. Практикум по мелиоративному почвоведению М. Колос. 1974.

13. С.Абдуллаев. Тупроқ мелиорацияси. Тошкент, Университет, 2000.

14. Ғ.Юлдашев. Мелиоратив тупроқшунослик. “Фан ва технология” Тошкент, 2004
15. http://e-lib.qmii.uz/ebooks.php - электрон кутубхонаси
16. www.ref.uz, www.bankref.ru
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Фаннинг ишчи ўқув дастури М.Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университетининг Биология-тупроқшунослик факультети “Агрокимё” кафедрасининг  2010 йил “21” июн 22-сон мажлисида муҳокама этилди ва маъқулланди. 

Кафедра мудири:            __________               С.Абдуллаев           

                                           (имзо)                       (Ф.И.О.)
Агрокимё ва агротупроқшунослик  таълим йўналиши Агрокимё ва агротупроқшунослик  мутахассислиги ўқув дастури ва ўқув режасига мувофиқ ишлаб чиқилди.

Тузувчи: 

Абдуллаев Саъдулла - Кафедра мудири, қишлоқ хўжалик фанлари доктори

Тақризчилар: 
/офурова Л.А. - ТошДАУ проректори, биология фанлари доктори, профессор

      Аҳмедов О.У. -
Тупроқшунослик ва агрокимё илмий тадқиқот институқти Шўрланган тупроқлар генезиси ва мелиорацияси бўлими мудири, қишлоқ хўжалиги фанлари номзоди

 

Фаннинг ишчи ўқув дастури биология-тупроқшунослик факультети Ўқув услубий кенгашининг  2010 йил 28 июндаги 8-сон қарори билан тасдиқланди.

Ўқув услубий кенгаш раиси:     __________       Валихонов М.Н.                

                                         (имзо)                    (Ф.И.О.)

Фаннинг ишчи ўқув дастури биология-тупроқшунослик факультети Илмий кенгашининг  2010 йил 02 июлдаги 11-сон қарори билан тасдиқланди.

Ўқитиш мақсади ва вазифаси


Ҳозирги замон тупроқ мелиорацияси ва унинг вазифалари ҳамда мақсади, Тупроқ унумдорлигини ошириш ҳамда маданий ўсимликларни ўсиши ва ривожланиши учун салбий таъсир этувчи хусусиятларни яхшилаш тупроқнинг сув, ҳаво, озиқа режимларини яхшилаш, эрозияга қарши курашиш, шўрланган тупроқларни шўрини кетказиш, ботқоқ, қумли, тошли ерларни ўзлаштириш тупроқ мелиорациясининг асосий вазифалари ва мақсади ҳисобланади. Шу билан бирга  Тупроқ мелиорацияси фаниги олимларнинг қўшган ҳиссаси ва ҳозирги замонда мавжуд тупроқ муаммоларни ҳал қилишга қаратилган.

Кириш
         Тупроқ мелиорацияси фанининг мазмуни, методи ва вазифаси. Фаннинг деҳқончиликка қўшган ҳиссаси, ишлаб чиқаришдаги ўрни ва ривожланиши. Мелиорация қилинадиган майдонларнинг намлик билан таъминланишини баҳолаш. Сув тупроқ унумдорлигини белгиловчи омил. Ўсимликларнинг сувга бўлган талаби.    

Тупроқ сувининг шакллари

Тупроқларда сувнинг ҳар хил шакллари, сифатининг тавсифи. Тупроқ сув режими ва типлари, турли районларнинг намлик билан таъминланганлиги, намлик коэффициентлари. Тупроққа сувнинг кирими ва чиқими. Тупроқ таркибидан грунт сувларининг ташқарига чиқиб кетиши.  Сув баланси. Суғориш талаблари ва унинг тарқалиши (Гурухларга бўлиб ўқитиш, мунозара). 

Қурғоқчилик

Қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиши, унга қарши кураш чоралари. Табиатдаги қурғоқчилик турлари. Қурғоқчиликнинг келиб чиқиш турлари. Қурғоқчиликнинг келиб чиқиш омиллари. Гармсел. Тупроқ қоплами тўғрисидаги маълумотлар-мелиорация ишларининг олиб боришнинг асосидир (Гурухларга бўлиб ўқитиш, бумеранг).

Суғориш мелиорацияси

Суғориш мелиорацияси. Унинг роли ва вазифалари. Суғориш турлари. Суғоришнинг тупроқ, иқлим, қишлоқ хўжалиги экинлари ва уларнинг сифати ҳамда ҳосилдорлигига таъсири. Қишлоқ хўжалиги экинларининг суғориш режими ва унинг аниқлаш режимлари (Гурухларга бўлиб ўқитиш, бумеранг).

Тупроқнинг намлик режими

Тупроқнинг намлик режими. Суғориш режимининг асосий шартлари. Суғориш ва сув бериш нормарининг аниқлашда тупроқ, сув-физик хоссаларининг роли. Тупроқнинг дала ва тўла нам сиғимлари. Тупроқнинг табиий намлиги (Гурухларга бўлиб ўқитиш, ақлий хужум).

Суғориш шахобчаларини лойиҳалаш

Суғориш шахобчаларини лойиҳалашда суғориладиган майдонларни гидромодуль районлаштиришда тупроқ агрофизик кўрсаткичларининг роли.  Тупроқларнинг агрегатлик ҳолати. Тупроқнинг физик-механик хоссалари. Тупроқ пластиклиги, тупроқнинг бўкиши, чўкиши ва тупрқнинг физик етилганлиги.

Гидромодуль районлаштириш

Гидромодуль районлаштириш тушунчаси. Гидромодуль районлаштириш.   Табиий зовурлаштирилганлик даражасига кўра майдонларни мелиоратив зоналарга бўлиш. Сизот сувларининг сатҳига қараб гурухларга бўлиш. Ерларни мелиоратив жихатдан назорат қилиш.

Суғориш сувларнинг сифати

Суғориш сувларининг сифати. Минераллашган сувларнинг суғоришда мумкин бўлган меъёри. Суғориш сувларининг сифатини яхшилаш усуллари. Суғоришда ер ости ва коллектор-зовур сувларидан фойдаланиш (Технологик карта асосида ўқитиш). 

Суғориш системасини жорий қилиш

Суғориш системасини жорий қилиш. Суғориш майдонларини режалаштириш. Каналларнинг номлари, тип ва турлари.   Суғориш системасидаги каналлар. Каналларда сувнинг ҳаракати оқимининг тезлиги. Каналлар очиқ ва ёпиқ суғориш шахобчаларида сувнинг сарфланишини ҳисоблаш усуллари.

Суғориш системаларида сувнинг йўқолишига қарши кураш тадбирлари

Суғориш системаларида сувнинг йўқолишига қарши кураш тадбирлари. Суғориш системалари ва уларнинг конструкццияси. Каналларнинг кўндаланг кесим лойихаси. Суғори шохобчалари, қувур системалари. Суғориш шахобчасида сувдан фойдаланиш коэффициенти тўғрисида тушунча (Гурухларга бўлиб ўқитиш, мунозара).

Қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникаси

Қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникаси уларни районлаштириш ер устидан томчилатиб ва тупроқ орасидан суғориш ер устидан суғориш техникаси ва уни ҳисоблаш.
Ёмғирлатиб суғориш усули

Ёмғирлатиб суғориш усули. Ёмғирлатиб суғоришнинг абзалликлари. Замонавий ёмғирлатиб суғориш қурилмалари, яқинга отар ёғдириш қурилмалари. Тупроқни остидан суғориш тармоқларива системалари. Суғориш техникаси. Ёмғирлатиб суғориш нормаларини аниқлаш ва уни агротехник асослари.

Томчилатиб суғориш усули

Томчилатиб суғориш усули. Томчилатиб суғоришнинг афзаллик томонлари. Томчилатиб суғориш системаси. Томчилатиб суғориш тизими қўлланиладиган худудлар. Суғориш техникаси ва сув сарфланиши, тупроқ орасидан суғориш техникаси ва сарфланиши.   

Шўрланган тупроқ мелиорацияси

Шўрланган тупроқ мелиорацияси. Тупроқларнинг шўрланиши ва туз тўпланиш сабаблари. Тупроқ ва унинг қатламларининг асосий шўрланиш омиллари. Тузларнинг тўпланиши ва аралашишида дарё сувларининг роли. Сизот сувларининг минерализацияси (Гурухларга бўлиб ўқитиш, ақлий хужум).

Тупроқ ва унинг қатламларида сув ва туз баланси

Тупроқ ва унинг қатламларида сув ва туз баланси. Зовурларнинг типлари ва улардан фойдаланиш.Зовурнинг режали жойлаштирилиши, чуқурлиги ва оралиғидаги масофаси. Фильтрация коэффициенти. Горизонтал,  вертикал, муваққат саёз зовурлар. Шўрланган тупроқларни ювиш. Ювиш нормаларини ҳисоблаш.

Шўртоб ва шўртобланган тупроқларнинг мелиорацияси

Шўртоб ва шўртобланган тупроқларнинг мелиорацияси. Ботқоқ ва ботқоқланган тупроқлар. Ерларни шўрланиши ва ботқоқланишининг олдини олиш ҳамда унга қарши курашиш тадбирлари. Мелиоратив тадбирлар тартиби. Суғориладиган зонада ердан фойдаланиш коэффициенти. Ботқоқланган тупроқларнинг қуритиш режими ва нормалари. Торфли тупроқлар (Технологик карта асосида ўқитиш).

Тупроқлар мелиоратив изланишлари

      Тупроқлар мелиоратив изланишлари. Уларнинг вазифаси ва лойиҳалаштириш тамойиллари. Тупроқнимнг мелиоратив текшириш ва изланишларни таркиби. Суғориладиган ерларни мелиоратив текшириш, баҳолаш ва унинг асосий принциплари. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш.                                                 

Қумлар мелиорацияси

Қумлар мелиорацияси. Қумли ва қумлоқ тупроқларни ўзлаштириш. Қумлар генезиси, хоссалари, классификацияси ва тарқалиши. Қумларга (қум босишга) қарши кураш тадбирлари (Гурухларга бўлиб ўқитиш, мунозара).      

Саноат ва табиий офатлар натижасида бузилган ерлар ҳақида тушунча

Саноат ва табиий офатлар натижасида бузилган ерлар ҳақида тушунча. Тупроқ рекультивацияси. Саноат ишлаб чиқариш ва табиий офатлар натижасида ишдан чиққан тупроқларни унумдорлигини оширишнинг тадбирий чоралари.              

Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича тавсия ва  кўрсатмалар

Амалий машғулотлар профессионал тайёргарликнинг муҳим босқичи ҳисобланади. Амалий машғулот талабадан Тупроқ мелиорацияси бўйича олинган назарий билимларни амалий тарзда мустаҳкамлашни, чуқурлаштириб, умумлаштиришни талаб қилади. 

1. Тупроқларнинг умумий физик хоссаларини аниқлаш.  Тупроқ таркибидаги сув захирасини аниқлаш                                                                                     

2. Тупроқларнинг сув физик хоссаларини аниқлаш. Суғориш нормасини белгилаш.                          

3. Тупроқ таркибидаги захарли тузларни аниқлаш. Сувли сўрим натижаларини тузларга айлантириш.         

4. Шўрланган тупроқларнинг классификацияси. Шўрхоклар.                                                       

5. Шўртоблар ва уларнинг келиб чиқиши.                              

6. Туз таркиби.

7. Шўрланган тупроқларни ювиш.                           

Семинар машғулотларини ташкил этишни шакли ва мазмуни

Семинар машғулотлари учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар.

1. Дунёда мелиорация ишларини вужудга келиши ва ривожланиш тарихи.

2.қурғоқчиликни келиб чиқиш сабаблари ва унга қарши кураш чора тадбирлари

3.Ўрта Осиё ва Ўзбекистонда мелиорация ишларининг ривожланиш тарихи.

4.Суғориладиган майдонларда тупроқ сув режими ва уни бошқариш.

5.Тупроқ сув балансини ўрганиш ва уни бошқариш.

6.Суғориладиган майдонларда тупроқларнинг структуралик ҳолатига сув хоссалари таъсири.

7.Тупроқларнинг механик ва микроагрегатлик ҳолатини тупроқларни мелиорациялашда аҳамияти.

8.Суғориш усуллари. Уларнинг ижобий ва салбий хоссалари.

9.Суғориш техникаси ва уларни жойларда қўллаш.

10. Суғориладиган тупроқларни мелиоратив ва гидромодул районлаштириш.

11. ғўзани суғориш режимини бошқариш.

12. Шолини суғориш режимини бошқариш.

13. қишлоқ хўжалик экинларини алоҳида суғориш режими ва уларни бошқариш.

14. Ўзбекистоннинг шўрланган тупроқларини келиб чиқиши ва тарқалиши.

15. Тупроқдаги тузларнинг ўсимликларга таъсири (ҳосили ва сифатига).

16. Тупроқ ва унинг қатламларида асосий шўрланиш омиллари ва уларнинг тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъсири.

17.  Элементлар геокимёси ва уларнинг тупроқ шўрланишида иштирок этувчи бирикмалари.

18. Қишлоқ хўжалиги экинларининг тузга чидамлилиги ва уларнинг мўътадил миқдори.

19. Тузларнинг тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида дарё ҳамда сизот сувларининг роли.

20. Шўрланган ва ботқоқлашган ерларни мелиорация қилиш.

21. қишлоқ хўжалик экинларини суғоришда ер ости ва сизот сувларидан фойдаланиш.

22. Зовурлар: типлари, роли ва аҳамияти. Уларни тупроқ шўрланишига қараб қўлланилиши.

23. Шўрхок ва шўртобланган тупроқларни мелиорациялаш.

24. қумли қумлоқ тупроқларни ўзлаштириш усуллари.

25. Тупроқ эрозияси: келиб чиқиши ва унга қарши кураш чора тадбирлари.

26. Гипсли тупроқларни тарқалиши, келиб чиқиши ва уларни мелиорациялаш.

27. Шўрланган тупроқларни ювиш.

28. Шўрланган тупроқлар мелиорациясининг долзарб муаммолари.

29. Тупроқ мониторинги ва уни юритиш.  

Лаборатория ишларининг мавзулари

1. Тупроқларда сувда енгил эрувчи тузлар миқдорини аниқлаш.

2. Сизот сувларнинг кимёвий таркибини аниқлаш.

3. Суғориш сувларининг сифатини аниқлаш.

4. Шўр ювиш нормаларини аниқлаш.

Мустақил ишни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни

Мустақил ишлаш учун талабаларга Тупроқ мелиорациясига оид маълумотлар мавжуд бўлган турли адабиётлар тавсия этилади. Бундан ташқари зарур ҳолларда лабораториялардаги мавжуд асбоб ва ускуналар ҳам уларни яхши билувчи мутахассис ёки ўқитувчи иштирокида талабалар ихтиёрига берилади. Мустақил ишлаш учун бериладиган мавзулар ва ишлар индивидуал характерда бўлиб, талабаларнинг тупроқларни унумдорлигини тиклаш, сақлаш, ошириш ва муҳофаза қилиш, тупроқ сув режими ва балансини ҳамда ўсимликларни суғориш режимини, тупроқларда тузларни тўпланиш қонуниятларини ва унга қарши кураш чора тадбирларини  янада чуқурроқ ўрганишга қаратилгандир. Тавсиялар индивидуал талабга асосланади ва жорий, оралиқ назорат шаклида ёки реферат ҳамда мулоқот тарзида топширилади.

1. Мустақил иш учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий, оралиқ назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар. 

2. Амалий ва семинар машғулотларига тайёрланиш
3. Тупроқ мелиорацияси фанининг деҳқончиликнинг ривожлантиришдаги роли. 
4.  Суғоришнинг тупроқ унумдорлиги ва ҳосилга таъсири.

5.  Суғориш сувларининг сифати ва уни аниқлаш методлари.

6. Зовурлар ва уларнинг турлари.

7. Сув бериш ва суғориш нормалари.

8. Суғориш вазифалари ва ўсимликларнинг сувга бўлган эҳтиёжи.

9. Тупроқ қатламларига сув тўпланиш сабаблари ва уларнинг диагностикаси.

10. Шўрланган тупроқларни гипслаш ва оҳаклаш.

11. Тупроқ таркибидаги анион ва катионларни тузга айлантириш ва уларни сифати.

12. Сувларнинг оқиш тезлиги ва миқдори.

13. Тупроқ қатламларидаги намлик ва туз шакллари.

14. қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиш сабаблари.

15. Гидромодуль районлаштириш тушунчаси.

16. Минераллашган сувларни суғоришда мумкин бўлган меъёри.

17. қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникаси ва уларни районлаштириш.

18. Иккиламчи шўрланишни пайдо бўлиш сабаблари.

19. Шўрланган тупроқларнинг ўсимликка таъсири.

20. Зовурларнинг типлари. 

21. Шўрланган тупроқларни ювиш.

22. Шўртоб ва шўртобланган тупроқлар мелиорацияси. 

23. Горизонтал ва вертикал зовурларни лойиҳалаштириш.

24. қуритиш шахобчалари ва уларни ташкил қилувчи элементлари. 

25. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш турлари.

26. қумлар, уларнинг тарқалиши ва ўзлаштириш чора тадбирлари.

Тупроқ мелиорацияси фанидан ўтиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган соатларнинг тақсимоти

	№
	Мавзунинг номи
	Соатлар

	
	
	Жами
	Маъруза
	Амалий ва лаборатория машғулотлари

	1
	Кириш. Тупроқ мелиорацияси фанининг мазмуни методи ва вазифаси.
	2
	2
	

	2
	Тупроқ сувининг шакллари
	2
	2
	

	3


	Қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиши ва унга қарши кураш чоралари
	2
	2


	

	4
	Суғориш мелиорацияси
	2
	2
	

	5
	Тупроқнинг намлик режими
	2
	2
	

	6
	Тупроқларнинг умумий физик хоссаларини аниқлаш.  Тупроқ таркибидаги сув захирасини аниқлаш
	6
	
	6

	7
	Суғориш шахобчаларини лойиҳалаш
	2
	2
	

	8
	Гидромодуль районлаштириш
	2
	2
	

	9
	Суғориш сувларнинг сифати. Сизот сувларининг кимёвий таркибини аниқлаш.
	10
	2
	8

	10
	Тупроқларнинг сув физик хоссаларини аниқлаш. Суғориш нормасини белгилаш.
	6
	
	6

	11
	Суғориладиган тупроқларни суғориш нормаларини белгилаш. Суғориш сувларининг сифатини аниқлаш.
	10
	
	10

	12
	Суғориш системасини жорий қилиш
	2
	2
	

	13
	Суғориш системаларида сувнинг йўқолишига қарши кураш тадбирлари
	4
	4
	

	14
	Қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникаси
	2
	2
	

	15
	Ёмғирлатиб суғориш усули
	2
	2
	

	16
	Томчилатиб суғориш усули.
	2
	2
	

	17
	Шўрланган тупроқ мелиорацияси
	2
	2
	

	18
	Тупроқ ва унинг қатламларида сув ва туз баланси
	2
	2
	

	19
	Тупроқ таркибидаги захарли тузларни аниқлаш. Сувли сўрим натижаларини тузларга айлантириш.
	6
	
	6

	20
	Шўртоб ва шўртобланган тупроқларнинг мелиорацияси Шўрланган тупроқларнинг классификацияси. Шўрхоклар.
	2
	2
	

	21
	Тупроқлар мелиоратив изланишлари
	2
	2
	

	22
	Шўртоблар ва уларнинг келиб чиқиши.
	2
	2
	

	23
	Туз таркиби.

Шўрланган тупроқларни ювиш. Шўр ювиш нормаларини аниқлаш. Тупроқларда сувда енгил эрувчи тузлар миқдорини аниқлаш. 
	20
	
	20

	24
	Шўрланган тупроқлар мелиорацияси. Шўрланган тупроқларни ювиш.
	12
	
	12

	25
	Қумлар мелиорацияси
	2
	2
	

	26
	Саноат ва табиий офатлар натижасида бузилган ерлар ҳақида тушунча
	2
	2
	

	27
	Рекультивация
	2
	2
	

	Жами
	112
	44
	68


Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми

      Талабалар мустақил ишлаш мобайнида тупроқларнинг мелиоратив холатини,  тупроқ профилида тузларнинг ҳаракатланиш жараёнларини  тўлиқ ўрганишлари учун адабиётлар тавсия  этилади. Мустақил  ишлаш учун бериладиган ишлар факультатив ва индивидуал характерда бўлиб, талабанинг махсус мутахассислигига боғлиқ ва  турли  тупроқ типларда шўрланиш жараёнларини янада чуқурроқ ўрганишга қаратилган. Тавсияда индивидуал талабга асосланади.
	Ишчи ўқув дастурининг мустақил таъ лимга оид бўлим ва мавзулари
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажа-рилиш муддат-лари
	Ҳажми (соатда)

	1. Тупрокларни мелиоратив районлаштириш
	Ўзбекистон тупроқларининг мелиоратив районларга бўлиниши.
	Семестр давомида
	6

	2. Тупроқларни гидромодуль районлаштириш
	Суғориладиган тупроқларни ғўза, беда ва дон ўсимликлари учун гидромодуль районлар тузиш.
	Семестр давомида
	6

	3. Суғориш нормалари.
	Суғориладиган тупроқларни суғориш нормаларини белгилаш.
	Семестр давомида
	6

	4. Шўр ювиш нормаси.
	Ўзбекистон ҳудудларида шўрланган тупроқларни ювиш.
	Семестр давомида
	6

	5. Мелиоратив баҳолаш
	Ўрта Осиё (Ўзбекистон)да тарқалган тупроқларни мелиоратив ҳолатини баҳолаш.
	Семестр давомида
	6

	6.Ифлосланган тупроқларнинг мелиорацияси
	Агрохимикатлар билан ифлосланган тупроқлар ва уларнинг мелиороацияси.
	Семестр давомида
	6

	7. Дегумификация
	Тупроқ дегумифиуацияси ва ундаги гумус ҳолатини тик лаш, сақлаш ҳамда оширишга қаратилган тадбирлар.
	Семестр давомида
	8

	8. Техноген тупроқлар мелиорацияси
	Техноген маҳсулотлар билан ифлосланган тупроқлар ва уларнинг мелиорацияси.
	Семестр давомида
	8

	9. Гипсли ва тошлоқли тупроқлар мелиорацияси
	Гипсли тупроқлар ва уларнинг мелиорацияси. Тошлоқ тупроқлар ва уларни мелиорациялаш.
	Семестр давомида
	6

	10. Тупроқ мониторинги
	Тупроқ мелиоратив мониторинг.
	Семестр давомида
	8

	11. Мелиора циянинг долзарб муаммолари
	Шўрланган тупроқлар мелиорациясининг долзарб муаммолари.
	Семестр давомида
	6

	12. Тупроқлар нинг экологик ва мелиоратив ҳолати
	Орол денгизи ҳудуди тупроқларининг экологик ва мелиоратив ҳолати
	Семестр давомида
	6


Талаба билимини баҳолашнинг рейтинг мезонлари.

                  86-100 балл олиш учун:

Амалий ва семинар машғулотлари бўйича.

- талаба тупроқ мелиорацияси фани бўйича бажарган ишининг назарий ва амалий аҳамиятини атрофлича тушунган бўлса;

- амалий машғулоти пайтида ишлатилган воситалардан тўғри фойдаланиш маҳоратига эга бўлса;
- берилган вазифани мустақил равишда бажарса;

- бехато натижалар олиб, уларни тўғри таҳлил қила олса;

- натижаларни математик таҳлил усулларини мукаммал билса;

- бажарга иши бўйича ҳисоботни тўғри ва пухта шакллантира олса;

-талаба тупроқ мелиорацияси фанидан семинар мавзусининг мақсади ва мазмунини атрофлича ёритса;

-баёнда илмийлик ва мантиқийлик сақланиб, илмий хатолик ва мантиқий чалкашликка йўл қўйилмаса;

-мавзу материалларининг назарий ёки амалий аҳамияти ҳақида аниқ тасаввурга эга бўлса;

-мавзу доирасида мустақил фикрлаш қобилиятига эга бўлса;

-берилган саволларга аниқ ва лўнда жавоб бера олса;

-семинар конспекти пухта тайёрланган бўлса.

          Оралиқ ва якуний баҳолаш бўйича.

· вариант саволларининг барчасига  тўғри ва тўлиқ жавоблар ёзилган бўлса;

· ўқув режадан ташқари замонавий маълумотлардан хабардор бўлса;

· қонун-қоидалар, назария ва амалий, тушунчалар ва тасаввурлар, формула ва тенгламалар тўри ёзилса;

· баёнда илмий хатоликларга йўл қўйилмай, материал мазмунининг илмий ва мантиқийлиги сақланса;

· баёнда орфографик ва грамматик камчиликлар учрамаса.

                              71-85 балл олиш учун:

          Амалий ва семинар машғулотлари бўйича.

· амалий машғулот мавзусининг мақсади ва мазмунини тўғри 

тушуна билса;

· бажарган ишининг назарий ва амалий ақамиятини тушуна билса;

· амалий машғулот воситаларидан тўғри фойдаланишни билса;

· берилган вазифани мустақил бажара олса;

· олинган натижалардан тўғри хулосалар чиқара олса;

· натижаларни математик таҳлил қила олса;

· бажарган иши юзасидан ҳисоботни шакллантира олса;

· семинар машғулотларининг мақсади ва мазмунини тушунса, баёнда илмий ва мантиқий чалкашликларга йўл қўймаса;

· мавзу материалларининг амалий аҳамиятини тушунган бўлса;

· берилган вазифани ўқув дастури доирасида бажарса;

· берилган саволларга тўғри жавоб бера олса;

· семинар конспектини пухта шакллантирган бўлса.

               Оралиқ ва якуний баҳолаш бўйича. 

· саволларга ёзилган жавоблар тўғри, аммо ўқув дастури талаблари 

     доираси билан чекланган;

· жавобларда илмийлик бузилмаган;

· баён мазмунида мантиқ сақланган;

· қонун-қоида, назария ва тахминлар, тушунча ва тасаввурлар баёнида ҳатоликлар учрамаса;

· баёнда орфографик ва грамматик хатолар учрамаса;

· берилган топшириқларнинг биттасига тўлиқ жавоб ёзилмаган бўлса.

                       55-70 балл олиш учун:

         Амалий ва семинар машғулотлари бўйича.

· ишнинг мақсад ва мазмуни ҳақида умумий тасаввурга эга бўлса;

· асбоб-ускуналардан мустақил фойдаланиш маҳоратига эга бўлмай, иш давомида, четдан бўладиган ёрдамларга муҳтож бўлса;

· иш натижаларини қайта ишлаш ва ҳисобот тайёрлашда ёрдамга муҳтож бўлса;

· ҳисоботда айрим камчиликларга йўл қўйса;

· мавзу ҳақида умумий тушунча;

· мавзу тор доирада ёритилиб,  баёнда айрим чалкашликларга йўл қўйса;

· баён равон бўлмаса;

· саволларга берилган жавоб мужмал ва чалкаш бўлса;

· семинар матни пухта шакллантирилмаса. 

            Оралиқ ва якуний баҳолаш бўйича.

· саволларнинг учдан икки қисмига  тўғри жавоб ёзилган бўлса;

· саволларга ёзилган жавоблар юзаки, аммо айрим ҳатоликларни ҳисобга олмаганда, умуман тўғри;

· баёнда баъзан мантиқий чалкашликлар қайд этилса;

· қонун-қоида, назария ва тахминлар, тушунчалар ва тасаввурларда айрим ноаниқликларга йўл қўйилса;

· баён орфографик ва грамматик томондан яхши бўлмаса.

              0-54 (қониқарсиз) балл  кимга қўйилади:

          Амалий ва семинар машғулотлари бўйича.  

· режадаги амалий машғулот бажарилмаса;

· машғулот мавзуси бўйича хеч қандай тасаввурга эса бўлмаса;

· иш натижаларини қайта ишлаш ва олинган натижалар бўйича таҳлил ва ҳисобот тайёрлшни билмаса;

· иш натижаларини кўчириб олганлиги сезилиб турса;

· машғулотга доир воситалар ва асбоб ускуналардан тўғри фойдалана олмаса ва шу сабабли уларга зарар етказилса;

· семинар машғулотга тайёргарлик кўрилмаган бўлса;

· машғулот мавзусига оид ҳеч қандай тасаввурга эга бўлмаса;

· семинар матнини бошқалардан кўчириб олинганлиги сезилса;

· семинар матнида жиддий хато ва чалкашликларга йўл қўйилса;

· семинар мавзусига оид берилган саволларга жавоб олинмаса.

             Оралиқ ва якуний баҳолаш бўйича.  

· саволларнинг учдан иккисига жавоб ёзилмаса, ёки умуман жавоб 

     ёзилмаган бўлса;

· саволларга ёзилган жавоблар аниқ бўлмаса ёки нотўғри бўлса;

· саволларга берилган жавоблар  ноаниқ ва мантиқий чалкаш бўлса;

· илмий ҳатоликларга йўл қўйилса;

· баён матнида орфографик ва грамматик хатолар кўп бўлса.
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ТУПРОҚ МЕЛИОРАЦИЯСИ ФАНИ БЎЙИЧА

ТАЛАБА БИЛИМИНИ БАҲОЛАШ ТАРТИБИ ВА ГРАФИГИ

“қониқарсиз”                                              0-54

“қониқарли”                                              55-70

“Яхши”                                                      71-85

“Аъло”                                                       86-100   

ЖН учун максимал балл – 40                ЖН – 5 марта ўтказилади

ОН учун максимал балл – 30                  ОН – 2 марта ўтказилади

ЯН учун максимал балл – 30                   ЯН – ёзма ўтказилади
	№

	Назорат тури


	Максимал балл
	Саралаш бали
	Назорат шакли
	Ўтказиш вақти



	1
	ЖН 
	8
	4,4
	оғзаки
	7 семестрнинг 3 хафтаси

	2
	ЖН 
	8
	4,4
	оғзаки
	7 семестрнинг 5 хафтаси

	3
	ЖН 
	8
	4,4
	мустакил иш
	7 семестрнинг 7 хафтаси

	4
	ЖН )
	8
	4,4
	оғзаки
	7 семестрнинг 9 хафтаси

	5
	ЖН 
	8
	4,4
	реферат
	7семестрнинг 13 хафтаси

	6
	ОН 
	15
	8,2
	Ёзма
	7семестрнинг 6 хафтаси

	7
	ОН 
	15
	8,2
	Ёзма
	7семестрнинг 10 хафтаси

	8
	ЯН
	30
	16,5
	Тест
	7 семестрнинг 18 хафтаси


“Аъло” баҳо қўйилади:

· талаба мустақил машоҳада юритса;

· қўйилган масаланинг моҳиятини ва мазмунини тушунса;

· Аниқ тасаввурга эга бўлса;

· Амалда қўллай билса;

· Хулоса ва қарор қабул қилса;

· Ижодий фикрлай олса.

“Яхши” баҳо қўйилади:

· талаба мустақил мушоҳада юритса;

· тасаввурга эга бўлса, билса, тушунса;

· амалда қўллай билса.

“қониқарли” баҳо қўйилади:

· моҳиятини тушунса, билса, айтиб берса;

· тасаввурга эга бўлса.

“қониқарсиз” баҳо қўйилади:

· тасаввурга эга бўлмаса, моҳиятини тушунмаса;

· ЖН ва ОН ларни топшира олмаган бўлса. 

Дастурнинг информацион-методик таъминоти

Дарсни ўтишда мавзуларнинг мураккаб ва оддийлигига қараб таълимнинг замонавий (хусусан интерфаол) усуллари, педагогик ва ахборот – коммуникация (медиатаълим, амалий дастур пакетлари, презентацион, электрон-дидактик) технологиялар қўлланилади. 

Таъминот вазифасини замонавий дарсликлар, ўқув қўлланмалари ва бошқа ўқув-услубий адабиётлар, диссертациялар, монографиялар, илмий мақолалар, амалий кўрсатмалар, электрон адабиётлар, интернет ва бошқа маълумотлар бажаради.

Фойдаланиладиган дарслик ва ўқув қўлланмалар рўйхати
Асосий адабиётлар:
9.  Аҳмедов Х.А. Суғориш мелиорацияси. Тошкент. Ўқитувчи. 1977.

10.  Владиченский С.А. Сельскохозяйственная мелиорация почв. М. Изд. МГУ. 1970. 

11.  Владиченский С.А. Практические занятия по мелиорации почв. М. Изд. МГУ. 1966.

12.   Зайдельман Ф.Р. Мелиорация почв М. Изд. МГУ. 1987.

13.  Костяков Л.Н. Основў мелиорации. М. Изд. Сельхозгиз. 1960.

14.  Нерозин Л.Е. Сельскохозяйственная мелиорация.Т., Ўқитувчи, 1980.

15.  Панков М.А. Мелиоративное  почвоведение. Ташкент, Ўқитувчи. 1974.

16.  Л.Гафурова, С.Абдуллаев, Х.Намозов. Мелиоратив тупроқшунослик. Тошкент, Ўзбекистон Миллий энциклопедияси. 2003. 

Қўшимча адабиётлар:

9. Волобуев В.Р. Расчет промўвки засоленнўх почв. М. МГУ. 1975.

10. Ковда В.А.Проблемў борьбў с опустўниванием и засолением орошаемўх почв М.1984.

11. Плюскин И.И. Мелиоративное почвоведение М. Изд.МГУ. 1964.

12. Плюснин И.И. Верниковская И.А. Практикум по мелиоративному почвоведению М. Колос. 1974.

13. С.Абдуллаев. Тупроқ мелиорацияси. Тошкент, Университет, 2000.

14. /.Юлдашев. Мелиоратив тупроқшунослик. “Фан ва технология” Тошкент, 2004
15. http://e-lib.qmii.uz/ebooks.php - электрон кутубхонаси
16. www.ref.uz, www.bankref.ru
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Тошкент-2010
Маъруза мавзулари ва уларга ажратилган соат тақсимоти

1-семестр

	№
	Мавзу
	Соат
	Сана

	1.
	Кириш. Тупроқ мелиорацияси фанининг мазмуни, методи ва вазифаси. Фаннинг дещқончиликка қЎшган щиссаси, ишлаб чиқаришдаги Ўрни ва ривожланиши. Мелиорация қилинадиган майдонларнинг намлик билан таъминланишини бащолаш. Сув тупроқ унумдорлигини белгиловчи омил. Ўсимликларнинг сувга бЎлган талаби.
	2 соат
	

	2.
	Тупроқларда сув шакллари. Тупроқ сув режими ва типлари, турли районларнинг намлик билан таъминланганлиги, намлик коэффициентлари.
	2 соат
	

	3.
	Қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиши, унга қарши кураш чоралари. Тупроқ қоплами тЎғрисидаги маълумотлар-мелиорация ишларининг олиб боришнинг асосидир.
	2 соат
	

	4.
	Суғориш мелиорацияси. Унинг роли ва вазифалари. Суғориш турлари. Суғоришнинг тупроқ, иқлим, қишлоқ хЎжалиги экинлари, уларнинг сифати ва щосилдорлигига таъсири. Экинларининг суғориш режими ва унинг аниқлаш.
	2 соат
	

	5.
	Тупроқнинг намлик режими. Суғориш режимининг асосий шартлари. Суғориш ва сув бериш нормарини аниқлашда тупроқ сув-физик хоссаларининг роли.
	2 соат
	

	6.
	Суғориш шахобчаларини лойищалаш, суғориладиган майдонларни гидромодуль районлаштиришда тупроқ агрофизик кЎрсаткичларининг роли.
	2 соат
	

	7.
	Ўзбекистон Республикаси ер фонди ва улардан қишлоқ хЎжалигида фойдаланиш
	2 соат
	

	8.
	Гидромодуль районлаштириш тушунчаси.
	2 соат
	

	9.
	Суғориш сувларининг сифати, яхшилаш усуллари. Минераллашган сувларнинг суғоришда мумкин бЎлган меъёри.     Суғоришда ер ости ва коллектор-зовур сувларидан фойдаланиш.
	2 соат
	

	10.
	Суғориш системасини жорий қилиш. Суғориш майдонларини режалаштириш. Каналларда сувнинг щаракати оқимининг тезлиги. Каналлар, очиқ ва ёпиқ суғориш шахобчаларида сувнинг сарфланишини щисоблаш усуллари.
	2 соат
	

	11.
	Суғориш системаларида сувнинг йЎқолишига қарши кураш тадбирлари. Суғориш шахобчасида сувдан фойдаланиш коэффициенти тЎғрисида тушунча.
	2 соат
	

	12.
	Қишлоқ хЎжалик экинларининг суғориш техникаси уларни районлаштириш, ер устидан томчилатиб ва тупроқ орасидан суғориш ер устидан суғориш техникаси ва уни щисоблаш.
	2 соат
	

	13.
	Ёмғирлатиб суғориш усули. Суғориш техникаси. Ёмғирлатиб суғориш нормаларини аниқлаш ва уни агротехник асослари.
	2 соат
	

	14.
	Томчилатиб суғориш усули. Суғориш техникаси ва сув сарфланиши.
	2 соат
	

	2-семестр

	15.
	Шўрланган тупроқ мелиорацияси. Тупроқларнинг шЎрланиши ва туз тЎпланиш сабаблари.
	4 соат
	

	16.
	Тупроқ ва унинг қатламларида сув ва туз баланси. Зовурларнинг типлари ва улардан фойдаланиш. ШЎрланган тупроқларни ювиш. Ювиш нормаларини щисоблаш.
	2 соат
	

	17.
	Шўртоб ва шЎртобланган тупроқларнинг мелиорацияси. Ботқоқ ва ботқоқланган тупроқлар. Ботқоқланган тупроқларнинг қуритиш режими ва нормалари. Горизонтал ва вертикал зовурлар. Торфли тупроқлар.
	2 соат
	

	18.
	Тупроқлар мелиоратив изланишлари, вазифаси ва лойищалаш тамойиллари. Тупроқнинг мелиоратив текшириш ва изланишларни таркиби. Суғориладиган ерларни мелиоратив текшириш, бащолаш ва асосий принциплари. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш.
	4 соат
	

	19.
	Қумлар мелиорацияси, генезиси, хоссалари, классификацияси ва тарқалиши. Қум босишга қарши кураш тадбирлари.
	2 соат
	

	20.
	Саноат ва табиий офатлар натижасида бузилган ерлар щақида тушунча. Тупроқ рекультивацияси ва унумдорлигини оширишнинг тадбирий чоралари.
	2 соат
	


Амалий машғулот мавзулари ва унинг соатларда

 ифодаланган щажми

1-семестр

	№
	Мавзу
	Соат
	Сана

	1.
	Тупроқларнинг умумий физик хоссаларини ўрганиш.  Тупроқ сув тартиботи ва сув захиралари.                    


	6 соат
	

	2.
	Тупроқларнинг сув физик хоссалари ва уларнинг аҳамияти. Қишлоқ хўжалиги экинларини суғориш нормалари.                          
	6 соат
	

	3.
	Тупроқ таркибидаги захарли тузларни аниқлаш. Сувли сЎрим натижаларини тузларга айлантиришни ўрганиш.
	6 соат
	

	2-семестр

	4.
	ШЎрланган тупроқларнинг классификацияси. ШЎрхоклар.                                                       
	4 соат
	

	5.
	ШЎртоблар ва уларнинг келиб чиқиши.                              
	4 соат
	

	6.
	Туз таркиби.
	4 соат
	

	7.
	ШЎрланган тупроқлар мелиорацияси ва аҳамияти.                           
	4 соат
	


Лаборатория ишларининг мавзулари ва унинг соатларда

 ифодаланган щажми

1-семестр

	№
	Мавзу
	Соат
	Сана

	1.
	Тупроқларнинг умумий физик ва сувли физик хоссаларини аниқлаш.
	 12 соат 
	

	2.
	Суғориш нормаларини белгилаш. 


	4 соат
	

	3.
	Сизот сувларнинг кимёвий таркибини аниқлаш.
	6 соат
	

	2-семестр

	4.
	Суғориш сувларининг сифати ва захарли тузлар миқдорини аниқлаш.


	6 соат
	

	5.
	Шўр ювиш нормаларини аниқлаш.


	6 соат
	


Курс ишларининг шакли ва мазмуни

Курс ишлари учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар.

30. Дунёда мелиорация ишларини вужудга келиши ва ривожланиш тарихи.

31. Қурғоқчиликни келиб чиқиш сабаблари ва унга қарши кураш чора тадбирлари

32. Ўрта Осиё ва Ўзбекистонда мелиорация ишларининг ривожланиш тарихи.

33. Суғориладиган майдонларда тупроқ сув режими ва уни бошқариш.

34. Тупроқ сув балансини ўрганиш ва уни бошқариш.

35. Суғориладиган майдонларда тупроқларнинг структуралик ҳолатига сув хоссалари таъсири.

36. Тупроқларнинг механик ва микроагрегатлик ҳолатини тупроқларни мелиорациялашда аҳамияти.

37. Суғориш усуллари. Уларнинг ижобий ва салбий хоссалари.

38. Суғориш техникаси ва уларни жойларда қўллаш.

39.  Суғориладиган тупроқларни мелиоратив ва гидромодул районлаштириш.

40.  Ғўзани суғориш режимини бошқариш.

41.  Шолини суғориш режимини бошқариш.

42.  Қишлоқ хўжалик экинларини алоҳида суғориш режими ва уларни бошқариш.

43.  Ўзбекистоннинг шўрланган тупроқларини келиб чиқиши ва тарқалиши.

44.  Тупроқдаги тузларнинг ўсимликларга таъсири (ҳосили ва сифатига).

45.  Тупроқ ва унинг қатламларида асосий шўрланиш омиллари ва уларнинг тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъсири.

46.   Элементлар геокимёси ва уларнинг тупроқ шўрланишида иштирок этувчи бирикмалари.

47.  Қишлоқ хўжалиги экинларининг тузга чидамлилиги ва уларнинг мўътадил миқдори.

48.  Тузларнинг тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида дарё ҳамда сизот сувларининг роли.

49.  Шўрланган ва ботқоқлашган ерларни мелиорация қилиш.

50.  Қишлоқ хўжалик экинларини суғоришда ер ости ва сизот сувларидан фойдаланиш.

51.  Зовурлар: типлари, роли ва аҳамияти. Уларни тупроқ шўрланишига қараб қўлланилиши.

52.  Шўрхок ва шўртобланган тупроқларни мелиорациялаш.

53.  Қумли қумлоқ тупроқларни ўзлаштириш усуллари.

54.  Тупроқ эрозияси: келиб чиқиши ва унга қарши кураш чора тадбирлари.

55.  Гипсли тупроқларни тарқалиши, келиб чиқиши ва уларни мелиорациялаш.

56.  Шўрланган тупроқларни ювиш.

57.  Шўрланган тупроқлар мелиорациясининг долзарб муаммолари.

58.  Тупроқ мониторинги ва уни юритиш.  

ТУПРОҚ МЕЛИОРАЦИЯСИ ФАНИ БЎЙИЧА

БАҲОЛАШ МЕЗОНЛАРИ ВА БАЛЛАР ТАҚСИМОТ
“қониқарсиз”                                              0-54

“қониқарли”                                              55-70

“Яхши”                                                      71-85

“Аъло”                                                       86-100   

ЖН учун максимал балл – 40                ЖН – 5 марта ўтказилади

ОН учун максимал балл – 30                  ОН – 2 марта ўтказилади

ЯН учун максимал балл – 30                   ЯН – ёзма ўтказилади
	№

	Назорат тури


	Максимал балл
	Саралаш бали
	Назорат шакли
	Ўтказиш вақти



	1
	ЖН 
	8
	4,4
	оғзаки
	7 семестрнинг 3 хафтаси

	2
	ЖН 
	8
	4,4
	оғзаки
	7 семестрнинг 5 хафтаси

	3
	ЖН 
	8
	4,4
	мустакил иш
	7 семестрнинг 7 хафтаси

	4
	ЖН )
	8
	4,4
	оғзаки
	7 семестрнинг 9 хафтаси

	5
	ЖН 
	8
	4,4
	реферат
	7 семестрнинг 13 хафтаси

	6
	ОН 
	15
	8,2
	Ёзма
	7 семестрнинг 6 хафтаси

	7
	ОН 
	15
	8,2
	Ёзма
	7 семестрнинг 10 хафтаси

	8
	ЯН
	30
	16,5
	Тест
	7 семестрнинг 18 хафтаси


“Аъло” баҳо қўйилади:

· талаба мустақил машоҳада юритса;

· қўйилган масаланинг моҳиятини ва мазмунини тушунса;

· Аниқ тасаввурга эга бўлса;

· Амалда қўллай билса;

· Хулоса ва қарор қабул қилса;

· Ижодий фикрлай олса.

“Яхши” баҳо қўйилади:

· талаба мустақил мушоҳада юритса;

· тасаввурга эга бўлса, билса, тушунса;

· амалда қўллай билса.

“қониқарли” баҳо қўйилади:

· моҳиятини тушунса, билса, айтиб берса;

· тасаввурга эга бўлса.

“қониқарсиз” баҳо қўйилади:

· тасаввурга эга бўлмаса, моҳиятини тушунмаса;

· ЖН ва ОН ларни топшира олмаган бўлса. 

“Тупроқ мелиорацияси” 

 ФАНИДАН ПЕД ТЕХНОЛОГИЯЛАР 
Тузувчи: қишлоқ хўжалик фанлари  доктори, профессор Абдуллаев С.А.
ТОШКЕНТ-2011
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Ақлий ҳужум  технологияси дарс мавзусига оид қўйилган муаммони ечиш ёки саволга жавоб топиш мақсадида ғояларни жамлаш ва саралашга асосланади. Талабалар бирлашган ҳолда ечими номаълум муаммони ечишга ёки саволга жавоб топишга ҳаракат қиладилар, энг мақбул ечимни топиш бўйича шахсий ғояларини илгари сурадилар. Бунда дарс жараёни қуйидаги босқичлар асосида амалга оширилади: муаммоли вазиятни келтириб чиқариш, унинг ечимини топиш учун талабаларни жалб қилиш, турли ечимлар тақдимотини эшитиш, ечимларни солиштириш ва танлаш ҳамда хулосалаш босқичлари кўринишида.

 
Ақлий ҳужум технологияси танлаб олинган мавзулар дорасида маълум қадриятларни аниқлаш, айни вақтда уларга муқобил бўлган ғояларни танлаш учун шароит яратилиши керак.


Дарс жараёнида ақлий ҳужум услубидан фойдаланишда қуйидаги қоидаларга амал қилиш талаб этилади:


-талабаларни қўйилган  муаммо доирасида кенг фикрлашга ундаш;


-талабалар томонида кутилмаган мантиқий фикрларни билдиришларига эришиш;


-талабалар томонидан билдирилаётган фикр ёки ғояларни рағбатлантириб бориш;


-талаба ўзининг шахсий фикр ёки ғояларига асосланиши ёки аксинча ўз фикрини ўзгартириш мумкин эканлигини тушунтириш;


-бошқалар томонидан билдирилган фикр ёки ғоялар устидан кулиш, кинояли шарҳларнинг билдирилишига йўл қўймаслик;


-янги фикр ёки ғояларни билдириш давом этаётган экан, муаммонинг ягона тўғри ечимини эълон қилишга шошилмаслик;


-дарс жараёнида талабаларнинг ҳар қандай фаолиятлари, улар билдираётган фикр ва ғояларни иложи борича бахоламаслик, сабаби паст баҳо олган талаба кейинги дарсларда янги фикрлар билдирмаслиги ва дарс жараёнида иштирок этмаслиги мумкин.

Профессор-ўқитувчи аудиторияда имкон қадар ҳар бир талабанинг фикрини эшитиши, фикрини янада бойроқ, илмий тарзда баён этишига туртки бўладиган муносабатни билдириши лозим. Аксарият холларда талабалар бирор фаннинг дастлабки босқичларида фаол қатнашишади, кейинги босқичларда эса пассив иштирок этишади. Бунда профессор-ўқитувчи томонидан хукмрон фикрни ўтказилиши сабаб бўлади. Қачонки, талабанинг мустақил, ижодий фикри хар дарс жараёнида ўсиб борса кўзланган мақсадга эришилади. Аслида янги педагогик технологияларнинг бош мақсади хам талабаларнинг мустақил, ижодий ва илмий фикрини шакллантириш, ривожлантириш ҳамда муайян фаннинг юқори даража ўзлаштиришига эришишдир.


Янги педагогик технологиялар орасида “Пинборд” технологияси ҳам  «Ақлий ҳужум» технологияси қаторида қўлланилиб келинмоқда. Яъни, бунда фақат билдирилган фикр ва ғоялар оғзаки эмас, балки олдиндан тайёрланган, тарқатма материаллар умумлаштирилиб, доскага ёзилади. Шу боис, уни ёзма «Ақлий ҳужум» деб ҳам аташади. Қолаверса, бу методда билдирилган фикр ва ғоялар барчани кўз олдида туради, фикр ва ғояларни турли хусусиятларига қараб саралаш, синфларга бўлиш имконияти яратилади.
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 ФСМУ услуби охирги йилларда кичик гурухларда, илмий тадқиқот йўналишини танлаган талабалар гурухида қўлланилиб келинаётган янги услублардан ҳисобланади. Талаба бу усулда ўз фикрига кўпроқ суянади, яъни мустақил фикрлаш, ўз устида ишлаш, ижодий ёндошиш томонларини кўпроқ кўрсатади. ФСМУ услубининг қисқартма кўриниши маъно бўйича қуйидагича тахлил этилади:

       Ф  - фикрингизни баён этинг;

       С  -  фикрингиз баёнига сабаб кўрсатинг;

       М  - кўрсатган сабабингизни исботловчи мисол келтиринг;

       У  -  фикрингизни умумлаштиринг.

    ФСМУ технологияси воситасида талабалар мунозарали масалаларни ҳал этишни, ўқув жараёнини баҳс-мунозарали ўтказилишини ўрганадилар, шунингдек  талабалар ўз фикрларини ҳимоя қилишга, эркин фикрлаш ва ўз фикрини бошқаларга ўтказишга, очиқ ҳолда баҳслашишга эришиб, баҳслашиш маданиятини ўзлаштирадилар. Мазкур услуб талабаларга тарқатилган оддий қоғозга ўз фикрларини аниқ ва қисқа ҳолатда ифода этиб, фикрини тасдиқловчи далиллар ёки инкор этувчи фикрларни баён этишга ёрдам беради. Қолаверса, янги мавзуни чуқур ўрганишдан аввал талабаларнинг фикрлаш фаолиятини жадаллаштириш ҳамда кенгайтириш учун хизмат қилиши мумкин. Шунингдек ўтилган мавзуни мустаҳкамлаш, яхши ўзлаштириш, умумлаштириш ҳамда талабаларни шу мавзу бўйича тассавурларини ёзма шаклида, далил ва исботлар билан  ифодалашга ундайди. Бу эса талабаларга ўз билимлари, тушунчалари ва тасаввурлари даражасини аниқлашга ёрдам беради. Шу ўринда таъкидлаш жоизки, маъруза матнини яхши билган, яхши ўзлаштирган, билимли ва ақл-идрокли талабалар бу  услуб асосида тўғри ишлай оладилар. Бакалавр  ва магистр талабаларига малакавий ва магистрлик илмий ишларини мавзуларини танлашда, ФСМУ технологиясидан фойдаланилса, талаба ва магистрлар танлаган мавзуларини  ўз фикрини илмий жиҳатдан асослаб беришга ўрганадилар.
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Ушбу технология бир машғулот давомида ўқув материалини чуқур ва яхлит ҳолатда ўрганиш, ижодий тушуниб етиш, эркин эгаллашга йўналтирилган. У турли мазмун ва ҳарактерга, яъни муаммоли, мунозараларга эга бўлган мавзуларни ўрганишда кўпроқ қўлланилади. У ўз ичига оғзаки ва ёзма иш шаклларини қамраб олади, ҳамда бир машғулот давомида ҳар бир иштирокчининг турли топшириқларни бажариши, навбат билан талаба ёки ўқитувчи ролида бўлиши, керакли баллни тўплашга имконият беради. 
Бумеранг технологиясининг мақсади - дарс давомида талабалар янги мавзуни якка ва гуруҳ ҳолатида ўқиб ўрганиш, турли саволлар, ўзаро суҳбат - мунозаралар орқали  ўзлаштиришига имконият яратишдир. 
Бумеранг технологияси танқидий фикрлаш ва мантиқни шакллантиришга имконият яратади Қолаверса, хотиралар, ғоялар, фикрлар ҳамда далилларни ёзма ва оғзаки шаклларда баён қилиш кўникмаларини ривожлантиради. Шунингдек, мазкур технология таълим бериш билан бир қаторда тарбиявий ҳарактердаги бир қатор вазифаларни ҳам амалга ошириш имкониятини яратади: яъни,

· жамоа билан ишлаш маҳорати;

· муомалалик;

· хушфеъллик;

· кўникувчанлик;

· ўзгалар фикрига ҳурмат;

· фаоллик;

· раҳбарлик сифатларини шакллантириш;

· ишга ижодий ёндошиш;

· ўз фаолиятининг самарали бўлишига қизиқиш;

· ўзини ҳолис баҳолаш.

Бундан кўринадики, талабаларимиз бир вақтнинг ўзида фанга тегишли билимлар билан маънавий-маърифий, тарбиявий билимлар кўникма ва қирраларини ҳам ўзлаштиришади.

 Ушбу технология талабаларни дарс жараёнида, дарсдан ташқари турли адабиётлар, матнлар билан ишлаш, ўрганилган материалларни ёдида сақлаб қолиш, сўзлаб бера олиш, фикрини эркин ҳолда баён эта олиш ҳамда дарсга ажратилган вақт давомида барча талабаларни баҳолай олишга қаратилган.

  Бумеранг технологияси аудиторияда талабалар сони кўп бўлиб,  гуруҳларга бўлинишга шароит йўқ бўлган ҳолда қўлланилса мақсадга мувофиқ бўлади.
Мазкур технологияда матннининг ҳажмига қараб аудитория қаторларга бўлинади, маъруза матнлари тарқатилади ва регламент белгиланади. Белгиланган вақт ўтганадан сўнг ўқитувчи маъруза бўйича тайёрланган сценарий бўйича саволлар бериб боради, талабалар жавоблар берадилар ва бир-бирларини тўлдириб борадилар, талабалар эътиборидан қолиб кетган ёки айтилмаган маълумотлар ўқитувчи томонидан тўлдирилади ҳамда якунланади.

Бумеранг технологиясининг яна бир варианти: аудиторияда гуруҳлар ташкил қилиш мумкинлигига қараб, шароитдан келиб чиқган ҳолда гуруҳларга бўлинади, масалан 6 та гуруҳ, ҳар бир гуруҳда 6 та талабадан. Бир гуруҳдаги 6 та талабага маъруза матнининг мураккаблигига ва ҳажмига қараб 6 хил материал берилади, қолган гуруҳларда ҳам худди шундай бўлади, регламент белгиланади. Талабалар бир-бирларига ҳалақит бермаган ҳолда маъруза матни устида ишлайдилар, ўрганадилар ва ўзлаштирадилар. Белгиланган вақтдан сўнг гуруҳ аъзолари бошқа гуруҳ аъзоларига ҳалақит бермаган ҳолда ўз гуруҳ аъзоларига ўрганган маъруза матнларини тушунтириб гапириб берадилар. Белгиланган вақт ўтганадан сўнг ўқитувчи маъруза бўйича тайёрланган сценарий бўйича саволлар бериб боради, талабалар жавоблар берадилар ва шу билан биргаликда бир-бирларини тўлдириб борадилар, талабалар эътиборидан қолиб кетган ёки айтилмаган маълумотлар ўқитувчи томонидан тўлдирилади ва якунланади. 

«Тупрок мелиорацияси» фанидан

 маърузалар матни
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КИРИШ

Ер - халқ бойлиги, қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришнинг бош воситаси. Тупроқнинг унумдорлигини ва ишлаб чиқариш қувватини ошириш кўп жиҳатдан унга эҳтиёткорлик ва тежамкорлик билан муносабатда бўлишга, уни яхшилашга қаратилган тадбирлар мажмуасига боглиқ.
Қишлоқ хўжаликда ишлаб чиқаришни изчиллик билан жадаллаштириш ер фондидан оқилона фойдаланиш, суғориладиган ҳар бир гектар хосидорлигини, унинг иктисодий самарадорлигини ошириш билан боғлиқ муаммолар ечимини ишлаб чиқиш ғоят катта аҳамият кашф этади. Бу борада тупроқ унумдорлигини сақлаш, уни йил сайин мунтазам ошириб бориш, қишлоқ хўжалиги ва энг аввало тупроқ мелиорацияси мутахассислари зиммасидаги мухим вазифалардан ҳисобланади.
Республнкада қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган ерларни мелиорациялашга бениҳоят катта эътибор қаратилган бўлиб, ерларни лойиҳалаш, мелиоратив тизимларни қуриш ва фойдаланиш хамда мелиоратив тадбирлар ўтказишга давлатнинг катта маблағлари ажратилган.

Ўзбекистон Республикаси Конституциясининг 55-моддасига мувофиқ табиий объектлар, жумладан ер, умумхалқ бойлиги ҳисобланиб, улар давлат муҳофазасида туради. Шу боисдан хам ердан ва табиий ресурслардан оқилона фойдаланиш, тупроқни муҳофаза қилиш, мелиоратив ҳолатини яхшилаш муҳим ўрин тутади. Табиатшунос олимлар, экологлар, тупроқшунослар, мелиораторлар, иқтисодчилар, хуқуқшунослар тупроқ қатламининг тез бузилиб ва баъзида ўрнини тўлдириб бўлмайдиган талофатлардан, шунингдек, кенг тарқалаётган тупроқ инқирози ҳолатларидан чуқур ташвишга тушиб қолишган собиқ Иттифоқ даврида бу ҳолатларга жиддий эътибор берилмай келинган, чунки тупроқ қатламидан энг аввало деҳқончилик, сув ва ўрмон хўжалигида, саноат, қурилиш, транспорт, алоқа хўжалигида, геология-қидирув ишлари ва бошқа маҳсулот ишлаб чиқариш учун фойдаланиш муҳим бўлиб, ердан оқилона  фойдаланиш ва уни муҳофаза қилишга қаратилган қонунлар етарли ишламаган ва такомиллаштирилмаган, ер ресурсларидан оқилона фойдаланилмаган. Натижада ернинг мелиоратив ҳолати яхшиланмаган, тупроқ шўрланиши, дегумификацияси, эрозияси, берчланиши, агрохимикатлар ва оғир металлар билан булғаланиш, саҳроланиш ёки ўта намланиши юзага келган.
Ўзбекистон Республикаси мустақил давлат деб эълон қилинган кундан бошлаб, ўз худудида ер муносабатларини тартибга солишда ва ривожлаитиришда тўла мустақилликка эришганлиги унинг ерлардан оқилона фойдаланиш, мелиоратив ҳолатини яхшилаш ва муҳофаза қилишнинг хуқуқий асосини яратиш ва такомиллаштиришнинг имконини берди. Мамлакатимиз аграр соҳасида ислоҳотларни хуқуқий жиҳатдан таъминлаш мақсадида бир қанча қонунлар қабул қилди. Булар ер муносабатларини хуқуқ асосида ривожлантириш ва тартибга солиш, ерлардан одилона фойдаланиш, мелиоратив ҳолатини яхшилаш, унумдорлигини ошириш, ер тузиш ишларини олиб бориш, ернинг сифат баҳосини аниқлаш, хўжалик фаолиятига баҳо беришга ва ҳакозоларга қаратилган. Ўзбекистон Республикасининг "Ер кодекси" ва "Давлат ер кадастри тўғрисида"ги қонун ва бошқа қишлоқ хўжаликдаги ислоҳотларни чуқурлаштиришга доир қонун ва меъёрий хужжатларининг қабул қилиниши республикамизда қишлоқ хўжалигини ривожлантиришга катта ҳисса қўшиш билан бирга, келажак авлодларимизга соғлом, унумдор ерлар қолдириш йўлида катта қадам бўлди, негаки инсонларнинг тақдири кўп жиҳатдан ер, тупроқ тақдирига боғлиқдир.
Мелиорация фанида қабул қилинган таърифга кўра, қишлоқ хўжалигини мелиорациялаш - қўриқ ерларни муваффақиятли ўзлаштириш, тупроқ унумдорлигини жадал суръатлар билан ошириш, уни муҳофаза қилиш, қишлоқ хўжалик экинларидан юқори ҳосил олишни таъминлаш мақсадида қишлоқ хўжалиги учун ноқулай бўлган худуд табиий шароитларини тубдан яхшилашга қаратилган тадбирлар тизимидан иборат.
Марказий Осиёда, шу жумладан, Ўзбекистонда ерларни мелиорациялашнинг асосий вазифалари - тупроқ шўрланиши ва ботқоқланишини олдини олиш ва бу жараёнларга қарши курашиш, қуруқ ерларни ўзлаштириш, сув ва шамол эрозиясига қарши курашиш, ерларни рекультивациялаш, тупроқнинг зичланиши ва гумус миқдорининг камайишини (дегумификадия) олдини олиш, тупроқ ифлосланиши  ва саҳроланишига ва бошқа салбий жараёнларга қарши курашиш бош мақсад ҳисобланади. Мелиоратив тадбирлар тизимлари ҳар хил табиий шароитдаги минтақалар учун турлича бўлиб,  бу тадбирларни ишлаб чиқиш тупроқларнинг пайдо бўлиши (генезиси) ва уларнинг хоссалари тўғрисидаги чуқур билимга эга бўлишни тақозо этади.
Тупроқларни мелиорациялаш муаммоларининг халқ хўжалигидаги улкан аҳамияти ва бу кўп қиррали муаммоларни ечишдаги кенг қўламдаги маълумотларни тўпланиши тупроқшунослик фанидан тупроқ мелиорацияси фанининг ажралиб чиқишига асос бўлдики, қайсики қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган ерларда содир бўладиган номақбул, салбий жараёнларни ўрганишда тадқиқотларнинг алоҳида, ўзига хос вазифа ва услублари билан характерланади. Тупроқ мелиорацияси асосий вазифаси ерларни мелиорациялаш ва уларни ишлаб чиқариш қувватларини ошириш, тупроқда содир бўладиган салбий - номақбул жараёнларни тўлалигича бартараф этиш бўйича мелиоратив тадбирлаш ишлаб чиқишдан иборат.
Тавсия этилаётган мазкур дарслик муаллифларнинг бу фан соҳасида кўп йиллик олиб борган тадқиқот ишлари ҳамда университетларда бу фанни ўқитиш мобайнида тўплаган тажрибалари асосида тузилган бўлиб, унда М.А. Панков (1974), А. Нерозин (1974), В.А. Ковда ва Б.Н. Розанов (1948), Х.М. Махсудов (1989-1998), В.А. Ковда (1989), A.M. Расулов (1979), Л.Т. Турсунов (1981), O.K. Комилов (1983), И. Алиев (1965, 1990), Л. А. Fафурова (2003) ва бошқаларнинг маълумотларидан кенг фойдаланилган.

ТУПРОҚ МЕЛИОРАЦИЯСИ ФАНИНИНГ
ВАЗИФАСИ ВА УСЛУБЛАРИ
Мелиорация сўзи лотинча сўз бўлиб, "Melio", яъни яхшилаш деган сўзни англатади.
Тупроқ мелиорацияси деганда тупроқларни тубдан яхшилаш тушунилади. Инсоният тарихида токи шу кунга қадар тупроқда бўлган эхтиёж тобора ортиб келмоқда ва тупроқ хом ашё етиштирадиган бирдан-бир асосий восита бўлиб келган ва келгусида ҳам шундай бўлиб қолади.
Ишлаб чиқариш хом ашёларини ошириш, инсон талабини қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари билан таъминлашда ҳар жиҳатдан хўжаликда ерлардан оқилона фойдаланиш билан бирга, хаётда ижтимоий, экологик тараққиётдан ташқари тупроқларнинг ўзида ташқи ва ички шароит ҳам мавжуд қилишларини тақоза қилади. Юқорида келтирилган шароитлар айрим тупроқларда табиатни ўзи ҳосил қилган бўлса, айрим тупроқларда эса бу шароитларни инсон ўзининг онгли мехнати, кучи, билими билан барпо қилиши керак, яъни ерларга ишлов бериш, суғориш, қуритиш, ўғитлаш, хайдаш кабилар ерларни (тупроқларни) табиий шароитини тубдан ўзгартиради, яъни яхшилаб мелиорация қилади. Демак, мелиорация сўзи тупроқларни ҳамма хоссаларини ҳисобга олган ҳолда уни батамом яхшилаш йулларини аҳтариб, охирги босқичда унумдорлик даражасини янада яхшилаш билан якунланади.
Шуни қатъий кўрсатиб ўтиш лозимки, биз қишлоқ хўжалигида мустаҳкам мелиорацияга эга бўлишимиз керак, бу қачонки ерларнинг физик хусусиятлари, кимёвий таркиби, ҳосил бериш даражаси, сармоя сарф қилиш йули билан амалга оширилса-ю, яъни тупроқларни ҳосилдорлиги ошиб бошқа тупроқларга нисбатан кўпроқ ҳосил бера олса, бу ҳолда биз қўшимча ҳосил олиш билан бир қаторда шу ерларда табиатни яхши томонга ўзгартиришга эга бўламиз, яъни мелиорация табиий шароитни ўзгартиришга - яхшилашга бевосита таъсир қила оладиган асосий омиллардан бири эканлиги тўғрисидаги фикрга эга бўламиз.
Демак, ҳулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, мелиорация ишлари орқали тупроқларнинг табиий шароити яхшилана бориши билан инсониятни яшаш шароити хам яхшилана бориб, давлатнинг ривожланиши даражаси ҳам ортади. 

У ёки бу мамлакатда аҳоли сонини ортиб бориши, саноатнинг ҳамда инсониятнинг қишлоқ хўжалиги махсулотига бўлган эҳтиёжини ортиши натижасида мелиорацияга бўлган талаби янада кучаяди.
Бу ўринда Ўзбекистон ерларининг мелиоратив ҳолатига алоҳида тўхталиб ўтиш лозим. Республикамиз 44,787 минг гектар майдонга эга бўлиб, шундан суғориладиган ер майдони 4280 минг (1 январ 2002 йилгача) гектарни ташкил қилади. Олимлар таъкидлаганидек, мазкур суғориладиган майдоннинг 50% дан ортиғи шўрланишга қарши ишларни олиб боришга мухтож. Биргина бу эмас, Ўзбекистон барча суғориладиган тупроқлар мелиорациясининг у ёки бу турига мухтож. Жумладан, кўпгина суғориладиган ерлар рельеф шароитининг ноқулайлиги туфайли сув эрозиясига учраган, чўл зонасида эса кўпчилик майдонларда шамол эрозияси ҳукм суради. Бунинг устига бу зонада қурғоқчилик тез-тез қайтарилиб туради, Тупроқлар дегумификация, зичланиш, инқорланиш, шўртобланиш ва бошқаларга қарши мелиоратив тадбирларга мухтож.
Юқорида баён этилганларни назарда тутиб, ушбу дарсликда тупроқлар генезисини, тарқалишини, таркибини, хоссаларини хисобга олган ҳолда тупроқ унумдорлигини ҳар хил йўллар билан йўқолишига йул қўймаслик учун унинг озиқа, ҳаво, иссиқлик, сув омилларини тўғри бошқариш орқали табиий ва иқтисодий унумдорликни сақлаш йўлларини изчиллик билан ишлаб чиқиш ва уни амалиётга тадбиқ қилиш, шунингдек суғориш минтақаси тупроқлари учун хос бўлган тўғри сув режимини, суғориш технологиясини янгилаш, шўрларнинг келиб чиқиши, шўр ювиш ишларини тўғри ташкил қилиш ва ўтказиш, ниҳоят  қишлоқ хўжалиги ишлаб  чиқаришида замонавий агротехникавий ва мелиоратив чораларни ўтказиш тўғрисида фикр юритилади.
Тупроқ мелиорацияси  фанининг олдида қуйидаги вазифаларни хал этиш ётади:
· Бирор хўжалик ёки ҳудудда тарқалган тупроқларнинг келиб чиқиши, таснифи, тарқалиши, табиий шароити, таркиби ва хоссаларининг тупроқ унумдорлигини, мелиоратив ҳолатини, таъсирини ўрганиш.
· Тупроқлар унумдорлигини тиклаш, сақлаш ва ошириш йулларини ўрганиш ва дифференциал тавсиялар ишлаб чиқиш.
· Тупроқлардан оқилона фойдаланиш ва муҳофаза килиш.
Юқоридаги агротехника асосида суғориш, қуритиш мелиорациясини ташкил қилиш. Мелиорация қилинадиган ерларда замонавий услублар асосида қишлоқ хўжалик механизациясидан юқори даражада фойдаланиш.
· Сув ресурсларидан тўла, рационал ва самарали фойдаланиш, хўжаликларда комплекс мелиорацияни барпо қилиш, кам харакат қилган ҳолда юқори коэффициентли вазифаларни ҳал қилиш.
· Мелиорация жараёнларини (суғориш, қуритиш, шўр ювиш, эрозияга, зичланишга, дегумификацияга қарши ва бошқалар) механизациялаш ва автоматлаштирилаш.
ТУПРОҚ МЕЛИОРАЦИЯСИ ФАНИ
ТАРИХИДАН МАЪЛУМОТЛАР
Маълумки, ҳар қандай фанни ёки унинг тармоқларини такомил-лаштиришда ишлаб чиқариш кучларини ривожланиши билан бошланган. Жумладан, мелиорация ишлари Марказий Осиё ва Кавказ олди ўлкаларининг дашт зоналарида IX асрда суғориш ишлари билан бошланган. Бунга қадар суғориш ишлари Арабистон, Туркия, Ҳиндистон, Татаристон  ва Осиё ясси тоғлигига яқин жойларида олиб борилган. Шу вақтларда одамлар ариқлар, сув ҳавзалари қуриб, сунъий равишда ер суғориб экин экишган.
Бизга маълумки, VIII-IX асрларда Сирдарё ва Амударёнинг юқори қисми бўлган Бақтрия ва Суғдиёна мамлакатлари мавжуд бўлган бу майдонларда 4 млн. гектарга яқин ер суғорилиб деҳқончилик қилинган, кейинчалик эса феодализм тузуми, ҳар хил урушлар туфайли бу ерлар яксон қилинган.
1890 йилда Россияда катта қурғоқчилик бўлган. Бу қурғоқчилик сабабларини билиш мақсадида В.В. Докучаев бошчилигида 3 та катта экспедиция ташкил қилинади. Шу экспедиция ташаббуси билан Россиянинг жанубий районларида бирмунча илмий ва амалий ишлар қилинади. Лекин бу экспедиция асосан помешчикларнинг ерларида иш олиб боришади, деҳқонларнинг ерига тегишмайди. Натижада қилинган ҳулосалар яхши натижа бермайди.
Бу борада ўша вақтда Москва қишлоқ хўжалик институтида ишлаган академик В.В. Вильямс ва Б.Б. Полыновни ишлари катта бўлди, улар иштирокида Тупроқ мелиорацияси  фанига асос солинди.
Ерларнинг мелиоратив ҳолати ҳозирги вақтга келиб жуда муаммога айланиб қолди, бунга сабаб шуки, биринчидан, кун сайин купайиб бораётган куррамиз аҳолисини озиқ-овқат ва бошқа қишлоқ хўжалик маҳсулотлари билан таъминлаш бўлса, иккинчидан саноатнинг ривожланиши ҳисобига инсониятнинг мелиорация қилиш қобилиятини оширган ҳолда, кўплаб янги ерларни ўзлаштириш, экин майдонларини кенгайтириш ва суғориладиган ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилашга мухтож сезилган.

Мамлакатимизда мелиорация қилиниб, суғорилиб келинаётган ер майдонларида қишлоқ хўжалиги экинларидан олинадиган жами маҳсулотларнинг 95% дан кўпроғини етказиб берилади. Шундай экан, суғорилиб экин экиладиган ер майдонларини янада кенгайтириш, уларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш орқали тупроқнинг кўпроқ унумдорлигини орттириш, ҳамон давримизнинг асосий долзарб вазифаларидан бири бўлиб қолмоқда.
Бироқ бир нарсага катта эътибор бериш керакки, биринчи навбатда ўзлаштирилиши керак бўлган ерларнинг 75 фоизи шўрланган ва суғориладиган ерларнинг ҳаммаси қайта шўрланган ёки шўрланишга мойилдир.
Бундай мисолларни кўплаб келтириш мумкин, лекин шунга қарамасдан биз деҳқончилик қилиниб келинаётган ерларимизнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаб, унинг унумдорлигини оширишга мажбурмиз. Шунинг учун ҳам тупроқ мелиорацияси билан боғлик бўлган ҳар қандай муаммони ечиш учун халқимизнинг экологик онгини ошириш, олий маълумотли мутахассислар тайёрлаш ҳозирги даврнинг энг асосий долзарб вазифаларидан бири бўлмоғи лозим.

Чор Россияси ва собиқ Иттифоқ даврларида ҳам Марказий Осиё, айниқса Ўзбекистон ҳудудида мелиорация ишларини олиб боришга қизиқишлар бўлган. Чунки бу даврларда мамлакатни пахта хом-ашёсига бўлган эҳтиежини қондириш фақатгина Ўзбекистонда асосий майдонларни ғўза экини билан банд қилиш асосида амалга ошириш мумкин эди. Ўзбекистоннинг тупроқ-иқлим шароити бу муаммони ечишга қодир эди. Бу ўлкада суғориш мелиорациясини ривожлан-тириш, шўрланган ерни шўрини ювиш ишларини амалга ошириш зарур эди.


Ўзбекистон ҳудудида биринчи бўлиб А.Ф. Миддендорф (1882) "Очерки о Ферганской долине" деган асарида тупроқларнинг тавсифи бўйича уларнинг шўрланганлиги, шўрланиш сабаблари ва уни ҳисоблаш тадбирлари тўғрисидаги илк маълумотларни топиши мумкин.
Кенг масштабли мелиорация соҳасидаги ишларни биз Н.А. Димо раҳбарлигида дастлаб 1910 йилда Мирзачўл даштида бошлаган тадқиқотларидан кўришимиз мумкин. Шу боисдан Н.Димо олиб борган тадқиқотлардан (1910, 1911, 1916 й.) биринчи бўлиб, Мирзачўл даштида кенг тарқалган оч тусли бўз тупроқларнинг шўрланиш турлари, туз бирикмаларининг жойланиш чуқурлигини, тузларнинг таркибий қисмлари, ҳамда тупроқ шўрланишида сизот сувларининг   иштироки   (чуқурлиги,   минерализацияси) тўғрисида маълумотларни топамиз. 1914-1918 йиллар давомида бундай мазмундаги ишларни Зарафшон, айниқса Амударё қуйи оқими ҳудудида давом эттиради. Умуман Н.А. Димонинг деярли 20 йиллик илмий тадқиқот ишларида Ўзбекистон тупроқларининг мелиоратив ҳолати,  уларнинг шўрланиш омиллари,  яхшилаш тадбирларини ишлаб чиқиши билан бирга, Ўзбекистонда кенг масштабли суғориш ишларини ривожлантириш, лойиҳалашларни ишлаб чиқишга асос солди. Жумладан, 1930 йилда Т.К. Резенкамп унинг маълумотларини асос қилиб Мирзачўл даштини суғоришнинг янги лойиҳасини ишлаб чиқди. Н.А. Димо билан бир вақтда ва ундан кейин М.М. Бушуев (1912), B.C. Малыгин (1913), А.Н. Розанов (1916, 1915), М.А. Орлов (1916), К.Д. Глинка (1923), Л.И. Прасолов (1924), С.С. Неуструев (1926) ва бошқа кўпгина тадқиқотчилар асримизнинг 30-чи йилларгача олдинги Туркистон, ҳозирги Ўзбекистон ҳудуди тупроқларининг мелиоратив тавсифи, уни яхшилаш тадбирлари тўғрисидаги маълумотлар билан тўлдирдилар.
Ўзбекистонда тупроқ мелиорацияси фанининг назарий асосларини яратишда ва бу соҳа учун мутаҳассислар тайёрлашда, 1920 йилда ва кейинчалик 1935 йилда Марказий Осиё давлат университети қошида ташкил қилинган тупроқшунослик кафедраси алоҳида ўрин тутади. М.А. Орлов, С.Н. Пустовойт, Х.А. Абдуллаев, С.Н. Рижов, Л.Т. Турсунов, С.А. Абдуллаев ва кейинчалик 1930 йил Марказий Осиё Давлат Университетининг қишлоқ хўжалик факультети негизида ташкил топган Тошкент Қишлоқ хўжалиги институти (ҳозирги Тошкент Давлат аграр университети) тупроқшунослик кафедрасида ишлаган ва ҳозирда фаолият кўрсатиб А.Н. Розанов, Клавдиенко, М.А. Панков, И.Н. Фелициант, А.М. Расулов, Х.М. Маҳсудов ва бошқалар республикамизнинг турли ҳудудлари тупроқларини мукаммал ўрганиб, уларнинг муффасал мелиоратив тавсифини бериш, зарурий ҳарита ва ҳаританомалар тузиш, тавсияномалар ишлаб чиқиш, энг асосий мелиоратив соҳасида юқори малакали кадрлар тайёрлаш билан шуғулланадилар. 
Республикамиз тупроқларининг ўзига хос мелиоратив ҳолатини ўрганишда, тупроқ-иқлимий шароитни ҳисобга олган минтақавий мелиоратив тадбирларни ишлаб чиқаришда, шўр ерларни сифатли ювишнинг янги услубларини ишлаб чиқаришда ва жорий килишда тупроқшунослик ва агрокимё институтининг роли ниҳоятда каттадир: Б.В. Федоров, С.А. Шувалов, Н.В. Богданович, Н.В. Кимберг, Б. В. Горбунов, А.З. Генусов, М.У. Умаров, O.К. Комилов, А. Абдуллаев, А.У.Ахмедов, О Рамазонов,Б. Мамбетназаров, А. Турсунов, С. Азимбоев, В. Исҳақов, В. Попов, А. Авлиякулов, Т. Хожиев ва бошқа кўпгина республикамизнинг таниқли олимларининг ишлари диққатга сазовордир. Бу ишлар натижасида кенг маънода республикада ҳақиқий мелиоратив мактаб вужудга келди.
Республикада фақатгина суғориш ва шўр тупроқлар мелиорацияси мавжуд бўлмасдан, балки эрозияланган ёки эрозияга мойил ёки қум, қумли тупроқларни шамол (дефляция) эрозиясидан сақлаш мелиорацияси ҳам катта муаммо ҳисобланади. Бу соҳада ҳам К.М. Мирзажонов, Х.М. Махсудов, Ш. Н. Нурматовлар томонидан катта ишлар қилинди. Жумладан, К.М. Мирзажонов, Ш. Н. Нурматов , М. Хамраевлар томонидан ўз илмий ишларида республикада шамол эрозиясини туб омиллари, уларни олдини олиш, бу эрозия турига учраган ерлар унумдорлигини ошириш учун зарурий мелиоратив тадбирлар ишлаб чиқилган бўлса, Х.М. Махсудов, Ш. Н. Нурматов, Л.А. Ғафурова асарларида эса суғориш ва лалми ерларда эрозия жараёнларининг туб моҳиятлари очиб берилган ва уларни яхшилаш (мелиорациялаш) тадбирлари илмий асослаб берилган.
Бундан ташқари тупроқ мелиорациясига оид М. Тошқўзиев, Э. Зиямухамедов (дегумификацияга учраган тупроқлар ва уларнинг мелиорациясига бағишланган ишлари); Х.Т Рискиева, А. Баиров, Т. Абдурахмонов (тупроқларнинг оғир металлар, агрохимикатлар билан булғаланишига ва унга қарши тадбирлар ишлаб чиқишга бағишланган илмий ишлари); М. Мухаммаджанов, А. Эрматов, А. Абдуллаев, Р. Курвонтоев (тупроқлар ўта зичланишига оид илмий ишлари); И. Турапов, Д. Исматов (тупроқлар шўртобланишига оид илмий ишлари); И. Турапов, Ш. Холиқулов (тупроқларни мулчалашга бағишланган ишлари); Т. Хотамов, А. Ниғматов (ерлар рекультивацияси) ва бошқа олимларнинг илмий-амалий ишларини қайд этиш лозим.
Тупроқ мелиорацияси фани кўп тармоқли фан ҳисобланади, шунинг учун ҳам тупроқларнинг биргина шўрланиши ёки эрозияга учраши, шўрланиш турларини билиш ёки шўрланиш омилларини кўрсатиб ўтиш билан бу муаммони ечиш мумкин эмас. (1-жадвал).

ТАБИАТНИ  ҚАЙТА  ЯРАЛИШИДА МЕЛИОРАЦИЯНИНГ

ИЖОБИЙ  ВА САЛБИЙ ТАЪСИРИ

Қишлоқ хўжалигида қилинадиган мелиоратив тадбирлар мелиорациянинг асосий қисми ҳисобланади.

Бу комплекс тадбирларга афотехник, тупроқ мелиорациясн, ўрмончилик, сув хўжалиги ва гидротехник тадбирлар кириб, булар иштирокида табиатни керакли томонга, яъни нокулай шароитларда, қишлоқ хўжалигида тўғри оқилона фойдаланиш билан бирга тупрок унумдорлигини ошириб, қишлоқ хўжалиги учун керакли бўлган шароитни яратишга қаратилган бўлиши керак.

Бу комплекс тадбирлар В.В.Докучаев, П.А.Костяков, В.Р.Вильямс ишларида илмий асосда ишлаб чиқилган ва ҳозирги кунда ҳам ўз қийматини йўқотмаган. 

Мелиоратив тадбирларни сув режимини бошқариб боришида, ернинг устки ва остки қисмида оқиб келадиган ва чиқиб кетадиган сув микдорини ҳар қайси гидрографик бассейнда бошқариб ва ундан сув хўжалигида тўғри, оқилона фойдаланиш билан бир қаторда, сув транспорти, ерларни сув билан таъминлаш ва ҳаттоки балиқчилик ва бошқа қишлоқ хўжалик ишларини янада юксалтиришда кўлланиши лозим.

Тупроқ унумдорлигини оширишда - сув ҳамда ўсимликлар оладиган озуқа моддаларини тупрокда яратишда мелиоратив тадбирлар орқали, яъни ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш, тупроқларнинг сув, озуқа режими ва микробиологик жараёнлар орқали тўғрн агротехника  ва алмашлаб экиш системаси туфайли тупроқларнинг структура ҳолатини яхшилаш мумкин.

Тупрокларда намликни тўлдириш ва шу жараёнлар билан боғлиқ бўлган озуқа ва иссикдик режимини яхшилаш мелиоратив нуқтаи назардан бир неча хил йўллар билан амалга оширилади.

Биринчидан, табиий сув. ресурсларидап фойдаланишни ошириш  бунда ёғин-сочин тупроқ намлигини жамғармаси, тупроқ қатламларида чиқиб кетадиган сувларнинг коэффициентини камайтириши, табиий намликпи тупроқ қатламида ошириш, ерларни кўндалангига ҳайдаш, тупроқ қатламларини қиш ойларида,  қор билан аралаштириб ҳайдаш ва ниҳоят тупроқ структурасини сақлаш.

Иккинчидан, сувларни тежаб-тергаб сарфлаш - бунда тупроқ юза қатламида намликни парланишига, транспирация жараёни орқали намликни кўп сарфланишига қарши курашган ҳолда тупроқни шамол эрозиясидан сақлаш, агротехника ва унумдорликка эьтиборни қаратиш, сув режимини тўғри назарда тутган ҳолда сунъий суғоришга ўтиш, тупроқка ишлов бериш системасини ижро қилиш. Бу тадбирлар тупроқларда намликни саклашга қаратилган бўлса, иккинчи томондан тупроқ катламларида ошиқча намликни қочириш, анаэроб шароитда аэроб шароитини тупроқда ҳосил қилишни қуйидаги йўллар билан амалга ошириш мумкин.

Биринчидан, дала майдонларига келадиган сув микдорини камайтириш ва ерларни   сув босишидан сақлаш.

Иккинчидаи, куритиш мелиорацияси ва сув режимига қаттиқ риоя қилган ҳолда тупроқ қатламлари таркибидаги ошиқча намликни йўқотиш. Бунда тупроқларга ишлов бериш ва ерлардан кишлоқ  хўжалигида тўғри, оқилона фойдаланиш лозим.

Учинчидаи, тупроқларнинг ҳаво ўтказиш қобилиятларини яхшилаш ва тупроқ структурасини яхшилашга катта эътибор бериш кўзда тутилади.

Тупроқ сув режимини ташкил килиш ёки тупрокларни намлик билан таьминлаш ёки тупроқ катламларидан ошиқча намликни йўқотиш ҳар қандай шароитда ҳам табиат ҳамда хўжалик шароитларини ҳисобга олган ҳолда олиб борилиши шартдир. Ушбу юқорида келтирилган тадбирлар орқалигина мелиорацияда сувдан тўғри ва режали фойдаланиш имкони мавжуд.

Ерларни мелиорацияга муҳтожлиги ҳар қайси ўлка ва аниқ майдонларда шу минтақанинг табиий шарт-шароитларини ҳисобга олган ҳолда олиб борилади. 

Масалан, Кавказ олди ва Марказий Осиё ўлкаларида мелиорация турлари асосан суғориш орқали олиб борилса, Россиянинг шимол ва шимоли-ғарбий районларида асосан қуритиш мелиорацияси орқали табиатда ноқулай шароитларни, қулай ва келгусида ишлаб чиқариш учун керакли воситани яратиш мумкин.

Қишлоқ хўжалик нуқтаи назаридан  табиатда мелиорацияни тутган ўрнига  қараб иккита асосий гуруҳга бўлиш мумкин.


1.Аниқ қишлоқ хўжалик майдонларида янги ерларни ўзалаштириш ҳамда юқори ҳосил бўлишни кўзда тутиб, керакли бўлган сув, озуқа ва иссиқлик режимини тупрокларда ҳосил ва бошқариб бориш асосида мелиорация қилиш.

2.Тупрокларда ҳар хил зарарли механик таъсирларга, сув орқали тупроқ эрозиясига ва кўчкига қарши курашган ҳолда мелиорация қилиш.

Мана шу мелиорациянинг икки гуруҳи орқали ерларнинг гидрологияси,  тупроқлари ва бошқа шароитларда ўзгариб ётади.

Сув режимини бошқариб бориш  ва ерларни яхшилаш ҳамма вақт режали ва агробиологик  талабларга жавоб  берган ҳолда олиб борилиши  бир томондан   бўлса,   иккинчи  томондан тупроқ гидрологияси ва  иқлим шароитини ҳисобга олиб сув режимини бошқариб бориш асосида  эришиш мумкин.

Шу нарсага эътибор бериш керакки. сув  режимини бошқариб бориш ёки тупроқ қатламларидан ошиқча сувни чиқариб юбориш биринчидан ерларнинг қуришига, иккинчидан озуқа элементларини камайишига олиб келади. Қисқача қилиб айтганда, тупроқларнинг унумдолик даражаси  камайишига ёки  шуни  тескариси ҳам содир бўлиши мумкин. Масалан, ерлардан ошиқча жараёнлар вужудга келиб, иссиклик  сиғими ортиб, уларнинг температураси пасаяди, натижада ботқоқланиш юз беради. Шунинг учун ҳам   табиатни қайта яралишида, яъни  ҳар   қандай ноқулай шароитда ерлардан оқилона, тўғри фойдаланиш, сув, озуқа ва туз режимини, ерларни суғорганда ёки қуритганда ҳамма  вақт бир меъёрда бошқариб бориш,  агротехнологик талаблар ҳисобга  олинган ҳолда ердан тўғри фойдаланиш ва қишлоқ хўжаликда мелиорация  қилинадиган ерлардан  тўғри  фойдаланишни тақозо қилади.

табиатни қайта яралишида мелиорация асосий омил
Қишлоқ хўжалигида қилинадиган мелиоратив тадбирлар ерлар мелиорациясининг асосий қисми ҳишбланади.
Бу комплекс тадбирларга агротехник, тупроқ мелиорацияси, ўрмончилик, сув хўжалиги ва гидротехник тадбирлар кириб, булар иштирокида керакли томонга, яъни ноқулай шароитларда ҳам қишлоқ хўжалигида тўғри ва оқилона фойдаланиш билан бирга тупроқ унумдорлигини ошириб, қишлоқ хўжалиги учун керакли бўлган шароитни яратишга қаратилган бўлиши керак.
Мелиоратив тадбирларнинг сув режимини бошқариб боришда, ернинг устки ва остки қисмида оқиб келадиган ва чиқиб кeтaдиган сув миқдорини ҳар қайси гидрогеографик бассейнда бошқариб, унда сув хўжалигида тўғри ва оқилона фойдаланиш билан бир қаторда, сув оқимли ерларии сув билан таъминлаш, ҳаттоки, балиқчилик ва бошқа қишлоқ хўжалик ишларини янада юксалтиришда қўлланиши лозим.
Тупроқ унумдорлигини оширишда сув ҳамда ўсимликлар оладиган озиқа моддаларини тупроқда яратишда мелиоратив тадбирлар орқали, яъни ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш, тупроқнинг сув, озиқа режими ва микробиологик жараёнлар орқали, тўғри агротехника ва алмашлаб экиш системаси туфайли тупроқларнинг структура ҳолатини яхшилаш мумкин.
Тупроқларда намликни тўлдириш ва шу жараёнлар билан боглиқ бўлган ҳаво, озиқа иссиқлик режимини яхшилаш мелиоратив нуқтаи назардан бир неча хил йўллар билан амалга оширилади:

· биринчидан,  табиий  сув  ресурсларидан фойдаланишни ошириш, бунда   ёғин-сочиндан ҳосил бўлган тупроқ намлиги жамғармаси, тупроқ қатламларидан чиқиб кетадиган сувларнинг коэффициентини камайтирилиши, табиий намликни тупроқ қатламида ошириш, ерларнинг кундалангига ҳайдаш, тупроқ қатламларини қиш ойларида қор билан аралаштириб хайдаш ва тупроқ структурасини сақлаш;
· иккинчидан, сувларни тежаб тергаб сарфлаш, бунда тупроқ юза қатламида намликни парланишига, транспирация жараёни орқали намликни кўп сарфланишига қарши курашган ҳолда тупроқни шамол эрозиясидан сақлаш, агротехник ва унумдорликка зътиборни қаратиш, сув режимини тўғри назарда тутган ҳолда сунъий суғоришга ўтиш, тупроққа ишлов бериш системасини ижро қилиш. Бу тадбирлар тупроқларда намликни сақлашга қаратилган бўлса, иккинчи томондан тупроқ қатламларида ошиқча намликни қочириш, анаэроб шароитда аэроб шароитни тупроқда ҳосил қилиш қуйидаги йўллар билан амалга ошириш мумкин.
Биринчидан - дала майдонларига келадиган сув миқдорини камайтириш ва ерларни сув босишидан сақлаш. 

Иккинчидан - қуритиш мелиорацияси ва сув режимига қаттиқ риоя қилган ҳолда тупроқ қатламлари таркибидаги ошиқча намликни йуқотиш. Бунда тупроқларга ишлов бериш ва ерлардан қишлоқ хўжалигида тўғри ва оқилона фойдаланиш лозим.
Учинчидан - тупроқнинг ҳаво ўтказиш қобилиятларини яхшилаш ва тупроқ структурасини яхшилашга катта эътибор бериш кўзда тутилади.
Тупроқ сув режимини ташкил қилиш ёки тупроқларни намлик билан таъминлаш ёки тупроқ қатламларидан ошиқча намликни ҳар қандай шароитда йўқотиш, ҳам табиат ҳамда хўжалик шароитларини ҳисобга олган ҳолда олиб борилиши шартдир. Юқорида келтирилган тадбирлар орқалигина мелиорацияда сувдан тўғри ва режали фойдаланиш имконини беради.
Ерларнинг мелиорацияга мухтожлиги ҳар қайси минтақадаги аниқ майдонларда шу минтақанинг табиий шарт-шароитларини хисобга олган ҳолда олиб борилади.
Масалан, жанубий-шарқий Кавказ орти ва Марказий Осиё ўлкаларида мелио-рация турлари асосан суғориш орқали олиб борилса, шимол ва шимолий-ғарбий районларда асосан қуритиш мелиорацияси орқали табиатда ноқулай шароитларни, қулай ва келгусида ишлаб чиқариш учун керакли воситани яратиш мумкин.
Шу нарсага эьтибор бериш керакки, у ёки бу ўлкаларда ерларнинг мелиора-цияси унинг табиий шароитлари ва хўжалик вазифалари орқали белгиланади.
Хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, табиатни қайта яралишида ўсимликларнинг ҳаётий омилларини алмаштириш мумкин эмас деган қонунга таянган ҳолда амалга шириш мақсадга мувофиқдир.
 Биологик маҳсулотларни мунтазам ошириб бориш зарурияти ҳар бир хўжалик, регион, провинция ва минтақаларнинг тупроқ шароитлари тўғрисидаги чуқур билимларни талаб этади. Фақат ана шу билимлар асосида ишлаб чиқаришнинг илғор тажрибаларини ҳисобга олган ҳолда тупроқ  унумдорлиги кенг кўламда тиклашни ва  ҳосилдорликни янада оширишни таъминловчи табақалаштирилган тадбирлар тизимини ишлаб чиқиш мумкин. Назарий томондан юқори маҳсулдорли агроэкологик тизимларни бошқариш жойлари, тамойиллари ва параметрлари умумий кўринишга эга. Лекин бу кўрсаткичлар параметрларининг мўътадил даражалари, айниқса унинг муддатлари, тупроқдаги жараёнларнинг бошқаришдаги аниқ усулларнинг бирга қўшиб олиб бориш хўжалик, регион ва минтақаларнинг тупроқ  мелиоратив ва экологик шароитларини мажмуаларига боғлиқ  ҳолда кенг доирада фарқланади.
Хар бир йирик хўжалик ва табиий-иқтисодий  ҳудудлар (микрорегионлар) ўзининг тупроқ-иқлим шароитларига мос келадиган қишлоқ экинлари етиштириладиган тупроқларнинг унумдорлигини қайта тиклаш бўйича илмий асосланган тадбир ва технология тизимларининг истиқболли дастурларини яратиш ва уларни қўллашни тақозо этади.
Илмий ва ишлаб чиқариш тажрибаларини умумлаштириш, таҳлил қилиш асосида тупроқлар мелиорацияси фақат ерларга суғориш учун сув қуйиш ва заҳ майдонларини қуритиш учун ер ости сувларини қочиришдан иборат деб чегараланмасдан суғориладиган ерлар, яйловлар ва пичанзор майдонларининг биологик маҳсулдорлигини оширишга қаратилган барча тадбирларни режалаштириб,   амалиётда эришиш керак  бўлган мақсадлар учун қўллаш зарур.
Мелиорациянинг қўлланилишидаги талаб ва тажрибалар майдонларга сув қуйиш ва уларни чиқариб юбориш мелиорациянинг бир кўриниши бўлиб, умуман олганда бу мелиоратив тадбир  тадбирлар мажмуи билан (дефляция, сув эрозияси, тупроқ зичланиши,  дегумификация, ишқорийлик, ифлосланиш ва  бошқалар) биргаликда олиб борилиши керак.

Қишлоқ хўжалигида мураккаб ва алмашиниб турувчи мелиорция мажмуалари режалаштирилиши ва мунтазам ўтказиб турилиши  керак. I. Ҳимояловчи кўринишдаги, II. Унумсиз тупроқларни тубдан яхшиловчи, III. Табиий ва сунъий тупроқларни тиклаш ва пайдо қилиш бўйича мелиорациялар (Ковда 1989).

Ҳимояловчи мелиорациялар юқори маҳсулдор тупроқларни сақлашга  қаратилган:

1. Далаларда экинлар якка ҳокимлигини йуқотиш.
2. Дуккакли экинлар ва шудгорлар билан алмашлаб экишни жорий этиш.
3. Дала, тик  қияликларда эрозияга қарши ишлов бериш (кўндаланг, контурли, ағдармасдан ҳайдаш), қурғоқчилик ва эрозияга  қарши  ушлаб қолувчи тадбирларни ўтказиш.
4. Хўжаликлар ер майдонларини умумий эрозияга қарши ташкил  қилиш ва тупроқларни ишлаш (далаларни йул-йул контур шаклида ишлов бериш, йўлларни ҳолати, ҳимояловчи ўрмон поласаси).

5. Ҳаракатчан қумликлар фитомелиорацияси, тик қояларда ҳовузчалар ташкил этиш.
6. Фитомелиорация ва табиий яйлов, текисликлар ва айниқса тоғли районлардан алмашлаб фойдаланиш.
7. Сув манбалари таъсирида сув босиш, ботқоқланиш ва  тупроқ шўрланишидан ҳимояловчи зовурлар.
8. Тупроқ  ҳайдалма қатламларини маданийлаштириш: органик моддалар  билан мунтазам таъминлаш,  кесаксимон-донадор структурани ушлаб туриш, илдиз қатламларининг муътадил жойланиши, рельеф нотекислиги ва тупроқ ҳайдалма қатламининг ранг-баранглиги.
Маҳсулдорсиз ва кам маҳсулдор тупроқларни туб мелиора​циялари:
1.  Ботқоқ тупроқларни қуритиш.

2. Шўрланмаган тупроқларни суғориш.

3. Чўл ва ярим чўл минтақаларидаги шўрланган тупроқлар ва шўрхок ерларни суғориш, шўрсизлантириш ва ўзлаштиришдаги тадбирлар мажмуаси:
       а)
Чуқур самарадор зовур қуриш.
       б)
Микрорельефли ерларни текислаш.

      в)
Кимёвий мелиорацияни қўллаш.

      г)
Шўр ювиш мелирациясини ўтказиш.

      д)
Эксплуатацион шўр ювиш.
       е)
Шўр ювишда вегетацион суғориш (умумий миқдордан 10- 20%).

         ж)
Шўр ювишдаги ва грунт сувларини чиқариб юбориш учун чуқур зовур, мелиорация бошида умумий миқдорнинг 50-80%  ва нормал эксплуатация даврида 10-15% миқдорда.

      з)
Минераллашган (1,5 - 3,0 г, л. ва ундан ортиқ) зовур сувларини дарёлардан муҳофаза (изоляция) қилиш ва улардан юқори шўрга чидамли ўсимликлар ва қумликлар ҳамда пастқамлик шўр тупроқлардаги галофитларни суғориш.
Шўртоблар, шўртобсимон тупроқлар ва тақирларнинг мелиорациясига оид тадбирлар мажмуи:
        а)
Микрорельефларни текислаш.
        б)
Плантаж (агар гипсли қатлам 30-60 см чуқурликда жойлашса) ва органик ўғитларнинг мелиоратив миқдори (дозаси 100 т.гача).
       в)Гипс, кислота қолдиқлари фосфогипс, оҳакларни органик ўғитларнинг мелиоратив юқори долзарб билан бирга аралаштириб солиш, тупроқ гипс бўлмаган шўртобларни тупроқлаштириш. 

        г)
Қорни ушлаб қолиш ёки кимёвий мелиорация реакцияси маҳсулотларини йуқотиш учун тупроқни мўътадил намлаб туриш.

      д)
Ўт-далали алмашлаб экиш ва физиология нордон ўғитларни қўллаш, органик ўғитларни қайтадан солиш.
Цементлашган, ўта зичлашган, структурасиз оғир тупроқлар мелиорацияси; чуқур ағдармасдан юмшатиш, ёриқлар барпо қилиш, оҳакли ва органик моддалар билан бойитиш, гўнг билан аралаштирилган қум солиш .
Жарларни антропоген хўжалик мақсадлари учун ўзлаштириш, инженер ва ўрмон мелиоратив мустаҳкамлаш, тик қияликларни ўрмонлаштириш, ювишни олдини олувчи инженерлик иншо отлари,  жарларга яқин тик қояларни ўрмонлаштириш. 

Бузилган ва янгидан пайдо бўлган сунъий тупроқларни тикловчи мелиорация:
I. Техвоген бузилган ерларни, очиқ шахта қолдиқларини, карьерларни ва бошқаларни рекультивациялаш.
II. Тўла эрозияга учраган массивларни текислаш, уларни тупроқлаштириш, ўрмонлаштириш.
III. Maйдa тош, шағалли майдонларни, қумларни кольматажлаштириш.

IV. Тоғлар ва адирларда эрозия жараёнларини йўқотишни таъминловчи капитал супачалар, зинапоялар (терраса) ва дамбалар системасини яратиш, сунъий тупроқлар яратиш ва уларни бир йиллик ва кўп йиллик ўсимликлар етиштириш учун ўзлаштириш.
МЕЛИОРАЦИЯ ҚИЛИНАДИГАН МАЙДОНЛАРДА ТУПРОҚ СУВ 

РЕЖИМИ ВА МЕЛИОРАЦИЯ ТИЗИМИНИНГ АСОСИЙ ҚИСМИ

  
Мелиорация ишлари олиб бориладиган майдонларда сув  режими динамикасини таҳлил қилиш жуда ҳам катта аҳамият касб этади, чунки сув рсжими тупроқнинг ҳаво, иссиклик, очуқа  ва микробиологик жараёнларига таъсир кўрсатиб, унинг унумдорлик омили ҳисобланади.

Сув  режимини ўрганишнинг асосий вазифаси кирим ва чиқим элеменларини ҳисоб ва прогноз қилиш, уни бошқариб  бориш,  керакли томонга  йўналтириш   ерлардан самарали ва режали фойдаланишни, қисқаси тупроқ унумдорлигини ошириш имконини беради.

Тупроқнинг сув режими деб, тупроқда сувнинг ҳаракатини кўрсатувчи ҳодисалар мажмуаси,  яъни тупроқда сувнинг тушиш ва унинг сарфланиш ходисалари мажмуасига айтилади. Сув режимининг микдор жиҳатдан ифодаланиши эса тупроқнинг сув баланси деб аталади, яъни тупроқнинг сув баланси деганда маълум вақт ичида сув жамғармасининг ўзгариши тупрокда кетадиган сувнинг тушиши (кирим) ва сарфланиши (чиқим) тушунилади.

А.Н.Костяков сув режими кирим элементларига қуйидагиларни киритади: 1. Атмосфера ёғин-сочинининг умумий миқдори (Р ҳарфи билан белгиланади). 2. Ернинг устки қисмидан оқиб келаётган сув микдори (S билан белгиланади). 3. Сизот ёки фильтрланган сув микдори (С билан белгиланади). 4. Тупрок, қатламларида атмосфера намлигини конденсацияси (А билан белгиланади).

Чиқим элементлари эса куйидагича бўлади: 1. Намликни парланиши - Е. Бу кўрсаткич берилган майдонда икки хил йўл билан содир бўлиши мумкин.

Биринчидан, тупроқ қатламларидан ва сув юзасида парланадиган намлик бўлса, иккинчидан, ўсимликлар орқали намликни транспирацияси. Бу агротехника, ўсимликлар хили ва уларнинг ҳосилдорлигига боғлиқ бўлиши мумкин.

Ернинг устки қисмидан оқиб чиқиб кетадиган сув микдори-S (текшириладиган майдон билан унинг ён атрофидаги майдонлар ҳам киради ). 

Тупроқ сизот сувининг чиқиб кетиши - 0 (яъни текшириладиган майдондан ташқарига). Грунт сувларининг ташкарига чиқиб кетиши сув қабул қилиши (қурилмалар) орқали, дарёлар, жарликлар ёки сизот сувларининг ён бошига оқиши натижасида бошқа майдонларга окиб чиқиб кетиши бу инфильтрация дейилади ёки бўлмаса енгил механик таркибли ерлар, айниқса, галичиклар (шағалли) ерлардан ҳам оқиб чиқиб кетиш мумкин. Энди бериладиган майдонда сув режимини қуйидаги тенгламадан кўришимиз мумкин.

Δw+Δ v + (P+V-S) +(C+A-O)-ε

бунда Δw - берилган майдондан тупроқнинг маълум қатламидаги оқиб келадиган (ёки чиқиб кетадиган) жамғарма сув микдори.

Δv - берилган (ёки текшириладиган) майдонда ернинг устки қисмидан оқиб келаётган (ёки чиқиб кетаётган) сув микдори. 

Бу тенглама текшириладиган майдонда ернинг устки қисмидаги ҳамда тупроқ қатламларида умумий сув балансини беради, чунки тупроқдаги жамғарилган сувлар гидрологик нуқтаи назардан бир-бирига боғлиқ. Шу нарсани эсдан чиқармаслик керакки, қишлоқ хўжалигада оқиб келадиган сув билан тупроқ қатламидаги сувлариинг миқдори ҳам, таркиби ҳам бир ҳилда эмас. Маълумки, қишлок, хўжалик экинларининг барчаси учун сувнинг кўп 

миқдорда тупроқ қатламларида ушланиб туриши мақсадга мувофиқ эмас, чунки узоқ муддатда тупроқ қатламида бўлган сув унинг ҳаво режимини бузади, лекин ҳамма вақт  тупроқда намлик бўлиши лозим. Бироқ бу намлик микдори ҳамма вақт ўсимликлар томонидан енгил ўзлаштириладиган шаклда, бошқача қилиб айтганда,  дала нам сиғими кўрсаткичи даражасида бўлиши лозим. Тупроклардаги намлик микдори ва режимини билиш орқали одатда у ёки бу майдоннинг сув баланси ҳисоблаб чиқилади. Намлик режими деб тупрокдаги намликнинг умумий ва катламлардаги жамғармасини ўзгариб боришини тушунамиз. Шунинг учун тупроқ қатламларида текшириладиган даврдаги намлик режимини аниклаш орқали униш сув баланси ҳисоблаб чиқилади.

Буни қуйидаги тенгламада кўриш мумкин.

                                           Δw + (P+V-S) + (C+A-O)- ε1
 Бунда Δw - тупроқ қатламларидан ҳамда ўсимликлар орқали парланган сув миқдори.

S - берилган даврда ернинг устки қисмидан окиб келадиган сув миқдори. Бу тенг бўлади 

S1 =S + Δw + ε - ε1
Тупроқ қатламларида оқиб келадиган (ёки чиқиб кетадиган ) сув миқдори жамғарилган ва элементларнинг ўэгаршига караб   Δw  мусбат ёки манфий (ижобий, салбий) бўлиши мумкин.

Агар мусбат (ижобий) бўлса, жамғарма сув микдори тупрок қатламларида текширилаётган даврда ошади (яъни бунда текширадиган даврнинг бошидаги жамғарма сув).

Агар манфий (салбий) бўлса, унда тупроқ қатламларида жамғарма сувнинг микдори камайиб, курғоқчиликка олиб келади, яъни грунт сувининг сатҳи пасайиб, тупроқ қатламларида чиринди микдори камайиб, ҳосилдорлик пасаяди. Мисол учун, намлик етишмайдиган ўлкаларни кўрадиган бўлсак, унда табиий сув режими ҳамма вақт тупроқ қатламларидаи чиқиб кетадиган сувларнинг микдори (е) оқиб келадиган сув микдоридан устунлик қилади, яъни Р кўрсаткичи манфий (салбий) таъсир қилиб, тупроқнинг устки қисмида қурғоқчилик кетиб, намлик камаяди. Бу ҳолда ўз-ўзидан тупроқ грунт сувларининг сатҳини пасайишига олиб келади, тупроқ қатламларида жамғарма сув микдорини камайишига сабаб бўлиб, курғоқчилик бошланади.

Намлик ошиқча бўлган ўлкаларда эса табиий сув режими кирим элементларини чиқим элементларидан устунлик қилиши билан бошланиб, сувнинг баланси тупроқ қатламларида мусбат (ижобий) таъсир этиб, жамғарма сув миқдорларининг юза қатламларида ортади, бу эса ўз-ўзидаи тупроқ   грунт сувининг умумий миқдорини ортишига сабаб бўлади.

Бу эса тупрок, катламларида ҳаво ва иссикдик режимига таъсир қилиб, тупрок, қатламларида анеэроб процесслари вужудга келади келади ва ниҳоят тупроклар ботқоқлаша боради.
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     тупроқ

1-расм. Табиатда намликни айланиши:
1. Атмосферадан тушган ёғин-сочиннинг бир қисми ўсимликлар томонидан парланиши; 2. Намликни бир қисми; 3. Ер юзига тушган намликни қияликлар томон оқиб кетиши; 4. Тупрок юзасидан намликни атмосферага парланиши; 5. Қолган намликни тупроқ томонидан ютилиб, тупроқ намлигига айланиши; 6. Намликни бир қисмини ўсимликлар илдизи орқали сурилиб, ўсимлик танасида ҳаракат қилиб парланиши; 7. Намликни бир қисми тупроқ оралиқларидан ҳаракат қилиб, жарлик ва дарсларга қуйилиши; 8. Намликни яна бир қисми тупроқ қуйи қатламларига шимилиб, сизот сувларига айланиши; 9. Сизот сувлари ўзларининг оқими ва босим кучи таъсирида яна дарё сувларига куйилиши; 10. Сизот сувларининг яна бир қисми тупроқ катламларининг чуқур қатламларига шимилиб, чуқур артизан сувларини   ҳосил қилиши.

НАМГАРЧИЛИК ЕТИШМАЙДИГАН ШАРОИТДА 

СУҒОРИШ МЕЛИОРАЦИЯСИ

Суғориш талаблари ва унинг тарқалиши

Суғориладиган майдонларда (ерларда) мелиорациянинг асосий вазифаси тупроқларга боғлиқ бўлган иссиклик, озуқа режими аниқ билган ҳолда қишлоқ хўжалик майдонларида шу иссиклик, озуқа, микробиологик процесслари ва ниҳоят тупроқ учун энг характерли бўлган унинг унумдорлигини ошириш ва қишлоқ хўжалик экинларидан юқори ҳосил олишга мўлжаллангандир.

Қуруқ районларда (доимий нам етишмайдиган ерлар) кишлоқ хўжалиги учун ўзлаштириладиган ҳамда деҳқончилик қилиш воситаси суғориш ишлари билан боғланган. Бундай районларга чўллар, чала чўллар ёки Марказий Осиёнинг кўпчилик районлари, Кавказ олди ва Каспий олди республикалари киради. Вақтинчалик қурғоқчилик бўладиган районларга Поволжье, Украина, Қрим, Шимолий Кавказ ва Марказий Қора тупроқ областлари кириб, бу районларнинг ҳаммаси суғориш илгалари орқали қишлоқ хўжалик маҳсулотлари етиштиради.

Ўсимликларни меъёр ўсиши учун маълум иқлимий, тупроқ ва агротехника тадбирлари керак бўлади ва ўсимлик ўзининг вегетатив даврида танасини яратиш, ҳосил қилишда   маълум қисм сувни талаб қилади ва йўқотади.

Ўсимликларнинг сувга бўлган талаби қуйидаги факторларга боғлиқ. Булар, биринчидан - ташқи муҳитни таъсири, бунга - температура, намлиги, ёруғлик, тупроқ намлига ва унумдорлик даражаси киради. Иккинчидан - ўсимликиинг таркиби, унинг хили ва ўстириш маҳоратига боғлиқ бўлади. Энди ўсимликларнинг сувга бўлган талабини куйидагича аниклаш мумкин.

1. Ўсимликлар экилган майдонларда тажрибалар ўтказиш йўли билан буларга сув режими унинг балансини аниклаш йўли билан.

2. Ҳосилдорлик микдори, транспирация коэффициент, ўсимликларни ўсиш даврида кетган сув миқдори, тупроқ унумдорлиги ва агротехника орқали. Бунда транспирация коэффициенти,  ўсимликлар танасида I кг қуруқ моддани ҳосил қилиш учун кетган сувнинг микдори билан ўлчанади. Мисол учун, транспирация коэффициенти ўсимликларда 200 дан 800 кг сув микдори атрофида бўлади.

3. Крим - чиқим иссиклиги радиациясини натижаси, масса ва иссиклик алмашиниш конвенцияси, лекин бу услуб ҳали яхши ишлаб чиқилмаган. Шунинг учун тажрибада кам қўлланилади.

Суғориш ишлари олиб бориладиган майдонларда биринчи навбатда ўстириладиган ўсимликларипи транспирация коэффициентини билиш катта аҳамият касб этади, чунки ТК-и иклимий шароит билан, агротехника характери ва тупроқ унумдорлиги билан чамбарчас боғликдир. Шунинг учун ТК-ни ўрганиш, уни ҳисоб қилиб бориш мақсадга мувофикдир. Мисол учун, Заволжьедаги Ершовский мелиорация тажриба сганциясида эртанги буғдойни ТК-и текширилиб кўрилган.

1-жадвал

	Ўғитлар тури
	Ҳосилдорлик 1 га % хисобида
	Т-К хисобида

	Ўғитсиз
100
NP
	100
121
135
	100
91
81


Келтирилган жадвалдан кўриниб турибдики, минерал ўғитлар ҳисобига ҳосилдорлик ошиши билан ТК камайиб бораяпти. Демак, ўсимликларни ўсиш даврида тупроқ унумдорлигига қараб сувга бўлган талаби ҳосил бирлигига камаяр экан. Шунинг учун қишлоқ хўжалик экинларинннг сувга бўлган талабини ҳисобга олишда, ҳосилдорлик, тупроқ унумдорлиги ҳолатига ва агротехникага эътибор бериш лозимдир. Мисол учун, қишлоқ хўжалигида олинадиган ҳосил V центнер 1 гектар бўлса, ТКни кўрсаткичи ҳосилдорликка мос равишда тенг бўлади ва Еу билан белгиланади (агар м 1 центнер ҳосил учун бўлса), унда ўсимликларнинг сувга бўлган талаби сув E=V Еу м3/га. Бунда ўсимликларни сувга бўлган талабини умумий микдори Е 1 гектар ерда ўсимликларни ўсиши даврида олинадиган ҳосилга тескари пропорционал бўлади. Бундан шундай хулоса чиқадики, ТК ҳар қайси иклимий шароитда ҳам бир хил кўрсаткичга эга бўлмай, балки ўсимликлар хили, тупроқ шароити ва унинг қатламларидаги жамғарма сувларга ҳам боғликдир.

Табиий шароитдаги ўсимликларнинг сувга бўлган талаби қуйидаги шароитларга боғликдир.

1. Атмосфера ёғин-сочини ва вегетация даврида намликни конденсацияси.

2. Тупроқ намлигини жамғармаси ҳамда тупроқнинг пастки қатламларидан юқорига кўтариладиган намлик.

Бундан ташқари, белгиланган ҳосилни олиш мақсадида ўсимликларни сувга бўлган талабини камайтириш куйидагича олиб борилиши лозим. Биринчидан, тупроқ унумдорлиги,  агротехника ва ҳаво намли​гини ошириш орқали (микроиқлим ҳосил қилиш орқали) ўсимликларни сувга бўлган талабини Е уни ҳосил бирлигига қараб камайтириш мумкин. Иккинчидан, табиий намликдан (атмосфера ёғин-сочинидан) фойдаланиш, баҳорга оқим, ва тупроқ намлигини жамғармаси. Учинчидан, ҳар тарафлама тупроқ намлигини парланишдан сақлаш.

Бунинг учун муҳитни ҳар томонлама ўрганган ҳолда ўсимликларни яхши ривожланишига эътиборни қаратиш керак, бу эса ўз ўрнида тупроқ  структурасини ҳосил қилиш ва уни ушлаб туриш, унумдорлик, алмашлаб экиш, тарқатувчи ёки бўлувчи каналлар қуриш, экин экилган майдонлар атрофида дарахтлар экиш тупроқни шамол эрозиясидан асраш, ҳаво намлигиии ошириш, тўғри агротехника, ерларни чуқур ҳайдаш, ўз вақтида культивация ва ниҳоят ўғитлардан тўғри, оқилона фойдаланган ҳолда биз суғориш талабларини тўғри йўлга қўйган бўламиз.

СУҒОРИШ МЕЛИОРАЦИЯСИНИНГ ТУРЛАРИ

Қишлоқ хўжаликнинг талабларига биноан, суғориладиган ерларнинг оқиб келадиган сувларининг таркибига, тупрок, ва иқлимий шароитга қараб, суғориш мелиорациясининг қуйидаги турлари мавжуд:

1. Доимий суғориш - бу ўз ўрнида:

а) ўз оқими билан дала майдонига келадиган сув;

б) механик равишда сувларни дарёлардан, сув омборларидан ёки грунт ва чиқинди сувларидан кўтариб боришда (бундай суғориш кўпинча «тўғри» суғориш ҳам дейилади) бўлинади.

2. Вақтинчалик суғориш - бу ўз ўрнида:

а) бостириб суғориш (канал ёки дарёлар орқали фаслларга қараб);

б) лиманол суғориш - баҳорги сувларни дамбалар орқали бир жойга йиғиб суғориш учун ноқулай (нотекис) ерлар бир марта суғорилади.

3. Сув омборлари қуриш ҳисобига ёки каналлар орқали қшплоқ хўжалик сувларини ишланиши. Бу усул сув етишмайдиган ерларда кичик-кичик майдонларни суғоришда қўлланилади. 

Тупроқларни намлаш ёки ўсимликларни суғориладиган майдонларда сув билан қондириш қуйидаги йўллар билан бажарилади:

1. Тупроқ юзасида сувнинг тақсимланиши билан (бу усулнинг устунлик. қиладиган хоссаси). 

2. Томчилатиб суғориш. Бунда махсус суғориш машиналари ёрдамида сув ёмғирга айлантирилиб сепилади, тупроқ  юза қисми ҳамда ўсимлик пар сув томчилари билан намланади.

3. Тупроқ остидан суғориш - бу усул махсус қувурлар ёрдамида тупроқнинг остки қисмига ётқизилиб, капилляр кўтарилиши орқали ўсимликларнинг илдизлари намланади.

Юқоридаги суғориш турларидан ташқари яна махсус суғориш усули мавжуд, бу: ўғитли суғориш бўлиб, бу усулда ўсимликлар сувда эриган озуқа моддалар билан ҳам озиқланади, яъни лойқали сув бериш турига ҳам киради. Бу турдаги суғориш кўпинча шаҳарлар четида жойлашган зоналарни оқава сувларидан фойдаланиш вақтида ҳам қўлланилади.

4. Зараркунанда ва ҳар хил касалликларга қарши курашган ҳолда суғориш, яъни дезинфекциялаб суғориш ҳам дейилади. Бу усулда тупроқдаги зараркунандаларни йўқ қилиш учун кўпинча суғориладиган сув бир оз иситилади ҳам.

5.Иситилиб суғориш. Совуқ ўлкаларда тупроқни иситиш  ва веге​тация даврини қисқартириш мақсадида экин майдонларига бериладиган махсус иситгичларда иситилиб, кейин дала майдонларига юборилади.

ЎСИМЛИК ВА ҲОСИЛНИ РИВОЖЛАНИШИДА СУҒОРИШНИНГ

ТАШҚИ МУҲИТГА ТАЪСИРИ

Ўсимликларнинг меъёрида ривожланиши учун суғориш ишларининг таъсири  қуйидагича  бўлиши  мумкин. Биринчидан, ўсимликлар учун керакли озуқа элементларини ва намликни етказиб бериш. Иккинчидан, микроиқлимга таъсир қилиш йўли билан тупроқларда биологик ва физик-химик (процессларни)   жараёнларни   тезлаштириш  ва  ниҳоят тупроқ температурасини оширишдир. Бундан чиқадиган хулоса шуки, ўсимликларни меъёрида ўсиши ва юқори ҳосил олиш шу ўсимликларга бир вақтнинг ўзида ҳамма фазалари учун керакли бўлган намлик, озуқа элементлари, иссиклик, ёруғлик ва ҳавони етказиб бериш шартдир. Шунинг учун қишлоқ хўжалигида ҳосил олиш фақат сув бериш билан белгиланмай, балки шу ўсимлик учун керакли бўлган ҳамма шароитларни ҳисобга олиб етказиб беришдир. Мисол учун, агарда ўсимликлардан юқори ҳосил олиш учун фақат сув билан таъмин этилса, олдинига ўсимлик яхши ўсади ва кейинчалик эса ўзини танасини ва ҳосилни яратиш учун керакли бўлган элементларни етишмаётганлигини сезади ва ҳосилдорлик пасайиб кетади. Бундан ташқари, қишлоқ хўжалиги учун энг ҳавфлиси  тупроқни бузилишига олиб келади.  Бунда грунт сувларининг кўтарилиши, ерларнинг шўрланиши ёки ботқоқланиши мумкин. Бундан ташқари, суғорнш сувлари  таъсирида кесакчали тупроқ структура майдонланиши мумкин, диаметри 2,5 мм бўлган кесакчалар эритмаларда 1 мм ча майдонланади ва тупроқ коллоидлари кучсизланиб,   ёпишқоклиги камаяди, бу ходиса кўпроқ  тупроқларнинг устки қатламларидан кетиб, юпқа ҳаво ўтказиладиган қатламда ҳосил бўлади, бу эса ўз-ўзидан тупрокларнинг ҳаво режимига салбий таъсир қилади.

Суғориш сувлари ўзлари билан суғориладиган майдонларга ҳар хил сувда эрийдиган элементларни олиб келади, булар орасида ўсимликлар учун керак бўлган моддалар ҳам бўлади. Бундан ташқари, сув ўзи билан сувда ёмон эрийдиган озуқа моддаларини олиб келади. Бу эса ўз ўзидан тупроқларни энг характерли бўлган белгиси   унумдорлигини ташкил қилади.

Яна суғориш ишлари олиб бориш даврида тупроқнинг намлигини ошириш микроорганизмларга кучли таъсир кўрсатади.  M.M.Koнонова ва бошқа олимларнинг кўрсатишича, тупроқ 60% дала нам сиғимига эга бўлган тупроқларда нитрофикация процесси яхши кечади.

Агарда намлик 60% дан ортса ёки камайса тупроқларда нитрофикация процесси ёмонлашади ёки тўхтайди. Шунинг учун қурук, ўлкали суғориладиган майдонларда бу жараён эрта баҳорда ва кузда кечиб, ёз ойларида бутунлай тўхтайди, лекин суғорилиб деҳкончилик қилинадиган ерларда нитрофикация жараёни бутун вегетация даврида давом  этиши мумкин.

Шундай қилиб, суғориш орқали тупроқларнинг унумдорлиги ошиб, шу майдонларда микроиқлим ҳосил қилади, бу жараён иссиқ-куруқ ўлкали ҳудудларда тупроқларнинг химик-физик, иссиклик-биологик хоссаларини яхшилаб, ҳосилдорликни ортишига имкон яратади. Бу имкониятлар шу пайтда руёбга чиқиши мумкинки, қачонки биз суғориш ишларини тўғри, оқилона, юқори агротехникага таянган холда, сув режимига катта эътибор бериб, унинг вақтини, сув бериш нормасини ва шу майдонда етиштириладиган ўсимликларни сувга бўлган талабини аниқ билиб ва бошқа факторларни хисобга олган ҳолда олиб борсак, биз олдимизга қўйган мақсадга эришиб, келгусида кўзда тутилган ҳосилни олиб, устига устак тупрок, унумдорлигини оширишга эришган бўламиз.

СУҒОРИШ СУВЛАРИНИНГ СИФАТИ

Суғориладиган сувлар ўзларининг ҳосил бўлиш манбаига қараб, ўзлари билан майда заррачалар, лойқалар ва эриган тузларни олиб келади. Сизот сувлари таркибида эса заррачалар ва лойқалар бўлмайди, лекин у минералларга бой бўлади.

Дарё сувлари минерализацияси жиҳатидаи сизот сувларидан унча фарқ қилмасада, у жуда кўп микдорда ҳар хил зарралари борлиги билан фарқ қилади. Сув ҳавзаларидаги сувлар эса ўрта сувлар ҳисобланади.

Суғориш сувларининг таркиби тупроқларда кетадиган жуда кўп жараёнларга таъсир қилади. Агар сувларнинг таркибида кўп микдорда лойқалар ва бошқа келтирмалар бўлса, унда тупроқлар таркибида намлик жамғармасининг кўпайипш билан озуқа элементлари ҳам ортиб, тупроқларнинг унумдорлиги кўпаяди. Агарда сувлар минераллашган бўлса, унда тупрокларнинг бузилишига олиб келади, натижада нокулай шароитлар вужудга келиб, ошиқча махсус тадбирлар қўллашга тўғри келади.

Дарё сувларида оқиб  келадиган зарралар ҳамма вақт бир хилда бўлмай, даврга қараб ўзгариб туради. 1) Тупроққа оқиб келадиган сувнинг характери ва қайси жойдан оқиб келиши. 2) Дарё сувларининг йил фаслларида сарфланиши. 3) Оқиб келадиган сувларнинг оқиш тезлигига боғлиқ Шунга қараб, суғориш сувларининг таркибида 20-30 мингдан тортиб 80 минг, ҳатто ўз оғирлигига нисбатан 11 млн. заррача бўлиши мумкин.

Кўпчилик   авторлар дарё   сувларида   оқиб   келадиган   зарраларни қуйидаги формула асосида ҳисоблашади.

d=A-L

бунда: d - ўртача йиллик лойқаланиш оқими;

A - дарё сувлари ва тупроқ ўртасидаги коэффициент;

L - дарёларнинг ўртача гидравлик оғиши.

Бунда d - (лойқаланиш) сувнинг оғирлигига нисбатан олинса, унда А тенг бўлади: 1 дан то 9, агарда оқадиган сувлар тоғлик ҳудудларда бўлса, унда тоғ жинсларининг ювилиш даражасига нисбатан А тенг бўлади: 8-12.

Агар лойқаланиш (d) 1 м3  сувда килограммда ифодаланса, унда d қ 1000·A·L кг/м3. Дарё сувларида олиниб келинадиган лойқалар қанчалик кўп бўлса, дарё сувларининг сарфланиши ва оқими тезлиги шунча ортиб боради, шунинг учун зарралар микдори дарёларнинг тўлиб оқадиган қисмида сокин ҳамда кам оқадиган қисмига нисбатан кўп бўлади. Мисол учун, келтирилган жадвалдан шуни кўриш мумкинки, Марказий Осиё дарёларида ва Волга дарёсида лойқаланиш даражаси унинг ҳажмига нисбатан   1 м3 сувда боғликлиги ҳисобланган.

                 2-жадвал

	Дарёлар
	Тўлиб оқадиган қисмида, г/л
	Секин тарқалиб оқадиган қисмида, г/л

	Амударе (Чорджу) Сирдарё (куйи қисмида) Волга (Запорожье пункти)
	5,0

1,4

0,2 - 0,5
	0,40

0,27

0,01 - 0,05



Агарда дарёларда сувнинг сарфланиши Q м3 /сек ни ташкил қилса, лойқаларнинг микдори d кг/м3 га тенг бўлади, унда дарёлар олиб кела​диган лойқаларнинг (келтирмаганларни) сарфланиши 
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  м /сек бўлади,  умуман олиб келадиган хўл лойқалар дарёлардан 2000 дан 250 кг/м3 га тенг бўлиши мумкин. Кел​тирилган  маълумотлардан   кўриниб турибдики, дарё сувлари ўзлари билан жуда катта микдорда ҳар хил зарраларни олиб келади. Бу зарралар (лойқалар) ўз ўрнида суғориладиган ерлар учун жуда катта аҳамиятга  эга, чунки бу зарралар таркибида кўп микдорда озуқа элементлари бўлади. Лекин шуни ҳам айтиб ўтиш керакки, дарё сувлари оқизиб келадиган лойқаларнинг ҳаммаси ҳам тупроклар учун катта аҳамият касб этавермайди. Масалан, диаметри 10 мм дан катта зарралар каналларда тез ушланиб қолади, диаметри 10 дан 0,005 мм бўлганлари тупроқнинг физик хоссаларини яхшилапш мумкин, лекин буларнинг  таркибида озуқа элементлари ҳам бўлади, тупроқ унумдорлиги учун жуда ҳам  аҳамиятли, лекин  шуни эсдан  чиқармаслик  керакки, бу катталикдаги  заррачалар миқдори ниҳоятда кўпайиб кетса, тупроқларни фи​зик хоссалари ёмонлашиб, сув ўтказувчанлиги пасаяди, бу эса ўз-ўзидан тупроқ аэрациясини ёмонлаштиради, шунинг учун суғориладиган тупроқларга ўз вақтида ишлов бериш, уни ҳар хил зарарли ҳодисалардан сақлаш лозим.

Дарё сувларида оқиб келадиган зарраларнинг механик таркиби даврларида бир хилда бўлмасдан ўзгариб туради. Масалан, диаметри 0,1-1,0 мм бўлган зарралар Амударёда 9 дан 91%, Сирдарёда 12 дан 86%, Волгада 10 дан 91%, Кура дарёсида 30 дан 71%, Аракс дарёсида 44 дан 56% катта-кичик заррачалар бўлиши аниқланган.

Агар бу дарё сувларининг химиявий таркибини кўрадиган бўлсак, асосан таркиби бўйича лойқага яқин бўлиб, кремнезём, глинозём органик моддалар ва Ca, Mg, К, Na тузларини ўз таркибида сақлаган бўлади. Бу бирикмалар суғориладиган ерларга олиб келингандап кейин ўсимликлар учун зарур бўлган озуқа моддалари билан тупроқни бойитади.

Грунт сувларида эса бу кўрсаткичлар бўлмай, улар ўзларининг биринчидан, таркибида ҳеч қандай лойларнинг йўқлиги, иккинчидан, кучли минераллашганлиги ва ўзининг таркибида ўсимликлар учун заҳарли тузларни ушлаганлиги сабабли суғоришга яроқсиз деб ҳисобланади.

Грунт сувларининг минерализацияси уиинг чукурлиги ҳамда иқлимий шароитига боғланганлиги туфайли (асосан 2,5 дан 3,5 м гача бўлса), агарда секин оқим бўлса, сизот сувларининг минерализацияси унча кучли бўлмайди. Шунга биноан, сизот сувларининг шўрланиш даражаси 1 г/л дан токи 120-150 г/л гача ва ундан ортик, булмаслиги мумкин.

Ўсимлик ва тупроклар учун мумкин бўлган сувда енгил эритувчи тузлар меъёри 0,10 дан 0,15 г/л ни (1 дан 1,5 г/л) ташкил қилиши мумкин, лекин шу нарсага катта эътибор бериш керакки, агарда сувда енгил эритувчи тузлар 1 г/л ни ташкил қилса, ҳар 1000 м3 сувда минг кг гача туз тупроқларда тўпланиши мумкин. Агарда тузларнинг микдори 0,1.5 дан 0,3 (3 г/л) г/л гача бўлса, унда дарҳол тупроқ ва сувни кимёвий таҳлил қилиб, ўсимликлар учун заҳарли бўлган тузларни умумий миқдорини аниқлаш зарур бўлади, чунки ҳар хил тузларнинг ўсимлик ва тупроққа таъсири тупроқ характерига ҳам боғлиқ. Масалан, сувни ўзидан яхши ўтказадиган тупроқлар учун  мумкин  бўлган  тузлар   микдори   куйидагича;  Na2C03 0,1 NaCl 0,2   Na2SО4 0,4 г/л.

Агар юқорида текширилган тузлар тупроқларда бир вақтда учраса, бу сонлар албатта камаяди. Яна бир нарсага эътибор бериш керакки, суғориладигаи сувлар таркибида хлорли ёки сульфатли тузлар мавжуд бўлса (NaCl ёки Na2S04), бу сувларни енгил ва тез сўриладитан тупроқларда ва шўрланишни олдини олиш тадбирларини кўллаш орқали ишлатиш мумкин. Агар суғориладиган сувда Na катиони мавжуд бўлиб, Ca катиони бўлмаса, бу сувларни қишлок, хўжалигида қўллаш тавсия қилинмайди,   чунки бу тупроқларни шўрланишига олиб келади.

СУҒОРИШ НОРМАСИ

Табиий шароитда ўсимликларни сув билан қониқиши атмосферадан тушадиган ёғин-сочин, тупроқ намлиги ҳамда тупроқ капиллярларидан кўтариладиган сизот сувлари орқали таъмииланиши мумкин. Лекин намгарчилик етишмайдиган районларда ўсимликларни сув билан таъминлаш фақат суғориш ишлари билан амалга оширилади.

Суғориш нормаси (М) деб белгиланган ҳосилни  олиш мақсадида ерларга бериладиган умумий сув микдорига айтилади.

Бу қуйидаги формула билан ифодаланиши мумкин.

М = ε±Δw+wсс
Бунда М - суғориш нормаси; 

ε - сувга бўлган талаб (бу ўсимлик ва тупроқни тўла намлаш учун керакли бўлган сув миқдори бўлиши мумкин);

Р - атмосфера ёғин-сочинининг микдори, фақат вегетация даври учун;

Δw - тупроқ қатламларидаги сарфланадиган намлик жамгармаси; 

wсс - сизот   сувларидан   келадиган   намлик   микдори   (ҳамма кўрсаткичлар м /га ҳисобида бўлади);

±Δw - вегетация даврининг боши ва охиридаги намлик жамғармасининг фарқи.

Сизот сувларидан (wсс) келадиган намлик эса унинг чуқурлигига, тупроқнинг физик хоссаларига,  иқлимий шароитга  ва  ўсимликларни ўсиши   шароити  ҳамда   илдизларни   ривожланиши  даражасига   қараб ўзгариб боради.  Агар сизот сувлари 2-2,5 м чуқурликда жойлашган бўлса, унда тупроқ сув режимига бевосита ўз таъсирини кўрсатиб, ундан ўсимликлар илдизлари орқали бир қисм намликни ўзлаштиришлари мумкин, агар сизот сувлари 3 м дан пастда бўлса, тупроқнинг юқори қатламларига намлик етиб келмаслиги мумкин ва унинг микдори тажриба жиҳатдан ҳисобланмаса ҳам бўлади.

Суғориш нормасини ҳисоблашда атмосферадан келадиган ёғин-сочин микдори ўртача 5 мм дан ошгандан сўнг ҳисобга олинади.

Иссиклик ва қуруқ иқлимли районларда суғориш нормаси ўсимликнинг мавсумий ривожланиш фазаларига қараб, суғориш сони ва суғориш нормаси сифатида тақсимланади. Мавсумий суғориш меъёри эca ўсимликларнинг ривожланиш фазаларига ва ҳар бир гидромодуль райондаги суғориш схемасига қараб тақсимланади. Ҳар бир гидромодуль районда эса хар қайси экин хили учун алохида-алоҳида суғориш схемаси тузилади.

Масалан, ғўза ўсимлиги учун суғориш схемаси 2-4-1 шаклида бўлса, шу гидромодуль районда ғўза мавсумда 7 марта суғорилади. Агар суғориш схемаси 2-3-1 шаклида бўлса, мавсумда гўза 6 маротаба суғорилади. Келтирилган схеманинг биринчи рақами гуллашгача, иккинчи рақами - гуллаш давридаги ва учинчи ракамми етилиш давридаги суғориш сонини билдиради.

Келтирилган схемадан мавсумий суғориш нормасини  ғўзанинг ривожланиш фазаларига қараб, қуйидагича тақсимлаш  мумкин: гуллашга 15-20%, гуллаш даврвда 60-70% ва етилиш даврида 15- 20% сув берилиши лозим.

Бундан ташқари, энг яхши (оптимал) суғориш нормасини белгилаш учун биринчидан, суғориш натижасида тупрок катламининг қандай чуқурликкача намланиши, иккинчидан, суғориладиган тупроқ қатламининг нам сиғими, учинчидан, тупроқ қатламининг суғоришдан олдинги намлиги, тўртинчидан, суғориш усули аник, бўлган бўлиши керак.

Сув ресурсларини муҳофаза қилиш ва улардан 
окилона фойдаланиш устидан давлат назорати
1989  йилда Ўзбекистон Республикаси Табиатни муҳофаза қилиш давлат кўмитаси таркибида сув ресурсларини мухофаза қилиш ва улардан окилона фойда-ланиш устидан давлат назоратини тегишли Бош бошқарма (Бошсувназорат) амалга оширган бўлиб, унинг бошқарув аппарати 8 штат бирлигидан иборат бўлган. Қатор ўзгаришлардан кейин 2007 йилга келиб Ер ва сув назорати Бош бошқармаси ташкил этилди ва атиги 2 нафар мутахассис ер усти ва ер ости сув ресурсларини муҳофаза қилиш ва окилона фойдаланиш сектори бўйича ишларни амалга оширмоқда.
Ер-сув ресурслари, кенг тарқалган фойдали қазилмаларни муҳофаза  қилиш ва улардан окилона фойдаланиш ҳамда чиқиндиларни бошқариш Бош бошқармаси (Ер ва сув назорати Бош бошқармаси) атроф-муҳит муҳофазаси ва ер-сув ресурсларидан фойдаланиш соҳасида давлат назорати ва тармоқлараро бошқаруви сиёсатини амалга оширади, атроф табиий муҳит ҳолати ва ер-сув ресурсларидан фойдаланиш устидан назорат қилиш бўйича тегишли инспекциявий хизматларни бошкаради, шунингдек ер-сув ресурслари соҳасида мувофиклаштирув вазифаларини бажаради, услубий кўмак беради, соҳага оид меъёрий ва ҳукуқий ҳужжатларни ишлаб чиқади.
Давлат сув инспекторлари томонидан корхоналар ва ташкилотларда ифлосланган оқава сувларини ташлашни кисқартириш бўйича тадбирларни ишлаб чиқиш ва амалга ошириш бўйича бир қатор ишлар бажарилди. Масалан, Чирчик шаҳридаги «Электро-кимёсаноат» ИЧБ да тозалаш қурилмаларини қуриш ҳисобига ифлосланган оқава сувларини Чирчиқ дарёсига ташлаш тўхтатилди ва унинг сифати яхшиланди. Бироқ уларнинг етарляча тозаланмаган оқавалар ҳажми республика умумий ҳажмидинг асосий ҳиссаси бўлиб ҳисобланмоқда (80%дан ортиқ). Тошкент вилоятида ер усти сувларини ифлослантирувчи маҳаллий манбалар бўлган толали саноат корхоналари тугатилди. Андижон гидролиз заводи, Фарғона ТЭЦ, Олтиариқ нефтни кайта ишлаш заводи, Янгийўл ёғ-мой комбинати ва бошқаларда оқава сувлар окизилиши тугатилди. Тошкент шаҳри бўйича умумий ҳажми йилига 25,2 млн. м3 бўлган каналларга 43 та оқава сувлар ташлаш объекти тугатилди («Ўзкабель» ҚК, «Тоштўқимачи» АЖ, «Тошкент-текстиль» АЖ, 18-Автосарой, «Тошқишлоқмаш» АЖ ва бошқ.). Ўнлаб айланма сув таъминоти тизимлари жорий этилди, қатор маҳаллий тозалаш курилмалари қурилди.
Сув ва ер ресурсларини ифлослантириш манбалари бўйича Мувофиқ-лаштирувчи кенгаши билан келишилган ва тасдиқлаган рўйхатлар бўйича танлов асосида текшириш ва назорат ишлари амалга оширилмоқда.  Корхоналарда сувни   муҳофаза қилиш фаолиятининг назорати бўйича 1989 йилда 11034 та сув истеъмолчилари объекти, 2007 йилда 2031 та объекти бўйича назорат ишлари ўтказилди.
Ўзбекистон
Республикасининг «Сув ва сувдан фойдаланиш тўғрисида»ги Қонунининг ижроси устидан давлат назоратини ўтказиш жараёнида қонунбузарликлар аниқланмоқда, хусусан:
· сув фойдаланувчилари олинадиган ер ости сувлари сифатини   кузатишмайди, олинадиган сувнинг ҳисоботи йўлга қўйилмаган. Аксарият ҳолларда санитар муҳофаза зоналари СпиП  талабларига жавоб бермайди;
· сувни сув объектлари ва маҳаллий ерлар рельефига оқизишнинг тасдикданган шартларига риоя этилмайди, кўпинча оқава сувларидаги ифлослантирувчи  моддалар  концентрациялари салбий  таъсир  чегарасидаги ташланмалардан (СТЧТ) ортиқча;
Урганч, Каттакўрғон (Бойназар) шаҳридаги, Тошкент шаҳрида Бектемир тозалаш қурилмалари ва бошқалар самарасиз ишламоқда;

-
сув фойдаланувчилари томонидан  ўз  ифлослантирувчи манбалари мониторинги тўлиқ ҳажмда юритилмайди.
Сув қонунларини бузганлик учун 1989 йилда 3049 нафар ва 2007 йилда 3031 нафар шахслар маъмурий жавобгарликка тортидди. 1989 йилда 74  млн. сўм ва 2007 йилда 31,2 млн. сўмлик жарималар ўндирилди.
Ифлослантирувчи окава сувлар фалокатли ташлаималари бнлан атроф табиий муҳофазага зарар етказганлиги учун 1989 йилда 32 даъводан 144 млн. сўм ва 2007 йнлда 92 даъводан 11,57 млн. сўм ундирилди. 1989 йилда 174 та ва 2007 йилда 5 та корхона (участка, цех) фаолиятлари умуман тўхтатилди.
1989 йилдаЎзбекистон Республикаси асосий дарёлари экологик вазият бўйича «Экология-89» экспедицион текшириш ўтказилди, бунинг натижасида 53 та сувдан фойдаланувчи объект тўхтатилди ёки тугатилди, 20 та объектни дарё бўйидан ташқарига чикариш талаб қилинди. Бунинг натижасида сув оқимларининг сувни муҳофаза қилиш зоналарини ва қирғоқбўйи полосаларини белгилаш зарурати тўғрисида асосланувчи материаллар тайёрланди ва сўнгра Вазирлар Маҳкамасининг тегишли қарорлари кабул қилинди.
Бажарилган ишлар натижасида баъзи сув оқимлари ва ер ости сувларида сувнинг сифати яхшиланди ва барқарорлашди.
СУВ РЕЖИМИНИ ТАШКИЛ ҚИЛИШ  ВА УНИ 

БОШҚАРИБ БОРИШ
Суғориш режими ва  унинг динамикаси
Суғориладиган майдонларда ҳар томонлама ўсимликлар учун керакли бўлган иқлим ва агротехник шароитлар билан бирга, ўз навбатида тупроқнинг озуқа, иссиклик ва туз режимини, катта таъсир қилувчи сув режимини ўрганишни ҳисобга олиш  ва  олдиндан  прогноз қилиш муҳим аҳамият касб этади. Бу кўрсаткич суғориш режими ва техникаси орқали белгиланган агротехника воситасида далаларга бериладиган сув миқдорини тўғри бошқариладиган  суғориш  шохобчалари орқали амалга оширилади. Чунки далага сув берилган пайтда қишлоқ хўжалик. машиналари юритиш учун халақит бермаслик, ерлардан фойдаланиш коэффициентини    пасайтирмаслик мақсадида  вақтинчалик ариқлар қазиш, етиштирадиган пайтда керак бўлса, кўмиб ташлаш ёки ҳаракатланувчи қувурлар  ёрдамида (масалан, махсус агрегатлар ёрдамида томчилатиб суғориш ёки тупроқларнинг актив қисмига қувурлар ётқизиш билан) амалга ошириш мумкин.

Бошқариладиган хўжаликлараро суғориш шахобчалари ўз ичига вақтинчалик суғориш ариклари ва жўякларнинг умумий йиғиндисини олиб, у далаларга сувни бир хилда тақсимлаш вазифасини бажаради. Бу ўз ўрнида ўсимликларга керакли бўлган намликни етказиб бериш билан биргаликда тупроқ сув режимини тўғри ташкил қилиш ва бошка агротехник тадбирларга таянган ҳолда ўсимликлардан юқори ҳосил олиш ва тупрок, унумдорлигини ошириш имконини беради.

Бу тадбирларни ҳаммаси сувдан юқори коэффициентда фойдаланиш, бошқариладиган суғориш шохобчаларини қуриш, юқори aгpoтexникага таянгаи ҳолда далаларда суғориш усулларини барпо этишдан иборатдир.

АСОСИЙ СУҒОРИШ УСУЛЛАРИ

Суғориладиган майдонларда суғориш усули уч қисмга бўлинади.

Биринчи усул - суғориш сувларини ернинг устки қисмида бўлиниши, бунда сув тупроқнинг устки қисмидан сингади.

Иккинчи усул - махсус аппаратлар ва агрегатлар ёрдамида томчилаб суғориш усулида суғориш. Бу усул билан суғориладиган тупроқнинг юза қатлами билан ўсимликларнинг ернинг устки қисмидагиси ҳам намланади.

Учинчи усул - ернинг остки қисмидан суғориш. Бунда тупроқнинг актив қисмига махсус қувурлар ўтказиш йўли билан суғорилади, бу усул асосан тупроқнинг сўриш кучига асосланади.

Қишлоқ хўжаликда ернинг устки қисмидан суғориш кўпроқ қўлланилади, чунки бу усул кам меҳнат ва бошқа суғориш усулларига  қараганда кам капитал маблағ талаб килади. Бир нарсага катта аҳамият бериш керакки, ернинг устки ёки остки кисмидан суғорилганда фақат тупроқ намланади холос, ўсимликлар эса шу тупроқ эритмасида эриган моддалар билан озикланади ва ёмғирлатиб сугорилганда эса унинг афзаллик томони шундаки, бунда тупроқ қатлами ҳам, ўсимликларнинг ер устидаги қисми ҳам намланади, микроиқлим, яъни шу ўсимликларнинг нормал ўсиши учун шароит яратилади.

Суғоришда ўсимликларнинг ўзига хос характерли белгилари мавжуд. Масалан, ернинг устки қисмидан суғориш усулининг характери: а) тупрокнинг ҳар хил қатламларининг намланиши; б) гравитацион сувларнинг кўп иштирок қилиши натижасида тупроқ катламларида кўпроқ сув жамғармасининг тўпланиши; в) суғориш режимида намликни кўп микдорда ўзгариши ҳисобига тупроқларга оз миқдорда сув бериш. Бу усулда ерлар тез-тез суғорилади, лекин кам нормада сув бериш тавсия этилади.

Ёмғир усулида суғориш характери: а) тупроқларнинг юқори қатламлари намланади; б) кучсиз гравитацион намланиш тупроқнинг юза қатламида содир бўлади; в) кам сув сарфлаш ҳисобига тупроқнинг юза қатламида деярли намланиш режимини бир хилда ушлаш ва микро-иклимга таъсир килиш ёки муҳит яратишга (бу усул сув етишмайдиган ва иссиқ ўлкаларда кўпроқ қўлланилади) асосланган.

Тупроқни остки қисмидан суғорилганда, биринчидан, тупроқнинг устки қисми фақат капилляр найлар орқали намланади. Иккинчидан, тупроқнинг маълум қатламида нам ушланади ёки ушлаш мумкин. Учинчидан; тупроқларда мустаҳкам намлик жамғармасини йиғиш мумкин. Тўртинчидан, керакли вақтда оз сув сарфлаш орқали ўсимликларни сувга бўлган талабини қондириш мумкин.

Энди юқорида келтирилган уччала суғориш усулини бир-биридан фарқини билган ҳолда ерларнинг ҳолатини (иссиқлик, туз режимини ва ҳ.к.) ўсимликлар хилига ва ҳар қайси иқлимий шароитни ҳисобга олиб, сув бериш нормасига қаттиқ эътибор берган ҳолда олиб бориш лозим.

Суғориш усуллари: асосан экинларнинг турига, механизация, агро​техника шароити, суғориладиган ерларнинг рельефи, нишаби, суғориладиган тупроқнинг хусусиятига (тупроқ нам йиғими, унинг сув ўтказувчанлиги ва таркибий қисмига) қараб, А.Н.Костяков мавсумий суғориш ва бир галги суғориш усулларининг классификациясини яратди.
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Энди ҳар бир суғориш усулини бир-биридан ҳар қайси иклимий шароитда фарқини биладиган бўлак, бу суғориш усуллари ўзларининг табиатдаги тутган ўрнига қараб яна бир нечта турларга бўлинади.
ТУПРОҚ  УСТИДАН СУҒОРИШ  (БОСТИРИБ СУҒОРИШ)
Бу усул билан суғориладиган дала майдонини ёппасига сув босади ва сув ерга тиккасига сингади. Жўяк ёки эгат олиб суғорилганда эса сув тупрокка асосан ён томбнлардан сингади. Сугориш усуллари экинларинг турларига қараб танланади.

Шолини суғоришда ва тупроқларнинг шўрини ювишда асосан бостириб суғориш усулидан фойдаланилади, Беда ва донли экинлар эса тахтларга бўлиниб суғорилади. Полиз экинлари жўяклар олиб суғорилади. Ғўза, лавлаги, ток, маккажўхорилар ва шунга ўхшаш кўнчилик экинлар эгат олиб суғорилади.

Сувдан тўғри самарали фойдаланишда ҳамда суғориш системасига нормал эксплуатация қўллашда суғориш техникаси катта аҳамиятга эга.

Суғориш техникаси: 1. Тупроқдаги сув, ҳаво, озиқ моддалар, туз ва иссиклик режимларининг агротехника тадбирлари ҳамда тупроқ унумдорлиги билан тўғри, боғлаб суғориладиган экинлардан мўл ҳосил етиштиришни таъминлаш. 2. Тупроқларни бир текисда ва керакли микдорда намланиши. 3. Тупроқ структура ҳолатини (майда кесакли) сақлаш. 4. Дала ишларини иложи борича механизациялаштириш учун қулай шароит яратиш. 5. Суғориш режимига қатъий риоя қилган ҳолда сувни тежаб-тергаб сарфлаш ва унинг исроф бўлишига йўл қўймаслик. 6. Суғориш ишларини иложи борича механизациялаштириш ва автоматлаштириш, меҳнат унумдорлигини ошириш каби асосий талабларни кўяди.

ТАХТАЛАРГА (ПОЛЛАРГА) БЎЛИБ СУҒОРИШ

Бостириб суғоришдан олдин суғориладиган майдонлар олдиндан тайёрлаб қўйилади, бунинг учун суғориладиган ерлар ҳар хил катталикдаги полларга бўлинади. Масалан, ерларнинг текислиги, нишаби ва ҳ.к. га қараб 0,2-0,3-0,5 ва 1-1,5 га катталикдаги полларга бўлинади ва унинг тўрт томонига уват олинади.

Ерларнинг шўрланиши экин майдонларидан мўл ҳосил етиштиришгa имкон бермайди. Шунинг учун биз қишлоқ хўжалик экинларини етиштиришдан олдин тупроқнинг шўрини ювиб олишимиз керак.

Ернинг нишабига қараб, полларнинг эни кўндаланлигига 40 м дан 70 м гача олинади, бўйи эса дала майдонининг узунасига, унинг нишабига ва полга қанча қалинликда сув бостирилишига қараб белгиланади. Катта нишабли ерларда иккала ёндош полнинг белгисидан айирма 20 см дан, кичик нишабли ерларда эса 10 см дан, шунингдек пол ичидаги нишаб 0,002 дан ошмаслиги керак. Полларга 10-15 см гача чуқурликда сув бостирилади. Бостирилиб суғоришда полларга қуйиладиган сув сарфи 25-50 л/сек бўлиши керак. Тупроқнинг шўрини ювиб бўлгандан кейин уватлар текисланиб юборилади, чунки у қишлоқ хўжалик машиналарининг теришига халақит бермаслиги керак. Поллар тўғри тўрт бурчак шаклида қилинади. Полнинг узун томони даланинг кичик нишабли томонига караб текисланади.

Агар полнинг этак қисми ўрта қисмга нисбатан л% дан ортиқ намиқтирилса, полнинг узунлиги қуйидаги формула билан аниқланади ва қуйидаги қонунга бўйсунади.

∂ = С
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Бу ерда: n - суғорилаётган ернинг чуқурлиги, см; 

1 - суғорилаётган ернинг нишаби; 

С - тезлик коэффициенти, асосан суғориладиган тупроқнинг ғадир-будирлик  даражасига,   тупроқнинг   ишланиш   характерига ва экиннинг навига боғликдир.

Сувнинг тупроққа сингиш тезлиги қуйидаги қонунга (Дарси қонунига) бўйсунади. w= Rj3,

бу ерда: R  - пропорционал коэффициенти.

А=1 бўлганда, бу коэффициент тупроқнинг фильтрация  коэффициенти дейилади.
 j - фильтрация (сувнинг сингиши) босимнинг градиенти, бу қуйидаги формула билан топилади:  
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Бу ерда: h - тупроқ устидаги сувнинг чукурлиги;

а - сув сингийдиган тупроқ қатламининг қалинлиги;

d  - даража  кўрсаткичи,   бу кўрсаткич 1 дан  0,5 гача  ўзгариб туради; майда заррали йирик тупроқлар учун d=l, жуда йирик заррали тупроқлар учун d=0,5.
Суғориш вақтида тупроқнинг сув синдирувчанлаги  унинг  қандай даражада куруқлигига боғлиқ. Сув сингиш босим градиенти  
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 борган сари озая боради (агар суғориш бошида у энг катта бўлса, суғориш охирида 1 га яқинлашади), шу билан бирга, тупроқнинг сув шимиши тезлиги ҳам камая боради. Сув шимиш тезлиги фильтрация коэффициенти (1)га тенглашади. Бундан ташқари, тупроқ намланган сари унда механик ва физик-кимиёвий ўзгаришлар содир бўлиб, тупроқ коллоидлари майдаланади ва бўкади, тупроқ структураси бузилади, сиртида қатқалоқ пайдо бўлади. Бу ўзгаришлар тупроқнинг сув сингдиришини, яъни ҳажмини камайтиради.

Тупроқнинг сув шимувчанлигига шу тупроқнинг капилляр кучи ва тупроқ зарралари орасидаги ҳавонинг таъсири катта.

Сувнинг қалинлигидаги тупроққа сингиш тезлиги куйидаги формула ёрдамида топилади.
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бу ерда: R - фильтрация коэффициенти;

Н0 - айни вақтда тупроқда сувнинг капиллярлар орқали кўтарилиш баландлиги;

L - тупрокдаги хавонинг ортиқча босими;

h - тупроқ устидаги сувнинг чукурлиги. 
Бу формуладан қуйидаги хулоса чиқариш мумкин: сувнинг сингиш чуsурлиги (а) ошган сари сингиш тезлиги (w) камая боради. Бy тезлик олдиндан катта бўлиб, кейинчалик аста-секин камая боради, бунда (а) оша борган сари капилляр кучларнинг таъсири (Н0) сусая боради: капилляр кучлар тупроқнинг шимиш тезлигини оширади, тупроқ зарралари оралиғидаги қисилган ҳаво эса бу тезликни камайтиради. Сув тупроқ ёнбошида шимдирилганида  (эгатларда)  капилляр  кучлар сув босимини оширади ва эгатлар   оралиғидаги сув капилляр орқали кўтарилади. Бу кўтарилиш тезлиги   эса қуйидаги формула билан топилади.

Wкўтар. тез+
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бу ерда а1 - айни вақтда сувнинг кўтарилиш баландлиги.

Шу сабабларга кўра тупроқ ёнбошидан (эгатлардан) сувни олдин тез шимади, кейинчалик эса унинг шимилиши сустлашади. Шунинг учун сувнинг тупроққа сингиш тезлиги ўзгарувчан бўлади. Вақт ўтган сари бу тезлик камайиб боради. Энди суғориш вақтида сувнинг тупроққа сингиш тезлигининг динамикасини кўрадиган бўлсак, бу қуйидаги формула ёрдамида топилади.

Wt=Rtjt=
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бунда wt - t маълум вақт ичида сувнинг тупроққа сингиш тезлиги;

Rt - t маълум вақт ичида сувнинг тупроққа сингиш коэффициенти;

j - сув босими градиенти;

 
R-  биринчи соатда сувнинг тупроққа сингиш коэффициенти даража   кўрсаткичи   (тупроқнинг   суғоришдан   олдин   намлиги   ва бошқа хусусиятларига қараб, 0,30 дан 0,80 гача ўзгаради). Тупроқларда бошланғич намлик қанча кўп бўлса,  келтирилган формуладаги қиймати ҳам шунча оз бўлади. Сувнинг тупроққа сингиш тезлиги ўзгаришининг умумий характери  расмда кўрсатилгандек, син​гиш коэффициенти (d) нинг вақт ўтиши билан камайиши ва сувнинг фильтрация   коэффициенти   (Rt)   га   доимий   миқдорда   яқинлашиши кўриниб турибди.
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2-расм. Сувнинг тупроққа шимилиш схемаси.

Маълум тупроқнинг бир соат давомида сув ўтказиш (фильтрация) коэффициенти қуйидаги формула билан топилади.
R1 = RT3
бунда R - тупроқтшнг сув шима бошлаш   пайтидан   бошлаб,

Т - вақт ичида фильтрация коэффициенти.

Шундай қилиб, t - вақт ичида сувнинг тупроққа сингишининг ўртача тезлиги қуйидаги формула билан топилади.
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]1
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 биринчи соатда маълум тупроққа сингадиган сувнинг ўртача тезлиги. Тупроқларда фильтрация ва даража кўрсаткичи маълум тупроқ учун тажриба йўли билан топилади.

ЖЎЯК ОЛИБ СУҒОРИШ

Рельефи ноқулай, нишаби катта ерлар, асосан жўяк олиб суғорилади. Жўяклар икки хил: яъни тароқ шаклида ва айланма (илон изи) шаклида қилиб олинади.

Нишаби жуда катта ерлар эса, айланма жўяк олиб, экин экилади, чунки бу усулда сув йўли узайиб, ернинг нишаби суньий равишда камаяди ва сув жўякларда секин оқади ва тупроқнинг устки унумдор қисми ювилиб кетмайди. Жўякларнинг узунлигини 10-30 м, чуқурлиги 0,30-0,45 м ва оқаётган сувнинг кўндаланг кесими 0,60-0,12 м, пушталарнинг эни эса 0,90-1,40 м  бўлмоғи лозим (21-расм).
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4-расм. Жўяк олиб суғориш схемаси. 
а -кўш жўяк; б - айланма жўяк

Жўяк олиб суғоришнинг ўзига хос камчиликлари ва афзаллик томонлари мавжуд. Камчиликлар: деҳқончилик ишларини механизациялаш жуда ҳам қийин, ёки механизациялаштириб бўлмайди, жўяк олиш учун кўп меҳнат сарфланади ва ерлардан фойдаланиш коэффициента (ЕФК) кичик.

Афзаллик томонлари: қия ерларда жўяк олинса, сув ерни ювиб кетмайди. Сув тупроққа ён томонидан шимилиши сабабли ҳайдалма қатлам босилиб зичланмайди ва ниҳоят, экиладиган экинлар жўяк пушталарида етиштирилади.

ЭГАТ ОЛИБ СУҒОРИШ

Эгат олиб суғориш оқар сув билан суғоришнинг энг мукаммал прогрессив усулидир. Бундан ташқари, бу усул механизациядан тўла фой​даланиш имконини беради.

Эгат олиб суғорилганда, тупроқ структураси бузилмайди, тупроқ бир текис намланади, тупроқ ҳайдалма қатлами суғорилгандан кейин зичланмайди ва қатқалоқ пайдо бўлмайди, натижада ўсимликларнинг ҳаво, иссиклик ва озиқланиш режими яхшиланади; бундан ташқари ҳар қандай рельефли ерларни эгат олиб суғориш мумкин, бунда сув тежаб сарфланади, натижада суғориладиган ернинг захланиш ва шўрланиш хавфи бартараф қилинади. Шунинг учун ғўза, лавлаги, каноп ва бошқа техник экинлар фақат эгат олиб суғорилади.

Эгатларни икки хил усулда қазиш мумкин: очиқ ва берк.

Очиқ эгатлар нишаби 0,001-0,01 ёки ундан қияроқ ерлардан олинади, агар нишаби 0,002-0,003 бўлса, эгат олиб суғориш янада яхшироқ натижа беради.

Берк эгатлар нишаби 0,001-0,0005 ва ундан ҳам кичик бўлган ерлар олинади. Берк эгатларга куйиладиган сув сарфи 1-2 л/сек бўлади. Шунда эгатларнинг бўйи 40 м дан 100 м гача бўлади.

Эгатларда сувнинг оқиш тезлиги суғориладиган ернинг рельефига ва унинг қай даражада текисланганлигига боғлиқ, тупроқнинг механик таркиби енгил ва микрорельефли мураккаб бўлган ерларда эгатлар қисқароқ олинади. Яхши текисланган ерларда эгат 400-600 м узунликда ва ундан ҳам узунроқ олиниши мумкин. Нишаби кичик ерларда эса берк эгатлардан фойдаланиш мақсадга мувофиқдир.

Эгатлар ернинг нишабига қаратиб олинади, лекин ернинг нишаби 0,02 дан катта бўлса, эгатлардан сувнинг тез оқишга ва тупроқнинг ювилиб кетмаслиги учун улар горизонтал чизиқларга нисбатан сал камайтириб олинади.

Эгатларнинг узунлигини тўғри белгилаш суғоришни тўғри ташкил қилишда катта роль ўйнайди. Эгатларнинг нормага қараганда узун олиниши ўқ ариқлар олишни осонлаштиради, лекин бунда экинзорларнинг ҳамма жойи бир вақтда етилмайди, культивация қилиш графиги бузилади.

А.Черкасов эгатда оқаётган сув тезлигини куйидаги формула ёрдамида аниклаган.

∂ =R1h
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ёки h=20+15;  R1=876

бу ерда h - эгатдаги сувнинг чукурлиги, м; 

∂ - эгатдаги сув сарфи, м /сек; i - эгат нишаби.

 
Аниқланган тезлик 0,1-0,2 м/сек дан ортиқ бўлмаслиги керак, акс ҳолда сув эгатни ювиб юборади.

Эгатдаги сувнинг чуқурлигини тахминан куйидаги формула ёрдамида аниқлаш мумкин.

h=R3
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бу ерда d - эгатдаги сув сарфи, м3/сек;   R3 - 0,35-45 

Юқоридаги учта формула билан эгатнинг охиригача сувнинг етиб бориш вақтини аниқлаш мумкин.

ЁҒДИРИБ СУҒОРИШ УСУЛИ

Ёғдириб суғориш усули деб,  ускуналар ёрдамида  ўсимликлар  ва тупроқнинг устидан сунъий суғоришга айтилади.

Бу усул билан суғорилганда, бир вақтнинг ўзида ҳам ўсимлик барги танаси орқали намлантирилса, иккинчидан, тупроққа керакли бўлган намликни етказиб бериш мумкин. Чунки кейинги вақтда республикада суғориш ишлари бир мунча орқада қолмоқда ва суғорши таннархи анча қимматга тушмокда. Мисол учун, бир гектар ердаги ғўзани суғориш учун  10 ва ундан ортиқ меҳнат куни сарф бўлмокда, бундан ташқари эгат олиб  суғоришда суғориш  техникасини  танлаш ва  белгиланган маълум нормада суғориш анча қийиндир. Шунинг учун ёғдириб суғориш усули бир мунча афзаллик томонларга эга. Буларга: 1.Томчила​тиб суғориш натижасида тупроқнинг ҳайдалма қатламигина эмас, бал​ки ўсимлик ва унинг атрофидаги тупроқ қатламида (яъни микроиқлим ҳосил бўлади). 2. Бу усул билан суғорилганда, ер мавсумий суғориш нормаларида  30-40%  камайиши билан  бирга,  экиндан  юқори  ҳосил олишга имкон яратилади. 3. Сизот сувлари ер юзига яқин жойлашган ерларда  сувда осон эрийдиган тузлар сизот суви билан бирга ер юзасига чиқмайди. 4. Ўқариқ ва суғориш эгатлари олишга ҳожат қолмайди, ер текислаш ишларининг ҳажми бир мунча камаяди ва паст-баландли бўлган ерларни ҳам осонгина суғориб олиш мумкин. 5. Тупроқ  зинчланмайди, яъни чўкмайди. 6. Доимий суғориш каналлари ўрнига ҳар хил ҳажмдаги трубалар ишлатиш йўли билан суғориш шохобчаларининг ҳажмини камайтириш мумкин. 7. Суғоришда чуқур оқадиган каналларнинг оқадиган сувларидан осонгина фойдаланиш мумкин. 8. Ёғдириб суғоришда пахтадан ва бошқа кишлоқ хўжалик экинларидан олинадиган ҳосил бир мунча ортади, чунки ерлар бундай усул билан суғорилганда, тупроқларда кетадиган нитрофикация процесси ортади ва ўсимликларни озуқа элементлари билан таъминлаш методи узаяди. 9. Суғоришга кетадиган сув тахминан 50% гача камаяди, суғориш нормаси эса 200-600 м3/га боради. 10. Ёмғир ёғдириб суғоришда сарфланадиган сув сизот сувларига бориб кўшилмайди, бу эса ўз ўрнида ерларни мелиоратив ҳолатини яхшилашга имкон беради. 11. Емғирлатиб суғоришда планли  хўжалик суғориш нормасига эга бўламиз ва ҳ.к.

Ёмғирлатиб суғориш усули мелиорация соҳасида кейинги пайтда кўп кўлланиладиган усулдир. Шунинг учун ёмғир ёғдириладиган arpeгатларни реконструкция қилиш, унинг янги маркаларини ўйлаб топиш мақсадга мувофикдир. Чунки ёмғирлатиб суғориш пайтида сув нормаси, уни ўлчаш ва тупроқнинг механик таркибига қараб, керакли бўлган сувни бериш мумкин. Мисол учун, "Skinner" фирмасининг маълумотига қарайдиган бўлсак, тупроқнинг механик таркиби ва ернинг нишабига қараб, қуйидаги сув нормасини кўриш мумкин.

ЁҒДИРИБ ЁКИ ЁМҒИРЛАТИБ СУҒОРИШ ТУРЛАРИ ВА СИСТЕМАЛАРИ
Ёғдириб суғоришнинг учта тури мавжуд бўлиб, оддий, томчилатиб ва юқори напор остида туман ҳосил қилиб суғориш турлари мавжуддир.

1.Оддий ёмғирлатиб суғориш - бу усул тупроқ қатламининг 0,4-0,6 м ли қатламини ҳисобга олган ҳолда, томчига ўхшатиб, ҳавонинг тўла намлиги даражасигача сув сепишдир.

2.Томчилатиб суғоришнинг оддий ёмғирлатиб суғоришдан фарқи бунда энг аввало ўсимликни ва тупроқнинг устки қисмини намлатишдан иборатдир, яъни бу усулни оддийдан фарқланадиган жойи сувни узлуксиз ва вақти-вақти билан сепишдир.

Томчилатиб суғориш махсус аппаратларда бажарилиб, унда сув алоҳида (камерага) тўпланиб, кейин кучли напор билан атмосферага сепилади ва бу усул ҳар 4-6 секунд (пауза) қайтарилиб туради ва сув сепиш даври 1-2 секунд давом этади. Сув сепиш радуиси 25-30 м бўлиб, унинг микдори 0,02-0,8 мм/мин ни ташкил қилади. Бу аппаратларни турлари ва ишлаш тартибини куйида келтирамиз.

Туманлатиб суғориш - бу усул асосан махсус аппаратларда юқори температура ва паст намгарчилик бўлган ерларда юқори босим остида сувни токи туман даражасига келтириб сепишга мўлжаллангандир. Бунда сувни туманлатиш учун унча катта бўлмагаи ёмғирлатиб суғориш аппарати қўлланилиб, унинг сув сарф қилиш вақти 0,03 л/с дан ошмайди ва атмосфера шароитига қараб 200-300 м масофада сув сепиш мумкин.

Бу суғориш усули бошқа тур суғориш усулларидан фарклироқ биринчидан, намликни ўзини намланиши билан бирга микроиқлим ҳосил қилади ва тупроқ кесакчаларини майдаланиб кетишидан сақлайди.

Ёмғирлатиб суғориш системаси суғориш манбасида ташкил килиниб, у доимий ва вақтинчалик суғориш асбобларидаи иборат бўлади. Доимий суғориш системаси махсус ёпиқ трубалар Ёрдамида суғориладиган ерларда мустаҳкам қилиб ўрнатилади ва кўп йиллар давомида бир ердан туриб бошқариб борилади.

Вақтинчалик ёмғирлатиб суғориш системаси эса йиғиладиган ҳамда бўлакларга бўлинадиган аппаратлар ёрдамида суғориладиган ерларга суғориш машиналари ёрдамида ўрнатилади ва суғориб бўлингандан кейин яна йиғиб олинади.

Суғориш шохобчалари очиқ ярим очиқ ва ёпиқ қилиб курилиши мумкин. Очиқ суғориш шохобчалари ерларда очиқ бетонланган ёки лотоклар орқали курилади, ярим очик, суғориш шохобчалари ерларда бетонланиб қурилиши мумкин, лекин хўжаликлараро суғориш шохобчалари сувни махсус ёмғирлатиб суғориш машиналари ўрнатилган ҳолда олиб борилади. Ёпиқ суғориш шохобчалари эса махсус қувурлар ёрдамида бажарилади.

Ёмғирлатиб суғориш системаси ўзининг таъсир кучига қараб ста​ционар, ярим стационар, ҳаракатчан турларга бўлинади.

Стационар системада ҳамма элементлар (насос стадионари, ўтказилган трубалар, 
ёмғирлатиб суғориш аппаратлари) доимий қилиб қурилади. Стационар суғориш системасида аппаратларни шундай махсус қудуқлар ёрдамида ўрнатиш керакки, узок, масофага сувни кучли босим остида сепиб суғорилиб бўлингандан кейин, қудуқларда ҳам сувнинг гидравлик босимини пасайтириш керак, чунки сув кучли босим орқали қудукларда кўтарилса, ёмон оқибатларга олиб келиши мумкин. 

Ярим стационар суғориш системаси насос марказларида хўжаликлараро бўлувчи кранлар доимий қилиб ўрнатилади ва йиллар давомида суғориш машиналари йиғиб олиниши ёки кўчириб бошқа ерга олиб бориб ўрнатилиши мумкин, лекин ёмғирлатиб сепувчи агрегатлар эса ўз ўрнида қолаверади. Ҳозирги кунда бу усул қишлоқ хўжалигида кенг қўлланилади. ДДН-70, ДДН-100, ДДА-100м (А), Фрегат, Волжанка, Днепр, Кубань каби машиналар энг кулай ва ихчам ҳисобланади. Ҳа-ракатчан ёмғирлатиб суғориш системаси бошқа суғориш аппаратларига қараганда тез йиғиладиган, қулай, металл трубалардан иборат бўлиб, йиғиладиган ва олиб борилиши мумкин бўлган элементлардир. Бу курилмалар сув кўп талаб қилинмайдиган яйловларда ва сабзавот экинлари майдонларида қўлланилади, вегетация ёки йил охирида эса йиғиб олинади.

ЗАМОНАВИЙ ЁМҒИРЛАТИБ СУҒОРИШ ҚУРИЛМАЛАРИ

(ЁМҒИРЛАТИБ СУҒОРИШ АГРЕГАТЛАРИ ВА МАШИНАЛАРИ)

Сунъий ёмғирлатиб суғориш қурилмалари ўзининг ясалиш ва суғориш объектларига жойлаштириш шароитига қараб, ёмғирлатиб суғориш агрегатларига, машиналарига ва қурилмаларга бўлинади (қуйида бу сабабларнинг ҳар қайсини алоҳида характерлаб ўтамиз).

Ёмғирлатиб суғориш агрегати   жойида силжитиладиган махсус мослама бўлиб, унга ёмғирлатиб сепадиган машина ўрнатилади.

Ёмғирлатиб суғориш машинаси - бир жойдан иккинчи жойга сил​житиладиган махсус мослама бўлиб, унга ёмғирлатиб сепадиган машина ўрнатилади, лекин суғориш агрегатларидан фарқи босим  ҳосил қи​либ берадиган насослар, ёмғирлатиб сепиш машинасидан ажралган ҳолда бўлади. Ёмғирлатиб суғориш қурилмаси эса бир жойдан иккинчи жойга силжитилмайдиган қилиб ўрнатилади ва сув сепгичга келадиган сувлар босимли суғориш шохобчалари ёки насос станцияларидан олиниб борилади.

Ёмғирлатиб суғориш эса фақат сувни чанглатиб (чангга ўхшаш) сепадиган мосламадан иборат бўлиб, бу гидрантга ўрнатилади. Гидрант - бу шундай қурилмаки, у сувни суғориш манбаидан ёки водопроводдан олиб, курилмага етказиб беради (22-расм).

ЯҚИНГА ОТАР ЁҒДИРИШ ҚУРИЛМАЛАРИ

Ҳозирга кунда яқинга отар ёғдириш агрегатларидан ДДН-100м, ДДА-100м лар жуда кенг тарқалган бўлиб, улар боғлардан ташқари ҳамма экинларни суғоришга мўлжаллангандир. Бу агрегатлар махсус ДТ-54 ёки ДТ-75 тракторларига ўрнатилиб, икки томони ёпилган ҳолда узунлиги 110,3 м бўлиб, пастки қувурларда ҳар 10 метрда тешиклар бўлиб, унга ёғдириш дефлекторлари ўрнатилади. Ҳар бир тешикнинг сув сепиш радиуси 5 м. Икки томони бекилган агрегат тракторга насос орқали ўрнатилади (ДДА-100м машина учун). Ҳар иш кунида (8 соат) 300 м сув сепиб, 6-7 гектар ерни суғориш мумкин, бу эса ҳар мавсумда 100-120 га, агар ДДА-100м машинасида бўлса, 120- 150 га ерни суғориш мумкин. 
Суғориш сувлари агрегатларга махсус насос орқали келади. Ҳар бир агрегатнинг оралиги 120 м чамаси ўрнатилади. Суғориш шохобчалари (ариқлар ёки бетон лотоклар)нинг узунлиги 400 м дан 800 м гача бўлиб, чукурлиги 1 м ва кенглиги 0,5-0,6 м бўлса, максадга мувофиқ бўлади, чунки трактор курилган махсус йўлдан юриши сувни бир хилда сепишига имкон яратади. Бундан ташқари курилган йўлнинг қиялиги 0,001-0,0005 м бўлиб, агрегатларнинг ҳаракати 200-1000 м/с бўлса, ёғаётган ёмғир ернинг устки кисмига 7-20 мм қалинликда тушиб, суғориш нормаси 70-200 м /га атрофида бўлади. Бу эса ўз вақтида хам сувдан тежаб-тергаб фойдаланиш, ҳам ерни ва ўсимликлар қопламини бир хилда сув билан таъминлаш имконини беради.
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4-расм. Ёмғирлатиб сепадиган "Роса-2" аппарати.
Ўртача отар ёғдириш машиналари ва қурилмалари

Ўзи юрар суғориш машинаси, сувни 20-25 м узокликка отадиган, 15-25 м сув устуни босимида ишлайдиган пуркагичлар ўртача сув отар аппаратлари дейилади.

Ўртача отар аппаратлар асосан иккига: актив гидравлик трубиначали ва коромислоли аппаратларга бўлинади. Коромислоли аппаратлар ҳам икки хил бўлади. 1. Қўзғалма дефлекторли аппарат. 2. Реактив куракли аппарат.
1. Ўртача отар ёғдириш қурилмалари бир неча турлардан иборат бўлиб, шулардан бири СДУ № 10 курилмасидир. Бу қурилманинг 25 м узунликдаги қаноти бўлиб, унга 6 та ўртача отар аппарат ўрнатилади. Ёмғир қаноти 5 м узунликдаги трубалардан иборат бўлиб, унинг сув сарфи 6 л/сек. Бир ёмғир сепиш вақти 0,11-0,12 мм/мин. Бир жойда туриб суғора олиш майдони 0,3-0,5 га тенгдир.

[image: image22.jpg]



5-расм. Икки ёқламали ёмғирлатиб сизиб сепадиган ДДА-100м агрегати.
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6-расм. Реактив куракли аппарат.

2.ДУ-50 ўрта ёғдириш қурилмаси.

Бу қурилманинг ҳар бирининг узунлиги 246 м ли иккита ёмғир ёғдириш қаноти ва ҳар бирининг узунлиги 36 м ли иккита қўшимча қанотли трубопроводларидан иборат. Бу қурилмага ҳаммаси бўлиб 14 та СДА-2 аппарати ўрнатилади.

3.ДН-115 ўртача отар машинаси, бу машинанинг юқорида келтирилган қурилмалардан фарқи, унинг иккита консоли бўлиб, ДТ-54 тракторига осилади. Машина бир жойда туриб, юриб туриб ёмғир ёғдиради. Бу машина сувни ариқлардан олиб, махсус насослар ёрдамида сепади. Унинг сув сарфи 115 л/сек, суғориш нормаси 300 м3/га бўлганда машина 7-8 соат давомида суғориш имконини беради.

4.Ҳозирга кунга келиб, кенг қўлланиладиган машиналардан бири "Фрегат" ва "Волжанка"дир (ДДШ-64). Бу машинанинг иш унуми катта бўлиб, ҳар хил қишлоқ хўжалик экинларини суғоришга мўлжаллангандир. Мисол учун, Фрегат машинасини иш бажариш системасини кўрадиган бўлсак, бу машина махсус арава таянчлари устига ўрнатилган қувурга маълум оралиқда жойлаштирилган пуркаш аппаратлари (ўртача отар)дан ҳамда қўзғалмас таянчдан тузилган.

Қувур узунлиги 9,75 ва 4,88 м бўлган қувурлардан йиғилади. Ўз тузилиши ва моделларга қараб, Фрегат машинасига 10 дан 16 тагача арава ўрнатилади. Машина қувурининг максимал узунлиги 459,8 м, минимал узунлиги эса 197,2 м  бўлиб, машина қувури бўйлаб ҳар 30 м да биттадан арава-таянч ўрнатилади.

Машина қувури максимал узунликда олинса, бир жойда туриб тахминан 73 (72,6) га майдонни суғора олади, агар машина қувури минимал учунликда олинса, бир жойда туриб 16,2 га ерни суғора олади. 

"Фрегат" машинасининг сув сарфи:

30-100 л/сек бўлиб, ўртача ёгдириш интенсивлиги 0,20-0,32 мм/мин. Бу машиналар босимли қувурлардан сув олади.

Ҳозирги кунда бу машинанинг мукаммаллашгани қўлланилмоқда. Ҳозирги Фрегат машиналарининг узунлиги 396 м бўлиб, бир жойда туриб  64,7 га ерни суғора олади ва шунча гектар ерни 3-10 сутка давомида  бемалол суғора олиш қобилиятига эга. Фрегат машинасининг суғориш  схемаси 24-расмда кўрсатилган.

"Волжанка" (ДКШ-54) машинаси эса ғилдираклар устига ўрнатилган қувурдан иборат бўлиб, бир жойда туриб ишлайди ва ерда юриб, ўзи кўчиб ўтади.

Бу машина қурилмаси куйидагича ташкий топган: 2 та ёғдириш қаноти, пуркаш аппаратлари, юргизиш араваси, 2 та юриш ғилдираклари (ҳар қайси қанотга биттадан), сув олиш узели, сув тушириш клапанлари ва тормоздан иборат.

Ёғдириш қаноти 32 та трубадан иборат бўлиб, улардан 30 тасининг узунлиги 12,6 м дан, иккитасиники эса 5,9 м бўлиб, улар фланецлар воситасида уланади. Ҳар қайси звенонинг биттадан тешиги бўлиб, унга ўртача отар пуркагичлар ўрнатилади. Машина қувури орқали келади-ган сувни бу пуркагичлар айланма ҳаракат қилиб сачратади. Мапгина-даги кувур ғилдираклар ёки кўтаргичлар вазифасини ҳам бажаради. Узунлиги 400 м бўлган қувурга 132 та ғилдирак ўрнатилади. Машина кувурдага сувни тўкиш учун (бошқа жойга кўчирилаётганда) тешикли клапанлари очилади.

Ҳамма ёмғирлатиб суғориш асбоблари ўзининг сувини сепиш радиуси бўйича яқинига сепадиган (R<20 м), ўртача сепадиган (R=20-40) ва узоқ масофага сепадиган (R>40 м) агрегатларга бўлинади.

Яқин масофага сепадиган курилмалар паст напорли, ўртача сепадигани ўртача напорли ва узоқ масофага сепадигани кучли напорлига бўлинади.

Бу арава швеллерлардан ясалган рама бўлиб, унга двигателли ре​дуктор, занжирли узатма, ғилдираклар ва асбоблар яшиги ўрнатилган бўлади. 

Машина қанотлари юриш ўқига перпендикуляр жойлашган бўлиши шарт, акс ҳолда   суғориш сифати ёмонлашади.

"Волжанка" машинаси бир жойда туриб 1,44 га ерни суғора олади, унинг сув сарфи 63 л/сек, сув ёғдириш интенсивлиги 0,25-0,80 мм/мин. Суғориш нормаси 300 м /га бўлганда, у соатига 0,75 га ерни суғоради.

Ҳар 800 м масофага биттадан сув бориш қувурлари ўрнатилиб, уларнинг оралиғидаги масофа 18 м дир.

Двигателли юргизиш араваси сув қувурнинг қоқ  ўртасига жойлаштирилади.
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7-расм. "Волжанка" ёмғирлатиб суғориш машинаси.
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8-расм. Ўзи юрар ёмғирлатиб сепадиган "Волжанка" машинаси.

ТУПРОҚНИ ОСТИДАН (ИЧИДАН) СУҒОРИШ ТАРМОҚЛАРИ 
ВА ТИЗИМЛАРИ

Ер остида суғориш тармоқлари тупроқнинг актив қисмига, яъни 45-50 см чуқурликка, сопол қувурлар шох боғламлари, ичига чақич ёки тош шағал солинган навлар ҳамда ғовак металлардан курилади.

Ер насос станциясининг босими таъсирида сув бу тармоққа юборилади. Суғориш қувурларига (нав ёки шох боғламларига) келтирилган сув унинг  ғовак жойлари (қувур ғовак бўлса) ёки қувурнинг уланган жойларида махсус қолдирилган тирқиш (ёпиқ)лар (агар қувур ғовак бўлмаса) орқали чиқиб, капилляр қайтарилиш қонунига ҳамда тупроқнинг сув шимиш (сўриш) хоссасига биноан тармоқ атрофидаги майдонни намиқтиради.

Тупроқнинг остидан (ичидан) суғоришнинг кўпгина афзалликлари мавжуд:

1.Экин майдонларига эгат олинмайди, муваққат шохобчалар қурилмайди, бу эса ўз ўрнида қишлоқ хўжалик ишларини механизациялаштиришга қулай шароит яратади.

2. Ер текислаш ишлари камаяди.

3. Суғориладиган ерларда фойдаланиш коэффициенти (ЕФК) ошади.

4. Ер суғорилгач, унинг устида қатқалок ҳосил бўлмайди, тупроқ актив қатламининг структураси бузилмайди.

5. Ернинг нами узоқ вақтгача сақланади, чунки тупроқнинг устки 10-15 см қалинликдаги қатлами қуруклигича қолади.

6. Бегона ўтлар ва ўсимлик зараркунандалари ривожлана олмайди.

7. Ерни чиқинди сувлар билан суғоришда санитария қоидалари бузилмайди.
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8. Эртанги сабзавотларни етиштириш мақсадида илитма суғориш (илиқ сув бериш) га имкон яратади.

9.Суғориш иши автоматлаштирилганлигидан кам меҳнат сарфланади. 

Тупроқнинг остидан суғоришнинг бундай афзалликларига қарамасдан бу усул ҳозирча турли тупроқ-гидролеологик шароитлар ҳисобига олинган тарзда яхшилаб ишлаб чиқилгани йўқ.. Бунга сабаб, биринчидан-  суғориш тармоғи қуришнинг қимматига тушиши, иккинчидан - суғориш йўлининг фильтрацияга кўпроқ сарф бўлиши, учинчидан - механик таркиби енгил, кумлоқ ва қумли, шунингдек, тошлоқ тупроқларда бу усулдан фойдаланишнинг мумкин эмаслиги, тўртинчидан - қувурнинг ичига лойқа тиқилиб қолиши каби камчиликлар бор.

Энди тупроқ остидан суғориш системаларини таърифлайдиган бўлсак, бу системалар қуйидагилардан иборат: 1. Насос станцияси. 2. Сув келтириш каналлари ёки қувурлар.

Суғориш қувурлари, иншоотлари, вентиллари, жўмраклари ва бошқалар (27-расм).


А-А қирқими
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9-расм. Тупроқ ичидан суғориш усули.

 
1. Бош қувур. 2. Бириктириш қурилмаси. 3. Қувурнинг чоклари (сув шу  чоклар орқали тупроқка шимилади). 4, Сопол қувурлар.

Тупроққа сув бериш усулига қараб, тупроқни остидан суғориш системаси учга бўлинади: 1. Босимли система; 2. Босимсиз (оқма) система; 3. Вакуумли система (В.Г.Корев системаси ҳам деб юритилади).

1. Босимли система бош қувур, суғориш қувурлари ва қувур-зовурдан иборатдир.

Бош қувурлар калта-калта (узунлига 75,0 см, диаметри 10-12,5 см) сирланган сопол қувурлардан тузилади.

Суғориш қувурлари ҳам калта-калта (узунлиги 30-40 см, диаметри 5-6 см) сопол чуқурлардан тузилади ва қатор оралиқларини 1,75-2,0 м дан қилиб, 40-50 см чуқурликда ётқизилади. Суғориш кувурлари эса бош қувурга уланади. Қувурнинг бир-бирига уланган жойлари цемент қоришмаси билан суваб қўйилади. Қувурлар ғовак бўлмаса, қувурнинг туташган жойларида сув ўтадиган тирқишлар қолдирилади. Қувурдаги сув босимини ростлаш мақсадида унинг нишаблиги 0,0025-0,0040 да  ётқизилади ва қувур бошида уни узунлиги бўйлаб ҳар 30-120 м масофада жўмраклар ўрнатилади.

Суғориш қувурларининг этак учлари қувур-зовурга туташтирилади. Қувур-зовурлар диаметри 150-200 мм ли асбест-цемент қувурларидан иборат бўлади.

Агарда тупроқ ўта намиқиб қолган бўлса, тармоқ ичидаги сув қувур-зовурларга тушириб юборилиши мумкин. Бундан ташқари қувур-зовурлардан зах қочириш мақсадида ҳам фойдаланиш мумкин. Қиш фаслида эса тармокдаги сувни чиқариб юборишда ҳам қувур-зовурлардан фойдаланилади.

2. Босимсиз (оқма) система. Бу системада сув катта қувурлардан намиқтириш (суғориш) ғовак қувурларига ўз-ўзидан оқиб киради. Намиқтириш қувури этак учлари доимо очиқ туради. Бу қувурларга қуйиладиган сувнинг микдори тупроқнинг нормал намиқиши yчун зарур бўлган ва тупроқнинг тўла сўра олиши мумкин бўлган микдорига тенг бўлади. Қувур бўйлаб ўз-ўзидан оқаётган сув борган сари шимилиб камаяверади.

Катта қувурлар бир-биридан 200-400 м масофада ётқизилади. Катта қувурлар уланадиган суғориш қувурлари ўзаро параллел ҳолда бир-биридан 1,2 м масофада ётқизилади. Уларнинг узунлиги 100-200 м бўлади (чунки катта қувурлар икки томонга сув берадиган қилиб қурилади).

3. Вакуумли система. Бу система жуда ғовак ҳолдаги (майда тешикли) қувурлардан иборат. Бу қувурлар 40-50 см чуқурликда, 0,002-0,003 нишабликда ётқизилади ва уланиш жойлари (учлари) сув ўтмайдиган қилиб беркитилиб қўйилади.

Тупроқнинг сув шимувчанлиги учун барча қувур қаторлар оралиғи 1,72-2,0 м дан бўлади. Ётқизилган қувурлар устига алебастр ва гипсдан тайёрланган қорилма қуйилади, чунки бу қоришма қувур устида ғовак, сув ўтказадиган қатлам ҳосил қилади. Кувурнинг бош қисми аса сув келтириш каналига ўрнатилади. Сув келтириш каналидаги сувнинг сатҳи  қувурдан, сув сатҳидан паст бўлади.

Системани ишга тушириш учун барча қувурлар сувга тўлдирилади 1 ғовак қувурдаги сувнинг шимилиб бориши натижасида, кувур ичида сийраклашган вакуум ҳосил бўлади. Вакуум таъсирида каналдан қувурга яна сув келади. Тупроқ маълум қалинликда намиққанича ва тупроқнинг суғориш кучи қувур ичидаги вакуум кучйга тенглашгунча, бу процесс давом этаверади. Шундай қилиб, тупроқ тўла намиққач, бу процессни акси бўлади. Қувурда вакуум ҳосил бўлиш ҳодисасини тўғри белгилаш йўли билан тупроқда ўсимлик учун зарур памликни сақлаб туриш мумкин.

Суғориш қувурларининг этак учлари коллекторга, боши берк қувурга беркитилади ва унга сўриш сифони ўрнатилади. Бу қувур ичига кирган ҳаво сифон ёрдамида сўриб олинади. Демак, қувур ичидаги сийраклашиш кучи бу сифон ёрдамида ростлаб турилади. 28-расмда тупроқ остидан вакуумли суғориш системасининг ишлаш схемаси борилган.
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10-расм. Тупроқ остидан вакуумли суғориш системасининг схемаси.

Тупроқ остидан узлуксиз суғоришни бошқа тип суғориш усулига нисбатан бир неча камчиликлари мавжуд: 1. Бу системани қуриш жуда мураккаб бўлиб, у қимматга тушади. 2. Сув тупроқ ости қатламларига ўтиб исрофланади ва тупроқ сув қатлами ҳосил қилиши мумкин. 3. Қувур ичида доимо вакуум ҳосил қилиб туришга тўғри келади. Бун​дан ташқари яна тупроқ остидан суғоришнинг ярим ёпик, ва 0 ёпиқ  системалари мавжуд (29-расм. Зайдельман).

Ярим ёпиқ системада канал очиқ усулда қурилади  ва  намлатгич трубалар тупроқ билан ёпилади.

Ёпиқ ҳолдаги суғориш системасининг ҳамма суғориб ва бошқариб туриш   шохобчалари ёпиқ (берк) трубалардан иборатдир.

Ҳозирги кунда ёпиқ суғориш системасида беркитиладиган трубалар ёрдамида суғориш кенг қўлланилмоқда.

Сув келтирадаган ва бўлувчи трубалар тупроқ остидан суғориш сис​темасида оддий алебастр ва цементлардан ясалиб, тупроқнинг 0,3-0,6 м чуқурлигида кўмилади. Намлатгич трубалар эса 0,45-0,50 см чуқурликка кўмилиб, уларнинг оралиғи 1,25-1,30 м дан 2,0-2,5 м масофада ётқизилади. Намлатгич трубалар полиэтилен ёки сопол кувурлардан иборат бўлиб. унинг узунлиги 150-250 м масофагача ўрнатилади.

Суғорилиб деҳқончилик қилинадиган, айниқса пахтачиликда бу тип суғориш усули унча мақсадга мувофиқ эмас. Чунки, биринчидан - тупроқ остидан узлуксиз суғориш натижасида тупроқ остида намлик кўпайиб, унда сув қатламини ҳосил қилиши ва айниқса, қадимдан ҳайдалиб келаётган ерларда, ҳайдалма остки қатламининг қалинлиги ва қаттиқлиги  туфайли намлик тупроқнинг юза қатламига етмаслиги мумкин.
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11-расм. Ярим очик (а) ва ёпиқ (б) трубаларни бирлаштирувчи 
тупроқ ичидаги суғориш схемаси.

ТОМЧИЛАТИБ СУҒОРИШ УСУЛИ

Томчилатиб суғориш усули энг янги усул бўлиб, оз миқдорда сув сарфлаш йўли билан ўсимликларни сувга бўлган талабини қондиришга мўлжалланган.

Бу усул ишлаш тарафи шундан иборатки, сув етишмайдиган ноҳияларда суғориш суви, хоҳ тупроқнииг устидан, хоҳ  тупроқнинг остидан, бевосита ўсимликларни (ризосфера) ўсиб турган жойини ўзига махсус томчилатгич ёрдамида томчилатиб, оз ҳажмдаги сув сарфлашга асосланган.

Томчилатиб суғориш усули асосан кўп йиллик ўсимликларни  (боғлар, узумзорлар ва айрим сабзавот экинларини) суғоришда ишлатилиб, сув сарфи 0,9-9,0 л/с бўлиб, сув бошқа ерларга шимилмасдан, тўғри ўсимлик илдизига тушади. 

Томчилатиб суғориш усулининг афзаллик томони шундан иборатки, биринчидан, сув  сарфини тўла тежаган ҳолда   ўсимликнинг ўзига юборилади ва шу ўсимлик учун зарур бўлган озуқа элементини ўсимликнинг озиқланиш қатламига етказиб бериш мумкин. Шу билан бирга бу суғориш усули бир мунча камчиликлардан ҳоли эмас. Масалан, томчилатгич аппаратининг тешикларини лойқа босиб қолиши натижасида ишдан чиқиши, бу эса ўз ўрнида ўсимликларни озикланиш қатламининг намлигини ва тупроқни намланиш контурини назорат қилиш ва ниҳоят, томчилатиб суғориш натижасида тупроқнинг сўриш кучи таъсири остида сувда осон эрувчи тузларнинг тўпланиши ва тупроклар қайта шўрланиши мумкин.

Томчилатиб суғориш системаси (30-расм. Зайдельман). Назорат таркатувчи блокдан  яъни насос, фильтр, манометрлар, босимни кўрсатувчи бошқарма аппарати, ўсимликни озикланиши учун керак бўлган озуқа элементларининг қоришмаси турадиган бочка, сув ва озуқа элементини томчилатиб берадиган энжектордан иборат бўлиб, магистрал қувур ўтказгич, бўлувчи қувур ўтказгичлардан иборатдир.
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12-расм. Томчилатиб суғориш схемаси.

 1, 2-сув тузори ва напор ҳосил қилувчи қурилма. 3-бош бўлгич, 4-фильтр, 5-сув ўлчагич, 6-манометр, 7-каналларни бирлаштирувчи қурилма, 8-ўғит тарқатгич ва сув бериш қурилмаси, 9-магистрал қувур, 10-бўлувчи қувур, 11-масофали бошқариш қурилмаси, 12-сув бериш қувури, 13-томчилатгич, 14-сув бериш ўлчагичи, 15-бошқариш пульти (В.К.Тубин ва В.Б.Гордеевлар курилмаси бўйича).
Томчилатиб суғориш системаси унчалик кучли босим бермайдиган (30 м га) насослар ёрдамида ишлаб, унга диаметри унча катта бўлмаган 12-19 ва 25 мм қувурлар ишлатилади. Томчилатгичларни диаметри эса 2 мм дан ошмаслиги керак, чунки сув сарфи ва унинг ён-атрофига шимилиб кетишига йўл қўймаслик мақсадида кичик диаметрли томчилатгичлар ўрнатилади. Бундан ташқари, тупроқларда ҳаво алмашиниш процессини яхшилаш ва қувурларни тозалаб туриш мақсадида махсус компрессорлар ёрдамида ҳаво ҳам юборилиб туради.

Ҳозирги пайтда томчилатиб суғориш системаси тоғли районларда кўп ишлатилмоқда, чунки бу ерларда ёмғирлатиб суғориш системасига нисбатан (рельеф ноқулай бўлган ерларда) 50-70% сувни тежаш ва фильтрация орқали сувни шимилиб кетиши ва ниҳоят, сув эрозиясини хавфи йўқлиги билан афзаллик қилади.

Хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, томчилатиб суғориш систе​маси кам ривожланган, қумли, тошли ва унумдорлига паст тупроқларда бош тип суғориш системаларига Қараганда кўпроқ эффект бера олади.

КАНАЛЛАР. СУҒОРИШ СИСТЕМАСИДАГИ KAHAЛЛAP

Суғориш системасининг қандай тип ва турдан иборат бўлишидан қатъи назар, магистрат канал, хўжаликлараро канал ва хўжаликлар ичидаги барча доимий ариқлар (хўжалик каналлари, хўжалик ичидаги ариқлар, шох ариқлар) суғориш системасидаги каналлар жумласига киради. Сув шу канал ва ариқлар орқали экин майдонларига зарур миқдорда ва белгиланган вақтда келади. Шунинг учун экин майдонларида сувни сарфланиши, ҳар бир алмашлаб экиладиган гидромодуль районларда унинг сарфини билишимиз зарур. Бу эса қуйидаги формуладан аниқланади:

Q=d-w ,

бунда Q - алмашлаб экин экиладиган ер майдони;

d - ҳар бир гидромуль районда сувнинг сарфи (л/с га);

w - суғориладиган ер майдони (га).

Шунга биноан суғориш системасидаги каналлар суғориладиган майдонга йил давомида кераклича ва белгаланган вақтда ҳар хил нормада (ўсимликларни сувга бўлган талабига қараб) олиб келади.

КАНАЛЛАРНИНГ НОМЛАРИ

Белгиланган лойиҳада қурилган суғориш тармоқлари ҳарф ва рақамлар билан белгиланади. Масалан, магистрал каналлар МК (МК)1; магистрал каналларнинг чап томонидаги биринчи тартибли тақсимлаш каналлари Т-1, Т-3 (Р-1, Р-3), магистрал каналнинг ўнг томонидаги биринчи тартибли тақсимлаш каналлари Т-2, Т-4 (Р-2, Р-4), иккинчи ва учинчи тартибли тақсимлаш каналлари Т-1-1 ва Т-1-1-2 (Р-1-1, Р-2).

Каналнинг чап томонидаги тармоқлар тоқ сонлар билан ва ўнг томонидаги эса жуфт сонлар билан белгаланади.

Хўжаликлар ичидаги тармоқлар қуйидагича белгаланади. Хўжалик канали Л-Х-1 (Лойли номли хўжаликдаги биринчи тартибли канал дегани) хўжалик каналида сув олдидаги биринчи ва иккинчи тартибли каналлар Л-Х-1-1, Л-Х-1-2шох ариклар - Л-Ш-1, Л-Ш-2 (Лойли хўжаликдаги биринчи ва иккинчи шох ариклар деган сўзни билдиради).

Тузилган ёки тузилаёгган планда каналлар суғориладиган майдоннинг барча жойига сув етказиб берадиган қилиб қурилиши шарт.

Магистрал каналнинг салт (сув олинмайдиган) қисми бўлади. Каналнинг салт қисми деб, шу каналнинг бошидан то биринчи тармоғигача бўлган узунлигига айтилади. Каналнинг салт қисми суғориш манбаидаги сувни тақсимловчи каналларга етказиб беради. Каналнинг салт қисмидан суғориш учун сув олинмаганлигидан, ер ишлаш ҳажми мумкин қадар оз бўладиган қилиб қазилиши керак.

Ирригация системасининг лойиҳасини тузишда халқ хўжалиги бар​ча тармоқларининг манфаатлари суғориш манбаи ҳавзасида жойлашган айрим жумҳурият, вилоят ва ноҳиялар саноати ҳамда коммунал хўжалиги эҳтиёжлари ҳисобга олиниши керак ва шартдир (31-расмда суғориш системаси кўрсатилган).
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13-расм. Суғориш даласига сув олиб келиш.
1. Сув манбаи. 2. Бош иншоот. 3. Магистрал канал. 4-5. Тақсимлаш ариқлари.

6. Муваққат ариклар.

Лойиҳа схемасини тузиш вақтида эса манбадаги сув бойликларини тартибга солиш имконияти ва зарурияти кўриб чиқилади. Бунда cyв омбори қуриш ёки бир манбадан бошқа манбаларга сув ўтказиш масалалари аниқланади. Ирригация системасининг лойиҳасида ҳар қайси район ерларидан қандай фойдаланаёт-ганликлари кўрсатилиши керак. Лойиҳаланаётган каналларнинг планда қандай жойланиши саноат марказлари, сув транспорт, гидроэнергетика, темир йўл станциялари оддий йўллар ва қишлоқлардаги  пландаги  вазиятларга   боғлиқдир.

Рельефнинг характерига қараб  суғориш массивлари қуйидаги типларга бўлинади.


Тоғли ерларда - нишаби   iқ0,01 ва бундан ҳам қия бўлади. Бундай ерлар дарё ва дарё тармоқлари, сойлар ва уларнинг бошланиш қисмида учрайди.  Унинг майдони кўп катта бўлмайди. Тоғли районлардаги ерлар сойлардан сув олиб бир томонлама суғорилади. Бу ерларда зах сувлар бутунлай бўлмайди, каналлар грунти тош ва шағаллардан иборат бўлади.

Тоғ олди - тик ёнбағирлардан иборат бўлиб, тоғ этагидан узоқлашган сари нишаби камаяди (iқ0,01-0,005). Кўпинча бу типдаги рельеф дарё, сойларнинг бошланиш қисмларида ва дарёлар дарадан водийга чиққан жойларда учрайди. Бундай ерларда горизонталлар дарё ўзанига деярли тик бўлади. Зах сувлар сатҳи жуда чуқурда бўлиб, шағал ҳам йирик қумлар ер юзазига яқин бўлади.

Магистрал канал салт қисмининг трассаси горизонталларга деярли параллел, иш қисми эса деярли тик ўтказилади. Кўпинча магистрат каналлар горизонталларга параллел, биринчи тартибли тақсимлаш каналлари эса тик ўтказилади. Бундай тақсимлаш каналларининг нишабини кичрайтириш учун бир неча шаршарак иншоотлари қурилади. Бу шаршаракларда ёз мавсумида ишлайдиган ГЭС қуриш мумкин.

Бундай рельеф шароитида суғориш шохобчалари икки схема бўйича қуриладиган бўлса, суғориладиган массивнинг ўртасига етгандан кейин, магистрал канал энг катта нишаб бўйлаб олинади. Шунинг учун тақсимлаш каналининг нишаби магистрал канал нишабига нисбатан кичик бўлади.

Бу вариантда туташтирувчи иншоотлар сони илгаридагиларга қараганда кам, мавсумий гидростанцияларнинг қуввати эса кўпроқ бўлади. Тегишли гидрогеологик шароитида, яъни магистрал каналдан қиш фаслида сув оқиб туриши суғориладиган массивда ер ости сувларининг кўтарилишига сабаб бўлмаса, шаршаракларда йил бўйи ишлайдиган ГЭС лар куриш мумкин. Бу ҳолда гидростанциядан чиққан сувни дарёга ташлаш учун, албатта, туширгич иншооти куриш шарт.

Водий типдаги рельеф - дарё оқимларининг ўрта қисмларида уч​райди. Ернинг горизонталлари дарё оқимига деярли параллел бўлади. Дарё анча ёйилиб оқадиган бўлади. Чўл дарё соҳилидан анча баландда туради. Унинг нишаби тахминан 0,001-0,005 бўлади. Ер ости сувлари ҳар хил чуқурликда туради. Бу типдаги рельефнинг грунти асосан майда заррали тупроқ бўлади. Баъзан дарёдан юқорида битта ёки бир нечта поғона учрайди.
Текис рельеф кўпинча дарё водийларининг этагида учрайди. Унинг нишаби 0,001 дан ошмайди. Бундай ерларда магистрал каналлар боши дарёга нисбатан кичик бурчаклик ҳосил қилиб олинади. Магистрал канал нуқталари энг баланд жойлардан ўтказилади. Чунки каналнинг ҳар иккала томонидаги ерлар суғорилади. Каналнинг салт қисми жуда қисқа бўлади. Бу тип рельефдаги тупроқлар майда заррали аллювиал ётқизиқлардан иборат бўлади. Грунт сувлари кўпинча ер юзасидан 1-3 м чуқурликда учрайди.

Магистрал каналнинг нишаби кичик бўлса, унда ГЭС қуриб бўлмайди. ГЭС ни тақсимлаш каналларига сув кирадаган жойда қуриш мумкин. Оқар сув билан суғориш мумкин бўлмаган баланд ерлар насослар ёрдамида суғорилади.

Дельта типдаги рельеф дарёларнинг этак қисмларида учрайди. Бундай ерларда дарёдаги сув сатҳи суғориладиган ерлардан баланд туради. Экинзорларни ва аҳоли турадиган жойларни сув босишдан саклаш учун дарёнинг кирғоклари бўйлаб дамбалар қурилади.

Дельта типдаги рельефли ерларнинг нишаби кичик 0,0001-0,0003 гача бўлиб, сизот сувлар сатҳи ер юзига яқин туради. Ернинг нишаби жуда кичик бўлганлигидан унда тўғонлар барпо қилиш йўли билангина ГЭС қуриш мумкин. Каналлар трассаси рельефнинг энг баланд нуқталаридан ўтказиладиган магистрал канал тармоқларидан бири дарёдан нарироқда ковланади, иккинчиси эса дарё дамбаси бўйлаб ўтказилади.

ҒЎЗАНИ СУҒОРИШ РЕЖИМИ

Тупроқнинг сув хоссалари физик нуқтаи назардан тупроқ таркибида сув турли ҳолатларда учрайди. Масалан, боғлангаи ҳолатдаги сувга химиявий боғланган сув, пардасимон сув ва буғсимон сувлар мансубдир, бу сувлардан ўсимликлар фойдалана олмайди. Эркин сувлар эса тупроқнинг йирик ғовакларида бўлади. Ундан ўсимликлар яхши фойдаланади. Сув ўзининг оғирлик кучи таъсирида юқоридан пастга томон тупроқнинг сув ўтказмайдиган қатламига етгунча ҳаракатланади. Тупроқнинг энг майда сочсимон ғовакларидаги сувни капилляр сув деб аталади, у тупроқдаги сувни асосий қисмини ташкил этиб, ўсимлик, асосан ана шундай ҳолатдаги сувни олади.

Сизот сувлари чуқур жойлашган ерларда муаллақ ҳолатдаги сувнинг энг кўп микдорига тупроқнинг кам намланган сиғими тўғри келади. Сизот сувлари унча чуқур бўлмаган ерларда эса (2-3 м) улар чекланган далани нам сиғимига мос келади (8-жадвал).

Юқорида келтирилган жадвал маълумотларидан аёнки, соғ тупроқ энг кўп, кумли тупроқ эса энг кам нам сиғимига эгадир. Бироқ сув зонасииипг ҳаммасидан ўсимлик фойдаланади, деб бўлмайди. Чунки сув соф ҳолда эмас, балки туташ кучига эга бирмунча концентрацияли эритма ҳолда бўлади. Ана шу куч сувнинг микдорига караб ўзгариб туради: тупроқда сув нечоғлиқ кўп бўлса, у шу қадар кам куч билан ва аксинча бўлганда эса жуда катта куч билан тутиб турилади. Нам камайганда тупроқ эритмасининг концентрацияси камаяди, шу билан бирга осмотик босим, сув тутиш кучи ҳам ортади. Тупрокда сув тутиш кучи атмосфера ҳисобида ўлчанади (6-жадвал).

5-жадвал
Ўзбекистонда тарқалган асосий тупроқларда энг кам нам сиғими ва тупроқда тутилиб қоладиган умумий сув жамғармаси 

	Тупроқнинг механик таркиби бўйича номи
	Энг кам нам сиғими вазнига нисбатан %
	Қатламдаги сув жамғармаси, м3/га

	
	
	0,5 см
	0-100 см

	Соғ тупроқ

Оғир қумоқ

Ўртача қумоқ

Енгил қумоқ

Қумлоқ

Қумли
	25

22

19

16

13

10
	1815

1595

1389

1160

945

725
	3630

3190

2760

2320

1890

1450


6-жадвал.

Тупроқ намлигига караб сув тутиш кучини ўзгариши.

	Тупроқнинг намлига оғирлигига нисбатан % ҳисобида
	Типик бўз тупроқнинг сув тутиш кучи, атм.

	9,4

12,2

18,3
	20,0

10,0

2,0


Агар тупроқдаги туз миқдори кўп бўлса, унинг сув тутиш кучи яна ҳам ошади.

7-жадвал

Тупроқнинг туз ва нам миқдорига қараб сув тутиш кучининг ўзгариши

	Таркибида 2,13% туз бўлган кучли даражада шўрланган тупроқ
	Таркибида 0,55% туз бўлган шўрланган тупроқ

	Тупроқ намлиги

%

9,9

13,3

19,6.

25,8
	Сув тутиш кучи атм.
143
59
30
17
	Тупроқ намлиги

%

9,3

12,4

18,6

24,6
	Сув тутиш кучи атм.
35
26
18
11


Тупроқларда сув тутиш кучи унинг механик таркибига ҳам боғлиқдир. Енгил кумоқ ва қумлоқ тупроқлар оғир механик таркибли тупроқларга қараганда намликни кам куч билан тутиб туради.

Академик Н.Я.Максимов (1935) исбот қилганидек, ўсимликларда намни алоҳида батартиб қилувчи механизм бор, чунончи тупроқ эритмасининг концентрацияси нечоғлиқ юқори бўлса, ўсимлик найчаларидаги эритма концентрацияси ҳам шу қадар юқори бўлади. Бироқ бу хусусият фақат чекланган меъёрда таъсир кўрсатади, тупроқ эритмасининг концентрацияси юқори бўлган кучли шўрланган тупроқларда ғўза ўсмай қолади. Демак, ана шу кучни сусайтириш ва илдизлар сувни тўлиқ шимиши учун қандайдир намлик ва шўрсизланиш шароити яратиш, чунончи тупроқнинг сувсизланиши ва шўрсизланишининг чеклан​ган даражасини мухайё қилиш зарур. Маълумки, минерал моддалар концентрацияси тахминан 0,08-0,15% бўлган тахминий ҳисобларга кўра эритманинг осмотик босими 1-1,5 атмосферадан ошмайди.

Тупроқнинг эритмаси концентрацияси кучсиз ҳамда намлик кам бўл-ганда тупроқнинг сув тутиш кучи 0,2-0,5 атмосферани ташкил қилади.

Академик С.Н.Рўжовнинг аниқлашича, нормал ҳаёт шароитидаги ўсимликлар озиқ моддаларни суюлтирилган эритмалардан 1-2 атмосферадаги осмотик босим билан олаверади. Ҳар қандай шароитда ҳам тупроқнинг суғориш олдидаги намлиги чекланган дала нам сиғими (ЧДНС) га нисбатан 65-70% дан камаймаслиги керак.

Шўрланишга мойил ерларда тупроқ эритмаси концентрациясини пасайтириш мақсадида намлик ЧДНС га нисбатан 75% бўлиши лозим. Шундай қилиб, тупроқнинг физиологик манзур намлиги ЧДНС га нисбатан 30-35% ни ташкил этади. Буни нам тақсимлиги ёки суғориш нормаси дейилади. Суғориш нормаси С.Н.Рыжовнинг таклиф қилган қуйидаги формуласи бўйича ҳисоблаб чиқилади:

M = (wn-wm) ·100·dxCE:k.
Бунда М - суғориш нормаси, м3 /га;

wn - дала нам сиғими қуруқ тупроқ вазнига нисбатан фоиз ҳисобида;

wm - суғориш олдидан ўша қатламдаги намлик  %; 

d - тупроқнинг ҳажм массаси. У 1,3 дан 1,6 г/см3 гача ўзгариб туради;

СЕ - суғориш пайтида буғланиб кетган сув, м3/га.

Бу миқдор ҳисобий қатламнинг нам танқислигига нисбатан 10% деб қабул қилинади. Физиологик фаол тармоқланган илдизларнинг энг кўп тўпланган (илдиз тараладиган) тупроқ қатламини унинг актив қатлами деб қабул қилинган бўлиб, суғориш нормалари шунга қараб ҳисобланади.

Чучук сизот сувлари сатҳи яқин жойлашган ўтлоқ тупроқларнинг намиқиш чуқурлиги сизот сувлари орқали намланган чегара (капилляр хошия)дан ошмаслиги керак. Сизот сувлари чуқурлиги ҳисобга олинган ҳолда   ҳисобий қатламлар (11-жадвалда) келтирилган.

Пахта далаларида сув баланси. Ғўзани суғориш режимини тўғри белгиламоқ учун сув кирими ва сарфининг барча элементларини, яъни пахта даласи сув балансини билмоқ  лозим (10-жадвал).

Ана шу маълумотлар асосида айтиш мумкинки, ғўзанинг вегетация даври давомида жами намликнинг қарийб 1/3 улуши тупроқдан буғланади ва 2/3 қисми транспирация туфайли сарфланади.
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9-жадвал.

 Пахта даласининг сув баланси (С.Н.Рыжов ва В.Т.Тихонова маълумотлари).

	Келадиган сувнинг тури ва сув сарфи
	м3/га
	фоизда

	кирим

Ёғингарчилик

Суғоришлар

Тупроқдаги сувнинг сарфи

Жами кирим 

сарф

Тупроқ юзасидан

Транспирация

Жами сарф
	355

10130

465

10950

3310

7640

10950
	3,2

93,1

3,7

100

30,8

69,2

100


Бу маълумотлардан кўринишича, сизот сувлари сатҳи чуқур турадиган типик бўз тупроқларда ғўзанинг ўсиш даврида сарфланадигаи сув балансининг асосий қисмини суғоришда бериладиган сув ташкил этади, ёғингарчилик ва куз-қиш ва эрта кўкламда тўпланган тупроқ намининг аҳамияти эса камроқ.

Транспирацияга ҳамда тупроқ юзасидан буғланишга сарфланган намлик сарфи жамланган сув  истеъмолини  ташкил  этади.   Ғўзанинг ўсув  давридаги жамланган сув истеъмолини олинган бирлигига тақсимлангани сув истеъмоли коэффициенти дейилади. Жамланган сув сарфини ўсимлик қуруқ массаси бирлигига тақсимланган транспирация коэффициенти дейилади. Ғўзанинг сув истеъмол коэффициенти  иқлим зоналари ва тупроқ шароитларига қараб бир мунча  ўзгаради.

10-жадвал

Тупроқ иқлим зоналари  (35- 40 ц-га пахта ҳосили олиш учун)
	Кўрсаткичлар
	Тупроқ иқлим зоналари

	
	Шеробод чўли
	
	Бухоро

воҳаси
	Мирзачўл
	Чирчиқ- Ангрен воҳаси
	Қора-қолпо-ғистон

	
	Саҳро тупроқ-лари
	Оч тус-

ли бўз тупроқ-лар
	Саҳро тупроқ-лари
	Оч тусли бўз тупроқ-лар
	Типик бўз тупроқ-лар
	Саҳро тупроқ-лари

	Мавсумий суғориш нормаси, м3/га

Солиштирма сув сарфи
	900

257-225
	8300

237-208
	8400

239-210
	7500

210-218
	6600

188-165
	6500

186-162


Ғўзанинг ўсиш даврида иқлим зоналари ва тупроқ шароитларига қараб сувнинг сарфланиши.

Юқоридаги маълумотлардан кўриниб турибдики, марказий ва айниқса, шимолий зонага таққослаганда, жанубий зонада сув истеъмоли коэффициенти анча юқори.

Бевосита ўтказилган тадқиқодларнинг кўрсатишича, сизот сувлари ер юзасига нечоғлик яқин бўлса, улар тупроқнинг илдиз ўсиш қатлам намлиги режимига шу қадар кўп таъсир кўрсатади. Бу намнинг баланси тенгламаси ўлчамлари ва энг муҳими, ўсув давридаги сув ҳажмини ўзгартиради. Масалан, С.Н.Рўжов ва Н.Ф.Беспалов маълумотларига кўра, сизот сувлари ер юзасидан 3,0 метрдан чуқур жойлашгаида ғўзанинг ундан таъминланиши ниҳоятда оз қисмни, 2-3 метрда эса (I гидро​модуль райони) гўза умумий сув истеъмолининг 40-45%, 1-1,5 метрда эса (III гидромодуль район) - 60-65%, қатламли тузилишга эга тупроқларда (VI гидромодуль райони) 5-10% шу каби қатламларга эга бўлган (IX гидромодуль) районда 25-30%ини ташкил этади.
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14-расм. Пахта далаларига ўртача бир суткалик сув сарфи.

Ғўзанинг ўсиш даврида бериладиган сувдан ҳамда сизот сувларидан фойдаланиш миқдори ўсимликларнинг ёшига ва уларнинг чуқур массаси қўшилиши суръатидагига қараб ўзгаради.  Ўсиш даврида ғўзанинг сувга бўлган ўртача суткалик талаби бир хил бўлмайди. Масалан, барг шапалоғи унча катта бўлмаган ва илдиз системаси унча ривожланмаган шоналаш даврида ғўза суткасига тахминан 35-40 м3/га сув сарфлайди. Гуллаш-курак тугиш даврвда илдиз системаси зўр бериб усади, ён илдиз шохлари миқдори ва уларнинг умумий узунлиги кескин ошади. Шунингдек, ғўза тупининг ўсиши, барглар ва ҳосил органларининг пайдо бўлиши жадал кучаяди, буларнинг шаклланишига кўп миқдорда сув керак бўлади, Натижада ғўза тупининг буғланиш фаолияти кучая боради. Бу даврда ҳар гектарига кетадиган сув сарфи суткасига 80-90 м3/га ва бундан ҳам ортиши мумкин. Кейинчалик ҳосил органларининг шаклланиши билан вегетатив органларининг ўсиши сусайгач, илдизларнинг ўсиши ҳам секинлашади. Бу даврда пахта даласи суткасига тахминан 30-50 м3 /га гача сув сарфлайди.

Суғориш нормасининг ва пахта даласининг ўртача суткалик сув сарфи маълум бўлганда суғориш муддатларини белгилаш мумкин бўлади. Лекин иқлим зоналари йилнинг об-ҳаво шароитларига, нав хусусиятларига, тупроқ унумдорлигига ўртача суткалик сув сарфи ҳам анча  ўзгаради. Шу боисдан ғўзанинг сувга бўлган физиологак талабини қондириш учун суғориш муддатларини тўғри аниқлаш  ғоят катта ва муҳим аҳамият касб этади.

Ғўзанинг муддатларини аниқлашда бир қатор методлар ишлаб чиқилган. Тупроқ намлигига, физиологик кўрсаткичларга, ўсимликларнинг ташқи белгиларига ва гуллаш бўғинларига қараб суғориш шулар жумласига киради.

Суғориш муддатлари тупроқнинг намига  қараб  белгиланиши энг объектив метод ҳисобланади.  Бунинг учун тупроқ бурғиси ёрдамида 10 см оралатиб, бир қават чуқурлигидан муайян ҳисобда тупроқ намуналари олинади  ва уларнинг намлиги аниқланилади.

Ишлаб чиқариш шароитларида ғўзани суғориш муддати қуйидагича ҳисобланади. 30-40 см чуқурликдан тупроқ олиниб, қўлда сиқилади ва муштламай ерга ташлаб юборилади, агар тупроқ сочилиб кетса, демак, суғориш керак бўлади.

Суғориш муддатлари ғўзани морфологик белгиларига, яъни барглар ранги ўзгариб тўк яшил тусга кирганда, барглардаги тургор ҳолати сусайишига, кундузи соат 2-3 ларда баргнинг асосий томири қирсиллаб ажралмаслигига қараб ҳам ажратиш мумкин. Бунинг учун участканинг диагонали бўйлаб  ҳар 1 гектардан 30-40 та ўсимлик олинади.

Ғўза гулининг бошпоя ўсув нуқтасига нисбатан жойланиши ҳам (гуллаш - курак тугиш даври) навбатдаги суғориш учун анча ишончли кўрсаткич ҳисобланади. Бу метод бошпоянинг ўсиш сурьатларидаги қонуниятларни ҳамда унда янги ҳосил шохларининг пайдо бўлишини ва гуллашини (тиккасига қараб) қисқа навбатларининг ўтиш суръатларини ҳисобга олишга асосланган. Суғоришни шундай ўтказиш керакки, токи юқорига гулнинг ўсув нуқтасига нисбатан жой алмашинуви аста-секин ўтсин ва бўғин оралиқлари айнан 4-5 см масофада бўлсин. Масалан, сизот сувлари чуқур жойлашган типик бўз тупроқларда ғўза гуллай бошлаганида гуллар бошпояни ўсув нуқтасидан саккизинчи - тўққизинчи июль охири - август бошида еттинчи, августда эса тўртинчи-бешинчи ҳосил шохининг биринчи ўрнида турганида суғоришга киришиш мумкин.

Гуллаш бўғинининг баландлиги аниқланган ўсимликлар даланинг диагонали бўйлаб шаклланмасдан олинаверади. Ҳар гектаридан камида 30-40 та ўсимлик бўйича ҳисоб юритилади.

Ғўзани суғориш муддатларини физиологик кўрсаткичлар, яъни ҳужайра ширасининг концентрацияси, баргларнинг сўриш кучи бўйича ҳам аниқлаш мумкин.

Барглар ҳўжайра ширасининг концентрацияси бўйича суғориш муддатини белгилаш учун кундузи (соат 10 дан 17 гача) ўсув нуқтасидан учинчи баргини юлиб олиб, кул териси билан унинг шираси сепиб чиқарилади ва дастаки рефрактометр ёрдамида қуруқ моддалар проценти миқдори аниқланади. Масалан, барглар ҳужайра шираси гуллашгача 8-9%, гуллаш кўсак тугиш даврида 10-11%, пахта очилиш даврида 12-13% қуруқ модда бўлганида ғўзани суғориш керак. Бу ниҳоятда тез ва содда метод ҳисобланади, далада 15-20 минут давомида ғўзани сувга бўлган талабини аниқлаб олиш мумкин.

Суғориш методи тўғри белгиланса, ғўза бўғин оралиқлари 4-5 см бўлиб, ихчам ривожланади, август охири - сентябрь ойининг бошидаёқ пахта пишиб етишади. Айниқса, дастлабки остки шона тугунчаларини кўп тўплайди.

Ғўзанинг дастлабки ривожланиш фазасидан гуллашгача ўсув органлари ва илдиз системаси шаклланади. Бу даврда ўсув даври бир меъёрда ўсишига ҳамда илдиз системаси нисбатан кучли ривожланиб борадиган суғориш режимини яратиш жуда муҳимдир.

Тупроқнинг илдиз ўсиш қатламида ҳаддан ташқари кўп нам бўлиши ғўзанинг бўйи чўзилиб кетишига, бўғин оралиқлари 4-5 см ўрнига 6-8 см га етишига, ҳосил шохлари юқори жойлашиб, ҳосилга путур етишига олиб келади. Бу даврда эса қуйидаги суғорига режими тавсия эгилади. Масалан, сизот сувларини сатҳи чуқур жойлашган ерларда бир марта, марказий зоналарида икки марта. Жанубий зоналарида эса 2-3-марта сув берилади. Остки шағал ва қум қатлами енгил тупрокдарда гуллашгача суғориш сони купайтирилади.

Сизот сувлари 2-3 м чуқурликда бўлган енгил ўтлоқ тупроқларда, одатда, бир марта сув берилади. Сизот сувлари 1-2 м чукурликда жойлашса, ғўза суғорилмайди. Ёки айни ғунчага кириш олдидан суғорилади. Бу даврда суғориш нормалари гектарига 800-900 м3/га ни ташкил қилади, чунки тупроқнинг унча қалин бўлмаган юқори қатламидагина нам етишмаслиги мумкин.

Бундай нормадаги сувни 12 соат, эгат ташлаб суғорилганда 18 соат давомида қуйиш мумкин, катта нишабли ерлардагина суғоришни 24 соат   ва ундан кўпроқ  давом эттириш мумкин.

Гуллаш-кўсак тугиш даврида суғориш

Суғоршн режимини белгилашда бу даврда шуни эътиборига олиш керакки, ғўза гулга кириши билан барглар юзаси ошади, илдиз системаси керакли ривожланади ва 1 м гача ва кўпроқ чуқурлашади. Вегегатив органлари ўса бориб, мева органлари шаклланади. Ғўза тупи тобора кўп сув буғлатади. Бу вақтда пахта даласининг сув сарфлаши суткасига 70-90 м3 гача етади ва ундан ҳам ошади. Шу боисдан кўплаб микдор сув ва озиқ моддалари керак бўлади.

Бу даврда сув воситасида, гуллаш давридаги каби ғўзанинг ривожланиш жараёни вегетатив ўсишдан устун келишига эришмоқ керакки, токи остки ва ўрта ярусларда имкони борича кўп ҳосил элементлари сақланиб қолсин. Бунинг учун гуллаш - кўсак тугиш даврида ғўзани чанқатиб қўйишга, ўсиш ва ривожланишни сусайтиришга, баргларнинг сўлиши ва қорамтир тус олишига, шунингдек, тез орада бош поянинг ўсув нуқтасида гулнинг тез пайдо бўлишига асло йўл қўйиб бўлмайди, Кўсак тугиш даврида суғоришни озгина бўлсада кечиктирилиши ва баргларнинг тўқ тус олиши ғўза тупининг биринчи ва ўрта ярусларидаги шона, тугунчалар кўплаб тўкилишига сабаб бўлади, оқибатда ҳосилни сўзсиз пасайтиради.

Бу даврда ҳаддан ташқари ортиқча суғориш ҳам анча хавфлидир. Бунинг натижасида ғўза зўр бериб ўсиб, барглайди ва ғовлаб кетади. Бу ҳолларда ғовлаб, ортиқча сояланиши ҳамда тупроқнинт ортиқча намланиши натижасида шона ва тугунчалар кўп тўкилиши мумкин. Оқибатда курак тугилиши сўсаяди, ҳосилнинг шаклланиши ҳам кечикади. Гуллаш-кўсак тугиш давридаги суғоришлар табақалаштириш, ҳар бир участканинг муайян шароитлари ҳисобга олиниши лозим. Суғоришни шундай ўтказига лозимки, токи гуллар ўсув нуқтасига аста-секин кўтарилсин, бошпоянинг бўйи эса кўпи билан 90-100 см, бўғин  оралиғи қисқа (4-5 см), ётиб қолмайдиган бўлсин.

Бу даврда сизот сувлари чуқур бўз тупроқларида об-ҳаво одатдагича келган йиллари   ғўза тўрт марта, ҳаво салқин ва сернам келганида уч марта суғорилиши керак. Жанубий пахтачилик зонасида суғориш  сони тўрт-бештагача кўпайтирилади, чунки жанубда ғўза сувга  анча  талабчан бўлади.

Суғориш нормаларини тупроқ шароитларига  қараб табақалаштириш керак. Қалин қумоқ ва coғ тупрокларда суғориш нормаси 1100-  1200 м3/га бўлади. Ана шундай нормада суғорилса, тупроқнинг илдиз ўсадиган қавати жуда яхши намиқади ва суғоришни 14-16 кун оралатиб ўтказиш лозим бўлади.

1.Енгил қумоқ ва қумлоқ, шунингдек, унча қалин бўлмаган қумоқ ва қум-шағал ёткизиқли ерларда суғориш нормаларини 700-800 м3/га гача камайтириш мумкин. Катта нормаларда суғорилганда, бу тупроқни сув тутиш хоссаси суст бўлганидан сувнинг бир қисми катта чуқурликка сингиб кетади ва ғўзага наф бермайди, Бундай ерларда ғўза 10-12 кун оралатиб беш-олти марта суғорилади.

Ўтлоқ тупроқларида сизот сувларининг чуқурлигига қараб, суғориш нормалари бирмунча камайтирилади ва айни вақтда суғоришлараро давр узайтирилади. Масалан, сизот сувлари чуқурлиги 2-3 м га борадиган бўз-ўтлоқ тупроқларида ғўза 900-1000 м3/га нормаларда уч-тўрт марта суғорилиши керак. Бу ҳолда суғоришлараро даврлар 18-20 кунгача узайтирилади.

Сизот сувлар сатҳи бир-икки м чуқурликда бўлганда, 20-25 кун оралатиб икки марта суғорилади. Сизот сувлари яқин жойлашган ўтлоқ тупроқларда охирги сув 20-25 августда куйилади. Шўрланишга мойил ерларда суғоришни тез-тез ўтказиш керак.

Пахта очилиши даврида суғориш

Ғўза етилиш фазасига кириши билан унинг ўсиш жараёнлари секинлашади. Бу вақтда барглар ва поялардан кураклар томон зўр бериб озуқа моддалар оқади. Бу даврда транспирацияга ва тупроқ юзасидан буғларга суткасига 30-40 м3/га сув сарфланади. Кечиктирилган суғориш ва катта нормаларда сув қуйилиш натижасида тупроқ совиб, қаторлардан ҳавонинг намлиги ортади, ғўза туплари кераксиз қайта ўса бошлайди, ўсимликларнинг етиб қолиши муқаррар бўлиб қолади. Бу эса пахта очилишини кечиктиради.

Пахта очилиш даврида суғоришларни шундай ўтказиш керакки, бунда қайта вегетатив ўсишга йўл қўйилмасин ва ўсаётган куракларнинг нормал озиқланиши таъмин этилсин.

Сизот сувлар сатҳи чуқур бўз тупроқларда ғўзанинг очилишида охирги суғориш 5-10 сентябргача тугалланиши керак. Суғориш норма​си 800-900 м3/га бўлиши лозим. Ана шу сув дефолиация ўтказишгача тупроқни нормал тутиб туриш учун етарлидир. Сув билан етарли таъминланган ўсимликларнинг барглари дефолиацияда яхши тўкилиши қайд этилган.

Дефолиация бошлашда ғўзани суғориш тавсия қилинмайди, чунки барглар яна ўсиб кетади.

Сизот сувлар бир-икки метргача яқин турганда, суғоришни кечи билан 20-25 августда тамомлаш керак, яъни пахта очилиш вақтида ғўза суғорилмайди.

Вегетация давридан бошқа Пайтларда суғориш

Ер ҳайдаш олдидан суғориш. Саҳро зонасида, шунингдек, бўз тупроқлар минтақасининг бир қатор районларида кузги шудгор сифатли бўлиши учун ер ҳайдаш олдидан суғориш зарурдир.

Ер ҳайдаш олдидан суғориш кузда ерлар қақшаб қурийдиган Сурхондарё ва Қашқадарё вилоятлари учун айниқса муҳимдир. Бундай ерларни суғормаган ҳолда ҳайдаш оқибатида йирик кесак кўчади, бу эса чигит экиш пайтида катта қийинчиликлар туғдиради.

Ер ҳайдаш олдидан суғоришлар кичик нормаларда 500-600 м3/га сув сарфлаб ўтказилади. 35-40 см қаватдаги тупроқни намиқтириш учун (ғўзапоя йиғиштирилгандан кейин) сувни эгат таншаб оқизилади.

Сизот сувлари сатҳи чуқур ерлардаги бедапояни жуда-жуда сифат​ли қилиб ҳайдаш мақсадида аксари ҳайдаш олди сув берилади. Суғоришни ер ҳайдашдан 10-15 кун олдин ўтказиш зарур.

Шудгорлашнинг сифати бутун дала текис намиқишига боғлиқ эканлигини эсда тутиш керак. Пастқам жойларнинг кўлобланиши ва қурук ер қолдирилиб чала суғоришлар ҳайдашни қийинлаштиради.

Эрта баҳорги ва экиш олди суғоришлари. Экишдан олдинги дастлабки иссиқ кунларда, айниқса шамоллар натижасида тупроқнинг устки қавати қуриб қолади ва ғўза ниҳолларини ундириб олиш учун чигитга сув беришга тўғри келади. Лекин апрель охири, май бошида ўтказиладиган бундай суғоришлар кўпинча бўлса, ноқулай таъсир кўрсатади, яъни зичлаштиради сув ҳаво режимини ёмонлаштиради, совутади. Шу сабабдан нимжон ниҳоллар кўкариб чиқади, ўсимликлар илдиз чириш касалигига йўлиқади ва кам деганда 10-15 кунга кечикиб ривожланади. Бундан ташқари текис ниҳоллар пайдо бўлгунга қадар далани буткул ўт босади. Буларнинг барчаси далага ишлов беришдаги меҳнат ва маблағ сарфларини кўпайтиради, ҳосилга катта путур етказади. Ёғингарчилик кам тушадиган районлардаги колхоз ва совхозларда текис кўчат ундириб олиш мақсадида, тупроққа  зарур нам запаси яратиш учун эрта кўкламги ва экиш олди суғоришлари ўтказиш тавсия этилади. Оч тусли бўз тупроқларида саҳро зонасининг тақирли тупрокларида хамда чуқур жойлашган ва улар тупроқнинг илдиз ўсадиган қаватини намиқтиришда манба бўла олмайдиган ерларда бу тадбирлар айниқса зарурдир.

Экишдан олдин ўтказиладиган эрта кўкламги суғоришлар суви яхши натижа беради. Андижондаги сизот сувлари сатҳи чуқур ерлардаги ўтказиладиган тажрибаларда апрель бошида экиш олдидан сув қуйилиб сўнг тракторнинг бир ўтишида икки издан бороналаш ва молалаш энг яхши натижа берди.  Бу тадбирлар барвақт текис ниҳоллар ундириб олиш имконият берди, ғўза мақбул қалинликда бўлишни таъмин этди ва нам суви берилгандагига қараганда 3-4 ц/га қўшимча пахта ҳосил олиш имкониятини яратди. Ишлар, тажрибалар ҳамда колхоз ва совхозларнинг амалий баёни бўлганидек, экишдан олдин ўтказиладиган суғоришлар тупроққа мақбул намлик вужудга келишига ва чигит яхши ишланган увоқли тупроққа кўмилишига ҳамда гўза ниҳоллар текис пайдо бўлишига ёрдам берди. Бундан ташқари, суғориш натижасида бир йиллик бегона ўтлар униб чиқди ва улар экиш олди ерга ишлов бериш пайтида йўқотилди.

Экиш олдидан ўтказиладиган суғоришлар Фарғона водийсида, Сур-хондарё, Самарқанд, Қашқадарё ҳамда Ўзбекистоннинг бошқа вилоятлари учун тавсия этилган  ва бу кенг қўлланилмокда.

Эрта баҳорда суғоришлар, уларнинг муддатлари ва нормаларини турли тупроқ шароитлари учун мослаштириб табақалаштириш зарур. Механик таркиби оғир тупроқларда суғоришни барвақт, эрта кўклам даврида (феврал-мартда) ўтказиш лозим. Бунинг натижасида экиш пайтига бориб тупроқ яхши бурқсийди ва экиш давридаги дала ишлари тиғизлиги ҳам камаяди.

Эрта баҳорги суғориш нормалари тупроқнинг нам дефицитига боғликдир. Оғир тупроқларда бу нормалар гектарига 1000-1200 м гача етади, нам сиғими кам бўлган енгил қумоқ тупроқлардан 800-900 м3 гача камайтирилади.

Суғориш усуллари ва техникаси. Ҳозирги вақтда суғоришнинг уч хил усули - эгатлаб, ёмғирлатиб ва тупроқ остидан суғориш усуллари мавжуд. Эгатлаб суғоришда сув салфеткалар, найчалар-сифонлар, қалқончалар, қувурлар ҳамда ППА-165, ПТ-250 каби машиналар ёрдамида таралади. Ёмғирлатиб суғоришда ДДА-100м, ДКШ-64, «Волжанка» ва бошқа хил агрегатлар воситасида сув ёмғирлатилади. Ёмғир тусидаги сув тупроқни, ҳавони, ерни юза қаватини намлайди, шунингдек, ўсимликларнинг ер усти қисмларини ювади. Тупроқ остидан суғорилганда 40-50 см чуқурликка жойлашган тешикли кувурлар орқали ернинг хайдов ости қатламига сув берилади.

Эгатлаб суғориш - пахтакор хўжаликларда ҳозиргача энг кўп тарқалган усул ҳисобланади. Тупроқ остидан суғориш усули синовлардан ўтказилиб, камчиликлари тугатилмоқца. Сувдан рационал фойдаланиш масаласи шубҳасиз, муайян қизиқиш туғдиради, бунда сув бевосита ўсимлик илдизларига етказилади.

Ҳар қандай усулда суғорилганда ҳам сув келтириш ва тараш суғориш техникасига боғликдир.

Суғориладиган участканинг рельефи ва нишаблигига, сизот сувлар сатҳининг чуқурлиги, тупроқнинг механик таркиби ва сув ўтказувчанлигига қараб суғориш техникаси танланади.

Ерлар сув ўтказувчанлиги бўйича асосан учта фуппага бўлинади.1. Юқори даражада сув ўтказувчанлик - қумли, кумлоқ тупроқлар, остида шағал ёки қум қатламли ётқизиқлари бор ерлар. 2. Ўртача сув ўтказувчан - енгил қумоқ, ўртача қумоқ тупроқлар. 3. Суст ўтказувчан - оғир қумоқ, соғ, шунингдек қаватли тупроқлар.

Тупроқлар сув ўтказувчанлиги ва суғориладиган участканинг нишабига қараб эгатларнинг узунлиги ҳамда эгатдаги сув оқими микдори (11-жадвалда) келтирилган.

11-жадвал 

Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги ва суғориладиган участканинг ни-шабита қараб эгатлар узунлиги ҳамда сув оқими микдори

	Дала юзасининг   нишаби
	Тупроқнинг

сув

ўтказув-

чанлиги
	Эгатнинг

узунлиги, м

	Сув оқими миқдори, л/с

	
	
	
	Дастлабки 2-3

суғориш учун
	ундан кейинги

суғоришлар учун

	

	
	
	
	

	Катта (0,02-0,01)

Ўртача (0,01-0,005)

Оз (0,05-0,001)

Катта (0,02-0,01)

Ўртача (0,01-0,005)

Оз (0,005-0,001)

Катта (0,02-0,01)

Ўртача (0,01-0,005)

Оз (0,005-0,001)
	суст

-“-

-“-

ўртача

-“-

-“-

юқори

-“-

-“-
	120-150

110-120

100-110

110-120

100-110

80.-100

80-100

60-70

60-70
	0,1-0,2

0,3-0,5

0,5-0,7

0,2-0,4

0,4-0,6

0,6-0,8

0,4-0,7

1,0-1,7

1,0-1,2
	0,05-0,15

0,15-0,25

0,25-0,30

0,10-0,20

0,20-0,25

0,25-0,30

0,20-0,30

0,25-0,40

0,40-0,50


Берилган нормадаги сувнинг текис тақсимланиши ва унинг энг кам нобуд бўлиши борасида суғоришни ташкил этиш ҳамда суғориш техникаси катта аҳамият касб этади.

Суғоришни ташкил этиш. Суғориладиган участка ёки унинг бўлагининг катталиги 6-8 гектардаи ошмаслиги керак. Суғориш участкасининг бутун узунлиги бўйлаб бир йўла барча ўқариқлардан олиб борилиши керак. Бунинг учун 5-6 кишидан иборат сувчилар группаси уюштирилади. Сувдан унумли фойдаланиш мақсадида суғоришни кеча-ю кундуз ўтказиш керак. Бунда суғориш сифатига ва уни ташкил  этишга алоҳида эътибор берилади. Бунинг учун суғоришлар икки сменада уюштирилиган  керак.

Суғоришда сувни бир неча участкаларга кичик ариқлар орқали бўлиб юборишга йўл қўймаслик даркор. Сувни далачилик бригадасига  доимий оқимда йўналтириш маъқулдир. Бригадалардаги айрим далалар навбат билан сув олишлари керак.

Узунасига олинган схема 
Кўндаланг олинган схема

                          группали бўлгич канал   
      группали бўлгич канал
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15-расм.

Сувни бригадага доимий оқимда бериш ғўза етиштиришнинг энг оқилона технологиясини таъмин этади, бироқ суғориш шохобчаларида сув камайганда бригадалараро, мумкин бўлган такдирда хўжаликлараро сув алмашинувини жорий этиш лозимдир.

ЁПИҚ СУҒОРИШ СИСТЕМАЛАРИ 

(қувур системалари)

Ёпиқ суғориш системаларининг очиқ суғориш системаларига караганда ҳам афзаллик, ҳам ўзига хос камчиликлари мавжуд, унинг афзал томонлари: сувнинг кам исроф бўлиши, суғориладиган ерларнинг. шўрланишидан ва захлаб кетишидан асраши, С.Ф.К. нинг ортиши, механизмларнинг, айниқса, бемалол ҳаракат қилиши, мураккаб рельеф шароитида сув тақсимлаш ишларининг қулай бўлиши, суғориш ишларини автоматлаштиришни қулай бўлганлиги билан бошқа суғориш системаларидан анча афзаллик билан фарқланса, шу билан бирга, ёпиқ суғориш системалари учун жуда кўп қувур кераклиги, нишаби 0,002 дан кичик бўлган ерлардаги қувурларда насослар ёрдамида сув босимини яратиш зарурлиги ва бу ишлар бир оз қимматга тушиши, бу суғориш системасинииг камчиликларидан ҳисобланади.

Ёпиқ суғориш системасини босимли ва босимсиз турларга ажратиш мумкин.

Босимли системада экинни оқин сув билан суғорилади. Ернинг нишаби катта бўлса, суғориш қувурига насослар билан сувни ҳайдаб ҳам суғориш мумкин. Кўпинча йирик очиқ суғориш системалари (каналлар билан кичик ёпиқ системалар-қувурлар) аралаш система ҳолида қурилади.

Магистрал каналлар ва уларнинг йирик-йирик тармоклари бетон билан қопланган. Очиқ каналлардан ёки босимсиз кўмилган қувурлардан иборат бўлиши мумкин.

Ёпик суғориш системаларининг босимли қувурлари махкам, тежамли ва сув ўтказмайдиган бўлиши ва бу системаларни қуришда ишлатиладиган асбоцемент қувурларнинг ғадир-будирлик коэффициента 0,6-0,11 дан ортмаслиги, ташқи кучлар таъсирига ва гидравлик босимга бардош бера оладиган бўлиши шартдир. Асбоцемент қувурлар 5,8-10 атм ва ундан ҳам катта сув босимига чидай оладилар ва унинг совуққа чидамлилиги сиқишга қаршилик кўрсатишида 75,2-100 кг/см2 гача юк кўтара олади.

Асбоцемент қувурларда сувнинг оқиш тезлига 1,0-1,5 м/сек деб қа​бул қилинса, агар тезлик бу кўрсаткичдан кам бўлса, ғадир-будирлик коэффициенти ортиб кетади.

Қувурларни жойнинг иқлимий шароитига қараб, ернинг музламас қатламига (0,5-0,8-0,9 м чуқурликда) кўмилиши зарур ва босимли қувурларнинг буралган энг баланд жойларида ҳаво чиқиб туриши учун клапан қилинади. Энг паст нуқталарида эса қишда қувурдан сувни бўшатиш учун махсус қудуқлар қилинади. Гидравлик зарба зарар етказмаслиги учун тескари ишлайдиган клапанлар килиниши керак.

Системани бошидан охиригача аралаш қилиб қуриш техникавий ва иқтисодий шароитларга қараб ҳал қилинади. Қандай суғориш системалари қуриш масаласи эса каналларнинг катта-кичиклиги, хўжалик ва суғориш талаблари, тупроқнинг мелиоратив ҳолати, суғориш системасининг С.Ф.К. сувни тежаб-тергаб сарфлаш зарурлиги, очик каналлар билан ёпиқ каналларнинг солиштирма қийматига ва мавжуд қурилиш материалларига қараб хал қилинади.

Ёпик суғориш системасининг канал ва қувурларини жойлаш схемалари икки хилдан иборатдир.

Магистрал каналлар горизонталлардан  бўйлаб  (ернинг  кичик нишаби билан ўтказилади) (16 расм).

[image: image28.jpg]e Ai——T
<SYropusadiian yuacims ermpeny





 Ёпиқ суғориш тармоғи режаси (магистрал канал
энг кичик нишаби билан ўтказилган). Аҳмедов (1977).
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16-расм. Ёпиқ суғориш тармоғи режаси (магистрал канал
тик нишаб билан ўтказилган). Аҳмедов (1977).

Бунда канал очиқ бўлиб, унинг бетон билан қопланган магистрал каналдан горизонталларга перпендикуляр қилиб хўжаликлараро магистрал қувурлар ва улардан горизонталлар бўйлаб қатор колхоз қувурлари чиқарилади. Хўжаликлараро қувурларидан бригадалараро қувурлар, ички хўжалик қувурлари чиқарилади. Магистрал каналларининг катта нишаб билан ўтказиладиган тармоқлари ва хўжаликлараро қувурларда катта нишаб ва катта сув сарфларидан фойдаланиб, ГЭСлар куриш мумкин.

2. Магистрал каналлар ернинг энг катта нишаби томонига қараб ўтказилади (16-расм),

Бунда хўжаликлараро қувурлар горизонталларга параллел (ё очиқ каналлар ёки ёпиқ қувурлар шаклида) ўтказилади. Хўжаликлараро қувурлардан зарур нишаб билан колхоз қувурлари ва улардан бригадаларга сув олиб борадиган қувурлар чиқарилади. Бу схемада ҳам бош қувурлар террасасида кичик ГЭСлар куриш мумкин.

Схемалардан қайси бирини танлаш суғориладиган ерларнинг топографик ва   хўжалик   хусусиятларига боғлиқ равишда ўтказилади. 

Колхоз ичидаги қувур шохобчалари ҳам икки вариантда ётқизилади.

Колхоз қувуридан катта нишаб томонга қараб бир-бирларидан 100-500 м масофада дала қувурлари ўтказилади. Қувурлар оралигадаги масофа суғориш усулига ва ернинг кўндаланг нишабига боғлиқ бўлади.

Колхоз қувуридан горизонталларга перпендикуляр қилиб тақсимлаш қувурлари ва улардан горизонталларга бўйлаб зарур нишабда дала қувурлари ўтказилади.

Дала қувурлари орасидаги масофа дала эгатларининг узунлигига қараб ўтказилади. Қувур бўйлаб ҳар 50-60 м масофада эса гидрантлар қурилади. Гидрантдан тушган сув қувурга параллел қилиб қазилган муваққат ён ариқка тушиб, ундан эгатларга таралади (38-расм).

Гидрантларнинг учида сув босими булиши керак, чунки гидрантлардан сув оқизиб экин суғориладиган пайтда сув босими 0,5-1,0 м чамасида бўлиши керак.

Киш фаслларида қувурлардан сувни бўшатиш ёки қувурларда ўтириб қолган лойқаларни ювиш учун дала қувурларининг этагида очиқ ёки ёпиқ туширгичлар қилинади. Бу туширгичлар колхоз қувурларига ёки тақсимлаш қувурларига параллел қилинади.

Агар горизонтал қувур тармоқлари узун бўлса, қувурларни айланасига халқа қилиб туташтириш мақсадга мувофикдир.

Айланасига халқа қилиб туташтириш натижасида қувурдаги сув босими ва насос станцияларининг қуввати кам йўқолади ва бунда эса қувур диаметрини кичикроқ  қилишга имкон яратилади.

Айланасига халқа қилиб туташтирилган бир хил диаметрли қувур тармоғи қуйидаги формула ёрдамида ҳисобланади:
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Бунда I1 ва I2 - қувурлар ҳалқа қилиб туташтирилиб, А нуқтасидан ҳисобланади.1 ва 2-линияларининг узунликлари.

Q1, Q2 - ўша қувурлар линиясидан ўтувчи сув сарфлари; Q - бош қувурнинг умумий сарфи.

 Юқоридаги боғланишлар асосида ҳисоблаб, сув сарфларини аниқлаш мумкин.

Дала қувурларининг барчаси бир вақтда (баробар) ёки бир нечта навбатга бўлиниб ишлайдиган бўлса, колхоз қувурининг сув ўтказиш хусусияти бошидан оёқ бир хил бўлади.

Фақат охирги участкасида қувур диаметри кичикроқ қилиниши мумкин, айни бир вақтда суғориладиган ер майдонини: ( = blN'  билан ифодаланади.

Бу ерда 1 - суғориладиган майдоннинг узунлиги;

b - суғориладиган майдоннинг эни;

N' - айни бир вақтда (бараварига)   ишлайдиган гидрантлар сони.

Хўжалик қувурини бошидаги сув сарфи, мазкур хўжаликнинг суғориш режимини графиги аниқланади.

Сув сарфи суғориш техникаси ва суғориш режимига боғлиқ равишда қувурларда сувнинг сарфи тахминан 20-40 л/сек қабул қилинган.

Яна бир нарсага эътибор бериш керакки, ёпиқ системаларга сув олишдан олдин магистрал каналнинг бошида ёки ўрта қисмида тиндиргич иншоотлари қуриб, сувни тиндириб олиш керак, чунки қувурларда сув оқиш тезлиги бир хилда бўлмай қолган пайтларда, лойқа босиб қолиши мумкин. Шунинг учун қувурдаги тиниқ сувни оқиш тезлиги 0,7-0,8 м/сек дан кичик бўлмаслиги лозим.

Қувурларда сувнинг оқиш тезлигини ошириш кичик диаметрли қувурлардан фойдаланишга, қурилишининг арзон бўлишига, сув оқимининг оқизиқларни чўктирмасдан оқизиш лаёқатини оширишга ва қувурларнинг ўз-ўзидан тозаланиб туришига имкон беради.

Энди ёпиқ суғориш тармокларидаги зарур сув босимини билишимиз керак бўлса, унда гидратларнинг учидаги сув босимининг қанча бўлиши суғориш техникасига боғлиқ равишда топилади. Масалан, эгат олиб ёки тахталарга ажратиб суғоришда гидрат учидаги сув босими 0,5-1,5 м бўлса кифоя. Бироқ ёғдириб суғоришда эса ёғдириш агрегатларининг нормал инглаши учун керак бўлган сув босими қанча бўлса, гидрант учидаги сув босими ҳам шунча бўлиши керак (паст босимли афегатларда сув босими 15-20 метргача бўлса етарли).

Дала қувурларидаги энг охирги гидрантнинг учидаги ҳақиқий сув  босими қуйидаги формула билан топилади.

Hk = Hg+lgLg-hg -zg
бу ерда Н - дала қувурининг бошидаги сув босими;

lg Lg - гидрантгача бўлган дала қувур узунлигининг шу қувур нишабига кўпайтмаси;

hg - қувур бўйлаб сувнинг ишқаланиши ва маҳаллий қаршиликларга учраши туфайли йўқоладиган босим;

zg - дала қувурини ётқизиш чуқурлиги.

Дала қувурининг бошидаги босими (Hg) қуйидаги формуладан топилади:   
Hg=Нха + lxa -txa -hxa +1хLх -hx,

бунда Hxa - хўжаликлараро қувурнинг бошидаги сув босими; агар сув очиқ каналдан олинса, унда Нх а = zxa+H0 бўлади;

zxa   - хўжаликлараро қувурнинг ётқизилиши чуқурлиги;

Но - каналдаги сув горизонтининг ер юзасидан баландлиги;

lxa, Lxa, 1х, Lx - хўжаликлараро ва хўжалик қувуридаги пасайиш;

Нха, hx - хўжаликлараро ва хўжалик қувурлари бўйлаб сувнинг ишқаланиши ва маҳаллий қаршиликларга учраши натижасида йўқоладиган босим.

Қувурларнинг нишаби қанча тик ва хўжаликлараро қувур бошида​ги босим қанча катта, ишқаланиш натижасида йўқолган бежим қанча оз бўлса, насос билан ҳосил қилинадиган қўшимча босим шунча кам талаб қилинади.

Барча ерлар ёғдириб суғориладиган бўлса, кичик босимли системалардан фойдаланишда табиий босим ҳосил қилганда ернинг нишаби 0,010 дан 0,015 гача бўлиши шарт, чунки бошқа ҳолларда қувурларда сувни нормал ҳолда оқизиш учун насос билан қўшимча сув босими ҳосил қилиш керак бўлади.

Агар магистрал каналларда сув қувурдан оқизилиб, унинг горизонтларига перпендикуляр вазиятда ётқизиладиган бўлса, табиий сув босимидан фойдаланиб магистрал каналларда ГЭСлар қуриш мумкин.

ГЭСларни магистрал каналнинг асосий тармоқларида ҳам қуриш мумкин. Ёпиқ системаларда эса йил бўйи ишлайдиган ГЭСларни ҳам қуриш мумкин.

Ёпиқ суғориш системаларини яна бир афзаллик томони шундаки, унда айниқса Марказий Осиё жумҳуриятлари учун қишлок аҳолисини ичимлик суви билан таъминлаш имконини яратиш мумкин, лекин бунинг учун алоҳида қувурлар ўрнатиш, сувни тозалайдиган сузгич иншоотлари қуриш ва сув босими резервуарлари яратиш лозим бўлади.

Босимсиз типдаги ёпиқ суғориш системаси ер майдонларида, сувни етказиб бериш ва сувни тақсимлаш қувурида тўлиб сув оқмайдиган қуйма қувурлар орқали амалга оширилади. Кўмма қувурлардан сув олиб экин суғориш учун унда зарур босим яратилади, ерни кўчма ёмғир ёғдириб суғорадиган агрегатлар ёрдамида ёмғирлатиб суғорилади.

Ерга кўмилган қувурлардан сув олиш учун эса тегишли жойларда сув олиш қудуқлари қурилади. Кўмилган қувурларда сувни оқишини ерни устидан бошқариш учун қувурларга вертикал бугот (вентиль) лар ўрнатилади.
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17-расм. Темирбетон қозиқоёқ (а), тираб қўйилган (б) ва тупроқ қатламларига  қоқилган лотокларнинг кўриниши (Зайдельман 1987).
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18-расм.   Суғориш лотокларининг
суғориш шохобчаларига уланиши.

ТЕМИР-БЕТОН HAB КАНАЛЛИ (ЛОТОКЛИ)

СУҒОРИШ ШОХОБЧАЛАРИ

Нав шаклдаги темир-бетон каналлар узунлиги 6-8 м нав шаклидаги темир ва цементдан ясалади. Навлар эса махсус темир-бетон таянчлар устига ўрнатилади. Таянчлар нав шаклига мослаб тайёрланади. Таянчларга навлар экскаваторлар ёрдамида ўрнатилади. 

Нав каналининг кўндаланг кесими трапеция, ярим айлана ва парабола шаклида бўлади. Қоплама каналларга қараганда нав каналлар индустриал усулда тайёланганлиги туфайли арзон тушади.

Мирзачўлнинг кўпгина ўзлаштирилган зоналарида ўрнатилган нав каналлар узунлиги 6 м, чуқурлиги 40, 60, 80-100 см, кесими парабола шаклида, сув ўтказиш қобилияти 120-1200 л/сек. Мамлакатимизнинг бошка ерларида нав каналлар ердан 0,2-2,0 м баландликда узунлиги 6-8 м, эни 0,4-0,8 м қилиб қурилмоқда ва ўрнатилмоқда.

Бу қурилмалар албатта ернинг нишаби С.Ф.К. ва сув олинадиган зонага қараб турлича қурилиши мумкин.

Участканинг нав каналлари оралиғида букилувчан транспорт труба ўтказгачларнинг узунлиги 400-500 м бўлиши керак. Агар нав каналлардан икки томонга сув олинадиган бўлса, унинг узунлиги тахминан 1600-4000 м бўлади. Аммо каналнинг оптимал узунлиги 2500 м, ерларнинг суғориш нормаси 120-200 га оралиғида бўлса, мақсадга мувофикдир.

Нав каналнинг минимал нишаби 0,0005 га ва максимал нишаби 0,003 га тенг бўлиши керак.

Нишаби 0,003 дан катта ерларда ўз босимига эга ёйиқ қувурлар системаси қурилгани маъқул.  Бунда С.Ф.К. ва Ф.И.К. 0,99 гача кўтарилиши мумкин.

Нав каналларда сувнинг чуқурлиги Ўзгипроводхоз ёки Средазгипроводхлопок номограммаларидан фойдаланиб топилади. Бунда сувнинг чуқурлиги hc деб, нишаблик i деб, сув сарфи эса Q деб, сувнинг тезлиги v деб олинади. Сув сарфи Q ва нишаби турлича бўлган участкаларга қурилаётган нав каналнинг чуқурлиги Ннк шартига мувофиқ  танланади. Бу ерда нав каналдан маълум нишабликка мувофиқ (ўтказилган) қилинган ёки ундан максимал сув сарфи ўтказиш пайтида топилган сув чукурлиги; а -форсировка қилинган сув сарфи ёки Q ни максимал ўтказишдаги жамғарма (запас).  Бу жамғарма сув сатҳидан нав канал қирғоғига см да олинади.

Мисол учун, Ннк   100 см бўлса, а = 10 см.
  120 см бўлса, а = 15 см.
 Темир-бетон нав каналларнинг бошқа типдаги каналлардан афзаллиги:

1. Сувнинг тупроққа шимилиши 90-95% гача камаяди. Суғориладиган ерларнинг захлаш ва шўрланиш ҳавфи ҳам камаяди.

2. Е.Ф.К. 0,70-0,77 дан Мирзачўлдаги тупроқ каналларга нисбатан
0,90 гача етади.

3. Канални ўт босмайди, унга лойқа чўкмайди ва канал ўзанларини сув ювиб кетмайди.

4. Суғориладиган ер устида зарур бўлган канал горизонта ҳосил бўлади. Доимий тақсимловчи ёки букилувчан трубоўтказгичлар орқали суғоришда унинг аҳамияти катта бўлади. Нав канал трассаси максимал нишаблик бўйича ўтказилса, унинг икки томонига ҳам сув бериш мум​кин.

5. Рельефи мураккаб бўлган массивлар шароитида нав-канални қисқа терраса билан ўтказиб, қурилиш ишларини камайтириш мумкин.

6. Нав-канал қуришга бетон қопланган каналларга нисбатан бетон кам сарфланади.

7.Комплекс механизациялаштириш учун нав-канал қурилишини индустриал метод билан амалга ошириш мумкин.

8. Нишаблик ҳосил қилиш учун нав-канални ер юзидан анча баландда қуриш натижасида сув босими ҳосил бўлади. Бу эса эгилувчан труба ўтказгичларга (шканчлар) сув ҳайдашда қулайлик туғдиради. Шунинг учун сувчининг 1 иш кунида 0,75 га ер суғориш ўрнига 1-2,5-3,0 гектаргача ер суғориш имконига эга бўлади ва канални ўт ва лойқадан тозалаш учун кам меҳнат талаб қилинади.

9. Нав-каналнинг типини, суғориш схемасини ва эгат узунлигани назарга олиб, сув сарфини ва капитал маблағни анча тежаш имконини беради.

Шу билан бирга темир-бетон нав-каналларининг ўзига ҳос камчиликлари ҳам мавжуд, жумладан:

1. Нав-канал звеноларининг бурчаклари ва қирралари бошқа қисмига қараганда анча мўрт бўлади, бу эса ўз ўрнида каналнинг қирралари тез емирилиб кетиши ҳавфини туғдиради.

2. Каналда сув жўн оқадиган режимга эга бўлади ва шунинг учун бу каналларда сув тўсар иншоотлар қуриш зарур.

3. Нав каналларнинг йўллар балан кесишган жойларида гидротехникавий иншоотлар (фонерлар) қуриш керак бўлади, бу эса анча меҳнат талаб қилади.

4. Нав-канал звеноларини жипслаштириш яхши такомиллаштирилмаган, шунинг учун ғадир-будирлик коэффициенти п қ 0,015 га тенг деб қабул қилинади. Звенолар чоки текис бўлса п = 0,011-0,012 га тенг бўлиши қониқарли ҳисобланади.

Хулоса қилиб, шуни айтиш мумкинки, чуқурлиги 1,2-1,8 м ва ундан зиёд сув сарфи ўтказадиган йирик нав-каналларни тайёрлаш ва монтаж қилиш келгусида яхши ўзлаштирилса ва йўлга қўйилса, хўжаликлараро каналларни ҳам темир-бетон нав-каналларга алмаштириш ва сувдан тежаб-тергаб фойдаланиш имконини беради.

ШОЛИНИ СУҒОРИШ РЕЖИМИ

Шоли серҳосил донли ўсимлик ҳисобланиб, ер шарининг ярмидан кўп  аҳолисининг  энг  кенг  истеъмол   қиладиган   озиқ-овқати  ҳисобланади.

Шоли асосан тропик ва субтропик иқлимли мамлакатларда ўстирилади ва бундай шароитда шолидан 2-4 маротаба ҳосил олинади. Шолини бутун вегетация даври деярли сувда ўсишига қарамасдан, у иссиқ севувчи ўсимлик ҳисобланади. Шунга биноан ёз ойларининг умумий температура йиғиндиси 2000° С дан ошса, ўсимлик яхши ривожланади. Шолини суғориш доимий сув остида ва тез-тез бостириб суғориш билан олиб борилади (39-расм), шулардан энг кўп қўлланиладигани  бостириб суғоришдир. Бунда тупроқ шароитига қараб сув бериш учта режимда олиб борилади.

1.  Доимий  бостириб суғориш  -  шўрланган  ифлосланган ерларда қўлланилиб, заҳарли тузларни миқдори 2% дан ошса ва фильтрация  коэффициенти (Фк) 0,5 см/сут дан кичик бўлса, бу режим яхши эффект бериши мумкин, лекин ўсимликнинг униб чиқиши сийраклашади. Шунинг учун қисқартирилган суғориш режими кўлланса яхшироқ бўлади.

Бу усулда сув оз микдорда, лекин бостириб берилади, унда уруғ униб чиқадиган пайтда сув бўктириб берилмайди ва тупроқ шўрланган ёки ўртача шўрланган ерларда Фк 0,5 см/сут дан юқори бўлган ерлар​да яхши натижа беради.

Сув ўтказувчанлиги яхши Фк 2 см/сут дан ошиқ бўлган тупроқларда  вақти-вақти   билан   бостириб   суғориш  тавсия   этилади.   Бостириб суғориш вақти ҳар 5-6 кунда қайтарилади ва бу усул билан суғорилганда, суғориш нормаси икки ва ундан ортиққа қисқартирилади.

Тропик мамлакатлардагина (Вьетнам, Ҳиндистон ва бошқалар) бир суғориш усули мавжуд бўлиб, у дарё бўйларида қўпроқ қўлланилади. Бу усулда шоли суғорилганда тошқин сувлари билан 2-3 м қалинликда сув куйилади. Шоли пояси эса эластик ҳолга келиб ривожланади. 

Шолини суғориш системасида суғориладиган карталарга узунасига 400 дан 1500 м га, эни эса 150-250 м қилиб олинади ва чор атрофига марзалар қурилиб, гектарга бўлинади. Чекларни майдони 0,24 - 4 га дан ошиши керак эмас. Бундан. ташқари марзалар шундай қурилиши керакки, у қишлоқ хўжалик машиналарига халақит бермаслиги керак ҳамда бир вақтнинг ўзида суғориладиган сув бир нечта чекларга бир вақтнинг ўзида берилади, чунки бу чиқинди каналларга сувни бир вақтда чиқишини таминлайди. Бизнинг шоли етиштириладиган районларимиз яхшилаб текисланади ҳамда уруғи экилиб олинади. Шоли сув ва иссиқликни кўп талаб қилганлиги учун бутун вегетация даври давомида 10-15 см сув қатлами ичида усади.

Шоли дастлаб 20-30 кун сувга бостирилади. Бу даврда сизот сувларнинг юза ёки чуқур туришига ҳамда шолипоядаги сувнинг оқиб кетиш тезлигига қараб, ҳар гектарига 20000-30000 м   сув сарфланади.

Бу мавсум давомида шолига берилиш лозим бўлган сув нормасининг 35% и ишлатилади.

Сувга бостиришнинг иккинчи даврида шолипояга сув 10-15 см қалинликда муттасил оқизиб қўйилади. Бу давр 70-80 кун давом этади ва бериладиган сув нормасининг 55 фоизи шу даврда сарфланади. Шоли пишиш даврида эса поллардаги сув чиқинди каналлар орқали чиқарилиб юборилади. Бу даврда берилган сув мавсумий суғориш нормасининг 10% ни ташкил этади. Сувдан фойдаланиш белгиланган планларда мавсумий суғориш нормаси 20-30 минг м3 белгиланса ҳам, одатда шолини суғориш учун мавсум давомида 45-60 минг м3 сув сарфланади. Шолини ҳар 5-10 кунда суғориб турилганда мавсумий суғориш нормасини 20-25 минг м3 га камайтириш мумкин. Шолипояларда иссиқлик режимини бир меъёрда сақлаш мақсадида шоли доим сувда ўстирилади. Шундай қилинганда тупроқдаги кундузги максимал температура пасаяди, тунги минимал температура эса кўтарилади. Шунинг учун сув танқис бўлган  пайтларда  шолини   суғориш   системасида  вакти - вакти  билан  суғориш  лозимдир.
ШЎРЛАНГАН ТУПРОҚЛАР МЕЛИОРАЦИЯСИ

ТУПРОҚ ВА УНИНГ ҚАТЛАМЛАРИНИНГ АСОСИЙ

 ШЎРЛАНИШ ФАКТОРЛАРИ

Тупроқ ва унииг қатламларида тузларнинг тўпланишига асосий сабаб биринчидан атмосфера ёғин-сочини, иккинчидан сизот сувлари, учинчидан тупроқ ҳосил қилувчи она жинслар ва ниҳоят шамол ҳаракати ҳамда оқар сувларнинг сустлигидир.

Бу ҳодиса кўпинча иссиқ ва қуруқ иқлимли зоналарга хос бўлиб, Марказий Осиё, Кавказ олди, Қора тупроқли ўлкаларда кенг тарқалгандир.

Шўрланган тупроқлар таркибида сувда осон эрийдиган тузларни умумий микдори 0,25%дан катта ва маданий ўсимликларни ўсишига ҳалақит берадиган ёки ўстирмайдиган тупроқларга айтилади.

Заҳарли тузлар таркибига хлоридлардан NaCl, MgCl, CaCl, сульфатлардан Na2C03, Mg2C03- лар киради. Бундан ташқари шўрланган тупроқлар шўрхоклар, шўртоблар ва солодлашган типларга бўлинади.

Тажриба нуқтаи назаридан олиб қараганда, тузлар кўпинча оқар сувлар ёки сизот сувлар билан биргаликда тупроққа келиб тўпланади.

Тузларнинг сув билан келиб тупроққа тарқалиши, кўпроқ қуйидаги маҳаллий табиий шароитларга: жойнинг рельефи ва геологик тузилишига, тупроқ-грунтининг сув ўтказадиган (фильтрлаш) хоссаларига ва бошқаларга ҳам боғлиқ. Мисол учун дарёларни олиб қарайдиган бўлсак, улар ўзларининг оқиш тезлиги ва оқиб чиқадиган манбаларига қараб ҳар хил, катта-кичик тошлар,  шағаллар,  қумлар ва  ҳ.к.ларни олиб келади, олдин катта-катта тош синиқларининг минераллари, кейинчалик кичиклари ва дарё ўзанида қумоқлар ҳолида лойлар тўпланади. В.В.Егоров тузларни оқар сувлар билан оқиб келиши қуйидаги қонуният асосида рўй беришини келтирган
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19-расм.

Келтирилган расмдан кўриниб турибдики, тоғ жинслари ҳамда тузлар қандайдир бир маълум қонуният асосида ётар экан. Бу қонуниятлар тупроқ таркибида тузларнинг тарқалиши географиясини аниқлаб, қуйидаги омилларга бўлинади.

1. Тупроқ таркибида тузларни тўпланшпи ва аралашишида иқлимнинг  роли.

Биз юқорида айтганимиздек, шўрланган тупроқлар чўл зонасининг иссиқ ва қуруқ областларида кенг тарқалганлигини фақатгина тузларни оз қисми бошқа зоналарда тупроқни шўрланган жинсларида ва атмосфера намлиги юқори бўлмаган ҳамда денгиз қирғоқларида сувлар олиб келган тузлар тарқалган.

Қуруқ ва иссиқ ўлкаларда тузларни ҳосил бўлиши атмосфера ёғин сочинининг ернинг чуқур қатламларигача намлатмаслиги, грунт сувларининг тупроқ юзасига яқин жойлашганлиги ва парланишнинг ниҳоятда кўплиги, тупроқ ва грунт суви таркибида тузларнинг кўплиги тупроқ ва грунт суви таркибида заҳарли тузларнинг тўпланишига сабаб бўлмоқда. Бизга маълумки, парланиш миқдори иқлимий шароитларга боғлиқ равишда икки хил кўринишда бўлади. Биринчидан, эркин сув юзасидан парланиш, иккинчидан тупроқ юзасидан парланиш. Келтирилган жадвалдан шу нарса кўриниб турибдики, шимолдан жанубга қараб юрган сари буғланиш ортиб боришини кўрамиз, шунга кўра пар​ланиш ҳам бир меъёрда ортиб боради.

12-жадвал
Ҳар хил зоналарда намликни буғланиши ва парланиши, мм

	Зоналар
	Буғланиш
	Парланиш

	Тундра

Тайга

Аралаш    Ўрмон

Дашт

Чала чўллар

Чўллар

Субтропик
	200-300

300-600

400-850

600-1100

900-1000

1500-2000

800-1300
	70-120

200-300

250-430

240-550

180-200

50-100

300-750


В.А.Ковданинг таърифлашича, атмосферадан тушадиган ёғин-сочин, ўсимликлар қоплами ва сизот сувларининг ер юзасига узоқ-яқин  жойлашганлигига қараб парланиш шимолдан жанубга томон иқлимни қуруқлаша бориши билан орта боради (19-жадвал).

Келтирилган жадвалдан кўриниб турибдики, тупроқларнинг шўрланиши иқлимни ўзгариши билан ортиб бормоқда, у ўрмон дашт зонасидан бошланади.

Шўрланган тупроқларда ҳамма зоналар учун парланишни ўзгариши иқлим билан боғликлиги ҳамда ҳавонинг нисбий намлиги ва атмосфера ёғин-сочинлигини ёзнинг иккинчи ярмидан ёғиши билан ўзгариши кўриниб турибди.

Дашт ва ўрмон-дашт зонасида шўрхок ва шўрхоклашган тупроқлар, шўрланган грунтлардан ёки ер ости сувлари чуқур жойлашмаган, минераллашган (1,5-2,5) сизот сувларидан пайдо бўлади. Қўриқ дашт зонасида эса тупроқларнинг шўрланиши ёғингарчиликни озлиги ва унинг йил давомида бир хилда тарқалмаслигидан ва баҳор, ёз ойларининг узоқ давом этишидан ва ниҳоят атмосферадан тушадиган ёғин ернинг чуқур қатламларини (N1қ1,65 м) намлатмаслигидан ҳосил бўлади. Бундай шароитда кўпроқ солодлашган тупроқлар пайдо бўлади. Шўрланган ва солодлашган қатламлар ер юзасидан унча чуқур жойлашмаган бўлиб, сизот сувининг капилляр режими типи остида дашт зонасига қараганда кўпроқ туз тўпланади.

13-жадвал 

Шўрланган тупроқларда иқлимий шароитда парланишнинг ўзгариши  

 (В.А.Ковда маълумоти).

	Иқлимий 

зоналар
	Температура, оС
	Совуқсиз даврлар
	Ҳавонинг

нисбий

намлиги

икки қуруқ

ойларда,%


	Атмосфера

ёғингарчи-

лиги, мм
	Йиллик

парланиш,

мм

	
	ўртача
	июль
	январь
	
	
	
	

	Чўлларда
	15-18
	20-30
	5-102
	200-240
	20   ва
	80-200
	2000-2500

	Чала чўлларда
	10-12
	24-26
	-5-10
	180-200
	20-30
	200-300
	1000-1500

	Даштларда
	5-10
	20-25
	-5-15
	150-180
	35-45
	300-450
	800-1000

	Ўрмон-дашт
	3-5
	20-22
	-5-16
	120-150
	40-45
	350-500
	500-800


Чўл ва чала чўл зоналарда эса бошқа зоналарга қараганда атмосферадан келадиган ёғингарчиликнинг озлиги (ёғингарчилик асосан баҳор ва қиш ойларида) ва бу тупроқни чуқур қатламларини намлата олмаслиги, парланишни ниҳоятда кўплиги оқибатида бу зоналарда тузлар тўпланиши тез ва кўп миқдорда бўлади. Бундан ташқари, сизот сувлар ер юзасидан чуқур жойлашмаган бўлса, у тупроқ капиллярлари орқали ҳам кўтарилиб, тупроқни шўрланишига катта таъсир кўрсатади.

Чўл зоналарида тупроқларни шўрланишига кучли таъсир кўрсатувчи омиллардан бири шамолдир. Бу зоналар ёз ойлари шамол режими билан боғлиқ бўлиб, ернинг устки қисмини кўринишини ва чанг ҳамда тузларни учириб олиб кетиши билан характерланади ва тупроқни ша​мол эрозиясига учратади. Мисол учун, Орол денгизини кўриш мумкин.

Амударё ҳамда Сирдарёнинг сувлари Орол денгизига етиб бормаслиги оқибатида сувдан бўшаб қолган қумли ва шўрли майдонлар денгиз акваториясида 2,5-3 млн га ташкил килади. Мана шу ерларда ҳар йили 125-175 млн тонна қум чанглари ва 20-40 тонна тузлар шамол орқали деҳқончилик қилинадиган ерларга олиниб келинмоқда. Бу эса ўз ўрнида ерларни шўрлатиб, оқар сувларни заҳарланишига олиб келмоқда. Хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, тупроқ қатламларида туз​ларни тўпланиши ва аралашишида жойнинг иқлимий шароити катта роль ўйнар экан. Шунинг учун у жойларда иқлимий шароитларни ҳисобга олиб янги ерларни ўзлаштириш, унинг ҳосилдорлигини мелиоратив нуқтаи назардан ошириш ҳамда агротехникага таянган ҳолда тупроқларни шўрланишига йўл қўймаслик лозим.

2. Тузларни тупроқ қатламларида тўпланишида ернинг геологик тузилиши ва геоморфологик шароитларининг роли.

Нурага қобиғининг ётқизиқларида, тупроқларда ҳамда сизот сувларида тузларнинг тўпланиши ернинг геологик тузилиши ва геоморфологик шароитларига боғлиқдир. Мисол учун Карпат, Крим ва Кавказ олди тоғ тизмаларини ёнбағирлари ва текисликларни кўрадиган бўлсак, бу ерлар ҳосил бўлиш жараёнига кўра шўрланган (иқлимий шароитга қараб), лекин бу ерларда шўрланган тупроқлар кўпроқ учрайди. Бунинг сабаби шундаки, биринчидан бу ерларда тоғ жинслари ва уларни ташкил қилган минералларни ювилиши бўлса, иккинчидан чўкинди жинслардир. Ўрта ер денгизи геосинклиналь областларини кўрсак, бу ерларни бир неча маротаба денгиз суви босганлиги маълум. Кейинчалик эса бу ерлар сувдан бўшаб, денгиз ётқизиқлари билан қопланиши натижасида тузлар тўпланган.

Ернинг геологик структураси унинг қатламлари морфогенезисини ва литогенезисини келиб чиқишини ҳамда гидрогеологик жараёнлари ривожланиши тупроқ қатламларида ва сизот сувларида тузларни тўпланишида катта роль ўйнайди.

Шўрланган тупроқлар асосан ернинг текислик қисмида кенг тарқалади, фақат озроқ қисмигина тоғликларнинг ён бағирларида шўрланган делювиал ва пролювиал жинсларни ювилишидан ҳосил бўлади.

Ернинг текислик қисмида шўрларни 3 хил тип тарқалиш қонуниятлари мавжуд бўлиб, улар бирламчи (денгиз ости ётқизиклари) аккумулятив (сочилган)   ва денудацион (қолдиқ) ётқизиқларига бўлинади.

Бирламчи текислик ётқизиқлари денгиз ости қуруқликларини хар хил элейроген кўринишлари натижасида ҳосил бўлган шўрли жинслардир. Бундай ётқизиқларга Турон, Бетпак-Дала, Устюрт, Марказий Қизилқум, Заунгус ва Қорақумлар киради.

Шўрланган денгиз ости ётқизиқлари ҳар хил ёшда бирламчи текислик бўлиб, асосан унчалик қалин бўлмаган элювий қатлами билан қопланади. Иқлимнинг қуруқ ва иссиқлигидан тузлар фақатгина денгиз ости жинслари ичида ҳам учраб, саҳро тупроқлари пайдо бўлиши жараёнида   иштирок   этгандирлар.

Аккумулятив текисликларни асосий ётқизиқлари ҳар ҳил таркибли ва қатламли келтирилмалардан иборат бўлиб, ўзларининг характерига қараб флювиогняциал-музлик, аллювиал ва тоғ ости пролювиал-аллювиал текисликларга бўлинади.

Бу текисликларнинг асосий ётқизиқлари сувли-музлик қопламини қумоқ қумли ҳамда лойли карбонатли, айрим жойлар карбонатсиз аллювиал жинслардан иборатдир.

Бу жинслар В.А.Ковданинг кўрсатишича музликларнинг силжиши натижасида биринчи вақтда Ғе ва АI оксидларини чўкиши, кейинчалик булар билан биргаликда кремний гидроксидини лёссли жинслар билан қўшилиб, СаС03 ва MgC03, айрим жойларда, ҳаттоки, сода моддасини ҳосил қилишини аниқлади. Шу сабабли, бу ерларда олдин солодли шўрланиш, кейинчалик солодлашган ва солодли тупроқларни ҳосил бўлиши билан тупроқлар таркибида тузлар тўйингандир.

Каспий олди пастекислигининг кўпчилик майдонларида Сиваш олди, Кумр-Макич пастлиги, Кура-Аракс  пастлигини аллювиал текислигини унчалик чуқур бўлмаган тузли жинсларида ҳар хил ўзгаришлар натижасида тузларни интенсив тўпланиши аниқланган. Шунга кўра, бу майдонларнинг кўпчилик қисми шўр тупроқлардан иборат.

Марказий Осиёнинг аллювиал текислик қисмида дарё дельталари жуда катта майдонни эгаллаб, Сирдарё-Амударё ва Атрек ва бошқа ерларни ўз ичига олади. Бу текисликларда тузларни геологик ва геоморфологик нуқтаи назардан тарқалишига сабаб, дарёларнинг ҳосил бўлиш манбаи ер устки ва остки сувларининг ҳаракати натижасидир. Марказий Осиё дарёлари ўзларининг оқиш тезлигига қараб ўзлари билан жуда кўп микдорда сувда эриган тузларни олиб келадилар, дарё оқимининг сустлашиши билан бу тузлар тупроқ таркибидаги бошқа модда билан бирикиб, унинг қатламларида тўплана боради. Айниқса, тузларни ак​кумулятив сизот сувлари ҳам катта роль ўйнайди.

Марказий Осиёнинг тоғ ости областларида шўрланган тупроқлар эпейрогеник ҳаракатлар ва бошқа вертикал биоклиматик поясларга боғлиқ  равишда ўзгариб боради. Масалан, гидроморф шўрланган тупроқлар ўтлоқ-бўз, шўрсизланаётган тупроқлар - оч тусли, бўз тупроқлар қолдиқ туз доғли, типик бўз тупроқлар - тўқ тусли, бўз тупроқлар-шўрланмаган, тоғ ўрмон-жигарранг тупроқларга бўлинади. Бу тупроқ қаторларини тўртламчи даврини иккинчи ярмида денгиз сатҳидан 500-1000-1500 м баландликлар ҳосил бўлиши жараёнини аниқлаш мумкин.

Шунга кўра, ўрмон зонасида тузларни бўлмаслиги тупроқ темир ва алюмин бирикмалари билан боғланганлиги, тўқ тусли бўз тупроқлар зонасида эса карбонатларни тўпланиши ҳодисалари, уларнинг чуқур қатламларида гипс қатламини сақланиши, типик бўз тупроқлар зонасида гапсни қатлами 100-150 м чуқурликда учраши ҳамда сувда эрувчи сульфат ва хлоридли бирикмаларини тупроқ қатламларида ётиши, оч тусли бўз тупроқларда тузларни тупроқни юқори 0,5 м қатламидан бошлаб тўпланиши ва ниҳоят бу тузлар саҳро зонасининг тупроқларида 0,1-0,3 м учрашига асосий сабаб, ерларнинг тектоник ҳаракатлари оқибатида унинг фақатгана гидрогеологик шароитларига таъсир қилмай, балки тупрок ҳосил бўлиши процессларига ҳам таъсир килиб, тупроқ эволюциясини ҳам белгилар экан.

Денудацион (қолдиқ) текисликлар тектоник ҳаракатлар тўхташи билан пайдо бўлган майдонлардир, буларга Бетпак-Дала платосини шарқий қисми ва Қозоғистон майдонларининг майда баландликлари киради. Булар олдин тоғликлар бўлиб, денудацион процесслари оқибатида майдаланиб кетган текисликдир. Бу текисликлар ҳар хил таркибли қаттиқ жинслардан иборат бўлиб, элювиал ҳамда делювиал ётқизиқлардир. Делювиал жинслар кўшимча шўрланган бўлади, чунки нураш жараёнида делювиал сувлар таъсирида қияликлардан тузлар ювилиб, пастликларда тўпланади.

Бундан ташқари, тузларни геоморфологик областларда тўпланишида рельефнинг ҳам таъсири. катта. Масалан, оқимсиз пастқамликлар олдинги ёки ҳозирги даврда ернинг остки ва устки оқимини йиғувчи қумлардан иборат бўлиб, ўзига нисбатан баландликларга қараганда кўпроқ шўрланган бўлади. Рельефи унчалик пастлик бўлмаган ерларда, маҳаллий оқимни йиғиш натижасида тупроқ қатламлари ёмғир ҳамда эриган қор сувлари билан намланади ва ярим гидроморф тупроқлар ҳосил бўлади. Бу тупроқлар унчалик шўрланган бўлмасада, лекин солодлашган бўлади. Бундай ерлар кўпинча Каспий олди хамда Ғарбий Сибирь пастекисликларига хосдир.

Чўл ва чала чўл текисликларида ер юзига сизот сувларини яқинлиги унинг кучли минераллашганлига оқибатида бу ерлар кўпроқ шўрхок ва шўрхоклашгап тупроқлар билан банддир. Рельефи баланд жойларда ернинг чуқурлик  қатламларида   туз қопламларидан иборат бўлган тупроқлар тарқалган бўлиб, ўз-ўзидан микрорельефга боғлиқ равиҳда ўзгариб боради.

Дарё бўйларининг пастки минтақаларида эса вақти-вақти билан сув босиши натижасида бошқа минтақаларга қараганда кўпроқ шўрланади. Бундан ташқари, дарёларнинг ўнг қирғоқлари кўп ювилиши ва ер остки сувларининг оқими яхшилигидан чап қирғоғига қараганда кам шўрланади.

Дарё қирғоқларидан узоқлашган сари эса ер остки сувларининг оқими қийинлашган сари, шўрланиш кучая боради, бунга сабаб тупроқнинг механик таркибини дарё қирғоғидан узоқлашган сари оғирлашиб бориши ҳамда сизот сувларидир.

ТУЗЛАРНИНГ ТЎПЛАНИШИ ВА АРАЛАШИШИДА 

ДАРЁ СУВЛАРИНИНГ РОЛИ
Ер устки ёки дарё сувлари таркибидаги сувда енгил эритувчи тузлар континентал циклда уларнинг геохимик айланасида катта ахамият касб этади. Дарё сувларининг ҳосил бўлиш   манбалари:

1. Атмосфера ёғин-сочини ва эриган қор сувларини ҳосил бўлиши
ва уларнинг ернинг устки қисмида   тарқалиши.

2. Музликларни эриши натижасида ҳосил бўлган сувлар.

3.Сизот сувлари.

Ер устки, айниқса ер остки сувлари аралашиши жараёнида тупроқ, унинг қатламларини ҳар хил тузликлар билан бойитади. Дарё сувлари ўзлари билан бирга жуда кўп миқдорда тузларни олиб келади, бу тузларни бир қисми дарёларнинг қуйи оқимларида денгиз ҳамда океанларга олиб кетилади, бир қисми эса дарё қирғоқларини вақти-вақти билан сув босиши ва унинг қуйи оқимларида тупроқ устки қисмига келиб унинг қатламларига ҳамда сизот сувларига қўшилади ва унинг шўрланиш даражасини орттиради. Суғориладиган ерларда эса суғориш сувларининг кўпчилиги парланишга, транспирацияга ҳамда тупроққа шимилиб кетишга мойил бўлади. Шу сувда эриган тузларни бир қисми тупроқ қатламларига, қолган қисми эса сизот сувлари таркибига қўшилади ва уларни яна қайтадан шўрлатади.

14-жадвал

Орол-Каспий дарёларида тузларни олиб келиниши. Каспий денгизи дарёларида

	Дарёлар
	
	
	Оқим
	
	
	Заҳарли

тузлар,

млн т

	
	суюқ-қатли зар
	зарчалар
	химиявий
	таркиби
	

	
	-   -з м
	г/л
	млн т
	г/л
	млн т
	

	Волга Урал Терек Кура ва бошқа

кичик

дарёлар
	255,7

11,04

11,0

18,0

1,11
	0,12
 0,37 
2,34 
1,41
	31,80

4,08

25,80

25,40

4,006
	0,207
0,310
0,281 
0,249
	50,0 
3,32 
3,09 
4,39 
0,416
	9,0

1,55
1,37
1,44
0,21

	Жами
	296,85
	-
	91,086
	-
	61,216
	13,507

	Орол денгизи дарёлари

Орол денгизи дарёларида

	Амударё Сирдарё Зараф-шон
	42,0
 13,5

2,5
	4,0 
1,9

2,1
	168,0 
26,0

5,25
	0,40 
0,448 
0,400
	17,74

6,05

1,0
	5,35 
2,604
 0,50

	Жами
	58,0
	-
	199,25
	-
	24,79
	7,89

	Ҳаммаси
	.354,85
	-
	290,336
	-
	86,006
	21,397


Дарёлар ўзларининг ҳосил бўлиш манбаларининг, оқиш тезлиги, ернинг геологик тузилиши, геоморфологик ва иқлимий шароитига қараб ўзгариш билан ҳар хил миқдорда органик ва минерал моддаларни олиб келади. Мисол учун, шимолий дарё сувларида органик моддалар кўп бўлиб, сульфокислоталар ва кремнезёмларни олиб келади. Бу сувлар таркибида темир ва алюминий бирикмалари кам бўлиб, карбо​нат ва бикарбонатлар бўлмайди. Дашт зонасининг дарёларида органик моддалар кам бўлиб, уларда сульфатлар ҳам, карбонатлар ҳам бўлади. Жанубий областларнинг дарёларида эса сульфат ҳамда хлоридли бирикмалар жуда кўп миқдорда бўлади. Бу сувларни минерализацияси жуда юқори бўлиб, улар сизот сувлари билан боғланган бўлади.

Дарё сувлари таркибидаги эриган моддалардан ташқари, жуда кўп миқдорда қаттиқ майда заррачаларни олиб келади, буни қуйида келтирилган жадвалдан кўриш мумкин.

Ҳозирга келиб бу маълумотлар ўзгарган, мисол учун Орол денгизига шу кеча-кундузда Амударё ва Сирдарёдан умуман сув бормайди, лекин шунга қарамасдан келтирилган жадвалдан кўриниб турибдики, Каспий денгизи дарёларида йилнинг сув миқдори 300 км3 бўлиб, шундан 91 млн тоннаси қаттиқ зарралар бўлиб, 61 млн тоннаси эса химия​вий элементлардир, шундан 13,5 млн тоннаси заҳарли тузларга тўғри келади. Орол денгизи дарёлари эса ўзларининг лойқалиги ва минерализациясини кучлилиги билан бошқа дарёлардан фарқ қилади. Юқорида келтирилган жадвалдан маълумки, 24,8 млн тонна химиявий элементлардан 7,9 млн тоннаси тузларга ва унинг қирғоқларига ўртача 8 млн тонна туз келиб қўшилар экан. Ҳозирги кунда эса бу тузларнинг кўпчилик қисми суғориладиган ва янги ўзлаштириладиган ерларда қолиб кетмокда. Бу эса ўз ўрнида тупроқларни янада кучли шўрланишига олиб келмокда. Шу нарса фанда аниқланганки, Амударё сувининг минерализацияси 0,47 г/л бўлиб, шундан ҳар йили 3592 минг т  хлор, 1262 минг т S04, 2089 минг т Na, К ва 537,5 минг тонна Mg элементлари олиб келинади. Ҳаммаси бўлиб 748,5 минг т заҳарли тузлар бўлиб, бу тузларни 39,6% ташкил қилади, қолган 11428 минг тоннаси СаСО3 ва MgC03 (32%) тўғри келади.

Келтирилган маълумотлардан шу нарса кўриниб турибдики, дарё сувларининг химиявий таркиби ва унинг минерализацияси, оқимдаги заҳарли тузлар миқдори, ернинг геологик тузилиши ва дарёларнинг ҳосил бўлиш манбаига қараб олиниб келинадиган тузлар 1-2 г/л дан токи 5 г/л гача (Атрек, Гузардарья, Шеробод) бўлар экан. Бу тузларни кўпчилиги суғориладиган ва янгидан ўзлаштириладиган ерларда тўпланади ва бундан ташқари шўрланган ерларни мелиорация қилиш мақсадида зовурлардаги шўр сувлар яна қайтадан дарёларга қуйилиши натижасида унинг минерализация янада ошиб боради (масалан, Сирдарё сувининг минерализацияси қиш ойларида 0,5 г/л, ёз ойларида эса зовурлар орқали шўр сувларни қайтадан дарёга қуйиш оқибатида унинг минерализацияси 0,8 г/л га ошади).

ТУЗЛАРНИНГ ТЎПЛАНИШИ  ВА АРАЛАШИШИДА 

СИЗОТ СУВЛАРИНИНГ РОЛИ

Тупроқ ва унинг қатламларида тузларни тўпланишида ва аралашишида сизот сувлари асосий омиллардан бири ҳисобланади. Сизот сувлари деб тупроқнинг бўшлиқ қатламларида эркин сувларни тўпланишига айтамиз. Вақтинчалик тўпланадиган ҳамда ер юзасига яқин жойлашган сувларни эса даврий сувлар деб юритилади.

Сизот сувлари атмосфера ёғин-сочинидан, ер устки сувларидан, сув ҳавзаларидан, ирригацион ва буғсимон сувларни ернинг чуқур қатламларида конденсациясидан ҳосил бўлади. Сизот сувининг сатҳи тупроқ қатламларида сувнинг ҳаракати, унинг сарфланиши, оқими ҳамда парланишига боғлиқ равишда даврларга қараб кўтарилиб пасайиб туради.

Сизот сувларининг оқими ва чиқими тупроқ қатламларининг характери, ернинг нишаблиги ва гидравлик босимга боғликдир.

Енгил механик таркибли жинсларда сизот сувларининг оқими бир мунча тез бўлиб, ернинг нишаби ва босимга нисбатан метр/соат билан ўлчанади. Агар ернинг нишаблиги кам бўлса, сизот сувларининг оқими секинлашади.

Даврларда ва йилларда сизот сувларининг сатҳини ўзгариши тупроқ ва унинг қатламларида тузларни тўпланиши ва аралашишида катта роль ўйнайди. Агар сизот сувлари ер юзасидан чуқур (5-7 м) жойлашган бўлса, тупроқ намлиги режимига таъсир қила олмайди, агарда сизот ер юзасига яқин жойлашган бўлса, тупроқ сув режимига унинг капиллярлари орқали таъсир қилиб, биологик процессларни ўзгаришига олиб келади.

Агарда тупроқлар даврлар мобайнида капиллярлар орқали намланиб турса, ярим гидроморф тупроқлар ҳосил бўлади (бўз-ўтлоқли, тақир-ўтлоқли ва ҳ.к.). Агар тупроқ ва унинг қатламлари ҳамма вақт сизот сувлари таъсирида намланиб турса, (2-3 м ва ундан паст) гидроморф тупроқлар вужудга келади (ўтлоки, ботқоқ-ўтлоки ва ботқоқлар). Тупроқлар минерализациялашган (шўрланган) сизот сувлари таъсирида шўрланади, агар тупроқ кучли минерализациялашган (кучли шўрланган) сизот сувлари таъсирида бўлса, шўрхокларга айланади.

Горизонтал қонунга бўйсунган ҳолда сизот сувларининг сатҳи шимолдан жанубга томон ошиб боради ва ҳар қайси тупроқ зонасининг ичидаги сизот сувларнинг сатҳи рельефга ва тупроқ қатламининг таркибига боғлиқ равишда ўзгариб туради. Марказий Осиё текисликларида сизот сувлари ер юзасидан чуқур жойлашган бўлиб, фақат дарёларнинг пастки минтақаларида ва нишаби паст жойларда ер юзасидан 0-3 м да учрайди.

Тоғ олди текисликларида ва ёнбағирларида сизот сувлар ер юзаси​дан чуқур жойлашган бўлади, лекин айрим вақтларда тоғ ёнбағирларида тупроқ жинслари жойланиб қолиши натижасида ҳамда ер остки сувларини оқими ёмонлашиб қолиши натижасида сизот сувлари ер юзасига яқинлашади ва булоқ сувлари кўринишида ер юзасига сизиб чиқади. Бу ҳодисани гидрогеологик замини устунлик қиладиган қисми деб ҳам юритилади (зона вклинивания). Тоғ ости текисликларида ер ости сувларини қийинчилик билан оқиши ва уни парланиши ҳамда транспирация орқали сарфланиши гидрогеологик зонада сочилган (рассеивания) сизот суви деб юритилади.

Қиялик ва паст нишаблик текисликларида ер ости сувлари паст оқимли ёки умуман ҳаракатсиз жойларда сизот сувларини қайтадан кўтарилиши натижасида тупроқлар ботқоқланиши ва шўрланиши мумкин. Сунъий суғорилганда эса сизот сувларини кўтарилишига суғориш сувлари сабаб бўлади. Масалан, каналлардан, ариқлардан ҳамда зовурлардан оқадиган сувлар ер остига фильтрланиб, сизот сувларига қўшилади ва унинг умумий сатҳи ортади. Шунга биноан сизот сувларини кўпайиши ва сарфланиши шароитига қараб, сизот сувларини режимини бешта асосий типга бўламиз. Булар климатик, аллювиал, созли, падрогеологик, аралашган ва ирригацион типларга бўлинади.

Климатик типда сизот сувларининг сатҳини ошиши атмосфера намлиги билан боғлиқ бўлиб, унинг сарфланиши эса парланиш ва транспирация билан боғлиқ бўлади. Бу тип транспирация ва сув режими сизот сувлари ер юзасига яқин бўлган ва кирим-чиқим элементлари ҳажми кам бўлган, ер ости оқими ёмон бўлган майдонларга хосдир.

Сизот сувларининг кўтарилиши ёки пасайиши сатҳини амплитудаси, ёғингарчиликни умумий миқдори, йил фаслларида тақсимланиши ҳамда ҳавонинг нисбий намлигига боғлиқ равишда ўзгариб туради. Бундан ташқари шу ерда ўсиб турган ўсимликлар қоплами ва унинг турларига ҳам боғлиқдир.

Аллювиал тип дарё водийларига хос бўлиб, дарё сувларини сатҳини ўзгариши билан унинг ён атрофидаги сизот сувлари ҳам ўзгаради. Дарё сувининг сатҳи пасайганда унинг қирғоқларидаги тупроқ сизот сувлари сиқилиб, дарё томонига ҳаракат килади ва унинг сатҳи борган сари пасайиб боради ёки дарё сувининг сатҳи ортиши билан шунинг тескариси бўлиши мумкин. Вакти-вақти билан дарё ўзининг паст минтақаларини босиб туриши сизот сувларининг сатҳини ортишида катта роль ўйнайди.

Созли тип тоғ ёнбағирларидаги текисликларда кенг тарқалган бўлиб, ер ости сувларининг босими устунлик қилган пайтларда вужудга келади. Ер ости сувлари қияликлардан пастликка томон ҳаракат қилганда ёки унинг оқими қийинлашган пайтда бу тип сув режими ҳосил бўлиши  мумкин, яъни босимли сув оғир механик таркибли жинслар билан учрашганда унинг фильтрланиши қийинлашиб, шу ернинг ўзида юқорига қараб ҳаракат қилади ва ўзига хос сизот сувларининг режи​мини ҳосил қилади.

Гидрогеологик тип - сизот сувлари ер юзасидан чуқур жойлашган ерларга хос бўлиб, унинг ҳосил бўлиши конденсация процесси ва кирим суви ҳисобига бўлиб, сарфланиши эса чиқим сувлари ва тупроқ оралиқларидаги намликни парланишига боғлиқдир. Унинг сатҳини амплитудаси кирим ва чиқим сувларининг миқдорига боғлиқ бўлади.

Аралаш тип сув режими сизот сувлари ер юзасига якин жойлашган ерларга хос бўлиб, унинг ҳосил бўлиши атмосфера ёғин-сочини орқали тупроқларни намланиши ва кирим сувларига боғлиқ бўлса, сарфланиши эса тупроқ қатламларидан намликни, транспирация ва чиқим сувларининг миқдорига боғлиқдир. Бу тип сув режимини ўзгариш сатҳи кирим ва чиқим сувларининг нисбатига боғлиқ бўлади. В.А.Ковданинг кўрсатишича, бу тип суви режимини ўзгариши ёки бир-бирини ўрнини (чиқим ва кирим сувларини) қоплаши, биринчидан ер юзасидан чуқур жойлашган сизот сувларини оқими ҳисобига, иккинчидан сизот сув критик чуқурликдан пастда бўлса, чиқим ва ўсимликлар орқали намликни парланиши ва ниҳоят, учинчидан сизот сувлари ер юзасига яқин жойлашган ерларда парланиш ва транспирация орқали бир-бирини ўрнини қоплайди.

Ирригацион сизот сувларининг режимини типи суғориладиган майдонларга хос бўлиб, сизот сувларнинг ҳосил бўлиши суғориладиган сувларни дала майдонларига шимилиши, канал ва ариқлардан сувларни  фильтрланиши ва ниҳоят, атмосфера ёғин-сочинидир. Бу тип сув режимни ҳосил бўлиш характерларидан биридир, юқорида келтирилтан сизот сувларидан фарқли ўлароқ, бир-бирини ўрнини қоплаши режи​мини устунлик томони  йил сайин сизот сувининг сатҳи ортиб боради, чунки суғорилиш каналларидан ҳар йили умумий сув миқдорини 40-60 фоизи тупроққа шимилиши оқибатида сизот сувларининг умумий миқдори орта боради. Транспирация ва тупроқ қатламларидан парланадиган сув миқдори тупроққа тушадиган умумий сув миқдоридан анча кам бўлади.  Бундан ташқари,  ирригацион сув режимида тупроқнинг сувли-физик   хоссаси   ҳам   катта   роль   ўйнайди:   сув   ўтказувчанлик, тупроқ нам сиғими, механик таркиби, структура ҳолати ва тупроқ қатламларини тузилиши мисол бўла олади.

Агар тупроқни сув ўтказувчанлиги . ва структура ҳолати яхши  бўлса, сизот сувларини ер юзасига кўтарилиши яхши бўлади, унинг  пасайиши эса парланиш миқдори тупроқ ва унинг қатламининг капиллярлари, температура, намлик, шамол  режими ва .ҳ.к.ларга боғлиқдир.

Сизот сувларининг парланишини секинлашиши ёки тўхташи  тупроқ қатламларининг характери ва унинг сатҳига боғлиқ равишда  кечади. Масалан, Мирзачўл ерларининг лёсслар (Coғ тупроқлар) устида  ҳосил бўлган оч тусли бўз тупроқларда сизот сувларининг сатхи 3,5-4  метрга кенгайганда парланиш тўхтайди, Фарғона водийсининг оғир  пролювиал қумоқлар устида ҳосил бўлган ўтлоқ тупроқларда сизот  сувлари сатҳи 2 м да, қумли тупроқларда эса  1-1,2 м да парланиш тўхтайди.

Бундан ташқари, сизот сувларининг сатҳини ўзгариши суғориш режимига ҳамда суғориш сони ва сув бериш нормасига боғлиқдир. Масалан, дашт зонасининг донли ўсимликлари намликни асосан ёз ойларида   кўпроқ хоҳлайди. Бу шароитда бу ерларда тупроқларни намлатиш билан ўсимликларни сувга бўлган талаби қондирилади - яъни вегетация  даврида 1-2 марта кичик сув нормаси берилса етарли бўлади. Шунинг учун суғориш сувлари фақат сизот сувлари ер юзасига яқин жойлашган ерларгагина таъсир қилади.

Чўл ва чала чўлларда - қуруқ ва иссиқ ўлкали мамлакатларда бу ўсимликлар вегетация даврида 4-5-7 маротаба суғориш билан ҳосил  беради. Шу сабаб сизот сувларининг кўтарилиши тезлашади. Бу эса ўз ўрнида тупроқларни қайта шўрланишига олиб келади.

Сизот сувларининг режимига оқар сувларни бошқариш ва сув омборлари қуриш ҳам катта таъсир қилади. Сув омборлари қурилган ерларда тупроқ қатламлари қаттиқ жинслардан иборат бўлган тақдирда  ҳам сувни шимилиши шу сув омборининг атрофида бир неча ўн километр масофагача бориши мумкин. Бу ҳодиса фақат сув омборидан сувлар қўйиб юборилганда тўхтаб, сув йиғилиши билан яна давом этади.

СИЗОТ СУВЛАРИНИНГ МИНЕРАЛИЗАЦИЯСИ ВА ХИМИЗИМИ


Сизот сувлари ўзларининг таркибида жуда кўп миқдорда органик ва минерал моддаларни ва коллоидларни ушлайди. Сизот сувларининг таркибида энг оз миқдордан бошлаб, токи 200 ва ундан ортиқ грамм/литр эриган моддалар бўлади. Булар жумласига силикатлар, карбонатлар, бикарбонатлар, хлоридлар, сульфатлар, нитратлар ва ишқорий ер металлари киради. Бундан ташқари кремний гидритлари, темир, аллюминий ва гумин кислотасини сувда эрийдиган формалари ҳам учрайди.

Сизот сувларнинг минерализацияси тупроқ ва унинг қатламларида тузларни тўпланиши ва аралашишида катта роль ўйнайди.

Оқинди жинслар таркибидаги сувларнинг минерализацияси кучсиз бўлади ва кўпинча ишқорли силикатлар (Na2C03), карбонатлар ва бикарбонатлар, ишқорий ер металлари устунлик қилади. Ишқорий жинсларни таркибида учрайдиган сувларнинг минерализацияси 200 мг/л гача бўлиб, химиявий таркиби О2 ва Н2 дан иборат бўлади ва унинг миқдо​ри 1,5-0,33 мг/л гача бўлади. Бу элементлар сизот сувлари таркибидаги ишқорий карбонатлар билан реакцияларга киришиб, содани ҳосил қилади ва ниҳоят, бу элементлар реакцияни давом эттириб, Ca, Ва, Mg карбонатлари ва сульфатлари билан реакцияга киришиб, СаСО3 ва MgC03 ҳосил  қилади, булар ўз ўрнида С02 ва Н20 билан қўшилиб, кремнезёмни ҳосил килади, чўкмага тушган СаСО3 яна оз миқдорда С02 ва Н20 билан реакцияга киришиб СаСО3 = С02 + Н20 = Са(НС03)2 ни ҳосил қилади.

Чўкинди жинслар таркибида учрайдиган сувлар ўзларини таркиби билан бошқачароқ бўлади. Бу жинслар таркибидаги сувларда мергеллар, доломитлар, карбонатлар ва бикарбонатларнинг кальций ва магнийли бирикмалари кўп бўлади, лекин булар сувда эрийди, шунинг учун уларни миқдори 1 г/л атрофида ва ундан оз бўлади. Тузли денгиз жинсларининг таркибида эса кўпроқ хлоридлар ва сульфатлар учрайди ва уларнинг миқдори 200-300 г/л ва ундан кўп бўлади. Грунт сувлари ўзининг оқимига қараб ҳар хил жинслар ва уларнинг таркибидаги моддалар иони билан ўзаро реакцияга киришиб, ўз таркибини ва миқдорини ўзгартиради. Бунда асосан тупроқни сув алмашинадиган қатламида тупроқни сингдириш комплексидаги коллоид ионларни таркиби ўзгаради.

Mg - коллоиди -   2 NaCl   =   MgCl2     Na2 - коллоиди;

Ca - коллоиди -   2 NaCl   =   CaCl2      Na2   - коллоиди;

Ca - коллоиди -   NaS04   =   CaS04    Na2   - коллоиди;

           (            

             чўкмага тушади.

Алмашиниш реакцияси натижасида ҳосил бўлган СаСI2   ва MgCI2 , Na2S04   иштирокида CaS04   ва   MgS04  ни ҳосил қилади. 

Яъни   СаСI2 + Na2S04 = CaSО4 + 2 NaCI

                                       (
                                   чўкмага тушади

Сизот сувларининг химизмига ўсимликлар ҳам катта таъсир кўрсатади, эритмадан ўсимликлар ўзларини танасини яратиш учун  Ca, P, К ва ҳ.к. ларни олади.

Ўз-ўзидан кўриниб турибдики, сизот суви таркибида бу элементлар камаяди ва ўсимликлар орқали сингдирилмаган S04, Cl, Mg, Na элементларининг миқдори ортади. Демак, сизот сувларини минерализация​си Mg элементи ҳисобига ошар экан. Бундан ташқари, тупроқларда яшовчи микроорганизмлар ҳам оксидланиш ва қайтарилиш реакцияларига таъсири орқали сизот сувларининг химизмини ўзгартирар экан. Мисол учун сизот сувларига тушган нитратлар анаэроб шароитда оддий азотгача айланади. Сульфатлар органик моддалар иштирокида H2S гача айланади.

CaS04 + 2 С02   =   2CO, + CaS

CaS+ 2C02 + Н20 = H2S + СаСО3
Сизот сувларининг химиявий таркиби ундаги алмашиниш реакциялари таъсирида ҳам ўзгариши мумкин. Бундай реакцияларга силикатларни гадролизи мисол бўла олади:

Na2Si03 + СО2 + nH20 = Na2C03 + Si02 + nH20

Бу реакция таъсирида кремнезём чўкмага тушади, сизот суви таркибида эса сода пайдо бўлади.

Na2Si03 + Ca (HC03)2 = CaSi03   + 2 NaHC03
Бундай реакция оқибатида CaSi03 чўкмага тушади ва шу заҳотиёқ Na2Si03 яна MgS04 билан ўзаро реакцияга киришади. Сульфат ва карбонатлар ўртасидаги алмашиниш реакцияси қуйидагича бўлади.

Na2C03 + CaS04 = СаС03 + Na2SQ4
Na2C03 + MgCl2 = MgC03 + 2NaCl

MgS04 + 2CaCО3 = MgCО3 + CaCO, + CaS04
Охирги реакция доломит ҳосил бўлиши билан якунланади. Тузларни концентрациясини ошиши, сувда осон эрувчи тузларни эрувчанлик даражасига қараб давом этади. Агар тузлар билан тўла тўйинса, чўкмага туша бошлайди. Тузларнинг чўкмага тушиши, шу тузларни таркибига, эритмадаги ҳар хил газларни миқдорига С02 га ва температурага боғлиқ бўлади ва х,.к.

Умуман сизот сувлари таркибидаги НС03 ионини миқдори 0,5-0,6 мг/л атрофида бўлиши мумкин, S04 эса кучсиз шўрланган сизот сувлари таркибида НС03 га яқин ёки тенг бўлади. Сизот сувлари таркибидаги сульфатлар эса қайси катион билан боғланишига қараб ҳар хил кўрсаткичларда бўлиши мумкин. Масалан, сувларда SО4 Ca катиони билан боғланган бўлса (гипс) сизот сувларини тўйиниши 1-2 г/л. Агар булар таркибига хлор иони қўшиладиган бўлса, унинг миқдори бир неча баробар ортади. Агар S04 Na катиони билан боғланган бўлса, унинг миқдори тахминан 100 г/л атрофида бўлади. Сизот сувлари таркибида хлор иони устунлик қиладиган бўлса (Мирзачўлда), шўрланиш  типи хлорли-сульфатли бўлиб, 20-40 г/л бўлиши мумкин. Фарғона водийсида эса сульфатли тип шўрланиш даражаси 200 г/л бўлиши мумкин.

Хлор ионининг  миқдори сизот сувлари таркибида умумий тузларни миқдорини ошиб бориши билан орта боради. Масалан, Вахш водийсида хлор ионининг концентрацияси умумий тузларни миқдори 5-6 г/л да Мирзачўлда 20, Бухоро водийсида 60-80, Фарғонада 100 г/л га етганда хлор ионининг кўрсаткичи жуда юқори бўлганлиги тўғрисида аниқ маълумотларга эгамиз. Бундан ташқари, кучсиз минерализациялашган сизот сувлари таркибида магний катионига нисбатан кальций катионининг сизот сувларида тўйиниш чегараси 2-3 г/л атрофида бўлади. Марказий Фарғона Амударё сувларида сульфат билан тўйиниш чегараси 4-4,5 г/л, магний эса 2-3 г/л бўлиши мумкин.

Натрий катионининг умумий миқдорини ортиши сизот сувлари таркибида хлор ва сульфат ионининг ортиши билан орга боради ва хлоридли ҳамда сульфатли шўрланиш типларига ўтади. Фақат сизот сувларида қуруқ қолдиқли умумий миқдори 40-60 г/л га етганда натрий катионининг умумий миқдори хлорга нисбатан камайиши мумкин, унда сув таркибида магний хлорид миқдори ортади.

Сизот сувларининг минерализациясини даражасини қуйидаги гуруҳларга бўлишимиз мумкин. Агар сизот сувининг минералланиш даражаси 

1 г/л дан кичик бўлса ширин сув ҳисобланади;

1-3 г/л   бўлса - жуда кучсиз минераллашган;

3-4 г/л   бўлса - кучсиз минераллашган;

5-10 г/л   бўлса - ўртача минераллашган;

10-20 г/л   бўлса - кучли   минераллашган;

20-40 г/л   бўлса - жуда кучли минераллашган;

40-50 г/л   бўлса - намакобга яқин;

50 г/л дан   катта   бўлса - намакоб дейилади.
 
Тузларни  таркиби   бўйича  эса  сизот  сувлари  қуйидаги  типларга бўлинади. Агар умумий тузларни микдори

0,65 г/л дан кичик бўлса   - гидрокарбонатли, кальцийли;

0,5-5 г/л бўлса - содали;

5-10 г/л бўлса   - хлоридли-сульфатли, Mg, Ca;

10-16 г/л бўлса - хлоридли-сульфатли, Na;

16-25-50 г/л бўлса - сульфатли-хлоридли, Na;

50-80 г/л бўлса - хлоридли, Na;

50-200-300 г/л бўлса - хлоридли, Na, Mg, Ca бўлади. 
Сизот  сувларининг  ҳар қайси  тузлар  билан  тўйиниши   шу  сизот сувларининг тузлар билан тўйиниши типларини белгилайди.

Шўрланиш жараёни энг кичик гидрокарбонатли тип шўрланишдан бошланиб, токи кучли хлоридли тип шўрланишгача етиши мумкин. Парланиш кучли кетадиган ерларда сизот сувларининг концентрацияси оша бориб, охири чўкмага туша бошлайди, эритмада химиявий реакциялар кетиши давом этиб, сизот сувларининг таркибидаги катионлар тупроқларни сингдириш комплексидаги катионлар билан ўрин алмашинади, натижада сизот сувларининг минералланиш типи ўзгаради.

Сизот сувларининг минералланиш даражаси ва тузларнинг таркибий қисми Шимолдан Жанубга томон ўзгариб боради. Шимолий районларда сизот сувлари ширин ва органик моддаларни (сульфатокислоталар), унчалик кўп бўлмаган кремний, алюминий ва темир гидроксиддида ўзида ушланган бўлади. Жанубга юрган саримиз эса сизот сувлари таркибидаги кремний гидроксиди эриган силикатлар, темир ва алюминий гидроксидлари чўкмага тушиб, унинг ўрнига тузли ишқорий ер элементларининг катионлари тўплана боради - олдин калъцийли карбонатлар ва бикарбонатлар, магний ва натрий, кейин сульфатларни ишқорий ва ишқорий-ер элементлари ва хлоридларни ишқорий ва ишқорий-ер элементлари тўплана боради. Оқим яхши бўлган ерларда тупроқ ва унинг қатламларидаги тузлар сизот сувлари орқали денгиз ва океанларга олиб кетилади. Кучсиз оқимли ерларда эса сизот сувларининг минералланиши ва унинг тупроқ қатламларидаги тузлар билан аралашиши юқори рельефли ерлардан пастга томон ўзгариб боради, паст намлик ерларда тўпланиб қолади. Тоғликдан текисликка томон тузлар ҳаракат қилиб, пастқамлик ерларда тўпланади ва унинг минералланиши ерларни шўрлатади. Бунда гидрокарбонатлар суви жойларни пастқамланиши билан сульфатли-гидрокарбонатли, гидрокарбонатли-сульфатли, хлоридли-сулъфатли, сульфатли-хлоридли ва хлоридли тузларга айланади.

Дарё водийларида сизот сувларининг минерализацияси дарёнинг юқори қисмидан қуйи қисмига қараб орта боради. Ҳозирги замон дарё дельталарида сизот сувларининг минералланиши дарё қирғоқларини сув вақти-вақти билан босиш даврига, рельефга ҳамда ўсимликларга боғлиқ равишда ўзгариб туради. Дарё бўйи қирғоқларининг сизот сувлари ширин сув ҳисобланади, чунки дарёдан сув ҳамма вақт филь​трация (сизилиши) орқали бу сувлар чучуклашади ва ер юзасидан чуқур жойлашади. Дарё сувлари вақти-вақти билан ўз қирғоқларини босиб турадиган ерларда эса сизот сувлари бир оз шўрланган бўлиб, ер юзасидан унчалик чуқур жойлашмайди. Сизот сувларини шўрланган қисми дарё сувлари ерни босмайдиган қисмида юқори рельефли жойларга хосдир. Бу ерларда сизот сувларини кўп қисми парланишга сарфланиши оқибатида сизот сувлари шўрланади. Сизот сувларининг кучли минераллашган қисми дарё олди дельталарига хос бўлиб, одатда бу ерларнинг сизот сувлари жуда кучли шўрланган бўлади. Бу ерларда шўрланмаган сизот сувлари намакобли денгиз сувлари орқали сиқилади ва пастқам ерларда денгиз сувлари шамол таъсирида қирғоқларга урилиб, у ерларни босиб ўтиши натижасида сизот сувлари шўрланади.

Суғориш ишлари ернинг гидрогеологик шароитларини тубдан ўзгартиради. Канал ва ариқлардан фильтрланаётган (сизилаётган) сувлар дала майдонларнинг сизот сувларини сатҳини кўтариб, унинг минералланиш (шўрланиш) даражасини орттиради. Агар суғориладиган ерларнинг сизот сувларини оқими яхши бўлса, тупроқ ва унинг қатламларидаги тузлар сиқилиб чиқиб, сизот сувларининг шўрланиши бўлмайди, балки у борган сари чучуклаша боради.

Агар табиий оқим ёмон бўлса, суғориш натижасида сизот сувларининг умумий сатҳи ортиб (десукция процесси) тупроқ ва унинг қатламларида тузларни миқдори орта боради ва тупроқ қайта шўрланади. Мисол учун, Амударё суви билан суғориладиган ерларни кўрсак, сизот сувларининг таркибидаги тузларни миқдори жуда ўзгарувчан бўлади. Дарё ва каналларга яқин бўлган ерларда сизот сувларининг туз таркиби Амударё сувига яқин туради. Дарё ва каналлардан 100-200 м, шўрланиш даражаси 0,7 дан 2,4 г/л гача, 3 километрли масофада эса 1,8 дан 4 г/л гача, ташланиб юборилган ва шўрхокли ерларда 27 дан 32 г/л гача.

Дарёнинг қадимги дельталаридаги тақирли ва қолдиқ шўрхокли ерларда 16-25-60 г/л гача бўлиб, воҳа оралиғидаги шўрхокли тупроқларда сизот сувларининг шўрланиш даражаси 55 дан токи 100 г/л гача етади.

Сизот сувлари таркибидаги тузларни тўпланиши йиллар давомида Амударё сувини суғоришда ишлатишдандир. Сизот сувларининг тузлар билан тўйиниши унинг тупроқ сув алмашиниши жинслари таркибидаги СаС03 ва гипсни ортиши билан бошланади. Бундай пайтда сизот сувлари таркибида НС03 ва О2 ни миқдори камайиб, унинг ўрнига хлор, Na ва Mg ни миқдори ортади.

Сизот сувларининг шўрланиш даражаси 25-30 г/л бўлса, унинг таркибидаги С02 ни миқдори дарё сувларига нисбатан кўп бўлади, чунки Ca катиони билан қўшилиб (СаС03) формуласида чўкмага тушади. Сизот сувларининг шўрланиш даражаси ортиб бориши билан унинг таркибида Na ва хлор ионининг миқдори ҳам ортади, лекин Na катионининг ортиши хлор ионига нисбатан секин боради, чунки сизот сувлари таркибидаги Na тупроқ ва унинг катламидаги Ca ва Mg иони билан ўрин алмашинади.

Шунга биноан П.А.Летунов Амударё қуйи оқимида тузларни чўкмага тушиши куйидаги навбатда кетишини аниқлади.

Летуновнинг кўрсатишича, биринчи навбатда сизот сувларнинг шўрланиш даражаси 1-2 г/л бўлганда, чўкмага Ca ва Mg карбонатлар тушади. Бунда карбонатларни умумий миқдори дарё сувларига нисба​тан 10-20%ни ташкил қилади.

Сизот сувларининг шўрланиш даражаси 4-7 г/л га етганда карбонатларнинг чўкмага тушиши 40-50 фоизни ташкил килади.

Агар шўрланиш даражаси 25 г/л га етганда карбонатларни чўкиши 50-51 фоиз, шўрланиш 25 г/л дан ошса, карбонатларни чўкмага тушиши тўхтаб, унинг ўрнига CaS04 чўкмага туша бошлайди. Бу процесс, яъни давр, сизот сувларининг шўрланиш даражаси токи 40 г/л га етгунча давом этади. Сизот сувларнинг шўрланиш даражаси 26 г/л гача бўлганда тупроқ алмашинувчи Ca ва Mg билан тўйиниб, Na катионини сиқиб чиқаради. Эритманинг концентрацияси ортиши билан тупроқ сингдириш комплексидаги  заҳарли Ca ва Mg ни миқдори  камаяди, эритманинг концентрацияси   янада  юқори   бўлганда   
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   нисбати  сингдириш комплексида Na катиони ўтади. Ca ва Mg катиони сиқиб чиқарилади. Тупроқ қатламларида ва сизот сувлари таркибида тўпланган тузларни концентрацияси воҳа четларига қараб сурила бошлайди, Ca катиони чўкмага тушиши билан СаСО3 ва CaS04 сингдириш комплексдан сиқилиб, (олдин Mg кейин Na) сизот сувлари таркибидаги натрий сульфат ва натрий хлорни миқдори орта боради. Шунинг учун ер ости сувларининг оқими ёмон бўлган Сирдарё, Амударё ва Орол бўйи районларида ҳамма вақт сизот сувлари таркибидаги заҳарли туз​ларни миқдори орта боради. Toғ ёнбағирларида ва дарёларни юқори оқимларида бу жараённинг тескариси бўлади ва бу сувларни исътемол қилиш ва суғориш учун ишлатиш мақсадга мувофикдир.

СИЗОТ СУВЛАРИНИНГ КРИТИК ЧУҚУРЛИГИ

Сизот сувларининг критик чуқурлиги деб - сизот сувлари таъсирида тупроқ ва унинг қатламларида тузларни тўпланиш кўрсаткичи, шу сизот сувларининг юқорига кўтарилиш ва парланишии бошланиши вақтига айтилади. Бу кўрсаткич маълум чуқурлик - Н ва сизот сувларининг кўтарилиш вақти билан ўлчанади.

Буни қуйидаги формула билан ифодаланилади: 

H=(Hkm+Hkp(-(mt+(pt-dt)].

Бунда: Нkm - сизот сувларни эритмасини капилляр мениск кучлар орқали кўтарилиш баландлиги.

Нкр - капилляр-пленкали кўтарилиш баландлиги;

m - парланиш, ҳар хил кўтарилиш кўрсаткичининг ба​ландлиги чегараси;  pt-кўрсаткич, атмосфера ёғин-сочини таъсирида сизот сувлари эритмасининг кўтарилиши; 
d-диффузион тузларни кўтарилиш баландлиги.
Агар сизот сувларини кўтарилиш чегараси маълум омилларга, яъни (т ва р) га боғлиқ бўлмаганда эди, тузли эритма тупроқ ва унинг қатламларида (Нkm ва Нкр) тўпланиш чегараси бўлиб, тузларни тупроқнинг юқори қатламларида тўпланиши фақат вақт билан ўлчанар эди.

Тупроқларнинг шўрланиши иссиқ иқлимли ва юқори парланиш бўладиган ерларда тез кетади. Бунга сабаб қуруқ областларда сизот сувлари бошқа ерларга нисбатан кучли шўрланган ва сизот сувларини кўтарилиш баландлиги критик нуқтага етиши билан тупроқларни шўрланиши тезлашади, чунки шўрланган сизот сувлари критик нуқтага етиши билан кўпроқ капиллярлари орқали кўтарилади ва тупроқ юза қисмига яқинлашганда намлик парланиб, уни таркибидаги тузлар эса тупроқнинг юза қисмида тўпланади ва тупроқ шўрланади.

Сизот сувларининг критик чуқурлиги унинг тузлар билан тўйинишига боғлиқ, сизот сувларининг минерализацияси пасайиши унинг заҳарли тузлари миқдорини озайишига боғлиқдир. Мисол учун, Фарғона водийсининг тоғли районларидан пастга қараб оқаётган дарёлар текисликка яқинлашганда сизот сувларининг пайдо бўлиши зонасида шўрланиш даражаси 2-3 г/л бўлиб, тупроқ шўрланмаган ва дарё текис​ликка чиққанда шўрланиш даражаси 4-6 г/л га етиб, бу ерларда тупроқлар ҳам маълум даражада шўрлангандир.

15-жадвал

	Сизот сувларининг критик чуқурлиги, м


	Мумкин бўлган сизот сатҳининг 
минерализацияси

	
	умумий тузлар
	хлор

	0,8 -1,0
	1 атрофида
	0,17

	10-1,5
	1,0-2,0
	0,17-0,27

	1,5- 2,5
	2,0-3,0
	0,27-0,37

	2,5- 3,0
	3,0-5,0
	0,37-0,69

	3
	5
	0,6


О.А.Грабовская ва П.А.Керзумлар шу нарсани аниқлашганки, сизот сувларининг шўрланиш даражаси ортиши билан унинг критик чуқурлиги ҳам ортиб борар экан. Агар сизот сувларнинг шўрланиш даражаси камайса, унинг критик чуқурлиги ортса ҳам тупроқлар шўрланишдан ҳоли ҳисобланади. Шунга биноан сизот сувларининг чуқурлигига қараб мумкин бўлган шўрланиш даражаси мавжуддир. Мисол учун, Вахш водийсининг суғориладиган тупроқлари сизот сувларини критик чуқурлиги ва мумкин бўлган шўрланиш даражасини текшириш мумкин.

Шу нарсани эсдан чиқариш керак эмаски, шўрланган ширин сизот сувларининг сатҳини пастга тушириш мақсадга мувофиқ эмас, чун​ки бу ерларда шу сизот сувлари таъсирида ўтлоқланиш процесси давом этади, бу эса ўз-ўзидан тупроқларда чириндининг кўпайишига ва структура ҳолатини яхшилашга олиб келади. Агар шундай ерларни суғориш керак бўлса, сизот сувлари 2-4 м пастда бўлганда, биз тупроқлардан тўғри фойдаланган бўламиз.

Шунинг учун сизот сувларини критик чуқурлигини билиш тупроқлардан тўғри ва оқилона фойдаланиш билан бирга коллектор ва зовурлар қуриш унинг оралиғини аниқлаш билан унинг парланишига таъсири, тупроқни механик таркибига, структура ҳолатига ва ниҳоят етиштиралаётган ўсимликларни ҳосилдорлиги таъсирини, тупроқни билишимиз мумкин бўлади. Бундан ташқари, сизот сувларнинг чуқурлиги тупроқ қатламларида тузларни тўпланишини ва тарқалишини аниқлайди. Сизот сувлари қанчалик ер юзига яқин бўлса, тупроқларда ўсимликларнинг озиқланиш қатламида шўнчалик туз кўп тўпланади ва юқорига қараб ҳаракат қилади.

ШАМОЛ  ЁРДАМИДА ТУЗЛАРНИ ОЛИБ КЕЛИНИШИ

Табиатда элементларни геохимик айланишида,  айниқса, тузларни  ва   тупроқларни   шўрланишида   шамолни   таъсири   каттадир.   Шамол  орқали тузлар чанглар ва майда заррачалар билан денгизлардан олиб келиниб, шамол пасайганда ёки ёмғир ёққанда улар туз жамғармаси  ҳисобида ерларни устки қисмида йиғилади. Бундан ташқари яна туз​ларни миграциясида вулқонлар отилиб чиқиши натижасидан улардан ажралиб чиққан газ ҳолдаги хлор,  олтингугурт,  хлорид кислоталари ҳам роль ўйнаши мумкин. Ф.Кларкни маълумотларига қараганда ҳар йили ерга    атмосферадан 2 дан то 20 т/км2 натрий хлорид тўпланар экан.   Шулардан   энг   кўпи  денгиз   олди   областларига   тушар   экан.  П.С.Коссович ...агар шу олиб келинган тузлар ювилмаганда эди, 1200 йил ичида ҳамма тупроқлар шўрланиб кетар эди, деган маълумотларни келтиради. К.Косназаровни келтирган маълумотларига қарасак, Орол бўйи майдонларига ҳар йили денгиздан 170-800 кг/га тузлар шамоллар ёрдамида олиб келиб ётқизилар экан.

В.А.Ковданинг маълумотларига кўра, дарё, водийлардан олиниб келиши мумкин бўлган енгил эрувчи тузлар куйидагича:
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	Дарёлар
	Дарё 

водийларининг 

майдони, км2
	Шамол орқали тузларни олиб келиниши 

амалиёти, т/км
	Дарёлар билан олиниб келинаёт-ган тузларни умумий микдори, т
	Дарёларни паст қирғоқларида тузларни олиб келиниши, кг

	Волга
	1401949
	2
	2804000
	8000000

	Амударё
	308804
	10
	3090000
	22600000

	Сирдарё
	246861
	10
	265000
	-


Келтирилган жадвалдан кўриниб турибдики, Волга дарёсида тузларни шамол орқали олиб келиниши солиштирма оғирлиги умумий тузларни химиявий оқимига нисбатан 30%ни ташкил қилиб, Амударёда эса фақат 1,5%ни ташкил қилади.

Бундан шундай хулоса чиқариш мумкинки, дарёлар ўзларининг ҳосил бўлиш манбаларига ва унда эриган тузларни миқдорига қараб жуда кўп миқдорда тузларни олиб келиб денгизларга ётқизар экан,  лекин бу тузлар шамоллар таъсирида суғориладиган ва қуруқ ерларга олиб кетилиб, туз жамғармаси сифатида тўпланади.

ТУЗЛАРНИ ТЎПЛАНИШИ ВА АРАЛАШИШИДА БИОЛОГИК ЦИКЛ
Ўсимликлар, ҳайвон организмлари ва микроблар ўзларининг ҳаёти  жараёнида кўп миқдордаги минерал моддаларни ўзларига жалб қилишади. Органик моддалар   минераллашгандан кейин тупроқларда тўпланади ва бошқа янги геохимик айланиш циклига ўтади. Бунда моддаларнинг бир қисми тупроқдан ювилиб кетади, бир қисми эса қатламларида кам ҳаракатчан иккиламчи минералларга айланиб, тупроқ томонидан сингади, яна бир қисми эса бошқа организмлар томонидан сўрилиб, яна янги биологик циклга ўтади.

В.И.Вернадскийни ҳисобига кўра, организмларни умумий массаси бизнинг планетамизда 1017-1018 т га тенг, ёки бу тахминан ернинг 16 км чуқурликкача бўлган массасини 0,1-0,01% ини ташкил қилади. Шулардан 65-70% кислородга 10% водородга тўғри келса, қолган 20-25% ҳар хил кул элементларини ташкил қилар экан. Буларга  С, Ca, Mg, кремний, темир, калий, олтингугурт, натрий, алюминий, хлор ва бошқа элементлар киради. Шу злементлар ўсимликларни хилига қараб К- 15-30%, Ca - 5-10%, Mg - 2-4%,4, Na - 2-4% ва ҳ.к. ларни ташкил қилади.

Ўсимликлар ўзларининг ҳаёти жараёнини ўтаб бўлгандан кейин тупроқда яшовчи микроорганизмлар томонидан бир қисми сўрилади ва қолган қисми ўзининг таркибидага енгил эрувчи тузлари ернинг юза қисмида тўплана боради. Буни қуйидаги келтирилган (В.А.Ковда маълумотига кўра) жадвалдан ҳам кўриш мумкин.
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Дашт ва саҳро ўсимликлари таркибидаги кул элеменгларининг микдори

	Ўсим-

ликлар


	Кул элементлар


	Кул элементлари нисбатан % ҳисобида

	
	
	хлор
	О
	О
	Р,0,
	N
	К
	Mg
	Ca

	Семиз шўра
	40-45
	15-17
	10-17
	0,86-0,4
	0,6-0,4
	22-30
	1-3
	0,3-2
	0,3-1

(1-3)

	Ярим

қуруқ шўралар
	20-30
	(30-40)

4-15

30
	3-15
 2-3,6
	2-4
 10
	1-3

1-4
7
	12-26
	2-8 14
	2-3
	3-6

11-22

	Қурук.

шўралар
	10-20
	3,5
	4-11 (18-22)
	1,5-5 (21-62)
	4-9
	4-9
 (30-65)
	4-12
	0,5-1,5
	4-12 (15-22)

	Шувоқ-лар
	5-10
	4-8
	4-8 (15-30)
	19
	6-15

(28)
	1-5 
(10-20)
	6-13
	05-18
	10-15 20


Эслатма:   Қавс ичидаги сонлар энг юқори кўрсаткич.

Юқорида келтирилган жадвалдан кўриниб турибдики, шўра ўсимликлари таркибидаги кул злементлар 15-20% дан токи 80-85% ни ташкил қилади. Бундан шуни аниқлаш мумкинки, ҳар йили ўсимликлар орқали гектарига 200-500, ҳаттоки 1000 кг гача кул элементлари қолиши мумкин. Яна шуни аниқлаш мумкинки, шўра ўсимликларни айрим турлари (биюргин) ўзларининг таркибида жуда катта миқдорда Na катионини ушлайди.

Бу ўсимликлар минераллашгандан кейин тупроқларни шўртобланишига олиб келади. Лекин кўпчилик шўра ўсимликлари Na билан биргаликда Ca элементларини ҳам ушлагани учун тупроқларни шўртоблайди, аммо бошқа енгил эрувчи тузлар кўп миқдорда тўпланади ва тупроқлар шўрхокланади.

Эфемер ўсимликлар эса тупроқларда унчалик  кўн  енгил эрувчи тузларни  тўпламайди, чунки  бу  ўсимликларни кўп қисмида Na гa нисбатан Ca элементлари кўпроқ бўлиб, вақт ўтиши билан тупроқии; сингдириш  комплексидан Na ни сиқиб   чиқаради ва бу жараён тупроқларда шўртобсизланиш деб юритилади.

Хулоса қилиб шуни айтиш керакки, тузларни тупроқ ва унинг таркибида тўпланишида ва тупроқ таркибидан тузларни чиқиб кетишида ўсимликларни хили ва уларни биологик жараёнлари катта аҳамият касб этар экан.

ТУЗЛАРНИНГ ТЎПЛАНИШИНИНГ АСОСИЙ ТИПЛАРИ

Юқоридаги бобларда тузларнинг тупроқ қатламларида аралашишида ва тўпланишида ерларнинг биологик-геоморфологик, гидрогеологик шароитлари ва иқлим, суғориш таъсирида вужудга келишини келтирганмиз. Энди табиатда шу тузларнинг ўзига хос тупроқ жинсларини ҳосил бўлиш жараёнида тўпланиш типлари мавжуддир. Буларга: денгиз олди, эллювиал, делювиал, пролювиал (конусли), аллювиал, делтали, атмосферали (импульверизация) биоген туз тўпланиши ва ниҳоят, суғориш натижасида тупроқларни қайта шўрланиш типларига бўлинади.

Булардан биологик жараёнда тузларни шамол орқали олиб келиниши юқорида келтирилган.

Денгиз олди тузларининг тўпланиш типии.

Бу тип - туз тўпланиши денгиз олди пастқам жойларига хос бўлиб, вақти-вақти билан денгизлар ўз қирғоғини босиши ёки унинг чекиниши, дарёлар сувини суғориш ишларига кўп ишлатилиши натижасида денгизга сув етиб бормаслиги (Амударё қуйи оқимида ҳозирги кунда рўй бераётган ўзгаришлар) ва парланишни ниҳоятда устунлиги оқибатида бу ерларда тузлар тўплана боради. Денгиз остидаги жинслар оралиғида тузлар эритма ҳолда бўлади ва денгиз остки жинсларини оралиғидаги бўшлиқни тўлдириб туради. Денгизларни чекиниши оқибатида бу тузлар ернинг бетига чиқиб тўпланади ва денгиз олди шўрхокларига айланади.

В.В.Егоров денгиз олди шўрланишини ифлос намакобли шўрланиш деб атайди, чунки бу шўрланиш денгиз ости балчиқларини бир вақтлар тўлдирган бўлиб, денгизлар чекиниши билан бу тузлар аста секинлик билан ер бетига чиқа бошлайди. Сув остида тузларни миқдори 1-0,5% ни ташкил қилган бўлса, бу балчиқлар қуриши билан тузларни миқдо​ри 13-14%га ошиши шўрхоклар ҳосил бўлинишини илмий асосда исботлаган.

Шу жараён давом этиши натижасида шўрланган тақирсимон ва тақирлар пайдо бўлади. Бу Орол ва Каспий олди ерларига хосдир.

Эллювиал тип - бу тип шўрланиш иссиқ ва қуруқ иқлимли ўлкаларга хос бўлиб, мураккаб турли жинслардан ташкил топган бўлиб, ернинг юза қисмига чиқиб қолган жинслардир. Буларга, Турон пастекислиги-Устюрт, Заунгуз, Қорақум, Марказий Қизилқум, Девхона платолари, Бетпак Дала пастекислиги киради. Бундан ташқари элювиал шўрланиш типи паст тоғликлар, уларнинг ёнбағирлари ва адирларда кенг тарқалган турли жинслар бўлиб, ўзларининг литологик тузилиши бўйича ҳар хил оҳактошлар (Устюртда), қумлар (Заунгус, Қорақум, Девхона платосида), лойлардан, мергаллар, қумлар (Марказий Осиё адирларида) ташкил қилингандир. Бу жинслар таркибидаги енгил эрувчи тузлар жинс пластинкалари ва тошли тузлар энг оз миқдордан токи 2-3 ва ундан ортиқ фоизни ташкил қилади.

Шўрланган элювиал жинслар устида ҳосил бўлган тупроқлар шўрхокланган, шўртобли-шўрхокланган, жигарранг, суртусли қўнғир ва бўз тупроқлардан иборат бўлиб, кўпинча ер юзасидан чуқур жойлашмаган, жипслашгандир, Бу тупроқларни сизот сувлари ер юзасидан чуқур жойлашган бўлиб, у тупроқ ҳосил бўлиш процессига таъсир қилмайди.

Делювиал тип. Бу тип шўрланиш шундай шўрланишки, тоғликларнинг юқори қисмидан делювиал сувлар, яьни эриган қор сувлари билан олиниб келинган шўрлангаи тупроқлар Кура-Аракс пастекислигида Озарбайжонда (1,1 млн га) Копеттоғ олди текислигида Туркманистонда, Зарафшон тоғининг Жанубий склонида ва Қарши чўлида жуда кенг тарқалган шўрликлардир.

Делювиал шўрланиш типи таъсирида ҳосил бўлган сизот сувлари асосан тақирли тупроқлар бўлиб, сизот сувлари ҳеч қандай роль ўйнамайдиган, фақат ёмғир ҳамда эриган кор сувлари таъсирида олиб келинган (сараланган) тузли жинслардир. Делювиал ва пролювиал-делювиал шўрланиш формасини энг характерли жойларидан бирига Копеттоғ олди текислиги кириб, Н.И.Базилевични кўрсатишича, булар шўрланган палеогенал ва неоген  жинслар бўлиб, бу жинслар шу Копеттоғ жинслари ҳисобланади. Жинслар таркибидаги тузлари асосан 3-10 мм ёғингарчилик бўлиши билан эрий бошлаб, ернинг устки оқими билан рўёбга чиқиши мумкин.

Бундан ташқари, делювиал шўрланган сувлар ўзлари билан жуда кўп миқдорда сараланган лойқаларни олиб келади ва тақирлар устидаги бу лойқалар ўзларининг химиявий таркиби бўйича анча мураккаб бўлиб, Н.И.Базилевични маълумотига кўра, 2-3,8 г/л тузлар таркибида сульфатлар ва хлоридлар устунлик қилади.

Эриган тузли оқимлар текисликка етиши билан маҳаллий оқим билан аралашиб, ернинг пастқам жойларида тўпланади ва парланиш кучайган сари унинг шўрланиш даражаси ортади.

Маҳаллий оқим сувлари ўзларининг ҳосил бўлиш шароитига биноан шўрланган бўлади ва у бикарбонатлар ҳамда оз миқдорда хлор ва сульфатлар билан аралашган бўлиб, умумий минерализацияси 0,3-0,6 г/л ни ташкил қилади. Бу сувлар ернииг қиялиги бўйича ҳаракат қилиб, тузлар ва ўсимликлар қолдиғи билан бойиб, шўрланиш даражаси 1,2 г/л га етади ва бу даража пастга тушган сари ортиб, то 20 г/л гача етиши мумкин, Тупроқларни делювиал шўрланишига типик мисол, Норин водийсини ўраб турган учламчи давр шўрланган ётқизиқларини олсак бўлади. Бу ётқизиқларни остки қисми қизғиш рангдаги денгиз палегенал ётқизиғи бўлиб, устки қисми ранг-баранг қопламдан иборат бўлиб неоген ётқизиқлардир.. Қизғиш рангдаги ётқизиқ Н.Норбаевнинг маълумотига кўра pH - 8,4-9,2 карбонат ангидрид 5,7-5,9%, гипс 0,107-0,269%, қуруқ қолдиқ 0,274-0,935% ни ташкил қилади. Тузлардан эса натрий сульфат ва натрий хлор устунлик қилади. Ионларни бир-биридан устунлиги эса қуйидагича бўлади.

Анионлар хлор, сульфат, гидрокарбонат қатламларидан натрий, кальций, магний, ранг-баранг неоген қатламларда эса қумоқ ва лойлар кўпинча қумлар билан алмашган ҳолда туз тоғлари ва гипсли қатламчалар билан фарқланади.

Химиявий таркибига кўра pH - 8,2-9,3, С02 - 4,54-9,64%, гипс 0,063-2,104%, қуруқ қолдиқ 0,554-4,57% бўлиб, натрий хлор тузининг кўплиги билан, айниқса, бошқа қатламлардан фарқ қилади. Бу тузлар ёғингарчилик вақтида бир оз ювилшпи мумкин, лекин ёз ойларида яна ўрни қопланади.

Пролювиал (конусли) шўрланиш типи - тоғ олди текисликларига хос бўлиб, тоғ дарёларининг конусли ва ёйилмали пастқамликларига тўғри келади. Мисол учун, Тяньшань, Помир, Олой, Копеттоғ тизмаларининг остки қисмлари бу типдага шўрланиш билан қоплангандир. Дарёлар тоғликлардан текисликка чиқиши билан унинг қияликлари (яъни конусдан вўносгача томон) камайиб боради ва ёйилиб оқади, ниҳоят дарёлар конусдан чиқиши олдидан ўзи билан ҳар хил катталикдаги шағалларни, кряшларни олиб келади (выносга) текисликка яқинлашган сари бу жинслар қумликлар билан алмашинади. Бу жараён давом этиб, дарё сувлари секинлашган сари қумликларни ҳам оқиши секинлашиб, унинг ўрнига ҳар хил механик таркибли, яъни оғирлашган механик таркибли элементларни олиб келиб, ётқиза бошлайди. Бундан ташқари, Бэр қонунига мувофиқ, дарёлар ўзининг қияликларига қараб, конусдан чиқиши билан ўнг томонини емириб оқади, бундай пайтда шу жойларда сизот сувлари ер юзасидан узоқлашади. Дарё текисликка (вўносга) кириши билан унинг қиялиги пасайганлига, оқимни секинлашиши натижасида дарё сувлари тупроқ таркибига сўрилиб, сизот сувларини ҳосил қилади, бу сув ўнг қирғоққа Қараганда, ер юзасига яқин жойлашади ва кунлар исиши билан тез ва кўп миқдорда парланиши натижасида бундай ерлар тез шўрланади. Мисол учун, Олтиариқ, Шеробод, Гузардарё, Шўрғоб, Тоджен дарёларининг сув йиғилиши майдонларда шўрланган жинслар кўп бўлиб, бу ерларда шўрланиш кескин ортади. Сизот сувларининг минерализациясини ўзгариши билан тупроқлар таркибидаги тузларни сифати ва миқдори ҳам ўзгаради. Шўрланиш пролювиал ёткизиқларни четки қисмларида тўплана боради.

Биринчи шўрланиш даври сульфатли тип шўрланишдан бошланиб, шўрланиш даражаси ортиши билан олдин хлорли-сульфатли ва ниҳоят, сульфатли-хлоридли шўрланишга қадар етади. Шўрланишнинг энг кучли қисми дарёларнинг конусли-чиқимли, яъни табиий ҳосил бўлган жинсларига етганда кескин кўпаяди. Вақти-вақти билан сув босиб турадиган, ўзлаштирилмаган ерларда ёки суғориш сувлари ташланиб юбориладиган пастқамлик жойларда ўтлоқи-шўрхок тупроқлар ҳосил бўлади. Сув босмайдиган ерларда эса типик шўрхоклар ҳосил бўлади.

Бўз тупроқлар зонасининг конусли-чиқимли ерларда (Шарқий Фарғона) шўрланиш сахро зонасининг конусли-чиқимли ерларига (Қашқадарё, Шеробод, Мурғоб) нисбатан оз бўлади.

Сизот сувлари ер юзига яқин бўлган ўтлоқи ва ботқоқ-ўтлоқи тупроқларнинг остки қатламлари мергаллашган ва қаттиқлашган (цементга ўхшаш) карбонатли плиталардан иборат бўлади. Бундай қатламлар кучли шўрланган бўлса, унинг химиявий таркибига кўра гидрокарбонатли-сульфатли ва сульфатли тип шўрланиш бўлиб, унинг устки тупроқ қатлами яна қаттиқлашади ва гипс ҳам карбонат билан бирикиб, арзикларни ҳосил қилади ёки бундай шўрланишни арзик деб юритилади.

Агар сизот сув таркибида магний катиони кўп бўлса, шохли қатламнинг устида магний карбонатлар ва бикарбонатлар йиғилиб, ўсимликлар учун жуда ҳавфли ҳисобланади.

Аллювиал шўрланиш типи. Аллювиал шўрланиш типига учраган тупроқлар бизнинг мамлакатимизда оқар дарёларнинг водий дельталарида (қуйи оқимида) кенг тарқалгандир. Оқар дарёларнинг кўпчилиги жумҳуриятимизда тоғликлардан бошланиб, ўзларининг сувларини денгиз ва кўлларга қуяди.

Зарафшон, Қашқадарё, Мурғоб, Теджан сингари кичик дарёлар​нинг суви бутунлай суғоришга сарфланади. Суғориш давридан ортиб қолган сувлар эса вақтинчалик сув ҳавзаларига, қумликларга ҳамда қуриб қолган кўлларга қуйилади. Бу сувлар ер устига сўрилиб, сизот сувларини сатҳини оширади ва ерларни шўрлатади.

Кейинги пайтда бундай исрофгарчиликка бир оз чек қўйилиб, сувлар сув омборларига йиғилади. Тоғликлар оралиқларидан оқиб чиқадиган дарёлар ўзларининг ҳосил бўлишига қараб, бир неча минтақаларни (4-6-8 ва ҳ.к.) ҳосил қилади. Дарёлар текисликка чиқиши билан оқиш тезликларини сусайтиради ва минтақалар ҳосил бўлиши камаяди. Натижада дарё сувлари ер остига сўрилиши тезлашиб, сизот сувларини ҳосил қилади ва унинг миқдорини оширади. Ўз-ўзидан маълумки, дарёлар ўзлари билан жуда кўп миқдорда сувда енгил эрувчи тузларни олиб келади. Бу тузлар оқар сувлар билан ер остига шимилиб, сизот сувларини шўрланиш даражасини орттиради.

Саҳро ва қуруқ дашт ўлкаларини дарё сувлари бошқа ўлкаларни дарё сувларига нисбатан шўрланган ҳамда химик таркиби бўйича қуйи оқимида кескин ортади. Марказий Осиё дарё сувларини шўрланиш даражаси шимолдан жанубга томон ортиб боради. Дарёлар пастга томон ёки қуйи оқимига етиб келганда сувда енгил эрувчи тузлар ҳисобига унинг шўрланиш даражаси кескин ортади, олдин сульфатлар, кейинчалик хлоридлар ҳамда карбонатлар ҳисобига ортади. Дарёларни ўрта оқимида сизот сувларииинг ҳосил бўлиши дарё минтақаларини сув босиши ҳисобига ҳосил бўлади. Шунинг учун бу сизот сувларининг химиявий таркиби дарё сувининг химиявий таркибига яқин бўлади. Сизот сувларининг юқориги қисми эса ўзидан баланд минтақалар ҳисобига ҳосил бўлиб, пастки минтақа сизот сувига Қараганда анча шўрланган бўлади, чунки юқори минтақалардан тузлар сизот билан пастки томонга оқиб келади. Энг юқори минтақа эса тоғликлардан оқиб келадиган сувлар ҳисобига ҳосил бўлади. Бундан ташқари биз юқорида айтганимиздек, дарёлар ўзининг ўнг қирғоғига емирилиши ҳисобига минтақаларни ҳосил қилиб, уларнинг таркибидаги тузларни эритиб, қуйи томонга олиб бориб ётқизади. Шу сабабли кўпчилик Марказий Осиё дарёларининг қуйи оқими нисбатан кўп шўрланган бўлади.

Бундан ташқари кўпчилик дарё водийлари мураккаб жинслар билан тўсилган бўлади. Дарё сувлари шу тўсиқни кесиб ўтиши билан ва текисликка  чиқиши билан дарё водийсини орачиқ конус-вўносини ҳосил қилади. Шу ҳосил бўлган мураккаб жинсли тўсиқ ер ости сизот сувининг умумий сатҳи кўтарилиб, унинг шўрланиш даражаси ортади ва тупроқлар шўрланади. Бу ҳодисани Сирдарё водийсининг Фарғона водийсига кирган қисмида, Зарафшонни тоғлигидан чиқиб, шу юқорида айтилган тўсиқни кесиб ўтиши Шарқий Бухоро ҳавзасида ва ундан Бухоро воҳаси билан Қоракўл воҳасининг чегарасида кўриш мумкин. Бу ерларда сизот сувларининг шўрланиш даражаси бир тўсиқдан иккинчи тўсиққа томон дарё водийсини оқиш томони бўйича кескин ортади.

Дельтали шўрланиш типи. Сирдарё, Амударё, Атрек, Кура, Аракс дарёлари кучсиз нишаблик ва текислик қисмида ҳар хил ҳаракатлар туфайли ўзининг ўзанини ўзгартириши ҳисобига ҳозирги ва қадимги замон дельталари вужудга келган ва бу дельталар жуда катта майдонни эгаллайди. Бундан ташқари яна денгиз ва кўл олди дельталари ҳам мавжуд бўлиб, ҳосил бўлиш жараёни дарёлар ўзининг оқиш даврида бир қанча ўзанлар, кўллар, кўлликлар ҳосил қилади. Дарёлар ўзининг қуйи чегарасига яқинлашиши билан оқим ўз-ўзидан секинлашади ва ҳосил бўлган кўллар, ўзанлар тупроқ қатламларини намлатиб, сизот сувларини сатҳини оширади. Бунинг оқибатида тузларни аккумуляцияси ортиб, шўрланиш кучаяди.

Бундан ташқари дельталарда тупроқларни шўрланишида ўсимликларнинг геохимиявий оқими ҳам катта роль ўйнайди.

Аккумуляция жараёнида дельталарда йиғиладиган элементлар (моддалар) биоклиматик шароитга катта таъсир кўрсатади. Мисол учун, Шимолий ўлкаларда сизот сувлари оз минераллашган бўлиб, улар таркибида бикарбонатлар кальций ва темир катионлари билан бирикади ва мергаллашган сизот тупроқ қатламларини ҳосил қилади. Шунинг учун бу ерларда ботқоқлашган тупроқлар кўп учрайди. Намгарчиликни ошиши билан эса тупроклар торфларга айланади. Унинг таркибидаги енгил эрувчи тузлар эса денгиз томон ювилиб кетади. Нам субтропик ўлкаларнинг дарё дельталарида эса тупроқларда ортиқча нам бўлиши, сув босиши ва атмосфера ёғин-сочинининг ниҳоятда кўплиги туфайли ҳамма енгил эрувчи тузлар (сульфатлар ва хлоридлар) ва қийин эрувчи карбонатлар денгизга ювилиб тушади ва бунинг ўрнига торфлар тўпланади (мисол учун, Кавказ олди районларида).

Дашт зонасининг дарё дельталарида (Кубань, Дон, Днепр ва ҳ.к.) яхши климатик шароит ҳисобига органик моддалар тез парчаланади ва торф ҳосил бўлиш жараёни секинлашади. Бу ерда чириндига бой бўлган чимли қатлам катта роль ўйнайди. Бу ерларда асосан карбонатларни, содани, сульфатлар ва айрим жойларда хлоридларии тўпланиши тезроқ кетади ва тупроқлар шўрланади.

Чўл ва саҳро зоналарининг дарё дельталарида (Амударё, Сирдарё, Атрек) ишқорий-ер карбонатлари сульфатлар ва хлоридлар тезлик билан тўпланади. Бу ерларда торфлар ҳосил бўлиш жараёнлари бўлмайди. Дарёлар дельталарининг ўрта ва қуйи қисми кам сув босиши натижасида кучлироқ шўрланади, чунки бу ерларда дарёларнинг дельталарини юқори қисмига қараганда сув оз ва кам вақт тупроқларни босиши туфайли ва парланиш юқори даражада бўлганлиги сабабли тупроқлар тез ва кўп миқдорда шўрланади.

Сув ҳавзаларини қуриши натижасида эса сизот сувлари критик чуқурликдан  пастга тушиб кетади ва қамиш ўсимликлари орқали трансформация коэффициенти катта бўлганлиги сабабли тупроқ шўрлана олмайди, натижада бу ерларда тақирланиш жараёни тезлашиб, тақирлар ва тақирли тупроқлар ҳосил бўлади.

Тупроқ эритмаси дельталарда жуда кўп микдорда хлоридлардан ташкил топгаи бўлади. Бундан ташқари йил фаслларада тез-тез ўзгариб туради. Шунинг учун ҳар қайси дарё дельтасидаги тузларни сифати ва миқдори бир-бирига ўхшамайди. Мисол учун, Сирдарё дельтала​рида кўпроқ хлоридли-сульфатли шўрланиш типи мавжуд бўлса, Амударё дельталарида кучсиз шўрланган тупроқларда хлоридли-сульфатли ва кучли шўрланган ерларда эса сульфатли-хлоридли ҳаттоки, хлоридли шўрланиш типи мавжуд.

Бундан ташқари дарё дельталарининг тупроқларини шўрланишига денгизлардан эсадиган шамоллар ҳам катта таъсир кўрсатади. Бунга мисол қилиб, биз юқоридаги бобларда келтирганимиздек, Орол денгизининг қуриган майдонидан ҳар йили шамол орқали олиб келинадиган тузларни миқдори 20-40 тоннани ташкил қилишини ўзидан бу ерларда қанчалик даражада тупроқларни шўрланишини билиб олсак бўлади.

ТУПРОҚЛАРНИНГ ТУЗ РЕЖИМИ

Тупроқларни тузли режими деганимизда тупроқ қатламларида тузларни шўрланиши ва унинг. профилларидан чиқиб кетишини тушунамиз. Тупроқ туз режимини иккита циклга бўлишимиз мумкин.

1) Йиллик давр-бунда тупроқ қатламлари мавсумда гидрогеологик, режимга боғлиқ равишда йил давомида ўзгаришига айтилади.

3) Кўп йиллик давр-бунда иқлимий шароитга ва тупроқнинг гидрогеологак режимига боғлиқ равишда тузларни йиллар давомида ўзгаришига айтилади. Мисол учун, иқлимий шароитини ўзгариши билан тупроқ ва унинг қатламидаги намлик ўзгара боради, бу ҳолат тупроқларни   гидрогеологик шароитларини ҳам ўзгаришига олиб келади.

Тупроқ қатламларида тузларни шўрланиши ва аралашишида плёнкали-капилляр сувлари тупроқ қатламларига сурилиб ернинг нишаблиги томон ҳаракат қилади ва сизот сувига қўшилади. Шу жараённи йиллар давомида қайтарилиши натижасида тупроқ ва унинг қатламларидаги тузлар миқдори ўзгариб туради.

Сувда енгил эрувчи тузлар тупроқ ва унинг қатламларида эритма ҳолида бўлади ва унинг концентрацияси ортиши билан чўкмага тушади. Бу тузларни умумий йиғиндиси сувли сурим ёрдамида аниқланади.

Тупроқ эритмасидаги тузларни умумий миқдорини билиш учун тупроқ таркибидаги сувни махсус пресслар ёрдамида сиқиб чиқарилади ва шунинг таркибидан аниқланади.

Тупроқ эритмасидаги тузларни миқдори сувли сурим эритмасидаги тузларни миқдоридан кам бўлади, чунки тупроқларга ишлов берилганда, суғорилганда тупроқ қаттиқ фазасидаги тузлар ҳам эриб сувли сўримга қўшилади.

Булар орлиғидаги фарқ тупроқни шўрланиш даражаси ортиши би​лан ортади. Тупроқ қатламларидаги тузларни концентрацияси сизот сувига нисбатан ортиқ бўлади: мисол учун, Мирзачўлдаги шўрхокларда 420, Фарғона водийсининг шўрхокларида 250 г/л бўлади.

Тупроқ эритмасининг минерализацияси (шўрланиш даражаси) вазиятга боғлиқ равишда тупроқ намлиги ўзгариши, атмосфера ёғин-сочини, суғориш сувларининг йўқолиши, парланиш ва транспирациясига сарфланиши орқали ўзгариб туради.

Эритмада тузларни концентрацияси баҳор ойларидан кузга томон ортиб боради ва қиш ойларида кескин камаяди. Мисол учун, шўрхокларда куз ойларида тузлар кескин кўпаяди ва қиш ойларида атмосфера ёғин-сочини орқали ювилиши ҳисобига бу тузларни умумий концентрацияси кескин камайиб кетади.

Шўрланмаган тупроқларни эритмасида осмотик босим 1,37-3,29 атм., ўртача шўрланган 2,3-6 шўрхокларда 8,54-24,39 атм. бўлиб, ўсимликларни (ғўзани) оптимал кўрсаткичи 2-4,3 атм. бўлиши керак. Осмотик босим 5 атм. га етганда ўсимлик сўлий бошлайди, 8,5 атм. да эса уруғ униб чиқмайди. Шунинг учун тупроқ эритмасининг концентрациясини маълум осмотик босимда ушлаш мақсадга мувофиқдир.

Маълумки, парланиш кучайган сари тупроқ эритмасининг концентрацияси ортади ва тупроқ эритмасидан чўкмага туша бошлайди. Олдин қийин эрийдиган темир, кремнезём ва карбонатли Ca ва Mg ли бирикмалар, кейинчалик CaS04-2H20 (гипс), натрий сульфат (Na2S04) ва энг охири натрий хлор чўкмага тушади. Шу нарсани эсдан чиқариш керак эмаски, хлоридлар тупроқ эритмасининг концентрацияси 300-350 г/л га етганда чўкмага туша бошлайди.

В.А.Ковда шу нарсани аниқлаганки, тупроқ ва унинг қатламлари кўпинча ўзининг таркибидаги Na ва Mg сульфатларни ва гипсни тўплайди. Na ва Mg хлоридлари жуда кам, фақат тупроқ юқори қатламлари кучли шўрланган пайтдагина тўпланади. Баҳор ойларида эса тузларни ишкорсизланиши туфайли тупроқ эритмасини концентрацияси камаяди ва аста-секинлик билан тупроқларни устки қатламлари шўрлана бошлайди. Бу вақтда эса сульфатларни тўпланиши хлоридларга Қараганда бир мунча оз бўлади. Шунинг учун тупроқнинг устки қатламидаги сульфатли тип шўрланиш куз ойларига келиб, сульфатли-хлоридли шўрланиш типига айланади.

Қиш ва баҳор ойларида шўрланган тупроқларни ишқорсизланиши тезлашиб, биринчи навбатда натрий хлор ва магний хлор ишқорсизланади, чўкмага тушган кальций карбонат ва кальций сульфат ҳамда натрий сульфат тупроқ қатламларидан чиқиб кетмай, йилдан-йилга тупроқ қатламларида тўплана боради.

Тупроқ ва унинг қатламларида тузларнинг айланиши унинг капиллярлик хоссасига ва сизот сувларининг сатҳига боғлиқдир.

О.А.Грабовскаянинг маълумотига Қараганда шўрланмаган қатламлардан минераллашган сизот сувлари 4 ой давомида 2 м дан то тупроқнинг юқори қатламигача кўтарилган. Парланиш бошланмасдан олдин тупроқ ва унинг қатламларида ҳамда сизот сувлари таркибидаги тузларни тарқалиши бир хилда бўлган. Тупроқ эритмаси унинг капиллярлари орқали юқорига кўтарилиши билан парланиш бошланиб, захарли тузлар тупроқнинг юқори қатламига тўплана бошлайди ва сульфат​ли тузлар ўрнини хлоридли тузлар эгаллайди. Бу кўриниш тузларни мавсумий жуда тез ва яхши ўрин алмашинувидан далолат беради.

Тупроқ эритмаси билан юқорига кўтарилган Na икки валентли коллоид катионлар билан реакцияга киришиб, уни тупроқ сингдириш комплексидан сиқиб чиқаради. Сиқиб чиқарилган Ca, кальций хлорид ёки S04 билан қўшилиб, гипсни ҳосил қилиб, чўкмага тушади.

Қишки ва баҳорги ёғин-сочин тупроқ қатламидаги тузларни кўп миқдорда пастга ювиб туширади. Бу тузлар ичида энг кўп хлоридлар ювилади. Ёз ойларида эса бу тузлар яна тупроқнинг юқори қатламларда тўпланади.

Вақт ўтиши билан тупроқнинг юқори қатламида хлоридларни уму​мий миқдори камайиб, унинг ўрнига сульфатларни миқдори ортади ва тупроқ 2-3 йилдан кейин сульфатли-хлоридли шўрланиш типидаи хлоридли-сульфатли шўрланиш стадиясига ўтади ва тупроқнинг қаттиқ фазаси кисмида гипс миқдори орта боради. Сизот сувлари чуқур жойлашган ерларда ҳам жараённи ўзи давом этади, лекин бу тузларни тўпланиши секинлашади. Шунинг учун тупроқларни хлоридли-сульфатли тип шўрланиши Грабовскаяни кўрсатишича уч йиддан кейин рўёбга чиқади.

Шуларни ҳисобга олиб, В.А.Ковда тупроқ ва унинг қатламларидаги туз жамғармасининг характерига қараб унинг табиатда айланишини учта типга бўлади:

1) Тузларни жамғармаси даврдан-даврга ошиб боради (мавсумий
қайтарилмайдиган шўрланиш типи);

2) Тузларни жамғармаси ўзгармасдан қолади (мавсумий қайтариладиган шўрланиш типи - шўрсизланиш дейилади);

3) Тузлар жамғармаси даврдан-даврга камайиб боради (мавсумий қайтарилмайдиган тип - шўрсизланиш).

Ковда тузларни умумий йиғиндисини шўрсизланиш ёки шўрланиш жараёнини, алоҳида кўрсаткич билан белгилаб, коэффициент қўйишни таклиф қилади ва бу коэффициент фанда ўз ўрнини топади. Бу коэффициент (САС) - ТМА тузларни мавсумий аккумуляцияси деб белгиланади ва уларнинг муносабатини, тузларнинг умумий микдорини куздан баҳорга қараб ўзгаришини, тупроқ профилларидаги тузларни миқдорий ёки тонна ҳисобида ифодалайди.

Мисол учун, Копеттоғ ён бағирларида, ғарбий гиссар тоғининг атрофида, Сирдарё ва Амударёнинт қадимгн дельталарида ҳамда Қарши чўлида жуда катта майдонни эгаллаб ётибди.

Бу майдонларни иқлимий шароити сур-тусли ва бошқа тупроқ зоналарига ўхшаш бўлиб, тупроқ устки қисми юпқа қатлам билан қоплангандир. Енгил механик таркибли тупроқлар тарқалган ерларида ёғингарчилик кўп бўлган вақтларда тупроқни 50 см гача намлатиш мумкин ва тупроқ 10-20 кун давомида тўла нам сиғимга эга бўлиши мумкин ва шу вақтлардагина ўсимликлар яхши ривожланади. Ёз ойларида эса намлик максимал гигроскопик намликдан ҳам кам бўлиб, ўсимликлар ўсиши учун шароит бўлмай қолади. Шунинг учун бу ерларда тузларни ҳаракати қиш ва баҳор ойларида кўзга кўринади. Ез ойларида тузлар тупроқнинг юқори қатламларида тўпланади. Бу пайтларда тузларни умумий микдори 0,6 см да 0,2% дан ҳатто 0,50% гача етади. Пастки қатламларда эса мавсум давомида тузларни миқдорини ўзгариши сезилмайди. Юқори қатламларда тузларни миқдорини ўзида натрий хлории аралашиши орқали вужудга келади. Шунинг учун ёз ойларида тузларни миқдори баҳор ойига нисбатан 2-3 баробар ортиб кетади. Мавсумий тузларни тупроқ қатламларида аралашиши натрий катионининг тупроқ сингдирувчи комплексида ўтириши билан бошланиб, токи содани ҳосил қилгунча давом этади. Бу жараён тупроқларда тақирли профилни рўёбга келиши билан якунланади.


20-расм.

Бундан ташқари, чўл зонаси тупроқлари ичида анчагина майдонни қолдиқ шўрхоклар эгаллаб ётади. Бундай ерларда асосан олдин суғорилиб, кейин ташлаб юборилган ерлар кўп тарқалган. Бу ерлардаги тупроқларнинг сизот сувлари бир вақтда ер юзасига яқин бўлиб, кейинчалик суғориш ишларини тўхтатилиши билан бу тупроқларни сизот сувлари паст тушиб кетган. Лекин ўша пайтларда тупроқлар қатламидаги мавжуд тузлар қолиб кетган. Мисол учун, Амударё дельталарида тарқалган шўрхок тупроқли қолдиқ берилган расмдан (24) кўриниб турибди. 23 м да сизот сувини сатҳи бўлган бу тупроқ қатламлари кучли шўрланган. Туз ичида хлоридлар устунлик қилади. Бу жараён ҳам юқорида келтирилган тузларни режимига ўхшаган ҳолда хосил бўлган.

ТУПРОҚЛАРНИНГ СУВ ВА ТУЗ БАЛАНСИ

Тупроқларни сув баланси дейилганда, унинг қатламларида намликни тўпланиш ва сарфланиш жараёни тушунилади. Туз баланси эса тупроқ ва унинг қатламларида тузларни тўпланиши ва тупроқ сизот сувларидан чиқиб кетиш жараёнининг умумий олинган маълумоти тушунилади.

Тупроқ сув ва туз баланси қатьиятлик билан алоҳида экин майдонларида, тупроқ-мелиоратив районларида, областларида, суғоришни бошқарув иншоотларида олиб борилади ва тупроқ ҳамда унинг бутун қатламлари билан бирга токи сизот сувигача ёки тупроқнинг ҳаво алмашиниш қатламигача ҳисобланади ва маълум даврда олиб борилади.

Тупроқ сув баланси А.А.Роде таклиф этган формула бўйича тупроқ ва унинг қатламларида намликни тўпланиш ва сарфланиш жараёни ҳисобланади.

В1= Во(Ос + ГрП) - (Д+ Исп+ ВПС +ГрС)

Бу ерда В1 - тупроқ ва унинг қатламларидаги сув жараёнини текшириш даврининг охиридаги жамғармаси. 

Во - тупроқ намлигини текширишни бошлаш олдидаги жамғармаси. 

Ос-текшириш   давридаги   атмосфера   ёғин-сочинининг   умумий йириндиси.

К - текшириш давридаги конденсация кўрсаткичи.

ГрП - текшириш давридаги сизот сувлари орқали тупроқ қатламларида намликни  тўпланиш миқдори.

Д  - текшириш давридаги дисукция кўрсаткичи.

Исп - текшириш давридаги физик парланиш кўрсаткичи.

ВПС - текшириш давридаги намликни тупроқ қатламларидан ён-атрофга оқимининг кўрсаткичи.

ГрС   - текшириш даврида сизот сувлари оқимининг кўрсаткичи.

Суғориладиган майдонларда келтирилган формулага қўшимча равишда яъни суғориладиган сувни миқдори (OB) ва ташланиб юбориладиган сувни миқдори (Сб) қўшилади. Бу кўрсаткич куйидага формулада ифодаланади.
В1= В0(Ос + ГрП + OB) - (Д+ Исп + ГрС +Сб)
Дала майдонларига оқиб келадиган ёки чиқиб кетадиган сувнинг миқдори мм сув устунига ёки м  бир гектарга ёки бутун майдон бўйлаб ҳисобланади.

Тупроқларнинг сув ҳамда туз баланси уч хил кўринишда, яъни ижобий - бунда тупроқ ва унинг қатламларида текшириш даврининг охирида сув жамғармаси ортади. Салбий ҳолатда эса намлик жамғармаси камаяди ва ниҳоят, учинчи ҳолатда бир хил миқдорда бўлиши мумкин. Бундай ҳолатда оқиб келадиган ва чиқиб кетадиган намликни миқдори текшириш даврининг   охирида бир-бирига тенг бўлади.

Буни   Н.М.Решаткина   томонидан   келтирилган   жадвалда   кўриш мумкин.   Шурузак впадинасининг умумий майдони 6,4 минг гектар бўлиб, ердан фойдаланиш коэффициенти 0,66 га тенг.

18-жадвал

Шўрузак сув баланси   (бир йиллик, млн м3 ҳисобида).

	Тўпланиш ва сарфланиш
	Вегетация даври
	давр

	Намликни тўпланиш даври:

1. Суғориш шохобчаларидан
фильтрацияланадиган намлик

2.
Суғориш сувларини экин
майдонига келиши

3.
Ёғингарчилик

4.
Ер ости сувларни кириши
	110,0
313,1

56,6

53,3
	155,1
387,3

171,0
102,3

	Жами
	532 0
	

	Намликни сарфлаш даври:

1.
Коллектор ва зовурлардан
сувнинг оқими

2.
Ер ости оқими

3.
Жами парланиш
	141,0
-

385,1
	158,0

-

547,7

	Жами фарқи
	526,1
	805,7


Туз баланси эса куйидаги формула бўйича ҳисобланади.

ΔS=S2+(Skw-S)+Siw-Sv

Бу ерда S2 - маълум вақтда тузларни ҳеч қандай ўзгаришсиз миқдори.

Skw - сизот сувпари орқали тузпарни келиши.

Siw - суғориш сувлари орқали тузларни келиши.

Sv -  ҳосил орқали тузларни чиқиб кетиши.

S  - тузларни сизот сувлари орқали чиқиб кетиши.

Мисол учун, П.А.Керзум ва В.А.Ковдаларнинг Вахш водийси учун ҳисобланган туз балансини келтириш мумкин (кейинги бетда). 

Келтирилган жадвалдан кўриниб турибдики, туз баланси бир, икки йил давомида 17 минг тоннага ортар экан.

Туз балансининг ўзгариш даври шўрсизланиш баланси йил давомида ўзгармай, бир хил миқдорда қолиши мумкин.

Бу кўрсаткичлар кўпчилик вақтда нисбий равишда олинади, чунки тузларни тупроқ ва унинг қатламларида тўпланиши ҳамда чиқиб кетишини аниқ ҳисобга олиш қийин, лекин уларнинг миқдори қайси томонга ўзгариши, яъни шўрланиш ёки шўрсизланиш жараёнини билишни ҳисобга олиш мумкин.

Тупроқ туз балансини ўрганиш ерларни мелиоратив ҳолатини яхшиланишда жуда катта аҳамият касб қилиб, ҳисоб қилиш эса вегетация даврининг бошида ҳамда охирида амалга оширилади.

19-жадвал

	Тузларни баланс даври
	Тузлар миқдори минг т

	Тузларни тўпланиш даври
2,22 м тупроқ ва унинг қатламларида туз жамғармаси

1 м3  ли сизот сувининг таркибидаги туз жамғармаси
	8640
1,664

	Жами
	10304                 

	1 йил давомида суғориш сувлари орқали келган туз миқдори (0,8 г/л минераллашган бўлиб, сув миқдори 568,6 млн м3 )
	455,0

	Жами
	10759

	Тузларни сарфланиш даври

Коллектор зовурлар орқали тузларни чиқиб

кетиши

Вахш дарёси орқали тузларни чиқиши
	376,4

	
	70,6

	Жами
	438,0

	1 йил давомида туз жамғармасининг фарқи
	10321,0


VI-БОБ. ЕР РЕСУРСЛАРИ

Ер ресурсларидан фойдаланиш ва унинг ҳолати
Ўзбекистонда миллий иқтисодиётнинг ислоҳоти иктисодиётнинг деярли барча тармоқларида нодавлат секторк пайдо бўлиши ва бозор жараёнини ривожланиши билан боғлик бўлгак ўта мураккаб сиёсий ва иктисодий шароитда кечмоқдаки, у давлат бошқарувининг аниқ ва самарали механизмини яратилишини талаб этади, Ушбу масала ер ресурсларини бошқариш соҳасида, бир томондан, кишлоқ хужалиги ишлаб чикаришининг асосий манбаи, иморатлар, иншоотлар. йўллар, кўкаламзорлаштириш учуи майдончалар бўлса, бошка томондан кўчмас мулкни солиққа тортиш, инвестиция объекти, ижтимоий-иқтисодий ривожланиш воситаси, миллий бойликнинг бир қисми сифатида муҳим аҳамият касб этади.
Ўзбекистон Республикаси агросаноати комплекси баркарор ривожланишини таъминлаш ҳамда кишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришини кенгайтиришнинг асосий шартлари кишлок хўжалигига мўлжалланган ерларнинг ҳосилдор қатламини сақлаш, қайта тиклаш ва улардан оқилона фойдаланиш ҳисобланади. Ерларнинг тупрок унумдорлиги бошқа табиий омиллар билан биргаликда қишлоқ хўжалиги маҳсулотини ишлаб чиқариш самарадорлиги ва унинг таннархига таъсир этувчи ишлаб чиқариш салоҳияти асосини ташкил этади.
Хўжалик фаолиятида, ерларнинг унумдорлигини сақлаш ва улардаи оқилона фойдаланиш, катта ақамият касб этади. У дехқончиликни ривожлантиришнинг табиий шарти бўлиб, қишлок хўжалиги экинлари ҳосилдорлиги ва ялпи ҳосилнинг кўпайишига ёрдам беради, кишлоқ хўжалигига мўлжалланган ерларнинг нафақат ишлаб чиқариш объекти сифатида, балки биосферанинг ташкилий бир бўлаги сифатида ҳам қадрини оширади.
Суғоришга яроқли бўлгаи ер ресурслари, турли ҳисоб-китобларга кўра 7 дан 10 млн. гектаргачани ташкил этади. Жумладан, ўтлоқли бўз тупроқлар 16%, ўтлоқлар 44%, бўз тупроқ 30%, тақирсимон-ўтлоқ 10% ерларни ташкил этади. Таъкидлаш жоизки, суғориладигаь; ер майдонпарининг жадал суратда кенгайиши 1970 йилдан 1985 йилларга тўғри келади. Ушбу давр мобайнида Республикадаги суғориладиган ер майдонлари 2,8 дан 4,0 млн. гектаргача ёки 43% га ошди. Янги ерларни ёппасига ўзлаштириш, бир томондан, мавжуд сув ресурсларидан тўлиқ фойдаланишга олиб келган бўлиб, Орол денгизи мисолида намоён бўлган бўлса, иккинчи томондан эса иқтисодиётга демографик юкни юмшатиш имконини яратди ҳамда озиқ-овқат ва бошка масалаларни ҳал қилишни енгиллаштирди.
Ҳозирги вақтда, жойларда ердан оқилона ва самарали фойдаланиш ишлари олиб борилмокда. Жумладан, кишлоқ хўжалигига яроқли ерларни экологик ва агрокимёвий, афотехник ҳолатини ва суғориш ишларини яхшилаш мақсадида, суғориш тизимини такомиллаштириш, ўсимликларни иқлим, тупроқ ҳолатини ҳисобга олган ҳолда жойлаштириш ва юқори ҳосилдорликни таъминлаш, ер ҳолатини сақлаш ва ер ҳосилдорлигини ошириш ишлари амалга оширилмоқда.
Шунга карамай, републикада ер ҳосилдорлигининг камайиши ва умумий экологик ҳолатининг ёмонлашуви тамойили сақланиб колмоқда, жумладан, айрим худудларда куйидаги салбий жараёнлар кузатилмокда:
· суғориладиган ерларнннг майдони камайиши, мелиоратив ҳолатининг ёмонлашуви ва хўжаликда фойдаланиш;

· шўрланган  ва  эрозияга  учраган  ерларнинг кўпайиши;
· суғорма ерларнинг ҳайдаладиган қатламлари ости зичланиши;
· ҳайдаладиган ерларда гумус ва озуқа элементлари мувозанатиниш салбий томонига ошиб бориши.
Кўрсатиб ўтилган салбий жараёнлар, кишлоқ хужалигида фойдаланилаётган ерлар майдонининг камайишига, ернинг кимёвий, сув-физикавий, физик-кимёвий ҳолати бузилиб, ҳосилдорлигининг камайишига олиб келади. Табиий тизимнинг экологик барқарорлиги кўрсатилган жараёнлар натижасида кескин пасаяди.

Ер ресурсларининг мелиоратив ҳолати

Амударё ва Сирдарё ҳавзалари текис майдони умумий паст-текисликни ташкил этиб, дренаж сувларини қуйилиш эхтимоли кам, иқлимнинг куруклиги, атмосфера ёғингарчилигининг камлиги ҳамда юқори парланиш ернинг юқори горизонтидаги тез эрувчан тузларнинг йиғилишига олиб келади. Шунинг учун, тоғ олди куйи қисмидан бошлаб, суғориладигая ерлардан фойдаланишда, тўшама тупроқларнинг ҳозирги ва кадимий шўрланганлигини, иккиламчи шўрланиш хавфини инобатга олиш керак.
Сўнгги 3-4 йиллар мобайнида комплекс тадбирларни жорий қилиш йўли билан сўғорма ерлар унумдорлигининг жадал суръатлар билан барқарор ўсиш тенденцияси кузатилмокда, қишлоқ хўжалиги экинларининг ўсиши ва ривожланишига салбий таъсир этувчи объектив ва субъектив сабабларни баҳолаш. гидромелиоратив тизимларини реконструкдиялаш ва қуриш ишлари олиб борилмоқда, уларнинг тех-ник ҳолати яхшиланмоқда. Бунда катта эътибор хўжаликлараро бўлгани каби ички хўжалик дренаж тармоқларини ҳам тозалашга қаратилмоқда, ҳар йили шўрланган ерлар ювилиб, тақчил суғориш суви тежамкорона ишлатилмокда.

Бироқ шунга қарамай, суғориладиган ерларда туз тўпланиши ва иккиламчи шўрланиш хавфи бартараф бўлмаяпти, тупрок заҳарли тузларнинг таъсиридан унумдорлигини йўқотишда давом этмоқда, шўрланишга қарши чора-тадбирлар етарлича бўлмаганлиги сабабли, суғориладиган ерларнинг қишлоқ хўжалиги айланмасидан чиқиш ҳолатлари кузатилмоқда. 
Ўзбекистон Республикасидаги суғориладиган ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш муҳимлигини ҳисобга олган ҳолда, Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2007 йил 29 октябрдаги «Ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш тизимини тубдан такомиллагитириш чора-тадбирлари тўгрисида»ги ПФ-3932-сонли Фармони ва Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2007 йил 31 октябрдаги «Ўзбекистон Республикаси Молия вазирлиги хузуридаги ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш фонди жамғармасини ташкил этиш туғрисида»ги ПҚ-718-сонли Қарори қабул қилинган. Уларнинг амалга оширилишини таъминлаш мақсадида, Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2008 йил 19 мартдаги «2008-2012 йиллар даврида суғориладиган ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш давлат Дастури тўғрисида»ги ПҚ-817~сонли қарори қарори қабул қилинган бўлиб, унда 2008 йилдаги мелиорация ишларга давлат бюджетидан 75 млрд.сўм ажратиш кўзда тутилган.

ТУПРОқ •ЭРОЗИЯСИ

Тупроқнинг унумдорлигига салбий таъсир этувчи асосий жараёнлардан бири - сув ва ирригация эрозиясиднр. Ирригация эрозиясига асосан суғорма оч ва тўқ тусли бўз тупроқли ерлар мойил бўлади. Бу майдонларнинг ярмига яқини бўлакланган рельефли жойлар ва уларда ирригация эрозияси ривожланиш эҳтимоли чўл ҳудудларидагига нисбатдан кўпроқдир. Тупроқларнинг ювилиши қиялик 1-2° га етганда бошланиб, қиялик ошган сари эрозия жараёни жадаллашади.
Энг хавотирлиси шундаки, ирригация эрозияси натижасида тупроқлардан гумус ва озиқлантирувчи моддалари йўқолади. Бунинг оқибатида, қишлоқ хўжалиги ер айланмасидан қимматбаҳо суғориладиган ерлар чиқмокда, Бундан ташкари, тупроқларга солинадиган ўғит ва заҳарли кимёвий моддаларнинг учдан бир қисми тупроқдан ювилиб, сув ҳавзаларида йиғилиб, атроф-муҳитга салбий таъсир кўрсатади.
Республиканинг 643,2 минг га суғориладиган ерлари ирригация эрозиясига дучор бўлган. Қашқадарё (159,7 минг га) Тошкент (138,6 минг га), Самарқанд (121,9 минг га) вилоятларининг суғориладиган ерлари ирригация эрозиясига кўпроқ дучор бўлган. Сув эрозиясига (жами 746,4 минг га) Қашкадарё, Тошкент, Самарқанд, Сурхондарё ва Фарғона вилоятларидаги лалми ерлари учраган. Шунинг учун, ушбу ерларда эрозияга қарши, аниқ мақсадли чора-тадбирлар амалга оширилиши лозим.
Ўзбекистонда, шамол таъсири остидаги тупрок дефляцияси 50% ортиқ чўл ва бўз тупроқ минтақаларини қамраб олган. Фарғона водийсининг ғарбий ва марказий қисми, Бухоро воҳаси, Мирзачўлнинг шимолий-ғарбий чўли, Қарши ва Шеробод чўллари, шунингдек, Қорақалпоғистон Республикаси ва Хоразм вилоятининг суғориладиган ерлари, шамол таъсири остида кўпроқ дефляциясига учраган. Тупроқнинг учурилиши натижасида экилган қишлоқ хўжалиги экинларининг нобуд бўлиши кўпроқ Фарғона водийси ва Бухоро воҳасида содир бўлмокда. Шамол таъсири остида емирилишга, енгил механик таркибли қумлоқ, қум тупрок, енгил қумлоқ тупроқ бўлган ерларга учрамокда. 2007 йили Фаргона вилоятининг Ёзёвон туманидаги 75 км узунликдаги латок ва ариқлар, шамол таъсиридаги дефляция оқибатида кўмилиб қолди.
Шундай қилиб, республика ҳудудида барча турдаги тупроқ эрозиялари ва дефляциялар тарқалган. Бунда зрозия жараёнларининг жадаллиги ва эрозияга учраган тупроқларнинг тарқалиши шимолдан жанубга караб ўсиб боради. Зарафшон, Амударё сув оқимлари лойқалилиги Чирчиқ ва Ангрен дарёларига нисбатан юқорилиги бунга мисол бўла олади.

ШЎРЛАНГАН ВА БОТҚОҚЛАНГАН ЕРЛАРНИ  МЕЛИОРАЦИЯ ҚИЛИШ

Мелиоратив тарбирлар тартиби

Қишлоқ хўжалигини янада ривожлантириш, пахта ва бошқа экинларнинг ҳосилдорлигини ошириш бўйича юкланган вазифаларни бажариш учун ернинг шўрланишига ва ботқоқланишига қарши курашиш тадбирларини амалга оширишнинг катта аҳамияти бор.

Шўрланиш ва ботқоқланиш ҳодисаларининг олдини олишда аввало шу ҳодисаларни келтириб чиқарувчи қуйидаги асосий сабабларни бартараф қилиш керак:

1) сув исрофгарчилигига йўл қўймаслик (чунки бу сувлар сизот  сувларга қўшилиб, уларнинг сатҳини кўтаради);

2) тупроқ намлигининг буғланишини ҳар тарафлама камайтириш;

3) юза жойлашган шўр ёки чучук сизот сувлари сатҳини пасайтириш.

Тупроқ  юмшоқ ва  майда донадор  ҳолатда  бўлса,   ундан  намлик камроқ буғланади, экинларнинг тезроқ ривожланиши учун шароит яратиб берилади. Бундай натижаларга эришиш учун ихота ўрмон полосалари ўтказиш, ғўза-бедани алмашлаб экиш, экин экишнинг рационал агротехникасидан фойдаланиш зарур.

Шундай қилиб, тупроқ ҳолатини тубдан яхшилаш учун одатда битта тадбирдан эмас, балки комплекс мелиоратив тадбирлар системасидан фойдаланиш лозим.

Ҳар бир конкрет майдон учун шундай тадбирлар системаси шу ернинг табиий ва хўжалик шарт-шароитларини ҳисобга олган ҳолда ишлаб чиқилиши ва амалга оширилиши лозим.

Кўриладиган барча тадбирлар маълум изчилликда, ўз вақтида ва юқори сифатли қилиб амалга оширилиши лозим.

Зарур мелиоратив тадбирларни аниқлашда ердан фойдаланиш катта аҳамиятга эга.

Суғориладиган зонада ердан фойдаланиш коэффициенти (ЕФК) суғориладиган майдоннинг шу хўжалик умумий майдонига бўлган нисбатини билдиради. Масалан, хўжаликнинг умумий ер майдони 3500 га, суғориладиган майдони 2600 га десак, 
ЕФК =
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= 0,74 бўлади.

Ерлари шўрланган суғориладиган районларда табиий ва хўжалик шароитларига қараб ЕФК қиймати ҳар хил: 0,3-0,4 дан 0,6-0,85 гача ва ундан ҳам катта бўлади.

Суғориладиган ерлар орасида суғорилмайдиган ерлар бўлади. Шу суғорилмайдиган ерларга суғориладиган ерлардаги сизот сувлар оқиб боради. Шунингдек, шўр ювиш жараёнида ҳам суғориладиган ерларнинг шўрини кетказиш анча осон бўлади. Бу ерлар шўрланишга унча мойил бўлмайди ва зовур қазишни ҳам талаб қилмайди.

Суғорилмайдиган ерларнинг суғориладигаи ерларга таъсири (сизот сув оқимининг суғорилмайдиган майдонга томон интилиш таъсири)га қуруқ зовур деган ном берилган.

Фақат зовур мақсадида ернинг бир қисмидан фойдаланмаслик қишлоқ хўжалигида суғориб деҳқончилик қилинадиган майдонлар учун тўғри келмайди, чунки қуруқ қолдирилган ер минераллашган сизот сувларининг буғланиш ҳавзаси бўлиб қолади ва тез кунда шўр босиб, яроқсиз ҳолга келади. Уни қайта ўзлаштириш, ҳосилдор қилиш учун кўп маблағ сарфлашга тўғри келади.

Иккинчи томондан хўжаликнинг барча ерларини суғориб, экин экиладитан қилиш учун анча вақт ва маблағ сарфланади. Шунинг учун суғориб деҳқончилик қилинадиган районлардаги ноқулай ерларни ҳаммасидан ҳам мелиорация ишларида фойдаланилаётгани йуқ. Ердан фойдаланиш коэффициентининг қийматини белгилашда ҳам шу нарса назарда тутилади.

Ердан фойдаланиш коэффициенти қанча катта бўлса, сизот сув оқими ҳам шунча кам, демак, шўрланишнинг олдини олиш бўйича қилинадиган тадбирлар (сув-хўжалик, агромелиоратив)нинг зарурати ҳам катта бўлади.

Сизот сувлар оқими кучсиз бўлган районларда зовур қазимасдан суғориш участкаларини кенгайтириш сизот сув сатҳининг кўтарилишига, ернинг шўрланиши ёки ботқокланишига сабаб бўлади.

Мелиорация ишларини амалга оширишда мелиоратив тадбир (сув-хўжалик, агромелиоратив, инженерлик-мелиорацияси)ларга қуйидаги техник тадбирларни қўйиш жуда муҳим:

а) сув, ер ва механизмлардан унумли фойдаланиш мақсадида хўжалик  майдонсини тўғри тузиш;

б) суғориш ва коллектор-зовур тармоқларини эксплуатация қилишни яхши уюштириш ва ерни мелиорация жиҳатидан контроль қилиш;

в) мелиоратив системаларни лойиҳалаш, қуриш ва эксплуатация қилиш бўйича малакали кадрлар етиштириш;

г) сув-хўжалиги ва мелиорация ишларини механизациялаш тадбирларини амалга ошириш.

ЕРЛАРНИ МЕЛИОРАТИВ ВА ГИДРОМОДУЛЛАШ ЖИҲАТИДАН 

РАЙОНЛАШТИРИШ

Тупроқ унумдорлигини узлуксиз кўтариш, ер ва сув ресурсларидан унумли фойдаланиш учун хўжалик, район воҳа худудларида мелиорация тадбирларининг дифференцияланган комплексидан ва гидромодуллаш жиҳатдан районлаштирилмоқда.

Айрим район хўжаликлар ер массивларини, ҳатто далаларни мелиоратив жиҳатдан синчиклаб районлаштириш агромелиоратив районлаштириш дейилади.

Марказий Осиё ҳудудини гидрогеологик жиҳатдан, тупроқ-мелиоратив ва гидромодуль жиҳатидан районлаштиришда М.А.Шмид, М.М.Крылов, Л.П.Розов, В.А.Ковда, А.Н.Розанов, Б.В.Фёдоров, В.Р.Шредер ва бошқаларнинг асарлари катта аҳамиятга эга бўлди.

Ерларни мелиоратив районлаштиришда сизот сувларнинг чиқиб кетиш ва айрим ерларнинг шўрлик даражаси бир-биридан фарқ қилишини анализ қилишга катта эътибор берилади.

Табиий зовурлаштирилганлик даражасига кўра майдонлар қуйидаги мелиоратив зоналарга бўлинади:

а) сизот сувлар ўз-ўзидан табиий оқиб кетадиган зона;

б) сизот сувлар табиий кучсиз оқиб кетадиган зона;

в) сизот сувлар табиий оқиб кетмайдиган ёки зовурга оқиб кетадиган зона.

Ернинг баландлиги ва сизот сувлари (маҳаллий) чиқиб кетиш шароитига қараб ҳар бир мелиоратив зона мелиоратив зоначалар (район)га бўлинади (20-жадвал).
20-жадвал 
Мирзачўлнинг мелиоратив зона ва зоначалари. 

(Б.В.Фёдоров маълумотларидан, 1953 й)

	№
	Зона ва зоначаларнинг номи ва шароити
	Майдоннинг

умумий майдонига кўра майдони, %

	I

II

III

IIIа
IIIб
IV
	Тоғ олди зонаси. Сизот сув сатҳи доимо чуқурроқ бўлади, тупроғи қайтадан шўрланмайди ва ботқоқланмайди.

Соз-шўрхок зона. Сизот сув сатҳи доимо юза жойлашиб, кучсиз шўрланган бўлади, тупроқ қайтадан сал шўрланган.

Шўрхок зона. Сизот сув сатҳи турғун эмас, минераллашган, хлоридли-сульфатли характерига   эга. Тупроғи бўз ва ўтлоқ бўлиб шўрланади ва ботқоқланади.

Шўрхок зонача. Сизот суви доимо бир хил чуқурликда турмайди, минераллашган бўлади. Тупроқ қайта шўрланади ва ботқокданади.

1.Платонинг баланд қисми зоначаси.  Сизот
суви қониқарли даражада чиқиб кетади.

2.Платодаги депрессия зоначаси. Сизот сув
етарли   даражада   оқиб   кетмайди.   Тупроғи интенсив суратда шўрланади.

Шўрхок зонача. (Сирдарёнинг ҳозирги соҳили)    минераллашган сизот сув сатҳининг чуқурлиги ўзгариб туради. Тупроғи қайтадан шўрланади ва ботқоқланади.

1. Соҳилнинг баланд қисми зоначаси. Сизот пророр
2. Адокдаги депрессия зоначаси. Сизот суви етарли даражада оқиб кетмайди.

Ўзлаштирилмайдиган   қумликлар  ва   ботқоқликлар
	4

6

80

3

4

3



	
	ЖАМИ
	100


Мелиоратив зоначалар тупроғининг характери ва хоссасига, шўрланганлик даражасига, сизот сувларининг жойлашига чуқурлигига қараб фарқ қилишини назарда тутиб, агромелиоратив кичик зонача (районча)ларга, булар эса ўз навбатида тупроқ группаларига бўлинади.

Шу шароитга қараб, ҳар бир мелиоратив зона ва зоначалар учун асосий мелиоратив тадбирлар қуриш тавсия этилади. Агромелиоратив кичик районлар ва тупроқ группалари учун экинларни суғориш режими, алмашлаб экиш тури, агротехник хусусиятлари ва бошқалар белгиланади.

Зарур комплекс мелиоратив зона, зонача, кичик зонача ва тупроқ группалари учун белгилаб чиқилади. Дастлаб асосий тадбирлар, кейин бошқа тадбирлар (зовур қазиш зарур-зарурмаслиги, шўр ювиш муддатларини ва нормаларини тўғри аниқлаш, алмашлаб экиш схемаларини жорий қилиш, ихота дарахтзорлар барпо қилиш, каналлардан сувнинг фильтрацияси исроф бўлишига қарши курашиш, экинларни суғориш режимини аниқлаш ва бошқалар)ни амалга ошириш керак.

Суғориладиган зонада экинларии суғориш режими ва ўлчами комплекс мелиоратив тадбирларнинг ажралмас қисмидир. Шунинг учун ерларни мелиоратив жидатдан районлаштириш одатда гидромодуль жиҳатдан районлаштиришни   ҳам ўз ичига олади.

Гидромодуль жиҳатдан районлаштириш катта аҳамиятга эга. Бунда ерларнинг гидромодуль районлари учун сувдан тежамли ва рационал фойдаланилади ҳамда экинлардан юқори ҳосил етиштириш режими ва ўлчами белгиланади.

Сувдан фойдаланиш режасини тузиш, янги суғориш системаларини қуриш ва эскиларини қайта қуриш лойиҳаларини тузиш, уларни амалга ошираётган хўжаликлараро, районлараро, областлараро аҳамиятига эга бўлган каналлар сувини хўжаликлар, районлар ва областларга  тўғри тақсим қилиш учун бундай районлаштиришнинг аҳамияти жуда катта.

Иқлимий шароитларга кўра Марказий Осиё ва Жанубий Қозоғистон майдонси Шимолий, Марказий ва Жанубий пахтачилик зоналарига бўлинган.

Суғориладиган ҳар бир иқлим зонасининг ўзи сизот сув сатҳининг   жойланишига қараб тўртта гуруҳга бўлинади.

1) сизот сув сатҳц 3 м дан чуқур;

2) сизот сув сатҳининг чукурлиги 2-3 м;

3) сизот сув сатҳининг чукурлиги 1-2 м;

4) сизот сув сатҳининг чукурлиги 0-1 м (вегетация суғориш даврвда). Кўрсатилган ҳар бир гуруҳ (охиргиси бундан мустасно) чегарасида 

тупроқ  хиллари сув-физик хоссаларига кўра  бирлаштирилган. Шунуқтаи назардан учта гуруҳга ажратилган:

а) механик таркиби енгил тупроқлар;

б) механик таркиби ўртача тупроқлар;

в) механик таркиби огар тупроқлар.

Енгил тупроқларга қумли, қумоқ ва енгил қумлоқ, огар, тупроқларга оғир қумоқпар ва соз тупроқлар киради.

Шундай қилиб, ҳар бир иқлим зонаси бўйича 10 та гидромодуль район (сизот сув сатҳи 3,0 м дан чуқур учта район; сизот сув сатҳи 2-3 м бўлган учта район ва сизот сув сатҳи чуқурлиги 0-1 м бўлган битга район)ни ажратиш мумкин.

Лекин сувдан фойдаланиш ва сув тақсимлаш практикаси учун тупроқни механик таркибини уч группага  эмас, балки: а) енгил тупроқ, б) ўртача ва оғир тупроқ группаларига бўлиш керак.

Шунингдек, жуда яхши сув ўтказувчан районлари ҳам гидромо​дуль районлар қаторига қўшиш зарурлигини тажриба кўрсатмоқда. Бундай   тупроқларни   (сизот сув сатҳи 3 м дан чукур бўлган ерлар):

б) қумли тупроқлар;

в) яқинда ўзлаштирилган ғовак тупроқли ерлар қаторига қўшиш
мумкин. Сизот сувлари чуқур бўлган мураккаб ерларни хам шу
тупроқларга қўшиш керак.

Юқоридагилар ҳисобга  олинганда,  гидромодуль районлар таркиби

қуйидагича бўлиши мумкин (21-жадвал).

21-жадвал
Ерларни гидромодуль районларга бўлиш.

	Гидромодуль

район номерлари
	Тупроқлар
	Сизот сув сатҳининг. чуқурлиги, м

	1

2

3
4
5
6
7
8
	Сув ўтказиш кучли

Енгил

Ўртача ва оғир

Енгил

Ўртача ва оғир

Енпш

Ўртача ва оғир

Механик таркиби турлича
	3 дан чуқур

3 дан чуқур

3 дан чуқур

2-3

2-3

1-2

1-2

0-1


Гидромодуль районлар сонининг камайтирилиши сувдан фойдала​ниш планини тузиш, район ҳамда хўжаликлар учун каналлардан қанча сув  берилишини ҳисоблашда анча енгиллик туғдиради.

ЕРЛАРНИ МЕЛИОРАТИВ ЖИХАТДАН НАЗОРАТ ҚИЛИШ

Сувдан фойдаланиш шароитига, агротехника ва мелиоратив тадбирларга қараб, гидрогеологик зона сизот сувлари сиртга теккан ва тарқалган, шунингдек, қайир ва дельта майдонларида суғориладиган ернинг мелиоратив ҳолати  яхшиланиши   ҳам, ёмонланиши ҳам мумкин. Шунинг учун ҳар  бир  хўжаликдан фойдаланиладиган  ерларнинг мелиоратив ҳолатини назорат қилиб туриш керак:

1.Сизот сув сатҳининг жойлашиш чуқурлиги;

2.Сизот сувнинг шўрланганлик даражаси;

3.Тупроқнинг шўрланганлик даражаси.

Сизот сув сатҳини кузатиб бориш учун махсус қудуқлар қазилади. Бу қудуқлар мелиоратив шароит ва баланд-пастликларга характерли ерлар, пастликлардан қазилади. Ернинг баланд-пастлигига қараб, участкадаги   қудуқлар 3-5 м чуқурликда қазилади.

Турғун бўлмаган оқма грунтларда бурғ-қудуқларга, одатда диаметри 8-10 см бўлган асбоцемент қувурлар ўтқазилади, Трубаларни ўрнатишдан олдин уларнинг пастки қисмлари ғалвирак қилиб тешилади. Қувурларга шу тешиклардан сув йиғилиб киради. Қудуқда ўрнатилган қувур тевараги фильтр баландлигида шағалга тўлдирилади, яъни тескари фильтр қувурни лойқа босишдан сақлайди. Қувур фильтрнинг тубига ҳам 10-15 см қалинликда шағал ташланади. Қувур оғзи тиқилиб қолмаслиги, ёғин сувлар оқиб кирмаслиги учун металл қопқоқ билан ёпиб қўйилади.

Ўпирилмайдиган зич грунтларда кузатиш қудуқлари ичига қувур ўрнатилмайди. Қудуқнинг уст қисмига қисқа (70-80 см) ёғоч, асбо​цемент оғиз ясаш керак.

Сизот сувининг сатҳи доимо қудуқ оғзидан бошлаб ўлчанади, Хўжалик майдони ва мелиоратив шароитига қараб кузатиш қудуқлари 5-15 тагача ва ундан ҳам кўп бўлади. Барча қудуқлар майдон планига туширилади ва номерлаб   чиқилади.

Тупроқнинг шўрланиши ҳар йили кузда текширилади. Планда кучсиз, ўртача ва кучли шўрланган ерлар контури, шунингдек унга қандай   экин экилиши кўрсатилади.

Тупроқдаги тузларинг миқдори ва таркибини аниқлаш учун баҳорда экиш олдидан ва кузда вегетацион суғоришлар тугаганидан кейин ҳар 1-1,5 ойда айрим типли участкалардан тупроқ намуналари олиниб, анализ қилинади. Тупроқ ва сизот сувлар хўжалик ёки тажриба станцияларининг агрохимия лабораторияларида анализ қилинади.

Олиб борилган барча кузатиш ва анализ далиллари асосида сизот сув режимини ва ернинг мелиоратив ҳолатини тубдан яхшилаш тадбирлари кўрилади.

СУВДАН ФОЙДАЛАНИШНИ ЯХШИЛАШ ВА СУВ ИСРОФГАРЧИЛИГИГА  ҚАРШИ  КУРАШИШ

Ер ботқоқланиши ва шўрланишининг олдини олиш ҳамда унга қарши курашишга доир сув-хўжалик тадбирлари энг муҳим ва биринчи навбатда қилининш зарур бўлган тадбирлардан ҳисобланади. Булар сувдан фойдаланиш ва суғориш тармоқларини эксплуатация қилишни тўғри ташкил қилиш, сув исрофгарчилигига қарши курашиш, сизот ва ер ости сувлари (артезиан сувлар)ни сув таъминотида фойдаланиш ва суғоришдан, рационал фойдаланишдан иборатдир.

Сувдан планли фойдаланиш - энг яхши агротехник муддатларда сувни исроф қилмасдан унумли фойдаланиш ёки суғориш тармоқларидаги исрофгарчиликни минимал даражага келтириш, коллектор-зовурлар тармоқларига ташлаб юбормасдан экин суғоришдир.

Сувни тўғри тақсимлаш, экин майдонларини ўз вақтида тайёрлаб қўйиш ва ўз вақтида суғориш учун сувдан фойдаланиш планида: қайси канал билан қанча сув берилиш, қайси бригада ва участканинг қайси экини ҳамда неча гектар ери суғорилиш, суғориш учун неча сувчи ва қатор ораларига ишлов бериш учун неча трактор кераклиги кўрсатилади.

Суғоришнинг янгича системасига кўчганда суғориш тармоқлари қайта кўрилади. Участкалар 8-12 га, ер табиий текис бўлиб, дарахт бўлмаганда эса 20-25 га гача йириклаштириш тавсия этилади. Янгича суғориш системасининг амалга оширилиши натижасида сувнинг фильтрацияга сарфланиши камаяди, ердан фойдаланиш ошади, сув ва механизмлардан унумли фойдаланилади. Сувнинг суғориш каналларидан фильтрация бўлиб кетишига қарши курашиш тадбирлари жуда муҳим ҳисобланади. Етарли зовурлаштирилмаган ва қайта шўрланадиган ерларда бу тадбир айниқса муҳим.

Мелиорацияда энг муҳим проблемалардан бири - каналлардан сув​нинг исрофгарчилигига қарши курашишдир, чунки ўзани ҳеч нарса билан қопланмаган каналлардан 40-50 фоиз сув фильтрация бўлиб кетади. Суғориш тармоқларидан фильтрация бўлиб исрофланган сув баъзан сизот сув балансининг 60-70 фоизига тўғри келади.

Шароитга қараб сувнинг фильтрация бўлиб кетишига қарши курашишда турли усуллардан фойдаланиш мумкин.

Суғориш каналлари бўйлаб дарахт ўтказиш. Катта дарахтларнинг анча чуқур ўсиб борган бақувват илдиз системаси каналдан фильтрация бўлиб кетадиган сувни тупроқ-грунт суви билан бирга ўзида ушлаб қолади ва ундан транспирацияда фойдаланилади.

Каналлар ўзанини кольмотаж қилиш, яъни каналларнинг ҳўлланган перимстрига лойқа чўктириш. Лойқа канал яқинидаги махсус ҳовузларда тайёрланади. Бу усулдан қумли ва шағалли грунтлардан ўтказилган каналларда фойдаланилади.

Каналларни оқизиндилардан тозалашда кольмотаж қилинган қатламга тегмаслик зарур.

Канал периметрини зичлаш. Зичланувчан грунт (қумоқ лёсс) лардан ўтган каналларнинг туби ва қияликлари қулачокли (ғалтак) молалар билан бир неча ўтишда ёки механик усулда зичлантирилади. Биринчи ҳолда грунт 0,25-0,30 м чуқурликда, иккинчи ҳолда 0,6-1,60 м чуқурликда зичланади.

Шўртоблаш (химик усул) ёки сунъий глейлаш (биохимик усул). Бу усул жуда қимматга тушиши, таркибида гипс ёки карбонатлар бўлган тупроқ қатламларида унинг етарли даражада таъсири йўқлиги туфайли фойдаланилмай қўйилди.

Сунъий глейлаш усулида каналнинг туби ва қияликларида 5-7 см қалинлиқда майдаланган ўсимлик чиқиндилари ётқизилади. Бу қатлам устидан грунт сувига тўла намиққан органик моддлар чирийди.

Нефтлаш, битумлаш, силикатлаш. Бу усулда ғовакларини ёпишқоқ ёки қотирувчи моддалар билан тўлдириш мақсадида фойдаланилади.

Фильтрация бўлиб кетадиган сув исрофгарчилигига қарши қатор муҳим тадбирлар суғориш каналларини қуришда ишлатилиши мумкин. уларга қуйидагилар киради:

Портлатиш сули. Сув ўтказмайдиган экранлар ҳосил бўлиш. Янги қанал қазишда ва эскисини кенгайтиришда портлатиш усулида ўзан шиббаланади. Портлаш тўлқини грунтни анча чуқурликкача жуда яхши зичлантиради. Натижада механизмлар билан қазилган каналларга қараганда бу каналларда фильтрацияда тезлиги 10-20 мартагача камаяди.

Сув ўтказмайдиган экранлар ҳосил қилиш. Бу усулда каналнинг туби ва қияликлари остига гил эритмалар, полимер парда ва бошқа материаллар ёткизилади.

Фильтрацияга қарши қопламалар тўшаш. Бу усулда канал туби ва қияликларига бетон, темир-бетон, асфальт, гил қопланади. Темир-бетон қоплама жуда ҳам чидамлидир. Айниқса, канал қияликлари тик ёки грунти бўш бўлиб, сизот сув босими кучли бўлганда ҳамда канал қияликлари ўпирилиб тушаётганда темир-бетон қопламаларидан фойдаланиш зарур.

Деформация бўлмаслиги учун грунтни яхши чўктириш мақсадида даставвал канал ўзанига сув қуйиб намиқтирилади ва кейин бетон қуйилади.

Темир-бетон новлардан фойдаланиш. Бунда суғориш системаси ўзанлари ердан (тупроқдан) иборат бўлмай, айни мақсад учун махсус сув ўтказмас темир-бетон новлар ўрнатилади. Новларнинг бир-бири билан туташадиган чоклари битум мастикаси билан тўлдирилади. Новларнинг (ётқизилиш) баландлиги 60, 80 ва 100 см, сув ўтказа олиш қобилияти 0,2-0,6 м /сек гача.

Сув новга ерда қазилган монолит қулоқ боши орқали кириб келади, сўнгра сув чиқаргичлар ёрдамида новлардан эгилувчан труба проводларга тақсимланади. Нов-каналлардан тўғри фойдаланишда суғориладиган майдоннинг барча ерига сув чиқариш мумкин, сув нобудгарчилигига барҳам берилади, суғориш системаларининг фойдаланиш коэффициенти анча ошади.

Ёпиқ суғориш тармоқларидан фойдаланиш. Кўпгина хўжаликлар (Мирзачўлдаги "Фарҳод" хўжалиги, Гагарин номидаги совхоз ва бошқалар)да ерни ёпиқ тармоқларидан суғориш синовида гидрантлар ва эгилувчан трубопроводлардан фойдаланилмоқда. Ёпиқ суғориш системалари (қувурлар)дан фойдаланиш сувнинг буғланиш ва фильтрацияга сарфланишини бартараф қилишга имкон беради ва далаларда сув исрофгарчилигини минимумгача камайтиради. Бу суғориш системаларда ФИК  0,90-0,95 га етади.

Сув исрофгарчилигини камайтириш ва ундан фойдаланишни яхшилаш бўйича ҳамма учун мажбурий бўлган эксплуатация тадбирлари: каналларни оқизинди ва ўсимликлардан ўз вақтида тозалаш, ички хўжалик сув оборотини амалга ошириш, сувдан кеча-кундуз баб-баравар фойдаланиш, суғорилмайдигаи даврда каналларни беркитиб қўйишдан иборат.

Каналлар ўз вақтида оқизинди ва ўсимликлардан тозалаб турилса, каналдаги сув сарфи ва сув тезлиги катта бўлади. Бу эса фильтрацияни камайтиради.

Сув обороти жорий қилинмаган хўжаликларда.сув кўп каналларда оз-оздан боғланади ва битта бригаданинг бир қанча участкаларига бўлиб берилади. Натижада, каналдаги сув сарфи оз бўлганлигидан грунтга сингиб кириб, умумий сув исрофгарчилиги анча кўпаяди.

Хўжаликларда сув обороти жорий қилинганда бошқача натижаларга эришиш мумкин. Бунда сув йирик каналлардан (айрим бригадалар учун) доимий оқимда бериб турилади. Лекин ҳар бир бригадада сув обороти ташкил қилинади, йирик участкаларни суғориш навбати белгилаб қўйилади.

Сув оборотининг амалга оширилиши экинларни тўғри суғоришга, шунингдек қатор ораларига ишлов бериш, эгат олишда трактордан унумли фойдаланишга сабаб бўлади.

Сувдан сутка буйи фойдаланиш-унинг исроф бўлишига қарши кўриладиган энг зарурий тадбирлардан биридир.

Барча хўжаликларда ҳам бирор экин майдони суғорилаётганда унга кечаю кундуз, узлуксиз сув бериб туриш, сувни коллектор-зовур тармоқларига бекор ташлаб қўйиш қатъий ман қиланади. Бунинг учун сувчиларнинг кундузги ва тунги сменаларини белгилаб қўйиш, уларни зарур инвентарь билан таъминлаш, тунда суғориш учун майдонни ўз вақтида тайёрлаб қўйиш шарт. Хўжаликка керагидан ортиқча сув оқиб келаётган бўлса, уни камайтириш зарур.

Суғорилмайдиган даврда  каналлардаги сувни беркитиб қўйиш сув исрофгарчилигига қарши курашишда сув хўжалигииинг муҳим тадбирларидан бири ҳисобланади.

Суғориш каналларининг куз-қиш ва эрта баҳорда 3-4 ойга беркитилиб қўйилиши натижасида сизот сув сатҳи одатдагига Қараганда анча пасаяди. Ирригация иншоотларини ўз вактида ремонт қилиш ва ишга яроқпи ҳолда сакдаш, ирригация каналларининг жуда тўлиб оқишига рухсат этмаслик каналдаги сув исрофгарчилигини камайтирувчи экс​плуатация тадбирларидан ҳисобланади.

СИЗОТ ВА ЕР ОСТИ СУВЛАРИДАН ФОЙДАЛАНИШ

Сизот сув ва ер ости (артезиан) сувларидан сув таъминоги, суғориш ва шўр ювиш мақсадида фойдаланишнинг катта сув хўжалик ҳамда мелиоратив аҳамияти бор.  Юқорида айтилган сувлардан фойдаланишнинг сув хўжалига жиҳатидан қуйидаги афзалликлари бор: сув ресурслари ҳамда суғориладиган ер майдонлари ҳам кўпаяди; бу сувлардан  фойдаланишда магистрал, тақсимлаш ва кенг тармоқли суғориш шохобчалари ҳамда кўплаб гидротехник иншоотлар қуриш талаб қилинмайди. Суғориш тармоқларининг салт қисми унча узун бўлмаганлигидан ундан сувнинг фильтрацияга исроф бўлиши кам, фойдали иш коэффициенти ва суғориш қобилияти катта бўлади; сувда муаллақ заррачалар жуда кам ва минераллашганлигидан каналларни деярли лойқа босмайди ва ёввойи ўтлар жуда кам ўсади, натижада уларни эксплуатация қилиш харажатлари камаяди.

Мелиоратив жиҳатдан ҳам сувлардан фойдаланишнинг яхши томонлари кўп: дарёдан ирригация системаларига сув олиш камаяди, натижада сувнинг фильтрацияга сарфланиши камаяди ва сизот сув сатҳи пасаяди; зовур сувидан фойдаланилганда коллектор ва зовурдаги сув сатҳи пасаяди, натижада уларнинг иш чуқурлига ва самарали таъсири зўраяди.

Муайян минераллашган ва муайян тупроқ-мелиоратив шароитларида бу сувлар кўпинча тупроққа ва экинларга ҳеч қандай зарар етказмайди.

Тузга чидамли экинлар (оқ жўхори, лавлаги), тузга унча чидамли бўлмаган экинлар (беда, нўхат, маккажўхори ва бошқалар) анча минераллашган сувлар билан суғорилганда ҳам зарар етказмаслиги мумкин. Сувда қанча кўп туз бўлса, у суғориш учун шунча яроқсиз бўлади. Айниқса, таркибида заҳарли хлор ионлари тузлари бўлган сув билан экин суғормаслик керак. Сувнинг таркибида Na катиони кўп бўлганда ҳам ундан фойдаланиш тавсия этилмайди, чунки унинг таъсирида тупроқ шўртобли бўлиб қолиши мумкин. Сода билан шўрланган сувлар суғоришга яроқсиз ҳисобланади.

Сувда тузларнинг рухсат этиладиган миқдори тузларнииг сув-физик хоссасига ва суғориладиган майдоннинг мелиоратив шароитига ҳам боғлиқ. Агар тупроқ анча сув ўтказувчан ва яхши зовурлаштирилган сизот сув сатҳи ва сув тўсар қатлам жуда чуқур жойлашган бўлса, анча минераллашган сув билан ҳам экин суғориш мумкин.

Суғориш нормаси тупроқ ҳисобий қатламидаги намлик дефицитидан  ошмаслиги  керак, чунки тупроқнинг илдиз тарқалган зонасида аста-секин шўр йиғила бошлаши ва тупроқ анча шўрланиб қолиши мумкин.

А.Н.Костяков маълумотларига кўра ўсимлик ва тупроқ учун рухсат этиладиган суғориш сувидаги эрувчан тузларнинг миқдори 0,10 дан 0,15% (ёки 1,0 дан 1,5 г/л гача) дир. Шундай концентрациядаги сув билан суғорганда ҳам эҳтиёт бўлиш керак, чунки 1 литр сувда 1 грамм туз бўлганидан ҳар 1000 м3 сув  билан 1000 кг туз тупроққа қўшилади. Сувда эрувчи тузлар 0,15 дан 0,3% (3 г/л) гача бўлганда, тузнинг химиявий таркибини анализ қилиш керак, чунки турли тузлар тупроқ ва ўсимликларга турлича таъсир қилади.

Шундай қилиб, чучук ариқ суви етишмаганда ғўза ва бошқа экинларни минераллашган сув билан суғорилса ҳам бўлади. Экинлардан юқори ҳосил олиш ва тупроқнинг шўрланиб қолмаслиги назарда тутилса бас. Мавжуд далиллардан ва юқорида айтиб ўтилган талабларни ҳисобга олганда қуйидагича минераллашган сув билан ғўзани суғориш (25-30 ц/га ҳосил олиш мўлжалланганда) мумкин (22-жадвал).

Агар сувнинг таркибидаги тузлар рухсат этиладиган даражадан кўп бўлса, унда ариқ сувини чучук сув қўшиш йўли билан яроқли ҳолга келтириш мумкин.

Кўпгина районларда экин суғориш учун сув омборлари ва кўллардан кўп сув олиш мумкин. Шунингдек, коллектор-зовур сувларидан кенг кўламда фойдаланиш имкониятлари ҳам бор.

Сизот сувлар қўшимча муҳим суғориш манбаи ҳисобланади. Бу сунлар очиқ траншеялардан, қудуқлардан тортиш йўли билан, шунингдек, булоқ ва коризлардан олиниши мумкин.

Кориз - сизот сувни йиғиб ер юзига чиқариш учун қилинган ер ости галереясидир. Кориз: а) бир ёки бир неча сув йиғиш галереяси; б) магистрал канал; в) кузатиш-шамоллатиш қудуқлари; г) чиқариш қисми ёки лабдан иборат, ер усти сувлари етишмайдиган районларда, Масалан, Туркманистон ва Озарбайжоннинг ғарбий районларида кориздан кенг фойдаланилади.

Сизот суви чучук ёки кучсиз минераллашган ерларда муайян шароитларда суғориш даврида коллектор зовурларни бўғиб қўйиш йўли билан тупроқни остидан суғориш (субирригация) мумкин. Коллектор-зовурлар бўғиб қўйилганда сув сатҳи ўсимлик илдизларигача кўтарилади.

Артезиан  сувларидан сув таъминоти ва суғоришда фойдаланиш мумкин. Муайян шароитда шўрланган ерларни ювишда минераллашган сувлардан фойдаланса бўлади. Чунки ҳар кандай шўр ювишда, шу жумладан, фақат чучук (ариқ) сувидан фойдаланганда ҳам маълум даражада чучук сув ёки унча минераллашмаган сув билан ювилсада, пастки қатламлари турли концентрацияли тузли эритмаларда ювилади.

22-жадвал

	Тупроқ-мелиоратив шароити
	Сувнинг рухсат этилади-

ган минералланиши, г/л

	
	Қаттиқ қолдиқ
	Хлор

	Сув тўсар қатлам ёки сизот сув сатҳи

яқин (1,5 м гача) жойлашгандаги механик

таркиби оғир сувни кам ўтказувчан ва

кучсиз зовурлашган тупроқлар.

Сизот сув сатҳи 1,5-3 м чуқурликда бўлганда сув ўтказувчанлиги ва зовурлаштирилиш даражаси ўртача бўлган тупроқлар.

Сув тўсар қатлам чуқур сизот сув сатҳи

3-4 м дан пастда жойлашгандаги механик таркибли енгил, яхши зовурлаштирилган тупроқлар.
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23-жадвал

Ичимлик-хўжалик эҳтиёжларига мўлжалланган сувнинг сифати

(Лисицин маълумотлари)

	Сувнинг сифати


	Сувнинг таркибидаги минерал
	Умумий қаттиқлиги,
градус

	
	қуруқ

қолдиқ
	хлор
	сульфат кислота
	

	Хўжалик эҳтиёжларига ишлатиладиган ва ичиладиган энг яхши чучук сув. 
Ичиш учун яроқли, лекин хўжалик эҳтиёжларига ярамайдиган чучук сув.

Ичишга рухсат этилади, хўжалик эҳтиёжларига яроқсиз шўр сув.

Эҳтиёж катта бўлганда ичишга рухсат этилади, сезиларли даражада шўр.

Молларни суғоришга яроқли сув.
	0,6 дан

кўп эмас

0,6-1

1,5-2,5

3,0-4,0

5,6 гача
	0,1 дан

кўп эмас

0,1-0,15

0,2-0,4

0,4-0,8

3,0 гача
	0,2 дан

кўп эмас

0,2-0,3

0,5-1,0

1,0-1,5

3,0 гача
	20 дан

кўп эмас

20-30

40-60

60-150

300 гача


Шўp ювиш учун ишлатиладиган сувдаги туз концентрацияси ювилаётган тупроқдаги туз концентрациясидан анча кам бўлгандагина, тупроқдаги туз ювилиб, ундаги туз миқдори камаяди. Ювиҳдан кейин ҳам тупроқда қолган тузлар чучук сув билан (шўр ювиш умумий нормасига нисбатан 25-30%) ювиб юборилади.

Мирзачўл, Фарғонада ўтказилган тажриба шўрланган ерларни минераллашган сувлар билан ювиш мумкинлигини исботлади.  Масалан, Қува районидаги (Фарғона области) Чкалов номидаги жамоа хўжалигида 1954-1957 йилларда 300 га шўрланган ер коллектор-зовурларининг минераллашган суви билан ювилиб ўзлаштирилган.

Аҳоли яшайдиган пунктларда, мол фермаларини, ремонт устахоналарини сув билан таъминлашда механизация қуролларидаи кўп фойдаланиш, сувни зарур тозаликда, ўз вақтида етарлича бериб туриш жуда муҳимдир.

Хўжалик-ичимлик сув, аввало белгиланган санитария талабларига жавоб бериши (унда терлатма бактериялари, ҳашорот уруғлари, организмга зарарли аралашмалар бўлмаслиги) керак.

Сувнинг сатҳи унда эрувчан тузларнинг бўлишига ва қаттиқлик даражасига қараб ўзгаради.

Сув таъминоти учун биринчи навбатда сифатли табиий сув манбалари (дарё сувлари, йирик булоқлар) дан фойдаланиш лозим. Сув шу манбалардан хўжаликларга   водопроводлар орқали берилгани маъқул.

Бундай сувлар бўлмаганда сизот сувлар ва чуқур ер ости (артизиан) сувларидан фойдаланилади. Чучук сувлар аввало ичига ва хўжалик эҳтиёжи учун ишлатилади. Бундай сув етарли бўлмаган тақдирда, моллар сал  шўрланган сувлар билан суғорилади.

Агромелиоратив тадбирлар

Суғориладиган ерларнинг ботқоқланиши ва шўрланишини олдини олиш ва унга қарши курашишда ерни текислаш, дарахт ўтказиш, ғўза-беда алмашлаб экиш, шўрни яхшилаб ювиш, ахротехника системаларидан тўғри фойдаланиш асосий агромелиорация тадбирлардан ҳисобланади.

Назорат саволлари

“Тупроқ мелиорацияси” фанидан  1чи ярим йиллик учун 

оралиқ назорат саволлари

1 вариант

1. Тупроқ мелиорацияси фанининг предмети, мақсад ва вазифалари

2. Ўзбекистон ва Ўрта Осиё худудида мелиорациянинг ривожланиши.

3. Мелиорация қилинадиган  майдонларда тупроқ сув режими

2 вариант

1. Табиатнинг қайси яралишида мелиорациянинг ўрни.

2. Асосий суғориш усуллари.

3. Суғориш техникаси

3 вариант

1. Суғориш талаблари ва унинг тарқалиши.

2. Суғориш сувларининг сифати.

3. Қишлоқ хўжалик экинларини алоҳида суғориш режими.

4 вариант

1. Сувдан фойдаланишни режалаштириш.

2. Суғориладиган ерларни гидромодуль районлаштириш.

3. 1 га ерда 0-100 см ли қатламда намлик заҳираси.

“Тупроқ мелиорацияси” фанидан оралиқ назорат саволлари

1 вариант

1. Тупроқларни асосий шўрланиш омиллари.

2. Сизот сувларининг минераллашганлиги.

3. Шамол таъсирида тузларни тўпланиши.

2 вариант

1. Захарли тузлар ва уларни табиатда тарқалиши.

2. Тупроқ ва унинг қатламларида тузларни тўпланиши ва аралашиш типлари.

3. Сизот сувларининг критик чуқурлиги.

“Тупроқ мелиорацияси” фанидан  2чи ярим йиллик учун 

оралиқ назорат саволлари

I-вариант

1. Тупроқ ва унинг қатламларида асосий шўрланиш омиллари.

2. Иссиқ ва қуруқ ўлкаларда тупроқ қатламларида заҳарли тузларни ҳосил бўлиш жараёнлари.

3. Шўрланган тупроқларни мелорация қилиш асослари.

II-вариант

1. Тузларни тупроқ қатламларида тўпланишида дарё сувларининг роли.

2. Тупроқларни шўрланиш классификацияси

3. Шўр тупроқларни ювиш.

 III-вариант 

1.Тузларни тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида сизот сувларининг роли.

2. Дельтали шўрланиш ва уларни тарқалиши.

3. Тупроқларни туз тартиботи ва туз баланси.

IV-вариант

1. Сизот  сувларининг химизми.

2. Шамол таъсирида тузларни тўпланиши.

3. Сизот сувларининг киритик чуқурлиги ва уни бошқариш.

V-вариант

1. Денги з олди шўрланиш типи ва уни тарқалиши.

2. Тупроқларни қайта шўрланиши.

3. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш.

VI-вариант

1. В.Р.Волобуев классификацияси асосида шўрланган тупроқларни ювиш.

2. Тузларни тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида биологик цикл.

3. Сизот сувларининг минераллашган даражаси ва уларнинг классификацияси.

“Тупроқ мелиорацияси” фанидан якуний назорат саволлари

 1-вариант

1. Тупроқ сув режими ва уни бошқариш.

2. Суғоришнинг ташқи муҳитга ва тупроқ хоссаларига таъсири.

3. 1 га ерда 100 см қатламда умумий намлик жамғармасини ҳисобланг.

2 вариант

1. Суғориш сувларнинг сифати ва уни аниқлаш усуллари.

2. Қишлоқ хўжалик экинларининг алоҳида суғориш режими.

3. берилган.

Н  


W


Ҳ.М 

0-30


 27,65 

1,40/см3

30-50


28,72

50-70


30,15

70-90


32,45

90-110

36,30

3 вариант

1. Суғориш техникаси ва уни бошқариш усуллари.

2. Суғориладиган майдонларни гидромодуль районлаштириш тушунчаси.

3. ДНС нима ва уни аниқлаш усуллари.

“Тупроқ мелиорацияси” фанидан реферат мавзулари

1. Ўрта Осиё ва Ўзбекистонда мелиорация ишларининг ривожланиш тарихи.

2. Суғориладиган майдонларда тупроқ сув режими ва уни бошқариш.

3. Тупроқ сув балансини ўрганиш ва уни бошқариш.

4. Суғориладиган майдонларда тупроқларнинг структуралик ҳолатига сув хоссалари таъсири.

5.Тупроқларнинг механик ва микроагрегатлик ҳолатини тупроқларни мелиорациялашда аҳамияти.

6. Суғориш усуллари. Уларнинг ижобий ва салбий хоссалари.

7. Суғориш техникаси ва уларни жойларда қўллаш.

 8. Суғориладиган тупроқларни мелиоратив ва гидромодул районлаштириш.

 9. Ғўзани суғориш режимини бошқариш.

 10. Шолини суғориш режимини бошқариш.

 11. Қишлоқ хўжалик экинларини алоҳида суғориш режими ва уларни бошқариш.

 12. Ўзбекистоннинг шўрланган тупроқларини келиб чиқиши ва тарқалиши.

 13. Тупроқдаги тузларнинг ўсимликларга таъсири (ҳосили ва сифатига).

 14. Тупроқ ва унинг қатламларида асосий шўрланиш омиллари ва уларнинг тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъсири.

  15. Элементлар геокимёси ва уларнинг тупроқ шўрланишида иштирок этувчи бирикмалари.

 16. Қишлоқ хўжалиги экинларининг тузга чидамлилиги ва уларнинг мўътадил миқдори.

 17. Тузларнинг тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида дарё ҳамда сизот сувларининг роли.

 18. Шўрланган ва ботқоқлашган ерларни мелиорация қилиш.

 19. Қишлоқ хўжалик экинларини суғоришда ер ости ва сизот сувларидан фойдаланиш.

 20. Зовурлар: типлари, роли ва аҳамияти. Уларни тупроқ шўрланишига қараб қўлланилиши.

 21. Шўрхок ва шўртобланган тупроқларни мелиорациялаш.

 22. Қумли қумлоқ тупроқларни ўзлаштириш усуллари.

 23. Тупроқ эрозияси: келиб чиқиши ва унга қарши кураш чора тадбирлари.

 24. Гипсли тупроқларни тарқалиши, келиб чиқиши ва уларни мелиорациялаш.

 25. Шўрланган тупроқларни ювиш.

 26. Шўрланган тупроқлар мелиорациясининг долзарб муаммолари.

 27. Тупроқ мониторинги ва уни юритиш.  

“Тупроқ мелиорацияси” фанидан курс ишлари мавзулари
Курс ишлари учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар.

1. Дунёда мелиорация ишларини вужудга келиши ва ривожланиш тарихи.

2. Қурғоқчиликни келиб чиқиш сабаблари ва унга қарши кураш чора тадбирлари

3. Ўрта Осиё ва Ўзбекистонда мелиорация ишларининг ривожланиш тарихи.

4. Суғориладиган майдонларда тупроқ сув режими ва уни бошқариш.

5. Тупроқ сув балансини ўрганиш ва уни бошқариш.

6. Суғориладиган майдонларда тупроқларнинг структуралик ҳолатига сув хоссалари таъсири.

7. Тупроқларнинг механик ва микроагрегатлик ҳолатини тупроқларни мелиорациялашда аҳамияти.

8. Суғориш усуллари. Уларнинг ижобий ва салбий хоссалари.

9. Суғориш техникаси ва уларни жойларда қўллаш.

10. Суғориладиган тупроқларни мелиоратив ва гидромодул районлаштириш.

11. Ғўзани суғориш режимини бошқариш.

12. Шолини суғориш режимини бошқариш.

13. Қишлоқ хўжалик экинларини алоҳида суғориш режими ва уларни бошқариш.

14. Ўзбекистоннинг шўрланган тупроқларини келиб чиқиши ва тарқалиши.

15. Тупроқдаги тузларнинг ўсимликларга таъсири (ҳосили ва сифатига).

16. Тупроқ ва унинг қатламларида асосий шўрланиш омиллари ва уларнинг тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъсири.

17. Элементлар геокимёси ва уларнинг тупроқ шўрланишида иштирок этувчи бирикмалари.

18. Қишлоқ хўжалиги экинларининг тузга чидамлилиги ва уларнинг мўътадил миқдори.

19. Тузларнинг тупроқ қатламларида тўпланиши ва аралашишида дарё ҳамда сизот сувларининг роли.

20. Шўрланган ва ботқоқлашган ерларни мелиорация қилиш.

Тупроқ мелиорацияси фанидан мустақил иш мавзулари

1. Мустақил иш учун белгиланган мавзуларни талабалар мустақил равишда кўрсатилган адабиётлар ёрдамида ўзлаштириб жорий, оралиқ назорат шаклида ёки дарслардан ташқари вақтда реферат, ёки мулоқот тарзида топширадилар.

2. Амалий ва семинар машғулотларига тайёрланиш
3. Тупроқ мелиорацияси фанининг деҳқончиликнинг ривожлантиришдаги роли. 
4.  Суғоришнинг тупроқ унумдорлиги ва ҳосилга таъсири.

5.  Суғориш сувларининг сифати ва уни аниқлаш методлари.

6. Зовурлар ва уларнинг турлари.

7. Сув бериш ва суғориш нормалари.

8. Суғориш вазифалари ва ўсимликларнинг сувга бўлган эҳтиёжи.

9. Тупроқ қатламларига сув тўпланиш сабаблари ва уларнинг диагностикаси.

10. Шўрланган тупроқларни гипслаш ва оҳаклаш.

11. Тупроқ таркибидаги анион ва катионларни тузга айлантириш ва уларни сифати.

12. Сувларнинг оқиш тезлиги ва миқдори.

13. Тупроқ қатламларидаги намлик ва туз шакллари.

14. Қурғоқчилик ва унинг келиб чиқиш сабаблари.

15. Гидромодуль районлаштириш тушунчаси.

16. Минераллашган сувларни суғоришда мумкин бўлган меъёри.

17. Қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш техникаси ва уларни районлаштириш.

18. Иккиламчи шўрланишни пайдо бўлиш сабаблари.

19. Шўрланган тупроқларнинг ўсимликка таъсири.

20. Зовурларнинг типлари. 

21. Шўрланган тупроқларни ювиш.

22. Шўртоб ва шўртобланган тупроқлар мелиорацияси. 

23. Горизонтал ва вертикал зовурларни лойиҳалаштириш.

24. Қуритиш шахобчалари ва уларни ташкил қилувчи элементлари. 

25. Тупроқларни мелиоратив районлаштириш турлари.

26. Қумлар, уларнинг тарқалиши ва ўзлаштириш чора тадбирлари.

Глоссарий

КМ-калит майдони

СЭМ-стационар-экологик майдонча

ЯСЭМ-ярим стационар-экологик майдонча

СФУ-Сувдан фойдаланувчилар уюшмаси

мм-миллиметр

см-сантиметр

гр-грамм

т-тонна

г/л-грамм литр

м3-метр куб

м/сек-метр секунд

гПа-гектоПаскал

рН-тупроқ реакцияси

Н-натрийли

%-фоиз
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