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CY3 BOLIH

TynpoixwvHOCAHK KYyn/a1ad KHIUNOK XYKaJAHK ¢aHaapu-
BUNr nerusu 6yaviin Oungn OMp KATOPAA, MHCOHJapHRH
apaox.aab, HO3-HebMaTaap OHAEH TyAaupaérran OHTMac-
1yraiimMac GOAJIMK XaMaa 3apypuil O3MK MaxcyJoTJ8pH Ba
Kepak/J# XoMameé eTHITHPAaIuraH maHba — TYNpOK XaKu-
naru ¢aHaup.

Kuwaox xymaauk uwaa6 yHKADHIUMHHHT acOCHil- BO-
CHTacH O6¥aMuwm ep—Tynpox OGHOKaTAaMHHHHI Gapxapop-
AWTH Ba YHHUHT SKOJIOTHf XOJATHHH CaKaal TYPHLI LA Xam
HUXoATAa raTTa posb YAuafan. Byaamax arpoHom, 1yn-
pPOKWYHOC Ba arpOKHME& MYTaXxacCHCH y3u ¢aOJHAT KYp-
cara@rraH xyxmaiuxk &M an0XHAA XYAYJA TYNPOKJapHHH
Garadcuan Vprawuind, uly 6unaH 6upra TYnpox YHYMIOp=
JAHCHHH OWIHPHUI TAaAGHPJAPHHH KVJAJAWIHHHT CHp-acpop-
NAPHHH XYAA AXWHK GHAMIIHK JO3UM.

Xo3upry BaKTaa aabp tanabura xaBo6 Gepalurad Tyn-
POXLIYHO2IMKKa AOHD ¥36eK THAMLATH AApCJAHK Ba KVJ-
JaHmanap MyTaako ertapau 3smac. llyaapuu 3bTHbopra
016, ymly AapCANK KHIUJOK X¥KaguK OJHArOXJaPHHUHT
arpoOHOMHA Ba TYNPOKIIYHOCJMK-aIPDOKHME HXTHCOCJHUTH

AAcTypH acocHia é3uamu. Kutoima Ypra Ocué Tynpoxaa-
PHHUHT perHoHas XycycuaTiapu XHcobra oaunran. Ilapc-
JuKka TynpoKwyHOIAMK coXacuaia Kyara KHPHTHATAH 3Hr
KeHHHTH I0TyKJapra LOHD AHIM MAarepuanaiap, Myaaaud-
JaprRHHr Pai3yano XyxkaesB Homuaard CaMapKaHd KHIDJIOK
XVKaAHK RHCTHTYTHAA *TynpoxmyHOCAHK® KYPCHLAH Kyn
Auanap nasoMuaa Ykurau Jekuusaapi Ba Wy coxana oaub
6opran MAMHA-TAAKUKOT HILNNADM HATHKACHAA TYNJAHraH
kynaa6 Marepuasnapu kupuruaar. Kutoben ésuwna H. C.
Kaypuyep raXpupu octnna 1589 finaza von atuaran ,llou-
BOBE/lEHHe" napCIurM Ba Gowxa KyJANaHMalapAaH Xau
doiinanienany,
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Hapcauk uKKM KuCMaaH ubopatr 6§aub, 1 gucmuna
YMYMuil TYNpOKIIYHOCAHK Macaja.japH xymJaazad tyn-
_POKHUHT xeaub yuguiuu, Tapkubu Ba Xxoccasaapu Xxamia
yaymaopanrura aodp Ba [l Kucasia — Tynpoxaap reHe-
3UCH (keau6 UYHKHWKH), KJacCHPUKAUMACH Ba TYNpOK/Aap
reorpagusacura oua MmMarepuannap éputuaran 6yaub, Gyu-
aa Ypra Ocué TYnpokJapuHuHT Y3Wra XOC XYCyCHATAApH-
ra anoxuaa 3bTHO0p Gepuarad. KHTOGHUHT OGUPHHYMU KHC-
muun npodeccop M. M. Boboxymkaes, MKKHHIH KUCMHIIU
aca npogeccopaap M. H. Bo6oxyxaes Ba [1. ¥. ¥Y3okosaap
oupraiuxkaa €3HiuraH. .

Xaftpau Makcazaapaa apatdarast ywoéy XapCauKaa Xau
AfpHM KAMUYWJIHKIAD Ba XaTOJADHHHL OVJAHIIM MYMKHH.
XvpMaran KUTOGXOHMAPHMHABIUAHT YIUGY KUTOG Ma3MyHHu
AXunLIall Ba yHY TaKOMH/IALWITHPHIUTA KapaTHAraH Xap
KaHaafi Macnaxart/apy Ba XOJHC TAHKHAHA MyJaoXasanapu-
HH Myaanudaap HOMHra Ky[AHAard MaH3uara 060opHLuaapu-
Hu uaTumoc Kuaamu3: 703003, Camapxaua uwaxpu, Amup
Temyp xjyuacu, 77 -ya.

Myanandaap



BUPHHYU KUCM

YMYMUI TYNPOKIIYHOCJIUK

KHPHLU

TynpoKlWyEOCAHK — TynpoK Xakuaaru ¢aH 6yau6, rta-
Guufl mrCcM Ba HWJA6 YHKAPHIU BOCHTACH XHUCOOAAHTaH Ty
TPOKUUHT KeAuD YHKWIUM, TY3HAMIIH, TAPKHOM BAa XoCCa=-
NapH, YHYMAOPAHTH XaMaa reorpaduK TapKaiHiHd KOHYH-
A3pHHU {pradanu

TynpoK Ba VHilHF X0CCaJAapy XakHaard AacTAabKd TYy-
myuyanap Ba OuauMMaap naaumru  aaspaapian  Gouwaad
AeXKOHUMAMK Tasasnapd acocuaa to3ara keaa O6olljaa 1.
Havuti pan cudaruna tvnpoginyHocauk Qann Mamaaxa-
THMH3AA XIX acpuitils OXupAapuaa yayr pyc oJauM.Iapu
B. B. Hokyuaes, Il. A. KocruyeB, H. M Cubupues,
B. P. BuasaMc Foanapu Ba acapaapH tydafinu wmakiaaaHa
Gowtann Ba [MBDKJAAHIH.

B. B. [lokyuyaeB OupuH4YH 67aAub TYNPOKHHHT 1aA0
Oyauiu oMuanapy Ba Mapa€HAapH XaKHAard MJAMHMA Hasa-
PHAHH APATAH XaMaa TYNPOK TywYyHUacura kgyfinaaruua
tabpud Gepau: ,Tynpox Aeranga cys, XaBOo xaMjaa Typau
THPHK BAa YJAHK OPraHuaMJaap TabCHpHAA TaOHUA pasuiuia
y3raprau TOF XHHCAAPH (KAicH xua O6Yavmnaad KaTbHA
Ha33p) HUHC ,1033" €KW TalUKH FOPH3OHT/IApHIa aNTHAALR".
By tywynuanan wyHaaf xyaoca keaub 4HKaguKkd, TYINPOK
MyCTaKu/a Tabuull wHCM cudaruaa Y3MHHHT Keadb HHKM-
wu (reHe3ncd) 6uaadH 6omka Ttabuufi >xkucmaapaaH Qapyg
Kkuaaau. B B. Jlrkyuyaes k¥pcarranaek, ep w3acnnaru 6ap-
qa TYyNpPOK/Jap... “Maxannuil UKIHM, YCHMJHK Ba Xa#hso-
HOT OpraHu3MJ/apH, OHA TOF XHHCJAAPHWUHC TapkHOH Ba Ty-
IHAUIGH, MaBAOHHUHr peabedy, Ba HUXOAT WOWHUHT E€WwH
KaOHAapHHHT Kyda Mypakkal TabCHpPH“ HATHUKacHAa maid-
40 Gyaanwu, ’

O/NYMHHUHT TYOPOKUHHT KeauO YUKHINH EKH TeHe3HCH
XaKuaaru Fosaapu, ¢ukpaapu 6y coxamaru XO3Hpru 3a-
MOUW HAMHA KApaWJApHHHT ACOCHHH TALUKHA 3TAA .
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TynpogmwyHOCAHK acocuuaapunan 6upn H, M. Cubup-
nes y3 ycrosn B. B JloxyyaeBunnr Tynpox Xakiaarw
FOS.lapHHH f1a1a DHBOXKIAHTHPHUD, TYMpoK XaKkHaaru Ty-
IyHyara Yy3WHAHT aipum UKPJAADUHH KHDUTAH. YHuHT
Tynpoxka GepraH Tavpudu B. B. doxyyaesnHkuaan yu-
yaauk apK KHAMAcaia, aMMO TYNpoyg mnaino 6yJuw Xa-
paéHsapUHUHr MONHATHHH aH4Ya uyKyppox ouunf Gepuuira
xaparat kuarad. H M. Cu6upuen ysurunr kynaa6 Tan-
KHKOT.1apH aCOCHLA TYNPOKHMHT Kyfinnary Tabpudnhu Ge-
paau: ,Tasudil. TynpokJap J1erania KWTLaJapHHHT 1033
KHCMH XOCuJanapy €KW TOF dXXMHCAADHHHUHI lwyHpal Tauw-
KH TOPH3OHTJapHIa anTHNaAHKHW, YHAArH YMyMu#t 3KTo-
A4HAMHK XOAMCANAp, WYy Kartaamraya kupub 6opaérrad
OpraHW3MJapHHHT TasCHPU €kH 6HOCGepa TapkuOHil KHCM=
JapHiaH 102a°a KeAarad xapaédJapHuur Vvsapo O6upranuk-
Bard TabCHpHW Ty)alan Keuaau“. BywnaH «ypuuu6 typno-
LHKH, TYNPOKHUKT nafino 6¥aniunia kynaab tabunil oMua-
JapHHHT ¥3ap0 Mypakkab TabCHPH KAaTTa POAbL VHHAHIM,

Pyc oaumu [1. A. KocTHues TynpoxHHHr Xocua 6¥-
JHIIHAa GUOJIOTHK OMraJap, allHHKca YCHMJHKJZp OnaMH
poaura ajnoxuiaa 3bTHOOp Oepaim Ba Y3WHUHMT Kynaab
Aana WapouTH XaMAaa naboparopHs TagKHKOT/NapH acocuaa
TYNPOKHHUHT naiino 6yinwn Oy GMpHHYM ranga 6MOA0THK
*apaéH ne6 rypcaTalM, WYHrd Kypa TYNPOKKa Kyinna-
ruya 1anpud (epaau: ,TynpoK neranna YCHMJAHUKJAapPHHUHT
WALH3NEPH YYKYP kMpHO Gopaaurad ep 1038CHHMHT VCTKH
KaTiaMHHM TylWyHeir kepak“. Llynwaak kpau6, I1. A,
Kocruues TynpoK Xakunard TylIYHYaHH VCUMJHMK XaéTH
6unan uyaMmbGapuac OornallLu. .

TynpoxwyHocAnk 60lKa HAMHEH daHJap CHHrapH aJo-
XHJAa MYCTaKHa TabuRl XXHCMAAPHUHT XOCHNB8JADHHM Y P-
rasaay B& Y3WHUHr TaOuuit-Tapuxuil €kM KHécufl-reor-
paduk ycyanapura sra. BDyHuHr moxustTh wyHpaH nu6o-
PaTKH, TYNPOKHHHT TapkH6H-Ba XoCCasapH TYNpoK naino
6y vl JkapaénaapuHu Gesruop4d Ta6HEP IMapOHTAAp
6unan GeBocuTa GOFNHK XOJAa ypraHunamd. Ammo, Tyn-
POKIIYHOCAHK TaGuufi-uamuit ¢an cudatnaa reosorus,
MuHepasaorus, guanka, XxHMusa, MHKPOGHOJOrHR Kabu kaTop
tdaunap Gunan OOFAHK XONAa TYNPOKHH TYPAH HyKTSH
HasapnaH yprasanu xavna 6y (annapHuur OTYyKAacH Ba
ycyanapuaan ¢oiinanananu.

TYIDOKHHHT SHF MYXHM XOCCACH — YHYMAOPJMKAUP.
Y TynpoxHumr Gouixa xycycHaT.iapu kabu Tynpox naino
6ynaiuran pa pHBOX.JIaHaAMran TaGUMA MYXUT 1UIapOHMT-
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Aapu OHAaH 6eBCCHTA GOFAHK. TynpoK YHYMAOPJHCHHHUHT
PHBOXAAHHIUHAA THPHK OPraHH3IMAApP, MKYMAALAH AWUA
YCHUMAUKAIP Ba MHKDCOPTaHWU3IMAAPHHUHT POAH  an0XH1a
axaMmHATra Ira.

YHYMI0OPAUK TYMNPOKHHHT YCHMAHKIAPDHH TYPAH O3HK
Moanasap, Cys, XaBO Xamaa HCCHKAHK GHAAH TabMHHAAL
KOGHAHATHAKP. TYyNnPOKHHHT TOF XHUCAAPHAAH Ty6aaH (apK
KWAaauraH ava Iy cudar OGeJrHCHHH MAWXyp Tynpoke
wyHoc oaum Ba arpowoMm B. P. Buabamc mykamman
ypranrad Ba xynnab tankukotaap yTxasrad. B. P. Buas-
AMCHUHT TYNpOK Xakuiaru Tabpuduila XaM YHYMIOPAHK
xoccacd a/0XHia TabkuaJaaHanu: ,bu3 Tynpok Xakuiaa
randpraiaa yCHMAUKAAPiaH XOCHA OJHWHH TabMUHJIAA=
OHTaH ep W apH KYPYKJAHK KHCMHHHHT IOKOPH FOBAaK TOpH=
30HTAAPHHH TYLIYHAMH3". YHYMAOPAHK XOCCACHHHHT 1034~
ra KeMuuiM Ba PHBOXJAHHIUM HATHXKACHIAriha ep KHUI{-
JapHH 33apyp O3HK-OBKaT MaxCy.aoT.apH, CaHOATHH 3Ca
Xomaweé O6uaaH TabMHHAANAWTaH KHWAOK XV KaAHK HlIAa6
YUKAPHUINHUHT  ACCCHA BOCH1acHIa alinanaan. JcHMAMK-
JAPHUHT XaéT daoauatTH Tvnpox OunaH GesocHta GOFIUK.
HMHcoHnapHUHT TYyNpOK YHYMAOPAHTHHH GEArHI08YM a(OCHHA
X0CCa/fap BAa OMHJJAPra TabCHp 3THIIH TyddHad IKHHIAD:
HHHD- IXWH YCH S, PUBOXKJIAHULIK YUYH 3aPyP IUAPT-LLIAPOUT
APaTHAAAU Ba IOKOPH XOCHJI OAHLI TABMIHJIAHAAHM.

TynpoKWwyHOCAMK AeX\OHYMAUK Ba arpoxHMé Ka’'u
KaTop MyXHM arpoHOMHK ¢raHaapfaH Gupuamp. Epra Huw-
A0B GepHil, YFUTAAW Ba aamMamwiab 3KUI CHCTEMACHHH
Kyanaw, KkMMEBHA MeaHopaUuanall (Ooxakaall., rumciail),
epHHH[ WYpAaHHIINra KApPIUK Kypall TaaGHPAapHHH 0aHO
6opHLAA TYNPOK XOCCAaJapHHH AxXiiH OMAMLI Kepak [le-
MAK, Xap 6up arpoHOM BA KHIUJAOK XYXAaJAHK MYyTaXACCHCH
yayH TynpoK xakumard OHAHW HuXo0ATIAa 3apyp. LLyHuuwr
yuyH Xxam Oyaca kepak, y3oK Huanap AaBOMHAA TYIPOK-
IYHOCAHK KUIWJAOK X¥mAaaUruiuHr 1apMoK daud cudaruia
pHBOXIAHHO KeJ/IH Ba arpOHOMHAA TYNPOK W YHOCAHIH COXa-
cHra ajoxuaa 3bpTubop fHepuaan. AMMO, TynpOKWYHOC.THK
danura 6up TOoMOHAaMa kapaw HoTyFpulaup. XIX acpHuur
HKKHHYH ApMuaaék B. B. loxydaes Ba YHHHr H3AOW/ADK
aCOCIM KYypcaTraHuaex, TYNPOKUI yHOCAUKKA G0TaHHKA, 30-
OJIOTHSA, MHHepaaorua (paHnapH CHHI3pH MYCTaKHA TA6HHK-
Tapuxui dau cudaruia Kapaw 3apvpaurd KYnuH4a YHye
THAHG KYAuanu, TynpoKuIyHOCAMKHHHT TIOUHA (an cuda-
THA2 PHBOKJAHTHPUUI FOAJ3PH KYnaal 3IbTHOOPAH OTHMe
a8p, xymaagan [, M. Meugenees, B. 1. Bepuaackuianp
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TOMONMAAH XaM Ky.aaa6 xyesataanrau 3au. Ammo B.B. Ilo-
Kyuaes, B..Bepnanckuitaap padoTuiaH KelHH Tynpoks
IYHOCTHKHUHT MYCTawHJI Ta6nui daHn cudathiary MaBken
HUKOp KMJAMHA O6OowWwJanAu Ba 6ab3aw Teo.0THAra xamaa
AEeXKOHUNJIUK KHMECHra acOCcCH3 paBHWILA Ky WG 1060pHa-
o. '

Xo03upru  3SKOJOTHK MYaMMOJAPHUHT HHXOATIA IKHAe
Rufiiaiuy By, 6MOKaTaamaaryu Kedaérran caabuii (Kdjlatnap,
yCHMINK Ba XaHBOHOT OJiaMH Ba YMyMaH Ttabuarna G6y-
AaéTrad y3rapaw/ap TYNPOKWYHOCAHK (@HM OAAHTA XaM
karra pasudanapuu KyAmokaa. Mawxyp pyc 7Tynpox-
myuocu I, B, Jo6poBONbCKHIl TALKIANATABHAEK, TYNPOK=.
W vHoCAHK (PaHHHK (aKaTruHa KHWJAOK XYy aauru daunrapu
TapMOFH cHdaTtunaruia Kapaw 6y Tabnar pa KHUIMAKMK
MAMUATHAA TYNPOKHHUHT HUXO0ATAA KYN KHPpPaJH axaMmug-
THHH TYWIYHMAaCJ/JHK Ba OMHOOApHH Tynpok xaKuaaru ¢au
PHBOXJAHHMWHK TAPUXHHA AXUIK OuamacauknaH 60:uka
Hapca 3Mac. JHIUANKAA HIMHA-TEHETHK TYNPOKIWYyHOCAHK=
HHUHT ¢yHAaMeHTaa ¢aH CHOATHIAArM MaBKeHMHH AHA THK=
Aaul 3apyp.

TynpoK ¥3HHMHT Keanb YHKMIL MOXHMATH OMJIaH 1a54aT-
Aary Mypakka6 OHMOKOC (OpraHMK Ba aHOPraHMK MOIAa-
Aapoad u6opat) xucmaup. IUyHHMHTr yuyH Xam Tynpox-
IIYHOCAHK O6uUOJIOrHMsA Ba reoJsorus Qauaapy opacuaart
KOMDJeKC cuHTeTHK ¢an 6yaub, Kvnaab auru tabumil dan-
JAap (6MoreokMMé. GHOreoILeHONOTHs, reoGoTaHuKa, YMY-
MUA JasAwadTIIYHOCAWK Ba JAaHAwadTIap TeOKUMEcH,
TYNPOK MHUKPOOGHOJOrHACH BA TYNPOK 300J0THACH, TPYHT-
WYHOCJAHK, 3KOAOrua Ba Ouochepa XaKHAArH TaLJAHMOT.
HUHT IAKAJAHHIUH Ba PHBOXJAHMUILK TYNPOKIIYNOCAUK
6unaH 6eBocuTa GOFAHK.

TynpoKIIYHOCAHK KHMIINOK XYK8JUTH, XXYMJAAaH ReX=
KOHUYHJHK BAa MeJMOpauus yuyH Genuxos Karra axamustia
sra. AMMO KHWJIOK XVKanuru GHPHHYM ranna TYynpoKAaH
6epocuTa ¢oitnasannira Ba YHUHT YHYMAOPJIHI HHH TaKpop
Hwnab YUKHIUra KYpcaTWIraH 30HaJ ATPOHOMHATA Xamia
TynpoxkJaap reorpaduacura acocnanrai. HMHCOHMAT yuyH
sapyp MaxcyJsoTaapHMHT 95 dousn GeBOCHTa  KHIUNOK
XyxaAuruaa Tynpokaaw (GofilanaHHuwl HAaTHXKACHUAA OJHHA-
au, Jlekun ep ¢ouaunuur dakat 10 — 11 dounsnruna nex-
KOHUHANKAA POANATaHHAMIUMHH 3BTHOOPra 0JcaK, TynpoK-
WYHGCAUK HaaKaT KUIUNOK XVKaJurH yuyH 6anaku 60iuka
€0Xa/napra xaM 3apypanuru Hamo€H OF./1afH,
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By dau ypMou Ba CyB Xyaaidru, YyTAOKUYHAUKAA XaM1a
fiinoBaapaad Pofi1aflaHHII, KOMMYHAJ XVMKANAHTH, HHXe-
HepJUK Ba TPaCMOPT KypiHiiKaa, (pofi1aid Kasuamanap:d
KHAHPUO TOnHIIAG, MEIHUHHA BAa BeTepHHAapHsAAa, Tabuar-
HM MyXodasa KHAHWIAA, THIPOMETEOpPOJOTHA, PARHALMON-
3KONOrHA BAa YMYMHA 3KONOTHA XH3MATH cCOXanapuAa HU-
xoaraa 3apyp. IIyHuHr yuyH xam ymyMufl Ty IPOKIWYHOC.
AMK (ywpameHTann Tabunit-rapuxuft ¢daH KymJgacura Ku-
pand. Xap Kauaait Tabunit GpyHIavMenTans PaHHKHT TAPMOK
Ta10uKuil QanaapaaH GAPKH YHUHT -HHCOHAAD MIUAA6 dH-
Kapuil GaoaUATH, KYyMIaIaH, XaJAK XY KAJIUCHHUET KYn.1a6
coxasapuiaa Kyasanuanwuaup. Tanbukuil, TapMox c¢au.1ap
01aTAA Xy uAIUK QAOJIHATHHHHT Myafiad GUP COXACH yUyH
XH3MAT Kuaand.

Tynpok ep wapuuuur Gapua Ko6HKAapu XaéTHAA KaT-
ra pois Viinaiau sda katop Basvdanapuu GaxapanH. Aifl-
HAKCA TYHPOK KOMJAAMUHUHT KaTJaMHIIHT a)XPaaMac KHCMH
cuatnrary  xuama-xua k¥ynaa6 sasudanapu anoxuna
axamusrra sra. Tvnpok KatJiaMHHHUHr 6HOKATJAaMAAru aco-
cuit (Cownanap 6HAaH aqaMawTHpHO Oyamafiaurad) sasu-
anapu kyfivgaru.iap:

. Tynpoxnunz 6uo03xorozun sasudacn. Tynpox 3x0e
aorun vMan6aun pa MyXMT 6Yaub, yHaa kynaad opraHuk
Moaiarap tynaanain. Axazemux B. A. KosaaHuur xu-
cobuua ep (02acHiaa (acocaH YpMOHJapAa) TynaaHadHrau
04010rHK KHCM MuKAOPH Kkapuiid #n-10'% TOHHAHW TawKuA
taay. Ep OCTH WAAHM3 KHCMH XaMmila XaWBOHOT Ba MHKPO-
oprawuamaap ¢ao.anaTH OHaaH OOFJHK ODraHuk MOAAA.Jap
MUK10pH OyHNau kaM 3vac Tynpokaaru kKyn COHAH Makpo
B4 MHKPOOpraninaMaap ep wapuinars 0apua THPHK .Opra-
HU3MJAPHHHT aXpPa/jMac KHCMHAMD.

2. Tynpox KamaamuwuHnz 6uosHepzemux sasudghacu.
Tynpok KomjaMuHu §3 HUHTa 0AyBYM 3KOJIOTHK CHCTEMaa
yeusIMKAap Xap fHAu epaa taxmubaH n-10'7 kkan. mug-
popunard KuMEEMid axTwB 3Heprua Tymaafau. Tynpok-
HHHT y3uaarn Oprasuk Moi1aanap (LeTpHT, TyMyc-UHDHH-
n4) fa n-10'® KkaJ. MHK/opuaa 3Heprua Tynaauran [y-
MYC Ba OPraHHK KO/ 1MKJAapaard tynnadaaurad Oy 3Heprus
TYOpOKAaru TypAd OPraHU3MJapHUHT Awaw (GaoguAaTH Ba
TYnpoK mafiao OYAHWHIAA Keyaanuran xapaéHaapHHUHr O6o-
puwu yuyH capdaavagu. Vuconnap tynpoxaaru GHOreH
SHepPrHA 3aXxHpanapHraH OKHJAOHA POARANAHHIIAADH JOIUM.
I r tynpox 6nomaccack OkCHAnMaHranga Ba &xranma 2—3
KKa/J HCCHKJMK YHEpPrufAcu awpanagu. Xap OuUp TOuHa ry-
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Myc 5-10% xKan. noreuuMan 3Heprusara sra. | r rymyc
4 5—5 ka1 xkuMuésuil sHeprua cakaaitan, Llllvara xypa
rektap yHymaop (Ykpauna éxu Llusoauit Kaekas) sopa
TYNpPOK/1apH TYMyCHAa Ba OPraHMK KOJAMKAADUAATH SHEp-
rua shxupacu £n-10° kkald. Hu Tawkua 3sragd Llywuur
YUYYH XaM MYH143aM paBHIULA OpraduK YFUTJAAp coaub
TypHilra Ba aamawaad skuuwra ajoxkaa 3bTH60R OGCpHLI
JIO3HM. :

Epnan HOTYFpH doillanannul Ba TYMI0K KOMAAMHUHUHT
TypAu cababaapra (spo3uf, WypaaHHI) KVpa YHYMAOP-
JUTMHHHr nacafiMwy narukacuia 6Guoxataamiaardi Ov Mmy-
BO3aHaT Ba OHONOrMK xapaéHaap MexaHH3MH Oys3Haaan.
Jemak, HeXKOHUMIMK MAaAaHHATHUHH MYyHTasam KVTapH6
6opHll TYNPOK KONNAMUHHHT OGHOSHEPreTHK Ba3HdacHian
TVFpH dofinanranuwl MMKOHWHM Oepanu.

3. Tynpox KonaamuruHz asom OKCUA mjnaaul 6asu-
dacu. Tynpox-yCHM.IMK Tap3augaru BSKOJOTHK CuCTEeMa,
aTMOC(hepanard MCOJAeKy.Jsp a3oTHH TYnaab, yaapHu amH-
HOKHCJQ'aNap Ba OKCHJAJApra awJaHTUpHul XYCyCHATHTE
sra, MuKpOOpPraHu3aMIapHHHT a30THH (HKCALMAAAI XKapa-
&Hnapu Tynpoxmaru rymMyc Ba OPraHuk Mojgaanappary Tji-
JaHrad sHeprus xucobura lo3ara KelanH. Macaaau. xap
6up TOHHA rymMyc 15—40 Kr a30THM T¥njaul yuyH eTapJu
O0Y.nraH sHeprus MaHGaura sra )

Ep 103acn KypyKauK KHCMH TynpoKJaapuiarH a3OTHHHT
6uosnoruk ¢QukcauussaHuy xap finan 140 MJH. TOHHaHH
TAIIKKHA 3Ta1H. '

Yeumankaapuuur asor 6MAaH  OMKAAWMLIM, TYpAH
a30TJAH yFUTAAp MU0 YHKADHW, A30THUHT GHoreH ¢puuca-
ILHACK Ba HWHCOHAAPDHMHT OKCHJ HMCTEBHMOJH PalBCHHHH
Xucobra o1Mll KabHuaap 9Hr MYXHM ‘MyamMoaapha OupH-
AHUP. ,
4, Tynpox Konaamunune Guoxumésull eazugacu. Tyn-
poxaa TynJaaHaauraH OHOAMFUAMA Typ.JH -KuM@puil 9se-
MEHTJIap Ba yJap OHPHKMANapHHUHr Manfa¥ XaMm XHuco-
6naHafH. YCHMAHKAADHHHT MJAH3 CHCT@MacH TYNPOKHMHI
nacTKH KUCMJapuaaH kynaa6 kumésuil saeseutaap (C, N,
H, O. P, Ca, S, K, Mg, Al, Si, Zn cuxrapuazp) Hu cypu6
0/laaM Ba TYNPOK KatjaMmjapuda TynJill HMKOHHMHM Cepa-
IH.

YMyMa8H FCHMARK-XaBBOHOT 0aMU— MHICPOOPTraHH3MIap
CHCTeMAacH TYNPOKAA Typau O3HK MOLAanapHub Tynaa-
HuIM Ba Tabuataarn Ouoreoxi+ésuil alJaHu:UNAa Karra
poab yAHadau, Tabuuit Tynpoxnap sa Hypaw I/CrHiBHE
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GuoreoxuMeénnit BaaudacH naruxKacyaa TYpau arfeccws
(kyMup KuCAOTaCH, a30T BA Cyabdar) KHCI0TaAap, I'yMyc
KHC0Ta1apH Ba YJapHHHI OHpHKMa.1apd Xocua 6y.aaiu.
Haruxana Tynpokaapaa Typau 3pHidAnraH Ba 3pHMaiiH-
raH 10KopH aucnepc 6upuxkmanap (kapfonaraap, cy/idar-
A4p, XJ0PpHINAED, KPEeMHHA Ba aTl0vVHHHI, TeMHP OKCHI-
AapH) XaMila HKKHA3MUM reJau MHlepaaaap TynJaHald,

5. Tynpor, Konaamurune euoporoux sasugacu. Tyn-
poK KonnavuHHuT ep THAPONOTHK UMK.IWAArd Ba TrH1poO-
cdepanar v poan xam HUXOAT1d KaTia. Tynpox konsawdia
armocipepa €ruuaapH TynaadHaad, GYFCHUMOH CyBAAp KUH-
ReHC aUHANAHUG (K) IOKNalWK6) 3pKuH Cypra ainananu. Ha-
THXaAa Tynpokaary 0apua CyB/]ap YHHHT NAacCTKH KHCM-
Aapura cu3ub ytany Ba ep OCrH (CH3OT) CyBJAaPHHH XOCHJ
Kkuaaau., Tynpok xomsamuaa ycuMaWKAAp YuyH ¢oitaa.nau
6yarad ¢il3HO.10THK HaM Ba Xap XHJA 03K MO011aJap CiaK-
Madauran 3pMrMa 103ara Keaalu. AMMO KYPYK HKAHM.AH
(uya, XYPyK JaulT) 30HA.1ap XamMpba €POoCTH CyB.JapH OKH=
MH KHiiui 6¥arad nacrkaM, peased.id MafiioHAapaa 10KOpH
MuHepaanawrad cyesaap Tynaauub, TYNPOKHHHr wypaa-
uuwHra cabad 6y.aamu. .

6. Tynpox rKonaamunune ammocpepa za3 maprubuza
mascupn 6asugacw. Tynpox KouJaMH ep LIAPHHHHT ra3
pexcumu Ba arMocdepa TapkuBHHUHT WakAIanKuAa, doro-
CHH1e3]d, KapOOHAT AHTHAPHAMHAHT GHPHKUWIH, 30T T{m-
Jaiii, KUCI0POA p2 BOJTOPOLHHHT TYNNaHMWIM1A, AEHHT-
puduranra, lecyasdodpurauusgia, oKCuAJAHHIL BA Hadac
ONduIM1d. KapOOHAT aHTMADHAHMHT aTMoCdepara Kaftruiuu
Ba ait.lanuiuy kalu xapaéH.,1apla XaMm Karrta poJp yiduai-
IH.

Tynpox KonaaMu 6HOKATA :M1arH Xa6THU TYDPJH CalaCHRt
OKHJarnaplad XuMOsJaliia YV3MUra XOC 3KPaH [O,HiH
6axapaau. Typadn TabcupaapaaH 6Y3U.TMINH, 3DO3UANAHH=
WK, WYpJAAaUHIH BA TYMYC MHKIOPHHHHT KaMafub KeTHe
Wit Kadu (aa6ufi XOAHCANAaD HATHIKACHIAA TYNPOKHHHT XH-
MOAJAW XYCYCHATH XaM kamasa Gopaad. [LlyumHr yayH
XaM KHIIJIOK X§xaJHruia TynpoKAaH TyFpH ¢oiiaasanuiL-
HUHT caMapanu CHC1eMaCcHHH Kyaaaw 6HOKAaTAaMHH Keary-
CH 38204 YYyH B9KOJCTHK XHUXaTAaH cod Xoada cagaab
KOAHIIRA MYXHM axamuaTra sra. Bynapaan WyHAaw xye
Joca Keaub UWKaaMKH, TYNnpoK komiaamu Ouocdepaaa,
XKyMJIalaH UHCOHsAp Xa€THaa HHMXOATAA K¥n TOMOHJIaMa
pcab yitHadau. Kymaaman Ouochepaunur Gapxapop XO-
AATH TYNPOK KOMAAMHHUHI HOPMAA (DYHKUHACH BA YHUHE
Myxogasacu 6unan yambapuaac GOEFHK.,
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BUPHMHUHM BYJUM

TYNPOKHUHT KEIWB YUKWUIA, TAPKHBN
BA XOCCAJIAPH

1 606, TYNPOKWYHOCIHUKHHHI PHUBOXJAHHIU TAPHXH

TynpogwyHocauk ¢an cudartnaa yiaya sarra 1apuxra
ara 6yamaca-Aa, TYnpoK XaxKuilaru .acT1a0KH MdbayMOT-
Aap 6yHaan 2—2,5 MHur Anaaap oMK 103ara keareH, Ka-
anMru Xutoil Ba Mucp, XuHAHCTOH Ba BaBuaoH, Apmanu-
CT0H Ba acCypHufiaik oaumaap, daiiiacy(h1 pHuHi acapaa-
pHaa yupaiiiu Ywa RaBpaapaady. HICOHAAp epra COAH-
HAa1MraH Maxatjaud VFEuTAap . (FYUr,  XOXKATXOHA 3X."aTH»
TYpPJAYM YHKMUAKAZD, OXaK) BAd LWUIVHHHCIAEK AyKKakau, 60-
IWOKAH 3KIH1ap, 3KUYAAD XOCHJIAOPMMIHHH OUMPHMHUHT
MYXUM OMHJW 3KAHAMTCHHH TaxpubarapiaH Onaranaap.

AfHukca spamusraua V—IV acp.apaa Tynpos XanH-
nary 6unuMaap IOHonucTOH1a aHYa pUBOK.IA TaH. NaXuM-
TH I0HOH oauMaapu Ba dainacydrapu Apucrorean (Apa-
cty) pa TeodpacT acapaapuia Tynpok XakKunaru nuaJjiex-
TUK KapawJaap Ba FOsadp acOCHH YpPHHHH  3ra.jaiihu,

Apuctoreabunnr worupon TeodppacT (3pamu3raua
372 — 287) nuHr ,YcuMaHKJIap XaKuaa TaAKHKOTAap“ aca-
pHAa Tynpoy XOCCAJapPHHH VCUMAUKAAPIMHT Tanrabu aco-
CHoa §prannul FOACH OJAMHIA CypHAdAu. ¥Ypaa Tynpox
YHYMAOP.IHTHIA KYpa JCUMJAHKJIAPHUHT Typaapd Ba Ras-
JapHHH TaHJall, TYNPOKKE HLI0B 6epuil yCyasapHu xaiu-
1a kynaab warop dukpaap ahruaraw.

[OuoHuCTOH TYynpoK/aapy Ba ynaaH Golinananviy TyFpu-
CHOArH MabAYMOT.Aap Tapuxuu Ba €3ysuun Kcenodour
(spamuaraua 430 — 255) iimnr Yii-py¥arop Xx¥xaiuru xa-
Kkuna* acapwna éputuaran. Tynpog Xakularw kynaiab
Maraymotnap I'eponoT (apamun3rauva 485 — 425) Ba 3Ipa-
T0cdbeH (spamuaraua <76 — 154) nuHr xatop TalKHKOTJa-
pHAa KEeATHPHATAH.

PyMmauk oaumaap Ba €3yBuMJapHUHT acapJJapuia Tyn-
POK YHYMIOPJAHTH MaCAIaNaPURH AeXKONUMINKHRHT aMaauil
Tanabaapn acocupa ypranuul JO3HMJHIM a.0Xuha Kypca-
tTharan. Bappon, Katon, Bepruansa, Koaymeana, Ilannen
Ba 60WIKA OAWMJADHHHT TYNPOK XaKWAaru KHMMaTAu acap-
Aapn fu3raya eTtHO Keara.

Mau/aakatuMu3  TynpoxaapH Tyrpucuiard npactaabxu
MabayMoTaap xaM Mawxyp lOnon Ba Pymamk oJanmaap
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acapaapuaa yupaiian Kymaanan, Tepoaor acap.iapuaa
Jrenp atpogunary KasuH KapalaM Kopa TympoK.1ap Xa-
kuna, Ctpo6ounuir Katop kurtob.1apiuia 3akaBKasbe Tym-
pox.aapu, Kypa Ba Apakc BoauAsapuiaa CyFOpHUI CHCrema-
CHIMOT PHBOKJAHMINH XaKuaa Xamaa Ypra Ocuéna uppu-
rauys Tapuxy OyHaaH 2 — 3 MUHT fiUa ON1AMH GOLLJIAHTaH=-
JAHry ca6a6/m, KUIUIWIap TYNpOKJap XaKula TacasBypra
3ra O6yAranJukaapu TYFpucHaa €3anu.

Xutoit, SInoHna Ba XuHaucTonna (deons.u3M naspuna)
TYNPOK XaKuna Harop ¢HKpAAp adATHAraH, epHu cudar
JKuxatnad O6axonaul, €pra Hiuaos Gepuil Ba YFUTJAAL
Kabit Macasanaapra AMKKaTHH Kaparrauaap. Xutofina nmact-
Na6KK e€pHU HILJAW KypOJAAPHHH HiIaab ynKuil GopacH-
Id XaM KaTTa loTyKJap KyJAra KUpHTH. TaH.

XuTtoitainaap TYNPOKHH TYpPAM )HKMXaTAAH YpraHuuira
asoxuaa abTH6op Gepranaap. dpavusuuur | acpaapunaék
Xutoilna ep (TynpoK) HM ypraHnw Ba ep Kadacropura
yMyMult nasaaT dwm Ae6 Kapaarad. XuToima Tynpoika
KaHYaAuK KaTTa 3bTHOOp OGepuiraHaurunn ywby wmuco.-
[AH XaM Kypuwl MyMKuH. [leKHHHUMHr Mapka3uaa, COOGHK
uMmnepatop 6oruna XV acp Gow.iapuaa 6apno KHJIHCaH
6up €nropavk 6op. By éaropamk MaMiouu, Typau paur-
Rard Ba TypAard TynpokJaapiad 636 verp ya4aman xpai-
par wak.11a O6HpOo3 KaBapMKpOK Kuaub sdcaiarai. YHumir
Mapkasuaa XMTOALATH aCOCHRl TYNPOKJADHHUHI OHA JKMHCH
XHco6aanran Jné€ce (,co3 Tynpok“) nan ubopar afi.lana
IWaKAAarH KHCMH ajoxuia Kuan6 axxpatuarad. Koarad
MaiiloHK 3Ca, TYPT CeKTOpra Gy nHraH.

IlTumonuit cektop—Xuroituuur Ll uMoan-wapgkuft xuc-
Muaa KVn TapKaaraH Kopa TyMpoKAaH; XaHy6uil cexrop—
Mau/aaKaT xanybula Kynpoy Tapkaiarad KH3WJg Tynpok.aal,
‘FAPOUI CEKTOP—OY TYCJH 4y TYNPOFHAAH; WAPKH{ KHC-
MH OOTKOKJaHrad rjael Tynpok (moJsd fana.iapuiaH OJaHH-
ran) nas u6opaT. Emropamk Enmpa wyunai ésye 6op:
»By Maiinonua 1421 #imana MuH XyKyMIOpJAWLH AaBpHaa
6apno aTiaraH. YHHHC Mapka3nia capuK TYNpOK, wapk
TOMONAA—3aHIOPH, XaHy6Jla—KH3u/A, Fap6la—oOKuul Ba
WwHMOAHAa—KODPa Tynpox xofinawran. Dy 6apua Tynpog
paHraapud uMneparopra TerHWAHEHDP®.

flnounsina umneparop Xuasecu naspuna 1589 — 1595
fiunnapna maMsakaT 6yfinua ep KajacTOpH Ty3pul Makca-
LMja TYNpoOK TeKWHpHiLaapd oaub6 60pH.IAH.

XUHANCTOHAA Kyda KaAHMAaH 6omna6 nppurauuscH
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pUBOKAAHUG KeJadTran XHHA Ba [aur KuprFoxaapuaari
TYRPOK/JAapHHHT XYCYCHATJAApHra a10Xuxa 3uTu60op Gepua-
TaH.

Ypra acp (IX—X acpaap) illapguuuHr KoMycuit 0anuM-
aapu A6y Paftxow Bepyuun sa A6y Aau Hon
CuHO acap/iaphia Xay 1yOpoK XakKHaa Kynaab Hafop
¢ukpaap afAtuarad. Bepynud xurobsapuiaa Ypra Ocué
TEepPPHTOPHACHAA aCOCHA TYynpoK maflo KHJAYBUH MHHCAAP-
HUHC KeJMG YHKHIUH Ba XO0Ccanapu TYFpUCHAA C¥3 ODH-
THAAIH. '

U6u Cuuounur ,Kuro6-awm-mwudo* (,Tu6 xonyHaapu*)
acapuna Ga€H ITHArAH TOF KHHC/A4DH BAa €p 103acuia Ke-
yaIuraH Hypawl KapaéH.i1apH TYFPHCMAACH Kapawaapu
TYNpOKWVHOCAHKAA KAaTTa axaMuaATra sra. YHuHr kyjpca-
THwdya, Ep 103acu CyB Ba WAavo. TabCHPHUAA EMHUPHAALM
Ba 6y xapa€H KAadaMIUrK KOWHMHr pesabedHra GOFIHK.
.Ep KHHCAAPH KATTHX Ba OMUIOK 3appauasapaaH uéopar.,
CyB I0OMUIOK KHHC.1aDHHM I0BAAH Ba €M IMAMO.1 YJipHH
Anas, yuyupnb ketaan*, ned kypcaraau. OaumMHHHT Oy
(HKpIaPH TYNPOK 3PO3HACHra AOWD MacananapHu yora-
HMLI1a X03Uprayd V3 MOXHATHHH AYKoTmarasd.

Tynpokwynocank uamud ¢dad cudaruna dagar XVIII
acp oxupu XIX acp GownapuaardHa pHBOXJAaHA GOLIIATH.
Bv naspaa Esponaia ¢geomnanu3MHHHT KanHTaAu3M Gujad
aiMawHiMwn Tydanad waxap.aap axoitucH kynahin6, ca-
HOAT XaM 7apaxkuil 3ta 6omaaiu. Hatwxama axoam ydavH
031K-03KaT Ba CAHOAT YYYH 3.2 XOM aué Hiuaal uwuka-
PHIWIHY KYIAWTHPHI 33apYpPUATH 1yFuaad. UIyHuHr yuyH
XaM TynpoxK YHYMAOPJHCHHH AXUWHAAW, 3KHHJAAP XOCil1-
JOPAMrYHK KYnafiTupH Macaianapu xynnaé oanmiap »a
KHWAOK XVKAAHK aMaaHETUUNAPHHH KH3UKTHPA 6OLIAAIH.
AMMO OyHra Kamapad XaM OJUMNAAD §CHMJAHKJAAPHHHT
O3MKAaHUW MaHO68napHHH YpraHuiura 3stu6op Geprauaap.
1563 #fnana Ppanuys taduarimysocu BepHap [lasuccHUHT
~KHUI0K XVxaauruna Typau Ty3nan TYFpucHAa“ TpakTa-
TacHAa TYNPOK. YCHMJHK.IapHH MHHEpaa O03MK Moanajaap
6unadH TaBMHHJAOBYH 4ACOCHi Man6a SKAHAMUCH Xakuaa
¢uxpaapuu 6aéu 3rran. 1629 Auana Moanananaink anxu-
Mk Bau-TeabMOHT JeumauxaapHudr dakat cyB Guaad
O3UKTaHUUIK XaKuaard Halapus Guaan uukaH, XIX acp-
Gownapuaa sca HeMuc oauMH AabGepr Tsep VCHMJIHKe
JaDHUHT CYMYC GHJIAH O3UKJAAHHWIK® (DUKPUHH OJIFA Cypa-
An By nazapusra kypa, Tynpox YHYMIOpPAHrHHU Genrd-
JaifuraH acoCHA OMUA—TYNPOK YUPUHAMCH XuCOO6.aHaLH.
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A. Tsepunur Oy Hasapusacura xapava-gKapwu OyJran
K. llnpHIrenbHUHT YCHMIMKIAPHUHT MHUHepas GHpHKMa-
Jap Ouaad O3HKJAUMIUM XakuAary QUKpJAapH 1o3ara Kea-
ray 6yaca-na, avMMO y TYMYC HA3apHACHHH TYJIHK HHKOP
3Ta oamaiian,

Hemue oaummu, arpoxnmérapu lOcryc JIuoux rymyc
HA3apHACHIa KEeCKMH Kapwu yuxub, Mypocacus Kypauu
oau6 Gopad. JIHSux “lexkoHuuauk Ba ¢uanoaoruaia
kuMEnu Tatbuk stHm* (1840) acapuna rymyc HazapHscH-
ra KeckuH 3ap6a 6epul, Y3HHHHT JCHMJMKJIADHH MHHepaJ
MO 11a1ap G6HJAaH O3MKJAAHWII HA3apHACHHM OJAFAa CYpPHM.
Yeumank uupuaaM 6unan sMac, 6aIKM MHHepaa Moana-
aap Guaad O3MKJAaHaaH, TYMyC 9ca Kap60HaT aHTMAPHAH-
HUUr MaH6au XHcoH.aHaAH, 1eb TabKUOAaHIH.

Jlu6ux 6HONOTHK omHaANapra eTapaH 3bTHG6OP Gepma-
rai 6v¥aca-na, YHMHr 6y KHUMEBHHi Ha3apuACH REXKOHUHU-
JHK1a CYHBHA yFHTAapaaH dofinajsaHuwl Ba MUHepaa yFUT-
Jap HWa6 YHKAPHILHN KeHTaWTHPHII Y4yH acoc 6F.1IHKH,
6y KMWJOK Xyxasuruiarg kartra w©0TYx 3a4. Fap6un
Esponana tynroKkka MuHepan KHMEBMA HYKTaH nasap-
1aH, bHH TYNPOK OANAMH MHHEDaJ O3MKA MO11a/jap MaH-
6an cudpaTHaa wapananuran 6¥yaau. Hatuxana XIX acp
ypranapuaa epmanusna surn dan—arporeosorus 1o3ara
Keanu. YHUHT HaMosHAaaapy ®aany, Oput, Puxtrcden
Ba 6OlUKAJAap TYNpOKKa TOF XHHCAAPUHMHT Hypawl Maxcy-
J0TJAapHaaH u6opar reo oruK xucM ae6 kapaad. lllyura
Kypa arpoHOMJap Ba TynpoKuyHOCJAap ywa paspaa kine-
POK Tynpox TapkwOHAaru anoXulf O3HKA SAEMeHTJapHH-
THHA aHUKJalWl GHsaH KHGOANAHALUAAP.

Pyc TynpoxuyHoCc/TapHHUMHT KATTE XH3MATJapH HaTHxa-
CHIA 1038ra KeAT8H HAMHA TynpoKwyHOCAHK daunu nada-
kaT Fapbu# Espona, 6a1ku »aXOHHHHT GOlIKA 6apuya MaM-
JaKaTJAapHAa X&8M YHMHT DHBOMXJAHWIUMUIA KATTA TABCHP
Kypcariu.

1725 #uana OGapno stuaran danaap Axanemuscnna
MaMJaKaTUMU3HHHT Tabuuft GOMAMKaapH, XyMJaaaH, Tyn-
pOKJapHH ¥pranuw G6¥finya Kynaa6 skCneaHuLHsAap Tall-
Kua stuanu. Byuna yayr pyc komycu#t oaumu M. B. Jlo-
MoHocoB (1711 —1765) HMHr xu3wariapu HHXOATAA
karra 6yanu. Jlomonocosuunr 1763 #innna 6ocuan6 uuk-
kau Ep KatnamiapH XaKuaa“ I'M KJACCHK acapH TYR[LOK-
WYHOCAHK (PAHUHHHT IAKAIAHMILHAE MYXHM POJAb YHHalH.
M. B JIOMOHOCOBHHHI TYNPOKIWIYHOCAHWK Tapuxumaru Oy-
JOK XM3MaTJapHHH Tabkudaa6 akageMuk B. K. Bepnan-
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CKHA yHH ... nadaxkar GHpuH4YM PYC TYNPOKLIYHOCH,
6a1KH yMymaH OHUPHHYH TYNPOKWYHOC* AelG aTtaraH 3aM,
M. B. /lovonocos Vuwa naBpraék ep nyctuaa Tynpox.Japs-
HUUT naiino 6yanw xapacHJapwHH TYFPH BA aHHK Ty-
WyHTHpUO OGepad, TYNPOKHUHT TapkuOH, XxO0Cca/apH Ba
reorpadik Tapkaaumwi  TYFPUCHAArH nactaabky HAMHA
HazapusHi APaTAH; 1YNPOKA4rH TYMYC (Y4HPHHAN) BAa KOpa
TYNPOKAAPHHHT XOCHJ OYyJHIM, WYpJaHull Kapaéd.apu-
Hutr cabab.aapu TyFpucuia ¢uxp 10puTHO, TYNpPOKAAPHUHE
6upunuyr TacHudu (KJIACCHPUKALMACH) HHM XaMm #ApATIH,
~Men Xxumon xuaub, AOKTOPJAMK OAPAXACHMHHM ONraH Hasa-
pusiiu, —Aeiian npodeccop B, B. [oxyuaes,—JlomoiocoB
aanaKa4yoHs1ap Y3 acapinapvia KeHr Ba aHya yMyMaalUTH-
puaraH xoJ:1a 6aéd aTraHvHH npodeccop Bepnaackuiigad
Xalipon 6yJau6 3smwuTAUM®,

TynpoK Xakuaard TabAMMOTHHHT DPHBONJAHHILK1A
M.B. /lomonocos acoc coaran Ba 1765 finana TaWKHA 3THJ-
raH ,IpKHH HKTHCOAMII aMusAT® Karra poJb §AHAIH.
YHna TynpogJaap, XymMaanaH KOpa TyNPOKJApHH Vpraduil-
ra ajioxuia bTHOOP OGepHJaH.

Mocksa ynusepcuretnsunr npocdeccopu M, 1 Adonnx
(1770) y3uuuHr aexuusapuia TynpokJaapuu tabpud.aaw-
ra, XymaajiaH Kopa TynpokJap XapakTepHCTHKACHIa KaTTa,
ypuu 6epaun. 1789 fiunna H. M. Komopuuur ,Jdexxoliuu-
JUK Xakuia® acapu 6ocnaud UYMKAM Ba YHAA TyINpOKAap
XaKHAd KaTop KHUMMATAH ManJyMoT/aap OepuJsrad.

Yayr myradakkup oaum Ba pesoatouuoHep A. H. Pa-
auuides (1749 — 1802) xam Poccuanuur nmaab uyugapuul
KyddpH, X)MJIalaH ep oCTH OofliukJapH, TynpokK KOm-
AasMi BAa YCHMJAUKJA2DH OMJaH KH3MKKE8H Ba KaTOp HJAMHA
Kv3aTuwaap xaM oan6 GopradH. A. H. Pamuwuen ,Jloao-
(10COB xakuja cys“ ,Ep KartaaMaapu Xakuda“ ru KUToGu-
ui Taxana kugagu. Yuuwer JletepSypraan Mockpara caé-
xat* ,Cubnpra caéxar Xxakujia 3cAajHKJA4p* CHHrapH acap-
JiaDHJa Ka1Ta MaftIoOHJaDHHHT TYNPOK/AapPH TYFPHCHAA KMM-
MaTau mMatepuannap Gepuarad. A. H. PaaumryesHuHr ¥3u
Capatos ry6epHacuaari Kopa TYNnpokJapHH §prauuG, Tyn-
pOKJap YHYMAOpPJaUTH, PpH3uK Xoccanapu, TynpoxK/aap Ka-
JUHJHCH BA TYNPOK  OCTH KHHCAAPH TYFpHCcHAA Kyn.nal
Mavaymoraap tynJaafiau. Xarto H M. KomoBuuHr tascus
3TraH ycyauian doitzananud, TYnpoK MexaHuK TapKHOHHH
aHUKAaNAM BA TYNPOKHHHT KMMEBUN aHA/MM3JADHHU yTKA3a-
ad.
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1838 iunazax Gowaad Poccunga epaapuu 6axoaain
6yiHua KaTTa HWAa4ap amaara owupuaa Gowasauwad. Tvno-
JAaHras Marepuaanap acocuaa 1851 iuama H. C. Becenos-
ckuid POCCHSIMHHL TYNPOK KapTacHHH Ty3ub UHHWKAH Ba YHH
HAWp 3TTUPIH.

Ainngca XIX acpHMHF HMKKHHYM SPMHAA KPenoCTHOH
XYKYK 6GexOp KHMAHHr@d, TYNPOKJAApHH YPraHuil MILJAApPH
AHa PaBHAK TOILIM.

MaMuit 1ynpoKIIyHOCAHKHIHT DPHBOXKJIAHHILM XaM Iy
Aaspra TyFpu keaaad. TynpokiuyHocaHk HadaxkaT arpo-
HOMuK (pannap, 6aikH Gapuya TaGHaTIIYHOCAHMKHUHI Tapak-
KHETHra KAaTTa TabLCHP STAH.

Tyupox xakuaaru uamuii ¢ am acocuucu — 6YtOK pyC
omimu B. B, Jokyuaesn (1846 —1903) xucoGaauanu.
Avepukaavk mamxyp 1ynpokwysoc oaum K. ®. MapGyTt
(1935) B. B. HokyuyaesHHHT TYNPOKIUIYHOCAHK TADUXHAACH
poaHHH anoxuna Tabkuanad, yuu K. JluuHefiHuur 6uoso-
run B3 Y. JlaueAbHHHr reoJOorusi TApUXHra Kymrau Xuce
cacHra TeHrAaWTHPraH SaH.

B. B. [lokyuaes TynpOKLWYHOCJAHKHUHI acocuil Avha-
AuWAapuiln MWAA6 YHKAEM BA TYNPOK XakKuaarn HJAMHH
TYWYHYaHH TABCHA ISTAH. YHUHr acapiapuia Tynpok-
WYyHOCJAWKKA N0UP Kynaab Kawduéraap 6aéu atuaau. Jo-
KyuyaeB TyNpOKKa YHHHI KeAK6 HHMKWIIKM HYKTaH HasapH-
AaH  TaGuuil-TApUXHA KHMCM cHdaTHAA KapalUHW TascHd
staan  Llysunr yuvs xam B. B. JokyuaeB Tomonunau
SPATHII AH TYNPOK XaKHJAaru AT (an—reHeTuk Tynpok-
WyHocJuK Ae6 HoMJAaHaguraH 6§amu.

“lynpox, — nme6 ésaau B. B. Joxyuaes, — xap Kad-
Lai YCUMJaMK Ba XaillBOHOT OpraHu3Miu ka6 rox pHBOXK-
Aauub, Tox napuanaHub, rox nporpeccusnawiub, rox pers
peccuanaHu6 abaauft awabhau Ba y3rapaau‘. Jlokyuaes
TYyNnpoKHU TAGHATHHHL AJNOXMAA MYCTAKUJA JKUCMH 3IKaH=-
JUrHHH KYpcaTu® Xap OUp TYNPOK THOJIApH MabJAyM rOpH-
301iTaJ 30HA (MMHTAKa) acocu1a TapKaaulw KOHYHHHH kauwd
STIH.

IlokyuaeBHHHI TabLAMMOTHIA KYpa TynpoKJap XO3Hp
6yTyH ep 1034 WKJMMHHHMHC ¥3rapumura Kapa6, Gup-6upu-
Aan  (dapKAaHaAMraH TeKHCIHK 30HAaJapura a)XpaTUara.
Oaum O6yTyH ep lo3una Kyt6, lllumoauir ypmon, mamr,
4y Ba cy6TponMK 30Haaapaan u6opat Gewta Tabuui 30-
Hara awparu6, Oy 30H8JAapHUHr xaMMmacHHM Oatadcua
Tabpudaaé Gepann. Jlokyuaes xap GHD TYNPOKHUHF XOCHJ
Oyauiun TabuuA 30HALArM HKAMMra, YCHMJAUKIAD Ba- xafl-
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BOHOT OJMaMHra, TYNpPOK Naiio KHUJAYBYU KHUHCABPra, XOof-
HUHT pelbedu Ba éwnra OOrAMK 3KAH.JIHTHMHHM HCOOTIALH.
Ana wynra xypa uya sonacuna (¥Ypra Ocuénunr acocuft
KHCMH LIy 30Hara KHpaiu) CApHK Ba OKHLU (XO3upru 6y3)
TYnpoK/aap pHBOxaaHaau ae6 kjpcatamd.

KeAunuaink KaBka3 TOF/apH TYNpOKJdpHHM VpraHuin
JXapaéHuja TYNPOKJAPHUHT BEPTHKAA 30HANAHK OFinua
TapKaJuW KOHYHMHH 6aéH sTau. TekHcauk Ba TOFAMK ep-
JAPHUHT TYNPOK 30Ha/AapH XAKHAArH TabAMMO1 TaGuuil
30HaJap TYFPUCHIATH Ta'hIMMOT GuaaH dambapuac GOFANK-
ILHp.

Tynpyx—rkaprorpaduk MakCcanjap IWYHHHTIEK KaTop
amasuii Ba3udansapHu 6axapullna KATrTa axaMmMHATra Sra
TYNPOKJAPHHUHT OGUPHHYM NJIMHR KjaacCHOHUKAUMACH Xam
B. B. JoxyuaeBrd TaaanykJauaup. TaGuuii-Tapuxuit Xncu
XHCOGNAHraH TYNPOKHHHT KaTOp 9HT MyXHUM Gearusapu iu-
FUHAHCH Oy KJaaccudrkauuara acoc Kuaub oauHau. Ly
6usnan Gup KaTopAa TYNnpoxJaap KapTorpahusaCHHUHT METOmd-
napy Miwaa6 uvkuaau Ba lllumonu#t sapuM wapHuHr GUpHH-
Yy TYRNPOK Kapracu sipaTHAAHM.

B. B. IloxyuaeB {3 TaAKHKOTAAPUHH JAOHM KHIUJAOK
x¥xaaury 1a1abaapu acocura oJaHG 60pAH. JaBpHA Kyp-
FOKYMANK OY.au6 TypaauraH xKopa TYnpOKJap 2OHaCHHMUHT
TYNPOKJapHHH YYKYP Ba Xap TOMOHJaMa YpraHuill HaTH-
’)Kacupa JaliTaAap XOJaTHHH KafTa THKAALIHUHT peXXacHHH
nwaa6 uukad. lynra kypa mana uxoTa ZAapaxT3opaapu
6apro KuAWUI, aananapiaa Kop Cak/aa6 KOJHLI, SPOKCH3
erJgapHH YPMOHJAWTHPHW, CYHBHA cyB Xas3asaapu 06apno
3TUW, Aapé CYBM OKHMHHM OOIIKapHil, SPO3UAra Kapliu
Kypauwl CHHFapd TaA6GupJapHud amaJra OLIHpHIL HvJjJaae-
puHn kypcatn6 Gepan. OJHMHHHT Oy GHKPAAPH YHHHT
»JlalITAIapUMH3HUHT MATAPHTH Ba X03Hpru axsoan“ (1892)
acapnaa Oatapcua 6aéu STHACAH.

Bywok oauM x03upru ¥pra Ocué pecny6anKanapHIari
epAapHHHT KYN4YW.IMK KUCMHHW ¥3 nyMra oJaraH uana-
uya 30HAaCHHM nNaxTauuwauk Vaxkacu re6 araau. Tynpox-
Ad YHPHHAM MOJ.1acu KaMm Oy dwura Kapamap, 6y cp.ap
AXIWH CYFOPHATaHAA XKYyHad My XOCHA OEpPHIIN MyMKHH-
JAUrMHU XaM TaBKHAJNANIH.

B. B. Jokyuaes 130 j1aH owuK HAMHA acapaap €3ub
xoaaupran. 2Kymaanau, 1883 iinana uawp stuaran “Pvc
Kopa Tynporu“ KHTO6M ansoxuiag ¥pHH TyTA1M Ba HJAMHH
TYNPOKIYHOCAHKHUHT AACTAa0KH PHBOXK/NAHHII TAPHXH XaM
aHa wy Auanad 60ownabé xucobGjaHaiu.
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[Tpodeccop B.B. Joxynaesuuur tynpox XagKuaard usas
MHA TabIUMOTH KaTOp 6elUKa HXTHCOCAH COXa O/aHMIapu
daonuaIMra XaM Karra TabCcup 9TAM B3 Wy 6uNaH Gupra
Kyrnnab ¢anaap — arpoOHOMHA, YPMOHUHUAUK, re060TaHUKa,
reorpajpua, reOXUMH A, KAHMATOAOTHA, TCHUIPOJAOrHA, Me-
AUOpallkA, arpPOXHMHA Ka6u. daHrap TapakKHETHra acoc
6y AAH. ) ,

B. B. Iloky4yaeBHHHI TynpoKJap reHe3HCH BA IBOJIOLHU-
ACH XaKuAaru TabAHMOTH MAaTepHAJHCTHK TaGHATWYHOC-
JAUKHUHC HUXOATAA KAaTTa IOTyKJAApHAAaH 6HPH XuCoOsaua-
au.

Y3uuuur fiupux kawduéraapu 6unaH kaxon dauu Ta-
puxuaa @pKuH M3 KOJAHPraH reHuan pyc kumérapu . U,
Meunaeneep (1834—1907) HuHT TYNPOKWYHOCAHK COXaCH-
gard HWJaapd XaM JAHKKaTra cas3oeop. MeHjaeneeB 11 o0-
¢deccop B. B. Jokyuaes 6uAaH 3HL AKMH AYCT BA YHHHp
MAacnaxaTuHCH 3aH. “Y 3PKHH HKTHCOAMH XAMHAT® ab3o.
cu cucdaruaa [lokyuaesra pyc KOpa TYNPOKJIAPHHH TeKllH.
pumna sKkuHaaH &paaM Gepau. ¥s naGopatopuscuna Kin
JAa6 TYnpoK aHAJIHUIAAPHHH \TKa3u

O H. Meunaenees B, B. doxyuyaeBHuur TabuatHu Kaiita
y3rapTupuiu OGopacugars Ba YHHBepCcHTET.1apAA Ty INpOK-
WYHOCAUK KadeApasapHHH OUHIU XaKHAArH (HUKPJAAPHHH
Kyanab KysBaraaau.

J. H. Mennesees ywa naBpiaa kel Tapkaaran Fafipu
uamuit ,Tynpox yHyMmaopJaaruuusr nacaliué Gopu.r Ha-
33apHACKH" ra KeCKHH KaplH yuKAd. By HasapHAHHMHT acoc=
CH3AMTHUH KYnJaad Mucoajapaa uc6oTAal, ep YHYM10p-
JHUCHUIH OUIHTHLIHHHE YeKCH3 MMKOHHUATJAADHHH - KYPCaTHO
Gepau. MeHaeeeB HOPAOH TYNPOKJapHH OXaK/AALl, KYKyH-
JAalUTHpHATaH Jpocoputaapaan ¢ofinasaHuil, MHHEpan Ba
OpraHuK VFUT.1apHH Oupraankia KV.11aHUW cavapaiop.aHe-
FH XaKuaa kynaad ANTH (QUKPAAPHH TaBCUA KHJLIH.

H. U. MeHngeaees MexanusauHs Ba XHMHSNAWTHPHLU
acocHia AeXKOHYMJAHKHM HHTEHCHUBAAWTHPHUIHHHT aKTHB
Tapadaopu 3. Jle XKOHYHJIHKAA IOKOPH XOCHAJIH — Fy3a,
KaH1 NaBJAard CHHrapH YONMHK KUJHHAAMTAH 3KH HJAD 3KHIU
JAO3UMJIArHHY a,0XHAQ TaBKUAJALH

HMaMuii TynpOKW yHOCAHKHHHT PHBOXKJAAHUIIMIAA YAYF
pyc oaumu, npod. 1. A. Koctuuesnuur (1845 — 1895)
Ta1KHKOTAApDH XaM KaTra poas VAHaiAd.

[T. A. Kocrtuues Katop iikanap AaBOMHAa TYPAH Tyn-
pPOKJ/MapHu Tabuaria Ba .1a’0DATOPHA WIAPOHTHAA TEKWHe
pub, TynpOKHHHC NAiid0 GyAWd GMpHHYM. HABOATAa OM-
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0M0THK #apaén 3xanauruny Tabkuaganad, llyuwra kypa
TYNPOK ACI'aHAd YCUMAHKJIADHUHT acOCHH W.JIIH3 MAaccacH
- e1y16 60pa‘iurad epHUHC IOKOPH KaTJAaMMHH TYLWIYHUW JO-
SUMAWTUHK XaM ajo0xu aa kypcatu6 jyraau, I[1. A. Kocru-
YEB TYNPOK XaKH1aru TYIIYHYaHH FCHMJHK XaéTH Gunan
6OF.1a 1aH.

M. A. KocTnyes TympoKwyHOCAap.iaH OHpHHYUAAD
KaTopuia TYnpoOK YHYMIOPJMIH XYAa MYypakkas xocca
IKAHAWTUHK Ba Yy HadaKat TYnNpoKla Keya.lwraH KHMEBHM
Kapaéuaapra, wy OuaaH 6up Katopja, TYNPOKHHHT (H3HUK
Ba GHOJOrMK Xoccazapura OOFAHK 3KAHJIHTHHH KYpcatuob
y1agu. OAuM TYNPOKIIYHOCAHK TaAKHKOTAApHAA GHONOTHK
yCyanapHH TaBCHs 3TanAM Ba YMYMaH &iiTraHRa, OJuM
TYNPOKJAP MHKPHHO.I0r HRCHHHHT aCOCUMCH XaMm XHCOGJaHa=-
au.

[1. A. KocTuueBHHIT akcapuaT PyHAaMe HTAI TAAKUKOT-
JapH Kopa Tynpoxaapra Oaruumijadrad, 60y MJAMHI HIlusap
HaTHXaaapu YyHUHT .Poccua xopa TynpokJu o6aacTiapH-
HUHT Tynpoxaapu“ (,[TouBbl yepHo3eMHoilt o6aacTu*) (1886)
acapuaa Mmyxaccamaawrad. 1, A, Kocruues kypcartranu-
AeK, KOpa TYNnpOKJNapHHHT ¥3ura XoC Ba MYXHM XOCCaCH=
MyCTaxKaM LOHAAOpP CTYPYKTYPaJAH 3KaHJIUrH XaM1a YHPHUH=-
anra GolauTHaAnp. YUMPHHAMHMHT TYNAQHRIUN KYT HHANMK
VICHUMOH YcuMankaap (aoausatu Guaan GOFANK, AOHALOP
CTPYKTypa 3Ca TYNPOK YHYMAOPJHIHHUHT MYXHM LUaprTH-
IHp.

KocTHyeB Iy pJaanral TYnpoOKJapra xaMm a.J1oxMaa abTH-
6op 6epan. KpuM Ba KaBka3azna TOK30pPAapHHHT TYNpoOKaa-
PHHH TeKwnpan xamia Kyin [Henp KyYMJAH mMacCHBrapHHU
ypraiad. YHuHr namufi - ommabon arpOHOMHK acapnaapu®
Tynpoxuu VFuTJaWw xakuna tabanvor” (1884), ,Tynpokka
MeXaHuKaBuHM HUIIOB Gepull TYFpucHaa TabaumoT®, (1889)
¥3 MOXHATHHH XO3Hpraua iyKoTMmarad.

Tynpoxwysocauk ¢dapura kaiTa xHcca Kywran ONHM=-
napaad 6upu H. M. Cubupuesanp (1860 — 19(0). ¥Yhurur
HOM# XaK/Jd paBuWifaa YAYF PYyC OJUMAAPH — TeHC¢THK
TYNPOKIIYHOCAUK haHu acocuyunapun mnpodeccopaap B. B.
Hokyuaes Ba Il. A, KocTuues Gu.aH 6up Katopaa TypalH.
Mpop H M. Cubupues B. B. [lokyuaeBHHHT 3HT T2 aHT-
JAv LIOTHPAH Ba AKHH cadloWwH 34H.

H. M. Cu6upues B. B. [lokyuaeBHnHT TYnpoK.Jap KaaccH-
duK-uNACKHra aHUKAHKAAP KUDHTAN, TYNPOK Ba TYNPOK nai-
10 KHJAVBYM X apaéHaap TYFPUCHAAIH TYWYHYaNapRH fIHTH
Ma3MyH G6usaau GONHTAM.
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B. B. Jokyuacs tascHscu 6uaan 'Cubnpues Poccus Ep-
pona KHCMH TYTNPOKAADHHHHT SIHTH KapTana8pHHH TY3HUI-
na karnanian. By kapraaap 1900 iimana INapuxaa yTka-
3UA7aH XKAXOH KYpraaMacHuuur Poccus 6yanMuaa Hamoifi-
Hill 3THJAH.

H. M. Cubupuesuunr acapaapu opacuaa 1900 Auana
Gocuan6 yHMKKaH KJacCHMK “TynpoKIyHOCAMK® mapcauru
ajJoxMna axaMusaTra sra.

OauM 6y kutobuaa PoccHsa Tynpokaapura i3u Hw a6
YHKKan KJaacCudukalns acoCHia XapakTepucTuka Gepanu.
Kywmaanan, ¥Ypra Ocué tynpoxaapura- Aoup Macananapra
Xam TyxTab yraau. By Tteppuropusnn artmocpepa ygaur-
cuMou aéccau TYnpoKaap xymJacHra KHpUTaAu Ba yaura
X0c¢ xapakTepau 6earunapuu kypcaraau. TowkeHt atpofu- '
Jary paiioH/JapiaH ONHHraH JAECCAH TYNPOKJNAPHHUHT KHME-
BUH TAPKHOHTA AOMD 8HAJH3 HATHIKAJNEPUHM XaM KeJATHpalH.

H. M Cu6upues Hoso - Anexcanapua KHWJAOK X§jxa-
JHCH BA YPMOIHUHAHK HHCTHTYTH TAWKHA STHIraH GHpHH-
Yd Ba ArOHAa TYNPOKWYHOC/JHK KadenpacHra pax6apaux
KHAIH.

Ty NPOKIYHOCAHKAA KV/Ara KHPHTHATAH KaTop-haT-
Ta JoTyKaap OHpuHuUM axkakeMHK Tynpokwysoc K. L.
Fanuxa (1857 —1927) Homu Ouaan Gorauk. [anpka
MHHEpPan/1ap Ba TOF XHHCJAPHUHHHT Hypaw KapaénJaap,
TYNpoOKAap reie3HcH Ba KJACCHPHUKALHMACH COXaCHIa OpHe-
rHHa1 TatKkukoraap oJau6 Gopau. Poccusnunr Ocué guc-
MM TYNPOKJAPHHHM TeKWHPHIUTra paxbapiauk KHJAAH.

K. I. Taunka 1914 fnana nawp strupuarad, ,Tynpok-
WYHOCAHK" AAPCANTHMHHHT anTopuaup. 1940 dnanau 6ow-
nab Karop KHILAOK X¥XAAHK HHCTHTYTAAPHHHHT TYNpoK
IWYHOCAHK kadeapasapura Myaupank kuain, K. JI TaunH-
ka Tynpokuwynocank xomuteT Ba B. B. [lckvyaes HOMM DA~
ru TynpoxlyHOCAMK HHCTHTYTHHHHT TaWHKHAOTYHAAPHAAH -
6up u 6216, JloKyuaeBHHBr TynpoKIIYHOCIHK OGopachaa-
M FOSAAApHHM YeT :anapaa Tapru® sTHWAA HHBX0ATAA
KaTtra poJb VHAHAAH.

Tynpoy xaguaaru hanHuHr puboxaanuwnaa I'. H. Bu-
couxuii, A. A. Mavauascknit, I, I1. Koccosuy, C. C. He-
yCTpyeBHUHT 0.H6 GOpPraH MAMHIl — FAAKHKOTAApH KarTa
axaMuaTra sra.

¥Ypra Ocué TynpoKaapuin yprauuiu sa xJaaccudukauusa-
aawaa ainnkca C.C.Heycrpyesunur (1874—1928)
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HUAapH MYXUM -poas VAnaau. Y 1907 fimanan Gownab
TypkHCTOHa MYHTa3aM TYynpoK - reorpapuk TaaKHKOTAAP
oaub Gopau.

1926 iuana C. C. Heycrpyes CCCP ®A Kosoructon
Tynpox — G0TaHHKAa OTPAAHHK TalUKHJI 3TAM Ba YCToOpT-
Aa, Kacnnit6yitn nactrexucanruaa uir oaub Gopaw.

1928 auana C. C. Heyctpyes ¥pra Ocuéra saua sxc-
NeAHUHA TALWKHI 3TIH.

C C. Heyctpyes y3unuur Typxucroura oA Tynpok-
reorpacjuk acap/aapuia TYNPOKLUIY HOCAHKHHHE MY XHM COXa-
Japura kynaa6 Airy FoAfap Tywyadyanap KHpHTAH. YHm-
keHt yeaan (1909 — 1910) ra oun pernonan mosorpadus-
cuza Ypra Ocué TynpoFMHHHC SHCH TeHeTHK THH — ,6¥3
TynpoxJaap“ TepMHHUHH (panra OUPHHuM GFau0 KHPHTAHM.

C. C.-Heycrpyes Yumrent yeanauaa (1908), Ileposc-
kuit (1910), Kasaanu (1911), Auauxon (1911), Hamaurau-
(1913) pa anuuxca Ow (1914) Ba Xymaupg (191g) yeaa-
Jlapu/ia yTKa3raH Ky3aTHUIJapH HATHXKacH 1a apH1 TOF V.IKa-
Japura XOC BEPTHKAJ - MHHTAKaJapH 6¥iiHua OuUTyCai, TH=-
MUK B3 TYKTYCAH TUMUaNapHHHU axparub, ¥3 xucobotaapu,
Jla ‘ynapra xapaKTepHCTHka 6epand.

TypkuCTOH Y§INAPHHUHT TekHc 30Haaapu sa Cuplapé
Awuynapé soaufinapu tynpoxJaapuuu Yprawub, Heyctpyes
fPUK UAMHA MyaMMO.1apHH 0AFa CypaX, By Fof1apuuur ax-
capuary yuuur 1926 iuaza Hawp stunrad (B. B. Huknruu
XavKop.auruaa) , TYPKUCTOHHHHT [aXTAuMAHK DAaifOHH Ty~
pOKAapH, acapuaa 6aéH 3TUAraH. Yura TypKUCTOH TCppH-
TOPHACHHUHT 0630p TYNPOK KAPTACH XaM HJA0BA KUJAHHTAH.

C. C Heycrpyesuunr “llepo60o1 BOAMACHHHHF TY[i-
pox-reoaorik ouepku* (1931) “Nopawaanorucron asrolom
o%1acTuia TYnpox Ba G60TaHdK -reorpalduk TaIKHKOTAAp
(1930) acapaapu ¥pra Ocué Tynpok.aapiuHu ¥prauumaa -
KaTra axamuaTra sra.

Tynpoxmwynocankaa arpoHOMHK Ba GHOAOTHK 11§ HAMHLL
Hil AH31a PHBOXJAAHTHPHUIUra KaTra XdCCa KYWIraH Mau-
Xyp oaumaapaad 6upu akasemuk B.P.Buabamc(1853—
1936) aup

B. P. BuapaMc tynpox npoduau, MYMIaAaH; TYMyCaH,
AK <YMYJATHB KATAAMHHUHT KeJAHO YHKHUIH, WAKANAHHLIHAA
‘YyTCHUMOH YCHMIHKJAAPHUHT poad Xakunard B. B. doxyua-
es Ba [l. A. Koctuues roRAapHHH aaBoM STTUpA#. OauM
YHM TYNPOK XOCHA GYJaHII HA3apPHACHHH HIIIA0 UHKAH.
Buabavc Tynpoxaard opramdk MOAAAAdpHH YpraHuuira
KaTra 3bTHOOp GepAd.
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By macana yuunr 6ytyn Mamuit GaoilisfiTHHHHT acocuft

Ma3MYIHHH TaWKWA 3TAH. Y3HHUHT OpHUTHHAJ, Kjn HAHA-
NN JH3HMETPHUK TaXpU6anapu acocHia TyMyCau MOAAanap
TAPKUOHHH VpraHan, VIHreHCHB HNeXKOHUM.MKIA OpPraHHK
MOA1aJapHHHT TYNPOK YHYMAOPJMIH, XKYMJAajaH YHUHI
(PU3MK XOCCANAPUHU AXIWNAAULAATH POAUra AJOXHIA IBTH-
6op Gepar,

B. P. Buavamc tynpog nafizo 6yavw xapaén.apH Ba
YHYMOOPJHT I HY AHAJEKTHK HYKTaM Ha3apaaH Kapa6 katop
HAMHA XyJocanap Ba Ha3apuUARapHH Hlunab yukau Oauwm
TabKUAJNAraHUIEK, YHYMAOPAHK, TYNPOKHHHT PHBOXK.IA-
HUWH OUAaH WakA1aHu6 6opanu. Tynpox TapaKKHETHHUHT
Xap 6Mp 6O KHUHMAA ¥3Hra XOC YHYMIOPJAHK, iBHH cmpa-
THHA Gearu.Jaap 103ara keaaau. TyOpoK YHYM1OPJAMrH V3-
rapmac — DJOHMu#R 3vac, y HadakaT TaGUHft oMuanap, Gaa-
KHM KHWHAADHUHT Hi11a6 YHKAPHIL HAOAHATH TabCHpHAA
Xauv Y3rapHIHHY TabKHAAAN1H.

B. P. Buasavc xatop xopuxuf Mamaaxaraap (Ppan-
una, Tepwanus, Wumoaust Avepuxa) na Ba PoccuaHurr
Espona i u:Mu, Cu5upb Ba Kasxaszna 6§46 Typiu Tyn-
POKAAp rEHe3UCH XaKkuAa KVniab AHrH.THKJAAD ADATAH.

Ulynu tabkmanaw gosumxu B. P. Buasamcuuur Ttvn-
POk Ba TYMpPOxK MIHA0 6FAMIY XAKHUAACH TabAUMOTH O MM
AWAa0 HKNA 3TraH JaBDIHHT M.IM4IA OTYKJapd LapakacH-
ra M0 KeJady.

Axaleunx B. P, BuibaMcHuHr Kynaa6 Ha3apnii ros-
AadiHY YuHHr aactiadxe 1928 #vana mawp aruaran ,Tyn-
poxiuyHocaux, TynpoxuyHoOCAHK acocsapd Ba AeXKOHYH=
JMK, acapuiag GaéH sTrJrar.

. TynpoKk KHUMECH TapaKKHETHra HHXO0ATia KaTra xucca
Kyurad 6yioxk coseT OnMMJapHaaH 6upu akazemuxk K. K.
Fenpofiu (1872 — 1932) xucobranagn. OJAUMHUHF 1'yn-
POK KOJNOUANAPH BA CHHICAHPHW KOOHAMATH TYFpHCHAA-
r¥ HliAapH XaMAaa TYNPOKHUHT KHMEBUA XoccaaapH, reHean-
CH Ba YHYMAODPAHTHHHHT MYXHUM S/eMEHTJapH Xakniaru
k¥naa6 uaMuA TaAKMKOTAAPH TYNPOKIIYHOCAHK ¢avu pu-
BOXKMHra Karra xucca 6yaub KVIIMAAH.

K. K. TenpoHiununr 4yKyp HJAMHI Ba Ha3apHi TaBCHA-
NapH 8COCHAA TYNPOKJapHH OXakJalul BA THNCJAAll CHH-
rapi kMMEsHA MeanopaTus Taabupaap HiAab 4HKHALH.

FeapofAuHHHT MAMHHA TaAKHKOTJAApH aCOCAMAA TynpoOK-
WYHOCAZD TYNPOKHWHI HYKH TY3HJHIUHHH YVKYp Vypra-
HHIIT@ KHPMIIAKAAD BA TYNPOK TEKWHPHWNAPDHUAAH KeHT
doidnanaHnIira 8A10XMA2 9DBTHCOP GepaAnAap. YHHHT HA=
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MHA TaBCHssapu acocuaa Mupsauysa Ba Y3GeKHCTONHHUHT
Katop paionsapuia WWYp/aaHTaH TYNpOK/Aap Meanopalifie
<4 6opacuma Karra HwJjaap OJAH6 OGOpHAAH.

TynpoKuwyHoc/Hiaa TyNPOK OpraHuK MOLLANEBPHHH §p-
TAHUII Maca.1ajapH 810XHAA YPHUHHM 3raanafmu. AhHuUKCa
_TYNDOK TYMYCH COXaCHAarH >yaa Ka1Ta TaLKHKOT/AP aKal.,
U B. Tiopun (1892 —1962) tomonnaaH 0416 GOpH/IAHM.
Tynpox ryMYCHHH YpraHuiira GarMuiaaHrad Kynnad KHme,
wartau Mmatepuatnap C. Il. Kposkos, M. M. Kouotuoea,
JL H. Anexcanaposa. C. II. Opaos Ba GoulKanapHUHT
KaTop acapJjapujia 6aéH 3THJATAH.

Tynpox MHKPOOHOJOHMACHHMHT pHEOMJAHHWHAA B, A,
Awveasuckuit, C. H. Bunorpazos, H. A. Kpacuasunkos,
E. H. MUwyCTHHAAPHUHT HAMHI TAAKHKOT/JAAPH KATTA XHC-
ca 6yau6 KVwuaau. By wumaap wapakat Tynpok YHyM-
.10pauru 6uaan 6GesocuTa OOFAMK Oy.aran OGHOKHMEBHH
’apaéH/a1ap MOXHMATHHH OuHIra, O6ajiku TYNPOK VHYyM-
JOpJIMTHHY OWHPHW TanGUPJIaPUHUHI aMaJHi COXaNapHHH
XaM Hwaab YUKHW HUMKOHHUHU Gepau. TynpoxsapHH JFUT-
Jaul Ba YCHMJHKJADHUHT O3UKJAHWIIM XaKWAArH TabJaH-
MOTHH DHBOMJAHTHPHILAA OYIOK COBET OJHMH aKaAeMHK
A. H. IMpauuwnukos (1865 — 1948) wuur kynna6 arpo-
KWMEBHI TeKWHPHII.IAPH KAaTTa axaMmudarra 3ra O6y.1ad.
O. H. INpauuwunkos Yayr Batau ypywu (1941 — 1943)
ituanapuaa CaMapKdaHAAa KHLJIOK XVYIKAJIMK HMHCTHUTYTHOA
(paoausat kypcarau. by aaspaa maMaakaTUMH3 yuyH 3apyp
6¥AraH MyxXuM TBAKHKOT/IAp osH6G GOpiaH Ba HKYMA213H,
KaHA Jasjaru Ba FY¥3a eTuwTupaw Gopacuaa Karop
6e6axo uamuit acapaap apatan. OauMuudr “¥Veumaux®
xaéty Ba CCCP 1eXKOHUMJAYIrHAAZ a30T* HOMAM HHUDHK
acapd iy naspid Y 36ekucToHia €3W6 TaMOMJaHIaH
LU

HMaMuit TynpoKIIYHOCIHKHMHT DPHBOX/AAHMWIKAA aKa-
aemuk JI. U, [Mpacoaos (1875 — 1954) Huur wuutaapu
Kyia karra poas yitmaau. JI. M. Tlpacosros tynpoiaap
reHe3HCH Ba KJAacCHPUKALHUACH XaMaa XKaxXOH TYNMPOK Kap-
tacu Ba CCCPHuur Tynpox kapraanapuau Ty3ub uHMKHuwra
Karra Xucca Kyuwau. ¥ Tynpox Kaptorpaduacd Ba Tyn-
POK pecypcJapHHH XHcoOra oauw Ba cudaT TOMOHHAAH
6aX0JaIHUHT XO3HPrH 3aMOH HJAMHMHA acoc/lapHHH HIuAa6

uukau, J1. K. Tpaco.os pax6apauruaa ¥Ypra Ocuéna 0au6
GOpHATAH TYNIPOKIAD reorpapuacH COXaCHAATH HILAAPH IHK=
Karra casosop. By Gopaja mawxyp pyc Tynpoxwynoce
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aapu M. Tl T'epacumon, B. A. Kosna, K. Il. [opuwenun
H. A. Jlumo Ba 601Ka »iMMJAap KaTTa HWJI3PHH ama.ara
ounipanaap.

Ypra Ocué pecny6iukaiapu 1ynpoxJaapuHu Xap To-
MoH.aaMa yprauuwna aiinukca H. A, JIu Mo (1873 — 1959)
HUHT XM3MaTAapH ajoxuia axamuatra sra. Ypra Ocué
pecny6AHKAIapPHHUHT NACTAA0KH TypJad MacwTaéaM Tyn-
pox kaptanapu H. A. Jlumo paxGapauruna tyamaras. By
kapranap 1929 ituana Bawwunrronaa 6yau6 yrraH Bupuu-
nu XaaKapo TYNPOKIUYHOC/1ap KOHIpeCcHaa HaMOBKLI 3TH.1-
rai. YHHHT CTYAEHT/JMK naBpuaa GaxapraH HJAMHI Tan-
KUKOTJAapH MaTepuaanapuaan H. M. Cubupues y3uHuur
“TynpoKwWwyHOCAHK" Aapcauruaa ¢GoiAanaHrad 24H.

H. A. IOumonuur uamuit muaapu CCCPuusr Espona

Kucmu, Ypra Ocué, 3akaBkasbe pa Mo.11032 TYNpPOKJIapH
reorpaduacH, Tynpox WYpJaHHIUH, GHOOrHACH, (H3HKE-
CH Ba Mesunopauusacura GaFMIUJNIAHTAH.

H. A. Oumo 1908 itnanan ¥Ypra Ocué, aitnugxca Cup-
napé Ba Amynapé€ xaB3anapu pallOHJapHHHHT TYNpOKJI8pH-
Hu 6atacena yprandwra kupuwau, 1909 — 1910 #iuanap-
na Mup3auyAHUHr WYPAAHTaH TYnPOXJAapPUHH TeKWHpPHG,
6y paflOHHHHT TYnpoK KapTaCHHH Ty3u6 uukkaH. H. A,
Iuvo Tynpox.ap 300/I0THACHHMHI XaM 8COCUHCH XHCO6=
Aananv. Oaum kynaa6 TYnpok-300/0THK TafiKHKOTAApH=
Ra TVHDOKRArM Kyn COHJIX XaRBOHOT OJaMH XKYMJ8.aH,
€MFHD 4YyBaJyauraapu, 4YymoOaAHAap, Madlna YMYPTKeaH
XOHHBODJADHHHT TYNpoX nanzo 6§AnMIINArH POJHra Karra
9bTHOOp 6epan.

Keiinsuaank ¥pra Ocuéaa AMpHK TynpoKWYyHOCJap
M. I1. Tepacumos, B. A Koeaa, A. A. Pone, H. A. Po-
3asos, E. B. /loGosa, H. A. Kauuncxuit, B. B. Eropos Ba
6olLIKanapHUHT TYNPOKJap reorpaguscu, gusukacH sa Me-
AHopauuscH OGopacuasry MuaapH OunaH GuUp Karopia,
aillHKWKCa NaxTayMJauK PpaNOHAAPHHHHT TYNPOKJAPHHH Yp=
rannwaa M. A, Opaos, U. H. Autunos, Kaparoes, C. H.
Puxos, A. M. lankos, H. B. KumGepr, M. ¥. ¥Ywmapos,
M bB. baxoanpos, A. A. Cagpunansos sa 6olwKanap-.
HUHT XH3MaThapu KaTtTa 6y/aH.

Xosupru pakTaa Ypta Ocuéna cyropuasauraH epaap-
HHHT MeJAHOpPauHs XOJAaTHHH . AXIUHJAALI, YHYMIOPJHTHHH
fiHaaa owypHiy GOpPacHAa aH4a HIUAAP amMaara OLIHPHIMOK -
Aa. Tynpox wapoutaapura x¥pa TypJiH arpoT€XHHKa ycyJ-
JIapuidH TYFPH Ba camapaau ¢ioitlafanuin uwmura ssThbop
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Kyuafitupuamoxaa. Mapkaauit Ocué pecnyGaukaapunaru
TynpoKwyHOCAUK Ba arfOKHME HAMLEH = TALKHLOT OJH#
roxJapu, TolukeHT AaBJaT AOPUAPYHYHM TYNPOKLIYHOC-
JMK KyJJTHETH Ba KaTOP arpap oMBroxapH TynpoKuyHoc-
JHK- arpoxkUmé xadeapasapuia oau6 OOPHAAETraH /-
MHII-TAAKHKOTAap AYHAJHIIH XaM PEerHOHaA TYMpOKLyHOC-
JAUKHHHI PUBOXKJIAHHUINCA KATTA Xucca 6YAHO KYLWIHAMOK-
na, Ouaub Gopuarad Kynaad WIMH{l TAAKHKOTJIADHHHT HaTH-
xanapu acocuaa ¥Ypra Ocué Tynpokaapura 104p Kynaad
finpux dyHiamMeHTan acapsap APaTHALH. Kywmaasan, V-
6exucron Pecny6auxacu tynpoxaapu“, (“[loabbl Yabek-
croit Pecny6auxu, 1949), “Ypra Ocué 6y3 Tynpokaapu*
(“Cepoazembt Cpennesr Aauu, 1951), “Fysza* (*Xnonuart-
uux“, 1957), “CCCP uya 3ouacH tynporu* (“ITounn myc-
ToiHHOR 30ubl CCCP, 19€0). “Kuprusucron CCP tynpox-
napu* (“IlouBst Kuprusckost CCP** 1974), “TOmMKHCTOH
tynpokaapu“ (“ITouyssr Tanwuxkucrana,, 1963) Ba Gouka-
Jap wyaap XKyMAaCHAAHAHP.

1! Bo6. TYMPOK MAAIO BYAULI XAPARHUHUHT YMYMUH
CXEMACH BA TYNMPOK MPO®HIHHUHI WAKJI/IAHKIIA

Tynpox mnafjpo 6¥aud HuxofATAa Mypakka6 Guodu-
3uK - kHMésu# xapaduaup. A, A, Poaenunr kipcaruwnva,
TynpoxK nma#po 6y.aui xapaéHud ne6 Moananap Ba 3HepPruf-
HHHT TYNpOK KaTJamujla ¥3rapHwH Ba Xa8paKaTH CHHrapH
Xxo4aucanap AHFHHAHCHTA ARTHNALM.

Tynpox na#ao 6YMTHUIHHHHT YMYMHR CXeMACHHH TYMWIYH-
Hwaa @®, JureascHUHr “AHTH - Jiopunr® -1878; xkurobu-
Aa  KeATHpHATaH HoAup ¢ukpaap .auKKaTra casosop.
®. Jurensc ep ny¥erH Tapuxd OHAAH TYMNPOKHHHC BY-
KYAra KeMHWH OpacHaard 6esoCHTa GOF/MHUK/IMK XaKdia
&3anq.

MabAyMKd, TYNPOK TOF XHHCAADHAAH KeAHO uHikaH.
AMMO ep Geturs uMKHO KOAraH TOF MKHMHCAADHTA XaJaH
THPHK OPraHM3MJap TALCHP STMAaraH AaBpAA XKHUHCAAp:la
(pakatruHa Hypaw xapadHJaapH Keyasid. ByHUHr HaTHKACH-
Ja Xocua GynanuraH Hypaml MaxcyaoTAapd TapkuOuaard
YCHMINKAAp y4YYH O3HK MOARAJIAD XUCOOGJAHTaH KYJ 3Je-
meuraapu (Ca, Mg,K, P, S ka6unap) atvmochepa EFHH-
apy TALCHPHAA IOBHALH Ba 1033 OKHMJAAp XaMAa CH3OT
CyBJIapH TALCHPHA JEHrH3JIap Ba OKeaw.iapra oaub GOpH-
NHG TYAHK CKH KHCMAH €TKM3UIALH, HATHIKA1d ASHIH3 uf-
KHHAUAEDYH XOCHA OyJaazH,
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Ep rapuxuna xeuanuran yaox MyLAaTaH reoNOT HK XKa-
patnnap Ty(Qa#an AEHrn3nap KYpykaukxa ahlnavu6, yH-
nard ufkuHanaap ep Gerura YuKub Kosaau Pa y siHa Ka-
TOp Mypakka® Hypaw xapaénaapura yupaiau. Kypyk-
JUK BA OKEaHJap OopacHiaa keuaxaraH MOLLAJAapDHHHI aHa
6yiinali ahhaHNUNTA K@TTA FT€0JOTHK @AAAaH UL feb

atananM. Y 3uRMET AYHAAMWM 6uAaH 6y afNaHMILAA Hy-
paur nYCTH XXHHCIaPHAArH YCUMJHMKJAAD YYYH 3apyp Ky.
saeMelTJapH YHAA TYNaanMacaaH, 8KCHHYaA kaMain6 60pus,
Kam0Oara/nsamwysH pyA 6¢cpanH. ‘

TOF JKWHCJIADHHHHI TYNPOKKA aiiJIaHHLIK GHUP BaKTHMUT
y3uaa nrewaiuray Hypaw Ba Tynpox naifno 6yauiun xabu
MKKH XapaéHHAHT GHPrauKAary TALCHPH HarHxacuaa 13a-
ra KenanH.

Tynpox natno 6yauw xapaéuy ¢aKar THpMK OpraHuam-
Jap. KYMJanaH, IOKCaK YCHMJAHKAAP Ba MHKPOOPTaHH3M-
JApHUHr y3apo TabCHPH Tydalau kedanr.

Tor xHHCAZPH 103acuna YCa&TraH YCHMAHK HJIAAH3NADPH
MabAyM YyKYPJAMKKaua kUPHG GOPaiH BA YHHHN 8H4Ya KHC-
MHHM sraaafiau, Hatuxana MuHcaapaa TapKkoK xoana 6ya-
raH KyJ 3JeMeHraapy rapanaard osuk monaaaap (P, S, Ca,
Mg, K cuHrapunap) Hu uannsnapu opxaan V3aaawmTHPHO
onaay Ba 6yHRa a3or XxaM TynJaada 6ownafaum 2KuHcaapas
430THMHT XOCHA 6Y/HIIM Ba TYNJaHHLIH ACOCAH MHKPO-
OpPraiuaMAapHUHr OGHOKUMEBHHT (AOAHATH HATHXKACHAHUP
Ycumanxaap xasonaru kap6oHaT aHTHAPHAHM, CYB, KYJ 9Je-
MeHT2apH, a30T Ba Kyéu Hyp.apu sHepruscHaal doitna-
J@HH6 OpraHMK MOAAAJNAPHM CHHTe3nahaH. Tapkubupa Kya
Moananapu 6yaradH YCHMAMK KOALMKJAAPH TOF XHHCAApHAA
Ba YHHHT 10KOPH KUCMJapuia T¥nuaara Gowaafiau. By Moa-
Aasap y3 Hap6aTHIa MHKPOOPraHM3M/ap YUYH O3MKa Ba
sHeprus Manb6am xuco6.ananu.

Opraiuk KOJMAMKJAAD MHKPOOPraHHIMJAP TabCHPHAA
napuyanaHu6G, yHuHr 6Hp KHCMH AHTH OPTAHHK MOAAA-TYyM-
-ycAH Moananapra afdnaHaian. By moaianap MHKpPOOPraHH3aM:
JNap TabCHPHAA CEKHH napyananu6 yarapraHaurd cababau
XHHCAADHHHT 10KOPH KHCMJapKaa TynjaHa 6olnafnu, KHc-
MaH 9Ca MHHepaasaallub a3or Ba KyJ S3JeMEHTJAapH Kabu
03HK MOAAaJapra axpassnd. Aua Wy MoAAaJjap spuTMara
yTu6, TYNPOKHHHT MHHEPAa.JT KHCMH Ba ryMmMyC MOIHNanapH °
O6u.1all AHCH KOMIIIEKC, KaMm Xapakar OHPHKMANap XOoCHa
Kua1anH Ba SHrH 88J04 YCUMJUKJIAP HJAAU3JNAPH OPKaJH
yJapui CHEraupu6 oaaau. Hatukana, XHHCJAapAaru Kya
3/eMeHTIapi! WYIHHTAeK, 830T ONnH YCHMAHK.IAp, MHKPO-
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OpraHu3M/aap TabCHpuaa Tynpokaa fuFuaa Couraaiian pa
Karop OHOKUMEBHN Y3rapuwaapra yupaian. Xocha 69J-
rdu AHCH, AHYA KAM Xapaxatd4an wakalaru Oy smonpaanap
KIHCAAPHHHE OKOPH Karaam.aapnaa Hurupaau  Jemak
FCHMAMK  Xauaa TynpokKia au.anaérTrad TOF . KHHCAApH
OpacHaa KyJ 3]eMeHTJapH BA a30THUHI alnaduuiv rosara,
Keaanuku, Oy apaéH y3ayKcus pasuwaa OGopaauran op-
rfanuK MOLNaNapHHHT CHHTE3H Ba napyalaHull :kapaéuIapu
€u.1aH GOFAHKANP. ByHHHr HaTHKACHAA TYNpuK YHYM0p=
JUTHHUHT MYXHUM OMHJAH Xuco0.anraH MHHEpaa Ba a30TaAH
034y MOLLANADHHHT TOF XHUHTJAAPH IOKOPH KHCMaapnia
acTa-cexkHil OHOAOTHK TymaaHuwy o3 Sepaan. Mot aap-
HWHr Tabuatia ana wyHaai adranuiag B. P Buaesive moa-
AaNaPHHHC KHYHK OHOANOI MK A laH M UI K 1e6 aTauily
taBcuA 3TaAu (1 - pacm). Y3HHHHI MOXHUATH OHAaH MOI-
BAJIADHHHI TeONOTHK ailnaHMINra Kapama - Kapiuy 6y aran
Oy apaéH naTHxkacHia CyBAa OCOH IPHALUIaAH HypaIl Max-
CYJAOT/apH Ba OPraHHK MOAAANAPDHHHC MUHEpaAdatlysua H
XOCHA 6¥saavrad MOANATAPHH VCUMAHKAAP ¥3,awTHpHO
olaid Ba HaTHwaaa 6y MoaRanap KHCMaH €xKd TYJAHK
pasHllla #HHCIAPHHHT IOKOPH KHCM.1apHaa T¥naadHub, yiu-
AaHU0 KoauHaau., Tynpoxka alJaHA&TraH KUHCAZPHHHT
IOKOPH KHCMJapuaa OHOI0rHK BKTHB €Ki YCHMaHicnap Xaé-
TH YYYH 3apyp »3/eMEnTAApHUHT TymaaHuwu ¢aKaTruna
ycumadk/aapra xoc 6varad TaHaad CHHLAHPHIL KOOHAHATH
6unaH uyambapuac OOFAHK. Ep TapaKKHETHHHUHT MabayM
60CKHYHAA 103ara KeAraH MoOIMadapHUHr 6y OHO.10THK
afilavuIIM, reoJOrHK aHJaH{II acocuja pyH Gepanu. ‘le-
MaK, Oy Xxap HMkKana xapaéH Oup-6upu Ouaad OOFIHK
XxoJai1a 6opaad. MuHepan Ba OPraHMK MOAAA.apHHHT map-
4aAaHHINH HATHXKACHAA XOCHA O6f.aaldrau Ba YCHMAMKRIEp
TOMOHHAAH V3MaWITHPHAMAraH O03UK MOAJIajAapHUAr OHp
KHCMH aTvocdepa EFHHAAPH TabCHPHJAA -TYNPOKAAH CH30T
CYBAApHra I0BH/JHIUK Ba FeONOrMK af/JaHumra KywHAHLIKY
MYMKHH.

BUoJAOTUK afNaHHW TYNpOK MaAao OYAHWHHUHC aco-
CHHH TAWKWJI 3THIIM GuaaH OHpra, Tynpokka @haanaérran
MHHC [033.°HAA MHHEpaa Moajanap 6uaadH OuUp Karopaa
KyE€W HYpH IHEPruacH TabCHpHila Ppy& Gepaaurad ¢oro-
CHHTEe3 Typafiru X0CHA 6yaaiuraH KUMEBHH 3Hepruda
6oi 6VaraH OpraHdK MOAMANAPHUHI TYMAAHAIW MaAHOAH
XaM XHUcobJaaHaH.

Ho6ya 6¥.aran yCuMAMK1apaaru OpraHux MoALasap map-
Ya]4aHTaHAA MabAyYM MHKAOPAA KUMEBHA 3Heprusa awxpa-
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Jand Ba Cowka wakajary sueprusara aitaaunaan. By svep-
THs KHUHCAAPAA 6HONOTHK (OPTAHHK) MOAANAPHHHE HILTH-
POKHCH3 K YHLIH MYMKHI GYIMAraH xar aduNapHUHTPUBOIK -
Jauuwd yuyd capdaanann TOF KHHCAApHIALH AACTIAdKH
MHuUepaa:ap acta- ceKuH V3rapub AHru Tapkub, Ty3uauuw
Ba Xxocca‘iaprasra 6yaa 6ow.afild Xxavaa anoxuna Tabuui
KHCM X:tco0Jaa raH TynpokKAa 1¥njaua Golwaanau.

Tyopox naftno 6¥auw wapaéuuna pyh Gepanurau.Gawb3n
yaranuuiaap 1 xaissana  Gepuira. Yuia jeuManiaap
Xa8TH YUYH MYXUM XucobGaauraH 5 6uHOopHAbL 31€MEHT Ou-
PHKMAaJNAPHHHHT TPAHC(hOPMALKACH (F3arapuiin) Kypcarua-
rad. Kypuuu6 TypuGAHKH, TYNPOKAA a3oT OupukManapu-
HHHI Tpaticd:opMallHACH KV NPOK pyfi Geranu. Bynaa rymyc
tabnatura XxOoC 330T Cak/4iOB'IM OpPraHuk moajanap 6uaad
6up ratopila MabAyM MHKAOPAA MHHepas WAKJAlard aloT
(yMymuit a3otra uucbaran lcbouara fIKUH) XaM Tynnada-
an:

— ¢ocharaapaunr O64HOAOrMK ¥3rapuliM HATHXKACH A2
MUHEPA B3 MHHEpaA-Opranuk OHpHKMaJapd Xxamaia "Tyn-
pox tapkubugarn QocdataapHUHT YCHMAHKAApPra y1YyBuM,
Xapakatyan (popMacH 1033ara Keaaau;

— TYNPOK MHHEPAJNaPHHHHT Y3rapHild BA TYpJAH Me-
Tajanap KaTHOHAApPH Xav/]a 230THHHI OHOJIOFHK alJadHdiuy
HATHXACcKMAA KaauA, xajabuuh, anoMdHUA, Maruuf, mapra-
Heu KKa6H YCUMAHKAAD YUYH 38pyp MHKDO Ba MaKpPO3JICMEHT-
A8p KATHOHAADHHHHT AJAMALIHMHYBYH, OTHATaH WAKAJA3PH
X0CHA O¥aa:u.

Tynpoy naftao O6YAMIIMHUHT aHa wy 6OCKH4YWAa Tym-
pOKAapHUHT wabawar MOLAWH TapkuGH, GaikH PU3UK XO-

Nar BA KAITHK (a3aCH TY3HAUIIKHAA AaM MYXHMM Y3rapuiu-

Aap py# Gepain. YeumManxkaapHuur u/A4H3 CHCTeMacH, Tyn-
POK1arH MOHHBOPAAP, MHKPOOPraHH3MAAp TYNpOKAa Xo-
cun 6¥arau AHru Oupukmanap Guaau §3apo TaBCHPJA4HUO
TypAd CTPYKTYpa arperatnapH xamia yaura xoc karop
AN sipaavafaap Xocua -6yna.iu Ba X. K.

Tor xuHCaapHAaH na'igo 6{A3AHCaH TYNPOKHHHT ¥3u-
ra Xoc Gearu/apuHHHr 103ara Keaulliuia HIUTHPOK 3TalAd-
rag, WYHAHCAEK, TYNPOK naiao 6yauuwMra oau6 kenamu-
ray sa GUp BaKTHUHT ¥3naa 6up-6Hpu Guaad GeBocHTa GOF-
AU X0N11a Ke4YaaAHraH xapaéHaap ky#huaaru.ap:

1.) TynpoKna AHrH MHHEPANPHUNT XOCHA OYAHIIH Ba
yCHMJIHKNAD YYYH Te3 ¥ravuiad XapaxaTuaum LUIaK./Aard
3MEMEHTAAPHMHT TYDAX MHNIEDAANaPH/AH 8K paiub TynAaHH-
UHra oaAub Kenaanrai Typau Yerapuiunap;
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2.) MMHCA2pHHHT 1033 Ba IOKOPH KHCM.1apHAa OPraHuK
MOALANaPHUNT TYNJAHHIUY Ba YHHHT MHHepaaJaWlyBH XaMm-
JAa TYMYCJAH (UMPHHAM) MOANAaNapra aitnaHuLIn (rymycugn-
KallKf) HaTHAACHAA KYJ Ba a30TJAH MOAAAAA ‘HUHT Tyn-
JaHHIUM,

3.) MuHepas Ba OpPranuk MOANaNapHUHT ¥33pO 1abCHP-
JawyBH HATHAAZHAA TYPAK Napakalta Xapakaryai OpraHuk-
MHHEpPa]1 GUPHKMAaNAPHHHT XOCHA G6YJaHLIH;

4.) TYNnpOKHHHT IOKOPH KHCMHAA KaTop Guoduab sie-
MEHT/AAp, KYMJAJAH O3HMK 3JEMEeHTINaPHUHT TYNAaHHILIM;

5.) Tynpox maitno 6yauin xapaémupaa 1o3ara keJalH-
rai MMHepaJ, OpPraHfK Ba OPraHuK - MHHepa.1 6HPHUKManap
TAp3H1ara 31eMeHTA8PHHAT TYNPOK KaT/1aMNapH.ad XapakaT
apanawysH Ba YYKHMO TYNJAAHUILK.

Tynpok Tapku6unaru MuHepainap Ba ep NiCTH MHHepa.
Japura - yucbaran aHua Te3pox napyasasand, Tynpoi nafno
6yan xapa€HHWNa KeuaAuras HYpPAIWKHUHT GOPHUILKAA KY K
MOJNekyasp (COANAPOK) OPraHHK KHCJO0TaJap Ba TYMYCJaH
KHC/a0Tanap, IYHHKTAECK Y CUMAHKAAP HAAK3NADH Ba MRKPO-
OPraHM3aMJap amparaaurad kapGOHAT aUrHAPHAHUMHT Tab-
cupu Katta. LUyHHHr HaTHkacHAa TYnpoKAa HYPAIIHWET
Karop, Aact/abkH CyBaa 3PHHIMIaH Ba KOJJNOHA IUaKJALa-
TH MaXCyJ0T1apH XOCHa OyJsanu. )

Ly 6uaau 6up Katopaa TYNPOKKa CHHTa iMraH OPTaHHK
KOMAUKNEPHUWHT OrOkMMEBMA napyajaHHILHM 11aTHXKACHIA,
AacTaabKky OPraHHK MOILAJaPHUHT MHHEDPaJIaHHINKH XaM-
na ryMycra aisnanuwn 1ydaitau Xocua 6yaaiuran opanmg
Ba OXMpPrH MaxCyJaoT]1apH TynJaunub G6opanu.

MHHepansapHHHT Hypaw MaxcyJoraapH GHJaH OpraHuk
MOJAaJapHUHT MHHEPA 1IaHHILH BA TYMYCra aiilanuIly HaTH-
WacuAa XocHa 6ynaiuran Maxcyaoraap opacunard Mypak-
ka6 xapaéHsap TabCUpHAA nacTaabk¥ FOBaK IKMHCJapra
Xo¢ Gy.amarau sHru Gupukmanap iosara keaaau. by, tyn-
POX Ba YHHHI YHYMIOPJAWIMHHMHT WIAKJJAHUUINAA MYXHM
poab Viuaiau. F'ymyc KHCHOTANaPUKHHT TY3JapH HIWKOPUA
ep MeTtaasapH, adHMKCa KanbuuMA Ouaan Oupukub cysna
spUMaiauraH MOIN3sNap XOCHA KHJadH Ba refb X0JAnAa
yaap natimo Hyaaauran oxoina tyniana GowJsaian xamaa
MHHepaJ 3appavanap 103aCHHH napla wakAHA8 Konaab ona-
IH, yJ3pHH eauMmaab Oup-6upura OHPUKTHpAalH EKM 3ap-
pauanap opacHiard Manna kua #yanap pa Oyumankaapaa
t¥naadanu. Cymyc xuciotanapy 6HJaH agNlOMHHHA Ba Te-
MHD THAPOOKCHANADHHUHT ¥33pO TabCHpH Tydaian xawm
KaTop TyMYCIM KoMnAexc OMpUKManap XOCHa1 Oy.naaw,

30



[-ocadsaa

Tynpox mafino 6Yauwm kapauuna 6am3u sneMeHT
GMPUKMANRDHHHHT TPaHCc)OPMALLHACH (§3rapHIIH)
uatumanapu H. C. Kaypudes sa 6owxaaap, 1909)

Saemenr

Top wuncnapu, at™ocd.epa (C,
N) Ba 1a0 unA cyenapaariu 1acT-
na6k:1 6HPHKMANAD

Tynpog yuyn xapixiepawn 6§a-
rad GHPHKMANAPHHUNT HHIH
WwayalapH

Yraepon, C

Azor, N

dochop, P

Kaanii, K

Kaabuutt, Ca

Atnocdepanaru CO,

Kynunank 10p muHcaapu
TapxHbuia asor JAeqpaH
6§ amaiiau, Atmochepana-
ru Mmonekyasp (N,) a3or.
Ta6uukt cypnapaarun aMmu-

Tynpox ryMmycan 6Hpukmaaa-
PH Ba WIYHMHTAEK OPranH3lM-
JMAPHUHI OpIaNHK KOAAHKAA=
pu Tapxubuiaru yraepo,

lynpok rymycin Oupitkma-
Aapu Tapkubuaaru asor. by
po3 HHAuBuAyan Tabuatau
(aMHHOKHC.10Tanap kabu) azor
CaK/NOBYH OpraHnk OHPHKMa-

ax, HHTpatnap Ba 6ab3d
6ouKa GupHKMaAaPHHHC
KOJAHFH

dochopHT Ba anaTtHT
typHaarn cysaa Kuitue
spuitauran pocdaraap, Te-
MHp, ANIOMHHUA CHHrapH-
napuunr Kaftuit spufigu-
raM OHpHKMaldapH

Caonanap, ruapocan-
nanap, 6abau gana wnar-

HATHI

Jaapy CHHTapHIApHUHT
KPHCTANIHK natxapa-
RapHAary  YcHMAMKIApra;
CHHTYBYH KaaHi

ACOCaH Kuilud 3puian-

Nap, aMMOHMHHMHI Ty3napu,
Hurpataap. Tynpok Tapkn6u-
jJard cyBaa spuifiaurait mMoa-
Raiap

Fymycan Gupuxmanap tap-
ku6uaatu dordop. ¥aura xoc
opraunk GHpHKMaJnap TapkH-
6unarn yuia Kyn G¥awmarau
¢docgop, Ca, Al,.Fe, Mg, Ba
6oUIKa 91eMEeHTAAPHUHT TYPAH
napakana spufiauran amopd
wakaugarn docdaraap. Tyn-
POK KaTTHK KHCMHIArv coplu-
Aaurad toTHarakw) ¢ocdaraap.
Tynpox spurmackfaru ¢ocs
¢daraap.

TynpokHuMr CHHC AHPHIL
KOMMJAEKCH Tapkubuaaru
aIMaluMHAANraH HOH MAKAH-
narH kaauh, TYOPOK SpHUTMa-
cuia spullauran xartuf TY3H

TyupoK CHHCAHPHIN KOMIM-

raH MHHepaa 6UpHKManap,
xapOoHaTaap, docdar-
nap, OGabvzd ¢roprasap
(Pawooputr) Ba OowkKa
6uprkmasap

AeKCHOarH anMallH HyBYH

WaKAfarM  KaabUHH HOHH,
Kaapuniinuar tynpox opia-
HHK KOMIIOHEHTnapH O6H1aH
KOMI ‘ekc GHPHKMA1apH, Tym-
POK SpHTMAacHAarH KarbuHd
BAa YhHHi 3PHAAMIAH OHpPHK-
MaapH
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Y.1apHHET XapakaTuaHAMK NapayKack ryMmyc KucJoTaJapHe-
HUHC Ta0uaTH BA TYNPOK SPUTMACKAary KaTHOHJAAp XaMia
TYPAH OKCHAJApHHHT Tapkubura 6orauy. ymyc Monnaaap-
HUHT IOKOPH AMCNepcaanran (Mafaa) reaqum MHHepadaap
6uaaH y33po TabCHpJAlIYBH HaTHkKaCHia MYypaskK4ab op-
ralvuk-MuHepas] fpaaMajap Lakanasaau. by komnaexc
KOJNOWANAPHUHT TapxkHOM Ba ANMCNEPCAaHHIU [apaxacH
6up xua 3mac. UIyHHHr yuyH XaM yJaap aHua KaTTapok
6yaran 3appavanap 103aCMia TYPAHYE MYCTaXKaMJHKAA
6upHkann. MHHepan Ba OpraHiK NMONABJAAPHUHT V2apo
TABCUPH HATHKACHJA 103ara KeJaauran MaxcysoTaap FOBax
JKHHCAAPHUHT KaTnaM/aapu OpKaJau Xapakar Kuaub, Mo.e-
KYJSp Ba KOJJOMI 3pHTManap cudaTHAd TYPJAH HYKYp-
JuKAapra uyku6 Auruaa Gowaaiau. Hatnxana nacraaGky,
AeApaAu 6Up XU TapkuUOJAM OHA MHUHCAAD V3IHIIMHT KHUME-
Bufl Ba MeXanuk Tapkubu, du3MK xoccanapH XaMjia TallKH
6esrunapu OuaaH ¢GapK KHAALWUraH KaTOp KataaMJapra
axpaan6 TtabakanaHanu. DBup-6upmaan ¢apk KuJaaauras
6y aJ0XHAa Kataamaap TYNpPOKTODPH3OHTJaAapH ne6
atajaanm.

Xap 6HD TynpOK FOPH3OHTH ¥3MHHIT KaJHHJHTH, MOp-
doaoruk Gearnnapy WYHHHrAeK, GU3MKABHR xoccaaapw,
MeXaHHK, KHMEBHA Ba MHHEpaJOruk Tapkubaapu OHIAH
dapxrananu, Myafian TynpoK roou3oHTH 1Y TYNPOKHHHT
KeJH6 YMKUIUM Ba PHUBOXJAHMIN TAPDUXWUHHM AKC STTHPraH-
aury yuyH xam B. B. Hokyuaes 6y KariamsnapHH FreHe -
TUKTOPH3OHTJAp Aebarafiny. bapya TynpoK rOPH30OHT=
JAapy RHFUHAHCH TYNPOK NPOpuanEM TalIKHA 3TanM,

Tynpox naino OyARIE SHepreTHKacu

Tynpox naifio 6yaHwW xapa€HAapRHAHT GOPHIIN yuyH
RHXOAT KaTTa sHeprua capdaananu. Tynpoxkna Ttynsana-
JAHraH SHeprufHUHT acocHi Ba MyXHM MaH6am — gyéuw
paanvauuscuaup. Ep ro3acu xvémwsnan xap #uadM TaxMHHAH
21.-10"% xoya uccMKauK onaiu. By 3HeprusHHUHr acocHit
KMCMM KYPYKJAHMK 103aCHAarM HaMJIHK Ba OKeaHnap CYBH-
HUHT OyFNaHHINM Y4yH-XaMmAaa atMocdepa 6UNaH ep 103a-
CH OpacHia KeYajuraH MCCUKJHK aJAMalIMHHIUM, SIBlH
HWKJAWM Ba OKEaH OKHUMJAPHHUHT IaKJAJaHUIIH YuyH capd-
JaHanu, .

Swna yeumaukaap dorocuntes yuyn dakarrusia 0, 5
Ran S5 dounsraya Kyéw sHe prUACHHA y3.JalITHPANH.

B. P. Boso6yeBunur xypcartnumuya, TaGHHH 1apoUTAa
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TynpoK napno OyaHll wapaHaapu yuyH capdaranannrai
Ky&éi 3neprusacH acocaw paanauua 6anancu, HUCOHit HaAM-
nannw (BFMH  MUKOOpPMHMHC OyFaaHMwra Huc6atd) ea
61OreoLeHO3HHHT GHOJIOTHK aKTUBAUrH Ouaan GenarunaHa-
nu. MajgaHui eXKOHYHAHK WAPOMTHAA arpoOTEXHUKA Tal-
6upnapu Ty(aiad TynpoKaa KViiMMya pasHwna 1o3ara
KeJNalurau HCCHKJAHK Ba CYB XOCCajhapH XamAa pexHM-
JapHU. WYHHHTAEK, SKHHAAP XOCHAN Ousan OOFIHK 3Hep-
rus, 0y Kypcarkuusapra Kywusaanu. Iemak, sHepretHka
KVPCAaTKHU/1apH TYNPOKHHHT HKTHCOAHUTT YHYMAOPIUTH KYP-
caTkuunapu (napamerpaapu) 6uaan 6epocuta GOFAHK. Xya-
Jac, TY:HPOK 2HEPreTHKacH Ky&u 3HepPruACHHHHr Hadaxar
epaa t¥naauuwid, V3Fapuwmid Ba KaATHiM GuaaH, OaJjku
MOAA3AapHHHC GHOKMMEBHMIl Tap3na TYMAAHHUIM, XapakaTtH
(Murpanusacd) xamaa OouwlKa SHePrus MacCaCHMHUHT aJjama-
WHHKIL 1IAKJAJ1apH GuaaH xaM GearMaasanu.

Tnpuk opranuaMaapaa TVNJaHAaAUTaH SHEPrHUs MHK-
LOpH 30Haa Ba Maxailauil TynpoK-HKJAHM LIApOMTAApHra
6eBocHTa OOFJHK.

Kymaanan, xenr Gaprau ypMmouaapaa xap Ruau 6up
regrapra Ty naaHaguran ypraua 6uomacca xucosura 54,5 u
yr.aepo.1 €xku 22107 k2K sueprus, yTi0K mawriapaa 3ca
2,5u éxu 10-10% xX/ra sueprua Tty¥naanaau (B. A.
Kosaa). -

Kypyxaukna tynaananuran 6HOMaccanuHr yMyMHA aHep-
rusi 3axupacu 6,15-10"° kIK. Epnuur rymycan xoGuruna
sca 6y aueprus 5,33-10" k7K wu Tawkua 3Tanu.

Tynpox maitno 6Vanwl Ba Hypall xapa&Haapd HaTHKA-
CHIa, WYHHHTAEK, TYNPOKHHHT MHHEpa.1 KHCMHAArH sHep-
rua xam yerapaau. By y3rapuwaap 6upaamuu MuuHepai-
JApHUHT Napyaiauully, HKKHIAMUYH MHHEpannap CHHTE3H
¥aMJla RacrJabKd TOF JXKHHCAAPDHHHHT TypaH Japaxaja
Mafjanandwy (aMcnepcnaHdmu) 6uaan 6epocdTd 6 OFAHI.

Tynpoxaa TynjaHaaurad SHEPrHAHUHC YMYMHH 3axu-
pacH yHNa CHHTe3/JJaHraH OPTraHMK Ba MUHEpaJ MOAAanap,
TYNPOK 3pUTMacH Ba XaBOCH LIYHWUHCAEK, THPHK OPraHHK
MoOlnaJjapuiary sHepriua Burunaucupan ubopar. Tynpok-
Ilard HaM B4 XaBO MHUKAOPHHHUHI XaMJAa OPraHMk Moanda-
Jlap MacCaCHHHUHI #uA RAaBOMHAA KeCKHWH V3rapu6 Typrai-
Juru cababau, TYNPOKHHHT 3HCPreTHK DeMHUMH XaM Mas-
CyMHui (naapuﬁ) yarapaau. By Varapuw, aftmukca mana-
HUA TynpokK naano Oy vl mapa€HaapH >SHepreTHKaCHHH
yprandiuaa Myxum axavuarra ara 67ub, OyH1ia mo.laa-
Jap GUONOTMK aRManWILMKHUHC XKAALLINCH OPTAAM.
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B. P. BoaoGyes aiipum MyBbTaAUA Ba CYOTpPONHK MHUH-
TaKa KYpuK ep TynpoKAapu TyMyCH Xamia THPHMK MoAia-
Aapaa TYNA3HALWTaH SHEPTHA 3aXMPacura AOMp Kyilunaru
MabAYMOTAALHH KeATHPAaAM (2-xaasad).

B. A. KoBaa TabKHANAraHaeK, I'yYMyCAary 3SHEpPrus 3a-
XHpacH TYNPOK MHHEDAJ KHCMH YMYMHH sHEPrHACHTa HWC-
6ataH 03pox Oyaca-aa, OGnocdepanunr xaéTuaa HUXOAT
KaTTa axaMuaira sra.

Tynpox naitao GyAxLIIHUKC 3HepreTHK Ganaumcu B. P.
Boaodyes 63iiua xyiuiaruaapaan u6opat: 1) ¢usuxk ny-
paiura capd 6¥aanuran sHeprua: 2) KuMEBHH Hypall xa-
paéu.iapHia MHHEpaJIapHUHT TlapyaaaHulnura capdiasa-
Luran sHepruf (HUIAHK MH=10pit 2 2aH 62 x cM® HH Taw-
KHA 3Tagu): 3) 6Homacca MAaXCyJAOMIAPHHHIITN TINJaliWH
yuyn capbiaHaiyrad ypraya iiua1uK sueprus (Typait 30-
Hanapaa inaura 103 aan 8200 XK/ cMm* 6yaaau). By 3ucp-
rHAHINC yHYa KYn 6y/JMarad KMCMU CyMmycaa TynJaatau;
4) Gapua HaMuuHr OyFJAaHHWH yYyH capdaaHamguran 3iep-
THA (TyH1paaa fuaura 13200 x/ cM?, HaMm cy6rponuk.jap-
aa 246)00 x’ cM?); 3) Tynpoxmard MeXaHHK 3appauaaap
BA TYpPJAHM TY3JNAaPHHUHC MEXAHHK PAaBHILAA KYUHPHAHILH
yuyH capdaaHaiuraH sueprusa; 6 Tynpog-atmocdepa cruc-
TeMacH.1a HCCHKJANK aIMAWHHYBH XAPaGHAAPH yuyH capd-
AaMAAHray 3HeDrud,

Z- we 108an

FyMyc Ba §cumauk Moalanapuiard IHEprud 32 XHpacH,
(kX! cm¥) | cM? KYHQANAHT KeCHM MpU3MacUAa

(8. P. Boaodyea

Cymycaa | Tynpok ' Feumnux
JlautuadT 3oiacy B3 Tynpoy THOA (0-20 cm) : l(((?:l‘ll(l];uél:'l' MO gracHAd
z I
Uga, 6§3 tynpox 4920 13940 2870
I\ypYK nawr, KawTau Tynpog 1159) 35260 6150
Jlawr, Kopa Tynpok 29520 94300 10250

JKany6uit Tafira, ynm-moason tynpox| 15990 | 22140 53425
Keur 6apran §pmou KVHIHD TyCim

¥pMou Tynpox 22140 48180 -
Cy6Tpondk YpMON, CaApPHK BAa KH3HI

TYnpoK.1ap 19270 39770 | 292125
Kcepodur cybTponuk ¥puou,. murap-

pauc rynpox 26240 62730 -—
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Hemak, Tabunil nanamadraapaa rynpoxHuHr nakno 6y-
AHUIK VuyH O6up. fuana capdaadainraH 3HC KaM SHEPrus
muiaopu (8-20 x2K/ cm*) TyHapa Ba Y3aawuTHpHAMAIaH
yva1ap 3oHacuaa 6yanb, Ypraua capdsaanum MybTaziua
HK.auMan MuHTaKanap (40—160 k7K/ cM?) na Ba 3Hr 10KOpH
ancprun cappu Tponuk (246 —287 xXK/ cm?) Hoxuaaapuaa-
anp.

TYNPOK TIPO®UIMHUHT TY3AJMHIM BA
MOP®OJIOTHK BEJITHJAPH

Tynpox naiigo 6yauwr xapaéHnapH HaTHXKacuia Tyn-
POKNNHI OHAa MHHCAapAaH dapK KHJIaAWUFaH MyXHM KaTop
Tap«HOHN KHCMJapH, XoccCanapH Ba 6eJrni1apu 103ara ke-
Aann. By Varapuwaap TynpoKHuur npodMARAA ¥3 akCHHM
T01T8H 6y/aau.

TynpoK npopHiH—TYNnpPoK reHeTHK FOPH3OHTAAPHHHHT
BCpTHKaA fiVHaauw 6yinua Myaisd Tap3na aaMawub Ty-
pHUIKM HATHXACHA3 103ara Ke/JaauradH TalWKH KHEDACHAHP.
Tynpox npodu/HHM TAWKKUA 3TYBUH FeHeTHK FOPHIOHTAAD
Viira Xxo¢ Talwku MOphoJIOTHK 6e arunapu GusaH axpaaub
1ypand. Ana wy Gearuaap acocHaa TynpOKJapHH OHa
WHHCAapuAan Ba Oup-O6upuaan ¢apkaab axpaTHml Xamia
TVNIPOK MNHALO OYAMIL XAapa@HAapUHMUHT COpPHILH, YiHHT.
JKAALJANTH XaKHAA YMYMHI Tacaspypra 3ra 6yHID MYMKHH
TyupokHuur Mopdoaoruacuy xakuaaru acocui bukpaap B.
B Jlokyuaes ToMOHHAaan aiituaran 6yau6, C. A 3axapos
YHH TEKOMHANAWITHPAH.

TynpokHusr acocuii Mopdonoruk 6earniapura: Tynpox
npodHAMHHHT TY3HJHIUH, TYNMPOK BA YHHUHI aj0xuna ro-
PH3OHTAAPHHUHC KRAJIRHIMCH, DAHTH (TYCH); MEeXaHHK Tap-
"KW{IM; CTPYKTYpacH; KOBYLIMAaCi, SHTK gApaiMacu Ba K-
IIM.TMACH CHHrapuaap kup+iu. Kyinna ana wy Gearuaap-
ra KucKaua xapaxkTepucruka Gepunann TynpOKHUHI MOp-
dictornK 6earuwaapy aMaiaui Malryaoinapra AouHp KiJa-
aaumanapaa O6arapcuapox épurtuaraw (M. bLo3oxyxaes,
I'l. ¥Y3okosuuur ,TynpoxHuHr Tapkubu, XoCcanapu Ba aHa-
ausn®, T. ,Mexnat*, 1993, wutobura xapanrj.

TYNPOK NMPOPHIHNHUHI 1Y3HUIULLN

AfTuarannaex, Tynpox npoguaM KaTop reHCTHK TOpH-
soutaapaaH nGopat Tynpox ropHs~HT/AapH —TynpoK nafi-
RO Oy/IHLI Ad4paénsapn HATHXKacHAa naijio 6ynaanraiu pa



01aTA3 ep to3acura napajaiaea fyHaarau, gespau GHp XHJ
TY3HAHWAK Xamaa y3WHWH! MOpQoaoruk (Taiiku) Gearu-
Japu OunaH axpaaub TypyBuM TYNPOK KatJaaMmJaapu.inp
(2- pacm ).

Tynpok ropusoqt/iapu Gup-6Gupunan pauru (Tycu), CT-
PYKTYpacH, KOBYlIMAacu CHHrapu mopdoJoruk 6Gedrunapu
ounan QapyaaHain. ¥aap xap Xua KuMEBHA Ba MEXAHUK
Tapkubra sra 6y.iu6, 6y ropu3onTaapaa 6HONOrUK KAPaACH-
Aap XaMm TypJadua keyaau. Tynpok rOpPH3OHT/IAPHHMHT TY-
3vaud TabuHid TYNPOK nalizo KHJAYBYM KapaéH.ap xam-
Ja VMHCOHNAPHHHT epaaH ¢oiaaHaHHILN Tydahau Y3rapuiiu
MY MKEHH.

Tynpox npoduania 6up Kauya rOpH3OHT/IAp AKpPaTH-
JaAyY Ba yJap XaM KaTop ropu3oHtyasapra 6yauHanu - Xap
OHD rOpPH3OHT V3UHUHT HOMH Ba Xapdau OGearunapu (HH-
aewxcaapw) ra sra. TynpokK ropHMs3oHT.IapHHu 6aTagCHAPOK
XapakTepaaw YuyH KViumya xapgau Ba paKaman HHIexC-
Aapaad xam ¢oigaranuaanu. Onataa Kyfuiaru TeHEeTHK
FOPH3OHTIAD aXPaIKJIaAH:

A0 — VCHMIIKJIAPDHHHT OPraHHK LOJAAHKA3apHAaH HOOpaT
opradoreHd FOPH3OHT (¥pPMOH TViamMacu, AAWT YCHMJAMK-
aapu HamaTu), T—ropd.11 ODraHoreH ropusoHt; A — ry-
MYCAH — aKKYMYJAATHH (YMPUNAM TYNAAHAAUCAH) COPH-
30HT; A, — 3awoBuaas; B — wnaaoBuaab EkH  YTYBuM;
G — raeir (6epu) ropusont, C — oHa wuHcaap. [ —oct-
KU FOBaK TOF xHHCaAapH 6Vau6, C— aH Y3uHUHF JHTOJIO-
ru« Tapkubu 6naaH dapkranaan Ax—xafgaama 1 OpPH3OHT,
Hus03 Oepuiagurad TYnpoxaspaaru Xafnaawa kgataau.
IK¥puk epnapaa Ad ropH3OHT—4HMAM KAT.4aM ampaTuaa-
au. Ao Ba T opraHOoreH rOpPM3OHTAIPH TYIPOK MWHCPaA
KHCMHHHHI 103aCHAA T{ WaMa crgailnia nanao 6ynanu.

Opranuxk moanaaap tynaaHaiuran (axkky-
My/NATHB) TOPH30HT (A) Tynpok npoQHUIHHHUHT OKOPH
KHCMH 1A AWUA JCHMAKKJAPHUHT KypHraH 6HoMaccacu tyo-
JaHWIIHAAH XOCHJA 6Yaaau. By ropu3oHT yauHuur ndoia-
AaHMLIKM, X3PaKTepPHra Kypa. TyMyClau—aKKYyMYJASITHB O-
PU3OHT, TYNPOKHUHT IOKOPH MHHEpPaa KatjaMmuiaa Xxocua 0y-
aub, yJaapaa MuHepaJ MOIMAJAPDHHHI MApPYaJaHHIUK Ba
HIUKOPCH3NAHMIUK W(POAANAHMATaH; A —TyMyCaH 9a10BUAa
TYNPOK NPObHAHHHHI IOKOPH TOPH30HTH XHCOOJaHHO, yH-
a3 mopdoJoruxk Ba TapkuOH WHXaTAaH MuUHepaa monpna-
JApHUHT MapTafaHHiy Ba WLWIKOPCH3AGHUIIHK HOANAHTaH

(ypvOH, YpMOM-naWT, NalT 30HaA3puAa AXIUW WAKJNEH-
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ran). A Ba A, ropu3oHTtiapy oaaraa 60uIKa rops3oHTAAp-
ra Wicdatad aHua TYK. KOpaMmTHp tycau 6y¥aub, 6yHama aur
KYI MHKIOP1a OpPraHMK MOAAa1ap (FyMycC) Ba 03MK MOL-
pasap tynaasurad. Hmaos Gepusaauran Tympokaap mnpo-
GHIM 0AaTAA Xaiinaava ropusoutaan (Ax) OournaHazu.
By ropnsouT TYNMpOK ryuyCJaH KaT/aM Ba KHCMaH MAacCTKH
ropH3nuTIapunHr  Nanpaadwd Ttydaias Xocua 6y.aaau.
Unmaaniul kapaéun axwu 6opaauray Ky puk epaapaa (xo-
pa TVNpPOK/Aap, KawTaH Ba 6Y3 TYNPOKJapaa) 4uM Karia-
mu (Au) axwu udoxanaHamu. -

dawBHAaM {I0BHAMA) TOPH3IOHT (A,) TYNpOK MHuHe-
pan KMCMHHHHT HHTEHCHB NAap4aJaHxlWiK Ba 6y MaxcyJoT-
JAADIUHT MACTKW KaTAaMAapra [IOBH/ANO KeTHAHIWH KapadH-
JapH Hartuxcacuaa naiao 6yaaau. ¥ oupoy Tycau; xap

XM/ TynpoKJapaa Typauya Homaap OWaan araqaazh (nops

304 Ba YHMM-MOJA30a TYnpoxJapia —noasoi, Go1o.1rapaa
—conao.isawiray a¢d oputHaanr). bBab3an 6y kataau A,
rOPH3OHTHHHUHT NACIKH KATAZIMHAA PHBOXKJIAHHG A, A, HH
XOCHA KHJa1H; NacTKH - B ropu3outnaa xam A,B Tap3u-
a PHBOKJAAHHIIH MYMKHH,

Hamosunan éxu yrysun (opaaug) ropusoutr (B) sawo-
8HA EKH TYMYC (UMDHHIH) JH TOPH3OHT OCTHAA XOCHJ
6yanb, oHa HUHCAApHra VTYBUYH LaTaaM XvcobGJaaHamM.

3/10BHAN TOPH3OHTH TYNPOKAAPAA HANIOBHA TOPUSOHT
AXWHY WAKAJNAHKG, YH1A 1OBHATaH MOAAANAp (TynpoK nai-
A0 Oyaunw MaxCyJOoTJapH) KUCMAH 8HA 11y Karaamaa tym-
Jnada 6ownafau. UlyHHHr yyyH WHMHIMA TOpPU3OHT XaM
AeAHNanH.

HanoBuan ropH3OHTHHHT Ky#uAard typaapu: Bpe—te-
MUD MOANAJapH I0BHAHG Keatnpuarad, B,—rymycau mox-
nairap wumuarai, B,—kap6ounataap tynaadrad, By—cyab-
(ataap Ba XJ0pHANAP KeATHpPUAraH, B,—ua (s0fiKa)-3ap-
pa4anapu KeaATHpraub Tymjaurau KarnamMyanapH a)KpaTu-
Aany.

TynpOKHHUHT HOKOPH KHCMHUAAH MOARAJAAp IOBHAHG Kea-
THpHAMAlIUTaH WapouTaa (Kopa TynpoK, Kawitad Ba 6¥3
Tynpox kabuaapia) B—ropu3OoHTAH WIMIOBHAA XHCOGAaH-
MacaaH 6aJKH FYMyCaH aKKyMYJATHB MHRCAAPra ¥TyBUH
KataampaaH ubopar. ¥ KynuH4a CTPYKTYpa Ba KOBYylIma-
cura kypa B,, B, ropusontnapura axpartuaand,

Caen (fepyyropusoutu (G)—ruapomopd Tynpox-
Aapaa xocua 6¥aaau. Jdoumuit kM y30K MyAaatau Cys
6ocu6 Tyf{aauran yTa Ham Ba 3PKUH KHCAOPOA eTHIUMAH-
AMTAaH WAPOHTAA, TYNpOKAA aHAIPOO-KAATAPHAHLII wapaéH-
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Japu Gopaau. HaTuikana TeMup, MapraHenHi HT Ba anaio-
MHHHA XanakaTyaH WAaKJAMHUHT TYJHK OKCHAJNAiMaraH (3a-
Kkuc) 6HpHUKMaJaapH 103ara Kesanau Xamaa y3uwra xocC Kué-
¢a, ABHH KYKUMTHD, KYADAHr- 3aHTOPH E&KH XHpa AWHA
Tye 6epaiu. By ropusoHTaa 3aHr Ba KH3WA TYCJAM NOF.aap-
HUHT OF¥anwu OGuiad OMp Katopaa, €NHILLOKJAHTH OLING
3UYNalWYBH XaM XapakTepau. Arap rJaefisanuw 60ilka ro-
pH30HT.1IapAa XaM Hdonasauran 6yJica, yJAapHHHr Xapdau
HHACKCIapH énHra ,4“ ped €3ub kiyfimitain. Macaran,
Ag, Bg ma xokaso.

Ona xuue (C) Tynpok mnaiino G6yauul Kapaiuaapu
Kam TatCHp 3Traw FOBAaK XuHCAapian nbopar..

TynpoxK octu Ty6 muucaapu (D), orataa tyn-
pPOK TOpL3OHTIAapH MYalAH :KHHCAapAa naizio 6y.aub,
YyHELT OCTHAa 3ca 6OuiKa XocCaiapra sra >xuucjap Mas-
KyA GYArania axxpaTuaanu.

Xap 6up TYnpoK THMM YUYH Y3HM1@ XOC TOPH3CHINED
xajakTepdan 6yan6, 6awv3an 6y COPHU3OHTIAp aAPHM Tyn-
pokaap npoguanaa 6¥.IMaCANTH MYMKHH. ACOCHA Tynpok
THNAPHHUHT NPOPHJIN al0XHAa TYnpoOK 30HaNapH YpraHu-
Jdaéranna 6atapcuapoK Kapab 9HKH ANM.

TYNPOK BA YHHUHI AiPUM FOPHU3OHTJAPH
KAJIMHJIUT K

TynpoxHHHr yMyMHiI KaAHHAUIN A€, YHHRHT W0zacuiaH
6ow.nab oHa »HHCHraya Oy.araH ropn3oHT.aap (CM. na ugo-
Jasanran) AHFUHAMCHra afTh.anu.

ilemak, Tynpox KaauHanru yunur Ar+ A, 4+ A,+ B, + B,
Kabu TrOpH3OHT Ba TropH3oHTuanapuuwur C (ona xnicu)
rava 6apua HHFMHOHCHAMD

Typau TynpoxkJanHHHT KaIMKJAHTH Xap XHA 6Yand, 40—
50 cm. naH 100—150 cM. ravaanp. AMmo ¥pra Ocuéupur
KaqUMIaH Cyropuin6 KeanHaéiran vanauui (arpouppura-
ILHOH KaTJauMJa1) BOXa TYNPOKJAapHHHHL KaAHHa4rH 250— 300
CM Ba YHAAH XaM Owanu.

TynpoxknapHHHT YMYMHA KaJHHJIMTHAAH TAlIKAPH vaap-
HUHF 8/0XM1a FeHEeTHK TOPH3OHTJAapPH K8.HHJAUCHHH aHHK-
Jaw XaM 4arpoHOMHK HYKTau HasaploH MYyXHM axamusTia
sra. Tynpox YHyMAOPAHTHHW OGeiaryiawria, epra MWULAGH
6epuw, MesaHopaTus Taabup.iaphu 0An6 Gopulnpa xamna
TYNpox naitno 6¥.auil jKapaéuJapHHUIr GOPHUWIMHM ypra-
HHw 8 6y K¥pcarkuy 3bTH6OpPra oAMHAAM. Macanam, ry-
MYCAH @KKYMYJIATHB TOPH3OHTIRUUT KanrHd 6Yaui, TynpoK=-
HIHE I0{OPH YHYMAOP 55Q LAHTKIIH, 5,108 | GPHIOHTHKHUT
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aHHK §a paswWwan axpainl Typuwwu (Macanan. mOA30J-
Aapaal 3ca 6y KaraaMmaapjiad aipuM MOAAANapHHHT Tyn-
POK HAaCTKH KHCMHIA I0BUAMO LOTraHancuinn Hdolaaaiau.

AHpPHUM COPH3ONT/AD KATHHAUCHHY 6ArHIauAa TynpoK
j03acHiad. OowWwaald, yHUHT OKOPH Ba KYAH derapacuHu
Kypcartud oM, Aa udoaana il aHua xyaad (Macadad Ao e
U—4 cd. \,=3-—-18, A;=18-30,B,=30—-45 Ba X. K.).

1ynpoxnine panzy (myvcu) Ky3ra SKKOJA TawAauHG Ty-
paanrad 3ur MyxuM Mopdosrorux Oearunaapian Oupuaup.

TynpoOKHANT paurit [TVeH, yiia Keyajauraw xapaix-
Aapuu upoaanad, TynpoKNapHH MyakaH THAJAAPTra KUPHTHLW
uMKosHHH 6epaan. LynnHr yuvn xaMm aKcapuaT Tynpox-
Jap YUHHArC paHrH, TyCHra Kypa HomAauadu (1104304, KH-
34 BA CapHK, KOpa, 6Y3 Tynmpox/aap Ba X. K./.

TynpoKHUHC paHrH Ba Tyc/japHaa Tynpox naago 6y-
AML K ADAeH.1apH SIKKOA ake 3rral 6vaaid. Lynunr yuys
xau Oy GCatH TYINPOK.1d Keualuran KVnaad xap .EHJAAPHHU
Ba TVIDOKHHH" KeAHO UMKHII MOXHATHHH TYLI VHAWAA ano-
XHZd axaMuaTra ara. TvipOSHITHT PAHCH, TYCH ar PoOHOVHK
HYKTau Ha3apaal xaM axaMdaT KacH staau A3anlaH aexe-
KO/LJaPUMH3 TYNpOK [aiCHra Kvpad YHHHE YHVM/IOPAHTH
xaKuaa t1acassypra sira dyarawtap  AKyumaanad, Tynpok
YHYM1OPAUCHTH YHPHIAH MUKAOPUTrd KYpa, YHUHT KOPaM-
THp €KH TYK KyJApaur Tycu Owaadn Oenruaarawnap. [ym-
POKHHHT Da:FH YuH TAWKNA 3Tra{ voiianap TyCH xamia
TYHPOKHUHI (HIWK XO0J1aTH BAa HAMAWK Aapa}acd Ouaad
aHuKAaHagu, TyYnpok PaHrHHU G6CIru/g08YM 3HT MYXHUM
Moananap xymaacura: 1) ryumyc, 2) temup OUpHKMAAapH.
3) kpeMHCc3éM OGUPHKMAJIAPI BA OXAK MOALANApH CHHra-
puaap KHpaLH.

TynpoKAaa opraHdk Moajad, rymyc Kaiua kyn 6Y.ca,
YHUHT TYCH WYH4Ya xopamTHp Oyaaan. lllywra kypa Tyn-
pOK paHiura xapab yHaarH YHPUHAH MHKIOPH Xakuia
Tacassypra sra Oyaumwn MyMKdH. Macanan tynpokra ry-
Mmyc 10 ¢ousnan optug 6¥aca TuM Kopa, 8 —1U dou3 n1a
Kopa, 6—8 don3a 6yaranga KopamMTHp. KK TYK wurap paur
Tycna kypuHAIH. “HpUHAH kaMafiraHUAa YHHUHT TYCH XaM
oy 6yaa 6owaaftau (MmacanaH, 6§3 Tynpoxnap).

TynpoK TapKHOUAATH TEMHP OKCHAM GHPHIMANAPH Ty-
POKKA KH3uJ, TYKCapHK BA CapHK TyC. TEMHPHHUHT TYJHK
oKCHaNaHMarad GMPHKMAcH (3aKHCH)— KYKUMTHpP, 3aHrOpH,
AIMA ryCHH Oepanu. Maca aH, 60TKOK TynpoKJaapuia yu-
padnuran susrauut (Fe, (Po,); 8H, O) Tynpokka sawmunna-
CHMOH-KYK TyC Gepaiu.
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iKpemneaem (Si0O,), kaavunii kapConarn (CaCO,) Ba
kaoaunut (Hy Al S1,04 - 2H,0, oK Ba oguw Tyc Cepanmu.
Babsan oxnur Tyc runc (CaSO,- 2H,0) ra cynna ocoH spys-
up ty3nap (Nacl, Na, SO, - H,0 Ba 6owra) uwTHpokunaa
Xau lo3ara Keaann.

IOKopura k§pcarnaran acocuit 3 rpymnma MOAnanap-
HMHT TypJau HacGargard apanamiMacuaad Kynaab Tynpok
panrsapu Ba Tvcaapu xocua 6yaaau. C. T. Tiopemnos
(19:9) Tysran panrgap wkanacu €ku C. A. 3axaPoBHUHT
paHrjap pa TyCaapHuH H(pONaloBYH yuybypuax CXeMacHLaH
doinananub, ynap auuknanaiu. Karop xopuxnit mav.a-
KaTiapla CTasAapT PaHriap 3TaJ0HWAAH KeHr ojina-a-
HiAan, 6yHia TYnpoK PaHi¥ MabJAyM [paKavJu HHAEKC-
Jap 6HaaH KOANAWTHPHAran GVaan.

TynpoKHMUHT MeXainuk TapkuoOu. ara wapon-
THAa VPraHuAa€Trania Mexauuk TapkuOM TawwkH 6earuna-
pu acocuna ra 6anMOK/ap OpacHia 93FrHNab TaXMHHAH KaH-
ua KyMm Ba JOM 3appadyaiapH 6OpJaurura Kapad aHHnJaHa-
au. lUly makcanna aoMan Xaiakanap Kuanb KyM. KnYMJOK,
KYMOK €KH CO3 TYnpOK 3KaHJHMTHIIM VpraHuil XaMm Myw-
KknH. MexaHuk Tapxkubura AOWP aHHK MabayMoTaap aabo-
pPaTOpHsa anaiu3napu acoCHAa OJIMHALM.

Tynpok cTpyxTypacu. TynpoKnHHr aroxuaa ar-
perat 6ysaakaap (JoHauanap) ra axpa/anb KeTHLIMra Tyne
POK cTpyKTypacn jeitnnanu, By arperatnap TypaH Mexa-
HHK 3JCMEHT.1apiHr OUp-6upUra 6UPUKHUIKM RaH XOoCHA OY-
Janu. CTpyKTypa OyJakuanapnHuHr INakAH, VAY4avH Ba
cuaT TapkH6H TypaH TYNPOK.Jap XaMAa VJIaDHHHT ano-
Xua ropusoHrrapuna xap xua 6yau6, C. A. 3axapos
6V finya acocan: Ky6CUMOHN, NPH3MacliMOH Ba NAMTACHMOH
ka6u 3 Tunra Ba V'3 HaBCaTHAa Typaap XaMAa Xxuanapra
axxpatusanu (3- xaasaa sa 3- pacM),

Xap OMp TYNpoK rOpU3OHTH y4yH MYaisH CTPYKTypa
waxasapy Mdoaanawrai. MacanaH, YBOKJAM Ba JOHAnop
CTPYKTYpPa YHMAH Ba YHPHHAHJIH FOPH3OHT Y4yH, MAaCTHH-
KaCHMOH-BaPaKAH 9/JI0BHAJ TOPH3OHTra HJI0BHAA (aHHHK-
Ca Cyp TYCAH YPMOH TYNPOKAADH) TOPHU3OHTHra - €HFOK-
CHMOH; MYPTOGAap YuyH 3Ca YCTY HCHMOH, npH3MaTHK
CTPYKTypaiap XapakTepJH.

Tynpox crpyxTypacuiu 6axonaérrauna MOpPGOJOruK
TYWYHUaHU arPOBOMHUK TylIYHYasan Gapksa:u kepax. Mop-
$hos0ruK HyKTay azapiaru TylwyHyana CTpykTypa—o6y
arperaraap (6y.nakgntap! IHRT WAKAH, Macaaal, HW1JI0BH-
aJ TOPH3OHT yUyH €HIONCHMON €KH UPH3VATHK WaKaias
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S-xcansan

TynpoK cTpykTypacH OyJaxNapHHHHr KAACCHOHKAUAACH

; B¥aakaapumur
Typl.p XK.I“IP KAaTTaaHrH
MagaxcacH- I THn. KyGcumon
mou finprK manaxcacHMOH >10 cu
MaiAa ManaxcacHMQH 10—1 cu
Kecakcuwmon | AHPHK Kecakan 10—3 uu
¥pTaua Kecaxkiu 3—1 mu
Maliza xecaka 1—0,5 mu
BHFOKCHMOH fiMpiK EHFOKCHMOH >10 um
EHFOKCHMOH 10—/ Mu
valila éHFOKCHMOH 7—5 uu
AOHaNOP ﬂHpHK JA0HA 10D 5—3 MM
aporaiop 3—1 MM
Mafiia Aonanop (YaHrCHMOR) 1—0,5 mMu
JCTYHCHMOH Il tun. Npramacumon
AIIPIIK YCTYHCHMOH >b cuM
YCTYHCHMOH 5-3 cuM
maiina yCTYHCHMOH 3 M
YCTYHAH AnpHK yeTYHAU 5-3 cu
YyCIYHAH <3 cM
Mpusmacu- AANPHK TTPU3IMACHMOH g:f g:
MOH NPU3MaCHMOH 1-05 ¢
. Maiiga NpH3MACHMOH M
11 tun. Mantacsmon
nAKTaNH CNaHeCHMOH >5 MM
MAHTACHMOH 5-3 MM
N1acTNIKACHMOH —1 MM
) AN POKCIHMON 1 MM
TaHraCHMOH AMPHK Tanrayacumoy 3—1vwu
Mailaa TanrayacHMoH <l MM

JAHCH, n0A3071 TrOpH3OHTAAa HJIACTHHKACHMOH CTPYKTypa

WaKAMHUHC 6111 3bTHG0pra 0NMHaaAu. ArpoOHOMHK HYK-
tay nasapaad 10—0,25 M. raga 6yarai yBOKJAM IOHAROP
CyBra 4YMRaMad arperat/apHHHT MHKAOPH 55 dousnax Kyn
6y/uatna Tynpok CTPYKTypaaum XxHcoOJaHaIH.

TynpoK K0oByW Mac H—TYRPOK 3HUYJNTH Ba FOBAK-
JUTHHHHT TawKW nhonacuaup.

3HYAHTHUTa Kypa TYNpPOKJAap KoBYILIMacu KyfAuaaruaap-
ra dyannanu: . ]

1. {yna 314 KOBY WIMa—Tynpok YyKypHHu OGen-
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Kypak OHJ8H KapJAWHWKE ACAPAH MMKOHN EVK, MHCLBRT
éKH MeTHHAaH Gofinananmiura TYrpH Keaal.

2.314 KOBy W Ma—4YYKVDP KeTMOH €KH Ocakypak
€épi1anHia aHya KUMHAMK OWhan kaeaaunaln Ba Kin Mex-
HaT Tana6 Kunaau. Bynaafi 3vuarK OFUp KYMOK Ba CO3
Mexa:MK Tapkn6.aH TYNPOKIHHT UAMIOBHAA TODH2ONTH YUYH
XapakTepJ/H.

3. FoBak X0BYy WIMa-uyKyp OCOH KaBaaHanu, Gen-
Kypak GuJaH Tawaairad TYNpoK Maina 6yjiak.aapra COuk-
JAUO KeTanH. YBOKAM LOHAAOD, CTPYKTYPaaH K\MOY B®
€03 TYNpPOKJap XaM.ia cTHITHPUO WwaoB Oepuaran 1yne-
POKJIapHMHI XafijaaMa. KatJaMu Y4YvH XocC.

4.CouynaMa KOBYLW Ma—KVYMAn Ba KYMOK TapkrbJn
TYNPOKAAPHUHI KyPYK Xainaama ropHaoHTIapH YYyH xa=
pakTepau 6¥au0. onaria vexXaHUK sJacMcluTaAapu 6up-Gu-
pura @nMiumac.1aH Counaué Typai.

Tynpox FroBakJjury, aioxuila CTpykrypa OVaakJapu
HyMAarH éxku ynap opacuiaaiu Oy uAnKaap YJauamH ea
XKOANAIYBHra Kypa KOBYLIMaHWHT KyAHAArH THNAAPH aX-
paruaanu:

HO3HK KOBAaK KOBYLW MaJaH TynpoKnapaa KOBaK-
saap nuameTpH 1 MM. nan KHuMK 6yJanu;

KOBAaKKOBYW Maall— 6ywangaap auameTpu 1-3 mm;

FAJBHPpAK KO0BYLWMAaAHN Tynpokaapraru 6¥uprani-
Jaap auamerpn 3—5 My 6Vaanm;

TeW HK KOBY W MaaH Tynpokiapaa 5—10 MM raua
6VwanKaap 6yan6, Kynm COHJAM- uyBaauaHraap (PaoaunTu
6uaaun GOFAUK -Ba GV3 TYNPOKJAAD YYYH XapakTep,u: :

CepXxoBaK KOBymIMaayn Tynpokaapna 6ywauxiap
anametrpu 100 MM naw karTa 6yJan6, k§nuHya Cy6TponuK
Ba TPOMHK 30HA TYNPOKJapHiaa vupanau;

HalCHMOH KOBYIIMA CP KasAQiiAHTEaH XKOiHbBOP-
JapuHHr fiyasapuian Héopat naficumon HyJAraplad aw-
KHA Tonras.

KypvK Xoaar:a crpykiypa 6ysnaxuasapM Ofacuaaru
0¥ WWAKKAADHUHT KORJMAIIYBHIA KYpa KOBYLIMAHWHI KYHH-
1aru TypJaapu axparuaanu

HO3HK €PDHK KOBYIIMAalAH—TYNPOKAATH TU3HICH-
MOH OVIUJAHKAAP SHH 3 MM LaH KHUUK; EPUK KOBY I M a-
AU YU3HKCHMOH épHK/Aap auu 3—10 MM aTpodula; RHPpHK
€PDUK KOBYILIMAaaH—YU3INKCHMOM 0AP3NAD JAHAMETPU
100 MM nau katra.

KoByuiMa — TYynpoxHH arpoHOMHK JxHXaTraH Gaxosai-
HHHE MYXHM KYpCcaTKHYHIAHP.
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TynpokHuur sHru apanMacH sa
Ky utHIMacH

Tynpok madpo G6yauw xapaéuaapuaa Byxyara xena-
AWrahl Ba TYNpOK TOPHIOHT/AAPHAA TYNJAAHANWIAH TYpJaH
WAKA Ba KHUMEBWA TapKHGAM MOJlajapra AHTrH ApPaJaMa
ae5 arananu. Tynpokaa 6opanuran ¢u3ukaBuit, KuméEsui
Xdav1a OMOJOTHK wapadHaap HaTHKACHAA YCHMJAHK Ba Xafi-
BOHOT OJaMHHUNT GEBOCHTZ TabCHPHAAH XOCUA O¥/niuura
Kypa KuMégHit BA GHONOrNHK AHTH ApaaManap
AW PATHAD .

KuMEusMWi AHI M APAAMA TYNPOKAATH TYPAH KHME-
Bdfi XKapaéd.aap tydadan xocua 6yaaauraH xap xua Ou-
pi<uaripran u6opar. By 6upuxkmaaap §{3u nafzo Gyaa-
Anrad naraamiaa €kd TynpoK 3purMacu Ouaan 6upra cy-
puaud, 60pub, TYPAH 4YKYpAHKJAApAa TVMAAIAIH.

Tapxubura kypa sAnru spaiManap: cysBaa OCOH 3phil-
JAHrait Ty3jap ad, acOCaH HATPHA XJAOpH, HATPHHA CY.b-
haT, KaAbUMi BA MACHUI OKCHA BA FHAPOOKCHANApH (01ar-
aa docdop kucaotacH 6uaAaH OHpra), TEeMHPHHHUT OKCHA
OUpHKMANapK BA YUPHHIM MO1AaJapAaH HGOpaT GYaHLIM
MyMkHia. Tynpox KOHWBOPJAaPUHWHr Xaér-paosuATH BA
YCHMAUKAAD AJNAH3HHUHT pHBOXKJAUHIIH A3BPHAA Nailo
G6yaran x0ii1apaa Xap Xwa Op1auuK OHpHUKMAJnap Xamia
afpHM XKOHWBODPJApP OPraHH3MH OPKANH YHKAPHATAH MOA-
paanap 6HOAOTrHK AHCH Apaasa ae6 aranasd. by-
Aapra KONpoAHTAAp &MFHD UyB JAyaurJaapH YHKHHAHIADH
KpO10BHHANAp —eD KaBAaNAHraH XaidBoHaap (KY PCHUKOH,
IOMPOHKO3HK, CYFypaap kabuaap: HHHT 6¥10 €KH YHKHH-
Aunap Ounad Ty.aaupuarad iiyanapu; AMpUK HAAN3NAD YH-
PUIMINAAH T{UAAHAANTAH &.1003 KO020UKAapy;, CTPYKTypa
6yaakaapu yCcTHAa KOJAAHDHJATANl [MO3HK HAAH3 #VaaapH
—OPHOpUM AaP CHHTAPUIAD KUPALH,

Tynpoxaaru auru spanaManap xapaktepura kyra tyn-
POK reHe3ucd Ba YHHWT ArpoOHOMHUK XOCCaJapH XawHAa
Tacasaypra 3ra 6Vaum MyMkuH. XKymaadad, TYNDOKHHUHT
I0KUPH TOPHZONTAAPHAA KYKHMTHP BA KYHFUD 3anr LOF-
AapHuunr 6vauink, Oy TYNPOKAAPHUHT GOTKOJAHHLI 13-
pouTiila Byxyara Kearawuun vdoaanapan. Arap 6v ano-
MaT XO3IMPrH Baxraa naiino 6y.aaérran 6yaca, KMIWAOK X¥-
KAJANK IKHHAAPH YYYH Kyaa HOKYAall 11apouT xucobaa-
HAIM.
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Kywuana de0, Tynpox naino 6§aum xapaéunaapu Cu-
JaH OOFaHK OYJamarai, JeKkuH KeHHHYaJUK TawKapuaan
apanawu6 KYywuaIu6 Ko.araH opraHHK Ba MHHEpaa Mmolla-
Jaapra aiTuaagd. XafBolIapHHUHT CYATH, TYPJAH YHF3HOK=
nap, FCUMJHK KOJAAMKJAApH OGHOJOTHK KiwujaMa 63.aub,
TOW, LaFaj Ba GOWKA KHUCM Oyaakaapn Muxepa.i K\ a-
Ma xucobaanaau. Byaapnau tawkapu k{mup 6Vnakuana-
pH, Yit XafiBOHMapH cyAKJapu, Yii-pV3rop 6YyiOMaspH CHe
HUK/IapH (CONOJ Ba YMHHH WAWW GYNAKAAPH) B8 MHCOH -
JAPHUHT CYAKJAApH KaOH HAPCAJap APXe0.102UK K YULllA MG
sapiup. By KYWHAMaAapHUHT Ypranull HATHXKACUAA TYN-
POKHUHT €LIM -BA HHCOHMADHHMHT TYNPOKKA TabCHPH Ta-
PHXMHH @HUKJAW MYMKUH.

TynpoKHuur oKkopuaa tabpudaaé ytuaran mopgoJo-
ruk GearunapuHu Vpranvwl Tynpox naiio KHIYBYH xa-
paéuaapuu xamia afpuM rOpHU3OHTAAPHHUHTI TApPKHOH, XoOC-
canapu XxapakTepH acocujia TYNpOK THNAapH, THMMajlapu
BAa TYpPJAapHHH aHUKJdll IMKOHUHH 6Gepanu.

Tynpox npodua¥HHHT MHKpPOMOP(OIOTHK
' Ty3UAHILH

Tynpox Makpomopgonoruk 6earundapu 6unan 6up Ka-
TOopaa OAAWR K¥3 .6MAAH HJAFaIl KuituH 6Yaran ammo Qa-
Kar MoAsipn3anuod (KyTr6.JallTUPYBYH) MUKPOCKON O PKAJH,
Maxcyc ycyanapaas ¢onpananub ypranuwl MyMiiH 63.a-
ran MHKpoMOp@OJOruK XYCyCHATIApH 6uUaaH XaM Xapak-
TepJaHanu.

TynpokHHHT MHKPOMOPPONOruK GCATHAAPUHM ¥ PraHuL
ycyauun nactnab Hemuc oammu B. Ky6uen wwmna6 yuk-
KaH Ba KelWHYanuK Kynaa6 Tynpokwynocaap (Mioken-
xayseH, fpunosa, [lTopdénona, [o6poBo.abCKkH) TOMOHH-
AaH TaKOMH./JAWTHPHAraH. By ycya KosyuiMacu ©Gy3uae
Maral TynpoK HamyRaJapH wWaudaapuHH™ noadapH3aUUOH
MHKPOCKOMAA YpraHuiura acocaauras.

MukpomoposOrHK MeTOm TYNPOKHUHT MUKpOMY3U.1il-
W 8a MUKDOKOSYWMACUKI —KOBAK.IMITHHH, TYMNPOKHIHT
aJI0XM1a KOMMOHEHTNApH (TADKHOUA KHCM.1apH) TapKHOu-
HH Vpranuil MMKOHUHII 6epanu.

[anpaapaa TYyNnpoOKHHHT cKe.lem B NAA3MACH axpa-
THAALH.

Ckelet 2 MKM RaH HHPHK MHHepaiaapiaH (acocau

* Iand — MHKPOCKONNA TEKWHPHIL YUYH CHAIMKAA0 1aHépisiran
Maxcyc TYNPOK HaMmyHacu,
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GiupJaamun MHHEPANIZPIaH), 1171a3MACH 3Ca VavaMH 2 M-
Aa¥ KHWHK NO3MK 37ppanapaan H3opat., [lra3ma ruaie
MHHepaJ//aapAall, CUJAMKATCH3 HKKWJIAMUd TeMHp Ba aloc-
MiHHI OKCHAJApHAAH BA rymMycaad niopar 6v/anb, Tapku-
64 JKWXaTrNaH CHJANH, TY4yC-THJAAH, KapSoHar-TWUIJIM, Tee-
MHD-THAJIH rpynnajaapra 6vV.auuaiu.

Wanihaapna kopak.Janry, arpcraT/JaHHIl XxapakTepu Ba
TYyNpoK na'tno 6Vauw xapaéunsapuHu NQOLLI0BYH TYPJH
ANr ApaMasap AxwH KVpuuul Typaaw.

11l Bos. TYNPOK MMHEPAJ KW MHHHHI. KEJWB
YUKW .1 H BA TAPKHUBH

MycTakna Tabuuit KilCM —TYNpoK KaTTuK (MHHEpas Ba
OpraH¥k 3appadanap), CYiOK (Tynmpox 3pHTMAECH), razci-
MOH (TYNpoK XaBOCH) Ba THPHK :KOHUBOPJAp (Tynpox op-
ranuamaapu) kadu 6up-6upu 6uaau 6eBocHTa GOFAHK OV -
ras typJad KucMmaapaan u6opar k¥n ¢asaau aucnepc (Typ-
JIH 3appavanap TynJaMuiaH TawKHA TOMraH) CHCTeMaaup.

TynpoKHMHT MHHepasZ KHCMH VHHHI Maccacura Huc6a-
TaH 80 —90 gou3nu TawKHua 3THG, opratoreH (T0pdhan) Tyn-
pokaapaa sca 1—10 ¢ous arpopuia 6ymaau. Typau TOF
XUHCJAapunary MWuHepaJ 3appayaaap Tynpox naiao Oy il
»Kapaénaapu Harmkaculda TYNpoxka yTuG, TYnaaHamu.

Tvpan ovuaaap, xymaalaH yCHUMAMK Ba MHKPOOpra-
#U3MJIAp TabCHpPUAA MHHeDpaa KuUCMM Varapub Tympoxxa
afi1aHaéTran FOBAK XO0A4arH TOF XHHCAApHTa mynyox
RIRIO KU1y €KW OHA JITUHCAAP Ae6 alaldiu.

Owna KuHCAap TYyNPOKHHUKT MaTepuaa acoc 6§au6 Ttyn-
POK Nafi10 KHAYBUYH XKHUHCIAPHUHT MEXaHUK, MHHEPaJOrHK
Ba kuMé&sui rapkubn Ba WIYHHHrAeK PU3uK, KuMEsuii, du-
3UK-KHUMEBUA XOCCanapH yH1a wakANaHaérrad TynpogJap-
ra 6esocuTta TABLCHp 3TaaM Dy Tapxknbuil KucuJaap Ba xoc-
caaap KefinByaauK TYnpoK nafno KuJavBYM OMHAAAD Tab-
CHpHNA acTa CEeKHH TYpJH Aapaxaia y3rapu6 Gopain

Tynpox OHAa :KUHCJAApH ¥3UHUHT Keub UYMKHWH, Tap-
KHuOH, Ty3uAdlld Ba Xoccasapu 6uaad KeCkHH ¢apyg Kn.aa-
au. Ulynudr yuyHd xaM yHaa ycaauran JCHMAHKJAAP Xawmiaa
MHKPOOPraHH3MAaPHHHI PHBOXKAAHHIWK BA HUXOAT, TVIIPOK -
HUHT- Nafino OY/MIUH YYYH GHD XHJ WAPOUT Maexyld ya-
Maiau.

TynpokHuHr cudar kypcaTkHuaapH, KvMm.aalaH 1OTCHe
0Ha/] YHYMAOPJAHTH NapaKaCH Ba arpOHOMHUK KHMMATH K=
NHHYA OHA XUHCJAp XxapaxTepH OuaaH 6GeBOCHTa [oF.1HK.
Tynpox nafifo KuayBuu Murcaap EpPHHHC KAaITHK KODHFH-
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HW Ba JUTOCHepacCHUH TalWKHA 3Tys4H TYpJAH TOF IKHHL-
JapuaaH Xocu.a Oy/aaau. Bapua TOF wHHCAApPH Keaud UH-
KHUIHra K{pa: Ma@zmamur, HYKUNOL Ba MemaMOp@puK
rpynnajapra axpatujanad, By XHHCAADHHHT Keaub quKH-
wy, XxoCCasapy Ba TAPKAAHWH OJAPCAHKHHHT ,TeoJoruf
acocsaapu“ KHCMHAA 6aTadCua EPHTHArAH. '

XO3HDPIH BAKTAA MArMaTHK Ba MeTaMOpPPHUK MKHHCIAPH
ep 103aCH. KYPYKAHK KHCMHIa XyAa KaM 4YHKHO TypraH
6y ud, Ynap KaaMH KaBaTJAM UYYKHHAM XHHCAEBD OHAaH
Konaauran. Typau tynpokaap KaitHa3od 3pacHHUHT OXHD-
rH—T{pTAaMUd AABP FOBAK YVYKHHAHM XKUHCAAPHIA [LAKA-
aadraw. TYpT.aMuu gaspra x0C XKHHCJAAP 3CA F3UHUHT FO-
BAKJAMIHHH BA KOBAKAUTHHN HYKOTHO 3HY Xuucaapra a-
A3Hrau,

TypraaMmuu 1aBp UYKHHAHM XKHHCIADH TyO (marmarik
Ba MeTaMOpdHK) MHUHCJAAPHHHT HYpalWd Ba YyJaap Maxcy-
JOTAAPHHHHT CYB, HKJAHM, I1AMO1 Ba MYy3.HKAAp TabCHPHIA
KafiTa éTKH3UAMLUM HATHAKACHAZ XOCHJI O6Yaaad. By xuuce-
JAPHUHT maino OVAMlUIM XO3MD XaMm [aBOM 3THO KeAMOK-
za. HykuHAM muBCAAp TyO KUncaaplan @apyaaHus rymn-
poK naiimo OyaAnWK yuyH naTOp KyJai 1apouiaapra,
KYyMA21aH, TOBAK KOBYIIMACH, KOBAKJMIH, CYB YTKa3ys-
GaHJIMrdra, HaM caxnad Typulld Ba CHHCAMPHII KOOHAHA-
THHUHT 10KOPY 6Yaulnyn Kabn xycycuataapra ara Tynpox-
HUHM naitno GVJHIUA TOr XKHHCAADHHUHT HypalIH Ba HY-
paw MaxCy/JOTJAAPHHUIT O.'HO KeTHAWIUM Ba KaiTa ETKH-
3uanlud Gu.1aH GOFNHK.

Tor :uucaapuHuHr Hypawd OWp-6upu GuaaH GesocH-
ra 60FauK Gu3uK, KuMmésuf Ba GHONOCHK TypJapra 63 au-
Hand,

ACOCHA TynpoK naflo KHIAYBYH OHA WHHCAAD

AfiTHaranuaek, TYpT.iaMui 1aBp FOBAK UYKUHIAH XHINC-
/7dpH acoCHid Tynpox nmalao KHAYBYM XHHCAAP XHcoOAaa-
HanH. AHA WY XHUHCAAPIA Aeapan 6apya XO3HPrH 3aMOH
TYNpoyJaapH WaKJANaHraH. Keanb uYHMKHIIM (rene3ucd) ra
Ba XOCHJ OF MW WIAPOHTAAPHTa KYpa TypTIaMuy Aasp uy-
KHH.INAADH TYpPJaH TapkuO. TY3UJAHIUH, FOBAaKJHCH Ba Xap
XHJa Xoccasnapu 6WaaH XaraKkTepJaaHaau. By y3 nasGartuaa
Tynpoy nafno 6¥adiu xapaéun.aapuila Ba XOCHA GyJanu-
raH TYNPOKJAap YHYMAOPAMCHAA aKc 3trax 6§aaju.

Bapua Tynpox naino xuAyBUH €KH OHA IMKHHCJAAP Ke-
a40 yHKHInHra K¥pa Ky#ugaru rpynnanapra: 3ai0BHanN, ne-
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JIORHA, M:08LA71-/1C110BHAA, KONA0BHAA, ReOBHAJ-KOJ-=
MOBHA T, COAHPAIOKUHOH, NeTI0BHAI-COAMPTOKILHOH, aJ-
a0pnaa. KVJa-aani08nalt, npo.aioBuan,  aanoBHAJS-NPOJIO-
BHaN. MYy3 ETKH3uKaapu, GAIOBHOrIALHAA, AeHTH3, 501 &T-
KW3HKAapK BA JNECC XKIHCAAPUTA GV HHALM.

"By mUHCA3D Y3HHMHT TaWwKW KYpuruwn, GeAariaapu,
TY3uJadlIN BA W YHHUHTIEK KHMEBHIT MMHCDAJIOrHK Ba MeC-
XaHUK TapKkuGu Gunad dapKaananH

JJ110BHAT XUHCJIAp E€KH AWBHA—TY6 XKHHCAD HYpall
MAaxCvJOTAADHHKMHT Hypawl KoOWFHAa §3 KofAH1a Koaub
TY¥naaHuwKAaR Xocua 6yaaan. Marmaruk Ba MeTamopduik
A HHTIAAPHUHHT 3N0BHHCH acocan ToF YA-anapiia, Gasaul
Tekn caukaap (naaronap) na (Kaekas, ¥paa, ¥pra Ocme
na GolKa xoiaap.ia) Tapkaaran. Iacrtiafkn TV6H mHnC-
AAPHUHT XOCTANapH, KOMHHHT HKANMU BA peabcdHra Kipa
3MOBHAHHHT MeXaniKk TapKkHOH B3 YHHHI KaJUHJIHIH XH-
Ma-xuJa. KynuHua xkuMéEBHil BA MHHEPANOrHK TapKHI i Ba
XO0CcasapHry kypa nactaabku GOW/AaHFHY XKUHCAAP1aH yH-
yaauk (papy xuauahnn., FoBak Mafjaa 3appaau MarepHa-
JAaDHHHT aCTa-CeKHH 3HY IKHUHCAAPry VTH6 O6OpHILIH 31710-
Biia xapaktepau. Tynpox naiio 6¥anwnia s.a0BuitHIHD
axaMHATH YHHHr XOccacH Gu.an Gearnaanaiu. KapGouar-
AY AHHCNAD SAIOBHACHAA KYNHHYA YHYMAOP (KOpa TYnpox,
6¥3 Tynpok kabu) Tynpokaap xocua 6¥.aaix. YHua KaiuH
Oyamaran 3nosuiing (Ypra Ocué Ba Gowka woii.1apaa)
Warasa TapkHOaAH Tynpowsaap keuwr Ttapkaaran. Kynunya
TVpTIaMuM JaBpra Kapap.aum Xocua Oy.arad oxaxktouwsap.
MCpreanap, onokanap, ruajap, KyMTOWAAP CHHrapH JKHHC-
JaPHHNT 3JI0BHICH OHA XKUHCJAp XkcOSaaHaaH. AHa wyn-
dan MUHCAAP 1YPTAAMYH 4aBp ETKH3HKJAAPH OHAaH KO'I-
AauMaran Mailaonaap (tor Takanapu, YcCTiOpr naarocH)
Aa yypaiau.

lemoBran xuuciaap €xkH neaosHil neb, nypaw wmax-
CYJOTAAPHHHUHT €MFHP Ba SpHraH KoOp CyB/A3pH TabCHPH.ia
KHAMUKNAPHHHT KYIH KHCMAapH Ba TOF éHGAFHpAApUra Kea-
THPuANG, TYNAAHUILIKHAAH XOCHA Oyaaaurad €TKH3HKAAPra
anTU.1aaH,

JletioBHan wHHC MATEpHA1NAPH aHYa CapaJaHranJi:u
Ba AXxwu Karaamau 6¥au6, onaraa énGarupra napa.ne.
AYynaaniaa xolaawysy 6unan dapkaaHaad. Tapkubu my-
paxkka6 Ba xuaMma-xua 6Vau6, peapedn G6anann xoisapaa
ep 103aCHra 4uKHG KOJAraH XXHHCAAPHHHT XapakTepHra 6orF-
JIHK. :
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Henwousuit MaMJIaKaTHMUIHUHT TYPJAH PAfioOHAAPH (KYyM-
napan, Ypra Ocué) mard cys aRMPFUYJNBPHUHT €H GaFHp-
Japu Ba Aapé BOAMNJAPUHHHT IOKOPH TeppacanapHuu Kon-
aaray. Kynwnua amoBuft Ba nenoBUit 4yerapaCHHum aHuk-
Jaiy KUAMH 6yaraHna, yjaapHH anOXHRa 3AI0BHit-aeatoBuit
rpynnacHra KHpPHTHAAIH.

[eaoBHAHMHT KUMEBHHA BA MHHePaOrnK TapKubH zlacr-
Na6KkH kU HCAapra Huc6ataH GHLO3 y3rapumm 6uaaH dapy-
Javann. :

KoamoBHan xuHcaap Ba KOMIIOBMHA — TOF éH GaFup-
JapH Ba TOF 3Takaapudpa counaub Ba §huaub érran xo0.-
laru TypaAH MeXaHHKaBwil TapkuGaH ETKuauKaapaHp. Dy
xuucaap Ypra Ocué Ba Kaskasuuur Torau §axanapuia
Kyn Tapkairad. KynuHua Ko.1110BHil gea10BHI 6HAAH OGHD-
ra yupaiind. Dyxmai apanaimn »KUHCJAApHH JeJ0BHaJ-KoJ-
JMOBHAA ETKH3HKIAD TPVINAcura KHPHTHAALH.

Coindarokuua ETKU3HKJIAPH—IOMMHUI My3aarau ep-
Japaa Tapkaarad coaudioKIHaA ¥ apaénaap, AbHU CyB VT-
KaaMafiaurad aGaauit My3 kataam 1o3acu 6yisna6 apurad
CcyB 6uaait 1¥fiMHIan XKUHCAAPHUHT HUWAGAHKAAD 6y i1n1ab
OKHG TymuwKHAaln Xocua 6¥.aaau, By MHHCIApHHUHT Mexa-
HUK TapKHOM XH.TMa-Xua 6¥.1n6, kynuHua vyaapaa AHpHK
XapCaHraap Ba KUpPpaaH Towaap apanawras 6yaaau. Onar-
Aa KatsaaMmcu3, anya 3uy OFaHmM OuiaH XapakTepJaHalu.

Coand.aiokuna éTKH3ukJIapu abaauft My3 epaapaa Ba
KefiuHry My3 6ocran mafinonaap (Mapkasuit Ba Fapbuit
Cu6upn, cobux CCCPuuur- Espona kucmu [lumoan) na
KeHr Tapkanrad. YerapacuHu ampatuin gKuilve 6{aranga
10A0BHAA-CONUPNPKLUUOH ETKU3HKAAPH TPYNNACHTa KHPH-
THJAAM.

AnnoBHaN E€TKH3UKAAp €KY analOBUA— A0HMMHA OKap
cysaap — aapénap ¢daoauarty 6unaH GOFAHK ETKH3NKJIAPAKP.
Towkuunap natHkacuaa 1apé coxuanapd sa Aapé 6yina-
piaa Kyn TY.nJananu.

AanoBrHaa €TKH3HK/AAp KATAAMAW SKAHAMIH B3 AXIUH
CapaNaHranJHMri GuaaH, KYnuHya COXUA aNJMIOBHHCH YUYH-
10DII30HTAN, ¥3aH aJNIOBHHACHIA KMRFUP-KHAIUHK KaTJaMJu
Ty3uauill XapakTepau. Coxu.n anjfloBHACH acoCaH KYMOK
Ba CO3 KWHC.TapaaH n6opar 6Yaub, KOJALWK Kafnpaapiaa
OpraHuK Moananapra 6oi aafwBMR Tynnauanum. Y3au aa-
JIOBHACH 0jaT1a Typau yauamad 3appawanapiaH u6opar
KYMIaH TaWKHJA TOMIaH.

AanoBHaa ETHH3HKJAD YUYH MHHEpPad AOHAUaJapHHHC
AXUH JOMaJOKJAHT@HANTH XapakTepan. ¥aap KaauMru Bsa
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X03HPCH 3aMOH 3/ 1108HAN KUHCAAPra axpaTunann., Kainum-
CH aanoBHaJd 8TKU3HKJAAp MHPUK JAapEJIapHUHT COXHA yC-
TH Mail/IOHAAPHAA TAPKAJraH. Kazumru aanoBufina waran
TOWAp 8HYa YyKypAa érguainaras. Cupaapé sa Amynapé-
HUHIF TEKHCAHK MaillOHapuUAa WwadrFaa KaM €TyH3HAHO, aco-
can_KaJaWH KaBaTtau KyMAaH ubopar.

Ew aapé Teppacaisapu yHua xasue 6yamaran (1—2 M
YyKypJaHkda) KyMOK Ba cO3japaaH ubopar 6y.am6, aHua
KaauMmry teppaca;apia sca KYMOK Ba CO3 KHHC/IAPDH Ka-
JAWH XaMia Wwaraaau €k KyM KaTaaMu anya yykypuaa xodn-
Jauianu

Aanmosuan érguaukaap Amynapé, Cupaapé€, Kamkanapé,
3apadwon, Cvpxougzapé, Uupuuy. Oxaurapow, Mypro6,
Taxan j1apénapu BOAM@AADWIAA, COXHJI Ba He sTanapuna
Keur 1apkaarad 6yau6, kynruia ruapovopd Tynpoxaap-
HHHT OHA XHHCU XHCoOJaHamil,

Kyn—aaniosdan ETKHIUKAAP—KYJA Ba AJNIOBHRA XKHHC-
AapaadH TAawKHJA TomraH. By xuucaap 6axoppa 3puras Mys
CYBJAPUIUHT NaCTKaM TEeKHCAUKAAPHAATH XaB3anapuia xo-
cda 6yaaau. Kya- aanioBnan ETKH3HKAAPHHHT MeXaHHK
TAPKUOM XHAMA-XHJA, aCOCaH KYMJAH Ba FOPH30HTaJg Kar-
JaMad Tysuauwauaup, Ana wydaaét xuucaap Iloaecsoe,
Mewuepck, Fapouit CuGupb CHHrapH nacTTexuC/HK/ApAA
KCIIT TAPKaJraH.

K{n érgusuinapu Ka.umru nactgkaMm peasedan xoii-
A3pnn (vALHpHG, TapKUOHIIHHT THAAY BA KATJAAMAH GYau-
ity Cuaan axpaaub typand. Kymaanaw, Mysjavkaap o.-
Auaa xocua Oyarail kyansapaarm My3-kya €TKv3ukJIapuaa
JEHTaNK rujanap Axiud HPOLANAHTEH.

Kya érkusukaapuaa xkynuiya OpraHuk M0.14a CakJ/0Be-
Yy Karaavuanap OyauIiH Ba KaablUMi KApOOHATHUHI TYn-
aanuuwn Myvakun (Ilosecwe, Fap6uit Cu6ups), Kypyk Ba
HCCHK 30HanapAa runc Ba CyBaa OCOH 3puilauran Ty3aap
TVnaauaam Xauaa yaapaaH WypJaaHral TYynpoxJaap XOCHJ
6yaaan. Uyp kynaap Kypurau wypxokaapra ainaHaiu.

[lpomoBnana ETKU3MKAap KX NPONIOBHA —TOFAH YyJAKA-
napaa Gaxopna spurad KOp Cys/apH Ba BaKTHHYA KY9JaH
Xana éFMH CyBJNapyu—cCel OKHMJAapH HaTHXKAcHuaa XOCHJ
6yaanun. Ilpososuil ToF éuGaFupaapit Ba TOFOJAH EHUAMA
KOHYC/apHAa KEHr TapKaJra.

[TpoaoBuil AxwK capanaHmaraH [MpuK napuyaid apa-
Jaur KuHcJaAapiadH uGopar

Mpoaiosiit ¥pra Ocuéuunr 10r soanitaapuaa (dapro-
Ha, 3apapwoH) Ba WYHHHrAEK, TOFOJNAK 6aJaHA TeKHCAHK=-
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Aapna KeHr TapkKaJdraw. TceFoaau €duamanapu Kynunua
Waran pa ulaFaga-KyMJar 8TKM3HKNapAaaH, TOFJIap.aH yzoK-
Jawran MafaoHsapia sca MaitnapoK Tapkn6JM xinucaap-
;.an_ubopar 6yaunH. .

Ypra OcuéHuur €1t TOFI4pU TEKTOHUK KYTapHaHO Typ-
rasanry cababau, TOF X UHCAAPHHHHT KYYJH PaBHINAA IOBH-
Au6 TYPHIIKM BE8 TOFOAINH PBAOHJAPDHHHHI KATTa MaihaoH-
Aapuia NaFaj, CKeJeTJH MPOJIOBUAHUHT Kenr TapKaaHnuiu
XapaKkTep.H.

K{nnuuua aaaenar-npoawenas &xH npoaiosuan-oe-
AK8uA.1 TAp3nharu apaJjam xHHcaap xaM yypaiiau. Ilpo-
JI0BHAN-1€110BHAJ XKHHCJAAP KYMOK Ba YarHp-maitia 3ap-
pavany €TKW3HKANapHHHT KafTa &TKuHananliuiaan xocua 6y-
Aaanran aéccuvon xiucaaprad u6opar. By sxuucaap ToF
énbarup w.aeitaapH Ba TOFOIAMHHHI KaTTa TEPPHTOPHA-
Napuia TapKaJaraH )

[Tpostosuaa, jenoBHan Ba nNpoAOBHAI-A€.110BHAN ETKH-
3uKJNap KynHHua kapOoHaTtau Ba wypaanran. Ilpomosuan,
aNMOBHA-NIPOAIOBHAJ, NPOTIOBHA-A€10B: 4 UHCAap Vp-
1a Ocué, (3apadpwon, Ilomup, Tau-Ulans rxabu TOF cHuC-
TeManapy) Ba KaskasHunr 10F OJAMNAPHIA Ba 3TaKJapH-
03 KeHr Tapkaaran 6¥.aub, KUMUMAHK TYNPOKJADPHHUHT OHA
AHHCIaPUAHP

My3auk E€TKH3HKAapHM &KM MOpEeHalap— My3Jauxaap
KeaTupu6 apanaur xo0/44a €TKM3UATaH THJ, KYM, KHPDaJH
Ba CHJJHMKJBHTaH l1aran TowJapilad 160paT :KHHCAGPAKP.
Mopenanap KaM capananrad Ba MexaHHk Tapkubu OViiu-
ya 3Ca rpaBHi-IIAFalAH, KYM- KyMOK Ba FuasapaaH u50-
pat 6VaniuM MyMmkuH Mopeuanapra apanauwirad niaransiap-
HUHC VJuaMmu Ba netporpadnk tapxkubu typanya. Kymun-
ya Kmapl 6iraaH GOAuraH ilOpPAOH xiHcAapAan ubopar G-
An6. 6ab3ail 3ca xapOoHATAM MODCHANap Xam vyupaiiiH.
My3 éT{u3nK.13pH afHMKCa KeRMHTH MY3JMK AaBpH 3ra-
Jaaran Mmaitiodnapaa kyn tapkaarad. Kap6oHaT.M MoOpeHna-
nap Hokoratynpok suaostnap (Jlesunrpaa, Hosropoa,
Bosoron, I'lckos) HuHr 6an3u Mmafinonaapuaa yupal, 6y
KUHCAAPAAH AllYa YHYMAW TYNpOKAAD LIaKJAJAaHALAH. YMY-
MaH MY3/HK ETKH3HKJapH yHYa AXUWH TYNPOK nNaitao Ku-
NYBUYH JKHHCJAAP 9Mac. Yaapaa xynpok, ceprow Ba 60T-
KOKJaHral Tynpokaap xocua 6yaanu.

5’p1'a Ocnéna My3auK éTKH3UKJAApll MalllOHH yHua Kyn
amac. Danann Ba {'pTa TOF/M padopnapaa Tapkaaran. Ka-
OMMICH MOpEHaJap IWAFanaM KyMAOKJapaal Ba 11ac1raM
xofi1apaa My3-k¥AAAPHHHHT THAIA KMHCAADUAAH niopar.
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XO034pru 3aMOH MOpeHa.1apu ai4a j1araa Ba Mahna 3ap-
payajap apasaw yH4a oMan0KAauMaraH KHppaad Towaap-
Aau ubopar.

DA0BUOrASAUHAN, EKH MY3IHK CYBAADPH ETKH3IHKAAPH —
MY3 CYBJaDHHUHL KY4Yad OwHmH OuaaH GOFaMK. By onum-
Aap V3 Ayauaa y4dparad Mopedanap Ba GOWIKA XHA ETKH-
INKAAP (KYMAA1aH, Ty6 KUHCAAP) HH 10BUO KETHO ETKH3-
ran Ov.aaau. My3aukaap aTpopuaa acocan IOMaJoKaaHraH
AWpHK LWAI 2T BA AHPHK KYyM, KYMJOKAAD TynJaHaaw.

Yuaan Kyiupogaa (eKdH okadrran My3 cysaapH nact-
KaM xofaapra ETKH3rad ruaaH, YaHrCUMOH 3appayanapu
éTkuaunaan. AHa wyHaad #ya 6unad KyMOK Ba ruanap-
aay u6opat €mHamanap XOoCHJa 6Varad.

My3aukaap atpodu Ba yHuur aKusuaars 60THK nacT-
KaM KOAJapHaru Ky, xas3ajapuaa yuypaiiiuran Kys-/0-
K2  KaTAaMAH KeJATHPHAMAJApra My3.auKk-£ya EmKi3uKia-
pu Achvnand. By €rku3vgaapaa xaJadH Kataam/u J0iKa-
A3y ofacuaa maffa Kymaan y6opar KaraaMmyaaapHuHr 6¥-
AMILK XapaKTePaH.

Mysank cysu €rgusukaap cobuy CCCPuuur Mysank-
Aap keHr Tapkaaran Cspona kucmuaa Ba Fap6uit CubHps
NacrICKUCaIru1a yupanan.

My3auk cyBaapH ETKH3HKAAPHAA WAKANLZHIAH TYNPOK-
A3dp Yy4VH KaMm YHYM, AbHH TyMYC, O3HK MOAlajapra Kam-
H3aFa Ba HaM CHFUMHHHHT 0AacT 6V /HUIM XapakTepJiu.

Jienrn3 €TKH3HKAApH. By KuHCAAp KANUMIHU A@HIU3-
A30 Ypina Ba TYPTAAMUM AaBpAa leHlM3Jap TpaHcrpec-
CHACH BA PerpCJ.CHACH 11aTHKACHAA XOCHA 6YAraH &TKU3HK -
aapaan ugopar. Hedrus €TKuavKaapy oaaTAa KaTAaMJH
OVAHWH, AXWH CapanaHraHauri Ba Ty3JapHd Kyn caKJallu
6uaau xapaktepaanaau. By wuncaap lllamoaun mys okea-
HU KHpFOKIapraa Kacnuii6yiiu nacrrexucaurd, Opoa jgeH-
ru3u KUPFOKJAApUra AAKMH NacT TexkHCJAMKAapAa KeHr T1ap-
kaaan By xuncaapuuur ep 6erura yMKu® KOJTaH XKOH-
Japuina wypAaawrad Tynpoxaap naiiao 6ynamu. Ypra
OCHEHHHT KATTa TeppUTOPHANAPHUIATH WD TYNPOKIAp XaM
acoCaH aHa Wy MHUHCAAD 6unaH GOFAHK.

Joa €TKHIHKNAPH WAMONHHHT TYPAH TOE, XHHCJAADH
3appavanapyHi yuyHpHO ONHG6 KETHIWK Ba ETKH3HLWIM HATH-
macuaa xocua Gyaanw.

UlaMo. ¢aoauatd, afHUKCA KYPYK HKAWMAN u¥a 30-
vacuaa kyuau O6yaub, Kym Capxanaapu, KyM TenayaJap,
rpaa3 KymJapd Ba M{bTalHA HKJAMMAH LEHIH3 KHPFOK-
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Japn Xamia napé soauil.iapiaa Vv3ura Xoc Kym Tena-
Japit—0J/HRaAap 1WaKARAArH peabedaap 103ara keaaa.
¥Ypra Ocuéparu 30.1 Kymaapd keau6 ynkuwura Kypa:
[) Ty6 KuHCIap—KYMTOWJAPHHUHT HYpall MaxCy./JO0T.1a8pHu-
HUHT YUYHPUD TYNAAHUIIHAEH; 2) anawBuaja ETKH3HKAap-
HUHUT YUYUPHJAHIIHN MaXCyJOTJAaPHAAH XOCHA Oy/arad Kym-
Jaapra 6yaunanu. BupuHudcn—naatonap Ba TOF €HOAFpH
TEKHCAHUKIapHAA, HKKHHIHCH 3CAa analoBHaT TEKHCAHKAAP-
na TapKaJarad. KyMJaapHUHr MeXaHHK TapkHOM XHJAMA-XHA
Ba y3arapysuaH. JoJ €TKu3HKAapH ¥pra Ocuénuur Kopa-
KyM, Knu3nakym Ba Myiiunuky™ uyanapuna, Mapkasuit Pap-
FoHana sa baaxaw kyau arpodsapuaa xarra maitpoHsaap-
HH srasnaii v, Joa Kymaapn Jlu€np Ba [loH XaB3aaapuaa
xamna Kanui6y#in nacTTeKUCANrHAa XaMm yupaiiiu.

Cofnk CCCPHuHr acocuil uyn 30Hack Tynpokaapd aua
Wy KUHCJAap yctuaa naiao 6yaanu. Byanap opacuna xywm-
JU uyJa TYNpPOKAapH KeHT 1apKajraH.

Jlécc Ba aéccumon érKnauknap. Byaapra aéce Ba séc-
CUMOH KyMOKJaD Kabu y3ura xoc Katop Gearunapu Ouaan
aXpaau6 TypanuraH TyTaaMul AaBp ETKUIUKAAPH KHDALH.
by s#uncaap CCCP—EBpona KUCMHHHHT XaHYOHil Ba xa-
HYGu-wapkui paitoHsapuaa wuMoauit Kasxas sa Ypra
Ocuéna xeur tapkaarau. (,[eosorus acocaapu* 1a Gata-
dcua ésparan). JI€c - pa nEccaud HHHCAApAA TaOGHUI YHYM-
N0P/AHryY 1oKopu Oyaraw Gy3 TynpokJap, Kopa, KawTaH
Tynpoxﬂap XOCHJ 6ynanu

Ypra Ocnéiary TYpr.aMud OaBp XKHMHC.1apH oOpacuna
arpouppuraiua éTKM3WKJapH anoxuma YpHH TyTtaau. by
HMUHCAAPHHHT XOCHA OYAHIIU CYFOPHO AEXKOHYHUJAHK KHAH-
HaAWraH WapPOHTAA MHCOHAAP (aoanaTy O6uaaH OCBOCHTA
GOFNHK.

laanMAaan cyFopnan6 keannaétrau (3apapiwon pa dap-
FoOHa BoamuiicH, Xopasm, Myprod pa Taxan) Boxasapuia
CYFOPHLI CyBHAArH J0{IKaNaPHHHT epra YTHPUILHUNEH, TYHT,
naxca paecBopJaapu kabuaap coaunray maiigowsaapaa 2-3
METraya Ka/uH HKAard €TKH3nKaap xocua 6yaray sa yaap-
da ¥3ura xoC BOXAa TYNPOKJAapH IaK/JAHAIH.

Tynpox naﬂno KHJAYBYH YXUHCIADHHHI MHHepaaoOTHK
Ba MeXaHUK TapKHOH
Bnpnamqn Ba MKKMJaM4Yd MUHEpaalapra xapak-
TEPHCTHKA

Tynpox nmailfo KWAyBUY KHHCAAP BA TYNpOK TapKH-
6una Xyaa Kyn XWJAAary Munepaatap yupaian. Kean6
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YHKWIIHIa kypa 6y muHepaanap: 6MpJAaMul Ba MKKIJAAM-
4yH rpynnsnapra 6yamuaiu. bavsan myafiay 6up MuHepada
6rpaaMan Ba MKKH.1aMUH LU8K.11a Yupaiiiu,

Bupaanvau munepassapza marMatik Ba MetaMopdHK
XKHICAAPHITHT MEXAHHK HYpALIM HaTHXACHAA KUMEBHNA XH-
XatmaH y3arapMaclaH, FOiaK KHHCJAap Ba Tynpoxnapaa
Tynnauaaural MHUHEpaJanap Kupaai,

WMkxnnamun munepaniar ne6, acocaH M rMaTHK MXHUC-
Jap ra OMP.JaMyd MHHepa.1apHHUHI KHMEBHII Ba GHOJIOTHK
Hypawn naTHKacuaa xoco.1 oOyJaran muHepaanapra afiTH-
Janu.

KywmJan xuncaap acocan 6HpJaaMuu MuHepaanapaas uéo-
paTt 6{aub, FOBAK KHUHCJAAPHHUHT ACOCHII MaccacH 3ca Ky -
MUHY3 HKKW.TaMYW MHHepaaaphiaH TalllKUa TONraH.

tHpNaMYH MEHepaaJap. bupaamun MHHepaisap acoCau
finpuk 3appaya (>0,001 MM) snapaa tynaaHran 6y.anm.
Tynpok oHa xHHC.1apu Ba TYnpoKaa KYNHHYA MEXAHUK XH-
Xaraoan Mycraxkam Ba 'KMMEBMII Hypawra uuaaMJan 6ya-
ran ksapu (S10,) yupaitan. Y uuur mugnopu 40-60 ¢ous pa
ynnan owwkK 6Yaaan. Keapunan tawkapu pytua TiO,.
varnerut [Fe;,O,, resatut FeyO; cunrapu okcuanap xam
yupahau

Cuaunratan mubepanaap asrut (Ca (Mg, Fe, Al) [Si
Al] Og) (nupokceH rpynnacura MaHcy6): porosasi o6MaH-
ka (amguboanap rpynnacunan) Ca, Na (Mg, Fe**r), (Al,
Fe3t) (Si, Al O,,; oausun (Mg. Fe), SIO, cunrapuaap-
nax unoopar. Cuaukarnap Huc6alaH eHruJs napuanaHam,
TYNPOK Ba XHHCAApAA yHHUH[ yMyMHH mugaopu 5-10 dous
atpoluaa yirapub Typanu.

AJovocuankaTtaap acocau xasaa -linataapy Ba cawoja-
napnaH u6opart. [lana mnataapujad KYnpoK OpPTOKJAa3 Ba
mukporaun (K,Na), Al, Sig O,; yupa6, 6y MuHepaaaap
drankanuii Hypaulra aHya YMAaMJH, JeKHH KBapura Huc-
daran KiIMEBHIl NapyaJaHHIITa KAMPOK YMIASMAA. Y M yuMull
mukaopu 20 ¢ous Ba ynaaw ownk. Kampox Muknopna
NAaruok.1asnap (aan6UT Ba aHOPTHTHUHr K3oMOpd KOpHLU-
Maaapu) yupafhon [laarnoknasnap sHypauura aHua yujam-
CH3 O6¥/NraHuMAaH HHHCI2p BAa TYNpOKJapaa HOPLOH lana
wnaraapura HucHatad aHga kam (1—3 c¢ous) Tapkaaran.

Caonanapaaun kynpox myckosut KAl, |AlSi,O,,) [OH],
Ba 6uotut K (Mg.Fe), [AlSi,O,,] |OH, F), yupaiian. Caio-
nanap enrua 6Vannn6 keraau, amMmMo Ok CJioda KMMEBHRA
nypaira anda unaavan Cawnaaap muknopu 10 ¢ousra
eTain.
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JKnucnapaa 6ourKa a.:0MOCHAMKATAADAdH 3MHIOT, uLe-
dgearn, xaoput radunsap ydpaiiau. bup-avmuu Gocdatnap
anarut Ca,, (Cl, I') (PO,)s aan ubopar 6§.aub, wmMuiopH
0,5 ¢on3 rava. Bbyunau tawkapu ona xuuciap Tapkucuia
CcHApAK BA T2pKOK xoaaaru kumésnil saemeninap (Cu, Cu,
Co, Mo ka6u.aap) cakKaAOBuM MHHEpannap XaMm yupanaH.
Tynpog nagao KMAyBYM WHHCAAP BAa TynpokAaru Gupiaam=-
44 MUHEpaJanap ¢u3HKaBHA BAa KHMEBHH XHXaTaaH y3ra-
pu6 60paAH. Yaap HypawHAa TYpJaH TUPHK Oprawu3 mJaap
aKTHB KaTHaaau. by MuHepansapHuHr Hypald HKKWIAM-
YW MHHEpasanapra aifaHdur Tesaurd, yJaap Tapxkubura sa
Myaiisd OHOHK.IHM (napouTaapura OOFAHK. Dupaawuu vu-
HePAaAAAPHHIT HYpalWluAd CYB, KHCJAOPOA. KApOOHAT anritid-
puan Oivran 61pra YCHMAHKAAP Ba MHKPOOPRraHH3MJIaPUHHT
1aBCHPHAA XOCHA 6Yaainray Typ.ad OPraHHk KHCJAOTaaap-
HUHT pOJaH XaMm KaTtra. buosorkk Hypaw O6uaan 6up Ka-
10paa, KEUaAHTaH KHMEBhil NapuaiaHHIl HATHKACHIA MH-
tiepaiaapnunr QUIHK XOMATH Ba KPHCTAAA Nlapxapalapu
xaMm V(3rapaau. HaTtwxkajga TYnpoKaa Ba XHHCIAPAA HKKH-
4aMuM aMHepaasap rynaasa 6ofann.

BupaaMuu MuHepasnapHUHT axaMHATH TYp.1HY2: YHHHT
siiHHKCA ARPHK (dpakuHaaapaary MHKOOPHTra Kypa Tynpoks
AapHHHT arpodu3Hkasufi xoccasapu ¥arapaiau. By Mide-
paanap - yCHMAHKAAP YUYH O3HKa-KyJa M0Ana’napd Ba wy-
HHHTAEK, HKKH/AAMY MHHEPaNTaPHHHC 3aXHUpa.ad uadbau-
aup.

HxkkuiraMupn MuHepaaaap BV MUHEDAAAdpHUHT (apua-
CH HO3WK AMCrepC Mexanuk ¢paxunaiapaa (<< 0,001 vv)
tT¥naanran 6¥sain Ba oHa KHuCALD XaMAa TYNLOKHHUHL
MYXHUM TapKHOUIl KHCMHM Ba YHHHT YHYMAOPAUTHHH Gediu-
JafAuran acoCHil KypcaTkuuaapaau G6upuanp. Aceciii nk-
KUJAMYH MUHEPannapra O4AWI Ty3JapHHHI, THIAPOOILCHA
OKCHAJMADHWHT BA FHANAPHHHT MUHEpaaJapH KHpaiu.

1. Odouir my3aaprune MuHEPAANAPL KYPYK HKJIHUM-
AN 11apOHTAA OUpAaMYH MHHEpPaaJapHWHr HypaiuW Ba Tyn-
poK Mafilo KuayBYM xapaéujap HaTHKACuiAa Xocua 6yaa-
a4, Tyanap ruanau MmuHepaanap 6Gujaan apaniiurad xo.11a
yapaiid. Oaauii Ty3napHUHT MHEEpPaaJapura KanbUUT
€aCOj;, marnesutr MgCO,, aoaomut [Ca, Mg| [CO,),. cona
Na, CO, - 10H, O, runc CaSO,-2H,0, uupabuaur Na,
SO, - 10H,0, raaut NaCl, docdar, Hutpat Kaduaap kupa-
au. By muMHepanaap Kypyk aaluT, uyaiaa u4yAa4p Ba uya
30HANapHAary TympokJapaa Kenr TAPKAATaH. Y HUHL MHK-
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nopu, cnpar Tapkubura Kypa Tynpox.aap Typau Aapaxaana
wipnanran O6yaaan. By Tynpoxaapian doitranannraér-
ranna KeTop Me1uoparus Ta.6Hpaapra 3LTHOOP 6€pHAHILM
JNO3HM. )

2 Tudpoorcud 81 oxcud.raprumez sunepa.aiapi—6ap-
4ya TYNPOKHKJAHM 30HAJ3pHIa KeHr TapKaJraH HKKH.1a :YM
Muuepataap 6yau6, Oynapra KpevHnii, aJI0MHHHA TeMmup
Ba vapramelHuWHr ruapookcqanapa (SiQ, - nH,0, A-,0, -
nH.,O, Fe,Qy - nH,O, MnO,-nH,0) Ba oxkcuanapn xupa.
By munepaanap Gupaavui MHHEDAaAJAPHUHT HYDPAIIH Ha-
THIK 3CHAA IOKOPH AuCllepTau aMOp | WAKANArH THAPET ref-
Japi XO0AHAa3 axpansain pa CYHrpa acTa-CeKUHAMK Ouaan
cyBunH #yKOTHO, kpucTaanaHaaH. ['wapookcua Ba okcua-
Jap MHKAOpPH Xunuc sa Tvnpoksapiaa 10 ¢ous Ba yuaan
omuK 6ynaiu —

Temupuuur rugparan okcuaaapuaan rerut (Fe,O, - H,0)
pa ruaporetut (Fe,O, - 3H,0) keur tapraaran. yKuucarap
Ba TynmpoOK.1ap Xampaa yaap aApuM TeHe Tk TOPH3OHT.IapH-
HHHT CapHK, KYHMHp Ba KkH3ua Tycaa Oyauwu XxaMm ana
my MHHepaanap 6uaH GOFAHK.

[lyuuHraek, 10Kopu napaxana aucnepc amopd Gupuk-
Manapra rymyc tapkuGuaaru monnanap, nysakan Tydaapw,
aanodan (ALO, « 10, + nH,0) kupanu.

Avopd MomnanapHuHr MHMKIOPR Ba Tapkubura kxypa
TYNpOKJAaPHHHT KaTOp XOCCalapH (CTPYKTypacH, CHHIOH-
puul KOSHAuATH Kaduaap) ysrapand

3. luaan muneparnap—=ywmuynmuii nSio,- A0, - nH,0
Tapkr6au KuMmésufl dopMynara 3ra HKKHAAMUH AJ10MHHO-
CILTHKAT1ap KyMJaacura Kupaid. uaam munepaiaapuuur
Keand YWMKUIIU XUaMa-Xun. Bupaamun Musepasnaap nypa-
wiadi xocua 6yranuras onAHR MaxCyaOT/JAapPHMHT HKKH-
JaMyu CHHTe3H, 8TOM Ba MOIEKYJAaMapHUHT aJMaWHIHWH
B& LUYHHHTOEK, YCHMAHK KOJANKAAPHHHUT MHHEDPANnaiIl
MaxCyJOTASPUHHHT T3rapviUH1aH FHATM MUHEpaJasap XO-
cua 6yaanu.

Kuncaap B2 TynposHuHr acocuit Tapkubuit knemu 6up-
JaMyu MuHepaasap 6uaaH 6Hp Katopiaa K¥n.aab MKKHAam-
YH mMHHepaJaapllaH Talukua TonraH. [uaau muHepaanap
KaTtop ys3nra XocC XyCycHsTaapu Ou/jaH a)paaud TypanH.
By munepaaaap oaaTia NAACTHHKACHMOH E&KH CJI0AaCHMOH
wakanary Mailna Kpuctaanapaad n6opar 6yaub, yauamu
1—2 wmukpouaan ommapau Bapua ruaau smunepannapra
KyAHaarH yMyMHil XycyCHATAAp: KaTaaMAH KPHCTaJa Ty3H-
JHILH, IOKOPH LHCNEpPC XO0JaTH Ba Karta CHUrAHPHLI KO-
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OUAUATH, TALKUOUAA GUPHKEAH KHMEBHI CYBHUHT OYAdiLH
XxapakTtepJaH., AMMO 2HDPHM THAAN MHHePAANAPHHHT TYNPOK
YHYMIopJauruaara axamMHatu 6up xua avec. Kvynuuua 0y
rHAJM  MHHEpAaJAJapHHHT apa’alwMacH SIHTH  XOC(anapHH
103ara KeATHDANLH.

K{npox Tapkajaras ruaiu Muuepaniap: MOHTMOPHANO-
HUTIM, KAONHHUTAY Ba FHAPOC.I0A8AN rpynnaaapra axpa-
THAAAH,

a) MOHTMOpPHAJNOHUTAM MHHepaasaap. DBy
ipvinara MouTmopuatonut (Ca Mn)O Al O,-4510,-nH,0
6eiinenaur (Ca,Mg) OALO, - 35i0, - nH,0 Ba HOoHTpOHHT
{Ca,Mzx) OFe,0, - 45i0, nH,O abHH MOHTMOPHAROUM I HHHT
TeMIIpAM TYpH KaOW MHHepasaaap kupaau, MOHIMOpH.II0-
HUT Tapku6uaa 4 ¢ous raya MgO Ba 60wKa TypJau CHHI-
AHPHATAH KATHOHJ4P CaKJaHa. H. MeXaHHK TapKuOH 10KO0-
pH Aucnepc (xyna Maijaa) 3arpayanapia ubopar 63.1u6,
60 donsraua xoanoua yauaman, 80 domusraua < 0,001 mum
rapa sappauajapiaH TalKHJA TomraH, MOHTMOpPHMAJIOHMT
3appavyajZapHauHr COMHINTHPMA 103aCH kyaa wropu--1r
naru 3appavasap fosacu 800 M* Hu (kaoaunutaa §—20 m?)
TalWkHA stanu. LLIyHUHT YuyH Xam yJapia CHHFiHpuarau
KaTHOH.Tap CHFUMH 10KOpH (TynpokuuHr 100 rpamuaa 80-120
Mr 3KB.) OyJaanau.

HlyHuuraex, MOHTMOPH.IJAOHHT.IM MUHEDPA1NAD KT MUK-
Jiopla cyBHHM WHUMHO OJranulaH, Ky4.1Hu (XaxMura Hacda-
Tau Oup Hewua Gapofap) kymuuitan Arap Tynpoxia 60i-
Ka MHHepasatap Ba ryMycC kav OYaub, MOHTMOPH.IAOHHT
3ca x¥m 6Vaca, tynpokHUHr Qu3KKaBuil xoccanapn éMOH-
Jalladu, nav Xo0Jaa IOKOPH ENUWKOKAWUTH, 3uu OF.aua-
raHuaa CyB Ba XaBOHH KaM YTKA3HLWH, OKOPH rHAPODH.I-
Jaury xamiaz docdar—uonJapiil KyIm MHKAOPAA CHUTIM-
pH#iu kKabu xoccaJqapra sra, by MuHepa1ap rurpockouuk
HaM 2U dous 1aua etub, 6y CyB YCHMAHKJIAD YuyH desip-
JM yTMalianraH xoaatia 6yJand. MOHTMODHAJOHHMT KOpa
Tynpok.Jdap, wyprod.aap, conoa’ap Ba YTI0K TynpokJaap-
e 0,001 wv. naH KHMuMK 3appadasapuia Kynpoy Gyaa-
i,

Arap Tynpokaa MOHTMGPH.LIOHHT 6uJaH 6up KaTopaad
6Hp.1aMYu MHHEpAJL.1ap, THAPOCTIOAANAP Xaula I'\ MyC aH-
Ya MHKAOPAa CAK/JA4HraHna, TYNPOKUHHI (H3HK-KHMEBHHA
X0CCa/J1apH Ba YHYMAODPJHCHY AXWHJAAHAIH.

MOHTMOpPUANOHHT FyMyC GH.1aH GMUPHUKHG CYBra diifaM-
NIl CTPYKTYpa xocua- 6¥aasu. LIHPHHAM MOHTMODHJANOHHUT-
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HHRC (ocdarT-HONMHN CHHTANPHO KOAMIUMHHN KamalTypann.
Bedne 1uT B2 HOHTPOHHTHHHI XOCCA1aPH XaM MOHTMOpPHJ-
JOHHTF2 VXwWwall, aMMO GHPHUHYHCHAA ANIOMHHHA, HKKHHYN-
CHAa 3Ca TeMHp KYn cas.aHalw

6) kaoauwurrpynnacwu MMHEpAa.1napHraKao-
aunnt Al, [81,0,] (OH), Ba raaayasur Al, [S1,0,] (OH), -
2H,O kupaan By munepanaap o3pok 6y.aca-ia, HHC Ba
TYNpoKJapAa Te3-1e3 yupaidiu. AMMO KH3HK1 BA CAPHK TYyn-
pox.1appa 60LIKA THAJIH MHHEpaaiapra Huc6aTaH Kinpox
6y.a1ann. Kaonuuntaa cuurampuin xaxmu 100 r Tynpokna
10-2) Mr 3kB. 6yau6, rannyasuTaa 0KopupoK (25—3p mr,
3KK.)

Wynnnr yyyn 6y muHepan docdaT HOHHHM KYNpOK
CHHTAWPALH X28MAA IOKOPH GHPHKYBYM Ba rnipodun (cys-
HH 10THII) XOccanapura sra.

haonuHUT rpynmacH MHHepasnapH KaMpOK Kynuuiau,
yuua énuikox Ba ruapodua svac. Ca, K a Mg cunraon
3MCMENTJapHH Kam cakhaafau. Ly ca6abau 6y MHHepan-
ra 6ot 6yaran TynpoK/nap MHHEpasad yFuTjapra TanabuaH,

B) [uapocaonanap rpynmacura raipomycko-
BuT éku naaut KAl (S1,Al), O, ](OH),-nH,O rinpobuotur
KMg, Fe), | Al, $0),0,,](OH), - nH,O, runpodaaronnr,
‘TTAYKOHHT Kabu MHHepaanap kupanu. By Muuepaaaap kin-
rvHa TYnpoOXJapHHHT 0,001 MM 3appayajapuna axua
TapkaaraH. AfiHMKCa KYPYK HMKJIMMJH 30HA TYnpoKJapuna
Ba uppurauus ETKH3MKAAapHAa THAPoCJionanap kyn. ma-
POCAIOAANAPHHHT  CHHTAWPHIL CHFHMM, THAPODPHIANUCH,
6HPUKKAHAURH Ba KYNYHIUY, MOHTMODHJANOHUTrA HUC6aTaH
nactpoK ugorananran. ¥Yaapaa 5-6 dous K;0 sa 2-8dons
(aKaaHaad. 7ZIKHHC Ba TynpokJapia THAPOCJA0AaAAp Kin
Gy.rayna, yWHHr Tapkubuaaru kaiuft pa MarHufl ycum-
JYKJAapra yHua Kyn CHHrAMPHIMACaRa, YHHHT YCUMJHKAAD
TOMOHHAAH y3nawtupuanit kodbduiHeHTH 1OKOPH.

Jlemak, MHHCA3p BR TYNPOKA8'M MHHepannap yHym-
LOPJPKRA MYXHUM axaMmuaTra sra. ANHHKCa, aJI0OXHAA OJNHH-
raH MUHEpaJdNapHHHT TYNnpoK XO0CCaJapHra TabCHPH AKKOJ
nbonananran 6ysann (4-kanBaa), AMMO LIy MHIlepataap
apaJaliMacH TYNPOKHUHT TapKkuOM Ba Xoccajapura TypJaH-
ya TabCup srand. Aitnuxca ywnaru amopd momnaisap Ba
ryMyc MIUTHPOKHIA XaMAa #1aMJHK Ba Xapopar TanCupHAaa
TYpJ MHHepaJJapHHHI TYNpOK XOCCaJapHAard po.aH Kec-
KuH V3rapanu. Macanan. (yasBaT THNWUIArH OPraHHMK MOA-
Janap Tynpok xoccastapira 6Gowigada, rymMataap 3ca y3ura
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1y0poK OHa KHMHCaPH B4 TYNPOKAAIM OKPIAMUN BA MKKHAAMYR
MHHepynnap xapastepucruxkacd (H. WM. Fopéynos, 1978)*

4-91010684
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X0C TabCHp 3TaAd boiuka MHCO.1, T<pKHOU1a KBAPU KyMH
6V.1ran TynpoK CyBHM Kyna Kyn Ba Te3 {TKa3aad.

Arap ynra 2 ¢ous MHKI0pHMAa MOHTMOPHJJNOHHT apa-
JA LiTHPHJICA. CYBHH kauM ¥T1ka3u0, Ham cakaall Ko6HAUR~
TH OWanrH

Tynpor rapku€uaard MuHepagaaap 6uaaH 6Mp KaTopad,
YHHHI XOCC3/apUra MyXHT peaKilMAcH, OKCHIMAHHIU-Kaf-
TapHAHLI WAPOUT.1apH, TY3JAap MUKIODH Ba KUMEBHA Tap-
KH6. HAMAMK Ba MHUKPOOPraHU3MJAADHUHT XaM TabCHPH
KatTa 6yaaam. Jemak, arpoHoMHsl aManuéruaa TYNpoK-
HHMHT HagakaT Tapkubu, 68AKH xOcCcasapH XaMm 3bTHOGOpra
OJIHHHLIN JIO3HM.

TynpoK ona WUHCH Ba TYNPOKHHMHT
MEXaHHK TapKHOH

TynpoK nam#io KWAYBYH JKHHCAAD Ba TYNPOKHHHT Tap-
KHO' TYpAu KaTTAKHUMKJIMCKHAATH 38ppanap, XKyMJaAan
6HP-1AMYHN MULHEPaNNaPHUHT AHPHK AOHAYAIAPHUNEH TOPTHO,
MUKPOH/SAp OMAaH yAYaHAAMraH 3HT Maikaa KoOJAJMOMA 3ap-
pauanapu TynJamuaaH TaUIKUJ TONCaH.

JKuHCaap Ba TynpoKJaanaaru TypaH YJuaMau aJOXHIa
3appayasap MeXaHHK 3aeMmenTaap Aeinaanu. Ke-
AehH YUKHUIIHFA KYpa MEXaHHK 3.1eMeHT.ap: MuHefa., Op-
ranik Ba OopraHo-MHueepaJ 3appatanapaau ubopart. by sap-
paianap TOF XMUHCAAPHHUHT 6YJaKyanapuaad. afipum (6Hp-
AAMUM, MKKHAAM'IH) MHHEPANAdp, UHPHHAM MOAAanap Ba
OPraHWK XaM,a MHHepas MOJAalapHPHT ¥33a)0 TabCHPJA-
WYBHAAH XOCHA O6YAran MaxcyaoT/napAasH TaWKWJA TONTaH.

Mexannk aneveHTNIap TynpoOK Ba XXHHCJapAa aJ0XHAa
Xx0a4a (KyM) pa TypaH CTpykTypa Oysakuyanapura GHpHK-
KaH maxkana Gyaanu.

Mexa:uK 3/1eMeHTNapHH MHKAOPHI aHHKAAWIA Mexa-
HuK aHaaui ne6 aTanann. MexaHuk 3NeMEHTAAPHHHT XOC-
canapu, ynap yauamura kypa y3rapu6 Typaiu ¥Yauavu
Ba xoccanapu Gup-6GUpHra SKHH 3appayanap oaartaa ¢pax-
uuAaapra 6upaamiTHpuaand. 3appadanap KarTa-KHUHMKAH-~
rHra xapas ¢paxkuus TpynnaJapHHHHT KAaCCHDHKANUACKH
Hwaa® yUKHAraH.

Xo3upru paktaa H. A. Kauunckut Tapcua atras mexa-
HUK 3/7€MeHnTaap kJaccHPUKanuacH Kyn wHwiarunann
(5-waaman).

®dpakuussapaary yauamud 1 MM. Dad Karra 3appaua-
J1apra XUHCJAapPHUHT TOW KUCMH @KU mynpox cKaemu, 1MM.
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AdH KHYMKAAPH 3Ca Malida :appaita.ul 6Kn Manoa xucmu
ne6 atanaau. Llywunraex, Mafina 3appavaaaru 0,01 MM
NaH KaTTd 33ppauyajap Xolcandpd wyvMra AKAH Oyarauu
yuys waptau ,¢usuk Kym*“ rpynnacdra 0,01 mm. gau
KWYHKAApH . 3Ca JOodra yxwauaurd cababau ,Pusuk goi®
Aed opUTHAALH.

Typau MexaHuK 31eMEHTNAPHHHT MHHEPANOrHK, KHME-
BHI TAPKUGH, yJAapHHHr (pu3nuk Ba PH3HK-KUMEBHUIl Xocca-
J1ap4 xap xua O6FaraHuAaH, aAoxuia ¢ppakuusasap Tynpox-
Aap XaMAa XHUHCJapHHHT Xcccanapura Typadua Taneup
3TALH.

Anoxuaa dpakuuasap yuyH xapawTepau 6yaraH xoc-
€anapra KHCkKaua TyXTaiamus

Towm (>3 MM) accc4d Typar TOF ANHCAAPUHUHT OF-

JAaKkuyanapuaad u6opar 6yaub, Tynpoxaa TCWHAHT Ky AJId-
TH -KaTop 'ca16MA xoccanapra 0aub kenaad. rKymaaias,
KHIIOK XV XaAuK Malli:naaapu Ba Kypo.anrapuiaad doftaa-
AAHWIUHH KHAWHAAWTHPANK, SKUHAADHHUUL YHUO uirsmilu
Ba JCHIIMC) EMOH TabCHP 3Tadd. TyNPOKHHHI TOLLIANIAK
RapaxcacH onaraa (maccacura HucOataH ¢ous xucobuaa)
3 MM pmaH KkaTTa 3appauyanap MHMKIOpHra Kypa Kyihnaaru
rpynnanapra axpatuaaiu: Towaw G6yamaran—0,5 ¢oua
kam tTowan—0,5-5 ¢ous rava, yprava Towau 3-10 ¢ous
Ba Kyuau Towaok Tynpox 10 ¢omsman xynm.

S-ucadaen
Mexanug 3nementaap kaaccnduxandicu
3uppaqan:3 Favamd, .(\g)epx;:::d:;re:(;:‘:p Fpynua sapa
>3 Tow Tows KHCMH,
_ 4=l LLlaru}
1-0,5 Kywm, itupux )
0,5—0,25 ypra busux gyme
0,25-0,05 Ma#na : )
0,06—0,01 Tyaon (vaur), finpui /
0,01—0,005 Ypta ) o
0,005—0,001 Maitna I .DPH3INK A0H*
|
0,001 —0,0005 Jloiika, naran
0,0005—-0,0001 HO3HMK
<0,0001 Ko.nnomulap
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¥pra Ocué wapouruga Ty pJau .:apa>kaaaru TOWAOK TyM-
poKaap TOFAH yAKAaJapaa KeHr TapKaJrad.

aran [3—1 mM/ GupaaMuu MHHepPANTAPHUHT TYPJH
6ynaxuyarapunan Tawmkua tonran. [laranuunr Tynpokaa
Kyn OVAHWH epHH I IAAIIAA YHYAAMK XaAaKkuT 6epmaca-ia,
AeKHH Yyira Kartop caabuft xoccarap—CyBHH XyJa Te3 yT-
Ka3ub 1050pHLI, CYB KYTapyBYAHAHK XYCYCHATHHHHr &MOH-
JWrH, HAM CHFMMMHHUHL XKYA2 nacT Gy il XapaKTepJau.

Kym dpakuuacu /1—0,05 MM/ acocan kBapu Ba na-
Ja wnaraapu xabu OUpaaMuu MUHEDAJNapHUHT O6y/akua-
aapunan ubopar. By dpaxkuuasapuuHr cysB ¥TKa3yBuaH-
JuCH 10KOpH 6¥au6. 6¥Kuln Ba NMAACTHKAMK XOCCACHra 3ra
IMac, aMMO LIAaFaara Huc6ataH yHAa KandAnApJAMK Ba HaM
CHFHMH aHYa AXILH.

lyuuHr yuyn T1a6uuit Kymaap [aiHuKca maliaa 1OoHANH-

CH/ 3KHHNAP YYYH APOKJAH XHco6saHA1M. AMMO 3KHHJIAP
yuyH Kymaapiuur Ham curume 10 ¢ouanan xam 6y.amac-
JUTH JN03HM. .
. Hupux Ba ypraga tyson [uanr/ [0,05-0,005 mm/.
HAupuk uaur dpakuusaapun [0,06—0,01 MM/ MHHEpaNOCHK
Tap<HOM KHUXATAAH KyMAaH kaM ¢apgaanaau. LyuaHr
yYyH YHIA KYMHHUHC alipiM XOCCaJlapu: MJaCTHK 3MACAHTH,
Kav KYMYHIIH, HAM CHFUMHHHUHT IOKOpH 3Macaury kabuaap
XapaKTepJu.

Vprauanur /0,01—0,005 MM/ 12 CAIOA3 MHHEPAJHHHHT
kyn 6¥anwu, 0y dhpakuuara IOKOpPH NJIACTHKAUK Ba OHpH-
KMtU XoccacHHu 6epand. S’praqa Yyaur awya Mapga G6ya-
FaHJAMCUAAH HAMHY AXWH YyWwJaad Ttypaau, JEeKWH YHUHT
cyB YTka3yBYaHAWrH nacr. Koaryaauuananuil KO6GHJAUATH=
ra sra aMacauru cadabuu, TynpoK CTPYKTYPaCHHHHT u1aKa-
JaHUIY BA Tynpokmard puauk-kuMEepui xapa€uaapia uu-
TUPOK dTMaiau. [IyHHHr yuyH xaM AUpHUK BA ypTada yaHr
dpakuuanapu Kyn 6yaran TynpokJaap Te3 yBanaduub, yaHre
AaHu0 keraad Ba 3WYNAHANM, CYBHH KaM YTKasalu.

Mafaa vaur /0,005-G,001 MM’ oaaTia aH4a KOKODH
Aucnepcuanaitranaury 6uaan xapawtepaaHud, Karop Oup-
JaMY{d BA UKKMJIAMYM MHHepaanapaad u6Gopat Llyuuur
yuyH XaM HWUpHK 3appanapra xoc 6yJamarai KaTop xo.cca-
A3ap, MyMaalaH, KOaryanaHdll Ba CTPYKTypa XOCHA KH-
JUIW XYCYCHATHIra XaMaa CHHTAMpPUALI KOOHJIMATHrA 3ra,
GUPUHAKN MOANAJAAPHH K¥N cagaaiian. Jexuu maiina-Hosuk
3appayanapHuur Kyn 6y/AHWH 1yNPOKHUHT CyB VTKa3ys-
YaHAHTHHY EMOHJMAWTHPARH, YCHUMAMKJAP Y4YyH VTaAHraH
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HaM Kam 6y.aanmH, IOKOpDM Kynuuw Ba GYKHII, €nHILKOK-
JUK, EépHJAHG KeTHIl Ba 3HY KOBYWMaan 6Y.Iuwn Guaan
X8paKtepJanain.

Jonka /<0,001 MM/ acocaH 1OKOpH IHCMEpC HMKKHU-
JaMyH MHHepaaaapiaH u6opar. Bupaamuu mMunepaanapaan
KBapil, OpTOKJa3, MYCKOBHMT Kabuaap yupaiau. By ¢pak-
LKA TYNPOK YHYMJIODPJHIHAA KaTTa axaMuaTra sra s3a Tyn-
poKna keyaauraH Katop (u3MK- KuMeBHHA xapaénaapia
acocuit-poa yitraian. Jlofika dpakuusaiapu OKOPH CHHT-
ANPHII KOOMJIHUATHrE 3ra, YHPHHAH DA YCHMJHK.1APp YUYH
3apyp a30T XaMOa 6owKa MOLAAASPHM KVn caKaab Typa-
Ad. YHAArH KOAI10MI _3appavaap TYynpoK CTPYKTYpPaCHHUHT
X0CuJ 6y IHIWIHAA MYXHM POJa JAHAALH. AMMO aHCnepcus-
Janrad. aoftxa dpaxuuaaapu karop caabufi Xoccanapra
0J1H6 Ke.1alH.

IOxopiia afiTarasaapaan kypHHHO 1ypubanky, mexa-
HUK 3JeMeHTAap YAYaMHHHHT Mainaianub 6opuiiy Ounan,
YJ2pEUHT XOCCanapy XaMm y3rapu6 60pann. Afingca ana
IIyHAalh KeCcKHH y3rapuwaap ,dusux xym, />0,01 mwm/
-OUaaH ,dHu3uk J0A* /< 0.01 MM/ dpakunsaapH yerapacu-
Aa axwu udonananrad. LLynuur yuyH xaMm Tynporu#HT
MEeXaHWK TapKHOMHH Y pranumina, ana iy 33ppavyasapuuir
MHUKOopura asoxuaa >bTHOOD OepHaanu.

TynpoKJapHHHT Ba MHUHCIAPHUHT MeXaHHK
TapKkHOHra Kypa wiaaccHgpukaunscu

Tynpox €k XHHCAApAArH TYpJAH KaTra-KHYHK.AHKNArH
MEXdHHK SNeMeHTJapHHHr TpouedT 6uaaH HPponanaHaLUe
rad HUCOMI MuHKIOpHTa MeXauuK TapkuOu neb ataaa.in.

Typan MexaHuk 31eMeHTJapUUHT MUKAOPHFa Kipa
TYNpPOX Ba KHHCJABDHHHr Xoccajapd OMP XHJ 3Mac.

Tynpox Ba KHHCAAPHMHT MEXAHUK TapKHOH YHHHT (-
3UK, OU3HK-KUMEBHA Ba KUMEBHUA XoccCajapura Kapad 64p
Heya rpynnaJjapra axpaTuiaiu,

MexaHuk TapxkHOMHMHT KkJacouhUkauuacHia .Ju3nk
Kym“ Ba ,usuk sofi* ¢paxuusarapuHHHr HucbatH acoc
Kuau6 oauHrad, Jlactaabku ava WyHIal KAacCHPHKILHA-
AapaaH 6upuHH H. M Cubupues TaBcHa sTras.

Keftunuanuk garop xaaccupukauunaap (A. H.Cabanus,
B P.BuavaMc) unwanaad yuguaau. Nozupru BakTaa H. A,
KaunnckuiHMHr aHua MykaMMaanaw tupuarad sa ¢oiina-
JaUHIL YYYH KyJaaf kaacCHOUKaUMACH KeHr HIJIAaTHAMOK-
na (6-xanpan).
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By kJaccudmkailnara Kypa MexaHux TapKkUOHHUHT aco-
CHl uOMH  Pu3HK KyM* HuUHC ,dH3HK nod* ra O6varau
RHICOATHra Kapad 6epuaaiu Ba KylIMMYa HOMAAHAETraHOa
3 a, kynpox yupaiguran dpakuussap (waran .i— | mM,
Kym | — 005 MM, finpuk uanr 0,05 — 0,01 MM, yaurcuMoH
0,01 — 0,001 s Ba nofika << 0,001 MM) MUKAOpH 3bTi-
6opra OAHHAAH )

Macaaan, 0y3 Tynpokaap tapkudumarit uink J0#
28,1 tous, kym 37,0, fipuk uaur 34,9, ypraua Ba maiiga
yaur 16 éxu 12,1 dous Oyaranma, MexaHduxk TapiuOura
Kypa YHMHI aCOCHH HOMH — @HIHJA KyMox 6¥aud, Kywum-
93 HOMH — AMPHK YaAHC-KYMJHAHD,

Mexauux TAPKHOHHMHT KVLWIHMYA HOMH, MHCOA1a Ke.-

6~ Jcadsa.n

Tynpoxaap Ba OHAa KHHCTApHHHT MEXaHHX
Tapiubura kypa wjaccHdukauuacu (f. A, Kawuncku i)

_Ou:mk_.wn"?o-,’JWMJ) '|.¢i§rix—;§ﬁ‘-(> C.01 MBI_)‘

Miga0pn, hons L MHKAOPH, Ppoud
TYIMPORMAP
. Moa304 | A4T  W¥PTO6 | MOA30A | AR ! WIgmos
Mexaniu Tapeubura kfpa qynuga- | runuia- pa kyu- | muima- | THnHga- | ea xyu-
KRACKaYa AOMK ™ M XdM- ananfp- | rd CH XaM- | 4 wyp-
as Knt- 1o8aap Ad KHIMA ) TabRap
YR TY Ba  ua-
CapHy PHK ¢
TYnpok- | TYRPOK-
aap aap
Kym rynpox: '
Counnva Kym 0—510—5]0—5] 00—95/100-95{100—95
Bupukkan Kym 15=105—1015— 10]95 — 9((95 — 90125 — Y0
Kyvmaog tynpok|i0—2010—:0110 — 15 90 —80'9) — 8090 — 85
KyMmMox Tynpog )
Earuan gymox 20—-30[.0 — 3015 — 20‘80 — 70180 — 70,85 — 8v
¥pra xymox 30 - 40|30 — 45|20 — 30,70 — 60|70 — 5580 — 70
Orup KymoK 40—50[45 — 60[30 — 40,60 — 50,55 — 40|70 — 60
Coartynpok ] ! .
Edrun coy 50—G65(60 — 75,40 — 5.{50 — 35140 — 25{60 — 50
Vpra cos 653075 — 85150 — €5135 — 20{25 — 15|50 — 35
OFup co3 >80 [>8 [>65 1<2 |<15 |<35

THRTAHAEK, TYNPOKAa KYnpoK yupaidauraH MKku ¢ppaxius
acocuaa 6epuanf, oxupHiaa ailTHAQIMraHW |MacadaH, Kym)
YHUHT KYNPOK sKaHanrudu udoaananin, yuu serudop-
ra o/uul JO3MUMKH, KJAACCHOHUKALUANA TYNPOKHHHT [eHe-
TH« Tabuatu, yJaAapaAarH J10i OPAKUHMANADHHUHT CTPYKTy-
pa arperatsapura OdpaallyBH XocCacH 3bTHOGOpra OJHH-
ran 6y¢au6, 6yHaa ryMyc MHKAOPH, TapkuOH Ba aAMAIUIH-
HYBYH KATHOH/JAp XaMAa MHHepaJoruk TapKUOH MYXHM
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axamusrtra sra. By xycycustaap kaHuaauk sxwim npona-
aaHrad 6yaca, pusuk Jjoit MuKnopu 6up xu.1 6yaran ua-
poOHTAA XaM JIOH 33ppadajlapHHUHI XOCCA/JaPH YHIa Kydy-
AMpPOK Hamo8H G6ysnaan. UlyHunr yuyH xaM pouMm oawTt
TYNPOKJapH, KH3WI Ba CapHK TYNnpokJaap noa3o., wyprob
TynpoxKaapra Huc6aTaH CrpyKTypaad 6yaraHunad, yHaaru
¢uaux aof mugaopu Oy 1ynpok/Japaa aHua Kynpox cax-
JAaHraHAaryHa OFMP MeXaHWK TapKu6Gall KaTeropusaapra
kupuTujgaad. Macanad, 6-:xagBaara kypa RamT TYHpPOLk-
Japu (Kopa TynpoK KaGu) HH cO3 TynpoK.1ap IKymJacura
¢du3uk aoit MugiopH 60 —75 dou3 6¥.1ranna, noasoa
TynpoxJapHu 50 — 65 ¢ona, wyprobaapu: 3ca 4U — 50
¢doua 6yaraHna KMpUTHAALH. '

Jemak, Mexanuk Ta)kHOHHW QHHUKAQETraHaa TynpoK-
Jap KeJu6 YMKHUIMHUHT Fe€HeTHK XYCYCcHATJapura 3bTubop
6epuin J103uM,

MexaHuK TapKMOMHHHT axaMHATH

Mexauuk TapKkHOH TYNPOKHHUHI SHT MyXHUM (yHAameH-
Ta/l X0CCanapH Ba YHYMAOPJHTHHM OEATHJOBYH aCOCHA
KypcaTkuunapuasi 6upu 6Yau6, GUPHHYM HaB6ATAA YHHUHT
arpoOHOMHMK axaMuATH Karraaup. TYKPOKHHHT CYyB Y1Ka3ys-
YaHJAUTH, HAM CHFUMHM KadH xoccasapy XaMia XaBO-CYB,
UCCHKAMK Kabu pekuMJiapH MexaHHWK Tapkubu 6u.aan Ge-
BOCHT3 60FJaHK 6yaH6G, CyrOpHIil na 3ax KOYUPHIL MeE.1HO-
pauusicuna 6y KypcaTkuuaap MyxuM po.1 VilHalau.

Typan Mexauuk TapKubJaH TynpokAap Xap Xua yHyMe
JAOpPJiHKKa 3ra 6YATaHAMTHA8H €PHH HILaw, \VCHMAUKJAAD=
HH O3MKAaHTApHW O6Fiiuuya Typau arpoTexHuk Ta16upaap
0116 6opuaann. Coa TynpoKAap OAarad KyMOK Ba Ky M.
TynpoxJaapra muc6aTaH YCUMJAHKJAAp YuyH 3apyp O3HKa
KyJ MoajaaJjapnu KYmpox cakJahan. MexaHuk TapkuGH
TYOPOKHHHT CHHTAHPHID KOOHJAMATH, OKCHAJNAHHWLI-KahTa-
PHJAMIU 11ADOMT.AAPHTA, epaa UMDHIAMHUHE Ba O3HK MOA-
NanapHulr TYNAAHHIUMAA XAM MYyXHM POJ YiiHaiau.

Mexanuk Tapknbura Kypa cpra Hua0B O6epHul cHcTe-
MacH, lana MWJAPHHUHT MYAAaTAapd, YFUTAALI HOPMAcCH,
KHILIOK XYXKaJIHK 3KHHJIADHHU KOANALITHPHUI CXeMaJapw
xabuaap Gesru.anand.

Epra muwgos Gepuinnad KHWJAOK XYMaJAWUK MawHHANAPH
Ba Kypo.Japura KYpcaTHJaAMraH KapliHJuiKHu Gearuaai-
ANrad TYNPOKHUHI (PH3MK-MEXAHMK X0CCalapy xaMm Mexa-
HUK Tap<ubura G6Gorauy, Dy xoccacura kypa TpaktopJaap
yuyH capbaananuran €KMaAFH 3a il HOpMaTapu Gearuna-
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Haan. AE€HKH, MeXaHMK Tapku6Gu oFHp.awyBu 6uaan.Tyn-
POKHHHT HIUI KYpPOJJapHra KVPCaTaiuraw KaplHJur¥ pa
éKMuIFH capgH xaM oprtaad. MacaaaH, cHrua Kymok.apaa
TYNPOKIHHT KapWHJHCH Xap keaapat cM ra 0,50 — 0,70
Kr Hu Tawkua 3tH6, 10— 12 kr/ra ékuaru capb.aanran-
na, ypraua xyMmogaapaa 0,93 — 1,06 kr/jcm? pa EKHAFH
cappu 15— 18 Kr/ra HH, eHrua co3 Tympoxnapaa sca
KapUWHJAHK sfHana Ky4Jau Oyanb, &xuarn capdu rexrtapura
28 — 30 kr HHM TAaWKHA ITanH.

KyM Ba KyMJOK TYynpoKaap eHrns XahlasJraHiian Aex-
KOHYHJAHKAA OYyJapiiH e HFUJA TYNPOKJap XyMJjacura
kuputiaanu. CysHH sxmH yTkasu6, Mak6ys XaBO pexH-
MHra sra, te3 Wcuiiau. Jlekun 6v Tynpokaap KaTop ca’-
6uit xycycusaT.aapra, >XKyMJAanal, KaM HaM CHrUMHMra sra.
[UyHaHr yuyH Xarro cep8FuH pa#OHJapaa XaM \CHMJHK-
Japra Ham eTapau Gyamahau. Enrua tynpoxnapaa unpuu-
AM Ba YCHMJIMKJAD Y4YYH 3apyp O3HK MO 'lRaJap xaM ba
CHHTAMPHUII KOOHAMATH NacT 6YNraHunaH, WaMoJa 3po3uf-
cura kynpox vupaian. OFHp KYMOK Ba CO3 TynponJap
ayya IKOPH OMPHKKAHAHTH BA HAM CHFUMHHHHT KVIpoy
6Vanwu 6unan xapaktepaanaad. Oauk monmaanap 6uaad
AXWHPOK TAbMHHAAHS aH, YUpHHIKTa 60i. Byuaait Tynpox-
Aapra viuaon GepUwaa adTuarauiex, aHua Kyn Ky Ba sHep-
rus caphaanaan  LUyHUHr yuyH 6y TynpoxJap OFHp
Tynpokaap ac6 oputuaaani. CTPYKTypacHs OFHp Tyn-
poKJiap Hokysna# ¢w3nk Ba QHIMK-MEXAHHK Xoccajapra
sra. Cys ¥TKkasyBuaHJUrd nacT, €HruJ YyaHrJAaHub KeTanu,
KATKAJ0K XOCMA (¥nalH, 3HUYJNTH IOKOPH, ENUIIKOKJAHIH
B3 KYNHIIYa XaBO, MCCHKJIHK PeXHMAAPUHHHT HOKYAadl 6V-
Avuin 6MaaH axpanub Typaau. By Tynpoxaap xaM Kymau
Ba KYMJAOK TYNPOKJap CHHTapH KHILJOK Xx{xanuruna (on-
JaNaHuill Y4yH yH4Ya KyJa# amac. CrpyKkTypaaH Ba Kam
CTPYKTYPanH- €HrWJ KYMOK Ba ypTa KYMOK TYNpPoOK.ap
Karop Mak6ya xoccanapu 6uJaH xapakTep.aaHub, AeXKOH-
YUJAMK YUYH KYJal aup.

Tabuuh vKJAMM LIAPOUTIEPH Ba TYRPOK THNJAAPHTA K-
pa MeXaHUK TapKUOMHMHT MakOyaauru xam Yarapaau. Ma-
canaH, DalIT 30HACHHUHT AXUIH CTPYKTYpPaJau Kopa Tyn-
POKJapH YUYYH aH4a OFUD MEXaHHK Tapkub (OFkp KVMOK
B4 CO3 TYNPOKJap) XaM HaMHH saXIWIH TYnJaml HMKOHUHH
6epanu. Bys Tynpoxsapaa sca ypraua KYMOK MEXaBHK
Tapku6 aHua sxwu xucobrananu.

Mexanuk Tapkubu G6axonanaéTrania. WYHUHrAEK KHill-
JOK XYMAAUK 3KMHAIPUHUHT OHOJNOTHK XYCYCHAT/IADH Ba
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yAapUUHC TYNPOX WwapouTiapura 6yaraH Tanabyanaurnra
XaM 9bTHOOp Gepull JA03WM. Macanad, kapTowka Ba KVii-
YHUJIHK ca63aBOT 3KHHAAPH YUYH KyMJAOK Ba €HTHA KyMOK
Tynpor/aap adya gyJaawnoup.

TynpoKHHUHIr MeXaHHK TapkuOu OHA KHHCAAP TapKHOH
6unan G6orauk 6Yau6, epnan tYrpu doiifasannarania sa
TYpAH Taa6upaap KYANaHHATAHAA, YHUHT XOCCAJAapy AX-
wnnanub 6opaan. ByHHHr yayH Typau ycyaaapaaHn dofiia-

JMaHunagd. MacanadH, KyM TYNpPOKJapHH ruajaw (epra
"NOMKA OKM3MII) Maxanaui YPUT KYJAJMaHUIW OUAAH éKH
.OFMp CO3 TYNPOKJAAapHH KyMJaw (epra KyM coauw) A¥.au
Ouaan 1eXKOHYHIUKAA AXIUUAA0 GOPHII MYMKHH.

IV BOB. TYNPOK NMAWI0 BYAHIUU BA
YHYMIOPAUMHUAA TUPUK OPTAHU3IMIAPHHHT POIH

TynpokHuur naao 6¥adiud, YHYMIOPAWUTH Ba YHHHC
XaéTuaa Kyn COHAM THPUK OPrayM3MAAPHHUHT POJH HHUXO-
ATia kartra. A#HHMKca, 6y.OpraHuamJ/ap OpacH.a ALKA
ycuMaukaap, xaopoduacus Kyiu opraHusmaap (MHKPOOp-
raiuiMaap Ba JUIDAAHUKAAD| BA COH-CAHOKCH3 KOHHBOp-
AapHUnr axamuatu Gexuéc, By yu rpymnma opranu3amJjap-
HUHT TYNPOK maiao 6y uWIMAary poad TypJauya 6y.aca-aa,
-ynapHuur Guprajvinary GaonHATH HATHXKACHAA TOF WHHC-
Japd Tynpokka afisanub, YHYMAOPJAHK XOCCACH 103ara Ke-
nagu. THUPHK OpraHU3MJapHUHT ¥3apo TabCHPH XaM.:a
Xa8r-)aoSMATH HATHKACHIA OPraRUK MOALAJNAPHHHT CHH-
Te3H Ba NAp4YaNAaHHLIH, OHONOTHK MYXHM 3JeMEHTIapPHUHT
TYOpOK.:a TaHJAaHu6 TYnAaauuil{H, TYNpPOK MHHEpaAaapH-
HUHI NApYyaJaHHIIM Ba AIHTH APAIMaJapHHUHC XOocua 6¥.au-
i, Typad MOAJAanapHHHT XApaKaTH BA epaa HurFuaa Goul-
AauwH Kabd TynpoK naiio G6YAHLWHHHHLT 8COCHR GOCKHuA2-
puHH GearuaafigMrad Katop xapaéuwaap py#t Gepaawu.

AZ0XHAa OpraHuU3MJapHUHC pOJHra KHCKaya TyxTab
yTamua.

AW nA yCHMAUKNap. YcuMmadkaap TYNPOKHH Xap HHJM
Kynnad opradidx moananap OHIAH TabMHHIA0 TYypaaH,
y/1aD TapKu6GHAA YCHMJAHKJIAD Xa€TH YUYH 3apyp O3uK KyA
3/1€MeHT/apH XaMaa KYEil 3HepruacH TynJaHras 6yaand.
Aua wy sdeprus Mukaopu 1 r yraepoa tapkubuaa 9 33
KKa.. HY Tamwkda o9taau. Arap rexrapura 10 T. ycumaux
KOJAMKJADH TynaauaguraH 4yaca, yHiard Kyeéuw Heprud-
cu mugfopu 9,33-107 xkan. ra 6apo6ap. Dy xarra suep-
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THsl pe3epBH TYNpoK naiao Gyanw >xkapaénaapura capg-
aanaau. Typan ycuMaukaap X0CHAa Kuaaauran GHOJOrMK
Macca MMKAOPH Ba YHHHT (udatu Gup Xua sMac,

Typau Tabuuil-uKAHM Wapouruia xap #uau Tyniava-
aurauy 6y 6uomacca MMKIOPHM TrekTapura 12 — 137 u. Hu
TawWwkH.1 3Taxu. Bapua THpuk oprauusmaapRuHT ep 103aCH-
naru 6up-6upn 6ujaaH GOFJIMK 6GYaran OHONOTHK TYpPYXH
(Onoueno3) éxn 6uonorux HoOpMauuANapH (03ara Keaaau.

SYeumankaap dbopmaunsrapuHuHr  axpaTHWHM AacTAa0
B. P. Buavsauc tascus staan. OJauM YCHMAMKJA3p anoxHia
rpyuUnajapHHHMHrT epjha TynaafiuraH OpraHuk MOIAJajapH
*MUKAOPH, YHHHT TapKu6u Ba MHKPOOPraHH3IMaap TabCHpPH-
1a napyasaHHll XapaKTePHHW RAPAXTCUMOH Ba YTCHMOH
Ycumaukaap ¢opMauussapy MHCOAMAA VpraHaa,

Yeumankaap dopmanmnscu MyalisH MyXHT WapOUTHAA
0AWH BA KyAM YCHMJAHKAapHMHT OMpPraiuknary rypyxuinan
nbopar.

Xoaupru saktaa co6u CCCP teppHTOpHAcHaa {cuM-
AuKnap GODMALMACHHUHT KyHAHIarn TrpynnanapH axpaTye
aaan (H.H.Po3os 6yi#uua): .

1. IlapaxTCuMoH Ycumankaap gopMmaunach (Tafra yp-
MOTI3PH, KeHT 6aprau ypmo:uaap, cy6TponuK ypMOHJAApH)-.

2. YTyBuM ABHH AaPAXTCHMOH-YTCHMOH GOpMauHs (Kce-
poHuT VpMOHJIaPp):

2. YTcuMmon YeuMankaap GpopManuscH (MybTaaun MHH-
Taxa NAWTAAPHUHUHT §TJIOKAApH, CYOTPONHK GyTa i A8WT=.
aap).

4. Y§a ycumanknap dopMauHscH.

5. Jluwanuuk-voxan (hycyn) ¢opmauns (tynapa, 6a-
AauAAUK GOTKOKAHKJIAPH).

Xap O6up Vcumauk ¢opManuacH V3MHHHT XyCyCHATAa-
pH: opraHuk Moanaaap TapkubH, TynpoKAa TynJanuw
XapaKkTepH Ba napyajaHyiud, WYHHBIAEK, TNapyajanuul
MaxCyJOTJapUHUHT TYNPOK MHHEpaa KHCMW GHJIaH ¥3apo
TABCHPJAIWYBH ‘Rajunap OMNaH XapaKTephaHalH. S”cu'wmx-
JA3pHUHT TYpAd-TyMaH OYJHWIH TYNPOKJAAPHHHT XHAMa-
XHAJNTHra 0116 Kenanu,

7- wanBanla Typau VCHwInKaap ¢dopMauusnapu kon-
AMpai1uran 64MoMacca, KyJa 34eMeHT/NapH, Ba a30T MHKAODH
Gepuirat.
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7- wwadean

Acocuft ycumaunk Gopmauunnapugary Guomacca
MHUKAOPH Ba TapxuOm
(4iza) (JI. E. Podun 6a H H. Ba.uresus 6yiusa, 1965 i),

|_Oprawik monsasap | Kya saementaap pa asor
T

g ls s |8 £ E. |33%
a | = s ] E =5 |z¥3&
AEREE IS A
z < 15 |2 |85 2x5|29:8
Yeumaurnap rypyxu o & S 5 =5 ass|SsZs
Tz |E.{%5| % 3% z°3(3z::
Z 3= |a3|ad| Z a2 S25|mE33
_ S IS4 12513518 g3 ==z """
Kanybuit talira xaparait- |
20pH 2800635 | 51 | 47 (18.8(0,£5/0,58 — 0,27
Xauybmit Taiira Kopaka- ) |
paFait 3opaapu 3300:735) 85 | 55 l27,0 1,55(1;20, —0,35
Coarnym 6oTkoxaukaapu (370 | 40 | 34 | 25 16,1 {1,09]0,73; —0,36
Hy63opaap 40001900 | 90 | 65 58,0 (3,40 2,55’ —0,85
Kaitunsopaap 2200( 505] 120y 70 21,0 13,802,907 —0,90
Jawr yraokaapk 250 | 170 | 137] 1371 1,8 [6.82 6,82‘ ~0,0
Kypug namraap 100 | 85 | 42 | 42 | 3,5 (1,61 (1,01 0,0

Ypuonaap ep 103acuia 6uomMaccanu Kym Tynaauu, ae-
KHH KYJ 3JeMEeHTJapH Ba A30THUHL epra KaMpoK KafTu -
uwy 6uraH XapaKTepaAaHaiH.

Kaparaizop, Kopaxaparafisop, aAy630p Ba Kaiuu3opJap
XYCyCHATNApU OUAAaH AKWH Typca-Ia, yJAapiraru Mojananap-
HHHT ailaHuWwy Ba Tynpok maiiao 6yauw xapaéuaapura
TabCHpu Typauya. Oapar.ia Ay630p Ba KaRHH3OPJAAD OCTH-
Ja an4a yHYMA0p TYNPOKJIAap LUAKATAHAMIH.

YTa0K Ba KypyK AamT/Iapiark YTCHMOH ¥CHMAHKAAp
¢dopMaunacy kam GHoMAacca Tynaaiau Ba yHHHr 85 ¢ou3M
HIAKn3napaaH u6opaTt. Xap HdJaM TYWAAHraH OPTaHHK MOA~
Janap Ba KyJ 3/eMEHTAApHHHHT [AEAPJAH XaMMAacH Tym-
POKKa Tywaan Y TJA0K Y¥TCHMOH YCHMJAHUKAAP TYPYXH OCTH-
ila YpMOHJap Ba KypYK Jawrjapra Huc6aTaH YHYMAOP
TYnpokJap xocua 6yJaand.

Tynaanaaurad OHOMAacCaHHHI MUKAOPH, TapkubGu Ba
cidaT XyCyCHATAApH XaMaa Tympok mafigo 6yadw xapa-
€Hjapura TabCUPH XapakTepura Kypa AWK YCHUMAUKAAD:
NapaxTyuga Ba YTCHMOH YCIMJAHKAApPra a}paTHaAadldHu.

Japaxtcumon ycumaukaap (napaxt, 6yra Ba uaaa Gy-
Tanap) y3ok iiMasap (ywJaa6, o3na6 fiua) Awaiau. Yaap-
nay xap Huau tywaadrad xasonaap (6apraapu, ursabapr-
Japu, Wwox-wa66ayasapu, MeBajsapH) Tynaadu® YPMoH
TYwWwamMacHHH XOCHT KHJ4dAW Ba ep 103acHiary KHCMH acTa-
CeKuH qupuil Oownafnau xaMmaa rymycra ainjaasanu.
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Hapaxtcumox ycuMmamxkaap aliTHArasulex, acocau ep
103aCH12 XKyAa Ky Muxaopia 6uomacca xoaanpaad. le-
KHH 1apaxTuu) §CHMAMKAAPHUHC Xap AWACH Y CHWAra
"Hucbarad Oxowvacca aHuya KaMm GYAraHdjad, Tywanurad
Xa3oHaap GuaaH 6upra TynpoKKa Kadraaurad Ky sne-
MEHT/AA M YHYa Ky 3IMac.

Japaxraap, afiHuKca yHUHT ursaGapraapu Tylwamacu-
A3 KJe!4aTKH, JHCHHH, OWJ/A0BYM MOANAA&PH Ba CMO0Ja

(eanm) kyn 6y.aau. ¥Ypmou TYWAMACHHHHT NapyasaHuw
MYXCV/OT/IapH apafallral 3pHrMacd Tynpox Guian y3apo
TABCHPMAWIAAK BA KaTOp XYCyCHAT.Iap XaMaa aJjoxuia
TYnpoK THnaapu (noasoa kabu) xocua 6yaanu

YTcumon ycumanknapu 6up neda xapra (3pemepaap)
aan. 1 — 2 Aua (6owoknowaap) sa 3 — 5 Anarada (AyK-
KaKaouaap) Xaér Keyupagu. AMMO HAAM3NADPH 7—15
fiuaraya Ba yHuaH XaM Kynm ALIALIH MYMKHH.

YTcuMOH JCUMAMKAADH NAPAXTUAT YCHMAHK:
napura HucbaraH axHya kam 6uomacca Ko/1aupca-aa, yaape
HUHT TY(pOK Na#ao GYAHWANACH axaMuATH Kyda Karra,
By yCUMAUKJIED XAETHHUHT KUCKAJUTH Ca6abJH, VCHMIHK-
TYNpoK cHCreMa HAA MOAI13aNaPHHHT GHOJOTHUK ARTEHHUIN
Te3 i03ara Ke.aiu Ba Oy MOMAJANAPHHUHT KVDPOK TYnJaa-
HHIUUFAa HUMKOH Apatdaadd. Tynpox xap HHUAH JTIapPHHHC
ep 03acH Ba HAAM3NApH xucobuaad TtYnJaanaaurag Cpra-
HUK Moafanap Ouaan 60iu6 Gopaau Ep 102ack Kucmuia-
CH KOAAWK/AapAaHd HAAW3NAPHHHT (GapKd WYHI1AKH, YAap
¥3 woiuia napuananuG, Maxcyaoraapu OesocHTa Tynpox
MMHEPA KHCMM Guaau ¥3ap0 TabLCHpAaWaH. ¥ TCHMOH
ycumaniaap  KOAAWFHAAa  AapaxTcumos.aapra  HucOarTad
K/JeTyaTKka KaMpoK, OKCHA, KyA MOA1a/1ap Ba a30THH Kyn
caxaaiau,

Tynpox na#tzo 6yamwmupa ¥Ypra Ccué wapowutuaa,
a#HHKCa YTCUMOH YCHUMAHKAAP HOPMALHACHHHHT DPOH
asroxuila axamudarra sra. ApsajJ adTuaraHaex, VTAOK Ba
KYPYK JalITAapHHHC YTCUMOH VCHMAMKJIApU GHOMAccacu-
HUHT Aespau 85 dousu uaau3napaan ubopar 6yaub, .ia-
PaxTCUMOH YCHMavkaap OHOMAaccacHAAaH aH4a kam. Maca-
JiaH, 6Y3 TYnpoK.Jap LIapOHTHAA HAAM3 MACCACHHHHT yMY-
mufi 3axupacu rekrapura 9— 23 T., ep 103acH MaccacH
O6up TOHHAa aTpoduaaanp. YcUMAMK uaau3AapH  (aii-
HHKCA COHOK HMAAU3NAP) TYNPOKHM FOBAK XOJHra KeaTH-
pasH. YTCUMOH YCHMAMKJAAPHMHT HMAIW3 TyKYalapHHHU
9BTHOOPra OoaCak>™ anoxdaa YCHMAMKAACH HATH3.13D-
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HUHT yYMYyMHi  y3ynawrm (0—8) kM HHM Tallkua 3Ta-
oM (3uw  YCcHUMJARK Konaamupa 850 — 960 kM), Maca-
JaH, 4 oftauk xaBnapld MaH., Maan2Ba TaxMrnaw 15 mapn
HARH3 ycTHra YWKH6 TypyBuM 1vkuanapra sra. bap-
uya MA1H3713p Ba TYKYaJNapHUHT YMyMuil yayuauru 11 MHHF
KM. HH TalUIKHA 3TaaH.

* Tabuuii-uKauM HIAPOMTAAPHra KV Pa WJAH3AAD KOA/ M-
paauran 6uomacca typauua. Macasau, Camapxann Boxacu-
Jard o4 TyCau Ba TuAMK OV3 TyNnpowk.1iplard uinud3 Mac-
CACHHIHT 3aXMpacH TreKTapura 10 — 17 7to0:1Hanu, Byxopo
06.1aCTHHHHT YY1 TYNPOKJapH IWIapouTIiaa 3C8 4 TOHHaHH
tawkna sraan. (E.Il. Jlarynosa, 1963).

Typau §CUMJHKIADHHHT KYDYK OPraHux vOA13CH Tap-
kubuna xkya saementaapu (Ca, Mg. K, P, S kabunap) yr-
JeBOANap, OKCHU/JAp, JHUCHHHJAAP, JHNUANAD, MYM, CMOJAE,
our1oByH Moananapu kabuaap caknanran 6y.asnu Ba y.ap-
HUHT MapYa’aHiLl Te3 1l M KHMEBHA TApKUOHUra 60FIHKAND,

TynpokKaa 4YHPHHAM Ba O3HK MOAAAJIADHUHT XOCHA 6=

JHLIY, TYNPOK FyMyCJa# TOPU3OHTHHHHT IUAKJAJNaHHWH Ba
YMyMaH TYNpOy THOJAPHHHHT KeJHO YHUKHINUAA YTCHMOH
youMaHKaap HopMALUACHHHHAT aXaMUATH KaTTaaup.
‘4 Mukpoopranuimaap. Tynpok nafino 6Vauwinna, yHym-
JOPAUTHHUHT IUAKJINAHHIIHAZ MHKPOOPraHH3M.IAPHUHT PO-
an karta. Tynpo.aa »xynaa Kyn MUKIOPNATH XHJAMa-XHJ
MUKpoOpraHuamaap: 6akte usanap, akTHHOMHULETAAP, 3aM-
6ypyraap, cyp VyTaapy, JuwaitHuKAap, BA COANA, TyOaH
KOHUBOpJAP AWAAAH, YJIADHUHT MHUKAOPH HUXOATAM Y3-
rapyes4an 6§yau6, 1 r. TynpoxRaru COHH MHJIJMOH Ba MJApPA.
raua 6opu6 ertaaun 48- xaapan).

8- cadsan

Tyapokhapaarn MUKPOOPranu3vnap MWKAOPH
(E.H. Muwycmun)

Tynpokagp MHKpOOpPrannaMaapHuKr yuyu.uﬁ COHM, lun.—
1 r. 1ynpoxas Tynpn;(;::,r‘u.l M.

ITonzon tynpoknap, K¥pux 300 — 600 70 wavacnaa
Unmau nosson

KYpHK 600 — 1000 200 —°—

MaDaHuiinalran 1000 — 2000 250 —°—
Kopa tynpokaap

KYprK 2000 — 2500 60 ——

manaHuiirawran 2500 — 3000 750 —*—
BEya rynpox

KVpHK 1200 — 1600 (0 —°—

MajanHisamran 1800 — 3000 2400 —*—
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By Mavaymornappaun aéuxu, xopa Tynpok.aap Ba 6§3
TYNPOK.18NAa MHUKPOOPraHW3MAAD MUK AOPH IHT KV, Tyild-
pa Ba Llnmo.aunit rafira Tynpokaapuia aHua kaMaup. Ail-
HHKCa Majauuiaawrad 6¥3 tTynpoxaapila MHUKPOOPTaHH3M-
aap ¢gaoauatH Kopu 6yaud, 1 r tympoxaa 1800 — 3000
MJAH. HM TAWKWA 3TaLM. YJaap naaduacuduHc maccacu 0,5
M Karaamjia, rexrvapura 8 — 12 . ra eraiin. Bupruua ze-
reTauus NaBpuHAa MukKpooprauuamaap 18 — 27 mapra fAu-
runauub Typalu.

\/ baKrepuanap — Tynpokaa Hr Kyn TapKaJarad MHKpO-
OpraHuaMaap rpynnacura xkdpaad. ¥Jap COHH ruiaporep-
Muic Wwapoutaapra kypa | r tynpokaa VHaa6, 103446 mu.a-
AMOHAAH MUANHApPArada erai. baxkTepusanap O3uKJIaHUL
Typura kypa: rerepotpod¢ (merarpop! BaastoTpod
(npototop®) rpynnanapra GyauHasM. .

Fetepotpod OGaxkrtepuanap Tynpokaars OPraHHi KO-
AMKaap, HOOyd 6yarad XaitBOH TaHaJapH Ba OpraHu3Mm.aap-
HHHI 4YMPpUWIMAAH axpaaub duKaguraH tafép MmuHepan
Mmoaianap GH/JaH O3HKJAAHALH.

ABTOTpOd OakTepuAnap OpPraHuKk MOALANAPHUHC YrJje-
poau Ba a30THra 3XTHéx ce3mafaiu Ba KapOoHAT AHCHI-
PUAMI1Ard yrsepOl GHAaH.O3UKAAHARH. I3u Y4yH 3apyp
SHEpPrusHH MHHEPaJ MOANANAPHHHT OKCHANAHHULIH XHCOGH-
ra onand. JpKHH Kucaopoara Tanabuanaurura Kypa aspod
(o6aurar Gakrepuanap) Ba axadpod — rpynnasnapra ax-
paTHaanu. *’

A3po6 Gakrepuanap Tynpox XaBOCHAA 3PKHH KHCJO-
po ¢ eTapad Oy/arad WIapoHTAa, aHa3po6 rpymnacu sca 3p-
KHH KHCAOPOA 6yamaraHna swaniu.

A’po6 wapodrna GaxkTepusaap TYPJAH OKCHAJAHMIL,
HUTPATAAHHII, aMMOHH(UKALHA BA 4HPUTHLI Kalu xapaéH-
JAap, aHaspol OaKTepHANAD HUITHPOKHAA 3CA AYHII-GHIK=~
FULI, AeHHTPHUPHKALUA (a30TCHINAHUIL) BA OOLIKA XKAPAEH-
Jlap PHBOXKJAAHAAY.

Jemak, Gakrepuaap HIITHPOKHAA, TYnpokiaa oplaHHK
BA MWHepaa OWpHKMaJapHHHTr {3rapHiud Xampa TYpPJAH
6uonoruk, GHOKMMEBHH . XapaéHaap lo3ara Keaanu,

. AKTHHOMHUeTIap (Hypau 3aMO6ypyFaap) Tympokaa aH-
qa xkaM TapKaarai G6¥au6, 1 r tynpoxaa 15 —36 wMau.,
YHHHr Maccacd 3ca rexrapura 700 Kr. HH TaW KN 3TaldH.
AKTHHOMHUET/IAP ¥3MHHHT O3MKJAAHMUIM YIYH 3apyp yrae-
POAHH TYP/H OpPraHuKk GHpPHKMAJAApPAAH OJanH. YJap KaeT-
qaTKAa, JHCHHH Ba Tynpoxiar# OpraHMk MOAaAaapHy nmap-
gajawAa XaMAa FymMyc XOCH/A Oy AHIIHAA HIUTHPOK 3TaldH.
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AKTHHOMHKLETJap a3po6 OyaAranuiaH axiiy uwaoB Ge-
puaran, CepuMpHHIAH Ba HelTPal €KM KydcCHd HIIKopwi
PEAKUHANH WIAPOHTAA TE3 PHEOXKAAHALN.

3aMOypyFaap TynpoKia KeHr TaPKajiraH HnCHUMOHu re-
TepoTpod MuKpoOpranuamaapaan 6¥an6, | r Tynpoxna
yaap cond | MJaH. ra etann. AitHHkca TYNPOKJAPHHHT Op-
raiuKk wMozajanapra 60fi 10KOpH KaTtjaaMvJapuiaa Kyn 1ap-
Kairad. Y.iap opraHuKk MOARajAap MuHepaasaHWIIK Ba Ty-
MYC XOCHJ KHJMWAA (YUPUHAH XOCHa OFanwnia) aktHe
KaTtHa:nanu,

Aspo6 wapoutaa 3aMGypyFaap yraeBoAAdpHW, JHTHUH,
KJeTYaTka Ba IlUIYHUUrlex, &raap, OKCHaAJaap Ba GolIKa
OpraHHK MOopgjaaJjapHH napua.aiiu.

OpraHHK MOLJa/1apPHUHI Napuajanuul KapaéHuna 3am>
OYpYF.1apHMHT aJ0XHMAad TIpylaalapH anmawul Typalu.
3au6ypyFap OpraHsK MOIAA'1apHH napluaitaérraiaa Typ-
AW KHCJ0Taaap (JMMOH, OKCaanaT, CHpKAa KHCJA0TanapH Ka-
6unap) HH cuutesaaflan. Yaap ¢aoausATH HaTHKacHia
dbyabBoKKCAOTara 6ol rymyc xocuia 6yaann. 3am6ypyF-
AADHUHT ywoly XYCYCHATH Tydalan MHHepaINapHUHT Ka-
laj mapyaJaHuIIM 103ara kKeJaiad. 3amOypyFaap opacuaa.
KHWAOK XVAKATHK SKMHJAAPHHMHT TYPAH KaCaANWKAaPHHU
TYFAUPYBYn 3apapad TypJapH XaM yupaiau.

Macanan, kapTOWKAHWHT YHPUIUM TOKHHUHT YH-IIYH-
pHur, Fy3annnr BHALT kKabu  kacaaaMkJaapH  wyJsap
Hymaaculauaup.  Aamawrnab 3KuuIEM TYFPU TallKuA
ITHW, TYpAH MeJnopauuanail Tanbupaapu 3aMOypvF Ka-
CaJNANKJIAPUHH OJAHHKW OJHUI UMKOHMNH Gepand.

Kynuuank sam6ypyraa6 1okopun ycumankaap Ouaan
Gupra cumM6HO3 Xoana awab, yrapuu 03WK Moananap Gu-
NaH TakMUHAAO TypanH.

, CyB yTaapu — xyxaipanapuna xa0poduaa caKkaalanuran
SHr Mafnaa opranusM 6yau6, neapau 6apya TynpoKJapHHHr
1033 kucMaapuaa tapkaarai. CyB yraapu y3 xnopoduanapu
OpKaJaH KkapOOHaT aHrHAPHRMHK §3aawTHpann. bBotkox
TYNpoKJap Ba WIOAXW MajlOHJapHAary CyB yTJapH Cysna-
M ‘Kap60OHaT aHruApHAKHH ¥3JawITHPHO onanu Ba KHCAO-
POM axpaTuG YHUHI aspaudaCHHH sxwunradou. Cys yTaa-
PH MHHCJAADHUHT Hypall >xapaéunapupa Ba nRacTnaCKu
TYnpox mna#no O6Yaumimna xam axTHB MWWTHPOK 3STAalH.
Y nap o3uk Moananapw kaM Ba 6oluka O3uKara TaJsabuan
OpraHu3MJap pHBOXJaHMaWIMraH Tynpoknapaa xam yca-
AH. Ky4au kucaoTanu Ba HWKOPAUW WAPOHTAA CyB yTJapH
daoanaTn nacasam.
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Tynpokrapia sAwua, KyK-AWUKA B4 gHATOM CyB ¥Taa-
pH pHBON.JaHaAu. XO3HPru BaKTAa KYK-AUIKA CyB: yTJaa-
pPAHMHr 3U ra AKHH TypH Xas0oi1ard a3’oTHH OHPUKTHPHUI
XyCyCHATHra 3rd 3KauwAMrd auHuKjaHrad. by woanuunank
WAapoUTHIa ~ATTA axaMuaTra ara. -/

JlnwafAuukaap 3av6ypyF Ba cyB VTaapuuuHr Gup
WOoAaa smauv AbHH CUMOMO31aH HGQPAT OpraHu3Maap-
aup. 3aMOYPYF CyB VTAapUHH CYB Ba VHAA 9PHraH MuHe-
pan monnanap OM/iaW TabMHHJAAAOM, CYB §T.aapH 3Ca 3aM-
Oypyfaap V34 THPAAHTaH YrJA€BOAJAPHH HuINA6 UYHKa-
paau. JlHwaAHukAap oxaraa xavGaraa TYNPOK.Jap, KYMAH
ep/ap, TolJaap 103aCHAAd Xamla TyHApa Ba yyanapaa Ky
Tapkaarad. TOF xuHCIapHAA JAHILIAAHUKAAPIHHT PHBOK.IA-
HHIUW OHJAH TOF JKUHCJIADHHHHT OHOJMOCHK Hypaul Ba
AacTAabKyH TYNpoOK nafao OVanw xapaéuaapu Te3naulaiu,

TynpoKaaru MUKPOOPraHU3M.IAPHHHI aKTHB (AOAHATH
Ky 1126 OMHJANAPra: TYNPOKHHHT THAPOTEPMHK DEXXHMHTA,
YHUHT DeakiMAcHra, opraHuk MoA4a MHKAOPH BAa TapKku-
Gura, a3’pauHn WAPOHTAAPH XaMaa MHHepaa 03uKaaap
Muiaopura 6orany. KYnuuamk MHKpPOOpPraHusMjaap yuyH
TYNpPOKAa MyBbTAaAU1 THAPOTEPMHK LIADOUT fABHH Xapopar
25 — 35°C atpoduna, HAMAUK 3Ca TYAUK HAM CUFHMHIa HUC-
6atan 60 ow3 arpopuaa Gyaranaardua KyJaad WapouT
xocua 6yaanu. YJaapra Tynpok peakuHacd HeilTpaa sa
yira skui O¥muuu 3apyp.

Tynpox yHyMI0opauruna MyXHM axamusitra ara 6yaras
akcapuar (HUTpUUKALUS, a30T TYNA0BUM Ba TYrauak) fax-
TePUANAPHUHT (a0 IHATH  KUCJAOTGAH LIAPOMTAA KeCKHH
nacasnan., 3aMOypyF1ap KUCAOTAAH LIAPOHTAE XaM PHUBOXK-
AQHAAH Ba YHra uniaMmaundp. Tynpoxkha aspauHAHHHC
€MOHAAIW YBH HATHIKACHIA 103ara KeJaldrad KanTapuau:i
wapaéunapu a3pod Gakrtepuanaap daoaunaTura carbuit Tab-
cup sraay. Byuaait wapouTAa OpraHuk Mo11anap uHpH-
macaad  (6ab3ad Topd xOaMaa) TYnaana OGowaadau Ba
VCUMAHK/Ap YYYH 3apapau Katop moanajaap (reMup, map-
rareUHHHT TYAMK OKCHANAHMAraH MKKWH BaJeHTAH OWpHK-
MajapH, BOAOPO1 CyaAbpHAK ra3u Kabuaap) TynaaHaiu

MUKPOOPraHM3MAAPHUHT AXWIH PUBOXKAAHHWH YYYH
TYMpPOi{ila eTap.id MiKAOPAA OPraHHK MQ.11a/1apHHHT OV-
AUUH MYXHM, YYHKH KYNYUIMK MUKPOOPraHH3MJap rete-
potpothaup. Oprauuic MOAAAMAD yAAP YUYH Sueprua xamia
yraepoi, a3or Ba 60UIKA MYXHM 3/1eMeHT.Iap MauGaumup.
AdHungca okcuara (ol Ba apysyau yraesoanap k¥n 6yaran
YCMMJAHK KOJIHK1apH MHKPOOPraHH3Mm/aap Y4yH iKyna 3a-
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pyp. Ulynunr yuyn MuKpPOOPranM3MIapHEHT aCOCHH KHCMHE
TYNPOKHHHI YHPHIAHAK KATJAMHAA XaMza MIiu3jap atpo-
dupa (pusocdepacuna) tapkaaran 6y.raiu.

ArpoTeXHHKaHMHI TYNpOKI4ar¥ MHKpPOOHONOIMK MHa-
pPaénnap manaAnurura TabCcupHu. Tynpoxaaru Mukpoduiopa
Tapku6HM Ba MHKIAOPH XaMaa ynila GopanuraH MHKpoOGHO-
AOMHK XKApaéHaapHHUIT XA1aAIUTH  TYRPOKHMHT Tabuuis
X0JaTHTa .BA UHCOHAAPHUHT fCXKOHYHAMKIArH Hiusaab uu-
Kapuil QaoausaTHra 60FaHK EpHu TYFpH nmaawl Tynpox-
HHHl CYyB, XaBO Ba WCCHKAHK pexuMJapura HxoOui tab-
cup stanH. Tynpokia Kyaaft wapout 6yAraiia MHKPOOP-
raiusMaap GaoanAiTH KYYanlH, O3HK MOALAJNapHUHT YCHM-
JHKJApra yTHIIH T€3/alanu.

Mukpoopraunsmaap ¢GaoauaTHHH AXWHAAALUFAH OHT
MYXUM OMHJ.13pIAaH O6HPH OpPraHUK Ba MHHepaa YFuTaap-
naH TYFpu dohnansanuw anp. AMHUKca Maxaaaul, opraiuk
YFUTAAp MHKPOOPranusm.Jap (jao IMATHHM KyualiTHpaiu Ba
TYOPOKHHHI 6HOAOrMK AKTHBJHIHHM OINMPHUIAA MYXHM
poab VAHa#au., Epra MyHTazam pHBHLUZA F'YHT COJMHranaa
MHKPOOPraHU3MJAapDHHUHT YMyMuH COHM Kynasmu. Munepan
YFUTA 2P MBUKPOOPraHU3MAap DPHBOX.JAUHLUIMHHUKT Te3Jamn=
mwura épnam Gepany Ba HATHIKAE1a OPraHHK MOLNAADHMHT
napyalaHuwy Kyuasad. lllyHH TabkHAaAaw JO3HMKH, Ty=-
MYCH KaM TYNPOKJapra OPraHuK {FUTJAD COJIHHMAC.aH,
MYHTa3aM MHHepaJ YFHTAap KYJnaHHAraHna yHIarH MMK-
POOPraHH3MJIap COHM a8cCT3-CeKMH Kavaiiné Gopazu. Opra-
HUK Ba MHHepa.n YFHTJapHH Ouprasukia Ky.TIanHll paT-
JKACHIATHHA TYNPOKHWHT I0OKOPH OHOJNOTrHK 3KTHBJAHIY Tab-
MHHJ8HAAW. TynpoKaard MHKpPOOPranHaMaAap MHKAODH Ba
TapKHOHHHN XaM1a MHKPOGHOJOIUK XapaéniapHH 6enrH.10s-
yn ¢axTopaaphaH fiHa GHPH — TYNPOK MYXUTHHHHT Dpeax-
uuAcuAup. TynpoxAarW Kuc:a0TaaM Ba KyyaH MWKOPHA
peaku M MHKPOOPraHH3MAAp Ba KYMYHANK AWHA  FCUM-
AHKJAAp y4yH Kynafi smac,

AHa myHAaR wapowTAa TypJAH MeJHOpaTHB TaibupJaap
(n0130a TYNpOKJapHM OXakKJaall Ba wyproGaapHH THnc-
Jall) HH KYJANaHHII TYNPeKHMHT MHKPOGHOAOTrHK daonus-
THHU AXWHAalIH,

““ MUKPOOpPraHM3MAapHUHI OpPraHHK Ba MHHepan

GHpUKMalapHUHr y3rapHmu Xampa 6HOJOr MK
afJaHBMIKRIAry poJn

Yraepon cakJoBYH GHpPHKMa apHHHr j3raprwy. Mab-
AYM Tpynna MHKPOOPraHWaMAap KaTop MOALAAAPHHUHT ¥3-
rapumuaa MWTHPOK Staiu. JKymaanan, yrieBol €ku OK-
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CH/IADHHHC NapvajaHHwuAa Typau 6akrepussap, 3amOy-
pyenap Ba axruHoMuuetrnap Hwrtupok 9srtand. Wywuur
yuUyH Xauv yrJaeBOlL Ba OKCHJI CaK/JOBYM GHPHKMANAPHHHC
yarapuwd pakaT MyadinaH MHKPOOpraHMsmaap rpyiacu
6uaauruHa GOFJMK 3Mac. YCHMJIMK Ba XalfiBOHOT OJaMH
KOAAHKAapH TapKHGH1a JAOHM MOHO-AH Ba NOJHCAXapHI
(kaeryaTka, 1L€/1110/1033) WaKJIXLArH YIrAeBOAJ D MaBKyA.
By mowo, Ba aucaxapuagap Kym4YMAMK MUKPOOpPraHM3M.Iap
(GakTepuaaap, 3am0ypyFaap, aKTHHOMHLETAAP) TOMOHHUAAH
y3aawrupuaaau. Axaspo6 wapoutaa Clostridium Pasteria-
num GaKTepHAAapH TabCHPHAA YrACBOLJAAPHUHL GHMCFULIH
HATUIKACHIA MOR KUCI0TacH, KapboHAT AHCHAPUIM Ba BO-
Aopod XOCHA Gyaanu:

CquzOd - CH3CH2CH3COOH + 2C03 + ;Hg + 18 KKaAa

Lleanono3asuur GUNFHIIMAAH XaM aHa WYHASA MaXe
Cy/0T1ap K3ara KeJalH.

A’po6 waroutria MOHOCAXAPHUIJAPHHHL OKCHAJAHHG,
Kap6oHAT aWrHApUAN Ba CYBra- Kanapad OKCHAJAAHHLUH
re3pox keuvaau. [leaniono3a cexkdHpoyK napyadananu, sa’
yHuia Gapya Typiard MHKPOOpranM3Mv/aap XaM KaTHauwa
G6epvanau, lleanoao3a Gaxrepusaap, 3amGypyFraap Ba ak-
THHOMHUET.Ia DHHHT 3J0XnAad I'pynnajapy TabCHPHUAA TE3
napuanadaiv. Dywaa mactaab raoko3dara Kalapad epMen-
TaTMB THAPOJH3 Ba CYHIPA OKCHKIICJ0Talap Tabcupula
rA10K03a Kyduaard cxeMma acocnaa kapOOHAT aHrMAPHAH
Ba CyBra Kajapiu OnCHLTaHanH:

(CGHIOOS_)n + oH,0 — ;CeH,,04;
CGHI':OG + 02 - nRCH@HCOOH;
CHOHCOOH + 0, - 0, - CO, 4+ H,0 + kxaa

Ycumaukaapiaru nexTHH MOARANADPH XaM aHA WY Lea-
nion03a kabu aHaspos Ba aspob Oaxrepuanapu xamaa
3amOypyF.aap TancupuAa napyananaiu, Tynpoxaari &rJap
aca MO/ KHCJOTaJapu Ba rJailoko3ara napyananul, cyurpa
KapOOHAT aHTHAPHAH BA CYpra Kamap/au OKCHAJNAHAMH.

Apomartux Katop (MruuH, ¢eHo.rap, XHHOHJAp) OH-
pukMaaapH aspof wapouTAa acocaH 3aMOypyFaap Ba ax-
THHOMHUETAZD -XaMvla OaxkTepuanap TOMOHHIAH napuana-
Ha/H.
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A30T CaKaOBYH GMpHKManapHHHI Y3rapHM
Ba a30THHHI aAAaHHUILK

Ycumauk Ba XailBoHOT 0.1aMu OuJaH TYNpoKKa Tylia-
AHTaH a30T CAaKJIOBYH OPraHHK MOLNAJap acoCaH NpOTEHH-
aapaan n6opar. By.napuunr yarapuiinaa aspod sa anaspob
11dpOMTHAA Ke4YaguraH aMMOHH(PUKALHWA KADAEHH MYXHM
po1b yitnaiian. AmMOHNduKauua GaxkTepuaaap, 3aMmGypyr-
Jap Ba aKTHMHOMHLETJap TabCcHpuaa 6opanu DByHna aspob
6axk-tepussnapaan Bacieriaceae Ba Pseudomonaceae rypy-
xura mancy6 MmuipoopraHu3uaap, aHaspob wapoutia Bac
mycoides, Bac pu'nfi us, Bac sporogens MTHPOK 3Tanu.

[lpoteusnap ¢epmvenrtaap Tabcupuaa aan6vvo3atap,
nenrouaap Ba Cyurpa amitioOKHCAOTaNapra mnapuyananajlH.
AMMHOKHC/IOTaNap aviMHaK Xamaa €rJap Ba apOMAaTHK Ka-
TOP KHMCJAOTajKapra mapuyaaanaiu:

Oxcua + H,0 — nenTtoHaap + aMHHOKHCJOTAAAp;

R-CH(NH,JCOOH + O, = R-COOH + CO, + NH,

Kucaortanap aspo6 wapoutnna CO, sa H,O ra, anas-
po6 wapouraa sca CH,, CO,, H, raua napuananaau.

AMMOHHODHUKALMA HATHXKACHAA XOCHA 6¥/raH aMMMaK
KHCMaH TynpoKKa CHHralau, cCYHrpa HMTpataap €kH Mo.e-
Kyasap a3oTra Kanap kaiita ysrapaau. AmmonupHKaELHA
Tydaitan xocn] OVAran sa Tynpox 3puTMacura yTrau am-
MOHHIANH 330T YCHMJIMKJIAp TOMOHHMIAH ¥3]aWITHPHIALH Ba
yaap O3MKJAHMIIKUIAA KaTTa axaMmuaTra sra. Ammo opra-
HHK MOLjanap OKcCHaAra 6of OyaranfiarmHa YCHUMJAHKASP
aMMOHH(P MKAUHUA HAaTHKACMAA XOCHA 6Y.Jaiuran asor Gu-
JaH TabMiHITauanH.

Oxcua 6npukManapu kam 6yaranna aca xocua 6yAraH
aMMHAK MHKDOOPTraHHW3M.1ap TOMOHHIaH GHOJOrMK PaBHILAA
CHHTAMDHJIALM BA YAap OKCHAHWUHT CHITE3NaHWIIH YuVH
TYAMK paBuiiaa capdaaHaiu. LLyHBHr yuyn Tynposka kyn
MHKAOPpAa Yyraepoid CaKJ10BYH OPraHWKk Moanafjap (CovoH,
COMOH TI'VHTH) COJAWHraHAa YCHUMJMKAAPHHUHr 830T (uA8H
TabMHHAAHUWIK EMOHAALIALH, .

HuipuduKalNs — aMMHaKHWHT HHTPaT KHCAOTacHra
Kaaapau GuoxkHMEBHIl V3rapHm xapaéHu 6yanb, yHaa ap-
totpod, npoToTpod OGaxkTepuasap MIUTHPOK STand. (4 — 5-
pacMaap). By rpynna 6akTepusaapHyHr yraepoanu ys-
NAWTHPHILIK Ba OPraHMK MOLAAJADHH CHHTE3JalWK YUYH
ArOHa SHEprust Manbau OKCHAJAHHMIL XKAPaEHH XHcoina-
HAOu.
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Hutpudkanua xapaénu wkku 6ockuyna yranu. Bu-
punancnpa Nitrosonionas GakTepusiaiapd asoTHu Kyilujaaru
CXeMa acoCcH/a HUTPHTAApra Kaaapau okcuinanin: 2NH,+
+30, -~ 2HNO,;+2H,0+4158 kaan. MkkiHuu 60cKkuuna sca
Nitrobacter aap HHTPHUT KHC/JOTaCHHM HHTPAT KHCJAOTaraua
oKcHAAalANn:

2HNO, + 0, - 2HNO, + 58 xaa

HuTpuukauna sxwn aspauusa — Xas0 KUPHG Typanu-
ras Ba KY4CH3 KHCJOTanyu Ba HIUKOPHHA MYXHTAA WHTEH-
CHB V{Tanu.

Hurpuduxaunn xapaéHn HaTmxacuaa 6ab3n  TYNpOK-
napHUHr xap rextapumaa 300 kr. raya HHTpaT KHCJOTacH
TynaaHaan, AffHUKca, WYATOP KHAMHMG, AIXIUIM M08 Ge-
pu/raH epJapna Ba-TYNpOK peakuHACH HeitTpaa 6yaras
epJapaa HUTPHPHKALHA xapaéHH axwu 60paan. Lyuuur
YYYH epHH cHpATAM HuJaw, CYFOPUIL, OPraHHK Ba MHU-
Hepaa YFHT1apiaH caMapaiau dofaananuwr, 60TKOK ep.1ap-
HH KYpuUTHW KaOu Taa6up.aapra katra 3bTHOOpP Oepulu
JIO3UM.

JeHuTpHPHKALNR — a330T KHUCAOTACHHHHC a30TJH KHC-
J0Ta1apravya Ba HUTPATJAaPHHHT HUTPHTAAPra Ba MOJEKYAsP
asofra Kazapau KalTa THKJaHHMIIMAAH WOOpar xapaénaup.
Henutpudpukauus oAaTna aHa’po6 IIAPOHTAA MaAXCVC
Bact. ilorescens, Bact stutzerl, Bact denitrificons kaGu
GakTepuAsap HIUTHPOKHAA lo3ara kenaau. DBy kapaéu
OKCHAJAW y4yH MHTEHCHB PAaBHUIAA KHCJAOPOAL capduaf-
Iuray afpum aspo6 GaxkTepuasapu HIUTUPOKHAA a3spanis-
JlaHa/\MTaH TYNpOK/iapaa XaM KeuHuwu MyMKuH. Jlenutpudu-
Kauua JeXKOHYMJAHKINA EMOH OkubaTtaapra, Kym.a..aun,
a30THHHT - iyKoauiumMra ca6a6 6ysaauran »xapaéu 6y.au6,
TyNnpoOK €pHH AXIWIX HWJawW, YHHHT MEeJHOPAaTHB XOJaTHHU
AXwuaaw #yau 6unaH OJAAHHH OJMUI MYMKHH,

Amumocpepa asomunu y3aauwmupysin (bukcauusnon-
uy) muxpoopzanusmasap. Atmocdepa XaBOCHAArM A30THH
V3JalWwTHPYBYHY Ba TYNPOKHHM a30T OHpHKMaANapH OuJad
GoAnuTypun GakTepussaap, 3amOypyraap Ba CyB YyTaapu-
HHHT KaTop Typ/1apH MaBXyAR. By opranHusMaapHuHr 6xp
KHCMH YCUMAUK/NAP OuaaH 6upra CMMOHO3 XO/MI8 DHBOX-
NaHaau. MacasjaH, AYKKAgkJH YCUMJIMKAAPHUHT HWJAN3."a-
pHRAru TyraHak GaxKTepHanap wWyJap XyM.aaCHMra Kupanu.
Bomxa rpynmacira TynpoKJaa 3pKHH ALIOBYH 83p006 Gax-
tepuanap Azotobacter Ba anaspo6 Oaxktepuanap clostridi-
um Pasterlanum xamna Phoma hetol 3aM6ypyFUHH KupH-
THII MYMKWH. A30T yanamrtupysuu, GaxKrepHanap YuyyH

77



gHeprusi MaHbau, yjap OKCHAJAAAAHrAW YrJA€BoAaap Xu-
co6radain, Mak6y.1 IwapoHTAa a3lpob6 OaxkTepHUAJNAPHUHT
430THH y3/AWTHPHIUH aHA3pO6 GaxkTepHs/iapura HicHaTaH
I0KOpH G¥/aau. A3OTHH 3HI aKTHB ¥3/NaLITHPYBUH a30TO-
GakTepuaaap Allall LIAPOMTJAApHTa xyla Taaabuau. Heii-
TPaa Ba KaM MWKOPHA MYXHTAH WApOHTAA AXWH PHEO K-
NaHKG, KHCJO0TaAH Myxutiaa HoOya 6ynanu. By Gaktepus-
Jap TYNPOK aspauHACH Ba OPraHMK MONJAanaPHUHI. MaB-
KYAIUTHTA XaM Tanalyan.

TynpoKaa 3pkHH swafianrad asoT@ukcaropaap rexra.
pura xap Auan 5— 10 «r a3oT Tynaaiian. Tyrasak Gax-
TepHAJAPH AYKKAKAM YCHMJAHK/AAp HAAH3MAA CHMOHO3 XO-
Anaa gwab, aH4ya Kyn asor Tynaafau. Macaaan, cebapra
3KHAC3H MaM10HJA3pAA YCHUMJIHK KOJALWKJAapu Xucobura
xap rextapura 70 — 80 Kr a3or AurHaamu.

Vpra Ocu@Huur cyropuJaiMraH WapouTHaa 6eia Mah-
pounapuuuHr rekrapuma 300 xr raua asor Tynaasain,
[eMak, AyKKakaugap, apHukca Geaa 6uiad  aamawmJaab
3KHAAAHWIaH eplapaard 3KHHJIAPHH KEAUHTH MKKM HHJI ja-
.BOMHJA a30T OHJAH TYJAUK TAbMHHJAI MYMKHH.

A30TOMHKCATOPNAPHUHT ALIAIIH YYYH KyJafi IapouT
apatuw no3uM. Ly makcamaa TynpoKJMapHiHr xo0cCcaJa-
_pUHH sxwuaaml G6uaaH 6HpP KaTOpPAA, MYaffsH WAaPOHTAA
(a3oro6akTepHH, HUTParHH KatH) Maxcyc G6axkrepuaa npe-
napartaapiad xam kedr o#ganaHunaa.

A30MHRUK? ARAQHUWUOG MUKDPOOPLAHUIMAAPHIIHE UL~
muporxu. Tynpokaard a3OTHHHT Y3rapuiuv 8a afiadHulu
XapaéHaapn MHKPOOPraHW3IMIAPHHUHT (PeOMHATH CHAAH
60FauK. ATMoCdepa EFHHJAAPHAAH BA MUKPOOPraHH3M.jap
aCCHMHAALKACH HaTHXKACHOA TYNPOKAA TYN/MaHAAWIAH A30T
nporeunsaapra ail1avanu. [Ipotenssap napyasaHraHia aMu-
HOKHC/MIOTaNaD aMMOHU§AAp, HUTPAT.Iap Ba MOJEKYJAp
a3oT XocHa 6yaanu.

Munepan wax.aaari a3otr VeuMaHkAap Ba MHkpo6aap
TOMOHIIIaH Y3JAWTHPHJIAAM Ba Xy¥Xafipa nJjasMacy npo-
TEHHHHH XOCH.1 KHAMWHK YuyH capdaanaau. IMpotenunap
YUPHHAHHMHI TNapualaHull MaxCyAOTJAapH Ba ¥CHUMJHK
KONAHKAAPHHHHT AMHHOKHCJNOTA/IapH OMJAAH TCHAPOJU3Na-
HHO SIHFH XOCHA GyJa-AHraH rymyc Tapk:6ura Kupamu.

A30THHHT aMMMaxJ/JM WAKIM4 KHCMaH Tynpoxaard (ai-
HHKCA YHHMHTr NacTKH TCOPH3OHTJAApHAA) FHAIH MHHepaJa-
Japia aJMamvMHMa#iMrad xonaaa OUPHUKHO, MycTaxxam
yumain6 Ko/alH, KOAraH KHCMH 1iUTPHHKALUAZAHAAH.

Ycumaukaap y3nawtupa oaMaran HUTPATAH 30T CYB
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6naan Tyn[Oxaan I0BHANG KeTadW, AeHHTpHHKAUHA MaX-
CyJ10TAapy 6VJran 3pKuUH a30T Xapora y4H6 ketus, AYKO-
A311. A30THHHTr 3ANAHIW CXeMacHAaH KY PHHHO TypPHUOINKH,
ZeXKOHUHJHKAA arPOHOMHHHT acOCHil Ba3udacun a30OTHUHr
LeHHTpH{HKaUUA Ba 10BUAHG KeTuwd Tydalnan HVKOAH-
WHra Ay KyfiMacAHk Ba JCHMAHKJAAP YYYH AXIUM 11apo-
HT SPATHWTa KapaTHIHILW Kepak.

Tynporxoazu gocop, oamunzyeypm éa memup kabu
SACMEHINAAPHINZ MUKPOOPZAHUIHAAP mascupuda 33za-
puwn. ®ocop Asoraan dapyn, docdhop Tynpokra op-
raHuK Ba MuHepan OHpHKMaJap xoauia Tapka.aran 6Vv.a-
ad. Munepan xoanaru ¢ocgop 6upaaMuu MHHepa.lap Ba
UKKHAAMYH XoCHA O¥.raH (acocaH HKKH, Y4 BaJeHTIH
aCcoC/NapHUHT) Ty3aJaapy Tapxubuna 6yaaiu.

hochHOPHUHT OPraHHK OHPUKMAJapH 3Ca HYKJCHH KHC-
JoTtacH, HykJaeonporteuaaap, gochatuanap, GHUTuH xabuaap
X0auaa tapyaarad. 2Kymaanan, opraunk GocdhaTaapHHHT
30 — 80 ¢dousu Ppurunra sa 10 ousm HyKAeHH KHCJOTA-
CHra TYFpH KeJjaau

TynpoKJapHUHI THNJApH Ba reHeTUK TOPH3OHTJAApHTa
Kypa opranuk bochop MHKAOPM KecKkHH y3arapH6 Typaau
Oaatha TYNpOKHHHT 10KOPH YHPHHIMIH KAaTJAMHAA YHHHT
MHK10pU K¥n. Bab3u xopa Tynpoxkaapaa d¢ocdaraapHHHT
ymymuit Mugnopuaan 80 dousu opraunk docdaraapra TVF-
pu kenann, Opranuk docharaap MuUHEpaANaHUUIN TypaH
MHUKPOOpPraHuaMmaap, xywmJazaas, ¢ochopMo6Han3aTopsap
(bochopuu cabapbap KuayBuum) Tanvcupuaa O6opub, yHH
CyBA3a KHAWH 3pufilMrad yu KaabUHMA ¢ocdaTHH 3pHAAH-
ray HWKKH Ba MOHOKa#buuf docdarura amaanTupanH Ba
wy 6unan docdhaT KHCAOTACHHHHT KuMémua cadapbapau-
ruHn Kyuaftnpaiu, Pocdop — MOOGHAHIAUNAIOBYH MH:PO-
OPraHH3IMJApHHHI 3Hr AKTHB IITAMMASPH (TypyX.1apH)
KynaATupuanG, HIWNA6 YHKapHIla Maxcyc - 6aktepual
npenaparu — ¢pochopobaktepus cudaTnia KyAnanHuaaiu.

dochopuHHT SpHIAMraH WaxkJAH GHOJIOTHK Ba KHMEBHHA
X023 ancopbuuanauu6 TynpoKkKa CHHCAMPHJIAAH XaMmaa
MycTaxikaM OHPHKKaH X0/1a caknaHagu. LIysuHr yuys
6y dochop Tynpox KaTaamaapHAaH NeApJH OBHJAMaRAH.
AMMO ana3po6 wapoutaa ¢ocdop kucaoTacuuuur gocdop-
JN BOAOpPOAra KalTa THKJAHHIUM HATHXACHAA TYNPOKAATH
¢dochoprUHr GHP KHCMH XaBora rasa XoJHAad yuHnb AyKo-
AHIIN MyMKHH, [LIyHUHT YYyH TYnpOKHHHr ¢H3HK XoOcCCa-
Aap, KyMJalaH, MEIHOPAlMs XO0JaTHra Ba YHHHr aspa-
LHACHra anoxuaa 3pTHOOp OepHIl Kepax.
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Oamuneyzypm. llljpaanmaran epaapaa OJATHHLYTYPT
yuuur 70 — 90 dousn opraHuk Gupukmandp (npoTedH, ry-
MyC) Tapkubuna caKaaurad 6yaaad. OJATHHCYTYPT Maxcyc
rpynna GakTepufaap TanCHpHUAA KaTop y3rapuiwnapra yu-
paitiu. Tynpoxaard OKCHAJAPHUHT OHMFHUWH €KH CYab-
dataap penyKUHACH HATHKACKHAA XOCHA OY.agHras BONO-
por cyabdHAH KyRularuua OJTHHrYTypT Ba cyabar KHC-
A0TacHra Kajapad OKCHAJaHalH Ba 6y wapaéura cyando-
¢ukauna gefinaanu:

1) 2H,S + O, —~ 2H,0 + S, + 126 kaux;
2) §,+4 30, 4 2H,0 - 2H,50, 4 414 kaa

CyabdsT xkucaOTACH HATPUH, KAAMR CHHrapM 9/1eMeHT-
Aap 6unaw kuMméEéBMM peakuusra kupu6, Na,SO; K,SO,
Kabu cysBla OCOH SPHANMIAH TY3Jap XOCHJ KHJAa1H

Cyandodukauna KHCAOTA PEaKLUHANM MYXHTAA ONTHH-
ryrypt OakTtepuanapugaH Thiobacilius thioxidons, uko-
puft MyxuTAM Tynpokaapaa sca Thiobacillus thioparus
vHuITHpoKuAa to3ara keaand. CyasdfdTaap penykuuAcHaa
wyuuuraek, Vibriodesilfuricans, Bac sudttlis Bac hilianis
GaxTepunaapu sa 6ab3d 3aMOypPYyFJIap HIUITHPOK STalH.

AHa3p06 wapouTaa cyabdataap peAYKLUHUACH HATUXKACH-
2 BOJOPOA CY.1bPH.1 WAKIUED OATHHUIYTYPT AYKONUG, 3pHT-
MAHUNT  HIUKOPHI/AMCH owaad. TeMMPHHHr Varapuwura
MUKpoOpraHHiMmiap 6eBocHTa 8KH OGMJIBOCHTA TabCHp 3Ta-
ad. AHa3pO6 wWapouT.1aru OHKFUW HATHIKACHAA axpaJa-
AHray BOA0PO.1 TeMHP OKCHIMHHMHI TUKJAHHIIMCA OAHO Ke-
nand. baxTepHanap XOCHJ KHJAAAHraH KHCJA0Tanap TeMup-
HHHT 3DYBYAHAMTHHHM ONIMPATH BA YHH THApAT/IaHraH
wak.1ra afaautupaid. ¥YTa Ham Tynpokaapaa Maxcyc 6ak-
TepHaaap su1ab, YAAPHUHT HADac ONHIIM YYYH TeMUDHHHT
OKCH.L.1aHHIUK aCOCHA POAb VHHAALM.

By xapaéu Chlamidobacterlaceae, Ferrobacteriaceae
ounacura maucy®, TeMHp GaKTepusNapd MITHPOKWAA PVH
fepaad Ba OKCHANGHMUI [eaKLHACH KyHuaary cxemana 6o-
paiu.

4FeCO, + 6H,0 4 O, — 4Fe(OH); 4+ 4CO, + 2 «an

TeMUpHHHT ruapatId OKCHAM KYHFUP uykMajap €xku
A0FAap xo.upa ruipomMopd (Y¥TA0K, 60TKOK) Tynpokaap
npoduania kyn yupatnu.

TynpoxJapia WYHHHCAEK, MapraHel, kpemHe3éM Kabu
GHpHKMANApHH ¥3rapuuiura oAu6 Keaysuu kymaald MHKPO-
OpPraHHU3Maap MaBXyA. :
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TynpoKiaarH }XOHHBOPJAAPHHHI aXaMHATH

TynpoKHHHT X0OCH OyAMuIMAa HUXOATAA KYN COHAH Ba
Typjiaru JOHHBOPJAPp HIWTHPOK 3Tanu. DByaap opacuaa
aflHUKCa CO1AAa IKOHHBOPJAP, YMYPTKACH3 Ba YMYPTKAAH
XaABOUJAPHHUHT Tynpox Xa@THAarH sa yHyMAOpauruaaru
pOMU KATTAAMP.

Codda corugoprap (Protozoa). Bomka MuKpoopra-
_Hu3Msap Ousau 64pra TynpoKaa COLAA XKOHHBOPAApD XHUB-
YHHAUAAD, HALH308KAKAAD, HH(PYy3opuaaap Ba aMEDa Ka-
6uJlap xaM KeHr TapkaJrad ea TYNpox naiifo 6ViHLMAA
MyXUM poab V#Haiau. (6-pacm). Conaa xoHHBOpAAp
Mugaopu | r Tynpok.ia 6Up HCY2 1003 MHUHITAAaH 2 MJH,
raua KaiapJH. Oy.aid.

A3po6 wapoutTaa sAWAaAAHraH COAAa KOHMBOPJAD Op-
raHUK MOIOJNA/NaPHHHT MNapyanaHuuIMAa aKTHB HUITHPOK
TagM. ¥Y/an acocaH TynpoKAa ALIOBYH MUKPOOPraHM3M-
aan (6amepuﬂnap, CyB YTaapH, 3amMO0ypyF CHHrapuaap)
6usad o3uKnanaau. Ilpoto3oanap opacuga opraHuk Koda-
AUKJAAPHUHT 3pUraH moafanapu Oujan  O3WKJAAHAAUTAH
canpopHT XHBYMH/IW/IAD Xam KeHr TapxaaradH. Coana xo-
HuBOpsap Aespad 6apya TYnpPOKJAPHHHT YCTKH I03H-4H-
PHHAUJAH KHCMHAR TapkaaraH. Kyproxuuauk aaBpaapuia
Ba KWWA YJIADHUHT TYNPOKAArd COHH KaMasau Ba Xxapa-
KaTcH3 X0.aat (uucTa) ra ypaaan.

Coana KOHWBOPJAPHHUUT TYNpPOKAA Ke4alduraH xapaéH-
Aapilary poJi eTapin aHUKAAHMaraH. AfpuM TaaKHKOT-
yusnap Oy KOHHBOPJAp TynpoK OakTepuUajapHHH HOOYI
KuAnG, TYNPOK YHYMAOPJAHTUTa caJ6uii TabCHP STaAM Aeb
xucon6aaca, dowiKanapy nNporo3oanap MIITHPOKHAA MHKPO-
6HOA0rUK KapatH/ap CEKMHAALIMACAAH AKCHHYA YJapHUHC
Te3NAIIHIUHHH TABKUAMANAH. DXTUMOJ 6Y JKOHHBOPJAD
aH4Ya KeKca aBJO0A OGakTepusanapu Xyxafipaiapu O6HAaH
03uK1aHUO, €l aBAOX OPraHH3IMJAPHUHT PHBOXKAAHUILY
y4yn waponT AparH6 GepHIIH MYXHUM axaMmHATra ara.

Bab3u mabayMoraapra kypa Tynpoxaa aMméGanapHHHr
PHBOXK/AAHHWN OWAAH Y3NAWTHPHAAININAH I[UAKALArH a30T-
HUHT MHKAOPH xaM kynaagu. Oaaufi »OHHBOpJAAp CepHam
epaapaa pHBOXKAAHCA-Ad, TYNPOK HAMAHMH YHUHIL TYJHK
HaM CcuHFUMHra Huc6aTad 25 — 40 dous GyaraHma afiHukca
aKTHBJAILALH.

Yuypmuacus wconusopaap. Tynpokaa Kynaab xujma-
XHA YMYPTKaCH3 xouuBopaap awadau. Bynap opacuna
éMFUp uwyBaN4aHrAAPHHUHC Tynpox nafao 6yaHwu Ba
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yHYMIOpaurunaru axamusatu 6exuéc. NE) naepuaa 4. Iap-
BHH 4YBAaAUaHTJapHHHT aKTHB (PAOAUATHra KaTTa 9BLTHOOP
Gepul, yaap XaKuaa maxcyc mu é3ras. EMFup uysas-
YaHTNAPUHUHT TYNpPOKIaru MHKAOPH rexTapura 5 — 6 MJH.
noHara ertand. By uyBajuaHraap yCHM.IMK KOJIHMKJAapH
6H1aH O3MKJAHAAH. ¥Jap TYNpO¥ MYMAR aHya 4YyKypraua
XapakaT/1aHub, OpraHvkK KOJAAMKJIADHUHT KalTa MIUNAHWIIK
Ba NapuaJjaHUILMAA aKTHB KaTHaWafgW, TynpokKia Kynm COH-
JH FOBAK.1ap XOCHJ KWJafM, Xa3M KUAMIN XKapaéHuia y3u
opKaan kin MUKIOPAA TYNPOKHU KafiTa Hw.aab YHKapamu
Ba CTPYKTYpaJad XonaTra keiatupaau Macaaan, €MFHD uy-
Balyauraapu itna iasomuaa 50 — 380 T,ra Tynpoxhu xai-
ta Mwaas Gepuun MyMkus., H, A. Jlumonunr ¥36exiscToH-
nard  ManawuigaulTHPUAral CYFOpHJaanuran 6y3 Tynpox-
Japia yysanuanrjap ¢GaoJHATHHH Ky3aTHIUMAAH MabadyM-
KH, yaap xap fAuan 1 ra maigonnaru 123 T rava TynpoxsH
KaiiTa MINJMAHrdH SKCKPEMEHTAAp KYPHHUILIHANA YHKapHO
Tamaap 3sxaH. By skckpemenrtaap Typau GakTepussap,
OpraHuK Moafajap Ba KaabUH# kapboHaTura 60# saxwwu
arperarJasHras, CyBra uplaMJ/Ju CTpyKTypa 6y.1aKkuanapu-
naH uwbopat 6yaaan. YUypanuanraap 6y 6GuaaH TYNpPOKHMHI
$u3nK xoCcallapUHH AXUIMAAAAM, YNAPHUHT TOBAKJIHTHHH
owupand, O6UHOOAPHH, XaBO B2 CYBHM AXIUMPOK VTia3a-
AWrati KU1aaM, HaTHKana YHYMAOPJAMIHHH OLIMDPAanH.

AfHHKCA HMPHK €MIHp d4ypaJyanrJapuHUHT TYnpok
xaérunaru poau xartra Macasaau, Lllumoau-Fap6uft OaToh
TYNpOKJapH LIdPOHTHIAA AIAfiAHraH €MFUD YyBaJsuaHrJa=-
pHHuHr y3ydauru 20 — 25 cM, A¥ronaurn 1 —1,5 cM. ra-
ya 6Vau6, yaap TynpoOKHHHr 4 — 5 M. (Gab3an 8,5 M) uy-
Kyp-ururaya 6opub etan . (7- pacm). A. A. Cokosos (1956)
xuco6uua, TynpoxHuur 200 cM uyKypaurmaa uyBaayaur
yaaapu conu 1 M* na 482 rta 6% .ca, 300 cm ma 225 Tauu
TalWKHA 9Trad. YysaauyaHrjaapHHHT aoNMATH HATHXKACHIA
TYNPOK KAaT/AaMJiapuia Ba yMYMaH YHYMJ1OPJHIHAA KaTTa
yarapuiuJap 103ara xenalu.

Xawapomaap. {Hp 4yMoad, TYKAU apu Ba yJapHHHT
JHYHHKAJIAPH XaM TynpoK naiao 6yJuiuura TabCHp 3TalH,
TYNMPOKHY OprauMK Ba MdHepan wmoAdanap 6uaad -Ooin-
T Manbaw xucobiaananu. Uymonuaap ¥am swab Typran
SYTYH Tynpoyx KatJaMuuu 8 — 10 flun LaBoMmna apaaall-
THPHO, XKONAaH-KOAra KyuwpHwra Kouup. Hatuxana tyn-
POKHHM loMIIATHO, (hH3HK Ba CYB XOCCAJIAPHUHH SAXILWA3IL
6unad Oupra, YyHHHT. KMMEBHH TapKkuOHra XaM TabCHP
aTanu.
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H. A./lumo (1916) Mypsauya wapoutuaa Kup 4ymoau-
JapHHUUr 4§ TYynpokK XocHa 6yauwl mapaéuaapura Tab-
cupunn 6aradcua ypraund unkan Ypra Ocué wapoutuaa
KHp uymoaunapu GaosHATH HATHWACHMAA ep MacTKH KaT-
AaM3PpHIaH YHKAPHO TaWwAaHTaH TYnpoKk Xucobuaa ba-
aawaure 0,56— 0,8 M Ba anamerpu 1,2— 1,5 M Gyarau
rym6a3cuMOH TemayaJaap XOcHJa 6Yaaiu. By rym6a3uanap
100 #uanap naBoMMAa 103ara Keaanu. KHp 4yMOJaHA3DH
yugapub TawaaraH TYUDPOKJAAP TapkHOH YV3HHHHT KUMEBHHA
Tapiubu GHNGH XaM KeCKHH (apy Kuaaad. by tynpokaap
TApKHOHAA Xap XWJ Ty3anap aHua kyn 6yaaau. Macanan,
Ty3aJap TeBapak arpod TynpokJaapura HucO6AaTaH uHkKapub
TaWNAHraH KYMJH TynpokJapaa 16 kr, TAKHPCMMOH Tym-
pokaapaa 60 kr xyn Gyaamu, (M. A.[laasosckan, 1988).
Jemak, KHp UyMOJMA3PH TYNPOKHHHT ¢u3ankasuit xo0.4d-
THHH fAIXWKAaw OuaaH 6Mp Katoplaa TY3 pewHUMHUIra myM-
Aajaf, WYPAAHHIIHTE XaM TabLCHP STAAHM.

Yuypmyaan xatsonaap, TynpoKaa AwWOBYU KAATAKe-
caK, HJA0H, CYFYp Ba KYPCHUYKOH KaGH yMYypTKaaH XafiBOH-
A2p XaM YCHMJAMK KOJAHKJAapHHH KafTa uiunaiw, yJaapHH
Opranuk MQananap 6UJaH apaAaluTHPHLI Ba IOMWATHIL Kabu
MWJapHY amajara owHpaaH Maiina IOMPOHKO3HKAAD [HIAH
yyanapaa epHuHr 4)— 200 cM uyKypAHKAaru KaTaauvul1aH
rektapura 1,5 Tonnarauya Maiina TynpokKHu ep 6eTdra yu-
Kapu6 tawaanad. Tynpok npoduauna yJaapHHHr Kynaaé
HHAADH XOlHa 6Vau6, ynap oprasdk Moanaaap 6unad Ty-
a6 KoaaaM (rkanpoautaap). Jlawr 3oHacuaa ep koBaai-
AHrad XafeoHaap (aoausaTH WYyHYA OKOPH O¥aaankH, ep
103aCHAd §3ura xoc Mukpopeaved 103ara Keaaiu.

3oonoraap 200 rekTapaM Ma#LOHAA Ky pPCHUYKOHAAD
KYprad yslapTOHHENNapHHHT YMYMHH Yy3YHJAHIH Ba yJaap
ep GeTHra 4YHKapu6 TauwJJaradH TYNpOK XaxMHUHH XHC05.130
YUKHIUFaH. Yaap xypraH ep oCTH HYJJApHHHHC -XAMH
yayuauru 87 kM ra etduiv, 4uKapu6 TamaaradH TYnpoK
5ca 240 TOHHAHW TAWIKWUA STHIUH MYMKHH 6yaad. Maiina
IOMPOHKO3MKAAD, CYFypAap, YHAHANOKAAp, AaJa CHUKOH-
Aap, 0ab3M WKOHAAPAE ¥3 HHAADH GUAAH OYTYH TYNDPOKHH,
uaMa-teinnr Kuaub w6opanu. Arap cyrypaap kyn 6yaca,
xap Auaura 1 km? Mapnon Getrra 300 M3 rava, 10vpOH-
Ko3uiaap 3ca Xarro J00C00 m* Tynpox unkapu0 Taw-
Aanau,
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Jlemak, TypaM XailBOHOT OJMMHHMHET TYOpoK XaéTuaa-
TH POJH TYPAH-TYMaH, YyKyp Ba JIOMMWALHP. DBuosoruk
OMHANAp TYnpoK naiao OGOYJAHIUMHHHT aCOCHNM TaWKHJ
aranu.

VBOB. TYNPOK OPFAHUK KUCMHHHHT KEJHUB
YUKHUWH, TAPKUBH BA XOCCAJNAPH

TynpowHUHr OpraHuk KHCMH TYpJH XuIaru Ba Tap-
kubjaary OpraHuk MOALAJNAapAaH Tawkua Tonrad. By opra-
HHK MOJ14aJap YCHMJHKJAp, XOHHBOPJAAP Ba MHKPOOpra-
HU3MJAADHUHM Xap XHJ Aapaxaia YHPUraH KOJAMKJAEPHAAH
Xamna TYNPOKHUHI ¥3ura XOC MOAJACH — FyMyC MHUFMH-
IMchaaH ubopatr. 'yMyc Mypakka6 kuMEBHA Tapkudan
d430T CAKJIOBYH IOKOPH MOJEKYJAfIp MOAJda KOMM.JIeKCH 6y~
au6, o01aT/a KOPAMTHP TYC/IH BA TYNPOKKA TEKHUC CHHrnb
KeTraH XaMla MHMHepan KHUCMH 6uJ1aH Kylda MycCTaxKkam
6MPHKKAH X0.14TAAIMP.

TynpoKHHHT OpPraHMK MOJAAaAapH TapkuOMaa NOUM
TypJH OpPraHM3MJapHHHT THPHK XYywafipasapH Ba Tynpox
(dayHacH ()KOHMBODPJAPH) XaM HIUTHPOK 3ITAAM.

Tynpokaap oOprakHk KHCMUHUHT TapkH6M TaXMHHEH
Kyihuparu nuc6ataa: rymyc 85 ¢ous, JCHMAHK KOMLMKNA-
pu 10 ¢oua, tynpok daopacH Ba dayHacH (THpHK 3amby-
pyFaap, cyB Y1/apH, O6akTepHsi Ba aKTHHOMHLETJap, €N-
FHp YypanuanrJjapu kabGuaap) S ¢ous yamacuna Gyaamm
(8- pacm).

Tynpoxaarm opraHuk moanaaap ManOam

Tynpoxnunr w3acn sa 6yryn upojuidaa Tinaanann-
ran 6apua YCHMJAHMK Ba XaliBOH KOJIMKJAapH OPraHHK MOJ-
JanrapHUHr NMOTEeHIMaa Manbau  xucob.1aHald Xxamia Tyn-
pPOK naitno 6y auw xapaéunapuaa awxtuB KaTtHawand, Tyn-
pokaarn 6uomacca 3axMpaci, VHHUHIC CTPYKTYpacH, AHua-
MHKAacH BA Tapku6u Typad Tabuuil 30Hasapma Oup xua
smMac. ARHMKCA AWM YCHMJAHKAAP 3Hr Kyn 6uomacca Tyn-
Jall UMKOHHATHrA 5ra, YJapHUHr Xap Auau TYnaadaurad
fuomMaccacu yMYypTKacu3 XahBOH.1dp BA MUKDOOPraHH3M-
aapra Huc6artan YHJaa6, 103136 maporaba, yMypThaJH Xah-
BoHJapra Huc6aTaH 9ca GUp Heua MMHr wmapotaba kyn.
[IyHHHE YYYH XaM TynpOKNAarH OpPraHuK MOAIAJapHHHT
acoCHA KHCMH fIIIUJ YCUMJAMKJAPHUHI €p 103acHra Tyua-
Aural KOJIIMKRapu Ba HJAM3NapH XucobGura Oyaanm
(9- pacM)..
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AMMO KOHHBOP./Iap Ba MHUKPOOPraHu3Maap KO 'AuKNa-
PHHHHT TapkUOGHAA OKCHJA MOIAAJAPHUHT KYn Oyamiu,
Tynpox.ia a3oTra 60ff OpraHuk MOAAAJNAPHMHT TynJAanu-
Wwuna MyXuM poab VilHalmu,

Warapu afirnaranuiex (7-xansan), TypJad §CHMJIHK-
Aap dopMalnacH KOAAMPaniuTraH, Xap iuJu TYNJaHaiMras
OpraKuK Moiaa (6nomaccacu) 6Hp Xu.1 dMac Ba TrexTapu-.
ra ypraua 3,4 — 13,7 Tonnauu, nam cy6TponHk ypMmonra-
pHaa sca XarTo 30—35 TOHHAHH TAWKHA 3TAIH.

Typan Tabunii-Tynpok 3onasapuna Ky#uaarn MUKAOpAa
VCHMAHKIAPHUHT KONAMKAAPH TYNJIAHMINY MYMKHH.

Tynnpa 3osacuia duromacca 3axupacu 150 nau 2500
r/M* raua y3arapu6, nJ11M34ap MAaccacH ep 103acH1arura
Huc6batan 3 —4 mapra xyn 6ynaiu. Muxpoopranusmaap
6uomaccach 10— 15 r/M* yMypTKacH3 XailBOHJAAPHUKH
1 —3, ymyptkaaunapuuku (ep 1w3acuga) 0,01 r/m* Hu
TalIKHJ 3TafH. '

YpMOH-Talira 30HACHHMHT IOKOPH GOHMTETAH YPMOH-
aapuia duromacca MUKNOPH 25 — 40 munr r/m? raqa ky-
nasau. AMMO HJAAM3Japu xucobuaa tynaanaguranm 3 — 4
MapTa KaM, ¥ pMOH TynpoOK/aapHaa MHKPOOPraHuaMaap 6Ho-
maccacu 30 r/m® ra eraau; yaap opacuaa 3aMmGypyraap
acocuit poJn Yinahnu. YMypTKacuaiap 6uomaccacu (r/m?):
HOA30A Tynpoxaapaa 2— 3, uuMan noasonnga —7 — 12,
VvpMOH cyp TynpogJaapuia 90 r/M® raua eramm.-

JlawT 30HacH yTCUMOH YCHMJAMKJIADH YPMOH.Japra HucC-
6aTan ramMpox Ouomacca (1200—2500 r/m?) Tynaa#m,
aMM0 HManu3 MaccacH 3 — 6 Mapra kyn G6¥ananu. Jawr
TYNPOKAAPHUET MHUKpOdayHacu TypJaapu Kyn Ba TapkuOH
XHAMa-xua: 6ynna 3am6ypyraap KamaiuG, cnopaiu 6ak-
TepHs BA aKTHHOMHLETJAP XHCCaCH Kymasau, YMypTKacH3
XaflBOHJAap MaccacH xam aH4ya kamaitn6 (12 — 16 r/m?), yaap
opacuaa €MFHp uyBaJ4aHrNapH aHya AXWH (PaoAHAT KYp-
caTaiu. YMypTKacus xansousap 6y 3onama yMyMHil 300-
MaccauuHr 98 ousMHM TAWKHA 3IrajH.

Uy 3onacuna ¢gutomacca 3axHpacl KeCKHH Kamasn i,
aMMO HAAM3MACCaCH KYnasAu Ba €p 103aCHAArd OpfapHK
MOAJa/ap X8MIa MJIH3 MaCCaCHHMHr HucGatH 1:8—1:9
ra 6apo6apaup. TynpokKHMHr GHONOrMK aKTHBJHIM 3HYA
nact 6ysca-na, Ham erapau Oyaran 6axop BaKTJaapuna
KYYasiu.
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9-mcd0san .

fOgopu Ba Ty6GaH OPraHHIMIaPHHHr KuMEBHA TapkROH
KYPYK moanara Huc6ataH ¢ou3s xucobuma

( A. E. BosGyykasny

Yraeooxoaap
Oucua- Cemn- ﬂ::l:l—
au Jlur- Yy
Opraunasaap Kya “::;a- reno ;éc;;m:; H:: 3:,:3::
x03a | Oowka aaiap
yrae-
) BoAtap
Baxrepuaaap 2—-10/40—-70: — I Gop [ — | 1-40
Cys ¥taapu 20-30{10—~15} 5-1050—60] — 1-3
Jlnwatunkaap 2-613-5|5—1060—80] 8—10{ 1-3
Mox ( iifcynnap) 4—10[ 5—10;15—25 30--60f — | 5—10
KHPKKYJI0K (ManopoTHHK) i
CHMOHIap 6—=7|4-5 20—30'20—30 20—-30] 2—10
Huuadapravaap:
8Fo KMCMHMAA 0,1—110,5—1/45—£0-15 -25:25—30, 2-12
HHHabapraapuia 2=5| 3-8 [16=L0 15—=20;.L—=3015-20
flnpokanaap:
#roy KHCMHIA 0,1—1}9.5—-1 40-50 20—30:20—25 5-15
ANPOKIaPHAA J—8 | 4—10 15=25 1u=20!.0-30 5~15
K¢n iimaank yraap: ; |
GouoKM1apaa 5—10| 5-12 95—40 25—35/15—20; 2—10
AyKKAKIMAZpAa 5—10{10—20 25-30 15-25‘15—‘0 2—10

Tynpokaa Tynaanainrad OpPraHUK KOJAIHK.IAPUHHI KH-
MEBHH TapkubH KynuHYya HOOYZ OYAran oOpraHuimaap-
HHHT Typaapura G60FauK (9- xkansan).

Tynpoxaa TynjaaHaAMraH OPraHHK KOJAHKJAAP TapkH®
6una kya mogaanap (Ca, Mg, K, P, Si, S, Fe cuurapu),
yr/ieBoanap, OKCHAJAp, JHMHHH, JAUNHANAP, MyMJaap, CMO-
aanap, owJ0OBYH MOAaanap Ba GowKa OpraHak OHPHKMA-
Jap 6yaaan. 2Kansan marepuannapuiad KypHHHO Typub-
OUKH, GaKTepHa/Jap Ba AYKKAKJIH VCHMJAHKIAp TapKHO6Hia
OKCHJ MOAAanapH kynm 6YaH6, NapaxTCHMOH YCHMAHKJAp-
HUHI EFOUJMK- KHCMHIA XYyJAa KaM, AMMO Rapaxraap Tap-
kn6Haa yrsaepoijap, JAUTHHH, Ba QLIJIOBYHM MOAAAJap aco-
cuit poa Vitmanou.

Hemak, Tynpoxpard OPraHMK MOIAa/ap TapKHOWHHHL
MYpaKiabauru Ba XHAMa-XHJJHTH OPraHMK KOJIHKJAap-
HAHI Typauda G6¥aumura xars1a Kef#uHYasuKk ysrapui
lwapouraapura 60FIuK G6yJaiwu,
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Typau opranuk Ba KUMEBHA GHpHUKMAJapHUHT
TYyNpoKAa Map4ajaHUILH

Opranuk OHDHKMANAPHIHT TYNpoOKAa nNapuyalaHyiuy
Mypakkal Ba ySOK Keuaduran xapaédH OYV.au6, yHAa Mme-
XaHuK, GU3INK, 6HONOrMK Ba OGHOKMMEBHH OMMANED HATH-
’acuaa xyna Mypaxkkab ysrapuwsiap pyd 6epaan. My-
KamMaJ TY3HJATaH CIPYKTypaau opraiuk Onpukmanap oa-
AR wakJanaru GupukManaprava, XymaAanas TYJAHK MIHe-
pannawras ( CO,, NH;, H,O kabu) maxcynotaapra Kanap-
JAX napuyasaHain Ba wMCMaH FyMycC MOAJAAJApH TYnaaHanH.
Tynpoxknaru OpPraHHK MOANAJ3PHHHr Kafita Y3rapuwnunaa
Typ. 1M opranu3amjap (6axtepusanap, JHWARHUKAApP, 3aMAYy-
pyraap, cys ¥T.aapH, YMYpTKalH B& YMYDPTKACH3 IKOHH-
BOP/I3p) HHMHI POAH kaTTa Xap OuMp rpynma Makpo- Ba
MHKPOOPTraHH3IMJIapHHUHT TYynpoK naino 6yauiun Ba opra-
HHK MOA.anap TpaHcgopmauuscunard poau 1V 6o6na 6Ga-
Tapcua EpUTHATEH,

Mukpoopranuamaap 6unaH GHp KaTOpJa, OPraHvKk Mon=-
BanapHUHr KafTa ¥SrapuwiM Ba mnapyaJandwuiga XaMmpha
ryMycauM MOALAMaPHUHI' Xocua O6yaumuaa depmenTtaap:
HUHI aXaMHATH XaM kaTTa.

depMmeHTnap Ta6HaTH GHJIZH OKCHA MOJ. a8 PHHHI
9Hr #UpUK Ba y¥3Hra xoc cuHPH Xucobrananu. PepmeHT-
JapHHUHr acocuft MaH6aM Tynpokia SIOBYHM THDHK Opra-
nuamaap: OGakTepHANap, AaKTHHOMHLET/IAp, YMYPTKacHs
XOHUBODJIAp BA YcHMJAMKJAAp XH206aaHaan. Tynpox dep-
MEHTJap¥ OpraHHK KOJAMKJAPHUHr KafiTH y3rapuuina
aK1MB KaTHawanW. Yaap xataausatopaap cudatHla Opra-
IIMK MOLNAJAPDHHUHI NapyajJaHull Ba CHHTE3W XKapaéHaa-
PHHH MHJAJHOH MapoTabaraya TessnalWTHPaAH, TynpokiarH
6apua depMeHTAap KOMMJEKCH TYNpOKHHHT depmenTaTns

AKTHBAMTHHK Gearuaaftinn. By axTusaMK afiHHKca TYnpox--
HHHC 1038 KHCMJAapHAaa okopH O¥sall Ba TYNPOKHWHT
O6HOJIOTHK AKTHBAWIHra 60FAHKAMP. Tynpokaaru ¢epMent-
JapHHHT GHp KHCMHM MapuafsaHand, OOWIKACH TYnpoOK MH-
HepannapH Ba OpPraHMk MoananapH Ounan 6upuiub, -6ap-
Kapop.xoJaarra yraau. Kynuuauk oaumiaap ¢uxkpuaa dep-
MEHT/JIapHUHT acoCHA KHCMH Oupukkaw XoJaatzaaup. Cop-
6u.13HTaH (I0THAraH) PepPMEHTAAPHHUHT KATaJUTHK PeaKUHACH
na:t 6yaca-na, aMMo KUMEBUA peakuuara HucOaTaH aHuya
I0KOPHAHKP.
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KuMEBHA KOMNOHEHTAApPHHHI TYINPOKAA
napyaJaHHIlKH Ba y3rapHilK

Tynpokaa Typau KHMEBHH OHPHKMAJAPHUHI mnapdafa-
HUIWIK BAa Mypaxkka6 V3arapHwy pyi 6epaiu.

OKCUANJTAPHUHT mnapuaaaHuuwu. Mukpoopras
HU3MJAAPHUHT, XOHHBOPJAD Ba VCHMJHKIAp Taprkubuaaru
cKcuanap npoteas’a ¢epMenTaapH HIUTHPOKHAA AMHHOKHC-
JA0Tanapraya napyanaiagu. YHHHT OHp KHCMH MHKPOOp=
raHiaMJap TOMOHMIOAH VY3JMaWTHPHUAAAH, KOATAH KHCMH
napuanaHu6, aMHH Wwakanaa Ayxoaann. Hobya 6¥aran onra-
HHU3MJAApAArd OKCHAMAD TYyNpOKAard asoTHHHT acocnii mdu-
Gauaup. Ycumauk xoaauruna oaataa | ¢ounaraua asot
cagaauu6, C:N HucOaty 50 raua OYJHIIM MYMKHH AMMO
OpPraHuK KOJAMKJADHHHT Kalta y3rapuuld HaTHxacuaa
Tynpoy asor 6uaan Goftu6 Gopaan Ba C:N HucHATH XaM
kuckapaau (1:10-1-12).

yHuar yuyn xam C:N HHCOATH Oprasuk Mmoj14a.ap-
HUHT ryMmMycra — afinadnil napakacHHH aHHKAAIra HMKOH
fepyBud OGUABOCHTA KYPCATKHY XHCOO.1auany.

MoHO Ba aAHcaxapHAJAapPHHUHT §y3rapuuu.
Tupuk YcuMJAMK MaTepuasiapH, YJapHUHT KOJAHK/JAPH Ba
TYWaMajapuaa MOHO Ba jHCAXapUAAAp MHUKIOPH 4 &ou3-
AaH, QOU3HHHr YHAaH GUp YyJAYyUIMra kalapJad y3arapko Ty-
paau. Opxarna AMCAXAPHANAD MOHOCAXapnaaapra Hucoaran
K¥ynpox 6¢ynanu. BuxFuTyBuu Ba OoliKa MHKPOOPrann «M-
J3p KaHI MOALAaNAapPHUHHM KyN ¥3.JaiUTHPHIUM -HATIixaciaia
YHHHI MHKAOPH XaM KeCKilH ¥3arapaiu,

OKcual Ba KaHa MoJ171a’apd Tvipoxiaa Tel [rapuajara-
an.

KpaxMana ruapoausu amu.iaza QepMCHT.IAPH HKLUTH-
poinia 6opanu. ¥ eumank KOJARHNKAIPHHUHC Kaiita varapu-
Wy GUIaH KPAaxmaJ MUKAOPH Te3 BA KeCKWUH KkaMaituulu
MYMKHH.

Hennwao3aHuur dagairuia 5 (ouan UeaA10.103a
¢epMeHTNAPHHHA CHHTE3NANAMIrall MUKPOOPraHii3MJaap ToO-
MOHHMAAH MapuyajaHanu, YYHKH LEeANI0/103a MOJekyaanapH
NeKTHH Ba MYM KOOGHFM Ouaan (pajfraHd yuyud VHHUHI nap-
YaJaHUIUK CYCaslu,

Tynapa 30HacHAA 1ENNON03GHHAT IAPUANAHHILN Ay da
CeKHH 6Vaub, fiun pasomuna 2-5 doussad (5 doHiHd
TaWKHA 3Taan. TyHApA Tynpoxaapn HOKvAai wWapoutaa,
YCHMAHK KOJAJHKJADHAATH e/ 103alHHT Muncﬁa.malm’-'
wu yuyH 20—50 finua, GoTKoxau TyHapana 3ca xarro 200
Aua BaKT Kepak 6y Jaad.
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Wi nabapran ypmonaapaaru noasoJ TyApoOKapaa ueailo-
a03a 5—6 finnpa, yaM-noaso0a Tynpokaapaa 3—4, 6oioxan
3KHHAp ycaamuran AawTaapiard 1MNHK Kopa TyNnpokaap-
Aa 2 finana TYJAHK napyaiaHanM.

Junuaanap oxkcuanap, KaHd Ba Kpaxmaara Huc6a-
TaH CeKunpoK napyanaanand. BakT §THwuM 6GuIaH yMmMyMaH
YeuMauKk KoaduFAra HHc6araH, yJapHUHT V3rapuiiu CeKHH-
Aawaiu. Oprasuk KOJAHMKJapHH napuyanaiaurax 3amby-
pypaapHunr XymaipaJaapuaa 20 ¢pousrasa aunumoaap 6vVa-
Frannnriiaad, yJ1ap 6HOMacCaCHHHHT Ky nafiniy 6MMaH AunuAa-
aap MHKAOPH XaM OlUanH.

Apomartnk 6GupHkMmaaap _acocaH 3amMGypyraap
MWTHPOKNAA napyananany. MacanaH, JUTHMEHHHC TapKH-
6uil KucMagapra napuasadHIM OKCHAOPENyKTasa, Jua3a,
'SKTEpa3a, JakTala kabu (epMmeHTIap TabvcHphma 60paaH.
JIMrHHH CTPYKTYpaiM HMpHKHWINKra Kypa, napyaJjaHuwra
an4ya YHAaMaH 6yaraHWAaH, YHPHETTaH KOJNAMKJIApAa HHC-
6aTan KYynpoxK TynjaaHalu.

Tynpoknaru opraiuk wmoaaanap Y3HHMHr TabHatH Ba
TYNnpoK nafgo 6Y/JHIN »apaGHaapHAarH POJHra Xypa HKKH
rpynnara O6yJuHanmu.

BupuuHuurpynmnara ysura X0C Xxycycuarra (cne-
uM¢dHK) sra 6YIMaran OpraHMk MOAAasap KHPaAH Ba .VHHHT
Tapkubula OpraHuK XMMHALA MabJAyM OyJarad TypJd asor
CaKJ/JOBYM Ba a30TCH3 OpiaHHK MoApaiap Masxya. DBy
rpynnara yCHMJHK KOJAAHWKJIADHHUHT NapyajaHHUWM1aH XO0-
cHa 6YJaaduray OpraHuk MaxcyJaoTasp; MHKpPOG TaHaaapH
Ba OPraHHMK KOJAMKJAp NAPYAJAHMIUHHHHT OXUPTH MaxCy-
JOTAapH CHHTe3HmaH n6OpaT Moananap KupaaH. AnHa 1wy
rpynna TYNpPOK oOpraHuk monanajapuHuur 10—15 donsuuu
TalLKKJ 3TAanM.

Mxkudunrpynna ¥3urs xoc XycyCcHaTra sra 6ya-
r8H. OPraHHK MOAKANAD — TYNPOK TyMYcCH €KHM YHPHHIM-
cuaad u6opar. 'yMyc opraHuk Moafanap CHHTE3HAaH XO-
CHJA 6y/raH IoKOpPH MOJEKYAsAp OHpHKMaAnp Ba TyNpOKAaru
OpPraHux MoniasapHHHr 85—90 ¢oH3NHM TaluKUA STAAH.

OprauMKk MOANANAPHHMHT TNAapYaJaHMIIM  HaTWxacuia
HUc6aTaH onauft MopjaJjap, CHHTe3JAHraHja 3ca Xyla
Mypakxa6 GupukManap xocka O6Yaaau. Llynnai Kuau6,
Xap Kanaaft TynpokKaa OWp BaxTHMHT y3WAa HMKKH xapaéH;

1. Munepaansanumw — mypakka6 oOpranHk OHpHK-
manapHuHr oaauf moananap (CO, H;O, NH; xabu) ra-

% ya nap9aJaHMIIN Ba
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2. Ty My CHHHr XocHA OVAHWH (rymudHUxkauus) iua-
paéunapu pyit 6epaau.

TynpoK ryMycHHHHF XOocHa OYJIHUIH XaKuiard
aCOCHA Ha3zapusaaap

TynpoKka Tywanurau OpraHuk KOJALHKJAap, alTHAraH-
deK, Typau OHOkMMEBUA Ba (PUIHK-KUMEBHI wapaéuaap
HAaTHXACHAA-YJAAPHHHT acoCHH KHCMH OXHPrdH MaxcCyJoi-
aap (CO,, H,O Ba oxgnuit Ty3nap) ra kazap oOKCuaaaHHG
MUHepanaalnaau, 6up KICMH 3ca Mypakkab y3rapuluaape
ra ydapal TYnpOKHWHT ¥3ura XoC ryMyCan MOMAANADHHH
xocua gunagu., By waPaéura rymycra afinanuw ge6 ara-
JalH.

TyMyc Ba YHPHHAM MOALAJNAPHHHT XOCHA OYaAdiud Xa-
KHia Kynaab TaaKHKOTASD 0aH6 G6OpHAHLUMra Kapamace-
Aau, X03Hpra Kagapau rvmyc nafgo OyaAuil MeXaHW3IMH
XaKkHaa Myuo3apanH (pUKpIAp MABKYL

OpraHuk KOaZAHKAAD TYPAH OHPHKMAJIAPHHHT MHKPO-
GHONOTHK OKCHAJAHUW UWKAM (JAaBPH) HuUCGATaH AXLWH
yprauuaran 6yaca-aa, rymyc XocHa OYaHWHUAA YCHMAHK
KOMAHKJEPHHHHT Xap XHA TapKHOHH KHCMHHHHI OHOKHME-
BUA TpaHChOpMaUMUACH (Y3rapHiiv) eTapad TALAKHK 3THJI-
Mmarad, Lynunr yuyu 6y xapa€Haap cOXacHiaru Masxyn
cxemanap ¢apasuit xapakrepra sra. [yMycC Ba rymyc Kkuc-
JNOTAAAPHHAHT XOCHJ OF A fiYA1apH BA MEXAHU3MH KALHM-
IaH 6ownad TaAKHKOTYHAAPHH KH3UKTHPHG wearaH. [lacr-
na6, rymyc smoAxanap TabHartHHH KUMEBUH aHaau3aap
HaTHXKacUAa Vpramdiura Karra 3bTHO60p Gepuarau. XIX
ACPHHHI OXHPHra Keaub TypJau aHaad3nap Gujian 6Hp Ka-
TOpda TYNPOK FYMYCHHWHT CHHTe3d XaKUJATH MABJaYMOT-
Jap épuruaa 6owranan. Lymyc xocu Oy adild XaKHA4rH
1acTaa%Ki 6HOJ0MHK HasapHa acocdydcd M. B, Jlomonocos
xuco6aavand. O.aum y3ueuur 1761 #inama ésuarauw ,u-
PHUIAHHHHAT KeIu6 YHKHLIM XaKHAa® acapuia TYHpoK 4Yu-
PHHAHCH ,BAaKT YTHWH 6U/aH XalBOH Ba YC(HMJAHK KOJIOHK-
JAaDUHUHT YUPHUIH® HATHXKACHAA XOCHA OyaraH 1e6 Tab-
kuiaafau. Iy nmaspaa wses oaumd H. . Basepuyc
y3duuHr “JexKOHYHAHKHUHF KHMEBUA acocaapu* (1761)
acapiuia UYHpPHHAM XaKuaaru AacTAabKH TYIIYHYaHH XaM
6epaiu. YHUHI KYpCAaTHINHYM, “YHPHHAM FOBAK, KYMHHYUA
KOpauTdp TyCAH ep (Tynpok) 6Y/aH6. CyBHH CHHIIMPraH-
da Kyuam «ynudidau Ba OYJYyTCHMOH X04ra, Kypuradaa
3Ca YAHTCUMOH XoO.1aITa yTaAu. TypadH MOAAANaPHU CHHI=-
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AUpHO YCUMAMKNAPHHUHI YCHIIMAA Karla axamMMaTra sra’.
BasepHyc UYHPHHUMHMHI Ke.HO UHKHUIHHM KHCKala Ty-
IWYHTHPUO, ,YHUPHHAH YCHUMJIHKIAPHUHT napuyajJaHHIUM Ha-
TiHxKacuna nailno 6yaran” ne6 TabKuANaRAH.

Keftnyuaank Tl. A. KocTHueB y3auHMHr KaTop 3xkcnepH-
MeHTa1 TakpibaiapH acotuila TYNPOKHHUHT OPranux Mol-
LanrapH TYypaH KOHHBODAAp BA YCHMJIHMK OPraHu3MaapH,
alHH;C1 MHUKPOOPraHU3MJNAPHUHT ALIAL WAPOUTH MaXCy.au
sxauurHun ucbotaanau. L1, A. KocTuueBHuHr 6y wuw.a-
pn C. I1. Kpaskos Ba yuunr worupan A, I'. Tpycos T10-
MOHH3H 1aBOM 3TTHPH.AAH. TpYyCOP TaXMHHHYE OpraHW3M-
Jap €Nrua V3NalITHPanuraH OPraHHK KHCAOTajaap ryMmyc
MO/,18 1apHUHUr OUABOCHTA MaHbaW XuUcoBGsaHalM.

Uynkn 6y OpraHuk KHCJOTalap MHKPOOpPranvM3maap
naasMacHra a@iasaiu. JIUTHUH, OWJNOBYUM MOAAANAp Ba
60uKa ‘KaTOp apoMaruk Tafuatra ara 6y.ran sa KufuH Va-
NalITHPUAAANrAaH OPraHMK MOJAJAanap TyMyc MoAananaap-
HHHr GeBocuHTa MaHOGauaup. By monmanapumsr napuasa-
HUW MaxCyJOTJAapH OKCHIA.1aHaiH, KOHAEHCaTAaHanH (KY-
I0KJallaAn) Ba KOPaMTHP PaHrad Mypakka6 ryMmyc wmoan-
xanapra aunaianu.

J. C. Manapa (1912, 1917) nabopatopus 1wapoutHaa
aMMHOKHCAO0Tanap OMAAH yrJeBOAJap apasawiMacHaaH Ty-
MyCra VyXxilaw KOpaMTHpP MOAAanap axpatu6 osanu.
B. P. Buabguc (1897, 1914, 1939) rymyc xocua G6yauniund
O/l OPraHMaMjapiard OpPraHHK MOLAajNap CHHTE3H XaM-
Aa yhaap HoByn 6yaray, MHKPOOPraHHU3MJap TOMOHHNAH
napyanaHMuiAay ubopar rajama raa coaup OysaauraH Ka-
paén ne6 kKapafiau. DBuokuméBuii xapaéHaapuHuHr 60pu-
wy, afiHuKca TynpoK TYMYCHHHUHT KHWUMEBHIA TapKuOH,
Buabamc 6Viinua swua sa XJopodpuancusd VHMAKKAAD-
HUHT 6HOJ0MMK rpynnanapu (Gopmauuanapu) HHHI THOW
6unan  orauk. JKymranad, 1apaxTCMMOH  YCHMJMK-
Jap Ba yaap 6unan 6orauK 6%aran zambypyraap, 8KTH-
HOoMHueTAap Ba anaspob OGaKTepusaap TabCHruna cymna
SpHUALMraH Kper Kucaomacy (QyJbBOKHCJAOTA) CHHTE3Na-
Haau. AHA WYHNA# WAapOMTAA MNOA30A TYNpoKJap mnainzo
6ynann. YTCUMOH YCHUMAUKJAGp Ba yJaap OuaaH  GOFAMK
Xxonpa sma#auran aspo6 sa aHa’po6 MHKPOOPraHH3M.ap
TaBCHPHAA YAbMUK Kucaomacu (KVHFUpP TyMHHJAap), AawT
YTCHMOH YCHM.JHKAApH (dopmaunsacu a3pod MHKpoopra-
HU3MJAP MUITHPOKNIA 2VMUK KUCAOMACUKI XOCHA KHna-
au. B. P. Buapamcuuur 6y cxemacu ymymuit 6yaca-na,
aMMO YHAA ryMyC naifo GYJHIMHHHT KOMMJEKC ¢akTop-
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JapH, XKYMJAAaH OpPraHuKk MOAjlajnap MauGaH, yaapuu nap-
ya/jalifa MWTHPO': 3TAAHraH OpPTraHH3MJap BA YHPHHIAH
nano Oyauul WwapouTaapura karra 3bTHEOD Oepuarad.
B P. BunpAMCHUHr TryMyC KHCJOTaNapH oOpraHuamiaap-
HUHT 3K303H3MUMJIAp (CHPTKH Aa4YHUTKK) JapuiaH udoparT,
aerad pHKpH Xaro 3aH.

Kymup Ba topd kuMmécu taskuxorduaapu (M. Puwep
Ba . Ulpenep, 1921, 1922; B. ®ykc, 1931, 1936) rymyc-
HUHr . 6HOKMMEBHUIT XOCHT O¥aull KOHUEemIuACHra Kapa-
Ma-KapwH HKPAEpPHH aWTAuAAp. ¥Y./1ap KYPCATHUILHYA JCHM-
JAHK KOJAUKJAADH TApKUOMAATH JHFHHH MOAJaNapH AcsAp-
AW §3arapMarad Xo0a14a UHUPHIAM TapKHGHra KHUPHO, ™ YHHHT
ACOCHHH TAUIKHJA 3TajM.

FCyMyc Xocua 6yaHw wapaéHaapu XaKHAaru
XO3HPrd 3aMOH KOHUENUHAAAPH

Fymyc xocua OvaAMWHAA HWTHPOK STAAUrAH TYPJaH
TAPTUOJH YCHMIMK KONAHKJIAPHHHHT OUOKHUMHEBUA Y3rapuiu
Kapaéuaaru ertapan ypraduamarad. UIyHWHHr yayH Xaum
Oy #apaédHuur GOpHil CXEMACHHH TYUIYHTHPULL, KYNHH-
ga (apasuit xycycuarra sra. [ymyc xocua Oyauumr xa-
KHAarH Xo3uprd 3aMOH acoCH®* HYKTau Ha3apaap XxaKuaa
ITyxtab yramus

KonaencaTaanuw (MOAHMEPNAHHIL) HATHXACHAA
FYMyC XOCHJA OVJIHIU KOHUELLHACH

By dapasua nacraas A. [, Tpycos TtoMoHuzaH uwm.aad
yuKuaraa 6yau6, kenunuaauxk M. M., KouoHosa Gouriug
6up Ipynna oJMMJAp PUBOXAAHTHPAH. Ana wy HyKra-
Ha3apra kypa ryMyc XocCHa OV HWI xapaéHuu KydAumarnua
TYWYHTHPHUAAH., YUHDHHAHU TYMYC XOCHA OVAHLIMAA OKCHJ
JAPHUHT MapyaJaHdwuaaH Xocua O6yaran neppo — CHN
Ba Geu3oa (CgHg) Kabum MOHOMEDPAAPHHHT OKCHUAMAHHLL-
BA KOWIEHCATJAHWIIKIAH XaMAa JAUCHHH Ba OWJIOBUH
MOI1a1aPHHAC NapyafaHUKHAAH [03ara KeJagurad Qeno.
(CeH,OH) ma xunou (CgH,O,) cuHrapu oaauit moiaanap
HUHr ¢depMeHTNap TABCHPHAA BA HIITHPOKHAA MOAMMED-
JAWHG CHHTe3NaHWIWKHAAH naiao 6yaaau. M. M, Konowno-
Ba Ba O, dasir duxkpuua, 6y kapaéuaa MoHOmepAap Ou-
JaH GUp Karopaa I0KOPH MOJEeKyasap (JUFHUH Ba OKCHJ-
Jap kabu) MOAJANAPHUHT AAPHM (depMeHT.Iapd XaMm uil-
THPOK 3Tanu. By ¢apasuara kypa rymyc MOAAaNaPHHHT
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dyaeBokucaoTanapn ryMyc xocua OYAHIN KAPAGHUHHHT
nacTAabky AaBpH.|d NACT MOJEKyaap O6Yanb, KeAnH4aAHK
6y NpOLECCHHHI PHBOXJAHHWIUKM HATHIKACH. A KOHIeHCaT-
NaHUG (noauMepaaHUl) KOpPH MOJeKyaap Mmoajnara ai-
Aavagu. [demak, QyAsBOKHCAOTaNap TyMYC XOCHA OF./dw
wapaéHuuuur GoOlJAHFHY AaBpuia naino Oyarad opra-
HHK KkHcaOoTa O6Yau6, rymui KHCAOTAAaH CHGAT XKUXATH-
aAan ¢apy Kuaagu (10- pacwm).

Fymyc xocua Oyamwunuur OuoxkAMEBHA
OKCHA/AHHIL KOHUENIUACH

By nyxtau nasapuu nactaas U. B. Twopun 1930 fAua-
napaa takand atran 6yan6, wednHuyaank JI. M. -Anek-
CaHApOBA TOMOHHAAH PHBOXJAHTHPUAAH. AnHa IY KOH-
uenuMara Kypa rymMyc xocHa 6yauwn Mypakkabé 6unodu-
3UK-KUMEBUH XapaéH 6Yaub, 6yHAA OPraHHMK KOJIHMKAAp-
Lary IOKOPH MOJEKYJAP X0AaTaaru OpanHK MaxCy.oTaap-
HAHT napyajaHWILHAAH §3ura XoC IKOpH CHHPAH mYypak-
ka6 opraHuk O6UpUKMATAp-TYMYCJaAH KHCJAOTanAap xocua 6-
aanu. Cymyc Xocua Oy AHILHAA CeKHH OGOpaAHraH GHOKHM-
€BUAi OKCHAJAHHIU >KapaéHaapH NYHAJATHPYBUH axXamuATra
sra Oy/qH6 HAaTHKAAA KATOP IOKOPH MOJEKYJAAP OPraHHk
KHC/JOTanap CHCTEMACH 103ara Keaaad, Y30K 1aBOM 3Ta-
IMraH BAKTAA T[YMHH KHCJAOTa/J1apH MOJEKYAaJaADHHUHT
IWAKAIAHUIUY KOHAEHCATIAHUIUM HATHKACH 3MaC, Oajk
AHCH Nafgo OY/1raH TyMHH KHCAOTAaCH MAakpOMOJeKy.aana-
pHUHMHT KaMOapKapop KUCMH XHCOGHAA py#A Oepaau. [y-
MHH KHCJAOTANapHHHI MYypakKad CHCTeMacH JCHMJIMK KOJ-
IUKAapH Tapkubuparu KyJa 3JA€MEHT/apPH Ba TYNPOKHHHT
MUHepas KucMu O6HJAaH V3apo TabCHpaawub, Katop opra-
HHK-MUHEpaln OGHPHKMANap XOCHA Kuaand, by Gupukmanap
Y3HHUHT IPYBUYAHJAHIHra Kypa Ba MOJEKYJAp TY3UJIMIUHra
Kypa 6up Kanua ¢pakuuasapra napyasanu6 xeragu. Onar-
Jla ryMUH KHCJOTacH Ka/abUMA Ba 4Yaja OKCHAnAp OGuaaH
Oupra KaM 3PHAAHMraH Ba MAacT AucHepcuaax OGHPHKMAa.aap,
¢$ynsBOKMCAOTANAp, dHYA AXIIM 3PUIAWraH Ba Auciepe-
Jaurad QpakuuAaap XOCHJA KHJIa1u.

Fymyc XOCHA OYNHIIHHHHT OGHOJOrHK KOHUEMUHACH-
ra Kypa rymycau monnanap TypJaH MHUKPOOPraHHaMaap
MaxCyJOTNaPHHUHT CHHTE3MAAH n6opat. by Hyxrau nasap
B. P. BuasaMc ToMoOHuman aftuarad G6Yan6, yHUHr ¢uK-
pH4a rymyc monfanap cugati TYypauua SKaHJIUTH MHKDPO-
opraiuaMaap (aspo? Ba aHaspob OakTepusanap, 3aMOy-
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PYFJap) HUHI TypH 6uaan Gorauk 6yanb, xap xua rymyc
MOZLLanap 3Ca, TYpPJAHYa TPYnAalard MPKPOOPraHH3Maap-
HUHT 3K303H3UMAapH (CHPTKH AYHTKHCH) MaXCVYAWIup.
Ke#iuary skcnepumentan tekmupuwaap (d. 10. leavuep,
C. Il Jax, T. I'. Mupuun, [.T. 3parunueB) acocyna
ryMycra yxwawm KOPaMTHDP MOIAAJIapHHHr OGHPHKMAJapu
Xap XHJ1 rpynnajfard MHKpPOOPraHu3M/ap HIUTHPOKUAA CHH-
Te3/aHHILK MYMKHUHAMrH anugaanrad. . C. Opaoenuur
KypcaTHilHya, TynpoKnaru rymMmyc xocua G6yanmm xapa€u-
NapH KOHeHCAUMs Ba IIyHHHraex OrOKHMMEBUIl OKCMI-
AaHuin WVAH 6Maad XxaMm OVauwu MyMKuH. 2Kywmaanan,
61oN0rHK aKkTHB 6yJAraH Kopa Tynpokhaaria Aactaabku op-
ranvuKk MOLAAJAapHUHT YYKYP [apyajaHHllM HaTHXKAaCcHAa
Xxocua OYsaanuradH MaxcyaOTJapHUHT KOHAEHCAUHACH 60-
paad. Brosoruk akTusAWMrH nact 6yaraH 4YUMAM NO0130.
TYNpOKJ4apAa 3Ca OpranHk MOLLANaPHUHT YYKYp napua’a-
HHLI SXTHMOJH Kam.

Xyanac ryMyc xocua O AMILM HHXOATAA MYpaxkad
wapaén 6yaub, Typauya WIApT-WAPOHTIAP Ba OMHJINApra
6orauK Ba yHH OHPp XHJALArW Hasapua OWJaH TYWYHTHDHIL
KHAHH.

I'ymyc xocua OVAHIW Te3.NHIH, YHHHT OOpHILN XapakTe-
pPM 'KaTOp OMMAAAPra. MymJaalaH, YCHMAMKIAD KOJILHFH=-
HHHT MWUKOOPH Ba KHMEBMI TapkuOura, TYNPOKHHHI HaM-
JUFH Ba a3paluACHra, MYXHT pPeaklUHAcCHra, OKCHina-
HHUI-KAATapUJHLI  1IAPOHTHra, MHKpOOHOJOrHK  ¢aoaus-
THHUHT WHTCHCUBAHTHIA, MHKPOOPTraHW3uaap TpynnaJjapi
TAPKUOWra, WYHHUHT K, TYNPOK MHHEPaT KHCMHHUHT Me-
XaHUK, MHUHEPANOrHK Ba KUMEBUH TapKubura GOrauK. AHa
wy owmuanap acocupa JI. H. Asekcanapoea Tynpoxnaru
OPT8HHK KOJLIMKJAAPIHIT TYMYCra adNaHHIWHHHUHT Py b -
BaTayu, rymatr-pyabsatid, GyaAbBaT-TyMaTaH
Ba TYMaTJ/H THNJAPHHH aXpaTadH.

. C. Opaos (1977) Typau Tynpox THNAapuaa rymyc-
ra uiaanuin xapadHJapHHH XapaKTepJOBYM rymycra ah-
JaHNW YYKYPJAHIrH TYLlyHYaCHHH TaBCHA 3TaiH,

Tynpox ryMycHHMHr TapkHOGM Ba XoccaiapH

TynpoK ryMycHHW Vpranuul Ba TeKUIMPHII HIAAPH
6ysnnan 150 Auanan optuK naspnad 6yéH oaud 6opuaub,
K¥naad uamHui acapaap ApaTHAKWIra KapaMaCAaH FYMYCHHUHT
TabHatH, aipum TapkuOHH KHCMAAPHHHHT CTPYKTypa ¢op-
MyJacd, TY3HAWWH XaMia TYNpoK YHPHHHAMCHHHHI na#-
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40 6YAHmI MEXaHM3MH, TYOPOK XOccalapura Ba §CHMJNK-
Japra TawCHPH XaKHAa aHHK TacasBypra 3ra 9macaus.
Bynunr acocuit ca6abu ryMyc xyAa Mypakka® Tapkuoad
opraHdk moana 6yau6, yHM TO3a X0.aka axparHb oW
KuiinH. UYHKH TYNPOKHHHI MHHe aJl KHCMH OPraHuk Mona-
AaJsap OunaH MycraxkaM OMpuHkkaH 6y.au6, rymMyc Mcjiia-
JAPHUHU awpaTHO OJAMW YCYJ/AapH XO03Hpraua MykKaMmmadt
ImMac.

FyMycHHHr kuMEBUA TapxuOMHH Yprawuiura JOUp RacT-
JaGkH TaalKHKOTJap wWwsen oauWMmu 51, Depueamyc TOMOHH-
AaH onH6 Gopuanu. Y 1836 finnga Tynpox WHPHHAM MOIL-
JanapHHH TEeKLHPH6 KAaTtop Y3ura XocC OPraHHK OHPHKMA-
Aap KpeH, amoKpeH, TYMHH, YJAbMUH KaGu TYypTTa ryMmycC
KMC/JOTAaIapHHH axpaTau. By KkucaoranapHHUHr TapKubH
KeinHuaauk B. P. Buabamc sa Gowka KaTop OanmMaap TO-
MoHHAaH 6aTadCuN ¥PraHuaIH.

Pyc oaumaapu WM. B. Twopun, M. M. Kououosa,
C. C. Oparynos, B. B. Ilonomapesa, JI. H. Anekcauapo-
Ba Ba OGOWKAAAPHHHI KVPCAaTHILIWYA, T'YMYCHHHT TapKuOH
acocai KyWuJarH yy rpynma opraHuk MOAAanapaaH H60-
par.

1. Xaau yupuMmaraH YcUMJHK Ba XadABOH KOJNIAHKNAAPH
tapkubuiary pactaabkm Monjganap (OKcd/aiap, yrieson-
Jaap, AUTHUHJAAp, 8rnap Ba 6omiKanap).

2. 'ymycra afthana€tran opaivK MaxcyJaoraap (amu-
HOKHCNOTa- OKCHKHCAOTA, (eHos, MOHOCAxapul Kabunaap).

3. Fymyc momnanapu, QHPHHIHHHHI YSHra XoC aCOCHi
crneundux Kucmu 6Fau6, 6apua rymyc tapku6undur 85—90
¢ousunn tamikua staau. CymycHusr ysura xoc O¥/amaran
KHCMH XHCOO/MaHTaH OGHPUHYM Ba MK KMHYH rpynma opra-
HHK MoZaajap ryMycHHHr 10—15 ¢ou3aunn TalKusa STaaH.

CyMycHHHT kuMEBHI Tapku6u Kaniaafl - s1eMeHT/IapAaH
HOOpaT 3KAHAMIH aHUKJIAHHG, UUPHHAH XoCHA OYyaapurad
YCUMAUKAAD KONNMKJIapH TapkuouaaH dapy xuaaxn (10-
Hansan) )

Hewmak, ryMyc Tapku6uaa ycuMmaukaapra udcbataH yrae-
poa B3 a30T MUKAOPH Kjnaiub, KUCAOpPOL Ba BOAOPOL
aKCHHYA KaMasaIH.

OanHran MabaAyMOTJapra Kypa XO3uprd BaKTAA TyMycC
MOILANapH TapKkMOU: TYMHUH KHCJAOTAMAPH, PYaAb-
BOKHCJAOTAJAAPBATYMHUH (FrUIpPOAH3NAHMANAUTaH) MOA-
Jdanapaan ubopart, Bab3aH anoxuaa- rumaTtoMmMesaH KHCAO-
Tack xam axpatuaagu. F'ymuH kucaoranapu  [luxaux
Ty3uiauwra sra 6yarad asoT caxJ aiiiurad KOPH MoJe-
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KyJAfp OpPraHuk kuc.aora 6yau6, CyBAa KaM 3pHiLH, ME-
Hepaa KHCJAOTanapaa 3ca spuMaian. I'yMun kuCaI0TanapH
HWKOp/8pA3 SpHAAM, yJap 3PHTMACH KOPaMTHD pakraa
6y.m6, TYK >XUrappanraan koparaua yarapu6 typaas.

Munepas KHCIOTalapHUHC BOAOPOLH XaM1a MKKH, yu
BaJeHT/IH KaTHOH/Aap TabCHpHIa SPHTMA1aH q_\‘*xmara Ty-
manH. .

[yMHH KHCAOTaNapUHMHT 3JeMeHTap TapkubOu yraepoxn
(50—62), Bomopoa (2,8—6,6), xucaopor (31—40) Ba asor
(3—6) dousnan ubopar.

10- sxcadsan
Yeumank »a rymyc TapuuGHnars wumésun
9JIeMeHTIap MHKLOPH (gou3 xucoboa)
| C l H (6] l N Xya
¥ cumanc 45 | 6,5 42 1,5 5
TFymyc 58 4,5 | 28 3 2—3%

['yMHH KHC/IOTaNapUHUHT 3/7eMEeHTap TApKHOGH TYpJH Tyn-
poxaapaa 6up xua smac (l1-xampan),

Kopa Tynpokaapaard ryMuH KucAOTaja yraepojl SHI
K¥n 6YyaAn6, YMMJAH NMOA30.1 TYNPOKJAapAa BOKOPOL xynaﬂ-
Au. bva Tynpox.napua 6y HHuc6aTaH a30THHUHI KYNJUrH
6us1aH ¢dapkJaanaiu. ( prava 4,7 ¢ous) Ba yrJaepol xam
6y Tynpokia aHua kyn (61,9 ¢ous).

[yMuH xucaoranapy TapkHGBMAQ KYA 3ieMedTJapH 1—
10 ¢ous atpodumaa yarapub, ymnap MoJsexyJaarapHHUHr LO-
MMMl KOMIIOHEHTA3pH 3MAC, )

F'yMHH KHCJOTaJapH MOJEKYANAaCHHHHT MYXHM KHCMH
KapOOKCHA, (eHON-THAPOKCHJ, METOKCHJI, KapOOHHJ Ba
amMnanap Kabu (yHxKUMOHAA rpynnanapHiaH TAIIKHWJ TOn-
raH.

Kefinury ManaymoTnapra kypa TyMHH KHCJAOTANapH
Tapkubuaa apoMaTHK Ba TeTEpPOIHKAMK KOMIIOHEeHTAap
50—-60, yraeson komnonestrapu — 25—30 Ba ¢dynkuio-
Haa rpynna 10—25 ¢ous aipodpuna 6ynanu.

Kucaoraay XyCycHaTH, CUHTAMPHLI CHFHMH Ba Tymar
TY3JapPHHHHT XOCHA 6VJauIUK aHa 1wy YHKUHOHAA rpynnia
MHKAOpHra 6orFank. Xywmaanad, ¢GyHKLUHOHAA rpynnanari
BOJOPOLHHHT Auccounaanud pH muxaopura 6oramk 6y-
au6, MumKopu# Myxmuraa xkvnpoxkaup. llly wapowraa anama-
wHHHW Ko6uanatd 100 r rymun kucaoracura ;O0U Mr.oks.
HH TAILIKHA 3TaLRH,
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Tynpoxnalu TyMHH KUCJAOTAJapH acOCaH Feab XoJa-
Thia 6Vaanu. MHHepal KHC/I0Ta18p TabCHPHAA KaM THA-
pO.1M3NaHaAH, MIUKOPJApP TabCHPHIA SpHUTMara yTamH.

FyMHH KuCaOTanapu TYNPOKHHHT MHHepan KHCMHM OH-
A3l {¥3ap0 TabCHPJAIWKG YHHHT Ty3napH (rymart.aap)iu
X0Ccua Kuaaad., I'ymaTtinap Mypakka® oOpraHvk-MuHepan
KoMnaekc 6yanb, ruAAH MHHEpaJJap 10saci.igd MYCTax-
KaM 1oTharad sa 6apkapop GVAMIIM MYMKHH.

11- orcadesanr
Acocafi TYNpOKAapAaru ryMud Ba QyasBOKMCIOTaNap
Tapuubunaru KUMEBHA eJemeHTiap TapuHOM
(Jl. H. Azsexcandposa)

Kyacna XYPYX MOAZara MHCGa-

Tynoox HOMHU, QAMNTaR 1NBMYUaNap Tan (QpoH3 xHcobuaa

MVKYPAUTYH, (M

C | H | o | N
T'ymux xucaoTanap

HMAR NOR3IOA TYUPOK;

ypmo octH, 2—12 56,2 | 4,8 l 348 | 4.2

xaiinaMa ep 0—10 56,8 | 4,6 | 343 | 4,3
Hwkopenaaan an Kopa
TYNpox:

KypuK <¢— 127 60,0 | 3,6 | 3291 3,5

xaiinaama ep 0—10 608 | 34 \ 323 33
Os t1ycan 6¥3 Tynpok:

xaltnaama ep 0—20 61,9 | 39 | 29,5| 47
Kuana rynpox 0—20 56 | 44 | 31,5 ] 45

$YyaALBONNCIOTaRAD

Yuman noason Tynpok: ! )

¥pmon octu 2—12 48,4 , 51 | 438 27

xafinanua ep 0—10 46,9 | 49 | 459 43
Hmxopcnananras xopa :
TYDpoK: {

xyprK, 2—12 45,3 | 43 (472 32

xahnaama ep, 0—10 4,7 5 3,8 1473 | 42
Ou 1yean 6¥3 Tympoyt |

xaitaaama ep, 0—20 458 | 43 | 46,0 3,9
Knaun tynpox: 0—20 498 ' 34 |44,3] 2,5

Hatpuit, xaauft, aMMOBHA MIIKOPNADHHKEr TyMaTnapH
CyBAaa AXWH 3pUALM XaMAa XaxKUKHA Ba KOJJOML 3PUT-
Masnap XOoCu.i Kuaalu. Koanomp wakaanarm rymataap tyn-

7—605 o1



POKHHMHL HAJMIOBMAA KAaTJaMJAapuraya loBUAHG, YYKTHPHJH-
WKW MyMKHH, By xapadH kynpox 6upos wyprod Ba wyp-
TO0 Tynpoxaapia axwH udoaanauras.

Kanpuuit Ba Mareuit rymarsnapu cysaa 3puMaidiq Ba
TYNpoKAa refp X0AMAa yw./aHu0, Myctaxkamaananu. [enas
MEXaHHK 3JeMeHT 3appada.iapuHu OHPHKTHPHO, LEMEHT-
Jna6 allHuKCa Kopa, JT/O0K-Kopa Ba 6y3 TynpokJapia cyB-
ra YuzaMJMu CTPYKTypa XOCHA KuJagH.

FyMHH KHCAOTaAapUHUHE CHJANKATCH3 TEMHP Ba aJl0Mu-
HHA OxCHAJApH OMIaH TabCHpJAlUMIIKAAH MYPaKka6 op-
FaHWK MHUHepas GHpHKManap 1o3ara kenaanu., TeMHp rymud
KHCAOTanapu OGuaaH Myctaxkam OHpHkaian Ba aJaMalUMHYB
peaxiUACHra KupMmanan; anoMuHHE O6ujaaH xocua OyaraH
KOMI1eKCAa 3Ca KHCMaH aHa WyHJ1ail asMawuHuw GOpU-
WU MyMKHH. PydxkUHOHat rpynna seiannapu OuaaH Ou-
PHKKAHIA TYMHH KUCJAOTAJNAPHHHUHT AJAMAIUHHHII KOOHAW-
ATH nacaaau. [yMmuu-temupnun OGupukmunap pH—4-9,
CYMUH-3JIOMUHUE koMnaexkcH 3ca pH 4-8 6yaranna Gap-
kapop Oy.aaau. pH 6y KypcaTkuuyJaapiaH owrauna ruapo-
JUTHK AYa 6vJaaH mapyanaHaiu.

Tynpoxaaru ryMMH KHUCJAOTAAaDHHMHI KOMIJIEKC GHe
PHEMANIDH YJNADHHUHT MYCTAXKAM OHPHKHIINIA 0JAHO Kes

- JJa4d.

®PyapBokucaoranap. llse1 oaumn C. Ogmen (1919,
1922) nactaab 6y kucaoTanu TOpd CyBMZAH aIKPATHO O.-
rad. I'lact koHuenTpaunsaa ou CapHk, OKOPH KOHUEHTpa-
uuaaa Kurappaur capuyg O6yaranuiaH ¢yJaBBOKHCJAOTA
{n1otuHuya fulvos —capuk) ae6 atarad.

QyabBokHCAOTANAD TapkuOM muxatdas . Bepueanyc
4XpaTraH KpeH Ba aNOKPeH KHUCJQTaaapura TYyFpH KenajgH.
byabBOKHCAOTANAPHUHT 3aemelTap Tapkubuaa C—41—46.
H-4—0, N—2—4 ¢dous 6yaub, KHCA0POL YrJA€pOL MHK-
Aopura OOFJHK Ba TYMHIt KHCIOTacHra HucOaTtaH Kyno
(40—48 ¢oua). Typau Tynpokaapaaru @yaAbBOKUCAOTAHHHT
2/eMeHT Tapkubu |1-xanBaajla 6epuirad.

DyabBOKHCAOTaNADH XaM TYMHH KHCJAOTanaapud kabu
a30T CAKAOBYH IOKOPH MOJEKYJAP OPraHHK KUCJAOTanap
AYMAACHra KHPagu. AMMO TYMWH KHCAOTallapuAaH o9
paHrau 6YadiuM, yf/JefOAHH aHYA KaM, KUCJIOPOIHH Kym-
pOK caymaluu, cyrja, KMCJ0Tanap Ba HINKOpJAapAa 3IPHLUH
Oouaan dapg xuaaau. Cysad 3PHTMACH KYUJIH KHCJIOTanM
(pH 2,2—-2,8) xycycuatra sra. Mwxopufi pa HKOpHH ep
MeTaanapHuHr ¢yasBar ty3aapu (dyabsaraap) cysaa Ax-
w IpuAAH. DPysLBaTNAPHHHT TeMHP, AJIOMHUHHA OHJAH
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6Hp1KKAaH KOMNZEKCH XaM KHCMaH 3pHAAH, YAapHUHT O«
puxMaJapy MeTaanap OuaaH TYHHHTa4, SpuUMalAH aH
Xo0.ara ¥TaAd Ba uYykMara Tywanw.

@y 1bBOKHCI0TaNAP KYUJAH KHCAOTAAM OyAumu cababe-
AW, TYUpOK MHHEpPaJJNapHHHHr KHMEBHA Hypall KapaéH-
napu aktuBaawanu. QPyJABBOKHCIOTANAD KYyAa Xapakar-
yair 6¥AraHpan TynpoK TapKuGHAarH OpraHWK Ba MHHe-
pa/l MOLNAJN3PHHHI Te3 I0BHJAHO KETHIHra OJH6 KeJaanu
by Xonuca aiinukca noa3oa Ba YHMMAHM NOA301 TYNPOK-
qap xocua Oyaum  xapaéHjapuia AXIIH PHBOXJAHrau.
Tynpok ryMmvcnaa rymMHH KHCJIOTajapH kynairasifga @y.b-
BOKHC/OT8/APHHHT KUMEBHUA aKTHBJMIH nacasjiu.

F'ymus mopnansapH. 'yMyCHUHT HIIKOpJapAa 3SpuMai-
ANran KHCMH OYyau6, KHCMaH MHHepaatap GHAaH’ MyCTaXx-
KaM OHDHKKAH r'yMHH KHCAOTanapu Ba KHUAHMH 3pHAANTaH
OpraHuK KOJaAQMKaap (Mmacandl, XHTHH) jaH HHopart.

Cymimnap rpynnacura, IWyHHHrAex, KapGoHJaaulrad
yraepoa 3appauajiapu B& TYJMK rymycra afjaurad opra-
HHK KOJAMKA3D XaM xupaad. ['ymyc TapkuOuaa ryMiH-
nap 15—20, 6aban Tynpox.napna 40—48 ¢ous 'ra-eram,
KeiuHrn mawaymoriaapra kypa kypa, {Morok, 1986) rymun
UKKH THNJAry OpraHHK GUPHUKMaJapRaH: THJ MHHEpaaaap
6usaH MycTaxkaMm OMPHKKaH TyMyC MOAAANApAaH (THJA—
FYMYC/AN TyMMH) Ba KHCMAH 4YHDH) AHATOMMK TY3HJHILH-
HU AYKOTraH YyCHM MK KOJOWKJADHHHHT aHya GapKapop
KOMMOHEHTAApH, XKYMIaA3H, JUrHUH Ounan Gofinran (ner-
PHMTAH TYMHH) MoanaJjapuiaH uOopar.

Femaromesnan kucaoTanapu— Gy LBOKHCAOTA-
Jap Ba TYMHH KHCJIOTIaAapH Xap MKKaJaCHHHHI OPanHK
XycycHRsTHra sra 6yiara rymyc monjaiaps rpynnact XH-
cobJaavanm.

"ematomesNaH KuchOTanapH TYMHUH KHCJIOTaJapHiaa:l
V3HMHMHT OpraHMK 3pHTYBYUMAapAa SpyByaHAury Ba Gowka
xycycusitaapu Gunan ¢papk Kuaamu.

Typiu Tynpokiapaa ryMyc MHKAOPH Ba YHMHI CH-
dar tapku6u. Tynpox.aapaa TynsaHanuran rymyc MuK-
ZOPH Ba YHHHr cHdar TapkH6u Katop OMHJIJAp Ba 1lapo-
MTJapra, mymJaajaH, napuasanaauran 6xomMacca MHKAOPH
Ba CH]aTHra, TYNPOKHMHI KHMEBHA TapKUOHra, CyB-XaBoO
X0CcanapH Xamla HMCCHKJIMK DexuMaapura GOFJHK.

Typan ycumankaap c¢opMmaudsasapyu, HArapH afTHAraH-
JleK, OpraHMK KOJNIHKJAapHHHI MHKAOPH BA KUMEBHA Tap-
ku6u 6unan dapk xuaanu. Axww aspaunanaHras, Hau Ba
HCCHKAHK eTapau 6Y/araH 3Hr KyJaall IAPOUTAA JCHMJMK,
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XafiB0OHOT KOJAMKJApW Kajaana napyataHagd. YAapHUHT
aH4ya KHCMH MHHepaanawajad Ba CYMYCHMHI KaMmahuliura
o6 kenanu. TynpoK HaMAHFH IOKOpH, aMMO XapoparH
nact 6yJaraiad OpPraHHK KOJAHKNAPHHHT NapuaJaHHily
CekHHMawaaw Bd Topd XaMla ADHM YHPHTaH XO0Ja4a Tym-
AaHaax. Ham pexumu, aspauua BA HCCHKAHK ONTHMAJ
6yaranaa (Macanax, Kopa TynpoxJapiaa) OpraHuK KOJAAHK-
JApHUHT MapyaldaHWWM CcekHH Gopaau; YyJaapaa ryumycra
aft1aHHW Kyuau 60paAu Ba ryMyC MUKIAOPH XaMm Kkymn 6V-
Jaau. Jlemar, VCHMAHK B3a MHKPOOPraHH3IMJAApHHMHT ¢ao-
JAMATA YYYH CYB BAa HCCHKJHK pexkHMJapd KyJaad OyJarau
LapOUTAA TYMYC XOCHA OVAHWH YYYH AXLIH LUAPOUT 103a-
ra xenajd.

B. B. [Jdoky4aeB rymyc na#no OYAMWHHUHT GHONOTHK
Ta6HaTHHH- 2.10XHAa Kypcatub, TynpokKaa CYMYCHHHT T¥m-
A3HUIUKM reorpaduK KOHYHHATra 3ra skaHaurura asTHdOp-
HY¥ Kapatrad 3aM. ['yMyc naitao 6Vauiu xapaéuaapu ru.i-
poTepuHK #apaéuaapra, AbHH 00-XaBO .Ba YCHMJHKJIAD
KON.1aMHra OOFAHKAHD. XapopaT B8 HAMJAHK ep YCTHAA
MuHTaKasnap Ba 30Hasap 6yAaab Tapxaaanu. By aca ycuMm-
JUKNAp AYHECH Ba TYNpOK KOMaaMura MOC KeJafiH.

Typnx Tynpok-ukauM 30Haaapuia armocdepa €runaa-
PH, THAPOTEPMHK LIAPOHTAAPra Kypa OHOJIOTHK AKTHBJHK
AaBPHHHHT TYpJAH4a OYAUIIH TYMYC MHKAODHra Ba YHHUHL
cudatHra KeCcKHH TabCcHp 3TaAu (12- xaasan).

emak, 6HOJOMHK AKTHB.IHUK JAaBPHHHHT AABOMUAAUTH
aur kyn 6yaran (154—170) kyH xopa TynpoKaapaa ry-
MHII KMCJIOTAJNAPHHHHT KYNPOK Ty MJAAHHILUM YUYYH AXLWIH wWa-
poutr ApatHaaad. (Crx: Cdk = 2,2—2,9). Uya =zoma-
cuiard Cyp-KYHFUp TyCaH Tynpokaapaa sa 6¥3 Tyopok-
Jap 30HACHIAA TYMHH KHCJAOTaj apH kamMpok O6y.ica-pa, AH-
rufaap avua kyn tynaanaau, Cri:Clx=0,53 artpoduna.

Typan Tynpokaapaa rymyc MuKZopH 13- wansa.iaa
KeJNTHPHATaH., YHAAH KYpUHUO TYpuOAHKH, YCHMAHKJAp-
HHHIT VCHIIM B3 MHKPOOPraHu3aMaap GaojqaTH yyyH Tyn-
POXHHHT HAMJAHWIMIH B3 HCCHKJHK OWNAaH TabMHHJAWHLIH
Kyfait 6¥aran THOHK (XaJuH Kasatau) Kopa Tynpok.aap
30HACH1a TYMYC XaM 3HT Kyn TyniaHaan Ba TeKTapura
709 ToHHaHW rawkua 3TagH. By wapoutaap erapau 6y a-
marai 6¥3 Tynpokaapaa 82 T/ra pad owmmMaiau.

HaMmauk 10KOpH, AeKHH KHCAOPOA eTHiumaiauran Llu-
MOJHH pafloHnapiia Ba akCHHYA, HCCHKJAMK Kyn Ba Kyp-
FOKYHAKKHUHT KYUaiu0, HaMAUK eTapJHua T{NJaHMalaM-
ran Kany6uit pailoHsapia rymMyc MUKAOpPY KECKHH Ka-
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Acocufl TYDpPOK 30HANAPHHHMF ?ﬁ?". XYCYCHRTA

paos sa

I12- 2eadeanr

twn Ba OHONOrMK AKTHRAME NRABPHHHHI [OABOMHAIMrH

A. lpuwuna, 1981)

| Auzans | Anasnx  fcoyuyuun, )(’:'“l\.‘:mﬂ"c_ YuyMun !

Tyupoxasp momu AT gsiﬁgqﬁl) bona o1 Crx.oazi?ﬁggé;
TYHApA 553 12,7 1,7 11,6 13,8
noxasoa 565 25,2 0.4 10,1 8,7
TUMJIH 101301 554 33,5 1,7 23,3 8,0
oAnnit Kopa 574 45,2 4,2 36,0 3,1
Manyouh Kopa 401 49,1 2,7 39,0 2,3
KawTa: 334 50,1 1,5 32,2 4.3
vanauja Kyurep 178 54,2 0,7 14,5 3,9
Cyp—KyHrFup tycam 142 45,0 03 17,0 7.8
wumoault 6§3 181 45,0 0,4 14,0 1,2

» TB A— TynpoKnutr 610.0TBK aKTHBJIHTH.

Crx:
Co¢x

0,48
0,70
0,75
29

2,20
1,63
0,59
0,14
0,53

BronorHg aKTHRAHK 18BPHHHHE

ASBOMHAAHIMHA XHCOO Aal

xapopar Iy &yu-

tUeC o¢a-| aalan, 1—

rad paep-| 2 ¢ ous Tbaw=

A8  28B0-) HaM 3JXH- KyH

MHufAadry, | pacu 6%a-

Kyn rag Ky
50 Ayx 50
92 . .92
110 . 110
170 . 170
175 5 170
190 150 140
215 125 90
210 137 73
210 137 73




Mmanan. Macanan, 6y3 Tynpo</aapRa- Kopa TynpoKJapAaru
rymycuunr 11 dousu, nonsoa Tynpokaspaa sca 13 ¢ou3sn
TynaaHaau, XoJoc.

13- xcadsan

TYnpoknapaaru rymyc SaxMpach
(M. B. Twopun sa M. M. Kononosu 6yiuya)

. 0—107 eM xaTraMmpa
0-2 -
Tynpoknap xuanm )(rrn:uc;;. MAK: HMA N
- T/ra T/ra ra rucba-
Tar, ¢ous
)
NOA30R 53 99 13
¥PMOoH-J31 T NOA30ANAITAH TYOPOK~
Zapn 109 215 30
KOpa TynpoKTap:
RIIKOPCH3A3HraH 192 549 70
THNHK 224 709 100
oanui 137 426 60
TYK TYCAM KalTaH 9 229 32
6ya Tyapoxnap 37 82 11

B¥3a 1ynpoi.aap 30HacMAa OpraHHK KOJLHKJAAp Maccacu
KaMm 6y.n6, ruapoTepMmK IIapoMTJapra kypa Tes napua-
AauH6 MuHepa.lnawan® Ba KaMm ryMmyc xocua Oyasnu.
AMMo Gomka Tynpoksapra wuc6aran a3oT Ba 6OLIKa 03y-
Ka 3jeMeHTaapra 6onaurd O6unan wxpaand Ttypaad. Iy-
MYCHUHI T{NJAaHWUIMAA TYNPOKHHHNT MEXaHHK TapKHOH,
OHA XHHCJAP T4pKMOW BA WOAHMHTN peabedn Kabu omua-
Aap XaM MyXHM poa Vitnafnuw. Eurua MexaHuK TapikHG-
AW TYDPOKJaphaa a’panus Ba MUCCHKJAMK Axluyu OVaAranunaas
OPraHuK KOJAAMKAAp Te€3 MHMHepaiaawnb, rymyc kam Tyn-
Aananu (14- xxansaa). '

Jlemak, Mexauuk TapKuOH OFMp TynpokJapha rymyc
Kyn TynJjaHanu. MacaaaH, KyMJOK Ba KYMJAH TYNpoKJaap-
ra Huc6aTan KyMOK TynpokJapaa rymyc mukaopu 1,1—
1,9, orup KyMoK Ba co3 Tynpoxsapaa 1,6—2,6 mapta xy-
nasau. ' W§{paanmaran kap6bouativ TynpokKaapra rymyc
Kyn TynaaHaau, YyHKH KaAbLHA rYMyC XOCHJ KMJraH Koa-
JOHAAH MAXCYJOTAApPHH reajap xo0aMla MYCTaxkamaab,
IOBHJARILAAH caKAaai au.

Ulypaanran mapouTAa MIWKOPJAH 8COCAAD TYMAaTJapHH
XapaKaTyaH IIaKJAra aiJaHTHpalH Ba TYMYCHMHI TYyNpok-
HHHI NacTKH KHUCMJapura 10BHAuG ketuwura ca6ab Gyaa-
I,
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Jlawr 3oHacHaary

1acTgam peiabnepan epaapaa Hawm

KYn TYnJaHraHuaad YCHMJHKJap AXwH ¥ycub, Kym opra-
HUK Macca Tyn/aaiaAM Ba CYMYyCHHMHT Ty NJAHHIWIKH yuyH Oa-
JAHANMKAApra HUCOAaTaH KyJaaf wapouT ApaTHAAAHM.
Typau TynpoKaap Karop omuanapra kypa aATHAT aHu-
Aek, HadakaT rymMyc MHKiopH Oanaku cugparn O6uaan xaM
¢dapkrananu (15- xansan).

Jemak, noasoan

TYnpoKaap rymycd

Nap MHUKAOPHHHMHT K¥n OyauwuH GuJaH
Ba 'K : ®K nucéatw xamma sakt 1 aad

poK/sapaa aKcCHuua

rymyc TapkuGHIaru

¢dyabBorHCAOTA-
XapaKTepsaHaau
kaM. Kopa tyn-
FYMHH KHCJAOTa-
aapu kyn Ba 'K : ®OK HucGatu ypraya 2 ra sixuH.

14- xcadsan

Tyupokuuur MexaHHK TapkuGura 'xypa rymyc
MHKAOPH (ous xucoGuda) (JI. M. Lepwcasun 1988,

Mexaink Tapkutu:

lek- ’ .
y 3 -
. e (TG | e
lyapoy ryprapu ran | YMy- | orup Ly- [ 04 uncéaTu
mai- | WA | gy- wMog | P8
101, ra ;'o"",(; MOK kyu
QuMAR nOx301 treod 1,72 378 175] 1,52] 2,481,150
TAOHK KQPaTyapox 4042 529 6,11} 393 — - - -
RRWITAH 4433: 2,0 | £,63) 1,93{ 1,37] 1,91:1,40:11,0
§¥raox-6%3 (cyFopraa-
AUrau) 300 | 1,15 1,33] 1,20] 1,13 L,17¢1,06;1,0
TOP- XKUFappanr 47 | 285( 3,77 247 — _ - =
t
15- xcadsan

TyapoKnhap 10KOPH TOPH3OHTAAPHAATH YMYCHUHT

cHbpat TapkH6H

(A, B. Topur sa M. M. Kowosa 6yiuxa)

| l‘yuycql)'l HucGaTan,

Cywmye. ou3 re/dx;

Tynpokasp 1ypu ®om3  ryyu ke, Gyawso- | UHCORTM
|| A0TaZapH KHCAOTaxap

noA30a BAa YWMAH momaoa | 25—4,0 | 12—20 | 25-28 l0,6—0,8

jpmou cyp Tynpoxaap 4,0—~6,0| 256—-30 ! 256—7 ! 1,0

THOKMK Ba olmuit xopa

TynpoKaap 7,0—-10,0f 32~-40 | 15—=20 ! 1,5=25

T¥K TyCAM KAIUTAH 3,0-40 | 30-351 20 1,6—-1,7

6%3 Tynpog 1,5—201 «0-30 { 20—30 | 0,8—10

KH3HA TYIPOK 4,0—5,0! 15-20 | 22-28 [ 0,6-06

TK—2ymun xuciomanap
PK - pyrvsorucromanap
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B{3s Tynpoxsapia ryMvc Tapkubuaa @yaLBOKHCIOTA
Kynaaau, amMMo 6y KucaoTa TapKHOM KMXATAAH TYMHH
KHCJIoTaiapura SIKMH  6¢n0, TakOMM/AN8WIaH Ba a30Tra
Goinup KH3ua Tynpokaapia X8 MNOA30AN3p CHHIapH.
(hyaLBOKHCAOTA 8D MUKAOPH loKopuaup. ['ymyc Tapkubn-
nary [K:@K nuc6atn kypcaTkuuu TYNPOKHHNHT MYXHM CH-
¢ar Gearucn 6yan6, ryMyc XOCHA KWH.THW IIADOHTH BA
TYNPOKHUHI XOCCA/apy XaKnuia XyJ0ca KHJIHII HMKCHUHHU
6epanu. Typan Tynpokaapiaru TryMil KHC.1OTaNapHHUHT
xycycusataapu Gupo3 dapx kuaazux Maca.ad, noasoa Tvn-
POKJAAp TyMYCH TapkHOMAArW ryMHH KHC.IOTanapw Kopa
TYNPOKAapHHKMra HUCGATaH aH4Ya OUPOK TyCJaH, kam on-
THK 3HUJAHKKA 3la, KUAWH Koaryasuusaanaad. bya Tyn-
POKJAAp TYMYCAard I'YMHH KHCJIOTaJapH Ba (pVAbBOKHCJO-
Taaap OKopK cudatiu 6YAraHuiaH -TynpoK CTPYKTypacCu-
HHHT XOCHJA O¥Mmnaa Ba O3MK pexHUMHIa MYXHM poa
Yonahnn.

TynpoKHHHT TYMYCIH XOAaTH

TynpOKHHHT TYMYCAH X0JaTH JleraHi8 OpraiMKk Mol
N8J18pHHHT MOP(DOJOTHK OearHaapu, YMyMult 3axupacy,
X0ccanapy Ba YHHHr XOCH/ OyaHilK, V3rapulliy Xamia
Tynpox mnpodnaun O6yihnab xapakaTH (Murpauusacu) kabu
WAPaéHAAPHUHT AWFHIILAWCH TywyHWAaau. TynpekumHT
TYMYCAH XO0JaTHHH CeAnrnjJoBYM acocHii KypLartknunap
cucremack JI. A. I'pinwnna sa 1. C. Opaos (1977} tomo-
HH13aH TABCHR STHATAH.

by cHcTeMana TYNPOKHMHT TYMYCAH XOJaTHHM K¥ypca-
TYBYH KaTop O6earu.1ap Xymaalar, Opravd« moAnraqap
MHKNODHM Ba 3aXHpacH, YHMHT TYNpOK kKaTtaamu Gyiinab
TapKaauiuu, a3oT Ou1aH OGOHNTraHAWTH, TYMYC XOCHMA K-
AWML 1apaxacH, ryMyc KHCAOTANAPHHUHT THNJIAPH Ba ya8p-
HHHr ajoxuaa 6earnaapn 9b1u6opra OJMHrEH.

Typan TynpoxJapaa rymycau xoaatr 6up XHJA 3Mac,
Macanan, 1yHIpa TYnpOKJAapu OpraHMK MOLRANapHMAI
KaM rymycra afiigHylIH, I'YMYC 3aXHpacHHHHTr ypraua 6y-
AnwKn Ba npodua 6Yy#nab xKeckun Kamaiu6 OCopuiumn, Ty-
MYCHHUUT TyMmaT-QyAbBAaT THNAA GYJMIIM Ba a30THH Kam
caxjawn Kabu XyCyCHaTaAap OMaNaH XapaxkTepJaHanw,

[lop3on TYnpoOK.napHHHr ryMycam XxoaaTH y3arra xoc
6¥An6, GvHAa KaJAuH YPMOH TylIAMacHHHHr OGyauWH, Ty-
MYC MHKIOPH BA 38XHPaCHHHHT XKY.J1a KaMAHTH, OPraHMK
MOILASNAPHHHI {pTaya Aapamana rymyc XOcua Ofaran-
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AMIH Ba 230T 6uAaH ypPTa4a GOAMraHIMCrH, FyYMYCHHHHC
dyasBar pa rymar-pyabBaT THO1AJAHCH, SPKHH TYMYC KHC-
JAOTANAPHUHT KYUAMUCH, KajAbUuil 6usad OHPHKKAH Mexa-
HUK dpakuuafapHdur KkaM O6yJavwu kabu Kypcarkuunap
XdpaKTepJau. ‘

Mazawuniirauiran noA304 Ba 4HMAM NOA30.1 TYNpOK-
Aapuunr xaiiaaMa KaraamMuaa rymyc MHKAOPH Ba 3ax-
pacu Kynaaad, a30T OuaaH GOFMWH aHYA OWEAH, TYMYyC
tynpox npoduan 6yiaad acta-cenuf {3rapu6 Gopaau, ry-
MyC TapxkHOM1a TYMHI KHCAOTasapu Kinahnod, ¢yabsar~
rymarad Tdnra yraiu. ‘

Xainaama Kopa TYMPOKJAPHHUHF TYMYCJH X0.JaTH Op-
raHuK MOAJANAPHHHF KYMJWCH BA TYMYC 3aXUPACHHHHL
0ixopu 6Vanwn na npobua 6yinaab acTra-cexkHH kavanub
GopHwH, a:0T 6i1aH ypraya GOMMraHAMrH, TYMYC XOCHJ
KHAMIL AAP3XKACHUHMUT XKYNA OKODH 3KAHIAHUIH, (y.abBar-
fyMarad Ba ryMar THNAArH TYMYCH, 3DKHH TyMHH KHCJO-
TaNAPHHUHT KAMJINCH Ba KaAblUMA Ou:aH OGUPH<KAH KHCMH-
HHHT  KynAurn G6uaan  xapaxkrepaauuS, Tympox “Hadac
OMHW® NapaxXKaCHHHUHNT IOKOPH 3JKAHAHTH MYXHM Kypcar-
Ku4aapaad XucoGaanaau.

CvMyc TOpH3OHTHHUHT KaJHHAUIH KOpa 1ynpoxJapaa
1—1,5 matpaan kam smac. Ykpauna Ba Ky6au xopa tyn-
poxaapuna 2 M aadH owaau. Kopa Tynpokaapaad 2Kauy6
sa [llumos TOwoOHra Kapab rymyc MHUKAOpH Kamaitu3 G6o-
pa u

By3 Tynpokaapaa ryMyC MHKAODH KyJa Kam, 0OpOe

¢duib 6YAna0 keckHH KamMafub Gopand, TyMyCTH KaTjaam
-Kaaunauru 30—40 cm arpopuaa G6yaaau. DBy 3oHagaru
TYNpOKJAap TapKUGHAArH OpPraHMKk MOAAANApd OKOPH ry--
MyC XOCHJ KHAHIWHK, a30T OUJAH xyaa OGOAHTAHJHIH Ba
¢yabBaT-ryMatad Tapkubuaaru rymycu Ousan Xapaxrtep-
FEUED S

Tynpok ryMycam XOAaTHHHHC AaCOCHR KYPCAaTKHUH,
YHHUIIT IOKOPH TOPH3OHT/IaPUIATH OPraHHK MOAAAIAP MHK-
AOpH GYraHuAaHd, KYyNUHYa TYNPOK YHYMAODJAHCH 8HA ury
6earucy acocuaa 6ax0JaHanH, )

CyMyc mukaopura (TynpoxKiard OpraHux mojananap-
HHUT yMyMHAl MuKaoopH, ¢ou3 xucob6uaa) kypa 6Gapua
TYynpoKJaap LApTAM paBMwWAa KyAuaard rpynnanapra Gy-
AHHAAH

rymyccns < 1

Kynaa KaMm rymycan |—2

KaM rymycan 2—4
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ypraua rymycaun 4—06

3Hr IOKOpH rymycau 6—10

qupuHouay 15-30

Toppau >30

X03upru BaKTAa KaTop TY1pOK THNJapu y4yH 6y rpa-
nauusinad ¢papy KHAAAHTaH K.J1acCHGMKauus Wab YyuKHI«
rai. AMMO 6Gapua rpanauusnapaa 15 (uarapu 12) Ba 30
¢dou3 werapacu y3srapMmac CTaHAapT XHcOG6JaHay

TynpoKAapHHHT TYMYCJAH X0.a8TH KarOp arpoOHOMMK
Taa6upaapHy oaub 60pHIILAE MYyXHM aXauHATra sra.

CyMycHHHT TynpoK nafino. 6y HMwHAara
Ba YHYMIOPJHTHIATH axaMHUATH

Tynpoxnarn opraunk monzanap TynpoKia KedyaAWraH
TYpJAH xapaéHnapiaa, YHyYMAODJUIHAA Ba YCHM.IHKJIADHHUET
O3MKJAHHIIMAA XUJAMA Xua pon ViHuahau.” Fymyc Tapku-
6MAa YCHMJHKJIAp Y4YYH 3apyp AesapaH Gapua snemeHutaap
C O, asor, dochop, Kaabuuil. MarHuil, OJTHHTYrypt,
TEMHD CHHrapujap GOpPJAMIH MabiAyM. ¥YCHMJHK Ba XKOHH-
BOPJAPHUHT HO6Y1 Gy.JraH KOJIHKJIADHHHHP mnapda/anuul
HapaéHJapHaa YyJapAarH O03UK MOAAAJIap aCTa-CEeKMH awu-
panub YHKaAH Ba IWIYHHHT YYyH Xam yJaap IOBWUJIHO keT-
Ma#, TYnpoK KarJamMaapHAA MYCTaxXkaM Ywaauud TypHe
JAanu.

"T'yMyc TYNDOKHHHI HCCHKJHMK Ba CYB-(PH3HK Xo0CCa.1a-
pHra HxoO6Hii TABCHP 3TaZW. YMPHIAH TYNPOKHHMHT MuHe-
pan 3appauajapuHu Oup-Gupura Mmycraxkam OGHPHKTHPHO,
YHH NOHAJA0p CTPYKTYpaJu Xonaarra Keatupaau. CTPyKTy-
pajdu TynpoKJap CyBHH axWH YTKa3ub, KaMm OyF.JaHTHpa-
IH, VHIA X4BO €Tap/AM Ba TeMNepaTypa pexHUMH XdM KY-
aan 6yaaau.

B A. Kospa Tynpokaaru opraHuk MoAlajsap B3 YyHJa
Tynaanamurad SHEPrusiHUHT TYNPOKAA KeYyalHraH xapaéu-
Aapia xamja OuocdepaHuHr 6apKapop/UTHAArH POJHHH
TabrkuAnafan. B. A. KoBaa TYnpoKHHHI ryMyc/au Kartaa-
MHUHY NJaHeTAHUHI aJOXWAA SHEPreTHK KOOWru—2y.uocge-
pa ne6 XucobGAafiiv. YHUHT KypcaTHIINYa, TYNpokda Tyi-
NaHaAMUTaH  YCHMJHK KOJAHKJAaPHHUHT 1 r Ky-
pyx Moanacuaa taxmuHan 17—21 k2 muxnopuna sHep-
rus T¥nJjgaHran 6yaanu.

C. A. AnveB MabaymoTHya, 1 T TyMHH KucaoTacula
18—22 kK., It dyavBoxucaoraaa [v kXK., 1 r aunup-
napaa raxmuual 35,5 kXK 3sHeprua Tynaananu.
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Oprandax monnanapu 4—6 ¢ous Ba rymyc 3axupacu
ypraua (200—400 1/ra) 6yaran TynpokKAAPHUHT 1 rexra-
puaa 20—3) T aHTPAUMTAArH:d TEHT KeJAaAHTaH SHEprus
caKkJ/AaHa M.

Byaropuaank onuMaap xucobuya, 6y wvamaakaraard
TabuHA 3HepreTHxK pecypcaapHHHr Aeapad 6apyacH ryMoc-
¢depana tynaadran

TynpokHHHT OprasMK MOZAA4/1apHAArd 3HEPrus MHKPO-
OopraWu3M/ap Ba Xap XHJA KOHHBODJApHHHT daonusTHAA,
TYNpoKAa Keyaaurad TYPaH xapa€Haap Ba yMymaH TyM-
DOK YHYMIOPAHTHHH CaKAa6 Typull YuyH capdJaHanu.
H. B. Ky3neuos MabAyMOTHYda YHMJAH—NOA30] TYNpOK-
napaa rymyc muggopudu 2,5—3 naw 5—6 ¢dowusraua k-
nafiTHpuIu HaTHKACHIA XaHlajaMa katjampard Ccysra uu-
aamad cTpyxtypa 90 cdou3 owagH, yMyMHA KOBawJHrd
npactaabxucura nucbaran 55—60 hou3, 3Hr KAM Ham CH-
rumMn 43—44 ¢QoH3ra opralH.

Cyumyc MHK1CpH k¥n 6¥/raH TynpoxKJaap te3 eTuJan,

Mexasnurk Xaiaawia kaM Kyd Ba 3Heprus capdJsaHanwu,
TYNPOi 3HUJIHTH  KamasiiH,
TynpogHuur ¢usui-kumésnfi xoccanapu (CHHF IHPHUI CH-
FUMi, 6ydepsdrd) opradik MOAAaJaap MHKAOPHra G6eBoO-
cuta 6OFAHK Xoaaa y3rapaau. 'ymyc GupHHuM ranza asor
Man6au 6yaub, YCHMJAUK ¥3u ydyH 3apyp as3orHuur 50
$hOHAUHHE TYNPOK 32X4UpacHiad oJaAu. TymnpokmarH opra-
HUX MO1Janap MUHepaad VFIUTJIaPHMHL CaMapafopJ/HFHHU
OIHPAH. .

Opranuk MogIa1an MyXHM 3KOJOTHK BXaMUATra Xxam
sra 6yaub, xuulanin Vrutaap KV.JI1aHWJIraHma XOoCHA 6Y-
aagurad  kynruna caaduit  ogubarnapHu wavadTHpanu,
YAarHUHT OWHKYA KHCMHHH YW/Ia0 KOJAAH Ba OBUAUL-
A3y caknaiiiu, sapapau GHPUKMAnapHH HEHTpasajafau.

TynpokHHHr 6HOJOrHK AKTHUBJAWUCH YHIATH OPraHuK
Moxjanap 6usnan 6emocuta GoFauk. ['ymycH k¥n Gyarau
TYnpoKJapaa MUKPOODraHH3IMJAap Ba YMYPTKACH3 MKOHH-
BOP/APHUHT TYDJAAPH HHUXOATAA XHJAMa-XUI.

Tynpoxuuur ¢depMeHTa1UB aKTHBJAWUTH XaM 0KopH. Op-
raHWK MOLAaAap TyunpoK [03acH XaBoCH TapkuOuiaru Kap-
6OHAT AaHTHAPHAM MHK. OpUNHK owupagu. By V3 nHasGatu-
na ¢oTocuHTel KapaéHuud Kywa#itupasu. lOxopu Guoso-
MK aKkTHB TynpoKJapaa, 01aTAa, IKHHJI3PAAH IOKOpH XO0-
CHJ OJIHIN YuyH KYyJad LWApOHT Masxya OyJaaiu.

Ulyun Tabkuaaaw N03MvKH, Kefinwry yH fduanap na-
BOMHI2 KHWJIOK X¥XAAMCHAA 3KCTEHCUB IeXKOHYHJIHK
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07116 GOPHUAHILM HATHIXKACHAA TYNPOKAArH ryMyc MUKAOPH
KeCKHH Kamamu6 ketaH. By ¥3 HasOaTHAa TYynpOKHHHT
6HOJMIOMHK aKTHBJAHTHHW KaMaATHPHMO, YHYMAOPJHIMHH na-
cafpuiwinra o/H6 KeaMOKAa.

Y 36exHCTOHHUHT 6V3 TYNpOK/JapHAa y30K BAaKT 0aBO-
MHuJ1a anaMawaab SKMIWHKHT TYFpH #Ayara KYAuamacauru
B3 YOMHK KHJAMHAAWran (Fy38) SKHHJIAPHHHHI MYHTa3aM
eTHIUTHPHAHIIN OoKubGaTuia, ysapiaa FyMyC MHKLOPH XY-
1a kaMain6 kergd. M. B, MyxaMMaIOHOBHHHT MabAy-
MoTaapura kypa (1985) ke#tunrn 30—40 iiua wnunpa ¥a-
GeKUTOHHUHM K¥nruHa naxta<op pafoOHJIapMAA Tynpok-
naru yupuHau Mugzopu 40—50 ¢ons wamafirau.

Onavniad cyropH6 KEJIHHAAWraH aKCapHAT TYNpoK-
JMAaDHHHT 1 M KarjgamMuia TyMyC MUKAODH TYNPOKHMHI
ofFupaurura uucbarail 0,6 —0,7 douszan owmannu.

Tynpokaa ryMycHM KYnaATHPULIHMIIT 3HT CaMapaJnu
ycyau fFy3a-6ena anaMawnal skHWHH MOPHA 3ITHWAMP.
H. C. Pa6ouepuuur wmawaymortura (1983) kypa, Gema 3
AHM MuKIa TYNPOKHMUHI | M KaTaaMmuga 4HPHHAHM MHKIO-
punm texrapura 8—15 T xucobuna kVnafttupaau. Hatu-
Wana TYNPOKHHUHI cyB-DHU3MK XoOcCCaJgapH fAXLIKHAAHAIH,
6HOMIOTHK aKTHBAHTH OIaAH Ba FY3aHUHT XOCUJAAODPIHTH
5 ~7 n/ra mugaopunaa opraiu. benasop xafina6 w6opu.a-
rainpan cynr 6€1aHHHI naxTa XOCHAMra TabCHpH O5—7
tHa MoSaitniia Na3BOM 3TALH.

Opranux (Maxaanufl) YFUTIap xaMm rymyc 6ajJaHCHHH
MyRO3aHAT.1a3 TYDHIIHHHT BAa TynpoK YHYMAOPJHIHHHU
OIIHPHIIHHHT aCOCHM BOCHTasapui1aH OGHPH XHCOGJBHAAM.

Vi Bo 6. TYIIPOKHUHI KWMEBHN TAPKUBH

MabayMKH, TynpOK MHHEpPaa, OPraHHK Ba OPraHuK-
MHHEpan MOAAdNapAan HOOPAT. TYNpoKHUHT knMEBMit Tap-
KH6H OHa XHHcaapra 60OFaMK 6¥aca- na, YHABH KECKHH
tapK KuaanM Ba acocaH Typanm OupHkMalap Xo0Jin‘aru
371eMeNT1apA8H TAWKHJA TOMNraR,

Tynpok kuMéEpu#i TAPKUOGMHUHT ¥3Mra XoC XyCYCHATH,
YHASrH OpraHHk MOAAanaap (KyMJAaZaH ryMyC) HHHT MaB-
HYLJMKTH, aRPUM 34eMeHT OHPDHKMAJAPHHHUHT Typ/Anya
LWAKANAHTH Ba BAKT YTHINH OHNAH TAPDKUOHHHHT JOHWMH#H
6 §avacauruaup.

Tynpoxnaru muHepas GHPHKMAaJN@PHUHT acocHii Man6aun
ep mycTH KaTTHK KROOHFM (MTOocdepana) ru xap Xua TOF
KWHCABPH XHcoO6AaHanH. OPraHuk MO21aa8p 3C8 TYp/AK
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YCHMJHK Ba JXOHHBOPJAPHUHMr Xa€T-PaosHATH HATHXACHAA
TYnpoKaa TynjaaHaaKl. MuHepan Ba opraHMk Momnanap-
HHHr ¥3apo TabcHpH Tydalad TynpOKAars OPraHHK-MHHe-
pPa/l KOMIJIEKCHHHT Mypakkab GHpHKManapH XocHa 6y-
Aanu,

Mavaym 6yaran KuMEBHA >JeMeHTAapHHHr Gapuacu
Tynpox Tapku6HAa MaBKYIAJUTrH aHUKAaHrad. Jlutochera
Ba TYNPOKHMHI KHMEBHA TaDKMGMHH Yprasuil, YHHUHT MHK-
JOpHHH XHMC06aa6 unku coxacupa B. K. Bepranckuf,
A. E. ®epcman, A, Il. Bunorpanos Ba Gouika oaumaap-
HUIT Xu3variaapH KaTTaamp,

OJaunran MasbayMoraapra Kypa 6aban kMMEBHA 3aae-
MEHTIAPHHHT MHUKILOPH AuTocdepa Ba TYNPOKAA KECKHH
thapg xuaaau (16-xxagsaa) KypuHu6 TypubGauku, auto-
cdepaHuHr NeApAu fpMH KHCIO0POA (47,2%), TypTaan 6up
KHCMUAAH KYnpoPH (<7,6%) kpemMHufizaH, CYHIpa asiOMH-
uuft (8,8), temup (5,1). kanvunf, HaT HA, KaAUA, MArHUR
(xap kaficucn 2—3 ¢ous arpodusa) cHHrapuaapAaH Taul-
kua Ttonrad., By 8 sjgement auTocdhepa ymymult wmacca-
CHHUHT 99 DOM3MHM TAaWIKHA 9TanM.

Tynpoxk MuHHepaa KHCMHHHH®™ KHMEBHA TapKkuOH JaHMTO-
cepa rorF KuHcAapura O6OFAMK OFArauuviad, akpHMM SJe-
MEHTJNAPHHHT MHKAODM :KHXaTAaH TynpoK Ba Jutocdepa
Tapxu6u OHp-6MpHra yxwawauwp. Macasad, antocgepa na
TYNpOKJa KHCJAOPOA GHPHHUH, KPEMHHA-—HMKKHHYM YpHHAA
typaad. CyHrpa ajioMMHHRA,. TEMHpP CHHTapHJIap MHMKAOPH
XaM aKHHARD.

16- xcadsanr

JinTocepa Ba TYnpoy TapuuOuparn HHMEBHA BieMEHTIAPHMHT
ypraua HucOHA MuUKIOpH, dous xucobuda
(A. I1. Bunozpados, 1950)

B'Jreueuunp Jinrocgepa I Tynpox | DneMentaap |J1mrocdepa| Tympox

(o] 47,20 49,00 C 0,10 2,00
Si 27,60 .33,00 S 0,09 0,085
Al 8,80 7,13 ‘Mn 0,09 0,055
Fe 510 3,80 P 0,08 0.08
Ca 3,60 1.37 N 0,01 0,10
Na 2,64 0,63 Cu 0,01 0,002
K 2,60 1,36 Zn 0,005 0,065
Mg 2,10 0,60 Co 0,003 0,00u8
Ti 0,00 0,46 B 0,0003 0,001
H 0,15 5,40 Mo 0,0003 0,0603
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AumMmo Tynpoxaaru 6ab3d eMenT]ap MUKAOPH JUTO-
chepanan KecuuH ¢papK Kuaagu. 2Kymaanaw, Tynpoxaa
autocdepasarura uuc6atan yraepoa 20 mapra Ba az0T
mukoopu 10 6apobap kynaup. Tynpokaa 6y saeMenTaap-
HUHT TYNJAaHHWH TYPAH OPraHU3MJapHHHT aoJHATH GH-
aad GoFauK 6yau6, opraHuamJaap Tapkubuna yraeron 18,
azor 1),3 ¢ousunu rawkuga saraxu (A. [1. Bunorpaios).

Hypaw Ba Tynpox nafino 6y.inum xapaéHaapd HaTH-
®acuia afipHM 3/JeMeHTIap MuKaopu y3rapaan. Tynpox-
na astocdepara HucOaTaH KUCAOPOA, BOLOPOA Ba Kpew-
HHH Kynafiudb, anlOMUHHA, TEMHDP, KalblUM{, MArHui, Hart-
puft. Kaauil Ba GOIUKA 3]1€MEHTJap KaMaamH.

Hypaw natuxacuia xocua 6¥saauraH FOBaK JKHUHC-
/1apAa MarMaTHK xkuHcaapra Hucb6atan kpemHeséM (SiO,)
Kynpok Tym.Iavaiu.

* Kymau wuHcaapaa kpumueséMm 90 ¢ouszan kxyn 6y-
AH0, KYMOK Ba C03 TapKHGJH MHHCHAPAA yH'uHr "MHKO=
pu 50—70 don3araua xkamasaau, ammo Al,O,, Fe,O, cuura-
pH OKCHAJMAD KYnasau,

- C. B. 3onn (1969 S10,:R;0,; (R;0, — noika 3appa-
YasapUAary TeMUP OKCHAHHUHL SJANH MUKAOPH) HHHL MO-
Asip HUCGatHra xypa Hypawl MyCTHHHHr KYAHAaru Typ.Ja-
pPHHH axparanu:

- 1. Aaautaum Hypaw nyctu (S10,:R,0; <2,5);
¥3 taBGatupa ansautau (Al,O, mukaopu Fe,O, ra HucGa-
TaH kynaa kyn): deppanutan (Al,O; mugzopu Fe,O; mau
kyn) Ba c¢peppurau (Fe,O; muxaopu SiO, Ba AlLO, ra
HucOaTan Hadakar Jofixa 3appadanapupa, 6a/KH yMyMmaH
ep nycruaa kyn) xabu rpynnanspra 6yJaHpanl.

2. Cuaaauraun Hypaw nyctu (Si0, : R,0;>>2,5):
CHaJAJNHTIH Ba (EeppucHaJIHTAX Tpynnara a patHaagy.
dbeppucuaanuran rpynna SiO,:R,O; HucGaTuHUHTr an4a
KKCKA Oyauwy OHJIaH XapakTepJaaH:ad.

Hypaw Maxcynornapuiard omAMi Ty3JapHHHT Xapa-
KaTYaHANrH an4a Kopu. MOH BasenT/ury KaHyaauk nact
6ynca, Tysnap spyBuYaHAMCHM WyH4ya axwu G6yaagu. Lly-
HUHT Y4YYH FOBaK XWHCJap Ba TYNPOKaapia autochepara
Huc6atan acocaap kaMm Oyaaad. Ham HK/AWM apouTuaa
FOBAK XHHC/AapAa acoOCAH Ty3Jap KaM 6YAHO, KYypyK HK-
AuMau paitoHJapKa aKCHHY9A KY¥m TYn.JaHanu. )

Ona xHHCAapHUHT KUMEBHA Tapku6H MabAyM Japa-
’KajJa YHWUHI MeXaHHK Ba MHHEPANOrHK TapKUOHHM akC
artupaan. XKywmaazaH, ksapura 60 KyMad TYNpoK aco-
€ad KpeMHe3&MIaH TallKuJA TOonraH. MexaHuK TapKuUOH
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KalyaaHK orup 6yJca, MKKHAAMIH — IOKOPH AuCnepc MH-
HepaaJap uyH49a Kynasad. YHAa KpeMHe3éMm Kamaiub,
aNIOMHHKUA BA TeMHp OKCHUIAJAPH, IIYHUHT 1€K KUMEBHH Ou-
PHKKAH CyB MHKAOPH KynasaaH.

Jemak, TYnpoKHHHTr KMMEBHA Tapkubu Tynpox naihamo
KHAYBYH XHHCNAPHUHI reOKMMEBHA XycycuaTtiapura Oe-
BOCHTA OOFJHK.

Tynpok naiino 6yauin xapaéHiapy HaTHMXacupa TypJu
TYNnpoK THJAAPHAATH KUMVEBHIl 3JleMeHTAAPHHUHT NpOPuI
6Viaa6 vaura xoc Ttapkaiuwu (Auddepenunaunscu) pya
Gepaau. Bapua Tynpoxnap TapknGu ona kuncaapaad hapk
KHIHG, 10KOpH TOpPH3OAT/NApHI1a OpTaHWK MOAZAaNapHHHT
TYNAGHHWH NATHKACHAA OHOJOTHK MYyXMM 3JeMeHTAap —
yraepon, asor, ¢ochop, OATUHTYTYpPT, KaabUHH CHHTApH-
NADHHUHT Kynanuwy xapaktepauoup.. by Mawaymortaap-
HUHT TYNPOKHHHI ¥3uUra Xoc KuMEBHit Tapkubra sra sxah-
JUTHHM Kypcatand. AMMO TYNPOKHHHI KHUMEBHN TapKubH
Hypaul Ba TynpoK naino 6yaull xapa€HJapH HaTHXKacria
yarapn6 6opanm.

Tynpoxkaary KUMEBHA 31eMEHTAAp, YAapHHHT
OHpHKMaJapH Ba YCHMJHKJAapra YTHIUH

Tynpok Tapkubumaru xMMEéBui 3seMeHTNap TYpaH Gu-
puiManap Xo04auAa 6yau6, ynaprard MuHepasn Ba OpraHuk
Monaanap tapku6u 6maan Gesocuta GoFauk. Kyduna Tyn-
poOKAaru aipuM 9JeMEHT GHPHKMAAAPH BA YJAAPHHHT YCHM-
AWKNAp X3érHaaru AaXaMHATH XaKuAa KHCKA TUx1aaub
yTamus.

Kucaopod. Tynpok rymycu, Kymuuauk Gupaamuu Ba
MKKH)aMYH MHHEpansap -NaMaa Ty3aap, KHC10Tanap Ba
cyB Tapkubura kupaid Kucaopoi ycumanmkaap, 6apua TH-
PHK OpraHuaMJap XaéTuiaa Ba TYNPOKAa Keyaluraw xa-
paéin.iapaa MYyXHM axamuarra sra.

Kpemnuir. Kpapn (SiO,) Tynpoxaa kx¥n Tapkaaras
KpeMHHH OupuxManapuaaH O6upu xuco6aavaau. Llynuur-
ek, KpeMHHH OGHUpJaaMud B3 MKKHJAAMUHM CHAHKATAAD, dep-
-POCHAHKATAAP, ANIOMOCHIHKATIap Tapkubura kupaau. By
MHUHEpaJJaDHHHr HYpawHd Ba TynpoK nafino 6yauw kapa-
EéHnapyH HATHXKACHHNA KpeMHE3éM OPTO BAa METAaKPEeMHHR
KucaoTanapunuur vonaapu [(SiO,) * Ba (Si0;)™ wakau-
Aa Ba HATPHI, KaJMA CHAMKATAApH Xamjia KHCMAaH 301b
X0.1ua 3purMara Vyraau. IpHraH KpemMHe3EMHHHr OHp
KHCMM TYNpOKXAaH I0BHJAARH, OOuIKACH amMopd 1waxkJaaru
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reab (SiO,-nH,0) xowaa uykmara tywaau Kehunua-
aux amopd uykManard CyB MoJeKynanapu Ayxo.aub, uk-
KHAamMyp xBapura yrtagd. AfipuM Xonnapra yCUMJAHK Ba
MOHUBOPJAAD HWTHPOKHAA GHOreH xapaéunap HaruxacH-
Aaonan Ba KaiAbLeA)H xabu aMmopd KpeMmue:€M XaM Tym-
poKaa TynJaaHamM.

KpeMuu#t ycumank xaéruaa, Kym.aagaH yJaap MOACH-
HUHP MUIUMK GyHMwHia Katra axamuarra ospa. Kpemuuit
ycuMank tavacH, GOIIOKAAPH MOACH1A, KYM TYm.aaHaiW Ba
waMosa 3craHia, EMFUpP EKKaH1a IOXJAAPHHHHT 3rHaub
OFMAacC/UrM YYYH YJapHUHI MYCTaXKaMJAHCHHH OLIHpaIH.
Yeumank omatna kpewuuiinu 3pUTMANAH ONaAH. XO3HPrH
BaKrZa YCUMJWK.JAP TAHACHHHHI MU HKAUTHHH OLWIMPHILIA
{Maca.1aH, Ma{3apaJH rya4didkia) kpemHeaéMuuHMr cypaa
Te3 spufiaurad Ty3.aapuaaH ¢ofsasaHHAALH.

Arvounnui, Tynpokaa anoMUHHUA GHPAAMYH BA MKKH-
JaMyy  MHHEepaJJapHHHT - TApKHUGHIA OpraHukK-MHHEpaa
KOMN/IEKC IIAKJAHAA Ba CHHTAMPHATaH XonaTaa (kucsioTa-
au Tynpoxaapra) 6yaaad. AMOMHHUA cakKJaaras Oupaau-
YH BAa HMKKMAAMUHM MHHEpanap mapuanaHra€ia, YHUHT
TapKuOHIarH aJIOMHHHA THIPOOKCHANADH akDarub, Gup
KHCMH (KaM XapakaTuad ¢opwmacd) ¥3 ofnla KOJald Ba
KHCMaH 30/b XoaaTuia apuTMara yraad.- Kau uwkopuii
PeaKUHsANH WAPOHTAA AMOMHHHA THAPOOKCHAH KOJJNOHI
yikMa —reas (ALO,-nH,0) xoauia ujkaau xamia kpuce
TaANaHHO MKKHJAAMYM MHuepaaaap ru66cur (Al,0,-3H,0),
Geuut (Al,0,-H,0) ra yraau.

Kucaoranm mapoutna (pH<5) anoMHHHE TH1pOOKCH-
AM aHYa XapaKaTuaH 6y.u0, amoMuHull sputmMaia Al(OH);

2 o
Al(OH)** HOH/N1ADH XO0JHAd [03ara KeJaafH Ba YCHMJAHMK-
JIAPHHHT YCHIIKra caa6ui TabCHp 3TAAH.

Cysia spu#iiuraH Ba KONJNOMIJNH AMOMHHHA THAPOOK-
CHOH OpraHuK KuCa0Tasap 6ujaH TABLCHPAAILUOG, aH4a xa-
pakat4aH KoMmJ/aekc OGHDMKMAnap XOCHA KHUJAAAH Ba TyMe-
pox npoduaH 6Yi#na6 apanawub TapKaaamH.

ANIOMUHHAHUHT YCHMAMKAAp XaéTHAArH pPOJAM KaTTa.
ANIOMHHHAHKHT 230TIH GUPMKMACH YCHMAMKAAPHHHT Kyp-
FOKUHIMKKA YH.1aMANJTUCHHH OUMPAAH. MacaaaH, KYpPOR-
YHAHK [3aBpuAa AaJNIOMHHH{I Ta®b HPHAA KYHradoKapHHuC
éw Gaprnapuia OKCUJAHMHI GHOCHHTE3M XAAANNAWAAH BA
HYKJACHH KHCAOTANAapH MHUKZODH XaM Kynasjd.
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AMOMHHUAHHHT KOHL@HTPALUHACH OW U6 KeTrauna, yCHM-
AUKJ3PHUHT UNAM3 CHUCTEMacH 3apapaaHaad. XafBou Ba
01amMaapia KoH xocua OFammu cekuuaamanau, dochop
AIMAWHHYBY CyCasdld, PaxuT kacajqd Kydyadamu.

Tynpokaaru Al,O; nuur stanit MuKm@OpH ojgatia 1—2
aau 15—20 d¢ousraun y3rapus typanu, ¢eppanutad Tpo-
nvK TyupogJapia Ba 60KCUT Tapku6usa 40 ¢ousnan xam
Owaiu.

Temup. Tynpox Tapkubuna TeMHP MHKIODH Yypraua
2—3 jou3 6yau6, GUPIAMYH Ba HKKHAAMYH CHJAHKATAH
M{HEPAJ1apH, UIYHHHI1EeK, TeMHD OKCHAH, THIAPOKCHIH
Ba OnAW# Ty3aapd TapkuOura kupaad. TeMup CHHTAHPHA-
rail xoanarna Ba OpraHMK-MuHepaJ KOMMJAEKC TapKkubuaa
Xav O6yaand. TeMup caka0oBuH MHHepaaaap- Hyparanaa
YHUHT THAPOOKCHAJNApH axpaaaan. Fe,O,-nH, O wHunr
amopd wWwAKAJArd reanapu uykmara Tyuub, CYHrpa KpHuc-
TaaAxaurad, retut Fe,0,4-H,0 Ba ruaporerur Fe,O,-3H,0
ra afdnanais,

Kyuauw xucaoraan (pH<3) waponrtaa temup ruapo-
OKCHAMHMHT XapaKaTUYaHJHIH OWHG, 3DUTMALA TeMHp HOH-
Japd X0CH.1 6y1aAd. XaBO eTHIIMAiAHray LIAPOKTAA, TEMUD
OKCHAM YHHHT 3aKC (TYAUK OKCHAAAHMaraH) (opvacura Ka-
napav tukaaiaxy Ba FeCO,, Fe(HZO,),, FeSO, uuur
apuiiiuraH GUPHKMAJAapH 103ara Keaagn. TeMHPHUHT 3pUTe
Majlary Kyjaa Tes 3puilaurad GupHKManapH YCHM.IHKAAp-
ra caaluil TabCHP KHJAAIH.

‘Temup ¥YCuMJAHK XaéTuga Karra axamuaird sra pa
YHAHT HUITHPOKHCH3 (POTOCHHTE3 cCvCaitub, XJaopodHaa
Xxocua 6yamanau. Hefitpaa Ba MWIKOpPAM TYNPOKJA3pASTH
XK OKCHAJAHHO TypagHran UIAPOUTAA YCHUMJUKJ/Apia
TeMUD eTHIIMACANTH Ce3uJakd BAa Xa0p03 GHAZH kacan-
Aatangy,

TeMdp THAPOOKCHAM XaM aMOMHUHHHA-THAPOOKCHAM Ka-
64 OpraHHK KHCaOTanap GWJAH XxapaxKaTuaH LUAKJAAArd
goMnaexc GMPHKMA.1dD XOCHJ KHJAAlM BA TynpoK npodu-
au O6Vitnas tapKanaad. Tynpoxaary TeMHp OHPHKMAAapH
yarapypuau 6¥au6, Fe,O; auur YMYyMH# MHKIODH KYMAH
Tynpokaapaa 0,5—1,0 ¢ousrada, nécc Tynpoxaapad 3—S5,
TponuK Yakaaapaaru Jaiteputiaapia 20—50 ¢ousraua y3-
rapu6 typaax bab3u Tynpoknapaa TemMup KOHKDELHR-
A3pH BA YHMHC a/loXHAa KaTAaMyanapy Tes- -te3 yupab
TypaiH.

Kaaoyuit 8a maewufz. Tynpokaard mnaardoiaasiap,
cmopanap, porosas o6MaHka, MOHTMOPHAJNIOHHT, THAPO-
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caaantap, KajbuuT, MarHesur, ¢ocgaraap, cyandaraap
Kabu 6Mp/JaMud BAa HKKHJIAMYH MUHepaaaap Tapku6uaa
6y.1ann. Kynuuaug TynpoOKJAapHHHT CHHCAMPHII KOMIJeK-
Ccula Kalpuui OUpHHUM, MArHuil 3Ca WKKUHYW YpuHIA
Typaau. Tynpokaaru kajabluii Ba MarHHHHWHT ypraua
MHKNOpH MyTanocu6 pasuwmaa 2 sa 0,6 ¢ou3HM Tawxua
3Talu.

- CaCO,, MgCO, cysaa xuitnu spuitauraH 6HpukMa Gy-
Jaub, TynpokJspsa KeHr TapKaJaraH Ba KaJblHi, Mar’uft-
HHHr acocuft MaHn6Gam xuco6raHagu. KapGomaraap cysaa
spuran kapOboHAaT aHMHAPHAM TabCHpuaa OuxkapboHaTAap
[Ca(HCO,),, Mg(HCOy),] ra yrann.

Kaapuuft TynpoK CTPYKTYPAaCHHHHI IIAK.IN3HUIKAA
HIITHPOK 3TUO, (pH3uKaBHil, DU3HK-MEXaHHK Ba OHMOJOTHK
X0CCanapuHH AXWHJAHIIAA MYXUM [0 YHHARAM. S’pTa
OCHEHHMHT altipUM THAPOMOPY TYNPOK.JapHAa KaJablWi Kap-
“6onaty 25—-30 Ba xarto 50—80 ¢ouaraya 6yaub, anoXxH-
Ja KaTTHK (WyX) KartaamuHu xocua Kuaasu, MgCO, aca
KYn Tynaadranma MarHufiau wypxoxJap lo3ara kKeslaau
XaMaa TYNPOKHMHI YHYMIODPJAUrH nacafub ketanu (. M.
Kyryuakos, I1. ¥. ¥30K08B).

Kaabuuit Ba maruufi ycumJauk pa XafiBOH OpranuiaM.a-
py Xa€tuaa karta axamusartra ora. Kaasumh atmocdepa-
Aary as’oT (puKcauMacHad Ba OPraHHK MOANAJaPHUHT MHu-
Hepaanawn6, TypJAH O03HK MOAlanap TynJAaHuLIH, OKCHJ
Moailanap CHHTe3HAa HIUTHPOK 3TalH. ’

Maruufi xa0poduAAHMBr TapKHOMHT KuCMHra KHpHO,
OKCHAJAaHUIU-KAATADUAH W (KapadHJapuaa KaTHAIIAOH Ba
YCHMAHKAAPHHHT Hadac OJHWHMHK AXWHJIARLH,

Tynpoxaa MarHURHUHTN KECKMH KaMalHWH YCHUMJHK Ba
XAfiBOHJAapAa TYpJAH Kacaaiukjaapra ca6a6 G6ynazn. Lly-
HUHI Y4yH XaMm Maxiyc MarHuiau VFHTJAp KyAJaHuzanu.
YMymaH KYMUUINK TYNpoKJapia KaJabUHA Ba MarHHﬂ
ycuManKAap YUyH eTapan 6yaaau.

Yeaepood a-ocan TynpoK TryMmycHpa, TYpAH OPraHHK
Moana/sap TapkubHna Ba WIYHHHTAek KapboHarnapiaa cag-
Aanraf 16ysnaan. YriepogHHHT TYRpoKAarH yprada MHK-
AOpH 2, uupHHAWra 60# Kopa TympokJapaa lU ¢ouasra
eTanu. Toptp'm Tynpoxaapra OyHra HucbataH OHp Heua
6apobap kymaup.

Yraepo1l myxum Guoren SAEMEHT 6yan6, epaaru xaér
4COCHHM TAWKHA 3TAAM. YCHMAMK KYPYK KHCMUHHHT Vp-

Taua 45 Qou3u yraepoaian uGopar. Ycumaukaap yrae-
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poauu armocdepa Ba TynpoK xasocHmard kapOoHaT aH-
ruapuanaan Hadakat GapraapH, 6anKH HAAH3INADH OPKAAH
Xav Tynaadnu. ’

Opranux yraepoa Tynpokaaru yriesoxaap, yriesono-
ponsap, OpPraHukK Kucaotanap (éraap, aupaap, cnupraap
Ba GOuIKanap), ~ aAMHHOKHCAOTAaAap, TyMyC  KHCJAOTajapH
Tapku6uia 6¥aamu.

Tynpoknaru ryMycC 3a XHpPaCHHHUHr kamafimiuu Guaan

yriaepos xam o3aiu6 keragu. Byuu ailunxca ¥pra Ocué-
HUHI NAXTAMUJAHK PpafOHAAPH TYNPOFH .MHCOJAHAA KYpHIL
MYMKHH. YTJaepoa 3axXxHpacHMHU KymafdtupHul yuyH epra
OpraHuK (M ymJaagaH CYMHMHJH) VFHTIAp COJHWI Ba aJj-
Mawaa’s IKUUIHK TYFPH Ayara KyAdi J03uM,

ArpoknMéBuil TeKIMpUWI/NAPAAH MABAYMKH, Kyn Aua-
AU YCHMAHKAAD MKKM AnA JasOMHAAa TYnpoOKaarH yrae-
posi: mukaopunu 0,39 — 0,59 douasraua, omupagu (T. 3o-
Kkupos, 1986).

Asom yraepon cHHrapd Guocdepasa HHXOATAE KATTa
poa yhuapau. Tynpoxnaru a3oT acocaH Kyfiniark GUPHK-
Majap: ryMmycaard asor, ammonuitam (NHT) sa muutpar
(NO3') Ty3napuaaru a30T, OKCHANAPAATH OpraHUK a30T
Ba YJapHHUHT mapyaJaHHil MaXCyJOTAapHAArdH aMHHOKHC-

A0Tajaap, nenTHAJNap, aMuAJap Ba aMHHJAAp Xoauila 6yaa-
au. Tynpokaaru a3oTHUMHI acoCdii KMCMH OPraHHK M01.4a-
/nap TapkHOHAA CaK 1AHTaHHAAH, d30T MHKAOPH Xam opra
HHK OGMPHKMANAp, MyMJaaaH TYMyC MUKAOPHra OGOFIHK

K¥nuuauk Tynpoxaapaa asor rymycHuur 1/40 sa /20
KHCMHHH TAUIKWJA 3TalW. A3OTHHNUT 6HOJOTHK #Aya Ouaan
atMoc(epalaH TYynaaHMIIK1a MUKPOOPraHW3MJapPHHHT PoO-
A katTa. Tympox OHa XXHHCA3pHZAa a30T xyaa kaum 6y-
aanu. : -

Tynpoxaaru Mypakkad opraHik GupHKManap (rymyc)
Tapku6u1ary a3oT MUHepanJallraHjad KeiAuH aMMOHHH Ba
HuTpat GHpPHKMAJapH XOAMAA YCHUMAHKaAapra yraau. By
XapaéH HaMm eTapad OyaraH Ba XaBO KHUpPHUO TypamHrau
IIAPOUTAE AXWIK KeuaAu. AMMOLHI HOHJApH aaMallidHHa-
JHrad “Ba KHCMaH aaMalmMHMaiaurad (dHKCaluHsaNaHTaH)
Xoana TyHmpoOKKa AXIUM CHHTAMPHUAAAH. HuTpaT HOHHM aco-
caH Tynpoy 3putMacuna O6Yaub, YCHMJHKIAD YHU OCOH
yanawrtupaau. Ham xyn 6Yaran wapoutiaa HHUTpaTaap
I0BHIHG KeTaitu. A3OT THPHK OpraHuaMaap xaéTtuaa aco-
cHit poab ViHaiau. A30T 6apua OKCHA MOANanap TapKH-
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6ura kupaau, xaopodu.anna, HyKJAEHH KHcaoTaJapH, doc-
¢aTtuarap pa 60wWwKa kynaab6 OPraHHK MOAZAJap TapkH-
6nna 6yaanm.

YCUMAMKAZDHUHT O3MKJAAQHHIUM Ba a30T GMAAH TABMHH-
JAHHWHY OpraHMK MOLJAJApHHUHT NApUYa.jaHHIl Te3/IUrura
60FAMK. AMMO™ aMpuHAMra O60it TynpokJapiaaru asoT Xu-
cobura xam SKHHIAPAaH OKOPH XOCHJI OJHIUHH TALMHH-.
Aa6 6%.1valinn. YcuMankaap asorHH Kyda kin Taa1ab sra-
Ad UlyHaur yuyH a3OoTHHHM Tyupox.lard 3axupacH epra
MHHepaa Ba OpraHuk VFHTJAp coauw, Gena aamawJat
Kk AYan Onaan xynafitHpu6 Gopunaam.

Tyupoxaapaaru asor muggopu 0,3—0,4 ¢ous arpodu-
na 6¥aub, kyuunaa U,1 ¢ousian owmaitau.

Ypia OCHEHMHT allpuM TYNpOK’apHAa a30T MHKIODH
Kyhu.iaruua: ou Tycan 6y3a TYnpok (xafizaava Kar.aaMH-
1a)—0,04—0,07, KaaumaaH CYFOpPHJAAHraH THIHK 6y3
tynpokaapaa 0.08—0,12, kaauMaaH CyrFopu/ia fUras ¥T.10K
Tynpokaapaa 0,10—0,15 sa Ty Tycau 6Y3 Tynpoxaapna
0,20-0,25 ¢pous 6ysanu. Epra asorau MuHepan YFUTAAP
Kyajsauuwn Ousaay OGupra ry3a-0e1a aamamaab 3KHUIHH
fyara xyfiuw gKymumua pasumwaa 400—600 kr ra 6Ho-
JIOTHK a30T Tynaail HMKOHWHM 6epanu. By aca ycuMaHuk=
JAapHHHT a30T OWJaH Camapajy O3WKJaHUIUWHH Ba y.Jap-
AaH IOKOPH XOCHJ OJHIUHH TabMHHJANAH,

Docgop. Tynpokma ¢ocdop Kyma kam 6yaud, P,O,
HuHC aand mukaopd 0,1 — 0,2 dousnan owmaiwnn. Tyn-
poxnaru ¢ochop OpraHuk Ba MHHepasa OHpUKMARAD X0-
anaaaup. Oprauuk docdop, GUTHH, HYKJIEHH KHCJIOTaCH,
Hykaeonporeuaap, docdaruanap xamud docdaraap wakx-
apaa 6ynapu. C'ymyc Tapku6uaa TynmraHrad opraHuk ¢oc-
¢dop 6apua Tynpok doc hopHHHHT 14 —44 poU3NEK TAWKUA
STalH,

Munepaa ¢dochop opTopocdar KHCAOTaCHHUHT Kadbe
KA, Maruul, 'eMMp Ba aNIOMWHHRA Ty3JapuaaH ubopar.
Tynpokaaru ¢ochop anatut, pocopHT Ba BUBHAHHT MH-
Hepaaaapu THpkn6ura xupaau. Ep myctunaru 6apya ¢oc-
dopHuHr 95 ¢ou3u MarMarMuKk OKMHCJapaaru anatutna
cakaauran 6yJaaau. )

Tynpokznaru Munepan dochpop GupHKManapH Kynunua
KaM Xapakatyan 6y.aaiu. Kucsaoraaum tynpogaapia Temup
Ba aJioMHHuil Jocda sapy  HeilTpaa Ba KaM MIUKOPJH
(¥pra Ocué) tynpokaapaa aca Kaaslmit. pocarn xjn
Oyaanu.
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Munpookcua anatut [Ca,o(OH),(PO,)¢] xansuut doc-
datuuur sur G6apkapop Ba KaM 3pHALHras QopMAacH Xu-
cof1anagn. CyHrpa 3pyBUYanJHrHHUHF OWHG6 GOpHWIHra
Kypa yu kaasumnfian dochar [Ca,(PO,);| okrtakaabuui-
docoar [Ca,H,;(PO,).-5H,0], momwerur (CaHPO,), 6py-
wut (CaHPO,-2H,0) rypaznu.

Kap6Gowarau Tynpoxaapaa spyBuaH dochartiap KHAHH
3PHIINTAH THAPOKCHAANATHT €KH YU Kanbuuian ¢ocdarra
y1anM Ba YCHMANKJAAP YHH KHAHH Y3aawrtepaiu,

dochop MYyXHUM GHOJOTHUK 31eMeHT CHpaTHAa npoTo-
njaasma, Katop dQepMeHTIap Ba BHTaMHHJ1Ap Tapkubura
KHpaiH.

TynpoKHuHT peakuus MyXMTH Kam Kucaoraan (pH-—
—6,5) 6yaranna ycumankaapHuur ¢ocdat HOHIAPHRN V3~
JAWTHPHIIY YYYH AXWH WaPOUT 103ara KeAaguH. DKHUHIEP-
I3H OKOPH XOCHA oMW yuyH Gapua Tynpokaapna d¢oc-
dop §rutnapuaaH Keur ¢dofiasanuaanu.

Oamuneyzypm OKCuA Mojpdanap Ba 3>pUp Mofaapu
tTapxutura kupaan. Onaraa FCHMJIUKJIAPHHHT OJTHHTY-
ryprra 1anabu ¢ochopHuKHra HUC6aTaH KaMfox. TYyNpoK-
HHHT IOKOPH I'OPH3OHT/IADHAA OATHHTYTYPT GHONOTHK AYaA
Guaan tynaananu Ba SO, muxaopun 0,01 nen 2 dous ar-
pothina y3rapub Typanu.

Tynpokaarn oaruuryrypt ¢ocdariap, cyaspuanap sa
OpraHuK moamanap Tapkubupa 6yaaau. Opranuk wmopnna-
Nlap napuandHraHAa Ba cyJb(HANAD OKCHINAKIAHAA CYAb~
dataap xocua KHaaAH. AflHMKca Kaaui, HaTpué Ba Mmar-
HUB cysabdaraapH CyBAa fXWH 3PHHAH BA TYNMPOKAA KaMm
CH TAMPUJIAZH, KYpYK HKJAMMJIM LIAPOHTAArH WypJaurau
Tynpoxaapaa cyabdariap MHUKLOPH CHp HEYa npoUeHTra-
ya kynanad, CaHoaT THKHHAKAAPH OHJaH HPAOCAAHTAH
TynpoKAapia Xapakartyan ¢opmalarH ONTHNTYTYPT Kk¥nas-
au. TynpoKHHHT AHMPHK 3appaya’apuia OJATHHTYTYpr aco-
can cyabduanap (nupur) Ba runc Tapkubupaa, GOTKOK
TYUpOK/apaa 3ca TEMHPHHHI WKKHJAaM9H OJTHHTYrypT Ou-
pHKMaJapuaa cakaavrad 6yaaau.

O arpa Ttynpoxaapaa VCHMAMK/JAPHHHT O3WKJaHUIIN
yuyH oatuuryrypr etapas AmMmo ¥pra Ocuénuur cyro-
puaaauran 6y3 TynpoOKJapuAa, YHUHr MHKIODH aHYya Ka-
Mahuyn Kysatuarad. lLyHHHr y4yyH F§3aud OATHHTYTYPT
cycrensnsc 6HAIH C3UKNANTHPHIL, YHHHT IOKOpH cama-
paAsopAMIMHM Kypcaranu,
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Kaaua. Slnann kamuit (K,0) wmukiopH OFHp Mexanuk
TApKUOJIH TynpoKJaapAa aH4ya kyn O6Yau6, 2 — 3 dousra
eTanu.

Kaanduuur acocuit KMCMd OHOTHT, MYCKOBHUT, KaAHAAH
nata WnataapH, rUapoctiofanap kabu OGHpJaMuu BA HK-
KWUJIaM4Yd MHHepaJJIADHUHT KPHCTaMl naHxapanapuia cak-
Aaurad 6Yan6, yCHMIHKJAapra yTMaAaurad WAaKAIaQHP.

Baban MuHepaasap (GHOTHT, MYCKOBHT) MaH KaJHil
0COH a:KpaAnb, YCHUMAHKNADHHUHT O3HKJAZHHIUHAA MYXHM
ponb Viinaiau.

Kaau@t Tynpoxaa CHHrAHpUAraH (aJMallMHyBUYH Ba a.-
MalUMHMal (uraH) XxoJaTaa Ba OAAMHA Ty3jap WaKJxaa
caksaHral 6yaaau. AIMawHHyBUM KaNUA YCHMIHKAAPHHUHT
‘O8HKAAHHLIN YUYH acOCHMi MaH6a xuco6nanagu. Tynpox-
Jap aJAMalMHYBYM KaAWA OHAAH KaH4YaNuK Kyo TYHHUraH
6ynca, YHHHr VCHMJAHKJApra YTHIUM XaMm [IYHYAJIHK HX-
wH sa ocon O6yaaad. AamawnHmapanran (Jpuxcauua-
JMaHraH) KaJuiiHy YCUMJAHKJAAp HUXOATAA KHAHH ¥3.alTH-
pand. Jlexkur TynpokKaary ajMalIHHAAUraH Ba aAMalllHH-
MafliuraH Kaauft opacuia Mab.JyM MYTAHOCHOJAHMK MaB-
WyAd. AJIMalIHHAAMTaH KaJaHd Y3aaWTHPUau6 6Y/AHHraHIAH
CYHF, YHHMHr 3aXHpaCH ajaMallpHMadauraH kaJauf Oujaad
TYAAHDHAAIH.

¥Ypra OcuéHHHT cyropuaamuran TynpoKAapuaaru Ka-
JH{l acocadH YCHMJMKJAApra YTagd AbHH — CyBAa SPHALM-
rai Ba aAMdlIMHAAWran xonaataa 6ynaaiu.

Kaauit, asor Ba docfop Ka6u OpraHM3MAArd MYyXHM

du3snonoruk yuxunaud Gawxapanu. ¥Ycumaukaapaa ¢o-
TOCHHTE3 XKAaPAEHUHMHI HOpMAJA KeYKUInAa, 6ab3u BUTA-
MHHJap CHHTe3HAd, (epMEeHTJAapHUHT AKTUBAMIHHH OUIK-
pHW R4 HWTHPOK 3TAIH. AflHHKca KapToliKa, HJIIH3MeBa-
auaap, Typad ytaap, Tavakd KaJaufHH Kyn Taaab staau.
Kaauit ernirmarannaa yCuUMaMK TYpPAH KacalluK Ba Xaua-
POTJAPHHHT TabCHpura uvgamcu3 6yaanu. Fyasara kaaud
eTHIUMAraHaa KacaaJanaldd, YHCUTHHHC YHUS YHKHLIM
KHMHAAWAAH, XOCHA KaMafAAH Ba TOJNACHHMHT cHdaTu na-
canau,

TynpoKHHHI Kanu#i GuaaH TabMHHAAHHIIMIA Ky pPa YFHT-
JAapaad TYFpu (ORNANAHMIL ISKHHAAPAAH IOKODH XOCHJ
O/HWHK TabMHHJAANL M,
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Tynpoxaaru mMHKkposseMeHTAap

Tynpoknary Ycumaukaap Ba XafiBOH OPraHW3MH YUyH
HUXOATAA O3 MHKAOPAA 3apyp G6yiran Katop KHMEBHH
3eMeHTAap GOPKH, yJap MHUKPO3.JeMeHT/Nap AefiH-
aann. MukposaeveHntaap mymaacura 6op (B), Mmaprahen
(Mn), Moaubaen (Mo), muc (Cu), pyx (Zn), ko6aast (Co),
#ox (J), drop (F) cuurapusap kupaau. Byaapmaw aii-
PHUMJAAPHHHTHHE GHOJOTHK POJM AXIUM YPraHu/raH.

MukpoaseMenTaap ycumaukaap Ba xafBouJap XaéTu-
xa MyxuM (H3n0oa0 ‘MK Xamaa GHOKHMEBHA axamuATra
sra, YJaap Katop (epMeHTaap, rOpMOHJAp Ba BUTaMHA.13P
Tapkubura kupaiun. MHKpO3/NeMeHTNADHUHT "Tynpokaa
etapad 6y.aMacauru ékM MHUKALOPHHMHT OWHO KETHIUH Op-
raHH3MJapila Keyaauras OHOJOrMK xapa€nfaapra caaouil
TabLCHP 3TalM Ba TYPAM Kacaasnuknaapra ca6a6 Oy.aaam.
YenMmankaap XOCHAHM mnacaiué MaxcyJaotaap cudaTd Ka-
MasH

XO03Hpru BakTAd TYNPOKAd MHKPOJIEMEHTIap MHKIO-
pH, YJapHUHr GHDHKHIL IIAKANAPH, THPHUK OPraHuIMJaap
XaéTHAATH POJIMHHM JPraHuil Xamna TYNPOKAarH MHUKAOPH
Ba PEeXHMMHHH TapTHbra coaull Taa6upsapu coxacuma HJ-
MUl TAAKHKOTAap oaub GopHaMoKaa.

B. B. Kosanbckuit ToMoHWmZaH Tynpox.1apaaru MHKpO-
3NeMEHT/I8p MHKAOPHHH KYpCcaTyB4YH GUOreOKHMEBUH NPO-
BHHIMAJEP KAPTA CXEMACH Ty3HO YMKHATan. Y36eKHCTOH-

HUHT YOPBAYW/IMK AHJOBAADH YUYYH SIpaTHAraH a#a WYH-
naft Kapra-cxeMmaanap kartra avaJuil axaMmusatra sra 6§.-
mokaa M. A, Puw, UI. H. Ha3sapos).

Tynpokanaru MHKDO3IEMEHTJap MHKAOPH acocaH O6up-
JaM4¥ MHHepannap, KHCMaH T'HJ MHHepaaJap Ba OpPraHuk
Moanaaap Tapkubura GOFAMK Ba JUTO depanaruian ¢papg
Ku.1aau (6- wansana).

K¥#naa §cuMIMK Ba XailBOHOT OpraHM3aM.api Xaéry
yuyH 3apyp 6yJAraH Ba fXIUH Ypravuarad aiipuM MHKpPO-
3JeMeHT/ap Xakuiaa Tyxrtab yTamus.

Muc (Cu). Tynpokaarn MHCHMHT YpTaua MHKLOPH
0,02 dousHH TawKuA 31O acOCaH TYNPOKHUHT TYMYC/H
FOPH3OHT/IapHAa OPraHHK-MHHEpa/l KOMIJIEKC I1aK.41a Ba
CHHTAMPHUAraH xosaarna 6¥nann. MucHHHT GHP KHCMU Gup-
J8MYH Ba HMKKHJAAMYHM MHHepaanap Tapkubura KupamaM.
TynpoK KHCIOTaNAMAHTHHUHT KYTaPHAMIUM GH/IAH MHCHHHT
XapakaTyauJaury xam omwaad, Hefitpaa Ba uwkopan Tyn-
pox/apaa kjuuHYUa YCHUMJMKJIAD YYYH MHC eTapau 6vJ-
Mafian, Tynpoknard MHMC OHa XHHC TapKubura GOFIMK.
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JKymaaian, 3apaduion BoAMACHAArH Ky3aTuwiapra kypa
CAAHEUJAPHHHT FOBAK MHHCAAPHAA [paHHTra HucGaTaH
Mu: 2—3 6apobap kynauru kysardarad (E. K. Kpyrao-
sa, 1981).

Muc Myxum GHoJIOrdK axauvuarra 3ra 6yadd, Typ.au
OKCHA/0BYK hepMeHTIap TapkHOHra KHPalAH, yraepon sa
OKCHJ MOALa/aPHHHT aJMAUIMHYBHTA HXKOOHI TABCHP 3Ta-
au. Tynpokaa MHC eTHUIMAraHla YCHMJAMKAAp1a OKCHJ-
13D CHHTE3H nacas/IH BA XOCHAH aH4Ya KaMmasiH.

Y36exucron Pannap Akagemuscu TynpokuwyHoOcauk Ba
arpoXMMHUA HHCTHTYTH XO1HMJAAPHHHUHT TIAKHKOTA2pH Dap-
fFoua Boauiacd Ba MHP3AUYYAHMHT CYFOpHUIAIMTAH epviapH
TYnpoFHaa YCHMJIHMKJAAPNHUHT Y3JAWTHPHIIH YYYyH Ky.Ja#
6yn-aH Muc OUPHKMAAApH KYJd KAMJAMCHHM KYpcarai.
Byiaad epsapia MucAM YFATJIap K{yAJMAHMArCaHIa naxra
X0CHAH 2,5—4 n/ra owrad.

Xo3upru saktaa Oamaauy kumé@ 3asoauna Tapkubuia
MHC 6aran aMModpoC OAHMIN TEXHOMOTUACH HILAAS UHKHA-
Tail

Pyx (Zn). TynpoKHHHr TYMYCAH FOPH3OATHAA KYNpOK
TYNAAHAAH Ba OPraHWK MOAAAnap GHJAaH MypakKa6 Gu-
pukvaaap xocna kKuaaad. LLIyHHHr 1ek pyx Tynpok Kk0.110-
WI3apH1a CHHTAMDHATAH X0AAa BAa TYPAH MHHepaaaap
Tapku6nia yupaiau. Pyx mukaopu tynpoxaa ypraya 0,005
$ousnu Tawkwua atagd. Pyx Vouvaukaapaard 6H0.0: MK
KapaéuIapHH kyuahtupaau Ba Hadac oaMwaa kaTtHauia-
Aauran ¢pepMmeutaap Gao MATHHH KyudaliTupaiun. Pyx ernu-
Maca YCHAMJHKIATH OKCHJI Te3 mapuyanauaau. Epyraukuuur
Kyuahdwy OWIaH YCHMJAHIIapHUHC PpyXra 6farad Tanabu
OWanH.

Ypra Ocuéuuur cyropuaaauras epaapuia pyx iyia
KaM 6§aub, afiunnca ca63aBoOT 3KHHAAPH, MAKKAKYXOPM
3a MeBanM AapaxTaap yayd pyx etnwmaiau. Llynpai
Tynpok/aapra pyx cyabar, pyX OKCHAH BA DYX KYWHA«
rai yF4TAAp KYJANAHHAraHAA 3KHHJAAD XOCHJIH OWAAH Ba
YHUHT cudaTH AXWIMAaHA LY

bop (B). Tynpokaaru anaoMocuAHKaTap, alHUKCA 4H-
PHHIM Kar1aMHAAard OpraHuy GHpHKManap TapkuGuaa Kyn-
pOK Tymianaau. Tynpoxmard GOPHHHT ypTaya MHKAODH
0,0 1 ¢ous arpoduaa.

Bop snementd ycuMmiukaapaard yriesoanap ajMallii-
HYByZa Ba FYJAMHUHC YaHrA@HHLIM XKapaéHHAA KaTTa poA
yhuatian. Bop eruwmaraHna "9auraauvarad ryJanap tywuob
KeTaaH Ba XCCHJA XaMm KaMafdaH,
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¥pra OcuéniHr 6y3 Tynpok.aapH, aAHUKCA TYMYCH
KYNpOK VTJAOK TYNpOK/apAa XapakaTuan €6Op MHKLOPH 8H-
4a kimpox. Bop eTuiimMaliaurad epnapra 60p KHCJOTACH,
6ypa Ba -60p MHKPO3JeMeHTH Ou.ran GOAWTHATAH {FUTJAD
Axwu camapa Gepangwu.

Moau6oen (Mo) kaop MHUHepaanap Tapkubura kupa-
AH Ba TYNpOX OPraHuK MOANAJAPHAA CHHTAMPHATAH XOJ-
aa xaM 6yJnanu.

Tynpoxnarn ypraua wmuxnopu 0,0003 ¢pous. Moau6-
AeH KHCJO01aau TYNpOKJAapla MapraHel, MHC, pyX Ba Ko-
6aabTra HUC6ATAH KAM Xapakatuad Gynanm.

Mo.u6nen 10Kopu 6MoreH Xycycustia ara 6y.rain MHk-
posaemenT 6Yaub, aAykkakad VCUMJAWKJapAa kym TYnaa-
Haau, YCHMJAMKAApAa a30T aAMa(IMHYBHUAA, afHMKCA 230T
TYnaonuu a3oTobakTep.1ap Ba TyraHak 6aktepusnaapu ¢ao-
JUATHAA MYXHM axavuaTtra sra. Moau6aen eTuuiMaca ayk-
KAaKAUAap HALM3HAA TyrasakJap xocua 6yaMainu. bap-
ya VCMMJHMKJapra 03 MHKpopaa 6y.aca-1a, MonubneH 3a-
pyp. Moaubaer ycuMAHMKJap Xyxailpacuaa CeaHTPaHH
aMMOHHRAra aRaraHTHpalMral HuTpar peaykrasa depmen-
TUHUHT Tapkubura XaMm kupaaun DBy depmenr eruwmaca
OKCHJl MOLNAJAap CHHTE3JAaHHIUK nacasiy.

Ycumanknapra mosnbaen cakaosuu YFuTAap Kyana-
HWJTaHa Ba YMrMT aMMOHHiI1 Mo.u6aeHHuHr 0,01 dounsan
9pUTMacHaa HaMnab 3KUATaHRA AXWH HAaTHka Oepanwu.

Mapzaney (Mn). Yeumankaap Ba Xa#BoHaap Oprammus-
MH YYYH 3apyp Ba MYXHUM MHKpDO3neMeHTJapaaH XHCo6-
AaHa K,

Mapranen ycuMmaHkaapaa ¢epMentnap Tapkubura Ku-
paaM, doTtocHHTe3 GaONUATHHH KydaliTHpald Xamia OK-
CHUANAP XOCHJA 6YAnuinra MyxXum poa yinadan. Mapranen
KaTop MHHepaanap (paiOHHT, TayCMOHHT, MA8HIaHa3sNuT)
Tapku6una 6ysanu. TynpoKHHHr TyMyCaAM KaLnjaMHia Ba
WANIOBHAJ TOPH3OHTHAA Kynpox Tynranaau. Maprasneu-
HUHr Tynpokaarn ¥ypraua mukaopu 0,085 c¢ous 6§.u6,
Ypra Oculuunur 6y3 Tynpokaapuaa 0,06—0,07 ¢ous sa
ruapoMopd Tynpoxaapaa awda Kyn. Cysna 3puAnnran
HUTPAT, XJOPHUA Ba cy.abdaT GHPHKMAAApH TApKHGHAaru
mapranen’ ¥cumauxaapra axwd yraan. Hmxopan sa kap-
6oHaT/IM TYNPOK/8p/a MapraHel KaMm xapakatuad 6Varau-
aury ca6abau {cUMAUKTap yuyH erapan 6yamahaun, Hop-
JOH peaKUHAJM WapouTAa aKCHHYa Mapralel kynaiuo,
YCHMJAMKJISPra 3aXxapay TabCHP STAMH.
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Tynpoxaary y3nawiTHPHJAAAMraH MapraHeu kam 6yJ-
raifa, wy MHKPO3JeMEHTAApHHHT YFUTAapuAaH ¢oinana-
HUJIAAH.

Ko6aarem (Co) TypaH aniOMOCHAMKATAAP TapKkuOHAA
caKnasand, KOMNOWAJIAapAA CHHrAMPHATaH Ba TypJH Opra-

HUK-MHHepaa GUpUKManap X0auaa 6yaanu. Ycumamkaap-
13 HOTOCHHTE3 XAPAEHUHH AXWHJAAAAH, OKCHJA aAMaLIH-
HYBHHH Te3JaluTupaH.

Ko6aabTHHHT Tynpoxaarn ypraua mukiopu 0,008 ¢o-
u3 Gyau6, TYMYCIH Kariamaa Kyopox. AfipuM pajounap-
Jard tTynpoxaapaa kobaapT Kyna xav. bywnatt epaapra
K06abTAH MUKPOYFHT/JAp Ky/Aaauuil sxWM Harwka Gepa-
IH.

Hoo (1) orarna TYnpokHit T' IOKOPU [YyMyCAd Kartaa-
MuAa Kynpox Tynaamanu. Ypraua mugmopn 0,0005 dous.

Ypra Ocuénunr TYK Tycau YTI0K Tynpokaapuaa 6y3
TynpokJaapra Hucbaran HOa ki npog caKAAHanu.iﬁon VCuMm-
Auxaapaary ¢GOTOCHHTE3 Kapaénuaa aKTHB KaTHAWadM,
OKCHJ MOndanap ajMallHHYBHHU Te3dsawTupanu. Afinuxca
Yoppa MOAJApHIArd TYPAH KaCaJAUKJIADHUHC OJAHHH
O/MuIAA AH.I0B TYNPOKAapH Ba {CHMAHKNapAa Hod eTap-
A 6yauwry kepak. Mox eruinmarania, my MUKPO9AEMEHT
CaKJ0BYW Mpenapariap UWAATHIALH.

¥ CUMAMKIAPHUHT MHKPO3/IEMEHTAaP GHAaH TabMHHAALI
AapaxacHHu OaxoJsall y4YyH, YHHHT TYNpoKAard xapaxar-
yaH dopMasapuHd 6uadw 3apyp. Tynpoxmaru Mukpoase-
MEHTJAPHUHT XapakaTyaH WaKJA4ard MUKIOPH Kkvaa Va-
rapysuaH O6yaub, TYymnpOKHHHT CeHeTHK XYCYCHATJapura,
TYNPOKJAPHHUHT MajaHUAAALITHPHII XOJaTHra sa GOIUKa
lapouTaapra GOFJHK.

I'. 5. PuubkC Tynpoxnaru xapaxaTyaH MHKposJaeMeuT
MHKAODHHH GaxoaallHHHT KyHuAars rpajauusCHHH Tas-
cds 3ragu (MC—kr xucoGuaa)

l. MukpossemeHTnapra xypa kambaian — Cu < 0,3
Zn<0,2; Mn<0,1; Co<0,2; M0<0.05; B<O0.,1;

2. Mukpoasementaapra kambaran Cu< 1,5; Zn <<y
Mn<10; Co<l; Mo«0,15; B<0,2,

Tynpoknap MuKpoaieMenTaapra xxyiaa kam6aran Ba
kambarFaa 6yaraHfa tapku6uaa MUKpPO3dNEMeHTAap 6Varau
YFUTAApPHY KYNPOK KYJAJ2HWWHHK Tanab staid. Xo3upru
BAaKTAA MaM/AaKaTHMH31a, WyMmaadsH ¥pra Ocué pecny6-
JHKAaNapHUAA TYNPOKHHHT MHKDO3JEeMEeHTJap G6HJaH Tab-
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MUHZAHHIIKHH KYpCATyBuM KapTorpammasnap Tysub uHKHuJj-
Mmoxaa, By maTtepuansap MukpoyFaTaapaaH cAMapaan ¢oi-
Ja/ aiuill HMKOHUHK GepajH.

TynpoKHHHI pPaiHOAKTHBJAHIH

TynpOoXHHHT palMOAKTHBJAWTH, ABbuM aJbda, Gerra Ba
raMMa HypJAapyrH TapKaTu® 1ypHIu KOOWJMATH, yHIATH
panMoOaxTks SJAeMeHTAap MHugiopura OoFauk. abuuit Ba
CYHBHI PaJHOAKTUBJAUK axPaTHAAAH.

/abuuit paouoaxkmusAux TynpoxkAard ypaH, paauf,
TOPHA CHHrapH PajHOaKTHB 3JeMeHTAapH Ba KaJaumit (K49)
HHHI palduOaKTHB M30TONH HATHXKACHAA }03ara KeJaalH.
Bapua TOF MHC/NIapHAA PAanHOAKTHBAMK MAaBXYH. Afnuk-
ca kpeMmuunfira 60f O6F.raH KHCIOTa MYXHTAH, OTKHHIH
KHUHCA2D I0KOPH PafMOaKTHBJMKKA 3ra. UYKHHAH IKHHC-
Japaad ruanap, FHANM AHHCAGP BA Kaau# Tyanapd pa-
AHOAKIHB 3JeMeHTJapHH Kyn cakaafam (17-kansan).

H. T'. MoposoBa mabayMoTH4a, TynpoxJapAa xaapaJj-
a KypcaTuAraira HHc6aTaH palMOAKTHB 3JEMEHT/ap KOH-
uenrpalUacH aHuya lokopn OYnanm 2Hywmaanan, panuf
n-10"" nan n-107°% raua, TopuA—n-10~°% nan n.107°
¢dousraga yarapub typaam.

Tynpoxhary paniHoakTHB 3.1€MeHTJap MHKAOPH acOCaH
OHa XHuHcJaapra 6ofFauk. Kucaota MyXWTIH MarMarHk TOF
XHUHCAAPHHUHT RHYPANl  MaxcyJoraapula Xocua OVyaras
TYNpOKJapaa acocAM XuHCAapaarura HucGataH palHOaK-
THB 3nementrap Kynpoxk 6yaams. LIyHunraek, oFup Mme-
Xa8HHK TapKUOAW TynpoKJapaa €eHrMaA Tynpox/Japra Ka-
paraila palMO3KTHB 3JeveHTJaD MHKAOPH IOKOPHAHP.
Onatna panHOaKTHB SJAEMEHT/ap TYnpox NPoPUAMAA HHC-
6aTan TeKHC 1apKaaran 6yam6, (pakaTt u.aa0BuaA Ba raef-
JH TOPH3OHTAAapHAA KYnmpOKAMP.

B. M. Bapanos MabayMoTuya, TynpoKia pPaAHOAKTHB
anementnap (U, Th, K), muknopu ypraua Gysranna aiab-
¢a (a) nypranum sHepruacH 65, 6erra (§) HypaaHmw 28,
ramMma (7) Hypaauuw 7 c¢ou3nd rawkea sraan. Hypaa-
HHLI 3HepruscH AuFuuAucH | rp. Tynpokaa 1 cexyH.ina
4,0128 M3KB. HM TalIKUA 3TajH.

TynpoK xasocuaa pAAHOAKTHB SJEMEHTNAPHMHI ras-
CHMOH H30TonJ1apu (3MaHauHusaaap) (paaoH, TOPOH, aKTH-
HOH) XaM caksasrai 6y.anm. -

Babn3u wmabaymotaapra k§¥pa Tynpokaparu tabuufl pa-
JMO3KTHBJMK yHYa 10KOpH Oyamarania, YCHMJAHK Ba Xaf-
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BOHJIAp OpraHu3MHAA KeyajguraH U3MONOrHK Kapaéunap-
ra yHY4aauk TancHp 3rMaiiau. TaxpuGanapaaH MabAyMKH,
pPaAHOaKTHB 3/eMEHTNaPHHUHI HIUTHPOKHAA 430T (HKCALUA-
cH (Y3NalUTHPHAHILK) aHya Te3Jauai.

Cynsult paduoaxmussur. AToM TepMOMLPO MOPT.Iall-
Japu, aTOM CaHOATH YHKHHAMJIApH €KkH aTOM KopxoHa.Ja-
puaa pyn GepaauraH cdanokatnap HaTHXKACHAA TYnpOKAa
‘CYHDBHA PaBHILAA DALHOAKTHB M30TOMJA2p TyNJaHAAH.‘ATOM
nopraawunapH Ty@afad Xocua 6yaalurad pagqoakTup 3Je-
MEHT/Nap XaBO OKHMJapu OH/1aH KaTtTa Mmacodanaapra oaub
KeTHAaAH Ba acTa-CeKHH TyNpOK XaMAaa cysra TyuwuG,
CyHBbUR paAMOAKTHB n3oTOmAap OuaadH udaocaaiau. By
n3oronaap 6HOJOCHK afNaHHIIra KHPUG YCHMJIAHK BA MOJ-
/18D MaxcyJaoTJapd OpKaJaH HHCOHJAp OpraHusMura Vyraau
xaMaa TynaaHu6 panuQ0akTHB HypJaaHuwra ca6ad Gyaamu,

Xo3upru Bakraa 1300 ra AiKMH CYHBHUHA PAAHOHYKAHI.
Jap Manaym 6yau6. Gyanap opacuaa crporuuét (Sr) Ba
ueauit (Cs'3') usotonsapu allHuKca xaspauaup. DBy uso-
TONJAP Y30K ApUM napuakanuur xaspura (Sr° — 28 #ua,
Cs'37—33 1) Ba KyW/JH HYpJAHHII SHepruscura sra 6y-
A6, 6uoNOrHK aflJaHHWAA akTHB HWTHPOK 9ortaau. Lly-
HHHT YYYH XaMm CTPOHLHA Ba Le3dfi H3OTOMIAPHHHHC TyN-
POKJAarH MUKIOPHHH, YJNap XAapaKkaTHHH Ba YCHMAMKJAP-
ra yTHII XKAPaéHJADHHH GHAMIN MYXUM axaMmHusarra sra.

Crporuut (Sr*®) Bmauesut (Cs'®") usoronsapuunr
YMYMHA XYCYCHATH, YJApHHHI TYNpOK KAaTTHK KHCMHIA
AeAapay TYAHK PaBUWIAd CHHrAHPHAHG KOJMMILMAMP. Y ape-
HeHr 80 — 90 ¢ousH TYnpPOKHHHT 3HC 10KopH (5 — 9 cM)
Kucmuja t¥naanaad, [ymycra G6GOo#, OFHp MexaHHK Tap-
KHOJH BA MOHTMODHJAJIOHHT, THAPOCAIOfAAH THAAApra GOA
TYNpOKJAapra CTPOHLUMA Ba Le3ui H3oTOmAapH K¥m loTHAA-
xu. CtpoHou#t (Sr®) §3 xycycHaTH Ouaan Kaabuufra, le-
auft (Cs'") aca xaaufira axkun lUyHuHr yuyH 6y paguo-
H30TONIap TaGHAaTH KYypcaTHAraH KUMEBHH 3/]1€MeHTIapra
AKHH.

CtpoHuuft BA Le3HA H3OTOMAADHHHHT AaCOCHR KHCMH
aAMaIMHHAANraH XO0MAa TYNpPOKAA YAaHHG MyCTaxkamJa-
Hagu. Jlekun wueauit (Cs'®") aamamuHMafaura#s CHHCIH-
pHLI XYCYCHATHra Xam sra.

Pagunoaktus cTpOHUHA (Sr®°) TynpOKHMHT IOKOPH KHCM-
A8pHAa Kyn TYnJAaHraHJaurd ca6abau, yCHMAMK/IApra OCOH
yraau., Maausamesanusap Ba Oomoxgownapra Huc6ataH,
LYKKAKJH SKHHJAApAA CTPOHLHA H30TONH allHHMKCA KYN[OK
Tynaadagd. EpHH opraHdk Ba MuHepaa yrutaap GunaH
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17- xada~r

Tor WHHCAAPH BA TYOPOKAArH PalHOAKTHB SJeMEeHTIAPHHHC
ypTaua MHKIOPH, ou3 xucofuoa®

Do3za cunmur

Kune, Tynpox }:;i"l?) I&OFE: Tl%ﬂ":' Kanuh “”I::"'.(Yﬂ'
MKp/cOoaT
OTKHHAH XHHCAAD
Kucaoranu wusncaap (rpamur,
AHOpHUTAAP) . 1,2 |35 | 18,0 (3,34 10,2
ypra wuucaap (AHOPHT, as-
Ae3nTaap) ' 06 1,8 |70 '231 6,2
acocuit wuHcnap (6a3anbT, i
1a66po Ba Gourkanap) 0,17 |05 3,0 0,83 3,5
yAbTPAacoCau wuncnap (ay-
HHTIAD, NEepHIOAH], NHPOKCe-
HHTAAD) 0,001 | 0,003| 0,005! 0,03 1,2
YYuHHOH WHHCAAD _
cNaHel Ba ruanap 1,2 40 | 11,0 | 3,2 11.0
KyMTolap 1.0 {30 {100 | {2 57
oxaxrtolunap 05 1,4 18 (03 | 1,6
rajuT, aHIHAPHT, raac ufk- i
ManapH 0,03 10,1 04 01 : 04
TYynpox 10- 11,6 (6,0 1.4 4,3

YFUTAAW, MHKDO3/NEMeHTNapAaH doflanaHHLl CTPOHU M
(Sr%°) HMHr YCHMAMKAAH YTUINMHK Kavajitupadu. Kaaut-
Jin VruTaap ue3dufl (Cs'®’) HUHI TABLCHPHUHM KaMaATHPAIH.

Xyanac, Tynpokaa KeyaaMraH KumEpufi xkapaolnrag
Wyna Mypakia6 pa xuama-xua. By macananap 6uaan tyn-
POKIIYHOCAHKHHHT MAaXCyC OVAuMH—TynpoK Kumécu 6a=-
Tadcua WYFyanaHagu.

Vil Bo6. TYNPOK KOJJAOKANAPH BA TYNPOKHHHI
CHHIr ANPHIL KOBUJIHUATH

Tynpok madao 6y.auwr »kapaéHaapu HarHixacuaa 1yp-
JAM TOF XKHUHC/JADH, MHHepanjap Ba OpPraiMKk MOJAAaJjap-
HHHTC TYXTOBCH3 Ma#naisavdwiyd Ba napyajaHdwu 103ara
KenalH., Xamaa 1ynpoy Tapkubuia 3appanap apasnaiima-
CH— JHCIHepC CHCTemMa XOCHA 6ynamdH,

Hucnepc cucremanarn yauamu 0,2 pan 0,001 p (Muk-
poH) Taya Oyarad 3appavasapra TYynpogK KOJAJOHAI-
Aapu aefuaasy. YJNapHUHT MUKAOPH Xap Xua Gyanas,
Tynpok wvaccacura Huc6artan 1— 2 gam 30 — 40 dowmsraya
{y3rapul Typaau.
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Tynpox xoazonanapu xam 6omka 6apuya KOJJAOWAAAP
CHHrapu Xxoccanapra sra 6y.ca-na, aflpum XycycuaTaapu
KYMaanad, yJapHH TAlIKHA 3TYBYM MOLAaJApPHUHT cudaT
Tapkubn 6unan dapK Ku.aaiu.

Onatana sappauanap yJauaMu | MUKDOHAAH Ku4uk 6YJa-
raniaa koAJOHA Xoccacu pyd 6epany. LyHuBr YuyH Koa-
JouAAapra xanapau ¢gpakuuasap (1—0,2 p) xam amparu-
Jalnu, _

Koanonnnap xoccacura sra 6yaran Gapua 3appauanap
AWFHHAUCHTA TYNMPOK HUHT KOJJOMIZ KOMNJAEKCH
éxn K. K. Teapofin 6yPHua TYNPOKHHUHT CHNTAH-
puw koMmnaexcu (TCK) nednrapn.

TynpOKHMHI CHHTAHPMUI KOMNJEKCH JXYMAAQaH KOJ-
JOHNNAP TYNPOKNA KEYanural MONAANAPHUHT CHHTIAUDH-
Iy Ba a/JAMaWIMHHIIK Kadu >kxapaénaapuna GeBocHTa uui-
THPOK 3TajiH.

TynpokHHHT TYpAH KAaTTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH MOA-
Ranapiy Y3uWZa CHHrAMPHIUM €KW KOJAJIOHAJap 103aCuAa
y/ap KOHLEHTPAaLHMACHHM OLIapHIl XOCCaCHra TYMNPO K-
HUHT CHHTFAHPHII KOOGHAHATH Jednaaau.

TynpoxHHHr 3puTManan 6ab3H MOAJaNapPHH Y3HLa
CHHTAMDHO KOMHW KOOUAMATH Y30K YTMHILIJAH MabayM.
Ouon oMK ApDHCTOTEJNBLHHHT (9paMH3raua 384 —322 ith.)
6yHIaH MKKM MHHC QWA OAAMH €3WAran acapnapuna myp
CYBHH TYNpOK OpPKaJAM Cy3au6 YTKa3ranaa.duyuiura sipoK/u
Xoiara Keauwu Kypcatuarad, XVI acpaa Bsxkon bepGepu
JEHTH3UHHAT WYp CYBHHH TYnpoK KaT/JaMaapu opKa.au
yTKa3u6, maxcyc uyxypJaapha T¥nsal, yydyK CyB OJHII
TaxpubanapuHu Y1Ka3ou. .

TynpoxHHHT CHHTAMPHIL KOOMJHATHHH yprauuur 6opa-
CHLA aHraua Kk oaumaap Tomnron Ba Cnenc 1845 Anana
nacrnabku JabopaTtopus TanKHKOoTAapH 01Au6 OGoprunap.
Yaap Tynpox opxand amMMOHUA xapOOHATH €KW aMMOHHA
cyasdaTd Ty3napy 9pHTMAacHHM Ccy3ub6 VTkasranna, Ty3-
JApHHHT aCOCH A'LHM AMMOHMH TYNpOK TOMOHH1aH TYJMK
CHHrAMPHANDG, SpUTMANa 3Ca KYHHAATH peaklHs acocuia
Kaaeuui cyabdatr xocui OYANMHUHK aHUKAAAHAAP.

Tynpox + (NH,),SO, = Tynpog 4 CaSO,

Illynnat kuau6, 6y TaxpuGarapra xkypa GupHHuH 6YauG,
TYNPOKAAa 8AMAWMBHIN KOGuAWATHra sra G6yaran acocaap
60p.IMrn KypcaTub YTHALM.

Tynpox KOJANOWANEPH Ba TYNPOKHHHT CHHFAHPHIL KO-
GUAMATHHH YPraHnll COXaCHIArd MAMHA Taakukotaap XIX
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acpHUHr ypranapura xeaul, fAHA1a PHBOXKJIAHTUPHJAM.
TynpOKHMHT CHHLAMPHLI KOOHAHATHNM TaAKHK KHJAUW Ta-
puxuna adnukca awrauasuk oaum J[ T. ¥Yaluuer xu3-
mataapy karta 6yamau. OJUMHUHT TYNPOK KOJJOHAJApH
Ba CHHrAMPHII KOHYH/JAapWHHH YpPramuil coxacuaaryd uil-
aapu 1850—54 fiuanapaa yHWHr Katop acapJjapuia GoCH-
Au6 YMKAH, Y3f §¥3 TagKMKOTJAapH acoCHaa IUyHiafl xy-
JA0cara KeAalHKH: TYnpPoK IpuTMajgard GHPHKMANapHH TV3
Xo/auAa 3Mac, OanKM TY3/N8pHUHT aCOCJAADHHUCHHA CHHI-
AWpaid; TYNMpPOK OuWJAH 3DHTMA OPaCHIATH aJMaulHHUIL
peakuMACH Xyl1a Te3—JapX0J Ba 3KBHBAJEHT MHK/10PHAA
6ynapu. Arap sputmaza spkuH xoJazaru umwkopJaap (NaOH,
KOH kabu) 6yaca, ynap Tynpokia TYJMK CHHTAMPUAANH
(aacopbunananu).

Yaiiuuur uwanapu Tomac ['pem, Bpycraeft, [Tetepec Ba
fowKaaap TomMoHunaH 1860 iiunpau Gowaal .iaBOM 3TTH-
punnu. Kedunvaank B. B, /lokyuaes, [1. A. Kocruues,
A. H. Cafauunaap y3 TaAKHKOTAapHAA TYNPOKHHHT CHHT-
AMPUIL KOSHJMUATHHH YPraHuuira anoxuia 3buTubop 6Gep-
auaap. ARHMKCA TYNPOK KOJJOUAJIApH BA CHHT AMPHUI KO-
6UAMATHHH Yprandil 6opacuAard HINJApHH fiHaga Mykam-
MAANAWTHPHO, KAXOH MHUKECHIArH SAMCHAMKAAP OuJal
Goautran onuM K. K. l'enpoftununr xuamataapu anoxu:a
axaMmuATra sra.

Kyn fuaank HAMMIA-TAIKHKOT HMIUJIADMHUHL HaTHIKaAa-
pu akagemuk K. K. Feapo#tunuur ,TynpoxHdHr CHHCAH-
pULI KOGMAHMATH Xaxujaa TabaumoT® (1922 i) acapuaa
60CHANG YHUKAH.

TynpoKHHHI CHHTAHPHIN KOGHAHATH XaKHIArd TabjM-
MOTHH KeHHHUaJMK siHaAA pHBOX.AaHHWupa . BHl‘Hep
C. Marcon, E. H, Tanon (20 — 30- inanapaa) sa CyHrpa
A. H Co.\onoacxuﬁ H. TII. Pemesos, A. ®. Tionus,
M. H. Aurunos-Kaparaes. C. H. Aaéumu, H. H. [‘opdy-
Hos, ®. Keann Ba OOWKANADHHUHT XH3M/TAADH KATTa
6y aau.

AATuAradaex, TYNPOKHHUHT CHHLAMPHII Xapaéuaapuaa
Koasouanap acocufi axamusrtra sra., llyHHHr yuyH Xxau
TYnpoy KOJMIOHAJNAPH XaKuaa 6atadCcuapoK TYXTajlaMus.

TynpoK KOJIOMAJNAPHHHHT TapKHGH, TYIHIHIIH
B2 X0CCanapu

Tynpox koajaouanapu acocan WKKH Aya: AMPHK 3appa-
NMapHUHT MEXaHUK Ba KUMEBHH Hypal, MafimanaHuliu XaMe
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A3 MOJeKyJaJap Ba HWOHJNAPHHHT KUMEBMI, ¢H3HKABHM
fAVanap 6GuaaH OMPHKMIIK (KOHJAEHCALUACH) HATHXKACHAS
xocua 6yaanm.

Tapkudura Kypa TYNpoK KOAJOMANAPH MHHEpaJ, op-
raHMK Ba yJ8p KOMIeKcHaaH nbopat OpraHui-muHepak
rpynnaaapra G6yauHanu. MuuHepaa koaJaouanap Ksapu,
cJ10fa CHUHrapu OHpJaMyHM  MHHEpANIapHHHI Malfna, au--
nepc 3appavanapvian Ba MKKWUI@MUYM KPHCIAAA ( MOHTMO-
PHAJIOHHT, KAOJHHHT, THAPOCAI0AaJap Kabu) MHHepalnapu
XamJa TeMHp, aJIOMHHHUHA, KpeMHHH THAPATAM OKCHJJa-
PHMHHHT MKKH.1aMuu aMmopd Muuepaanapupan uéopar Op-
raHHK KOJJOHAAAp TYMYC KHCJAOTanapH Ba VJAaPHHHT TY3-
nap¥, NPOTEUHAAPAAH; OPTraHHK-MHHepas KO0.1J0HAJ18p Tap-
kH6H 5Ca TyMYyCAM Ba MHHEPaJ MOLAAJAapIHHT KOMNJEKC
GHPHKMAJAaPHAAH TaWKHJ TOMras,

Tynpokaary KpucTanaa Ba avopd koanouanap nwcba-
T Xap xua1 6Yau6, KYNUHAHK TYnpoOKJAapia KpH.TaAJn
MuHepaa koajouanap 87—90, amopd kouiouanap 10—15
donanu Tawkua sraan (A, ¢. Twoans, 1950).

Tynpox KOJJOWAJADHHHUHF  X&8paKTepaH XYCYCHRTH
yA3p COMMLITHPMA 103aCH (ABHH M8BLJAYM Macca KH XaXxM-
nary TYNpOK 3appauaisapMHUHT 103acu M3 &k CM* Xuco-
6una) HMHT KaTTa 6y MiuM Ba WIYHra KVpa caTxuil sHep=
THACHHHHTI 1OKOPH O6Vauniunanp. DyHM TacaBByp 3THWI YUyH
1 cM® xammamard KaTTHK MXHCMHH TAlIKUJA STyBuM Oapua
Ky6Jap 103aCH MaiIOHMHH XHCOGMalufaH ORUHTaH KyiHAas
ri pakamjapHu keatupuml xudosa (18- xanpan).

Demaxk, 1 c¢m® xaxmpary MafifOHHH MHJJHOH MapoTas
6a maiipanarasna, 6apua Ky6Jap TOMOHJADHHHIT yMYK#
maiaonn 60000000 cm® éxu 0,6 ra HM Tawkua 9Ta (M.

18- sicadsar
Ky6nap TOMOHJ2PH 103aCHHHHT MAAAORKM
‘K. K, [edpoily 6yiusa)

KBppacuumnr yaynaurs, cu KyGasp coum T::I:t""’::r;'l:g::ill: {::y-
1 1 6
0,1 10° 60
0,01 : 100 . 600
0,601 100 6000
0,0000001 100 60 L00 000
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Tapkubura kypa 1 r mMoLpnanaru KOJJIOMANAPHMHT CO-
AXTHPMA 1o3acH 10—50 M? vu tawkua 3Taan. Macanan,
KYMOK TapKH6.1H TYpJAH TYNPOKJAaPHUHT TYMyCAH KarJa-
MHA KOJJIOMAJAPHHHT COJIMIUTHPMA 103aCH KyAuAaruya
yarapaau (M¥r).

Yumau noason 29

Ypmou cyp tycam tynpoxaapu 33

Kopa tynpoxaap 48

IleMak, cepuupHHOH KOpPa TYNpOKJAapAa UHMJAH NOA30A
TynpoxJapra HHCOAaTaH KOJNNOHANAP CATXH XaM I0KOpH-
OHD.

KoanonnaapuuHr coAMWITHPMA 103aCH TYDPOKHHHT KH-
MEBHH aKTHBJAHIHHU GeJrHJOBYM LIApPOUTIApAAH HBUPHAHP.
Typau TynpokJap CHHrIMPHL KOOHJAHATHHHHT XYCYCHAT-
JapH, KynuHua TynpoK CuHrampHw kommiaexcn (TCK),
KYyMJIanaH KOJNOHIIAPHHHT TapKkuSu Ba Ty3uauuiura 6oOp-
JIUK.

TynpoK KOANOHWANAPURHHT TY3HIHILH

Tynpox KoaAJOHMANApH HHXOATAA KHYUMK YJABTPAMHKPOCKO-
UK 3appaya—O6yJca-aa, xyaa Mypakkad TyauaradH. Koa-
JOHA 3appaua, y.Jap 103aCHAArH HOHJAP KaTaaMH Owjan
6upra KOAJNOHL MHueaaa neAusanu (11-pacm).

CyB/IH MYXHTLA MHUEANAJAP KYNuHYEa OHp-GHPHAAH
aputMa OusaH axpanraH 6vV.aunb, YHra MuLe/]1a OpPaaMFH
€KH WHTepMHUENIApP 3IPHTMA el IOPHUTHAAAN

Kuvwépu#t Tapkubuaanr Karbuil HA33ap KOAJ0HA MHLeANA
8COCaH yY KapaTlaH—fAIPO, MYKH KAaBAT BA CHPTKH Ka-
BaTaaH ubopar.

Koasoua Muueana acoOIHWHM YHHHT AAPOCH TallKHA
sTafi. apo KUMEBMH KNUXaTLaH Mypakkab GupuxkMa Oy-
aub6, amopd &KM KPHCTAARK TY3WIHWAHLHP., Munepan
KOAAOMANap ARXPOCH aCOTaH AAIOMOKHCAOTANap XaMaa 6ab-
3an KpeMHHA KHCJAO0Ta, TEMHp Ba aJIOMHHHE OKCHOJapH-
AaH TaWKHu/a TOonraH. MuHepasa KoaJonmnap xyna 6apka-
pop 6yan6, y3aoxk AnaAap naBOMHAA MaWAaAaHHIIK MYM-
KuH. OpraHnik Ko/AJOHLJAp SAPOCH acOCaH FYMHH KHCJO-
TacH, (yAbBOKHCAOTAIAPH, NMPOTEHH, KJeTyarka Ba GOlIKa
Mypakkab oprauuk moasaaapaan w6opatr. Opranuk KOJ-
JOULJAP MHHEpa.l KOJAJOMAJAPra HHCOATAH aHua 9HlaAM-
CH3 Ba KynuHda Tea napuvanaHub, sHa KafATa YCHUMJAHK Ba
XafBOHOT OnaMi KOAAMKJapuidaH nafno 6yaamu. fAapo
YCTHAE@ HMKKHTZ KapaMa-,apwy 3apAlJaHraH HOHAH Kar-
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AaM xofaawrad. DBesocuta sagpo ycruaa KOHJaLrad
HOHJapra MOTeHLUHANNApHH AHUKAOBYH (NOTEHUHAANOBUH)
HOHJAAP, TAWKN KATAAMAACH HOH.AAPra KOMMEHCHPIOBYH
éKM XapaKaTCH3 HOHAAP KAaTAAMH jaeilunain. by gataam
6ab3ad [eabMroani Karnamu ge6 Xam aTanan.

[loTeHuHaANapHH AHUKAOBYHM HOHJIAP KaTJaMH KynHH-
ya MaHduil 3apafaaHrad 6yan6, KOMIEHCHPJIOBUYH KAT/IaM
aca, wy MaHdUA 3apainapra 1eHr KeAaaurag MUKAOp-
naru mycOat HOHJAapH 3apsaid.apuiax HOGOpar.

Komnencupaosurm HOHAAD TYynpOKWYHOCJAHKAA anMa-
IUHHYBYM €KUM CHHFAMDHJAYBYM KaTHOHJAD XaM Jefinaa M.
K{nuuAnK CHHCIWPUAraH KAaTHOHAAD MNOTEHUHA.1NaDHH
AHUKAOBYH HOHsAp éuuaa KoAnawrad 6yaub, xapakaTcua
HOH.1AD KAT.1aMuHH Tawkua 3raau. CuHraupuaral Kartu-
OHJAPHHHT 03 KHCMH MOTEHUHAANADHM AHUKJIOBUHM HOHAAD
KaTnaMuIaH aHua Y30KpoK Macodaxa xkoinawub, Jug-
'Py3uq KaTAAMAHH XOCHJA KHJIadM.

Muueana AapocH nOTeHUHAJNNAPHH AHHKAOBYM HOHAAD
Kataamud 6uaaH 6upra rpanyaa neiiunanu. I'panyaa kom-
NEeHCHPJIOBYH HOHJAAPHHHT XapakalCH3 xaTtaamu Ouaad
6upra KOJAJAOMI 3appava ne6 ara.anH.

3appauaaaru Maucduit 3apaiiap couu (auddysua kat-
AamMuIaH Tamkapu) mycdar 3apsanapra uucbartaH Kynpog
6yaranauruaan, 6y sappaua 3JekTpoMaHpuiamp Xamaa
KATHOHMNADHH ¥3Hra TOPTHO OAHUl XYCyCHATUra 3ra, Mu-
ueasaxapaard Maddpu# Ba myc6ar sapagnap TeHr 6yaram-
JAWCHIAH MHUEeAJ]a 3deKTpoHedTpaanup. JluccouuaaHraH-
XapaxaTtyaH CcUPTKH AHPPy3Ha 'KaTaaMu (aKaT HaM Tym-
Foxaapia MaBxya 6yan6, Tynpoyx Kypuranza audpdysuna
KaTAaMHAArK HOILIAP Xapakarcu3 KaTaaMmra yraau xamaa
MHLEAIAHHHT 3apAT OlIaau.

Auddysus karaamMulard HOHAAD COHH BA YHHHC Ka-
JUHJNCN KY¥naa3 cabadaapra (KOJANOMAJAD 33pAJAMra, MO-
JeKyJAaNapHHHT KUMEBHH Tapkubura, AHCCOLHJIAHHLIUCA,
MYyXHT peaxkuMACHra Ba HAMJHMK Aapaxacu kabuaapra) ky-
pa xap xua 6ynaan. Jduddyaus xataamuaa KaruoHsap-
HHHI O3POK MHKIAOpAA O6YVJdmK XaM TYNpPOK xolcanapura
TabCHp. 3Taad. Auddysus xatsamu KaHYaIMK KaJuH Oya-
€a, KOJ0W1 3appaya 3apsiH IIYHYA IOKOPH BA aK(HHYa-
aup. Koasond sappavajapHudr 3apafd KaHYAJHK [0KODH
6§aca, ynap Grp-6upH OuJaH wMyHYa KYN TabCupaawub,
TYyNpoK CTPYKTYPaCHHHHF Oy3uauiuura oJaMb KeJaldd.
CTpykTypaau TYnpoKJapaa 3apaad yHua KaTra Gyamarad
KO/.10MA1ap MaBXKYA.
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3apanaanviinura Kypa TYnpoK KOAJAOMAAapH Y4 Tpyhe
nara a;parii1aix,

Aumnonnanap—s3appasa MaHdpuil 3apsnianran 6y
AN0 anMawHHyBYH HOHNAp BOAOPOA Ba G6OWKA KaTHOH-
Jap xuco0.1aHafH.

Basounanap— 3appaua myc6ar 3apaananran 6yanb,
a/M3uIMAYPYH HMOHJAAP THAPOKCHJA Ba GOWKAa HOHAApAau
TalWKKa TONrau.

AMPpoautounannap—3appasa Mycb6ar éxu MaHpui
3apnaaHran 6y AN MYMKHH. DPUTMaiard BOAOPOL HOH-
NapHHUHC KOHLEHTPaUHACHra kypa aMpoJUTOHAJApAA aa-
MILWNHYBIY BOLOPOA €KHM THIPOKCHA MHOHAAPH MAaBXKYA
6ivnann.

IllyHUHT Y4yH yJap MYXHT peakuuscura kapab auu-
nomi éxu Gasomanapra ¥xuwafnu.

Avdoauronasapra TeEMHp Ba aJIOMHUAUR FMAPOKCHANA-
PHHHHT KOJAJOHAJADH KHpalH.

Macanad, Kyyau KHCJOTaJM IUAPOMTIAA 3IPHTMALaru
BONOPOA WOHJAPHHUHI KOHLUEHTPAUMACH OWHKG, aNlOMHHURA
FHADOOKCH/AWHUHT KHCJIOTAJH XOCCaCHHM KamaiTHpalH Ba
KVHiHA3ard peakuusa acocuna aputMara ruapokcuan (OH)
HOH18pH 4MKNG, 3appaua Myc6aT 3apAAJAHAAH XaMAa Kul-
KOpHil XyCycusaTra 3ra 6y.aanmu:

A(OH), Z AOHF 4+ OH™

Kyuan wnwxopufl 1wapoutna 3Ca 3pUTMAra BOAOPOL
HoHAapH uyuKHO, aJIOMUHUI TMAPOOKCHAW Mandui 3apsan-
JIaH3aAM Ba KHCAOTAMN XOCCACH 103ara KeJaam:

Al(OH), <= AIO(OH)7 +H™*

Jlemak, MyXHT peaKUMACHHHHI KHCJOTaJWT¥ OIMILK
6uaan amdoTep KOAJNOMAJADHHUHI 6a3onn AHCCOUHAAHMILH,
MIUKOPAH WHIAPOMTAA 3Ca AUMAONA LHCCOUHAAHHIIN KY-
yasiau.

Koanonp 3appavyanap sneKkTp 3apsnura sra Oy/aranau-
rn ca6abuau cyB MoJeKkyaaaapHuu TopTHO 0AHO rHapat-
JaHaa¥ Ba §3 103aCHAA CYB mnaplacHHM XOCHJ KHJALH.
Cys napA8CHHUHT KAAMHJMIH KOJJOWAJAPHHUHI TapKHOH,
Tabnaru Ba 3apadnapH MHKINOpDHIa K¥pa Xap XHAAWP.

Kaaun cyB napaacu OuaaH ypairaH KOJAIOHAJIApTra
ruapoduab Ba AXIUH FHAPATIAHMAraH KoJaaougaapra rua-
po¢.06 xoanounaaap  neituaagn, TynpoxzarH TyMyC KHCe
J0Tanapy, OKCHJJAD Ba KPeMHHl KHCJOTaCHHHHT KOJJO-
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HANAPH TFHAPOPUAL OFaubG, TeMup Ba AAOMHHHA CUApaTH
OKCHANADH Bd KAOIHHHUT rPynnacu MHHepadJapuHHHI KO I-
aouaaapd ruapagoiaup.

Cys napaacy KOAJOMA 34ppayanapHUHr OHp-OHpura
TaABCHP KYUHHHM nacaitHpaia, yaapHHUHr OHPHUKHIIM KaMa-
Aubd, KHAHH KoaryaaaHagH.

Koasongaapuuur xoaatd. Tynpoy KOANOHANAPH XaM
60!Ka KO 1101ANap KAaOH HKKH, ABHH 3046 Ba 2€4b6 XO-
auga 6yaanu.

304b XOAMAArH KOJAJCGHI CYIOK MYXHTAA 3pHrax Ba Tap-
KOK XosaTaa 6Y.an6, 6HP XHJA 3apANIH (KYyNHHYA MaHdHil)
6y iranuia TYXTOBCH3 Xapakat Kuaud typasd. [eap xo-
JUIAarM KOJAJAOWA AKCHHYA Xap XHWJT 3apaniu GUp kaHua
KO :,10M4 3appadanap MRAuFuHavcHaaH ubopar, EnulKok
Kyilya 1nakana 6Vaud, CYHOK MYXHT1a OCOHJAHK GHAAH uy-
KMUW XYCYCHAITHra ara. 304b XOJAHAATH KOJAJNOHANADHUHT
TYPJAH OMUANAP TabCHPHAA GUp-OHpH OH.1aH énwduub, TyO-
JAaHnd YyKMa XOCHJA KHJIHIIH, ABHH Tedb XO0.JaTHra YTH-
WUra KoazyAAyus, akCHHYa, rejb XOMHAArH KOAJNOHAAAp-
HHHI SIHA KaiTa Tapkaadb 30.1b XOCHJA OYadwdra nenrmu-
xayuna wapaéuu aefunaanu.

Koaryasiuwua acocad TYp.IH 3NeKTPOJHTAAP TabCHPHAA
30/1AarH 3aPAANAPHANT AYKOAHO, HEATPAANAHHMIN HATHXA-
cuia 1o3ara keaaiw. ynuunraex, tabuatga koaryanaa-
HULI TYNPOKHHHI KYPHIUH EKH My3JaWH HATHIKACHIA XaM
py# 6epaad. Byunmait wapoutaa 3aeKTPOJHTAAPHHHAT 301-
J1apra tanCHp Ky4d 10KOopH 6GyJaaad.

Fuapodol KOANOHANAPHHHT 3JEKTPOAHUTIAP TABCHPHUAA
KOaryJaJAaHHUuH OCOH Oy.au6, ruxpoduab KoJadoHAAApAA
3ca $aKar OKOPH KOHUEHTPAUHAIH INEKTPOadTIAp OY.J-
rawna 1o3ara Kenanu.

Fuapoduar KoanoHINAP KYMHHYA 30/1b XOCHA KHANG,
nenTH3auun xapaéuaapuHd KydadtupaaH. Bynaa afinnkca
Ko1nouanarHuHr ruapookeua (OH™) monnapu sa 1oKopH
ryuipaTtiaHrai KaTHOHJap (MacanaH, Na) 6uaad TYHAWHraH-
JUCH KatTa poJn VAHadad. [lenTH3auua HATHIKACUAA TyM-
POK CTPYKTYpacH 6y3uau6, YHHHCr pu3ukaBuli Ba cys Xoc-
catap# EMOHJAIANH.

Koanounanap xoaryananuiud acocar Koarouiasap 6u-
Aail INeKTPOAUTAAp, ABHU TYNPOKHHHI CYIOK KHCMHAArd
Ty3, KHCJA0TAAap BAa WIIKOPJAAPHHUHT ¥3apo TABCHPH HATH-
)Kacuia BYwyara keaaad. UYyskd Oy 3aekTpodauriap
(CaCl,;, NaOH, HCIl) auccoumgaudw HaTHXKACHAA MYyC-

6ar xaruonnap (Ca’t, Na*, H) sa wmaudua sapaanu
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(CI™, OH™) auuonaapra axpaaaan AHa wy KaTHOH EKH
4HHOHAAD TabCHPHAA KOJAJOHMA 3appadaniap HelTpasaaa-
Haad Ba GOWKH KOJAJAOMA MHLeAJa TOMOHHAAH TOPTHO
0uHn6, Koaryasadaad. TymnpoK KOMIOMAJNAPH KynuH4a
MaH(pH{I 3apasaanraHaurd ca’abau, Oy xoauca Mmyc6ar
3a:AAAd MOHAAP TabCHPHAA PYh Gepaau.

KoaryanaunwHHHT Gopuwl Te3auru, Wy mapa€Haa
MWTHPOK 3TAaNHraH' KATHOH E€KH aHWOHAAPHHHI BAJEHT/H-
rura, KOJAIOHAAAD TYPHra Ba TYNPOKHWHI MEXAHUK Xamaa
KHMEBUM T1apkubura 6OFAMK. MuHepaa KoaJoHAsap Opra-
HHK KOJJIOHMAJApra HHCOGAaTaH peaklUHAra Te3poK KHpHuIa-
au, wynnacaex 6up sasentan (Na", K') xarnownap wk-
ku Ba yu sazenrau (Ca’t, Mg'", Fe’") katuounapra nuc-
6aTad KOaryJJaHWWaa CYCT HWTHPOK 3TakH.

K. K. Feapoitu xoaryanauuws xo6uadaTura Kypa Oap-
4a KATHOH/APHWH Ky#mgary .Auompon Katopra MXoOWaaie-
“THPALH:

LI* < Nat <NH{ < K* < Mg?* <HY< Ca®t <
< Ba't < APt < Felt

BHp BAaJ@HTAH KaTHOHAAP OuaaH TYAMHraH KOAAOUI1AP
acocaH 30ab xoJaaraa 6ynanu; OHD BaJAGHTAH KATHOHAApP
MKKH BA Y4 B3JIeHTJAH KATHOHJAD GH./aH aJMauIradia redn
xosaatura ytaan. MacaaaH, Tynpo ¢ CHHIAHPHIU KOMMOJIEKCH-
HUHIC HaTpdid OUJAH TYAMHHIUA HATHIKACHAA 30/b XOCHJ
6§46, TYNPOKHHHC YaHI XOJaTra KeJAHLWHra, TYNPOK KOJ-
JOUAJNAPH 3aPAAYHUHC OWHILA Ba FHAPATJAAHHWHKra cabalb
6yanaau. HarpufiHudar xaasuuf OuaaH aJMAIAHHWHK 3Ca
KOaryAJaHHIIra Ba TYNPOKAa CYBra uWiaviu CTPYKTypa-
HHMHT 1034ra KeJdwWdra o0au6 Keaamu. '

Tynpok peakuuAcH XaM KOJANOHANAp XO0AATHra TabCHDP
taan. I{ucaoTaan peakuua 06ab3H KOJNOHAAAPHHUHT (Ma-
canad, aNIOMHHHI THAPOOKCHAH) 3puwIMra ca6ab 6y./1anH.

Miikoprfi peanuus TYpJH OKCHAJIAP KOANOHANADHHUHT
YykMara TYWHUIH BA OPraHMK XaMaa 06ab3au MHHepan
KOANOUANAPHHUHT 30/1b XOJaTHra YTHUIMHH KY4aATHpanH.

Konnouanap koaryanaHuwu Kaitap Ba Kafitmac
6ynanu. Bup Basentau katuouaap (Na*, K*, HT) ran-
CHDHJA BYXYAra KeJarad re/b OCOHAHK OuUaaH AHA 30Jra
JTTAHAHTH YYYH YHH KaiTap KOAryJaaaHHII gefH-
Aanu. Mkku Ba yu sasentau (Ca'*, Mgt, Fe'™) «arn-
OHA@p TabCHpHAA nakAo0 GyaraH reian sina Kaita 3o4wera
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yTvaraaury yuyH Kafrmac KoaryJaJaHuil neb6 aranan.
KaliTmac koaryanaHuil Tynpoxaaru CyBra YnoaMJu CTPyKe-
Typa.Japuu XOCHA KHJIal¥ Ba YIM y30K caknalb Koaaam.
Myc6atr 3apalgaHrad  Ko.JA0OHI1Jap KoaryJananuinuna
aHHOHJAD KAaTHAWAAH. JIekWH Kynupauk TYI{OK KOJJAO-
naonapu Mamguii 6yarannian, 6y Xuanaru xKoaryJfawuul
KaM yupadnn. TynpoK KaTnamJjapiaad TYNJAAaHAZUCAH MaH-
duit 38pALIM opraHuk Ba Muuepaa MOnNa’lapPHHHT MycGaT
KOAJOKWA.1apU 6up-6upH Onnan apaasawub, Y2apo Tancup-
JaWyBHAAH 3]1€eKTPOJHTCH3 KoalyanaHunll BYXKynra Keaa-
Au. AHa WyHpai Koarya1Jandm noasoa sa wypro6 Tyn-
POKTAPHUHT HANIOBMAJ TOPH3OHT/HAapUAA KYnN YupaRlH.
HefiTpan Ba yHra sikun peaxiusad KapGOHATAH Tyn=
poxaap (xopa, kawTaH pa 6¥3 TyipoKiap) naru Koaryn-
AAUHI HATHXKACHAA TYpAM wmaina 3appayanap GupHKHO,
MHKPOCTPYKTYPATH Ba KEAHHYAIHUK AUPUK ZOHANOP CTPYK-
TYpaJapuu nafao xkuaanu. Hatuxkana TynpokaapHuur ¢u-
3UK-CVB, (H3UK-MEXaHUK XoccatapH axumuisHaan. Jlemak
TYNpOK KoOJAnOMLNapH OGuaaH 6Gesocuta G60OFauK 6yaran
KOary/JiaHHIl BA CHHTAMPHLI XAPAEHNAPH NEXKOHYHJIHK A
MyXuM axamusatra sra. Kyiuaa TynpOKHHHT CHHrawpuu,
KOGuuATH Xakuna GatabCuapox Tyxrab yTamM3.

CHHraHpHI KOOMAMATHHHHT TyphapH

Tynpoxna Kewanuran CHHTAMPHUI JKAPa&HAApH V3 Ta-
6uati 6nJjail EUXORTIAA Mypakikab OYaub, mymnanan Tvp-
JH MOLAAJNAPHUHT 33pPauanap 103aCHAA-10TUAHG, ywaawno
KONHHULIM €KM VIapHHHT 6GeBOCHTa CHHIAHPHIMACIUTH
KabW XHJa-XUJ %01MCaNap AHFHHIAMCHHHM Y3 HYHra oJanw.
TynpoKHUHT CHHrAMPpHW KOGUAUNTE TYpPAH KUMEBRMH, Ou-
3ukaBui, HU3INK-KUMEBHA Ba O6MONOTrMK Kapaéu.aap Tabe
cupuaa pyit Gepanu.

Axanemuk K. K Tenpofinu Tynpokaa MOALaNapHHHTr
CHMHFAWPHAMINK (IOTHJAHWIK) Ba 6yHaa 103 Gepanuran Typ-
A KapaéunapHH 9bTHOOPra oaH6, TYNDOKHWUHI CHHT AH-
pUUI KOOMJMATUHU: MeXxanux, Ouoaoczuk, Kumésud, gu-
3ukasuil Ba Pu3uk-xKumMéenit xabu Gew Typra axparanu.

Kyfnna cunraupuinHuHr aHa wy Typaapura KuCKaua
XapaxKTepucTHka Gepuaanm.

Mexanux curraumpmir Ko6uanath. ATtmocdepa EFun-
fapH Ba CYropuul cyeJapuaars Mafjaa JoMka 3appayanap-
HHHT TYNPOK KaTnaMmJapHaa TVAHK €KM KHCMaH yuwaaHub
KOAMHULUINTA MexaMux cunedupuw pnehnnaan. Macanan,
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epHu J0fikd cys OW.IaH CyFopraifa ysaaru Maiina rapa
XOJHAary 3appaqanap TYNPOKHHUHI FOBaK/apHAa MeXaHHK
paBpwina CaKJaaHWO KOJadH.

MexXauuK CHHLCAWPHL TYNPOKHMHT MEXaHHK TapKuOH
Ba Fosakaurura Ooraux. OFMp KYMOK Ba CO3 MeXaHHK
TapKU6ad TYNPOKJIAPAA KYMJAOK Ba KyMJd TYNpoKJapra
Huc6araH GyHaal cuHrAMpdL 1OKOpH GYaanu. Tynpog
3appayasapH OpacHiard KanwaJAp KOBAKJIAp KAHUYAJAWK
Kuuukx 6y/ca, YHAA y/A4aMH KAaTTapok 3appayanap liyH4a
kyn TynaaHaAu, IWYHHHCAGK, 3HYJ3HTAH Tynpokaapaa
FOBAKJANKKA HUCOHATAH MEXAHUK CHHCAMDULU KYYAHDOKAHP.

MexaHuK CHHIAMPHW TYNPOKHHHT MYXUM XOCCACH XH-
codaanaad. Daxopru oKuM cyBaapaard k¥naad Joiiga
3appavanapd Ba YHA4rH O3MK MOAganap CyB CH3HO YT-
raHfad KefiHH, TYNpPOKAAa CHHTAUPHJANO KOoJAuHALU. By xa-
PA€HHUHT TAKPOPJAAaHHO TypdIUH HATHIKACHAA TynpoK opa-
AWFRAArd 6YLauKAap YauaMH Adajgad - fiuara Kamafiu6,
cHHrAWMPHW >xapadunrapu xam kyuaaau. LUlywaak #ya 6u-
A3H KYNYUAHK TYNPOKAAPHHHT UAJAI0BHAA [OPHIOHTIAPH
IWAKJIaHA AN,

TynpoKHUHr MeXaHHK CHHLAHPHUII KOOMAHATHIAH AeX-
KOHUMU.IHK 14 Ba CyFOpUml auvaguétuna Keur do#fnaranu-
Aaad, Macanad, QeXKOHJNApHMH3 a3ai[aHd TOWJOK BA KyM-
JAH ep/apHHHT (HU3HK XO0NaTUHH AXIUMAAW, CYBHUHT CH3UO
KerHwHHH KamaliTipuiu MaKcaaunaa mafiaouasapra cys Ou-
Aad J0HKa 0H60pHO, E€TKU3MWraH (KOAbMaTaxc). AHa Wy
Aiya OGuaay TOWAOK epJapHH APOKJAH X0Ara KeJTHPRLUraH.
Jlofika €rku3:.um XO03UPrd BaKTAa FOBAK THICAH TYNpoOK-
JAAPHHUHT dHU3NKABUA XOCCAJAPHUHU AXWHAAG GOpHWIAA XaM
KeHr GoANaNaAHUMHILY MYMKHH.

CyropHll KaHaalapuaaru Ba cyB OMG0OpJapHAAaru cys
HcpodrapuuaAHrHHU KBMaHTHpHLLU.la XaM KOJIMAaTaw Ky/a-
JaHHAATH.

¥pra Ocu&nuur K4TOp AaPEAapHHHHT J0{iKa CyBAapH
6unan (macanad, AMynapé cysdna aofixa kyn Oysaau)
epid CyFOpraHia TynpoKAa MeXaHWK CHHTAHPHAHIL HATH-
xacuna, JoAKa 6uaan Gupra xkynaa6 osuKaeufi mMoananap
TynnaHanM Ba TYNPOK YHYMIAOPAHTH Xam oOlIHO 60panwu.

BHOJOrHK CHHrAHpHII KOGHIMATH YCHUMJAMKAAp Ba
TYRPOK MHKPOOPraHu3MAapHUHr Xaét ¢aoauatu Ouaau
60FAUK. YCUMAHKAAD PUBOX/NAHMII NABPHAA TYMPOK SPHT-
MacH1aH ¥3Wra kepaxkJd MoAdanapHy TaHsaab oJann Ba
yAAPHH Oprauik MoAjanapra afnantupu6, TynpoKaa Myc-
Taxxam ywnaaé Ko.aaad., Hatuxapa ycuMaAuk/aapHHHT HA-
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AM3W TapkaaTaH TYNPOK KaTJdaMJapuaa OpraHuxk Mojna-
Aap 6Gunas 6Up KaTopaa, kynaab Xap XA Ky 3JjeMeut-
Japy Ba a30T Tyn.J1aHaa¥ BA IOBHJAMWIAAH CaKAsHUOG KOAH-
Haiu. JYKKaKkJAH JCUMAHUKNADHHHI MKKM MeTpAaH cluiajiu-
raH uJau3NapH TYNPOKHHUHI NACTKH KatnamJapHAaH kanauh,
dochop, KaAbLHA, ONTHHrYTYPT KaGH 3JeMeHTJIaPHU C¥-
PG 04aM6, TYNPOKHHHI 0KOPH KaTnamJJapuia Tynaafau.

Tynpox MHKPOOPTaKI13MJ/1apH OPraH¥K MOAanapuu nape-
yasna6. Ky, 3/1eMEeHTA3pUHM aKTHUB ¥Y3nawrupanu. bBabau-
Aapy armocgepanary asoTun dukcauuaaad, vaapHu OKCUA
MOLLANAPHHHT OMPHUKMAJNADH XOJMAAZ TYNpoKma yluasb,
MYCTaxKaMIanau.

Ilemax, OGWOJOIHK CHUHTAMPWLII HATHXKACHAA TYNpOKAa
YcUMANKJIap YuYyH 3apyp O3HKA MoAjanap, XYyMJalaH,
a30T rynJasall Ba TYNPOK YHYMIOPJHTH sAXWHNAHHO
6oparu.

E. H. MUyCcTHH MabayMOTHYA, MANAHHRNALTAH YR M-
JHW 104301 TYNPOKJAPHHHI Xap rekTapHia GHOJOrHK CHHr-
aupuanw Hatuxkacuia 120 kr asor, 40 kr docdop, 25 kr
KAJAHA TyNaanaiu. - _

B a13an Tynpokaarn MMKpoopraHnamnap ¢aoaust 6u-
JaH GOT.IHK GHOJIOTHK CHHTAMPHUL KyuJn 6yau6, Tynpok
YHYMOOPJAUTHra Canbuit TabCHp STHIIH MYMKHMH. Byhnaa
MHKPOOHONOTHK XapaEHaap KYNa Te3 Ba aKTHB KeYaAH.
Arap epra Tapkubuaa asoT KaM, aMMO K.JeTYAaTKacH Kyn
6yaran coMoH €KM YHPUMAraH COMOHJH TFYHTI CoJHMHCa
MHKPOOPraHu3MAap ¥3MHMET AWaK Y4yH 3apyp asoTHH
TYNPOKAaH OJnanM, HaTHXKaRa a30THHHT TYNpOKNa kamalu-
wura caba6 6ynanu. Jemax, rysirassd ¢oPnananaérranna
YHH KomnocTaal, axiiuaab YHpHTHIL, CYHTpa epra COJML
Kepak

Kumépuft cuuraupum Kobuauaru. Tynpokna keuanmu-
TaH KUMEBHIl DedKUHMAIap HATHXKACUA3 SpHTManaru Ou-
PUKMaJapHHHT KHUMH SpMAAWraH xon1a uyykMara Tyuwuu-
I Ba TyNpOKA@ MYCPaxKaM YWJAaHHO KONHHMIINIA KH-
MEBHI CHHrAHDHII NeAuAalH.

- “ -

Kumépuit #yan 6upan Tynmpoxna anuonnapaan SOy
CO3~, H,PO;, HPO}™, PO;~, katonnapaan Ca’*, Mg®"
Pe*+, AI°* cunrapunap CHHIAHPHJMIIN MYMKHH.

Tynpokka Tymaauran armocdepa EruHNapH, CH3OT Ba
CYFOpHLI CYBJNapH TapKHOMOAar¥ KaTHOH Ba AHHOH/AD Tym-
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POK 3IpHUTMACHIArH Ty3aap OHaau spuMakauran Ba KUAUH
apudnuran GHPHKManap XOCHA KWAAZH BA HATHXKAlA Tymd-
poxaa cUHru6 xKosaand. Macanaad:

1) TCK|Ca** + Na,5O, — TCK]2Na 4 ;Ca SO,;
2) TCK]Ca'* 4 2NaHCO, — TCK]2Na 4 Ca(HCO,),
Ca(1HCO;), — H,0 + {CaCO,; + COy;
3) Na,CO, + Ca~O, — {CaCO,; +.Na,SO,;
4) Al(OH; + H,PO, — }AIPO, + 3H,0
Arap-kap6ouatad epra Tapku6uma ¢ocdop xucaOTa-
HAHP dpuftaurau Ty3u Oyarau cynepdocdar Ca(H,POy),
CONMHCA, Y X044a Oy Ty3 TYnpok 3pHTMAcHMaru KajabuUuii
Tyanapu OusaH KyitWaaru4a peakudara KUpPHIKG, Cysid
KHiuH spuRanran yu kaasuul dochar Cay(PO,), XQOCC:E)A
6§ 1aau: 2CaCO,+Ca(H,PO,)s=Cay(PO )a+2H,C0, 0
“9H,0

AHA WyHAaR CHHTIUPHAHII HATHKACHAA VCHMJAHKAAp-
HuHr Qozdopaad doinananum Kod3phPHUHEHTH xKyaa Kam
(20—25 ¢ou3s). Xo3upru sasucda 6y xypcatkuunu 40 do-
H3raua xkynaftupuumira xapartuarad. Fysa yuyn docdopau
yrutaap (AHUKCA cynepdocdar) gaH MyHTasaM pasHulIaa
doiinasanuanig  Y3sbekucron 6y3 Tynpoxaapuia ysaau-
TUPUAUIWH KHAHH Xoaadaru docopHUHr KYn TynaaHdwH-
ra ixaiinaama KaraaMeHuHr Yauparuda 15—30 1/ra MmuK-
aopua) onub keaan. By kypcatkuy Fy3aHu OWp Heua
yu nuanap AasoMuia docdopan VruTaapoan ¢oiinanan-
Maclad NaxTa eTuiutHpumura erap sam (M. B. Myxam-
manxoHos, 1982). Iy ca6a6au X0:MprH BaKTAa KHIUJIOK
XyXaAdruaa AXIWHPOK 3IpUAIUraH Ba YCUMJIAMKIAD YUYH
Kynait 6yarau yrUT-aMModoC Kya/aanuaMoOKAaa.

KucaoTanM Tynpoxaap (moaso.1, YHMAH-MOL30N, KHUIHUA
TYNpOKJap) Aa TeMdp BA AJIOMHHWHA IWAPOOKCHINAPH Kyn
6yarauuaad gocpop KHCAOTACH HOHJApH GHJIAH peaxuus-
ra kupu6, KdiHu 3IpHALMCraH TeMdp Ba aJdlOMHHU (OC-
darnapu Byxyara kenaau (oKopuaary 4-peakuudara Ka-
paur).

Hemax, docdopan §rutaapaan doinaranunaérranaa
TYNPOKHHHT KHMEBHUIl CHHTAMPHUI KOOGHAMATHrA aJNOXHAA
3bTHG0P GepHIl JO3HM.

Ou3UKABHA CHHrpHPHIM KOOHAMATH. TynpOKHHHT Maii-
Ja pucnepc (KOJMJOMA) 3appavanapu 103acHaa TYpJ/H MOA-
Ja13ap KOHUEHTPAUHACHHMHT OMHKPHAHWHIA GUINKABHA
CHHTAHPHI KOGHAMATH Aeflunagu,
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Tynpoxuarn Maina sappayajapHHUHT 1032 3SHEPrHsacCH
TabCHPHLA TYpAH ra3 Ba cyB OYF.iapH, MHKDOOPraHH3M=-
nap Ba OpPraHuK MonAanap (PU3MK #yJa OHJAAH CHHILHPH~
A3fV¥ XaMAa yJapHH TynpOKAaH 10BHAWG KETHIWIAAH CaK-
naiiny. PuaukasHil CHHrAMpUHINAA a1COPOMAAHHII ABHH
KOJJIOHAJIap 103aCHjaa MOAAanap KOHIEHTPAUHACHHHHT K-
naiiuiny 103 GepraHunan, Gy CHHTAMPHLITA MOAEKYAAD
canzcapuil kv adcopbu.aanuus Led XaM OPHTHA3 AN

®uankapift CHHTAMPUIL TYNPOKHHHT MEX3aHHMK Ba MH-
HepaJ TApKUGMra, rymMyC Muknopura OOFAMK. Mexanuk
3appayaJiap KaH4YaJuK Mailna Ba ryMyc kym 6Vaca aa-
COpOUIAHMII XYCYCHHTH LIYHYA 10KOpH Gyaanu.

Puauk EKM MOoJieKyAfp aacopbusaHuul HaTHXacuua
OpPraHuK MOAAANADAAH XOCHJ Oyaran aMMOHHA Kabu asor
6uvpukMasapu XamMA8 SPHTMaAary TYPJAH Ty3jap TynpoKaa
CHHrAHPH/ING, IOBHAHILAAH CAKJAAHHO KOJAdM,

Monexyasip cHHrIHpUIY Myc6aT (HXKOOHA) Ba M a H-
tbui (can(uit) 6yanwn MymkuH. KoJasouaaap ro3acuiarm
3HT IOKOPH GOCHMJM KaT.JaMia 3PHTMANard axKcapuaT mon-
NaJapHUHC TApKHOU §3rapMacnad, VAaPHHHT SPYBUYAHAHTH
Ba KONILEHTPALHACH OWanu. LY Katjnamiad y30KJawrad
capu 3ca 3pyBYAHAMrM KaMain6 Gopanu. AHa wynnan
CHHTAMpPHMIITA MY Cc6aT (MxoOuHi) CHHr 1M PHII aeiH-
Aanv. AKCHHY3 IOKOpH OGOCHUMJIN KaTamna 6ab3y Mogpna-
JAaPDHUHI SPYBUAHJMIH LaMafnAM Ba HaTHXKaga KOMJOWIA-
Japra sKHH XKoHida Ty3aap KOHLEHTPALUHMACH 3HT Kau,
Yy30KJAaLIraH 30HacMla 3ca kynaanau. Bynaafl cuHrimpuw-
ra Mmanduh (canrbuil) MOJEKYJAAP CHUHTAUDPUI
ne6 araxagu (12, 13- pacm).

Manduit Mosekyaap CHHIOMpPHIL a30T KHCJAOTAaCH Ty3-
JapuH (HuTpaT/aap) ra xoc 6yaub, yjaap TynpoK KOAIOKA-
NapuAaH WTapuan6, veTJaWITHpPUAranauru cababaum Tyn-
poKian enrua weuaasu., By xoanca xaop tysaapu NaCl,
CaCl, ra xam Ternmau 6§au6, ynap KOANOHANAPIAAaH HTa-
puaagn, MaHpufi MONeKYAAp CHHTAHPHIL epJap MeaHo-
pauusicy Ba YruraaplaH ¢oinaranvwjaa KaTTa axamHATra
sra. KymJanay WpXoKJap OBHAAETTAHAA XJIOP Ty3aapH
Gowka Ty3Jaapra Huc6ataH Te3 wBHAHO xeTanu. By me-
JHopauuana uxoOui poan YAHailaW, AMMO HMTpaT Ty3na-
pH TYynpoKma AXwu yuaaHu6 Koamacaury cababau, asor-
A¥ JFUTJNApHH KY3ru 1IyArop naityia epra COJMLI TaB-
CUs STHAMafAH BA JCHMJMKJAPHHHT BereTauMs RaBpura
Kypa 6y.1n6-631u6™yananuaanu. Karra no3ana 2asoraH
YFUTAAD KY/ANaHHATAHAA HUTPATAApP KN IOBUAKHO KeTalu
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Ba TYMPOKAAPHH, CH3OT CydJapHHH 3IKOJOTHK IKHUXATAaH
ndaocaanimnra oadd Keaalu.

du3uK-KUMEBUA CHHTAMPHW KOOWAMATH. TynposHuur
KOAJI0HA 3appavyanapH 103aCHAA TYPAU HOHJAPHHHT CHHI-
AHPHAUIIHK bA SPUTMANArM MOHJAAP GHNAH SWBHBAJEHT MUK-
A0PHAM anMaWWHULW KOOMAWATHra @Pusuwx-Kumigunil Exu
ypuil aaMallMHAAMCaH ajgcop6aauuduw (CHHFAh-
pHw) AedHaaqH.

Aavawudaanragy CHHCAMPHIIILA KaTHOHAAP BAa AIIHOH-
Aap MWTHPOK 3TaaH. AMMO Tynpox Tapkubuaa u.Irapu
adtuarann ek, MaHdui 3apaaaanrad KoAJIOMANAD KYi[OK
6V.araitaury cabal.uir, akCapuAT X044apla KaTHOHJAAD ad-
Maurysu pyi Gepanu. .

KaTiOHAAPHUHT CHHIIHPHAHIIK. TYIpPOKAArH KatH-
oHaap Typad #yanap kymJaalaH, y3apo aAMamlHHHIL pe-
aKWIAAapH HATHXKACHAA 3pUMAfuraH 4YyKkMa XOCHJ KH«
Julwd Tydaiam Ba KOMMNEHCHPJOBUHM MOHAAP KaTJAaMHIa
KaTHOHAAPHHUHT VDHUH aJivalwiudyBH AYau OGuaaH Xamaa no-
TEHUHANTAPHH AHHUKJAOBYM HOHIAp KATAaMUA1 aaMalidie-
Mafigurad xo/Jaa MyCraxkaM YIUJAAaHUO6 KOJAHHMWH HATH-
JKacuaa CHHTAHPHJIALH.

JeMak, Tynpo<aard CHHFAHPHATAH KaTHOHJAEp aaMa-
LIdHYBYH BA AaAMAIMHMAHAMIAH Xo0Ja4a OY MWK MYMKHH.
Tonpox apHTMacHiard katHounap 6u1aH TYNnpoK ODACHIa-
rH {3apo HoH.1ap aAMauwHHysuaa HapakaT KUMEBHU Gan-
Kd, GUIMK-KUMEBHIA Kapaéunap xaM keuagd. K. K. Tea-
poiiu Ba GOLIKA OMMAaPHHUHT Ta1KHKOTAAPHIAAH MABAYMKH,
ANMAIUMHHIL DEAKIIHACH Karbuit 3IKBHBAJIEHT HUCOaTaAap-
da Keyaau Bd a1MAWMUHYB TE3JIHCH SHCPrUACH KATHOHJAP-
HHHT XOCCA/JapHra, KOJAJOHAAAp TapKHOM Xxamiaa 3pHTMA-
HHHT KOHUEHTPALHACHTa GOFIHK.

TynpoK 3pUTMACH HOH.1APH KOJAAO0HA 3appauyanapuiHur
Inddy3us Ba TalKH KOMNEHCHPJOBUYH (XBpaKaTcu3) Kar-
AaMHAard HOHAap Ouaad katbuii HucOGaTna (rpaMM-3KB.
Xuco6uaa) aaMawmHanu, MacaaaH, TynpoK KOJJIOHA KHC-
MHUTA KaJAbUHA KATHOHM CHHCAHpUAran O6yJca, TYynpoxka
Hefirpaa Ty3 (macaaau, KNO,) sputmacu gy#uiaranpa pe-
aKlUHA KydAuIgaruya Keyamu:

= Ca
= Ca —K
T |=Ca+6KNO, > _ i T Ca(NO,), + 4KNO,
= Ca —Ca
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JpuTManaru Kajauf TynpoK TOMOHHAAH CHIIrANPHARG,.
9pUTMara 3Ca 3KBHBAJEHT MHKIOPHIA KaJbUHR 4YHKALW.,
CHHrAUpU.Iral KaAbUMAHU TYNPOKAAH TYJAMK CUKHG uuKa-
puw yuyH KNO, spurmacnaan O6up Heua MapoTtaba Ky-
Au6 Typuaasu, KaTHOHNADHUHT SKBHBAJEHT aJMAlLIHHMILK,
Karra aMaiaufi axamuarra sra 6yau6, kum€puit Meanopa-
una (macanad, W{pro6AapHn runcaaw) A8 HLWJAATHAALH-
raH. MOA1aJapHUHT A03aCHHH Xuco6sa6 uuKuwaa Kyana-
HUJanH.

TypaH KAaTHOHJAAPHHHT aJMAIMMHYB CHHTAMPHIIHMAArH
SHEpPrufAcH (aKTHBJAMIH) GUpP XHJ 3Mac. AsMalIMHKLL nep-
FHACH KaTHOH.Jap BaJeHTaurura Gorauk. Banentaury kau-
ya oKopH 6yJAca, aAMALIKHYB 3HEPTHACH XaM LIYHYa xaT-
Ta 6§81 BR Te3 aJMallHHUO, TYnpPoKIa MYCTAXKaM yiu-
AaHub KOAMHAAM. DBup XUJ BaNeHTJIHKASTH HATHOHJAPHUHT
CHHIAMPHLILArH AKTHBJHMIH 3CA yJap aTOM OFHPJHTHIIUHT
Kynafiuliy Ba WMOHJAAp THAPATALUNACHHHHT KaMmaliuwu Om-
JnaH Kyuasan. Tynpokia yupaliaAuran KaTHOHAADHHW yJap-
HHHT CHHTOMPHJHIL AKTHBJHMIWra kypa Kyhunparu xatopra
XORAaWITHPHAANN:

Nat < NHy < KT < Mgt < Ca"t < Ht < A1** < Fe**

Ba.ientaurn xuxatanan soaopod 6y xaropiaa asnoxuaa
YpHH 3raansiiny Ba KOHyuusatra GyfAcyumaiiav. Bonmopon
O6Mp BaneHTIH O6yaca-ia, AKTHBJANTH KHXATIAAaH WUKKH Ba-
JEHTIH KaAsUMinaH okopu. Bynunr acocuit cababu, Bo-
LOpOA HOHH ¥3 arpodpura ¢akar 6Hp MOJEKYJalH CyB
GHPUKTHPKO OAraHAMrHAAH TMAPATALUUA KATAAMHHHHT Ka-
AHH 6VaMacaurunaup. Onxatia THApPaTaAUHA KOOMIH yHua
Kaaun 6y.iMaraHja, KaTHOHJapAaru sapsaidjap' YJapHHHT
ysuaa caknaHu6 KoaMHAiH. Arap WoH KOOWFHAA Cyb MU-
JekyJanapy Katjamu Kynafica, KaTHOHJApP 3apALUKHHT
6Mp KHCMH YHM TyTHO TYpHWI YYYH capdaaHagM Ba CHHT-
AMPHILAArY aKTHBJAMCH nacasiM. Macanas, ammonu (NH{)
na 4,4 natpufna (Na*) 8,4 cys KoGurn OyJrarauru ca-
6a6.1, aMMOHUAHHHT CHHTAHPHIN SHEPTHACH OKOPHALP.

AKTHRJMIM kaTra 6§ araH KaTHOHJap TYNPOKAA 1e3 Ba
MYCTaxkaM CHHrAMDHAAAH. KaTHOHJAD CHHIAHPHAKWIKAA
3PHTMEBHHHI KOHLEHTPALMNACH XaM MYXHM POJab VhAnsiau.
KonueHrpaunsuuur owuwx 6unan OUp BAaJEHTIH Ka-
THOHJADHHHT KONLEHTpauUACH KaMahrania sca MKKH Ba-
JEHTAH KaTHOHJAPHHMHI CHHIAMPHAWWM axTHBAAmanM Jle-
MaK, TyaApOK Kypub, yHAalr¥ HauMHHHT ramMaluuin Onaan
3PHTMa KOHUEHTPAUMACH OlIaAH Ba OHp BAJNCHTAH KaTHe
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OH/Aap KynpoK cHHraupuaann. Lywuur vuyH xam wmiyp-
To6sapHH KHMEBHUA MeJHOpauunJaéTranfa (runcJsauina)
KaJbUHIHUHC CHHTHII CAMAPACHHH OWMDHII MaKCajuaa ep-
la KYnpoK HaM Tynaa6, YHH CaxJa6 Typull yopa-TanGup-
JAPHHH KVPHL JIO3NM.

KaTHOHAADHHHT CHHrAHPHJAMWIKNAA KOJAJOWA 3appaua-
JapHaHr TapkH6GM Ba TY3WJAWIUH XaM MYXHM aXaMusATra
sra. MacaJjaH, Kyn KaBaTJH KPUCTaJAJ IaHxapa.japra sra
6yJraH THAIM MHHepaansap (MOHTMOPHJJIOHHT, KA3OJHHMUT
Ba TMAPOC.II00a1ap) Aa CHHTAMPHII CHDAaTH Ba IHEPrUACH
YHUHT TypAM KaBaTaapuiaa 6up xusa smac. XyJanac, KaTu-
OH.1TapHH CHHTAUPHAMIY DSHEPrusCH TyNPOKIAA KeualWraH
TypAu xapa€uaapHu Ypranuiifia MyXHM axamusTra sra,

TynpoKaaru ajiMaltHHMaRAHTraH CHHTIMPUAYBYH
KaTHOHJap

TynpoKha aJMalWIMHYBYX KaTHOHJap OnAaH 6GUp KaTOp-
1a MaBJAyM MHKAOpPAA a/MallMHMaRAuraH EkH QHKCauus-
NaHras KaTHOHJAp XaM 6yaaau. By KaTHOHAAD TYnpOKHH
HeliTpaJ Ty3 apuUTMajapu OuJaH HIUAAranaad, YHAAH CUKUO
yugapuaMad nu. Tynpoxaa anaMamuHMaiAnrad Tapana 6ap-
Yya KaTHOHJAp CHHrAMpuaca-aa, ammo K* sa NHy «xaru-
OHMapH KYnpoK (QHKCAUHAJAHHO, TYnpoOKAa MYCTaxKkam
ywaaHnG KOJMHHUIL XYCYCHATHra 3ra., AJMaWHHMAAIKraH
XONla CHHFAHWPHJAraH KaTHOHJAAp TYNpox O6ujaaH OMpHKHLU
MYCTaXKaM/JAMIura kypa, KpHCTaAN NaHkKapaiapAsru HOH-
Jap Ba CHHIAHPUJYBYH KOMIJIEKCHAArH aj MalIMHYBYH Ka-
THOHMAp OpaJMFHAA Typaau. ANMAIIMHMAAIHraH CHHCAH-
pHW HOKYJaRA xoauca 6§au6, YyHHHr HATHIXKACHAA KaauA
Ba aMMOHRI YCHMJHKJApra >Kyla KaMm yTaauran xonatra
ytanu.

TankuKOTiapAaH MabJAyMKH, aJIMalIMHMARAMTaH Xamaa
dukcaunsiavrayi aMMOHHH MHKAODH 6¥3 TynpOKJAADHHHT
1 M KaauHaukaard Kataauvuiaa 1,6 T HM, KawTaH TYynpox-
aapaa 10 1., Kopa Tympoksaapaa 0,7 T Ba YUMJAH TOL30M
tynpokaapaa 0,5 T HM Tawkug sradd. TynpoKHHUHT nacr-
KH TOPH3OHTJIApHAA AJNH a30THUHT HeApAH sSAPMH (PHKCa-
UMANAHraH @MMOHHA xonatuia Oyaub, y Xarro Ky.aad
MYTafHA IIAPOHTAA XaM 03 MHKAOpPAA, HHTpUdHMKauMUsaa-
Haly¥ Ba HaTM)Kala KaM XapaxaTyaH luiaxJinanup. /lemak,
epra KaJui/su Pa aMMOHHMIJK YFHTJAap CONMHraHaa, yJap-
HHHI GMp KHCMM aJMalWIHHMafAWran Tap3na Tynpoxna
CHHTAM{HAKG, YHHHT JCHUMJWKJAAPra caMapacH nacaiing
KeTaau,
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AnvalwMHManANrad Xonda CHHCAMPHA4AHCAH KaTHOM -
J1ap MHKAODH TYNPOKHHHI MEXAHHK TAPKHOH, KOAIOWIL-
JADHUHT MHHEPAJOrHK TAPKHOHra XaMAa ryMyc MHUKIODII-
ra GOFAMK. KaTHOHAAaDHHHT (PUKCAUMATAHHW XOAHCACH
erapau ypranuauarad 6yaca-ga, aMumo 0y xapa€H yu Ka-
BATAH KPHCTaAJd Ty3uadwra 3ra 6yarad  MuHepasanap
(MOHTMODHAJNOHHT, MJJKT Ba BEPMHKYJIUT CHHTapusap)
YU4yH XapakTepaH SKaHAMCH AaHUKAAHTAH. DBy MuHepaj-
JAADHHUHF KPHCTANA MaHXKapa/tapd KEHraull XycycHsaTura
ara 6yau6, KATHOHAZPHHHI OHP KHCMU MHHEPANJNAPUHHT
ypTa Ba HYKM KaTaaMJapHura yTu6 MyCTaxkaMm, ajaMallui-
MaindraH xonana cgpuxcandsnadany. lemak, oxop1aa Kyp-
CaTUAraH MHHepal1ap CaKJA0OBYM OFHP CO3 TynpokJaapia
eHrHA MEeXaHUK TapkubJM Tynpokaapra HHCOGATaH aama-
[UHHMa#aUraH KaTHOHJAAp Kynpok 6Yaub, rymMyCcad ropH-
30HTIapOa KaMpoOK (uKCAUHRJAAHAAN. Dy xapaéuuu uy-
KVPPOK ypraHull TYNPOKIWYHOCAHK Ba aTpOKUMEAa KarTa
a Maauid axaMmMuaTra sra.

AHHOHMAPHHHT CHHTAUPHIAHIUH

Tynpokaap xatuounapnad Tawkaps 6abad aHHOHJAPHH
XaM CHHrAMPAAH. AHHOHJIAPHUHI CHHCAMPHAHIIH TYPJu
IMHANAPra: MYXHT DEAaKLHACHTa, aHIOHMNAPHHUHI Xoccana-
pPH#, TYNpOK KOANOWAJNADHUHHHT TY3UAHIIH, KHUMEBHA Tap-
kub1t Ba 3apaaura GOFJIHK.

AHHOHJNAPHHHTI CHHTAHPUAMIIMAA MycOarT 3apsajanraH
KaTHoH/Iap KaTra poab ViiHalau. AHUOHNADHHHT CHHCIH=-
PHJIMWHAA yJap aKTHBANLCH OHp XH.1 3Mac. Macaaau:

CI™= NO7 < SO{™ < CO{™ < PO{™ < OH~

KatuoHnap cunrapu aHHOHJAPHHUHL CHHLAUPHAULIN XaM
YAADHUHT B@AEHTAUTHra GOFAHK. AMMO Oy KeJTHpUArad
KatoplaH Kypuuu6 typubauxi, OH™ (ruapoxcua) wHoHu-
HUHI CHHLIMPUJIIWM Y4 BaJACHTAN 1.0HAapra HUCOATAH XaM
I0OKOpH Oyau6, yaapHUHC acocHi cab6abH CHUCAHPUAraHaa
KHAWH spHitauran GUpUKMasap XOCHA KHIUWUIUP.

Kucnora peakuusau wapoutna aHHOHMAAPHUHT CHHCAU-
puaysuarauru owaau. yHuHrnex, aHMOHNAPHUHT CHHT-
A¥PpUAYIUKMAA TYPJAH Aapaxkana 3pviiaurad Ty3JaapHuHr Xo-
cua 6y MWK MyXHMm poap yiuaiau., Oparia cysia KHHHU
3pUAoMraH Tysaap XocCHa 6¥araxna, TYNpOKAa AXUIH CHHI-
anpuau6 goauuaan. Tynpokia kympox y4upaliZurad asd-
OHJIADHHHT CHHTAMPHAXI aKTUBJAMCHIA k¥pa KyAn:aru yu
rpynnara 6yJaxHanu. )
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Bupuuun rpynnara Tynpoxia kHMEBHR HHXHT-
Ian AXWH CHHTAMPHUAZAHTAH aHHOHJap KHWpaaMu. By anuon-
Jap TYNpPOK 3PHUTMACH BA TYNPOK CHHTAHPHII KOMIJEKCH-
4ard KasuWi, amoMHHUH, TEMHp CHHrapH KaTHOHJAp €KH
OKCH.INAPHHHT THApAT/apu Ou/1aH cyBAa KHAWH 3pHAUTAH
SupuKkMmanap xocua kuaand. Byanapra dochop kucaoracu

3~ - —_

announapu (PO;~, HPOI™, H,POY) kupaau. MyxuT peak-
uHMACHra Kypa sputmanaru 6y anuonnap uuc6atH yarapa-
au. Kynpox 6up raavuuit ¢ocdar (Ca(H,PO,), - H;0) Ba
HaTpul, sMMOHMR, Kaauk dochaTsapy aHua AXWH IPHA-
an. Kampox spufiniiran tyssaapura MKKn kaaeuuit docdar
(CaHPOy - 2H,0) émon 3pyBuM Tyzaapura yuKajbuuft
docdar [Cay(POy),], WwyHnHraex, asoMminuii, TeMup ¢oc-
tdaraapu kupaai. Pocpopuunr 6y GupHKMaapu KuiiMH
€KM KaM IpHraHauru cababaM TYynpoKha CHHTAMPHANG,
$ochop TYynpoKAaH 0BHANG KeTMafnu.

MKkknHum rpynnara TynpoKaa CHHTIHpHAMARLH-
rag éxn mandui cuHravpuaaguran (6y xaKaa narapu am-
THATAH 3AH) aHHOHJAAD, XYMJAalaH, CyBAAa KHAHH 3DHAAH-
ran Tyaaap xocua xuamapaurad ClI-, NOj anuoHsaapH Ku-
paau. By anuonaap xam Tynpox KOJJOMANAPH CHHTapH
Manduf aapaaau O6YaraHvaaH, TynpoKAa CHHTAHPHAMAENIH,
daxaT 10KOPH KHC.iOTaAM 1WAPOHTAA KOJAOHAJApP 3apsaH

&

MycOaT TOMOHra yTHf, aHHOHJApHH ¥3ura TopTaiM. (Hur-
patiap Tynpoxaa GHOAOTHMK CHHTIAMPHJAAAH). BHp BanenT-
K AaHHOHJAD TYNPOKAA €MOH CHMHFAHPWATAHHAaH, TynpoK-
HHIT MacTKH KaTJaaMJapura 10BMAHG keTaad. By X041 WkoO-
Onf Ba caaGuh axamusTra sra. Macaaaw, wypaauran ep-
JapHH 10BHUI Xapa€kuaa XJOpJAH TY3JAapPHHHI Te3 3pHL,
IOBUIHO KEeTHIIH MYXHMM axaMHATra 3ra, aMMO HUTpaTJap-
HUHT I0BHJHINK AeXKOHYHAMKAA HOKyJaf Xxoaucaaup. Ly-
HH 9BbTHOOpPra oAHG Kaaufijau, a3oTaAM YFUTAAPHHNT K¥J-
JaHUII MYJR/aTjapMra Ba HOpManapura SbTH6Op GepHil
rkepak. Onarpa xJop CayJoBYM YFUTJap (KaiAui Ty3u Ka-
64) epra Kysaa COJAMHAaAM, HWTPATAH VFUTJAAp — 6axop.la
KHHNAPHH SKHINTA AKWH B3 Bererauus AaBpuaa 6yau6-
6yan6 Kyanauuaanu.

YYHHYM Frpynnara CHHFAHUDHJHILY XKHUXATIaH I0KO-

2— 2—
puAary xap Kkkanarpynnaopananruaa Typysun (SO;~,CO5™,

Si03~ kabu) anuoHnap kupanu. By anuonaap MyxuT wa-
pOMTHra Kypa AXiUW €KH EMOH 3PHIIN MYMKHH.
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Cyabdar xuca0Tacd aHHOHJAAPHHH TYNPOK HKyAa KaMm
CHUTrAUpaid, Gab3an MaHPHA CUHTAHUPHIHILH DYl GepaiH.
Tynpox tapxkuGuia KaabUHH MHKIOPH KY¥m Ba HAMIHTH
kamanranga, CaSO, xocun 6yau6, uykmara Tywaau.

Maruufi, xaauft, Hatpuit cyJabdar Ty3napH cyBaa AXUIH
spudau. WWypaanran epnrapuu 10816, cyabdaT Ty3./1apHHH
OcoH keTkasuw MymkuH. I'mnc (CaSO,-2H,0) cysna xu-
fivy 3pufan (1 & cysaa 2 r) sa 6ab3u Tynpok/aapaa Tyn-
JAaHub, aN0XHAA THNCAH TOPH3OHT LUAKJ/IaHALH.

K§mup kucaotacu aunonn (CO3™) xasbunf 6unan cysaa
KuAuH 3pufiauran kaasuufl xap6onata (CaCO,) Hu xocua
Kd/aagd. MybpTaiun Muniopaaru Tynpox KapOoHaT.apH
TYNPOK YHYM.lOPJAHrHga HXKOG6HH poab Finadaw.

Tynpoxaa xocun 6yaaauran Na,CO; (cona) sa K,CO,
Cysla OCOH 3pH#AId Ba _3apapau Tysnapaa XHco0JaHa1H.
JpuTMana YNAPHHHP KYuaflHUWHAaH HUWKOPHA PeaKLHUA BY-
Kyara keaub, TYnpok CrpyktypacH O6ys3unaid. Xamaa
ycamaukaapra 3apapad TabcHp 3taau. Conanu ty3aap 6u-
JaH WYpAaHTan epiapHd Y3MalITHPHW aH4ya KHAHH.

TynpoKaapaaru CHHrAHPHAraH (AAMAWUKYELL)
KATHOH/1ap TAPKHOHM, CHHIOUPHIAHII CHFUMH
B4 yJapHHHT TYNpoK Xoccanapura
TaBCHPH

Typaun Tynpoxsap aaMalWIHHYBYM KATHOHMAD TAPKHOH
Gunad ¢dapr gKdaamn (19- xansan). Tynpokida CHHCAHDHA-
raH KaTHOHAapjaH Kkynuuua

Ca‘t, Mg**, K*, Na*, NHf, HY, A*F, Fe'f

CHH:apuaap 6yaanu. Tynpogmary 6y kaTHoHA3p HHUCHaTH
64D xua 3mac. TynporxAars aaMaulMHYBYH KATHOHJAAp Tap-
kusura xypa K. K. Teapoitu G6apuya Tynpokaapuu acocaap
Ou.1aH TYAHHra" sa TYAiHHMarau rpynnajlapra axparaid
(14- pacm).

Acocap GUAaH TYAHHTAH TYNPOKAAPra CHHEAHPHIL KOM-

cKcHAa cuHraupuaran acocaapaan Ca*t, Mg* sa Nat
ca((noaqu acocnap GHaaH TyAHHMaras TynpokJapra aca

acocaap GunaH TYAHK paBuuiia TyAunvaran xamaa H' sa

AU’ Wounapu caka0BuM TynpoJaap Kupaau. Acocaap Gu-
A3H TYAMHULIL AapaxXacd TYpPAH TYNPOKJIapaa GHP Xua
smac. Kopa tynpokaap, 6§3 tynpoksap pa KamiTaH TYym-
poxaapaa wkopu (100 ¢ous) Oyaud acocaap -6uaau Ty-
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19- »eadsan

ACOCRA TYOpOK THNA2PHAA CHHIXUPHArad (ANAMAWMHHYBTH)
KATHOHNAP MHKAOPH Ba CHHIAHPHUI CHFHMH,
100 ¢ mynoogda m2-3x8 -

(H. U, Fop6ynosdan, 1978)

T 2 2 Ht | Cunc-

Tynpor TypAapu '{“ﬂ‘;:yp‘}'lfrh’?';‘" catt iMz H kt (Nat A xupwu
TUMAM-FpTana A, l 1-5 28,11 8,6 ?ﬂylc iy | 10,5 I 45,2
o030 AAALUITAH A, 20-30 1,91 1,4 * . 1,2 | 44
B | 50—60 | 62)] 21| «| < | 65]|148

C 180—~190| 441 29| = 10{ 83

T¥K Tycau-cyp | A, 0—7 |354] 3,5 aca-| * | Hyx | 38Y
YPMOH AlA’ 20—-30 14,3 2,0 PH ¢ . 16,3
B 70—80 11,9 3,01 = . 1,0 | 15,9

BC |170—180| 149 3,0 -« * 108 | 18,7

THIAK KOPa A 010 | 439} 9,6{0,2]01 [ #yg| 53,7
AB | 70—80 {27,8] 9,6{0,t (0,05 . 37,5

Cc 160—1701:761 9,5{0,1[005 | = |37,2

wfprod’ A, 0-5 1031 5,111,5| 05| * 17,2
B, 18—23 |16,1] 9,3{1,3]| 24 * 29,1

By 45-50 |17,1] 8,0|1,4| 25 . 29,4

C 95—100| 14,0 6,5|1,5| 2,7 * 24,7

6%a A 0—5 | 78| 0,401] 02] « | 85
AB | 20-25 | o8] 0,970, | 02] = 8,0

[ 70-75 | 4,1 4,2 | 1] 02| « | 86

KHu3ux A 0—10 | 24| 1,7 #yk| #yx| 7, | 11,4
B | 30—40(28(13)°*] * |51]{ 93

| C 1.50—200‘ 0,3 0,9| . . IlO,B 12,0

AuuMarad YHMAH-NON30J, CapHK Bd KH3HA TYynpokKaapaa
TyAuK 6yamacaan 30 — 60 (hOH3HH TalIKHA 9TALHM.
AMALIHHYBYH KATHOHAAP TAPKHGH TYNPOKJIAPHUHT XOC-
canapu Ba YCHMAMKJIAD YCHO PUBONJIAKHULIMIA KECKHH Tab-
cup 3tand. K. K. Iegpolin anMamrnaysus KkKaTHOHJAaPHHHT
yeumadkaapra 6eBoCHTa YTHLWIH MYMKHHJAHIHHH @HHKJA-
rau. TCKna kaAsuuit Ba ycumanknap yuyH 3apyp Gowka
KaTHOHJAp 6yaraHna, Hr KyJall WapouT. spatuaraH 6¥-
nand. Cuuraupuu komnaexckga HY sa AI'T nownaapw ky-
nafiu6 KeTraHfa TYNPOK SPHTMACHHHHI KHCJAOTANHAWCH
owanu, Na* 6jarauna sca (kynuiua Mgt Gunan Gupra)
HILKODHAAUrK owHb, TYDPOK XOCCANapHHM EMOHJALITHpA~
AH Ba YCUMAMKAAP YYYH HOKY.JaH LIAPOWT 103ara kKenalM.
Acocnap Ouaan TYiMHMaraH noA30A Ba YHUMJH -NOA3ON
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1ynpokaapaa Ca* sa Mg’ yHua kin 6yimacaan H* Ba
A" nunr CHHIAMPHII KOMIJIEKCHAA KYTNafuiIM HaTHXKAE-
CHIA TYNPOK IPHTMACHHUHI PEAKILHACH KHCAOTAAH XOAaT-
ra yraid, Tynpok CTPyKTypacH OGy3u.Jalu Ba ymymail Tyn-
POK MHHEpaJ KHCMHUHHUHI KaTop V3rapuinapura cada6 6y a-
a:u. Tynpoknarn acocau Ty3nap Ba kOMJIOHAJAp 10BuAHG
TYNPOKHUHI MAacTKH KatJjamJjapura oaub kKeTuaaau. Kopa
TYOPOKAap Ba 6y3 TYNPOKJAAPHUHI aIMAUIMHYBYH KaTHOH-
aap Tapku6unpa Ca** sa Mg'* acocuit poas yinadau. Kaas-
IUMil Ba MarHW# KaTii01.1apH 10KOPH aKTHBJANKKA 3ra 6Vaub,
TYNPOKAAarH OPraHuK Ba MWHepas 3appayajap (30.1b) HHHT
KaiimMaC KoaryJsu - fACHHH lo3ara KeJTHpaild, HaTuxana
KOJ/JIOHA MOALANAp I0BHMIMACAAH TynpoKAa TVnaanub iKo-
Aaan. Koaryasuus 1ydaiiin MexXaHHK 3ieMeHTMap OWpH-
140 TYpJW arperaTnapHyd Ba CVYHIpa arpoHOMHMK HYKTaH
Ha3apaaH MyCTaxkaM CTPYKTypa xocua 6¢aaau. Tynpox
3PMTMACHHUHT peakuuacu HedTpaa €xku yHra saxuH Gyaa-
au. Banaan xanbuuh Ba MarHuAHMAT HucGaTH  Y3rapuo,
Mg®" k¥naiub 6opca TYNPOKHMHI XOCCaaapura caJjbuf
TabCHp 3TaAM. AJMamniyByd MarHUHHHHT OLIMLIH FyMYcC-
AU MOAA@N3aPHHUHT 3DYBHAHJMCHHM Kynadtupalu, Maruu
TyMaTH JCUMJAHKJAPHHHI HJAAH3 CHCTEMAaCHra 3axapJ/u Tab-
cnp arann. Bansan narpuil 6unan 6upra MarHufi Tynpox-
JapHUHT wyprobGaanuwura xam ca6a6 6y.anu.. Maruuiin

w'pTO6CHMOH TYynpoKJAap Ypra OcuHéHHUHr KaToOp pafioH-
Aapuna, xym.Jaanad, JaaBap3auH uyaud Ba GomkKa woRaap-
1a xucobra oauuran (H, A. Pozanos, 1951).

L¥pro6 Ba mypTOGCHMOH TYNPOKJAPHHHF aJMallne
HYBYH KATHOHJAapH Tapxubuia waavuui xam 6¥an6, nart-
puid kynmaagu (adTuaraHgerx 6Gab3aH MarHufi XeM  poJb
Vianafin). Harpufi, koasouia@piMir ruapoduanuK xoc-
CaCHHW OIUMpany, YJApHUHT cyB OHJAH KYYJd nenty3a-
UMAJaHKWMINTA 01HO KeaanH.

Harnxana koanaonaaap TYyNPOKHHHI MaCTKH KartiaMe-
Napura 10BHJAHKG, aJ0XWIAA y3Hra XOC W/ANIOBHAM TOLH3OHT
yocua xusaanu. Hatpuit 6yaranaa Tynpoy 3pUTMACH Hil-
KOpHil peakuusara sra. Tynpok CTpykTtypacus 6y.u6, koa-
JOMAJNAD THMAPODHAJIKIU HATHHKACHLA TYNPOK Kyuad Kyn-
uynilan Ba CyBuM yTxasmaiiau. [uapobuanuru tydaitan
TYNpoKAa ycuMmaukaap vuyH ¢oinaip Ham kamaitnb we-
taau. Ilemak, Tynpokfa BHATPHHHMHT KynadMlly, YHHHT
YUYMAOPAHTHHH nacafpTHpub 1060panH.
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Harpuit yHya kvn 6y/amaranpna tynpoKaard 6an3u Gu-
pUKMaJaap, KyMJAafau CyMaTJapHHHC 3PYBUYAHJAHCHHH OWH-
pUW A3 HMKOOGUR poab VHHAWH MyMkuH. HatpuitHuur tyno-
PO MENTH3ALHACH BAa TMAPO(DHATHIHHMA OUIHPHUIJATH XOC-
cacunau (poiaasauu6, ynnas H. A. CokoN0BCKHUA TYypaW
CHApPOTeXiHKA ManCaANapHAa >KymJaadaH, CPYHTJAAPHHUHT
CYB Y¥TKa3yBUaNJHMIHHM KaManTHpHAA (W§pTo6Gaaw ycy-
A4) KYJAJAHHIWHH T3BCHA 3TAAH.

KaTHOHAAPHHHT CHHTOHPHIU CHFUMH. JpHTMaAaru
HefTpas Ty3Anap TabLCHpH OHIAH TYNPOK TapkHOHAAH CH-
KUO YHKApH *HIM MYMKHH OY/raH KaTHOHJNAPHHHT yMY-
MUt MUKOIOPY aNAMAWHUHYBYY KATHOHJAAP HHFHH-
AWMCHHU (S) Tawxua ataid xamaa 100 r TympoKKa HHC=
6atau Mr - 3KB OujaH udonasanamu.

Ajdmawdyuil X0occacura ara 6y.arai CHHIIHPHATAH Ka-
THOHAAp NHFUHAHMCHIA TYNPOKHHHT CHHLAHDHI CHFH-
MU €KH KAaTHOHJMAPHHUHI aJAMaAWHHHAII CHFUMH
() aepunaau. Cuuraupuw curuMu xaMm 100 r Tynposaa
Mr/3KkB xucobuna aHuKAanaid. Typau TymnpoxJaapiha CHHI-
avput cuFumu 100 r tynpoxna 3 —70 wMr/s3kB rava §3-
rapud typann. CHHTAHPHIW CHFUMH TYTNPOKAArH TryMmyc
MUKJIOPH, MEXaHHK TAPKHOH, KOAJNOHIAJNAPHUHI MHHepaJo-
ruk Tapkubd Ba MuKaopura 6esBocuta 6orauK. Tynpoxzna
YUPUHAMHHHL BA KOJJNOMAJNAD TapkHOHAA MOHTMODPHJJIO-
HHUT CHHrapyu MKKHJI2MUYd MHHEDAJJIAPHHUHL K¥n O6YAHwWH,
CHHCAMPHU CHFUMHHM OWHPAaaH. MacanaH, KaOJHHHTHHHC
cuuranprw curuMu 100 r Tynpokaa 3 — 15 Mr/a3xB 6y.ca,
MOHTMODHANOHUTHUKH 60 — 150 mr/axB raua ¥y3rapu6 T1y-
paau. JleMak, MOHTMOPHJJIOHHT GV.aranaa, Koanous ¢pak-
LUHSMAPHHUHT KATHOHJAAPHH CHHCAUPHIN GKTHUBJHIH OLWALH.
AMOp( Ba KpPHCTaJ1 XOAUAArd OKCHIAJIM MHHEepaajaap Hel-
Tpa/ Xavla KHCJAOTJJH IMapOMTAA AEeAP]H KAaTHOHJApHH
CHHI/IHPMAAAH.

CHHF JHPHII CHFUMH TYNpOK YMPHHAHCKHAArH TyMuH Ba
¢yabBOKHKC/IOTANIaDHUHT CcHGAT KypcaTkHusaapura xaMm 60F-
JAHK. CH/IMKATCH3 TeMHUP Ba AJMIOMHHHAHUHLT FyMyc OHIaH
XOCHA KHAran OprasHK-MHHEpan KOMMNEKCHAA CHHILAHPU LU
CHFUMH macaagu. Yysku, Fe'" Ba A{®* ryMycHuHr akrus
¢PyHKIHMOHAN KUCMHUHH OUPHUKTHPUO, KATUOHAAP CHHTHWH-
HH Kamafitupaau. MyxuT peakuusatHHHHr Y3arapuiu Ounau
KaTHOH/JAAPHUHI CHHLAHPHAHIUM XaM Xap Xud G6faanu.
Hiukopuf wapontaa rymyc Tapkubuaaru ruApoKCi rpyn-
Nauuur axKTHBJAWCH OWHOG, MAHDHA 3apAAIap KyNAH[aHAH-
THUAAH, CHHLAUDHLW CHFUMH Xam OPTaj1M.
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CHHIrAMDPHUI CHTHMH TYPAM TYNPOKNAPHUHT TeHETHK
ropu3ouTaapu 6yfna6 xam ysrapann (19- xansaa).

Bynnan kypuHu6 TypubauKH, KOpa TynpOKJapia KaTu-
OHJI8PHUHI CHHTAMPHW CHFUMH 10KOpH O6¥/10, afinnkca
K¥n rymycau Kucmu 6y wuxaraan aktuBaup (100 r Tyn-
poxna 53,7 Mr 3ks). UuMm/u noa3on 1ynpokJapia CHHIAM-
PHIU CHFHMM XYJAa y3rapyBuan 6y.au6, aitHMKCa noA30.
(A;) ropusoHTHAa aHya nacTaup. B{¥3 TynpoyaapHHHr
CHHTAMPHII CHFUMH IOKODH Karjamja 6upos kyn OGyJaca-
13, YMYMaH ropH3ontaapu 6Yfuua neapau 6up xun (8,0—
8,6 mr/skB) (19-xanpan). CHHrAUPHIL CHFUMH TYNPOK-
JNAPHUHC MYXHM K¥pcaTkuunapunal 61upH. CHHLAMPHWIL CK-
FHMH KaHuaJuK IOKopH 6yaca, YCcUMAMKAAD YYyH 3apyp
kuvéBuft snementaap (Ca, Mg, K) tynpoxaa oBu.auuiaan
caknanu6 Koannaiu. TynpoK MyXHTH DEaKIHACHHHHT M{b-
TaAWAAMIMHA Ba YMYMaH TYNpOK YHYMAODJHTMHHHT 10KO=
PH X0JaTna CaK.JaHHIIHHKM TabMUHJAalIH. ‘

TYNpPOKHHHT KHUCAOTANHANTH Ba HIIKOPHAJHTH

Tynpox peakuuscy Tynpox 3pHTMacHiary BOAOPOA
(H*) pa ruapokeun (OHT) MOHAPHHHHT MaBKYIAHTH
Xamla yaap KOHUEHTPaUMSICHHUHr HucGatura GOFJHK G-
an6, pH 6unan udonanananu.

Tynpox spuTMacuaaru apuran monnanap OuAan Tyn-
POK KaTTHK KHCMM Opacuiaru y3ap0 TabCHUPJAAlIYyB HaTH-
*aCHAa 103ara KejaajuraH BOJAOPGA Ba THUAPOKCHA HOHAA-

pHY KOHUCHTpAuUHACHHUHT nuclaTHra Kypa TYnpoK HeiTpan
(pH-7), xucaoranu (pH < 7) éxn nwxopuit (pH >7) pe-
akuusira ara 6y.1ann. Tynpox peakuMACH KYNaad omua-
JA3PHHHT ¥33ap0 TabCHPH HATHIKACHAA l03ara Kenaan. XKywm-
713]1aH, peakuHs TYNPOK MHHepasJ KHCMHHMHT KuMERNil Ba
MHHEDEJOTMK TapKHOHUra, 3IPKHH XOJHMAATM Tv3JNaPHHHT
MaBXXYRJHINT 3, OPTa@HHK MOIAAanap MHKAOPH Ba CH(paT
TapkuOura, TYNpPOKHMHI HaMJaWIHra XaMmpaa - TypJAM oOpra-
HU3MJApHUHT XaéT daoauaTura Gorauk. Peakunsauu 6en-
|WJIOBYH SHT MYXHMM OMHANapAaH 6MPpH TynpoKaaru Ty3-
JapHUBT Tapkuoumup. Ham kynm 6yaranna TynpoK YHHNT
KaTTHK KMCMHInary HeiTpan, KMCJAOTaJAN B2 HLIKOPJAHW Ty3-
aap apuTmara yraau. Tynpok KypHramaa akCHHYa XO0dA
py# Gepanu. ynaiaft Kuaub, T\1POK DPHTMACHHINIT peaK-
LMACH 103aTa KenalH BA TyNpox YHYMIOPJHTHra TanCMp
3TalH.

148



Tynpokaa xynpox TapxKas an MHHEDaJ KHC/JOTaJaplaH
6MpH KYMHUD KHCJOTacHIWp. TepMOAMHAMHK IIapOUTNApP Ba
TYNPOKHHHL OGHOJNOrMK aKTHBJANTUra Kypa KapOoOHaT aH-
rHApHAM TabCHpHAA Tynpoxiarn pH k¥pcatkuun 3,9 —
— 4,4 — 5,7 arpopuna 6yaumn MyMxud, TynpoKnaru kap-
60HAT AHTMADPHIMHHHI peXHMH 0O0-XaBOHHHI Keya-KYyH-
Ly3rd y3rapHii¥ Ba MHKDOOPraHW3MJAPDHUHT AKTHBJAMIMIa
6orauK. Typau ycumauxaap yuys Mak6yn pH xypcarku-
yy Typavya (15- pacwm).

Tynpox Ba »xuHcAapaard cyaspuanap {OJATHHTYTYDPTIAH
MeTaj ap) HHHF OKCHA/N@HHIIH HAaTHXACHAA Cyabdar KHC-
J0TacH Xocua 6yaunb, TYNPOKHHHI KHC/JIOTAJHAHIHHH OILM-
pand. UlyHHHTNEK KMCJOTaNHJHKHHUT BYXKYAra KeJHLIH-
14 KatHoHWJap 6usaH TY#HHMAraH TCyMWH KHCJOTacH Ba
PYyALBOKUCAOTANAPHUET POJH.xaM KarTa 6¥au6, pH 3.0—
3,5 raua ysrapaau. Hutpudukauns Gaktepasiapy TabCH-
pHAa TynpoKia BAKTHHYA a30T Ba 830TJIM KHCAOTaJ ap X0-
cun 6yau6, pH 0,6 — 2,0 raua macaduiiy MYMKHH.

CHHFAUDpHUI KOMNJEKCHAEA acOCaH KalblMi, MarHuit KA-
THOHJAPH 6YAran X0pa TYNPOKJAAPDHUHT PeaKUHsCH HedT-
pan Ba yHra skuiaup. Tynpox Ba SpuTMajaru neitpan

Ty3Jap OpPacuuaru ysapo TabCHPAAH 3pHTMajaard BOAOPOL
HOH/NIaPDHHHUHT KOHUEHTPAUMACH LeApJH V3rapMalim.

Kucaotann peakuus, uarapu adTHAraHaex, CHHTAHPHLI
xounnexcuna HY sa AI™" uonnapu 6yarau (acocnap 6u-
JaH TYfUHMaraH) noasoJ, YHMJM NoA30J, G0TKOK TYNpOK
B& KM3W/1 TYNPOKJAAp YYYH XOCAMP.

Tynpox KHCAOTANAWJAMIM aKTyaJ Ba MOTEHUMasa rpynna-
Japra axpaTtusaau. TynpoKkHHHI aKTyaJd KHCJOTAa/lH-
JHUTH SPUTMALa 3PKHH XOAAard BOAOPON HOHJAPHHHHT
KYn MHKAOpAa Tynnauumynau 103ara keaaau. TynpoKHHHT
MOTEHNHAJ (AWKPHH) KHCJAOTANUJIUTH CHHTAHpHULI
komniekcuaarn aiMawunysun HY Ba A1t monnapunmur
Tabcupitza xocua 6¥nann. [loTeHnnans KUCAOTANUK XaM a A-
MaIWMHYBYH Bd THOPONMTHK WakKaaapra 6¥au-
Hagd. Tynpox Oujan apHTMamaru TyaJap opacuuaru yaa-
PO TaBCHp HaTHkaCHNa aJAMallHHys peaxuuacn OGopaau
xamna sputmara H™ Ba At HOHJApH CHKHO 4YHKapuaa-
an,

AAMaUWMHYBYY KHCJAOTAAHJIMK TYNPOKHHET
KCI, NaCl sa BaCl, xa6u uelTpaa Ty3 spHTMacH G6uaaH
y3ap0 TaLCHPH HATHIKACHAA 1033ra KeJaiH, ANMAWHHYBYH
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KMCAOTAAUAMKHY aHuKaawaa oaataa 1 H. KCl sputmacu-
aad doifnanauunann. Bynna Kyhuparw peakuun 6opaid
Ba 3PHTMaNa XJOPHA KHCJIOTACH XOTHA Gyaanu:

Tynpoxg |H 4 KCi==Tynpog |K + HCI
(3puTMana)

A/IMalIMHYBYH KUCJAOTAMHAHK K§ypcatkuau pH Ousan xaM-
aa 100 r tynpokaa Mr/3ks 1akaaa Hdoaananaau.

FAApoOAMTHK KHCAOTAMNHAHK TYNPOKUHIUT [HA
POJMUTHK HIUKODHR Ty3, XyMJaldad CHPKA KUCJIOTACHHHHT
Hatpuiau Tysu (CH,COONa) spurmacu 6unan y3apo Tan-
CHPH HATHXKACHAZ XOocua 6Vjand. Peakuus kaMm HILKOPHA
MVXHTAA Kyfuaary cxema acocHaa KeyamH:

Tynpox| H + CH,COONa = Tynpox| Na+ CH,COOH

Kocua 6¥araH Cupka KHCAOTACHHHHI BOAOPOI HOH.JA-
PH 3PHTMAHHUHT KHCJAOTAJAMAULHHH Oearunafiau. Iuaponu-
THK KHCAOTAAMAMKHMHT kypcaTkuud 100 r Tynpokaa mr/
3Kk3 Ouaad Hdonasanaid., FHAPOJIUTHRK KUCAOTAJIHAHK MHKs
[0pH, 0JaTAa aJAMAalIMHYBYH Ba aKTYad KUCJOTaJMAHKAAH
KvO 6yaaau. THAPOAHTHK KHCAOTANHIMK KAapGOHATAW Tyn-
pOx/apaan GolUKA, KYMYUJAHK TynpoxKaapiaa yupaiiu.

Hopaou TynpokaapHHHr XOCCaJapHHM AXWHABLUILA ep-
HH OxakJaaw ycyauagad Doinaranunand. Epra oxax
COJIMHTAaHAA TYIPOKHHHT KHCAQOTAAHAHTR HefTpaj1nanaid.
TynpoxHu OXakK.Jarauga KyRHAArd aAMallHHys pEaKkUHUACH
acocuaa, TYNPOKHHHF CHHLIHPHL KOMIICKCHAAr# B0O10POA
KaapUHA OH/1aH CHKWUO yMKdpuiaad Xamaa Tyupox Xocca-
JAapy AXWHAAHADH:

Tynpox ]E{ + CaCO, = Tynpox |Ca +H,0 + CO,

Oxakaamr ycy.au Taira ypMOH 30HACHAArd 0430,
YUM.IH 107301 Ba GOTKOK CHHrapd KHCJIOTAAH TYynpoKAaa-
PH1a KeHr HIUJaTHAALM.

Tynpox HwKopu@faurd. puTMana CHAPOOKCHA HOHA-
pH BOLOPOiI HOHJapura uHcd atan Kyn 6faranga (pH >7)
3pUTMa BA TYNPOKHHUHT HIIKOPHI PEAKUHACH BYXYAra Ke-
Aagu. MiuKopuil peakuusuudr KeJH0 YHKHIINAA IPHTMA-
Aard Ky4YAd acoC/JH Ba Ky4YCM3 KHCJAOTAAM XapaKTeplard
(K,CO,, KHCO,, Na,CO,;, NaHCO,) Tyanap acocuit ro.1b
yanannu.- CHHCAHPHII KOMINJeKCHAa HATPHI KAaTHOHJApH
CaKaA0BYH TYilpoKAap HIIKOpWH peaxinara 3ra. KapGouar
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ANCMAPUA CAKAOBYM OyHnafi TYNpPOKAapHWur CYB Guaan
¥3aL0 TabCHPH HAaTMXKaAcHAa Kyiinpard peakuus (Na,CO,)
coaup 6yaann:

Na H
a) Tynpox ] <+ H,0 4 CO, == Tynpox ]H +Na,CO,;
' Na
6) Na,CO; + 2H,0 = 2NaOH -+ H,CO,.

Xocua 6Vaaaurad cona 3pUTMAaHHHT KeCKMH HIUKODHA
6ynnra oan6 kesaan. UyHkH, YHHHT ruapoausy (NaOH
HHHI OHCCOLHAAHHILIH) HATHXKACHLA 3PUTMALA FUAPOOKCHUJ
HoHaapu kynarau xamaa pH kypcarkuun 9—10 raua kj-
TapHaaaH.

Mwkopuft peakuusra sra 6yaran wypro6 Ba wypro6-
CUMOH TYNPOKJAADHHHI Canbuii XocCCalapHHH AXWHJAAW
YUYH runcaaul ycyJaugad ¢oinananuaanu. Bynna Ttynpok
6uaaH rHNC OpacHAa KeyaauraH KyAuaarH DeakuHs HATH-
’acHaa aAMawMUyBYH (CHHTAMPHJTEH) HATPUR HOHHU Kajb-
uuit 6unad ajJMamvHagu:

Na .
Tynpok ] + CaSO, = Tynpog |Ca+ Na,SO,
Na

Xocun 6¥nanurad cyBIa OCOH SPYBYM HATPHUA CyAb-
dat Tyan TynpoK npoduiu 6¥Ana6 macTra i0BHJAHG KeTa-
IH. :

MawunakatiMusHuHr JKany6ull KYpPFOKYHAMK paiionaa-
praa 160 Mau. rekrapra AKHH HIMKOPHA Xoccagaru wyp-
ToGnaurad epaap Masxyn 6yaub, KMMEBMH MeaMopauus-
naw (runcaaii) HY T1aaa6 3TamH. '

TynpoKHHHr Oydepaurn Ba YHHHL aXaMHATH

TynpokHHHr CHHrAuMpHIll KOGuaMATH OuaaH GesocHTa
60oFaMK GyaraH xoccasapiaH OGHPH, YHHHr 6ydepauruanp.
Tynpok sputMacH Ba K8TTHK (a34CHHHUHT KMCJIOTaAH €xH
MILKOPHA peakuHsaNap TabCHPUra Kaplid Typa OJHLI KO-
6uauatura 6ygepanr nefuaand. TYNpPOKHUHT aHa Wy Xy-
cycuatH Tydahau TynpoKaaru Typayu aKTyaJ peakuus.aap-
HUHT ¥3rapuiun KecKuH kaMmasaau. TynmpoKHHHr 6ydepauru
xkyaa Mypakkab xapaén 6y.anb, KaTop OMHUJTApra, MyM-
JajaH, TYNpOKUUHT KUMEBHI PAa MEXAHHWK TApKUOHra, CHHI-
ANPHII CUFHMH XAMIA CHHTAWPHAraH acocsapra sa 6oui-
Kaaapra 6orauK. Acocaap 6ujaH TyfinHrad (xopa, kaul-
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TaH B2 6Y¥3 TYnmpoOKJMAp CHHIapH) TYNPOKAAPHHHI KHCJAOTA-
Ax peakuMAra Huc6araH 6ydepiurd 10KOpH 6¥aaau. byu-
Aaft Tynpoksaapra KucJaoTaan OWpukManap CoJAdHrania,
yH:aru BOAOPOA HOHAAPH CHHLAMDHL KOMNJeKCHAard
KaabuuH OuiaH wyHuAard peakUHa acoCH:a aJMalinHald
BA HATHXKAAA 3IPHTMAnA HeHTpana Ty3 xocua Oyaub, Tyu-
POK 3PHTMACHHHHI PEAKUMACH Kam Yyarapaiu:

Tynpok ]JCa + 2HCI = Tynpok |2H - CaCl,

Macaaan, kap6onatan 6y3 Tynpoxnapra  Qu3HOAOIHK
KHXAraaH KUCAOTaAN aMMOHUA CyabdaTAn YFUTH COJHH-
[dH1a TYNPOKJark oxak OHpHKManiapu OujaH KyHhuiaard
peakuus acocuia neiTPaINaAHALM BA IDUTMAHHUHT PeaKUHA-
ci Jeapan Yarapmafau: CaCO, - (NH,),SO, = CaSO, +
+ (NH,);CO,. Acocaap 6uaaud TyAUHMAraH, S’bHH CHHIIH-
PHII KOMMJEKCHAA BOAOPOA HOHIAPH K¥m 6y.aram Tynpok-
Japra uukopui Monnanap, macanan Ca(OH), coanuranaa,
YHUHT HIIKOpJaapra Huc6atan Oyvdepaurd wkopu 6yaub,
Kyfuj1arn peakuus acocuia HelTpaa/naHanM:

Tynpog |2H 4 Ca(OH), = 'l ynpox |Ca + 2H,0

Bynnau Tawkapu, Tynpox GydepAHrHHHHT OUIMIIHAA
OKCHJ/I MOA1a/NapHUHC axaMHATH kaTra MawbayMkH, okcua
MOnne.1ap YCHMJAHK Ba TYDPAH OpPrasu3MApHHHC 1OOYR
6yaraH KoaAuKJAapHaa Kyn cakaaHaau. Amdorep xoccacu-
ra sra 6yarag OKCHA MO1AaNapH TYNpOK BA YHHHI 3PHT-
MacHIary KHMCAOTaaap, HIUKOpJAap GuaaH OHPUKUO, HATH-
K812 YJAApHHHT TabCHPHHM KaMa#iTdpasd. Jdemak, 6y oMua
TYOpox naino Oyadul xapaéHaapH xamia epra CoOAMHanH-
FraH JYFUTAAD 1aLCHPHIA XOCHA OVJaduraH aKkryasa peak-
UMAAApPra HUCOATAH TYNLOKHMHT OydepAHrMHM owdprniuia
MYXdM po.ab YfHal 1M,

Tyvnpok 6ypepanrn ycumAaui.1ap Ba Tynpomaru MHK-
poopraiu3MIapHuRI XaéTHaa MyXHM axamuatra ara. Uyu-
Ki Oy opraHu3M.ap, TynpoKAa Hei{Tpaa Ba YHra sAKHH
peakuus 6¥aravga AxwY PpuUBOXIAHAAH, Arap Tympok-
Huur Gydepank xoccacu 6yamaravjia 31, KHCJAOTAAH €KH
HILKOPJAK peakuus kyrnaHub ketHG Onoaoruk xapaéusap-
HUHIC GOpHILHra caabufi TabCHp 3TraH Gyaapau. AMMO Ta-
6uatia 6y KapaéH TYNPOKHHUHI dyq)epnuru HATHXKAacuaa
Gapkapop 6y.au6 Typaau.

Bydepany cunrpupuarad acocaap Guaan O6up kartopaa
TYNPOKHHHT MeXaHWK Tapkubura, YHRarW UHPHHAH MHK-
nopura 6eso-uta Gorauk., Kymox Ba (03 TynpokJapra
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HucbaTaH KyMaR Tynpok.aapAa 6ydepiHK KaM, UYHDHHAH-
ra 6ot Tynpokaapna sca loKopu 6yaanu. Jlemak, 1ynpok-
Jlapra MyHT83aM paBMILAA OpPTaHHK YFHTJAAp Coaub TypHiu,
€HruJ MeXaHWK Tapkubau Tynpoxaapra Johka io6opuil
(kaabMoTaX ) AYan GuaaH yaapuuHr O6ydepaurdHu oOiuu-
PHII MYXHM arfOHOMHA TaabupJaapuian 6upH XHCO".aKa-
IH.

VIl Bo6. TYNPOK CTPYKTYPACH

CTpyKkTypa — TynpoOK YHYMAOPJAHTH Ba 3KHHAAp )0
CHANOPAHTHHY GENTHJAOBYH MYXHM arpOHOMHK XCCCaxiMp
Tynpoxuuur 'Katop (usiikaBui, QH3HK-MeXaHHK XoOLCana-
PH, CYB-XaBO, MCCHKJHK Ba O3HKa PEXHMH XaMAaa TYNpox-
3 KeuajuraH MHKpPOOHOJNOIrHK XapaéHAap, YHHHT CTpyK-
Typack Gujian 6eBocuTa GOFAMK.

Tynpox nafino 6yauin kapa€usapM HaTHXaCHAA Tym-
poKRaru TYpJAH MEXaHWK 3aeMeHTrap Oup-6upd OuaaH
(acocaH ryMyc Ba KaJabllM# TabcHpuiaa) OHpHKHO, Xap-xua
noHanop 6yanakqaenap (yBokuasap) XOCHJA KHWJAARH Ba YHTa
CTPYKTypa arperatinapu éxu Oynakyanapu neiiu-
N80K.

Tynpoxunur anoxuna arperataap (6y.aaxkuanap)ra ax-
paan6 (6YyAHHNO) KETHIN KOOWAMATHIA CTPYKTYpa Xo-
AaTH, Typau Vauam, waka Ba cHdaT TapkubaAH CTPYKTY-
pa arperaTNn3pHHHHI HHFHHAMCHTa YHHHT CTPYKTYP a-
cu neh atananu

KyM Ba KyMJOK TynpOKJapAa MexaHHK 3JIeMEeHTAap,
onatna arperat]apra CMpHKMaraH aaoxHia 3appauanapian
TAUWKKA Tomrad. KyMOK Ba cO3 TYynmpokJap 3ca CTPYKTY-
paiH Ba CTPYKTypacH3 €xkH KaM CTPYKTypaJu xoaartaa 6y-
aanu. CTPyKTypaHu yprana€rrania yHra TYNPOKHHHT MYy-
XxuM Mmopdosoruk Gearucy cHdaTHiad Ba HKKMHUMIAH ar-
POHOMHK HYKTaW HasaplaH Kapaw Kepak. '

CTpyKTypaHuHr Tynpok (PHM3NKaBHI Xoccanapura, epra
Hi0B GepHll IAPOUT/IAPHra, TYNPOKHHUHT CYB-X8BO pe-
XHMJI3DH B3 YMyMaH YHYMIAOPJHTH, XaMAa ¥ CHMJHKAAp-
HUHT PHBOXJAHHLIMIa TABLCHPH KaGH Macananiapra yayr
pyc oaumaapu B. B. Hokyuaes, Il. A. KocTuues Ba Gou-
KaJapHHHI acapaapufia aJoxuaa axamuar G6epuaraH. Tyn-
pPOK CTPYKTYpPacHMHHHT YHYMIAOPJMKAary axamuatu B. P.
Busabamc TomoHupan 6atadcua ypraHu6. unguanu. Kehun-
yasuk 6y Macanaiap Xamia CTPYKTypa xocu.n 6y anuy-
HUHT Ha3apuft acocaapu K. K. Teapoiin, A,T. Nosperko,
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HU. H. Anutnnos-Kaparaes, H. A. Kaunnckuit, H. M. Cas-
ButoB, [1, B. Bepuiunun, A, ®. Twoanu, [. B. Xan, C. H.
Puxos, 3. Paccen cuHrapy Mam/aakaTHMH3 Ba 4YeT 54
MaMJaKaTAapH OANM/IapH TOMOHWIAH AHANAA DPHBOXAAHTH=
PHAILH.

Tynpox CTPYKTypacHHHHT TypAapu

Typau Ta6muft 1wapourtaapaa xocda 6y.anurad Tyn-
DOKJAapHUHT CTPYKTypa arperaTaapu HadaKAT KaTTa KHe-
YHKJAUTH, GaJKH WaKAd GuaaH xam dapk Kuaaau. Xao 6up
TYNPOK THAIH y4yH V3Hra XOC CTPYKTYPa XapakTep.H.
CrpyKTypaHHHI acocas: KyOGCHMOH, MPH3MACHMOH B3 NAH-
TacUMOH kabu yg waxkad axpardaanu. C. A, 3axaposruur
TYNpoOK CTPYKTYpacH THIJApH, TYpJapd Ba XHJANapu KJAac-
ciupuxaunacu Il 6061a Gepuaran.

ArpoHoMuk HykTad Ha3zappau [1. B. Bepwuwun 6yiiu-
ya, TyNpoK CTPYKTypacu ¥yi4amu (KATTa-KHYHKJAHTH) ra
Kypa Kyfuaard rpynnaaapra: 1) > 10 MM, KeCakau CTpyK-
typa: 2) 10—0,25 My raua MakpocTpyktypa; 3) 0,25—0,01
MM raua jaraa mukpccrpykrypa; 4) 0,01 MM JAaH KHuuk-
HO3HK MHKPOCTpYKTypara Oy auHamu.

Onaraa tynpox crpyktypacu: 0,256—10 mm raua 6ya-
rai MmakpoctpykTtypa Ba 0,20 MM XaH KHuuK arpe-
ravjapiaH u6opaT MUKPOCTPYKTYypara axpaTHAAAM.

ArpoHoMHK HYKTaH Ha3apiaH TYODOKHHHI OKODH rO-
PH3OHT/ApuUiary yBOKJAW Ba JOHAAOp CTPYKTYpa Kynpoy
axamusarra =ra. by CrpyxkTypasapHHHT ONTHMaJ KypCarku-
yu 1 gaH 5 MM rava yJa4aMmad CTPyKTypaaap xucednawuno,
aMMo cepérHH pafloHnapaa — 6y kypcatkuy — 10 MM, Kyp-
FOK4UJ pafioHaapaa — 2 MM atpopunanup. Tankukotaap-
IaH MabAyM<H, KYMOK Ba CO3 MeXaHdK TynpowJaapia om-
THMa/l XO1HJATH CTPYKTypaHuur Oyaduwg yuyH 0,25 mum
RaH katra arperatdap mugaopu 70—80D ¢oHa (xymaasad,
cysra yuaaMau arperatjap 40—60 dion3HH) Tawrkua ITH-
WK MYXHM axavuatra sra. Mupuk wmakpocrpykTypanap
TYNPOKAATH 3Hr KYJafi CyB-XaBO X0CCaJapuHH 103ara Kea-
Tupaad. Yauamu 2 MM ra sKHH MaKpocTpyKTypaaap 3ca
TYNPOKHHHI IOKOPH ajpaluAId IUAPOUTHAA HAMHH AXIWIH
cagsad, Wy OuaaH 6upra TYNPOKHUHE IT03HAra YUIAMAH-
JUTCHHH OLIMPANH.

MakpocTpykrypa 6uaan 6up Katopaa TYnpoK YHYMe
popanruna, afuukca 0,25 aan 0,05 MM raya y14aMad MHK-
POCTPYKTYPANapHHUHT POJH XaM xaTra. MukpocTpykTypa-
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Aap YpTra OcuéHuHr 6Y3 TYNPOKAapH 1LAPOHTHAA SKHH-
JapaaH 10KOPH XOCHI O TMIIHW TaMHilJadau.
CrpykTypaHuHr KumMmaTt (cudaru) yaapuuur mpadakar
yauamu 6naan 6aJKW CYBra uUMIaMJWJIHIH Ba MEXAHKK
HKUXATLAH MYCTAXKaMJauru 6uaan xam Gearnaananu. Hlys-
nal xycycuarra sra 6yJiraH CTpykTypanrap y3nkK Baxr 0y-
3UJMBCAAH CaKAaHaaH, yaap €MrHp Ba CYFOPHIL CyB.JapH
TABLCHPUAA 9anrjaann6é KeTMalau, epra MCXaHWK WIIJOB
6epHarannaa 6apKapop, unaaman 6yau6 Koaand.

Typau TabuuA 30Hanapaarv TynpoKsapHHHr xaftnaama
KaTAaMHZa CYBra YMIaMAH CTPYKTypanap MuyIOpH O6Hp
xua smac. H. M. CaBBuHOB MBBAVMOTHYA. YUMAM NO130J
TYNPOKJAPHHHT XaRnaaMa xataamusa 10 naw 0,25 mM ra-
ya 6ynraH cysra uMa@maW arperatnap Muxkaopu 30—40
hon3, TUNUK Ba oAAu#i Kopa Tynpokaapaa 60—70, kaui-
Tan TynpokJaapaa 15—25, 6¥3 tynpokaapaa — 5—10 do-
n3 atpobunanup. Typau 3oHa KYpuK epJaapu TynpokJaa-
PMIA MaKOCTPYKTYPAHHHI MYCTaXKaMJUTy TypJuua (16-
pacm).

CTpPYKTYPaHHHT 3HT MYXUM KypcaTKkuuaapuaan GupH,
YIUHHF KOBAKJAMrKAKMD. DHr AXWH CTPYKTYpaJu Kopa Tyn-
pOKNAap/A arperaTtnap OPAaNHFUATH KOBAKJWK, YHUHT Xax-
mura HucoOatan 50 ¢ousra axun 6§aub, TynpoKJaapoa SHr
KyJalh CVB-XaBo Xoccanapuuu spataiu. CTpykrypanaru
KOBAKJWK KaHYaJAHK 03 O6Yaca, Tynpokaa JCHMAHKAAD YuYH
ofinasu HaM, XaBO 1IYHYAa KaM B3 VCHMJHKJIAPHUHT YCHob,
DHBOMAAHUIIN YYYH LWIapOUT Xam émoH OVaagu. [ewmax,
KOBAKJHry 03 6Y.Aran CTPYKTypaJap arpoOHOMHK HYKTaK
Ha3apAaH aXxaMHATH KaMIMp.

CTPYKTYPAHHHT XOCHA Gyaumin

Mexanuk ssemedtsnap Oup-6upn 6uaan €nuiHb ExM
MHHepaJs Ba OpraHMk Moanasap y3apo OHPHKHO, MHKDPO-
arperataap xecHJ KHaaau. Mukpoarperat.nap. IUVHHMHT-
I€K. KOJJOWAAAPHUHT V3apo 1abCHPJAING KoaryAasuus-
Jaudipnan xaM keaub unkaau. Kedmnyasmk Mukpoarpe-
ratiap TynaamMuaad Makpoarperar.siap 103ar@ KeJaau.

ArpoHOMMK HYKTaum Ha3apaaH KWMMaTAM CTPYKTypa-
J@PHHHI 103ara KeJHIIW TYNPOKHWHr anoxHaa arperataap
(6V¥nakaap) ra axpasuiiy XaMaa Cyera yuiamau arperar-
JAPHUNT XOCHA GYauwK kabu xapaéuaap 6unay G6GOFJHK.
Tynpokuuur TVaa arperarjapra axpaaub KeTHwn YCHM-
JUKJAP HJALH3 CHCTEMACHHHHT PHBOXJAHWIIM Tydahau,

155



IUYHUHACK TYNpPOKAa AUWAKAHTAH MKOHMBOPJAPHKHTr ¢ao-
JUATH Ba LWIYHUHCAZK TYDDPOKHHUHIC AaBPHA paBdwjaa wvy3-
J1a5, HAMJIaHUG TYpPHIUH, ePHHUHT KYPHWH XaMaad YHH M-
Jaul Harixacuaa pyi Gepaau.

YeuMAHKABPHUHD 3HY MI1M3]1aPH  TYMPOKHAHr Gapua
6ywangaapu (Kopakaukaapu) 6f#aa6 wkupu6 6Gopaiu pa
TYNpoKHH anoxuaa 6y.axjapra axparagHu; MeXaHHK 23.je-
MEHTJAap BAa MHKPOArperaTiapHH MyCTaxxKamJaafmH,

Ycumnnxnap KOMOHFUIAH XOCHA Oy/aaguraH ryM™yc
TYNpOK CTPYKTYPACHHHMHT CYBra 4HHAAMJHJIHTHHH oOlIdpa-
-au. By xapaén YCHUMAHK/IAD MAAM3H KYO TapKaarad Tyf-
POXIMIT IOKOpH KaTJaMmaapuia aAXwH 60paau. AfHWKCa
KOpa TYNPOKJApHUHI KYPHK epadpdiaard mawT YCHMAHK=-
AapPHUHT CTPYKTYpa XOCHA KH.MWAArd pond karra. by
TYnpoKJaapaa Makpoarperataap Muxaopu 97 dous 6yau6,
wyHaad 71 ¢dousn 5—1 MM JaH arpoHOMHK HYKTaH Ha-
3apiad KMMMAarad arperartaap xucob6aanagud. Tynpoxaaru
CyBra 4YHaamAaH arperaTMapHHHrC XOCHA OYJadmuAa EMFUP
YYBAaNUYAHCNAPUHUHT POAH XaM a/J0XMAa axaMuarra sra.
By ctpykTypaaap ceprosak, MycTaxkaMm Oyadwu Ounau
6upra, YUMMAHKAAP YUYH 3apyp O3UK MOLAANAPHH XaM
Kyn caknadau. :

TynpOKHHUHr 1aBpHil PaBHIIAA MY3JalH Ba IPULIH XaM
Kypuuwd Tydaiad CTpykTypa arperaraapy naiao 6yJaan.

Tynpokuuur nam curumu 60—90 ¢ous Gyaran wapo-
HTAa ep My3Jjarasaa, 3sdr Kyn CTpyKTypa Xocua 6yaub,
aMMO yJaap cyBra 4HIaMCH3IUp.

CTpyKTypaHHHI XOCHA OY/JMWMAA TYNPOKHHHT MecXa-
HHK TAapKHOH, FYMYC MHKOOPH Ba CAHTAHPHATad KaTHOH-
JAPHHHT aXaMHATH xaM karra. OFUp MeXaHMK TapKuOJH,
rymycra 60#, Ba HKKH, yu BaJeHTaAH Kardounap O6unau
TYAHHrAH TynpoxJapAaa AaBpuUfi paBHIIAA HaMJAaHHG, Ky-
pH6 TypraH WAPOUTAA, AXWMU CTPYKTYpa arperataapH Xo-
tua 6yaanu.

Tynpoxaa -arperatiapHUHr 103ara KeJdiIK1a €pra Mes
XaHUK HIIOB Gepyiu (xafigaw, KyAbTHBauHA, 60pOHasawW
CHHrapuaap) xaM poJb yiHanau. Bynnma epra wHuwa0B Ge-
PHWHHHT HXKOOHA Ba CanOUA TABLCHPH OYAHIUH MYMKHH.

CTPYKTYpaHHHT XOCHA OYAHUIH YUYH €pra MeXaHHK
HIJIOB GepUuwl TYIPOKHMHT MaKGyJ HaMJAWUruaa, ABbHU
eTuaraH naepuaa oad6 Gopuanwy J03MM. Xap Oup Tyn-
POK yuyH (adHHKCA MeXaHHK Tapkubura kypa) yHHHT eTH-
JAHW X0AaTHHHY GeqrHaaijidraH HaMJAHK HHrepBaau O¥Ja-
au. Co3 Ba OFHp (€03, ryMycra God Tynpokaapaa Ham
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CTpykTypaad TYnpok.aapaa MHuPoOHOIOrHMK mapaéH-
Jap AXUWY KeYaau Ba YCHMJIMKAAP yuyH MagOyJ, VTald-
raH 03K 3JeMeHTJapH TynAaHaIH.

CTpyKTypaau TYNPOKJAapHUHT FOBAK Xoajaa G6yauuiu,
YPYFA3PHHHT Te3 Ba CHPATAH YHHO UMKHIIKM XaMila HJa-
JAM3NAapHHHUHT AXWN PHBOXKJAAHHIUMCA HMKOH Gepaau (17«
pacu). CTpyrTypacu3 TynpokJaap HaM 6y.araHja tes 4aur-
JaHajaM, KypuraHiaa 3u4/aaHub KaTKajJdoK XOCHJ KHJAAH
(18- pacM). By Tynpokaapra ypyFAapHHHI YHHO YHKHLIH
BA W/AH3NADHUHC DPUBOXKNAHHWM EMOHAALLARH,

Jlemak, CTPyKTYpaaun TynpoxJapia CTPyKrypacus ep-
napra HUc6aran CyB-XaBO, HCCHK/AMK Ba O3HK PeXuMAApH
aHya Kyaas,

Ulynuue yuyn xam 6y Tynmpox/a1ap YHyMaop xuco6Gaa-
Hanu. Xap uxka/la (CTPYKTYpaau Ba CTPYKTypacu3 Tym-
poxsap) wapouTuiaa Kyaianuaanurad, Oup xHagard ar-
POTeXHHK TagOupAap XauvMa pakT CTPYKTypaiu epaapia
AIXIIK camapa Gepald Ba XOCHJI XaMm IOKOpH 6yaaau. Byu-
Jai epaap WILJA3Hraw1a KaM Kydy Ba 3Heprui capdnana-
M.

CrpyKTypaHHHr Oy3uaum cataGaapi.
TynpoK cTpyKTypacHuu caKaad Koamiu Ba
THKAAIL YCYANapH

TynpoK CTpyKTypacu y3rapyByaH GyauG, TYpJaH oMu.-
JAap Tabcupuaa 6y3usaand Ba TUKNaHHO Typadd. By omwua-
napHH 60LIKapHO TYpPHII TYNPOKJIAPHAHT 3apyp CTPYKTY-
pa XOJaTHHH CAKAA0, YHH AxwHaad OOpHII HMKOHUHH Ge-
pand.

TynpoKaaru 8rpOHOMHK KHXATAAH KUMMATAH CTPYKTY-
panapHUHF 6y3uaHW caGabaapdH Xuama-xua 67aAu6, yaapHu
Kyfuaars yuy rpynnara GupaawTpum mywmxus: 1. Ctpyk-
TYPaHUHI MeXaHHK paBuiuia 6y3uauwid, TynpoOKHMHT 1032
KMCMJApHura Tywajaurad atmMocdepa €ruHAApPH TabCHpHIA
Ba WIYHHHC1eK eTH/AMAraH Ham TYN[LOK €KH Xylda KYypyk
X0J1aTAAaru TynpoKAapHH Kynuaa6 mapora6a xafinawr xaM-
na 6yHIa OFMp MallMHaJjap, HW Kypoaaapunau cdofinana-
HUII HATHXAaCHAa cTpykTvpa Oy3unaau. Byngaw tawmkapu
oAaMmjap Ba MOJAJApHHHM 1373713 IOPHLWIK CTPYKTYPaHu 33-
FUAAA AU,

CTpYKTYpPaHUHT Gy3HAHIIMHM OJJHHH O.JHIUAA €pPHH
ofx-To6uAa xaifjaw, TYnpoKKa, MAHMMAA HwWA0B Oepull
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B2 KMIUJOK XYXAaNHK MaIIMHAJNADHHUNT eHrHJ, Mak6ya
KOHCTPYKUMANAPHAAH (GOANANAHWII MYXHUM aXaMHATra
sra.

2. CIpykTypaHuHr ¢u3nk-keMEBuil Gysnauw cababaa-
pu. Ana wynpah 6y3uaMHinra, CHHrAHPHAraH KarTHOHJAap
KYNpoOK TabCHUP KYpcaTalH. ACOCaH CHHTAMPHII KOMNJEK-
cunary uMkkH, yu BaseHtam (Ca** pa Mg'™) kartuonnap-
HHHT GHD BaNeHTIH (Na*, H" Ba NHI) KaTHOHJap Gu-
JaH a’MamuHyBd 6ynra ca6a6 O6yaaau. Bup BajenTan
HaTpHHi, aMMOHMIl Ba BOAOPOA CTPYKTYPa XOCHJ KH/NYBUYH
Koaaouajap (WYHHMHTAeK TyMyCAd MOAJa’raP) HM Ham
wapouTna nentusaunsnab, cTpYKrypa arperatiapuiu 6y-
saan, LIyHuHr yuyH XaM KuUMEBuil Meaunopaunsnaur (Kuc-
JA0TajH epaapHH 0XakJall, WwypTo6JapHU THICAAL | CTPYK-
TYpPaHUHT CaKJAaHHO KOJHHWWINIA MYXHM pOAb VAHaN M.

3. CTpyKkTypaHuHr 6HOJOTHK AYyA GHaaH Oy3uJMIl Ca-
6a6u, acocaH aspo6 WapouTAard MHKPOOPraHH3IMJapHHHT
Xaér daoanstn Ouaan 60FAHK. MUKpOOpraHuaMaap CTpyK-
Typa XOCHJ KHAMILAZ MYXHM pOJb YAHOBYH OPraHuK MOA-
A8Nap, XyMAanaH I'YMYCHHMHT a3po0 luapoHTAa Te3 MHue-
paasamu6, napyasann6 keTHwHra oau6 keaanu. Hatuxa-
I8 TYNPOKLArH YHUDHHAM KaManub, CTPYKTYPaHHHI acTa-
CceKHH 6y3anau6 6opuiuwnra caGab 6yaaau. LIyHuHr yuyH
XaM TYnpokKaa M\ bTaZHJA MUKPOGHOJOrHK XapaéHJaapHUNT
6yANIIH MYXHM aXamuarra ara.

Tynpox CTPYKTypaCHHHHr OYSHAHW CaGaGAapUHH IBTH-
6opra oaraH X0.ana CTPYKTYpaHH Cak.aab Koauwra xapa-
TUATAH KyAunaru myxum Tanbupaapian camapaniu ¢oiiaa-
JA4HHW 3aDpyp:

1) 1ynpoKJapHHHI XocCCajJapy Ba y3HMra XOC XyCYCHAT-
Japura Kapa6 epra HiUi0B GepPHINHUHT CaMaraju CHCTe-
Manapuaad ¢oinananuu; 2) ep ¥3 paKTHANA, €THACAH XO-
NaTAa ABHU arperaTnapu Gup-6upura €nuwnb, kecaxnap
XOCHJ KHAMainurad nafitna Xafhtnaauwiu; 3) 3KHHJApJai
I0KOPH XOCHJA OJHILHH ‘TABMHHAAWINA OPraHuk, MHHEpPaJ
YFUTNapAaH MYHTa3aM Ba camapaiu ¢offanannil xamna
iy 6uaaH 6up KaToOpAa CTPYKTYpauu saxwuaab Gopuuw
4yopa-TaA6HPJApHHH OAHG OOPHIU arpoOHOMHAAATH 3apyp
TaAGupsaapAaHaup. Tynpox CTPyKTYpacHnu ¢akaab Koauw
Ba THKJAHUINK XaMJa MYCTaxKaM JOHAaLOP CTPYKTYDAHHHT
fAparuAMWNAa Kyn #Auaiuk Ba OUp HHANMK  YTAAPHHUHT
axamuary kartrta. llysunr yuyH xam Xap Gup T1abuuil K-
JUM Ba TYNpOK 30Hanapu YYyH makbya §T nanaan ana-
Mamaab IKUIWHM aMaara OIHMPHW MYXHM arpOTEXHUK Tal-
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6upaapaan xucob.anaHaad. Awa 1wy wmakcaana, altHuKca
K¥n jiuJauK AYKKaKJAH y1aap (6eaa, HyHFHYKA) xYwmJaa-
nau Ypra Ocué wapoutuaa rysa-6ena aamamaad SKH
cucTeMacHman ¢oinasasuul 10KopH camapa Oepanu.

Kyn Auaauk yraap cepunnus O6yaraHunaH, epaa Kyn
MHUKJAOPAA YHPHHAM TVNJafaud Ba TYNPOKHHHT YCTKH KHC-
MHI1a CYBra 9MIaMay CTPYKTYypa Xocua Oy nMmuna Myxum
poap y#anahau. CTpykrypa sckunan ¢oinanannb xennHa-
nurap epaapaa, KVpHK epJapra HUCOaTan KeCcKMH Kamasn-
An. Typau VTaapHuHr TynpoK CTpYKTypacura TabcHpu 20-
Jaipajana 6GepuaraH.

7KagBannaH KypuHu6 TypuGAMKH, TabHul VCUMJAHK.IaE-
pH AXwH Ycraw Kypux epaapaa cTpykrypa (0,25 mMm naun
KaTra arperar/iap) aHua IOKOpPH. JCKHAAH Fy3a 3KH.JanM-
rad epaapaa >U,25 MM M Makpoarperatiap MHKAODPH
7—22 douna 6yaran xoama, y4 #AMAAMK 6ema KU HaATH-
XACHIA, YHHHT MHKROpH 2—5 GapoGap kynaamu (35—48
donara eranu). Jlemak, aimamnab 3k TYNpox CTPYyK-
TYPaCHHH AXIIMJAWHHHT MYXHM BOCHTaCHAHpP. Arporex-
HHKa ranbupaapyh 6usaH 6MP KaTOPAA, KeAMHrH fAnanapaa
CTPYKTYPaHH CyHBUH RAyanap OHMJaH TrKJaw yCyaaapHra
Karta 3bTH6OpP OepuiMokaa. Axazemuk A. &. Hodde
R4CTNabky RaBpaapAa CTPYKTYpa Nailo KMJAAHIaH esMM-

20- xcadsar
N\ R .
TynpoK cTpyKTYpacHra YTAapHHHI Ta'bcHpH

(M. Baxodupos, A. Patyaosoan)

' >0,25 MM >0,26 mMm
Tynpox Ba yHHNT XOnaTH ::p‘":’:;:;: Tynpox Ba YIHHT X0RaTH ;:pau’::;;:
pH, ¢ons py, doua
oxnuil Kopa Tynpox: cyFopunanuran 6¥3
l(yP"l( ep 88_7 LTYNPOK:
SCKH SKHH30p 57,6 3CKH naxTa3op 1,0
Ilinmomnil xopa Tyn- yuiinanux Genanos| 35,0
pox: B¥a Tynpok munrtakach-
3CKH 9KHH3O0p 44,6 nark yTaoK T1ynpox:
o fAIHIH OYHAraH Ky-
HHKH Jinnank YTaap 63,6 MK ep 61.0
T¥X Tycam  kau- 9CKH 112XTa30p 22,0
T84 yu iinanuk Gepanos| 480
KypHK ep 29,3
KOpa WYATOp 280

11-605 - 16}



JOBYH MOAJAAJapiaH Koajoua A (JIHTHUH-OKCUA apanaiu-
Macu) Ba BUCKO3ajaH, WyHHHT1eK, Topd Ba cMmonanan
OMuHaguraH 6up Karop eauMmaapaad podnanaHdiLHM TaK-
aud arau. Bydra yxwaw Moananap; alHUKCA ryMaT eauM-
Aapu (aMMoOHUM Exu Kaauil ryMaraapu) TynpokKa COJHH-
raHfa, YHUHC CyBra 4YH1aMjadJauri ownb, CTPYKTypacu
AXWIWAaHAAH Ba 3p0O3uAra GADKADOPAHTH KYTAPHAIH,
AwvMO GYyHHMHr YYyH XyZHa kym eaum kepak 6yaaan Iy
ca6a6bay XO3WPrd BaKTAA CTPYKTYpPa XOCHJX 3THILAA MO-
Avmepaapaan dofganandwl #yaus Hw/Aa6 yukuaran OyJaap
aH4a cavapasad 6yau6, kpuauyv (,K*) ne6 woputusaiu.
O:-aria yaap Typad XHAJArH TOJHAKPHA KHCJIOTalapH-
HUHT Ty3aJapuiad Wbopataup. Macajaw, BUHHIALETAT Ky W
no.1iMep.apH Ba MAaJeHH KHCJIOTACHHHMHI KaJdbIHi TV3H,
MO.HAKPUA KUCJAOTACHHHHT HATPHIl TyaW xaMaa noJHaK-
PHJI  KHCJAOTACHHUHI KYIUAAOK HATPHA-aMMOHHIAH TY3H
wy.1ap xymJjacura kupaiau. Kefduuru Huaxapaa Maxcyc
cavapaaud noaumep MoA1a, Kyuw nmoaumep VI aparuaam
Ba CHHA® KYpuaAlLH. ¥ METaaKpus KUC/AOTA Ba METaaKpue
AAMHANAPAAH TAWKHJ TOMNCaH.

B. Tl. Bepwnnuu MabayMoTHya, Tapku6uaa 60 d¢ous
MmeTaakpusa Kucaotacy sa 40 (OH3 METAaKPUAAMUI KHCAO-
Tacy OyaraH conondmepsapiaH Oup rexkTap MmafdaoHra
25—30 kr (rynpox orupJiirura Huc6artad 0,001 ¢ous) co-
JAUHraHa, Tynpoxdard CyBra YHAaMmJd arperarap MUK-
popu pactaabkucura HucGartan yu GapoSap kymairas.

KywoKx Ba co3 tynpoxaapra xpuauymaap (,K“ npena-
paraapu) TabpCHPHAA XoCua OyJaraH CyBsra 4Hlamau CTPyK-
Typaaap 3—95 ituaraua, KyMJ0K Ba KYyMJAdH TynpoKaapia
3ca Gup Auaraua arperar XOJ4aTHHH CaKJa6 Typaa.

¥pra Ocué pecny6auxanapuaa xam CyHbWH CTPYKTY-
pa ApaTHW Ba TYNPOKHUHT 3IPO3HAra YHIAMAUIUTHHU OLLH-
puil, YCHMJIHKAAPHUHT O3HK PeXHUMHHH AXIIWUAAL MaKCae
aunaa Typau noaumepaapaan dofnanauuiu 6opacuia kyn-
1ab Tawxpubaaap oaub Gopuaau (B.B. 'yccak, K. I1. [1a-
rasac). Ban3u 6up noauMepaapHUHI Mpenapat/apH CYFO-
puaaaurad 6y3 tynpoxaap wapoutuaa 0,25 mm 1aH katra
arperatiap MugaopuHd 70—80 dousraya Kynadtupuiip
auukaadrad, Auva wyHaan A¥ya GHIAH XOCHJI KHAHMHTaH
CyBra YMAAMJH CTPYKTypaJap, TYNPOKHHHT CyB=hpH3IHK
X0CCasapuHH, GHOJOTHK KAPAEHNADHH BA YMYMaH YCHM-
JAUKJAPHUHT O3HK PeKUMAAPHHM AxIIuaafau,

TynpoxHHHT CyB Ba WaMOJ 3PO3UACHra Kapiuu 4yunam-
AUUrHHY 6Up Heqa Gapobap OwWHPAAH.
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IX 606. TYNPOKHHHT ®H3UKABHH
XOCCAJIAPH

TynpokHHHT MeXaHMK Tapku6u Ba CTPYKTypa XOJNaTH
6uaan GepocuTa GOFaMK Oyaram ¢uaHKaBUR XxoccanapH
XaM1a yHAa Kedanaurad ¢usukasuf mapaénsaap Tynpok-
HUHT CyB, XaBO Ba MCCHKJMK PEXHUMJAPH, WYHHHIREK
JCHM/HMKJABPHUHT YCH6 PHBOKJIAHWILMAA XKYJA KaTTa axXa-
MHsITra 3ra.

TynpoxHuur du3nKapuit Xoccanapura, YHHHr CTPYKTY-
pacu, CyB, XaBO, HCCHKJIHK, yMYMHR (PHIUK-MeXaHHKABUN
X0CCanapH KUPaAH.

TynpoxHHHr GH3MKaBUR xocCanapu Kynaa6 oMHanap-
ra, KymMaaiaH, TYNPOKHUHT KaTTHK, CYIOK, ra3CHMOH KHC-
MU Ba THpPUK ¢aszanapu Tapkubu, yJaap HucbaTd Ba ¥3apo
TabCHPH XaMlda AMHAMHMKACH CHHrapuaap 6uaaH 6GeBocHTa
GOFANKAHP.

TynpoiKHKHTr naino 6YAHW xapaéHaapuia, YHYMIOp-
JUTH BA VCUMJWKAAp XaéTtuaa ¢HIMKaBHRA XOCCEAAPHUHT
poax, axaMusiTH Kynnal OAHMAAD TOMOHHJI8H YPraHuHaub,
aMaJuid xyaocanap Kuaunrad. Tynpok ¢dumauk Xoccanapu-
ra noup 1aakrkotaap Il. A. Koctnues. B. P, Buawsmc,
A. T'. lospenko, H. A, Kaunuckuft, H. H. Antunos-Ka-
paraes, C B. Acranos, A. B. Jle6emes, Il. B. Bepuwu-
HuH, A. &. Twaun, A.A. Pone, C.HU. Hoaros, N, B, Pe-
Byt, C. H. Puxos, M. ¥. Ymapop Ba 0OlIKa OJAHMAAp
HOMH OunaH GOFNHK.

Ky#fnna TynpOKHHHI YMYMHA (u3NKaBuA, (PH3HK-Me-
XaHuKaBuil X0CcanapHHH Kapab unKamus.

TynpoxHRHr ymymnit ¢H3ukapuil xoccarapm

Ymymud PpusukasHft Xxoccanapura TYNPOKHHHT SHUAH-
rH, KaTTHK (a3aCHHUHT 3HYJIMTH Ba KOBAKJWIM CHHTapH-
Jap KHDaAH.

Tynpok KarTHk (Pa3acHHUHT 3HYJHTH (COJAMIUTHPMA
MacCaCH) — MabAyM XaXMAarH TYNpoOX KaTTHK KHCMHHMHC
4°C na, miynua xaxMjaaru cysra 6yaran HHc6aTH XHCOG-
JnaHaau Ba rjcM’ Guaan ndonasaHagy.

KarTugk ¢as3aCHHUHr 3uuAurM TYnpoK Tapkuéuparu op-
raHMK MOAZLA/NAp MHUKAOPHra Ba MHUHepaJ KHCMH KOMINO-
HeHTAapH (TBPKHOGRA- KHCMJIADH) HHHC HUC6ATHTa GOFJIHK.
TynpoK KarTuy ¢asacumard OpraHik wmoananap (ycum-
JNKJA3PIMHE KONAHKABPH, TOPd, FyMYC) HUHT KaTTHK ¢a-
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sack anyaurn 0,2 —0,5 nan 1,0— 1,4 rfcM® rauya. Mumne-
pas GupuxMajapian ubopar Kucmuaa sca 2,1 —2,9 nau
4,0 — 5,18 r/em® raua yarapaa,

By kypcaTkuu Tynpokaaru GupJaMuyHd Ba HKKHJAaM4u
MHHEpaLTapHUHT Tapku6u Ba coaMLITHPMA Maccacura GOF-
aug. Macanad, 10.OMMTHHHr COAMWITHPMA Maccacu 2,8 —
2,99, aumouutHuku 3,50—4,0, rematuraa 4.9—5,3, MoHuT-
MOPHAMOHHTHHKH 2,0—2,20 r/cM® HU TAlUKHI 3TaAM.

K{nuyuauKk TynpoxJapHHHT MHHEpPaJAH TOPH3OHT.IAPH-
1a natTug dasacuunur 3uuauru 2,4—2,65 rjcM® opanufu-
na 6yau6, Toppau xarnamaapaa 1,4—1,8 r/cm® Hu Tam-
K#a 3taau (21- xaasan).

TynpoKHHHT COJMIITHPMZ MACCACUra 10HP MabAyMOT-
Jap TYNpoK KaTAamJAapd Ty3uJauiuuHu YpraHymiaa sa
TYNPOKHHHT YMVYMHIl KOBZKJWTUHW XHCOGMAl HuKapuui.a
thofi1anauunnaiu,

FynpoyK 3nuauru (xammufi maccacu)

Ta6uuit xonaTu CakKJaHran xo/a14a OJHHCAH, MabBAYM
XaxMIard TYNpoOK MacCacura YHUHT 3uq.auzie €KH  Xadc-
Mull maccacu pe#uaagu. By kypcatkny xam KypyK Tyn-
poxiKa Huc6GaTaH r/cM® 6Guaan udoransauaznu.

3HuAuK TYNPOKHMHT MHHEPAJOrHK Ba MEXAHHK Tap-
KHOura, CTPyKTypa XOJATHCA BA OPraHUK MOANAJAp MHUK-
Aopura 60FauK (21- xansan). Dyuaad TaukapH, suuaukka
Tynpokka uuinos Gepuiu xapaéuu Ba KHIUNOK XYXKaaUK
TeXHHKACHHUHT TaBCUPH XaM katta. Ep 6esocura uuwnau-
raHjad KehuH, y 3Hr roBak xoaaa 6yanb, KeAHHUaJHUK
acTa-cexuH 3nunamub 60paad Ba MabAYM BaKTAAH KEHHH
(kearycu xafinosra Kaflapan) 3UYAMIH KaM Y3rapafguras
X0413Tra KesnagH. AMMO MabJAyM HYKYPJAHKKA Kafap Hul-
108 OepuJaanurad ManloHsaapla, XaiilaJMa OCTKH KaT/iam-
aHnr finagad-iiuara auyaauuld 6opuiid kysaruaa . (Bys-
aa ,Ilayr 10BOH® KaT/aMu lo3ara KeJaaad.)

Unpunadra 0o, CTPyKTypaau Ba eTH.Irad X0Ja1a Hu-
A0B GepHaraH epaapaa 3uuauKk kam Gyaagd. 3HUauK
TYNPOKHHUHT CYB-XaBO XOCCanapu Ba YHAArH OHOJOFHK
wapaddaapuuur 6opuuwinla XaMiaa YCUMJMKJIAp YUyH 3a-
PYP O3HMK MOIA3JaPHHHT TYNJAaHHIIKMAA MYXUM DOAb Vi«
Haiiau. 3uunaWraH epsapaa CYBHMHT MIMMHAMIIA Kaman-
AW, XaBO anMAWMHYBH BA YCHMAMKAAD HJAAN3JAADHHHHT
SPKHH PHBOMJAAHHUIM YYYH HOKYAAH 11ApOMT to3ara Ke-
-1a M. -
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21- wcadsaa
Typau TynpoxAapHHHI yMYMHUIA QHIHKABHA

Xxoccaiapu
![‘oue;m rapu-' Kariug da-) Yuykia
Tynpox na yuuur xoaars !:mum Ba yngur 3":;:"- :?"C:::?,: n;:::_iu-
lqyuypnuru, Ml rremd rica?® ﬂ"i_

1 I 2 3 4 5
YHMAM-NOA30A, KJPHUK ep A, 5—=15 (1,23 2,52 51,2
(M. 1. Cpeuun) A, 22—=32 (1,29 2,62 50,8
B, 64—74 |1,66 | 2,67 3,8

C 104—p19] 1,72 | 2,71 365
YHMAN-N0A304, Xafinaama ep ([Ax 0—27 1,14 2,53 519
A, J6—46 | 1,57 2,63 40,3
B, 60—i0 {1,02 2,69 39,8
B, 74-84 |1,79 2,69 33,5

onguit Kopa tympox, x¥puk |A, 2~—12 1,15 2,55 549
"ep- Ip A, 12—22 [ 117 | 2,58 54,7
B, 30—40 |1,31 | 2.65 50,6

B, 57—67 |1.37 | 2,68 489

Bx 87=97 | 1,51 2,12 149
oaaHA KOpa Tynpok, Xaiimaa-/Ax0-—10 1,09 2,58 57,8
Ma ep Ax 10-20 11 2,60 57,3
B, 29-39 |1,28 2,60 51,9
5, 54—64 |1.41 | 270 47.8
Bx 86—96 1,53 | 273 44,0

09 Tycau 6fa rynpok, x¥pHx|A, 0—5 1,35 | 275 51,0
ep ' A, 510 1,45 2,75 47,0
B, 10—2v |139 | 273 49,0

By 35—45 {122 | 271 55,0

oa tycan 6¥3 rynpox Ax 0-10 1,21 2,69 55,0

: Ax 2030 | 1,35 2,68 £0,0

B, 35-45 (1,25 2,78 55,0

tHIHK G¥3 tympoy, Kypuk ep|A, 0-3 1,17 2,72 57,0
A; 5—15 1,22 2,72 55,0

B, 20=30 |[1.20 | 2,74 | 490

B, 50—60 [120 | 273 55.0

C 120—130] 1,25 2,71 54,0
tanxK 63 tynpox. xalhmaamalA 0—10 1,04 2,72 62,0
ep B, 20-30 |1,18 2,17 57,0
B, 50—60 | 1,18 2,73 51,
C 130—-140{ 1,27 2,76 54,0

T¥K Tycam 6§3 tynpok, K¥-[A 3—13 1,22 2,70 55,0
PHK ep By 26—35 {1,15 2,80 59,0
B, 60—70 |1,18 2,76 57,0

C 110—120| 1,24 2,7 54,0
T¥K Tycau 6¥3 tympok, xah |[Ax 0—10 1,1t 2,66 58,0
aanMa ep Ax 20-30 |1,20 2,77 57,0
B, =56 | LIl 2,74 59,0
C 120-130'1,21 2,76 96,0




Kynuuauk mananuit skuHAap yuyH MaxbyJs 3HU.THK —
1,0—1,2 r/cm® 6yn6, YCUMIHKAApHMHT Typura Ba Tyn-
POKHHHF XxO0'caiapura kypa, 6y kypcatiuu ¥arapub T1y-
panu.

TynpoxNapHUHT MeXaHUK TAapKHOHra kypa, eTHIITHPH-
JaAHraH KYNrHHA KHWAOK XVXKaAUK SKHHAADH YUYyH 3HU-
JUKHUHT 3HT MaKO0yJ KYpCaTKuujaapu KyAuiard opaiuKaas
IHp: KYMOK Ba co3 tynpoxJaap yuyu 1,0—1,30 rjcm?, eH-
ruad Kymox Tynpokaapaa I,10—1,40, kymaox Tynpoxaapaa
1,20—1,45, xym tynpoknapaa — 1,25—1,6Q r;cm*. Xocua-
HUHT TVIPOK 3HYJAUr¥ra GOFJMKJAHTHra joup (PakTHK Ma-
TepHa/IIapHH TaXJHJA KHJAHW WYHHU KYPCaTAMKH, TYL[OK-
HUHT 3HMYJAMLH SHT MakOy.s opaaur uerapanapnna 0,01 rcu®
MHKIOPAA OWIraHja LOHAM SKHMHJPHHHT XOCHJLOPJHTH

.35—0,6 u ra xkamasp axaH. TynpoKHHHT 3HUJHCH 3IHT
vai6ya OpaNHKHUHT OKOpH 4erapacunax (0,01 r/cm® omw-
raH/1a AOHJAM 3KHHNAPHHHT XOCHAzopauru 1 1u/ra, xapToiu-
«aHukyu aca 1,0—2 n ra kamasau (A.Bonnapen). Y. B. Pe-
eyt Ba M. M. Kouyposa MabayMoTH4a, Fajna 3KHHAApH
YVYYH YUMJH NOA30J TYNPOKJAapHUHI Xailjia/JMa KaTthamu-
aarn Maxk6ya 3uuamk 1,20— 1,35 r/cM®  opaaurnanp.
A, Tl. MandHos TaAKMKOTAAPH OFHD KYMOK TapKuGJAH
KaWTal TYNPOKJAapHHHI XafilasMa KaTtjamjiapd YYyH om-
tHMaA 3WuaMk 1 —1,2 r/cm® Hu Tawkua 3tanu. 3HUNHK
1,3 r/cm® raua kynadkranna GyFooil MAAHW3HHMHT COHM ce-
aunapan kamafraw. Tynpog suuaurn 1,63 r/cm® Ba Ko-
Bakauru 39 cdous 6yarannpa, 6yFA0i WALM3NAPH TYNPOK
KaT/iaMaapu 6¥iaab PHBOXKANAHHMIL MUMKOHHATHra 3ra smac.
Boapunr yuyn 6y kypcatkuu MyrtaHocu6 pasHwaa 1,45
ricm® Ba 45 POM3HH TAWKHA 3TaaH,

M. V. YmapoB, 3. ®. Skosaera ¥Ypra Ocu€nunr 6§s
B2 VTJIOK TYIPOK/JApH WApPOHTHIA 3HUIMKHMHT 3HI MaK-
6ys KYpcaTKMYJapHHH aHMKJaliraH. Yaap MabJyMOTHUA,
yMymuit koBakJHk 48—350 ¢ousnan kam 6§amaras mapo-
HTAA OJLHHIAH CYFOPHO KeNHHALHraH Ypraya KyMOkK TH-
miK 6V¥3 TynpoK yuyyH — 1,3, 1,2 pa 1,1 r/cm®; aBBa.in8H
CYFOpUO KeNMHAaAMTaH ajAnioBHAJ-YTNIOK TYNPOKAAp YUYH
1,2 Ba 1,3 r/cM?; ¥praua KyMOK TapkuGan SIHTM CYFOpH-
nanurad ou Tycau 6y3 tynpok yuys 1,3, 1,2 Ba 1,4r/cM3,

By3a Tynpok.aapHuWHr Xafaasma KataaMu YUyH Fysa vc-
THPHJAETTAH IMAPONMTAA SHr Mak6y.s 3uuauk 1,2—13r/cm®
Ba xyna kynu O6unan 1,35 rjeM® 6yaumu  kepak. Arap
TYNPOKHHHI 3WUYJHIH SHF MaKOy./1 yerapainan 1oKopu O6ya-
ca, 1038ra KeJaauraH CcaabHMil ILApOMTJap HaTHXKACHAA
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NaxTaHKUHT XOCHANOPAHTH KeCKMH kamaaid. Dywaa rtym-
POKHHHT TypAH Japamanard 3uYJIMCH aBBaJo, FY3aHUHT
HALH3 PUBOXHFA Tabcup 3Taau (19-pacm). Taxpubanap-
JaH MabAYMKH. Tynpok 3uuaury 1,4—1,5 r/em® Gyarau-
A3, UAAM3NAP KATTHK KaTJAaMHM ¥Ta oaMmall, dakar yCTKH
Karnamaa éuura Kafipuan6 Vycamu. 3HUJAHHII HOPMAA
(1,2 r/cm?) 6yn1anna uaau3nap TYFpH Ba UYKyp KHpUO
Gopub, €1 uaaudnap arpodra axwu Ttapasaad. Hatuxa-
A» maxTa Xochau 3uuauk 1,4—1,5 r/cm?® 6yaran wapour-
Aa wopMaa 3uuaukka (1,2 rjcm®) nuc6atan 30—31 dous
kam 6yaran (A. 3oxupos, C. CyaaiMoHos).

MexaHHk TapkubGu TypaAuua OVAraH TynpOKJAPHHUHT
Xai11a.1Ma KaTJAaMH 3HYJUTHHM Gaxosaul LIKaaack 22-xai-
BaA..a Oepu.ras.

Tynpox 3uuaurura JAOHP MATEpHAAAAP TYNPOKHHHT
YMYMH1 K_BaKJAUTHHM XHCOOG,sa0 unkapuinna, WYHUHTAEK
TYnpokja ryMyc, a3or Ba 60WKa 3MeMEHTIAPHUHT XaMmaa
HAv 3aXUPAaCHHHM (TeKTapura kKr EkH TOHHA XHco6uaa)
avuxaawaa ¢oltaanavuaanu.

TynpoxHuur KoBakauru. TynpoxwHHr 3HYJAHTHA@H
KaTbUil HA3ap, YHHHr TYpJAH 3appauvajapd opacdaa Ba
CTPpYKrypd arperataapu HYMAA XaMma BaKT MabJyM MHK-
Aopaa GYWIAHKAAP, FOBAKAMKAAD Masxkya. By Oyuriug-
Aapna cyB Ba XaBo OY/H6, YCHUMAHKAAPHUHT HAAH3AADH,
TypAH MHKPOOPraHu3Maap, TYnpox MKOHUBOPJAAPH (uyBaj-
yauraap, xauraporsap Ba 6owiKanrap) Tapkaarau. Tynpox-
HUHT KaTTHK KMCMH 3appadajapud opacuparu 6apua Gyui-
ANKJASPHHHT AHFUHAMCHTA YMYMUL KOSAKAUK NeRuaagd,

22- #cadeanr

ymoK Ba co3 TynpoKaap 3HYJAHK KapamacHHHHr
Gaxonaunmu (f1. A. Hawuncrui)

Juunu, Baxotam 3““""‘. Baxoaam
TiCM rjem

<1,0 | Kysura6 rtypyeuur 1,3—1,4| Kyuau suvaaurau xail-
8KH OpraHHK MOoLna- ' nanMa Tynpog
napra 6ov Tympok

1,0—-1,1 adru xafhnan auw tyn- | 1,4—1,6 | Xalinaama octkd  Kar
pok ;.naM yuyK (Kkopa Tylpox-

‘HaH TALIKAPH: XapaKTep-
lan kypcarkuy

1,2—1,3 | 3uunawran xaiigax- | 1,6—1,8 Kyuau 3uviadraw  ua-
Ma TYNpoK A10BHAN 1 OPH3OHT YUYH
lepcaTKH‘l
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Komakank (K) TynpoxuuHr ymyMmuit xammura nucbartan
¢dona 6unan udoaanann6, TYnpox 3uuaurun (d) xamaa
Ka1TuK ¢aszacu 3nuaurura (d,) Kypa Kyinaarn ¢opmyaa
OunaH Xuco61a6 YHKapHuJanH:

d
K yuyaont =(1 - d—) £ 100
1

KoBakanK TYNMPOKHHHT M€ XaHMK TaPKHOUTa, CTPYKTY-
pacdra, TYnpoK >XOHHUBOPJAapHHUHT (AOJHATHIAa Ba Opra-
HUK MOAJaJap MHKIOpHra, XainananuraH epaapaa aca,
€pPHH MULIAIl XaMJ1a TYNPOKHH MalaHMAJaiuTHpHIl yCYA-
Aapura COF.JIHK.

Tynpokaaru OVIUJHKJAADHHHT aJOXMla MeXaHuK 3appa-
yanap Ba CTPYKTYypa@ arperatJapHuUHT OpaJIiFHAA B2 arpes
rariap H4YMAa TApKaJMIIKra Kypa yMyMHi#l KOBAaKJHK, Ka-
NU/AAP Ba HOKAnNuAJARp KOBakJAMkAapra 6yauanm. llly-
HUHTAeK, 6apya 6VIAKKAap CVB Ba XaBO OMJAH 3ra/lJiaHr aH-
JuTH ca6a6ad, 3pKHH GUPHKKAH CYB BA MYCTaxkam OHpHK-
KaH CcyB GHJA3H 3raJlaHraH KOBaKJHK XaMaa XaBo Gunad
sraaanauran  (aspauun) Oywauxaapra axparuaagu (20-
pacm).

Kanuahnsp Ba HOKanuANAD KOBAKJMKJAAP CTPYKTYpa
6ynakrapuHMHr Yauamura GOFauK Oyaub, yJapHUHT nipo-
neHr Huc6aru Typanya (23-xanpBaj).

By Mabaymoraapaan kypuunb typubnuku, 0,5—5 mmu
yauamap Makpoarperarnap Oyaray Tynpokaapaa HoKanlnia-
ARD KOBAKJHKJap YMYyMHH KOBakaukKa HucbGaTaH 49—63
dous Ba < 0,5 mx 6§aran arperataapaa aca y 8 ¢owus-
raya nacamiu.

23- mcudsaa

1ynpoKlarH MaKkpoarperaTiapHHHr yauamura Kipa
TYPAH HKOBAKNHKJIAPHNWAT MHKROPH, gou3 xucobuda

(A. I, fdoapenko 6yiuua)

Maxkpoarperataap Fauamu, Mu
Kopaxanx <0.5 ‘3_115-, 1-2 |2—3 ,3--5 i<o,5 05-11-2 l?—a Ia—s
'ITnpm( Xaxmura uucbaTan, ’l‘ynponnuurﬁyﬁnh ME-
tous aurura HHcUn_IaII_,qy(n[a_

|

yMyMnit 45,5 50,0/54,7/50,6|62,6| 100|100 100] 100 100
Kanuaasp 42,8 25,5'25,1(24,5 23,9| 92| b1| 46( 41| 37
HOKanHANAP 2'7124’5l29'6|35'1 38,7 8 49‘» 54| 59| 63
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[ynpoKHUHT uIawuMauru. Tynpox 3appauanapuHu
axpatub jo60pHITra TabCHP 23TaaMrad TaulKH KydyJaapra
Kaply Typa 0JHUl KOOGHMAWSITHrA KAQuuuMAUK JLeHnJaiu.
TynpoKHHHT MeXaHMK, MUHEPanOTMK TapkuGH, CTPYKTypa
XO0NaTH, HaMJIHK j1apaxcac, YHPHHOM MUKIOPH BA Kuul-
JOK Xyxanuruga QofAaNaHuaMInra kypa, HWIALUMAHK
TYynpoKJapAa Typauua Gynaan. Maawumaux kr/cm? Guaanu
ndpoaanavann. KyM Tynpokaap SHr kam, €03 TYNpoxaap
3ca I0KOPH (MakcumaJ) HWJalUMJANK XyCYCHATHra sra.
CTpyKTypanu Tynpokhapila CTpyKTypacusra Hucbarad nJja-
IWHMJAHK nacT 6yaanu. MyTaaKko KypyK TynpoK.aap 3Hr
I0KOPH HJAAWIMMJHKKA 3ra 6Yau6, PUIUK €THIATaH Xo0JaT-
Jaru HaMmJaik 6yJrad Tynpokaapaa nact gapaxana wudo-
JlajnaHrad. MaawuMan Tynpokaap 3po3nAra uHAaMJAHpPOK
6¥.116, aMMO MJMAUIMMAMKHUHI OPTHLUM OMJIaH COJHLITHP-
Ma Kapluaury owub, epHH HLWJAAWAATH .XaTaxKaT/AapHH
XaM OpTTHpalH.

TynpoxHMHr KaTTukJuMru. Ta6iui xoJkarm Tynpok-
JapHHHT Typau 6OCHMAalrH Ky4 TabCHPHAA CH{UJAMIL Ba
6¥1MHU6 KEeTHIra KaplWH TYPa OAMW KOOGMJAMATH XHCOO-
Janaau. KaTTukauk 71BepioMep (KaTTHKJAHKHH YJA4OBYH)
ac606 GuaaH aHHKAaHalAW Ba Kr/cm® 6uaan wudonananan,

Tynpox KatTHKJAUruHd 6ab3aH HOTYFPH papUILAd Y-
AuK 1eb opUTHABAH. TYnpOKHUHT KATTUKJAHIM €PHil Mil-
Jaw yyyH capp 6ysanurad xkyu O6uJaH aHUKJIaHagu. kar-
THKAMK A3PawacH TYNPOKHUUT MeXaHHK TapkubH, CTPYK-
TypacH, X0JIaTH Ba HaMJHIHW CHHrapujapra G6oraug. Hawm-
'JIMK OPTraH capM, KaTTHKJAHK KamasiM. TynpoK KarTHk-
JHTCH YCUMJIMK HJAAH3IUHUHL YCHLNK BA TapPKaAHIIKAA MY XHM
axaMusaTra sra. S?cuwmlmapuuur aactarabKu ycum AaBpH-
la TYNpoK KATTHKJWLH 7—8 Kr/cM?, HHTEHCHB ycmu nafi-
THaa 3ca 25 krjem? pan owmacanry kepak. (I1. ¥. Bax-
THH). TynpoK KaTTHKJAUMH KHIUAOK XVXAJMK MallHHaJa-
puaad ¢Qofinanaunnaérranga xucobra OJUHAAH.

TynpoKHHHT coanuiTHpMa Kapwiaauru. Tynpokka uui-
JoB Gepull yyYyyH cap(paHagHraH KyuJapHHHT YMyMH#H
KV pCcaTknunaup.

Coaummupna xapuuiuk oeb, Tynpox KaTAaMHHH KHp-
KHII, aFAapHIl Y4yl XaMmla KypoJJaap lo3acura Tyluaau-
FaH KapWHJHKHH eHruul yuyH capd 6yAraH Kyuy MHUKAO-
pura aituaanu. CoaMILITHPMA KapWHJAKK TYNPOK KaTJaMH
KyHnaaanr kecuMuaudr 1 cM' j03acMra, KaHua Kr Kyd
capp 6yaranura yapab aHuK/JIaHanu., TynpOKHHHI MeXaHHK
TapKkubH, QH3IHK-KUMEBHH XO0CCanapH, TyNpOK HAMJNIH BA
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arpoxykaJuK XoJaTura kypa, COJMLITHPMA KapLIHJIHK
0,2—1,2 kr/cM* opannuFuaa Gyaamnu (25- xagsan). by wmy-
X{M KYpCaTKHY NAYr KOHCTPYKUHACHILA, TPAKTOPAAp KY-
YHHH aHUKJAWIAd, €PHH HLJIAWA2 HIDJAATHAAAHTAH KypoO.-
Jap Ba TPAKTOPJAAp MAPKACHHM DPANOHJAAWTHPHILAA IBTH-
‘6opra oauxaau (21- pacm).

Co/dWITAPMA KapLIMAHK O4aTAd AMHAMOWeTp €piaMu-
la yadyaHaad. AMMO, yHH XHco6aaw fAYau OuJaH, ABHH
TYNPOKHHHT KAaTTHKJHIH €KW YHHUHT METaAN HKHCM 103aCH -
ra HWKanaHUIHra Kapab xaM aHHKJAAm MYMKUH.

Co/vwITHpMAa KapuWUMJAHK KypTrarkuyura Kjypa, xahza-
nagérran 6apua Tynpokaap KyAuaaru 4 rpynnara 6§yadua-
an (K. M. KypoukuH): eHCHJ COAMWITHPMAE KAPLIHJHUCH
0,2—0,35 kr/cM? (KyM, KyMJOK, €HIH] TapKubAH 104304
Ba 6an3u Topdau); YypTaya TynmpoyK, COJHIITHPMA Kap-
wuturu 0,35—0,55 xrjcm* (KymMOK Ttapku6ad Kopa, Kuc-
MaH 10FO/NAM PAROHIAPHUHHHT LUAFAAJH TYNPOKAAPU); OFH P
TynpogK coadwrdpma Kapuuauru 0,55—0,8 kr/cu? (co3
TAPKHUOIH KYHFUP Ba KAalWTaH TYMNpoOK.Jap);

25- ncadsan
TynpoKnapHHHr COAHMTHPMA KAPMHAHTH
. Mexanui Conuu.n'u(?ua
Tynpog T2 pKHOK dofiganaunu  xonarta I(Hp:;?:’:‘ll‘l ",
TUMAH NOA30A co3 xafinaaras ep 0,68
OFHP KYMOK —_— 0,48
¥pra Kymox —— 0,35
eHrH1 KYMOK —_— 0,27
KYMJOK —— 0,18
onxuft xopa tynpox co3 K} pHK ep 07—0,8
KYMOK —t— 06-08
KY MO xaitnaaran ep 0,4—0,5
miprod co3 KypHK ep 1,21
- KY MOK —— 0,90
6¥3 tynpoxk OFUD KYMOK| cyropu0, xafinanaau-
fag ep 0,49
¥pra KyMoxg B 0,41
eHIHT KyMOK . —=t— 0,34
OFHP KYMOK| CYFOpHAMaiiAHraH, 0,42
xafinanma ep
KY MOK —_— 0,34
€HI I KyMOK —_— 0,27
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yTa OFUDP TYNpPOKJAAp, COMMIITHPMA KapUIH.IUTH
0,8—-2,0 kr/cM* (cyFopunaauran epaap. 6Y3 Ba KYpHK
yuacTkajap, KyuJH YHMJAHral WYyHHHraeK, wypTto6 Bpa
wypxok.ap).

TynpoxHHHI CONMWITHPMA KapUWIMJNTH OWHIIM OGuaan
€pHM HIIAAINAA XM3MAT KHJAAJQHTaH TPAKTOPJAPHHHT 8KHJ-
Fu cappu xam owanu. Kapumiy 9yAHHBUT AAHTH CYFOpHJa-
AWTaH TaKup TYNPOKJAPH 1IAaPOHUTHAA €HTHJA KYMOK Tap-
KnOaHu epaapha coadwtipMa xapuuank 0,50—0,70 kr/cm?,
eHrua co3 tynpoxsapaa 0,93—1,06 Kr/cM? HM TawKHa
staau. UlyHra xypa €Ku.IFM capdu eHFHA KYMOK Tynpox-
napaa 10—12 kr/ra, ypra Kymoxaapra 15—18, eurua cos
epaapna 28 kr/ra, abHu GYHA&8 €HIMA KYMOK TyNnpOKJap-
ra Huc6ataH Exuarn mugaopu 1,5—3 GapobGap xkynm 6y.a-
rag (T. M. Mwnyaatos).

TynpoKHHur ¢H3HMK eTHATAHAMIH, Kam kyu capdaa-
HHO AXIUH Ba CHPATAH HIIJAHHIL XOJAATHra MYRPOHHUNZ
dusurxasuns emusrzarauzy peynaanu. TynpoxuuHr 6y x0-
JaTH YHHHT HAMJWTH GHAAN OGearuJaasaiH Ba TYJAMK HaMm
CHFUMHra Huc6aTan, TYpAH Tynpokaapaa Oy HaMmapk 60
aan 90 ¢owus raua y3rapul6 Typazu.

®H3MK eTHJAHI X0J]aTH TYNPOKHHHT MEXaHMK TApKHOH-
ra sa cTpykrypacura O60rauK. KyMoK Ba €03 Tynpokaap
(u3uK eTHAraH xoJarha XainajaraHna, OCOHJAMK OuaaH
TYp/IH yBOKJapra axpaan6 xertaau. KOxopH Hamankia
XailjanraHaa TYnpoK AXJHT KeCakJH KatJaam Xxocua Oy-
aub, KypUrania yHUHr CTPYKTYypacH Kyd4aum paBuwna Oy-
aunaad. Llynnait Kuau6, YTa Ham Exy KypHraH epJapHH
Xafizall HaTHXACMAR TYNPOKHWHT YHYMAOPJHTH OGHp Heda
Aina ‘napomuna €MoHJawu6 6opanamu.

Ilemak, TynpoKHuRr yMyMufi ¢pu3MK xoccaaapu Ba ¢pu-
3UK-MEXAHHK XOCCaJapH SKHHJAAPHH YCTHPHII TEeXHOJ0=-
rufcuna sw»TH6Opra oJWHUWMN Kepak. By max6ya mapout-
Jap MabJyM Napaxafa TYNPOKHHHT GHOJOTHK B8 KHMEé-
BHMA XOCCa/NapUHH AXWHKJAWIra KapaTtHArad arpoTexHuKa
TanGupAapuHH KYJNaHWLl HaTH)KACHAA l03ara KeJaTHpH-
Janu.

KoK Xyxaauk SKHUHJAAPHHH YCTHPHIN BA YJAAPHHHT
Tana6ura xaso6 GepaAnraH TeXHOJOTHsAaH caMapaan doii-
AanaHnAa, arpoHOM TYNPOKHHHT 10K0pHAa Kapal YHKuJ-
ran ¢u3uK Ba (PH3HK-MEXAHUK XOCCanapH KypcaTKuu/apu-
HHHr MaK6yJs mapaMeTpJiapHHH SXulM GHAHILKM Kepak.
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X 606. TYIPOKHHHI CYB XOCCAJIAPH BA CYB
PEHHMH

Kyn ¢asaau Ba .iucnepc cucreMa Xuco6AaHIaH TYNpoOK
TapKku6HAa AOMM M3bBAYM MHKAOPAA CYB CHHLAHPHAMG,
ywaauu6 typuarad 6yaaau. Kypyx tynpok (105°C pa xy-
pUTHIraH) Maccacdra Huc6aTan npoLeHT Xucobuaa cagna-
HaAHraH cCyB, TYNPOK HAMJAuTHHM Cearunafau. Tynpok
HAMJHIH YHHHT XaXMHra HUc6aTaH DPOUEHT XHcoduaa
€kH rextapura iybometrp B8 MM OuaaH udonanaHWwH
MY MKHH,

Tynpoxaarn Ham armocdepa €ruH.IapH, CH3OT CYBJIAPH,
atmochepanartd cys OYyFJAapHHHHT KOHAEHCAUUACH (KVIOK-
JNAiIYBH) XaMJAa CyFOPHIU CyBJAapH XUCOOH.IaH TynaaHamd.
CyFropuaMaiiAMraH MAapoHTAa 3Ca TYNPOK HAMUHHMHL aco-
cHit MaH6GaH — aTmocthepa EFUHNAPHINP.

Tynpokiarn CyB HHXORTAAa MYXHM Ba XUAMA-XHJ axa-
MHATra 3ra 6yau6, TynpoK YHYMAOPJHLH BA JCHMAHUKJIAP
XOCHIAOPAUTHHH GEeArHJA0BUM 3IHT MYXHMM, 33pyp OMUA-
AapaaH GUPURKP.

Y CUMAUKAADHUHT §CUO DPHBOXKJISHUILH, MUKDPOOPr AHH3IM-
JAap daoausTH, Tynpoxjaa Kewapuran 6apya KuMésuii, Qpu-
3UK-KUMEBH JKAapaéHaap XaMmMAa HHCOHJAPHHHL JKHHJAAD
XOCHJIOP/AUTH BA TYNPOK YHYMIOPJHTHHH OLIMPHIUTa Ka-
patuarad vwaad yuKapum ¢aoNHATH, TYnpoKAarH CyB-
HUHF MMKTOPH Ba CHdatH 6Maan (eACUAaHALU. Y CUMAHK-
JAPHHHT TYKMManapu cyB OuaaH eTtapiuya TsRUHTaHAArH-
Ha, yJapHUHT XaéTH Y4yH 3apyp 6Vy./iraH xapaéu.jap Mesn-
épuAa xeyaiy. Kypyx epia ypyF yHMalau, Tynpoknaa
cys erapan 6iaMaca, ycuMaur.1ap EMOH DHBOMJNAHAAN BA
KaM XocuJa Gepanu.

Ycumankaap tapkubuma 70—9) dous cys 6ynanu.
Ypyraapuaa aca cys kam (10—15 dous) 6¥aranunan 6ap-
ya xaédryil xapaéu,gap, YHAA HUXOATAA CEKHH Kewald.
Hamaurun 10—-15 dous 6yaranga ypyr yHMa#ad ammo
HaMJAHUIY OPTHIUM BA XAapPOPATHUHC KYTapuauwH OHJaH
ypyFraap 6yptub, yhapaa xaért 60luNdaHALH.

Xap xua ycumaukaap- ¥3 XaéTu LaBOMHIA TYPAH MHMK-
J0DAA CyB UCTe@BMOJ LKuaaad. MacanaH, TapHK, MaKKaxy-
X0pH, kapTomka 1 KT Kypyx MOALa XOCHJA KWJIMUl YHYH
kynu 6unad 500 xr cys, OyFao#t, 3uFdp, Fy3a, JaBJAard
Ba 6olIKa IKHHJIAD 3Ca GYHIAH MKKH, XaTTo Y4 OGapobap
Kkyn cys capdaadigu,
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MacaaaHn. cyropuaanurati mapouraa 6up TOHHA OYF-
JOW Xocuau oauwm yyyd 1500 M', 6Up TOHHA mMaxTa Y4YYH
10000 »?® raya cys Tanab KHavHaau. ByTyH ycuw paspu-
Aa, CYFOpHJAaIHraH OHp IeKTap MakkKamyXxopH ma#l1oHura
3000 ™* raua, xapamra 800, woanra 12000—20000 m? ra-
ya cys capdiaHaiH.

Ilonnu 3KHHAapAaH YpTaua xocHa oauil yuyw 2000—
3000 t. cys capdaanagu, aMmM0 aHa Wy CYBHHHI KYOH
6usan 0,2 ¢ou3n esocHTa VCHMJAHK TAHACUHHHT ILAK/-
AAHUIUK YUYH capdJ/isaHagH, CYBHHHT KOJraH KHCMH 3ca
6apraapd opKaau GYFIaHUO xeTanH Ycumankaunr Kaxya
CYyB MCTE€BMOJ KHAHIIH YHHHT TYPH, HABHrA, XaBOHHHT
XapopaTHra, LIYHHHTAEK, TYyNnpoKAarH CyBAa OCOH 3PHiiaH-
raH 03K Moalajap MuKgopura OGoradK. ByHmai o3ug
Moananap Kauda xkin 6yJaca, yCHMAHK CYBHH OYFJNaTHLIra
WwyH4ya kam capdaaiau. llynna# xuau6, axwumaé yrur-
JauraH Maffouaapia 3KHHAAP CYBHH KaM HCTEBMOA KH-
Aaau. [JeMak, TYNPOKHHHT CYB X0CCaJapH, PeXHMJAPHHH
ypranuw pa yHH Gomkapa OHAMII IKHHJAADAAH IOKOPH Ba
6apKapop XOCuUJ OJHIUHHHI MYXHM ILApPTAapUAaH OHPH-
AHUp.

Tynpoxaaru cys sa TYNPOKJAapHHHT CYB XOcCajap,
PeXXHMJIAapH XaMmMAa YCHMJHKAAP OHJAH TYnpoK OpacHAaru
6eBocuTa GOFAMKJHK KOHYHNapHHH Vpranuwaa A. A. Ua-
mauanckuit, H, . Bucoukuit, I1. C. Koccosuu, A. d. Jle-
6e1es, A. A. Poie, H. A. Kayuuckup, C. U. Hoaros,
C. H. Puxos, M. ¥. ¥wmapoB. Ba GOIIKaJapHHHT XH3MaT-
AapH Katra 6yanu.

TynpoKaaru CyB KaTeropHAAdpH Ba IWAKAAAPH

TynpoKHUHT TypAH KOBAKJAHK Ba GywIiuKnapuiaa cak-
NManaadran CyB TynpoK KarttHy ¢a3acH Guaan  GeBoCHTa
Ba y3apo G6OFaHK O6y.aanu. By anoka y3 HasbarHia Tyno-
pPOKJAark HaMHHHI XO.JaTHra, YHHHI XOCCaJapura Ba yCHM-
aukaapra ¥tu6 doftpanaHHiuTa TaLCHP 3TalH.

Tynpokaary Ham Typaud TaGHWil Ky4Jap, XKYMJAajaH,
TYnpoK KarTHk ¢asacuaa pyit GepaauraH OFMPIAMK B4 MO-
AeKyJARp TOPTHLI KYuYH. CyB MO/eKyAaaapu opacmaa G6y-
NAJUraH MOJEKYJap TOPTHW KyuH kabuaap TabCHpHAA
_yWwJaaHu6, Typann. AMMO TYNpPOKHUHI MEXaHHK TapKHOH,
CTPYKTypacu, FyMyC MUKIOpH kabu xoccanapu Ba YyHAa-
rd HaM MUKOAOpHUra Kypa, Myadsas d10XHna KaTeropHapa-
rm xyunap kynpok 6yaaniu. lywra xypa TynpoK HaM/u-
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THHUHT XapakaTH XaMm TypJH4a Ba jy3rapu6 Typaaun. AHa
Wy OMRAIAp TYyNnPOKAATH TYPJAH CyB IIAKJANADHHH aHHK-
Jauaa. 3pTHO0pra OJHHAAH.

Tynpox xatrug ¢asacu 6uad ¥sapo mycraxkam GoOF-
JUKNUTH BA XapaxkaTuau. MK Mapakacura Kapa6 Tynpokaa-
FH CYBHHHT Kyiinjiard acoCHil KaTeropus Ba UIAKAJADH:
1) knmésnit Gupukkad cyp; 2) cop6HiaaHraH (JOTHAraH)
CyB: a) rurpockonuk cys; 6) napia cys; 3) Kauuaaap Cys;
4) rpaBuTauMoOH CyB; 5) CH3OT CyBH; 6) OYrCHMOH CYB;
7) KaTTuK CvB akpaTuaaau (22, 23- pacwm).

Kuwméeuir 6upurran cys. Tynpokaaru TypJan KUMEBUA
OUpHKMasap (MuHepaaJap) TApKHGHAA I'M1POKCHA Tpynna
{Fe(OH),, Al(OH),] urakanza (KOHCTHTYLLMOH CYB) €KH AX-
aut Moaekyasp (CaSQ,-2H,0, Na,SO, - I0H,0) xo.anaa
(xpucTanusauns CyBu) cakJaaHrasn OGyJaaigu. DBupunuucu
tynpogun 400—800°C ku3nuprasma, uKkKHHuucH aca 100—
200°C pa axpanub uyuKaau. KUMEBHH GMPHKKAH CYB Tym-
POX TapKHOUHUHT MVXUM KypcaTkuuu 6y.au6, ammo 6y
CyB YCHM.JMKJApP YYYH Y3JaWITHPUIMARAUTaH X0JaTAaaup.

Copbu.aarzan (omuazan) cy8 —copbuus Ky4yaapH
ABHM TYNPOK KAaTTHK KUCMH OHJAaH CYB MoJ€KyJaJjapH-
HUHr GeBOCHTa V3ap0 TabCHPM HATHUXKACHAA TYNpox 3ape
pPatajapuUHHHT 103aCH1a YIUJAHWO TypuJialduran CyB Xu-
coSsaanaau. CopO6HNaHraH CYBHHHT MKKM WAaKJAM: THrpo-
CKOMUK Ba napaa CyB,J1apH axparuianu.

Tuezpockonur cy8 — [ Mrpockonuxk CyB TynpoK 3appa-
yajapy lo3acuna aacop6MaaHraH (CHHIAMPHJraH) CYB XHe
cobaanand. TynpoKHHHT XaBORAard OYFCHMOH HaMHH CHHT=-
AMpPHO, 10THO OJHII KOFHAHATUIA THCPOCKONMUKAMK Ba WYyH=-
nap Ay.a OHNAH IOTHUJATaH HAMJMKKA 9@ THTPOCKOMNHK
CyB neiusaaiu.

Curpockonuxk CyB MHKNOPH XaBOHHHT HHCOMA HaMJAH-
rHra Ba XapopaTura, UIYHHH[AEK TYNPOKHHHT MHHEpPaJo-
YK, KMMEBUP Tapkubura Ba YHOarH ryMyc MHKIOpPHra
6OF UK.

XaBOHWHI HHCOHA HAMJAHMrM KaH4ya 1OKOpH OyJaca, Tyn-
pPOKKa CyB MOJeKyJ anapu WIYHYa K§n CHHraa¥ Ba HaTH-
Wana rUrpoCKONMUK HaM MHKROPH XaM 1oKopH OV.Janwu.
XaBo Xapoparu OpTraH cafiiH TYNPOKK& CyB WYHHYa Xam
IOTH.1aAM Ba AKCHHYA, XABOHHHT HuWCOHA HamJauru 100 ¢o-
u3ra AKMH 6VaraHas, TynpoxK SHr IOKOPH N0apa)ana HaMHH
CHHI IMDHLIN MyMKHH. TynpoKKa 3Hr K¥n MMKAOPAA IOTHA-
rai Ba KyPYK Tynpokka Huc6atan ¢ous Ouaan ndoaana-
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HalWrad CysB MHKAOPDHra MaKCuHMan FATPOCKOIM HK~-
AWK JEAUNANH. YHUHr §pTaua MUKIOPU THIPOCKOMHK
HaMJAuKKaA nucbarau 1,5 — 2 6apo6ap kyn 6ynagu. Xaso-
OarH HaAMHUHT OKOpH Aapaxana (80—100 d¢ous) 6yauwmn
HATHXKACHAE 1AMHUHI KAaMOW, 9P KOHAGHCAUHWACH [034ara
kerald. Jlemak, MaxCHMaA TIHIPOCKOMUKJAHMK MYCTaXKaMm
OUpUKKAH CyB OMAGH OMPra KOHAEHCAUMA CYBHAAH XaM
TAWKHJI TONCAH.

Makcumaa rHrpocKONMMKAMK AOMMHR TemMnepaTtypa Ba
XaBOHHHI HHCOMHI HAMAWIHAA aHUKJAAHTaHaurH cababau,
MyadsH, TYNPOK YYYH YHHHT KYpCATKHYHM MaBJAYM Aapa-
aga 6apKapop Ba TYNPOK-THAPOJIHTHK (CYB-(QHU3HK) KOH-
crauTafapHHUHT GUpPOp TypHra Taaanykau O6Yyaaau. Tyan-
POK-THADPOJHTHK KOHCTAHTH JeraHia IIYHZAfl RaMJWCH
am‘nGopr-a O/MHHAAHKH, 6)’H[la HAMHHUHT XapaKaTH KeCKHH
yarapazu (A. A. Poge).

[urpocKONHMK CyB Tynpox 3appayajapd i03acuiH 2—3
MOJeKYy/na KaJAHHAWKLArH KOOMK wWwakadaa ypab oJaraH 6Y-
Aaiu. [UrpoCKONMMK HAM MHKAOPH acoCaH TYNMPOKHHHI Me-
XaHHK Ba MHHEpaJOrHK TapKuUGUra, ryMyCc MHKAOPHra
Goenug. OFHP MeXaHHK TapkHGAM Ba CEPUAPHHAH Tym-
poKJapAa THTPOCKONHKAHK IOKopH. Tynpox 3appavajapu
io3acuna 10000 aTtM. Ky4Y Ba MAKCHMAJ THTPOCKONHK KO-
OuKHHHr Yekkacdaa 50 arM kaTra Ky4 OHJad TOPTHJAHG-
ywnauu6 Typiadaury ca6abaH, rHCPOCKOMHK CYB MyCTax-
KaM GUpHKKaH CyB Aedunand pa ycuMJadxsaapra YTMaliau-
rai xoaarjia O6¢¥.nanu.. YyHkH VYCHMAHKAAD HAAH3MAATH
ocMoTHK 60cHMra HucGarad, 6y HAMJAMK aH4Ya KaTra Kyd4
6HAaH ymJaaHub Typanu.

[HipoCKOuUHK HaM I0KOPH 3UYWIHK (TYpAd MabAYMOT-
napra kypa 1,2 aan 1,7 cfcM® raua) Ba xaM 3jektp ¥T-
Ka3yBuYaHaura OuJaH Xapaktep/adaAd. IpKHH CyBAa 3pHA-
I¥raH MoAJanap yHaoa spuMaftuu By wnamauk wmuuyc 4
Aau —78°C opaadFuiard nact xapopariaa My3aafau. Byr-
ra afilaHrasgaraia xapaxatiaHagd, tynpogiu 100 — 105°
xapopataa xHaadprasaa 6yFaaHu6 4HKHG KeTanH BA Tym-
POK a5coMioT KYpPYK XoJatra yTaxu.

[lapoa cys. Makcuman rurpockomuk uHamra sra 6y.-
rad Tynpoxg, CepHaM WAPOHTAA CYIOK XOJAAarH CyBHHHT
6up KHCMHMHH ¥V3Hra cuurAupu6 osald Ba 3appayanap 103a-
CHIa lofKa CyB napiaacH Xocua kKunagu. By Kywumua
CHHCAHpHJAraH HamM napna cyB &ku O6¥w GHpPpHK-
KaH cys Adeitnnaaun Ilapaa wmakadjard Ccys onaraa
MAKCHMA/ HTPOCKONHK HaM KAaTAaMUHHHT YCTH (I034CH)
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Aa xoiJawann (23- pacm!. CYB NapAacHMHUHT KaAHHJHUTH
6up Heua VH CyB MOJeKvVJaacuraya eTald Ba MaKCHMaJt
THIPOCKONMUKJAMKAAH 2 — 4 MapTa IOKOpPH 6¥AHIN MYMKHH,

OpkuH cysra Huc6araH. 6y CYBHMHI 3WYJMTH 8HYA
10Kopu G6YaH6, KaM SPDHTYBYAHJAHMK XYCYCHATHrA 3ra, MU=
uyc 1,5 —4° na mysaapau.

[lapna cys Tynpox 3appauasnapuaa, MakcuMaJa THrpo-
CKONHUKJIMK werapacuna 5U arMocdeparaya Ba napna ar-
poduna 3 — 4 arMocdepanarn kyu GuiaH ywmaaHub Typu-
sanu. [Napaa cys kamMpoK Kyu 6usaH ywaauu6 Typusara-
HUIAH, Mapaacd KalAuH Oyarad KoigaH napjacH 1onka
3appaua;ap TOMOHra xapal CYlOK XoJalda XxapakaT Kuna-
au. Jlekun 6y XapaxaTt xKyna cexuH 6ysann (23- pacm).
Ycumauknap yuyn napaa cys KHCMaH CHHramuran Xoana-
anp

Ranuasanp cys Tynpoxmaru HO3HK-KHICHMOH kOB&aK=-
JIKJ8paa CakNaHTaH CyB 6YAH6, KanHAIAp (MEHHCK) Kyu-
Jap TabCHpHIA Xapaxar Kuaamn. Kanuaasp kyuJaap 3ap-
pauanap opacuiard KOBaKJAWKJAPHHHT V.1uamu 10 mm 6¥a-
raiaa iosara keau6, amamerpu 0,1 nmau 0,001 MM raua
6yaraina, aliHuKca loxopuaMp. TynpoKAara Kanuanasap
CHCTeMa HHUXO0ATAA Mypakka6 xosataa 6yaub, ynap Oup-
6upura 60FAMK KVynJaad iHpHK Ba HO3HK Kanuaaspnap
finrunauennan u6opat (24- pacm). LyHuHr yuyH Tynpoxk-
HUHNT MEeXaHHWK TApKHUOM, CTPYKTypa XOJaTH Ba 3HUUJHTHIA
KVpa, KanuAAAP CYBHHHI KYTAPHJAWLIKM BAa YMYMaH YHWHT
XapakaTu xap Xua. Tabuuit urapoudTiaa yTKA3UArCaH Ky3a-
THILJApAaH MabAYMKH, KYMOK TAPKHOJH TynpoK KaTJaM-
JAapnia kanuwiaasp cys, 6ab3aH 8 MeTpraya kyTapu/ianu,
JeKUH K¥nunua 3 — 4 MM OaH OlIMaiaH, KYMJOK Ba KYM
TynpokJaapaa sca 6y kyrtapuaum 40— 8) ¢M arpoduna
6yaain.

Kanuaaap cys v3uuuHr Man6ad Ba KanMaaap #yaaap
OPKa.1H XapaKaT/JaHWIl XYyCYCHATHra Kypa, acoCaH HKKH
XHJ: THPAJAraH (KyTapuayBYH) KaNUAJAAD CYB BA MYaJanay
Kanuaaap cyeaapra GyJauHagH.

Tupasran (KyTapuayBuH) KaOHJAAAD CyBHUHr ManGau
acocaH CH30T cyB.japra 60FaHK 6yau6, MaBxKyld IIapouT-
ra Kapad xapaxariadaiu Pusdk 6yFaaHHIL BA YCHMJAHK-
Jap yuyH capd 6ysaavrad HaMJHK YpHH aHa Iy KyTa-
PUJYBYH KaNHJAJAAD CyB OMJaH AOHM BAa TYXTOBCH3 TyJa-
AHPHANG TypHJALH.

Myanaak Kanuaasp cys CH3OT cyBH ManGanapu Oue
NaH GOFMMK O6yJaMaciaH, KaT/aM opacHia oRaawand,
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By cyB crpyKtypaan TynpokJapia EFHHrapsilL.IMKAAH KC-
AHH €KW CYFOpDHWAAH cyHr 103ara kesnagd Cusor cysaa-
PH UYKYp XOHJAWITAH LIAPOHTAA MYaJlaK KanUAAAp CyB
YCUMJIHKAADHH Ham OMA2H TaBMUHJAOBUM acocuit Mauja
6y1u6 xucob.aHanu,

ByHnaan Tamkapu Tynpox 3appayasapu TyTaiuras xofi-
LA BA XYAa HO3MK KanuaJsap #Hy.anaplad YpUH OJraH
XaMia MycCTakMJ Xapakat 3TMafinuran axpaniraH Ka-
nuaaap cysaap Xau 6yaaau. By xuagaru kanuaasp
CcyB yCHMJIMKKa KaM CHHragu Ba OYF €xku mapla XOJldard
cysra aiJlaHrad, xapakartnauuill MYMKHH.

Kanuaasp cys 0° nan awua nacr xapopatr (TaXMHHaH
— 1,5°) na, no3uk (macanam, paanycu, 0,003 MmM) xanua-
aspaapaa sca — 18,5° ma myanaiinu.

Llypaanmaran TynpoiaapRa, KanHJAJAP CYBHHHT OCMO-,
THK 60CHUMH ANpUK Kanuaaspaapaa 0,5 aTM.y HO3MK Ka-
nuaaapaapra sca 3 —4 atm arpobuna F3rapu6 Typanu.
HlyHUHr yu9yH XaM Kanuaasp CyB VCHMJIMKJAPHH Tab-
MUHJAAAHraH acocuilt cys maubau xucobaaHaiu.

Tpasumayuon cyg. TynpoKHUHT HHPHK . Kanuaasp Ba
HOKAMUAJIAD AVAJNAPH OpPkajaH Y3 OFMPJAHK Ky4H OHJAAH
IOKOpUAAH NacTra €k KUAJAHK KOoH1apaa CyB YTka3mafi-
IHCdH KaTJaM OpKaau €H TOMOHra Kapab pKHMH Xapakar-
KHJIYBYH CYBra TPaBHTAUMOH CcyB aedunanu. lyp-
Jaivarad TynpoxJaapaa 6y CyBHUHT ocMOTHK Oocumu 0,5
aTtv.. AaH Kam OyJraHuiad, YCHUMJIHKKA HAXIIH CHHIHO
yTaau. AMMO T€3 xapakaTiaudumiy Ba OOIUIKE LUaKJAAard
cyBra yTHwH cababau, CPaBHTAUUOH CYB JFCHMJHKJAPHH
6epocuta cys OM/NaH KaM TabMuHJAAAAM.

Kanuansp sa rpaBuTaUMOH IDAKJANATH CYBJAap 9SPKHH
XOJ4ary CyB KaTeropHACH XyMaacura KupaiH.

Cusom cygrapu, ['paBUTALHOH CYB CYBTyCap KaTiaM-
raya cunrul 6Gopu6, Gapua KOBaKJINKAAPHH HaM OHJaH
Tyaaupaau, Haruxana cysan Karjaam xocua 6yaaau. Aua
wy KatiaMia TYnJaHrad Cysra rpyHT €KH CH30T CyBJapH
IDefinaanu, Kuaauk pessvedu 1wapoMTHiaa CH30T CYBJapH
Hulabauk 6yiaa6 okub 60pub, 6ya0K KM 4YaliMa XOJH-
a ep 103acura 4HKanH.

CH30T CyBJapHHHHI CaTXH AOMMHI 6YsamacnaH iiua Ba
MaBCYM QNaBOMHMAA ¥3rapn6 Typaau. Arap CH30T CyBAapH
BaKTHH4a 6YJca-n8, Tynpox KaTiamMuraua KyTapuJaub duk-
ca, 6yHnal cys TYRPOK-TPYHT cyBH Aehunsanu. Cu-
30T CyBJApHHUHI' YYKYpPAHTH, KuMEBuA Tapku6H Tynpox
YUYMAOPJHIH B YCHMJAHKAAp XaGTuRa MyXuM poJb VA-
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Hafigu. Cu3or cysaapd AKHH GyAranga, YCHMJAUKJIAPHHHT
HAIN3 cucTeMajaapu KyuridmMua paBuiiia CyB OHAAH Tab-
MHHAZHAAH EKH TynpoK OOIKOKIaHAAH BA wWYpaaHa-
aH.

Y CUMAHKNAPHUHT HALM3H TapKaaraH KaTAAMHHHT NacTe
KH YerapacHfaH 60waa6é xucoGsaraHaa. CH3IT CyBJAapH-
HHHL 1032 CaTXH KYMJOK Tynpokaapia 0,5 —1 M, enrda
KyMOK Tynpok/aapaa 1 — 1,5 M Ba OFMp KyMOKAa 3 —O M
YyKypJaHKAa G¥aranna, ycumaukJap ysiaau poisaiaHuuiy
mymkuH (C. A. Bepuro, JI. A. PasymoBckasn).

Byrcumor cys — cyiox Ba KaTTHK Xoajaru cys OuJsaH
sraniaHMaraH €M KWCMAaH 3ranjaHraH KOBAK/AHK.11apaa
caknauaau. Byrcumoun mam, Tynpokaaru Oapua Typaaru
CYBAApHHHT OYFAAHUMIKWAAH XOCHA G¥J/1aiu.

ByrcuMod CyB Tynpoixaa HKkd AYA Guaan: auddy3sus
HATHMKACHIA, ABHH CYB OYF.J1apHHHUHT TApPaHTJHTH IOKOPH
6yarad KOMAAH, nacT :xo#ra Kapa6 xapakar KH.1a1d Ba
XaBO OxMMH OMJaH Gupra Xxepakartaasanu. DyFCUMOH cyB
Xapakatu armocdepa xapoparura 6oraux. KyHnyan Tyn-
pOK I03aCHHHHT X4pDOP4TH MNAacCTAArH Kar.aaMra Hucbarau
I0KOPH Gyarauna, CyB GyFaapH IOKOPMIAH TacTra Kapao,
KeysCH COBYraHga akCHuya nactiaH IOKOpHra xapaxkar KH-
Jafd.

Tynpokaaru G6yFCUMOH CyB MMKAOPH xcyaa kam (0,001
¢on3) 6y.aca-na, HAMHUHC TYnpoxaa TEHr Tapkajauuniaa
Karra poin ¥iAnaidau. Bynaan tawkapu, GyFCHMOH CYyB
YCHMAUKAAPHUHT MAAM3 TyK4uajsapuHu KypHO Koauwjan
cagnafau. TynpoK HaAMAMIH KaMOaH-KaM XOAJA3pna MaK-
CHMAaJl THTPOCKONHKJHMKKA HHCOATAH (TYNPOKHHHL IHT IOKO-
PH KaTsaamJapuian Ttawkapu) noact 6yaramilad, TYOpPox
XaBOCHHHUHT HaMmauru 100 ¢ou3 apaxaciia ywaaHuo Ty-
pHIaAM XaMAad YCHMJHK WAAM3.1apH Y4YH MAKDyJ [L1apOHUT
ApAaTHAALH. ‘

Kammur cys (Mya). Xapopatr 0° aan nacr 6jJrasna
CylOx X0J14ard HaM KaTTHK XO0.aTra yTaaH, aMM0 RHPHK
KoBakJaukjapaa cys 0° ra faKHH, HO3HK AY/ /napaa aca aH-
ya NacTpoK Xxapoparia CyB Mys3aafau. Kyna macr xapo-
pataa MyCraxkaM GHPHKKAaH CyB Xam MysJaafigu. KatTukg
CYBAAH yCcUMJAMK dofaanaHa oamanau.

Tynpoxuuur cys xoccanapu. Tyhpox Karaamuiaa cak-
JAHATHTaH CYBHHHT X0/1aTHHH OeArHJoBuM, YHUHr Oapua
xoccanapu RHFUHAMCHrA CcYyB (CyB-PH3UK, THAPODH3IHK)
XoccaJaapu iefiunagu, IJHC MyXHM CYB xoccanaapura
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TYNPOKHHHT CYBHH Ysa6, CaK.1a6 TypHII KOOHAHATH, HaM
CHFUMH. CYB ¥TKa3yBYaHAHUTH BA CyB KJTapyBUaHJMK KO-
6MANATH Kabuhap KupaiH.

CysHu ymwaab Typuiml KOOGHJAHATH — TYNPOK-
HUHT MYXHM Xoccanapuiaan 6upu 6Vaub, e€yBHM OKHO Ke-
TN AaH cakaal, HaMHH yimnad Typa oaull KOGHAUSATH XH-
co0.1anafiH. TYNpOKHHHT CYCHHM Yw./aa6 Typa oOJHW KOGH-
JUATHHH MHKOOP XHUXAaTAAH XapaKTepJOBYH KypcaTKud,
YHHHI HaM CHFUMH XHCO5/aHaaH.

TYnpOKHHHI HaM CHFHMH — TYDJIH KyuJap Tab-
CHpPHAA MabAYM MHKAOPAArH CYBHH CHHM QHPUIIK B3 yw-
236 TYpHIl KOOGHJAMATHAHUP. '

Tynpoknaru HamuY ywmaa6 TYpaiWraHd Kyuyra xapa6 ma
TypJAH WADOHTJAApra Kypa HaM CHFUMHHHHT KyAHAArd TYp-
JapH: MAKCHMaa aacopOHJIAHraH HaM CHFHUMH, MaKCHMaal
MOJIGKYJISIP HAM CHFHMH, KANHJAAP HAM CHFHUMH, SHI KaM
8KH 1a7a HaM CHFHMH Ba TYAMK MaKCHMaJ HaM CHFHUMH
Kabuaap axpaTHAAdH.

MaxkxcuMaan aacopbuJjaHraH HaM CHFHMH
(MAHC) — Tynpok 3appauaiapu 1o3acHaa copO6Haanuin
(10TMI) Ky4Jap¥ TabhCHPHAA SHT Kyn MHKAOpJAa yiu.1ab
TYPHUJHLIH MYMKHH O6YAral Cys MHKIOpPH XHCOGJaHANH.
By mamauk tynpoxaary MycraxkaMm GHpHKkaH (axcop6u-
JanTai) CyB MHKAOpPUIra TYFPH KenalH.

MakcumMaa Montekyasip HaM CHFUM U (MMHQC)
(A. @ Jlebedes Oyiuia) — MONEKYAAD TOPTHW! KydJaapu
T&BLCUPHIA TYNPOK 3appavajapH 103acHia YWJAaHHG TypH-
WK MYMKHH O6VJraH, sbHH 6¥w GHpUKKAaH (napaa) cys-
HMHI IOKOPH Y€rapacMHH XxapakTepJafay. Makcumana Mo-
JeKYJAap HAM CHFHMH aCOCaH TYNPOKHUHI MEXAaHHK Tap-
Ku6ura Goraux. Co3 TYnpoK/JapAa YHHHT MHKAOPH 25 —
30, Kym Tynpokaapaa — 5—7 cdousgaH owmafhau.

MMHC xucobunan xynpoK MHUKAOpAA CYB 33aXHpacHHH
ApaTHll, TYNPOKAAa XapaKaT4aH KANHJAJIAD €KH XaTTO rpa-
BHUTALHOH HAM XOCHJ OYJ/HILIH MYMKHH.

MMHC TynpoKHHHT MYXUM TYNpPOK-THAPOJIOTHK KVp-
CaTKHUNapHAaH GWUPH XHcofaaraiH. TynpoKaarH MaBXyn
{(hakTRK) HaM MuKaopH G6usan MMHCuu takkocaa6 ycum-
aukaapra yraaurad doiigain CyB 3aXMPACHHH aHHMKJALI
MyMKHH 6Yaanu. Paktuk namank MMHCra ruc6artan kyn
6yaranaa ¢oitaaaM cyB 3axHpacd Kyn Ba 6y KYpcaTkHy-
Jap TeHr OyJAranfia 5ca aHa IIYHAaR cyB 3axupacu nesp-
Jau 6yamaniu,
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Kanuaaapuamcurumu (KHC) — kanmuanap kai-
Ma (6eBocuTa CYBAH KaT/aaM ycTdia xofiJawrad Tynpog
KaTJaMi) yerapacMgard Tynpokii ywJaanub TypuULIH MyM-
KHH OWIraH aHr Kynm MHKAOPAArd KanuAJAsp-THPaAraH cys
xucobnaanu. Kanuaaap HaM CUFHMH MHKIZOPH TYynpok
KOBAK/JMIHIa Ba WIYHHHTAEK CyB OMJaH TYHHHraH Kariaw,
CH3O0T CYBH CaTXHIAH KaHYaJuK Macodaza MHoM.1alyBHra
6orauk. By Macoda kanuaauk kyn 6y¥aca KHC mynua
kaM O6yaaau. CH3oT cysaapu ep io3acura axuu ([,5—2,0 M)
6yaranga xanuJaanp kafiya (Tynpok Karaamu) lo3acurada
HaMJaHaiH BA KAMHAJIAD HAM CHFHMH 3HI 10KOpH - ¥praua
KYMOK TynpoOKAapHHHT [,5 M KaTiamu yuyu 3) — 40 ¢ou3)
6ynanu. Cusor cysnapu carxura kypa KHC moumui swac.

OHr xaM HaM curuMu (AKHC) — cusor cysaapu
YYKYpPAAa WORJAwWrad IUApOHTAA OIIHMKYa CYB OKHO KeT-
raHilaH kKefiud, TYnpoK1a YIINaHHOG TypHIUM MYMKHH 6V/-
ran KanWaaap-MyanjaK HAMJAMKHHHT 3HC K{¥nm MHKIZOPH
xHcobaananu.

JHC KaM HaM CHFHMM aravacra f[ala HaM CHFHMH
(AMHC), ymymui uam curuMs (YHC) Ba verau masa uam
curumu (UOAHC) tywynuanapu Ttyrpu wenagu. YUIAHC
TePMHHH arpoOHOMHA aMaau€rnla Ba MeJHONAUHAAA KeHr
Kyanadunanu. Jana naM CHFUMH TePMHHI 32 XOpPuUKHH
MdMJAaKaTa1ap, KyMJAadaH AMepHKana KVm TapkaJaraH. Jr
KaM HAM CHFMMH TYNPOKHHHT MeXaHHK TapkubH, CTpyK-
Typa x0.aTd Ba 3uuaurura GOFanK. OFHp TapkuGau B4
AXxWK cIpykTypaau tynpokaapaa IKHC 30—C5, Kyw
tynpokaapia 10 — 15 donsxan ourmaiau.

SKHC TynpoKHMHF MyXHM THMAPOJOrHK KYpCaTKuuu
6yaub, y 6usaH Tynpokaaru Ham neduuuTH (eTHlIMaiau-
rad HaM) rywyuuacn CorauK. Ilyuuuraex, IKHC ra k¥pa
CYFODHII BAa WYp IOBHL HOPMAA3APH, CYFOPHIU MY.1NATHHH
fearuaamt MyMKHH. Arap CYFOPHLI HOpMAacH MabayM Kat-
aamaa IKHC ra wuucbatran kyn 6yJaca, cys doiaacus
capdaana:au, OUIMKYA CYB 3Ca TYNPOKHHHC MNACTKH KarT-
AaMJapuraya oKu6 yTub, CH30T CyBAAPHHH KYTapaau

JHr KaM HaM CHFUMH Ba Ty POKHHHI MaBXYJ HaM/AHCH
opacuaard ¢dapy TYTpOKAarH HaM TAHKHUCAHIHHH TaLlKHa
3TalH.

Tynpoxaaru 3Hr Max6ys cyB pexHMd wyHaait 6yau-
LY KepaKKH, TYNPOKHUHF VCUMJMK WJALH3M Tapajnagurat
katnamuaary Hamank IKHC raw 70 — 80 ¢ousrada opa-
JUKIa cakJaHaauHraH OYJACHH. IJHI NAaCT HaM CHFHMHUra
~aj1apad Hamgauran tynpox 1 m am Karramueuur Gup
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rexrapunarn ¢goinanu HaM 3axupacH MUKAOPH, KYM Tym-
pogaapaa 700 — 1100 m*, KyMmaox, edrusn Ba ypra KYyMOK
TynpoKaapia 1200—1700 M* pa OFMpP KYMOK, CO3 Tyn-
poxaapra 1500 — 2100 mM* wu Tawkua sTanu

Tyauxg Ham curumu (THC). Xaso cukuauG (yu-
JaHUG) KOJHHFAH O6YlUANKAAD (01aTAAa YMYMHH KOBAK.IMK-
HUHT 5 — 8 dOM3HHM TawKua 3TaaM) A3H TalKapH, Tyn-
POKHUHr 6apua KOBaKJAHKJApHUAA YWAAHWO KOJAHUHHILM
MYyMKHH OVraH 3HC KYn HaM MUKIOpHra MmyAux Ham Cu-
Fumn pepunann. Jemak, THC onatia coH wuxaTtman Tyne-
POKHHHI YMYMHHA KOBAKAWrUra T§FpH KeJalH,

THCra Tenr namauk 6Varanna Tynpokaa Gapua Typ-
nary cyB: OMpHKkaH (MycTaxkam Ba OVl OGHPHKKEH) Ba
3PKHH (KanWAJAp Ba TpaBHTAUHOH) CYBJAAp MaKCHMan
MHKOpaa cakaauniun MyMkuH. Jlemak, THC Tynpokuuur
KaHY#JUK CYB CHHIIHPHWM MYMKHHIHFHUK XapaKTepJah-
ou. llyHuHr yuyH 6y KYpPCATKHUHM TYJAHK CYB CHHI-
INPYBYAHAUK XaM Aefuaaan, THC Tynpoxuuur mexa-
HHUK TapkubH, CTPYKTYpPa XO0JaTH B3 KOBAKAUrura GOFIHK,
Tyauyg nam cHruMH 40— 50 ¢ous arpodpuna ¥arapmuo,
6an3an 80 ¢ouaraua xynafinmu éku 30 ¢owusrava kamai-
Wik MyMKuH, TynpoOKHHHr cys 6uaaH TYJAWK paBHwiaa
TyHuHray XoJaTH 0JaTAa CH3OTCYBJAApH KoMJawmraH Kar-
JaM YUYYH xapaxTepJau. 'uapomopd (60TKOK) Tynpoxaapna
THC xonarnaary HaMAnWK V30K Myl1Aarraya CakJaaHub Ty-
puwH ExkH AoMMHRA OVanwn wmywmkdd, Tynpoxaaru THC
V30K BaxT CaKJaaHaauras 6v.aca, Tynpoxkiaa aHaIpo6 xapa-
éuaap kyuanub kevaagM Ba Tynpox YHYMIOPJMIH nacaiuo,
9KHHJEp XOCUAMTra canabuATabCHp 3TalH.

TYNpPOKHHHr CYB yTKa3yBYaHJAHUT U, Tynpox-
HHHT CYBHH KabyJa KHAMG OJHMIIM Ba Y'3H OPKaJH IOKOPH=
N8H nacTra Kapag yrkasHm KoOuAUATHra CYB YTKa3yB-
YaHANK XoccacH nefAnsaan. Cys §TkasyByaHJHK acocad
MKKH GOCKMYAAH: IWHMHAHI Ba (pUALTPJAAHHIL (CH3HO
yTuw) nan u6opar 6yaub, nactaab Cys WHMHAHG TYynpox
TyfAHHanH, CYHrpa CyB TYnpoOK XaTAaMHHHHI NacTKH KHC-
MHra MaBJAYyM Te3JAHKla CH3ub yTaau.

TynpOKHHHT CyB O6MAAH TYJAHK TYAHHraH XOJaTH wa-
POMTHIA OFHPJHMK Kyuu Ba 60CUM FpPadHeHTH T1abCHPHAA,
CYBHMHI nacrra kapa6 XxapakaT]aHuWura guasmpayus
AeAuaanu.

CyB ¥TKa3yBYaHJIUK TYNpPOKHUHT Ma‘bll)’M MaiiJIOHH 103a-
CcHAaH MyailaH BaKTaa cuHrub YTaanraH CyB XaxMu GH-
JaH yJiuaHagu Ba ojarda Mm/coaT O6uJaH MdoAaNaHANH.
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CyB §Tka3yByYauauK TYNPOKHHHI YMYMHH KOBaKJHMCH Ba
yHuHr $ayamura GOFAMK. MacanaH, eHrul MexXaHHK Tap-
KHOJH Tynpoxnapia RMPHK KOBAaKJAHKJAAp Kyn Oy/AraHHAaH,
CyB ¥TKa3yBYaH/JHK, XaM [OHMO Kopuaup. Kymox Ba
CO3. TYNpOK/1apaa KOBAKJHK MHKAOPH B4 YHHHr ¥JuaMmH
TYHNPOKHUHT CTPYKTypa XoJatura Gorauk. CyBra 4ugamJu
6V/raH yBOKJAH CTPYKTypanu 8aHA ILIyunafi Tynpokaapiaa
XaM CYB YTKa3yBUAHJHK IOKOpH Gyaanu. OFHp MeXaHHK
Tapku6.aM BA KECAKAH YAHT/IM CTPYKTypaJu TynpokJaapia
CYB ¥TKa3yB4aHJAHK nacT. TynpokHHHI CYB yTKa3ysuaH-
AurdHy 6axoqamaa H. A. Kauusuckuit Tapcus straH wxana-
nan ¢oitnananumt MymkuH. llysra xypa temneparypacu
10° C Ba cyB 60cHMHM 5 CM G§Jarai WAPOHTAA, TYNPOKHHHT
CyB VTKa3yBYaHJAMTH Kyfhngaruua Oaxo.aHagd: arap ky3a-
THILHHHT OupuHIM codTHaa 1000 mv gaH Kynm cys yTca,.
TYNPOKHHHT CyB YTKasysyauauru O6y3ysud, 1000 pau
500 My raga — roat (optukua) oxopu, 500 — 100 MM —
ur axwH, 100 — 70 — saxww, 70 nau 30 raya KouH-
Kapad, 30 MM J1aH KaM — KOHHKAapCH3 XHCOOGJaHanH.
TynpokHHHr cyB VTKasyBuaHauru éEmoH O6yarau padoH-
Aapaa  €ruHrapydauK erapan O6yJaraH LIAPOHTAA 3KHH-
Jap HaMHKUO KOJaiAM, CYB €p 103aCHA3 TYnJAaHub, KHAAHK
6yinab okamn Ba HATH®ANA SPO3HAHHHI PHBOKJIAHHLINTA.
ca6a6 6ynan4. CyB YTKA3yBUAHAHK HUXOATAA [OKOPH
6yAranga CyB CHHrHO KeTalW Ba JCHMAHKAAD Yy4yH eTap-
JA¥ MHKAOpAArd Cys 3axupacd io3ara keamanagu. Cyropu-
Na4MraH IapouTaa 3ca CyB Kyn AyKoaald Ba CH30T CYB-
nap catxu kytapuaa Oownafiau. Okopu napawmana Muhe-
paanawirad CH3OT CYBJapH Kanuaaapaap opkaJu ep 6etura
KYTapuaAu6, TYNpOKHM IUYPJaHTHPAAU.

~ TynpoOKHHHN cyB KYyTapum KOGHAHUATH —
KaNWiAAP KyuJap TabCHpula -TYNPOKHHUHC CYBHH MacTAaH
I0KOpHTra Kapa6 KyTapuw XOCCaCHIHP.

Ty npokaaru KOBAKHKJAAPHUHT Ya4amu 8 MM aipoduaa
6yarasia KanuiJasp KyuJaap [o3ara keaaad, Jlekuu 6y
yadyam 0, —0,003 MM 6yaranga, Kandaaap kydJaap AXxs
wyu udo.anaHaau. YHiaH KHuuk Hyanapoa CeKHH Xapa-
KaTAaHyBYH, OMPHKKAH CyB OYaaan [HyHHHr y4yH KyM-
A1 TYnpoKJaapaaH KYMOK MeXaHuk Tapku6.au Tynpoiaap-
ra TOMOH CYBHMHI KyTapH/Juw Te3jHrd omwu6 6opaau Ba
co3 Tynpoxnapaa nacaaad. CyBHHHI MaKCHM&1 KyTapH-
JUIUN (CH30T CYB CATXHIAH IOKOPHAA) KyMJH TYIpPOKJaap-
za 0,5—0,7 M, KymoK tynpoksaapaa 2,5— 3,0 M orup
Co3 TynpoxJaapaa 4 — 6 M HM TAWKHA 3TaLH.
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KenuaiapAuk Ba TYNPOKHHHT CYB KYyTapyBuaHJHTH
HaTHKaCH1a CH3OT CYBJAApH XHCOOHIaH YCHMAHK.IApHH
KkV1MMua paBHWA8 CyB GHJaH TEBMMHJAHHW KaTopHia,
TyNnpoKAa XaBoO €THLIMAraHANTHAAH MOANAa/JapHHHr KafTa
THKJAQHUIIH BA TYNPOK KATJAMHHWHT IIYPJAHHIL MapaéH-
JapH 103ara KeaaiH.

Tynpoxaa nadakar cu3oT cypu Ousaan 60OFAHK Gyarau
XapaKkaTyad Kanuaaap-THpaaras cys, 6ajKH Kanuwaasap-
MYaaJaK HaM xaM KyTapuaulll XxyCycHsTura sra. Kanuaasap
Aynaapn Kyn 6yAraH CTPYKTYpaCH3 Tynpoxaap Xapakar-
YaH KYTAapHJYBYH CyBHH K¥n OyFranTupaan. CTpyKTypaau
TynpokJaapla 5ca, AMpPHK arperaTtjap OpacHAaru KOBaK-
AHKJaap OWp-OMpuaan ampasnbé TYpraHuiaH, Kanuaaap
CyB KaMpOK Xapakat/Jauaiu. LIlyHHHI yuyH cyB Kam OyF-
Nayub, TYNPOKAa HAM fXWH CaKJAHAAM.

YeumauKkIap ¥3ramTHpa ONaRMraH Tynpox
HaMJAHTH

AfTnarannex, Tynpoxaarn MaBXyn €apya HaMJAHK Xam
ycuMANKKA YTamnMrad xonaataa G¥amainan., HamHHHr 6up
KHCMH VCHMJAHMK V3JamTHpa oaMainuras-¢oRaacus xoana
60WKAa KHCMH 9Ca TypJH Napaxala YCHMJAMKKA YTanuras
xonataa 6yaanH.

YeuMauKaapuuHT  Xa8T-DAONHATH XKAapaéHH NaBOMHMAA
y312WTHPANHIAH HAMIAHK, VCUMJAHK - YuyH ¢ofnanun xXucob6-
Jananu. YCuMJAMKKAa VTanMran CyBra camapanlu HaMJuK
_gefnaann. Yynky 6y CYB, XOCHJAHHHT IIAKAZaHHIIM YUYYH
caphnrananu.

A. A. Pone §cumankaap yuys Kyaap 6yaran (ysnsam-
THUPYBYAHJANTHra) TYNpOKNaru CYBHMHI KyPAWparu xartero-
pHAJBpUHM 8XPaTHO KypcaTaau: Y3nalITHpMARAnraH saxu-
pa. V3JaWITHPHII 3XYRa KHAHH, KuWAHH, VpTaua, Yaaawm-
THPHII OCOH O6yaAran cysJaap.

OcCoH y3jawITHpHAAAHraH CyBJApra Kanuaasp pa rpa-
BHUTaLMOH CYBA3p KHPaIH. I 'MrPOCKONHMK, MaKcHMMaJ Tur-
POCKONHK, KAM@BHA OOFJNaHraH CYBJAapHH Y CUMJANK MyTaa-
KO VajawTHpa o0AMaRAH Ba YJap TYNPOKAarM CYBHHHT
donaacya (¥AuK) saxupacHHH TAIIKHJ 5TAAH AMMO TYNpoOK-
Jla CYBHHHI ¢ofnacus 3aaxupacu nafao 6yaniinaan anya on-
IMHPOK, YCHMJAHKAAP CyB €THIIMACANTH TAHKHCAHJNra yupai-
au.-0narna HALH3 TYKuaJapUHUHT ¢y puir kyuura nucba-
TAH, TYNPOKAArM HamHH ymaaG Typull y4yH capgaaHanm-
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raH Ky4Y xynpox 6¥aca, 6y HaMJIHK YCHMJIMKKA YTMadau
B& YCHMJAMK cyaufi Gowaafian. Kynuuauk IKHHAAD UALN3-
JapUHUHT CYBHH CYpu6 oauw Ko3apdpuuueHtH 15 armoc-
depanan KOpHU 3Mac.

TynpoxHuur ycumaukaap 6apkapop cyaui 6ow.aanau-
raH HaMJIMK JAapaxacura cjauw Hamauza 8Ku CyAuu
Kosdguyuenmn 1e6 atanaid Ba KYpyK TympoK OFHpPJH-
rura Huc6araH npoueHT OuaaH udoaaaHaAd, YHUHT MHK=-
LOPDH TYNpOK MexaHuk Tapkubura Kypa yarapub Typass.
Kymau tynpokaapna cyauw namaurd 1 —3 dous, Kymaox
Ba eHIHA KYMOK Tynpokjaapia 3 — 5, ypraya xamaa OFHp
KyMOK Tynpokaapaa 6 — 12, co3 tynpokaapaa 12— 18
AaH 32 HOU3HM TalUKUJA 3ITAAM.

TynpoKHHHT CYJHLI HAMJHMTHHM, OJaTAa MaKCUMada
rarpockonukAukud [,34 éku [ 50 koapduunenrura Kyna-
TUpHW #yau 6UAaH aHHKAAHAOH.

Cyaunr HaMAWUTH TYNPOKHHHT MYXHM FHAPOJNOTHK KOH-
CTAaHTH Xuco6aadaau. Cy/aull HAMAHCHrE AOMP MABJAYMOT-
JlapHU Ba CYBHHHT YMyMHI MHUKAOPUHH 3IbTHOOpPra o6,
TynpokKaaru ¢o#aajH HaMHUHE, ABHU XOCHARMHT UIAKAAA-
HHUWH YYyH KeTadHWraH CYBHWHT CaMapaid 3aXHPacHHH
XxHco6aa6 Ttonuaaad. Camapand HaMJAMK MHKAOPH XHCOG-
JaHAETraHaa CYBHHHI KATJAaM KAaJAUHJAMCMHH MM a3 udoaa-
naw Kabya xuadurad. Uly kypuunuirna yugan ¢oitnana-
'HUW, ABHY YHH €FHHJApra aAoup Mabaymornap Oudad
TaKkKocjaam OCOH 6¥aaau, | ra MaliioHAaru Cy3IHUHC Xap
oup MM 10 T cysra TYFpH Kenaawu.

Camapaau cyBuulr 3axupasapu ywby dopMy.aa 6yitnya
Xuco6aa6 Tonuaagu:

W =0,1.xm-h(H — CH)

6y epaa, W — camapaan CcyBHHHr 3axupacu, mm; 0,1 —cys
KaTAaMuHU MM ra afaautdpuwr  ko3dpduuueHTH; X.T. —
XaxMuil Mmacca, r,cm®; h —camapany CyBHHHC 3aXWpacH
XHC00/1a0 aHMKJIAHAAMTAH TYNPOK KATAAMHUHUHE KaJaWUHJHCH,
cM; H — Tynpox mnamauru, MyTAaK Kypyy xoaartaaru
orFupaurpra uuc6aran dousna; CH-—cyauw samanrd, myrt-
JAaK KYPYK XOJ/1ard OFMpJHrdra Huc6aran ¢ous xucobuaa.
Xap 6Hp TYNPOKHHHL YCHUMJIMKJIAP V3aawTupa OJaiu-
rai V3aura xoc axkTtuB Ham auanasoHu (AHIL) 6yxaau.
Cu3oT cyBH uyKyp O6yaraH Tymnpokaapaa 6y auanasos
3KHC (AHC) —CH ra, cu3or cysu caéa Tynpokaapaa
sca KHC — CH ra teuraup. Tynpokaara camapanu Ham
3axupacuHu 6axo.aw wxanacH 26-anasasga GepuJarad.
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A. M. Wyabrun (1967) 6yfAnua tynpokuuur | M xa-
AMHJAMTHAATH camMapaau CyB 3aXHPACHHHMHI Mag6ya Ky pe-
CATKMYH YCHMJHKJAPDHUHI YcHll Naspuaa, afiHHKca, HHC-
GataH cyB eTHwmafauraH naspia, Yprada 100 man 200 mm
atpoduga Oyaanu.

26- wcadsan

CamapajH HaM 3axHpacHHH 6axoJam
(A. @. Badwnuna, 3. A. Kopuazuna, 1986)

Tynpog ::::,l:: K3 AHH Cys 3axupacH, wa Cys 3axng:;:g:ur cupat
0—20 >40 AX LI
40—-20 KOHHKApAH
<20 KOHHKapCA3
0—100 > 160 XyLa Axuwd
160—130 AXIH
130—90 KOHHKADIH
90—60 gyou
<60 Wyna EMoH

Y1a xyn wamaux (>250 um) Ba erapam uam Gyaua-
ran (<50 MM) IIADOHT XaM YCUMAHKAAPHHHE YCHO PHBONK=
JAHHLIHUTA CanGHA TabCHp 3Taad Ba XOTHA KaMadaldM.

Tynpoxunur cys 6aaauch

Cys Ganadcu TynpoKKka Keau6 TYywa&TraH Ba YyHAaH
yuKaérran cys capdpu MuKZopH 6unad Oearunauanu. Cys
6asaHCH MyafiAH TePPHTOpPHAJAPAA TYNPOKHHHT MabLAYM
KaTJ1aMH y4YyH XHCO6/a6 YMKapHaalH., ArpOHOMHK HYKTau
Ha33apaaH YCUMAHUKJAPHHHT MJAAH3H TAPKAATAH TYNPOK KaT-
aamu (0,5—I M) yuyH cys 6ajaHCHHM §praHutl 3Hr Mag-
6yn xHCOOJAaHAMNM.

Tynpokna TynnaHagural CYBHHHT MYXUM Ba acocufl
maub6au arMmocdepa érmuaapuinp. by ErFunnapHuur xawm-
MacH XaM ep r3acdra Tywd6, Tynpoxka cuurmafiam fx-
wu 6¥auK O6yau6 jcanuraH YCUMAMK KOMJAaMH [03aCHia
2—3 MM ra Kanapay éMFHP CyBJAapH YIMNaHUO KOJHHHIIH
Mymiuu, Onataa 6up Keda-KyHAy3Aa'5 MM AaH KaMm €Faad-
ram EMFUP CyBM TYNpPOK [03aCHHHM X ylda 03 MHKAOPAA HAM-
Aafian. AWa wydxaf HaMHM YCHMJAMK KaMm  V3ajaamrtupa
onagu Ba Tynpox Te3 G6yrnaTu6 o6opamu. MHAIHK Muk-
JopHra HUCOATaH KaMm CaMapaiud EFHHAZD MHKAOpH KV-
nuH4a 30—40 dousHU TaWKMA STAAH.
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AxtapusaT MaRnonJaapila epra TywaéTral aTMmocdepa
éFMHJAapH KOp wakanaa 6yaann. Katop paiionsapna ep-
jary cysHMHr 6y MaH6aH Myxum axampaTtra sra. Yynku
KMII napoMuaa Tyllapuras érunaap 6apua MasCcymaarura
Huc6atan kyn. lllumoanit pajtonnapaa 6apkapop caknaHa-
Auran Kop Konaiamu ypraua 60 cm ra ertaam.’

CH30T CyBJaapH AKHH KOAJAWICAH LIAPOMTIA Kamuaisp
fiyanap opkaau KyTapuaaérrad Cys XaM TYNpPOKAAru Ky=
W uMya HaM vmaH6aM xucoGaaHanm.

TynpoKHHHr IOKOPH KaT.laMaapH MIyHUHCAeK, cyB OyF-
JIAPHHUHT KOHAEHCAUHACH (KVIOKNAWYBH) XHCOOMAAH Tyn-
JaHanMrad HaMm 6unan Xam €oiin6 6opaan. Cys 6vFaspH-
HHHI KOHAEHCAUHACH OAATAAa XaBO BA TYNPOK XapopaTH
1050p  OYaraH wapouTaa 03ara Keaand. Konnencauus
CyBJapH, aRHWKCa 4YVJ 3O0HaCHHUHI KYMJH Ba INarajJH
TOIWUJOK epJapuia Kyn TYyNJaaHHO TYNpPOKAard HaM 3axupa-
CHEHMHTF MYXuMm Kucmuaup. bB. T1. Opaos Mabaymornua,
Kapwy uyanparu Kymau TynpoKJaapla KOHAeicauMs Cyoe
Japu MHMKAOPH #Auaura Yypraua 60 MM HH TaWIKHJ 3TaRM.

Tor €n6arvpJapUHUHT NacTKH KHCMJapuia TV MJaHaAH-
ral cyB xaM™, KywHMmuya HaM Xuco6aavaau. Ham Ttynaanu-
IUHAA TYNPOKHHHI MYKHM OKHMH, fiBHHM CYB Tycap Kataam
103aCHAaH HUWabauk O6yinab6 xapakat aTaérran Cys xam
CyB 3aXHMpaCHHH XOCHJ KHJAIH.

Cyropn6 nexXKOHYHJIMK KHJIMHaAWraw paionsapna Ta-
6MpHA WIapOWTJIApAaH TalWIKapH, CYFOpHII HATHXKACHOA Tyn-
poKna HaM Kyn tynnanaad. By nam Tynpoxaiarum HaMHHUHT
CyHBHI TynsaaHanuran MaunGanaup.

Tynpoxaarm HaMHHUHT capdu. Tynpox ro3acura
Tywaauran Ba CHHr#6 TYynr1aHajJuraH Ham acocal KyHhunua-
ry oMnasap: 1) cyBHHHT 10332 OKUMH Ba TYWIanm IKOPHMNT
y9HPH6 OAM6 K:THUAHIWN, 2) TYNPOKHUHT HUKU CYB OKHMH;
3) TynpoxaaH HaMHMHT Gyraaunu, 4) YCHMAHKNApPLAR
HaMBHHr OYFJaHMIUM, (TPAHCIHPALMACH) HATH:KAcuAA capd
6yaany.

ATtmocdepanan Tywaaurad cys HHmab xoORJapaa cHH-
rn6 KeTHIIra yJArypMaras BaKTA2, 1038 OKHM 1038ra KeJa-
au. 103a OKHM HaTHIXKACHAA CYBHHHI Tynpokharn capdu
MONHUHI KHAJAWrura, TywaérraH €FMH HHTEHCHUBJIMIHUra,
TYDPOKHHHT CyB ¥TKasyBYaHJHTHra Ba VCUMAHKJAp KOI-
AnMura GOFJIHK.

KopHHHT ouuK oO#JaplaH 11aMO04 TabCHpHIA YYHMPH-
a6 KeTHAMIUM HaTHKaAcHAa Kyn HaM AYKonamn. Alnukca
ypMOHJAapH Kam 6Yaran Ba peiabedy HOTeKHC paRonaapaa
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6y xoauca xanaanamand. Mxora aapaxraopaapu 6fama-
raH gaaaiapaad, 6anaan 50 ¢oussad Kym KOp Y4YHPUAHO
0410 KeTHJalH.

Tynpoxaars CYBHHHT HYKH OKHMH, ABHH HHIUAGNHK OY-
fitua TYnpoK KaT/NaMJapHAArd CYBHHHI OKHO KeTHIUH HaTH-
KacHAa XaM adya uam fAykKoasand. Kypyx Kearan Auanap-
HUHT 6aX0p MasCcymuan, YHHHr gkumMaTa 10 — 20 MM HH,
CcepéruH fiManap-a (6axop, &3 naspaapuaa) 150 MM Hu Taw-
Kna sraad. Tynpoxaard HAMHHHr 3Hr K¥nm capdaavuuiu
TYNpOK I03acHaaH Oyraannw (pH3HK OYFAAHHLI) BA YCHM-
JUK KOMJIAMH OpKaau OyraaHHw (TPaHCNHPAUHA) HATHIKA-
CHA3 103ara Kenagu. YCHMAHKAAD OphaaH GyFJaHHWHM
goldaru, duank G6YFIAHHIWIHKM 3ca ¢ofidacus GYFAaHuuL

nefunann Y CHUMIMK KONAamu 6YArad TympoOK 03aCHAAru
$HHU3HK OYFJAHUIIHH TPAHCNHPAUHA BA YCUMJAHKAAPUHHT
ep [03aCH OpraHaapuiaH 6ynaaurad GyF/JaHdl MHKAOpH-
HH aJOXHA3 aHUKJAALl KuiiH 6Yarauumad, omaraa Gyraa-
HUIUHHHT YMYMHAi MHKAOPH QHHKJAHAAM BA YHra 34aK0-
mparcnupayur Jednaanu,

dy3sukaBuit 6yFaanuil HaTHxkacuaa 1ynpok 0 — 20 cm
KaJMHAMKKA4a KypHHAH, KypPFOKYuAuK HAuanapuga 0 — 40
cM Ba XaTtto 0 — 50 cM HHM TAIIKHA 3TagH.

®u3auk OyFaaHuIn YCHMJAKK gonjamura GOFJMK. Yeum-
AuKJap AXWH BAa KAJAMH ycaawran MafdoHJAapAa Tympok-
Aaru HaM Kam OyFanaHanH.

Fanna skuarau panasapaa €smarp pusuk GyrJaaduin
ymymuit 6yraaHuwHuHr 40 — 70, yonuk Tanab 3IKHUHA4P
6yaranpa — 70 — 80 Ba yT-YnaHaap AXwH PUBOMJIAHTaH
maiaouaapaa aca 10 — 20 dousuu Tawkua 3TAAM.

TpancnupauHs HATHMXKACH1a TYHNpOKJIArH HAMHUHT aH4a
Kucmu cappaavanu. Tynpoxaan 6yFaanub KeTaéTran ymye-
MHA HAMHMHL AeApDAH APMH YCUMJAHKAAPra TYFPH KeJaald.
A#inuKca BereTauus naBpuia ¢u3uk OyraaHdmwra Hucba-
TaH yCUMAuKAap aH4ya Kyn HaMm Oyraantupain. Cyropu-
NaAHrad Ba TYNPOKJAa HAM TYNMJAaHAQHra# LIAPOMTAA AXIIH
PHBOXK/AHraH VCHMJAHK XOOJamu 6up keda kyHaysaa 10
MM raya HamHu OyfFJaHTHPHIUW Mymkuu. CyFopu/iMaiid-
ras womnapaa, 6y kypcaTkud, HMX0fiTaia Kam (MM HHHT
yHAaH Gup yaywu) 6yaanu.

. H. Bucoukuft AMANMK EFHH MHKIOPHHMHT YMYyMHH
AHFUHAACK BA Wy AaBpAard OYFIaHHW KYPCATKHYIAPHHH
TaKKocaa6, Typau TabuMil 30HAAap Y4yH TAXMHUHHE Ham-
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JaHHI KO3 D pHUMEHTH (HK)* Hy anukaarad. Oaum Kypca-

tuwuya, HK ypmor 3onacuna — 1,33, ypmon-nawrra —
1,00, nawraa — 0,67, Kypyk nawT SoHacuna — 0,33 ra
6apobap.

H. U. HsanoB namaanuwm ko3}¢puuuentn (HK) nu

Kyaunary c¢opMysaa OuaaH aHMKJALIHK TaBCHA 3Tajau:
P

HK= —, 6ynna, P — ypTaua xyn iuaauk €run MuKLO-

p3

pPH, X — BHAIHK GYFAaBHW,

WpanosHuur mavaymoruua, HK Ttypau 3onanap yuys
Ky#unaruua G6Vananu: ypmon-nawTt 3onack — 0,7 — 0,9,
Wnumonnit aawr — 0,5 — U,7, Kany6uir nawr — 0,3
— 0.5, Kypyx aawrt 0,2 — 0,3, wana uya — 0,1 — 0,2,
uya — O,l.

Hamuunr xupumu Ba capdura kypa TYNpOKHHHI CYB
6anaucn A. A. Pone G6yinua Kyinnarnua ¢opMyJia acocH-
13 aHUKJAHUWH MYMKHH:

By — By = (O + [1I'B 4TI, + BIlp +- K) — (U 4+

% 1+ OrB 217, + NBO)

Gynna: B, — nasp 6owwuna Tynpoxnars nam 3axupacu;

y — Ypranusaérran naBp oxHpuAa TyNpOKA4arH Hawm.3a-
xupacH; O, — TynpoK lo3acMra TYyLWAAWTaH EFUHrapuu-
auk muxaopu: IN'B — cusor cysaapuran TynpoxKka ke-
Jaauran HaMm Mukaopw; TI1, — yprauunaérrau Maﬁnonaa
TYNPpOK 103acura xeJaguran cya oKuMH Muxaopu; Bl
WYy TYNPOKKa CH3UG KeaaauraH HYKH HaM OKHMH MH){-
nopu; K — armocdepanan tynpoKka KHpPaaHras Ba KOH-
JeHcaT/aHaauran 6yFCUMOH paM MuKAopH; U — Ttynpok-
AaH (u3uk 6yFaasanurad HaMm Mukaopu, [l — npecyxuua
— TYNPOKAAH YCUMJIMKJAAp cypub oJanuMrad Cys MHKIOPH
(cyn 6ananch Tysunaérrad nasp yuyn); OB — Ttynpok-
JaH CH30T CyBJapHra oku6 yraaurad cys MHKxopu; [10 —
CYBHHHT 1032 OKMMH MuKgnopu; [IBO — Ttynpognaru nukm
CYBHMHI OKHO KeTHII MHKIOPH.

Cyropuaaauras AeXKOHUWJIMK pailoHAapuiard Tynpok-
Jap yuyH, 6y GOpPMYJaHHHT KHPHM KHCMHra Ccyropuul
TydainaH TyNJaHaaMras CyB MHKAOPH XaMm KVIIHJanH.

Tenrnamanaru 6apua MUKAOP KypcaTKuuaapH MM Ou-
aan nomansanagu. Cyp O6anance ucrajarad Aasp YUYyH
TY3UJAWIIH MYMKHH, aMMO KynuWHua HUAABK CyB GanaHCH-
1aH ¢oigananul KyJaanaup.

* HK — wmyaiiad naBprarn éFMHIap yMYMHR MHMKAOPHUNHT OyF-
IaHWW HUFAHAKMCHMTA 6¥aran HHCGaTH,
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Arap TynpoKHard HYKM CYBHHHI OKHO KeaHIIH OuJaH
OKu6 reTHwHHH 6apobap ne6 osvHCca, Tynpox cys Ganan:
CHHM Ky#ulard, corjanawitupuarad cgopMmyaagas donaa-
nanub xuncobaaw Kyaa#h:

B, —By=0,—P,

6ynna: B, Ba B, kypcarkuunapu assaaru ¢opmysana OGe-
puaran; O, — aTtMocdepa EFHHAADHHHHT YMYMHH MHK-
nopu; P, —capd 6y.arau HaMHHUHT yMyMuil MHKAOPH (3Ba-
KOTPAHCIHpaUHsA, CH3OT CyB.Japura okub6 KeTaiHraH Cys-
HUNT YMYMHUH UHFRHOICH).

Tabuuii-ugaum sa Gowlka Luapoutaapra Kypa nasp
OXHpUAATH cyB 3axupacu (B,) MabayM KoOHKpeT iua
Ky3atHw/aapuaa npactaabku (B,) saxupacura HucGatan xyn
€K1 03 67AHIN MYMKHH.

Cys 6asanch TaGuuit WapoHTAAp Ba CyHbHil dakTOpaap
TabCHpHAAa MAWA napomupa V3rapu6 typaam Arap #ua
OXHpHAA TYNnpoOKAa CyB 3hxupacH kymafica, cyp 6anaucu
mycbar, akcuHya — Kamafica Mauduit O6yaain. Tynpok-
daru nam kupuMmu Ba capdu 6Gapobap 6y.aca, cyB 6asaHCH
HyAra TeHr G6yJjanu.

llemak, Xap GMp KOHKPET PafOH IAPOUTHAA TYNPOK-
HUHI cyB 0Ga/laHCHHM Yprauuil KaTTa aMaaufi axamusrra
sra.

TynpoKHHHT CYB peXxHMH THIAApH

Tynpoxaa CYBHMHr TYnJaaHMIUM, YHHHI XapakaTH Ba
GU3MK XOJMAaTHHHUHI ¥3rapuuw,. TYNpox KaT/iamJapHia yu-
AaHn6 Typuamwu xamia capbu kabu 6apua xopucaaap
HUFHHINCUIA MYNPOKHUKZ CY8 peJcumi nefunanu.

By xomncanap cys (pexxuMH 3JieMEHTAADH) HUHT MHEKe
JNOpHl KypcaTKHuYJapH (TynpoK HaMM XapaKaTHHHHT aco-
CHt - AYHaJMWK BA TYNPOK HAMAWUTHHHHC y3rapHil uyerapa-
CH) ra Kypa TYynpoK CyB PeXUMHHHHT TYpPJH THNJAApH
103ara KeaaaH, TYNPOKHHHT CYB PEXHMH MHKAOP XKHXaT-
naH cyp GanaHcd opkaau udoianaHan.

Tynpoxnarn MyafissH CyB pe XHMHHHHI 103ara KeJHIIH
CcyB 6GaJAHCHHUHT KHpPHUM Ba capgpH Kucmaapr O6ujian O60F-
JuK, By sca §3 HaB6aTHdA XOABIHC MKJAWM 1DAPOHTIADH,
JCHMANKAAPH, TYNPOK TPYHTJAPHHHF CYB X0CTC(aJ/apura,
pesbed WApONTAAPHTa, CH30T CYBJAPHHUHI YYKYPJAWUTCHra
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Ba TYMNpPoxKAark JAOMMHA MY3JaraH KkartjaM TanCHpHTa
Xaml1a HHCOHMAPHHHT Hwaad uugapuwn daoauatura 6OF-
JIHK. .
TynpOKHHHEr CYB DEXHMH Ba YHHHT THIJIapU XaKHAaru
TabJAWMOT acocuucu axamemux H. [ Bucouxuiaup. ¥ cys
PCXMHUMMHHHI  I0BHJAAUraH (nepMmauun), naspufi osuiaa-
AWrad, OBUAMAHAMCAH (MMOepMauMA) Ba TepJaaildurad
(3xccynannoH) Ka6H TUNJAAPHHU aXpaTUIIHW TABCHA 3Taid.

[. H. Bucouxnii xapawnapuHu pHBOMJAAHTHPUG A. A.
Pone ukkM siHTH THOAard — My3Jaiiurad Ba HPPHraLHOH
- CyB DEXHUMJAADHHU KYWIMMYA KHIHMO KUPHTIM XaMmMla 6apua
tunaapHy 16 THnyara axpartid.

[{yfinaa, TynpoK Cys pemuUMHHHHI acOCHI Tunaapura
KMZKaya XapaKTepHCTHKA GepuJaiH.

[ Myaaainaguran tun., AbGaauiit My3JauKJAH ViKa,

HOXHMAnapAa Tapkaarad. £3 ¢acauna ep 103a KataaMmu €u-
PO3 3pHUMAH, AMMO YHHUHT NACTKH KMCMH ACADJH 3pumaraH-
Jaurd ca6ab6au, CyBHH VYTkasma#au. HaTuxaza Mysaarau
CyBTyCcap KaT/JaM YCTHAa CYB TyNnJaHagn XaMaa GYFaaHHLI
Kam OyJranunad, TYnpoKAa yTa HaMJHK 10:ara KeJalu,
Bererauua naspusHHr acocuil KUCMHAA, TYNPOKHHUHT 3pu-
raiH Kar/iaMH CyB O6uaaH TYAMHHO Typraw 6y.aanu.

2, IOBunaaurad tun (HK>I)— armMochepa éruH-
JAPHHUUT YpTaua MUKAOPH Oyraanswra Hucbatad Kyno
6ysaiuraH ypMoH-¥TJ0K 30HacH (n0a3on-60TKOK Ba 60T-
KOK TynpoKJaap) Ba cepHam Cy6TponuK BHJOATAIpH TyI-
pordra xoc. Atmocdepa €EruHaapH OGHJAaH TYOpoK Xap
AUAM CH3OT CyB/AApUraua HamMnaHaAM Ba KUCMaH aHa Wy
cvBaapra Kywuaagd. TynpOKHUHI nacT«ku KaTAaMura CHH-
ru6 yraérran cys TynposAard TypJau OGUpPHKMA.IAP, KYM-
JaliaH O3MK MOAMANADHU Y3H OusaH loBHO Keraau. [y-
HHHT YYyH Xam 6y XHJAZard CyB PEXIMH I0BHIAINTAH THN
nefiunaaun. (25 a-pacm).

3. Jdaspuit wBuaaiuraun tun (HK-1 6awvsau
1,2—0,8 raua y3rapu6 typamu). TynpoKHHHI CH3OT CyB-
Jlapura Kajlapau oBHAMIUN AaBpuit 6¥au6, daxat atmo-
cliepa ErFMHIapH MUKIOpH OyFaannwra HucbataH kin
6y.iran Buanapaarusa pyf Gepaan. CH3OT cyBaapH CaTxH,
KanuJnap KaifimMa ogatia YCHMJAHK HJAAM3 CHC1€MAaCH T4p-
Kajaauran KaTanamaaH nactia 6Gyaaad.. IOxKopu mnamauk
HATHKACHAA TYNPOKHUHT I0BUAHWIM OHp Heua Hua nasomuia
(naBpuit) 1—2 mapra 6yan6 typaau. By Tunaaru cys pe-
KUMH YPMOH — pawT (YPMOH Cyp TYCAM TynpoOKJapu) Ba
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WIHMOJHR KOPpa TYNPOKAAD [n0A30XjalIr8H BA HIUKOPCH3-
JaHraH Kopa TYNnpoKJap) 30HalapPH YuyH XapakTepJH.

4. 10suamattiauran tun (HK<I). Bynnait tunaaru
CyB DeXXHMHAA TYNpOK-TPYHT KaTJaM.JapH CH30T CYBHUra
KajaapJH xeu KauoH losuamaiad, Iemak, €FuHaap Xuco-
611ary HaMJAHK TYNPOKHHHI IOKOPH KaT.jamJsapHaa Tym-
JaHu6, cu3or cyBHra Kanap ern6 Gopmaimu (23 6-pacum).

ATMocpepa éruHaapu Tydailanm HaMm/IaHraH KaTtaaMm Gu-
JaH CH30T CYBM XOAJAWIraH rOpU3OHT OPAJIMFHAA 21eApJIH
KYPYK, Ky MHHYA CyAHW HAMJHIM MHKIAOPHra sAKHH HaMm
kKatnam 6yaaad (I'. H. Bucouku#t 6yiivua ,fauk‘ ropu-
30HT).

Ulynnaft Kuaub, TYMPOKHHHT OKODH KarT/Jam.1apHiaru
M014a1ap [0BUAKG, CH30T cyBuraua etu6 6opmaiau.

IOBuamMalfiAuran cyB pPeKHUMH KYPYK HKAHMJH
Ba CH30T CYBJAPH YYKYp XOHJAIIraH AT, KYPYK AalUT BAa
uy.1 30HasapuAaryd Kopa TynpoyK, KawTad, KVHFUP TYCJaH
TYynpox, 6¥3 Tynpokaap Ba Cyp KYHFHp TyCJH TYyNnpoxJap
yuyH xapaktepau. Cana6 yTuaras TYNPOK KaTtop.iaph
6yfivua atmochepa EruHaapH kamahinb, OYFJaaHM 3Ca
own6 60paanH Xamaa Hamjaanuw ko3dduuventw 0,6 nau
0,1 raua kamasnd. TynpoK-rpyHT KaTJaMJapHAard HaM
aiaannmn 4 M (1awt Kopa TynpoxJapH) AaH 1 M raga
(u¥a-aawrT, uya Tynpokaapu) 6yasaan. Baxop maecymMuna
TynpokKla TYNJaHraH HaM 33XHpacH TpaHCIUpaluusara Ba
¢u3uk Oyraanudmira capgaanub, xkysra 6opH6 3cCa xkynra
KaM KosaiH. YaJsauyJa Ba u¥.1 30HaNapHAa ep.apHH CYFOp=
MacaaH Typu6, AeXKO HYHAWK KHAHG 6y.Mainau.

5. Tepaahtauran tun (HK<I). Yaaa uyn sa uya
30HAJapHUHMHT CH30T CyBJAapH AKHH 6yJarau mapouTaa
TepsaiilMraH CyB peXuMH 103ara kenaau (25 - pacm). Ka-
niJ18paap opKaan Kyrapu.iaétrad cys ¢usux O6yrFaanud,
Tynpok ryé tepaarauaex 6yau6 typanu, Tynpok Ba ycim-
AnKlan 6yFnaHaéTrai CyB MHKLOPH, TyluaéTraH atMmocde-
pa éruHura nucbataH adua kyn 6¥.naiu. Cu3oT cys.aapH
MHHEpaJJaWrauna TYynpokAa CyBla OCOH 3puiilHraH Tys-
aap tynnanub, ep wyp.aauaau. Ep ocTtH CcyBaapw uyuyk
6yaca Ba oHa :xHHC TapkubHaa Ty3 O6y.amaca, mepreaaa-
HHUI Xamaa rJieiJaHHil xapaén.JapH weuanu.

6 Uppurauuon tun, CyrFopu6 AeXKOHUMJIHK KH-
JUBALNTaH WAPOHTAA TYNPOKHHUHI KYIWIHMYa PAaBHILILA HaM-

Yy

JaHNIIM HAaTHXacuaa pyit Gepaawu. Yenm laspuia Tynpok-
HHHT Kynaa6 maporaba wnaMJaHWWH — 6y TUnAark Cys
PeXKHMHUHUHT MYXHM XYCYCHATHIHP.
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I4

CyFOpHLUHHHT TYpAH JaBpJapHaa Xap XHJ Tunaaru
CyB pekHMu THnAapuH o3ara kesaaau. Cyropuaaérrau

*JlaBppa 1acTAad OBHJAAAHMAH THN  INAKANAHHO, KeiuH

I0BU/IMABAMraH Ba TepJaafiinrad Cys pexHMaapu Ouaad
ajMaulMHaAH, HATHXKAAA TYNpOKAA HAMHHHIC AABpPUil KiTa-
pu.Iu6 Ba nmacafiub TYpHLIM K03ara KeJaaiu.

Kuckaua 64€H STHAraH CyB PeXHMJAApH THIJAAPH MAM-
NAKATHMU3HUHT TYPJAH TYNPOK-HKJAUM LIAPOUTIApHAA LIAKI=
JlaHaadrad 6apua CyB pexuMJapHHH TYauK HoaanaManiu.
IUyxuur yuyHn xam A. A. PoneuuHr 1oKopuaa KeaTHpHJ-
FaH CyB peMX(MMJapH KJAaCCHDUKAUNACHHHUHI CXEMacH fAHa-
da MyKaMMaJaaIITHPHILHK Ba KaiiTa HINAA6 YHKHAWWHH
Tana6é sraau. AlipuM Taakukotuuaap (C. A. Baapnuen-
ckuid, 1964) 6OTKOK TynpokJap VUyH KyliuMua pasuuinia,
al0xii1a 1ypFYH THI Ba COXM.a TYNnpokJaapu YyuyH 3cCa
COXH.1 CVB Pe:KHMY THOHHH KHUPDWTHIUHM TABCHA 3Ta M.

TylUPOKHUHT CYB PeXUMH KHWJAOK XVXKAaJIHK MAaHLOH-
Japijia Typ.M arpoTeXHHK Ba arpome/juopaTuB TaaGHp.1ap
CHCTEMACHHH amajara OWMPHIU HaTuxacuaa 60KapHIND
TypH.JI1aaH.

Tynpog cys pexHMHHH OOmIKApHII BA AXIIHAAL
Taabupaapu

KHwaoK xy»anuruHd HHTEHCURJALITHPHIIHUHT ACOCHM
BOCHTACH — TYNPOKJapHH Meawopauuasamwaup. Meauopa-
U TYNpOK XO0J/aTHHHU AXWHAAAAM, YHHHT YHYMIODJAHTH-
HW OWMpaaH. Meauopauus softuxasapu amaaga Kyana-
HUJAETrauna TYNPOKHHHT CYB  PeXHMJAPHHUHT THIAPH
an6aiTa 9BTHOOPra OJHHAAH. ¥ CHMJAMKJIADHMHT CyB OuJIaH
TabMI{HJAAHHO TYPHUJHIN WAPOHTAAPHHN FAXIIKJAALL  YYYH
KaTop KOMILIEKC TaaGupaap 0aud GopHJdism.

Tynpok cys GanaHcu KHpHM Ba afinukca capdaanun
KHCMHHH CYHBUWI DaBHUIIA §3rapTUPHUI HATHKACMAR TyM-
pOKiary yMmMyMHu#i Ba camapaJd CyB 3aXHpacH MHKAOpHra
KeCKMH TabCHP 3THWI MYMKUH DBy ¥3 HaBOaTHla KHUIJIOK
XYKAAUK 3KMHAAPUIAAH IOKOPH Ba GApPKApOp XOCHJ OJHIL-
HH TabMUBJaAl OH.

TynpoKHMHT CYB peXuMuHd TApTHOra CoAHO TypHIU
Ta10upaapy, KONHHHC HKJMM Ba TYyNpOK IUAPOMT/IApHra
Bd WYHHHTAEK, YCTHPUJMAETraH SKHHJI4PHHUHT CyBFa OyJ-
rai- Tanadura acocJaHras.

Yeumankaapuuur YCu6 pHBOXKAZHHWHM YUYH MAKGy.
IDApOUT APaTHIN Y4YYH, TYnpokaa TynJaaHagurad HaMm,/uK
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MHKAOPH OHMJIAH YHHHr TPaHcnupauua Ba ¢uauk Oyrja-
HAWIra Keraauran capduuu GapoGapaawiTUpPHLIra, SAbHH
HaMJaHUW KOIDPUUHEHTH KHAMATHHHHT 6Upra AKuH G-
JHIIAra 3pHLIKII Kepak.

TynpoKHuHr cyB pexuMuHH TapTHGra CoJuw Tagbup-
J3pd Xap OMp TyNpOK=HKJAMM IApPOUTH YyYYyH y3ura xoc
Xycycudaraapra ara.

HaMmu etapan Ba optuKkua 6yJAraH 30HAHUHT
CyB KkaM OKuO KeTaauradH TePPHUTOPHANAPHAA CYB pekKH-
MHHH fAXHJaW Tanbupaapd, CcyB TymaaHu6G KoOJMaLurad
MHKPO Ba ME30NACTAMKJIAPHH TeKHCJAWra KapaTHaCaH
6faanu.

Borkox Ba 60TKOKJaHraH TYNpOKJAap CYB PeXHMHHH fIX-
WA YYYH, KYPHTHUI MeJHOpauusacH TaaidHp.apH yTKa-
3UAM0, KYMJanaH, €MUK JApeHax.1ap €xH OWNKYA CYBHH
quKapH6 1060pHIL YUYyH, OUHK APeHAK.1ap 6APNO KHAHHALH.

AtMmocdepa €runaapu Kyn 6¥Au0 TypaAurad HaM 30-
Haja, CyB peXMMHHH aKaT KYPUTHII MEJHOPAILUACH
opKa.uryHa taprubra coadw kKudosa amac. Macanau, uuM-
JH-110.130J1 TynpokJap wapoutHas, 6ab3an €34a HaM erap-
au 6yamafl KoJaAH Ba YCHUMAMKJAPHH KYIIKMM4Ya paBHwia
HaM OWNAH TabMWHJAWI 3aPYyPHUATH TYFHUJIAIH.

HoxopaTynpok pafionnapaa ycHmaHkJapHH Ham Ouaad
TabMHHNA0 TYPHIUHM AXWHAAWHAHT MKKH fAYHaJadwiaard
Ta16Wpaapu oanb Gopuanwd 3apyp. Bupunuuiau, owngua
Ham OYJaraHfa Maxcyc ApPeHa:k KyBypJap OpPKaJau A2Ja]1aH
a/J0XHIAA aXPaTHAraH KOAJapra CyB OKM3MO uMKapuaalu,
HKKHHYMAAH, HAM eTHIUMAarania, akCHHYa ¥iua xysypJap
OpKaJH faJjara Cys YuKapuaagd €k ManioHaap EéMrup-
natu6 cyropuaanu.

TynpoxHu MalaHuiisawTHpHWHUHT Gapya Taabup.nrap,
KYMAa4as, TYNPOKHHHT YYKYp XaiaaaMa KaTnaMuHH apa-
THUI, YHHHT CTPYKTYpa XOJaTHHH AXLWHJIAL, YMYMUi
KOBAKJWIHHH OWHPKU, Xafi1aaMa OCTH 3HY  KaTJaMHHH
loMWAaTHil Kabuaap TYNPOKHHHL HaM CHFUMHHH OILMpPAdd
Ba VCHMJHKJAPHHHI HJAAM31apH TApKaAaAHMTaH KaTJAamMAaru
€aMapaJu CyB 3aXHPACHHH KYNpPOK sipaTHW Ba cayaab Ko-
JULWI HMKOHMHH €epanw.

Haumauk 6apKkapop 6 1Maran Ba XyprouH-
MUK PaffOHJAApAa TYNPOKHHHF CYB DEXHMHHH TapTHG-
ra coauwr TaabupJapu epha Kynpox Ham Tynaaw Ba YH-
naH caMapaau ¢ofinananuwra Kapartaarad 6yaaan. Hamau
TYNAAUIHHHT KEHT TapKaJjaraH ycyaaapulaH Oupu — mail-
AOH/apAa KOPHH yluaab, 3pural CyBHH Cakaab KOJHLL-
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aup. ByHusr yuyH noscu 6anana 6yau6 ycaaMran Kyauc
3KHHJAD A'BIH AIWNT TYCHKJapaaH ¢ofaasanurann. Max-
CyC KOp yiomaapu (paanapu) 6apno Kuauw WILIapu 0446
6opuaanu. lllyHuHriek, 103a cyB OKHMHMHU KaMalTupuwra
KapaTuarau Taajupsaap cuctemacu (éubarupJapHu kyuna-
Janrura Xaigaw, sanrap Kuauw, 6yau6-6yan6 3rataauw,
9KMHJApHK N0J0Ca Tap3uaa molaamwTHpuul, yaaad Xxaiaamw
Ba 60ouIKa ycyJa.1ap) KyJaraHuaaau.

Tynpokaaru HaMHM cakaab ko.aHwaa jasa KHXOTa la-
PaXT30pAapPHHUHT POAH HUXOATIA KaTra. YPMOH nonoca-
Japy KHIIJA [a1an8H KOPHHM yuupu6 KeTHILJIaH cakaab
KON4aMH Ba ep/ld KYNPOK HaM 3aXMpaCHHUH ApPaTHIMILHra
UmKOH Oepaau. T¥naanaauras nam MHKAODH TYNPOKIMHT
I M Kajaudauruna Youw  aaspuuusr  Gowaapuia  S0—80
MM HH TaWKHA 3THG, afkpum hAnanapaa 120 Mv nau owanu
(A. U. Wyarun). ¥pMOH mosocasapu TabCHpHa ep t03acH-
NArW HAMHHUHC caMapacu3 GyriaHMwM KaMasiad Ba Jana-
JaDHUHT CyB GMJaH TABMUHAAHHMIIM AXWHAAHALH. Y DTa
Ocué waponuTu1a YpMou Moa0CaNapHHHHI WAMONHHM uyana
yTKa3saanraH Ba apana:l sAbHU, Yaja VrkasaauraH — sxwu
yTKasaaurasn KOHCTPVKLMAJA3PH 10KOpH camapa Oepaau,
JlaaMHKOp HOXHMsiia YPMOH HXOTanapaxT3opjaapu TabCUpH-
Zla xap 6up rexkTtap ManfoHma Kywumua pasumaa 400— 500
MM rava HaM T§naaHanu,

TynpoKHUHT CcYB PeXUMHHH AXIWHJAWAA TO3a LIYRFOp,
afiHMKCa Kopa WYATOPHUHT pOJu KarTa: Tosa WYArop
nawt 3oHacH Ba KaHyGuil yPMOHAAIT 30HanapHAa a.a0-
Xxuaa axamuatra sra. A. M. Wlyasrun MabaymoTHua, awna
IWYHAAN WyArop HaTHXKAaCH1a TynpoKnark Ham 3aXupacu
1,6—2 GapoSap kynanau.

Tynpokza npaM Tynaaw Ba YHW Cakaab Konuluaa, Kiil-
Na6 arpoTexHUKa TaiOWPJAApHHUHT pOIM katra. baxorzaa
TY1POKHH 1033 loMWaTHIY €ExkW 6oponanawn Hyau OBuasH
naMHH €nH6 keruws Taabupu HaMHUHT Gedoilnia (Gu3nK
AYFI#NHWAH caKT1a6 X0aaan IKHKHAAD 3KUAray, epra ka-
TOK OOCHLI XaHAaaMa 1032 KaTAdMHWHT 3W4JAUruHYN, 6olka
KucMHura HucbaTaH Y3raptupaan. 3uuJHK opacnjiaru a3ara
Kesanuran ¢apK HaATUIKACKMAA Kanuw.11upaap- opxaidu Ham-
"HUHT TyNpOK NAacTKH KaTAaM.JapHAaH 103aCHra KVTapHAKIUH
Ba TYNpPOK XAaBOCHIAaru cyB OyraapHHHUIT KOHIEHCALWSCH
AXIINIaHUO6, epAa HAM TYNJdHHULIM 103313 Keaaau. By 73
HaBbaTHia 3pTa 6aX0pAa YPYFAAPHUHT TEKHC YHHUO UYMKH=-
uuaIa Ba YCHUMJAMKAAPDHMHT HaM CGUAaH TabMHMHAAHRWHKAA
MYXHM axaMuaTIra sra, MuHepan Ba OpraHuk YFHTJAapHH
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camapanad KYJAJAHHII TynpoKAard HamaIaH anya Texab
doinanrannir uMKOHUHHM Gepaian. KyOaH KHIJOK X§iKa.IdK
MHCTUTYTH OJMM/IAPHHUHT MabJyMOTHYA, epra COJHHraH
yFHTAap HaTHkacuaa [ 1 rFanna yuyw capdaaHajurad Haum
yprasa 26 ¢ous xamafiran (M. H. .Tucromazos, M. M.
LllanowHxukoBa).

Ca63aBoTunauKaa epia K{npex nam Tynraw MaKcalu-
na Typad matepuannapaad dofnanauub, My b4anail ycy-
aujgad keur Qofigananuaag.

Yyn-pawt Ba 4y 30HANApUAd TYNPOK CYB DeXxUMHHH
AXUIHJAAWHAHT aCOCHA yCyanapuaax OHPH CYFOPHIUAHD.
CyropuJaaérran Mafaounapaa TYNpPOKHHHr Kafita wypJaa-
HUUIMHH OJIAHHM O.HWIAA AaJjara Tapa.laéTraH CyBHHHC
camapacu3 HYKOJMIIMIa KapliH 4opa KYpHLI Kepak,

Typau tabuuit 30Hanapaa §CHMAMKJIAPHHUHT Ham OH.2H
TabMAHAAG TYPHAHILMHH AXIIKHJIALIZATH KOMOJAEKC Taa6Hp-
Jap cacTeMacH1a, TYnpOKHHHr (u3MK XoccajapHHH Ba
CTPpyKTypa XO0JaTHUM MYHTa3aM AXWHJIA0 6OpUll XaM MYy-
XHM poab yHHaRAH.

X1 606, TYNPOK 3PUTMACH BA TYNPOKIATH
OKCHIANAHHUI-KANTAPAJAULL YAPAEHJIAPH

TynpogHuHT cyioK dasacH €kd TympoK 3PUTMACH—TYM-
POKHHHL 3HI MyXHM TapkUOHH KHCMH XHcoOsaaHanM.

Tynpoxka kend6 TywanuraH EMFHpP CyBAapH TapkuOH-
Aa OOMM MabJAYM MHKAOPAA SpHraH MojAlaJjap, atMocdepa
rasaapu (O,, CO,, N;, NH; Ba Gowxanap), wyHHHrIeK
XaBO yaHrJapuaard TypJad 6upukMmanap cagJsaadraH 0yJaanu.
TynpoKHHHT KaTTHK ¢asacu 6u/iaH ¥3apo Tabcupia 6y.ae-
rag 0y cyBJap, TynpoK. TapkuO6uaarH MOAAA/apHH 3PHTa-
au. [LyHHHr y4yH XaM Ty[OpoK HaMAHMHHHHT KuMZIpufl
TapkuOu Xyna Mypakkal Ba y3arapysByaHaup.

Jewak, TynpoxK 3pHTMAacH V3UHHHr TapkuOHAa
SpUraH OpraHvK-MuHepana, Opranuk OHpHKMAJApD Ba Typ-
A¥ ras’nap CakAOBYH XaMAA IHI HOIMK KOJJIOHUL 30//apH
apajiamiraH Tynpox cyBu xucoGaanaiu. B. M. Bepuaickuit
TYNPOK 9PHTMACHHH TAaGUHA CyBTapHUHT 3HI MYXHM KaTe-
TOPUACH KyMJaacHra KUPHUTHO, “XaéTHHHr acOoCHil cyo6-
cTpatu“¥, ,6uochepa MeXaHHIMHHHHT MYXMM 3JeMeHTH"
ae6 tavkuananan. K. K. Teapoau, A. [. [ospeHko,

* Cy6cTpar — He(H3, acoc, MYXHT,
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A. A, llImyx, C. A. 3axapos, A. A. Pone, Tl. A. Kpiokos,
H. A Kowmaposa, E. H. lllurosa kabu oaumaap Tynfpox
3pPUTMACHHU aXXPaTHO OJMMII yCYAJAPHHM MINAA6 YMKHILAA
Ba aflHUKCa TYNpOK 3DUTMACH TApPKHOH BAa AMHAMUKACHHH
ypranuwmira Karra. xucca K¥yuwnauaap.

Tynpok spuTMacu Tynpox nafino 6ynum xapa€usapH-
A2 Ba YHYMJIODJAMIMAA HUXOfATAAa KAaTTa axamuaTra sra,
Tynpok apuTMACH TYnpoKAarud MuHepat Ba OPranuk MOM-
LANapHUHI y3rapiuw (MapyalaHuul Ba CHHTe3Jall) apa-
€énJanpiia KaTHallaAK, YHWHT TabCHpHIa TynpoxK npodu.
Auna Typad MOIJAANaPHUHT TYMJA2HHIUKW 103ara KenajH,
Ycumankaap Ba MHKPOOPraHM3MAAp O3HK.JaUHIIHKUHT 8CO-
CcHil MaHAaM xuco6aanaau. LIyHHHT yuyH Xam Tvnpox
IPUTMACHHUHT TapkuOH, XOCCalapH Ba AMHAMWUKACHHH Ypra-
HUW MyXuM Ba3udaaaphaH 6GHPHIHP.

®u3ukaBUl MycTaxkam OGHDHKKAH CyBJaap (TMIPOCKO-
NMHK Ba KMCMaH MAKCHMa/l THFPOCKONMHK CYB) TYNpOK Cy-
BUHMHT MOA18JaDHH SPUTMABIANTaH KHCMMHH TAIUKH.J 3Ta-
Ad. LyHuHr yuyH xam OV HaAMAWK TypAapu Tymnp K 3pHUT=
Mmack Kysmsacura kupmaiau. LyHuur ek, rpaBHTaLHOH
CyBA3p XaM TYNPOK NPOLHAHAArW TYPJH KOBaKJHKAAPAaH
Te3ruHa oKub, cuurnb YTHO KeTranaurn cababaum Tynpoy-
aapra xoc 6¥.1rau sapuTMara yrtuwra yarypmaiad, Llywn-
Aafl KxMAK6, TYNPOK SPHTMACH Kanua.lsp cve.ap, 6V Ba
HHCOATaH MycTaxkaMm OHPHKKai Tynpox CyBJAapMHHMHT 6ap-
ya KaTeropusJapHHH ¥3 Huura oJanm.

Tynpox spuTMacHHH amparnb oiaum ycyanapu

TynpoK 3pHTMacCHHH YpraHui MaicalWAd YHH a)paTHb
OJIMIUHWHT KaToOp VCevaaapuiad ot aaanuwaann, Xywuaa-
JaH, KaTtTa GocHMJHM mpeccaap €paamHaa TynpoK 3pHTMa-
CHUM CHKHO, axpaTH6 OJMII yCy.au, ueHTpudyra €paamu-
aa axpaTtuiy kit 601Ka GUD CYIOKJAHK 6UNaH CHKHG uMKa-
pHUII YCYA/NapH HILIATH.1a1H.

AxpaTu6 OJMHAAMTAH TYNPOK 3PHTMACHHHHT MHKAOPH
TYNPOKHHHT CyB C€akJa6 Typa oJuil KOGHAMATH .XaMJIa
“HaMJaHHLW J1apaxacura 60rJamkK.

TynpokK HaMJAHrH, YHUHT TYJAHK HAVv CHFUMHra sIKHH
6yaranna, -uentpudyra ycyannan dofinananné Tynpok
IPUTMACH axpaTud o.uHanM.

Bouika 6up apuTMa é&paamuaa 3pHTMaHU CHUKHG upia-
pMII Maxcaauia KYnuHYa STUA CNUPTHLAH (ORAaJaHH/IANH.
BYHHHrC Y4yH Ta6MH HAMJMK XOJaTALATH TYNpPOK HaMy-
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Hal:pU Maxcyc Wanw (KOAOHKA) sapra CO.THHAAM, YHHHT
ycTHra 3THA CIHPTH KYHH.1MO, 3DHTIMA CUKHO UHKapH.Iadu
Ba axpaTtub O.JnHAIH. By ycyanudr kavuuauru — axpa-
THAaéraH Tynpoyx 3SpHTMAacH Ttapkuduiary kapboHar.iap
MYBO3aHATHHHHC Oy3uadlWl Ba OKCHIA8HHIL-KARTAPIAMLE
X0/aT.TApHHHHE Y3rapHUIHWAHP.

TynpogwyHocankaa TynpokHUHT Cylos (asacHHu ax-
paTué oamMwaa JAU3MMETp YCyJad KeHr KyJal1aHujaanan. DBy
YyCya MabAyM TYNDOK KaTJAaMHAaH CHHCHO yTaér an €uFup
Ba GOIUKA CYB/AApHI MAXCYC HAHW Tymaardy (Mpuémuu-)
napaa HUFHO 0.aM6, Ypramudmra acocaadrad. Jlusumerp
YCYJIUAAH TYUPOKJAPHUHT 3IHT Kyn TabuHii HaMaanrad
Jlaspaapaaruua qofgasaniaanun. LIyHUHr yuyH Xam Mae-
KYA WApOUTJAApra kypa KopHAard ycyJsi1apHu Oup-6ipu
6uaaft Kywu6 oand Gopull Ba y.aapiaH Goina aHUIL JO3HUM
6¢nani. Tynpok 3puTmacHuuHr 6ab3M XOCCATAPHHHU CYBJIH
cy'puM aHaau3H ycyaulaH (poHnasanHu6 XxXaMm VYpranuug
MYMKHH., AMMO CYBAH CypHUM TapKkuOu TYOPOK 3PHTMacH-
AdaH aHya dapk kusaan Ba Oy 3PHTMAHHHT TApKUOU, XOC-
canapu xakuaa Ty.adk TacasByp Oepmaiiniu.

Kefiunrn {inanapaa Tynpok spuTMacuiaru BOAOPOL
HOHAapu (pH), HaTpuit HoOHJIAPH Ba 3PHUTMAHHHT 3.JEKTP
YTKa3yBUAHAHTH Xau[1a OKCHAJTAHWWI-KAaATAPUJAHII I[OTeH-
uManaapu Tabudit Wwapoutaa OeBOCHTA TYNPOKHUHI ¥3u1a
ypraunamorxia ByHUHr y4yH MOTEHUHOMETPHK, KYMJa.iaH
HOHOM@TPUK YyCyanapiaau ¢oii1asannb, Tynpox 3pHTMacU-
aard HOHJap TapKUOHHM aHHKJAW AXIWIK caMapa 6epaid.

TynpoK 3pMTMacCHHHHT TapkuGu Ba
KOHLEHTpalHACH

Tynpox 3pHTMaCHHUHT TapKMOM Ba KOHILEHTPALHACH
Kyna Mmypakkab 6yau6, yHHHr lo3ara KesdHwHAa Kinnab
wapaéuaap WWTHPOK 3ragu. Tynpox 3pHTMACHHHHT Tap-
KkH6H atMochepa EFMHAAPHHUHT MHKAODH Ba TapKUOHra,
TYNpPOK KaTtTuK Ba _raaciMod (Qasanapura, YCUMJAHKJIAp
KOAAHKJAAPHHHIT TapKUOH Ba MHKAODHra, me3odayHa xam-
Ja MUKPOOPranHaM/JapHUHr (aoNHATH CHHIAPH OMHJJApra
6orauy. MOxopuaa Kypcatu.iraH Kapa€HaapHHHr OGOpHLI
cypvaTd Ba HyHAIMIIM MABCYMHH y3rapuill XxapakKrtepura
ra OyaraHavMrHAaH TYNpPoK 3PHTMACHHHHT TapKHUOH XaMm
Wyna yarapysBuyaHiup.

Tynpox IpHUTMACHHHHI KOHUEHTPALHACH YHYa IOKOPH
6y.macaad, oaataa, 1 s 3pHTMana spurai MoAlasNap MHK-
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AopH Oup Heuya rpamMmiaH owmaligH. AMMO WIYpAaHran
Tynpokaap.oaru CyBaa 3pHAAMTrad M0Alanap MHKAOPH GHP
AuTpAa YHJA26 Ba XaTTO 1032136 rpaMMHM TallikKua S1a4H.
Tynpok apuTMacH TapkubGHAATH MHHepasl Ba OPraHHK-mMHu-
Hepas MojnaJap OnaTina, HORJAAp, MOJeKynanap Ba KOJ-
JOWANEp MIaKAWAA cakJaHraH 6yaaau. Byuwnan tawkapwm,
TYnpoK sputmacu tapkuébuia CO, O, cunrapu spurau ras-
nap HLWTHPOK 3TalM.

Tynpox spuTmacH TapkHOuAa MuHepal OHpHKMaiap.-
HuHr  aHuonaapuaan: HCO7, CO3~, NOT, NO;, SOi ",
CI~, H,PO7, HPO}™ Ba karnonaapuaan: Ca*, Mg'*,
Na*, NHi, K*, H* cusrapunap 6yananu. lllyHunraex.
Kyuau HOpAoH Tynpokaapaa Al**, Fe®" GoTkokaaurau tyn-
pokaapna aca Fe** 6yauwu myMsu. Tynpox sputmacu-
Aars TEMHp Ba anlOMHHM@l acocaH OpraHMk Moaisaap 6u-
JaH MYCTaxkaM komImaekc GHpHKManap XO0.MAaXup.

Tynpox 3puTMacH Tapkubuna OpraHuk GHpHKMaJapran
OPraHuWK KOJJAHKJADHHHT CyBAa OCOH 3pufiauraH Monda-
JapH Ba YJNapHHHT MapyajanuHml MaxCyJoT/apH, VCHMJHK
B4 MHKDPOOPraHH3MJ apHHHT Xa€T-(Hao uATH MaxCyJOTJaapH
(opranuk kucaoTanap, KaHA MOAJaJjapd, aMHHOKHCJOTANap,
crnupraap, GepMeHTJap, OWAOBYM MOI1A4a.1ap CHHrapu.Jap),
IIYHHHTIEK TYMYC MOJJAanap OVJHIIH MYMKHH.

Opranuk-MmuHepaa OupuxMmalap acocai KHCJI0Ta
rabuatad (rymve kucaoTtaJjap, noaudenosap, nact mo.e-
KYyJSD OPraHMK KHC.J10Tai1ap kabu) Typ.au OpPraHux OHDHK-
MaNapHHHT K{N BaJeHT.H KA&THOHJAD O6MnaH GHpranHkKmaru
KOMIJIeKCHAaH HGoparaup. TypJau TYNPOKJAAPHHHT 3pPHT-
MacH TapkMOHAAary MHHepas 1 Ba OPraHWK MOAAAAAD HHC-
oati xap xuJa. sKymaanad, OOTKUK, 10i4304-001KOK B4
KYPHK 4UMJIH MOLA30J TYNPOKJap 3PUTMAacHla MHHEpaJ
MoAnanapra HHC6aTaH OpraHMK MOAJaJap Kynpox, Kopa
Tynpokaapaa 6y Oupukmasap JedApiu TeHr MHKAOP1a,
WypJAaHrad TynpoKJaap 3pHTMacuia sca MuHepad GHPHK-
majap kyn 6yaanu. LIypro6 Tynpoknap 3apuTMacuaa xam
OpraHuK MOAZAafnap KVIPOK, YYHKH, MIUKODHH L1apOHTAA
BA4 CHHFAMpHAraH Na¥ HUHT TNenTH3aLHAAOBIM TabCHPH
HATHKaCHAA OPraHuK MOAAAJapHHHT 3PYBUAHJUTH OlUAJH,

TynpokKk spuTMacHRZArH KOJAJOH 1JAH — IPYBUH
MOAnalap KPeMHHP KHCJOTa Ba TEMHUpP, aJTIOMHUHHI OKCHI-
JAPH XaM1a OpraHUK Ba OPraHHK-MUHepan GupUKmManap-
HUHr s0anapunad tawkua tonraw. K. K. Teapofin mab-
JAYMOTHY93, KOJAJIOWAJAp 3PHTMACHAATH MOALANAD YMYMHMR
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mug1opuuunr 1/10 mau 1;11 gxueMmurava 6yaHIWN MYMKHH.
LI §proGaapHHHT 3pUTMACHAA KOJJOHINN-IPYBUK MOXAAAAP
MHUKILOPH XyJla Kym.

Tynpok apurmacuaard mongianap Tapkubu Mmyaiss Tyn-
DPOKJAAPHHHI [@HeTHK KarJaammaapd Oyiin4a xaMm KecKHH V3=
rapaid, TynpoK.1apHUHT OpraHoreH Ba FYMYC/AH [ODH3OHT-
AapH SPHTMAacHAaru OpPraHHK MOAAAJnap MMKIOPH 3HF Kyn
6yau6, nacTky KaTJaaMjaapuia 6y moasanap kaMvasad. lyopa
TYNpOK.Jaap, KawTaH TynpoxJaap, 6¥3 Tynpox.aap Ba uwiyp-
TOGJNAPHHHT MAaCTKH FOPH3OHTJIAPHHHMHT TYNpPOK 3PHTMAacH-
da muHepaa OupukManapiaH kap6oHaTaap, THNC BAa cysAa
OCOH 3PYBYH Ty3aap Kyn 6Y.aamu.

Tynpox 9pHTmMacHia MaBxyn OVJarad awdouJapaas
NOT, SO ¢doctop awuonaapn (H,PO;, HPOZ™) fcum-
JAUKJIAPHUHT XaéT (PAONHATHAA MYXBM axamugTra sra.
DpuTManard HuTpariap MHKIAOPM TYNPOKIa Keyaduras
HUTPHKKALMA KAPAEHJAPUHUHI [UAPOUTIZPH (OPFaHHK
Mor1anap 6uan GONMraHAWrura, TYNPOKHHUHI THApOTEp-
MH.{ PexuMHra Ba aspauusacu) ra 6ofFauK. Llypaanmarau
Tynpokaapaa SOj” HuHT Mukiopn yHua kyn amac (1 a
spurmana 6up newa Mr). Docdar-uoHaap AHAAA KAMPOK
0y aub, YHHHr acocuit cababu, dochopHUHT MHHepasa Gu-
pHKMATAp XO/MAa FCHMAUKIAD TOMOHHAAH Te3 V3JauITH-
puanwH Ba TynpoK ¢ocdaTtIapHHUHT CYBAA KaM 3pyBYaH-
“JAATHAHD

UlVpaanran TYNPOKJADHHHI 9pUTMAcHIA C1=,S0i",
Ca’, Mg?*, Na* kvn cakaavaiu

TynpoK 3pUTMACHHUHT PeaKUHACH aKTyald €KH aKTHB
HwKopuA  xapasTepra 3sra 6y.aub, TynpokKaa Keualdurad
KuMEBHH, (PH3MK-KHMEBII Ba GHOJOTHK KApPA&HJAapHHUHT
60puIINra IIVHUHCAEK, YCHMAHKJIAPHUHF YCHO, PHUBOX-
JAHMLINCA KAaTTa TAbCHD 3TAalH,

TynpoK 3PMTMaCHHHHT OCMOTHK OGOCHMH YJCHMJAHMKJAp
XxaétHaa Myxu™ axamuarra.sra. OcMoTHK 60CHM Tynpox
IPUTMACHHHHI KOHUEHTPALMACHIA BA YHAa IPHTaH MOAaa-
AGPHHUHT  AWCCOLMAAnWUI Aapaxacura C€orauk. Tynpok
3PHTMACHAArH 3HT IOKOPH OCMOTHK OOCHM wWYpXoKaapaa
6ynanu (27- xamxBaai.

Xap xaHaa# TynpOK 3DUTMACHHMHF OCMOTHK 60CHMH
yHOArd HAMJIUKHH Ba GHOJIOrMK XKAPa8HNaPHUHI WHTEHCHB-
aurura 60FauK. LLIyHHHT yuyH YHHHr KYPCATKHUH- Kyaa
yarapysuauanp OcmoTuk 6ocuM atmocdepa &ku [lackan
(IMa) 6unau udonananaau. (1 armocdepa 1, 01-10° Ila ra
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tenr). C. C. Kosotosanuur ®aprosa poauficHia yTKasraH
TaAKHKOT/APH acOCHMAa, 3KIH 3KHJajWrail epJap TYRpoK
3PHTMACHHUHT ocMOTHK Gocumu 1, 37, wypxokaapia sca 24,
39 atm. aTpoduaa SKAHJIUMH aHUKAAHTaH. DPHTMaHHHT 6O-
CHMH MaBCYyMJapra kypa xaM yarapaad. LLIypaauMaran 6y3
TYNPOKJap 3PUTMACHHUHT 60cuMu 6axop cdacauna 2,27 at™.
6y.aca, wionma Ba aeryctaa sca 3,29 arm. ra 6opaam.
SKHH CyFOpPUAraHia 3puTMa OOCHMMH aHya nacasiu: IWIyp-
XOKJapAa OCMOTHK Gocum 6axopnaa 8,54 atm, ésna 12,7—
15,4 at™ atpoduna 6¥.1ub, O6ab3au- 24,4 atmra kjrapuaa-
ou. puTMmaHudr Oocumu 2—3 ar™. 6VaraHia Manauuii
9KMHJADHHHT O3MKJAHHLIH YYYH M{BTalAMJ] WAPOHUT spaTH-
aaan, Kynunauk Tynpox.Jap 3pHTMAaCHHMHI OCMOTHK 60-
cumu 1 — 3 atv atpoduna 6y.ranu.

Tynpox 3pHTMACHHHHT YCHMJHKJIAD O3HK AHHILWAATH
axaMHUSTH

Tynpox spuTMaci warapu afiTHiradiek, YCHMJIHKJAAp-
HUHT O3MKJaHMWIMAA BA YMyMaH xaér-aoJuaTuiaa xyna
KkarTa poJb YHAaiaun, LyHusr yuys® Xam axaieMmuK
I'. H, Bucouxufi... TynpoK spNTMacHHH OpraHU3MASrH KOH
6usan TenrsawTHpran sad. Tynpok spiTMacu coxacuaa
KaTTa TAAKUKOTJap OJHO 6OpraH Mawxyp OAUM axKaleMHK
K. K. Fenpo#in 3ca, 1906 finnilaék TynpoxK 3pHTMacH-
HUHT TYnNpoK mnafino 6§ axwuaar# Ba ycuMAUKAAD Xaétu-
fary poJura anoxuia 3bTHGop 6Gepub, ,arpOHOMHSHMHT
KeHRHHTH IOTYFH TynpoOK SpHUTMACH coxacuja 0Jan6 6opu.-
raH TAAKMKOT2p IOTYFUra GoFaMK“ -e0 k¥pcairay 3iH.

2T1-orcadsar

Tynpox spHTMacHnary TY3nap KOHLEHTPAUHACHHHHT
OCMOTHK OocHMura GOoFnukiuMru (/1. Juemypamos, 1968)

1§pnanum Aapamacu

Kyucus Vpraga Kyuan
Kypyk xoa-] OcmoTik [KYpPYK Koa-| Ocmoruk  69-| Kypyk Koa-1OcMoTHK SOCHM-
ZHK (r—2a) 6ocuM, aT™.[aHK (F—A)iCHM, aTM. mKg - (r— Jl)| aT™
1,20 0,90 5,76 2,76 9,96 5,12
2,55 0,96 8,17 3.47 20,58 7,46
3,86 1,42 13,66 4,57 24,03 9,2/
5,52 1,76 15,85 5,90 35,68 14.3
7,20 2,44 21,08 6,50 52,51 20,95
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Tynpox aspuTMacH Tapku6il Ba KOHUEHTPAUHACHHUHT
KeCKHH ¥3rapyly yCHMJHKaaap CYB Ba O3HKJNAHHII PeXKHM-
AapHHUHC Oy3uauwura oau6 kenanu. By y3 uas6armga
YCUMAUKAADHUHT YCHO PHBOXJAHHUILIHTA BA XOCH.JIAOP.IMIH-
ra can6mit TabCHp KipcaTand. LLIyHHHr yYYH XaM HHCOH-
Jap Y3MHUHT KHIUAOK XYKaJHK HUIMA6 YHKapHILAArM
daoausiTHAA epra Typau BOCHTaJNap GMAAH TabCcUp 3ITHG,
TYnpoK 3PHTMACKH TaPKMOHHH MybTaauaA xoJla cakjaawra
Xapakar ITHILAIdH.

Tynpoxkud CYFOpPHII Ba 33aXHHH KOUMPHII YCyJJAapH,
yHaa MakOyJ CyB Ba XaBO PeXHMJAapHHH spaTHm Ouaad
6upra, TYNpOK 3pUTMAaCHHHHT Xy a2 IOKOPH OYJIraH KOHUEHT-
pPalUMSCUHK KAMAWTHPHII B3 IYHHHTAEK YCHMJAMKAAD Y4YH
3apadau xucobsaauran TeMup Il okcuau GUpHKMAJAPUHHMHT
MHKIOPHHH nacaiiTupuil HMKOHUHH 6epaxu. Typau YFut-
JapHil KYJAAaHUL TYnpOK 3pHTMacuiary 6HO(PHAb S/1eMEHT-
JApUHHHF M3BbAYM MHKAOPAA OYJAMIIMHM TabMHHJAEAAU.
By raabupaap camapaROpJHCH KyNUHYAa arpoOHOMHK, HH-
JKeHepaHK Taa6UpsapHHH TYFPH Ba TYNPOK ILAPOKT/IapH-
ra Kypa aHuK KyJaJjanuwura 60raMK. HMarapu aptnarau-
ek, VCHUMJMKJAADHHHT O3MKJAHWIIKAA TYNPOK 3PUTMICH-
HHHT OCMOTHK GOCHMH KaTTa pPoab YiiHalAW. Arap Tynpok
9PUTMACHHUHT OCMOTHK GOCHMH VCHUMJHKJIAD XyKaiipacu
Iap6aTH OCMOTHK O6OCHMHra TeHI E€KH YHIaH OKOpH
6y.aca, YCHMJANKAApra CYBHUHMT YTHIH TyxTadmu. Kyn-
YMAHK KHWAOK X¥XAJAUK 9KHHJAAPH. HALHU3JAPHHUHT C§PHIL
kyuyn 100—120 MIla nau owrmaimu.

Tynpok spHTMacHAard OCMOTHK OOCHMHHHI KyNnaiulu
HATHXACHAA KHWJOK XVXMaJHK IKUHJAAPHHUHE HOpMAaI
pHMBOXJAHWLIM Gy3unaau, Macanan, OYFIOAHHUHT ryJanau,
6OLWOKIaHHIIY Ba NUMWING eTUAHIUM Te3dJawub, XOCHA Ka-
MasiiH, aMMO IOHHIA OKCHJ Kynasnal.

Illypaanrapy Tynpokaapaa ocMOTHK 60cHM 0KopH 6Y-
nanu. Ypraya wypaanrau tynposaapaa 30—40 MIa, xyu-
JH wypJaanrau tTynpogJaapaa 50—60 MIlla. Tynpox sputma-
CHHUMHI KoHueHTpauuacH 20-80 r—a G6yaraHna OCMOTHK
6ocnm 150—260 MIla rava owaan Ba HAMHUHT  YCHMJIMK-
Ka yTHwH TyxTailau. ByHna spHTMaHHMHT TapKHOH MYXHM
poab VitHainn. Kymaaaaw, cyabdaTtad MYpAaHTaH KyM
TYnpoKJapaa YyCHUMAMKJAApra Ham VTHIIM KWiMH 6yJaran
ocmoTuk 6ocum 100 Mlla, xJaopuaad wypaanHwiia sca
960 MIla 6ynanu (I'. A. Kouerxkosa, H.I', Munawuna, 1983)

Mananuft YCUMANKAApra Tynpox WypAaHUIWIHBHHT T4DBCH-
pu aliHMKca Fy3a mucoauja fAKkoaA kypuHaau. Tynpok
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SPUTMACHHHHT KOHLEHTPALMACH FY3aHHHT YHHO YMKHILM
yuyH 5—8 r—., HOpMaa DHBOXJAHMIIW B3 yCHW nasp-
JAPHUHT HOPMAJA YTHIUH YYYH TYNPOK 3PUTMACHHHHT YMy-
MUl KOHUEHTPAUUACH Xafianma Kataamuga 10—12 r/a nan
owmacaurn 3apyp. B A, Kosaa mabaymoTHda, XJ0pui-
AW = cyaAb@aTad WYpJaHHWAZ TYNPOK  SPHTMACHHHHT
KOHUeHTpauuacH 12 r/a 6Yaranna, rysa sapapaaia Goul-
AaiaM, KoHueHTpaunacu 12 nau 25 r/an na YCUMIHK aHY4
Kuitnaau6 ycamm, 250 r—a gaH owranaa rysa Ho6ya Gy-
aaiu.

M. KuemypartoB (1968) nuur mabaymotdra kypa bBy-
X0po 006a8CTH LIAPOHTHAA TYNPOK SPHTMACHHHHT COCHMH
1 arm. aTpodnia OFAraHia 9HUrHT AXWHK YHHUG YHKKaH,
3—5 aTtMm. 0a YMTHTHHHr YHMG 4HKWmM nacainb, 10—15
atmochepana (9puTMaIaru Ty3aap koHueHTtpaunacq 31—39
r/a) Kypubd KoJara.

28 - kaasanna C. H. PHXOBHHHr TYnpox 3pUTMAaCH-
HUHT KOHLEHTPaUHACH Ba OCMOTHK GOCHMHHHL FY3a XOCH/-
AODJAULFHra TabCHPUTA JOMP KeJATHPraH MaTepHalNapH xam
6y MabJaAyMOTAapHM TaCAHKJAAHAU.

8- ncadgan

TyupoK SpHTMAacCHMAarH TY3J1ap KOHUEHTPAUHACH Ba
0CMOTHK GOCHMHra Kypa rysa xocuinopauru (C. /1. Fuicos.
)

1970,
JHr kaM Haum cm—'usm- 6faranaa Tynpox 9pHTMACH -
Maaa| YuacT- Xocua HUHC KOHUGHTPAUHACH, T/a
« wra Kypvg 2= Ocnmotan
Koiﬁux I Cl— l 504 l 6ocumit, [la
1 35,5 3,53 0,33 1,45 9,5 16
1 2 35,4 3,21 0,29 1,25 1,16 108
3 31,9 5,03 0,36 1,91 1,66 10%
1 22,1 8,40 0,69 3,76 3,74 108
2 2 17,5 13,50 1,32 6,90 4,76 105
3 16,5 18,61 1,45 11,15 6,91 108
1 13 21,15 2,42 4,41 1,1 108
3 2 0,6 30,10 2,46 10,:5 9,15 108
3 0,0 38,90 4,38 17,40 1,2 1us

Bynnaan KypuHUO TYpHGAMKH, TYNPOK SPUTMACHHHHT
Konuentpauuacd 30 r/71 JAaH owraHfa fFy3a HUXoAJa3pH
HoOya Gynanu.
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- KuwaoK X¥xaauK SKHHAAPHHHUHT YCHO PHBOMJIAHMLIM-
Ja TYnpOK PHTMACHHHHC PEaKUHACH XaM KaTTa axaMHsT-
ra sra. JKyumnaiaH, spUTMaHHHT IOKOPH J1apa)alard Hil-
Kopufaurw Ba Tynpokna coma (Na, CO;) Huur kyn Tyn-
JaHHWH YCHMJAKK/Aapra HUX0ATAA 3apap/d TabCHP STaiH.
Macaaan, w§pro6 TynpoxAapHHUHT WYPTOGJAAHTAH YCTYH=
CHMOH ropmu3aoHTuaa coza 2 r/a (pH — 8,6.), wypro6
kataaMm octuaa aca 4 r/a 6yau6, pH 9,1 — 10 ra etanu-
By kypcaTkuusap 3KHHJAap Y4YyH 3apapJUANpP XaMAa Tymn-
POKJapHH KHMEBMI MeadopauMaJawHy Tanad sraaud. Ma-
LaHHUA YCHMAMKAAPHHUHT TYNPOK 3PHTMACH KHCJIOTaAu peak-
UHMACHra YHAAMJAHAKCH Ba TaaaBuaHauryu XaMm -GHp XHuJ smac,

TynpoKnari OKCHAJNaHHW-KaATapHIHLI KapaéHaapu

Tynpox Tapxu6uaari Ty pas MHHepan Ba OPraHuk Tabu-
aT/J4 MOAAAJAaPDHHHT OKCHAJAHMII BA KaliTApUAULI xapaét=-
Japu KeHr pHUBOXJaHran 6yaun6, Wy HyKTaun Hasapaai
TYNpPOKHH Kyla Mypakkab OKCHAJAHHII-KA{TAPHJHLI CHC-
TeMacu Aefull MYMKHH.

Okcuanandmi-gafiTapuayil xapaéiuaa 6up Moananap
aToM/IapH 2 1eKTPOH/aPHHHUHT 60WKA aroMaap TapKHOHra
yrawu pyi G6epamgu. Lllynra kypa, okcuanranuw sxkapaénn-
12 HUTHPOK 3TYBYM OKCHAJAOBYM mMonda (atom, HOH) 6up
éxy OHp Heua 3JIeKTPOHJAPHHH AYKOTalAH BA WY 3/JEMEHT-
HUHT Myc6aT saseHTaurw owanu. Kafitapuauw sca okcua-
Jaiiiura Kapama-Kapuiu KuMéeuit peaxkuus 6yau6, yHIA
KahTapuAyBYH MOJALANAPHUHT 3J€KTPOHAAPHHU V3ura Kabya
KHJIHG OAMILIM TYwyHHA3AH. By xapaéuna sJiemenT.ap-
BUHC BAJEHTJAHIH Macasi.

Oxcuananui-KaATapuaHIL peaKuHaACH yMyMHil Tapsia
Kyinaaruya HGpoaaNaHuIlY MYMKHH:

Ox + ”'e—:: Red

6yuaarn O,— okcuanoBYH, R g—Kalfirapuaypun; e — ajex-
TPOHJAP, N — peakuusiaa HUITHPOK STYBYH 3JEKTPOHJAp
COHH.

OkCHANAHUII K2paGHH IJEKTPOKHUMEHMHT aHa wy Ty-
IWYHYaCHAAH TallKapyaa xaMm pyit 6epuwrn MyMKuH. 2QKym-
NafaH: OKCHAJNAHWIL JKAPaéHH KHCJOPOAHW OHPHKTHPHLI

0,
(2KNOF — 2KNOQ;) &xu BOAOPOAHHM §3uWAaH OGepull
(2CH2COOH‘:» 2CHCOOH) opKaan to3ara keaaan.
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Okcuananuil XapaéHnapd AaWHUKCA TYNpoKiary op-
raHuk MOLLAJapHHHT §3rapuuin BA NMapyasaHHIIK HATHXKA-
cuia Keuaad. AX\ymaasaH, Tynpokaa TymnjiaHaidras ycume
JUK KOAIWKJAAPH TapKHOMAArd TUPO3HH BA GOLIKA apoMa-
THK aMHHOKHCJ/OTA/MaDHUHT MEJOHHHJApra Kaaap OKCHA~
JAaHiiuM, WYHUHTAEK, CMoJanap, OLLIOBYH .MOZAJanapH,
KaHA, aMHHOKHUCA0TAaNap, OKCHJANAD CHHrapu OUpHKManap-
HHHT OKCHAJAHUIUHHH KYpPCAaTHLl MYMKHH. ¥MyMaH oarau-
Ja. TYMyC XOCHJ OFJHIUH XaM OKCHANAHHUI XAPa€HI XuU-
cobaananu.

Oprauuk MOAAAJNAPAArH OKCUAJNAHHII peaxkuiAIapH-
HUNT KYNYUINCH KAfiTMAac peaklUAasap »KyMJaacHra kupa-
.

Tynpoia KeHr TapKaaran KalTap OKCHUAJNAHHLI-KaAWTA.

2 p)
PUAHIL PEAKIIHANADUTA TEeMHPHUHT (Fe+2Fe ), map-
ranensuar (Mn'™ ZMn'") Ba asotun r (N'V 5 N'T) ok-
CHANAHUII-KANTAPDHAMUIL Kara€HAAPUHH KYpcaTHil MYMKUH.
2—
Tynpoxaa kuca0pox sa somopoduunr (O = 0,°"H ZH™)
6 — .
XaMla OATHHTYTYpTHHHr (S t=s? ) OKCHZJMaHuil-KaiTa-
PHAMIL pCAKUHAJAPH XaM KeHr TapkaaraH. By peakuyus-
JapHUUr Kynuuaurd OuokuméEBuA Tabuatra sra 6¥.aus,
MHKPOOHOAOTHK $KapaEHJNAp- HATeHCHBAWFHTAa KYpa Tyn-
poKJarn OKCHAJAHUII-KaHTApUAKII peaKUHAAapH XaM Typ-
auya xKeuaan Tynpox XaBocH Ba 3pHTMACHAArH MOJEKYaAp
KHCJ0DOA acocuil OKCHAJNOBUYM MaHGa Xucobaanaau. [ly-
HHHT Y4yH OKCHIJAHUII-KAHTAPUJAKII kapaéHaapH Tym-
POKHUHT aspauuscura 60rauK. J[lemak, Tynpoxia keuaid-
rau ra3-ajavauldiyBd TYNPOKHHHT KaTop xoctanaapu (CTPpVK-
Ty[acH, 3HYJHTH, MeXanduk TapkuGu Ba Gouikazap) Ounad
OeNruganagu.

IIynuHrrer, TynpOKHUHF HaMJAuCH, a3panKAcCH, YHAA-
rH OPraHuK MOOA3Jap MHKIOPHra BA KeYALUTaH OHOKHME-
BUH peaxuuaaap xamla XapOPaTHHHI Y3rapHiIM CHHrapu
OMHUANAD TabCHPHAA OKCHAJAHUIN-KaRTApuAHIL KapaéH-
JaPUHUHT MHTEHCHBAWTH Ba MyHaamwu yarapaad. Tyn-
POKAA HAMJMKHHUHIT KynalWW{, TYNPOKHHHI 3HUYJaHHILH,
KaTKaJOKAAHHUIM HATUKACHAA adpauUAHUHI EMOHJAWYBH
OKCHIAJNAHULI-KaHTapHAKHII NOTeHUWANUHMHT nacafiuuiura
0416 kenaau. Tynpox HAMAUTH YHHHT TYJAHK HaM CHFHMH
ra axun 6yJarania, Tynpok xasocu 6unan armocdepa xaBo
CH opacuaard ra3 anaMawWqHyBU adHuUKCA EMOHJAWIANH
Mibraana xapopaT Ba HaMJAHKAA KyN4uJHK TYNPOKJap
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HMHT Xailaa. Ma KaTJjamulary XaBOHWHT TapkUOH.1aru KHCJI0-
poa 2,0 — 5 ¢ous 6yaranaa aHaspo6 WapouT lo3ara xeJa-
AH.

Okcnananuin-KafiTapHAHW KapaéuJapHHHHT GOpPHIUHU-
Ia TynpoKJaru OpraHuk MOI14aJapHHHT MHKAOPH Ba YHHHT
dopvacu MyxuM poab yitnagau. Ham wapoutna tynpok-
HHHT TYMYC/AU COPH3OHTHAA OKCHAJAHHLI-KATapUAULL NO-
TeHuHaau Te3 nacasad. Tynpoxia T§n/JaHaguraH OKCHA-
Jap Ba 3PYBYH YrJa-BoAJapra 60ff YCUMIAMK KOJIHKA3pH
MHUKPOOPraHHIMaap Y4YyH Xyaa sixiud O3uKa O6YVAraniuru
cafabau, ¥Ta HaM TYNPOKJAD IAPOHTHAA KaHTapu.ivw
wapaéuu Tesjawami. TynpoxnuHr OKCHANAHUIU-KAIiTA-
PHJAHII XO/1aTHHH MHKAOP »kHXariad udoiansamiga OKCHA-
JaHuW-KalTapUANLL TOTEeHUHaAnRaH Goiinasanuaann. Jpur-
Mala 1033ara Kenananrad OKCHAJOBYM BAa KalTapHJAyBYHJAD-
HWlT ¥33DO HHCOATH OKCHAJNAHKLW-KAHTAPUJIUII MOTEHLHaA-
au (OKIT) vu xapaktepaaitau. OKCHAJAHMW-KANTADUAKIL
pearuuaIapy 3JEKTPOHAAPHH ¥3ujaan 6epuw €k YHH Ka-
6ya xuauw OusaaH OOFAMK OYaranauin cababan pH Hu
aNHKAALEAary CHHTApM YHH TOTEHUHOMeTpHA YCYyJAH1aH
¢doitnasaunb xucobra OJHII MYMKHH. .

Oxcuananyi-KaATapUAKLI CHCTeMalH MaBxva Gyarad
3IpUIMara TYWIWPUAraH nJaTHuald 3JeKTpPoAadpAa mno-
TEeHUHANJAD l03ara keaub, YHUHT KipcaTkuuu (sh) cucrte-
MAHUHT KAHYAJHK Napaxana 31CKTPOHJADHH Yy3HAaH Te3
OepHwHHK KypcaTaau. OKCHANAHHUIL-KAHTAPHAMIL TOTEHLLK-
ann (OKIT) x¥ypcaTkuun musausosawT (MB) 6uanan udona-
JIAHALH. ’

OxkcuaauviI-KalTapuaull mnoreHuHaam (sh) HHU 1no-
TeHUHOMeTPKK \CVJAA AaHHKJAHA&TraHla, TAKKOC/OBUH
31eKTpoa cudaTiaa kanomeas 3/NeKTpoAaHAad ¢doRnanaHu-
A3AH. ‘ _

Kynruna okcuasanuw-Kadtapyauil peakuuajiapu soao-
pOiL NWTHPOKMAA OYyJaranaurd cababam. eh KypcaTkuuH
pH ra 6oraung. pH kypcaTKuuuHuHr 6Hp yJaylwura ¥3rapu-
wH, zh HUHr &7 — 59 MB ra y3rapuwura oaub Kejaaiu.
Tynpok éxu TynpoK ropH3OHT/Iapuiari OKCHAAAHULI-KaATa~
puavw notesuuaaunuur pH kypcatkuynra Kkypa yarapuuru-
HU TakkocJaaw yuyH Kaapk tascus stran rH, HHHT maptau
KypCcaTkH4H¥ (MOJEKY/JAP BOAOPOA GOCHMHHHHL MaHHi
Jorapudmacu) nau ¢oimasanuiain Ba Kyiiuaard gopmyna
6usaH aHHUKJAAHAIM:

tH; = %-f— 2pH
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Jlemax, TYNDOKHHUHT OKCUAJNAHUII-KafTapHAHIL XO0/1aTH=
HM MHUKIOP JKHXAaTIaH XapakTepJail yuyyH eh (MB. Xxucobu-
na) sa rH, HMHr wWwapTaM KypcaTkHyunaH ¢ofaananui
MyMKiH. Arap TYNPOKHHHT OKCHAJAHHIU-Ka{iTapuaduw no-
tenuuaan (sh) 200 mMB nan macr éku rH, xypcatkuuu 27
nan Kam 6¥aca, kKaRTapuauw apaéHaapHHH PUBOXJIAHT aH-
JUrWHHM, arap yHAaH kyn Oyaca, OKCHONAHHDI KapaéH-
JIapH I0KOPH 3KaHAUTMHU KypcaTanH. Slxwmu aspauusnana-
avran Tynpokaapia rH, 28 naw 39 raya, xaiitapuanu xa-
paéunapy 6yaranna, 6y kypcarkua 22 — 25 raya kamas-
au, Taefi (6epu) Tynpokaapia 20 man nacT.

eh KypcaTkMuu noxson Ttynpoxaapaa 600 — 750 wms.,
wopa Tynpokaapna 450 — 600, 6¥3 tynpok.aapaa 350 — 450
MB opaiuFuaa 6ynanu. Tynpok.sapna HaM Kynaiu6 yrTaoxk-
NaHuU xapaéHu kysaiinb 6opaérranna ¢h 100 — 260 wms.,
6oTkoK Tyipokaapaa 100 M maH xam nacTt 6¥au6, Xatro
MaHduil kypcaTkuyra ara 6yJaanu.

Yeumaukaapuuur HopMaa pupokiaHuwu eh 20) nau
700 mB 6yaran wapoutna keuanu. 200 MB 1aH Kawm ch ma-
POMTHAA KaNTapHJAWLI XKapaéH.1apH Kyyahub, VcuMankaapra

cas6uit TABLCHP 3TYBYM (XaTTO YHHHT HOOGyAL OyauIIHra
onu6 KeayBuHM) 31XapJad MOAJajap Tymaananu.

Tynpok Tunasapura Ba aitHukca pH kypcaTkuuura
Kapa6 eh wMHr HyJ KVAKMII MYMKMH OYJarau KYpcaTKHum-
Xxaw 6upo3 Varapaan. M. Il. Cepno6oabCkuit MabaymOTH-
ya xucsaoTanaw Ttynpoxaapha (pH=2J5) okcumnanuw xa-
paéuu kyuaitn6 eh =680 MB HHM; HeliTpan TynpoKaapaa
(pH =6,5) ¢h =550 un rawkua stagM xampa TeMHp Ba
MapraHel CHHrapu 3.1eMEeHTJADHHHT OKCHAJIAHHG, Y4 BaJIeHT-
QM WaKJAra YUY Ba TynpoK 3PUTMACHAAH YY¥KMara Tyuu-
wH ca6abau, YCuMANKAapDHHHT Oy 371€MeHTAap 6U.1aH O3MK-
JaHHWH 6y3uaaau.

Kaftapuanur xapaén.yaDHHUHT PHUBOXKJIAHUG, KHCI0OTa-
JH TympoxJapaa eh Huur 450 MB raua, HeiTpan Tynpox-
JnapAa 3ca 25U MB ra Kadap nacaduumy TynpoKaa VCHM-
JHMKJAp YYYH 32papiay MApraHe€LHUHT HKKH BaJeHTau GHpHK-
MaJlapHWHT Kyna#uwunra oau6G keaaau. eh 550 mMp 6yarau-
B3 TeMHp TYJMK PaBHILAA OKCHAJAAHUG THApPATIH OKCHA
HaKAMaa IPUTMANaH YyKMara Tyllaau Ba YCHMJAMKAEPra
yT™afiguran xoapa 6yaanu. Harmwala {CHUMIMKAAPHHHT
6y 3sjeMeHT 6uJan o3dKJauuwu O6ysuaaan. eh Mukpoop-
raHu3MaapHuur $aoauaTura xaM Tabcup 3taau. XKywmaa-
Jau, 1yranak 6akTepHaJapuHHHT puBOxAaHuwH eh 500 MB
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Aau olranaa tyxtanan. Huipudukauua xapaénaapu tyn-
POK a3pauuacH KyJaai (sh HHHF ONTHMAA KY PCATKHYH
550 — 600 MB) 6yarauaa axwu 60panm.

H. T1. Cepao€oabsckuit (1949) asotan 6GHPHKMANIPHUHT
y3rapuiud xapaéHaapuaa OKCH.IJaHHW-KAATapUAMI wWa-
POMTAAPHHHHI KYHHAard uyerapacHMHu Kypcaraaum (MB XH-
coduaa):

480 man 0oKopu G¥araHnaa HMUTpataap
480 — 340 — HuTpaT, HHTPHTAAD
340 — 220 — Hurputaap

220 paH naCT — a30T OKCHAH, MOJEKYJAD a30T lo3ara
KesanH.

Tynpokia nuwaos Gepuil, HaMJMTH BA XapOPaTHHHHT
yarapuiiy Ba MHKPOOpPraHuamsap ¢aoaHATH KaGH OMHJ-
Jap HaTHKACHAA BereTalusa A8BpH1a OKCHMANAHHIN-KAiTa-
PUMJMIL IAPOUTAApH xaMm Ya3rapanu (29 — xamsan).

Byunaw kypunu6 TypuOAHKHM, TYNpoK TapKHOHIard
HaAMJHKKA Kypa eh KeCkHH Vy3rapaiu. AHHHKCA CYFODHJ-
ranaan xefiuH yYHHHr MHKAOPHY KYAa nact 6yJjai.

OKCHANMAHHUIN-KaHTAPUANLI WIAPOHTAAPUHHHT KECKUH ¥3-
rapuiid sa ymyMad oarauga c¢h wuur 250 Ms naH nacadu-
WM, TYNPOK YHyMmMAopJaurura caabuit tancup sraau. Lly-
HUHT YYYH TYNPOKAAru OKCHIJNAHHII-KAHTApU/IHLI 11APOMUT-
JAapHHH AXUIUA3IICd KapaTHJAraH TypJad arpoTexHHKa tal-
Gupaapuaax ¢Qoiaasannaand. Hymsanas, -CyFOpHLL EKH
€DHM KYDHTHII, YHra HUJOB GepHUIll HYaH 6GUNAH TYIPOK
HAMJIMTHHY TapTHOra coiuul, TYNpOK CTPYKTYPacHHH AX-
muiaw opKaal aspauuf, XyMJaanaH KHCAOPOJ PeXUMHHH
MAKOYANAWTHPHIL CHHFapH Taabupaap HaTwxacuna TyI-
POKHHHI OKCHAJAHHII-KAKXTAPUANLL XAPAEHJAADH YUYYH KY-
JIAl WAPOHUT ApaTHAALH.

XII 606. TYNIPOKHHHI XABO XOCCAJIAPH BA XABO
PEXHMH

TynpoxkHuHr Ham G6yamaran GYWIAMKAAPUHH arannab
TYPYBYH TYPAH rasjap Ba YuyBYM OPraHHK OHpHKMAnap
apaJiaiuMacura mynpox xasocu neinnanu

Tynpox xasocu éku ra3 ¢asacH — TYNpPOKHHHT MYXHM
TapKUGUA KUCMU GYIHG, YHHHT KaTTHK, CYIOK Ba THPHK
opranu3Mmnapaat u6opart KucMaapu Gusan Oesocura GOFIHK
XaMAa VCHMAHKJIADHHHT Xa&THH OMHANApHAAH OUPALHP.
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29-cadean

¥Taox Tynpokaapia oOKCHINEHHI-KaHTapHaum
ODoTeHUHaJHHHUHT Y3rapuuiu (Paprona susoamu,

U, 1, Cepdofonreckuld 6yiuua) s,

Yprannaran ch Ypranuaran ch
BaK1H BaKTH

7—VII 470 27— VH 475

9— VIl cyropuu 10 — VIII 472

10 — VII 252 12 — VIII CYFOpRIL
13—Vl 385 13 — Vil 295

Tynpox xaBocH Ba YHHMT TapkHOM TYNpOKma Keyaau-
raH TypJau *apaéHaapia aKTHB MILTHPOK 3TalH. Tympok
X8BOCHAArH KHCJAODPOL OKCHAJAHUIL PEAaKLUHUACH BA OPraHHK
MOAlasapHUHT napyanaduwuia daoa gatsawaau. Kucao-
poa Tabcupuia allpum KuMmésuii 3ssemeHtnap (Fe, Mn)
OKCHANAHHUG, KHHHH SPHAANCaH wakara. adpuMJapu 3ca
(ONTUHTYrypT, Banaiuil, XpoM) Te3 3puliiuran Kojara yrta-
ou. Jlemaxk, KHCJA0poA 6ab3M SME€MEHTIAPHHHT XapaKaTtH
(MUrpauusacH) HH Te3nawTHpu6, GolKalapHy CEKHHJAAIITH-
paau.

OpranHk MOAZANAapHUHT OKCHAJAHMILIKM HaTHXAcHRa
Tynpokjaru yraepoa, asor, $ocdop, ONTHHLYLYpT Kabu
6HONOrHK MYXHM KHMEBHH 3/eMeHTAAapHURr alllaHuH
103ara KeJsaiH.

Tynpok xaBocH (OTOCHHTE3 XapaéHHAa YCHMJHKJAp
(pofinaianannray KapO6OHAaT aHCMAPUA Ta3HHUHT MaHOaM
Xxdam xucu0aHdAd.

B. H. MakaposHHHI XMCOO-KHTOGEYA, XOCHJ spaThul
yuyn capdaananuran xamu CO,; MUKIOPHHHHT 38 — 72
(hOM3HHH YCUMJAMK TYNPOKAAH 0Ja7lH.

Tynpoxaarn xaso lWYyHHHrAeK, TyraHak sa a3oT Tin-
1089y OaKTEpPHUANAapHH a30T GUJIAH TABMHHJANLM.

XaBo Tapkubunaru cys GYFH TYNPOKHMHT [UJAJNMK Ba
cyTKaJuk cyB 6asaHCuAa KaTTa axamuatra moauk. Tyn-
pOK X4BOCH TYMPOKHa 3pKHH, ancopbupianrad Ba 3pHran
xoJaria 6yJaalu.

JpKHUH TYNpoxX XaBOCH 'TYNPOKHUHI' HOKAMUANAP Ba
Kanua1aap OYWJHKAapuAa cakaaHrad.6yanb, spkuH Xapa-
KaTnaHafH Xampa atMocdepa XaBocH GuaaH  a.aMamué
Typaan. CyB 6unan TYAraH HOKaNWANAp KOBaKJMKJAApaa-
M XaBoO, TYNPOK aspauusAcuja ajdoxujha axamusarra ora.
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KyMoK Ba c03 TynpoxJap HaMjasrasia, YHAaru CyB
3DKHH XaBOHUHI TYNpoK OVIUJAUKJIapunard AXJUTIUTHHH
6ysaan. Byuna#t xaBo cukuaraH xaso nefiunaau pa Oy
X3BOHHHI a3palMsA YUYH aXaMHATH XKYAa KaM.

CHKHJITaH XaBO MHKIOPH (TYNPOK XaxXMHra HUCGaTan)
ypraua 8 ous 6yaub, cos 1ynpokrapna 12 dousra era-
au. By XaBO MHUKIOPH TYNPOKHHMHr yMyMHH KOBaKJWLH
6unaH TYAMK naM CHFUMH opacuaaru apk acocuzaa (XaxMu-
ra Hucbaran ¢owu3sna) xuco6aab uvkKapuaanH,

AnpcopbupanaHraH TYnpokK XaBOCH — TYNnpok
KaTTHK KHCMH 103aCH1a IOTHJraH rasnapaay uéopar. Ofup
MEeXaHUK TapkH6au Ba rymycra 6oil TynpokJaapaa rassap
ancopbuusacH KOpH 6§ aanu. 'asnap, MONEKYJaTaPUHUHT
Ty3uJullnra kypa Tynpokia Ky#naaru taprubaa aicopoup-
JaHanu:

N,<0,<CO,<<NH;

TYynpoOKHHHT KaTTMK KHCMu CyB OyFJapuHH rasjapra
Huc6aTaH KYNpoOK CHHrAMPraHauru cababau, KypyK Tym-
poOKJapna ancopO6upaanrad xaBoO MUKILOPUHHHT IOKOPH OV au-.
WM XapakTepau. MakcHMasn THrpoOCKOMHKJAWMKKA HucGartad
TYynpoKIaru HaM Kkyn O6yaranja, Cye TYNpPOKAa OTHATAH
ras1apad CHKMO uMKapaaH Ba HATHXKANa XaBO TapKUOH
XaMm yarapanH.

DpuraH WAaKJAAATM TYAPOK XABOCH — TYNPOK CyBHAA
spuraH rasnap xuco6iaHagu. Tynpok HaMmJauruiarun ras-
AApPHHNT SPYBYAHAHMIH, YJAPHHHT TYNPOK X8BOCHAA 3PKHH
xoaaard KOHUEHTPANUACHHUHT OIUHINH BA WWYHHHT ICK, Tym-
PO¥ XxapopaTHHHMHTr nacadMmy O6urad Kymnaiinbé 6opand.
AMMHak, BOJOPOA Cyabduiu Ba KapOOHAT aHTMIPHAH CyB-
na axwy  SpuAAM. KHCIODOAHMHT 3DYBYAHJAWTH YHUA
I0KOPH 3Mac,

CyB1a spuras rasnap 10KOpH aKTHBJAWKKAE 3ra. Tynpox
apurmacy CO, 6uaan TyiiuHranza kap6osataap, runc Ba
6owika MHUHepan OHMPHKMaJAapHMHT 3PYBUYAHJWIM OLIALH.
dpurad KUCJOPOA Xucobura TYNPOK SPUTMACHHHUHT OKCHZI-
JAalll XyCYCHSITH caknaHub Typana.

TynpoKHHMHT XapopaTH Ba YHAArH KHUMEBMH Kapaéu-
JApPHUHT - PaoANHTHIa Kypa TYNpOK SPHTMACHAATH KHCJO-
pon mugaopu O nan 14 wmr/araua ¥srapu6 typaau. Tyn-
DOK 3DUTMACHHHMHT KHCJIOpOA OuJaH 3Hr Kyn TYHHHTaH
naspu (6 — 14 Mr/a) spra 6axop XucobaaHaau. Byununr
ca6abu, xucaopoara 6oit 6yaraH HaMHHUHT Tynpokaa K¥yn
6ynumn Ba 6y BaxIAa Xaan OGHOJOIMK #epa€HJapHUHT
aKTUBJMTH TNACTJIHUTHIAHMD. ;
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S’cmmmmap HA4U3 CHCTEMANAPHUHYI T KHCAOpoara 6§.a-
ran tanabu, NOHM a3paUHAIAHHO TypyBYM 3PKHH TynpoK
XaBOCH 6GHJAH TabMHHJAAHAAM,

JPKHH TYNPOK XaBOCHHHUHT Tapxkubu, Tyn-
FOK X3BOCHHHUHT TapKHOM XaKumaru Aactnabky MabAyMOT
dpanny3 oanmu 7K. Byccenro tomonuaan Gep u.arau. 1853
inaia DByccewro ma JleBn Tynpox xasocH TapruGuHia:
0, —1035—-2"03, N,-788- 8024, CO,—0,74 —
9.74 ¢o43 opaaurnga OYAHIIAHCUHKA  aHuiAagd, Tym-
pOxJ1ard 3PKHH XaBO aTMocdepa xaBocH OHUAAH AOUM
asoKana OyAMIINMra Kapavaciad Y3HHHHI KAaTOp XYCyCHAT-
AapH 64.1aH XxapaxTep.JaHanH.

ATMocctepa xaBOCHHHHT TApKHGH iedApau Gapkapop 6¥-
aub, YHHHr AacoCHili KOMMOHEHTAApH YHYA y3rapMaiinu.
Atvmocdepa xaBoCHHHHT Tapkubu -Xaxmuil ¢ousna gyiu-
aarxua: asor (N 78,08, kucaopoa (QO,) 20,95, aprou
(Ar) 0, 93 Ba rap6onar auruapuau (CO,) 0,03.

Tynpor XaBOCHMHWHI TapkuOu V3rapysuad 6y.saiu.
Tynpog xasocwiaru O, Ba CO, ailHuKCa AMHAMHK XO0J4a
0yan6, KHCJAOPOAHHHT capdaaHUILUd Ba KApOOHAT aHTHADH-
OHHHHT Xocu.a 6vauil xkapaénaapd xamaa atMmoctepa opa-
CHAarWd ras a.jMawys TE3JHWrHra Kypa, YHHHT MHKIOLH
KeCKHH ¥3rapaad. Tynpok xasocuia armo ‘(pepaiarura
uuc6atan CO, MuKAODH YHI126 Ba 103130 MapTa Kyn 6 §.u-
WH, KHCJAOPOIANMHT KOHUeHTpanuacH 3ca 20,9 naw 15— 10
tous raua nacafiyiwu Mymkus, Byccedro Ba JleBnuuur
IOKOPHAA KEeITHPHJraH MabJAyMOTaaph xam OyuaaH aano-
Jatr 6epaau.

®uink xoccanapu kyaait 6Varad sa xaBo AXIUK KHPHO
TypaAurad mapoutiaa 1yupox xasocupard CO, Mukaopu
VCHMJIHKAAPHUHT Beretauus Aarpuia 1 — 2 dousaan ow-
mafian, O, aca 18 dousnan 03 6yamaitan.

Ornp MexaHuk Taprkubad TYNpokaapAa HaM kVnaiub
kerranga CO, mMuxnopu 4 — 6 dou3sraua Ba yHAAH IOKOpH
6yauiin MyMkuH, BoTKokaauran tynpox.aapaa CO, koHUeHT-
pauuacH saxasa 10',0pu 6yau6, O, xamaaau. Typau 1yn-
pOKaapaa XaBo TapkHUOMHUHT ¥3rapuwu 3U- xkaipanna
KeJATUDHTAH. .

Tynpox %aBOCHHUHT TapkHOH aCOCaH MHKDOOPraHU3M-
JAPHUHT XaET aOoJaHATH HAPAEHIAPH, YCHUMIUKAAD HALH3-
JapDUHHHT HadaCc ONHWHK Ba TYNPOK KOHWBOPJAPH XaMAa
TYNPOKAArH OPlaHMK MOAAANAPHHHT OKCHAJAHWLIM HATH-
Aacwaa ysrapaiu.
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Tynpok xasocumar¥ a3oT MHUKIODH aTMocdepanaruiat
Kam ¢apksaavaad. AMMO TYnpoKiaru Tyrasaxk 6akrepus-
JAPUHUHT 330THH OHUPHUKTHPHO ONHIL BA JeHHUTPUPHKAUHUSA
xapa€HapH HaTHXKacWaa asor MHKAOPH GHPO3 - y3rapuulu
MyMkHH. Tynpox Xarocuaa, WYHUHTIEK, A€HHTPUPHKALUA
wapaéunapHHUHT MaxCyJ1oTH 6y.aran asoT 3axupacH (N,O)
HHHT MIUTHUPOK 3THWIM xapakTepad. Dynnau taurkapu, Tyn-
pPOK XaBOCH Tapkubuaa n0HM YHYA Kyn 6YamaraH MHK-
nopaa (11079 —1-10-"2 dous Typau TadHaTJH yuyBull
OpraHMK MONA3/ap ( 3TH.1eH, MeTaH Ba 60IIKA)HHHI GUPHK-
majapu 6yauwu MyMmikud., TynpoK aspanuacu €MOHJaLU-
raiza yCUMJAHKJAp WJAAM3ANapH YuyH 3apapiH MHKAOpAA
(0,001 c¢owua) atuaen Tynnananu. botKoKsrauran Ba 60T-
KOK TYNpOKJap X3BOCHIa ce3uaapjy MHKLODPAA AMMHAK,
BOAOPOA B3 MeraH raidnapu 6yaaau. TynpoK XaBOCHHHHI
TapKHUOH BAa YHHMHI XapakaTyaH.Juru TYynpoKAar# KOBaKAHK-

JAPHMHT VJA4YaMHra xypa 6Hp XH.1 3Mac. l/lupm(pox 6yw-
augaapuia CO, kaMpoK Ba XaBO aHuya XapaxkaryaH 6yau6,
O, k¥n caxJaHanM.

COy;Ba O, HUHT TYynpoK )Kapa€HapHBa yCHM-
JUKAEp XaéTuparu poau TynpoKaaru KHCJAOPOA-
HUHT 3aCOCHil KUCMHHH VCHMJMK HAAU3AAPH, a3p00 MHKPO-
opranuaMiaap Ba TYNpoK KOHMBopJapH (dayunacu) yasam-
THpanH, yHya kyn 6yaMarad KUCMM TYNpOKIA Keyalurad
cop kuuésnit kapaéHaapra cappsaHanH.

50-o1cadsan

TynpoKHHHI Xalnajima KaTilamMHla BereTamnHs ZaBpHAA
TYNnpoK XxaBocH TapxHbunarn O; Ba CO, MHKZOpHBHNT

yarapHmn

Tynpox 0., dons CO,, pous
BoTkKokaaurau 11,9 — 19,4 1,1 — 8,1
Topdau raeiiau 13,6 — 19,5 0,8 —4,5
Uuman nonsaa 18,9 — 20,4 02— 1,0
Cyp Tve ¥pMmoH 19,2 = 21,0 0,2 — (.6
Ouxnnuii xopa 19,5 — 20,8 03—10,8
XKanyOuii Kopa 19.5 — 40,9 0,05 -6
Kawran 19,8 — 20,9 0,05 — 0,5
bya 20,1 — 21,0 0,06 — 0,3

Acocuil TynpoKJapHHHr xahnaama gartaamaapuaa 20° C
wapoutnaa 1 coaraa 1 kr Kypyk tynpoxaa 0.5 nan 5 ma
Ba yHaaH kynpoxk O, cuuraupusaaau, CyTka nasOMHIA
Tynpoxaapaau rekrapura 10—20 pan 200 xr rava CO,
axpasnagu. Aspaunsa sxwmy 6§araH;ia CHHIMPDHJraH KHC-
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Jgopoira teur éxu 6upo3 kaupok Mukaopna CO, axpaaa-
ap sa Hadac oauw ko3pduUUHEeHTH ABHU axpaaalurad
CO, nusr cuuraupuaras O, ra Hucbatn 6upra sxuH G-
Jald, XaBO aJMalWMHYBH KHIAMH GyJarad wapoutiaa Hadac
oanut ko3d.puniHeHT O6UpAaH OKOPH 6VJaaAH, YYHKU OYH-
dait TympokJapia k¥nm MHKI0pAa axa3po6 3onadaaap \O0-
cun 6¥au6, cuuraupuarad kucaopoacus xam CO, 1o3ara
Kelaid. YCHMAHKAAP KaBy/a KHJAAaAMTaH KHCIOPOA MUK
JODH, YHUHT GHOJOTCHK XYCyCHuATAapHra, pHBOX/aHHLI
(azacura, MyXuT IIapOMTHra (Xapopar, HAM.IHK, 03UK MOA-
aanap sa 6. K.) 6oraug. Tynporxiarn xapopat & nan 30°
C raua owrania O, uuur cuuraupuaniny sBa CO,; nuHr
axpaanw te3sauru pesapau 10 mapra owanu. E3ja tynpoxg
CO, uu 3pra 6axop Ba keu Kyara nucbatan O6up neua
MapTa Kyn otub Ba atMocdepara axpartaiu.

Kucaopoa Tynpoxia atmocdepanan auddysns HaTHxa-
cuna, EFHHJAp Ba CYFOpHIl CyBJjapi OuaaH, WYHHUTACK
YCHMJIHKJIGPHAHT XaBO YTKa3yBUu Xyxa#paasapi OpKa.au
yTaau. kucaopoa 6eBocuTa YCHMAUKIAPHUHT Hadac oAuLlK
yuyH capdaananu. Maganufi YCUMAUKAADHUHT 1 T KypyK
MOT1AA XOCHA KWJAWKLIM  YYYH, VYAQPHHHI HILM3JapH
opxaau yptaua | Mr kucaopoa cap:haaHuIHHE 3IBTHOOP-
ra oJcaxg, xap rexrap maiaounaan 40— 50 o raana éxku
50 1 KaWl JaBjaru ETHIUTUPHW YVYYH KAHYAAMK Ky
MHK10PAA KHCAOPOAL KeTHLIMHH TaCasByp KHJIHII MYMKHH,
Tynpokaa apKuH xo.a1arH KucaopoA OYyamaranga VycHm-
AMKJAPDHHUHT  DHBOXKJQHHIWIK Ty xTafian. Tynpox Xxasocu-
dary O, HuHr MUKZODH 20 donara AxuH 6Yarania yCuM-
JHKAAD Y4YH 3Hr Mak6y.a [ApOMT ApaTHJAANH.

Veumauxaap Tynpox XapoCHHMHT TApKMOMra Kyfa
cesysyaH Oyaaand., Dabau ycumauxaap Tynpox XasocH
Tapkubula Kap6oHar aHrMAPHUAM yHY4a Kyn Oy/aMaraunia,
auMo kneaopox xam (0,5 ¢ons) wWwapouTAa xaM  YCHILM
myukuH, Bowmkanapu aca kucaoroira aHya tanabuau 6§y
aaau. Macaaad, ry3a tynpog xasocunaa CO, 10 ¢pousraua,
JdeKHH KucJopox MuKiopu 10 — 12 dousnau kaM Oyama-
raH MWapouTia HOpPMaa ycaauw. YMyMaH TyOopoK XaBoCH-
Aaru Kucaopoa 5 ¢ousnad kaM 6yaranza xam, 90— 100
¢dou3 ra Kaiapau OWraHfa_xaMm, yCAMAMKIAPHHHT ¥CHO
DHBOXMAHUIUK macasafd, YCUMAMKJAAP afiHUKCA Tyaaaul
naBpHja kucjopoara Tanabuad 6ynaad Ba 6y Aaspia
6yrao#, cebapra, xaBiaap, HyxaT, Jasaarv, Kapromwea
CHHTapH SKHHJAPHWHT HJAAH3NADH KHCJIOPOAHW KYm capd-
J1ad, IYHra Kypd KAPIOHAT aHTHAPHUAMHH XaM Ky YHKapa-
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1. KHCAOPOOHMHT YCHUMJMKAAD MIXCYALOPAHTHTE Gua-
BOCHTAa TAbCHPH, YHHHT TYnpok:aru xapaéHjapra TanCcupi
6u1an udosananaad. Tynpokua O, erniuMaranga aHaspo6
wapaénaap pHBOXKAAHUO, ¥ CUMAHKAAP YUYH 3aXapau GUpHK-
MaJjap XOocu.1 6yJaiH, VCUMJAHKJAAD YyUYyH OCOH ¥3aawa-
ZHran 03K MOAlanap kamasid, GU3UK XOCCA.1apH EMOH-
nawanu, 6ynaapHUHT 64pyacH, TYNPOK YHYMAOPJHCH Ba
3KUHJAP XOCH.JHMHHHr Kamafuwura osub6 Kejaad. XaBo
AXWH KUpHO Typaauran wapoutna, aspol xapaéunaap
6oiKka oMuanap 6uaaH O6Mpra, YCHMJAHKAAPHHHT PHBOXK-
AaHUWKH YuyH MakOy. WapouT w3ara Keaaau.

H.Tl. I'pecunn mabayMoTHuYa, TYNPOKAATH OPraHHK MOL~
Lanap MHKAODPHM Ba YHHHr Tapkubura kypa, MybTanu.1 xapo-
pat Ba HAMAMKAA TYNPOKHHHT TyMyCJaM KaTJaMAaru ras3s
tdasacuna O, muxaopn 2,5—5 ¢ouaman k¥yn 6yaranna
a3pob kapaéu, ynaaH kaMm 6yara€aa awaspo6 xapaéuaap
pusoxaauany. XapopaT nacT (0—4° C) EkM HaM MHKAOPH
KaMm (CYAHII HAMAUTUra sKuH) 6yaran Ba BatHxkana 6uono-
rHK kapaéHaap uacaiu6 kertranpa, O, MUKIAODH XaTTO
0,5 (pomsnu Tamkua 3TraHAa Xam a3pob kapaénaap GopH-
N MYMKHH

Tynpoknaru xapboram awzudpudw acocan GHOJOTHK
xapaéuaap HaTHxacuna Tynaanaad. Kueman CO,, Tynpog
XaBOCHMra CH30T CYBJAPHAAH Ba IIYHUHTAEK TYNPOKHUHT
KaTTHK Ba CYIOK (pa3anapupaH, YHUHr ancopbHiaHHLIN
HaTHxkacuaa kupub Tynnannwy Mymknd. Kueman CO, tyn-
pox 3puTMacH OYFJaHranna, yHWHr Tapkubuiaru Guxap-
6oxatnapuuHr kKapbonataapra agaannwu (Ca (HCO;), 5
> Ca CO3+H,; 0+ CO,) Ba wyHHHrZeK, TYNPOK Kap-
6oHaT/apUra TYpPAH KHCJAOTaJapPHUHI TabCHPH Xamja op-
FaHUK MOLJAaJapHMUHT KPMEBHH OKCHAJAHHINM HATHXKACH-
na xocua 6yaapu. Tynpok xasocuaarn CO, HHHI KOHUEHT-
panusacy 2—3 ¢ou3naH oWrania, YCUMAMKAADHHHT {CHO
PHBOXJAVHWIH CYCasln.

Tynpox xaBocuaaru CO, mukaopu 30 dous 6yarania
ycumaukaap émon Vcub, 60U dousra ertraHaa Hobyn 6y-
Aanm.

Tynpox 1w2acunan aTMOC) :paHMHT KYHH KHCMJapura
CO, nuHr axpaasb YUKHIINTa Ba KUCJAOPOAHHHT TYNPOKKA
KHPHII XKAPaBHUTa MYNPOKHUKZ HAPAC oAuwy NeHHNANH.
TynpoxaaH axpa’raauran CO, yeuMankaapuuur gQrocHH-
Tea xapa€Hu ydyn ¢oinaranuaaiu.

TYnpOKHMHT Hapac OJHW >KAaIaJIHIH TYNPOKHHHT
Xoccaanapura, THIAPOJHTHK WAapoOHTAapura, YCHMJHKAAD
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Konaamura Ba oau6 60puaaauraH arpoTexHuKa TaaGHp-
JAapura 6oFAdK. MagaHuiinalirad Tynpokaapia GHOJOTHK
HaApaéHAAPHHHT AKTHB KEYHIIM HATHXKACHAA BA YHIAa a3-
pauus wapoutd Axwu G6yarauaurngad CO, axpanuuiy
Kyuiu Gyaaau. Iemak, TynpOKHHHr HAdacC OJHILI KHTEH-
CHB/UCH TYNPOKAArd XaBO a/MallMHYBH Ba OUOJOTHK
JKApa&HNADHHUHT AKTHBJAHIHHH XapaKTep/JOBYH MYXHM K¥p-
CaTKH4AHP.

CO, HHHTI 8MK[aJdaAUraH MHKAOPH TYPJH TYHPOK-HK-
JUM 1IAPOHTAApHAA Xap XHa OY¥aagu. Macanaw, tyuapa-
HUHT TOpdaH-raeit Tynpoxaapuna 6up #uaza 0,% Tt/ra
CO, axpanaauran 6yaca, Hrea 6apriad YpMOHIAPHHHL
noa3on tympoxkaapuna — 20 aan 60 rava, pawT Kopa Tym-
poxrapaa 40 —70 Tra HH TaWKHA 3TadH.

Tynpox Ba aTvocctepa XaBOCH OpacHIard ras aama-
wuHysd. TyHpOKHUHI XaBO XoccaJjapH

TynpOoKHHHT Ta3cHMOH xHCMM 6usaH aTMocdepa Xaso-
CHHHHI TYXTOBCH3 BA MabJyM Te3/]HKAa aAMaWHHUO TypH=
LUHTa 223 QAMAUWUKRUL €KW A3payuR »apaénu neiuna-
Au. a3 aamamuHysu €M aspauuf Gup-OMpH OHA3H BA
atMocdepa 6uJaH O6OFAMK OY/araH anroxu.ia XaBO CaKJOB-
YH TYNPOK KOBAK/JHKJApH OPKa/aH 1033ara KeJaald.

a3 aaMamuuys omuaaapura: auddy3sus, €runaap €ku
CYFOpHLI XHCOGMra HaMHUHI TYNPOKKa KHDHIUH, TYNPOK
xapoparty Ba atMocdepa OGOCHMHHHHI Y3rapuiud, LamMoJ-
HUHT TabCHPH, CH3OT CYBAAPH CATXHHHHL y3rapuuwu kabH-
Jap KHpaaH.

dnddy3un — tynpoi; karaav1apuaard -yaura xoc nap-
UHda Gucnm 1aBCHPHLA Ia3/1aPHHHT aMaWHG TYPHILHAUP.,
Atmocdepa xasocura nuc6ataH Tynpox xasocuaa O, Kam
Ba CO; k¥n 6¥arannaas, auddysus TabCHpHAA TYNpOKKa
O, He .. y3aykcus kupu6, CO, HHMHT 3ca aTmocdepara
axpaaub YMKUIUM YYYH LIADOHT APATHAAIM.

EfnHaap Ba CyFOpPHII HAaTHXKACHAA TYNpoK KOBAKAHK-.
NapHra Kupaiuran cys TydaiJu X880 CHKHAUG, IOKOpHra
Kapa6 uyHKaAH, YHHUHT YpHHra armocdepa XaBoCH CypHO
OMHHA M.

Tynpox xapopaTHHHHr Ba armocdepa GOCHMHHHHI §3-
rapulld, WAaMOJ TabCHPH, CH3OT CyBJapyd CATXHHHHC ¥3-
rapuily XaM TYNPOKAArd XaBO XaM MHHH, XKYyMJaalad Tym-
POKKA KHPajuraH Ba YHKAAHraH XaBO OKUMHHH ¥3rap-
THpaLdH,
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Tynpox opraan O¥aaauwran rasaap auddy3usacH spkuH
xasofiarura Huc6ataH cexuHpoy Gopaad. Tynpokaaru ras
aubdysusacu (L) 6uaan Wy rasnapruHr atMocdepanaru
audPpysun kospduumentu ([,) ra 6yaran Hucbaty olartaa
6upnan nacr, ]

Adnoddyana kosaddpvuruedTH KOHUEHTpAUHNA rpa-
AvenTtH Oupra aKuH wapourna, 1 eM® wosaiad 1 oM Tynm-
POK KaTJauvyu opxaiau Aug yy3HANAHAAWTAH MOANAAADp MHK=-
nopura Teur 6yaaan. CO, uuur auddysua koabduuieHtu
0, 009 cM*'c 6ynranna aspaums HOpMaJa xucobaaHana. YH-
JaH KaM 6y raHjaa ras aaMawuHysu Kuitud 6¥aaam (Jlionae-
ropa).

CO, Ba O, uunr Hadaxar xabo 6MnaH 3rajJNaHraH Ko-
BAKAUK.1ap OPKAJH Xapakatd, 6aikW uAAu3 aTtpoduparu
cyB napaacd 6¥iiia6 yCUMAMKIAPHUHT WJAAU3 CHCTEMACH-
ra YTHIIHM XaM MYXUM aXamusaTra ara,

[a3 aAMalWMHYBHUHHHT XOJAaTH. TYNDOKHHHr XaBO XOC-
canapu Guaan Gearusnananu. TynpOKHHHI XaBO XoCcanapH-
ra XaBO Y TKAa3yBUaHJMIW Ba XaBO CHFHMM CHHrapunap
KHpalH.

TynpoKHHHTr XaBo YyTKasyBuaHauru. Tyn-
POKHHHT ¥3 KaT/lamJapH OPKaJH XaBOHH YTKa3umw KoOH-
JUATHrA YHUHT X4BO YTKa3yBYaHJIMK XO0CCacH aefuiaiu,

XaBo YTKa3yBuanauK MyaisiH BaKTia 1 CM KaaHHJAMKAArH
Ty IPOKHHHT 1 cme KYH1aJ1aHT KeCUMH 103acH MaAJOHHAAH,
Mabaym 60cumia, MM XHco6Maa YTajHraH XaBO MHKAOPH
6uaH Ya9aHaAH. XaBO Y TKA3yBUAHJIMK KAHYAAHK TVJHK
udoananran 6yjca, ra3 aJAMall MHYBH X8M LIYH4A AXUIH
6Vnann xamaa Tynpox xasocu.ta CO, kamaiin6, 0, kynasan,

Xapo JTHA3yBUYAHJAMK TYNPOKHHHI MEXAHHK TapkHOH,
YHHHT 3HYJIHIH, HAMJUCH Ba CTPYKTypa xosatura GOFAHK.
XaBo Tynpokaaru Ham O6uJaH 3rajaaHmaraH sa 6up-6upu-
NaH aXpa/jmMaraH KOBaKJMKAApAad AXUIM XapaKkaT.JaHaldH.
Aspauus KoBakMUKJAPH KaHuaAuK Hiupuk 6y.aca, Xaso an-
MaluuHYBH WyRYa axwu. CTpVKTypaJu TYNpoOKJapAa Kanu-
ANAP KOBAaKJAUKAAP OGuaaH GHPra HOKANUJAJIAP KOBAKJIHK./AP

XaMm ertapad GYJAraHuiaH, xaBo aJMallyBH Y4YyH AXIIH

mapout - apaturand. JleMmak, CTPYKTypaiau TynpoxJapha
CyB OHJIaH XaBO OpacHjaa 3UAAMAT nespau 6yamalinn Ba
TYNPOKHHHT CYB Ba XaBO PEeXHUMH M{bTaiHJILHP.

TynpoKHHHI XaBO CHFHMH— Xaxmuit ¢ous
6usian udonanaHaiurad sa TYNpoOKHHHr 6apuya KOBAKNHK-
Japnia yluJaaHn6 TypuJaiurad Xapo MHKJOPHHH XapakTep-
aanau,
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XaBo MMKAOPH TYNpOKAarH HAMJMK BAa KOBAKJAWK./AP
Mui10pura 6OFaMK. Bylaukaap KaHuanmk kynm Ba HaMe
JuK 03 6yJaCa, TYNpOKAark XaBo XaM LUyH4Ya Kyn Gy.aaau.

Kypyk TynpokJaapia XaBo CHFAMHU OKOpH OYaH6, neap-
a4 ymymull Kosakaurura 6apobapaup. Jlekun tabuuil wa-
poMTaa TYyNPOK AOHM MabAYM MHKIOPAA HAM caKaab Typ-
raHuaH, X+BO CUFHAMHM xYyAa y3rapyBuaugup. Kypyx tyn-
poxJapiary X4BO CHFHMH YMYyMHH KOBaK/IAUK OWAAH Tur-
POCKOMMK  HAMJAMKHHHT XaXKMHI MHKAODH OpacHiaru
(bapKKa TeHr 6Y¥aasn. TYNPOKHHHI BHT KaM HaM CUFHAMUra
TYFPH KeJaluraH XaBO CHFUMM aN0XMAA aXaMHATra sra.
Arap oHr KaM HaM CHFHMH LIapoHTHIAa XaBO GHJaH 3raJ-
Jauraid KOBaKJap XaxXMmu 15 ¢dousaaH kam GvJca, TYNpok
XaBocu TapKUOHHUHT MaKOya XOJ4iTHHM TabMUHJAMAHTEH
TYNnpox aspauufacy etapiu 6y.avaitan. Munepan Tynpok-
napia xaBo mukaopu 20— 25, topdau TynpOkaapaa sca
30 — 40 ¢ous Oyarayia ras aAMalIMHYBH Yy4YyH MYybTa-
LU WwapouT ApaTH.IALH.

TynpoKHHHr XaBO peHUMH Ba YHH AXLIHJAW
Taabupaapn

Tynpok xaBO pexUMHHHHT MYbTalux Ba Max6ya xo-
Jataa 6y KWK TynpoOK LIAPOMTH Ba YCHMJHKJAADHUHT YCHO
PHBOXJ/EH MIIK1A MYyXHM axaMuATra sra.

Tynpokka KHpaAHraH XaBOHWHI KaTaamJaap Gydaad xa-
pakaTH Ba TynpoK KarTHK, Ccyiok, THpux ¢dasanapu Guaau
‘¥3apo TabcHpH HATHXKACHAA VHUHT TaPKHGH BA HU3UK XO-
JIATHUHT ¥3rapuild XaMmAa Tynpox XasOCHHHHTr aTMocdepa
O6u.1aH {¥3apo ras aamawMHysH kabu xomucanap HUFWHOH-
cUra xado. pedxcumu Neinaaiu.

TynpoK peMUMHHMHI CyTKa. MK, HHJIAJHK Ba Kym fiu.1-
JUK Y3rapuild TYynpOxHUHT (HU3UK, KHMEBHIA, (HU3HK-KH-
MEBHH, OMOJOTHK XOCCaNapH, WIYHUHIAEK HKJAUM LIAPOHT-
JapH, VCUMIHKAAp KOMJAaMH, 3KUHJIAp Typu, 0aub6 GOpH-
JMa[HraH arpoTexHuxka TaaGupaapura GOFAHK. JHr MaKGy.
XaBO PEX(HMH CTYKTYypPaau TYINpOKJap YUYH XcC.

Kynunauk tynpoxaap xymaalad, JOMMHI BAa BaKTHHYA
yTa Ham/a1asalWraH TynpoK/AapHH MyHTa3au paBHILLA XaBO
PeXHUMUHH AXwuaad 6opuiu Ttasal 3THAALH.

BOTKOKJIaHray epJapaary KV./JAaHHIaAMraH arpoTexHu-
Ka Tan6upaapuHH TyO MenHOpauus AbHH KypuUTHII Me-
JUOpaUHACHIAH. KelHH Vrkasuin MyMkHH. Tynpok aspa-
LHMACUHH AXWHKJIAW TaAOUpAapH TYIPOKHHUHL XaBO PEXKH-
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MHHH yprauuin acocuaa oau6 Gopuaraniaa, sXH camapa
6epanu. ByHaa TynpoxK XaBOCHHHHI MHKLOPH, Ta3/JIapHHHT
Auddy3ns Te3Nury, TYNpPOKHHHI nadac onMily Ba TYNpok
XaBOCHHUHI TapkuOu CHHrapu OMHAJAp 3bTHGOPra oJau-
naau. By x§ypcartkuuaap Gup-6upu 6unan GoraukK 6yaub,
aMMO afipuM OMMJ/NAp a3pauus WapPOHTAAPHHKU TY.Iaauru-
uya udonanamaiau. LIyuuur yuyn xam 6y.kypcaTkuunap
KOHKPET IapouT/Napaa TynpoK XOCCanapu Ba YCUMJMK-
JApHUHT aspaiuAra 6yaran Tanabu acocuaa 3bTHOOpPra
OJMHHILK KEpaK.

Eurua Mexanuk Tapkubau (KyMau Ba KyMmJoK) Tym-
pPOKJapja Ba IIYHHHMAEK arpoOHOMHK XHXATAAH KHMMAT/H
cTpyikTypara sra 6yJaraH KyMoK Ba CO03 TynpokJaap.a
YCHMJMKJIAPHHHI Beretauus AaBpHAa TYMNPOKHHHI IOKOPH
KATJaM/IapUa XaBo KyMpOk MHKAOPAA (TyHPOK Xa)kMura
HicGaran 20 — 25 ¢dous) 6§anmn kepax.

CrpykTypacH3 OFHP MeXaHWK Tapkub.d Tymnpok./apia-
M XaBO MHKAOPH, VYHHHT 3MUJNK XOJaTHra Ba TYNPOK
HaMaurura 60FAMK. AHA WYHAA# TYNPOKJAADAA MY BTALHJ
HaM Gyaranfa xaM yCHMJIHK KUCAODOL eTHLIMAcJaWrHiaH
Ba CO, vuHr kynauruaas KufiHaJAagd. DHT KaM HaM CH-
FUMHra 1€Hr Ham 6YJraHia, XaBo MHKIOPH Tymnpok./apia
3Hr MacT (TynpoK XaxMura mucbatad 15 dous nau kam)
X0JaTra Tyuwanu.

CTpyKTypacus TYnpoKaapAa KaTKaJOKHHHT XOCHJ 6 -
JUUIK X3BO PEXUMHHM €MOHAAWITHPAAH. By TynmpoxK xyaa
3u4 6yanb, Kam Kosakavkxa sra. H.[I, Iloacos G¥iuua
TYNpOK KaTKaJOFMAard HamaKMK 17, TYyNnpoK Xa8yMura Huc-
Gatan 22,2 ¢ou3 6yarawna Tynpox aspauuicH EMoHnawa
Oowaanau.

['a3 aaMamMHYBHAA a3paliisi KOBAKJIH[CHMHHUHT aXaMHsTH
TYNPOK X0CCaJapH Ba TeMNepaTypa pexuMura kypa ya-
rapaan. CO, MHKAODH 2 — 3 NMaH kym 6yaMaca, KHCJA0POL
Kohuexpanuacu 19 —18 dousnan kam GyaMaraHaa Tyn-
POK XaBOCHHHHT TapKH6H Mag6y. 6V.1anu.

TynpoKaars KOBaKJIMKHUHT YMYMHH XaXMH Ba KOBaK-
JHK YJA4aMd, TYNPOK OPKaJad VTAAHraH Xapo Ba aiipHM
raatapHuur Tessaurura Gesocura 6oFanK. Kanuansap ko-
BAKJUKJAAD KYN Ba HAMJAMK IOKOpH OyaraHaa, xaso ¥T-
Manan. .

H.®, lo6pukoB TaliKHKOT/Aapu acoCuia, TYNPOKHHHT
Xa60 ymrka3yeianauzuza Kapab, YHHHT CTPYKTypa XoJa-
TH, XYMJAaAaH TYNPOKHHHI 133 8AMALIMHYBH XakVAa Ta-
CaBBypra sra 6yadm MYMKWH. Arap Tynpos HamJaHlaH-
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aaH CYHr 60 MHHYTAAH KeHHH, YHMHT XaBO yTKa3lyBYaH-
avrn 60 Ma/MUH. HH TaWKHA 3TCA -- CTPYKIypa XOJaru
axwy, 40 — 60 Ma/MuH — Vpraua, 40 — 30 MA/MHH. — Kyu-
cu3, 0 — O ma/MHH. 6VAraHAa TynpoK CTPYKTypacH3 Xu=
co6sananu.

TynpoKHHHT Hadac OJMII HHTEHCHBJIUIH — XaBO [€XH-
MHHUHT MYKXHM KypcaTkuau Xuco6aanagu. TynpoKHHHT
6y KYpCaTKMuM KeHr opaaukna yarapu6, 1 M* aa 0,5 nau
10 kr rava Ba yHIOaH OWMHK 6VJalu XaMmMaa y TYNpPOKHHHT
Xx0ccajsiapyra, THAPOTEDPMHK IUIAPOMTAAPHra, VYCHMJHK.AAD
KonJaamura GOFJIHK.

TynpoK XaBOCHHUHF maprubuia Kapab TYNPOKHUHr
aspauHs WapouTIapHHK 6aX0Jall YCYAH KeHT HUIIaTHA3LH.
Arap CO, kounuenrpanusacu 2 — 3 aau kyn, O,—19 —18 ¢o-
H3aaH kaM 6y.aca, KyNYWAHK SKUHAGPHHUHT XOCH.1AOPJHUTH
Kamaaau. DKUHAAPHUNT a3pauus wapouraapura 6y.irau Ta-
JAa6qanaurura xapa6, y.JapHu XyfiHAary KaTopra joiijau.
THPHW MYMKHH: KAapTOWIKa > MAaKKaXKyXOpPH > Faasa
SKHHJApH > Kyn HMAJAWK YTaap.

Yeumaukaap yayn nokyaah 6yaran aspamus Lappu-
HHHI 12BOMHHJMIHM Xam Karra axamuarra sra. Myuuur.
Y4yH TynpoK XaBOCH TAapKHOHHHHT AHHAMHKACHHH Guavw
3apyp.

CO,; Ba O, HUHT CYTKaJHK AHWHAMHMKACH XAPOPATHHHT
yarapuwura xapa6 tynpokiuur 30 — 50 cM yyKypaurura
Kanap etu6 6opaau, [y naspaa tynpox XasOCHHHHT Tap-
ku6u 10 — 15 don3 yarapuwm MymKHH.

O, Ba CO, HUHI AHMJINK AMHAMMKACHAA KHCJOPOIHWHT
M3aKCHMaJ MHKIOPH Ba KApOGOHAT aHrMAPHAHHHT MHHUMaJ
MHKAOpPH €3 naBpwra TYFpH Kenaiw Hopwmaa nmapaxkana
HaMJIaHTaH JAaBpAa, TYNpPOK XaBOCHAATH KUCJOPOL MHKAO-
pH, OZATAA TYNPOKHHHT JOKOPHIM KMCMHIAH mactra Kapab
kamaaau. CO, 3ca akcwHua kVnasau. [a3 aaMailinHyBH
KHiiHH 6V araH Tynpok.iapia, CO, HHHT M3KCHMa.1 KOHLEHT-
paunacy Ba O, HUHT MHHHUMAJA MHUKAOPH, TYNPOKHUHT
IOKOPH €KH ¥pTa KaTJam.Jap¥ YYyH XapakTepau.

Tynpokaapun MagasufAaWITHPHIL AY.IH GMJaH, YHHRD
XaBO pexUMIapH sXiwuusaHain. Tynpox 3PHTMACHHHUHT
peaKuHACHHH MaKOy AalWTHUPUII, OPraHHK Ba M- HEPaT
VFuTAapAaH ¢oRaanannil, epHd CYFOPHLI CHHrapuaap Tyn-
POKHHHT (DH3HK XOCCANapUHM AXUNL1ai1d, OMOJOTHK Ka=-
paéH/apHH AaKTHBJAWITHPAAM BA aspalHf  KaJaAJHTHHH
OLUIHUPALH,
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Ham Ba o3uy monnanap ertapau, aMmo ¢u3MK X0a3TH
HOKyJ/alt 6yaran Ttyapoxaapia CO, HuHT Xocua 6Vl
Te3anru Ba O, HUHT capbJaHHIIM OpacHaarH HOMYTAHO-
cubaMK 103ara Kenald Xamaa TYNpoK opkaau 6yaagurau
raasap aupodysuacu émouaawaau. Hatuxkana tynjpog xa-
Bocuaaru CO, kynafin6, O, KOHUEHTPALUACH KaMaAdHU.

I'ynpoxnapaa ayKyp xafaaaMa KaTaaMHH ApaTHW, 3HY
XafAgaaMa OCTH KAaTJMaMWUHH 1OMuaTuw, MaklyJa Hopmaia
CYFOpHlU, TYNpOK KarKaJsOFHHH OMIUATHII Bd LUYHHUHT eK
KaMm TyMyCJAH OFHP MeXaHMK TapKHG6JIM epaapra oOprauu
YFHTAAPHH KYANAHHIU TYTNPOKHUHT XaBO. PEXHMHHU AXIUH=
naw xamaa Tapruéra coaub TYPHUIHHHE MYXHUM 8rpoTex-
HHUK, arpoMe/aHopaTHB TaabHpJaapian xucob.saHand.

Xl 606. TYINIPOKHHHI HCLCHKJIUK XOCCANAPH
BA WUCCHKJIMK PEXXHMH

! Tynpok xapopatv YcuUMAUKAAP VCHO PHBOKJIAHHIUH-
HHHT 3HT MyXUM OMHAJapuiaH OupH xuco6aaHaiu. Tynm-
POKHHHI, HCCHKJIMK peXumu, 6y epaa Kedaauran 6HoJO0-
MK Ba KHMEBWi KapaéHaapra xam 6eBOCHTA TabCHP 3Ta-
au. Tyopokaa mMabaym xapopat 6yAraHiaruHa yCHMJHKAAD
AXWH PHBOXK.IAHUO, MHUKPOOPraHHamMaap GaoONHUATH AKTHB-
JawanH.

Tynpok ro3acura Tywajaurad Kye€w PpaaHaiHACHHUHT
GHp KUCMH, TYNPOKHH KH3AMPHW Y4YH -capgaanHub, Gou-
Ka KUCMH fHa Hypaanu6 atmocdepara xaitaad. Tynpokxa
TywaauraH Ba KaAtaaura Ky€ll HYpWHHHT MHUKAOPH 10O-
UM yarapu6 Typaau. Ky&w HYPHHHHI MCCHKJAHK MHKAODH
CyTka Ba MABCYM [1asOMHAA TYNMPOKKa TylaérraH gyéur
pagMauMACHra XaMaa Kym xo0.a.1apna TYNPOKHUHT ¥3 XOC-
canapura 60FAHK. Typau TynpoKaap xap XHaA japawxana
HCHO. COBHIU XYCYCHAITHFa f'bHH HMCCHKJAHK PeXHMHra 3ra,
TynpOKHHHT HMCCHKJHK X0JaTH YHHUHI(reHeTuK KaTJjam.ja-
punarg_xapOpamuHr K{UpcaTkn4yaapu O6uaaH xapakrepaa-
HaOH.

Tynpox 03acura HCCHKAHKHUHT TYLIHIUH, TYTpOK KaT-
AaMaapura  YTUWH, TYMJAaHUIUK Ba KAATUIIHM KabH XOAH-
Canap WUFUHIHCHCA MJNPDOKHUHZ UCCUKAUK percumu Je-
Aunanu.

TYynpoOKHHHT HCCHK/JIHK PEeMHUMU YHHHT CYB PEXHMH
6ujad O6Hpra, Tynpokiaa KeyaauraH MXapaéHaap HHFHHAH-
CHHH Oearunafiau

XapopaT Tynpokaia Keuyagurad kHMmEsuil, du3nk-xumé-
B, OHOKMMEBHUA Ba O6WHO/OTHK HAPAEHAADHMHI COPHUIK
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XaMA3 HMHTEHCHBJMCHHWUHT MYXUM OMHJAH XuCOGJAaHAIH,
Tynpoxnary Typau~ 6MpPHKMaAJapHHHT 3puUlWIM Ba uykMara
TYLWHWH, WYHHHTAEK MUKPOOPranuaMaap sa Tynpok daynas
CHUHUHT XaéT Gao uATH TYNpOKAarH HCCHKAHMKKA GOFAMK. |

. KHWAOK X¥imanuK 3KUHJAAPH YPYFMHUHT YHHO uuKiuy,
WAAM3JIaDUHUHT DPHBOXJAHMIUM, YJapjaru ajoxuia cra-
AMSITMPHUHT ¥THLIHN, DOTOCHHTE3 XKAAANJHUCH CHHMApHJAAp-
ra 6epocHTa GOFAHK O6YAraH YCHMJIMK XOCHAAOP.JHTH Tym-

POKHHHT MCCHKJIHK wWapouTaapura 6ormuk.\Tynpox.ia ue-"

CHKJWK eTapan 6¥amarania, YCHMIUKJAP XO(HAM macaiiub,
X4TTO 3KHHJIAp HOOYA 6\aaiuslllyHHHT yUYH TYNPOKHUHT
HCCHKAHK PEIKHMHHHUD WIAKANAHHII KOHYHI2pHMHY BA VHU
GolIKapHIl TaA6UPJAAPHHH AXWH OUJHII MYXHM aXaMmHAT-
ra sray Typau TYUPOKHUHI HCCHKAHK peximaapn A.TL
Baiikos, A.®.'lyanosckuit, M.HW.Bymuko, A.M. lllyas-
run, B.H. quvo, ¥VaGewn tonna H. Typanos Ba GowKa-
Jnap _ToMouuuaH anua Oaradcu Y pramujaras.
ﬁyrzpowazu uccuxaux madbasapu. Tynpoknarm wuce
CHRJMKHUHI acocuil manbam — Kyeéw HypH SHEePruAcH (xy-
éw paauauuscu) xucob.aananu. UlyHuHraek TyNpokiaru
WCCHKJHKHHHUT yHYa KYI 6 yaAMaraH KMCMH, EPHUHT HUKH
3HEPruscH Ba autocdepanHHr IOKOPH KHCMJapuAa Keua-
OMraH KMME@BHil, GHO.TOTHK Ba PAaAHOAKTHB wapaéHaap na-
THNMACUAA 103ara Ke.JaAuraH MCCHKJAMK Xucobura TynJaxa-
Au,

Opranuk Moxianap (rysr, YCuMJAMK KOJIAHKJApH, Xap
XU YUPDHHAM KAOW/ap) HMHI U¥PHLIM HATHXKACHIAA XOCHA

6§1aauraH MCCHKAUK €NMK FPyHT (MapHUK XYXKAAMTH) wa-

pouTtHaa cab63aBoTUMANKAA KEHT WLWJAATHAAAH.

Kyéw uyprapu Tynpok 103acura CHHrAupuan6, MCCHK-
JUK SHEePTHACHra §TalH Ba TYNPOKHUHI MacTKH KaTham-
napura O6epu6 yrrasuaani. ATMOCPEPAHUHr epra sKHH
KUCMHM XapopaTH nacTpok 6¥.1Ca, TYnpoKRard TynjaaHras
MCCHKMMK armocdepara Kapab ytaan Ep o3acura Tyuaér-
raH Ba KafiTaérran KY€ HYPAApPUHHHT IHepruacura kypa
TYNPOK HCUO-COBUHIH,

Tynpok i03acura cuuranpuaannras Ba ynjiaH Kanranu-
raH HCCHKJAMK MHKIOPH TYNPOKHHHT PaHru, CTPYKTypa
arperarJapUHUHr X0AaTHra, TYNPOKHUHT YCHMJHKAAp G-
JaH COAJMHMIIMFA, HaMJaHHIWHra Ba 6OWKa OMuUJIJapra
OOFJHK.

Tynpok 103acura Tywaétran Kyéw paaHaluaCH MUK-
JIOPH MOREMHT reorpapmK HOAAAIIYBHIA BA peabed la-
POHTJIAPHTA, IIYHUHTIEK, ifHJ1, Keya-KyHLy3 lasomMHuia ja-
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wH) cuurapuaapra 6orauk{ LLumMoand apuv mapaa Kyeéw
PaaHaLHACHHHHT YMYMHA OKAMHM WIHMOJAAH XKaHybra keJ-
rai cafiui ownS Gopaau. Ep 103aCHHUHr MYBbTaaWa keur-
JHK 30HaCH1a KY&W paavalusacH KYHHUHT yprasapuia, ep
TekHC losacuaa MuHyiura 0,8 — 1,5 kan/cmM? HM TalIKHA
3TalH.

‘Ep 3acwuuBr xycycuat.sapu 6uaan 6up katopra Tynm-
POKHHHr TeMnepaTypa XO/aTH, KH3HIUW BA COBHWIK KkaOH-
Japra YHUHr HCCHKJAHK XOCCaJ1dapH KAaTTa TAabCHD KHJAAAH.

TynpoxHunz uccux.aux xoccarapy. HccmKank xocca-
Japura: TYNPOKHHHT HCCHKJAMK CHHTAHPHIOH, HCCHKAHK
CHTMMH Ba MCCHKJHMK VTKA3yBUYaHAHWIH Kabuaap KHpanH.

Kyfinnia TYNpOKHHHI aHa WYy XO0CCajapH XaKuaa KHCKa
TyxTaaub yramua.

Tynpoxnune uccuk.iik cunedupuuy — TYNPOKHHHT
Ky&l 3HepruacHHU KabyJa KHIHO, CHHrOAMPHII XOCCACHAHUP.
TynpokusHr 6y xoccacu oaaraa Aavdero (A) k¥ pcatku-
yx OuJanH XxapakTepaanann. Tynpok io3acura TywaéTras .
6apua Kyéur HypH HepruacHra Huc6araH KaftTapuaaérrau
HEPrUSHUHT NPOLEHT MuKAopH AanbGeno (A) nenmaﬂj
Aab6eno KaH4yasJMK Kam 6y.aca, Tynporx KYE@ 3Heprusacu-
HH IIYHYa KYyn CHHTAMpaAH. AJAb6eno TYNPOKHHMHI DaHCH-
ra, HaMJIHrura, CTpykTypa XO0/aaTHra, rynpoK 03aCHHUHD
TEKHCJHTHra Ba YCHMJMK KonJaMura Gorauk (31- :xxansan),

TY¥K Tycau, rymycra 60f TynpoKaap ou TyCAMUra HHCe
6aTaH Ba HaM TYNPOK KYPYK TYMPOKKa Kaparasgia Kyé€uw
3HeprUACHHY KYTNPOK CHHrIHMpanH Ba Ajnfeio KypcaTkuu
nact 6ysann.

rapuiiH pa atMmocdepa xogn (ouny €xu 6yayTaum 6y.ail-

31~ xcadsan

TypaR TYNPOKAApP BA YCHMIHMK KOMJAaMHHHHI
aanOenocu (A. @. Yyonoscrud, 1959),

Tynpoxaap Aapbeno Yeumanxasp Anpbeno
KYPYK XOJ1ZarH Kopa 14 6axopu 6yraoi 10-25
HAM X0.JJ14TH KOpa 8 Ky3rn Gyraok 16—23
KYPYK Xoajaru 6¥3 25-30 ca6aa ¥t 26
HaM Xoanarn 6%3 10—12 Kypuran yr 19
KYPYK XOJ1aary ruia 23 Fyaa 20—~22
HaM XO.JJAarH rui 16 KapTowlKa 19

LIOaH 12
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L_Jynpoxﬂuuz UCCUKAUK CUFUMU — TYNDPOKHUHT UCCHK=
JUKHH CHHrAUDHO TYpHUI KOOHJIMATH OFJu6, 6Up rpamm
éxu 1 cM® xawmaaru TynpoxduHr 1°C ra KM3AHpULL YUYH
KeTraH Ba KaJopHA 6GuJaH YJAYaHAOHUrAH HCCHKIAHK MHUKZO-
pu 6uaan udonansanann. UIyHHHr y4YyH TYDPOKHHHr OFHp-
JHK (EKHM COJMLITHPMA) UCCUKAUK CUFUMI 8a Xajcmuld
uccukauk curusmy GapgaaHanu.

HMceugank cHFPMMYM TYNPOKHHHI MMHEPaJAOrHK Ba Mexa-
HHK Tapku6ura, OPTraHHK MOI1JaJap MHKAOPHra, YHHHT
KOBAKAUTK BA TYHPOKAArH XasO MHUKAOpura 60fFauK (32-
xKalisa r1)415

CYBHUHT HCCHKJIHK CHFHMH TynpoxKoarud MuHepaa Ba
opraiink MOAJdanapaardra Kaparanjaa anua wKopu 6y.ara-
HyAaN, HAM TYNPOKJAPDHHHT XaPOPaTHHH OLIKUPHII Y4YH
KYPYK TYNpoKKa HucOaTaH Kynpox HCCHKJIHK 3apyp OV-
Jaaau.

Hav Tynpoxaap cexuHpox Ku3u6 Ba CexkHH COBMHAH,
KVpyK Tynpok Te3poK Ku3u6, te3 coBuiian. Co3 Tynpok-
Jlap uaM X0J4THAA KYMJM TYyOpOKJapra Kaparaima aHua
I0OKOPH  HCCHKAWK CHFUMHra sra GYJAraHujaH, CEKHHPOK
coauiiau. HIyHuHr yyyH CepuHPHHAHM Ba OFHP MeXaHHK
TapkubJAH Tynpoxnap ,COBYK TYANpOK“, 03 YHUDHHIHAH,
€HrHA (KYMJIH, KyMOK) TympoOKAap ,HJAHK® Tynpokaap
KYMJIaCHra KHpamu.

32- #cadsan

TynpoK TapkHOHA KUCMIAPHHHHr Ba aJNoXHAa
MHHEpPAJIAPHHHHT HCCHKIHK CHFHMH

HcCHKIHK CHPHMU
Monza Ornpani ‘ Xawumit h

KBApUIH KYM 0,196 0’?71_7/
ran 0,233 0
Top 0,477 0,611
cve 1,000° 1, 000
KDapI u,148
KaOMHH . 0,233 —_

Tynpoxka yw.os Gepuil, epHH CyFopHwW Ayan Gunau
TYNPOK KOBAKJAHIHHHM Ba HAMJWUCHHK ¥3rapTHpHIL Xamna
MabAYyM AapAxana TyNPOKHHHI XapopaTdHH GOLIKApHIU

MKJUH
; Z?npoxuuuz uccuxaurx ymrasygianauzy. TynpoKHHHD
¥3H OpKaAM HMCCHKAMKHH YTKa3uW KOOMAMATH. -Tynpox
KarjaMJ/Japd OPKaad HCCHKJAHKHH yTKA3HW Te3/JHUrd T yn-
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POKHHHT @aHa Iy MyXMM xoccacura 6orauxanp. Mccugank
JyTKa3yBYaHAMK 1 CM KaJAMHAMKAArY TynpoKHuHr 1 cm?
103acuaan 1 cexynnna yraauras KaJlopHs XHcoGunaru
HCCHKAHK MUKOOPHM 6HJaH Y/4aHAOM.

TynpoKHHHr MCCHKMHK YTKa3yBYAHJUMH, YHUHT MHHE-
paJjoruk, MexaHukaBHil Tapkn6ura Ba OpPraHuk Moljanap
MHKJIOpHTa XaMzAa TYnpox KOBYIUMAcH Ba TYNPOKHHHL «—
K4aTTHK, CYIOK, ras ¢dasanapu opacuparu ysapo Huc6aTu-
ra 6orauK. lllyHra kjpa TYnpOKHHHI TapKHOHA KHCMJAApH
TYp/IH4Ya MCCHKJAMK YTKA3yBYaHJAHKKA 3ra. DByHHu ky#nna-
TH MabJIyMOT/NapAaH KYpHUll MYyMKHH:

Monana HccHKARK JTKa3yBYAHAHTH
XaBo 0,00006
Cys 0,00136
Topd 0,00027
Ksapig 0,0024
panur 0,0082
BasaabT 0,0052

TynpoK MHHEpaJA KMCMHUHHHI HCCHKJHMK JTKa3yBuaH.au-
ru, xasora HucGataH ypraua 100 6apobap, cysra wHucOa-
Tan 28 GapoSap 100KOpH. lLIyHHHr yuyH Tynpoy KaHuaauk
Ham 6yaca, YHUHT MCCHK/AWK YTKA3HWH IOKOPH, FOBAKAH-
ru K¥n 6yaranna xam.] Esna TynpoKHHEr loKopH KaTaam-
JapH KYPHTaHAa, YH@AHr WCCHKJAMK VTKA3WIIM KaMmasaldH,
HATHI)KAZa TYNPOKHUHT I050PH KHCMJapHAaH nactra Kapab
UCCHKAMK §Tkasuwu Xam nacasau. Ky3 nasomuaa Tyn-
poxaa kVrmpox HaMm Tynaaw, y3 HasbaTHaa KYNROK HCCHK-
JAHK 3aXHPACHHU XaM fpaTHII HMKOHHHU 6epaan. By — kys-
T FaJnaHU 3PTAHrH COBYKJAp TabCHUPMIA MY3Jalljad
caKJaab xKonranu,

— TynpoOKHHHT HCCHKAHK PEXHWUMH

TynpOKHHHI HCCHKJINK PeXHMH MKJAUM (Ky&ul panua-
UHACHHHUHT OKHMH, 8TMOC(PePaHIHT HAMJAHULWIH BA K\PVK-
JamwyBu Ba OOIIKAaJaap), WIYHHHTAEK, KOWUHHHT peibed
wapouTiapu, YCUMJAHK Ba KOP KONJIaMU CHHrapu.aap Tab- —
CHpHJAA BYyXyara kesaiu. TYNPOKHHHT WIHKIHK XOJaTHLH
XapaKTepJOBYH HCCHKJIHK DEXHMHHHHT aCOCHI KVpCaTKH-

YM TYNpoOx TeMmneparypacH xucobaananny) Tympoi; Temie-
patypacH, Kejaétrad Ky€m paamnauusch OKMMM Ba Tyn-
POXHHHI HCCHKJAHMK XoccanapH Ouaan OeqrnJaasanm,

221



-\

Temnepamyparunez cymra (keua-Kynays) dasoxuoa y3-
2apumy. Tynpox 103aCHHHHT HT 10KOPH (MaKCHMaJ) Xapo-
patu kyumy3u coar 13 aTpoduiaa sHT nacT XxapopaTH
3pTanadku KyEuw 4MKHII oAAMAaH 6¥aanu. XapoparHuHr
te3 y3rapu6 TypaAuraH tympok kataawu O — 1 cm na 6y-
a6, 3 —05 cMm aau 60waad, keckuH nacasaau. TynpokHHHT
35 —100 ¢M uyyKypauruaa CcyTKaJauK ¥Y3rapuuid AesApJd
kysatuamaiau. Ep 03acuna XapopaTHHHT Te3 §3rapuiun
pa TYNPOKHUHT HCCUKJAMK YTKA3HIIM Kam GYJAraHuwmaH, uc-
CHKJMKHUHE V3rapuil Te3JHrd XaM aHya CeKUHAMP.

Tynpok xapopaTuHHHr CYTKajAdHk Varapuimura “xaso-
HUHT  O4MK Exku OyayTau 6yauiwu, EFUH-COUMH, 1IAMOJ
TabCHPH XaMAA TYNPOXKHUHT Tapkudu, TVCHMJIMK Ba KOp
KonJami TABLCHP 3Taau. E3 dacania saaur, oudy KOHaap-
Ja Tynpok yCTd KaTJaMHHHHI XapopaTH ¥pra Ocnéza
700 —75° pa TponHk MamJaaxkaTtaapaa 82° ra eragu (26-
pacm).

Tyfipoxnaru ¥praua HHAJAUK XapOPATHHHT ¥3rapHilu:
HIOJb Ba aBTYCT Ofiaapuia {praua CYTKa WK V3rapuilu
SHI WKOpH, sHBApbL-dEBpasfa 3Ca MHHHUMAJ JAapaxana
6ynaan, E3 dacauia Hr 10KOPH CYTKanHK ypraua teMne-
paTypd,00aTAd TYNPOKHUHT YCTKH KHUCMHAA Ky3aTuaub,
Kyiu gucmaapuia xamann6 Gopaxu. Kuhimria aca akcuuua
TYNPOKHWHT [03aCHA3 XapopaTHUHI nacalub, KyHH KHCM-
napiaa kyTapuaanau. TynpoK-IPYHT XapoOpaTHHHHT HHJIHK
y3rapuily WIHUMOJMA KeHrJaukJapaa 25 a 4yKypJAuKKaua
erud Gopnb, yprasa 15 —20 M wu Tawkua sraiu. XKauny-
Gl pafichaapaa Oy kypcatkuu 10 M raya 6yau6, yHiaH
nactaa xapopaTt AouMMuil, Xap OHD MeTp UYKYDJUKKA Ka1ap
MHHMMAM BKH MakcuMan xapopeTanur Varapu®  Gopnuan
yvuyH 2) — 30 cyTka kepak Gyaaau.

Tynpox XapopaTHHHHr ¥3rapud TypuuwHra-cabad 6y-
AyBYM TAOMHA gakTopaapaaH acocuiijiapH MONHWUHT pesb-
epH, TynpoK XoccalapH, FCHMAHK Ba KP KONAAMH CHH-
rapunap xuco6aanand. oHHUHT XKany6uft (KyHrafi) €H
OaFpuaarH TYNpOK 3HI HC(HK, FapOH Ba ILAPKH.1a HWCCHK
6yaanu. lumoaunin (Tepckait) éubarHp Kanua TuK &YyJaca,
yJ/apaaru TYNpox- xapopatH ¢apiku wmyHua karra, €dba-
Fupsaap KWUAJMIY 03 O§Jaca xaHy6Hil Ba WIHMOJHA TOMO-
HHLArK Tynpoxnap xapopatuaaru (apKud axCHHYa, Kyna
kam (0,2 —1,

Yeumank Konnamu &3 dacaufa ep 3aCHHHHT HUXOAT-
ga HCHOG KeTHINWAAH cakaafgu, KU MaBCyMMAa aca ‘ryn-
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pOKOdard HCCHKJAHKHUHL TapKa/aud KeTHWHHU nacalTHpasH.
[Iynudr y4yH Tynpox 1o3acuaara TteMnepatypa dapxu
10 — 20° Ba yHmaH KYNpOKHH TawKuA 3Tagd. KuHiukH
JaBpAa KOp KOM/IaMu TYNpOK XapopaTHra TtabCHp 3THO,
HCCHKAHKHM TynaafiaM Ba epHU coBuO, Mys3naljad cax-
naiau. By — KuwWNaéTran Kysru FaaJIaHMHT HOGYZ 6yau-
{IMHY OJNAHHM OJIMIIAA MYXUM axaMHaTra ara.

TynpokHHHr XapopaTH, IIYHHHTAEK, YHHHI MeXaHHK
Tapku6H, HaMJHCH Ba paHrura 60oFauK. Hamankuu axwu
ywaaé TypaauraH co3 TynpoyJap IOKOPH HCCHKAHK CH-
FuMura sra 6varannnad, OGYFJAQHUIUTA KeTaouraH HCCHK-
JUKHH WYHYa Kyn capdaaitan. Kymaun Tynpoxaap kam
HCCHKAUK CUFUMHra 3ra OyJraHnfaH, co3 TYNPOKKa HHUC-
6aTaH CeKMHPOX HCHuilan. JleMak, eHrHJ MEXaHHK TapKubaH
KypyK B2 3aXH fIXIUM KO1MPHJIrad Tynpokaap 6axop-é3nra
HCCHKPOK 6¥aub, Ky3aa 3ca co3 TYNpOKJapra HucOaTad
CoBYKPOKAHpP. Typau Tynpox-uKAMM 30HanapuAa KyMm Ba
co3 TynpoxJaapHuHr 20 cM 9yKypJAHKAAry Xapoparu ypra-
cuparu ¢apk 1 —5° ra etanu. Typaum MexaHHK Tapkubau
TynpoKJapaa xapoparsuur Vyarapuwiu TO 100 — 150 cM
9yKypJanKkka Kaaap ky3satuaaan CepiaM Ba HCCHK.IHK
CHFHUMH OKOpH OY.arad Topdan COTKOK TYyNroKJap o.M4T-
la COBYK TynpoKJap XKyMmJacHra KupuUTHaaid. By uupun-
AWK TYNPOKJAAp OHAAH, MHHEPAn TYNpOKaap OpacHIarH
xapopat dapxy 2,0 —4,2° Hu TAWKWAA 3T4AH. -

TynpoK xapopaTira, YHUHI paHry xam KaTTa TabCup
srannt [T ' Azepuxmn mawniyMoThud, TYnpox io3acura
KODa KVPYM CemiiraHaa, VHUHC XapopaTH OiQUH TyHpoK-
Ka uucdatan o — 10° oxopu 6yaran, ok 6¥p cenuinG
Gyaarad Tynpor losacuia, akcMaua xapopaT 5 — 10° macT
6yaraH.

MuJHUHT WCCHK NaBpJiapula TYNpoK XapopaTH LHMOJ-
naH xany6ra xapab KoHYHuit Tap3ma own6 Gopaau. Tym-
POKHHMHT 5 CM YYKYpPJAHKAArH MakcuMasJ XapopaTH HOJb
oilupa: wuMoauit padonaapaa 10 —12°, xauyGma — 27°,
¥pra «Ocnéuunr XKanyosuaa — 39 — 38° HH TamIkua STalH.

TynpokHUHI TemnepaTypa pexHMHMHU XapakTepJaawnia
TYnpoKHUHT 20 cM uYyKypJHKAArM akTus Xapopat (>>10°C)
HUHI NaBOMHAAMK RaBpH MYXUM axamMuaTra sra. AHa wWwy
YYKYpPJAHKAA SKHHJAAD BA TaOUMI YTAAPHUHT HIAAH3 CHUCTe-
MA4CHHHHT acOCHi KHCMHU TapkaaraH 6yaaau.. TynpogHuHT
0,2 M uykypauxaaru aktus xapopar (>10°C) TynmpoKHHHT
HMCCHKJAMK OMAAH 1abMHMHAAHUILKHU OeAruA0BYH aCOCHH K p-
catkuygup (33- xaasan).
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33- ocadsan

TynpoKJIapHH HCCHKJHMK GHMIAaH TaBMHHJAHMID
napawacuuu Gaxoaam (B. H. Juio)

Tynpoknnur 0,2 M yyKypaukaara TYnpoKHIINT HCCHKIMK GHAAM
aktup t° inFuuancn, C° TabMHMIGHBIIK

0— 4.0 nact
4(0 — 800 KyAa KYdcH3
800 — 1200 i Kyucua
1200 — 1600 Ypranan macr
1600 — 2100 Ypraua '
2100 — 2700 Jprasan wKopH
2700 — 3400 AXWH
3400 — 4400 SHI AXUIH
4400 — 5300 I0KOpH
5600 — 7200 SHI' 10K OpH

MamakatuMn3 acoCHMR TYNPOK-HKAWM 30HAJapHAATH
TYNPOKJADHHHT MCCHUKJAHK OWJaH TabMHHJaHUIK Fap6aaH
wapKka xapa6 nacaiin6 60paad. ¥ pMOH-Talira 30HACHHHHL
JeXKOHYHAMK paiionnapuaa (Fap6uit sa Ypra Cubups) nc-
CHUKIMK OMJIAH TABMHHJAHUIIM YPTARaH MAacTRAH YpTanaH
lokopuraua (Beaopyceus) ysrapub Typaau; §pMOH-ZaWiT-
na—ypranas nactaan (Ypra Cu6ups) sxwuraua (Yxpa-
Mya); dawT 3ouacHia — ypraiaun (F.Cubups) sHr ax:wumu-
raya (KaBkasoaan) KypyK AalITAa — aXIUM Pa DHT AXILH
opaauruza yarapu6 Typaau. Kypyx Ba nam cy6Tponuk
30HAJap HCCHKAUK GMJAH I0KODH TaBLMUHJAAHCEH,

TynpokHUHT XapopaT X0JaTHHM 6ax0.13alia, WYHHHT=
Jei  TYNPOKHMHI KHMIIKM JaBPAard 1IAPOMTJAapH XaM
stnfopra oanHaay. Byuna tynpoxHunr 0,2 M uyKypJauru-

naru MaHbuil xapopaTH MHKROPHM Ba TYNPOK }03aCHAArH
a6CoMI0T MHHHMYM XapopaTAaH ypTayacH O.JHHARM. AHa
Iy mapaMeTpJapra Kypa: WJHK, MYbTaaHa WJIHK, MybTa-
IHJI, MYBTAAUA COBYK, COBYEK, MY3JMK Ba y30K MYL1aTia
MaBCYMHURA My3aalnuraH Tynpok.aap axpaTtuaand. Tynpok-
HH aHa WYHAAd aXpaTHm KHWJAOK XyKaAHK 3KHUHJAApH-
HHHT HCCHKJHKKa 6yJraH tasjabura kypa yCcrupuiu Ba Xo-
CHA MUKIOpPHHM Oesrusawml HMKOHMHH Oepanu. Tynpok-
JADHHHT HCCHKJHK OMAaH TabMUHJAW AapaxacuHn 6uanm
KHILJOK XY KaJAMK 3KUHJIapY HABJApHHH paioHJalITHPHLI~
Aa, arpoTeXHMKAa Ba TYpPJH MEJHOpaUHA TaAGHpPJapHHH
HW.1a6 YHMKHIIAA MYXHUM axaMHusATra ara,
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TynpOKHHHT pagHauMOH Ba MCCHKJAHK GajnaHCH

Ep wo3acura keaypau Kyé€ul SHEpPrufacH KHCMaH Tym-
pOKKa CHHru6, YHHHr OMPp KHCMH aTmocdepara Kkaitapu-
aazu. Tynpok 03acuia CHHrAMPUAAAMTaH Ba YHAAH HYyp-
NaHajurad Kyeéw panvaudACHHUHT KHUpWMH Ba capcdura
paduayus 6asancy nehunanu (Pg). Paauauns Gaaaucu-
HUHT KHDHM KUCMH TYFPH TapKaJraH KHCKa TYJKHHJK
Kyéw paauauuacH (Q,) WYHHHrAGK, Y3YH TYAKHHAK Ky-
éw paauauusacu (Qy) Aan ugopar. bananchunr capdaa- —
HULI KHCMH — TYNPOK .1033CHAAH KAATAPHAraH KHCKa Ty /-
KUHJAH pagHauus (Qm"d,,,n) JaH Ba Y3yH TVJAKHHJAH TeM-
flepaTypaHHHr €p 103aCH  OCTKH KHCMIAAH -HYP.auHullu
(Quypa) AaH Tawkua Tonrad. LyHra xypa paauauus 6a-
JAHCH TerrJaMacH Kyfuaaru wakana 6yaanu:

Pd - Qp + Qy + Qmau - QHE

TynpokHHHr panuauua OGasanuck Myc6ar sa Mandui
6yanim  MyMxuHM, AHA IIYHra Kypa TynpoK [3aCHHHHT
dcuwy éxir coBywH Gearnaavanu. Kyéw pamgmauuacu tyn-
pPOK to3acura etH6 KearaHaaH KefMH, HCCHKJAMK pPanHalus-
cria yraau. Lyuuur yuyH paauauus 6alancH.abHH TYyM=-
POK 03aCHra MICHKJIHKHHHT KeJUuH Ba CAPPHHUHT 1UAKJ-
JaHUUIMAG MYXUM axamuaTra sra.

Hcenkank Ganancu Kyfimaarn KucmaapaaHl u6opat: Pa-
Auauus 6anaHcu kypcatkuun (Pg) maH, TpaHcnnpauus Ba
dusdk OyFaaHuwW ydyH capdaaHazuraH wuccukauk (M)
JaH TaWKHA Tonrau Ba 6y HMCCUKJAHK TYMPOKAArH HaM
MIKAGPUra GOFAMK 6YaHG, paguauus 6aaancuduur 70 — 80
¢dousraya etaau; TYNLOK 103aCH Ba YHHHI aH4Ya 4YKYpJH-
r4 Opacuaard HCCHKJAHK aJMAallHHYBH YuyH capgJaHaiu-
rad uccukauk (Mc); HCCHKAHK OKMMH TynpoK 103acHAdH
nactrd (€3ma, KyH1y3u) &KW mnacTaaH loKopura Kapab
(KHLI, Ke4acH) XapakaT/JaHHIUW MYMKHH; XaBOHA KH3IH-
pé:u yuyH cappaavaauran uccugauk (Mk) naw ubopar.
H

—

SHeprusiHHHr CaKJAaHHLI KOHYHHMTra acoCaH TYNPOK 103d- —=
cdra aiHM BAaKTJAAa KeJagHraH HCCUK/JIMK MHKLOPH, YHHHC
capdura Gapobap 6yaraHufaH HCCHKAMK GafaHCH KyHHAa-
ru TeHrJjaMma 6uaan udoanataHanu:

p6+“r+ He+ W =0

lywsiuraek, uccukank 6asaHcHra TynpoK TeMmepary-
pacura nuc6aTaH I0KOpH KM nacr TeMnepaTypaju €FHHAAp,
3pdran Kop CyBH Ba GowKa.iap.XaM TabCHp 3Taau. Tyme
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POKHHHT MCCHKAHK 6a/aHCH XKOAHUHUT reorpaduk Xo0.1aTH,
peavedH, #ua MaBCyMU Ba CYTKAHWHI BAKTH, TYNPOK XOC-
ca.apH, YCHMJMK.J1apH XQ.M)Ia MEeTeopONOr¥K 1WwapouniJjapu
Ba 6owkanapra 60FAHK. "

TynpoKHHHI HCCHKAMK (TeMnepaiypa)
PEeXUMHHHHT THNJAApH

prTaqa BAWAJBK Xapopar Ba TYNPOKHHMHT MYy3Jall Xa-
paktepura kypa B. H. dumo (1972) Tynpox O6aJaHCHHHHT
KyRupars: My3J0K, Y30K MaBCYMHMA MyanafiiuraH, MaBcy-
MHA My3J8R1Hrad, MyaJaaMaiinral THIJIaDHHHM a)paTaiu.

MY3J0K THNIHIATH HCCHKJHK PEXHMH TyIO-
pox mpodbu.IM KarIaMJapUHHUHC  ypTaua AUAIHK XapopaTH
Manpuil 6earuan 6§aran (Ky T6uil Espo-ocué Ba Lllapxuit =
Cubupb) pafousapy yuwyH xapawtepau. By epaapaaru
TYnpoK.J1apaa coBuiitxKapa€uu kynpox 6yaazium. Kyn huna-
JUK MY3JHUK KataaMu yCTHAA TYyNpPOKAAaru CYBHHUHT MY3-
Jawin pyi 6epaau.

Y30K M@BCYMHA My3aafdauran TH IO — TynpoK
NpoHAHHHUHI §pTaya MAWAAMK XapopaTh Kynpox Mmyc6ar
6y/naauran TeppuTopuanapiaa pyi Gepaan., Maudui Tem-
nepatypa 1 M uykyp.aukkaua 6opun6 etanu, Mysaaw nas-
PUHHHr N1aBOMHHMJMIH & oftllaH KaM swmac.

MapcymMuft Mysaafdauras THO—TynpoK Rpo-
GuUAHHNAT YpTaya AuMAAHK Xapopars Mmyc6ar 6Yauuu 6W-—
JnaH axpaaub Typaau. MaBcymuil mMyanam rfaepu O oftnad
K¥n smMac.

Mysanamafauran THO —Tynpox nNpPOPUANHUHD
My3iaMakiaurad Ba KyuaH coBuMmaflauraw xoOHAapra xoc,
Byaapra Kany6uit Espona ﬂauuﬂcu Ba Cy6TPONHK MHH=-
TaKaNaru BWJOAT.IAD KHPaALH.

WCCHKANK pEAHHMHHUHT arpOHOMHK aXaMMATH

Typau §cuMauicaapHsHr ontHmaa (MyvTaaua) ycub
PHBOXJAHNIIK YuyH, YHUHT aipUM BereTaTus l1aBp.apuia
Xap XMJ MHKI10P1arH HCCHKAHK TaAa6 stuaaau. Kywmaa-
naH, SkuHJapHuur ypyru 0— 1 jan pact 6y.MaraH Xapo-
paTtna yHu6, Kykapub unukanu (34-:xanmaua).

Tynpokaaru uccukauk (MabAyM yeraparada) KaHdaiuk
10KopH 6ysca, YCHMJAMKAAPHUHT YCHO PHBOXKJIZHMIUM MIYH-
yajiuk Te3 6opaau. yKymaanan, kyv3ru 6yFio# ypyFu Tym-
poK xapopard & — 10° 6yarasna 4 kyuma, 15—20° na
1 —2 Kyn opacupa yuu6, kykapu6 unkaau.[BynnaH iox0-
pu O¥aanuradn xapopar, yHra caabufi TabCHD 3TaiM.
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Makkamyxopu YpYyFHHUHT YHuO, KVKApUO YHKHIIK
- yuyH MuHuman xapopat 8 — 10°, ontuma.a 30 — 35° arpo-
¢uaa, MakcuMan xapopar sca 40 —50° HM TaWKHJI 3TalH.

IOsopu  xapopaT xam jycumJauksapra caabuii TabcHp
staan. XXywmaagaH, KapTowkana TYraHakJAapHHHT XOCHJ
6yanwr xapaénu nacasiu.

[Tact xapopaTia YcuMAWKAZPHHHT Ycuiiu cycaiiub. Be-
retaildsa 1aBpit 4¥3uaaaH Ba JCHUMAHK.JIAD XOCHJIH O33afAAH.
Byunaii wapontia YCHM/AMKZAPra TYnpoKAaH HAM Ba 03HK
Monaanap, aiHiica, ¢gocdop xamaa a3oTHHHT YTHIIM Ka-
Manu, 6HONOTHK-KHMEBHE Wapaéuaap cycaiub, 03UK MOA-
JasapHuuT aamawunysu Oy3uaanu. Byaapuunr Gapuacu
3KUHAAD XOCHANOPAHTHUIINHT KaMaiuwura o0a40 KeJsalu.
Tynpox xapopatu 10° gaH nmacr 6yJaraHiaa ycumauKJaap-
HUIIT WJIAM3 CHCTEMAasapu KaMm LIOXJAaHAAM Ba CeKuH ¥ca-
AW, Kyuyad HYFOHAALIMD, YHHHT TY3WUJAHILM 3HYA FOBAK
6yaanu (A.H. KopoauH')m.j

Tynpok XapopaTH MHKPOOpraHusMJIaphuur xaér ¢ao-
JAWATUCa Ba yJap Tabcupuia KevaauradH OHOKHMEBHIl wa-
paduaap (OprasuMx MOAAaNap KOJAWKJIADHHMHT MapyataHu-
utit. amMouuduxanus, HUuTpudukauua sa 60wKa xapaéH-
Jap) ra katra TobCHp 3TaiH. Kiynuuamk MHUKPOOPraHuaMm-
J1ap YYVH onTumaa xapopar 25 — 35° arpoduaanup.

Tynpox xapopatH, WYHMHIAEK, MajaHH{l YCHUMJHKJIAp-
HHUT KUW/IEIIHAA MYXHM aXaMHATIa sra. TynpoK apHHUHT
1040pH KMCMJAAaDH XapOPaTHHUHT Macaiuiy ¥CHMIMKIAPHHHI
KYU.,H 33pap.aanHmura oawb kesaid 3apapaauuw napa-
HACH (KDHIMK XapOparuUHr ¥3rapuiiu) YCHMAMKJAAPHHUHT
HaBUra Ba OMOJIOTMK XYCYCHATJNApura, YJAapHHHT YHHUKH-
WKra, ky3ru 00-X2B0 XapakTepura, nactT XapoOpaTHHHT Tab-
cHpH NapoMHiiaurura sa GolIKaNapra GOFJHK.

34- scadsan

OKHH YypYFNapHHUHMT YHH6 Ba KYKapub wHKumA
YYYH KepakjJH MHHHMAJA Temnepartypa (F. B, Cmenanos)

Ypyr

Sxitnaap yluHws Ilcyuapué HHKHL
6yraoil. apna, Hyxar, 6ena, HyHFHuKa 0—1 2—3
nasaary, 3uFUp 3—-4 6—17
Kaprouka, KyHraoxap 5—6 8§ —9
WFXOpH, rapHK, cod 8§—10 10 — 11
HOBHA, KAHAKYHKYT 10 — 1~ 12 —-13
Fy3a, KYHMYT, WOAH. UPAXHC 12— 14 14 —15 ~
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Tynpox XapopaTHHHHI OLIHMIK GHJAH TYNpPOK 3PHTMa-
culary rasNapHUHT SDYBUAHJMIH KaMmasAH, aMMO KUMEBHA
PeakuUHANap akTHUBAMIA owaau. Kyananuaaauran {rutaap
camMapacH, TynpoKAary HaMHHHT GYFAaHHIIYN BA YHUHT TyM-
POK TroOpH3OHTJApH OYi/Ja6 TapKaauWK XaM Xapoparra
BOFJHK.

TynpoKHHUHr MCCHKIHMK peXMMHHH
fAXIHAAW TaabupaapH

Knwaox xyxanuk amaapértuaa TYNPOKHUHT HCCHKJMK
peXUMHHM TapTHOra COAMII BA YHM OOWIKapull YCHMIMK-
J3PHUHC YCHUO PUBOXKJAAHUIIM YYyH 3HF MAgOyJ 1UAPOUT
ApaTHIIAA MYyXHM axamuarra srd. TynpoOKHMHI HCCHKAMK
PeXHUMM WApOUTAAPRHHA AXIUHAaW #yan OuaaH Kyéw pa-
OUaLHACHHHM TapTHOra COJHIL, YHUHT TaBLCHD KYYHHH na-
caiiTHpull €KW XaBora TapyKaAHiuy OGHJAAH YHHHMI fiyHau-
WHHH KaMaATHpHIUra KapaTHIraH Taa6GHPJap CUCTEMAaCHHH
MaAa6 YHKHIIAA MYXHM POJab YAHAHAH.

Hlumosnit palionsiapaa €3rM MaBcyMAa HaMJMK IOKOPH
Oyavmu Ba Ky€w paavauMACHHHHT Kam TYLWHWH cadabau,
TYnpoK xapopatHHuH owupuiura, sKany6uit KyprOKuuJ
pailonnapia 9ca, YHM NnacaTHpHIUra KapaTHJaraH taabupap
nau6 6opuaann.

Kyéw nccuxauruuy taptubra coauw 1ai6upaapu cuc-
TEMacHra TYNpOK 103aCHHH YCHMJMK KonnaMu GHJAaH COA-
JAHTHDHIL BA MYyJbuaJalll, €epHH HILJALIHUHT 6ab3H yCya-
napujaH (loMimartHil, Katox 6ocuw) dofmanaHuil, 3KWH-
TapHHM NYLITAra 3KHWHH KYJJaHULI CHHrapuiap KHpaiH.

Yeuuauk Komaamm TYnpox 103aCHHH  COSAAHTHPHO,
KY€l UCCHKJIUTHHWUHT KeJAUITHHUW KaMafdTHpanu, wy O6usau
XapoOpaTHHHI nacaduwnra oau6 keaaad. LLyHHHr yuyH
Ka3upaMa HCCHK pafion.1apaa €ab3M 3KUHAAD  (TaMmakw,
Kobe) cosnauTHpuAraH (1apaxT OCTHAA) IUAPOWUTAA YCTH-
punagu. Hly wmakcanna Gasasa Oyiau  YcuMmJaukJAapaaH
dolimanann6; awua TVcuy (kyauc) 6apno Kuaasaau. Yp-
MOH HMXO0Ta NOJOCaJapHHUHT [O.H a10X1Aa axaMHuaATra ara.
HadaxaT nosocanap wuuna, G6aaku yaap opacunard Mafi-
AOHJapAa XaM Xxapopar aHua (3 — 8°) macr 6yaub, ycum-
JHUKJAPHUHT TapMcesiapra 4YuAaMJAWJAMCH OlaiW, €epaa
KV Hau TynJjasand.

Myasuanaw, sbHu Maiaa Topd, UYHPUHAM, TyHT, COMOH,
MyJb4a KOFO3u Kabu TypAH Marepuaajsap O6uiaH TYNPOK,
103aCuHKM  €nnul ékn GepKkHUTHIL OpPKaJaH TYnpoOK XapoparH
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»
rapru6ra coaHHagdH. Dy arporexHux ycCy.n aiHukca, cad-
3aBOTYHMANK1A KeHr HulaaTuaan. OYUK paurad My.abua
anas6eld0liH OWHPATIH BA TYyNmPOKNHHHI MCHO KeTHLINHK Ka-
MaiiTUpand, KOpa pPaHrad Myabua (KOpa Myabya KOFO3H,
Kopa TOpP KYKYHH KaOH) aKCHHYA KYELW HYypAapHHH K
Kabya Kuaub, TynpokHM HCHTaAH, Myapuya wuwaaTHAraf
Tynpox lo3acuilarn Temneparypa ¢apku 20 — 30° raua
6VIHIIH MYMKHH. Xap KaHfai Myabua GwaaH énuaras
TYnLOX 103aCHAaH HaMHHMHC OyFJaHMuld Ba Wy OWJaH HC-
cukauk capdu xaMm Kamaaau. Mysbuanamr HCCHKJMKHUHD
CYTKAaAHK ¥3rapuiiuuu TapTtubra conaau. MyJabuasam
Kefiuurd #HuaIapAa naxTayuiukia xam KVJsnaHugaa Gou-
aaugv, M. B. MyxamalxOHOBHMUHT MabaAyMOTHra K¥pa
(1982), ry3a skuaran karopaapuu ouka (0,5 MM) Kopa
nAéHKa GUJIAH MyAabyanauwl OpKaJad acOCaH KaauH Karka-
N0K XOCHJA GYNHIIHHUHT ONAMHH OJHILrd, TYynpoK Xapo-
patuun 1,5 — 4°C kjTapuwira, UUrKTA@pHUHT TYJa TYKHC
YHHO uHKHIL Hra, YCUMJAHKAZD puHBoxHHH 8 — 10 KyHra
TE3NAWTHPHLWITA Ba NaxTa XOCHUAHHM rexrtapura 5—6 1
OWHPHW HUMKOHHATHTA 3ra OYJAUHAAM.

EpHH viinaw Ba TYDPOKHHHT VCTKH KHCMHHH oMlua-
THW TYNpOK HCCHRJAWTHHHHT T€3 aaMaiuud TypPHILNHH Tab-
MuHAai1d. Minos Gepuaran Tynpox to3acu Faaup-Gyayp
{HoTekHc) OFAraHH cafa6/H, UICHKJIHK SHEPTUACHHHU KydY-
JU CHHTCAHMPAJAH, KE4acH 3Ca 3UYy TeKHC 103ara HrcbaTaH
HCCHKAKWKHUM KYnpox Ttapxataau TynpoKHH IOMWAaTHu,
VHUHT ‘HCCHKJMKHH YTKAasuwW KOOMAMATHHH KyuaiiTHpaaH,
aMMO0 HYp TapkaTHWHHH nacaiitupaau. By taabup xapo-
paTHUHI KyHAY3 KYHH TNacaiiu6, Kewacw 3Ca yHMHT CaKaa-
"HUO TYPHIIMHH TabMHUAANHLH.

Tynpox Xap )patHHu TapTHOTa COAHIIHHHC 3HT MYXHUM
BOCHTANapUAaH fHA OUPH, KHWJAOK XYXKaJANK SKUHIAPHHU
cyropuwaup. Epuu cyropranza ynudr 30 cM 1aH OWHK
YYKYpAUTHTa KadWp Tynpox Xxapoparu nacasau. B. E. Ka-
3aKOBHHHI KY3aTHIIHYa, TYNPOK I02aCHHHUHC Ypraya OHJHK
XapopatH KY¥n HHJAAMK SKHH.JIAPDHU CYFOpranaa, €3na cy-
FOpH/IMaiaHIaH Mallaonrsapra uuc6artad 10 — 11° mact 6¥-
aub, 6ab3aH Oy xypcatkuu 18 — 20° uu Tawkua stamu.

Kyputuaran topdan OGOTKOK TYNPOKJAAPHHUHT 10KOPH
FOPH3OHTAAPHHHUHT X3apOpaTH KYypHTH/IMAarad epra nucba-
TaH, KYH1y3n aH4a KyTapuaand Ba KeyacC 3Ca nacasiiu.

Ew HHXOAAaPHH KY&W HYPHHHHT KYUAH TabCHPHAAH
cagjamjaa TYNpoK 03acHHH CosJjawl (HaeecJaap, UIYHTAAp,
COMOH Ba GolukasnapiraH ¢oiiaananuil) MyxuM BOCHTAAHP.
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Cad3dBoTunaHKAA TYNPOKHUHT HCCHKAWK PEKUMIIHH AXILH-
Jam Y4yH TYnpPOK F03aCH Ba XaBOHHMHI KYyiAH €p YyCTH KarT-
JaMHHH HCHTHWI Tagbupaapuian doiinanavuaain., My mak-
canna OGMOEKHJIFH, HWCCHK CyB, OYF BA 3.1€KTP MCHTKHUYJap=-
AaH ¢ofiganadull Ba mAéHKa GUJAH EMUIW YCYJAapH KYJ-
Aauntaid. Bunokuarn cudatuaa Mccuxxowanap, Tpauuesi-
gapuunr 20— 25 oM YyKypaurura riur. KoMmnocTtaap
coantnaau. Bysap napuasnanranna xapopar 70°C raua ky-
Tapunaau Ba TYNPOKHWHT aKTUB KWHCMHMHW ucurtadu. Ilap-
HUK (6yFxoHa) JsapAa XaM Uy makcanna TYHIAaH oii-
lasanraHna sxiuy camapa 6epanu.

Tynpok Xapopatuhu OUIMPHIN Y9YH 6YF Ba HCCHK CyBs
6uaan MCcHuTHW ycy auaaH Keur ¢oiinananuaanu. Ly mak-
cafjga TYNPOKHHHT IOKOPH MajJaHufi  KaTJamJjapHiaH
40 - 70 cm uygypaukla Kuau6, TpyGanap YTKkasuaanh Ba
yJap OpKaJau HCcHK CyB, OyF rOOpH.JIadH,

CoByK nappnapia TYNPOKHHUHT HCCHKJAWUK PEeMHUMHHH
AXIIHAAW Y4YYH KOp TymJaw mMesanopauuscuiad doiisana-
Huaaau. Kop T¥naanran mMafiiounapna Kyaru-KHIWKH 3KHH-
nap My3.aalulaH cakjAaHanau, TYNPOKAa HaM Kynasiu Ba
HAaTH)KafAa SKkHHAZp XOCHAM owaau. Kop tVmaair, yHH
caksnab KoAuWw MaKcaauaa TYpJad yCy/aJaphaH, »KyM.ailaH,
YPMOH noaocasapHiaH Ba YCHMAHK/JapHUHr 6aJaHl KHp-
KuiaraH nossapuian GOHLANBHHUII, KOP. 103aCHHH Xai1ab-
Tynaaw, WYHTJA8pHH KVANauum Ba Oowka TanbupJaapaas
¢oinanannaanu. Kop tynaamw tai6upaapu MaMJaaKaruMus-
HHHT KYPFOKYHJ Ba KOHTHHeHTaJ (KypyK) HOXHAJApH — CO-
6ux CCCP Espona gHcMunuHr 2KaHy6n# Ba Kauny6u-Ilap-
Kuft  gucMmaapuia, FapOui-Cubupna, Llumoanit Koso-
FHCi0H Ba OOLIKA pervoHJapAa KeHr Ky.asasuaaau. Kop
Konaamu 30 cM naH KaMm Ba KV9JH COBYK OVaHO, Typadu-
rad HOXMA/NAPAA SKHHJIAPHHHT COBYK Ypylwijan cag/aab
KOMMIIZA KOp TYnJall yCyJAu KEHr HIuJaThaaiH.

X1V 606. TYNIPOK YHYMIOPJINTH

TynpoKHHHT TYpJH TOF XHHCJAapuAaH GapK KUAaAuTaH
3Hr MyXuM cHdat Gearmsapuaan OGupU YHYMIAOPJHKAHKP.
KHIAOK XyKaauk Hlu/Ias YHKApUIIMHHUHT acocHfi BOCHTA-
CH XHCOOJAHTaH TYNPOKHHUHT XaJK X{XaJUrHAaru axamus-
TH XaM, aHa Wy YHyMAOD/iuTH GuaaH Genrunananu.

Tynpok arpod MyxuT 6u;an Gesocuta Tancupna Gy-
JAH6 KYEW 3SHEeprusiCHHW, TYpPJH O3UK MoLnasjap GuJaH
3JeMeHTIapHH Kabya xuaub onaiu pa Mypakkab OHo(PH=-
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3nK-KUMEBHH Akapaénaap HATHXKACHAA, yJapHU ¥3u.la Tyn-
JAafiin. Y CUMAMKIAD YUyH O3MK MO4l1alaplaH Tawkapw
E€pYyFJIHK, UCCHKAUK BA KHCAOPO, YHHHT ALK KHCMH YUyH
3ca KapOOHAaT aWruapuau 3apyp. AHa Wy MoAxa.1ap Ba
3apyp lIapT-l1apouTaap YCUMAMKAGPra TYnpox OpKajau
TYpJaH Japaxaia eTka3ub TypuJaaH.

#TynpoK yHyMAODPJHTY XaKHAaTrH TabJAUMOTHUHT PUBOX-
Jannwy axkan. B. P.Buaebamc somu 6u1an 60FANK. XO3Hp-
ru uaMmuil anabuértnapme xaM OJHMHHUHC TYNMPOK YHYMAOp-
JUTrY XaKWA&TH TYyWyHuacu KeHr tapkairad, B.P.Buab-
AMc Gyinua (1936) yrymOopauk dJezanda mynporKHUHZ
VCUMAUKAGPHU CY8 8a 03uK 3.1emermaap Ouaaun Oup
BaKmMHUKZ Y3uda, Y3AYKCH3Z masmudaab mypa o0auuL

roburusmu myuynuradud Ycumankiap yuyH 3apyp uc-
CUKJHK Ba E€pYFIHKHH BuabsivMC KOCMUK OMHJAJIAD HKYM-
Jacura KUpPHMTanu.

[YHymaopaMk TYNPOKHHHr KYyAa Mypakkad Xoccacu
cudaTyaa, Tynpoxia KedyamuraH kynuaab kKumépuii, dusn-
KaBuil Ba 6HOJIOTMK KapaéHaapra GOEaMK Wuymaop Tyn-
pPOK VCHMAMKJApHH 3apyp O3HK Mojlanrap, CyB, Xaso,
HCCUKJMK OuaaH 1abMH{ 3Ta OJWl, MYBbTaOoua peakuusara
sra 6y uiu, Xap XxuJa 3apapJd Monjajaap cCakJaMmacauru
3apyp4 DyHuHT ydyH TynpOKHMHI CyB-(M3UK XO02CanapH
Ba PeXHUMJAapH, O3MK Ba Ty3 pexHMJapd, TYNpoOKLa Ke-
yaaurad 6HOKUMEBHA, OKCHAJAHUIL-KaiTapuauu f kapacH-
napu Kyhnai 6yavwu kepax. ynap acocnna xo03up Tyn-
POK VHYMIOPIMIH XaKHAa KyRAHLArd KEHrpox Ty YHYaHH
6epuwr MyMKHH 6ynan.

).Vﬁy,udop/mx 0ef. TYNPOKHUHT {CHMJUKJAPHH YCHIUM
Ba! puBOXJIaHUIWHK (X0CHI GEpHUILH) Y4YYH 3apyp CYB, O3HK
3JeMeHT/Iap Ba IlYHMHrAex, 60:uka 6apuya WapT-1IAPOHT-
Jap 6HJAH TABbMUH 3TA OJMIU KOOGHAMATHrA ANTHI3AH.

/lemaK, TynpoxHHUHT uw/aa6 YMKapuw KOGUIUATH, YH-
la Keuaaurad kynaa6 xapaduaap Ba xoaucajapra 60r-
JHK. chmnnmapﬂuur 6apua ycu6 pUBOXJAHMII XaéTuit
naBpJiapu  6eBOCHTA TYNPOKHHHI TYpJAM XOCCanapH €KH
yHAa KkedaauradH oxkapa€usiap o6uaan 60orauy. jlysnur
YYYH XaM TynpokaAaH ¢doiinaraHuaaéTragia yHyMIOpJHK-
HHHr 6apua OMMJJapdra Ba wapT-uapoyTaapura 6Up BagT-
HHHT ¥3MAa TabCUP 3Ta GHJHLI Kepak.

YnpoK YHYMAOPJAHTM HHUCGOGHH TyuwmlyHUa 6)“/J|u6
YHYMAODPJAHK HadaKaT Tynpox Xxoccanapura, 6ajxku yeru-
puralurad SKMHAAD Typura xam Goraux.) Macanas, Myaii-
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fH 6Hp TYNPOK aJoXuaa VCHAMJHMKJAAD Yyuyd YHYMAOD
xucobnanca, 6owKacura kaM yHyMJan O6yaaan) Uyunku Xap
XHA YCHMJHKJIAPHHHT TyNpoK YHyMaopaurura (daxrop-
Jaapura) 6ysarad tanabu Oup XHJ 3IMac.

TynpoK yHyMIODJAMIHHHHI 3JeMeHTAapH
Ba YHHM AXIIMIAL OMHJ/IapH

TynpoKHHHT §3aura x0C XyCyCHATH XHCOGJAHIAH YHYM-
JOPJAHK TYOnpoK mnahno Oyauil »xapaéHjapum JAaBoMHAA
IWakA1aund 6Gopaiin Ba TYNPOKHUHT KaHAAhAup 6up EKH
MIKHTA XocCcacH (MmacasaH, O3k MOAAajap, TyMyC MHK-
nopu €xku Qu3MK xoccasapu) 6uaan amac, 6aJKkH Tynpox-
HUHT 6apya XO0ccCaJapd MHFHHAMCH O6UJaH Ge/arujaHagu.
Ulynu swTHbOpra OJHIU NO3HMKH, YHYMIOPJHK daxaTruHa
YCHMAHKJIAp HJAAM3H YCA€TraH TYNPOKHUHT YCTKH KaTaa-
Mura GorauK 6¥amaciaH, Gajku TYNPOK OCTKHM KHHCJAApH
xamaa 6apua TynpoK NpOQHUJAHHHHT TY3HJHILK Ba XyCy-
CHATJapH OHJAH XaM anonaJlaHaMg Yeumankaapuu cys
Ba 03MK MOAAanap OHJAH TABMUHJAUHIINIA TYNPOKHHUHT
Hadakar TYMYC/aH €xM Xaitmaama Katiamu, 6aJKu yHIaH
YYKYPPOK KarJaaMmJapH XaM Karra TamCHD aTanu.Gle-
MaK, YHYMRODPJAHK Tynpox 6apua Kat,iaMmaapu (npocdH.u)
HHHT XapakTepu Ba XYCyCHATJapH OujaH GearunaHand.

Tynpokaa yHYMIODJAMKHHHT IIAKANAHUWHM OHJIAH GUp —
KATOpAa YCUMAMKJAD YUYH 3apYP OMHJAAp Ba apT-lia-
pouraap tosara kesnaau TynpoxHuur Gapua ¢u3nkasufl,
6uoaoruk, kumésnilt xoctanapu, Tapku6aapH Ba pexHM.a-
pn wyJap xymJaacura kupaau.@nataa, Tynpox yHymaop-
JUFUHUHTC 3JEeMEHTJapH (OMHJJIADH) Ba LU ap T-IUIa-
pouT.aapu axparusanu (27-pacm). Tynpok yuymaop-
JUTHHHAT 3jeMeHTIapHTraxyCUMJANKJAAPHUHT  §CHO-DHBOXK=—
JIAHHIIY YuyH 3apyp o3ux moazaaap (N, P, K xa6unapuunr)
Y37aWTHPHIN YUYVH OCOH LUAKJNADHHUHT OVAuLIMH, YCHM-
JMKJapra KyJall T1ap3jaru CyB, XaBO Ba HCCHKJHK kabH
OMHJJIaPHUHT MaBXyJ OYJHIUM CHHrapunap kupaad) By
omuanap y3 nasbatuna atmocdepa 3JeMEeHTAapu Ounax
Gesocuta GOFIHK GyJaanu. Cl‘ynpox YHYMAOPAUTHHUHT
MapT-IIApOUTAAPH KYMAACHra TYNPOKHHHT 6apya xocca=
J1apyu Ba pexuMaapu xupanu) AHa WyHAall HF MYXHUM
XoccaJsap Ba peXHMJapra TYNPOK MexXaHUK TapKHOU Ba
CTPYKTypacu 6unaH GeBocuTa GOFaAMK G¥aran ¢usuKasui,
CyBs, XaBO XOCCANapH Ba PEXKHMJIAPH, TYNPOKHUHL CHHI=-
OUPHII KOOUAMATH Guaan CGOFAMK GyaraH xoccanap (CHHr«

238



AWPHATAH KaTHOHNAD TapkuOH, TYNPOK SPHTMACHUIHT pC-
BKILMACH) HM KHPHTHII MYMKMH. TynpoKHuur 6y wapr-
UapoOMTAapH Xam atMmocdepa wapouTaapH OuaaH GOFamK.
KuToOHHHr Maxgyc GobJjapuja TYNPOKHHHI XOCCa.J1apH,
peKUMAapH Ba AHYMIODPAHK OMHJANADH Xakuaa Garad:CuJ
6aéH STHArAH g;ynpox YHYMAOPJUTHHHHET 3JEeMEeHT.1apH
Ba WAPT-11ApOUTAapH 6eBocuia GUp-OupH GuIaH GOFJHK
6yau6, yjapaan GMPHMHHHT ¥3rapuwu Gollkacura Bsa Iy
OpKaJM TYNPOK YHYMAODJAMIHra TabCHP 3rain. Kuuwiok
XyxanuKk vuiab YHKapUIKMAA TynpoKaaH dofifasaHunaér-
raina TYOnpoK YHYMAOPJUTHHHMHr 6apga OMHJAJNADH Ba
WapT-WAPOUTIAPUra TaBLCUP ITHL JlOBHMl)

TynpoK yHyma0pJiUrHHUHT Kareropusiaph

(Ta6umun ynymnopaux. Huconrap K§An Termaran
Ta0HWi XOJMaTAary TYMPOKJap Y4YYH XapakTepay YHYM-
LOPJHK Xuco6sanaiu)

CyHbH# YHYMLOP UK WHCOH/IAPHHHT MaKCaAi
daoausTH (epHM Xalijaw, YHra AaBpHd paBdIlaa Mexa-
HHKaBUi HwWJ0B OGepHil, MeJHOpalMUaAJall, YFHTJIapuan
doiidanaHuil CHHrapuJap) TabCHUPHAA K03ara KejaiH.

[TotTenunaa yHyMAaOpaAHK — Tabuuid TYnpox
XocHa OyAHID KapaéHJaapH HaTHxacMma mnaiao O6yaran
X0occajsap Ba WYHUHTJEK HHCOHJAp (paoJMATH TabLCHDHAA
ApaTiaran €xu yarapTHPUATaH\TYNPOK XYCYCHATJIApH GH-
Aan Gearuaavaguran Gapya yHYMAOPJHKAAP HUFHHIMCH-
Jau nbopar.

DddhdekTHB (camapasd) YHYMAOPAKK — MyaisH
HKJIHM B4 TE€XHHK-MKTHCOAMH (arpOTEXHOJIOTHK) LIAPOMTAA
SKHWH.IapAAH XOCHJ OJHII YUyH TYNPOK MOTEHIHAJA YHYM-
JOpJAHTHHUHT QoAnanaHNuIaauran KHCMH XHcoG6/aanaiau. By
YHYMIAOPJAHK XO3HPr# BaKTA& OJHHAAMCAH XOCHJA MHKIO-
pu 6uaan udonanananu. J[Hemak, XOCHALOPJAHK MHKAOPH
caMapaj¥ YHYMAODJAWKHHHI acOCHP KYDPCAaTKH4YH BA KOHK-
peT KYpHHHUWHIHD.

Huc6uit yRyMaopauk — MyadsnH rpynna &xu
TypJaru yCHMJHMKJIADHHHI TYNPOK YHYMAODPAHrUra Hucéa:
Tan Gyaran MyHocabaty (Tasnabu) OusaH OeJrHJaHALH.
Bup Typaaru VCHUMJMKJAAp Y9YH YHYMAOP Xuco6.aaHrai
TynpoK, 60LIKacura spoxKcH3a O6YJHIIH MYMKHH.

MKTHCOAUN YHYMAODPAUK ~— TYNPOKHHHT MOTeH-
1HaJ YHYMAOPJUTK B2 €p y4acTKaJapHHUHT HKTHCOANA Xa-
PAaKTepPUCTHKACHTra Kypa TYNPOKJAADHH MKTHCOAMH XKHUXar-
Ian 6axoJamiup.



TynpoK yHYMAOPJAUTHHHN KalTa TaKpOpHUH
APaTHII — TYNPOKHHHI CaMapaaun YHYMJOPJHTHHH NO-
TeHUHAN YHYMAOPJAHKKA AKHH Aapaxana CakJaau Makca-
AMAa, TYNpOKKa T&BCHP 3raaHraH MeJHOpPaTHB Ba arpo-
TeXHMKa TaaOupaapu cHcreMacu &xkH TaOUMil TYnpok xa-
paéunapy MAMFHHAMCUHAAH HGOpAT.

TynpokJaapuu MagjaHHANAMWTHUDHIW BAa TY M-
POK YHYMAOPJAUFrHHHUHT KafiTa TAKPOp ApaTH-
anwu HMucounap epran ysok Bsakriap doiiananauranna
TynpoxKna kKeuaaurad TabuuA wapaéunap, kKymaaaad, Tyn-
POKHMHT KaTOp XO0CCaJapH Ba pexumaapu y31apub, sHTH
MalaHuil TynpokJaap naiio Oynaand. -

Tynpox yHYMAODAHTMHM NOHUM SIXLIH Ba IOKOPH.XO-
Jatiaa cakaad Typuw MaKcaguoa, HHCOHJAAP TOMOHHAAH
TYNPOK TaOMHH XOCCaJapUHMUHT Y3rapTUpuiu xapaéniapu-
ra mynpoxru madanuliaqumupuus LEAUAAIH.

TynpokaapHH MazasuiaWTHPHIITa KapaTHACAH KOMII-
Aekc TaaGupsaap cucCTeMaCH, 3KHHJAapaaH 6apxapop Ba
MyTT4CH/] IOKODH XOCH/J OJMIUHHM TabMHUHHJAOBYH TYNPOK
XocCcasapHHU sXiiuaam UMKOHMHM Gepaad. TynpokaapHu
MalaHU{NAIWTHPUILHUHAT GHOMOTHK, KUMEBHA Ba (H3HMKa-
BUA ycyasapupgad c¢ofinanandaaiu.

Buosnoruk ycysa Tynpokna 4YHpPHHAM Ba a30THHHT
KYNpoK TynaaHuwura UMKOH GepaauradH Ttan6upiapHu ys
Hupra oaanu. Ly makcaana kyu fduwaank yraap (6ena pa
TYpail 1YKKAK/AKWJAap) 3xkuAand Ba MaxXaJauf-opraiuk YFUT-
Japaau ¢oiaanaHunrann.

KuMméBuit ycya epra MuHepan yFutaap coauw iy-
Ju 6uaas Tvnpoxia VCuMJIHKJ2p YUYYH 3apyp Ba Tte3 yrTa-
LHTaH 03UK 3/JeMeHTJapH MHKLOPHHHM K¥nadrupHiu xamaa
TYNpOKHHUIT KIMEBH{I XxocCCAasaapuun sAXWHIAWra KapaTui-
ras

dusukasuil ycyanapra dusuk-MexaHnkasuil Ba
Meadoparus TanlOupJaap KyJAM8HHUII SBHM €PHM  HLIAaUl,
XafinaaMa KaTJAaMA3 arpoHOMHK JHXaTJdH KHMMatJau
CTPyKrypa sApaTHll, TYNPOKHUHT CyB-GHU3HK, HCCHKJIHK
X0oCcaJapy BA PeXHUMJADHHH AXWHJIAW CHHrapH Taabup-
Jap KHpalH.

Ky pukg epaap umaad yukapuii o60pOTHra KHUPHTHAUO,
MadaHUANAWTHPHATAHAAH KefWH, Y TaOUHIl YHYMAOPJAHK
6usnaH GMp KatopAa CyHBHUA YRYMAOPJHMKKA 3ra GyJaa
6omaaian. Jlek¥H TYynpox KaH4aJHK MafiaHHAAAWTUPH -
MAaCWUH CYHDBMHA YHYMIOOPJHK OWUAAH OUp Katopha, AOUM
Taluuit YHYMAOPJMKKA XaM 3ra 6yaaau, Eﬂ.emax. 6y xap
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HKKa/la YHYMAODPAKHK Typaapd Oup-6Mpu OuaaH OOFJHK.
Epnap KaHuaauk y3ox Myanataa ¢oinananuanG, YHHHT
MaaHH{l XoNaTH AXMHJAAHHG, IOKOPH arpoTexHuKa Tan-
GHp/IapH CHCTEMAaCH KYJAMaHHACA, TYNIPOKHHHT CYHBHHA YHYM-
AOPJMCH XaM wWyHua KopH 6Ynaid, Mafauuit YCHMAHK-
N3P TOMOHHIAH TaOHUHA BA CYHDBUH YHYMIOpPJHKJAAD ¢oii-
Nananuarannaa, 6ydap xaKkuMkuit, camapajud YHYMIAOpPJHKKaA
ailanaau. DyHaaH Tawkapy moTeHL HAJa camMapanu
YHYMIOPAUK XaM axpatuaaid. DBy ynymaopank Tabu-
uAra nucbatan avya I0OKOpH 6§aub, HHCOHAAPHUHI epra
capdpnafiaurad MeXHaTd Ba MOAAMA mab.ar capgura GOF-
AUK.

TynpoK  YHYMIOPJAHTUHMHT KeHraflTHpHAraH ga#ita
TAKPOP APATHJIHLI KaDACHJAPH I0KOPH JAeXKOHUYHUJAHK Ma-
JAHUATH [APOMTHAA, CaMapa/jM Ba MOTEHUHAA CaMapajH
YHYMAOPJAHIHHHHT MYHTa3am pasuiaa owué Gopuiuinra
60FUK. VIHTEHCHB JeX KOHUHAHK IaDOHTHAA TYNPOK YHYM=
AOPJAUTUHM HI TaKPOP APATHAMIIK 3COCAH HKKW HYa GuaaH,
TYNPOKHHHI MaNaHUA TApKUOWHH sAXIIHJAW BA TEXHOMO-
rHK ycyJa.aaplaH camapanu (ofiianaHdiul OpKaau awmaara
owunpunanu. BupuHuu ycyara YruTaap sa Typad Meauo-
paHT/aapiaaH, necTHUUANZPAAH doMlanaHHII XaMAA TEXHO-
JOTHIC XKHXATAaH KyJail SKHHANAPHH aaMam.aad sKulu, uK-
KHHYUCHra — epra MexaHuk uuIos 6epHw #yan Ouaau
TYNPOKHUH I GU3UK XOMATHHU SAXIIHJIAL CHHrapuaap Ku-
panu. KoHkpeT wapoutaapaa 6y ycyanapaai TYFpd Ba
MakK6ya xoaaa doiganaHHll 30HAN AeXKOHUMJIHUK CHCTe-
MACHHHHT MAa3MYHHHu Oesarusaiau.

WM yHanTupunran xomnna MaiaHHf TYNpPOKJApDHHUHT sfpa-
THANW kapaéHaapu ¥3 napbaTuHaa TynpoK YHYMAOPJHIH-
HHUHC MyaiiaH Jnapaxacu (MojenM) HH 103ara KeJTUPHI
UMKOHUHK 6epaad. Tynpox YyHYMAOPJAHUIH MOAe-
JU jJeraHjga 3KuHJAapAaH MabJAyM Napaxajnard XOCHJHH
OJIMII YYYH 3apyp wapT-lapouTJapra xasob O6epaguraH
Ba arpOHOMMK HYKTaH Ha3apAaH axaMmuaTra ara Gyaran
TYNPOK X0CCanapH AUFHHAUCH TYIWIYHHNAZH.

Xap 6up TYNpOK THMNH Y4YH YHYMIOPJAHK A8paacHHH
KypcatyBdud MyaiiaH, y3ura xoc 6ynran xoccanap kypcar-
KHYH MaBXyI11up.

Tynpok xoCCalapHHHHr ONTHMAA napaMeTp.]apH acocCu-
Ra YHYMIOPJAHK MOAEJNapH TYy3uJanH.
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Kyi#inaa keaTupuaran MabJyMmMOTJaapLaH KVpPHHHO Ty-
pUGAMKH, KOpa TynpokJap Ou/aaH 6y3 TYHNPOKJIapHHHT
YHYMAOPJUTHHH 6eJTHI0BYHM XOCCANTaPHHHT KYpPCaTKHY.1apH
MHKA0DH Gup-6HpuAaH KeCKHH ¢apy kuaanu (35-xaaean.

Jemak, Kopa TynpokJaap Ba 6y3 Tynpoxaap MOALHA
TApKUOH XKHUXATAAH KeCKHH (apK Ku.aca-aa, aMMo aHa wy

35- wcadsan

Kopa tympoxsnap Ba 6¥3 TYNDpOKNap yHyMAOPJHTHHRHF
acocuit xypcatknunapn (H, C. Pa6oves, H. E. Kopoaesa, 1983)

Ropa Tynpox | B¥a Tynpog

YHYMI0pIHZ Japaxach

¥praua I 10K0 pit l)"p-raua l 10KOpH

Arpoduanrabnfl

XaiinaaMa KatiaMm YYKypauru (€M) 30 35 30 35
TYyNCoK 3RYAHIH, (r — cM?) 1,2 1,1 1,5 1,3
yMymuil kopakaurh, (¢ous) 55 59 43 1
27

5
Bana HaM cHFaMH, (dou3) 29 24 26
> 0,25 MM cyBra uHIaMmIH arperar-
nap, (dous) 50 60 | 20 5
Arpoxkumésuft
- don 5-7 L 1,3
e 180—270 | * 50 | 59
wyMHi 30T dons 1 031 0,09 0,14
yuy " T—ra 9,0-12,0 40 | 63
XapaxatyaH ¢ocdop, 100 r Tynpox-
Zna, Mr 12 16 20 36
anmawnHynun Kaaui, 100 r Tynpox-
na, Mr 20 35 350 | 400
HUTpHUKauna Kobuamath, 100 r
TYNnpoKIa, Mr &7 8,0 8,0
pH 7,0 7,3
CHHrIHPHAraH acocnap JHHFRHINCH
100 r Tynmpoxaa, Mr—3sKB 30 40 30 40
FunpoanTux kucaorasn, 100 r. Tym-
poK1a, Mr 2,515 - -
Xocua (u/ra)
Ky3rn 6yrnoi 35—40, [55—60; 25 50
apna -_ — 30 40
KapTouka - — | 100 120
MaKKaxYxOpH curoc 400 €00
K ol - _.
P JAOHH . 4 | 70
naxra -— -— 30 45
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TYNpoKJap yuyH aHMKJaHraH Ba GeqrujaHray xoccaaape-
HUHT MaKOyJ MapameTp/apH KOHKPET TYNpOKJ/ap LapOUTH-
Ia ©00PH XOCHJ OJUI MUMKOHHATHHH 6epamu.

Typan 3KHHJIAPHHHT TYNPOK IIAPOMTAApUra TajabyaH-
aurk 6Up Xua OyaAMaranauru cadabau, TYnpoK YHyM-
AOpPJAMCH MOJAEJNApH XaM YCHMJIHKJADHHHT TYNnpOK Xocca-
Aapura 6yarad Taaa6u acocuaa TY3HO YHKHUJHIIH Kepak.
[YHyMAOpAUK MOLEJHHHM TY3HIJA TYNPOKHHHT 3BTHOOPra
oNMHaAKraH kuMEBHf, WhH3HKABHH XxO0CCa/apd Ba pexHM-
JapHHUHT YMYMHIt KypcaTkuuJapu kyihularuaapyl) rymyc
MHKAOPH, TADKHOH BA YHHHT 3aXHpacd Ba TFyMycJaH KaT-
AaM Kaauuanry; 2) YCuMJMkJapra 1e3 Ba CCOH y3jaaliyB-
YM 03MK MOAAANAD MHKAOPH; 3) PHM3IHK XOCCAJaAPHHUHT
ONTHMaJ KYPCATKHUJAADH: 3HAJAMCH, CTPYKTypa arperaria-
pY MHKIOPHM, [aNa HAM CHFMMH, CYB §TKa3yBUaHJMIH,
aspauuacu; 4) Tynpox npou/JH TY3SHAHIIHHH XapaKrep-
JA0BUM KYpcaTKH4/Iap: Xaidaama, XyMJafaH FYMyCJH KaT-
AaM KaauHaury; S5) GH3HK-KUMEBHHI XoCcCasapHUHT Kyp-
caTKHU/apH: TYNpPOX peaKuHACH, CHUHLAMDHII CHFUMH, aJf-
MalIMHYBUYY KAaTHOHJAAP TapkHOu Ba acocnap Guaan Tyhu-
HHUIU 0apa)xdcHd CUHrapuaap XHco6JaHamu.

TynpoxnapHHHT KYNUYHAHK Mak6yan kypcaTkudaapH,
YHHHT (yHJIaMEHTa] XOCcaJapH (MeXaHpK TapkuOH Ba ry-
MyCJad xonatd) 6unaH 6eBOCHT2 GOFJAHK. MexaHHK Tapku-
04 Ba FyMyC MHKIOPHY TYNPOKHHHr 6apua MyXHUM arpo-
HOMMK X0CCanapH BAa PEXHMHra TAabCUP ITAAHU.

YeunmaukaapHunr 6apua xaéTHit OMHJANAapH TeHT axa-
MUATra ara 6¥au6, yaapHuHr 6upopTacHHK GowkacH GHIaH
aaMawTHpn6 G6famapau. @LLyHHHT yuyH XaM Tynpox ca-
Mapaay YHYMIOPAMK J[apakacH, YHHHr YCHMJHMKJApHH
KaH4Ya/uK A3paxala 3apyp OMHAJAD BA LUAPT-LIEPOHTIAP
6uflad MaKCHMaJ PaBHINAA TABMHH 3T2 OJHUI KOOWIHATH-
ra 60ofFauK. ABBaJ aifiTwaransaapaas, B, P, Buabsamc wyunai
XyJ10Ca KHAAAMKH, MYNPOK YHYMOOPAUUHL OuLbuUL
Xamoa IKURAAPOGH OKOPW 64 O0ApKApOp XOCUA OAUUL
YEYH YCUMAUKAAPHUKZ 0apia Xxaémuil 6a Youu omMuLia-
puea Oup saxmruxz Yy3uda, meHz mascup 3muus 3apyp.
JlexkuH 6yHa AYHaJATHPYBHH aCOCHH OMHJI (EKM OMHJIIAP
rpynnacd) HH anuKaAafi Ouauw xyda MyxuM. UyHky ana
Iy OMHJAra TabCHp ITHW #Yad 6Guaad, 6owka dakropaap
CaMapalopJHIHHH IOKOPH Aapamaja owHpu6 GopHll MYM-
KHH, MacajaH, KYpFOKYMJHMK 30Hajapuia  HYHaJATHPYBUHU
oMU VCHMJMKJIADHH 3aPyp MHKAOpAAryd CyB OWJIaH Tab-
munaamwaup., WyHuur yuyn 6y 30Hana epla KynpoK HaMm
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