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С УЗ БОШИ

Т у п р о ^ ш ун ос л и к  к ў п л а б  қ и ш л о к  х ў ж а л и к  ф а н л а р и -  
нипг н ег и зи  б ў л и ш и  билан  бир ц ат о р да ,  ин с о н л а р н и  
а р д о қ л а б ,  н о з - н е ъ м а т л а р  би л а н  т ў й д и р а ё т г а н  би тм ас -  
т у г а н м а с  бо й л и к  ҳ а м д а  э а р у р и й  озиқ м а ҳ с у л о т л в р и  ва  
к е р а к л и  х о м а ш ё  е т и щ т и р а д и г а н  ман ба  —  т у п р о қ  ҳа қ и -  
д а г и  ф а н д и р .

Қишлоқ хўжалик ищлаб чиқаришининг асосий во- 
ситаси бўлмиш е р —тупроқ биоқатламининг барқарор- 
лиги ва унинг экология ҳолатини сақлаб тури шд а ҳам 
ниҳоятда катта роль ўйнайди. Бўлажак агроном,  туп- 
рокшуное ва агрокимё мутахассиси ўзи фаолият кўр- 
сатаёгган хўжалик ёки алоҳида ҳ у дуд  тупроқларини 
багафсил ўрганиши, щу билан бирга тупроқ унумдор-  
лигини ошириш тадбирларини кўллашнинг снр-асрор- 
ларини жуда яхши билиши лозим.

Ҳозирги вақтда давр талабига жавоб берадиган туп- 
рокшуностикка дойр ўзбек тилидаги дарслик ва кул- 
ланмалар мутлақо етарли эмас. Шуларни эътиборга 
олиб, ушбу дарслик қишлоқ хўжалик олийгоҳларининг 
агрономия ва тупроқшунослик-агрокимё ихтисослиги 
дастури асосида ёзилди. Киттпда Ўрта Осиё тупроқла-  
рининг регионал хусусиятлари ҳисобга олинган. Дарс- 
ликка Тупроқшуно:лик соҳасида қўлга киритилган энг 
кейинги ютуқларга доир янги материаллар, муаллиф- 
ларнинг Файзулло Хўжаев номидаги Самарканд қишлок 
хўжалйк  институтида “Тупрокшунослик” курсидан кўп 
йиллар давомида ўқиган лекциялари ва шу соҳада олиб 
борган млмий-тадциқот ишлари натижасида тупланган 
кўплаб материаллари киригилди. Китобни ёзи шда И. С. 
Кауричев таҲрири остида 1989 йилда чоп этилгаи . П о ч ­
воведение" дарслиги ва бошқа |-;ўлланмалардан ҳам 
фойдал;;нилди.
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Дарслик икки қисмдан иборат бўлиб, 1 қисмида 
умумий тупроқшунослик масалалари жумлалан туп- 
роқнинг келиб чиқиши, таркиби ва хоссэлари ҳамда 
унумдорлигига дойр ва II қис.\жла — тупроцлар гене- 
зиси (келиб чиқиши),  классификациям ва тупроқлар 
географиясига оид магериаллар ёритилган бўлиб, бун­
да Ўрта Осиё тупроқларининг ўзига хос хусусиптлари- 
га алоҳида эъгибор берилган. Китобнинг биринчи қис- 
минм профессор И. И. Бобохўжаеа,  иккинчи қисмини 
эса профессорлар И. И. Бобохўжаев ва П. У. Узоқовлар 
биргаликда ёзишган.

Хайрли мақсадларда ярагилган ушбу дарсликда ҳач 
яйрим камчиликлар ва хатоларнинг оўлиши мумкин. 
Ҳурмагли китобхонларимизпинг ушбу китоб мазмунини 
яхшплаш ва уни такомиллаштиришга қарагилган ҳар 
қандай маслаҳатлари ва холис танқидий мулоҳазалари- 
ни муаллифлар номига қуйидаги манзилга юборишлари- 
ни илтимос қиламиз: 703003, Самарканд шахри, Амир 
Темур кўчаси, 77 -уй.

My аллнфлар



Б И Р И Н Ч И  Қ И С М

УМУМИЙ ТУПРОҚШУНОСЛИК 

К И Р И Ш

Тупроқшуьослик — тупроқ ҳақидаги фан бўлиб, та- 
бииП жисм ва ишлаб чиқариш воситаси ҳисобланган ту- 
проқнинг келнб чикиши, тузилиши, таркиби ва хосса- 
лари, унумдорлиги ҳамда географик тарқалиши қонун- 
ларини ўрганади

Тупроқ ва vHiiHr хоссалари ҳақидаги дастлабки ту- 
шунчалар ва билимлар кадимги даврлардан бошлаб 
деҳқончилик талаолари асосида юзага кела бошлаги.  
Илмий фан си ф яш да  тупроқшунослик фани мамлака- 
тимизда XIX кернинг охмрларида улуғ  рус олимларн 
В. В. Докучаев,  П. А. Косгичев, Н. М Сибирцев,  
В. Р. Вильямс ғоялари ва асарлари туфайли шакллана 
бошлади ва ривожланди.

В. В, Докучаев  биринчи бўлиб тупроқнинг иайдо 
бўл иш омиллари ва жараёнлари ҳақидаги илмий наза- 
рияни яратди ҳамда тупроқ тушунчаснга қуйидагича 
таъриф берди: „Тупроқ деганда сув, ҳаво ҳамда турли 
тирик ва улик организмлар таъсирида табиий равишда 
ўзгарган тоғ жинслари (қайси хил бўлишидан катъий 
назар) нинг „юза“ ёки ташқи горизонтларига айтилади*. 
Бу тушунчадан шундай хулоса келиб чиқадики, тупроқ 
мустақил табиий жисм сифатида ўзининг келиб чики­
ши (генезиси) билан бошқа табиий жисмлардан фарқ 
қилади. В В. Докучаев кўрсатгандек,  ер юзасидаги бар- 
ча тупро кл ар . . . . “маҳаллий иқлим, ўсимлик ва ҳайво- 
нот организмлари,  она тоғ жинсларнинг таркиби ва ту- 
зилип^и, майдоннинг рельефи,  ва ниҳояг  жойнинг ёши 
кабиларнинг жуда мураккаб таъсири” натижасида пай- 
до бўлади.

Олцмнинг тупроқнинг келиб чиқиши ёки генезиси 
ҳақидаги ғоялари, фикрлари бу соҳадаги ҳозирги з а ­
мой илмий қарашларнинг асосини ташкил этади.
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Тупроқшунослик асосчиларидан бири Н. М. Сибир­
цев ўз усгози В. В Докучаевнинг тупроқ ҳақидаги 
ғояларпни янада ривож лантириз, тупроқ ҳакидаги ту- 
шунчага ўзининг айгрим фикрларини киритди. Унинг 
тупрокка берган таърифи В. В. Докучаевниқидан ун- 
чалик фарқ қнлмасада, аммо тупрок пайдо бўлиш жа- 
раёнларининг моҳиятинн анча чуқурроқ очнб беришга 
ҳаракат қилган. Н М. Сибирцев ўзининг кўплаб тад- 
қиқотлари асосида тупроқнинг .қўйидаги таърифнни бе- 
ради: „Татиий тупроқлар деганла китъаларнииг юза 
кисми ҳосилалари ёки тоғ жинсларининг шундай таш­
ки горизонтларига айтиладики, ундаги умумий экто- 
дннамик ҳодисалар,  шу катламгача кириб бораётган 
организмларнинг таьсири ёки биосфера таркибий кисм- 
ларидан юза а келган жараёнларнинг ўзаро биргатик- 
даги таъсири ту.|)айли кечади“. Бундан кўриниб тури-б- 
дики, тупроқнинг пайдо бўлишида кўплаб табиий омил- 
ларнинг ўзаро мураккаб таъсири катта роль ўйнайди.

Рус олими П. А. Костичев тупроқнинг ҳосил бў- 
лишида биологик омиллар, айницса ўсимликлар олами 
ролига алоҳида эътибор беради ва ўзини^г қўплаб 
дала шароити ҳамда лаборатория тадқиқотлари асосида 
тупроқнинг пайдо- булиши бу биринчи галда биологик 
жараён деб кўрсатади, шунга кўра тупрокқа куйида- 
гича таъриф Серади: „Тупрок деганда ўсимликларнинг 
илдизлари чуқур к и р и б  борадиган ер юзасининг v c t k h  
қатламини тушуниш керак“. Шундай қилиб, П. А. 
Косгичев тупрок ҳакидаги тушунчани ўсимлик ҳаёти 
билан чамбарчас боғлайди.

Тупроқшунослик бошқа илмий фанлар сингари ало- 
ҳида мустакил табиий жисмларнинг ҳосилаларини ўр- 
ганади ва ўзининг табиий-тарихий ёки қиёсий-геог- 
рафик усулларига эга. Бунинг моҳияти шундан ибо- 
ратки, тупроқиинг таркиби ва хоссалари тупроқ пайдо 
бўлиш жараёнларини белгиловчи табиий шароитлар 
билан бевосита боғлиқ ҳолда ўрганилади. Аммо, туп- 
роқшунослик табиий-илм’ий фан сифатида геология, 
минералогия,  физика, химия, микробиология каби катор 
фанлар бнлан боғлик ҳолда тупроқни турли нукгаи 
назардан ўрганади ҳамда бу фанларнинг ютуқлари ва 
усулларидан фойдаланади.

Тупроқнинг энг муҳим хоссаси — унумдорликдир.  
У тупроқнинг бошқа хусусиятлари каби тупрок пайдо 
бўла шган ва ривожланадиган табиий муҳит шароит-
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лари билан бевссита боғлиқ. Тупроқ унумдорлигининг 
ривожланншида тирик организмлар, жумладан яшил 
ўсимликлар ва микрсорганизмларнинг роли алоҳила 
аҳамиятга эга.

Унумдорлик тупроқнинг ўсимликларни турли озик 
моадалар,  сув, ҳаво ҳамда иссиқлик билан таъминлаш 
қобилиятидир. Тупроқнингтоғ  жисларидан тубдан фарқ 
қиладиган ана шу сифат белтисини машҳур тупроқ- 
шунос олим ва агроном В. Р. Вильямс мукаммал 
ўрганган ва кўплаб талқиқотлар ўтказган» В. Р. Виль- 
ямснинг тупроқ ҳақидаги таърифида \ам унумдорлик 
хоссаси алоҳида таъкидланади: .Виз  тупроқ ҳақида 
гапирганда ўсимликларяан ҳосил олишни таъминлай- 
диган ер шари қуруклик кисмининг юқори ғовак гори- 
зонтларнни тушунамиз".  Унумдорлик хоссасининг юэа- 
га келиши ва ривожланиши натижасилагнна ер кишц- 
ларни зарур озиқ-овқат маҳсулот 'ари, саноатни эса 
хомашё билан таъ(иинлайдиган қишлок хўжалик ишлаб 
чиқаришининг асссий воситасига айланади. Ўсимлик- 
ларнинг ҳаёт фаолияти тупрок билан бевосита боғлиқ. 
Инсонлэрнингтупроқ унумдорлигини белгиловчи асосий 
хоссалар ва омилларга таъсир этиши туфайли экинлар- 
нинг-яхши ўси >, ривожланиши учун зарур шарт-шароиг 
яратилади ва юқори ҳосил олиш таъмннланади.

Тупроқшунослик деҳ\ончилнк ва агрокимё качи 
цатор муҳим агрономик фанлардан биридир. Ерга иш- 
лов бериш,  ўғитлаш ва алмашлаб экиш системасини 
цўллаш,  кимёвий мелиорациялаш (оҳаклаш.  гипслаш), 
ернинг шўрланишига қарши кураш тадбирларини олиб 
боришда тупроқ хоссаларини яхши билиш керак Д е ­
мак, ҳар бир агроном ва қишлоқ хўжалик  мутахассиси 
учун тупроқ ҳақидаги бнли\( ниҳоятда зарур.  Шунинг 
учун ҳам бўлса керак,  узок йиллар давомида тупроқ- 
шунослик қишлоқ хўжалиги.чинг тармоқ фани сифагида 
ривожланиб келди ва агрономия тупроқшунослиги соҳа- 
сига алоҳида эътибор берилди. Аммо, тупроқшунослик 
фанига бир томонлама қараш нотўғридир. ХТХ асрнинг 
иккинчи ярмидаёқ В. В. Докучаев ва унинг издошлари 
асосли кўрсатганидек,  тупроқшуносликка ботаника, з о ­
ология,  минералогия фанлари сингари мустақил табиий- 
тарихий фан сифатида қараш зарурлиги кўпинча уну- 
гилиб қўйилди.  Тупроқшуносликнинг табиий фан сифа­
тида ривожлантириш ғоялари кўплаб эътиборли отим- 
лар, жумладан Д .  И, Менделеев,  В. И. Вернадскийляр
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томопидан ҳам кўллаб қувватлаиган эди. Аммо В. В. Д о ­
кучаев,  В. И. Вернадскийлар вафотидан кейин тупроқ-  
шунослнкнинг мустақил табиий фан снфатидаги мавқеи 
иикор қилина бошланди ва баъзан геологияга ҳамда 
деҳқончилик кимёсига асоссиз равишда кўшиб юборил- 
ди.

Ҳозирги экологик муаммоларнимг ниҳоятла жид- 
дийлашуви,  биоқатламдаги кечаёгган салОий с қ :i 1атлар, 
ўсимлик ва ҳайвонот олами ва умуман табиатда бў- 
лаётган ўзгаришлар тупроқшунослик фани олдига ҳам 
катта вазифаларни қўймоқда.  Машҳур рус тупрок- 
шуноси Г. В. Добровольский таъкндлаганидек,  тулроқ- 
шунослик фанини фақатгина қишлок хў>ьалиги фанлари 
тармоғи сифатидагина қараш бу табиат ва кишилик 
жамиятида тупрокнинг ниҳоятда кўп киррали аҳамия- 
тини тушунмаслик ва бинобарин тупроқ ҳақидаги фан 
ривожланиши тарихини яхши билмасликдан бошқа 
нарса эмас. Эндиликда илмий-генетик тупрокшунослик- 
нинг фундаментал фан сифатидаги мавқеини яна тик- 
лаш эарур.

Тупроқ ўзининг келиб чикиш моҳияти билан табиат- 
даги мураккаб биокос (оргнник ва анорганик модда- 
лардан иборат) жисмдир. Шунинг учун ҳам тупроқ- 
шунослик биология ва геология фанлари орасидагн 
комплекс сингегик фан бўлиб, кЧплаб янги табиий фан- 
лар (биогеокимё. биогеоценология,  геоботаника,  уму- 
мий ландшафтшунослик ва ландшафтлар геокимёси, 
тупроқ микробиологияси ва тупроқ зоологияси, груиг- 
шунослик,  экология ва биосфера ҳақидаги таълнмот. 
нинг шаклланиши ва ривожланиши тупрочшупослнк 
билан бевосита боғлиқ.

Тупроқшунослик қишлоқ хўжалиги, жумладан деҳ -  
қончилик ва мелиорация учун бениҳоя катта аҳам и яп а  
эга. Аммо қишлоқ хўжалиги биринчи галда тупрокдан 
бевосита фойдаланишга ва унинг унумдорлигини такрор 
ишлаб чиқишга кўрсатилган зонал агрономияга ҳамда 
тупроқлар географиясига асосланган Инсоният учун 
зарур маҳсулотларнинг 95 фоизи бевосита кишлоқ 
хўжалигида тупроқдан фойдаланиш натижасида олина- 
ди.  Лекин ер фондининг фақат 1 0 — 11 фоизигина деҳ- 
қончиликда фойдаланилишини эътиборга олсак,  тупроқ* 
шунэслик нафақат қишлоқ хўжалиги учун балки бошқа 
соҳаларга ҳам эарурлиги намоён бўлади.
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Бу фан ўрмон ва су в  хўжалиги, ўтлоқчиликда ҳам ia 
яйловлардан фойдаланиш, коммунал хўжалиги,  инже- 
нерлик ва траспорт қурилишида, фойдали қазилмалар: 1и 
қидириб топишда, медицина ва вегеринарияда,  табиаг- 
ни муҳофаза қнлншда, гидрометеорология,  радиациок- 
экология ва умумий экология хизмати соҳаларида ни* 
ҳоягда зарур. Шунннг учун ҳам умумий тупроқшунос- 
лик фундаменталь табиий-тарихий фан жумласига ки- 
ради. Ҳар қандай табиий фундамемталь фаннинг тармоқ 
тадбиқий фзнлардан фарқи унинг инсонлар ишлаб чи- 
қариш фаолияти, жумладан,  халқ хўжалигининг кўплаб 
соҳаларида кўлланилишидир. Тадбиқий, тармоқ фанлар 
одатда хўжалик фаолиятннннг муайян бир соҳаси учун 
хизмат қилали.

Тупрок ер шаринипг барча қобиқлари ҳаётида кат- 
га роль ўйнайди ва қатор вазифаларни бажаради.  Ай- 
ниқса тунроқ копламининг қатламнннг ажралмас қисми 
сифатилаги хилма-хил кўплаб вазифалари алоҳида 
аҳампятга эга. Тупроқ қатламининг биоқатламдаги'асо- 
сий (С-ошқялар билан алмаштириб бўлмайдиган) вази- 
фаларп куйидагилар:

1. Тупроқнинг баоэкология  вазафаси.  Тупроқ эко­
логия манбаи ва муҳит бўлиб, унда кўплаб органик 
моддалар тўплчнади. Академик В. А. Ковданинг ҳи- 
собича ер юзасида (асосан ўрмонларда) тўпланадиган 
биологик қисм миқдорм царийб /г-1013 тоннани ташкил 
этади. Ifp. ости илдиз қисми ҳамда ҳайвонот ва микро- 
организмлар фаолияти билан боғлиқ органик моддалар 
миқдори бундан кэм эмас Тупроқдаги кўп сомли макро 
ва микроорганизмлар ер шаридаги барча тирик орга- 
низмларнинг ажралмас қисмидир.

2. Тупроқ  қа т ла м и н и н г  биоэнергетик вазифаси. 
Тупроқ қопламини ўз ичига олувчи экологик системада 
ўсияликлар ҳар йили ерда тахминан л -1 0 17 ккал.  миқ- 
доридаги кимёвий актив энергия тўплайди. Тупроқ- 
нинг ўзидаги органик моддалар (детрит, гумус-чирин- 
ди) да я - 1 0 18 ккал. миқ;орида энергия тўпланган Гу­
мус ва органик қолднқлардаги тўпланадиган бу энергия 
тупрокдаги турли организмларнинг яшаш фаолияти ва 
тупроқ пайдо бўлишида кечадиган жараёнларнинг бо- 
риши учун сарфлзнади. Инсонлар тупроқдаги биоген 
энергия эйҳираларилан оқилона фойдаланишлари лозим.
I г тупроқ бномассаси оксидланганда ва ёнганда 2 —3 
ккал иссиқлик энергияси ажраладн. Ҳар бир тонна гу-
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мус 5-106 ккал. потенциал энергияга эга. I г г у м у с  
4,5 — 5 ккал кимиёвий энергия саклайди. Шунга кўра 
гектар унумдор (Украина ёки Шнмолий Кавказ) кора 
тупроқлари гумусида ва органик колдиқларидаги энер­
гия зЬҳираСи /М О9 ккал. ни ташкил этади Шунинг 
учун ҳам мун 1 азам равишда органик ўғитлар солиб 
туришга ва алмашлаб экишга алоҳида эътибор бериш 
лозим.

Ердан ногўғри фойдаланиш ва туппок қопламининг 
турли сабабларга (эрозия, шўрланнш) кўра унумдор- 
лигининг пасайиши нагижасила биоқатламдагн бу му- 
возанат ва биологик жараёнлар механизми бузи/,адм. 
Демак,  деҳқончилик маданиятини мунтазам кЎтариб 
бориш тупрок копламининг биоэнергетик вазифасидан 
тўғри фойдаланиш имконини беради.

3. Т упроқ  қ о п ла м и н и нг  а зо т  оқсил  т ў п л а ш  ваза-  
фаса. Тупроқ-ўсимлик тарзидаги экологик система, 
атмосферадаги молекуляр азотни тўплаб, уларни ами­
нокисло 'алар ва оқсилларга айлантириш хусусиягига 
эга. Микроорганизмларнинг азотни фиксациялаш жара-  
ёнлари тупрочдаги гумус ва органик моддалардаги тўи- 
ланган энергия ҳисобига юзага келадн. Масалан. ҳар 
бир тонна гумус 15—40 кг азотни тўплаш учун етарли 
бўлган энергия манбаига эга

Ер юзаси қуруқлик қисми тупроқларидаги азотнинг 
биологик фиксацияланиши ҳар йили 140 млн. тоннани 
ташкил этали.

Ўси мликларнинг азот билан озикланиши, турли 
азотли ўғитлар ишлаб чикариш, азотнинг биоген фикса- 
цияси ва инсонларнинг оксил истеъмоли рационини 
ҳисобга олиш кабилар энг муҳим муаммолардан бири- 
дир.

4. Т уп р о қ  қо п ла м п н и нг  биоким ёвий еазифаси. Туп- 
рокда тўпланадиган биойиғилма турли -кимёвий эле- 
ментлар ва улар бирикмаларининг манбаи ҳам ҳисо- 
бланади. Ўсимлнкларнлнг илдиз системаси тупрокнинг 
пастки қисмларидан кўплаб кимёвий элементлар (С, N, 
Н, О. Р, Са, S, К, Mg, А1, SI, Zn синглрилгр) ни сўриб 
олади ва тупрок катламларила тўплаш имконини бера­
ди.

Умуман ўсимлик-ҳайвонот олами—микроорганизмлар 
системаси тупроқда турли озиқ моддаларниь тўпла- 
ниши ва табиатдаги биогеокииёвий айлани;лида кагта 
роль ўйнайди. Табиий тупроклар ва нураш п/сги;жиг
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биогеокимёвий вазифаси нагижасида турли агрессив 
(кумир кислотаси, азот ва сульфат) кислоталар,  гумус 
кислоталари ва уларнннг бирикмалари ҳосил бўлади.  
Натижада тупроқларда турли эрийдиган ва эримайди- 
ган юқори дисперс бирикмллар (карбонатлар, су л 1 фат- 
лар,  хлоридлар,  кремний ва алю\иннй,  темир оксид- 
лари) ҳамда нккиламчи гелли мипераллар тўпланали.

5. Т уп р о қ  қ о п ла м и н и н г  гидрологик вазифаси.  Туп­
рок қопламиннмг ер гидрологик циклидаги ва гидро- 
сферада! и роли ҳам ниҳоятдэ катта. 'Гупроқ қопламида 
атмосфера ёғинларн тўпланади, бўғсимон сувлар кин- 
денсацияланиб (қ) юклашиб) эркин сувга айлаьади.  На- 
тижада тупроқдаги барча. сувлар унинг пастки. қисм- 
ларига сизиб ўтади ва ер осги (сизот,) сувларини ҳосил 
қилади. Тупроқ қопламида ўсимликлар учун фойдали 
бўлган фпзиологик нам ва ҳар хил озиқ моддалар сақ- 
лайдигаи эригма юзага келади.  Аммо қуруқ иқлимли 
(чўл, қуруқ дашт) зоналар ҳамда ерости сувлари оқи- 
ми қи!ни1 бўлган пастқам, рельефли майдонларда юқори 
минераллашган сувлар тўпланиб» тупрокнинг шўрла- 
нишига сабаб бўлади.

6. Т упроқ  қ о п ла м и н и н г  атмосфера газ т аркибига  
таъсири вазифаси  Тупроқ қопламй ер шарининг газ 
режими ва атмосфера таркибининг шаклланишида,  фого-  
сишезд а ,  карбонат ангйдриаинннг бирикиши, азот т \ п -  
лашн, кислород ва водороднинг тўпланишида,  дениг- 
рификация,  десульфофинаиияда,  оксидланиш ва нафяс 
олишида. карбонат ангидриднинг атмосферага қайгиши 
ва амлаииши каби жчраёнларда ҳам кагта роль ўйнай- 
ди.

Тупрок коплами биоқатл >мдаги ҳаётни турли салбий 
оқибаглардан ҳимоялашда ўзига хос экран [олини 
бажарад и.  Турли таъсирлардан бўзилиши,  эрозиялани- 
ши, шўрланиши ва гумус миқдорининг камайиб кети- 
шм каби салбий ҳодисалар натижасида тупроқнинг ҳи- 
моялаш хусусияти ҳам камая боради. Шунинг учун 
ҳам қишлоқ хўжалигида тупроқдан тўғри фойдаланиш- 
«инг самарали системасини қўллаш биокатламни келгу- 
си аалод учун эколггик жиҳатдан соф ҳо лда  сақлаб 
колишда муҳим аҳамиятга эга. Булардан шундай ху« 
лоса келиб Чикадики, тупроқ қоплами биосферада,  
жумладан  инсонлар ҳаётида ниҳоятда кўп ю м он лам а  
роль ўйнайди. Ж ум лада н  биосферанинг баркарор ҳо- 
ляти тупроқ қопламининг нормал функцияси ва унииг 
муҳофазаси билан чамбарчас боғлиқ.
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Б И Р И Н  4  11 Б У Л И М

ТУПРОҚНИНГ КЕЛИБ ЧИКИШИ, ТАРКИБИ 
ВА ХОССАЛАРИ

1 б о в .  Г У П Р О Қ Ш У Н О С Л И К Н И Н Г  Р И В О Ж  Л АНИ Ш  Т А Р И Х И

Тупроқшунослик фан снфатида унча катта тарихга 
эга бўлмаса-да,  тупроқ ҳақидаги ;:астлабки маълумот­
лар бундан 2 —2,5 минг йиллар олдин юзага келгьн. Қа- 
димги Хмтой ва Миср, 'Ҳиндистон ва Вавилон, Армапи- 
сю н ва ассуриялик олимлар, фанласуфл рнмнг асарла- 
рида учрайди ЎЧиа даврлардаёк.  илсонлар epra соли- 
надиган маҳаллий ўғитлар. (гўпг, хожатхона яҳ.-аги» 
турли чиқипдилзр, оҳак) ва шунингдек дуккакли,  бо- 
шоқлн экннтар, экинлар ҳосилдорлигини ошири тнинг 
муҳим омили экачлигини тажрибалардан билганлар.

Айниқса эраммзгача V —IV аср.арда тупро.л ҳақи- 
даги билимлар Юнонистонда анча рнвожла'  ган. Қадим- 
ги юнон олимлари ва файласуфлари Аристотель (Ара* 
сту) ва Теофраст асарларида тупроқ ҳақидаги диалек­
тик қарашлар ва ғоялар асосин ўринни эгаллайди.

Аристогельнинг шогирди Теофраст (эрамизгача 
372 — 287i нинг „Ўсимликлар ҳақида тадқикотлар* аса- 
рида тупрок хоссаларини ўсимликларпинг талаби асо­
сида ўрганиш ғояси олдиша  сурилади. Уида тупроқ 
унумдорлигига кўра ўсимликларнинг турлари ва нав- 
ларини танлаш, тупроққа ишлов бериш усуллари ҳаци- 
да кўплаб илғор фикрлар айтилган.

Юнонистон тупроқлари ва ундан фойдаланиш тўғри- 
сидагн маълумотлар тарихчи ва ёзувчи Ксенофонт 
(эрамизгача 430 — 255) нинг „Уй-рўзғор хўжалиги ҳа- 
қи да“ асари*да ёритилган. Тупроқ ҳақидаги кўплаб 
маълумотлар Геродот (эрамизгача 485— 425) ва Эра­
тосфен (эрамизгача ^ 7 6 — 1S4) нинг қатор тадқиқотла- 
рида келтирилган

Румлик олимлар ва ёзувчиларнинг асарларида туп­
рок упумдорлиги масалаларини деҳкопчилнкнинг амалий 
талаблари асосида ўрганиш лозимлиги алоҳида кўрса- 
тилган. Варрон, Катон, Вергилия, Колумелла, Плиней 
ва бошка олнмларнинг тупрок ҳақидаги кимматли асар- 
лари бизгача етнб келган.

Мамлакатимиз тупроқлари тўғрисилаги дастлабки 
маълумотлар ҳам машҳур Юнон ва Румлик олимлар
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асарларида учрайди Жумладан,  Геродот асарларида 
Днепр атрофидаги калин ь;аватли қора тупроқлар ҳа- 
К'ида, Стробонпинг қатор китобларида Закавказье туп- 
роклари, Кура ва Араке водийларида суғориш сисгема- 
сипипг ривожланиши ҳақида ҳамда Ўрга Осиёда ирри­
гация тарихн бундан 2 — 3 минг йил олдин бошланган- 
лиги сабабли, қишилар тупроқлар ҳақида тасаввурга 
эга бўлганликлари тўғрисила ёзади.

Хитой, Япония ва Ҳиндистонда (феодализм даврида) 
тупроқ ҳақида илғор фикрлар айтилган, ерни сифаг 
жиҳатдан баҳолаш.  ерга ишлов бериш ва ўғитлаш 
каби масалаларга диқкатни қара^ганлар. Хитойда даст- 
лабки ерни ишлаш қуролларини ишлаб чиқиш бораси- 
да ҳам катта ютуқлар қўлга киритилган.

Хитойлилар тупроқни турли жиҳатдан ўрганншга 
ало.\ида эътибор берганлар. Эрамизнинг I асрларидаёқ 
Хитойда ер (тупрок) ни ўрганиш ва ер кадасторига 
умумий давлат  иши деб каралган. Хитойда тупрокқа 
қанчалик катта эътибор берилганлигини ушбу мисол- 
дан ҳам кўриш мумкин. Пекинн'инг марказида, собиқ 
император боғида XV аср бошларида барпо цилннган 
бир ёдгорлик бор. Бу ёдгорлик майдони, турли раиг- 
даги ва турдаги тупроқлардан 6 X 6  метр ўлчамли квад­
рат шаклда бироз қавариқроқ цилиб ясалган. Унинг 
марказида Хитойдаги асосий тупроқларнинг она жинси 
ҳисобланган лёсс ( . со з  тупрок“ ) дан иборат айлана 
шаклдаги кисми алоҳида қилиб ажратилган.  Колган 
майдони эса, тўрт секторга бўлинган.

Шимолий сектор—Хигойнинг Ш имоли-шарқий қис- 
мида кўп тарқалган кора тупроқдан; жанубий сектор— 
мамлакат жанубида кўпроқ таркалган кизил тупроқдан,  
'ғарбий сектор—оч тусли чўл тупроғидан; шарқий қис- 
ми ботқоқланган глей тупроқ (шоли далаларидан олин- 
ган) дан иборат. Ёдгорлик ёнида шундай ёзув бор: 
„Бу майдонча 1421 йилда Мин ҳукумдорлиги даврида 
барпо этилган. Унинг марказида сариқ тупроқ,  шарк 
томонда—зангори, жанубда—қизил, ғарбда—оқиш ва 
шимолида —қора тупрок жойлашган.  Бу барча тупроқ 
ранглари императорга тегишлидир“.

Японияда император Хидэеси даврида 1589 — 1595 
йилларда мамлакат бўйича ер кадастори тузиш мақса- 
дида тупрок текширишлари олиб борилди.

Ҳиндистонда жуда қадимдан бошлаб ирригацияси
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ривожланиб келаётган Ҳинд ва Ганг қирғоқларидаги 
тупроқларнинг хусусиятларнга алоҳида эътибор берил- 
ган.

Урта аср (IX—X асрлар) Шарқининг қомусий олим- 
лари А б у  Р а й ҳ о н  Б е р у н и й  ва А б у  А л и  И о н  
С и  но асарларида ҳам тупрок ҳақида кўплаб илғор 
фикрлар айтилган. Беруний китобларида Ўрта Осиё 
территориясида асосий тупрок пайдо қилувчи жинслар* 
нинг келиб чиқиши ва хоссалари тўғриснда сўз юри- 
тилади.

Ибн Синонинг „Китоб-аш-шифо* („Тиб қонунлари*) 
•асарида баён этилган тоғ жинслари ва ер юзасида ке- 
чадиган нураш жараёнлари тўғрисидаги қарашлари 
тупроь;шуносликда катта аҳамиятга эга. Унинг кўрса- 
тишича, Ер юзаси сув ва шамол таъсирида емирилади 
ва бу жараён жадаллиги жойнинг рельефига боғлиқ. 
„Ер жинслари қаттик ва юмшоқ заррачалардан иборат. 
Сув юмшоқ жинсларии ювади ва ёки шамол уларни 
ялаб, учириб кетад н“, деб кўрсатади. Олимнинг бу 
фикрлари тупроқ эрозиясига дойр масалаларни ўрга- 
нишда ҳозиргача  V3 моҳиятини йўқотмаган.

Тупроқшунослик илмий фан сифатида фақат  XVIII 
аср охирн XIX аср бошларидагина ривожлана бошлади.  
Bv даврда Европада феодализмнинг капитализм билаи 
.алмашинишн туфайли шаҳарлар аҳотиси кўпайиб,  са- 
ноат ҳам тараккий эта бошладн. Натижада аҳоли учун 
озмк-озқат ва саноат учун э :а хом ашё ишлаб чиқа- 
ришни кўпайтириш зарурияти 1 уғилдн. Шунинг учун 
ҳам тупроқ унумдорлигини яхшилаш,  экинлар ҳоснл- 
дорлигини кўпайтлриш маеалаларн кўплаб олимлар на 
қишлоқ хўжалик амалиётчнларини қизиқтира бошлади. 
Аммо бунга қадарли ҳам олимлар ўсимликларнинг 
озиқланиш манбаларини ўрганишга эътибор берганлар. 
1563 йилда Француз табиатшуноси Бернар Палисснинг 
„Қишлоқ хўжалигида турли тузлар тўғрисида“ тракта- 
тасида тупроқ ўсимликларни минерал озиқ моддалар 
билан таъминловчи асосий манба эканлиги ҳақида 
фикрларни баён этган. 1629 йилда Голланднялик алхи­
мик Ван-Гельмонг ўсимликларнинг фақат сув билан 
озиқланиши ҳақидаги назария билан чиқди. XIX аср- 
бошларида эса немис олими Альберт Тэер ўсимлик* 
ларнинг „гумус билан озиқланиши* фикрини олға сура- 
д к  Бу назарияга кўра,  тупроц унумдорлигини белги- 
лайдиган асосий омил—тупроқ чириидиси ҳисобланади.
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А. Тэернинг бу назариясига карама-қарши Султан 
К. Шпрнпгельнинг ўсимликларнинг минерал бирикма- 
лар билан ознқланиши ҳақидаги фикрлари юзага кел- 
ган бўлсэ-да,  аммо у гумус наэариясини тулнь; инкор 
эта олмайдн.

Немпс олимн, агрокимёгари Юстус Либих гумус 
назариясига кескин қарши чиқиб, муросасиз кураш 
олиб борди.  Либих “Деҳқончилик ва физиологияда 
кимёни татбиқ этиш“ (1840) асарида гумус назарияси­
га кескин зарба бериб, ўзининг ўсимликларни минерал 
мотдалар билан озиқланиш назариясини олға сурди. 
Ўсимлик чирииди билан эмас, балки минерал моада* 
лар билан озиқланади, гумус эса карбонат ангидриди- 
нинг манбаи ҳисобланади, деб таъкидланди.

Либих биологик омилларга етарли эътибор берма- 
ган булса-да,  унинг бу кимёвий назарияси деҳқончи- 
ликда сунъий ўғитлардан фойдаланиш ва минерал ўғит- 
лар  ишлаб чиқаришни кенгайтириш учун асос бўлдики.  
бу қишлоқ хўжалигидаги катта ютуқ эди. Ғарбий 
Европада тупроққа минерал кимёвий нуқтаи назар- 
дан, яъни тупроқ оддий минерал озиқа моддалар ман- 
баи сифатида қараладиган бўлди. Натижада XIX аср 
ўрталарида Германияда янги фан—агрогеология юзага 
келди. Унинг намояндалари Фаллу,  Орит,  Рихтгсфен 
ва бошкалар тупроққа тоғ жинсларининг нураш маҳсу- 
лотларидан иборат геологик жисм деб  қаради. Шунта 
кўра агрономлар ва тупрокшунослар ўша даврда кўп- 
рок тупроқ таркибидаги алоҳида озиқа элементларни-  
гина аниқлаш билан кифояланадилар.

Рус тупроқшуносларининг катта хизматлари натижа- 
сида юзага келган илмий тупрокшунослик фани нафа- 
қат Ғарбий Европа, балки жаҳоннинг бошқа барча мам- 
лакатларида ҳам унинг ривожланишига катта таъсир 
кўрсатди.

1725 йилда барпо этилган Фанлар Академиясида 
мамлакатимизнинг табиий бойликлари, жумладан,  туп- 
рокларни ўрганиш бўйича кўплаб экспедицнялар таш­
кил этилди. Бунда улуғ рус қомусий олими М.  В. Л о ­
м о н о с о в  (1711 — 1765) нинг хизматлари ниҳоятда 
катта бўлди.  Ломоносовнинг 1763 йилда босилиб чиқ- 
қан „Ер қатламлари ҳақ ида” ги классик асари тупроқ- 
шунослик фанининг шаклланишида муҳим роль ўйнади. 
М. В Ломоносовнинг тупроқшунослик тарихидаги бу- 
юк хизматларини таъкидлаб академик В. И. Вернад­
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ский уни пафақат биринчи рус тулроқшуноси,
балки умуман биринчи тупроқшунос” деб  атаган эди. 
М. В. Ломоносов ўша даврдаёк ер пўстида тупроқлар- 
нипг пайдо бўлиш жараёнларини тўғри ва аниқ ту- 
шунтириб берди, тупроқнинг таркиби, хоссаларн ва 
географнк тарқалишн тўғрисидаги дастлабкн илмий 
назарияни яратди; тупроқдаги гумус (чиринди) ва қора 
тупроқларнинг ҳосил бўлиши, шўрланиш жараёнлари- 
нинг саоаблари тўғрисида фикр юрнтиб, тупроқларнинг 
биринчи таснифи (классификацияси) ни ҳам яратди. 
„Мен ҳимой килиб, докторлик даражасини олган наза- 
рйяни,—дейди профессор В. В. Докучаев ,—Ломоносов 
аллақачонлар ўз асарларида кенг ва анча умумлашти- 
рилган ҳолда баён этганини профессор Вернадскийдан 
ҳайрон булиб эшитдим1*.

Тупроқ ҳақидаги таълимотнинг ривожланишида 
М. В. Ломоносов асос солган ва 1765 йилда ташкил эгил- 
ган „Эркин иқтисодий жамият* катта роль ўйнади. 
Унда тупроқлар,  жумладан к°ра тупроқларнн ўрганиш- 
га алоҳида эътибор берилди.

ААосква университетининг профессор» М. И Афонин 
(1770)' ўэининг лекцияларида тупроқларни таърифлаш- 
га, жумладан қора тупроқлар характеристикасига катта, 
ўрин берди. 1789 йилда Н. М. Комовнинг „Деҳқончи- 
лик ҳаь;ида“ асари босилиб чиқди ва унда 'тупроқлар 
ҳақида қатор қимматли маълумотлар берилган.

Улуғ мутафаккир олим ва революционер А. Н. Ра- 
дишчев (1749 — 1802) ҳам Россиянинг ишлаб чиқариш 
к>члари, ж)млад ан  ер ости бойликларн, тупрок қоп- 
лами ва ўсимликлари билан қизиққан ва қатор илмий 
кузатишлар ҳам олиб борган. А. Н. Радишчев „Ломо­
носов ҳақида сўэ“ „Ер қатламлари ҳақида" ги китоби- 
iiii гаҳлил килади. Унинг „Петербургдан Москвага саё- 
ҳат“ „Сибирга саё.^ат ҳақида эсдаликлар“ сингари асар­
ларида катта майдонларнинг тупроқлари тўғрисида қим- 
матли материаллар берилган. А. Н. Радишчевнинг ўзи 
Саратов губернасидаги қора тупроқларни ўрганиб, туп-. 
роқлар унумдорлиги, физик ҳоссалари, тупроқлар ка- 
линлиги ва т у п р о қ о с т и  жинслари тўғрисида кўплаб 
маълумотлар тўплайди. Ҳатто Н М. Комовнинг тавсия 
этган усулидан фойдаланнб, тупроқ механик таркибини 
аниқлайди ва тупроқнинг кимёвий анализларини ўтказа* 
ди.
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1638 йилдан бошлаб Россияда ерларни баҳолаш 
бўйича катта ишлар амалга оширила бошланди.  Туп- 
ланган материаллар асосида 1851 йилда Н. С. Веселов­
ский Россияпннг тупроқ картасини тузиб чиқди ва уни 
нашр эттирди.

Айпиқса XIX асрнинг иккинчи ярмида крепостной 
ҳуқуқ бекор қилингач, ’ тупроқларни ўрганиш ишлари 
яна равнақ топди.

Илмий тупроқшуносликнннг ривожланиши ҳам шу 
даврга тўғри келади. Тупроқшунослик нафақат агро- 
номик фанлар, балки барча табиагшуносликнинг тарақ- 
қиётига катта таъсир этди.

Тупроқ ҳақидаги илмий <| ан асосчиси — буюк рус 
олими В. В. Д о к у ч а е в  (1846 — 1903) ҳисобланади. 
Америкалик машҳур тупроқшунос олим К. Ф. Марбут 
(19 3 J ) В. В. Докучаевнинг тупроқшунослик тарихидаги 
ролини алоҳида таъкидлаб,  ўни К. Линнейнинг биоло­
гия вэ Ч. Лацельнинг геология тарихига қўшган ҳис- 
сасига тенглаштирган эди.

В. В. Докучаев тупроқшуносликнинг асосий йўна- 
лишларипн ишлаб чиқди ва тупроқ ҳақидаги илмий 
тушунчани тавсия этди. Унинг асарларида тупроқ- 
шумосликка дойр кўплаб кашфиётлар баён этилди. Д о ­
кучаев тупрокқа унинг келиб чиқиши нуқтаи назари- 
дян табиин-тарихий жисм сифатида қарашни тавсия 
этали Шунинг учун ҳам В. В. Докучаев томонидан 
я р а п ь и а н  тупроқ ҳақидаги янги фан—генетик тупроқ- 
шупослик деб номланадиган бўлди.

'Гу проқ ,  — деб ёзади В. В. Докучаев,  — ҳар қан- 
дай ўсимлик ва ҳайвонот организми каби гоҳ ривож- 
ланиб, гоҳ парчаланиб, гоҳ прогрессивлашиб,  гоҳ рег- 
рессияланиб абадий яшайди ва узгаради“. Докучаев 
тупроқни табиатнинг алоҳида мустақнл жисми экан- 
лигини кўрсатиб ҳар бир тупроқ типлари маълум гори- 
зонтал зона (минтақа) асосида тарқалиш қонунини кашф 
этди.

Докучаевнинг таълимотига кў р а  тупроқлар ҳозир 
бутун ер юзи иқлимининг ўзгаришига қараб, бир-бири- 
дан фарқланадиган текислик зоналарига ажратилган.  
Олим бутун ер юзида қутб,  Шимолий ўрмон, дашт, 
чўл ва субтропик зоналардан иборат бешта табиий зо- 
нага аисратиб, бу зоналарнинг ҳаммасини батафсил 
таърифлаб беради. Докучаев ҳар бир тупроқнинг ҳосил 
бўлиши табиий зонадаги иқлимга, ўсимликлар ва ҳай-
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вонот оламига, тупроқ пайдо цилувчи жинсларга,  жой- 
нинг ретьефи ва ёшнга боглиқ эканлигини исботлади. 
Ана шунга кўра чўл зонасида (Ўрта Осиёнинг асосий 
қисми шу зонага киради) сариқ ва оь;иш (ҳозирги бўз) 
тупроклар ривожланади деб кўрсатади.

Кейинчалик Кавказ тоғлари тупроқларини ўрганиш 
жараёнида тупроқларнинг вертикал зоналлик бўйича 
тарқалиш қонунинн баён этди. Текислик ва тоғлик ер- 
ларнинг тупрок зоналари ҳақидаги таълимот табиий 
зоналар тўғрисидаги таълимот билан чамбарчас боғлиқ- 
дир.

'Гупртқ — картографик мақсадлар шунингдек қатор 
амалий вазифаларни бажаришда катга аҳамиятга эга 
тупрокларнинг биринчи илмий классификацияси ҳам 
В. В. Докучаевга тааллуқлидир.  Табиий-тарихий жисм 
ҳисобланган тупроқнинг қатор энг муҳим белгилари йи- 
ғиндиси бу классификациям асос қилиб олинди. Шу 
билан бир қаторда тупроқлар картографиясининг метод- 
лари ишлаб чиқилди ва Шнмолий ярим шарнинг бирин­
чи тупроқ картаси яратилди.

В. В. Докучаев  ўз тадқиқотларини доим қишлоц 
хўжалиги талаблари асосида олиб борди. Даврий қур- 
ғоқчилик бўлиб турадиган қора тупроқлар аонасининг 
тупрокларини чуқур ва ҳар томоялама ўрганиш нати- 
жасида даштлар ҳолатини қайта тиклашнинг режасини 
ишлаб чиқди. Шунга кўра дала иҳота дарахтзорлари 
барпо қилиш, далаларда қор сақлаб қолиш, яроксиз 
ерларни ўрмонлаштириш, сунъий сув ҳавзалари барпо 
этиш,  дарё суви оқимини бошқариш, эрозияга қарши 
кураш сингари тадбирларни амалга ошириш йулла- 
ринн кўрсатиб берди. Олимнинг бу фикрлари унинг 
„Даштларимизнинг илгариги ва ҳозирги аҳволи" (1892) 
асарида батафснл баёи этилган.

Буюк олим ҳозирги Ўрта Осиё республикаларидаги 
ерларнинг кўпчилик қисмини ўз ичига олган чала- 
чўл зонасини пахгачилик ўлкаси геб  атади. Тупроқ* 
да  чиринди модласи кам бўлишига қарамай, бу ерлар 
яхши суғорилганда жуда  мўл ҳосил бериши мумкин- 
лигини ҳам таъкидлайди.

В. В. Докучаев  130 лан ошиқ илмий асарлар ёзиб 
қолдирган. Жумладан,  1883 йилда нашр этилган “Рус 
қора тупроғи" китоби алоҳида ўрин тутали ва илмий 
тупроқшуносликнинг дастлабки ривожланиш тарихи ҳам 
ана шу йилдан бошлаб ҳисобланади.
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Профессор В. В. Докучаевнинг тупроқ ҳақидагн ил* 
мий таълимоти қагор бешка ихтисосли соҳа блимлари 
фаолиятига  ҳам катта таъсир этди ва ш у  билан бирга 
кўплаб фанлар — агрономия,  ўрмончилик,  геоботаника,  
география, геохимия,  климатология,  гидрология,  ме­
лиорация, агрохимия каби фанлар тараққиётига асос 
бўлди.

В. В. Докучаевнинг  тупроқлар генезиси ва эволюци* 
яси ҳақидаги таълимоти материалистик табиатшунос- 
ликнинг ниҳоятда катта ютуқларидан бири ҳисоблана-  
ди.

Узининг йирик кашфиётлари билан жаҳон фани та- 
рихида ёркин из қолдиргангениал рус кимёгари Д.  И. 
М е н д  е л е е_в (1834— 1907) нинг тупроқшунослик соҳаси- 
даги ишлари ҳам диққатга сазовор. Менделеев щ о -  
фессор В. В. Докучаев билан энг яқин дўст ва унинр 
маслаҳатчиси эди. “У эркин иқтисодий жамият* а ь з о .  
си сифатида Докучаевга  рус қора тупроқларини текши,  
ришда яқиндан ёрдам берди. Ўз  лабораториясида кўп 
лаб тупроқ анализларини \тказди

Д  И. Менделеев В. В. Докучаевнинг табиатни қайта 
ўзгартириш борасидаги ва университетларда тупроқ- 
шунослик кафедраларини очиш ҳақидаги фикрларини 
қўллаб қувва глади.

Д .  И. Менделеев ўша даврда кенг тарқалган ғайри 
илмий „Тупрок унумдорлигннинг пасайиб бори и на- 
з арияси“ га кескин қарши чиқди. Бу назариянинг асос- 
сизлигиии кўплаб мисолларда исботлаб, ер унумдор-  
лигипи ошнгишнинг чексиз  имкониятларини кўрсатиб 
берди.  Менделеев нордон тупрокларни оҳаклаш,  кукун-  
лаштнрилг ан фосфоритлардан фойдаланиш,  минерал ва 
органик ўғитларни биргаликда қўлланиш самарадорли- 
ги ҳақида кўплаб янги фикрларни тавсия қилди.

Д .  И. Менделеев механизация ва химиялаштириш 
асосида деҳқончиликни интенсивлаштиришнинг актив 
тарафдори эди. Деҳқончиликда  юқори ҳосилли — ғўза,  
қанд лавлаги сингари чопиқ қилинадиган эки нл ар  экиш 
лозимлагини а /о ҳ и д а  таъкидлади

Илмий тупроҳшуносликнинг ривожланишида улуғ  
рус олцмн, проф. П. А. К о с т и ч е в н и н г  (1845 — 1895) 
тадкиқотлари ҳам катта роль ўйнайди.

П. А. Костичев қатор йиллар давомида турли туп ­
рокларни табиатда ва лаборатория шаронтида текши- 
риб, тупрокнинг папдо бўлиши бирннчи навбатда би-
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ологик жараём эканлигини таъкидлайди. Шунга кўра 
тупрок дсганла ўснмликларнинг асосий илдиз массаси 
етлб бора читан ернинг юкори қатламини тушуниш ло- 
зимлигини ҳам ал оҳида  кўрсатиб ўтади. П. А. Кости- 
чев тупрок ҳақиааги тушунчани ўсимлик ҳаёти билан 
б о ғ л а |ди.

П. А. Костичев тупрокшунослардан биринчилар 
қаторида тупрок унумдорлиги жуда мураккаб хосса 
эканлигини ва у нафақат тупроқда кечалиган кимёвий 
жараёнларга,  шу билан бир каторда,  тупроцнинг физик 
ва биологик хоссаларига боғлик эканлигини кўрсатиб 
ўтади. Олим тупроқшунослик тадқиқотларида биологик 
усулларни тавсия эгади ва умуман айтганда, олим 
тупроқлар микр'жологиясннингасосчиси ҳам ҳисоблана- 
ди.

П. А. Костичевнипг аксарият фундаме нтал тадкиқот- 
лари кора тупрокларга бағишланган, бу илмий ишлар 
натижалари унинг „Россия кора тупроқли областлари- 
нинг тупроқлари“ („Почвы черноземной области") (1886) 
асарида мужассамлашгзн.  П. А. Костичев кўрсатгани- 
дек, қора тупроқларнинг ўзига хос ва муҳим хоссаси- 
мустаҳкам донадорстуруктуралн эканлиги ҳамда чирин- 
дига бойлигидир. Чириндининг тўпланиши кўп йиллик 
угсимон ўсимликлар фаолияти билан боғлпк, доналор 
структура эса тупроқ унумдорлигннинг муҳим шарги- 
дир.

Костичев шўрланган тупроқларга ҳам алоҳида эъти­
бор берди. Қрим ва Кавкаэда токзорлар нингтупроқла- 
рини текширди ҳамда Қуйи Днепр кумли масснвларини 
ўрганди. Унинг илмий - оммабоп агрономнк асарлари“ 
Тупроқни ўғитлаш ҳакила таълимот“ (1884), „Тупрокка 
механикавий ншлов бериш гўғрисида таълимот“, (1885) 
уз моҳиятини хозиргача йўқотмаган.

Тупроқшунослик фанига катта ҳисса кўшгаи олим- 
лардан бири Н. М. Сибирцевдир (1860 — 19(0). Унинг 
номи ҳақли равишла улуғ рус олимлари — генетик 
тупрокшунослик фани асосчилари профессорлар В. В. 
Докучаев ва П. А. Костичев билан бир каторда туради. 
Проф Н М. Сибирцев В. В. Докучаевнинг энг талант- 
ли шогирди ва яқин сафлоши эди.

Н. AV Сибирцев В. В. Докучаевнинг тупроклар класси- 
фик;-цпясига аникликлар киритди, тупроқ ва тупрок пай­
до килувчи жараёнлар тўғрисидаги тушунчаларни янги 
мазмун билан бойитди.
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В. В. Докучаев тавсияси билан 'Сибирцев Россия Ев­
ропа қисми тупроқларининг янгм карталерини тузиш- 
да катнашли. Бу каргалар 1900 йилда Парижда ўтка- 
зилган жаҳон кўргазмасининг Россия бўлимида намой- 
иш этилди.

Н. М. Сибирцевнннг асарлари орасида 1900 йилда 
босилиб чиққан классик “Тупрокшунослик" дарслиги 
алоҳнда аҳамиятга эга.

Олим бу кнтобида Россия тупроқларига ўзи ишлаб 
чиқкаи классификация асосида характеристика беради. 
Жу мл ала и,  Ўрта Осиё тупроқларига дойр масалаларга 
ҳам тўхтаб ў т а д и .  Бу территорияни атмосфера чанг- 
симои лёссли тўпроқлар жумласига киритади ва ўзига 
хос характерли белгиларни кўрсатади. Тошкент атро.| и- 
даги районлардан олинган лёссли тупроқларнинг кнмё- 
вий таркибнга дойр анализ натижаларини ҳам келтиради.

Н. М Сибирце в Ново - Александрия қишлоқ х ў ж а -  
лиги ва ўрмэнчилик  институти ташкил этилган бирин­
чи ва ягона тупроқшунослик кафедрасига раҳбарлик
ҚИЛДИ.

Т у  проқшуносликда қўлга киритилган қатор кат­
та ютуқлар биринчи академик тупроқшунос Қ. Д. 
Г л и н к а  (1857 — 1927) номи билан боғлнк. Глинка 
минератлар ва тоғ жинсларининг нураш жараёнлари,  
тупроклар генезиси ва классификациям соҳасида ори­
гинал тадқиқоглар олиб борди. Россиянинг Осиё кис- 
ми тупроқларини текширишга раҳбарлик килди.

Қ. Д.  Глинка 1914 йилда нашр эттирилган, „Тупрок- 
шун ослик“ дарслигининг авторидир. 19.Ю йиллан бош- 
лаб қатор қишлоқ хўжалнк институтларинииг тупроқ 
шунослик кафедраларига мудирлик қилли. К. Д  Глин­
ка Тупроқшунослик комитети ва В. В. Дскучаев номида- 
ги Тупрокшунослик институтининг ташкилотчиларидан- 
бир и булмб, Докучаевнинг тупрокшунослик бораенда- 
ги ғояларини чет ^лларда тарғиб этишда ииҳоятда 
катта роль ўйнади.

Тупроц ҳақидаги фаннинг ривожланишида Г. Н. Ви- 
соцкий, А. А. Измаильский, П, П. Коссович,  С. С. Не- 
уструевнинг олиб борган илмий — тадқикотлари кагта 
аҳам иятга  эга.

У рта Осиё тупроқларнни ўрганиш ва классификация- 
лашда айникса С.С.  Н е у с т  р у е в  н и н г (1874— 1928)
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ишлари муҳим роль ўйнади. У 1907 йилдан бошлаб 
Туркистонда мунтазам тупроқ • географик тадқиқотлар 
олиб борди.

1926 йилда С. С. Неуструев СССР ФА Қозоғистон 
Т у п р о к — ботаника отрядинй ташкил этди ва Устгорт- 
да, Каспийбўйи пасттекислигида иш олиб борди.

1928 йилда С. С. Неуструев Ўрта Осиёга яна экс­
педиция ташкил этди.

С С. Неуструев ўзининг Туркистонга оид тупроқ- 
географик асарларида тупроқшуносликнинг му ҳ и м со ҳ а -  
ларига кўплаб янги ғоялар тушунчалар киритди. Чим­
кент уезди (1909 — 1910) га оид регионал монография- 
сида Ўрта Осиё тупроғининг янги генетик типи — „бўз 
тупроклар“ терминини фанга биринчи бўлиб киритди.

С. С. Неуструев Чимкент уездида (1908), Перовс­
кий (1910), Казалпн (1911), Андижон (1911), Наманган- 
(1913) ва айниқса Ош (1914) ва Хўжанд (191g) уезд- 
ларила ўтказган кузатишлари натижасила арид тоғ \ 'лка- 
ларига хос вертикал - минтакалари бўйича очтусли, ти­
пик ва тўқтусли типчаларини ажратиб,  ўз ҳисоботлари, 
да уларга характеристика беради.

Туркистон чўлларининг текис зоналари ва Сирдарё 
Амударё водийлари тупроқларини ўрганиб, Неуструев 
йирик илмий муаммоларнн олға сурди. Бу ғоялзриинг ак- 
сарияти унинг 1926 йилда нашр этилган (В. В. Никитин 
ҳамкорлигида) „Туркистоннинг пахтачллик райони гуп- 
роқ-лари„ аеарида баён этилган. Унга Туркистон тсрри- 
ториясининг обзор тупрок картаси ҳам илова қилннган.

С. С Неуструевнинг “Шеробод водийсннинг туп- 
рок-геологик очерки“ (1931) "Қоракалпоғисгон авгоном 
обтастида тупрок ва ботаник -г еографи к тадцикотлар 
(1930) асарлари Ўрта Осиё тупроқларини ўрганишда 
катта аҳамиятга  эга.

Тупроқшуносликда агрономик ва биологик йўналиш- 
ни янада ривожлантиришга катта ҳисса қўшган маш- 
ҳу р  олимлардан бири академик В. Р. В и л ь я м с (1853— 
1936) лир

В. Р. Вильямс тулроқ профили, жумладан, гумусли. 
як^у мул ягив  қатламнинг келиб чиқиши, шаклланишида 
ўтсимон ўсимлнкларнинг роли ҳақидаги В. В. Д о к у ч а ­
ев ва П. А. Костичев ғояларини давом эттирди. Олим 
чим тупрок ҳосил бўлиш назариясини ишлаб чикди. 
Вильямс тупрокдаги органик моддаларни урганишга 
катта эътибор берди.
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Б у  м а с а п а  ун ин г  бу ту н  илмий ф а о л и я т и н и н г  ас о си й  
м аз м ун н н и  т а ш к и л  этди.  Ў з и н и н г  о р и г и н а л ,  к ў п  йил-  
л ик  л н з и м е т р и к  т а ж р и б а л а р и  ас оси да  г у м у с л и  м о д д а л а р  
т а р к и б и н н  ў р г а н д и .  И н г е н с н в  д е ҳ қ о н ч и л и к д а  о р г а н и к  
м о д д а л а р н н н г  т у п р о к  у н у м д о р л и г и ,  ж у м л а д а н  у н и н г  
ф и з и к  х о с с а л а р и н и  я х ш и л а ш д а г и  р ол иг а  а л о ҳ и д а  э ъ т и ­
бор  б е р д и .

В. Р. Вильямс тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари ва 
унумаорлнгини диалектик нуқтаи назардан қараб катор 
илмий хулосалар ва назарияларни ишлаб чиқди Олим 
таъкидлаганидек,  унумдорлик,  тупрокнинг ривожла­
ниши билан шаклланиб боради. Тупроқ тараққиётининг 
ҳар бир бо;қичида ўзига хос унумдорлик,  яъни сифа- 
тий белгилар юзага келади. Тупрок унумдорлиги ўз-  
гармас — доимий эмас, у нафақат табиий омиллар, бал- 
ким кишиларнинг ишлаб чиқариш фаолияти таъсирида 
ҳам ўзгаришини таъкидлайди.

В. Р.  Вильямс катор хопижий мамлакатлар (Фран-  - 
ция, Германия, Шимолий Америка) да ва Россиянинг 
Европа ки:ми, Сибирь ва Кавказда бўлиб турли т / п -  
роқлар генезиси ҳақида куплаб янгиликлар ярагди.

Шуни таъкидлаш лозимки В. Р. Вильямснинг ту п ­
рок ва тупрок птйдо бўлишн ҳақидаги таълимоти опим 
яш.эб и жод  этган даврпинг илмий ютуклари д ар аж аси -  
га мо:  к-елади.

Академик В. Р. Вильямснинг кўплаб назарий ғоя- 
лапини унинг дастлабки 1928 йилда нашр эгилган . Т у п ­
рокшунослик, Тупрокшунослик асослари ва деҳкончи- 
лик„ аеарида баён этилган.

ч Гупроқ кимёси тараққиётига ниҳоятда катта ҳисса 
қўшган буюк совет олимларидан бири академик К. К. 
Г е д р о й ц  (1872 — 1932) ҳисобланади. Олимнинг туп» 
роқ коллоидлари ва сингднриш қобилияти тўғрисида-  
ги ншлари ҳамда тупрокнинг кимёвий хоссалари, генези­
си ва унумдорлигннинг муҳим элементлари ҳакидаги 
кўплаб илмий тадкикотлари тупрокшунослик фани ри- 
вожига катта ҳисса бўлиб қўшилди.

К. К. Гедройцнинг чу кур илмий ва назарий тавсия- 
лари асосида тупрокларни оҳаклаш ва гипела н син- 
гари кимёвий мелиоратив тадбирлар ишлаб чиқилди.

Гедройцнинг илмий тадқиқотлари асосида тупроқ-  
шунослар тупрокнинг ички тузилишини чукур ўрга- 
нишга киришдилар ва тупрок текширншларидан кенг 
фойдаланишга алоҳида эътиоор бердилар.  Унинг ил-
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мий т а в с и я л а р и  а с о с и д а  М и р з а ч у л  ва  У з б е к и с т о и н и н г  
қ а т о р  р а й о н л а р и д а  ш ў р л а н г а н  т у п р о қ л а р  м е л и о р а ц и я -  
с и  б о р а с и д а  к ат г а  и ш л а р  о л и б  б о ри л д и .

Тупроқшуносликда тупрок органик моддаларини ўр- 
ганиш масалалари алоҳида ўринни эгаллайди. Айниқса 
тупроқ гумуси соҳасидаги жуда катта тадқиқотлар акад. 
И В. Т ю р и н  (1892 — 1962) томонидан олиб борилди. 
Тупроқ гумусини ўрганишга бағишланган кўплаб қим- 
матли материаллар С. П. Кропков, Л\. М. Кононова,  
Л. Н. Александрова.  С. Д .  Орлов ва бошкаларнинг 
катор асарларида баён этилган.

Тупроқ микробиологиясининг риЕОЖланишида В. А. 
Амелянский,  С. Н. Виноградов, Н. А. Красильников, 
I£. Н. Мишустинларнинг илмий тадқикотлари катта ҳис- 
са бўлиб қўшилди.  Бу ишлар нафақат тупроқ унум- 
дорлиги билан бевосита боғлиқ бўлган биокимёвий 
жараёнлар моҳиятини очишга, балки тупроқ унум- 
дорлигини ошириш тадбирларининг амалий соҳаларини 
ҳам ишлаб чиқиш имконини берди. Тупроқларни ўғит- 
лаш ва ўсимликларнинг озиқланиши ҳақидаги таъли-  
мотни ривожлантиришда буюк совет олими академик 
Д.  Н. Прянишников (1865— 1948) нинг кўплаб агро- 
кимёвий текширишлари катта аҳамиятга эга бу.тди. 
Д.  Н. Прянишников Улуғ Ватан уруши (1941 — 1.943) 
йилларида Самарқандда қншлоқ хўжалик институтида 
фаолият кўрсатди. Бу даврда ыамлакатимиз учун зарур 
бўлган муҳим тадқиқотлар олиб борди ва жумладан ,  
қанд лавлаги ва ғўза етиштириш борасида кагор 
бебаҳо илмий асарлар яратдн.  Олимнинг “Ўсимлик* 
ҳаёти ва СССР деҳкончилигида азо т“ номли йирик 
асари шу даврда Ўзбекистонда ёзиб тамомланган 
эди.

Илмий тупроқшуносликнинг ривожланишида ака­
демик Л. И. П р а с о л о в  (1875 — 1554) нинг ишлари 
ж у д а  кагта роль ўйнади. Л. И. Прасолов тупро^лар 
генезиси ва классификациям ҳамда жаҳон тупроқ кар- 
таси ва СССРнинг тупрок карталарини тузиб чиқишга 
катта ҳисса қўшди. У тупроқ картографияси ва туп­
рок ресурсларини ҳисобга олиш ва сифат томонидан 
баҳолашнинг ҳознрги замон илмий асосларини ишлаб 
чикди, Л. И. Прасолов раҳбарлигида Урта Осиёда олиб 
борилган тупроқлар географияси соҳасидаги ишлари диқ- 
қатга сазовор.  Бу борада машҳур рус тупроцшунос-
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лари И. П. Герасимов, В. А. Ковда, К. П. Горшенин1
Н. А. Димо ва бошқа олимлар катта ишларни амалга 
ошпрдилар.

Урга Осиё республикалари тупроқларини ҳар то- 
монлама ўрганишда айниқса Н. А. Д  и м о (1873 — 1959) 
нинг хизматлари алоҳида аҳамиятга эга. Ўрта Осиё 
республикаларининг дастлабки турли масштабли ту п­
рок карталари Н. А. Димо раҳбарлигида туэилган. Бу 
карталар 1929 йилда Вашинггонда бўлиб ўтган Бирин­
чи Халқаро тупроқшунослар конгрессида намойиш этил­
ган. Унинг студентлик даврида бажарган илмий тал- 
кикотлари материалларидан Н. М. Сибирцев ўзининг 
“Тупрокшунослик” дарслигида фойдаланган эди.

Н. А. Димонинг илмий ишлари СССРнинг Европа 
қисми, Урта Осиё, Закавказье  ва Молдоэа тупроклари 
географияси, тупрок шўрланиши,  биологияси,  физика- 
си ва мелиорациясига бағишланган.

Н. А. Димо 1908 йилдан Ўрта- Осиё,  айниқса Сир-  
дарё ва Амударё ҳавзалари районларининг тупроқлари-  
ни батафсил ўрганишга киришди. 1909 — 1910 йиллар- 
да Мирзачўлнинг шўрланган тупроқларини текшириб,  
бу раПоннинг тупроқ картасини тузиб чиққан. Н. А. 
Димо тупроклар зоологиясининг ҳам асосчиси ҳисоб- 
ланади. Олим кўплаб тупрок-зоологик тадқикотлари- 
да туирокдаги кўп сонли ҳайвонот олами жумладан,  
ёмғир чувалчанглари,  чумолилар,  майда умуртқ^ли 
жониворларнинг тупрок пайдо бўлишидаги ролига катта 
эътибор берди.

Кейинчалик Ўрта Осиёда йирик тупрокшунослар 
И. II. Герасимов, В. А Ковда, А. А. Роде,  Н. А. Р о ­
занов, Е. В. Лобова,  Н. А. Качинский, В. В. Егоров ва 
бошкаларнинг тупроқлар географияси, физикаси ва ме- 
лиорацияси борасидаги ишлари билан бир қаторда, 
айникса пахтачилик районларининг тупрокларини ўр- 
ганишда М. А. Орлов, И. Н. Антипов, Каратоев,  С. Н.  
Рижов,  А. М. Панков,  Н. В. Кнмберг,  М. У. Умаров, 
М Б. Б а ҳ о д  и р о в ,  А. А. Садриддинов ва бошкалар­
нинг хизматлари катта бўлдн.

Ҳозирги вақтда Ўрта Осиёда сугориладиган ерлар- 
нинг мелиорация ҳолатими яхшнлаш,  унумдорлигини 
ян ад а ошириш борасида анча ишлар амалга оширилмоқ- 
да.  Тупрок шароитларига кўра турли агротехника усул- 
ларидан тўғри ва самарали фойдаланиш иш-ига эътибор
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кучайтирилмоқда.  Маркаэий Осиё республикаларидаги 
Тупроқшунослик ва агрокимё илм 1:й - тадқш-.от олий 
гохлари,  Тошкент давлат дорилфунуни тупрокшунос­
лик куллиёги ва қатор аграр олийгоҳлари тупрокшунос- 
л н к - агрокимё кафедраларида олиб борилаётган ил- 
мий-тадқиқотлар йўналиши ҳам регионал тупроцшунос- 
ликнинг ривожланишига катта ҳисса бўлиб кўшилмоқ* 
да. Олиб борилган кўплаб илмий тадқиқотларнинг наги- 
жалари асосида Ўрта Осиё тупроқларига доир кўплаб 
йирик фундаментал асарлар яратилди. Ж у м л а да н ,“Ўз- 
бекистон Республикаси тупроклари*,  ( “Почвы Узбек­
ской Республики, 1949), “Урта Осиё бўз тупроклари* 
( “Сероземы Средней Азии, 1951), “Ғўза“ ("Хлопчат­
н ик”, 1957), “СССР -чўл зонасн тупроғи” ( “Почвы пус­
тынной зоны СССР,  1960). “Қирғизистон ССР тупрок­
лар и ” ( “Почвы Киргизской С С Р “‘ 1974), “Тожлкистон 
тупроклари” ( “Почвы Таджикистана», 1963) ва бошқа- 
л а р  шулар жумласидандир.

I I  Б о б .  Т У П Р О Қ  П А Й Д О  Б Ў Л И Ш  Ж А Р А Ё Н И Н И Н Г  У М У М И Й
С ХЕМ А СИ ВА Т У П Р О К  П Р О Ф И Л И Н И Н Г  Ш А К Л Л А Н И Ш И

Тупрок пайдо бўлиши ниҳоятда мураккаб биофи­
зик -кимёвий жараёндир.  А .  А. Роденинг кўрсатишича,  
тупроқ пайдо бўлиш жараёни деб моддалар ва энергия- 
нинг тупроқ қатламида ўзгариши ва ҳаракати сингари 
ҳодисалар йиғиндисига айтилади.

Тупроқ пайдо бўлишининг умумий схемасини тушун-  
ишда Ф. Энгельснинг “Анти - Дюринг” -1878’ китоби- 
да келтирилган нодир фикрлар диккатга сазоаор.  
Ф- Энгельс ер пўсти тарихи билан тупрокнинг ву- 
жудга  .келиши орасидаги бевосита боғликлик ҳақяда 
ёзади.

Маълумки,  тупроқ тоғ жинсларидан келиб чикқан. 
Аммо ер бетигн чиқиб қолган тоғ жинсларига ҳали 
тирик организмлар таъсир этмаган даврда жинсларда 
фақатгина нураш жараёнлари кечади. Бунинг натижаси- 
да ҳосил бўладиган нураш маҳсулотлари таркибидаги 
ўсимликлар учун озиқ моддалар ҳисобланган кул эле- 
мепглари (Са, M g , K ,  Р , . 5  кабилар ) атмосфера ёғин- 
лари таъсирида ювилади ва юза оқимлар ҳамда сизот 
сувлари таъсирида денгизлар ва океанларга олиб бори- 
либ тўлик ски қисман ёткизилади,  натижала денгиз чў- 
киндилари ҳосил бўлади.
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Ер тарихида кечадиган узоқ муддатли геологик жа-  
раснлар туфайли денгизлар қуруқликка айланиб,  ун- 
даги  чўкиндилар ер бетига чиқиб қолади ва у яна ка- 
тор мураккаб нураш жараёнларига учрайди. Қуруқ- 
лик ва океанлар  орасида кечадаган моддаларнинг ана 
бундай айланишига к а т т а  г е о л о г и к  а й л а н и ш  деб 
аталади. Ўзининг йўналиши билан бу айланишда ну­
раш пўсти жинсларидаги ўсимликлар учун  зарур  кул 
элеменглари унда тўплрнмасдан, аксинча камайиб борибг 
камбағаллашуви рўй беради.

Тоғ жинсларининг тупрокқа айланиши бир вақтнимг 
ўзида кечадиган нураш ва тупрок пайдо бўлиш каби 
икки жараённинг биргаликдаги таъсири нагижасида ю за ­
га келади.

'Гупроқ пайдо бўлиш жараёни фақат тирик организм­
лар жумладан,  юксак ўсимликлар ва микроорганизм- 
ларнинг ўзаро таъсири туфайли кечади.

Тоғ жинслари юзаснда ўсаётган ўсимлик илдизлари 
маълум чуқурликкача кириб боради ва унинг анча қис- 
мини эгалайди. Натижада жинсларда тарқоқ ҳолда бўл- 
ган кул элеменглари тарзидаги озиқ моддалар (Р, S, Са, 
Mg,  К сингарилар) ни илдизлари оркали ўзлаштириб 
олади ва бунда а з о г ҳ а м  тўплана бошлайди Жинсларда 
азотнинг ҳосил бўлиши ва тўпланиши асосан микро-  
организмларнинг биокимёвий фаолияти нагижасидир 
Ўсимликлар ҳаводаги карбонат ангидриди, сув,  кул эле- 
ментлари, азог ва куёш нурлари энергиясидан фойда- 
ланиб органик моддаларни синтезлайди. Таркибида кул 
моддалари бўлган ўсимлик колдиқлари тоғ жинсларида 
ва унинг юқори кисмларида тўпланй бошлайди.  Бу  мод­
далар ўз навбатида микроорганизмлар учун озиқа ва 
энергия манбаи ҳисоблапади.

Органик қолдиқлар микроорганизмлар таъсирида 
парчаланиб, унинг бир қисми янги органик модда-гум-  
-усли моддаларга айланади. Бу моддалар микроорганизм 
лар таъсирида секин парчаланиб ўзгарганлиги сабабли 
жинсларнинг юқори қисмларида тўплана бошлайди,  қис- 
ман эса минераллашиб азот ва кул элементлари каби 
озик моддаларга ажралади.  Ана шу моддалар эритмага 
ўтиб, тупроқнинг минерал қисми ва гумус моддалари 
билан янги комплекс,  кам ҳаракаг  бирикмалар ҳосил 
қилади ва янги авлод ўсимликлар илдизлари орқали 
уларни сикгдириб олади. Натижада,  жинслардаги кул 
элементлари шуиингдек,  азот олий ўсимликлар, микро-
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организмлар таъсирида тупрокда йиғила бошлайди ва 
қагор биокимсвий ўзгаришларга учрайди. Ҳосил бўл- 
гнн янги, анча кам ҳаракатчан  шаклдаги бу моддалар 
жинсларнинг юцори қатламларида йигилади Демак 
ўсимлик Уамда тупроқка айланаётган тоғ жинслари 
орасида кул элементлари ва азотнинг айланиши юзага, 
келадики, бу жараён узлуксиз равишда борадигаи ор­
ганик моддаларнинг синтеэи ва парчаланиш жараёнлари 
билан боғдиқдир. Бунинг натижасида тупроқ унумдор- 
лигининг муҳим омили ҳисобланган минерал ва азотли 
озиь; моддаларнинг тоғ жин?лари юқори қисмларида 
аста-секи» биологик тўпланпши юз берадн. М и дт 'ла р -  
нинг табиатда ана шундай айланишни В. Р Вильямс мод- 
даларнинг к и ч и к б и о л or и к  а й л а н и ш и  деб аташпи 
тавсия этади ( 1 - р асм ) .  Ўзининг моҳияги билан мод­
даларнинг геологик айланишига қарама-қарш и бўлгаи 
бу жараён натижасида сувда осон эрийдиган нураш маҳ- 
сулотлари ва органик моддаларнинг минераллашувид н 
ҳосил бўладиган моддаларни ўсимликлар ўзлаштириб 
олади ва натижада бу моддалар қисман ёки тўлиқ 
разишда жинсларнинг юқори кисмларида тупланиб, уш- 
ланиб қолинади. Тупроққа айланаётган жинсларнинг 
юқори кисмларида биологик актив ёки ўсимликлар ҳаё- 
ти учун зарур элементларнинг тўпланиши фақатгина 
ўсимликларга хос б^лган танлаб сингдириш қобилияти 
билан чамбарчас боғлиқ. Ер тараққиётининг маълум 
босқичида юзага келган моддаларнинг бу биологик 
айланиши’, геологик айланиш асосида рўй беради. Д е ­
мак, бу ҳар иккала жараён бир-бири билан боғлиқ 
ҳолда боради. Минерал ва органик моддаларнинг пар- 
чаланиши натижасида ҳосил бўладиган ва ўсимликлар 
томонидан ўзлаштирилмаган озиқ модлаларнинг бир 
қисми атмосфера ёғинлари таъсирида туироқдан сизот 
сувларига ювилиши ва геологик айланишга қўшилиши 
мумкин.

Биологик айланиш тупроқ пайдо бўлишининг асо- 
сини ташкил этиши билан бирга, тупроққа айланаётган 
жинс юза.ида минерал моддалар билан бир кагорда 
қуёш нури энергияси таъсирида рўй берадиган фото­
синтез туфайли ҳосил бўладиган кимёвий э н е р г и я м  
бой бўлган органик моддаларнинг тўпланиш манбаи 
ҳам ҳисобланади.

Нобуд бўлган ўсимликлардаги органик моддалар пар- 
чаланганда маълум миқдорда кимёвий энергия ажра-
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лади ва бошқа шаклдаги энергията аилапади. Бу энер­
гия жинсларда биологик (органик) моддаларнинг ишги- 
рокисиз к чиши мумкин бўлмаган жаг аепларнингрипож- 
ланиши учун сарфланадм Тоғ жинсларидаги дастлабки 
минерал .ар аста - секин ўзгариб янги таркиб, тузилиш 
ва хосса iapi а эга бўла бошлайди ҳамда алоҳида табиий 
жисм ҳмсобла ган тупроқда /тўплана бошлайди.

Тупрок пайдо бўлиш жараёнида рўй берадиган.баъзи 
ўзга:>ишлар 1 жадвалда Оерилган. Унда ўсимликлар 
ҳаёти учун муҳим ҳисобланган 5 биофиль элемент би- 
рикмаларининг трансформацияси (ўагариши) кўрсагил- 
ган. Кўриниб турибдики, тупроқда азот бирикмалари- 
нинг траисформацияси кўпроқ рўй бегали.  Бунда гумус 
табиатига хос азот сакловчи органик моддалар билан 
бир Iагорда маълум микдорда минерал шаклдаги азот 
(умумий азотга нисбатан I фоизга яқин) ҳам тўплана- 
ди:

— фосфатларнинг биологик ўзгариши натижасида 
минерал ва минерал-органик бирикмалари ҳамда ' т у п ­
рок i аркибидаги фосфатларнинг ўсимликларга ўлувчи, 
ҳаракатчан формаси юзага келади;

— тупроқ минералларининг ўзгариши ва турли ме- 
таллар кагионлари ҳамда азотнинг биологик айланиши 
натижасида калий, кальций, алюминий, магний, марга­
нец каби ўсимликлар учун эарур микро ва макроэлемент- 
лар катионларининг алмашинувчи, ютилган шакллари 
ҳосил бўла :и.

Тупроқ пайдо бўлишининг ана шу босқичида туп- 
роқларнинг нафақаг моддий таркиби, балки физик ҳо- 
л а г и в а к а г т и қ  фазаси тузилишида чам муҳим ўзгариш- 
лар рўй беради. Ўсимликларнинг илдиз системаси, туп- 
роқдаги жониворлар, ыикроорганизмлар тупрокда ҳо- 
сил бўлган янги бирикмалар билан ўзаро таъсирланиб 
турли структура агрегатлари ҳамла ўзига  хос к аю р  
янги яралмалар ҳосил бўлади ва ҳ. к.

Тоғ жинсларидан намдо буладиган тупрокнинг ўзи- 
га хос белгиларининг юзага келишида иштирок этади- 
ган, шунингдек,  тупроқ пайдо бўлишига олиб келади- 
ган ва бир вақтнинг ўзида бир-бири билан бевосита боғ- 
лик ҳолда кечадиган жараёнлар куйидагилар:

1.) тупрокда янги минера^рнипг ҳосил бўлиши ва 
ўсимликлар учун тез ўтатш ан  ҳаракатчан шаклдаги 
элементларнинг турли минералларилан ажралиб тўплани- 
шига олиб келадиган турли "ўчгаришлар;
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2.) жинсларнинг юза ва юқори қисмларида органик 
молдаларнипг тўпланипги ва унинг минераллашуви ҳам- 
да гумусли (чиринди) моддаларга айланиши (гумусифи- 
кация) натижасида кул ва азотли моддаларнинг тўп- 
ланиши;

3.) Минерал ва органик моддаларнинг ў зар о  чаъсир- 
лашуви натижасида турли даражада ҳаракагчан органик- 
минерал бирикмаларнинг ҳосил бўлиши;

4.) тупроқнинг юқори қисмида катор биофиль эле- 
ментлар, жумладан озиқ элементларнинг тўпланиши;

5.) тупрок пайдо бўлиш жараёнида юзага келади- 
ган минерал, органик ва органик - минерал бирикмалар 
тарзидага элементларнинг тупрок қатламларида ҳаракати 
аралашуви ва чўкиб тўпланиши.

Тупроқ т а р к и б и д а г и  м и н е р а л л а р  ва е р  п у с т и  м и н е р а л  
л а р и г а  н исб ага н  анча  т е з р о қ  п а р ч а л а н а д и .  Тупрок п а й д о  
б ў л и ш  ж а р а ё н и д а  к е ч а д и г а н  н у р а ш н и н г  б о р и ш и д а  қуйи 
м о л е к у л я р  ( с о д д а р о қ )  о р г а н и к  к и с л о т а л а р  ва г у м у с л и  
к и с л о т а л а р ,  ш у н и н г д е к  ў с и м л и к л а р  и л д и з л а р и  ва  микро* 
о р г а н и з м л а р  а ж р а т а д и г а н  к а р б о н а т  а н г и л р и д н и н г  т а ъ ­
с ир и  к ат т а .  Шунинг н а т и ж а с и д а  т у п р о қ д а  н у р а ш н и к г  
Катор,  д а с т л а б к и  с у в д а  э р и й д и г а н  ва  к о л л о н д  ш а к л д а -  

ги м а ҳ с у л о т л а р и  ҳ о с и л  б ў л а д и .
Шу билан бир қаторда тупроққа сингалиган органик 

қолдиқларнинг биокимёвий парчаланиши натижасида,  
дастлабки органик моддаларнинг минералланиши ҳам- 
да  гумусга  айланиши туфайли ҳосил бўладиган оралик 
ва охирги маҳсулотлари тўпланиб боради.

Минералларнинг нураш маҳсулотлари билан органик 
моддаларнинг минера аланишн ва гумусга айланиши нати­
жасида ҳосил бўладиган маҳсулотлар орасидаги мурак­
каб жараёнлар таъсирида дастлабки ғовак жинсларга 
хос бўлмаган янги бирикмалар юзага келади.  Бу, туп ­
рок ва униНг унумдорлигннинг шаклланишида муҳим 
роль ўйнайди. Гумус кислоталарининг тузлари ишқорий 
ер металлари, айникса кальций билан бирикиб сувда 
эримайдиган моддалар ҳосил қилади ва гель ҳолида 
улар пайдо буладиган жойда тўплана бошлайди ҳамда 
минерал заррачалар юзасини парда шаклида қоплаб о л а ­
ди, уларни елимлаб бир-бирига бириктиради ёки з а р ­
рачалар орасидаги майда қил йўллар ва бўшликларда 
тўпланади. Гумус кислоталари билан алюминий ва те- 
мир гидрооксидларининг ўзаро таъсири туфайли ҳам 
катор гумусли комплекс бирикмалар ҳосил бўлади.

30



l -жадаал

Т у п р о ц  п а й д о  б ў л и ш  ж а р а ё н и д а  б а ъ э и  э л е м е н т  
б и р и к м а л а р и н н н г  т р а н с ф о р м а ц и я м  ( ў з г а р и ш и )  
н а т и ж а л а р и  iИ . С. К а у р и ч е з  ва  б о ш қ а л а р ,  19о9)

Элеменг Т о р  ж и н с л а р и ,  а т м о с ф е р а  ( С ,  
N )  ва т а б и и й  с у в л а р д а г и  даст- 
л а б к -1 б и р н к м а л а о

Т у п р о қ  у ч у н  х а р ' к т е р л я  б ў л -  
г а н  б н р н к м а л а р н и м г  я н г и  

ш а к л л  арн

У глерод, С

А зо т ,  N

Ф о сф о р ,  Р

К алий ,  К

Кальций, Са

А ти о сф ер адаги  С О а

К ўпчнлик ю р  жинслари 
таркибида  азот деярли  
бўлмайди, А тм осф ерада-  
ги молекуляр (Na) азот. 
Табиий сувлардаги  амми­
ак ,  нитратлар ва баъзи  
бош қа бирикмаларнинг 
қолдиғи

Т у п р о қ  гумусли бирикмала-  
ри ва шунингдек оргаинзм - 
ларнинг 0 |)1 япик қ о л д и қ л а -  
ри тарьибидаги  углерод

1упроқ гумусли би р нкм а-  
лари таркибида) и а зот .  Г>и- 
роз индивидуал таби атли  
(аминокислоталар каби) азот  
сақловчи органик би р икм а-  
лар, аммонийнинг туэлари ,

Ф осфорит ва а п а т и т  
туридаги сувда қийин 
эрийдиган ф осф атлар ,  те- 
мир, алюминий сингари 
ларнинг қийин эри й дн -  
ган  бирикыадарн

нитратлар. Тупрок таркиби-  
даги сувда эрийдиган мод­
далар

Гумусли бирикмалар тар-  
кибидаЕи фосфор. Ў зига  хос 
органик бирикмалар т а р к и ­
бида! и унча кўп бўлм аган  
фосф ор,  Са, А 1,-Ге, M g ,  ва  
бош қа 9лементларнинг турли 
да р а ж а д а  эрийдиган ам о р ф  
ш аклидаги ф осфатлар  Т у п ­
рок қаттиқ қисмидаги сорби- 
ланган нотилган) фосфатлар .  
Тупрок эригмасидаги ф о с ­
фатлар.

Тупрокнинг с и н гд и р и ш  
комплекси т а р к и б и д а г и  

лар и  сингариларнинп'алмашинадиган ион ш а к л и -  
крисгаллик  п анж ара-  даги калий, тупрок эр и тм а -  
лаоидаги  усимликларга 'сида  эрийдиган калий тузн  
к и » и !1 сингувчи калин

Слю далар ,  гидрослю - 
далар ,  баъзи  дала шпат-

Асосан қийин эри й ди­
ган минерал бирикмалар, 
карбонатлар, ф осфат  
л ар ,  баъзи  фторидлар 
(Ф лю орит!  ва бошқа 
бирикмалар

Т у и р о қ  сингдириш комп- 
лексидагн  алмаши нувчи 
ш а к л д а т  кальций иони. 
Кальцийнинг тупрок  o p ia -  
ник компонентларн билан 
комплекс бирикмалари, т у п ­
рок эритмасидаги кал ьций  
ва унинг эрийдиган б и р и к ­

малари
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Уларникг ҳаракатчанлик даражаси гумус кислоталари- 
нинг табиати ва тупроқ эритмасидаги катионлар ҳамда 
турли оксидларнинг таркибига боглик. Гумус моддалар­
нин г юцори дисперсланган (майда) гелли минераллар 
билан ўзаро таъсирлашуви натижасида мураккаб ор- 
гамик-минерал яралмалар шаклланади.  Бу комплекс 
коллоидларнинг таркнби ва дисперсланнш даражаси 
бир хил эмас. Шунинг учун ҳа'м улар анча каттароқ 
бўлган заррачалар  юзасида турлича мустаҳкамликда 
бирикади. Минерал ва органик моддаларнинг ў.^аро 
таъсири натижасида юзага келадиган маҳсулотлар говак 
жинсларнинг қатламлари орқали ҳаракат қилиб, моле* 
куляр ва коллоид эритмалар сифатнда турли чуқур- 
ликларга чўкиб йиғила бошлайди. Натижада дастлабки, 
деярли бир хил таркибли она жинслар ўзилинг кимё­
вий ва механик таркиби, физик хоссалари ҳамда ташқи 
белгилари билан фарк қиладиган ]^атор катламларга 
ажралиб табақаланади. Бир-биридан фарқ киладиган 
бу алоҳида қатламлар т у п р о к  г о р и з о н т л а р и  деб 
аталади.

Ҳар бир тупрок горизонти ўзинииг калинлиги, мор- 
фологик белгилари шунингдек,  физикавий хоссалари, 
механик,  кимёвий ва минералогик таркиблари билан 
фарқланади.  Муайян тупроқ гознэонти шу тупрокнинг 
келиб чикиши ва ривожланиш тарихини акс эгтирган- 
лиги учун ҳам В. В. Докучаев бу қатламларни г е н е -  
т и к г о р и з о н т л а р  деб атайдч. Барча тупрок горнзонт- 
лари йиғиндиси тупроқ профилини ташкил этади.

Тупроц пайдо бўлиш энергетикаси

Тупрок пайдо бўлиш жараёнларининг бориши учун 
ниҳоят катта энергия сарфланади. Тупроқда тўплапа- 
диган энергиянинг асосий ва муҳим манбаи — куёш 
радиациясидир.  Ер юзаси куёшдан ҳар йили тахминан 
2 1 . -Ш*0 жоул иссиқлик олади. Бу энергиянинг асосий 
қисми куруклик юзасидаги намлик ва океанлар суви- 
нинг буғланиши учун ҳамда атмосфера билан ер юза­
си орасида кечадиган иссиклик алмашиниши,  яъпи 
иклим ва океан окимларининг шаклланиши учун са рф­
ланади.

Яшил ўсимликлар фотосинтез учун фақатгина 0, 5 
дан 5 фоизгача қуёш энергиясинй ўзлаштиради.

В. Р.  Волобуевнинг кўрсатишича, табиий шароитда
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тупроқ пайдо бўлнш жараёнлари учун сарфланаднгаи 
қуёш энергияси асосан радиация баланси, нисбий нам- 
ланиш (ёғин миқдорининг буғланишга нисбати) ва 
биогеоценознинг биологик активлиги билан белгилана- 
ди. Маданий деҳқончилик шароитида агротехника тад- 
бирлари туфайли тупрэқда қўшимча равишда юзага 
келадиган иссиклнк ва сув хоссалари ҳгшда режим- 
лари. шунингдек,  экинлар ҳосили билан бОғлиқ энер­
гии, бу кўрсагкичларга қўшилади.  Демак,  энергетика 
кўрсаткичлари тупроқнинг иқтисодий унумдорлиги кўр- 
саткичлари (параметрлари) билан бевосита боғлиқ. Хул- 
лас, тумрок энергетикаси қуёш энергиясининг нафзкат 
ерла тўпланиши. ўзғариши ва қайтиши билан, балки 
моддаларнинг биокимёвий тарзда тўпланиши, ҳаракати 
(ммграцияси) ҳамда бошқа энергия массасининг алма- 
шиниш шакллари билан ҳам белгиланади.

Тирик оргаиизмларда тўпланадиган энергия миқ- 
дори зонал ва маҳаллий тупроқ-иқлим шароитларига 
бевосита боғлик-

Жумладан.  кенг баргли ўрмоиларда ҳар йили бир 
re iyapra  тўпланадиган ўртача биомасса ҳисобига 5 4 ,5  ц 
углерод ёки 22-107 к Ж  энергия, ўтлоқ даштларда эса
2, 5 ц ёки 10-10® кЖ /га  энергия тўпланади (В. А. 
Ковда).

Қуруқликда тўпланадиган биомассапинг умумий энер­
гия заҳираси 6 , 15• 10 19 кЖ . Ернинг гумусли қобиғида 
эса бу энергия 5 ,33 -Ю!9 кЖ ни ташкил этади.

ТупрОқ п а й ю  бўлиш ва нураш жараёнлари натижа­
сида, шунингдек,  тупроқиинг минерал қисмидаги энер­
гия ҳам ўггаради.  Бу ўзгаришлар бирламчи минерал- 
ларнинг парчаланиши, иккиламчи минераллар синтези 
ҳамда дасглабки тоғ жинсларининг турли даражада  
майдаланиши (дисперсланиши) билан бевосита боғлиқ.

Тупроқда  тўпланадиган энергиянинг умумий заҳч-  
раси унда синтезланган органик ва минерал моддалар, 
тупроқ эритмаси ва ҳавоси шунингдек,  тирик органик 
моддаларидаги энергия йиғиндисидан иборат. Тупроқ- 
даги нам ва ҳаво миқдорининг ҳамда органик модда­
лар массасининг йил давомида кескин ўзгариб турган- 
лиги сабабли, тупрокнинг энергетик режими ҳам мав- 
сумий (даврий) ўзгаради.  Бу ўзгариш,  айниқса мада- 
ний тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари энергетикасини 
ўрганишда муҳим аҳамиятга эга бўлиб, бунда- модда­
лар биологик айланишининг жадаллнги ортади.

3 —С05 33



В. Р. Волобуев айрим мўътадил ва субтропик мин- 
тақа қўриқ ер тупроқлари гумуси ҳ;шда тирик модда- 
ларда тупланадиган энергия заҳирасига дойр қуйидаги 
маълумотларни келтиради (2-жадвал).

В. А. Ковда таъкидлагандек,  гумусдаги энергия эа- 
ҳираси тупрок минерал қисми умумий энергиясига нис- 
батан озро^ бўлса-да,  биосферанинг ҳаётида нчҳоят 
катта аҳамиятга эга.

Тупроқ пайдо бўлишннинг энергетик баланси В. Р. 
Волобуев бўйича куйидагилардан иборат: 1) физик пу- 
рашга сарф бўладиган энергия; 2) кимёвий нураш жа- 
раёнларида .минералларнннг парчаланишига сарфлана- 
диган энергия (йиллик ми-дори 2 дан 62 ж см* ни таш­
кил этади): 3) биомасса маҳс^логларининг пплаимш и 
учун сарфланадиган ўргача ниллик эисргия (турли зо- 
наларда йнлига 103 дан 8200 Ж / с м 1 бўлади) Бу энер­
гия нипг унча кўп бўлмаган қисми гумусда т ў п л а т д и ;  
4) барча намнннг буғланиши учун сарфланадиган энер­
гия (тундрада йилига 13203 ж / с м а, нам субгропнклар- 
да 246 )(J0 ж / с м 2>; 5) тупроқдаги механик заррачалар 
ва турли тузлариинг механик равишда кўчирилиши 
учун сарфланадиган энергия; 6) тумроқ-атмосфера сис- 
темасида иссиклик алмашинуви жараёнлари учун сарф- 
ланаднгак энергия.

2- ж  1д в а л

Гумус ва ўсимлик м оддал ар итаги  энерги я  за ^ и р а с и ,
( и Ж ‘ см*) I см* кўндаланг  несим пр и зм а си д а

(В .  Р. В о л о б у е в )

Л а ш п а ф т  з о п а с н  ва т у п р о қ  т и п я
Г у м у с л  
(0-i0 см)

Т у п р о к
катламидя
(0-100 с н |

I Ўсимянк 
иодлаеи л

Ч ў л , бўз тупроқ 4920 Ш 4 0 28/0
К у р у қ  даш г,  каштан тупроқ 1 lt>9) 35^60 6150
Дашт, қора тупроқ 2^520 94300 10250
Ж анубий  тайга,  чим-подзот тупроқ 
Кенг баргли ўрмон қ ў ш и р  тусли

15990 22140 53425

ўрмон тупроқ  
С убтропик  ўрмоп, сариқ ва кизил

22140 48380 —

т упроқлар  
Ксероф ит  субтропик ўрнон ,  ж игар-

19270 39770 292125

ран: гупроқ 26240 627JO
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Демак,  табиий ландшафтларда тупрокнинг пайдо бў- 
лиши учун бир.йилда сарфланадиган энг кам энергия 
микдори (8-20 к Ж /  см1) тундра ва ўзлаштирилмаган 
чултар зонасида бўлиб, ўргача сарфланиш мўътадил 
иқлимли минтақалар (40— 160 к Ж /  см2) да  ва энг юқори 
энергия сарфи тропик (246—28'' кЖ /  см2) ноҳияларида- 
дир.

ТУПРОК ПРОФИЛИНИНГ ТУЗАЛИШИ ВА 
МОРФОЛОГИК БЕЛГИЛАРИ

Тупрок пайдо бўлиш жараёнларн натижасида туп- 
рокппнг она жинслардан фарқ қиладиган муҳим қатор 
таркибий қнсмлари, хоссалари ва белгитари юзага ке- 
ладп. Бу ўзгаришлар тупроқнинг профиЛида ўз  аксини 
юмган бўлади.

Тупрок профили—тупроқ генетик горизонтларининг 
вертикал йўналиш бўйича муайян тарзда алмашиб ту- 
рйши натижасида юзага келадиган ташқи қиёфасидир. 
Тупрок профилини ташкил этувчи генетик горизонтлар 
\ \ ‘:1га хос ташқи морфологик бетгилари билан ажралиб 
туради. Ана шу белгилар асосида тупроқларни она 
жинсларидан ва бир-биридан фарклаб ажратиш ҳамда 
тупрок пийдо бўлиш жараёнларининг Сориши, упинг. 
жадаллиги ҳақида умумий тнеаввурга эга бўлиш мумкин 
Тупрокнинг морфологияси ҳақидаги асосий фикрлар В. 
В Докучаев томонидан айтилган булиб, С. А Захаров 
уни тькомиллаштирди.

Тупрокнинг асосий морфологик белгиларига:  тупрок 
профилининг тузилиши, тупрок ва унинг алоҳида'  го- 
ризонтларининг калинлиги, ранги (туси); механик тар- 

'ки.')и; структураси; ковУшмаСи> янги яралмаси ва кў- 
шилмаси сингарилар кирчди. КУйкаа ана шу белгилар- 
га қискача характеристика бериладн Тупрокнинг мор­
фологик белгилари амалий машгулотларга дойр цул- 
ланмаларда батафсилроқ ёритилган (И. (юЗохужаев,  
П. Узоқовнинг „Тупроқнинг таркиби, хоссалари ва ана- 
лизи*, Т. „Меҳнат“, 1990, китобига қарапг).

ТУПРОҚ ПРОФИЛИНИНГ 1УЗИЛИШИ

Айтилганидек, тупроқ профили катор генетик гори- 
зонтлардпн иборат Тупрок гориз^нтлари— тупрок паЛ- 
до бўлиш жараенлари натижасида пайдо буладнган ва



одатда ер юзасига параллел йўналган, деярли бир хил 
тузнлишли ҳамда ўзиниш морфологик (ташқи) белги­
лари билан ажралиб турувчи тупрок катламларидир 
(2- раем).

Тупроқ горизо; 1Тлари бир биридан ранги (туси),  ст- 
руктураси, қовушмаси сингари морфологик белгилари 
билан фарқланади.  Улар ҳар хил кимёвий ва механик 
таркибга эга бўлиб, бу горизонтларда биологик жараён- 
лар ҳам турлича кечади. Тупроқ горизонтларининг ту- 
з^лиши табиий тупроқ пайдо қилувчи жараёнлар ҳам- 
да инсонларнинг ердан фойдананиши туфайли ўзгариши 
му м кин.

Тупроқ лрофилида бир қанча горизонтлар ажратн- 
лади ва улар ҳам катор горизонтчаларга бўлинади -Ҳар 
бир горизонт ўзининг номи ва ҳарфли белгилари (ик- 
декслари) га эга. Тупроқ горнзонтларини батафсилроқ 
характерлаш учун кўшимча ҳарфли ва ракамли индекс- 
лардан ҳам фойдаланилади. ОдаТда куйидаги генетик 
горизонтлар ажрашлади:

А о —ўсимликларнинг органик қолдиқларидан иборат 
органоген горизонт (ўрмон тўшамаси, дашт ўсимлик- 
лари намати); Т —торфли органоген горизонт; А — гу ­
мусли — аккумулятин (чирипди тўпланадиган) гори­
зонт; Аа — элювиаль; В — нллювиаль ёки ўтувчи; 
G — глей <берч| горизонт, С — она жинслар. Д  —ост- 
ки ғовак тоғ жинслари бўлиб, С —.лан ўзининг литоло­
гии таркиби билан фарқланади Аҳ—ҳайдалма горизонт, 
ишлоп бериладиган тунроқлардаги ҳайдалма қатлам. 
Куриқ ерларда Ач горизонт— чимли қатлам ажратила- 
ди. Ао ва Т органоген горизонтлари тупрок минерал 
кисмининг юзасида тўшама сифа 1 ида пайдо бўлади.

О р г а н и к  м о д д а л а р  т ў п л а н а д и г а н  (акку- 
мулятив) г о р и з о н т  (А) тупрок профилининг юқори 
кисмида яшил ўсимликларнинг куриган биомассаси тўп- 
ланншидан ҳосил бўлади.  Бу горизонт ўзининг ифода- 
ланиши, характерига кўра гуму;ли —аккумулятив го ­
ризонт, тупроқнинг юқори минерал катламида ҳосил бу- 
либ, уларда минерал моддаларнинг парчаланиши ва 
ишқорсизланиши ифодаланмаган; А, —гумусли элювиал 
тупроқ профилининг юқори горизонтн ҳисобланиб, ун­
да морфологик ва таркиби жиҳатдан минерал модда­
ларнинг парчаланиши ва ишқорсизланиши ифодаланган 
(ўрмон, ўрмон-пашт, лашт зоналарнда яхши шакллан-
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ган). А ва А, горизонглари одатда бошқа горпзонтлар- 
га нисбатан анча тўк. қорамгир тусли бўлиб, бунда энг 
кўп миқдорла органик моддалар (гумус) ва озиқ мод ­
далар тўпланган. Ншлов бериладиган тупроқлар про­
фили одатда ҳайдалма горнзонтдан (Аҳ) бошланади.  
Бу горизонт тупрок гумусли қатлам ва кисман пастки 
горизоптларпинг ҳайдалиши туфайли ҳосил бўлади.  
Чимллпиш жараёни яхши борадиган кўриқ ерларда (ко­
ра тупроқлар,  каштан ва бўз  тупроқларда) чим қатла- 
ми (Ач) яхши ифодаланади.

Э л ю в и а л (гавилма) г о р и з о н т  (Аа) туироқ мине­
рал қисминннг интенсив парчаланиши ва бу маҳсулот- 
ларпинг пастки катламларга ювилиб кетилиши жараён- 
лари натижасида пайдо бўлади. У  очроқ тусли; ҳар 
хил тупроқларда турлича номлар билан агалади (под­
зол ва чим-подзол тупрокларда — подзол, сололларда 
—солодлашган деб юритилади).  Баъзан бу катлам А, 
горизонтининг naciKn қатламида ривожланиб А, А2 ни 
ҳосил қилали; п а с т к и - В  горизонтйда ҳам Аг В тарзи- 
да ривожланиши мумкин.

Иллювиал ёки ўтувчи (оралиқ) горизонт (В) элю- 
аиал ёки гумус (чиринди) ли горизонт остида ҳосил 
бўлиб, она жинсларига ўтувчи катлам ҳксобланади.

Элювиал горизоитли тупрокларда иллювиал горизонт 
яхши шаклланиб, унда ювилган моддалар (тупрок пай­
до бўлиш маҳсулотлари) кисман ана шу қатламда тўп- 
лана бошлайди. Шунинг учун шимилма горизонт ҳам 
дейилади.

Иллювиал горизонтнинг қуйидаги турлари: Вре—те- 
мир моддалари ювилиб келтирилган, ВА—гумусли мо д ­
далар шимилган, Вк—карбонатлар тўпланган, Bs —суль- 
фатлар ва хлоридлар келтирилган, В ,—ил (лойқа)-зар- 
рачалари келтирилиб тўпланган қатламчалари ажрати-  
лади.

Тупроқнинг юқори қисмидан моддалар ювилиб кел- 
тирилмайдиган шароитда (қора тупроқ, каштан ва бўз 
тупрок кабиларда) В —горизонтли иллювиал ҳисоблан- 
масдан балки гумусли аккумулятив жинсларга ўтувчи 
қатламдан ибораг. У кўпинча структура ва ковушма- 
сига кўра В,, В2 горизонтларига ажратилади.

Г л е й  (берч) г о р и з о н т  и (G) —гидроморф тупрок­
ларда ҳосил бўлади. Доимий ёки узок муддатли сув 
босиб ту-{адиган ўта нам ва эркин кислород етишмай- 
диган шароитда, тупрокда анаэроб-қайтарилиш жараён-
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лари боради. Натижада томир, марганецш нг ва алю­
миний ҳаракатчан шаклининг тўлик оксидлапмаган (за­
кис! бирикмалари юзага келади ҳамда ўзига хос қиё- 
фа, яъни кўкимтир, кулранг- зангори ёки хира яшил 
туе беради. Бу горизонтда занг ва кизил тусли доғлар- 
нинг бўлнши билан бир қаторда, ёпишкоқлиги ошиб 
зичлашуви ҳам характерли. Агар глейлаииш бошқа го- 
ризонгларда ҳам ифодаланган бўлса, уларнинг ҳарфли 
индекслари ённга „ д “ деб ёзиб цўйилади. AAscj^aH, 
Аи, Bg ва ҳоказо.

О н а  ж и н е  (С) тупр.оқ пайдо бўлиш жараёнлари 
кам таъсир этган ғовак жинслардап иборат.

Т у п р о к  о с т и  т у б  ж и н с л а р и  (D), одатда туп­
рок горизонтлари муайян жинсларда пайдо бўлиб, 
унинг остпда эса бошқа хоссачарга эга жинслар мав- 
жуд бўлг&нда ажратилади.

Ҳар бир тупроқ типи учун ў з т а  хос горизонтлар 
харнктерли бўлнб, баъзан бу горизонтлар айрим туп- 
роқлар профилида бўлмаслиги мумкин. Асосий тупроқ 
типларининг профили алоҳида тупрок зоналари ўргани- 
лаёп анда батафсилроқ караб чикилади.

ГУПРОҚ ВА УНИНГ АЙРИМ ГОРИЗОНТЛАРИ 
ҚАЛИНЛИГИ

Тупроқнинг умумий қалинлиги деб, унинг югасидан 
бошлаб она жинсигача бўлган горизонтлар (см. да ифо­
даланган) йиғиндисига айтилади.

Демак,  тупрок қалинлиги унинг А >4- А , +  А2+  В, +  В, 
каби горизонт ва горизонтчаларннинг С (она жинсн) 
гача барча йитндисидир

Турли тупроқлапнинг қалинлиги ҳар хил бўлнб, 40 — 
50 см. дан 100— 150 см. гачадир. Аммо Ўрта Осиёнинг 
қадимдан сугорилиб келинаётган vaдaний (агроиррига- 
цион катлаили) воҳа тупрокларииинг калинлиги 250—300 
см ва ундан ҳам ошади

Тупроқларнинг умумий чалинлигидан ташкари улар­
нинг алоҳида генетик горизонтлари қалиилигини аниқ- 
лаш ҳам агрономик нуктаи назардзн муҳим аҳ а м н яп а  
эга. Тупроқ унумдорлигини белгилашда,  ерга ишлон 
бериш, мелиоратив тадбирларни олиб боришда ҳамда 
тупроқ пайдо бўлиш жараёнларинипг боришини урга- 
нншда бу кўрсагкнч эътнборга олинзди. Магадан,  гу- 
муелн аккумулятив горизонтнинг калин бўлишн. тупрок- 
НПНГ юқори унумдор Э!-.а 1ЛИППШ, 5;1!0ниал I с р и з о л г н и н г
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аннқ ria равшан ажралиЗ туриши (масалан. подзол- 
ларда) эса. бу қагламлардан айрим моддаларнинг т у п ­
рок иасгки қисмига ювилиб кетганлигиии ифодалайди.

Айрим горизонтлар қалннлигини белгилашда тупроқ 
юзасидан. бошл а ' \  уиинг юқори ва қуйи чегарасини 
кўрсаги > см. да ифодала п анча кулай (масалан Ао — 
и— л см. \ , =  3 — 18, Л,-= 18 -  30, В, =  3 0 —45 ва ҳ. к.).

' Iупроқнинг ранги  (nivcu)  кўзга яқкол ташланиб ту- 
радиган энг муҳим морфологик белгиларлан биридир.

Тупроқнинг рангн /туси/ упда кечадиган жараён- 
ларни ифодалаб, тупроқларни муайян типларга киритиш 
имконини беради. Шунннг учун ҳам аксарият тупроқ- 
лар унинг ранги, тусига кўра номланади /подзол, ки­
зил ва сариқ, қора, бўз тупроқлар ва ҳ. к ./.

Тупроқнинг ранги ва туслаонда тупроқ пайдо бў- 
лиш жараёнлари икқол акс эгган булази.  Шунинг учун 
ҳам бу бочг-ц тупроқда кечадиган кўплаб жар ёнларни 
ва тупроқн!|И ' келиб чиқиш моҳнятини тушунишда ало- 
ҳиза  аҳамиятга эга. Тупрокнинг ранги, туси агрономик 
нуқгаи назардап ^avi аҳамият касо этади Азалдан деҳ-  
қонларимиз тупрок г а :|гига кура унинг унумдорлиги 
ҳақида тасаввурга aia о ў л г а т а р  Жумладан,  тупроқ 
унумдорлигипи чирииди мицдорига кўра, унинг қорам- 
тир ёки тўқ кулранг туси билан белгилаганлар. Туп­
рокнинг ра-ги уни ташкил эгг a i моддалар туси ҳамда 
тупрокнинг физик ҳолати ва нам лик даражаси билан 
аниқланади.  Тупрок рангини белгиловчи энг муҳим 
моддалар жумласига: 1) гумус,  2) темир бирикмалари. 
3) кремнезём бирикмалари ва оҳак моддалари синга- 
рилар киради.

Тупрокда органик модда, гумус қанча кўп бўлса,  
унинг туси шунча қорамтир бўладн. Шунга кўра туп ­
рок рангига қараб ундагн чиринди миқдори ҳақида 
тасалаурга эга бўлиш мумкин. Масалан тупрокла г у ­
мус 10 фоиздан ортиқ бўлса тим қора, 8 — 1 и фоиз да 
кора, 6 —8 фоиз бўлганда қорамтир ёки тўқ жигар ранг 
тусда кўринади. Чиринди камайганида унинг туси ҳам
оч бўла бошлайди (масалан, бўз тупроқлар).

Тупрок таркибидаги темир оксиди бирикмалари туп­
рок қа қизил, тўқсарик ва сариқ туе, темнрнинг тўлиқ 
оксидланмаган бирикмаси (закиси) —кўкимтир, зангори, 
яшил гусни беради. Масачан. ботқоқ тупроқларида уч- 
райдиган вивианит (Ғе3 ( P o J j  8На О) тупроққа яшил* 
симон-кўк туе беради.
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Кремнезём (Si 0 2), кальиий карбонати (СаСО.,) ва 
каолинит (Н2 A1j S1c0 8 • 2Н./0; ок ва оқиш туе Геради. 
Баъзан оқнш туе гипс ( C a S 0 4- liHjO) Еа сувда осон эрув- 
чи тузлар (Nacl, Na2S 0 4 • НаО ва бошка) нштирокида 
ҳам юзага келаяи.

Юқорила кўрсагилган асосий 3 группа моддапар-  
нинг турли насбагдаги аралашмасидан қўплаб тупрок 
ранглари ва туслари ҳосил бўлади. С. Т. Тюремнов 
(19-'9) тузган ранглар шкаласи ёки С. А. Захаровнинг 
ранглар ва тусларни ифодаловчи учбурчак схсмасндан 
фойдаланиб, улар аниқланади. Қатор хорижий мамла- 
кагларда стандарт ранглар эталонидан кенг фойдала- 
нйлади, бунда тупрок ранги маълум ракачли индекс- 
лар билан кодлаштирилган булади.

Т у п р о қ н и н г  м е х а н и к  т а р к и б и .  Дала шарои- 
тида ўрганилаётганда механик таркиби ташқи белгила- 
ри асосила на бармоқлар орасида эзғилаб тахминан кан- 
ча қум ва лой заррачалари борлигига кара')  аниклана- 
ди. Ц1у мақсадда лойли ҳалқалар килиб кум. ьумлоқ, 
кумоқ ёки соз тупрок эканлигини ўрганиш ҳам мум­
кин. .Механик таркибига домр аник маълумотлар лабо­
ратория апализлари асосида олинади.

Т у п р о к  с т р у к т у р а с и .  Тупроқнннг алоҳида аг­
регат бўлаклар (лоначалар) га ажралиб кетишига туп­
рок структураси дейилади. Бу агрегатлар турли меха­
ник элементлариинг бир-бирига бирикиишдан ҳосил бў- 
лади. Структура бўлакчаларининг шакли, ўлчами ва 
сифат таркиби турли тупррклар ҳамда уларнинг ало- 
ҳида горизонт;:арида ҳар хил бўлиб, С. А. Захаров 
бўйича асосан: кубсимон, при-змаенмон ва плитасимон 
каби 3 типга ва ўз навбатида турлар ҳамда хилларга 
ажратилади (3- жадвал ва 3-расм).

Ҳар бир тупроқ горизонти учун муайян структура 
шакллари ифодаланган. Ма:алан,  увоқли ва донадор 
структура чимли ва чириндили горизонт учун,  пластин- 
касимон-варацли эллювиал горизонтга илювиал (айниқ- 
са сур тусли ўрмон тупроқлари) горизонтйга -ёнғок-  
симон; шўртоблар учун эса устунсимон,  призматнк 
структуралар характерли.

Тупрок структурасиии баҳолаётганда морфологик 
тушунчани агрономик тушунчадан фарк-ла.и керак. М о р ­
фологик нуктаи на?ардаги тушунчада структура —бу 
агрегатлар ( б ў л а к ч т а р )  нинг шякли, масалан, иллюви­
ал горизонт учун ёнгокенмоп ёки иризматик шаклда-
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3-жацвял
Т упр оқ  ст р у к т у р а с и  бўлакларннинг кл ассиф ик ацдяси

Т у р л а р Х и л л а р Б ў л а к л а р и и н г
к а т т а л н г и

палахсаси-
мон

1 т и п .  К у б с н и о н
йирик палахсасимон 
манда палахсасимцн

> 1 0  см 
10 — 1 см

кесаксимон йирик кесакли 
ўртача кесакли 
майда кесакли

1 0 - 3  мм 
3 - 1  мм

1— 0,5 мм

€нғоқсимон йирик ёнғоқсимон 
ёнғоқсимон 
майда ёнғоқсимон

> 1 0  им 
1 0 - /  мм 
7 —5 мм

донадор йирик донааор 
донадор
майда донадор (чангснмон)

5 —3 мм 
3 — 1 мм 
1—0,5 мм

устунсимон

устунли

11 т и п .  П р и зм а с и м о н
йирик устунсимон 
устунсимон 
манда устунсимон 
йирик устунли 
ус гунли

> 5  см 
5 —3 см 
3 см 
5 - 3  см 

< 3  см

Призмаси-
мон

йирик призмасимон 
призмасимон 
майда призмасимон

5 —3 см 
3 — 1 см 
1 — 0,5 см

пли тали 

тангасимон

III т ип .  П л н таси м о н
сланенсимон 

плнтасимон 
пластинкасимон 
япроқснмои 
йирик таигачасимон 
манда тангачасимон

> 5  мм 
5 - 3  мм 

— 1 мм 
1 мм 
3 — 1мм 

<  1 мм

лиги, подзол горпзонгла пластинкасимон структура 
шаклинпнг бўлишп эътиборга олинади. Агрономик нуқ- 
таи иаэардан 10—0,25 мм. гача бўлган увоқли донадор 
сувга чидамли агрегатларнинг миқдори 55 фоиздан куп 
бўЛ1 а (да  тупрок структурали ҳисобланади.

Т у п р о қ  қ о в у ш м ас  и—тупроқ зичлиги ва ғовак- 
лигининг ташқи нфодасидир.

Зичлигига кўра тупроқлар қовушмаси қуйидагилар- 
га булинади:

1. Ж у д а  з и ч  к о в у ш м а—тупрок чуқурини бел-
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курак билан кавлашникг деярли имкони йўк, мисранг 
ёки метиндан фойдаланишга тўгри келалн.

2.. 3 и ч' қ о в у ш м а —чуқур кетмон ёки белкурак 
ёрдамида анча қийинлик билан кавлаиадн ва кўп меҳ- 
нат талаб қилади. Бундай зичлик огир кумок ва соз 
механик таркпбли тупрокнинг иллювиал горизонти учун 
характерли.

3. Ғ о в а к  қ о в у ш м а- ' -чукур осон кавланади, бел- 
курак билан ташланган тупроқ майда бўлакларгя сочи­
ли') кегади.  Увоклн лонядор, структурали қ \ мо к  в» 
соз тупроклар ҳамла етилтириб ншлов берилган туп- 
рокларнинг ҳайдалма катлами учун хос.

4.С о ч и л м а к о в у ш м а —кумлп ва қумок таркибли 
тупроқларнинг Kv рук ҳайдалма г,;рнзонтлари учун ха­
рактерли бўлиб. одатда механик элементлари бир-би- 
рига ёпишмаслан сочнлиб ^у рад и .

Т у п р о к  ғ о ва к л иг и ,  а л о ҳ и д а  с т р у к т у р а  б у л а к л я р и  
и чи даг и  ёки  у л а р  о р ас и да г и  б ў ш л и қ л а р  ў л ч а м н  ва 
ж о й л а ш у в и г а  к ў р а  қ о в у ш м а н и н г  к у й и д а г и  ти п л а р и  а ж -  
рат и л ад и:

н о з и к к о в а к қ о в у ш м а л и  тупрокларда ковак- 
лар диаметри 1 мм. дан кичик бўлади;

к о в а к қ о в у  ш м а л и -  бўшлиқлар диаметри 1-3 мм; 
г а л в и р а к  к о в  у ш м а л и  тупроклардаги бўшлиц- 

лар диаметри 3 —Ь мм бўлади;
т е ш  и к к о в у  ш м а л и  тупроқларда 5 —10 мм гача 

бўшлиқлар бўлиб, кўп сонли чувалчанглар фаолияти 
билан боғлиқ ва бўз тупроқлар учун характерли: 

с е р к о в а к  қ о в у ш м а л и  тупрокларда бўшлиқлар 
диаметри 100 мм дан катта бўлиб, кўпинча субтропик 
ва тропик зона тупроқларида учрайди;

н а й с и м о и к о в у ш м а ср кавлайдиган жомиьор- 
ларнинг йулларидан иборат найсимон йўллардан iauj- 
кил топган.

Курук ҳолатла сгруюур а бўлакчалари орасидаги 
бўшликларнинг жойлашувига кўра қовушманинг қуйи- 
даги турлари ажрагилади-

н о з и к  ё р н к  қ о в у ш м а л и —тупрокдаги чизикси- 
мон бўшлиқлар зни 3 мм дан кичик; ё р и к к о в у ш м а- 
л и  чизицснмон ёриқлар эни 3 - 1 0  мм атрофида; й и р и к 
ё р и қ  к о в у ш м а л и—чизицснмои дарзлар диаметри 
100 мм дан катта.

Қовушма — тупрокни агрономик жиҳатдан баҳолаш- 
нинг муҳим кўрсаткичидир.
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Тупроқнииг янги яралмаси ва 
қўшилмаси

Тупроқ пайдо бўлиш жараёнларида вужудга кела- 
диган ва тупрок горизонтларида тўпланадиган турли 
шакл ва кимёвий таркибли моддаларга я н г и  я р а л м а  
деб агаладн. Тупрокда борадиган физикавий, кимёвий 
ҳачда биологик жараёнлар натижасида ўсимлик ва ҳай- 
воиот оламининг бевосита таъсиридан ҳосил бўлишига 
кўра к и м ё в и й  па б и о л о г и к  я н г и я р а л м а л а р 
ажратилади.

К и м ё к и й я н г и  я р а л м а  тупроқдаги турли кимё­
вий жараёнлар'  туфайли ҳосил бўладиган ҳар хил би- 
ри сча.пряап иборат. Бу бирикмалар ўзи пайдо бўла- 
дйган кагламда ёки тупроқ эритмаси билан бирга су- 
рилиб, бориб, турли чукурликларда тўпламади.

Таркибига кўра янги яралмалар: сувда осой эрий- 
дига;| тузлар. ан, асосан натрий хлорид, натрий су ль­
фат, кальций ва магний оксид ва гидрооксидлари (олаг- 
да  фосфор кислотаси билан бирга), темирнинг оксид 
бирикмалари ва чиринди моддалардан иборат бўлиши 
мумкин. Тупроқ жониворларининг ҳаёг-фаолияти ва 
ўсимликлар илдизининг ривожланишн даврида пайдо 
бўлгаи жойларда ҳар хил ор)аиик бирикмалар ҳамда 
айрим жониворлар органнзми орқали чиқарилган мод­
д а л а р  б и о л о г и к  я н г и  я р а л м а  деб аталади. Бу- 
ларга копролитлар ёмғпр чув лчанглари чикиндилари 
крою виналар—ер кавлайдиган ҳайвонлар (кўрсичқои, 
юмронқозиқ, суғурлар кабилар'  нинг бўш ёки чиқин- 
дилар билан тўлдирилган йўллари; йирик илдизлар чи- 
ришидан тўпланадиган илд п з  қо лд и қ ла р и \  структура 
бўлаклари устнла қолдирилгап иозик илдиз йўллари
— денбрит лар  сингарилар киради.

Тупроқдаги янги яралмалар характерига кўра туп­
рок генезиси ва унинг агрономик хоссалари ҳақида 
тасавзурга эга бўлиш мумкин. Жумладан,  тупроқнинг 
юцори горизоптларида кўкимтир ва кўнғир занг доғ- * 
ларииинг б\’лиши, бу тупрокларнинг боткокланиш ша- 
роитнда вужудга келганинп пфодалайди. Агар 6v ало- 
мат ҳолирги вақгда пайдо бўлаётган бўлса, кишлоқ хў- 
жалик экинлари учун жуда ноқулай шароит ҳисобла- 
нади.
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Қ ў ш и л м а  деб, тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари Си* 
лан боғлик бўлмаган, лекин кейинчалик ташқаридаи 
аралашиб Кўшилиб қолган органик ва минерал модда- 
ларга айтилади. Ҳайвопларнинг суяги, турли чиганок- 
лар,  ўсимлик қолдиқлари биологик қўшилма бўлиб, 
тош,  шағал ва бошқа жисм бўлаклари м и н ер а л  қ ўш и л-  
м а  ҳисобланади. Булардан ташқари кумир бўлакчала- 
ри, уй ҳайвонлари суяклари,  уй-рўзғор буюмлари си» 
ниқлари (сопол ва чиннн идиш б ў лаклари )в э  иксон- 
ларнинг суяклари каби нарсалар а р х е о л о ги и  қ ў ш и л м а -  
лардир .  Бу қўшилмаларнинг ўрганиш натижасида т у п ­
рокнинг ёши -ва инсонларнинг тупроққа таъсири та- 
рихини аниқлаш мумкин

Тупрокнинг юқорида таърифлаб ўтилган морфоло­
гик белгиларини ўрганиш тупрок пайдо қилувчи жа- 
раёнларни ҳамда айрим горизонгларнинг таркиби, х о с ­
салари характери асосида гупроқ типлари, типчалари 
ва турларини аниқлаш имконини беради.

Тупроқ профилининг микромо рфологик 
тузилиш и

Тупроқ макроморфологик белгилари билан бир ка- 
торда оддий кўз билан илғаш қийин бўлган аммо фа- 
қаг поляриэацион (қутблаштирувчи) микроскоп орқали,  
махсус усуллардан фойдаланиб ўрганиш мумкин бул- 
ган микроморфологик хусусиятлари билан ҳам харак- 
терланади.

Тупроқнинг микроморфологик белгиларини ўрганиш 
усулини дастлаб немис олими В. Кубиен ишлаб чик- 
қан ва кейинчалик кўплаб тупроқшунослар (Л^юкен* 
хаузен, Ярилова, Порфёнова,  Добровольский) томони­
дан такомиллаштирилган.  Бу усул ковушмаси бузил» 
маган тупроқ намуналари шлифларини* поляризацион 
микроскопда ўрганишга асосланган.

Микроморфологик метод тупрокнинг м и к р о т у зи л и -  
ши ва м икпоцовуш м асини— ков&клптнни, тупрокнинг 
алоҳида компонентлари (таркибий қисмлари) таркиби- 
ни ўрганиш имконини беради.

* Шлифларда тупрокнинг скелет  ва п л а зм а с и  аж ра­
тилади.

Скелети 2 мкм дан йирик минераллардан (асосан

* Ш л и ф - м и к р о с к о п д а  текш нриш  учун силлиқлаО 1 айёрлаига»  
м ахсус  тупроқ намунаси.

44



бнрламчи ыинераллардан),  плазмаси зса ўлчами 2 мкм- 
дан кичшик позик зпрралардан нэорат. Плазма гилли 
мпнераллардан, силикатсиз иккиламчи темир ва алю- 
мнннй оксидларидан ва гумусдан иЗорат булиб, тарки-. 
би жиҳаглан гилли, гуиус-гилли, карбонаг-гилли,  те-  
мир-гилли группаларга булинади.

Шлифларда коваклиги, агрсгатланиш характери ва 
т \проқ  паЯдо бўлиш жараён,чарини пфодаловчи турли 
япгн яралмалар яхши кўриниб туради.

III  Боб .  Т У П Р О Қ  М И Н Е РА Л  ҚИ .М И Н И Н Г К Е Л И Б  
ЧИҚИ I И ВА Т А Р К И Б И

Мустақил табиий жнем —тупроқ қаттиқ (минерал ва 
органик заррачалар),  суюқ (тупроқ эрит.маси), газсп- 
мон (тупрок ҳавоси) в а тирик жониворлар (тупрок ор- 
гапизмлари) каби бир-бири билан бевосита боғлмқ бўл- 
ган гурли қисмлардан ибораг куп фазали дисперс (тур­
ли заррачалар -сўпламидан ташкил топган i системадир.

Тупрокнинг минерал қисми унинг массасига нисба- 
тан 80 —90фоизни ташкил этиб, органоген (торфли) туп- 
роқлараа эса 1 — 10 фоиз атрофида бўлади. Турли тог 
жинсларилаги минерал заррачалар тупроқ пайдо Оўлиш 
жараёнлари натижасида тупроққа ўтиб, тўпланади.

Турли омиллар, жумладан ўсимлик ва микроорга- 
|*измлар таъсирида минерал қисми ўзгариб тупрокқа 
айланаётган ғовак ҳолдаги тоғ жинсларига т упроқ  
пайс/о қ и л ув ч и  ёки она ж и нсла р  деб а 1 алади.

Она жинслар тупроқнинг материал асоси бўлиб туп­
рок пайдо қилувчи жинсларнинг механик,  минералогии 
ва кимёзий таркиби ва шунингдек физик, кимёвий, фи- 
зик-кимёвий'хоссалари унда шаклланаёгган тупроклар- 
га бевосита таъсир этади Бу таркибий қисмлар ва хос- 
ca.iap кейинчалик тупроқ пайдо қилувчи омиллар таъ- 
сирнда аста секин турли даражад а ўзгариб борадп

Тупрок она жинслари ўзининг келиб чиқиши, тар­
киби, тузилиши ва хоссалари билак кескин фарқ  қила- 
ди. Шунинг учун ҳам унда ўсадиган ўсимликлар ҳамда 
микроорганизмларнинг ривожланиши ва ниҳояг. тупрок­
нинг- пайдо бўлиши учун бир хил шароит мавжуд ўл- 
майди.

Тупрокнинг сифат кўрсаткичлари. жумладан потен­
циал унумдорлиги даражаси ва агрономик қиммати кў -  
пинча она жинслар характери билан бевосита боғлиқ.  
Тупроц пайдо килувчи жлкслар Ернинг цагтик кобиғи-
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ни аа литосферас.нии ташкил этунчи турли тоғ жинс- 
ларидан ҳосил бўлади. Барча ток жинслари келиб чи- 
қишига кура: м а гм а т и к ,  чўкинди  ва метаморфик  
группаларга ажратилади.  Бу жинсларнинг келиб чиқи- 
ши, хоссаларм ва тарқалиши дарсликнинг .геология 
асослари“ қисмида батафсил ёритилган.

Ҳозир 1 и вақтда магматик ва метаморфик жинслари 
ер юзаси. куруқлиқ қнсмига жуда кам чиқиб турган 
булиб, улар цалин қаватли чўкинди жинслар билан 
цопланган. Турли тупроқлар Кайназой эрасининг охир- 
ги—тўртламчи давр ғовак чўкинди жинсларида шакл- 
ланган. Тўртламчи даврга хос жинслар эса ўзининг ғо- 
ваклигини ва коваклигини йўқотиб зич жиисларга ай- 
ланган.

Тўргламчи давр чўкинди жинслари туб (магматик 
ва метаморфик) жинсларнинг нураши ва улар маҳсу- 
лотларининг сув, иклим, шамол ва музликлар таъсирида 
қаПта ётқизилиши натнжисидз ҳосил бўлади. Б\'  жимс- 
ларнинг пайдо бўлиши ҳозир ҳам давом этиб келмоқ- 
да. Чўкинди жинслар туб жинслардан фарқланнб гуп- 
рок пайдо бўлиши учуй катор қулай шарой гларга, 
жумладан, говак ковушмаси, коваклиги, сув ўтказув- 
чанлигига, нам сақлаб туриши ва сингдириш қобилия- 
тининг юқори бўлиши каби хусусиятларга зга Тупроқ- 
нинг пайдо бўлиши тог жинсларининг нураши ва ну- 
раш маҳсулотларинипг олиб кетилиши ва қайта ётқи- 
зилиши билан боғлиқ.

Тог жинсларининг нураши бир-бири билан бевоси- 
га боғлиқ физик", кимёвий ва биологик турларга бўли- 
садн.

Асосий тупроқ пайдо цилувчи она жинслар

Айтилганидек, тўртламчи давр ғовак чўкинди жинс­
лари асосий тупроқ пайдо қилувчи жинслар ҳисобла- 
нади. Ана шу жинсларда деярли барча ҳозирги замон 
тупро^лари шаклланган.  Келиб чициши (генезиси) га 
ва ҳосил бўлиш шароитларига кўра тўртламчи давр чў- 
киндилари турли таркиб. тузилиши, ғоваклиги ва ҳар 
хил хоссалари билан характерланади. Бу ўз навбатида 
тупрок пайдо булиш жараёнларида ва ҳосил бўлади- 
ган тупроқлар унумдорлигида акс этган бўлади.

Барча тупроқ пайдо килувчи ёки она жинслар ке­
либ чиқишига кура куйидаги группаларга: элювиал, де-
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люниал, элювпаi -лелювиал, коллювиал, делювиал-кол- 
люниач. солифлюкцион, делювиал-солифлюкцион,  ал- 
люнмал. ку лаллювиал,  пролювиал, аллювиял-лролю- 
виал. муз ётқизиклари, флювиогляциал, денгнз ,  эоп ёт- 
киэиқлари ва лёсс жинсларига бўлинади.

' Бу жинслар ўзннинг ташқи кўринншп, белгилари. 
тузнлишн ва шунингдек кимёвий минералогии ва ме­
ханик таркиби билан фярқланадн

Элювиал жинслар ёки элювий—туб жинслар нураш 
ма^сулотларииинг нураш қобиғида ўз жойида қолиб 
тўпланишидан ҳосил бўладн. Мягмагик ва метаморфнк 
жинсларининг элювийси асосан тоғ ўл-аларида,  баланд 
текисликлар (платолар) да (Кавказ, Урал, Ўрта Осиё 
на бошқа жойларла) тарқалган. Дастлабки туб жинс- 
лариинг хоссалари, жойнинг нклими ва рельсфига кура 
элювийнинг механик гаркиби ва унинг қалннлшн хил- 
ма х ил .  Кўпинча кимёвий ва минералогик таркиби ва 
хоссалариги кўра дастлабки бошланғич жинсларлан ун- 
чалик фарқ қилмяйди. Ғовак майда заррали материал- 
лапнинг аста*секин зич жинсларги ўтиб бориши эно-  
внйIа характерли. Тупрок пайдо бўлишида элювийнинг 
аҳамияти унинг хоссаси билан белгиланади. Карбонат- 
ли жинслар элювийсида кўпинча унумдор (кора тупрок, 
бўз тупрок каби) тупроқлар ҳосил бўлади. Унча қачин 
бўлмаган элювийда (Ўрта Осиё ва бошқя жойларда) 
шағал таркибли тупроқлар кенг тарқалган. Кўпинча 
тўртламчи даврга қадарли ҳосил бўлган оҳактошлар.  
мергеллар. опокалар, гиллар, кумтошлар сингари жинс- 
ларнинг элювийси она жинслар ҳисоЗланади. Ана шун­
дай жинслар чўртламчи давр ёткизиклари билан қо i- 
ланмаган мапдонлар (тоғ ўлкалари, Устюрт платосн) 
да учрайди.

Лелювиал жинслар ёки делювий деб,  нураш ма\ -  
сулотларннинг ёмғир ва эриган қор сувлари таъсирилн 
қияликларнинг қуйи қисмлари ва тоғ ёнбағирларига кел- 
тирилиб, тўпланишидан ҳосил бўладиган ёткизик^арга 
айтилади.

Делювиал жинс материаллари анча сараланганлн: и 
ва яхши кагламли бўлиб, одагда ёнбағирга параллел 
йўналишда жойлашуви билан фарқланади.  Таркиби му­
раккаб ва хилма-хил бўлиб, рельефи баланд жойларда 
ер юзасига чиқиб к°лган жинсларнннг характерига бог- 
лиц.
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Делюиий мамлакатимизнинг турли.районлари (ж ум­
ладан, Ўрта Осиё) даги сув айирғичларнинг ён бағир- 
лари ва дарё водийларининг юқори террасаларини қоп- 
лаган. Кўпинча элювий ва делювий чегарасини аниқ- 
лаш қийин бўлганда,  уларни алоҳида элювий-делювий 
группасига киритилади.

Яелювийнинг кимёвий ва минералогик таркиби даст- 
лабки жинсларга  нисбатан бироз ўзгариши билан фарқ- 
ланади.

Коллювиал жинслар ва  к о л л ю в и й - т о ғ  ён бағир- 
лари ва тоғ этакларида сочилиб ва ўйилиб ётган ҳол- 
даги турли механикавий таркибли ётқизиқлардир. Бу 
жинслар Ўрта Осиё ва Кавказнинг тоғли ўлкаларида 
кўп тарцалган. Кўпинча коллювий делювий билан бир- 
га учрайди. Бундай аралаш жинсларни делювиал кол- 
лювиал ётцизиқлар группасига киритилади.

Солифлюкция ёг қ и з и қл ар и —доимий музлаган ер- 
ларда таркалган солифлюкция жараёнлар,  яъни сув ут- 
казмайдиган абадий муз қатлам юзаси бўйлаб эриган 
сув билан тўйинган жинсларнинг нишабликлар буйлаб 
оқиб тушишидап ҳосил бўлади. Бу жинсларнинг меха­
ник- таркиби хилма-хил бўлиб, кўпинча уларда йирик 
харсанглар ва қиррали тошлар аралашган бўлади.  Одат- 
да қатламсиз, анча зич бўлиши билан характерланади.

Солифлюкция ётқизиқлари абадий муз ерларда ва 
кейинги муз босган майдонлар (Марказий ва Ғарбий 
Сибирь, собиқ СССРнинг- Европа қисми Шимоли) да 
кенг тарқалган. Ч е 1 арасини ажратиш қийин бўлгаида 
дсл:0 1зиал-солифлюкцион ётқизиқлари группасига кири- 
тиладп.

Лллювиал ёг қ и з и қл ар  ёки ал лю вий—доимий оқар 
с у в л а р - д а р ё л а р  фаолнятн билан боғлиқ ётқизиқлардир. 
Тошқинлар натижасида дарё соҳиллари ва дарё бўйла- 
рида кўп тўплацади.

Аллювиал ёткизиқлар цатламли эканлиги ва яхши 
сараланганлиги билан, кўпинча соҳил аллювийси учун 
юрпзонтал,  ўзан аллювийсига қинғир-қийшиқ кагламли 
тузилиш характерли. Соҳил аллювийси асосан қумоқ 
ва соз жинслардан иборат бўлиб, қолдиқ қайирларда 
органик моддаларга бой аллювий тўпланади. Ўзан ал­
лювийси одатда турли ўлчамли заррачалардан иборат 
кумдан ташкил топтан.

Аллювиал ёТ|- ,изиқлар у ч у н  м и н е р а л  д о н а ч а л а р н и н г  
я х ш и  ю м а л о к л а н г а н л и г и  ха р а к те р л и .  Улар қ а д и м г и  ва
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ҳозирги замон аллювиал жинсларга ажратилади. Қадим- 
ги аллювиал ётқизиқлар йирик дарёларнинг соҳил ус- 
ти майдонларида тарқалган. Қадимги аллювийда шағал 
тошлар анча чуқурда ётқизнлган. Сирдарё ва Амударё- 
нинг текислик майдонларида шағал кам ёгцизилиб, асо- 
сап қалин қаватли қумдан иборат.

E uj дарё террасалари унча қалин бўлмаган (1 —2 м 
чукурликда) қумоқ ва созлардан иборат бўлиб, анча 
қадимги террасаларда эса кумок ва соз жинслари ка* 
лин ҳамда шағалли ёки қум қатлами анча чуқурда жой- 
ла шааи

Аллювиал ётқизиқлар Амударё,  Сирдарё, Қашқадарё,  
Зарзфшон,  Сурхондарё,  Чирчиқ. Оҳангарон, Мурғоб, 
Тажан дарёларн водийларида,  соҳил ва дельталарида 
кепг таркалган бўлиб, кўпгина гидроморф тупроқлар- 
нинг она жинси ҳисобланадн.

Кўл —аллювиал ётцизицлар —кўл ва аллювий жинс- 
лардан ташкил топган. Бу жинслар баҳорда эриган л у з  
сувлармпинг пастқам текисликларидаги ҳавзаларида ҳо- 
сил бўлади. Кул- аллювиал ё т қ и з и қ л а р н и н г  механик 
таркиби хилма-хил, асосан кумли ва горизонгал кат- 
ламли тузилишлидир. Ана шундай жинслар Полесье,  
Мешчерск,  Ғарбий Сибирь сингари пасттекисликларда 
uenr тарқалган.

Кўл ётқизикпари қадимги пасгқам рельефли жой- 
ларпн гулдириб, таркибипинг гилли ва қатламли бўли- 
ш и билан ажралиб туради. Жумладан,  музликлар ол- 
дида ҳосил бўлгап кўллардаги муз-кўл ётқизиқларида 
ленгали гнллар яхши ифодаланган.

Кўл ётқизиқларида кўпинча органик модаа сақлов- 
чи қагламчалар бўлиши ва кальций карбонатнинг тўп- 
ланишн мумкин (Полесье,  Ғарбий Сибирь)-, Қуруқ ва 
и а и қ  зоналарда гипс ва сувда осон эрийдиган тузлар 
тўпламади ҳамда улардан шўрланган тупроқлар ҳосил 
бўладн.  Шўр кўллар қуригач шўрхокларга айланади.

Пролювиал ётқизиқлар ёки пролювий—тоғли ўлка- 
ларда баҳорда эриган қор сувлари ва вақтинча кучли 
жала ёғин сувлари—сел оқимлари натижасида ҳосил 
бўлади. Пролювий тоғ ёнбағирларн ва тоғолди ёйилма 
конусларида кенг тарқалган.

Пролювий яхши сараланмаган йирик парчали ара- 
лаш жинслардан иборат

Пролювий Ўрта Осиёнинг ю ғ  водийларида (Фарғо- 
на, Зарафшон)  ва шунингдек,  тоғолди баланд текислик-
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ларда кенг таркалган. Тсголди ёйилмалари кўпинча 
шагал ва шагал-кумлн ётқизиқлардан, тоғлар;ан уэоқ- 
лашгаи майдонларда эса манлароқ гаркибли жинслар* 
;;ан ибораг бўладн.

Ўрта Осиёнииг ёш тоғлари тектоник кўтарилиб тур- 
ганлиги сабабли, тоғ жинсларининг кучлн равишда юви- 
либ туриши ва тоғолди районларининг катта мамдон- 
ларида дағал,  скелетли пролювийнинг кепг тарқалиши 
характерли.

Кўпимча а ллй эви а л -п р о лю ви а л  ёкн п р о лю виал-д е-  
лю ви а л  тарзплаги аралаш жинслар ҳам учрайди. Про- 
люяиал-лелювиал жинслар кумоқ ва чагир-майда зар- 
рачали ётқизикларнинг қайта ётқизилишидан ҳоснл бў- 
лалигам лё^симон жинслардан иборат. Бу жинслар тоғ 
ёнбагнр шлейфлари ва тоголдининг катта территория- 
ларида тарқалган

Пролювиал, делювиал ва пролювиал-делювиал ёгқи- 
зиклар кўпинча карбонатли ва шўрланган. Пролювиал, 
аллювиал-пролювиал, пролювиал-делюв! ал  жинслар Ўр- 
та Осиё, (Зарафшон,  Помнр, Тян-Шань каби тоғ сис- 
темалари) ва Кавказнииг тоғ олдиларида ва этаклари- 
да кенг  таркалган бўлиб, купчилнк тупрокларнинг она 
жинсларидир

Музлик ётқизиқлари ёки мо реналар—музликлар 
келтириб аралаш ҳолда ётқизплган гил, кум, ^иррзли 
ва силликланган шагал тошлардан иборат жинслардир. 
Мореналар кам сараланган ва механик таркиби б \й и -  
ча эса гравий-шағалли, қум- қумоқ ва гиллардам и^о- 
рат бўлиIUи мумкин Д\ореналарга аралашган шағаллар- 
нинг ўлчами ва пстрографик таркиби турлича.  Кўпин- 
ча кварц бнлан бойпган пордон жинслардан иборат бў- 
либ. баъзап эса карбонатли мореналар ҳам учрайди. 
Муз ётқизиқлари айниқса кейинги музлик даври эгал- 
лагаи майдонларда кўп таркалган. Карбонатли морена­
лар Ноқоратупроқ вилоятлар (Ленинград, Новгород, 
Вологод, Псков) нинг баъзи майдонларида учраб, бу 
жинслардан апча унумли тупроклар шаклланади. Уму- 
ман музлик ёткизиқлари унча яхши тупроқ пайдо ки- 
лувчи жинслар эмас. Уларда кўпроқ, сергош ва бот- 
қоқланган тупроклар ҳосил бўлади.

Ўрта Осиёда музлик ётқнзикларн майдонн унча куп 
эмас. Баланд ва ўрта тоғли райоуларда тарқалган. Қа 
димги мореналар шағалли қумлоклардан ва п ап кам  
жонларда муз-кўлларининг гилли жинсларидан иборат.
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Ҳознрги замон мореналари анча лағал ва майда з а р ­
рачалар аралаш унча юмалоқланмаган қиррали тошлар- 
дан ибораг.

Флювиогляциал,  ёки музлик сувлари ёткизи цлари—
муз сувларининг кучли оцимн билан боғлиқ. Бу оқим* 
лар ўз йўлида учраган мореналар ва бошқа хил ётқи- 
зиклар I жумладан,  туб жинслар) ни ювиб кетиб ёткиз- 
ган О'. лади. Музликлар атрофида асосан юмалоқланган 
йирик ша 1 ал ва йирик қум, кумлоқлар тўпланади.

Ундан куйироқда секин окаёгган муз сувлари паст*' 
қам жойларга ётқизган гилли, чангсимон заррачалари 
ётқизилади. Ана шундаЛ йўл билан қумоқ ва гиллар- 
дац иборат ёпилмалар ҳосил бўлган.

Музликлар атрофи ва унинг яқинидаги ботиқ паст- 
кам жойларааги кўл ҳавзаларида учрайдиган қум-лой- 
қа' қатламлн келтирилмаларга я у з л и к - к ў л  ёт к а з и қ л а -  
ри  дёйилади. Бу ёгкизиқларда қалин катламли лойқа- 
лаг» огасида майда қумдан иборат қатламчаларнинг бў- 
лиши характерли.

Музлик суви ётқизиқлар собиқ СССРнинг музлик­
лар кенг тарқалган Европа қисмида ва Ғарбий Сибирь 
пасгтскислигида учрайди.

Музлнк сувлари ётқизйқларида шаклланган тўпроқ- 
лар учун кам унум, яъни гумус, озиқ моддаларга кам* 
бағал на нам сишмининг паст бўлиши характерли.

Денгиз ётқизиқлари.  Бу жинслар қа/шмги денгиз- 
лзп  ўриила ва тўртламчи даврда денгизлар трансгрес- 
сияси ва pei ре^сняси натижасида ҳосил бўлган ётқизиқ ■ 
лардап ибораг. Денгиз ёткизиқлари одатда қатламли 
бўлншн, яхши сараланганлиги ва гузларни кўп сақлаши 
билан характерланади. Бу жинслар Шимолий муз океа- 
ни қирғоқларида Каспийбўни пасттекислиги, Орол ден- 
гизи қирғокларига яқин паст текисликларда кенг тар- 
кал 1 ан Бу жннсларнинг ер бетига чикиб қолган жой- 
ларида шўрланган тупроқлар пайдо бўлади. Ўрга 
Осиёнинг катга терригорияларидаги шўр тупроклар ҳам 
асосан ана шу жинслар билан боғлиқ.

Эол ётцизиқлари  шамолнинг турли тоғ., жинслари 
заррачаларини учириб олиб кетиши ва ётқизиши наш-  
жасида ҳосил бўлади.

Шамол фаолияти, айниқса қуруқ иқлимлн чўл зо- 
насида кучли бўлиб, қум барханлари, қум тепачалари, 
гряда қумлари ва м^ътадил иклимли денгиз қирғоқ-
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лари ҳамда дарё водийларида \'зига хос қу.ч тепа- 
ларн — д ю н а ла р  шаклидаги рсльефлар юзага келади.

Ўрта Осиёдаги э о л  қумлари келиб чпкишига кура: 
I) туб жинслар—қумтошларнинг нураш маҳсулотлари- 
нинг учириб тўпланишидан; 2) аллювиал ётқизиқлар- 
нииг учирилиши маҳсулогларидан ҳосил бўлган қум- 
ларга бўлинади. Биринчиси—платолар ва тоғ ёнбағри 
текисликларида,  иккинчиси эса аллювиал текисликлар- 
да тарқалган. Кумларнинг механик таркиби хнлма-хил 
ва ўзгарувчан. Эол ёгқизиқлари Ўрга Осиёнинг Қора- 
кум, Қизилқум ва Мўйинқум чўлларида,  Д\арказий Фар- 
ғонада ва Балхаш кўли атрофларида катта майдонлар- 
ни эгаллайчи. Эол кумлари Днепр ва Дон ҳавзаларида 
ҳамда Кашийбўйи пасттекислигида ҳам учрайли.

Собиқ СССРнинг асосий чўл зонаси тупроклари ана 
шу жинслар устида пайдо бўлади. Булар орасида кум- 
ли чўл тупроқлари кенг чарқалган.

Лёсс ва  лёссимон ётқизиқлар.  Буларга лёсс ва лёс- 
симон қумоклар каби ўзига хос қатор белгилари билан 
ажралиб туралиган тўтламчн давр ётқизиқларм киради. 
Бу жинслар СССР—Европа қисмининг жанубий ва жа- 
нуби-шарқий районларида шимолий Кавказ ва Ўрта 
Осиёда кенг таркалган. („Геология асослари“ да бата- 
фсил ёзилган).  Лёс ■ ва лёссли жинсларда табиий унум- 
дорлиги юқори бўлган бўз тупроклар, кора,  каштан 
тупроқлар ҳосил бўлади.

Ўрта Оснёдаги тўртламчи давр жинслари орасида 
агроирригация ёткизиқлари алоҳида ўрин тутади. Бу 
жинсларнинг ҳосил бўлиши суғориб деҳқончилик қили- 
надиган шаронтда инсонлар фаолияти билан бсвосита 
боғлнқ.

Қалимдап суғорилиб келинаётган (Зарафшон ва Фар- 
ғона водийси, Хоразм, Мурғоб ва Тажан)  воҳаларида 
суғориш сувидаги лойқаларнинг ерга ўтиришидан, гўнг, 
пахса деворлари кабилар солинган майдонларда 2 — 3 
метгача қалинлнкдаги ёткнзиь;лар ҳосил бўлган ва улар ­
да ўзига хос воҳа тупроқлари шаклланэди.

Тупроц пайдо килувчи жинсларнинг м и н е р ал о г и к  
ва  механик таркиби

Бирламчи ва иккиламчи минералларга  х а р а к ­
теристика

Тупроқ пайдо килувчи кинслар ва тупрбк тарки- 
бида жуда кўп хилдаги минераллар учрайди. Келиб
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чиқишига кура бу минераллар: бирламчи ва иккнлам- 
чи групп^ларга бўлинали. Баъзан муайян бир минерал 
бирламчи ва иккиламчи шаклда учрайди.

Б и р л а м ч и  м и н ер а л л а р га  магматик ва метаморфик 
жинсларнинг механик нураши натижасида кимёвий жи- 
ҳатдан ўзгармасдан, ғо(?ак жинслар ва тупроқларда 
туплападиган минераллар киради.

Иккиламчи минераллат деб, асосан м гматик жипс- 
лар на бирламчи минерал 'арнинг кимёвий ва биологик 
нураши натижасида ҳос^л булгаи минералларга айти- 
лади.

Кумли жинслар асосан бирламчи минераллардан ибо* 
рат бўлиб. ғовак жинсларнинг асосий массаси эса кў-  
пинча иккиламчи минераллардан ташкил топган.

ьирл ам чи  минераллар.  Бирламчи минераллар асосан 
йирик заррача (>0,001 мм) ларда тўпланган бўлади. 
Туироқ она жинслари ва тупрокда кўпинча механик жи- 
ҳатдан мустаҳкам ва 'кимёвий нурашга чидамли бўл- 
ган кварц ( 5 Ю 2) учрайди. Унинг миқдори 40-60 фоиз ва 
ундан о ш и қ бўлади. Кварцдан ташкари рутил Т Ю 2. 
магнегит Г е 30 4, гематит Fe20 3 сингари оксидлар ҳам 
учрайди

Силикатли минераллар авгит (Са (Mg,  Fe, Al) [Si 
Alj O0) (пироксен i рупнасига мансуб): роговая обман­
ка (амфиболлар группасидан) С а / Na |Mg, Fe*+ )4 (Al, 
F e 3+) (Si,  Al)* О,,; оливин (Mg. Fe),  S l 0 4 сингарилар- 
дан ибораг. Силикаглар нисбатан енгил парчаланади, 
тупроқ ва жинсларда унинг умумий миқдори 5-10 фоиз 
атрогида ўзгариб туради.

Алюмосиликатлар асосан дала шпатлари ва слюда- 
лардан иборат. Дала шпатларидан кўпрок ортоклаз ва 
микроклин (K,Na)2 Al2 Sie 0 1в учраб, бу минераллар 
фнзнкаппй нурашга анча чидамли, лекин кварцга нис- 
баган кимёвий парчаланишга камроқ чидамли. Умумий 
миқдорн 20 фоиз ва ундан ошиқ. Камроқ миқдорда 
плагиоклазлар (альбит ва анортитнинг изоморф қориш- 
малари) учрайди Плагиоклазлар нурашга анча чидам- 
сиз бўлганидан жинслар ва тупроқларда нордон дала 
шпатларига нисбатан анча кам (1—3 фоиз) таркалган.

Слюдалардан кўпроқ мусковит КА12 |A lS i3O 10| |О Н ] 2 
ва биотит К (Mg.F'e)2 [Al5i-,Ol0) |ОН,  FJ2 учрайди. Слю- 
даляр енгил бЎлиниб кетади, аммо oi< слюда кимёвий 
нуряшга анча чидамли Слюдалар миқдори 10 фоизга 
етади.

53



Жинсларда бошқа алюмоснликаглардан эпидот, ие- 
фел! п; хлорит кабилар учрайди. Бир/амчи фосфатлар 
апатит Са,0 (Cl, Ғ) (Р О | )в лап иборат бўлиб. миқдори 
О,о фонз гача.  Бунлан ташқари она жинслар таркнг-ида 
сийрак ва тарқок ҳолдаги кимёвий элементлар (Си. Сч, 
Со. Мо кабилар) сақловчи минераллар ҳам учрайди. 
Тупроқ пайдо килувчи жинслар ва тупроқдаги бирлам- 
чи минераллар физикавий ва кимёвий жиҳатдан ўзга- 
риб боради. Улар нурашида турли тирик организ млар 
актив катнашади. Бу минералларнинг нур.аб иккилам- 
чи минералларга айланиш тезлиги. улар таркибнга ва 
муайян биоиклим шароитларига боғлиқ. Бирламчи ми­
нералларнинг нурашида сув. кислород, карбонат апгид- 
риди билан бирга ўсимликлар ва микроорганизмларпинг 
таъсирида ҳосил бўладиган турли органик кислоталар- 
нинг роли ҳам катта. Биологнк нураш билан бир қа- 
горда, кечадиган кимёвий парчаланиш натижасила ми- 
нералларнипг физик ҳолати ва кристалл нанжаралари 
ҳам \згаради.  Матижада тупроқда ва жинсларда йкки- 
ламчи минераллар тўплана богадн.

Бирламчи минералларнинг аҳамияти турлича: унинг 
айниқса йирик фракциялардагн миқаорига кўра тупроқ- 
ларнинг агрофизиказий хоссалари ўзгаради. Бу мине­
раллар ўсимликлар учун озиқа-кул моддалари ва шу- 
нингдек, иккиламчи минералларнинг заҳирали манбаи- 
дир.

Иккиламчи минераллар Bv минералларнинг '‘арча- 
си нозик дисперс механик фракцияларда к  0,0. 1 мм) 
тўплангап бўладн ва она жипслЛр ҳамда тупрокнинг 
муҳим таркибий цисми ва унинг унумдорлигини бе.и н- 
лаЯдиган асосий кўрсаткичлардап биридир. Асосий ик­
киламчи минералларга оддий тузларнинг, гидрооксид 
оксидларнинг ва гилларнинг минераллари киради.

I. Оддий т узла р н и н г  м и н ер а лла р и  қурук иқлим- 
.ш шароитда бирламчи минералларнинг нураши ва туп- 
рок пайдо қилувчи жараёнлар натижаснда ҳосил бўла- 
ди. Тузлар гилли минераллар билан аралкигаи ҳолда 
учрайди. Оддий тузларнинг минералларига кальцит 
С а С 0 3, магнезит M g C 0 3, доломит [Са. Mg] [ С 0 3]2,сода 
\ ' а 2 С 0 3 • 1 0 Н 2 О, гипс C a S 0 4 - 2 H a0 ,  мирабилит Na2 
50* • !OHjO,  галит NaCI, фосфат, нитрат кабилар кира­
ди. Бу минераллар қуруқ дашт, чала чўллар ва чўл 
зоналаридаги тупрокларда кенг тарқалган. Унинг миқ-
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лори, сифат таркибига кўра тупроклар турли дарзжада 
шўрланган бўлади.  Бу тупроқлардаи фойлаланилаёт- 
гамда қатор мелнорагив тадбирларга эътибор берилнши 
лозим.

2 Гидрооксид e i  оксидларнинг минера л  л  а бар­
ча туппоқнқлим зопаларида кенг тарқалган иккила :чи 
минераллар булИб, буларга кремний, алюминий темир 
ва уарганецнинг гидроокс^дларн ( 5 iO z ■ пН20 ,  А-20 3 ■ 
nHjO, Fe2O s • nH20 .  М п 0 2-пН20 )  ва оксидлари киради. 
Бу минераллар бирламчи минералларнинг нураши на­
тижасида юқори диспергли амор|) шаклдаги г и дра тгел -  
лари ҳолида ажралади на сунгра аста-секинлик билан 
сувиии йўқотиб, кристалланади. Гидрооксид ва окснд- 
лар микдори жинс ва тупрокларда 10 фоиз ва ундан 
ошиқ бўлади —

Темирнинг гидратли оксидларндан гег нт(Ғе20 :, ■ Н20 )  
ва гидрогетит (Ғе,Оя • ЗН30 )  кенг таркалган. Жинслар 
ва тупроқлар ҳамда улар айрим генетик горизонтларн- 
нинг сарик, кўнгир ва кизил тусда бўлиши ҳам ана 
шу минераллар билан боғлиқ.

Шунингдек,  юкори даражада дисперс аморф бирик- 
маларга гумус таркибидаги моддалар, вулкан туфлари, 
аллофан ( А120 3 • i ’i 0 2 • пН20 )  киради.

Аморф моддаларнинг микдорп ва таркибига кўра 
тупрокларнинг қатор хоссалари (структураси, сннгди- 
pnui ко'знлияги кабилар) ўзгаради

3. Г и л л и  м и н е р а л л а р —умумий n S i 0 2-Al20 3 ■ nH20  
таркибли кимёвий формулага эга иккиламчи алюмино- 
снликатлар жумласига киради. Гилли минералларнинг 
келиб чиқиши хилма-хил.  Бирламчи минераллар н.ура 
щи дан ҳосил бўладиган оддий маҳсулогларнинг икки­
ламчи синтези, атом ва молекулаларнинг алмашнниши 
ва шунингдек,  ўсимлик колдикларининг минералланиш 
маҳсулотларининг ўзгаришидан гилли минераллар ҳо- 
сил бўлади.

Жинслар ва тупрокнинг асосий таркибий қисми бир­
ламчи минераллар билан бир қаю рда  кўплаб иккилам­
чи минераллардан ташкил топган. Гилли минераллар 
катор ўзнга хос хусусиятлари билан ажралиб туради. 
Бу минераллар одатда пластинкасимон ёки слюдаснмон 
шаклдаги майда кристаллардан ибораг бўлиб, ўлчами 
1—2 мнкрондап ошмайдн Барча гилли минералларга 
қуйидаги умумий хусусиятлар: катламли кристал тузи- 
лиши, юқори дисперс ҳолати ва кагта сингдириш цо-
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билияти ,  таркибида бирикьан кимёвий сувнинг бўлиши 
характерли.  Аммо айрим гиллм минералларнинг тупроқ 
унумдорлигидага аҳамияти бир ҳнл эмас.  Купинча бу 
гилли минералларнинг аралашмаси янги хоа аларни  
юзага келтиради.

Кўпрок тарқалган гилли мииераллар: монтморилло- 
нитли. каолинитли ва гидрослюдали группаларга ажра- 
тиладн.

а) М о н т м о р и л л о н и т л и  м и н е р а л л а р .  Бу 
Iруигтага монтмориллонит (Са М д ) 0  А13 0 3- 4 S l 0 5-пН20  
бей деллит  (Ca.Mg) 0А1а0 3 • 3S’i 0 2 • пНаО ва нонтронит 
(Са.Мд) 0 F e ^ 0 3 • 4 S i 0 2 nH20  яъни монтмориллотпнинг 
темнрли тури каби минераллар киради. Монтморилло­
нит таркибида 4 фоиз гача Mg О ва бошқа турли синг- 
дирнлган катионлир сақлана;:и. Механик таркиби юқо- 
ри дисперс (жуда майда] заграчалардан'ибораг  бўлиб, 
60 фоизгача коллоид ўлчамли, SO фоизгача <  0,001 мм 
гард заррачалардан ташкил топтан. Монтмориллонит 
заррачаларининг солнштирма юзаси жуда юқори —1 г 
даги заррачалар юзаси 800 м* ни (каолинитда $ —20 ма) 
ташкил этади. Шунинг учун ҳам уларда сингдирилган 
катнонлар сиғими юқори (тупрокнинг 100 грамида 80-120 
мг экв.) бўлади.

Шунингдек,  монтмориллонитли минераллар кўп миқ- 
лорда сувни шимиб олганидан, кучли (ҳажмига ннсба- 
тач бир неча баробар) кўпчийди Агар тупрокда бош- 
қа минераллар ва гумус о м  бўлиб. монтмориллонит 
эса кўп бўлса,  тупрокнинг физикавий хогчатарн ёмон- 
лашади,  нам ҳолда юқори ёпишқоқлиги, зим бўлма- 
ганида сув ва ҳавони кам ўтказиши, юқори гидрофил- 
лиг и х ай д а  фосфат—нопларпи кўп миқдорда сингди- 
риш каби хоссаларга эга. Бу минераллар гигросконик 
нам 2и фоиз 1 ача етиб, бу суп ўсимликлар учун деяр-  
ли ўтмайдиган ҳолатда бўлади. Монтмориллонит қора 
тупроқлар,  шўртбблар, солодлар ва ўтлоқ тупроқлар- 
:шнг 0,001 мм. дан кичик заррачаларида кўпрок була- 
ди.

Агар тупроқда монтмориллонит билан бир қаторда 
бирламчи минераллар,  гидрослюдалар ҳамда п  мус ан- 
ча миқдорда сакланганда,  тупрокнинг физик-кимёвий 
хоссалари ва унумдорлиги яхшиланади.

Монтмориллонит гумус билан бирикиб сувга чндам- 
лн структура ҳосил бўлади. Чиринди монтмориллонит-
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нинг фосфаг-иопини сингдириб қолишини камайтиради. 
Бейделлитва нонтронитнинг хоссалари ҳам монтморил­
л о н и т а  ўхшаш, аммо биринчисида алюминий, иккинчи- 
сида эса темир кўп сачланади

б) К а о л  и м и т г р у п п а с и м и н е р а л л а р и г а као­
линит Al, [SIjOjI (О Н )4 ва галлуазит Al2 [Sl20 5] (ОН)4 • 
2Н20  киради Бу минераллар озроқ бўлса-да,  жинс ва 
тупроқларда тез-тез  учрайди. Аммо қизцл ва сариқ туп­
рокларда бошқа гилли минералларга нисбатан кўпрок 
бўлади. Каолинитда сингдириш ҳажми 100 г тупроқда 
10-20 мг эк в. бўлиб, галлуазитда юкорироқ (25—Зо мг. 
э к в  )

Шунннг учун бу минерал фосфат нонини кўпроқ 
сингдиради ҳамда юқори бирнкувчи ва гидрофил (сув- 
ни ютиш) хоссаларига эга.

Каолинит группаси минераллари камроқ кўпчийди» 
унча ёпишқок ва гидрофил эмас. Са, К ва Mg сингаои 
элсментларни кам сақлайди. lily сабабли бу мннерал- 
га бой бўлган тупроклар минерал ўғитларга талабчан.

в) Г и д р о с л ю д а л а р  г р у п п а с и г а  гидромуско­
вит ёки иллитКА1,|(51,А1), О 10| (О Н )2-пН,О гйдробиотит 
KMg, F e ) 3 [ Al, SI)4O 10] (OH)j ■ пНаО,  гидрофлагониг,  

•глауконит каби минераллар киради. Б у  минераллар к / п -  
гина тупроқларнинг 0,001 мм заррачаларида анча 
тарқалган. Айниқса КУРУК иклимли зона тупроқларида 
ва ирригация ёткизикларида гидрослюдалар кўп.  Гид- 
рослюдаларнинг сингдириш сиғими, гидрофиллиги,  
бирикканлири ва кўпчиши, монтмориллонитга нисбатан 
пастроқ ифолаланган. Уларда 5-6 фоиз К20  ва 2-8фоиз 
(акланади.  /Кине ва тупрокларда гидрослюдалар кўп 
бўлгацда,  унинг таркибидаги калий ва магний ўсим- 
ликларга унча кўп сингдирилмасада,  унинг ўсимликлар 
томонидан ўзлаштирилиш коэффициенти юқори.

Демак,  жинслар вя тупроқдаги минераллар унум-  
дорликда муҳим аҳамиятга эга. Айниқса, алоҳида олин- 
ган минералларнинг тупроқ хоссаларига таъсири яққол 
ифодаланган бўлади (4- жадвал),  Аммо шу минераллар 
аралашмаси тупроқнинг таркиби ва хоссаларига турли- 
ча таъсир этади. Айниқса ундаги аморф моддалар ва 
гумус иштирокида ҳамда ламлик ва ҳарорат таъсирида 
турли минералларнинг тупроқ хоссаларидаги роли ке с­
кин ўзгаради.  Масалан. фульват типидаги органик м о д ­
далар тупроқ хоссаларига бошцача,  гуматлар эса ўзига
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1упроқ она жинслари ва тупроқдатИ бирламчи ва иккиламчи 
минераллар харар.теристикаси (Н .  И .  Горбунов, 197В)*

4-жл<?в<*л

Минерал
тарка-
ДИШИ

МИҚ-
лори

l-HHIJH- 
рИ Ш  i. и- 
шми

Ф о с ф а т л а р -  
нн сингдн- 

р и ш н

Г умусни 
(.иш ди- 

■ рицш

Б и р и к к ь и
сув Эзсментлар манбан

1, К в а р ц . 4 4 4 - 4  4  4- __ _ _ _ М икроэлем ентлар
2. А\<орф 4- 4- — — — 4 •
а. Дала  ш патлари 4  +  4 4 4 — — — — К, Са. M g ,  Ғе, микрозлем
4. М усковит 4 4 4 4 4 + 4 4- 4 - К ,F t  микроэлем .,  C a M g ,  Na
5. Биотит 4 4 4- -+■ + . 4 4 - M'g .K,Fe микроэлем.,  L a ,N a
ь . Хлоридлар 4 4 4 4 4 + 4- * 4 4 - M g .F e  микроэл . ,  C a ,K
V. М о и гм о р и л л о ч ш 1 4 4 4 4 4 +  +  + 4 4 + + 4 4 4 M g ,  Ca, Na
8. Каолинит 4  -+ + 4 -1- 4- 4- 4- Si, Ae
9. Ге гит +  - 4 — — 4 4- 4- Fe

10. Г иббсит н— 4 - — 4- 4 4- Ae
11. А м о р ф  К^Оз +  4 4 — 4 - 4  4 4 4 4 4 4 Fe .A e
и . Пйлнт орски т 4 — 4 - +  + 4 4 4 4 Mg. I
И . Вермикулит 4 4 +  +  + +  4 4 + 4 4 K.M g, Ca, Fe
и . Гипс 4 +  — — — 4 4 t  + + Ca, S
15. Кальций карбоиатн - т 4 +  - ■+■ + 4 - 4 - Ca

•  -)- +  +  кўп, +  4  ўртача ,  +  нам, — ж уда кам  ёки йуқ.



хос таъсир этади Бошка мисол, т^ркибила кварц куми 
бўлган тупроц сувни жуда кўп ва тез ўтказади.

Агар ун.а  2 фоиз миқдорида монтмориллонит ара- 
ла.итирилса сувни кам ўтказиб,  нам сақлаш қобилия- 
ти ошали

Тупрок гаркибидаги минераллар билан бир цаторда', 
унинг хоссаларига муҳиг реакцияси,  оксидланиш-кай- 
тарилиш шароитлари, тузлар миқдори ва кимёвий тар- 
киб. намлик ва микроорганизмларнинг ҳам таъсири 
катта бўлади. Демак,  агрономия амалиётида туп рок­
нинг нафақат таркиби, балки хоссалари ҳам эътиборга 
олнниши лозим.

Тупроц она жинси ва тупрокнинг 
механик таркиби

Тупрок пайдо килувчи жинслар ва тупроқнинг тар- 
кнб ’ турли кагтакичиклигидаги зарралар, жумладан 
бирламчи минералларнинг йирик доначаларидан тортиб, 
микронлар билан ўлчанадиган энг майда коллоид зар-  
рачалари тўпламидан ташкил топган.

Жинслар ва тупроқлардаги турли ўлчамли алоҳида 
заррачалар м е х а н и к  э л е м е н т л а р  д е й и л а д и .  Ке- 
леб чикишнга кура механик элементлар:  минерал, ор­
ганик ва органо-минерал заррачалардаи иборат. Бу з ар ­
рачалар тоғ жинсларининг бУлакчаларидан. айрим (бир­
ламчи, иккиламчи) минераллар, чнринди моддалар ва 
органик ҳамла минерал моддаларнинг ўзаро таъсирла- 
шувидан ҳосил бўлган маҳсулотларднн ташкил топган.

Механик элед-ентлар тупроқ ва жинсларда алоҳида 
ҳолда (қум) па турли структура бўлакчаларига бирик- 
кан шаклда Сулади.

^exa iHK элементларни миқдорий аниқлашга м е х а ­
ни к  а н а л и з  деб аталади. Механик элементларнинг хос­
салари, улар ўлчамига кўра ўзгариб туради Ўлчами 
ва хоссалари бир-бирига яқин заррачалар одатда фрак- 
цияларга бирлаштирилади. Заррачалар кагта-кичикля-  
гига кара' |  фракция группаларининг классификациям 
ишлаб чиқилган.

Ҳозирги вақтда Н. А. Качииский тавсия этган м еха­
ник элементлар классификацияси кўп ишлатилади 
(5-жалвал).

Фракциялардаги ўлчами 1 мм. дан катта заррача- 
ларга жинсларнинг тош цисми ёки т упроқ  склет и,  1мм.
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дан кичиклари эса майда : \а р р а ш ли  ёки м айда қисма  
деб аталади. Шунингдек,  майда эаррачадаги 0,01 мм 
дан катга заррачалар хо^салари чумга яқин бўлгани 
учун шартли „физик қум“ группасига 0,01 мм. дан 
кичиклари эса лойга ўхшашлиги сабабли „физик лой“ 
деб юритилади.

Турли механик элеменгларнинг минералогик, кимё­
вий- таркиби, уларнинг физик ва физик-кимёвин хосса- 
лари ҳар хил бўлганидан, алоҳида фракциялар туироқ- 
лар ҳамда жинсларнинг хс.ссаларига турлича таъсир 
этади.

А л о ҳ и д а  ф р а к ц и я л а р  у ч у н  х а р а к т е р л и  б у л г а н  хос-  
са л ар га  қ и сқ ач а  т ў х т а л а м и з

Т о ш  ( > 3  мм) accciH турли тоғ жинсларининг бў- 
лакчаларидан иборат бўлиб, тупроқда тошнинг кўили- 
ги қатор салбий хоссаларга олиб келади. Жумладан.  
цишлоқ хўжалик машпналарн ва қ у ролларидан фо:1да- 
ланишни қийинлаштиради, экинларнинг униб чнҳчши 
ва ўсйшиг .1 ёмон таъсир этади. Тупрокнинг тошлилик 
даражаси одатда (массасига нисбатан фоиз ҳисобида)
3 мм дан катта заррачалар миқдорига кўра қуйндаги 
группаларга ажратилади: тошли бўлмаган —0,5 фоиз 
кам тошли —0,5-5 фоиз гача, ўртача тошли 5-10 фоиз 
ва кучли тошлоқ тупрок 10 фоиздан кўп.

5-жадвел
М еханик элементлар классификапияси

Заррачалар Улчамн, 
мы

Механик элементлар
( ф р а к ц и я л а р )  коми Группа лари

> 3  
J — 1

1 - 0 ,5  
0 ,5 -0 ,2 5  
0 ,2 5 -0 ,0 5  
0 ,0 5 -0 ,0 1  
0,01 — 0,005 
0,005 -  0,001

Тош I 
Ш ағал}
Қум, йирик 

?рта  
майда 

Тўзон (чанг ' ,

)

1
йирик 1 
ўрта  , 
мзйда 1

Тош Қ И С М И .  

Физик қ у м “

.Ф изик  лой*

0 ,0 0 1 -0 ,0 0 0 5  
0,0005 -0 ,0 0 0 1  

<0,0001

Л ойқа, дағал 
нозик 

К оллоидлар

1

1
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Ўрта Осиё шароитида т у р л и  ^аражадаги тошлоқ туп- 
роқлар 1 оғли ўлкаларда кенг тарқалган.

Ш а ғ а л  /3—1 мм/ бирламчи минералларнинг турли 
бўлакчаларидан ташкил топган. Шағалнинг тупроқда 
кўп бўлиши ерни ншлашда  унчалик халақит бермаса-да,  
лекин уига цатор салбий хоссалар—сувни жуда т е з  ўт- 
казиб ю 'о риш ,  сув кўтарувчанлик хусусиятининг ёмон- 
лиги, нам сиғимининг жуда паст бўлиши характерли.

Қ у м  ф р а к ц и я с и  /1—0,05 мм/ асосан кварц ва д а ­
ла шпатлари каби бирламчи минералларнинг бўлакча- 
ларидан иборат. Бу фракцияларнинг сув ўтказувчан- 
лиги юқори бўлиб. бўкиш ва пластиклик хоссасига эга 
эмас, аммо шағалга нисбатан унда капиллярлик ва нам 
сиғими анча яхши.

Шунинг учун табиий қумлар /айниқса майда донали-  ̂
си/ экинлар учун яроқли ҳисобланади.  Аммо экинлар 
учун қумларнинг нам сиғими Ю.фоиздан кам бўлмас- 
лиги лозим.

Й и р и к  ва  ў р т а ч а  т ў з о н  /чанг/ /0,05-0,005 мм/. 
Йирик чанг фракниялари /0,05—0,01 мм/ минералогик 
таркиби жиҳатдан қумдан кам фарқланади. Шунинг 
учун унда қумнинг айрим хоссалари: пластик эмаслиги, 
кам кўпчиши, нам сиғимининг юқори эмаслиги кабилар 
характерли.

Ў р т а ч а н г  /0,01 —0,005 мм/ да слюда минералининг 
кўп бўлиши, бу фракцияга юқори пласгиклик ва бири- 
киш хоссасини беради. Ўртача чанг анча майда бўл- 
ганлигидан намни яхши ушлаб туради,  лекпн унинг 
сув ўтказувчанлиги паст. Козгуляцияланиш қобилияти- 
га эга эмаслиги сабабли, тупроқ структурасининг шакл- 
ланиши ва тупрокдаги физик-кимёвий жараёнларда иш- 
тирок этмайди. Шунинг учун ҳам йирик ва ўртача чанг 
фракциялари кўп бўлган тупроқлар тез уваланиб, чанг- 
ланиб кетади ва зичланади, сувни кам ўтказади.

М а й д а  ч а н г  /0,005-0,001 мм'  одатда анча юқори 
дисперсияланганлиги билан характерланиб, қатор бир­
ламчи ва иккиламчи минераллардан иборат Шунинг 
учун ҳам йирик зарраларга хос бўлмаган қатор хосса­
лар,  жумладан,  коагулланиш ва структура ҳосил ки- 
лиш хусусиятига ҳамда сингдириш кобилиятига эга, 
чиринди моддаларни кўп сақлаиди. Лекин майда-нозик 
заррачаларнипг кўп бўлишн тупроқнннг сув ўтказув- 
чанлигини ёмонлаштиради,  ўсимликлар учун ўтадиган
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нам кам бўлади, юқори кўпчиш ва бўкиш,  ёпишкоқ- 
лик, ёрилиб кетиш ва зич ковушмали бўлиши билан 
характерланади.

Л о й қ а  /<0,001 мм/ асосан юқори дисперс икки­
ламчи минераллардан иборат. Бирламчи минераллардаи 
кварц, ортоклаз,  мусковит кабилар учрайди. Бу ф р ак ­
ция тупроқ унумдорлигнда катта аҳамиятга эга ва туп- 
роқда кечадиган қатор физик- кимевий жараёнларда 
асосий рол ўйнайди. Лойқа фракциялари юқори синг- 
дириш қобилиятига эга, чиринди Da ўсимликлар учун 
зарур азот ҳамда бошқа моддаларни кўп саклаб тура- 
ди. Ундаги коллоид_заррачалар тупроқ структурасинннг 
ҳосил бўлишида муҳим рол ўйнайди. Аммо дисперсия- 
ланган. лойқа фракциялари цатор салбий хоссаларга 
олиб келади.

Юқорила айтилганлардан кўрнниб турибдики. меха­
ник элементлар ўлчамининг майдаланиб бориши билан, 
уларнинг хоссалари ҳам ўзгариб боради. Айниқса ana 
шундай кескнн ўзгаришлар „физик қум„ / > 0 , 0 )  мм/ 
билан „физик лой“ /<0.01  мм/ фракциялари чегараси- 
да яхши ифодаланган. Шунинг учун ҳам тупр'ок.нинг 
механик таркибини ўрганишда,  ана шу заррачаларнинг 
миқдорига а л о ^ д а  эътибор берилади.

Т у п р о ц л а р н и н г в а  жинсларнинг механик 
таркибига кўра  классификаиияси

Тупроь; ёки жинслардаги турли катга-кпчнкликдаги 
механик элементларнинг процент билан ифодаланади-  
ган нисбий мнцдорига механик таркиби деб аталади.

Турли механик элементларнинг миқдорига кўра 
тупроқ ва жинсларнинг хоссалари бир хил эмас.

Тупроқ ва жинсларнинг механик таркиби унинг фи­
зик, физик-кимёвий ва кимёвий хоссаларига қараб бнр 
неча группаларга ажратилади.

Механик таркибининг классификациясида „физик 
қум“ ва „физик лой“ фракцняларининг нисбаги асос 
қилиб олинган. Дастлабки ана шундай классйфикэция- 
лардан бирини Н. М Сибирцев тавсия этган.

Кейинчалик қагор классификациялар (А. Н. Сабанин, 
В Р.Вильямс)  ишлаб чиқилди. Ҳозирги вактда Н.А.  
Качинскийнинг анча мукаммаллаш тирилган ва фойда- 
ланиш учун кулай клас си фикациям  кенг ишлатилмоқ- 
да (6-жадвал) .
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Бу классификация™ кўра механик таркибининг асо- 
с и "1 номи „физик қу м “ нинг „физик -мой1* га бўчиан 
нпсоатига караб берилади ва қўшимча номланаётганда 
э а, кўпроқ учрайднган фракциялар (шағал I мм, 
қум 1 — 0,05 мм, йирик чанг 0,05 — 0,01 мм, чангсимон
0 , 0 1 — 0,001 мм ва лойка <  0,101 ми)  миқдори эъи; 
борга олинэди

.Масалан, бўз тупроқлар таркибидаги ф и шк  лой 
28,1 Ьоиз, қум 37,0, йирик чанг 34,9, ўртача ва майда 
чанг 16 ёки 12,1 фоиз бўлганда, механик таркибига 
кўра унинг асосий номи — енгил қумоқ бўлиб, қўшим- 
яа номи — йирик чанг-кумлидир.

Механик таркибининг қўшимча номи, мисолла кел-

6- жаАвал

Т упр оцлар  ва она ж и н сл ар н и н г м ехани к  
та р к и би га  кўра ь^ассиф нк аци ясн (Н. .4. Качинский)

.Ф и з и к  лой ‘  (< 0 ,0  мм) |вФ н з и к  қ ум "  (>  Г , 01 М Я )  
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Қ у м  т у п р о қ :  
Сочилма қум 0 — 5 0 - 5 0 - 5 00— У5 1 0 0 -9 5 1 0 0 -9 5
Бириккаи қум 5 - 1 0  5 - 1 0 Ь — 10 95 — 9 (. 95 — У0 j 5 — У0
К у М Л О К т у п р о қ i0 —'20 10 — i0 1 0 - 1 5 9 0 — 80 9 J — 80 J0  -  85
Қ у м о қ  т у п р о қ  

Енгил қумоқ 2 0 ^ 3 0 < 0 - 3 0 15 -  20*80 -  70 80 — 70 8 5 - 8 0
Ў рта қумоц 3 0 - 4 0 30 -  45 20 — 30,70 —  60 7 0 - 5 5 80 — 70
О ги р  қумоқ 4 0 -с О 45 — 60 30 -  40 60 —  50 55 -  40 7 0 - 6 0

С о з  т у п р о қ :  
Енгил co j 5 0 - 6 5 60 — 75 4 0 - 5 - Сг 0 1 со VJ» 4 0 - 2 5 6 0 - 5 0
Ў рга соз 6 5 - 8 0 75 -  85 50 — 65 3 5 — 20 2 5 -  15 50 — 35
О ғи р  соз > 8 0 >  85 >  65 < 2 0 <  15 <  35

тиргандек, тупроқда қўпроқ учрайдиган иккй фракция 
асосида берилиб, охирида айтиладигани (масалан, қум) 
унинг кўпроқ эканлигини ифодалайди. Шуни эътибор- 
га олиш лозимки,  классификацияда тупроқнинг 1 ене- 
тик табиати, улардаги лой фракцияларининг с т р у к т у ­
ра агрегатларига бирлашуви хоссаси эътиборга  олин- 
ган бўлиб, бунда гумус миқдори, таркиби ва алмяши- 
нувчи кагионлар ҳамда минералогии таркиби муҳим
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аҳамиягга эга. Бу хусусиятлар канчалик яхши ифода- 
ланган бўлса,  физик лой микдори бир хил бўлган ша- 
роитда ҳам лой заррачаларининг хоссалари унда куч- 
лироқ намоён бўлади. Шунинг учун ҳам доим лашт 
тупроклари, қизил ва сариқ тупроклар подзол, шўргоб 
тупроқларга нисбатан сгруктурали бўлганидан, ундаги 
физик лой миқдори бу лупроқларда  анча кўпрок сақ- 
лангандагина оғир механик таркиблп категорияларга 
киритилади. Масалан, 6- жадвалга кўра дашт тупроц- 
лари (кора тупрок каби) .ни соз тупроқлар жумласига 
физик лой миқдори 60 — 75 фоиз бўлгаида,  подзол 
тупроқларни 50 — 65 фоиз, шуртобларн:) эса 4U — 50 
фоиз бўлганда киритилади.

Демак,  механик тажибинн  аниқлаётганда туп ро к­
лар келиб чиқишининг генетик хусусиятларига эътибор 
бериш лозим.

Механик таркибининг аҳамияти

Механик таркиби тупроқнинг энг муҳим фундамен- 
тал хоссалари ва унумдорлигини белгиловчи асосий 
кўрсаткичларидчн бири бўлиб, биринчи навбатда унинг 
агрономик аҳамияти каггадир. Тукроқнинг сув ўтказув- 
чанлиги. н^м сиғими каЗи хоссалари ҳамда ҳаво-сув,  
иссиқлик каби режимлари механик таркиби билан бе- 
восита боғлиқ бўлиб, суғориш па зах кочириш мелио- 
рациясида бу кўрсаткичлар муҳим рол ўннайди.

Турли механик таркибли тупроклар ҳаг> хил унум- 
дорликка эга бўлганлигидан ернн ишлаш, уснмликлар- 
ни озиклантириш бўйича турли агротехник тадбирлар 
олиб борнлади. Соз тупроқлар одатда қумок ва қумли 
тупроқларга писбатан ўсимликлар учун зарур озиқа 
кул молдаларпи кўпрок сақлайди. Механик таркиби 
тупрбқнинг сингдириш қобилиити, оксидланиш-кайта- 
рилиш шароигларига,  ерда чирицдининг ва озик мод- 
даларнинг тўпланишида ҳам муҳим рол ўйнайди.

Механик таркибига кўра ерга ишлов бериш систе- 
маси, дала ишларининг муддатлари, ўғитлаш нормаси, 
қишлоқ хўжалнк экинларини жойлаштириш схемалари'  
кабилар белгиланади.

Ерга ишлов беришда қишлок хўжалик  машиналари 
ва куролларига кўрсатнладиган каршиликни белгилай- 
диган тупрокнинг физик-механик хоссалари ҳам меха­
ник тар<ибнга боғлик. Бу хоссасига кўра тракторлар 
учун сарфланадиган ёқилғи ва iuu нормалари белгила-
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надн. Аёнки, механик таркиби оғнрлашуви билан .туп­
рокнинг иш қуролларнга курсатадиган каршилиги ва 
ёқилғи сарфи ҳам ортади. Масалан, енгил кумок-'1арда 
тупроқпннг қаршилиги ҳар квадрат см га 0,50 — 0,70 
кг ни ташкил этиб, 10— 12 кг/га ёқилғи сарфланган- 
да. ўртача қумоқларда 0 , 9 3 — 1,06 кг/см’ ва ёқилғи 
сарфи 15 — 18 кг/га ни, енгил соз тупроқпарда эса 
каршилик янада кучли бўлиб, ёқилғи сарфи гектарига 
28 — 30 кг ни ташкил этади.

Кум ва кумлоқ тупроклар енгил ҳайдалганидан деҳ- 
қончиликда буларни е н г и л  т у п р о қ л а р  жумласига 
киритилади. Сувни яхши ўткаэиб, макбул ҳаво режи- 
мига эга, тез исийди. Лекин бу тупроклар қатор сал- 
бий хусуснятларга, жумлалан,  кам нам сигимига эга. 
Шунинг учун ҳатто серёғин районларда ҳам у с и м л и к - 

ларга нам етарли бўлмайди. Енгил тупрокларда чирин- 
ди ва ўсимликлар учун зарур озик мочдалар кам в а  
сингдириш қобилияти паст бўлганидан, шамол эрозия- 
сига кўпрок учрайди. Оғир кумоқ ва соз тупроклар 
аича юқори бирикканлиги ва нам сиғимининг кўпрок 
бўлиши билан характерланади. Озик моддалар билан 
я х ш и р о қ  таъминланган, чириндига бой. Бундай тупрок- 
ларга ишлов беришда айтилгандек, анча кўп куч ва энер­
г и я  г а р ф л а н г ' Д и  Шунинг учун бу тупроқлар о ғ и р  
т у п р о к л а р  деб юритилэди. Структураснэ оғир туп­
роклар нокулай физик ва фи?ик-механик хоссаларга 
эга. Сув ўтказувчанлиги паст, енгил чангланиб кетади, 
катқалок ҳ о с и л  бўлади, зичлиги юкори, ёпишқоклиги 
ва кўпинча ҳаво, иссиқлик режимларининг нокулай бу- 
лиши билан ажралиб туради.  Бу тупроклар ҳам қумли 
ва кумлоқ тупроқлар сингари қишлок хўжалигида ф о й -  
даланиш учун унча қулай эмас. Сгруктурали ва кам 
структурали- енгил кумок ва ўрта кумок тупроклар 
кагор макбул хоссалари билан характерланиб, деҳкон-  
чилик учун цулайдир.

Табиий иқлим шароитлари ва тунрок типларига кў- 
ра механик таркибининг мақбуллиги ҳам ўзгаради.  Ма­
салан, дашт зонасининг яхши структурали қора туп- 
роқлари учун анча оғир механик таркиб (огир кумоц 
ва соз тупроклар) ҳам намни яхши тўплаш имконини 
беради.  Буз тупрокларда эса ўртача қумок механик 
таркиб анча яхши ҳисобланади.

Механик таркиби баҳоланаётганда,  шунингдек қиш- 
лок хўжалик экинларининг биологик хусусиятлари ва
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уларнинг тупрок шароитларига бўлган талабчанлигига 
ҳам эътибор бериш лозим. Масалан, картошка ва кўи- 
чилик сабзавот экинлари учун қумлок ва енгил қумоқ 
тупроқлар анча қулайдир.

Тупроқнинг механик таркиби она жинслар таркиби 
билан боғлиқ бўлиб, ердан тўғри фойдаланилганда ва 
турли тадбирлар кўлланилганда,  унинг хоссалари ях- 
шиланиб боради. Бунинг учун турли усуллардан фойда- 
ланилади.  Масалан, қум тупроқларни гиллаш (ерга 
лойқа оқизиш) маҳаллий ўғит қўлланиш билан ёки 
оғир соз тупроқларни қумлаш (ерга қум солиш) йўли 
билан деҳқончиликда яхшилаб бориш мумкин.

IV  Б О Б . Т У П Р О Қ  ПА ЙДО Б Ў Л И Ш И  ВА
У Н У М Д О РЛ И Г И Д А  ТИРИК О Р Г А Н И ЗМ Л АРНИНГ РО Л И

Тупрокнинг пайдо бўлиши, унумдорлиги ва унинг 
ҳаётида кўп сонли тирик организмларнинг роли ниҳо- 
ятда катта. Айникса, бу организмлар орасил.а яшил 
ўсимликлар, хлорофилсиз қуйи организмлар (микроор- 
ганйзмлар ва лишайниклар! ва сон саноқсиз жонивор- 
ларнипг аҳамияти беқиёс. Бу уч группа организмлар­
нинг тупрок пайдо бўлишидаги роли турлича бўлса-да,  

■уларнинг биргаликдаги фаолияти натижасида тоғ жинс­
лари тупроқка айланиб, унумдорлик хоссаси юзага ке- 
лали. Тирик организмларнинг ўзаро таъсири ҳам;;а 
ҳаёг-фаолияти натижасида органик моддаларнинг син- 
тези ва парчаланиши,  биологик муҳим элементларнинг 
тупрокда танланиб тўпланиши, тупроқ минераллари- 
нинг парчаланиши ва янги яралмаларнинг ҳосил бўли- 
Tiiи ,  турли моддаларнинг ҳаракати ва ерда йиғила бош- 
лаши каби тупроқ пайдо бўлишининг асосий босқичла- 
рини белгилайдиган катор жараёнлар рўй беради.

Алоҳида организмларнинг ролига қисқача тўхтаб 
ўтамиз.

Яшил ўсимликлар.  Ўсимликлар тупроқни ҳар йили 
к ў т а б  органик моддалар билан таъминлаб туради, 
улао таркибида ўсимликлар ҳаёти учун зарур озиқ кул 
элементлари ҳамда куёш энергияси тўпланган бўлади. 
Ана шу энергия миқдори 1 г углерод таркибида 9 33 
ккал. ни ташкил -этади. Агар гектарига 10 т. ўсимлик 
қолдиқлари тўпланадиган бўлса, ундаги қуёш энергия­
си миқдори 9,43-10’ ккал.  га баробар. Бу катга энер­
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гия резерви тупроқ пайдо бўлиш жараёнларига сарф- 
ланади. Турли усимликлар ҳосил қиладиган биологик 
масса миқдори ва унинг сифати бир хил эмас. ^

Турли табиий-иқлнм шаронгида ҳар йили тўплана- 
лигам бу биомасса миқдори гектарига 1 2 — 137 ц. ни 
ташкил этади. Барча тирик организмларпинг ер юзаси- 
даги бир-бири билан боғлиқ бўлган биологик гуруҳи 
(биоценоз) ёки биологик формациялари юзага келади.

Ўсимликлар формацияларининг ажрагищни дастлаб
В. Р. Вильямс тавсия этади. Олим ўсимликлар алоҳида 
груималарининг ерда тўплайдиган органик модлалари 

'мнчдори,  унинг таркиби ва микроорганизмлар гаъсири- 
да парчаланиш характерини дарахтсимон ва ўтсимон 
ўсимликлар формациялари мисолида ўрганади.

Ўсимликлар формацияси муайян муҳит шароитила 
олий ва қуйи ўсимликларнинг биргаликдаги гуруҳидан 
ибора г.

Ҳозирги вақтда собиқ СССР террнториясида усим­
ликлар формациясининг қуйидаги группалари ажрати-  
лади (Н. Н. Розов бўйича):

1. Дарахтсимон усимликлар формацияси (тайга ўр- 
моплари, кенг баргли ўрмонлар,  субтропик урмонлари)* 

Ўтувчи яъни дарахтсимон-ўтсимон формация (ксе­
рофит ўрмонлар);

Ўтсимон ўсимликлар формацияси (мўътадил мин- 
тақа даштларининг ўтлоцлари, субтропик бугали дашт-- 
лар).

4. Чўл ўсимликлар формацияси.
5. Лишайник-мохли (йўсун) формация (тундра, ба- 

ландлик ботцокликлари).
Ҳар бир ўсимлик формацияси ўзининг хусусиятла- 

рн: органик моддалар таркиби, тупроқда тўпланиш 
характери ва парчаланиши, шунингдек,  парчаланиш 
маҳсулотларининг тупроқ минерал цисмй билан ўзаро 
таъсирлашуви кабилар билан характерланади.  Ўсимлик- 
ларнинг турли-туман бўлиши тупрокларнинг хилма-  
хиллигига олиб келади.

7 - жадвалда турли усимликлар формациялари ьот- 
дирадиган биомасса, кул элементлари, ва азот мицдори 
берилган.
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7-  жаОвал
А соси й  ўсимлик ф орм ац и я л ари даги  би ом асса  

м ицдори ва таркиби
(Ч/га) (Л .  Е. Р о д и н  ва Н  Н. Ба .м левич  б ўй и ч а ,  1965 й).
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Ж анубий тайга  қар ағай -
зори 2800 636 51 47 18.8 0.S5 0.58 - 0 , 2 7
Ж анубий тайга қорақа-
рағай зорлари З Х Ю 735 85 5 5 27,0 1.55 1,20 - 0 ,3 5
С ф агнум  ботқоқликлари 370 40 ! 34 25 6.1 1,0J 0,73 - 0 ,3 6
Д уб зо р л ар 4000 900 90 65 ,58.0 3,40 2,55 - 0 .8 5
Қ айнпзорлар 2Ю0 5U5 120 70 21,0 3 , t0 2.90 - 0 ,9 0
Д аш т ўтлоқлари 250 170 137 137 i,8 6,82 6,82 - 0 , 0
Қўриқ даш тлар 100 85 42 42 3,5 1,61 1,01 0.0

Ўрмонлар ер юзасида биомассами кўп тўплаши,  л е -  
кин кул элеменглари ва азотнинг ерга камроқ қайти- 
шк билан характерланади.

Қарағайзор, қорақарағайзор,  дубзор ва қайинзорлар 
хусусиятлари билан яқин турса-да, улардаги моддалар­
нинг айланиши ва тупроқ пайдо бўлиш жараёнларига 
таъсири турлича.  Одатда дубзор ва қайинзорлар ости- 
да  анча унумдор тупроқлар шаклланади.

Ўтлоқ ва қуруқ даштларлаги ўтсимон ўсимликлар 
формацияси кам биомасса тўплайди ва унинг 85 фоизи 
илдизлардан иборат. Ҳар йили тушадиган органик мод­
далар ва кул элементларининг деярли ҳаммаси туп- 
роққа тушади Ўтлоқ ўтсимон ўсимликлар гуруҳи  ости- 
да ўрмонлар ва куруқ даштларга нисбатан унумдор 
тупроқлар ҳосил бўлади

Тўпланадиган биомассанинг миқдори, таркиби ва 
сифат хусусиятлари ҳамда тупроқ пайдо бўлиш ж ар а­
ёнларига таъсири характерига кўра яшил ўсимликлар:  
дарахтчил ва ўтсимон ўсимликларга ажратилади.

Дарахтсимон ўсимликлар (дарахт,  бута ва чала бу- 
талар) узоқ йиллар (ўнлаб, юзлаб йил) яшайди.  Улар- 
дан ҳар йили тушадиган хазонлар (барглари,  игнабарг- 
лари, шох-шаббачалари,  меваларн) тўпланиб ўрмон 
тўшамасини ҳосил қилади ва ер юзасидаги қисми аста- 
секин чирий бошлайди ҳамда гумусга айланади.
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Дарахтсимон усимликлар айтилганидек, асосан ер 
юзасида жуда кўп миқдорда биомасса қолдиради. Ле- 
кин дарахтчил ўсимликларнинг ҳар йилги усишига 
ннсбаган биомасса анча қам бўлганидан, тушадиган 
хазонлар билан бирга тупроққа қайгадиган кул эле- 
менгла ;и унча куп эмас.

Дарахглар,  айниқса унинг игнабарглари тўшамаси- 
да кле натки ,  лигнин, ошловчи моддалари ва смола 
(елим) кўп бўлади. Ўрмои тўшамасининг парчаланиш 
муҳсулоглари аралашган эригмаси тупроқ билан ўзаро 
таъсирлашади ва қатор хусусиятлар ҳамда алоҳида 
тупроқ типлари (подзол каби) ҳосил бўлади

Ўтсимон ўсимликлари бир неча ҳафта (эфемерлар) 
дан. 1 — 2 йил (бошоқдошлар) ва 3 — 5 йилгача (дук- 
какдошлар) ҳаёт кечиради. Аммо илдизлари 7 — 15 
йилгача ва ундан ҳам кўп яшаши мумкин.

Ў т с и м о н  ў с и м л и к л а р и  дарахтчил ўсимлик- 
ларига нисбаган анча кам биомасса цолдирса-да,  улар- 
нинг тупроқ пайдо бўлншидаги аҳамияти жуда катга. 
Бу усимликлар ҳаёгининг қисқалиги сабабли, ўсимлик- 
тупроқ система ида моддаларнинг биологик айланичш 
тез юзага келади ва бу моддаларнинг кўпроқ тўпла- 
нишига имкон яратилади. Тупроқ қар йили ўтларнинг 
ер юзаси ва илдизлари ҳисобидан тўпланадиган орга­
ник моддалар билан бойиб боради Ер юэаси қисмида- 
ги қолдиқлардан илдизларнинг фарқи шундаки, улар 
ўз  жойида парчаланнб, маҳсулотлари бевосига тупрок 
минерал қисми билан ўзаро таъсирлашади.  Ўтсимон 
ўсимликлар, қолдиғида дарахтсимонларга нисбатан 
клетчатка камроқ,  оқсил, кул модлалар ва азотни кўп 
сақлайди.

Тупрок пайдо бўлишида Ўрта Ссиё шароитида, 
айниқса ўтсимон ўсимликлар формациясинннг роли 
алоҳида аҳамиятга эга. Аввал айтилгандек,  ўтлоқ ва 
қуруқ даштларнинг ўтсимон ўсимликлари биомассаси- 
нлнг деярли 85 фоизи илдизлардан иборат бўлиб, ; а -  
рахтсимон ўсимликлар биомассасидан анча кам. Маса- 
лан, бўз тупроклар шароитида илдиз массасининг уму- 
мий заҳираси гектарига 9 — 23 т., ер юзаси массаси 
бир тонна атрофидадир. Ўсимлик илдизлари (ай- 
ниқса сочоқ илдизлар) тупроқни ғовак ҳолига келти- 
ради. Ўтсимон ўсимликларнинг илдиз тукчаларини 
эътиборга о л сак ^  алоҳида ўсимликдаги иллизлар-
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нинг умумий узунлиги 7 0 — 8.1 км ни ташкил эта­
ди (зич ўсимлик копламида 850 — 960 км). Маса- 
лан, 4 ойлик жавдар15 млн. илднзва тахмииан 15 млрд 
илдиз устига чиқиб турувчи тукчаларга эга. Бар­
ча илдизлар ва тукчаларнинг умумий узунлиги 11 минг 
км. ни ташкил этади.

Табиий-ицли-м шароитларига кура илдизлар ц о л /и -  
радиган биомасса турлича. Масалан. Самарканд воҳаси- 
даги оч тусли ва типик бўз тупроқ.ирдаги илдиз мас- 
сасинннг заҳираси гектарига 1 0 — 17 гомнани, Бухоро 
областининг чул тупроқлари шароитмда эса 4 тоннани 
ташкил этади. (Е. П. Лагунова,  1963).

Турли ўсимликларнинг курук органик уодтаси тар­
кибида кул элементлари (Ca, M g,  К, Р, S кабилар) уг- 
леводлар,  оқсиллар, лигнинлар, липидлар, мум, смола, 
ошловчн моадалари кабилар сақланган бўляди ва улар- 
нинг парчаланиш тезлши кимёвий таркибига боғлиқдир.

Тупроқда чиринди ва озиқ моддаларнинг ҳосид бў- 
лиши, тупроқ гумусли горизонтннинг шаклланиши ва 
умуман тупрол тнпларининг келиб чиқишида ўтсимон 
ўсммликлар формациясининг аҳамияти каттадир.
'J  Микроорганизмлар.  Тупроқ пайдо бўлишида, унум- 
дорлигининг шаклланишида микроорганизмларнинг р о ­
ли катта. Тупро^да жуда кўп миқдордаги хилма-хил 
микроорганизмлар: б актеж ял ар ,  актиномицетлар, зам- 
буруғлар,  сув ўтлари, лишайниклар, ва содда,  тубан 
жониворлар яшайди. Уларнинг микдори ниҳоятди ўз-  
гарувчан бўлиб, 1 г. тупроқдаги сони миллион ва млрд. 
гача бориб етади'48- жадвал).

8-  жадвал
Т ул р оц лар даги  м и к роор ган и зм л ар  м ицдори

(£ .Н. Мишустин)

Т у п р о ц л л р
М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  у м у м и й  с о н м ,  м л н .

1 г .  т у п р о ц л »
Т> п р о п л а т и  1 иг. 

а э о т д я

П одзол тупроклар , қўрнҳ а 00 — 600 70 чам асидл
Чимли подзол

қўрик 600 -  1000 200 —
на ланиплаш ган 1000 -  2000 250

Қ ора ту п р о кл ар
КЎриқ 2100 — 2S00 60
м аданийлаш ган 2500 -  3000 750 —

Б ўз тупроқ
кўриқ 1200 —  1100 20(0 —
м аданийлаш ган 1800 — 30U0 2400 — * —
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Бу маълумоглэрдан аёнки, қора тупроқлар ва бўз 
тупроқларда микроорганизмлзр микдори энг куп, ту н д ­
ра ва Шимолий гайга тупроқларида анча камдир. Ай- 
ниқса маданийлашган бўз тупроқларда микроорганизм- 
лар фаолияти юқори бўлиб, 1 г тупроқда 18ь0 — 30J0 
млн. ни ташкил эгади. Улар плазмасинииг массаси 0,5 
м қагламда, гектарига 8 — 12 т. га етадй. Биргина зе- 
гетация даврида микроорганизмлар 18 — 27 марта ян- 
гиланиб туради.

\ /  Бактериялар — тупроқда энг кўп таркалган микро­
организмлар группасига киради. Улар сони гидрогер- 
мик шароитларга кўра 1 г тупроқда унлаб, юзлаб мнл- 
лиондан миллиардгача етади. Бактериялар озиқланиш 
турига кура: г е г е р о т р о ф  (метатроф) ва а в т о т р о ф  
(прототорф) группаларга бўлинади.

Гетеротроф бактериялар тупрйқдаги органик қол- 
диқлар, нобуд бўлган ҳайвон таналари ва организмлар­
нинг чиришидан ажралиб чиқадиган тайёр минерал 
моддалар билан ояиқланади.

Автотроф бактериялар органик моддаларнинг угле- 
роди ва азотига эҳтиёж сезмайди ва карбонат ангид- 
ридидаги углерод, билан.озиқланади. Ўзи учун зарур 
энергияни минерал моддаларнинг оксидланиши ҳисоби-  
га олади. Эркин кислородга талабчанлигига кўра аэроб  
(облигаг бактериялар) ва анаэроб  — группаларга аж-  
ратнлади . ' ‘

Аэроб бактериялар тупроқ ҳавосида эркин кисло- 
ро I етарли бўлган шароитда, анаэроб группаси эса э р ­
кин кислород бўлмаганда яшайди.

Аэроб шароитда бактериялар турли оксидланиш, 
нитратланиш, аммонификация ва чиритиш каби жараён- 
лар, анаэроб бактериялар иштирокида эса ачиш-биж- 
ғиш, денитрификация (азотсизлаыиш) ва бошқа жараён- 
лар ривожланади.

Демак,  бактериялар иштирокида,  тупроқда ор ганик 
ва минерал бирикмаларнинг ўзгариши ҳамда турли 
биологик, биокимёвий жараёнлар юзага келади. 
v Актиномицетлар  (нурли замбуруғлар) тупроқда ан* 

ча кам тарқалган бўлиб, 1 г тупроқда 15 — 36 млн.,  
унинг массаси эса гектарига 700 кг. ни ташкил этади.  
Актиномицетлар ўзининг озиқланиши учун зарур угле- 
родни турли органик бирикмалардан олади. Улар к л е т ­
чатка, лигнин ва тупрокдаги органик модадларни пар- 
чалашда ҳамда гумус ҳосил бўлишида иштирок этади.
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Актиномицетлар аэроб бўлганидан яхши ишлов бе- 
рилган, серчиринди ва нейтрал' ёки кучсиз ишқорий 
реакцияли шароитда тез ривожланадн.

Замбуруғ лар  тупроқда кенг тарқалган ипсимон ге- 
теротроф микроорганизмлардан бўлиб, 1 г тупрокда 
улар сони 1 млн. га етади. Айниқса тупроқларнинг ор ­
ганик моддаларга бой юқори қатламларида кўп тар­
калган. Улар органик моддалар минералланиши ва гу­
мус ҳосил қилишда (чиринди ҳосил бўлншида) актив 
катнапади.

Аэроб шароитда замбуруғлар углеводларни,  лигнин, 
ьлетчатка ва шунипгдек,  ёғлар, оқсиллар ва бошқа 
органик моддаларни парчалайди.

Органик моддаларнинг парчаланиш жараёнида зам^ 
буруғларнинг алоҳида грунпалари алмашнб туради. 
Замбуруғлар органик моддаларни парчатаёгганда т у р ­
ли кислоталар (лимон, оксалат, сирка кислоталари к а ­
билар) ни синтезлайди. Улар фаолияти натижасида 
фульвокислотага бой гумус ҳосил бўлади.  Замбуруғ- 
ларнинг ушбу хусусияти туфайли минералларнинг жа- 
дал парчаланиши юзага келади. Замбуруғлар орасида. 
кишлок хўжалик экинларининг турли касалликларини 
туғдирувчи зарарли турлари ҳам учрайди.

Масалан, картошканинг чириши токнинг ун-шуд- 
рииг, ғўзанинг вильт каби касалликлари шулар 
жумласидандир.  Алмаиглаб э к и ш н и  тўғри ташкил 
этиш, турли мелиорациялаш тадбирлари замбуруғ ка­
салликларини олдини олиш имкониии берали.

Кўпчилик замбуруғлаб юқори ўсимликлар билан 
бирга симбиоз ҳолда яшаб, уларпи озик моддалар би­
лан таъминлаб туради.

Сув ўтлари -  ҳужайраларида хлорофилл саклайдиган 
энг майда организм бўлиб, деярли барча тупроқларнинг 
юза қисмларида тарқалган.  Сув ўтлари ўз хлорофиллари 
орқали карбонат ангидридини ўзлаштиради. Ботқоқ 
тупроклар ва шоли майдонларидаги сув ўтлари сувда- 
ги карбонат ангидридини ўзлаштириб олади ва кисло­
род ажратиб унинг аэрациясини яхшилайди.  Сув ўтла- 
ри жинсларнинг нураш жараёнларида ва дастлабки 
тупроқ пайдо бўлишила ҳам актив иштирок этади. 
Улар озиқ моддалари кам ва бошқа озицага талабчан 
организмлар ривожланмайдиган тупрокларда ҳам уса­
ди. Кучли кислотали ва ишқорли шароитда сув ўтлари 
фаолияти пасаяди.
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Тупроқларла яшил, кўк-яшил ва диатом сув ўтла- 
ри ривожлакадн.  Ҳозирги вақтда кўк-яшил сув- ўтла- 
рининг 30 га яқин тури ҳаводаги азотни бириктириш 
хусусиятига эга эканлиги аниқланган. Бу шоличилик 
шароитняа катта аҳамиятга эга.
\ / Л и ш а й н и к л а р  замбуруғ ва сув ўгларипинг бир 
жойда яшаши яъни симбиоздан иборат организмлар- 
дир. Замбуруғ  сув утларини сув ва унда эриган мине­
рал моддалар билан таъминлайди, сув ўтлари эса зам- 
буруғлар ўзлаштирадиган углеводларни ишлаб чица- 
ради. Лишайниклар одатда камбағал тупроқлар, қумли 
ерлар,  тошлар юзасида ҳамда тундра ва чўлларда кун 
тарқалган. Тоғ жинсларида лишайникларпинг ривожла- 
ниши билан тоғ жинсларининг биологик нураши ва 
дастлабки тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари тезлашади.

Тупрокдаги микрооргаиизмларнинг актив фаолияти 
куплаб омнлларга: тупрокнинг гидротермик режимига,  
унинг реакциясига,  органик модда миқдори ва тарки- 
бига, аэрация шароитлари ҳамда минерал озиқалар 
мицдорига боғлиқ. Кўпчилик микроорганизм.лар учун 
тупрокда мўътадил гидротермик шароит яъни ҳарорат 
25 — i5°C атрофида, намлик эса т-улик нам сиғимига нис- 
батян 60 фоиз атрофида бўлгандагина қулай шароит 
ҳоснл бўлади.  Уларга тупроқ реакцияси нейтрал ва 
упга яқин бўлиши зарур.

Тупрок унумдорлигида муҳим аҳамиптга эга бўлган 
аксарият (нитрификация, азоттўпловчи ва туганак) бак- 
терияларнинг фаолияти кислот^ли шароитда кескин 
пасаяди. Замбуруғлар кислотали шароигда ҳам ривож- 
ланадн ва унга чидамлидир. Тупроқда аэраииянинг 
ёмонлашуви натижасида юзага келалиган қайтарилиш 
жараёнлари аэроб бактериялар фаолнятига салбий таъ- 

'Сир этади. Бундай шароитда органик моддалар чири- 
масдан (баъзан торф ҳолида) тўплапа бошлайди ва 
ўсимликлар учун зарарли катор моддалар (темир, мар­
та! ецнинг тўлиқ оксидланмаган икки валентли бирик­
малари, водорот. сульфиди гази кабилар) тўпланади

Микрооргаиизмларнинг яхши ривожланиши учун 
тупрокда етарли мнкдорда органик м.оддаларнинг бў- 
лиши муҳим, чунки кўпчилик микроорганизмлар гете- 
ротрофдир. Органик моддалар улар учун эиергия ҳамда 
углерод,  азот ва бошка муҳим элементлар манбаидир. 
Айниқса оксилга бой ва эрувчан углеводлар кўп бўлган 
ўсимлик қолдиқлари микроорганизмлар учун ж у д а  за-
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рур. Шунинг учун микроорганизмларнинг асосий қисмн 
тупрокнинг чирипдили қатламида ҳамда илдизлар атро- 
фида (ризосферасида) таркалган бўлади.

Агротехниканинг тупроцдаги микробиологик жа-  
раёнлар жадаллигига  таъсири.  Тупроқдаги микрофлора 
таркиби ва микдори ҳамда унда борадиган микробно- 
логик жараёнларнипг жадаллиги тупрокнинг табиий 
ҳолатига.ва инсонларнинг леҳқончиликдаги ишлаб чи- 
қариш фаолиятига боғлиқ Ерни тўғри пшлаш тупрок­
нинг сув,  ҳаво ва иссиқлик режнмларига ижобий таъ- 
сир этади. Тупроқда қулай шароит бўлганда микроор­
ганизмлар фаолияти кучаяди,  озик моддаларнинг ўсим- 
ликларга ўтиши тезлашади.

Микроорганизмлар фаолиятини яхшилайдиган энг 
муҳим омиллардан бири органик ва минерал ўғитлар- 
дан тўғри фойдаланйшдир.  Айниқса маҳаллий, органик 
ўғитлар микроорганизмлар фао шятини кучайтиради ва 
тупрокнинг биологик активлнгини оширишда муҳим 
роль ўйнайди. Ерга мунтазам ривишда гўнг солинганда 
микроорганизмларнинг умумий сони кўпаяди.  Минерал 
ўғитлар микроорганизмлар ривожлапишининг тезлаши- 
шига ёрдам беради ва натижада органик моддаларнинг 
парчаланиши кучаяди.  Шуни таъкидлаш лозимки, гу- 
муси кам тупроқларга органик ўғитлар солинмас^ан,  
мунтазам минерал ўғитлар кўлланилганда ундаги мик­
роорганизмлар сони аста-секин камайиб боради. О рга­
ник ва минерал ўғитларни биргаликда қўлланиш лати- 
жасидагина тупроқниқг юқори биологик активлиги таъ- 
минланади. Тупроқдаги микроорганизмлар микдори ва 
таркибини ҳамда микробиологик жараёнларни белгилов- 
чи факторлардан яна бири — тупрок муҳитининг реак- 
циясйдир. Тупрокдаги кис-лотали ва кучли ишқорий 
реакция микроорганизмлар ва кўпчилик яшил усим­
ликлар учун кулай эмас.

Ана и]ўндай шароитда турли мелиоратив тадбирлар 
(подзол тупроқларни оҳаклаш ва шўртобларни гипс- 
лаш) ни кўлланиш тупрвқнинг микробиологик фаолия­
тини яхшилайди.

v  Микроорганизмларнинг  органик ва минерал 
бирикмаларнинг ўзгариши ҳ а м д а . биологик 

айланишидаги роли
Углерод сацловчи бирикмаларнинг ўзгариши.  Маъ- 

лум группа микроорганизмлар катор моддаларнинг ўз -  
гаришида иштирок этади. Жумладан,  углевод ёки оқ- 
74



силларнинг парчаланишида турли бактериялар,  замбу- 
руғлар ва актиномицетлар иштнрок эгади. Шунииг 
учун ҳам углевод ва оқсил сақловчи бирикмаларнинг 
ўзгариши фақат  муайян микроорганизмлар гругГпаси 
билангина боғлиқ эмас. Ўсимлик ва ҳайвонот олами 
қолдиқлари таркибида доим моно-ди ва полисахарид 
(клетчатка,  целлюлоза) шаклидаги углеводлар мавжуд.  
Бу моно, ва дисахаридлар кўпчилик микроорганизмлар 
(бактериялар,  замбуруғлар, актиномицетлар) томонидан 
ўзлаштирилади Анаэроб шароитда Clostridium Paslerla- 
num бактериялари таъсирида углеводларнинг бижғиши 
натижасида мой кислотаси, карбонат ангидриди ва во­
дород ҳосил бўлади:

Сан 120« СН3СН2СН,СООН -1- 2СО,  +  +  18 ккал

Целлюлозанинг бижғишидан ҳам ана шундай маҳ- 
сулотлар юзага келади.

Аэроб шагонтда моносахаридларнинг оксидланиб, 
карбонат ангидриди ва сувга- қадарли оксидланиши 
тезр'ок кечади. Целлюлоза секинро]£ парчаланади.ва 
унда барча турлаги микроорганизмлар ҳам қатнаша 
бермайди. Целлюлоза бактериялар, замбуруғлар ва ак- 
тиномицетларнинг алоҳнда группалари таъсирида тез 
парчаланади. Бунда дастлаб глюкозага қадарли фермен- 
татив гидролиз ва сўнгра оксикпслоталар таъсирида 
глюкоза қуйидаги схема асосида карбонат ангидриди 
ва 'сувга қадарли оксидланади:

(С6Н1бО,)п +  ПН20  -> пС 6Н1г0 6;

СсН, ,О0 +  0 2 -  „RCH0HCOOH;

СНОНСООН +  0 2 0 2 -  С 0 2 +  Н20  +  пКкал

Ўсимликлардаги пектин моддалари ҳам ана шу цел­
люлоза каби анаэроб ва аэроб бактериялари ҳамда 
замбуруғлар таъсирида парчаланади, Тупроқдаги ёғлар 
эса мой кислоталари ва глюкозага парчаланиб, сўнгра 
карбонат ангидриди ва сувга қадарли оксидланади.

Ароматик қатор (лигнин, феноллар,  хннонлар) би­
рикмалари аэроб шароитда асосан замбуруғлар ва ак- 
тиномицеглар ҳамда бактериялар томонидан парчала­
нади.
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Азот сақловчи бирикмаларнинг ўзгариши 
ва азотнинг айланиши

Ўсимлик ва ҳайвонот олами билан тупроққа туша-  
диган азот  сақловчи органик моддалар асосан прогеин- 
лардан иборат. Буларнинг ўзгаришида аэроб ва аяаэроб 
шароитида кечадиган аммонификация жараёни муҳим 
poib  ўГшайди. Аммонификация бактериялар, замбуруғ- 
лар ва актиномицеглар таъсирида боради Бунда аэроб 
бак-териялардан Bacieriaceae ва Pseudomonaceae гуру- 
ҳига мапсуб микроорганизмлар, анаэроб шароитда Вас 
mycoides, Вас pu rifi us, Вас sporo&'ens иштирок этади.

Протеинлар ферментлар таъсирида- альбумозалар,  
пепгонлар ва сўигра аминокислогаларга парчаланади. 
Аминокислоталар аммиак ҳамда ёғлар ва ароматик қа- 
тор кислоталарга пэрчалапади:

Оксил + Н.,0 -> пептонлар -> аминокислоталар;

R • C H ( N H J)COOH +  0 2 =  R COOH +  С 0 2 - f  NH 3
Кислоталар аэроб шароитида СО* ва Н20  га, анаэ­

роб шароитда эса СН4, С 0 2, Н 2 гача парчаланади.
Аммонификация натижасида ҳосил бўлган аммиак 

цисман тупроққа сингади, сўнгра нитратлар ёки моле- 
куляр азотга кадар қайта ўзгаради. Аммонификация 
туфайли ҳосил булган ва тупроқ эритмасига ўтган ам- 
монийли азот усимликлар томонидан ўзлаштирилади ва 
улар озиқланишида катта аҳамиятга эга. Аммо орга­
ник моддалар оқсилга бой бўлгандагина усимликлар 
аммонификация натижасида ҳосил бўладиган азот би­
лан таъмннлапади.

Оқсил бирикмалари кам бўлганда эса ҳосил булган 
аммиак микроорганизмлар томонидан биологик равмшда 
сингдирилади ва улар оцсилнинг сиптезланиши учун 
тўлиқ равишда сарфланади. Шунинг учун тупрокка куп 
миқдорда углерод сақловчи органик моддалар (сомон, 
сомон г у н г и ) солинганда ўсимликларнинг азот Силен 
таъминланиши ёмонлашади.

Н т р и ф и к а ц и я  — аммиакнинг нитрат кислотасига 
қадарли биокимёвип ўзгариш жараёни бўлиб, унда ав- 
тогроф, прототроф бактериялар иштирок этади. ( 4 - 5 -  
расмлар).  Бу группа бактерияларнинг углеродии уз- 
лаштириши ва органик моддаларни синтезлаши учун 
ягона энергия манбаи оксидланиш жараёни ҳисобла- 
нади.
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Нитрификация жараёни икки босқичДа ўтади. Би- 
ринчисида Nitrosomonas бактериялари азотни қуйидаги 
схема асосида нитритларга қадарли оксидлайди: 2N H 3+  
“Ь Ь 0 2 -<■ 2 H N 0 a-|-2H20-f-158 кал. Иккннчи босқичда эса 
Nltrobacter лар нитрит кислотасини нитрат кислотагача 
оксидлайди:

2HNOa +  0 2 2 H N 0 3 +  58 кал
Нитрификация яхши аэрация — ҳаво кириб туради- 

ган ва кучсиз кислотали ва ишкорий муҳитда интен­
сив утади.

Нитрификация жараёни натижасида баъзи тупрок- 
ларнинг ҳар гектарида 300 кг. гача нитрат кислогаси 
тўпланади. Айниқса, шудгор қилиниб, яхши ишлов бе- 
рилган ерларда ва тупрок реакцияси нейтрал бўлган 
ерларда нитрификация жараёни яхши боради. Шунинг 
учун ерни сифатли ишлаш,  сўғориш, органик' ва ми­
нерал ўғитлардан самарали фойдаланиш,  ботқоқ ерлар- 
ни куритиш каби тадбирларга катта эътибор бериш 
лозим.

Денитрификация — азот кислотасининг азотли кис- 
лоталаргача ва нитратларнинг нитритларга ва молекуляр 
аэотга қадарли қайта тикланишидан иборат жараёпдир. 
Денитрификация одатда анаэроб шароитда махсус 
Bact. ilorescens, B a d  stutzeri, Bact denlirificons каби 
бактериялар иштирокида юзага келади. Бу жараён 
оксидлаш учун интенсив равишда кислород сарфлай- 
диган айрим аэроб бактериялари иштирокида аэрация- 
ланадиган тупрокларда ҳам кечиши мумкин. Денитрпфи-  
кация деҳкончиликда ёмон оқибатларга,  жумла.  ан, 
азотнинг • йўқолишига сабаб бўладиган жараён бўлиб, 
тупрок ерни яхши ишлаш,  унинг мелиоратив ҳолаткни 
яхшилаш йўли билан олдини олиш мумкин.

Атмосфера азот ини  ўзла ш т и р увчи  (фиксациялов- 
чи) м икроорганизм лар .  Атмосфера ҳавосидаги азотни 
ўзлаштирувчи ва тупрокни азот бирикмалари билан 
бойитувчи бактериялар,  замбуруғлар ва сув ўтлари- 
нинг қатор турлари мавжуд.  Бу организмларнинг бир 
қисми ўсимликлар билан бирга симбиоз ҳолида ривож- 
ланади. .Масалан, дуккакли ўсимликларнинг илднзла- 
ридаги туганак бактериялар шулар жумласига киради. 
Бошка группасига тупрокда эркин яшовчи аэроб бак­
териялар Azotobacter ва анаэроб бактериялар Clostridi­
um Pasterlanum ҳамда Phoma hetol замбуруғини кири- 
тиш мумкин. Азот ўзлаштнрувчи. бактериялар учун
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энергия манбаи, улар оксидлайдиган'  углеводлар ҳи- 
собланали. Мақбул шароитда аэроб бактерияларнинг 
азотни ўзлаштириши анаэроб бактерияларига ннсбатан 
юқори бўлади. Азотни энг актив ўзлаштирувчи азото- 
бактериялар яшаш шароитларига жуда талабчан. Ней­
трал ва кам ишқорий муҳитли шароитда яхши ривож- 
ланиб, кислотали мухитда нобуд бўлади. Бу бактерия­
лар тупрок аэрацияси ва органик моддаларнинг мав- 
жудлигига ҳам талабчан.

Тупрокда эркин яшайдиган азотфиксаторлар гекта. 
рига ҳар йили 5 — 10 кг азот тўплайди. Туганак бак­
териялари дуккакли ўсимликлар илдизида симбиоз ҳо- 
лида яшаб, анча кўп азот тўплайди. Масалан, себарга 
экилган майдонларда ўсимлик қолдиқлари ҳисобига 
ҳар гектарига 70 — 80 кг азог йигилади.

Урта Осиёнинг суғориладиган шароитида беда май- 
донларининг гектарида 300 кг гача азот тўпланади. 
Демак,  дуккаклилар,  айникса беда билан алмашлаб 
экиладиган ерлардаги экинларни кейинги икки йил да- 

. вомида азот билан тўлиқ таъминлаш мумкин.
Азотофиксаторларнинг яшаши учун қулай шароит 

яратиш лозим. Illу мақсадда тупроқларнйнг хоссала- 
рини яхшилаш билан бир қаторда, муайян шароитда 
(азотобактерин, нитрагин каби! махсус бакгериал пре- 
паратлардан ҳам кенг фойдаланилади.

А зот нинг  а й ла н и ш й д а  м икрооргаиизм ларнинг  uiu- 
широки.  Тупрокдаги азотнинг ўзгариши ва айланиш 
жараёнлари мнкроорганизмларнинг фаолияти билан 
боғлиқ. Атмосфера ёғинларидан ва микроорганизмлар 
ассимиляцияси натижасида тупроқда тўпланадиган азот 
протеинларга айланади. Протеинлар парчаланганда ами- 
нокислоталар аммонийлар, нитратлар ва молекуляр 
азот ҳосил бўлади.

Минерал шаклдаги азот ўсимликлар ва микроблар 
томонидан ўзлаштирилади ва ҳужайра плазмаси про- 
теинини ҳосил қилиши учун сарфланади. Протеинлар 
чириндининг парчаланиш маҳсулотлари ва ўсимлик 
қолдиқларининг аминокислоталари билан гидролизла- 
ниб янги ҳосил бўл-диган гумус таркибига киради.

Азотнинг аммиакли шакли қисман тупроқдаги (ай­
никса унинг пастки горизонтларида) гилли минерал- 
ларда алмашинмайдиган ҳолда бирикиб, мустаҳкам 
ушлапиб қолади, қолган қисми питрификацияланадн.

Ўсимликлар ўзлаштира олмаган нитратли азот сув
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билан тупроқдан ювилиб кетади, денитрификация маҳ- 
сулотлари булган эркин азот ҳавога учиб кетиб, йўқо* 
лади. Азотнинг айланиш схемасидан кўриниб турибднки,  
^еҳнончиликда агрономнинг асосий вазифаси азотнинг 
денитрификация ва ювилиб кетиши туфайли йўқоли- 
шига йўл кўп^аслик ва ўсимликлар учун яхши шаро- 
ит яратишга қаратилиши керак.

Тупроқдаги фосфор, о лт и н гугур т  ва темир каби  
э л ем е н т л а р н и н г  м икроор га н и зм ла р  таъсирида узга -  
риш и.  Фосфор Азотдан фарци, фосфор тупроқда о р ­
ганик ва минерал бирикмалар ҳолида тарқалган бўла- 
ди. Минерал ҳолдаги фосфор бирламчи минераллар ва 
иккиламчи ҳосил булган (асосан икки, уч валентли 
асосларнинг) тузлари таркибида бўлади.

Фосфорнинг органик бирикмалари эса нуклеин кис- 
лотаси, нуклеопротеидлар,  фосфатидлар, фитин кабилар 
ҳолида тарқалган. Жумладан,  органик фосфатларнинг 
30 — 80 фоизи фитинга ва 10 фоизи нуклеин кислота- 
сига тўғри келади

Тупроқларнинг типлари ва геиетик горизонтларига 
кўра органик фосфор миқдори кескин ўзгариб туради 
Одатда тупроқнинг юцори чириндили қатламида унинг 
миқдори кўп. Баъзи қора тупроқларда фосфатларнинг 
умумий миқдоридан 80 фоизи органик фосфатларга тўғ- 
ри келади. Органик фосфатлар минералланиши турли 
микроорганизмлар, жумладан,  фосформобилизаторлар 
(фосфорни сафарбар қилувчи) таъсирида бориб, уни 
сувда қийин эрийдиган уч кальций фосфатни эрийди- 
ган икки ва монокальций фосфатига айлантиради ва 
шу билан фосфат кислотасининг кимёвий сафарбарли- 
гини кучайтнради. Фосфор — мобилизацияловчи ми::ро- 
организмларнинг энг актив штаммлари (г у р у ҳ л ар и ) 
кўпайтирилиб, ишлаб чиқаришда махсус бактериал 
препарати — фосфоробактернн сифатида қўлланилааи.

Фосфорнинг эрийдиган шакли биологик ва кимёвий 
ҳолда адсорбцияланиб тупроқца сингдирилади ҳамда 
мустаҳкам бириккан ҳолда сақланади. Шунинг учун 
бу фосфор тупрок катламларидан деярли ювилмайди. 
Аммо анаэроб шароитда фосфор кислотасининг фосфор- 
ли водородга қайта тикланиши натижасида тупрокдаги 
фосфорнинг бир қисми ҳавога газ ҳолида учиб йўқо-'  
лиши мумкин. Шунинг учун тупрокнинг физик хосса­
лари, жумладан,  мелиорация ҳолатига ва унинг аэра- 
цнясига алоҳида эътибор бёриш қерак.
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О лт и н гугур т .  Шўрланмаган ерларда олтингугурт 
унинг 70 — 90 фоизи органик бирикмалар (протеин, гу ­
мус) таркибида сақланган бўлади. Олтингугурт махсус 
группа бактериялар таъсирида қатор ўзгаришларга уч- 
райди. Тупроқдаги оқсилларнинг бижғиши ёки суль- 
фатлар редукцияси натижасида ҳосил бўладнган водо­
род сульфиди қуйидагича олтингугурт ва сульфат кис- 
лотасига кадарли оксидланади ва бу жараёнга сульфо- 
фикация дейилади:

1) 2HaS +  О, -  2 Н , 0  +  Sa +  126 кал;
2) Sj Ч- 3 0 2 "f 2 Н 2О —> 2HaS 0 4 “4" 414 кал
Сульфат кислотаси натрий, калий сингари элемент­

л а р  билан кимёвий реакцияга кириб, NaaS 0 4 KsS 0 4 
каби сувда осон эрийдиган тузлар ҳосил қилади

Сульфофикация кислота реакцияли муҳитда олтин­
гугурт бактерияларидан ТКiobacl 1 lus thloxidons,  ишқо- 
рий муҳитли тупроқларда эса Thlobacil lus Ihioparus 
иштирокида юзага келади. Сульфатлар редукциясида 
шунингдек,  V'ibrlodesllfurlcans, Вас sudtllis Вас hillanis 
бактериялари ва баъзи замбуруғлар иштирок этади.

Анаэроб шароитда сульфатлар редукцияси натижаси­
да водород сульфид шаклида олтингугурт йўқолиб ,эрит- 
манинг ишқорийлиги ошади. Темирнинг ўзгаришига 
микроорганизмлар бевосита ёки билвосита таъсир эта­
ди. Анаэроб шароитдаги бижғиш натижасида ажрала- 
диган водород темир оксидининг тикланишига олиб ке- 
лади. Бактериялар ҳосил қиладиган кислоталар темир­
нинг эрувчанлигини оширади ва уни гидратланган 
шаклга айлантиради. Ўта нам тупроқларда махсус бак­
териялар яшаб,  уларнинг нафас олиши учун темирнинг 
оксидланиши асосий роль уйнайди.

Бу жараён Chlamidobaderlaceae,  Ferrobacterlaceae 
оиласига мансуб, темир бактериялари иштирокида рўй 
беради ва оксидланиш реакциясн куйидаги схемада бо- 
ради.

4ҒеСО, +  6 Н , 0  +  Оа -»■ 4Ғе(ОН)3 - f  4СОа + . 2  кал
Темирнинг гидратли оксиди қўнғир чўкмалар ёки 

доғлар ҳолида гидроморф (ўтлоқ, ботқоқ) тупроқлар 
профилида кўп учрайди.

Тупроқларда шунингдек,  марганец, кремнезём каби 
бирикмаларни ўзгаришига олиб келувчи кўплаб микро­
организмлар мавжуд.
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Тупроқдаги  жониворларнинг аҳаминти

Тупроқнинг ҳосил бўлишида ниҳоятда кўп сонли ва 
турдаги жониворлар иштирок этади. Булар орасида 
айникса содда жониворлар, умуртқасиз ва умуртқали 
ҳайвоиларнинг тупроқ ҳаётидаги ва унумдорлигидаги 
роли каттадир.

Содда ж ониворлар  (Protozoa).  Бошқа микроорга­
низмлар билан бирга тупроқда содда жониворлар хив- 
чинлялар, илдизоёқлилар, инфузориялар ва амёба ка ­
билар ҳам кенг тарқалган ва тупроқ пайдо бўлишида 
муҳим роль ўйнайди. (6-расм) .  Содда жониворлар 
миқдори 1 г тупроқла бир нсча юз мингтадан 2 млн. 
гача қадарли бўлади.

Аэроб шароитда яшайдиган содда жониворлар ор ­
ганик моддаларнинг парчаланишида актив иштирок 
этади. Улап асосан тупроқда яшовчи микроорганизм- 
лат (бактериялар,  сув ўтлари, замбуруғ сингарилар) 
билан озиқланади.  Протозоалар орасида органик қол- 
диқларнинг эриган моддалари билам озиқланадиган 
сапрофит хивчинлилар ҳам кенг тарқалган. Содда ж о ­
ниворлар деярли барча тупроқларнинг устки юзи-чи- 
рнндили қисмида тарқалган. Қурғоқчилик даврларида 
ва қишда уларнинг тупроқдаги сони к'амаяди ва ҳара- 
катсиз ҳолат (циста) га ўралади.

Содда жомиворларнимг тупроқда кечадиган жараён- 
лардаги роли етарли аниқланмаган. Айрим тадқиқот-  
чилар бу жониворлар тупроқ бактерияларини нобуд 
қилиб, тупроқ унумдорлигига салбий таъсир этади деб 
ҳисобласа, бошқалари протозоалар иштирокида микро­
биологик жараёнлар секинлашмасдан аксинча уларнинг 
тезлашишини таъкидлайли.  Эҳтимол бу жониворлар 
анча кекса авлод бактериялари ҳужайралари билан 
озиқланиб, ёш авлод организмларнинг ривожланиши 
учун шароит яратиб бериши муҳим аҳамнятга эга.

Баъзи маьлумотларга кўра тупроқда амёбаларнинг 
ривожланиши билан ўзлаштириладиган шаклдаги азот­
нинг миқдори ҳам кўпаяди. Оддий жониворлар сернам 
ерларда ривожланса-да,  тупрок намлиги унинг тўлик 
нам сиғимига нисбатан 25 — 40 фоиз бўлгандл айниқса 
активлашади.

У мурт қасии ж ониворлар .  Тупроқда кўплаб хилма- 
хил умурткасиз жониворлар яшайди.  Булар орасида 
ёмғир чувалчангларининг тупроқ пайдо бўлиши ва
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унум::орлигидаги аҳамияти беқиёс. Ўэ даврида Ч. Д а р ­
вин ч у валчангларнинг актив фаолиятига катта эътибор 
бериб, улар ҳақида махсус иш ёзган. Ёмғир чувал- 
чангларининг тупроқдаги миқдори гектарига 5 — 6 млн. 
донага етади. Бу чувалчанглар ўсимлик қолдиқлари 
билан озиқланади.  Улар тупрок ичида анча чукургача 
ҳаракатланиб, органик қолдиқларнинг қайта ишланиши 
ва парчаланишиаа актив қатнашади, тупрокда кўп сон- 
ли ғоваклар ҳосил қилади, ҳазм қилиш жараёнида ўзи 
оркали кўп микдорда тупроқни кайта ишлаб чикаради 
ва структуралн ҳолатга келтиради Масалан, ёмғир чу- 
валчанглари йил давомида 50 — 380 т/га тупроқни кай- 
та ишлаб бериши мумкин. Н .А.  Димонинг Узбекнстон- 
даги маданийлаштирилган суғориладиган бўз тупрок­
ларда чувалчанглар фаолиятини, кузатишидан маълум- 
ки, улар ҳар йили 1 га майдондаги 123 т гача тупроқни 
қайта ишланган экскрементлар кўринишида чикариб 
ташлар экан. Бу экскрементлар турли бактериялар,  
органик моддалар ва кальций карбонатига бой яхши 
агрегагланган, сувга чидамли структура бўлакчалари- 
дан иборат бўлади. Чувалчанглар бу билан тупроқнинг 
физик хоссаларини яхшилайди, уларнинг говаклигнни 
оширади, бинобарин, ҳаво ва сувни яхшироқ ўтказа- 
дигаи килади, натижада унумдорлигини оширади.

Айниқса йирик ёмгир чувалчангларинииг тупрок 
ҳаётидаги роли катта Масалан, Шимоли-Ғарбий Олтой 
тупроқлари шароитида яшайдиган ёмғир чувалчашла-  
рининг узунлиги 20 — 25 см, йўғонлиги 1 — 1,5 см. га­
ча булиб, улар тупрокнннг 4 - 5  м. (баъзан 8,5 м) чу- 
қурлигигача бориб етад г. ( 7 - раем). А. А. Соколов (1956) 
ҳисобича, тупрокнинг 200 см чукурлигида чувалчанг 
уялари сони 1 м2 да 482 та бўлса, 300 см да 225 тани 
ташкил этган. Чувалчангларнинг фаолияти натижасида 
тупрок катламларида ва умуман унумдорлигида катта 
ўзгаришлар юзага келади.

Ҳ а ш а р о т л а р .  Қир чумоли, тукли ари ва уларнинг 
личинкалари ҳам тупрок пайдо бўлишига таъсир этади, 
тупроқни органик ва минерал моддалар билан бойи- 
гиш манбаи ҳисобланади. Чумолилар ўзи яшаб турган 
бутун тупрок катламини 8 — 10 йил давомида аралаш- 
гириб, жойдан-жойга кўчиришга қодир. Натижада туп- 
рокни юмшатиб, физик ва сув хоссаларини яхшилаш 
билан бирга, унинг кимёвий таркибига ҳам таъсир 
этади.
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Н.А.  Димо (1916) ЛЦрэачўл шароитида қир чумоли- 
ларининг чўл тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъ- 
сирини батафсил ўрганиб чиқди Ўрта Осиё шароитида 
қир чумолилари фаолияти натижасида ер пастки қат- 
ламларидан чиқариб ташланган тупроқ ҳисобида ба- 
ландлиги 0,5 — 0,8 м ва диаметри 1 ,2— 1,5 м бўлган 
гумбазсимон тепачалар ҳосил бўлади. Бу гумбазчалар 
10и йиллар давомида юзага келади. Қир чумолилари 
чиқариб ташлаган туироқлар таркиби узининг кимёвий 
таркиби билан ҳам кеекин фарк қилади. Бу тупроқлар 
таркибида ҳар хил тузлар анча кўп бўлади. Масалан,  
тузлар теварак агроф тупро^ларига нисбатан чицариб 
ташланган қумли тупроқларда 16 кг, тақирсимон т у п ­
рокларда 60 кг кўп бўлади, (М. А. Глазовская,  1988). 
Демак,  қир чумолилари тупроқнинг физикавий ҳола- 
тини яхшилаш билан бир қаторда туа режимига ж ум ­
ладан,  шўрланишига ҳа\г таъсир этади.

У м у р т қ а ли  ҳа й во н ла р .  Тупроқда яшовчи калтаке- 
сак,  илон, суғур ва кўрсичқон каби умуртқали ҳайвон- 
лар ҳам ўсимлик қолдиқларини қайта ишлаш,  уларни 
органик моддалар билан аралаштириш ва юмшатиш каби 
ишларни амалга оширади Майда юмронқозиқлар гилли 
чўлларда ернинг 4 0 — 200 см чуқурлнкдаги қатламидан 
гектарига 1,5 тонпагача майда тупроқни ер бетига чи- 
қариб ташлайди.  Тупроқ профилида уларнинг кўплаб 
инлари ҳосил бўлиб, улар органик моддалар билан тў- 
либ қолади (капролитлар).  Дашт  зонасида ер ковлай- 
диган ҳайЕО Нла р  фаолияти шунча юқори бўладики, ер 
юзасида ўзига хос микрорельеф юзага келади.

Зоологлар 200 гектарли майдонда кўрсичқонлар 
қурган уялартоннелларнинг умумий узунлиги ва улар 
ер бетига чиқариб ташлаган тупроқ ҳажмини ҳисоблаб 
чиқишган. Улар қурган ер ости йўлларининг жами 
узунлиги 87 км га етиши, чиқариб ташлаган тупроқ 
эса ‘240 тоннани ташкил этиши мумкин бўлди.  Майда 
юмронқозиқлар,  суғурлар,  чийиллоклар, дала сичқон- 
лар, баъзи жойларда ўз инлари билан бутун тупроқни 
илма-тешик қилиб юборади. Агар суғурлар кўп бўлса, 
ҳар йилпга 1 км* майдон бетига 300 м3 гача. юмрон- 
козиклар эса ҳатто 300100 м* тупроқ чиқариб таш­
лайди.
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Демак,  турли ҳайвонот олимининг тупрок ҳаётида- 
ги роли турли-туман, чукур ва лоимийдир. Биологик 
омиллар тупрок пайдо бўлишининг асосипи ташкил 
этади.

V Б О Б .  Т У П Р О Қ  О Р ГА Н И К  Қ ИСМ ИНИ НГ К Е Л И Б  
Ч И Қ И Ш И , Т А Р К И Б И  ВА Х О С С А Л А РИ

Тупрокнинг органик қисми турли хилдаги ва тар- 
кибдаги органик моддалардан ташкил топган. Бу орга­
ник моддалар ўсимликлар, жониворлар ва микроорга- 
низмларнинг ҳар хил дар аж ад а чириган колдикларидан 
ҳамда тупрокнинг ўзига хос моддаси — гумус йиғин- 
дисидан иборат. Гумус мураккаб кимёвий таркибли 
азот сакловчи юқори молекуляр модда комплекси бў- 
либ, одатда корамтир тусли ва тупроқка текис сингиб 
кегган ҳамда минерал қисми билан жуда мустаҳкам 
бириккан ҳолатдадир.

Тупрокнинг органик моддалари таркибида доим 
турли организмларнинг тирик хўжайралари ва тупрок 
фаунаси (жониворлари) ҳам иштирок этади.

Тупроқлар органик қисмининг таркиби тахминан 
куйидаги нисбатда: гумус 85 фоиз,  ўсимлик колдиқла-  
ри 10 фоиз, тупрок флораси ва фаунаси (тирик замбу- 
руғлар,  сув ўтлари,  бактерия ва актиномицетлар, ём­
гир чувалчанглари кабилар) 5 фоиз чамасида бўлади 
(8- раем).

Т уп роқдаги  органик моддалар манбаи

Тупроқнипг юзаси ва бутун профилида тўпланади- 
ган барча ўсимлик ва ҳайвон қолдиқлари органик мод­
даларнинг потенциал манбаи ҳисобланади ҳамда туп­
рок пайдо бўлиш жараёнларида актив қатнашади. Туп-  
рокдаги биомасса заҳираси, унинг структураси, дина- 
микаси ва таркиби турли табиий зоналарда бир хил 
эмас Айникса яшил ўсимликлар энг куп биомасса тўп- 
лаш имкониятига эга. Уларнинг ҳар йили тўплайдиган 
биомассаси умуртқасиз ҳайвонлар ва микроорганизм- 
ларга нисбатан ўнлаб, юзлаб маротаба, умурть;али ҳай- 
вонларга нисбатан эса бир неча минг маротаба кўп. 
Шунинг учун ҳам тупроқдаги органик моддаларнинг 
асосий қисми яшил ўсимликларнинг ер юзасига т у ш а­
д и г а н  қолдиқлари ва илдизлари ҳисобига бўлади 
(9- раем).,
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Аммо жониворлар ва микроорганизмлар қо диқла- 
рининг таркибида оцсил моддаларнинг кўп б ў ли т и ,  
тупроқда азотга бой органик моддаларнинг тўплани- 
шида муҳим роль ўйнайди.

Илгари айтилганидек ( 7 - жадвал),  турли усимлик­
лар  формацияси қолдирадиган, ҳар йили тўпланаднган 
органик модда (биомассаси) бир хил эмас ва гектари- 
га ўртача 3 , 4 — 13,7 тоннани, нам субтропнк ўрмонла- 
рида эса ҳагто 30 — 35 тоннани ташкил этади.

Турли табиий-тупроқ зоналарида қуйидаги миқдорда 
ўсимликларнинг қолдиқлари тўпланиши мумкин.

Тундра зонасида фитомасса заҳираси 150 дан 2500 
г/м-1 гача ўзгариб, илдизлар массаси ер юзаснлагига 
нисбатан 3 — 4 марта кўп бўлади.  Микроорганизмлар 
биомассаси 10 — 15 г /ма, умуртқасиз ҳайвонларники
1 — 3, умурткалиларники (ер юзасида) 0,01 г /м2 ни 
ташкил этади.

Ўрмон-тайга зонасининг юқори бонитетли ўрмон- 
ларида фитомасса микдори 25 — 40 минг г /ма гача кў-  
паяди. Аммо илдизлари ҳисобида тўпланадигани 3 — 4 
марта кам, Ўрмон тупроқларида микроорганизмлар био­
массаси 30 г/м2 га етади; улар орасида замбуруғлар 
асосий роль ўйнайди. Умуртқасизлар биомассаси (г/м2): 
подзол тупрокларда 2 — 3, чимли п о д з о л д а — 7 — 12, 
ўрмон сур тупроқларида 90 г/м* гача етади. .

Дашт зонаси ўтсимон ўсимликлари ўрмонларга нис­
батан камроқ биомасса (1200 — 2500 г/ма) тўплаШи,  
аммо илдиз массаси 3 — 6 марта кўп бўлади. Дашт 
тупроқларнинг микрофаунаси турлари кўп ва таркиби 
хилма-хил:  бунда замбуруғлар камайиб, спорали бак­
терия ва актиномицетлар ҳиссаси кўпаяди. Умуртқасиз 
ҳайвонлар массасй ҳам анча камайиб (12 — 16 г/м*), улар 
орасида ёмгир чувалчанглари анча яхши фаолияг  кўр-  
сатади. Умуртқасиз ҳайвонлар бу зонада умумий зоо- 
массанинг 98 фоизини ташкил эгади.

Чўл зонасида фитомасса заҳираси кескин камаяди, 
аммо илдизмассаси кўпаяди ва ер юзасидаги ор |арик 
моддалар ҳамда илдиз массасининг нисбати 1 : 8  — 1 : 9  
га баробардир.  Тупроқнинг биологик активлиги анча 
паст бўлса-да,  нам етарли бўлган баҳор вақтларила 
кучаяди.
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9-жЯ0аал
Ю цори ва ту б а н  организм ларн ин г кимввий тарк иби  
ЦУРУК и о д д а г а  н и сбатан  ф о и з  ҳ и соби аа

< А .  Е. В о з б у ц к а я /

Оргаинзылар Кул
Оьсил-

л и
м о д д а *

л а р

У г л е о

п е л д ю -
лоэа

о д о л а р

Геия- 
ц е л л ю -  

л о э а  ва 
Оошка 

у г л е ­
в о д л а р

Л и г ­
нин

Л и п и д *  
л а р ,  

о ш д о в -  
чи м о д ­

д а л а р

Б актериялар 2 - 1 0 4 0 - 7 0 бор ___ 1 - 4 0
С ув >’тлари 2 0 - 3 0 1 0 - . 15 5 - Ю 5 0 —60 — 1 - 3
Л иш айниклар 2 - 6 3 - 5 5 - 1 0  6 0 - 8 0 8— 10 1 - 3
М ох ( нўсунлар) 3 — 10 5 - 1 0 1 5 - 2 5  3 0 - 6 0 — 5 - 1 0
Қ ирққулоқ (папоротник)
симонлар 6 - 7 4 - 5 2 0 - 3 0  2 0 - 3 0

1
2 0 - 3 0 2— Ю

Н инабарглилар:

ёғоч қисмида 0 ,1 - 1 0 , 5 - 1 45—£0 15 - 2 5 2 5 - 3 0 2 - 1 2
нинабаргларида 2 - 5 3 - 8 15—i0 15—20 Л - 3 0 1 5 - 2 0
Япроқлилар:

ёғоч  қисмида 0 ,1 - 1 0 .5 —1 40 - 5 0  20 - 3 0 2 0 - 2 5 5 - 1 5
япроқларидп 3 - 8 П - 1 0  1 5 -2 5  Ю—20 i 0 - 3 0 5 - 1 5
Кўп йиллик ўтлар:

бош оқлиларда 5 —10 5 - 1 2  2 5 - 4 0  2 5 - 3 5 1 5 -2 0 2 - 1 0
дуккаклиларда 5 - Ю 10—20 2 5 - 3 0  15—25j 15—^0 2 - 1 0

Тупроқда тўпланадпган органик қолдиқларнинг ки­
мёвий таркиби кўпинча нобуд бўлган организмлар­
нинг турларига боғлиқ (9- жадвал).

Тупроқда тўпланадиган органик қолдиқлар тарки* 
бида кул моддалар (Са, Mg, К, Р,  Si,  S, Fe сингари), 
углеводлар,  оксиллар, лигнин, липидлар, мумлар,  смо- 
лалар, ошловчи моддалар ва бошқа органик бирикма­
лар бўлади. Жадвал материалларидан кўриниб туриб- 
дики, бактериялар ва дуккакли ўсимликлар таркибида 
оқсил моддалари кўп бўлиб, дарахтсимон ўсимликлар- 
нинг ёғочлик қисмида жуда кам. Аммо дарахтлар тар­
кибида углеводлар,  лигнин, ва ошловчи моддалар асо­
сий рол ўйнайди.

Демак,  тупроқдаги органик моддалар таркибининг 
мураккаблиги ва хилма-хиллиги органик қолдиклар- 
нинг турлича бўлишига ҳамда кейинчалик ўзгариш 
шаройгларига боғлиқ бўлади.

86



Турли органик ва кимёвий бирикмаларнинг 
тупроцда парчаланиш и

Органик бирикмаларнннг тупроқда парчаланиши 
мураккаб ва узок кечадиган жараён бўлиб, унда м е ­
ханик, физик, биологик ва биокимёвий омиллар нати­
жасида жуда мураккаб ўзг.аришлар руй беради.  Му- 
каммал тузилган структурали органик бирикмалар о д ­
дий шаклдаги бирикмаларгача, жумладан тўлик мнне- 
раллашган ( С 0 2, NH3, Н3Окаб и)  маҳсулотларга қадар- 
ли парчаланади ва ^исман гумус моддалари тўпланади.  
Тупрокдаги органик моддаларнинг қайта ўзгаришида 
турли организмлар (бактериялар,  лишайниклар,  зам^у- 
руглар,  сув ўтлари, умуртқали ва умуртқасиз жони­
ворлар) нинг роли катта Ҳар бир группа макро- ва 
микроорганизмларнинг тупрок пайдо бўлишн ва орга­
ник моддалар трансформациясидаги роли IV бобда ба- 
тафсил ёритилган.

Микроорганизмлар билан бир қаторда,  органик мод­
даларнинг қайта ўзгариши ва парчаланишида ҳамда 
гумусли моддаларнинг ҳосил бўлишида ферментлар-  
нинг аҳамияти ҳам катта.

Ф е р м е н т л а р  табиати билан оқсил моддаларнинг 
энг йирик ва ўзнга хос синфи ҳисобланади. Фермент- 
ларнннг асосий манбаи тупроқда яшовчи тирик орга­
низмлар: бактериялар, актиномицетлар, умуртқасиз  
жониворлар ва ўсимликлар ҳи:обланади. Тупроқ фер-  
менглари органик қолдиқларнинг кайти ўзгаришида 
а к 1 ив қатнашади. Улар катализаторлар сифатида орга­
ник моддаларнинг парчаланиш ва синтези жараёнла- 
рини миллион маротабагача тезлаштиради.  Тупроқдағи 
барча ферментлар комплекси тупрокнинг фермептатив 
активлигини белгилайди. Бу активлик айниқса тупрок­
нинг юза қисмларида юкори бўлади ва тупрокнинг 
биологик активлигига боғликдир. Тупроқдаги фермент- 
ларнннг бир қисми парчаланади, бошқаси тупрок ми­
нераллари ва органик моддалари билан бирикиб, бар- 
к а р о р .ҳолатга ўтади. Кўпчилик олимлар фикрича фер- 
ментларцинг асосий кисми бириккан. ҳолатдадир.  Сор- 
биланган (ютилган) ферментларнинг каталитик реакцияси 
па:т бўлга-да,  аымо кимёвий реакцияга нисбатан анча 
юкоридир.
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Кимёвий компонентларнинг тупроцда 
парчаланиш и ва ўзгариш и

Тупроқда турли кимёвий бирикмаларнннг парчала­
ниши ва мураккаб ўзгариши рўй беряди.

О қ с и л л а р н и н г  п а р ч а л а н и ш и .  Микроорга* 
низмларнинг, жониворлар ва усимликлар таркибидаги 
сқсиллар протеаэа ферментлари ишгирокида аминокис- 
лоталаргача парчаланади. Унинг бир цисми микроор­
ганизмлар томонидан ўзлаштирилади, қолган қисчи 
парчаланиб, амин шаклида йўколадн. Нобуд булган опга- 
низмлар.даги оқсиллар тупроқдаги азотнинг асоснл мгГи- 
баидир. Ўсимлик қолдиғида одатда 1 фоизгача азот 
сақланиб, C:N нисбати 50 гача бўлиши мумкин Аммо 
органик қолдиқларнинг қайга узгариши натижасида 
тупроь; азот билэн бойиб боради ва C:N нисбати ҳам 
қисқаради (1 : 1 0 - 1  12).

Шунинг учун ҳам C:N нисбати органик мэддалар- 
нинг гумусга — айланиш даражасини аниқлашга имкон 
берувчи билвосита кўрсаткич ҳисоблапади.

М о н о  в а  д и с а х а р и д л а р н и н г  ў з г а р и ш и .  
Тирик ўсимлик материаллари, уларнимг қолдиқлари ва 
тўшамаларида моно ва дисахаридлар -миқдори й фоиз- 
дан, фоизнинг ўндан бир улушига қадарли ўзгариб т у ­
ради. Одатда дисахаридлар моносахарпдларга нисбатан 
кўпрок бўлади. Бижғитувчи ва бошқа микрооргани<м- 
лар қанд моддаларини куп узлаштириши натижасида 
унинг микдори ҳам кескпн ўзгаради.

Оқсил ва қанд моддалари тупроқда тел ларчалага-
ди.

К р а х м а л  гидролизи амилаза ферментлари ишги- 
роиида боради. Ўсимлик қолдпқлзрининг қанта ўзгари- 
ши билан крахмал миқдори тез ва кескин камаПиши 
мумкин.

Ц е л л ю л о з а н и н г  фақатгина 5 фоизи целлюлоза 
ферментларини синтезлайдигаи микроорганизмлар то­
монидан парча'ланади, чунки целлюлоза молекулалари 
пектин ва мум қобиғи билан уралгани учун унинг пар­
чаланиши сусаяди.

Тундра 'зонасида целлюлозанинг парчаланиши жуда 
секин бўлиб, йил давомида 2 - 5  фоиздан 0,5 фоиши 
ташкил этади. Тундра тупроклари ноқулай шароитда^ 
ўсимлик қолдиқларидаги целлюлозанинг мине^аллаии'- 
ши учун VO—50 йил. ботқоқли тундрада эса ҳагто 200 
йил вақт керак бўлади.
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Hi набаргли ўрмонлардаги подзол тупро 1' : а р д а  целлю­
лоза 5 —6 йилда, чим-подг-юл тупроқларда 3 —4, бошокли 
экинлар ўсадигап даштлардаги 1 ипик қора тупроцлар- 
да 2 йилда тўлиқ парчаланади.

Л н п и д л а р  оқсиллар, қанд ва крахмалга нисба­
тан секипроқ парчаланади. Вақт ўтиши билан умуман 
ўсимлик колдиғига ннсбаган, уларнинг ўзгариши секин- 
лашади.  Органик қолдикларни парчалайдиган замбу- 
рурлар'нинг ҳужайраларида 20 фоизгача липидлар бўл- 
ганлнгндан, улар биомассасининг кўпайиши билан липид­
лар миқдори ҳам ошади.

А р о м  а т и к  б и р и к м а л а р  .асосан замбуруғлар 
иштирокида парчаланади. Масалан, лигниннинг тарки­
би П қисмларга парчаланиши оксидоредуктаза,  лиаэа, 
эктераза,  лактаза каби ферментлар таъсирида боради. 
Лигнин структура ж ирикишига кўра,  парчаланишга 
анча чидамли бўлганидан, чириётган қолдицларда нис­
батан кўпроқ тўпланади.

Тупроқдаги органик моддалар ўзининг табиати ва 
тупрок пайдо бўлиш жараёнларидаги ролига кўра икки 
группага бўлинади.

Б и р и н ч и г р у п п а г а ўзига хос хусусиятга  (спе­
цифик) эга бўлмаган органик моддалар киради ва .унинг 
таркибида органик химияда маълум бўлган турли азот 
сақловчи ва азотсиз ор:аник м о д д а 1 ар мавжуд.  Бу 
группага ўсимлик қолдиқларинннг парчаланишидан ҳо- 
сил бўладиган органик маҳсулотлар; микроб таналари 
ва органик қолдиқлар парчаланишининг охирги маҳсу- 
лотлари синтезидан иборат моддалар киради. Ана шу 
группа тупроқ органик моддаларининг 10— 15 фоизини 
ташкил этади.

И к к и н ч и  г р у п п а  ўзига хос хусусиятга эга бўл-  
ган. органик моддалар — тупрок гумусн ёки чиринди- 
сидан иборат. Гумус органик моддалар синтезидан ҳо- 
сил бўлган говори молекуляр бирикмадир ва тупрокдаги 
органик моддаларнинг 85—90 фоизини ташкил этади.

Органик моддаларнинт парчаланиши натижасида 
нисбатан оддий моддалар,  синтезланганда эса ж у д а  
мураккаб бирикмалар ҳосил бўлади.  Шундай қилиб, 
ҳар қандай тупроқда бир вақгнинг ўзида икки жараён;

1. М и н е р а л л а н и ш — мураккаб органик бирик­
маларнинг оддий моддалар (С Оа, Н20 ,  N H 3 каби) га- 

Ч ч а  парчаланиши ва
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2. Г у м у с н и н г  ҳосил бўлиши (гумификация) жа- 
раёнлари рўй беради.

Тупроқ гумусининг ҳосил бўлиши ҳақидаги 
асосий назариялар

Тупроққа тушадигаи органик қолдиқлар,  айтилган- 
дек,  турли биокимёвий ва физик-кимёвий жараёнлар 
натижасида-уларнинг асосий қисми охирги маҳсуло ' -  
лар ( С 0 2, Н20  ва оддий тузлар) га қадар оксидланиб 
минераллашади, бир қнсми эса мураккаб ўзгаришлар- (  
га учраб тупрокнинг ўэига хос гумусли моддаларини 
ҳосил қилади. Бу жараёнга гумусга  айланиш деб ата- 
лади.

'Гумус ва чирииди моддаларнинг ҳосил бўлиши ҳа- 
қида кўплаб тадқиқотлар олиб борилишига қарамас- 
дап, ҳозирга қадарли гумус пайдо бўлиш механизми 
^ақида мунозарали фикрлар мавжуд.

Органик қолдиқлар тўрли бирикмаларнннг микро­
биологик оксидланиш цикли (даври) нисбатан яхши 
ўрганилган бўлса-да,  гумус ҳосил бўлишида ўсимлик 
қолдиқларининг ҳар хил таркибий қисмининг биокимё­
вий трансформациям (ўзгариши) етарли тадқиқ этил- 
маган'. Шунинг учун бу жараёнлгр соҳасидаги мавжуд 
схемалар фаразий характерга эга. Гумус ва гумус кис- 
лоталаринянг ҳосил бўлиш йўллари ва механизми қадим- 
дан бошлаб тадқиқотчиларни қизиқтириб келган. Днсг- 
лаб, гумус моддалар табиатини кимёвий анализлар 
натижасида ўрганишга катта эътибор берилган. XIX 
асрнинг охирига келиб турли анализлар билан бир қа- 
торда тупроқ гумусинйнг синтези ҳақидаги маълумот- 
j ]ар ёритила бошланди.  Гумус ҳосил бўлиши ҳақидаги 
дастлабкн биологик назария асошиси М. В, Ломоносов 
ҳисобланади. Олим ўзининг 1761 йилда ёзилган „Ч;<- 
риндининг келиб чиқиши ҳақида* асарида тупроқ чи- 
риндиси „вақт ўтиши билан ҳайвон ва ўсимлик қолдиқ- 
лаг>ининг чириши“ натижасида ҳосил бўлган деб таъ- 
кидлайди. Шу даврда швед олими И'. Г. Валериус 
ўзининг “Деҳқончиликнинғ кимёвий асослари” (1761) 
асарида чиринди ҳақидаги дастлабки тушунчаци ҳам 
беради. Унинг кўрсатишичи,  “чиринди ғовак, кўпинча 
қорачтир тусли ер (тупроқ) бўлиб. сувни сингдирган- 
да кучли кўпчийди ва булутсимон ҳолга, қуриганда 
эса чангсимон ҳолатга ўтади. Турли моддаларни синг-
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днриб усимликларнинг ўсишида к а п а  аҳамиятга эга*. 
Валериус чмриняининг келиб чиқишини қисқача ту- 
шунтириб, „чиринди усимликларнинг парчаланиши на­
тижасида пандо бўлгац" деб таъкидлайди.

Кейинчалик П. А. Костичев ўзининг цатор экспери- 
ментал гажрнбалари асосида тупроқнинг органик мод­
далари турли жониворлар ва ўсимлик организмлари,  
айни;:с4 микрооргаиизмларнинг яшаш шароити маҳсули 
эканлигини исботлайди. П. А. Костичевнинг бу ишла­
ри С. П. Кравков ва унинг шогирди А. Г. Трусов т о ­
монидан давом эгтирилди. Трусов тахминича организм­
лар енгил ўзлаштирадиган органик кислоталар гумус 
моддатарнинг билвосига манбаи ҳисобланади.

Чунки бу органик кислоталар микроорганизмлар 
плазмасига айланади. Лигнин, ошловчи моддалар ва 
б о ш қ а  -қатор аромагик табиатга эга бўлган ва қийин V3- 
лаштириладиган органик моддалар гумус моддалар­
нинг бевосита манбаидир. Бу моддаларнинг парчала- 
ниш маҳсулотлари оксидланади, конденсатланади (қу- 
юқлашади) ва цорамтир рангли мураккаб гумус мод- 
даларга айланади.

Л. С. Майард (1912, 1917) лаборатория шароитида 
аминокислоталар билан углеводлар аралашмасидан г у ­
мусга ўхшаш қорамтир моддалар ажратиб олади.
В. Р. Вильямс (1897, 1914, 1939) гумус ҳосил бўлипшни 
олий организмлардаги органик моддалар синтези ҳам- 
да улар нобуд бўлгач,  микроорганизмлар томонидан 
парчаланишдан иборат галма гал содир бўладиган ж а ­
раён деб қарайди. Бнзкимёвий жараёнларининг бори- 
ши, айниқса тупроқ гумусининг кимёвий таркиби,  
Вильямс бўйича яшил ва хлорофиллсиз ўсимликлап-  
нинг биологик группалари (формациялари) нинг типи 
би^ан оглиқ. Жумладан,  дарахтсимон ўсимлик- 
лар ва улар билан боглиқ бўлган эамбуруғлар,  акти­
номицетлар ва анаэроб бактериялар таъсирила сувла 
эрийдиган кр ен  кислот асн  (фульвокислота) синтезла- 
нади. Аня шундай шароитда подзол тупроцлар пайдо 
бўлали. Ўтсимон ўсимликлар ва улар билан боғлик 
ҳолда яшайдиган аэроб ва анаэроб микроорганизмлар 
таъсирида ул ь м и н  кислот аси  (қўнғир гуминлар),  дашт 
утсимон ўсимликлари формацияси аэроб микроорга­
низмлар иштирокида гум ин кисло т а си ни  ҳ о с и л ' қила- 
ди. В. Р. Вильямснинг бу схемаси умумий бўлса да, 
аммо унда гумус пайдо булишининг комплекс фактор-
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лари, жумладан органик модлалар манбаи, уларни пар- 
чалашда иштирог: этадиган организмлар ва чиринди 
пайдо бўлиш шароитларига катта эътибор берилган. 
В Р. Вильямснинг гумус кислоталари организмлар- 
нинг экзоэнэимлар (сиртқи ачитқи) ларилан иборат, 
деган фикри хато эди.

Кумир ва торф кимёси тадкиқотчилари (Ж .  Фишер 
ва Г. Шредер,  1921, 1922; В. Фукс, 1931, 1936) гумус­
нинг биокимёвип ҳоснл бўлиш концепциясига қара- 
ма-қарши фикрларни айтдилар. Улар кўрсатишича ўсим- 
лик қолдиқлари таркибидаги лигнин моддалари д^яр- 
ли ўзгармаган ҳолда чиринди таркибига кириб,- унинг 
лсосини ташкил этади.

Гумус ҳосил бўлиш ж араёнлари  ҳақидаги  
ҳозирги зам он  концепциялари

Гумус ҳосил бўлишида иштирок эгадиган турли 
тартибли ўсимлик қолдиқларининг биокимиёвий ўзгариш 
жараёнлаги етарли ўрганилмаган. Шунинг учун ҳам 
бу жараённииг боринг схемасини тущунгириш,  кўпин- 
ча фаразий хусусиягга эга. Гумус ҳосил бўлиш ҳа- 
қидаги ҳозирги замон асосий нуқтаи назарлар ҳақида 
.тўхтаб ўтамиз

Конденсатланиш  (полимерланиш ) натижасида 
гумус ҳосил бўлиш  концепцияси

Бу фаразия дасглаб А. Г. Трусов томонидан ишлаб 
чиқилган бўлиб, кейинчалик М. М. Кононова бошлиқ 
бир группа олимлар ривожлантирди.  Ана шу нуқта- 
назарга кўра гумус ҳосил бўлиш жараёни қўйидагича 
тушунтирилади.  Чиринди гумус ҳосил бўлишида оқсил 
ларнинг парчаланишидан ҳосил бўлган перро -  C4H5N 
за бензол (CeH6) қаби мономерларнинг оксидланиш- 
ва коиденсатланишилан ҳамда лигнин ва ошловчи 
моддаларнинг парчаланишидан юзага келадиган фенол 
(С6Н5ОН) ва хинон (C6H20 5) сингари оддий моддалар 
нинг ферментлар таъсирида ва иштирокида полимер- 
лашиб синтезланишидан пайдо бўлади. М- М. Кононо­
ва ва Ф. Фляйг фикрича, бу жараёнда мономердар би­
лан бир қаторда юқори молекуляр (лигнин ва оқсил- 
лар каби) моддаларнинг айрим ферментлари ҳам иш­
тирок этади. Бу фаразияга кўра гумус моддаларнинг
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фульвокислоталари гумус ҳосил бўлиш жараёнининг 
дастлабки даврида паст молекуляр булиб, кейинчалик 
бу процесснинг ривожланиши натижаси;а  конденсат- 
ланиб (полимерланиб) юқори молекуляр моддага ай­
ланади. Демак,  фульвокислоталар гумус ҳосил бўлиш 
жараёнининг бошланғич даврида пайдо бўлган орга­
ник кислота бўлиб, гумип кислотадан сифаг жиҳати- 
дан фарқ қилади (10 -раем).

Гумус ҳосил бўлишнинг биокимёвий 
оксидланиш концепцияси

Бу нуқтаи назарни дастлаб И. В. Тюрин 1930 Аил- 
ларда таклиф этган бўлиб,  кейинчалик Л. И. -Алек­
сандрова томонидан ривожлантирилди.  Ана шу кон- 
цепцияга кўра гумус ҳосил бўлиши мураккаб биофи- 
зик-кимёвий жараён бўлиб, бунда органик қолдиқлар- 
даги юқори молекуляр ҳолатдаги оралиқ маҳсулотлар- 
нинг парчаланишидан ўзига хос юқори синфли мурак­
каб органик бирикмалар-гумусли кислоталар ҳосил бў- 
лади. Гумус ҳосил бўлишида секин борадиган биоким­
ёвий оксидланиш жараёнлари йўналтирувчи аҳамиятга 
эга бўлиб натижада катор юқори молекуляр органнк 
кислоталар системаси юзага келади. Узок давом эта- 
диган вақтда гумип кислоталари молекулаларининг 
шаклланиши конденсатланиши натижаси эмас, балки 
янги пайдо бўлган гумин кислотаси макромолекулала-  
рининг камбарқарор қисми ҳисобида рўй беради. Гу­
мин кислоталарнинг мураккаб системаси ўсимлик кол- 
диклари таркибидаги кул элемен^глари ва тупроқнинг 
минерал қисми билан ўзаро таъсирлашиб,  қатор орга­
ник-минерал бирикмалар ҳосил қилади. Бу бирикмалар 
ўзининг эрувчанлигига кўра ва молекуляр тузилишига 
кўра бир қанча фракцияларга парчаланиб кетади. Одаг- 
да гумин кислотаси кальций ва чала оксидлар билан 
бирга кам эрийдиган ва паст дисперсияли бирикмалар, 
фульвокислоталар,  анча яхши эрийдиган ва дисперс- 
ланган фракциялар ҳосил қилади.

Гумус ҳосил бўлиш ининг б иологи к  концепцияси- 
га  кўра гумусли моддалар турли микроорга"низмлар 
маҳсулотларининг синтезидан иборат. Бу нуктаи назар
В. Р. Вильямс томонидан айтилган бўлиб, унинг фик- 
рича гумус моддалар сифати турлича эканлиги микро­
организмлар (аэрот ва анаэроб бактериялар,  замбу-
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руглар) нинг тури билан боғлиқ бўлиб, ҳар хил гумус 
моддалар эса, турлича групяадаги микроорганизм.пар- 
нинг экзоэнзимлари (сиртқи ачиткисн) м а ҳсули ;и р .  
Кейинги экспериментал текширишлар (Ф. Ю. Гельцер,
С. П. Лях ,  Т. Г. Мирчин, Д.  Г. Звягинцев) асосида 
гумусга ўхшаш қорамтир моддаларнинг бирикмалари 
ҳар хил группадаги микроорганизмлар иштирокида син- 
тезланиши мумкинлиги аниқланган. Д.  С. Орловнинг 
кўрсатишича, тупроқдаги гумус ҳосил бўлиш 'жараён­
лари конденсация ва шунингдек бнокимёвий оксид­
ланиш йўли билан ҳам бўлиши мумкин. Жумл адан ,  
биологик актив бўлган кора тупрокларда дастлабки пр- 
ганик моддаларнинг чуқур парчаланиши натижасида 
ҳосил бўладиган маҳсулогларнинг конденсацияси бо- 
ради. Биологик активлиги паст бўлган чимли подзол 
тупроқларда эса органик моддаларнинг чуқур парчала- 
ниш эҳтимоли кам.

Хуллас гумус ҳосил бглиши ниҳоятда мураккаб 
жараён бўлиб, турлича шарт-шароитлар ва омилларга 
боглик ва уни бир хилдаги назария билан тушунтир.иш 
қийин.

Гумус ҳосил бЎлиш тезлиги, унинг бориш характе­
ри 'катор омилларга,  жумладан, ўсимликлар колдиғи- 
нинг миқдори ва кимёвий таркибига, тупрокнинг нам- 
лиги ва аэрациясига, муҳит реакциясига,  оксидла-  
ниш-кайтарилиш шароитига, микробиологик фаолия- 
тининг интенсивлигига, микроорганизмлар группалари 
таркибига, шунингдек,  тупрок минерал қисмининг ме­
ханик, минералогии ва кимёвий таркибига боғлиқ. Ана 
шу омиллар асосида Л. Н. Александрова тупрокдаги 
органик колдицларпинг гумусга айланишининг ф у л ъ -  
в а т л и ,  г у м а т-ф у л ь в а т л и, ф у л ь в а т - г у  м а т л и 
ва г у м а т л и  типларини ажратади.

Д .  С. Орлов (1977) турли тупрок типларида 'гумус­
га ийланиш жараёнларини ларактерловчи гумусга ай­
ланиш чукурлиги тушунчасини тавсия этади.

Тупроц гумусининг таркиби ва хоссалари

Тупрок гумусини ўрганиш ва текшириш ишлари 
бундан 150 йилдан ортиқ даврдан буён олиб борилиб. 
кўплаб илмий асарлар яратилишга карамасдан гумуснинг 
табиати, айрим таркибий кисмларининг структура фор- 
муласи, тузилиши ҳамда тупрок чиринндисининг пай-
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до бўлиш механизми, тупроқ хоссаларига ва ўсимлик- 
ларга таъсири ҳақида аниқ тасаввурга эга эмасмйз.  
Бунинг асосий сабаби гумус жуда мураккаб таркибли 
органик модда бўлиб, уни тоза ҳолда ажрагиб олиш 
қийин. Чунки тупроқнинг мине ал қисми органик мод­
далар билан мустаҳкам бириккан бўлиб, гумус м<.дда- 
ларини ажратиб олиш усуллари ҳозиргача мукаммал 
эмас.

Гумуснинг кимёвий таркибини ўрганишга дойр даст- 
лабки тадкиқотлар швед олими Я. Берцелиус томони­
дан олиб борилди. У 1836 йилда тупроқ чиринди мод- 
даларини текшириб қатор ўзига хос органик бирикма- 
лар крен, апокрен, гумин, ульмин каби тўртта гумус 
кислоталарини ажратди. Бу кислоталарнинг таркиби 
кейинчалик В. Р. Вильямс ва бошқа қатор олимлар т о ­
монидан батафсил ўрганилди.

Рус олимлари И. В. Тюрин, М. М. Кононова,
С. С. Драгунов,  В. В. Пономарева,  Л. Н. Александро­
ва ва бошқаларнинг кўрсатишича, гумуснинг таркиби 
асосан қуйидаги уч группа органик моддалардан ибо­
рат.

1. Ҳали чиримаган ўсимлик ва ҳайвон қолдиқлари 
таркибидаги дастлабки молдалар (оқсиллар, углевод- 
лар, лигнинлар, ёғлар ва бошқалар).

2. Гумусга  айланаётган оралиқ маҳсулотлар (ами- 
нокислота-оксикислота,  фенол, моносахарид кабилар].

3. Гумус моддалари, чириндининг ўзига хос асосий 
специфик қисми бўлиб, барча гумус таркибининг 8 5 —90 
фоизини ташкил этади. Гумуснинг ўзига хос бўлмаган 
кисми ҳисобланган биринчи ва икки нчи  группа орга­
ник моддалар гумуснинг 10—15 фоизини ташкил этади.

Гумуснинг кимёвий таркиби қандай элементлардан 
иборат эканлиги аницланиб, чиринди ҳосил бўладиган 
ўсимликлар қолдиқлари таркибидан фарқ қилади (10- 
ж а д в а л )
Демак ,  гумус таркибида ўсимликларга нисбатан угле­
род ва азот  миқдори кўпайиб, кислород ва водород 
аксннча камаяди.

Олинган маълумотларга кўра ҳозирги вактда гумус 
моддалари таркиби: г у м и н  к и с л о т а л а р и ,  ф у л ь -  
в о к и с л о т а л а р в а  г у м и н  (гидролизланмайдиган) мод­
далардан иборат.  Баъзан алоҳида гиматомелан кисло- 
таси ҳам ажратилади.  Гумин кислоталари Циклик 
тузилишга эга бўлган азот сақлайдиган юқори моле*
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куляр органик кислота бўлиб, сувда кам эрийди, ми­
нерал кислоталарда эса эримайди. Гумин кислоталари 
ишқорларда эрийди, улар эритмаси қорамтир рангда 
бўлиб, тўқ жигаррангдан цорагача узгариб 'туради .

Минерал кислоталарнинг водороди ҳамда икки, уч 
валентли кагионлар таъсирида эритмалан чўкмага ту- 
шади.

Гумин кислоталарининг элементар таркиби углерод 
(50—62) ,  водород (2,8—6,6), кислород (31—40) ва азот 
( 3 —6) фоиздан иборат.

10- ж а д в а л

Ў сим лин  в а  г у м у с  т а р к и б и д а ги  к и м ё в и й  
э л е м е н т л а р  м и ц д о р и  (фоиз ҳисобда)

с н и N кул

Ў симлик 45 6 ,5 41 1,5 5
Г ум ус 58 4,5 28 3 2 - 4

Гумин кислоталарининг элементар таркиби турли туп ­
рокларда бир хил эмас (11 -жадвал).

Кора тупроқлардаги гумин кислотада углерод энг 
кўп бўлиб,  чимли подзол тўпроқларда водород кўпая- 
ди. Б уз тупрокларда бу нисбатан азотнинг кўплиги 
билан фаркланади. (Ўртача 4,7 фоиз) ва углерод ҳам 
бу тупрокда анча кўп (61,9 фоиз).

Гумин кислогалари таркибида кул элементлари 1 — 
10 фоиз атрофида ўзгариб, улар молекулаларининг д о ­
имий компонентлари эмас.

Гумин кислоталари молекуласининг муҳим кисми 
карбоксил, фенол-гидроксил, метоксил, карбонил ва 
амидлар каби функционал грулпаларидан ташкил топ­
тан.

Кейинги маълумотларга кўра гумин кислоталари 
таркибида ароматик ва гетероциклик компонентлар 
50 — 60, углевод компонентлари — 25—30 ва функцио­
нал группа 10—25 фоиз атрофида бўлади.

Кислотали хусусияти, сингдириш сиғими ва гумат 
тузларининг ҳосил бўлиши ана шу функционал группа 
миқдорига боғлиқ. Жумладян,  функционал группадаги 
водороднинг диссоциланиши pH миқдорига боғлик бў- 
либ, ишқорий му^игда кўпроқдир. Шу шароитда алма- 
шиниш қобилияти 100 г гумии кислотасида ТОимг.экв. 
ни ташкил этади.
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Тулроқд а 1 и гумин кислоталари асосан гель ҳола- 
тида бўлади. Минерал кислоталар таъсирида кам гид- 
ролизланади, ишқорлар таьсирида эритмага ўтади.

Гумин кислоталари тупрокнинг минер.ал қисми би­
лан ўзаро таъсирлашиб унинг тузлари (гуматлар)ни 
ҳосил қилади. Гума'тлар мураккаб органик-минерал 
комплекс бўлиб, гилли минераллар юзаа .да  мустаҳ- 
кам ютилган ва барқарор бўлиши мумкин.

I I -  жадвал

А соси й  т у п р о ц л а р д а г и  гу м и н  в а  ф у л ь в о к и с л о т а л а р  
т а р к и б и д а ги  к и м ё в и й  э л е м е н т л а р  т а р к и б и

гЛ. Н. Александрова)

Т у п о о к  н о м и ,  о л и н г а н  н в м у п а л а р
К у д с и э  ц у р у к  м о д д а г а  и н с б а *  

т а н  ф о н з  ҳ и с о б и д а
ч у к у р л н г л ,  1М

с  1 н  1 0  1 N

Г у м и н  к и с л о т а л а р

Чимли подзол  тупроқ;
4.8 4.2ўрМО'! ости, 2 — 12 56,2 34,8

ҳайд.пм а ер 0 — 10 66,8 4,6 34,3 4,3

И i i i k o i >c h j .'I3>!1 а н  қора 
тупроқ:

қуриқ 60,0 3,6 32,9 3,5
ҳайдалм а ер  0 —10 60,8 3.4 32,3 3.5

Оч тусли бўз тупроқ:

ҳайдалм а ер  0—20 61,9 3,9 29,5 4.7
Кизил ту п р о к  0 —20 59,6 4,4 31,5 4,5

Ф у л ь в о к и с л о т а л а р

Чиыли подзол  тупроқ: 

ўрм он ости 2— 12 48,4 5.1 43,8 2.7
ҳ ай д ал н а  ер 0 — 10 46,9 4.9 4 5  9 2,3

И ш қорсиэланган  кора 
тупроқ:

қўриқ, 2 - 1 2 45,3 4.3 47 2 3,2
ҳайдалм а ер , 0— 10 44,7 3,8 47,3 4.2

О ч тусли бўз тупрою .

ҳайдалм а ер , 0 —20 45,8 4.3 46,0 3,9

Кизил тупрок: 0 —20 49,8 3,4 4 4 ,3 2,5'

Натрий, калий, аммоний ишқорларининг гуматлари 
сувда яхши эрийди ҳамда ҳақиқий ва коллоид эрит- 
малар ҳосил цилади. Коллоид шаклдаги гуыатлар туп-



роқнинг иллювиал қатламларигача ювилиб, чўктирили- 
ши муыкин. Бу жараён кўпроқ бироз шўртоб ва шўр- 
тоб тупрокларда яхши ифодаланган.

Кальций ва магний гуматлари сувда эримайди ва 
тупроқда гель ҳолида ушланиб, мустаҳкамланади. Гель 
механик элемент заррачаларини бириктириб, цемент- 
лаб айниқса кора, ўтлоқ-қора ва бўз тупрокларда сув- 
га чидамли структура ҳосил қилади.

Гумин кислоталарининг силикатсиз темир ва алюми­
ний оксидлари билан таъсирлашишидаи мураккаб ор ­
ганик минерал бирикмалар юзага келади. Темир гумин 
кислоталари билан мустаҳкам бирикади ва алмашинув 
реакциясита кирмайди; алюминий билан ҳосил бўлган 
комплексда эса қисман ана шундай алмашиниш бори- 
ши мумкин. Функционал группа металлари билан би- 
рикканда гумин кислоталарининг алмашиниш қобили- 
яти пасаяди. Гумин-темирли бирикмилар pH —4 —9, 
гумин-алюминий компл-екси эса pH 4 - 8  бўлганда бар- 
каро? бўлади. pH бу кўрсаткичлардан ошганда гидро- 
литик йўл билан парчаланади.

Тупрокдаги гумин кислоталарининг комплекс би- 
рикмаллри уларнинг мустаҳкам бирикишига олиб ке­
лади.

Фульвокислоталар.  Швед олими С. Оден (1919, 
1922) дастлаб бу кислотани торф сувидан а-жратиб ол- 
ган. Паст концептрацияда оч сариқ, юқори концентра- 
цияда жигарранг сарик бўлганидан фульвокислота 
(лотинча fulvos — сариқ) деб атаган.

Фульвокислоталар таркиби жиҳатдан Я. Берцелиус 
ажратган крен ва апокрен кислоталарига тўғри келади. 
Фульвокислоталарнинг элементар таркибида С —41—46. 
Н - 4 — N — 2—4 фоиз бўлиб, кислород углерод миқ- 
дорига боғлиқ ва гумин кислотасига нисбатан кўп 
(40—48 фоиз). Турли тупроқлардаги фульвокислотанинг 
элемент таркиби 11-жадвалда берилган.

Фульвокислоталари ҳам гумин кислоталари каби 
азот сақловчи юқори молекуляр органик кислоталар 
жумласига киради. Аммо гумин кислоталаридан оч 
рангли бўлиши, углеродн-и анча кам, кислородни кўп- 
рок саклаши, су^да,'  кислоталар ва ишқорла-рда эриши 
билан фарқ қилади. Сувли эритмаси кучли кислотали 
(pH 2,2 —2,8) хусусиятга эга. Ишқорий ва ишқорий ер 
металларнинг фульват тузлари (фульватлар) сувда я х ­
ши эрийди. Фульватларнинг темир, алюминий билан
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бириккан комп/екси ҳам қисман эрийди. Уларнинг би­
рикмалари металлар билан тўйингач, эримайди.'ан 
ҳолга ўтадн ва чўкмага тушади.

Фульвокислоталар кучли кислотали бўлиши сабаб- 
ли, тупроқ минералларининг кимёвий нураш жараён­
лари активлашади. Фульвокислоталар жуда ҳаракат-  
чац бўлгандан тупроқ таркибидаги органик ва мине­
рал моддаларнинг тез ювилиб кетишига олиб келади 
Бу ҳодиса айниқса подзол ва чимли подзол тупроқ-  
лар ҳосил бўлиш жараёнларида яхши рнвожланган.  
Тупроқ гумусида гумин кислоталари кўпайганда фуль-  
вокислоталарнинг кимёвий активлиги пасаяди.

Гумин моддалари. Гумуснинг ишкорларда эримай- 
диган қисми бўлиб, қисман минераллар билан- мустаҳ- 
кам бириккан гумин кислоталари ва қийин эрийднган 
органик қолдиқлар (масалат,  хитин) дан иборат.

Гумпнлар группасига, шунингдек,  карбонлашган 
углерод заррачалари ва тўлиқ гумусга айланган орга­
ник колдиқлар ҳам киради. Гумус таркибида гумин- 
лар 15—20, баъзи тупрокларда 40—48 фоиз Va егади,  
Кейинги маълумогларга кўра кўра,  (Моток, 1986) гумин 
икки типдаги органик бирикмалардан: гил минераллар 
билан мустаҳкам бириккан гумус моддалардан (гил — 
гумусли гумин) ва қисман чириО анатомик тузилиши- 
ни йўкотган ўсимтик қолдиқларининг анча баркарор 
компонентлари, жумладан,  лигнин билан бойиган (дет- 
ритли гумин) моддаларидан иборат.

Г е м а т о м е л а н  к и с л о т а л а р и  — фульвокислота­
лар ва гумин кислоталари ҳар иккаласининг оралнқ 
хусусиятига эга бўлган гумус моддалари группасн ҳ и -  
собланади.

Гематомелан кислоталари гумин кислогаларидач 
ўзииинг органик эритувчиларда эрувчанлиги ва бошқа 
хусусиятлари билан фарқ қилади.

Турли туп роқларда гумус мицдори ва унинг си- 
ф а т  таркиби.  Тупроқларда тўпланадиган гумус мик- 
дори ва унинг сифаг таркиби қатор омиллар ва шаро- 
итларга, жумладан,  парчаланадиган биомасса микдори 
ва си1атига,  тупроқнинг кимёвий таркибига, сув-ҳаво 
хоссалари ҳамда иссиқлик режимларига боғлик.

Турли ўсимликлар формациялари.  илгари айтилган- 
дек,  органик колдиқларнинг миқдори ва кимёвий т а р ­
киби билан фарқ килади. Яхши аэрацияланган, нам ва 
иссиклик етарли бўлган энг кулай швроитда ўсимлик.
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ҳайвонот қолдиқлари жадал парчаланади.  Уларнинг 
анча қисми минераллашади ва гумуснинг камайишига 
олиб келади. Тупроқ намлиги юқори, аммо ҳарорати 
паст бўлганда органик қолдиқларнинг парчаланиши 
секинлашади ва торф ҳамда ярим чириган ҳолда тўп- 
ланади. Нам режими,  аэрация ва иссиқлик оптимал 
бўлганда (масалан,  кора ту проқларда) органик қолдиқ- 
ларнинг парчаланиши секин боради; уларда гумусга 
айланиш кучли боради ва гумус миқдори ҳам кўп бў- 
.лади. Демак,  \симлик ва микроорганизмларнинг фао­
лияти учўн сув ва иссиқлик режимлари қулай бўлган 
шароитда гумус ҳосил бўлиши учун ях ш и ш ар о и т  юза­
га келади.

В. В. Докучаев  гумус пайдо бўлишининг биологик 
табиатинн алоҳида курсатиб, тупроқда гумуснинг тўп- 
ланиши географик қонуниятга эга эканлигига эътибор- 
ни қаратган эди. Гумус пайдо бўлиш жараёнлари гид- 
ротермнк жараёнларга,  яъни об-ҳаво ва ўсимликлар 
қопламнга Соғлиқдир. Ҳарорат ва намлик ер устида 
минтақалар ва зоналар бўйлаб таркалади. Бу эса усим­
ликлар дунёси ва тупроқ қопламига мос келади.

Турли тупроқ-иқлим зоналарида атмосфера ёғинла- 
ри. гидротермик шароитларга кўра биологик активлик 
даврининг турлича бўлиши гумус микдорига ва унинг 
сифатига кескин таъсир этади ( 1 2 - жадвал).

Демак,  биологик активлик даврининг давомийлиги 
энг кўп бўлган (154—170) кун қора тупроқларда гу ­
мин кислоталарининг кўпроқ тўпланиши учун яхши ша- 
роит яратилади.  (Сгк: Сфк =  2,2,—2,9). Чўл эона- 
сидаги сур-қўнғир тусли тупроқларда ва бўз тупрок­
лар зонасида гумин кислоталари камроқ бўдса-да,  ли- 
пидлар анча кўп тўпланади, Сгк:Сфк=0,53 атрофида.

Турли тупроқларда гумус микдори 13-жадвалда 
келтирилган. Ундан кўриниб турибдики, ўсимликлар- 
нинг ўсиши ва микроорганизмлар фаолияти учун туп­
рокнинг намланиши ва иссиқлик билан таъминланиши 
кулай бўлган типик (қалин цаватли) қора тупроқлар 
зонасида гумус ҳам энг кўп тўпланади ва гектарига 
709 тоннани гашкил этади. Бу шароитлар етарли бўл- 
маган бўз тупрокларда 82 т/ ra  дан ошмайди.

Намлик юқори, лекин кислород етишмайдиган Ши- 
молий районларда ва аксинча, иссиқлик кўп ва кур- 
ғоқчиликнинг кучайиб, намлик етарлича тўпланмайди- 
ган Жанубий  районларда гумус микдори кескин ка-
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12- Ж адвал

А сосий т у п р о қ  зоналар-ииинг ицлны х у су си я т л а р и  ва биол огик  активлиы дав ри н и н г даиом и йл и гн
(Д .  С. О р л о в  ва Л  А. Г р и ш и н а ,  1981)

Туцроцлар номи
Йиллик 

бғик МИҚ. 
д о р и .  ММ

Й и л л и к  
р а д и а ц и я  
б а л а н с и  
( к к а л  i u 1)

С  у ы у м н й ,  
ф о и з

У м \ м и А  
С  г а  н и с -  

о  т а м  С г к ,  
ф о и з

У м у м и й
С  г а  H H j -  

б а т .  л и п и д -  
л а р ,  ф о и з

С г к :
С ф к

Биологии активлик д а в р и н и н г  
д а в о ы н й л и г и н н  ҳ н с о б л а ш

ҳ а р о р а т  
i u « C  О ў л -  
г а ц  д а в р ­
д а  д а в о -  

м н П л н г и ,  
к у и

l i l y  ж у ы -  
л а Д  a n ,  1 —  1 ф  о и э  
н а м  з а б и ­
р а е м  б ў л -  
г а н  к у и

T E A *
к у ц

тундра 553 12.7 1,7 11,6 13,8 0,48 50 Йўқ 50
подзол 565 25,2 0.4 10,1 8.7 0,70 92 • 92
чимли подзол 534 33,5 1.7 2о ,3 8,0 0,75 110 • 110
оддий қора 571 46.2 4.2 36,0 3.1 2,9 170 • 170
ж анубий қора 401 49.1 2.7 39,0 2 ,3 2,20 175 5 170
каш тан 334 50.1 1.5 32 ,2 4.3 1.63 190 150 140

чалачўл цўнғир 178 54,2 0,7 14,5 3.9 0,59 215 125 90

С ур —қўнғир  тусли 142 45,0 0.3 17,0 7,8 0,14 210 137 73
ш имолнй б ў з 181 45,0 0,4 14.0 '. 2 О.ЬЗ 210 137 73

.  Т В А — тупроқнииг биологик активлиги.



маяди. Масалан, бўэ тупроқларда- кора тупроқлардаги 
гумуснинг 11 фоизи, подзол тупроқларда эса 13 фоизи 
тўпланади, холос.

13- ж а д в а л

Т у п р о ц л а р л а г и  г у м у с  э а ҳ и р а с и  
(И .  В .  Т ю р и н  ва М .  М .  К о но н о в а  б ўй и ч а )

.
0 —20 с м  

ц в т л а м д а ,  
т / г а

0 — 1 00  е ы к а т л а м д а

Г у п р о қ л а р  х и л »
т / г а

ы а ж и м а л  
г а  г и с б а -  
т а н ,  ф о и з

ПОДЗОЛ 53 99 13
ўрм он-даш т подзоллаш ган тупроқ- 
лари 109 215 30

қора тупроқлар:

иш корснэланган 192 549 70
типик 224 7С9 100
одлий 137 426 60

тўқ  тусли каш тан Ь9 229 32
бўэ ту п р о қл ар 37 82 11

Бўз тупро;-;лар зонасида органик колднқлар массаси 
кам бўлиб, гидротермик шароитларга кўра тез парча- 
ланнб минераллашади ва кам гумус ҳосил бўлади. 
Аммо бошқа тупроқларга нисбатан азот ва бошқа озу- 
қа элементларга бойлиги билан яжралиб туради. Гу- 
мусиинг тўпланишида тупрокнинг механик таркиби, 
она жинслар тнркиби ва жойнинг рельефи каби омил- 
лар ҳам муҳим рол уйнайди. Енгил механик таркиб- 
ли тупрокларда аэрация ва иссиклик яхши 6%'лганидан 
органик колдиқлар тез минераллашиб, гумус кам тўп- 
ланади ( 1 4 - жадвал).

Демак,  механик таркиби оғир тупрокларда гумус 
кўп тўпланади. Масалан, кумлок ва кумли тупроклар- 
га нисбатан қумок тупрокларда гумус микдори 1,1 — 
1,9, оғир кумоқ ва соз тупрокларда 1,6—2,6 марта кў- 
паяди. Шўрланмаган карбонатли тупрокларда гумус 
кўп тўпланади,  чунки кальций гумус ҳосил килган кол- 
лоидли маҳсулотларни геллар ҳолида мустаҳкамлаб, 
ювилишдан саклайди.

Шўрланган шароитда ишқорли асослар гуматларни 
ҳаракатчан шаклга айлантиради ва гумуснинг тупрок­
нинг пастки кисмларига ювилиб кетишига сабаб бўла- 
ди.
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Дашг зонасидаги пастқам рельеф ли ерларда нам 
кўп тўлланганидан ўсимликлар яхши ўсиб, кўп орга­
ник масса тўпланди ва гумуснинг тупланиши учун ба- 
ландликларга нисбатан қулай шароит яратилади.

Тўрли тупроқлар қатор омилларга кўра айтилганк- 
дек,  нафақат гумус миқдори балки сифати билан ҳам 
фарк^анааи ( 1 5 - жадвал).

Демак,  подзол тупроқлар гумуси фульвокислота­
лар миқдорининг кўп бўлиши билан характерланади 
ва ГК : ФК нисбати ҳамма вақт 1 дан кам. Қора туп­
рокларда аксинча гумус таркибидаги гумин кислота­
лари кўп ва ГК : ФК нисбати ўртача 2  га яқин.

Ы- ж а д в а л
Т упроқнинг м ехан и к  таркибига к ўр а гум ус  

мицдори (ф оиз  ҳ и с о б и д а )  (Л. М . Д е р ж а в и н  1У8Н/

Г е к *
ШИ*

р и л -  
гаи 

м а й -  
док, га

Механик таркиби:

Г у п р о қ  т у р л а р и

Г у м у  с 
нинг. 
у м у .  
мий
МИҚ-
д о р и

С о э
ва

о р и р
ЧУ-
МО((

Ку­
пец

К у м -
ЛОЦ

в а
п у к

М е х а н и к  т а р к и ­
б и г а  к ў р а  г у и у с  

н и с б а т и

Ч И М Л И  П О Л З О Л 17Ю4 1,7? 3,78 1.75 1,52 2 ,4 8 il,1 5 :l,0
типик қ ер а ту п р о қ ч 042 Ь;29 6 ,П 3,93 — _  —  —

каш тан
ўтлоқ-бўз (суғоркла-

443JI 2,0 2,63 1,93 1,37 1,91:1,40:1.0

диган) 300 1,15 1,33 1,20 1,13 l,17i 1,06;1,0
тоғ-ж игарранг 47 2.85 3,77 2.47 — —  —  —

15- жадвал
Т упроцлар ю цори гор изон тл аридаги  гум усни нг  

си ф а т  таркиби
(И . В. Т ю р и н  ва М . М .  К о к о в а  б ў й и ч а )

Т у п р о ц л а р  т у р и
Г у и у с

Г у м у с г а  н и с б а т а н ,  
ф о и з

г к / ф » :
“ и с б а т иф о и з г у м и н  к и с ­

л о т а л а р и
ф у л ь в о ­

к и с л о т а л а р

подзол ва чимли подзол 2 ,5 -4 ,0 1 2 -2 0 2 5 - 2 8 0 ,6 —0,8
ўрмон сур тупроқлар 4 ,0 —6,0 2 5 - 3 0 2 5 —27 1 . 0
типик ва оддий қора
тупроқлар 7 ,0 -1 0 ,0 3 d- 4 0 1 5 - 2 0 1.5—2,"5
тўқ тусли каш тан 3 ,0 -4 ,0 3 0 - 3 5 2 0 1 ,5 -1 .7
бўз тупроқ 1 ,5 - 2 ,0 2 0 - 3 0 2 0 - 3 0 0 , 8 - 1 , 0

Қ И З И Л  тупрок 4 ,0 —Ь.О 1 5 - 2 0 2 2 - 2 8 0 , 6 - 0 , 6

Г К —г у м и н  к и с л о т а л а р  
Ф К  -  ф у л ь в о к и с л о т а л а р
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Бўз тупрокларда гумус таркибида фульвокислота 
кўпаяди, аммо бу кислота таркиби жиҳатдан гумин 
кислоталарига якин булиб, такомиллашган ва азотга 
бойдир Қизил тупроқларда ҳам подзоллар сингари 
фульвокислоталар микдори юқоридир. Гумус таркиби- 
даги ГК:ФК ^исбати кўрсаткичи тупрокнинг муҳим си- 
фат белгиси булиб, гумус ҳосил ки.тиш шароити ва 
тупроқнинг хоссалари ҳақида хулоса қилиш имконини 
беради. Турли тупроқлардаги гумин кислоталарининг 
хусусиятлари бироз фарк қилади Масалан. подзол т \п -  
роқлар гумуси таркибидаги гумин кислоталари >,ора 
тупроқларникнга нисбатан анча очрек тусли, кам оп­
тик зичликка эга, қийин коагуляцияланади. Бўз ’туп­
роклар гумусдаги гумин кислоталари ва фульвокисло­
талар юқори снфатли бўлганидан тупрок структураси- 
нинг ҳосил бС’лишида ва озиқ режимида муҳим рол 
ўйнайди.

Тулроцнинг гумусли ҳолати

Тупроқнинг гумусли ҳолати деганда органик мод- 
далврнинг морфологик белгилари, умумий заҳираси, 
хоссалари ва унинг ҳосил бўлиши, ўзгариши ҳамда 
тупрок профили бўйлаб ҳаракати (миграцияси) каби 
жараёнларнинг йиғиидиси тушунилади. Тупрокнинг 
гумусли ҳолатини белгиловчи асосий кўрсаткичлар 
системаси Л. А. Гришина ва Д.  С. Орлов (1977) томо­
нидан тавсия эгилган.

Бу системада тупрокнинг гумусли ҳолатини қўрса- 
тувчи катор белгилар жумладан,  органик моддалар 
миқдори ва заҳираси, унинг тупроқ катлами бўйлаб 
тарқалиши,  азот билан бойиганлиги, гумус ҳосил қи- 
лиш даражаси,  гумус кислоталарининг типлари ва улар­
нинг алоҳида белгилари э ыи борга  олинган.

Турли тупрокларда гумусли ҳолат бир хил эмас. 
Масалан, тундра тупроклари органик моддаларнинг 
кам гумусга айланиши, гумус заҳирасининг ўртача бў- 
лиши ва профил бўйлаб кескин камайиб бориши, гу- 
муснипг гумат-фульват типда бўлиши ва азотни кам 
сақлаши каби хусусиятлар билан характерланади.

Подзол тупрокларнинг гумусли холати ўзига хос 
бўлиб, бунда қалин ўрмон тўшамасининг бўлиши, гу ­
мус микдори ва заҳирасининг жула камлиги, органик 
моддаларнинг урт-ача даражада гумус ҳосил. бўлган-
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лиги ва азот билан уртача бойиганлиги, гумусининг 
фульваг ва гумат-фульват типдалиги, эркин гумус кис- 
лоталарнинг куилигн, кальций билан бириккан меха­
ник фракцияларнинг кам бўлиши каби кўрсаткичлар 
характерли.

Маданийлашган подзол ва чимли подзол тупрок* 
ларниш ҳайдалма қатламида гумус миқдори ва заҳи- 
раси кўпаяди,  азот билан бо^иши анча ошади, гумус 
тупрок профили бўйлаб аста-секия ўзгариб боради, гу­
мус таркибида гумин кислоталари купайиб, фульват- 
гу|иатли типга ўтади.

Ҳайдалма қора тупроқларнинг гумусли ҳолати ор­
ганик моддаларнинг кўплиги ва гумус заҳирасининг 
юқори булиши ва профил бўйлаб аста-секин камайиб 
бориши, а ю г  билан ўртача бойиганлиги, гумус ҳосил 
килиш даражасининг жуда юқори эканлиги, фульват- 
гумагли ва гумат типдаги гумуси, эркин гумин кисло- 
таларнинг камлнги ва кальций би ' ан  биричкан қисми- 
IIинг кўплиги билан характерланиб, тупрок “нафас 
олиш* даражасининг юқори эканлиги муҳим кўрсат- 
кичлардан ҳисобланади.

Гумус горизонтннинг калинлиги қора тупрокларда 
1 — 1,5 метрдан кам эмас. Украина ва Кубан кора туп- 
роқларида 2 м дан ошади. Қора тупро-қлардан Жануб  
ва Шимол томонга қараб гумус миқдори камайиб бо­
ра .и

Бўз  тупроқларда гу.мус миқдори жуда  кам, про­
филь буйлаб кескин камайиб боради, гумусли қатлам 
қалинлиги 30 — 40 см атрофида бўлади.  Бу зонадаги 
тупроклар таркибидаги органик моддалари юқори гу-- 
мус ҳосил қилиши, азот билан жуда бойиганлиги ва 
фульват-гуматли таркибидаги гумуси билан характер- 
ланади.

Тупроқ гумусли ҳолатининг асосий кўрсаткичи, 
унинг юқори горизонгларидаги органик моддалар мик­
дори бўлганидан, кўпинча тупроқ унумдорлиги ана шу 
белгиси асосида баҳоланади.

Гумус миқдорига (тупроқдаги органик моддалар- 
нинг умумий миқдори, фоиз ҳисобида) кўра барча 
тупроқлар шартли равишда қуйидаги группаларга бў- 
линади

гумуссиз <  1
жу да кам гумусли 1—2
кам гумусли 2—4
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ўртача гумусли 4 —6 
энГ юқори гумусли 6 — 10 
чириндили 15—30 
торфли > 3 0
Ҳозирги вақтда қатор тупроқ типлари учун бу гра- 

дациядан фарк қиладиган классификация ишлаб чиқил- 
ган. Аммо барча градацияларда 15 (илгари 12) ва 30 
фоиз чегараси ўзгармас стандарт ҳисобланали

Тупроқларнинг гумусли ҳолати катор агрономик 
тадбирларни олиб боришда муҳим аҳамиятга эга.

Гумуснинг тупроқ пайдо бўлиш идаги  
ва  унумдорлигндаги  аҳамияти

Тупрокдаги органик моддалар тупрокда кечадиган 
турли жараёнларда,  унумдорлигида ва ўсимликларнинг 
озиқланишида хилма хил рол ўйнайди.'  Гумус тарқи- 
бида ўсимликлар учун зарур  деярли барча элементлар 
С 0 2. азот, фосфор, кальций, магний, олтингугурт, 
темир сингарилар борлиги маълум. Ўсимлик ва жони- 
ворларнинг нобуд бўлган қолдикларининғ парчалакиш 
жараёнларида улардаги озиқ моддалар аста-секин аж- 
ралиб чиқади ва шунинг учун ҳам улар ювилиб кет- 
май, тупрок қатламларида мустаҳкам ушлаииб тури- 
лади.

Гумус тупрокнинг иссиқлик ва сув-физик хоссала­
рига ижобий таъсир этади. Чиринди тупрокнинг мине­
рал заррачаларини бир-бирига мустаҳкам бириктириб, 
уни донадор структурали ҳолатга келтиради. Структу- 
рали тупроқлар сувни яхши ўтказиб, кам буғлантира- 
ди, унда ҳаво етарли ва температура режими ҳам ку* 
лай бўлади.

В А. Ковда тупроқдаги органик моддалар ва унда 
тўпланадиган энергиянинг тупрокда кечадиган жараён­
ларда ҳамда биосферанинг барқарорлигидаги ролини 
таъкидлайди. В. А Ковда тупрокнинг гумусли қатла- 
мини планетанинг алоҳида энергетик кобиғи —гумосфе­
ра  деб ҳисоблайди. Унинг кўрсатишича, тўпроқда тўп- 
ланадиган ўсимлик қолдиқларининг 1 г ку- 
рук моддасида тахминан 17—21 кЖ  мицдорида энер­
гия тўпланган бўлади.

С. А. Алиев маълумотича,  1 г гумин кислотасида 
18—22 кЖ .,  1г  фульвокислотааа Id кЖ. ,  I г липид- 
ларда тахминан 35,5 к Ж  энергия тўпланади.

106



Органик моддалари 4—6 фоиз ва гумус заҳираси 
ўртача (200—400 т/га) бўлган тупроқларнинг 1 гекта- 
рида 20 —30 т антрацитдагига генг келадиган энергия 
сачлана тн.

Булғорнялик олимлар ҳисобича, бу мамлакатдаги 
табиий энергетик ресурсларнинг деярли барчаси гумос- 
ферада тўпланган

Тупроқнинг органик моддаларидаги энергия микро­
организмлар ва ҳар хил жониворларнинг фаолиятида,  
тупроқда кечадиган турли жараёнлар ва умуман туп- 
dok унумдорлигини сақлаб туриш учун сарфланади. 
И. В. Кузнецов маълумотича чимли—подзол туп ро к­
ларда гумус миқдорини 2,5—3 дан 5 —6 фоизгача кў- 
пайтириш натижасида ҳайдалма қатламдаги сувга чи- 
дамли структура 50 фоиз ошади,  умумий коваклиги 
дастлабкисига нисбатан 55—60 фоиз, энг кам нам си- 
ғими 43—44 фоизга ортади.

Гумус микд'-ри кўп бўлган тупроқлар тез етилади,  
механик ҳайдашда кам куч ва энергия сарфланади, 
тупрок зичлиги камаяди.
Тупроқнипг фнзик-кимёвнй хоссалари (сингдириш си- 
ғими. буферлиги) органик моддалар миқдорига бево- 
сита боғлиқ ҳолда ўзгаради. Гумус биринчи галда азот 
манбаи бўлиб, ўсимлик ўзи учун зарур азотнинг 50 
фоизини тупроқ зуҳирасидан олади. Тупроқдаги орга­
ник молдалар минерал ўғитларнинг самарадорлигини 
оширади.

Органик моддалап муҳим экологик аҳамиятга ҳам 
эга бўлиб, кимёвий ўғитлар қўлланилганда ҳосил бў- 
ладиган кўпшна  салбий оқибагларни камайтиради, 
уларнинг ошиқча қисмини ушлаб қолади ва ювилиш- 
дан сақлайди, зарарли бирикмаларни нейтраллайди.

Тупроқнинг биологик активлиги ундаги органик 
моддалар билан бевосита боғлик. Гумуси кўп бўлган 
тупроқларда микроорганизмлар ва умуртқасиз жони­
ворларнинг турлари ниҳоягда хилма-хил.

Тупрокнинг фермента 1 ив активлиги ҳам юқори.  О р­
ганик моддалар тупрок юзаси ҳавоси таркибидаги кар­
бонат ангидриди миқ.юрипи оширади.  Бу ўз навбати- 
да фотосинтез жараёниии кучайтиради. Юқори биоло­
гик актив тупроқларда,  одатда,  экинлардан юқори ҳо- 
сил олиш учун кулай шароит мавжуд бўлади.

Шуни таъкидлаш лозимки, кейинги ўн йиллар да- 
вомида қишлоқ хўжалигида экстенсив деҳқончилик
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олиб борилиши натижасида тупроқдаги гумус мицдори 
кескин камайиб кетди. Бу ўз навбатида тупрокнинг 
биологик активлигини камайтириб, унумдорлигини па- 
сайишига олиб келмоқда.

Ўзбекистоннинг бўз тупроқларида узок вақт лаво- 
мида алмашлаб экишнинг тўғри йўлга қўйилмаслиги 
ва чопнқ килинадиган (ғўза) экинларининг мунтазам 
егиштирилиши оқибатида,  уларда гумус миқдори ж у ­
да камайиб кетди. М. В. Муҳаммаджоновнинг маъду- 
мотларига кўра (1985) кейинги 30—40 йил ичида Уз- 
беки:тоннинг кўпгина пахтасор районларида тупроқ-  
даги чиринди миқдори 4 0 —50 фоиз камайган.

Олдиндан суғориб келинадиган аксарият тупроқ- 
ларнинг 1 м кагламида гумус микдори тупрокнинг  
оғирлигига нисбатан 0 ,6—0,7 фоиздан ошмайдй.

Тупроқда гумусни кўпайтиришнииг энг самарали 
усули ғўза-беда алмашлаб экишн и жорий этишдир. 
И. С. Рабочевнинг маълум отига (1983) кура,  беда 3  
йил ичида тупроқнинг 1 м катламида чиринди миқдо- 
рини !ек(арига  8 — 15 т ҳисобида кўпайтиради. Нати­
жада тупроқнинг сув-физик хоссалари яхшиланади,  
биологик активлиги ошади ва ғўзанинг ҳосилдорлиги 
5 —7 ц/га миқдорида ортади.  Бедазор ҳайдаб юборил- 
ганидан сўнг беданинг пахта ҳосилига таъсири 5 —7 
йил мобайнида давом этади.

Органик (маҳаллий) ўғитлар ҳам гумус балансини 
мувозанатлат туришнинг ва тупроқ унумдорлигини 
ошнришнинг- асосий воситаларидан бири ҳисобланади.

V I Б о б .  Т У П Р О Қ Н И Н Г  КИМ ЁВИЙ Т А Р К И Б И

Маълумки,  тупрок минерал, органик ва органик- 
минерал моддалардан иборат. Тупрокнинг кимёвий тар­
киби она жинсларга боғлиқ бўлса-да ,  ундан кескин 
фарк килади ва асосан турли бирикмалар ҳолидаги 
элементлардан ташкил топган.

Тупроқ кимёвий таркибининг ўзига хос хусусияти,  
ундаги органик моддалар (жумладан гумус) нинг мав- 
жудлнги,  айрим элемент бирикмаларининг турлича 
шаклдалиги ва вақт ўтиши билан таркибининг доимий 
бўл^аслигидир.

Тупроқдаги минерал бирикмаларнинг асосий манбаи 
ер пўсти каттиқ кобнғи (литосферада) ги ҳар хил тоғ 
жинслари ҳисобланади. Органик моддалар эса турли

108



ўсимлик ва жониворларнинг ҳаёт-фаолияти натижасида 
тупроқда тўпланади. Минерал ва органик модлалар- 
нинг ўзаро таъсири туфайли тупроқдаги органик-мине­
рал комплекснинг мураккаб бнрикмалари ҳосил бў- 
лади,

Маълум бўлган кимёвий элементларнинг барчаси 
тупрок таркибида мавжудлиги аниқланган. Литосфера 
ва тупроқнинг кимёвий таркибини урганиш, унинг мик- 
дорйни ҳисоблаб чиқиш соҳасида В. И. Вернадский,
А. Е. Ферсман, А. П. Виноградов ва бошқа олимлар- 
нинг хизматлари каттадир.

Олинган маълумотларга кўра баъзи кимёвий эле ­
ментларнинг микдори литосфера ва тупроқда кескин 
Фарк килади ( 1 6 - жадвал) Кўриниб турибдики,  лито- 
сферанинг деярли ярми кислород (47,2%), тўртдан бир 
кисмидан кўпроғи (27,6%) кремнийдан, сўнгра алюми­
ний (8,8), темир (5,1). кальций, нат| ий, калий, магний 
(ҳар қайсиси 2 —3 фоиз атрофида) сингарилардан таш­
кил топган. Бу 8 элемент литосфера умумий масса- 
синиНг 99 фоизини ташкил этади.

Тупроқ минерал қисмининг кимёвий таркиби лито­
сфера гоғ жинсларига боғлиқ бўлганидан, айрим эле­
ментларнинг миқдори жиҳатдан тупроқ ва литосфера 
таркиби бир-бирига ўхшашдир.  Масалан, литосфера ва 
тупроқда кислород биринчи, кремн ий^и ккинчи  ўринда 
туради.  Сўнгра алюминий, .темир сингарилар миқдори 
ҳай~яциндир

16- ж а д в а л

Л и т о сф ер а  ва туп р о ц  тарк и би даги  кимёвий эл ем ен тл ар н и н г  
ў р т а ч а  н и сби й  м и ц д о р и , ф оиз ҳ и с о б и д а  

(А. П . в и н о гр а д о в .  1950)

8 л е ы е н т л а р Л и т о с ф е р а Т у п р о ц Э л е м е н т л а р Л и т о с ф е р а Тупрок

О 4 7 , 2 0 4 9 , 0 0 с 0 . 1 0 2,00
S i 2 7 , 6 0 - 3 3 , 0 0 S 0 , 0 9 0,085
А1 8 , 8 0 7 , 1  i Мп 0 , 0 9 0,( ^5
F e 5 . 1 0 3 , 8 0 Р 0 , 0 8 0,08
С а 3 , 6 0 1 . 3 7 N 0 , 0 1 0,1 U
Na 2 , 6 4 0 , 6 3 С и 0 , 0 1 0,U)2
К 2 , 6 0 1 , 3 6 Z n е , о о 5 0.005
M g 2 , 1 0 о . е о С о 0 , 0 0 3 0.00U8
Т 1 0 , Ь 0 0 , 4 6 В 0,0003 0,031
н 0,15 5,40 М о 0,0003 0,0003

1U9



Аммо тупроқдаги баъзи элементлар миқдори лито* 
сферадан кескин фарқ қилади. Жумладан,  тупрокда 
литосферадагига нисбатан углерод 20 марта ва азот 
миқдори 10 баробар кўпдир. Тупроқда бу элементлар- 
нинг тўпланиши турли организмларнинг фаолияти би­
лан боғлиқ бўлиб, организмлар таркибида углерод 18, 
азот 0,3 фоизини ташкил этади (А. П. Виноградов).

Нураш ва тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари нати­
жасида айрим элементлар миқдори ўзгаради.  Тупрок­
да лнтосферага нисбатан кислород, водород ва крем­
ний кўпайиб, алюминий, темир, кальций, магний, нат­
рий. калий ва бошқа элементлар камаяди.

Нураш натижасида ҳосил бўладиган ғовак жинс- 
ларда магматик жинсларга нисбатан кремнезём ( S I 0 2) 
кўпроқ тўпланади.

Кумли жинсларда кримнезём 90 фоиздан кўп бў- 
либ, қумоқ ва соз таркибли жинсларда унйнг микдо­
ри 50—70 сЬоизгача камаяди, аммо AIa0 3, Fe20 3 синга- 
ри оксидлар кўпаяди.

С. В. Зонн (1969) S l 0 2 : R20 3 (R20 3 — лойқа зарра- 
чаларидаги темир оксидининг ялпи миқдори) нинг м о ­
ляр нисбатига кўра нураш пўстининг қуйидаги турла-  
рини ажратади:

1. А л л  и т л и  н у р а ш  п ў с т и  (S l 0 2 : R 20 3 <  2,5); 
ўз тавбатиде Иллитли (AI20 3 миқдори Ғе20 3 га нисба­
тан жуда кўп); ферралитли (А120 3 миқдори Fe20 3 дан 
кўп) ва ферритли (FeaO;< миқдори S102 ва А120 3 га 
нисбатан нафақат лойқа заррачаларида,  балки умуман 
ер пўсгида кўп) каби группаларга бўлннадн.

2. С и а л л и т л и  н у р а ш  п ў с т и  (Sf0.2 : R20 3>2 ,5 ) :  
сиаллитли ва феррисиаллйтли группага ажратилади.  
Феррисиаллитли группа S i 0 a : R , 0 3 нисбатининг анча 
қксқа бўлиши билан характерланг‘ди.

Нураш маҳсулотларидаги оддий тузларнинг ҳара- 
катчанлиги анча юқори. Ион валентлиги қанчалнк паст 
бўлса, тузлар эрувчанлиги шунча яхши бўлади. Ш у ­
нинг учун ғовак жинслар ва тупроқларда литосферага 
нисбатан асослар кам бўлади. Нам иқлим шароитида 
ғовак жинсларда асослн тузлар кам бўлиб, куруқ иқ- 
лимли районларда аксинча кўп тўпланади.

Она жинсларнинг кимёвий таркиби маълум дара- 
жада унинг механик ва минералогик таркибини акс 
эттиради. Жумладан,  кварцга бой қумли тупроқ асо­
сан кремнезёмдан ташкил топган. Механик таркиби
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қанчалнк оғир бўлса, иккиламчи — юқори дисперс ми­
нераллар шунча кўпаяди. Унда кремнезём камайиб, 
алюминий ва темир оксиллари, шунингдек кимёвий би* 
риккан сув миқдори кўпаяди.

Демак,  тупрокнинг кимёвий таркиби тупрок пайдо 
қилувчи жинсларнинг геокимёвий хусусиятларига бе- 
восита боғлиқ.

Тупрок пайдо бўлиш жараёнлари натижасида турли 
тупрок типларидаги кимёвий элементларнинг профил 
бўйлаб ўзига хос тарқалиши (дифференциацияси) рўй 
беради. Барча туароқлар таркиби она жинслардан фарқ 
қилнб, юқори горизонтларида органик моддаларнинг 
тўпланиши натижасида биологик муқим элементлар — 
углерод,  азот, фосфор, олтингугурт, кальций сингари- 
ларнинг кўпайиши характерлидир...  Бу маълумотлар- 
нинг тупрокнинг ўзига хос кимёвий таркибга эга экан- 
лигини кўрсатади. Аммо тупроқнинг кимёвий таркиби 
нураш ва гупрок пайдо бўлиш жараёнлари натижасида 
ўзгариб боради.

Тупроцдаги кимёвий элементлар, уларнинг 
бирикмалари ва ўсимликларга ўтиши

Тупрок таркибидаги кимёвий элементлар турли би- 
ричмалар ҳолида бўлиб, улардаги минерал ва органик 
моддалар таркиби билан бевосита боғлик, Қуйида туп- 
роқдаги айрим элемент бирикмалари ва уларнинг усим­
ликлар ҳаёгидаги аҳамияти ҳакида қиска т\/Х1алиб 
ўтамии.

Кислород.  Тупроқ гумуси, кўпчилик бирламчи ва 
иккиламчи минераллар ҳамда тузлар,  кислоталар ва 
сув таркибига киради Кислород ўсимликлар, барча ти- 
рик организмлар ҳаётида ва тупрокда кечадигаи жа- 
раёнларда муҳим аҳамиятга эга.

Кремний.  Кварц (S iOa) тупрокда кўп таркалган 
кремний бирикмаларидан бири ҳйсобланади. Шунинг­
дек,  кремний бирламчи ва иккиламчи силикатлар, фер- 
росиликатлар, алюмосиликатлар таркибига киради. Бу 
минералларнинг нураши ва тупроқ пайдо бўлиш жара­
ёнлари натижасида кремнезём орто ва метакремний 
кислоталарининг ионлари [ ( S i 0 4)“ 4 ва ( S i 0 3)-  ̂ шакли- 
да ва натрий, калий силнкатлари ҳамда қисман золь 
ҳолида эритмага ўтали. Эриган кремнезёмнинг бир 
қисми тупроцдан ювилади, бошқаси аморф шаклдаги
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гель ( S i 0 2-rtHj0) ҳолида чўкмага тушади Кейинча­
лик аморф чўкмадаги сув молекулалари йўколиб, ик­
киламчи кварцга ўтади. Айрим ҳолларда ўсимлик ва 
жониворлар иштирокида биоген жараён лар нагижаси- 
да опал ва кальцедон каби аморф кремнезём ҳам туп­
рокда тўпланади.

Кремний ўсимлик ҳаётида, жумладан улар пояси- 
нинг пишиқ бўлишида катта аҳамиятга эға. Кремний 
ўсимлик танаси, бошоқлари поясида, кўп тўпланади ва 
шамол эсганда,  ёмғир ёққанла шохларинннг эгилиб 
оғмаслиги учун уларнинг мустаҳкамлигини оширади. 
Ўсимлик одатда кремиийни эритмадан олади. Ҳозирги 
вақг.:а ўсимликлар танасининг пишиклигини оширишда 
(масалан, манзарали гулчиликда) кремнезбмнинг сувда 
тез эрийдиган тузларидан фойдаланилади.

А л ю м и н и й ,  Тупроқда алюминий бирламчи ва икки* 
ламчи минералларнинг- таркибида органик-минерал 
комплекс шаклида ва сингдирилган ҳолатда (кислота­
ли тупроқларда)  бўлади.  Алюминий сақлаган бирлам­
чи ва иккиламчи минераллар пар'чаланганда, унинг 
таркибилагн алюминий гидрооксидлари яжралиб,  бир 
қисми (кам ҳаракатчан формаси) ўз жойида қолади ва 
қисман золь ҳолатида эритмага ўтади. Kaw ишқорий 
реакцияли шароитда алюминий гидрооксиди коллоид 
ч ў к м а - г е л ь  (А120 3-я Н 20 )  ҳолида чўкади ҳам;;а крис- 
талланиб иккиламчи минераллар гиббсит (А 120 3-ЗН2 0 ), 
бемит (А1,03-На0 )  га ўтади.

Кислотали шароитда ( р Н < 5 )  алюминий гидроокси­
ди анча ҳаракатчан бўлиб, алюминий эритмада А1(ОН)2+ 
А1(ОН)2+ ионлари ҳолида юзага келади ва ўсимлик- 
ларнинг ўсишига салбий таъсир этади.

Сувда эрийдиган ва коллоидли алюминий гидроок­
сиди органик кислоталар билан таъсирлашиб,  анча ҳа- 
ракатчан комплекс бирикмалар ҳосил қилади ва туп- 
роч профили бўйлаб аралашиб тарқалади.

Алюминийнинг ўсимликлар ҳаётидаги роли катта.
__ Алюминийнинг азотли бирикмаси усимликларнинг қур- 

ғоқчиликка чидамлилигини оширади. Масалан, қурғоц- 
чилик даврида алюминий таъ.ирида кунгабоқарнинг 
ёш баргларнла оқсилнинг биосинтези жадаллашади ва 
нуклеин кислоталари миқдори ҳам кўпаяди.
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Алюминийнянг концентрацияси ошиб кетганда,  ўсим- 
ликларнинг илдиз системаси зарарланади. Ҳайвон ва 
одамларда қон ҳосил бўлиши секннлашади, фосфор 
алмашинуви сусаяди, рахит касали кучаяди.

Тупроқдаги A l j 0 3 нинг илпи миқдори одатда 1—2 
дан 15—20 фоизгачи ўзгариб туради, ферралитли тро­
пик тупроқларда ва боксиг таркибида 40 фоиздан ҳам 
ошади.

Темир.  Тупроқ таркибида темир миқдори ўртача
2 —3 фоиз бўлиб,  бирламчи ва иккиламчи силикатли 
минераллари, шунингдек,  темир оксиди, гидроксиди 
ва оддий туз'лари таркибига киради. Темир сингдирил- 
гая холагда ва органик-минерал комплекс таркибида 
ҳам бўлади.  Темир сақловчн минераллар нураганда 
унинг гидрооксидлари ажралади.  Ғеа0 3-я Н20  нинг 
аморф шаклдаги геллари чўкмага тушиб,  сўнгра крис- 
таллангач,  гетит F e 30 g-H20  ва гидрогетит Ғе20 3' З Н а0  
га айланади.

Кучли кислотали ( р Н < 3 )  шароитда темир гидро- 
оксидининг ҳаракатчанлигн ошиб, эритмада темирион-  
лари ҳосил бўлади. Ҳаво етишмайдиган шароитда,  темир 
оксиди унинг закс (тўлиқ оксидланмаган) формасига қа* 
дарли тикланадГн ва F e C 0 3, Ғ е (Н С 0 3)а, F e S Q 4 нинг 
эрийдиган бирикмалари юзага келади.  Темирнингэрит* 
мадаги жуда тез эрийдиган бирикмалари ўсимликлар- 
га салбий таъсир қилади.

Темир ўсимлик ҳаётида катта аҳамиятга: эга ва 
унинг иштирокисиз фотосинтез сусайиб, хлорофилл 
ҳосил бўлмайди. Нейтрал ва ишқорли тупроқлардаги 
яхши оксидланиб турадиган шароитда ўсимликларда 
темир етишмаслиги сезилади ва хлороз  билан касал- 
ланади.

Темир гидрооксиди ҳам алюминий-гидрооксиди ка­
би органик кислоталар билан ҳаракатчан шаклдаги 
комплекс бирикмалар ҳосил қилали ва тупроқ профи­
ли бўйлаб тарқалади.  Тупроқдаги темир бирикмалари 
ўзгарувчан бўлиб, Fe20 3 нинг умумий миқдори қумли 
тупроқларда 0,5 —1,0 фоизгача, лёсс тупроқларда 3 —5, 
тропик ўлкалардаги л;1теритларДа 20 — 50 фоизгача ўз- 
гариб туради Баъзи тупроқларда темир конкреция-  
лари ва унинг алоҳида қатламчалари T e 3 - t e 3  учраб 
туради.

К а л ьц и й  ва м агний.  Тупроқдаги плагио^лазлар,  
слюдалар,  роговая обманка, монтмориллонит, гидро-
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слюдалар,  кальцит, магнезит, фосфатлар, сульфатлар 
каби бирламчи ва иккиламчи минераллар таркибида 
бўлади. Кўпчилик тупроқларнинг сингдириш комплек- 
сида кальций биринчи, магний эса иккинчи ўринда 
туради, Тупроқдаги кальций ва магнийнинг ўртача 
миқдори мутаносиб равишда 2 ва 0,6 фоизни ташкил 
этади.

СаСО:Н1 M g C 0 3 сувда кийиы эрийдиган бирикма бў- 
либ. тупроқларда кенг тарқалган ва кальций, магний­
нинг асосий манбаи ҳисобланади. Карбонаглар сувда 
эриган карбонат ангидриди таъсирида бикарбонатлар 
[С а(НС 03)3, M g ( H C 0 3)2] га ўтади.

Кальций тупроқ структурасининг шаклланишида 
иштирок этиб, физикавий, физик-механик ва биологик 
хоссаларини яхшилишда муҳим рол ўйнайди. Ўрта 
Осиёнинг айрим гидроморф тупроқларида кальций кар- 

' бонати 2 5 —30 ва ҳатто 50—80 фоизгача бўлиб, алоҳи- 
да қаттик (шўх)  қатламини ҳосил қилади, MgCOa эса 
кўп тўпланганда магнийли шўрхоклар юзага келади 
ҳамда тупрокнинг унумдорлиги пасайиб кетади (Д. М. 
Кугучков,  П. У. Узоқов).

Кальций ва магний ўсимлик ва ҳайвон организмла- 
ри ҳаётида катта аҳамиятга эга. Кальций атмосфера- 
даги азот фиксациясида ва органик моддаларнинг ми- 
нераллашиб, турли озиқ моддалар тўпланиши,  оқсил 
моддапар синтезида ишгирок этади.

Магний хлорофиллнинг таркибий қисмига кириб, 
оксидланиш-қайтарилиш жараёнларида қатнашади ва 
ўсимликларнинг нафас олишини яхшилайди.

Тупрокда магнийнинг кескин камайиши ўсимлик ва 
ҳайвонларда турли касалликларга сабаб бўлади.  Ш у­
нинг учун ҳам мах:ус магнийли ўғитлар қўлланилади. 
Умуман, кўпчилмк тупроқларда кальций ва магний 
ўсимликлар учун етарли бўлади.

Углерод  а осан тупроқ гумусида,  турли органик 
моддалар таркибида ва шунингдек карбонатларда сақ- 
ланган 1бўлади. Углероднинг тупроқдаги ўртача миқ- 
дори 2, чириндига. бой қора тупрокларда 1и фоизга 
етади. Торфли тупрокларда бунга нисбатан бир неча 
баробар кўпдир.  *

Углерод муҳим биоген элемент бўлиб, ердаги ҳаёт 
асосини ташкил этади. Ўсимлик КУРУК қисмининг ўр- 
тача 45 фоизи углероддан иборат. Ўсимликлар угле-
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родни атмосфера ва тупроқ ҳавосидаги карбонат ан- 
гидридидан нафақат барглари, балки илдизлари орқали 
ҳам туплайди.

Органик углерод тупроқдаги углеводлар,  углеводо-  
родлар, органик кислоталар (ёғлар,  эфирлар,  спиртлар 
ва бошқалар),  - аминокислоталар, гумус кислоталари 
таркибида бўлади.

Тўпроқдаги гумус за хирасининг камайиши билан 
углерод ҳам озайиб кегади. Буни айниқса Ўрта Осиё- 
нинг пахтачилик районлари тупроғи мисолида кўриш 
мумкин. Углерод заҳирасини кўпайтириш учун  ерга 
органик (ж ум лад ан  гуминли) ўғитлар солиш ва ал- 
машла') экишни тўғри йўлга қўйиш лозим.

Агрокимёвий текширишлардан маълумки, кўп йил- 
лик усимликлар икки йил давомида тупрокдаги у г л е ­
род миқдорини 0,39 — 0,59 фоизгача,  оширади (Т. Зо- 
киров, 1986).

А зо т  углерод  сингари Сиосферада ниҳоятда катта 
рол ўйнайди. Тупрокдаги азот асосан қуйидаги бирик- 
малар: гумусдаги азот, аммонийли (NHT) ва нитрат 
( N O D  тузларидаги азот, оксиллардаги органик азот 
ва уларнинг парчаланиш маҳсулотларидаги аминокис- 
логалар,  пептидлар, амидлар ва аминлар ҳолида бўла- 
ди. Тупрокдаги азотнинг асосий қисми органик модда­
лар таркибида сақланганидан, азот микдори ҳам орга 
ник бирикмалар,  жумладан гумус миқдорига боғлиқ

Кўпчилик тупрокларда азот гумуснинг 1/40 ва 1/2и 
қисмиии ташкил этади. Азотнинг биологик йўл билан 
атмосферадан тўпланишида микроорганизмларнинг ро­
ли катта. Тупрок она жинсларида азот жуда кам бў- 
лади.

Тупрокдаги мураккаб органик бирикмалар (гумус) 
таркибидаги азот минераллашгандан кейин аммоний ва 
нитрат бирикмалари ҳолида ўсимликларга ўтади.  Бу 
жараён нам етарли бўлган ва ҳаво кириб турадиган 
шароитда яхши кечади.  Аммоьий ионлари алмашина- 
дигаи "ва қисман алмашинмайдиган (фиксацияланган) 
ҳолда тупроққа яхши сингдирилади. Нитрат иони асо­
сан тупроқ эритмасида бўлиб, ўсимликлар уни осон 
ўзлаштйради.  Нам кўп булган шароитда нитратлар 
ювилиб кетади. Азот тирик организмлар ҳаётида асо­
сий роль ўйнайди. Азот барча оксил моддалар тарки-
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бига киради, хлорофиллда,  нуклеин кислоталари, фос- 
фатидпар ва бошца кўплаб органик моддалар тарки­
бида бўлади.

Усимликларнинг озиқланиши ва азот билан таъмин- 
ланиши органик моддаларнинг парчаланиш тезлигига 
боғлиқ. Аммо чириндига бой тупроқлардаги азот ҳи- 
собига ҳам экинлардан юқори ҳосил олиш.ни таъмин-.  
лаб бўлмайди. Ўсим.пнклар азогни жуда  кўп талаб эта­
ди Шунинг учун азотнинг тупроқдаги заҳираси ерга 
минерал ва органик ўғитлар солиш, беда алмашлаб 
экиш й\ли билан кўпайтириб борилади.

Тупроқлардаги азот миқдори 0 ,3—0,4 фоиз атрофи­
да бўлиб, кўпинча 0,1 фоиздан ошмайди.

J 'pia Осиёнинг айрим тупроқларида азот микдори 
куйидагича: оч тусли бўз тўпроқ (ҳапдалма катлами- 
д а ) —0.U4—0,07, қадимдан суғориладиган типик бўз 
тупроқларда 0.08—0,12, қадимдан суғориладиган ўтлок 
тупроқларда 0,10—0,15 ва тўк тусли бўз тупрокларда 
0 ,20—0,25 фоиз бўлади. Ерга азотли минерал ўғитлар 
қўлланиш билац бирга ғўза-беда алмашлаб экишни 
йўлга қўйиш қўшимча равишда 400— 600 кг га био­
логик азот тўплаш нмконини беради. Бу эса ўсимлик-  
ларнинг азот билан самарали озикланишини ва улар- 
дан юқори ҳосил олишни таъминлайди.

Фосфор. Тупроқда фосфор жу да кам бўлиб, РаО& 
нинг ялпи миқдори 0,1 — 0,2 фоиздан ошмайди.  Туп- 
роқдаги фосфор органик ва минерал бирикмалар ҳо- 
лидадир.  Органик фосфор, фитин, нуклеин кислотаси, 
нуклеопротеидлар,  фосфатидлар ҳамда фосфатлар шак- 
лида бўлади. Гумус таркибида тўпланган органик фос­
фор барча тупроқ фос [юрининг 14 — 44 фоизини ташкил 
этади.

Минерал фосфор ортофосфат кислотасининг каль­
ций, магний, 'емир ва алюминий тузларидан иборат. 
Тупроқдаги фосфор апатит, фосфорит ва. вивианит ми- 
нераллари тиркибига киради. Ер пўстидаги барча фос- 
форнинг 95 фоизи магматик жинслардаги апагитда 
сакланган бўлади.

Тупроқдаги минерал фосфор бирикмалари кўпинча 
кам ҳаракатчан бўлади. Кислотали тупрокларда темир 
ва алюминий фосфа лар и  нейтрал ва кам ишқорли 
(Ўрта Осиё) тупрокларда эса кальций, фосфаги кўп 
бўлади.
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Гидрооксил апатит [Са10(ОН)а( Р 0 4)6] кальций фос- 
фатнинг энг барқарор ва кам эрийдиган формяси ҳи- 
соОланади. Сунгра эрувчаплигининг ошиб боришигз  
кура уч кальцийли фосфат [Cas(POj ) , |  октакальций'  
фосфат [Ca8H j ( P 0 4)fl-5H,,0],  нонетит ( С а Н Р О Д  бру- 
шит ( С а Н Р 0 4-2Н20 )  туради.

Карбонагли тупроқларда эрувчан фосфатлар кийин 
эрийдиган гидроксилапатитёки уч кальцийли фосфатга 
ўтади ва усимликлар уни кийин ўзлаштиради.

Фосфор муҳим биологик элемент сифатида прото­
плазма, катор ферментлар ва витаминлар таркибига 
киради.

Тупрокнинг реакция муҳити кам кислотали (pH — 
— 6,5) бўлганда ўсимликларнинг фосфат ионларини ўз-  
лаштириши учун яхши шароит юзага келади. Экинлар- 
дан юқори ҳосил олиш учун барча тупрокларда фос- 
фор ўгитларидан кенг фойдаланилади.

О лт и н гугур т  оксил моддалар ва эфир мойлари 
таркибига киради. Одатда ўсимликларнинг олтингу- 
гуртга талаби фосфорникига нисбатан камро^. Тупрок­
нинг юцори горизонтларида олтингугурт биологик йўл 
билан тўпланади ва S 0 3 миқдори 0,01 дан 2 фоиз ат- 
рофида ўзгариб туради.

Тупрокдаги олтингугурт фосфатлар, сульфидлар ва 
органик моддалар таркибида бўлади. Органик модда­
лар парчаланганда ва сульфидлар оксидланганда суль-  
фатлар ҳосил қилади. Айниқса калий, натрий ва маг­
ний сульфаглари сувда яхши эрийди ва тупрокда кам 
си 1гдирилади. Қуруқ иқлимли шароитдаги шўрланган 
тупрокларда сульфаглар миқдори бир неча процентга- 
ча купаяди.  Саноат чикиндилари билан ифлосланган 
тупрокларда ҳаракатчан формадагн олтингугурт купая­
ди. Тупрокнинг йирик заррачаларида олтингугурт асо- 
сан сульфидлар (пирит) ва гипс таркибида,  боткоқ 
туироқларда эса темирнинг иккиламчи олтингугурт би- 
рикмаларида сақланган бўлади.

Одатда тупрокларда ўсимликларнннг озиқланиши 
учун олтингугурт етарлн Аммо Ўрта Осиёнинг суго- 
риладиган бўз тупрокларида,  унинг микдори анча ка- 
майиши кузатилган. Шунинг учун ғўзани олтингугурт 
с у с п е т и я с и  билли гзиқлаитириш,  унинг юкори сама- 
радор.тигини кўрсагади.
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К а ли й .  Ялпи калий (К,О)  миқдори оғир механик 
таркибли тупрокларда анча кўп бўлиб, 2 — 3 фоизга 
етади.

Калййнинг асосий қисми биотит, мусковит,  калийли 
дала шпатлари, гидрослюдалар каби бирламчи ва ик­
киламчи минералларнинг кристалл панжараларида сақ- 
ланган бўлиб,  ўсимликларгэ ўтмайдиган шаклдадир.

Баъзи минераллар (биотит, мусковит) дан калий 
осой ажралиб, ўсимликларнинг озикланишида муҳим 
роль ўйнайди.

Калий тупроқда сингдирилган (алмашинувчи ва ал- 
машинмай 1иган) ҳолатда ва оддий тузлар шаклида 
сақланган бўлади. Алмашинувчи калий ўсимликларнинг 
-озиқланиши учун асосий манба ҳисобланади. Тупроқ- 
лар алмашинувчи калий билан қанчалик кўп тўйипган 
бўлса, унинг ўсимликларга ўтиши ҳам шунчали* их- 
ши ва ocoii бўлади. Алмашинмайдйган (фиксация- 
ланган) калийни ўсимликлар ниҳоятда қийин ўзлашти- 
ради. Лекин тупроқдаги алмашинадиган ва алмашин* 
майдиган калий орасида маълум мутаносиблик мав- 
жуд. Алмашинадиган калий ўзлаштирилиб бўлингандан 
сўнг, унинг заҳираси алмашинмайдиган калий билан 
тўлдирилади.

Ўрта Осиёнинг сугориладиган тупроқларидаги ка ­
лий асосан ўсимликларга ўтади яъни — сувда эрийди­
ган ва алмашинадиган ҳолатда бўлади.

Калий, азот ва фосфор каби организмдаги муҳим 
физиологик функцияии бажаради,  Ўсимликларда ф о ­
тосинтез жараёнининг нормал кечишида,  баъзи вита- 
минлар синтезида, ферментларнинг активлигини оши- 
pnmAd иштирок этади. Айниқса картошка, илдизмева- 
лилар, турли ўтлар,  тамаки калийни кўп талаб этади. 
Калий етишмаганда ўсимлик турли касаллик ва ҳаша- 
ротларнинг таъсирига чиламсиз бўлади. Ғўзага калий 
етишмаганда касалланади, чигитнинг униб чикиши 
қиминлашади, ҳосил камаяди ва толасининг сифати па- 
саяди,

Тупроқнинг калий билан таъминланишига кўра ўғит -  
лардан тўғри фойдаланиш экинлардан юқорк ҳосил 
олишни таъминлайди.
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Тупрокдаги микроэлементлар

Тупроцлаги усимликлар ва ҳайвон организми учун 
ниҳоягда оз мнкдорда зарур булган к атор кимёвий 
элементлар борки, улар м и к р о э л е м е н т л а р  дейи- 
ладн Микроэлементлар жумласига бор (В), марганец 
(Мп),  молибден (Мо), мис (Си), pyx (Zn), кобальт (Со), 
йод (J),  фтор (F) сингарилар киради. Булардан ай- 
римларинигина биологик роли яхши ўрганилган.

Микроэлементлар усимликлар ва ҳайвонлар ҳаёти- 
да муҳим физиоло ик ҳамда биокимёвий аҳамиятга 
эга. Улар қатор ферментлар, гормонлар ва витаминлар 
таркибига киради. Микроэлементларнинг тупрокда 
етарли бўлмаслиги ёки миқдорининг ошиб кетиши ор- 
ганизмларда кечадиган биологик жараёнларга салбий 
таъсир этади ва турли касалликларга сабаб бўлади. 
Ўсимликлар ҳосили пасайиб маҳсулотлар сифати ка- 
маяди

Ҳозирги вактда тупроқда микроэлементлар микдо­
ри, уларнинг бирикиш шакллари,  тирик организмлар 
ҳаётидаги ролини ўрганиш ҳамда тупрокдаги микдори 
ва режимини тартибга солиш тадбирлари соҳасида ил- 
мий тадқиқотлар олиб борилмокда.

В. В. Ковальский томонидан тупроқлардаги микро­
элементлар.  миқдорини кўрсатувчи биогеокимёвий про- 
винциялар карта схемаси тузиб чиқилгап. Ўзбекистон- 
нинг чорвачйлик яйловлари учун яратилган ана шун­
дай карта-схемалар катта амалий аҳамиятга эга бул- 
моқда 'М.  А. Риш,  Ш. Н. Назаров).

Тупрокдаги микроэлементлар микдори асосан бир­
ламчи минераллар, кисман гил минераллар ва органик 
моддалар таркибига боғлиқ ва лито ферадагидан фарк 
Килади (6- жадвал).

Кўйида ўсимлик ва ҳайвонот организмларп ҳаёги 
учун зарур бўлган ва яхши ўрганилган айрим микро­
элементлар ҳақида тўхтаб ўтамиз.

М ис  (Си). Тупрокдаги миснинг ўртача микдори 
0,02 фоизни ташкил эгиб асосан тупрокнинг гумусли 
горизонтларида органик-минерал комплекс шаклнда ва 
сингдирилган ҳолатда бўлади.  Миснинг бир қисми бир­
ламчи ва иккиламчи минераллар таркибига киради. 
Тупроқ кислогалилигининг кўтарилиши билан миснинг 
ҳаракатчанлиги ҳам ошади. Нейтрал ва ишкорли туп ­
рокларда кўпинча ўсимликлар учун мис етарли бул- 
ыайди. Тупрокдаги ыис она жинс таркибига боғлиқ.
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Жумладан,  Зарафшон водийсидаги к ; затишларга кура 
сланецларнинг ғовак жинсларида гранитга нисбатан 
ми:  2 —3 баробар кўплиги кузагилган (Е.  К. Круг ло­
ва, 1981).

Мис муҳим биологик аҳамиятга эга бўлиб, турли 
оксидловчи ферментлар таркибига киради, углерод  ва 
оксил моддаларнинг алмашинувига ижобий таъсир эта­
ди. Тупроқда мис етишмаганда ўсимликларда оқсил- 
лар сиНтези пагаяди ва ҳосили анча камаяди.

Узбекистон Фанлар Академияси Тупроқшунослик ва 
агрохимия институти ходимларининг тадқиқотлариФлр- 
ғоиа водийси ва Мирзачўлнинг суғориладиган ер-лари 
тупроғиаа ўсимликларпинг ўзлаштириши учун қулай 
б ў л а н  мне бирикмалари жуда камлигини кўрсатади. 
Бупдай ерларда мисли ўғитлар қўлланилганда пахта 
ҳосили 2 ,5—4 ц/'га ошган.

Ҳозир~и вақтда Олмалик кимё заводида таркибида 
■мис бўлгак аммофос олиш технология м ишлаб чиқил- 
ган

Р у х  (Zn).  Тупроқнинг гумусли горизонтида кўпроқ 
тўплпнади ва органик моддалар билан мураккаб би- 
рикмалзр ҳосил қилади Шунингдек рух тупроқ колло- 
идлари.та сингдирилган ҳолда ва турли минераллар 
таркибида учрайди. Рух миқдори тупроқда ўртача 0.С05 
■фоизни ташкил эгади. Рух ўсимликлардаги биологик 
жараёнларнн кучайтиради ва нафас олишда катнлша- 
диган ферментлар фаолиятини кучайтиради; Рух етиш- 
маса ўсимликдаги оқсил тез парчаланади. Ёругликнинг 
•кучайиши билан ўсимлнкларнинг рухга бўлган талаби 
ошади.

Ўрта Осиёнинг суғориладиган ерларида рух жуда 
кам бўлиб, айницеа сабзавог экинлари, маккажўхори 
ва мевали дарахтлар учун рух етишмайди. Шундзй 
тупроқларга рух сульфат, рух оксиди ва рух қўшил-  
ган ўғитлар қўлланилганда экинлар ҳосили ошади ва 
унинг сифати яхшиланади

Бор  (В). Тупроқдаги алюмосиликатлар, айниқса чи­
ринди қагламидаги органик бирикмалар таркибида кўп- 
роқ тўпланади. Тупроқдаги борнинг ўртача миқдори
0,0 1 фоиз атрофида.

Бор элементи ўсимликлардаги углеводлар алмаши- 
нувуда ва гулининг чангланиши жараёнида катта рол 
ўйнайди. Бор етишмаганда чангланмаган гуллар тушиб 
кетади ва ҳссил ҳам камаяди.
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Урта Осиёнпнг бўз тупромари ,  айницса гумуси 
купрок ўтлок тупроқларда ҳаракатчан бор микдори ан­
ча кўпроқ. Бор етишмайдиган ерларга бор кислотаси, 
бура ва бор микроэлементи билам бойитилган ўғитлар 
яхши самара беради.

М о ли б д ен  (Мо) ка 'ор  минераллар таркибига кира­
ди ва тупрок органик моддаларида сингдирилган ҳол- 
да ҳам бўлади.

Тупроқдаги ўртача миқдор^ 0,0003 фоиз.  Молиб­
ден кисло I али тупрокларда марганец, мис, рух ва ко- 
бяльтга нисбатан кам ҳаракатчан бўлади.

Молибден юқори биоген х у су с и я п а  эга булган мик­
роэлемент бўлиб, дуккакли ўсимликларда кўп тўпла-  
нади. Ўсимликларда азот алмашинувида,  айниқса азот 
тўплончи азотобактерлар ва туганак бактериплари фао- 
лиятида муҳим аҳамиятга эга. Молибден етишмаса дук- 
каклилар илдизида туганаклар ҳосил б.ўлмайди. Бар­
ча Ўсимликларга оз мивдорда бўлса-да,  молибден за ­
рур. Молибден ўсимликлар ҳужайрасида селитрани 
аммонийга айлантирадиган нитраг редуктаэа фермен- 
тининг таркибига ҳам киради Бу фермент етишмаса 
оксил моддалар сингезланиши пасаяди.

Ўсимликларга молибден сакловчи ўғитлар кўлла- 
нилганда ва чигит аммоний молибденнинг 0 , 0 1  фоизли 
эритмасида намлаб экилганда яхши натижа беради.

М арганец  (Mn). ЎсиМликлар ва ҳайвонлар организ­
ми учун зарур ва муҳим микроэпементлардан ҳисоб- 
ланади.

Марганец усиыликларда ферментлар таркибига ки­
ради, фотосинтез фаолиятини кучайтиради ҳамда оқ- 
силлар ҳосил бўлишила муҳим рол ўйнайди. Марганец 
қатор минераллар (ралонит, гаусмонит, манганазит) 
таркибида бўлади. Тупрокнинг гумусли кату1амида ва 
иллювиал горизонтида кўпрок тўпланади.  Марганец- 
нинг тупроқдаги ўртача миқдори 0,085 фоиз бўлиб, 
Ўрта Осиёнинг бўз тупроқларида 0 ,06—0,07 фоиз ва 
гидроморф тупрокларда анча кўп. Сувда эрийднган 
нитрат, хлорид ва сульфат бирикмалари таркибидаги 
марганец ўсимликларга яхши ўтади. Ишқорли ва кар­
бонатли тупроқларда марганец кам ҳаракатчан бўлган- 
лиги сабабли усимликлар учун етарли бўлмайди, нор- 
дон реакцияли шароитда аксинча марганец кўпайиб. 
ўсимликларга заҳарли таъсир эгади.
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Тупроқдаги ўзлаштириладиган марганец кам бул- 
ганда, шу микроэлементларнинг ўғитларидан фойдала- 
нилади.

К обальт  (Со) турли алюмосиликатлар таркибида 
сақланади, коллоидларда сингдирилган ва турли орга­
ник-минерал бирикмалар ҳолида бўлади. Ўсимликлар- 
да фотосинтез жараёнини яхшилайди, оқсил алмаши- 
нувини тезлаштиради.

Кобальтнинг тупроқдаги ўртача миқдори 0,i 08 ф о ­
из бўлиб, гумусли кагламда кўпроқ. Айрим районлар- 
даги тупроқларда кобальт жуда кам. Бундай ерларга 
кобаьтли микроўғитлар қўллаииш яҳши нагнжа бера­
ди.

Йод  (I) одатда тупроқни г юқори гумусли қатла- 
мида кўпроқ тўпланади. Ўртача мицдори 0,0005 фоиз.

Ўрта Осиёнинг тўқ тусли ўтлоқ тупроқларида бўз
J к*

тупроқларга нисбаган йод кўпроқ сақланади. Иод ўсим- 
ликлардагн фотосинтез жараёпида актив қатнашади, 
оқсил моддалар алмашинувини тезлаштиради.  Айниқса 
чорва молларидаги турли касалликларнинг олдини 
олишда яйлов тўпроқларн ва ўсимликларда йод етар- 
ли бўлиши керак. Иод етишмаганда,  шу микроэлемент 
сақловчи препараглар ишлатилади,

Усимликларнинг микроэлементлар билан таъминлаш 
даражасини баҳолаш учун, унинг тупроқдаги ҳаракат- 
чан формаларини билиш зарур. Тупроқдаги микроэле­
ментларнинг ҳаракатчан шаклдаги миқдори ж \ д а  ўз- 
гарувчан бўлиб, тупроқнинг генетик хусусиятларига, 
тупроқларнинг маданийлаштириш ҳолатига ва бошқа 
шароитларга боғлиқ.

Г. Я. Ринькс тупроклаги ҳаракатчан микроэлемент 
миқдорини баҳолашнинг куйидаги градациясини тав­
сия этади (м г—кг ҳисобида)

1. Микроэлементларга жуда камба! ал — Си <  0,3 
Z n< 0,2 ;  Мп<0 ,1 ;  Со<0 ,2 ;  Мо<0 .05;  В<0,1 ;

2. Микроэлементларга камбағал Си < 1 , 5 ;  Z n < l |  
М п<1 0;  С о < 1 ;  Мо<0,15;  В <0 ,2 .

Тупроқлар микроэлементларга жуда камбағал ва 
камбағал бўлганда таркибида микроэлементлар бўлгдн 
ўғитларни кўпроқ қўлланишни талаб этади. Ҳозирги 
вақтда мамлакатимизда,  жумлад&н Ўрта Осиё респуб- 
ликаларида тупроқнинг микроэлементлар билан таъ-
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минланмшини кўрсатувчи картограммалар тузиб чиқил- 
моқда. Бу материаллар микроўғитлардан самарали фой- 
даланиш имконини беради.

Тупрокнинг радиоактивлиги

Тупроқнинг радиоактивлиги, яъьи альфа,  бетта ва 
гамма нурларини таркатиб туриш кобилияти, ундаги 
радиоакткв элементлар миқдорига боғлиқ. Табиий ва 
сунъий радиоактивлик ажратилади.

Габиий р а д и о а к т и вли к  тупрокдаги уран, радий, 
торий сингари радиоактнв элементлари ва калий (К40) 
нинг радиоактив изотопи натижасида юзага келади. 
Барча тоғ жинсларида радиоактивлик мавжуд.  Айниқ- 
са кремнийга бой бўлган кислота муҳитли,  откинди 
жинслар юқори радиоактивликка эга. Чўкинди жинс­
лардан гиллар, гилли жинслар ва калий тузлари ра- 
дио а к 1 ив элементларни кўп сақлайди (1 7 -жадвал).

Н. Г. Морозова маълумотича,  тупрокларда жадвал- 
да кўрсатилганга .нисбатан радиоактив элементлар кон- 
цеиграцияси анча юқори бўлади Жумладан,  радий 
л - Ю - 1 3  дан п - \ 0 ~ 9% гача, торий—п- 1 0 ~б дан я - 1 0 - 3  

фоизгача ўзгариб туради.
Тупроқдаги радиоактив элементлар микдори асосан 

она жинсларга боғлик. Кислота муҳитли магматик тоғ 
жинсларининг нураш маҳсулотларида ҳосил булган 
тупрокларда асосли жинслардагига нисбатан радиоак­
тив элемент/ар қўпрок бўлядн. Шунингдек,  оғир ме­
ханик таркибли тупрокларда енгил тупроқларга Ка­
раганда радиоактив элементлар микдори юқоридир. 
Одатда радиоактив элементлар тупроқ профилида нис­
батан текис тарқалган бўлиб, фақат иллювиал ва глей- 
ли горизонтларида кўпроқдир.

В. И. Баранов маълумотича,  тупроқда радиоактив 
элементлар (U, Th, К), микдори ўртача бўлганда аль ­
фа (а) нурланиш энергияси 65, бетта (р) нурланиш 28, 
гамма ( 7 ) нурланиш .7 фоизни ташкил этади. Н урла­
ниш энергйяси йиғиндиси 1 гр. тупрокда 1 секундда 
4,0128 мэкв. ни ташкил этади.

Тупрок ҳавосида радиоактив элементларнинг гаэ- 
симон изотоплари (эманациялар) (радон, торон, акти­
нон) ҳам сақланган бўлади.

Баъзи маълумотларга кўра тупрокдаги табиий ра ­
диоактивлик унча юқори бўлмаганда,  ўсимлик ва хай-
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вонлар организмида кечадиган физиологик жараёнлар- 
га унчалик таъсир этмайди. Тажрибалардан маълумки, 
радиоактив элементларнинг иштирокида азот фиксация- 
си (ўзлаштирилиши) анча тезлашади.

С ун ъ и й  радиоакт ивлик .  Атом термопдро портлаш- 
лари, атом саноати чиқиндилари ёки атом корхонала- 
рида рўй берадиган фалокатлар натижасида тупрокда 
сунъий равишда радиоактив изотоплар тўпланади. 'Атом 
портлашлари туфайли ҳосил бўладиган радиоактив э л е ­
ментлар ҳаво оқимлари билан катта масофаларга олиб 
кетилади ва аста-секин тупрок ҳамда сувга тушиб, 
сунъий радиоактив изотоплар билан ифлослайди. Бу 
изотоплар биологик айланишга кириб ўсимлик ва мол- 
лар маҳсулотлари орқали инсонлар организмига ўтади 
ҳамда тўпланиб радиоактив нурланишга сабаб фўлади.

Ҳозирги вақтда 1300 га яқин сунъий радионуклид-  
лар маълум бўлиб. булар орасида стронций (S r30) ва 
цезий (Cs,3;) изоюплари айниқса хавфлидир.  Бу изо­
топлар узок ярим парчалапиш даврига (S r 00 — 28 йил, 
Cs187—33 йил) ва кучли нурланиш энергиясига эга бў- 
либ, биологик айланишда актив иштирок этади. Ш у­
нинг учун ҳам стронций ва цезий изотопларининг туп- 
роқдаги микдорини, улар ҳаракатини ва ўсимликляр- 
га ўтиш жараёнларини билиш муҳим аҳамиятга эга.

Стронций (Sr90) ва.цезий (Cs1*7) изотопларининг 
умумий хусусияти, уларнинг тупроқ қаттиқ қисмида 
деярли тўлиқ равишда сингдирилиб қолишидир. Улар­
нинг 80 — 90 фоизн тупроқнинг энг юқори (5 — 9 см) 
қисмида тўпланади. Гумусга бой, огир механик тар- 
кибли ва монтмориллонит, гидрослюдали гилларга бой 
тупроқларга стронций ва цезий изотоплари кўп ютила- 
ди. Строноий (Sr90) ўз хусусияти билан кальцийга,  ц е ­
зий (Cs1a7) эса калийга яқин Шунинг учун бу радио- 
изотоплар табиати кўрсатилган кимёвий элементларга 
яқин.

Стронций ва цезий изотопларининг асосий қисми 
алмашинадиган ҳолда тупроқда ушланиб мустаҳкамла- 
нади. Лекин цезий (Cs1*7) алмашинмайдиган сингди­
риш хусусиятига ҳам эга.

Радиоактив стронций (Sr90) тупроқнинг юқори кисм- 
ларида кўп тўпланганлиги сабабли, ўсимликларга осон 
ўтади. Илдизмевалилар ва бошоқдошларга нисбатан, 
дуккакли экинларда стронций изотопи айниқса кўпроқ 
тўпланади. Ерни органик ва минерал ўғитлар билан

124



17- жадв'Л
Т ор ж и н сл ар и  ва туп р ок даги  радиоактив элем ен тл арн и н г  

ўртач а  м ицдори. ф оиз ҳисобида*

Ж и м е ,  т у п р о қ Р а д и й
,0-10

У ран
10“ 4

Т о р и й ,

ю- *
К а л и й

Д о з а  с н н н н г  
й н ғ м а  к у в -  

ьати. 
ы к р /с о а т

О тқинд и ж и н с л а р

К ислотали ж инслар (гранит,
диоритлар) 1.2 3,5 18,0 3,34 10,2

урга ж иислар (диорит, ан-
д ези тл ар ) 0.6 1,8 7,0 2.31 6.2

асосий ж инслар (базальт,
габбро ва бошқалар» 0,17 0,5 3,0 0,83 3.5

ультраасосли ж инслар (ду-
ннтла[), п еридояи д , пироксе-
яи тл ар ) 0.001 0,003 0,005 0.03 1;г

Ч ў и и н а н  ж и н с л а р

сланец ва гиллар 1.2 4.0 11.0 3,2 п .о
қумтош лар 1.0 3.0 10,0 1.2 5.7
оҳактош лар 0.5 1,4 1.8 0.3 1.6
галит. ан 1 идрнт, гипс чўк-

м алари 0,03 0.1 0.4 0,1 0,4
тупрок 1.0 1.6 6.0 1,4 4.3

ўғитлаш.  микроэлементлардан фойдаланиш стронций 
<Srao) нинг ўсимликдан ўтишини камайтиради. Калий- 
ли  Ўғитлар цезий (Csik7) нинг таъсирини камайтиради.

Хуллас, тупрокда кечадиган кимёвий жарс2:: .~р 
жуда мураккаб ва хилма-хил. Бу масалалар билан туп- 
роқшуносликнинг маҳсус булими —тупроқ кимёси ба- 
тафсил шуғулланади.

VII Б об . ТУПРОҚ КОЛЛОИДЛАРИ ВА ТУП РО ҚН ИН Г  
СИНГДИРИШ  ҚОБИЛИЯТИ

Тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари натижасида ту р ­
ли тоғ жинсларн, минераллар ва органик моддалар­
нинг тўхтовсиз майдаланиши ва парчаланиши юзага 
келади. Ҳамда тупроқ таркибида зарралар аралашма- 
си — д и с п е р с  с и с т е м а  ҳосил бўлади.

Дисперс системадаги ўлчами 0,2 дан 0,001 ц (мик­
рон) гача бўлган заррачаларга т у п р о қ  к о л л о и д -  
л а р и  дейилади. Уларнинг миқдори ҳар хил булиб, 
тупрок массасига нисбатан 1— 2 дан 30 — 40 фоизгача 
ўзгариО туради.
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Тупрок коллоидлари ҳам бошқа барча коллоидлар 
сингари хоссаларга эга бўлса-да,  айрим хусусиятлари 
жумладан, уларни ташкил этувчи моддаларнинг сифат 
таркиби билан фарқ қилади.

Одатда заррачалар ўлчами 1 микрондан кичик бўл- 
ганда коллоид хоссаси рўй беради. Шунинг учун кол- 
лоидларга қадарли фракциялар ( 1 —0 , 2  р.) хам ажрати- 
лади.

Коллоидлар хоссасига эга бўлган барча заррачалар 
йиғиндисига т у п р о қ н и н г  к о л л о и д  к о м  п л е к си  
ёки К. К. Гедройц бўйича т у п р о қ н и н г  с и п г д и *  
р и ш  к о м п л е к с и  (ТСК) дейилади.

Тупроқнинг сингдириш комплекси жумладан ко л­
лоидлар тупрокда кечадиган моддаларнинг сингдири- 
ши ва алмашнниши каби жараёнларида бевосита иш- 
тирок этади.

Тупрокнинг турли қаттиқ, суюк ва газсимон мод- 
даларни ўзида сингдириши ёки коллоидлар юзасида 
улар концентрациясини ошариш хоссасига т у п р о к ­
н и н г  с и н г д и р и ш  қ о б и л и я т и  дейилади.

Тупрокнинг эритмадан баъзи моддаларни узила 
сингдириб қолиш кобилияти узоқ ўтмишдан маълум.  
Юнон олими Аристотельнинг (эрамизгача 3 8 4 —322 йй.) 
бундан икки минг йил олдин ёзилган асарларида шўр 
сувни тупрок оркали сузиб ўтказганда ичишга яроқли 
ҳолга келиши кўрсатилган. XVI асрда Бэкон Бербери 
денгизининг шўр сувини тупроқ қатламлари оркали 
ўтказиб, махсус чукурларда тўплаб, чучук сув олиш 
тажрибаларини упказди.

Тупрокнинг сингдириш қобилиятини ўрганиш бора­
сида англиялик олимлар Томпгон ва Спенс 1845 йилда 
дастлабки лаборатория тадкнқотлари олиб бордилар. 
Улар тупрок оркали аммоний карбонати ёки аммоний 
сульфати тузлари эритмасини сузиб ўтказганда,  туз- 
ларнинг асоси яъни аммоний тупрок томонидан тўлиқ 
сингдирилиб, эритмада эса куйидаги реакция асосида 
кальций сульфат ҳосил бўлишини аниқладилар.

Тупрок +  ( N H J , S 0 4 =  Тупрок +  Са S 0 4

Шундай қилиб, бу тажрибаларга кўра биринчи бўлиб, 
тупрокда алмашиниш қобилиятига эга бўлган асослар 
борлиги кўрсатиб ўтилди.

Тупрок коллоидлари ва тупроқнинг сингдириш ко- 
билиятини ўрганиш соҳасидаги илмий тадқикотлар XIX
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асрнинг ўрталарига келиб, янада ривожлантирилди.  
Тупроқнинг сингдириш қобилиятини тадқиқ килиш та- 
рихида айниқса англиялик олим Д  Т. Уэйникг хиз- 
матлари катта бўлди. Олимнинг тупроқ коллоидлари 
ва сингдириш қонунларини ўрганиш соҳасидаги иш- 
лари 1850—54 йилларда унинг қатор асарларида боси- 
либ чиқди. Уэй ўз тадқиқотлари асосида шундай ху- 
лосага келадики: тупроқ эритмадаги бирикмаларни туз 
ҳолида эмас, балки тузларнинг асосларинигина синг- 
диради;  тупроқ билан эритма орасидаги алмашиниш 
реакцияси жуда тез—дарҳол ва эквивалент миқдорида 
бўлади.  Агар эритмада эркин ҳолдаги ишқорлар (NaOH, 
КОН каби), бўлса, улар тупроқда тўлиқ сингдирилади 
(адсорбиланади).

Уэйнинг йшлари Томас Трем, Брустлейн, Петерес ва 
бошқалар томонидан 1860 йилдан бошлаб давом этги- 
рилди. Кейинчалик В. В. Докучаев,  П. А. Костичев, 
А. Н. Сабанинлар ўз тадкиқотларида тупроқнинг синг­
дириш ко м!лиятини ўрганишга алоҳида эътибор бер- 
дилар. Айниқса тупроқ коллоидлари ва сингдириш қо- 
билиятини ўрганиш борасидаги ишларни янада мукам- 
маллаштириб, жаҳон миқёсидаги янгиликлар билан 
бойитган олим К. К. Гедройцнинг хизматлари алоҳи ;а 
ацамнятга эга.

Кўп йиллик илмий-тадқиқог ишларининг натижала- 
ри академик К. К. Гедройцнинг „Тупроқнинг сингди 
риш қобилияти ҳақида таълимот* (1922 й.) аса^ида 
босилиб чиқди.

Тупроқнинг сингдириш қебилияти ҳақидаги таъли- 
мотни кейинчалик янада ривожланишида Г. Вигнер,
С. Матсон, Е. Н, Ганон (20 — 3 0 - йилларда) ва сўнгра
А. Н Соколовский, Н. П. Ремезов,  А. Ф. Тюлин, 
И. Н. Антипов-Каратаев. С. Н. Алёшин, Н. И. Горбу­
нов, Ф. Келли ва бошқаларнинг хизмгтлари катта 
бўлди.

Айтилгандек,  тупроқнинг сингдириш жараёнларида 
коллоидлар асосий аҳамиятга эга. Шунинг учун ҳам 
тупроқ коллоидлари ҳақида батафсилроқ тўхталамиз.

Тупроқ коллоидларининг таркиби, тузилиш и 
ва  хоссалари

Тупроқ коллоидлари асосан икки йўл: йирик зарра- 
ларнинг механик ва кимевий нураб, майдаланиши ҳам-



да молекулалар ва ионларнинг кимёвий, физикавнй 
йўллар билан бирикиши (конденсацияси) натижасида 
ҳосил бўлади.

Таркибига кўра тупрок коллоидлари минерал,  о р ­
ганик ва улар комплексидан иборат органик-минерал 
группаларга бўлинади. Минерал коллоидлар кварц, 
слюда сингари бирламчи 'минералларнинг магда,  ди - 
перс заррачаларидан ва иккиламчи кристалл (м он тм о­
риллонит, каолинит, гидрослюдалар каби) минераллари 
ҳамда темир, алюминий, кремний гидратли оксилла- 
рининг иккиламчи аморф минералларидаи иборат О р ­
ганик коллоидлар г у м у с  кислоталари ва уларнинг туз-  
лари, протеинлардан; органик-минерал коллоидлар тар­
киби эса гумусли ва минерал моддаларнинг комплекс 
бирикмаларидан ташкил топган.

Тупроцдаги кристалл ва аморф коллоидлар нксба- 
тй ҳар хил бўлиб, кўпчилик тупрокларда кри.талли 
минерал коллоидлар 87—90, аморф коллоидлар 10—15 
фоизни ташкил эгади (А. Ф. Тюлин, 1950).

Тулрок коллоидларининг характерли хусусияти 
улар солиштирма юзаси (яъни маълум масса ёки ҳажм- 
даги тупроқ заррачаларининг юзаси ма ёки см* ҳисо- 
бида) нинг катта бўлиши ва шунга кўра сатҳий энер- 
гиясининг юқори бўлишидир. Буни тасаввур этиш учун 
1 см® ҳажмдаги қаттиқ жисмни ташкил этувчи барча 
кублар юзаси майдонини ҳисоблашдан олинган куйида- 
ги рақамларни келтириш кифоя ( 1 8 - жадвал).

Демак,  1 с м 3 ҳажмдаги майдонни миллион марота» 
ба майдалаганда,  барча кублар томонларинипг умумий 
майдони 60 0 0 0  0 0 0  см3 ёки 0 , 6  та ни ташкил эта w.

18- ж а д в а л

К ублар том онлари ю эасин ин г м ай дон и

:К . К . Г ед р о й ц  б ў й и ч а )

Н и р р д с м н и н г  у э у м л и г н ,  с м К у б л а р  с о н и
Т о м о 'м а р и м и н г  у м у -  

м  j \ м а  и о п ч ,  с и *

1 1 6

0.1 10’ 60
0,01 10« 600
0.С01 10» 6 0 0 0

0,0000001 10*1 60 t o o  000
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Таркибига кўра 1 г моддадаги коллоидларнинг со- 
лиштирма юзаси 10—50 ма ни ташкил этади. .Масалан, 
қумок таркибли турли тупроқларнинг гумусли қагла- 
мида коллоидларнинг солиштирма юзаси қуйидагича 
ўзгаради (ыа/г) .

Чимли подзол 29
Ўрмон сур тусли тупро^лари 33
Қора тупрочлар 48
Демак,  серчиринди кора тупроқларда чимли подзол 

тупрон;ларга нисбатан коллоидлар сатҳи ҳам юқори- 
дир.

Коллоидларнинг солиштирма юзаси тупроқнинг ки­
мёвий активлигини белгиловчи шароитлардан биридир. 
Турли тупроқлар сингдириш кобилиятининг хусусият-  
лари, кўпинча тупроқ сингдириш комплекси (ТСК),  
жумладан коллоидларнинг таркиби ва тузилишига боғ- 
лиқ.

Т упроҳ коллоидларининг тузилиши

Тупроқ коллоидлари ниҳоятда кичик ультрамикроско- 
иик заррача—бўлса-да, ж у д а  мураккаб тузилган. Кол­
лоид заррача, улар юзасидаги ионлар цатлами билан 
бирга к о л л о и д  м и ц е л л а  дейилади ( 1 1 - раем).

Сувли муҳитда мнцеллалар кўпинча бир-биридан 
эритма билан ажралган булиб, унга мицелла оралиғи 
ёки интермицелляр эритма деб юритилади

Кимёвий таркибидан цатъий назар коллоид мицелла 
асосан уч қаватдан — ядро,  ички цават  ва сиртци ца- 
ватдан иборат.

Коллоид мицелла асо:ини унинг ядроси ташкил 
этади Ядро кимёвий жиҳатдан мураккаб бирикма бу­
либ, аморф ёки кристалик тузилишлидир. Минерал 
коллоидлар ядроси асосан алюмокислоталар ҳамда баъ- 
зан кремний -кислота, темир ва алюминий оксидлари- 
дан ташкил топган. Минерал коллоидлар жуда барқа-  
рор бўлиб, узоқ йиллар давомида майдаланиши мум- 
кин. Органик коллоидлар ядроси асосан гумин кисло- 
таси, фульвокислоталари, протеин, клетчатка ва бошқа 
мураккаб органик моддалардан иборат. Органик кол­
лоидлар минерал коллоидларга нисбатан анча чидам- 
сиз ва кўпинча тез парчаланиб, яна қайта ўсимлик ва 
ҳайвонот олами қолдиқларидан пайдо бўлади. Ядро 
устида иккита қарама-^арши зарядланган ионли кат-
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лам жойлашган.  Бевосита ядро усгида жойлашган 
ионларга потенциалларни аниқловчи (погенииаллончи) 
ионлар, ташқи қатламдаги ионларга компенсирловчи 
ёки ҳ а р а к а т с и з  ионлар қатлами дейилади. Бу қатлам 
баъзан Гельмгольц қатлами деб ҳам аталади.

Потенииалларни аниқловчи ионлар катлами кўпин- 
ча манфий зарядланган бўлиб, компенсирловчи қатлам 
эса, шу манфий зарядларга тенг келадиган миқдор- 
даги мусбат ионлари зарядларида« иборат.

Компенсирловчи ионлар тупроқшуносликда алма­
шинувчи ёки сингдирилувчи катионлар ҳам дейилади. 
Кўпчилик сингдирилган катионлар потенциалларни 
аниқловчи ионлар ёкида жойлашган бўлиб, ҳаракатсиз 
ионлар қатламини ташкил этади. Сингдирилган кати- 
онларнинг оз кисми потенциалларни аниқловчи ионлар 
қатламидан анча узокрок масофада жойлашиб, диф­
ф узия  катламини ҳосил цилади.

Мицелла ядроси потенциалларни аниқловчи ионлар 
қатлами билан бирга  гранула дейилади. Гранула ком­
пенсирловчи йонларнннг ҳаракагсиз қатлами билан 
бирга коллоид  з ар р а ча  деб аталадн.

Заррачадаги манфий зарядлар сони (диффузия кат- 
ламидан ташқари) мусбат зарядларга нисбатан кўпроқ 
бўлганлигидан,  бу заррача электроманфийдир ҳамда 
катионларни ўзига тортиб олиш хусусиятига эга. Ми- 
целлалардаги манфий ва мусбат зарядлар тенг бўлган- 
лигидан мицелла электронейтралдир.  Диссоциланган- 
ҳаракатчан сиртқи диффузия қатлами фақат нам ту п­
рокларда мавжуд бўлиб, тупроқ қуриганда диффузия 
катламидаги ионлар ҳаракагсиз қатламга ўтади ҳамда 
мниелланинг заряди ошади.

Диффузия катламидаги ионлар сони ва унинг қа- 
линлигн кўплаб сабабларга (коллоидлар зарядига,  мо- 
лекулаларнннг кимёвий таркибига,  диссоциланишига,  
муҳит реакциясига ва намлик даражаси кабиларга) кў- 
ра ҳар хил бўлади. Диффузия цатламида кагионлар- 
нинг озроқ мицлорда бўлиши ҳам тупроқ хоссаларига 
таъсир. этади. Диффузия катлами қанчалик қалин бўл- 
са, коллоид заррача заряди шунча юқори ва аксинча- 
дир. Коллоид заррачаларнинг заряди канчалик юкори 
бўлса, улар бир-бири билан шунча кўп таъсирлашиб, 
тупрок структурасининг бузилишига олиб келади. 
Структурали тупроқларда заряди унча катта бўлмаган 
коллоидлар мавжуд.
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Зарядланишига кўра тупроқ коллоидлари уч груп­
п а м  ажрагпладн.

Л ц и д о и д л а р — заррача манфий зарядланган бу- 
либ алмашннувчи ионлар водород ва бошка катион- 
лар ҳисобланади.

Б а з о и д л а р — заррача мусбат зарядланган бўлиб, 
алмашипувчи ионлар гидроксил ва бошца ионлардан 
ташкил топгаи.

А м ф о л и т о и д  л а р — заррача мусбат ёки манфий 
зарядланган бўлиши мумкин. Эритмадаги водород ион- 
ларннинг концентрацнясига кўра амфолитоидларда ал- 
машпнувпи водород ёки гидроксил ионлари мавжуд 
бўлади.

Шунннг учун улар муҳит реакциясига караб аци- 
доид ёки базоидларга ўхшайди.

Амфолитоидларга темир ва алюминий гидроксидла- 
ринннг коллоидлари киради.

Масалан, кучли кислотали шароитда эритмадаги 
водород ионларининг концентрацияси ошиб, алюминий 
гидрооксидининг кислотали хоссасини камайтиради ва 
КУйидаги реакция асосида эритмага гидроксил (ОН) 
ионлари чиқиб, заррача мусбат зарядланади ҳамда иш- 
корим хусусиятга эга бўлади:

A!(OH),r:AUOH + + он-
Кучли ишцорий шароитда эса эритмага водород 

ионлари чиқиб, алюминий гидрооксиДи манфий заряд ­
ланади ва кислотали хоссаси юзага келади:

А](ОН)з-* А 1 0 (0 Н )Г  4- Н +

Демак,  муҳит реакциясининг кислоталиги ошиши 
билан амфотер коллоидларнинг базоид диссоциланиши,  
ишқорли шароитда эса ацидоид диссоциланиши к у ­
чаяди.

Коллоид заррачалар электр зарядига эга бўлганли- 
ги сабабли сув молекулаларини тортиб олиб гидрат- 
ланади ва ўз юзасида сув пардасини ҳосил қилади.  
Сув пардасининг қалинлиги коллоидларнинг таркиби, 
табиати ва заряалари миқдорига кўра ҳар хилдир.

Калин сув пардаси билан ўралган коллоидларга  
гидрофиль  ва яхши гидратланмаган коллоидларга гид­
рофоб коллоидлар дейилади.  Тупроқдаги гумус кис­
лоталари, оқсиллар ва кремний кислотасининг колло-

131.



идлари гидрофиль бўлиб, темир ва алюминий гилрати 
оксидлари ва каолинит группаси минералларинқнг кол- 
лопдлари гидрлфо' 'дир.

Сув пардаси коллоид заррачаларнинг бир-бирига 
таъсир кучини пасайтирада, уларнинг бирикиши кама­
йиб, қийин коагулланади.

Коллоидларнинг ҳолати Тупроқ коллоидлари ҳам 
бошқа к о 1 лопдлар каби икки, яъни зо ль  ва гель  ҳо- 
лида бўлади.

Золь ҳолидаги коллоид суюқ муҳитда эриган ва тар- 
қоқ ҳолатда бўлиб, бир хил зарядли (кўпинча манфий) 
бўлганпда тўхтовсиз ҳаракат қилиб туради. Гель ҳо- 
лидаги коллоид аксинча ҳар хил зарядли бир қанча 
ко :лоид заррачалар йиғиндисидан иборат, ёпишқоқ 
ку й \а  лнаклда бўлиб, суюқ муҳитда осонлик билан чў- 
киш хусусиятига эга. Золь ҳолидаги коллоидларнинг 
тдфли омиллар таъсирида бир-бири билан ёпншиб, тўп- 
ланиб чўкма ҳосил қилиши, яъни гель ҳолатига ўти- 
шига к о а гу л я ц и я ,  аксинча, гель ҳолидаги коллоидлар­
нинг яна қайта тарқалнб золь ҳосил бўлишига п еп т и ­
за ц и я  жараёни дейилади.

Коагуляция асосаи турли электролитлар таъсирида 
золдаги зарядларнинг йўқолиб, нейтралланиш натижа­
сида юзага  келади. Шунингдек,  табиатда коагулла- 
ниш тупроқнинг қуриши ёки музлаши натижасида ҳам 
рўй беради. Бундай шароитда электролитларнинг зол- 
ларга таъсир кучи юқори бўлади.

Гидрофоб коллоидларнинг электролитлар таъсирида 
коагулланиши осон бўлиб, гидрофиль коллоидларда 
эса фақат юқори концентрацияли электролитлар бўл- 
ганла ючага келади.

Гидрофиль коллоидлар кўпинча золь ҳосил қилиб, 
пептизация жараёнларини кучайтирадн. Бунда айниқса 
коллоидлагнинг гидрооксил (ОН- ) ионлари ва юқори 
гидрзтлангап катионлар (масалан, Na) билан тўйинган- 
лиги катта роль ўйнайди. Пептизация натижасида ту п­
рок структураси бузилиб, унинг физикавий ва сув хос­
салари ёмонлашади.

Коллоидлар коагулланиши асосан коллоидлар би­
лам электролитлар, яъни тупроқнинг суюқ қисмидаги 
туз,  кислоталар ва ишқорларнинг ўзаро таъсири нати- 
жаси.аа вужудга келади. Чунки бу электролитлар 
{CaCllt NaOH, HCI) диссоциланиш натижасида му с­
бат катионлар (Са"+, Na+ , H^J ва манфий зарядли
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( C l - . О Н - ) анионларга ажралади Ана шу катион ёки 
анионлар таъсирида коллоид заррачалар нейтралла- 
нади ва бошқи коллоид мицелла томонидан тортиб 
олиниб, коагулланади. Тупроқ коллоидлари кўпинча 
манфий зарядлаиганлиги сабабли, бу ҳодиса мусбат 
з а я д л и  ионлар таъсирида рўй беради.

Коагулланишнинг бориш тезлиги, шу жараёнда 
иштирок этадиган'  катион ёкн анионларнинг валентли- 
гига, коллоидлар турига Da тупроқнинг механик ҳамда 
кимёвий таркибига боғлиқ. Минерал коллоидлар орга­
ник коллоидларга нисбатан реакцияга тезроқ кириша- 
ди, шунингдек бир валентли ( N a H, К"1") катионлар и к ­
ки ва уч валентли (Са^1", Mg‘T, Р'е3г) катионларга нис­
батан коагулланишда суст иштирок этади.

К. К. Гедройц коагулланиш қобилиятига кўра бар­
ча катионларни қуйидаги лиот роп  қаторга жойлаш- 
тиради:

L l+ < N a ^ < N H 4+ <  K+ < M g 2+ < Н + < С а 2+<
<  Bai+ <  AI3+<  Fe 3 +

Бир валентли катионлар билан тўйинган коллоидлар 
асосан золь ҳолатда бўлади; бир валентли катионлар 
икки ва уч валентли катионлар билан алмашганда гель 
ҳолатига утади. Масалан. тупро< сингдириш комплекси- 
нинг натрий билан тўйиниши натижасида золь ҳосил 
бўлнб,  тупрокнинг чанг ҳолатга келишига. тупроқ к о л ­
лоидлари зарядининг ошиши ва гидратланишига сабаб 
бўлади. Натрийнинг кальций билан алмашиниши эса 
коагулланишга ва тупроқда сувга чидамли структура- 
нинг юзага келишига олиб келади.

Тупроқ реакцияси ҳам коллоидлар ҳолатига таъсир 
этади. Кислотали реакция баъзи коллоидларнинг (ма­
салан, алюминий гидрооксиди) эришига сабаб бўлади.

Ишқорий реакция турли оксидлар коллоидларининг 
чўкмага тушиши ва органик ҳамда баъзи минерал 
коллоидларнинг золь ҳолатига ўтишини кучайтиради.

Коллоидлар коагулланиши қ а й т а р  ва қ п й т м а с  
бўлади. Бир валентли катионлар (Na+, К+ , Н+ ) т а ъ ­
сирида вужудга келган гель осонлик билан яна золга 
ўтганлиги учун уни қ а й т а р  к о а г у л л а н и ш  дейи- 
лади. Икки ва уч валентли (Са2+. Mg24", Ғе3_г) кати­
онлар таъсирида пайдо бўлган гель яна қайта зольга
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ўтлаганлнги учун қайтмас коагулланиш деб аталади. 
Кайтмас коагулланиш тупроцдаги сувга чидамли сгрук- 
тураларни ҳосил қилади ва уии узок сақлаб қолади.

Мусбат зарядланган коллоидлар коагулланишида 
анионлар катнашади. Лекин кўпчилик тупгоқ колло- 
идлари манфий бўлганидан, бу хилдаги коагулланиш 
кам учрайди. ТупроК катламларпда тўпланадиган ман­
фий зарядли органик ва минерал моддаларнинг мусбат 
коллоидлари бир-бири билан аралашиб, ўзаро таъсир- 
лашувидан электролитсиз коагулланиш вужудга кела­
ди. Ана шундай коагулланиш подзол ва шўртоб туп- 
роц-ларнинг иллювиал горизонтларида кўп ўчрайди.

Нейтрал ва унга якин реакцияли карбонатли туп- 
роклар (кора, каштан ва буз тупроклар) лаги коагул­
ланиш натижасида турли майда заррачалар бирикиб, 
микроструктура.™ ва кейинчалик йирик донадор струк- 
тураларни пайдо қилади. Натижада тупроқларнинг фи- 
зик-сув,  физик-механик хоссалари яхшиланади.  Демак 
тупрок коллоидлари билан бевосита боғлик бўлган 
коагулланиш ва сингдириш жараёнлари деҳкончиликда 
муҳим аҳамиятга эга. Қуйида тупрокнинг сингдириш, 
Кобилияти ҳакида батафсилроқ тўхтаб ўтамиз.

Сингдириш цобилиятининг турлари

Тупрокда кечадиган сингдириш жараёнлари ўз та- 
биати билан киҳоктда мураккаб бўлиб, жумлялен т у р ­
ли моддаларнинг заррачалар юзасида ютилиб, ушланиб 
колиниши ёки уларнинг бевосита сингдирилмаслиги 
каби хила-хил ҳо.тисалар йиғиндисини ўз ичига олади. 
Тупроқнинг сингдириш к°билиити Турли кимёвий, фи­
зикавий, физик-кимёвий ва биологик жараёнлар т а ъ ­
сирида рўй беради.

Академик К. К Гедройц тупрокда моддаларнинг 
синглирилжии (ютилиши) ва бундч юз берадиган т у р ­
ли жараёнларни эътиборга олиб, тупрокнинг сингди­
риш кобилиятини: м еха н и к ,  би о ло ги к , к и м ё в и й , ф и­
зикавий  ва ф и зик-ким ёвий  каби беш турга ажратади.

Куйида симгдиришнинг ана шу турларига кискача 
характеристика берилади.

Механик сингдириш цобилияти. Атмосфера ёгин- 
лари ва сугориш сувларидагй майда лойка заррачалар- 
нинг тупроқ катламларида тўлиқ ёки қисман ушланиб 
колинишига м еха ни к  сингдириш  дейилади. Масалан,
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ерни лонқа сув билан суғорганда ундаги майда гард 
ҳолидаги заррачалар тупрокнинг ғовакларида механик 
равишла сақланиб қолади.

Механик сингдириш тупрокнинг механик таркиби 
ва ғоваклигига боғлиқ. Оғир қумоқ ва соз механик 
таркибли тупроқларда қумлок ва қумли тупроқларга 
нисбаган бундай сингдириш юқори бўлади. Тупроқ 
заррачалари орасидаги капилляр коваклар канчалик 
кичик бўлса, .унда ўлчами катгароқ заррачалар шунча 
кўп тўпланади, шунингдек,  зичланган тупрокларда 
ғовакликка нисбатан механик сингдириш кучлироқдир.

Механик сингдириш тупроқнинг муҳим хоссаси \ и -  
собланади. Ба \орги оқим сувлардаги кўплаб лойқа 
заррачалари ва ундаги озиқ моддалар сув сизиб ўт- 
гандан кейин, тупроқда сиигдирилиб колинади. Бу жа- 
раённинг такрорланиб туриши натижасида "тупрок ора- 
лиғидаги бўшлиқлар ўлчами йилдан - йилга камайиб, 
сингдириш жараёнлари ҳам кучаяди.  Шундай йўл би­
лан кўпчилик тупрокларнинг иллюзиал горизонтлари 
шаклланади.

Тупрокнинг механик сингдириш кобилиятидан деҳ- 
кончиликда ва суғориш амалиётида кенг фойлалани- 
лади.  Масалан, деҳқонларимиз азалдан тошлоқ ва кум- 
ли ерларнинг физик ҳолагини яхшилаш,  сувнинг сизиб 
кегишини камайтириш мақсаяида майдонларга сув би­
лан лойқа юбориб, ёгқизишган (кольматаж).  Ана шу 
йўл билан тошлоқ ерларни яроқли ҳолга келтиряшган.  
Лойқа ёткиз^ш ҳозирги вақтда ғовак гипсли тупрок­
ларнинг физнкавий хоссаларини яхшилаб боришда ҳам 
кенг фойдаланилиши мумкин.

Суғориш каналларидаги ва сув омборларидаги сув 
исрофгарчилигини камайтиришда ҳам колматаж қўл- 
ланнлади.

Ўрта Осиёнинг қатор дарёларининг лойқа сувлари 
билан (масалан, Амударё сувида лойқа кўп бўлади) 
ерни суғорганда тупроқда механик сингдирилиш нати­
жасида,  лойқа билан бирга кўплаб озиқавий моддалар 
тўпланади ва тупроқ унумдорлиги ҳам ошиб боради.

Биологик син гдири ш цобилияти усимликлар ва 
тупроқ микроорганизмларнинг ҳаёт фаолияти билан 
боғлиқ. Ўсимликлар ривожланиш даврида тупроқ эрит- 
масидан ўзига керакли моддаларни танлаб олади ва 
уларни органик моддаларга  айлантириб, тупроқда мус- 
таҳкам ушлаб қолади. Натижада  ўсимликларнинг ил-
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дизи тарқалган тупрок катламларида органик модда­
лар билан бир каторда, кўплаб ҳа‘р хил кул элемепт- 
лари ва азот тўпланади ва ювилишдан сақланиб коли- 
нади. Дуккакли ўсимликларнинг икки метрдан сшади* 
ган илдизлари тупроқнинг пастки катламларидан калий, 
фосфор, кальций, олтингугурт каби элементларни сў- 
[)иб олиб, тупроқнинг юқори катламларида тўплайди.

Тупрок микроорганизмлари органик модлаларии пар- 
чалаб. кул элементларини актив узлашгиради. Баъзи- 
лари агмосферадаги азотии фиксациялаб, уларни оцсил 
моддаларнинг бирикмалари ҳолида тупрокда ушлаб, 
мустаҳкамлайди.

Демак,  биологик сингдириш натижасида тупрокда 
ўсимликлар учун зарур оэика моддалар, жумладан,  
азот гўпланади ва тупрок унумдорлиги яхшиланиб 
борами.

Е. Н. Мишустин маълумотича,  маданийлашган чим­
ли подзол тупрокларнинг ҳар гектарида биологик синг- 
аирилиш натижасида 120 кг азот, 40 кг фосфор, 25 кг 
калий тўпланали.

Баъзан  тупрокдаги микроорганизмлар фаолияти би­
лан боглиқ биологик сингдириш кучли бўлиб, тупрок 
унумдорлигига салбий таъсир этиши мумкин. Бунда 
микробиологик жараёнлар жуда  тез ва актив кечади. 
Агар |р г а  таркибида азот кам, аммо клетчаткаси куп 
бўлган сомон ёки чиримаган сомонли гўнг солинса 
микроорганизмлар ўзиникг яшаши учун зарур азотни 
тупроқдан олади, натижада азотнинг тупрокда камайи- 
шига сабаб бўлади.  Демак,  гўшдан  фойдаланаётганда 
уни компостлаб, яхшилаб чиритиш, сўнгра ерга солиш 
керак

Кимёвий сингдириш цобилияги.  Тупрокда кечади- 
тан кимёвий реакциялар натижасида эритмадаги би- 
рикмаларнинг кийин эрийдиган ҳолда чўкмага туши- 
ши ва тупрокда мустаҳкам ушланиб цолинишига ки­
мёвий сингдириш дейилади.

Кимёвий йўл билан тупрокда анионлардаи SO*-  
СО^- , Н 2РОГ, Н Р О | “ , РО<~, катионлардан Са2+, Mg2+ 
Ре3+, А1э+ сингарилар сингдирилиши мумкин.

Тупрокка тушааиган атмосфера ёғинлари, сизот ва 
суғориш сувлари таркибидаги катио-н ва анионлар туп-
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роқ Э()и гмасидаг и гузлар билан эримайдиган ва қийин 
эрийдиган бирикмалар ҳосил қнлади ва натижада туп- 
роцда сингиб қолади. Масалан:

1) ТСК]Са1+ +  N a , S 0 4 —* TCK]2Na +  тСа S 0 4;
2) TCK]Cav+ +  2 N a H C 0 3 —  TCK]'2Na +  С а (Н С 0 3).,

Са(НСО,) ,  —  Н.О +  jCaCO,  +  СО,;
3) N a , C 0 3 +  C a 4̂  —► jC aC 0 3 -f .Na 2 S 0 4;
4) АЦОН '3 - f  H 3PO< —► | A I P 0 4 +  3 H , 0
Агар-карбонатли ерга таркибида фосфор кислота- 

нинг эрийдиган тузи бўлган суперфосфат Са(Н,Р 0 4 ) 2 

солинса, у ҳолда бу туз тупроқ эригмасидаги кальций 
тузлари билан куйидагича реакцияга киришиб, суида 
қийин эрийдиган уч кальций фосфат Са3(РО,) ,  ҳосил

'  *2СОа
бўлади: 2С аС 0 3 + С а ( Н аР 0 4) ,—Са3( Р 0 4)а+ 2 Н аС 0 , ч

2Н20
Ана шундай сингдирилиш натижасида усимликлар­

нинг фосфордан фойдаланиш коэффициент» жу да кам 
(20—25 фоиз).  Ҳозирги вазифа бу кўрсаткични 40 фо- 
изгача кўпайтиришга қаратилган. Ғўза учун фосфорли 
ў ғ и г -iap (!Йниқса суперфосфат) дан мунтазам равишда 
фойдчланилиши Ўзбекистон бўз тупроқларида ўзлаш- 
тирилиши қийин ҳолдаги фосфорнинг кўп тўпланиши- 
га I ҳайдалма қатламнинг ўзидагина 15—30 т/гь миқ- 
дорида) олиб келдн. Бу кўрсаткич ғўзани бир неча 
ўн йиллар давомида фосфорли ўғитдардан фойдалан- 
масдан пахта етиштиришга етар эди (М .  В. Муҳам- 
маджонов,  1982). LUy сабабли ҳозирги вақтда қишлоқ 
хўжалигида яхшироқ эрийдиган ва ўсимликлар учун 
қулай бўлган ўғит-аммофос қўлланилмоқда.

Кислотали тупроқлар (подзол, чимли-подзол,  қизил 
тупроқлар) да  темир ва алюминий д-идрооксидлари кўп 
бўлганидан фосфор кислотаси ионлари билан реакция­
га кириб, кийин эрийдиган темир ва алюминий <| ос- 
фатлари вужудга келади (юқоридаги 4 - реакцияга ка­
ра нг^.

Демак,  фосфорли ўғитлардан фойдаланилаётганда 
тупроқнинг кимёвий сингдириш қобилиятига алоҳида 
эьгибор бериш лозим.

Ф изикавий сингририш қобилияти. Тупроқнинг май­
да дисперс (коллоид) заррачалари юзасида турли мод­
далар концентрациясининг оширнлишига физикавий 
сингдириш қобилиити дейилади.
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Тупрокдаги ма /да  заррачаларнинг юза эпергияси 
таъсирида турли газ ва сув буғлари, микроорганизм­
лар ва органик моддалар физик йул билан сингдири- 
лади ҳамда уларни тупроқдан ювилиб кетишдан сац- 
лайди. Физикавий сингдиришда адсорбиланиш яъни 
коллоидлар юзасида моддалар концентрациясининг кў- 
пайиши юз берганидан, бу сингдиришга м о л е к у л я р  
сингдириш  ёки адсорбиланиш  де"» ҳам юритилали

Физикавий сингдириш тупрокнинг механик ва ми­
нерал таркибига,  гумус микдорига боғлиқ. Механик 
заррачалар қанчалик майда ва гумус кўп булса а д ­
сорбиланиш хусусияти шунча юқори бўлади.

Физик ёки молекуляр адсорбиланиш иатижасида 
органик моддалардан ҳосил булган аммоний каби азот 
бирикмалари ҳамда эритмадаги турли тузлар тупрокда 
сингдирилиб, ювилишдан сақланиб к°лади.

Молекуляр сингдириш м у с б а т  (ижобий) ва м а н ­
ф и й  (салгий) бўлиши мумкин. Коллоидлар юзасидаги 
энг юқори босимли қатламда 5ритмадаги аксарият мод­
даларнинг таркиби ўзгярмасдан, уларнинг эрувчанлиги 
ва копцентрацияси ошади. by  қатламдан узоқлашган 
сари эса эрувчанлиги камайиб боради. Ана шундай 
сингдиришга м у с б а т  (ижобий) с и н г д и р и ш  дейи- 
лади.  Аксинча юқори босимли катламда баъзи ыодда- 
ларнинг эрувчанлиги камаяди ва натижада коллоид­
ларга яқин жойда тузлар концентрацияси энг кам, 
узоқлашган зонасида эса кўпаяди. Бундай сингдириш­
га м а н ф и й  (салбий) м о л е к у л я р  с и н г д и р и ш  
деб аталади ( 1 2 , 13-раем).

Манфий молекуляр сингдириш азот кислотаси туз- 
лари (нитратлар) га хос булиб, улар тупроқ коллоид- 
ларидан итарилиб, четлаштирилганлиги сабабли туп- 
рокдан енгил ювилади. Бу ҳодиса хлор тузлари NaCI, 
CaCI, га ҳам тегншли бўлиб, улар коллоидлардан ита- 
рилади. Манфий молекуляр сингдириш ерлар мелио- 
рацияси ва ўғитлардан фойдаланишда катта аҳамиятга 
эга. Жумладан шурхоклар ювилаёттанда хлор тузлари 
бошқа тузларга нисбатан тез ювилиб кетади. Бу ме- 
лиорацияда ижобий роль ўйнайди. Аммо нитрат тузла­
ри тупрокда яхши ушланиб колмаслиги сабабли, азот- 
ли ўғигларни кузги шудгор пайтида ерга солиш тав- 
сия этилмайди ва ўсимликларнинг вегетация даврига 
кўра бўлиб-бўлиб^ўлланилади.  Катта дозада азотли 
ўғитлар кўлланилганда нитратлар кўп ювилиб кетади
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ва тупроқларни, сизот сунларини экологик жиҳатлан 
ифлосланншига олиб келади.

Физик-кимёвий сингдириш цобилинти. Тупрокнинг 
коллоид заррачалари юзасида турли ионларнинг синг- 
дирилиши на эритмадаги ионлар билан эквивалент миқ- 
дориди алмашиниш қобилиятига ф изик-калгвий .  ёки 
урин а л м а ш и н а д и г а н  а д с о р б л а н и ш  (сингди­
риш) дейилади.

Алмашинадиган сингдиришда катионлар ва анион- 
лар иштирок этади. Аммо тупрок таркибида илгари 
айтилганидек, манфий зарядланган коллоидлар к ў п | о қ  
бўлгаплиги сабабли, аксарият ҳолларда катионлар ал- 
машуни рўй беради.

Катлонларнинг сингдирилиши. Туироқдаги кати­
онлар турли йўллар жумладан,  ўзаро алмашиниш ре- 
акцпялари натижасида эримайдиган чўкма ҳосил ки- 
лиши туфайли ва компенсирловчи ионлар қатламида 
катнонларнинг урин ал машину ви йўли билан ҳамда по­
тенциалларни аниқловчи ионлар қатламида алмашнн- 
майдиган ҳолда мусгаҳкам ушланиб колиниши нати- 
жаспдасиигдирилади.

Демак,  тупро<;даги сингдирилган кагионлар алма­
шинувчи ва алмашинмайдиган ҳолда бўлиши мумкин. 
Топроқ эритмасидаги катионлар билан тупрок орчсида- 
ги ўзаро ионлар алмашинувида нафақат кимёвий бал­
ки, физик-кимёвий жараёнлар ҳам кечади. К. К. Гед- 
ройц ва бошқа олимларнинг тадқиқотларидан маълумки,  
алмашиниш реакцияси қагъий эквивалент нисбатлар- 
да кечади du  алмашинув тезлнги энергияси катионлар- 
нинг хоссаларига,  коллоидлар таркиби ҳамда эритма- 
нинг концентряциясига боғлиқ.

Тупроқ эритмаси ионлари коллоид заррачаларининг 
диффузия ва ташқи компенсирловчи (ҳаракатсиз) кат­
ламидаги ионлар билан цатъий нисбатда (грамм-экв. 
ҳисобида) алмашинади.  Масалан, тупроқ коллоид қис- 
мига кальций катиони сингдирилган бўлса,  тупроққа 
нейтрал туз  (масалан, K N 0 3) эритмаси қуйилганда ре­
акция куйидагича кечади:

=  Са
=  Са +  6 K N O , : 
=  Са

=  Са

+ C a ( N O l ) 1  +  4KNO,

=  Са
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Эритмадаги калий тупрок томонидан сипгдирилиб,.- 
эритмага эса эквивалент миқдорида кальций чикади., 
Сингдирилган кальцийни тупроқдан тўлик сиқиб чика- 
риш учун K N 0 3 эритмасидан бир неча маротаба ку- 
йиб турилади. Катионларнинг эквивалент алмашиниши 
катта амалий аҳамиягга эга булиб, кимёвий мелиора­
ция (масалан, шўртобларни гипслаш) да ишлатилади- 
ган. моддаларнинг дозасини ҳисоблаб чиқишда кў-^ла- 
нилади.

Турли катионларнинг алмашинув сингдиришидаги 
энергияси (активлиги) бир хил эмас. Алмашиниш энер- 
гияси катионлар валентлигига боғлиқ. Валентлиги кан- 
ча юқори бўлса,  алмашинув энергияси ҳам шунча кат­
та бўлади ва тез алмашиниб, тупрокда мустаҳкам уш- 
ланиб колинади. Бир хил валентликдаги катионларнинг 
сингдиришдаги активлиги эса улар атом оғирлигиминг 
кўпайиши ва ионлар гидратациясининг камайиши би­
лан кучаяди. Тупрокда учрайдиган катионларни улар ­
нинг сингдирилиш активлигига кўра куйидаги каторга 
жойлаштирилади:

Na+ <  МНГ <  К+ <  Mg2+ <  Са5+ <  Н + <  A l 8+ <  F e 5+

Валентлиги жиҳатдан водород бу қагорда алоҳида 
ўрин эгаллайди ва қонуниятга бўйсунмайди. Водород 
бир валентли булса-да, активлиги жиҳатдан икки ва­
лентли кальцийдан юқори. Бунинг асосий сабаби, во­
дород иони ўз атрофига факат бир молекулали сув 
бириктириб олганлигидан гидратация қатламининг ка­
лин бўлмаслигидир. Одатда гидратация кобиги унча 
қалин бўлмаганда,  катионлардаги зарядлар* уларнинг 
ўзида сакланиб қолинади. Агар ион қобиғида сун мо- 
лекула'лари қатлами кўпайса, катионлар зарядикинг 
бир қисми уни тутиб туриш учун сарфланади ва синг­
диришдаги активлиги пасаяди. Масалан, аммони (КНГ) 
да 4,4 -натрийда (N a+) 8,4 сув кобиғи бўлганлиги са­
бабли, аммонийнинг сингдириш энергияси юкоридкр.

Активлиги катга бўлган катионлар тупроцда тез ва 
мустаҳкам сингдирилади. Катионлар сингдирилишида 
эритманинг концентрацияси ҳам муҳим роль ўйнайди. 
Концентрациянинг ошиши билан бир валентли ка­
тионларнинг концентрацияси камайганда эса икки ва­
лентли катионларнинг сингдирилиши активлашади Д е ­
мак, тупрок куриб, ундаги намнинг камайиши'билан 
эритма концентрацияси ошади ва бир валентли кати­
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онлар кўпрок сингдирилади. Шунинг учун зам шўр-  
тобларни кимёвий мелиорациялаётганда (гипслашда) 
кальцийнинг сингиш самарасини ошириш мацсадида ер- 
да кўпроқ нам тўплаб,'  унн сақлаб туриш чора-тадбир- 
ларини кўриш лозим.

Катионларнинг сингдирилишида коллоид заррача- 
ларнанг таркиби ва тузилиши ҳам муҳим аҳамиятга 
эга. Масалан,  кўп қаватли кристалл панжараларга эга 
бўлган гилли минераллар (монтмориллонит, каолиниг 
ва гидрослюдалар) да сингдириш сифати ва энергияси 
унинг турли қаватларида бир хил эмас. Хуллас, кати- 
онларни сингдирилищ энергияси тупрокда кечадиган 
турли жараёпларни ўрганишда муҳим аҳамиятга эга.

Т у п р о қд аги  алмашинмайдиган сингдирилувчи 
катионлар

Тупрокда алмашинувчи катионлар билан бир катор- 
да маълум миқдорда алмашинмайдиган ёки фиксация- 
ланган катионлар ҳам бўлади. Бу катионлар тупрокни 
нейтрал туз эритмалари билан ншлаганда, ундан сиқиб 
чиқарилмайди.  Тупрокда алмашинмайдиган тарзда бар­
ча катионлар сингдирилса-да,  аммо К+ ва NHT кати- 
онлари кўпроқ фиксацияланиб,  тупроқда мустаҳкам 
ушланиб колиниш хусусиятига эга. Алмашинмайдиган 
ҳолда сингдирилган катионлар тупрок билан бирикиш 
мустаҳкамлигига кўра, кристалл панжаралардаги ион­
лар ва сингдирилувчи комплексдаги алмашинувчи ка­
тионлар оралиғида туради.  Алмашинмайдиган сингди­
риш ноқулай ҳодиса бўлиб, унинг натижасида калий 
ва аммоний ўсимликларга жуда кам ўтадиган ҳолатга 
ўтади.

Тадқикотлардан маълумки,  алмашинмайдиган ҳамда 
фиксацияланган аммоний миқдори бўз тупроқларнинг 
1  м қалинликдаги қатламида 1 , 6  т ни, каштан туп ро к­
ларда 10 т.,  к°ра тупроқларда 0,7 т ва чимли подзол 
тупрокларда 0,5 т ни ташкил этади. Тупроқнинг паст- 
ки горизонтларида ялпи азотнинг деярли ярми фикса­
цияланган аммоний ҳолатида бўлиб, у ҳатто қулай 
мўтадил шароитда ҳам оз миқдорда,  иитрификацияла- 
нади ва натижада кам ҳаракатчан шаклдадир. Демак,  
ерга калийлп ва аммонийли ўғитлар солинганда, у л а р ­
нинг бир кисми алмашинмайдиган тарзда тупрокда 
сингдирилиб, унинг ўсимликларга самараси пасаГ:иб 
кетади.
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Алмашинмайдиган ҳолда сингдириладиган катион - 
лар миқдори тупроқнинг механик таркиби, коллоид* 
ларнинг минералогик та'ркибига ҳамда гумус миқдорп- 
га боғлиқ. Кятионларнинг фиксацияланиш ҳодисаси 
етарли ўрганилмаган бўлса-да, аммо бу жараён уч қа- 
ватлн кристалл тузилишга эга бўлган минераллар 
(монтмориллонит, иллит ва вермикулит сингарилар) 
учун характерли эканлиги аниқланган. Бу минерал­
ларнинг кристалл панжаралари кенгайиш хусусиятига 
эга бўлиб, катионларнинг бир қисми минералларнинг 
ўрта ва ички қатламларига ўтиб мустаҳкам, алмашин­
майдиган ҳолда фиксацияланади. Демак,  юқорида кўр- 
сатилган минераллар сақловчи оғир соз тупроқларда 
енгил механик таркибли тупроқларга нисбатан алма­
шинмайдиган катионлар кўпроқ бўлиб, гумусли гори- 
зонтларда камроқ фиксацияланади.  Бу жараённи чу- 
қурроқ ўрганиш тупроқшунослик ва агрокимёда катта 
амалий аҳамиятга эга.

Анионларнинг сингдирилиши

Тупроқлар катионлардан ташқари баъзи анионларни 
ҳам сингдиради. Анионларнинг сищдирилнши турли 
омилларга: муҳит реакциясига,  анионларнинг хоссала­
ри, тўпроқ коллоидларининг тузилнши, кимёвий тар- 
киби ва зарядига боғлиқ.

Анионларнинг сингдирилишида мусбат зарядланган 
катионлар катта роль ўйнайди. Анионларнинг сингди- 
рилишнда улар активлнги бир хил эмас. Масалан:

С П  ^  N 0 7  <  S 0 2_ <  СО2- <  Р 0 4 -  <  ОН -
Катионлар сингари анионларнинг сингдирилиши хам 

уларнинг валентлигига боғлиқ. Аммо бу келтирилган 
қатордан кўриниб турнбдикн, ОН" (гидроксил) иони- 
нинг сингдирилиши уч валентли ьонларс а нисбатан ҳам 
юқори бўлиб, уларнинг асосий сабаби сингдирилганла 
қийин эрийдиган бирикмалар ҳосил қилишидир.

Кислота реакцияли шароитда анионларнинг сингди- 
рилувчанлиги ошади.  Шунингдек,  анионларнинг синг­
дирилишида турли даражада эрийдиган тузларнинг ҳо- 
сил бўлиши муҳим роль ўйнайди. Одатда сувда қийип 
эрийдиган тузлар ҳосил бўлганда,  тупрокда яхши синг- 
дирилиб қолинади. Тупроқда кўпроқ учрайдиган ани­
онларнинг сингдирилиш активлигига кўра қуйи /аги уч 
группага бўлинади.
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Б и р и и ч и г р у п п а г а  тупрокда кимёвий жнҳит- 
дан яхши сингдириладиган анионлар киради. Бу анион- 
лар тупрок эритмаси ва тупроқ сингдириш комплекси- 
даги кальций, алюминий, темир сингари катионлар ёки 
оксилларнннг гидраглари билан сувда қийин эрийдиган 
бирикмалар ҳосил қилади. Буларга фосфор кислотаси 
анионлари (РО 4- , Н РО 4- , Н2РОГ) киради. Муҳит реак- 
циясига кўра эритмадаги бу анионлар нисбати ўзгара- 
ди. Кўпрок бир кальций фосфат (Са(Н2Р О * ) 2 • Н 30 )  ва 
натрий, аммоний, калий фосфатлари анча яхши эрий- 
ди. Камроқ эрийдиган тузларига икки кальций фосфат 
( С а Н Р 0 4 • 2НаО) ёмон эрувчи тузларига учкальций 
фосфат [Саа( Р 0 4)а], шунингдек, алюминий, темир фос­
фатлари киради. Фосфорнинг бу бирикмалари қийин 
ёки кам эриганлиги сабабли тупроқда сингдирилиб, 
фосфор тупроқдан ювилиб кетмайди.

И к к и н  ч и г р у п п а г а  тупроқда сингдирилмайди- 
ган ёки манфий сингдириладиган (бу ҳақда илгари ай- 
тилган эди) анионлар, жумладан,  сувда кийин эрийди­
ган тузлар ҳосил қилмайдиган Cl", N O J  анионлари ки­
ради. Бу анионлар ҳам тупрок коллоидлари сингари 
манфий зарядли бўлганидан, тупрокда сингдирилмайди. 
Факат юцори кислотали шароитда коллоидлар заряди 
мусбат томонга ўтиб, анионларни ўзига тортади. (Ниг- 
ратлар тупроқда биологик сингдирилади). Бир валент­
ли анионлар тупроқда ёмон сингдирилганидан, тупрок­
нинг пас-тки қатламларига ювилиб кетади.  Бу ҳол и жо­
бий ва салбий аҳамиятга эга. Масалан, шўрланган ер- 
ларни ювиш жараёкида хлорли тузларнинг тез эриб, 
ювилиб кетиши муҳим аҳамиятга эга, аммо нитратлар- 
нинг ювилиши деҳкончиликда ноқулай ҳодисадир.  Шу- 
ни эътиборга олиб калийли, азотли ўғитларнипг кўл- 
ланиш муддатларига ва нормаларига эътибор бериш 
керак. Одатда хлор сақловчи ўғитлар (калий тузи ка ­
би) ерга кузда солинади, нитратли уғитлар — б а ҳ о р д а  
экинларни экишга я^ин ва вегетация даврида бўлиб- 
бўлиб қўлланилади.

У ч и н ч и  г р у п п а г а  сингдирилиши жиҳатдан юко- 
ридаги ҳар иккала группа оралиғида турувчи (Б О ^ .С О з  , 
SiOs-  каби) анионлар киради. Бу аннОнлар муҳит ша- 
роитига кўра яхши ёки ёмон эриши мумкин.
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Сульфат кислотаси аниоцларини тупроқ жуда кам 
сиигдиради, баьзан манфий сингдирилиши рўй беради. 
Тупрок таркибида кальций миқдори кўп ва намлиги 
камайганда, C a S 0 4 ҳосил бўлиб, чўкмага тушади.

Магний, калий, натрий сульфат тузлари сувда яхши 
эрийди. Шўрланган ерларни ювиб, сульфат тузларини 
осон кетказиш мумкин. Гипс (C aS0 4 *2H20 )  сувда қи- 
йин эрийди ( 1  л сувда 2  г) ва баъзи тупроқларда тўп- 
ланиб, алоҳида гипсли горизонт шаклланади.

Кўмир кислотаси аниони (СОз- ) кальций билан сувда 
қийин эрийдиган кальций карбонати (С а С 0 3) ни ҳосил 
қилади. Мўътадил миқдордаги тупроқ карбонатлари 
тупрок унум торлигида ижобий роль ўйнайди.

Тупроқда ҳосил бўлаанган NasC 0 3 (сода) ва KaC 0 3 

сувда осон эрийди ва зарарли тузлардан ҳисобланади. 
Эритмада уларнннг кўпайишндан ишқорий реакция в у ­
жудга келиб, тупрок структураси бузилади.  Ҳамда 
ўсимликларга зарарли таъсир этади. Содали тузлар би­
лан шўрланган ерларни ўзлаштириш анча қийин.

Тупроқлардаги  сингдирилган (алмашинувчи) 
катионлар  таркиби, сингдирилиш сиғимн 

ва уларнинг тупроқ  хоссаларига  
таъ си ри

Турли тупроцлар алмашинувчи катионлар таркиби 
билан фарк қилади ( 1 9 - жадвал).  TynpjKfla сингднрил- 
ган катионлардан кўпимча

Cai+ , Mg2+, К+, N a + , NH<+, Н \  Al3+, Ғе1+

син;арилар бўлади. Тупроқдаги б у  катионлар нисбати 
бир хил эмас. Тупроқдаги алмашинувчи катионлар тар­
кибига кўра К. К. Гедройц барча тупроқларни асослар 
билан тўйннган ва тўйинмаган группаларга ажратади 
(14 -расм) .

Асослар билан тўйинган тупроқларга сингдириш ком- 
плексида сингдирилган асослардан С аа+, M g z+ ва Na+ 
сакловчи,  асослар билан тўйннмаган тупроқларга эса 
асослар билан тў лиқ  равишда тўйинмаган ҳамда Н + ва 
AIJ+ ионлари сақловчи тупроқлар киради. Асослар би­
лан тўйиниш даражаси турли тупроқларда бир хил 
эмас. Қора тупроқлар,  бўз тупроқлар ва каштан туп ­
рокларда юқори ( 1 0 0  фоиз) оўлиб асослар билан тў-
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19- жадвал

А сосий тупр оқ  тнпларида сингди ри лгаа (алм ащ ин уачи ) 
катионлар м ицдори ва сингдириш  сиғкмн.

11)0 г тупРоқ<)а м г-эк в  - 
(Н . И . Г о р бун овдак . 197Я)

Тупрок турдарн Тупрок гориэонти 
ва чуқурлиги, см С а 2 +

i

к + N« + н +
U 34-

Сянг-
дирнш
СИРИМИ

чнм ли-ўртача A t 1 --5 28,1 б.Ь Йўқ йўқ 10,5 45, V
аодзоллаш ган Аз 2 0 - -3 0 1.9 1.4 • • 1.2 4 .4

в 5 0 - -6 ') G 2 2,1 « • 6 ,5 14.8
с 1Н0--1 9 0 4,4 2 .9 • • 1.0 8.3

тўқ  тусли-сур А | 0 - - 7 35,4 3 .5 а с а - Ш йўқ 3 8 ,У
ўрм он A (A j 2 0 - -3 0 14.3 2 ,0 ри Ш • 16,3

В 7 0 - -8 0 11,9 3 .0 • • 1.0 15,9
ВС 17 0 --1 8 0 14,9 3 .0 • • 0,8 18.7

типа к пора А 0 - -1 0 43 9 9 ,6 0 ,2 0.1 йўқ 5 3 ,7
А В 7 0 - -8 0 27,8 9 .6 0.1 0.05 * 37 ,5
С 16 0 --1 7 0 /7 ,6 9 .5 0.1 0,05 я 3 7 ,2

ш уртоб А , 0 - - 5 10,3 5 .1 1 .5 0 .5 Я 17,2
в ( 1 8 --2 3 l b . l 9,3 1.3 2 .4 • 29.1
Б , 4 5 - -5 0 17.1 8 ,0 1 .4 ч . ь 2 d ,4
С 9 5 - -1 0 0 14,0 6 .5 1.5 2 ,7 • 2 4 ,7

б ў э А 0 - - 5 7.8 0 ,4 0.1 (».2 • 8 .5
АВ 2 0 - -2 5 b.8 0 .9 0.1 0 .2 • 8 .0
С 7 0 --7 5 4.1 4 , '1 0.1 0.2 • 8.6

ҚНЭНЛ А 0 - -1 0 2.4 1.7 й ў қ й ў қ 7, 11,4
В 3 0 - -4 0 2,8 1.3 ‘ • 5.1 9 .3

с
1 5 0 --2 0 0 о . 0 .9

• 1 ‘
л 10,8 12,0

йинмаган чимли-подзол, сариқ ва қизил тупроқларда 
тўлик бўлмасдан 30 — 60 фоизни ташкил этади.

Алмашинувчи катионлар таркиби тупроқларнинг хос­
салари ва усимликлар ўсиб ривожланишига кескин таъ ­
сир этади. К. К. Гедройц алмашинувчи катионларнинг 
ўсимликларга бевосита ўтиши мумкинлигини аниқла- 
ган. ТСКда кальций ва ўсимликлар учун зарур  бошқа 
катионлар булганда,  энг қулай шароит яратилган бў- 
лади. Сингдириш комплексида Н+ ва Al3f- ионлари кў- 
пайиб кетганда тупроқ эритмасининг кислоталилиги 
ошади,  Na+ бўлганда эса (кўпинча M g :+ билан бирга) 
ишқорийлиги ошиб, тупроқ хоссаларини ёмонлаштира* 
ди ва ўсимликлар учун нокулай шароит юзага келади.  
Асослар билан туйинмаган подзол ва ч и м л и -п о д з о л
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тупроқларда Са + ва Mg2+ унча кўп бўлмасдап Н + ва 
Al ,+ пинг сингдириш комплексида кўпайиши натижа­
сида тупроқ эритмасининг реакцияси кислотали ҳолат- 
га ўтади, тупрок структураси бузилади ва умуман туп­
рок минерал қисмининг катор ўзгаришларига сабаб бўл- 
али. Тупроқпаги асосли тузлар ва коллоидлар ювилиб 
тупроқнинг пастки қатламларига олиб кетилади. Қора 
тупроқлар ва бўз тупроқларнинг алмашинувчи катион­
лар таркибида Cai+ ва Mg1+ асосий роль ўйнайди. Каль­
ций ва магний катиомлари юқори активликка эга бўлиб, 
тупрокдаги органик ва минерал заррачалар (золь) нинг 
қаЙ1 мас коагуляц :ясини юзага келтиради, натижада 
коллоид моддалар ювилмасдан тупроқда тўпланиб ко- 
лади. Коагуляция туфайли механик элементлар бири- 
ьнб турли агрегатларни ва сунгра агрономик нуктаи 
назардан мустаҳкам структура ҳосил бўлади. Тупроқ 
эритмасининг реакцияси нейтрал ёки унга яқин бўла- 
ди. Баъзан кальций ва магнийнинг нисбати ўзгариб, 

кўпайиб борса тупрокнинг хоссаларига салбий 
таъсир этади. Алмашинувчи магнийнинг ошиши гумус­
ли моддаларнинг эрувчанлигини кўпайтиради, магний 
гумати ўсимликларнинг илдиз системасигаэаҳарли таъ­
сир этади. Баъзан натрий билан бирга магний тупроқ- 
ларнинг шўртобланишига ҳам сабаб бўлади..  Магнийли 
шўртобсимон тупроқлар Ўрта Осиёнинг катор район- 
лариаа,  жумладан, Далварзин чўли ва бошқа жойлар- 
ла ^исобга олиигап (Н. Л. Розанов, 1951).

Шўртоб ва шўртобсимон тупроқларнинг алмаши­
нувчи катионлари таркибида кальций кам бўлиб, нат­
рий кўпаяди (айтилгандек баъзан магний ҳам роль 
ўйнайли). Натрий, коллоидларнинг гидрофиллик хос- 
сасини оширади, уларнинг сув билан кучли пептиза- 
цияланишига олиб келади.

Натижада коллоидлар тупрокнинг пастки натлам- 
ларига ювилиб, алоҳида ўзига хос иллювиал горизонт 
ҳосил килади. Натрий бўлганда тупрок эритмаси иш- 
қорий реакцияга эга. Тупроқ структурасиз бўлиб, кол- 
лойдлар гидрофиллиги натижасида тупрок кучли кўп- 
чийди ва сувни ўтказмаиди. Гилрофиллиги туфайли 
тупроқда ўсимликлар учун фоЛдали нам камайиб ке- 
тади. Демак,  тупрокда натрийнинг кўпайиши, унинг 
уиумдорлигини пасайтириб юборади.
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Натрий унча кўп бўлмаганда тупроқдаги баъзи би­
рикмалар,  жумладан гуматларнинг эрувчанлигини о ш и -  
ришда ижобий роль ўйнаши мумкин. Натрийнинг туп­
рок п еп т и за ц и яс и  ва гидрофиллигини оширишдаги хос- 
сасидан фойдаланиб, ундан Н. А. Соколовский турли 
гидротехника мацсадларида жумладан,  грунтларнинг 
сув ўтказувчанлигини камаитиришда (шўртоблаш усу- 
ли) қўлланишни тавсия этади.

Катионларнинг сингдириш сиғими. Эритмадаги 
нейтрал тузлар таъсири билан тупроқ таркибидан си- 
қиб чиқаритиши мумкин бўлган катионларнинг уму­
мий миқдори а л м а ш и н у в ч и  к а т и о н л а р  й и ғ и н -  
д  и с и н н (S) ташкил этади ҳамда 100 г тупроққа нис­
батан мг • экв билан ифодаланади.

Алмашиниш хоссасига эга бўлган сингдирилган ка­
тионлар йиғиндисига тупроқнинг с и н г д и р и ш  с и ғ  11- 
МИ ёки к а т и о н л а р н и н г  а л м а ш и н и ш  с и ғ и м и  
( 2 )  дейилади. Сингдириш сиғими ҳам 100 г тупрокда 
мг/экв ҳисобида аниқланади. Турли тупроқларда синг­
дириш сиғими 1 0 0  г тупрюқда 3 — 70 мг/экв гача ўз- 
гариб туради. Сингдириш сиғими тупроқдаги гумус 
мкқдори,  механик таркиби, коллоидларнинг минерало- 
гик таркиби ва миқдорига бевосита боғлиқ. Тупроқда 
чириндининг ва коллоидлар таркибида монтморилло­
нит сингари иккиламчи минералларнинг кўп бўлиши, 
сингдириш сиғимини оширади. Масалан, каолинитнинг 
сингдириш сиғими 1С() г тупроқда 3 — 15 мг/экв бўлса, 
монтмориллонитники 6 0 — 150 мг/экв гача ўзгариб т у ­
ради. Демак,  монтмориллонит бўлганда,  коллоид фрак- 
цияларининг катионларни сингдириш активлиги ошади. 
Аморф ва кристалл ҳолидаги оксидли минераллар ней­
трал ҳамда кислотали шароитда деярли катионларни 
сингдирмайди.

Сингдириш сиғими тупроқ чириндисидаги гумин ва 
фульвокислоталарнинг сифат кўрсаткичларига ҳам бог- 
лик. Силикатсиз темир ва алюминийнинг гумус билан 
ҳосил қилгаи органик-минерал комплексида сингдириш 
сиғими пасаяди. Чунки, Ғе8+ ва А13+ гумуснинг актив 
функционал қисмини бириктириб, катионлар сингиши- 
ни камайтиради. Муҳит реакцияСининг ўзгариши билан 
катионларнинг сингдирилиши ҳам ҳар хил бўлади. 
Ишқорий шароитда гумус таркибидаги гидроксил груп- 
панииг активлиги ошиб, манфий зарядлар кўпайганли- 
гидан, сингдириш сиғими ҳам ортади.
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Сингдириш сигнми турли тупрокларнинг гелегик 
горизонтлари бўйлаб ҳам ўзгаради ( 1 9 - жадвал).

Бундан кўриниб турибдики, қора тупрокларда ка.ти- 
онларнинг сингдириш сиғими юқори бўлиб, айниқса 
кўп гумусли қисми бу жиҳатдан активлир ( 1 0 0  г туп­
рокда 53,7 мг, экв). Чимли подзол тупрокларда сингди­
риш сиғими жуда ўэгарувчан бўлиб, айниқса подзол 
(Аа) горизонтида анча пастдир. Бўз тупроклариинг 
сингдириш сиғими юқори қатламда бироз кўп бўлса- 
да, умуман горизонтлари бўйича деярли бир хил (8 ,0 — 
8 ,6  мг/экв) ( 1 9 - жадвал).  Сингдириш сиғими тупроқ- 
ларнинг муҳим кўрсаткичларидан бири. Сингдириш си- 
ғими қанчалик юқори бўлса, ўсимликлар учун зарур 
кимёвий элеменглар (Са, Mg, К) тупроқда ювилишдан 
сақланиб қолинади. Тупроқ муҳити реакциясининг мўъ- 
тадиллигини ва умуман тупроқ унумдорлигининг юқо- 
ри ҳолатда сақланишини таъминлайди.

Тўпроқнинг  кислоталилиги ва  ишцорийлиги

Тупрок реакцияси тупроқ эритмасидаги водород 
(Н+) ва гидроксил (ОН“) ионларининг мавжудлиги 
ҳамда улар концентрациясининг нисбатига боғлик бў- 
либ, pH билан ифодаланади.

Тупрок эритмасидаги эриган моддалар билан туп­
рок қаттиқ қисми орасидаги ўзаро таъсирлашув нати­
жасида юзага келадиган водород ва гидроксил нонла- 
ри концентрациясининг нисбатига кўра тупроқ нейтрал 
(pH-7),  кислотали (pH < 7 )  ёки ишқорий (pH > 7 )  ре- 
акцияга эга бўлади. Тупрок; реакцияси куплаб омил- 
ларнинг ўзаро таъсири натижасида юзага келади. Ж у м ­
ладан, реакция тупроқ минерал қисмининг кимёвий ва 
минералогик таркибига, эркин ҳолидаги тузларнинг 
мавжудлигига,  органик моддалар микдори ва сифат 
таркибига, тупрокнинг намлигига ҳамда турли орга- 
низмларнинг ҳаёт фаолиятига боғлиқ. Реакцияни бел- 
1 ИЛОВЧИ энг муҳим омиллардан бири тупроқдаги туз ­
ларнинг таркибидир.  Нам кўп бўлганда тупроқ унинг 
қаттнқ қисмидаги нейтрал, кислотали ва ишқорли туз­
лар эритмага ўтади. Тупрок куриганда аксинча ҳол 
рўй беради. Шундай килиб, т\ прок эритмвсинипг реак­
цияси юзага келади ва тупроқ унуыдорлигига таъсир 
этади.
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Тупрокда кўпроқ тарқал 1 ан минерал кнслогалардан 
бири кўмир кислотасидир. Термодинамик шароитлар ва 
тупроқнинг биологик активлигига кўра карбонат ан­
гидриди таъсирида туцроқдаги pH кўрсаткичи 3,9 —
— 4,4 — 5,7 атрофида бўлиши мумкин. Тупрокдаги кар­
бонат ангндридининг режими об-ҳавонинг кеча-кун-  
дузги ўзгариши ва микроорганизмларнинг активлигига 
боғлик. Турли ўсимликлар учун мақбул pH кўрсатки- 
чи турлича (1 5 -расм).

Тупроқ ва жинслардаги сульфидлар (олтингугуртли 
металлар) нинг оксидланиши натижасида сульфат кис­
лотаси ҳосил бўлиб, тупроқнинг кислоталилигини оши­
ради. Шунингдек нислоталиликнинг вуж уд га келиши- 
да катионлар билан тўйинмаган гумин кислотаси ва 
фульвокислоталарнинг роли.ҳам катта бўлиб, pH 3 .0— 
3,5 гача ўзгаради. Нитрификация бактераялари таъси­
рида тупрокда вақтинча азог ва азотли кислоталар ҳо- 
сил бўлиб, pH 0,5 — 2,0 гача пасайиши мумкин.

Сингдириш комплексида асосан кальций, магний кя- 
тионлари бўлган кора тупроқларнинг реакцияси нейт- 
рал ва унга яқиндир. Тупрок ва эритмадаги нейтрал 
тузлар орасидаги ysapo таъсирдан эритмадаги водород 
ионларининг концентрацияси деярли ўзгармайди.

Кислотали реакция, илгари айтилгандек,  сингдириш 
комплексида Н + ва А13+ ионлари бўлган (асослар би­
лан туйинмаган) подзол, чимли подзол, боткок тупрок 
ва қизил тупроқлар учун хосдир.

Тупроқ кислоталилиги актуал ва потенциал группа­
ларга ажратилади.  Тупрокнинг а к т у а л  к и с л о т а л и ­
л и г и  эритмада эркин ҳолдаги водород ионларининг 
кўп микдорда тўпланишидан юзага келади. Тупрокнинг 
п о т е н ц и а л  (яширин) к и с л о т а л и л и г и  сингдириш 
комплексидаги алмашинувчи Н+ ва А13+ ионларининг 
таъсирида ҳосил бўлади. Потенциал кислоталик ҳам а л ­
м а ш и н у в ч и  ва г и д р о л и т  и к ш а к л л а р г а  бўли- 
нади. Тупрок билан эритмадаги тузлар орасидаги ўза- 
ро таъсир натижасида алмашинув реакцияси боради 
ҳамда эритмага Н + ва AlSb ионлари сикиб чикарила- 
ди.

А л м а ш и н у в ч и  к и с л о т а л и л и к  т.упрокнинг 
KCI, NaCI ва ВаС12 каби нейтрал туз эритмаси билан 
ўзаро таъсири натижасида юзага келади. Алмашинувчи
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кислогалиликни аниқлашда одатда 1 н. КС1 эритмаси- 
дан фойдаланилади.  Бунда қуйидаги реакции боради 
ва эригмада хлорид кислотаси ҳосил бўлади:

Тупроқ ]Н +  K.CI Тупроқ ]К +  НС1
(эритмааа)

Алмашинувчи кислоталилик кўрсаткичи pH билан ҳам- 
да 1 0 0  г тупроқда мг/экв шаклда ифодаланади.

Г и д р о л и т и к  к и с л о т  а л и л и к тупроқнипг гид- 
ролитик ишқорий туз, жумладан сирка кислотасининг 
натри тли тузи (CH,COONa) эрнтмаси билан ўзаро таъ- 
сири натижасида ҳосил бўлади. Реакция кам ишкорий 
муҳитда куйидаги схема асосида кечади:

Тупрок I Н +  CH^COOXa Тупроқ|  Na +  CH;,COOH

Ҳосил бўлган снрка кислотасининг водород ионла­
ри эритманинг кислогалилигини белгилайди. Гидроли­
тик кислоталиликнинг кўрсаткичи 1 0 0  г тупроқда мг/ 
экз билан ифодаланади. Гидролитик кислоталилик мик­
дори,  одатда алмашинувчи ва актуал кислоталиликдан 
к\ п бўлади. Гидролитик кислоталилик карбонатли туп- 
роқлардан бошқа, кўпчилик тупрокларда учрайди.

Нордон тупрокларнинг хоссаларини яхшилашда е р ­
ни о ҳ а к л а ш  у с у л и д а н  фойдаланилади. Ерга оҳак 
солинганда тупрокнинг кислогалилнги нейтраллапади. 
Тупроқни оҳаклаганда қуйидаги алмашннув реакцияси 
асосида, тупроқнинг сингдириш коиплсксидаги водород 
кальций билан сикиб чиқарилади ҳамда тупроч хосса­
лари яхшиланади:

Тупроқ ^  С а С 0 3 =  Тупроқ |Са +  Н , 0  4- COj

Оҳаклаш усули тайга ўрмон зонасидаги подзол, 
чимли подзол ва ботқок сингари кислотали тупроқла- 
рида кенг ишлатилади.

Тупроқ  ишқорийлиги.  Эритмада гидрооксил ионла­
ри водород ионларига нисбатан кўп бўлганда (pH > 7 )  
эритма ва тупрокнинг ишқорий реакцияси вуж удга к е ­
лади. Ишқорий реакциянинг келиб чиқишида эритма­
даги кучли асосли ва кучсиз кислотали характердаги 
(KiCOj,  KHCOj, N a ,C 0 3, N a H C 0 3) тузлар асосий роль  
ўйнайди. Сингдириш комплекснда натрий катионлари 
сакловчи тупроқлар ншқорий реакцияга эга. Карбомат
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ангидрид сақловчи бундай тупроқларнинг сув билан 
ўзаро таъсири натижасида куйидаги реакция (Na 2COa) 
содир бўлади:

]N a  1H
а) Тупрок +  HjO +  Тупрок + N a 2C 0 3;

Н
б) Na2C 0 8 +  2НаО 2NaOH +  Н2СОа.

Ҳосил бўладиган сода эрнтманинг кескин ишкорий 
бўлишига олиб келади. Чунки, унинг гидролизи (NaOH 
нинг диссоциланиши) натижасида эритмада гидрооксил 
ионлари кўпаяди ҳамда pH кўрсаткичи 9 —10 гача кў- 
тарилади.

Ишқорий реакцияга эга бўлган шўртоб ва шўртоб- 
симон тупроқларнинг салбий хоссаларини яхшилаш 
учун гипслаш усулидан фойдаланилади.  Бунда тупрок 
билан гипс орасида кечадиган қуйидаги реакция нати­
жасида алмашинувчи (сингдирилган) натрий иони каль­
ций билан алмашинади:

Тупрок
Na

+  C a S 0 4 =** Тупрок
Na

Са +  NaaS 0 4

Ҳосил бўладиган сувда осон эрувчи натрий суль­
фат тузи тупроқ профили бўйлаб пастга ювилиб кета- 
ди.

Мамлакатимизнинг Жанубий қурғоцчилик районла- 
рида 160 млн. гектарга яқин ишқорий хоссадаги шўр- 
тобланган ерлдр мавжуд бўлиб, кимёвий мелиорация- 
лаш (гипслаш) ни талаб этади.

Тупрокнинг буферлиги ва  унинг аҳамияти

Тупрокнинг сингдириш қобилияти билан бевосита 
боғлик бўлган хоссалардан бири, унинг буферлигиднр. 
Тупрок эритмаси ва кяттиқ фазйсининг кислотали ёки 
ишқорий реакциялар таъсирига карши тура олиш ко- 
билиятига буф ерлик  дейилади. Тупрокнинг ана шу х у ­
сусияти туфайли тупроқдаги турли актуал реакциялар- 
нинг ўзгариши кескин камаяди. Тупрокнинг буферлиги 
жуда  мураккаб жараён бўлиб, катор омилларга,  жум­
ладан, тупроқиинг кимёвий ва механик таркибига, синг­
дириш сиғими ҳамда сингдирилган асосларга ва бош- 
каларга боғлиқ. Асослар билан тўйинган (кора, каш­
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тан ва бўз тупроқлар син;ари) тупроқларнинг кислога- 
ли реакцияга нисбатан буферлиги юқори бўлади. Б у н ­
дай тупроқларга кислотали бирикмалар солинганда,  
у н .а ги  водород ионлари сингдириш комплексидаги 
кальций билан куйидаги реакция асосида алмашинади 
ва натижада эритмада нейтрал туз ҳосил бўлиб, туп­
рок эригмасининг реакцияси кам ўзгаради:

Тупроқ ]Са +  2HCI =  Тупроқ |2Н +  CaCI,

Масалан,  карбонатли бўз тупрокларга физиологик 
жиҳагдан кислотали аммоний сульфатлн ўғити солин- 
■анда гупроқдаги оҳак бирикмалари билан куйидаги 
реакция асосида пейтралланади ва эрнтманинг реакция­
си деярли ўзгармайди: C a C 0 3 - f  (NH4)aS 0 4 =» С аЮ *  +  
4 - ( N H 4)aCOj. Асослар билан тўйинмаган, яъни сингди­
риш комплексида водород ионлари кўп бўлган тупрок­
ларга и ’икорий моддалар, масалан Са(ОН)г солинганда, 
унинг ишқорларга нисбатан буферлиги юқори бўлиб, 
куйидаги реакция асосида нейтралланади:

Тупроқ J2H Са(О Н ) 2 — 'I упроқ ]Са -f- 2НаО

Бундан ташқари,  тупроқ буферлигининг ошишида 
оксил моддаларнинг аҳамияти катга Маълумки,  оксил 
мод asлар ўсимлик ва турли организмларнинг мобуд 
бўлган қолдиқларида кўп сақланади. Амфотер хоссаси- 
га эга бўлган оқсил моддалари тупрок ва унинг эрит- 
масидаги кислоталар, ишқорлар билан бирикиб, нати­
жада уларнинг таъснрини камайтнради. Демак,  бу омил 
тупрок пайдо бўлиш жараёнлари ҳамда ерга солинади- 
ган ўғитлар таъсирида ҳосил бўладиган акгуал релк- 
цияларга нисоатан тупрокнинг буферлигини оширишда  
муҳим роль ўйнайди.

Тупрок буферлиги ўсимликлар ва тупрокдаги мик- 
роорганизмларнинг ҳаётида муҳим аҳамиятга эга. Чун- 
ки бу организмлар, тупроқда нейтрал ва унга яқин 
реакция бўлганда яхши ривожланади. Агар тупрок­
нинг буферлик хоссаси бўлмаганда эди, кислотали ёки 
ишқорли реакция кўпайиб кетиб биологик жараёнлар-  
нинг боришига салбий таъсир этган бўларди. Ам мота -  
биатда бу жараён тупрокнинг буферлиги натижасида 
барқэрор бўлиб туради.

Буферлик сингдирилган асослар билан бир каторда 
тупрокнинг механик таркибига, ундаги чиринди миқ- 
дорига бево ита боглиқ. Қумок ва соз тупроқларга
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нисбатан кумли тупрокларда буферлик кам, чиринди- 
га бой тупрокларда э^а юкори бўлааи. Демак,  тупрок- 
ларга мунтазам равишда органик ўғитлар солиб туриш, 
енгил механик таркибли тупроқларга лойқа юбориш 
(кальмотаж) йўли билан уларнинг буферлигини оши* 
риш муҳим аггономия тадбирларидан бири ҳисо 'ланп-  
ди.

VIII Б о б . Т У П Р О К  С Т РУ К Т У Р А С И

Структура — тупрок унумдорлиги ва экинлар >,о 
силдорлигини белгиловчи муҳим агрономик хсссаднр 
Тупрокнинг катор физикавий, физик-механик хо^сала- 
ри, сув-ҳаво,  иссиклик ва озика режими ҳамда тупрок­
да кечадиган микробиологик жараёнлар,  унинг струк­
т у р а м  билан бевосита боғлик.

Тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари натижасида туп­
рокдаги турли механик элементлар бир-бири билан 
(асосан гумус ва кальций таъсирида) бирикиб, ҳар-хил 
донадор бўлакчалар (увокчалар) ҳосил қнлади ва унга 
с т р у к т у р а  а г р е г а т л а р и  ёки бўлакчалари дейи- 
лади.

Тупрокнинг алоҳида агрегатлар (бўлакчалар)га аж-  
ралиб (бўлиниб) кетиш кобилиятига с т р у к т у р а  ҳо-  
л а т и ,  турли ўлчам, шакл ва сифат таркибли структу­
ра агрегатларининг йиғиндисига унинг с т р у к т у р  а- 
с и де^) яталали

Кум ва кумлоқ тупрокларда механик элементлар. 
одатда агрегатларга бирикмаган алоҳида заррачаларДан 
ташкил топтан. Қумоқ ва соэ тупроклар эса структу- 
рали ва структурасиз ёки кам структурали ҳолатда Сў- 
лади. Структурани ўрганаётганда унга тупроқнинг му- 
ҳим морфологик белгиси сифатида ва иккинчидан аг ­
рономик нуктаи назардан қараш керак.

Структуранинг тупрок физикавий хоссаларига,  ерга 
ишлов бериш шароитларига,  тупрокнинг сув-ҳаво ре- 
жимлари ва умуман унумдорлиги, ҳамда ўсимликЛар- 
нинг ривожланишига таъсири каби масалаларга улуғ 
рус олимлари В. В. Докучаев,  П. А. Костичев ва бош- 
каларнинг асарларида алоҳида аҳамият берилган. Т уп ­
рок структурасининг унумдорликдаги аҳамияти В. Р. 
Вильямс томонидан батафсил ўрганиб чикилди. Кейин­
чалик бу масалалар ҳамда структура ҳосил бўлиши- 
нинг назарий асослари К. К. Гедройц,  А. Г. Дояре^ко,
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И .  Н. Антипоз-Каратаев, Н. А. Качинский. Н. И. Сав- 
винов, П. В. Вершинин, А. Ф. Тюлин, Д.  В. Хан. С. Н. 
Рижов,  Э. Рассел сингари мамлакатимиз ва чет эл 
мамлакатлари олимлари томонидан янада ривожланги- 
рилди.

Тупроқ  структурасининг турлари

Турли табиий шароигларда ҳосил бўладиган туп- 
роқларнинг структура агрегатлари нафақат катта ки- 
чиклиги, балки шакли билан ҳам фарқ қилади. Ҳар бир 
тупрок типи учун ч'зига хос структура характерли. 
Сгруктуранинг асосан: кубсимон, призмасимон ва пли- 
тасимон каби уч шакли ажратилади.  С. А. Захаровнинг 
тупроқ структураси типлари, турлари ва хиллари клас­
сификациям  II бобда берилган.

Агрономик нуқтаи назардан П. В. Вершинин бўйи- 
ча, тупроқ структураси ўлчами (катта-кичиклиги) га 
кўра қуйидаги группаларга: 1 ) >  1 0  мм, кесакли струк­
тура: 2) 10—0,25 мм гача макроструктура; 3) 0 ,25—0.01 
мм гача дағал микроструктура; 4) 0,01 мм дан кичик- 
нозик микроструктурага бўлинади.

Одатда тупроқ структураси: 0,25 — 10 мм гача бул­
ган м а к р о с т р у к т у р а  ва 0,25 мм дан кичик агре-  
гатлардан иборат м и к р о с т р у к т у р а г а  ажратилади.

Агрономик нуқтаи назардан тупроқнинг юцори го- 
ризонтларидаги увоқли ва донадор структура кўпроқ 
аҳамиятга эга. Бу сгруктураларнинг оптимал кўрсагки- 
чи 1 дан 5 мм гача ўлчамли структуралар ҳисобланиб, 
аммо серёғин ра'йонларда — бу кўрсаткич — 1 0  мм, қур- 
ғоқчил районларда — 2 мм атрофида-дир. Тадциқотлар- 
дан маълумчи, қумоқ ва соз механик тупрокларда оп­
тимал ҳотидаги структуранинг бўлиши учун 0,25 мм 
дан катга агрегатлар миқдори 70 — 80 фоиз (жумладан,  
сувга чидамли агрегатлар 40—60 фопзни) ташкил эти- 
ши муҳим аҳамиятга эга. Йирик макросгруктуралар 
тупрокдаги энг қулай сув-ҳаво хоссаларини юзага кел- 
тираяи. Ўлчами 2  мм га якин макроструктуралар эса 
тупроқнинг юқори аэрацияли шароитида намни яхши 
сақлаб, шу билан бирга тупроқнинг эгозияга чидамлк- 
лигини оширади.

Макроструктура билан бир қаторда тупроқ унум- 
дорлигида,  айниқса 0,25 дан и,05 мм гача ўлчэмли мик- 
роструктураларнинг роли ҳам катга. Микроструктура-
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лар  Урта Осиёнинг бўз тупроқлари шароитида экин- 
лардан юкорн ҳосил сиишни таминлайди.

Структуранинг кимма'ти (сифаги) уларнинг нафақат 
ўлчами билан балки сувга чидамлилиги ва механик 
жиҳатдан мустаҳкамлиги билан ҳам белгнланади. Ш ун­
дай хусусиятга эга бўлган структуралар узоқ вақт бу- 
зилмасдан сақланади, улар ёмгир ва суғориш сувлари 
таъсирида чаигланиб кетмайди, ерга механик ишлов 
берилганда баркарор, чидамли бўлиб қолади.

Турли табиий зоналардаги тупрокларнинг ҳайдалма 
катламида сувга чидамли структуралар миқдори бир 
хил эмас. Н. И. Саввинов маъл\’мотича. чимли подзол 
тупроқларнинг ҳайдалма қатламила 10 дан 0.25 мм га­
ча бўлган сувга чидамли агрегатлар миқдори 30—40 
фоиз,  типик ва оддий қора тупрокларда 60—70, каш­
тан тупроқларда 15—25, бўз тупрокларда — 5 —10 ф о ­
из атрофидадир.  Турли зона кўриқ ерлари тупрокла- 
ридя макроструктуранинг мустаҳкамлиги турлича (16- 
расм).

Структуранинг энг муҳим кўрсаткичларидан бири, 
унинг коваклигидир.  Энг яхши структурали қора туп- 
рокларла агрегатлар оралиғидаги коваклик, унинг ҳаж- 
мига нисбатан 50 фоизга яқин бўлиб, тупрокларда знг 
кулай сув-ҳаво хоссаларини яратади. Структурадаги 
коваклик қанчалик оз бўлса, тупроқда ўсимликлар учун 
фойдали нам, ҳаво шунча кам ва усимликларнинг ўсиб, 
ривожланиши учун шароит ҳам ёмон бўлади.  Демак.  
коваклиги оз бўлган структуралар агрономик нуқтаи 
назардан аҳамияти камдир.

Структуранинг ҳосил бўлиши

Механик элементлар бир-бири билан ёпишнб ёки 
минерал ва органик модлалар ўзаро бирикиб, микро- 
агрегатлар ҳвсил килади. Микроагрегат.пар. шунинг­
дек.  коллоидларнинг ўзаро таъсирлашиб коагуляция- 
ланишидан ҳам келиб чиқади. Кейинчалик микроагре* 
гатлар тўпламидан макроагрегатлар юзага келади.

Агрономик нуқтаи назардан кимматли структура- 
ларнинг юзага келиши тупрокнинг алоҳида агрегатлар 
(бўлаклар) га ажралиши ҳамда сувга чидамли агрегат- 
лпрнипг ^осил бўлиши каби жараёнлар билан боғлиқ. 
Тупрокнинг тўла агрегатларга ажралиб кетиши ўсим- 
ликлар илдиз системасининг ривожланиши туфайли,
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шуниндек тупроқда яшайдиган жониворларнйнг фао­
лияти ва шунингдгк тупроқнинг даврий равишда муз- 
ла~>, намланиб туриши, ернинг қуриши ҳамда уни иш- 
лаш натижасида рўй беради.

Ўсимликларнинг зич илдизлари тупрокнинг барча 
бўшлиқлари (ковакликлари) бўйлаб кириб боради ва 
тупроқни алоҳида бўлакларга ажратади; механик эле ­
ментлар ва микроагрегатларни мусгаҳкамлайди.

Ўсимликлар қолдиғидан ҳосил бўладиган гумус 
тупроқ структурасининг сувга чидамлилигини ошира­
ди. Бу жараён ўсимликлар илдизи кўп тарқалган гуп- 
рОлмипг юқори қатламларида яхши боради. Айниқса 
қора тупроқларнинг қўрик ерларидаги дашт ўсимлик- 
ларнинг структура ҳосил қилишдаги роли катта.  Бу 
тупроқларда макроагрегатлар микдори 97 фоиз бўлиб, 
шундан 71 фоизи 5 —1 мм ли агрономик нуктаи н а ­
зардан қимматли агрегатлар ҳисобланади.  Тупрокдаги 
сувга чидамли агрегатларнинг ҳосил бўлишида ёмғир 
чувалчангларининг роли ҳам алоҳида аҳамиятга эга. 
Бу структуралар серғовак, мустаҳкам бўлиши билан 
бирга, уч-имликлар учун зарур озиқ моддаларни ҳам 
кўп сақлайди.

Тупрокнинг даврий равишда музлаши ва эриши ҳам 
қуриши туфайли структура агрегатлари пайдо бўлади.

Тупрокнинг нам сиғими 60— 90 фоиз бўлган шаро­
итда ер музлаганда,  энг кўп сгруктура ҳосил бўлиб, 
аммо улар сувга чиламсиздир.

Структуранинг ҳосил бўлишида тупроқнинт меха­
ник таркиби, гумус миқдори ва сингдирилган катион­
ларнинг аҳамияти ҳам катта. Оғир механик таркибли, 
гумусга бой, ва икки, уч валентли катионлар билан 
тўйинган тупрокларда даврий равишда намланиб, ку- 
риб турган шароитда, яхши структура агрегатлари ҳо- 
сил бўлади.

Тупроқда агрегатларнинг юзага келишида ерга ме­
ханик ишлов бериш (ҳайдаш,  культивация,  бороналаш 
сингарилар) ҳам роль ўйнайди. Бунда ерга ишлов бе- 
ришнинг ижобий ва салбий таъсири бўлиши мумкин.

Структуранинг ҳосил бўлиши учун ерга механик 
ишлов бёриш тупроқнинг макбул намлигида, яъни 
етилган даврида олиб борилиши лозим. Ҳар бир туп ­
рок учун (айниқса механик таркибига кўра) унинг ети- 
лиш ҳолатини белгилайдиган намлик ингервали бўла- 
ди. Соз ва оғир соз,  гумусга бой тупрокларда нам
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Структурали тупрокларда микробиологик жараён- 
лар яхши кечади ва ўсимликлар учун мақбул, ўтади- 
ган озиқ элементлари тўпланади.

Структурали тупроқларнинг ғовак ҳолда бўлиши.  
уруғларнинг тез ва сифатли униб чиқиши ҳамда ил- 
дизларининг яхши ривожланишига имкон беради (17- 
расм). Структурасиз тупроқлар нам бўлганда тез чанг- 
ланади,  қуриганда зичланиб қатқалок ҳосил қилади 
(18-расм) .  Бу тупроқларда уруғларнинг униб чиқиши 
ва илдизларнинг ривожланиши ёмонлашади.

Демак,  структурали тупроқларда струкгурасиз ер- 
ларга нисбатан сув-ҳаво, иссиқлик ва озиқ режимлари 
анча кулай,

Шунинг учун ҳам бу тупроқлар унумдор ҳисобла- 
нади. Ҳар иккала i структурали ва структурасиз туп- 
роқлар) шароитида қўлланиладиган, бир хилдаги аг ­
ротехник тадбирлар ҳамма вақт структурали ерларда 
яхши самара беради ва ҳосил ҳам юқори бўлади.  Бун- 
дай ерлар ишланганда кам куч ва энергия сарфлана- 
ди.

Структуранинг бузилиш  сабаблари.
Тупроқ  структурасини сақлаб  қолиш ва  

тиклаш усуллари

Тупроқ структураси ўзгарувчан бўлиб, турли омил­
лар таъсирида бузилади ва тикланиб туради. Бу омил- 
ларни бошқарнб туриш тупроқларнинг зарур стру кту ­
ра ҳолатини сақлаб, уни яхшилаб бориш имконини б е ­
ради.

'Гупроқдаги агрономик жиҳатдан қимматли структу- 
раларнинг бузилиш сабаблари хилма-хил бўлиб, уларни 
куйидаги уч группага бирлаштириш мумкин: 1. Струк­
туранинг механик равишда бузилиши. Тупроқнинг юза 
қисмларига тушадиган атмосфера ёғинлари таъсирида 
ва шунингдек етилмаган нам тупрок ёки ж у д а  курук 
ҳолатдаги тупроқларни к\ плаб  маротаба ҳайдаш ҳам- 
да  бунда оғир машиналар, иш куролларидан фой да ла­
ниш натижасида структура бузилади. Бундан ташқари 
одамлар ва молларнинг далада юриши структурани эз- 
ғилайди.

Структуранинг бузилишини олдини олишда ерни 
оби-тобида ҳайдаш, тупроққа.  минимал ишлов бериш
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ва қишлоқ хўжалик машиналарининг енгил, макбул 
конструкцияларидан фойдаланиш муҳим аҳамиятга 
эга.

2. Структуранинг физик-кимёвий бузилиш сабабла- 
ри. Ана шундай бузилишга,  сингдирилган катионлар 
кўпрок таъсир кўрсатади. Асосан сингдириш комплек- 
сидаги икки, уч валентли (Саг+ ва Mgl+) катионлар­
нинг бир валентли (N a+, Н 1- ва NH*)  катионлар би­
лан алмашинуви бунга сабаб бўлади. Бир валентли 
натрий, аммоний ва водород структура ҳосил қилувчи 
коллоидлар (шунинглек гумусли моддалар) ни нам 
шароитда пептизациялаб, структура агрегатларини бу- 
зади. Шунинг учун ҳам кимёвий мелиорацмялаш (кис­
лотали ерларни оҳаклаш,  шўртобларни гипслаш) струк­
туранинг сакланиб колинишида муҳим роль уйнайди.

3. Структуранинг биологик йўл билан бузилиш са- 
баби, асосан аэроб шароитдаги микроорганизмларнинг 
ҳаёт фаолияти билан боғлиқ. .Микроорганизмлар струк­
тура ҳосил килишда муҳим роль ўйновчи органик мод­
далар, жумладан гумуснинг аэроб шароитда тез  мине- 
раллашиб, парчаланиб кетишнга олиб келади. Натижа­
да тупроқдаги чиринди камайиб, структуранинг аста- 
секин бузилиб бориш ига сабаб бўлааи.  Шунинг учун 
ҳам тупрокда м \ътади л микробиологик жараёнларнинг 
бўлиши муҳим аҳамиятга эга.

Тупроқ структурасининг бузилиш сабабларини эъти- 
борга олган ҳолда структурани сақлаб қолишга цара- 
тилган қуйидаги муҳим тадбирлардан самарали фойда­
ланиш зарур:

1 ) тупроқларнинг хоссалари вв узига хос хусусият- 
ларига кяраб ерга ишлов беришнинг самагали систе- 
маларидан фойдаланиш; 2 ) ер уз пақтида, етилган ҳо- 
латда яъни агрегатлари блр-бнрига ёпишиб, кесаклар 
ҳосил килмайдиган пайтда ҳайдэлиши; 3) экинларлан 
юқори ҳосил олишни таъминлашла органик, минерал 
ўғитлардан мунтазам ва самарали фойдаланиш ҳамда 
шу билан бир қаторда структурани яхшилаб бориш 
чора-тадбирларини олиб бориш агрономиядаги зарур 
тадбирлардандир. Тупрок структурасини (Гақлаб колиш 
ва тикланиши ҳамда мустаҳкам донадор структуранинг 
ярагилишида куп йиллик ва бир йиллик ўтларнинг 
аҳамияти катта. Шунинг учун ҳам ҳар бир табиий иқ- 
лим ва тупрок зоналари учун макбул ўт далали ал ­
машлаб экишни амалга ошириш муҳим агротехник тад-
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бирлардан ҳисобланади. Ана шу максадда, айникса 
куп йиллик дуккакли ўтлар (беда, йўнғичца) ж ум ла­
дан Ўрта Осиё шароитида ғўза-беда алмашлаб экиш 
снетемасидан фоЧдаланиш юкори самара беради.

Кўп йиллик ўглар серилдиз бўдганидан, ерда кўп 
миқдорда чнринди туплайди ва тупрокнинг устки кис- 
мида сувга чидамли структура ҳосил бўлишида муҳим 
роль ўйнайди. Структура эскидан фойдаланиб келина- 
дигар ерларда,  қўриқ ерларга нисбатан кескин камая- 
ди. Турли ўгларнинг тупроқ структурасига таъсири 20- 
жадвалда берилган.

Жадвалдан кўриниб турибдики, табиий ўсимликла- 
рп яхши ўсган кўрик ерларда структура (0,25 мм дан 
катга агрегатлар» анча юқори. Эскидан ғўза экилади- 
ган ерларда > 0 , 2 5  мм ли макроагрегатлар микдори 
7 —22 фоиз бўлган ҳолда,  уч йиллик беда экиш нати­
жасида, унинг микдори 2 —5 баробар кўпаяди (35 — 48 
фоизга етади).  Демак,  алмашлаб экиш тупрок сгрук-  
турасини яхшилашнинг муҳим воситасидир. Агротех­
ника тадбирлари билан бир каторда, кейинги йилларда 
сгруктурани сунъий йўллар билан п. 'клаш у с у л л а р и г а  
кагта эътибор берилмоқда.  Академик А. Ф. Иоффе 
дастлабки даврларда структура пайдо қиладиган елим-

10- жадвал

Тупроц структурасига ўтларнинг таъсири
, (М. Баҳодиров, Л. РаЬуловдан)

>0,25 мм >0,26 мм
Тупроц ва унинг ҳолати л и  а г р е г а т ­

л а р  МИҚДО- 
рн, фоиз

1 Тупрок ва унинг ҳолати ли  а г р е г а т ­
л а р  МИ)-ДО-> 

р н ,  ф о и з1

оддий қора тупроқ: с у г о р и л а д и г а н  бў з

қ ў р и қ  ер 88.7 тупроқ:
7,09СКИ ЭКННЗОр 57,6 эски  п а х т а э о р

Ш имолий j\opa туп- уч  йиллик бедапоя 3.5,0

рон: Б ўэ т у п р о қ  м и н т ақ аси -

эски экинзор 4 4 ,6 даги ўтлоқ тупроқ:

иики й и л л и к  ўтлар 63,6 ян 1 И очилган чў- 
риқ ер 61,0

тўқ  тусли к аш ­ эски п ахтазор 22,0
тан

29,3
уч йиллик бедапоя 4 8 0

қ ў р и ц  е р
қора ш удгор 28.0
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ловчи моддалардан коллоид А (лигнин-оқсил аралаш- 
маси) ва вискозадан, шунингдек,  торф ва смоладан 
олинадиган бир қатор елимлардан фойдаланишни так- 
лиф этди. Бунга ўхшаш моддалар; айниқса гумат елим- 
лари (аммоний ёки калий гумаглари) тупрокка солин­
ганда, унинг сувга чидамлилиги ошиб. структураси 
яхшиланади ва эрозияга барқарорлиги кўтарилади.  
Аммо бунинг учун жуда кўп елим керак бўлади Шу 
сабабли ҳозирги вақтда структура ҳосил этишда по- 
лимерлардан фойдаланиш йўли ишлаб чиқилган булар 
анча самарали бўлиб,  крилиум („К “) деб юритилади. 
Олагда улар турли хилдаги полиакрнл кислогалари- 
нинг тузларидан иборатдир. Масалан, винилчцетаг қўш 
полямер/:ари ва малеин кислотасининг кальций тузи, 
полпакрил кислотасининг натрий тузи ҳамда полиак­
рил кислотасининг қўшалоқ натрий-аммонийли тузи 
шулар жумласига киради. Кенинги йилларда махсус 
самарали полимер модда, кўш полимер VIII яратилди 
ва сина'э кўрилди.  У метаакрил кислота ва мегаакри- 
ламидлардан ташкил топган.

В. П. Вершинин маълумотича,  таркибида 60 фоиз 
метаакрил кислотаси ва 40 фоиз метаакриламид кисло­
таси бўлган сополимерлардан бир гектар майдонга 
25—30 кг  (тупроқ оғирлигига нисбатан 0,001 фоиз) со ­
линганда,  тупроқдаги сувга чидамли агрегатлар миқ- 
дори дастлабкисига нисбатан уч баробар кўпайган.

Қумоқ ва соз тупроқларда крилиумлар („К* препа- 
ратлари) таъсирида ҳосил бўлган сувга чидамли струк ­
туралар 3 —5 йилгача, қумлоқ ва кумли тупроқларда 
эса бир йилгача агрегат ҳолатини сақлаб туради.

Ўрга Осиё республикаларида ҳам сунъий стр ук ту­
ра яратиш ва тупрокнинг эрозияга чидамлилигини оши- 
риш, усимликларнинг озиқ режимини яхшилаш мақса- 
дида турли полимерлардан фойдаланиш борасида кўп- 
лаб тажрибалар олиб борилди (В. Б. Гуссак,  К. П. Па- 
ганяс). Баъзи бир полимерларнинг препаратлари суғо* 
риладиган бўз  тупроқлар шароитида 0,25 мм дан катта 
агрегатлар миқдорини 70—80 фоизгача кўпайтириши 
аниқланган. Ана шундай йўл билан ҳосил қилинган 
сувга чидамли структуралар,  тупрокнинг сув-физик 
хоссаларини,  биологик жараёнларни ва умуман усим­
ликларнинг озиқ режимларини яхшилайди.

Тупрокнинг сув ва шамол эрозиясига қарши чидам- 
лилигики бир неча баробар оширади.
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IX  бов. ТУ П РО К Н И Н Г Ф И ЗИ К А В И И  
Х О С С А Л А Р И

Тупроқнинг механик таркиби ва структура ҳолати 
билан бевосита боғлиқ бўлгаи физикавий хоссалари 
ҳамда унда кечаднган физикавий жараёнлар туп рок­
нинг сув, ҳаво ва иссиқлик режимлари, шунингдек 
ўсимликларнинг ўсиб ривожланишида жуда  катта аҳа- 
миятга эга.

Тупроқнинг физикавий хоссаларига, унинг структу­
раси, сув, ҳаво, иссиқлик, умумий физик-механикавий 
хоссалари киради.

Тупроцнинг физикавий хоссалари кўплаб омиллар- 
га, жумладан,  тупрокнинг каттиқ, суюқ,  газсимон кис- 
ми ва тирик фазалари таркиби, улар нисбати ва ўзаро 
таъсири ҳамда динаыикаси сингарилар билан бевосита 
боғлиқдир.

Тупроқнинг пайдо бўлиш жараёнларида,  унумдор­
лиги ва ўсимликлар ҳаётида физикавий хоссаларнинг 
роли, аҳамияти кўплаб олимлар томонидан ўрганилиб, 
амалий хулосалар килинган. Тупроқ физик хоссалари­
га дойр тадқиқотлар П. А. Костичев В. Р.  Вильямс, 
А. Г. Дояренко,  Н. А. Качинский, И. Н. Антипов-Ка­
ратаев, С В. Астапов, А. В. Лебедев,  П. В. Верши­
нин, А. Ф. Тюлин,  А. А. Роде, С .И  Долгов,  И. Б. Р е ­
вут, С. Н. Рижов,  М. У. Умаров ва бошқа олимлар 
номи билан боғлиқ.

Қуйида тупрокнинг умумий физикавий, физик-ме­
ханикавий хоссаларини цараб чиқамиз.

Тупроқнинг умумий физикавий хоссалари

Умумий физикавий хоссаларига тупроқнинг зичли ­
ги, каттиқ фазасининг зичлиги ва коваклиги сингари­
лар киради.

Тупрок қаттиқ фазасининг зичлиги (солиштирма 
массаси) — маълум ҳажмдаги тупроқ каттиқ кисмининг 
4°С да, шунча ҳажмдаги сувга булган нисбати ҳисоб- 
ланади ва г/см3 билан ифодаланади.

Қагтиқ фазасининг зичлиги тупроқ таркибидаги ор­
ганик моддалар микдорига ва минерал кисми компо­
нентлари (твркибий кисмлари) нинг нйсбатига боғлиқ. 
Тупрок кагтиқ фазасидаги органик моддалар (ўсим- 
ликларпинг қолдиклари,  торф, гумус) нинг каттиқ фа-
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заси зичлиги 0,2 — 0,5 дан 1,0— 1,4 г/см3 гача,  мине­
рал бирикмалардан ибораг қисмида эса ‘2,1 — 2,5 дан 
4,0 — 5,18 г/сма гача ўзгаради.

Бу кўрсаткич тупроқдаги бирламчи ва иккиламчи 
минералларнинг таркиби ва солищтирма массасига бог- 
лиц. Масалан, доломитнинг солиштирма массаси 2 ,8 — 
2,99. лимонитники 3,50—4,0, гематитда 4,9—5,3, монт- 
мориллонитники 2 ,0 —2 , 2 0  г/см3 ни ташкил этади.

Кўпчилик тупроқларнинг минералли горизонтлари- 
да чаттиқ фазасининг зичлиги 2,4—2,65 г/'см3 оралиғи- 
да бўлиб, торфли катламларда 1,4—1,8 г/см3 ни тащ- 
кил этади (2 1 - жадвал).

Тупроқнинг солиштирма массасига дойр маълумот­
лар тупроқ катламлари тузилишини ўрганишда ва 
тупроқнинг умумий ковгклигини ҳисоблаб чиқариш^а 
фойдалани.лади.

Гупроц зичлиги (ҳажмий массаси)

Табиий ҳолати сакланган ҳолда олинган, маълум 
ҳажмдаги тупроқ массасига унинг зичлиги  ёки ҳа ж -  
м ий массаси  дейилади. Бу кўрсаткич ҳам қуруқ туп­
рокка нисбатан г/см* билан ифодаланади.

Зичлик тупрокнинг минералогии ва механик тар­
кибига, структура ҳолатига ва органик моддалар миқ- 
дорига боғлиқ ( 2 1 - жадвал).  Бундан ташқари, зичликка 
тупроққа ишлов бериш жараёни ва қишлоқ хўжалик 
техмнкасининг таъсири ҳам катта. Ер бевосита ишлан- 
гандан кейин, у энг говак ҳолда бўлиб, кейинчалик 
аста-секин зичлашиб боради ва маълум вақтдан кейин 
(келгуси ҳайдовга қадарли) зичлиги кам ўзгарадиган 
ҳолатга келади. Аммо маълум чукурликка кадар иш- 
лов бериладиган майдонларда, ҳайдалма остки қатлам- 
:Iк!Iг йилдан-иилга зичлашиб бориши кузатилади. (Б у н ­
да „Плуг товон“ катлами юзага келади.)

Чириндига бой, структурали ва етилган ҳолда иш­
лов берилган ерларда зичлик кам бўлади.  Зичлик 
тупрокнинг сув-ҳаво хоссалари ва ундаги биологик 
жараёнларнинг боришида ҳамда ўсимликлар учун за­
рур озиқ моддаларнинг тўпланншида муҳим роль ўй- 
найди. Зичланган ерларда сувнинг шимилиши камая­
ди, ҳаво алмашинуви ва ўсимликлар илдизларининг 
эркин ривожланиши учун ноқулай шароит юзага ке­
лади.
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2t- ж адвал
Гурли тупроқларнинг умумий физикавий 

хоссалари________________

Тупрок ва унинг чолатн
Гопстик гори- 
эоити ва уиииг 
чуқурлиги, CM

Зичли­
ги 

г/с м1

Қапнқ фа- 
эасинннг 
зичлиги

Г(СМЭ

Умуыий
KOOJtt-
лигн,
фона

51 2 3 4

чимли-подзол, қўриқ ер Al 5 — 15 1,23 2 .52 51,2
(И . П Гречин) Aj 2 2 - 3 2 1,29 2 .62 50,8

В, Ь4— 74 1,66 2 ,67 3 /,8
с 194— 1.14 1.72 2.71 36,5

чимли-подзол, ҳайдалка ер \ \ 0 - 2 7 1, >4 2,53 5<,9
А а 3 6 - 4 6 1.57 2 ,63 40,3
В. 6 0 — /0 1,02 2,69 39,8
В, 7 4 - 8 4 1,79 2 ,6 9 33,5

оддий қора тупроқ, қўриқ А, 2 - 1 2 1.15 2.55 54,9
ер А, 1 2 - 2 2 1.17 2,58 54,7

В, 3 0 — 40 1.31 2 ,65 50.6
в, 5 7 — 67 1,37 2.6В 48,9
Вк 8 7 - 9 7 1,51 2 .7 2 44,9

оддий кора тупроқ, қайдал- А* 0 - 1 0 1,09 2.68 57,8
ыа ер 1 0 - 2 0 1 ,. 1 2,60 5 7 .3

В, 2 9 - 3 9 1,28 2 ,60 5 1 ,9
5 4 —64 1,41 2*70 47 .8

Вк 8 6 - 9 6 1,53 2 .7 J 44,0

оч тусли буз тупроқ, қўриқ а , 0 — 5 1,35 2,75 51,0
е р А , 5 - 1 0 1,45 2 ,75 47,0

В, 10—2и 1,39 2 ,73 49,0
В , 3 5 - 4 5 1,22 2.71 55,0

оч тусли буз тупрок А қ 0 - 1 0 1.21 2,69 55,0
А ҳ 2 0 - 3 0 1,35 2,68 £0,0
В, 3 5 - 4 5 1,25 2,78 55,0

гипик буз тупроқ, қўриқ ер А , 0 - 3 1.17 2 .72 57,0
А а 5 — 15 1,22 2 ,7 2 55.0
В, 2 0 - 3 0 1.20 ‘Д 7 4 49,0
ва 5 0 - 6 0 1,20 2 ,73 55.0
с 1 2 0 - 1 3 0 1,25 2,71 54 ,0

типик бўз тупроқ, қайдалма А 0 - 1 0 1,04 2 ,7 2 62 ,0
ер В, 2 0 - 3 0 1.18 2,77 5 7 ,0

В2 50— 60 1,18 2 ,7 3 5 7 ,и
с 1 3 0 - 1 4 0 1,27 2,76 5 4 ,0

тўқ тусли бўз тупроқ, ку ­ А 3 - 1 3 1,22 2,70 55,0
риц ер в, 2 5 - 3 5 1,15 2 .80 59,0

В3 6 0 - 7 0 1 , 18 2,76 57,0
С 1 1 0 - 1 2 0 1,24 2 ,7 54,0

тўқ тусли бўз тупроқ, ҳай А * 0 - 1 0 1,11 2 ,6 6 5 8 ,0
далм а ер А \ 2 0 - 3 0 1,20 2 ,7 7 57 ,0

в, + ) — 55 1.11 2 ,74 5 9 ,0
С 1 2 0 - 1 3 0 1,21 2 ,76 56 ,0
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Кўпчилик маданий экинлар учун мақбул зичлик — 
1 ,0 — 1 , 2  г/см* бўлиб, усимликларнинг ту рига ва туп­
рокнинг хот аларига  кура,  бу кўрсаткич ўзгариб ту- 
ради.

Тупрокларнинг механик таркибига кўра, етиштири- 
ладиган кўпгина кишлок хўжалик экинлари учун зич- 
ликнинг энг мақбул кўрсаткичлари куйидаги ораликда- 
дир: қумоқ ва соз тупроклар учун 1,0 — 1,30 г/см3, ен­
гил кумок тупроқларда 1,10— 1,40,кумлок тупрокларда 
1,20—1,45, кум тупрокларда — 1,25—1,60 г /см \  Ҳосил- 
нинг тупрок зичлигига боғлиқлнгига дойр фактик ма- 
териалларни таҳлил қилиш шуни кўрсзтдики, тупрок­
нинг зичлиги энг мақбул оралик чегараларида 0 , 0 1  г см* 
микдорда ошганда донли экинларнинг ҳосилдорлиги 

,35—0,6 ц,га камаяр экан. Тупрокнинг зичлиги энг 
макбул оралиқнинг юкори чегарасидан 0 , 0 1  г/см3 ош- 
ганла донли экинларнинг ҳосилдорлиги 1 ц/га,  картош- 
каники эса 1,0—2 и га камаяди (А. Бондарев).  И. В. Р е ­
вут ва И. И. Кочурова маълумотича, ғалла экинлари 
учун чимли подзол тупрокларнинг ҳайдалма катлами­
даги мақбул зичлик 1,20— 1,35 г/см3 оралиғидир. 
А. П. Малянов тадқикотлари оғир кумоқ таркибли 
каштан тупрокларнинг ҳайдалма қатламлари учун оп- 
тимал зичлик 1 — 1,2 г/см3 ни ташкил этааи. Зичлик 
1,3 г/см3 гача кўпайганда буғдой илдизининг сони се- 
эилярли камайган. Тупроқ зичлиги 1,63 г /см3 ва ко- 
ваклиги 39 фоиз бўлганда,  буғдой илдизлари тупроқ 
катламлари бўйлаб ривожланиш имкониятига эга эмас. 
Бодринг учун бу кўрсаткич мутаносиб равишда 1,45 
г/см* ва 45 фоизни ташкил этади.

М. У. Умаров, Э. Ф. Яковлева Ўрта Осиёнинг бўв  
ва ўтлоқ туироклари шароитида зичликнинг энг мак­
бул кўрсаткичларини аниқлашган. Улар маълумотича,  
умумий коваклик 48 — 50 фоиздан кам бўлмаган ша ро­
итда олдиндан суғориб келинадиган ўртача қумок ти­
пик бўз тупрок у ч у н — 1,3, 1,2 ва 1,1 г/см*; аввалдан 
суғориб келинадиган аллювиал-ўтлок тупроклар учун
1,2 ва 1,3 г/см3; ўртача кумок таркибли янги суғори- 
ладиган оч тусли бўз тупроқ учун 1,3, 1,2 ва 1,4г/см*.

Бўз тупрокларнинг ҳайдалма қатлами учун ғўза vc- 
тирилаётган шароитда энг мақбул зичлик 1,2—1,3 г/см* 
ва жуда купи билан 1,35 г/смя бўлиши керак.  Агар 
тупрокнинг зичлиги энг мақбул чегарадан юқори бўл- 
са, юзага келадиган салбий шароитлар натижасида
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пахтанинг ҳосилдорлиги кескин камаяди. Бунда туп­
рокнинг турли даражадаги зичлиги аввало, ғўзанинг 
илдиз ривожига таъсир этади (19 -раем). Тажрибалар- 
дан маълумки тупрок зичлиги 1,4—1,5 г/см3 бўлган- 
да, илдизлар каттиқ қатламни ўта олмай, фақаг устки 
қатламда ёнига қайрилиб ўсади. Зичланиш иормал 
( 1 , 2  г/см3) б ў л 1 анда илдизлар тўғри ва чуқур кириб 
бориб, ёп илдизлар атрофга яхши таралади. Натижа-  
дя пахта ҳоскли зичлик 1,4— 1,5 г/см3 бўлган шароит­
да нормал зичликка (1,2 г/см*) нисбатан 30—34 фоиз 
кам бўлган (А. Зокиров, С. Сулаймонов).

Механик таркиби турлича бўлган тупроқларнинг 
ҳайлалма катлами зичлигини баҳолаш шкаласи 2 2 -жад-  
в ал .и  берилган.

т у  проқ зичлигига доир материаллар тупроқнинг 
умумий коваклигини ҳисоблаб чиқаришда, шунингдек 
тупрокда гумус, азот ва бошқа элементларнинг ҳамда 
navi заҳирасини (гектарига кг ёки тонна ҳисобида) 
аниқлашда фойдаланилади.

Тупроцнинг коваклиги.  Тупроқнинг зичлигидан 
қатъий назар,  унинг турли заррачалари орасида ва 
структура'  агрегатлари ичида ҳамма вақт маълум миқ- 
дорда бўшликлар,  ғовакликлар мавжуд. Бу бўшлиқ- 
ларда сув ва ҳаво бўлиб, ўсимликларнинг илдизлари,  
турли микроорганизмлар, тупроқ жониворлари (чувал- 
чанглар,  ҳашаротлар ва бошқалар) таркалган. Т упрок ­
нинг қаттиқ кисми заррачалари орасидаги барча бўш- 
лиқларнинг йиғиндисига у м у м и й  к о ва к л и к  дейилади.

'г2- жадвал

Қумоц ва соз тупроцлар зичлик даражасининг 
Оаҳоланиши ( h .  А. Качинский)

Зи чли к,
г/см*

Бачолаш Зи ^лик ,
г/см*

Бақолаш

<1.0

U - 1 .3

Қ ўзилай турувчи 
ёки  органик модда- 
ларга бой тупроқ

янги ҳайдая! ан туп­
рок

зичланган 
ыа тупрок

цаидал-

1 ,3 - 1 .4 Кучли зичланган 
далм а тупроқ

ҳай-

1 ,4— 1,6 i Ҳайдалма остки қат 
лам учун (қора ту и р о қ- 
дан таш қарн х а р ак т ер ­
е н  кўрсаткич

1 ,6— 1,8 Кучли зичланган  ил­
лю виал ю р и зо н г  учун 
кўрсаткич
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Коваклик (К) тупроқнинг умумий ҳажмига нисбатан 
фоиз билан ифодаланиб, тупрок зичлиги (d) ҳамда 
қаттиқ фазаси зичлигига (d , ) кўрл куйидаги формула 
билан ҳисоблаб чиқарилади:

Кунумнй =  ( 1 - ^ ) -  10Э

Коваклик тупроқнинг механик таркибига,  структу- 
расига, тупроқ жониворларининг фаолиятига ва орга­
ник моддалар миқдорига,  ҳайдаладиган ерларда эса, 
ерни ишлаш ҳамда тупроқни маданийлаштнриш усул- 
ларига боғлиқ.

Тупроқдаги бўшлиқларнинг алоҳида механик зарр а­
чалар ва структура агрегатларнинг оралиғида ва агре­
гатлар ичида тарқалишига кўра умумий коваклик, ка­
пилляр ва нокапилляр ковакликларга бўлинади. Ш у ­
нингдек, барча бўшликлар сув ва ҳаво билан эгалланган- 
лиги сабабли, эркин бириккан сув ва мустаҳкам бирик­
кан сув билан эгалланган коваклик ҳамда ҳаво билан 
эгалланган (аэрация) бўшлиқларга ажрагилади (2 0 - 
раем).

Капилйяр ва нокапилляр ковакликлар структура 
бўлакларининг ўлчамига боғлиқ бўлиб, уларнинг про­
цент нисбати турлича ( 2 3 - жадвал).

Бу маълумотлардан кўриниб туриблики, 0,5—5 и м  
ўлчамли макроагрегатлар бўлган тупрокларда нокапил­
ляр ковакликлар умумий ковакликка нисбатан 49—63 
фоиз ва <  0,5 м м  бўлган агрегатччарда эса у 8  фоиз- 
гача пасаяди.

23- ж и доил

Т уп р оц даги  м ак роагр егатлар нин г ўлч ам ига к ўр а  
т у р л и  ковакликларнинг м нқдорн , ф о и з  ҳ а с о б и д а

( А .  Г. Д о я р е н к о  брйича)

К о в а к л и к

М акр о а гр е га тл ар  ўлчам и нм

<0,5 0 ,5 -
-1 1—2 2 -3 i ~ b <0j5 0 ,5 - 

- 1 1 -2 2 -3 3—6

Тупроц  хаж м и га  нисбатан , 
ф оиз

Туп ро кн и н г  ум ум ий  ковам- 
лн ги га  нмсоатап, ф сиэ

у м у м и й 45,5 Ъ0,0| 54 ,7 59,6 62 ,6 100 100 100 100 100
капил ляр 42,8 2 5 ,5  25,1 24 ,5 2 J ,9 92 51 4 6 41 37
н о кап и лл яр 2 ,7 ^ 4 ,5 |2 9 ,6 35,1 3 8 ,7 8 49 Н 59 63
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Гупроқнинг илашимлиги.  Тупроқ заррачаларини 
ажратиб юборишга таъсир этадиган ташқи кучларга 
қарши тура олиш қобилиятига и л а ш и м л и к  дейилади.  
Тупрокнинг'  механик, мииералогик таркиби, структура 
ҳолати, намлик даражаси,  чиринди. микдори ва циш- 
лоқ хўжалигида фойдаланилишига кўра,  илашимлик 
тупрокларда турлича бўлади. Илашимлик кг/см* билан 
ифодаланади. Қум тупроқлар энг кам, соз тупроқлар 
эса юқори (максимал) илашимлик хусусиятига эга. 
Структурали гупроқларда структурасизга нисбатан ила­
шимлик паст бўлади. Мутлақо қурук тупроқлар энг 
юкори илашимликла эга бўлиб, физик етилган ҳолат- 
даги намлик бўлган тупроқларда паст дар аж ад а ифо- 
даланган.  Илашимли тупроқлар эрозияга чидамлирок 
бўлиб, аммо илашимликнинг ортиши билан солиштир­
ма каршилиги ошиб, ерни ишлашдаги -харажатларни 
ҳам орттиради.

Гупроқнинг қаттиқлиги.  Табиий ҳолдаги тупроқ- 
ларнинг турли босимдаги куч таъсирида си^илиш ва 
бўлиниб кетишга қарши тура олиш қобилияти ҳисоб- 
ланади. Қаттиклик твердомер (каттиқликни ўлчовчи) 
асбоб билан аниқланади ва кг/см* билан ифодаланади.

Тупроқ қаттиқлигини баъзан нотўғри равишда гич- 
лик деб юритилади. Тупроқнинг ^аттиқлиги ерни иш- 
лаш учун сарф бўладиган куч билан аниқланади. Кат- 
тиқлик даражаси тупроқнипг механик таркиби,  струк­
тураси, ҳолати ва намлиги сингариларга боғлиқ. Нам­
лик ортган сари, қаттиқлик камаяди. Тупроқ қаттиқ- 
лиги ўсимлик илдизининг ўсиши ва тарқалишида муҳим 
аҳамиятга эга. Ўсимликларнинг дастлабки ўсиш даври- 
да тупроқ қаттиқлиги 7 —8 -кт/см*, интенсив ўсии/  пай- 
тида эса 25 кг/сма дан ошмаслиги керак.  (П. У. Бах ­
тин). Тупроқ қаттиқлигн қишлоқ хўжалик машинала- 
ридан фойдаланилаётганда ҳисобга олинади.

Тупроқнинг солиштирма  қаршилиги. Тупроққа иш­
лов бериш учун сарфланадиган кучларнинг умумий 
кўрсаткичидир.

С олиш т ирм а қ а р ш и л и к  деб, тупроқ қатламини қир- 
қиш, ағдариш учуп ҳамда қуроллар юзаснга тушади-  
ган каршиликни енгиш учун сарф бўлган куч миқдо- 
рига айтилади. Солиштирма қаршилик т упрок  қатлами 
кўндаланг кесимининг 1  см’ юзасига қанча кг  куч 
сарф бўлганига цараб аниқланади. Тупрокнинг механик 
таркиби, физик-кимёвий хоссалари, тупрок намлиги ва
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агрохўжалик ҳолатига кўра,  солиштирма қаршилик 
0,2—1,2 кг/смг оралиғида бўлади ( 2 5 - жадвал).  Бу му- 
ҳим кўрсаткич плуг конструкциясида,  тракторлар ку- 
чини аниқлашда,  ерни ишлашда ишлатиладиган қурол- 
лар ва тракторлар маркасини районлаштиришда эъти- 
борга олинади ( 2 1 -расм) .

Солиштирма қаршилик одатда динамоvierp ёрдами- 
да ўлчанади. Аммо, уни ҳисоблаш йўли билан, яъни 
тупроқнинг қаттиқлиги ёки унинг металл жнсм юзаси- 
га ишқаланишига қараб ҳам аниқлаш мумкин.

Солиштирма қаршилик кўртагкичига кўра,  ҳайда- 
лаётган барча тупроқлар қуйидаги. 4 группага бўлина- 
ди (К. И. Курочкин): е н г и л  солиштирма қаршилиги 
0 ,2—0,35 кг/сма (қум, қумлоқ, енгил таркибли подзол 
ва баъзи торфли); ў р т а ч я  тупроқ, солиштирма қар- 
шилиги 0 ,35—0,55 кг/см* (қумоқ таркибли кора,  қис- 
ман юғолди районларининг шағалли тупроқлари);  о ғ и р 
т у п р о к  солиштирма қаршилиги 0,55—0,8 кг см3 (соз 
таркибли қўнғир ва каштан тупроклар);

25- ж а д в а л

Т упроцларни нг солиш тирм а царш илигн

Т упро к М е ха н и к
та р ки би

Ф ойдаланиш  ҳолати
С олиш тирм а
қар ш и л и гк ,

кг/«.м'

ЧИ М Л И  подзол СОЗ ҳайдалган  ер 0.68
оғир қумоқ — ‘  — 0.48
ўрта  қумоқ — • — 0,35
енгил қумоқ — • — 0,27

қум лоқ — * — 0,18

оддий қора тупроқ соз қўриқ  ер 0,7 - 0 , 8
қум оқ —  ■ — 0,6 - 0 ,8
қумоқ ҳайдзлган  ер 0 ,4 - 0 ,5

ш ў р то б соэ қўриқ ер 1.21
қумоқ — • — 0,90

б ў з  тупроқ оғир  қумоқ суғориб , ҳайдалади- 
ган ер 0,49

ўрта қумоқ 0,41
е ш и л  қумоқ —  * — 0,34
оғир  қум оқ суғорил-майдиган, 

ҳаЙдалма ер
0,42

қум оқ — ■ _ 0,34
енгил қуиок 0,27
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ў т а  о ғ и р  т у п р о к л а р ,  солиштирма қаршилиги 
0 , 8 —2 , 0  кг/см* (суғориладиган ерлар.  бўз ва кўриқ 
участкалар,  кучли чимланган шунингдек,  шўртоб ва 
шўрхоклар) .

Тупрокнинг солиштирма қаршилиги ошиши билан 
ерни ишлашда хизмат киладиган тракторларнинг ёкил- 
ғи сарфи ҳам ошади. Қарши чўлинииг янги суғорила- 
диган тақир тупроклари шароитида енгил қумоқ тар­
кибли ерларда солиштирма қаршилик 0,50—0,70 кг/сма, 
енгил соз тупрокларда 0 ,93—1,06 кг/см* ни ташкил 
этади. Шунга кўра ёқилғи сарфи енгил қумоқ туп ро к­
ларда 10— 12 кг/га, ўрта қумоқларда 15— 18, енгил соз 
ерларда 28 кг/га, яъни бунда енгил қумоқ тупроқлар-  
га нисбатан ёқилғи миқдори 1,5—3 баробар кўп бўл- 
ган (Т. М. Ишпўлатов).

Тупроқнинг  физик етилганлиги.  Кам куч сарфла- 
ниб яхши ва сифатли ишланиш ҳолатига т упроцнинг  
ф изикавий  е т и лг а н л и ги  дейилади.  Тупрокнинг бу по­
лати унинг намлиги билан белгиланади ва тўлик нам 
сиғимига нисбатан, турли тупрокларда бу намлик 60 
дан 90 фоиз гача ўзгариб туради.

Физик етилиш ҳолати тупроқнинг механик таркиби­
га ва структурасига боғлиқ. Қумок ва соз тупроклар 
физик етилган ҳолатда ҳайдалганда,  осонлик билан 
турли увокларга ажралиб кетади. Юқори намликда 
ҳайдалганда тупрок яхлит кесакли қатлам ҳосил бў- 
либ, қуриганда унинг структураси кучли равишда бу- 
зилади. Шундай қилиб, ўта нам ёки қуриган ерларни 
ҳайдаш натижасида тупрокнинг унумдорлиги бир неча 
йил давомида ёмонлашиб боради.

Демак,  тупроқнинг умумий физик хоссалари ва фи­
зик-механик хоссалари экинларни ўстириш техноло-  
гиясида эътиборга олиниши керак.  Бу мақбул шароит- 
лар маълум даражада тупрокнинг биологик ва кимё­
вий хоссаларини яхшилашга қаратилган агротехника 
тадбирларини қўлланиш натижасида юзага келтири- 
лади.

Қишлоқ хўжалик экинларини ўстириш ва уларнинг 
талабига жавоб берадиган технологиядан самарали фой- 
даланишда,  агроном тупрокнинг юкорида қараб чикил- 
гаи физик ва физик-механик хоссалари кўрсаткичлари- 
нинг макбул параметрларини яхши билиши керак.
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X боб. Т У П РО Қ Н И Н Г СУВ Х О С С А Л А Р И  В А  СУВ  
РЕ Ж И М И

Кўп фазали ва лисперс система ҳисобланган тупроқ 
таркибида доим маълум миқдорда сув сингдирилиб, 
ушланиб турилган бўлади. Қурук тупроқ (105°С л а ку- 
ритилган) массасига нисбатан процент ҳисобида сакла- 
надиган сув,  тупроқ намлигини белгилайди. Тупрок 
намлиги унинг ҳажмига нисбатан процент ҳисобида 
ёки гектарига кубометр ва мм билан ифодаланиши 
м умки и.

Тупроқдаги нам атмосфера ёғинлари, сизотсувлари, 
атмосферадаги сув буғларининг конденсацияси (қуюқ- 
лашуви) ҳамда суғориш сувлари ҳисобидан тўпланади. 
Суғорилмандиган шароитда эса тупрок; намининг асо­
сий манбаи — атмосфера ёғинларидир.

Тупрокдаги сув ниҳоятда муҳим ва хилма-хил аҳа- 
мнятга эга бўлиб, тупроқ унумдорлиги ва ўсимликлар 
ҳосилдорлигини белгиловчи энг муҳим, зарур омил- 
лардан биридир.

Ўсимликларнинг ўсиб ривожланиши, микроорганизм­
лар фаолияти, тупрокда кечадиган барча кимёвий, фи- 
зик-кимёвий жараёнлар ҳамда инсонларнинг экинлар 
ҳосилдорлиги ва тупрок унумдорлигини оширишга ка- 
ратилган ишлаб чиқариш фаолияти, тупроқдаги сув- 
нинг миқдори ва сифати билан Гелгиланади. Усимлик­
ларнинг туқималари сув билан етарлича т^йингандаги- 
на, уларнинг ҳаёти учун зарур бўлган жараёнлар меъ- 
ёрида кечади. Куруқ ерда уруғ  унмайди, тупрокда 
сув етарлн булмаса,  усимликлар смон ривожланад:! ва 
кам ҳосил беради.

Усимликлар таркибида 70—9J фоиз сув бўлади. 
Уруғларида эса сув кам (10 —15 фоиз) булганидан бар­
ча ҳаётий жараёнлар,  унда ниҳоятда секин кечади. 
Намлиги 10 — 15 фоиз бўлганда уруғ унмайди аммо 
намлиги ортиши ва ҳароратнинг кўтарилиши билан 
уруғлар бўртиб, уларда ҳаёт бошланади.

Ҳар хил ўсимликлар ўз  ҳаёти давомида турли миқ- 
дорда сув истеъмол қилади. Масалан, тариқ, маккажў- 
хори, картошка 1 кг куруқ модда ҳосил қилиш учун 
кўпи билан 500 кг сув, буғдой, зиғир, ғўза,  лавлаги 
ва бошқа экинлар эса бундан икки, ҳатто уч баробар 
кўп сув сарфлайди.
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Масалан. суғориладига» шароитда бир тонна б у р ­
дой ҳосили олиш учун 1500 м', бир тонна пахта учун 
10000 м* гача сув талаб қилинади. Бутун ўсиш даври- 
да, суғориладиган бир гектар маккажўхори майдонига 
3000 м3 гача,  карамга 800, шолига 12000 — 20000 м3 га­
ча сув сарфланади.

Донли экинлардан ўртача ҳосил олиш учун 2000— 
3000 т. сув сарфланади, аммо ана шу сувнинг купи 
билан 0 , 2  фоизи бевосита усимлик танасининг шакл- 
ланиши учун сарфланади, сувнинг қолган кисми эса 
барглари орқали буғланиб кетади Ўсимликнинг қанча 
сув истеъмол қилиши унинг тури, навига, ҳавонинг 
ҳароратига,  шунингдек, тупрокдаги сувда осон эрийди­
ган озиқ моддалар миқдорига боғлиқ. Бундай озиқ 
моддалар қанча кўп бўлса, усимлик сувни буғлатишга 
шунча кам сарфлайди. Шундай қилиб, яхшилаб ўғит- 
ланган майдонларда экинлар сувни кам истеъмол ки- 
лади. Демак,  тупроқнинг сув хоссалари, режимларини 
ўрганиш ва уни бошқара билиш экинлардан юқори ва 
барқарор ҳосил олишнинг муҳим шартларидан бири- 
дир.

Тупроқдаги сув ва тупроқларнинг сув хоссалари, 
режимлари ҳамда усимликлар Оилан тупроқ орасидаги 
бевосита боғликлик қонунларини ўрганишда А. А. И з ­
маильский, Н, Г. Висоцкий, П. С. Коссович, А. Ф. Ле­
бедев, А. А. Роде, Н. А. Качинский, С. И. Долгов,
С. Н. Рижов,  М. У. Умаров, ва бошқаларнинг хизмат- 
лари катга бўлди.

Т упроқдаги  сув категориялари  ва  ш акллари

Тупрокнинг турли коваклик ва бўшлиқларида сақ- 
лаиадигап сув тупрок қаттиқ фазаси билан бевосита 
ва ўзаро боғлиқ бўлади. Бу алоқа ўз навбатида туп­
рокдаги намнинг ҳолатига, унинг хоссаларига ва ўсим- 
ликларга ўтиб фойдаланишга таъсир этади.

Тупрокдаги нам турли табиий кучлар,  жумладан,  
тупрок каттиқ фазасида рўй берадиган оғирлик ва мо­
лекуляр тортиш кучи, сув молекулалари орасида бў- 
ладиган молекуляр тортиш кучи кабилар таъсирида 
ушланиб,  туради. Аммо тупроқнинг механик таркиби, 
структураси, гумус микдори каби хоссалари ва унда­
ги нам миқдорига кўра, муайян алоҳида категорияда- 
ги кучлар кўпроқ бўлади. Шунга кўра тупрок намли-
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гининг ҳаракати ҳам турлича ва ўзгариб туради. Ана 
шу омиллар тупрокдаги турли сув шаклларини аниқ- 
лашда.  эътиборга олинади.

Тупрок қаттиқ фазаси билач Ўзаро мустаҳкам боғ- 
ликлиги ва ҳаракатчанлик даражасига қараб тупроқда-  
ги сувнинг куйидаги асосий категория ва шакллари: 
1 ) кимёвий бириккан сув; 2 ) сорбиланган (ютилган) 
сув: а) гигроскопик сув; б) парда сув; 3) капилляр сув;
4) гравитацион сув; 5) сизот суви; 6 ) бугсимон сув;
7) қаттик сув ажратилади (22, 2 3 - раем).

К имёвий бириккан  сув.  Тупрокдаги турли кимёвий 
бирикмалар (минераллар) таркибида гидроксил группа 
[Fe(OH)a, А1(ОН)3] шаклида (конституцион сув) ёки ях- 
лит молекуляр ( C a S 0 4 ■ 2Н.!0 ,  Na2SOi • 10Н2О) ҳолида 
(кристализация суви) сакланган бўлади. Биринчиси 
тупроқни 400—800°С қиздирганда,  иккинчиси эса 100— 
200°С да ажралиб чикади. кимёвий бириккан сув туп­
рок таркибининг муҳим кўрсаткичи бўлиб, аммо бу 
сув ўсимликлар учун ўзлаштирилмайдиган ҳолатдадир.

С орбиланган  (ю т и лга н )  с у в — сорбция кучлари 
яъни тупроқ қаттиқ кисми билан сув молекулалари- 
нинг бевосита узаро таъсири натижасида тупрок зар- 
рачаларининг юзасида ушланиб туриладиган сув ҳи- 
собланади. Сорбиланган сувнинг икки шакли: гигро­
скопик ва парда сувлари ажратилади.

Г игроскопик  сув  — Гигроскопик сув тупрок зарра- 
чалари юзасида адсорбиланган (сингдирилган) сув ҳи- 
собланади. Тупроқнинг ҳаводаги буғсимон намнисинг- 
дириб, ютиб олиш кобилиятига гигроекопиклик ва шун­
дай йўл билан ютилган намликка эса г и г р о с к о п и к  
с у в  дейилади.

Гигроскопик сув миқдори ҳавонинг нисбий намли- 
гига ва ҳароратига, шунингдек тупрокнинг минерало- 
гик, кимёвий таркибига ва ундаги гумус микдорига 
боғлик.

Ҳавонинг нисбий намлиги қанча юқори бўлса, туп- 
роцқа сув молекулалари шунча кўп сингади ва нати­
жада гигроскопик нам миқдори ҳам юқори бўлади. 
Ҳаво ҳарорати ортган сайин тупрокқа сув шунча кам 
ютилади ва аксинча, ҳавонинг нисбий намлиги 1 0 0  фо- 
изга яқ-ин бўлгандв, тупроқ энг юқори даражада намни 
сингдириши мумкин. Тупрокка энг кўп миқдорда ютил­
ган ва қурук тупрокка нисбатан фоиз билан ифодала-
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надиган сув миқдорига м а к с и м а л  г и г р о с к о п и к -  
л и к  дейилади. Унинг ўртача миқдори гигроскопик 
намликка нисбатан 1,5 — 2  баробар кўп бўлади.  Ҳаво- 
дагн намнинг юқори даражада (80—100 фоиз) бўлиши 
натижасида намнинг капилляр конденсацняси юзага 
келади. Демак,  максимал гигроскопиклик мустаҳкам 
бириккан сув билан бирга конденсация сувидан ҳам 
ташкил топган.

Максимал гигроскопиклик доимий температура ва 
ҳавонинг нисбий намлигида аницланганлиги сабабли, 
муайян, тупроқ учун унинг кўрсаткичи маълум дара ­
жада барқарор ва тупрок-гидролитик (сув-физик) кон- 
сганталарининг бирор турига тааллуқли бўлади.  Туп­
рок-гидролитик константи деганда шундай намлиги 
эъгиборга олинадики,  бунда намнинг ҳаракати кескин 
ўзгаради (А. А. Роде).

Гигроскопик сув тупроқ заррачалари юзасини 2 —3 
молекула ьалинликдаги қобиқ шаклида ўраб олган бў- 
ладн. Гигроскопик нам микдори асосан тупроқнинг ме­
ханик ва минералогик таркибига, гумус миқдорига 
боғлиқ. Оғир механик таркибли ва серчиринди туп­
рокларда гигроскопиклик юқори. Тупроқ заррачалари 
юзасида 1 0 0 0 0  атм. куч ва максимал гигроскопик қо- 
биқнинг чеккасида 50 атм катта куч билан тортилиб- 
ушланиб турганлиги сабабли, гигроскопик сув мустаҳ- 
кам бириккан сув дейилади ва ўсимликларга ўтмайди- 
ган ҳолатда бўлади.. Чунки ўсимликлар илдизидаги 
осмотик босимга нисбатан, бу намлик анча катта куч 
билан ушланиб туради.

Гигроскопик нам юқори зичлик (турли маълумот-  
ларга кўра 1,2 дан 1,7 г/см3 гача) ва кам электр ўт- 
казувчанлиги билан характерланади. Эркин сувда эрий* 
диган моддалар унда эримайди Бу намлик минус 4 
дан —78аС оралиғидаги паст ҳароратда музлайди.  Буғ -  
га айлангандагина ҳаракатланади, тупроқни 100 — 105° 
ҳароратда қиздирганда буғланиб чиқиб кетади ва туп­
рок абсолют қуруқ  ҳолатга ўтади.

ГТарда сув. Максимал гигроскопик намга эга б у л ­
ган тупроқ,  сернам шароитда суюқ ҳолдаги сувнинг 
бир цисмини ўзига сингдириб олади ва заррачалар юза­
сида юпқа сув пардаси ҳосил қилади. Бу қўшимча 
сингднрилган нам п а р  д а  с у в  ёки б ў ш  б и р и к ­
к а н  с у в  дейилади Парда шаклидаги сув одатда 
максимал гигроскопик нам қатламининг усти (юзаси)
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да жо: 1лашади ( 2 3 - раем!.  Сув пардасининг қалинлиги 
бир неча ўн сув молекуласигача етади ва максимал 
гигроскопикликдан 2 — 4 марта юқори бўлиши мумкин.

Эркин сувга ннсбаган. бу сувнинг зичлиги анча 
юқори бўлиб, кам эритувчанлик хусусиятига эга, ми­
нус 1,5 — 4° да музлайди.

Парда сув тупрок заррачаларида,  максимал гигро- 
скопиклик чегарасида 50 атмосферагача ва парда ат­
рофида 3 — 4 атмосферадаги куч билан ушланиб тури- 
лади. Парда сув камроқ куч билан ушланиб турилга-  
нидан, пардаси қадин бўлган жойдан пардаси юпқа 
заррачалар томонга қараб суюқ ҳолда ҳаракат қила- 
ди. Лекин бу ҳаракат  жуда секин бўлади ( 2 3 - раем). 
Ўснмликлар учун парда сув қисман сингадигап ҳолда- 
дир

К а п и л л я р  сув тупрокдаги нозик-қилсимон ьовак- 
лнкларда сақланган сув бўлиб, капилляр (мениск) куч- 
лар таъсирида ҳаракат қилади. Капилляр кучлар зар­
рачалар орасидаги ковакликларнинг ўлчами 1 0  мм бўл- 
ганда юзага келиб, диаметри 0 , 1  дан. 0 , 0 0 1  мм гача 
бўлганда,  айниқса юқоридир. Тупроқдага капилляр 
система ниҳоятда мураккаб ҳолатда бўлиб, улар  бир- 
бирига боғлиқ кўплаб йирик ва нозик капиллярлар 
йиғиндисидан иборат (24-расм) .  Шунинг учун туп ро к­
нинг механик, таркибет, структура ҳолати ва зичлигига 
Kvpa,  капилляр сувнинг кўтарилиши ва умуман унинг 
ҳаракати ҳар хил. Табиий шароитда ўтказилган куза- 
тишлардан маълумки, қумоқ таркибли тупроқ катлам- 
ларида капилляр сув,  баъзан 8  метргача кўтарилади,  
лекин кўпинча 3 — 4 мм дан ошмайди, қумлоқ ва кум 
тупрокларда эса бу кўтарилиш 40 — 80 см агрофида 
бўлади.

Капилляр сув узининг манбаи ва капилляр йўллар 
орқали ҳаракатланиш хусусиятига кўра, асосан икки 
хил: тиралган (кўтарилувчи) капилляр сув ва муаллақ 
капиллар сувларга бўлинади.

Тиралган (кўтарилувчи) капилляр сувнинг манбаи 
асосан сизот сувларга боғлиқ бўлиб, мавж уд  шароит- 
га караэ ҳаракатланади Физик буғланиш ва ўсимлик- 
лар учун сарф бўладиган намлик ўрни ана ш у  кўта- 
рилувчи капилляр сув билан доим ва тўхтовсиз тўл- 
дирилиб турилади.

Муаллақ капилляр сув сизот суви манбалари би­
лан боғлиқ булмасдан, цатлам орасида жойлашади .

180



Бу сув структурали тупроқларда ёғннгарчнликдан кс- 
йин ёки суғоришдан сўнг юзага келади Сизот сувла- 
ри чукур жойлашган шароитда муаллақ капилляр сув 
ўсимликларни нам билан таъминловчи асосий маноа 
бўлиб ҳисобланади.

Бундан ташқари тупрок заррачалари туташган жой- 
да ва жуда  нозик капилляр йўллардан ўрин олган 
ҳамда мустакил ҳаракат этмайдиган а ж р а л г а н  к а ­
п и л л я р  с у в л а р  ҳам бўлади. Бу хилдаги капилляр 
сув ўсимликка кам сингади ва буғ ёки парда ҳолдаги 
сувга айлангач, ҳаракатланиши мумкин.

Капилляр сув 0° дан анча паст ҳарорат (тахминан
— 1,5°) да,  нозик (масалан, радиуси, 0,003 мм) капил- 
лярларда эса — 18,5° да музламди.

Шўрланмаган тупрокларда,  капилляр сувнинг осмо-, 
тик босими йирик капнллярларда 0,5 атм.; нозик ка- 
пиллярларда эса 3 — 4 атм атрофида ўзгариб туради.  
Шунинг учун ҳам капилляр сув ўсимликларни таъ- 
минлайдиган асосий сув манбаи ҳисобланади.

Г равит ацион сув. Тупроқнинг йирик ^капилляр ва 
нокапилляр йўллари орқали ўз оғирлик кучи билан 
юкоридан пастга ёки қиялик жойларда сув ўтказмай- 
диган қатлам орқали ён томонга қараб эркин ҳаракат- 
килувчи сувга г р а в и  г а ц и о н  с у в  дейилади.  Шўр-  
ланмаган тупрокларда бу сувнинг осмотик босими 0,5 
атм.. дан кам бўлганидан, ўсимликка яхши сингиб 
ўтади. Аммо тез ҳаракатланиши ва бошқа шаклдаги 
сувга ўтиши сабаоли, гравитацион сув ўсимликларни 
бевосита сув билан кам таъминлайди.

Капилляр ва гравитацион шаклдаги сувлар эркин 
ҳолдаги сув категорияси жумласига киради.

С изот  сувлари .  Гравитацион сув сувтўсар қатлам- 
гача сингиб бориб, барад ковакликларни нам билан 
тўлдиради.  Натижада сувли қатлам ҳосил бўлади.  Дна 
шу қатламда тўпланган сувга грунт ёки сизот сувлари 
дейилади.  Қиялик рельефи шароитида сизот сувлари 
нишаблик бўйлаб оқиб бориб, булок ёки чашма ҳоли- 
да ер юзасига чикади.

Сизот сувларининг сатҳи доимий бўлмасдан йил ва 
мавсум давомида ўзгариб туради.  Агар сизот сувлари 
вақтинча бўлса*да, тупрок қатламигача кўтарилиб чик* 
са, бундай сув т у и р о қ - г р у н т  с у в и  дейилади.  С и ­
зот сувларининг чуқурлиги,  кимёвий таркиби тупрок 
унумдорлиги ва усимликлар ҳаёгида муҳим роль ўй-
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найди. Сизот сувлари яқин бўлганда ,  ўсимликларнинг  
илдиз системалари қўшимча равишда сув билан таъ- 
минланади ёки тупроқ б01Қ0Қланади ва шўрлана- 
ди.

Усимликларнинг илдизи тарқалган қатламнинг паст­
ки чегарасидан бошлаб ҳисоблаганда. сизот сувлари- 
нинг юза сатҳи қумлоқ тупроқларда 0,5 — 1 м, енгил 
қумоқ тупроқларда 1 — 1,5 м ва оғир қумоқда 3 — 5 м 
чукурликда бўлганда,  ўсимликлар ундан фойдаланиши 
мумкин (С. А. Вериго, Л. А. Разумовская).

Б уғси м о н  сув —  суюқ ва каттиқ ҳолдаги сув билан 
згалланмаган ёки қисман эгалланган ковакликларда 
сақланади. Буғсимон нам, тупроқдаги барча турдаги 
сувларнинг буғланишидан ҳосил бўлади.

Буғсимо?! сув тупрокда икки йўл билан: диффузия 
натижасида, яъни сув буғларининг таранглиги юқори 
бўлган жойдан, паст жойга қараб ҳаракаг қилади ва 
ҳаво оқими билан бирга ҳаракатланади. Буғсимон сув 
ҳаракати атмосфера ҳароратига боғлиқ. Кундузи т у п ­
рок юзасининг ҳарорати пастдаги қатламга нисбаган 
юқори бўлганда,  сув буғлари юқоридан пастга қараб, 
кечаси совуганда аксимча пастдан юқорига ҳаракат қи- 
лади.

Тупрокдаги буғсимон сув микдори жуда кам (0,001 
фоиз) бўлса-да, намнинг тупрокда тенг тарқалишида 
катта роль ўйнайди.  Бундан ташқари, буғсимон сув 
усимликларнинг илдиз тукчаларини қуриб қолишдаи 
сақлайди. Тупроқ намлиги камдан-кам ҳолларда мак­
симал гигроскопикликка нисбатан (тупроқнинг энг юқо- 
ри қатламларидан ташқарн) паст бўлганпдан, тупрок 
ҳавосининг намлиги 1 0 0  фоиз даражасида ушланиб ту- 
рилади ҳамда ўсимлик илдизлари учун мақбул шароит 
яратилади.

Қатгпиқ сув (Л\уз). Ҳарорат 0° дан паст бўлганда 
суюқ- ҳолдаги нам қаттнқ ҳолатга ўтади, аммо йирик 
ковакликларда сув 0 ° га якин, нозик йўлларда эса ан­
ча 'пастроқ ҳароратда сув музлайди. Ж у д а  паст ҳаро- 
ратда мустаҳкам бириккан сув ҳам музлайди. Қаттиқ 
сувдан ўсимлик фойдалана олмайди.

Тупроқнинг сув хо ссалари .  Тупроқ қатламида сак- 
ланадиган сувнинг ҳолатини белгиловчи, унинг барча 
хоссалари йиғиндисига с у в  (сув-физик, гидрофизик) 
х о с с а л а р и  дейилади.  Энг муҳим сув хоссаларига
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тупрокнинг сувни ушлаб, саклаб туриш кобилияги, нам 
сиғими. сув ўтказувчанлиги ва сув кўтарувчанлик ко- 
билияти кабилар киради.

С у в н и  у ш л а б  т у р и ш  к о  б и л  и я т и  — тупрок­
нинг муҳим хоссаларидан бири бўлиб, сувни оқиб ке- 
тишдан саклаб, намни ушлаб тура олиш қобилияти ҳи- 
собланади. Тупрокнинг супнн ушлаб тура олиш қоби- 
лиятини миқдор жиҳатдац характерловчи кўрсаткич,  
унинг нам сиғими ҳисобланади.

Т у п р о қ н и н г  н а м  с и ғ и м и — турли кучлар т а ъ ­
сирида маълум микдордаги сувнн сингдириши ва у ш ­
лаб туриш қобилиятидир.

Тупроқдаги намни ушлаб турадиган кучга қараб ва 
турли шароитларга кура нам сиғимининг куйидаги тур-  
лари: максимал адсорбиланган нам сиғими, максимал 
молекуляр нам сиғими, капилляр нам сиғими, энг кам 
ёки дала нам сиғими ва тўлиқ максимал нам сиғими 
кабилар ажратилади.

М а к с и м а л  а д с о р б и л а н г а н  н а м  с и ғ и м и  
(МАНС) — тупроқ заррачалари юзасида сорбиланиш 
(ютиш) кучлари таъсирида энг кўп миқдорда ушлаб 
турилиши мумкин бўлган сув миқдори ҳисобланади.  
Бу намлик тупрокдаги мустаҳкам бириккан (адсорби- 
лангаи) сув микдорига тўғри келади.

М а к с и м а л  м о л е к у л я р  н а м  с и ғ и м и ( М М Н С )  
(А . Ф Лебедев б у й и ч а | — молекуляр тортиш кучлари 
таъсирида тупроқ заррачалари юзасида ушланиб тури- 
ши мумкин булган, яъни бўш бириккан (парда) сув­
нинг юқори чегарасини характерлайди. Максимал мо­
лекуляр нам сиғими асосан тупрокнинг механик тар­
кибига боғлиц. Соз тупроқларда унинг миқдори 25 — 
30, кум тупрокларда — 5 —7 фоиздан ошмайди.

ММНС ҳисобидан кўпроқ миқдорда сув заҳирасини 
яратиш,  тупрокда ҳаракатчан капилляр ёки ҳатто гра­
витацион нам ҳосил бўлиши мумкин.

ММНС тупрокнинг муҳим тупроқ-гидрологик кўр- 
саткичларидан бири ҳисобланади. Тупрокдаги мавжуд 
(фактик) нам микдори билан ММНСни таққослаб ўсим- 
ликларга ўтадиган фойдали сув заҳирасини аниклаш 
мумкин бўлади.  Фактик намлик ММНСга нисбатан кўп 
бўлганда фойдали сув заҳираси кўп ва бу кўрсаткич-  
лар тенг бўлганда эса ана шундай сув заҳираси д е я р ­
ли бўлмайди.
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К а п и л л я р  н а м  с и ғ и м и  (КНС) — капилляр кай­
ма (бевосита сув'ли қатлам устила жойлашган тупроқ 
цатлами) чегарасидаги тупроқдч ушланиб туриши мум­
кин 6 jviraH энг кўп миқдордаги капилляр-тиралган сув 
ҳисобланади. Капилляр нам сиғими микдори тупрок 
коваклигига ва шунингдек сув билан тўйинган қатлам, 
сизот  суви сатҳидан қанчалик масофада жойлашувига 
боғлиқ. Бу масофа қанчалик кўп булса КНС 1лунча 
кам бўлади.  Сизот сувлари ер юзасига якин (1,5—2,0 м) 
бўлганда капилляр кайуа (тупроқ катлами) юзасигача 
намланади ва капилляр нам сиғими энг юқори ўртача 
қумоқ тупроқларнинг J,5 м катлами учун 3J  — 40 фоиз) 
бўлади. Сизот сувлари сатҳига кўра КНС доимий эмас.

Э н г  к а м  н а м  с и ғ и м и  (ЭКНС) — сизот сувлари 
чукурда жойлашган шароитда ошиқча сув оқиб кет- 
гандан кейии, тупрокда ушланиб туриши мумкин бул­
ган капилляр-муаллақ намликнинг энг кўп миқдори 
ҳисобланади.

Энг кам нам сиғими атамасига дала нам сиғими 
(ДПС),  умумий нам сиғими (УН С ) ва чекли дала нам 
сигими (ЧДНС) тушунчалари тўгри келади. ЧДНС 
термини агрономия амалиётида ва мелиорацияда кенг 
Кўлланилади. Дала нам сиғими термипн эса хорижий 
мамлакатлар,  жумладан Америкада кўп таркалган. Энг 
кам нам сиғими тупроқнинг механик таркиби, струк­
тура ҳолати ва зичлигнга боғлиқ. Оғир таркибли ва 
яхши структурали тупроқларда ЭКНС 30 — D5, кум 
тупрокларда 10 - 15 фоиздан ошмайди.

ЭКНС тупрокнинг муҳим гидрологик кўрсаткичи 
бўлиб, у билан тупрокдаги нам дефицити (етишмайди- 
ган нам) гушунчасп боғлиқ. Шунингдек,  ЭКНС га кўра 
суғориш ва шўр ювиш нормалари, суғориш муддатини 
белгилаш мумкин. Агар суғориш нормаси маълум кат- 
ламда ЭКНС га нисбатан кўп бўлса, сув фойдасиз 
сарфланади, ошиқча сув эса тупрокнинг пастки қат- 
ламларигача оқиб ўтиб, сизот сувларини кўтаради

Энг кам нам сиғими ва т у i рокнинг мавжуд намлиги 
орасидаги фарк тупрокдаги нам танқислигини ташкил 
этади.

Тупрокдаги энг маҳбул сув режими шундай бўли- 
ши керакки, тупроқнииг ўсимлик илдизи тараладиган 
катламидаги намлик ЭКНС дан 70 — 80 фоизгача ора- 
лиқда сакланадиган бўлсин. Энг паст нам сиғимига 
кадарлн намланган тупроқ 1 м ли қатламининг бир
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гектаридаги фойдали нам заҳираси мнқдори, кум туп­
рокларда 700 — 11ОЭ м \  кумлоқ, енгил ва ўрта қумок 
тупрокларда 120 0— 1700 м* ва оғнр қумоқ, соз туп­
рокларда 1500 — 2100 мя ни ташкил этади

Т ў л и к н а м с и ғ и м и (ТНС). Ҳаво сиқилиб (уш­
ланиб) колинган бўшлиқлар (одатда умумий коваклик-  
нинг 5 — b фоизини ташкил этади) дан ташқари,  ту п­
рокнинг барча ковакликларида ушланиб колиниши 
мумкин бўлган энг кўп нам микдорига т ў л и қ  на м  си~ 
ғ и и и  дейилади. Демак,  ТНС одатда сон жиҳатдан ту п­
рокнинг умумий коваклигига тўғри келади.

ТНСга тенг намлик бўлганда тупроқда барча тур- 
даги сув: бириккан (мустаҳкам ва бўш бириккан) ва 
эркин (капилляр ва гравитацион) сувлар максимал 
миқлорда сақланиши мумкин. Демак,  ТНС тупрокнинг 
канчялик сув сингдириши мумкинлигини характерлай- 
ди. Шунинг учун бу кўрсаткични т ў л и к с у в  с и н г- 
д и р у в ч а н л и к  ҳам дейилади. ТНС тупрокнинг меха­
ник таркиби, структура ҳолати ва коваклигига боғлик. 
Тўлиц нам сиғими 4 0 — 50 фоиз атрофида ўзгариб, 
баъзан 80 фоизгача кўпайиши ёки 30 фоизгача камай- 
иши мумкин. Тупрокнинг сув билан тўлиқ равишда 
тўйинган ҳолати одатда сизотсувлари жойлашган кат- 
лам учун характерли. Гидроморф (ботқоқ) тупрокларда 
ТНС ҳолатидаги намлик узоқ муддатгача сакланиб ту- 
риши ёки доимий бўлиши мумкин. Тупроқдаги ТНС 
узок вакт сакланадиган булса, тупрокда анаэроб жара- 
ёилар кучайиб кетади ва тупрок унумдорлиги пасайиб, 
экинлар ҳосилига салбийтаъсир этади.

Т у п р о к н и н г  с у в  ў т к а з у в ч а н л и г и .  Тупрок­
нинг сувни кабул килиб олиши ва ўзи оркали юқори- 
дан пастга ка Ра б ўгказиш қобилиятига сув ў тказу в -  
чанлик хоссаси дейилади. Сув ўтказувчанлик асосан 
икки босқичдан: шимилиш ва фильтрланиш (сизиб 
ўтиш) дан иборат бўлиб, дастлаб сув шимилиб тупрок 
тўйинади, сўнгра сув тупроқ катламининг пастки кис- 
мига маълум тезликда сизиб ўтади.

Тупрокнинг сув билан тўлиқ тўйинган ҳолати ша- 
роитида оғирлик кучи ва босим градиенти таъсирида, 
сувнинг пасгга қараб ҳаракатланишига ф и л ь т р а ц и я  
дейилади.

Сув ўтказувчанлик тупрокнинг маълум майдони юза- 
сидан муайян вақтда сингиб ўтадпган сув ҳажми би­
лан ўлчанади ва одатда мм/соат билан ифодаланади.
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Сув ўтказувчанлик тупрокнинг умумий коваклиги ва 
унинг ўлчамига боғлиқ. Масалан, енгил механик тар­
кибли тупрокларда йирик ковакликлар кўп бўлганидан, 
сув ўтказувчанлик,  ҳам доимо юқоридир.  Қумоқ ва 
соз тупрокларда коваклик миқдори ва унинг ўлчами 
тупроқнинг структура ҳолатига боғлиқ. Сувга чидамли 
бўлган увоқли структурали ана шундай тупроқларда 
ҳам сув ўтказувчанлик юқори бўлади. Оғир механик 
таркибли ва кесакли чангли структурали тупрокларда 
сув ўтказувчанлик паст. Тупрокнинг сув ўтказувчан- 
лигини баҳолашда Н. А. Качинский тавсия этган шкала- 
дан фойдаланиш мумкин. Шунга қўра темперагураси 
10J С ва сув босими 5 см бўлган шароитда, тупрокнинг 
сув ўтказувчанлиги куйидагича баҳоланади: агар куза- 
тишнинг биринчи соатида 1 0 0 0  мм дан кўп сув ўтса„ 
тупрокнинг сув ўтказувчанлиги бузувчи, 1 0 0 0  дан 
500 мм. гача — гоят  (ортнкча) юқори, 5 0 0 — 100 мм — 
энг яхши,  100 — 70 — яхши, 70 дан 30 гача кони- 
карли, 30 мм дан кам — қоникарсиз ҳисобланади. 
Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги ёмон булган район­
ларда ёгингарчилик етарли бўлган шароитда экин- 
лар намиқиб қолади, сув ер юзасида тўпланиб, қиялик 
бўйлаб оқади ва натижада эрозиянинг ривожланишига 
сабаб бўладч. Сув ўтказувчанлик ниҳоятда юқори 
бўлганда сув сингиб кетади ва усимликлар учун етар­
ли микдордаги сув заҳираси юзага келмайди. Суғори-  
ладиган шароитда эса сув кўп йўқолади ва сизот сув­
лар сатҳи кўтарила бошлайди.  Юқори д ар аж ад а  мине- 
раллашган сизот сувлари капиллярлар орқали ер бетига 
кўтарилиб, тупроқни шўрлантиради.

Т у п р о қ н и н г  с у в  к ў т а р и ш  қ о б и л и я т и  — 
капилляр кучлар таъсирида тупроқнинг сувни пастдан 
юқорига қараб кўтариш хоссасидир.

Тупрокдаги ковпкликларнинг ўлчами 8  мм атрофида 
бўлганда капилляр кучлар юзага келади.  Лекин бу 
ўлчам 0,1 — 0,003 мм бўлганда,  капилляр кучлар ях ­
ши ифодаланади. Ундан кичик йўлларда секин ҳара- 
катланувчи,  бириккан сув бўлади Шунинг учун қум- 
ли тупроқлардан қумоқ механик таркибли тупроқлар- 
га томон сувнинг кўтарилиш тезлиги ошиб боради ва 
соз тупроқларда пасаяди. Сувнинг максимал кўтари- 
лиши (сизот сув сатҳидан юқорида) қумли тупроклар ­
да 0,5 — 0,7 м, кумоқ тупрокларда 2,5 — 3,0 м оғир 
соз тупрокларда 4 - 6  м ни ташкил этади.
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Капиллярлик ва тупрокнинг сув кўтарувчанлиги 
натижасида сизот сувлари ҳисобидан ўсимликларнн 
кўшимча равишда сув билан таъминланиш қаторида,  
тупроқда ҳаво етишмаганлигидан моддаларнинг қайта 
тикланиши ва тупрок қатламининг шўрланиш жараён­
лари юзага келади.

Тупрокда нафақат сизот суви билан боғлиқ бўлган 
ҳаракатчаи капилляр-тиралган сув, балки капилляр- 
муаллақ нам ҳам кўтарилиш хусусиятига эга. Капилляр 
йуллари кўп бўлган структурасиз тупроқлар ҳаракат- 
чан кўтарилувчи сувни кўп буғлантиради. Структурали 
тупроқларда эса, йирик агрегатлар орасидаги ковак- 
ликлар бир-биридан ажралиб турганидан, капилляр 
сув камроқ ҳаракатланади. Шунинг учун сув кам буғ- 
ланиб, тупрокда нам яхши сақланади.

Усимликлар ўзлаш тира о л ад н ган  тупроц 
намлиги

Айтилгандек,  тупрокдаги мавжуд барча намлик ҳам 
ўсимликка ўтадиган ҳолатда бўлмайди. Намнннг бир 
қисми ўсимлик ўзлаштира олмайдиган-фойдасиз ҳолда 
бошқа қисми эса турли даражада ўсимликка ўтадиган 
ҳолатда бўлади.

Усимликларнинг ҳаёт-фаолияти жараёни давомида 
ўзлаштирадиган намлик. ўсимлик учун фойдали ҳисоб- 
ланади. Ўсимликка ўтадиган сувга самарали намлик 
дейилади. Чунки бу сув, ҳосилнинг шаклланнши учун 
сарфланади.

А. А. Роле ўсимликлар учун қулай бўлган (ўзлаш- 
тирувчанлигига) тупрокдаги сувнинг куйидаги катего- 
рияларини ажратиб кўрсатади: ўзлаштирмайдиган эаҳи- 
ра, узлаштириш жуда кийин, қийин, ўртача, ўзлаш- 
тириш осон бўлган сувлар.

Осон ўзлаштириладиган сувларга капилляр ва гра- 
витацион сувлар киради. Гигроскопик, максимал гиг ­
роскопик, кимёвий боғланган сувларни ўсимлик мутла- 
КО ўзлаштира олмайди ва улар тупрокдаги сувнинг 
фойдасиз (ўлик) заҳирасини ташкил этади Аммо тупрок- 
да сувнинг фойдасиз заҳираси пайдо бўлишидан анча ол- 
динрок.ўсимлнклар сув етишмаслиги танқислилига учрай­
ди. -Одагда илдиз тукчаларининг сўриш  кучига нисбя- 
тан, тупрокдаги намни ушлаб туриш учун сарфланади-
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ган куч кўпроқ бўлса, бу намлик ўсимликка ўтмайди 
ва ўсимлик сўлий бошлайди. Кўпчилик экинлар илдиз- 
ларининг сувни сўриб олиш коэффициенти 15 атмос- 
ферадан юқори эмас.

Тупроқнинг ўсимликлар барқарор сўлий бошлайди- 
ган намлик даражасига с ў л и ш  на м ли ги  ёки сўлш и  
коэф фициент а  деб аталади ва қуруқ тупроқ оғирли- 
гига нисбаган процент билан ифодаланади. Унинг мик­
дори тупроқ механик таркибига кўра ўзгариб туради. 
Қумли тупроқларда сўлиш намлиги 1 — 3 фоиз, қумлоқ 
ва енгил қумоқ тупроқларда 3 — 5, ўртача ҳамда оғир 
қумоқ тупрокларда 6  — 1 2 , соз тупрокларда 1 2  — 18 
дан 32 фоизни ташкил этади.

Тупроқнинг сўлиш намлигини, одатда максимал 
гигроскопикликни 1,34 ёки 1 50 коэффициентига кўпай- 
тириш йўли билан аннқланади.

Сўлиш намлиги тупрокнинг муҳим гидрологик кон- 
станти ҳисобланади. Сўлиш намлигига дойр маълумот- 
ларни ва сувнинг умумий миқдорини эътиборга влиб, 
тупроқдаги фойдали намнинг, яъни ҳосилнинг шаклла- 
ниши учун кетадиган сувнинг самарали заҳирасини 
ҳисоблаб топилади. Самарали намлик миқдори ҳисоб- 
ланаётганда сувнинг қатлам қалинлигини мм да ифода- 
лаш қабул килинган. Шу кўринишда ундан фойдала- 
ниш, яъни уни ёғинларга дойр маълумотлар билан 
такқослаш осон бўлади, I га майдондаги сузнинг ҳар 
бир мм Ю т  сувга тўғри келади.

Самарали сувнинг заҳиралари ушбу формула бўйича 
хисоблаб топилади:

W  = » 0 , b . \ m - h ( H  — СН)
бу ерда, W  — самарали сувнинг заҳираси, мм; 0 , 1  — сув 
қатламини мм га айлантириш коэффициенти; ҳ.т. — 
ҳажмий масса, г(см3; h — самарали сувнинг заҳираси 
ҳисоблаб аниқланадиган тупроқ қатламининг қалинлиги, 
см; Н —. тупроқ намлиги, мутлақ қуруқ ҳолатдаги 
оғирлигрга нисбатан фоизда; С Н — сўлиш намлиги, муг- 
лақ қуруқ ҳолдаги оғирлигига нисбатан фоиз ҳисобида.

Ҳар бир тупроқнинг ўсимликлар ўзлаштира олади- 
ган ўзига хос актив нам диапазони (АНД) бўлааи. 
Сизот суви чуқур бўлган тупроқларда бу диапазон- 
ЭКНС (ДНС) —СН га, сизот суви саёз тупроқларда 
эса КНС — СН га тенгдир. Тупроқдагл самарали нам 
заҳирасини баҳолаш шкаласн 26-жадвалда берилган.
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А. М. Шульгин (1967) бўйича тупроқнинг 1 м қа- 
линлигидаги самарали сув заҳирасининг мақбул кўр- 
саткичи усимликларнинг ўсиш даврида,  айниқса, нис­
батан сув етишмайдиган даврда, ўртача 1 0 0  дан 2 0 0  мм 
атрофида бўлади.

26- жадвал
С амарали нам ааҳирасини баҳол аш

(А. Ф. Вадюнина, 3 . А. Корчагина, 1986)

Т у п р о к  қ г г л а м и  қ а л н н -  
л н г и ,  с м С у в  з а \ и р а с к ,  мы С у в  з а ц и р а с и к и к г  т ф а т  

б а ҳ о с я

0 - 2 0 > 4 0 Я Х Ш И
4 0 - 2 0 қониқарли
< 2 0 қ ониқарсп з

0 — 1 0 0 >  |60 ж у д а  яхши
160— 130 яхш и
1 3 0 - 9 0 қониқарли
9 0 - 6 0 ё у о н
< 6 0 ж у д а  ёмок

Ўта кўп намлик ( > 2 5 0  мм) ва етарли нам бўлма- 
ган ( < 5 0  мм) шароит ҳам ўсимликлариинг ўсиб ривонс- 
ланишига салбий таъсир этади ва ҳо :ил  камаяди.

Тупроқнинг сув баланси

Сув баланси тупроққа келиб туш аётган  ва ундан 
чиқаётган сув сарфи миқдори билан белгиланади.  Сув 
баланси муайян территорияларда тупроқнинг маълум 
қатлами учун ҳисоблаб чиқарилади. Агрономик нуқтаи 
назардан усимликларнинг илдизи тарқалган тупроқ қат- 
лами (0,5—1 м) учун сув балансини ўрганиш энг мақ- 
бул ҳисобланади.

Тупроқда тўпланадиган сувнинг муҳим ва асосий 
манбаи атмосфера ёғинларидир.  Бу ёғинларнинг ҳам- 
маси ҳам ер юзасига тушиб, тупроққа сингмайди Ях­
ши бўлиқ бўлиб ўсадиган ўсимлик қоплами юзасида
2 —3 мм га қадарли ёмғир сувлари ушланиб қолиниши 
мумкин. Одатда бир кеча-кундузда’5 мм дан кам ёғади- 
ган ёмгир суви тупроқ юзасини ж у д а  оз микдорда нам- 
лайди. Ана шундай намни ўсимлик кам ўзлаштира 
олади ва тупроқ тез буғлатиб юборади. Йиллик миқ- 
дорига нисбатан кам самарали ёғинлар миқдори кў- 
пинча 30 — 40 фоизни ташкил этади.
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АкСарият майдонларда ерга тушаётгаи атмосфера 
ёғинлари кор шаклида бўлади. Қатор районларда ер- 
даги сувнинг бу манбаи муҳим аҳамнятга эга. Чунки 
Киш давомида тушадиган ёғинлар барча мавсумдагига 
нисбатан кўп. Шимолий районларда барқарор саклана- 
диган қор соплами ўртача 60 см га етади.

Сизот сувлари яқин жойлашган шароитда капилляр 
йўллар оркали кўтарилаётган сув ҳам тупроқдаги қў- 
шимча нам манбаи ҳисобланади.

Тупроқнинг юкори қатламларн шунингдек,  сув буғ- 
ларииинг конденсацияси (куюқлашуви) ҳисобидан тўп- 
ланадигач нам билан ҳам бойиб боради. Сув буғлари- 
нинг конденсацияси одатда ҳаво ва тупрок зарорати 
юқори бўлган шароитда юзага келади. Конденсация 
сувлари, айниқса чул зонасининг қумли ва шағалли 
тошлоқ ерларида кўп тўпланиб тупроқдаги нам заҳира- 
сининг му^им қисмидир. Б. П. Орлов маълумотича, 
Қарши чўлидаги кумли тупроқларда конденсация сув­
лари мицдори йилига ўртача 60 мм ни ташкил этади.

T of ёнбағирларининг пастки кисмларида тупланпди- 
ган сув ҳам, қўшимча нам ҳисобланади. Нам тўплани- 
шида тупроқнинг ички оқими, яъни сув тўсар катлам 
юзасидан нишаблик бўйлаб ҳаракат этаётган сўв ҳам 
сув заҳирасини ҳосил килади.

Сугориб деҳқончилик килинадиган районларда т а ­
биий шароитлардан ташқари, суғориш натижасида туп­
рокда нам кўп тўпланади. Бу нам тупроқдуги намнинг 
сунъий тўпланадиган манбаидир.

Т у п р о к д а г и  н а м н и н г  с а р ф и .  Тупрок юзасига 
тушадиган ва сингиб тўпланадиган нам асосан куйида- 
ги омиллар: I) сувнинг юза оқими ва тушгаи корпинг 
учириб олиб К€тилиши; 2) тупрокнинг ички сув окими;  
3) тупрокдан намнинг буғланиши; 4) ўсимликлардан 
намнинг буғланиши, (транспирацияси) натижасида сарф 
бўлади.

Атмосферадан тушадиган сув нишаб жойларда син­
гиб кетишга улгурмаган вақтда, юза оқим юзага кела ­
ди. Юза оким натижасида сувнинг тупрокдаги сарфи 
жойнинг қиялигига, тушаётган ёғин интенсивлигига, 
тупроқнинг сув ўтказувчанлигига ва ўсимликлар коп- 
лимига боғлиқ.

Қорнинг очиқ жойлардан шамол таъсирида учири- 
либ кетилиши натижасида кўп нам йўқолади. Айникса 
ўрмонлари кам бўлган ва рельефи нотекис районларда
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бу ҳодиса жадаллашади. Ихота дарахгзорлари бўлма- 
ган далалардан,  баъзан 50 фоиздан кўп қор учирилиб 
олиб кегилади.

Тупрокдаги сувнинг ички оқими, яъни нишаблик бў- 
йича тупроқ қатламларидаги сувнинг оқиб кетиши нати­
жасида ҳам анча нам йўқолади. Қуруқ келган йиллар- 
нинг баҳор мавсумиди, унинг қиммати 1 0  — 2 0  мм ни, 
серёғин йиллар.^а (баҳор, ёз даврларида) 150 мм ни таш­
кил эгади. Тупрокдаги намнинг энг кўп снрфланиши 
тупроқ юзасидан буғланиш (физик буғланиш) ва ўсим- 
лик қоплами орқали буғланиш (транспирация) натижа­
сида юзага келади.  Ўсимликлар оркали бугланишни 
ф о й д а ли ,  физик бўғланишни эса фойдасиз б угла н и ш  
дейилади Ўсимлик қоплами бўлган тупроқ юзасидаги 
физик буғланишни транспирация ва ўсимликларнинг 
ер юзаси органларидан бўладиган буғланиш миқлори- 
ни алоҳида аниқлаш қийин бўлганидан, одагда буғла- 
нишнинг умумий миқдори #ниқланади ва унга эвако- 
т р анспирация  дейилади.

Физикавий буғланиш натижасида тупроқ 0 — 20 см 
қалинликкача қурийди,  қурғоқчилик йилларида 0 — 40 

см ва ҳатто 0 — 50 см ни ташкил этади.
Физик буғланиш ўсимлик копламига боғлиқ. Ўсим- 

ликлар яҳши ва калин ўсадиган майдонларда тупрок­
даги нам кам буғланади.

Галла экилган далаларда ёздаги физик буғланиш 
умумий буғланишнинг 40 — 70, чопик талаб экинлар 
бўлганда — 70 — 60 ва ўт-ўланлар яхши ривожланган 
майдонларда эса 1 0  — 2 0  фоизни ташкил этади.

Транспирация натижасида тупроқдаги намнинг анча 
кисми сарфланади. Тупрокдан буғланиб кетаётган уму­
мий намнинг деярли ярми ўсимликларга тўғри келади.  
Айниқса вегетация даврида физик бугланишга нисба­
тан ўсимлмклар анча кўп нам буғлантиради. Суғори- 
ладиган ва тупроқда нам тўпланадиган шароитда яхши 
ривожланган ўсимлик қоплами бир кеча кундузда 1 0  

мм гача намни буғлантириши мумкин. Суғорилмайди- 
ган жойларда,  бу кўрсаткич,  ниҳоятда кам (мм нинг 
ўндан бир улуши) бўлади.

Г. Н. Висоцкий йиллик ёғин миқдорининг умумий 
йиғйндиси ва шу даврдаги буғланиш кўрсаткичларини 
таққослаб,  турли табиий зоналар учун тахминий нам-
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ланиш коэффициенты (НК)* ни аниклаган. Олим кўрса- 
тишича, НК ўрмон зонасида — 1,33,’ ўрмон-даштда — 
1,00, даштда — 0,67, куруқ дашт зонасида — 0,33 га 
баробар.

Н. И. Иванов намланиш коэффициенты (НК) ни 
қуйидаги формула билан аниқлашни тавсия этади: 

р
Н К =  — , бунда,  Р — ўртача кўп йиллик ёғин микдо­

ри, 2  — йиллик буғланиш.
Ивановнинг маълумотича,  НК турли зоналар учун 

куйидагича бўлади: ўрмон-дашт зонаси — 0,7 — 0,9, 
Шимолий дашт — 0,5 — 0,7, Жанубий дашт — 0,3
— О Д  курук дашт 0,2 — 0,3, чала чўл — 0,1 — 0,2,  
чўл — 0 , 1 .

Намнинг кирими ва сарфига кура тупрокнинг сув 
балансн А. А. Роде бўйича куйидагича формула асоси­
да аниқланиши мумкин:

В, -  В0 -  (Осп +  ПГВ +  ППр +  ВППр +  К) -  (И +
+  Д  +  ОГВ П0 +  ПВО) 

бунда: В0 — давр бошида тупрокдаги нам заҳираси;
В, — ўрганилаётган давр охирида тупрокдаги нам за- 
хираси; Осп — тупрок юзасига тушадиган ёғингарчи- 
лик микдори; ПГВ — сизот сувларидан тупрокка ке- 
ладиган нам микдори; ПП Р — ўрганилаётгаи майдонда 
тупроқ юзасига келадиган сув оқими миқдори; В ППР — 
шу тупрокка сизиб келадиган ички нам оқими мик­
дори; К — атмосферадан гупроққа кирадиган ва кон- 
денсатланадиган буғсимон нам миқдори; И — тупрок- 
дан физик буғланадиган нам микдори, Д  — десукция
— тупроқдан ўсимликлар сўриб оладиган сув миқдори 
(сув балансн тузнлаётган давр учун); ОГВ — тупрок* 
дан сизот сувларига оқиб ўтадиган сув микдори; ПО — 
сувнинг юза окими микдори; ПВО — тупрокдаги ички 
сувнинг окиб кетиш микдори.

Суғориладиган деҳкончилик районларидаги т у п р о к ­
лар учун. бу формуланинг кирим қисмига суғориш 
туфайли тупланадиган сув микдори ҳам кўшилади.

Тенгламадаги барча миқдор кўрсаткичлари мм би­
лан ифодаланади. Сув баланси исталгаи давр учун 
тузилиши мумкин, аммо кўпинча йиллик сув баланси- 
дан фойдаланиш кулайдир.

* НК — муайян д а в р даги  ёғинлар умумий миқдорипинг буғ- 
ланиш йиғиндисига булган нисбати.
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Агар тупроқдаги ички сувнинг оқиб келиши билан 
окиб кетишини баробар деб олинса, тупрок сув балан- 
сини куйидаги, соддалаштирилган формуладан фойда- 
ланиб ҳпсоблаш қулай:

В, -  В0 -  Ос -  Рж

бунда: В, ва В0 кўрсаткичлари аввалги формулада бе- 
рилган; О с — атмосфера ёғинларининг умумий миқ- 
дори; Рд — сарф бўлгаи намнинг умумий мнқдори (эва- 
котранспирация, сизот сув.тарига окиб кетадиган сув­
нинг умумий йиғцндиси).

Табиий-нқлим ua бошқа шароитларга кўра давр 
охиридаги сув заҳираси (В,) маълум конкрет йил 
кузатишларида дастлабки (В0) заҳирасига нисбатан кўг* 
ёки оз бўлиши мумкин.

Сув баланси табиий шароитлар ва сунъий факторлар 
таъсирида йил давомида ўзгариб туради Агар йил 
охирида тупроқда сув зйҳираси кўпайса, сув баланси 
мусбат, аксинча — камайса манфий бўлади. Т упро к­
даги нам кирими ва сарфи баробар бўлса, сув баланси 
нулга тенг бўлади.

Демак,  ҳар бир конкрет район шароитида тупрок­
нинг сув балансный ўрганиш катта амалий аҳамиятга 
эга.

Тупроқнинг сув режими типлари

Тупрокда сувнинг тўпланиши,  унинг ҳаракати ва 
физик ҳолатининг ўзгариши. тупроқ қатламларида уш ­
ланиб турилиши ҳамда сарфи каби барча ҳодисалар 
йиғиндисига т уп р о қн и н г  сув реж и м и  дейилади.

Бу ҳодисалар сув (режими элементлари) нинг миқ- 
дорий кўрсаткичлари (тупрок нами ҳаракатининг асо­
сий йўналиши ва тупрок намлигининг ўзгариш чегара- 
си) га кўра тупроқ сув режимининг турли типлари 
юзага келади. Тупрокнинг сув режими миқдор жиҳат-  
дан сув баланси оркали ифодаланади.

Тупрокдаги муайян сув режнмининг юзага келиши 
сув балансининг кирим ва сарфи кисмлари билан бог- 
лик. Бу эса ўз навбатида жойшж г иқлим шароитлари, 
'ўсимликлари, тупрок грунтларнинг сув хоссаларига, 
рельеф шароитларига,  сизот сувларининг чукурлигига
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ва тупроқдаги доимий музлаган катлам таъсирига 
ҳамда инсонларнинг ишлаб чиқариш фаолиятига бор- 
лик.

Тупрокнинг сув режими ва унинг типлари ҳақидаги 
таълимот асосчиси академик Н. Г Висоцкийдир. У сув 
режимининг ювиладиган (пермацид), даврий ювила­
диган, ювилмайдиган (импермацид) ва терлайдиган 
(экссудацион) каби типларини ажратишни тавсия этади.

Г. Н. Висоцкий қарашларини ривожлантириб А. А. 
Роде икки янги типааги — музлайдиган ва ирригацион 
сув режимларини қўшимча қилиб киритди ҳамда барча 
типларни 16 типчага ажратди.

Куйида, тупроқ сув режимининг асосий типларига 
қисқача характеристика берилади.

1. М у з л а й д и г а н  т и п .  Абадий музликли ўлка, 
ноҳияларда тарқалган. Ёз фаслида ер юза қатлами ( и- 
роз эрийди, аммо унинг пастки кисми деярли эримаган- 
лиги сабабли, сувни ўтказмайди. Натижада музлаган 
сувтўсар қатлам устида сув тўпланади ҳамда буғланиш 
кам бўлганидан, тупрокда ўта намлик юзага келади. 
Вегетация даврининг асосий кисмида, тупроқн ингэри-  
ган қатлами сув билан тўйиниб турган бўлади.

2. Ю в и л а д и г а н  т и п  (Н К > I )  — атмосфера ёғин- 
ларининг ўртача миқдори бугланишга нисбатан кўя 
булэдиган ўрмон-ўтлоқ зонаси (подзол-ботқоқ ва бот- 
қок тупроклар) ва сернам субтропик вилоятлари туп- 
роғига хос. Атмосфера ёғинлари билан тупроқ ҳар 
йили сизот сувларигача намланади ва қисман ана шу 
сувларга қўшилади.  Тупроқнинг пастки қатламига син- 
гиб угаётган сув тупрокдаги турли бирикмалар,  жум- 
ладан озик моддаларни узи билан ювио кетади. Ш у ­
нинг учун ҳам бу хилдаги сув режими ювиладиган тип 
дейилади. (25 а -раем ) .

3. Д а в р и й  ю в и л а д и г а н  т и п  (НК-1 баъзан 
1,2—0,8 гача ўзгариб туради).  Тупрокнинг сизот сув- 
ларига қадарли ювилиши даврий бўлиб, фақат атмо­
сфера ёғинлари миқдоря Оуғланишга нисбатан к ў п  

бўлган йиллардагина рўй беради.  Сизот сувлари сатҳи, 
капилляр кайма одатда ўсимлик илдиз системаси тяр- 
каладиган қатламдан пастда бўлади..  Юқорй намлик 
натижасида тупрокнинг ювилиши бир неча йил давомида 
(даврий) 1—2 марта бўлиб туради.  Бу типдаги сув ре­
жими ўрмон — дашт (ўрмон сур тусли тупроқлари) ва
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шимолий қора тупроклар |подзоллашган ва ишқорсиз- 
ланган қора тупроклар) зоналари учун характерли.

4. Ю в и л м а й д и г а н т и п  (НК<1) .  Бундай тппдаги 
сув режимида тупрок-грунт» қатламлари сизот сувига 
қадарли ҳеч қачон ювилмайди. Демак,  ёғинлар ҳисо- 
бидаги намлик тупроқнинг юқори қатламларида тўп- 
ланиб, сизог сувига қадар етиб бормайди (25 <?-расм).

Атмосфера ёғинлари туфайли намланган қатлам би^ 
лан сизот суви жойлашган горизонт оралиғида деярли 
КУРУК. кўпинча сўлиш намлиги миқдорига яқин нам 
қатлам бўлади (Г. Н. Висоцкий бўйича „ўлик“ гори­
зонт).

Шундай қилиб, тупроқнинг юқори қатламларидаги 
моддалар ювилиб, сизот сувигача етиб бормайди.

Ю в и л м а й д  и г а н с у в  р е ж и м  и КУРУК иқлимли 
ва сизот сувлари чукур жойлашган^дашт, қуруқ дашт ва 
чўл зоналаридаги кора тупрок, каштан, қўнғир тусли 
тупроқ, бўз  тупроқлар ва сур қўнғир тусли гупроқлар 
учун характерли. Санаб ўтилган тупроқ қаторлари 
бўйича атмосфера ёғннлари камайиб, буғланиш эса 
ошиб боради ҳамда намланиш коэффициеити 0 , 0  дан 
0,1 гача камаяди. Тупроқ-грунт қатламларидаги нам 
айланишп 4 м (дашт қора тупроқлари) дан 1 м гача 
(чўл-дашт, чўл тупроқлари) бўлади.  Баҳор мавсумида 
тупроқда тўпланган нам заҳираси транспирацияга ва 
физик буғланишга сарфланиб, кузга бориб эса жу да 
кам қолади. цалачўл  ва чўл зомаларида ерларни суғор-  
масдан туриб, деҳқончилик қилиб бўлмайди.

5. Т е р л а й д и г а н т и п  (НК.<1). Чала  чўл ва чўл 
зоналарининг сизот сувлари яқин бўлган шароитда 
терлайдиган сув режими юзага келади (25 e-расм) .  Ка- 
пиллярлар оркали кўгарилаётган сув физик буғланиб,  
тупроқ гўё терлагандек бўлиб туради. Тупроқ ва ўсим- 
ликдан буғланаётган сув микдори, тушаётган атмосфе­
ра ёғинига нисбатан анча кўп бўлади.  Сизот сувлари 
минераллашганда тупрокда сувда осон эрийдиган туз­
лар тўпланиб, ер шўрланади. Ер ости сувлари чучук 
бўлса ва она жинс таркибида туз бўлмаса,  мергелла- 
h h u i  ҳамда глейланиш жараёнлари кечади.

6  И р р и г а ц и о н  т и п .  Суғориб деҳкончилик ки- 
липадиган шароитда тупроцнииг қўшимча равишда нам- 
ланиши натижасида рўй беради.  Ўсиш даврида тупрок­
нинг кўплаб маротаба намланиши — бу типдаги сув 
режимининг муҳим хусусиятидир.
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Суғоришнинг турли даврларида ҳар хил типдаги 
'  сув режими типлари юзага келади.  Сугорилаётган 

'даврда ластлаб ювиладиган тип шаклланиб, кейин 
ювилмайдиган ва терлайдиган сув режимлари билан 
алмашинади, натижада тупрокда намнинг даврий кўта- 
рилиб ва пасайиб туриши юзага келади.

Қисқача баён этилган сув режимлари типлари мам- 
лакатимизнинг турли тупроқ-иқлим шароитларида шакл- 
ланадиган барча сув режимларини тўлиқ ифодаламайди. 
Шунинг учун ҳам А. А. Роденинг юқорида келтирил­
ган сув режимлари классификациясининг схемаси яна- 
да мукаммаллаштиришни ва қайта ишлаб чиқилишни 
талаб этади. Айрим тадқиқотчилар (С. А. Владичеп- 
ский. 1964) ботқок тупроклар учун қўшимча равишда, 
алоҳпда i y p F y -н тип ва соҳил тупроқлари учун эса 
соҳил сув режими типини киритишни тавсия этади.

Тупроқнинг сув режими қишлоқ хўжалик майдон- 
ларпда турли агротехник ва агромелиоратив тадбирлар 
снстемасини амалга ошириш натижасида бошқарилиб 
турилади.

Тупроқ сув  реж имини бош қариш  ва яхш илаш  
тадбирлари

Қишлоқ хўжалигини интенсивлаштиришнинг асосий 
воситаси — тупроқларни мелиорациялашдир. Мелиора­
ция тупроқ ҳолатини яхшилайди, унинг унумдорлиги- 
ни оширади. Мелиорация лойиҳалари амалда қўлла- 
нилаётганда тупрокнинг сув режимларининг типлари 
албатта эътнборга олинади. Ўсимликларнинг сув билан 
таъмннланиб турилиш шароитларинн яхшилаш учун 
қатор комплекс тадбирлар олиб борилади.

Тупроқ сув баланси кирим ва айниқса сарфланиш 
қисмини сунъий равиыпа ўзгартириш натижасида туп­
рокдаги умумий ва самарали сув заҳираси миқдорига 
кескин таъсир этиш мумкин Бу ўз навбатида кишлоқ 
хўжалик экинларидан юқори ва барқарор ҳосил олиш- 
ни таъмиилайди.

Тупроқнинг сув режимини тартибга солнб туриш 
тадбирлари, жойнинг иқлим ва тупроқ шароитларига 
ва шунингдек,  ўстирилаётган экинларнинг сувга бўл-  
ган талабига асосланган.

Ўсимликларнинг ўсиб ривожланиши учун мақбул 
шароит яратиш учун, тупроқда тўпланадиган намлик
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миқдори билан унинг транспирация ва физик буғла- 
нишга кетадиган сарфини баробарлаштиришга,  яъни 
намланиш коэффициенти қийматининг бирга яқин бў- 
лишига эришиш керак.

Тупроқнинг сув режимини тартибга солиш тадбир- 
лари ҳар бир тупроқ-иқлим шароити учун ўзига хос 
хусусиятларга эга.

Н а м и  е т а р л и  в а  о р т и қ ч а  б ў л г а н  зонанинг 
сув кам оқиб кетадиган территорияларида сув режи- 
мини яхшилаш тадбирлари, сув тўпланиб коладиган 
микро ва мезопастликларни текислашга қаратилган 
бўлади.

Б огкоқва  ботқокланган тупроклар сув режимини я х ­
шилаш учун, қуритиш мелиорацияси тадбирлари ўтка- 
зилиб, жумладан,  ёпик дренажлар ёки ошиқча сувни 
чиқариб юбориш учун, очиқ дренажлар барпо қилинади.

Атмосфера ёғинлари кўп бўлиб турадиган нам зо- 
нада, сув режимини фақат куритиш мелиорацияси 
орқалигина тартибга солиш кифоя эмас> Масалан, чим­
ли-подзол тупроклар шароитида, баъзан ёзда нам етар­
ли бўлмай қолади ва ўсимликларни қўшимча равишда 
нам билан таъминлаш зарурияти туғилади.

Ноқоратупроқ районларда ўсимликларни нам билан 
таъминлаб гуришни яхшилашнинг икки йўналишдаги 
тагбирлари олиб борилиши зарур.  Биринчидан, ошиқча 
нам бўлганда махсус дренаж қувурлар орқали даладаи 
алоҳида ажратилган жойларга сув оқизиб чиқарилади, 
иккинчидан, нам етишмаганда, аксинча ўша кувурлар 
оркали далага сув чиқарилади ёки майдонлар ёмғир- 
латиб суғорилади.

Тупроқни маданийлаштиришнинг барча тадбирлари,  
жумладан,  тупроқнинг чукур ҳайдалма қатламини яра- 
тиш, унинг структура ҳолатини яхшилаш,  умумий 
коваклигини ошириш, ҳайдалмз ости зич қатламини 
юмшати-ш кабилар тупроқнинг нам сигимини оширади 
ва ўсимликларнинг илдизлари тарқаладиган қатламдаги 
самарали сув заҳирасини кўпроқ яратиш ва сақлаб қо- 
лиш имконини беради.

Н а м л и к  б а р қ а р о р  б ў л м а г а н  в а  қ у р ғ о қ ч и -  
л и к  р а й о н л а р д а  тупроқнинг сув режимини тартиб­
га солиш тадбирлари ерда кўпроқ нам тўплаш ва ун­
дан самарали фойдаланишга қаратилган бўлади.  Намни 
тўплашнинг кенг  тарқалган усулларидан бири — май­
донларда қорни ушлаб,  эриган сувни сақлаб қолиш-
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дир. Бунинг учун пояси баланд бўлиб ўсадиган кулис 
экинлар яъни яшил тўсиклардан фойдаланилади. .Мах­
сус қор уюмлари (валлари) барпо қилиш ишлари олиб 
борилади. Шунингдек,  юза сув оқимини камайтиришга 
қаратилган тадбирлар системаси (ёнбағирларни кўнда- 
лаягига ҳайдаш,  валлар қилиш,  бўлиб-бўлиб эгатлаш, 
экичларни полоса тарзида жойлаштириш,  уялаб ҳайдаш 
ва бошқа усуллар) қўлланилади.

Тупроқдаги намни саклаб қолншда дала ихота да- 
рахтзорларининг роли ниҳоятла катга. Ўрмон полоса- 
лари қншда даладан қорни учириб кетишлан саклаб 
коладн ва ерда купрок нам заҳирасини яратилишига 
и^кон беради. Тўпланадиган нам микдори тупроқпинг 
I м калннлигида ўсиш даврининг бошларида 5 0 —80 
мм ни ташкил этиб, айрим йилларда 1 2 0  мм дан ошади 
(А. И. Шулгин).  Ўрмон пологалари таъсирида ер юзаси- 
днги намнинг самарасиз бугланиши камаяди ва дала- 
ларнинг сув билан таъминланиши яхшиланади.  Ўрта 
Осиё шароитида ўрмои полосаларининг шамолни чала 
ўтказадиган ва арала:п яънй, чала ўгка задиган— яхши 
ўтказадиган конструкциялари юқори Самара беради. 
Лалмнкор ноҳияда урмон иҳотадарахтзорлари таъсири­
да ҳар бир гектар мапдонда кўшимча равишда 400—500 

мм гача нам тўпланади.
Тупрокнинг сув режимини яхшилашда ю з а  шулгор,  

айникса кора шудгорнинг роли катта: Тоза шудгор 
лашт зонаси ва Жанубий ўрмондишт зоналарида ало- 
ҳида аҳамиятга эга. А. И. Шульгин маълумотича, ана 
шундай шудгор натижасида тулроқдаги нам заҳира.и
1,5—2 баробар кўпаяди.

Тупрокда нам тўплаш ва уни гаклаб колишда,  к\ п- 
лаб агротехника тадбирларининг роли катта. Баҳорда 
тупроқни юза юмшатиш ёки бороналаш йўли билан 
намни ёпиб кетиш тадбирн намнинг бефойда физик 
буғлпшш да н  сак-таб к<?лади Экинлар экилгач,  ерга ка­
ток босиш ҳайдалма юза катламнинг зичлигини, бошқа 
кисмига нисбатан ўзгартиради. Зичлик орасидаги юзага 
келадиган фарк натижасида капиллярлар- оркали нам­
нинг тупроқ пастки катламларидан юзасига кўтарнлиши 
ва тупроқ ҳавосидаги сув бугларннинг конденсацияси 
яхшиланиб,  ерда нам тўпланиши юза| а келади. Бу уз 
навбатида эрта баҳорда уруғларнинг текис униб чиқи- 
шида ва усимликларнинг нам билан таъминланишида 
муҳим аҳамиятга эга. Минерал ва органик ўғитларни
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самарали қўлланиш тупрокдаги намдан анча тежаб 
фойдаланиш имконини берали. Кубан қишлоқ хўжалик 
институти олимларининг маълумотича,  ерга солинган 
ўғитлар натижасида I ц ғалла учун сарфланадиган нам 
ўртача 26 фоиз камайган (И.  Н. Листопадов, И. М. 
Шапошникова).

Сабзавотчиликда ерда кўпр#қ нам тўплаш мақсади- 
да  турли материаллардан фойдаланиб, мульчалаш усу- 
лидан кенг фойдаланилади.

Чўл-дашт ва чўл зоналарчда тупроқ сув режимини 
яхшилашнинг асосий усулларидан бири суғоришдир.  
Суғорилаётган майдонларда тупроқнинг қайта шўрла- 
нишини олдини олишда далага таралаётган сувнинг 
самарасиз йўколишига қарши чора кўриш керак.

Турли табиий зоналарда ўсимликларнинг нам билан 
таъминлаб турилишини яхшилашдаги комплекс тадбир- 
лар састемаснда, тупроқнинг физик хоссаларини ва 
структура ҳолатини мунтазам яхшилаб бориш ҳам му- 
ҳим роль ўйнайди.

XI боб .  Т У П Р О Қ  Э Р И  ГМ АСИ В А Т У П Р О Қ Д А Г И  
О К С И Д Л А Н И Ш -Қ А Й Т А Р И Л И Ш  Ж А Р А Ё Н Л А Р И

Тупроқнинг суюқ фазаси ёки тупроқ эритмасн—туп­
рокнинг энг муҳим таркибий қисми ҳисобланади.

Тупроққа келиб тушадиган ёмғир сувлари таркиби­
да доим маълум миқдорда эриган моддалар, атмосфера 
газлари (О,,  С 0 2, N „  NH 3 ва бошкалар),  шунингдек 
ҳаво чангларидаги турли бирикмалар сақланган бўлади. 
Тупроқнинг қаттиқ фазаси билан ўзаро таъсирда бул­
ган бу сувлар, т у п р о қ .таркибидаги моддаларни эрита- 
ди. Шунинг учун ҳам тупроқ намлигининг кимевий 
таркиби жу да мураккаб ва узгарувчанлир.

Демак,  т у п р о қ  э р и т м а с и  ўзининг таркибида 
эриган органик-минерал, органик бирикмалар ва ту р ­
ли газлар сақловчи ҳамда энг нозик коллоид золлари 
аралашган тупроқ суви ҳисобланади. В. И. Вернадский 
тупроқ эритма'ини табиий сувларнинг энг муҳим кате- 
горияси жумласига киритиб, “ҳаётнинг асосий суб- 
страти**, „биосфера механизмининг муҳим элемеити" 
деб таъкидлайди.  К. К. Гедройц, А. Г. Дояренко,

* Субстрат  — не 1 из, асос, муҳит.
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А. А. Шмук,  С. А. Захаров,  А. А. Роде,  П. А. Крюков, 
Н. А Комарова,  Е. И. Шилова каби олимлар тупроқ 
эритмасини ажратиб олиш усулларини ишлаб чиқишда 
ва айниқса тупрок эритмаси таркиби ва динамикасини 
ўрганишга катга ҳисса қўшдилар.

Тупрок эритмаси тупрок пайдо бўлнш жараёнлари- 
да ва унумдорлигида ниҳоятда катта аҳамиятга эга. 
Тупрок эритмаси тупрокдаги минерал ва органик мод- 
даларнинг ўзгарнш (парчаланиш ва синтезлаш) жара,  
ёнлярида катнашади,  унинг таъсирида тупроқ профи, 
лида турли моддаларнинг тўпланнши юзага келади. 
Усимликлар ва микроорганизмлар озиқланишининг асо­
сий манбаи ҳисобланади. Шунннг учун ҳам тупрок 
эритмасининг таркиби, хоссалари ва динамикасини ўрга- 
ниш муҳим вазифалардан биридир.

Физикавий мустаҳкам бириккан сувлар (гигроско­
пик ва кисман максимал гигроскопик сув) тупрок су- 
вининг моддаларни эр^тмайдиган қисмнни ташкил эта­
ди. Шунинг учун ҳам бу намлик турлари тупр'  к эрит­
маси жумласига кирмайди. Шунинг;ек ,  гравитацион 
сувлар ҳам тупрок профилидаги турли ковакликлардан'  
тезгина оқиб, сингиб ўтиб кетганлнги сабабли тупроқ- 
ларга хос булган эритмага ўтишга улгурмайди. Ш у н - Ч 
дай қилиб, тупрок эритмаси капилляр сувлар, буш ва 
нисбатан мустаҳкам бириккан тупрок сувларининг бар­
ча категорияларини уз ичига олади.

Тупроқ эритмасини аж рати б  олиш усуллари

Тупрок эритмасини ўрганиш мацсадида уни ажратиб 
олишнинг катор усуллариаан фойдаланилади. Жуыла-  
дан,. катта босимли пресслар ёрдамида тупрок эритма- 
сиии сиқиб, ажратиб олиш усули, центрифуга ёрдами­
да ажратнш ёки бошка бир суюқлик билан сиқиб чиқа- 
риш усуллари ишлатилали.

Ажратиб олинадиган тупрок эритмасининг миқдори 
тупроқнинг сув сақлаб тура олиш қобилияти ҳамда 
намланиш даражасига  боглик.

Тупроқ намлиги, унинг тўлиқ нам сиғимига яқин 
бўлганда,  центрифуга усулидан фойдаланиб тупроқ 
эритмаси ажратиб олинади.

Бошқа бир эритма ёрдамида эритмани сикиб чика- 
риш максадида кўпинча этил спиртидан фойдаланилади.  
Бунинг учун табиий намлик ҳолатидаги тупроқ наму-
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наллри махсус идиш (колонка) ларга солинади, унинг 
устнга этил спирти қуйилиб, эригма смқиб чиқарилади 
ва ажратиб олинадн. Бу усулнинг камчилиги — ажра-  
тилаёгган тупроқ эритмаси таркибидаги карбонаглар 
мувозанатннинг бузилиш ва оксндланиш-қайтарнлиш 
ҳолатларининг ўзгаришидир.

Тупроқшуносликда тупрокнинг суюк фазасини а ж ­
ратиб олншда лизиметр усули кенг қўлланилади. Бу 
усул маьлум тупроқ цатламидан сингиб ў т а ё п а н  ёмғир 
ва бошқа сувларнн махсус идиш тўплагич (приёмни ) 
ларда йиғкб олиб, ўрганишга асосланган. Лизиметр 
усулидан тупроқларнинг энг кўп табиий намланган 
даврлардагина фойдаланилади. Шунинг учун ҳам .мав­
жуд  шароитларга кўра юкоридаги усултарни бир-бири 
билаЛ қўшиб олиб бориш ва улардан фойдаланиш лозим 
бўлади. Тупроь; эритмасининг баъзи хоссаларини сувли 
сўрим аналнзн усуллдан фойдаланиб ҳам ўрганиш 
мумкин. Аммо сувли сўрим таркиби тупроқ эритмаси- 
дан анча фарқ қилади ва бу эрнтманинг таркиби, хос­
салари ҳакпда тўлик тасаввур бермайди.

Кейингн ниллараа тупроқ эритмасидаги водород 
ионлари (pH),  натрий ионлари ва эрнтманинг электр 
ўтказувчанлиги ҳамда оксидланиш-қайтарилиш потен- 
циаллари табиий шароитда бевосита тупроқнинг ўзида 
ўрганилмоқда Бунинг учун потенциометрик, жумладан 
ионометрик усуллардан фойдаланиб, тупроқ эритмаси­
даги ионлар таркибини аниқлаш яхши самара беради.

Т уп роқ  эритмасининг таркиби  ва 
концентрацияси

Тупроқ эритмасининг таркиби ва концентрацияси 
жуда мураккаб бўлиб, унинг юзага келишида к\ плаб  
жараёнлар иштирок этади. Тупроқ эритмасининг тар­
киби атмосфера ёғинларининг миқдори ва таркибига,  
тупроқ қаттиқ ва .газсимон фазаларигй, ўсимликлар 
қолдиқларинииг таркиби ва микдоригз,  мезофауна ҳам- 
да микрооргаиизмларнинг фаолияти сингари омилларга 
боғлиқ. Юцорида кўрсатилган жараёнларнинг бориш 
суръати ва йўналиши мавсумий ўзгариш характерига 
эга бўлганлигидан тупроқ эритмасйнинг таркиби ҳам 
жу да ўзгарувчандир.

Тупроқ эритмасининг концентрацияси унча юцори 
бўлмасдан, одатда,  1  л эритмада эриган моддалар миқ-
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дори бир неча граммдан ошмайди. Аммо шўрланган 
тупроқлардаги сувда эрийдиган моддалар миқдори бир 
литрда ўнлаб ва ҳатто юзлаб граммни ташкил Э1 ади. 
Тупроқ эритмаси таркибидаги минерал ва органик-ми- 
нерал "Моддалар одатда,  ионлар, молекулалар ва к о л ­
лоидлар шаклида сақланган бўлади. Бундан ташкари, 
тупрок эритмаси таркибида С 0 2, 0 2 сингари эриган газ- 
лар иштирок этади.

Тупрок эритмаси таркибида минерал бирикмалар,- 
нинг анионларидан: НСОГ,  СОэ- , NO- , NO 2' ,  SO »" . 
Cl- , Н2РОГ, Н Р О 4-  ва катионларидап: Ca +, Mg'  + , 
Na+, N H 4", К+, Н + сингарилар бўлади. Шунингдек.  
кучли нордон тупроқларда Al3+, Ғе3+ боткоқланган туп­
рокларда эса F e i+ бўлиши мумкин. Тупроқ эритмаси- 
даги темир ва алюминий асосан органик моддвлар би­
лан мустаҳкам комплекс бирикмалар ҳолидадир.

Тупроқ эритмаси таркибида органик бирикмалардан 
органик қолдиқларнинг сувда осон эрийдиган модда^ 
лари ва уларнинг парчаланиш маҳсулотлари, усимлик 
ва микроорганизмларнинг ҳаёт-фаолияти маҳсулоглари 
(органик кислоталар, канд моддалари, аминокислоталар, 
спиртлар, ферментлар, ошловчи моддалар сингарилар),  
шунингдек гумус моддалар бўлиши мумкин.

О р г а н и к - м и н е р а л  бирикмалар асосан кислота 
габиатли (гумус кислоталар, полифеноллар, паст моле­
куляр органик кислоталар каби) турли органик бирик- 
маларнинг кўп валентли катионлар билан биргаликдаги 
комплексидан иборатдир. Турли тупроқларнннг эрит­
маси таркибидаги минерал ва органик моддалар нис­
бати ҳар хил. Жумладан,  боткок, подзол - 6 0 1  кок ва 
Кўриқ чимли подзол тупроқлар эритмасида минерал 
моддаларга нисбатан органик моддалар кўпрок. кора 
тупрокларда бу бирикмалар деярли тенг миқдорда,  
шўрланган тупроқлар эритмасида эса минерал бирик­
малар кўп бўлади. Шўртоб тупроқлар эритмасида ҳам 
органик моддалар кЎпроқ, чунки, ишқорий шароитда 
ва сингдирилган Na+ нинг пептизацияловчи таъсири 
натижасида органик моддаларнинг эрувчанлиги ошади.

Т у п р о к  э р и т м а с и д а г и  к о л л о и д  л и — эрувчи 
моддалар кремний кислота ва темир, алюминий оксид- 
лари ҳамда органик ва органик-минерал бирикмалар* 
нинг золларидан ташкил топган. К. К. Гедройц маъ­
лумотича,  коллоидлар эритмасидаги моддалар умумий
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миқдорининг 1 / 1 0  дан 1 / 1 1  қисмигача бўлиши мумкин. 
Шўртобларнинг эритмасида коллоидлн-эрувчи моддалар 
миқдори жуда  кўп.

Тупроқ эритмасидаги моддалар таркиби муайян туп­
рокларнинг Iенетик қатламлари бўйича ҳам кескин ўз- 
гаради. Тупрокларнинг органоген ва гумусли горизонт­
лари эритмасидагн органик моддалар миқдори энг кўп 
бўлиб, пастки қатламларида бу моддалар камаяди. Қора 
тупроклар,  каштан тупроклар,  бўз тупроқлар ва шўр- 
тобларнинг пастки горизонтларининг тупроқ эритмаси­
да минерал бирикмалардан карбонатлар, гипс ва сувда 
осон эрувчи тузлар кўп бўлади.

Тупрок эритмасида мавжуд бўлган анионлардан 
N 0 7 ,  SO^- фосфор анионлари (Н 2РОГ. HPOii- ) усим­
ликларнинг ҳаёт фаолиятида муҳим аҳамиятга эга. 
Эритмадаги нитратлар миқдори тупроқда кечадиган 
нитрификация жараёнларининг шароитлари (органик 
моддалар билан бойиганлигига, тупроқнинг гидротер- 
ми.с режимига ва аэрацияси) га боғлиқ. Шўрланмаган 
тупрокларда S O 4-  нинг миқдори унча кўп эмас ( 1  л 
эригмада бир неча мг). Фосфат-ионлар янада камроқ 
бўлиб, унинг асосий сабаби, фосфорнинг минерал би­
рикмалар ҳолида ўсимликлар томонидан тез ўзлашти- 
рилиши ва тупрок фосфатларининг сувда кам эрувчан- 

■лигидир
ИКрланган тупрокларнинг эритмасида Cl~,SO?_ , 

CaJ+, MgJ+, Na+ K v n  сақланади
Тупрок эритмасининг реакцияси актуал ёки актив 

ишкорий характерга эга бўлиб, тупроқда кечадиган 
кимёвий, физик-кимёвнй ва биологик жараёнларнинг 
боришига шунингдек,  ўсимликларнинг ўсиб, ривож- 
ланишига катта таъсир этааи.

Тупрок эритмасининг осмотик босими ўсимликлар 
ҳаёгида муҳим аҳамиятга.эга.  Осмотик босим тупрок 
эритмасининг концентрациясига ва унда эриган модда­
ларнинг диссоциланиш даражасига гоғлиқ.  Тупроқ 
эритмасидаги энг юқори осмотик босим шўрхокларда 
бўлади (27- жадвал!.

Ҳар қандай тупрок эритмасининг осмотик босими 
ундаги намликни ва биологик жараёнларнинг интенсив- 
лигига боғлиқ. Шунинг учун унинг кўрсаткичи- жуда 
ўзгарувчандир Осмотик босим атмосфера ё'ки Паскал 
(Па) билан ифодаланади. (1 атмосфера 1, 01 -Ю5 Па га
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тенг). С. С. Колотованинг Фарғона водиС.снда утказган 
тадқиқотлари асосида, экпн экиладигаи ерлар тупроқ 
эритмасининг осмотик босими 1, 37, шўрхокларда эса 24,
39 атм. атрофида эканлиги аниқланган. Эритманинг бо­
сими мавсумларга кўра ҳам ўзгаради. Шўрланмаган бўз 
тупроқлар эритмасининг босими баҳор фаслида 2,27 атм. 
бўлса, июлда ва августда эса 3,29 атм. га боради. 
Экин .суғорилганда эритма босими анча пасаяди: шўр- 
хокларда осмотик босим баҳорда 8,54 атм, ёзда 12,7— 
15,4 атм атрофида бўлиб, баъзан 24,4 атмга кўтарила- 
ди. Эритманинг босими 2 — 3 атм. бўлганда маданий 
экинларнинг озиқланиши учун мўътадил шароит ярати- 
лади. Кўпчилик тупроклар эритмасининг осмотик бо­
сими 1 — 3  атм атрофида бўлади.

Тупроц эритмасининг ўсимликлар озицланншидаги 
аҳамияти

Тупроқ эритмасй илгари айтилгандек, ўсимликлар- 
нинг озиқланишида ва умуман ҳаёт-фаолиятида жуда 
катта роль ўйнайди. Шунинг учун* ҳам академик 
Г. Н. Висоцкий...  тупроқ эритмасини организмдаги қон 
билан тенглаштирган эди. Тупрок эритмаси соҳаснда 
катта тадқикотлар олиб борган машҳур олим академик 
К. К. Гедройц эса, 1906 йилдаёқ тупроқ эритмаси­
нинг тупроқ пайдо бўлишидаги ва усимликлар ҳаёти- 
даги ролига алоҳида эътибор бериб, „агрономиянинг 
кейинги ютуғи тупроқ эритмаси соҳасида олиб борил- 
ган тадқиқотлар ютуғига боғлиқ" деб кўрсатган эди.

'Л -ж а д ва л

Т у п р о ц  э р и т м а с и д а г и  т у з л а р  к о н ц е н т р а ц и я с и н и н г  
есм о т и к  б о с и м и г а  б о ғ л и ц л и г и  (И . Ж и е м у р а т о в , 1У68)

Ш ўрланнш  даражаси

К у ч с н з Уртача К у ч л н

КУРУК  КОЛ- Осмотик К у р у к  к о л - О см о ги к  6q - К у р у к  к о л - !О см о ти к  босиы -
ДИК (г —я) б о си м , а тм . диқ  ( г — я) сим , атм . ЛПК ( г — л)| атм

1,20 0,90 5,76 2,76 9,96 5,12
2,55 0,96 8,17 3.47 20,58 7,46
3,86 1,42 13.66 4,57 24,03 9 ,2 /
5,52 1,76 15,85 5,90 35,68 14,3
7,20 2,44 21,08 6,50 52,51 2U.95
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Тупрок эритмаси таркиби ва кониентрациясининг 
кескин ўзгариши ўсимликалар сув ва озиқланиш режим- 
ларининг бузилишига олиб келади. Бу уз навбатида 
усимликларнинг ўсиб ривожланишига ва ҳосилдорлиги- 
га салбий таъсир кўрсатади. Шунинг учун ҳам инсон- 
лар ўзининг қишлоқ хўжалик ишяаб чиқаришдаги 
фаолиятида ерга турли воситалар билан таъсир этиб, 
тупрок эритмаси таркибини мўътадил ҳолда саклашга 
ҳарақат этишади.

Тупроқни суғориш ва захини қочириш усуллари, 
унда мақбул сув ва ҳаво режимларини яратиш билан 
бирга, тупроқ эритмасининг жуда юкорибўлган концент- 
раииясини камайтириш ва шунингдек ўсимликлар учун 
заразли ҳисобланган темир II оксиди бирикмаларининг 
миқдорини пасайтириш имконини беради.  Турли ўғит- 
ларнн қўлланиш тупроқ эритмасидаги биофиль элемент- 
ларининг маълум миқдорда бўлишини таъминлайди. 
Бу тадбирлар самарадорлиги кўпинча агрономик, ин- 
женерлик тадбирларини тўғри ва тупрок шароитлари- 
га кўра аниқ кўлланишига боғлиқ. Илгари айтилган- 
дек, ўсимликларнинг озиқланишида тупроқ эритмаси- 
нинг осмотик- босими катта роль ўйнайди. Агар тупрок 
эритмасининг осмотик босими ўсимликлар ҳужайраси 
шарбати осмотик босимига тенг ёки ундан юқори 
бўлса, ўсимликларга сувниниг ўтиши тўхтайди. Кўп- 
чилик қишлоқ хўжалик экинлари. илдизларининг сўриш 
кучи 100—120 МПа дан ошмайди.

Тупроқ эритмасидаги осмотик боснмнинг кўпайиши 
натижасида қишлоқ хўжалик экинларининг нормал 
ривожланиши бузилади. Масалан, буғдойнинг гуллаши, 
бошокланиши ва пишиб етилиши тезлашиб, ҳосил ка ­
маяди, аммо донида оқсил кўпаяди.

Шўрлангаи тупрокларда осмотик босим юқори бў- 
лади. Ўргача шўрланган тупрокларда 30—40 МПа, к у ч ­
ли шўрланган тупроқларда 50—60 МПа. Тупрок эритма­
сининг концентрацияси 2 0 —50 г—л бўлганда осмотик 
босим 150—260 МПа гача ошади ва намнинг ўсимлик- 
ка ўтиши тўхтайди. Бунда эрнтманинг таркиби муҳим 
роль ўйнайди. Жумладан,  сульфатли шўрланган кум 
тупрокларда ўсимликларга нам ўтиши қийин бўлган 
осмотик босим 150 МПа, хлоридли  шўрланишда эса 
260 МПа бўлади (Г. А. Кочеткова,  Н. Г. Минашина, 1983) 

Маланий ўсимликларга тупроқ шўрланишининг тйъси- 
ри айникса ғўза мисолида яккол кўринади. Тупрок
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эритмасининг концентрацияси ғўзанинг униб чиқиши 
учун 5—8 г—л, нормал ривожланиши ва ўсиш давр- 
ларнинг нормал ўтиши учун тупроқ эритмасининг уму­
мий концентрацияси ҳайдалма қатламида 1 0 — 1 2  г/л дан 
ошмаслиги зарур.  В А. Ковда маълумотича,  хлорид- 
ли — суальфатли шўрланишда тупроқ эритмасининг 
концентрацияси 1 2  г/л бўлганда,  ғўза зарарлана бош- 
лайли, концентрацияси 12 дан 25 г/л да ўси м ли канча 
қийналиб ўсади, 25 г —л дан ошганда ғўза нобуд бў- 
лади.

И. Жиемуратов (1968) нинг маълумотига кўра Бу- 
хоро области шароитида тупроқ эритмасининг босими
1 атм. атрофида бўлганда чигит яхши униб чиққан,
3 —5 атм. да чигитнинг униб чиқиши пасайиб, 10— 15 
атмосферада (эритмадаги тузлар концентрацияси 31—39 
г/'л) қуриб қолган.

2 8 - ж а д в а л д а  С. Н. Рижовнинг тупроқ эритмаси­
нинг концентрацияси ва осмотик босимнинг ғўза  ҳосил- 
дорлигига таъсирига дойр келтирган материаллари ҳам 
бу маълумотларни тасдиқлайди.

28- ж а два л

Т у п р о ц  э р и т м а с и д а г и  т у з л а р  к о н ц е н т р а ц и я с и  в а  
о с м о т и к  б о с и м и г а  к ў р а  ғ ў э а  ҳ о с и л д о р л и г и  (С . II . f -'ижов.

1470)

Дала У ч а с т ­
ка

Ҳосил
ц'га

Энг кам нам сн ғим и  б ўл гапда  т уп р о к  э р и т м а с и ­
нинг концентрацияси , г/л

NypvK I 
колдик 1 C I-  1

1е* ^О< Л О см о ти к  
босим и , Па

1 35,5 3,53 0,33 1,45 9,5 10*
1 2 35,4 3,21 0,29 1.25 1.16 10»

3 31,9 5,03 0,36 1,91 1,66 №

1 22,1 8,40 0,69 3,76 3.74 10»
2 2 17,5 13,50 1,32 6,90 4,76 106

3 16,5 18,61 1,45 11,15 6,91 105

1 1.3 27,15 2.42 4,41 1.1 - 10«
3 2 0,6 30,10 2,46 10. 5 9,15 №

3 о.о 38,90 4,38 17,40 1.? 10«

Бундан кўриниб турибдики, тупроқ эритмасининг 
концентрацияси 30 г/л дан ошганда ғўза ниҳоллари 
нобуд бўлади.
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Қишлок хўжалик экинларининг ўсиб ривожланиши- 
да тупрок эритмасининг реакцияси ҳам катта аҳамият- 
га эга. Ж ум лада н,  эритманинг юқори даражадаги иш- 
қорийлиги ва тупроқда сода (Na2 С 0 3) нинг кўп тўп- 
ланиши ўсимликларга ниҳоятда зарарли таъсир этади. 
Масалан, шўргоб тупроқларнинг шўртобланган устун- 
симон горизонтида сода 2 г/л (pH — 8 ,6 ,), шўртоб 
қатлам остида эса 4 г/л бўлиб, pH 9,1 — 10 га етади- 
Бу кўрсаткичлар экинлар учун зарарлидир ҳамда туп- 
роқларни кимёвий мелиорациялашни талаб этади. Ма» 
даний ўсимликларнинг тупрок эритмаси кислотали реак- 
циясига чидамлилиги ва талабчанлиги ҳам бир хил эмас.

Тупроқдаги  оксидланиш-қайтарилиш ж араён лари

Тупроқ таркибидаги турли минерал ва органик таби- 
атли моддаларнинг оксидланиш ва қайтарилиш жараём- 
лари кенг ривожланган бўлиб, шу нуқтаи назардан 
тупроқни ж у д а  мураккаб оксидланиш-қайтарилиш сис- 
темаси дейиш мумкин.

Оксиаланиш-қайтарилиш жараёнида бир моддалар 
атомлари электронларининг бошқа атомлар таркибига 
ўт«ши рўй беради,  Шунга кўра, оксидланиш жараёни­
да иштирок этувчи оксидловчи модда (атом, ион) бир 
ёки бир неча электронларини йўкотади ва шу элемент- 
нинг мусбат валентлиги ошади. Қайтарилиш эса оксид- 
ланишга карама-қарши кимёвий реакция бўлиб, унда 
каитарилувчи моддаларнинг электронларни ўзига қабул 
қилиб олиши тушунилади.  Бу жараёнда элементлар­
нинг валентлиги пасаяди.

Оксидланиш-қайтарилиш реакцияси умумий тарзда 
куйидагича ифодаланиши мумкин:

О ж +  n e~ Z  Red

бундаги Ох—оксидловчи, Red—цайгарилувчи; е — элек- 
тронлар, п — реакцияда иштирок этувчи электронлар 
сони.

Оксидланиш жараёни электрокимёнинг ана шу ту- 
шунчасидан ташқарида ҳам рўй бериши мумкин. Ж у м ­
ладан: оксидланиш жараёни кислородни бириктириш

, о,
( 2 KN0 2  — ► 2 K N 0 3) ёки водородни ўзидан бериш 

(2СН2СООН-  —»• 2СНСООН) орқали юзага келади.
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Оксидланиш жараёнлари айниқса тупрокдаги ор­
ганик моддаларнинг ўзгариши ва парчаланиши натижа­
сида кечади. Жумладан,  тупроқда тўпланадиган ўсим- 
лик қолдиқлари таркибидаги тирозин ва бошка арома- 
тмк аминокислоталарнинг мелонинларга қадар оксид- 
лан-пши, шунингдек,  смолалар, ошловчи .моддалари. 
қанд, аминокислоталар,  оқсиллар смнгари бирикмалар- 
нмнг оксидланишини кўрсатиш мумкин, Умуман олган- 
да. гумус ҳосил бўлиши ҳам оксидланиш жараёни ҳи- 
собланади.

Органик моддалардаги оксидланиш реакцнялари- 
нипг кўпчилиги қайтмас реакциялар жумласига ки ра­
ди.

Тупрокда кенг тарқалган қайтар оксидланиш-қайта.  
рилиш реакцияларига темирнинг (Ғе‘+ ^  FeJ + ), мар- 
ганецнинг (Mn1̂  ^ Л \ п ' + ) ва а зо тнинг  (N '+ ^ . N i+) ок- 
сидланиш-қайтарилиш жараёнларини кўрсатиш мумкин. 
Тупрокда кислород ва водороднинг (О ^  0 , 2_H i ^ H +) 
ҳамда олтингугуртнинг (S 6+^ 5 2 - ) оксидланиш-қайта- 
рилиш реакциялари ҳам кенг  тарқалган.  Бу реакция- 
ларнинг кўпчилиги биокимёвий табиатга эга бўлиб, 
микробиологии жараёнлар- интенсивлигига кўра туп- 
роқдагп оксидланиш-қайтарилиш реакциялари ҳам тур- 
лича кечади Тупроқ ҳавоси ва эритмасидаги молекуляр 
кислород асосий оксидловчи манба ҳисобланади. Ш у ­
нинг учун оксидланиш-кайгарилиш жараёнлари туп­
рокнинг аэрациясига боғлиқ. Демак,  тупрокда кечади­
ган газ-алмашинуви тупроқнинг қатор хос&алари (струк­
тураси, зичлиги, механик таркиби ва бошқалар) билан 
белгиланади.

Шунингдек,  тупроқнинғ намлиги, аэрацияси, унда- 
ги органик моддалар миқлорига ва кечадиган биокимё­
вий реакциялар ҳамда ҳароратнинг ўзгариши сингари 
омиллар таъсирида оксидланиш-қайтарилиш жараён- 
ларининг интенсивлиги ва йўналиши ўзгаради. Т уп ­
рокда намликнинг кўпайиши, тупрокнинг зичланиши,  
қатқалокланиши натижасида аэрациянинг ёмонлашуви 
оксидланиш-кайтарилиш потенциалининг пасайишига 
олиб келади. Тупрок намлиги унинг тўлиқ нам сиғими 
га якин бўлганда,  тупроқ ҳавоси билан атмосфера ҳаво 
си орасидаги газ алмашинуви айниқса ёмонлашади 
Мўътадил ҳарорат ва намликда кўпчилик тупроқлар
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нинг ҳайдалма қатламидаги ҳааонинг таркибидаги кисло­
род 2,5 — 5 фоиз булганда анаэроб шароит юзага кела ­
ди.

Оксидланиш-кайтарилиш жараёнларининг бориши- 
да гупроқдаги органик моддаларнинг миқдори ва унинг 
^ормаси муҳим роль ўйнайди. Нам шароитда тупрок­
нинг гумусли горизонтида оксидланиш-кайтарилиш по- 
тенциали тез пасаяди. Тупроқда  тўпланадиган оқсил- 
лар ва эрувчи угл 'водларга бой ўсимлик қолдиклари 
микроорганизмлар учун жуда яхши озиқа бўлганлиги 
сабабли, ўта нам тупроқлар шароитида қайтарилиш 
жараёни тезлашадп.  Тупроқпинг оксидланиш-қайта- 
рилиш ҳолагини микдор жиҳагдан ифодалашда оксид­
ланиш-кайтарилиш потенциалидан фойдаланилади.  Эрит- 
мада юзага келадиган оксидловчи ва кайтарилувчилар- 
нипг ўзаро нисбати; оксидланиш-қайтарилиш потенциа- 
ли (01\П) ни характерлайди.  Оксидланиш-кайтарилиш 
реакциялари элекгронларни ўзидап бериш ёки уни ка­
бул килиш билан боғлиқ бўлганлши сабабли pH ни 
апиклашдаги сингари уни потенциометрня усулидан 
фойдаланиб ҳисобга олиш мумкин.

Оксидланиш-кайтарилиш системаси м авж уд  булган 
эоигмага туширилган платинали электродларда по- 
тенциаллар юзага келиб,  унинг кўрсаткичи (зh ) систе- 
.манинг канчалик даражада электронларнн ўзидан тез 
беришини кўрсатади. Оксидланиш-кайтарилиш потенци­
алы (ОҚП) кўрсьткичи милливольт (мв) билан ифода­
ланади.

Оксидланиш-қайтарилиш потенциали (eh) ни по- 
тенциометрик \ сулда аникланаётганда,  таккословчи 
электрод сифатида каломель электродидан фойдалани­
лади.

Кўпгина оксидлапиш-қайтарилиш реакциялари водо­
род нштирокида бўлганлиги сабабли. eh кўрсаткичи 
pH га боғлиқ. pH кўрсаткичининг бир улушига ўзгари- 
ши, eh нинг £7 — 59 мв га ўзгаришига олиб келади. 
Тупрок ёки тупрок горизонтларидаги оксидланиш-кайта­
рилиш потенциалининг pH кўрсаткичига кўра ўзгариши- 
ни таккослаш учун Қларк тавсия этган гН, нинг шартли 
кўрсаткичи (молекуляр водород босимининг манфий 
логарифмаси) дан фойдаланилади ва куйилаги формула 
билан аниқланади:

гН 2 =  ^  +  2РН
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Демак, тупрокнинг оксидланиш-қайтарилиш ҳолати- 
ни миқдор жиҳатдан характерлаш учун eh (мв. ҳисоби- 
да) ва rH2 нинг шартли кўрсаткичидан фойдаланиш 
мумкин. Arap тупроқнинг оксидланиш-қайтарилиш по- 
тенциали (eh) 2U0 мв дан паст ёки rH2 кўрсаткичи 27 
дан кам бўлса,  қайтарилиш жараёнларини ривожланган- 
лигини, агар ундан кўп бўлса, оксидланиш жараён- 
лари юқори эканлигини кўрсатади. Яхши аэрациялана- 
диган тупроқларда гН2 28 дан 39 гача, кайтарилиш жа- 
раёнларй бўлганда,  бу кўрсаткич 22 — 25 гача камая­
ди, Глен (берч) тупрокларда 20 дан паст.

eh кўрсаткичи подзол тупроқларда 6 0 0 — 750 мв., 
кора туироқларда 450 — 600, бўз тупроқларда 350 — 450 
мв оралиғида бўлади. Тупрокларда нам кўпайиб ўтлоқ- 
ланиш жараёни кучайиб бораётганда eh 100 — 2С0 мв., 
ботқоқ тупрокларда 1 0 0  мв дан ҳам паст бўлиб, ^атто 
манфий кўрсаткичга эга бўлади.

Усимликларнинг нормал ривожланиши eh 2 0 ) дан 
700 мв бўлган шароитда кечади. 200 мв лан кам eh ша- 
роитида қайтарилиш жараёнлари кучайиб, усимликларга 
салбий таъсир этувчи (ҳатто унинг нобуд бўлишига 
олиб келувчи) зчҳарли моддалар тўпланади.

Тупрок типларига ва айникса pH кўрсаткичига 
қараб eh нинг йўл қўйиш мумкин бўлгаи кўрсаткичи- 
ҳам бироз "ўзгаради. И. П. Сердобольский маьлумоти» 
ча кислотали тупрокларда (pH =  5) оксидланиш жа­
раёни кучайиб eh =  680 мв ни; нейтрал тупрокларда 
(pH =  6,5) sh =  550 ни ташкил этади ҳамда темир ва 
марганец сингари элементларнинг оксидланиб, уч валент­
ли шаклга ўгиши ва тупроқ эритмасидан чўкмага туши- 
ши сабабли, ўсимликларнинг бу элементлар билан озиқ- 
ланиши бузилади.

Қайтарилнш жараёнл арининг ривожланиб, кислота­
ли тупрокларда eh нинг 450 мв гача, нейтрал тупрок­
ларда эса 25U мв га қадар пасайиши тупроқда ўсим- 
ликлар учун зарарли марганецнинг икки валентли бирик­
маларнинг кўпайишига олиб келади. eh 550 мв бўлган- 
да темир тўлик равишда оксидланиб гидратли оксид 
шаклида эритмадан чўкмага тушади ва ўсимликлерга 
ўтмайдиган ҳолда бўлади. Натижада усимликларнинг 
бу элемент билап озиқланиши бузилади. eh микроор- 
ганизмларнинг фаолиятига ҳам таъсир этади. Ж у м л а ­
дан, туганак бактерияларининг ривожланиши eh 500 мв
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дан ошганда тўхтайди. Нитрификация жараёнлари туп­
рок аэрацияси қулай (eh нинг оптимал кўрсаткичи 
550 — 600 мв) бўлганда яхши боради.

И. П. Сердобольский (1949) азотли бирикмаллрнинг 
ўзгариши жараёнларида оксилланиш-кайтарилиш ша- 
роитларининг куйидаги чегарасини кўрсатади (мв ҳи- 
собида):

480 дан юқори бўлганда нитратлар
480 — 340 — нитрат, нитритлар
340 — 220 — нигритлар
2 2 0  дан паст — азот оксиди, молекуляр азот юзага 

келади.
Тупроқка ишлов бериш,  намлиги ва ҳароратинииг 

ўзгариши ва микроорганизмлар фаолияти каби омил- 
лар натижасида вегетация даврида оксидланиш-кайта­
рилиш шароитлари хам ўзгаради (2 9 — жадвал).

Бундан кўриниб турибдики,  тупрок таркибидаги 
намликка кўра eh кескин ўзгаради. Айниқса суғорил- 
гандан кейин унинг миқдори жуда паст бўлади.

Оксидланиш-кайтарилиш шароитларининг кескин ўз- 
гариши ва умуман олганда eh нинг 250 мв дан пасайи- 
ши, тупроқ унумдорлигига салбий таъсир этади. Ш у ­
нинг учун тупрокдаги оксидланиш-кайтарилиш шароит- 
ларини яхшилашга қаратилган турли агротехника тад- 
бирларидан фойдаланилади. Жумладан ,  -суғориш ёки 
ерни қуритиш, унга ишлов бериш йўли билан тупрок 
намлигини тартибгасолиш,  тупрок структурасини ях­
шилаш орқали аэрация, жумладан кислород режимини 
макбуллаштириш сингари тадбирлар натижасида т у п ­
рокнинг оксидланиш-қайтарилиш жараёнлари учун ку- 
лай шароит яратилади.

X II  боб .  Т У П Р О Қ Н И Н Г  Ҳ А В О  Х О С С А Л А Р И  ВА Ҳ А В О  
Р Е Ж И М И

Тупроқнинг нам бўлмаган бўшлиқларини эгаллаб 
турувчи турли газлар ва учувчи органик бирикмалар 
аралашмасига т упроқ ҳавоси  дейилади

Тупрок ҳавоси ёки газ фазаси — тупроқнинг муҳим 
таркибий кисми бўлиб, унинг қаттиқ, суюқ ва ти'рик 
организмлардан иборат қисмлари билан бевосита боғлиқ 
ҳамда ўсимликларнинг ҳаётий омилларидан биридир.
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29-жадвал

Ў т л о ц  т у п р о ц л а р д а  о к с и д л а н и ш -ц а й т а р и л и ш  
п о т е н ц и а л и н и н г  ў з г а р и ш и  ( Ф а р ғо н а  в и л о я т и ,  

И . П . С ер д обольский  б ўй и ч а ) м в.

Ўрганилган
вацти

eh Ўрганилган
вацти Eh

7 -  VII 470 2 7 —  VII 475
9 -  VII суғориш 10 — VIII 4 7 '

10 - V I I 25'2 1 2 —  VIII суғориш
1J — VII 365 13 -  VIII 295

Тупроқ ҳавоси ва унииг таркиби тупрокда кечади­
ган турли жараёнларда актив иштирок этади. Тупрок 
ҳавосидаги кислород оксидланиш реакцияси ва органик 
моддаларнинг парчаланишида фаол қатнашади. Кисло­
род таъсирида айрим кимёвий элементлар (Fe,  Мп) 
оксидланиб, қийин эрийдиган шаклга. айримлари эса 
(олтингугурт,  ванадий, хром) тез эрийдиган ^олга ўта- 
ди. Демак,  кислород баъзи элементларнинг ҳаракати 
(миграцияси) ни тезлаштириб, бошқаларни секинлашти- 
ради.

Органик моддаларнинг оксидланиши натижасида 
тупрокдаги углерод,  азот, фосфор, олтингугурт каби 
биологик муҳим кимёвий элементларнинг айланиши 
юзага келади.

Тупрок ҳавоси фотосинтез жараёнида ўсимликлар 
фойдаланадиган карбонат ангидрид газининг манбаи 
ҳам ҳиеобланади.

Б. Н. Макаровнинг ҳисоб-китобича, ҳосил яратиш 
учун сарфланадиган жами С 0 2 микдорининг 38 — 72 
фоизини ўсимлик тупроқдан олади.

Тупрокдаги ҳаво шунингдек,  туганак ва азот тўп- 
ловчи бактерияларни азот билан таъминлайди.

Ҳаво таркибидаги сув буғи тупроқнинг йиллик ва 
суткалик сув балансида катта аҳамиятга молик. Туп­
рок ҳавоси тупрокда эркин, адсорбирланган ва эриган 
ҳолатда бўлади.

Эркин тупрок ҳавоси тупроқнинг нокапилляр ва 
капилляр бўшлиқларида сакланган.бўлиб,  эркин ҳара- 
катланади ҳамда атмосфера ҳавоси билан алмашиб 
туради. Сув билан тўлган нокапилляр ковакликларда- 
ги ҳаво, тупроқ аэрациясида алоҳида аҳамиятга эга.
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Қумок ва соз тупроқлар намланганда,  ундаги сув 
эркин ҳавонинг тупрок бўшлиқларидаги яхлитлигини 
бузади.  Бундай хаво сикилган ҳаво дейилади ва бу 
ҳавонинг аэрация учун аҳамияти жуда  кам.

Сицилган ҳаво микдори (тупрок ҳажмига нисбатан) 
ўртача 8  фоиз булиб, соз тупрокларда 1 2  фоизга е т а ­
ди. Бу ҳаво миқдори тупроқнинг умумий коваклиги 
билан тўлиқ нам сиғими орасидаги фарқ асосида (ҳажми- 
га нисбатан фоизда) ҳисоблаб чиқарилади.

А д с о р б и р л а н г а н  т у п р о қ  ҳ а в о с и  — тупроқ 
қаттиқ қисми юзасида ютилган газлардан иборат. Огир 
механик таркибли ва гумусга бой тупроқларда газлар 
адсорбцияси юкори бўлади. Газлар, молекулаларининг 
тузилишига кўра тупрокда қуйидаги тартибда адсорбир- 
ланади:

n , < o 2 < c o 2< n h 3

Тупроқнинг қаттиқ қисми сув буғларини газларга 
нисбатан кўпроқ сингдирганлиги сабабли, қуруқ туп­
рокларда адсорбирланган ҳаво миқдорининг юқори бўли-- 
ши характерли. Максимал гигроскопикликка нисбатан 
тупроқдаги нам кўп бўлганда,  сув тупрокда ютилган 
газларни сикиб чиқаради ва натижада ҳаво таркиби 
ҳам ўзгаради.

Эриган шаклдаги тупроқ ҳавоси — тупроқ сувида 
эриган газлар ҳисобланади. Тупроқ намлигидаги газ- 
ларнинг эрувчанлиги, уларнинг тупроқ ҳавосида эркин 
ҳолдаги концентрациясининг ошиши ва шунингдек,  туп­
рок ҳароратининг пасайиши билан кўпайиб боради. 
Аммиак, водород сульфиди ва карбонат ангидриди сув­
да яхши эрийди. Кислороднинг эрувчанлиги унча 
юқори эмас.

Сувла эриган газлар юкори активликка эга. Тупрок 
эритмаси С 0 2 билан тўйинганда карбонатлар, гипс ва 
бошқа минерал бирикмаларнннг эрувчанлиги ошади. 
Эриган кислород ҳисобига тупрок эритмасининг оксид- 
лаш хусусияти сақланиб туради.

Тупроқнинг ҳарорати ва ундаги кимёвий жараён- 
ларнинг-фаоллигига кўра тупроқ эритмасидаги кисло­
род микдори О дан 14 мг/л гача ўзгариб туради. Т у п ­
рок эритмасининг кислород билан энг кўп тўйинган 
даври ( 6 — 14 мг/л) эрта баҳор ҳисобланади. Бунинг 
сабаби, кислородга бой бўлган намнинг тупрокда кўп 
бўлиши ва бу вактда ҳали биологик жараёнларнинг 
активлиги пастлигидир.

213



Ўсимликлар илдиз системаларинш г кислородга бул­
ган талаби, доия аэрацияланиб турувчи эркин тупроқ 
ҳавоси билан таъминланади.

Э р к и н  т у п р о к  ҳ а в о с и н и н г  т а р к и б и .  Ту п­
рок ҳавосининг таркиби ҳақидаги дастлабки маълумот 
француз олими Ж.  Буссенго томонидан берилган.  1853 
йилда Буссенго ва Леви тупрок ҳавоси таркибида: 
О, -  10.35 -  2! ',03, N,  -  78,8 -  80,24, С 0 2 -  0,74 — 
9.74 фоиз оралиғида бўлишлигини аниклади. Т у п ­
рокдаги эркин ҳаво атмосфера ҳавоси билан доим 
алоқада бўлишига қарамасдан ўзининг қатор хусусият- 
лари билан характерланади.

Атмосфера ҳавосининг таркиби деярли барқарор бў- 
либ, унииг асосий компонентлари унча ўзгармайди.  
Атмосфера ҳавосннинг таркиби ҳажмий фоизда куйи­
дагича: азот (N а) 78,08, кислород ( 0 2) 20,95, аргон 
(Аг) 0, 93 ва карбонат ангидриди ( С 0 2) 0,03.

Тупроқ ҳавосининг таркиби ўзгарувчан бўлади. 
Тупроқ ҳавосидаги 0 2 ва С 0 2 айниқса динамик ҳолда 
бўлиб, кислородиинг сарфланиши ва карбонат ангидри- 
дининг ҳосил б\лиш жар.аёнлари ҳамда атмосфера ора- 
сидаги газ  алмашув тезлигига кўра, унинг миқдори 
кескин ўзгаради. Тупрок ҳавосида агмо ферадагига  
нисбатан СО,  микдори ўнлаб ва юзлаб марта кўп бўли-  
ши, кислороднинг концентрацияси эса 20,9 дан 15— 10 
фоиз гача пасайиши мумкин. Буссенго ва Левннинг 
юқорида келтирилган маълумотлари ҳам бундан дало- 
лат беради.

Физик хоссалари қулай булган ва ҳаво яхши кириб 
турадиган шароитда тупроқ ҳавосидаги С 0 2 микдори 
усимликларнинг вегетация даврида 1 — 2  фоиздан ош- 
майди, О ,  эса 18 фоиздан оз булмайди.

О ш р  механик таркибли тупрокларда нам кўпайиб 
кетганда С 0 2 микдори 4 — 6  фоизгача ва ундан юкори 
бўлиши мумкин. Ботқоқланган тупрокларда С 0 2 концент­
рацияси янада Ю';ори бўлиб.  О, камаяди. Турли туп­
рокларда ҳаво таркибининг ўзгариши З и -ж адвалда  
келгирилган. .

Тупроқ ҳавосининг таркиби асосан микроорганизм­
ларнинг ҳаёт фаолияти жараёнлари, ўсимликлар илдиз* 
ларининг нафас олиши ва тупроқ жониворлари ҳамда 
тупрокдаги органик моддаларнинг оксидланиши нати­
жасида ўзгаради.
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Тупроқ ҳавосидаги азот миқдори атмосферадагидан 
кам фарқланади.  Аммо тупрокдаги туганак бактерия- 
ларининг азотни бириктириб олиш ва денитрификация 
жараёнлари натижасида азог миқдори бироз ўзгариши 
мумкин. Тупрок ҳавосида, шунингдек,  денитрификация 
жараёнларининг маҳсулоти бўлган азот заҳираси (N 20 )  
нинг иштирок этиши характерли. Бундан ташқари,  туп­
рок ҳавоси таркибида доим унча кўп бўлмаган мик- 
дорда ( 1  • 1 0 _ 9 — 1 • 1 0 - 1 2  фоиз турли табиатли учувчн 
органик моддалар ( этилен,, метан вабош ка)н инг  бирик­
малари бўлиши мумкин. Тупроқ аэрацияси ёмонлаш- 
ганда ўсимликлар илдизлари учун зарарли миқдордн 
(0,001 фоиз) этилен тўпланади. Боткоқланган ва бот- 
қоқ тупроқлар ҳавосида сезиларли миқдорда аммиак, 
нодород ва меган газлари булади. Тупрок ҳавосининг 
таркиби ва унинг ҳаракатчанлиги тупрокдаги коваклик- 
ларнинг ўлчамига кўра бир хил эмас. Йирикрок бўш- 
лиқларида С 0 2 камроқ ва ҳаво анча ҳаракатчан бўлиб,
0 2 кўп сакланади.

С 0 5 в а  0 2 н и н г  т у п р о қ  ж а р а ё н л р и в а ў с и  м- 
л и к л а р ҳ а ё т и д а г и  р о л и .  Тупрокдаги кислород- 
нинг асосий кисмини ўсимлик илдизлари, аэроб микро- 
организмлар ва тупрок жониворлари (фаунаси) ўзлаш- 
тиради, унча кўп бўлмаган кисми тупрокда кечадиган 
соф кимёвий жараёнларга сарфлаиади.

ЪО-жадвал
Т у п р о к н и н г  ҳ а й л а л м а  қ а т л а м и д а  в е г е т а ц и я  д а в р и д а  
т у п р о қ  ҳ а в о с и  т а р к и б и д а г и  0 2 в а  С 0 2 м и қ д о р и н н н г  

ў з г а р и ш и

Т упроц О ., ф олз С О а, ф оиз

Б отқоқланган 11,9 -  19,4 1,1 -  8,1
Т о р ф л и  глей ли 1 3 , 5 -  19,5 0,8 — 4,5
Чимли подзол 18,9 — 2 0 ,4 0 , 2 -  1 ,0
С у р  туе  ўрмон 1 9 , 2 - 2 1 , 0 0,2 -  (',6
О ддий қора 1 9 ,5  -  20,8 0.3 — 0,8
Жанубий қора 19.5 -  ^0,9 0,05 -  1,6
Каштан 19,8 -  20.9 0,05 -  0.5
Бўз 20,1 - 2 1 , 0 0,06 -  0.3

Асосий тупрокларнинг ҳайдалма катламларида 20° С 
шароитида 1 соатда 1 кг қуруқ тупрокда 0,5 дан 5 мл 
ва ундан кўпроқ 0 2 сингдирилади, Сутка давомида 
тупроклардан гектарига 10—20 дан 2' 0 кг гача С 0 2 

ажралади.  Аэрация яхши бўлганда сингдирилган кис-
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лородга тенг ёки бироз камроқ миқдорда С 0 2 ажрала-  
ди ва нафас олиш коэффициента яъни ажраладиган 
С 0 2 нинг сингдирнлган 0 2 га нисбати бирга яқин бў- 
лади. Ҳаво алмашинуви қийин бўлган шароитда нафас 
олиш коэффициенты бирдан юкори бўлади, чунки бун- 
даГ| тупроқларда кўп миқдорда антэроб зомачалар ҳо- 
сил бўлиб, сингдирилган кислоридсиз ҳам С 0 2 юзага 
келади.  Усимликлар қабул қиладиган кислород миқ 
дори. унинг биологик хусусиятларига,  ривожлаииш 
фазасига, муҳит шароитига (ҳарорат,  намлик, озиқ мод­
далар ва б. қ.) боғлиқ. Тупроқдаги ҳарорат 5 дан 30° 
С гача ошганда 0 2 нинг сингдирилиши ва С 0 2 пинг 
ажралиш тезлиги деярли 1 0  марта ошади. Ёзда тупрок; 
С 0 2 ни эрта баҳор ва кеч кузга нисбатан бир неча 
марта кўп ютиб ва атмосферага ажратади.

Кислород тупроққа атмосферадан диффузия натижа­
сида, ёғинлар ва суғориш сувлари билан, шунингдек 
ўсимликларнинг ҳаво ўтказувчи ҳужайраларн орқали 
ўтади. Кислород бевосита ўсимликларнинг нас}ас олиши 
учун сарфланади. Маданий ўсимликларнинг 1 г КУРУК 
модда ҳосил килиши учун,  уларнинг илдизлари 
оркали ўртача 1 мг кислород сарфланишини эътибор- 
га олсак, ҳар гектар майдондан 40 — 50 ц ғалла ёки 
50 ц цанд лавлаги етиштирнш учун қанчалик кўп 
миқдорда кислород кетишини тасазвур қилиш мумкин. 
Тупрокда эркин ҳолдаги кислород бўлмаганда усим­
ликларнинг ривожланиши тўхтайди.  Тупроқ ҳавоси- 
даги 0 2 нинг миқдори 2 0  фоизга яқин бўлганда усим­
ликлар учун энг мақбул шароит яратилади.

Ўсимликлар тупрок ҳавосининг таркибига жуда 
сезувчан бўлади. Баъзи ўсимликлар тупрок ҳавоси 
таркибида карбонат ангидриди унча кўп бўлмаганда,  
аммо кислород кам (0,5 фоиз) шароитда ҳам ўсиши 
мумкин. Бошқалари эса кислородг'а анча талабчан бў- 
лади Масалан, ғўза тупроқ ҳавосида С 0 2 10 фоизгача,  
лекин кислород миқдори 1 0  — 1 2  фоиздан кам бўлма- 
ган шароитда нормал ўсади. Умуман тупроқ ҳавоси- 
даги кислород 5 фоиздан кам бўлганда ҳам, 9 0 — 100 
фоиз га қадарли ошганда^ ҳам, усимликларнинг ўсиб 
ривожланиши пасаяди. Ўсимликлар айниқса гуллаш 
даврида кислородга талабчан бўлади ва бу даврда 
буғдой, себарга,  жавдар,  нўхат,  лавлаги, картошка 
сингари экинларнинг илдизлари кислородни кўп сарф- 
лаб, шунга кўра карЗонат ангидридини ҳам кўп чиқара-

216



ди. Кислороднинг ўсимликлар маҳсулдорлигнга бил* 
восита таъсири, унинг тупрокдаги жараёнларга таъсири 
билан ифодаланади. Тупроқла 0 2 етишмаганда анаэроб 
жараёнлар ривожЛаниб, \симликлар учун заҳарли бирик­
малар ҳосил бўлади,  усимлнклар учун осон ўзлаша- 
диган озик моддалар камаяди, физик хоссалари ёмон- 
лашади,  буларнинг блрчаси, тупрок унумдорлиги ва 
экинлар ҳоснлининг камайишига олиб келади.  Ҳаво 
яхши кириб турадиган шароитда, аэроб жараёнлар 
бошка омиллар билан бирга, ўсимликларнинг ривож­
ланиши учун мақбул шароит юзага келади.

И. П. Гречин маълумотича,  тупрокдаги органик мод­
далар миқдори ва унинг таркибига кўра, мўътадил ҳаро- 
рат ва намликда тупрокнинг гумусли қатламдаги газ 
фазасида 0 2 миқдори 2,5—5 фоиздан кўп бўлганда 
аэроб жараён, ундан кам бўлганда анаэроб жараёнлар 
ривожлапади.  Ҳарорат паст (0—4° С) ёки нам миқдори 
кам (сўлиш намлигига яқин) бўлган ва натижада биоло­
гик жараёнлар иасайиб кетганда, 0 2 миқдори ҳатто 
0 ,5  фоизни ташкил этганда ҳам аэроб жараёнлар бори- 
ши мумкин

Тупрокдаги карбонат  ангидриди. асосан биологик 
жараёнлар натижасида т>планади. Қисман С 0 2, тупрок 
ҳавосига сизот сувларидан ва шунингдек тупрокнинг 
цаттик ва суюқ фазаларидан,  унинг адсорбиланиши 
натижасида кириб тўпланиши мумкин. Қисман С 0 2 туп­
рок эритмаси буғланганда,  унинг таркибидаги бикар- 
бонатларнинт карбонатларга айланиши (Са ( Н С 0 3)2 !^

Са СОз +  Н 2 О +  С 0 2) ва шунингдек,  тупроқ кар- 
бонатларига турли кислоталарнинг таъсири ҳамда ор ­
ганик моддаларнинг кимёвий оксидланиши натижаси­
да ҳосил бўлади. Тупроқ ҳавосидаги С О а нинг концент­
рацияси 2 —3 фоиздан ошганда,  усимликларнинг ўсиб 
ривожланиши сусаяди.

Тупрок ҳавосидаги С 0 2 микдори 30 фоиз бўлганда 
ўсимликлар ёмон ўсиб, 60 фоизга етганда нобуд бў- 
лади.

Тупрок юэасидан атмосф?ранинг қуйи қисмларига 
COj нинг ажралиб чиқишига ва кислороднинг тупрокка 
кириш жараёнига т упроқнинг нафас о ли ш и  дейилади. 
Тупрокдан ажраладиган С 0 2 ўсимликларнинг фотосин­
тез жараёни учуй фойдаланилади.

Тупрокнинг на^ас олиш жадаллиги тупроқнинг 
хоссаларига, гидролитик шароитларига,  ўсимликлар
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қопламига ва олиб бориладиган агротехника тадбир- 
ларига боғлиқ. Маданийлашган тупроқларда биологик 
жараёнларнинг актив кечиши натижасида ва унда аэ­
рация шароити яхши бўлганлигидан С 0 2 ажралиши 
кучли бўлади.  Демак,  тупроқнинг нафас олиш интен- 
сиэлиги тупроқдаги ҳаво алмашинуви ва биологик 
жараёнларнинг активлигини характерловчи муҳим кўр- 
саткичдир.

С 0 2 нинг ажраладиган миқдори турли тупроқ-иқ- 
лим шароитларида ҳар хил бўлади. Масалан,  гундра- 
нинг торфли-глей тупроқларила бир йилда 0 ,'. т/га 
COj ажраладиган бўлса,  игна баргли ўрмонларнииг 
подзол тупроқларида — 2 0  дан 60 гача,  дашт қора туп­
рокларда 40 — 70 т га ни ташкил этади.

Тупроц ва атм о сф ер а  ҳавоси орасидаги га з  а л м а ­
шинуви.  Туироцнинг ҳаво хоссалари

Тупрокнинг газсимон қисми билан атмосфера ҳаво- 
сининг тўхтовсиз ва маълум тезликда алмашиниб тури* 
шига газ а л м а ш и ни ш  ёки аэрация ж араёни  дейила­
ди. Газ алмашинуви ёки аэрация бир-бири билан ва 
атмосфера билан боғлиқ бўлган алоҳида ҳаво сақлов- 
чи тупроқ ковакликлари оркали юзага келади.

Газ алмашинув омилларига: диффузия,  ёғинлар ёки 
суғориш ҳисобига намнинг тупрокка кириши, тупроқ 
ҳарорати ва атмосфера босимининг ўзгариши, шамол- 
нинг таъсири, сизот сувлари сатҳининг ўзгариши каби­
лар киради.

Д и ф ф у з и я — тупроц қатламларидаги ўзига хос пар- 
циа.т бо си м  1 аъсириаа газларнинг аллашиб туришидир. 
Атмосфера ҳавосига нисбатан тупроқ ҳавосида 0 2 кам 
ва С 0 2 кўп бўлганидан,  диффузия таъсирида тупроққа 
Oj  ни .. узлуксиз кириб, С 0 2 нинг эса атмосферага 
ажралиб чиқиши учун шароит яратилади.

Ёғинлар ва суғориш натижасида тупрок коваклик- 
ларига кирадиган сув туфайли ҳвво сиқилиб, юқорига 
қараб чиқади, унинг ўрнига атмосфера ҳавоси сўриб 
олинади.

Тупроқ ҳароратининг ва атмосфера босимининг ўз- 
гариши, шамол таъсири, сизот сувлари сатҳининг ўз- 
гариши ҳам тупроқдаги ҳаво ҳажмини, жумладан туп­
рокка кирадиган ва чиқадиган ҳаво оқимини ўзгар- 
тиради.
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Ту ijроқ орқали бўладиган газлар диффузияси эркин 
ҳаводагига нисбатан секинроь; боради. Тупрокдаги газ 
диффузияси (Д) билан шу газларнинг атмосферадаги 
диффузия коэффициенги (Дв ) га бўлган нисбати одатда 
бирлан пяст.

Д и ф ф у з и я  к о э ф ф и ц и е н т . и  концентрация гра- 
диепги бирга яқин шароитда, 1 c m v юзадан 1 с м  туп­
рок қатлами оркали диф ;)узняланадиган моддалар миқ- 
дорига тенг бўлади. С 0 2 нинг диффузия коэффицненти 
О, 009 см" с бўлганда аэрация нормал ҳисобланада. Ун­
дан кам бўлганда газ алмашинуви кийин бўлади (Люнде- 
горд).

С О а ва О, нинг нафацат ҳаво билан эгалланган к о ­
вакликлар оркали ҳаракати, балки илдиз атрофидаги 
сув пардаси бўйлаб ўсимликларнинг илдиз системаеи- 
га ўтиши ҳам муҳим аҳамиятга эга.

Газ алмашинувининг ҳолати.тупроқнинг ҳаво хос­
салари билан белгиланади. Тупроқнинг ҳаво хоссалари­
га ҳаво ўтказувчанлиги ва ҳаво сиғими сингарнлар 
киради.

Т у п р о қ н и н г  ҳ а в о  ў т к а з у в ч а н л и г и .  Т у п ­
рокнинг ўз  қатламлари орқали ҳавони ўтказиш қоби- 
лиятига унинг ҳаво  ўтказувчанлик  хоссаси дейилали.

Ҳаво ўтказувчанлик муайян вақтда 1 см қалинликдаги 
тупрокнинг 1 см‘ к \н даланг кесими юзаси майдонидан, 
маълум босимда, мм ҳисобида ўтадиган ҳаво миқдори 
билан ўлчанади.  Ҳаво ўтказувчанлик қанчалик тўлик 
ифодаланган бўлса, газ алмашинуви ҳам шунча яхши 
бўлади ҳамда тупрок ҳавосида С 0 2 камайиб, 02 кўпаяди.

Ҳаво ўтказувчанлик тупрокнинг механик таркиби, 
унинг зичлиги, намлиги ва структура ҳолатига боғлиқ. 
Ҳаво тупрокдаги нам билан эгалланмаган ва бир-бири- 
дан ажралмаган ковакликларда яхши ҳаракатланади. 
Аэрация ковакликлари қанчалик йирик бўлса, ҳаво ал- 
майшнуви шунча яхши.  Структурали тупрокларда капи­
лляр  ковакликлар билан бирга нокапилляр ковакликлар 
ҳам етарли бўлганидан,  ҳаво алмашуви учун  яхши 
шароит яратилади. Демак,  структурали тупрокларда 
сув билан ҳаво орасида зиддият деярли бўлмайди ва 
тупрокнинг сув ва ҳаво режими мўътадилдир.

Т у п р о қ н и н г  ҳ а в о  с и ғ и  м и — ҳажмий фоиз 
билан ифодаланадиган ва тупрокнинг барча коваклик- 
ларида ушланиб туриладиган ҳаво миқдорини характер- 
лайди.
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Ҳаво миқдори тупроқдаги намлик ва ковакликлар 
миц'дорига боғлиқ. Бўшлиқлар қанчалик кўп ва нам­
лик оз бўлса, тупроқдаги ҳаво ҳам шунча кўп бўлпдй.

ҚУРУК тупроқларда ҳаво сиғими юқори бўлиб, д е я р ­
ли умумий коваклигига баробардир. Лекин табиий ша­
роитда тупроқ доим маълум миқдорда нам сақлаб тур- 
ганидан, ҳ>.во сиғими жуда ўзгарувчандир. Қурук туп- 
роқлардаги ҳаво сиғими умумий коваклик билан гиг­
роскопик намликнинг ҳажмий микдори орасидаги 
фарққа тенг  бўлади. Тупроқнинг энг кам нам сиғимига 
тўғри келадиган ҳаво сиғими алоҳида аҳамиятга эга. 
Агар энг кам нам сиғнми шароитида ҳаво билан эгал- 
ланган коваклар ҳажми 15 фоиздан кам булса,  тупроқ 
ҳавоси таркибининг мақбул ҳолттини таъминлайдиган 
тупроқ аэрацияси етарли бўлмайди. Минерал тупрок­
ларда ҳаво миқдори 20 — 25, торфли тупрокларда эса 
30 — 40 фоиз булганда газ алмашинуви учун мўъта- 
дил шароит яратилади.

Тупроқнинг ҳаво  режими ва уни яхш илаш  
тадбирлари 

•-

Тупроқ ҳаво режимининг мўътадил ва мақбул ҳо- 
латда бўлиши тупрок шароити ва ўсимликларнинг ўсиб 
ривожланишида муҳим аҳамиятга эга.

Тупроққа кирадиган ҳавонинг қатламлар бўйлаб ҳа-  
ракати ва тупроқ қаттик, суюк, тири^ фазаларй билан 

'ўзаро таъсири натижасида унинг таркиби ва физик хо- 
латининг ўзгариши ҳамда тупрок ҳавосининг атмосфера 
билан ўзаро газ алмашинуви каби ҳодисалар йиғинди- 
сига ҳаво. реж им и  дейилади.

Тупроқ режимининг суткалик, йиллик ва куп йил­
лик ўзгариши тупрокнинг физик, кимёвий, физик-ки- 
мёвий, биологик хоссалари, шунингдек иклим шароит- 
лари, усимликлар қоплами, экинлар тури, олиб бори- 
ладиган агротехника тадбирларига боғлиқ. Энг макбул 
ҳаво режими стуктурали тупроқлар учун хсс.

Кўпчилик тупроклар жумладан,  доимий ва вактинча 
ўта намланадиган тупроқларни мунтазам равишда ҳаво 
режимини яхшилаб бориш талаб этилади.

Ботқоқланган ерлардаги қўлланиладиган агротехни­
ка тадбирларини туб мелиорация яъни қуритиш ме- 
лиорациясидан-кейин ўгказиш мумкин. Тупроқ аэра- 
циясини яхшилаш тадбирлари тупроқнинг ҳаво режи-



мини ўрганиш асосида олиб борилганда, яхши самара 
беради. Бунда тупроқ ҳавосининг миқдори, газларнинг 
диффузия тезлиги, тупроқнинг нафас олиши ва тупроқ 
ҳааосининг таркиби сннгари омиллар эътиборга оли- 
нади. Бу кўрсаткичлар бир-бири билан боғлик бўлиб, 
аммо айрим омиллар аэрация шароитларини тўлалиги- 
ча ифодаламайди.  Шунинг учун ҳам б у - кўрсаткичлар 
конкрет шароитларла тупрок хоссалари ва ўсимлик- 
ларнинг аэрацияга.  бўлган талаби асосида эътиборга 
олиниши керак.

Енгил механик таркибли (кумли ва қумлоқ) туп­
рокларда ва шунингдек агрономик жиҳатдан қимматли 
структурага эга бўлган қумоқ ва соз тупрокларда 
ўсимликларнинг вегетация даврида тупроқнинг юқори 
қатламларида ҳаво купроь; миқдорда (тупроқ ҳажмига 
нисбатан 20 — 25 фоиз) бўлиши керак.

Структурасиз оғир механик таркибли тупроқларда- 
ги ҳаво микдори, унинг зичлик ҳолатига ва тупрок 
намлигига боғлиқ. Ана шундай тупроқларда мўътадил 
нам бўлганда ҳам ўсимлик кислород етишмаслигидан 
ва СОа пинг кўплигидан қийналади. Энг кам нам си- 
ғимига тенг нам бўлганда,  ҳаво миқдори тупроқларда 
энг паст (тупрок ҳажмига нисбатан 15 фоиз дан кам) 
ҳолатга тушади.

Структурасиз тупроқларда қагқалоқнинг ҳосил бў- 
лиши ҳаво режимини ёмонлаштиради. Бу тупрок жуда 
зич бўлиб, кам ковакликка эга. Н. П. Поясов бўйича 
тупроқ қатқалоғидаги намлик 17, тупроқ ҳажмига нис­
батан 2 2 , 2  фоиз бўлганла тупроқ аэрацияси ёмонлаша 
бошлайди.

Газ алмашинувида аэрация коваклигининг аҳамияти 
тупроқ хоссалари ва температура режимига кўра ўз- 
гнради. С 0 2 микдори 2 — 3 дан кўп бўлмаса, кислород 
корцен|рацияси 19 — 18 фоиздан кам бўлмаганда туп­
рок ҳавосининг таркиби мақбул бўлади.

Тупрокдаги ковакликнинг умумий ҳажми ва ковак­
лик ўлчами,  тупроқ орқали ўтадиган ҳаво ва айрим 
газларнинг тезлигига бевосита боғлиқ. Капилляр ко ­
вакликлар кўп ва намлик юқори бўлганда,  ҳаво ўт- 
майди.

Н .Ф .Д о б р и к о в  тадқиқотлари асосида, тупроқнинг 
ҳаво  ўт к а з увч а н л и ги га  қараб, унинг структура ҳола- 
ти, жумладан тупроқнинг i аз алмашинувн ҳақ^да та- 
саввурга эга бўлиш мумкин. Агар тупрок намланган-
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дан сўнг 60 минутдан кейин, унинг ҳаво ўтказувчан- 
лиги 60 мл/мин. н'и ташкил этса — структура ҳолаги 
яхши, 40 — 60 мл/мин — ўртача, 40 — 30 мл/мин. — куч- 
си.), i 0  — 0  мл/мин. бўлганда тупроқ структурасиз ҳи- 
собланади.

Тупроқнинг нафас олиш интенсивлиги — ҳаво режи-  
мининг м у \и м  кўрсагкичи ҳисобланади.  Тупрокнинг 
бу кўрсаткичи кенг оралиқда ўзгариб, 1 м2 да 0,5 дан 
1 0  кг гача ва ундан ошиқ бўладн ҳамда у тупрокнинг 
хоссаларига, гидротермик шароитларнга,  усимликлар 
қппламига боғлиқ.

Тупрок ҳавосининг т аркибига  қараб  тупрокнинг 
аэрация шароитларини баҳолаш усули кенг ишлатилади. 
Агар СО., концентрацияси 2 — 3 дан кўп, Оа —19 - 1 8  ф о ­
издан кам бўлса, кўпчилик экинларнинг ҳосилдорлиги 
камаяди. Экинларнинг аэрация шароигларига булган та- 
лабчанлигига қараб, уларни куйидаги каторга жойлаш- 
тириш мумкин: картошка >  маккажўхори >  ғалла 
экинлари >  кўп йиллик ўтлар.

Ўсимликлар учун нокулай булган аэрация даври- 
нинг давомнйлиги ҳам катта аҳамиятга эга. Шунинг 
учун тупроқ ҳавоси таркибининг динамикасини билиш 
зарур.

С 0 3 ва 0 2 нинг суткалик динамикаси ҳароратнинг 
ўзгаришига қараб тупроқнинг 30 — 50 см чукурлигига 
қадар етиб боради. LLly даврда тупрок ҳавосининг тар­
киби W — 15 фоиз ўзгариши мумкин.

0 3 ва С 0 2 нинг йиллик динамикасида кислороднинг 
максимал микдори ва карбонат ангидриднннг мннимал 
миқдори ёз даврига тўғри келади Нормал даражада  
намланган даврда,  тупрок хавосидаги кислород микдо­
ри, одатда тупрокнинг юкориги қисмндан пастга караб 
камаяди. С 0 2 эса аксинча кўпаяди.  Газ алмашинуви 
кийин булган тупрокларда,  С0 2 нннг максимал концент­
рацияси ва О., нинг минимал миқдори, тупрокнинг 
юкори ёки ўрта қатламлари учун характерли.

Тупроқларни маданийлаштириш йўли билан, унинг 
ҳаво режимлари яхшиланади.  Тупрок эритмасининг 
реакциясини макбулдаштириш,  органик ва м-нерал 
ўғитлардан фойдаланиш, ерни сугориш сингарилар туп­
рокнинг физик хоссаларини яхшилайли,  биологик жа- 
раёнларни активлаштиради ва аэрация жадаллигини 
оширади.
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Нам ва оэик моддалар етарли, аммо физик ҳолати 
ноқулай бўлган тупроцларла С 0 2 нинг ҳосил бўлиш 
тезлиги ва Оа нинг сарфланиши орасидаги номугано- 
сиблик юзага келади ҳамда тупрок орқали бўладиган 
газлар диффузияси ёмонлашади. Натижада тупрок ҳа- 
восидаги С 0 2 кўпайиб, Оа концентрацияси камаяди.

Гупроқларда чуқур ҳайдалма қатламни яратиш,  зич 
ҳайдалма ости қатламини юмшатиш, мақбул норма i a  
суғориш,  тупроқ қагқалоғини юмшатиш ва шунинг :ек 
кам гумусли оғир механик таркибли ерларга органик 
ўғитларни қўлланиш тупрокнинг ҳаво режимини яхши­
лаш ҳамда таргибга солиб туришнинг муҳим агротех­
ник, агромелиоратив тадбирлардан ҳисобланади.

XIII б о б .  Т У П Р О Қ Н И Н Г  И С С И Қ Л И К  Х О С С А Л А Р И  
ВА И С С И Қ Л И К  Р Е Ж И М И

1 Тупрок ҳарорати ўсимликлар ўсиб ривожланиши- 
нинг энг муҳим омилларидан бири ҳисобланади.  Туп- 
роқнингч иссиқлик режими, бу ерда кечадиган биоло­
гик ва кимёвий жараёнларга  ҳам бевосита таъсир эта­
ди. Тупроқда маълум ҳарорат бўлгандагина ўсимликлар 
яхши ривожланиб, микроорганизмлар фаолияти актив- 
лашади.

Тупроқ юзасига тушадиган қуёш радиациясининг 
бир қисми, тупроқни қиздириш учун сарфланиб, бош- 
қа қисми яна нурланиб атмосферага қайтади. Тупрокка 
тушадиган ва қайтадиган қуёш нурининг миқдори до­
им ўзгариб туради. Қуёш нурининг иссиқлик миқдори 
сутка ва мавсум давомида тупроққа тушаётган қуёш 
радиациясига ҳамда кўп ҳолларда тупроқнинг ўз хос­
саларига боғлиқ. Турли тупроклар ҳар хил даражада 
исиб совиш хусусиятига яъни иссиқлик режимига эга. 
Тупроцнинг иссиқлик ҳолати унинН генетик қатламла- ' 
ридаги ҳароратнинг кўрсаткичлари билан характерла-
нади. 'Ь

Тупрок; юзасига иссикликнинг тушиши,  туттроқ қат- 
ламларига ўтиши, тўпланиши ва қайтиши каби ҳоди- 
салар йиғиндисига т ўпроқн инг  и сс и қ ли к  реж им и  де­
йилади.

Тупроқнинг иссиқлик режими унинг сув режими 
билан бирга, тупрокда кечадиган жараёнлар йиғинди- 
сини белгилайди

Ҳарорат тупроқда кечадиган кимёвий, физик-кимё- 
вий, биокимёвий ва биологик жараёнларнинг'  бориши
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ҳамда интенсивлигининг муҳим омили ҳисобланади. 
Тупрокдаги турли-  бирикмаларнннг эриши ва чўкмага 
тушиши, шунингдек микроорганизмлар ва тупроқ фауна.; 
сининг ҳаёт фаолияти тупрокдаги иссиқликка боғлик-i

. Қишлоқ хўжалик экинлари уруғининг униб чикнши, 
илдизларининг ривожланишн,  улардаги алоҳида ста- 
диялирнинг ўтиши, фотосинтез жадаллиги сингарилар- 
га бевосита боғлиқ бўлган ўсимлик ҳосилдорлигн туп­
рокнинг иссиқлик шароитларига боғлиқ.Цтупрокла ис- 
сиқлик етарли бўлмаганда,  ўсимликлар Ҳ0 1 или пасаниб, 
ҳатто экинлар нобуд булади.*Шунинг учун тупроқнинг ^ , 
иссиқлик режнмининг шаклланиш қонуиларини на уни 
бош^ариш тадбирларини яхши билиш муҳим аҳамият- 
га э г а \ Т у р л и  тупрокнинг иссиқлик режимлари А. П. 
Вайков, А. Ф. Чудновский,  М .И .Б у д и ко ,  А. М. Ш уль­
гин, В. Н. Димо,  Ўзбеки топда И.Турапов ва бошқа- 
лао_томоииаан анча батафсил ўрганнлган.

Г Т уп р о қ д а ги  и сси қли к  м ан балари .  Тупрокдаги ис- 
сиқликнинг асосий манбаи — куёш нури энергичен (қу- 
ёш радиацияси) ҳисобланади. Шунингдек тупроқдаги 
иссиқликнинг унча кўп бўлмаган қисми, ернинг ички 
энергияси ва литосферанинг юқори қисмларида кеча- 
диган кимёвий, биологик ва ралиоактив жараёнлар на- 
тижасида юзага келадиган иссиклик ҳисобига тўплэна-
ДиЗ>

Органик моддалар (гўнг, ўсимлик колдиқлари, ҳар 
ҳил чиринди кабилар) нинг чириши натижасида ҳосил 
бўладиган иссиқлик ёпиқ грунт (парник хўжалиги) ша­
роитида сабзавотчиликда кенг ишлатилади.

Қуёш нурлари тупрок юзасига сингдирилиб,  иссик­
лик энергнясига ўталн ва тупроқнинг пастки катлам- 
ларига бериб ўтказиладп. Лтмосферанинг epra яқин 
қисми ҳарорати пастроқ бўлса, тупрокдаги тўпланган 
иссиклик агмосферага қараб ўтади Ер юзасига тушаёт- 
ган ва қамтаётган кўёш нурларининг энергиясига кўра 
тупроқ исиб-совийди.

Тупроқ юзасига сингдмриладиган ва упдан қайтади- 
ган иссйқлик миқдори тупрокнинг ранги, структура 
агрегагларининг ҳолатига, тупрокнинг ўсимликлар би­
лан соялинишига,  намланишига ва бошқа омилларга 
боғлиқ.

Тупроқ юзасига тушаётган куёш радиацияси мик­
дори жойкинг географик жойлашувига ва рельеф ша­
роитларига, шунингдек,  йил, кеча-кундуз  давомида ўз-
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гариши ва атмосфера ҳолаги (очиқ ёки булутли бўлп- 
ши) сингариларга боғлик{_Шимолий ярим шарда куёш 
радиациясининг умумий оцйми шимолдан жанубга  кел- ' 
ган сайин ошиб боради. Ер юзасининг мўътадил кенг- 
лик зонасида куёш радиацияси куннинг ўрталарида,  ер 
текис юзасида минутига 0 ,Ь — 1,5 кал/см2 ни ташкил 
этади.

Ер юзасининг хусусиятлари билан бир каторда туп ­
рокнинг температура ҳолати, кизиши ва совиши каби-" 
ларга унинг иссиқлик хоссалари катта таъсир қилади.

Тупроқнанг  и сс и қ ли к  хо сса ла р и .  Иссиқлик хосса­
ларига: тупроқнинг иссиқлик сингдириши, ИССИҚЛИК 
сигими ва иссиқлик ўтказувчанлиги кабилар киради.

Қуйида тупроқнинг ана шу хоссалари ҳақида кисқа 
тўхталиб ўтамиз.

7 упроқнинг и сс и қ ли к  сингдириши  — тупроқнинг 
қуёш энергиясини қабул килиб, сингдириш хоссасидир. 
Тупроқнинг бу хоссаси одатда Альбедо (А) кўрсатки- 
чи билан харақтерланади. Тупрок юзасига тушаётган 
барча қуёш нури энергиясига нисбатан кайтарилаётган 
энергиянинг процент миқдори Альбедо (А) дейилаЯйГ! 
Альбедо қанчалик кам бўлса,  тупрок куёш энергияси- 
ни шунча кўп сингдиради. Альбедо тупрокнинг ранги- 
га. намлигига, структура ҳолатига, гупроқ юзасининг 
текислигига ва ўсимлик қопламига боғлиқ (31-жаявал) .

Тўқ тусли, гумусга бой тупроқлар оч туслига нис­
батан ва нам тупроқ ЧУРУК тупроқка қараганла қуёш 
энергиясини кўпроқ сингдиради ва Альбедо кўрсаткич 
паст булади.

31- ж адвал

Т урл и  тупр оцлар  ва ўсим лик ҳопл ам ининг  
а л ь б сд о си  (А . Ф. Чудновский, J959).

Тупроқлар Альб ед о Ў сим ликлар А л ь б ед о

қ у р у к  лолдаги қора 14 баҳори буғдой 1 0 - 2 5

нам ҳолдаги қора 8 ку з ги  буғдой 1 6 - 2 3

қ у р у қ  ҳолдаги бўз 2 5 — 3 0 сабэа J t 2 6

нам ҳолдаги б$з 1 0 - 1 2 куриган  ўт 19

қ у р у қ  ҳолдаги гил 2 3 ғўза 2 0 - 2 2

нам ҳолдаги гил 16 картош ка 1 9

шоли 1 2
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£—З уп р о қ н и н г  и сс и қ ли к  сиғим и  — тупроқнинг иссиқ- 
ликни сингдириб туриш кобилияти бўлиб, бир грамм 
ёки 1 см3 ҳажмдаги тупрокнинг 1°С га қиздириш учун 
кетган ва калория билан ўлчанадиган иссиқлик микдо- 
ри билан ифодаланади. Шунинг учун тупроқнинг оғир- 
лик (ёки солиштирма) и сс и қ ли к  сиғам и ва ҳ а ж м и й  
и сси ц ли к  сиғими. фаркланади.

Иссиқлик сиғими тупроқнинг минералогик ва меха ­
ник таркибига,  органик моддалар миқдорига, унинг 
коваклиги ва тупроқдаги ҳаво миқдорига боғлиқ (32- 
жадвал)7/

Сувнинг иссиқлик сиғими тупроқдаги минерал ва 
органик моддалардагига қараганда анча юқори бўлга- 
нидап, нам тупроқларнинг ҳароратини ошириш учун 
қуруқ тупроққа нисбатан кўпроқ иссиқлик зарур бў- 
ладн.

Нам тупроқлар секинроқ қизиб ва секин совийди, 
қуруқ тупрок тезроқ қизиб, тез  совийди. Соз тупрок­
лар мам ҳолатида қумли тупроқларга қараганда анча 
-юкори иссиқлик сиғимига эга бўлганидан, секинроқ 
созийди. Шунинг учун серчиринди ва оғир механик 
таркибли тупроқлар „совуқ туп ро қ”, оз чириндили,  
енгил (қ ушш, қумоқ) тупроқлар „илиқ* тупроклар 
жумласига киради.

32- ж а два л

Т у п р о к  таркибий қисм ларининг ва а л о ҳ и д а  
м инералларининг иссиқл ик сиғим и

Модда
Исспқлнк С И Р И М И  

Оғпрлтс Ҳажмнй

кварцли кум 0,196 0,517
гил 0,23 0,577
торф 0,477 0,611
CVU 1 ,0 0 0 ' 1,000
коарц 0,1 У8 —
каолин 0,233 —

Тупроққа ишлов бериш, ерни суғориш йўли билан 
тупроқ коваклигини ва намлигини ўзгартирйш ҳам да  
маълум 'дар^жада тупроқнинг ҳароратини бошқариш
М VMKJJH.

Т Т у проқнинг и сс и қ ли к  ўт ка зувча н ли ги .  Тупроқнинг 
ўзи орқали иссиқликни ўтказиш қобилияти. -Тупроқ 
қатламлари оркали иссиқликни ўтказиш тезлиги т уп-
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роқнинг ана шу муҳим хоссасига боғликдир. Иссиқлик 
ўтказувчанлик 1 см калинликдаги тупроқнинг 1 сма 
юзасидан 1 секундда ўтадиган калория ҳисобидаги 
нссиқлик мнқдори билан ўлчанади.

Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги,  унинг мине- 
ралогик,  механикавий таркибига ва органик моддалар 
миқдорига ҳамда тупроқ қовушмаси ва тупрокнинг 
қаттиқ, суюқ, газ фазалари орасидаги ўзаро нисбати- 
га боғлиқ. Шунга кўра тупроқнинг таркибий қисмлари 
турлича иссиқлик ўтказувчанликка эга. Буни кунида- 
ги маълумотлардан кўриш мумкин:

Модда Иссиқлик ўтказувчанлиги
Ҳаво 0,00006
Сув 0,00136
Торф 0,00027
Кварц 0,0024
Гранит 0,0082
Базальт 0,0052

Тупроқ минерал қисмининг иссиқлик ўтказувчанли- 
ги, ҳавога нисбатан ўртача 1 0 0  баробар, сувга нисба­
тан 28 баробар юқори. Шунинг учун тупроц қанчалик 
нам бўлса, унинг иссиқлик ўтказиши юқори,  ғовакли- 
ги кўп бўлганда кам^7Ёзда тупроқнинг юқори қатлам- 
лари куриганда, ун<Ғнг иссиқлик ўтказиши камаяди,  
натижада тупрокнинг юь;ори қисмларидан пастга қараб 
иссиқлик ўтказиши ҳам пасаяди. Куз давомида туп­
рокда кўпроқ нам тўплаш, ўз навбатида кўпроқ иссик­
лик заҳирасини ҳам яратиш имконини беради. Бу — куз- 
ги ғаллани эртанги совуқлар таъсирида музлашдан 
сақлаб колади.

Тупроқнинг иссицлик реж им и

Ь у  проқнмнг иссиқлик режими иқлим i K y e i u  р а л и а -  
циясининг оқими, атмосферанннг намланиши в а  К ' р \ қ -  
лашуви ва бошқалар) ,  шунингдек,  жойнинг р е л ь е ф  
шароитлари, ўсимлик ва қор коплами с и н г а р и л а р  т а ъ ­
сирида вуж уд га келади. Тупроқнинг илиқлик ҳолатини 
характерловчи иссиқлик режимининг асооий к ў р с а т к и -  
чи тупроқ температураси ҳисобланади} Tynpoi; т е м п е -  
ратураси, келаётган қуёш р а д н а ц и я С и  оқими ва  т у п ­
рокнинг иссиклик хоссалари билан белгиланади.
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^Т е м п е р а т у р а н и н г  сут ка  (кеча-кундуз) давомида ўз-  
гариши.  Тупроқ юзасининг энг юқори (максимал) ҳаро- 
рати кундузи coai'  13 атрофида энг паст ҳарорати 
эрталабки қуёш чиқиш олдидан бўлади. Ҳароратнинг 
тез ўзгариб турадиган тупроқ қатлами 0  — 1  см да бў- 
либ,  3 — 5 см дан бошлаб,  кескин пасаяди. Тупрокнинг 
35 — 100 см чукурлигида суткалик ўзгариши деярлн 
кузатилмайди.  Ер юзасида ҳароратнинг тез  ўзгариши 
в а тупроқнинг иссиқлик ўтказиши кам бўлганидан, ис- 
сиқликнинг ўзгариш тезлиги ҳам анча секиндир*Ч

Тупрок ҳароратининг суткалик ўзгаришига ҳаво- 
нинг очиқ ёки булутли бўлиши, ёғин-сочин, шамол 
таъсири ҳамда тупрокнинг таркиби, ўсимлик ва қор 
қоплами таъсир этади. Ёз фаслида яланг, очик жойла.р- 
да тупроқ усти қатламининг ҳарорати Ўрта Осиёда 
7U — 75° ва тропик мамлакатларда 82° га етади (26-
рас м О

Туъроқдаги ўртача йилликҳароратнинг  ўзгариши: 
июль ва август ойларида ўртача суткалик ўзгариши 
энг юқори, январь-февралда эса минимал даражада 
бўлйди. Ёз фаслида энг юқори суткалик ўртача темпе- 
ратура.одатда тупрокнинг устки қисмида кузатилиб, 
куйи қисмларида камайиб боради. Қишда эса аксинча 
тупрокнинг юзасида ҳароратнинг пасайиб, қуйи қисм- 
ларида кўтарилади. Тупроқ-грунт ҳароратининг йиллик 
ўзгариши шимолий кенгликларда 25 м чуқурликкача 
еуиб бориб, ўртача 15 — 20 м ни ташкил этади. Жану- 
бий райсаларда бу кўрсаткич 1 0  м гача бўлиб, ундан 
пастда ҳарорат доимий, ҳар бир метр чукурликка қадар 
минимал ёки максимал ҳарорьтннпг ўзгариб борнши 
учун 2Э — 30 сутка керак бўлади.

Тупроқ ҳароратининг ўзгариб туришига-сабаб бў- 
лувчи табинй факторлардан асоспйлари жойнинг рель- 
ефи, тупроқ хоссалари, ўсимлик ва қ ' р  қоплами син­
гарилар ҳисобланади. Жойнинг жанубий (кунгай) ён 
иағридаги тупрок энг и а и қ ,  ғарби ва шарқида иссиқ 
бўлади. Шимолий (терскай) ёнбағир қанча тик бўлса, 
улардаги туп ро қ ҳарорати фарқи шунча катта, ёнба- 
ғирлар қиялиги оз бўлса жанубий ва шимолий томо- 
нидаги тупроқлар ҳароратидаги фарқи аксинча, жуда 
кам ( 0 , 2 — 1,5°).

Ўсимлик қоплами ёз фаслида ер юзасининг ни^оят- 
да исиб кетишидан сақлайди, қиш мавсумида эса туп-
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роқдаги иссиқликнинг тарқалиб кетишини пасайтиради. 
Шунинг учун  тупрок юзасидаги температура фарқи 
10 — 20° ва ундан кўпроқни ташкил атади. Қишки 
даврда қор коплами тупроқ ҳароратига таъсир этиб, 
иссиқликни тўплайди ва ерни совиб, музлашдан сақ- 
лайди. Бу — қишлаётган кузги ғалланинг нобуд бўли- 
шини олдини олишда муҳим аҳамиятга эга.

Тупрокнинг ҳарорати, шунингдек, унинг механик 
таркиби, намлиги ва рангига боғлиқ. Намликни яхши 
ушлаб турадиган соз тупроқлар юқори иссиқлик си- 
ғимига эга булганидан. буғланишга кетадиган иссиқ- 
ликни шунча кўп сарфлайди: Қумли тупроқлар кам 
иссиқлик сиғимига эга булганидан, соз тупроқка нис­
батан секинрок исипди. Демак,  енгил механик таркибли 
қуруқ ва захи яхши қ о 1 ирилган тупроқлар баҳор-ёзда 
иссиқроқ бўлиб, кузда эса соз тупроқларга нисбатан 
совукроқдир.  Турли тупрок-иқлим зоналарида қум ва 
соз тупроқларнинг 2 0  см чуқурликдаги ҳарорати ўрта- 
сидаги фарқ 1 — 5° га етади. Турли механик таркибли 
тупрокларда ҳароратнинг ўзгариши то 100 — 150 см 
чуқурликка қадар кузатилади Сернам ва иссиклик 
сиғими юқори бўлган торфли ботқок тупроқлар одат­
да совуқ тупроқлар жумласига киритилади. Бу чирин- 
дили тупроқлар билан, минерал тупроклар орасидаги 
ҳарорат фарқи 2,5 — 4,2° ни ташкил этади. ■

Тупрок ҳароратига,  у н и т  ранги ҳам катта таъсир 
этади П Г Адерихип маълумотича,  тупрок юзасига 
кора к\’рум сепмлганда, унинг ҳарорати оддий тупрок­
ка иисбахан 5 -  10° юқори бўлган, оқ бўр сепилиб 
бўялган тупрок юзасида, аксинча ҳарорат 5 — 1 0 ° паст 
бўлган.

Йилнинг иссик даврларида тупроқ ҳарорати шимол- 
дан жанубга қараб қонуний тарзда ошиб боради. Т уп ­
рокнинг 5 см чуқурликдаги максимал ҳарорати ноль  
ойида: шимолий районларда 10 — 12°, жанубда — 27°, 
Ўрта «Осиёнинг Жанубида — 39 — 38° ни ташкил этади.

Тупрокнинг температура режимини характерлашда 
тупроқнинг 20 см чуқурликдаги актив ҳарорат (>10°С )  
нинг давомийлик даври муҳим аҳамиятга эга. Ана шу 
чукурликда экинлар ва табиий ўтларнинг илдиз систе- 
масининг асосий қисми таркалган бўлади..  Тупрокнинг 
0,2 м чукурликдаги актив ҳарорат (> 1 0 °С )  тупрокнинг 
иссиқлик билан 1 аъминланишини белгиловчи асосий кўр- 
саткичдир (33- жадвал).

2*9



33- ж йдвал

Т упр оцл ар ни  иссиқлик билан таъм инланиш  
д а р а ж а си н и  баҳол аш  (В . Н. Д и м о )

Тупрокнинг 0,2 м чучурликдаги 
актив t® ииғнпдиси, С°

Тупроқипнг нссиқлик билаи 
таъмииланншн

0 -  410 
410 — В00

паст
жуда кучсиз 
кучсиз  
ўртадан  паст  
ўртача
ўртадан  ю қ о р и
яхши
энг яхши
юкори
9HI ю к о р и

8 0 0 —  1 2 0 0  

1 2 Ю  -  1 6 0 0  
1(500 —  2 1 0 0  
2 1 0 0 -  2 7 0 0  

2 7 0 0  —  3 4 0 0  
3 4 0 0  -  4 4 0 0  
4 4 0 0  —  5 5 0 0  

5 6 0 0  -  7 2 0 0

Мамлакатимиз асосий тупрок-иклим зоналаридаги 
тупрокларнинг иссиқлик билан таъминлапиши ғарбдан 
шаркқа қараб пасайиб боради. Ўрмон-тайга зонасининг 
деҳқончилик районларида (Ғарбий ва Ўрта Сибирь) ис- 
сиқлик билан таъминланиши ўртадан пастдан ўртадан 
юкоригача (Белоруссия) ўзгариб туради; урмон-дашт- 
да — ургадан пастдан (Ўрга Сибирь) яхшигача (Укра­
ина); дашт зонасида — ўртадан (Ғ. Сибирь) энг яхши- 
гача (Кавказолди ) КУРУК даштда — я \ш и  ва энг яхши 
оралиғида ўзгариб туради.  Қуруқ ва нам субтропик 
зоналар иссиқлик билан юқори таъминланган.

Тупроқнинг ҳарорат ҳолатини баҳолашда,  шунинг­
д ек  тупроқнинг қишки даврдаги шароитлари ҳам 
этиборга олинади. Бунда тупрокнинг 0,2 м чукурлиги-  
даги манфий .ҳарорати миқдори ва тупрок юзасидаги 
абсолют минимум ҳароратдан уртачаси олинади. Ана 
шу параметрларга кўра: илиқ, мўътадил илиқ, мўъта- 
дил,  мўътадил совуқ, совук,  музлик ва узок муддатда 
мавсумий музлайдиган тупроқлар ажратилади.  Тупроқ-  
ни ана шундай ажратиш қишлоқ хўжалик экинлари- 
нинг нссиқликка бўлган талабига кўра ўсгириш ва ҳо-  
сил миқдорини белгилаш имконини беради. Туп рок ­
ларнинг иссиклик билан таъминлаш даражасини билиш 
кишлоқ хўжалик экинлари навларинн районлаштириш- 
да, агротехника ва турли мелиорация тадбирларини 
ишлаб чиқишда муҳим аҳамиятга эга.
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Т упроқнинг радиацион ва иссиқлик баланси

юзасига келувчи куёш энергияси қисман туп­
рокка сингиб, унинг бир қисми атмосферага кайтари- 
лади.  Тупрок юзасида сингдириладиган ва ундан нур- 
ланадиган қуёш радиацнясининг кирими ва сарфига 
р а д и а ц и я  баланси  дейилади (Рв). Радиация бал ан си - '  
нинг кирим қисми тўғри тарқалган қисқа тўлқинли 
куёш радиацияси (Qp) шунингдек,  узун тўлқинли қу- ^ 
ёш радиацияси (Qy) дан иборат. Баланснинг с а р ф л а - ^ —  
ниш қисми — тупрок юзасидан қайтарилган кисқа тўл- 
Кинли радиация (QMa„<t,Hr,) дан ва узун тўлқинли тем- 
пературанинг ер юзаси остки кисмидан-нурлапиши 
(Рнурл) дан ташкил топтан. Шунга кўра радиация ба­
ланси тенгламаси қуйидаги шаклда бўлади:

Pfl “  Q p +  Qy +  Qvan —  Qiiypj^)

Тупроқнинг радиация баланси мусбат ва манфий 
бўлиши мумкин. Ана шунга кўра тупроқ юзасининг 
исиши ёкн совуши белгиланади.  Қуёш радиацияси туп­
рок юзасига етиб келгандан кейин, иссиқлик радиация­
си! а ўтади. Шунинг учун радиация баланси.яъни туп­
рок юзасига иссиқликнинг келиши ва сарфининг шакл- 
ланишида муҳим аҳамиятга эга.

Иссиклик баланси қуйидаги қисмлардан иборат: Ра­
диация баланси кўрсаткичи (Р6) дан; транспирация ва 
физик буғланиш учун сарфланадиган иссиқлик (Ит) 
дан  ташкил топган ва бу иссиклик тупрокдаги нам 
мнқдорига боғлиқ бўлиб, радиация балансининг 70 — 80 
фоизгача етади; тупрок юзаси ва унинг анча чукурли- 
ги орасидаги иссиқлик алмашинуви учун сарфланади­
ган иссиқлик (Ис); иссиқлик оқими тупроқ юзасидан 
пастга (ёзда, кундузи) ёки пастдан юқорига қараб 
(қиш,  кечаси) ҳаракатланиши мумкин; ҳавони қизди- 
риш учун сарфланадиган иссиқлик (Ик) дан иборат.  
f  Энергиянинг сақланиш қонунига асосан тупрок юза- — =■ 

сета айни вақтда келадиган иссиқлик микдори, унинг 
сарфига баробар бўлганидан иссиқлик баланси қуйида- 
ги тенглама билан ифодаланади:

Р в +  Ит + И е + И ,  =  0

Шунингдек,  иссиқлик балансига тупрок температу-  
расига нисбатан юкори ёки пасг температурали ёғинлар,  
эриган кор суви ва бошқалар.ҳам таъсир этади.  Туп-
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р о қ н и н г  и с с и қ л и к  б а л а н с и  ж о й н и н г  г е о г р а ф и и  ҳ о л а т и ,  
р е л ь е ф и ,  й и л  м а в с у м и  ва с у т к а н и н г  в а қ т и ,  т у п р о к  х о с ­
с а л а р и ,  ў с и м л и к л а р и  ҳ а м д а  м е г е о р о л о г и к  ш а р о ш л а р и -  
ва б о ш қ а л а р г а  б о ғ л и қ .

Тупроцнинг иссицлик (температура) 
реж имининг типлари

^Ўртача йиллик ҳарорат ва тупрокнинг муэлаш ха- 
рактерига кўра В. Н. Димо (1972) тупрок балансининг 
қуйидаги: музлоқ,  узок мавсумий музлайдиган,  мавсу­
мий музлайдиган, музламайдиган типларини ажратали.

/Му з л о  к т и п и д а г и  и с с и қ л и к р е ж и м и  ту п ­
рок профили кагламларининг ўртача йиллик ҳарорати 
манфий белгили бўлган (кутбий  Евро-осиё ва Шарқий 
Сибирь) районлари учун характерли. Бу ерлардаги 
тупроқларда совиш^жараёни кўпроқ бўлади. Кўп йил­
лик музлик қатлами устида тупроқдаги сувнинг муз- 
лаши рўй беради.

У з о қ  м а в с у м и й  м у з л а й д и г а н  т и п  — тупрок 
профилининг ўртача йиллик ҳарорати кўпроқ мусбат 
бўладиган территорияларда рўй беради. Манфий т е м ­
пература 1 м чуқурликкача бориб етади. Музлаш дав­
рининг давомийлиги 5 ойдан кам эмас.

М а в с у м и й  м у з л а й д и г а н  т и п  — т у проқ нро- 
филининг ўртача йиллик ҳарорати мусбат бўлиши би-__—  
лан ажралиб туради. Мавсумий музлаш лаври 5 ойдан 
кўп эмас.

М у з л а м а й д и г а н  т и п — тупроқ профилининг 
музламайдиган ва кучли совимайдиган жойларга хос. 
Буларга Жанубий Европа фацияси ва субтропик мин- 
тақадаги вилоятлар киради. |

Иссицлик режимининг агроном ик аҳамияти

f Турли ўсимликларнинг оптимал (мўътадил) ўсиб 
ривожланнши учун,  унинг айрим вегетатив даврларида 
ҳар хил микдордаги иссиклик талаб этилади. Ж у м л а ­
дан, экинларнинг уруғи 0 — 1 дан паст бўлмаган ҳаро- 
ратда униб, кўкариб чикади (34-жадвал).

Тупрокдаги иссиқлик (маълум чегарагача) қанчалик 
юқери бўлса, усимликларнинг ўсиб ривожланиши шун- 
чалик т е з  боради. Жумладан,  к у з г и  б у ғ д о й  уруғи туп­
рок ҳарорати 5 — 10° бўлганда 4 кунда, 15 — 20° да 
1 — 2  кун орасида у н и б ,  кўкариб чиқади.(Бундан гово­
ри бўладиган ^арорат,  унга салбий таъсир этади.
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Маккажўхори уруғининг униб, кўкариб чиқиши 
учун мини.мал ҳарорат 8 — 10°, оптимал 30 — 35° атро­
фида, максимал ҳарорат эса 40 — 50° ни ташкил этади.

Юқори ҳарорат ҳам ўсимликларга салбий таъсир 
этади. Жумладан,  картошкада туганакларнинг ҳосил 
бўлиш жараёни пасаяди.

Паст ҳароратда ўсимликларнинг ўсиши сусайиб. в е ­
гетация даври чўзилади ва ўсимликлар ҳосили озаяди.  
Бундай шароитда ўсимликларга тупроқдан нам ва озик 
моддалар,  айниқса, фосфор ҳамда азотнинг ўтиши к а ­
маяди, биологик-кимёвий жараёнлар сусайиб, озиқ мод- 
далариинг алмашинуви бузилади. Буларнинг барчаси 
экинлар ҳосилдорлигииннг камайишига о,тиб келади.  
Тупроқ ҳарорати 10° дан паст бўлганда ўсимликлар- 
нипг илдиз системалари кам шохланади ва секин уса­
ди, кучли йўғонлашиЭ унинг тузилиши анча ғовак 
бўлади (А. И. Коровин). Т

Тупроқ ҳарорати микроорганизмларнинг ҳаёт фао- 
лиятига ва улар таъсирида кечадиган биокимёвий ж а ­
раёнлар (органик моддалар қолдиқларииинг парчалани- 
ш'.|. аммонификация,  нитрификация ва бошқа жа р аён ­
лар) га катта тмъсир этади. Кўпчилик микроорганизм­
лар учун оптимал ҳарорат 2 5 — 35° атрофидадир.

Тупроқ ҳарорати, шунингдек, маданий ўсимликлар- 
нинг қишлашида муҳим аҳамиятга эга. Тупроқларнинг 
ючори қисмлари ҳароратининг пасайиши ўсимликларниж 
кучли зарарланишига олиб келади Зарарланиш дара- 
жаси (кригик ҳарорагнинг ўзгариши) ўсимликларнинг 
навига ва биологик хусусиятларига,  уларнинг  чиниқи- 
шига, кузги об-ҳаво характерига,  паст ҳароратнинг т а ъ ­
сири давомийлигига ва бошқаларга боғлиқ.

34- ж а д в а л

Э к и н  у р у ғ л а р и и и н г  у н и б  в а  к ў к а р и б  ч и қ и ш и  » 
у ч у н  к е р а к л и  м н н и м а л  т е м п е р а т у р а  \ н .  В . С т еп а но в)

Экинлар Урут

буғдой.  арпа, нўхат, беда, йўнғичқа
лавлаги, зи ғи р
к а р т о ш к а ,  к ун габ оқар
жўхори, гариқ, соя
ловия,  канакунж ут
ғўза,  кунж ут,  шоли. арахис

0 — 1 2 — 3
3 — 4 6 - 7
5 — 6 8 — 9
8 - 1 0  10  —  11
10 — 1* 12 -  13
1 2 — 14 1 4 - 1 5
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Тупроқ ҳароратининг ошнши билан тупрок эритма­
сидаги газларнинг эрувчанлиги камаяди, аммо кимёвий 
реакциялар активлиги 0 1 иади. Қўлланиладиган ўғитлар 
самараси, тупрокдаги намнинг буғланиши ва унинг туп­
рок горизонтлари бўйлаб тарқалиши ҳам ҳароратга 
боғлиқ.

Тупрокнинг иссицлик режимини 
яхш илаш  тадбирлари

Қишлоқ хўжалик амалиётида тупроқнинг иссиқлик 
режимини тартибга солиш ва уни бошқариш ўсимлик- 
ларнинг ўсиб ривожланиши учун энг мақбул шароит 
яратишда муҳим аҳамиятга эга. Тупрокнинг иссиқлик 
режими шароитларини яхшилаш йўли билан куёш ра- 
диациясини тартибга солиш,  унинг таъсир кучини па- 
сайтириш ёки ҳавога тарқалиши билан унинг йўнали- 
шини камайтиришга қаратилган тадбирлар системасини 
ишлаб чиқишда муҳим роль ўйнайди.

Шимолий районларда ёзги мавсумда намлик юкори 
бўлиши ва куёш радиациясининг кам тушиши сабабли, 
тупрок ҳароратини оширишга,  Жанубий қурғоқчил 
районларда эса, уни пасайтиришга қаратилган тадбирар 
олиб борилади.

Қуёш иссиқлигини тартибга солиш тадбирлари сис- 
гемасига тупроқ юзасини ўсимлик коплами билан соя- 
лантириш ва мульчалаш, ерни ишлашнинг баъзи усул- 
ларидан (юмшатиш,  каток босиш) фойдаланиш,  экин- 
аарни пуштага экишни қўлланиш сингарилар киради.

Ўсимлик қоплами тупрок юзасини соялантириб, 
куёш иссиқлигининг келитпини камайтиради, шу билан 
ҳароратнинг пасайишига олиб келади. Шунинг учун 
жаэирама иссик районларда Саъзи экинлар (тамаки, 
кофе) соялантирилган (ларахт остида) шароитда ўсти- 
рилади. Шу максадда баланд бўйли ўсимликлардан 
фойдаланиб; яшил тўсич (кулис) барпо киланади. Ўр- 
мон иҳота полосаларининг голи алоҳида аҳамиятга эга. 
Нафақат полосалар ичида, балки улар орасидаги май- 
донларда ҳам ҳарорат анча (3 — 8 °) паст бўлиб, ўсим- 
ликларнинг гармселларга чидамлилиги ошади,  ерда 
кўп нам тўпланади.

Мульчалаш,  яъни майда торф, чиринди, гўнг, сомон, 
мульча коғози каби турли материаллар билан тупрок, 
юзасини ёпиш ёки беркитиш оркали тупроқ ҳарораги
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тартибга солинади. Бу агротехник усул айниқся,  саб- 
завотчиликда кенг ишлатилади. Очйқ рангли мульча 
альбеяони оширади ва тупрокнинг исиб кетишини ка­
майтиради, кора рангли мульча (кора мульча қоғози, 
кора торф кукуни каби) аксинча куёш нурларини кўп 
қабул қилиб, тупроқни иситади. Мульча ишлатилган 
тупрок юзасидаги температура фарқи 20 — 30° гача 
бўлиши мумкин.  Ҳар қандай мульча билан ёпилган 
тупрок юзасидан намнинг буғланиши ва шу билан ис­
сиклик сарфи ҳам камаяди. Мульчалаш иссиқликнинг 
суткалик ўзгаришини тартибга солади. Мульчалаш 
кейинги йилларда пахтачиликда ҳам кўлланила бош- 
лапди. М. В. Муҳамаджоновнинг маълумотига кўра 
(1982), ғўза  экилган қаторларни юпқа (0,5 мм) кора 
плёнка билан мульчалаш оркали асосан қалин  қатқа- 
лоқ ҳосил бўлишининг олдини олишга,  тупроқ ҳаро- 
ратини 1,5 — 4°С кўтаришга, чигитларнинг тўла тўкис 
униб чиқиш ига, ўсимликлар ривожини в  — 1 0  кунга 
тезлаштирншга ва пахта ҳосилини гектарига 5 — б ц 
ошириш имкониятига эга бўлинади.

Ерни ишлаш ва тупрокнинг устки қисмини юмша- 
тиш тупрок иссиқлигининг тез алмашиб туришини таъ- 
минлаиди. Ишлов берилган тупрок юзаси ғадир-будур 
(нотекис) бўлгани сабабли, иссиқлик энергиясини куч­
ли сингдиради, кечаси эса зич текис юзага нисбатан 
иссиқликни кўпроқ тарқатади Тупроқни юмшатиш; 
унинг иссикликни ўтказиш қобилиятини кучайтиради, 
аммо нур таркатишини пасайтиради. Бу тадбир ҳаро- 
ратнинг кунл.уз куни пасайиб, кечаси эса унимг сақла- 
ниб туришини таъминлайди.

Тупроқ ҳар )ратини тартибга солишнинг энг муҳим 
воситаларидан яна бири, қишлоқ хўжалик экинларини 
суғоришдир.  Ерни суғорганда упинг 30 см дан ошиқ 
чуқурлигига қадир тупрок ҳарораги пасаяди. В. Е. Ка- 
заковнинг кузатишича,  тупроқ ю?асининг ўргача ойлик 
ҳарорати кўп йиллик экинларни суғорганда,  ёзда су- 
ғорилмайдшан майдонларга нисбатан 1 0 — 1 1 ° паст бу­
либ, баъзан бу кўрсаткич 18 — 2 0 ° ни ташкил этади.

Қуритилган торфли ботқоқ тупроқларнинг юқори 
горизонтларининг ҳарорати қуритилмаган ерга  нисба­
тан, кундузи анча кўтарилади ва кечаси эса пасаяди.

Ёш ниҳолларни қуёш нурининг кучли таъсиридан 
сақлашда тупрок юзасини соялаш (навеслар,  шчитлар, 
сомон ва бошқалардан фойдаланиш) муҳим воситадир.
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Сабзавотчиликда тупрокнинг исснқлик режимини ях ш и ­
лаш учун тупрок юзаси ва ҳавонинг қуйи ер усти кат- 
ламини иситиш тадбирларидан фойдаланилади. Шу мак- 
садда биоёкилғи, иссик сув, буғ ва электр иситкичлар- 
дан фойдаланиш ва плёнка билан ёниш усуллари қўл- 
ланилади. Биоёқилғи сифатида иссиқхоналар, траншея-  
ларнинг 20 — 25 см чукурл’игига гўнг. компостлар 
солйнади. Булар парчаланганда ҳарораг 70°С гача кў- 
тарилади ва тупрокнинг актив қисмини иситади. Пар­
ник (буғхона) ларда ҳам шу мақсадда гўнгдан фой- 
даланганда яхши самзра беради.

Тупрок ҳароратини оширнш учун буғ ва иссиқ сув 
билан иситиш усулидан кенг фойдаланилади.  Ш у мак- 
садда тупроқнинг юкори маданий қатламларндан
40 - 70 см чуқурликда қилиб, трубалар ўтказилади ва 
улар орқали нссик сув. буғ юборилади.

Совуқ даврларда тупрокнинг иссиқлик режимини 
яхшилаш учун кор тўплаш мелиорациясидан фойдала­
нилади. Қор тўпланган майдонларда кузги-қишки экин­
лар музлашдан сақланади, тупроқда нам кўпаяди ва 
натижада экинлар ҳосили ошади. Қор туплаш,  уни 
сақлаб колиш мақсадида турли усуллардан, жумладан,  
ўрмон полосаларидан ва ўсимликларнинг баланд қир- 
қилган пояларндан фойдаланиш,  кор юзасини ҳайдаб- 
тўплаш,  шчитларни қўлланиш ва бошқа тадбирлардан 
фойдаланилади.  Қор тўплаш тадбирлари мамлакатимиз- 
нинг қўрғоқчил ва континенгал ( к у р у к )  ноҳиялари — со- 
биқ СССР Европа қнсмининг Жанубий ва Жануби-Ш ар-  
қий қисмларида,  Ғарбий-Сибирда,  Шимолий Қозо- 
ьисюм ва бошқа регионларда кенг  қўлланилади. Қор 
коплами 30 см дан кам ва кучли совуқ бўлиб, туради- 
ган ноҳияларда экинларнинг совук урушндап сақлаб 
колишда кор туплаш усули кенг ишлатилади.

XIV боб .  Т У П Р О К  У Н У М Д О РЛ И Г И

Тупроқнинг турли тоғ жинсларидан фарк қиладиган 
энг муҳим сифат белгиларидан бири унумдорликдир.  
Қишлок хўжалик ишлаб чиқаришининг асосий восита- 
си ҳисобланган тупрокнинг халқ хўжалигидаги аҳамия- 
ти ҳам, ана шу унумдорлиги билан белгиланади.

Тупроқ атцоф муҳит билан бевосита таъсирда бў- 
либ куёш энергиясини, турли озик моддалар билан 
элементларни кабул қилиб олади ва мураккаб биофи-
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зик-кимёвий жараёнлар натижасида, уларни ўзида тўп- 
лайди. Усимликлар учун озик моддалардан ташқари 
ёруғлик, иссицлик ва кислород, унинг яшил кисми учун 
эса карбонат ангидриди зарур.  Ана шу моддалар ва 
зарур шарт-шароитлар ўсимликларга тупрок орқали 
турли даражада етказиб турилади.

/ Т у  прок унумдорлиги ҳақидаги таълимотнинг ривож- 
ланнши акад. В. Р. Вильямс номи билан боғлиқ. Ҳозир- 
ги илмий адабиётлардв ҳам олимнинг тупрок унумдор­
лиги ҳақидаги тушунчаси кенг таркалган. В. Р .В и л ь -f  
ямс бўйича (1936) у н у м д о р л и к  деганда т уп р о қн и нг  
ў с и м л и к л а р н и  сув ва о зи қ  э л е м е н т л а р  б и л а н  бир  
вақт нинг ўзида, у зл у к с и л  т а ъ м и нла б  т у р а  олиш  
қ о б и л и я т и  т уш унилади.(  Усимликлар учун зарур  ис­
сиклик ва ёруғликни Вильямс космик омиллар жум- 
ласига киритади.

(Унумдорлик тупроқнннг жуда  мураккаб хоссаси 
сифатида, тупрокда кечадиган кўплаб кимёвий, физи­
кавий ва биологик жараёнларга боғлиқ ХУнумдор туп­
рок ўсимликларни ' зарур озиқ моддалар,  сув,  ҳаво, 
иссиқлик билан таъмиц эта олиш, мўътадил резк цияг а  
эга бўлиши, ҳар хил зарарли моддалар сақламаслиги 
з а р у р ^ Бунинг учун тупроқнинг сув-физик х о с с а л а р и  
ва режимлари, озик ва туз  режимлари, тупроқда ке­
чадиган биокимёвий, оксидланиш-қайтарилиш7жараён-  
лари қулай бўлиши керак.  Шулар асосида ҳозир туп­
рок унумдорлиги ҳақида қуйидаги кенгрок тушунчани 
бериш мумкин бўлади.

) У нум дорлик  деб. тупроқнинг ўсимликларни ўсиши 
ва'ривожланиши (ҳосил бериши) учун зарур сув,  озиқ 
элементлар ва шунингдек,  бо иқа барча шарт-шароит­
лар билан таъмин эта олиш кобилиятига айтилади

Демак,  тупроқнинг ишлаб чикариш қобилияги,  ун- 
да кечадиган кўплаб жараёнлар ва ҳодисаларга бог- 
лик. Усимликларнинг барча ўсиб ривожланиш ҳаётий 
даврлари бевосита тупрокнинг турли хоссалари ёки 
унда кечадиган жараёнлар билан боғлиқ.  ^Шунннг 
учун ҳам тупроқдан фойдаланилаётганда унумдорлик-  
нинг барча омилларига ва шарт-шароитларига бир вақт- 
нинг ўзида таъсир эта билиш керак.

)Тупроқ унумдорлиги н и с б и й  тушунча бўлиб, 
унумдорлик нафақат тупрок хоссаларига, балки ўсти- 
риладиган экинлар турига ҳам боғлик^]Масалан, муай-
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ян бир тупроқ алоҳида ўсимликлар учун унумдор 
ҳисобланса, бошқасига кам унумли бўлади}) Чунки ҳар 
хил усимликларнинг тупроқ унумдорлигига (фактор- 
ларига) бўлган талаби бир хил эмас.

Тупроқ унумдорлигннинг элементлари 
в а  уни яхш илаш омиллари

Тупроқнинг ўзига хос хусусияти ҳисобланган унум­
дорлик тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари давомида 
шаклланиб боради ва тупроқнинг қандайдир бир ёк-и 
иккита хоссаси (масалан, озиқ ^олдалар,  гумус миқ- 
дори ёки физик хоссалари) билан эмас, балки тупроқ- 
нннг барча хоссалари йиғиндиси билан белгиланади. 

1 Шуни эътиборга олиш лозимки, унумдорлик фақатгина 
ўсимликлар илдизи ўсаётган тупроқнинг устки қатла- 
мига боғлиқ бўлмасдан,  балки тупроқ остки жинслари 
ҳамда барча тупрок профилининг тузилиши ва хусу ­
сиятлари билан ҳам ифодаланади^ Ўсимликларни сув 
ва озиқ моддалар билан таъминланишига тупроқнинг 
нафақат гумусли ёки ҳайдалма қатлами, балки ундан 
чуқурроқ қагламлари ҳам катга таъсир этади. £Це* 
мак, унумдорлик тупроқ барча қатламлари (профили) 
нинг характери ва хусусиятлари билан белгиланади.

ГГу проқда унумдорликнинг шаклланиши билан бир 
қаторда ўсимликлар учун зарур омиллар ва шарг-ша- 
роиглар юзага келади?} Тупроқнинг барча физикавий, 
биологик, кимёвий хоссалари, таркиблари ва режимла­
ри шулар жумласига ки ради .ф датда ,  тупроқ унумдор- 
лигининг э л е м е н т л а р и  (омиллари) ва ш а р т - ш а -  
р о и т л а  р и ажратилади (27-расм) .  Тупрок унумдор- 
лигининг элемен!ларига(.ўсимликларнинг ўсиб-ривож-*—  
ланиши учун зарур озиқ моддалар (N, Р, К кабиларнинг) 
ўзлаштириш учун осон шаклларининг бўлиши, ўсим- 
ликларга қулай тарздаги сув, ҳаво ва иссиқлик каби 
омилларнрнг мавжуд бўлиши сингарилар киради!) Бу 
омиллар ўз навбатида атмосфера элементлари (Уилан 
бевосита боғлиқ бўлади. ^Тупроқ унумдорлигннинг 
шарт-шароитлари жумласига тупроқнинг барча хосса­
лари ва режимлари киради^ Ана шундай энг муҳим 
хоссалар ва режимларга тупроқ механик таркиби ва 
структураси билан бевосита боғлиқ бўлган физикавий, 
сув, ҳаво хоссалари ва режимлари, тупроқнииг синг­
дириш қобилияти билан боғлиқ бўлган хоссалар (синг-
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дирилган катионлар таркиби, тупрок эритмасининг рс- 
акцияси) ни киритиш мумкин. Тупроқнинг бу шарт- 
шароитлари ҳам атмосфера шароитлари билан боғлиқ. 
Китобнинг махсус бобларида тупрокнинг хоссалари, 
режимлари ва/унумдорлик омиллари ҳақида Оагафсил 
баён э т и л г а д / СГупроқ унумдорлнгининг элементлари 
ва шарт-шароитлари бевосита бир-бири билан боғлик 
бўлнб, улардан бирининг ўзгариши бошқасига ва шу 
орқали тупрок унумдорлигига таъсир эгади. Қишлоқ 
хўжалик ишлаб чиқаришида тупроқдан фойдаланилаёт- 
ганда тупроқ унумдорлнгининг барча омиллари ва 
шарт-шяроитдарига таъсир этиш лозим^

Тупроц унумдорлнгининг категориялари

у а б и и й  у н у м д о р л и к .  Инсонлар ц%Ии тегмаган 
табиий ҳолатдаги тупроқлар учун характерли унум­
дорлик ҳисобланади)

С у н ъ и й  у н у м д о р л и к  инсонларнинг мақсадлн 
фаолияти (ерни ҳайдаш,  унга даврий равишда меха- 
никавий ишлов бериш, мелиорациялаш,  ўғитлардам 
фондаланиш сингарилар) таъсирида юзага келади.

П о т е н ц и а л  у н у м д о р л и к  — табиий тупроқ 
ҳосил бўлиш жараёнлари натижасида пайдо бўлган 
хоссалар ва шунингдек инсонлар фаолияти таъсирида 
яратилган ёки ўзгартирилган(дупроқ хусусиятлари би­
лан белгиланадиган барча унумдорликлар йиғиндиси- 
дан иборат.

Э ф ф е к т и в  (самарали) у н у м д о р л и к  — муайян 
иқлим вч техник-иқтисодий' (агротехнологик) шароитда 
экинлардан ҳосил олиш учун тупрок потенциал унум- 
дорлигининг фойдаланиладиган қисми ҳисобланади. Бу 
унумдорлик ҳозирги вақтда олинадиган ҳосил микдо­
ри билан ифодаланади. Демак,  ҳосилдорлик миқдори 
самарали унумдорликнинг асосий кўрсаткичи ва конк- 
рет кўринишидир.

Н и с б и й  у н у м д о р л и к  — муайян группа ёки 
турлаги ўсимликларнинг тупроқ унумдорлигига нисба 
тан булган муносабати (талаби) билан белгиланади. 
Бир турдаги усимликлар учун унумдор ҳисобланган 
тупроқ,  бошқасига яроқсиз бўлиши мумкин.

И қ т и с о д и й  у н у м д о р л и к  — тупроқнинг потен­
циал унумдорлиги ва ер участкаларининг иқтисодий ха- 
рактеристикасига кўра тупроқларни иқтисодий жиҳаг- 
дан баҳолашдир.



Т у п р о қ  у н у м д о р л и г и н и қ а й т а  т а к р о р и й  
я р а т и ш  — тупрокнинг самарали унумдорлигини по­
тенциал унумдорликка яқин даражада сақлаш мақса- 
дида,  гупро ққа таъсир эгадиган мелиоратив ва аг ро ­
техника тадбирлари системаси ёки табиий тупроқ ж а ­
раёнлари йиғиндисидан иборат.

Т у п р о қ л а р н и  м а д а н и й л а ш т и р и ш  ва т у п ­
р о к  у н у м д о р л и г н н и н г  қ а й т а  т а к р о р  я р а т и -  
л и ш и  Инсонлар ердан узоқ вақтлар фойдаланганда 
тупрокда кечадиган табиий жараёнлар.  жумладан,  туп­
рокнинг қатор хоссалари ва режимлари ў31ариб, янги 
маданий тупроклар пайдо бўлади.

Тупрок унумдорлигини доим яхши ва юқори .ҳо-  
латда сақлаб туриш мақсадида,  инсонлар томонидан 
тупроқ табиий хоссаларининг ўзгартириш жараёнлари- 
га т у п р о қн и  м а д ан ийлаш т ириш  дейилади. —г-

Тупроқларни маданийлаштиришга қаратилган комп­
лекс тадбирлар системаси, экинлардан барқарор ва 
муттасил юқори ҳосил олишни таъмиинловчи тупроқ 
хоссаларини яхшилаш имконини беради. Тупроқларни 
маданийлаштиришнинг биологик, кимёвий ва физика­
вий усулларидан фойдаланилади.

Б и о л о г и к  у с у л  тупроқла чиринди ва азотнинг 
кўпроқ тўпланишига имкон берадиган тадбирларни ўз 
ичига олади. Шу максадда кўп йиллик ўглар (беда ва 
турли дуккаклилар) экилади ва маҳаллий-органик ўғит- 
лардан фойдаланилади.

К и м ё в и й  у с у л  ерга .минерал ўғитлар солиш йў- 
ли билан тупрокда ўсимликлар учун зарур ва тез ўта- 
диган озик элементлари миқдорини кўпайгириш ҳамда 
тупрокнинг кимсзип хоссаларини яхшнлашга қаратил- 
ган

Ф и з и к а в и й  у с у л л а р г а  физик-механикавий ва 
мелиоратив тадбирлар қўлланиш яъни ерни ишлаш, 
ҳайдалма қатламда агрономик жиҳатдан қнмматли 
структура яратиш, тупроқнинг сув-физик, иисиқлик 
хоссалари ва режимларини яхшилаш сингари тадбир- * 
лар киради.

Қ} риқ ерлар ишлаб чиқариш оборотига киритилиб, 
маданийлаштирилгандан кейин, у табиий унумдорлик 
билан бир қаторда сунъий унумдорликка эга бўла 
бошлайди. Лекин тупрок қанчалик маданийлаштирил- 
масин сунъий унумдорлик билан бир қаторда, доим 
табиий унумдорликка ҳам эга бўлади.  (Демак,  бу ҳар
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иккала унум дор лик турлари бир-бири билан боғлиқ. 
Ерлар қанчалик узоқ муддатда фойдаланилиб,  унинг 
маданий ҳолати яхшиланиб, юқори агротехника т а д ­
бирлари системаси цўлланилса, тупроқнинг сунъий унум­
дорлиги ҳам шунча юқори бўлади.  Маданий усимлик­
лар томонидан табиий ва сунъий унумдорликлар фой- - ' 
даланилганда,  булар ҳақиқий, самарали унумдорликка 
айланади. Бундан ташқари п о т е н ц и а л  с а м а р а л и  
унумдорлик ҳам ажратилади.  Бу унумдорлик таби- 
ийга нисбатан анча юқори бўлиб, инсонларнинг ерга 
сарфлайдиган меҳнати ва моддий маблағ сарфига боғ- 
лиқ.

Тупроқ унумдорлигининг кенгайтирилган қайта 
такрор яратилиш жараёнлари юқори деҳцончилик ма- 
данияти шароитида,  самарали ва потенциал самарали 
унумдорлигининг мунтазам равишда ошиб боришига 
боғлиқ. Интенсив деҳқончилик шароитида тупроқ унум­
дорлигининг такрор яратилиши асосан икки йўл билан, 
тупрокнинг маданий таркибини яхшилаш ва техноло­
гик усуллардан самарали фойдаланиш орқали амалга 
оширилади. Биринчи усулга ўғитлар ва турли мелио- 
рантлардан, пестицидлардан фойдаланиш ҳамда техно­
логии жиҳатдан қулай экинларни алмашлаб экиш, ик- 
кинчисига — ерга механик ишлов бериш йўли билан 
тупроқнин г физик ҳолатини яхшилаш сингарилар ки- 
ради. Конкрет шароитларда бу усуллардан тўғри ва 
мақбул ҳолда фойдаланиш зонал деҳқончилик систе- 
масининг мазмунини белгилайди.

Йўналтирилган ҳолда маданий тупроқларнинг яра­
тилиш жараёнлари ўз навбатида тупроқ унумдорлиги­
нинг муайян даражаси (модели) ни юзага келтириш 
имконини беради. Т у п р о қ  у н у м д о р л и г и  м о д е ­
л и  деганда экинлардан маълум даражадаги ҳосилни 
олиш учун зарур шарт-шароитларга жавоб берадиган 
ва агрономик нуқтаи назардан аҳамиятга эга булган 
тупроқ хоссалари йиғиндиси тушунилади.

Ҳар бир тупро*қ типи учун унумдорлик даражасюш 
кўрсатувчи муайян, ўзига хос бўлган хоссалар кўрсат- 
кичи мавжуддир.

Тупроқ хоссаларининг оптимал параметрлари асоси­
да унумдорлик моделлари тузилади.
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Қуйида келтирилган маълумотлардан кўриниб ту- 
рибдики, қора тупроқлар билан бўз тупрокларнинг 
унумдорлигини белгиловчи хоссаларнинг кўрсаткичлари 
миқдори бир-биршШн кескин фарқ килади ( 3 5 - жадвал).

Демак,  қора тупроқлар ва бўз тупроклар модций 
таркиби жиҳатдан кескин фарқ қилса-да, аммо ана шу

35- ж а д в а л

Қ о р а  т у п р о ц л а р  в а  б ў з  т у п р о ц л а р  у н у м д о р л и г н н и н г  
а с о с и й  к ў р с а т к и ч л а р и  (И . С . Р а бочее , И . Е . К о р о лева , 1983)

Кора тупрок 1 Бўэ тупрок

унумдорлик даражаси
Уртама юцорн ўртача 1 юқори

А г р о ф и з и н а в и й

ҳ айдал м а  қатлам чуқурлиги (см) 30 35 30 35
тупг.оқ зичлиги, (г  — CM3) 1.2 1,1 1.5 1.3
умумий ко в ак л и ги ,  (фоиз) 55 59 43 51
дала  нам сиғим и, (фоиз) 27 29 24 26
>  0,25 мм сувга чидамли а гр егат ­
лар, (фоиз) 50 60 20 25

А г р о к и м ё в и й

фоиз 5 - 7 М 1.3
гумус,

т— га 1 8 0 -2 7 0 50 59
фоиз 0,31 0,03 0,14

умумий азот,
т —га 9 ,0 —12,0 4,0 6,3

ҳ ар ак атч ан  фосфор,  100 г  ту п р о к ­
да,  мг 12 16 20 36
алмашинувчи калий, 100 г ту п р о к ­
д а ,  мг 20 35 350 400
нитриф икация  қобилияти, 100 г
тупроқда ,  мг 7 8.0 8.0
pH 7.0 7.3
с и н гд и р и лган  асослар  йиғиндиси
100 г т у п р о қ д а ,  м г—экв 30 40 30 40
Г идролитик  кислотали, 100 г. туп-
роқда ,  мг 2 , 5 - •1.5 — —

Ҳ о с и л  (ц /г а )

кузги буғдой 3 5 - 4 0 . 5 5 - 6 0 ?5 50
арпа — — 30 40
картош ка — — 100 120

и _ силос 400 600
м аккажухори

дони . 4U 70
пахта — — 30 ♦5
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тупроқлар учун аниқланган ва белгиланган хоссалар- 
нинг мақбул параметрлари конкрет тупроклар шароити­
да юцори ҳосил олиш имкониятини беради.

Турли экинларнинг тупроқ шароитларига талабчан- 
лиги бир хил бўлмаганлиги сабабли, тупроқ унум­
дорлиги моделлари ҳам ўсимликларнинг тупроқ хосса­
ларига булган талаби асосида тузиб чиқилиши керак.  

/Унумдорлик моделини тузишда тупрокнинг эътиборга 
олинадиган кимёвий,(Яфизикавий хоссалари ва режим- 
ларининг умумий кўрсагкичлари қуйидагилар^?1 ) гумус 
микдори, таркиби ва унинг заҳираси ва гумусли қат- 
лам қалинлиги; 2 ) ўсимликларга тез  ва ссон ўзлашув-  
чи озиқ моддалар микдори; 3) физик хоссаларининг 
оптимал кўрсаткичлари: зичлиги, структура агрегатла- 
ри миқдори, дала нам сиғими, сув ўтказувчанлиги,  
аэрацияси; 4) тупроқ профили тузилишини характер- 
лозчи кўрсаткичлар: ҳайдалма, жумладан гумусли кат- 
лам қалинлиги; 5) физик-кимёвий хоссаларнинг кўр- 
саткичлари: тупроқ реакцияси, сингдириш сиғими, ал ­
машинувчи катионлар таркиби ва асослар билан тўйи- 
ниш даражаси сингарилар ҳисобланади.

Тупроқларнинг кўпчилик мақбул кўрсаткичлари, 
унинг фундаментал хоссалари (механрк таркиби ва г у ­
мусли ҳолати) билан бевосита боғлиқ. Механик тарки­
би ва гумус миқдори тупроқнинг барча муҳим агро­
номик хоссалари ва режимига таъсир этади.

Ўсимликларнинг барча ҳаётий омиллари тенг аҳа- 
миятга эга бўлиб, уларнинг бирортасини бошқаси билан 
алмаштириб бўлмайди. ^Шунинг учун ҳам тупрок са­
марали унумдорлик даражаси,  унинг ўсимликларни 
қанчалик даражада зарур омиллар ва шарт-шароитлар 
билан максимал равишда таъми'н эта олиш қобилияти- 
га боғлиқ. Аввал айтилганлардан, В. Р. Вильямс шундай-—- 
хулоса киладики, т у п р о ц  ун ум дорлигини  ошиоиш  
ҳ а м д а  э к и н ла р д а н  юқори ва барқарор ҳ о с и л  о лиш  
учун  ўс и м л и к ла р н и н г  барка ҳа ё т и й  ва ўсиш о м и л л а -  
рига  бир вацт нинг ўзида, тенг таъсир эт иш  зарур.  
Лекин бунда йўналтирувчи асосий омил (ёки омиллар 
группаси) ни аниқлай билиш жуда  муҳим.  Чунки ана 
шу омилга таъсир этиш йўли билан, бошқа факторлар 
самарадорлигини юкори даражада ошириб бориш мум- 
кнн. Масалан, қурғоқчилик зоналарида йўналтирувчи 
омил ўсимликларни зарур миқдордаги сув билан таъ- 
минлашдир. Шунинг учун бу зонада ерда кўпроқ нам
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гуплаш ва ундан тежаб-тергаб фойдаланиш катта аҳа- 
миятга эга. Тайга-ўрмон зонасида ўғитлардан тўғри ва 
мунтазам фойдаланиб боришга ва кислотали ерларни 
оҳаклашга алоҳида эътибор берилади. Ўта нам тупроқ- 
ларнинг эса сув-ҳаво режимини тартибга солнб туриш 
зарур. Суғорилиб деҳқончилик қилинадиган зоналарда 
ерларни суғориш муҳим тадбир бўлиб, бунда тупрок­
нинг кайта шўрланиши ва ботқоқланишининг олдини 
олиш.га алоҳида эътибор бериш лозим. гДемак,  ўсим- 
лпклар ҳосилдорлигини белгиловчи»барча ҳаёгий фак- 
торларга бир вақтнинг ўзида таъсир этиш принципла- 
рини амалга ошириш,  турли зоналарда тупрок унум­
дорлигини яхшилашнинг табақалаштирилган усуллари- 

•дан фойдаланиш зарурлигини талаб этади. 'Ана шу 
мақсадда тупроқ-агрономик тадқиқотлар материаллари- 
дан. жумладан,  тупроқ карталари,  агрокимёвий карто- 
граммаларидан ҳамда шўрланиш,  ботқоқланиш ва эро- 
зияланиш даражасини кўрсатувчи тупроқ картограм- 
маларидан самарали фойдаланиш керак.

Ўсимликларнинг ҳаётий факторларидан бирортасига 
бошқасини ўзгартирилмаган ҳолда таъсир этиш нати­
жасида,  унинг самараси пасайиб боради ва маълум 
шароитда экинлар ҳосилининг кескин камайишига олиб 
келади. Бунга мисол қилнб Гельригельнинг ўсимлнк- 
ларга намликнинг таъсмрини ўрганишга қаратилган ве- 
гетатив тажрибалари натижаларини кўрсатиш мумкин 
(36- жадвал).

Бундан кўриниб турибдики, тупроқ намлигинн унинг 
мўътадил ҳолатндан кейин ҳар 1 0  фоизга ошириб бо- 
риш, олинадиган қўшимча ҳосил миқдорини камайти- 
риб ва намлик тўлиқ нам сиғимига нисбатан 60 фоиз­
дан ошганда эса ҳосил умуман камая бошлайди.  Д е ­
мак, алоҳида омил (нам) га бир томонлама таъсир этиш 
натижасида маълум боскичда ўсимликлар илдизининг 
кис.тирод билан таъминланиши қийинлашиб, ҳосилни 
камайишига,  намлик тўлиқ нам сиғимига тенг келганда 
эса ўсимликларнинг ба гамом нобуд бўлншига олиб 
келди.

Демак,  тупроқ унумдорлиги фан ва техниканинг 
ривожланиши билан бирга ошиб боради. Жа миятд а со- 
циал структура канчалик мукаммал бўлса,  фан ва тех­
ника даражаси юқори бўлса, тупроқнинг самарали у н у м ­
дорлигининг прогрессив ривожланиши учун яхши ша­
роит ярагилган бўлади.
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Г е л ь р и г е л ь н и н г  т а ж р и б а  я к у н л а р и

j i ' j .  Ж : - О в а л

К ур св тки ч

Тў чнқ нам ск ғим п га  ннсГштап ту п р о кд а га  
нам (ф оиз) м лқдори га  кўра  ҳскпл

Б 1 10 1 20 1 30 40 6° !0 1(0

Ҳосил, бир идишда, дг i 
Ҳар lU фоиз намликка тўғ-

1 63 

1 124

146 190 ‘/17 227 197 0.

ри келадиган қўшимча ҳосил 83 44 ■п 10 — 15 — 98

Тупроқ унумдорлиги омилларининг тенг,  бир хил 
аҳамиятга эга эканлиги ҳақидаги таълимог асосида
В. Р. Вильямс ҳам тупроқ унумдорлигннинг пасаниш 
қонунини қаттиқ коралади ва унинг асоссизлигини ка­
тор тажрибалар асосида тушунтириб берди.  В. Р.,Виль- 
ямс бу соҳада немис олими Вольниннинг баҳори жав- 
дар ҳосилига сув, ёруглик ва ўғит сингари омиллар 
таъсирини ўрганишга дойр материаллари асосида ана 
шу факторларни бир вақтнинг ўзида таъсир этганда 
ҳосилнинг узлуксиз  ошиб боришини тасвирловчи ало- 
ҳида график билан изоҳлаб беради (2 8 -раем).

Бир вақтнинг ўзида барча омилларни (графикда 3 
омил: намлиқ, ёруғлик ва озиқ моддалар берилган) мик- 
дорий жиҳатдан оширилиб борилганда, ҳосилдорлик 
қонуиий равишда 1,6 — 1,7 марта кўпайиб боради. Бун- 
дан В. Р. Вильямс шундай хулоса қиладики,  бизнинг 
таъсир доирамиздаги дастлабки икки омилга миқдор 
жиҳатдан учинчи бир омилнинг қўшилиши билан туп­
рок унумдорлигининг пасайиш конуни дарҳ ол  ўз ку- 
чини йўқотади. Демак,  усимликларнинг ўсиб ривожла-  
нишида барча омиллар тенг ва уларнинг бирортасини 
бошқаси билан алмаштириб бўлмайди.[Экинлардан мут- 
тасил юқори ҳосил олиш ва тупроқлар унумдорлигини 
ошириб бориш учун, барча омилларга бир вақтнинг 
ўзида тенг таъсир қилиш лозим.^Шу ўринда қишлоқ 
хўжалик мутахассислари машҳур олим К. А. Тимирязев- 
нинг „Деҳқончиликдаги каби ҳеч қаерда,  балки бошқа 
ҳеч фаолиятда муваффақиятларнинг шунча ранг-баранг 
шартларини чамалаб кўриш талаб қилинмайди, ҳеч 
қаерда бир ёқлама нуктаи назарга берилиш бунчалик 
катта муваффақиятсизликка олиб келмайди“, -  деган 
маслаҳатйни ёддан чиқармасликлари керак ( „ З ем л ед е ­
лие и физиология растений",  М., 1957, с. 40).
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Ҳозирги вақтда тупроқнинг озиқ, сув, иссиқлик ва 
туз режими ва тупрок реакциясини тартибга солишни 
таъминлайдиган тупроқ хоссаларига таъсир этишнйнг 
комплекс усуллари ишлаб чиқилган.

/
Т уп роқ  унумдорлигини яхш илаш нинг 

асосий тадбирлари

Тупроқ унумдорлигини мунтазам ошириб бориш ва 
унинг имкониятларидан қишлоқ хўжалик экинлари ҳо* 
силдорлигини янада ошириш мақсадйда самарали фой­
даланиш, ҳозирги тупроқшуносликнинг актуал муам- 
моларидан биридир.

Тупроқнинг самарали унумдорлигини ошириш усул­
лари хилма-хилдир. Тупроққа мақбул даражада ишлов 
бериш, ўғитлар ва турли мелиоратив тадбирлардан 
фойдаланиш, алмашлаб экиш, ердан фойдаланпшни 
илмин асосда ташкил эгиш, тупроқнинг экологик ҳола- 
тяни яхшилаш сингари тадбирлар тупрок унумдорлн­
гининг самарадорлигини кескин ошириш имконини бе­
ради.

Тупроққа ишлов беришнинг асосий мақсади, унинг 
сув-ҳаво ва озиқ режимларини тартибга солишга қа- 
ратилган. Ишлов беришнинг макбул турларидан фой- 
даланишда тупрокнинг гумусли қатлами қалинлиги, 
тупрок ҳайдалма ости горизонтларининг хусусиятлари 
механик таркиби, ҳар хил туз сақлайдиган қатламнинг 
жойлашув чуқурлигй ва бошқа. хусусиягларга эътибор 
берилади.

Турли ўғитлардан фойдаланиш ҳамда кимёвий ме­
лиорация (оҳаклаш, гипслаш) каби тадбирларни қўл- 
ланишда тупрок хоссаларини эыибирга  олиш янада 
кўпрок аҳамиятга эга.

Тупроқдаги ўсимликка ўтувчи, ҳаракатчан шаклда­
ги озик моддалар миқдорига кўра минерал ўғитлар 
дозаси аниқланади. Органик ўғитлардан фойдал-ани- 
лаётганда ҳам тупрокнинг (гумус миқдори,  гумусли 
ҳолати каби) хоссалари эътиборга олинади.

Тупрок хоссалари ерни суғориш ёки захини қочи- 
риш мелиорацияси турларидан фойдаланиш зарурлиги- 
ни кўрсатиб берадн.  Жумладан,  тупроқнинг туз р е ­
жими ва сув-физик хоссаларини эътиборга олмасдан 
суғориш ерларнинг қайта шўрланишига ёки ботқоқлани- 
шига сабаб бўлади.
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Экинларни жойлаштираётганда тупрокнинг шўрла- 
ниш, шўргобланиш ҳамда эрозияланиш даражаси,  жой- 
нипг рельеф шароитлари катта аҳамиятга эга, чуики 
бу омиллар тупрок унумдорлигннинг кўплаб шарт-ша-  
роитларини белгилайди.

Турли тупрок типларинннг унумдорлиги бир хи-л 
эмас. Жумладан,  кора тупроклар юкори потенциал 
унумдорликка эга бўлиб, одатда бу тупроқлардан ши- 
молда жойлашган (подзол тупроклар) ва жанубдаги 
(чўл зонаси) тупрокларининг ҳам унумдорлиги анча 
пастдир Аммо тупрок хоссаларини яхшилаш ва экин­
лар парваришига алоҳида эътибор берилганда,  бу ер- 
лардан ҳам юқори ҳосил олиш мумкин. Тажрибалар- 
дан маълумки,  минерал ўғитлардан фойдаланиш экин­
лар  ҳосилдорлигини кескин оширади, аммо унинг са- 
мараси одатда унумдорлиги пастроқ жойларда юқори- 
рок бўлади ( 3 7 - жадвал).

Ўрта Осиё 1 тупроқлари унумдорлигини ўрганишга 
дойр вегетатив тажрибалар шуни кўрсатадики,  гумус­
га бой типик бўз тупроқлар ҳамда ўтлоқ ва ботқоқ- 
ўтлоқ тупроқлар анча юқори унумдорликка эга бўлиб,
оч тусли бўз  тупроқлар камроқ ва тақирлар паст унум­
дорликка эга. Масалан, азотли ўғитлар барча тупрок­
ларда экинларнинг ҳосилини оширса-да,  аммо кам г у ­
мусли оч тусли бўз тупроқ ва тақир тупрокларда унинг 
самараси юқорироқ бўлган. Фосфор тақирларда азот 
ва фосфор аралашмаси эса барча тупроқларда ҳосилни 
ошириш имконини беради.  Бунда,  яна ўша кам гумус­
ли тупроқларда минерал ўғитлар самараси яхши ифо- 
даланади. Тупрокларнинг турли генетик қатламлари 
хам бир хил унумдорликка эга эмас.

37- ж адвал

Т урл и  т у п р о ц  типларининг ун ум дор л и ги

Т у п р о к л а р
С у л и  ҳ о с и л и  б и р  и д и ш д а ,  г

У ғи т с и э 1 N P K
К ? ш и м ч а ,

ф о и з

П О Д З О Л 7,6 51 о72
қалин катламли ва оддий кора 14,4 61 327
жанубий коратуп рок ,  каштан 13,7 62 й ьг
бўз тупроқ 11,6 54 365
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Тупроқнинг гумусли горизонти кўпроқ упумдор б у ­
либ ҳосил юқорй, ҳайдалма oqjn горизонтларда эса 
ҳосил кескин камайиб боради. Бу айниқса, ботқоқ-ўт- 
лоқ ва такирларда яққол кўринади. Тупрокларнинг 
пастки катламларига борган сайин, у н у м ю р л и к н и н г  

. пасайиши, барча тупроқларга хос. Шунинг учун е р л ар ­
ни текислаётганда тупрокнинг юқори қисмларини олиб 
ташламаслик керак,  чунки бу тупрок унумдорлигини 
кескин камайтиради. Ҳайдалча ости горизонтларнинг 
паст унумдор эканлиги, ҳайдалма қатламни чуқур ҳай- 
даш жараёнида эътиборга олиниши зарур.  Тупрокнинг 
кам унумли пастки катламларини юқорига чиқариб ағ- 
дарнб ҳайдаш,  тупроқ унумдорлигини пасайтиради. 
Тупроқ ҳайдалма ости катламларини органик ўғитлар 
билан бойитиб, сўнгра чуқур ҳайдаш яхши самара б е ­
ради. (Умуман тупроққа ишлов бериш усуллари тупрок 
шароигларига кўра кўлланилиши керак /

Алмашлаб экиш жорий этнлмаган ва фақат минерал 
ўғитлар солинадиган далаларда,  тупрокдаги гумус ва 
озиқ элемент микдори кескин камийиб, структура ҳо- 
лати ёмонлашади ҳамда унумдорлиги пасаяди.

Тупроқларни агрокимёвий текширишлар шуни .кўр-  
сатадики, Ўрта Осиёда гумуси кам тупроклар жа \ж  
экин майдонининг 2/3 қисмини, чиринди миқлори ўр- 
тача бўлган тупроклар 1/3 кисмини, кўп чнриндили 
тупроқлар эса атигн 7 фоизини таилсил этади Алмаш- 

, -1 аб экиш йўлга қўйилмаган пахтачилик районлари туп- 
Роқларидаги гумус микдори кейинги 25 — ЗОйилда  
Деярли икки баро ар каиайган, Ҳар йили бир тонна 
‘■ахта ҳосили учун 300 — 400 кг миқдорида гумус сарф­
ланади. Бунинг ўрнини қоплаш учун эса гектарига 
камида 2 0  т. гўнг ёки бошқа органик ўғиглар солиш 
керак бўлади. (И. С. Рабочее,  А. И. Имомалиев, 1985 й.ь

Ўрта Осиёнинг бўз ва ўтлок тупроқларида (бундай 
гупроқлар юқори унумли ер фондининг асосини таш ­
кил этади) тупрокларнинг 0,4 м ли қатламида унум­
дорлиги юкори тупрокларда 70 т/га дан кўп, ўртача 
унумдор тупроқларда 50 — 60 т/га, кам унумдор туп­
рокларда 40 т/'га дан оэ гумус бор.

Тупроқ бонитетини бир градацияга (даражага) ош и­
риш учун гумуснинг умумий миқдорини гектарига 
1 0 — 15 тоннага кўпайтириш талаб қилипади, бунинг 
учун эса гектарига 200 — 300 т гўнг ёки 150 — 200 т
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бошқа органик ўғитлар керак бўлади. Бедани алма ш­
лаб экишни жорий қилмасдан бу вазифани амалда ҳал 
қнлиб бўлмайди.

Қишлоқ хўжалик  ишлаб чикаришнннг илғорлари 
тупроқнинг унумдорлик омилларига комплекс тарзда 
таъсир кўрсатиб, кишлок хўжалик экинларидан юқори 
ва барқарор ҳосил олпшга эришмоқдалар.  Агроном 
мутахассисларнинг асосий диққат — эътибори ҳам ту п ­
рокнинг унумдорлигини ошириб, унинг экологик ҳо- 
латини яхшилаб боришга қаратилмоғи зарур.



иккинчи қисм
ТУПРОҚЛАР г е н е з и с и , КЛАССИФИКАЦИЯСИ, 

ГЕОГРАФИЯСИ ВА УЛАРДАН ҚИШЛОҚ 
ХЎЖАЛИГИДА ФОЙДАЛАНИШ

Дарсликнинг мазкур қисмида тупрокларнинг г ен е ­
зиси ва эволюциясида тупроқ пайдо қилувчи омиллар* 
нинг роли, зоналар бўйича асосий тупрок типларининг 
географик тарқалиши,  классификациям,  таркиби ва 
хоссалари ҳамда характеристикаси берилади.

Шунингдек,  турли тупроқлардан қишлоқ хўжали-  
гида фойдаланиш ва унумдорлигини ошириш йўллари 
батафсил баён этилади.

X V  Б о б . ТУПРОҚ ГЕНЕЗИСИ ВА ЭВОЛЮ ЦИЯСИ  
ҲА ҚИ ДА УМУМИЙ М АЪ ЛУ М О ТЛАР

В. В. Докучаев тупрокларнинг генезиси (келиб чи- 
Киши ва ривожланиши) ва хоссалари билан тупроқ 
пайдо қилувчи омиллар орасида мустаҳкам ўзаро боғ- 
лиқлик мавжудлигини аниқлади.  В. В. Докучаевнинг 
тавсияси билан тупроқ пайдо бўлишининг табиий ша- 
роитларини тупроқ пайдо қилувчи омиллар деб юри- 
тиладиган бўлинди. Тупроқ пайдо қилувчи омилларга 
ўсимлик ва ҳайвонот олами, она жинслари, иқлим, 
рельеф,  жойнинг ёши (ёки тупрокнинг ёши) кабилар 
киради.

В<В.Д о ку ча ев  кўрсатганидек,  тупроқ ҳам бошқа 
табиий мустақил жинслар сингари ўзининг келиб чи- 
қишига эга ва кўрсатилган тупроқ пайдо қилувчи омил- 
ларнинг ўзаро таъсири натижасида ҳосил бўлади.  Олим 
ёзганидек,  „тупрок пайао килувчи Сарча омиллар ўз 
моҳияти билан мутлақо бир хил аҳамиятга эга.  Нормал 
тупроқларнинг пайдо бўлишида улар баробар иштнрок 
этади. Демак,  тупроқни ўргакиш учун, юқорида кўр- 
сатилган тупроқ пайдо килувчи омилларни биргаликда 
ўрганиш за р у р “. В. В, Докучаевнинг тупрок пайдо қи-
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лувчи омиллар ҳақидаги таълимоти тупроқшунослик-  
нинг ривожланишнда ниҳоятда катта роль ўйнади. 
Жумладан ана шу омиллар асосида тупроқларни да- 
лада текширишнинг комплекс-географик методлари 
илмий асосда ишлаб -чнқилди

Кейинчалик Н.М.  Сибирцев,  ўз  устози В. В. Доку-  
чаевнинг тупрок пайдо цилувчи омиллар тўғрисидаги 
таълимотини янада ривожлантирди. Н. М. Сибирцев 
кўрсатгандек,  ҳар бир тупроқ пайдо бўлиш типида 
ўзига хос бўлган омиллар уйғунлиги мавжуд бўлиб, 
табиий географик ландшафтлар бунга яққол мисол бў- 
ла олади.

В В. Докучаевнинг тупрок пайдо қилувчи омиллар 
ҳақидаги таълимоти кейинчалик П. А. Косгичев, В. Р. 
Вильямс, С. А. Захаров,  С .С .  Неуструев ва бошқа туп- 
роқшуносларнинг асарларида янада тараккий этгнрил- 
ди.

Тупроц  пайдо цилувчи омиллар

Ўсимлик ва хайвонот  олами. Тупроқ пайдо қилув- 
чи жараёнларга таъсир этувчи энг қудратли омиллар- 
дан бири — тирик организмлар,  яъни биолигик оммил- 
лар ҳисобланади. Тупроқ пайдо бўлишининг бошланғич 
лаври ҳам турли организмларнинг тупроқ пайдо қи- 
лувчи она жинслари (тоғ жинслари)га таъсири билан 
боғлиқ Ўсимлик ва ҳайвонот оламининг тупроқ пайдо 
бўлишидаги роли ва аҳамияти ўшбу  китобнинг махсус 
бобларида батафсил ёритилган.

Аммо шуни эслатиб утиш керакки,  озиқ кул эле- 
меитларининг биологик айланишида, тупроқни органик 
моддалар билан таъминлаб туришида ўсимликлар асо­
сий ва йўналтирувчи омил ҳисобланааи.  Айниқса туп ­
рок пайдо бўлишида олий ўсимликларнинг роли катта. 
Тупрокнинг ривож.пниши усимликлар формацияси би­
лан бевосита боғлик (IV б'обга қаранг).  Шунингдек,  
тупрокнинг турли горизонтларида ва унинг юза қисм- 
ларида яшовчи кўп сонли умурткали ва умурткасиз 
жониворлар (фауналар)нинг роли ҳам тупрок пайдо 
бўлиш жараёнларида муҳим аҳамиятга эга. Ўлчамига 
кўра тупроқ фаунаси 4 гуруҳга:  а) микрофауна ўлча- 
ми 0 , 2  мм дан кичик (протозооалар, нематодалар,  ри- 
зоидлар каби тупроқда яшайдиган)  жониворлар; б) ме- 
зофауна — 0,2 дан 0,4 мм гача бўлган (микрсартироид-

251



лар, энг майда ҳашаротлар,  баъзи чувалчанглар) жо -  
ниворлар; в) макрофауна 4 дан 8  мм гача бўлган 
тупроқ чувалчанглари, моллюскалари,  ҳашаротлар — 
чумолилар, термитлар;  г) мегафауна — 80 мм дан кат­
та турли ҳайвонот олами (йирик ҳашаротлар,  қисқич- 
бақалар,  чаён, кўрсичқон, илон, тошбақа,  майда ва 
йирик кемирувчилар,  тулки, бўрсиқ ва бошқа ер ков- 
лайдиган ҳайвонлар) киради.

Тупроқ жониворлари орасида айниқса умурткасиз- 
лар етакчи ўринни эгаллайди.  Бу жониворларнинг 
биомассаси умурткалиларникига нисбатан деярли 1 0 0 0  

марта кўп.  Умурткасиз ва умуртқали ҳайвонот олами- 
нинг тупрок пайдо бўлишидаги роли жуда муҳим ва 
хилма-хилдир (органик моддаларни парчалаш,  ыайда- 
лаш ва ўзлаштириш орқали чиринди ҳосил бўлишида 
иштирок этади).

Тупрок пайдо бўлишида микроорганизмлар (бакте­
риялар,  замбуруғлар,  актиномицетлар)нинг ўзйга хос 
ва муҳим аҳамияти бор iV бобга қаранг).  Агар юкори 
ўсимликлар биологик масса тўпловчи аҳамнятга эга 
бўлса, микроорганизмлар органик моддаларнинг мурак­
каб ва тўлнқ чириб парчаланиш жараёнларида асосий 
роль ўйнайди.

Микроорганизмлар органик моддаларидаги мурак­
каб юқори молекуляр бирикмаларни оддий маҳсулот- 
лар: газлар (карбонат ангидриди, аммиак ва Сошкалар), 
сув ва оддий минерал бирикмаларга қадарли парчалай- 
ди. Микрооргаиизмларнинг асосий массаси тупроқьинг 
ўсимликлар илдиза ва тупроқ \ езофаукаларп кўп бўл- 
ган юкори — 2 0  см ли қатламнда тўпланган. Тупрок­
нинг ҳайдалма қатламида замбуруғ ва бактерияларнинг 
биомассаси 5 т/га кадарли ' бўлиб, бактериялар 1 г 
тупроқда миллиардга етади, замбуруғ гифларининг 
узунлиги 1 га ерда 1 L0 0  м ни ташкил этади (И.П.Бобь-  
ева, Г. М. Зенкова,  1983). Микроорганизмлар гумуснинг 
ҳосил бўлишида,  азот тўпланиши ва тупроқ ҳавоси 
таркибининг ўзгариши сингариларда катта роль ўйнай* 
ди.

Туп роқ  пайдо цилувчи она жинслар. Тупроқ пай­
до қилувчи омиллардан бири она жинсларидир.  Ана 
шу жинсларнинг моддий таркиби тупрокнинг механик 
ва минерал таркибига,  унинг физикавий ва физик-ме­
ханик хоссаларига,  сув-ҳаво,  иссиқлик ва озиқ режим- 
пари, ҳамда шулар орқали унумдорлигига кагта таъсир
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этади (III бобга қаранг). Тупроқнинг хоссалари билан 
она жинсларининг характери орасидаги ўзаро боғлиқ- 
лик, айниқса тупроқ пайдо бўлишининг дастлабки лавр- 
ларида яққол кўринади. Тупроқ пайдо қилувчи ж инс­
ларнинг таркиби ва хоссаларига кўра ўсимликларнинг 
ўсиши учун турлича шарт-шароит яратилади, тупроқ- 
даги моддаларнинг ўзгариши ва аралашиб кетиши ка­
би жараёнларнинг тезлашуви ёки секинлашуви рўй 
беради.  Шунинг учун ҳам баъзан муайян бир майдон- 
даги жойда таркалган ва бир хил ўсимлик қоплами 
бўлган, аммо икки хилдаги она жинслар юзасида тар ­
киби, хоссалари ва унумдорлиги билан фарқ килади- 
ган турлича тупроқлар пайдо бўлади.

Иқлим. Тупрок пайдо бўлишига таъсир этувчи 
шарг-шароитлардан бири — иқлим ҳисобланади. Тупрок 
ҳосил қилувчи асосий омил бўлган иқлим, ўсимлик- 
ларнинг ўсиб ривожланишнда катта роль ўйнайди. 
Ўсимликлар қопламининг зонал тарқалиши ва тупроқ- 
Даги биологик жараёнлар энергияси иқлимга боғлиқ. 
Иқлим элементларидан ҳисобланган температура ва 
атмосфера ёгнплари тупроқ пайдо бўлишида бевосита 
иштирок этиб, тупроқнинг иссиқлик ва сув режимла-  
рини белгилайди. Аммо муайян майдонлардаги .иқлим 
билан боғлиқ булган сув, иссиклик режими уснмл-ик- 
лар қоплами таъсирида кескин ўзгаради.  Натижада 
тупроқнннг ўзига хос гидротэрмик режими юзага ке- 
ладнки,  унга тупроқ иқлими дейилади Tynpos иқлими 
тупроқда кечадиган биокимёвий жараёнларнинг теэли 
гига ҳамда нураш ва ишқорсизланиш жадаллиги син­
гари жараён ва ҳодисаллрга бевосита таъсир этади. 
Бу  ўзгаришлар ўсимлик типлари, тупрокнинг механик 
таркиби, она жинслар характерига кў ра турличадир.

Иқлим шароитлари цишлоқ хўжалиги,  жумладан 
деҳқончиликда жуда катта роль ўйнайди. Шунинг 
учун ҳам иқлим, мамлакатимизнинг табиий ресурслари- 
дан биридир Қншлоқ хўжалигини олиб бориш систе- 
маси, бир й«лда бир неча марта ҳосил олиш имконият- 
лари, экинларнинг танлаб экилиши сингарилар иқлим 
шароитларига кўра белгиланади.

Термик ва тупроқнинг намланиш шароитларига қа- 
раб, иқлим группалари ажратилади.  Бунда географик 
кенгликлар бўйича ҳароратнинг бир хилда бўлмагли- 
ги эътиборга олинади. Термик группалардаги асосий

253



кўрсаткич вегетация давридаги 10°С дан юқори бўлган 
ўртача суткалик ҳарорат ҳисобланади. Ана шу кўрсаг- 
кичга кўра иқлимнинг қуйидаги асоснй группалари 
ажратилади:

И қ л и м  г р у п п а л а р и

С о ву қ  (қутб) иқлими . . .  , 
М ўътацил  совуқ (бореал)  . . 
М ў ъ тади л  илиқ (суббореал)
Илиқ ( с у б т р о п н к ) ...................
Иссиқ (тропик) иқлим . .  .

/0 °С дан ю қори  
б ў л га н  ҳ а р о р а т  

йи ғи нд и си
600" дан кам 
600° -  2000°
2000° — 3800 
3800 — SOOÔ
8000° дан кўп.

Иқлимнинг термик группалари ер шарида минтақа- 
лар тарзида тарқалгани учун, уларни биоиқлим ёки 
тупроқ биотермик ми нтақалари деб аталади.

Иклимнинг термнк группалари билан тупрокнинг 
иссиқлик режими,  кимёвий ва биокимёвий жараёнлар 
тезлиги ҳамда намликка кўра ўсимликларнинг биоло­
гик маҳсулдорлигининг турлича бўлишига боғлиқ.

Ёғинлар билан намланиш шароитларига кўра яқ- 
лимнинг қуйидаги 6  асосий группалари ажратилади:

И қ л и м  гр у п п а л а р и

Ж у д а  нам (экстрагумид) .
Нам (гумид) .......................
Ярим кам (семигумид) . . 
Ярим қурук  (семиарид) .
Қ уруқ  ( а р и д ) .......................
Ж у д а  қ у р у қ  (эк с тр а ар и д )

Г. Н .  В и с о ц к и й  —

Н . И . И ванов б уй а ч а  
н а м л и к  коэф ф ициент а

1.33 дан кўп
1.33 — 1 
1 -  0,55 

0,55 -  0.33 
0,33 — 0,12 
0,12 кам

Илик минтақаларда совук минтақаларга нисбатан 
ёғинлар кўп бўлиб, аммо бу қонуннят атмосфера цир- 
куляцияси, қуруқлик ва океанларнинг тарқалиш нис­
бати, жойнинг рельефи,  денгиз сатҳига нисбатан ба- 
ландлиги, денгиз  оқими сингариларга караб ўзгариши 
мумкин.

Гидротермик режимга қараб нқлимнинг энг кўп 
ўзгариш фарқи ўсимлик копламига, биологик ва туп­
рок жараёнларининг хусусиятларнга ва ниҳоят қишлоқ 
хўжалигининг географик типларига боғлиқ.

Тупроқ иқлимнинг шаклланишида жойнинг рел ьеф  
шароитлари жуда муҳим роль унмайди.
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Рел ье ф.  Тупрок генезиси, тупроқлар тузилиши 
(структураси)га тупрокнинг бир хиллиги ёки турлича 
бўлиб тарқалиши сингариларга таъсир этувчи муҳим 
тупрок пайяо қилувчи омиллардан бири жойнинг релье- 
фидир.

Рельефнинг 3 группа макрорельеф,  мезорельеф ва 
микрорельеф шакллар'и ажратилади.

М а к р о р е л ь е ф  деганда текислик, баланд текислик 
ва тоғлар сингари йирик рельеф формалари тушунилади.  
Бу рельеф ҳаво оқимининг ҳаракатига таъсир қилиб, 
катта территориялар иқлимининг шаклланишида ишти­
рок этади; Абсолют баландликнинг ошиб бориши би­
лан иқлим совиб, намлик анча орта боради. Ҳаво мас- 
саси токка яқинлашганда,  у юқорига кўтарилиб совий- 
ди ва сув буғлари конденсатланиб ёғинларга айланади, 
ҳаво массаси пастга туш ганда исиб, унинг куруклиги 
орта бошлайди.  Натижада ўсимлик ва тупроқ қопла- 
мининг мураккаб вертикал зоналлиги юзага келади.

М е з о р е л ь е ф г а  баланликнинг кам ўзгарадиган 
адир-қирлар,  паст-баландликлар ва водийлар каби рель­
еф  шакллари киради. Мезорельеф тупроқда ёруғлик,  
иссиқлик ва намнинг тўпланиши ва тарқалишида асосий 
роль ўйнайди.

Турли қиялик ва экспозициялардаги ёнбағирлар 
турлича исийди ва ёритилади..  Жумл адан ,  Жанубий 
ўта қия ёнбағирлар, унча қия бўлмаган жойларга нис­
батан кучли исийди. Жанубий ёнбағирларга ёруғлик 
ва иссиклик кўпрок тўпланади. Натижада - Шимолий 
ёнбағирга нисбатан Жанубий ёнбағирда нам кўпроқ 
буғланади. Ёнбағирларда тупрокнинг нотекис кизиши 
натижасида ўсимликлар таркиби ҳам турлича бўлади.  
Қипликларда ёғинлар кўп оқиб кетганлигидан,  текис- 
лйкларга нисбатан нам кам тўпланади.  Унда эрозия 
кучли бўлади.

Тупрокнинг ички окими натижасида озиқ элемент­
ларнинг аралашиб кетиши рўй беради,  ўсимликлар 
учун зарарли тузлар рельефнинг юқори қисмларидан 
оқиб келиб,  тупроқнинг шўрланишига сабаб бўлади.

М и к р о р е л ь е ф  — рельефнинг кичик, паст шакл ­
лари бўлиб, уларга пасткам жойлар,  дўнгчалар  ва 
бошқа ер юзаси нотекисликлари киради. Микрорель- 
ефнинг пастқам жойларида намнинг кўпроқ тўплани- 
ши, тупроқнинг чуқур (баъзан сизот сувларига қадар) 
намланиши тупроқ ҳосил бўлиш жараёнларига таъсир
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эгади. Тупрокларнинг комплекс* ҳолда тарқалишида 
ҳам микрорельеф асосий роль ўйнайди. Шундай килиб, 
рельеф тупрокнинг сув, иссиқлик хоссалари, озиқ ва 
туз режимларига таъсир этади. Ҳозирги вақтда рель- 
ефнинг ҳолати ва унга кўра ёғннларнинг турлича тақ- 
симланишига қараб, намланиш қаторлари леб аталувчи 
қуйидаги тупрок группалари ажратилади: а в т о  м о р ф  
т у п р о к л а р  -  ер ости сувлари чукурда бўлган ҳамда 
текис юза ва ёнбағирлардан атмосфера сувлари эркин 
оқиб кетадиган шароитда шаклланади.

Я р и м г и д р о м о р ф  т у п р о к л а р  — юза сувлари 
вақтинча тўпланадиган ва сизот сувлари 3 — б м чу-  
қурликда жойлашган шароитда юзага келади.

Г и д р о м о р ф  т у п р о к л а р  — юза сувларнинг узок 
муддат тупроқ устнда тўпланиши ёки сизот сувлари
3 м дан юқорида бўлган жойларда шаклланади.

Жойнинг рельефи дех,қончиликда ҳам катта аҳамикт- 
ia эга. Ж умладан ,  ҳайдаладиган ерларнинг тупроқ-эко- 
логик, микроиқлим шароитлари. уларга ишлов бериш 
усуллари рельефга бевосита боғлиқ. Шунингдек,  сув 
ва шамол эрозияси каби жараёнлар рельеф* хусусият- 
ларига кура турлича ривожланади.  Демак,  агроном 
деҳкончиликнинг ўзига хос хусусиятларини ўрганаёт- 
ганда ретьефга катта эъгибор бериши лозим.

Тупроцнинг ёши Тупроқ пайдо қилувчи жараёнлар 
маълум вақт бирлигига кўра кечади. Тупрок пайдо 
қилувчи омил сифатида В. В Докуча ев  „ўлканинг ёши" 
га яъни тупрок ёшига алоҳида эътибор беради.  Олим 
ҳар бир тупрок ва тупроқ қоплами ўзгармайдиган нар- 
са эмас, балки вактга қараб доим ўзгариб, тараққий 
этнб туришлигнпи таъкидлайди.  Ҳар қандай нормал 
тупрок муайян вақтда шаклланади.  Масалан, фақат 
1 8  — 2 0  см калииликдаги тупрокнинг ҳосил бўлиши 
учун турли шароитларга қараб 1500 — 7000 йилгача 
вацт керак.  Мамлакатимизнинг турли жойлари^аги 
тупроклар турли даврларда ривожлана бошлаган,  д е ­
мак, ҳар хил ёшга эга. Жумладан,  даре террасалари 
турли даврларда ҳосил бўлгандан,  улардаги тупрок­
ларнинг ёши ҳам турлича.  Энг ёш тупроклар дарё 
соҳилларида таркалган бўлиб,  ундан кейин биринчи 
терраса сўнгра иккинчи ва ҳ .к .  террасалар бўйича 
тупрокларнинг ёши ҳам ошиб боради.

* Тупроқ к о м п л е к с и — кичик Оир майдонда бир неча хилдаги 
тупроқнинг  булиши.
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Жанубий территорияларда таркалган бўз, кяштан 
ва i;opa тупрокларнинг ёши Шимолий зонадаги ўрмон 
сур,  подзол ва тундра тупроқлари ёшига нисбатан ан­
ча кагта, чунки тундрадаги қуруцлик майдонлари муз- 
ликлар чекинишининг энг охирги босқичида юзага 
келган.

Тупрокнинг а б с о л ю т  в а н н с б и й  ёши ажратилади. 
Тупроқ пайдо бўлишидан бошлаб ҳозирга қадарли 
ўтган вақт абсолют ёш ҳисобланади. Бу вақт бир неча 
йилдан минг ва миллион йилларни ўз ичига олади.  Энг 
катта ёш тропик зона тупроқларига тўғри келади ва 
улар ҳар хил сабаблар (сув эрозиясн, дефляция каби) 
таъсирида унча бузилмаган Мамлакатимизнинг акса- 
рият территорияси тупроқларининг абсолют ёши минг 
ва ўн минглаб йиллар билан белгиланади.

Н и с б и й  ё ш и  тупрок пайдо бўлиш жараёнлари- 
даги турли босцичларнинг бир-бири билан алмашинув 
вақтини характерлайди.  Нисбий ёш жинсларнинг 'тар-  
киби ва хоссалари, тупрок пайдо бўлиш жараёнлари- 
нинг тезлиги ва йўналиши,  жойнинг рельеф ш ароит­
ларига боғлиқ.

Тупроц  п ай до  бўлишида инсонлар иш лаб 
чицариш фаолиятининг роли

Инсонлао ўзининг қишлоқ хўжалигидаги фаолияти 
билан тупроқ ва тупрок пайдо қилувчи табиий омил- 
ларга катта таъсир этади. Аммо унинг таъсири табиий 
омиллардан ўз моҳияти билан фарқ қилади.

Илгари айтилгандек,  тупрок табиий шароитларнинг 
ўзаро биргаликдаги таъсири натижасида шакллапади 
ва атро£ муҳит шароитларига кўра аста-секин ўзгара- 
ди.  Аммо инсонларнинг тупроққа йўналтирилган мақ- 
садли усуллар билан таъсир этиши натижасида тупрок­
лар тез ва қисқа мудяатда ўзгариши ҳам мумкин.  
Инсонларнинг тупрокқа таъсири усуллари хилма-хил.  
Табиий ўсимликлар ўрнига маданий экинларни экнши 
натижасида тупроқда озиқ кул элемептлари ва азотнинг 
биологик айланиши ва умуман биологик жараёнлзр 
кескин ўзгаради. Ўрмонларнинг кесиб юборилиб,  ут- 
лоқларга айлантирилиши тупроқ пайдо бўлиш жараён­
лари йўналишига кескин таъсир этади. Шунингдек.  те- 
варак-атроф иклим шароитлари ҳам ўзгаради.  Ботқоқ  
ерларни қуритиш, жанубий районларда суғориш ҳамда

17-105 257



шўрхок ва шўртоб ерларни мелиорациялаш, дашт ва 
чўлларда ўрмон ҳимоя дарахтзорлари барпо қилиш 
ҳамда ерни ишлаш, ўғитлаш сингари тадбирлар туп­
рокдаги биологик, кимёвий ва бошқа жараёнларга кат­
та таъсир этади, натижада тупрокнинг сув, ҳаво, иссиқ- 
лик каби хоссалари ўзгаради.  Демак,  инсонларнинг 
тупроқ унумдорлигини оширишга қаратилган тадбир­
лари натижасида янги маданий яъни самарали ва по­
тенциал унумдорлиги юқори бўлган тупроқлар юзага 
келади.  Аммо топроқлардан экинлар талабини эъти­
борга олмаган ҳолда нотўғри фойдаланиш ва илмий 
асосланган тавсияларни бузиб қўлланиш, аксинча туп­
рок унумдорлигннинг пасайишига сабаб бўлади. Агро- 
h o .v h h h t  асосий вазифаси тупроқ хоссаларини эътибор­
га олган ҳолда турли агротехника ва мелиоритив тад- 
бирларни ўз вақтида ўтказишга қаратилиши керак.

Тупроқнинг ривож ланиш и ва эволю цияси

Муайян табиий шароитларда тупрок пайдо қилув- 
чи омилларнинг таъсирида турли она жинслардан 
тупрок профилининг шаклланишига т у п р о қ н и н г  р и ­
в о ж л а н и ш и  дейилади.  Дастлабки, пайдо бўлган 
тупрок тўлиқ етилган ҳолатига етгунга қааарли ривож- 
ланиб боради. Бунда тупрок профили калинлашиб, 
генетик қатламлари яхши ифодалана бошлайди.

Э в о л ю ц и я с и  дёганда тўлиқ равишда яхши шакл- 
ланган тупрокларнинг турли ва янги вужуд га келади- 
ган тупрок пайдо қилувчи омиллар таъсирида ўзгари- 
шига тушунилади.  Бунинг натижасида тупрок профили 
ўзгариб, муайян генетик типчага кирадиган тупроқ 
бошқа типчага ёки типга ўтади. Тупроқлар эволюция­
си ўсимликлар қопламининг ўзгариши ва унинг бошқа 
типга алмашинуви туфайли ҳам юзага келади. Бу ўз- 
гарпш цатор сабабларга: 1 ) иклимнинг совиши ёки иси- 
ши, намлнгининг ошиши ёки қуруқлашуви;  2 ) релье- 
фига кура сизот сувларининг ўзгариши; 3) тупроқ пай­
до бўлиш жараёнлари натижасида тупрок таркиби ва 
тузилишида рўй берадиган ўзгариш кабиларга боғлиқ.

Инсонларнинг ишлаб чикариш фаолияти тупроқнинг 
эзолюцион ривожланишини тезлаштиради ёки секин- 
лаштиради.

Шунинг учун ҳам мамлакатимиз территориясидаги 
тупрок қоплами, айниқса қишлоқ хўжалигида фойда-
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ланиладиган тупроклар табиий омиллар билан бир ка- 
торда,  инсонлар фаолиятининг маҳсули эканлигини 
унутмаслигимиз керак.

X V I Б о б . Т У П РО К Л А Р К Л А С С И Ф И К А Ц И Я М  ( т а с н и ф и )

Мамлакатимизнинг тупрок коплами, ўзининг мурак­
каб тузилиши ва хилма-хиллиги билан характерланади.  
Тупроқларни ўрганишда ва рационал фойдаланишда, 
уларни тўғри аниқлаш яъни классификация килиш му- 
ҳим аҳамиятга эга.

Тупроқларни ўхшаш белгилари, келиб чикиши ва 
унумдорлиги каби хусусиятларига кўра муайян г р у п ­
паларга бирлаштиришга тупрок классификацияси (тас­
нифи) дейилади.

Тупроқларни илмий жиҳатдан классификациялаш 
уларнинг генетик-ишлаб чиқариш хоссаларига асослан- 
ган бўлиб, бу классификация қуйидагиларни: тупрок 
пайдо бўлишининг барча шарт-шароитлари ва ж араён -  
ларини, тупрокларнинг территориялар бўйича тарқали-  
шини ва тупрокларнинг ишлаб чиқариш жиҳатнлан 
аҳамияга эга бўлган биологик, физикавий ва кимёвий 
хоссаларининг умумий характеристикасили акс эттири- 
ши керак.  Тупроқларни классификациялаш муаммолари 
тупроқшуносликдаги энг актуал ва мунозарали масала- 
лардан бири хисобланади. Фаннинг ривожланиши ва 
янги илмий далилларнинт тўпланиши натижасида илга- 
ри тузилган,  бундай Караганда илмий асосланган клас­
сификация схемасига айрим кЎшимчалар киритиш ёки 
уларни қайта ишлаб чиқариш зарур бўлади. Бу муам- 
молар кишлоК 0а ўрмон хўжалиги талаблари асосида 
ҳам юзага келади. Шунинг учун ҳам мамлакатимиз 
олимлари В.В. Докучаев замонидан бошлабоқ,  тупроқ- 
шуносликнинг ана шу соҳасига алоҳида эътибор бериб 
келганлар. Илмий классификация фаннинг ҳозирги ҳо- 
латиии акс эттиради. Илм-фаннинг ривожланиши билан 
тупроклар классификацияси ^ам мукаммалашиб боради.

Академик Б. Б. Полинов таъкидлагандек,  В. В. До-  
кучаевга кадарли тузилган классификацияларни талаб-  
чанлик нуқтаи назаридан Караганда, ана шундай илмий 
таснифлар жумласига киритиш мумкин. Чунки бу клас- 
сификациялар тупрокларнинг айрим хоссаларига кўра 
тузилган бўлиб, тупроқ пайдо бўлиш жараёнларининг 
асосий моҳиятинн акс этгирмайди. Масалан, XIX аср-
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иинг бошларида немис олими Альберт Тзер тузган тас- 
нифда тупроқлардан қишлоқ хўжалигида фойдаланиши- 
ra кўра, уни арпа тупроғи, буғдой тупроғи,  сули туп- 
роғи кабиларга ажратади.  Кўриниб турибдики,  бу 
классификацияда тупроқларнинг асосий хоссалари, 
уларнинг келиб чиқиши ва тупроқ пайдо бўлиш ж а ­
раёнлари мутлақо акс эттирилмаган. Ана шундай тас- 
нифлар жумласига Фридрих Фаллунинг (1862) тупроқ 
пайдо қилувчи жинсларнинг таркибига кўра классифи­
к а ц и я м  ва 1871 йилда тузилган. В. Кнопнинг тупрок­
ларнинг кимёвий таркибига асосланган классификация- 
л'арипи кўрсатиш мумкин. Бундан шундай хулоса чи- 
қа.шки, В. В. Докучаевга  кадарли тупрокларнинг ало- 
ҳида хоссалари ва томонларига эътибор берилган холос.

В. В. Докуча ев  тупроқларни табиатнинг алоҳида 
мустақил жисми эканлигини ва уларнинг турли тупрок 
пайдо қилувчи омиллар таъсирида хосил бўлишини 
кўрсатиб, тупроқлар морфологияси (биринчи навбатда 
профиль тузилиши) нинг характерли томонларини аниқ- 
лашга катта эътибор беради. Бу,  ўз навбатида иЛгариги- 
лардан кескин фарқ қиладиган классификация яратиш 
имконини берди. Классификация тузилаётганда тупрок­
нинг қайси белгилари асос қилиб олиниши: камёвий тар- 
кибими ёки физикавий хоссаларими, унинг рангими 
ёки қалинлигими? деган саволга В. В. Докучаев ўз- 
ининг „Асосий тупрок классификацияларини таҳлил 
қилиш* аеарида бундай деб жавоб беради: „М а с а л а н и  
шу тариқа қўйиш мутлақо нотўғри. Барча белгилар 
биргаликла жу да муҳнм, уларни бир-биридан ажратиш 
мумкин эмас. Чунки  тупроқ турли тупроқ пайдо 
Килувчи омилларнинг ўзаро таъсири натижасида ҳосил 
бўлади, бинобарин, ана шу омилларнинг бир-бирига 
ўгаро таъсири натижасида тупрокларнинг генетик тип­
лари юзага келади".

Шунинг учун ҳам В. В. Докучаевнинг тавсия этган 
классификациясида,  асосий бирлик сифатида тупрок­
ларнинг генетик типлари олинади. 1990 йилда В.В.  Д о­
кучаев томонидан ишлаб чиқилган тупроқлар класси- 
фикацияси ҳам географик-ге'нетик принципда тузилган 
бўлиб, бунда тупроқлар 3 та синфга бўлинади ва ҳар 
бир синф, ўз навбатида тупрокларнинг катор генетик 
типларини ўз  ичига олади. Бунда:
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А — н о р м а л ёки з о н а л тупроқлар синфи, бунда 
етгита тупроқ типлари ажратилади;

В — ў т у в ч и  т у п р о қ л а р  синфида учта  тупроқ 
типлари.

С — а н о р м а л  т у п р о қ л а р  синфида учта тупроқ 
типлари ажратилади.

В. В. Докучаевнинг тупроқлар классификацияси, 
унинг шогирди Н. М. Сибирцев томонидан ривожлан-  
тирилади. Н. М. Сибирцев барча тупроқларни зонал, 
интразонал ва азонал каби тупроқ синфларига бўлишини 
тавсия этади. Бу классификациядаги тупроқ синфлари 
ҳам тнпларга,  типчаларга ва группаларга ажратилади.

В. В. Докучаев ва Н. М. Сибирцевнинг генетик клас­
сификацияси ҳозирга қадарли ўз моҳиятини йўқотмаган 
ва жаҳоннинг барча мамлакатларида кабул қилинган 
ҳамда шу асосда қатор янги классификациялар ишлаб 
чиқилган.

Тупрокларни классификациялаш муаммолари маш- 
хур тупроқшунослар П. С. Коссович (1910), К. Д.  
Глинка (1925), С. С. Неуструев (1925), К. К. Гедройц 
(1927) ва кейинчалик Е. Н. Иванова ва Н. Н. Розов,  
И. П. Герасимов, А. А. Завалишина ца бошқалар томо­
нидан тадқиқ қилинди ва янги классификациясини иш­
лаб чиқишда С. А. Шувалов, Н. В. Кимберг, Б. В. Гор­
бунов ва А. 3. Генусовларнинг хизматлари катта бўлди.

Мамлакатимизда қишлоқ хўжалигининг янада ри­
вожланиши,  тупроқ ҳақидаги фан олдига янги вазифа- 
ларни жумладан,  собиқ СССРнинг ер фондларини ўрга- 
ниш, ҳар бир колхоз ва совхоз учун мукаммал тупроқ 
карталари тузиш ҳамда ягона умум дав лат  ер кадастрини 
тузиш вазифаларини қўяди.  Бу янги вазифалар туп* 
роқпи классификациялаш масалаларини қайта кўриб чи- 
циш ва янги тасниф ишлаб ч и қ и ш  масаласини қўйди.

Тупроқшунос олпмларимизнинг кўп йиллик излапиш- 
лари, тажрибалари натижасида 1967 йилда тупрок­
ларнинг янги классификациясига дойр .Тупроклар клас­
сификацияси ва диагностикасига дойр қўлланма“ нашр 
этилди, кейинчалик эса В. В. Докучаев номидаги Тупроқ- 
шунослик институти томонидан илгари тузилган класси­
фикациялар янада мукаммаллаштирилади.  1977 йилда 
нашр этилган „СССР тупроқларининг классификаци:яси 
ва диагностикаси“ қўлланмасида классификациялашнинг
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янги схемаси берилди.  Унда мамлакатимиздаги 80 га 
яқин тупроқ типларининг таксономик* бирликлар асо­
сида бўлиниши ва диагностикам берилган.

Бу қўлланмада тупроклар генетик типларининг рўй- 
хати, тупроқ типларининг анча кичик таксономик бир- 
ликлари, тупрок типчаларининг фасциал (иқлим шаро- 
итига кўра)  бўлиниши ва тупроклар диагностик бел- 
гиларининг кисқача характеристикаси ёритилган. Туп­
рок классификациясини ўрганишнинг қулай бўлиши 
учун қўлланмада ҳар бир тупрок тнпининг қайси г е н е ^  
тик қатор ва экологик тенег ик синфга кириши кур- 
сатилган ( 3 8 - жадвал) .  Бу янги классификацияда ҳам 
В. В Докуча ев  ва Н. М. Сибирцевники сингари, т у п ­
р о к н и н г  г е н е т и к  т и п л а р и  асос қилиб олинган.

Тип деб,  деярли бир хилдаги тупрок пайдо бўлиш 
жараёнлари кечадиган ҳамда ўхшаш физик-географик 
шароитларда катта майдонларда шаклланган конкрет 
тупрокларгаайтилади Тупроқ типларининг энг муҳим 
белгилари: 1 ) тупрокда тўпланадиган органки моддалар 
ва улар парчаланиш, ўэгариш жараёнларининг деярли 
бир хил бўлиши; 2 ) тупрок минерал ва органик-минерал 
моддалар синтезидаги жараёнлариннг бир хиллиги; 3) 
моддалар миграцияси ва 4) тупрок профили тузилиши- 
ининг бир хилда бўлиши ҳамда 5) тупрок унумдорли­
гини ошириш ва сақлаб қолишга қаратилган тадбир- 
ларнинг ягона йўналишда олиб борилиши кабилар 
ҳисобланади.

Тупрок типлари одатда э к о л о г и к - г е  н е т и к 
с и н ф л а р (типлар) ва к а т о р л а р г а  бирлаштирилади.

Табиий шароитларга боғлиқ бўлган тупроқнинг ички 
асосий хоссаларига қараб, типлар одатда э к о л о г и к -  
г е н е т и к  с и н ф л а р г а  бирлаштирилади. Ана шундай 
хоссаларга тупрокнинг иссиқлик режими,  тупрок пайдо 
бўлишннинг биоэнергетик хусусиятлари ва атмосфера 
ёғинларига кўра тупрок сув режимининг узгариши 
сингарилар киради. Тупрокнинг эколог.ик-генетик синф- 
лари билан деҳкончилик,  қишлок хўжалиги ва ўрмон 
хўжалигининг ўзига хос географик хусусиятлари боғ- 
лик бўлади.

Ҳар бир экологик-географик типлар синфидаги туп­
роклар 4 та г е н е т и к  к а т о р  ( а в т о  м о р ф ,  я р и м -  
г и д р о м о р ф ,  г и д р о м о р ф ,  к а й и  p -а л  л ю в и а л) га

•Т у пр о қ  тақсономияси — 1 урли тупроқларнин.  группавий бў- 
линиш бирликлари системаси.
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Тупроцлар кдассиф икяциясининг умумий схемаси
38- жадвал

Э к о л о г и к  г е н е т и к  ( б и о и қ д и м '  
г р у п п а л а р и  Оки с и н ф л а р н

Н а ы л а н н ш  д а р а ж а ^ и г а  к ў р а  т у п р о к  т и п л а р и и и н г  г е н е т и к  к а т о р и

А в т о ы о р ф  т у п р о ц д а р
Я р и м  г и д р о м о р ф  т у а р о қ -  

л а  р Г и д р о м о р ф  т у и р о ц л а р
С о ҳ и л  а л л ю в и а л  

т у п р о ц л а р

А рктика  ва тундра  ви- 
л оятлари  тупроқлари

1) тундранин г  глей- Тундранинг ботқоқ- 
ли, лаш ган  тупроқлари

2) тундранин г  чим­
ли, I

3) тундранинг  қол- 
днқ торфли  тупроқ-  
лари 1

1) Тундрпнинг бот- 
қоқ

'?.) тундранинг  ал ­
лю виал бо тқоқ  туп- 
роқлари

1) Тундранинг чим­
ли с о \и л  тупроқлари

т айга-ўрм он  вило- 
ятлари тупроқлари

1) подзол,
2 )  чим -чири цдили  

литоген ,
3) чим -карбонатли ,
4) м уэлоқ  ўтлоқ-  

ўрмон
5) ўрмон сур тусли 

т у п р о қ л ар

1) Ботқоқлаш ган 
подзол ,

2) чим-глейли,
3) Ў рм он сур т у с ­

ли глейли тупроқлар

) баландлик  бот- 
цок

2) пастлик ботқоқ  
т у п р о қ л ар

1) соҳил аллювиал 
чимли

2) соҳил аллю виал  
чимли-глейли

3) соҳил аллювиал 
боткоқ  тупр о қл ар

ўрмон вилоятлари-  
нинг қўнғир тупрок- 
лари

1) ўрмон қўнғир, 
подзоллаш ган  

ўрмон кЎнғир.
J )  рендзин-қўнғир  

т упроқлар

1) Ў рм он-қўнғир  
глейли,

2) подзоллаш ган 
ўрмон-қунғир.

3) ў т лоқ-қора ,
4) ў тлоқи  қўнғир 

тупр о қл ар

1) ўтлоқи глейли
2) тўқ  тусли ўтлоқ 

тупроқлар

1) соҳил аллювиал 
цўнгир-чимли,

2) с о \и л  аллювиал 
қўнгир-чимли глейли,

3) соҳил аллю ви ал  
қўнғир б о тқ о қ  т у п ­
роклар



давомп

Э к о л о г и и  г е н е т и к  ( б и о н ц л и м )  
г р у п п а л а р и  е к и  с и н ф л а р и

Н а м л а !  и ш д а р а ж а с и г а  к ў р а  ту пр(Гқ т п и л а р и и и п г  г е и с т н к  қ а т о р и

А в т о м о р ф  т у п р о қ л а р Я р и м  г и д р о м о р ф  т у п р о қ -
Л 3 1> Г и д р о м о р ф  г у п р о қ л а р

С о ҳ и л  а л л ю в и а л  
т у п р о қ л а р

Д аш т  вилоятларипинг  
ту пр о қл ар и

1) қора ,
2) ш ў р то бл анган  

кора,
3) каш тан  тупроқ-  

лар

1) Ў тлоқ  кора,
2) ш ўртобланган  

ўтлоки қора,
3) солодлар ,
4) ўтлоқи қора  т у п ­

р о к л ар

1) д аш т  ўтлоқи ,
2) д а ш т  ў тлоқи  

ш ўртоблари ,
3) даш т  ш ўрхоқ- 

лари,
4) д а ш т  ўтло қ-б о т-  

қоқ ту пр о қл ар и

1) д аш т  аллювиал 
ўтлоқи ,

2 )  д а ш т  с о \и л  ал ­
лювиал сернам,

3) дагпт соқил а л ­
лювиал ботқоқ  туп- 
роқлари

чала чўл ва чўл вило- 
ятларнинг  ту п р о қ л ар и

1) чала  чўл қўнғир,
2) чўл сур  қўнғир 

тусли,
3) чўл тақирсимон
4) чўл қумли,
5) тақирлар,
6 )  чала чўл ш ўртоб,
7 )  чўл ш ўрхоклари,
8 )  суғориладиган  

чўл тупроқлари

1 )  чала чўл ўтлоқи- 
ботқоқ

2) чўл ўтлоқи,
3) чала чул ўтлоқи 

ш ў ртоб ,
4 суғориладиган  

ўтлоқи чўл тупроқ  
лари

1 )  чала чўл ўтлоқи ,
2 )  чала чўл ва чўл 

гидром орф т у п р и қ -  
л ар -ш ў р х о к л ар

1 )  чўл соҳил а лл ю ­
виал ўтлоқи,

2 )  чала чўл ва чўл 
соҳил  аллювиал ўт- 
лоқи*ботқоқ тупроқ-  
лари

чала чўл тоғ олди ( қ у -  
руқ субтропик) вилоят- 
ларининг ту п р о қ л ар и

1) б ў з ,
2 )  с у ғо р и л а д и ган  

бў з  т у п р о қ л а р

1 )  ўтлоки бўэ,
2) суғориладиган  

ўт 1оқи бўз тупроклар

1 )  бўз тупроқлар  
зонасинмпг ўтлоқ ,

2) буз тупроқлар  
зонасннииг ботқоқ ,

3) бўз тупроқлар  
зонасининг  ш ўрхок 
тупроқлари

1) бў з  тупр о қл ар  
зонасининг со.\ил а л ­
лювиал ту п р о қ  ари



давоми
Н а м л а н и ш д а р а ж а с и г а  к ў р а  т у п р о ц  т и п л а р и н и н г  г е н е т и к  қ а т о р и

Э к о л о г и к  г е н е  г НК ( О и о и қ л и м )  
г р у п п а л а р и  ё к и  с и н ф л а р и

А в т о м о р ф  т у п р о қ л а р
Я р и м  г и д р о м о р ф  т у п р о к ­

л а р Г и д р о м о р  т у п р о ц л а р
С о ҳ и л  аллю т  и а л  т у п р о к ­

л а р

нам субтропик вилоят-  
ларнинг тупроқларн

1) сариқ,
2) гидзоллаш ган  

сарнқ ,
3) қизил тупр о қл ар

1) глеи ли сариқ,
2) п о д зо л л аш га н  

глейли сариқ ,
3) глейли  қизил 

ту п р о қ л ар

сернам субтропик 
бо тқоқ  тупроқлар

1) сохил аллювиал 
ва де и ги з  қирғоғи 
нам субтропик  чимли,

2) соҳил аллювиал 
ва денгиз  қирғоғи нам 
субтропик глейли 
тупроқлари

ярим қ у р у қ  субтро­
пик вил о ятн ин г  тупроқ-  
лари

1) ж и га р  ранг,
2) сур  тусли жигар- 

ранг тупроқлар

1) ўтлоки ж игар  
ранг

2) ўтлоқи сур ж и ­
гар ранг тусли,

3) ж игар  ранг ва  
су р  тусли ту п р о қ  30- 
насининг ўтлоқи  ту п -  
роқлари

1)соҳил аллювиал 
ж и га р  ранг ва сур 
тусли ж и гар  ранг 
тупроқлар  зонасннииг 
ўглоқи ,

2) соҳил аллгсшпал 
ж и га р  ранг ва сур 
т у с л и  ж и га р  ранг 
ту п р о қ  зонасинпнг 
глейли ўтлоқи,

3) соҳил аллюг.иал 
ж игар  р а н г  па сур

тусли ж и га р  ранг 
ту пр о қ  эонаспиинг 
ўтлоқи ва б о гк о қ  
т vnnnicjia пи



бўлинади. Тупроқлар гидрологиясига асосланган бу 
қаторлар қ и ш ю к  хўжалигида тупроқлардан самтрали 
фойдаланишда катга амалий аҳамиятга эга.

Ҳозирда 100 га яқин тупроқ типлари, Ўзбекистонда 
эса тупрокларнинг 22 типлари ва 59 типчаларн (Б. В. 
Горбунов, Н. В. Кимберг, 1962) ажратилган. Уларнинг 
баъзилари аввалдан маълум ва яхши Срганилган 
бўлсада,  айримлари кам тадқиқ килинган. Тупроклар 
систематикасила тупроц типидан қ \йи  (паст) бўлган 
таксономик бирликлар: типча, род (авлод), тур, хил ва 
разрядлар ҳам ажратилади.

"Ғипча тупрок типлари орасида ажратиладиган так­
сономик бирлик бўлиб, асосий ҳамда кўшимча тупрок 
пайдо килувчи жараёнларнинг боришидаги айрим сифа- 
тий фарклар билан характерлапади. Типчаларга бўла- 
ёгганда тупрок пайдо килувчи жараёнларнинг зонал 
(шимолдан жанубга караб) ўзгариши билан бирга 
фациал (шаркдан ғарбга қараб) ўзгариши ҳам эътй- 
борга олинади. Масалан, ғарбдан шарққа борган сайин, 
тупрокнинг термик, сув режимлари кескин ўзгаради ва 
бу ўз назбатида тупрокнинг агрономик хоссаларига 
таъсир килади ҳамда экинларнинг турларини танлаб 
экишни ва махсус агротехникани қўлланишни такозо 
этади.

Авлод типчалар орасидаги тупрок группаларини 
ўзига бирлаштиради.  Тупрокларнинг генетик хусусият- 
лари кўплаб маҳаллий шароитларпинг тупрок пайдо 
бўлиш жараёнларига таъсири натижасида юзага келади. 
Она жинсларнинг тузилиши ва хоссалари, сизот сувла­
рининг кимёвий таркиби каби омиллар натижасида 
тупроқнинг шўрхокланиши,  шўртобланиши ва карбонат- 
ланиши сингари жараёнларнинг бориши рўй беради.

Тур — авлодлар орасида ажратиладиган тупрок 
группалари бўлиб, тупроқ пайдо қилувчи жараёнлар ­
нинг бориш жадаллигига кўра ажратилади. Масалан, 
подзолланиш жараёнларининг гумус тўпланишининг 
жадаллиги ва- унинг чукурлиги,  шўрланиш,  эрозияла- 
ниш даражаси сингарилар турларни белгиловчи кўрсат- 
кичлар ҳисобланади Демак,  тур тупрок пайдо бўлиш 
жараёнининг миқдор жиҳатларини акс эттиради. (Ма­
салан, ўртача ва кам гумусли оддий кора тупрок ата- 
маси авлодни ифодалайди).

Тур хили — тупрокнинг юқори қатламляри ва о»а 
жинсларининг механик таркибига кўра ажратилади.
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Р аз р яд  — тупроқ она жинсларининг келиб чиқиши 
асосида бўлннади. Жумладан морена жинслари, аллю­
виал, флювигляциаЛ ва лёссимон жинслар сингарилар- 
да ҳосил бўладиган тупрокларнинг ҳар қайсиси алоҳи- 
да разрядларни ташқил этади.

Тупроқлар номенклатураси  ва  диагностикаси

Тупроқшуносликда Hqwei ioaTypa деганда тупрок­
ларнинг хоссалари ва классификациядаги турган ўрнига 
қара') номланиши тушуннлади.  В. В. Докучаев ва Н. М. 
Сибирцев тупрокларнинг илмий генетик номенклатура- 
сини тузиб чикаётганда, уларга рус халк номларини 
асос қилиб олдилар. Бунда тупроқ юқори горизонт­
ларининг ўзига хос хусусиятлари, жумладан, ранги-туси 
ва тупроқ ривожланадиган экологик шароитларга ало 
ҳида эътибор берилган.

Шундай қилиб, тупроқ генетик типларининг атама 
лари (терминларн) юзага келди. Қора тупрок.  подзол 
тупроқ,  қизил тупрок, сур тусли тупрок. қўнғир туп­
рок кабилар шу жумлага киради. Кейинчалик бўз 
тупроқлар,  сариқ тупроқлар, каштан тупроқлар,  жигар- 
ранг тупроқ типлари ани*ланди.

Тупрок тупларининг ба7>зилари, тупроқ горизонт­
лари юкори қисмининг айрим хусусиятларига қараб 
жумладан:  шўрхок,  шўртоб,  солодь, торфли-глей. 
чириндили-карбонатли ва бошка тупроклар номланган. 
Бу номлар илмий адабиётяарга киритилиб, амалиётда 
ҳам кенг ишлатилмокда Баъзи тупрокларнинг номлари 
(чернозём,  подзол, серозём, солонец, солончак каби) 
бошқа хорижий мамлакатларда,  таржимасиз қўллани- 
либ келинмоқда.

Кўп ҳолларда тупроқлэр юкори горизонтларининг 
ранги ўх ша ш булганидан, тупроқларни бир-биридан 
фарқлаш учун, шу тупрок типлари шаклланадиган эко­
логик шароитларнинг қисқача характеристикасини кў- 
шиб айтиш зарур бўлди.

Масалан, чала чўллардаги қўнғир тупроқларни ран­
ги ўхшаш бўлган бошқа тупроқлардан фаркини ажра- 
тиш учун,  қўнғир ўрмон тупроқлари номи, ёки бўз 
тупроклардан аникроқ фарқлаш учун ўрмон сур туп- 
роқлари атамаси киритилди. Ботқоқ, ўтлоқ, тундра,  
арктика сингари тупрокларнинг экологик номлари асо-
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сан ўзгаришсиз сақланиб қолинад,;,  чунки унда тупроқ 
пайдо бўлишининг биогенетик моҳияти яхши ифодалан- 
ган.

Типчаларнинг систематикаси ишлаб чиқилиши билан 
бир вақтда, типчалар номенклатурам  ҳам юзага кел-  
ди. Ҳар бир генетик типларда асосий ёки „марказий 11 

типча ажратилиб,  ундан айрим белгилари билан фарк 
қиладиган „типик“ ёки „оддий" ва „ўтувчи“ сингари 
атамалари ҳам қўлланиладиган бўлди. Айрим белги­
ларини аниқлаш учун қўшимча жараёнларни харакгер- 
ловчи (глей подзолли, подзоллашган кора,  ишқорсиз- 
ланган қо ратупроқлар  каби) атамалардан фойдаланилди. 
Шунигдек,  тупрокларнинг „марказий" типчага нисбатан 
морфологик хусусиятлари жумладан,  рангининг ўзга- 
ришига қараб оч тусли — сур, тўқ тусли — сур, тўк 
тусли, оч тусли — бўз,  каштан ва қўнғир жигарранг 
каби номлар ёки тупроқ зонаси ичидаги типча ўрнини 
акс эттирувчи (жанубий кора, шимолий бўз  тупрок 
сингари) атамалар ишлатилади.

Тупроқнинг авлод номепклатураси учун уларнинг 
хоссаларини акс эттирувчи (шўртобсимон, солодлашган,  
шўрхоксимон,  контакт —глейли ва ҳ. к.) ёки тупроқнинг 
ўтган даврдан сақланиб қолган (реликт) белгилари 
(қолдиқ-ўтлоқ,  қолдиқ-подзсгл ка^илар) асос килиб 
олинади.

Тупрок турлари номен клатурам аниқланаётганда 3 
категориядаги атамалар ишлатилади: I) миқдори ҳаки- 
да тасаввур берувчи номлар (оз, ўртача, кўп гумусли, 
карбонатли ва ҳ. к.); 2 ) алоҳида тупроқ горизонтлари* 
нинг қалинлигтт ёки унинг чуқурлигини кўрсатувчи 
(қалинлиги кам, ўртача қалинликдаги, калин, жуда ка­
лин, чукур,  юза қайновчи ва ҳ. к.) номлар, 3) кечаёт- 
ган жараёнларнинг яққол ифодаланишини акс этти­
рувчи (кучсиз,  ўртача, кучли подзоллашган,  солодлаш­
ган ва ҳ. к.) атамалар қўлланнлади.

Т у п р о қ  х и л л а р и  номенклатурасида тупроь; ме­
ханик таркибининг номи, тупроқ р а з р я д и  учун эса 
тупроқ пайдо қилувич она жинсларни характерловчи 
атамалар ишлатилади, Тупроқларни тўлпқ ном билан 
аташ учун типлардан бошлаб, разрядларга қадар бўл- 
ган атамалардан фойдаланилади.

Масалан, лёсс жинсларидаги оғир қумоқ, ўртача 
Калинликдаги ва ўртача гумусли шўртобсимон оддий 
қора тупроқ номидаги кара тупроқ (тип), оддий (тип-
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ча), шўртобсимон (авлод), ўртача қалинлик ва ўртача 
гумусли (тур), оғир қумоқ (хил), лёсс жинсларидьги 
(разряд)ни нфодалайди.

Ёки лёссимон кумок жинслардаги ўртача кумок, ўрта- 
ча калинликдаги шўрхоксимон шимолий оч тусли бўз 
тупрокдаги номлар: бўз тупрок (тип*, оч тусли (типча),  
шимолий (фация),  шўрхоксимон (авлод),  ўртача калин- 
ликдаги (тур), ўргача қумоқ (хил),  лёссимон қумок 
жинслар (разряд)ни акс эттиради.

Т у п р о қ л а р  д и а г в о с т и к а с и  -  классификация- 
лашдаги муайян бўлимга киритиш имконини берадиган 
тупроқнинг алоҳида белгилари йиғиндиси ҳисобланади.

Тупроқларни диагностикаланаётганда биринчн нав- 
батда, тупроқ текширишл-арида, тупроқ профилини 
морфологик жиҳатдан ўрганиш натижасида олинадиган 
магериаллзр ва оддий анализлар асосида осон аниқла- 
ниши мумкйн бўлган белгиларидан фойдаланилади.  
Аммо баъзи тупрокларни аниқлаш учун анча мураккаб 
анализлар (сингдирилган асослар таркиби, гумус тар­
киби, тупроқ ва унинг лойқа таркибининг умумий ана- 
лизи сингарилар)ни ўтқазиш лозим бўлади.

Шунингдек,  тупроқлар диагностикасида тупроклар­
нинг гидротермик режимини характерловчи материал- 
лардан ҳам фойдаланилади.

Экин экилиб, деҳқончилик қилинадиган шароитда,  
хоссалари анча ўзгарган тупроқларни характерлаш ҳам- 
да  диагностикалаш учун морфогенетик маълумотлар-  
дан  ташқари,  кимёвий ва агрофизикавий анализларга 
дойр материаллар ҳам кенг ишлатилади.

Тупроқ профил тузилишини ўрганиш тупроқларни 
мустақил объект сифатида ажратиш имконини беради.

Тупроқ ривожланишининг экологик шароитларини 
баҳолаш учун тупроқ гидротермик режими хусуснят-  
лари асосида янги таксономик бирлик, яъни категория 
ажратилади.

X V II б о б . М Д Х  ВА Ў ЗБЕК И СТО Н  Т Е РРИ Т О РИ Я С И Д А ГИ  
ТУП РО КЛАРНИ  ГЕОГРАФ ИК РАЙ ОН Л АШ ТИ РИ Ш  

ПРИНЦИПЛАРИ

Мамлакатимиз бепоён сарҳадлари тупроц қоплами- 
нинг ниҳоятда хилма-хиллиги билан характерланади.  
Бу ерда шимолдаги тундра-глейли тупроқлардан бош- 
лаб, субтропик кенгликлардаги қизил ва сариқ тупрок-
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ларга қадарлн булган деярли барча тупроқ типлари 
учрайди. Тупроқларнинг кенглик бўйича тарқалишида,  
маълум географик қонуният мавжуд.

Тупроқни г еограф ик  районлаштириш.  Тупрокларни 
географик районлаштириш принциплари В. В. Доку-  
чаевнинг тупрокларнинг ер юзасида зонал тарқалиш 
таълимотига асосланган. В. В. Докучаев ўзининг „Та­
биий зоналар ҳақида таълимот* (1898 й) асарида табиий 
тупроқ қопламининг горизонтал (кенглик) ва вертикал 
(баландлик бўйлаб) йўналишда ас тасекин,  бир-бири 
билан алмашиниб бориш қонуниятларини очиб берди. 
'Гупроқнинг географик тарқалиши тупроқ пайдо килув­
чи омиллар билан бевосита боғлиқ бўлиб, шунга кўра 
тупрок типлари ҳам ўзгариб боради. Жумладан,  иқлим 
шаронгининг кенглик йўналиши бўйича, яъни шимол- 
дан жанубга қараб ўзгариши билан, шу йўналишда 
ўсимлик ва тупроқ қоплами ҳам ўзгариб боради. Д е ­
мак, табиий шароитлари деярли  бир хил бўлган муай- 
як географнк ке нгликларда маълум тупрок типлари 
таркалади ва минтақаларни ҳосил қилади. Текислик 
территориялари бўйлаб тупрокларнинг ана шундай 
тарқалишини В. В. Докучаев г о р и з о н т а л  з о н а л л и к  
д е б  атади. Ўсимлик қопламининг г о р и з о н т а л  т у п ­
р о к  з о н а л а р и  деб аталади.  Қуйидаги асосий табиий 
тупроқ зоналари ажратилади:  тундра,  подзол ёки тай- 
га-ўрмон,  ўрмон-дашт,  қора тупроқ ёки дашт,  каштан 
тупрок ёки курук дашг, қўнғир ёки чўл-дашт ва даш т  
зонаси.

В. В Докучаевнинг горизонтал тупроқ зоналари 
ҳақидаги қонуни. ҳозирги вақтда бутун ер шари туп- 
р и м а р и  учун ҳам кўлланилади. В. В. Докучаев ер ша- 
рида: бореаль (арктика),  ўрмон, қора тупроқли дашт, 
аэраль (чўл) ва латерит тупроқлари 5 та зонани ажра- 
тади.

В. В. Докучаев шунингдек,  тоғли ўлкаларда туп­
рокларнинг вертикал йўналиш бўйича алмашиниб тар- 
қалиш қонунини ҳам кашф этди. Вертикал тупрок зона­
лари текисликлардаги кенгликлар бўйлаб тарцалган 
тупроқлар сингари, тоғларнинг пастидан бошлаб шимо­
лий қисмига қараб маълум қонуният асосида тарқалса- 
да, баъзан ундан фарк қилади.

Жумладь*н, тоғларда тупроқ типларининг чегараси 
ёки ўрни кескин ўзгаради. Текисликдаги айрим туп ­
роклар тоғли ўлкаларда учрамайди ёки тўлиқ ифода-
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ланмаган бўлади.  Умуман олганда В. В. Докучаевнинг 
тупроклар зоналлиги конунияти бу ерда сақлаб қолн- 
нади. Ҳозирги вақтда унинг тупроқ зоналари ҳақидаги 
таълимоти тупроқшуносликпинг кўп соҳаларида кенг 
ишлатилмоқда.

Тупроқ-географик районлаштириш принциплари ҳа- 
қидаги таълимог кейинчалик Л. И. Прасолов,  И. П. Ге ­
расимов, П. А. Летунова,  Е. Н. Иванова,  Н. Н. Розов 
ва бошқалар томонидан янада ривожлантирилди.  Улар 
томонидан ўтказилган кўплаб тадқиқотлар натижасида 
тупрок қопламининг илгари номаълум бўлган геогра- 
фик қонуниятлари о.чилди.

Ҳозирги вақтда тупроқ-географик районлашгириш- 
да таксономик бирликларнинг куйидаги системаси: т уп-  
роқ — б и о и қли м  м инт ақаси , т уп р о қ  — би о и қли м  об­
ла ст и , т уп р о қ  зонаси, т упроқ  зоначаси, биоиқлим. 
ф ацияси , т уп р о қ  провинцияси, т уп р о қ  оқруги  ва 
т упроц  райони  кабул қилинган.

Тупроқ — биоиқлим минтацаси тахминан термик 
минтакаларга тўғри келадиган катта территорияни ўз 
ичига олиб, тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари ва ўсим- 
ликлар ривожланиш термоэнергетик режимларининг 
ўхшашлиги билан характерланади.  Тупроқ-бионқлим 
минтақаси ўзининг атмосфера ёғинлари билан намла- 
ниш даражаси ва характерига кўра куйидаги: нам (гу-  
мид ва экстрагумид),  ўтувчи (субгумид ва субарид)  
ва КУРУҚ (арид ва экстраарид) областларга бўлинади.

Биринчи областга ўрмон-тайга ва тундра зонаси, 
иккинчисига-дашт, ксерофит ўрмон ва савванналар, 
учинчисига эса чалачўл ва чўл ўсимликлари копламли 
зона киради.

Т уп ро қ зонаси текис территорияларни тупроқ-геог- 
рафик районлаштиришдаги асосий бирликҳисобланади .

Тупроқ зонаси муайян тупроқ типларини баъзан 
интразонал тупрокларни ўз ичига оладиган тупрок*био- 
иқлим областлари майдонининг бир қисмидир. Тупроқ 
зонасида олиб бориладиган деҳқончилик системаси ўзи- 
нинг географик жиҳагдан  деярли  бир хиллиги билан 
характерланади.

Т упроқ  зоначаси  тупрок зонасининг бир кнсми бў- 
либ, зонал тупроқлар орасйда маълум тупрок типча- 
лари ифодаланган бўлади.

Тупро ц  фацияси — тупроқлари ўзининг температура 
режими ва мавсумий намланиши билан фарк қиладиган
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тупрок зонасининг бир қисми ҳисобланади. Т упрок ­
ларнинг фациялар бўйича тарқалиши автоморф тупроқ-  
лар зонасида яхши ўрганилган.

Тупроц провинциялари.  Текисликлардаги тупроқ 
прозинциялари деб,  маҳаллий тупроқ ҳосил бўлиш 
хусусиятлари билан фарқланадиган тупроқ зона ёки 
зоиачасининг бир қисмига айтилади.

Тоғли ўлкалардаги йириқ таксономик бирлик сифа- 
тида, тупрок прозинциялари вертикал тупроқ зоналари- 
нинг йирик структурасини ўэ ичига олади.

Тупроқ қопламининг провинционал хусусиятлари 
деҳқончиликнинг маҳаллий зонал системасини ишлаб 
чикишини талаб  этади.

Т у п р о қ  о к р у г и  — тупроқ провинциясининг бир қис- 
ми бўлиб, тупроқ пайдо бўлишига таъсир этувчи омил­
лар: жойнинг рельефи, иқлими, ўсимликлар таркиби, 
гидрогеологик сингари шароитларнинг ўзига хос хусу­
сиятлари билан характерзанади.

Т упроц  райони — тупроқ округининг бир қисми 
бўлиб, тупроқ қопламининг анча бир хиллиги билан 
ажралиб туради ҳамда тупроқнинг самарали. ун умдор­
лигини оширишга каратилган деярли  бир хилдаги тад- 
бирларни олиб боришини талаб этади.

1) Сову к (қутбий); 2) мўътадил совуқ (бореал);  3) 
м ўътадил (суббореал) ва 4) мўътадил илиқ (субтро­
пик) каби тупроқ-биоиқлим минтақалари ажратилади.

Қ у т б и й (совук) м и н т а к а д а  битта Евроосиё туп- 
рок-биоиқлим области ажратилади ва бу ўз  нявбатида 
аркгика ва субарктика тундра тупроқлари каби икки 
тупрок зонасини ҳамда учта тоғ провинциялар (Урал- 
Янгиер, Чук отка  ва Таймир сингари) ни ўз ичига ола- 
ди. Экинлар фақат иссиқхоналарда етиштирилиб, унча 
катта бўлмаган майдонлардагн деҳқончилик эса фақат 
энг жанубий районларда олиб борилади. Бу ердаги 
асосий чорвачиликнинг йўналиши — бўғучиликдир.

Б о р е а л  (мўътадил совуқ) м и н т а  қ а да 4  та: ғарбий 
ўтлоқ-ўрмон;  марказий тайга-ўрмон; Шарқий Сибир муз- 
лоқ-тайга ва Узоқ шарқ тайга-ўтлок-ўрмон областлари 
ажратилади.

Марказий Сибирь тайга-ўрмон областида кузги ва 
баҳорги экинлар, шунингдек,  қисқа вегетация даврига 
эга булган сабзавот экинлари экилади, Шаркий Сибирь
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обласгининг кагтиқ совуқ иқлими шароитида деҳцон-  
чилш< чегараланган бўлиб,  асосан ўрмон хўжалиги ва 
мўйнали ҳайвонлар боцишда фойдаланилади.

С у б б о р е а л  (мўътадил) м и н т а қ а д а :  Ғарбий 
қўнғир тупроқли ўрмон области; марказий ўрмон-дашт 
ва дашт; Шаркий қўнғир тупроқли ўрмон: чўл-дашт;  
дашг ва баландтоғ чўллари каби 5 та вилоятлар а ж р а ­
тилади. Бу минтақа 8  тўпроқ зонасини ва 13 тоғ про- 
винцияларини ўз ичига олади.

1ҳ'ора ва каштан тупроқли Марказий ўрмон-дашт  ва 
дашт вилоятлари деҳқончилик учун муҳим аҳамиятга 
эга бўлиЗ,  ғаллачиликнинг асосий базаси ҳисобланади.

С у  б т р о п и  к м и н т а к  а Территорияда учта  туп- 
роқ вилоятини: мўътадил илиқ ксерофит-ўрмон-субтро- 
пик (Қавказ орги);  мўътадил илиқ ва илиқ чўл-дашт 
ва чўл субтропиқ (Ўрта Осиё) областларини ўз  ичига 
олади. Майдони ва кишлок хўжалигидаги ўрнига кўра 
бўз тупроқли Ўрта Осиё вилояти катта аҳамиятга эга. 
Суғориладиган шароитда пахта, шоли,  канакунжут,  
ку нж ут  ва бошқа экинлардан юқори ҳосил олинади.

В. Г. Попов (1990 й) ўзига хос кенглик бўйича 
зоналлик ва вертикал минтақа ҳамда провинционал 
қонуниятга кўра Ўзбекистонда и к к и т а т у п р о қ  — 
б и о и қ л и м  (мўътадил ва илиқ субтропик) минтақаси- 
ни ажратади.

Ч ў л  ( а р и д )  з о н а с и  т^троқларнинг морфогеиегик 
хусусиятларидаги кескин фарқлар асосида бу икки: 
Орол —Каспий Ўрта Осиё (субтропик) провинцияларига 
ажратилади ва у ўз навбатида Шимолий,  Марказий ва 
Жанубий провинцияларга бўлинади.

В е р т и к а л  м и н т а қ а н и н г  очтусли бўз ва типик 
бўз тупроқлари тарқалган пастки тоғолди-текислик ва 
қисман тоғолди қисмида ўзига хос субтропик чала чўл- 
лар зонаси хосил бўлиб. уни Ўрта Осиёнинг тоғолди — 
чала чўллар провинциясига киритилади. Бу провинция 
ҳам Шимолий, Марказий ва Жанубий провинциячалар- 
га ажратилади.

Тўқ тусли бўз тупроқлари минтақасидан юқорида 
ўзига хос хусусиятлари билан хирактерланувчи Ў р т а  
О с и  ё т о ғ  вилоятлари тарқалган. Ўзбекистоннинг бар­
ча территориясидаги ёғин режимининг ва биотупроқ 
цикллари ёки босқичларининг яқин бўлиши,  бу ердаги 
t o f  ўлкаларини Ғарбий Т я н ш а 1.ь, Олой —Туркистон ва
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Ҳисор провинцияларинн ўз ичига бирлаштирувчи ягона 
Ўрта Осиё тоғ вилоятига киритиш имконини беради.

Шундай қилиб, тупроқ-географик районлаштириш- 
нинг умумий схемасига кўра,  ҳозир Ўзбёкистон терри- 
ториясида ўзига хос 6  провинция, 27 округ ва 83 тупрок 
ноҳиялари ажратилади.

Кавказорти вйлоятининг ҳам халқ хўжалигидаги 
аҳамияти кам эмас. Бу ерда қатор субтропик экинлари 
(жумладан цитрус, чой) ўстирилади. Бу областларда 
бошқаларга нисбатан тоғ тупроқларидан дёҳь;ончиликда 
фойдаланиш самараси юқори. Тоғ ёнбағирлари узум- 
чиликда,  чой плаитацияларида.  мевали боғлар ярагиш- 
да фойдаланилади.

А гротупроқ районлаш тириш  принциплари

Агротупроқ районлаштириш тупроц-географик район­
лаштириш асосида ўтказилиб, лекнн бунда тупроқнинг 
агрономик характеристикаси, жойнинг табиий ва иш­
лаб чиқариш шароитларига алоҳида эътибор берилади 
ҳамда бу хусусиятлар батафсил ўрганилади. Агротуп- 
рок районлаштиришда,  дастлаб зона ва зоначалар,  
сўнгра район ва ' райончалар ажратилади.  Алоҳида 
хўжаликларда фақат йирик масштаблн тупроқ карта- 
лари тузилаётгандагина район ва райончаларга ажратиш 
имконияти бўлади.

Хўжалик (колхоз ёки совхоз) чегарасида тарқалган 
ва асосий агрономик хоссалари (механик таркиби, г у ­
мус миқдори, озиқа злементлари,  сув-ҳаво хоссалари 
ва бошқалари) якин булган тупроклар а г р о и ш л а б  
ч и қ а р и ш  г р у п п а л а р и г а  бирлаштирилади ва ало- 
ҳида картограмма тарзида тузиб чиқиладн,

Агроишлаб чиқариш группалари характерланаётган- 
да тупроклар ва ер участкалнрининг салбий хоссалари­
га алоҳида эътибор берилади.  Чунки бу хусусиятлар 
асосида ерларни тубдан яхшилаш учун қатор мелис- 
ратив тадбирлар ўтказиш зарур бўлади. Ана шундай 
салбий хоссаларга тупроқларнинг эрозияланишн,  богцоқ- 
ланиши, шўртоб ва шўрхокланиши,  тошлоқлик дараж а­
си, ерда намнинг етишмаслиги кабилар киради. Хў- 
жаликларда тузилган агроишлаб чиқариш картограмма- 
лари агротупрок районлари ва райончаларини ажратиш 
учун асосий материал бўлиб хизмаг қилади. Бунда 
тупрокларнинг характеристикаси, табиий ва ишлаб

2-74



чиқариш шароитлари батафсил ёритилади. Тўпланган 
материаллар асосида ҳар бир агротупроқ район ва 
райончанинг қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариши ху- 
сусиятлари акс этгирилади. Натижада алоҳида майдон- 
лар учун қишлоқ хўжалик экинларини жойлаштириш- 
ни планлаштирнш ва агротехник тадбирларни ишлаб 
чиқиш имконияти туғилади.

Ҳозирги вақтда аксарият республика,  ўлка ва ви- 
лоятларда табиий-иқтисодий шароитлари эътиборга 
олинган ҳолда агротупроқ районлаштириш ўтказилган 
бўлиб, табиий ресурслардан самарали фойдаланиш,  
экинлар ҳосилдорлигини ошириш, чорвачиликни ривож- 
лантириш ва тупроқ унумдорлигини яхшилашга қара- 
тилган дифференциал тадбирлар системаси ишлаб чи- 
қилган.

Ҳар бир агроном ўз хўжалигида мавжуд бўлган 
йирик масштабли карталар ва уларда бериладиган туп- 
роқнинг агроишлаб чиқариш группаларига доир ма- 
териалларни яхши ўрганиб олишлари зарур.

XVHI Боб. АРКТИКА ВА СУБАРКТИКА ТУНДРАСИНИНГ 
ТУПРОҚЛАРИ

Шимолий қисм территорияси ўзига хос қутбий туп­
р о к — биоиқлим вилоятига киради ҳамда арктика ва 
субарктика тундраси зоналарига бўлинади.

Арктика зонаси Шимолий Муз океанининг энг ши­
молий ороллари (Янги Ер оролининг жануби ва Колу-  
чев оролларидан ташқари) ни ҳамда Сибирнинг унча 
кенг бўлмаган қирғоқ майдонларини ўз ичига олзди.

Субарктика тундра зонаси арктика зонасидан жа- 
нубда жойлашган бўлиб, Кола Ярим оролининг Шимо* 
ли-Ғарбий қнсмидан бошлаб Беринг қўлтиғигача бориб 
етади ва Жанубдан ўрмон-тайга зонаси билан чегара- 
ланади.

Шунингдек,  субарктика тупроқ ари бошқа район- 
лар,  жумладан тайга-ўрмон зонасйнинг тоғли ўлкала- 
рида ҳам тарқалган

Арктика ва субарктика тундрасининг умумий май- 
дони 180 млн. гектарга яқин. Бундан ташқари мамла- 
катимизнинг тоғли районларида 160 млн. га яқин 
тундра тупроқлари мавжуд.
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Т ундра зонасининг тупроц пайдо цилувчи 
табиий ш ароитлари

И қ л и м и  Тундра зонасининг иқлими жуда  совуқ 
бўлиб, ўртача йиллик ҳарорати'  Ғарбда (Кола Ярим 
оролида) 0,2^0 дан Осиё (Ғарбий С иб и р ь)қисмида —8 ° 
—16° С га қадарли ўзгариб туради. 10°С дан юқори 
ҳароратО0 дан 400—600°С гача,  5°С дан баланд ҳарорат 
даври 37 дан 90 кунгача бўлади.

Йиллик ўртача ёғинлар миқдори 300 мм. ни таш­
кил этиб. Ғарбида (Кола Ярим оролида) 400 мм, Шар- 
қий Сибирда 140— 160 мм атрофидадир. Тундра учун 
тупрокдан намлик кам буғланиши ва ёзда ҳаво нисбий 
намлигининг юқори (75—90 фоиз) бўлиши характерли.  
Бу ерда абадий музлоқ ерлар кенг тарқалган бўлиб, 
100— 130 м дан 400 — 600 м чукурликка қадарли (Ши- 
молий Сибирь тундраси) музлаб ётган ерлар мавжуд.  
Ёзги даврларда тупрокнинг фақат 0,5 дан 1,5 м га қа- 
дарли.юза қагламлари қисқа муддатда эрийди.

Т у н д р а  р е л ь е ф и  асосан текисликдан иборат 
бўлиб, аммо тоғ  ўлкаларга хос рельеф щакллари (Хи­
бин, Қутбий Урал, Бирринг тоғлари, Чукотка ва бош- 
қалар)да учрайди.  Шунингдек,  ботқоқ ва кўллар би­
лан эгалланган ёпиқ пастлнклар ҳам мавжуд.

Т у п р о к  п а й д о  қ и л у в ч и  о н а  ж и н с л а р и .  
Текисликларида мореналар, муз-сувлари _ ва аллювиал 
келтирилмалардан иборат она жинслари тарқалган. Д е н ­
гиз террасаларида шўрланган жинслар ҳам учрайди. 
Тоғли районларда туб жинсларининг элювйал-делюви- 
ал ёткизиқлари асогий роль уйнайди.

Ў с и м л и к л а р и .  Тундрада ўрмонлар деярли бул- 
майди. Шунинг учун ҳам „Тундра" сўзи финча „ўр- 
монсиз ж о й “ маъносини билднради.  Ўсимликлар тар ­
кибига кўра субтропик тундра куйидаги зоначаларга:  
Шимолий-мох-лишайпикли;  Жанубий-бутазорлар ва ўр- 
мон тундрасига бўлинали.

Т у п р о к  п а й д о  к и л у в ч и  ж а р а ё н л а р  ис- 
енқлик етарли бўлмаган сернам шароитда кечади. Мод­
даларнинг биологик ‘ айланиши жуда секин бориши, 
сув ва туз режимларининг чегараланганлиги тундра 
тупроқ пайдо бўлишининг ўзига хос хусусиятидир.  С е р ­
нам шароитда органик моддалар анаэроб парчалаииб 
торф тўпланааи.  Шунингдек,  моддаларнинг кайтари- 
лиш реакцияси жараёиларининг ривожланиши натижа-
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сида тупрок минерал қисмида глейланиш юзага ке ла ­
ди Тундра тупроклари учун профилининг унча қалин 
бўлмаслиги (30—60 см дан 1 м қадарли) характерли.

Т у н др а  тупроцларининг классификацияси 
ва хоссалари

Тундра зонасида тундра-глейли, полигонал тупроқ; 
ботқоқ-глейли, боткоқ- торф-глейли,  чимли ўтлоқ-под- 
зол-глейли ва торфли подзол-глейли тупроклар учрай­
ди.

Тундрада асосан тундра-глейли тупроклар кенг тар­
калган. Бу тупроклар профили куйидагича тузилган: 
Ао-торфлашган тўшама остида, дағал гумусли унча 
калин бўлмаган (2—6 см) А, горизонти, сўнгра зангла- 
ган доғлари бўлган бўзғиш ёки кўкимтир глей (берч) 
(Q) горизонти ва ундан пастда она жинслар (С) жой- 
лашади.

Айниқса тундранинг Жанубий қисмида ботқоқли 
тупроқлар кенг тарқалган бўлиб, аксарияти пастлик 
торфларидан иборат. Кўпчидик тундра тупроқларининг 
юцориги торфли горизонтлари кислотали ва кучли кис­
лотали реакцияга эга. Гидролитик кислоталилик кўр- 
саткичй 100 г тупрокда 3 —4 мг. экв. ни (pH 4 , 4 —6 ,6 ) 
ташкил этади. Тупрокларнинг асослар билан тўйиниш 
даражаси 20—70 фоиз Дағал гумус миқдори 2 —7,5 
фоиз атрофида бўлиб, тупрок озиқ элементларга кам- 
бағал.

Т у н д р а  т у п р о к л а р и л а н  к и ш л о к  х ў ж а л и -  
г и д а  ф о й д а л а н и ш .  Тундра шимолий буғучилик 
учун асосий ем-хашак базаси ҳисобланади. Бу  зона- 
нинг 75,6 фоиз майдони (136 млн. га) буғучилик яй- 
ловларидан, 4 ўрмон ва бутазорлардан,  9,4 ботқоқлик- 
лардан ва 10 фоиз яроксиз ерлардан иборат (Н. Н. Р о ­
зов).

Кейинги йилларда мамлакатимизнинг шимолий ўл- 
каларида саноатнинг ривожланиши, аҳолининг ўсиб 
бориши, бу ерда интенсив деҳкрнчиликни ривожлан- 
тириш, гўшт-сут маҳсулотларини етиштиришни ва кар­
тошка,  сабзавогчиликни (ёпиқ ва очиқ грунтларда)  кў- 
пайгириш вазифасини қўяди. Тундра тупроқларини ўз- 
лаштираётганда ва ундан фойдаланилаётганда тупроқ- 
нпнг биологик актизлигини ошириш,  аэрациясини, ис­
сиклик ва озиқ ^г.лимларини яхшилашга қаратилган
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комплекс тадбирларга катта эътибор бериш керак.  
Тупроққа кўп миқдорда минерал ва органик ўғитлар 
солиш, қишлоқ хўжалик экинларининг тез пишиб еги- 
ладиган ва совуққа чидамли навларини танлаб экиш 
муҳим аҳамиятга эга.

XIX Боб. ТАИГА -  УРМОН ЗОНАСИНИНГ ТУПРОҚЛАРИ

Тайга-ўрмон зонаси мамлакатимизнинг бореал (мўъ- 
тадил совук) минтақасининг катта қисмини эгаллайди.

Бу зона шимолдан тундра, жанубда — ўрмон дашт 
зонаси билан чегараланади. Зона майдони 1150 млн. 
га яқин бўлиб, (ўрмон қўнғир тупроқлари билан бир­
га), мамлакат территориясининг 52 фоизини ташкил 
этади. 64 фоиз майдони текисликларга эга ва 36 фои- 
зи тоғли ўлкаларга тўғри келади. Табиий-хўжалик ху- 
сусиятларига кўра тайга-ўрмон зонасини ўрмон-дашт 
зонасининг Шимолий районлари (ўрмон сур тусли туп- 
роқлари) билан бирлаштирилади ва бу зона ноқора- 
m ynpoif зона  деб аталади,

Тупроц пайдо қилувчи табиий ш ароитлар

Зона майдони ғарбдан-шаркқа ва шимолдан жануб- 
га қараб, ниҳоятда катта майдонга чўзилиб кетганли- 
ги сабабли, табиий шароитлари ҳам хилма-хил ва му­
раккаб.

И қ л и м и мўътадил совук ва етарли даражада  нам- 
ланган бўлиб, ғарбий қисми нисбатан юмшоқ иқлимли, 
шарққа борган сайин қурғоқлашиб (континенталлашиб) 
боради. Ўртача ҳарорат, Европа қисмида 4°С, Ғарбий 
Сибирда —3°С дан —7, 8 °С гача ва Шарқий Сибирда 
—7°С дан — 16СС гача ўзгариб боради. 5°С дан юқори 
ҳарорат бўлган давр Ғарбда 160—200 куи, шаркда кис- 
қариб 100—140 кунни ташкил этади. Шунингдек,  ёғин- 
гарчилик миқдори ғарбдан (680—500 мм) шарққа(300 — 
150 мм) ь;араб камайиб боради. Зонада кўп йиллик 
музлоқ ерлар жуда кўп. Буғланишга нисбатан атмо­
сфера ёғинлари кўп бўлганлиги сабабли тайга-ўрмон 
зонаси нами етарли ва анча сернам зонага киради. Зо- 
нанинг асосий қисмида ювиладиган сув режими бўлиб, 
Шарқий Сибирда музлоқ сув режими билан алмаши- 
нади.
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Р е л ь е ф  и. Зонанинг Европа цисми учун текис 
рельеф характерли бўлиб, унинг шаклланишида муз- 
ликлар катта роль ўйнаган. Осиё қисмидаги Ғарбий 
Сибирь пасттекислиги Шарқда Енисейдан бошлаб паст 
тоғларга ва сўнгра тоғли ўлкаларга ўтади. Енисейдан 
Шарқда Ўрта Сибирь паст тоғлари, Марказий Ёқути- 
стон пасттекислиги ва Шарқнй Сибирь ҳамда .Узоқ 
Шарқдаги мураккаб тоғли рельеф характерли.

Т у п р о к  п а й д о  қ и л у в ч и  о н а  ж и н с л а р и  
ўзинннг келиб чиқиши вя таркибига кўра жуда хилма- 
хил, Европа қисмида ва Ғарбий Сибирь паст текисли- 
гида турли механик таркибли морена ва муз  сувлари 
ётқизиқлари тарқалган Шарқий Сибирнинг тоғ ўлка* 
лари шароитида она жинслари асосан туб жинслар ва 
чўкинди жинсларнинг элювиал-делювиал ётқизиклари- 
дан иборат. Зонанинг барча территориясидаги дарё 
соҳилларида қадимги ва ҳозирги замон аллювиал ёт- 
Кизиқлари асосий аҳамиятга эга. Зонадаги кўпчилик 
она жинсларнинг карбонатсиз бўлиши характерли.

Ў с и м л и к л а р и .  Тайга-ўрмон зонасининг ўсимлнк- 
лари ўрмон, ўтсимон ўтлоқ ва ботқоқ формациялардан 
ташкил топган. Зонада ўрмонлар энг кўп тарқалган 
бўли^, унннг жанубида ўрмонлар билад бирга турли 
ўтлоқлар ҳам катта роль ўйнайди Зонанинг Шимоли 
ва Ғарбий Сибирь пасгтекислигила ботцокликлар кўп 
учрайди.

Табиий шароитларининг хилма-хиллиги ва учта 
ўсимликлар (дарахтсимон,  ўтсимон ва лишайннк-мох- 
ли) формациясининг бўлиши тайга-ўрмон зонаси тер- 
риториясида уч типдаги тупроқ пайдо килувчи: под­
зол,  чимли ва ботқоқли жараённинг ривожланишига 
олиб келади. Б у  жараёнларнинг алоҳида ёки бирга- 
ликдаги ривожланиши таъсирида зонанинг тупроқ қоп- 
лами юзага келади.  Зонанинг асосий тупроқлари:  под­
зол ва маданий подзол тупроқлари; чимли-подзол; 
чимли карбонатли; чимли-глей, торф-ботқоқ ва ботқоқ- _ 
подзол каби тупроқ типларидан иборат.

Қуйида асосий тупроқ типларига тўхтаб ўтамиз.
П о д з о л т у п р о қ л а р. Подзол, тупроклар асосан 

тайга-мохли ёки игна баргли ўрмонлар остида шаклла- 
нади. Бу тупроқлар профилининг келиб чиқиши под- 
золланиш ва элювиал глейланиш жараёнлари билан 
боғлиқ. Подзол тупрокларнинг асосий массиви подзол 
ва глейли-подзол зоначаларида тарқалган.  Шунингдек
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подзол тупроқлар тайга-ўрмон зонасининг жанубида 
игпа баргли ўрмонлар остида (айниқса вақтинча бўла- 
диган сернам шароитда) ҳосил бўлади. Подзол ва глей- 
лн-подзол тупроклар майдони 132 млн. гектарни таш­
кил этади.

Подзол тупрокларнинг глепли подзол, подзол ва 
чимли подзол каби учта  типчалари ажратилади.

Г.".ейли подзол ва подзол тупрокларнинг аксарияг  
майдони тайга-ўрмон зонасининг шимолий ва ўрта қисм- 
ларида жойлашган.  Б у  тупроклар подзол тупрок ҲО- 
сил бўлиш жараёнлари натижасида юзага келади.

Подзолланиш жараёни айниқса сернам мохли ва ту- 
таш игнабаргли сернам ўрмонлар остида яхши ифода- 
ланган.

Под зол  тупроқ пайдо қилувчи ж араёнлар .  Подзол 
тупрок атамаси русча „Подзол" („кулранг“) сўзидан 
олинган ва бу номни дастлаб 1873 йилда В. В. Д о к у ­
чаев илмий адабиётларга киритган. Подзол ту проклар­
нинг келиб чиқиши ҳақидаги қатор фаразия ва наза- 
риялар В. В. Докучаев,  П. А. Костичев ва Н. М. Си­
бирцев томонидан ишлаб чиқилган бўлиб, уларнинг 
фикрича мазкур тупроқлар ўрмон ўсимликлари йшти- 
рокида ҳосил бўладиган чиринди кислоталарнинг таъ- 
сирила шаклланади.

Кейинчалик подзолланиш жараёни ҳақида К. К. 
Гедройц ва В. Р. Вильямснинг қарашлари юзага кел- 
ди. К. К. Гедройц бўйича подзолланишнинг энг му- 
ҳим омили сувдаги водород ионлари ҳисобланади. Во­
дород  тупрок таркибидаги алмашинувчи асосларни 
сингдириш комплекссидан спқиб чиқарадп ҳамда туп­
рокнинг тўйинмаган ҳолати юзага келади. Натижада 
тупроқнинг сингдириш комплекси парчалана Сошлай- 
ди.  Гедройцнинг фикрича сув ва ундаги водородминг 
агрессив таъсири эриган карбонат ангидриди туфайли, 
янада кучаяди.  Шундай қилиб, Гедройц подзолланиш 
жараёнида сувдаги водород ва карбонат ангидриднинг 
ролига анча юқори баҳо беради.

Маълумки,  водород иони кальций сингари колло- 
идлардаги золнинг чидамлилигини камайтиради ва 
уларнинг коагуляциясига олиб келади. Лекин,  К. К. 
Гедройц водород иониии коллоид заррачаларнипг дис­
перс ҳолатини оширувчи омил деб қарайди. Бу унча 
тўғри эмас.
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В Р. Вильямс подзолланиш жараёни ўрмон тўша- 
масининг замбуруғлар таъсирида чиришидан ҳосил бў- 
ладнган ўзига xot^— специфик органик кислота яъни 
крен  кислотаси таъсирида юзага келади,  деб кўрсата- 
ди Крен кислотаси юқоридан келаётган сув оқими 
билан тупрокнинг минерал массасига ўтади.  У ерда 
карбонатлар ва алюмосиликатлар (бирламчи ва икки­
ламчи минераллар) билан ўзаро таъсирлашиб,  асослар 
билан анча харакатчан кренатлар ҳосил қилади. Бу би­
рикмалар тупроцнинг юкори қатламларидан пастга қа- 
раб олиб кетилади ва қисман унинг иллювиал горизон- 
тида ушланиб қолинади. В. Р. Вильямс назариясининг 
асосий томонлари эксперименталь жиҳатдантасдиқлан-  
ган бўлса-да,  крен кислотаси (ҳозирги тушунчада — 
фульвокислота) нинг келиб чиқиши ҳақйдаги фикрла-  
ри унча асосланмаган. Шунингдек.  иллювиал горизонт- 
да нормал намлик шароитда анаэроб жараеннинг бори- 
ши тўғрисидаги қарашлари ҳам унча тўғри эмас.

Подзолланиш жараёни ҳақидаги ҳозирги замон қа- 
ращлар И. В. Тюрин, Н П. Ремезев,  С. П- Ярков, 
А. А. Роде,  В. В. Пономарева ва бошқа олимларнинг 
асарларида янада ривожлантирилди.  Тўпланган фактик 
материаллар асосида подзолланиш жараёни ҳозирги 
вацтда қуйидагича тушунтирилади.  Ўрмонлардаги |29- 
расм) дарачтлардан тушадиган япроклар,  шох-шабба- 
лар тарзидаги хазонлар ва мохли бута ўсимликлари 
ҳар йил тупроқ устида тўпланиб ўрмон тўшамасини 
ҳосил қилади. Дарахтларнинг турига,  ёшига,  қалин ёки 
сийрак жойлашишига ва чириш д а р а ж а с и г а  кўра тўша-  
ма цалинлиги бир неча мм дан 1 0  см гача ва ундан 
ҳам ортиқ бўлади. Тўшаманинг ҳар йилги миқдори 
игна баргли дарахтлар остида гектарига 3 —5 тоннани 
ташкил этади. Ўрмон тўшамаси кислотали реакиияг 3  

эга бўлади. Ундаги кислоталилик даражаси ўсимл к 
таркибидаги кул моддалари миқдорига боғлиқ.  к у л  
қанчалик кам бўлса, кислоталилик шунча юқори бўла- 
ди. Ўрмон тўшамаси таркибида ошловчи моддалар син­
гари органик кислоталарнинг кўплиги турли бактерия- 
ларнипг фаолиятига салбий таъсир этади Шунинг учун 
ҳам бундай шароитда ўрмон тўшамаси моғор замбу- 
руғлари таъсирида чирий бошлайди, Ўрмон тўшамаси 
парчаланганда нордон фульвокислота ва унга яқин 
бўлган кўнғир гумин кислогалари ҳосил бўлади. Бу
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кислогаларнинг бир қисми асослар билан нейтралла- 
шади, кўпчилик қисми эса тупроқнинг минерал қисми- 
га кириб боради. Кислотали характердаги тупроқ эрит­
маси ва ўрмон тўшамасидан ҳосил бўладиган органик 
кислоталарнинг тупроқ юқори қисмига таъсир этиши 
натижасида, бу ерда подзол (элювиал) А2 горизонт 
юзага келади ( 3 0 - раем).

Гумус кислоталари билан тупроқнинг минерал қис- 
ми орасида қуйидагича ўзаро таъсир боради.

Кислотанинг водород  ионлари тупроқ сингдириш 
комплексидаги асослар билан ўзаро реакцияга киради. 
Ҳосил бўладиган К, Мз,  Са тузлари юқоридан кела- 
диган сув оқнми билан пастга ювила бошлайди. Кис­
лотали реакциянинг кучайиб бориши натижасида туп­
рокнинг юқори қатламларндаги темир, алюминий ва 
марганец оксидлари ҳам эрийди ва органик минерал 
бирикмалар ҳосил бўлади. Кислотали шароитда ҳара- 
катчан ҳолга ўтган темир ва марганец бирикмалари- 
нинг ювилиб кетиши натижасида тупроқнинг юқори 
қатламлари, дастлабки қизғиш-қўнғир ёки сарғиш-қўн- 
ғир рангдан оқиш (подзолга хос) тусга ўтади. Кейин­
чалик кислоталар таъсирида иккиламчи ва бирламчи 
силикатлар алюмо ва ферри силикатлар ҳам парчала* 
ниб SiOa • HjO, A l j 0 3 • HjO,  F e , 0 3 • H , 0  каби гиярок- 
сидлар ҳосил бўлади.  Бу бирикмалар ҳам тупроқнинг 
юқори қисмидан ювилиб кетади. Биринчи навбатда ан ­
ча майда ил (лойқа) ҳолидаги минераллар парчаланиб, 
ювилиб кетади. Шунинг учун шаклланаётган подзол 
тупроқнинг юқори қисми анча йирикроқ чангсимон ва 
қум фракциялари билан бойиГ'ди. Парчаланган маҳсу- 
лотларнинг ювилиб кетиши натижасида тупрок юқори 
горизонтларида анча чидамли минерал кварц ва аморф 
кремнезём тўпланиб, подзол горизонтини ҳосил қила- 
ди. Кварц ва кремрезём оқиш кулранг яъни кулга ух- 
шаганлиги учун . п о д з о л ” деб юритилади.

Подзол горизонтдан пастда ҳосил бўладиган иллю­
виал горизонтга келиб тушадиган моддалар ҳам анча 
ўзгаради. Органик кислоталарнинг биологик парчала­
ниши натижасида темир ва алюминий оксидлари ажра-  
лади. Темир оксиди гетиг ёки гидрогетит ҳолида,  фос­
фатлар эса қийин эрийдиган оксид бирикмалари шак- 
лида тўпланади.

Юқорида кўрсатилган жараёнлар натижасида иллю­
виал горизонтда ил (лойқа) ва коллоид заррачалар
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миқдори кўпаяди. Иллювиал қаглам она жинсларга 
нисбатан анча корамтир тусли ва зич бўлади.  Бу ерда 
кальций, темир, алюминий ва марганецнинг қатор ян­
ги яралмалари юзага келади.

Шундай килиб, типик лодзолларнинг профилида 
бир-биридан кескии фарк қиладиган қуйидаги j енетик 
горизонтлар ҳосил бўлади. А0 — цалинлиги 3 — 5 см ли 
ўрмон тўшамаси: Ai ва А,А, — 4 —5 см дан ошмайди- 
ган дағал гумусли горизонт; А2 — қалинлиги 5 —25 см 
ва ундан ошиқ қалинликдаги подзол горизонт; В — 
Кўнғир тусли зич, ёнғоксимон — призматик структура­
ли иллювиал горизонт ва 100—150 см чукурликда жой- 
л шган тупроқ пайдо килувчи жинслар С жойлашган 
булади.

Глейли подзочлашган тупрокларда А,, А,Аа" гори- 
зонтлари йўк. аммо глейланиш аломаги яхши ифода- 
ланиб, унда торфли тўшама бўлади.

П одзол  тупрокларнинг таркиби, хоссалари 
ва классификацияси

Подзолланиш жараёнлари натижасида тупроқ про­
филида ил (лойқа) заррачалари фракцияларининг тар- 
калишида ўзига хос цонуният юзага келади.  Одатда 
подзол (А2) горизонтида 0,001 мм дан кичик з ар р а ча­
лар кам (15 фоиз) бўлиб, иллювиал (В) -горизонтида 
икки баробар'дан ҳам кўп (36 — 37 фоиз) тўпланади 
(39- жадвал).  Подзол горизонтининг ялпи кимёвий тар­
киби учуй крем^езёмнинг кўплиги ва турли оксидлар 
билан камбағаллашуви характерли. Жумл ада н  она 
жинсларда SlOa 70 — 80 фоиз булган ҳолда бу туп рок ­
нинг юкори катламларида эса 87—88 фоизни ташкил 
этади.

Подзол тупрокларда гумус кам (1 — 4 фоиз) бўлиб, 
унинг таркибида фульвокислота асосий роль ўйнайди. 
Подзол тупроқларда усимликлар учун зарур озиқ мод­
далар (N, Р,  К), микдори ҳам жуда кам. Подзол туп- 
роқлар нокулай физик-кимёвий хоссаларга эга. (40- 
жадвал).  А ,А а горизонтлари кучли кислота реакцияли 
(pH - 4 , 0 - 4 , 8 ) .

Алмашинувчи кислоталилик асосан алюминий т а ъ ­
сирида юзага келади. Тупроқнинг юқори горизонтла- 
рида сингдириш сиғими ҳам паст ( 1 0 0  г тупрокда 8  —
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39- жадвал
Подзол тупроқларнинг механик таркиби

{И . П . Г р ечи н  б ўй и ч а )

Г е н е ти к  горизонтлар  ва намуна 
олииган  ч уқур л и к , см

М е х а н и к  элем ентлар  ўл ч ам и  (мм) ва 
м нқдо ри , ф оиз

1 . 0 -
0,25

0 ,2Ь—
0,С5

0,05 — 
0,01

0.01 — 
0,00с

0 , 0 . 5 -
0,C0i

<0,С01

А(Аа 4 - 6 0,0 11,8 53,5 3,4 11.2 20,1
Аа 15-25 1,7 36.8 36,9 2.2 8,2 15,2
в, 5 3 -6 3 0,0 6,4 48,0 5,5 3.5 36,6
с 135-145 0 ,0 10,0 44,0 2.2 11,2 32,0

40- ж а два л
Подзол тупроцларнинг кимёвий таркиби в а ' 

айрим физик-кимёвий хоссалари
(Н . П. Р ем езов б ўй и ча )

Г е н е ти к  гори эо н т- 
лар  ва намуна  

олииган  ч у қ ур л н к , 
см

Гу
м

ус
 

ф
ои

з 
J

У м ум и й  Т£
б И ,  ф 0 1

рки* С ингл нрилг 
100 

[а, мг

ПН,  К2 TII*
г  т у п р о қ - 
-экв

ч  t
s  s  
° 3 п

pH
3

; а s  S

< j£и
о
со

о

<

0
01 
Ь. и

ы
£ X

Й
И

Ғ
И

Н
-

д
и

си 3 | ~
S ' ?
<

ч гrj a 

и

А, 4 - 1 4 0 ,4 88,2 7.8 1,2 1.8 0 ,6 9.2 11,6 21 4,0 4 .5
А , 2 0 - 3 0 0.3 87.9 8 .4 1.4 1.5 0 ,4 6.6 8 .5 20 4,2 4,8
в, 3 5 —45 0,1 84,7 9 ,8  3 ,9 3 ,8 0 .7 5,4 9 ,9 46 4,6 5 ,2
в , 6 0 - 7 0 0.1 80,4 12.6 4 ,5 U.4 -',2 5,1 18,7 73 4,7 5 ,5
С 9 0 - 1 0 0 78 ,9 12,1 4,6 10,7 У Л 4.8 17,6 74 4.7 4 ,7

11 мг экв,).  Тупрокнинг асослар билан тўйинганлик 
даражаси А, — горизонтида 21, — 20 бўлиб, В — го- 
ризонтида 46—73 фоизни ташкил этади.

Подзол тупроқларда структура яхши ифодаланма- 
ган. Бу тупрокларнинг салбий хусусиятларини яхшилаш 
учун ерни оҳаклаш ва ўғитлардан самарали фойдаланиш 
ҳамда алмашлаб экишни тўғри йўлга қўйиш керак.

Подзол тупроқлар ўзининг қатор белгилари асоси­
да алоҳида турларга бўлинади. Жумладан,  подзолла­
ниш даражасига кўра: оз подзоллашган ва подзол (А2) 
горизонти доғсимон шаклда ифодаланган ва. увоқли 
структурага эга. Ўртача подзоллашган — Аа горизонти 
яхлит ҳолда ифодаланган бўлиб, плнтасимон ёки пли- 
таснмон — увоқли структурали; кучли подзоллашган —
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А , горизонти яхлит бўлпб, сочилма-япроқсимон ёки 
тангачасимон структурали; подзоллар—А 2 горизонти я х ­
лит, оқиш,  унсимон.

Подзолланиш белгиларининг чуқурлигига (Ап гори- 
зонтининг гтсТки қатламидан бошлаб ҳисоблаганда): 
ю з а  п о  д  з о л л а ш г а н — 5 см гача; ю п қ а п о д з о л -  
л и — 2 0  см гача; ч у қ у р б ў л м а г а н  п о д з о л л и  — 
30 см гача; ч у  к у р  п о д з о л л и  — 3 0 с м  дан кўп туп- 
роқларга ажратилади.

А, горизонгининг гумус миқдори (чимли-подзол 
тупроқлар учун)  га асосан: к а м  г у м у с л и  — А, го­
ризонтида гумус 3 фоизгача; ҳайдалма қа т л а м д а— 2  

фоизгача бўлади, ў р т а ч а  г у м у  е л и  — қўриқ ерлар- 
ларда 3 — 5, ҳайдалма ерда 2 фоиз, с е р г у м у с л и  
қўриқ ерда 5 фоиздан кўп, ҳайдалма ерда 4 фоиздан 
кўп кабиларга бўлинади.

Глейланиш (берчланиш) даражасига кўра (глейли 
подзол тупроқлар учун): г л е й с и м о н — кукимтир, 
сариқ доғлар ва оқмалар А,А2 ва А а, баъзан В гори­
зонтида бўлади;  г л е й л и  — А,А2 ва А2 ва В горизонт- 
да  кучли глейланиш кузатилади ва она жинсларда ж у ­
да кам ёки умуман ифодаланмаган бўлади.

М аданийлаш ган подзол туп роқлар

Бу тупроқлар ҳам маданийлашган глейли подзол, 
маданий подзол ва маданий чимли подзол каби 3 тип- 
га бўлинади.  Маданийлашган тупроқлар орасида қумоқ 
таркибли чи^ли подзол тупроқлар кўпроқ тарқалган. 
Маданий тупроқлар инсонларнинг тупроқларга узоқ 
муддатли таъсири натижасида келиб чиқади. Аммо бу 
тупроқлар майдони анча кам бўлиб, томорқа участка- 
лари ва боғларни ўз ичига олади.

Маданийлашган чимли подзол тупрокларнинг 25 — 
30 см ли юқори қатламларида гумус микдори 2,5 — 5 
фоиз (ва ундан ҳам кўп). Гумус таркиби гумин кис­
лотаси ва гумин моддаларига бой Тупрокдаги сингди- 
рилган катионлар ҳажми 100 г тупрокда 20 — 30 мг. 
экв.  ни ташкил этади. Тупроқнинг реакцияси кучеиз 
кислотали ёки нейтралга яқин. (pH — 5,5 — 6.5), асос- 
лар билан тўйинганлик даражаси 80 фоиздан юқори. 
Фосфор ва калий каби озиқа элементларнинг ҳаракат- 
чан формаси билан яхши таъминланган.
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Чимли тупроцлар

Taflra-ўрмон зонасидаги чимли тупроклар турли 
таркибли ҳар қандай она жинсларда ўтлок ўтсимон 
ўсимликларнинг таъсирида ҳосил бўлади. Чим-ли туп­
роклар территориянинг Европа қисмида ва шунингдек,  
Болтик бўйи жумҳуриятларида,  Ленинград, Архан­
гельск, Вологодск,  Калинин, Москва ва бошқа вилоят- 
ларда,  Щаркий Сибирда,  Ёкутистонда,  Узок Щаркда 
ва бошқа жойларда таркалган. Чимли тупрокларнинг 
умумий майдони 9 млн. га бўлиб, шундан 5 млн. гек-  
тарга якини Камчатка ва Шарқий Сибирдадир.

Чимли тупро қл ар  генезеси.  „Чимли тупрок" атама- 
си В, В. Докучаев томонидан илмий адабиётларга ки- 
ритилган бўлиб, чимли тупрок пайдо бўлиш жараёни 
ҳақидаги назарияни В. Р. Вильямс ва И. В. Тюринлар 
ишлаб чиқишган.

Чимли тупрокларнинг пайдо бўлиш жараёнида,  afl- 
никса ўтлок-пичан ва ўтлоқ-дашт ўсимликларининг 
роли катта Ўрмон-тайга зонасидаги чимли ту проклар 
билан бир каторда, бошка зоналардаги катор кўплаб 
тупроклар:  қора, каштан, аллювиал чимли, ўтлок-глей-  
ли, сур ўрмон ва бошқа тупрокларнинг келиб чикиши 
ҳам.ана шу  чимли жараённинг ривожланиши билан бог- 
лик.

Ўтсимон ўсимликлар таъсирида тупроқда гумус в а 
бошқа озиқ моддалар тўпланиши билан бир каторда 
тупрокнинг физик-кимёвий ва физик хоссалари ҳам 
яхшиланади,  микробиологик жараёнлар кучайиб, туп­
рок унумдорлиги юзага келади.  Утсимон ўсимликлар- 
дан тўпланадиган ва синтезланадиган органик модда 
миқдори ва сифати комплекс шароитларга боғлиқ бу­
либ, чимли тупрокларнинг шаклланишида муҳим роль 
ўйнайди Жумладан, чимли тупроқлар қуйидаги уму­
мий белгилар ва хусусиятлари: яхщи ифодаланган г у ­
мусли қатламининг донадор структурали бўлиши под­
золланиш аломатларининг кам ёки умуман бўлмасли- 
ги, гумус миқдорининг кўплиги (3—4 дан 12— 15 фо­
изгача бўлиши),  сингдириш сиғимининг юқори бўлиши,  
кучсиз кислотали, нейтрал ёки кам ишқорий реакция-  
лилиги, ялпи азот ва бошка усимликлар- учун зарур 
озик моддаларни кўп сақлаши каби хоссалари билан 
характерлапади.
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Чимли тупроқлар: ч и м-к а р б о н а т л и, ч и м - г л е й -  
л и  ва ч и м л и-л и т о г е н каби типчаларга бўлинади.

Ч и м-к а р б о н а т  л и тупроқлар таркибида кальций 
карбонат бирикмалари кўп бўлган (оҳак,  мергель'  ва 
бошқа) жинсларда ҳосил бўлади ва ювиладиган сув 
режими типига эга.

Ч и м - г л е й л и  тупроқлар юза ва сизот сувлари би­
лан ўта намланадиган ва тупроқ эритмасида кальций 
бўлган шароитда юзага келади.

Чим-карбонатли ва чим-глейли тупрокларнинг про­
фили куйидагича тузилган: А — чимли горизонт, А, — 
гумусли, бўзғиш ёки тўқ кулранг тусли горизонт, ка- 
линлиги 1 0  — 30 см увоқли структурага эга; В — она 
жинсларга ўтувчи (оралиқ) горизонт ва С — тупрвқ 
пайдо қилувчи жинсларидан иборат. Чим-глейли туп­
роклар профилида глейланиш (берчланиш) аломатлари 
яхши ифодаланган.

Чим-карбонатли ва чим-глейли тупроқларда гумус 
мнқдори 3 — 14 фоиз атрофида бўлиб,  гумус таркибида 
гумин кислотаси асосий роль ўйнайди. Шунингдек,  
азот ва бошқа озиқ элементларнинг ялпи миқдори ҳам 
кўп; сингдириш сиғимининг юқори ва асослар билан 
тўйинганлиги ҳамда тупроқ реакциясининг нейтралга 
яқин бўлиши билан характерланади.

Ч и м л и  л и т о г е  н тупроқлар таркибида кальций 
ва магний силикатлари кўп сақланган ва темирга бой 
элювий жинсларда шаклланади. Бу тупроқлар Ўрта 
Сибирда кенг таркалган. Гумус миқдори кескин ўзга- 
риб (2—4 дан 6 —9 фоизгача) туради.  Тупроқ реакция­
си нейтралга яқин.

Чимли-подзол туп роқлар

Чимли-подзол тупроқлар асосан тайга-ўрмон зона- 
сининг Европа ва Осиё қисми Жанубий районларида 
таркалган бўлиб, ўзига хос алоҳида зоначани ташкил 
этади.

Чимли-подзол тупроклар майдони 185 млн. гани 
ташкил этади ва тайга зонасининг деҳкончилик учун 
фойдаланиладиган асосий ер фонди ҳисобланади.

Чимли-подзол тупроклар икки жараён — подзол ва 
чимли жараёнларнинг биргаликдаги таъсири нагижаси- 
да, яъни ўтсимон ўсимликлари бўлган ўрмон остида 
ёки подзол жараённинг чимли жараён билан (ўрмон-
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лар кесилган жойларда ўтлоқ ўсимликлар таъсирида 
ва ҳайдаб ўзлаштирилган жойларда)  алмашинуви на­
тижасида пайло бўлади.

Ут ўсимликлар таъсирида подзол тупроклар про­
филининг юқори қатламида чимли горизонт шакллана­
ди. Бу горизонтнинг қалиилиги ҳар хил. Подзол туп­
рокларда ўсадиган ўтсимон ўсимликлар ўзининг кам 
миқдорда кул сақлаши билан ва азотнинг унча кўп 
эмаслиги билан характерланади.  Нами етарли бўлган 
шароитда ўсимликлар органик колдиқларининг гумус­
га айланиш жараёни натижасида ҳаракатчан гумусли 
моддалар ҳосил бўлади ва минерал моддалар билан 
бирикиб, тупроқнинг юкори қисмларида мустаҳкам би- 
рикади.

Табиий ўсимликлари бўлган шароитда чимли под­
зол тупроқлар профили куйидагича тузилган: А 0 — ўр- 
мон тўшамаси ёки Ач — чимли кзтлам,  қалинлиги 3 —5 
см. А, — чимли ёки гумусли — аккумулятив горизонт, 
вчкулранг,  қалинлиги 5 см дан кўп.

А2 — подзоллашган горизонт,  оқиш тусли, қалинли- 
ги яхлит, 5 — 25 см ва ундан ошиқ бўлади; В — иллю­
виал, қўнғир тусли горизонт. 80 — 1 0 0  см, аста-секин 
она жинслар (С) га ўтади ( 3 1 - раем).

Чимли ва подзолланиш жараёнларининг бориш д а ­
ражасига кўра чимли подзол тупроклар турларга а ж ­
ратилади. Бунда гумусли горизонтнинг калинлиги, под­
золланиш даражаси ва подзолланиш чуқурлнги эъти­
борга олинади. Ҳайдаладиган тупроқлар ўзлаштирили- 
ши ва маданий ҳолатига қараб турларга бўлинади.

Чимли-подзол тупроцларнинг таркиби 
ва хоесалари

Чимли-подзол тупрокларнинг таркиби ва хоссалари 
кўпинча подзолланиш ва чимли жараёнларнинг р и Е О ж -  

ланишига,  шунингдек ҳайдаладиган ерларда уларнинг 
маданийлашиш даражасига бевосита боғлиқ.

Чимли-подзол тупрокларнинг умумий кимёвий тар­
киби ва механикавий фракцияларнинг профил бўйлаб 
тарқалиши годзол тупроқлар-никига ўхшаш бўлиб, 
кремнезём тупроқнинг юқори катламида кўпрок тўп- 
ланган. Гумус миқдори тупрокнинг ю\ори қисмларида 
2 —4 фоиз чамаси бўлиб, профил бўйича кескин кама­
яди (41 -жадвал).
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Гумуснинг сифат таркиби жиҳатдан фульвокислота- 
нинг кўплигн билан характерланади ( Г к : Фк 1 дан кам). 
Карбонатли чимли подзол тупрокларда Г к : Ф к  1 дай 
юқоридир (41а- жадвал).

Чимли-подзол тупроқлар асослар билан тўйинмаган 
тупроқнинг сингдириш комплексида алмашинувчи каль­
ций, магний, водород, алюминий сақланган бўлади.  
Чимли подзол тупрокларнинг асослар билан тўйиниш 
даражаси подзол тупроцларга нисбатан юқори бўлиб,  
50 —70 фоизни ташкил этади (41 а-жадвал) .  Чимли 
подзол тупроклар кислотали реакцияга эга. Улар озиқ 
элементларга камбағал. Азот асосан органик шаклда 
(гумус таркибида) бўлади. Азот микдори Аҳ — қатла- 
мила 0,1 — 0,2, ялпи фосфор 0,05 — 0,07 дан 0,10 — 
0,16 фоиз атрофида бўлади. Ҳаракатчан шаклдаги фос- 
фатлар микдори (А. Т. Кирсанов бўйича) кескин ўзга- 
риб туради ( 1 0 0  г тупроқда 2  — 2 0  мг гача) ва туп­
рокнинг маданий ҳолатига боғлиқ. Аҳ — горизонтида 
ялпи калий — 1—2,5 фоиз алмашинувчи калий (Я. В. 
Пейве) 100 г тупрокда 7 — 15 мг оралиғида бўлади.

Чимли-подзол тупроқларда структура унча яхши 
ифо^аланмаган. Ҳайдалма қатламда 0,25 мм дан катта 
сувга чидамли структура 20—40 фоиздан кўп эмас.

Тупрок каттиқ қисмининг зичлиги унча кўп ўзгар- 
майди: юқори горизонтларида 2,60 — 2,65, пастки қис- 
мида — 2,7 г/см3. Зичлиги юқори қатламларида 1,15— 
1,3 г/см* бўлиб, пастга цараб ошиб боради (1,40— 1,60 
г/см3). Умумий коваклиги ҳайдалма қатламида 5 4 - 5 6 ,  
маданийлашган ерларда 50—58 фоиз бўлиб,  профил 
бўйича 40 —43 фоизгача пасаяди ( 4 2 - жадвал).  Макси­
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41-  а ж адвал
Чимли п одзол  туп р оц л ар даги  гум ус тарк иби

(М . М . К оно но ва )

Генетик горизонтлар ва 
намуна олииган чуцурлик, 

см пи
к 

мо
д*

 
1
рк

иб
ид

а*
 

уг
ле

ро
д,

), 
фо

иэ

счЯо
•в*

К
•е

Органик моддадаги С нисва- 
тан алоҳида группадаги угле­

род (Cj, фоиэ

и * 
О *

sf ГК ФК Счк /  Сфк

Ч имли. ўр т а ча  п о д з о л л а ш г а н  т уп р о қ . ҳ а й д а л м а  ер

0 - 1 0 1.16 0,14 8,3 22,4 28,4 0,78
В 2 3 -2 9 0,52 — — 15.4 28,8 0,54

Қ о л д и қ  к а р б о н а т л и ч и м л и  п о д зо л  т уп р о қ , ў р м о н

Ai 7 - 1 5 7,23 0.46 15,7 32, 2 ' 27,2 1,18
А, 1 5 -2 4 0,43 0.03 14,3 16,3 25.6 0.63
В 4 0 -5 0 о з 0,02 14,6 3.4 20,7 0.17

42- ж а д в а л

Чиыли п одзол  тупрокларнинг ф изи к хвссал ар в
(И . С. В а с и л ь е в )

Генетик горизонт ва 
намуна олииган чуқур- 
л н к , см
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г —см* Тупрок хажмига нисбатан, фоиэ

Аж 0 - 5 2,64 1,15 56 4.8 6,6 32 24
1 0 -2 0 2.62 1,21 54 5.0 7,3 30 24

А В 4 0 -5 0 2,72 1.43 47 10,7 16,5 31 16
« 0 -7 0 2,68 1.54 43 18,4 16.2 33 10
9 0 -1 0 0 2.70 1,58 42 13,1 20,1 35 7

С 150-160 2,73 1,60 42 14,8 21,2 37 5
190-200 2,69 1,66 4U 15.1 21,3 3 7 3

мал гигроскопиклиги ва сўлиш намлиги ҳайдалма қат- 
ламида анча паст бўлиб, иллювиал горизонтда к ески н  
ошади. Энг кам нам сиғими ҳайдалма қатламида 30 — 
37 фоиз атрофида. Шу қатламда ўсимлик учуй фойда­
ли намлик тупрок ҳажмнга нисбатан 2 3 —25 иллювиал 
горизонтда 15—17 фоизни ташкил этади. Енгил м е х а ­
ник таркибли чимли-подзол тупрокларда вегетация 
даврида ўсимликларга нам етишмайди.
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Ботқоцли — подзол тупроцлар

Ботқоқли—подзол тупроқлар тупроқ пайдо бўлиши- 
нинг подзолланиш ва ботқоқланиш жараёнлари нати­
жасида шаклланади.  Бу тупроклар асосан глейли под­
зол ва подзол тупроқлар зоначаларида жойлашган 
пастқам рельефли майдонларда тарқалган. Майдони 
тахминан 8 8  млн. га.

Ботқокли-подзол тупроклар ярим гидроморф туп­
роклар жумласига кириб кислотали реакция (pH 3 —4) 
га эга.

Подзол катламида кремнезём кўп бўлиб, бошқа 
оксидлар оз сакланади. Глей қатламида ҳаракатчан те ­
мир кўп. Ботқоқли подзол тупрокларнинг профили ку- 
йидагнча тузилган. А0 ёки А° — ўрмон тўшамаси,  А’ — 
кам, ўртача ва яхши чириган торфли горизонт, ундан 
пастда гумусли горизонт (А, ёки Ag) бўлнб, сўнгра под­
зол ( А а) ёки (A2j) ва иллювиал (В) горизонтлари она 
жинслар (С) га ўтади.

Гумусли қатлаи юза глейлашган подзол тупроклар­
да (А,) 10—20 см бўлиб, гумус миқдори 20—30 фоиз­
гача. чимли подзол минералли грунт-глейли туп ро к­
ларда 2 — 1 0  фоизни ташкил этади.

Богқоқли-подзол тупроқлардан деҳқончиликда фой- 
даланишда тупрокнинг сув режимини тартибга солиш 
ва тупроқни маданийлаштиришга қаратилган цатор аг ­
ротехник, агромелноратив тадбирлар олиб борилиши 
керак.

Тайга-ўрмон  зонаси  тупроцларидан цишлоц 
хўж али ги да  ф ойдаланиш

Тайга-ўрмон зонаси ўзининг майдони жиҳатдан мам- 
лакатимизда биринчи ўринни эгаллайди.  Аммо деҳ- 
кончилик ва чорвачиликни ривожлантириш имконият-  
лари мавжуд бўлса-да,  бу зона кам ўзлаштирилган.  
Иқлим шароитлари қулай ва сув ресурслари етарли 
бўлган бу зонада тегишли чора-тадбирлар олиб борил- 
ганда ғалла. чопиқ экинлари, бир йиллик ва кўп йил­
лик ўтлардан ҳамда сабзавотдаи ва мева.п» боғлардан 
юқори ҳосил олиш мумкин.

Зонанинг Европа қисми кўпроқ ўзлаштирилган бу­
либ Болтиқ бўйи жумхуриятлари,  Белоруссия,  Ўрта 
Рус,  Вягск-Камск провинцияларида қишлоц хўжа лиги-
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да кенг фойдаланиб, ҳайдаладиган ерлар 30—40 фоиз- 
ни ташкил этади. Аммо Шарқий Сибирь ва Узоқ Шарқ- 
да хайдаладиган ерлар 0 , 6  фоиздан ошмайди.

Ҳозирги вақтда,  тайга-ўрмон зонаси (тоғли ўлкалар 
бунга кирмайди) майдони куйидагича фойдаланилади: 
ҳайдаладиган ерлар, кўриқ майдонлар, боғ ва томор- 
қалар 6,4 (46,9 млн. га),  пичан йиғиладиган ерлар — 
3,4, чорва моллари боқиладиган ва буғучилик яйлов- 
лари — 9,7, ўрмон ва буталар — 52,3, ботқоқли ерлар — 
2 v,l,  яроқсиз Еа бошқа ерлар 6 , 2  фоизни ташкил эта­
ди. Зонада ҳайдаб фойдаланиш имконияти бўлган кат­
та ер (камҳосил ерлар, ўрмон, турли ўтлоқлар, паст- 
лик ботқоқликлари сингари) майдон мавжуд.  Аммо 
асо:ип диққат эътибор эскитдан суғорилиб деҳқончи- 
лик қилинадиган ерларнинг классини ва унумдорлиги­
ни яхшилашга ҳамда экинлар ҳосилдорлигини оши- 
ришга қаратилиши зарур.

Зонада алмашлаб экишни тўғри жорий қилиш под­
зол ва чимли-подзол тупроқларнинг унумдорлигини 
оширишдаги муҳим агрономик тадбир ҳисобланади. 
Ерни тўғри ишлаш, ўғиглардан самарали фойдаланиш 
муҳим аҳамиятга эга. Зона тупроқлари кислота реак- 
цияли бўлганлиги сабабли, ерга оҳак солиб, унинг ху- 
сусиятини яхшилаш асосий мелиоратив тадбирлардан 
биридир.  Тупроқнинг кислотали ҳолатига караб (pH 5,5 
дан паст бўлганда) гектарига 3 — 8  т ҳисобида оҳак 
солинади. Зонада ботқоқли майдонлар кўп бўлганлн- 
гидан, бундай ерларни қуритиб ўзлаштиришга катта 
эътибор берилади.

1975— 1990 йиллардаги режага асосан ноқоратупроқ 
зонада 9 —10 млн. га ерни қуритиш, 2 —2,5 млн. га ер­
ни суғориш 8 — 1 0  млн. га ерда маданий-техник иш- 
ларни олиб бориш. 23 млн. га ерни оҳаклаш,  органик 
ва минерал уғитлардан янада кўпроқ фойдаланиш син­
гари вазифалар бажарилиши керак.

XX Боб. БОТҚОҚ ТУПРОҚЛАР

Ботқоқ тупроклар асосан тайга-ўрмон ва тайга зо- 
наларида кёнг таркалган бўлиб, майдони 1 0 0  млн .гек-  
тарга яқин. Жумладан ,  чимли-подзол тупроқлар зона- 
часи-да 23 млн. га ва бошқа зоначаларда 27 млн. гек- 
тарни ташкил этади. Айниқса ботқоқ тупроқлар Бело- 
руссияда,  Карелия, Коми, Мурманск, Архангельск,  Л е ­
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нинград, Вологда ва бошқа вилоятларида ҳамда Ғар- 
бий Сибирь пасттекислиги ва ^ з о қ  Шаркда кенг тар- 
қалган.

Б о т қ о қ  т у п р о қ л а р н и н г  к ь л и б  ч и қ и ш и  
а с о с а н  икки йўл билан: сув ҳавзаларининг торф бо- 
сиши ва қуруқликларнинг ботқоқланиши натижасида 
рўй беради.

Кўллар,  сунъий сув ҳавзалари, дарёларнинг сув бо- 
сиб турадиган майдонларининг ҳар хил ўт босиши на­
тижасида,  сув ҳавэаларида торф ҳосил бўла бошлай­
ди. Органик қолдиқларнинг секин гумусга айланиши 
ва минералланиши натижасида ҳам торф ҳосил бўла- 
ди. Табиий торфлар 95 фоизгача нам сақлайди. Ш у ­
нинг учун ҳам унда ҳаво егишмаслигидан турли эле ­
мент ар (темир, марганец сингари) нинг кайтарилиши 
юзага келиб, ботқоқли тупроқларда глейланиш (берч- 
ланиш) жараёни ривожлана бошлайди. Торф қатлам 
қалинлиги баъзан 1 0  м дан ҳам ортиқ бўлади.

Торф ҳосил бўлишида ўтсимон ўснмликлардан ки­
ёк,  пушица, камиш, шейхцерия, рогоз, хвош каби ч а ­
ла буталар ва дарахтлардан: кўпроқ богульник, клюк­
ва, вереск, тол, қайин, ольха, оддий карағай, қора қа- 
рағай, тилоғоч сингарилар иштирок этади.

Торф пайдо бўлишида айниқса: мохлар (гипновие, 
яшил),  кукушник,  зиғир, ок сфагниум мохи жуда каг- 
та роль ўйнайди.

Тайга-ўрмон зонасида атмосфера ёғинларининг миқ- 
дори буғланишга нисбатан кўп бўлганидан, қуруқлик- 
нинг боткоқланиши учун яхши шароит яратилади. Сув 
ўтказувчанлиги ёмон оғир механик таркибли она жинс­
лари бўлган пастқам рельефли жойларда атмосфера 
ёғиилари тўпланиб, ерлар ботқоқланадн. Бу жараён 
шунингдек,  ерости сизот сувлари яқин бўлганда ҳам 
рўй беради. Демак,  ботқоқланишнинг асосий сабаби — 
ернииг мавсумий ва ўта намланншн ҳисобланади.

Щундай қилиб, ботқоқланиш жараёни натижасида 
ҳосил бўладиган ботқоқ тупрокларнинг юзасида торф 
тўпланиб, унинг минерал қисмида глейланиш (берчла- 
ниш) юзага келади. Ҳосил бўлиш шароитларига кўра  
п а ст ли к  ерлаодаги  б о т қо қли кла р  ва б а ла н д л и к л а р -  
даги б о т қ о қ ли к л а р  ажратилади.

П а ст ли к  б о т қо қли кла р и  ўта нам шароитда ўсади- 
ган ботқоқ ўсимликларидан киёк, пушица, қамиш син- 
гариларнинг таъсирида ҳосил бўлади. Шундай шароит-
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да торф қатламининг кўпайиб, ўсиб бориши натижаси­
да ўсимликлар илдизининг тупроқ билан алоқаси узи­
ла бошланади ва уларнинг озиқ моддаларга бўлган 
талаби, эҳтиёжи орта боради. Озик етарли бўлмагани- 
дан ўт усимликлар аста-секнн нобуд бўла бошлаб,  
мохлар билан алмашинади.  Озиқ моддалар сизот сув­
лари билан келиб, тўпланиб турадиган шароитда эса 
ботқоқликлардаги ўтсимон ўсимликлар узок мудлатда 
ўсиб туради.  Пастлик ботқоқликларидаги торф ботқоқ- 
ликлардаги ўтсимон ўсимликлар қолдиқларининг тў- 
лик равишда чиримаслигн натижасида ҳосил бўлади.

Балаидлик ботқоқлари сизот сувлари чукурда бул­
ган сув айирғичлар ва қиялнк жойлардаги озиқ мод­
далар кам бўлган подзол тупроқларда ҳосил бўлади. 
Ўрмонлари кесилган ёки ёғинлар натижасида бўшаб 
қолган дарахтсиз жойларда мохлар: зиғир, яшил мох 
ва сўнгра сфагнум (оқ турн) ўсади. Мохлар асосан ат­
мосфера орқали келиб тушадиган озик моддалар би­
лан озиқланади. Баландликлардаги ботқоқликларда 
мохли торфлар ҳосил бўлади. Мох ва торф жуда кат­
та нам сиғимига эга. Торф тупрок юзасида тўпланиб, 
унинг минерал кисмида глейланиш (берчланиш) бора­
ди ва тупрокда кўкимтир туе юзага келади.  Глейла­
ниш жараёни анаэроб шароитда кўплаб минерал би­
рикмалар (жумладан темир ва марганец) нинг қайта- 
рилиш реакцияси билан боғлиқ.

Б о тц оц  тупрокларнинг тузилиши, таркиби 
в а  хоссалари

Боткоқ тупроқлар профилининг тузилиши бошка 
(минерал) типдаги тупроқлардан кескин фарқ қилади. 
Барча ботқоқ тупроқларда торфли (Т) горизонт ажра- 
либ туради. Сўнгра ундан пастдаги минералли глей 
(G) горизонти она жинслар (С) га ўтади. Торфли кат- 
лам ундаги торфнинг парчаланиш даражасига кўра бир 
неча горизонтчаларга бўлинади. Пастликларнинг торфи 
энг кўп парчаланган-лиги сабабли, баландлик богқоқ- 
ликларидаги торф қатламига нисбатан у ьда  бу гори­
зонт яхши ифодаланган бўлааи.

Ботқок тупрокларнинг хоссалари асосан унлаги 
торфнинг таркиби ва хусусиятларига боғлиқ ( 4 3 - ж а д ­
вал).
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Т ор ф н и н г ким ёвий тар к и би  ва ф изи кави й  х о сса л а р и
(.И . С. Л у п и н о в и ч  ва Т. Ф . Г о л у б )

43- жадвал

К ў р с а т к и ч л а р

Б о т қ о қ л н к л а р н н н г  т и п и  о а  т у р и  

П а с т л и к д а г и  С о т қ о қ Ў т у в ч н  ботқоқ Б а л а н д л и к д а г ц
б о т қ о ц

С о ҳ н л д а г и О л ь ш а н н и к л и ўт ўсимлик- 
л а р д а г и

Чириш дараж аси ,  фоиз 3 0 -6 0 40—60 2 5 -4 0 2 0 -4 0 5 - 5 0
Кул миқдори, фоиз 8—60 15—25 7—20 5 —10 2 - 5
Уыумий азот 2,8—3,8 3,0—3.7 2 ,0 - 4 ,0 1 ,7 -4 ,2 1 ,0 -2 .0
Р а О ь 0 ,2 -0 .7 0 ,1 5 -0 ,4 0,15—0,45 0 ,1 5 -0 ,3 5 0 ,1 -0 ,2 5
KsO 0 ,1 -0 ,3 0.1 - 0 , 2 0 ,0 2 -0 ,3 0 ,0 5 -0 ,2 0 ,04 -0 ,06
С а О 3.5— 4,0 4 .0—4,5 2,5—3, У 0,6—2,3 0 ,3 0 -0 ,4 8
pH (сувли сўримда) — 5 ,9 -6 ,2 5 ,5 - 6 ,0 3 ,5 -5 ,8 3 .2 -4 ,2
Ҳажмий масса (г/сма) 0 ,1 7 -0 ,0 7 0 ,1 4 -0 ,2 3  . 0,14—0,17 0 ,11 -0 ,16 0,04—0,08
Нам сикими, фоиз . 360—420 4L0—550 6 4 0 -6 7 0 5 5 0 -9 6 0 600— 1200



Жадоалдаги материаллардзн кўриниб турибдики, 
айникса пастлик ботқоқликларининг торфи к а ю р  яхши 
физик-кимёвий хоссаларга эга. Ундаги торф айтилган- 
дек,  юқори даражада чириб парчаланади, таркибидаги 
кул 25 фоиздан ортиқ, азот чимли подзол тупроқларга 
нисбатан ўнлаб маротаба кўп (3—4 фоиз) тупрок 
реакцияси кучснз кислотали. Фосфор унча кўп 
эмас ва 0,15 — 0,45 фоиз атрофида ўзгариб туради. 
Барча торфли тупроқларда калий кам бўлади. Баланд- 
лик ботқоқликлари учун торфнинг кам чириб, парча­
ланиши ва кул мнқдорининг 5 фоиздан ошмаслиги, 
тупроқдаги озик моддаларнинг етишмаслиги ва реак- 
циясининг кучли кислотали бўлиши характерли. Барча 
турдаги торф юқори сингдириш сиғнмига эга. Аммо 
асослар билан тўйиниш даражаси пастлик торфлари- 
да 70—100, баландликлардаги торфларда i 5 — 20 фоиз­
дан ошмайди. Айниқса баландлик боткоқ тупрокларда 
нам сиғими юқори бўлиб, унинг миқдори 6 0 0 — 1 2 0 0  

фоизни ташкил этади. Торф қанчалик кўп чириб, пар- 
чаланса нам сиғими ҳам пасайиб боради.

Торфли ботцоц тупроцлардан фойдаланиш

Тажрибалардан маълумки, торф органик ўғит си- 
фатида кенг ишлатнлади. Кейинги йилларда,  бу маса- 
лага алоҳида эътибор берилмоқда.  Боткоқликлари ку- 
ритилган майдонлар қишлоқ хўжалик оборотига кири- 
тилиб турли экинлар экиш учун фойдаланилади. Паст­
лик торфи яхши парчаланганлиги сабабли ундан тоза 
ҳо лда ўғит сифатида бевосита ишлатилади. Баландлик 
ботқоқликларининг мохли торфи чорвачиликда моллар 
учун тўшама бўлиб хизмат қилади. Торфнинг оҳак,  
фосфорит уни ва бошка ўғитлар билан аралаштирилиб 
тайёрланган компости жуда яхши ўғиг  ҳисобланали.

Айникса, пастликларнинг ботқоқликларини ўзлаш- 
тириб, фойдаланиш яхши натижа беради. Қуритиш ва 
бошқа қатор маданий-техник, агротехника тадбирлари 
ўтказилиб, қишлок хўжалиги учун юқори ҳосилдор 
ерларга,  пичан йиғиладиган ва яйлов майдонларига 
айлантирнш мумкин. Торфли тупроқларни куритиб 
улардан қишлоқ хўжалигида фойдаланилаётганда ка­
гор салбий экологик оқибатлар ^ам юзага келади, ж у м ­
ладан: а) тупрокнинг ўта куриши ва ерларнинг шамол 
эрозиясига учраши; б) муайян майдон тупроқлари сув
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режимининг ёмонлашуви; в) тупроқда баъзи кимёвий 
элементлар (жумладан нитратлар) концентрациясинииг 
ошиши,  дренаж сувларида ўғитлар таркибий қисмида- 
ги моддалар миқдорининг ошиши натижасида сув ҳав- 
заларининг ифлосланиши юзага келади. Шунинг учун 
ҳам теварак атроф муҳитни муҳофаза цилишда турли 
агротехника ва мелиоратив тадбирларни тўғри кўлла- 
нишга, жумладан.  алмашлаб экишга ва ўғитлардам са ­
марали фойдаланишга алоҳида эътибор бериш лозим.

Табиат мувозанатини сақлаш учун ботқоқликлар 
майдонининг бир қисмини ўзлаштирмасдан сақлаб қо- 
лиш ва уни муҳофазалаш ҳам керак бўлади.

XXI Боб. КЕНГ БАРГЛ И  УРМ ОНЛАРНИНГ 
ЦУНҒИР ТУСЛИ ТУПРОҚЛАРИ

Кенг баргли ўрмонларнинг қўиғир тусли тупроқла- 
ри ғарбий қисмда — Закарпагьенинг тоғолди текислик- 
лариза ,  Калининград вилоятида, Белоруссия ва Литва- 
нинг гарбида учрайди. Мамлакатимиз шарқида эса При­
морье ўлкаси тоғ оралиғи текисликларида,  Ҳабаров 
ўлкаси ва Амур вилоятининг жанубий қисмида таркал- 
ган.

Текисликлардаги ўрмон қўнғир тусли тупроқлар 
майдони Амур ўлкасидаги ўглоқ-қора тупропларга ўх- 
шаш тупроклар билан бирга тахминан 2 0  млн. га.

Тоғ ўлкаларининг ўрмон қўнғир тупроклари Кав­
каз, Қримда'  Карпат ва Сихотэ-Алинда тарқалган.

Т уп роқ  пайдо қилувчи табиий ш ароитлар

И қ л и м и — ўрмои қўнғир тусли тупроқлар тарқал- 
ган ғарбий ноҳия-лар, ёғинларнинг анча кўплиги ва қиш- 
да иқлимининг юмшок бўлиши билан характерланади,  
ўртача ёғинлар миқдори 600—1000 мм намнинг буғла- 
ниши 350—55') мм. ни ташкил этади ва тупроқда юви- 
ладиган сув режими юзага келади. Актив ҳарорат 
йиғиндиси 2000—300и°С.

Урмон қўнғир тусли тунроқлар тарқалган Узоқ 
Шарқ ўлкалари ўзининг муссон иқлимли бўлиши би­
лан ажралиб туради. Ёғинларнинг энг кўп ёғадиган 
давр илиқ ёки нам қорли қаҳратон киш мавсумига 
тўғри келади. Тупроқ 2—3 метргача музлаб,  б а \ о  'да
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аста-секин эрийди. Бу ерда ёғинлар миқдори 450 — 600 
мм, буғланиш 430—550 мм. Актив ҳарорат йиғиндиси 
1900—2600°С ни ташкил этади.

Т у п р о қ  п а й д о  қ и л у в ч и  о н а  ж и н с л а р и  
кўпинча эллювиал-делювиал ва аллювиал ётқизиқлари- 
дан иборат. Литва ва Белоруссияда музликлар фаолия­
ти билан боғлиқ ёпилма қумоқлар кенг таркалган. 
Карпат ортида кизил рангли ва хилма-хил тусдаги ну- 
раш кобиғи муҳим аҳамиятга эга.

У с и м л и к л а р  и. Карпат орти ноҳияларида кенг  
баргли (бук, эман, граб, шум каби) ўрмонлар Бело­
руссия ва Литвада эман ва коракарағайдан иборат иг­
набаргли, кенг баргли ўрмонлар, Узоқ Шаркда ҳам 
эман, арғувон,  заранг, пихта, кедр, Саян қора кара* 
ғайидан иборат игнабаргли, кенг баргли ўрмонлар тар­
калган. Узок Шарқнинг анча КУРУК ноҳияларидаги д а ­
рё террасаларида игнабаргли, кенг баргли ўрмонлар 
ўтлоқ-дашт  ва бошокли дуккакли ҳар хил ўтсимон 
усимликлар билан алмашинади.  Бу ерларда ўзига хос 
ўтлоқ-кора тупроқлар ҳосил бўлиб, минерал таркиби 
билан ўрмон кўнғир тусли тупроқларга яқин аммо гу ­
мус катламининг анча калинлиги билан характерлана-  
ди.

Ўрмон цўнғир тусли тупрокларнинг келиб 
чициши ва классификацияси

Ўрмон қўнғир тусли тупроқлар генетик горизонт- 
ларга унча яхши ажралиб турмаслиги ва барча про- 
филининг (гумусли катламдан ташқарн) кўнғир ёки 
сарғиш-кўнғир тусда бўлишн билан ажралиб туради.

Шунингдек,  бу тупроклар горизонтининг окиш под- 
золлашган (доимий эмас) бўлиши;  кислотали ёки куч- 
сиз кислотали, аммо иллювиал — капбонатли гсризонт- 
нинг бўлмаслиги билан ҳам характерланади.  Тупроқ 
профили куйидагича тузилган: А0 — ўрмон тўшамаси;
А, — 5 —20 см калинликдаги чириндили аккумулятив 
горизонт (кора тупрокка ўхшашларида қалинлиги 40— 
50 см); В — қўнғир тусли, 15—240 см қалинликдаги 
ўтувчи горизонт,  ўзининг увоқли ёнғоқсимон структу­
раси билан ажралиб туради ва аста-секин она жинс­
лар (С) га ўтади.

Юмшок ва нам иқлимли кенг баргли ўрмонларда 
пайдо бўлган ўрмон ҳўнғир тусли тупроқлар мустақил
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тип сифатйда 1905 йилда немис олими Е. Раман томо­
нидан ажратилган бўлиб, бу тупроқларни „бурозем 14 

(қўнғир тупроқ |  деб аташни тавсия этади. Кейинчалик 
тупроқшуносларнинг II Халқаро конгрессида (1930) 
„Бурозем* ни „ўрмон кўнғир тусли тупроқлар“ деб 
аташ қабул қилииди.

Ўрмон қўнғир тусли тупроқларни ўрганиш К. Д. 
Глинка,  В. Р. Вильямс, Л. И. Прасолов, И. Н. Анти­
пов-Каратаев,  Ю. А. Лив'еровский, И. П. Герасимов,
С. В. Зонн каби машҳур тупроқшунос олимлар номи 
билан боғлиқ.  Айниқса бу тупроқларни мустақил тип 
сифатида ажратиб ўрганиш соҳасида Л. И. Прасолов- 
нинг хизматлари катта бўлди.

Ўрмон қўнғир тусли тупроқларнинг пайдо бўлиши- 
да қуйидаги омиллар муҳим роль ўйнайди.

1 ) кенг баргли ўрмонларнинг мўътадил нам иқлим 
шароитида моддаларнинг биологик айланиш интенсив- 
лиги анча юқори бўлади ва бирламчи минералларнинг 
нураши туфайли иккиламчи минераллар ҳамда турли 
элементлар оксидларининг ажралиши содир бўлади;

2 ) органик қолдиқларнинг парчаланишдан ҳосил бў- 
ладиган фульвокислоталар ва қўнғир гумин кислота­
лари турли геллар Силан комплекс бирикмалар ҳосил 
қилади. Бу бирикмалар тупроқнинг анча чукур катла- 
мига кириб боради ва тупроқ профилида қўнғир туе 
юзага келади;

3) тупрокнинг барча профилида гилланиш (гил ҳо- 
сил бўлиш) жараёнининг анча яхши бориши характер­
ли. Гидротермик шароитлар ва микроорганизмларнинг 
биокимёвий фаолиятининг активлашуви натижасида 
иккиламчи гилли минераллар ҳосил бўлади. Подзол- 
лардан фарқи бу тупроқларда иккиламчи кварц кўп 
тўплаимайди.

Ўрмон қўнғир тупроқларида ҳаракатчан шаклдаги 
темир нураш ва тупроқ пайдо бўлиш жараёнларида 
моддаларнинг биологик айланишида ҳамда гумус тўп- 
ланишида ва тупроқ структурасининг ҳосил булишида 
қатнашади. Гел ҳолидаги темир бирикмалари тупрок 
профилида анча текис тарқалади Ҳаракатчан темир- 
нинг пупроқ юқори қатламларида тўпланиши — ўрмон 
қўнғир тупроқларнинг муҳим диагностик белгисидир.

Тупрок пайдо бўлиш шароитларига кўра ўрмон қўн- 
ғир тусли тупроқлари қуйидаги типчаларга: т ипигсўр- 
м он қ ўн ғи р  т у сл и  т упроқ , подзоллаш ган , г л е й л и  ва
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подзоллаш ган  — глейли. ўрм он ц ўн ги р  т усли  т упроқ^  
л а р и га  ажратилади.  Шунингдек,  гумус миқдорига ва 
гумус қатламининг цалинлигига караб: с е р ч и р и н д и  
(гумус 8  фэиздан кўп); ў р т а ч а  г у м у с л и  ( 3 —8); 
к а м  г у м у с л и  (3 фоиздан оз) тупроқларга ва к а ­
л и н  к а в а т л и  (А — 30 c m i ; ў р т а ч а  қ а л и н л и к -  
д а г и  (А 20—30 см) ва ц а л и и  л и г и  к а м  (А — 20 
см дан оз) т у п р о қ л а р г а  бўлинади.

Ўрмон кўнғир тусли тупроцларнинг таркиби 
ва хоссалари

М еха н и к  ва м и н ер а ло ги и  т аркиби. Тупрок пайдо 
бўлиш жараёнида бу тупроқлар профилининг ўрта қис- 
мида (В горизонтида) ил (лойқа) заррачалари кўироқ 
тўпланади (44 а-ж адвал ) .  Минералогик таркибида юко­
ри дисперс ( <  0 , 0 0 1  мм) фракцияларда каолинит вв 
монтмориллонит группаси минераллари шунингдек 
гидрослюдалар,  аморф моддалар ва гетит гиббсит син­
гари минералларнинг оксидлари учрайди.

Гумус таркибида фульвокислота гумин кислотага 
нисбатан кўпроқ бўлиши (Сгк: Сф <  0,5) характерли бу­
либ, гумин кислотаси асосан ульмин кислотанинг кўн- 
ғир фракциясидан иборат. Гумус миқдори тупрокнинг 
юқори катламларида 5 — 10 фоиздан ошади.

Ф изик-ким ёвий хосс'аси. Тупрок профили кўпинча 
кам кислотали ёки (подзоллашган ва глейлашган туп­
рокларда) кислота реакцияли. Карпат олДи вилоятла- 
ридаги подзоллашган ва глейлашган ўрмон кўнғир 
тусли тупроқлари юкори кислоталилиги, асослар билан 
тўйинганлиги ва ҳаракатчан алюминийнинг кўплиги 
билан характерланади.

Узоқ Шаркнинг қир-адир рсльефи ва эллювиал-де- 
лювиял туб жинсларида ҳосил бўладиган ўрмон қўн- 
ғир тупроклари учун профилнинг унча қалин бўлмас- 
лиги ва чағир тошли шағалли 6 $ v i h u j h  характерли.

Ўрмон-цўнғир тусли тупроцлардан қиш лок 
хўж алигида фойдаланиш

Бу тупроқлар ҳайдалиб. деҳкончиликда, пичап йи- 
ғиб олиш ва чорва яйлови сифатида ҳамда ўрмончи- 
ликда фойдаланилади. МДХ нинг Европа қисмида ўр- 
мон қўнғир тусли тупрокларида турли ғалла ва тех-
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Г оризонт Ч у к у р л и г и Са м е Ж ам и А13+ н +

Подзоллаш ган  ўрмон цўн- Aq 0 - 5 5,6 4.3 4 ,9 2,4 7 .3 1.2 0,5 0 ,2 5 14,2
ғир тусли т у п р о қ .  Закар - А| Аа 5 — 15 1,9 3,8 2 ,0 1,9 3 .9 2,7 0,2 0 ,19 15,0
пат провинцняси (Е. Н. А 3 В 3 0 - 5 6 0,9 З,/1 2 ,4 1,0 3 .4 3,1 0,3 0 ,29 16,7
Руднева) в» 6 0 - 6 5 0,4 3,3 4,9 2 ,4 7 ,3 0,92 0,03 0,31 21,1

Ва 8 0 - 8 5 0.3 з.з 6,9 1.9 «.8 0,61 0,04 0 ,1 3 27 ,8
вс 130— 135 0,2 3.4 8 ,3 1,0 t.o 0,40 0,04 0 ,13 2 5 .4

Т и п и к  ўрмон қўнғир  т у с ­ А, 2 - 8 14,5 5 ,3 29,8 5 ,8 35,6 аниқланмаг. 0 ,7 9 35
ли тупроқ .  З е ас к -Б у р еи н А,В 6 — 13 3 ,7 4,1 10,2 4,8 15,0 —  ■ — • 0 ,6 2 43
провинцняси (Т. А .  С о к о ­ В 13—22 3,2 3 ,6 5,8 3 .2 9 ,0 т __ 0 ,54 45
лова) ВС 2 5 - 3 5 2,2 3,6 3,2 1.6 4.8 0 ,6 3 35

ВС 3 5 - 4 5 1,: 3 .6 1,6 2.7 4.3 • 0,13 32
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ник экинлар экилиб юқори ҳосил олинади. Бу ерда 
боғдорчилик ва сабзавотчилик ривожланган.  Карпат ва 
Узоқ Шарқнинг текислик территорияларидаги юза глей­
ли ва подзоллашган ўрмон қўнғир тусли тупроклар­
нинг унумдорлигини ошириш учун қатор агромелиера- 
тив тадбирлар олиб борилади. Ж ум лада н,  тупроқнинг 
маданийлаштирилган қалин ҳайдалма катламини ҳосил 
қилиш, органик ва минерал ўғитлардан самарали фой­
даланиш, кислотали ерларга оҳак солиш йўли билан 
реакциясини яхшилаш кабиларга эътибор бериш ке­
рак. Сернам жойларда захини қочириб тупрокнинг сув- 
ҳаво режимини яхшилаш,  қия рельефли майдонларда 
эрозияга қарши кураш тадбирларига эътибор бериш 
ўрмонлардан тўғри фойдаланиш ва уни муҳофаза қи- 
лиш муҳим вазифадир.

X X I I  Б о б .  У Р М О Н  Д А Ш Т  З О Н А С И Н И Н Г  У Р М О Н  
С У Р  Т У С Л И  Т У П Р О Қ Л А Р И

Ўрмои сур тусли тупроқлар асосан ўрмон-дашт зо- 
насининг шимолий қисмида тарқалган. Бу тупроқлар 
глейли сур тусли ўрм онтупроқлари  билан бирга 50 
млн. га ни ёки мамлакатимиз тупроқ майдонининг 2,3 
фоизини ташкил этади.

Уруон сур тусли тупроқлар билан бирга ўрмон- 
дашт зонасида чимли-подзол, подзоллашган ва ишқор- 
сизланган қора ва шунингдек,  интрозонал глейли ўр- 
мон сур тусли, ўтлоқи-қора тупроқлар;  чим карбонат­
ли ботқоқ ва аллювиал, шўртоблар,  солод ва шўрхок- 
лар ҳам учрайди.

Т упроқ пайдо қилувчи табиий ш ароитлар

Иқлими зонанинг ҳамма жойида бир хил эмас. Fap- 
бида юмшоқ мўътадил илиқ ва етарли намланган бу­
либ, шаркида 'ёғинлар анча кам бўлиб, Континентал 
характерга эга ва ўрмон-дашт зонасида атмосфера 
ёғинлари билан намнинг буғланиши нисбати деярли 
тенг. Ғарбида намланиш коэффициенти 1 — 1 , 2 , Щарки- 
да эса 1—0,7 гача камаяди. Шундай килиб, ўрмон- 
дашт зонасининг Ғарбий шимолида даврий равишда 
ювиладнган сув режими, жанубида ва шарқида — 
ювилмайдиган сув режими асосий роль ўйнайди. Уму-
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ман олганда,  нқлим шароитлари табиий дарахтсимон 
ва ўтсимон ўсимликлари ва турли цишлоқ хўжалиги 
экинлари ўсиб ривожланиши учун кулай.

Р ельеф а ва т упроқ  пайдо қи лувчи  она ж а нсла р а  
зонанинг МДХ нинг Европа қисми турли сойликлар ва 
жарликлар билан бЎлиниб кетган тўлқинсимон текис- 
ликлардан иборат. Ғарбий қисмида тупроқ пайдо ки­
лувчи жинслардан лёссимон қумоқлар ва лёсслар, мар­
казий қисмида (Уралгача) — ёпилма қумоқлар ва баъ- 
зан мореналар таркалган.

Ғарбий Сибирнинг жануби асосан пастгекисликлар- 
дан, Шарқий қисми паст-баланд текисликлардан ибо­
рат бўлиб, ундан сизот сувлари яхши оқиб кетади. 
Бу ерлардаги асосий она-жинслар— лёссимон, қумоқ 
ва гиллардан ташкил топган. Кўпчилик она жинслар 
карбонатли ҳисобланади.

Ў си м ли к ла р а  ўрмон ўт ўсимликларп билан ўрмон- 
сиз даштларнинг ўтлоқ ўсимликлари алмашиниб rypa- 
д и ' (3 2 - раем).

Ҳозирги вақтда ўтлоқли даштлар деярли тўлиқ ра­
вишда ҳайдаб юборилган. Зонанинг Ғарбий қисми (Ук­
раина провннциясида) да қорақайин (бук) ,корақайин — 
граб ва эман — граб ўрмонлари асосий роль ўйнайди. 
Урта рус провинциясида арғувон, заранг,  шум ва бош­
ка кенг баргли дарахглар аралашган эман ўрмонлари 
тарқалган.  Шарққа борган сайин игна баргли дарахт- 
лар (пихта, қарағай) аралашган қайин ўрмонлари кенг 
таркалган.  Ўрмонлардаги ўт ўсимликлар таркиби ни- 
ҳоятда хилма-хил ва қалин бўлиб ўсади. Ғарбий Си­
бирь ва Олтой вилоятларида ботқоқликлар кенг  тар­
калган ва ўэига хос ўсимликларига эга.

Ўрмон сур тусли тупроклар  профилининг 
тузилиш и ва  келиб чикиши

Мазкур тупроқлар ўзининг морфологик белгилари 
билан чимли-подзол тупроклар билан қора тупроқлар 
оралиғида туради. Гумус микдори ва чириндиди қат- 
ламининг қалинлигига кўра ўрмон сур тусли тупрок- 
лари: оч сур тусли, сур тусли ва тўқ сур тусли каби 
тупрок типчаларига ажратилади.

Ўрмон сур тусли тупроқлар профили куйидагича 
тузилган ( 3 3 - раем) А0 ўрмон тўшамаси ёки А,  — чим­
ли қатлам, А, — оч сур, тўк сур бўзғиш тусли калин-
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лиги 25—30 см ли гумусли горизонт; A tA 3 — ўтувчи 
гумусли подзоллашган горизонт. Бундаги структура * 
бўлакчаларининг қирраларида яхши кўриниб турадиган 
кремнезёмнинг оқиш унсимон кукунлари ажралиб ту ­
ради; ундан пастда В горизонтига ўгувчи оралиқ А2В 
ажратилади В — иллювиал қўнғир тусдаги горизонт 
зич она жинслар (С) га ўтади. Ҳайдалиб, деҳқончи- 
лик килинадиган тупроқларнинг юқори қатламларида 
20— 25 см қалинликдаги чангсимон — увоқли структу­
рали ҳайдалма — Аҳ горизонти ажратилади.

Ўрмон сур тусли тупроқларини ўрганишда В. В. Д о ­
кучаев,  С. И.  Коржинский, И. В. Тюрин, В. Р. Виль­
ямс, В. И. Талиев ва бошқа олимларнинг хизмати каг- 
та. В. В. Докучаев ўрмон сур тусли тупроқларга мус- 
тақил зонал тупроқ сифатида қарайди ва ўрмон-дашт 
зонасидаги ўт ўсимликлар ўсадиган кенг баргли ўрмон- 
ларда ҳосил бўлади деб кўрсатади.

С. И. Коржинский (1887) ўрмон сур тусли гупроқ* 
лари ўрмонлар таъсирида қора тупроқларнинг ўзгари- 
шидан келиб чиқкан деб ҳисоблайди. Унинг фикрича, 
ўрмонлар учун подзол тупроқ пайдо бўлиш .жар аё нла­
ри хос бўлганлигидан қора тупроқлар зонасига ўрмон- 
ларпинг босиб келиши натижасида тупроқда муҳим 
ўзгаришлар (деградация)  рўй беради, яъни гумус ас- 
та-секин парчаланади, тупроқ структураси камайиб сур 
тусли тупроқларга айлана бошлайди.

В. И. Талиев ва П. Н. Крилов фаразиясига кўра ўр- 
мон сур тусли тупроқлари тайга-ўрмон зонасидаги 
усимликларнинг кенг баргли ўрмонлар ҳамда ўтлоқ- 
lairiT ўсимликлари билан алмашинуви натижасида чнм- 
ли-подзол тупроқлардан ҳосил бўлган. Шунга ўхшаш 
ва унга яқин нуқтаи назарни В. Р. Вильямс ривожлан- 
тирди. Олимнинг фикрича, ўрмон сур тусли тупроқлар 
чимли ва подзолланиш жараёнларининг ўзаро табиий 
уйғунлашуви натижасида келиб чиққан.

Кейинги экспериментал тадқиқотлар В. В. Д о к у ч а ­
евнинг ўрмон сур тусли тупроқларнинг мустақил гене­
тик тип эканлиги ҳақидаги назариясини тасдиқлайди.

Ўрмон сур тусли тупрокларнинг таркиби 
ва хоссалари

М е х а н и к  ва м и н ер а ло ги к  т аркиби. Туцроқ профи­
лида механик заррачалар маълум қонуният асосида 
тарқалган ва одатда чанг фракциялари тупроқнинг пасти-
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да кўпроқ бўлиб, подзолланиш аломатлари билан боглиқ- 
дир.  0 , 0 0 1  мм дан кичик ил (лойқа) заррачаларнинг 
миералогик таркиби S lOit R20 3 нинг аморф бирикма­
лари ва гилли минераллардан — гидрослюда, вермику­
лит, монтмориллонит ва хлоритдан иборат.

К имёвий т аркиби ва ф и зи к -м еха н и к  хо сса ла р и . 
Ўрмон сур тусли тупроқларнинг юқори горизонтлари- 
да баъзи оксидлар камайиб кремнезём (SlO,) кўпая- 
ди. Умумий кимёвий таркибидаги бундай ўзгаришлар 
тупрокда сезиларли кечадиган подзолланиш жараёни 
билан боғлиқ (44-жадвал).

Гумуснинг тупрокдаги умумий заҳираси 1 м қалин- 
ликда ўртача 2 U0  т/га бўлиб, оч сур тусли тупроклар­
да 100—150, тўқ сур туслида 300 т/га ни ташкил эта­
ди. Гумус миқдори оч сур тусли тупрокнинг Л, (Аҳ) 
горизонтида 1,5—3 дан 5 фоиз (Шаркий вилоятларда! 
гача, сур тусли тупроқда 3 —4 дан 6 - 8  фоизгача ва 
тўқ тусли тупроқларда 3,5—4 дан 8 —9 фоизгача ва 
ундан ҳам ошади. Чимли подзол тупроқларга нисбатан 
бу тупрокдаги гумуснинг таркибида гумин кислотаси­
нинг ошиб бориши характерли.  Урмон остидаги оч сур 
тусли ва сур тусли тупрокларнинг А) горизонтида баъ- 
зан фульвокислота гумин кнслотага нисбатан кўпрок 
бўлиши мумкин. Аммо А,Ао ва В, горизонтларга ўт- 
гач, яна гумин кислотаси кўпаяди.

Ф изик-ким ёвий  хоссалари . Урмон сур тусли туп- 
роқларга асослар билан тўйинганлиги (т/ — 70—85 фоиз) 
ва кучсиз кислотали (тузли сўримдаги pH 5 —6,5) бу- 
лишн характерли. Гидролитик кислоталилик яхши ифо- 
даланган ва 100 г тупрокда 5 —7 мг/экв ни ташкил 
этади. Сингдириш сиғими механик, таркиби ва гумус 
миқдорига кўра А, (Ах) горизонтида (100 г. тупроқда) 
18 дан 30 мг/экв. гача ўзгариб туради. Тўқ сур тусли 
тупроқлар анча қулай физик-кимёвий хоссаларга эга. 
Юқори горизонтларда сингдириш сиғими 15—20 дан 
35 — 45 мг/экв. гача бўлади.  Асослар билан анча кўп 
тўйинган (v  =■ 80 — 90 фоиз).  Тузли сўрим реакцияси 
кучсиз кислотали.

Ф изик  ва сув  — ф изик хо ссалари . Тупроқ қаттиқ 
Кисмининг зичлиги тупрокнинг пастки қатламларига 
қараб ошиб боради. Гумус миқдори кўп ва яхши струк­
турали тўқ сур тусли тупрокнинг зичлиги кам, иллю­
виал горизонтида юқорирок (1,5— 1,65 г/см3) бўлали.
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44- ж а д в а л

Ў р м о н  с у р  т у с л и  т у п р о к л а р н и н г  у м у м и й  к и м ё в и й  т а р к и б и  в а  ф и з и к а в и й  х о с с а л а р и  (Л . С ,С ч а е т н а я )

Горпэоыалар ва нанупа 
олингвн чуцурлнк, сы

Минерал қясмянипг умумий ккмв- 
ввй таркябн, фоиэ

SiO , А 1,0, ҒсйО, СаО мко

< о
= 4- 2 и = g

X« »г ■iо «| в «  О►» btcuo
и: я ff,а
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X I  й

■ i +  ? с-О н и £ “ ■О-
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S* Ч я

'< u 2 *© V

К у ч л а  п о д зо л л а ш га н  ў р м о н  он сур  т у с л а  т у п р о қ

Ао 0 - 3 14,32 __ 69,67 48,23 9,59 1,15 25,16 6,13 _ _ _ 6,3 _
А, 3 - 9 1,68 4,45 7,14 85,68 8,28 1,94 0,91 0,71 4,2 5,4 72,4 6,8 10,3
A jA j 9 - 1 7 0 ,8 / 1,79 3.0G 86,22 8,04 1,79 0,66 0,£>5 9,6 3,9 70,9 6.9 .11,7
А ,В 2Ь—36 1,09 0.41 1,97 89,63 9,10 2,55 0,68 0,99 10,9 2,3 82,8 6,8 12,/
в, 4 5 - 6 0 2,58 0,28 3,01 78,70 12,27 4 , t0 0,96 1,05 19,9 3,8 83,9 5.8 30,6
В3 7 5 - 9 0 2,37 0,21 2,71 80,01 11,70 4,18 0,96 1.18 19.1 4.3 81,7 6.8 26,7
В, 1 0 5 - 1 2 0 1,79 — 2,33 82,28 10,68 3,64 1,02 0,83 16,2 3.3 83,0 5.7 11,6
В С к 1 3 0 - 1 4 5 1,95 — 9,11 79,66 10,76 4,40 1,30 1,Ь0 — — — 7.6 11,3

К а м  п о д зо л л а ш г а н  ў р м о н  т ў қ  сур  т у с л а  т у п р о қ

Ао 0 - 2 12,61 _ 73,09 30,05 4 80 1.41 43,06 6,76 _ 6,4
А , 2 - -13 3,22 6.34 8,20 80,68 11,65 3,41 1,63 0,94 25,6 3,0 89,4 6,4 21,3
AjAj 1 5 - •21 2,51 2,56 3,90 81,64 10,44 3,00 1.43 0,93 22,4 2,8 89,0 6,9 17,7
в, 3 0 - 45 3.37 1,50 4.11 79,81 12,39 3,77 1,49 1,32 24,0 2.3 91,2 6,8 25,3
в, 6 0 - 7 5 2,95 0,96 3,44 78,79 12,50 4,18 1.24 . 1,36 25,0 2.4 91,1 6,5 28,4
Bg 9 5 - • 115 3,56 0,58 2,62 7У,57 12,41 4,11 1.27 1,16 24.0 2.0 92,2 6,6 28,1
вск 1 3 5 - 145 3,51 — 5,39 80,52 10,12 4,10 1.45 1,30 — — — 8.1 24,0



Умумий коваклиги тупроқнинг юқори қисмида 50 —60, 
пастидаги иллювиал горизонтида 40 — 45 фоизгача ка­
маяди.

Урмон сур тусли (айникса оч тусли)тупрокларнинг 
агрофизикавий хоссалари анча нокулай. Гумуснинг оз 
бўлиши, лойка заррачаларга нисбатан чанг фракция-  
ларининг кўплиги сабабли сувга чидамли структура- 
лар кам ҳосил бўлади.  Ер ҳайдалганда тезгина чанг- 
ланиб структураси бузилиб кетади.

О зи қ  р еж им а  Ўрмон тўқ сур тусли тупроқлар озиқ 
режимининг '  бошқа типчаларга нисбатан анча яхши 
бўлиши,  яъни гумус,  азот, фосфор запасининг кўпли- 
ги билан ажралиб туради. Гумуснинг миқдорига караб 
умумий азот  тупроқнинг юқъри қатламларида: оч сур 
т у сл и д а— 0,1—0,25, сур туслида 0,15—0,3, тўқ сур 
туслида 0,2 дан 0,4 фоизгача бўлади.  Фосфор тупроқ: 
даги гумус миқдорига,  механик ва минералогик тар- 
кибга боғлик.  Одатда тўқ сур тусли тупрокларда фос­
фор кўпроқ бўлади.  Озиқ моддаларнинг ^аракатчан 
шаклларининг микдори тупрокнинг маданийлашиш ҳо- 
латига ва ўғитлардан мунтазам фойдаланилишига бог- 
лик. Тўқ сур тусли тупрокларда одатдагидек,  гидро­
литик азот миқдори кўп ва нитрификация жараёни ҳам 
кучли бўлади.

Тупрок қатламларида микроэлементларнинг тарқа- 
лиши чимли подзол тупроқларга ўхшаш бўлиб, гумус­
ли ва иллювиал горизонтларда Zn, Си ва Со сингари- 
ларнинг ялпи микдори кўпроқ,  подзоллашган горизонт,  
да эса анча кам. Урмон тўк сур тусли тупрокларда 
бундай қонуният кузатилмайди.

Ўрмон сур тусли тупроқларидан  қиш лоқ 
хўж алигида ф ойдаланиш

Урмон сур тусли тупроқлари таркалган зона муҳим 
деҳқончилик районларидан бири ҳисобланади. Ҳайда- 
ладиган ерлар ўрмон сур тусли тупрокларининг 1 1 , 8  

фоизини, пичанзорлар 5,2, яйловлар 0,6 фоизни ташкил 
этади. Ўрмон сур тусли тупроқларда кузги ва баҳори 
буғдой,  қанд лавлаги, мақкажўхори,  картошка,  зиғир 
сингари экинлар етиштирилади. Зонанинг Европа қис- 
мида боғдорчилик кенг ривожланган.

Агрономик хоссалари йиғиндисига қўра муайян туп­
рок тури оч сур тусли ва сур тўсли ҳамда тўқ сур
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тусли каби уч группага ажратилади Шу группалар 
асосида деҳқончиликни ривожлантириш тадбирлари та- 
бакалаштирилиб олиб борилади. Жумладан,  оч сур 
тусли ва сур тусли тупрокларнинг унумдорлигини оши­
риш учун тупрокнинг қалин унумдор ҳайдалмз қатла- 
мини ярагишга каратилган комплекс тадбирлар кўлла- 
нилади. Ерга системали равишда минерал ва органик 
ўғитларни қўлланиш,  ҳар йили ҳайдалма қатлам чу> 
қурлигини ошириб  бориш, турли ўтлар экиб, структу- 
расини яхшилаш кабилар шулар жумласидандир

Гидролитик кислотаси юқори бўлган ерларга фос­
форит уни солиш яхши натижа беради.

Ўрмон-дашт зонасининг Европа кисмнда эрозия ж а ­
раёнлари тарқалган. Шунинг учун ҳам бу ерларда 
эрозияга қарши катор комплекс агротехника тадбир­
лари олиб борилади. Жумладан,  циялик жойларда ер­
ни ёнбағир бўйлаб кўндалангига ҳайдаш, тупроқ пуш- 
талари ва эгатлари қилиб турли ўтлар экиш лозим. 
Эрозиянинг олдини олиш ва унинг унумдорлигини оши- 
ришда ўрмон ихота дарахтзорлари барпо қилиб, ал- 
машлаб экишни йўлга қўйиш, турли ўғитлардан тўгри 
фойдаланиш яхши самара беради.

Ғарбий Сибирь ўрмон-даштларида учрайдиган, шўр- 
тоб ва солодлар тарқалган ерлар унумдорлигини оши­
риш чора тадбирларига ҳам алоҳида эътибор бериш 
керак.

XXIIJ Боб, УРМОН-ДАШТ ВА ДАШ Т ЗОНАСИНИНГ 
КОРА ТУПРОЧЛАРИ

Қора тупроклар ўтлоқ-қора тупроқлари ва шўртоб- 
ли тупроқлар комплекси билан бирга 191 млн. га ёки 
МДҚ ҳудуди тупроқларининг 8 , 6  фоизини ташкил эта­
ди. Ер шарида таркалган кора тупроқларнинг қарийб
48,4 фоизи мамлакатимизга тўғри келади. Бундан гаш- 
қари МДХ нинг тоғли ўлкаларида 10,5 млн. га қора 
тупроқлар майдони мавжуд

Қора тупроқлар ўрмон сур гусли гупроцлар зона- 
сидаи жануброқда тарқалгдн бўлиб, асосий майдонла- 
ри Молдавия ва Украинада, Щимолий Кавказда,  қатор 
Марказий вилоятларда,  Волга бўйи, Ғарбий С' бирь 
ҳамда Шимолий Қозоғистонда жойлашган.

Қора тупроқлар тарқалган территорияларда асосий 
тупроклар билан бир каторда, ўтлок-қора тупроклар,
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ўрмон сур тусли тупроклар (зонанинг Шимолида),  баъ­
зи провинциялар (Ғ. Сибирь, Қозоғистон вябошқалар)  
да, булардан ташцари шўрхоклар,  шўртоблар,  содод- 
лар ва ботқоқ тупроцлар ҳам учрайди.

Тупроц пайдо цилувчк табиий ш ароитлар

Қора тупроқлар ўрмон-дашт ва даш т зоналарида 
Молдавиядан бошлаб Забайкальегача бўлган катта 
майдонни эгаллаб турганлиги сабабли, табиий шароит- 
лари ҳам бир хил эмас.

И қ л и м и .  Ёзда иссиқ ва қишда мўътадил совуқ бў- 
лишй билан характерланади. Шарқий вилоятларида 
қиши совук ва баъзан ниҳоятда қаттиқ бўлади. Ай­
никса даш т зонасида иқлимнинг бир хил бўлмаслиги, 
унинг ўсимликларнинг вегетация давридаги ҳарорат 
билан таъминланишида, кишки ҳарорат ва тупроқда 
тўпланадиган нам миқдорининг турлича бўлишида ифо­
даланади.

Ғарбдан Шарққа борган сайик иссиқлик миқдори 
камайиб, иқлим қуруқлашиб ва атмосфера ёғинларн 
ҳам озайиб боради, Зонанинг Шимолий қисми (ўрмон- 
даштлар) иқлими анча юмшок ва камроқ континентал» 
лиги билан характерланади. Июнь ойидаги ўртача ҳа- 
рорат Ғарбий қисмида '^З—25°С, Шарцида эса 19—21° 
С гача пасаяди. Шунга кўра лнвардаги ўртача ҳаро- 
рат — 4°С дан — 25—27°С га қадар ўзгаради.  10°С дан 
юқори бўлган даврлар ўрмон-дашт ғарб зонасида 150— 
180 кун, шарқида 90 — 120 кунни, дашт зонасида эса, 
шунга кўра 140 — 180 ва 97—140 кунни гашкил этади. 
10®С дан юқори ҳарорат йиғиндиеи ўрмон-даштнинг 
ғарбида 2400—3200 С, шарқида 1400— 1600°С, дашт 
зонасида шунга мувофик 2300—3500 дан 1500—2300°С 
гача ўэгаради.

Ёғинлар зонанинг Ғарбий қисми ва Кавказ олди но* 
ҳияларида (500 -  600 мм) кўпрок; бўлиб, шарқка бор­
ган сайин камаяди ва Волга бўйида 3 J0—400 мм ни, 
Ғарбий Сибирда ва Шимолий Қозоғистонда 300—350 
мм ни ташкил этади, Шунингдек,  ёгинлар мнқдори 
Шимолдан Жанубий йўналишга қараб ҳам камайиб бо- 
радн. Атмосфера ёғннларининг асосий қисми (30—50 
фоиз) ёзда  ёғади. Умуман қора тупроклар гарқалган 
территориялар нам етарли булма:лиги билан характер­
ланади. Фақат Шимолий қисмида нам кўпроқ бўлиб,
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ёғинлар микдирн билан буғланиш орасидаги нисбат 1 

га тенг: зонанинг Жанубий қисмида бу нисбат 0,77 га 
яқин ва ниҳоят дашт зонасид'а эса 0 ,50—0,60 га тенг.

Рельеф и.  Европа қисмида асосан текислик ва анча 
пастбаландликдан иборат бўлиб, бу территорияда даре 
водийлари ва дарасойлар, жарликлар билан бўлиниб 
кетган майдонлар ҳам анча. Д а ш т  зонаси рельефи ан ­
ча текис бўлиб, баъзи жойларда (лиманлар каби) паст- 
ликлар учрайди.  Волин Подольск,  Урта Русь ва Днепр 
бўйи баландликларида,  шунингдек Донецк,  Волга бўйи 
ва Волга орти баландликларида айниқса жарликлар,  
дара-со'йлар кўп тарқалган. Осиё қисмида Ғарбий С и ­
бирь пасттекислиги билан туташ майдонлар Қозоғис- 
тон баландликларига алмашинади.  Щаркда Олтойнипг 
тоғолдида ва тоғ оралиги ботиқларида ҳам қора т у п ­
роклар учрайди.

Т упроқ  пайдо қ и л у в ш  она ж и нсла р  асосан турли 
механик таркибли лёсс ва лёссимон кумоклардан ибо­
раг. Ока-Дон  пасттекислиги, Кавказ олди, Волга бўйи 
ва Волга орти ҳамда Қозоғистон ва Ғарбий Сибирнннг 
қатор ноҳияларида гилли жинслар учрайди. Волга 
бўйи, Урал ва Қозоғистонда чағир тошли эллювиал 
жинслар ҳам тарқалган.

Ўрмон-дашт ва дашт зонаси тупроқ пайдо қилувчи 
жинсларннинг ўзига хос хусусияти карбонатлй бўли- 
шидир. Айрим вилоятлар . Ғарбий Сибирь, Қозоғистон, 
қисман Ўрта Русь территориялари) да шўрланган жинс­
л ар  анча кўп тарқалган.

Ў с и м л и к л а р и  ўтмишда ўрмон--дашт зонасининг т а ­
биий ўси.мликлари ўрмон участкалари дашт ўтлоқлари- 
нинг алмашиб туриши билан характерланган (Е. М. Лов- 
ренкц). Ҳозирги ўрмон участкалари ҳам сув айирғичлар. 
балкалар (дара-сойлар) ва дарё террасаларида сақланиб 
қолинган бўлиб, Европа қисмида асосан эмандан иборат 
кенг баргли дарахтлардан ташкил топган. Ғарбий Си­
бирь пастликларида қайин ўрмонлари тарқалган.  Қум- 
ли ерлар қарағайзорлардан иборат. Ўтлоқли даштлар- 
да ўтлоқ ўсимликлардан ковилнинг бир неча турлари 
(Stipa Stenophyl la,  S. Joanis ,  S. Caplllata) типчок, (Fes- 
tuca Sulcata) дашт сулиси (Hellctotrlchon desertorum,
H. Pubescens)  ингичка оёқ (Kolleria cristota) ялтирбош 
(Bromus rlparius) шалфей (Salv ia  nutans) ледвянец 
(Lotus cornica latus) сариц беда (Megicago faleata) ко ­
локольчик (Campanula s lbirica) ва бошқалар ўсадн.
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Дашт зонаси турли ўтчил ковил ва типчоқли — ковил 
дашт усимлнкларидан иборат (34-раем). Биринчи г р у п ­
па усимликлар орасида чим ҳосил қиладиган ўткир 
баргли ғалласимонлар — ковиллар (Stipa stenophul 1 a, S. 
Caplllata) типчоқ (Festuca Sullata), дашт сулиси (Helic- 
totr ichon desertorum) таркалган бўлиб, улар билан ш ал ­
фей, себарга, колокольчик сингарилар аралашган.

Типчоқ — ковилли даш^ларда унча калин ва хилма- 
хил бўлмаган ўсимликлардан паст бўйли патсимон ко­
виллар (S .  Lesslngeana) тирса (S. capillata),  типчоқ 
(Festica suleata),  житняк (Ayropyrum pectinl forme),  
илоқлар (Carex Stenophyl la)  асосий роль ўйнайди. Тип- 
чоқли ковил ўсимликларн даштларида эфемер ва эфе- 
мероидлар ҳам кенг таркалган. Щунингдек нам кам 
бўлган жойларда шувоклар (Artemisia austriaca) ўсади.

Ҳозирги вақтда қора тупроқли майдонларнинг асо­
сий кисми ҳайдаб юборилган. Табиий усимликлар фа- 
цат айрим участкаларда (балкалар, қия ёнбағирларда, 
Кўриқхона майдонларида) гина сақланиб қолган.

Қора тупроқларнинг келиб чиқиш и
Қора тупроклар зонаси Россиянинг асосий ғаллачи- 

лик ўлкаси бўлганлиги сабабли, аксарият олимларнинг 
тадкиқотлари ҳам ана шу тупроқларда олиб борилган. 
В. В. Докучаев қора тупроқларни ҳар томонлама ва 
батафсил ўрганиб „Рус қора тупроқлари“ (1833) асари- 
ни ярагди ва унда кора тупроқларнинг пайдо бўлиши 
ҳақидаги қатор янги илмий ғояларни баён қилди.

Қора тупроқларнинг келиб чиқиши ҳақидаги даст- 
лабки назария М. В. Ломоносовнинг „Ер қатламлари 
ҳақида* (1763) асарида акс этган бўлиб, унда олим 
кора тупроқлар биринчи материя бўлмай, балки ўсим- 
лик ва ҳайвонот организмлари колдиқларининг вақ? 
ўтиши билан чиришидан ҳосил бўлган табиий жнсм 
деб таърифлайди.  Аммо М. В. Ломоносовнинг бу ори­
гинал илмий хулосалари узоқ даврларга кадарли уну- 
тилиб келинди.

Қора тупрокларнинг келиб чиқиши тўғрисида к е ­
йинчалик яратилган кўплаб фаразия ва назарияларни 
қуйидаги,  яъни кора тупрокларнинг денгизлардан к е ­
либ чиқиш фаразияси, қора тупроқлариинг боткоқлик- 
лардан ҳосил бўлиш назарияси; унинг қуруқликдаги 
ўсимликлардан келиб чикиши ҳақидаги назария каби 
уч группага ажратиш мумкин.
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Академик П. С. Паллас (1799) ва химик агроном
А. Петцгольд (1851) нинг қора тупроқларнннг денгиз- 
лардан ҳосил бўлиш ҳақидаги фаразияси, ўз вақтида 
анча кенг  тарқалган эди. Бу  фаразияга кўра қора туп­
роклар бир вақтлар сув босиб турадиган текис денгиз 
соҳилларида тўпланган чўкиндилар ва айниқса Қора 
денгиз ва Каспий денгизи чекингач, ундан чўкиб дол­
ган турли лойқалардан пайдо бўлган.

Англиялик геолог Р.  Мурчисон (1841) фикрича,  ко ­
ра тупроқлар муэлик денгизларининг Юра даврида 
колдирган қорамтир гилли сланец чўкиндиларининг 
лойқаларидан келиб чиққан. Қора тупрокларнинг пай­
до бўлишини геологик нуқтаи назардан тушунтиради- 
ган бу гипотеза, ҳозирги вақтда фақат тарихий аҳа- 
миятга эга.

Қора тупрокларнинг б о т қо қли кла р д а н  к е л и б  чиқи~ 
uiu ҳақидаги назария палеонтолог Э. И. Эйхвальд томо- 
нндан унинг „Россия палеонтологияси" (1852) асарида 
баён этилган бўлиб, машҳур геолог И. Д.  Борисяк бу 
фикрларни қўллаб қувватлайди. Анча кейин В. Р. Виль­
ямс бу назария асосида, ўзининг қора тупроқлар торф- 
ли ботқоқликларнинг қуришидан ҳосил бўлган деган 
фикрини айтади.

Қора тупрокларнинг қ ур у қ л и к д а ги  ў с и м л и к л а р д а н  
к е л и б  чақииш  ҳақидаги назария М. В. Ломоносов (1763), 
Р. Герман (1836), Ф. И. Рупрехт (1866) томонидан иш­
лаб чиқнлган бўлиб, кейинчалик В. В. Докучаевнинг 
. Р у с  цора тупроқлари" (1883) асарида янада ривож- 
лантирилди на бойитнлди.

В. В. Докучаев Ф. И. Рдепрехтни қора тупроклар­
нинг келиб чиқиши ҳақидаги масалани илмий тарзда 
ишлаб чиқиш принципининг отаси деб ҳисоблайди. 
Академик Ф. И. Рупрехт „Қора тупроқларга дойр гео­
ботаник текширишлар* (1866) асарида қора тупрок­
ларнинг геологик йўл билан ҳосил бўлиши концепция- 
сига* қарши чицади ва М. В. Ломоносовнинг фикрла- 
рини тасдиқлаб „Қора тупроқ — ботаник масаладир" деб 
кўрсатади. Бу илмий қарашлар кора тупрокларнинг 
пайдо бўлиши тўғрисидаги ҳозирги замон назарияла- 
рига мос келади.

П. А. Костичев ўзининг .Россиянинг кора тупроқ- 
ли вилоятларининг тупроқлари* (1886) асарида қора
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тупроцлардаги чириндининг тўпланишида» ўт усимлик­
лар илдиз системасининг муҳим аҳамиятга эга экан- 
лигини кургатди.

Кора тупроқли даштларда ўсимликлар остида қола- 
диган моддаларнинг биологик айланишига дойр тўп- 
ланган ҳозирги замон материаллари кора тупроклар­
нинг ҳосил бўлиш моҳиятини тўликроқ туш ун иш им­
конини беради.

Кора тупрокли даштлардаги табиий ўсимликлар ҳар 
йили ерда кўплаб органик масса колдиради.  Унинг 
умумий миқдори 1 0 0 — 2 0 0  ц /ra,  ёки барча биомасса- 
нинг 40 — 60 фоизини ташкил этади. Ерга тушадиган ва 
тўпланадиган органик қолдикларнинг 40 — 6 U фоизи 
ўсимликларнинг илдизларидан иборат. Ер юзасида ва 
илдизлар ҳисобида тўпланадиган органик масса тарки- 
бидаги кул моддалари ўтлок-дашт ўсимликларида кўп 
бўлиб, 7 — 8 , игна баргли ўрмонларда эса 0,7 — 1,7 ва 
япроқлик ўрмонларда 1, 6  — 7,5 фоизни ташкил этади 
(Базилевич, 1962). Шунингдек,  ўглоқ-дашт ўсимлик- 
ларининг қолдиқларида азот микдори ҳам э н г к ў п ( 1  —
1,4 фоиз) бўлади.

Қора тупроқли даштларнинг ўсимлик қолдиклари 
кул элементлари ва озотга бой ҳамда унинг умумий 
массасининг кўп бўлиши тупроқда ҳам бу элементлар­
нинг максимал микдорда тўпланиш имконини беради. 
Жумладан ,  азот ва кул элементлари игнабаргли ўр-  
монлар остида ҳар йили 30 — 40 кг/га тўпланадиган 
бўлса,  курук даштларда (каштан тупрокларда)  2  0  — 
250 кг/га, қора тупрокли дашт ўсимликлари шароити­
да эса бу кўрсаткич 6 - 0 —1400 кг/га ни ташкил этади.

Демак,  қора тупроқлар ҳосил бўлишидаги модда­
ларнинг биологик айланишнинг муҳим хусусияти — 
ўсимлик колдиқлари билан бирга ҳар йили тупрокка 
тушадиган азог ва кул моддаларининг кўп тўпланиши- 
дир.

Усимлик қолдиқларининг чириб, парчаланиши ва 
гумусга айланиши кам ишқорий реакцияда,  ҳаво я х ­
ши кириб турадиган, намлик мўътадил бўлганда ва 
ўсимлнк қолдиклари о^силли азот моддалар ва асос­
лар билан бойиган шароитда, яхши кечади. Т упро к­
да тўпланадиган гумус микдори, гумус қатламининг 
қалинлиги, карбонатларнинг тўпланиши,  тупрокдаги 
намлик, сув ва исеиқлик режимлврининг шаклланиши- 
да шу майдондаги табиий-иклим шароитлари муҳим
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роль ўйнайдн. Зонанинг Жанубий Европа қисми ( Д у ­
най бўйи ва Кавказ олди вилоятлари) да кора тупрок­
лар асосан сернам ва юмшоқ иқлим шароитида пайдо 
бўлади.  Бу ерда тупрок  деярли музламайди, қор тез 
эриб тупроқнинг анча чуқурлигига қадарли нам тўпла- 
нади. Шу сабабли ўсимликлар яхши ўсиб, моддалар­
нинг биологик айланиши ҳам жадаллашади ва тупрок 
ҳосил бўлиш жараёни тупроқниИг анча қалин қатлами- 
ни ўз ичига олади. Натижада бу ерларда гумус гори­
зонти анча калин, аммо гумус миқдори унча кўп (3— 
6  фоиз) бўлмаган қора тупроқлар ҳосил бўлади. Шу 
вилоятга кирувчи қора тупроклар профилидаги модда­
ларнинг яхши ювилиб кетиши натижасида гипс ва ми- 
целляр шаклдаги карбонатлар анча пастда жойлашган 
бўлади. Шунинг учун ҳам бу тупроқлар м и ц е л -  
л я р  — к а р б о н а т л и  қ о р а  т у п р о қ л а р  номини 
ҳам олган.

Қора тупроклар зонасининг шарқий қисмида иқлим 
қуруқлашиб,  иссиқликнинг умумий миқдори ҳам кама­
яди, вегетация даври қисқариб, ернинг музлаш даври 
ва музлаш чуқурлиги ортади. Марказий вилоятлар (Ук­
раина, Ўрта Русь,  Волга орти)да қора тупроқлар мўъ- 
тадил континентал шароитда ривожланади ҳамда бу- 
лар ўрга ва юқори гумусли (6 — 1 2  фоиз) тупроқлар 
жумласига киради. Ғарбий Сибирь ва Шаркий Сибирь 
вилоятларининг қора тупроқлари чукур музлайди ва 
жуда  секин эрийди. Шарқий вилоятларда тупроклар­
нинг намланиш чукурлиги камаяди ва ўсимликларнинг 
илдизлари таркалааиган қатлам ҳам унча қалин бўл- 
майди. Натижада органик моддаларнинг тўлиқ^ ва ак ­
тив парчаланпш даари кисқаради. Ғарбий ва Ўрта С и ­
бирь вилоятларининг қора тупроқларида гумус қатла- 
ми қалинлиги камроқ, аммо гумус миқдори кўп (5,5— 
14 фоиз) бўлади. Совук даврларда тупроқларнингёри- 
либ кетиши натижасида ҳосил бўлгаи дарзлар,  ёриц- 
лар оркали гумуснинг тилга ўхшаб, чўзиқ ҳолда тўп- 
ланиши, бу тупроқлар учун характерлидир. Шарқий 
Сибирь вилояти қэра тупроқлари янада камроқ қалин- 
ликка (35 — 45 см) эга бўлиб, гумус микдори 4 дан 9 
фоизгача ўзгариб туради ва профиль бўйлаб кескин 
камаяди. Иқлимнинг юқорида айтилган хусусиятлари- 
га кўра, Шаркка боргаи сайин қора тупрокларнинг 
тузли горизонти аста-секин юза жойлаша боради. Қо- 
зоғистон вилояти тупроқларида тузли қатлам ер юза-
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сига энг я қин (1,2—1,5 м) жойлашган бўлади. Бу ер­
ларда тупроқ қатлами кам ювилганлиги сабабли, т у п ­
рок қопламининг жуда комплексли бўлиши кузатила- 
ди.

Шаркқа берган сайин рельефнинг ўзгариши билан 
бу қонуният бузилади, чунки қора тупроқлар тоғолди 
ёки тоғ оралиғи ботиқларида ривожланиб, Олтой олди 
ва Бойқол орти провинцияларида баъзан атмосфера 
ёғинлари кўп бўладиган шароитда ҳосил бўлади.  Н а ­
тижада сувда осон эрийдиган тузлар тупрокнинг анча 
чуқурлигига кадарли ювилади. Бу ерларда карбона г- 
ларнинг кукунсимон шакллари таркалади ва мусгон 
ёғинлари натижасида тупроқ профилннинг чуқур юви- 
лиши кузатилади. Демак,  цора тупроқларнинг ҳосил 
бўлишидаги зонал ва фасциаль хусусиятларига кўра 
тупроқлар асосий белгиларининг и родаланиш д а р а ж а ­
си ҳам қонуний равишда ўзгаради. Қора тупроқлар 
ўзлаштирилиб,  фойдаланилганда қатор ўзгаришлар рўй 
беради. Жу мл адан ,  ҳайдалма қатламнинг структураси 
анча бузилади,  гумус ва азот қисман камаяди.  Киш- 
лок хўжалигида ерлардан фойдаланишнинг биринчи 
йилида бу озиқ моддалар миқдори айниқса кўп ро к бў- 
лади, кейинчалик гумус миқдори, нисбатан барқарор- 
лашади.

Маҳаллий, органик ўғитлардан мунтазам ва самара­
ли фойдаланиш гумус миқдори камайишининг олдини 
олиш имконини беради.

Қ ора тупроцларнинг классиф икацияси

Қора тупроклар яхши ўрганилганлигига қарамас- 
дан,  улар классификацияси ҳозирга қадарли мунозара- 
ли бўлиб қолмоқда Қора тупрокларнинг дастлабки 
классификацияси В. В. Докучаев томонидан берилган 
бўлиб, қора тупроқларни мустацил тип сифатида аж- 
ратади ва топографнк шароитларига кўра: сув айир- 
ғичларининг (коя) кора тупроқлари,  адир кора туп- 
роқлари ва водийларнинг қора тупроқлари каби уч 
группага бўлади. Бундан ташқари В. В. Докучаев  г у ­
мус микдорига караб барча кора тупроқларни тўрт 
группага (4—7, 7 — 10, 10—13 ва 13—16 фоиз) ажра- 
тади.

Атоцли тупроқшунос Н. М. Сибирцев (1901) ҳам 
кора тупрокларнинг: шимолий, ка '1ИН каватли, оддий
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ва жанубий кора тупроқлар каби тўртта типчаларини 
бўлиЗ кўрсатади. Кейинчалик С. И. Коржинский тав- 
сияси бнлан Шимолий қора тупроқлар айниган (дегра- 
дацияланган) қора тупроқ деб аталадиган бўлди ва 
икки мустақил типчага: подзоллашган ва ишқорсизлан- 
ган қора тупроқларга ажратилди.

1905 йилда Л. И. Прасолов Азов бўйи ва Кавказ 
олди кора тупроқларини текшириб, Азов бўйи кора 
тупроқларини ажратди ва бу тупроқ кейинчалик Кав­
каз олди қора тупроқлари деб аталадиган бўлди.

Қора тупроқларни ҳар томонлама ўрганиш натижа­
сида тўпланган материаллар ҳозир кора тупроқлар ти- 
пини қуйидаги типчаларга ва авлодларга бўлиш имко­
нини беради (45- жадвал).

Барча қора тупроқлар қатор белгилари асосида 
турларга ажратилади: жумладан,  гумусли горизонт 
(А +  В) нинг қалинлигнга кўра: гумусли қатлами ж у ­
да қалин ( > 1 2 0  см); калин - ( 1 2 0 - 8 0  см), ўртача к;а- 
линликдаги (80—40 см), кам қалинликдаги (40—25 im) 
ва жуда кам қалинликдаги (юпқа) ( < 2 5  см) қ о р а туп- 
роқларга; гумус миқдорига қараб: кўп гумусли ( > 9 ) ;  
ўртача гумусли (9 —6) оз гумусли (6—4) ва жуда оз 
гумусли (4 фоиздан кам) қора тупроқларга ажратила­
ди. Бундан ташқари қора тупроклар қўшимча жараён­
ларнинг ифодаланиши даражасига кўра (кам,  ўртача, 
кучли ишкорсизланган, кам, ўртача, кучли шўртоб- 
ланган каби) ҳам турларга бўлинади.

45- ж а д в а л

Кора тупроқлар классифик цигси

Типча Ав.тодлар Типча Авлодлар

подзоллашган 
қора тупроқлар

и!пқорсизлан- 
ган қора т у п ­
рок

О ддий, кучсиз, 
табақалаш ган қо 
ра тупроқ

чуқурда  қайнай- 
диган ва карбо- 
натсиз қора туп- 
р о қ

Типик к о ­
ра тупроқ

оддий ко­
ра туп роқ

Жанубий 
кора тупроқ

Карбонатли, шўр- 
тобсимон кора 
тупрок

солодлаш ган,  чу- 
қ ур-глейлаш ган  
қора тупроқ

Зичланган, тў- 
лиқ ривожланма- 
ган қора тупроқ
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Қора тупроклар типчаларининг географик тарқали- 
шида муайян қонуният кузатилади. Шунинг у- ун қора 
тупроқлар зонаси шимолдан /канубга қараб: гос'зол- 
л а и и а н  ва иш қорсш ланган . цора т уп р о қла р ,  т ипик  
қора т у п р о қла р ,  оддий қора т у п р о қла р  ва ж а н уб и * 
қора т у п р о қ л а р  каби зоначаларга ажратилади. Бу зо- 
началар, айниқса мамлакатимизнинг Европа ҳисмида 
яхши ифодаланган. Зонанинг Осиё қисмида типик ко­
ра тупроқллр, фақат Олтой олди провинциясида уч- 
райди.

Ўрмон- да шт зонасининг цора тупроцлари

Ўрмон-дашт зонасининг қора тупроцлари: подзол­
лашган, ишқорсизланган ва типик қора тупроқларлан 
иборат бўлиб, майдони 60,3 млн. гектарни ташкил 
этааи.

Подзоллашган  цора тупроцлар.  Бу типчадаги ко­
ра тупроқларнинг морфологик белгиларидаги энг му- 
ҳим фарқ — улар гумусли горизонтида подзолланиш 
жараёнининг қолдиқ аломатларини ифодаловчи крем- 
незёмнинг кукунсимон, оқиш сочилмаларининг бўлн- 
шидир. Тупроқ профилининг гумусли А гэризонти сур 
бўзғиш,  камдан-кам тўқ тусли сур кулранг . . В — г о р и ­
зонти анча оч сур тусли бўлиши билан хаоактерла- 
наан,

Карбонатлар гумусли горизонтдан анча пастда 
{одатда 1,3 —1,5 м дан чуқурда) бўлади. Шунинг учун 
нодзоллашган кора тупрокларнинг гумусли қатлами 
остида карбонатлардан ювилган қўнғир ёки қизғиш- 
қўнғир рангли ёнғоқсимон ёки призматик структурали 
иллювиал горизонт жойлашган.  Бу горизонт аста-се­
кин карбонатли янги яралмалар тўпланган қатламга 
ўтади. Подзоллашган цора тупроқлар: ■оддий, кучсиз 
днфференциялашган,  зичлашган (қуйма) ва карб нат- 
сиз қора тупроқлар каби авлодларга бўлвнади.  Гумус 
қатламининг қалинлигидан ташқарн,  шунингдек под­
золланиш даражасига қараб: кам подзоллашган ва ўр- 
тача подзоллашган қора тупроқлар сингари турларга 
ажратилади в

Иш цорс излан ган  цора тупроцлар.  Бу тупроклар­
нинг подзоллашган қора тупроқлардан фарқи, унинг 
гумусли горизонтида кремнезёмнинг кукуисимон со- 
чилмалари булыаслигидир. А — горизонти тў қ тусли
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сур ёки қорамтир рангли булиб, ғовак қовушмали до- 
надор ёки донадор — увоқли структурага эга. Қалин- 
лиги 3 0 —4U дан 40—50 см гача ва ундан пастда 70— 
80 см қалинликдаги В горизонти жойлашган.

Ишқорсизланган кора тупрокларнинг В, горизонти 
остида карбонаглардан ювилган (ишқорсизланган) В2 

горизонтининг бўлиши характерли.  Бу горизонт яхши 
ифодаланган қўнғир тусли, гумусли оқмалари ва при- 
мазкаларнинг яхши ифодаланиши,  ёнғоксимон-призма- 
тик ёки призматик структураси билан аж-ралиб туради.  
Бундан пастда ВС ёки С горизонти аниқ ифодаланиб, 
оҳакли-моғорли карбонагларнинг тўпланишига қараб, 
уни осон ажратиш мумкин. Оддий,  кучсиз  дифферен- 
цияланган. карбонатсиз, чуқур глейли, зич (қуйма) 
ишқорсизланган кора тупроқлар  каби авлодларга бў- 
л инади .

Типик цора т упроцлар .  Одатда чуқур гумусли 
(9 — 1^0 см ва ундан ортик) профилга эга ва гумусли 
горизонгида карбонатлар мицелласи ёки оҳак найчала- 
ри ҳолидаги янги яралмаларнинг бўлиши билан ха- 
рактерланади. Карбонатлар кўнинча 60—70 см чуқур- 
ликда жойлашади.  Морфологик жиҳатдан батафсилроқ 
харакгерлаш мақсадида гумусли А горизонти ўзининг 
рангига кўра 2 горизонтчага: АВ, ва В, га ажратила­
ди.

АВ, горизонти тўк сур тусли, унинг пастки қисми 
кучсиз қўнғир бўлиб, товланади.  В , — яхши ифодалан­
ган қўнғир тусли горизонт ҳисобланади.  АВ, горизон­
тининг пастила ёки кўпинча В, горизонтида карбонат- 
ли яралмалар яхши кўриниб туради.  Ва (ВС) горизон­
тида ва унлан остки жинсларда мицелла шаклилаги 
карбонатлар, оҳакли найчалар ёки „турначалар* шак- 
лидаги янги яралмалар учрайди.

Типик қора тупроқлар: о д д и й ,  к а р б о н а т с и з ,  
ч у к у р д а н  к а й н о в ч и  к а р б о н а т л и  ва с о л о д ­
л а ш г а н  сингари авлодларга ажратилади.

Д а ш т  зонасининг қора  т у п р о қ л а р и .  Д а ш т  зона- 
сида оддий ва жанубий кора тупроқлар тарқалган. Бу 
зона қора тупроқлари шўртоблар комплекси билан 99 
млн. гектарни гашкил этади.

Оддий  цора тупроқ.  А — горизонти 30—40 см бу­
либ, тўқ тусли — сур ёки кора рангли, яхши ифода­
ланган донадор ва увоқли — донадор структурали.  Бу 
горизонт астасекин,  кўнғир тусли ёки тўк сур тусли
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ва увоқли, увоқли — призмагик сгруктурага эга бўл- 
ган, В, — горизонтига ўтади. Оддий қора тупрокларда 
гумусли қатлам калинлиги, кўпинча 65—80 см ни т а ш ­
кил этади.

В, горизонтидан пастда гумусли окмалар бўлган В2 

горизонти жойлашган бўлиб, аксарият ҳолда бу иллю- 
виаль карбонатли горизонтга тўғри келади ёки осон- 
гина Вк — карбонатли горизонтга ўгади (35-раем).

Карбонатлар оқ кўзанаклар шаклида бўлиб, шу ху- 
сусияти билан бошқа типчалардан фарк қилади.

Оддий қора тупроклар: оддий, к а р бо н а т ли ,  шўр-  
тобсимон, яуцурдан  (карбонатлар таъсирида) қайнов-  
ч.и, я х ш и  диф ф еренциацияланган  (табакалашган) ва 
соло д ла ш га н  кора тупроклар сингари авлодларга бўли- 
нади.

Жанубий  цора  тупроцлар.  Даш т зонасининг ж ану ­
бий қисмнни эгаллайди ҳамда бевосита тўқ тусли каш­
тан тупроқлари билан чегараланган.

А горизонти 25 — 40 см калинликда бўлиб, тўқ сур 
ёки тўқ тусли қўнғир (кўпинча жигарранг товланади),  
увоқли структурага эга.

В, горизонти яхши ифодаланган жигарранг кўнғир 
тусли ва увоқли призматик структуралидир. Гумусли 
катлам (А-+-В,)  нинг умумий қалинлиги 45—60 см ни 
ташкил килади.

Иллювиал карбонатли горизонтида, кўпинча карбо- 
натлардан иборат ок кўзанаклар яхши ифодаланган. 
Кислота таъсирида қайнаш чизиғи В, горизонтдан паст­
да ёки гумусли горизонт чегарасида жойлашган.

Жанубий кора тупрокларнинг 1,5 — 2 м чуқурлиги- 
да майда кристаллар (одатда нозиқ тупроқ бўшлиқла- 
рини тўлдириб туради) шаклидаги гипс сақланган. Бу 
чукурликда баъзан сувда осон эрийдиган тузлар ҳам 
гўпланган. Жанубий кора тупроқлар: оддий, ш ўрт об-  
сим он  к а р б о н а т л и , чуқурдан қайновчи, к а м  диффе- 
рен ц и а ц и яла н га н  (табакалашган) ва соло д ла ш га н  кора 
тупроклар каби авлодларга ажратилади.

Карбонатли, шўртобсимон ва шўрхоксимон тупрок ­
лар оддий қора тупроқларга нисбатан, бу ерда кўпроқ 
тарқалган.
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Қ ора тупрокларнинг таркиби ва хоссалари

М е х а н и к  в а  м и н е р а л о г и и  т а р к и б и .  Қора 
тупрокларнинг механик таркиби она жинслар таркиби­
га кўра хилма-хил. Оғир қумок ва соз таркибли хил- 
лари кўпроқ учрайди (46- жадвал).  Жадвал маълумог- 
ларидан кўриниб турибдики,  типик, оддиП ва Ж а н у ­
бий кора тупроклар профилида механик элементлар 
деярли текис таркалган.  Подзоллашган ва қисман иш- 
корсизланган кора тупрокларда ҳамда шўртобланган 
ва солодлашган кора тупроклар профилининг пастки 
қисмйда < 0 , 0 0 1  мм ли лойка (ил) заррачалари анча 
кўп булищи мумкин.

46- ж а д в а л
Кора тупрокларнинг механик таркиби

Т у п р о ц  г о р и а о н т и  вй 
на м у н а  о л и н г й н  чу* 

ц у р л и к ,  с м

М е х а н и к  э л е м е н т л а р  ? л ч а м и  ( мм)  в а  м и к д о р и ,  фоиэ

1-0,26 0 ,25 - 0,С 5 — 0,01 — 0,00 f- <0,001
0,05 0,01 и,005 0.001

Подзол ташган цора тупроц, ўрта цумоц (Горький вилояти  
А. С. Фатьянов)

Аҳ 0 -2 0 0,5 17,2 43,2 9,2 14,6 15,3 39,1
А 2 0 -3 0 0,5 18,8 44,4 8,5 10,7 17,9 37,1
В, 4 0 -5 0 0,4 20,7 40,6 10,7 6,2 22,0 38,3
вс 100-110 0,5 18,5 41,4 8,1 5,0 26,5 39,6
С 190-200 0,3 18,0 42,1 10,3 7.0 22,3 39,i

Ишцорсиэланган цора тупроц, енгил цумоц
(Бошқирдистон, П. Я. Булъчик)

Аҳ 2--12 2.9 16,7 19,0 8.2 16,0 37,2 61.4
А 31--41 2,8 17,6 17.9 9,6 15,7 36,4 64,7
в, 68--78 8,3 16,6 20,8 7.2 12,0 41.1 60,3
С 182--142 6,8 10,8 22,Э 7.6 6.6 48,7 5У.У

Типик цора тупрок, огир цумоц (Курск вилояти, 
П. Г. Адерихин)

А 0 -1 0  
В, 4 0 -5 0  
В, 8 0 -9 0  
ВС 100-110

Оддий цора тупроц, оғир цумоқ (куйбиш ев вилояти)

0.7 16,9 28.6 •8.1 19,0 22,7 59,8
0,2 14,4 25,8 19,3 20,9 22,6 62,8
1.0 17,7 20,9 24.1 .0,9 21,6 63,5
0,4 18,1 20,5 16,3 22,2 22,7 64,2

Аҳ 2— 10 3,2 1.9 36,6 13,5 12,3 32,5 58,3
А 22—30 3,3 5,7 36,5 9.0 13,0 32,5 54,5
В 6 0 -6 8 8.0 с ,6 34,4 7,0 10,7 33,3 51,0
ВС 92—1-0 18,6 3,5 35,2 7.1 8,5 27,8 43 7
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Кора тупрокларнинг минералогик таркибида бир­
ламчи минераллар анча куп булиб, аксарият кора туп­
рокларда монтмориллонит ва гидрослюдалар группа­
сига мансуб иккиламчи минераллар учрайди. Шунинг­
д ек  иккиламчи минераллардан кристалл шаклдаги 
оксндлар — гетит, гиббсит, кварц ва аморф ҳолдаги ка- 
тбр моддалар ҳам таркалган.

Юкори дисперс шаклдаги минераллар тупрок про- 
филнда анча текис таркалган булади.

Мимёвий т аркиби .  Қора тупроклар учун унинг гу- 
мусга бойлиги. гумусли горизонтда усимликлар учун 
зарур озик элементлар (N, Р, S микроэлементлар)нинг 
куп* сакланиши, тупрок профили бўйича минерал ки:-  
ми умумий кямёвий таркибининг нисбатан анча бир 
хиллигини.карбонагларнинг иллювиал горизонтда тўпла- 
linujH ва шунингдек сувда осон эрувчан тузлардзн 
ювилганлиги каби хусусиятлар характерли.

Гумус тупрок профили бўйлаб, аста-секин камайиб 
боради (бу ўсимликлар илдизининг таркалиши билан 
боглик) (4 7 - жадвал).  Қора тупрокларнинг гумуси тар­
кибида фульвокислотага нисбатан гумин кислотасининг 
кўп бўлиши характерли (Сгкн-Сфк 1,5—2). Гумин кис­
лотасининг кальций билан бириккан фракциялари анча 
куп; бу тупроклардаги фульвокислоталарнинг таркиби 
подзол тупроклардагига нисбатан анча мураккаб б у ­
либ, гумин кислоталари билан комплекс ҳолда учрай­
ди Шу сабабли бу тупрокларда эркин ҳолдаги фуль- 
покислоталар жуда кам ёки умуман учрамайди.

Гумус микдори тупрок пайдо килувчи табиий ш а­
рой гларга ва тупрокларнинг механик таркибига бог- 
лик. Жумладан,  соз ва огир соз механик таркибли 
типик, оддий ва ишкорсизланган кора тупрокларда гу- 
m v c  анча кўп (3—12 дан 15 фоизгача) сақланади (36- 
расм)

Гумусга караб азот микдори ҳам (0,2—0,7 фоизга­
ча) ўзгаради. Гумус таркибида 5 —7 фоизгача азот сак* 
ланган бўлади.

Қора тупроқлар алоҳида типчаларининг умумий ки- 
мёкий таркиби ва физик-кимёвий хоссаларига доир  
материаллар 4 7 - жадвалда берилган. Бундан кўриниб 
турибдики. кремний кислота ва ярим оксндлар тулрок 
профили бўйича деярли текис таркалган. Подзоллаш- 
гаи, ишкорсизланган, шуртоб ва солодлашган қора

21—о05



to 47- ж а д в а л
to

Қора тупроқларнииг ялпи кимёвий таркиби ва физик-кимёвий хоссалари
(П. Г. А д ер и к и н  ва Е. Н. t u x o e u  б ў й и ч а )

Наыуыа 
олинпш чу- 
қурлик, см

Миқдори, фона Алмашииуо- 
чи асослар

о
,

S щ
;  i  
5 S - 3

X

Тупроц и
>,
Я о

S10, F e ,O s А1,0, CaO 1 Р ,0 , s o , Са2 +
-  = £  ® ~ ?  2 * 
с х  2*®

в  4 0
а З  .п X XГ Я V

и  — 
S “

-
ЛЯ

Куйдирилган наыунада
100 г тупроқ- 

да мг/экв
J  * Н S 

U
*

о 5 « ш =* 
6 '

О ғ и р  қ у м о қ 0 - 1 0 6,7 0.35 76,4 2,47 11,01 3,73 '0 ,11 0,28 32, 7,0 7.0 85 6.0
П о д з о л л а ш г а н  қ о р а  т у п ­ 40 50 з,-> 0,20 76,0 3,32 13,28 t.54 0,11 0,16 25,5 5.1 5,3 85 6.1

р о к  ( О р л о в  в и л о я т и ,  кес- ВО—90 0,7 0,06 75,9 3,16 13,60 4 .7 ^ 0 , 1 0 0,20 21.4 5.6 2,3 92 6,2
м а 10) 1 4 0 -1 5 0 0,1 — (18,9 1,07 11.70 10,43 0,11 0,13 ___ ___ _

С о з  т а р к и б л и  т и п и к  к о р а 0 - 1 0 9,1' 0.48 0 9 ,4 ' 4.51 16,18 2,61 0,32 0,36 49,5 5,4 4,5 92 6.8
т у п р о қ  { Т а м б о в  в и л о я т и 4 0 - 5 0 7,5 1,38 68,84 4,44 15,87 2,74 0,89 0,31 49,0 5,1 1.5 94 7,0
25 к е ' м а ) 8 0 - 9 0

1 2 0 -1 3 0
4 ,2
1,0

0,21 t'8,12 4.V9 15,26 8,49 0,24 0,37 3 \ 2  
К ',2

6.1
13.1

—
8.5

С о з  т а р к и б л и  о д ^ и й  қ о р а 0— 10 8,5 0,36 71,8 5,36 U ,93 2,95 0,28 0,:<5 4 ,2 6,4 ‘Л9 94 6,9
т у п р о қ  (В о р о н е ж  в и л о я т и 40— 50 4,7 0,23 71,4 5,81 14,07 2,95 0,17 0,34 33,3 5.2 1.7 97 7,2
12 кесм а ) 80—90 1.5 0,08 65,7 4,81 12,85 11,0810,15 0,40 26,3 6.0 — 7,6



тупрокларнинг юкори қагламларида кремнезём миқдс- 
ри кўпрок бўлиб, баъзи (Ғе, А1 сингарилар) оксидлар 
бироз камаяди

Кальций карбонатларининг иллюзнал характерда 
таркалишига,  тупрокнинг сув ва термик режимларй,  
тупрок эритмасидаги С 0 5 нннг динамикаси таъсир эта­
ди.-

Ф н з и к • к и м ё в и й х о с с а л а р и .  Қора тупроклар­
да  гумуснинг кўплиги,  биоген кальцийнинг интенсив 
ҳаракати ва бошқа сабабларга кура бу тупроқ юкори 
сингдириш комплекси асослар билан тўйинган бўлиб, 
тупрок нейтрал реакцияли ва юкори буферли эканли- 
ги билан характерланади.  .Сингдирилган катронлардан 
кальций кўпроқ бўлиб,  магний сингдириш ҳажмига 
нисбатан 15—20 фоизни ташкил этади. Подзоллашган 
ва ишкорсизланган кора тупроклар таркибида сингди­
рилган катионлардан водород ҳам иштирок этади ва 
гидролитик кислоталилиги 100 г тупроқда 5 —7 мг/экв 
дан кўп

Қора тупрокларнинг асослар билан тўйиниш дара- 
жаси юкори бўлиб, 95—98 фоизни ташкил этади. Под- 
зол'лаилан ва ишкорсизланган кора тупрокларда 80— 
85 ф )из.

Тупрокнинг реакцияси кўпчилик кора тупрокларда 
нейтрал ёки унга якин (сувли сўримдаги рН *=■ 6 , 4 —7,0). 
Подзоллашган ва ишкорсизланган кора тупрокларда 
эса, кучсиз кислотали ( р Н = 5 , 6 —6,2) карбонатли туп ­
рокларда кучсиз ишкорий ( р Н = 7 , 2 —8,0) характерга 
era.

Қора тупрокларда ўсимликлар учун зарур бўлган 
озик элементлар заҳираси анча юкори. Аммо т упрок­
даги гумус микдори ва механик таркибига кўра озик 
моддалар микдори ўзгаради.  Тупрокнинг ҳайдалма кат­
ламидаги азотнинг умумий микдори 1 га да ўртача 8 — 
Ю т  бўлиб, аммо серчириндили соз таркибли қора туп­
рокларда 12— 15т ни ташкил этади. Тупрокнинг пастки 
қатламлари бўйлаб азог  ва бошқа озик моддалар мик­
дори камайиб боради. Фосфор заҳираси азотга нисба­
тан бироз камроқ бўлиб,  аммо унинг микдори анча 
кўп бўлиши ҳам мумкин. Тупроқнинг ҳайдалма кагла- 
мида фосфор миқдори 4 —6 т га етади. Фосфорнинг 
асосий кисми (60—80 фоиз) органик бирикмалар шак- 
лидадир. Қора тупрокларда калий, магний, кальций ва
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шунингдек микроэлементлар (Си Zn, В, Со ва 6 oim;a- 
лар) нинг умумий заҳираси ҳам анча катта. Шунга 
қарамасдан экинлардан юкори ҳосил олиш учун озиқ 
элементлар заҳираси ҳамма вақт ҳам етарли эмас. Ж у м ­
ладан, тупрокнинг ҳайдалма катламида ҳараклтчап азот 
ва фосфор билан кам ёки юкори даражада таъмин- 
ланпан бўлиши мумкин Одатда ҳаракатчан калий кўп,  
аммо баъзан микроэлементлар етарли эмас.

Маданийлашган қора тупрокларда ўсимликлар учун 
у н г  кулай озик р е ж и м и  яратилган бўлади.

Кора т уп р о қла р н и н г  ф и з и к  ва су в —физик хоссала­
ри асосан тупрокдаги гумус микдорининг кўплиги, чи- 
риндили горизонтининг калинлиги ва структурали ҳо- 
латининг яхши бўлиши билан бевосита боғлиқ. Деҳ -  
кончиликда кора тупроклардан узок муддаг  фойдала- 
нилганда, унинг ҳайдалма катламидаги сувга чидамли 
структура агрегагларининг микдори, жумладан I мм 
ли агрономик жиҳатдан киммагли агрегатлари камая­
ди ( 4 8 - жадвал).

Структурали кора тупрокларнинг гумусли горизонти- 
да зичлик унча юкори эмас ( 1  — 1 , 2 2  г/см’ ), гумус ос- 
ги қатламида 1,4— 1,45 г/см3.

Шўртоб кора тупрок арнинг В, горизонтида зичлик 
энг юқори бўлади.

Ту-прок каттиқ фазасининг зичлиги юкори қатлам- 
ларида унча кўп эмас (2,4—2,5 г/см3), тупроқнинг паст­
ки горизонтларида 2,55—2,65 г/см3 дан ошади (49- 
жадвал) .

1\ора  тупроклар структурасппинг яхши бўлиши, 
унинг серковак (55—60 фоиз) бўлишини таъминлайди. 
Гупроқнинг структурали А горизонтининг ҳайдалма 

ости ва В, горизонтларининг юкори катлами яхши сув 
ўтказиш хоссасига эга. Структураси бузилган, чанглан- 
ган юкори катламнинг сув ўтказувчанлиги 1,5—2 
баравар камаяди. Ерни чукур ҳайдаш, унинг юзасини 
ғовак ҳолда бўлишини таъминлаш ёғин су<ларини ях­
ши сннгиб кетишини таъминлайди. Қора тупрокларда 
гумусли катламнинг калинлиги бу тупроклар нам си- 
гимининг юкори бўлишига олиб келади.  Қора тупрок­
ларнинг юкори қатламларидаги дала нам сигими 38— 
43 фоизни, максимал гигроскопиклик 11 — 12 фоизни 
ташкил этади. Эрозияланган тупрокнинг сув-физик хос­
салари ёмонлашади.
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К о р а  т у п р о ц н и н г  структура агрегатлари т а р к и б и ,  ф о и з

+t>- ж адвал

Т у п р о к  г о р и з о и т и  ва 
н а ы у н а л а р  о л и н г а н

Ф р а к ц н б л а р  ў л ч а к и ,  м и Ж а м и

ч у қ у р л и к ,  с м
3 5 - 3 3 - 1 1 - 0 , 2 5 < 0 , 2 5 > 0 . 2 5 > 1  '

Ишкорсизланган қора тупроқ (Б о ш қи р д и ст о н , П .  Я .  Б у л ь ч и к )

А* 2 - ■12 3,2 1,3 1 20,0 J4.8 40,7 59,3 24,5
А 3 1 - -41 0.9 3.9 1 55,6 20,0 19,6 80,4 60,4

Тяпик цора тупроц(Л1ол дова, И . А. К р уп е н н и к о в )

А* 0 -2 0 6 9 lb 27 33 67 -tO
А 30--4 0 3 17 j 54 21 5 95 74
В 60--7 0 4 И 1 45 21 19 84 60

Оддий цора тупроц ( А р м а н и ст о н , А. П . М а р м а н я н )

Аҳ '0 - 1 3 10,5 1 13> 34,5 41,5 58,5 24,0
А 13 - 3 6 _ 9.0 35,2 27,1 28.7 71,3 44,2
В 36 —об — 8.3 1 22.0 37.6 32.1 67.9 -0.3

49- ж а д в а л

Қора тулроқларнинг физик ва сув-фиэик хоссалари 
(В .  А. Ф ранцессон ва В .  М .  К л и ч н и к о в  м а ъ л у м о т и )

Т у п р о ц  г о р к ? о н т и  ва 
н а ы у и а  о л и и г а н  ч у қ у р -  

л н к ,  см

Т у п р о к
э и ч л н г и

г / с м 1

1 М а к с и -
Қ а т т и к  Фл- У м у м и й  ко* м ал  гиг-  ^ У л и ш
э а с и н и н г
з и ч л и г и ,

г/см*

в а к л н г и ,
ф о н ?

р о с  к о п -  1
Д а л а

н а м
с и г н м н

Т у п р о к  м а с с а с и г а  
н и с б а т а н ,  ф о и э

Типи^ ^ора тупроц, соэ таркибли.
( Т а м б о в  в и л о я т и )

А* 0 - 1 0 1.21 2,58 53.1 11.6 17.4 38,4
Аҳ 10-21 1,30 2,57 49,4 11.6 ‘7,4 38,9
А 2 1 -4 5 1.16 2,62 55,7 12.1 18,1 33,4
в, 4 5 -5 8 1,1н 2,63 56,7 11.9 17,9 30.8
в, 5 8 -7 2 1.21 2,69 55,0 10,8 lfr,3 29,1
ВСк 72— ИЗ 1,23 2.71 .4 ,6 10,0 15,0 28,3
СК 150-180 1.45 2.72 46,7 9,6 14,9 24,1

Оддий цора тупроқ, соэ таркибли
( В о р о неж  в и л о я т и )

А 0—20 0,94 2,55 63,1 11.3 17,0 43,1
А 2 0 -4 0 1.12 2,60 52,9 12,7 19.1 38.2
В 4 0 -6 0 1,28 2,66 51,9 12,0 18,0 34,4
Вк 00—85 1,33 2,71 50,9 10,8 16,1 29,4
ВСк 8 5 -1 0 5 1,57 2,72 42,3 10,1 15,2 25,3
Ск 105-150 1,62 2,73 40,7 10,1 15., 23,4
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Д аш т зон аси даги  ўтлоц-цора  ва ўтлоц 
тупроцлар

Пастқам рельефли жойларда кора тупроц пайдо бу- 
лиш жараёни юкори намлик шароитида боради Н ам ­
ланиш даражасига кўра даштларнинг ўтлоқ-қора ва 
ўтлоқ тупроқлари типи ажратилади.  Бу ту проклар­
нинг майдони 2 1  млн. гектарни ташкил этади.

Ў т л о қ -қ о р а  т у п р о қ л а о  кўпроқ Ғарбий Сибирь rfa 
Байкал орти территорияларида таркалган Улар дарё- 
ларнинг соҳил усти террасаларида, урмон-даштларда- 
ги ерости сувлари кам окиб чикиб кетадиган текис- 
ликларда,  даштлардаги пастлик жойларда ер ости сув­
лари 3—6 м чукурликда жойлашган ерларда таркал­
ган

Ўтлоқ-қора тупрокларнинг қалинлиги 30—70 см (баъ- 
зан 1  метр) гумус микдори 1 0 — 1 2  фоиз,  механик тар­
киби оғир қумоқдан созгача бўлган тупрокдан иборат 
бўлади.  Одатда АВ горизонтининг пастки қисмидан 
бошлаб,  қайнайди, Карбонатлар псевдомицеллалар,  ва 
ҳар хил оқ доғлар ҳолида тарқалган.

Утлоқ-қора тупроқлар яхши унумдорликка эга ва 
экинлар учун яроқли ҳисобланади. Бу тупрокларнинг 
катта майлонлари ҳайдалиб ўзлаштирилган.

Даштларнинг ўтлоқ тупроқлари еро сти  сувлари Зм  
дан юқори бўлган, пастқам ва узок муддат давомида 
намланиб, турадиган жойларда шаклланади.  Бу туп ­
рокларнинг 5J  см гача бўлган гумусли қатлами ва 
юкори горизонтларида 15 фоизгача гумус сацлаши би­
лан ҳамда глей аломатларининг я х ш и  ифодаланганли- 
ги билан характерлаиади.  Карбонатлар АВ горинонти- 
даги 20—35 см чукурда жойлашган.  Ўтлоқ тупроклар 
пичан ўриш ва моллар боқиш учун яйлов сифатида 
фойдаланилади.

Қ ора тупроцлардан  циш лоц х ў ж а л и ги д а  
ф ойдаланиш  ва  унумдорлигини ош ириш  

тадбирлари

Қора тупроклар зонаси деҳкончиликда яхши ўзлаш- 
тирилган бўлиб, бу ерда аҳолининг деярли ярми яшай- 
ди. Ҳайдаладиган ерларнинг 60 фоизи қора тупроқлар- 
га тўгри келади ва товар ғалланинг 80 фоизи, кунга- 
бокар ва меванинг анча қисми шу ерда етиштирилади.
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Қора тупроқлар зонасида ғалла, техника на мойли 
экинлардан кузги ва баҳори буғдой, маккажухори,  
қапд лавлаги. кунгабоқар, зиғир ва шунингдек мева 
ва узумнинг жахондаги энг яхши навлари ўстирилади.

Қора тупроклар жуда катта потенциал энергияга 
эга бўлиб, тупроқдаги гумуснинг заҳирасига (400— 890 
т/га) нисбатан ҳисоблаганда, бу энергия миқдори гек ­
тарига 2,4* 109 ккал ни ташкил этади (В. А. Ковда,  
1931). Шунинг учун бўлса керак,  қачонлардир улуғ  
олим В. В. Докучаев қора тупрокларни „тупроклар 
шоҳи* деб атайди ва унинг мамлакат иқтисодиёгидаги 
ниҳоятда муҳим аҳамиятини кўрсатиб қуйидагиларни 
ёзган эди: „қора тупроқ Россия учун ҳар қандай нефт- 
дан, ҳар қандаи тошкўмирдан қимматли, олтин ва т е ­
мир рудаларидан азиз, чунки асрлар давомида тўплан- 
r а !I битмас-туганмас рус бойлиги мужассамланган”.

Қора тупроқлар эгаллаган барча майдоннинг тах- 
минан У0 фоизи экин экиш учун яроқли, 85 фоиз май- 
допдан деҳқончилик ва чорвачиликда фойдаланилади,  
5о фоизидан кўпроғи ҳайдаладиган ер,  15,5 фоизи пи- 
чаи ўриладиган ерлар, 0 , 6  фоиз ўрмон ва бутазорлар- 
дан иборат. Қора тупроқларда азот ва бошка озиқ мод­
далар кўп ҳамда физик ва кимёвий хоссалари қулай 
бўлишига қарамасдан, баъзан экинлар ҳосили бу ерда 
анча паст. Бунга сабаб тупроқда намнинг етарли эмас- 
лнги, даврий равишда чанг бўронлари ва қурғоқчи- 
ликнинг такрорланнб туришидир.  Ўрмон-дашт зонаси­
да ҳар 1 0  йилда 1 — 2  марта, дашт *зонасида 2—3 мар­
та ана шундай қурғоқчилик бўлиб туради.

Шунинг учун ҳам қора тупроқлар зонасида ерда 
атмосфера ёғинлари ҳисобига кўпроқ нам тўплашга 
қаратилган комплекс тадбирларни олиб бориш муҳим 
аҳамиятга эга. Ердан тўғри фойдаланиш,  ўрмон иҳота 
дарахтзорлари ба-рпо қилиш, ерда кўпроқ қор тўплаш 
сингари тадбирлар тупроқнинг термик ва сув ‘режим- 
ларини яхшилаш имконини беради.  Қора тупрвқлар 
унумдорлигини ошириш ва уни яхшилашга қаратилган 
дастлабки комплекс тадбирлар системаси В. В. Д о к у ­
чаев томонидан ишлаб чиқилган бўлиб Каменная степ- 
да (Харьков вилояти) кўплаб тажрибалар асосида си- 
новдан ўтказилган. Қора тупроклар унумдорлигини 
оширишнинг перспектив усулларидан б и р и — суғориш- 
дир. Аммо суғориш тупроқларнинг хоссаларини эъти-
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борга олгаи ҳолла ўтказилиши зарур.  Ерларни нотўғ- 
ри сугорганла тупроқнинг физик хоссалари киска муд- 
датда ёмонлашиши мумкин.

Қора тупроқлардан радионал фойдаланишнинг му- 
ҳим тадбирлари жумласига: тупрокни сув ва шамол 
эрозиясидан муҳофаза қилиш, алмашлаб экишни тўғ- 
ри йўлга қўйиш,  бегона ўтларни йўкотиш ва ерда 1)ам- 
ни кўпроқ тўплаш сингарилар киради. Бунда тоза шу'д- 
горнинг ижобий роли катта. Қора тупроқларда бошқа 
тупрокларга нисбатан озик моддалар купроқ бўлса-да,  
экннлардан юқори ҳосил олиш учун фосфорли ва азот- 
ли ўғитлардан кенг ва самарали фойдаланиш яхши на- 
тмжа беради.

Кора тупроклар зонасида кейинги Дилларда рўй 
берган турли сабабларга кўра (ердан интенсив фой/:а- 
ланпш, органик ўғитларпи етарли кўлламаслик,  алмаш­
лаб экишни т \ ғри  йўлга қўймаслик, эрозия жараёнла- 
рининг кучайиб бориши каби омиллар натижасида) 
тупрокдаги гумус миқдори бошка зоналар каби анча 
камайиб, унумдорлигига салбий таъсир этмоқда.  В. В 
Докучаевнинг картосхемаси ва бошка материаллар 
асосида Украина ва Молдавияда олиб борилган талки* 
қотлар шуни кўрсаталикц, гумуснинг ҳар йилги кама- 
йиши типик (калин каватли)кора тупрокларда 0,7—0 9 
т/га, оддий кора тупрокларда 0,5 -0 ,7  жанубий кора 
тупрокларда 0 ,3—0,6 т га пи ташкил этади. Натижада 
качонлардир ўртача ( h —9 фоиэли) гумусли кора туп­
роклар ҳозирги вактда кам гумусли (5,5 фоиздан кам) 
тупрокка айланган. Шундай шароитда тупрокнинг гу­
мусли .ҳолатини саклаб колиш, сув-физик ва биокимёвий 
режимларини яхшилашда органик ўгитлардан кенг фой­
даланиш яхши самара беради.

Кейинги йилларда ўрмон-дашт зонасилаги ишкор­
сизланган ва подзоллашган кора тупрокларни оҳаклаш 
ва дашт зонасидаги шўртоб ерларга гипс солиш й\ ли 
билан тупрокларнинг унумдорлигини оширишга катта 
эътибор берилмокда.

XXIV Боб. ЦУРУҚ ДАШ Т ЗОНАСИНИНГ 
ТУПРОЦЛАРИ

Қуруқ даштлар учун зонал ҳисобланган каштан 
тупроқлар майдони 107,4 млн .га  ёки умум тупроклар­
нинг 4,8 фоизини ташкил этади.
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Каштан тупроклар Молдавия ва Украинанинг жану- 
бида,  Шаркий Кавказ олди тсрриторияларида,  У рта ва 
Қуйи Волга бўйида,  1\'озоғистонда, Ғарбий Сибирь Ж а -  
нуби (Қулунда)  да таркалган.  Шунингдек,  каштан 
тупроклар орасида шўртоблар, ўтлоқ-кашгаи туп­
роклар, шўрхоклар ва солодлагнинг комплекслари тез- 
тез учраб туради,  Шўртобсичон каштан тупроклар ва 
шуртоблар комилекси зонанинг 30 фоизини ташкил 
этади.

Т уп роқ  пайдо қилувчи табиий ш ароитлари

И к л и  м и .  Каштан тупроклар КУРУК ва нисбатан 
иссик иклимли шароитда ривожланиб, ёзи КУРУК ва 
узок давом этади, киши совук аммо кор коплами ун- 
ча калин бўлмайди. Июль ойидаги ҳарорат.  20 — 25°, 
яниарда —5 да i —25°С ни. ташкил этади.

Йиллик ўртача ҳарорат 2 — 10°С. Актив ҳарораг 
йигиндиси >  10°С 2200—3500°. Йиллик ёғинлар мик­
дори 200—400 мм ва энг кўп ёғинл;р  эса ёз мавсуми- 
га тугри келиб, кўпинча жала тарзида бўлади.  Ёгин- 
ларга иисбатаи бугланиш кўпроқ. Намланиш коэффи­
ц и е н т  0,25—0,4 ). Кургокчилик тез-тез бўлиб туради.  
Зона ювилмайдиган сув режимига эга бўлганлиги са­
бабли, тупрок профилидаги моддалар унча кўп ювил- 
майди.

Р е л ь е ф и  ва  т у п р о к  п а й д о  қ и л у в ч и о н а  
ж и н с л а р и .  Зоианинг аксарият кисми асосан текис 
рельефдан иборат бўлиб, Волга орти текислиги,'  Кас­
пий бўйи пасттекислигини ўз ичига олади. Аммо Тўр- 
ғай ва Қозоғистон баландликлари, кир-адирлари ҳам 
учрайди. Текислик кисмида микрорельеф кучли ривож- 
ланган бўлиб. тупроқ копламининг комплекс ҳолда 
таркалишига таъсир этади.

Келиб чикиши ва таркибига кўра тупрок пайдо ки­
лувчи ж и н с а р  хилма хил. Зонанинг Европа қисмида 
сарғиш-кунгир тусли кумоқлар, Каспий бўйи пастте- 
кислигида шурлапган шоколадсимон гилли денгиз ёт- 
кизиқлари ва улар устида кум, қумоқлар асосий роль 
ўйнайди. Қозоғистондаги аксарият она жинслар кўн- 
ғир лё:симон қумоқлардан иборат бўлиб, ундан пяст- 
да кўпимча учламчи давр лёссияом созлари жой 'аш- 
ган. Зонадаги она жинслар асосан карбонатли ва шўр-
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лаиган жинслар усгида ҳосил бўлганлиги сабабли, бу 
ердаги тупроклар кўпинча комплексли характерга эга.

Ў с и м л и к л а р и .  Каштан тупроклар курук д ё ш т  
зонасидаги сийрак, паст бўйли ўтсимон ўсимликлари 
таъсирида шаклланади. Ўсимлик қоплами одатда ер 
юзасининг 50—70 фоизини ташкил этади. Тўқ тусли 
каштан тупроклар зоначасида асосан даштларнинг тип- 
чоқ-ковилли ўсимликлари (ковил, типчок. ингичкаоёк 
каби) нинг турли ўтлар билан аралашмасп тарқалган; 
зонанинг жанубида шувоқнинг ҳар хил турлари кў- 
паяди. Эфемерлар ҳам анча кўп учрайди.

Каш та н  ту прокларнинг  келиб чи^иши.  Каштан 
тупроклар даштларнинг қуруқ иқлими шароитида уса» 
диган ўт усимликлари таъсирида ҳосил бўлади.

В. В. Докучаев (1883) ва Н. М. Сибирцев (1898) 
каштан тупроқларнинг келиб чиқишини қуруқ иклим- 
ли шароитда таркибида шувоқ' кўп бўлган ксерофит 
ўсимликлар характери билан боглаб тушунтиради.

К у р у к  дашт зонаси тупрокларини ўрганишда Н. А. 
Димо, Б. А. Келлер,  Л. И. Прасолов, И. Н. Антипов- 
Каратаев,  В. П. Бушинский, М. И. Першина ва бош­
каларнинг хизматлари катта.

К у р у к  даштлардаги ўсимлнк колдикларининг био- 
ма.'саси ўртача 200 ц/га ни ташкил этиб, шундай 90 
фоизи илдлзларга тугри келади. Яшил масса миклори- 
нинг ер юзасидаги ҳар йилги ўсиши (кўпайиши) 30 
ц/га, илдизларники эса Пи ц/га ни ташкил этади.

Моддаларнинг биологик айланишида ҳар йили 600 
кг/га кул элементлари ва 150 кг/га мицдорида азот 
иштлрок этади. Ўсимликлар ердан узлаштирадиган ва 
ерга кайтадиган элементлар миқдори деярли тенг. 
Молда ар айланишида N, Si, К каби элементлар кўп- 
рок цатнашади

Каштан тупроклардаги микроорганизмлар сони кора 
тупроқлардагидан кам фаркланади.  Аммо қуруқ давр- 
лари кўплиги сабабли микрооргаиизмларнинг биологик 
активлиги анча пастроқ бўлади. Органик моддаларнинг 
парчаланиши асосан микрооргаиизмларнинг фаолияти 
юкори бўлган баҳор даврида яхши кечади. Гумус тар­
кибида гумин кислотаси кўпрок бўлади.  Гумусли мод­
далар асослар билап бирга тупроқнииг v c t k h  горизонт- 
ларида мустаҳкам гуматли бирикмаларни ҳосил қила- 
ди ва тупрокда яхши ушланиб колади.
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Қуруц даш т  зонасида чимли тупроқ пайдо бўлиш 
жараёни билан бир каторда шўртобланиш ва шўрхок-  
лани!и жараёнларининг анча кучли бўтжши, бу ерда-  
ги тупрок пайдо бўлишининг ўзига хос хусусиятлари- 
д-ан бириднр.

Шуртобланиш жараёни тупрок эритмасида эриган 
натрийли тузларнинг кўп бўлиши сабабли, натрий иони- 
нинг тунроқ сингдириш комплексига анча микдорла 
сингиб ўтиши билан боғлиқ.

Тупрок қопламининг ўзига хос хусусияти унинг 
комплекс ҳо латда бўлишидир.

Каш та н  тупрокларнинг классификацияси ва 
профилининг  тузилиши

Каштан тупрокларнинг дастлабки классификацияси 
В, В. Докучаев томонидан ишлаб чиқилган бўлиб, тар­
кибидаги гумуснинг миқдорига кўра тўк каштан (гу­
мус 4 фоиз атрофида),  оч каштан (2—3 фоиз) тупроқ- 
ларига ажратган.

Ҳозирги вактда каштан тупроқлар 3 типчага бўли- 
нади: т ў қ  т у с л и  к а ш т а н  тупроқ, гумус 4—5 ф о ­
из ва гумусли горизонт (А +  В) қалинлиги 35—45 см, 
к а ш т а н  — гумус 3 — 4 фоиз, А +  В горизонти 3 0 —40 
см, о ч  т у с л и  к а ш т а н  т у п р о қ — гумус 2—3 фоиз, 
А +  В горизонти калинлиги 25—39 см ни ташкил эта­
ди.

Тупрокларда карбонатли горизонтнинг яқин жойла- 
шуви ва шу.ртобланиш аломатлари тук; тусли каштан- 
дан оч-тусли каипан тупроқлари зоначасига борган 
сайин ошиб боради.

Каштан тупроқларининг профили қуйидаги морфо- 
логик тузилишига эга:

А — гумусли горизонт, қалинлиги 15 — 30 см; оч- 
Кўнғир тўқ бўзғиш ёки каштан тусли бўз,  порохсимон 
лонадор ёки увок структурали; оч каштан тупроклар­
да сгруктурасиз;  кўриқ ерларда чим қатлами ажралиб 
туради.

В, — ўтувчи гумусли горизонт 10—25 см; оч жигар­
ранг ёки кўнғир тусли, олдинги горизонтга нисбатан 
зичроқ, йирик увоқли струюурага  эга}

В, — ўтувчи горизонт,  туси бир хил эмас, асосан 
Кўнғир тусдаги гумусли оқмалар кўриниб туради; увоқ 
призмагик структурали;
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ВСк (Ск) — иллювиал карбонатли горизонт, калин- 
лиги 4 0 —50 см, малла кўнғир ёки сарик бўлиб, ок кў- 
занаклар карбонатлар ажралиб туради, жониворлар- 
нинг инлари бўлнши мумкин; пастки қисмида зичлиги 
«а карбонатлар микдори камаяди;

С т — 110— 120 см дан гипс ажралиб турадиган она 
жинслар бошланади ва анча ғовак, намроқ бўлгди: 
гипс томирчалар, майда кристалчалар ёки йирик зич 
кристаллар шаклида учрайди; 150—200 см, чукурлик- 
да сувда эрувчи тузлар (т) ажралиб туради (37- 
расм).  Шўртобли каштан тупроқлари учун призматик 
ва устунсимон структура,  зич ковушма ва анча тўқ 
цўнғир туснинг -бўлиши характерли.

К аш тан  тупрокларнинг таркиби  ва хоссалари

Шўртобланмаган каштан тупрокларнинг механик 
таркиби профил бўйлаб, унча ўзгармайди ва лейка 
( < 0 , 0 0 1  мм) заррачалари тупрокнинг горизонтларида 
деярли тенг таркалган. Тўк тусли каштан тупроқлари 
энг мақбул агроишлаб чиқариш хусусиятларига эга. 
Чунки бу тупроклар зонанннг анча нами кўп бўлган 
шнмолий қисмида жойлашган.  Механик таркибига кў- 
ра кумоқ ва соз таркибли каштан тупрокларда гумус 
ва озик элементлар кўлрок тўпланади, сингдириш си- 
ғими ҳам юқори. Бу тупроклар кумли тупрокларга 
нисбатан кўпрок шўртобланган.

Т ў қ  т у с л и  к а ш т а н  т у п р о к л а р н и н г  юко- 
риги А горизонтида гумус 4 —5, азот 0,25 —0,35, фос­
фор 0 ,1—и,2 ва ялпи калий 1—2 фоиз бўлади. Гумус 
заҳираси тупрокнинг 1 м катламида гектарига 2 0 0  ю н ­
ната яқин. Гумус таркибида фульвокислотага нисбатан 
гумин кислотаси кўпроқ. Сингдириш снғими 100 г туп­
рокда 30—35 мг экв. гача бўлиб, сингдирилган асос­
лар таркибида кальций кўп (70 — 75) ва магний 20—25 
фоизни, сингдирилган натрий 4 —5 фоизни ташкил эга- 
ди.  Аммо шўртобланган катламда натрий 10 фоиздан 
ортик бўлади ( 5 0 - жадвал).  Шуига кўра ищкерийлик 
ҳам юкоридир.

К а ш т а н  т у п р о к л а р д а  гумус 3 —4, азот 0,15— 
0,25, фосфор 0,1—0,2 фоиз бўлади. 1С0 г тупрокда 
сингдириш сиғими 20—30 мг/экв дан ошмайди. Шўртоб-  
ланиш даражасига кўра сингдирилган натрий микдори 
турлича.
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50- жаоеал
Каштан тупрокларнинг кимёвий ва физик-кимёвий хоссалари
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Шўртобланган тўк А, 2 -1 0 4,03 0,27 8.7 19,9 4 .5
тусли каштан ( П а в ­ В, 18-28 2,03 0,14 7,0 20,4 10,2
л о д а р  в и л о я т и ) Ва 40 -4 5 0.27 асари 13,0 4.4

Кам шур'облан'ан At 0 -Ю 3,56 0,25 8,3 2Ь,6 2.7
каштан (В о л г о гр а д В, 20 -30 2,88 0,19 8,7 25.0 3,4
в и л о я т и ) Ва 40—50 1,37 0,13 6,0 23,0 2,8

Кучли шуртоблан А, 0 -1 0 2,20 0,17 4,3 17.7 6,5
гаи каштан ( В о л г о ­ В, 14-24 2,.7 0,15 8,0 32,4 14,0
град в и л о я т и ) Ва 31-41 0,99 0,08 6.1 ,2,1 »5,3

Шўртобснмон оч А, 0— 10 1,82 0,1. 6,2 11.0 2.4
тусли каштан (Қ а р а - В, 10—.0 0,84 0,10 5,0 13,1 7,9
r a n d i  в и л о я т и ) Ва 2 0 -3 0 0,72 0,08 5,0

'
18,6 8,0

О ч  т у с л и  к а ш т а н  тупроқларда гумус 2  — 3,_ 
азот 0 ,15—0,20, фосфор 0,08—0,2 ) фоиз. Сингдириш 
снғими 100 г тупроқда 15—25 мг/экв бўлиб, механик 
таркибига кура ўзгаради.Сингдирнлган асослар таркиби­
да кальций ва магний катионлари кўпроқ бўлиб, сннг- 
дириш сиғимига нисбаган 85—97 фоизни ташкил эта- 
ди, натрий 3 —15 фоиз атрофида. Сувли сўрим реа к ­
цияси кам ишқорий ва тупрокнинг юқори қисмнда pH 
7,2—7,5 см, пастда эса pH 8  гача бўлади.  Тўк тусли 
каштан тупрокларнинг сув-физик хоссалари анча кулай 
бўлиб, тупрокнинг юқори қатламида зичлик кам ( 1 , 2 0  

г/см3), умумий коваклик юқори (55—56 ((юиз) ( 5 1 - ж а д ­
вал) Аммо шўртобланган ва зичланган тупрокларда 
физик хоссалари анча нокулай бўлади. Айникса кар­
бонатли горизонтнинг зичлиги юкори (1,5—1,7 г/см*). 
Шўртобли оч тусли каштан тупрокларда дисперс май­
да заррачалар кўп бўлганлнги сабабли максимал гиг­
роскопиклик ҳам юкори ( 6  — 14 фоиз) ва шунга кўра 
сўлиш намлиги ҳам юкори (12—18 фоиЗ).

Каштан тупрокларнинг структура ҳолати ёмонлигн 
ва анча зичлиги сабабли атмосфера ёғинлари кўпинча 
/ 0 — 100 см чукурликка цадарлм сингади. Айрим ёгин- 
гарчилик кам йилларда намланиш 50 см дан ошмайди.
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Каштан тупрокларнинг сув-физик хоссалари

Ы- жадвал

Тупрок
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Тупрок ҳажмпга нисбатан 
фоиз

ТўК тусли каштан Б у ­
р я т и я  (И. А .  Н о ги н а )

О ч тусли каштан У р а л  
в и л о я т и  (i4. А. Роди,  
М . Н  П о л ь с к и й )

0 - -10 1,20 55,5 22 4,3 6.5
10--20 1,32 51,2 21 4,6 6.7
±0- -30 1,46 46,3 ао 4,5 7,4
6 0 - -7 0 1,56 46,2 17 2,5 3,7

110--120 1,64 39,4 18 2,5 3.8
150-- 1 . 0 1,59 41.3 14 2,2 3,3
200-- т 1,60 40, S 8 2,4 3,7

0 - - 5 1,25 51,6 33 6.1 10,0
5 - -10 1,25 51,6 30 6.1 10,0

10--20 1.31 51,0 29 7,2 1^.4
2 0 - -3 0 1.41 47,6 29 9,5 18,3
4 0 - -50 1.54 43,7 30 9.5 16,9
7 0 - -80 1,53 43,3 30 9,6 15,3
9 0 - -100 1.31 44.9 35 10,3 —

150--160 1.44 47,4 29 11.5 —

190--200 1,46 46,3 29 9.9

Тупрокнинг энг кам нам сиғими, унинг юқори гори­
зонтларида 22—36 фоизни ташкил этади. Каштан ва 
айниқса оч тусли каштан тупрокларда намнинг етарли 
бўлмаслиги экинлар хосилига салбий таъсир қилади

К аш тан  тупрокларидан  қиш лоқ  х ў ж а л и ги д а  
ф ой далан иш

1 ' аллачилик ва чорвачиликни ривожлантиришда ку ­
рук дашт зонаси катта аҳамиятга эга. Бу зонада мам- 
лакагнмиздаги ҳайдаладиган ерларнинг 1 0 , пичанзор- 
ларнинг 1 2  ва яОловларнинг 1 0  фоизи жойлашган.

Зоначалар бўйича олинганда тўқ тусли каштан ва 
каштан тупроклар"аги ерлардан фойдаланиш структу­
р а м  қуйидагича: ҳайдаладиган ерлар 30,9 (21 млн. га), 
пичанзорлар 4,4, яйловлар 51,5, яроқсиз ерлар 13,2 
фоизни ташкил этади. Қўриқ ерлар узлаштирилгунга 
Кадар бу зонада ҳайдаладиган ерлар жуда кам эди.

Деҳқончилик учун анча ноқулай бўлган зонанинг 
Жанубий қисмидаги оч тусли каштан тупроқлар тар- 
калган майдонлар, илгаригидек асосан чорвачиликда
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яйлов сифатида фойдаланилади. Тў ь; тусли ва каштан 
тупрокларнинг суғориладиган ва сугорилмайдиган ер- 
ларида ғалла (баҳори буғдой, жумладан қаттик буғ- 
дой,  маккажўхори,  тариц), кунгабокар, сабзавот ва 
бошқа экинлар экилиб юқори ҳосил олинади. Бу ер­
ларда тупроқда нам тўплашга алоҳида эътибор бери- 
лиши зарур. Жумладан,  тупроқда кўпроқ қор тўплаш,  
иҳота дарахтзорлари барпо қилиш, ерга ишлов бер и ш ­
нинг ва суғоришнинг рационал системасини ишлаб чи- 
Киш муҳим аҳамиягга эга.

Каштан тупроқлар кўпроқ фосфорли ва азотли ўғит- 
ларга талабчан Ўғигларнинг самараси айниқса нам кўп 
бўлган йилларда ва суғориладиган ерларда юкори. 
Шўртобланган ерларни гипслаш оркали мелиорациялаш 
яхши натижа беради.

Қуруқ даш т  зонасининг ҳайдаб юборилган район- 
ларида шамол эрозияси ривожланган.  Эрозиянинг ол- 
дини олишда қатор комплекс агромелиорация тадбир- 
ларини қўллаш,  жумладан ер юзасида ўтпояларни 
(стерна) қолдириб, полосали ҳайдаб деҳқончилик қи- 
лиш, анғизлардан фойдаланиш, кўп йнллик ўтлар экиб 
алмашлаб экишни жорий қилиш, иҳота дарахтлари 
барпо этиш сингари тадбирлар катта 'аҳамиятга эга. 
Янги ерларни ўзлаштираётганда тупроқнинг агрономик 
ишлаб чицариш хусусиятлари (гумус миқдори,  чирин­
ди катламининг қалинлиги,  механик таркиби, шўртоб- 
ланиши кабилар) га алоҳида эътибор бериш керак.  
Каштан тупроқлардан тўғри фойдаланилганда,  унинг 
унумдорлиги доим ошиб боради.

XXV Бов. ЧАЛА ЧЎ ЛЛАР ЗОНАСИНИНГ 
ТУПРОҚЛАРЙ

Чала чўлларнинг кўнғир тусли тупроқлари зонанинг 
асосий тупроқ типи ҳисобланади ва ўтлок-дашт кўнгир 
тусли тупроцлари ҳамда шўртоблар комплекси билан 
бирга, қарайиб 94 млн. гани ташкил этади. Чала чўл- 
ларнинг кўнғир тусли тупроқлари асосан Каспий ва 
Орол  денгизларининг шимолий қирғоқлари бўйлаб ва 
шунингдек Қозоғистон паст тоғларининг Жанубий н«с- 
мида таркалган.
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Табиий ш ароитлари

И қ л и м и  Қўнғир тусли тупроклар тарқалгаи чала 
чўлларнинг иқлими жуда КУРУК ва континентал. Иил- 
лик ўртача ҳарорат 6 —7°С июлда 21—27°, январь ойи- 
да минус 10—15°С ни ташкил этади. Ёзи узок бўлиб, 
КУРУК ва иссиқ, қиши эса совук ва кам қорли. Йиллик 
ёғнн миқдори 100— ^50 мм. Ёғинлар микдорига нисба- 
тан буғланиш 4 —5 марта кўп. Шунинг учун ҳам туп ­
рок ювилмайдиган сув режимига эга ва тупрокда нам 
етарлн бўлмайди.

Р е л ь е ф и  в а  т у п р о қ  п а й д о  қ и л у в ч и  о н а  
ж и н с л а р и .  Бу зонанинг рельефи турли туман. Ге- 
кисликлар, цир-адирлар ва паст тоғлардан иборат. Кас­
пий бўйи пасттекислигида денгиз чўкиндиларини коп- 
лаб турувчи лёссимон цумоклар ва турли даражада 
шўрланган аллювиал-кўл чўкиндиларидан иборат туп­
рок пайдо килувчи она жинслар тарцалган. Қозогистон 
паст тоғлари ёнбағирларида сариқ-қўнғир тусли кар- 
бонатли лёссимон қумоқлар, ^аъзи жойларда тошлоқ 
ва унча калин бўлмаган жинслар учрайди Бу ерда 
учламчи даврнинг турли тусдаги шўрланган қумоқ 
жинслари ҳам кенг  таркалган. Баландликлар оралиги- 
даги водийларда майда заррачали фракцияли анча ка­
лин жинслар ҳам мавжуд

Тўрғай баландлиги чегарасида қўнғир тусли чанг- 
симон, кўпинча шўрланган огир қумоклардан иборат 
она жинслар учрайди ва унинг остида шағалли катлам 
ётади. Ер сети (сизот) сувлари анча чуқурда ж ой лаш ­
ган.

Ў с и м л и к л а р и  Иқлимнинг қуруқ бўлиши,  она 
жинслар ва тупрокнинг кЎпинча шўрланганлиги, ўсим- 
ликлар қоплами таркибига кучли таъсир этади.  Бу зо ­
нада ўсимликлар жуда сийрак ва ер юзасининг 3 J - 4 0  
фоизини қопла 1 ан бўлади Ўсимликларнинг жуда комп- 
лексли бўлиши характерли.

Чала чўлларнинг қўнгир тусли тупроқлари э^емер-  
лар ва эфемероидлар ачча аралашган типчоқ—шувоқ- 
ли ўсимликлар ассоциацияси остида ривожланади.  Бу 
тупрокларда ҳар хил шувоцлар (Artemisia arenarla,  А. 
lordieana,  A. pouciflora, A. Schrenklana,  изень (прут- 
няк) (Kochia prostrata,) комфоросмэ (Comphosoma mons 
peliocum), кўкпек (Atrlplex cana), биюрғун (A naba^s
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Salsa), ромашник (Piret rumachliieifolum) кенг таркал­
ган. Шунингдек,  баҳорда эфемерлар билан бирга ли- 
шайниклар ва кўк-яшил сув ўтлари учрайди. Бу ўсим- 
ликларнинг таркалиш нисбати ва ер юзасини қоплаш 
даражаси тупроқнинг шўртобланиш ва шўрхокланиши- 
ra  боғлиқ. Дарахтчил ва буталардан қургоқчилик ҳам- 
да шўрга чидамли ҳар хил юлғунлар таркалган. Дарё 
соҳилларида турли дарахтлар (терак, тоғ тераги, қа- 
йин сингарилар) ўсади.

Қўнғир тусли тупро қл арнинг  келиб  чициши 
ва профилининг ту зи лиш и

Чала чўллардаги тупрокларнинг келиб чиқиши ва 
геогрғфик тарқалиши ҳақидаги масалалар В В. Д о к у ­
чаев, Н. М Сибирцев, Н. А. Димо,  Н. И. Базилевич, 
В. А. Носин ва бошқа тадқиқотчиларнинг ишларида ўз 
аксини топган.

Чала чўлларнинг қўнғир тусли тупроқларининг про­
фили қуйидаги морфологик тузилишга эга:

А — гумусли горизонт, қалинлиги 15— 18 см бўлиб, 
унинг устки ҚИСМИ 2 —5 см ли оч қўнғир тусли,  м ў р т ,  

қаглами уваланадиган қатқалоқдан иборат,  қат-қат қо- 
вушмаси, горизонтнинг пастки қисми оч-бўзғиш,  цат- 
лам тузилиши яхши увоқли структурага эга;

В — 10—20 см қалинликдан иборат горизонт, ь;ун- 
ғир, призмасимон — увоқли,  зич ковушмали бўлиб, 
ёриқчалар кўриниб туради;

В, — карбонатли горизонт, қалинлиги 15—20 см, оч 
бўзғиш, оқиш товланади, зич, уваланувчи,  карбонат­
лар билан цементланган.

ВК, — карбонатли горизонт, қалинлиги 25 —30 см, 
тўқ қўнғпр, ёнғоқсимон-увоқли структурага эга; жуда 
зич, ҳар хил доғлар ва конкрециялар („Оқ кўзанак”) 
шаклидаги карбонатлар сақланган бўлади;

С — она жинслар, 70— 120 см чукурликдан зичлиги 
йўқолади; томирчалар ва сариқ тусли конкрециялар 
шаклидаги гипс ажралиб туради Ундан пастда сувда 
осон эрувчи тузлар сақланган бўлади ( 3 8 - раем).  Қўн- 
ғир тусли тупроқларнинг асосий генетик х у су с и п 'л а ­
ри, уларнинг ҳосил бўлиш шароитлари, жумладан,  
иқлимининг куруқлиги ва ўсимлнк қолдиқларининг кам 
тўплакиши билан белгиланади.
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Н. И. Базилевич маълумотича,  бу зонадаги ўсим- 
ликларнинг умумий биомассаси қарийб 1 0 0  ц/га ни 
ташкил этади. Ўсимликларнинг яшил қисми ҳисобидан 
тўпланадиган колдиқлар 4 —5 д/га атрофидадир.

Асосий органик қолдиқлар массаси илдизлар ҳисо- 
бидан тўпланади.  Гумуснинг ҳосил бўлиши ва гумус­
ли моддаларнинг парчаланиш жараёнлари асосан нам 
етарли бўлган баҳор мавсумига тўғри келади. Бу т у п ­
роклар учун гумуснинг камлиги ва чириндили цатлам- 
нинг унча цалин бўлмаслиги характерли.

Аэроб шароитда органик моддаларнинг минералла- 
шуви тез кечади. Усимликлар органик қолдиқларининг 
парчаланиши натижасида кул моддалари кўп ( ^ 0 0  кг/ 
га) тўпланади. Уларнинг таркибида ишқорий ер метал- 
лари анча миқдорда бўлади

Органик моддалар минералланиши ва нураш жара­
ёнлари натижасида ҳосил бўладиган натрий бирикма­
лари, унча чукурга қадарли ювилмайди. Натижада 
натрийнинг тупроц сингдириш комплексига ўтиши учун 
шароит яратилиб, тупроқнинг шўртобланиш жараёни 
кучаяди. Шўртобланиш ана шу тупроқларнинг эонал 
хусусиятларидан бири бўлиб, бунга дастлаб В. В. Д о ­
кучаев эътибор беради ва ўз классифик'ациясида ало- 
ҳида кўнғир — шўртобларни ажратган.

Шўртобланиш одатда енгил механик таркибли кўн- 
ғир тусли тупроқларда камроқ ифодаланган. Умуман 
бу тупроқлар ўзининг карбонаглардан ва сувда осон 
эрувчи тузлар ҳамда гипсдан кам ювилганлиги билан 
характерланади.

Чала чўллар қўнғир тусли тупроқларинииг 
классификацияси

Бу тупроқлар гумус миқдорига ва тупрок профи- 
лидан сувда осон эрийдиган тузларнинг ювилганлик 
даражасчга қараб қуйилаги типчаларга: таркибида 1,5— 
2 фоиз гумус бўлган чала чўлларнинг т и п и к  (Каспий 
бўйи қ ў н ғ и р  т у сли ,  оч т усли  (Қозоғигтон), қ ўн ғи р  
т у с л и  гумус 1 — 1,5 фоиз ва гипси б ўл м а га н  (гипс- 
сиз) (Марказий Осиё) кўнғир тусли тупрокларига а ж ­
ратилади (В. А. Носин). Шунингдек бу тупроклар ку- 
йидаги авлодларга оддий, ка р б о н а т ли ,  шўртобсимон,
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со ло о ла ш га н ,  ш ўрҳоксим он , қ а т л а м л а р и  я х ш и  а ж ра­
л и б  турмайОиган  (қумлн тупрокларда)  ва г и п сл и  к а ­
би кўнғир тусли тупроқларга булинади.

Чала чўлларнннг қўнғир тусли тупроқлари ўзи- 
нинг шўртобланиш,  шўрҳокланиш дарйжаси, карбонат- 
лилиги сингари белгилари асосида турларга аж рати­
лад и .

Қўнғир тусли тупрокларнинг таркиби  в а  
хоссалари

Қумоқ таркибли тупроқлар билаи бир каторда,  бу 
зонада қумлоқ ва қумли қўнғир тусли тупроқлар ҳам 
кенг  таркалган.  Тупрокнинг механик таркиби учун 
лойқа фракциялар ( < 0 , 0 0 1  мм) нинг нотекис тарқали- 
ши характерли. Бу заррачалар шўртобланган қатлам- 
л ар д а  кўпроқ тўпланади.

Тупрокнинг умумий кимёвий таркибидаги S102, 
AljOj, СаО. МщО, Na30  сингари оксидлар микдори ҳам 
профил бўйлаб бир хилда бўлмасдан,  avmo А горизон- 
тида S i 0 2 ва Na20  бироз кўпроқ тўпланади.

Гумус миқдори механик таркибига кўрату проқнинг  
юқори қатламларида 1—2,5 фоизгача,  қумлоқ ва кум- 
ли тупроқларда 0,4— 1 фоиз атрофида бўлади. Гумус- 
ничг умумий заҳираси тупроқнинг 0,5 м қатламида 
3 0 —40 дан 70—1 '0  т/га ни ташкил этади, Бу тупрок­
ларнинг гумуси анча ҳаракатчан. Гумин кислотаси би­
лаи фульвокислотадаги углерод нисбати 1 дан кам 
(0,4 —0,7). Гумуснинг оз бўлиши в'а унинг таркибида 
фульвокислоталарнинг кўплиги сабабли, тупрок кам 
структуралидир.  Умумий азот тупроқнинг юқори гори- 
зонтларида 0,11—0,18 фоиз ёки 4 —7 т/га.  Умумий фос­
фор 0,06—0,2 фоиз. Ҳаракатчан фосфор ҳам ж у д а  кам. 
(100 г тупроқда 10 мг дан ошмайди).  Калий 1,5—2 фо­
из бўлиб, ҳаракатчан хили анча кўпроқ.

Тупроқнинг сингдириш сиғими қумли ва қумлоқ- 
ларнинг 1 0 0  г да  3 — 1 0  мг экв.,  қумоқ ва соз туп­
рокларда 14—25 мг. экв. ни ташкил этади (52- ж а д ­
вал). Сингдирилган асослар таркибила кальций (60—80) 
ва магний (20—35 фоиз)  асосий роль ўйнайди. Шўр-  
тобланган кўиғир тусли тупроқларда сингдирилган нат­
рий кўпайиб, умумий сиғимига нисба!ан 10— 15 фоиз 
ва ундан ошади. Бу тупроқлар кучсиз ишқорий реа к ­
цияга эга (pH 7,5—8,5) бўлиб,  карбонатли ва шўртоб- 
симон горизонтларда ишқорийлик анча юқори.
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02- ж адвал

Чала чўллар қўиғир тусли тупро^ларииинг кимёвий 
в а  физик кимёвий хоссалари

Тупрок
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Кумок таркибли ш ўр- А 0 —10 1.6 аниқ- 19,7 11,6 0,8
тобсимон қўнғир тусли в, 1 2 - 2 2 1,2 лан- 21.9 10,5 3,0
тупроқ, Қ о з  trucmoH  
қ и р л а р и  (У  У. Успанов)

Вк 3 6 - 4 6 П,  7 маглн 21,9 10,5 6,7

Ен 1 ил қумоқ таркибли А 0 - 1 0 1,13 — ■ — 6.02 14,5 0,21
ш ўртобсимон қўнғир в, 3 0 - 4 0 0,86 ш 9,43 5.5 Ы
тусли. К а сп и й  б ў й и  
п а ст т е к и с ли ги  (А. Г .  
Х осанцев)

Вк 4 5 - 5 5 0.41 А 13,85 ■5,6 3,1

Қумоқ таркибли шўр- А 0 - 1 0 0,4 8,6 7,4 8,4 йўқ
тобсимон қўнғир тусли. в, 2 0 - 3 0 0,5 8,4 13,1 5,3 0 , 1 6

К а сп и й  б ў й ч  п а ст т екис­ Вк 40—50 0,1 8,1 5,8 8,6 0,83
л и г и  ( Л  77. Б  удина) С 7 0 - 8 0 8 8.5 5,9 — 1.74

Қумлоқ таркибли ш ўр- А 0 — 0 0,3 8,3 4,5 *Ук 0,20
тобланмаган қўнғир т у с ­ В 1 5 - 2 0 0,4 8.3 6,8 _* — 0,12
ли. К а сп и й  б ў й и  паст ­
т е ки с ли ги  (В .  /7. М ед  
ведев)

С 7 0 - 8 0 0,2 8,5 8.3 1.2 2,15

Тупрокдаги сувда эрувчан тузлар миқдори унинг 
120—IjO с м  чуқурлигида,  баъзаи 1,5—2 фоизга етааи.

Қўнғир тусли тупроқлар кўпинча нокулай сув фи­
зик хоссаларга эга. Улар структурасиз булиши,  иллю­
виал горизонтнинг ўта зичлиги ва сувни кам ўтказиши 
билан характерланади. Дала нам сиғими жуда кам б у ­
либ, ёз даврида максимал гигроскопикликдан ҳам иа- 
сайиб кетади. Тупроқда намнинг етишмаслиги бу туп­
рокнинг агрономик хоссаларини ёмонлашишига сабаб 
бўлади.

Чала чўлларнинг тупроқларидан  циш лоқ 
х ў ж али ги да  ф ойдаланиш

И к л и м и н н н г  ў т а  кУРУКлиги ва  у н у м д о р л и г и н и н г  
п а с т  б у л и ш и  с а б а б л и ,  ч а л а  ч ў л л а р н и н г  кўнғир тусли 
т у п р о қ л а р и д а н  л а л м и к о р  д е ҳ қ о н ч и л и к д а  ф о й д а л а н и ш  
ч е г а р а л а н г а н .  Шуыинг у ч у н  бу зона асосан ч о р в а ч и - .
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/шкда, жумладан қўй боқиш учун яйлов сифатида и ш ­
латилади. Суғорилганда ва тупрок нам билан таъмин- 
ланганда,  бу зонада кўплаб кимматли экинларяан гово­
ри ҳосил олиш мумкин. Чунки зонада иссиқлик мик- 
дорп ва унинг инсоляцияси етарли. Аммо туз қатлами 
яқин майдонларни нотуғри суғорганда ерларнинг так- 
рорий шўрланиши руй беради.

Зонада шамол эрозияси кўп бўлганлигидан унга 
қарши кураш чора-тадбирларига алоҳида эътибор бе- 
риш лоэим.

Сугориладиган шароитда кўнғир тусли тупроклар­
да азотли ва фосфорли ўғитлар яхши,  калий эса кам- 
роқ самара беради.

Яйловларнинг ҳолатини яхшилашда Лиман усулида 
суғориш катта аҳамиятга эга. Кам кор ёғадиган район­
ларда молларни йил давомида боқиш мумкин.

XXVI Боб. Ш ЎРЛАНГАН ТУПРОЦЛАР

Шўрланган тупроқлар деб таркибида кишлоқ хў-  
жалик ўсимликлари учун зарарли микдорда сувда осон 
эрувчи тузлар сақловчи тупроқларга айтиладн. Сувда 
осон эрувчи тузлар жумласига одатда совук сувда 
эрувчанлиги гипсга ( C a S 0 4 • 2НаО) нисбатан юкори 
булган тузлар киритилади.

Шўрланган тупроқларга шўрхоклар,  шўрхокли туп­
роклар ва шўртоблар киради. Шўрланган тупроқлар 
қуруқ даш т  ва чала чўллар, чўллар зоналарида кенг 
таркалган бўлиб, шунингдек дашт,  ўрмон дашт ва тан­
га ўрмон зонасида ҳам учрайди. Собиқ СССР терри- 
ториясида шўрланган тупроқлар 52,3 млн. гектар ёки 
барча тупроклар майдонининг 2,4 фоизини ташкил эга- 
ди. Шулардан шўртоблар 35 млн. га тўғри келади.  
Бундан ташқари зонал тупроклар, орасидаги шўртоб- 
лар комплекси қарийб 70 млн. гектарга яқиндир.

Шундай қилиб шўрхоклар,  шўртоблар ва шўртоб- 
ли тупрокларнинг умумий майдони 120 млн ,га ёки 5,4 
фоизга баробар.

Шўрланган тупроклар Қозогистон, Ғарбий Сибирь, 
Ўрта Осиё ва қуйи Волга бўйи, Жанубий  Украина, 
Ўрга Осиё республикалари ва шимолий-шарқий Кав- 
казолди ҳудудларида кенг тарқалган.
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Ер қадастри маълумотларига кўра (1987) Ўзбекнс- 
тоннинг суғориладиган ерларидаги шўрланган тупрок­
лар майдони 1970, 7 минг га,  жумладан кам шўрлан- 
гани 1117,7 минг га, ўртачаси — 611,2, кучли шўрлан- 
гани 241,6 минг гектарни ташкил этади. Шўрланиш 
натижасида ҳар йили мўлжалланган қарийб 500 минг 
тонна пахта кам олинади.

Ўрта Осиёнинг шўрланган тупроқларининг ҳар то- 
монлама ўрганиш борасида В. А. Ковда, В. В. Егоров, 
М. А. Панков, Д.  М. Кугучков,  А. М. Расулов,  О. К. 
К о ш м е з  ва бошкаларнинг хизматлари катта бўлди. 

l/ Ш ў р х о к л а р .  Тупроқнинг юзаси ва унинг профили­
да сувда осон эрувчи тузлар кўп сақлайдиган тупрок­
лар ш ў р х о к л а р  дейилади. Шўр тупроқларда ўзига хос 
шўра (тузга чидамли) ўсимликлари ўсади (39- расм). 
Кейинги маълумотларга кўра тупроқнинг 0 —3 ) см да 
0 , 6  фоиз  сода ёки 1 фоиздан кўп хлоридлар ёки 2  ф о ­
издан кўп сульфатлар сақловчи шўрланган тупроклар 
шўрхоклар жумласига киритилади. Тупроқдаги тузлар 
таркиби (химизми) га кўра шўрхокларнинг юкори го- 
ризонтларида туз миқдори 0 ,6—0 , 7  дан 2 —3 фоиз ва 
ундан ҳам кўп бўлади.

Тузли горизонтнинг жойлашув чуқурлигинн эъти­
борга олиш ҳам муҳим аҳамнятга эга. Агар сувда осон 
эрийдиган тузлар тупроқнинг 0 —3 ; см, атрофидаги 
чуқурлигида жойлашган бўлса, бундаи тупроқлар юқо-  
ри ш ўрхоксимон  ёки шўрхокли;  30—80 см — шўрхок-  
симон;  8 0 — 150 см чуҳур шўрхоксимон;  150 см дан 
пастда бўлса шўр лан маган  тупроклар жумласига ки-

окларнинг к е л и б  чиқиши.  Шўрланган тупрок­
лар,  жумладан шўрхокларнинг келиб чиқиш сабаблари 
ж у д а  ҳам хилма-хил.  Булардан бири ва энг муҳими 
куруқ иқлимли шароитда таркалган ва таркибида тур­
ли хилдаги тузлар сақловчи она жинсларидир.  Айниқ- 
са денгиз  чўкиндилари тар зш аги  шўр жинсларнинг 
турли сабабларга кўра ер бетига яқин чиқиб колиши 
тупроқларнинг шўрланишига сабаб бўлади.  Бундай 
тузли чўкмалар Помир, Ҳисор тоғ тизмалари, Фарғона 
ва Бухо ро  пастликларида кенг тарқалган. Бундап таш- 
қари жойнинг геоморфологияси, сувнинг, шунингдеқ 
унда эриган тузларнинг горизонтал ва вертикал йўна- 
лишлар бўйича қайта тақсимланишинн белгилайди. На­
тижада тупроқ ва сувда эрийдиган тузларнинг актив
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силжишига таъсир этади. Майдоннинг баланд ва паст 
жойларида текис қисмларига нисбатан тузлар кўп тўп- 
ланади. Макро ва микроре^ьефларнинг мавжудлиги 
доғсимон шўрланиш содир бўлишига сабаб бўлади. 
Шўрланган доғлар шакли, катталиги ва пайдо булиши 
бўйича турлича бўлади.  Доғли шўрлар умумий май­
доннинг 1 0 — 1 2  фоизини ташкил этиши мумкин.

Ер шаридаги оқар сувлар дарё водийлардаги туп- 
роқ-грунтлар ва сизот сувлари таркибидаги тузлар мик­
дори ва таркибига катта таъсир курсатади. Дарё  суви- 
нинг минералланиши ва унинг кимёвий таркиби куйи- 
дагиларга боғлиқ: дарёнинг юкори кисмидан этак қис- 
мига қараб сизог суви ва тупроқнинг шўрланиши ор- 
тиб, тузлар таркибида хлор^ натрий, магнийлар мик­
дори аста-секин кўпайиб боради.

Денгиз  ва кўл соҳилларидаги шўр тупроқларнинг 
шамолда учиб келиши тупрокларнинг шурланишига 
сабаб бўлиши мумкин,  бу айниқса Орол ва Каспий 
денгизи атрофидаги районларда кўпроқ кузатилади.

Тузларнинг шамот ёрдамида қаттиқ чанг ҳолида 
ёки атмосфера ёгинлари натижасита бир жойдан ик- 
кинчи жойга кўчишига тузларнинг импульверизацияси 
дейилади; Қагтик шамол пайтларида тузли кўллар ва 
денгизлар юзасидан ҳар хил тузлар эриган сув зарра­
чалари ҳчвога кўтарилиб, бошқа томонларга учирнлиб 
кетилади. Атмосфера ёғинлари билан бу тузлар ерга 
тушади.  Метеорология станцияларининг маълумотига 
кўра ч ў л л а р д а ҳ а р  йили бир гектар ерга ўрта ҳисобида 
450—500 кг туз келиб қўшилади. Орол ҳавзасида бун- 
дан 4 — 5 марта кўп иложи бўлса янги абзақдан бош- 
лансин. Тупрокларнинг шўрланишида биологик йўл 
билан туз тўпланиши ҳам катта роль ўйнайди.  Қуруқ 
дашт ва чўл шароитларида ўсаётган '  голофитлар 
тупрокнинг чуқур қатламларидаги сувда эриган 
тузларни ўз  илдиэи орқали шимиб олади. Масалан, 
шўра ўсимликлари қурук массасининг 4 0 —55 фоизи 
сувда осон эрийдиган тузлардир.  Бу  ўсимликларнинг 
қолдиклари чириши натижасида тупрокда йил сайин 
тузлар кўпая боради. В. А. Ковла маълумотларига ку ­
ра, усимликлар қолдиғидан ҳар йили бир гектар ерга 
ўрта ҳисобида 500 кг туз қўшилиши мумкин.  Аммо 
курук дашт ва чўл зоналарида кенг таркалган шўр- 
ланган тўпроқлар асосан ер юзнга яқин жойлашган 
ыинералланган сизот сувида эриган тузларнинг капил-
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лярлар бўйлаб ер бетига чиқиши туфайли пайдо бу- 
лади. Кўпинча бу зоналарда сизот сувлари анчагина 
микдорда тузларни сақлайди ва ер ю?асига анча якин 
жойлашган (1—3 м). Сизот сувларининг капилляр йўл- 
лар  орқали кўтарилиши ва уларнинг тупроқ юзасидан 
кучли буғланиши натижасида тупроқнинг ҳамма қат- 
ламларида,  айниқса кўп буғланаётган ер усгки катла- 
мида тузлар йиғила боради ва шўрланмаган туироқ- 
лар аста-секин шўрхокларга айлана боради. Туз  туп- 
ланиш тезлиги сизот сувлариинг сатҳи, унинг мнне- 
раллашиш даражаси, тупрок ва грунгларнинг капилляр- 
лари орқали ҳаракати ва кўгарилиш тезлиги, буғланнш 
кўп ёки озлиги, ёғин-с<}чинлар миқдорига боғлиқ. Қ'у- 
руқ дашт ва чўл шароитларида сизот сувида тузлар- 
нинг к о н ц е н т р а ц и я ^  кучсиз бўлса ҳам, эрнтманинг 
доимо юқорига мунтазам кўтариляб туриши тупрок­
нинг шўрланишига олиб келади.  Сизот сувлари қанча- 
лик юза жойлашган бўлса ва канчалик кўп минерал-

п а н  бўлса,  тупроцни шунчалик тез шўр босади.
Сизог сувларининг тупроқ устки горизонтларига 

кўтариладиглн ва уни шўрлантира оладиган чуқурли- 
ги сизот сувларининг кр и т и к  сат ҳи  дейилади ва у 
иқлимнинг қуриқлиги, грунтнинг механик таркибига ва 
унинг тузилишига боғлиқ бўлади. Одатда сизот сувла­
ри ; ,5—2 —3 м дан тупроқнинг усткн қатламларига кў-  
тарила олади.

Минераллашган сизот сувининг чукурлпги тупрок­
да шўрланиш жараёнининг кучаииши ва пасайишига 
катта таъсир кур~агади. Агарда сизот суиниинг ^агҳи 
кўтарнлса шўрланиш кучаяди,  аксинча у, критик сат- 
ҳидан пастда бўлса, туш оқдаги тузлар аста-секин 
пастга ювилиб туша бошлайди за у шўрсизланади.  
Шунинг учун сизот сувининг сатҳини пасайтириш ва 
уни критик чуқурликдан пастда бўлишига эришиш 
катта амалий аҳамиятга эга. Шунга кўра зовур ва кол- 
лекторлар чуқурлиги ҳар доим сизот сувларининг кри­
тик чуқурлигидан^ ҳам пастда бўлиши керак.

Ниҳоят суви яхши оқиб чиқиб кетмайдиган шароиг- 
даги суғориладиган д е ҳ қ о нчилик районларида туп ро к­
ларнинг шўрланишнга суғориш суви таркибида булган 
тузлар ҳам сабаб бўлади, чунки ҳар йили экинлар куп 
марталаб сугориш натижасида гупроқда турли микдор- 
даги ҳар хил тузлар тўпланади.



В А Ковда маълумотига кўра,  Мирзачўлда суғо- 
piiin сувининг минераллашганлиги 0.28 г/л бўлганда,  
ҳар гекгар сугориладиган майдонга йилига 2  тонмадан 
ёки 0 , Н  фоиз тузни тўплайди.

Тупрокларнинг шўрланиши яна ерларни нотўғри су- 
гориш натижасида соднр булиши мумкин Нотўғри су- 
ғориш натижасида тупроқиинг шўрланиши к а й  т а  
ш ў р л а н и ш ,  у турдаги тупроклар эса с у н ъ и й ш ў р- 

. х о к л а р дейилади.
I . ^ ^ - е у т б р и л г а н г а  кадар шўрланмаган, аммо нотўғри су- 
—  горнш натижасида минераллашган грунт сувлари ер 

юзасига кўтарила борган сари капиллярлар орқали нам 
кўтарилиши таъсирида шўрлана бошлаган тупроқлар 
кайталанган иккиламчи шўрхокларга ва шўрхок туп- 
роқларга киради. Бундай туироқлар дарёларнинг қа- 
димги дельталари ва юқори террасалари ҳамда грунт 
сувлари секин окиб чиқиб кетадиган тоғ ости киялик- 
ларида учрайди.

Бирламчи ва кайта шўрланишлар содир бўлади. 
Тупрокнинг бирламчи шўрланиши минераллашган си­
зот сувларининг буғланиши туфайли тупрокда туз  тўп- 
ланиши ёки тупроқ пайдо килувчи жинсларда туз мав- 
жудлиги ва бошқа омиллар таъсирида вужудга кела­
ди. Тупроқнинг инкиламчи ёки қайта шўрланиши туп­
рокда сув режимининг бузилиши,  яъни нотўғри суғо- 
рилиши оқибатида юз беради. Тупрокнинг кайта шўрт 
ланиши шўрланмаган ёки бирламчи шўрланган туп­
рокларда шу сабабга кўра иккинчи марта шўр босиши 
мумкин. Кўп ҳолларда тупрокнинг кайта шўрланиши- 
га тупрок ости жинсларнинг чукур катламларидаги ва 
сизот сувларидаги сувда осон эрийдиган тузларнинг 
юқорига кўгарилиши ёки шўрланган учасгкаларни су- 
ғориш туфайли оқова сувларнинг оқиб келиши саба - 
ли пайдо бўлади.  Мавсумии, доғсимон (ўйдим) ва ёп- 
пасига шўрланиш турлари бўлади. Мавсумий шўрланиш 
деганта ғўза ва бошқа экинларнинг ўсиши даврида 
тупрокда тузларнинг тўпланиши тушунилади.  Буига  
ёзги сугориш мавсумида минераллашган сизот сувла­
рининг с й т ҳ и  кўтарилиб кўп буғланиши сабаб бўлади.

Ш ўрхоклар  классификацияси. Тупроқлар шўрла- 
ниш даражасига кўра: /и ў о л а н м а г а н , куч.сиз ш ў р л а н -  
ган. ўрт ача ш ў р ла н го н ,  куч.ли ш ўрланган.  ва шўр- 
л о к га  бўлинади ( 5 3 - жадвал).  Тупроқдарни шўрланиш 
даражасига караб группаларга ажратишда,  унинг тар-
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53-  ж адвал

Тупрокларнинг шўрланиш дараж асига  в а  с и ф а т и г а  
кўра  классификациям

(В .  А .  К овда ,  В . ti.  Е горов ва б о ш қ а л а р )

Т у п р о қ н и и г  
игГ-рланиш д а ­

р а ж а с и

Ш ў р л а н к ш  т и п и , к у р у к  ЦОЛДИК

с о д а -
х л о р н д л и

с о д а -
с у л ь ф а т л и

с у л ь ф а т -
х л о р и д д н

х . ю р и д -
с у л ь ф а т л и

х л о -
р и д л и

с у л ь ф а т л и

шўрланма- 
1 ан < 0 ,1 5 < 0 ,1 5 < 0 , 2 <0,25 < 0 , 1 5 < 0 . »

кучсиз шур- 
ланган 0,15—0,25i0, ' 5 —0.25 0 , 2 - 0 , 3 0 ,2 5 - 0 ,4 0 , 1 5 - 0 . 3 - 0 . 6
ўртача шўр- 
ланган 0 , 2 5 - 0 , 4 © W 1 © С

л 0 , 3 - 0 . 6 0 , 4 - 0 , 7
0.3

0 , 3 - 0 , 0 - 1 , 0
к учли шўр- 
данган 0 , 4 - 0 , 6 0 , 5 - 0 , 7 0 , 6 - 1 , 0 0 , 7 - 1 , 2

0.5
0 . 5 - 1 .0 - 2 , 0

ш ўрхоклар > 0 ,6 > 0 ,7 > 1 . 0 > 1 . 2

0.8
> 0 ,8 > 2 . 0

кибидаги сувда осон эрийдиган тузларнинг умумий 
миқдорига ва хлор ионининг миқдорига эътибор Лери- 
лади.

Тузларнинг микдори ,ва таксимланиш характерига 
қараб 2  м чуқурликдаги қатламда тузларнинг умумий 
миқдори (курук қолдиқ) 0,3 фоиздан, хлор эса 0,01 
фоиздан кўи бўлмаса тупроқ шўрланмаган ҳиеоблана- 
ди. Шўрланган тупроқлар профилидаги тузларнинг 
миқдори ва тацсимланишига қараб шўрхоксимон,  шўр- 
хокли тупроқларга ва типик шўрхокларга бўлинади. 
Шўрхоксимон тупроқларга 0,3—0,5 м чукурликда туз 
миқдори 0,3 фоиздан ошмайдпган, шўрланган қатлам- 
лари эса чуқурда жойлашган тупроқлар киради.

Дастлабки генетик тип белгиларини саклаган, устки 
горизонтларкда тузлар энг куп бўлган, кучли шўрлан- 
ган тупроқлар шўрхок ли  тупроқлар дейилади. Мазкур 
тупроқлар ўтлоқ-шўрхокли,  ботқоқ шўрхокли, тақир- 
шўрхокли ва шўрхокли бўз тупроқларга бўлинади.

Тузлар миқдори ва унинг таркибига кўра шўрла- 
ниш маълум чегарадан ортиб кетганда тупроқ пайдо 
бўлиш шароити ўзгаради.  биринчи навтатда дастлабки 
типга хос бўлган морфологик белгилар ўзгаради, ўсим- 
ликлар ҳалок бўлади ва микрофлоралар таркиби ўзга- 
ради, натижада длоҳида шўрхок тупроқ типи пайдо 
бўлади.
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Устки горизонгларида туз энг кўп 2 —3 фоиздан 
ортик. кўпинча 1 0 —Зи фоиз ва ундан кўп булса, бун ­
дам тупроклар типик шўрхоклар дейилади ( 4 0 - ра. м).

Туз  микдори одатла тупрокнинг 1 м катлами учун 
ҳисоэлаб чиқарилали. Кейинги маълумотларга асосан 
шўрланган тупроқлар жум'-асига таркибида одатдағн 
агротехника шароитида экинлар ҳосилдорлигини 25 ф о ­
из ва 'бун да н  оргиқ камайтириб юборадиган миқдорда 
сувда осон эрийдиган тузлар (хлоридлар,  сульфатлар 
ва бошқа),  ўртача эрийдиган тузлар (гипс) ҳамда қи- 
йин эрийдиган тузлар (кальций ва магний карбонатла- 
ри) булган тупроклар киради (В В. Егоров, Н. Г. Ми- 
начтина). Шунингдек,  шўрхоксимон ва ,шўрх оклар  
гипсли, шўхли „ha rdpen” (к ў п микдорла кальций кар- 
бонати ва магний-кальиийли тузлар бўлади),  шўртобли 
ва шургоблар,  шўртоб шўрхокли тупроклар, гипс-шўр-  
хоксимон тупроклар,  орзиқли (гипс-шўхли) ва орзиқ- 
ли шўрхоксимон тупроқлар ҳам ажратилади.

Шўрхокланган тупроқлар икки типчага: гидроморф 
ва автоморф шўрхокларга бўлинади.  Гидроморф шўр-  
хоклар эса ўз навбатида қуйидаги авлодларга: тилик 
гидроморф,  ўтло^.  боткок шўрхоклар,  сор (шўр) лар, 
денгиз  бўйи шўрхоклари,  иккиламчи саз ва чўл тақир 
тупрокларига бўлинади. Улар минераллашган сизот 
сувлар ер бетига яқин жойлашган шароитда пайдо 
булади.

Автоморф шўрхоклар литоген, қолдиқ ва эол (ша- 
мол) дўнгликлардаги шўрхокларга  бўлинади: улар  си­
зот сувлари чукур жойлашганда ҳамда шўрланган туп­
рок ҳосил килувчи жинсларда пайдо бўлади.

Шўрланган тупроқлар тузларнинг таркибига кўра 
ҳам турларга ажратилади ( 5 4 - жадвал).  Тузларнинг 
таркиби сувли сўримдаги анионлар ва катионлар нис- 
батига караб аниқланади (41-раем ) .  Анионлар бўйича 
шўрхоклар  куйидаги группаларга бўлинади: хлорли, 
яъни тузларнинг таркибида хлорли тузлар (асосан 
NaCI, VgClj ) ,  кўпчиликни ташкил этади; сульфатли — 
бу-ларда сульфатлар (асосан N a 3S 0 4, M g S O j  кўпрок 
булади;  карбонатли, буларда карбонатлар (СаСОа, 
М ц С 0 3) кўп ва сода Ш а 2С О э) билан шўрланган т у п ­
роклар.

Табиатда шўрланган тупроклар таркибидаги тузлар 
кўпинча аралашган ҳолда учрайди.  Бундай ҳолларда 
улар хлор сульфатли, сульфат-хлорли ёки сульфат-
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содали деб аталади. Бунда кўпчиликни, иккинчи ўрин- 
да айтилган тузлар ташкил этади. Масалан, хлор-суль- 
фатли шўрхокларда сульфатлар, сульфат-хлоридлида 
эса хлорли тузлар кўп сақланади. Шунга кўра шўр- 
хоклар қуйидаги группаларга бўлинади. Хлорли қуруқ 
қолдиқда хлор 40 фоиздан ортиқ. Сульфатли-хлор 
10 фоиздан кам, хлор-сульфатлида хлор 10—25 фоиз, 
сульфат-хлорлида хлор 25 — 40 фоиз. Бундан ташқари 
табиатда — нитратли, нитрат-хлорли ва боратли (В20 3) 
шурхоклар ҳам учрайди.

Анионлардаи ташқари, шурхоклар катионларнинг 
микдорига кўра ҳам группаларга бўлинади. Бу белги- 
га кура, натрийли, ма нийли, кальцийли ва бошқа шур ­
хоклар булади ( 5 4 - жадвал).

Шўрхок тупрокларда сувда осон эрийдиган тузлар 
жуда хилма-хил булиши мумкин, аммо кўпинча бу 
тузлар учта катион Na+. 'v' t r +, Са + ва тўртта анион 
Cl” , S O i~ , COl~,  НСОГ ларнинг табиий шароитидаги 
ҳ ар х и л  комбинациялардан ташкил топган куйидаги т у з ­
лар ҳосил бўлишп мумкин: NaCI, Na2 S 0 4, Na„C03i 
NaHCOj,  MgCl3. M g S 0 4, MgCO„ Mg(HCO,»2, CaCI3, 
C a S 0 4, C a C 0 3, C a ( H C 0 3),.

Табиатда нитратли шурхоклар (K N 0 3, NaNO,) ж у ­
да кам учрайди.  Бундай шўрхоклар қадимги шаҳар, 
қўрғон, карвон-сарой, қўйлар ётадиган жойларда NaCl, 
C a S 0 4t C a ( H C 0 3)g, MgCI3, M g S 0 4 тузлар билан ара-

54- ж а д в а л

Шўрланган тупроклар классификацияси (Ю. Г1. Лебедев бўйича)

А нионлар  бўш ш д Кагиондар  б ў й н ч а

c i -

о_so ; И С0 7
Ш ўрлани ш

N a + +
+ К  +

С а 2 +  4- 
+-Mg2+ M  +

Ш ў р л а и я ш

so ;~ C i sj+
+ C I

1 ипи
С а  + +
+м 2+

Na^-t- 
+ К  +

Са’+ т у р и

1 . >2 0.5 _ хлоридли 2 0.5 _ натрийли
2 . 2—1 0 ,5 -1 сульфат

хлоридли
2 - 1 0 ,5 -1 > 1 магний-

натрийли
3 . 1 -0 ,2 1 - 2 хлорид-

сульфатли
1 -2 0 .5-1 <1 кальций-

натрийли
4. <0,2 > 2 — сульфатли <1 >1 >1 кальций-

м а г н и й д и

5. <0,2 > 5 >1 карбонатли-
сульфатли

<1 >1 <1 магний-
кальцийли
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лашган ҳолда Ўзбекистон, Тожикистон, Туркманистон 
ва бошқа жумҳуриятларнинг,  айникса чўл районлари- 
да учрайди.

Юқорида кўрсатилган тузларнинг кўпчилиги усим­
ликларнинг нормал ўсиши ва ривожлаиишига кучли 
тўсқинлик қилади, баъзилари эса кам миқдорда бўлса 
ҳам ўсимликларга жуда  зарарли ҳисобланади. Текши- 
ришлар натижасида аниқланганки, тупроқда хлорли ва 
сульфатли тузлар 0 , 1  фоиздан ошса, ўсимликлар зарарла- 
на бошлайди, уларнинг миқдори (13—0,5 фоиз булган-  
да ўсимликлар ўсишдан тўхтаб қолиши мумкин. Ўсим* 
ликлар учун энг зарарли туз кир содаси (Na,CO,)  ва 
нордон (чой) содадир (N aH C 03). Агарда кир сода 
(NajCOj) нинг мицдори тупроқда 0.005 фоиз бўлса, 
ўсимликларга кучли таъсир кўрсатади. Таркибида хлор 
иони бўлган тузлар ўсимликлар учун жуда зарарли ҳи- 
собланади. Тупроқда учрайдиган тузларни зарарлилик 
даражаси бўйича қуйидагича жойлаштириш мумкин:
Тузлар Na,CO ;1 NaCI M g C l , M g S 0 4 N a K C 0 3 Na 2S 0 4 

Зарарлик
даражаси 10 5 —6 3 —5 3 1

Тузларнинг ҳаракатчанлиги ва зарарлилиги уларнинг 
сувда эришига боғлиқ.

В. А. Ковда (1946) кўп йиллик тадқиқотларни умум- 
лаштириб, шўрланиш типига кўра бир-биридан фарқ 
қилувчи тўртта вилоятни ажратди:

Тупроцларнинг хлорли шўрланиш вилояти.  Бу ви- 
лоятга Каспий бўйининг энг иссиқ ва курғоқчил қисм- 
лари, Кура-Аракс ва Терск-Супан пасттекисликлари, 
Волга, Урал, Эмба дарёлари оралиқларининг қуйи қисм- 
лари, Туркманистоннинг жануби-ғарбий қисмлари ки­
ради.

Тупроқларнинг  сульфат-хлорли шўрлан иш вилоя- 
тига  ҳам асосан ярим саҳро ва қисман саҳро бўлган 
районлар киради. Турон, Балхаш,  Зайсон пасттекис­
ликлари бўлиб, унга Амударё ҳамда Сирдарёнинг во* 
дийлари ва дельталари Вахш, Мурғоб ва Тажанг во- 
дийлари киради.

Тупроқларнинг  хлор-сульфатли ш ўрланиш  вилояти.  
Турон пасттекислиги, Қозоғистонгача чуллари,  Фарғона 
водийси, Зарафшон ва Амударёнингэстакларини ўз ичи­
га олади. Бу тупроқлар таркибида хлор тузларига  кара-
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ганда сульфат тузлари кўпрок учрайди.  Шўрхокларнинг 
юза қисмларидаги туз миқдори 5 —8 фоиздан ошмайди.  
СиггОт сувларининг шўрлиги 20 — 30 г/л бўлади.
/  Т у п рокларнинг  су льф ат -содали  шўрланиш вилоя-  

л / т и г а  Украинанинг айрим районлари, Европа қисмининг 
/  даштлари,  Волга дарёсининг ўрта қисми, Шаркий ва 

Ғарбий Сибирь (Борабин ва Қулунди) даштлари ҳамда 
Ё қ у гистондаги баъзи жойлар киради. Бу ерлар учун 
сульфат-содали аралаш шўрланиш характерлидир.  Ту п­
рок таркибида бошқэ тузларга нисбатан натрий карбо­
нат тузи кўпроқ учрайди.

Тузларнинг таркиби шўрланган тупроқларнинг мор­
фологик белгиларнга ҳам таъсир кўрсатади. Шунинг 
уч ун  типик п.ўрхоклар морфологик белгиларнга кўра 
қатқалоқли, майин, катқалоқли-.майин, ҳўл ва қпра шўр- 
хокларга бўлипади. Қатцалокли шўрхокларйинг беги-  
да юш>агини туз наваги (қагқалок) ҳосил бўлади. Б у и ­
га сабаб тузлар таркибида асосан хлорли тузлар (N а СI) 
ва бироз гипснинг бўлишидир.  Уларда юрганда оёк 
остида қатқалокнинг синиши туфайли ҳосил бўлади-  
ган ғичирлаган товуш эшитилади.  Майин шўрхоклар-  
нинг юзаси тузлар ва тупрок заррачаларидан иборат
оч тусли, КУРУК г'овак ва жуда майин бўлади, киши 
оёғи осон ботади ва из ту шали. Бу хиддаги шўрхок -  
лар таркибида асосан сульфатлар (айниқса NajSO* X 
X  IO H j O ) кўп бўлади.  Натрий сульфат тузи кристал- 
лангенда ўн молекула сув билан бирикиб игнасимон 
қиррали кристалларга эга бўлган мирабилитга айлан а­
ди Л\айин шўрхокларда ер юзасига яцин жойлашган 
кучли минераллашган сизот сувларининг юқори қат- 
ламлари кўтарилиб буғланишдан тупроқ эритмаси тў- 
йиниб ундан туз кристаллари пайдо бўлади. Қатқалоқ- 
ли майин шўрхокларнинг бети қатқалоқ билан қоплан- 
ган майин қ а 1 ламдан иборат Булар кўпинча гипс қат- 
қалогига эга бўлган сульфатли шўрхоклардир.  Ҳўл 
шўрхоклар устки горизонтларининг доимо сернамлиги 
оилан фарқланади.  Бу ҳол тузлар таркибида кучли гиг­
роскопик хусусиятга эга бўлган СаС12 билан М д С 1г 
нинг энг кўп бўлишига боғлиқ. Ниҳоят қора шўрхок-  
лар корамтир бўлади. Бў ҳол тузлар таркибида бўлган 
соаанинг чириндили моддаларни сувда эритиши ва 
уларни тупроқ бетида тўплаши натижасидир. Ш ўр хо к-  
ларни морфологик белгиларнга кўра ажратиш далйда 
ўтказиладиган текшириш ишларида кенг қўлланилади
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ва у  шўрхокда бирор тузнинг куплиги ҳақида тахми- 
ний фикр юритишга имкон беради.  Сувли сўримларда 
тузлар таркибини аниқлаш ва анионлар билан катион­
ларнинг молекуляр нисбатларини белгилаш асосида 
шўрхо к тупроқларни тузлар таркибига қараб аникроқ 
ажратиш мумкин 

у  Экинларнинг ривож ла ни шига шўрлан ишнин г  т а ъ ­
сири. Тупроқларнинг шўрланиши — экинлар ҳосилини 
кескин равишда камайтириб юборади. Кучли шўрлан- 
ган ерларда эса усимликлар бутунлай ўсмай, нобуд б у ­
лади.

Шўрланган тупроқларда ўсимлик ҳужайраларига 
сувнинг ўтиши секинлашади,  чунки тузлар тупрок 
эритмасининг концентрациясини анча оширади. Бунда 
тупроқ „қуруқлиги“ деган ҳодиса вужудга келади, 
чунки тупроқ эритмасининг осмотик босими хужаПра 
ширасининг осмотик босимига қараганда қаттароқ бўл- 
ганлиги туфайли,  сувни кучли тутиб туради ва ундан 
ўсимлик фойдалана олмайди.

Шўрланган тупроқларда тузларнинг дастлабки таъ ­
сири уругнинг бўртиши ва ўсишидан бошланади ва 
пишиб еш лгун ча давом этади.

В. А. Буригин маълумотига кўра чигнтнинг бўки- 
ши тупрокдаги тузлар концентрациясининг ортиб бо- 
риши.  билан кескин пасаяди, тузларнинг концентра­
цияси 8,5 г/л дан ортса, уруғларнинг бўртиши тўх- 
тайди ва улар униб чиқмайди.

Ўсиш даврида ҳам ўсимликларнинг сувни ўзлашти- 
риши тупроқдаги тузлар таъсирида кескин пасаяди, 
улардаги углевод ва азот моддалар алмашиниши б у ­
зилади, бу эса ўсимликларнинг ўсиши ва ривожлани­
шига салбий таъсир этади. Масалан, ғўза июнь-август 
ойлари мобайнида Мирзачўлнинг шўрланган ерлари-  
да  салкам 530 м*—га, бироз кучсиз шўрланган ер лар­
да 225 м*/га шўрланмаган ерларда эса 4041 м8/ га 
сув тўплаган.

Усимликлар ва тупроқ ўртасидаги сув алча шин иши- 
нинг бузилиши минерал озиқ моддаларнинг ўсимлик 
хужайраларига ўтишига катта салбий таъсир этади. 
Концентрацияси юқори бўлган тупроқ эритмасида кўп- 
чилик тузлар диссоциланмаган ҳолда бўлади,  бу эса 
уларнинг ўсимлик ҳужайраларига ўтишини қийинлаш- 
тиради. Шўрланган тупроқларда ўсимликлар танасига 
Са, Р, Мп, Ғе, каби муҳим озиқ элементларнинг кам
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микдорда ўтиши ва Cl , Na, Mg каби ионларнииг кўп 
миқдорда ўтишини кўриш мумкин. Бу ҳол усимлик­
ларнинг заҳарланишига олиб келади.

Тузлар ўсимлик илдизларининг тупрокнинг пастки 
қатламларига таралишлга тўсқинлик қилади. Айникса 
илдизга N aaC 0 3< M g C 0 3 тузлари жу да кучли таъсир 
кўрсатади, бу тузлар таъсирида илдизлар корайиб, 
кейин курийди.

Усимликларнинг тузлардан зарарланиши аста-секин 
содир бўлади Аммо баъзи ҳолларда қисқа муддат 
ичида ўсимликларнинг кучли зарарланиши содир 
бўлиши мумкин. Масалан, Бухоро вилоятида,  Мирза- 
чўлда тузлари яхши ювилмаган майдонлардаги ўсим- 
ликларнинг биринчи суғоришдан ёки кучли ёмғирдан 
кейин қуриб қолиш ҳоллари кузатилади. Бунга сабаб 
тупроқнинг суюк ва қаттиқ қисмларидаги тузларнинг 
ўзаро кимёвий реакцияси туфайли эритмада ишкор-  
ларнинг (Na ОН) кўпайиб кетишидир.

Баъзан тузлар (Na 2C 0 3, M ° C 0 3, СаСО*) тупрок- 
нинг физик ва сув хоссаларини ёмонлажгириши туфай­
ли ўсимликларнинг нормал ўсишига тўскинлик цилади.

Шўрланган тупрокларда фото интез жадаллиги ва 
ўсимлик ҳўжайраларида қуруқ модда тўпланиши кес­
кин пасайиб кетади.  Тупрокдаги тузлар таъсирида чи- 
гитнинг униб чикиши кечикади, ғўзанинг шоиалаш, 
гуллаш,  пишиш фазалари анча оркага сурилади,  орга­
ник моддалар кам тўпланади,  натижада ҳосилдорлик 
анча пасаяди ( 5 5 - жадвал).

Шундай килиб, шўрланган тупрокларда маданий 
усимликларнинг ўсиши секинлашади,  органик модда­
лар кам тўпланади, ҳосилнинг сифати ҳам (пахта то- 
ласиминг- узунлиги, чидамлилиги камаяди,  картошка-

ланиш, суғориш шохобчаларидан сувнинг кўп микдор­
да сингиб кетишига йўл кўймаслик, сувни тежаш,  v t -  

далали алмашлаб экиш системасини жорий этиш син- 
гари ишлар тупрок шўрланишининг олдини олишдаги 
энг муҳим агротехника тадбирларидан ҳисобланади.

Na2S 0 4 +  C a C 0 :, =  Na jCOj+CaSO* 
Na2C 0 3 +  HsO -  NaOH +  N a H C 0 3
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55- ж адвал
Турли дараж ада ш ўрланган ерларда пахта 
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Сизот шўр сувларнинг тупроқ профили бўйлаб ка ­
пилляр йўллар оркали узлуксиз  равишда пастдан юқо- 
рига кўтарилишини тўхтатиш ва тупроқда йиғилган за- 
рарли тузларни йўқотиш йўли билан ш.ўрланган т у п ­
рокларнинг шўрини кетказиш ва уларни яхшилаш мум­
кин.

Шўрланган тупроқлардан самарали фойдаланиш 
учун мураккаб мелиоратив тадбирларнй амалга о ш и ­
риш, жумладан тупроқни зарарли т.узлардан тозалаш,  
яъни ювиш талаб этилади. Шу максадда поллар кили- 
ниб тупрокнинг шўри ювилади (41-расм) .  Шўр ювиш- 
ни муваффакиятли ўтказишнинг муҳим шартлари—да- 
лаларни текислаш ҳамда зовурлар ва коллектор тар- 
моқларини қуришдир.

Далалардаги турли шўр доғларини йўқотиш ҳам 
пахтадан юқори ҳосил олиш ва унинг таннархини ка- 
майгиришнинг катта резервидир.  Тупрокнинг шурини 
ювиш унинг кай даражада шўрланганлигига караб т у р ­
ли нормада ва бир неча марта ювилади. Тупрокнинг 
механик таркибига кўра одатда илгари ўзлаштирил-  
ган майдонларнинг ҳар гектарига 2—5 минг кубметр 
сув окизиб ювилади, шунча миқдордаги сув 1—3 мар­
та берилади.

Шўрланган тупрокларни суғориладиган деҳкончи- 
лик шароитида ўзлаштиришда кайта шўрланишнинг 
олдини олишга алоҳила эътибор бериш керак.

Далалар  атрофига ва сугориш шохобчалари бўйлаб 
экилган иҳота дарахтзорлари иклимнинг иссиклиги ва 
куруқлигини ҳамда шамсушинг таъсирини камайтиради.  
Бу эса тупрок -бетидан сувнинг буғланиб кетишини 
анча секинлаштиради,  натижада шўрланиш камаяди.
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Суғориладиган тупроқларнинг қайта шўрланиши 
деҳқончнлик учун анча катта хавф туғдиради. Замо- 
навий суғориш системаларининг кўпчилиги гидроизоля- 
циясиз қурилиб, яъни сув сипгдирмайдиган қоплама- 
лардан фойдаланилмаётир.  Бунинг окибатида сизот сув- 
лар юқорига тез кўтарилиб (баъзан йилига 0,5—2 м 
ва бундан ҳам кўпроқ) тупроқ юзасига ч и қ ад и , агар та­
биий равишда оқиб кетмаса ер ботқоқланади ва шўр- 
ланади.

Қайта шўрланишга қарши курашдаги муҳим тад- 
бир суғориш системаларида сувни қатъий белгиланган 
миқдорда сарфлашлан,  минералланган сувни оқизиб 
юбориш мақсадида зовурлар қуриш, ўсимликларни ём- 
ғирлатиб суғориш, яхши зовурланган шароитда туп­
рок шўрини ювишни пухта ўтказишдан ибораг

Ш ўртоблар ва ш ўртобли тупроқлар

Шўртоблар деб,  иллювиал қатламининг таркибида 
кўп миқдорда сингдирилган ҳолатдаги алмашинувчи 
натрий, баъзан (Ўрга Осиё шароитидаги шўртобси- 
мон тупроқларда) эса анча миқдорда сингдирилган 
магний ҳам сақловчи тупроқларга айтилади. Уларнинг 
профилида генетик қатламлари эса кескин табақалан- 
ган бўлиб,  агрономик хоссалари ноқулзйлиги билан 
ажралиб туради. Шўрхоклардан фарқли ўлароқ, шўр- 
тобларда сувда осон эрийдиган тузлар энг устки қат- 
ламда эмас, балки бироз чуқурроқда сақланган бўлади.

Шўртоблар ва шўртобли тупроқлар каштан тупроқлар 
ва Жанубий кора тупроқлар зонасида кенг тарқалган. 
Магнийли шўртобсимон тупроқлар Урта Осиёда кенг 
тарқалган оч тусли бўз тупроқлар ва карбонатли туз ­
лар билан шўрланган гидооморф (ўтлоқ ва ботқок-ўт- 
лок) тупроқлар орасида ҳам тарқалган. Шўртоб ва 
шўртобли тупроқларнинг умумий майдони МДҲ жум- 
ҳуриятларида 40 млн. гектарга яқин.

Шўрто^лар профили пайдо бўлиш жараёнида яқ- 
қол ажралиб турадиган бир неча горизонтларга таба- 
қаланган (42-а,б-расм):

А ,—чиринди (гумус)ли—элювиал (шўртоб усти) го­
ризонт, ранги тўқ кул ранг (қора тупроқларда),  қўн- 
ғир-кулранг (каштан тупроқларда),  анча ғовак тузи- 
лишли, пластинкасимон қатлам — увоқли структурали 
ёки структурасиз,  қалинлиги 2 — 2 2  см бўлади.
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В, —шўртоб (иллювиал) горизонт. Энг зич, яқкол 
нфодаланган усгунли призматик, ёнғоксимон ёки па- 
лахсали, структурали ва структура бўлакларининг ён- 
ларида ялтираб турувчи тўк қорамтир рангдаги чи­
ринди—минерал бирикмалар пардаси бор ,калинлиги 
7 — 12 с м —25 см ва ундан ортиқ.

В„—иллювиал карбонатли горизонт, оч кўнғир ран- 
гда.  В,— қатламга нисбатан камроқ зичланган ва оз 
сгруктураланган,  таркибида ёрқин оқ кўзанак ёки оқ 
йўллар кўринишидаги кальций карбонатлар кўп бўл- 
ганлигидан хлорид кислотасида кучли қайнайди.

С —турли-гуман ётқизиқлардан иборат она жинс 
бўлиб, таркибида гипс ва турли сувда осон эрийдиган 
тузлар мавжуд.

Шўртоб тупроқларнинг энг асосий хусусияти иллю­
виал цатламнинг кучли дисперсланган ва шу туфайли 
сув-физик хоссаларининг ёмонлиги ҳисобланади.

Шўртобланиш жараёни деб,  сингдирувчи комплекс- 
га натрий ионининг сингиши ва у билан боғлиқ ҳол- 
да тупрок органик ва минерал қисми дисперслигининг 
кескин кучайиши сув таъсирида коллоидларнинг т у п ­
рок пастки қатламига силжиши ва ишқорий реакция- 
нинг пайдо бўлишига айтилади. Шўртобларнинг келиб 
чиқиши ҳақида бир канча нуқтаи назарлар мавжуд.

Академик К. К. Гедройц таълимотига кўра,  шўр-  
тоблар натрий тузлари кўп бўлган шўрхокларнинг 
ювилишидан пайдо бўлган.

Натрийли тузларни кўп сақлайдиган туп ^қларда 
натрий сингдирувчи комплексда кальций ва магнийни 
қуйидаги реакция асосида аста-секин сикиб чикаради.

1Са++ 12Na+
Ск +  2Na2S 0 4 =  Ск +  C a S 0 4 +  M g S 0 4 

j M g ++ j 2 N a +

] C a ++ ] 2 N a +
Ск +  4NaCl -= Ск +  CaCl,  +  MgCla

j M g ++ j 2 N a +

Кальций карбонат бўлганда эса сода иккинчи мар­
та куйидаги реакция бўйича ҳосил бўлади:

Na+ I
Ск + С а ( Н С О э) , - С к  Ca++ +  2 N a H C 0 3

.N a+  J
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Тупрокда натрий тузи (N a H C 0 3) кўп бўлса) у туп­
рокда кучли ишқорийлик ҳосил қиладиган сода (Na 2 

СО*) га айланади.

N a , S 0 4 +  СаСОа -  CaSO* - f  NaaCO,

Натрий иони юқори гидратланиш хоссасига эга бўл- 
ганлиги учун натрий билан тўйинган тупроқ заррача- 

"лари агрегатли ҳолатини йўқотади. Натрий билан тўй- 
инган коллоид заррачалар сиртида сув молекулалари- 
ни ушлаб туриш қобилияти кучли бўлади, коагулланиш 
ва юқори ҳаракатчанлик қобилиятига эга.

Натрий иони таъсирида тупроқ реакциясининг иш- 
қорийлиги юкори бўлади, натижада тупрокдаги орга­
ник ва минерал моддалар тез эрийди. Ишкорий реак­
ция минералларни гидролизланиши ва сингдирувчи 
комплексдаги натрий эритмаааги карбонатли тузлар 
таркибидаги кальций иштирокида. содир бўлади.

lNa+
Ск +  С а(Н С 0 3 ) 2 ?  Ск 

JNa+
Са+ ^ +  2 N a H C 0 3

Эритмада ишқорийликнинг ошиши тупроқ коллоид- 
ларининг дисперслигини кучайтиради ва натижада кол­
лоидларнинг юқори катламлардан пастга.  силжиши со­
дир  бўлади.

Шўрхокларнинг шўртобларга айланиш жараёни т у п ­
рокдаги барча тузларнинг 70 фоизидан кўпроғини нат- 
рийли тузлар ташкил килганидагина рўй беради. Сода 
таркибидаги натрий сингдирувчи комплексга бемалол 
ўта олади. Чунки алмашиниш реакциялари натижасида 
ҳосил бўлган кальций карбонат сувда секин эрийдиган 
туз бўлганлигидан чўкмага тушади.

' Са++ 12Na+
Ск + 2 N a aCOs =  Ск + C a C 0 , + M g C 0 3

. Mg++ J 2 Na+-

Ҳар иккала шароитда ҳам сингдирувчи комплекс 
натрийга тўйинган бўлса минерал ва органик модда­
лар сув таъсирида золь ҳолатга ўтиб, юқори горизонт- 
лардан пастки қатламларга тушиши мумкин. Бу ерда 
таркибида электролитлар кўп бўлган эритмага дуч ке­
либ, чўкмага ўтади ва сув ўтказмайдигам зич шўртоб- 
ли горизонт ҳосил қилади. Шу билан бирга натрийга
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тўйинган сингдирувчи комплекс билан таркибида СОа 
булган тупрок эритмаси ор 1сида алмашиниш реакция­
си рўй беради ва кальций'кпрбонат бўлмаганда қуйи- 
дагн реакция бўйича қайта сода ҳосил бўлади:

Шўртобли тупрокларнинг ривожланишнда К. К. 
Гедройц 2 босқич мавжудлигини эътироф этади: бирнн- 
чиси тупрокнинг нейтрал тузлар билан шўрланиши яъни 
шўрхокларнинг пайдо бўлиши ва- иккинчиси—шўрхок- 
ларнинг ювилишн каби жараёнлар натижасида ўзига 
хос профил тузилишига ва хоссага эга бўлган шўргоб 
тупрокларнинг ривожлапишидир. Шўрхокларнинг шўр- 
сизланишипи Гедройц 3 фазага булади: сувда эрийди­
ган тузларнинг ювилиши; сода ҳосил бўлиши; тупрок 
заррачаларининг дисперсланиши (парчаланиши) ва улар­
нинг проЬил бўйлаб пастга силжиши.

В. Р. Вильямс шўртобларни пайдо бўлншида био­
логик назарияни илгари сурди. Бу назария бўйича 
тупрокдаги натрий тузларининг асосий манбаи—шу- 
воқ, шўра,  кермек ва бошқа голофитли (дашт ва ча­
ла чўл ўсимликлари) ҳисобланади. Бу ўсимликларнинг 
парчаланишидан кўп миқдорда минерал тузлар,  шу 
жумладан сода ҳосил бўлади.

Тупроқда сувда осон эрийдиган тузларнинг кўпай- 
иши сингдирувчи комплекснинг натрий билан тўйини- 
шига олиб келади ва натижада шўртобланмаган туп* 
роқ аста-секин шўртобга айланади.

Кейинги йиллардаги В. А. Ковданинг кузатишлари 
ш ў р ю б  тупроқлар шўрхок босқичини ўтмасдан ҳам 
пайдо бў^ишини исботлади. Шўртобларнинг бундай 
пайдо бўлиши фақатгина натрий манбаи сода мавжуд 
бўлгаидагина содир бўлади. Бу шароитда тупрок эрит­
масидаги натрий осонлик билан сингдирувчи комплекс- 
га ўтади. Шунинг учун тупрок эритмасида сода кам 
миқдорда бўлса ҳам сингдирувчи комплекс натрий би­
лан тўйиниши мумкин.

Шўртоб тупроқлар ҳосил бўлишида сода энг асосий 
омнллардан ҳисобланади. Шунинг учун тупрокда со­
да қандай жараёнлар туфайли пайдо бўлишини ҳам 
билишимнз керак.

Ск
J \ ra+

1 Na+
+  Н2С 0 3 =  Ск1Н++  Na2CO.

Jh+
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Табиий шароитда маълум .миқдорда таркибида нат- 
рийни сақлайдиган магматик .ва чўкинди жинсларнинг 
нураши натижасида сода ҳосил бўлади. Нураш ж араё-  
нида ажралиб чиқадиган асос (Са, Mg, Na ва ҳ к.) 
лар тупрок эритмасидаги карбонат ангидрид билан 
ўзаро бирикади ва карбонатлар, шу жумладан натрий 
карбонати ҳосил бўлади.  Эритма таркибидаги ней­
трал тузлар ва тупроқ карбонатларининг ўзаро таъ­
сири натижасида ҳам сода пайдо бўлиши мумкин:

Na 2 SO* +  Са (НСО э ) 3 -► C a S 0 4 +  2 N a H C 0 3

Бундан ташқари сода тупроқда сингдирувчи комплекс- 
даги натрий ва тупрок эритмасидаги кальций карбо­
нат ва кўмир кислотасидаги водородлар иштирокида 
содир бўладиган алмашиниш реакцияси туфайли 
ҳосил бўлади:

Тупрокда сода биологик йўл билан ҳам пайдо бў- 
лади.  Таркибида натрийни кўп саклайднган ўсимлик 
(қорашувок,  буюрғун,  қора саксовул ва ҳ .к . )  колдиқ- 
лари парчаланганда азот, сульфат ва бошқа кислоталар- 
нинг тузлари пайдо бўлади. Улардаги анионлар ўсим- 
ликлар томонидан ўзлаштирилади,  нагрий катионлари 
эса тупрок эритмасидаги карбонат ангидрид ва би- 
карбонаглар билан бирикиб сода ҳосил қилади. Яна 
сода сульфат бактриялари ёрдамида биокимёвий жара- 
ёнда натрий сульфат тузининг қайтарилиши туфайли 
ҳам пайдо бўлади.

Бу реакция анаэроб шароитда содир бўлади.
Юқорида келтирилган назарияларда шўртоб туп ­

роклар пайдо бўлишида асосий сабаб сингдирилган 
натрий ҳисобланади. Аммо табиагда сингдирувчи ком-

ёки

Na 2S 0 4 +  2С N a2S +  2 С 0 2 

Na2S С 0 2 -|- Н20  *= Na2C 0 8 -J- HaS
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плексда кўп микдорда магний катиони, жуда  оз миқ- 
дорда эса натрий катионини саклайдиган шўртоб туп­
роклар ҳам учрайди.

Н. П. Панов, Н. А. Гончарова,  П. У. Узоқов ва бош,- 
қаларнинг маълумотларига кўра сингдирилган магний 
миқдори сингдирилган асослар йиғиндисидан 40 фоиз 
ва ундан кўп бўлганда,  тупрокларнинг шўргобланиши 
содир бўлади. Сингдириш комплексидаги магний нат­
рийга нисбатан кучсизрок бўлса ҳам, коллоидлар дис- 
перслигини оширади, тупроқ зичлиги ва ишқорийлиги 
кўтарилади, коллоид заррачаларнинг пастки қатламга 
силжиши содир бўл&ди ва натижада пастки шўртобли 
қаглам ҳосил бўлади. Бундай тупрокларнинг сув-физик 
хоссалари ёмонлашади.

Шундай қилиб, табиатда шўртоб тупроқлар турли 
шароитларда ҳосил бўлади.

К л ассиф ика циям .  Шўртоб тупроқлар- турли зона- 
ларда,  турли мураккаб гидрогеологик шароитларда 
пайдо бўлганлиги сабабли, уларнинг классификациям 
жу да мураккаб. Шўртобларнинг энг асосий генетик ва 
мелиоратив хусусиятлари (кимёвий таркиби, шўрла- 
ниш даражаси ва бошқа белгилгрн) уларнинг ҳосил 
бўлиши жараёнидаги гидрогеологик шароитлари билан 
белгиланади. Шунинг учун ҳозирги вақтда шўртоблар 
тупроқнинг сув режими ва у билан боғлиқ бўлган бир 
қанча хосса (шўрланиш режими,  чиринди ҳосил бўли- 
ши ва ҳ. к.)ларига кўра 3 типга бўлинади: автоморф 
( қурук),  яримгидроморф (ярим қуруқ) ва гидроморф 
(намли) шўртоблар.

Шўртоблар морфологик белгилари ва генетик қат- 
ламларининг хоссаларига таъсир курсатвдиган зонал 
шароитларга кўра бир нечта тйпчаларга бўлинади. Ким­
ёвий таркиби, шўрланиш даражаси ва тузларнинг жой- 
лаииш чуқурлигига кўра авлодларга бўлинади. Шўр-' 
тоб қатлам устидаги чириндили —эллювиал горизонт­
нинг қалинлигига,  В, қатламдаги сингдирилган натрий 
миқдори ва шўртоб қатлам структурасига кўра бир 
нечта хилларга бўлинади (56- жадвал).

Шўртоб тупроқлар шўрланиш характерига кўра 
содали, сода—сульфат—хлоридли ва хлорид—сульфат ­
ли шўртобларга ажратилади.

Шўртобланиш даражаси сингдирилган натрий миқ- 
дорига кўра куйидаги 5 группага бўлинади:
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360 56- жадвал

Ш ўртоблар классификацияси

Тип Т и п ч а Тур

А втоф орф  ш ў р ю б л а р

Ярим гидроморф шўр- 
тоблар

З о н а л  б е л г и л а р и  б ў й и ч а :

қора тупроқлардаги  ш ўр 
тоблар
к аш тан  тупр о цл ар даги
ш ў р то б лд р
ярим чўл қўнғир туп роқ  
да) и ш уртоблар

ўтлок-коратупроқли  шўр- 
тоблар
ўтлоқ-каш тан лн  ш у р то б ­
лар
ярим  чўл ўтлоқ-қўн ғлр  
ту п р о к даги  ш ўрто бл ар  
ў т л о к -м у зю қ  ерлардаги  
ш ўртоблар

Ш ў р л а н и ш  т и п и  бўА и ча-

содали, ар ал а ш  сода- 
с у льф атл и ;  
сода-хлорн дли  
нейтрал: с у ль ф ат-х л о р и д  
ли; хлорид-сульф атли

Ш ўрланиш  чуцурлш и 
(туэли цатламнинг юцо- 
ри чегараси)
ш ўрхокли —су вд а  эрийди 
ган тузлар  5 —30 см чу- 
қ у р л и к д а ;

юқори ш ўрхокли - 3 0 - 5 0  см

ш ўрхокси м он  — 50 — 100см; 
чу кур  ш ўхоксим он — 
100— 1Ь0 см
ш ўрланм аган  (чу қ у р  шўр- 
ланган) 1 : 0 —200см

Хил

Ш ў р т о б  у с т и  ц а т л а м и -  
н и н г  ц а л и н л и г и  б ў й и ч а

қатқалоқли ( А —Зсм 1 ача)

юза — ( А , — 3 — Юсм) 
Урпача — ( A i — 10 — 18 см) 
ч у к у р —( A i > 1 8  CM)

Ш ўртобли цатламлам- 
дагисингдярилтан н а т ­
рий мицдорига кўра:
ж уда  кам 10 ф оизгача
(КОТДИқ)

кам натрийли 10—25 ф о и з

ў р тача  натрийли / 5 — 0 
фоиз
кўп натрийли —> 4 0  фоиз



Гидром орф  ш ў р ю б л ар қоратуи роқли  утлоқ-ш ўр- 
тобларн

каш гач-ўтлоқ  ш ў р т о б л а р  
ўтлоқ  чала чўл қўнгир 
ш ўртоб
ў тлоқ-ботқоқ  ш ўртоблар

ў тлоқ-м узлоқли  ердарда-  
I ги ш ўртоблар



давома

Т у р

ш ў р л а н и ш  д а р а ж а с и  
б ў й и ч а :
ш ў р т о б -  ш ў р х о к  

кучли ш ў р л а ш а н

ў р т ач а  ш ўрланган  
ку чсиз  ш ўрланган

ш ўрланм аган  (жуда' кам 
у ч р а й д и )
к арб онатли  ва ги и сн и н г  
чуқурлиги  бўйича: 
ю қори  карбон атли  40 см 
чукур  карбонатли 40 cu  
ю қори I ипсли 40 см 
чу қу р  Тинсли 40 сы

Х и л

С о д о д а л а н и ш  д а р а ж с и  
б ў й и ч а
к у ч с и э  с о л а д а ш г а н

солодлаш ган 
кучли солодлаш ган

В[ ш ў ртоб  қатлам струк­
т ураси  бўйича:
Устунли
Ёнғоқснмон

призмасимон/
кесакли



Ш ў р т о б л а н и ш  д а р а ж а с и г а  кўра 
т у ц р о ц  н о м и

С и п г л и р и ш  с и ғ и м и г а  и и с б в -  
т а и  с и н г д и р и л г а н  нат» ий  
м и қ д о р и  ((J о н а  ҳ и с о б и д а )

Ш ўртоблар > 3 0
Кучли ш ўртоблар 2 0 - 3 0
Ў ртач г  ш ўртоблар 1 0 - 2 0
Кучсиз ш ўртоблар 5 - 1 0
Ш .’ртобланмаган  тупроқлар < 5

Шўртоблар сизот сувининг чуқурлигига кўра 3 г р у п ­
пага: ўглоқи-шўртоб (сизот сувининг чуқурлиги 5 м г а ­
ча); ўтлоқи-дашт шўргоб (сизот сувининг чукурлиги
5 —8 м) ва дашт шўртобга (сизот сувининг чукурлиги 
8  м дан кўпроқ) бўлинади.

Шўртоблар тузли қатламнинг чукурлигига кўра; 
шўртоб (тузли қатлам 40 см гача); шўртобсимон (туз­
ли қатлам 40 —80 см) ва шўртобли (тузли қатлам 80см 
дан чуқур) хилларга бўлинади (4 3-раем).

Шўртоблар А горизонти қалинлигига кўра: қат- 
қалоқли (А горизонт 5 см гача); юза устунсимон (А 
горизонти 5 —12 см) ўртача устунсимон (А горизонт 
12—18 см) ва чуқур устунсимон (А горизонт 18—20 
см) га ажратилади.

Ш ў р т о б л а р н и н г  х о с с а л а р и :
Шўртоблар механик таркибннинг характерли бел- 

гиси улардаги лойқа заррачала[нинг профил бўйлаб 
кескин табакаланишидир (57- жадвал).  Чиринди-эллю- 
виал горизонт енгил механик таркибли, иллювиал кат- 
лам эса лойқага бой ва шунинг учун ҳар доим оғир 
механик таркиблидир. Лойқа заррачалар миқдорининг 
горизонтлар бўйлаб кескин фарк қилиши коллоидлар 
пептизацияси билан боғлиқ.

57- ж а дв а л
Ш ў р т о б л а р н и н г  м е х а н и к  т а р к и б и

К а т и м  чу ­
к у р л и г и  см

А н а л и з -  
г а  т а й -  
С п л а ш -  
д а г и  
с а р ф ,
ф  5И’

М е х а н и к  э л е м  и т л а р  к а т т а л и г и  (м м )  ва  
у л а р н и н г  м и к д о р и

'1— 0,25
О.’ б -
1,С5

О.иб—
Г.01

0 , 0 1 -
0,0(5

0 ,005 -
0,001 < 0 , 0 0 1 < 0 , 0 1

А 0 - 5 0,98 Й ў к 15,48 40,92 6,04 14,96 24,58 44,58
В, 5 - 1 0 13,1 9,38 27,72 7,00 7,44 35,36 49,80
В8 20 —30 20,0 ___ я 2,20 27,00 5,72 7,00 38,08 50,80
Вк 4 0 - 5 0 29,8 1,20 26.40 8,84 5,72 28,04 46,60
ВС 80—90 31,3 •  ___ 1,02 27,36 6,32 6,28 27,12 39,72
С, п о - н о 24,0 9 2,34 28,60 7,00 3.76 29,32 45,08
С3 190—200 24,2 9  — 2,00 29,10 8,00 7,32 24,40 44,72

362



Лойқа заррачалар таркибида аморф моддалар би­
лан аралашган монтмориллонит группасидаги минерал­
лар кўпчиликни ташкил этади.

Шўртоблар умумий кимёвий таркибида кўпчилик 
оксидларнинг профил бўйлаб қайга таксимланишн ку- 
затилади (53-жадвал).

Шўрто^ларнннг юқорм горизонгларида яримоксид- 
лар кам ва нисбатан кремнезёмга бон. Иллювиал қат- 
лами темир ва алюминий оксидлари миқдорининг кўп- 
лиги билан ажралиб туради, карбонатли қатламда эса 
кальций ва магнийлар кўп.

Шўртобларнинг характерли физикавий хоссалари 
шумдан иборатки, уларнинг структурали В горизонти 
нам ҳолатда кўпчиб, ёпишқоқ бўлгач,  ёғин сувлари 
тупрокнинг устки қатлами бетида узоқ вақт тўхтаб 
қолади. тезда қуримайди. Қуригандан сўнг, бу кат- 
лам чатнаб тикка ёриқлар пайдо бўлади.  Бу тупрок­
нинг зичлиги ва ҳажмий зичлиги катта ва коваклиги 
эса кам.

Шуртоэларда гумус микдори турлича.  ( 5 9 -жадвал) .  
Ўтлоқн шўртобларда чиринди энг кўп миқдорда бўлиб, 
ўрмондашт зонасидаги шўртобларда жанубга томон 
ва юцори горизонтдан пастки қатламга ўтган сари 
унинг микдори кескин камаяди. Топографик жиҳати- 
дан кўл аа ларьёларнинг биринчи ва иккинчи террас- 
салагида ҳосил бўладиган шўртоблар асосан ж а н у ­
бий қора, каштан ва қўнғир тупроклар зонасида учрай­
ди. Бўз  тупроклар зонасида типик шўртоблар деярли

5 8 -  ж а д в а л

Ш ў р х о к л и  я р и м г и д р о м о р ф  к а ш т а н  ш ў р т о б л а р  
к и м ё в и й  т а р к и б и  ( Г у п р о қ  м ассасага  н и с б а т а н  

ф о и з  ҳ исобида. К а с п и й ) у й и  п а ст т ек и сли ги )

Г е н е т и к  г о р и з о н т *  
jnp оа начуналар 
о л и ш  чуқурлнги, 

с м
S I O , F e . O , A e , O j C a O M g O S O , P . O , K , 0 M g O

А  0 - 5 72,41 4 ,7 5 14,8 1Л 2 1,79 1,73 0,05 2 ,5 0 1,33
В, 5 - 1 0 64,54 5.6S 20 ,0 8 1,50 2 ,19 ‘2 .1 3 0,0 6 2 ,7 3 1,30
В , 2 0 - 3 0 66 ,60 6 ,3 5 17,30 1.Ь8 1,97 2 ,40 0,06 2 ,83 1,55
Вк 4 0 - 5 0 65.00 5  89 16,97 3 ,0 l 2,35 3,01 0,07 2 ,5 6 2 ,0 2
ВС  8 0 - 9 0 66,09 5 ,3 6 13,04 2,64 2.6S 5 ,1 8 0,08 2 ,6 9 2 ,55
С , П О - 140 6 5 ,42 5.11 14,43 2,11 2 ,9 3 3 ,4 7 0 ,09 2 ,4 8 2 ,09
С , 1 9 0 - 2 0 0 62,43 5,15 13,74 5 ,53 3 ,1 4 6 ,1 0 0,08 2 ,34 1,61
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bti- жадвал

Ш ў р т о б л а р  т а р к и б и д а  ч и р и н д и ,  к а р б о н а т л а р ,  
г и л  м и ц д о р и  в а  ф и з и к  к и м ё в и й  х о с с а л а р и

Тупроч X D JU

Горизонт 
ва  наму- 
налар 
олиш чу- 
қурлигн

Гу
му

с, 
фо

иэ

S
и
"  п
о . *
«с О 

(С “
с О  

о  U  
о .
«1

S

2  п
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м  -

Н И
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1 
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1 1

Су
вл

и 
су
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ен

эн
яд

аг
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pH

хлорид-сульфатли А 0— 5 2 ,2 0,1 й ў қ 28,5 6 9.1
кам  натрнйли юза В 5 — 10 1,3 0.3 —  “ — 29,3 6 У,2
устунли  ш урхокли 
ярим гидром орф  
каштан ш ўртоб,  
К а с п и й б ў й и

Ва 2 0 - 3 0 1.1 2.0 0,45 30,3 12 9.3

п а с т т е к и с ли ги В* 4 0 - 5 0 0,5 5,6 2,61 26,8 28 9,4
С у л ьф ат  содали А 0—5 6.6 3,6 0,22 . 47,2 22 9.2
ўртача натрийли В, 5 — 15 6,0 4,3 0,64 54,1 о0 9.6
қатқалоқли у с т у н ­
симон ўтлоқ  кора

В3 1 5 - 2 5 4 ,3 . 3,4 0,62 42,3 40 9.9

тупроқли шўртоб 
Барабин пасттекис­
лиги (Н. И . Б а з и ­
левич)

Вк 2 5 - 4 0 2,4 8,1 0,67 аникланма-
гаи

9,6

бўлмайди. Аммо саҳро зонаси тупрокларининг баъзи 
типлари (сурқўнғир тусли, тақир ва тақирли тупрок­
лар) шўртобланган бўлиши мумкин.

Шўртоблар тупроқ муҳмтининг ишқорийлиги ва фи­
зикавий хоссаларининг ноқулай бўлганлигидан, уларда 
кўп ўсимликлар ўсмайди ёки жуда заиф бўлиб ўсади. 
Бундай тупроқларда буюрғун, шувоқ, кермек,  камфо- 
расма каби ўсимликлар сийрак ҳолда ўсади.

Ш ўртоблар ва  шўртобли туп роқлар  
мелиорацияси

Шўртоб ва шўртобли тупроқлар қишлоқ хўжали- 
гида фойдаланиладиган ерларни янада кенгайтиришда 
асосий манба ҳисобланади. Шунинг учун улардан фой­
даланиш бу тупроқлар унумдорлигини яхшилаш,  деҳ-  
қончиликни ривожлентиришда кагта аҳамиятга эгадир. 
Юқорида қайд қиликганидек, шўртоблар агрономик
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хоссаларининг ёмон бўлишига асосий сабаб сингди- 
рилган натрий ҳисобланади. Шунинг учун шўртоб 
тупроклар унумдорлигини оширишдаги асосий тадбир- 
сингдирилган натрийни гипс ёки бошка кальций тузла­
ри таркибидаги кальций катиони билан алмаштириш- 
дир.

Бир гектар ерга солинадиган гипс миқдори синг­
дирувчи комплексдаги натрий миқдорига боғлиқ бўлиб, 
одатда содали тузлар билан шўрланган ўтлоқ шўртоб- 
лар учун гектарига 10—15. т ва ундан ҳам кўп, хло- 
рид-сульфатли ўтлоки-дашт ва дашт шўртоблар учун 
5 —8 т белгиланади.

Бўз  тупроқлар зонасидаги сугориладиган шароитда 
шўртобсимон ерларга солинадиган гипс 12—30 т/га бу­
либ, Озарбайжон ва Қирғиэистонда 10 — 12 дан 23—25 
т/га. Тожикистонда 20—40 т/га ни ташкил эта ш.

Гипс солинганда қўйидаги реакция асосида туп ро к­
нинг сингдирувчи комплексидаги натрийни кальций си- 
қиб чиқаради ва тупроқнинг ишқорийлиги йўколиб, 
физикавий хусусияти яхшиланади.

'  2Na+
СК  +  2C a S 0 4 — СК  

j 2N a +

Ca++
+  2Na3S 0 4

Ca++

Натрий сульфат тузи тупроқдан ёмғир суви ёки ер 
шўри ювилганда тупроқнинг пастки қатламига чўкади. 
Бундан ташқарй шўртоб ва ш ў р то гли тупроқларга ўғит 
солиш, шўртобли қатламларни ағдариб чуқур ҳайдаш,  
суғориш ишларини кенг кўламда жорий қилиш, ер  ости 
сувлар юза жойлашган ерларда зовурлар қазиб, улар ­
нинг сатҳини пасайтириш каби тадбирлар бу тупрокла­
рнинг физикавий, кимёвий хусусиятларини яхшилйб 
унумдорлигини оширишдаги асосий тадбирлардан ҳи- 
собланади. Агар агромелиоратив тадбирлар ўз  вақтнда 
ва тўғри қўлланилса,  бу ерларда экин экиб улардан 
муттасил юқори ҳосил олиш мумкин.

X X V II  Б О Б  ЧЎЛ З О Н А С И Н И Н Г  Т У П Р О Ц Л А Р И

Чўл зонаси чала чўллар зонасининг Жанубида жой­
лашган бўлиб. Россия, Ўрта Осиё ва Жанубий Қозоғл- 
стоннинг Турон пастекислиги деб атлаувчи, ниҳоятда 
катта текислик майдонларини эгаллайди.  Кура-Аракс 
пасгтекислигининг денгизга чегарадош кисмн ҳам шу
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зонага киради. Зонанинг шимолий чегараси, ғарбда 
Устюрт платосини ўз ичига олиб, Орол денгизи орқа- 
ли Балхаш қўлигача боради. Ж ануб  ва Шарқ томони­
дан чўл зонасининг чегараси Копетдоғ, Помир-Олой ва 
Тяньшань тоғларинннг этакларига туташади.  Ғарбда 
эса Каспий денгизи билан чегараланади.

Ўзбекистон рео.убликаси ер майдонининг деярли 
70 фоизи чўл зонасида жойлашган бўлиб, Қизилқум, 
Устюрт, Маликчўл,  Шеробод,  Қарши чўллари ва бош­
ка территорияларни ўз ичига олади.

Чўл зонасининг майдони 130 млн/га.
Чўл зонасининг зонал тупроқлари: сур-кўнғир тус­

ли тупроқлар,  тақир ва тақирли тупроқлардан иборат 
бўлиб, қумли чўл тупроқлари,  шамол келтириб ётқиз- 
ган қумлар (майдонининг 40 фоизи) ва шўрхоклар (13 
фоизга яқин) ҳам кенг тарқалган. Чўл зонаси тупроқ 
қоплами ниҳоятда мураккаб ва ўзининг комплексли бу­
лиши билан характерланади.

Шунингдек,  чўл зонасида шўртоблар,  дарё соҳил- 
лари ва дельталарида ўтлоқ,  ўтлоқ-ботқоқ ва шўрлан- 
ган гидроморф тупроқлар ҳам анча майдонни ташкил 
этади.

Тупроқ  пайдо қилувчи табиий ш ароитлар

Иқлими. Чўл  зонаси нқлнмининг ниҳоятда қуруқ 
бўлиши билан характерланади.  Зонанинг турли ноҳи- 
яларидаги атмосфера ёғинларининг ўртача миқдори 75 
дан 200 мм ни ташкил этади. Унинг асосий қисми қиш 
ва эрта баҳор мавсумига тўғри келади. Ёзда ёғинлар 
деярли бўлмайди. Бу зонада ёғинларга нисбатан нам­
нинг буғланиши 10—20 баробар кўп бўлиши сабабли, 
атмосфера ҳавоси ва тупрок ҳам жуда қуруқ.  Баъзи 
йилларда тупроқнинг юзасида дарорат 70°С га етади. 
Ҳаво намлиги 20—30 фоизни ташкил этади. Қор қоп- 
лами 5 —10 см бўлиб, унча узоқ сақланмайди.

Уртача ҳарорат 18°С (15—20°) Июль ойида ўртача 
ҳарорат зонанинг шимолий ва Шимолий Шарқида 
23—26°С. Январь ойида Шимолий қисмида — 5— 15°С, 
Жанубида —1 . . .  —5°С. 5°С юқори ҳароратли давр 
194—235 ва 230—275 кун давом этади.

Совуқ бўлмайдиган давр шимолда 160—200 кун, 
жанубда 195—248 кунга баробар.
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Чўл зонасида 10°C дан юқори ҳарорат йиғиндиси 
400Э—5000°С бўлиб, қуёш радиациясининг интенсив- 
лиги ҳам юцори эканлиги зона иқлимининг қурук суб- 
тропикларга якинлигини кўрсатади. Иқлимнинг гоқо- 
рида кўрсатилган хусусиятлари ўсимликлар оламига,  
тупрок пайдо бўлиш жараёиларига ва тупроклардан 
кишлоқ хўжалигида фойдаланиш характерига таъсир 
қилади.

Р е л ь е ф и  в а  т у п р о қ  п а й д о  қ и л у в ч и  о н а  
ж и н с л а р и .  Чўл зонасининг рельефи ж у д а  мураккаб 
ва хилма-хил.  Қорақум,  Қизилкум ва Муюнқум каби 
кумли чўлларни ўз ичига олувчи Турон пасттекислиги 
ниҳоятда катта майдонни эгаллайди ( 4 4 - раем). Ш у ­
нингдек, Сирдарё,  Амударё,  Тажанг,  Тўрғай, Мурғоб 
ва Атрек дарёларининг кадимги ва ҳознрги замон 
дельталари ҳамда Ўзбойнинг қадимги водийси катта 
территорияни ташкил этади. Сари-Қамиш ботиғи мас- 
сиви ҳам анча катта.

Турон пасттекислиги шимолдан Устюртнинг чўл 
платоси билан, шимолий-гарби эса Бетпакдала баланд 
текислигига туташган.

Турон пасгтекислигида турли механик таркибли, ҳар 
хил шўрланган ва карбонатли қадимги ва ҳозирги за­
мон аллювиал ва кўлаллювиал жинслар кенг таркал­
ган. Устюрт платосидаги асосий она жинслари учламчи 
даврнинг гипели, оҳакли ва гил ёткизикларидан иборат 
ва унинг устки кисми унча қалин бўлмаган шағаллн,  
қумлок ва кумоқли жинслар билан копланган.

Бетпакдала баланд текислигининг катта қисми палео­
ген ва неоген даври денгиз кум ва гилли жинслар­
нинг эллювий ва деллювийсидан иборат.

Заунгаз  платоси ва Қизилқумдаги колдиқ тепалар 
турли оҳактошлар,  сланец, мергелли гиллардан иборат 
чўкинди жинсларидан ташкил топган. Шунингдек,  бу 
ерда магматик жинсларининг элювийси, делювийси- 
нинг анча скелетли жинслари ҳам учрайди.

Чўл зонасида қадимги аллювиал қумли ётқизиклар 
ва қумлар кенг тарқалган.  Қумли чўллар ўзига хос 
рельеф формалари (кум тепалари, дўнгчалари, эгат 
каби) билан ажрал иб  туради.

У с и м л и к л а р  и ўзининг ксерофитлиги,  жуда  снй- 
рак ва комплексли бўлиши билан характерланади.  
Иқлимининг жу да цуруклиги сабабли усимликлар коп-
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ламида илдизлари анча чуқурда ўсадиган турли ярим 
буталар ва бугалар асосий роль ўйнайди. Эфемер ўсим- 
ликлари езда куйиб, кузда яна тиклана бошлайди.

Жойнинг рельефи,  тупроқнинг намланиш ва туз 
режимларининг хусусиятига кўра ўсимлик гурлари ҳам 
ўзгаради Ўсимликлар қопламининг характерига кўра: 
қумли чўл ўсимликлари,  гилли чўллар ^симлиги ва 
гипсли шўрхоқли ўсимликлар ажратилади.

Қумли чўлларда эфгмэр ва эфемероидлар асосий 
роль ўйнайди. Кўпроқ чўлларда ранг-клоқ (Carex Phu 
Sodes),  қўнғирбош (Роа bulvosa),  ялтирбо u (Bromus 
tectorurri) пиёзбошлилардан ғоз пиёз (Cagla reticula a), 
соябонлилардан — коврак (Ferula foltlda) ва бошқалар 
ўсади. Шунингдек,  кўп йиллик ўсимликлар, жумладан 
чул буталаридан, кўпроқ боялич (Salsola arbuscula),  
буюрғун (Anabasis sol-a),  тетир (Salsola yemnias),  жуз- 
ғун ёки қандим (Calligonum sp),  қум акацияси (Ammo- 
dendrou conollye),  черкезлар (Salsola rl hte rl, Salsola 
paletzkiana) оқ саксовул (Holoxylon persicum) сингари- 
лар асосий роль ўйнайди.

Устюрт, Бетпакдала плагоси, Қорақум ва Кизилкум- 
нинг гипсланган гилли чулларида бироз эфемер ва 
эфемероидлар аралашган шувоқ-шўрали ўсимликлар 
асосий роль ўйнайди. Кўпрок ҳар хил шувоқлар (Arte­
misia herba alba. A. terralboe, A. pauciflora), боялич 
(Salsola arbusculaj ,  буюрғуи, (Anabasis salsa) шунингдек,  
қора сак.овул (Holocybon aphyllum) "еркез  (Solsola 
rlchteri) тамарикслар (Tomorix ramosisslma Thisplla) тар ­
калган. Гилли чўллар юзасида сув ўтлари ва лишай- 
никлар тез-тез учрайди. Шурхокли ерларда бир йилик 
ва кўпйиллик шўралар асосий роль ўйнайдй.

С ур-қўнғир тусли чўл тупроқлар

К е ли б  яиқиш и.  Сур-қўнғир тусли тупроқлар узок 
йиллар довомида алоҳида т и т а  ажратилмасдан,  бўз 
тупроқлар билан бирга қараб келинди.  С. С. Неуструев 
ва Н. А. Димо уни дастла > структурали оч тусли туп­
рок, А. Н. Розанов эса қир бўз тупроқлари,  Б. В. Гор­
бунов примитив (ёш) бўз тупроқ деб, бўз тупроқлар- 
нинг типчаси сифатида қараб келдилар. Кейинчалик 
И. П Герасимов сур-қўнғир тусли чўл тупроқларни 
алоҳида мустацил типга ажоатишни тавсия этади.
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Сур-қўнгир тусли тупроқларнинг генетик хусусият- 
ларини асослаш,  уларни ҳар томонлама ўрганиш ва 
алоҳида тппгй ажратиш соҳасида Н. В. Кимберг,  С. А. 
Шуаалов (1949), Г. И. Доленко (1953; ва Е. В. Лобова 
(I96u) ларнинг олиб борган тадқиқотлари муҳим аҳа- 
миятга эга бўлди.

Сур-қўнғир тусли тупрокларнинг тузилиши ва хос­
салари ўта қуруқ чўллариинт ксерофит-э'фемерли ў с и м - 
лаклари таъсирида кечадиган тупроқ пайдо бўлиш 
жараёнларининг ўзига хос хусусиятлари билан белги- 
ланади.  Чўлларнннг ана шундай шароитида тупроқ 
пайдо бўлиш жараёнлари,  жумладан,  тупроқда гуму с­
нинг тўплаииши қиска ва даврий характерга эга бу­
лиши билан характерланади.  Қиска баҳор мавсумида 
ўсимликлар жадал ривожланиб, микроорганизмлар ва 
жониворларнинг ҳам биологик активлиги кучаяди.  На­
тижада \симлик қолдиқлари бир мавсумнинг ўзйда 
дея ли тўлик равишда парчаланиб, минераллашадн.  Illy 
сабабли тупрокда гумус ниҳоятда кам тўпланади.  Ёз- 
нинг жуда  иссиқ ва қуруқ даврларида тупроқдаги био­
логик жараёнлар деярли тўхтаб колади

Чўл тупроқларида гумуснинг кам тўпланиши,  д е я р ­
ли барча жойларда тупроқнинг шўрланганлиги модда­
лар биологик айланишининг хусусиятлари билан 
боғлиқ.  Л. Е. Родин ва Н. И. Базилевич (1965) маъ­
лумотича,  сур-қўнғир тусли тупроқларда ўсадиган 
ўсимликларнинг ер устида ва илдизлари ҳисобида 
тўпланадиган органик массаси микдори ҳар гектарга 
ўртача 1U ц ни ташкил этади ва бу даштлардагига 
нисбатан бир неча баробар камдир. Чўл ўсимликлари 
биомассасининг 80 фоизи илдизларга тўғри келади. 
Бу ердаги ўсимликларнинг колдиқларида кул модда- 
сининг куп бўлиши характерли.  Чала буталарнинг яшил 
қисмида кул моддалари 15—20. шўраларда 50 гача б у ­
либ, эфемерларда 5 — 8 фоиздан ошмайди.

Сур-қўпғир тусли тупроқлардаги чўл ўсимликлари 
биомассасида 2l0 кг /га миқдорида ҳар хил кимёвий 
элементлар тўпланади. Бунда кальций ва магний би­
лан бир қаторда натрий ҳам анча кўп тўпланади.  
Натрий миқдорининг кўпайиши билан тупроқ эритмаси­
нинг ишқорийлиги ошади ва шўртобланиш жараёни 
ҳам рнвожланади Ш ў р а  ўсимликлари таркибида нат­
рий билан бир қаторда хлор ва олтингугурт ҳам анча 
кўп сақланади.
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Ёғингарчилик жуда кам бўлганлиги сабабли сур- 
қўнгир тусли тупрокларда ювилмайдиган сув режими 
юзага келади. Тупрок профилининг кам намланиши 
бу тупроқларда карбонагланиш ва шўрхоксимонланиш 
жараёнларининг ривожланишига сабаб бўлади.

Сур-қўнғир тусли тупроқлар юзасида қаткалоқли 
горизонтнинг ^ҳосил  бўлиши,  тупроқдаги органик ва 
минерал моддаларнинг юкори дисперс (майда заррача­
лар) ҳолати ва тупрокнинг гидротермик режими би­
лан боғлиқ. Тупрокларнинг юқори дисперслилиги ту п­
рок эритмасининг ўта ишқорийлиги билан белгиланади. 
Шувоқ — шўра ўсимликларинннг колдиқлари парча 
ланиб, минералланганда натрий, кальций бикарбонаги 
ва карбонатлари ҳосил бўлиб, ишқорнйлигини ошира­
ди. Натрий ва кальций бикарбонатларининг карбнат- 
ларга ўтиши туфайли тупроқнинг дисперс массаси 
цементланиб, қатқалокнинг мустаҳкамлиги ҳам ошади.  
Тупроқнипг қагқалоқли қатлам остидаги тангачасимон 
қатламли горизонти дисперс коллоид заррачаларнинг,  
тупрок юқори қатламларидан ювиб олиб келиниши 
натижасида юзага келади. Тупроқ профилининг ўрта 
қисмлари коллоид заррачалар билан бойиганлиги сабаб­
ли, бу катламда сувнинг ўтиши секинлашиб, алюмоси- 
ликатларнинг нураш жараёнлари эса кучаяди ва катор 
гилли минераллар ҳосил бўлади.  Тангачасимон катлам- 
ли горизонтнинг ҳосил бўлишини баъзи тадкицот- 
чилар қиш мавсумидаги тупрокнинг музлаши билан 
боглайди. Қишнинг изғирин совуқ даврида тупроқ 
эритмаси, унинг юқори катламларига қадар кўтарилиб 
музлагач,  тангача-катламли структура ҳосил бўпади 
(В Г. Зольников, Е. В, Лобова).  Тупроқнинг темир 
бирикмалари билан бойишининг сабаби: таркибида 
темир (II оксиди) бўлган минералларнинг нураши ва 
шунингдек тупроқдаги қисқа муддатли анаэроб жараён- 
ларпинг юзага келишидир.  Кейинчалик бу темир би­
рикмалари оксидланиб ва дегидратацияланиб (сувсиз- 
ланиб) минераллар юзасида темир пардаси ҳосил 
бўлади.

К лассиф икацияси .  Сур-қўнғир тусли тупроқлар икки 
типчага: карбонатли типик сур-цўнғир тусли ва оз 
карбонатли сур-қўнғир тусли тупрокларга бўлинади 
(Е. В. Лобова,  1966).

Биринчи типчаси — Турон пасттекислигининг ғарбий 
чўлларида ва Устюрт баланд текислигида кенг таркэл-
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ган. Иккинчиси ' эеа Бетпакдала баланд текислигининг 
Шарқида ва Балхаш атрофида таркалган. Сур-қўнғир 
тусли тупроклар типи термик режимлари ва ривож- 
ланиш шароитига  кўра ҳозирги вақтда 3 типчага бў- 
.линади:

М у з л а й д и г а н  ж у д а  и л и қ с у р - қ ў н ғ и р  т у с ­
л и  ч ў л т у  п р о к л а р и (Мангқишлоқ,  Марказий Ус­
тюрт, Қизилқум,  ва Бетпақдаланинг шимолий цисми 
ва бошқа жойларда таркалган).

Қ и с қ а  м у д д а т л и  м у з л а й д и г а н  с у б т р о п и к  
с у р - қ ў н ғ и р  т у с л и  ч ў  л т у п р о қ л а р и  (Мангқиш- 
лоқ,  Устюрт ва Қизилқумнинг Жанубий қисми, Крас- 
новод ярим ороли, Заунгуз  Қорақуми,  Фарғона водий- 
синипг тоғолди текисликлари);

И с с и қ  с у б т р о п  и к л а р н и н г  м у з л а м а й д и -  
г а н  с у р - қ ў н ғ и р  т у с л и  ч ў л  т у п р о қ л а р и  (Қора- 
қум.  Копетдоғ  ва бошқа жойларда учрайди).

Сур-кўнғир тусли тупроқлар қуйидаги авлодларга 
ажратилади:  Lli ў р х о к с и м о н о д д и й  с у р - қ ў н ғ и р  
т у с л и  т у п р о қ л а р  (сувда осон эрийдиган тузлар 
30 см чуқурликда жойлаш ган) .

Бу тупрокларнинг усимликлар кам бўлган очиқ 
юзасида ҳар хил дарз кетган ёриқчалар бўлади ва 
юзасидаги қаткалоғи унча мустаҳкам эмас. Оқ шувоқ 
ва боялич ўсимлнги характерли;

Ш ў р х о к л и с у  р*к ў н Ғ и р т у с л и  т у п р о к л а р ,  
деярли юза кисмида сувда осон эрийдиган тузлар (0,3 
фоиз дан кўп) сақланган бўлади.  Характерли ўсимлик- 
лари буюрғун ва шўранинг ҳар хил турлари ҳисоб- 
ланади

г и п с л и  с у р - қ ў н ғ и р  т у с л и  т у п р о қ л а р  50 — 
70 см чукурликда бироз кум саклаган нотўғри шакл­
даги игнасимон ёки таблеткасимон гипс кристалларини 
сақлаган бўлади.  12 — 15 см ч у қурлик да  кўп микдорда 
лабсимон игначали гипс сақловчи сур-қўнғир тусли 
тупроқлар алоҳида авлодга ажратилади;

Ш ў р х о к л и  с у р - қ ў н ғ и р  т у с л и  г и п с л и  т у п ­
р о к л а р  кўп миқдорда (70 — 80 фоиз) гипс сақловчи 
горизонтнинг мавжудлиги билан характерланади;

Т а қ и р л и  ш ў р т о б с и м о н  с у р - қ ў н ғ и р  т у с л и  
т у п р о қ л а р  мустаҳкам қатқалок қатламли бўлиши, 
полигонал (юзаси ҳар хил шаклда ёрилиб турадиган) 
юзаси ва умумий ишқорийлигининг. юқори бўлиши 
билан фарқланади.
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Унча катта бўлмагам майдонларда ўтлок —сур-кун- 
ғир тусли чўл тупроқлари тарқалган. Бу тупроклар 
сизот сувлари яцин бўлган пастқам жойларда бошок- 
дошлар ва шувоқли ўсимликлар остида ҳосил бўлади.

Ўтлок-сур-кунғир тусли тупроклар она жинслари- 
нинг хоссаларига ва рельеф шароитларига кўра тўрли 
даражада ишқорсизланган ва шўрланган бўлади.

Сур-қўнғир тусли тупрокларнинг  тузилиши,  т а р ­
киби ва хоссалари. М о р ф о л о г и к  т у з и л и ш и .  
Сур-қўнғир тусли тупрокларнинг профили бир*биридан 
кескин фарқ қиладигап куйидаги горизонтлар^ан ибо­
рат: тупрокнинг юзаси 2—4 см, баъзан 5 см калинлик- 
даги сарғишбўз тусли майда ғовак, тешиклардан ибо­
рат катқалоқ (Ак) билан қопланган. Қатқалокка баъзан 
чағиртош ёки к'Ум ёпишган бўлади.  Қаткалоқ остида 
деярли шундай тусли тангача—катламли (5 — 7 см) А 
горизонт ажралиб туради. Бу горизонт кўпинча жу да 
ғовак бўлиб, нафакат қатламли, балки пластинкасимон 
струкгурага ҳам эга. Бу горизонтдан пастда ранги 
тўкроқ, кўпинча оч жигарранг тусли зич баъзан 
темирга бой ва гил кўп тўпланган, увокли,  призматнк— 
увокли горизонт (В) жойлашган.  Зичланган горизонт­
нинг юқори қ и с м и д а Д - б а ъ з а н  барча профил бўйлаб) кар- 
бонатларнинг окиш доғлари,  конкрециялари ажралиб 
туради. Карбонатлар тупрок профилининг юқори ва 
ўрта қисмларида кўпрок тўпланади. Зичланган катлам­
нинг пастки кисмида, 18—25 см чуқурликда сарғиш тусли 
гипс кристаллари ва сувда осон эрийдиган тузлар бўл-; 
ган қатлам ажралиб туради. Зичланган горизонт қумоқ 
таркибли тупрокларда 25 — 30 сн чукурликка қадар 
бўлади ( 4 5 - раем).

Устюртнинг шўртобланмаган сур-қўнғир тусли туп- 
роқлари профилининг калинлиги 60 см га кадарли 
бўлиб, қагқалоғи 5 см дан ошмайди, тангачали — кат­
ламли горизонти 12— 19 см чуқурликда тугайди.

Шундай тузилишли профиль Устюрт, Қизилкум, 
Коракум, Жанубий Туркманистон, Жанубий Ўзбеки- 
стон (Шеробод водийси) нинг сур-қўнғир тусли туп- 
роклари учун характерли.

Механик ва минералогик таркиби .  Сур-қўнғир 
тусли тупроклар турли таркибли она жинсларда шакл- 
лаиганлиги сабабли, уларнинг механик таркиби ҳам 
ҳар хил бўлиб, кўпрок кумлок ва енгил кумоқ хил- 
лари таркалган. Бу тупроклар юзасида кўпинча кнР*
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рали шағат гошлар булади. Тупрок юкори қатламлари- 
да майда қум ва йириқ чанг фракцияларнинг,  иллювиал 
(В) горизонтида эса 0,001 мм дан кичик лойка зарра- 
чаларнинг кўп ( 1 1 — 28 фоиз) бўлиши характерли 
(60- жадвал).

Тупрок таркибида жинсларнинго кам нураганлиги 
сабабли, бирламчи минералар кўп. Йирик фракциялар- 
да дала шпатлари, слюдалар, кварц, роговая обманка 
ва карбонатлар кўпроқ бўлади. Лойқа фракцияларда 
гидрослюдалар ва монтмориллонитлар группасига ман- 
суб минераллар куп, баъзан эса бироз гематит ва 
гиббсит аралашган. Қўшимча минераллардан турли 
аморф моддалар,  кварц, камроқ каолинит учрайди.

К и м ё в и й т а  р к и б и. Сур-қўнғир тусли тупрок­
ларнинг умумий кимёвий таркиби анализи шуни кўр- 
сатадики, оксидли бирикмалар тупроқ профили бўйлаб, 
деярли бир хилда таркалган. Аммо кальций оксиди 
тупрокнинг юқори горизонтида кўпроқ.  Шўртобланган 
тупрок айирмаларида темир ва алюминий оксидлари 
миқдори тупроқнинг пастки қатламларида бироз ошади 
(61- жадвал).

60- ж адва л

Сур-Цўнғир тусли тупроцлврнинг м еханик таркиби

Т у п р о к  п а м у »  
н е с и  о л и и г а н  
ч у ч у J л и г и ,  см

Ф р а к ц и я л а р  ( ф о и э  х ш о О и д а )

>0,25 0,25— 0.1 — 0,05— 0 ,0 1 - 0 .0 С 5 - <0,001
0,1 0,05 U,01 0,005 0,001

<0,01

Ж ануби-Ғарбнй Қизилцум (Н . А. Буцков)

0 --10 10,36 4,02 62,56 8,70 2,30 3,97 4,64 11,0
10--15 8,37 3,91 63,95 6.70 3,78 5,68 7.61 17,07
20--30 6,10 3,22 34,80 6,60 1.М 8,59 18,98 29,28
50--60 6,71 9,77 51,82 9,33 2,81 5,37 11,19 19,37
80--90 13,07 22,50 53,87 0,89 1,56 1,37 7,74 9.67

Устюрт платоси (С. А. Ш у в а л о в \

е - -5 1,83 3,93 16,46 34,60 11,35 22,20 8,60 42,15
6 -1 1 0,98 3,35 11,44 i8,85 8,95 22,80 27,65 ■э9,40

30--40 1,35 4,40 22,45 25,65 7,90 .6,05 22,20 46,15

Девхона п патоси (М. У . УмарЮв)
0 - -5 29,7 16,1 .6,4 16,8 2,6 4,4 4,0 11,0
Б --12 17,3 16,8 26,7 22,5 4,0 7,7 5,0 16,7

12-•28 17,5 16,6 16,5 9.5 4,2 13,7 24,0 41,3
28 --45 24,6 14,6 17,7 10,4 4,2 8,3 17,6 30,1
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61- жадвал
Ш ўртобсимон сур-қўнғир тусли тупроқиинг умумий кимёвий таркиби (к а р б о н а т с и з  т у п р о қ қ а  н и с б а т а н  ф оиз

ҳ и со б и д а )  Қ и з и л  — қ у м  п л а т о с и  (Е , В. Л о б о ва )

Тупрок наы у-  
наси олинган 
чуқурлиь: см

Гигроско- 
Ш 1 к  сув

Киэдирил- 
гаипа Аў- 
қолган қис- 
ми

SIO„ RgOg Fe,0„ A L j O j 'ПО PaOs CaO MgO MnO Na„0 K,0 SO,

0 - 4 0 ,7 8 7 ,6 4 75 ,21 16,38 5 ,0 6 10,64 0 ,5 8 0 ,10 2 .5 0 2.£6 0 ,0 7 1,57 1,97 0 ,47
4 — 10 0 ,9 0 8 ,35 /3 ,1 0 17,17 6,21 10,27 0,58 0 ,1 5 2,64 2 .4 4 0 ,0 7 1,33 2 .7 0 0,64

1 2 - 2 0 1.42 8 ,62 7 2 ,94 19,14 7 ,03 1 1 ,42 0.54 0 ,1 2 0,88 2 ,66 0 . 0 7 1,31 2 ,6 9 0 ,82
2 5 - 3 5 1 , 6 6 9 ,1 9 73,51 19,15 7,61 10 ,8 5 0,Ь9 0 ,1 0 0 ,09 2 ,4 0 0 .0 7 1,28 2 ,6 6 0 ,86



Сур-қунғир тусли тупрокларда гумус микдори кам 
(0,2 — 0,8 фоиз).  Гумус таркибида фульвокислоталар 
гумин кислоталарига нисбатан кўп. Углероднинг азотга 
нисбати анча кичик (С : N =  5 — 8) Азот 0,02 — 0,06, 
фосфор 0,09 — 0,15, калий 1,20 — 1,40 фоизни ташкил 
этади. Фосфор ва калийнинг ҳаракатчан формаси ҳам 
оз. Элювий жинсларда шаклланган тупроқларда про- 
лювийдагига нисбатан гумус ва бошқа озика моддалар 
кам булади (62- жадвал).

Сур-қўнғир тусли тупроқларнинг сингдириш сиғими 
унча катта эмас ва 100 г тупроқда 5 — 8 мг экв.ни 
ташкил этади. Сингдирилган асослар таркибида к а л ь ­
ций ва магний кўп. Типик сур-қўнғир тусли тупро к­
ларнинг сингдирувчи комплексида магний нисбатан 
кўпроқ (20 — 34 фоиз).  Шўртобли сур-қўнғир тусли 
тупроқларда натрий миқдори 10 — 20 фоиз ва ундан 
ҳам ортади (63- жадвал).

Сур-кўнғир тусли тупроқларнинг реакцияси иш- 
корий. Карбонатлар асосан тупроқнинг юқори горизонг- 
ларида тўпланиб, унча чуқур бўлмаган қатламида 
гипс сақланади. Гипсли жинсларда пайдо бўлган

62- ж адвал

Т упро қ  иаму- 
на^и о л и nx'uu 
чучурлик, см

Ф осф ор Калий

Гу м у с ,
ф ойз

Ум ум и й  
азот, фоиэ у м у ­

м ий ,
ф оиэ

ҳара-
ка тч аи ,
м г/кг

у м у ­
мий»
ф оиз

ҳара- 
катчап , 
1 м г/кг

G :N

Элювий ж инслардаги қумоқ сур-қўнғир тусли тупроц
(Л. М . Р а суло в )

0--5 0,39 0,027 0,155 15,0 1,22 23,0
5 --12 0,29 0,018 0,113 11,25 1,42 250,0

12--28 0,21 0,017 0,080 1,50 1.Ь2 2э0,0
28--45 0,23 0,015 0,054

<*
1,25 1,53 130,0

Элювий ж инслардаги цум лоқ  сур-қўнғир тусли тупроц 
(М .  У. К а р и м о в а )  '

0--6 0,18 0,019 0,095 22,50 1,46 170,0
6--35 0,17 0.011 0,075 3,50 1,50 210,0

35--75 0,14 0,005 0,0j 9 0,13 0,94 , 70,0

Пролювий ж инслардаги енгил қумоц сур-цўнғир тусли тупроц 
(Л4. У . У м а р о в)

0--8 0,74 0,053 0.С92 35,50 1,40 250,0
8--45 0,23 0,023 0,057 7,50 1,33 125,0

45--100 0,10 0,10 0,007 2,0 0,8 9 ,0
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Снндирилган асослар таркиби
S3- жаОвал

Тупроц  ва ж ойнинг номи

Т упро қ  
намунаси  

олин ап 
ч у к у р л и к ,

L М

<. и н г д и -  
р н л га н  ка - 

1ионлар
ЙНҒИНЛИ СИ

( 1С0 г. 
м г э к в . )

Й и ғи н д и си га  нисбатан  
фоиэ қисобида

Ca2+  j M g ' + 1к+ .\» +

Типик сур-қунғир  тусли 5 - 1 0 2,32 53,30 20,5 26,2 Йўқ
Ж анубий  Ў збекистон 12—22 8,09 64,80 25,5 9,6 0 , 1

(Л . Н  Р о з а н о в ) ' 2 о —30 6 , 2 1 эЗ,80 34,5 П .4 0,3
Т ипик су р -қў н ги р  тусли 0 - 7 6,94 84,82 11,80 0,95 2,43

Ну рога войди йен (/-/. И , 1 5 - 2 5 5,95 85,07 1 1,43 1 , 0 1 2 ,49
Вобохўжиев. ) V 5 -3 5 7,11 86,17 9,33 2 ,i5 2 ,Зо

5 0 - 8 0 5.27 70,00 23,07 Д бЗ 4,30
9 0 - 1 2 0 5,51 ■ 4 , t6 20,63 2,32 2 .J9

Ш ўртобли  сур-кўн ғир 0 - 5 й,41 72,9 1 2 , 0 5 ,3 9 ,8
тусли . К арш и чўли 5 — 15 5.18 74,1 8 , 6 6,5 1 0 , 8

(Н. В. Кимберг) 3 0 - 4 0 5,48 6 8 , 2 14,9 6,7 1 0 , 2

сур-қўнғир тусли тупроқларда гипс айникса кўп. Бу 
тупрокларнинг 30 — 40 см чуқурлигида деярли „моим 
шўрланиш аломатлари бўлади.  Тузлардан кальций суль­
фат асосий роль ўйиайди. Сур-қўнғир тусли туироқлар 
учун хлоридли — сульфатли шўрланиш характерли 
( 6 4 - жадвал)

С у в - ф и з и к  х о с с а л а р и .  Сур-қўнғир тусли туп­
рокларда структура яхши ифодаланмаган Тупрокнинг 
катқалоқли қатлами ва шўртобсимон горизонти анча 
зич бўлиб, сувни кам ўтказади. Тупроқиинг юкори 
горизонтларида зичлик анча юкори (1,4 — 1,5 г/см3) 
бўлганидан умумий ва аэрация коваклиги ҳам паст, 
Тупрокнинг иллювиал горизинтида максимал гигрос- 
копиклнк 3 — 5 фоиз бўлиб, шунга кўра сўлиш нам­
лиги ҳам юқори. Энг кам нам сигими 11 — 14 фоиз 
атрофида ( 6 5 -жадвал) .

Сур-қўнғир тусли тупрокларнинг сув-физик хосса­
лари умуман зонанинг провинциал хусусиятлари билан 
белгиланади.

Сур-Қўнғир тусли тупроқлардан  қиш лоц 
х ўж алигида фойдаланиш

Сур-қўнғир тусли тупроқлар Ўрта Осиёда кенг таркал­
ган бўлиб, 40,5 млн гектарга яқин. Аммо суғориб 
деҳқончилик килинадиган майдонлар жу да ьам — 112,3
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64- ж адвал
Сур-қўнгир тусли тупрокларнинг кимёвий таркиби (цуруқ тупроққа

нисбатан фоиз ҳисобида)

Тупроц мам у -  
наси олииган 
чуқурлик, см

У м у м и й И к
К у р у к
К О Л Д И Қ

и ш қ о -
р и й л н к
( Н С 0 8>

С 1 “ so^+ С а 2+ Mg2 + N*+

К
ар

б
о

я
ла

рд
ап

со
, 31

= "о*и  сл

Шўртобсимон сур-қўнғир тусли тупроқ (Қиэилқум  Е. В Лобова)
0 --4 0,22 0,09 0,01 0.12 0,01 0,02 0,02 4,5 0,07
4 --10 0,14 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 5,1 0,07

12--20 (.14 006 0,01 0,01 0,01 0,0 0,01 6,1 0,95
25--35 0.01 0,02 0,01 0,33 0,12 0,01 0,02 '1,5 1 10
40--50 1.40 0.02 0,05 0,80 0,31 0,02 0,02 3,8 38,34

140--liO 1,50 0,02 0,07 0,82 0,95 0,05 0,0/ 4,7 3,70
Сур-қўнғир тусли тупроқ (Қарши чўли, А. Расулов)

7.1
6,6
4,6
6.4
3.4

0 - 0,50 йўқ 0,165 0,008 0,009 0,109 0,?20
12--23 0,64 0.003 0,130 0.213 0,(1 Ь> 0,006 0,198
45--65 1,11 йўК 0,210 0,460 0,098 0,028 0,020
80--100 1,84 0,180 0,995 0,2в 0,028 0,216

130--170 2,80 ~ * ~~ 0,435 0,946 — — -

и зи

2 9 ,0
13,7
2 6 ,2

65- ж адва л
Сур-цўнғир тупроқларнинг физикавий ва сув хоссалари

Девхона платоси (М. У. Умаров)

Ч у к У р л и г и ,
см

З и ч л и к  
г/ см*

о  т
х Э в  ЕX с  о  *  

i t  ч  *©■ n  ь* У
м

у
м

и
й

к
о

ва
к

л
и

ги
,

ф
о

и
э

i s *
а <■* 5  о  О *
и  0 - 5  ««  Ь. *  S
z Z U

К

1»
i s 8О
и  £ « ■

1и  и  
к  X

*4 Пt  а ■ 
т S-&

М - 5
! £  я  2 10 г‘ [& ш 5ё и s  U О «  * С и х  х  ■©■

0 - 5 1.47 2,60 44 1.5 2,5 14,0 24
5 -1 2 1,52 2,63 42 1.4 2.1 14.3 '  20

Г2 - 18 1.31 2,57 49 3.4 7.4 14,2 32
2 8 -4 5 1.31 2,50 50 5.5 9,8 15,4 35
4 5 -6 5 1,38 2,59 51 3,9 — 13,0 36

минг гектар (тупроқлар  -майдонига нисбатан 0,28 
фоиз)ни ташкил этади Сур-кўнғир тусли тупрокларнинг 
унча катта б ў л маган майдонлари Тожикистонда (Хужа* 
Бақирган,  Самгар) ва Ўзбекистон (Маликчўл,  Қарши 
чўли, Фарғона водийси) да узлаштирилиб,  суғорилади-  
ган деҳкончиликда фойдаланилиб келинмоцда.

Сур-кўнғир тусли тупроқларнинг сув-физик ва агро- 
кимёвий хоссалари анча нокулай. тупроқ ва она жинс-  
ларида гипснинг кўп ва яқин жойлашганлиги,  р ел ь еф ­
нинг мураккаблиги сингарилар сабабли, бу тупрок-
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ларни ўзлаштириш анча қийин. Сур-қўнғир тусли 
тупроқлардан деҳкончиликда фойдаланиш тажрибалари 
ҳам жуда кам. Артезнан сувлардан фойдаланиб суғо* 
риш,  бу т у проқлардан юқори ҳосил олиш имконият- 
лари мавжудлигини кўрсатади. Аммо шундай майдон­
лар" унча кўп эмас.

Қалин ва ғовак тўртламчи давр ёгқизиқларда шакл- 
ланган сур-қўнғир тусли тупроқлар анча қулай .мелио­
ратив хоссаларга эга. Бундай тупроқлардан қишлок 
хўжалигида фойдаланиш самарадорлиги кўпинча гипс 
қатламининг жойлашув чуқурлигига,  тупроқ устки 
горизонтининг унумдорлигига,  жумладан тошлоқлик 
даражасига боғлиқ. Ўзбекистонда (Маликчўл, Қарши 
чўли) гипсли сур-қўнғир тусли тупроқлардан самарали 
фойдаланиш бўйича апча тажрибалар тўпламган ва 
тавсиялар ишлаб чиқилган. Тажрибалар шуни кўрса- 
тадики, қишлоқ хўжал^гида фойдаланиш натижасида 
сур-қўнғир тусли тупроқларнинг унумдорлиги яхши- 
ланиб боради. Суғориладиган майдонларда гумус, азот 
ва фосфорларнинг умумий миқдори кўпайиб, бу эле­
ментларнинг ҳаракатчан формаси ҳам анча ошади.

Қарши чўлида ўтказилган тажрибалардан маълумки,  
гипс катлами яқин ( 3 0 - 5 0  см) ва гипс микдори 40 — 60 
фоиз бўлган, сур-қўнғир гусли тупроқларда пахта 
ҳосили ўртача 19,2 ц/га, полиз экинлари 1У5 ц/га, 
кунгабоқар 10,2 ц/га, картошка 72, сабзи 132, пнёз 
650 — 700 ц/гани ташкил этган (Г. Г. Решетов,  1986).

Сур*кўнғир тусли тупроклар минерал ва органик 
ўғитларга жуда талабчан. Маликчўл шароитида бу 
тупроқларни азот билан ўғнтлаш туфайли пахта ҳосили 
ҳар гектарига ўртача 4,7 ц ошган. Аммо азот  ва фос­
фор ўғитларидан бирга фойдалапилганда ( N 320 ва Р 
180 кг) пахта ҳосили деярли икки баробар ортиб, гек ­
тарига 41,6 ц ни ташкил этган (С. Яллаев). Шу район- 
нинг сур-қўнғир тупроқларига 10 т. гўнг, N 180, ва 
фосфор 12 ) кг кўлланилганда пахта ҳосили 32,5 ц/га 
бўлган (С. Мирзаев).  Фарғона область шароитида ўтка- 
зилган тажрибалар ҳам сур-қўнғиц тусли тупрокларда 
ўғитларнинг юқори самарадорлигини кўрсатади.

С у р қ ў н ғ и р  тусли тупроқлардан фойдаланилаётган- 
да, унинг ўзига хос хусусиятларига катта эътибор бе- 
риш лозим. Бу тупрокларда гумус кам бўлганлиги 
сабабли, тупрокнинг биологик активлиги ва энергетик 
ҳолагини яхшилаш учун органик ўғитлларда кенг
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фойдаланиш дастлабки йилларда беда экиб бу тупрок- 
ларни ўзллаштнриш,  яшил массасини ўрнб ерга колди- 
риш максадида сидераглардан кенг фойдаланиш лоэим. 
Шундай қилинганда,  сур-кўнғир тупроқлар жадал ўз- 
лаштирилаётган шароитда ҳам унинг биологик актив­
лиги ошади.  Энг муҳимн ер ҳайдалаёгганда гипс усти 
( 2 0 —40 см) унумдор қатламини сақлаб қолишга эъти­
бор бериш зарур. Гипсли қатлам ер бетига чиқиб кол- 
гаи да қишлоқ хўжалик экинлари ҳос^ли 1,5 — 2,5 мар­
та камаяди. Гипсли сур-кўнғир тупроқлар юкори сув 
ўтказувчанлик хоссасига эга бўлганидан ва баъзи е р ­
ларда суффозия (ўпқом) сннгари ўйилиб кетишнинг 
олдини олиш учун сугориш усуллари ва технология- 
сига алоҳида эътибор берилади.

Ерларни ёмғирлатиб суғориш ёки киска эгатлар ор- 
қали суғориш керак.  Бундай ерларда ўсимликларни 
томчилатиб суғориш ҳам яхши натижа беради Ерларни 
жорий ва капитал текислаётганда,  гипс кагламииинг 
ер бетига чиқиб қолишига йўл қўймаслик лозим.  Ер­
ларни қишлок ҳўжалик оборотига - киригишдан олдин 
капитал,  ерларни суғора бошлашнинг дастлабки 3 — 4 
йилида у ҳар йили мунтазам жорий текисланади. Ш у н ­
дай қнлинганда ер юзаси текис ва суффозия бўшлиқ- 
лари тупрок билан тўлиб боради ва сувнинг бекорга  
йўколишининг олди олинади Ер отволсиз плуглар 
билан 70 — 80 см чу^урликда юмшатилади.  Ана шун­
дай килинганДа тупроқ катламларининг сув-физик 
хоссалари анча баркарорлашади,  ерлар баробар чўкиб 
юзаси текисланади.

Сур-қўнғир тусли тупроқлардан фойдаланиш соҳаси- 
даги тажрибалар янада кенгрок миқёсда олиб борили- 
ши лозим.

Тацирлар

Ўрта Осиёнинг гилли чўлларига хос бўлган такир- 
лар Амударё,  Сирдарб, Мурғоб, Туфонг ва Атрек дарё- 
ларииинг қадимги ирмок-парида, шунингдек* Сариқамиш 
чўкмасида,  Қизилқум, Заунгас ,  Устюрт, Бетпакдала,  
Девхона каби баланд текисликларнинг тупроғи майда 
заррали пастликларида кенг  таркалган.

Тақирлар Копетдоғ, Кичик ва Катга Балхан тоғолди 
текисликларида ^ам катта ыайдонни эгаллайди.
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Т а қ и р л а р н и н г  а с о с и й  б е л г и л а р и .  Тақирлар 
профили ўзига хос тузилишга эга бўлиб, юзасининг 
қалинлиги 2 — 5 см бўлган қаттиқ зич полигонал-ёриқ- 
ли катқалоқдан иборат ( 4 6 - раем). Қуруқ ҳолда у йи- 
рик-ковакли, жуда мустаҳкам ковушмали ва намлан- 
ганда кучли кўпчиб, деярли сувни ўтказмайдиган 
бўлиб қолади. Қатқалоқ бети бироз дўнг бўлиб,  кўк- 
яшил ўглари кўп ўсганлиги таъсирида пушти рангда 
кўринади. Қатқалоқ қатлам остида қўнғир, қўнғир-бўз- 
ғиш тусли бирмунча юмшоқ катламли ёки йирик 
тангачасимон горизонт (А) бўлиб, қалинлиги 8 — 10 
см, ўндан пастда структурасиз она жинсга ўтувчи ва 
қалинлиги 30 — 40 см бўлган В горизонт жойлашган.

Гақирларнинг келиб чициши.  Тақирларнинг келиб 
чиқиши ҳақида турлича фикрлар мавжуд.  Геолог. ар 
тақирлар қадимги ва ҳозирги замон сув оқимларидан 
нозик лойқа заррачаларининг ётқизилиши натижасида 
ҳосил бўлади деб  тушунтиради.  Геоморфологлар тақир- 
лар ўзига хос, ажралиб турувчи рельеф формаларида 
яъни шамолнинг таъсирида пайдо бўлади деб хисоб- 
лайди. Айрим геолог ва геоморфологлар фикрича тақир- 
лар қадимги ва ҳозирги замон қуриган кўлларининг 
остки қисмидир.

Тупроқшунослар тасаввурича тақирларнинг пайдо 
бўлиши тупроқ ҳосил бўлиши билан боғлиқ жараён. 
И. П. Герасимов ва Е. Н. Иванова тацирларни шўрхок- 
шўртобланишга мойил тупроқ пайдо бўлиш типининг 
гидроморф қаторига кирувчи тупроқлар жумласига 
киритади. Улар фикрича ер юзасини даврий равишда 
сув босиб туриши натижасида гоҳ шўрхокланиб,  гоҳ 
шўри ювилиб туриши тақирлар профилининг шакл- 
ланишида асосий роль ўйнайди ва бу тупрокларнинг 
ўзи эса чўл зонасининг юза ёки унча яхши ривож- 
ланмаган шўртобларидир.  Тақирларнинг шўртоб-шўр* 
хоклардан ҳосил бўлиш фаразияси анча кўп тарқалган 
ва эътироф этилган фаразиядир.

Тупроқ-геологик фаразия тарафдорлари (У. У. Ус” 
панов, А. Н. Розанов) фикрича,  тақирлар профилининг 
ва хоссаларининг ривожланишида, улар пайдо бўладиган 
жинсларнинг механик таркибида гилли фракяцилар- 
нинг кўплиги алоҳида аҳамиятга эга.

Н. Н. Болишев такирларнинг биологик ҳосил бўлиш 
фаразиясини олдинга суради. Бу гипотеза тарафдор* 
лари тақирларнинг ривожлаиишида 1<ўйи ўсимликлар
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(сув ўтлари ва лишайннклар) нинг ролига катта эъти­
бор беради. Л. Е. Родин ва Н. Н. Базилевич маълу­
мотича, сув ўтлари гектарига 6, лишайниклар 10 цент- 
нергача органик модда тўплайди.  Қуйи ўсимликларнинг 
ҳаёт-фаолияти,  жараёнлари натижасида ва улардаги 
органик моддаларнинг анаэроб шароитда чиришидан 
ҳосил бўладиган органик кислоталар тупроқнинг мине­
рал қисмига таъсир этиб, уни парчалайди. Натижада 
тақирлар қатқалоғида аморф шаклдаги кремний кис­
лота тўпланиб, баъзи оксидларнинг эса камайиши 
кузатилади.  Шундай қилиб тақирлар солодланиш бел- 
гиларига эга бўлади (Н. Н. Болишев).  Тацирлар ўзи- 
нинг барча белгилари йиғиндиси билан бир вақтнинг 
ўзида,  шўрхокла р ,  шўртоблар ва солодларнинг белги- 
ларини ҳам ўз ичига оладиган тупроқлар жумласига 
киради.

Тақирларнинг классификацияси

Тақир тупроқлар шўрланиш, намланиш характерига 
ва қатқалоғининг ривожланиш даражасига караб икки 
типчага: типик тақирлар ва чўллашган тақирларга бў- 
линади (Лобова,  1967).

Типик тақирлар: (сув ўтлари ўсадиган тақирлар) 
қуйидаги авлодларга: отдий тупроқлар,  шўрхокли,  
шўртобсимон, шўртобсимон зич қуйма (хок) ,  тақирлар 
юзасини қум босган ва эски партов тақирларга  аж р а ­
тилади.

Оддий тақирлар 20 — 30 см чукурликда 1 фоиздан 
кўп туз сақлайди (шўрхоксимон).  Шўрхокли тақир- 
ларда туз бевосита қатқалоқ остида жойлашган бўлади. 
Шўртобсимон тақирларда туз  анча чуқургача ювилган 
ва зич катқалоқ ёки қатқалоқ остки қатлами бўлади- 
Тупроқ эритмаси юқори ишқорий характерга эга.

Шўртобсимон зич-қуйма (ҳок) тақирлар узоқ муд- 
дат  сув тўпланиб турадиган ж о й л ар д а  шаклланааи ва 
чуқур ёрилиб кетган гумбазсимон шаклдаги зич каг- 
цалоқдан иборат. Бундай тақирлар йирик кесакли 
структурали бўлиш билан фарқланади ва тузларяан 
ювилганлиги ҳамда шўртобланганлиги билан характер- 
ланади.

Қум босган тақирлар тупроқ юзасига қум келтири- 
либ ётқизилгандан кейин ва унда олий ўсимликлар 
ўса Оошлагандан сўнг ҳосил бўлади.  Эски партов ер-
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лардаги тақирлар илгари суғорилиб, сўнгра ташлаб 
қўйилган эски қўриқ ерларда ҳосил бўлади.

Ч ў л л а ш г а н  (лишайникли) т а қ и р л а р  даврий 
(ҳар йили эмас) равишда сув босиб турадиган ер юза ­
сида ривожланааи.  Бу тақирлар сурқўнғир тусли туп- 
роқларникига ўхшаш анча юмшоқ қагламли ғовак қат- 
қалоққа эга.  Бу тақирлар ҳозирча авлодларга бўлип- 
маган. Кўпроқ типик тақирлар таркалган.

Т ацирларнинг таркиби ва  хоссалари

Тақирлар асосан оғпр механик таркибли гилли, соз 
тупроқлар жумласига киради. Тақирлар қатқалоғипинг 
пасгки қисми анча кум аралашган енгил механик тар- 
^иби билан характерланади.  Заррачалар орасида майда 
кум фракциялари кўпроқ.  Одатда қатқалоқли катлам 
ундан остки горизонтга нисбатан майда заррачаларга 
анча бой. Бунинг асосий сабаби, сингдириш комплек- 
сидаги натрий катионининг анча кўплигидир. Йирик 
тупрок фракцияларида дала шпатлари, слюда ва кварц 
бўлади.  Лойқа фракцияларда эса монтмориллонит груп- 
паси минераллари (бейделлит) ва гидрослюда кўпроқ, 
шунингдек,  аморф моддалар,  кварц, камрок каолинит 
группаси минераллари аралашган бўлади (Н. И. Горбу­
нов).

Кимёвий анализ натижалари тақирларнинг қатқалоғи- 
да  солодланиш белгиларининг борлигини ифодалайди 
(66- жадвал).  Айрим оксидларнинг тупроқ пастки қис- 
мида ортиб кетиши ишқорий хараюердаги эритма 
таъсирида бу бирикмаларнинг ювилишини кўрсатади. 
'Гупроқ профилида кальцийга нисбатан магний оксиди-
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нинг к ў п р о қ  булиши, тўпроқдаги гилли минераллар­
нинг ыагнийли алюмосиликатларга бой эканлигини 
кўрсатади.

Тақирларда гумус 0,5 фоиз чамасида бўлиб, 0,3 дан 
0,8 фоизгача ўзгариб туради ( 6 7 - жадвал).  Ўтмишда ўт- 
лоқ тупроқлар билан қопланган тақирларда гумус мик­
дори 1 — 1,5 фоизгача етади. Гумус таркибида фульво ­
кислота кўпроқ бўлиб CIK: Сфк нисбати тахминан 0,4 —
0,5. Одатда катқалоқ ости қатламида гумус кўпроқ 
бўлиб, ишқорий сув таъсирида чириндининг ювилиб 
келтирилиши билан боғлиқ.

Азот 0,03 да, 0,06 фоиз (ўртача гектарига 7 тонна) 
бўлиб, аммо гумус таркибида азотнинг микдори 6 —12 
фоизга етади.

Такирларда ялпи фосфор миқдори 0 ,113-0 ,137 ф о ­
из бўлиб, ҳаракатчан фосфор тупроқнинг устки қат- 
ламларида кўпроқдир.  Карбонатлар тупро қ прсфилида 
деярли тикис тарқалган бўлиб, пастки горизонтда (50— 
60 см) бироз кўпаяди.

Сингдириш сиғими 1С0 г тупроқда 5 — 10 мг экв. 
булиб, сингдирнлган асослар таркибида кальций ва 
магний 65 — 80 фоизни, натрий баъзан сингдириш си- 
ғимига нисбатан 20—25 фоизни ташкил этади.

Тупрок эритмасининг реакцияси кучли ишқорий 
(pH — 8 — 10). Кўпчилик тақирлар кучли шўрланган. 
Айниқса катқалоқ ости қатламида тузлар кўпроқ. Та- 
қирлар асосан сульфат-хлоридли-натрийли шўрланиш 
типнга эга (47-расм).

67- ж а д в а л
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Такирлар ёмон сув ва физик хоссаларига эга. Т уп ­
рокнинг сув ўтказувчанлиги жуда  паст; умумий ковак­
лиги юкори горизонгларида 35 — 40 фоиз, пастки кис- 
мида 20 — 40 фоизни ташкил этади. Қурук ҳолатида 
такирлар жуда  зичлашган. Ҳажмий массаси (зичлиги) 
қатқалоқли катлэмда 1,4 — 1,5, баъзи к а т к а чоқларда 
] / — 1;9 г/см3 ни ташкил этади. Сувга чидамли струк­
тураси ҳам иуда кам ( < 5  фоиз).

Физик хоссаларининг ёмон бўлиши натижасида туп­
рокда нам заҳираси ҳам жудз паст. Айникса ёзда нам­
лик сўли in коэффициентига калар пасайиб кетади.  
Тақирларнинг зичлиги юкори булганлигидак хатто ба- 
ҳор мавсумила ҳам нам тупроқнинг 30 — 5 )  см га ка* 
дар етиб бормайди. Натижада бу даврда усимликлар 
учун керакли намлик жуда кам.

Т ақирлардан  цишлоц хўж алигида ф о й дал ан и ш

Тақирларнинг физик, физик-механик ва агрокимё- 
вий хоссаларининг ниҳоягда ёмон бўлишига карамас- 
дан, уларни ўзлаштириб,  деҳқончилик мақсадларида 
фойдаланиш мумкин. Гуркманистон ва Узбекистан 
(Қоракалпогистон) да олиб борилган илмий тадқиқот- 
лар ҳамда пахтакор деҳқонларнинг кейинги йилларда 
тўплаган тажрибаларидан маълумки,  комплекс агротех­
ника ва мелиорация тадбирлари ўтказилиб,  гақирлар 
ўзлаштирилгач,  ғўза ва бошқа қишлоқ хўж алик экин- 
ларидаи анча юкори ҳосил олиш мумкин. Тақирларни 
ўзлаштириш ва маданийлаштириш тадбкрларидан ай­
никса тупрокнинг зич,  кўпинча шўртобсимон юқори 
қатламини пастки горизонти билан аралаштириб, ерни 
чукур ҳайдаш алоҳида аҳамиятга эга. Вунда пастки 
гипсли қатламни юкориги горизонт билан аралаштириб 
юбориш натижасида тупрокнинг шўртобланиши к амая ­
ди ва унинг сув-ҳаво хоссалари яхшиланади.  Агар 
ҳайдалаётгаи ерларда гипс қатлами бўлмаса, тақирлар- 
ra  оз миқдорда гипс солиш максадга мувофиқ.

Тақирлар унумдорлигини оширишнинг самаргли 
усулларидан ерга гўнг, турли компостлар солиб ўғит- 
лаш,  шу»ингдек.  турли ўтлар экиш муҳим аҳамиятга 
эга. Органик ўғитлар ерни озика элементларига бойи- 
тиши билан бирга тупроқнинг биологик активлигини 
оширади, структурасини ва физик хоссаларини яхши- 
лайди.
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Тақирлар устига қум' сепиш ёки қумлаш усули ях- 
шн натижа беради.  Ерга солинган қум тупрокнинг 
физик ва физик-механик хоссаларини яхшилаш билан 
Оирга, мульча сингари тупрокда нам сақлаш имкония- 
тини беради. Ерга солинаётган қум микдори 1000 т/га 
дан кам бўлмаслиги керак. Чунки, шу нормадан кам 
бўлганда,  қум аксинча тупрок зичлигини оширади 
(Горбунов, Лабенец, 1956).

Шўрхок тақирларда юқоридаги тадбирлар билан 
бир қаторда,  ундаги тузларни'ювишга эътибор берлш 
керак.  Шўри ювилган ерга турли ўтлар экиб, ўзлаш- 
тирилади.

Тақирлар суғорилганда,  ундаги микроорганизмлар- 
нинг сони ва сифати яхшиланади. Шўри ювилган ва 
физикавий ҳолати яхшиланган майдонларда бактериал 
ўғитлар (азотобактерин,  нитрагин сингарилар) ни кўл- 
ланиш яхши самара беради

Суғорилиб ўзлаштирилган тақирлар юзаси қорамтир 
бўлиб, суғориш муддатига кўра гумусли қатлам анча 
қалин ва тузли горизонт пастга тушади ёки умуман 
йўқолади. Бу майдонлардаги тупрок таркибида гумус
1,2 фоизгача ортади. Тақирлар одатда кам структура­
ли бўлгандан, суғорилгандан кейин катқалоқланади.

Тақирли  тупроцлар

Чўлларда тақирлардан ташқари тақирли (тақирси- 
мон) тупроклар ҳам кенг тарқалган. Бу тупроқлар ўз 
хусусиягларига кўра тақирлардан бошқа типдаги туп- 
роқларга ўтувчи тупроқлар ҳисобланади.

Тақирли тупроқлар қурига.н аллювиал ва пролю- 
в и а л -а л л ю в и а л  текисликларда,  жумладан дарё водий- 
лари ҳамда дельталарида кенг тарқалган. Амударё,  
Қашқадарё дельталарида,  Қопетдоғ олди кия текис- 
ликларида,  Мурғоб ва Тажанг дарёларининг ҳавзалаои- 
да, Сирдарёнинг ўрта кисмида анча катта майдонларни 
эгаллайди.

М о р ф о л о г и к  т у з и л и ш и .  Тақирли тупроклар­
нинг юзасида унча мустаҳкам бўлмаган 2 —6 см кела- 
диган ва дарзларга бўлинган қатқалоқ қатлами бўла- 
ди. Ундан пастдаги қатлам —тангачасимон оч кулранг— 
бўзғиш ёки оч қўнғир тусли горизонт унча яхши ифо- 
даланмаган. Бу горизонт остида 2 0 —30 см дан сгрук- 
турасиз,  бироз зичланган горизонт бўлади.  Ўндан
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пастки горизонтнинг морфологик хусусияти она жинс­
лари хусусиятларига боғлиқ ҳолда ўзгаради.  Тақирли 
тупроқларда гипсли ва карбонатли қатламлар унча 
аниқ иф">даланмаган.

Тақирли тупроқлар тақирларга нисбатан гумусга 
бой бўлиб, сув-физик хоссаларининг ҳам анча яхши 
ва қулай эканлиги билан характерланади|  Бошқа х у ­
сусиятлари тақирларга яқин. Бу тупроқлар чўл зона­
сида анча кўпроқ ўзлаштирилган бўлиб, келгусида 
ўзлаштирилиши лозим бўлган, ер фондининг ҳам асо­
сий қисмини ташкил этади. Суғорилгандан сўнг та- 
қирли тупроқлар қатор янги хусусиятларга эга бўлиб, 
янги типдаги тупроқларга ўтадн.

Т а р к и б и  в а  х о с с а л а р и .  Тақирли тупроклар­
нинг механик таркиби хилма-хил. Қумоқ таркибли хи- 
ли кўпроқ тарқалган бўлиб, уларнинг соз қумоқ ва 
қумли хиллари ҳам учрайди. Қатқалоқ устида к^проқ 
қум тўпланганлиги характерли.  Қатқалок ости ва шўр-  
тобли горизонти анча оғир механик таркиблидир.

Тақирли тупроқларда тақирларга нисбатан гумус 
кўпроқ ва 0 ,5—1 фоиз атрофида бўлади ( 6 8 - жадвал).  
Аммо-аллювиал-ўтлоқ тупроқлардан ҳосил бўлган та*

68-ж а д в а л

Т а ц и р л и  т у п р о қ л а р д а  г у м у с , а з о т ,  ф о с ф о р , к ал и й  
в а  С 0 3  м и ц д о р и , ф о и з

Т у п р о к  н а -
м у н а . и

о л и н г а н
ч у қ у р л и к .

с м

Г у м у с А з о т

Ф(К

жами

J) 0 p

ч а р а к а т ч а н
и г / к г

У м у м и й
к а л и й с о ,

Т а ц и р л и  т у п р о ц . Қ ў р и қ  ер . А м у д а р ё  Оельтаса (А .  3 . Г енусов )

0 - 2 0,47 0,054 0,129 _ 1,84 9,26
2 - 2 1 0,43 0,047 0,123 — 1.75 У,51

1 2 - 4 1 0.39 0,040 0,107 — 1,45 У, 18
4 1 - 5 4 0,28 0,03 з 0 , 1 0 0 — 1,58 9.93

Т а ц и р л и  т у п р о ц л а р . Қ а р ш и  н у л и  ( Б .  В .  Г о р б у н о в )

0 - 8 0,69 0.960 0,124 42,56 _ 7,64
1 0 - 2 0 0.58 0.060 0,115 16,22 _ 9 ,17
6 0 - ^ 0 0.30 0,046 0,127 16,36 — 9,56

1 1 0 - 1 2 0 — — 0,1*4 16,Ь2 — 9,76

С у ғ о р и л а д и г а н  т а ц и р л и  т у п р о ц . Қ а р ш и  ч ў л и  (А. Р а с у л о в )
0 - 2 5 0,61 0.04 i 0,140 _ 1,84

25 - 4 9 0,48 0,040 I 0 . 1 1 0 _ 1,84
4 9 - 7 2 0,42 0,045 1 0,045 — 1,91
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кирлп тупроқларда гумус 1,2— 1,5 фоизгача ва ундан 
ҳам кўпрок бўлади. Азот микдори 0,04 — 0,06 фоиз, 
фосфор 0,120 — 0,140 фоиз бўлиб, ҳаракатчан фосфор 
тупроқнинг юқори горизонтларида кўпроқдир (40 — 43 
мг/кг).  Бу тупроқлар калийга бой (1,75 — 1,84 фоиз).  
Карбонатлар тупрок профили бўйлаб текис тарқалган.

Шўрланиш даражасига кўра.  ш ў р л а н м а г а н , uiyp- 
х о к с и м о н  ва ш ў р х о к л а  т а қ и р л и  тупроқларга ажра­
тилади. Тузлар таркибига кўра сульфатли ёки хлорид- 
ли бўлиб, кўпинча сульфатли—хлоридли типга киради. 
Одатда тақирли тупрокларнинг усгки горизонтлари у н ­
ча шўрланмаган. Она жинсларда туз кўпрок. Сизот 
сувлари яхши оқиб кетмайдиган ва ер юзаси нормадан 
ошиқча суғорилганда бу тупроклар кучли шўрланади.  
Қатқалоқли қатлами кучли ишқорий реакцияга эга (69- 
жадвал).

Тақирли тупроклар орасида шўртобли айирмалар 
ҳам учрайди. Шўрланмаган тақирли тупроқларда синг­
дириш сиғими унча катта эмас (100 г тупроққа 7 — 9 
мг/экв).  Шўртобли горизонтда анча юқори (15 — 16 
мг/экв) ( 7 0 - жадвал).  Сингдирилган катионлар тарки­
бида кальций кўп. Шўртобсимон тақирли тупроқларда 
сингдирилган натрий, катионларнинг умумий йиғинди- 
сига нисбатан 5 —8 фоиз ва қатқалоқли горизонтда у н ­
дан пастки қатламга нисбатан натрий камроқ.

ЬУ-жадвал

Т у п р о қ
н а м у н а с и

о л и и г а н
ч у к у р л и к ,

см

К у р у к  
Ко л д н к

1
Н С 0 3 д а г и  

j у м у м и й  
j иш қорлнк

С 1 “ s o ^ - С а 2+ M g 2+

Ш ўрланмаган тақирли тупроқ. А м у д а р ё  дельтаси (Н .  В . К им С ерг)

0,010 
0,011 
0 .009
1,01 о 
0.000

Ш ўрхоксимон тақирли тупроқ. А м у д а р ё  дельтаси. (А .  3 .  Г е н у с о в )

0 ^ 1 0.332 0.095 0 , 0 1 0 0,063 0,050
1 - 7 0,360 0,027 0,034 0,108 0,056
7 - 2 8 0,204 0,030 0,034 0,039 0,033

2 8 - 4 9 0,090 0,026 0,016 0,014 0,013
7 4 - 9 0 0,0 7t> 0,029 0,009 1 , 0 2 1 0,015

0 - - 8 0,176 0,057 0,003 0,010 0 , 0 2 2 0,013
8 - -26 0,272 0,027 0.017 е . 1 1 8 0,040 0,010

2 6 --55 0,840 0,020 0,205 0,271 0,090 0,033
5 5 - -110 1,012 0.017 0,312 0,252 0,098 0 /  34

110--1 8 0 0,594 0,020 0,229 0,112 0,048 0,017
180--2 0 0 0,184 0,029 0,045 0,018 0,012 0,006
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70-ж а б ва л

Тақирли тупроқлардаги сингдирнлган асослар миқдорн

С и н г д и р н л г а н
а с о с л а р

й и ғ и н д и с и .
м г / э к в

Й и ғ и н д н с и г а  нисбатан, фоиз

Ч у к у р л и г и ,  CM
C a 2 + M g 2 + К + Na+

Ш ўрланмаган тацир туприқ (А. 3. Ггнусов )

0 - 2 7 ,2 / 67,9 2 2 , 6 9,5 йўК
2— 12 7,78 62,2 30,2 7.6 0

1 2 -4 1 7,00 62,7 29,3 8,0 0
4 1 - 5 4 9,52 82,7 14,6 2.7 •

Ш ўртобсимон тақирли тупрок (Б . В. Г о р б у н о в )

0 - 8 9,11 79,10 13,50 1,26 6,49
1 0 - 2 0 15,00 65,80 2^,50 4,47 7,23
6 0 - 7 0 15 83 57,70 33,70. 3,11 5.49

1 5 0 -1 6 0 8,82 6 i ,ьо 26,90 4 9 3 6,57

Сингдирнлган магний ҳам кам эмас. Бу тупроқларда 
сингдирнлган калий ҳам кўп.

Ф и з и к  х о с с а л а р и .  Тақирли тупроқларнинг фи ­
зик хоссалари тақирга нисбатан анча яхши.  Шўртоб-  
ланмаган тақирли тупрокларнинг қаткалоғи ҳам унча 
мустаҳкам эмас ва кам зичлашган.  Зичлиги 1,3 — 1,4 
г /см1. Тупроқ ости жинсларнинг зичлиги, унинг м е ­
ханик таркибига боғлиқ ва гил (соз) да ўртача 1,47 — 
1,53, қумоқларда 1,40 — 1,47, қумлоқ ва қумларда 
1,38—1,40 г/см4 атрофида бўлади. Тақирли тупроқлар-  
нинг қатқалоғида умумий коваклиги 42—43 фоиз,  қат- 
қалоқ остида 48—49 фоиз. Суғориладиган такирли туп­
рокларда умумий коваклик кўпроқ ( 7 1 - жадвал).  Мак­
симал гигроскопиклик тупрокнинг механик таркибига 
кўра 3 — 7 фоиз орасида бўлади.  Тақирли тупро кл ар ­
нинг сув ўтказувчанлиги тақирларга нисбатан анча 
юқори бўлади.

Амударё,  Қарши чўли ва Мурғоб ирмоқларининг 
кадимдан сугорилиб келинадиган тақирли тупроқлари 
ўзининг тузилиши,  таркиби ва хоссалари билан қўриқ 
ерлардагидан кескин 'фарқ қилади. Унинг морфологик 
хусусиятлари ўзгаради.  Жумладан,  қатқалокли ва қат- 
калоқли-тангачасимон горизонт бўлмайди, тупрокнинг 
туси деярли  бир хил. Узок муддатли суғориш нати­
жасида гумус миқдори ва чириндили қатлам қалинли-
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71- ж адвал
Та^ирли тупроқларнинг физикавий хоссалари

Т у п р о қ  в а  ж о й н и н г  
номи

Ч у қ у р л и г и ,
CM

Зичлиги»
г/см*

Қаттнқ
фаза

зичлиги.
г/см*

У м у м и й
коввклиги,

ф о и з

М а к с и м а л  
г и г р о с к о п -  
л и г и ,  ф о и э

Тақирли тў п р о қ 0 - 5 1,42 2 ,6  J 4 2 ,2 3 ,4 9
Қ а р ш и  ч ў л и ,  ( М . 5 —1-2 1,38 2 ,7 0 48 .9 4 ,98
У м а р о в ) 1 2 - 3 4 1.47 2 ,7 2 46,0 5,91

3 4 - 8 5 1.61 2 ,7 4 42,9 7.41

С уғориладиган 0 - 1 5 1,35 2 .7 2 50 ,4 4,81
тақирли  тупроқ, 1 5 - 3 7 1,38 2 ,7 3 49.5 6 ,4 3
( М .  У м а р о в) 3 7 - 7 0 1,46 2 ,7 4 46,7 5 ,8 0

7 0 - 1 1 0 1 /1 2 ,7 2 63,3 3 ,9 7

ги ортиб боради Хар йили ерга солинадиган минерал 
ўғитлар суғориладиган тақирли тупроқлардаги азот ва 
фосфор микдорининг кўпайишига олиб келади.

Т а қ и р л и  т у п р о қ л а р д а н  қ и ш л о қ  х ў. ж а л и- 
г и д а  ф о й д а л а н и ш .  Тақир ва тақирли тупроклар­
нинг умумий майдони 16,58 млн. гектар бўлиб, қиш- 
лоқ хўжалигида OJyндaн 12,77 фоизи фойдаланилади.  
Жу мл адан  ҳайдаладиган ерлар 778,5 минг (умумий 
майдонига нисбатан 4,45 фоиз) гектар.  Ўзбекистонда 
тақир ва тақирли тупроқлар майдони 1,8 млн. га (ж у м ­
ладан тақирли тупроклар 1,67 млн. га) ни ташкил эта­
ди ( 975).

Суғориладиган тақирли тупроқлар Амударёнинг қуйи 
оқими, Мурғоб ва Тажанг дарё олди ёйилмаларида ва 
Қарши чўлида анча кенг тарқалган.  Тақирли т упрок­
лар суғориладиган ер фондининг асосий резерви ҳи- 
собланади.

Ўзлаштириладиган тақирли тупроқларнинг унумдор ­
лигини ошириш учун асосан қуйидаги агромелиоратив 
тадбирларни амалга ошириш тавсия этилади.

1. Ерга органик ўғитлар солиш ва турли ўтлар 
экиш йўли билан тупроқдаги органик моддалар миқ- 
дорини кўпайтириш;

2. Азотли ва фосфорли (енгил механик таркибли 
тупрокларга калий) ўғитлардан кенг  фойдаланиш;

3. Тақирли тупроқларнинг ҳайдалма ости катламинн 
аста-секин чукурлаштириб бориш йўли Силан, ерга 
ишлов бериш. Суғбргандан кейин хосил бўладиган 
катқалоқнинг олдини олиш чора-тадбирларини утка- 
зиш зарур;
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4. Шўрланган орларни ювиш, қиш ва куз мавсуми- 
да' ерга яҳоб бериш ва коллектор — зовур системала- 
рини тартибга солиш каби тадбирларга эътибор бериш 
лозим.

Қумли чўл тупроцлари

Қумли, чўл тупроқлари Ўрта СКиёда. жумладан 
Қорақум, Қизилқумда, Қарши чўллари, Мирзачўл, Ше- 
робод водийси, Бухоро воҳаси, Фарғона водийси, Ғар* 
бий Копетдоғ тоғолди текисликларида ва бошқа май­
донларда кенг тарқачган.

Суғориладиган воҳалар яқинида, йўлларнинг ёкала- 
рида. мол кўп боқчладиган майдонларда ва дарахт- 
буталар кесиб юборилган жойларда шамол таъсирида 
тўзғнган қумларда тупроқ қоплами бўлмайди. Табиий 
ўсимликлари сақлапиб қолган катта майдонларда ўзи- 
га хос қумли чўл тупроқлари шаклланган бўлади.

Иқлими ўта КУРУК бўлган шароитда майда заррали 
тупроқ она жинслардагига нисбатан кумли ерларда ту п­
рок пайдо бўлиш жараёнлари бошқача кечади. Ғовак 
қумли жинсларда тупроқ профили унча яхши шакл- 
лапмаган ва нисбатан ёш тупроқлар ҳосил бўлади. Ге­
нетик горизонтлари шаклланган ва яхши ажралиб ту- 
радиган тупроклар асосан чанг заррачалари кўп бўлган 
кумларда ва ўсимликлари яхши ривожланган шаронт- 
да юзага келади. Қумли тупрокларнинг келиб чикиши- 
яа, уларнинг * атмосфера ёғинлари сувларини деярли 
тўлиқ ва анча чукурлнкка кадар уткгзиши муҳим аҳа- 
миятга эга. Жумладан,  Қизилкумда унча кўп б\;лма- 
ган атмосфера ёғинлари ( 8 0 — 1 2 J мм) ҳатто тупрок­
нинг 1 — 1,5 м га кадар сингиб, тупрокни намлайди. 
Ваҳолапки, майда заррали тупрокларда бу кўрса!кич 
40 — 50 см дан ошмайди.  Ер усти кУРига 1,Дан кейин 
анча чуқурга кадар сингиб борган нам, тупрокда я х ­
ши сақланиб қолади ва асосан транспирация учун 
сарфланади.

Қумлар ўзига хос иссиқлик режимига ҳам эга. Ҳа- 
рорат ўта юқори ва ўсимликларн сийрак бўлган шаро­
итда қум юзаси 60 — 80°С гача қизнйди. Қумлар иссиқ- 
ликни яхши ўтказгантиги сабабли кундузи муайян чу- 
қурга қадарли қизиб, кечаси эса тез совийди.

Натижада буғсимон сувнинг термик конденсацияси 
туфайли тупрокда анча миқдорда кўшимча нам (гек-
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тарига 600 м3 гача) тўпланади. Қумли тупроқларнинг 
капиллярлиги кам булганидан, 30 — 40 см дан 100 см 
га қадарли бўлган қатламда доим нам тўпланиб тура­
ди. Шунинг учун қумли чўлларда ўсимликлар яхши 
ўсиб ривожланади ва уларнинг турлари ҳам хилма- 
хил. Баҳорда қум бетини эфемер ва эфемероидлар 
қзлин қоплаган бўлиб, май ойларига бориб иссиқдан 
қуриб қолади. Бундан ташқари кумларда кўп йиллик 
хилма хил буталар (қум_акацияси, коллигонум,  шўра 
ва саксовул сингарилар) яхши ўсади.  Бу усимликлар­
нинг чуқурга ўсадиган илдизлари қум қатламларидаги 
нам ва сизот сувларидан ёз давомида самарали фойда- 
ланади. Ўсимликлар копламн яхши ривожланганлиги 
сабабли, тупроққа тушадиган ҳар йилги ўсимлик қол- 
диқлари ҳам анча кўп. Аммо бу органик қолдиклар, 
тупроқда ниҳоятда жадал ривожланадиган микроорга­
низмлар иштирокида,  қисқа даврли баҳор ойларида,  
тезгина парчаланиб кетади. Шунинг учун қумли чўл 
тупроқларида гумус жуда кам тўпланади ва тупрок 
профили соддароқ тузилган бўлади.

Қумли чўл тупроц  морфологияси, таркиби  
ва хоссалари

М о р ф о л о г и к  т у з и л и ш и .  Қумли чўл тупроқ- 
ларида гумусли ва кучли чимланган (А) горизонт, 
одатда бироз пастда,  яъни устки цисми 5 —6 см қалин- 
ликдаги шамолда тўзғийдиган сочилма қумли катлам­
нинг остида хосил бўлади.  Қалинлиги 5(6) —20(30) см 
ли бўлган бу чириндили горизонгда илокнииг чиримаган 
илдизлари кўп тўпланади.  Тупроқнинг чидамсиз стр у к ­
тура бўлакчалари одатда илднзчалар атрофида маржой 
шодаси сингари тизилиб туради.  Қумли тупроқлар 
профилининг ўрта қисмида (В] баъзан чанг ва гилли 
заррачалар бироз кўпроқ тўпланган бўлади.  20—30 см 
чуқурликда ўзига хос (айниқса қуриганда) бироз қиз- 
ғиш туе юзага келади. Бу жараён темир гидрооксиди- 
нинг сувсизланиши билан боғлиқ.  Карбонатлар о татда 
ёйилиб турган оқ доғлар шаклида ажралиб туради.  
Кўпинча 30—50 см чуқурликда карбонатларнинг темир • 
доғлари бўлган зич конкрециялари ҳам учрайди.  Бу 
горизонт ғовак ҳолдаги она жинслар (С) га ўтади. 
Кам тўзғийдиган ва зичланган жинслардаги кумли чўл 
тупроқлари ясга-секин сур-кўнғир тусли чўл  тупроқ-  
ларига айланади.
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К л а с с и ф и к а ц и я м .  Қумли чўл тупроклари тар­
кибидаги қумларнинг минералогик ва кимёвий тарки­
бига кўра авлодларга бўлинади.

К и м ё в и й  т а р к и б и .  Қумли чўл тупроқларида 
ғумус жуда кам (0,2 — 0,5 фоиз) бўлиб, аммо гумус 
тупрокнинг анча чуқурлигига (30—35 см) қадар кириб 
боради (7 2 -жадвал).  Бу тупроқларда азот (0 ,01— 0,03 
фоиз),  фосфор (0,03—0,05 фоиз) миқдори ҳам оз. Уму­
мий калий кўпроқ ( 1 , 2  — 2  фоиз).  Ҳаракатчан фосфор 
жу да кам ( 4 —7 мг/кг),  баъзан 20 — 22 мг/кг  ни таш ­
кил этади.

Қ у м л и  чўл тупрокларда шўрланиш деярли бўлмай- 
ди. Сувли сўрим таркибида сульфатлар кўпроқ.  Гипс- 
даги Ю 4-  унча кўп эмас, (0,01 — 0,05 фоиз).  Унинг 
максимал микдори 30 — 40 см чукурликда бўлади, 
Ўсимликлар яхши ўсадиган қумли тупроқларда карбо­
натлар ва сульфатлар бироз кўпаяди. Карбонатлар асо­
сан тупроқнинг юқори қатламлари (30 — 50 см) да кун-

72- ж а д в а л

Қумли чўл тупроқларда гумус, азот, фосфор ва калий мицдори

Т уп р о к  
на мупаси  
олинган  

ч у қ у р л и к , 
см

{ Фосфор Калий  I

Г у м у с ,
фоиз

А зо т ,
ф оиз 1 у м у м и й , 

> фоиэ
ҳаракатчан

м г /к г
у м у м и й , 

фоиэ

1 C : N  
ҳаракатчан ; 

м г /к г  I

Пролювиий ж инслардаги ҳумли чўл тупроқ, қўриц ер 
(Қ а р ш и  н у л и ,  А .  Р а су ло в )

0 - 7 0,48 0,031 0,030 7.5 1,22
1,25

212,5 8.6
7 - 4 0 0.V4 0,017 0,059 5.0 225.5 8,2

4 0 - 8 0 0,18 0,011 0,051 4,0 1,24 212,5 9,5
У О -95 0,10 0 ,0 0 ' 0 ,0 .9 5,0 0,95 60,0 11,6

Э о л  ётқизиқлардаги цумли чўл  тупроц (Қ а р ш и  ч ў л и ,  А .  Р а с у л о в )

0 - -2 0 0,<7 0,013 0.055 *.8 1,87 163.0 13,7
2 0 --4 0 0 3 ' 0.013 0 069 1.8 1,87 163,0 13,7
4 0 --83 0,20 0.0U7 0,077 2,01 181,0 16,0
8 3 --125 0,14 0.006 0,073 3,5 1,83 101,0 13,5

Пролювиал ж инслардаги цумли чўл тупроқ ( Н у р о т а  водийси,
И .  Б о б о л 9 ж а е в )

0 - -7 0,19 0,003 аникдаи- 4,46 1,70 30.6
7 - - Л 0,50 0,0 6 м а :а н 21,73 1,78 —

3 0 --4 0 0,42 0,045 _ — 151,5
5 0 --90 0,40 0,04^ 8,70 — 147,3

110--140 0,23 0,035 1,20
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роқ. Пастқам рельефли жойларда карбонатли конкре- 
циялар учрайди Кумли чўл тупрокларнинг сингдириш 
сиғими жуда  кичик (3 — 4 мг. экв). Сингдирнлган асос­
лар таркибида кальций кўпроқ.

Ўрта Осиё қумлари таркибида 5 0 — 70 фоизгача 
кварц, кўп миқдорда дала шпатлари, слюдалар ва бош­
ка минераллар бор. Бу қумларнинг кам нураганлигини 
курсс!тади.

Ф и з и к  х о с с а л а р и .  Қумли чўл тупроқларнинг 
механик таркибида майда қум (0,25—0,05 мм) ва йирик 
чанг (0,05 — 0,01 мм) фракциялари кўп бўлади (73- 
жадвал).

Бу тупрокларнинг физикавий хоссалари қаттиқ фа­
заси зичлигининг юқори (2,6 — 2,7 г/см3) ва зичлиги- 
нинг анча камлиги билан характерланади (74-жадвал).

73- ж а д в а л

Қумли чўл тупроқнинг механикавий таркиби 

( Ж а н у б и - ш а р қ и й  Қ о р а қ у м  М .  Л .  П а р х о м е н к о ) ,  ф о и з

Чуцурлиги,
CU

Заррачалар  ўлчам и , м м

> 0 ,25 0 , 2 ? -
0,1

0 . 1 -
0 ,05

0 , 0 5 -
0,01

0 ,0 1 -
0,005

0 ,0 0 5 -
0,001

<0,001 <0,01

0 - 4 0,08 7,70 79,92 6,20 0,69 0,49 4,92 6,10
4 - 1 4 '0,10 6,92 81, i3 4,89 0,61 0,86 5,19 6.66

1 5 -2 5 0,07 7,28 78,54 6,58 0,29 2,76 4,48 7,53
30—40 0,05 9,52 75,2/ 7,83 0,63 0,78 5,92 7,33
90— 100 0,11 6,87 80,13 5.97 0,^5 3,01 3,66 6,92

140-150 0,09 11,89 72,£>8 7,89 1,14 1,59 4,82 7,55

74- ж а д в а л

Қумли чўл тупрокларнинг физикавий хоссалари

Тупроц Da жойнинг кома
Чуцурлиги.

си
Зичлиги,

г/см1

Қа ттнқ фа­
заси зичли­

ги, г/сма

Умумий
коваклиги.

фоиз
Г

К ўмлн ч ў л тупроқ 0 - 7 1,44 2,64 46
К арш и чўли (М . У м ардв) 7—40 1.47 2,65 44

4 0 -8 0 1.45 2,68 46
8 0 -9 5 1,58 2,62 40
9 5 -1 4 5 1,59 2,62 39

145-196 1,58 2,61 39
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Зичлиги тупроқнннг юқори горнзонтларида 1,44— 
1,47, пастки қатламларда 1,п8 —1,59 г/см3 гача ошади. 
Шунга кўра умумий коваклиги 44 —4G фоиз оралиғида 
бўлади. Максимал гнгроскопиклиги кам (0,68 — 0,75 
фоиз).  Сув ўтказувчанлиги жу да юқорн бўлиб, ўн со- 
атда 180 мм ни ташкил этади.

Қумли чўл т упроқларидан  қишлоқ х ў ж алигида  
фойдаланиш .  МДХ да кумли ерлар майдони 64,73 
млн. гектар бўлиб, қишлоқ хўжалигида шундан 39,28 
фоизи фойдаланилади.  Ҳайдаладиган ерлар 97,3 минг 
га (0,15 фоиз)ни ташкил этади. Ўзбекистокда қумли 
чўллар майдони 1572 минг гектар бўлиб. кучсиз кў- 
чиб юрадиган ва кўчмайдиган қумлар майдони 12,4 
млн. га.

Қумли чўл тупроқлари тарқалган майдонлар чор- 
□ачиликда (қўйчиликда) кенг фойдаланилиб келинмоқ- 
да. Аммо кейинги йилларда Ўрта Осиёнинг қадимдан 
суғорилиб келинадиган зоналарга туташ майдонларда 
қумли чўл тупроқлари интенсив равишда ўзлаштирил-  
моқда.  Қумли чўл тупроклариаан деҳқончиликда фой­
даланиш борасида Ўзбекистоннинг Хоразм воҳаси, Қо- 
рақалпоғистоннинг қагор ноҳияларида, Бухоро вилоя- 
тида ва Туркманистоннинг Чоржўй ва Мурғоб воҳа- 
ларида азалдан кагта тажрибалар тўп/-внгаи. Ҳозирги 
вактда қумли чўл тупроқлари Қарши чўли, Мирзачўл,  
Бухоро воҳаси, Фарғона ва Шеробод водийларида v3- 
лаштирилиб, анча майдонлар пахтачиликда фой^ала- 
нилмоқда.  Қумли тупроклар дефляцияга учраганлиги.  
рельефи мураккаблиги ва унумдорлигининг анча паст 
(гумус ва озиқ моддалар жуда камлнги, физикавий 
хоссаларининг ноқулайлиги) сабабли, улардан фойда- 
ланаётганда қатор, ўзига х о :  комплекс агромелиора­
ция тадбирлари системасини кўллйнишни талаб этади.

Қумли тупрокларнинг сув ўтказувчанлиги ниҳоятда 
юқори ва нам сиғими пасг бўлганидан, тупроқнинг 
ана шу хоссаларини яхшилашга қаратилган катор усул- 
лардан фойдаланилади.  Ш.у мақсадда, д ал ал а р 1 а суго- 
риш сувлари билан бирга лойқа юбориш ёки сунъий 
равишда гилли тупроқ солиш (калмотаж) яхши С а м а ­
ра беради. Бундан ташқари экинларни ёмғирлатиб су- 
ғоришга алоҳида эътибор бериш лозим. Шу усулда 
суғорилганда ўсимликларнинг ў^сиш даврида тупрокда 
мўътадил миқдорда нам сакланиб туради. Тупрокдан 
сувнинг фильтрланиб кетишини ва буғланишини ка-
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майтириш мақсадида,  каналларни бетонлаш, сугориш 
учун сувни ёпиқ лотоклар ва қувурлар орқали юбо- 
риш керак

1\умли тупроқлар гумусга ва турли озиқ моддалар- 
га камбағал бўлганлигидан, органик ва минерал ўғит- 
лардан кенг фойдаланиш, кўп йиллик ўтлар экиш за- 
РУР-

Қумли тупрокларнинг шаиол таъсирида тўзғишн 
(дефляция)га  қарши кураш чора тадбирларини олиб 
бориш ҳам муҳим аҳамиятга эга. Шу мацсадда ба­
ланд пояли Утлзрдан кулислар ярагиш, ихота дарахт- 
зорлари барпо қилиш, кимёвий воситалар (К'ЬТ, К-4, 
К-9 каби препаратлар)дан фойдаланиб, тупроқни мус- 
таҳкамлаш яхши самаралар беради. Тажрибалардан 
маълумки,  комплекс тадбирлар ўтказилган кумли чўл 
тупроқлари майдонларидан, экинлардан юқори ҳосил 
олиш мумкин. Қарши чўлида ўтказилган тажрибалар­
дан маълумки, ўзлаштирилиб ғўза экилган қумли чўл 
тупроклгри майдонларининг бцринчи йилидаёқ 1 8 — 19 
ц/га пахта ҳосили олиш мумкин (А. Расулез).

X X V III Б о б . ҚУРУҚ С У Б Т РО П И К Л А РН И Н Г  Т О ҒО Л Д И  
ЧУ Л-ДАШ Т ЗОНАСИ Т У П РО Қ Л А РИ  '  б ў з  т у п р о қ л а р )

Зонанинг асосий территорияси Ўрта Осиё ва Қозо- 
ғистоннинг тоғ олди ноҳияларида ва шунингдек,  унча 
катта бўлмаган майдонлари Кавказорш (Озарбайжон- 
нинг Кура Араке пасттекислиги) да жойлашган.

Зонанинг ўзига хос табиий-иқлим шароитлари, 
жумладан 10°С дан юкори самарали ҳарорат (3400 — 
4000°) нинг кўплиги ва қиш-баҳор даврларида ёғин- 
гарчиликнинг анча кўплиги билан боғлиқ, ўзига хос 
нам режими (умуман ерда намнинг етарли эмаслиги)- 
нинг бўлиши, бу ҳудудларни қуруқ  субтропиклар жум- 
ласига киритиш имконини беради. Тоғолди чўл-дашт 
зонасида асосан бўз тупроқлар тарқалган.

Ўтлок-бўз  тупроқлар ва ўтлоқ тупроқлар билан бир­
га ҳисоблаганда бўз тупроклар зонасининг умумий 
майдони 41,3 млн. гектар.

Тупрокларнинг зоналлик системасида бўз  тупроқлар 
алоҳида ўрин тутади ва Тўрон тупроқ-иқлим баланд­
лик минтақасининг куйи бўлимини ташкил этади. Бўз 
тупроқлари тоғ тизмаларининг унча балаид бўлмаган

393



қисмларида,  тоғ ёнбағри қияликлари ва дўнгликлари 
(адирларда),  тоғ этаги пролловиал текисликларида ва 
шунингдек дарёларнинг юқори террасаларида таркал­
ган.

Бўз тупроқлар кўпроқ таркалган ҳудудларда,  бу 
зонанинг юқори чегараси денгиз сатҳидан 1400—1600м, 
қуйи чегараси эса 250—30U дан 250 — 500 м гача бўл- 
ган баландликдан ўгади.  Бўз тупроқларнинг тарқалиш 
чегараси Ўзбекистонда ҳам бир хил эмас. Масалан,  
Тошкеқт атрофида унинг қуйи чегараси денгиз сатҳи- 
дан 250—300 м, Зарафшон водийсида 350 — 400, Сур- 
хондарё вилоятида 450 — 500, Ғарбий Фарғонада тах- 
минан 500 м баландликдан ўтади.

Тоғ ёнбағирларидаги текисликлардан тоғ этаклари- 
нинг юқори қисмига қараб мутлоқ баландликнинг ор- 
тйб бориши билан, иқлим шароиглари ва шунга кўра 
усимликлар олами, тупроқда кечадиган жараёнлар жа- 
даллиги ва унинг йўналиши ҳам ўзгариб боради.

Шундай қилиб, бўз тупроқлар турлича баландлик* 
лар бўйлаб тарқалганлиги сабабли, уларни Осиё қатъа- 
си гоғ системаси вертикал зоналлигининг дастлабки 
қуйи босқичига киритилади.

Т упроқ п айдо  қилувчи табиий ш ароитлар

Зона,  тоғолди текисликлари ва қияликларида тар- 
қалганлигидан унинг табиий шароитларида ҳам верти­
кал зоналлик хусусияти яхши ифодаланган.

И қ л и м  и континентал, қурук ва иссиқ бўлиб, ки­
ши анча юмшок ва илиқ. Январдаги ўртача ҳэрорат 
+ 2  д а н . . .  —5°С гача ва июлда 26 дан 30 С га кадар 
ўзгариб туради.  40°С дан юқори ҳароратли давр даво- 
мийлиги 170—245 кун бўлиб, ҳарорат йигиндиси 34С0— 
5400°С ни ташкил этади.

Жойнинг абсолют баландлиги ошиши билан ёғин- 
лар миқдори кўпаяди, лекин ҳарорат пасайиб боради. 
Тоғолди текисликларида ёғинлар энг кам (100—250 мм) 
бўлиб, тўқ тусли оўз тупроқлар тарқалган тоғли но- 
ҳияларда 450—600 мм ни ташкил этади. Ўргача йил­
лик ҳарорат зонанинг шимолида + 9 — 11°С, ёзда 23 — 
26° га етади. Ёғин микдори эса 150—ЗСОмм; марказий 
қисмида (Тошкент ва Самарканд вилоятлари)  + 1 2 — 
13,6°С ва ёғинлар 250 — 500 мм; зонанинг жанубида 
(Тожикистон, Туркманистон, ва жанубий Ўзбекистон-
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да)  иқлим энг иссиқ бўлиб, ўртача йиллик ҳарорат 
+  14— 15°С, ёғин миқдори эса 250 — 600 мм ни ташкил 
этади. Бўз тупроқларнинг чўл зонаси билан чегарадош 
қуйи қисмида иқлим анча иссиқ ва қуруқ.  Бу ерда 
ҳавонинг нисбий намлиги паст (20—30 фоиз); жоннннг 
баландлиги ошиб бориши билан, нисбий намлик ҳам 
юқори бўлади.  Суғориладиган воҳаларда иқлим бироз 
юшмайди, ҳавонинг нисбий намлиги ёзда  40 фоиздан 
кам бўлмайди.

Рел ьеф и  ва тупроц п ай до  цилувчи 
она жинслари

Зонанинг рельефи кўплаб дарё ва дара-сойлар би­
лан бўлиниб кетган, ниҳоятда катта тоғолди қия паст- 
текисликлардан иборат. Тоғларга яқинлаш.гаи сари то- 
ғолди текисликлари адирларга ўтади. Бўз  тупроклар­
нинг анчағина майдони дарёларнинг юқори террасала- 
рида жойлашиб,  асосан лёсс ва лёссимон жинслар 
билан қопланган бўлиб, унинг тагида эса қатламли 
қум-шағал,  қумли майда зарралар келтирилмалари 
ётади. Мирзачўл,  Тяншаннинг Ғарбий қисми, Ҳнсор 
тоғ тизмасининг тоғолди қияликларидаги катта майдон- 
ларни лёссли текисликлар ташкил этади. Тоғларга 
яқинлашган сари тоғолди қияликларининг нишаблиги 
ортиб боради ва текисликлар ўрнида дарё водийлари, 
сойлар, жарлар  билан бўлиниб кетган ўр-қирли ерлар 
бошланади.

Кура - Араке провинциясида аллювиал ва делювиал 
йўл билан ҳосил бўлган оғир кумоқ ва соз таркибли 
жинслар кенг  тарқалган.

Ўсимликлари ҳам жойнинг абсолют баландлигигя 
қараб ўзгаради.  Зонанинг қуйи қисми қалин бўлиб 
ўсадиган ва 5 — 8 см гача зич чим ҳосил қиладиган 
ранг-кўнғирбош—коврак (Carex hostil ва, Роа bulbosa.  
Ferula),  ўсимликлари формациясидан ташкил топган. 
Эфемероидлар гуруҳига мансуб бу ўсимликларнииг 
вегетация даври қисқа (30 — 45 кун) бўлиб, ёзги ь;ур- 
ғоқчилик бошланиши билан қуриб қоладиган кўп йил­
лик ўсимликлардир.  Эфемероидлар билан бирга эфемер- 
лардан, бойчечак (Lagea),  чучмома (Lxlolirion),  нўха- 
так (Astra, alus),  сағон (Clrgensohnla),  лола (Tulnpa),  
момасирка (Draba),  итгунафша (Veronica),  л о л а қи з о л -  
доқ (Papaver) ,  ёввойи арпа (Hordeum) ва бошқалар 
ўсади.
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Зонанинг ўрта ва баланд қисмларида қўнғирбош 
билан бирга ялтирбош, қизғалдоқ, герань каби эфе- 
мерлар ўсади. Улар орасида қурғоқчиликка чидамли 
бўлган кўп йиллик ўсимликлардан оққурай (Psoralea 
dropacea),  каррак (Cousenia resinosa),  ялтирбош (Bro- 
mustectorum) таркалган.

Зонанинг юқори қисмида буғдойиқ (At>ropyrum trl- 
chophorum),  тактак (Hordeum bulbosun) ўсади. Бу 
ўсимликларнинг баландлиги 40— 100см бўлиб, эфемер- 
лар каби қисқа муддатда қуриб қолади. Улар орасида 
эфемерлардан ялтирбош (Bromus), қисмалдок (Algile- 
ра) ва бошқалар учрайди. Зонанинг шимолий қисмида 
шувоқ (Artemisia) ,  эбалак (Ceratocorpus sp), кўзиқулоқ 
(Phlomis tapsoides) кабилар эфемерлар билан бирга 
аралаш учрайди.

Тоғ оралиғи водийларнииг соҳил қисмида чакалак- 
зорлар учраб,  унда терак, тол, жийда кабилар ўсади.

Б ўз  тупроқларнинг генезиси ва  морф ологик 
тузилиш и

Бўз тупроқларнинг келиб чиқиши ( генези си)га  д о ­
йр кўплаб тадқиқотлар В. В. Докучаев,  Н. М. Сибир­
цев К. Д.  Глинка, П. С. Коссович, Н. А. Димо,  Л. И. 
Прасолов, А. И. Бессонов ва бошқаларнинг фаолияти 
билан боғлик.

Айниқса С. С. Неуструевнинг бу соҳада олиб бор- 
ган ишлари алоҳида ўрин тутади. Олим 1908 йилда 
Сирдарё вилоятида олиб боргаи тадқиқоглари асосида. 
бўз тупрокларнинг келиб чикиши ҳақида дастлабки 
тўла маълумотларни беради. С. С. Неуструев муста- 
қил тип сифатида ажратиб „бўз тупроқлар" атамасини 
фанга киритган. яБўз тупроқлар“ термини (атамаси) 
ҳозирги вақтда ватанимиз ва хорижий мамлакатлар 
адабиётига киритилган.

Кейинчалик бўз тупрокларнинг генезиси соҳасида- 
ги анча тўлик ва мукаммал тадқиқотлар машҳур туп- 
роқшунос Н. А. Розанов томонидан олиб борилди ҳам- 
да унинг „Ўрта Осиё бўз тупроқлари" (1951) моногра- 
фияси„"а батафсил баён этилди.

Ўзбекистон олимларининг кўплаб ишлари. ҳам бўз  
тупроқларни ўрганишга қаратилган (М. Баҳодиров,  
М. Умаров,  А. Расулов ва б.)
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Буз тупро^лар ҳақидаги кўпгина материаллар Ўрта 
Осиё жумҳуриятлари тупроқларига доир кўплаб моно- 
график асарларда ёритилган.

Кўрсатилган асарларда баён этилган ва шунингдек,  
олиб борилган кейинги тадқиқотлар асосида бўз туп­
рокларнинг генезиси ҳақидаги учта нуқтаи назарни 
кўрсатиш мумкин. Биринчи нуқтаи назарга кўра бўз 
тупрокларнинг келиб чиқиши ва хоссалари ҳозирги за­
мон омиллари ва жараёнлари билан боғлиқ (И. С. Ка- 
уричев,  1982), Бунда бўз тупрокларда кечадиган био­
логик ва биокимёвий жараёнлар жадаллиги ҳамда ма- 
ромини белгиловчи ўзига хос гидротермик режимларга 
алоҳида эътибор берилади.

Бошқа бир нуқтаи назарга кўра бўз  тупроқлар э«г 
қадимги тупроқлар жумласига киради. Музликлар дав­
рида ҳам бўз  тупрокларнинг тузилиши деярли бузил- 
маган ва бир неча минг йиллик мураккаб шаклланиш,  
шунингдек,  ривожланиш тарихига эга. Б ў з  тупроклар 
кўплаб босқичларни, жумладан,  бир қанча ўта намлик 
даврларини кечирган бўлиб, шу сабабли тупроқда гил 
тўпланиш (гилланиш) ва профилининг анча миқдорда 
темир билан бойиши сингари аломатлар ривожланган 
(Н. А. Розанов, 1951).

Учинчи нуқтаи назар асосида (В. А. Ковда, 1973, 
И. Н. Степанов, 1980) бўз тупроқлар дастлаб гидро­
морф ва сўнгра ярим гидроморф тупроқ пайдо бўлиш 
боскичларини ўтган. Шу сабабли бу тупрокларда гу ­
муснинг, шунингдек,  кальций, магний карбонатлари, 
гипс ва бошка моддаларнинг кўп тўпланиши рўй бер- 
ган. Кейинчалик бўз тупроқлар ишқорсизланиб,  КУРУК 
(арид)лашган табиий шароитларга учраган.  Б у  фикр 
Ўрта Осиёдаги лёсс ва лёссимон жинсларнинг аллю­
виал, пролювиал, делювиал келиб чиқиши билан ту- 
шунтирилади.  Д ем ак ,  бўз тупроқлар генезисини ягона 
бир хилдаги назария билан тушунтириш мумкин эмас. 
Хуллас, бўз  тупрокларда ҳозирги замон жараёнлари- 
нинг белгилари билан бир қаторда,  қачонлардир бош- 
қачарок омиллар туфайли юзага келган хусусиятлар 
ҳам акс этган.

Бўз тупроклар учун умуман куйидаги асосий бел- 
гилар ва хоссаларнинг бўлиши: тупроқнинг унча аниқ 
генетик горизонтларга ажралиб турмаслиги,  гумуснинг 
кам бўлиши (тўк тусли бўз тупроклар бунга кирмай- 
ди), аммо чириндили катламнинг анча чўзиклиги; ыик-
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роагрегатларнинг кўп бўлиши билан бирга макроагре- 
гатларнинг ҳам яхши ифодаланганлиги; юқори ковак­
лиги ва анча ғовак қовушмаси-. барча тупроқ профи- 
лининг карбонатли бўлиши, аммо тупрок юқори гори- 
зонтларида карбонатларнинг сезиларли равишда ка­
майиши, карбонатларнинг кўплиги сабабли тупрокнинг 
ишқорий реакцияга эга эканлиги, она жинсларга нис­
батан тупрок профилида гилланишнинг кўпроқ бўлиши, 
тупроқнинг барча профили бўйлаб турли жониворлар 
фаолиятининг юқори эканлиги кабилар характерли.

Бўз тупроқлар ўзига хос тузилишга эга.  Одатда 
тупроқ профилининг юқорп кнсмида гумус кам бўлга- 
нидан унинг ранги оч ва она жинслар тусидап унча 
фарқ килмайди.

Умумий тарзда бўз тупрокларнинг морфологик ту ­
зилиши куйидагича ( 4 8 - раем):

А ,—гумусли горизонт, қалинлиги 12 — 17 см, усти 
чимланган, бўз ёки оч-бўзғиш тусли, кўпинча чангси- 
мон-қумоқ,  тангасимоп — майда увоқли структурали;

АВ—ўтувчи горизонт, 15—25 см; сарғиш-малла бўз, 
асосан чангли қумоқ, тез уваланиб кетадиган чилам- 
сиз увоқли структурали,  чувалчанг ва ҳашаротларнинг 
уялари ва излари кўп бўлганидан, бу горизонт тешик- 
ли тузилишга эга; баъзан бўш.лиқлар ва тешикларнинг 
деворларида моғорсимон кўринишли карбонатлар у ч ­
райди;

ВК—карбонатли иллювиал горизонт, калинлиги 60— 
100 см; оч қўнғир-сарғиш (малла) кўпинча чаж симон 
қумоқли, зичланган, жониворларнинг инлари, уялари 
сийрак учрайди, оқ лоғлар ( „ок кўзанаклар"),  конкре- 
циялар ( ятугунчалар“) ва моғорлар шаклидаги карбо­
натлар яхши кўриниб туради;

Ск — сарғиш ёки малла тусли, чангсимон-қумоқ; 
юқори қисмида тузлар ажралиб туради; 1,5— 2,0 м да 
майда гипснинг тарам-тарам тузилишли кристаллари 
ва друзалари учрайди.

Тупрок юзасидан бошлаб хлорид кислота таъсири­
да қайнайди.

Тўқ тусли бўз тупрокларда гумусли горизонт яхши 
ифодаланган.

Қишлоқ хўжалигида фойдаланиб, узок муддатларда 
суғорилганда бўз тупрокларнинг профилида кескин ўз- 
гаришлар рўй беради ва турли қалинликдаги маданий
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агроирригацион горизонтлар юзага келади, Шунга кў- 
ра тупроқнинг физикавий хоссалари ҳам қўриқ ерда- 
гидан кескин фарқ қилади.

Б ў з  тупроқлар классификацияси

Бўз тупроқлар зонанинг асосий ав том орф  тупроқ- 
лари жумласига киради. Бўз тупроқлар билан бир қа- 
торда,  бу ерда,  сизот сувлари анча юқори жойлашган 
шароитда шаклланадиган ўтлоқ-бўз  тупроқлар типи ва 
шуниигдек,  суғориладиган бўз (маданий воҳа) туп рок­
ларнинг бир неча типлари ажратилади.  Ана шу тупрок 
типларидан ташцари зонада гидроморф тупроқлар- 
дан: шўрхоклар,  ўтлоқ тупроқлар, ўтлоқ-ботқоқ ва 
богқоқ тупроқлар ҳамда улар билан бирга учрайдиган 
турли тупроқлар тарқалган.

Бўз  тупроқлар типи учта типчага: оч тусли бўз 
тупроқлар,  типик бўз тупроқлар ва тўқ тусли бўз туп- 
роқларга ажратила ди

Оч тусли бўз  тупроқлар зонанинг анча қурук (арид) 
минтақасида тарқалган типча бўлиб,  бўз тупроқ зона­
сининг чўл зонаси билан туташган қуйи қисмида,  одат­
да денгиз сатҳидан 300—400 дан 50 0 —600 м гача бўл- 
ган баландликларда жойлашган.

0,ч тусли б ў з  тупроцлар  тоғ тизмалари қиялик- 
ларининг қуйи қисмларида,  тоғ этагидаги қия текис- 
ликлар ва қир адирларда Қоратоғ тизмаларининг ён- 
бағирларида,  Мирзачўл ва Қарши чўлларида,  Фарғона 
чўкмасида,  Зарафшон водийсининг Ўрта қисмларида. 
Сурхондарё ҳавзаси ва бошқа ҳудудларда тарқалган, 

Оч тусли бўз тупрокларда гумуснинг камлши са­
бабли, унинг морфологик тузилишидаги генетик гори- 
зонтларнинг унча яхши ажралиб турмаслиги вч уму- 
ман барча қатламларнинг яхши ифодаланмаганлиги, 
хлорид кислота таъсирида ҳамма горизонтларининг 
шиддатли кайнаши ҳамда ҳашароглар, турли жонивор- 
лар инларининг кўп бўлиши характерли.

Кам гумусли (чириндили) горизонт (А В) нинг 
калинлиги 4 0 —50 см дан ошмайди. А - г о р и з о н т и  6 — 
12 см бўлиб, оч-бўзғиш тусли, қўриқ ерда чимланган, 
Bt горизонти бироз малла тусли, бўзғиш,  бу горизонт 
анча зичланган ва ранги оч, карбонатларнинг оқ кўза- 
накли доғлари бўлган Вк горизонти билан алмашина-
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ли. 1 м чукурликка кадар тупрокда нам тўпланиши 
мумкин, Тупроқнннг 150— 180 см чукурлигида гипс ва 
сувда осон эрувчи тузлар учрайди.

Типик бўз  тупро қл ар  зоналинг ўрта минтақаспни 
шунингдек,  тоғолди текисликларининг қйр-адирлари,  
паст тоғларнинг анча баланд қисмида таркалган.  Ти­
пик бўз тупрокларнинг юқори чегараси денгиз  сатҳи- 
дан 700—1000 (1200 м) гача баландликда жойлашган.  
Гумусли горизонти анча яхши ифодаланган; гумусли 
(А +  В) горизонтининг умумий қалинлиги 55 — &0 см. 
А -г о р и з о н т п н и н г  юқори қисми анча чимланган: атмо­
сфера ёғинлари билан тупрок 1,5 м гача намланали. 
130—200 см чуқурликда майда. кристалли гипс қатлами 
ажралиб туради.

Тў қ тусли бўз  ту процлар  зонанинг энг юкори мин- 
гақасини ташкил этиб, баланд тоғ кияликлари ва паст 
тоғларда, дарё водийларининг тоғ оралиқларидаги те- 
кисликларида денгиз сатҳидан 700— 1000 м дан 1400—
1600 м гача бўлган баландликларда таркалган.

Тўқ тусли бўз тупроқлар яхши ифодаланган гумусли 
профилга эга. Гумусли горизонт калинлиги 80 см дан 
ортиқ бўлади.

А —горизонти тўқ бўз тусли, увоқли донадор струк- 
гурали; В] — малла қўнғир тусли, бўзғиш; Вк — гори­
зонти оқ кўзанаклар ва конкрециялар шаклидаги кар­
бонатларнинг тўпланиши билан ажралиб туради.  Тупрок 
профили атмосфера ёғинлари таъсирида яхши ювил- 
ганлиги сабабли, 2 м чуқурликка қ а д а р ҳ а м  унда гипс 
па сувда эрувчи тузлар уЧрамайди.

Бўз  тупроқларнинг типчалари: оддий (шўрланма-
1 ан); шўрхоксимон. яхши ривожланмаган (профили 
унча калин бўлмаслиги ва шағаллиги билан харакгер- 
ланади) каби авлодларга ажратилади. Шўрланиш д а ­
ражаси (кам, ўртача,  кучли шўрхоксимон) ва гумусли 
горизонт қалинлигига қараб (калин бўлмаган А +  В 40 
см; ўртача қалинликдаги 40 —80 см ва калин > 8 0  см) 
ҳам бўлинади.  Ўтлоқ-бўз ва қадимдан сугорилалиган 
тупрокларда,  шунингдек уларнинг глейланиш (берч- 
ланиш) даражасига қараб глейсимон ва глейли тупрок­
лар ажратилади.

Ўтлоқ-бўз тупроцлар сизот сувлари 2 .5— 5 м чу- 
курликда бўлган ва нисбатан камрок намланиб тура- 
дигаи шароитда шаклланади.  Ўглоқ-бўз тупроклари 
автоморф бўз тупроқлардан ўзининг айрим хусусият-

402



лари жумладан,  моддалар биологик айланишининг куч- 
лироқ бўлиши, гумусли қатламининг калинлиги ва чи- 
риндининг анча кўплиги билан фарқлинади.

Ўглок-бўз тупрокларнинг аксарият майдони суғори- 
либ, деҳқончиликда фойдаланилади.

Ўтлоқ-бўз  тупроқлари 2 типчага: ўт лоқсимон-  
бўз  тупроқ-сизот сувлари барқарор (3,5—5 м) бўлмай- 
диган шароитда учрайди ва 2 м дан пастда глейлании: 
аломати ифодаланган;

Ў т л о қ - б ў з  т у  п р  о к, л а р  сизот сувлари 2,5 —
3,5 м да анча барқарор бўлган шароитда ҳосил бўла- 
ди. Унда гумус кўпроқ,  глейланиш белгилари 1 м чу- 
қурликдан бошланади. Улар оддий шўрхоксимон ва 
шағалли (галечник) каби авлодларга бўлинади.

Суғориш натижасида ўзгарган ўтлоқ-бўз  тупроқла[ 
1Л О ҳ и д а  типга — суғориладаган  ў т л о қ -б ў з  тупроқларг.: 

лжратилади.
Ў т л о қ  т у п р о қ л а р  сизот сувлари 1—2,5 м ва доим, 

ўта капилляр намланиб турадиган шароитда шаклла­
нади. Дарёларнинг водийлари, ирмоқлари,  ю ғ  ён-ба 
ғирларининг пастқам ерларида ўтлоқ бошоқли ўсим- 
ликлари таъсирида ҳосил бўлади.

Ўглоқ тупроклар профили куйидаги А — АВ,—Вк-  
— Ск горизонтларга бўлинади.

Ўтлоқ тупроқлар гумусининг кўплиги (4 фоизгача 
ва чириндили горизонтининг қалинлиги (А +  АВ 45 — 
60 см) билан характерланади. Ўта нам бўлган гори­
зонтда кўкимтир-зангори ва қўнғир доғлар яхши а ж ­
ралиб туради.  Кўпинча, пастки горизонтларида карбо­
натлар. гипс ва баъзан сувда осон эрийдиган тузлар 
тўпланган. Айрим регионлар (Зарафшон ва Фарғона 
водийларида)лаги ўтлоқ соз тупрокларда мергелланиш 
жараёнлари кучли бўлиб, карбонатли конкрециялар ва 
ҳаттиқ шўх қатламлари ажралиб туради (Д.  М. Ку- 
гучков).

Ўтлоқ тупроқлар 2 типчага: ў т л о қ  (т ипик) т у п - 
р о қ л а р —сизот сувлари 1,5—2,5 м да  бўлган шароитда 
ўтлоқ ўсимликлар остида ҳосил бўлади ва н а м  ўт -  
л о қ  (ботқоқ-ўтлоқ) т у п р о қ л а р  — дарё  террасалари ва 
тоғолди текисликлардаги пастқам, ерости сувлари яқин 
(0 ,5— 1,5 м) ва доимий намланиб турадиган ерларда 
ҳоснл бўлади.  Ўтлоқ тупроқлар нисбатан гумусга бой 
ва анча кўпроқ глейлашган.



Суғориладиган  бўз  ту проқлар  суғорилиб, турли 
муддатлардан буён қишлоқ хўжалигида фойдаланиб 
келинаётган шароитда ривожланади.  Суғорила.:иган 
бўз тупроқлар ўзининг қатор хусусиятлари: профили- 
нинг горизонтларига яхши табақалашмаганлмги; гумус­
нинг унча кўп эмаслиги (1 — 1,8 фоиз),  аммо суғориш 
суви билан ётқизилган келтирилмаларда чириндининг 
тенг миқдорда тарқалиши,  карбонатли горизонтнинг 
яхши ифодаланмаганлиги билан характерланади.

Қадимдан суғориладиган (воҳа-бўз) тупрокларнинг 
барча профилида сопол идишларнииг синиклари, су- 
як,  кўмир бўлаклари ва бошқа предметларнинг кў- 
шилмалари учрайди,  чувалчангларнинг актив фаолияти 
излари яхши кўриниб туради.

Суғорлиадиган бўз тупроқлар ўзининг зоначалар 
бўйича бўлиниш хусусиятига кўра қуйидаги типчалар- 
га: суғо р и ла д и га н  оч. т у с л и  бўз  т уп р о ц ла р ,  суғори-  
л а д и га н  т и п и к  бўз т у п р о қ л а р ,  суғориладиган  т ў қ  
тусли. бўз  т у п р о қ л а р  ва қадимдан. суғориладиган  
(воҳа бўз) тупроқларга ажратилади (49-расм) .

Ўрта Осиёнинг қадимдан деҳқончилик қилиб кели­
наётган воҳаларида (Ҳоразм, Зарафшон водийси) калин 
агроирригацион қатлам (1—2 м дан ортиқ)ли воҳа-бўз 
тупроқлари тарқалган. Бу тупроқларни дастлаб М. А. 
Орлов (1933 й) „Маданий суғорр»ладиган“ тупроқлар 
деб таърифлаган.

Суғориладигак бўз тупроклар:  оддий,  қайта шўр- 
хокланган ва шағалли киби авлодларга бўлинади. Г у ­
мусли (агроирригация) горизонти қалиплигига қараб, 
қалинлиги кам ( < 4 0  см), қалинлиги ўртача (40—70 см) 
ва қалин қаватли ( > 7 0  см) сингари турлар ажрати­
лади.

Бўз  тупроқларнинг  таркиби  ва  хоссалари

М е х а н и к  ва м и н ер а л о ги к  т аркиби.  Оч тусли ва 
типик бўз тупроклар орасида енгил ва ўрта қумоқли, 
тўк тусли бўз тупроқларда эса оғир қумоқ механик 
таркибли хиллари кўпроқ учрайди. Аллювиал жинс­
ларда ривожланган бўз ва ўтлоқ-бўз тупроклар учун 
йирик чанг фракцияларини кўп / 4 0 —55 фоиз) сақлаши, 
юқори ва ўрта қатламлари бироз лойқа (<0,001 )  зар ­
рачалари билан бойиганлиги характерли.
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Йирик фракцияларнинг минералогик таркиби асо­
сан кварц, дала шпатлари, гидрослюдалар ва кальцит- 
дан иборат. Бу тупроқларнинг таркиби оғир фракцняли 
минералларнинг кўплиги (2 дан 10 фоизгача ва ундан 
ортиқ) билан ажралиб туради.  Турли фракцияларда 
слюдаларнинг кўплиги сабабли, бўз тупроқлар ҳар хил 
асослар ҳамда ўсимликлар учун, зарур озиқ элемент-  
ларга бой.

Бўз  тупроқлар таркибида юқори дисперс минерал­
лардан гидрослюдалар,  монтмориллонит группаси ми­
нераллари, шунингдек хлорит,  вермикулит ва аморф 
моддалар кўп учрайди.

Суғориб деҳкончилик қилинадиган шароитда слю­
даларнинг парчаланиши тезлашади ва ўсимликлар учун 
зарур озиқ элементлар (айниқса калий) ажралиб,  туп ­
рокда тўпланади.

К и м ё в и й  т а р к и б и  в а  ф и з и к  к и м ё в и й  х о с ­
с а л а р и .  Бўз  тупроқларнинг ялпи кимёвий таркиби 
тупроқ минерал қисми таркибий қисмларининг профил 
бўйлаб деярли текис тақсимланиши билан характерла-  
нади. Бундан карбонатлар истисно бўлиб, унинг мик­
дори тупроқнинг пастки яъни карбонатли иллювиал 
горизонтида кўп (75- жадвал).  (50- раем).

Оч тусли бўз тупроқлардан тўқ тусли бўз  тупроқ- 
ларга ўтган сайин тупроқнинг умумий таркибида Ra0 3 
миқдори кўпаяди ва S i 0 2 : R 2Og бўлган нисбати бироз 
қисцаради. Бўз  тупроқлар кимёвий таркибининг ўзига 
хос муҳим хусусияти, таркибида карбонатнинг кўп 
бўлиши ва гумуснинг камлигидир Тупроқларда кар­
бонатлар (CaCOj) миқдори 10—20 дан 20 — 22 фоизга­
ча ўзгариб туради.

Буз тупроқлар профили кўпинча турли тузларлан 
яхши ювилган бўлиб, 1,5—2 м чуқурликка қадар сув­
да осон эрувчи тузлар,  деярли сақланмайди. Аммо оч 
тусли бўз тупроқлар орасида қолдиқ-шўрхоксимон 
турлари учрайди. Уларнинг ҳатго 1 м бўлган қатлами- 
да гипс ва сувда осон эрийдиган тузлар кўп. Суғори- 

.ладиган шароитда иккиламчи қайта шўрланиш ж араё ­
ни ривожланган.  Бу ҳақда китобнинг алоҳида бобида 
батафеил тўхтаб ўтилган.

Бўз  тупроқларнинг агрокимёвий таркибига дойр ма- 
териаллар 7 6 - жадвалда берилган.

405



Б ўз тупрокларнинг.кимёвий таркиби 

( к а р б о н а т с и з  т у п р о қ л а р г а  нисбат ан).  ф оиз  (Б .  Гор б ун о в )

75- жадьал

н
s
0оSО.

Чуқурлнги,
CM SIO,

1
 [a 1,0 , CaO Mgoj K,0 Ni,0 n o ,

IsiO, 
Mn ° I r , o,

U £ 1 1 1 1

А,
Аа
Bi
Вз
С

Разрез 71005. О ч  тусли бўз тупроқ

A 1 0 - 5
A, 5 - 1 5
B, 2 0 - 3 0
B, 5 5 —65
С 170— 180

72,14 5,0i 
70,24 5,25 
o9.7Vl4.75 
7 0 ,6 1 5,06 
7 1, / 5 4,55

14,52 0,2Э 
14,59 0 .84 
15,15 1.52 
1 4 ,6 1 0 ,8 8  
14,o4 |0 ,25

2,9)
2.12
2,75
3.0У
З.й2

2,31
2,68
2,53
2,33
2,37

1,79 0 ,52 
1,75 0,58 
1,87| 0,56 
1 87 0.64 
2,09 0,60 I

0,09  7,0 
0,09 6,6 
0 09! 6 5 
0,081 6,8 
0,07j 7,1

Разрез 72002. Типик бўз тупроқ

Ai 0 - 5
Аг 6 — 1 6

Bi 2 0 —30
Ba 4 5 - 5 5
С 195—205

67,95
67,50
;05,78
70,37

6,12 1 1,52 1,26;3,16;3,04!1,76 0,84 0,13 
■ -------1,49 3 .4 2 |2 ,9 i| i ,6 9  0 8"210 ,125.89
6,31
5,98

,68,12 5,86, I I

14,36
14,40
15,06
14,66

3 ,9 1 1 ,7 4  3,13 1,67 0 ,78 U,i2 
2,23(2,73(3,02(1,81 0,93(0 ,10
0,09 4,4212,8712,01 0 ,8 7 |0 ,1 0

I I I N I I

Разрез 67112. Тўқ тусли бўз тупроқ

0 -

5 -
43-
U5-

220-

-5
-22
-95
-150
■235

69,13 
6 К,99 
68 ,82  
з9 ,И  
69,72

5,85 
5 4 1  
6,20 
6 23 
6,17

14, Q2 
14,74 
14,58 
14,38 
14,49

0,96
1,09
0,.

3/28
3,35
3.17

0 , '0  3,45 
0,22:3,78

2,89
2,95
2,87
2,60
2,68

1,80 0,.86 
1 ,72 ,0 ,90  
1,75 0 ,49  
1,94 0 ,8 8  
2,07 0 ,89

0,12
0,11
0,11
0,09
0,10

6.3
6.3 
6.1
6 .3
6.3

6 .4
6 .4
6.3
6.4
6.4

76- ж а д в а л

Бўз тупроқларнинг кимёвий кўрсаткичлари
(Б .  В .  Г о р б ун о з ,  1975 й)

Т упрок  олипган разрез 
ьомери оа жойи

ч  ЩI— -0- >j

u

(- "u
1

S i
-  О

3-9- 1 | я  и a.* u

Я °  0 * а x „  и
>.-s-e- ху-э- >> S -э- * а

P

0 ,1 /8 36 0 2,22 35* ,3
0.132 10,4 2,26 385,0
0.133 4.6 2,26 353,3
0,129 4,1 2,v6 132,5
0,10b 10,8 2,00 243,0
0,107 9,2 1,83 241,0
0,102 10,8 1,77 231 0
0,114 3.8 1.77 190,0

Оч турсли бўз тупроқлар

72005. Қ аш қадер ё  
ҳавэасининг чап қир- 
ғоғи, қўриқ ер

68038, Қ аш қадарё  
ҳавзаси , ш удгорлан- 
ган лалм икор ер

I 0- 
5 -  

55 - 
90- 
0 -  

17- 
2 8 - 
(66-

-5
-15
-65
-100
-17
-28
■ь5
-90

1.21 j0,09 j  ,7,2 
0 ,80 0.062 7,5 
0,41 0 ,028,4 ,4  
0 ,24 0,021 6,i) 
0,69 0,047 8-5 
0 ,52 0,038 7,9 
0,23 0 0 2 )  5,8 
0,21 0.0 16 5 ,8
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76- ж айвалнинг д.томи

Т у п р о ц  о л  н г а п  р а з р е з  
н о м е р и  в а  ж о й и

0.2
if . 
>», S  
Э" и

5= ! *>- =
£•&

«< "С" П >* U X
S o  о  >>€■■&

£ й * :.=‘ ге С ~ — .
I t ^ M s

x - S - d - j S  2 - е -

f3 i! u

X - ?  x

Типик бўз тупроқлар

72032. Ч ирчик  ва 0 - -5 3,77 0,056 8,? 0 ,30 32,0 3,04
A hi рен дарёлари ора- 6 - -15 1.S2 0,092 7,7 0,28 18,0 2.У6
лиғи, қуриқ ер 45 --55 0,45 0,015 5.8 0,25 4,0 3,02

9 0 --100 0,34 0,039 5,4 О.аЗ 3.0 2,87
640014 Ғ аллаорол 0 - -20 0,95 0,069 0,113 13,2 2,17

тоғ ораси чўкмаси, 20 --27 0.54 0,14-3 7,3 0,105 6,2 2,02
ш удаорлан гаи  л ал м и ­ )2 --70 0,32 0,027 6,9 0,092 2,6 1,88
кор ер 70 --1 0 ) 0.24 0,022 6,3 0,098 2,3 1,88

482.0
393.0
296.0 
I >0.0
m .s
203,9

84.3
72.3

Т ў к  ту сл и  б ў з  т у п р о ц л а р

65013. А нгрен ҳав- 
заси нин г чап қирғоғи, 
қ ў р и қ  ер

67019. Ғ аллаорол  
тоғ о раси  чўкм аси , 
ш удго р л ан ган  лалм и- 
к ор  ер

0 --4 3,95 0,251 9 ,2 0,209 86,8 2,41 770,7
4 --1 4 М 9 0,164 8,8 0,174 14,4 2,47 457,9

14--3 0 1,36 0,099 8.0 0 ,166 6.6 2,35 369,4
30--6Ь 0,66 0,033 7,2 0 ,1 3 9 4.1 1,99 104,8

100--140 0,34 0,030 6,6 0 ,1 3 3 0,2 1,85 101,2

0 - -14 1,40 0,094 8,6 0,106 20,8 2,41 4£0,4
1 4 - 2 2 1,23 6.С83 8,6 0,169 14,6 2,36 450.4
2 2 --45 0,74 0,057 7,5 0,15.1 5.2 2,25 2 6 /,7
Ь5--85 0,49 0,1'42 6,8 0 ,128 3,8 2,17 120,5

Оч тусли бўз тупроқларда гумус микдори жуда 
кам na А—горизонтида 1,2—1,4 фоиз чамасида, пастки 
қатламларда камайиб боради Оз ик моддалар микдори 
жиҳатидан ка^и таъминланган тупроқлар жумласига 
киради. Умумий азот,  0,05—0,11, фосфор 0,10—0,14 па 
калии мнқдори 1,77—2,22 фоиз атрофида.  Ш удгорлан­
ган лалмикор ерлардаги оч тусли бўз  тупроқларда 
гумус (0,7 фоиз) ва бошқа озиқ эзементлар миқдори 
анча камаяди.

Типик бўз тупрокларнинг юкори горизонтларида 
гумус 1,5—4 фоизгача бўлиб, азот эса чиринди миқдо- 
рига боғлиқ. Бу тупроклар фосфорга анча бой: у м у ­
мий Ра0 5 0,15 — 0,30 фоизгача етади. Унинг микдори 
она жинслар таркибига боғлиқ. Умумий калий ҳам- 
кўп (2,1—3,0 фоиз) Типик бўз тупрокларда калийнинг 
сувда эрийдиган ҳаракатчан формаси оч тусли тупроқ- 
ларга ннсбатан анча юқори (393—482 мг/кг).

Тўқ тусли бўз тупроклар таркибида гумус 4 — 5, 
азог эса 0,25 — 0,4 фоизга қадар бўлади.  Ҳаракатчан 
фосфор (87 мг/кг) ва калий (770 мг/кг) га ҳам бой.

407



Оч тусли ва типик бўз тупроқларнинг гумуси т а р ­
кибида фульвокислота кўпроқ (Сгк: С фк< 1 ) .  Гумин 
қислотаси, нисбатан оддий формалардан иборат.

Тўк тусли бўз тупроқлардаги гумус фульват-гумат- 
ли таркибга эга. Ўтлоқ-бўз тупрокларда гумус кўп бў- 
лиши билан бирга, унинг сифати ҳам анча юқори. 
Б у —гумин кислотаси группасининг кўпайишига боғлиқ.

Тупрокнинг 1 м калинлигида гумус заҳираси оч 
тусли бўз тупроқларда 50—60 т/га, тўқ тусли бўз туп­
рокларда эса 140—160 т/га етади.

Бўз тупроқларнинг сингдириш сиғими паст булиб, 
тупроқиинг гумусли ҳолати билан бевосита боғлиқ. 
Сингдириш сиғими оч тусли бўз  тупрокларнинг юкори 
горизонтларида 100 г тупроқда 9 — 10 мг/экв.,  типик 
бўз тупрокларда 12— 15 мг/экв ва тўқ тусли бўз туп­
рокларда 15—20 мг/экв. ни ташкил этади. (77-жадвал).  
Сингдирилган катионларнинг 80 — 90 фоизи Са2+ ва 
10—15 фоизи Mg'2"1" га тўғри келади. Аммо, айниқса

77- ж а д в а л

Б ў з  т у п р о к л а р д а  с и н г д и р и л г а н  к а т и о н л а р  т а р к и б и

Ч у қ у р л и г и ,  см
1Л0 г т у п ю к д а .  м г /э к в Ж а м н г э  н и с б а т а н ,  ф о и з

С а 2 + | м г 2  +  | 'N? Ж а м н Са2+ ! м г ж К"! Na-1

Р азр ез  148. Оч т у с л и  б ў з  т у п р о қ . Н ур о т а  воаийсч  
( И .  Б о б о х х ж а е в )

0 - -16 9,78 0,59 0,35 0,15 10,87 89,16 5,42 3,21 1,41
2 0 --3 0 8,1:5 0,41 0,43 0 , 1 8 9,67 89,45 4,23 4,45 1,87
40 --5 0 7,68 0,49 0,40 0,22 8,69 87,22 5,63 4,60 2,55
h 0 --7 0 9,83 1,97 0 ..5 0 30 12.55 78,3 :' 15,69 3,61 2,38
9 0 --120 9,12 1,81 0,56 0,25 11,74 77,68 15,36 4,85 2,11

Разр ез 72002. Т и п и к  б ў з  т у п р о қ . (Б .  В. Г о р б ун о в )

0 - 5 11,33 0,74 1,20 йўқ 13,27 85 6 9 _
6 - 1 6 9,98 0,73 0,95 11,6о 86 6 8 __

4 5 - 5 5 6,94 1.73 0,74
’

9,41 74 18 8 ---
t 0 - 100 7,13 2,13 0,18 9,44 76 22 2 ---

1 4 5 -1 5 5 3,79 4,60 0,18 0,03 8,40 46 54 — —

Разр ез 65016. Т ў ц  т у с л и  б ў з  т у п р о қ . (Б. В Г о р б у н о в )

0 —4 12. i7 0,99 1,33 0,09 14,88 84 6 9 i
4 - 1 4 11,53 0.74 1,10 0,09 13,4-. 86 5 8 1

5 0 - 6 0 9,08 1,73 0,31 0,09 |0,21 -9 17 3 1
1 0 0 -1 1 0 7,57 1,93 0,26 0,09 9,85 77 19 3 I
1 5 0 -1 6 0 5,34 4,09 0,18 0.0У 9,80 54 43 2 1
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78- ж а дв а л

Бўз тупрокларнинг физикавин хоссалари ( Б .  В .  Г о р б ун о в )

Т у п р о ц  г с р и -  
э о и 'И оа чу* 
ц у р л и г и ,  LM

ь
«  * Т у п р о к  г о р н - а 1 I  Я и К

i f  я  ч !  1 1- П — «е

и
S  и  S .
С Я 5 *

1  *
«  «  п 
► чае

э о н т и  ва  ч у -  
қ у р л и г н ,  см Г г

^•& *L п5 Z: >> “ ■& ^ ■ в - п  и СО ~и

£ « « Ь а *2  о  в  >»

Оч тусли буз тупроқ. Типик бўз тупроқ.
Қ ў р и қ  ер.  Р а зр е з  1 Қ ў р и қ  ер» Р а зр е з  4

А, 0 - 5 У,75 1,35 51 А, 0 - 2 2.72 1.17 7
А а 5 - 1 0 2,75 1,45 47 5 - 1 5 2,72 1,22 55
в, 1 0 -2 0 2,73 1,39 49 в, 20—30 2,74 1,20 5Ь
В3 3 5 - 4 0 2.71 1,22 55 Ва 5 0 - 6 0 2.73 1.21 56

Вэ 1 2 0 -1 3 0 2.71 1,25 54

типик ва т ў к  тусли бўз тупрокларнинг пастки қатлам- 
ларида сингдирнлган магний кўп бўлиб, сингдириш 
сиғнмига нисбатан баъзан 45 — 55 фоизга етади. Синг- 
дирилган натрий кам — умумий ҳажмига нисбатан 1 —
2,5 фоизни ташкил этади.

Шўртобланган бўз тупрокларда эса сингдирнлган 
натрий кўпаяди.

Ф и з и к  х о с с а л а р и .  Типик бўз  тупроқларнинг 
юкори гор^зонтларида зичлнк унча юқори эмас ( т ч -  
лиги 1,17 — 1,22 г/см8), оч тусли буз тупрокларда эса 
анча катта (зичлиги 1,35— 1,45 г/см3). Бўз  тупроклар­
нинг барча профили учун юқори коваклик (50—60 фо­
из) характерли.  ( 7 8 - жадвал).

Бўз  тупроклар физик хоссаларининг қулай бўлиши, 
асосан ундаги микроагрегатларнинг кўплиги ва тупрок* 
лаги жониворларнинг _актив фаолияти билан боғлиқ. 
Бўз  тупроқлар суғорилганда,  унинг физикавий хоссаси 
анча ёмонлашади.  Тупрок профили зичлашиб,  сув ўт- 
казувчанлиги пасаяди.

Б ў з  тупроцлардан  циш лоқ х ў ж али ги д а  
ф ойдаланиш

Бўз тупроклар зонасн мамлакатимиз қишлоқ хўжа- 
лигида муҳим ўринни эгаллайди. Унда асосий пахта- 
чилик ноҳиялари жойлашган.  Пахтачилик билан бир 
каторда, зонада кўплаб экинлар: шоли, қанд лавлаги, 
маккажўхори,  буғдой,  луб экинлари, сабзавот,  картош­
ка ва бошчалар етиштирмлади. Бу ерда боғдорчилик, 
узумчилик ва пиллачилик ҳам кенг ривожланган.
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Бўз тупроқлар ўтлоқ-бўз  ва сур қўнғир тусли ту п­
роклар билан бирга МДХ ги қишлок хўжалиги струк- 
турасида куйидагича фойдаланилади: ҳайдалма е р ­
лар—3,8; яйловлар — 29,7; пичанзорлар — 1,7; ўрмон 
ва бутазорлар (чўл қ у м л а р и ) - 0 ,5  фоиз.

Бўз  тупроклар зонасининг муҳим хусусияти деҳқон- 
чиликда ерларни суғориб фойдаланишдир.  Ҳайдалади- 
ган ерларда асосан бўз  тупроқлар,  қадимдан суғори- 
ладиган бўз  тупроклар ва ўтлок тупроқлар таркалган.  
Б ў з  тупроқларнинг муҳим агрономик хусусияти,  улар ­
нинг кам гумуслиги ва шунга кўра азотнинг ҳам унча 
кўп бўлмаслигидир.  Тўқ тусли бўз тупроқлар,  ўтлок 
бўз  ва ўтлоқ тупроқларда гумус кўп, фосфор ва ка- 
лийнинг умумий миқдори ҳам анча юкори. Аммо бу 
элементларнинг ҳаракатчан формал.ри миқдори бир 
хил эмас. Бу тупроқларнинг генетик хусусиятларига 
ва ерга ўғит солиш, шунингдек,  алмашлаб экишда 
қўлланиладиган экинлар турига боғлиқ. Бўз  тупроклар 
суғорилганда юкори биологик активлн[<ка эга бўлади. 
Бундай шароитда усимликларнинг барча ўсиш даврида 
аммонификация ва нитрификация жараёнлари активла- 
шади,  ваҳоланки суғорилмайдиган ерларда,  айникса 
ёзнинг намлик етишмайдиган даврларида,  микроорга- 
низмларнинг фаолияти кескин камаяди.

Суғориладиган бўз тупроқлар (шунингдек,  ўглоқ- 
бўз  ва ўтлоқ тупроқлар)ни агрономик нуқтаи назардан 
баҳоланаётганда ўзига хос қуйидаги хусусиятлари: 
тупроқнинг муайян генетик типга кириши, суғорилиш 
муддати, маданийлашганлик даражаси,  тупроқнинг 
шўрланиш ва эрозияга учраганлиги, тупроқ пайдо ки- 
лувчи она жинслар генезиси, тупроқ ва жинсларнинг 
механик таркиби ва физик хоссалари, тупроқлардан 
эах сувларнинг оқиб кетиш ҳолаги кабилар эътиборга 
олинади.

Суғориш муддитига қараб, тупроклар кадимдан су- 
ғориладиган (воҳа) тупроқларга,  суғориладиган туп- 
роқларга ва янги ўзлаштирилган тупроқларга аж ра­
тилади.

Қ а д и м д а н  с у ғ о р и л а д и г а н  (воҳа) тупроқлар 
юқори потенциал унумдорликка.  эга бўлиб, агроирри- 
гацион ётқизиқларда гумус ва бошқа озиқ элементлар 
кўп тўпланганлиги, шунингдек тупроқ қатламларининг 
деярли бир хил тузилиши ўсимлик илдизларининг эр* 
кин ривожланиш имкониятини беради.
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С у ғ о р и л а д и г а н т у п р'о қ л а р деҳқончилик 
таъсирнга \ пча кўп учрамнган бўлиб ва фақат ҳайдвл- 
ма кагламдагина айрим узгаришлар рўй беради.  Я н г и 
ў з л а ш т и р и л г а н (10 йилдан кам суғорилиб келина- 
ётган) тупроқларда гумус ва озиқ элементлари кам 
бўлиб, унинг биологик активлиги ҳам анча паст.

М а д а и и й л а ш г а н л и к д а р а ж а с и г а  кўра яъ- 
ни гумус билан таъминланганлиги, азот, фосфорнинг 
ҳа акатчан формаси миқдори ва биологик активлигига 
қараб кам, ўртача ва юкори даражадаги маданийлаш- 
гап тупрокларга бўлинади. Юқори маданийлашган ту п ­
роклар энг юқори унумаорликка ва яхши хусусият- 
ларга эга бўлиб, ғўзадан юкори (30 — 40 ц/га) ҳосил 
олинади. Кам маданийлашган тупрокларнинг ишлаб 
чикариш имкониятлари ҳам паст (ҳосил 10 — 14 ц,га).  
Суғориладиган шароитда тупрокларнинг механик тар­
киби, агрегат ҳолати ва ковушмаси билан боғлнқ аг- 
рофизикавий хоссалари ҳам муҳим аҳамиятга эга.

. М е х а н и к  т а р к и б и г а  кўра енгил ва v.piawa 
кумок тупроклар энг макбул ҳисобланади. Бу тупрок­
ларда микроагоегатлар (0,25 — 0,01 мм) ва йирик чанг 
(0,05 — 0,01 мм) заррачаларнинг анча кўп булганлиги- 
дап,  я х ши  капилляр коваклик ва шунга мувофиқ ку- 
лай аэрация ҳолати юзага келади. Соз ва огир соз 
тупроклар енгил ва ўрта соз тупроқларга нисбатан 
п а сф о қ  баҳоланади —0,7—0,9; кумлоқлар 0 , 6 —0,8 ва 
кум тупроклар 0 ,5—0,6 ко э ф ф и ци ен т  билан ифодала- 
пади.

Т о ш л о к л и к  д а р а ж а с и г а  қараб ҳам туп­
рокларнинг баҳоси камайиб боради.

З и ч л и к  д а р а ж а с и г а  қ а р а б ,  энг яхши туп­
роклар (зичлиги —1,1 — 1,4 г/см3) ва энг ёмон (1,6 ва 
ундан юкори) тупроқлар ажратилади. Зичланганда туп­
рокнинг сув*ҳаво хоссалари ёмонлашади, натижада 
паҳта ҳосили зичлик 1,5 г/см3 да 30—40 фоизга.  1,6 
г/см3 дан юқори бўлганда 2—2,5 баробар камаяди.

Ш ў р л а н и ш  н а т и ж а с и д а  суғориладиган туп­
рокларнинг сифати ва ишлаб чиқариш қобилияти ёмон­
лашади,  қўлланиладиган ўғитларнинг иктисоднй сама- 
раси кескин (ўртача ва кучли шўрланган ерларда 50— 
70 фоиз) пасаяди.

Э р о з и я г а  у ч р а г а н  тупроқларнинг баҳоси 15— 
60 фоизга камаяди. Эрозия натижасида лёссларда ри-
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вожланган бўз  тупроқларнинг унумдорлиги камроқ, 
учламчи давр жинслари эллювийсида ҳосил бўлган 
тупроқларда,  унумдорлик кўпроқ йўқолади.

Д е ф л я ц и я г а  ч и д а м л и л и г и г а  қараб (Қ. Мир- 
зажонов бўйича) суғориладиган тупроқ унумдорлиги- 
нинг камайиб боришини қуйидаги қаторга жойлашти- 
рилади: Ўрта қумоқ боткоқ-ўтлоқ тупроқ,  оғир қумоқ 
таркибли тақирли тупроқ,  оғир қумоқ оч тусли бўз 
тупроқ, қумли ўтлоқ соз тупроқ.

З она  ту п р о қл ар и  ун ум дорлигини  о ш и ри ш н ин г  
асосий тадбирлари

Бўз тупроқлар зонасида ерлар унумдорлигини оши- 
ришга қарагилган тадбирлардан энг муҳимлари:  суғо- 
ришни тўғри ташкил этиш;  тупрокда чуқур ҳайдалма 
қаватни яратиш; алмашлаб экиш (ғўза-беда ва сиде- 
ратлар экиш)ни кенг жорий этиш йўли билан ерда 
кўпроқ органик моддалар тўплаш;  минерал ва органик 
ўғитлардан самарали фойдаланиш; эрозияга қарши ку- 
раш; суғориладиган деҳқончилик шароитида ту  про қ 
шўрланишини олдини олиш ва унга қарши кураш каг- 
та аҳамиятга эга. Шу мақсадда тупроқнинг  мелиора­
тив ҳолати (сув-физик хоссалари, туз  ва гидрологик 
режимлари кабилар)га қараб суғориш,  зах сувларнинг 
чиқиб кетишига эътибор бериш,  шунингдек суғориш 
ва мавсумий суғориш нормаларига риоя қилиш,  су в ­
нинг инфильтрланиши натижасида ортиқча сарфига 
қарши кураш;  ерни ўз  вактида сифатли ишлаш,  бир 
текисда суғориш учун ер юзасини текислаш;  иррига­
ция тармоқларидан сувнинг нобуд бўлишини олдини 
олиш; ернинг шўрини ювиш; шўрга чидамли экин нав- 
ларидан фойдаланиш сингарилар муҳим тадбирлардан 
ҳисобданади. Ерга асосий ишлов бериш чукурлигини 
аниқлаётганда,  тупроқ гумусли қатламининг қалинли- 
гн, ҳайдалма ва ҳайдалма ости горизонтларининг зич- 
лигига, ўтлоқ ва ўтлоқ-ботқоқ тупроқларда эса глей 
ва шўх қатламларинииг жойлашув ҳолати ва чуқурли-  
гига кўпроқ эътибор бериш зарур.  Бу қатламлар яқин 
бўлганда ғўза илдизларининг кириб бориши ва эркин 
ривожланишига салбий таъсир этади. Бундай тупрок­
ларда ерни юмшатиш (мергелли ва глейли горизонтни 
ҳар йили аста-секин ҳайдаб бориш) йўли билан, улар- 
да чуқур ҳайдалма қатлам ҳосил цилиш муҳим аҳа- 
миятга эга.
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Бўз  тупроқларнипг суғориладиган ноҳипларида ўғит- 
лардан кенг  қўлланилади. Тупроқда органик моддалар 
кам бўлганлигидан, биринчи навбатда азотли ўғитлар- 
дан фойдаланилади.  Шунингдек,  фосфорли ўғитлар 
ҳам юқори самара беради. Ҳаракатчан фосфор (Мачи- 
гин бўйича) 30 мг/кг, айниқса 15 мг/кг дан кам бул-  
ганда,  унинг самараси юқори  бўлади. Р30 5 6 0  мг,'кг 
д ан .к ў п  бўлганда,  унча яхши фойда гермайди.

Бўз  тупрокларнинг ҳаракатчан калий билан таъмин- 
ланганлигини билиш учун қуйидаги шкаладан фойда ла­
ниш мумкин: К20  100 мг/кг,  бўлганда жуда  кам таъ- 
минланган; 1 0 0 - 2 0 0  мг/кг кам; 200—300 мг/кг ўртача; 
3 0 , —400 — яхши; > 4 0 0  мг/кг — юқори таъминланган 
тупроқлар жумласига киради.

Нам билан яхши таъминланган тўқ тусли  бўз туп­
роклар шароитида лалмикор деҳқончилик қилиниб, 
ғалла ва ем-хашак экинлари, шунингдек мевали боғ- 
лар ва узумзорлар яратиш учун фойдалэнилади.  Шу 
мақсадда типик бўз тупрокларнинг ҳам баланд тоғ ён- 
бағирларидаги ерлари (нам билан кам таъминланган 
лалмикор) ажратилади.

Бўз тупроқлар зонасининг рельефи асосан қиялик- 
лардан иборат бўлганлиги сабабли, сув эрозияси к у ч ­
ли ривожланган.  Айниқса, суғориладиган ерларда ир- 
ригацион эрозиянинг олдини олиш ва унга қарши ку­
раш тадбирларини олиб бориш муҳим аҳамиятга эга. 
Бу зонада қишлоқ хўжалиги учун шамол эрозияси ҳа.ч 
катта зиён келтиради. Дефляциянинг  ривожланишига 
иқлим шароитлари,  тупрокларнинг структураси, меха­
ник таркибининг енгил бўлиши ва тупроқлар орасида 
қум массивларининг мавжудлиги кабилар таъсир эта­
ди. Суғориладиган шароитда шамол эрозиясига қарши 
курашнинг асосий усуллари (яшил тўсиқ берадиган 
экинлар экиш,  ғўзани пуштага экиш, ҳимоя дарахт-  
зорлари барпо қилиш, турли кимёвий воситалар ёрда-  
мида тупроқларни мустаҳкамлаш кабилар) ишлаб чи- 
қйлган.  Бўз  тупроқлар зонасида кейинги йилларда 
ўзлаштирилган ва қийин мелиоратив ҳолатли гипсли 
шўрхоксимон ва қум-шағалли тупроқлардан тўғри фой­
даланиш ҳамда унумдорлигини оширишга қаратилган 
тадбирларни олиб боришга алоҳида эътибор б е р и ш  ло- 
зим. Гипсли бўз тупроқлар Мурзачўлда,  З а р аф ш о н  ва 
Фарғона водийларида, Тошкенг вилояги (Оҳангарон)  
нинг янги ўзлаштирилган ерларида кўп таркалган .
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Гипсли тупрокларда гипс микдори 25 — 66 фоизгача бу­
либ, тупрок хоссаларига салбий таъсир эгади. Бу туп­
рокларда гумус ва озиқ моддалар кам бўлганидан, 
минерал ва органик ўғитларга талабчан. Самарканд 
вилоятида ана шундай ерларда ўгказилган тажрибалар 
шуни курсатадики, ерга 40 т/га гўнг солипиб, минерал 
ўғитларни юкори дозада (N300^ 240^ 150) кўлланилгапда,  
пахта ҳосили контролдагига нисбатан 15—18 ц/га кўп 
бўлди. (И. Бобохўжаев,  О. Саидмуродов,  1986). Гипс­
ли тупрокларда ўпқон каби суффозия ҳодисасини ол- 
дини олиш учун, суғориш техникасига қатъий риоя қи- 
лиш лозим.

XXIX Боб. Г И Д РО М О РФ  ТУ П РО Қ Л А Р

Гилроморф тупроклар жумласига сизот сувлари 
яцин (U,5 — 3,0 м) бўлган шароитда, доимий капилляр 
намлик таъсирида ҳосил бўладигам ўтлоқ, боткоқ, бот- 
қоқ-ўтлоқ тупроқлар ва шўрхоклар киради.

Гидроморф тупрокларнинг хоссалари сизот сувла­
рининг сатҳи, минераллишганлик даражаси ва шунинг­
дек, даврий равишда бўлдб турадиган тошқин сувлари 
режимига боғлиқ. Тупроқнинг намланиб туриш ҳолаги, 
шу ердаги тупро'к пайдо килувчи она жинсларнинг 
механик таркиби ва физикавий хоссаларига боғлиқ. 
Жумладан,  ер ости сувлари лёссларда 3 — 4 м бўлга- 
нида, гиллива қатламли грунгларда 1 , 5 — 3 м, датупроқ 
горизонти доимий капилляр намланиб туради

Гидроморф тупроқлар чўл ва бўз тупроклар зона- 
ларида тарқалган бўлиб, дарёларнинг қуйи террасалари, 
рельеф депрессияларн (чўкмалари) да — кўл атрофи, 
дарё ва кўлларнинг қуриб колган пастликлари ва ю ғ 
олди кия текисликлари ҳамда тоғолди ёйилмаларида 
катта майдонларни эгаллайди.

Гидроморф тупроклар майдони Ўрта Осиёнинг су- 
ғориладиган майдонларининг деярли ярмини, Ўзбеки- 
стонда эса 40 фоизини гидроморф тупроқлар ташкил 
этади.

Г идром орф  тупроқларнинг ҳосил бўлиш 
шароитлари ва классификацияси

Гидрогеологик шароитларига қараб сизот сувлари­
нинг режими,  минералланиши ва тупрокларнинг туз 
режимлари кескин фарк килади. Шунинг учуй гидро­
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морф тупроклар орасида уларнинг намланиш шароити- 
га қараб аллювиал режимдаги ва саз режимли т>пгоқ- 
лар ажратилади Аллювиал режим дарё водийларида 
сизот сувлари барқарор бўлмаган шароитда юзага ке 
лади.  Саз режими тоғолди қия текисликларда ва ёйил- 
маларда тоғлардан сизиб оқаётган бо и мл и сизот сув- 
ларининг барқарор бўлган шароитида ҳосил бўлади.

Ҳар иккала режимда ҳам ўтлоқ, богқоқ-ўтлоқ,  бот- 
қоқ тупроқлар ва шўрхоклар ҳосил бўлади.

Ер ости сувлари яхши оқиб кетадиган шароитда 
сизот сувлари одатда кам минераллашган бўлиб, бўз 
тупроқларнинг юкори зоналари учун ва тоғ вилоятла- 
рига хосдир.  Одатда бундай шароитда шўрланмаган 
гидроморф тупроқлар ҳосил бўлади.  Ер ости сувлари 
кам оқиб кетадиган жойларда сизот сувларининг ми- 
нераллашуви юқори бўлганлиги сабабли, чўл зонаси­
даги ва қисман бўз  туороқларнинг қуйи зоналаридаги 
гидроморф тупроқлар турли даражада шўрлан- 
гандир.

Суғориб деҳқончилик қилинадиган майдонларда,су-  
ғориш сувлари таъсирида ер ости сизот сувларининг 
қайта кўтарилиши ва кам оқиб кетиши рўй берадиган 
шароитда автоморф тупроқлардан гидроморф туп ро к­
лар ҳам ҳосил 'бўлади. Бунда бўз тупроқларнинг ўт- 
лоқ тупроқларга ўтиши учун анча узоқ вақт керак бў- 
лади.  Ер ости сувлари пасайган шароитда гидроморф 
тупроклар зонал—тақир ва бўз тупроқлар сингарилар- 
га айланади.  Бу ҳам узок давом этадиган жараён бў- 
либ, гидроморф тупроқлардан автоморф тупроқларга 
ўтувчи тупроклар жумласига ўтлоқ-бўз,  ўтлоқ-тақир 
тупроқ кабилар киради.

Турли тупроқ зоналарининг гидромоф тупроқлари 
бир-биридан фарқ қилади. Чунки бу тупроқларнинг 
ривожланишига снзот сувларидан ташқари ҳар бир з о ­
нанинг табиий шароитлари-иқл ими,  тупроқ пайдо қи- 
лувчи она жинслар таркиби. ўсимликлар қоплами ва 
бошқалар катта таъсир этади. Шунинг учун ҳам зо­
нал жойлашувига кўра,  чўл зонасининг ва бўз тупрок­
лар зонасининг гидроморф тўпроқларига ажратилади.

Ҳар иккала зонанинг гидроморф тупроқлари нам­
ланиш шароитига кўра аллювиал ва соз режимли бў- 
лиши мумкин.

К л а с с и ф и к а ц и я м .  Чўл ва бўз тупроклар з о ­
наси асосий гидроморф тупроқларининг т и п л а р и — ўт-
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лок, ботқоқ ва шўрхок тупроқлари бўлиб, улар бот- 
қоқ-ўтлоқ,  ўтлоқ (типик), шўрхок ва ботқоқ-шўрхок 
сиигари типчаларга ажратилади. Гидроморф тупроклар 
куйидаги авлодларга: 1 - аллювиал, 2 - унча ривожлан- 
маган шағалли аллювиал; 3- шўрланган аллювиал; 4- 
сазли тупроклар;  5-ш ўрланган саз; 6 - шўртобли саз 
тупроқлар кабиларга бўлинааи.

Шўрланиш даражасига қараб; шўрланмаган,  кучсиз 
шўрланган,  ўртача шўрланган ва кучли шўрланган 
тупроқларга ажратилади. Гумус микдорига кўра оч 
тусли (2 фоизгача гумус бўлади) ва тўқ тусли ('2 ф о ­
издан кўп) rvp. iapra бўлннади.

Суғориладиган ерлардаги гидроморф тупроқлар ора­
сида суғориладиган ўтлоқ, ботқоқ-ўтлоқ ва ботқок 
(шолипоя) тупроклари ва улар ҳам янгидан суғорила-.  
диган ва қадимдан суғориладиган (воҳа) тупроқларга 
ажратилади (51-расм)*

Чўл зонасининг гидром орф  тупроцлари

Чўл зонасининг гидроморф тупроклари дарё водий- 
лари ва ирмоқл;рида кенг тарқалган бўлиб, уларнинг 
амосий кисми аллювиал режимли тупроқлар жумласи- 
га киради. Чўл зонаси гидроморф тупроклари Аму- 
дарё, Сирдарё,  Зарафшон, Атрек дарёларининг водий- 
ларида ва дельталарида, шунингдек,  Чу дарёсининг 
қуйи оқимларида катта майдонларни эгаллайди. Чўл 
зонасининг саз режимли гидроморф тупроклари асо­
сан Зарафшон, Мурғоб,  Тажанг ва Сух дарёларининг 
ёйилмаларида учрайди.

Чўл зонасининг кўпроқ таркалган гидроморф туп- 
роқларига: соҳил (кайир) — аллювиал, аллювиал-ўтлоқ,  
тўқай чимли аллювиал-ўтлок.  ботқок-ўтлоқ,  ўтлок- 
ботқоқ шўрхокли, ботқоқ тупроқлар ва шўрхоклар ки­
ради.

v Чўл зонаси гидроморф тупроқларининг ўзига хос 
хусусияти, унда гумуснинг камлиги ва турли дараж а­
да шўрланганлигидир.

Чўл зонаси чегарасида суғориладиган ерлар асосан 
Амударёнинг ўрта оқнми, Зарафшон водийсининг қуйи 
оқими, Сирдарённнг қадимги ва ҳозирги дельталарида 
кенг таркалган

Чўл лонасинииг асосий гидроморф тупрокларига 
тўхтаб ўтамиз.
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Соҳил (цайир) аллювиал туп роклар

Бу  тупроқлар майдони унча катта эмас. Ҳар йили 
ёки даврий равишда сув босиб турадиган дарё соҳили 
террасаларида,  дарёдан узокда жойлашган,  лекин у  
билан тармоқлар оркали бирлашган пастликларда ва 
дарё тошқинидан сув босадиган ерларда таркалган. 
Тошқин сувларида +урли даражада лойқа бўлганидан,  
қайирни сув босганда о<им тезлигига қараб, турли ме­
ханик таркибли аллювий ётқизилади. Шунинг учун 
с о ҳил—аллювиал тупроклари қатламли бўлиб, қумдаи 
тортиб созга қадар турли механик таркиблидир.  Сув 
тошқини кайтгандан кейин янги келтирилмалар юзаси­
ни (туташ чим ҳоси^ қилмаган ҳолда) турли ўсимлик- 
лар, жумладан қиёқ қоплайди. Қайта сув тошкини бўл- 
ганда ўсимлик колаиқларн аллювий ётқизиклари таги- 
да  қолиб кетадн. Шунинг учун келтирилмалар орасида 
ўсимликлар поясининг чала чириган колдиқлари кўп 
учрайди. Тупрок профили генетик катламларга аник 
ажралмаган ва структурасиз.  Карбонатли ва гипсли 
гооизонтлао иАолаланмагяч. Соҳил-аллювиал ўтлоқ 
туппгжларда гумус миқдори кам (0,3.  — 0,67 фоиз),
ш у т а  кўра азот ҳам оз (0,03 — 0,04 фоиз).  У м у .......
фосфор — 0,09—0,12 фоиз. Ҳаракатчан фосфор деярли 
йў К. Умумий калий миқдори 1,5 — 1,9 фоиз ( 7 9 - ж а д ­
вал).

Аммо пастқам рельефли ерларда жойлашган соҳил- 
аллювиал тупрокларда ўсимлнклар яхши ўсиб ривож- 
ланганлигидан гумус (1,62 фоизгача) ва азог  (0,06 — 
0,12 фоиз) кўп. Фосфор (0,11—0,13 фоиз) миқдори ҳам 
анча юқори. Соҳил-аллювиал ботқок тупрокларда гу­
мус 3,3 фоиздан юқори бўлиб, азот ҳам кўп. Умуман 
о л 1 анда соҳил-аллювиал тупрокларда фосфорнинг ҳа- 
ракатчан формаси жуда кам, чунки фосфорнинг заҳи- 
раси гидроморф ту прокларда кўп сақланган ҳолда 
алюминий ва гемир билан бириккан ҳолда бўлади.

Сизот сувларн кам минераллашганлигига (0,5 —
1,2 г/л) қарамасдан улар яқин бўлганда тупроклар к у ч ­
сиз шўрланган бўлади.

Ў тлоц-аллю виал тўцай туп роцлар

Механик таркиби енгил бўлган келтирилмалар би­
лан копланган, сув босмайдиган ёки қисқа вақт дав о­
мида тошқин суви босадиган ўзан бўйи баландликлар-
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79 - ж а д в а л

Соҳил-аллювиал тупрокларнинг агрокимёвнй кўрсаткичлари

Ч у қ у р л и г и ,
CM

Ф о с ф  ор

Г у м у с .
ф о и з

А э о т ,
ф о и з

C : N
у м у м и й ,

ф о и з
ҳ а р а к а т ч а н  

м г — к г

У м у м и й
к а л и й ,

ф о и з

Соҳил-аллю виал ўтлоқи тупроқ, А м у д а р ён и н г  қ у й и  о қ а м и ,  
М . И .  Кочубей.

0 - 4 0,30 0,028 6 .0 0,08<> 1,54
4 — 15 0,33 0,027 7.0 0.107 1,47

1 5 - 3 0 0,35 0,034 5.8 0,118 1,90
7 5 —100 0.67 0,057 6,8 — —

1 0 0 -1 4 0 0,27 0,044 3.6 — —

Соҳил-аллювиал ўтлоқ тупроқ рельефи паствам ерда ж ойлаш ган.
А м у д а р сн и н г  қ у й  ц  о қ и м и ,  М. И . К о чу бе й

0 - 1 5
1 5-4 5
4 5 - 7 5

1,62 0,125 7.4 1 0 ,.2 2 13,0
0,66 0,057 5,6 0,119 4.5
0,71 0.U88 4.G 1 0 .1 2 ' 7.3

1.87 
1,!‘4
1.88

С о\ил-а .1лювиал ботқоқ тупроқ. А м у д а р ён а н г  қ у й и  о қ и м и ,  
М .  / / .  К очубей

0—3 3,23 0,395 10,6 0,134 6.1
3 —8 2,67 0 ,|6 8 9.1 0,099 4,8
8— 28 1,05 0.118 5.1 0,096 йўқ

2 8 - 5 8 0.2* 0 022 5.9 0,099 .

1,86 
2 ,65  
2,86 
1.49

дэ, дарахт-бутали тўқайлар билан эгалланган ва ўгло- 
қи усимликлар билан қоплапган ерларда ўтлоқи-тўқай 
тупроклари риаожлаиади. Тўқай дарахтзорлари, бута» 
зорлари кўпинча дарё бўйи марзаларда, б а л а н д  
оролларла ва дарё тирсакларида кўп учрайди.

Тупроқ пайдо қилувчи жинслар енгил механик тар ­
кибли ( чангли қумоқлар, кумлоқлар) ва кумли келти- 
ридмалардан иборат бўлиб, уларнинг остида 1— 1,5 м 
чукурликда йирик қум қатлам ётади. Сизот суви 2 м 
дан чуқурликда жойлашган. Бундай ерларда кўпроқ 
тол, тўрангил терэги,  жийда,  жирғаноқ, юлғун (тама­
рикс),  ўтсимон ўсимликлардан ширин ажриқ,  рўвак,  
қизилмия, с а в т и ч  сингарилар, шўр ерларда турли шў- 
ралар ўсади. Ўтлоқ тўқай тупроклар юзаси юпқа ўр- 
мон тўшамаси билан қопланган. Юкориги А - г о р и з о н ­
ти оч кўйғир-бўзгиш тусли бўлиб, ғовак чим ҳосил 
қиладиган кўпдан-кўп илдизлар ўсган.. Структураси 
чидамсиз. В —горизонти одатда бироз чўзиқ бўлиб, оч-
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роқ рангли,. боткокланпш белгилари (темирнинг занглн 
ва кўкимтир доғлари) бор. Ундан пастда механик i ар­
ки бп енгил бўлган қатламли келтирилмалар ётади. Ен­
гил механик таркибли, ҳаво кириб турадиган шароитда 
органик моддалар тез парчаланади ва натижада туп­
рокларда гумус (1,5 —2,5 фоиэ) ва азот унча кўп эмас. 
Кўпинча ҳар хил чуқурликда кўмилган чириндили туп­
рок катлами учрайди. Карбонатлар микдори 7 — 9 дан
11 фоизгача бўлади. Бу тупрокларда яхши шаклланган 
карбонатли горизонт йўқ. Сингдириш сиғими ҳам ун­
ча юкори эмас (100 г тупрокда 5 —6 мг/экв).  Сингди­
риш сиғимида кальций ва магний асосий ўринни эгал- 
лайди.

Сизот 'сувларининг  яхши окиб чиқиши туфайли 
унинг чучук  бўлиши, дарахт-тўкайзорлар остида сув- 
нинг кам буғланиши сабабли, бу тупроклар жуда оз 
шўрланган.  Дарё атрофларидаги тўқайзорларни саклаб 
авайлашга катта эътибор бериш керак. Ваҳоланки, 
Амударё,  Сирдарё ва Зарафшон дарёлари атрофидаги 
тўқайзорларнинг кўплаб йўқотилиши натижасида туп­
рок қопламининг кўп ювилиши, экологик шароитларга 
салЗий таъсири ҳам кучайиб кетди.

Аллювиал чимли-ўтлоц тупроцлар

Бу тупроклар чул  зонасининг Амударё ва Сирдарё 
ирмокларида,  уларнинг урта окимидаги куйи террас- 
саларда,  Зарафшон,  Сурхондарё,  Вахш, Мурғоб шу- 
пингдек, Атрек дарёларининг этакларида катта майдон- 
ларни эгаллайди. Суғориладиган деҳқончилик ривож- 
ланган чимли ўтлоқ тупроклар турли механик таркиб­
ли катламли аллювиал келтирилмаларда пайдо бўлади. 
Сизот сувлари сатҳи 1—3 м чукурликда бўлиб, мине- 
раллашув даражаси дарё ва унинг тармоцлари узок- 
лашган сайин ортиб боради.

Зич чим ҳосил қиладиган ўтлок ўсимликлари яхши 
ривожланган. Доимий равишда сув босадиган ўтлоки 
тупрокларда занг ва кўкимтир (зангори) доғлар ифо- 
даланган боткоқланиш аломати бор.

Аллювиал чимли ўтлок тупрокларда гумус 1—3 фо­
из атрофида, азог — 0,17 — 0,14 фоиз. Фосфор ва ка­
лий микдори она жинслар таркибига боғлиқ бўлиб, 
умумий фосфор 0 ,12—0,13 фоиз, калий 1,70—2,15 фо­
изни ташкил этади. Бу тупрокларда структура анча
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яхши ифодаланган ва 0,25 мм дан катта макрострук- 
туралар миқдори 25 фоизга етади. Шўрланган ерларда 
структура ёмонроқ бўлади. Тупроқларда сув ўтказув- 
чанлик яхши ва нам сиғими ҳам юқори.

С уғориладиган  ўтл о қ  тупроцлар

Чўл зонасида суғориладиган ўтлоқ тупроқлар кенг 
тарқалган бўлиб,  қадимги воҳалар шу ерда жойлаш­
ган. Жумладан,  Хоразм ва Чимбой воҳалари ҳамда 
Чоржўй ва Қарши ноҳиялари,  Амударёнинг ўрга оқими 
водийлари, Бухоро ва Қоракўл воҳалари доирасида,  
Зарафшон дарёси этагида.  шунингдек Сирдарёнинг ка- 
димгн ва ҳозирги дельтасида 2,5—3 минг йиллар даво­
мида суғорилиб келинадиган тупроқлар кенг таркал­
ган. Узоқ муддатли суғорилиб деҳқончилик опиб бо- 
риладиган ерлар рельефи текис бўлиб, тупроқнинг 
морфологик тузилиши, кимёвий ва физикавий хоссала­
ри ҳамда унумдорлигида катта ўзгаришлар рўй бер- 
ган. Бу хусусиятлар суғориш сувлари келтириб ётки- 
задиган агроирригация қатламининг қалинлигига ва 
таркибига караб ўзгаради.

Қааимдан суғориладиган (воҳа) ўтлоқ тупроқлари- 
нинг генетик горизонтлари унча яхши ажралиб тур- 
маслиги билан қўриқ ердаги шундай тупроқлардан 
фарқ қилади. Одатда воҳа ўтлоқ тупрокларда гумусли 
қатлам чўзиқ бўлиб, чириндининг умумий заҳираси 
кўп бўлади. Намланиш даражасига қараб аллювиал во- 
ҳа-ўглоқ тупроклар билан бир қаторда,  саз воҳа-ўт- 
лок тупроклар (Фарғона водийсида) ҳам тарқалган.

Агроирригация қатламининг калинлигига кўра: ка­
лин бўлмаган — 3 ) см; ўртача калинликдагн 3 0 - 7 0 с м  
ва калин қатламли тупрок — 70 см дан ошиқ каби 
авлодларга бўлннади.

Воҳа-ўтлоқ тупрокларнинг айрим агрокимёвий кўр- 
саткичлари 8 0 - жадвалда берилган. Аллювиал воҳа-ут- 
лоқ тупроқларнинг юқори горизонтларида г у м у с — 1 —
1,3 фоиз атрофида бўлиб шунга кўра азот (0,06—0,07 
фоиз),  фосфор ва калий миқдори ҳам ўзгаради.  Саз 
воҳа-ўтлоқ тупроқларида гумус (1,67 фоиз),  азот (0,14 
фоиз) ва айниқса ҳаракатчан калий миқдори (300 мг/кг) 
кўпроқ.

Аллювиал ва саз воҳа-ўтлоқ тупроқлар физик хос­
салари билан ҳам анча фарқ қилади. Одатда аллювиал
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80-  жадвал

Воҳа-ўтлок, тупрокларнинг агрокимёвнй кўрсаткичлари

(Г .  М . Конобеева)
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А ллю виал воҳа-ўтлоқ тупроқ. Х о р а з м  в и л о я т и ,  Х и в а  н о ҳ и я с и

0 - 3 0 1,07 0,064 9,7 0,118 15,9 199,0
3 0 -G 5 0,£8 0 0J5 9,6 0,1' 7 2,4 120,0
6 5 - 8 8 0,46 0.0 I 8,6 0,106 3.4 120.0
8 8 - 1 1 3 0,48 _ — 0,107 2,0 —

1 1 3 -1 3 6 0,14 — — — —

Аллю виал воҳа-ўтлоц тупроц. Қ о р а қ а г п о ғ и с т о н ,  
Қ ў н ғ и р о т  к о ҳ и я  и

0 - 3 2 1,47 0 ,0 /5 9,8 0,150 54 ,4 25 9 ,0
3 2 - 4 5 С,81 0.045 10,4 0,115 4,1 181,0
4 5 - 8 4 0,27 0.013 12,0 0,113 ЙЎК 90,0
84— ПО 0,3'5 — — — — —

Саз воҳа-ўтлоқ тупроқ. Ф а р ғо н а  в и л о я т и ,  Л е н и н г р а д  н о ҳ и я е а

0 - 2 3 1,67 0,139 7,0 _ 22,3 301,01
2 3 -г  3 1 ,(i8 0,121 8,0 -- 11.3 199,0
3 5 - 4 5 1,46 0,111 г- 0 -- 5,0 —
45—55 * 1,27 0.0 Ь9 7,0 — —
£ 5 - 7 4 Ц 89 0,064 8.0 -- — —
7 4 -г  100 0,90 0,058 9,0 — — —

ўтлоқи тупрокларнинг структураси —чидамсиэроқ бўла- 
ди. Агроирригация горизонтининг барча қалинлиги 
бўйлаб, тупроқ зичлиги деярли бир хил (1 ,40—1,37 
г /см3), умумий коваклик 48—50 фоиз атрофида,  уси м ­
ликлар илдизи ўсадиган қатламда нам сиғими 23 — 25 
фоиз атрофида.

А ллю виал ботқоқ-ўтлоқ  т у п р о қ л а р

Ботқоқ-ўтлоқ тупроқларга чим қатлами ях ш и ифо­
даланган ва серчиринди тупроқлар киради. Бу ерларла 
сизот сувлари яқин (1 мм агрофида) жойлашиб ,  глей 
(берч) горизонти ҳам унча чуқурда эмас.

Ер ости сувларининг тез буғланиши,  сизот сувла­
рининг яхши оқиб кетиши ва ҳатто тошқинлардан ке-
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йин ҳам, улар сагҳининг тез пасайиб бориши сабабли, 
чўл зонагида ботқок-ўтлок тупроклар кам учрайди.

Сугориладиган ерлгрда,  айннкса шоли экиладиган 
районларда сизот сувлари бутун вегетация даврида 
юза жойлашади.  Натижада ботқоқланиш аломатлари 
50 см чуцурликдан бошлаб, дастлаб зангли доғлар, 
сўнгра кўкимтир (зангори) тусли доғлари б ў л г а н глей 
горизонти яхши ифодаланади. Богқоқ-ўтлок тупроклар
1,5—2,0 фоиз атрофида гумус сақлайди ва одатда чўл 
эонасида шўрланган бўлади. Сув боснб турадиган ва 
доим суғорилиб (айниқса шоли майдонлари' келинади­
ган ерларда тупрок тузлардан анча ювилган.

Аллювиал ботқоқ тупроклар — соҳнл ва соҳил ус- 
ги террасаларидаги пвсттекисликларда, айникса дарё 
ирмоқларининг тепалари оралигидаги чуқурликларда 
ҳамда денгиз бўйидаги мавсумий равишда сув босиб 
гурадиган ерларда анча кенг таркалган. Бу тупроклар 
сизот сувлари яцшГ (купинча 0,5 м дан юкори) ва тош • 
қин сувлари янгитдан келтирилган ёткизиқлар устида 
ҳосил бўлади. Сув босган ерлар куригдч, дастлаб кў- 
ға (Tipho) ва сўнгра цамиш (Fhrogmltes) ва қнёклар 
ўсади. Янги пайдо бўлган боткоқ тупрокларнинг юко­
ри қатламлари оч кўкимтир-кул ранг бўлиб, чала чи- 
риган ўсимлик қодиқлари 'кўп учрайди Баъзан чирин- 
дили ҳатлами кўмилган горизонтлар ҳам бўлади. Ёш 
боткок тупрокларда 1,0 фоизгача гумус, 0 ,04—0,07 
фоиз азот бор. Торфли катламларда гумус кўп (3—6 
фоизгача) ва шунга кўра азот, фосфор микдори ҳам 
анча юкори.

Сингдириш сиғими 100 г тупрокда ўртача 13 мг/экв 
бўлиб, таркибида кальций 8— 10 мг/экв магний 1,5— 
'2,5 мг/экв ташкил этади.

Ботқоқ тупрокларни доим сув боснб турганлиги ва 
мелиорациялашнинг анча мураккаблиги сабабли улар 
1еҳкончиликда кам фойдаланилади. Аммо кейинги йил- 

ларда шундай боткокли ерлар куритилиб, Ўрта Осиё- 
нчнг кўп жойларнда ўзлаштирилган.

Б ў з  тупроқлар зонасининг гидром орф  
тупроцлари

Бўз тупроклар зонасининг соҳил-аллювиал, чимли 
ўтлоқ, ботқоқ-ўтлоқ ва боткок каби гидроморф туп- 
роклари дарёларнинг куйи террасаларида, водийлар-
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нинг чеккаларида,  ёйил 'алари орасидаги пастликларда 
ва тоғ олди қияликларининг қуйи қисмларида кенг 
таркалган. Бўз  тупроқлар зонасидаги гидроморф ту п­
роклар ўзининг катор хусусиятлари билан, жумладан 
чўл зонасидаги ана шундай тупроқларга нисбатан, бар* 
қарор намланиш режими билан характерланади. Бу 
ерда сизот сувларнинг сатҳи маасум давомида кескин 
ўзгармайди,  шу сабабли туирокнинг нам режими ҳам 
кам ўзгарэди. Сизот сувларининг минераллашиш д а ­
ражаси паст. Чўл зонасига яқин жойлашган оч 
тусли бўз тупроқлар минтақасининг гидроморф туп- 
роқлари анча шўрланган бўлиб, типик ва тўқ тусли 
бўз тупроқлар минтакасида жуда кам шўрланган.

Бу ердаги гидроморф тупроқларда суғориладиган 
деҳқончилик яхши ривожланган. Бўз  тупроклар гона- 
сидаги гидроморф тупроклар ҳам аллювиал ва кўпроқ 
саз режимли намланиш шароитида ҳосил бўлади.

Морфологик тузилиши, кимёвий ва физикавий хос­
саларига кўра чўл зонасидаги ана шундай тупроқлар- 
дан кам фаркланали.

А л л ю в и а л  ў т л о к  т у п р о к л а р .  Бу тупроклар 
Чу,  Сирдарё ва унинг ирмоқлари (Қорадарё,  Нории ва 
Оҳангарон) водийларида, Зарафшон,  Қашқадарё,  Сур- 
хондарё ҳамда Кофирниҳон ва Вахш водийларида кат- 

'Ta майдонларни эгаллайди. Тоғларга яқин ва тоғ олли 
текисликларида бу тупроқлар 0,5 — 2 м чукурликда 
шағал бўлган, катламли қумок ва соз ёткизиқлари ус- 
тида ривожланади. Сизот сувлари чуқурлиги турлича 
(1—3 м) бўлиб, яхши оқиб чиқиши сабабли, суви чу- 
чук ва тупроқ унча шўрланмаган. Сирдэрё,  Зараф- 
шоннинг ўрта окими, Қашқадарё,  Сурхондарё ва Вахш 
дарё водийларининг қуйи зонасининг оч тусли б ўз 
тупроклар минтакасида сизот сувлари секин оқиб кет- 
ганлигидан улар минераллашган ва тупроқлари ҳам 
шўрлаиган.

М о р ф о  л о г и я с и. Қалинлиги 12 — 25 см бўлган 
чимли қатлам (А) ,  ранги тўқ бўзгиш ва аниқ ифода­
ланган сувга чидамли струюурага  эга. В — горизонти 
оч кўнгир товланадиган бўзғиш рангли, увокли чидам- 
сиз структурали (47- раем). У| ииг қуйи қисмида занг­
ли доғлари бўлган кўкимтир глей горизонти бор. Г у ­
мусли горизонт калинлиги 6 0 - 8 0  см ни ташкил этади. 
Тўқ тусли ўтлоқ ту проқлардаг у м у с 3 —4 фоиздан к ўпбў-
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либ, оч туслисида 1,5 — 2,5 фоиз атрофида.  Умумий 
азот  0,086—0,117 фоиз,  фосфор  — 0,13—0,15 фоиз,  ка­
лий 1,7—2 фоиз.

Ҳаракатчан фосфор микдори жуда кам. Суғорила- 
диган ва қадимдан суғорилалиган (воҳа) ўтлоц туп­
рокларнинг агрокимёвнй хоссалари қўриқ ерлардаги-  
дан фарқ қилади. Суғориладиган аллювиал ўтлок туп- 
роқларда гумус 1,7—2 фоиз бўлиб, ўтлоқ-воҳа тупрок­
ларда бироз камроқ (1,-J— 1,7 фоиз), азот 0,08 — 0, i50  
фоиз. Ҳаракатчан фосфор ўтлоқ-воҳа тупроқларда я н ­
ги суғориладшан  ерлардагидан кўпроқ (31 — 38 мг/кг; .  
Ҳаракатчан калий тупроқнинг юкори горизонтларида 
2 0 0 —330 мг/кг  ни ташкил этаан ( 8 1 - жадвал).

Аллювиал ўтлоқ тупрокларнинг сингдириш сиғими 
100 г тупрокда 10— 12 мг/экв. бўлиб, унинг таркибида 
кальций ва магний кўп. Баъзан сингдириш комплекси- 
даги магний миқдорн сингдириш сиғимига нисГатан 
40 — 51 фоизни т а ш к и л  этади ва тупрокнинг физик

81- ж а д в а л
Бўэ тупроцлар зонасидаги гидроморф тупрокларнинг баъзи 

агрокимёвнй кўрсаткичдари (Г .  М .  К о н о б е е в а )

Ф о с ф о р К а л и й

Ч у ц у р л и г и Г у м у с , А з о т ,
см ф о и э ф о т у м у м и й  х а р а н э п а н  

ф о и з  м г .к г
у м у м и й

ф о и з
ҳ а р а к^ т -г ан

м г /к г

С уғорнладиган аллю виал-ўтлоҳ тупрок, З а р а ф ш о н  todii iicu

0 —31 2,00 0,159 0,15 15,0 апиқлан- 330
4 4 - 5 4 1,73 0 , W4 0,14 3,5 м аган 280
8 0 - 9 0 1,05 0,005 0,13 3.1 150

108 — 1 2 ' 0,95 0,063 0,12 1,0 ■ 2?0

А ллю виал утлоқ-воҳа тупроклар, З а р а ф ш а н  водийси

0 - -" 5 1,30 0.082 0,160 37,7 аниқлаи- 240
3 5 --45 1,12 0,074 0,133 0,1 маган 180
7 0 --80 0,76 0,049 0,133 йўқ 190

115--125 0,71 0,013 0,137 ISO
160--170 0,66 0,1)45 0,100 - • 2 0

Аллю виал ўтлоқ-воҳа тупроклар, Ч арчиқ  во д и й с и

0 - -28 1,69 0 .1 .0 0,30 31,2 3.20 200
3 0 --40 0.57 0.060 0,26 10,4 3,38 185,5
5 0 - -60 0,51 0 ,0 :0 0,*5 7,2 3,51 14*, I
7 0 --80 0,47 — 0,23 5,2 3.25 96,4

160--170 0,15 — — 4,6 — 72,3
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хоссаларига салбий таъсир Э 1 у в ч и  шўртобланиш ало- 
матлари юзага келади (М. И. Братчева,  Д .  М. Ку- 
гучков ва П. Узоров

Қўриқ аллювиал ўглоқ тупрокларда сувга чидамли 
структура агрегаглари микдори тупроқнинг юқори қат- 
ламларда 60 фоизяан ҳам кўп бўлиб, ўтлок-воҳа туп­
рокларда 1 5 - 2 0  фои гача камаяди.  Пастки қатламда 
структура агрегатлари 25—30 фоиз атрофида.

Тупрокнинг зичли. и (ҳажмий массаси) тупроқнинг 
юқори горизонтларида 1,2 — 1,3 г /см8, куйи қисмида
1 , 5 — 1,6 г/см3. Шунга кўра умумий коваклик 55 — 
40 фоизни ташкил этади.

Аллювиал ботқоқ-ўтлоқ  тупроқлар

Ботқоқ-ўтлок тупроқлар сизот сувлари ер бетига 
яқин жойлашган 10,7 — 1,2 м) соҳил усти террасалари- 
нинг пастлик жойларида тарқалган. Табиий ўсимликлар 
бу ерда ўтлоқ тупроқларга нисбатан яхши ривожла- 
нади. Доим сернам бўлганидан аллювиал ботқоқ-ўтлоқ 
тупроқларда ўсимлик колдиклари кўпинча анаэроб 
шароитда парчаланади ва натижада гумус кўпроқ тўп- 
ланади. Чимли қатламда гумус микдори 5 — 7 фоизга­
ча бўлиб, пастда кескин камаяди (0,5 — 0,6 фоиз).  
Шунга кўра ялпи азот 0,15 — 0,45 фоиз, ялпи фосфор 
0,154 — 0,170 фоизни ташкил этади. Деҳқончиликда бу 
тупроқлардан фойдаланишдан олдин зовурлар қазилиб, 
ерларнииг захи қочирилиши лозим.

А л л ю в и а л  б о т қ о қ  т у п р о қ л а р — Ўрта Осиё- 
нинг суғориладиган ва келгусида суғорилиши керак 
бўлган ерларида ўтлоқ ва ботқок-ўтлоқ тупроклар ора- 
сида, дарёларнинг куйи террасаларидаги энг пастроқ 
жойларда учрайди. Ана шундай ерларда асосан қамиш 
ва қиёқлар усади. Сувнинг узок вақт оқмасдан туриб 
қолиши натижасида бу тупроқларда ўсимлик колдик­
лари тўла чиримасдан тўплана бошлайди ҳамда 20 — 
30 см ва ундан пастроқда торф қатламини ҳосил қила- 
ди. Кўпчилик алл виал ботқоқ тупроқларда торф кат- 
лами бўлмайди Бўз  тупроқлар зонасида торф-глейли- 
ботқоқ ва глейли-ботқок тупроқлар учрайди.  Ботқоқ 
тупроқларда 1.5 — 2,0 фоиз гумус бўлиб,  торфли го­
ризонтда 10 — 20 фоизни ташкил этади. Торф таркиби­
да кул кўп (40 фоизгача).  Ўрта Осиё шароитида бот­
кок тупроклар серкарбонат бўлиб,  тупроқнинг пастки
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горизонтида оҳак бирикмалари кўп (мергеллашган).  
Зах қочириш тадбирлари ўтказилиб, сўнгра деҳқончи- 
ликда фойдаланиш мумкин. Бу ерлар кўпинча шоли- 
чилик учун ажратилади.

Ў т л о қ  с а з  т у п р о қ л а р .  Ўтлок саз тупроклар 
бўз тупроқлар зонасида кўпрок тарқалган бўли4, ўзи- 
нинг ҳосил бўлиш шароитлари ва хоссалари билан а л ­
лювиал ўглоқ тупроклардан ачча фарқ қилади. Бу ту п ­
роклар Фарғона, Зарафшон водийларнда,  Чу дарёси 
водийсидаги тоғ остн кияликларла яхлит минтақаии 
ҳосил қилиб, тарқалган.

Ўглоқ саз тупрокларнинг ҳосил бўлиш жараёнлари,  
тоғли шароитда анча босим билан сизиб оқиб келаёг- 
ган сиз л- сувларининг ер юзасига яқинлашиб келиши 
ва баъзан қора сув шаклида ер бетига чиқиши билан 
боғлиқ. Тоғлардан сизиб келаётган ер ости сувлари 
дарёлардан фильгрланиб келаётган ва суғориш сувлари 
ҳисобига ҳосил бўладиган ер ости сувлари билан нў- 
шилиб, катта гидростагик босим билаи пролювиал ва 
аллювиал жинслар орқали оқиб келади.  Тоглар;:ан 
узоқлашган сайин дағал таркибли келтирилмалар ўр- 
нини камроц сув ўгқазувчи қумли майда заррачали 
жинслар эгаллайди. Натижада сизот сувлари оқими се- 
кинлашиб, улар босим билан ер бетига яқинлашиб ке­
лади. Сизог сувлари 1 — 3 м чукурликда бўлганда, 
тупроқ капиллярлар ,орцали намланиб туради. Натижа­
да автоморф (бўз) Тупроклар гидроморф тупроклари — 
ўтлоқ ва ботқоқ-ўтлок тупроклар билан алматинади .  
Сизот сувлари ер бетига чиққан жойларда ботқок 
гупроқлар ҳосил бўлади.

Экинларни усиш даврида суғориш натижасида ва 
суғориш тармоқларидаи сизиб ўгадиган сувлар, шу- 
нипгдек, ернинг шўрини ювиш даврида қўшиладиган 
сувлар ҳисобига, сизот сувлари ҳатто куз ыавсумида 
ҳам юкори ҳолатда бўлиб туради. Натижада аллювиал 
гидроморф тупроқлардан фарқ килвдиган ва узига хос 
намланиш режимига эга бўлган тупроқлар ҳосил бў- 
лади. Шунинг учун ҳам алоҳида каторга кирадиган 
саз режимли тупроқлар ажратилади.

Саз тупроклар ўзинннг туз  режими билан ҳам кес­
кин фарқ килади. Тоғ олдида чукуррок жойлашган,  
кам минераллашган (0,2 — 0,5 г/л) ер ости сувлари „ 
гоғдан узоклашган сайин ер бетига яқннлашиб келади 
ва буғланиб, унинг минераллашиш даражаси (2 — 3 г/л
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дан ҳатго 5 — 10 г/л гача) ортади. Натижада туз тар­
киби ҳам ўзгаради.  Ёйилмаларнинг юқори зоналарида- 
ги гидрочарбонатли сизот сувлари сульфатли гидро- 
карбонатли, гидрокарбонагли сульфатли, хлоридли суль- 
фагли, баъзи районларда сульфатли хлоридли, ҳатто 
хлоридли таркибидаги сувлар билан алмашинади.

Зарафшон ва Фарғоиа водийларидаги саз режимли 
гилроморф тупроқларда карбонатларнинг кўп тўплани- 
ши характерли. Гидрокарбонатли сизот сувлари аста- 
секин ер бетига яқчнлашиб чиқиши натижасида ва сув 
ҳароратинипг ўзгариши билан, пастқам жойлардаги 
тупрокларда кальций — карбонат ва магний — карбонат 
тузлари кўпайиб, узига хос карбонатли шўрхоклар 
юзага келади.

Кальций — карбонатли тузлар тўпланганда 0,3 —
1,5 м чукурликда оқиш — оҳаклн конкрециялар ва це- 
мептланган қ а п и қ  „ш ўх“ деб аталаднган горизонт ҳо- 
сил бўлади. Магний — карбонатли тузлар кўпайганда 
тупрокнинг магний — карбонатли шўрланишн рўй бера­
ди. Шўх қатлами тупроқнинг физик хоссаларига,  .сув, 
ҳаво ва озиқа режимига ниҳоятда салбий таъсир эга-
ди. Магний карбонат» э :а  ўсимликларга заҳарли таъ ­
сир кўрсагади. Тупрокларда карбонатли туз тўпланиш 
жараёнлари Узбекистон шароитида биринчи марта Са­
марканд кишлоқ хўжалпк и н с т и т у т  профессори Д ,М .  
Кугучков (1955) томонидан батафсил ўрганилган бў- 
либ, кейинчалик карбонатлар билан шўрланган тупрок* 
ларчинг хоссалари, мелиорациясн ва ўсимликларга таъ- 
.сири масаласи катор олимлар (С, А. Агишева,  П . У . У з о -  
қоз,  Ж.  К. Саидов ва бошқалар) томонидан тадқиқ ки* 
линди.

Бўз тупроқлар зонаси ўтлоқ саз тупрокларининг 
морфологик тузилиши ўзига хос бўлиб куйидаги гори- 
зонтлардан ибораг (И. Бобохўжаев) ;

А — гумусли чим горизонти, қалинлиги 12 — 20 см 
бўлиб, тўқ-бўз  рангли, донадор-увокли ёки майда 
увоқли структурага эга. Усимликларнинг илдизлари 
жуда  кўп. Баъзан қўнғир-кўкпш доғлар бўлган глей­
ланиш белгилари кўриниб туради.

A B g — гумусли горизонт, қалинлиги 20 — 40 см, 
бўзғиш ёки тўк бўз тусли, бутун горизонт бўйлаб ёки 
фақаг пастки қисмн кўкиш товланадн iглейланиш бел- 
гиси). Увоқли ёки майда увокли структурага  эга.
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Bng — карбонатлар кўпдигидан оқиш ёки оқ-кўкиш.  
кўкиш тусли бўлиб, занглаган, сариқ доғлар кўп.  
Кўпинча мергеллашган ёки шўх қатлами ажралиб т у ­
ради.

G — она жинс (Cg) га ўтувчи глейли горизонт, к у ­
киш ёки оқиш-кўкиш тусли бўлиб, қўлга ёпишқоқ,  
суркалувчи бўлиб сезиларли,  мергеллашган карбонат­
лар кўп.

Қўриқ ўтлоқи саз тупрокларда гумус 1 — 3 фоиздан
3 — 6 фоизгача бўлади. Шунга кўра азот ва фосфор 
миқдори ҳам турлича.  Қааимдан суғориб келинаанган 
ўтлоқ-воҳа саз тупроқларда гумус анча кам бўлса да, 
унинг умумий заҳираси кўп. Ўтлоқ-воҳа тупроклари- 
нинг юқори горизонтларида гумус 1,16 — 1,40 фоиз,  
азот 0,08 — 0,15 фоизгача бўлади. Ҳаракатчан фосфор 
37 мг/кг, ҳаракатчан калий 160 мг/кг атрофида була­
ди (82- жадвал).

Ўтлоқи саз тупроқларнинг сингдириш сиғими 100 г 
тупроқда 1 2 — 14 мг/экв атрофида бўлиб, унинг тарки­
бида кальций ( 6 0 — 70 фоиз) ва магний (25 — 30 фоиз) 
асосий роль ўйнайди. Аммо карбонатли — магнийли

82- ж п п й п а

С у ғ о р и л а д и г а н  ў т л о ц -в о ҳ а  с а з  т у п р о ц л а р н и н г  
агрокимёвнй к ў р с а т к и ч л а р и

Ф осф ор Калий

Ч у ц у р л и ги , см
Г у м у с ,
фимэ

Азот,
фона C :N Ум ум ий

Ф онз

Ҳара • 
катчан, 
м г— иг

»» . i Ҳ «
У м у  мни I jjg 1 цан. 

фонз |м г _ кг

Ў т л о ц -в о ҳ а  с а з  т у п р о ц . Ф а р го н а  в и л о я т и  ( Г . М . к о н о б е ева )

0 - 2 5 1,16 0.0S2 8,0 0,221 64,0 аниқ- аннқ-
2 5 - 4 6 1.11 0 ,0 /4 9,0 0,1 Ь2 — лан-

м аган
лан-

маган
46 — 63 1,54 0,083 11,0 0,161 ___ _
63 —  75 0,62 0,06 J 8 ,0 0,165 _ _ __

7 5 - 9 9 0,73 0,054 8,0 0,135 — — —

Ў т л о ц -в в ҳ а  с а з  т у п р о ц З а р а ф ш о н  вод и й си  (П . У . У эо қо в)
0 — 10 1,40 0,15 __ 0,13 37,5 апиқ- 160,0

20 — 30 1,43 0,10 — 0,11 У.З лан-
м аган

130,4

4 0 - 5 0 0 ,7 0 0,09 ___ 0,11 10,0 ___ 82,1
60 -  70 0,62 0,0b — 0,12 6,2 ___ 70,1
80 — 90 0,21 0,21 — 0,16 6,2 — 57,0
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шўрлаш ан  гупроқларда сингдирилган магний микдори 
кальцийга нисбатан кўпроқ бўлади. Натижада ўзига 
хос магнийли шўртобсимон тупроклар юзага келади.  
Бу тупрокларнинг физик хоссалари ниҳоятда ўсимлик- 
лар учун нокулай бўлади (П.Узоцов,  1963).

Ўтлоқ саз тупроклар шўри ювилганда бўз тупрок­
лар минтақаси ва чўл зонасидаги энг яхши ерлар ж у м ­
ласига киради.

Ботцоц-ўтлоқ ва ботцоқ са з  тупроцлар

Бундай тупроқлар сизот сувлари юза жойлашган 
(1 м га яқин) пастқам жойларда таркалган.  Ботқоқ-ут- 
лоқ саз тупроклар аллювиал тупроқлардан ўзининг 
қатор белгилари ва хусусиятлари, жумладан гумуснинг 
кўплиги мергелли ва шўх қатламларининг яхши ифо- 
даланганлиги, баъзи шўрланган ерларда арзиқли (каль­
ций карбонат билан гипс аралашмаси) янги яралмала- 
рининг учрашлиги билан фарқ қилади. Бу тупрокларда 
суғориб деҳкончилик қилинади. Катта майдонларнла 
шоли экилади.

‘Ботқоқ тупроқлар сизот сувлари ярим метрдан якин- 
рок анча пастлик ерларда учрайди. Ботқоқ тупроқлар 
орасида кўпрок глей-ботқоқли тупроқлар таркалган 
бўлиб, торф-глейли — ботқоқли тупроклар ҳам учрай­
ди. Гумус миқдорига кўра ботқоқ-ўтлоқ тупроқлар ҳам 
ўтлоқ тупроқлар каби тў к тусли ва оч туслига бўли- 
нади. Тўқ тусли ботқоқ-ўтлок тупрокларда гумус мик­
дори 3 — 8 ф°из,  айрим жойларда 12 фоизгача,  оч туе- 
лисида эса 1,5 — 3 фоиз атрофида бўлади ( 8 3 - жадвал).

Ботқок-ўтлоқ саз тупрокларда умумий азот гумус 
миқдорига қараб 0,13 дан 0,59 фоизгача ва умумий 
фосфор 0,15 — 0,22 фоизни ташкил этади.

Ботқок-ўтлоқ саз тупроқларнлнг физик хоссалари 
турли горизонгларда бир хил эмас. Айниқса мергел- 
лашган ва шўх катламнинг физик хоссалари ниҳоятда 
ёмон ( 8 4 - жадвал).

Тупроқлар шўх катламининг зичлиги жу да юкори 
(2,13 г/см3) бўлиб, умумий коваклиги 13 фоизни таш­
кил этади. Бу катламлар деярли ҳаво ва сувни ўтказ- 
майди. Ўсимлик илдизлари шу қатлам устига қадар 
қийиалиб ўсиши мумкин. Шўхи бўлмаган ботқоқ-ўтлок 
ва ўтлок тупрокларнинг зичлиги 1,39 — 1,76 г/см8, 
умумий коваклиги 34 — 48 фоизни ташкил этади. Бу
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83- ж адвал

Б о т қ о қ -ў т л о ц  с а з  т у п р о к л а р н и н г  к и м ё в и й  т а р к и б и , ф оиз

Ч у к у р л и г и ,  см Г у м у с А з о т Фосфор К а р б о н а т л а р д а г и  
С О ,

С у ғ о р и л а д и га н  т ў к  т у с л и  б о т ц о қ -ў т л о қ  т у п р б қ ,
Қ а ш қа д а р ё  водийси (М . А . П а н ко в).

0 — 10
2 0 — 30 
5 0 — 60 
oO — 90

7,98
2,84
О.ьО
1,33

0,455
0,155

0 .1 /2
0,154

9,77 
9,26 
8,*8 
9,01

Т ў ц  т у с л и  б о т ц о қ -ў т л о к  т у п р о ц . Қ ў р и қ  ер. 
Ш а р қ и й  Ф а р ғо н а  (Г . М . К онобеева)

0 — 15 
2 0 - 3 0  
о5 — 40 
5 2 - 6 2  
70 — 80

11,82
9.05
1,01
2,65

11,59

0,590
0,488
0,116
0,293
0,480

0,15
0,14
0,12
0.16
0,12

аннкланиаган

•

•

■

С у ғо р и л а д и га н  оч т у с л и  б о тц о қ -у тл о ц  т у п р о ц ,
Ф а р ғо н а  водийси (М . А . П а н ко в).

0 —  20 2.04 0,125 0,221
3 0 - 4 0 0,87 0.078 0,180
7 0 - 8 0 0,58 0.065 0,166

11,23
11,93
*8.01

Б о т қ о қ -ў т л о к  ва ў т л о қ  с а з  т у п р о к л а р н и н г  ф и з и к а в и й  
х о с с а л а р и  (И .  Б о б о хўж а ев)

Тупроқ  в а  ЖОЙНИНГ помн 1Гукурлн гн ,
cu

З н ч л и г
Г/СМ*

Қ а т т и қ  ф а -  
эвсиэичли- 

ги г.см'

У м у м и й
книпклмгн,

фОИЗ

С у го р и л ад ш а ц  ботқоқ- 0 - 1 4 1 ,38 2 , 0 5 49
ўтлоқ  саз тупроқ, З а р а ф ­ 1 4 - 2 2 1,39 2,66 48
ш он водийси. 2 2 - 2 7 2,13 2,69 13

(ш ўх)
2 7 - 4 1 1.64 2,61 38
41—82 1.81 2,52 29
8 2 - 9 0 1,59 2,60 39

С уғориладиган  ўтлоқ-саз 0 - 2 0 1,39 2,40 48
тупроқ. З а р а ф ш о н  водийси 20—40 1. 7 2.54 46

40—70 1.71 2.60 35
8 0 - 1 0 0 1.76 2,64 34

тупрокларнинг физик хоссаларини яхшилаш учун асо­
сий ишлов бериш билан бир қаторда ерга органик 
ўғитлар солиб, чукур юмшатиш яхши самара беради. 
Зарафшон водийси шароитида шўх қатламли ўтлоқ
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тупрокларни икки ярусли қилиб 50 — 55 см чукурлик- 
да. ҳайдашни чуқур юмшатиш билан қўшиб олиб бо- 
ришда ва ерга  3;J Т/га гўнг солишда тупроқ унумдор­
лиги яхшиланиб пахта ҳосили ўртача 4,5 ц/га кадар 
ошди (П. Узоров, И. Бобохўжаев,  О. Худопқулов, 1У'Л).

Шўрланган тупрокларда тегишли мелио^атив т а д ­
бирлар олиб борилиши лозим. Ботқоқ ерлар курити- 

^  либ фондиланилиши мумкин.

4  X X X  Б о б . ҚУРУҚ С УБТРО П И К ДА Ш ТЛА РИ , К С ЕРО Ф И Т 
У РМ О Н Л А РИ  ВА БУ Т А ЗО РЛ А РН И Н Г Т У П РО К Л А РИ

Б ўз-ж игарранг тупроцлар

Б ў з —жигарранг тупроклар қуруқ субтропмкларнинг 
дашт зонасида таркалган. Бу тупроклар субтропик* 
ларнинг ксерофит ўрмон ва бутазорлардагй жигарранг 
тупроқлар (гоғликлардагидан ташқари) билан бирга 
2 , 3  млн. гектарни ёки МДХ тупроклари майдонининг 
0,1 фоизни ташкил этади.

А. Н. Розанов бўз-жигарранг тупрокларни- Шарқип 
Кавказ ортидаги тупроқлардан жигарранг тупроқларгп 
ўтувчи мустақил тупроқ сифатида ажратган.  Бўз-жи 
гарранг тупроқлар Кавказортидаги тоғолди текислик- 
ларида ва паст тоғларда таркаган.  Бўз-жигарранг туп- 
роцлар карбонатли жинсларда ксерофит ўт  ўсимликла- 
ри ва буталар остида шаклланади.  Бу ерда субтропик 
иқлим бўлиб,  аммо қисқа лекин нам кўп бўлган қиши 
узоқ чўзиладиган куруқ ёзи билан характерланади. 
Атмосфера ёғинлари микдори 250 — 500 мм. 10°С дан 
юқори ҳарорат 4000 — 4200°С бўлиши,  куруқ иҳлимн 
тупрокларда органик моддаларнинг тез парчаланиб 
кетишига оЛиб келади.  Шунинг учун бўз-жигарранг 
тупроқларда гумус оз. Гумусли горизонт жигарранг 
тусли бўзғиш.  Гумус горизонти анча қалин, ёнғоқси- 
мон увокли структурага эга.

. Гумусли ва ўтувчи горизонтларнинг пастки қисми- 
да карбонатли иллювиал горизонт яхши ифодаланган.

Б ў з-ж и га р р ан г  тупроцларнинг классификацияси 
в а  асосий хоссалари

Буз 'жигарранг  тупроқлар тўқ тусли бўз-жигарранг,  
оддий бўз-жигарранг ва очтусли бўз-жигарранг каби 
типчаларга бўлинади.
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Тўқ тусли бўз-жигарранг тупроқларнинг юқори 
горизонтларида гумус 3 — 4 5 фоиз бўлиб,  гумус тар­
кибида фульвокислотага нисбатан гумин кислотаси 
кўп. Гумусли ( А + В , )  горизонт анча қалин — 50 см 
I ача бўлади.  6 0 — 80 см да карбонатли (Вк) горизонти 
яхши ифодаланган.  Сувда эрувчи тузлар миқдори 0,1 
фоиздан ошмайди.  Тупрок эритмасининг реакцияси 
юқора горизонларда кам ишқорли (pH 7,7) пастда ошиб>^ 
боради. А — горизонтда сингдириш сиғими 100 г. тур 
роқда 30 мг. экв, сингдирнлган катионлар ораси.‘э 
кальций куп (70 — 75), магний 15 — 20, натрий 5 — 6 фс 
из Тупроқ профилининг ўрга қисмида лойка ( <  0,001 м) 
фракциялар ва оксндлар кўпрок тўпланганлиги сабаб­
ли анча зич.

О Д д и й  б ў з  — жигарранг тупроқлар гумусли го­
ризонт қисқароқ (35 — 45 см) бўлиши билан харак-ер-  
ланади. А горизонтда гумус 2 — 3 фоиз атрофида. 
Сингдириш сиғими 100 г тупроқда 25 — 30 мг/экв.

О ч  т у с л и  б ў з  — жигарранг тупроқларнинг гумусли 
горизонти янада қисқароқ ва гумус 1,5 — 2 фоиздан 
ошмайди. Тупроқ профили генетик горизонтларга я х ­
ши ажралмаган.  Иллювиал горизонт ҳам унча ёрқин 
ифодаланмаган. Сингдириш сиғими 100 г тупроқла 
20 — 25 мг — экв. Баъзан сингдириш сиғимида натрий 
кўпроқ бўлиб, шўртобланиш белгилари ҳам учрайди.

Бўз-жигарранг тупроқлари: оддий, шўртобсимон, 
шўрхоксимон,  гипсли („гажли")  ва шағалли сингари 
авлодларга  бўлинади.

В у з - ж и г а р р а н г  т у п р о қ л а р д а н  қ и ш л о қ  
х ў ж а л и г и д а  ф о й д а л а н и ш .  Қуруқ суб |роииклар-  
минг табиий шароитлари кимматли экинлар етиштириш 
имконини беради. Бу зонада ғаллаЧилик билан бир 
қаторда узумчилик,  пахтачилик ва қатор субтропик 
экинлар майдони ҳам анча ривожланган.  Б у  ерда бе- 
ҳи анор,  анжир,  ёнғоқ боғлари яхши ўсиб, юқори 
ҳосил беради. Лалмикор ерларда ҳосил кам бўлганли- 
гидан, суғориб деҳқончилик қилиш яхши натижа б е ­
ради. Бўз-жигарранг тупроқларда азот ва фосфор кам- 
лиги сабабли экинлар минерал ўғитларга талабчан. Бу 
ерларда калий ўғитлари камроқ,  аммо қадимдан суғо- 
риладиган ерларда калий юқори самара беради.

Микроэлементларнинг ҳам фойдаси катта. Органик 
ва минерал ўғитлар биргаликда қўлланилиб, ер суго- 
рилганда унинг самараси янада юқори бўлади.
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Ж игарранг  тупроқлар

Жигарранг тупрокларни дастлаб Кавказда С. А. З а х а ­
ров ўрганиб, уни ўрмон жигарранг тупроклари деб 
атаган. Кейинчалик И. П.Герасимов тадқиқотлари асо­
сида қ у рук  субтропик ўрмонлари ва бутазорларнинг 
жигарранг тупроқлари мустақил тип сифатида аж ра-  
тилди.

Ж и гарранг  тупроклар тоғолди ноҳиялари ва тоғли 
ўлкаларда ҳам учрайди. Шарқий Кавказорти, Қора 
денгиз кирғоқлари бўйлаб Туапсенинг шимолида, Ж а ­
нубий Қримнинг Шарқий цисмида, шунингдек Ўрта 
Осиё (Қирғизисгон, Тожикистон,  Ўзбекисгон) нинг 
тоголди ўлкаларида таркалган. Жигарранг тупроқлар 
деярли бўз-жигарранг тупроклари каби табиий шаро- 
игларда ривожланса-да,  аммо бу ерда куз -қиш-баҳор 
мав^умларида намликнинг анча кўп ва ёзининг иисба- 
тан қ у р у к р о қ  бўлиши характерли.  Жигарранг туп рок ­
лар карбонатли жинсларда шаклланади Ксерофит 
эман, граб,  бук,  заранг, арча, писта, грек ёнғоғи, бо­
дом, турли мевали дарахт ва буталардан иборат ку-  
руқ ўрмонларнинг ўсимликларидан иборат.

Жи гарра нг  тупроклар вертикал зоналлик система- 
сила КУРУК субтропик-даштларнинг бўз-жигарранг туп­
роклари билан тоғ-урмонларнинг қўнғир тупроқлари 
оралиғидаги утувчи тупроқ ҳисобланади.

Жи гарранг тупроқлар профили A(K)+ B tK —
— ВС(ВСК) — Ск тарзида тузилган.  Қуйидаги диа! иос- 
тик белгилари: тупрок профи лини нг (тоғ ўлкалари туп- 
роқларидан ташқари) калин ( 1 , 5 — 2 м) бўлиши, гумус­
ли горизонти 60 — 70 см ва бўзғиш-жигарранг тусли 
бўлиши, гумуснинг ҳам кўплиги (4 — 6 фоиз баъзан 
ундан ҳам кўп); гумус фульват  — гуматли (С,к : Сфк> 1  ) 
тупроқ профилида гилланишнинг юқори эканлиги, ф и ­
зик-кимёвий хоссаларининг қулай бўлиши (сингдириш 
сиғими 100 г тупроқда А гор. 3 5 — 45 мг — экв, паст- 
да 20 — 25 мг — экв.) реакцияси нейтралга яқин, кар- 
бонатли горизонтда ишқорий,  гумусли горизонти сгрук- 
турали ва кулай физик хоссаларга эга булиши билан 
харакгерланади.  Жигарранг тупрокларнинг кимёвий 
таркибига дойр айрим материаллар 85 -ж а д ва лд а  кел- 
тирилган.

Жигар ра нг  тупроклар 3 типчага -бўлинади.
И ш к о р с и з л а н г а н  ж и г а р р а н г  т у п р о к л а р
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одатда гумусли горизонтдан пастда — 8 0 — 100 см чу- 
қурликда хлорид кислотаси таъсирида қайнайди, зона­
нинг энг кўп намланадиган ҳудудларида ривожланади 
(намланиш коэф. ( НК)  0,75 — 0,9).

Т и п и к  ж и г а р р а н г  т у п р о к л а р — метаморфик 
(В) горизонтдан бошлаб қайнайди;

К а р б о н а т л и  ж и г а р р а н г  т у  п р о қ л а р — бар­
ча профилининг карбонатли бўли пи ва метаморфик 
горизонтининг камрок гилланиши (гил тўпланиши) би­
лан характерланади, бу тупроқ зонанинг анча курук 
шароитида ривожланади ( НК.  0,5 — 0,6).

Жигарранг тупрокларнинг оддий, кизил тусли, 
шўргобсимон, шўрхоксимон ва даштланган сингари ав- 
лодлари ажратилади.

Тупрокнинг юкори горизонтидаги гумус миқдорига 
қараб қуйиааги турларга бўлинади: жуда кам гумусли 
кўрик ерда 4,1 (ҳайдалма ерда < 2 , 5 ) ;  кам гумусли 
(шунга кура 4 — 6 ва 2,5 — 4) ва ўрта гумусли (кў- 
рикда— > 6 ,  ҳайдаладиган е р д а > 4  фоиз).  Бундан таш- 
қари тошлоқлик ва шўртобланиш даражасига кўра 
( к а м —, ўргача —, кучли шўртобли) ҳам бўлинади.

85- ж яд ва л .
Т и п и к  ж и г а р р а н г  т у п р о ц л а р н и н г  ки м ёви й  т а р к и б и

(Зарафшон пюғ тизмасининг Гарйий ёнбагри 
А .З .  Гену сов. Н . В . Кимберг)
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А, 0—6 8,40 0,43 1 >.1 0,14 16,0 2,41 400,0 0 ,^0 i 0,027
А а 8— 18 3.01 0,18 9,2 0,12 12,4 2,41 2  < 1 .0 0,57 1 0,027
В, 20—30 1.51 0,13 /,0 0,12 7,2 2,16 192,8 0.51 0,0^2
в 3 4 0 - 5 0 1.40 0,10 8,0 0,11 6,8 2,16 139,7 0:56 0,016
ва 6 0 - 7 0 ,50 0,10 6.0 0,12 6,8 2 , 1 6 139,7 4,58 0 ,02 /
Вэ 8 0 - 9 0 0,87 О.О" 6,4 0,12 4,0 2 , 1 6 120,5 10,72 0Д22
Вс 120— i:j0 0,76 — 0,11 3,8 2,16 95,4 10,51 0,247
с 1 5 0 -lb U 0,44 — — 0,12 3.6 ■2,01 48,2 11./1 0,247

Жигарранг туп роқлардан  цишлоқ 
хужалигида фойдаланиш

Юкори унумдорликка эга бўлган жигарранг туп­
рокларда иссик-севар ва кимматли қишлок хўжалик 
экинлари экилади. Узумчилик ва мевали боғлар учун
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жуда кулай. Бу ерда ғалла экинлари, тзмаки ва кар­
тошка экилиб, юқори ҳосил олинади. Ўрмончилик учун 
қулай (масалан, Омопқўтон ўрмон дачаси).

Жигарранг тупроклар айниқса азотли ва фосфорли, 
шунингдек,  органик ўғитларга талабчан. Б у  тупро<лар- 
нинг ҳайдалма ости зич қатламни чуқур қилиб, юмша- 
тиб х апдаш яхши самара беради ра тупроқньнг сув 
ўтказувчанлиги яхшиланиб намланиш чуқ -рлиги о ш а ­
ди, умумиА ва фойдали :ув  заҳирвси кўпаяди.  Зонада 
сув ва шамол эрозиясига каршн кураш муҳим аҳа- 
миягга эга.

Сув эрозиясига қарши курашда тоғ ёнбағирларини 
терраса (зинапоя) қилиб фойдаланиш, урмон полоса- 
лари барпо қилиш яхши нагижа беради. Ерга гўнг со­
лиш, сидератлар ва куп йиллик утлар экиб, тупроқ- 
лардаги органик моддаларни кўпайтириш йўлн билан 
унинг сув-физик хоссалари яхшнланади.

X X X I Б о б . НАМ С У Б Т Р О П И К  ЎРМ О Н  Т У П Р О Қ Л АРИ

Нам субтропик ўрмонлар учун кўпроқ қиэил, сариқ 
ва подзоллашган субтропик (подзоллашган сариц) туп­
роклар ҳаракгерли

Нам субтропикларнипг тупроқлари Кавказ ортида,  
Грузиянинг Қора денгиз бўйи ноҳияларида тарқалган.  
Бундан ташқари Озарбайжоннинг Ленкорандаги Галиш 
тоғлари ёнбағирларида сарик тупроқлар учрайди. Нам 
субтропикларнпиг кизил м  сарик тупроқлари 0,6 млн. 
гектарни ташкил эгади.

Тупроц пайдо цилувчи ш ароитлари

И қ л и м  и. Нам субтропиклэрнинг тупроқлари нам 
ва илиқ иклимли шароитда ҳосил бўлади. Ёғинлар мик­
дори 1000 — ^500 мм. Асосан куз-қишда ёғинлар кўп- 
рок ва ҳавонинг нисбий намлиги жуда  юкори (75 — 80 
ф о и з ».

Ҳавонинг ўртача йиллик ҳарорати 13 — 15°С, июлда 
2 1 — 23°С ва январда 5 — 7°С. 10°С дан юқори ҳаро-  
ратнинг умумий миқдори 30С0 — 4000°С. Ўсиш даври 
240 — 250 кун.

Р е л ь е ф и  в а  т у п р о қ п а й д о қ и л у в ч и  о н а  
ж и н с л а р и .  Қизил ва сарик тупроклар денгиз  сагҳи- 
дан 600 м гача бўлган балаидликда,  асосан тоғолди
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қнр-адирларда ва п а п к и  тоғларда таркалган.  Қора 
д е н ж з  киРғоклари бўйлаб тарқалган қизил тупроклар 
Ажария t o f  тизмалари ёнбағирларининг денгиз  сатҳи -  
дан 90 дан 250 — 400 м гача баландлигида учрайди.

Асосий тупроқ пайдо қилувчи жинслари андезит- 
лар,  базальтлар,  порфилли туфлар каби отқинди жинс­
лар ва шунингдек учламчи давр чўкинди жинслари­
нинг нураш маҳсулотларидан иборат. Пастқам ҳудуд-  
ларда она жинслар аллювиал ва делювиал-пролювиал 
гилли қумли ва шағал-валенли ётқизиқлар ҳисобланади.

5' с и м л и к л а р  и. Ёғинларнинг кўп ва ҳароратнинг 
етарли бўлиши табиий ва маданий ўсимликларнинг 
тез усиб, ривожланишига имкон беради. Япроқли ка­
лин ўрмонларда граб (Carplnus betulus),  бук (Fagus 
orientalus),  каштан (Castanea sativa) ва бошқа дарахт- 
лар, ўрмонлар остида эса рододендрон (Rhododendron 
pontlsum), лавр (Lonrocerasus officinalis) ўсади. Ўрмон- 
ларда папоротниклар (қирққулок) ҳам кенг таркалган.

I
Қизил тупроқлар

Подзоллашмаган типик қизил тупрокларнинг профи­
ли куйидагича тузилган: А0 — 3 — 4 см, чим ёки папо­
ротник (кирккулоқ)  нинг чала чириган қолдиклари 
ва дарахтларнинг ҳазонларидан иборат ўрмон тўшама- 
си; А , — гумусли горизонт, бўзғиш-тўқ жигарранг,  
увоқли-донадор структурали,  огир қумоқ ёки соз меха­
ник таркибли, ғовак қовушмали бўлиб, қирккулоқлар-  
нинг кўплаб илдизлари учрайди; калинлиги 20 — 25 см; 
В — ўтувчи горизонт, ўз  навбатида В, ва В2 га бўли- 
надн; В, — бўзғиш-кизил, увоқли, оғир қумок ёки қу- 
моқ, зичроқ. В, — қўнғир-қизил,  қора ва оч сарик доғ- 
лар учрайди, анча зич увоқли, оғир кучоқ  ёки соз 
таркибли;

В горизонтининг умумий қалинлиги 35 — 45 см дан 
70 — 80 см гача; С — тупроқ она жинси, ранги бир хил 
эмас, умуман кизил рангли бўлиб, темир, марганецнинг 
йирик қора конкрециялари ва оч сариқ кремнезём дог- 
лари учрайди, ёнғоксимон увоқли,  оғир кумоқ,  зич 
ковушмали.

Қ и з и л  т у п р о к л а р н и н г  к л а с с и ф и к а ц и я с и .  
Қизил тупроқлар 2 типчага: типик (подзоллашмаган)  
ва подзоллашган тупроқларга бўлинади (М. Н.Са ба ш-
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вили). Типик қизил тупроклар тоғ ёнбағирларипинг 
қия текисликларида учрайди,  Бу тупроқлар профили­
нинг тузилиши юқорида берилган.

П о д з о л л а ш г а н  қ и з и л т у п р о қ л а р  қия ёнба- 
ғирларда таркалган бўлиб, типик қизил тупроқлардан 
очроқ ранги ва А2 горизонтининг подзоллашганлиги ва 
оқиш туси билан фарқланади.  Ўзлаштирилган қизил 
тупроқлардагп гумусли горизонтининг қалинлиги, ўз* 
лаштирилиш муддати ва маданий ҳолатига боғлиқ. 
Яхши ўзлаштирилган ерларда гумусли горизонт 
40 — 45 см га етади, ўртача маданийлашган тупроклар­
да 30 — 40 см, кам ўзлаштирилганида 20 — 30 см дан 
ошмайди. Г ум \сли  горизонтнинг қалинлигига қараб 
унинг гумусли ҳолати ҳам ўзгаради. Кам гумусли ки­
зил тупроқларнинг А горизонтида чиринди 6. фоиздан 
оз, ўрта гумуслида 6 — У, юқори гумуслида 9 фоиздаи 
кўп гумус бўлади.

К и з и л  т у п р о к л а р н и н г  х о с с а л а р и .  Қизил 
тупроқлар асосан оғир қумоқ ёки соз механик таркиб­
ли. Йирик фракцияларида дала шпатлари ва бошқа бир­
ламчи минераллар ка\| бўлиб, нураш жараёнларининг 
жала л  бориши билан боғлид. Лойқа фракцияларда као­
линит группаси (галлуазит,  каолинит) минераллари ва 
оксидли минераллар кўпроқ. Тупроқ профилининг у м у ­
мий кимёвий таркибида Ь Ю а унча кўп эмас (36 фоиз- 
га яцин), оксидлар кўп (50 фоиз).  Қизил тупрокларда 
ишқорий ва ишкорий ер металлари жуда оз А гори­
зонтида 5 — ббаъзан 10 — 1 2 фоизгача гумус бўлади. Гу- 
мус таркибила фульвокислота кўпроқ. Азот 0,2 — 0,4. 
Фосфор кам (0,08 — 0,1 фоиз).  Темир ва алюминий фос- 
фатларисувда кам эриганлигидан, ҳаракатчан фосфор 
унча кўп эмас. Сингдирилган катионлар йиғиндиси туп- 
роқнингюқори горизонтларида 100г тупрокда 20 мг. экв , 
пастки қатламларда 1 0 — 12 мг. экв. Сингдириш сиги- 
мига нисбатан водород кўп (60 — 75 фоиз).  Қолган 
қисми кальций ва магнийга тўғри келади.  Шу сабабли 
тупрок реакцияси кучли кислотали (pH 4,2 — 4,5) 
(86- жадвал).  Қизил тупрокларда сувга чидамли струк­
тура кўплиги сабабли, унинг физик хоссалари ҳам я х ­
ши.

С а р и к  т у п р о қ л а р .  Сарик тупроқлар ҳам кизил 
тупроклар сингари '  илиқ иқлимли нам субтропиклар 
шароитида ҳосил бўлади. Қизил тупроқларга нисбатан 
сарик тупрокларда кремнезёмнинг кўплиги (55 — 65
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86- жаОвлл
Қнэил туп роцларн ин г  кимёвий таркиби (М. Н. Сабашшли)

Чуқурли-
ГИ, СМ

Г у м у с ,
ф онз

Сув л и  c j'- 
1 р нм пш .г
1 pH

Ум ум иЛ  та р к и б и , к у р у к  TjnfOKK® 
н и сб а та н , фои:»

S iO , 1 и ,о , 1 С аО 1 M g O

0  —  8 5 .9 9 j 5 ,$ 2 4 S . / 9 0 ,6 5 0 ,9 5

13 —  26 5 ,2 0 4 , 7 3 6 ,3 4 4 5 .5 7 о л з 1 ,2 2

3 5  —  4 5 4 ,7 7 4 .5 3 5 ,6 * 4 5 ,о 7 0 .4 3 1 ,2 4

5 3  —  6 4 1 ,1 5 4 .4 3 5 ,  6 4 9 ,1 2 0J64 1,3а
1 4 0 - 1 6 0 0 ,5 1 4,4 32,62 49,52 0,46 2.41

* И. С. К ауричев таҳ р и р и д агк  .П очвоведение* (1989) дарсли* 
гидан о л и к д и .

фоиз) ва оксидларнинг кескин камайиши (25 — 30 фоиз) 
характерли. Шу сабабли сариқ тупр .қла р  қизил туп­
роклар каби ёркин тусга эга эмас. Сарик тупроқларда 
подзолланиш белгилари бўлганлигидая,  унинг профили 
аниқ ажралиб турадиган горизо нтлари  бўлин 1 ан. Ту п­
рок горизонларининг умумий қалинлиги 3J  — 40 см 
дан 60 — 70 см гача. Унца куйидаги горизоптлар а ж ­
ратилади: А0 — ўрмон тўшамаси (3 — 4 см' ,  А — г у м у с ­
ли горизонт, оч бўзғиш,  увокли ёки увоқли ёнғоқси- 
мон, оғир қумоқли ва зичланган; Аа — ноаниқ п о дзо л ­
лашган горизонт, қўнғир бўзғиш, сарик*матла тусли, 
структураси унча яхши ифодаланмаган, қумоқ,  зич- 
ланган, В — иллювиал горизонт оч сариқ, темир-марга- 
нец доғлари бор, увокли-призматик структурали,  зич 
кумок, С — тупрок пайдо қилувчи она ж и -icn, ранги 
бир хил эмас, кўпинча сарғиш-тўқсариқ,  темир-марга­
нец конкрециялари аралашган.

Сариқ тупрокларнинг умумий кимёвий таркибида 
Кизил тупроқларга нисбатан SlOa кўп (64 — 66 фоиз) 
бўлиши характерли.

Сариқ тупроқда гумус 4 — 5, баъзан 10 фоизга ка­
дар,  азот 0,2 — 0,4 фоиз бўлади.  Тупроқнинг пастки 
қатламларида гумус ва азот миқдори кескин камаяди.  
Сингдирнлган асослар таркибида кальций кўп (синг­
дириш сиғимига нисбатан 60 — 80 фоиз),  магний ва во ­
дород ҳам иштирок этади. Тупроқ эритмасининг р е а к ­
цияси кучсиз кислотали (pH 5 — 6).  Сариқ тупрок­
нинг физик хоссалари қизил тупрокларга нисбаган 
анча ёмон. Айникса, подзоллашган сарик ва подзол ­
лашган сариқ-глейлн тупроқларнинг унумдорлиги ж у ­
да пас г.
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Қизил ва сариқ тупроқлардан қишлоқ 
хўжалигида фойдаланиш

Зонанинг табиий шароптлари кўплаб қишлок хўж а-  
лиги экинлари учун жуда қулай.  Қизил ва сарик туп­
рокларда мой, цитрус, ва эфир мойли экинлар, тамаки 
ва бошка экинлар ўсгнрилади. Аммо бу тупрокларда 
ўсимликлар учун зарур ознқ элементларнинг ҳаракат- 
чан формалари жула кам. Шу сабабли азотли ва ф о с­
форли ўғитларнинг самараси юқори; калий ўғитлари 
ҳам ўсимликларга яхши таъсир этади. Юқори норма- 
даги ўғитларни қўлланишнинг энг кўп самарадорлиги 
тажрнбаларда аниқланган. Цитрус экинларининг ҳар 
гектар майдонига Р2Оь — 300 — 500 кг, N — 200 — 300,
КаО — 100— 120 кг ва 4 т гўнг солинганда ҳоснлдор- 
лик жуда юқори бўлган.

Ерга гўнг, компостлар ва сидератлар солиш туп­
рок унумдорлигини оширади Маданийлашган қизил 
ва сариқ тупрокларда чой ва цитрус меваларнннг ҳо- 
сили анча юкори.

Нам субтропиклар зонасининг тупрок ва гидрот. р-  
мик шароитлари чой экиш учун энг куляй. Қизил ва 
сарик тупроқлар реакциясининг кислотали бўлиши, 
т у п р о : \Н  шг асослар билан унча к ў п  тўйинмаганлиги 
сингари хоссалари чой ўсимлиги учун ижобий таъсир 
этади. Чунки чой кислотали ерларда яхши усиб, иш- 
қорий тупрокларда қуриб колади.

Цитрус экинлари учун тупроқ эритмасииинг нейт­
рал ёки кучсиз  кислотали бўлиши мақбул ҳисоблана- 
ди. Нам субтропик зонасида сув эрозияси кучли бўл- 
ганлигидан, унга карши кураш ва олдини олиш муҳим 
аҳамиятга эга. Шу максадда ёнбағирларда терраса (зи- 
напоя) лар қилиш, чой экйнларини шпалерларга тор- 
тиб ўстириш, кўп йиллик ў . имликлардан буферлн қа- 
торлар килиш,  ўрмон ҳимоя қаторлари барпо этиш,» "•* 
шунингдек тупрок юзасидаги сув оқимларини тартибга 
солувчи иншоотлардан фойдаланиш жуда муҳим роль 
ўйнайди.

X X X II Б о б . Д А Р Ё  С О Ҳ И Л И  Т У П Р О Қ Л А Р И

Дарё водийларининг даврий равишда тошқин сув­
лари босиб турадиган кисми соҳил (қайир) де5 атала- 
ди ( 5 2 - раем). Соҳилларнинг энг катта массивлари 
Днепр,  Ока,  Волга, Кама, Иртиш, Обь, Лена, Амур
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ва б о ш қ а  йирик дарёлэрнинг ва шунингдек Ўрта Осиё- 
нинг Амударё,  Сирдарё,  Чу Зарафшон ва бошқа дарё- 
ларнинг водийларида таркалган.

Т упроц  пайдо бўлиш ш ароитлари

Соҳилларнинг вужудга келиш жараёнлари ва ал­
лювиал жинсларни ривожланиши дарё соҳили, тупроқ- 
ларининг шаклланишиаа  муҳим роль ўйнайди. Соҳил- 
ланиш жараёни деганда дарёнинг сув босиб турадиган 
муайян кисми тушунилади.  Аллювиал жараёнида дарё 
сувларининг соҳилни ювиши ва сувдаги ҳар хил зар- 
рачаларнинг маълум қатламлар ҳолида (аллювий) ётқи- 
зилиши рўй беради.  Дарё ўзанидан узоқлашувига қа- 
раб соҳил майдони 3 қисмга: (В Р.  Вильямс бўйпча): 
ўзанолди соҳили, марказий соҳил ва четки соҳилига 
бўлинади ( 5 3 - расм) Бу соҳиллар яллювиал ётқизиқ- 
ларнинг таркиби, рельефи,  гидрологик шароиглари, 
шунингдек ўсимлик за тупроклари бнлан фарқ қилади.

Р е л ь е ф и .  Ўзан олди соҳили одатда тўлқинсимон, 
паст-баландликлар ва қум тепачаларидан иборат. Мар- 
казнй соҳилга борган сайин, анча текис бўлади. Мар­
казий соҳилдаги умумий текисликлар орасида айрим 
кўтарилган ва сув тўпланадиган узунчоқ паст жойлар 
ҳам мавжуд.  Марказий соҳилнинг дарёлар ўтган эски 
ўзанлари атрофи бўйлаб тол ва бошқа йирик дарахт-  
лар ўсади.

Четки соҳил марказий соҳилга нисбатан анча паст­
да жойлашган бўлиб, кўпинча ботқоқли ерлар учрайди.

Ў с нм л п к л а р и. Соҳил ўснмлнкларп хнлма-хил.  
Бу ераа кўпроқ ўтлоқ ва турли бошоқли ўсимликлар 
тарқ-алган. Марказий соҳил ўсимликлари яхши ўсиб, 
унинг таркиби ҳам бой. Бу ерда асосан ялтирбош (кос- 

•тирица), тимофеевка,  тулки қуйруқ, бетага, ўтлоқ қўн- 
ғирбош, буғдойиқ, Оекмонния, қонёш, фолорис, чина 
(бурчоқ),  отқулоқ, айиқтовон, себарга,  вика,  герань, 
синюха каби ўсимликлар ўсади.

Ўзанолди соҳили таркиби жиҳатдан камбағал ва 
бир хил бўлмаган ўсимликлари билан характерланади.  
Бу ерда уч турдаги: баланд жойлар,  ўртача ва паст 
жойларнинг ўтлоклари мавжуд

Соҳил ўтлоқларининг ҳоси.лдорлиги -унинг намлик 
даражаси ва ўсимликлардан фойдаланиш хусусиятига 
боғлиқ.
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Марказий соҳил ўтлоқлари энг маҳсулдор бўлиб, 
тўғри фой:. аланилганда 30 — 4 )  ц га ҳ аш ак  тўплаши 
мумкин.

Соҳилларда ҳар хил ўсимлик ҳам кўп ўсади. Жумт 
ладан, чала-чўл ва чўл зонасида тўқайзорлар кўп,  бу 
ерда терак,  тол,  тут,  жийда, саксовул, юлғун каби да* 
рахт ва бугалар ўсади. Аммо кейинги йилларда дарё 
соҳиллари интенсив ўзлаштирилганлиги са бабли  Аму- 
дарё,  Сирдарё ва Зарафшон дарёси соҳилидаги тўқай* 
эорлар кескин камайиб кетди ва натижада кўплаб сал­
бий окибатларга олиб келди. Дарё соҳили тўқайзорла- 
рини қайта тиклаш муҳим вазифа.

Соҳилларнинг тупроц қоплами

Соҳилларда тупрок пайдо бўлиш жараёнлари ҳаки- 
даги асосий таълимот В. Р. Вильямс томонидан ишлаб 
чиқилган. Кейинчалик дарё соҳили тупрокларининг 
ўзига хос хоссаларини G. С. Соболев,  В. И. Шрага,  
Е.В.  Шанцер,  И. И. Плюснин, В. В. Егоров, Г. В. Д о б р о ­
вольский ва бошқалар батафсил ўрганиб чиқишган. 
Тупрок пайдо булишининг хусусиягларига қараб со- 
ҳилларда уч группага: чимли, ўтлоқ ва ботқок ал.:ю- 
виал тупроқлар ажратилади. (Г. В. Добровольский) .

А л л ю в и а л  ч и м л и  т у п р о қ л а р  соҳилларнинг 
ерости сувлари чуқур бўлгап баландроқ рельефи қисми- 
да, асосан қатламли ва енгил механик таркибли аллю- 
вийларда шаклланади.  Бу тупроклар ўзан олди соҳи- 
лида жойлашганлиги,  сизот сувлари чуқур шароитда 
оксидланиш жараёни юкори қум ва қумлоқ аллювий* 
ларда ривожланганлиги сабабли гумус горизонти унча 
қалин эмас, кучсиз ифодаланган,  гумус ва азот  жу да 
оз. Аллюзиал жинсларнинг таркибига кўра озик кул 
элементлар миқдори ҳам бир хил эмас.

А л л ю в и а л '  ў т л о қ  т у п р о қ л а р  ерости сизот 
сувлари унча чукур бўлмаган ( 1 — 2 м) шароигда,  асо­
сан марказий соҳилнинг қумоқ ва соз таркибли аллю- 
вийларида ривожланади.  Бу тупрокларда озик м одда­
лар кўп ва органик моддаларга бой ва намланиш ша- 
роити ҳам яхши бўлади. Шунинг учун  ҳам ўт ўсим- 
ликлари яхши ўсиб, чимланиш жараёни  кучли кечади. 
Аллювиал ў т л о қ  тупрокларда гумус гбризонти я х ш и  
ифодаланган, донадор ва увоцли донадор структура га 
эга.
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Соҳил ўтлоқ тупроқларининг профили тузилиши 
қуйидагича: Ач — чим (қўриқда)  қатлам, ўт ўсимлик- 
ларнинг илдизи кўп тўпланган; А, — гумусли горизонт 
қўнғирроқ товланиб турувчи тўк туслн бўз ёки бўз 
рангли ва донадор структурали; В, — ўтувчи гумусли 
горизонт, кўпинча глейланиш белгилари (B2g) мавжуд; 
Bag — глейланиш лхши ифодаланган ўтувчи горизонт, 
қайсиким аста-секин қумок ва соз таркибли аллювий 
ётқизиқлари (Cg) га ўтади.

Ўтлоқ тупроқлар гумусга бой (3 фоиз),  шунга кўра 
азот ҳам турлича. Тупроқ реакцияси ҳам аллюзнй тар­
киби ҳамда тупроқ пайдо бўлишининг хусусиятларига 
кўра (pH 4 дан 6 гача) ўзгаради. Сингдириш ҳажми 
100 г тупроқда 29 — 54 мг. экв. гача ўэгаради (87- ж ад­
вал).

А л л ю в и а л  б о т қ о қ  т у п р о қ л а р .  Узоқ муддат- 
ли сув босиб турадиган ва атмосфера,  ерости сувлари 
билан баркарор намланиб турадиган шароитда ҳосил 
бўлади.

Аллювиал ботқок тўпроқларда органик моддалар­
нинг торф ёки чириндили лойқа ҳолатида тўпланиши 
характерли.  Бу тупроқлар кучли глейлашган. Ботқоқ

87- ж а два л

Аллювиал ўтлоц тупроцларда гумус мицдорн ва 
уларнинг физик-кимёвий хоссалари

С а д и л Ч у қ у р л и г и ,
с и

Г у м у с ,
фоиз

Су ИЛИ cjf - 
р и м и и н г  

pH

1 С н и г д и р и л -  
г а и  асо- п а р  
и н г и и д и ^ и ,  
IU) г l y i t -  

р о қ д а
МГ—ЭКИ.

М осква дарёси  (М о ск ва 0 - 1 0 6 , 9 г , 8 Й , 9
л и л о  я т и ) 2 0 - 3 0 3,49 4,8 24.4

60—60 _ 5,1 1 Й.6
70- S 0 2 , 0 5 4,9 17,2

1 1 0 -1 2 0 _ 4.4 11,9
О ка дарёси  (Р я за н ь  в и ­ 0 - И 4,57 4.7 '^У ,4

л о я т и ) 1 4 - 2 9 3,62 4,4 аниқла н- 
маган

5 0 - 6 0 1,84 4 ,9 •
8 0 - 9 J 1,39 5,3 -

В оронеж  д ар ёсн  (Т ом б ов 0 - 1 0 6,7 6,8 54.0
в и л о я т и  ) 4 0 - 5 0 3,89 7,1 48,7

9 0 -1 0 0 3,65 6,8 52,3
Волга О ктуба д ар ёси 5 — 15 3,14 t ,0 43,5

(А ст р а ха н ь  в и л о я т и ) 3 0 - 4 0 V43 8.1 37,1
60— 70 0,61 8.2 28.8
90—1С0 0,91 8,2 32,7
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тупроклар четки соҳнлда ва сизот сувлари яқин бўл- 
ган марказий соҳнлда айрим участкаларда учрайди. 
Органик моддаларнинг тупланишн ва унинг парчала- 
ниш даражасига қараб аллювиал ботқоқ тупроклар ора- 
сида ўтлоқ-богқоқ.  лойқа-чиринди глейли ва лойқа- 
торфли тупроклар ажратилади.

Д е л ь т а  л и  с о ҳ и л л . а р д а  тўпрок пайдо бўлиши, 
унинг  наклланишида тошқчн сувлари таъсири билан 
бир қаторда уларга яқин океан, /енгиз  ва кўллар су ­
вининг таъсири ҳьм 1.атта бўладн Шунинг учун океан 
ва декгкз  ҳавзаларита т^таш ҳавзалардаги дарё дель-  
таларида шўрланган тупроклар кенг таркалган. Дель-  
талардаги тупрок пайдо булишининг узига хос хусу ­
сияти шундаки,  бу ерда сув таъсирида тупрокларнинг 
ювилишидап ҳосил б\лган ва бошка озиқ моддалср 
макроорганизмларга бой аллювиал жинсларининг ётқи- 
зилишидир.

Соҳил тупроцларидан цишлоц хўжилигида 
фойдаланиш

Ўзаиолди қисмидан марказий ва четки соҳилга бор- 
хан сайин соҳил тупрокларининг потенциал унумдо^-  
лиги ўзгариб боради; шу йўналиш бўйича тупроқларда 
грганик моддалар ва азотнинг умумий заҳираси ҳам 
ошиб борааи, сингдирилган асослар кўпаядн,  Ботқок-  
ланмаган ва шўрпанмаган донадор соҳил тупрокларн 
энг яхши унумдор ҳисоэланади. Бу тупрокларда г у ­
мус қаглами қалин, гумуснинг умумий заҳирасн анча 
куп (350 — 55Э т/га),  озик элементларга бой ва хуллас 
қулай агрокимёвий хусусиятларга эга.

Донадор с о ҳ и л тупрокларп хайдалганда уларнинг 
ликробиологик активлиги ошади, ўеимликлар учун 
азот ва фосфорнинг ҳаракагчан формаси микдори кў- 
паяди. Юқори унумдор донадор соҳнл тупроклари су- 
горилганда озик моддаларга :алабчан ва иктисодий 
фойдали экинлар — сабзавот ва полиз экинлари, канд 
лавла~и, каноп, резавор мевали учун яхши шароит 
яратилади. Йирик саноат марказларига яқин дарё со- 
ҳилларида ихтисослаштирилган сабзавотчилнк ва кар- 
тошкачилик совхозлари барпо килинади. Соҳил туп- 
рокларида калий ва азотли ўғнтлар яхши самара бера­
ди. Ҳаракатчан темир кўп бўлган кислотали тупрок- 
ларга, шунингдек фосфорли ўғитлар солиш т а в с и я  
этилади.
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Ўзанолди қатламли соҳилнинг кам гумусли, кум 
ва қумлоқ тупроқларнинг табиий унумдорлиги паст 
бўлганлигидан бу ерлар одатда ҳайдаб фойдаланилмай- 
ди.

Соҳил ботқоқланган ва ботқоқ тупроклари туб ме- 
лиорациялашни талаб этади. Улар қуритилгач,  қишлоқ 
хўжплиги учун яроқли ерга айланади ҳамда сабза- 
вот, картошка ва силос экинлари учун фойдалниш 
мумкин. Тупроқ таркибидаги торфнинг микробиологик 
активлигини ошириш ва ундаги озиқ модааларни ҳа- 
ракатчан формата айлантириш учун, ўзлаштиришнинг 
биринчи йилида унча катта бўлмаган дозада биологик 
актив органик ўғитлар солинади. Бу тупроцлар учун 
калий ва мис ўғитлари ҳам яхши натижа беради. Тар­
киби бой бўлган четки соҳил пастликларининг 6oi қоқ- 
лик торфи органик ўғитлар тайёрлаш учун муҳим ман- 
ба ҳисобланади.

Соҳил четлари чорвачилик учун қимматли озиқа 
базаси бўлнб,  бу ерда 33 млн. га пичанзор ва яйлов- 
лар мавжуд.  Соҳил пичанзорларнинг махсулдорлиги- 
ни ошириш учун қатор мелиорация ва агротехника 
тадбирлари: боткоқланган майдонларни қуритиш,  зарур 
жойларда тўқайзорлар ва дарахт кундаларини ажратиб 
олиш, турли ўтлар экиш,  ерга ўғит солиш, моллар 
боқишни тартибга келтириш сингарилар олиб б о р и л а ­
ди. Ерлардан қишлоқ хўжалигида фойдаланаётганда 
соҳилни сув босиб туриш муддати эътиборга олинади 
ва В. И . Ш р а г  куйидаги градацияни ишлаб чиққан: 
1) қисқа муддатда (7 кунгачи) сув босиб турадиган 
соҳил. Бу ерда шу зона учун тавсия этиладиган кўп- 
чилик экинлар ўсгирилади; 2) сув босиб туриш муд­
дати ўртача (7 кундан 15 кунгача) бўлган ерларда 
кузги экинлар экилмайди; табиий ва сунъий экилган 
ўглар учун ва кўпчилик мевали дарахтларга  қулай;
3) узоқ муддатли (15 — 30 кунгача) сув босиб т у р а ­
диган ерларда қишлок хўжалик экинлари ва мевали да- 
рахтлар экилмайди, барча ўтлар учун ҳам қулай эмас;
4) жуда узоқ муддат (30 кундан ошиқ)  сув босиб ту ­
радиган ерлар ботқоқланади ва ботқоқ ўсимликлари 
ўсади.

Сув босишини олдини олиш ва тартибга солиш 
учун участкалар атрофида марзалар қилинади.
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X X X III Б о б . Т О Ғ Л И  В И Л О Я Т Л А Р Н И Н Г  
Г У П Н ОКЛАРИ

Тоғли ҳуд удлар  ер шарида кенг тарқалган бўлиб,  1 
майдони 30,65 млн. кв. км ёки унинг 21 фоизини таш ­
кил этади (В. Г. Розанов, 1977). Тоғли тупроқлар 
652 7 млн га (29,6 фоиз).  Тоғ тупроқлар майдонининг 
кўп бўлиши,  тоғ тизмаларининг мавжудлиги билан 
боғлиқ. Булар  жумласига Карпат, Қрим, Кавказ тоғ- 
лари, шунингдек,  Шарқий ва Жанубий Сибирь, узоқ 
Шарк ва Ўрта Осиё тоғ системалари киради.

Тоғ тупроқларининг шаклланиши ва тарқалиши 
дастлаб 1898 йилда В.В. Докучаев томонидан ўрганил- 
ган ва вертикал зоналлик қонунига бўйсуниши аниқ- 
ланган. Вертикал зоналлик деганда жойнинг баландли- 
ги бўйлаб иқлим ва ўсимликларнинг ўзгаришига бог- 
лиц ҳолда турли тупрокларнинг бир-бири бнлан 
алмашиниб бориши тушуннлади.

Тоғли ўлкалардаги тупроқ зоналари текисликлар- 
даги каби минтақалар бўйлаб жойлашади, аммо жой­
нинг баландлигига қараб тупрокларнинг бирин-кетин 
ўзгариш тартиби анча бошқачароқдир.  Шунинг учун 
ҳач В. В. Докучаев,  С. А. Захаров,  С. С. Неуструев ва 
бошқалар кўрсатганидек,  тупрокларнинг вертикал зо- 
наллиги горизонтал зоналликнинг оддий тарзда тарқа- 
лиши бўлмасдан.  балки ўзига хос тупроқларини таш ­
кил этади.

Тоғли ноҳияларда тупроқлар ннҳоягда мураккаб 
тарқалган ва баъзан вертикал зоналар текисликларла- 
гидек бўлса-да,  улар баъзан тескари йўналишда „но- 
тўғри“ жойлашади. Бу ҳодисага тупроқ зонасининг 
инверсияси дейилади.  Кўпинча бир тупрок зонаси бош- 
қасига қиялик экспозицияларига қараб ёки тоғ волий- 
лари бўйлаб кириб боради.  Бир тупроқ зонасининг 
бошқасига ана шундай аралашиб кетиши тупроқ зона­
сининг миграцияси номини олган Ниҳоят қатор тоғли 
вилоятлардаги нормал зона қаторларидан айрим тупрок 
зоналарининг мутлақо тушиб қолиши ҳодисасига зона 
интерф еренцияси  деб аталади.

Т у п р о қ  п ай до  бўлиш  ш ароитлари

Тоғли вилоятларнинг тупроқ пайдо бўлиш табиий 
шароитлари ниҳоятда хилма-хиллиги билан фарқ  кила- 
ди.

И қ л н м н  текислик худудларидагидан  ўзини йил
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давомида ҳароратнинг пастлиги, ёғинлар миқдорининг 
кўплиги, ҳаво нисбий намлигининг ва куёш радиация- 
сининг юцори бўлиши билан фарқ қилади. Аниқлан- 
ганки, ҳар 1С0 м баландликка кўтарилгаи сайин ҳаво- 
нинг ўртача ҳарорати 0,5°С га пасайиб, ёғннлар мик­
дори (маълум баландликкача) кўпаядн. Йиллик ўртача 
ёғин миқдори 800 — 1200 дан 1500 мм ва ундгн кўп 
бўлади.  Тоғ иқлими тегисликларга нисбатан бошқача 
суткалик ва мавсумий ритмга, кескин ўзгарувчзнлик 
хусусиятига эга. Тогли ноҳияларнннг қиши узок бўлиб. 
қор кўп ёғади, ёзи киска.

Р е л ь е ф  и Тоғ ^лкаларида рельеф жудач мураккаб 
Шу сабабли ҳгм  тугроқ пайдо бўлиш жараёнларининг 
бориши бир хил э м р с  В ц  тупрок қоплами ҳам ниҳояг- 
да турли-туман.  Ғу ердагн рельеф нураш маҳсулотла- 
рин' нг тақсимланиши (тарқалиши) ва тупроқ ҳосил 
бўлиш жараёнларига жуда кагта гаъсир этади. Ж о й ­
нинг экспозицияси, {к \иI а ёки соя томонэалиги) туп­
рокнинг сув ва иссицлик режимларига таъсир этади. 
Одатда жанубга қараган ёнбагирлгр шимолдагига нис­
батан иссикрок ва куруқрок’ бўлади. Нам ва иссиклик 
режимларидаги фарцлар ўсимлик ва тупрок қопламига 
ҳам таъсир қилади. Шунингдек,  тупроқ қопламига к у ­
рук ёки нам шамолларга ва совук ёки илиқ шамол- 
ларга караган экспозиция („Шамол экспозицияси*) 
нинг ҳам аҳамияти катта (Н .Н .  Розов, В. М. Фридланд)

Т у п р о қ  п а й д о  к и л у в ч и о н а  ж и н с л а р .  Ту р­
ли таркибли ва ёшдаги тоғ жинсларининг нураш маҳ- 
сулоглари тупрокнинг она жинслари ҳисобланади. Ай- 
никса бўр ва учламчи лавр (оҳактошлар, кумтошлвр, 
слан ец iap каби'  чўкинди жинслар ва шунингдек,  маг- 
матик жинсларнинг нураш маҳсулотлари : енг  таркал­
ган. Тоғ оралиғн водийларита ва чўкмалардаги туб 
жинслар юзаси тўртламчи даврнинг турли қалинлик ей 
таркибидаги скелегли ёгцизиқлари билан цопланган. 
Тяншагь ва Помир тоғ тизмалари ва бошқа жойлар- 
лаги она жинслар таркибида сувда осон эрувчи т у з ­
лар бўлганидан, олатла тупроклар шўрланган.

Ў с и м л н к л а р  қ о п л а м и .  Атмосфера ёғинлари 
миқдори ва ҳарораг режимига қараб ўсимлнклар коп- 
лами ҳам ўзгаради ва \зига  хос минтақа ҳосил килади. 
Турли баландлик ва экспозицияларда биогидрогермик 
шароитлар 1инг ўзгариши турлича тупрокларнинг 
шаклланишига олиб келади.
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Тоғ тупроқларининг классификацияси, 
диагностикаси ва асосий хоссалари

Мураккаб тузилишли, хилма-хил тоғ тупроқлари 
орасида унинг қуйидаги асосий типлари [умумий ҳу- 
дудларга  нисбатан фоиз ҳисобида) ажратилади: тоғ- 
тундра тупроғи 7,6; тоғ-ўглоқи тупроқлари 0,7, тоғ- 
ўтлоқи-дашт тупроқлари 0,5, тоғ подзоллашган ва муз- 
лоқ тайга тупроқлари 15,3, карбонатли тоғ-музлоқ- 
тайга тупроқлари 1,4, тоғ-чим-субтропик тупроклари 
0,4, тоғ-сур-ўрмон тупроқлари 0,7, тоғ-чим-карбонатли 
тупроқлар 0,1, тоғ-ўрмон-қўнғир тупроқлари 0,9, тоғ- 
сариқ тупроклар 0,1, тоғ жигарранг тупроқлар 0,3, 
тоғ қора тупроқлари 0,5, тоғ-каштан тупроклари 0,6, 
тоғ-бўз тупроқлари 0,2, баланд тоғ-чўл тупроклари 
0,2, туб тоғ жинслари чиқиб турадиган майдонлар 0,1.

Тоғ тупроклари асосан тоғларнинг ёнбағирларида 
тарқалганлигидан, тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари 
ҳам ўзига хос хусусиятларга эга. Ёнбағирлардан 
ёғинларнинг тез оқиб кешши сабаблн тупроклар юқори 
ксерофит (КУРУК) хусусиятга эга.

К л а с с и ф и к а ц и я с и .  Тоғ тупроқларини класси- 
фикациялаш борасида икки хнл нуқтаи назар мавжуд 
бўлиб, унинг биринчисига кўра тоғ тупроклари те- 
кисликлардагн ўзига ўхшаш тупроқлардан фарқ қила- 
диган мустақил тип сифатида қаралади. Иккинчи нуқ- 
таи назарга асосан МДХ нинг текисликларида учра- 
майдиган ва тоғлардаги ўзига хос оригинал тоғ туп- 
роқларинигина мустакил типга ажратилади.  Буларга 
тоғ-ўУлоқи, қора тупроқларга ўхшаш тоғ-ўтлоқи ва 
тор-ўглоқи-дашт тупроқлари киради. Бошқа типларда- 
ги тоғ тупроқлари умумий тарзда ўзииинг текислик- 
лардаги ўхшашликларига эга бўлганлигидан,  улар 
муайян тупроқ типлари ўрганилаётганда қараб чиқи- 
ла 1 и.

Рельеф шароитларига қараб қишлоқ хўжалигида 
фойдаланиш имкониятларнга кўра тоғ тупроқлари 3 
группага бўлинади: 1 киялиги 10° да.н ортик бўлган 
шароитда шаклланадиган т о ғ - қ и я л и к  т у п р о к л а ­
ри ,  бунда тупроқ иомига Д о ғ “ сўзи қўшилади (ма­
салан, тоғ-подзол мупроқлар ва бошқалар) .  Улардан 
деҳь;ончилнкда фойдаланиш чегараланган.

2. Тоғли текислик тупроклари тоғларнинг нисбатан 
текисланган ва циялиги 10° дан кам бўлган участкала-
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рида  таркалган ва кўпинча деҳқончиликда фойдалани­
лади (масалан, тоғли текисликларнинг ишкорсизлан­
ган қора тупроклари».

3. Тоғ  оралиғи текисликлари ва тоғ водийларининг 
тупроқлари,  киялиги 4 — 5° дан ошмайдиган текислик 
ва ёнбағирларда (дарё террасалари, делювиал шлейф- 
лар ва бошқа жойларда;  ривожланган ва буларга то- 
ғоралиғи текисликларининг ишкорсизланган қора туп­
роклари киради.  Бу тупроқлар деҳқончиликда кенг 
фойдаланилади.

Куйида тоғ ўлкаларининг ўзига хос (оригинал) тоғ- 
ўтлоқи тупроқлари ва тоғ-ўтлоки-дашт тупроқлзрига 
батафсилроқ тўхталамиз.

Тоғ-ўтлоци ва тоғ — ўтлоци-даш т тупроцлари

Бу тупроклар баланд тоғлардаги тупрокларнинг 
ўзига хос оригинал типлари ҳисобланади ҳамда атмос­
фера ёғинлари кўп ёғадиган шароитда альп ва субальп 
типига кирадиган турли ўтлок усимликлар таъсирида,  
ҳар хил она жинсларда ҳосил бўлади.

Тоғ-ўтлоқи тупроклардаги чимланиш жараёни ва 
гумус тўпланиш даражаси ў сим ликлф  қоплами ва она 
жинслар характери билан белгилаиади (54-расм) .  Кар­
бонатли жинсларда калин ва кўи гумусли тупроқлар 
ривожланади.  Карбонатсиз жинсларда шаклланган тоғ- 
ўтлоқи тупрокларда гумус ккмроқ. Тупрок профили- 
нинг юзагя келишида жойнинг рельефи катта роль 
ўйнайди. Альп зонаси тоғ-ўтлоқи тупроклари одатда 
паст тоғлардаги ўтлоқларнинг юкори минтакасини эгал­
лайди. Субальп зонасининг тоғ-ўтлоқи тупроклари эса 
баланд бўлио усадиган турли ўсимликлардан иборат 
тоғ ўтлоқларининг пастки минтақасида ривожланади.

Тоғ-ўтлоқи тупроқлари торфли чим горизонтининг 
яхши ифодалан;анлиги,  кунғир (оч кўнғирдан тўк кўн- 
ғиргача) туси, аммо унча қалин бўлмаган (20 — 40 см) 
гумусли горизонтининг мавжудлиги билан ха(актерла-  
нади.

Гумусли А, горизонти камроқ торфланган,  к.укун- 
симон донали ёки чангсимон увокли структурага эга, 
кўпинча темир оксидлари таъсирида занг тусли.

Субальп минтакасининг айрим тоғ-ўтлоқи тупрок- 
ларида гумусли горизонт анча калин бўлиб, 50 см' дан 
ошади.  Тоғ-ўтлоки ва ўтлоки дашт тупрокларининг
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4 0 - р а с м

4 2 а - р а с м



42б-расм



Катионлар Анионлар 
ю о г  тупроқда м-эк5

25 20 IS 70 S  О 5  10 75 20 25 
a  I— I—I—I—I—г ид I—I—I—I—I—

300
Ш  Ш  ^  ^  ES3
Ma* M g* Са**нса~ С С  S O "

4 3 - р а с м



4 4 - р а с м
Чирин- Ношк дисперс Кальцита) СуЬЗа зрийдиган
ди масса Марч Гипыг) тузлар

*• х-гипсли  янги ярапма

46- р а с м



i.

4 9 - р а с м
4 8 - р а с м



5
1

'-р
а

с
м

i c i  § Ой N  t h
Q 3

4| t .  t i  Q ca Q NjCa ^  C5



52-расм

5 3 - р а с м



‘ 5 4 - р а с м

Г~~\к,о* парда* иборат чйкки И Я  Tof-поЗзол тупромори ППГП Тог-яйштом тцпрокпори 
ЕЯ&Тог-тундра тупроцчари Щ  Тоғ-ўрмо* тупропаари B 5 I  Тог қ ў т и р  туяртлорц 

с э  Тог-ўтлоқ/пупроцлари i o f l  Тог-крра тупроклари  ДНЯ 3 y j  тупро/угари

5 5 - р а с м

5 6 - р а с м



5 7 -р а с м

КЗориқ enSstup 
I 1 Субайир'.
I ! К ? 1 Сув о й и тчI IKJ-MC/ I қисми
}Дазе-сой по а
I йпЬц қами

Тугри ё н б а м р

'Аи*\ м м т ч .
I олди I

1 Д а р е -с о и л а р  \ 
I олои цисми

1 б о т и қ  eWdbeup 
/ ^ Т  ч' ' Субсиир- 1 CySaHuptuv

мия оава I *<!/£«/ \қисна
] Даре - сойлар 
• олЗиКисми

' I Заносимом Ш агир 
I С ува й и р ги ч  
I қисни

М В и лго н  т упроқ  
Юбиб KMmuplt/lZQH /пупрО/\

5 8 -р а с м





М .Баҳодиров



профили ўзининг скелетли бўлиши, карбонаглардан 
ювилганлиги билан характерланади.

Тоғ-ўтлоқи ва т о ғ —ўтлоқи-дашт тупроқларида 8 —20 
фоизгача гумус бўладн ва унинг таркибида гумин кис- 
лотасига нисбатан фульвокислота кўпроқ. Гумусга ай­
ланиш жараёнларининг секин бориши сабабли, т у п р щ -  
да  дағал ва кислотали органик маддалар тўпланади. 
Азот миқдори 0,3 дан 1,2 фоизгача ўзгариб туради. 
Ҳаракатчан фосфор ва калий оз. Сингдирилган катион­
лар орасида кальций ва магний билан бир қаторда 
Кавказ ва бошқа тоғлар тупроқларида водород ва алю­
миний ҳам кўп бўлади, натижада тупрокда кислотали 
реакция вужудга келади (pH 4,6 — 5,3). Аммо Ўрта 
Осиё тоғ системаларидаги тоғ-ўтлоки ва тоғ-ўтлоци- 
дашт тупроклари асослар билан кўпроқ тўйинганлиги 
сабабли нейтрал ёки ишқорий реакция (pH 6,6 — 7,4) 
бўлиши билан характерланади (88- жадвал).

Тоғ-ўтлоци тупроқларда одатда подзолланиш бел­
гилари булмайди.  Бу  тупроқлар орасида типик чимли 
тоғ-ўтлоқи,  торфли ва торф-глейли тоғ-ўтлоқи тупрок­
лар кўпроқ учрайди.

88- ж а д в а л

Тоғ-ўтлоци тупроцларнинг кимёвий таркиби

Т у п р о ц  HOVf», ТОҒЛИ вилоят Ч у к ур л и ги ,
CM

n
К

£
nБ
4

X
aX  ©1 C*

1 Сингдирилган acoc- 
1 лар, )(Ю г тупроқда, , 
[мг—экв.

и>>
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0n<

Су
вл

и 
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ги +сма
О

+С*
=£

+
I Й
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То^-ўтлоқи чим туп­ 0 -  0 13.3 0,91 4,6 2,4 J.0 7,6 11,0
рок  К авк аз  (В .М . Ф рид - 4 0 — 50 9 ,в 0 ,47 5 ,0 0 .7 0 ,4 5 ,6 6 .7
л а н д ) b a - 6 3 6,1 0 ,49 5 ,3 0,6 0 ,3 2 ,6 3,5

К ора тупроққа  ўхш аш 0 - 1 3 16 ,4 0,55 7.4 аницланм аган 4 7 ,4
тог-ў тло қи  тупроқ, м ар ­
казий  Т янш ань, ( A . M . 15— 25 7.* 0 ,4 8 7 ,3 . и ■ 37 .2
М а м и т о в ). 3 5 —45 5 ,5 0,33 7 .1

• л Л 32 ,9
6 0 - 7 0 1.4 0.10 7,V ■ и ш 15,4
9 5 - 1 0 0 0 ,8 ,0 ,0 7 7.5 ш - а 1 1,0

Т ог-ўтлоқи  тупроқ 0 - 5 12,1 ,0 ,74 6 ,6 12 ,92 2 ,8 7 — 16.3
Ч о тқ о л  t o f  тиэмаси, 5 - 1 0 5 .3 0 ,3 3 6,0 8 ,13 1 ,64 — 10,0
(М . М а х м у д о в ) 1 0 - 1 9 5 .3  0,36 6 ,0 7,88 1 ,72 — 9 ,8

• 2 5 - 3 5 3,0 0.Уt 6 ,0 3  59 0 ,8 2 — 4 .5
5 0 - 6 0 2 ,7 0 ,1 7 6 ,6 2 ,44 0 ,5 7 — 3,1

110— 120 2 ,5 '0  14 6 ,0 2,24 0 ,4 9 — 2 .7
125— 135 1,8 0 ,12 6 ,0 — 0 .41 — 2 .7
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Турли туман т о ғ - ў т  л о қ и-д а ш т тупроклари ора­
сида тоғ-ўтлоқ-дашт кора тупроклар алоҳида аҳамият- 
га эга.

Бу тупроклар асосан карбонатли жинслар (оҳактош- 
лар, карбонатли сланецлар каби)да ва субальп минта- 
қасининг даштлашган ўсимликларм остида ривожлана­
ди.  Уларда чим қатлами ва гумусли горизонтининг 
ь;алин ва яхши ривожланганлиги (кукунсимон струк- 
туранинг кўпрок ифодаланганлиги) характерли. Гумус 
20 фоизгача ва Сгк: Сфк нисбати тахминан 1 га баро­
бар. Сингдириш сиғими 100 г тупрокда 40 — 50 м г — 
экв. Тог-ўтлоки-дашт тупроцлари тог-ўтлоқи туп- 
роклардан гумусли горизон!ининг калинроқ бўлиши, 
торфланиш даражаси,  .ишқорсизлангаилиги ва скелет- 
лилиги билан ажралиб туради.

Вертикал минтақаларнинг асосий цонуниятлари 
ва  айрим тоғли вилоятларнинг тупроцлари

Вертикал-минтақалар бўйича тупрокларнинг тарқа- 
лиш характери тоғ ўлкаларининг қайси биоиқлим зо ­
насида жойлашуви билан белгиланади Демак,  ҳар бир 
тоғ системасининг тупрок қоплами, ўзининг ривожла- 
ниш қонуниятлари ва характерли белгиларига эга. Ма­
салан, Шимолий ёки Ўрта Уралпинг тупроклари Ж а ­
нубий Урал тоглардаги тупрокдан фарқ қилади ва 
тупроқ зоналари ҳам бир хил эмас.

О.татда тоғ тупрокларининг пасткн минтақаси ўзи 
жойлашган зона табиий шароитига қараб ўзгариб бо­
ради.

Жумладан,  агар музликлар билан копланг-ан тоғ 
сисгемаси чўл зонасида жойлашган бўлса, унинг паст- 
ки қисмидан бошлаб тоғ чўккисига қараб к ў т а р к л а н  
сайин қуйидаги тупроқлар:  тог-каштан,  тоғ-қора,  тоғ- 
ўрмон, тоғ-ўтлоқи тупроқлари минтақаси жойлашади. 
Агар тоғлар тайга-подзол зонасида ўрнашган бўлса,  
уларда тоғ-подзол ва тоғ-подзол-тундра тупроқлари 
ривожланади.  Шунинг учун Шимолий ноҳияларнинг 
тоғ ўлкаларида тупрок зоналари сони кам бўлади.

Ундан кўриниб турибдики, турли тоғ системаларида 
вертикал зоналлик ҳар хил ва шунингдек,  муайян бир 
тоғ. тизмасида, унинг йўналиши ҳакида ёнбағир экспо- 
зициясига қараб, тупрок зонасининг жойлашуви фарк 
қилади. Ана шундай ўзгаришлар,  айниқса Бош Кавказ
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тог  тизмаларида яхши ифодаланган. Тоғ ўлкаларипипг 
вертикал зоналлигида минтакаларнмнг Қутбий, Бореал,^ 
Суббореал ва Субтропик синфлари ажратилади (В. М. 
Фридланд).

Қ у т б и й  м и н т а қ а д а  тоғ-тундра тупроқлари/асо- 
сий роль ўйнайди /

Б о р е а л  синфиаа тайга зонасидаги тоғ-подзол ва 
тоғ-тундра каби икки минтақалар ажаратилади. Б о р е ­
ал мйнтақанинг дашт ва ўрмон-дашт зоналарйда тоғ- 
каштан,  тоғ-қора тупроклари ва сур тусли тоғ ўрмон 
тупроклари ривожланади.  Бу минтақада тоғ  кўнғир 
ўрмон тупроқлари ва тоғ-ўтлоқи тупроклари юзага ке- 
ла бошлайди.

С у б б о р е а л  синфнинг бореалдан фарки, у н д а  
юкориги ўрмонсиз минтақасида тоғ-ўтлок туп роклар ­
нинг кўпроқ, тоғ тундра тупрокларнинг эса камрок бў- 
лишидир.

Суббореал синфнинг ўрмон минтақасида тоғ-под-зол 
тупрокларга нисбатан ўрмон-қўн/ир тупроклар кўпрок 
учрайди.

.Минтақалар субтропик'  синфининг қурук субтропик- 
ларида ю ғ  бўз туп роклари  ёки жигарранг тупроклар 
таркалган бўлиб. нам субтропикларда кизил ва сарик 
тупроклар учрайДи. Қуйида турли тоғ ўлкаларияинг 
вер гикал зоналлиги бўйича таркалган тупрокларига 
кисқача характеристика берилади.

К а в к а з  т о ғ л а р и .  Тупрокларнинг вертикал мин- 
тахалар бўйича жойлашуви.  айникса Кавказнинг Шн- 
молий ёнбагирларида яхши ифодаланган. Бу ерда тоғ 
чўкқиларига кўтарилган сайин, теки^лий ҳисм да тар­
калган деярли  барча тупрок зоналари учрайди.

Кавказнинг Каспий денгизи томон туташган қисмн- 
да бўз  т ў п р о қ л и  ч ў л  datum, м инт ақаси ,  Кавказнинг 
тоголди қисмида таркалган тоғ-каштан. т у п р о қ л а р и  
ва қора т у п р р ц ла р д а н  ибораг т оғ-даш т  минтакаси 
билан алмашннади. 30Q м бала^дликлардан т о ғ-ўр м о н  
м и н т а ц а си  бошланади сОО — 8^0 м да япрокли ўрмон- 
л а ;1 остида сур  ў р м о н  т у п р о ц ла р и  шаклланади.  800 м 
дан 1200 м баландликда бук (коракайин) ўрмонларининг 
қ ў н г и р  ўрм он  т у п р о қ л а р и , 1200— 1800 м даги и г на ­
баргли ўрмонларда т о ғ-ўр м о н  п о д з о л л а ш г а н  т у п р о ц ­
л а р и  таркалган 18С0 — 2800 м да субальп,  2800 — 
—13500 м да т о ғ -у т л о ц и  т у п р о ц л а р и  таркалган альп 
ўтлоклари  минтақаси жойлашган.  3500 м дан юқорила

i ' г ^  45 L



доим қор ва муз босиб турадиган зона жойлашган.  
Вертикал зоналликнинг Қора денгиз бўйи минтақаси 
субтропик ўсимликлар остидаги ц и з и л  т уп р о к ,  сариқ - 
п о д зо л л а ш га н  т у п р о қла р д а н  бошланади. Баландлик- 
ларнинг ўзгариши билан қизил тупроқлар қ ўн ғ и р  ўр-  
мон т упроқлари .  билан алмашинади.

Шарқий Карпат.  Иқлими нам ва юмшок бўлган 
Шарқий Карпатда эман, граб ва букдан иборат кенг 
баргли ўрмонлар ривожланиб, унинг остида қ ў н ғ и р  
т оғ-ўрм он  т у п р о ц ла р и  шаклланади. Улар орасида 
баъзан подзоллашган турлари ҳам учрайди.  Ўрмон 
минтакасидан (1800 — 2000 м) юқорида,  алоҳида мас- 
снвлар фўйлаб, тоғ-ўтлоки тупроклари учрайди.

Қрим тоғлари.  Қримнинг тоғ ноҳияларида тупрок 
пайдо қилувчи табиий шароитлар ниҳоятда хилма-хил. 
Ўрмон дашт минтақасининг шимолий ёнбағирларида 
т оғ-қора т у п р о қ л а р и  ривожланади. Бук ўрмонлари 
минтакасида ц ў н ға р  гпоғ-ўрмон т у п р о қ л а р а ,  1100 — 
— 1300 м баландликдаги ўтлок ўсимликлари остида 
тоғ-ўтлоқ тупроқлари ҳосил бўлади. Ўрта минтака 
(300— 1100 — 1300 м) даги кенг баргли ўрмонлар ости­
да қўнғар  т оғ-ўрм он т у п р о қл а р и  шаклланади.  Бу 
минтакада шунингдек,  жигарранг қ и з а л  т у сл и  т уп-  
р о қ л а р  ҳам учрайди.

Урал тоғлари Шимолдан Жанубга қараб ниҳоятда 
кагта ҳудудларга чўзилиб кетган Урал тоғ тизмалари- 
да тупрок пайдо бўлишининг табиий шароитлари ҳам 
кескин ўзгаради. Урал тоғлари унча баланд бўлмаган- 
лигидан, вертикал зоналлик ҳам унча яхши ифодалан- 
маган. Уралнинг тундра зонасила жойлашган шимолий 
қйсмида мох-лишайниклар остида ў т л о қ -т у н д р а  т уп -  
р о қ л а р и  ҳосил бўлади. Ўрмонлар остидаги тоғ ёнбағир- 
ларида гл е й л и -п о д зо л  т упроқлари ,  ўрмонсиз ноҳия- 
ларнинг катта майдонлари т о ғ-ўт ло қи  т у п р о қ л а р и  би­
лан эгалланган. Уралнинг жанубий қисмида вертикал 
зоналлик анча яхши ифодаланган. Бу ердаги энг юкори 
баландликдаги (1000— 1200 м) альп ва субьальп ўтлоқ- 
лари остида т оғ-т орф ли , т оғ-ўт локи  (ч и м л и )  т уп-  
р оқлари ,  кенг баргли ўрмонлар таркалган ўрмон-дашт 
минтакасида т оғ сур ўрм он  т у п р о к л а р и  ва кўп гу ­
мусли tnoF п одзо лла ш га н  aa иш қорсизланган  т упроқ-  
л а р  таркалган.
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Ўрта Осиё тоғлари. Ўрта Оеиёда Тяншань ва По- 
мир тоғ системаларига кирувчи цатор (Фарғона, Хисор, 
Жунғория Олатау,  Копетдоғ сингари) йирик тоғ тиз- 
малари ажратилади. Ўрта Осиё тоғ вилоятларининг 
тупроц цопламн ниҳоягда мураккаб тузилган ва турли 
туман. Бу ерда тоғ жигарранг, сур ўрмон ва цора туп- 
роқлардан тортиб, музлоц, торфли, шўрхок тупроцлар 
ва баланд тоғ чўлларининг тупроцларига қадар бўлган 
тупроқлар учрайди. А. М. Мамитов (1982) Ўрта Осиё 
ва Жанубий Қозоғистон тоғларида тоғ тупроцларининг 
40 га- яқин тип ва типчаларини ажратади,  шундан 14 
таси эндемик яъни бошца тоғ системаларида учрамай- 
диган тупроцлардир. Тяншаннинг цора царэғайли ўр- 
монлари остида учрайдиган, тўқ (цорамтир) тусли туп- 
р< ц, ёнғоцзор ўрмонларининг қора-жигарранг тупроц­
лари, шулар жумласига киради. Тупрок копламининг 
мураккаб булиши Ўрта Осиё тоғли вилоятларининг 
географик жойлашув ўрни, унинг океанлардан узоцда 
эканлиги, шунингдек мураккаб геологик тузилишига 
кура тупроц пайдо цилувчи жинслари ва шароитлари- 
нинг турлича эканлиги билан боғлиқ.

Марказий Тяншанда тупроц пайдо бўлиш, шароит­
ларига қараб 2 группа тупроцлар: тоғ о р а ли ғи  ч у к и а -  
ла р и н и н г  т у п р о қла р и  ва т оғ ёнбағирларининг  т у п ­
р оцла р и  аниц ажаратилади (Мамитов 1965). Тоғ оралиғи 
чўкмаларида денгиз сатҳидан Оаландликда шувоқ-бо- 
шо:;ли усимликлар остида бўз т у п р о ц ла р , баландроц 
жойлашган тоғ оралиғи пастликларида (1300 — 3200 м) 
т оғ-каш т ан т уп р о ц , чўл тошлоц ерларда т о ғ-сур - 
цўнғир  т упр о ц ла р и ,  шунингдек,  бу ерларда т оғ-қорп  
т у п р о ц л а р и  ўт ло қ -ка ш т а н  ва ў т л о ц  цора т у п р о ц ­
л а р  бирга учрайди. Баланд (баъзан 4000 м гача кўта- 
рилган) текисликларда цуруц даштларнинг тацирси-  
мон ч ў л  т упр о ц ла р и , ц ўн ғи р -ч ўл -даш т  ва каш т ан  
т уп р о ц ла р и  ривожланган. Баъзан шўрланган ва шўр- 
тобланган тупроклар ҳам учрайди.

Мўтлақ баландлиги 1000 — 2500 м бўлган тоғ ёнба­
гирларида бута ва ўтлоқ типчоқли даштларда тоғ ж и ­
гарранг  ҳамда т оғ-каш т ан т уп р о ц ла р  шаклланади.

Тоғларнинг янада баландроц цисмидаги (2G00 —
— 2800 м) ўтлоқ ўрмон минтацаси ва ўтлоц даштлар 
да т о ғ-цора  т упроцлари ,  ёнғоцли ўрмонларда қора-  
қ ўн ғи р  (цўнғир) тупроцлар ва цора царағайли ўрмон- 
лари, арчазорларда т оғ-ўрмон т уп р о ц ла р и  таркалган.
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28U0 — 3500 м баландликда кўпроқ субальп минтаь,?- 
сининг тоғ тупроқлари,  жумладан т о ғ - ў т л о к  т уп р о қ - 
ла р и ,  т о ғ-ўт ло қ-д а ш т  ва ў т л о қ - қ о р а  т у п р о қ л а р  
учрайди.

Баланд тоғ минтакасида (3200 — 5000 м) альп типи- 
даги тупроклардан (ўт ло қ-д а ш т , ў т л о қ  ва т орф ла  
ў т л о қ  т у п р о қ л а р и  ривожланган Тоғларнинг анча ба- 
ландроқ қисми полигонал т ундра-т орф  л и  т у п р о ц ла -  
ри  билан эгалланган. Марказий Тяншаннинг тупроқ 
миитакаларида ўт ло қ-бо т қо қ ,  ў т л о қ  ш ў р л а н га н  т уп-  
р о қ л а р  ва ш ў р х о к л а р  ҳам учрайди ( 8 9 - жадвал).

Ўрта Осиё тоғларида кўп учрайдиган тгғ-ўрмон 
КЎнғир (кора кўнғир) тупрокларнинг агрокимёвий тар ­
киби куйидаги 8 9 - жадвалда берилган.

Тоғ-ўрмон тупрокларида гумус 6,0 — 8,5 фоизгача 
бўлиб, гумусли горизонт ҳам анча чўзик. Шунга кура 
азот микдори ҳам кўп (0,25 — 0,46 фоиз).  Тупрокнинг 
юкори горизонтларида ҳаракатчан фосфор ва калий 
микдори ҳам анча юқори.

89-жадвал
Т оғ-ўрмон қўнғир  тупр окл ар д а  гумус, я зо т ,  

ф о сф ор  ва  калий мицпори
( У г а м  т о ғ  т иэм а си .  А, 3 .  Г енусов ,  Н  В. К и м б е р г  м а ъ л у м о т и )

Г о р и з о н т
Ч укур л и ги , Г у м у с , I 

СМ 1 фоиэ

. 1

А зот,
ф онэ C : N

Р,

у м у -
м и й ,
ф о и э

О-____ 1
ҳара- 

катчан , 
м г  кг

К ,

у м ум и й ,
фоиэ

О

ха pa. 
катчан , 
м гл кг

А , 0 - 1 2 8,59 V- .461 10,8 0 ,2 1 8 88,8 2 ,46 7 5 0 .5
А , 12— 27 4 ,5 7 0 ,2 4 4 10,9 0 ,2 0 0 38,6 2 ,5 7 5 9 4 .8
В, 2 7 — 60 А 02 0,111 10,6 0 ,1 4 8 12,0 2 ,57 3 /3 ,4
Ь3 6 0 - 1 1 0 1.45 10.083 Ю .1 0 ,1 2 4 9 ,9 2,31 180 ,7
Вз 1 1 0 - 1 3 0 0 .9 S 0,061 9 ,3 0 ,103 7,0 2 ,Ю 138,6
В3 1 3 0 - 1 6 5 Г ,82 0 ,054 9 ,1 0 .005 4,3 2 ,13 7 у,5
в 9 1 6 5 -2 7 0 0 ,46 0,031 8 ,8 0 ,110 10,3 2,23 126,5

Сибирь ва Ўзоц шарцнинг тоғли 
вилоятлари

Шимолий ва Шарқий Сибирь тоғлари (2000—2500м) 
даги ўрмонлар остида т о ғ-м узло қ  т а й га  ва тоғ-под-  
зо л  т у п р о қ л а р и  ривожланган. Ўрмон тундра ва тунд- 
рада кўпроқ т ог-т унбра  т орф ли  т у п р о қ л а р  ва тор-  
ф л и  гл ей  т у п р о қ л а р  учрайди. Олтой ва Саян тизма-
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сида вертикалзоналлик яхши ва тўлик ифодаланган. 
Бу ерларда т оғт ундра  ва т оғ ў т л о қ  т упр о ц ла р и ,  
т оғ-подзол  т упроцлари ,  дашт зоносида тоғ-цора  
т у п р о қ л а р  ъ&тоғ каш т ан т у п р о ц ла р и  тарқалган.

Сахалин ва Камчатка тоғлари Сахалин оролидаги 
унча баланд бўлмаган (1500—1600м атрофида) Шаркий 
Сахалин ва Ғарбий Сахалин тоғ. тизмаларининг дарё 
террасалари ва денгиз бўйларидаги худудларида ўт -  
ло ц  ва ботцоц т у п р о ц ла р и  таркалган бўлиб, урмон-  
чим, к и с л о т а л и  т уп р о ц ла р и  ва т оғурм ан-ц \н .ғар  
т уп р о ц ла р и  билан алмашинади. 800—1000 м да 
учрайдиган т о ғ-т о р ф -глей ли  т у п р о ц л а р и  т оғ-т ун-  
дра т у п р о ц ла р и га  ўтади.

Камчатка ярим оролида вулкан фаолияти кучли 
бўлганлигидан, бу ерда к у л - в у л к а н  т у п р о ц л а р и  ри- 
вожланган. Тайга ўрмонлари остида тоғ подзолли ва 
чим подзолли тупроклар, 1С0Э— 1200 м баландликда 
тоғ-тундра-торфли тупроқлари таркалган.

Байкал  бўйи ва Байкал орти тоғ  вилоятлари.  Бу 
ердаги то ғлар  Шаркий Саян тоғларининг давоми бў- 
либ, баландлиги денгиз сатҳидан 1500 м дан ошмайди. 
Байкал орти тоғларининг тупроқлари кескин алмаши­
нади. Тоғ оралиги чўкмаларининг энг паст участкала- 
рида (600—800 м) қуруқ даштларнинг каш т ан т у п ­
р о ц л а р и , ундан говорила (800 — 1200 м) .цора т у п р о ц ­
л а р  тарқалган. 100J — i200 м да сур-ўрмон тупроқлари,  
тоғ тайгасининг пастки кисмида тоғ музлоқ чим-тайга 
тупроқлари ва улар орасида тоғ-подзал тупроклари 
учрайди. Энг юкори минтақаси тоғ-тундра гупроқлари 
билан эгалланган Бу ерда субальп минтақасининг 
тоғ-ўтлоқи тупроклари ривожланган.

Тоғ-тупроцларидан қишлоқ хў ж а ли г и да  
фой да лан иш

Тоғ тупроқларининг асосий қисми яйловлар сифати- 
да ва айрим тупроқ майдонлари узумчилик,  боғдорчи- 
ликда, цитрус,  чой ва техника экинлари (ғўза, тамакн, 
доривор кўкнор ва бошқа) егиштиришда фойдаланила- 
ди. Аммо рельефининг мураккаблиги, гумус горизон­
тининг унча қалин бўлмаслиги ва кўпинча то шлоқ 
шағаллилиги натижасида механизация дан кенг  фойда­
ланиш имкониятлари чегараланганлиги сабабли тоғ  
тупроклари дехкончиликда кам ўзлаштирилган.
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Тоғли нохияларда ердан фойдаланиш структураси 
90-жадвалда берилган.

Яйловларнинг асосий майдони тоғ-тундра,  тоғ-ўглоқ 
ва тоғ-дашг зоналарида тарқалган. Альп ўтлоқлари энг 
яхши ёзги яйлов хисобланади. '1ог-подзол тупроқлари 
зонаси жуда  кам ўзлаштирилган бўлиб, унипг 3 <[ ози- 
гина яйловлар,  хайдалма ерлар ва пичан ўриладиган 
майдонлардир.  Бошқа қисми ўрмонлар билан .қоплан- 
ган. Тоғ-цўнғир ўрмон тупроқлари, тоғ жигарранг 
тупроқлар, тоғ қора тупроқдари ва тоғ каштан туп- 
ро\лари  дехкончиликда кўпроқ ва жадал фойдаланил- 
моқда.

Тоғ-дашт зонасидаги хайдалма ер 10—12 фоизга 
якин. Тоғли чала чўллар ва чўл тупроқларида лалми­
кор дехқончилик билан бир каторда суғориш ҳам кенг 
ривожланган.  Бу тупрокларда ғалла, сабзавот, шунинг­
дек ғўза ва бошқа техника экинлари яхши ўсади.

Тоғли ўлкаларда сув эрозияси кенг ривожланганли- 
ги сабабли, кўпинча леҳқончилик олиб боришни чега- 
ралайди.  Шунинг учун тоғ тупроқларини ўзлаштираёт- 
ганда тупроқнн ҳимоя қилувчи тадбирларга катга эъти­
бор бериш лозим.

Гоғ тупроқларини ҳимоялашда ўрмонларнинг аха- 
мияти нихоятда катта. Шунинг учун ўрмонларни сак­
лаб ав ай лаш  ва улардан тўғри фойдаланиш,  эрозия 
ҳамда селга карши курашда муҳим роль ўймайди.

МДХ нинг тоғли н оҳ и я л ар д а  е р д а н  ф ойдаланиш , млн. га

1 Фойдаланиладиган ср

fT* I Тупроқ эонаси 

i d 1

У м у -
МИЙ

ыай-
ДОНИ

« e ^ о.
5  к  в-" ■ S o
со CL ^ к

S х » *
„ ’Яйлов- 

5 * г ё |  лар, 
? 5 « -в  фоиз
= * 1

Б у к у
яйлов-
лари,
фоиэ

Тоғ-тундр» тупроклари 
Тоғ-ўтлоқ тупроклари 
Тоғ-подэол музлоқ-тайга ва сур 
ўрмон тупроцлари 
Тоғ-ўрмон қўнғир тупроклари 
Тог-даш т ва чала чўлларнииг 
^ п р о қ л ар и

Жамн

165
27

403
18

42
6b5

3(0.7)
2(Ю)

5(12)
10(1,4)

3 (11)! 1Д44)

2(0,5) 2,(0.5) 
-  1 К5)

1
1(2,6) 17(42) 
Ц 1) |32(5,1)

129(78)

8(2)

137
(20.9)
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Тоғ-'"глоқлар чорзачиликни ривожлантиришда ва ^ 
озиқа базаси сифатида катга аҳамиятга эга бўлиб, /  
улардан тўғри фойдаланишга алоҳида эътибор бериш /  
лозим. г

Iоғли худудларнинг тупроқларидан тўғри ва сама­
рали фойдаланишда тупроқ карталари ва картограмма- 
лари, шунингдек геоботаник каргаларнинг аҳамияти 
к а п а .

X X X IV  Боб. I упроцлар  эро зи яси  ва ун га  царши кураш

Э рози я  турлар и I
Эрозии (лотинча eros lo—ўйилиш, кемириш) сув ва / 

шамол таъ ирида тупрокнинг емирилиш жараёнидир. 
Тупроқнинг сув таъсирида емирилишига сув эрозияси,  
шамол натижасида емирилиб, учирилиб кетилишига эса 
ш а м о л  эрозияси  ёки деф ляц и я  дейилади.

Сув эрозияси хам иккига: ёппасига ювилиш ёки юза 
эрозия ва узунасига рўй берадиган ёки жарлик эро- 
зинснга бўлинади. Шунингдек, окар сувларнинг таъси-  ̂
рига караб сув эрозияси юза оқар сувлар (қор ва ём- 
ғир сувлари) таъсирида рўй берадиган эрозия ва суғо- 
риш сувлари натижасида юзага келадиган ирригацион 
эрозияга ажратилади.

^ Ё п п а с и г а  ю в и л и ш  (юза эрозия) кўпроқ таркал­
ган бўлиб, тупроқнинг юқори горизонтлари ёнбағирлар 
бўйлаб оқалиган сувлар. таъсирида ювилиб юзага кела­
ди4.! Оқар сувлар таъсирида тупроқ қалинлиги қамаяди, 
туяроқнинг унумдор қисмидаги турли ўлчамдаги зар­
рачалар билан бирга озиқ моддалар ҳам ювилиб ни- \ 
шаблиги кам ва текис майдонларга олиб бориб ётқи- \  
зилади. Ювилган жойларда экинлар ҳосили кескин / 
камаяди, ювилиб келтирилган ётқизиқли ерларда эса i 
ўсимлик ғовлаб ўсади ва хосил пишиб етилмайди ҳам- 
да ҳосил нисбатан озрок бўлади.

( У з у н а с и г а  б ў л а д и г а н  ё к и  ж а р л а н и ш  э р о -  
з и я с и — ёнбағирлардан келаётган кучли сув оқимлари 
таъсирида тупроқнинг чуқурлатиб, ўйилиб ювнлиши 
ҳисобланади}(52 - раем' .  Бу жараён бир неча боскичда 
кечадн: дастлаб унча кагта бўлмаган (20 25 см) чу- 
қурчалар ҳосил бўлади ва у кенгайиб, 0 ,3—0,5 дан 
1 — 1,5 м га қадар бўлган чуқурлар юзага келади. Кей- * 
инчалик бу жараён ривожланиб жарликларга  айланади. / 
Узунасига рўй берадиган эрозия тупроқларни тўлиқ 
равишда емириб юборади Жарликлар бўл[ан майдон-



лар қишлок хўжалиги учун мутлақо яроқсиз холга 
ўтади. Жарланнш эрозиясининг ривожланиш жадалли- 

! ги (1 кв. километр майдондаги жарликларнинг узунли­
ги км хисобида) даражаси қуйидаги градация билан 
баҳоланади: Кучсиз жарланиш—0, 25 км/км* дан кам; 
ўртача 0,25 — 0,50; кучли—0,50—0,75 ва жуда кучли— 
0,75 дан кўп Тоғли ўлкаларда оддий сув элозияси 
билан бирга сел окимла.ш таъсирилаги ювилиш ҳам 
кенг тарқалган.

Ривожланиш тезлигига караб геологик  (норма'л! ва 
т езлаш ган  эрозия  турлари ажратилади.

Г е о л о г и к  э  р о з и я —ўсимликлар билан қопланган 
тупроц' юзасидан заррачаларнинг аста секин ювилиш 
жараёни бўлиб, бунда тупроқ пайдо булиши давомида 
ювилган тупроқ цатламлари қайта тикланадн,

Т е з л а ш г а н  э р о з и я  — инсонларнинг актив фао ­
лияти билан боғлиь; булиб, тупроқ юзасидаги усимлик­
лар йўқотилиб юборилганда ва ердан нотўғри фойда- 
ланилганди юзага келади (антропоген эрозия).  Бунда 
эрозия жадаллиги кескин кучайиб,. йуқотилган тупроқ/  
қатламлари қайга тикланмайди. '

Тезлашган эрозия жадаллиги куйидаги градация асо­
сида баҳоланади (Заславский бўйича, 1983):

Юза эрозияланган ерлар учун: жуда кучсиз юви­
л и ш —ўртача йиллик ювилиш мицдори—0,5 т/га

кучсиз ювилиш —“ — 0,5 —1,U т(т а
ўртача ювилиш — “— 1,0—5 т/га 
кучли ювилиш — 5 — 10 т/га
жуда кучли ювилиш > 1 0  т/га

Узунасига ювилган майдонлар учун:
Интенсивлиги кучсиз жарларнинг ўртача йиллик 

ўсиши 0,5 м
Интенсивлиги ўртача — 0, 5 —1,0 м
Интенсивлиги кучли — 1, 0—2, 0 м
Интенсивлиги жуда  кучли — “— 2 ,0—5,0 м
Интенсивлиги ниҳоятда кучли — “— > 5  м
И р р и г а ц и о н  (суғорилма) э р о з и я  
Ўрта Осиёиинг суғориладиган деҳқончилик шарои­

тида тупроқнинг ирригацион эрозияси кенг таркалган 
бўлиб, у сув эрозиясининг бир кўринишидир. Ер ни- 
шаЗлиги катта бўлган ерлар узлаштирилиб пахтачи- 
ликда фойдалана бошлаши натижасида кейинги йиллар-
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да ана шундай эрозия майдонлари кўпайиб бормоқда.  
Масалан, Ўзбекнстониинг суғориладиган районларида 
иррягацион эрозия майдонлари 1965 йилда 395,1 минг 
гектар бўлган бўлса, 1990 йилга келиб тахмин^н 951,9 
минг гектарни ташкил этди.

Тупроқнинг ирригацион эрозияси асосан нишаб ер ­
ларда экинларни кўп сув оқизиб суғориш сабабли юза­
га келади. Майдон нишаблиги 2 —3° бўлганда тупроқ 
юзасини сув ювиб кега бошлайди.

Қиялик ортиб бориши билан эрозия жараёни янада 
кучайиб боради. М. А. Панковнннг хисобларига кўра 
(1965 й) нишаблиги 2° дан катта бўлган территория, 
нинғ умумий майдони Ўзбекистонда 5,4 млн. гектарни, 
яъни жумхурият майдонининг тахминан 13 фоизини 
ташкил этади. Нишаблиги 2 —5° бўлган тик ёнбағир- 
лар 32,6 фоизни, 5 — 10° лилари—24,4 фоизни, 10 — 20° 
лилари—21,7 фоизни ва 20° дан ортиқлари—14,2 фоизни 
ташкил этади.

Ўзбекистон тупроқшуносларининг ма^лумогларнга 
кўра,  қия мандонларда бир марта эгатлаб суғорилгаи- 
да  сув оқизиб кетадиган тупроқ гектарига 22—50 тон- 
нага, ўта қияликларда эса 690 тоннага етади. Масалан, 
3 —5° нишаб майдонлардаги окова сувларда 94 фоиз- 
тупроқ ва атиги 6 фоиз кум борлиги аниқланган.

Бир йилда ҳар гектардан ўртача 100 т тупроқнинг 
ювилиб к е ш ш и  100 кг азот ва 115 кг/га фосфор йўқо- 
лиши демакдир

Ҳ. Ҳамдамов И. Бобохўжаевнинг маълумотларига 
кўра (1986 й), бир хил кагталикда бўлган участкалар- 
да ва паст-баланд рельефли майдонларда сув кучли 
оқади. Оқим кучайиши билан унумдор тупроқ кўпроқ 
ювилади. Ундаги ўсимликлар учун зарур  бўлган озик 
моддалар ҳам кўпроқ йўқолади.  Масалан, мавсум да­
вомида келадиган сувда гумус (чиринди)нинг микдори 
гектарига 29 кг ни ташкил этса, оқова сувларда эса 
5 5 - 9 1 8  кг,—га етади. Ялпи азот ва фосфор хам талай- 
гина миқдорда йўқолади. Ҳарақатчан фосфор ва калий 
анча кам йўқолади (91-жадвал).

Нишаблиги катта жойларда далага сув юқори оқим 
билан оқиб келганда унинг оқиш тезлиги критик қий- 
матга етади ва эгатни ювиб кета бошлайди Критик 
тезлик тупроқнинг эрозион турғунлигига,  механик тар­
киби, донадорлиги ва бошқа хоссаларига боғлиқ.
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91 - жадвал

Қ а т т и к  о ц и зм а д а  гу м у с , а з о т  ва  ф о с ф о р н и н г  м и ц д о р и
(у ч  й и л л и к  ў р т а ч а  к ў р са т к а ч ,  Ҳ .  Ҳ .  Х а м д а м о в .

И .  Б о б о х ў ж а е в ,  И 8 6  й)

Намуна олинган жой
Каттич
оциэма
массаси

т -г а

С уғбриш  суви 2,0э
О қова сув  кел ади 1 ан жой| 

қиялиги бир текис 
ниш аблик (0,004 — 0,036) 5,91 

М езорельеф и нотекис | 61,84 
Қ и ялш и  деярли  бир хил 

(0 ,1 5 -0 ,0 6 )  I 69,43

29,18 1,15 3,02 0 ,22 1,37

Оқнзмадаги миқдори, кг/га

гумус
уму­

м ий
азот

уму­
мий

фосфор

ҳара-
катчан

фосфор

ҳара-
ьатчаи
калий

55,31 3,35 7,67 
636,20 77,9 120,56

948,34 56,20 110,0

0,32
0,59

1,34
2,47

1,23 10,0

Ирригацион эрозия оқибатида тупроқнинг сув-фи- 
зик, агрокимёвнй ва микробиологик хоссалари кескин 
ёмонлашади, унумдорлиги пасаяди, пахтанинг хосил- 
дорлиги 30 —40 фоиз ва ундан кўпроқ камаяди, тола- 
нинг сифати пасаяди ва чигит секин униб чиқади.

Сув ва шамол эрозиясининг тарцалиши ва 
келтирадиган зарари

Эрозия жахоннинг кўпгина мамлакатлари (АҚШ, 
Хитой, Хиндистои, И |алия ва бошқа давлатлари) да 
кенг  таркалган. Сув эрозияси айниқса сур тусли ур ­
мон, қора ва каштан тупродлари зоналарида тайга-ур- 
мон зонасиниьг дсҳқончилик нохиядарила,  шунингдек 
тоғли вилоятларда кўпроқ учрайди. Унинг асосий май- 
донлари Днепр,  Волга, Дон, Днестр,  Десна дарёлари- 
нинг ўнг қирғогида, Урта Рус, Волин-По^ольск,  Д о ­
нецк, Волга бўйи. Клин-Дмитровск ва Ставрополь ба- 
ландликларида,  Крим, Кавказ, Карпат, Урал, Олтой, 
Ўрта Осиёнинг тоғли ва тоғ олди районларида ривож- 
ланган.

Шамол эроз ия си  ('дефляция) нам етарли бўлмаган 
қурғоқчил вилоятлар (Шимолий Қозоғистон, Бошқир- 
дистон, Ставрополь ва Краснодар ўлкаларида,  Жануби-  
Шарқий Украина ва Волга ортида, Ғарбий ва Шаркий 
Сибирнинг дашт зоналарида айниқса чўл ва чала чўл- 
лар зоналарида,  кузатилади (56-расм).  ,
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Қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган ерларнинг 
110млн. гектари, жумладан хайдалма ерларнинг 64 млн. 
гектари сув ва шамол эрозиясига учраган (Никонов, 
1987 й). Эрозия натижасида тупрок унумдорлиги кес­
кин камаяди ёки жарланиш туфайли багамом йўқоги- 
лади ва қишлоқ хўжалигига катта зиён келтиради.

Тупроқнинг хайдалма қатлами ювилганда озиқ эле ­
ментларнинг ювилиб кетишидан ташқари, тупрокнинг 
физик хоссалари кескии ёмонлашади. Гумусли гори­
зонт ювилганда кам унумли зич ҳайдалма ости қагла- 
ми ер юзасига чиқиб колади. Бу ерларда ўсимликлар 
ҳаёти ва микроорганизмлар фаолияти учун зарур 
шароитлар ёмонлашади; иккинчилан сувнинг сингиши 
қийин бўлганидан, тупроқнинг ювилиши кучаяди,

Баҳорда тупроқ юзасида сув оқимларининг кўп бў- 
лиши (60—80 фоизигача оқиб кетади) ва сув ўтказув- 
чанликнинг ёмонлиги натижасида эрозияланган тупрок­
ларда актив нам заҳираси кам тўпланади.

Тадқиқоглардан маълумки, кам ювилган тупроклар­
да ҳам ҳосил 15—20 фоиз камайиб, ўртача эрозиялан- 
ганда 30 —40 ва кучли ювилган ерларда 60—80 фоизга­
ча озаяди. Тупрпқлар кучли ювилганда гумусли гори­
зонт калинлиги жуда камаяди,  баъзан она жинслар ер 
бетига чиқиб қолади, натижада ердан фойдаланиш 
қийинлашади ва бу майдонлар яйловлар учун ажраги- 
лади. Демак ,  ҳайдалма катламнинг ювилиб бориши 
натижасида тупроқ унумдорлиги аста-секин пасайиб, 
деҳқончиликда ҳам меҳнат самарадорлигининг камай- 
ишига олиб келади.

Қишлоқ хўжалигида жарланиш эрозняси ҳам жуда 
катта зиён келтиради. Мамлакагимизда жарликлар би­
лан эгалланган майдонлар жуда  кўп (5,0 млн. га дан 
кўпроқ) .  Жарланиш ҳодисаси келтирадиган зарарни 
тасаввур этиш учун куйидаги рақамни кўрсатиш ки- 
фоя: узунлиги эллик, туби тўрт, эни икки ярим метр 
келадиган чуқурлик (ж ар )  ҳосил бўлганда 650 тонна 
тупрок оқиб кетади. Бундан ташкари яна анча миқ- 
дорда озик моддалар йўк бўлади. Уни ўрнини тўлди-  
риш учун 20 прицеп (трактор) гўнг, 3 —4 прицеп т у р ­
ли хил минерал ўғитлар келтириш зарур.

Жарликлар  қишлоқ хўжалик ерларни майда участ- 
каларга бўлиб ташлайди.  Бу эса техник воситалардан 
фойдаланишни қийинлаштиради. Оқибатда ёмон, таш- 
ландиқ ерлар пайдо бўлади.  Жарлапган ерларнинг те-
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варак атрофидаги майдонларнинг сув режими хам кес­
кин ёмонлашади.  Ҳисобларга кўра,  Ўзбекистондагина 
150 минг гектардан ошиқ ана шундай жарли ерлар бор 
(айникса Самарканд атрофидаги Дарғом чўли атрофи, 
Тошкент областининг қатор ноҳияларида кенг  таркал­
ган] ( 5 7 -раем) .

Шамол эрозияси ҳам қишлок хўжалигига  катта зиён 
келтиради. Шамол таъсирида тупроқнинг 2,5 см қат- 
лами учириб оли > кетилганда ҳам ҳар бир гектар май- 
дондан 450— 100J кг азот, 100—2U0 кг фосфор, 3,5 
т/га кадар калий ва 15 тоннагача гумус йўқотилади. 
Бундан ташқари иссиқ гармселлар,  чанг бўронлари 
экинлар ҳосилига салбий таъсир этади. Шамол эрозия­
си туфайли йўқотилган тупрок қатламини тиклаш учун 
жуда узок йиллар керак бўлади. Ўзбекистонда й т ю л  
эрозияси 37,3 млн.-гектар,  жумладан 2 млн гектардан 
кўп майдон ҳайдалма ерларда таркалган.

Эрозияланган  тупрокларнинг классификацияси 
ва диагносгикаси

Йирик ва ўрта масштабли тупроқ карталари тузи- 
лаётганда турли даражада эрозияланган тупроклар 
ажратилади.  Кейинги йилларда маҳсус эрозияланиш 
картограммалари ҳам тузиб чицилмокда.

Эрозияланган тупроқлар карта ва картограммага 
туширилаёгганда сув ва шамол эрозияси натижасида 
тупрокнинг кайси горизонти емирилгани ва шунга ку ­
ра ҳайдалма катлам қандай горизонт ҳисобига ҳосил 
бўлгйнлиги ҳамда унинг унумдорлиги эътиборга оли- 
нади. В. В. Докучаев номидаги Тупрокшунослик ин- 
ститути ишлаб чиккан классификация (1977 й) га кўра 
сув эрозиясига учраган тупроцлар кам, ўртача ва к у ч ­
ли ювилган группаларга ажратилади.  Куйида т у i ли 
даражада ювилган Ўрта Осиё бўз тупроқларининг 
айрим диагностик белгиларини келтирамиз

К а м  ю в и л г а н т у  п р о қ—10 см. гача яъни гу ­
мусли горизонтнинг тўртдан бир цисми ювилган. Кар ­
бонатли конкрециялар тупрокнинг 3 0 - 3 5  см чуқурли-  
гидан чикади. Ҳайдалма қатлам ранги оч бўз.

Ў р т а ч а  ю в и л г а н  тупрокнинг 10—20 см, яъни 
гумусли горизонтнинг деярли  ярми ювилган. Карбонатли
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конкрециялар 29 см дан яқинроқ (ҳайдалма) қатламда 
учрайди. Ҳайдалган ер юзаси сарғиш ёки қизғиш тус ­
ли;

К у ч л и  ю в и л г а н  — дастлабки гумусли горизонт 
тўлик ва карбонатли В горизонтининг бир қисми ювил­
ган. Карбонатли конкрециялар тупрокнинг юзасида уч- 
раЗ, ҳайдалма қатламда эса жуда кўп миқдорда бўла- 
ди. Ҳайдалма қатлам юзаси карбонатлар таъсирида 
оқиш товланадиган оч сариқ ёки қизғиш тусли.

Ювилиш даражасидан ташқари 1 упроқларда ювиб 
келтирилган ва ётқизилган эрозия маҳсулотларининг 
қалинлигига кўра,  қуйидагига.  бўлинади: кам ювилиб 
келиб ўтириб қолган қатламли —20 см гача, ўртача 
20—40 см гача ва кучли ювилиб ўтириб қолган қатлам, 
калинлиги 40 см д а н к ў п .

Ша*юл эрозиясига учраган тупроқлар куйидаги гр а ­
дация асосида ажратилади:

1) Кам учирилиб, олиб кетилган тупрок—гумусли 
қатламнинг тўртдан бир қисми учирилиб кетилган;

2) ўртача—деярли ярми; 3) кучли—тўртдан уч қис- 
ми ва 4) жуда кучли учириб олиб кетилган тупрокда 
гумусли горизонтнинг тўртдан уч қисми йўкотилган 
бўлади.

Эрозиянинг ривожланиш  ш ароитлари

Эрозиянинг асосий сабаби ердан нотўғри фойдала­
ниш ва эрозияга мойил ерларда ўсимлик қопламининг 
йўкотиб юборилишидир. Шунинг учун эрозия рнвож- 
ланишининг с о ц и а л - и к т и  с о д  и й в а т а б и н й ш а -  
р о и т л а р и  ажратилган.

Олиб бориладиган деҳкончилик,  яйловларда мол 
бокиш, ўрмонлардан нотўғри фойдаланиш натижасида 
ўсимлик ва тупрок қопламига катта таъсир кўрсатила- 
ди ҳамда эрозия жарагнлари кучаяди.  Эрозиянинг ол ­
дини олиш ва бартараф этиш максадида комплекс чо- 
ра-тадбирлар олиб борилади.

Ердан нотўғри фойдаланилаётганда эрозиянинг ку- 
чайишига таъсир этувчи табиий шароитлар жумласига 
жойнинг иқлими, рельефи ва геологик тузилиши син- 
гарилар киради.

И қ л и м  ш а р о и т л а р и д а н  айникса узок давом 
этадиган тарзидаги (интенсивлиги 0 ,5—1 мм/мин ва 
ундан ошиқ) кучли ёғинларнинг эрозияга таъсири кат­
та.



Шамол эрозия (дефляция) сининг интенсивлигида 
жойнинг ёғинлар миқдори, унинг мавсумийлиги ва ха­
р а к т е р а  ҳарорат ва шамол режимлари муҳим роль 
ўйнайди.

Р е л ь е ф  ш а р о и т л а р и  сув эрозиясининг ривож- 
ланишида алоҳида аҳамиятга эга. Бунда эрозия бази- 
сининг чуқурлиги,  ернинг нишаблиги, қияликларнинг 
шакли ва экспозицияси сингариларга караб эрозия тез- 
лиги турлича булади^ Жойнинг нишаблиги 1,5—2° 
бўлганда эрозияланиш'  эҳтимоли бўлиб, 3° ва ундан 

^ошиқ қияликда эрозия сезиларли ривожланади ва ён- 
*бағирларнииг қиялиги ошиб бориши билан эрозия ин­
тенсивлиги кучайиб боради.

Масалан, Ўрта Осиёнинг бўз тупроқлари шароити­
да ёнбағирларнинг нишаблигига қараб эрозия ривож- 
ланишининг қуйидаги градациялари ажратилади: 1° 
гача нишабликда — эрозия деярли кузатилмайди ёки 
жуда кучсиз  бўлади;

1—3°—ҳайдалма ерларда эрозия интенсивлиги кам 
ёки ўртача;

3 —5°—ҳайдаладиган майдонларда эрозия интенсив­
лиги ўртача ва кучли;

5 —10°— бўлган шароитда эрозия интенсивлиги жуда 
юқори бўлади.

Нишаблигига қараб, тупроқнинг ювилиш мицдори 
ҳам ҳар хил: қиялик 2 —2,5° да ҳар гектар ердан 4,5 
м3 гача тупроқ ювиладнган бўлса, 4 —6° да унинг ҳаж- 
ми 37 м3 ни ташкил этади.

Ёнбағирларнинг нишаблигига кўра ҳайдалма ерлар 
ва яйловларнинг майдони 92 - жадвалда берилган.

92  -  ж а д в а л
Ё н б а ғ и р л а р н и н г  қ и я л и г и г а  к ў р а  ҳ а й д а л м а  е р л а р  

в а  я й л о а л а р  м ай д о н л а р и н и н г  х а р а к т е р и с т н к а с и
( Л .  Е .  В а н и н  ви б о ш қ а л а р ,  Ы77)

Н и ш а б л и к н и п г  б а л а н д л и к  к ў р с а т к и ч л а р и
Ҳайдалм а  ер Яйловлар

м л н . I а | фоиэ м лн . га ф онз

Б арча  майдони жумладан: 216,7 100 245,2 100
0 - 1 0 97,4 44,9 49,8 20,3
1 - 3 « 75,2 34,7 48,4 19,6
3 — 5° 28.8 13,3 40,3 16,5
5 — 7« 9 ,0 4,32 26,9 11,0
>  7» 6,3 2.9 79,8 32,6

1° дан  ю қори нишаб ерлар 119,3 55,1 195,4 79,7
П отенциал эрозия ҳ ав^ и  бўлган  ер л ар 78,9 36,0 177,3 72,3
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Эрозиянинг боришида ва эрозия маҳсулотларининг 
тўпланишида ёнбағирларнинг шакли катта роль ўйнай- 
ди. Шаклига кўра тўғри, қабариқ, ботиқ ва зинасимон 
ёнбағнрлар ажратилади ( 5 8 -раем).

Ж о й  г е о л о г и к  т у з и л и ш и н и н г  эрозияга таъ­
сири тоғ жинсларинииг ювилишига ва дефляцияга чи- 
дамлилигн билан аникланади. Жумладан лёсс ва лёс­
симон, жинслар осон ювилиб, жарликлар ҳосил қила- 
ди. Морена қумоқлари ювнлишга анча чидамли, қа- 
димги флювиогляциал-делювиалжинслар сувни яхши 
ўтказганлигидан, сув эрозиясига анча чидамли, аммо 
дефляция осон кечади.

Айниқса 3 0 - 5 0  см чуқурликларда жойлашган ва 
усти ғовак ётқизиқлар билан қопланган зич жинслар 
(гранит, сланец ва кумтошлар) эрозия учун хавфли.

Т у п р о к  ш а р о и т л а р и  ҳам эрозиянинг боришида 
муҳим роль ўйнайди. Тупроқнинг сув ўтказувчанли- 
ги, механик таркиби, структура ҳолати, гумусли гори­
зонтнинг калинлиги, зичлиги, унинг намлиги, эрозия- 
ланиш жараёнларининг интенсивлигига турлича таъсир 
этади.

Тупроқни эрозиядан сақлашда ў с и м л и к л а р  к о п -  
л а м и  ниҳоятда катта аҳамиятга эга. Тупроқ юзасида 
ўсимликлар қанчалик яхши ривожланса,  эрозия шунча 
кам бўлади.  Бу куйидаги 93 - жадвал материалларида 
яхши ифодаланган.

Т упроқ  эрозияси га  царши кураш  тадбирлари

Тупроқнинг эрозияланиш жараёнларини ўрганиш ва 
унга қарши курашнинг комплекс тадбирлари ишлаб 
чиқилган. Бу тадбирлар Ташкилий-хўжалик,  агротехни­
ка. ўрмон-мелиорация ва гидротехника группаларга 
бўлинади.

Т а  ш к и л ий-х  ў ж а л и к т а д б и р л а р и  эрозияга 
карши курашнинг асосланган режаларини тузиш ва уни 
амалда бажаришга қаратилган. Унда алоҳида майдон- 
ларнинг эрозияланиш даражасини акс эттирадиган туп­
рок карта ва картограммалари каби материалларни т у ­
зиш муҳим роль ўйнайди. Бу магериаллар асосида хў- 
жаликларнинг йўналиши, ихтисослашуви белгиланиб, 
муайян территорияларда эрозияга қарши курашнинг 

аниқ планлари тузилади. Эрозияга карши кураш тад- 
бирларига кўра хўжалик ерлари куйидаги 9 катего- 
рияларга бўлинади:
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К о р а  т у п р о қ л а р н и н г  ю в и л и ш й га  у с и м л и к л а р н и н г  т а ъ с и р и
(Г. А .  Ч ерим исинов)

9з-жадвал

Э кинлар
Н иш аблиги ,

г р а д у с
I га ердан 
о кадигап  

сув, л

1
1 га ердан 

ювиладиган 
тупро к , т

2  й и л  давом ида ўсиб тургап  кўп 
й и л л и к  ў т л а р  

К узги бўғдон
5 , 5 - 7  
5 , 5  — 7

3 0 2 0

3 7 0 0
4.1
8 ;0

Енбағирга кўндаланг экилган 
м аикаж ўхори 

Эртамги ш удго р
5 . 5 - 7

5 . 5 - 7

4 ? 0 0
7 5 0 0

15 ,7

4 9 ,9

Д е ҳ қ о н ч и л и к д а  и н т е н с и в  ф о й д а л а н и л а -  
д и г а н  е р л а р .

1 категория —тупроқлари эрозияга учрамаган ерлар;
2-категория—кам эрозияланган;
3-кагегория —ўртача эрозияланган ерлар;
4-категория —кучли даражада эрозияланган ерлар.
Эрозияга қарши қўлланиладиган махсус алмашлаб

экиш системасилан фойдаланилади;
Б. Ч е г а р а л а н г а н  ҳ о л д а  ҳ а й д а ш  у ч у н  

я р о қ л и  е р л а р :
5-категория —жуда кучли эрозияланган ерлар; ли- 

чанзорлар, яйловлар учун фойдаланилади ёки тупроқни 
ҳимоялашда қўлланиладиган алмашлаб экиш (1 — 2 да­
ла галла ва 5 — 10 даласи кўп йиллик ўтлар) учун а ж ­
ратилади.

В. Ҳ а й д а ш у ч у н я р о қ с и з ,  а с о с а н  ж а р л и к  
в а  д а р а  с о Пл и  е р л а р :

6 ва 7 - категориялар—тупроқни ҳимоялаш максади- 
даги алмашлаб экиш учун яроқсиз бўлиб, бу ерлар 
яйловлар ва пичанзорлар учун ажратилади, мол боциш 
чегараланади.

8 - категория— деҳқоичнлик учун яроқсиз, аммо ўр- 
мончиликда фойдаланиш мумкин бўлган ерлар.

9 - категория жарланган, нишаб, тошлоқ ва бошқа 
ташландиқ ерлар.

А г р о т е х н и к а  т а  д б и р л а р и —тупроқларни эро- 
зиядан ҳимоялаш имконини берадиган кўп йиллик ўт- 
лар ва бир йиллик экинлардан фойдаланиш, ерни иш- 
лашнинг мақбул усулини қўлланиш, қор тўплаш ва 
қор сувларининг оқимини тартибга солишнинг махсус
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тадбирларидан фойдаланиш, шунингдек тупроқ у н у м ­
дорлигини оширишнинг агрокимёвнй воситаларидан 
фойдаланиш сингарилардан ташкил топган.

Тупроқларнинг эрозияга қарши чидамлилигини оши- 
ришда органик ва минерал ўғитларнинг аҳамияти катта 
Ўғитлапган ерларда ўсимликларнинг илдиз системаси 
ингенсив ривожланиб,  тупроқнинг физик хоссалари 
яхшиланади ва эрозияга чидамлилиги ошади. Тупроқ 
нинг эрозияланиш даражаси ошган сайин, унинг ўғит- 
ларга бўлган талаЗи кўпаяди. Натижада қўлланилади- 
ган ўғитларнинг самараси юқори бўлади. Шунинг учун 
ўғитлар нормаси эрозияланмаган тупроқларга нисбатан 
ўртача эрозияланган ерларда .0  фоизга,  кучли эрозия­
ланган майдонларда 50 фоизга оширилади.

Ерда нам етарли тўпланганда ўғитлар яхши Самара 
беради ва озиқ моддаларнинг сув билан оқиб кетиши 
камаяди ҳамда сув ҳавзалари кам ифлосланади.

Ирригацион эрозиянинг олдини олишда суғориш 
техникасига жиддий риоя қилиш зарур.  Шу максад- 
да куйидаги тадбирларни амалга ошириш тавсия этилали 
(С.  Мойлибоев,  1984):

—майдон нишаблиги 2—3° ва эгатнинг узунлиги 
50 м бўлганда суғоришнинг бошида ҳар эгатдаги сув 
оқими секундига 0,07 лигр бўлиши,  эгаглар чеккаси 
намланиб бўлгандан кейин оқим секундига 0,1 литрга 
егказилиши мумкин;

—қиялик 3—4и ва эгатнинг узунлиги 1С0 м гача 
бўлганда секундига 0 ,15—0,10 литр ва қиялиги
4—6 ’ бўлганда эса секундига 0,10—0,05 литр бўлиши 
лозим;

— ўта қия пахта далаларида сув оқимини ўзгарти- 
риб туриш,  коллектордан сувни оқизмасдан суғориш* 
ни кенг қўллаш зарур;

—суғориладиган далаларни суғориш техникасининг 
мақбул элементларини танлаб қўлланиш мумкин бўла- 
диган қилиб текисла u ҳамда пахта даласининг бир т е ­
кис намиқишига ва сувнинг тежаб сарфланишига эри- 
шиш лозим;

—ғўзани ва бошқа қишлоқ хўжалик экинларини 
суғориш учун ҳар бир эгатга бериладиган суэ оқими- 
ни ростлаб туришга имкон берадиган эгилувчан ҳамда 
ярим эгилувчан шланглардан кенг фойдаланиш;

— эрозия егказадиган зарарни анча камайтириш им-
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конини берувчи эрозияга қарши курашни’нг бошқа са­
марали тадбирларини қўллаш муҳим аҳмиятга эга.

Тупроқларнинг эрозияланншини олдини олишда 
сувга чидамли структура яратиш ҳам муҳим роль ўй- 
найди. Шу мақсадда алмашлаб экиш билан бир катор­
да, сунъий структура яратувчи кимёвий воситалар 
(нефть чиқиндилари, нерозин, полимерлардан К —4, 
К —9, латекс СКС—65 сингарилар) дан фойдаланишга 
ҳам эътибор берилмоқда.

Эрозиянинг олдини олиш ва унга карши курашдГа 
ўрмон-мелиорация ва гидротехника тадбирларининг 
комплекс усуллари яхши Самара беради.

X X X V  Б О Б . Д У Н Ё  Е Р  РЕ С У С Л А Р И  ВА У Л А Р Д А Н  
Ф О И Д А Л А Н И Ш

Ер ресурсларининг кишилар ҳаётидаги роли беқиёс. 
Аймиқса ҳозирги вақтда ер шарила аҳоли сонининг 
кўпайиши натижасида озиқ-овқат маҳсулотларига бул­
ган талабнинг ошиб бориши,  ривожланиб бораётган 
саноатнинг турли тармокларини хом-ашё билан таъ- 
минлаш зарурияти, қишлок хўжалик аҳоли пунктлари, 
йўллар, қурилиш, транспорт ва фойдали қазилма бой- 
ликлари ишлаб чиқаришни янада ривожланиши ер ре- 
сурсларидан самарали фойдаланиш янги ерларни ўз- 
лаштириш борасида кўплаб янги вазифаларни қўймоқ- 
да.

Узоқ ааврлар давомида кишилик жамиятидаги қиш- 
лоқ хўжалик маҳсулогларини ишлаб чикаришни кўпай- 
тириш асосан янги ерларни ўзлаштириш ҳисобига олиб 
борилди. XX асрга келиб куррамизда қишлоқ хўжалик 
учун зарур яроқли ерларнинг чегараланган микдорда 
эканлиги аниқ бўлди. Аммо шунга қарамасдан қишлок 
хўжалигида фойдаланиладиган ва бошқа ерлар ҳисоби- 
да саноат ва турли қурилиш мақсадлари учун ажра- 
тилган ва банд ерлар 5 млн. гектардан ошди.  Аҳоли- 
нинг тезўсиши ва унинг норационал хўжалик  фаолия­
ти натижасида ҳар йили 6 —7 млн гектар маҳсулдор 
ерлар йўқогилмокда (В. А. Ковда,  1981). Натижада ҳар 
бир кишига тўгри келадиган ер ресурслари майдони 
йилига 2 фоиз, антропоген таъсир ва тупрок қоплами- 
нинг бузилиши натижчсида ҳосилдор қишлоқ хўж алик  
ерлари эса 6—7 фоиз камаймоқда (Б.  Г, Розанов,  1984).

ФАО маълумотларига кўракейинги йилларда Ер ша- 
ри аҳолисининг деярли ярми оч колмоқда ва 1 млн
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киши тўлиқ калорияли о.зиқа ола олмаётир. Барча 
аҳолининг кунлик озиқа баланси учун ҳозир i 3 0  млрд 
калория етишмайди, бу ҳар йили 37 млн. тонна буғдоГ; 
етишмаслигига тенг (В. А. Ковда, 1981).

Аҳолининг йиллик ўсиши 80 млн. кишига баробар. 
Хозирги даражада ҳам деҳқончиликда ҳар йили -қў- 
шимча 24—30 млн. тонна ғалла ишлаб чиқариш зарур.  
Хар блр кишини озик-овқат маҳсулотлари билан таъ- 
минлаш учун 0,3 га, яшаши учун эса 0,07—0,09 га -ер 
керак бўлэди.  Бу муаммолар фақат ердан самарали 
фойдаланиш ва уни асраб-авайлаш натижасида ҳал қи- 
линиши мумкин.

Ер-ресурслари асосан 3 группага:
1) маҳсулдор ерлар; 2) кам маҳ"улдор ерлар:  3) 

маҳсулдор бўлмаган ерлчрга ажратилади.
Маҳсулдор ер ресурсларига ҳайдалма ерлар, боғ 

ва экин майдонлари, ўтлоқлар ва яйловлар, ўрмонлар 
ва бутазорлар; кам маҳсулдорлигига—тундра ва ўрмон 
тундраси ерлари, ботқоқликлар ва чўл майдонлари; 
маҳсулдор бўлмаган ерларга қурилиш билан банд ва 
кишилар фаолияти натижасида бузилган ерлар,  қум- 
ликлар, жарликлар,  музлик ва қ.ор билан қопланган 
ерлар киради.

Ер шарининг ер фонди 13392 млн га, яъни барча 
ер юзасининг қарийб тўртдан бир қисмига тенг (94- 
жадвал).  8608 млн гекгар маҳсулдор ерларнинг деяр­
ли ярми (4553 млн гектари) ни қишлоқ хўжалик ер ла­
ри ташкил этади. Шундан 1507 млн гектари ҳайдала1 
диган ерлар, боғлар ва плантациялардан иборат. Бу 
барча ер фондинииг 11,2 фоиз (ер  юзасига нисбатан
3 фоиз) ни ташкил этади.

Қишлоқ хўжалигида банд ерлар Ер шари ер фон- 
дининг тўргдан уч қисмига баробар бўлиб, шундан 
ҳайдаладиган (боғлар билан) ер учлан бир цисмини ва 
ўтлок.  яйловлар учдан икки қисмини ташкил этади. 
Статистик маълумотлар кейинги йилларда жаҳон бўй- 
ича ҳайдалма ерлар майдони кескин кўпайганлигини 
кўрсатади.  Жумладан,  1940 йилдан 1975 йилга қадар* 
ли, яъни 35 йилда ҳайдалма ерлар деярлй икки баро­
бар ошиб 830 млн. гектардан 1507 млн. гектарга етди.

Ж аҳ о н  бўйича қишлоқ хў ж али 1 ида фойдаланила- 
диган ерларнинг умумий майдони кўпайишига қара- 
масдан, ҳар бир кишига тўғри келадиган ерлар мик­
дори камайиб, ҳозир 1,5 гектар (шу жумладан 0,4
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94 - жадвал
Ж аҳо н н и н г  умумий ер  баланси

( М .  В .  А н д р и ш и н ,  П .  Ф . Л о й к о  б ў й и ч а .  1У80)
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Ж ами ер фонди 13392 100 89.8 26.2

М а ҳ с у л д о р  е р л а р 8608 64,4 57,7 1 69

ж умладан:
қиш лоқ хўж алик ер лар и  
ш ундан: 4553 33,9 30.5 9,0
ҳайдалма ер лар 1417 10,5 9,5 2,8
боғлар  ва плантациялар 90 0,7 о .ь 0,2
ўтлок ва яйловлар 304'j 22,7 20,4 6,0
урмон ва бу тазо р л ар 4065 30,2 27,2 7.9

К ам  м аҳ су А д о р  е р л а р 2778 20,8 1 8 , 6 5,4
а \о л и  пунктлари , саноат ва

транспорт ерлари 402 3,2 2.7 0,8
куллэр, д ар ёл ар  сув ҳавзалари г и 2 ,4 2.1 0,ч
тундра ва урм он тундра 734 5,5 4,9 1,4
ботқоҳликлар 400 3.0 2,7 0,8
чуллар 925 0 ,9 6,2 1,8

М а ҳ с у л д о р л и г и  й ў қ  е р л а р 2006 15.1 13.1 3,9
инсонлар бузган  ер лар 450 3.4 3,0 0.9
кум ялк ва ж арли клар 378 2.8 2,5 0,7
муз ва кор босган ерлар 1178 8,9 8,0 2,3
А нтарктида 1523 — 10,2 3.0
Ж ами қуруқлик 14915 — [00 ‘z9 ,z
Ж ахон океани 3G105 — — 70,8

Е р  ю за с и 51020 -■ — 100

гектарга яқин ҳайдалма ерлар) ни ташкил этади. Ер 
шари аҳолиси ҳозир 5 млрддан ошиқ бўлса,  2000 йил- 
га бориб, 6,5 млрд. га қадарли етиши мумкинлиги ва 
ҳайдалма ерлар ҳар бир кишига 0,23 гектар тўғри ке- 
лишлиги аниқланган.

Ер ресурсларидан қишлоқ хўжалик ишлаб чиқари- 
шида ўзлаштирилиб фойдаланишнинг ҳолати келгусида 
қандай бўлади? Бу масала билан жаҳоннинг кўпгина 
мамлакатлари тупрокшунослари, агрономлари, эколог- 
лари ва иқгисодчилари актив шуғулланмоқда.  Д .  И.
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Прасолоа ва Н. Н. Розовларнинг тузган дунё тупрок­
лари картаси (1947) асосида ҳозир жаҳонда ҳайлалма 
ерларни кенгайгириш имкония 1лари таҳлил қилинмоқ- 
да. Шу маълумотлар асосида деҳқончилик мақсадлари 
учун ер майдонларини кенгайтириш имкониятлари 3,5 
млрд. гектарни ташкил этади. Кейинчалик шунга якин 
маълумотлар ФАО мутахассислари томонидан ҳисоблаб 
чикилган. Тупроқ-экологик шароитларни Тўлиқроқ ҳи- 
собга олиш асосида, бу ракамларга аникликлар киритил- 
моқда. Ер шари қуруқлик қисми ер ресурсларининг 
раиионал структураси моделига (Розов,  Строгонова, 
1979) асосан деҳқончиликда ҳайдалиб фойдаланиладиган 
ер майдонини 2 ,5—2,7 млрд. гектарга қадар етказиш 
яъни ҳайдалма ерлар 1 млрд. гектарга ошиши мумкин- 
лиги ҳисоблао чиқнлган. Деҳқончиликда ўзлаштирила- 
диган ер резерви (1,22 млрд. га) асосан ем-хашак 
майдонлари (0,86 млрд. га) ва ўрмонлар (0,26 млрд. 
га) ҳнсоОнга бўлади.

Ем-хашак майдонлари рсосида деҳқончилик ерлари- 
ни кенгайтириш курук тропикларда (0,36 млрд. гек­
тар),  нам тропик (0,21 млрд. га), курук субтропиклар 
(0,10 млрд. га), чала чўллар ва чўл тропиклари (0,09 
млрд.га) минтакаяарида мўлжалланган.  Шунингдек,  
ўрмонлар ҳисобида кенгайтириш нам тропик (0,21 млрд. 
га) ва бореал тайга ўрмонлари (0,07 млрд. га) ҳисоби- 
да бўлади. Демак,  келгусида асосан деҳқончилик қи- 
линадиган’ майдонлар тропик минтақаси (1,3 млрд. га) 
иккинчидан субтропик минтақаси (0,60 млрд. га) ва 
сўнгра суббореал минтақаси (и,55 млрд. га) да жойла- 
шиши мумкинлиги аниқланган.

Айрим ҳисоб-китобларга кўра ўзлаштириб деҳкон- 
чилик учун фойдаланиш эҳтимоли бўлган тупроқ май­
донлари 3015 млн. гектар бўлиши мумкин. Тупрок* 
лардан деҳқончиликда фойдаланиш нисбати ҳам ўзга- 
ради. Масалан, XX асрнинг биринчи ярмида деҳкон- 
чилик майдонларининг деярли ярми 4 типдаги туп ро к­
лар (кора, юқори гумусли қорамтир брюнизем (АҚШ),  
сур тусли ўрмон ва қўнғир ўрмон тупроклар) га тўғри 
келадиган бўлса,  XX аср охири XXI аср бошларида 
деҳкончиликда фойдаланиладиган ерлар тропикларнинг 
ферралитли қизил тупроқлари ва қизил-сарик тупрок­
лари, жигарранг қизил ва қйзил-қўнғир тупроклари, 
субтропикларнинг жигарранг ва бўз жигарранг туп ро к­
лари ҳисоэига кенгаяди. Кескин гумид ва арид тропик
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ҳамда субтропик иқлимли шароитда бу ерларни ўзлаш- 
тириш катта меҳнат ва катта маблағ сарфлашни шунинг­
дек агрокимёвий ва тупроқни ҳимоялашнинг илмий асос- 
ланган тадбирларини галаб этади.

Шу мақсадда етарли даражада ўрганилмаган тро­
пик мингақаси ва шимолий i егионларнинг тупроклари 
хоссаларини тадқик қилиш муҳим вазифадир.

2000- йилга қадарли жаҳон ер фондидан фоПдала- 
нишнинг ахбороти шуни кўрсатадики, ер к'уррамиз ер 
ресурслаои чегарасиз эмас ва улардан т ў ғ р и , самарали 
фойдаланиш алоҳида аҳамиятга эга. Янги ерларни ўз- 
лаштириш жуда  катта меҳнат ва маблағ талаб этади. 
Шунинг учун келгусида янги ерларни ўзлаштириш 
билан бир қаторда ҳозир фойдаланиладиган тупроклар 
унумдорлигини ва ўрмонлар маҳсулдорлнгини оши- 
ришга катта эътибор берилади.

Жаҳоннинг  яйловлар фонди  Ер шарининг яйлов­
лар фонди 30 млн. км2 (Б. Г. Розанов, 1984). Яйловлар 
ердан фойдаланишнинг муҳим тури бўлиб, тропик, 
субтропик ва мўътадил минтақаси ва тундра зонасида 
катга аҳамиятга эга. Австралия, МДХ, АҚШ, ХХР, Ар­
гентина, Монголия ва Бразилияда 16 млн км2 дан куп- 
роқ яйлов майдонлари жойлашган.  Кам маҳсулли, кам- 
ро < мол боқиладиган яйловлар Осиё ва Африканинг чўл, 
чала чўллар ва курук даштлариаа, нисбатан юкори сифа- 
тли яйловлар эса Жанубий Америка ва Австралияда 
асосий ўринни эгаллайди. Иқтисодий ривожланган мам- 
лакатларда табиий яйловлар ва ўтлоқлар юкорм мели­
оратив (сув билан таъминлаш,  кимёвий ва агротехника) 
тадбирлари олиб бориладиган маданий ўтлоқлар билан 
алмаштирилмокда Бу ўтлоқларнинг биологик маҳсул- 
дорлиги ҳайдаладиган ерлардагидан анча юқоридир.

Қорамолчилик асосан жаҳоннинг КУРУК тропиклари 
ва субтропикларида ривожланган бўлиб, улар'Га йи­
рик шохли молларнинг ярмидан кўп қисми туғри ке ­
лади. Бу ердаги яйловларда боқиладиган моллар сони 
маълум территория учун белгиланган нормадан анча 
юқори. Хиндистоннинг шимоли-ғарбий қисмида таркал­
ган қўнғир тупроклар ва чала чўлларнинг бўз-қўнғир 
тупгоқлари яйловлари ма^донларининг ҳар 100 гектар- 
да 1 3 - 3 0  бош мол ўрнига 175, шимолий Ироқдаги чала 
чўлларда 200 тагача, Қурдистонда 400—700 бош,  Кичик 
Осиёнинг шарқида ва Гуркияда 20Э0 бош мол бокилади 
Шунинг натижасида  ўзлаштириб фойдаланиши мумкин
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бўлган ерлар чўллашиб бормоқда ва шунлай ерлар 
дунё қуруқ  қисмининг 19 фоизини ташкил этади.

Тундра ва ўрмон тундрада буғучилик р и в о ж л а т а н  
бўлиб, жаҳондаги барча буғулар сонининг 70 фоизи 
Россиядадир.  Тундра яйловларининг майдони 3,2 млн. 
км’ ва бу ерда 2,2 млн буғулар боқилади.  Бу ердаги 
яйловлар, айникса лишайникли яйловларда буғулар- 
нинг кўп бокилиши яйловлар ҳолатига ва тупрок коп- 
ламида салбий окибатларга олиб келмокда.  Асосий 
тадбирлар сифатида яйловлар оборотини йўлга қўйиш 
ва муайян майдонларда бокиладиган моллар сонини 
тартибга солиш муҳим аҳамиятга эга.

XXXVI Боб. М Д Х Н И К Г  ТУПРОҚ РЕС У РС Л А РИ  ВА У Л А РДА Н  
Д Е Ҳ Қ О Н Ч И Л И КДА Ф ОЙДА ЛАНИ Ш . Т У П РО Қ Л А Р 

МУҲОФАЗАСИ

Қишлоц хўжалигида фойдаланиладиган барча тур- 
даги ерлар 607,787 млн. га бўлиб,  ўрмон ва бутазор- 
лар 806,999 млн. га, ботқоклик/ар 115,993. буғучилик 
яйловлари—343,277 млн. гектарни ташкил этади.

Қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган (607,8 млн. 
га) ердан ҳайдаладиган ма йдонлар ,кўп йиллик дарахт- 
зорлар, партов ерлар ва томорқалар билан бирга 234,3 
млн.га (ёки умумий ер фондига нисбатан 10,6 фоиз)} 
пичанзорлар—46,4 (2,1 фоиз),  яйловлар—327,0 млн. га 
(14,5 фоиз).

Ер фондининг тупрок коплами жуда  хилма-хил 
(95-жадвал).  У 1С0 га яқин тупроқ типларини ўз ичи­
га оладиган бир неча минг тупрок тури ва хиллари- 
дан иборат. Ер фондида энг кўп майдонни ҳар хил ши­
молий тупроклар ташкил этиб, жумладан,  подзоллаш­
ган (глей-подзол,  подзол, чимли-подзол, тоғ подзолли) 
тупроклар ва музлоқ-тайга тупроқлари—7,3, тундра ва 
арктика тупроқлари—15,8 фоиз. Д аш т  ва ўрмон-дашт 
тупроклари майдони апча ка м—(қора,  тоғ  кора ва ўт- 
лоқ-кора тупроклар билан бирга) 8,2 фоиз, каштан 
тупроклар (оч тусли каштан тупроқлардан ташқари) 
3,9, сур ўрмон тупроклари—3,2 фоизга баробар.

Чўл сур-кўнғир тусли тупроқлар,  чала чўлларнинг 
қўнғир ва оч тусли каштан тупроқлари —шўцтоблар ва 
шўрхокларга,  такирлар ва кумли ерларга мамлакат ер 
фондининг 15 фоизига тўғри келади. Энг кўп ҳайдал- 
ган тупроқлар қора тупроклар (майдонига нисбатан 74
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95- жадвал

М Д Х  д а  к ў п р о қ  т а р ц а л г а н  т у п р о ц л а р  м ай д о н и  в а  
у л а р д а н  қ и ш л о қ  х ў ж а л и г и д а  ф о й д ал а н и ш  (1975)

Т у л р о қ л а р

Умумий
майдо-

Қнш лоқ 
хўжали-

Ж ум л а д ан  ҳ а й -  
д а л а д и г а н  е р л а р

ни, млн. 
га

гидаги
ерлар,
фоиэ

м м нг
г а

у м у м и й  
м а й д о н и -  
г а  н и с б а -  
г а н ,  ф о и з

А рктика  ва тундра 34?.,(JO _ — —

Глей подзолли 15 9 ,‘25 0 ,0 8 54,7 0 ,0 3
Чимли годзол 2 0 J ,4 o ЗН.55 29 31,3 1 1,32
П одзол 176,71 0,95 1Г»3,3 0 ,0 9
Б отқоқ  ва чала ботқоқ 163,93 24 ,20 6429.6 0,39
С ур ўрм он 48 08 24,92 8617,1 : 8 ,7 /
И ш қорси злаи ган  ва типик қора 58 ,8 3 53,13 44607,8 75,82
О ддий ва ж анубий кора 
Ў рм он  даш т ва даш тларнинг

82,14 70,52 57163,5 ti9 ,c0

ўтлоқ қора 27,55 50;7< 7261,1 12,63
Тўк тусли каш тан ва каш тан 50,14 45,59 216/3,5 43,92
О ч тусли каш тан ға қўнғир 46,94 42,30 205 8-, 7 4 ,38
Ў тлоқ  каш тан, ўтлоқ қўнғир 
Ш ў р го б л ар , ш ўрхоклар, ш ўртоб-

15,65 13,65 2320,6 14,82

симон 83,88 67,88 4980.7 5,93
С ур-қўнғир  т -с л и  чўл 40,53 33,28 112,2 0 ,2 8
Тақирли ва тақир lb  ,58 12,77 738 ,5 4,45
Қ ум лар
Б у з ж игарранг, ж игаррчнг ва

64,73 39,28 97,3 0,15

ўтлоқ  ж игарранг 3 ,32 1,90 445 ,9 10,43
Бўз тупрок ва ў т л о қ б ў з 10,(п 1 9,84 3932.8 37 ,06
С ар и қ  ту п р о қ  ва қизил 0,55 0,14 21,9 3,У8
А ллю виал 53,36 17,27 2802,1 5 ,2 /

фоиз),  каштантупроқлари (43 фйиз),  сур ўрмон тупроқ* 
лари (39 фоиз)ва бўз тупроқлар (37 фоиз)ҳисобланади.

Ер фонди катта бўлса-да, аммо унинг кўпчилик 
қисми қишлоқ хўжалиги учун кам яроқли ерлардир.  
Жумпадан,  54 фоиз ҳудуд  с о в у қ  т а б и и й  и қ л и м  
қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  м и н т а қ а с и г а  киради ва унинг 
ниҳоятда катта майдони буғучилик яйловлари, тайга 
ўрмонлари ва ботқоқликлари билан эгалланган Бу мин- 
тақада мамлакатимиз барча ўрмонларининг учдан бир 
қисми жойлашган.  Совук минтакасида қуёш ҳарорати 
кам (1 -° С дан юқори ўртача суткалик ҳарорат йиғин- 
диси 1600°) бўлганлигидан, очиқ ерларда фақат э"та 
етиладиган сабзавот экинлари экилади. Бу ердаги 
асосий тупроқлардан тундра,  глей-подзол,  подзол, 
музлоқ тайга ва ботқоқ тупроқларнинғ кимёвий ва фи-
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знк хоссалари ноқулай ҳамда ундаги биологик ж а р аё ­
нлар активлиги паст бўлганлпгисабабли кўпчилик қиш- 
лоқ хўжалик экинлари яхши ўсиб ривожланмайди.Шу­
нинг учун совук минтакасининг қишлоқ хўжалигида 
фойдаланиладиган ерлари 11,3 фоиздан кам, ҳай- 
далма ерлари 0,5 фоиздан ошмайди. Бу ерда қишлоқ 
хўжалигининг асосий тармоғи буғучилик ва мўйна- 
чилик ҳисобланади. Ваҳоланки, энг чекка шимол, Си­
бирь ва Узок Шарк аҳолисини озиқ-овқат  маҳсу- 
лотлари билан таъминлаш учун, ана шундай ерларни 
кўпроь; ўзлаштириб фойдаланиш зарур бўлади.

И  —15 фоизга яқин ҳудуд  чўл ва чала чўлларга 
тўгри келади. Йиллик ёғинлар миқдори 200—300 мм. 
ни ташкил этганлигидан лалмикор деҳқончилик май­
донларда кам ривожланган. Зонада оч тусли кашган,  
қўнғир ва сур қўнғир тусли тупроқлар билан бирга, 
шўртоб ва шурхоклар ҳам кенг тарқалган.  Ундаги 95 
фоиз майдон чорвачиликда яйлов сифатида фойдала­
нилади. Қўйчилик ва қорамолчилик учун таоиий ем- 
хашак базаси ҳисобланади. Аммо яйловларни сув би­
лан таъминлашни яхшилаш ва молларни боқишни тар­
тибга солиш муҳим аҳамиятга зга. Чўл ва чала чўл- 
лардаги ҳайдаладиган ерлар барча ҳайдаладиган ерлар- 
нинг фақат 4 фоизини ташкил этади. Зонада деҳкон- 
чиликни ривожлантириш учун ерларни суғориш ва 
турли мелиорация тадбирларини кенг  миқёсда олиб 
бориш талаб эгилаци. Деҳқончилик қилинадиган рай- 
онлар асосан-, дашт,  ўрмон-дашт, к у р у к  дашт ва шу­
нингдек тайга зонасининг жанубий қисмларида ж ой­
лашган.

Ў р м о н — д а ш т ,  д а ш т в а  к у р у к  д а ш т з о -  
н а с и  16 фоиз территориясинигина ташкил этса-да, 
унда ҳайдаладигац ерларнинг тўргдан уч қисми (72,5 
фоиз)га яқини жойлашган.  Қишлоқ хўжалигида фойда­
ланиладиган ерлар бу зоналарнинг 90 дан 80 фоизгача 
майдонини эгаллаб ҳайдалма ерлар эса ўртяча 4 0 —50 
фоизни, ь;ора> тупроқли ноҳияларда эса ҳ а т т о '80 ф о и з ­
ни ташкил эгади. А'осий тупроқлари — қора ва тўқтус-  
ли каштан тупроқлар ўзининг юқори унумдорлиги би­
лан фарқланади.  Қора тупроқлар қимматли ер бойли- 
ги ҳисобланиб, бу ерда аҳолининг 50 фоизга яқини 
яшайди.  Қора тупооқлар майдонининг кўп ҳайдалиши 
ва кучли шамолларнинг тез тез бўлиб туриши натижа­
сида, бу ерда шамол эрозияси кенг ривожланган.  Шу-
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нинг учун эрозияга қарши комплекс агромелиоратив 
тадбирларни олиб бориш ерда нам тўплаш, уни са к­
лаб қолишга катта эътибор бериш катта аҳамиятга эга 
(96-жадвал).

Ер фондида с у б т р о п и к  м и н т а қ а с и н и н г  т у р ­
ли тупроклари—бўз-жигарранг,  бўз-жигарранг-қизил 
за сариқ тупроклар алоҳида ўрин тутади. Қуруқ суб- 
тропикларда шўрланган тупроқлар, сернам субтропик- 
ларда эса (Колхида: ботқок тупроклар ҳам таркалган. 
Субтропик минтақасида ҳайдаладиган ерлар (мамла- 
катнинг ҳайдаладиган ерларига нисбатан) 3 фоизга 
яқин бўлса-да,  уларда жуда кимматли техника ва озиқ 
-овкат экинлари (пахта, чой, цитрус, узум, мева, саб- 
завот кабилар) етиштирилади

Табиий шароитлари ва хўжаликда фойдаланиш ха- 
рактери ж и ҳ а т и д а н т о ғ  в и л о я т л а р и  т у п р о к л а р и  
муҳим роль ўйнайди. Уларнннг майдони карийб учдан 
бир кисмни (29,6 фоиз)ни ташкил этади ҳамда кўпчи- 
лик қисми ўрмонлар ва япловлардан ибораг. Ҳайдал- 
ма ерлар (ҳайдалма ер фондининг) 4 фоизга яқин. 
Қишлоқ хўжалик майдонларида кейинги йилда ўтка- 
зилган йирик масштабли тупрок текширишлари шуни 
кўрсатадики, мамлакат ҳяйдалма ерларида кора тупрок­
лар, (шўртоб комплекси билан) 50 фоиздан кўп, чим­
ли-подзол тупроқлар— 18, сур туе ўрмон тупроклари— 
10 ва каштан тупроқлар 10 фоизни ташкил этади. Пи- 
чанзорларнинг тахминан 45 фоизи ўтлоқ ва ўтлоқ-бот- 
қоқ тупроқларда,  28 фоизи чимли подзол ва чим кар­
бонатли тупрокларда жойлашган.  Қишлоқ хўжалигида 
фойдаланиладиган ерларнинг сифатий таҳлили шунн 
кўрсатадики, ҳайдаладиган ерларнинг 13—15 фоиз май- 
донигина муайян мелиоратив ва тупроқни ҳнмоялаш 
тадбирларини талаб этмайди, 20 фоизга яқин майдон 
эрозия ва дефляциядан кучли зарарланган. 30 фоизи 
турли даражада шўртобланган ва шўрхок ерлар, 30 
фоизга яқини кислотали реакцияга ва ботқоқланган, 
40 фоиздан кўпи пичанзорлар, кислотали ва ботқок- 
ланган тупроқларга тўғри келади ва ҳосилдорлиги 
жуда паст.

Яйловларнинг 80 фоизга яқин майдони шўртоблан- 
ган. шўрхокланган, эрозияланган (дефляцияланган) ва 
тошлоқ ерларда жойлашган.  Бундан кўриниб турибди- 
ки, қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган ерларнинг 
аксарият қисми унинг унумдорлигини оширишга кара-

476



М Д Х д а  ф о й д а л а н и л а д и г а н  е р л а р н и  м е л и о р а ц и я л а ш  
в а  а г р о т а д б и р л а р г а  б ў л г а н  т а л а б и . м л н .га  

(В . А. К о в д а , J979)

S6- жадвал

Қ и ш л о к  х ў ж а л и к  е р л а р и и и н г  м а ҳ с у л д о р л и -  
г и н и  ч е г а р а л а П д и г а н  о м и л л а р

Ҳ а й д а л а д и г а н
е р л а р

П и ч а н з о р л а р  
в а  я й л о в л а р

К урғоқчйлик 160 300
С у в  эрозиси 120 195
Д еф л яц и я — 80 — 150
Т упрок кислоталилиги 64 13
Ў та намлиги 10 17

Ш ўрланганлиги 6 21
И ш қорийли! и 22 67
Тош лоқлиги 7 30

Техноген бузилиш  и 2 аниқлаимаг.
С тр уктурасин инг йўқолиш и 200 —• —
Гум уснинг к ам ай и ш и 200 * —
Ф осф орнинг ж у д а  кам айиш и 100

тилган турли мелиорация, агрокимёвий ва тупроқлар- 
ни эрозиядан ҳимоялаш тадбирларини олиб борили- 
шини талаб этади. В. А. Ковда маълумотича қишлоқ 
хўжалик  ерларининг мелиорация ва турли агротехни­
ка тадбирларга бўлган зарурияти 96- жадвалда берил- 
ган.

Ҳозирги вақтда ўзлаштириш учун зарур бўлган унум- 
дор тупроқларнинг катта массивлари деярли йўқ. Мав­
ж у д  ерлар ҳам, уни мелиорациялаш учун катта маб- 
лағ  ва меҳнат талаб этади. Ҳисоб-китобларга кўра, 
мамлакатимизда келгусида ҳайдаладиган ерларнинг 
кенгайтиришнинг потенциал имконияти 45—75 млн. 
гектарни ташкил этиши мумкин. Бу резерв ерларнинг 
кўпроқ қисми Европа қисмидаги жанубий тайгада,  
Сибирь ва Узок Шарқда,  Қозоғистон ва Ўрта Осиё- 
нинг чала чўллар ва чўллар зонасида жойлашган.  
Масалан, Ўзбекистондаги келгусида суғориш учун 
(имконияти бўлган) 'яроқлн ерларнинг 14,3 млн. гек­
тари (86,1 фоизи) чўл зонасида жойлашган.

Ўзбекистон жум ҳуриятининг туп роқ  
ресурслари

Ўзбекистон табиий-иқлим шароитларининг,  мурак^ 
каблиги бу ерда тупрокларнинг хилма-хил бўлишини 
ҳамда қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган ерлар-
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нинг ўзига хос хусусиятларини белгилайди.  Кейинги 
йилларда инсонларнинг актив таъсири натижасида 
ердан фойдаланиш структурасида ҳам катта ўзгариш- 
лар рўй берди.

Узбекистон жу.мҳурияти территориясининг тахминан 
учдан икки қисми чўл зонасида жойлашган бўлиб,  ун ­
да асосан сур—қўнғир тусли тупроқлар (25,26 фоиз),  
қумли чўл тупроқлар ва қумлар (30,34 фоиз) кенг  тар ­
калган. Бўз  тўпроқлар,  ўтлоқ-бўз  ва бўз-ўтлоқ туп- 
роқлар билан бирга жумҳурият умумий майдонининг 
23 фоизини ташкил этади. Баланд ва ўртача баланд- 
ликдаги тоғларнинг қ ў н ғ и Р ва жигарранг тупроқлари 
4,5 фоизга яқин (97-жадвал).

Узбекистоннинг умумий ҳудуди 45585,0 минг гек­
тар бўлиб. жумладан қишлоқ хўжалик корхоналарида 
33 млн гектардан кўпрок ер майдони фойдаланилади.  
Яйлов ва пичанзор е р л а р -23 40 3,9  минг, барча суғори- 
ладиган ерлар 4,2 млн.гектар (шундан ҳайдалиб суғо-

97-  ж адвал

У збекистон  тупроцларннинг  майдони

майдони
Тупроқ«р мингга f>ap' я ер юг а- 

сига нисбатан. 
фоиэ

Б ал ан д  тоғлэрн инг оч тус-қўнғир  
Ў ртача балан дликда!и  тоғларнинг

540 1 ,18

ж и гар р ан г  ва қўнғир 1662 3 .6 6
Туқ тусли бўэ 1055 2 , 4
Типик ..ўз 3041 6 ,7 0
Оч тусли бўз 2592 5,71
ўтлоқ-бўз ва буз ўтлоқ 
Б ў з  ту ц р о қ л ар  м интақасининг

781 1,71

ботқоқ-ўтлоқ 78 (416
С у р-қунғир  тусли 11408 2 5 ,2 6
Кумли чўл 1372 3,1 1
Тақирли тупроқлар  ва таҳирлар 1784 3,9*
Ў т.ю қ-тақирли  ва тақирли-ўтлоқ 465 1,1М
Чўл зонасининг ўт .ю к 17У6 3 ,9 5
Ч ўл зонасининг ботқок-ўтлоч 58 0 ,1 4
Ш ў р х о к л ар 1970 4 ,1 2
>\умлар
Б ош қа ер л ар  (сув ю заси , тоғ

12413 2 7 ,3 3

қоялари кабилар) “ I I S 9,0-1

Ж аы и 45585 100,00
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риладиган 3592,5 минг га, лалмикор ҳайдалма ерлар 
778,3 минг гектар. Кўп йиллик дарахтзор 337,1 минг 
га, шундан суғориладигани 234,8 минг гектарни таш­
кил этади.

1990 йилда жумҳурият аҳоли жон бошига ҳисобла- 
ганда ҳайдалма ерлар 0.20 гектарни, суғориладиган 
ҳайдалма ерлар атиги 0,17 гектарга баробар бўлган.

Суғориладиган ерларнинг 60 фоизга яқини бўз туп­
роклар минтакасида, қолган қисми чўл зонасида жой­
лашган.  Суғориладиган ерларда яримгидроморф ва 
гидроморф тупроқлар майдони 60 фоиздан кўпроқ. 
Гидроморф тупрокларнинг энг кўп қисми Хоразм ви- 
лоятида бўлиб, ер ости сизот сувлари сатҳи 1 м дан 
юқори бўлган майдонлар 19 ф(?изни, 1—2 м —8 фоиз­
ни ташкил этади Шунингдек,  яримгидроморф ва ги­
дроморф тупроқлар жумҳуриятнинг йирик дарё во- 
дийлари ва дельталари, щунингдек ўзлаштирилган тоғ 
олди текисликларининг кўпгина районлари (Мирзачўл,  
Қарши чўли каби), Фарғона водийси ва Қорақалпоғис- 
тон жумҳуриятининг суғориладиган ерларида анча 
майдонни эгаллайди.

Кейинги йилларда сугориладиган майдонлар асосан 
чўл зонаси тупроқлари (такирли тупроқлар,  сур-қўпгир 
тусли тупроқлар, қумли чўл тупроклари каби) ва қис- 
ман оч тусли бўз тупроқлар ҳамда типик бўз тупрок­
лар ҳисобига ўзлаштирилиб, кенгайиб борди.

Маълумки,  суғориладиган ерлар унумдорлиги ва 
қишлоқ хўжалик экинлари ҳосилдорлиги майдонлар- 
нинг қайта шўрланиши натижасида анча пасаяди. Туп­
рокда туз тўпланиш жараёнлари ва тупроқнинг такро- 
рий шўрланиши,  айниқса чўл зонасида ва оч тусли 
бўз  тупроқлар минтакасида кучли бормоқда.

1987 йилда Ўзбекистоннинг суғориладиган ерларида 
турли даражада шўрланган майдонлар 1970,7 минг 
гектар бўлиб, жумладан кам шўрлангани—1117,7 минг 
га, ўртача шўрлангани—611,2 ва кучли шўрлангани 
241,8 минг гектар.  Умуман суғорилиб ҳайдаладиган 
ерлар майдонига нисбатан шўрланган ерлар 55,4 фои­
зни, кучсиз шўрланган 25,2, ўртача шўрлангани 13.4 
кучли шўрлангани —5,8, жуда  кучли шўрланган майдон­
лари 0,2 фоизни ташкил этади. (Г. Г. Решетов,  1990).

Ҳозирги вақтда шўрланган ерлар майдони 1968 йил- 
дагига нисбатан 770,7 минг гектарга ошди. Аммо 1968 
— 1988 йилларда ўзлаштирилган 1,4 млн. гектар суғо-
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риладиган ерлар чўл зонасининг шўрлангап ва шўр-  
хокланган ерлари ҳисобида рўй берганлигиии, ҳисобга 
олиш лозим. Шунинг учун ҳам Амударёнинг куйи 
оқими кисмида шурхоклар майдони 1960 йилда 85 
минг гектар бўлса, 1989 йилга келиб 253 минг гек- 
тарга етди. Орол денгизининг қуриб бораётганлиги 
туфайли минтақамизда чўл-саҳроланиш жараёни ку- 
чайиб, унинг атрофида унумсиз—чўл, чўл-тақир ва 
шўр тупроқлар ҳосил бўлиб бормоқда.  Кейинги вақ- 
тда 1 млн. гектар майдондан Орол денгизи - 
туби очилиб колди. Бу жойларда жуда катга туз  қат- 
лами ҳосил бўлгани сабабли кучли шамол бўронлари 
уни муттасил кўчириб олис> олисла^га тарқатмоқда.  
Шўрланган ва шўрланишга мойил бўлган ерлар мун­
тазам равишда мелиорация тадбирлари системасини 
олиб боришни тақозо этади. Айниқсе чўл зонасининг 
барча сугориладиган ерлари ва сизот сувлари қийин 
оқиб чиқиб кетадиган оч тусли бўз тупроқлари 
тарқалган тоғ олди текисликлари (Мирзачўл, қнсман 
Қарши чўллари) шупдай ерлар жумласига киради. 
Узбекистоннинг сугориладиган ва назоратда бўлган 
3746 минг гектар ер майдонининг мелибратив ҳо- 
лати кўйидагича: яхши ҳолатда 40, қониқарли—44 ва 
қониқарсиз ҳолатдагиси 16 фоиз.

Маълумки,  тупрокларнинг асосий сув-физик ва фи­
зик-механик- хоссалари, унинг механик таркибига бог- 
лик .Узгипрозем“ маълумотига кўра (1987 й) жумҳу-  
риятдаги суғориладиган ерларнинг механик таркибига 
кўра майдони: соз ва оғир соз таркибли тупроқлар — 
919,7 минг. га (23,4), ўрта қумоқ—1950 (49,3) енгил 
қум ок—854,8 (21,8), қу м лоқ—105,1 минг га (2,7) ва 
қумли тупроқлар 49,7 минг га (1,3, фоиз)ни ташкил 
этади.

Ўзбекистоннинг деҳқончилик қилинадиган ноҳия- 
ларида экинларни жойлаштиришнинг илмий жиҳатдан 
асосланмаган экиш структурасининг юзага келиши, 
тупроқлар сув ва шамол эрозиясининг кучайишига 
олиб келди.

1965 йилда суғориладиган ерлардаги ирригацион 
(суғорилма) эрозияга учраган ерлар 395,1 минг гектар 
бўлса,  1980 йилга келиб, унинг майдони 851,9 минг 
гектарга қадар кўпайди. 1975 йилда шамол эрозиясига 
дучор бўлган суғорилган ерлар 2030,8 минг гектар 
бўлса, 1980 йилда 2904,2 минг гектарни ташкил этди.
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Бу ҳол ишлаб чиқариш шароитида эрозияга карши 
кураш тадбирлари етарли д ар аж ад а  олиб борилмагани- 
нинг натижасидир.  Тупрокнинг тошлок бўлиш д а р а ж а ­
сини аниқлаш ҳам деҳқончиликда муҳим аҳамиятга 
эга .  Суғориладиган ерларнинг тошлоқлиги механизмлар 

'ё рда мида ерга ишлов беришни қийинлаштиради ва т у п ­
рок актив унумдор қисмининг камайиб боришига олиб 
келади Кейинги йилларда Наманган, Фарғона ва бош- 
қа вилоятларнинг адир ерлари кўплаб ўзлаштирилиши 
натижасида ана шундай тошлок ерлар майдони ҳам 
кўпайиб борди.  Ўзбекистоннинг суғориладиган ерла-  
ридаги то шлок  ерлар майдони 139.7 минг гектар бў- 
либ, шундан тошлари кўп ерлар 33,2 минг гектар,  ўр- 
тача тошлиси—40,1 минг га ва кучснз тошлиси— 16,4 
минг ғектарни ташкил этади. Ҳозирги вактда тошлоқ 
ерларнинг барчаси пахтачиликдан чиқарилиб, боғлар 
ва узумзорларга  айлантирилмоқда.

1976—1989 йилларда турли сабаблар (кончилик са- 
ноати, турли қурилиш объектлари кабилар) га кўра 
тупрокнинг унумдор қисми бузилган ерларни қайта 
тиклаш (рекультивациялаш) натижасида 14,4 минг г е к ­
тар ер  қишлоқ хўжалик оборотига киритилди. Ўзбе- 
кистоннинг лалмикор (баҳорикор) зонасида қишло-; 
хўжалиги ерларидан фойдаланишда, жумладан ҳайда- 
ладиган баҳорикор ерларнинг миқдор ва сифат кўр-  
саткичларида катта ўзгаришлар рўй берди.  Йиллар 
бўйича лалмикор экинлар майдони қуйидагича бўлди:  
1913 йилда 365,0 минг гектар; 1935 й—1081,0; 1943 — 
1465,0 минг, 1966 йилда—922 минг ва ҳозирги вактда 
778,0. минг гектарни ташкил этди. Кўриниб турибдики,  
Улуғ Ватан уруши йилларида лалмикор экинлар май­
дони энг кўп бўлиб, 1990 йилга келиб унинг майдони 
деярли  2 баробар камайди.

О датда шундай ерлардан фойдаланилаётганда ат­
мосфера ёғинлари микдорига караб: нам билан яхши 
таъминланган,  чала таъминланган ва нам билан таъ-  
минланмаган лалмикор зоналар ажратилади.  Ернинг 
нам билан таъминланиш даражаси тупроқ минтақала- 
ри билан бевосита боглик равишда ўзгаради.  Ж у м л а ­
дан, жигарранг ва тўк тусли бўз тупроқлардан ибо­
рат юқори минтақа одатда атмосфера ёғинлари билан 
яхш и таъминланган лалмикор зонага,  типик бўз туп- 
рокли ўрта минтака нам билан чала таъминланган ва
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оч тусли б \ з  тупроқлардан иборат пастки минтақа эса 
нам билан таъминланмаган зонага киради.

Лалмикор зона тупроқларининг унумдорлиги ва 
у  ердаги ғалла ҳосили тупрокларнинг сифати, ш у­
нингдек ёғинлар миқдори билан бевосита боғлиқ. 
Кўп йиллик ўртача маълумотларга кўра,  оч тусли 
бўз тупрокларда ҳосил 3,0 ц/га ни, типик бўз  туп­
роклар минтақасида 6,0 ц/га ва тўк тусли бўз  тупрок­
ларда 8 ц/га ни ташкил этади.

Октябрь инқилобига қадар лалмикор ҳайдалма ер­
лар асосан нам билан яхши таъминланган зонада жой­
лашган.  Аммо механизациядан фойдаланиш имконияти 
ошиб бориши билан, лалмикор деҳқончилик нам би­
лан кам таъминланган, аммо механизация учун кулай 
бўлган массивлар ҳисобига кенгайиб борди. Ҳозирги 
вақтда лалмикор экинларнинг 16 фоизи нам билан ях ­
ши таъминланган ерларда,  71,7 фоиз нам билан чала 
таъминланган ва 12,3 фоиз кам таъминланган зонада 
жойлашган.  Лалмикор дёҳқончилик учун яроқли ер ­
лар Ўзбекистонда 3414,4 минг гектар бўлиб, жумладан 
тоғ жигарранг тупроқлари—317,8 минг гектарни, тўқ 
тусли бўз  тупроклар—651,7, типик бўз  тупроклар — 
1609,1, оч тусли бўз тупроқлар—835,8 минг гекгарни 
ташкил этади.

Лалмикор майдонлар пасг тоғлар ва тоғ  қияликла- 
ридан иборат адир ерларда жойлашганлиги сабабли, 
унинг анча қисми тупроқлари сув эрозиясига учраган. 
Жумладан,  жигарранг ва тўқ тусли бўз т у проқлар тар­
калган зонанинг 75, типик бўз тупрокларнинг 48, оч 
тусли бўз тупроқлар зонаси лалмикор ерларининг 36 
фоизи эрозияланган. Эрозияга учраган лалмикор ерлар 
асосан яйловлар сифатида фойдаланилади.

Лалмикор экинлар майдонининг асосий қисми Қаш- 
қадарё,  Самарканд, Тошкент ва Жиззах вилоятларида 
жойлашган.  Кейинги йилларда лалмикор (айниқса оч 
тусли бўз тупроқли) ерлар қисмаи суғорилиб деҳқон- 
чилик қилинадиган ерларга айлантирилмоқда.  Ўзбекис- 
тоннинг чўл зонасидаги катта ер ҳудуди яйловлар си­
фатида фойдаланилиб келинмоқда.  Унинг 30 млн. гек- 
тарга я қин умумий майдонидан 11,4 млн. гектари сур 
қўнғир тусли тупроқларга,  13 млн. гектаридан кўпро- 
ғи қумлар ва қумли тупроқдарга,  қолган қисми эса ўт- 
лок-тақир тупроқлар,  тақирлар, тақирли тупроклар ва 
шўрхокларга  тўғри келади.
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Ўзбекистоннинг келгусида суғориш учун мўлжал-  
ланган асосий ер массивлари 16,6 млн. гектар бўлиб, 
шундан 86.1 фоиз (14,3 млн. га) чўл зонасида, 13,9 
фоиз (2327 минг гектари) бўз тупроқлар минтақасида 
жойлашган (О.  Комилов, М. Муратов,  1979).

Ўзбекистоннинг тоғ (жигарранг ва оч қўнгир-ўт- 
лоқ-дашт) тупроқлари майдони 2,2 млн. гектардан 
ошиқрок.  Рельефи жуда мураккаб ва ўнқир-чўнқир 
бўлгани сабабли, ба чндликдпги тоглар минтақасидаги 
тупрокларнинг унум юрлиги юқори бўлишига қарамас- 
дан, унда экинлар майдони жуда кам. Бу зона ерла- 
ри юқори маҳсулдор чорва яйлови ҳисобланиб, унда 
жумҳуриятнинг асосий ўрмон майдонлари жойлашган. 
Ўрмонлар сув оқимини тартибга солиб туришда ва 
тупроқларни эрозиядан муҳо^аза  қилишда муҳим роль 
ўйиайди.

T o f  тупроқларидан деҳқончиликда фойдаланиш им- 
кониятлари ҳам катта. Жумладан,  тоғ жигарранг туп­
рокларнинг (майдони 832 минг гектардан) 317,8 минг 
гектари лалмикор экинлар учун яроцли ерлар ҳисоб- 
ланади ва нам билан яхши таъминланган зонага к и р а ­
ди.

Жигарранг тупроқлардан юқорида жойлашган оч 
қўнгир ўтлоқи-дашт тупроклари (784 минг га)асосан 
чорва моллари боқиладиган ёзги яйлов сифатида фой­
даланилади.

Тоғ тупроқларидан мева боғлари ташкил этиш ва 
узумчиликда фойдаланиш юкори самара беради.

Тупроқлар м уҳоф азаси

Табиий ресурслардан самарали фойдаланиш ва уни 
муҳофазалаш,  ҳозирги вактдаги инсоният олдида тур- 
ган долзарб вазифалардан бири ҳисобланади. Бу муам- 
молар орасида тупрок ҳимояси (муҳофазаси) алоҳида 
ўрин тутади. Агар инсоният ўзи учун зарур озиқ-ов- 
қат маҳсулотларнинг 88 фоизини ердан олишнни э ъ 1 и- 
борга олинса, унинг аҳамияти якқол кўринади. Ўтлоқ- 
лар ва яйловлар ҳисобидан олинадиган чорвачилик 
маҳсулотларини ҳам шу ҳисобга киритсак,  бу рақам 
98 фоиздан ошади.  Аммо тупроқнинг аҳамияти фақат- 
гина озиқ-овқат маҳсулотлари, саноат учун хом ашё 
етиштириш билан чегараланмайди. Тупроқнинг эколо­
гик жумладан, унинг куруқликдаги биогеоценоз сис- 
темасидаги ва биосферадаги роли беқиёс.
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Ер қуру қлик қисмининг ниҳоятдя юпка қатлями 
ҳисобланган тупроқ қоплами орқали ер пўсти, атмос­
фера,  гидросфера ва тупроқла яшовчи кўп сонли ор- 
ганизмлар орасидаги мураккаб модда ва энергия ал­
машиниш жараёни боради.

Ҳозирги замон таниқли эколог  олимларидан бири 
Ж .  Дорст (1968) таъкидлагандек,  “Т упроқ—бизнинг 
энг қимматли капиталимиз (бойлигимиз). Ҳаёт ва ер 
юзасидаги барча табиий ва сунъий биогеоценоз ком- 
плексинйнг бехатарлиги охир оқибатда ернинг энг юза 
қисмини ташкил этувчи, ниҳоятда юпқа катламига бог- 
лик".  Бундай тупрок қопламининг муҳофазаси,  ундан 
оқилона фойдаланиш ва унумдорлигини доим ошириб 
бориш соҳасида иқсоният олдида катта масъулпятли 
вазифалар борлиги намоён булади.

Тупрок турли таъсирлар натижасида тез бузилади- 
ган ва амалда деярли тикланмайдиган табиий ресурс- 
дир. Ҳисобларга кўра 10 см калинликдаги тупроқ қат- 
ламининг ҳосил бўлиши учун 1400—1700 йил керак.  
Чунки тахминан 100 йилда атиги 0,5—2 см тупроқ 
қатлами ҳосил бўлади. Бундай катламни сув эрозияси 
20—30 йилдаёк ювиб кетиши мумкин.

Тупрок бузилиши ва ифлосланишининг сабаблари 
кўп бўлиб, тупроқнинг регионал ва экологик-географик 
хусусиятларини эътиборга олмаган ҳолда кишиларнинг 
юритадиган ишлаб чиқариш хўжалик фаолияти билан 
боғлиқ. Тупрокка таъсир этиш натижасида юзага к е ­
ладиган салбий окибатлардан бири тупрокнинг сув ва 
шамол эрозияси жараёнларидир.  Бу ҳақда китобнинг 
махсус бобида батафсил тўхтаб ўтилган эди. Айтил- 
ганидек, эрозия инсоният учун катта офат, ҳоснлдор- 
лик душманидир.  Мамлакатимизда бу жараён кенг  т а р ­
калган бўлиб, ҳайдалма ерларнинг деярли 70 фоизи 
эрозияланган.  М. Н. Заславскийнинг (1979) ҳисоРича, 
ана шундай ерлардан мамлакат бўйича ҳар йили 90 
млн. тонна ғалла кам олинади. Собик СССРнинг фақат у 
Европа кисмида сув эрозиясига учраган ерлар 50 млн 
гектар бўлиб, бу майдонлардан 20 дан 60 фоизгача 
ҳосил оз олинади. Ўрта Осиёнинг пахтачилик район- 
ларида ирригация эрозияси натижасида 300—400 минг 
тонна пахта ҳосили кам олинади. Суғорилиб деҳкон- 
чилик килинадиган майдонларда тупрокнинг кайта 
(иккиламчи) шўрланиш ва ботқоқланиши каби салбий 
жараёнлар ривожланиб бормоқда.  Дунё бўйича суғо-
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риладиган ерларнинг деярли 40 фоизи турли даража-  
да шўрланган. Ҳозирги вақтда жаҳон деҳқончилиги 
шўрланиш натижасида ҳар йили 200—300 минг гектар 
9нг қимматли суғорилапиган ерларни йўқотган. Уму- 
иан тупрокнинг қайта шўрланиши натижасида дунё- 
нинг турли мavlлaкaтлapидa 25 млн. гектар ер қиш- 
лоқ хўжалик оборотидан чиқиб кетган (В. А. Ковда, 
1974). Бў ж.араён Ўзбекистонда ҳам кенг  авж олган. 
Турли даража.па шўрланган ерлар майдони 1968 йил- 
дагига нисбатан Г987 йилга келиб 770 минг гектар­
га кўпайди ва ҳозир 1970,7 минг гектар (Ўзбекистон- 
нинг барча суғориладиган ерл^ри 4,2 млн.га) ни таш­
кил этади. Ернинг қайта шўрланиши туфайли жумҳу-  
риятда 167,8 минг гектар майдон яроқсиз ҳолга кел- 
ган. 600 минг гектар ер боткоқланган. Кўпинча бу ҳол 
ерни нормалан ортиқча суғориш, коллектор-зовур си- 
стемаларининг ёмон ишлаши туфайли юзага келади.

Сунъий сув ҳанзаларининг кейинги йилларда кўп 
вужу дга кечтирилиши'натижасиди,  дарё водийларида- 
ги структураси осон бузиладиган ерлар унумдорлиги 
ва ўтлоқлар маҳсулдорлиги камайиб кетди.

Фойдали қазилмаларни очиқ ҳолда қазиб олиш на­
тижасида тупроқ копламининг бузилиб йўколиши к у ­
чайиб бормоқда.

Кейи-нги йилларда Ер шарида майдонларнинг саҳ- 
роланиш жараёни, кучаймоқда.  Ҳозир қитъалар юза­
сининг 36 —40 фоизи чўлга айланган. Ҳар йили 25 
млн гектар ер саҳроларга айланмоқда.

Гумус тупрок унумдорлигини белгиловчи муҳим 
омилдир. Лекин кейинги йилларда тупроқнинг ҳолати 
ниҳоятда ёмонлашуви натижасида Ўрта Осиёнинг пах- 
тачилик районларида тупрок чириндиси қарийб 40 — 50 
фоизга^камайди. Таркибида 1,5—2 фоиз гумус бўлган 
суғориладиган тупрокларда фақатгина 0,7—Q.9 фоиз 
: иринди қолди, холос. Натижада тупрокнинг физик 

оссалари ёмонлашиб, ерга солинадиган минерал ўғит- 
;арнинг самарадорлиги камайиб кетди. Тупрокда гу- 
;уснинг камайиб кетиш жараёни (дегумификация)  кўп- 
.аб мамлакатларда ҳам кенг таркалган Айрим жойлар-  
т,а ҳар йили гектарига 1,5 тоннадан 8 тоннагача г у ­
мус йўколади. Гумус етишмаслиги ва уни ўрнини тўл- 
■'ириш учун кўп микдорда органик ўғитлар солиш та- 
лаб этилади.
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Қишлоқ хўжзлигини интенсив рн вс ж л з н 1 нр” И!Д{ 
минерал ўғитларнинг роли Сеқиёс. Минерал ўғитлар 
экинлар ҳосилдорлигини 30—50 фоизга оширади вг 
унинг иқтисодий самараси юкори. Аммо ўгитлар нор- 
мадан ортик ишлатилса ва фойдаланиш технологиям 
бузилса, тупрок ифлосланади ва унинг таркибида за- 
рарли бирикмалар қўп айиб  кетади. Минерал ўғитлар 
билан бирга ту п р о кка  кўп миқдорда фтор каби зарар- 
ли аралашмалар. радиоактив элементлар,  шунингдек 
технология самарасини ошириш учун кўшиладига* 
бошка бирикмалар келиб тушади.

Мутахассисларнинг баҳолашларича,  мамлакатимиз- 
даги ҳайдаладиган ерларнинг 90 фоизига яқини азот 
бнлан ўғитланиши лозим. Аммо ортиқча азот бериш 
хавфли.  Азот ўғит билан нитрат, аммоний ва амид 
формасида ерга тушади.  Урта Осиёнинг юкори карбо­
натли тупроклари шароитида азотли ўғитлар тез мине- 
раллашиб, тупрокнинг пастки катламларига тушали,  
ер ости сувлари ва ҳагзаларга бориб кўшилади.  Мав- 
сумда пахта майдонларига кўпроқ солинган азот- 
дан 10—12 фоизи коллек тор —зовур тармоқларига бо* 
иб тушади. Тупрокда нитратнинг кўп тўпланиши, экин­
лар таркибида ҳам белгиланган нормадагидан ортиб 
кетишига,  одамлар ва ҳайвонларнинг захарланишига 
олиб келади. Қ у р у к  моддасида 0 ,2—0,5 фоиз азот нит," 
рати бўлган ўсимликлар хавфли ҳисобланади. Шунинг 
учун донли экинларнинг ҳар гектарига 180 кг,  чопиқ 
қилинадиган экийларнинг ҳар гектарига 150 кг дан 
ортик азот солиш зарарлидир.

Фосфорли ўғитларнинг ўзига хос хусусиятидан би­
ри, уларнинг таркибида фтор аралашмалари,  радиоык- 
тив элементлардан уран, радий ва стронцийнинг бор- 
лигидир. Тупрокка 3 ц суперфосфат билан бирга 1,5 —
10 кг гача стронций ҳам келиб тушиши мумкин (С. Г. 
Скоропанов, 1980). Фосфоритда 3 ,5—4 фоизгача фтор 
мавжуд.  Ж ,  Сатторов маълумотлари (1990) бўйича,  
Қоратов фосфоритларидан тайёрланган бир тонна ам ­
мофос таркибида 164 кг фтор бор. У кўшсуперфосфат- 
да  80, оддий суперфосфатда 122 кг ни ташкил этади. 
Олимнинг ҳисобича, кейинги уч беш йилликда Ўзбе- 
кистоннинг далаларига ўғитлар билан биргаликда 1 
млн. тоннадан зиёд фтор келиб кўшилган.  Бундан таш- 
К'ари йирик саноат марказлари, жумладан,  алюминий, 
эмаль, ойна, ўғит ишлаб чикарадиган хим.ия корхона-
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чаридан чиқадиган заҳарли газлар таркибида фтор аа 
5ошқа зарарли моддалар кўп бўлиб, теварак-атроф 
гупрокларига келиб тушади. Бу  ерларда ўсимлик ва 
гупроқдаги фтор микдори нормадагидан 10— 100 бара- 
аар кўп бўлиши м\мкин.

Тупроқда фторнинг ниҳоятда кўпайибкетиши унинг 
^з-ўзидан тозаланиш хусусиятини пасайтиради. Ўсим- 
чикларда модда алмашинуви бузилади, баргларнинг 
иафас олиши, фотосинтез жараёнининг тезлиги пасая- 
ди. Ҳайвонларда флюороз касаллиги юзага келади. Фтор- 
пинг кўпайиши одамлар саломатлигига ҳам катта таъ- 
:ир этади. Шунинг учун фосфорли ўғитларни фторсиз- 
чантириш ҳамда унинг тупрок ва ўғигдаги миқдори- 
iH назорат қилиб бориш масаласи кўйилмоқда.  Олма- 
тик кимё заводида олтингугурт кислотаси қўшиш йў- 
1 и билан фосфорли ўғитлар фторсизлантирилаяпти. I i lv 
*ўл билан ўғит ишлаб чиқарувчи кимё заводларидаги 
ш\индилардан  бўлган фосфогипсни ҳам фторсизланти- 
5иш мумкин. Аммофос ишлаб чикаришда жуда кўп 
1 ИКИНДИ чикади. Бир тонна фосфор хом ашёсини кай* 
га ишлаш жараёнида 1,5 тонна чиқинди чикишини ай- 
гиш мумкин. Ана шу чиқиндиларни кайта ишлаб ва 
[ггорсизлантирилиб, улардан тупрок хоссаларини яхши- 
ювчи мелиорант сифатила фойдаланиш мумкин. Тоза-  
танмаган фосфогипслардан қишлоқ хўжалигида фойда- 
1аниш тупрокни ифлослангиради па унинг физик хос-  
:аларининг пасайишига олиб келади.  Фо^фогипсда ў р -  
:ача 0,5 фоизгача фтор ва 2 фоиз стронций бўлади.

Фосфогипс мелиорант сифатида 5 —20 т —га ҳисоби- 
1 ан қўлланилганда тупроқка 400 кг. гача стронций ва 
.00 кг фтор тушади. 40 т —га қўлланилганда энг юқо-  
>и микдорда стронций тўпланади (В. Г. Минеев,  1988)

Ўрта Осиё шароитида, фтордан тозаланган фосфо- 
•ипсни майдони унча катта бўлмаган шўртобсимон туп* 
юқларда кимёвий мелиорант сифатида кўлланиш мум- 
:ин. Тупрокшунослар олдидаги вазифа ана шундай 
цўргоб, шўртобсимон ерларни картага тушириб, унинг 
;ақикий майдонини аниқлашдир.  Ҳозирги вақтнинг 
юлзарб вазифаларидан бири, тупрокқа фосфорли ўғит- 
iap- билан бирга келиб қўшиладиган радий, уран ва 
■орийнинг табиий’ радиоактив изотоплари—радионук-  
1еидлари билан ифлосланиш хавфини тадқиқот қилиш- 
1ан иборат. Кўпгина руда конларининг фосфоритлари- 
ia бу элементларнинг микдори,  уларнинг тупрокдаги
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кларк миқдоридан анча кўп бўлиши мумкин,. Мамла- 
кагимизнинг асосий конларидаги хом ашё таркибид£ 
уран ва торийнинг микдори ҳар хил бўлади,  аммо за^ 
водлардан чиккан тайёр маҳсулотда эса бошланғи1 
хом ашёдагига нисбатан камаяди (М. Е. Коновалов; 
ва бошқалар,  1981). Атро ()-муҳитни ўсимликларда 1 

ортиб қолган ўғитлар билан мумкин қадар кам ифлос 
лантирадиган, лекин иложи борича юкори ҳосил олиш 
ни таъминлайдиган ўғит нормаларини аниқлаш цр 
мақсадда тупроқдан кўчиб юрувчи озик моддалар миқ 
дорини ҳ ам аа  ўсимликларнинг ривожланиш хусусия 
тларини ҳисобга олган ҳолда ўғитлар дозаси ва кўл 
ланиш. муддатини аниклаб олиш зарур Бунинг учу) 
ўғитлардан оқилона фойдаланиш максадида тупрок 
ларни агрокимёвнй диагност^икадан ўтказишни ташки, 
этиш керак.

Ўғитлардан тупроқ-иклим шароитлари ва етиштири 
ладиган экинлар эҳтиёжларини ҳисобга олган ҳолд. 
фойдаланилганда,  ўғитлар ортиқча ишлатилмайди в. 
кам. исроф бўлади. Экологик жиҳатдан тоза ўғитлар 
дан юкори нормада ишлатилганда ҳосилдорлик ҳа 1 

юкори бўлади.  Масалан,  Голландияда экологик жиҳат 
дан анча тоза минерал ўғитлар гектарига 800 кг га 
ча дозада ишлагилиб, гектаридан 70 ц гача ғалла ҳо 
сил>и олинади. Кейинги йилларда дунё микёсида пес 
тицидлардан фойдаланиш кўпайиб бормоқда.  Ҳар йил: 
жаҳонда 1,25 млн. гоннадан кўп пестицид чикарил 
мокда. 1970 йилларда пестицидлардан фойдалании 
АҚШда ўртача 0,24 к г - г а ,  Ғарбий Европада—0, 
кг —га, Я понигда—̂ 1,74 кг—га ни ташкил этди 
Ўрта Осиёнинг пахтачилик ноҳияларида гектарига 2 
кг дан тўғри келди. Қўлланиладиган пестицидларнин 
ярми мутаген яъни ҳайвонлар ва одамлар ирсиятиг 
таъсир этиб^ табиатни ўзгартирадиган турига тўғр 
келади.  Щунинг учун пестицидлар тонна оғирлиг 
микдорига кўра кимёвий ифлосланишнинг 0,2 фонзнн 
ташкил этса-да,  бу моддвлар юкори биологик фаоли 
яти жиҳатидан ниҳоятда хавфлидир. Пестицидларнин 
атроф-муҳитга зарарли таъсирини каыайтириш учу 
унинг турларини такомиллаштириш,  ?арарли элемент 
ларини чиқариб ташлаш,  тез парчаланадиган ва ка: 
эрийдиган заҳарсиз препаратлар яраъиш муҳим вазиф, 
ҳисобланади.
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Тупрок таркибида пестицидлар белгиланган норма- 
дан кўп бўлса,  шу препаратлар билан такрор ишлов 
беришга йўл қўймаслик, шунингдек,  шу препаратларни 
кўп тўплайдиган картошка, қанд лавлаги,  сабзи син- 
гари сабзавот экинлари экиш га йўл кўймаслик лозим.

Ҳозир атроф-муҳитнинг оғир металлар билан иф- 
лосланишидан муҳофаза килишга алоҳида эътибор бе- 
рилмокда.  Улар биосферада кўп тўпланганда тирик о р ­
ганизмлар мутаносйблиги бузилиб, ҳар хил салбий оқи- 
батлар келиб чицади, Тупрокда микробиологик ва би- 
окимёвий жараёнларнинг йўналиши ва интенсивлиги 
ўзгагади,  тупроқ унумдорлиги пасаяди. Оғир метал- 
ларнинг дозаси юқори бўлса, ферментларнинг фаолия­
ти ва тупроқда ҳаво алмашинуви пасаяди Кўпгина 
экинларнинг оғир металлар (кадмий, кўрғошин, симоб, 
рух,  никель) га нисбатан таъсирчанлиги аниқланган. 
Бу элементлар кўпайса, ўсимликлардаги фотосинтез 
жараёнига салбий таъсир қилади, ундаги азот алмаши­
нуви бузилади, ўсимликлар хлороз касаллигига чали- 
нади, баргида қўнғир доғлар пайдо бўлиб, пояси қий- 
шаяди. Оғир металлар билан за^арланган ўсимликлар- 
ни кўпинча белгиларнга қараб аниқлаш анча қийин, 
аммо ҳосили камаяди. Масалан, картошкага бир кило­
грамм курук тупрок ҳисобига 50 мг руҳ солинганда 
ҳосил/юрлик 49 фоиз, агар шунча мис қўшилса 41 ф о ­
из камаяди.  Буғдой ҳосилининг камайиши эса шу ш а ­
роитларда 38 в а '2 3  фоизни ташкил этади. Донли экин­
лар ва картошканинг қадмийдан таъсирланиш чегара- 
си бир килограмм тупроқ ҳисобига 6— 12 мг, никелга 
—40—50, мисга —130—240 ва рухга нисбатан 480—960 
мг ни ташкил этади.

Оғир металлар кўпгина пестицидларда,  фунгицид- 
ларда,  шунингдек,  ўғит сифатида ишлатиладиган чи- 
қинди оқова сувларда ҳам сақланади. Қайта ишланма- 
ган окова сувлар чўкмасидан ўғит сифатида фойдала- 
нишдан олдин унинг таркибидаги отир металлар бор- 
лигини кимёвий анализ қилиш йўли билан нниқлаш 
керак.  Бундай чўкмаларнинг (қуруқ  модда ҳисобига) 
ҳар килограммида қўрғошин 1200 мг, кадмий—20, 
хром —12С0, м и с - 1200, никель—200, симоб—25 ва рух 
—3000 мг дан ошмаса ўғит  сифатида фойдаланиш 
мумкин

Тупроқдаги оғир металлар мицдорини камайтириш 
мақсадида ион алмашинув хусусиятига эга бўлган
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смолалардан фойдаланиш самаралидир. Катион алма- 
шинувига эга бўлган смолалар оғир металларни ўзига 
ютади ва натижада ўсимликлар ундан жуда кам за- 
ҳарланади.  Хуллас, фан-техника тараққиёти шароитида 
инсон билан тупроқ ўртасидаги боғланиш мураккабла- 
шнб боради, тупроқни муҳофаза қилиш ва унумдорли­
гини ошириб бориш тадбирларини ривожлантиришда 
қишлоқ хўжалик ходимлари буни эътибор дан четда 
қолдирмасликлари лозим.

Ҳозирги вақтда тупроқнинг турли даражада ифлос- 
ланишига чидамлилигини, ўз-ўзини тозалаш қобилия- 
тини кўрсатувчи махсус карталар тузилиб, шу асосда 
районлаштириш схемаси тавсия этилади. Шунга асосан 
тупрокларни муҳофазалаш тадбирлари ишлаб чиқил- 
ган.

X X X V II боб . Т У П Р О Қ Л А Р  Б О Н И Т И РО В К А С И  
ВА Е РЛ А РН И  И Қ Т И С О Д И Й  Б А Ҳ О Л А Ш

Тупроқдан тўғри фойдаланиш ер кадастри (рўйхат- 
га олиш^ нинг асосини ташкил этувчи, ерни миқдор 
ва сифат жиҳатдан илмий равишда қатъий ҳисобга 
олиб боришни тақозо этади. Ер кадастрининг ўткази- 
лишида тупрок бонитаровкаси муҳим ўрин эгаллайди.

Тупроқни бонитировка қилиш (лотинча Bonltes сар- 
хиллик) тупрокларнинг унумдорлигига кўра нисбатан 
баҳолаш демакдир. Тупроқнинг бонитировкаси ёки қи- 
ёсий сифат баҳоси балларда ифодаланади ва бир туп­
рок ўзининг унумдорлигини белгиловчи хоссалари би­
лан бошқа тупроқлардан қанчалик фарк қилишини 
кўрсатади.

Тупроқларни баҳолаш маданий ўсимликларнинг ўси- 
ши ва ривожланиши учун муҳим аҳамиятга эга бул­
ган, тупроқнинг ўз  барқарор белгилари ва хоссалари­
га кўра ўтказилади. Шунингдек,  бонитировкаланади- 
ган участкаларнинг катта-кичиклиги, ўлчамлари, гео­
метрик шакли, қиялиги, атмосфера иқлимининг эле- 
ментлари ва бошқалар ҳам ҳисобга олинади.

Россияда тупроқлар бонитировкаси асосларини 
проф. В. В. Докучаев ва унинг шогирди Н. М. Сибир­
цев ишлаб чиқишган. Нижегород ва Полтава губерна- 
ларининг ерларини баҳолашга доир илк ишлар улар 
томонидан, земство ташкилотларининг топшириғига 
биноан 1882—1886 йилларда амалга оширилган эди.
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Кейинчалик бу ишлар унутиб юборилди ва узоқ вақт- 
ларгача ўгказилмади.  1955 йилда СССР қишлок хўжа-  
лик министрлигининг топшириғи билан бу ишлар яна 
қайта тикланди ва В. В. Докучаев номидаги Т упрок­
шунослик институтида ерларни баҳолаш учун бонити­
ровка шкаласи ишлаб чиқилди (С. С. Соболев).  Кей­
инчалик мамлакатимизнинг турли регионларида тупрок­
лар бонитировкаси ўтказилди ва бу борада кўплаб 
илмий асарлар юзага келди. (Ф. Я. Гаврилюк, Н, Ф. 
Тюменцев, С. Н. Тайчинов, И. И. Карманов, А. М. Ма- 
митов, В. Н. Ли).

Ўзбекистонда ҳам суғориладиган ва лалми (баҳо- 
рикор) ерлар нинг тупроклари бонитировка қилинди 
(А. 3.  Генусов ва бошқалар, 1966; Б. В. Горбунов ва 
бошқалар,  1975; В. Н. Ли 1989).

Тупроқларни боннтировкала ш учун хўжалик,  ноҳия, 
вилоят сингариларнинг тупрок картаси, тупрок хосса­
ларини акс эттирувчи анализ материаллари ва шунинг­
дек бонитировка баллари ҳисоблаб чиқарилиши керак 
бўлган тупроклар учун асосий экинларнинг кўп йил­
лик ўртача ҳосилдорлик бўйича' маълумотлари бўлиши 
лозим, Тупрокк^ баҳо бериш ишлари муайян шароит­
да асосий экинларнинг кўп йиллик ўртача ҳосилдор- 
лиги билан тупрокларнинг хоссалари орасидаги ўзаро 
бир-бирига боғлиқлик (корреляция)ни аниқлашдан бош- 
ланали. Ушбу хоссалар баҳолаш учун асос килиб оли­
нади ва улар бўйича бонитировка шкаласи тузилади. 
Тупрокнинг бонитировкаси баллар билан ифодаланади 
ва кўпчилик тупроқлар учун 100 балли система қабул 
қилинган.

Тупроқиинг бонитировка баллари унинг алоҳида 
хусусиятлари ва белгиларини баҳоловчи баллар Аиғин- 
дисидан иборат.

Тупроқнинг ҳар бир баҳоланаётган белгиси (хусу- 
сияги) балли куйидаги формула асосида ҳисобланади:

Б _  Аф-ЮО.

бунда Б —баҳолаш балли, Аф—баҳоланаётган тупроқ 
белгиси (гумус, азот, фосфор ва бошқаларнинг туп­
рокдаги заҳираси ҳамда бошқа хусусиятлари)нинг ҳа- 
қикагдач-и кўрсаткичи; Ам— ўша белгининг эталон (ан- 
даза) кўрсаткичи (бонитировкаланаёгган белгининг оп- 
тимал кўрсаткичи).
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Масалан, Шимолий Кавкаэдаги оддий кора тупрок­
ларнинг I гектарида ўртача 450 тонна гумус булади 
(100 балл/ Ам) аммо текширилаётган дала тупроқлари- 
да гумус ҳакицатан 1 гекгарда 405 т ни ташкил этади 
(Аф). Бунда тупроқнинг шу белгисига кўра балли 
куйидагича:

_  405 — 100 ,  оБ = ----------- =  90 балл булади.
450

Бошка белгиларнинг балл кўрсаткичлари ҳам ана шун­
дай йўл билан ҳисоблаб чикилади.

Тупроқларнинг қуйидаги хоссалари: чириндили кат- 
ламнинг қалинлиги, гумус миқдори, асосий озиқ эле­
ментлар билац таъминланганлиги, алмашувчи катионлар 
таркиби, механик таркиби, шўрланиш ва эрозияланнши 
кабилар энг тез-тез ва деярли ҳамма ерда ўртача 
ҳосилдорлик кўрсаткичи билан мос келади ёки корре­
ляция қилинади. Шунинг учун бу хоссаларнинг бал- 
лари ҳисоблаб чикарилади.

Тупроқлар бонитировкаланаётганда ҳар бир респуб- 
ликанинг табиий-тупрок шароитлари ва экилаётган 
асосий экиннинг хусусиятлари эътиборга оланиши ло­
зим.

Ўзбекистондаги суғориладиган тупрокларнинг даст- 
лабки бонитировка шкаласи тузилаётғанда Генусов ва 
бошқалар колхозлар,  совхозлар ерларини агротупроқ, 
агрокимёвнй ва агрохўжалик нуктаи назаридан текши- 
риш материаллари, шунингдек илғор хўжаликлар ва 
нав синаш участкаларининг агротехникаси таҳлили 
натижалари,  тажриба станцияларининг ўғитлардан фой- 
даланишга дойр далада ўткэзилган ҳамда вегетацион 
тажрибалари натижалари асос килиб олинган.

Пахтачилик районлари шароитида тупроклар бони­
тировкаси асосий экин ҳисобланган ғўза учун тузиб 
чиқилган. Тупрокларнинғ асосий хоссалари сугори­
ладиган ерлар тупроқларининг бошланғич табиий ҳол- 
даги типи билан, качондан бери суғорилиб келинаёт- 
ганлиги ва қачон ўзлаштирилғанлиги, маданийлашти- 
рилганлик даражаси, уларнинг шўрланиш, боткоқланиш 
ва эрозияга учраганлик даражаси билан генетик боғ- 
лиқлиги оркали аниқланади. Тупроқ пайдо қилувчи 
жинсларнинг келиб чикишига,  тупрок ва грунтларнинг 
механик таркибига, ердан зах сувларнинг чикиб кетиш 
даражасига  ҳам катта эътибор берилади.
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Бундай шароитда бонитировка 109 балли система 
бўйича ўткаэилади ва тупроқлар ўн синфга ажратилади. 
Яхши тупроклар Х-синфга киритилади ва улар пахта 
ҳосилдорлиги энг юкори бўлишини таъминлайлиган 
табиий хоссалари билан ажралиб туради (9 8 -жадвал).

Ҳар кайси тупроқнинг бонитети алоҳида хоссалари 
учун камайтирувчи коэффициентлар бўйича аниклана- 
ди. Одатда 10 баллдан паст баҳо олган тупроқлар 
мураккаб мелиорация ишларини ўтказмасдан туриб 
пахтачилик учун яроқсиз ҳисобланади.

98-ж адвал
Ў збекистондаги суғориладиган т у п р о ц л а р и и н г  

_____________________ ’ б о н и т и р о в к а  ш к а л о й __________

Тупроҳнинг п ени

Ж уд а  мала- 
инйлаш ган  
тупроклар

Ў р т а ч а  ма- 
даннйлаш ган 
ту п р о кл а  р

К а м  мада - 
ми йлаш ган  
т у  проқлар
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X 100 IX 90 VII 70
X 100 VIII 80 VI 60

X 100 VIII 80 VI 60
IX 90 VIII 70 V 50
X 100 V III 80 VI 60
X 100 VIII 80 VI 60

Қадимдан суғориладиган тупроцлар

Б ў з  тупроқ  
Ў тлоқ бўз туп роқлар  
Б ўз тупроқ минтакасининг 

ўтлоқ 
Тақирли 
Т ақирли ўтлоқ 
Чўл зонасининг ўтлоқ

Янги суғориладнган тупроцлар

Б ў з тупроқ  
Ў тлок-бўз
Б ўз тупроқ м интақасининг 

ў тло қ  
С у р -қў н ғи р  тусли 
Т ақнрли 
Т ақирли-ўтлоқ 
Ч ўл  зонасининг ўтлоқ

Янги ўзлаш тирилган тупроцлар

Б ўз гупр оқ 
Ў тлоқ  бўз
Б ўз тупроқ  минтақасининг 

ўтлок 
С у р -қ ў н ғи р  тусли 
Такирли 
Тацирли ўтлоқ 
Ч ўл зонасининг ўтлоҳ

X 100 VIII 80 VI 60
IX 90 VII 70 V 50

IX 90 VII 70 V 50
VIII 80 V I 60 IV 40
V111 80 VI 60 V 50
VIli 80 V II 70 V 50
IX ■90 V II 70 V 50

— — — — V 50
— — — . — V 50

V 50
-- -- -- --- ш 30
--- — — --- IV 40
— — --- --- V 50

— — V 50
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Суғориладиган тупроқларни бонитировкалашдаги 
муҳим к^рсаткич тупроқларнинг ўзлаштирганлик муд- 
дати ва суғориш вақти, шунингдек уларнинг маданий- 
лаштирилганлик даражасидир. Қачон ўзлаштирилган- 
лигига қараб, суғориладиган тупрокларнинг хоссалари 
тубдан ўзгаради. Қадимдан суғориладиган тупроклар 
олатда сувда эрийдиган зарарли тузлардан ювилган 
бўлади. Уларнинг рельефи текисланган, сув олиб кел- 
ган агроирригацион ётқизиқлари,  ўсимлик илдизи ри- 
вожланадиган тупроқ қатлами анчагина бир хил тузи­
лиши ва бунда оэиқ моддалар ҳам анча бир текис 
таксимланганлиги билан ажралиб туради.

Янги суғориладиган тупроқларда асосан устки 30 см 
ли қатлами ўзгаради, бу тупроқлар учун ҳайдалма 
қатламнинг бир хиллиги хосдир. Рельеф суст ифода­
ланган бўлади. Чўкиш ҳодисалари кузатилади. Туп­
роклар ўзлаштирилганлик ва маданийлаштирилганлик 
даражасига кўра ҳам бир-биридан фарқ қилади.  Суго­
риладиган тупроқлар маданийлаштирилганлик д ар аж а ­
сига қараб жуда маданийлаштирилган, ўртача ва кам 
маданийлаштирилган хилларга бўлинади.

Ж у д а  маданийлаштирилган тупроклар юксак агро­
техника,  мунтазам равишда минерал ва органик ўғит- 
лар қўллаш ҳисобига юзага келади. Бу тупроқлар 
ҳарақатчан фосфор, азот, гумусга бой бўлиб, микро­
организмлар ҳам кўп, уларнинг нитрификациялаш хусу- 
сиятн юқорн ва физик хоссалари мўътадил даражада-  
дир. Бундай майдонларда ғўза бир текис ривожланиб 
ҳосилдорлик гектарига 30 — 40 центнерга етади. Ж уд а  
маданийлаштирилган тупрокларнинг ҳамма типлари 
юкори, яъни VIII—X синфларга тааллуқлидир. Уртача 
ва кам маданийлаштирилган тупрокларнинг синфлари 
эса анчагина пастдир. Бонитировкалашда тупроқларнинг 
унумдорлигига қараб, камайтирувчи коэффициентлар 
ҳам белгиланади. Мазкур коэффициентнинг қиймати 
ана шу хоссаларнинг қанчалик яққол ифодаланиш 
даражасига  боғлиқ. Масалан, суғориб деҳқончилик қи- 
линадигзн шароитда енгил ва ўртача кумоқ тупроқлар 
механик таркиби жиҳатдан энг яхши ҳисобланади, 
чунки уларга ишлов бериш осон, уларнинг сув-физик 
хоссалари ҳам яхши.  Бундай тупрокларда ғўзанинг 
ўсиши ва ривожланиши учун макбул шароит юзага 
келади.  Шу сабабли, ушбу тупроқлар механик тарки-

494



бига кўра юқори коэффициент (0,95— 1,0) билан 
ифодалаиади,  соз тупроқлар 0,8, қумоқ тупроқлар 
0,85, кумок оғир тупроклар эса 0,9 коэффициент бнлан 
баҳоланади.

Тупрокларнинг шўрланганлик ва эрозияланганлик 
даражасига,  шунингдек, тупрок пайдо киладиган жинс­
ларнинг сифатига кўра ҳам дифференциация коэффи- 
циентлари тузилган (кам шўрланган тупроклар учун 
0,75, ўртача шўрланганлари учун 0,70, кучли шўр- 
ланганлари учун 0,60, кам эрозияланган тупроқлар 
учун 0,95, ўртача ювилганлари учун 0,80, кучли ювил- 
ганлари учун  0,70).

Пахта ҳосилдорлигига таъсирига қараб тупроқ зич- 
лигининг бонитировка коэффициенти куйидагича (авто­
морф тулроқлар учун) ўзгаради: ҳажмий масса 1,1 
г —см3 бўлганда,  коэффициенти 0,85; 1,2 г—см3 да 1,00; 
1 , 3 - 0 , 9 5 ;  1 , 4 - 0 , 8 5 ;  1,5 — 0,60 ва 1.6 г  -  см8 — 0,30.

Бўз  тупроқлардаги гумус заҳирасига кўра бонити­
ровка коэффициенти қуйидагн тартибда ўзгаради: 3 J — 
0,5. 31 — 45 — 0,55; 4 6 - 6 5 - 0 , 6 5 ;  6 6 - 8 5 - 0 , 7 5 ;  8 5 -  
105—0,85; 106—125—0,95j ва 125 т —га дан ошг'анда 
коэффициенти 1 га тенг бўлади.

Гидроморф (ўтлок. ботқоқ-ўтлок) тупроқларда глей 
(берч) горизонтининг чуқурлигига қараб ҳам бонитет 
коэффициенти белгиланган. Жумладан,  глей горизонти 
> 1 1 0  см коэфф. 1; 82—110 см 0,95 га баробар.

В. Н. Ли (1939 й) агрокимёвнй хоссалари, жумладан 
тупроқдаги озиқ элементларнинг миқдорига қараб бўз 
т упроқлар бонитировка коэффициентйнинг қуйидаги 
грэдациясини тавсия этади (99- жадвал).

Пахтачилик районларида кенглик зоналари ва ба­
ландлик минтакаларига кўра .ғўзанинг иссиқ (ҳарорат) 
билан таъминланганлик даражаси бўйича дифференция- 
ланиш бонитетлари ҳам муҳим кўрсаткич ҳисобланади 
(100- жаавал).

Баллар дифференцияланиш коэффициентларига қа- 
раб тупроқ бонитет балларини қўйидагича ҳисоблаб 
топиш мумкин. Масалан, ўрганилаётган .Самарканд 
вилоятининг қадимдан суғориладиган оч тусли бўз 
тупроқлари кам шўрланган,  оғир қумоқли, ўртача 
маданийлашган бўлиб, лёссимон қумоқларда шакллан- 
ган.
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99- жадаал
Тупрокнинг агрокимёвий хоссаларига кўра 

бонитировка коэффициенти

Озик элементлар билан таъ- 
ыииланитига кУра туароқ 

синфларн

0 —5 0  с и  д а  о зи к  э'ле- 
ы е н т л а р  м н қ д о р и , 

к г —га

Б о н и т и р о в к а  к о э ф ф и ­
ц и е н т а

Ж у л а  паст
паст
уртача
ю қорироқ
ю қори

ж уда паст
паст
Уртача
ю қорироқ
ю қори

таъ м и н л ан м аган  
кам  таъм инланган  
ў р тач а  таъ м инланган  
ўр тадан  ю қори таъ м и н л ан ­
ган
ю қори таъ м и н л ан ган

Азот бўйнча
<100 

101—200 
2 0 1 -3 0 0  
301 — 401) 

> 4 0 0

Фосфор бўйнча
<100

101-200
201—300
3 0 1 -4 0 0

> 4 0 0

Калий бўйича
< 7 0 0

7 0 1 -1 4 0 0
1 4 0 1 -2 1 0 0

2 1 0 1 -2 8 0 0
> 2 8 0 0

0,75
0,80
0,90
0,У5
1,00

0,70
0,80
0,90
0,95
1,00

0,80
0,85
0,90

0,95
1,00

9 8 - жадвалга мувофиқ бу тупроқлар IX синфга 
тааллуқлидир.  Жадвалдан дифференциацияланиш коэф- 
фициентларини топамиз: иқлим бўйича (1 0 0 -жадвал)
— 0,95, механик таркиби бўйича 0,9, тупроқ ҳосил 
қилувчи жинс бўйича — 0,9, шўрланганлик даражаси 
бўйича — 0,75. Тупроқнинг асосий шкаладаги баҳосини 
(IX — синф — 90 балл) камайтирувчи тузагма коэф- 
фициенгларга кўпайтириб қуйидагига эга бўламиз:

90-0,95-0.9-0.9-0,75 =  52 балл.
Шундай қилиб, корреляция хоссалари (аломатлари) 

бўйича 90 балл баҳо олган тупроқ салбий хоссаларини 
ифодаловчи коэффициентлар дифференцияланишини 
ҳиеобга олгдн ҳолда 52 баллга эга бўлади.

Бонитировкадан деҳқончиликнинг тўғри ва мақбул 
системаларини ишлаб чиқишда,  қишлоқ хўжалик ер- 
ларининг ҳолатини кузатишда,  колхоз ҳамда совхоз- 
ларнинг ишлаб чиқариш фаолиятига баҳо беришда 
ва бошқа кўплаб ҳолларда фойдаланилади.

Планлаштирилган ҳюсилдорликни хўжалик юритиш-
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100-  жадваj.
Термик ресурсларига кўра кенглик зоналари ва  баландлик 

ерлар бонитетининг дифференцияланиш и
м интақалари бўйича
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Ж анубий қисм

Ш ерободдарё, С урхондарё, Қ аш қадарё , водий- 
лари 3231

ж уда
кечки 1.0 2723

ж уда
кечки 1.0 2593

ж у д а
кечки 0,95

М арказий қисм

Ф арғона, Чирчиқ — Ангрен, Зараф ш он во- 
дийлари ва М ирза чўл 2463

ж у д а
кечки 0,95 2236 кечки 0,95 2218

ў р т
кечки 0 ,90

Ш имолий цисм

А м ударё этаги, Хоразм ва Т ўрткўл воҳалари че- 
гарасида 2286

У рт.
к еч ки 0,90

Энг чекка шимолий қисм

А м ударё этаги, Қ орақалпоғистон (Тўрткўл во- 
ҳаси кирмайди) 2002

эрта-
пиш ар 0,80
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нинг ҳар қайси алоҳида боскичн учу н қуйидагич 
ҳисоблаб чиқиш мумкин. 100 балл билан баҳоланган 
энг унумдор тупроқ балли қийматининг кўрсаткичи 
аниқланиб, кўп йиллнк ўртача пахта ^осилдорлигини 
унинг бонитетига бўлиб топилади. Масалан, агар хў- 
жалик юритишнинг ўртача савнясида мазкур тупрокда 
пахтанинг кўп йиллик ўртача ҳосилдорлиги гектарига 
30 ц ни ташкил этса, у  ҳолда унинг балл қиймати 
( 30 :100)  0,3 ц бўлади. Агар тупроқнинг баҳоси 90 балл 
бўлса, у ҳолда ҳисоблаб аниқланган ҳосилдорлик гек ­
тарига 90*0' ,3=27 ц ни ташкил қилади ва шу кабилар. 
Агар ҳақиқий ҳосилдорлик ҳисоблаб аниқланган ҳосил- 
дорликдан кўп бўлса, бу ҳол уш бу  хўжаликда бошка 
шунга ўхшаш хўжаликларга  Караганда тупроқ сифат- 
лироқлигини, меҳпатни ташкил килиш савияси юқори- 
лашганини ва ишлаб чикариш воситаларндан яхшироқ 
фойдаланганлигини кўрсатади. Ҳақиқий ҳосилдорлик 
ҳисоблаб чиқилган ҳосилдорликдан кам бўлган хў-  
жаликларда баҳоланаётган тупроқлардан ва ишлаб 
чиқаришнинг бошқа воситаларидан ўш а  савнядаги бош­
ка хўжаликларга  нисбатан самарасизроқ фойдалани- 
лаётганлигини кўрсатади.

_ Ерларни иктисодий баҳолашда тупроқ унумдорлиги 
билан бир қаторда, ер майдонлари дан  олинадиган 
ҳосил учун сарфланадиган харажатларга боғлиқ қатор 
хусусиятлар ҳам эътиборга олинади. Буларга биринчи 
навбатда ернинг рельефи, тупроқ хусусиятлари, шу 
майдонларнинг катта-кичиклиги, шакли, тупроққа иш­
лов беришдаги қийинчиликлари ва кўлланиш зарур 
бўлган мелиоратив тадбирлар ҳажми сингарилар кира- 
ди. Бу тадбирлар учун бўладиган харажатлар зинал- 
провинциал характерга эга бўлиб, ана шундай сарф- 
харажаглар мамлакатимизнинг дашт зонаси, айниқса 
Кавказ олди провинциясида кам ва шимолга борган 
сайин (Россиянинг ноқоратупроқ зонасида) эса икки 
баробардан ҳам кўп ошади. Бундан ташқари кўпгина 
харажатлар хўжаликнинг ўз хусусиятлари билан бог- 
лик бўлиб жумладан унинг саноат маркази, шаҳар ва 
транспорт йўлига яқинйироклиги сингарилар ва таш- 
килий структураси ҳам муҳим роль ўйнайди. Булар 
хўжаликнинг ички харажатларидир. Ерларни иктисо­
дий жиҳатдан баҳолаётганда барча ҳисоб-китоблар 
қиймати пул билан ифодаланади. Иқтисодий баҳолаш- 
нинг муҳим кўрсаткичларм — олинган ялпи маҳсулот-
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нинг умумий қиймати, ҳосил учун умумий харажаглар 
ва соф даромад сингарилар ҳисобланади.

Хўжаликнинг жойлашиш ўрнига ва ташкилий струк-  
турасига қараб, (сарф-харажатлар,  соф даромад каби-  
лару муайян табиий хўжалик районларидаги бир хил 
тупроқлар шароитида жойлашган хўжаликларда е р л а р ­
нинг иқтисодий баҳолаш кўрсаткичлари ҳар хил бўлади.

Ерларни бонигировкалаш ва иқтисодий баҳолаш 
кўрсаткичларига дойр материаллар биргаликда фойда-  
ланилганда,  алоҳида ко нкрег  бир хўжалик фаолияти- 
даги камчиликлар ва қўлга кмритилган югуқларнинг 
сабаблирини тупроқ унумдорлигининг даражаси билан 
ва унда қўлланиладиган агротехника,  мелиорация тад- 
бирларининг самарадорлигини ҳамда бошка ташқилий 
омиллар билан боғлаб тушунтириш мумкин.

Ерларни иқтисодий жиҳатдан баҳолаш масаласи мах­
сус „Қишлоқ хўжалик эко^омикаси“ курсида батафсил 
қараб чиқилади.

Е р  к а д а с т о р и  (кадастор французча Cadacter ҳи- 
собга олиш, рўйхатга о л иш ;  — ернинг табиий, хўжалик  
ва ҳуқукий ҳолати ҳақидаги зарур маълумотлар йиғин- 
ди 'идир. Ер кадасторини тузиш давлат аҳамиятига 
молик тадбир бўлиб, барча ердан фойдаланувчиларнинг 
рўйхатини, ерни миқдор ва сифат жиҳатдан ҳисобга 
олишпи, тупроқ бонитировкаси ва ерни иқтисодий 
баҳолаш сннгариларпи ўз ичига олади.

Ер кадасторини тузиш учун зарурий хужжатлар 
қуйидагилар: 1) ердан фойдаланиш ҳуқуқини берадиган 
акт; 2) ернинг кадастор картаси; 3) ер-кадастор шнур 
китоби.

Кадастор картаси хўжаликнинг асосий картографик 
хужжати ҳисобланади. Унда хўжаликда фойдаланилаёт- 
ra!i ер чегараси, гидрографик ва йўл тармоқлари, ж о й ­
нинг рельефи,  қишлоқ хўжалигида фойдаланиладиган 
ерлар,  аҳоли пунктлари ва бошқа ҳолатлар акс эттирил- 
ган бўлади. Карта экспликациясида экиладиган ерлар 
ва ундаги тупроқлар майдони, унинг кисқача агроиш- 
лаб чикариш характеристикаси берилади. Шунингдек,  
тупрокларнинг бонитети синфлари ва ернинг иқтисодий 
баҳоси ҳам акс этган бўлади.

Ер кадастори китобида тупроқ қоплами ва унинг 
сифатига қараб ердан фойдаланиш майдонларининг 
характеристикасига дойр материаллар алоҳида жадвал 
шаклида берилади.
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Шундай қилиб, ер кадастори қишлок хўжалигида 
фойдаланиладиган ерларни илмий асосланган тарзда 
инвентаризациялаш имконини беради.

Янгитдан ўтказиладиган текширишлар асосиДа ер 
кадастори картаси ва ҳисобга олиш китобида ердан 
фойдаланишда рўй берадиган ўзгаришлар,  ернинг сифа- 
тий кўрсаткичларига дойр маълумотлар киритилиб бо­
рилади. Бу маълумотлар ердан тўғри фойдаланиш 
имконини беради.

XXXVIII Боб. ТУПРОҚ К А Р Т А Л А РИ  ВА К А РТО ГРА М М А Л А РИ ,
УЛ А РДА Н  Қ И Ш ЛО Қ  ХУ Ж АЛИҚ ИШ ЛА Б Ч И Қ А РИ Ш И Д А  

Ф ОЙ ДА Л А Н И Ш

Тупроқ қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришининг асо­
сий воситаси ҳисобланади. Экин майдонларининг ўзига 
хос хусусиятларини ва тупроқнинг унумдорлигини 
яхши билиш ҳар бир хўжалик ерларидан унумли,  
самарали фойдаланиш ҳамда ҳосилдорлигини ошириш- 
га каратилган агротехник тадбирларни пухта амалга 
ошириш имконини беради. Колхоз ва совхоз ер ша- 
роитларини муфассал ўрганишда деҳқонлар,  қишлок 
хўжалик мутахассисларига тупрок карталари ва карто- 
граммалари ҳамда уларга илова қилинадиган материал- 
лар яқиндан ёрдам беради. Бундай хужж атлар  деҳқон- 
чиликни илмий асосда олиб боришда катта аҳамиятга 
эга. Тупроқ карта ва картограммаларига риоя қилиш 
маҳаллий ва минерал ўғитлардан тўғри фойдаланиш 
тупроқ унумдорлигини ошириш имқонини беради. Т у п ­
рок картасини ернинг ойнаси дейилишининг боисн ҳам 
шунда (И.  Бобохўжаеи,  1982).

Тупрокшунослик фани асосчилари В. В. Докучаев 
ва Н. И. Сибирцевлар тупрок картографияси масалала- 
рига алоҳияа эътибор берганлар. Улар томонидан т у ­
зилган Россиянинг Европа қисми тупроқ картаси (1901), 
ўз вактида катта амзлий аҳамиятга эга бўлади. Н. Н. 
Розов ва Л. И. Прасолов (1947, 1954 й) раҳбарлигида 
МДХ нинг илмий асогланган тупроь; карталари ва жум- 
ҳуриятларда олиб борилган тупрок-тадқикот ишлари 
қишлок хўжалигида илмий деҳкончиликни олиб бориш 
имконини беради. Ҳозирги вактда Ўрта Осиё пахтачи- 
лик районларидаги хўжаликларнинг деярли барчаси 
йирик масштабли карталар ва агрокимёвнй картограм- 
■маларига эга.
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Тупрок картаси — маълум территория (хўжалнк,  
ноҳия, вилоят кабилар) тупрок копламининг маълум 
масштабда кичрайтирилган ҳолда қоғоздаги акс этти- 
рилган тасвиридир. Тупрок картаси тупрокларнинг 
территорияда таркалиш хусусиятлари, конкрет майдон- 
ларидаги тупроқ типлари, уларнинг комплексини акс 
эттиради. Карта экспликациясида кишлок хўжалигида 
фойдаланиладиган барча тупрокларнинг фактик май­
дони кўрсатилган бўлади. Тупрок картасига илова ки- 
линадиган очерклар,  тушунтириш китобида террито- 
риянинг табиий шароитлари, тупрокларнинг таркалиши- 
даги қонуниятлар,  улардан мақбул ҳолда фойдаланиш, 
тупрок хоссаларига кўра ерда олиб бориладиган зарур 
тадбирлар ёритилади.

Картага туширилаётган тупрокларнинг батафеиллик 
ва аниклик даражаси ўчказилаётган тупрок текшириш- 
ларининг масштабига боғлиқ. Масштаб тупроқ съёмка- 
сининг мақсади ва вазифасига кўра белгиланиб хў- 
жаликнинг ихтисосига, табиий шароитларига караб 
белгиланади.  Текширилаётган майдон рельефи шароит­
лари, ўсимлик коплами канчалик хилма-хил булса,  
тупроклари ҳам шунча мураккаб тузилган бўлади ва 
бунда текшириш катта масштабда олиб борилади.

Тупроқ карталари куйидаги хилларга ажратилади:
1) мукаммал карталар (масштаби: 1 : 2 0 0 — 1:5000) ;

2) йирик масштабли карталар (1 : 1 0 0 0 0 — 1 : 50^ 00); 3) 
ўрта масштабли карталар ( 1 : 1 0 0 0 0 0 — 1 :300000);  4) 
майда масштабли (1 :300000 дан кичик) карталар.

Мукаммал (батафеил) карталар — илмий тадкикот 
муассасалари (тажриба станциялар, институтлар ва 
бошкалар)  нинг тажрибалар учун белгиланган экин 
майдонлари учун тузилади. У лар асосида хўжаликлар-  
да айрим участкаларнинг захини қочириш ва суғориш,  
боғлар ва токзорлар барпо килиш, тажриба ва нав 
синаш учаегкаларини ташкил этиш кабилар лойиҳала- 
нади.

Й и р и к  м а с ш т а б л и  к а р т а л а р  колхоз ва сов- 
хозлар учун тузилади.  Бунда масштаб танлаш ( 1 : 50000 
ёки 1 :10000)  текширилаётган территориянинг рельефи,  
тупрок копламининг мураккаблиги ва хўжаликнинг 
йўналишига боғлиқ. Ўзбекистоннинг пахтачилик хў- 
жаликларида одатда, рельефи текисрок бўлган шароит­
да 1:  10000 ( l  см да i00 м) масштабли тупрок картаси 
тузилади.
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Ў р т а  м а с ш т а б л и  к а р т а л а р  асосан йиғма ва 
обзор тарзида бўлади; улар агротупрок районлашти- 
ришни ўз ичига олади ва планлашгирувчи ҳамда раҳ- 
бар органларга мўлжалланади (59-расм).

Майда масштабли карталарда вилоятлар, ўлкалар,  
республикалар ва шунингдек бутун мамлакатпйнг туп­
рок коплами акс эттирилган бўлади. Улардан ер фонд- 
ларини ҳисобга олиб бориш (тупрок географик район* 
лаштириш ва ҳ. к.) учун фойдаланилади.

К арю грам м алар

Тупроқ картограммаси — кишлоқ хўжалик экинлари 
майдонларининг тупрок картаси масштабида чизилган 
схема тарзидаги тасвиридир. Картограммалар тупрок* 
нинг айрим хоссалари таърифЪши тўлдириш (гумусли 
қаглам қалинлиги, механик таркиби, эрозияланганлик,  
шўрланиш ва шўртобланиш даражаси кабиларни тас- 
вирлаш) ҳамда тупроклардан фойдаланишга доир тав- 
сияларни аниқлаштириш,  конкретлаштириш учун мўл- 
жалланган.  Тупроқ картограммаларида'н ташцари туп­
рок таркибидаги азот, фосфор ва калийнинг ҳаракатчан 
формасини кўрсатувчи, микро элементлар микдорини 
акс эттирувчи агрокимёвнй картограммалар ҳам тузила- 
ди.

Тупрок ва агрокимёвнй картограммалар умумий ва 
регионал хилларга ажратилади.  Умумий каргограмма- 
лар барча -зона ва регионларда тузилиши шарт. Р е ­
гионал картограммалар табиий шароитнинг ўзига хос 
хусусиятларига,  тупрок копламига, хўжаликнинг ихти- 
сосига қараб бир ёки бир неча табиий зоналарда ёхуд 
алоҳида хўжаликларда тузилади.

Умумий картограммалар жумласига тупроқларни 
агрономик ишлаб чикариш группаларига бирлаштириш 
ва улардан фойдаланишга доир тавсиялар берувчи кар­
тограммалар,  ҳаракатчан фосфор ва калийнинг микдо- 
рини кўрсатувчи картограммалар ҳамда тупроқлар 
бонитировкасига доир картограммалар киради.

Регионал картограммалар тупрокнинг эрозияланган­
лик, кислоталилик, шўрланганлик даражаси ва бошқа 
кўрсаткичлари бўйича тузилади. Урта Осиёнинг суғо- 
риб деҳқончилик қилинадиган шароитида тупроклар­
нинг шўрланиш даражаси бўйича тузиладиган регионал 
картогаммалари муҳим аҳамиятга эга.
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Тупрок карталарига албатта очерк, картограммалар- 
га эса тушунтириш хати илова қилинади. Тупрок 
очерки ёки картограммадаги уқтириш хатида барча 
ўгказилган ишларнинг нагижалари ёзиб қўйилади. 
Уларда хўжаликнинг табиий шароити, тупрокнинг мор­
фологик тузилиши ва хоссаларинипг аналитик таҳлили, 
тупроқларнинг агрономик ишлаб чикариш группалари 
ва тупроқлардан фойдаланишга оид тавсиялар, уларнинг 
унумдорлигини ошириш юзасидан кўлланиладиган чора- * 
тадбирлар кўрсатилади.

Тупрокларнинг агрономик ишлаб чикариш г р у п п а ­
л а р и  деганда генезиси, хоссалари, фойдаланиши ва 
тавсия этиладиган чора-тадбирлар бўйича бир-бирига 
якин бўлган бир неча хил тупрок айирмаларини бир- 
лаштириш тушунилади.

Тупрокнинг агроишлаб чиқариш группаси 2 типга 
бўлинади. 1. Тупроқнинг алоҳида агроишлаб чикариш 
г-руппасини тузишда шу ерга экиладиган асосий ёки 
бирканча турдаги ўсимликларнинг тупрокка бўлган 
талаби эътиборга олинади. Масалан ғўэа ўстирилаётган- 
да, унинг тупрокка бўлган талабини назарда тутиб, 
жумладан.  тупрок структураси, шўрланиш даражаси, 
тузли катламининг жойлашиши,  тузлар  таркиби, эрозия - 
ланиши, тупрокнинг механик таркиби сингари хусусияг- 
лари ҳисобга олиниши зарур.  Мевали дарахтлар учун 
тупроқнинг механик таркиби, сизот сувларининг сатҳи 
ва умуман тупрокнинг сув ва ҳаво хоссалари ҳамда 
режимлари асосий роль ўйнайди.

2. Умумий агрономик ишлаб чикариш группасипп 
тузишда факат тупрокнинг хусусиятлари назарла тути- 
лади. Ш у мақсадда тупрокнинг агрономик хусусият- 
ларига кўра бир-бирига яқин бўлган тур ва тугчалари 
аниқлаб чиқилади. Иккинчи типдаги ,агроишлаб чиқа 
риш группаларини ажратишда тупрокнинг куйидаги 
хусусиятларини ҳисобга олиш керак:

а) механик таркиби, тузилиши,  гумусли горизонт­
нинг калинлиги ҳамда геоморфологик ва гидрогеологик 
шароигига кўра сув, ҳаво, иссиқлик режими бир-бири­
га я кин бўлган тупроқлар алоҳида группага ажрати- 
лади:

б) озиқ режими га (гумус микдори,  азот, фосфор, 
калийнинг ҳаракатчан формалари ва умумий микдори,
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тупроқ реакцияси,  микроэлементлар миқдорига кўра) 
бир-бирига яқин бўлган тупроқлар алоҳида группага 
ажратилади;

в) ерга ишлов бериш билан боғлиқ бўлган физик- 
механикавий хоссалари (ёпишқоклиги, пластиклиги, кат- 
қалоққа мойиллиги, тупрокнинг етилиш муддати,  ҳай- 
далма қатламнинг чукурлиги кабилар) жиҳатдан бир- 
бирига яқин тупроқлар алоҳида группага бирлаштири- 
лади;

г) мелиорация тадбирларига бўлган эҳтиёж (боткок* 
ланиш,  шўрланганлиги,  гумусли горизонт қалинлиги, 
карбонатли ва гипсли қатламининг жойлашиши,  сизот 
сувлар сатҳи ва таркиби) ҳамда рельеф шароитларига 
кўра бир-бирига яқин тупроқлар алоҳида группага 
киритилади;

д) тупрокнинг шўрланиш (тузлар) миқдори,  таркиби 
ва тузли катламнинг жойлашиши, глейли (берч)  кат- 
ламининг мавжудлиги сингарилар назарда тутилади;

е)  эрозияга учраган тупрокларнинг емирилиш харак- 
тери ва интенсивлиги (эрозия турлари ва уларнинг тез 
ёки секин кечиш характерига) караб алоҳида группага 
бўлинади.

Тупроқларни группаларга ажратишда махсус ме­
лиорация тадбирларни кўллашни талаб этмайдиган, 
зонага хос экинларни экиш зарур ерлар ва экин эқиш 
учун махсус мелиорация тадбирларни қўллаш зарур 
(шўрланган,  ботқоқланган, тошлок) ерлар ажратилади.  
Муайян группага киритилган ерларда ўзига хос агро­
техника тадбирлари қўлланилади ва зоналлик принципи 
асосида шу шароитга мос келадиган экинлар экилади.  
Шундай килиб, тупрок карталари ва картограммалари 
ерга ишлов бериш ва ўғитлаш системаларини, тупрок­
ларни мелиорациялаш ҳамда бонитировкалаш турларини 
аниклашда фойдаланилади.

Т упроқ  кар та  ва картограм м аларидан  қиш лоқ 
х ў ж али ги д а  ф ойдаланиш

Тупроқни текшириш материаллари ер тузиш ишлари- 
да кенг  фойдаланилади.  Бунда тупрокнинг хусусияти,  
рельефи,  гидрогеологик шароитларига кўра,  ерлар 
алмашлаб экиш далалари ва бригадаларга бўлинади 
ҳамда турли курилиш мақсадлари учун ер ажрати­
лади. Ер тузиш ишида тупрок агрономик ишлаб
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чиқариш группаси карталаридан фойдаланиш мацсадга 
мувофиц. Бунда тупроқнинг хоссаларидан ташқари,  ҳар 
бир тупроқнинг майдони (контури), рельефи,  гидро- 
логик шароити,  албатта ҳисобга олиниши зарур.

Е р г а  ў ғ и т л а р  қ ў л л а н и - ш  в а  к и м ё в и й  м е ­
л и  о р а ц и я д а  фойдаланиш.  Тупроқ картаси ва карто- 
граммалари (шу жумладан агрокимёвий ка ртограммалар) 

*ҳар бир участка ҳамда алмашлаб экиш даласи тупроғи- 
нинг хоссалари ва экила аиган ўсимликлари хусусиятини 
ҳнсобга олган ҳолда ўғитларлан тўғри фойдаланишга 
ёрдаи  беради.  Ўғитлардан фойдаланилаётганда тупроқ 
таркибидаги озиқа моддалар заҳираси билан бир қатор- 
да ,  унинг сув-ҳаво, иссиқлик ва туз режимини,  ундаги 
микробиологик жараёнларии,  физик-кимёвий ва кимёвий 
хоссаларини ҳам назарда тутиш керак.  Айниқса азотли 
ўғитлар қўлланилаётганда гумус миқдорига,  тупроц 
структурасига ва механик таркибини эътиборга олиш 
зарур.  Нитрификация жараёни структурали ва серчирин- 
дили ерларда яхши кечади. Тупрокдаги азот миқдори- 
ни кўрсатувчи агрокимёвий картограммалар азотли 
ўғитлардан фойдаланишда асосий ҳ у ж ж а т  ҳисобланади.  
Фосфорли ўғитлардан фойдаланилганда тупроқ -картаси 
билан бирга фосфорнинг ҳаракатчан миқдорини кўрса- 
тувчи картограммадан ҳам фойдаланилади. Бунда фос­
фор билан кам таъминланган далаларга эътибор бери- 
лади.  Кялийли ўғитлардан фойдалнилганда ҳаракатчан 
калий миқдори билан бир қаторда тупроқнинг механик 
таркибига ҳам эътибор берилади. Чунки механик т а р ­
киби енгил қумлоқ ва қумли тупроқли ерлар айниқса 
калийга талабчан бўлади.  Бундан ташқари тупроклар­
нинг эрозияланиш даражаси ва ўсимликларнинг турига 
ҳам эътибор  берилади.

Кислотали реакцияга  эга бўлган (подзол ва чимли- 
подзол) тупроқларига оҳак ва ишқорли шўртоб ерларига 
гипс сингари кимёвий воситалардан фойдаланиб,  унинг 
унумдорлиги оширилади.  Шу мақсадда тузилган туп­
рокларнинг кислоталилик ва ишқорийлик даражасини 
кўрсагувчи картограммалар катта амалий аҳамиятга эга.

Т упроққа  ишлов беришда механик таркиби,  чиринди 
қатламининг қалинлиги ва пупроқнинг физик хоссалари, 
ҳайдоз  ости катламининг зичлиги, глей қатлами чуқур- 
лиги, ернинг рельефи ва эрозияланиш даражаси  эъти­
борга олинади.  Ҳар йили ерни бир хил чуқурликда 
ҳайдаш натижасида ҳайдалма ости зич қатлам ҳосил
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булган жойларда,  ҳайдаш чукурлиги йил сайин ошириб 
борилади. Мергеллашган,  карбонатли шўх қатламли 
гидроморф тупрокларда асосий хайдов билан бирга ер ­
ни чукур юмшатиш яхши натижа беради (П.  Узоқов, 
И. Бобохўжаев,  О. Худойкулов, 1991 й).

Рельефи қия жойларда эрозияга учраган ерларни 
кўндалангига ҳайдаш ва суғориш техникасига алоҳида 
эътибор бериш лозим. Бу тадбирларни амалга ошириш- 
да эрозияланиш бўйича тўпроқ каргограммаларидан 
фойдаланилади.

Мевали дарахтлар экиш учун ер танлашла тупроқ 
картаси ва картограммасидан фойдаланиб куйидагилар- 
га амал қилиш керак: 1) мевали дарахтларнинг илдизи 
ва танасй нормал ривожланишини таъминлаш учун 
тупроғи қалин, серчиринди ва унумдор бўлган ерлар 
ажратилиши:  2) тупрокнинг сув ва ҳаво режими яъни, 
сув ўтказувчанлиги ва аэрация ҳолати ҳам яхши бў- 
лишн; 3) тупрок қатлами зич бўлмаслиги катта аҳамияг- 
га эга. Тупроқ зич бўлганда дарахтлар илдизи яхши 
ривожланмайди, қаттиқ қатлам устида нам ортиб, ҳаво 
кириши қийинлашади ва зарарли тузлар кўпаяли, нати­
жада дарахтлар қуриб қолади ва нимжон бўлиб ўсади. 
Дарахт ва бута навларини тупрок хусусиятларига қараб 
танлаш лозим. Тупроғи зичрок ерларда олхўри,  олча; 
тупроғи юмшокроқ бўлган ерларда эса гилос, олма ва 
нок экиш тавсия этилади; 4) тупрокларда зарарли туз­
лар бўлмаслиги мевали дарахтлар учун энг муҳим шарт 
ҳисобланади.

Шуни ҳам айтиш лозимки, мевали дарахтларнинг 
айримлари шўр ерларда яхши ўсиб д у р у сп ин а  ҳссил 
беради. Умуман олганда мевали дарахтлар кам шўр- 
ланган (тузлар микдори 0,2 — 0,3 фоиз) тупрокларда 
яхши усади, кучли шўрланган (0,3 — 0,5 фоиз) тупрок­
ларда ўртача, ўта кучли шўрланган (1 фоиз ва ундан 
ошик) да қийин ўсади ёки нобуд бўлади.

Олма дарахти таркибида 0,5 фоизгача туз бўлган 
тупроқда яхши*ўсади.  Туз микдори 0 , 5 — 1,2 фоиз бўл- 
са, ўсимлик жу да қийналиб ўсади ва ниҳояг 2 — 2,5 
фоиз тузлар бўлганда дарахтлар куриб қолади. Нок 
дарахти олмага  нисбатан шўрга анча чидамли. Нокнинг 
баъзи навлари кучли шўрланган ва ер ости сувлари 
юза жойлашган тупроқларда ҳам ўсиб кониқарли ҳосил 
беради.
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Данак мевали дарахтлар ичида шўрга энг чидамлиси 
ўрикдир. Таркибида 0,5 фоизгача тузи бўлган тупрокда 
яхши ўснб, мўл ҳосил бериши мумкин. Лекин тузнинг 
микдори 1 фоизгача бўлганда ўрикнинг ўсиши анча 
пасаяди ва 2 фоизга етгандй дарахт аста-секин курийди. 
Олхўри,  шафголи, олча ва гилос шўрга чидамсиз ҳисоб- 
ланади.

Карта ва картограммалардан фойдаланиб, экин эки- 
либ келинаётган ёки янги ўзлаштирилаётган ерларга 
канча ҳажмдаги зовур ва коллектор казиш кераклиги, 
уларнинг чуқурлиги, оралиғидагм масофани, тупрок шў- 
рини ювиш учун сарфаланадиган сув миқдорини, ювиш 
усули ва муддатларини, шўри ювилган ерларга кандай 
экин экиш кераклиги каби комплекс чора-тадбирлари 
ишлаб чикилади.

Ерлардан фойдаланнлаётганда суғориладиган майдон- 
ларнинг гидрогеологик шароитлари ва рельефига катта 
эътибор бериш лозим. Бунда ер ости сувлари чукур- 
лиги ва минераллашувига қараб: 1) сизот сувлари сатҳи 
0,5 м дан юцори; 2) 0,5—1 м гача; 3) 1 — 1,5 м; 4) 1,5—
2 м; 5) 2 — 3 м; 6) 3 — 6 м; 7) 6 — 10 м; 8) 10 м дан 
чуқурда бўлган группага; минераллашиш даражасига 
кяраб эса (тузлар миқдори 1 л сувда грамм ҳисобида):  
U  чучук ( < 1 ) ;  2) кучсиз минераллашган (1—3); 3); ўр- 
тача минераллашган (3—10); кучли минераллашган (10— 
50) ва ўта минераллашган (намакоб) (50 дан кўп) г р у п ­
паларга ажратилади.

Техннкавий лойиҳалар тузаётганда тупрок катлами- 
нинг калинлиги ва рельеф шароитлари, жумладан кия- 
лигига катта эътибор берилади. Майдоннинг киялик 
(нишаблик) даражаси куйидагича ҳисобланади Масалан, 
рельефнинг паст жойи билан баланд ери орасидаги 
фарк 5 м, улар орасидаги масофа 1000 м бўлганда,  бу 
ернинг киялиги 0,005 ( 5 :  1000) ни ташкил этади.

Ерлар қиялигига кўра: 1) киялиги леярли йўк — 
0.0J02; 2) бироз кия — 0,0002 — 0,002; 3) ўртача қ и я — 
0,002—0,tC5; 4) жуда қия — 0.С06 — 0,03; 5) жуда  кучли 
қия—0,03 дан ортиқ группаларга бўлинади.

Хуллас,  ердан самарали фойдаланишда деҳқончилик-  
ни илмий асосда олиб бориб, экинлар ҳосилдорлигини 
оширишда мутахассислар, хўжалик  раҳбарлари учун 
тупроқ карта ва картограммаларн якиндан ёрдам бера ­
ди.
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