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СССР Маориф министрлигининг Мактаблар Бош бошқармаси ва бошланғич ҳарбиД тайёргарлик бўли-ми IX ва X синф ўқувчилари учун электротехника ҳамда ҳарбий электрик ихтисослигидан ўқув қўл-ланмаси сифатида рухсат этган.
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кириш
Фан ва техниканинг электр энергияси ишлаб чиқариш, уня ўзгартириш, тақсимлаш ва ишлатиш масаяалари билан шуғул-ланадиган соҳаси   электротехника   дейилади.
Электр энергияси ишлаб чиқариш учун қувватли турбина ва электр генераторлар талаб қилинади. Улар электротехника са-ноати корхоналарида яратилади. Шу корхоналарда электр энер-гияни механикавий ва бошқа турдаги энергияларга айлантира-диган электр двигателлари, электр билан қиздириш печлари ва асбоблари, ёритиш аппаратлари, электр технологик қурилма ва шунга ўхшаш тузилмалар ишлаб' чиқарилади. Электр энергия-сини узоқ масофата узатиш ва уни истеъмолчилар — заводлар, шахта, қурилиш, турар жой ва ҳоказолар орасида тақсимлаш учун электр подстанциялари қурилади, электр узатиш линиялари барпо қилинади.
Коммунистик партия совет халқи олдига мамлакатни бутун-лай электрлаштиришни амалга ошириш вазифасини қўйди. Бу вазифа муваффақиятли бажарилмоқда. Юзлаб янги иссиқлик ва гидроэлектр станциялари қурилмоқда, энергетик системалар яра-тилмоқда.
Ҳозирги вақтда электр халқ хўжалиги ва турмушга сингиб кетган. Эндиликда электротехника асосларини билиш ҳар бир кишига (ишчи, инженер, врач ва қишлоқ механизаторига ҳам) зарур бўлиб қолди. Электротехник билимлар Совет Армиясн сафларида хизмат қилувчилар учун ҳам керак.
Электротехника материалларини танлаш ва уларга ишлов бериш, электр ўлчашларни бажариш, электр аппаратура, транс-форматор ва электр машиналарни дгонтаж қилиш ва уларга қараш, аккумулятор ва электр токи тўғрилагичларини ишлата билиш — электротехникани ўқишда ўрганиладиган масалалар-нинг унча катта бўлмаган доираси ана шулардир. Уқув-спра-вочник қўлланма бўлгаи бу китобда шу масалалар қараб чиқи-лади.
Китобда бундан ташқари махсус «Бензин — электр агрегат-лари» бўлими қам бор, бу бўлим «электрик» ихтисослиги бўйича кадрлар тайёрлайдиган бошланғич ҳарбий-техника машғулотла-рида ўрганилади.
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Бу қўлланмадан фойдаланишда назарий маълумотлар жуда қисқа баён қилинганлигини эътиборга олиш керак. Шунинг учун бундаги текст материалларини тўлдирувчи жадвал ва расмлар катта аҳамиятга эга. Жадвалларда электротехника материал-лари ва буюмлари, электр асбоблари, аппаратлари, машиналари-нинг техникавий хусусияти (характеристика)лари берилган, уларнинг асосий хоссалари ва ишлатилиш соҳаси кўрсатилган. Расмла,рда электр техникасининг тузилиши ва у билан муомала қилиш  усуллари муфассал   кўрсатилган.        "   ■
Қўлланмада амалий ишларни бажаришта доир инструкция кўрсатмалари мавжуд. Бу кўрсатмалар ускуналарни мустақил танлай билишга, баъзан мустақил электр схема тузишга мўл-жалланган. Амалий ишларни бехато бажариш учун энг аввал унга оид назарий материал ва жадвал ҳамда рясмларни ўрга-ниш керак. Электр занжирларни йиғиш, тажрибалар ўтказиш, олинган натижаларни ҳисоблашда амалий ишни бажариш тар-тибига оид кўрсатмаларга қатъий риоя қилиш керак.
Савол ва машқларни тузишда етишмайдиган маълумотларни танлашда мустақиллик ва зийраклик кўрсатинг назарда тутил-ган. Шунинг учун саволларга жавоб бериш ва машқларни ба-жаришда асосий текстдан ташқари жадваллардаги справочник маълумотларидан фойдаланишни ҳам   билиш   зарур.
Иловада электр схемалари ва чизмалари учун шартли гра-фик белгилашллр жадвали берилган. Бу жадвалдан китобнинг барча бўлимларини ўрганиш давомида фойдаланилади.
I. ЭЛЕКТР К.УРИЛМАЛАРИ ВА ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ ҲАК.ИДА УМУМИИ МАЪЛУМОТЛАР
1.  ЭЛЕКТР  КУРИЛМАЛАРИНИНГ  КЛАССИФИКАЦИЯСИ
Электр энергиясини ишлаб чиқарадиган, ўзгартириб беради-ган, тақсимлайдиган ёки истеъмол қиладиган тузилма электр қурилмалари деб юритилади. Масалан, электр генераторлар (ёрдамчи ва хизматчи тузилмалари билан), электр подстанция-лар, электр узатиш линиялари шулар жумласидандир.
* Электр қурилмаларни монтаж қилиш, ремонт қилиш ва улар-га қараш «Электр қурилмаларининг тузилиш қоидалари» («ЭТҚ») ва «Саноат корхоналарида электр қурилмаларини тех-ник ишлатиш ва уларга қараш хавфсизлиги қоидалари»га мос ҳолда ўтказилади.
Электр қурилмаларининг вазифаси ва тузилишига, шунинг-дек, у ишлайдиган эДектр кучланишига боғлиқ ҳолда уларни монтаж қилиш, ишлатиш ва ремонт қилишда алоҳида талаблар-га риоя қилинади. Шунинг учун барча электр қурилмалар бир неча   группага  бўлинади.
Сунъий ёритиш ҳосил қилишга мўлжалланган электр қурил-малари ёритиш электр қурилмалари дейилади. Машиналар, станоклар ва бошқа технология жиҳозларини ҳаракатга келти-радиган электр қурилмалари куч электр қурилмалари дейи-лади. Электр энергиясиии узатиш ва тақсимлашга мўлжаллан-ган электр қурилмалари   электр   тармоқлари   дейилади.
Очиқ жойда ўрнатилган электр қурилмалари о ч и қ, бино ичига жойлаштирилган электр қурилмалари ё п и қ электр қу-рилмалари дейилади. Электр қурилмалари стационар (кўч-мас) ва к ў ч м а бўлади. Биринчи хил электр қурилмаларига, масалан, турли биноларнинг электр тармоқлари, иккинчи хилига эса   кўчма   электр  станциялари  мисол   бўла  олади.
Электр қурилмалари кучланишга боғлиқ ҳолда 1000 в гача ва 1000 в дан юқори кучланишли электр қурилмаларига бўли-нади. Бу қўлланмада асосан 1000 в кучланишгача бўлган электр қурилмалари кўриб  чиқилади.
Электр энергиясини механик ва бошқа турдаги энергияларга айлантирувчи тузилмалар электр приёмниклар деб юритилади. Масалан, электр двигателлари, ёритгичлар, электр иситгич ас-боблари   электр приёмникларидир.
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Ч. НОМИНАЛ   КУЧЛАНИШ, КУВВАТ ВА ТОК
, Ҳар бир электр приёмник электр токининг маълум кучланиши билан ишлашга мўлжалланган. Бу кучланиш электр приёмник паспортида кўрсатилади ва номинал кучланиш дейилади.
СССРда 6, 12, 24, 36, 110, 127, 220, 380 в стандарт н о м и н а л кучланишларга мўлжалланган электр приёмниклари иш-лаб чиқарилади. Махсус электр двигателлари ва баъзи бошқа электр приёмниклари 500, 3600, 10 000 в номинал кучланишларга мўлжаллаб ясалади. Кўпчилик электр приёмниклар турли номи-нал кучланишларда, масалан, 127 ёки 220 в кучланишда ишлаши мумкин. Бундай электр приёмникларда махсус переключателлар бўлади.
Электр приёмник мўлжалланган номинал кучланиш билан у уланадиган электр тармоқнинг кучланиши бир хил бўлиши шарт.
Ҳар бир электр приёмник маълум номинал қувватга мўлжалланган бўлиб, унинг қиймати ҳам электр приёмник пас-портида кўрсатилади. Номинал қувват ва кучланиш билан иш-лаётган электр приёмникдан ўтиши зарур бўлган ток номи-нал ток дейилади. Номинал ток қуйидаги формула билан аниқланади:
/в ~ </„'
бунда /н — номинал ток, а; Рн — номинал қувват, вт\  Ь\ — номи-
нал кучланиш,  в.
—
Савол ва машцлар
1. Электр приёмник номинал кучланиши ва номинал қувватини қандай билса бўлади?
2. Уйингиздаги электр приёмниклар қандай номинал кучланиш ва қув-ватга   мўлжалланганлигини   аниқланг.
3. Электр .приёмникни электр тармоғига улашдан аввал нимага муҳим зьтибор бериш шарт?-
4. 220 в ва 75 ет; 127 в ва 75 вт номинал кучланиш ва қувватларга мўлжалланган электр лампочкаларидан ўтадиган номинал токларни тақ-қосланг.
Жавоблар:«0,34 а; «0,6 а\
3. ЭЛЕКТР ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ
Электрдан шикастланиш сабаблари
Одам танаси орқали ўтган 0,1 а ток кучи ҳаёт учун хавфли-дир. Соғлом одам танасининг электр қаршилиги бир неча ўн минг ом га тенг. Бу қаршилик одамнинг жисмоний ҳолатига боғ-лиқ. Одамнинг жисмоний ҳолати ёмсн бўлган (касал бўлган, қаттиқ терлаган  ва  шунга  ўхшаш)  ҳолларда тананинг электр
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қаршилиги атиги 400—1000 ом га тенг бўлади. Ом қонуни фор-
муласи   (/ = —„-)дан фойдаланиб, 40  в  кучланиш   ҳаёт учун
хавфли   эканини  ҳисоблаб  топиш   қийин  эмас.
Одамлар кўпинча қуйидаги ҳолларда токдан шикастланади:
а)
ток ўтказувчи қисмларга, очиқ симларга, электр машина-
сининг контактларига, рубильникларга, лампочка патронларига,
сақлагичлар ва кучланиш манбаига уланган бошқа аппарат ва
асбобларнинг ток ўтказувчи қисмларига текканда;
б)
электр қурилмаларининг аслида кучланиш остида бўлма-
ган, бироқ изоляцияси бузилганлиги натижасида кучланиши ос-
тида   бўлган   токли  қисмларига   текканда;
в)
электр қурилмасининг қисмлари бўлмаган, бироқ тасоди-
фан кучланиш остида бўлган ток ўтказувчи нарсалар (масалан,
нам девор, бинонинг металл конструкциялари)га текканда;
г)
электр тармоғининг узилган сими ерга тегиб қолган жойга
яқинлашгаида.
Одам ерда туриб айни вақтда токли симлардан бирига ёки бошқа ток ўтказувчи қисмга тегиб қолган пайтда электр токидан
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шикастлаиади (1-расм, а). Токли сим-лардан бирига ва нам девор ёки ерга уланган металл конструкцияларга тегиб кетиш ҳам хавфлидир (1-расм, б). Куч-ланиш остида бўлган икки сим ёки бошқа ток ўтказувчи қисмларга тегиб кетиш энг хавфлидир  (1- расм, в).
Электрдан шикастланишкинг олдини олиш
Элеқтрдан шикастланишнинг олдини олиш учун ҳимоя воситалари: резинка қўлқоплар, резинка этиклар ва резинка гиламчалар, изоляцияловчи штанглар ва шунга ўхшашлар ишлатилади (2-расм). Электр монтаж ишларида ишлатиладиган металл дастали асбобларнинг дасталари-га изоляция трубкалари кийдирилади (3- расм).
Электр токидан шикастланишдан огоҳлантириш учун «Кирманг — ҳаёт учун хавфли», «Уламанг», «Одамлар иш-лашмоқда» ва бошқа плакатлардан фой-
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2- расм. Ҳимоя воситалари:
а—резинка қўлқоплар; б—ре-зннка бўтиклар; в—резинка ка-лшнлар; г — изоляцияловчи тзглик; д—изоляцияловчи поён-Доз ёки гиламча.

3- расм. Дастаси нзоляцияли инстру-ментлар   (асбоблар).
даланилади. Плакатлар одатда электр қурилмалари жойлашган бинонинг эшик ва деворлари, электр шчитлар, рубильниклар, электр узатиш линияларининг таянчлари ва бошқа жойларга осиб қўйилади. Бу плакатлардаги кўрсатмаларга қатъий риоя қилиш шарт.
Электр қурилмаларини монтаж қилиш ва ремонт қилишда катор  талабларга   риоя  қилиш   керак:
а) барча электр қурилмалари уларнинг: ток ў'тказувчи қисм-ларига бехосдан тегиб кетмаслик чоралари кўрилган ҳолда ўрна-
8
тнлиши лозим: сим ва кабеллар яхши изоляцияланган, бошқа ток ўтказувчи қисмлари ғилоф, яшик, шкафлар сингари ҳимоя тўсиқлари бидан беркитилган бўлиши керак;
б)
электр жиҳозларининг ток ўтишига мўлжалланмаган ме-
талл қисмлари мис симлар ёрдамида ерга уланиши керак;
ерга уланганда ток ўтказишга мўлжалланмаган, бироқ кучла-
ниш остида бўлиб қолган қисмларга бехосдан тегиб кетилганда
унча шикаст бермайди; ерга уловчи сим қаршилиги 4 ом дан
ортиқ   бўлмаслиги  керак;
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в)
электр қурилмала-
рида кучланиш бўлганда
электр токидан шикастла-ниш хавфи бўлмаслиги учун уларни монтаж ва ремонт қилиш ман эти-лади. Текшириш лампоч-каеи (4- расм, а) ёки куч-ланиш кўрсаткичи (4-расм, б) ёрдамида куч-ланиш йўқлиги аниқла-нади.
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4- расм. Кучланиш борлигини текшяриш асбоблари:
а—текшириш .пампочкаси; 6—куч-
ланиш кўрсаткичлари турларидан
бири.

5- расм. Ток таъсиридан шикастланган кишини қутқариш усуллари.
Электр  токидан„ шикастлангаида  биринчи ёрдам
Агар шикастланувчи ҳушидан кетган бўлса ёки унда ҳаётлик белгилари кўринмаса тезда врач чақириш ва сунъий нафас олди-риш керак. Шикастланган киши нафас ола бошлагандан сўнг, врач келганга қадар иссиқ кийим билан ёпиш керак, чунки совуқ организм   учун зарарлидир.
Бир неча ҳолларда шикастланган киши ток таъсиридаи ўзи қочиб қутулиши мумкин бўлмайди, чунки ток таъсиридан томир-лари тортишиб қолади. Шикастланувчига ёрдам бериш учун тез-да электр қурилмани ёки унинг тегишли қисмини токдан узиш керак. Токни узиш мумкин бўлмаса (рубильник узоқда жойлаш-ган ёки унга тегиш хавфли бўлса), у ҳолда шикастланувчини ток ўтказузчи   қисмдан ажратиш   учун:
резинка калиш ва қўлқоп кийиб ёки қўлга қуруқ мато ўраб, кучланиш остидаги ток ўтказувчи қисмдан одамни тортиб олиш;
шикастланган киши кийимининг қуруқ жойидан ушлаб, уни ток ўтказувчи қисмдан ажратиш;
ёғоч дастали болта билан тармоқ симларини бирин-кетин узиб ташлаш (кучланиш 250 в дан ортиқ бўлмаганда!) керак.
Мактаб электротехника кабинетида ишлаётганда  техника хавфсизлиги қоидалари
Кабинетда ўзини тутиш тартиб қоидалари
1. Сергак, тартибли, эҳтиёткор бўлинг; ўқитувчининг оғзаки ва ёзма кўрсатмаларинн тўғри бажаринг.
2. Уқитувчининг рухсатисиз иш ўрнингиздан кетманг.
3.
Иш ўрнингизга асбоблар, инструментлар, материаллар,
жиҳозларни ўқитувчи кўрсатган тартибда жойлаштиринг.
4.
Вазифани бажариш учун зарур бўлмаган буюмларни иш
ўрнингизда  сақламанг.
Электротехника хавфсизлиги қоидалари
1. Уқитувчининг рухсатисиз электр манбаларини уламанг.
2. Электр заижирини йиғиш, уларни қайта улаш, электр ту-знлмаларини монтаж қилиш ва ремонт қилиш ишларини электр манбаларини   узгандан сўнггина  бажаринг.
3. Электр қурилманинг электр манбаида ёки бошқа қисмла-рида кучланиш бор-йўқлигини текшириш лампочкаси ёки кучла-ниш   кўрсаткичи  билан   текширинг.
4. Симларнинг изоляцияси яхши эканлигини, уларнинг учла-рида улагичлари бўлишини текширинг, электр занжирини йи-ғишда симларни тартибли жойлаштиринг ҳамда улагичларни клеммалар  билан   м"аҳкам   сиқинг.
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5. Электротехника ишларини бажаришда кучланиш остидаги очиқ ток ўтказувчи қисмларга бехосдан тегиб кетишдан эҳтиёт бўлинг.
-
6. Электр манбаидан электр занжирини узгандан кейин ҳам конденсаторга тегиб кетманг; уларни аввал зарядсизлаш керак.
7. Ишни ёки навбатдаги кузатишни тугатгандан кейин электр манбаини   узинг,   сўнгра  электр   занжирини  ажратинг.
8. Шчитлар, асбоблар, аппаратлардаги сақлагичларни фақат ўқитувчи рухсати билан ва электр манбаини узиб, алмаштиринг.
9. Кучланиш остидаги электр тузилмада бузилган жойларни пайқаб қолсангиз электр манбаини тезда узинг ва бу ҳақда ўқи-тувчини  хабардор   қилинг.
4.  ЭЛЕКТР УЛАНИШЛАР СХЕМАЛАРИ
Электр улаш схемаси (электр схема) деб электр қурилмаларини шартли белгилар билан график тасвир-лашга айтилади. Электр схемалар электр қурилмаларни ташкйл қилган элементларни ва уларни бир-бирига улаш усулларини кўргазмали тасаввур қилишга имкон беради. Техниканинг тили чизма бўлганидек, электр схемаси ҳам электротехниканинг тили ҳисобланади.
Электр қурилмалар одатда бир неча қисмлардан тузилган бўлади. Электр қурилмалар асосий қисмларининг ўзаро боғла-нишини кўрсатиш учун кўпинча уларни блок-схемалар (скелет-схемалар) кўринишида тасвирланади. Блок-схема электр қурил-маларининг фақат йирик қисмларини тасвирлайдиган ва улар-пинг ўзаро уланишини кўрсатадиган соддалаштирилган чизма-сидан иборатдир (6-расм).
	Трансфор-машр пункгпи
	
	Таксим-
лаш
шкафи
	—»>
	Секция
	—^-
	ҚаВа/п
	—^-
	Хонадон


С- расм. Турар   жол  ёритиш   электр   қурилмасининг   блок-схемаси (содда 6ў-лиши учун бир секция, бир қават ва бир хонадон кўрсатилган).
Приннипиал схемалар электр қурилма элементларининг электр боғланишини ва ўзаро боғли ишлашини кўрсатади, лекин уларнинг жойлашиш  жойини   кўрсатмайди.
Кўп чизиқли принципиал электр схемаларда (7- расм, а) ҳар бир сим алоҳида чизиқ билан, лекин бир чизиқли схемада, сим-лар миқдори қанча бўлишига қарамай, битта чизиқ билан белгн-ланади   (7-расм, б).
Монтаж схемалар электр қурилма элементларининг барча электр уланишлари ва шу қурилма конструкция қисмларига иис-батан уларнинг жойлашишлари кўрсатилган иш чизмаси ҳисоб-ланади   (8-расм).
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7-расм. Олти  лампага  мўлжаллан*
ган лампали реостатнинг принципйал
электр схемасиг
а—кўп линияли; б—бир линияли.
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8- расм.   Олти  лампага
мўлжалланган  лампали
реостатнинг монтаж
электр схемаси.
Амалдаги ГОСТ бўйича элер-р схемалар учун шартли график белгилашлар аниқланган. Бу белгилашлар иловада берилган.
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9-расм
Электр лампаларни бошқариш
схемалари:
"^.
а—алоҳида виключатель билан; б—переклю-
чатель  билан;   в — лампаларни   турли   икки
жойдан  мустақил равишдз узиш.
Машцлар

и

4
1. 9- расмда лампочкаларнинг кўпинча амалда ишлатиладиган улаш схема-лари кўрсатилган. Шчитларда ёки бевосита бинонинг ўзида, масалан, элек-тротехника кабинетида занжирларни бу схемалар бўйича монтаж қилиш мумкин. Лампалар шундай уланадиган монтаж схемаларни тузинг.
2 Электротехника кабинети, устахона, хона ва квартираларни ёритиш электр қурилмаларининг монтаж схемаларини чизинг.   . ,
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II. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА МАТЕРИАЛЛАРИ, БУЮМЛАРИ ВА УЛАРНИ  ИШЛАТИШ
1.   ЭЛЕКТРОТЕХНИКА   МАТЕРИАЛЛАРИНИНГ  КЛАССИФИКАЦИЯСИ
Электр қурилмалари ясаш учун, ишлатиладиган материаллар электротехника материаллари дейилади. Электр токини ўтказиш қобилиятига кўра улар уч группага бўлинади: ўтказгич м а-териаллар, электр изоляция материаллари (диэлектрик материаллар), яриМ ўтказгич материал-л а р. Биринчи турга электр токини ўтказадиган материаллар, яъни барча металлар, кўмир, тузлар, кислоталар ва ишқорлар эритмалари киради. Утказгич материаллардан электр қурилма-нинг ток ўтадиган қисмлари ясалади. Баъзи ўтказгичлардан элеқтр қурилмаларнинг конструкция қисмлари тайёрланади, ма-.салан, пўлатдан — элеқтр машиналар корпуси, шчитлар, ток ўтадиган қисмлар маҳкамланадиган конструкциялар, алюминий ва қўрғошиндан — кабель қопламалари ва электр қурилмалар-нинг ток ўтиши мўлжалланмаган бошқа конструкция қисмлари тайёрланади.
Электр изоляция материалларидан электр токи ўта олмайди. Бундай материалларга ҳаво, водород, инерт газлар, минерал мойлар, смола, парафин, қуруқ ёғоч, газлама, қоғоз, пластмас-салар, резинка, слюда, шиша, сопол киради. Электр изоляция материаллари электр қурилмаларининг ток ўтказадиган қисм-ларини бир-биридан ва конструкция қисмларидан изоляциялаш умун ишлатилади. Электр изоляция материалларидан ҳам электр қурилмаларининг конструкция қисмлари тайёрланади, масалан, пластмассалардан — электр ўлчов асбоблари ва электр аппаратураларнинг корпуслари, шчитлар, рубильникларнинг дасталари, сополдан — реостатлар ва электр билан қиздириш асбобларининг   асослари  ясалади.
Электр токини ўтказиш қобилияти жиҳатидан ўтказгичлар ва диэлектриклар орасида турадиган материаллар ярим ўтказгич материалларга киради. Ярим ўтказгич материалларнинг хосса-лари ва ишлатилиши ҳақида бу китобнинг олтинчи бўлимида муфассал   гапирилади.
Яхши магнитланадиган материаллар магнит матери-а л л а р и дейилади. Бундай материалларга темир, пўлат ва таркибида темир бўлган баъзи қотишмалар киради. Магнит ма-
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териаллардан трансформаторл&р, дросселлар ўзаклари, электр машиналар статор ва роторлари ва ҳоказолар ясалади. Электр қурилмалари ясаш учун магнит материалларнинг ишлатилиши ҳақида бу китобнинг бешинчи ва олтинчи бўлимларида муфас-сал  тўхтаймиз.
Электр қурилмаларини ясаш ва монтаж қилиш учун яна елимлар, эмаль, лак, кавшар ва шунга ўхшаш материаллар иш-латилади. Уларни ёрдамчи электротехника материаллари деб юритилади.
I. УТКАЗГИЧ МАТЕРИАЛЛАР
Ўтказгич металл материаллар
Утказгич металл материалларни тўғри танлаш ва фойдала-ниш учун бу материалларнинг электр, физик-механик ва химия-вий хоссаларини  билиш  керак.
Утказгич материалларшшг энг муҳим электр хоссаси унииг ўзидан электр токи ўтишида қаршилик кўрсата олишидир. Бу хосса солиштирма электр қаршилик билан ифода-панади. Қандай мақсадда ишлатилишига қараб керакли электр қаршиликли   материал   танланади.
Утказгич металл материалларнинг энг муҳим физик хосса-лари зичлик ва эриш- нуқтаси билан характер-ланади.
Утказгич материаллар ўзларттт механик хоесалари билаи ҳам бир-биридан фарқ қилади, бу хоссалари злектр қурилма-ларни, масалан, электр узатиш линияларини лойиҳалаш ва қу-ришда эътиборга олинади.
Утказгич металл материалларни танлаш ва ишлатишда уларнинг қуйидаги химиявий хоссалари: коррозияга қар-ши маҳкамлиги ҳамда пайвандлаш ва к а в ш а р-яашда улана олишлиги эътиборга олинади. Маса-лан, металл ўтказгичларни анча нам- шароитда ишлатиш талаб қилинса, у қолда улар антикоррозия қопламалар билан қопланади ва ҳатто герметик қобиқ ичига жойлашти-рилади.
Утказгич металл материалларнцнг баъзи хоссалари харак-теристикаси ва уларки ишлатиш ҳақидаги маълумотлар 1-жад-валда берилган.
Машқлар
1. Мис, алюминий, пўлат, рух, жез, бронза каби материалларни кўриб чн-к«нг. Ҳар бир материалнинг бирбиридан фарқ қиладиган ташқи белгиларини кўрсатияг.
2. Симларни тайёрлашда ишлатиладиган ўтказгич материаллар хоссала-рига қиёсий характерисижа беринг.
■ :;
ш
3. Мактаб кабинети ва уйдаги катта солчилирма электр қаршилиқли қо-гашмалар (манганин, константан, нихр;ом, фехраль) ишлатиладиг.ан электр тузилмал.арнинг номини айтинт. Бу котишмалар хоссаларига қиёсий характе-рястика   беринг..   .
|
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1-жадвал
Ўтказгич металл материалларнинг энғ муҳим хоссалари характеристикаси
	Материалнинг номи
	Солиштирма
электр қаршилиги,
ом.мм*
	Зичли-ги,
е/см3
	Эриш нуқта-си, °С
	Шу материал   ишлати-либ тайёрланадигам буюмлар

	Мис (аралашма-лар 0,1 % дан ортйқ эмас)
	0,0172—0,0175
	8,92
	1083
	Сим,  кабеллар, контакт қисқичлари

	Алюминий (ара-лашмалар 0,5% дан ортиқ эмас)
	0,0262
	2,7
	660,1
	Сим кабель, кон-такт  қисқичлари, электр машиналар корпуслари,   асбоб-ларнинг  деталлари, кабель қопламалари

	Пўлат (углерод миқдори 0,1 дан 0,15% гача)
	0,10—0,14
	7,7-7,9
	1400—1530
	Сим, электр қу-рилмаларнинг конс-трукция қисмлари

	Қўрғошин (ара-лашмалар      0,14% дан ортиқ эмас)
	0,221
	11,34
	327,3
	Кавшарлар, акку-мулятор пластинка-лари, кабель қопла-малари

	Қалайи
	0,143
	7,29
	231,85
	Кавшарлар, кон-денсаторлар учун зар қоғоз

	Рух
	0,062
	7,1
	419,5
	Антикоррозия қоп-ламалари, кавшар-лар гальваник эле-ментлар электрод-лари, конденсатор-лар учун металл қоғозлар

	Кадмиали бронза (кадмий      миқдори 1%   гача)
	0,02—0,05
	8,5-8,9
	885-1050
	Коитакт линиялар учун симлар, сирпа-нувчи ва штепселли контактлар

	фосфорли бронза ■ (фосфор      миқдори 0,13% гача)
	0,02—0,05
	8,5—8,9
	885-1050
	Элсктр ўлчов ас-бобларининг пру-жиналари

	Жез (мис ва рух қотишмаси).
	0,031-0,079
	8,5—9,7
	900-960
	Контакт қисқич-лари, рубильник-нинг контакт оёқ-ларн, радиолампа-лар қалпоқлари

	Манганнн     (мис, марганец ва никель қотишмаси)
	0,48
	8,5
	1000
	Қаршилик этало-ни ва магазинлари, шунтлар ва қўшим-ча қаршиликлар, термопаралар


1-жадвал   давоми
	Материалнинг
ПОМИ
	Солиштирма
электр қаршили-
ги, ом.мм2
	Зичлиги,
е/см3
	Эриш нуқ-таси, °С
	Шу материал ишлати-
:-либ тайерланадиган
буюмлар

	Константан   (мис ва   никель   қотиш-маси)
	0,52
	8,9
	127,5
	Реостатлар, тер-мопаралар

	Нихром      (хром, никель, марганец ва темир қотишмаси)
	1,1
	8,1—8,4
	1400
	Санрат электр иси-тиш асбобларининг иситиш элементла-ри

	Фехраль   (темир, алюминий,       хром, кремний   ва   марга-нец қотишмаси)
	1,3
	6,9—7,5
	1450
	Маиший ва сано-ат электр исйтИш асбобларининг иси-тиш элементлари, реостатлар


Кавшарлар
Кавшарлаш билан ўтказгичларни бир-бирига улаш мумкин. Жинсдош металларни кавшар билан бир-бирига улаш кавшар-лаш дейилади.
Кавшар маълум металлар қотишмасидан иборат (2- жадвал-га қаранг),
2- жадвал Кавшарлар таркиби ва ишлатилиши
	Маркаси
	Химиявий таркиби, %
	Эриш нуқта-си,  °С
	Қуйидаги  металларни кавшарлашда ишлатилади

	•            1
ПОС-30
	Қалайи —30 Сурьма —2 Қўрғошин —68
	245
	Мис, жез, рух қоплама-ли тунука

	ПОС-40
	Қалайи —40 Сурьма —2 Қўргошин —58
	235
	Мис, жез, рух қоплама-ли тунука, кумуш

	А
	Рух —58 Қалайи —40 Мис—2
	425
	Алюминий

	Авиа-1
	Рух —25 Қалайи —55 Кадмий —20
	200
	Алюминий ва унинг қо-тишмалари

	Авиа-2
	Алюминнй—15 Рух —25 Қалайи —40 Кадмий —20
	250
	Алюминий ва унинг қо-тишмалари
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Кавшарнинг эриш нуқтаси кав*иарлаб уланадиган металларнинг эриш нуқтасига қараганда анча паст бўлади. Кавшар оксидлан-маелиги, ўтказгичларнинг уланган жойига нам ва газларни ўт-казмаслиги керак. Металларни кавшарлаш билан маҳкам улаш учун   кавшарни   тўғри   танлаш   зарур.
Электротехник  кўмир
Электротехник кўмир углерод бирикмалари: қурум, графит, тошкўмирдан олинади. Майдаланган кўмир массаси тошкўмир смоласи билан аралаштирилади ва юқори температурада куй-дирилади.
Электротехник кўмирдан прожектор, электр печь ва пайванд-лаш аппаратларида электродлар сифатида ишлатиладиган стерженлар ясалади. Стерженлар жуда катта солиштирма электр қаршиликка эга (8 дан 65 ом-мм2/м гача). Стерженлар электр манбаига уланиб, сўнгра махсус мослама ёрдамида бир-бирига туташтирилади ва ундан кейин бир-биридан бир оз узоқ-лаштирилади. Бунинг натижасида стерженлар орасида равшан ёруғлик чиқарадиган электр ёйи ҳосил бўлади. Стерженлар ора-сидаги бўшлиқда кўпчилик металлар эриши учун етарлича бўл-ган юксак  температура ҳосил бўлади.
Электротехник кўмир кукун кўринишда ҳам, масалан, микро-фонлар ясашда ишлатилади. Электротехник кўмир кукунининг солиштирма электр қаршилиги кукун доналари ўлчамига, куй-дириш режимига ва сепилиш зичлигига боғлиқ бўлади.
Электротехник кўмир электр чўткалар тайёрлашда бир таркибий қисми сифатида ҳам ишлатилади (97-бетга қаранг). Электр чўткаларнинг асосий маркалари қуйидагича белгилана-ди: КГ — кўмир-графитли; Г — графитли; ЭГ — электр-графит-ланган; М, МГ — мис-графитли; БГ —бронза-графитли.
3. ЭЛЕКТР ИЗОЛЯЦИЯ МАТЕРИАЛЛАРИ
Электр изоляция материалларининг хоссалари
Электр изоляция материалларини танлашда ва электр қурйл-малари тайёрлаш учун улардан фойдаланишда бу материаллар-нинг муҳим электр, физик-механик ва химиявий хоссаларини ҳи-собга олиш керак.
Электр изоляция материалларининг электр хоссалари унинг солиштирма ҳажм электр қаршилигиваэлектр мустаҳкамлиги  билан ифодаланади.
Бирор модданинг солиштирма ҳажм электр қаршилиги срн жиҳатидан бу моддадан қирралари узунлик бирлигига тенг қй-либ ясалган кубнинг бир қиррасидан қарама-қарши иккинчи қиррасига перпендикуляр ток ўтгандаги қаршилигига тенг. Электр изоляция  материалларининг солиштирма  ҳажм  электр
2    В.   А.  Поляков
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қаршилиги катта бўлади: газеимон моддаларда 1020 дан 1022 ом-мм2/м гача; суюқликларда Ю16 дан 1019 ом-мм2/м гача; қаттиқ моддаларда Ю'2 дан Ю24 ом-мм2/м гача. Шунинг учун бундай электр изоляция материалларидан амалда электр токи ўтмайди. Материалнинг солиштирма ҳажм электр қаршилиги қанча катта бўлса, унинг электр изоляция сифати шунча юқори бўлади.
Маълум қалинликдаги электр изоляция материалига юқори кучланиш берилганда унинг таъсирида катта ток ўтиши мумкин. Бу ҳодиса электр тешилиш (пробой) дейилади. Газ разряд электр тешилишга мисол бўлади: атмосферада электр билан зарядланган икки бўлак булутлар орасидаги ҳаво қатлами те-шилади  ва   у орқали  электр   токи   ўтади.
Сон жиҳатдан узунлик бирлигига тенг қалинликдаги электр изоляция материалини тешиб ўтиши мумкин бўлган кучланиш катталиги электр мустаҳкамлик дейилади. Электр мустаҳкамлик тажриба йўли билан аниқланади: лабораторияда аниқ қалинлик-даги намуна электр изоляция материалини тешадиган кучланиш махсус қурилма ёрдамида ўлчанади, шундан кейин электр мус-таҳкамлик   қуйидаги  формула   билан ҳисобланади:
бунда Ем — электр мустаҳкамлик, в/мм; V  — кучланиш,   в;
Н   — намуна электр изоляция материали қалинлиги, мм ҳи-собида.
Электр изоляция материалларининг физик-механик хоссалари материалнинг зичлиги, ҳўллан и ш и, гигроскоплиги, и а м киритувчанлиги, қизишга чидамлиги, со-вуққа чидамлиги, қовушоқлиги, қаттиқлиги, мўртлиги, чўзилиш, эгилиш ва зарбга мустаҳ-камлик чегараси билан ифодаланади.
Электр изоляция материалини-нг нам шимиш қобилияти гиг-роскоплик   дейилади.
Электр материалининг кўп ёки оз даражада нам ўтказиш крбилияти нам ўтказувчанлиги дейилади. У тажрибада аниқла-нади.
Материалларнинг электр изоляция' хоссалари иситиш ' ёки совитиш таъсирида ўзгаради. Материал узоқ вақт иситиш таъ-сирида электр изоляция сифатини ўзгартирмаслик қобилияти, иссиқликка чидамлиги, паст температурада электр изоляция си-фатини сақлаш қобилияти совуққа чидамлиги дейилади.
Суюқ электр изоляция материаллари қовушоқлиги билан характерлидир. Қовушоқлик аниқ шакл ва тешиги бўлган идиш-дзн суюқликиинг оқиб чиқиш вақти билан аниқланади. Темпера-тура ортиши билан суюқлик қовушоқлиги, демак, идишдап суюқ-.пикнинг оқиб чиқиш вақти ҳам камаяди.
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3- жа д в а л
Электр изоляция материалларининг асосий характеристикаси
	Н о м и
	Солиштирма ҳажм қар-шилиги, ом.ммг/м
	Электр мустаҳкамлиги,
в/мм
	Баъзи физик-механик ва химиявий хоссалари
	Ишлатилиш соҳаси

	•
	Г а з
	симон   материаллар

	Ҳаво
	1022
	3000
	Зичлиги     кам,      иссиқ ўтказувчанлиги юқори
	Электр машина ва ап-паратларни      вентиляция-
лашда ишлатилади.

	Инерт газлар (гелий, ар-гон, неон)
	Ю2°_Ю22
	120
	Ўртача    зичликли,    ме-талл   қисмларни   занглат-майди, ёнғинга хавфсиз
	Электр вакуум асбобла-ри тўлдирилади, электр пайвандлашда (аргок; иш-латилади

	
	
	Суюқ1   мате
	э и а л л а р

	Трансформатор        мойи (нефтни    ҳайдаш     билан олинади)
	5-Ю18—5-Ю19
	25000—30000
	Ёнувчан, бир оз қовушоқ, +135°С        температурада алангаланади, —45°С тем-пературада қотади
	Куч трансформаторлари ва мойли виключателлар-ни тўлдирилади

	Конденсатор мойи (нефт-ни   ҳайдаб   ва   ҳайдалган маҳсулотни қайта тозалаб олинади)
	Ю18—Ю19
	2000
	Ёнувчан,    қовушоқлиги унча эмас, резинкани еми-ради
	Электр изоляция қоғо-зига шимдирилади, кон-денсаторлар   тайёрланади

	Канакунжут мойи (кана-кунжут уруғини қайта иш-лаш йўли билан олинади)
	10"- Ю17
мнийорганик ва  ( ча юқори температурал:
	11000
этор   органик  сую фда ишлатиш мумкин,
	Оқ-сариқ рангли   суюқ-лик, резинкани емирмайди
	Резинка изоляцияли баъ-зи электр қурилмаларда ишлатилади

	1 Полимерлар — к р е рал мойларга қараганда ан
	
	
	қликлар ҳам ишлатилади. Улар оксидланмайди, мине-электр изоляция хоссалари, иссиққа чидамлиги юқори".


3-жадвал  давоми
н о м и

Солиштирма ҳажм қаршилиги, ом.мм2/м

Электр мустаҳкамли-ги, е/мм

Баъзи физик-механик ва химиявий хоссалари

Ишлатилиш соҳаеи
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Қотадиган2   материаллар
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Канифоль (нинабаргли дарахтнинг табиий смола-сини қайта ишлаб олина-ди)
Полихлорвинил (поли-хлорвинил смола асосида тайёрланади)
Винипласт
Парафин

Ю*8—Ю™
1016—Ю18
Ю"_101»
10"—Юи

15000
20000
15000
20000—30000

Енгил, мўрт, оксидлан-майдиган модда, +90°С температурада юмшайди, 4- 150°С гемпературада мис оксидини эритади
Эластик материал, ср-вуққа жуда чидамли, ён-майди, кислота, ишқор, мой, спирт ва бензин таъ-сирига чидамли
Эластик, иссиққа чи-дамли материал
Гигроскоплиги кам, нам шимадиган, механик мус-таҳкам бўлмаган модда, 60°С га яқин температура-да юмшайди

Мисни кавшарлашда иш-латилади, кабелларнинг қоғоз изоляциясига шим-дирилади
Сим ва кабелларни изо-ляциялашда, изоляция тас-маси, трубкаси, листлари тайёрлашда ишлатилади
Аппаратураларда электр ёйини сўндиришда, акку-муляторлар бакларини, электр аппаратураларнинг ҳар хил деталларини тай-ёрлашда ишлатилади
Конденсатор,    дроссель, трансформатор, электр аппаратура  деталларини қуйишда ишлатилади, эле-ктротехника қоғозлари ва матоларига шимдирилади
2  Эпоксид  смолалар   ҳам  кўп ишлатилади:  улар нам шиммайди ва иссиққа чидамли. Ацетон ва бошқа эритувчи-ларда яхши эрийди: елим, замазка, лак, қуйма массалар тайёрлашда отилатилади.
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3-жадвал  давоми
Н о м и

Солиштирма ҳажм қаршилиги, ом.мм2/м

Электр мустаҳкамли-ги, в/мм

Баъзи физик-механик ва химиявий хоссалари

Игалатилиш соҳаси
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Қотадиган2   материаллар
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Канифоль (нинабаргли дарахтнинг табиий смола-сини қайта ишлаб олина-ди) .
Полихлорвинил (поли-хлорвинил смола асосида тайёрланади)
Винипласт
Парафин

Ю«—101в
Ю16—Ю19
Ю18—Ю19
1019—Ю22

15000
20000
15000
20000—30000

Енгил, мўрт, оксидлан-майдиган модда, +90°С температурада юмшайди, + 150°С температурада мис оксидини эритади
Эластик материал, со-вуққа жуда чиДамли, ён-майди, кислота, ишқор, мой, спирт ва бензин таъ-сирига чидамли
Эластик, иссиққа чи-дамли материал
Гйгроскоплиги кам, нам шимадиган, механик мус-таҳкам бўлмаган модда, 60°С га яқин температура-да юмшайди

Мисни кавшарлашда иш-латилади, кабелларнинг қоғоз изоляциясига шим-дирилади
Сим ва кабелларни изо-ляциялашда, изоляция тас-маси, трубкасн, листлари тайёрлашда ишлатилади
Аппаратураларда электр ёйини сўндиришда, акку-муляторлар бакларини, электр аппаратураларнинг ҳар хил деталларини тай-ёрлашда ишлатилади
Конденсатор,    дроссель, трансформатор, электр аппаратура   деталларини қуйишда ишлатилади, эле-ктротехника қоғозлари ва матоларига шимдирилади
Эпоксид  смолалар  ҳам  кўп ишлатилади: улар нам шиммайди ва иссиққа чидамли. Ацетон ва бошқа эритувчи-ларда яхши эрииди: елим, замазка, лак, қуйма массалар тайёрлашда ишлатилади.
3-жадвал  давоми
	
	Солиштирма    ҳажм
	1   Электр мустаҳкамлиги.
	Баъзи физик-механик ва
	Ишлатилиш соҳаси

	
	қаршилиги, ом. мм*/м
	в/мм
	химиявий хоссалари
	.

	
	
	Қ а т т и қ
	'

	
	Тс
	лали  материалл
	ар
	

	Қаттиқ    ёғоч
	2-1013—8-1014
	22000—50000.
	Зичлиги кам,    гигрос-
	Аппаратураларнинг   па-

	(қайин, дуб,  бук)
	
	
	копик, енувчан
	неллари, синчлари, детал-ларнйнг таянч ва маҳкам-лаш    қисмлари,  электр машина   пазларининг   по-налари,    электр     узатиш линиялари    учун    таянч-лар, рубильник, изоляция-ловчи   штанг    ва   шунга ўхшашлар учун   дасталар ясалади

	Минерал мой ёки па-рафин  шимдирилган
	.   1016—10"
	12000
	Зичлиги кам, ёнувчан, механик мустаҳкамлиги унча катта эмас
	Конденсаторлар, кабел-лар тайёрлашда, миканит ва қатламли пластинкалар

	электр    изоляция   Қ0-
	
	
	
	ишлаб чикаришда,  электр

	ғозлари   (конденсатор, кабель,    микалент, елимлаш қоғозлари)
	
	
	
	аппаратуралар  деталлари-

	
	
	
	
	ни елимлашда ишлатйлади

	
	
	
	
	

	Электр изоляция кар-тони   (мой  шимдирил-ган)
	101в
	12000
	Механик ишлов бериш осон
	Ғалтаклар   синчларини тайёрлашда,    қистирма,

	
	
	
	
	шайба,    электр    машина -

	
	
	
	
	лари     изоляцияларини

	
	
	
	
	тайёрлашда   ишлатилади


3-жадвал   давоми
	
	Солиштнрма ҳажм
	Электр мустаҳкамлиги.
	Баъзи физик-механик ва                  Ишлатилиш соҳаси

	
	қаршилиги, ом. ммг/м
	в/мм
	химиявий хоссалари

	Фибра   (хлорлн  рух
	Ю14_ Ю"
	3500
	■   Механик   мустаҳкамли-
	Юқори кучланишли раз-

	эритмасида  ишланган,
	
	
	ги гақори, электр ёйи алан-
	рядник ёй ўчириш    каме-

	зичланган қоғоз)
	
	
	гасида   ёйни   ўчирадиган газлар   ажратади
	ралари  ва   виключателла-рини, навсимон   сақлагич-лар    патронларни     тайёр-лашда ишлатилади

	Асбест
	10°—108
	1500
	Иссиқликка   чидамлиги
	Электр изоляция ва ис-

	
	
	
	юқори,   1150°С температу-рада эрийди
	сиқлик   изоляциясида, ас-бестли картон   ва   асбест-ли      цемент     тайёрлашда

	
	
	Пластмасса
	ишлатилади

	Гетинакс
	10»
	15000—24000
	Механик    мустаҳкамлиги юқори, совуққа,    иссиққа чидамли
	Аппарат    ва   асбобсоз-ликда    ишлатилали

	Текстолит
	1018
	20000—23000
	Механик мустаҳкамлиги юқори, совуққа,    иссиққа чидамли
	Аппарат ва асбобсозлик-да ишлатилади

	Фенопласт     (махсус
	1016—1018
	12000—17000
	Қора ва қорамтир-жигар-
	Виключателларнинг кор-

	смолаларни     пресслаб
	
	
	ранг, иссиққа ва совуққа
	пус ва асослари,   лампоч-

	ёки   пресс    кукунни
	
	
	чидамли,  унча    гигроско-
	ка   патронлари,   штепсель

	қуйиб   ҳосил   қилина-
	
	
	пик    ва    нам     шимувчан
	розеткаси,  вилка ва бошқа

	ди)
	
	
	эмас
	электр аппаратуралари

	
	
	Эластомерла
	р3                                             тайёрланади

	Резинка
	1023
	20000—30000
	Эластиклиги    юқори, нам шимувчан   эмас,    со-вуққа чидамсиз
	Сим ва кабеллар изоля-цияси,   зичлагич    қистир-малар, диэлектрик   поён-дозлар,    қўлқоп,    калиш ва шунга   ухшашлар тай-

	
	
	
	
	ёрлашда ишлатилади

	3 Сиитетик каучук ас
	осида таиерланадиган 1
	>езинка н а и р и т деб
	аталади. Наирит мойга, бензин ва ёруғликка чидамли.

	У сим ва кабеллар тайё
	рлашда ишлатилади.
	
	


3-жадвал  давоми
	Номи
	Солиштнрма ҳажм
	Электр мустаҳкамлиги.
	Баъзи   физик-механик ва
	

	
	қаршилиги, ом. ммг/м
	в/мм
	химиявий   хоссалари
	\

	Эбонит   (қаттиқ  ре-
	1022—Ю23
	15000
	Механик ишлрз   бериш
	Кучсиз   токлар    техни-

	зинка)
	
	
	рсон
	касида ишлатиладиган ап-паратураларнинг деталлари тайёрланади

	Минераллар*
	

	Слюдз
	Ю21—Ю22
	13000
	Жуда эгилувчан,   нам-ни кам шимади,   иссиққа чидамли
	Юқори кучланиш ва катта қувватли электр ма-шиналар изоляциялари, конденсатор ва миканит-лар тайёрлашда ишлати-лади

	Силикат  шиша
	Ю^—1025
	50000
	Чўзююшга  механик мустаҳкамлиги юқори
	Электр ўлчов асбрбла-ри деталлари, электр ва-куум асбрблар баллрн-лари тайёрлашда, шиша трлалар ишлаб чиқариш-да ишлатилади

	Чинни
	Ю19
	10000—20000
	Механик   мустаҳкамли-ги   юқори,    иссиққа   чи-дамли
	Роликлар, изоляторлар, резистор,  конденсатор, ■электр   билан   қиздириш асбоб    ва    реостатлар асосларини     тайёрлашда

	
	
	
	
	ишлатилади

	4 Миканит ҳам минерал   электр   изоляция материали ҳисоблана
	ди. Электрртехника қрғрзи ёки   матрни   юпқа   слюда

	пластинкага елимлаб миканит ҳрсил қилинади. Миканит иссиққа чида
	«ли, нам шиммайди. У электр   машина крллекторлари

	пластинкаларини изоляц
	иялаш учун қистирмала
	р, шаибалар, ғалтак к:
	фкаслари тайёрлашда ишла
	гилади.


Элёктр изоляция материалларнинг елимланиш, лак ва эритувчиларда эриш, материални коррозия-дан сақлай олиш қобилиятлари уларнинг муҳим химиявий хоссаси ҳисобланади.
Электр изоляция материалларининг турлари
Электр изоляция материаллари (диэлектриклар) газсимон, суюқ, қотувчи ва қаттиқ бўлади. Улар табиий ва синтетик мате-риаллардан фойдаланиб ва қайта ишлаб олинади. 3- жадвалда энг кўп тарқалган электр изоляция материалларининг хоссалари ва ишлатиш соҳалари тўғрисида асосий маълумотлар берилган.
Керакли электр изоляция материалларини танлашда бу маъ-лумотларга   асосланиш   керак.
Савол ва машцлар
1. Инерт газлар, канакунжут мойи, полихлорвинил, канифоль, фибра, слюда, асбест бир-биридан  қандай  хоссалари билан фарқ қилади?
2. Кам ўзгарувчан температураларда ишлайдиган электр қурилмалар-да қандай электр  изоляция материалларидан фойдаланиш керак?
3. Сим ва кабеллар тайёрлашда қандай электр изоляция матёриаллар-дан   фойдаланилади?
4. Ғалтак каркаси, электр арматура ва аппаратуралар корпуси қандай электр изоляция  материалларидан   ясалади?
5. 0,015 мм\ 0,008 мм қалинликдаги конденсатор қоғози қандай кучла-нишларда   тешилади?
Жавоб:  180  в)
96 в,
4. СИМЛАР ВА КАБЕЛЛАР
Утказиш симлари
Электр тортиш монтажларида ўтказиш симлари қўлланилади.
Симнинг ток ўтказувчи қисми тола деб аталади. Толалар мис, алюминий ёки пўлатдан ясалади. Тола якка симли ёки кўп симли бўлиши мумкин. Толалар стандарт кесимларга эга (мм2 ларда): 0,5; 0,75; 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; !20; 150; 185; 240; 300; 400.
Толалар * резинка, полихлорвинил ёки наиритдан қилинган изоляция  қопламлари   билан  қопланади.
Кўпчилик симларда изоляция қопламаси ташқи механик таъ-сирлардан   ип газлама   тўқима   билан ҳимряланади.
Симлар тола ва изоляция қопламасининг материалига қараб маркаланади. Маркалар ҳарфлар билан белгиланади, масалан, ЛПН, ПРТО, ПГВ. Ҳарфлар қуйидагиларни билдиради:
А — алюминий толали (бу ҳарф бўлмаса, демак, тола мис-дан); Р — резинка изоляцияли; В—полихлорвинил изоляцияли; Н — наирит изоляцияли; П — сим; ПП — ясси (таема) сим;; О — толалар умумий қоплама ёки тўқима билан изоляцияланган;
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4-жйДвал .Ўтказиш   симларига доир асосий маълумотлари
	Маркаси
	Симнинг   тузилиши
	Қесими, мм2
	Толала-ри сони
	Йўл қўйи-
ладиган кучланиш.в

	ПР
	Мис   толали,    резинка   изоляцияли, шимдирилган ип газлама тўқима билан
	
	
	

	
	ўралган
	0,75—400
	1
	500

	АПР
	Олдингидек, бироқ алюминий толали
	2,5—400
	1
	5б0

	ПРД
	Мис толали сим,   резинка   изоляция-ли,    шимдирилган   ип  газлама тўқима
	
	
	

	
	билан ўралган, иккитали
	0,5—6
	2
	380

	ПРГ
	Мис   толали,    резинка   изоляцияли, шимдирилган ип газлама  тўқима ўрал-
	
	
	

	
	ган, букилувчан сим
	0,75—400
	1
	500

	ПРТО
	Мис толали, резинка изоляцияли, тру-бадан   ўтказиш   учун шимдирилган ип
	
	
	

	
	газлама умумий тўқима ўралган сим
	1—120
	1—37
	500


	АПРТО
	Олдингидек, бироқ алюминий толали
	2,5-400
	1—4
	500

	ШР
	Мис толали шнур, резинка изоляция-ли, шймдирилган ип газлама   тўқимага
	
	
	

	
	ўралган
	0,5-1,5
	2
	220

	АР1
	Мис толали  арматура сими, резинка изоляцияли,   шимдирилган  ип  газлама
	
	
	

	
	тўқимага ўралган
	0,5—0,75
	1
	220

	АРД1
	Олдингйдек, бйроқ йккитали
	0,5-0,75
	2
	220

	шпро
	Мис толали шнур, резинка изоляция-ли, толалари параллел жойлаштирилган ва табиий ёки  сунъий   ипакка  умумий
	
	
	

	
	ўралган
	0,5—0,75
	2
	220

	АПН
	Алюминий толали, наирит  изоляция-
	
	
	

	
	ли сим
	2,5—120
	1—3
	500

	ПВ
	Мис толали эгилмайдиган, полихлор-
	
	
	

	
	винил изоляцияли сим
	0,75-95
	1
	500

	АПВ
	Олдиигидек, бироқ алюминий толали
	
	
	

	
	сим
	2,5-95
	1
	500

	ППВ
	Мис толали, толалари параллел жой-лашган   ва   полихлорвинил   қопламага
	
	
	

	
	ўралган тасма сим
	0,75—2,5
	2—3
	500

	АППВ
	Олдингидек, бироқ алюминий толали
	2,5-95
	2—3
	500

	ПГВ
	Ингичка симлардан иборат букилувчан мис толали, полихлорвинил  изоляцияли
	
	
	

	
	сим
	0,75—95
	1
	500

	ШВПЛ
	Мис толали параллел жойлашган, по-
	
	
	

	
	лихлорвинил изоляцияси умумий шнур
	0,75
	2
	220

	1 Бу
	қолда А ҳярфи симнинг—арматура сими (арматурага
	уланадига
	н сим) эка-

	нини кўрс
	атади.
	
	"
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Т—трубага ўтказиш керак бўлган  сим;   Г—букилувчан   сим; Д — иккитали сим; Ш — шнур.
Толалар сони ва уларнинг кесимлари қуйидагича кўрсати-лади: сим маркаси ёзилади, дефис қўйиб, толалар сони ёзилади, кўпайтирув белгиси қўйилади ва сўнгра толалар кесимлари ёзи-лади. Масалан: ПРТО-2Х1.5; АППВ-Зх2,5 ва ҳ. к.
ПР, ПРД, АПР, ПРГ, ШР, ППВ, АППВ маркали симлар девор, шип ва конструкцияларнинг сиртлари орқали очиқ ўтка-зилади.
Трубалар орқали ўтказиш учун ПРТО, АПРТО маркали сим-лар  ишлатилади.
Деворлар ва шиплар (жўяклар, ўйиқлардан) орқали АПН, АППВ   маркали   симлар   ўтказилади.
ШПРО, ШПВЛ шнурлар кўчма, масалан, рўзғорда ишлати-ладиган истеъмолчиларнй ток манбаига улашда ишлатилади.
Утказиш симларини танлашда' (4-жадвалга қаранг) ўтказиш шароитлари керакли толалар сони, уларнинг кесими, уларга қў-йияадиган   кучланиш   назарга  олиниши   керак.
Ҳар бир сим йўл қўйиладиган ток нагрузкасига, яъни узоқ вақт ток ўтиб туришга, ўтиб турганда ҳам қизимайдиган токка ҳисобланиши керак. Бу ток катталиги ва толалар кесими бир-бирига мос бўлиши керак (5-жадвалга қаранг). Номинал токни билган ҳолда 5-жадвал бўйича керакли кесимли симни танлаш мумкин.
5 - жа д ва л
Ўтказиш симларини ©чиқ ўтказишда рухсат этилган узоқ муддатли ток нагрузкалари
	Толалар   кесн-мн,  мм*
	Ток нагрузкаси, а

	
	Мис толалар
	Алюминий тола-лар

	0,5
0,75
1
1,5
2,5
4
6 10 16 25 35 50
	11 15 17
23
30
41
50
80
100
140
170
215
	24
32
39
55
80
105
130
165


Чулғам симлари
Чулгам симларини электр аппаратлари, асбоблари, трансфор-маторлар ва машиналар чулгамларини (ғалтакларини) тайёр-лаш   учуп   ишлатилади.
Чулғам симлари якка толали қилиб ишлаб чиқарилади, лекин тола бир нечта ингичка симлардан иборат бўлиши   ҳам
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мумкин. Толалар эмаль ип газлама, ипак, капрон иплар, шунинг-дек, электротехник қоғоз, лак, полихлорвинил билан изоляция-ланади. Кўпчилик симлар комбинацияланган (масалан, эмаль-толали) изоляцияли бўлади. Чулғам симлари маркаси ҳарфлар йиғиндиси, масалан, ПЭВ, ПЭЛШО кўринишида ёзилади. Ҳарф-лар қуйидагича белгиланади:
П — сим; ЭЛ— лакка чидамли эмаль изоляция; ЭВ — юқори мустаҳкам эмаль изоляция; ЭТ — исснққа чидамли эмаль изо-ляция; Б — ип газламали тўқима изоляция; Ш — табиий ипак изоляция; Қ —капрон изоляция; ШК — сунъий ипак-капрон* С — шиша изоляция; А — асбест изоляция; О — бир қават изо-ляция; Д — икки қават изоляция (6-жадвалга қаранг).
6-жадвал Чулғам симларига доир асосий маълумотлари
	Маркаеи
	Симнинг   тузилинги          Тола Диаметри,
мм
	Изоляция қат-
лами  қалинли-
ги, мм

	пэл пэв
ПЭЛР
пэвтл
ПБ
ПБО
ПБД
ПЭЛБО
пэлко
ПЭЛШО
пэлшко пэлв
	Мис толали, қурийдиган мойли эмаль изоляциялн
Мис  тола   юқори   мустаҳкам   эмаль изоляциялаиган
Мис  сим,   юқори   мустаҳкам   эмаль (полнамиднорезоль) билан изоляциялан-ган
Мис сим,   юқори   мустаҳкам   (иссиқ-ликка  чидамлиги   оширилган, оқаради-ган) эмаль билан изоляцияланган
Мис сим, бир неча қават кабель  қо-ғози билан изоляцияланган
Мис сим, бир қазат ип газлама тўқи-ма билан чулғами ўралган
Олдингидек,   бироқ   икки   қават   ип газлама тўқимаси билан чулғами изоля-цияланган
Мис сим, мойли эмаль ва бир   қават ип   газлама   тўқимаси   билан   чулғами изоляцияланган
Олдингидек,   бироқ  чулғам   қатлами капрон тўқимадан
Олдингидек,  бироқ  чулғам  қатлами табиий ипакдан
Олдингидек,  бироқ  чулғам  қатлами ипак капрондан
Мой эмаль ва полихлорвинил   изоля-цияли сим
	0,02—2,44 0,02—2,44
0,1—2,44
0,06—1,0 1,0—5,2 0,2-2,1
0,2—5,2
0,2—2,1
0,2-2,1
0,05—2,1
0,25—2,1
1,25—1,68
	0,0015—0,05 0,01—0,05
0,01—0,05
0,01-0,05
0,15—0,3
0,05—0,07
0,09—0,26
0,062—0,1
0,62—0,1
0,033—0,078
0,062—0,1
0,4—0,42


Комбинацияланган изоляцияли симлар маркасини ёзишда мос изоляция ҳарфлари сим ички қатламидан ташқи қатлами томои изоляция   тартибида   ёзилади.
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Чулғам симлари толалари асосан мис симдан тайёрланади. Толалар кичик кесимли бўлади. Шунинг учун чулғам симларини уларнинг кесимларига қараб эмас, балки толалари диаметри ва изоляция қатлами қалинлигига қараб бир-биридан фарқ қилинади.
Симларни   ҳисоблаш
Электр ўтказиш ишлари хавфсизлик, мустаҳкамлик ва тежам-лилик талабларига жавоб бериши керак. Шунинг учун электр ўтказиш монтажи учун керакли симлар узунлиги ва кесимини тўғри  ҳисоблаш   жуда   муҳим.
Монтаж схемаси бўйича сим узунлиги ҳисобланади. Бунинг учун қўшни шчитлар орасидаги жойлар масофаси, штепсель розеткаси, виключателлар, тармоқланиш қутиси ва шунга ўхшаш-лар орасидаги масофа схемадан ўлчанади. Сўнгра схема чизиш-да фойдаланилган масштабдан фойдаланиб, симлар бўлаги узун-*лиги ҳисобланади, ҳар бир бўлак сим узунлигига камида 100 мм қўшилади (симлар учларини бир-бирига улаш ҳисобига). Сим-лар узунлигини ҳам симларни ўтказиш мумкин бўлган шчитлар, панеллар, девор, шиплар ва шунга ўхшаш бўлаклар узунлигини ўлчаб   ҳисоблаш   мумкин.
Сим кесими кучланиш исрофига ва узоқ вақт йўл қўйилади-ган ток ўтказишга мўлжаллаб ҳисобланади. Ҳисобланадиган кесим бир хил бўлмаса, ҳисоблаш натижасига қараганда катта-роқ кесимли   сим   олинади. \
Кучланиш и с р о ф и электр истеъмолчисини ток ман-баига улайдиган симларда кучланиш тушиши билан белгила-нади. У электр манбаи номинал кучланишининг 2—5% дан ош-маслиги керак. Симлар кесимини кучланиш исрофига саноат корхоналари, транспорт, улкан турар жой, жамоат бинолари ва ҳ. к. электр энергия оладиган электр тармоқларини лойиҳа-лашда ҳисобланади. Кичикроқ электр қурилма лойиҳасини, ма-салан, айрим жойнинг электр қурилмасини, қўлда ясалган ас-боблар ва шунга ўхшашлар лойиҳасини тайёрлашда симлардаги кучланиши исрофини ҳисобга олмаслик мумкин, чунки у жуда кичик бўлади.
Симлар кесимини йўл қўйилган ,ток нагрузкасига ҳисоблаш учун лойиҳаланган электр ўтказиш симларидан ўтадиган номи-нал токни билиш керак. Номинал ток аниқ бўлса, снм кесими 5-жадвалдан топилади. Мисол: номинал ток 50 а; мис толанинг кесими 6 мм2 бўлиши керак. Номинал ток ва йўл қўйилган ток нагрузкаси 5-жадвалда кўрсатилган катталикларга мос келмас-лиги ҳам мумкин. Бундай ҳолда кесим токнинг номинал токка энг яқин бўлган йўл қўйилган ток нагрузкасидан ҳисоблаб топи-лади. Мисол: симдан 74 а номинал ток ўтиши керак; энг яқин катта йўл қўйилган ток нагрузкаси катталиги 80 а (5-жадвалга қаранг), де.мак, мис толали симдан 10 мм2 кесимли, алюминий толали симдан 16 мм2 кесимли сим талаб қилинади.
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„ Номинал   ток аввалдан  аниқ бўлмаеа, у ҳолда қуйидаги фор-. мула билан аниқлаш мумкин1:
бунда /н — номинал ток, а;
1/н— номинал кучланиш, в;
Рҳ — ҳчсобланган қувват, яъни битта ёки бир группа электр приёмникларнинг ҳақиқий қуввати, вт. Ҳисобланган қувват қуйидаги формуладан аниқланади:
Рҳ=кэРб,
бунда Рҳ — ҳйсобланган қувват, вт;
Рб —белгиланган қувват,   яъни  электр қурилмага   тегишли барча электр приёмниклар қуввати йиғиндиси, вт;.
кэ —эҳтиёж коэффициенти, яъни белгиланган қувватнинг қанча қисми ҳақиқатан сарфланиши (электр приёмниклар бир вақт-да ишламаслиги ёки тўла қувват билан ишламаслиги сабабли) ни кўрсатувчи катталик.
Эҳтиёж коэффициенти ҳар хил электр қурилмалар учун таж-риба йўли билан аниқланади. Баъзи электр энергия истеъмолчи-лари учун эҳтиёж коэффициентининг қабул қилинган қиймат-лари 7- жадвалда келтирилган.
7-жадвал
Баъзи электр истеъмолчилари учун эҳтиёж коэффициентлари
	Сим ва кабеллар ўтказиладиган иморат ва бинолар номлари
	Эҳтиёж коэффициенти катталигй

	Турар жой, савдо бинолари, майда устахоналар  .   . Қутубхона, ошхона, маъмурий-идора бинолари  .   .
	1,0 0,9
0,8
0,95   . 0,85 0,6


Мисол. Уқув биносини ёритиш учун электр энергияси уза-тиш мумкин бўлган симларшшг кесимини ҳисобланг ва марка-сини кўрсатинг. Бинога ҳар бири 150 вт қувватли 12 та лампочка, ҳар бири 75 вт қувватли 2 та лампочка, 25 вт қувватли 6 та лампочка, умумий қуввати 1,15 квт бўлган электр иситиш ас-боби   ўрнатиш  керак.
1 Формула ёритиш ва электр иситиш асбоблари уланган ўзгармас ток ҳяи-да ўзгарувчан ток занжирлари учун ўринлидир. Бу формула ва 6- бетдаги фор-мула ўхшаш, бироқ бу ҳолда ҳисобланган қувват деб юритиладиган номннал қув-ватни аввалдан аниқлаш керак бўлади.
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Ечили ш и.
1.
Белгиланган қувватни  аниқлаймиз:
Рб= 150-12+ 75-2 + 25-6+ 1150 = 3250 вт.
2.
7- жадвалдан эҳтиёж коэффициентини   топамиз.
/гс=0,8
3. Ҳисобланган қувватни аниқлаймиз: Рҳ = 0,8-3250 = 2600 вт.
4. Номинал токни топамиз. Номинал кучланиш кўрсатилмагани учун у 127 в ёки 220 в га тенг бўлиши  мумкин.
£/н= 127« бўлганда  1и=-г^-^20,5   а;    с7н = 220   в   бўлганда
/н==~220~~ иа
5.
5-жадвалдан 20, 5 ва 12  а   токка   мос симлар   толаларини
аниқлаймиз: мис толалар: 1,5 ммг ва 0,75 мм2, алюминий толалар: 4 ммг ва 2, 5 лш2.
6.
Сим маркасини  танла^миз (26-бетга қаранг).
а) Ёпиқ ҳолда ўтказилганда
(/«== 127 в да ПРТО-2x1,5;   АПРТО-2x2,5;  АПН-2х4;
АППВ-2X2,5
маркали,    <7Н = 220-в да   АПРТО-2x2,5    АПН-2x2,5,     АППВ-2x2,5 маркали симлардан фойдаланиш мумкин.
б) Очиқ ҳолда ўтказилганда (7Н = 127 в да, масалан, ПРД-1,5;' ПГВ-2х1 ,5; АППВ-2 х 2,5 маркали, (7Н = 220 в да ПРД-0,75; ППВ-2 х 0,75; АППВ-2X2,5 маркали симлардан фойдаланиш мумкин.
Машцлар
1. Лампочкали реостат учун 6 та лампочкага монтаж симлари кескми-ни ҳисобланг ва сим маркасини танланг. Реостатнинг максимал қуввати 600   вт.
2. Электротехника кабинетидаги 10 та «ш жойининг ҳар бири учун электр шчит ўрнатилиши керак бўлса, электр ўтказиш монтаж симларининг кесимларини ҳисобланг ва маркаларини танланг. Битта шчитга уланадиган адектр приёмникларнинг максимал қуввати 1,5 квт.
Сммлар  ва  кабелларни  улаш  ва  учларини  чиқариш
Электр қурилмаларни монтаж қилиш ва ремонт қилиш жа-
раёнида сим ва кабеллар толаларини ўзаро улаш ва ҳамда улар-
даи тармоқлар чиқариш, ҳар хил электр тузилмаларнинг қисқич-
ларига улашга тўғри келадй. Утказгичларнинг уланиш
жойларининг электр қаршилиги кам ва механик мустаҳкамлиги
юксак бўлиши керак. Контактнинг йўл қўйиладиган электр қар-
ш-илиги катталиги бутун ўтказгичнинг қаршилигидан ортиқ бўл-
маслиги керак.
'..-...■
ю
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Симлар ва кабеллар толалари механик бураб, кавшарлаб, пресслаб ёки пайвандлаб улана-ди.
Механик буралганда толалар ўзаро етарлича зич уланмаслиги сабабли яхши электр контакт ҳосил қилиш мумкин эмас (10-расм). Шунинг учун толалар бу- п-расм. Якка симли мис тола-ралгандан сўнг кавшарланади лаРни бУРаб ва ившарлаб улаш. (11—12-расмлар).
Толаларни пресслаб улаш учун прессловчи омбур ва юпқа мис ёки жез лента ишлатилади (13-расм). Пресслаб улаш учун керакли маълумотлар 8- жадвалдан олинади.
8 - ж а д в а л
Мис толаларни ленталар ёрдамида пресслаб улаш учун керакли маълумотлар
	Толалар кеси-ми, мм2
	Изоляцияси то-
заланган      син
бўлагининг
узунлигн, мм
	Ленталар ўлчами, мм
	Ўраладиган лепта қатламла-ри сони

	
	
	қалинлиги
	эни
	

	2,5
4
6—10
	18—20
23—24 37—38
	0,2 0,3 0,2
0,2 0,3
	18—20 18—20 20—22 35-36 35—36
	Икки
Бир яркм Икки Уч кки

	
	
	
	
	


Сим толаларини пайвандлаб улаш учун махсус пайваидлаш омбури ва. аппарати ишлатилади. Пайвандлаш ишларини бажа-риш 18 ёшдан кичик бўлмаган малакали ишчиларгагина рухсат этилади.
Симларнинг учлари ҳар хил усул билан чиқарилади. Маса-лан, тола учларига учликлар маҳкамланади, толалар учи илгак шаклига келтирилади.
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12-расм.   Кўп  симли  толаларни бураб ва кавшарлаб улаш.

13- расм. Толаларни пресслаб улаш:
а—пресс-омбур; б—пресслашда ишнинг бажарилиш тартиби; 1—даста; 2—мат-рицани маҳкамлаш винти; 3—матри-цани ўрнатиш жойи; 4—пуансонни ўр-натиш учун жой; 5—олиб қўйилади-ган матрица   ва пуансон.

14- расм.   Болт   контактли улаш:
а—тайёр кўринишда; б—қисм-ларга ажратилган ҳолда кўри-
ниши;     1—контакт     уяси;
2—болт; 3—пружина гаайбаси;
4—ясси шайба;    5—яегаралов-
чи   шайба;   6—учида   ҳалқасн
бор тола.
Учликлар кўндаланг кесими 10 мм2 бир симли толага ва 2,5 мм2 кесимли кўп толали симга маҳкамланади. Ток ва учлик материали бир жинсли   қилиб  танланади.
Учларида илгаклари бўлган толалар болт қйсқичлар билан уланади (14- расм).
АМАЛИЙИШЛАР
Симларни кавшарлаб улаш ва учларцни чикариш
Материаллар ва асбоблар: улаш ва учларини чиқариш учун мис толали симлар, симлар учун учликлар, жилвир қоғоз, изоляция лентаси, кавшар ва канифоль солинган ванна, тагликка қўйилган электр кавшарлагич, монтёр пичоғи,   ясси   омбур,   эгов.
Ишларнинг   бажарилиши
1. Эгов билан кавшарлагич стержени учини нотекислик ва куюндидаи тозалаш   керак.
2. Электр кавшарлагич шнурини текширинг, шундан кейин уни электр манбаига   уланг.
3. Пичоқ бидан учлари уланадиган кесими 4 мм2 гача бўлган симлар-нинг учидан 20 мм узунликда, кесими 6—10 мм2 бўлган симлар учидан 30 мм узунликда изоляциясини олиб ташланг: симларнинг учларини чиқариш учун ҳам   шундай   тайёрланг.
4. '1олаларни  ялтирагунча жилвир қоғоз билан тозаланг.
5. Толаларни   бураб   уланг   (10—12-расмларга   қаранг).
0.
Кавшарлагич   стерженини   қиздиринг.
7. Толаларнинг уланган жойига  канифоль суринг.
8. Кавшарлагич стерженини кавшарга тегизиб, толалар уланган жойида-ги новлари кавшарга тўлгунча тутиб туринг.
9. Толага учлик кийдириб, уни ясси омбур билан сиқинг ва кавшарланг.
10. Кавшарлагични   электр   манбаидан   узинг.
11. Уланиш ва учлик чиқариш жойини жилвир қоғоз билан тозаланг ва бажарилган   ишни   ўқитувчига   кўрсатинг.
12.Уланиш ва учлик чиқариш жойига икки-уч қават изоляция лентаси ўранг.
Симларни пресслаб улаш ва учларини чиқариш
Материаллар ва асбоблар: улаш ва учларини чиқариш учун сим, сим-лар учун учликлар, мис ёки жез лента, пресс-омбур, монтёр иичоғи, жилвир қоғоз.
Ишларнинг   бажарилиши
1. Пресс-омбур тузилишини ва ишлашини ўрганинг ва уларни ишлатишга тайёрланг   (13- расм,   а).
2. 8 - жадвалдан   керакли   маълумотларни   танланг.
3. Симлар учларидан изоляцияни олинг ва толаларни ялтирагунча тоза-ланг.
4. Толаларни айқаш жойлаштиринг ва уларни лента билан ўранг (13-расм,  б   га  қаранг).
5. Улаш жойини пресс-омбурнинг матрица ва пуансони орасига қўйинг ва дастани   сиқинг.
6. Учларини чиқариш учун сим тайёрланг ва унга учлик танланг.
7. Толага учлик кийдиринг ва  пресс-омбур билан уларни уланг.
8. Бажарилган   ишни  ўқитувчига   кўрсатинг.
9. Уланган ва уч чиқарилган жойни уч-тўрт қават изоляция тасмаси би-лан   ўранг.
3     В,   А.  Поляков
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$.  ЭЛЕКТР ЎТКАЗИШ МОНТАЖИ
Электр очиқ ўтказилганда симлар бино ва хоналар конструк-
цня элементларининг сиртларига бевосита монтаж қилинади ёки
бу сиртларга аввалдан маҳкамланган трубалардан ўтказилади.
' Электр ёпиқ ўтказилганда ёпилмаларнинг бўш жойларидан,
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деворлардан ўйилган махсус канал-лар, ариқча ва ўйиқлардан, ҳамда бино конструкция қисмлари ичига жойлаштирилган изоляция трубала-ри ва пўлат трубалар орқали ўтка-зилади.
Электр ўтказиш қуйидаги кет-ма-кетл.икда  бажарилади:.
1.
Электр қурилма лойиҳасининг
иш чизмаси ва монтаж схемасй би-
лан   танишилади.
2.
Ёритгичлар, арматуралар,
коммутация аппаратлари (виключа-
теллар, рубильникл,а'р ва шунга ўх-
шашлар), электр шчитлар, сим ўтка-
зиш йўллари белгиланади. Бундай
белгилашлар электр қурилма лойи-
ҳасининг чизмаси асдсида ишланган.
монтаж схема ва картага қўйилади.
3. Тешик ва уялар қилинади, ўт-казиш жойлари пармаланади, ўйиқ-лар ўйилади.
4. Маҳкамлаш деталлари, таянч конструкциялар, изоляторлар ва шу кабилар ўрнатилади.
5.
Шчитлар, арматуралар, ком-
мутация аппаратлари, тармоқланиш
34
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16- расм. Тармоқланиш қутисида (қопқоғи олинган)   симларии
улаш:
а — симлар  учини   қутига   киритиш;   б — қисқичлари   бўлган   қутнда симларни улаш;  в—қиСқичлар бўлмаган қутидл симларни улаш,
қутилари ўрнатилади ва маҳкамланади. Одатда симлар аввалдан уланган шчитлар ва арматуралар монтаж қили-нади.
6. Симлар ўлчанади, кесилади, тўғриланади, ётқизилади ва маҳкамланади. 15 ва 16- расмларда ППВ ва АППВ маркали симларни   монтаж   қилиш кўрсатилган.
7. Монтаж қилинган симлар ўзаро .уланади, улар шчитлар, аппаратура ва ҳоказоларга уланади.
8. Монтажнинг тўғрилиги ва унинг электр қурилма лойиҳа-сига  мос   келиши текширилади,
9. Электр қурилма кучланиш остида ишлатиб текширилади, бузуқ жойлари тузатилади (кучланиш узиб қўйилган ҳолда!) ва   электр   қурилма   фойдаланишга топширилади.
15- раси.  ППВ ва АППВ  маркали симларни монтаж қилиш:
1—симни қарқнш; 2— толалар орасидаги изоляциянд тозалаш; 3—толалар учидан изо-ляцияни олиш; 4—тола учида илгак ясаш; 5~еимни букишга тайёрлаш; в—симни бу-киш;  7—симларни  ёгоч чега ёрдамида мих билая  маҳкамлаш;  8—симларни қоплама
билан   маҳкамлаш.
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Қурилишларда, корхоналарда, турар жой, жамоат бинола-рида ва бошқа жойларда электр монтаж ишларини ёритиш злектр тармоқларини монтаж қилувчи электр монтёрлар, куч электр тармоқларини монтаж қилувчи электр монтёрлар, сле-сарь-электр монтажчилар, ремонтчи-электр монтёрлар ва бошқа малакали   ишчилар   бажарадилар.
Ш.  ЭЛЕКТР   ЎЛЧАШЛАР  ТЕХНИКАСИ 1.  ЭЛЕКТР КАТТАЛИКЛАРНИНГ  БИРЛИКЛАРИ
Ҳозирги вақтда халқаро бирликлар системаси — СИ қўлла-нилади   (9-жадвалга   қаранг).
9 - ж адва л
Электр ва магнит катталикларнинг халқаро бирликлари   системаси (СИ)
	Қатталикларнинг номи
	Ўлчов
бирлик-.
лари
	Қисқа белгиси
	Ҳосилавий
бирликлар
ўлчами

	
	
	русча
	латинча
ёки грекча
	

	Ток кучи Частота
Токнинг иши (энергияси) Ток қуввати
Электр миқдори, электр заряди Электр кучланиш, электр потен-циаллар айирмаси, электр юритув-
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Электр майдон кучланганлиги
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Электр катталикларни ўлчаш учун қуйидаги бирликлар ҳам ишлатилади:
1 ма (миллиампер) = 10~3 а; 1 мка (микроампер) = 10~6 а;
1 ка (килоампер) = 103 о;
1 мв (милливольт) = 10—3 в;
1 мкв (микровольт) = 10—в в; кв (киловольт) = 103 в;
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1 ком (килоом) = 103 ом;  1 Мом (мегаом) = 10° ом;
1 квт (киловатт) = 103 вт;
1 квт-с (киловатт-соат) = 3600000 ж;
1 кгц (килогерц) = 103 гц; 1 Мгц   (мегагерц) = 10   6 гц
1 мкф (микрофарада) = 10—в ф;  1 пф (пикофарада) = 10~12 ф.
2.  ЭЛЕКТР ЎЛЧОВ  АСБСБЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ
Асбобларнинг асосий  қисмлари
Электр ўлчов асбоблари ток кучи, кучланиш, қаршилик, қув-ват, ток иши (энергияси) ва бошқа электр катталикларни ўлчаш учун хизмат қилади. Шунинг учун асбоблар: амперметрлар, вольтметрлар, омметрлар, ваттметрлар, электр энергияси счёт-чиклари ва  ҳоказоларга   бўлинади.
Кўпчилик асбоблар, масалан, амперметрлар, вольтметрлар ва шунга ўхшашлар электр катталикларнинг ўлчанаётган пайтга тўғри келган қийматларини кўрсатади. Бундай асбоблар к ў р-сатувчи асбоблар дейилади. Баъзи асбоблар, масалаи, электр энергия счётчиклари ўлчанаётган катталикнинг йиғинди қийматини кўрсатади. Улар интегралловчи (жамлов-чи)     асбоблар    деб  аталади.
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Кўпчилик кўрсатувчи асбобларда вазифаси бир хил бўлгаи умумий қисмлари бўлади, бу қисмларни асбобнинг ташқи кўри-нишидан ҳам кўриш мумкин. Корпус, қисқичлар, шкала, кўр-саткич стрелкаси, чеклагич, корректор винти шундай қисмлардир (17-расм). Ҳар бир асбобнинг ички қисмида унинг асосий қисми — ўлчаш механизми бор. Баъзи асбобларнинғ корпусида ўлчаш чега-раси переключатели ва арретир ўрна-тилган бўлади. Айрим асбобларда, ма-салан, омметрларда электр манбаини (гальваник элементни) солиб қўядиган камера бўлади. Интегралловчи асбоб-ларда, кўрсатувчи асбоблардан фарқ қилиб, кўрсаткич стрелка бўлмайди, бироқ уларда қисоблаш механизми бор.
17- расм.   Электр   ўлчов   ас-бобининг ташқи кўриниши:
Асбоб корпуси ўлчаш механизмини механик зарарлардан, чанг, баъзи бир асбобларда эса намдан сақлайди. Асбобларнинг корпуси пластмасса, ёғоч, пўлат, шиша, алюминий ва унинг қотишмаларидан   тайёрланади.
1—корпус;  2—кўрсатгич  стрелка-
си;    3—шкала;    4—қисқичлар;
5—улаш чегаралари переключате-
ли;   6— чегаралагич;   7—корректор
винти.
Асбоб       қисқичларига      асбобни электр  тармоғига   улайдиган  симлар уланади.
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Асбоб шкаласи бўйича ўлчаиадиган катталикнинг қиймати саналади. Шкала жез, рух, пўлат ёки кўпинча қоғоз ёпишти-рилган электр изоляция материалларидан ясалади. Шкалада белгилар деб аталадиган (вертикал, горизонтал, қия) чизиқ-чалар бўлади. Иккита қўшни чизиқлар орасидаги масофа шка-ла б ў л и м и дейилади. Электр катталикларнинг шкаланинг бир бўлимига тўғри келадиган қиймати бўлим қ и й м а т и де-йилади. Шкалалар текис (шкаланинг барча бўлимлари бир хил), нотекис (шкала бўлимлари ҳар хил) бўлади. Кўпчилик асбоб-лар шкаласида белги чизиқлари параллел кўзгу полосаси жойлаштирилади. Бундай шкала кўзгу шкала деб аталади, Шкалада график шартли белгилар қўйилади (44-бетга қа-ранг).
Кўрсаткич стрелкаси ўлчанаётган катталик қийматини шка-ладан ҳисоблаш учун керак. Стрелка алюминий ёки унинг бошқа металлар билан қотишмаларидан ясалади. Стрелка учи найза еки пичоқсимон кўринишда бўлади. У асбоб карпусига маҳкам-ланган ойна ичига жойлаштиридади. Стрелка ўлчаш механизми-га уланган бўлиб, унинг таъсирида оғади (силжийди). Стрелка сғганда корпусга тегиб кетмаслиги (натижада букилмаслиги) учун шкалада амортизацияловчи чеклагич бор.
Корректор винти ёрдамида бевосита ўлчаш олдидан стрелка шкаланинг нолинчи белгиси тўғрисига келтирилади. Бунинг учун отвёртка билан корректор винти аста бураб қўйилади.
Улчаш чегараси переключатели электр катталикларини бир печа оралиқларда ўлчайдиган асбобларда бўлади. Асбобни улашдан аввал переключатель каллаги шундай бураладики, ун-даги нуқта талаб қилинган ўлчаш чегараси тўғрисида турадиган бўлсин. Улчаш чегараси переключатели штепсель кўринишида ҳам бўлиши мумкин.
Кўчма асбобларда арретир бўлади. Асбобни кўчирганда ёки бирор жойга олиб боришда бузилиб қолмаслиги учун арретир ёрдамида   ўлчаш   механизми   маҳкамлаб   қўйилади.
Ўлчаш механизмлари
Ҳар бир ўлчаш механизмида асбобни электр занжирига ула-ганда ток ўтадиган битта ёки бир нечта чулғами бўлади. Ток атроф муҳитдаги фазода магнит майдони ҳосил қилади. Улчаш механизмининг чулғамдан ташқари, доимий магкити ёки чулғам орқали ток ўтганида магнитланадиган ўзаги бўлади. Токнинг магнит майдони ва ўзак ҳосил қилган магнит майдони ўзаро таъсирлашиб, натижада кўрсаткич стрелка оғади. Узак бўлма-ган асбобларда иккита чулғам бўлиб, чулғамлар орқали ток ўт-ганида ҳосил бўлган магнит майдонларининг ўзаро таъсиридан стрелка оғади. Бундай ўзаро таъсир турига боғлиқ ҳолда ўлчаш механизмлари системаси электромагнит, электродинамик, индук-дион  системаларга   ва бошқа   турларга  бўлинади.
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Ҳар қандай система-даги ўлчаш механизмларида қатор механик қисмлар бў-лади, улар асосан бир хил вазифани бажаради. Спи-раль пружиналар, ўқлар ёки товон тагликлар, ярим ўқ-лар, посангилар, корректор шундай қисмларга (18-расм)  киради.
Спираль пружиналар стрелка оғишига қаршилик қилади, шунинг учун стрел-ка шкаланинг аниқ белги-си қаршисида тўхтайди. Пру-жиналар бронзадан қили-нади.
18-расм. Ўлчаш механизмларининг   цўзга-ладиган қисми тузилиши:
1—ўҚ (баъзи асбобларда ярим ўқлар); 2—спираль
эластик пружина; 3~кўрсатгич стрелкаси;  4—то-
вон таглик; 5—посангилар; 6—корректор айриси;
7—корректор винти.
Уқ  ёки    ярим    ўқларга кўрсаткич стрелка ва ўлчаш мехаиизмининг  ҳаракатла-надиган  қисми   маҳкамла-нади. Уқ ёки ярим ўқ учла-ри  ишқаланишни  камайти-радиган  товон тагликка ўр-натилади.  Товон тагликлар тош  (ёқут,   сапфира,   агат) ҳамда қаттиқ пўлат ёки фос-форли  бронзадан  тайёрла-нади.
Посангилар ўлчаш механизмининг ҳаракатланадиган қисм-ларини мувозанатлаш учун хизмат қилади.
Корректор стрелкани шкаланинг нолинчи белгисига келти-риш учун керак. Қорректор винти айри кўринишли ричаг билан уланган, ричаг эса спираль пружина учига уланган, Қорректор винти бурилганда ричаг пружинани бурайди (ёки ёзади), нати-жада   стрелка секин   оғади.
Ҳар бир ўлчаш механизмида унинг тинчлантиргши бўлади. Улчаш механизмининг ҳаракатланувчи қисми таъсирида стрелка шкаланинг керакли белгисига оғиши билан тинчлантиргич шу заҳоти унинг тебранишинн тез тўхтатади. Ишлаш принципи ва тузилиши жиҳатидан тинчлантиргичлар ҳаволи ва магнит ин-дукцияли  тинчлантиргичларга  бўлинади,
Ҳаволи тинчлантиргич (19-расм) цилиндр ичидаги ҳаво босимининг таъсири поршенни ҳаракатлантириши туфайли ишлайди. Босимлар айирмаси ҳосил қилган куч поршень ҳара-кати тезлигига тўғри пропорционал ва унга тормозловчи (тинч-лантирувчи)   таъсир  қилади.
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19- расм. Ҳаволи тиячлантиргич:
20- расм.   Магнит  индукцион  тинч-
1—ўқ;  2—поршень; 3—цилиндр (корпус).
лантиргич:
1—ўқ; 2—стрелка; 3—алюминий варақаси; 4—доимий магнит.
Магнит индукцияли тинчлантиргич (20-расм) қуйидагича ишлайди. Улчаш механизмининг ҳаракатланувчан қисми ўқига маҳкамланган алюминий япроқча доимий магнит қутблари орасига жойлашган. Стрелка ҳаракатланганида алю-миний варақ ҳам ҳаракатланади ва унда индукция токи ҳосил бўлади. Ленц қоидасига асосан, бу токнинг магнит майдони доимий магнитнинг магнит майдони таъсирини кучсизлантириши керак. Натижада варақ ва у билан бирга стрелка ҳам тез тўх-тайди.
Магнитоэлектрик система (21-расм). Ишлаш принципи рам-ка чулғамидан ўтган токнинг магнит майдони билан доимий магнит майдонининг ўзаро таъсирига асослацгаТг.
Рамка чулғамига ток иккита спираль п()ужиналар орқали келади. Рамка чулғамидан ток ўтганида рамка ток (кучланиш) катталигига пропорционал бўлган бурчакка бурилади. Рамка-кинг бурилиш йўналиши ва, демак, стрелка бурилиши, рамка чулғамидаги   тоқ   йўналишига   боғлиқ.
Асосий афзалликлари: юқори аниқлик шкаланинг бир текис-лиги; кўрсатиш аниқлигининг ташқи магнит майдонлари таъси-рига   боғлиқ  эмаслиги.
Асосий камчюшклари: бир асбобнинг ўзи билан ўзгармас ва ўзгарувчан токни ўлчаш (агар асбобда тўғрилагич бўлмаса) мумкин эмаслиги; таннархининг анча қимматлиги.
Электромагнит система (22-расм). Ишлаш принципи — ғал-так чулғамидан ўтаётган ток магнит майдони билан магнитла-нувчи ўзак магнит майдони ўзаро таъсирига асосланган. Бу таъсир туфайли ғалтак ичидаги ферромагнит (яхши магнитлана-диган) ўзак тортилади, натижада кўрсаткич стрелка оғади. Чул-гамдаги ток йўналиши ўзгариши билан магнитланган ўзак қутби ҳам ўзгаради. Шунинг учун чулғамдаги токнинг ҳар қандай йў-
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21- расм. Магнитоэлектр системадаги ўлчов меха-низми ва унинг схемаси:
1~магнит сим (доимий магнит);
2—чулгамли рамка;    3—пўлаТ
цилиндр;   4—пружина.

22- расм.    Электромагнит    системадагн ўлчов механизми ва унинг схемаси:
I—чулғам;    2—қўагалувчи   ўзак;    3—ҳаволи тйнчлантиргич.
налишида ҳам ўзак ғалтак ичига тортилади, бинобарин, стрелка ҳар  доим  бир   томонга оғади.
Асосий афзалликлари: тузилиши содда; таннархи нисбатан арзон;. ўзгармас ва ўзгарувчан токларни ўлчаш-учун яроқ/ш; ўта иагрузкага чидамли.
Асосий камчиликлари: аниқлиги юқори эмас; шкаласи бир текис эмас; кўрсатиш аниқлигининг ташқи магнит майдонлари таъсирига боғлиқлиги; электр энергиясини нисбатан кўпроқ та-лаб қилади.
Электродинамик система (23-расм). Ишл.аш принципи — бири қўзғалмас, бири айланиши мумкин бўлган икки чулғамдан ўтган токлар  таъсирига   асосланган.
Қўзғалмас ғалтак чулғами ўрамлари кам ва ток чулға-м и деб аталади. Қўзғалувчан ғалтак чулғами ўрамлари кўп ва кучланиш чулғами деб аталади. Асбобни ток занжири-га улаганда бир вақтда иккала ғалтак чулғамларидан ток ўтади. Токларнинг ўзаро таъсири натижасида ҳаракатланувчан ғалтак ток катталиклари кўпайтмасига пропорционал бурчакка бури-лади. Чулғамлардаги токлар йўналиши фақат бир вақтда ўзга-риши мумкин. Шунинг учун ҳаракатланувчан ғалтакдаги ток йўналишига боғлиқ бўлмаган ҳолда стрелка.ҳам фақат бир то-
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23- расм.   Электродинамик  системадаги     24- расм.   ферродинамик   системадаги ўлчов механизми ва унинг схемаси:        ўлчов механизми   ва  унинг  схемаси:
1— қўзғалмас чулғам; 2—қўзғалувчан чулғам.
1—пўлат ғилоф; 2—ток чулгами; 3—пўлат
цилиқцр;  4— кучланиш   Чулғами,
моига бурилади. Злектродинамик система механизмлари ампер-метр,   вольтметр   ва   ваттметрларда  ишлатилади.
Электродинамик система ўлчаш механизмлари билан бир қа-торда ферромагнит система механизмлари ҳам кенг ишлати-лади. Бу системалар механизмларнинг ишлаш принципи бир хил. Ферромагнит механизмнинг конструкцияси шу билан фарқ қила-дики, унда қўзғалмас чулғам магнит ўтказгичга жойлаштирил-ган (24- расм), натижада асбобнинг сезгирлиги ошади.
Асосий афзаллиги: юқори аниқяик; айни бир асбоб билан ўзгармас   ва  ўзгарувчан  токни   ўлчаш   мумкин,
Асосий камчилиги: таннархи анча қиммат; ташқи магнит майдонлари таъсирида кўрсатиш аниқлиги ноаниқлашади (ай-ниқса электродинамик асбобларда); ўта юкланишларга унча нидамли эмас.
ИнДукцион система. (25-расм). Ишлаш принципи — икки чулғамдан ўтган токлар магнит майдонлари билан бу чулғамлар орасида жойлашган алюминий дискда индукцияланган ток маг-нит   майдонининг ўзаро   таъсирига   асосланган.
42
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25- расм.    Индукцион   системадаги ўлчов механизми ва унинг схемаси:
1—ток чулғами/ 2—кучляииш чулғама;
3—алюминий диек:   4—доимий магнвт
(тинчлантиргич).
Индукцион система механизмлари одатда интеграллаш ас-бобларида ишлатилади. Шунинг учун диск маҳкамланган ўқ узатмалар системаси орқали стрелкага уланмасдан, ҳисоблаш механизмига уланади (26-расм). Бундай механизмлар электр энергия счётчиклари  ясашда  ишлатилади.
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26- расм. Индукцион системадаги асбобнинг ҳисоблаш механизми:
;—ўлчаш механизми ўқи; 2—тишли  узатмалар системаси; 3>-ҳисобл»ш   мехавиэми-.
иинг    оСойиалари,
43
Саволлар

\
1. Электр  улчов асбоблари   қандай  асосий  қисмлардан иборат  бўлади?' I. Магнитоэлектр   системада   ўлчаш    механизмлари    қандай    ишлайди?
Электромагнит системада-чи? Электродинамик системада-чи? Индукцион сис-
темадачи?
3. Нима  учун электромагнит  ва  электродинамик система механизмлари-ни ўзгармас ва ўзгарувчан токни ўлчаш учун ишлатиш мумкин?
4. Тинчлантиргичлар қандай принципда ишлайди ва  улар  қандай  тузил-ган?
5. Ҳар   хил  системадаги  ўлчов   механизмларининг   афзаллик  ва  камчи-ликларини   таққосл^иг.
3. ШКАЛАДАГИ ШАРТЛИ ГРАФИК БЕЛГИЛАШЛАР
Асбоб шкаласида шартли белгилар билан асбобнинг вази-фаси, ўлчанадиган токнинг тури, ўлчаш механизмининг систе-маси, аниқлик класси, ишлатиш шароити, ишлатиш пайтида ас-бобнинг вазияти, чулгами изоляцияси синалган кучланиш, шу-нингдек, асбоб хили, тайёрлаш заводининг маркаси, завод қўй-ган  номери   ва   чиқарилган   йили   кўрсатилади.
Асбоб шкаласида унинг номи ёки асбобнинг вазифасини кўр-сатадиган шартли белги ёзилади (10-жадвалга қаранг). Электр схемаларда асбоб айлана ичига ёзилган худди шундай белги билан кўрсатилади (иловага қаранг). Асбоб шкаласида ўлчана-диган ток тури (ўзгармас, ўзгарувчан) кўрсатилади (иловага қаранг).
10 - жа д в а л Электр ўлчов асбобларини шартли белгилаш
	Шкала ёки
	
	

	схемадаги  -
	Асбобнинг номи
	Асбоб билан ўлчанадиган

	шартли
	
	электр катталик

	белги
	
	

	А
	Ампермехр
	/    Ток кучи

	тА
	Миллиампермет-р
	»

	уьА
	Микроамиерметр
	»

	V
	Вольтметр
	Кучланиш

	Ш
	Киловольтметр
	

	0.
	Омметр
	Қаршилик

	мо,
	Мегаомметр
	»

	шн
	Кчловатт-соатлар счёт-
	

	
	чиги
	Иш

	г
	Ваттмегр
	Қувват

	ш
	Киловаттметр
	»

	Нг
	Частотамер
■ ЛП-
	Частота


Улчаш механизми системаси ҳам шартли белги билан шка-лага   ёзиб   қўйилади   (27-расм),
и
[image: image24.jpg]{=@a




о
а
27- расм.
системаларшш
Ўлчов    механизмлари шартли белгилаш:
а-магнитоэлектрик; б-электромагнит;   е-электродинамак; г-ферродинамик; д индукцион,
Асбобни тўғри тан-лаш учун унинг шкала-сида аниқлик класси кўрсатилган бўлади. Бунинг учун шкалада аниқлик классини ифо-даловчи рақамлар ёзи-лади; баъзан бу ра-қамлар айлана билан ўралган бўлади. Асбоб-лар саккизта аниқлик класси билан бир-бири-дан фарқ қилади: 0,05; 0,1;' 0,2; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0. Аниқ-лик класси 0,05'бўлган асбоблар энг аниқ асбоб ҳисобланади. Еиринчи тўртта аниқлик классидаги асбоблар лаборатория ўл-чашлари учун ишлатилади. Техник асбобларнинг аниқлик класси кўпинча   0,2;   0,5;   1,5;  2,5  бўлади.
Асбобнинг аниқлик класси деганда нима тушунилишини му-фассал  қараб   чиқайлик.
Лабораториялар, ишлаб чиқариш, уй-рўзғорда электр катта-ликларни ўлчаш учун ишлатиладиган асбоблар иш а с б о б-л а р и деб аталади. Иш асбобларини намуна. ўлчаш ас-боблари   билан   текширилади.
Иш асбоби кўрсатиш билан ўлчанадиган катталикнинг ҳақи-қий қиймати орасидаги фарқ асбобнинг абсолют хатолиги дейи-лади:
Ҳ'
АА =А— А
бунда АА — асбобнинг абсолют хатоси; А — иш асбобининг кўр-сатиши; Лҳ — катталикнинг ҳақиқий қиймати (намуна асбобнинг кўрсатиши).
Ўлчанадиган катталикнинг ҳақиқий қиймати ва иш асбобининг кўрсатиши орасидаги фарқ асбоб кўрсатишларининг тузатмаси деб аталади:
8А

Аҳ-А,
бунда 6Л — асбоб кўрсатишлари  тузатмаси.
Асбоб тузатмаси асбобнинг тескари ишора билан олинган абсо-лют хатосига тенг:
6А =-- — АА.
Ҳақиқий катталик қиймати асбоб кўрсатишига асбоб туэатмаси-ни алгебраик қўшилганига тенг:
АХ=А + ЬА.
45
V
Асбоб абсолют хатолигининг бу асбобнинг шкаласида ўлчаш мумкин бўлган энг катта қийматга нисбатининг процентлардаги* ифодаси асбобнинг нисбий кглтирилган хатолиги дейилади:
ук = АА(Ак -100%),
бунда ук — келтирилган хатолик,  %;ЛК — шу   асбоб билан ўлчаш мумкин бўлган энг катта қиймат.
Асбобнинг фақат конструкцияси хусусиятларига боғлиқ бўл-•ган йўл қўядиган энг катта келтирилган хатоси бу асбобнинг аниклик  классини   ифодалайди.
Ҳар бир асбоб аниқ бир шароитда ишлатишга мўлжаллан-ган, бу эса уиинг шкаласида кўрсатилади. Ташқи магнит май-донларидан ҳимоя қилинганлик даражаси рим рақамлар I, II, III, IV билан ифодаланади. Кичик рақамлар асбобнинг ташқи магнит майдонларидан яхши ҳимоя қилинганлигини бттлдиради. Мос температу.ра ва намликда ишлаш шароити қуйидаги ҳарф-лар   билан  белгиланади:
- А — атрофдаги ҳаво температураси +10 дан +35°С гача ва нисбий намлик 80% гача бўлганда нормал ишлвйди;
Б — атрофдаги ҳаво температураси —20 дан + 50°С гача ва нисбий намлик 80% гача бўлганда нормал ишлайди;
В — атрофдаги ҳаво температураси^ — 40 дан +60°С гача ва нисбий  намлик 98%  гача бўлганда нормал ишлайди.
Асбоб ишлаш вақтида унинг шкаласида кўрсатилган вазият-
да   жойлашгаи бўлиши   керак   (28-расм).
/
Асбоб шкаласида унинг электр изоляцияси текширилган кучланиш  катталиги ҳам   кўрсатилган   (29-расм).
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ШкуёИ^г?
28- расм. Ўлчаш пайтида асбоб-
нинг жойлашишини шартли бел-
гилашг
а—вертикал;  б—горизонтал;  в—30° ли бурчак остнда.

29- расм. Асбобнинг изоляцияси синалган кучланиш каттали-гини шартли белги-лаш.
Машқлар
Электр   ўлчов   асбобининг   шкаласидаги   шартли  белгиларни  таҳлил қи-либ,  унинГ  техник  характеристйкасини тузинг,
Л6
4.  ЗЛШКТР КАТТАЛИКЛАРНИ  ЎЛЧАШ УСУЛЛАРИ
Ўлчашларни   бажаришнинг   умумий   тартибк
Асбоблар билан электр катталикларини ўлчашда хавфсизлик техникаси қоидаларига қатъий риоя қилиш керак (6—11- бетлар-га  қаранг).
Асбобларни тайёрлаш ва ўлчаш ишлари қуйидаги тартибда ўтказилади;
1. Асбоб ўлчаш шароити ва аниқлиги ҳисобга олингал ҳолда танлввади.
2. Переключатель (у бўлса) керакли ўлчаш чегарасига қўйи-лади.
3. Шкала бўлинмасининг қийматини топиш учун ўлчанадиган чегаравий катталик шкала бўлинмалари сонига бўлинади.
4. Корректор ёрдамида' стрелка нолинчи белгига келтирн-лади.
5. Асбоб схемага кўра ва ўқитувчи рухсати билан "занжирга -уланади.
6. Стрелка бурилган бўлинмалар сонини аниқлашда стрелка учи билан кўзни бирлаштирувчи чизиқ шкалага тик бўлиши лозим.
7. Стрелка неча бўлинмага бурилган бўлса, ана шу бўдинма-лар сони бир бўлинманинг қийматига кўпайтирилиб, ўлчаш на-тижаси  топилади.
8. Иш тамом бўлгандан сўнг заижир узиб қўйилади. Талаб қилинса, асбоб занжирнинг бошқа элементларидан ҳам узиб қў-йилади. -
Реостатлар. Электр катталикларини ўлчаш керак бўлган ама-
лий ишларни бажарйшда, кўпинча, реостатлар ишлатилади. Кенг
тарқалган РПР типидаги реостатлардан бири 30- расмда кўрса-
тилга.н.
,
РПР1—ролик контактли сурилма реостат. Бошқа типдаги реостатлар расмда к>фсатилган реостатдан тузилиши жиҳатидан фарқ қилиши мумкин, бироқ барча реостатларнинг ишлаш прин-ципи   ва   вазифаси   бир хил  бўлади.
Реостат занжирда токни ростлаш (ёки чегаралаш)_учун мўл-жалланган. Ҳаракатланадиган контактни (сурилгични) силжи-тиш билан занжирга катта солиштирма қаршиликли сим ўрам-ларининг кам ёки кўп сони уланади. Шунинг учун занжирнинг умумий қаршилиги, бинобарин, Ом қонунига асосан занжирдаги ток ҳам ўзгаради. Реостат билан кучланишни ҳам ростлаш мум-кин. Бу ҳолда реостат потенциометр схемаси бўйича уланади: чулғам электр манбаига тўла уланади, ростланаётган кучланиш сурилма контакт қисқичидан ва злектр манбаига уланган қисқичларнинг биридан олинади.
1  Реостат ползуцковмй с роликовнм контактом.
«7
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30- расм. Сурилма реостат:
а—ташқи кўриншш;  б—электр схемаси; 1—симлар учун қисқичлар; 2—йўналтирувчи стер-жени; 3—сурилма; 4—роликли контакт; 5—катта қаршиликли симдан чулғам; 6—сопол асос;
7—вертикал тиргаклйр.
Реостатда (кўпинча сурилгичда) ва унинг паспортида қарши-лик ва номинал ток катталиклари кўрсатилган бўлади. Реостат-нинг номинал токи у уланиши керак бўлган занжир токидан кам бўлмаслигига эътибор бериш керак. Ишлаш вақтида реостат қизишини унутмаслик керақ ва у билан ишлаганда куйиб қол-маслик   учун эҳтиёт бўлиш   керак.
Кучланиш ростлагичи. Электр катталикларни ўлчаш бўйича амалий ишларда кўпинча кучланиш ростлагичи ҳам қўлланилади. Кучланиш ростлагичи трансформатор кўринишида бўлиб, у ҳақда
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бешинчи бўлимда му-
фассал тўхталамиз.
31- расмда мактаб куч-
ланиш
ростлагичи
31-расм. Мактаб кучланиш ростлагиЧи:
I—корпус;    2—чулғамни вентиляциялаш   учун    тешик; 3—тармоққа улаш учун   шнур; 4—нагрузка ' қисқичлари; 5—сурилма  контакт   каллаги;   б—ростлагични   кўтариш учун дасталар,
(РНШ турдаги) кўрса-тилган. Кучланиш рост-лагичи трансформатор ва олинадиган кучла-ниш катталигини кўр-сатувчи ўлчов асбоби— вольтметрдан тузилган. РНШ турдаги рост-лагичда 0 дан 250 в гача кучланишни р.ост-лаш мумкин. РНШни 127 ёки 220 в кучла-нишли  тармоққа улаш
4$
му.мкин, бунинг учун ростлагичнинг пастки қисмида мос сақ-лагични қўйиш керак. Кучланиш «нагрузка» деган сўз билан белгиланган қисқичлардан олинади. Кучланишни кўпайтириш учун суриладиган контактдаги каллакни ундаги стрелка йўнали-шида текис бураш керак. 127 в кучланишли тармоққа уланганда максимал нагрузка: 0 дан 140 в гача кучланишда — 8 а; 140 дап 200 в гача кучланишда —6 а; РНШ ни 220 в кучланишли тар-моққа улаганда максимал нагрузка 9 а бўлади.
Ток кучмни ўлчаш
Ток кучи занжирга кетма-кет уланган амперметр билан ўлча-нади (32-расм). Амперметрнинг электр қаршилиги ўзи уланган занжир қаршилигига нисбатан жуда кичик бўлади. Шунинг учун амперметр  занжирдаги токни   деярли   ўзгартирмайди.
Амперметрлар кўчма ва шчитга маҳкамл анган бўлади. Кўчма амперметрлар асосан лаборатория ўлчашларида ишлатилади. Улчашдан кейин одатда кўчма асбоб занжирнинг бошқа элементларидан узиб, ўз жойига олиб қўйилади. Шчит амперметрлари шчитга монтаж қилинади ва одатда ўлчаш иш-лари тамом бўлгандан кейин занжирнинг бошқа элементларидан узиб қўйилмайди. 32- б расмда кўчма ҳарбий электр қурилмалари-да ўрнатиладиган шчит амперметри кўрсатилган. Магнитоэлектр
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32- расм.   Амперметрлар:
а—Д533 кўчма тури; б—Э421 шчитга қўйнладиган тури; в—тармоққа улаш схемаси.
4    В.   А.  Поляков

47
системадаги битта амперметр билан (агар унга шунт уланган бўлса) токни турли чегараларда ўлчаш мумкин (33-расм). Шунт деб амперметрга параллел уланган кичик қаршиликли симни айтилади  (34- расм).
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33- расм. Амперметрларга улана-диган шунтлар.

34-' расм. Амлерметрга шунт улаш схемаси.
АМАЛИЙ   ИШ
Амперметрни тақцослаш усули би\ан текшириш
Ускуналар: бўлаклаш ва йиғиш учун амперметр. текшириладиган ампер-метр (ўқитувчи беради), намуна амперметр, реостатлар—2 дона, улаш симлари.
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Ишнинг   бажарилиши
35- расм. Амперметрни текшириш учу^г занжир схемаси.
1. Бўлаклаш ва йиғиш учун мўл-жалланган амперметрии текширинг ва унйнг шкаласидаги шартли белги-ларни таҳлил қилиб, техних характе-ристикасини тузинг: амперметр қоп-қоғини очинг, ички тузилишини ўр-ганинг, асбобни қайтадан йиғинг.
2. Амперметр билан текширила-диган занжир схемасини ўрганинг (35- расм).
3.
Текшириладиган асбобни кў-
ринг ва ўлчаш чегараси ҳамда аниқ-
лик классига эътибор бериб, намуна асбоби ва реостатларни танланг.
4. Танланган асбоб ва реостатларнинг асосий техник маълумотларини ёзинг.
5. Қуйидагича   жадвал   чизинг: .
	№
	Амперметрларнинг кўрсатиши
	Хатоликлар
	тузатма 6/

	
	текшири-лаётгани
	иамуна, /0
	абсолют, Д/=/т-/0ЎР
	келгирил-ган, у,%
	

	
	/,
	тўғри оғиш
	тескари оғиш
	ўртача
^ОЎР
	
	
	

	1
	1
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6. Асбобларни ўлчашга тайёрланг (47-бетга қаранг), схемага кўра зан-жир  йиғинг   (35- расмга  қаранг)   ва  уни ўқитувчига   кўрсатинг.
7. Уқитувчи рухсати билан занжирни электр манбаига уланг.
8. Намуна асбоб стрелкаси нолни кўрсатганда занжирнинг иш режи-мини   текширинг.
9. Залжирдаги токни текис, масалан, намуна асбоб кўрсатиши бўйича ҳар сафар 0,5 а дан кўпайтиринг (тўғри оғиш) ва асбобларнинг кўрсатишиии жадвалга   ёзиб   боринг.
10. Токни камайтиринг (тескари оғиш) ва ҳар сафар асбоблар кўрсати-шини   жадвалга   ёзиб  боринг.
11. Занжирни электр манбаидан узинг ва реостатлар совигандан кейин уни қисмларга  ажратинг,
12. Жадвал   тўлгандан   кейин   керакли   ҳисоблашларни   бажаринг.
13. Олинган ўлчашлар ,ва ҳисоблашлар натижалари асосида абсцисса ўқига / г, ордината ўқига б/ ни қўйиб, тузатмалар графигини чизинг.
Текширилган амнерметрни амалда ишлатиш мумкинлиги ҳақида хулоса чиқаринг.
Кучлакишни ўлчаш
Кучлаииш вольтметр ёрдамида ўлчанади, вольтметр занжир-га   параллел   уланади   (36-расм).
Вольтметрнинг электр қаршилиги (занжир қисми) у уланган занжир қаршилигига қараганда жуда кам, шунинг учун у зан-жир қаршилигини   сезиларли  ўзгартирмайди.
Вольтметрлар кўч м а (17- расмга қаранг) вашчитгамаҳ-камланадиган (36- расм, а) бўлади. Вольтметр кўчма электр қурилмаларига 36- расм, а да кўрсатилганидек ўрнатилади.
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36- расм. Вольтмегр.
а—Э421 шчитга ўрнатиладиган   тури;  б— ток манбаи кучланиши   (э. ю. к.)   ии
ўлчаш учун вольтметрни улаш схемаси; в—занжирнинг ^ қисмидаги кучланиш-
ьи ўлчаш учун вольтметрни улаш схемаси.
4*
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Бирор вольтметрнинг ўл-чаш чегарасини кенгайтириш учун унга кетма-кет қўшимча қаршилик уланади (37 ва 38-расмдар). Қўшимча қаршилик ғалтак кўринишида ўралган ўтказгичдан иборат бўлади. ҚўШимча қаршилик жуда катта, одатда вольтметрнинг ўзининг қаршилигидан ҳам катта бўлади.
%   )>■ 1И&
оо-
-0-
Цд
и$
37-расм.    Вольтметрга  қўшимча қаршиликлар.

38- расм. Вольтметрга қўшимча қарши-лик улаш схемаси.
АМАЛИЙ  ИШ
Вольтметрни таққослаш усули билан текшириш
Ускуналар: бўлаклаш ва йиғиш учун вольтметр, текшириладиган вольт-метр (ўқитувчи беради), намуна вольтметрР~РНШ туридаги мактаб кучла-ниш  ростлагичи,   улаш   симлари.
Ишнинг   бажарилиши
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1. Бўлаклаш ва йиғиш учун мўлжалланган вольтметрни текширинг ва унинг шкаласидаги бел-гиларни таҳлил қилиб, техник характеристика-сини тузинг; вольтметр қопқоғини очинг, асбоб-нинг ички тузилишини ўрганинг, уни қайтадан йи-ғинг.
39- расм. Вольтметрни тек-
шириш учун занжир схе-
маси.
2. Вольтметр текшириладиган занжир схема-сини   ўрганинг   (39-расм).
3. Текшириладиган асбобни кўринг ва ўлчаш чегараси ҳамда аниқлик классига эътибор бе-риб, намуна асбоб танланг.
4.Қучланиш ростлагичини ишга тайёрланг (48-бетга   қарапг).
5. Танланган асбобларнинг асосий техник маълумогларшш ёзинг.
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6. Қуиидаги жадвални чизинг:
	№
	Вольтметрларнинг кўрсатиши
	Хатоликлар
	

	
	
	намуна, С/0
	абсолют,
Д£/=£/т—
£/оўр
	келти-
рилган,
7о%
	тузатма 61/

	
	текшири-
лаётган,
1/т
	тўғри оғкш
	тескари оғиш
	ўртача,
^О ЎР
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


7. Асбобларни ўлчашга тайёрланг (47-бетга қаранг), схемага кўра занжир йиғинг ва уни ўқитувчига кўрсатинг.
8. Уқитувчи рухсати билая электр манбаига уланг ва намуна асбоб нолни кўрсатганда занжирнинг иш режимини  аниқланг.
9. Қучланишни текис, масалан, намуна асбоб кўрсатиши бўйича ҳар сафар 10 в дан кўпайтиринг (тўғри оғиш) ва асбобларнинг кўрсатишларини жадвалга   ёзиб   боринг.
10. Кучланишни қамайтиринг (тескари оғиш) ва ҳар сафар асбоблар-нинг кўрсатишларини   жадвалга   ёзиб   боринг.
11. Занжирни электр манбаидан узинг ва уни қисмларга ажратинг.
12. Жадвал тўлгандан сўнг керакли ҳисоблашларни бажаринг.
13. Улчашлар ва ҳисоблашларда олинган натижалар асосида абсцисса-лар ўқига (/т, ординаталар ўқига Ш ни қўйиб, тузатмалар графи£ини чи-зинг.
Текширилган вольтметрнинг амалда ишлатиш мумкинлиги ҳақида ху-лоса   чиқаринг.
Куч/юниш цу/?гамц
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■ Ток чу/ггами
•
40- расм. Ваттметрларни улаш схемалари:
а—принципиал схема; б—ҳар хил   турдаги  ваттметрларни   улаш    схввэлари.

53
Кувватни ўлчаш
Электр токининг қуввати ваттметр ёрдамида ўлчанади. Ватт-метрларни  улаш   схемаси 40-расмда   кўрсатилган.
+■$-
<&-
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41-расм.   Амперметр ва вольтметр ёрдамида    ўзгармас    электр   токи қувватини ўлчаш   схемаси.
Узгармас ток занжиридаги, шунингдек конденсаторлар ва чулғамли электр приёмниклар бўлмаган, масалан, двигателлар уланмаган ўзгарувчан ток занжи-ри қувватини, амперметр ва вольт-метр ёрдамида ҳам ўлчаш мум-кин (41-расм). Қувват амперметр ва вольтметр кўрсатиши бўйича топилади: Р =» I •V, бунда Р— қувват, вт\
I — ток, а; V — кучланиш, в.
АМАЛИЙ   ИШ
Ваттметрни тгкшириш
Ускуналар: бўлаклаш ва йиғиш учун ваттметр, текшириладиган ватт-метр (ўқитувчи беради), намуна амперметр ва вольтметр, реостат — 3 до-на,   улаш   симлари.
Ишни-нг    бажарилиши
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1.
Бўлаклаш ва йиғиш учун мўл-
жалланган ваттметрни текширинг ва
унинг шкаласидаги белгиларни таҳлил
қилиб, техник характеристикасини
тузинг; ваттметр қопқоғини очинг,
асбобнинг    ички    тузилишини    ўрга-
ИИ!!Г,   УНН   ЙИГИНГ.
42- расм. Ваттметрни   текшириш   учун занжир схемаси.
2.
Ваттметр текшнриладиган
занжирнинг схемасини ўрганинг
(42-расм).
3.
Текшириладиган асбобни кў-
ринг,   ўлчаш   чегараси    ва   аниқлик
амперметр,   вольтметр   ва   реостатларни
классига   эътибор   бериб танланг.
4. Танланган асбоблар ва реостатларнинг асосий техникавий маълумотла-рини ёзинг.
5. Қуйидагй жадвални   чизинг:
намуна
	№
	Асбоблар кўрсатиши
	5
(0 о
я II
	Ҳисоблашлар иатижалари

	
	сь
ғ
§0,
	п. ь
1
3    с
	а. и <и
5 «
СС-О
	
	1&5
	Келтирил-ган хато-лик, V, %
	Тузатма, 6 Р

	
	
	
	'
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43- расм.  Электр   знергинси  счётчиги:
а—ички тузилиши; б—улаш схемаси;!—электр приёмникларини улаш учун қисқичлар;2—тар-моққа улаш қисқичлари; 3—ток чулға-ми; 4—доимий магнит (тикчлантиргич); 5—ҳа-ракатни ўқдан счётчик механизмига узатади-ган червяк винти; 6—кучланиш чулғами; 7—ўқ; в—алюминий диск; 9—корпус (олдинги қопқога олинган).
6. Асбобларни ўлчашга тайёр-ланг, схема бўйича занжир йиғинг ва уни ўқитувчига кўрсатинг.
7. Уқитувчи рухсати билан зан-жирни электр манбаига уланг ва ваттметр стрелкаси нолни кўрсат-ганда занжирнинг иш режимини аниқланг.
8. Қувватни текис, масалан, қар сафар 5—10 вт га кўпайтириб (тўғри оғиш), асбоблар кўрсатишларини жадвалга ёзинг.
9. Занжирни электр манбаидан узинг ва реостатлар совигандан сўнг уни ажратинг.
10. Ҳисоблашларни
бажариб, жадвални  тўлдиринг.
11. Улчашлар ва ҳисоблашлардаи олинган натижалар асосида абсцисса-лар ўқига Р т, ординаталар ўқига §Р ни қўйиб, тузатмалар графигини чи-зинг.
Текширилган ваттметрни амалда ишлатиш мумкинлиги ҳақида хулоса чиқгринг.
Токнинг иши (энергия сар-фи) электр энергия счётчиги ёрдамида ўлчанади (43-расм). Счётчик ишлаганда унинг дис-ки айланади, бунда унинг ай-ланиш тезлиги токнинг иши (электр энергия сарфи)га тўғ-рн пропорционалдир. Дискнинг айланишлари сонини ҳисоблаш механизми санайди; ҳисоблаш механизми счётчик тўғридан-тўғри электр энергияси сарфини кўрсатадиган қилиб тузилган. Ҳар бир электр счётчик мўлжалланган номинал кучлаииш ва ток уиинг қопқоғи остидаги шчитда ҳамда паспортида кўрсатилган бўлади. Ундан ташқари электр счётчик номинал-доимий деб аталадиган катталик билан характерлднади. Бу доимий сон жиҳатидан электр счётчикнинг бир марта айланишига тўғри ке-ладиган электр энергия миқдорига тенг. Электр счётчик шчитида, масалан, 1 квт-с.— 1250 диск айланиши деб ёзилган. Бу эса шу электр счётчикнинг номинал доимийси
Токнинг шшнм ўячаш
квтп ■ с
3600000 впх■ сек        „„„„   впг-сск
1250 айд
1250а«л
= 2,ЬоО   —— га
тенглигини билдиради.
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Маълум вақт оралигида электр энергия сарфини билиш учун ҳисоблаш механизмининг охирги кўрсатишидан дастлабки кўр-сатиши  айрилади.
Мисол.
Счётчик улашдан олдин 948,8 квт-с ни кўрсатган эди, бирор вақтдан кейин 134,6 квт-с ни кўрсатди. Агар счётчик 1000 квт-с га мўлжалланган ва шундан кейин ҳисоблаш яна нолдан бош-ланган бўлса, ўтган вақт оралигида энергия сарфини аниқланг.
Е ч и л и ш и.
1. Ҳисоблаш механизмининг 948,8 квт-с дан 1000 квт-с гача ҳисоблаган вақти оралигидаги электр энергия сарфини аниқ-лаймиз. У 1000—948,8 = 51,2 квт-с га тенг.
2. Бутун вақт оралигида электр энергиянинг тўла сарфини топамиз:
1^ = 51,2+ 134,6= 185,8 квт-с.
АМАЛИЙ   ИШ
Электр энергия счётчигина текшириш
Ускуналар: бўлаклаш ва йиғиш учун электр счётчик, текшириладиган здектр счётчик (ўқитувчи беради), намуна амперметр ва вольтметр, қарши-ликлар реостати (5000—6000 ом), миллиамперметр, РНШ туридаги мактаб кучланиш ростлагичи, 4—6 лампочкали лампали реостат, секундомер, улаш симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Бўлаклаш ва йиғиш учун мўлжалланган электр счётчикни текширинг. Шкаладаги шартли белгиларни таҳлил қилиб, унинг техник характеристи-касини тузинг, счётчик қопқоғини ва қисқичлар қутиси қопқоғини очиб, ас-бобнинг ички тузилишини ўрганинг, уни қайта йиғинг.
2. Электр счётчик текшириладиган занжир схемасини ўрганинг (44-расм).
3. Текшириладиган электр счётчикни қараб чиқинг, занжирдаги кучла-ниш ва токни хисобга олиб (лампали реостат тўла улашга ҳисобланган), намуна амперметр ва вольтметр танланг.
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44-расм. Электр счётчикни текшяриш учун занжирлар схемаси:
а—счётчикнинг н^грузкасиз ишлашини т,е!4шириш   учун;   б—счётчикнинг сез-
гирлигини аниқлйш учун; е—счётчикнинг   ҳақиқий доимийсини   аниқлаш учун
занжир схемаси,
4. Танланган   асбобларнинг   асосий   маълумотларини  ёзинг.
5. Қуйидагича   жадвал   чизинг:
	№
	Асбобларнинг кўр-сатиши
	Санашлар натижаси
	Ҳисоблашлар натижаси

	
	вольтметр, V, в
	амперметр, 1,а
	эле ктр счётчик бўйича, п, айл
	секундо-мер бўйи-ча, 1, сек
	номинал доимий,
Кп
	ҳақиқий доимий
К    ^-
	счётчик хатолиги
« ка—к
$-к1    Ҳ-Ю0о/0

	
	
	
	
	
	
	
	


6. Текшириладиган  электр счётчикни тагликка вертикал ўрнатинг.
7. Схема бўйича занжирни йиғинг (44- расм, а) ва уни ўқитувчига кўр-сатинг.
8. Уқитувчи рухсати билан занжирни ўзгарувчан ток манбаига уланг, РНШ ёрдамида кучланишни 110% номинал кучланишга тенг қилиб олинг, нагрузка бўлмаганда счётчик айланишини текширинг. (счётчик бузуқ бўл-маса,   диск  айланмаслиги  керак).
9. Занжирни   узинг ва  счётчикни   кучланиш   ростлагичидан   ажратинг.
10. Схема бўйича занжирни йиғинг (44-расм, б) ва уни ўқитувчига кўр-сатинг, реостат контактининг сургичини реостат тўла уланган вазиятга су-ринг.
11. Уқитувчи рухсати билан занжирни ўзгарувчан ток манбаига уланг, қаршиликни бир текис камайтиринг (реостатни занжирдан бутунлай чиқа-риш мумкин эмас); счётчик диски токникг қайси қийматида айланишини, яъни счётчикнинг сезгирлигини аниқланг (счётчик бузуқ бўлмаса, счётчик диски унинг занжиридаги ток номинал ток қийматининг 2% га тенг бўлга-нидан   айлана   бошлайди).
12. Занжирни электр манбаидан узинг, счётчикдан реостат ва милли-амперметрни    ажративг.
13. Схема бўйич/занжирни йиғинг (44-расм, в) ва уни ўқитувчига кўр-сатинг; реостатда битта лампочкани бураб киритган ҳолда қолдиринг (қол-ган лампочкаларни бураб олиб ташлаш тавсия қилинмайди, тасодифан пат-роннинг тОк ўтказувчан қисмига тегиб кетиш мумкии).
14. Уқитувчи рухсати билан занжирни ўзгарувчан ток манбаига уланг, секундомерни юргизинг ва шу вақтда счётчик дискининг айланишлари со-нини сананг (ойнадан счётчик дискининг қизил белгиси кўринган пайтдан ҳисоблай бошланг), тахминан ҳар 3—4 минутда ҳисоблаш натижясини (ай-ланишлар сони бутун бўлиши керак) ва асбоблар кўрсатишини жадвалга ёзинг; ҳар сафар биттадан лампочка қўшиб, тажрибани такрорланг.
15. Занжирни   электр   манбаидан  узинг   ва  уни   бўлакларга   ажратинг.
16.
Қеракли   ҳисоблашларни қилиб жадвални   тўлдиринг.
Текширилган   электр   счётчикни    амалда   ишлатиш   мумкинлиги   ҳақида
хулоса   чиқаринг.
Электр қаршиликни ўлчаш
Электр қаршиликни бевосита ўлчаш учун омметр ва мегом-метр   ишлатилади   (45   ва  46-расмлар).
47- расмда оддий омметр схемаси келтирилган. Омметрда ўл-чагич сифатида магнитоэлектр системадаги миллиамперметрдан фойдаланилади.  Қуруқ гальваник элемент ток манбаи бўлади.
«7
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45- расм.    М57   турдаги омметр:
1—олинадиган қопқоқГ^?—кноп-ка; 3—қисқичлар, ■/—корректор

46-раг.м. МПОШ турдаги мегомметр:
1— корпус:    2—ўлчанадиган     қаршиликни   улаш
учун «Линия»    ва  «Ер»    қисқичлари;    5— даста)
4—шкала; б—ўлчаш   чегаралари переключатели;
6— асбобни олибюриш учун даста.
Қисқичлари ўзаро  қисқа  туташтирилганда   (47-расм)  занжир-даги   ток   қуйидаги   формула   билан аниқланади:
/ =

% + Яқ'
бунда / — занжирдаги ток, а; ■
V — ток манбаи кучланиши, в; /?„— ўлчагич қаршилиги, ом; /?қ—қўшимча қаршилик, ом. Симлар қисқичларига ўлчанадиган /?ҳ. қаршилик уланганда зан-жирдаги ток қуйидаги формула билан аниқланади:
/="
Ч.
.
Келтирилган формуладан кўриниб турибдики, ўлчагич кўрсат-ган ток қийматига кўра, ўлчанадиган қаршилик катталиги қақи-да фикр юритиш мумкин экан. Қаршиликни ўлчаш учун ўлчагич шкаласи   бевосита   омларда   даражаланади.
Юқорида келтирилган формула ёрдамида омметр тайёрлаш учун керак бўлган қўшимча /?қ қаршиликни ҳисоблаш мумкин.
М57 типдаги омметр билан ўлчаш ишларини бажариш қоидаси   (45-расмга  қаранг).   *
1. Асбобнинг орқа панелидаги винтни бураб, олдинги панел-даги қопқоқ / олиб қўйилади. Камерага чўнтак фонарининг ба-тареясх! қўйилади. Қопқоқ қайта ёпилади ва винтлари маҳкам-ланади.
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47- расм. Оддий омметр схемаси (Ях—ўлчанадигам қаршилик).
2.
2 кнопкани босиб, омметрнинг ишлаши текширилади: асбоб
етрелкаси   ўнг томонга   ноль   белгига  бурилиши   керак.
3. Яна 2 кнопкани босиб, асбобнинг орқа панелида жой-лашган магнит шунт ва 4 корректор винти ёрдамида стрелка шкаланинг ноль белгисигя тўғриланади. Қнопка қўйиб юбори-лади.
4. 3 қисқичларга қаршилиги ўлчаниши керак бўлган сим уланади. Асбоб стрелкаси қаршилик катталигини омларда кўр-сатади.
МИ01М типдаги мегомметр ёрдамида ўлчаш -ишларини ба-жариш   қоидаси   (46-расмга  қаранг).
1. Қисқичлари бир-бирига уланмаган ҳолда асбобнинг тўғри-лигини текширинг: даста буралади; бунда агар переключа-тель «МЙ» вазиятда турган бўлса, стрелка мегомлар шка-ласидаги « °°» белгига, агар переключатель «ҚЙ» вазиятда турган бўлса, мегомларнинг шу шкаласидаги «0» белгига тўғ-риланади.
2. Переключатель «КО» ёки «МО» вазиятга тўғрил^нади.
3. «Линия» ва «Земля» («Ер») қисқичларига қаршилиги ўл-чаниши   керак бўлган   сим   уланади.
4. Генератор дастасини текис (тахминан секундига икки ай-ланиш) айлантирилади ва шкала бўйича ҳисобланади.
Электр қаршилигини амперметр ва вольтметр ёрдамида ҳам ўлчаш мумкин. Қаршиликни ҳисоблаш учун, Ом қонунига муво-фиқ вольтметр кўрсатишини амперметр кўрсатишига нисбатини топиш керак.
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АМАЛИЙ   ИШ
Омметрни йиғиш ва даражалаш
Ускуналар: миллиамперметр, реостат,   гальваник элемент, вольтметр, ўз-гармас   резисторлар   тўплами,   улаш   симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Содда омметр   схемасини  ўрганинг   (47-расмга қаранг).
2. Омметрни  йигиш учун зарур қўшимча  қаршилик  катталигини хисоб-ланг.
3. Омметрни йиғиш учун зарур асбобларни танланг.
4. Қуйидаги   жадЕални    чизинг:
	Ток, ма
	
	
	
	
	
	1

	Қаршилик, ом
	|
	
	
	
	


5.
Омметрни [йиғинг ва уни ўқитувчига кўрсатинг.
6.
Омметр ^исқичларини бир-бирига туташтириб, реостат ёрдамида
занжирда мумкин бўлган энг катта ток ҳосил қилинг (қисқичлар орасидаги
қаршиликнинг нолга тенг қийматида  шундай ток бўлади).
7. Қисқичларга навбати билан қаршиликлари маълум ўзгармас резис-торларии уланг,   керакли маълумотларни жадвалга  ёзинг.
8. Улчашдан олинган натижалар асосида миллиамперметр шкаласини омларда даражаланг (берилган миллиамперметрга омметр шкаласини чи-зинг).
йиғилган омметрни амалда ишлатиш мумкинлиги ҳақида хулоса чи-қаринг.
5.   АВОМЕТРЛАР
Авометр (ампервольтомметр) ток кучи, кучланиш, қарши-ликни кенг ораликларда ўлчашга мўлжалланган универсал электр   ўлчов   асбобидир.
Мактаб авометрининг умумий кўриниши 48- расмда берил-ган.
Узгармас ток кучини ўлчаш. 1. Узгарувчи резистор каллаги кўрсаткичини «тА V» ҳарфли чизиқ қаршисига тўғрилаб қўйинг.
2. Қисқа штеккердардан бирини «тА = » ёзувли уялар қатори-даги   «обш»   уяга  суқиб  қўйинг.
3. Иккинчи қисқа штеккерни шу қатордаги ўлчаш чегараси танланган уяга  тиқиб  қўйинг.
4. Узун штеккер (ёки уларга кийдирилган махсус қисқичлар) ёрдамида қутбини эьтиборга олиб, асбобни занжирнинг ток кучи ўлчаниши  керак   бўлган   элементи  билан   уланг.
5. Танланган ўлчаш чегарасида «—» ишора билан белгилан-ган   шкала   бўлинмалари   қийматини  аниқланг.
6.
Занжирни электр манбаига уланг. Шкаладан ҳисобланг.
Натижани топиш учун бўлинмалар сонини шкаланинг бўлим
қийматига  кўпайтирилади.
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48- расм. Мактаб авометри.
7. Занжирни узинг, занжир элементидан штеккерларни узинг, асбоб   уяларидан қисқа   штеккерларни   чиқариб   олинг.
Ўзгарувчан ток кучини ўлчаш. Улчаш олдинги ҳолдагидек
бажарқлади, бироқ бунда штеккердар «~тЛ» ёзилган қаторда-
ги уяларга тиқилади, ҳисоблаш эса «~» белги қўйилган шкала
бўйича бажарилади.
\
Узгарувчан ва ўзгармас ток кучланишини ўлчаш. Улчаш ол-динги ҳолдагидек бажарилади, бироқ штеккерлар мос равишда « = ]/»   ёки  «У~»   ёзувли   уяларга   тиқилади.
Қаршиликни ўлчаш. 1. Қаршилик фақат кучланиш бўлмаган занжирларда ўлчанади.
2.
Қисқа штеккерлардан бирини «О X» ёзувли уялар қатори-
даги «обш»  уяга  тиқиб  қўйилади.
3.
Иккинчи қисқа штеккер шу қатордаги танланган ўлчаш че-
гарали уялардан   бирига   тиқиб қўйилади.
\
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49- расм.   АВО-63 тур авометрнинг    ташқи кўриниши.
4. Танланган ўлчаш чегарасини назарга олиб, шкаланинг «й» белги қўйилган шкаланинг бўлим қийматини аниқланг.
5. Узун штеккерларни ўзаро қисқа туташтиринг ва ўзгарувчи резисторнинг каллаги кўрсаткичини буриб,. стрелкани «0» шка-ланинг ноль белгисига тўғриланг. Штеккерларни узиб қўйинг.
6. Штеккерларнинг узун учларини қаршилиги ўлчанадиган симга уланг. Шкала бўйича ҳисобланг; стрелка оғган бўлимлар сонини   бўлим  қийматига   кўпайтиринг.
7. Штеккерларни узинг ва уларни уялардан чиқаринг. Узга-рувчи резистор каллаги кўрсаткичини «тАЎ» вазиятга тўғрилаб қўйинг.
Мактаб электротехника кабинетида ҳам АВО-63 авометр бў-лади (49-расм). АВО-63 авометрида ҳам худди мактаб авомет-рида   ўлчангандек   ўлчанади.
АМАЛИЙ   ИШ
Электр катталикларни  авометр  билан  ўлчаш
Ускуналар: авометр, у-1 лампали (ҳар бир лампасидан айрим-айрим улаш симлари чиқарилган)   лампали   реостат,  улаш  симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Авометрни ишлатиш қоидасини ўрганинг.
2. Электр приёмникларини кетма-кет улаш қонунларини текширишга доир ўлчашлар планини тузинг, шу мақсадда лампали реостатни улаш схе-масини чизинг ва уларни ўқитувчига кўрсатинг.
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	3. Қуйидаги    жадвални   чизинг:
	
	
	

	Электр кагталлик
	Лампалар

	
	1-
	2-
	3-
	1- ва 2- кетма-кет улапган
	1 - ва 2- , 3- , кс1 -ма-кет   уланган

	Қаршилцк,  ом
	
	
	
	
	

	Кучланиш, е
	
	
	
	
	

	Ток, о
	
	
	
	
	'


4. Ҳар сафар лампали реостатни улаш олдидан ўқитувчидан рухсат олиб, керакли улчашларни бажаринг ва ўлчаш натижаларини жадвалга ёзиб,  кетма-кет улаш   қонунларига  доир   хулоса  чиқаринг.
б.^Электр приёмникларини параллел улаш қонунларини текширишга доир ўлчашлар планини тузинг, шу мақсадда лампали реостатни улаш схе-масини чизинг ва уларни ўқитувчига кўрсатинг.
6. Қуйидаги   жадвални   чизинг:
	Электр катталик
	Лампалар

	
	1-
	2-
	3-
	1 - ва 2- кетма-кет уланган
	1- ва 2-, 3-, кет-ма-кет уланган

	Қаршилик, ом
	
	
	
	
	

	Кучланиш, е
	
	
	

	
	

	Ток, а
	
	
	
	
	


7. Ҳар сафар реостатни улаш олдидан ўқитувчидан рухсат олиб, кегак-ли ўлчашларни бажаринг ва ўлчаш натижаларини жадвалга ёзинг; парал-лел улаш қонунларига доир хулосалар чиқаринг.
\
\
I
IV. ЭЛЕКТР   ҚУРИЛМАЛАРНИ БОШК.АРИШ АППАРАТУРАСИ
1. ЭЯЕКТР АППАРАТУРАЛАР КЛАССИФИКДЦИЯСИ
Электр қурилмаларни бошқариш (улаш ва узиш) учун ишла-тиладиган аппаратура коммутация аппаратураси дейилади. Бун-га виключателлар, рубильниклар, контакторлар, магнит юрит-гичлар ва бошқа аппаратлар киради. Бошқариш аппаратураси автоматмас ва автомат коммутация аппаратларига бўлинади (11- жадвал).
11 -жадвал
Электр аппаратураларнинг асосий турлари ва вазифаси
	Н о м и
	Вазифаси

	Ричагли, буралма ва кнопкали виключателлар •:/
	Ёритиш электр приёмникларини   улаш   ва узиш

	Шипга осиладиган виключател-лар     ё
	Ёпиқ ўтказилган электр симларига ёритиш приёмникларини улаш ва узиш

	Пакет виключателлар^
	Ёритиш ва куч электр приёмникларини улаш ва узиш

	Рубильниклар \1
	Ёритиш ва куч электр приёмниклари ҳамда тармоқларни улаш ва узиш

	РеосЪ^пар^
	Электр двигателларини юргизиш   ва айла-ниш тезлигини ростлаш

	Контроллерлар^
	Бир неча электр двигателларини   бирданига юргизиш ва уларни бошқариш

	Реле Л
	Ёритиш ва куч электр приёмникларини  ма-софадан     бошқариш   ва   уларни     ҳимоя

	
	қилиш



5
//• жадвал давоми
	Н о м и
	В азиф ас и

	Автомат виключателлар
	Куч ва ёритиш электр приёмникларини улаш, узиш ва электр цимоя қилиш

	Бошқариш кнопкалари
	Контакторларни, магпит юритгичларни ва айрим электр приёмникларини улаш ва узиш

	Контакторлар
	Куч электр приёмникларини   улаш ва узиш

	Магнит юритгичлар
	Куч ва ёритиш электр приёмникларини ҳамда тармоқларни улаш, узиш ва электр ҳимоя қилиш

	Команда аппаратлари
	Контакторлар, магнит юритгичлар, реле ғалтакларининг ёрдамчя ва контрол зан-жирларини бошқариш

	Эрувчан сақлагичлар
	Ток ортиб кетгаида ва қисқа туташишда электр тармоқни ва айрим электр при-ёмникларни узиш


Ток нагрузкаси ортиб кетганда ва қисқа туташишда электр қурилмаларни ўчириш учун ишлатиладиган аппаратура ҳимоя аппаратураси дейилади. Бунга электр сақлагичлари киради. Баъзи аппаратлар, масалан, автомат виключателлар ва магнит юритгичлар бир вақтда коммутация ва ҳимоя аппаратлари бўла олади.
Электр қурилмаларни бошқариш аппаратураси қуйидаги умумий талабларга жавоб бериши: яхши ишлаши; қараш жи-ҳатидан хавфсиз бўлиши; узоқ муддат ишлаши; ясаш, монтаж қилиш ва ишлатиш осон бўлиши; ихчам бўлиши; аппаратлар электр энергияни кам талаб қилиши; таннархи арзон бўлиши керак.
2.  АВТОМАТМАС КОММУТАЦИЯ  АППАРАТЛАРИ
Автоматмас (дастаки бошқариш аппаратураси) коммутация аппаратларига: кнопкали, ричагли, буралма, шипга осиладиган пакет виключателлар; рубильниклар; реостатдар; контроллерлар киради. Кнопкали, ричагли, буралма, шипга осиладиган виклю-чателлар анча содда тузилган ва шу сабабли бу китобда улар устида  тўхталмаймиз.
Пакет виключателнинг ричагини бир марта бураш билан бир вақтда бир нечта приёмйикларни улаш ва узиш мумкин (50- ва 51- расмлар).
б    В.  А.  Поляков
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50- расм. Пакет виключатель:
0—ташқи кўриниши; 6—контакт системаси; е— қайга улаш механизми; г—пакет.
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Б1- расм. Пакет   виключателнияг    оддий схемаси:
а—бир қутбли; б—икки қутбли; в—уч қутбли виключатель.

Пакет виключатель турлари ПВ ёки ПК ҳарфлари билан белги-ланади ва қутблар сони ҳамда узиш номинал токи кўрсатилади. Масалан, ПВЗ-100 ёзув 100 а гача токка мўлжалланган уч қутбли пакет виключател-ни   билдиради.
Рубильниклар бир, икки ва уч қутбли бўлиши мумкин. Саноати-миз дастаси марказида бўлган Р типдаги, дастаси ёнида бўлган РПБ типда-ги . (52-расм) ва ричаг юритмали   РПЦ  типдаги
52- расм. Ёч дастали   ҳар хил    кўршшш-дйк^рубильниюгар  (қрпқоқлари олинган)../!
е—реверсивмчс; б—реверсив; 1—монтаж қи-етшда маҳкамлан' учун тешик; 2—асос; 3—қўз-ғалувчан контакт; 4—§й ўчириш камераси; 5—қўзғалмас контакт; 6—тармоққа улаш учун к.исқич; "I— даста; 8—электр приёмникни улаш учун қисқич; 9—ерга улаш сими учун винт.
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рубильниклар ишлаб чиқаради. Марказий дастали рубильниклар ток нагрузкаси бўлмаганда фақат кучланишни узиш учун ишла-тилади.
Рубильник ёрдамида занжирни узишда унинг контактлари орасида электр ёйи пайдо бўлади, ёйнинг рубильник ва занжир-га таъсири зарарлидир. ёйни тез ўчириш учун рубильникларда ёй ўчириш камералари бўлади, контактлар ана шу камера ичига жойлаштирилади. Камеранинг ички децори исиганда ўзидан ёйни ўчирадиган   газ чиқарадиган материал   (масалан, фибра)
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54- расм.    Реостат   турларидан   бири:
;—корпус;   2—контакт     бзрмоқла; н
(қўзғалмас    контактлар);    3—қўзғал-
1—маховяк; 2—қаршилик   элементлари   сек-
мас изоляцияловчи рейка; 4—маховик;
цияси; 3—контакт пластинкэлар; 4—қўзгзлув-
5—барабан; 6—сегментлар   (қўзғалуа-
чан (сурилма контакт).
чан контактлар).
Б*
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Рубильниклар 100 дан 1000 а гача ток ва 500 в гача кучла-нишга мўлжалланган. Шунинг учун рубильник танлашда номи-нал  ток  ва  кучланишга   эътибор  берилади.
Электр двигателларни юргизиш ва айланиш тезлигини рост-лаш   учун  реостатлар  ишлатилади   (54-расм).
Юргизиш реостатлари улардан қисқа вақт ток ўтишига мўл-жалланган.
Ростлаш реостатлари улардан узоқ вақт ток ўтиб туришига мўлжалланган ва реостат қизиб кетмаслиги учун ҳаво ёки мой билан  совитилади.
Қонтроллёрлар (55- расм) электр двигателини юргизиш ва уларнинг айланиш тезлигини кенг ораликда ростлашга имкон беради.
Машқлар
1. Пакет виключателни текширинг ва унинг қандай кучланиш ва қандай токка мўлжалланганлигини аниқланг. Виключателни бўлакларга ажратинг, тузилишини ўрганинг, унинг қисмларининг ўзаро муносабатини тушунтиринг, виключателни   қайта   йиғинг.
2. Рубильникни текширинг, унинг қандай кучланиш ва қандай токка мўлжалланганлигини аниқланг. Рубильник қопқоғини очинг, унинг ички ту-зилишини ўрганинг ва рубилъникни қайта йиғинг.
3. АВТОМАТИК БОШҚАРИШ  АППАРАТУРАСИ
Реле
Реле электр қурилмаларни масофадан бошқариш, уларни токнинг ўта ортиши ва қисқа туташишларидан муҳофаза қилиш ҳамда уларнинг иш режими ҳақида автоматик хабар бериб ту-риш учун мўлжалланган.
Реле ростлайдиган электр катталикларни ростлашга мўлжал-
ланганига қараб ток релеси, кучланиш, қувват, қаршилик реле-
ларига   бўлинади.
;/
Агар реле тегишли электр катталигининг ортиб кетиши ту-файли ишга тушадиган бўлса, максимал реле деб, камай-ганда ишга тушадиган бўлса,   м и н и м а л  р е л е  деб аталади.
Электр қурилмаларда кўпинча максимал ток ҳамда мини-мал кучланиш электромагнит релелари ишлатилади. Электро-магнит релелар  (56- расм)   амалда  бир онда ишга тушади.
Максимал ток релеси унинг чулғамидан ток номинал ток қий-матининг 200—250% га тенг ток ўтганида ишга тушади. Бундай реле қисқа туташиш пайтида электр занжирларни узиш учун ишлатилади.
Мгксимал ток релеси [чулғамида ўрамлар сони энг кўп бў-лади, уни занжирга кетма-кет уланади. Максимал ток релеси-нинг ишлаши чулғамдан ток ўтганида якорнинг электромагнит ўзакка тортилишига  асссланган,  Реленинг ишга    тушиш токи
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56- раск. Электромагнит
реле:
а—ташқи кўриниши; б—схема-
тик      тасвири;
I—чулғам;
2—ўзак; 3—якорь;    4—пружи-наловчи контактлар; 5—бошқа-риладиган     занжирни     улал учун   пластинкалар.

57- расм.    Иссиқлик   релеси:
а—ички тузилиши; б—ишлаш схемаси; 1—қиздирувчи элементи; 2—биметалл пластинка; 3—тути-ниш мчзханизми (илгак); 4—кон-тактлар.
катталиги  пр.ужинанинг тортиш кучини  ёки  якорь билан  ўзак орасидаги зазорни ўзгартириш билан ростланади.
Минимал кучланиш релеси реле чулғамига берилган кучла-ниш занжирнинг номинал кучланишидан 65% гача пасайганда занжирни узади. Бу реленинг чулғамида ўрамлар сони катта бўлади,   реле занжирга  параллел  уланади.
Электр қурилмалар узоқ вақт ортиқча унча катта бўлмаган нагрузка билан ишлаганда уни қизиб кетишдан сақлаш учун иссиқлик релеси ишлатилади (57-расм). Иссиқлик релесининг ишлаши — биметалл пластииканинг исиши туфайли эгилишига асосланган. Пластинка эгилганда контактларни узади. Иссиқлик релеси, одатда, магнит юритгич ва автомат виключателларга ўрнатилади.
Иссиқлик релеси катта инерцияга эга ва шунинг учун номинал ток ортгандан кейин бир оз вақтдан бошлаб ишлайди. Иссиқлик релесининг ишга тушиш вақти иситгич элементлари турига боғ-_ лпқ бўлиб, улар одатда 0,64 дан 150 а гача токка мўлжаллаб чиқарилади. Қисқа туташиш пайтларида иссиқлик релеси электр занжирини   бир  онда  уза  олмайди.
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АмАлИй  ишлар
Электромагнит реле ёрдамида электр приёмникларини бошқариш
Ускуналар: электромагнит реле, реленинг электр манбаи, электр при-ёмник (тагликка ўрнатилган патронда лампочка, электр двигатели ва шунга ўхшашлар),   улаш   симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Электромагнит реленинг тузилиши ва схемасини ўрганинг, унинг асо-сий  техник   маълумотларини   ёзинг.
2. Злектромагнит реле бидан электр приёмникни бошқариш схемасини чизинг (иловага қаранг) ва уни ўқитувчига кўрсатинг.
3. Уқитувчи рухсати билан занжирни уланг ва реленинг ишлашини ку-затинг; занжирни узинг ва бўлакларга ажратинг.
Реленинг ишга тушиш кучланиши (токи)ни ростлаш усулларини так-лиф   қилинг.
Иссиқлик релесини улаш ва синаш
Ускуналар: иссиқлик релеси, амперметр, реостат, секундомер, столга қўядиган вентилятор, улаш симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Иссиқлик релесининг тузилиши ва схемасини ўрганинг, унинг асосий техник   маълумотларини   ёзинг.
2. Занжирдаги ток реле номинал токининг 250% га тенг бўлиши мум-кинлигини ҳисобга олиб, амперметр ва реостат танланг.
3. Релени синаш учун занжир схемасини чизинг (занжирдаги токни си-нашдан  олдин ростлаш керак)   ва уни ўқитувчига кўрсатинг.
4. Қуйидаги   жадвални   чизинг:
	Релени ишга туширадиган ток, 1,а
	
	
	
	
	
	

	Реле ишга тушадиган вақт, 1, сек
	
	
	
	
	
	


5. Занжир йиғинг ва ўқитувчи рухсати билан уни электр манбаига уланг; занжирдаги токни реле номинал токининг 125%га тенг қилинг ва секундомерни юргизинг (реле бирор вақтдан кейин ишга тушади); реле иш-га тушган онда секундомерни тўхтатинг ва занжирни электр манбаидан узинг, олинган маълумотларни жадвалга ёзинг: реленинг қизитгич элемен-тини   вентилятор   билан   совитинг.
*-~~
6. Токни ҳар сафар реле номинал токининг 25%га кўпайтириб, юқори-да кўрсатилгандек, тажрибани қайтаринг: охирги синашда токни номинал токнинг 250%  га тенг қилиб олиш керак.
7. Реле ишга тушган вақт билан ток орасидаги боғланиш графигини тузинг.
.
Реле ишга тушадигаЬ токни ростлаш усулларини таклиф қилинг.
Абтомэт виключателлар
Электр занжирида катта ток бўлганда (масалан, қисқа тута-шишда) ёки жуда паст кучланиш бўлганда электр занжирини автоматик равишда  узиб қўядиган виключателлар    а в т о м а т
?о
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виключателлар ёки содда қилиб а в т о м а т-л а р  дейилади.
Ь8 -расм. Автоматларнинг схематик тасвири:
а—максимал ток автомати; б—минимал кучланиш автомати; 1— кўзғалмас контактлар; 2—электро-магнит; 3—илгак; 4— илгакни тутадиган пружина; 5—ричаг; 6— контакт тиги (қўзғалувчан контакт); 7—қўзғалувчан контактни тутадиган пружина.
Автомат виключателнинг асосий қисми реледир, шу-нинг учун автомат виключа-теллар реленинг ишлаш принципида ишлайди. Реле автоматнинг узиш меха-низмлари билан бирга аж-ратгич деб аталади. Ав-томатлар электромагнит аж-ратгичли ва иссиқлик аж-ратгичли бўлади.
Максимал ток автомати-нинг тузилиш схемаси 58- расм, а да тасвирланган, бу автомат занжирдаги ток номинал қийматидан икки марта ва ундан кўп ортганида занжирни узиб қўяди.
Минимал кучланиш автоматининг схемаси 58- расм, б да кел-тирилган, у кучланиш номинал кучланишнинг 50—70% гача па-сайганда   занжирни   узиб қўяди.
Саноатда АП типдаги (59- расм) ўрнатиш автоматлари иш-лаб чиқарилади. Улар 15 дан 660 а гача токка мўлжалланган ва одатда уларда злектр, магнит ва иссиқлик ажратгичлари қўшиб ишлатилган бўлади.
Саноатда шунингдек уйлардаги электр тармоқларига эрувчан сақлагичлар ўриида ишлатиладиган рўзғор автоматлари ҳам (60- расм) ишлаб чиқарилади.
Автомат виключателлар бевосита шчитга ўрнатилади. Авто-мат ишга тушгандан, яъни занжирни ажраггандан кейин унинг корпусидаги кнопкани секин босиб осон қайта ишга қўйиш мумкин.
Автомат виключателнинг занжирни узадиган энг кичик токи ажратгичнинг ишлаш токи деб аталади. Ишлаш токи виключателнииг номинал токидан доим катта бўлади. Маъ-лумки, виключателнинг номинал токи ўз навбатида занжирнинг номинал токидан катта. Шунинг учун автомат виключатель тан-лашда, аввал занжирнинг номинал токи ҳисобланади, сўнгра эса виключателнинг номинал токи занжирнинг номинал токидан, ажратгичнинг ишлаш токи эса виключателнинг номинал токидан катта бўлиши текширилади. Двигателни бошқариш учун авто-мат виключатель танлашда, юқорида кўрсатилган шартлардан ташқари, ажратгичнинг ишлаш токи двигателни ишга туши--риш токинииг 125% дан кам бўлмаслиги керак (двигателни ишга тушириш токи барқарор иш режимидаги токдан катта бўлади).
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(Суршма контактга
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а
59- расм.  АП  турдаги автомат:
а—автомат қирқими; б—соддалаштирилган ишлаш схема-си; /—асоси; 2—қопқоқ; 3— қўзғалмас контакт; 4—ёй ўчирувчи камерэ; 5—қўзғалузчан контакт; 6—«Уланган» кнопкаси; 7—«Узилган» кнопкаси; 8—ростлаш пружинаси; у—элсктр приёмникни улаш учун қисқич; 10—якорь; 77--чулғам; 12— контактларни узиш рейкаси; 13—биме-талл пластинка; 14—тармоққа улаш учун қисқич.

60- расм.    Рўзгор автомати!
а—тузилиши; б—схемятил тасвири) 1—қопқоқ; 2—электромагнит чул» ғами; 3— ўзак; 4— ўзакни кўтариш учун тутқич; 5—пластик пружина; 6—бнметалл пластинка; 7—қизди-рувчи элемект;   8—ричаг; 9—авто-
матни    улаш  учун   қисқичлар;
10—контактлар;   11—   ўзакни   кў-
тзрилган  қолда   тутиб турадиган
пластинка;    12—эластик   сим;   '
^З—реле   ишга   тушгандан   кейин
автоматни улаш учун кнопка.
\п

\
Машцлар
%    1. Автомат виключатель қопқоғини очинг, унинг тузилишини  ва қисмла-рининг ўзаро муносабатини ўрганинг; виключателни қайтадан йиғинг.
2. Умумий қуввати 6 квт бўлган ёритиш электр приёмникларини Оош-қариш учун автомат виключатель танланг. Электр приёмникларнинг номинал ку-!ланиши   220   в   га   тенг.
Контакторлар
Контактор (61- расм)  электр занжирини    ва    айрим электр . приёмникларини тез-тез узиб ва улаб туриш учун мўлжаллан-ган. Контактор чулгамига    кучланиш    берилганда унинг ўзаги ярмони тортади. Натижада асосий қонтактлар уланади. Чулғам-
[image: image50.jpg]



61-расм. Ўзгарувчан ток контакторш
1—қўзғалмас   ўзак   (ярмо;   2—чулғам;   3—якорь;     4—валик;   5—қўз-
ғалуьчан Оош к онтактлар; 6—қўзғалмас ток ўтказуечан  пластинкалар;
7— узадиган   блок-контактлар;    8— улайдиган    блок-контактлар;   9—ёй
ўчируЕчи камера; 10—қўзғалмас бош контактлар.
да "кучланиш узилганда ўзак магнитсизланади, ярмони ушлаб тура олмайди ва асосий контактлар узилади. Блок-контактлар дастлабки улашдан кейин ғалтак занжирини уланишини таъ-минлайди,
Контакторлар ёй сўндиргичли, камерали ва камерасиз тайёр-ланади. Улар бир, икки, уч, тўрт ва беш қутбли бўлиши мумкин. Контактор типи ҳарф ва рақамлар ёрдамида кўрсатилади; ҳарф-, лардан кейинги биринчи рақам — габаритларини, иккинчи" — қутблар сонини кўрсатади. Масалан, КТ-34 деб ёзилса: ўзгарув-чан ток контактори, учинчи катталикдаги, тўртта қутбли бўлади.
П
Магкит юритгичпар
Магннт юритгичлар (62- расм) электр двигателларни юрги-зиш, тўхтатиш ва муҳофаза қилиш учун мўлжалланган, биро:-; бошқа электр приёмникларини улаш ва узиш учун ҳам ишлати-лиши мумкин.
Бир йўналишда айланадиган двигателларнигина улашга им-кон берадиган магнит юритгичлар реверсивмас магнит юритгич-лар дейилади.
Электр двигателнинг айланиш йўналишини ўзгартириш мум-кин бўлган магнит юритгичлар реверсив магнит юритгичлар де-йилади.
Қонтакторлар ва магнит юритгичларни масофадан улаш ва узиш учун бошқариш кнопкалари (63- расм) ишлати-лади. Қнопкани босганда уланадиган контактлар уловчи кон-тактлар, кнопкани басганда узиладиган контактлар узувчи кон-тактлар деб аталади.
Магнит юритгични улаш учун «Пуск» кнопкасини босиб, унинг чулғамига    кучланиш    берилади    (64-расм). Узак маг-
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62- расм. Реверсивмас магнит юритгич (қопқоғи очилган):
1— ёй ўчирувчи камера; 2—электромагнит ва
бош   контакт  -ҳамда блок-контактлар   билан
қўзғаладиган қисм; 3—иссиқлик релеси.

63- расм. Бошқариш кнопкаси!
а—ташқи   кўриниши   (кнопканинг ички тузилиши   қирқимда кўрса-
тилган); б—кнопка станцияси; в—кнопка элементининг ишлаш схемаси; /—«Пуск» кнопкаси; 2— «Стоп» кнопкаси; 3—ерга ул,:ш сими учун винт; 4— «Вперёд» ьнсп-
каси;     5 - «Назад»     кнолкаси;
6— узилиш   контактлари;   7— ту-
таштириш кснтактлари.
и
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Электр истеънолчига

64- расм. Реверсивмас магнит юритгич ва бош-қариш кнопкасини улаш  принципиал схемасн.
нитланиб, якорни тортади. Натижада асосий контактлар ула-нади. Чулғамда кучланишни «Стоп» кнопкасини босиб йўқоти-лади, якорь эса ўз оғирлиги таъсирида пастга тушади ва асосий контактлар узилади.
Саноатда П серияли магнит юритгичлар ва 0 турдаги кичик габаритли юритгичлар ишлаб чиқарилади. П серияли юритгич-лар:
катталйги (1, 2, 3, 4, 5) жиҳатидан П ҳарфидан кейин биринчи рақам  билан кўрсатилади;
ясалиши жиҳатидан П ҳарфидан кейин иккинчи рақам билан кўрсатилади: (1)—очиқда ишлатиладиган, (2)—ёпиқда ишла-тиладиган, (3) — чанг, сувли жойда ишлатиладиган;
электр двигатель айланиш йўналишини ўзгартириш имкония-ти жиҳатидан (реверсивмас ва реверсив), П ҳарфидан кейнн қўйиладиган учинчи рақам / ёки 2 — реверсивмас, 3 ёки 4 —» реверсив эканлигини   билдиради;
иссиқлик ҳимояси (иссиқлик релеси) бор ёки йўқлиги жи-ҳатидан (буни ҳам учинчи рақам 2 ёки 4 — релели, / ёки 3 —« релесиз эканлигинибилдиради) бир-биридан фарқ қилади.
Масалан: П-214 — бу иккинчи катталикдаги магнит юрит-гич, очиқда ишлагилади, реверсив, иссиқлик релеси бор.
Магнит юритгичлар ўзлари бошқарадиган электр приёмник* ларнинг аниқ номинал кучланиш ва қувватига мўлжаллангай бўлади   (12- жадвал,).
I -мисол
Электр двигателнинг номинал қуввати 2,8 квт ва кучланиши 380 в бўлса, уни реверсивмас бошқариш ва нагрузка ортишда-ридан сақлаш учун магнит юритгич танлапг. Двигатель қуруҚ' чангсиз  бинода   туради.
75
Ечияиши
1. 12-жадвалдан электр двигателни берилган қувват ва куч-ланишда бошқариш учун қуйидаги реверсивмас магнит юритгич-лардан фойдаланиш мумкин: П-211; П-212; П-221; П-222; П-231; П-232.
2. Магнит юритгич қуруқ, чангсиз бинода ишлатилишини еътиборга олиб, бу ҳолда очиқда ишлатиладиган П-211, П-212 тур  юритгичларни  танлаш   мумкин.
3. Масала шартига кўра, юритгич иссиқлик ҳимояга эга бў-лиши керак, шунинг учун П-212 юритгич типини танлаш керак, чунки П-211 юритгичда иссиқлик релеси йўқ (учинчи рақами 1).
12-жадвал П  серияли   магнит юритгичларнинг техник характеристикаси
	Т у р и
	Электр приёмникнинг максимал   қуввати, квт

	
	220 в кучла-нишда
	380 в кучла-нишда

	П- 111,   П-121
П-211,   П-212,   П-221, П- 222, П-231,   П-232,   П-213, П- 214, П-223,   П-224,   П-232, П-234
П-311,   П-312,   П-321, П" 322, П-331,   П-332,   П-313, П-314, П-323,   П-324,   П-333, П-334
П-411,   П-412,   П- 421, П-422, П- 431,    П- 432,   П- 413, П- 414, П-423,    П-424,   П.433, П-434
П-511,   П- 512,   П"521, П-522, П-531,   П-532,   П-513, П-514, П-523,  П-524,    П-533, П-534
	1,7 4 Ю 20
37
	б
20 28 55


2- мисол
Номинал қуввати 7 квт ва кучланиши 220 в га мўлжалланган двигателни реверсив бошқариш ва ҳимоя қилиш учун магнит юритгич типини аниқланг. Двигатель чанг бинода ишлатидади.
Е ч и л и ш и
1. Берилган қувват ва кучланиш учун П-313, П-314, П-323, П-324, П-333, П-334 реверсив юритгичлардан фойдаланиш мумкин (12-жадвалдан аниқланади), юритгичлар типи белгиси-даги охирги рақам 3 ёки 4 бўлиши керак.
76
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2      3   Тармокка      4
Злектр истеъмолчига
65- расм. Магпит юритшч ва кнопка ердамида электро-приёмникни бошқариш занжирининг монтаж схемаси:
1—бошқариш кнопкаси; 2—магнит юритгич; <?—блок-контактлар;
4—бош контактлар; 5—ўзак; 6—чулғам; 7—иссиқлик релеси кон-
■тактлари; #—иссиқлик релесининг қизийдиган элемёнти.
2. Двигателнинг чанг бинода ишлашини эътиборга олиб, чанг-сувдан муҳофазаланган юритгич (иккинчи рақами 3) танланиши керак."Айни ҳолда П-333 ва П-334 юритгичлар шундай юритгич-лардир.
3. Юритгич иссиқликдан муҳофаза қилипган бўлиши керак (масала шартига кўра), демак, реверсив юритгич учун учинчи рақам 4 бўлиши керак. Шундай қилиб, П-334 тип магнит юрит-гични. танлаш  керак   экан.
Магнит юритгич шчитга монтаж схемасига мувофиқ монтаж қилинади (65-расм). У вертикал ўрнатилиши керак (шоқул би-лан текшприлади).
АМДЛИЙ   ИШ
Электр  приёмникларни магнит  юритгич  грдалшда  бошкариш
Ускуналар: бўлаклаш ва йиғиш учун реверсивмас магнит юритгич, улаш учун шчитга ўрнатилган реверсивмас магнит юритгич, бошқариш кнопкаси, 1-НШ тип мактаб кучланиш ростлагичи, электр приёмник (масалан, электр двигатель),    улаш   симларн.
Ишнинг   бажарилиши
1. Магнит юритгичининг қопқоғини очинг ва унинг асосий қисмлари ту-зилишини текширинг, чулғамнинг иссиқлик релеси контактлари ва бош кон-тактларга қандай уланганлигини тушунтиринг; юритгични йиғинг; унинг асо-сий   техник   маълумотларини   ёзинг.
77
2. Бошқариш кнопкаси қопқоғини очинг ва унинг тузилишини ўрганинг; уни   қайтадан   йигинг.
3 Магнит юритгич чулғамини кучланиш ростлагичи орқали улаш схе-масини чизинг ва уни ўқитувчига кўрсатинг; бу схема бўйича занжирни йи-гинг.
4. Уқитувчи рухсати билан занжирни электр манбаига уланг; кучланиш-ни текис оширинг; магнит юритгич ишга тушадиган кучланиш катталигини ёзинг.
5. Шу тажрибани уч марта такрорланг ва улаганда магнит юритгич иш-га тушадиган кучланишнинг ўртача қийматини топинг.
о. Юритгичнинг номинал кучланишига тенг кучланишни аниқланг; куч-ланишни текис пасайтиринг; магнит юритгич ишга тушган (занжирни узган) кучланиш қийматини ёзинг; шу тажрибани уч марта такрорланг, занжирни узишда юритгич ишга тушган кучланишнинг ўртача қийматини аниқланг; занжирни токдан узинг ва уни йиғиштиринг.
7. Схемага мувофиқ (65- расм) магнит юритгич ға кнопка ёрдамида влектр   приёмникни   бошқариш   занжирини  тузинг.
8. Уқитувчи рухсати билан занжирни электр манбаига уланг ва бош-қариш кнопкаси билан электр приёмникни бир неча марта улаб узинг.
9. Занжирни узинг ва уни  йкғиштиринг.
Магнит юритгич ишга тушадиган кучланишни ростлаш усулларини так-лиф   қилинг.
4. ЭЛЕКТР САКЛАГИЧЛАР
Саноатда ПР, НПН, ПН, НПР (66- расм) турдаги эрувчан сақлагичлар ишлаб чиқарилади. Шунингдек, Ц-14, Ц-27, Ц-33 типдаги пўкак сақлагичлар чиқарилади, бироқ ҳозирги пайтда
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улар ўрнини автомат сақлагичлар олмоқ-да. Сақлагичнинг патрони ва эрувчан қуйилмаси аниқ номинал токка мўлжал-ланган, сақлагич танлашда шу номинал токка эътибор берилади (13-жадвал). Эрувчан сақлагичлар электр приём-никлардан узоқ вақт номинал ток ўтйб турганида уларнинг нормал ишлашини ва ударда қисқа туташиш бўлганда ҳамда нагрузка ортиб кетганда уларнинг тезда узилишини таъминлаши керак. Шу-нинг учун сақлагичлар қуйидаги ҳоллар-ни эътиборга олиб танланади:
66- расм. Эрувчан сақлагич-лар:
р— ПР   тури; 6 — ПН   тури; I— контакт тиғлсги; '— патрон 3— эрувчан қўйилмалар.
1) Эрувчан қўйилманинг номинал токи /қуй > /н талабга жавоб бериши керак, бунда /н — занжирнинг ҳимоя қилинган қисмидаги номинал ток;
2) эрувчан қўйилманинг номинал токи билан электр приёмникнинг (электр дви-гатель кўзда тутилади) юргизиш токи нисбати
керак,    бунда
/қўй>Й .
п
шартни    қаноатлантириши /ю — юргизиш токи;
13 - ж я л в а л
Эрувчан сақлагичларнинг асосий маълумотлари
	Тури
	Номинал
кучланиш,
в
	Патроннинг номинал токи, а
	Эрувчан қўйилманинг номинал токи, а

	ПР-15
	220 ва 500
	15
	6,   10,  15

	ПР-60
	220 ва 500
	60
	15,  20,  25,   35, 45, 60

	ПР-100
	220 ю 500
	100
	60, 80,   100

	НПР-100
	500
	100
	60,  80,   100

	НПР-200
	500
	500
	100,  125,  160, 200

	НПН-15
	500
	15
	6,   10,  15,

	НПН-60
	500
	60 '
	15, 20, 25, 35, 45, 60

	Ц-14
	.50
	.    10
	4, 6,  10   .

	Ц-27
	500
	20
	4, 6,  10,15, 20

	• ц-зз
	500
	60
	10,  15, 20, 25, 35, 60

        .|.|.,..„|.          —...                     1   
—


3) ҳар бир сақлагич занжиршнг ўзи ҳимоя қиладиган қисми-да қисқа туташиш рўй берганда ишлаши, яъни сақлагич танлаб (селектив)   ишлаши  керак.
мисол
Электр тармогини ҳимоя қилиш учун сақлагични (67- расм) хисобланг.
П
0-

-&
67-расм. Сақлагичларни ҳисоблаш мисолига доир схема.
Еритиш ва иситгич электр приёмниклар қуввати Яи Яг, Яз, Я* мос ҳолда 2,4; 1,2; 2,8; 3 квт. Номинал кучланиш 220 в.
Е ч и л и ш и
1. Электр приёмникларнинг ҳар"бир группаси учун номинаЛ токни  аниқлаймиз:
П
4 =

2400 г 220 :
1200, 220'

11 а,
5,5 а,

I,,
/н<==

2800 "220
3000 г 220'

12.7 а, 13,6 а.
2 Ёритиш ва иситиш электр приёмникларининг уланишида юр-гизиш токи ҳисобланган токдан фарқ қилмагани учун фақат /э > /п шартга амал қиламиз.
Демак, Пи П3 ва Я4 сақлагичлар эрувчан қўйилмаларининг номинал токлари мос равишда 11; 12,7; 13,6 а га тенг.
3.
П2 сақлагич бир йўла Я\ ва Я2 электр приёмникларини
ҳимоя қилади, шунинг учун бу сақлагич эрувчи қўйилмасининг
номйнал токи   5,5+12,7=18,2  а га   тенг   бўлади.
Шу, йўл билан бир йўла бутун занжирни ҳимоя қиладиган П сақлагичнинг эрувчи қўйилмаси номинал токини аниқлаймиз: 11+ 5,5+12,7.+13,6 = 42,8 ~а.
4.
Сақлагич типини, масалан, ПР ни танлаймиз. 13-жадвал-
дан стандарт эрувчи қўйилманинг номинал токини топамиз, бу
ҳисобланган токка мос ҳолда 45, 15, 6, 15 ва 15 а га тенг.
5. ЭЛЕКТР АППАРАТЛАРИНИ МОНТАЖ КИЛИШ ВА УЛАРГА КАРАШ
Қурилмани монтаж қилиш уни ўрнатиш, маҳкамлаш, улаш
ва электр аппаратураларни юргизиб синашдан иборатдир. Мон-
таждан кейин ишлатиш даврида аппаратураларга қараб тури-
лади.
•* *.'   '•■
Электр аппаратураларни монтаж қилиш қуйидаги кетма-кетликда ўтказилади: ишчи чизма ва схемалар билан таниши-лади; аппаратуралар танланади; таянч конструкциялар, маҳ-камлаш деталлари ва аппаратларни ўрнатиш жойлари белги-ланади; таянч конструкциялар, маҳкамлаш деталлари ва аппа-ратлар ўрнатиладиган уялар, тешиклар, чуқурлар тайёрланади; аппаратлар ўрнатилади; аппаратларга тармо^ симлари ва ка-бели ҳамда ерга улаш симлари уланади; монтажнинг тўғрилиги ва ишчи чизмага мос келиши текширилади; аппаратуранинг куч-ланиш остида ишлаши синалади; бузилган жойлари тўғрилана-ди ва созланади; кучланиш остида ишлаши қайта текширилади; фойдаланишга   топширилади.
Электр аппаратураларининг ишига қараб туришда қуйидаги ишлар бажарилади: систематик профилактик қараш; тозалаш (чанг, ифлослик ва шу кабиларни гозалаш); куйган эрувчи қў-йилмаларни алмаштириш; ерга улашнинг ишончлилигини тек-шириш; пружинанинг таранглигини ростлаш; жузъий ремонт; синаш (ишга тушиш токи, ишга тушиш кучланиши, изоляцияси қаршилигини ўлчаш).
80
Фақат кучланиш узилгандан кейингина аппаратларни тоза-лаш ва ремонт қилиш ҳамда эрувчи қўйилмани алмаштиришга рухсат берилади.
Аппаратурадаги барча доимий контакт уланишлар зич тегиб туриши керак. Контактларнинг сиқилиш зичлиги аппаратура-даги пружиналар билан ростланади. Қонтактлар оксидланиб қолган бўлса, аппаратура ишлатилмаслиги керак. Оксидланга11 контактлар жилвир қоғоз билан ялтирагунча тозаланади.
Аппаратуранинг ишдан чиққан деталлари ўз вақтида янги-сига   алмаштирилиши   керак.
Электр аппаратураларга навбатчи электромонтёр ёки элек-тромонтёр-ремонтчи қарайди ва кичик ремонтларни бажаради.
б    В.   А.  Поляков
»
V. ЭЛЕКТР МАШИНАЛАР, ТРАНСФОРМАТОРЛАР ВА ЭЛЕКТР ЮРИТМАЛАР
1. ЭЛЕКТР МАШИНАЛАР КЛАССИФИКАЦИЯСИ
Электр машиналарнинг вазифаси энергияни бир турдан ик-кинчи турга айлантиришдир: механик энергияни электр энер-гияга айлантирадиган машиналар электр генераторлари; электр энергияни механик энергияга айлантирадиган машиналар электр бвигателлари дейилади. Бошқача айтганда, электр генератор-лари электр энергия ишлаб чиқаради, электр двигателлари уни истеъмол қилади.
Электр машиналар ясалишига (очиқ ва ёпиқ корпусли) ва вазифасига кўра классификацияланади. Қуйида электр машина-ларнинг иш вазифаларига кўра классификацияси схемаси.кел-тирилган.
Электр  машиналар
I
Электр токи генераторлари

Электр двигателлари
I

!

1

4
Ўзгарув-        Ўзгарув-      Ўзгармас чан ток-        чан ток-      ток  гене-
нинг бир
нинг уч
ратори
фазали ге-
фазали ге-
нератори
нератори

Уч фазали     Бир фаза-     Ўзгармас ток
асинхрон   •    ли асин-        электр дви-
электр
хрон элек-
гатели
двигатели      тр двига-тели
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Электр машиналарининг тузилиши ва ишлаши электромагнит индукция ҳодисасига ва магнит майдонларининг ўзаро таъсири-га асосланган.
Электр машинанинг қўзғалмас қисми — статори ва қўзғалув-чи қисми — ротори бўлади: Электр машинанинг вазифасига боғ-лиқ ҳолда бу қисмлардан ҳар бири индуктор (магнит майдони ҳосил қилади) ёки якорь (индукция э. ю. к. ҳосил қилади) бўлиши мумкин.
2, ЕИР ОАЗАЛИ ЎЗГАРУВЧАН  ТОК ҲАҚИДА  ҚХСҚАЧА  МАЪЛУМОТЛАР
Ўзггрувчан токиинг асоснй параметрлари
Катталиги ва йўналиши даьрий ўзгарувчи ток ўзгарувчан ток дейилади.
Амалда ишлатиладиган ўзгарувчан ток генератор ёрдамида олинади. Генераторнинг ишлаши электромагнит индукция ҳоди-
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сасига асосланган. Магнит майдонини ротор қосил қилади, ро-тор двигателнинг, масалан, гидротурбина, буғ турбинаси, ичдан ёнар двигателнинг механик энергияси ҳисобига айланадигаи электромагнитдан иборатдир. Индукция э. ю. к. статор чулғами-да пайдо   бўлади.
Узгарувчан ток қуйидаги асосий параметрлари: э. ю.к., куч-ланиш ва токнинг оний қийматлари; э. ю. к., кучланиш ва ток-нинг амплитуда қийматлари; давр; частота; э. ю. к., кучланиш ва токнинг ҳақиқий қиймати; фазанинг силжиш бурчаги билан ифо-даланади.
Юқорида санаб ўтилган параметрларнинг маъносини тушун-тириш учун 68- расмни қараб чиқамиз. Ундан кўриниб туриб-дики, индукция э. ю. к. синус қонуни бўйича ўзгарар экан. Бу ҳолда э. ю. к. ва унга мос ҳолда ток ҳам синусоидал дейилади.
68- расм. Бир фазали синусоидал ўзгарувчан токнинг графип-ь
Асосан синусоидал ўзгарувчи ток билан ишлайдиган-электр қурилмалар саноатда ишлатилади. Узгарувчан э. ю. к. (кучла-ниш, ток)нинг вақтнинг ихтиёрий пайтидаги қиймати оний э. ю. к. (кучланиш, ток) дейилади. Э. ю. к., кучланиш ва ток-нинг оний қийматлари мос ҳолда латин ҳарфлари е, и, [ билан белгиланади.
Ўзгарувчан э. ю. к. (кучланиш, ток) нинг энг катта қиймати амплитуда (максимал) қиймати дейилади ва мос ҳолда Ем, (7М, /м ҳарфлари билан белгиланади.
Вақтнинг маълум тенг оралиқларида электр юритувчи куч-нинг катталиги ва йўналиши такрорланади. Э. ю. к. тўла бир марта тебраниши учун кетган вақт оралиги, ўзгарувчан токнинг д а в р и дейилади. Бошқача айтганда, ўзгарувчан токнинг даври э. ю. к. (ток, кучланиш); нинг оний қиймати такрорланишга кетган энг қисқа вақт оралиги билан ифодаланади. Давр Т ҳар-фи   билан белгиланади ва   секундларда  ўлчанади.
Даврга тескари катталик, секунддаги даврлар сони ч а с т о-та дейилади. Частота / ҳарфи билан белгиланади ва герцларда (гц)  ўлчанади.        ^.
Частота ва давр таърифига кўра улар қуйидаги муносабатда боғланган:
/ = ува Т ,= р
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69- расм.  Частотомер:
а—стрелкали;  б—Б—81 вибрация турдаги; в—вибрация системадаги частотомернинг
ишлашиии тушунтирадиган схема; г—вибрация системадаги частотомер   шкаласининг
бир қисми; /— доимий   магнит; 2— чулғам; 3—яўлат пластинка;   4—эгилувчан пўлат
пластинка; 5— пўлат брусок;    6— пружиналар.
Узгарувчан ток частотасини ўлчаш учун частотомерлар иш-латилади. Частотомерлар электромагнит, электродинамик ва бошқа системали бўлади. Энг аниқ ўлчайдиган частотомерлар стрелкали частотомерлардир (69- расм, а). Шунинг-дек, амалий мақсадлар учун вибрацион частотомерлар ҳам ншлатилади (69-расм, б). Частотомер занжирга параллел ула-нади. Чулғам орқали ўзгарувчан ток ўгганида пўлат пластинка 3 тебранади ва ҳаракатни эластик иластинка 4 га узатади (69-расм, в). Бу пластиикаларнинг ҳар бири фақат бир аниқ часто-тадагина сезиларли тебранади. Шунйнг учун хусусий тебраниш частотаси ўзгарувчан ток частотаси билан бир хил бўлган плас-тинкагина энг кучли тебранади (69-расм, г га қаранг).
Узгарувчан токни ишлатиш учун унинг ўтказгичдан ўтганида йўналишига боғлиқ бўлмаган ҳолда қандай таьсир қилишини билиш муҳим. Шунинг учун э. ю. к. (кучланиш, ток) нинг ҳ а қ и-қ и й    (эффектив)   қ и й м а т и   қаралади.
Узгарувчан токнинг ҳақиқий қиймати сон жиҳатдан бир хил вақт оралигида шу ўзгарувчан ток ажратиб чиқарган иссиқликка 1енг миқдорда иссиқлик ажратадиган ўзгармас ток катталигига тенг. Э. ю.  к.,  кучланиш ва токнинг ҳақиқий  қийматлари мос
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ҳолда Е, V, I ҳарфлари билан белгиланади ва синусоидал ўзга-рувчан ток учун бу қийматлар амплитуда қийматлари билан қуйидаги   муносабатда   боғлангап:

/ =



Энди фаза силжиш бурчаги деб нима тушунилишини кўрай-лик. 70- расмда дастлабки пайтда бир-бирига нисбатан ҳар хил бурчак остида жойлашган икки ўрам кўрсатилган. Демак, бу ўрамлар айланганда уларда ҳосил бўлган э. ю. к. бир хил бўл-майди. Ана шуни бу ўрамларда э. ю. к. фаза жиҳатдан силжи-ган деб юритилади   (71-расм). Фаза жиҳатдан силжиш катта-
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лиги фаза силжиш бурчаги, яъни ф бурчак билан ифодаланади. Қуйида фаза силжиши, шунингдек кучланиш ва ток орасида ҳам бўлиши-аи кўрсатамиз.
[image: image57.jpg]



70- расм.    Бир-бирига   нисбатан
бурчак  остида жойлашган  икки
ўрам.

71- расм. Икки ўрамдагй э. ю. к. графиги.
Ўзгарувчан  токка  электр  қаршилиги
Узгарувчан токка бўладиган электр қаршиликлар актив, ин-дуктив,  сиғим   ва   тўла   қаршиликларга  бўлинади.
Ҳар қандай ўтказгич, масалан, улаш симлари, реостатлар чулғамлари ва шу кабилар ўзгарувчан токка актив қарши-л и к кўрсатади. Бунга сабаб, ўтказгичнинг кристалл пан-жарасидаги мусбат зарядли ионларнинг уида электронларнинг йўналишли   ҳара^датига  тўсқинлик   қилишидир.
Актив қаршилик
/?=р-
/
5
формула билан аниқланади, бунда /? — актив қаршилик, ом,
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р — ўтказгич  ясалган   модданинг   солиштирма   электр  қарнда лиги, ом-мм2/м,
I — ўтказгнчнинг узунлиги, м,
8 — ўтказгичнинг кўндаланг кесими, мм2.
Узгарувчан ток частотаси ортиши билан ўтказгичнинг актив қаршилиги ортиб боради (ҳодиса тўғрисида бу қўлланмада тўхталмаймиз).
Узгарувчан ток ўтказгичдан ўтганида унда ўзгарувчан маг-нит оқими ҳосил қилади. Электромагнит индукция қонунига му-вофиқ, бундай ҳолда ўтказгичда ўзиндукция э. ю.к. ҳосил бў-лади. Бу э. ю. к. Ленц қонунига мувофиқ генераторнинг э. ю. к. га қарши таъсир қилади. Бунинг натижасида занжирда ток камаяди. Токнинг бу камайиши индуктив қаршилик деб аталадиган катталик   билан   характерланади.
Индуктив қаршилик ўзгарувчан ток частотасига тўғри про-порционал бўлишини тушуниш қийин эмас. Ундан ташқари, бу. қаршилик ўтказгичнинг индуктивлигига тўғри пропорционал (индуктивлик ўтказгичда токнинг ўзгариш тезлиги билан ва бу вақтда ҳосил бўладиган ўзиндукция э. ю. к. орасидаги боғланиш-ни  ифодалайди).
Ҳар хил чулғамларнинг, масалан, дьигателлар, трансформа-торлар чулғамларининг амалда сезиларли индуктив қаршилиги бўлади, яъни ўтказгичга ғалтак шакли берилса, унинг индуктив-лиги ортади. Бундан ташқари, ғалтакда магнитланадиган мате-риалдан қилинган ўзак бўлганда унинг индуктивлиги ортади, шу билан бирга, индуктивликнинг ортиши ғалтакнинг ўлчамлари (кесими ва узунлиги) га ва ўтказгич ўрамлари сонига боғлиқ бўлади.
Индуктив қаршилик Х^ ҳарфи билан белгиланадй ва
Хъ = 2я/А
формула билан аниқланади, бунда Х^ — индуктив қаршилик, ом, / — ток частотаси, гц, I—инд^уктивлик, гн. Занжирнинг индуктивлиги кучланиш ва ток    орасида фаза силжиши (силжиш бурчаги 90° га тенг) ҳосил қилади (бу ҳоди-сани бизнинг қўлланма доирасида тушунтиришга имкон йўқ),
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шу билан бирга, ток фаза жиҳатдан  кучланишдан ор-қада қолади.
Агар ўзгарувчан   ток зан-
жирига    конденсатор   уланса
(диэлектрик   билан   ажратил-
ган   ихтиёрий   шаклдаги   ик-
72-расм. Индуктив   наршиликли занжирда    ки   ўтказгич),   у   ҳолда   кон-
кучланиш ва ток графиги.
денсаторнинг    қопламаларида
!>;■
ўзгарувчан кучланиш ҳоспл бўлади. Бу кучланиш ток манбаи э. ю. к. га қарама-қарши таъсирда бўлади, шу сабабли занжирда ток камаяди. Токнинг бу камайиши сиғим қаршилик деб ата-ладиган катталик билан ифодаланади. Уни А"с ҳарфи бнлан бел-гиланади ва
-0^^0-
Хс =

2лГС
а
4Ь
формула билан аниқланади, бунда Хс — сиғим қаршилик, ом, / —токнинг частотаси, гц, С — электр сиғими, ф.
Занжирнинг сиғими кучланиш ва ток орасида фаза силжиши (силжиш бурчаги 90° га тенг) ҳосил қилади, (қўлланмада бу ҳодисага тўхталмай-миз) шу билан бирга, ток фаза жиҳат-дан кучланишдан олдинда бўлади (73- расм).
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73- расм. Сиғим қаршиликли занжирда куч-лакиш ва ток графиги.
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74-расм. Ўзгарувчан ток зан-
жирлари схемаларига   мисол-
лар:
а—актив ва  индуктив   қаршилик-
ли; б— актив ва сиғим қаршилик-
ли; в— актив, индуктия ва  сигим
қаршиликли.
Узгарувчан ток занжирлари бир вақтда токка актив, индук-тив ва сиғим қаршилик билан гаъсир қилувчи элементлардан ташкил топган бўлиши мумкин (74-расм). Бундай ҳолда зан-жирнинг тўла қаршилиги ҳақида гап юритилади. Тўла қаршилик 2 ҳарфи билан белгиланади ҳамда қуйидаги форму-лалардан аниқланади:
г = Уя* + хЪ ъ = \ Ь + х1
2 = УЯ3 + (^-Хс)2.
Ўзгарувчан токнинг қуввати
Узгарувчан токнинг актив, реактив ва тўла қувватлари бир-
биридан фарқ қилади.'
*
Актив қувват электр энергиянинг механик, кимёвий ва бошқа энергия шаклларига айланиш тезлигини ифодаланди. Ак-
В7
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тив қувват сон жиҳатдан давр учун олинган ўртача қувватга тенг.  Актив   қувват Р   ҳарфи   билан   белгиланади   ва
Р = {]. I • С05 ф
формуладан аниқланади, бунда
Р — актив қувват, вт,
и — кучланишнинг ҳақиқий қиймати, в, I — токнинг ҳақиқий  қиймати, а, созф — кучланиш ва   ток   орасидаги  фаза   силжиши   бурчагининг косинуси.
Формуладан актив қувватнинг катталиги кучланиш ва ток ора-сидаги фазалар силжиш бурчагининг косинусига тўғри пропорцио-нал эканлиги кўриниб турибди. со5ф қувват коэффициенти деб қабул қилинган. совф қанча катта бўлса, актив қувват шунча катта бўлади. Актив қувватни ошириш учун занжирнинг иш режими кучланиш ва ток орасидаги   фазалар   силжиш   бурчаги   энг кичик
(со5ф —энг катта) бўладиган қилиб олинади. Шу мақсадда индук-
р тив ва сиғим  қаршиликларини  со5 ф = у бўладиган   қилиб ўзгар-
тирилади. Масалан со5 ф ни орттириш учун двигателлар чулғамла-рига конденсаторлар уланади. Двигатель салт ишламаслиги ва нормал юкланган бўлиши ҳам муҳимдир.
Реактив қувват электр энергиянинг бир томондан ге-нератор, иккинчи томондан эса индуктивлик ғалтаги ва конден-сатор орасида алмашиш тезлигини характерлайди. Одатда зан-жирда реактив қувват энг кичик бўладиган иш режими ҳосил қилишга ҳаракат қилинади. созф ни ошириш (кучланиш ва ток орасидаги фазалар силжиш бурчагини камайтириш) ҳам шу мақ-садга  хизмат  қилади, чунки  реактив   қувват
^ = с/-/-51Пф,
бунда (3 — реактив қувват, вар (реактив вольт-ампер); V — кучланишнинг ҳақиқий қиймати, в; I —токнинг ҳақиқий қиймати, а; зшф — кучланиш ва ток ора?идаги  фазалар силжиш   бурчаги-.
нинг синуси. Узгарувчан токнинг тўла   қувватисон жиҳатдан куч-ланиш ва токнинг ҳақиқий қийматлари кўпайтмасига тенг. Тўла қувват 5 ҳарфи билан белгиланади ва
5 = 6'-/ ёки 5 = /Р2 + £2
формуладан аниқланади, бунда
5 — тўла қувват, ва (вольт-ампер), V — кучланишнинг ҳақиқий қиймати, в, I — токнинг ҳақиқий қиймати, а, Р — актив қувват, вт; ф — реактив қувват, вар.
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3. УЧ ФАЗАЛИ ГЕНЕРАТОР
Уч фазали генераторнинг умумий тузилиши ва схема-тик тасвири (75- расмда) кўрсатилган.
Айланадиган электромаг-нит ўзгарувчан магнит оқи-ми ҳосил қилади, бу магнит оқими статор чулғамининг ўзаро 120° бурчак остид-а жойлашган учта фазасини кесиб ўтади. Бунинг нати-жасида чулғамларда у ч фазали ток деб атала-диган индукцион ток пайдо бўлади.
75- расм. Уч фазали генератор:
а— умумий тузилигаи; б— Схематик тасвири; 1— корпус; 2— пўлат цилиндр; 3— статор чулға-ми; 4— ротор чулғами; 5— ротор қутби; 6— венти-лятор; 7— статор чулғамлари қисқичлари жой-лашган шчит; 8~ ротор чулғамини таъминлаш учун ўзгармас ток генератори.
Фазалар учлари ва охи-ри шартли равишда фарқ қилинади. Генератор фаза-лари боши А, В, С, ҳарфла-ри, охирлари эса X, У, 2 ҳарфлар билан белгиланади. Уч фазали токдан фойдала-ниш қулай бўлиши учун ге-нератор фазаларини икки усулда уланади: фазалар охирлари нейтрал (ўрта) нуқта деб аталадиган бир нуқтага уланса, юлдуз усул-да улаш (76-расм); бирин-чи фазанинг охири иккинчи фазанинг боши билан, иккин-чи фазанинг охири учинчи фазанинг боши бйлан, ни-ҳоят, учинчи, фазанинг охири биринчи фазанинг боши билан уланса, учбурчак усулда улаш дейилади (77- расм).
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76- расм.     Генератор   фазаларини     юлдуз     77-расм.   Генератор фазаларнни уч-
усулида улаш принципиал схемаси (0 —но-     бурчак  усулида  улаш   принципиал
линчи сим цисқичи).
схемаси.
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Генераторнинг фазалари бошига ёки фазалари бош ва охир-ларининг умумий нуқталарига уланган симлар линия симлари дейилади.
Генератор чулғамларининг нейтрзл нуқтасига уланган сим нолинчи  сим   дейилади.
Фазалар бошлари ва охирлари орасидаги, яъни линия ва нолин-чи симлар орасидаги кучланиш фаза кучланиши дейилади ва ид,  Vв, ис ёки умумий кўринишда 0'   билан белгиланади.
Фазалар бошлари орасидаги, яъни линия симлари орасидаги кучланиш линия кучланиши дейилади ва С/д , V'вс, Vсд ёки уму-мий кўринишда I) А билан белгиланади.
Линия ва фаза ■ кучланишлари орасидаги муносабат қуйидаги формулалар билан ифодаланади:
юлдуз усулда улашда Vл = |/ "3  V ф\
учбурчак усулда улашда IIл == <У,.
Электр энергияни уч фазали генераторлардан тўртта (юлдуз усулда уланса) ёки учта (учбурчак усулда уланса) сим орқали узатиш мумкинлиги 76 ва 77-расмлардан кўриниб турибди, бир фазали генераторлар бўлганда электр энергияни узатиш учун олтита   сим керак бўлар эди.
Электр приёмникларини тўрт ёки уч симли тармоқларга улаш учун уларни ҳам юлдуз (78- расм) ёки учбурчак усулида (79- расм) қўшиш керак.
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78- расм.    Тўртта   симли
тармоққа электр приёмник-
ларини  улаш  принципиал
схемаси.

79- расм.   Учта симли тар-
моққа электр приёмникла-
рини    улаш     принципиал
схемаси.
Линия симларидан ўтувчи токлар линия тсклари дейилади. Улар Iдв, 1вс, 1СД ёки умумий  кўринишда 1л билан белгиланади.
Генераторнинг ҳар бир фазасидан ёки электр приёмникнинг ҳар бир фазасидан ўтувчи токлар фаза токлари дейилади. Улар /д, 1В, /с ёки "умумий кўринишда /. билан белгиланади.
фаза токлари (юкланишлари) бир хил бўлишига (1Д = 1 в == 1С) имкони борича ҳаракат қилиш керак, бу айниқса учбурчак усулда
?о
улашда жуда муҳим Нагрузкалар бир хчл бўлмаган ҳттда юлдуз усулда улашда нолинчи сим зарур, нагрузкалар бир хил бўлса, нолинчисим керак бўлмайди.
Бир хил нагрузкаларда линия ва фаза токлари орасидаги муно-сабат қуйидаги формулалар  билан ифодаланади:
юлдуз  усулда улашда 1 л = /,;
учбурчак усулда  улашда 1л = ]/ 3 1ф. Саволлар ва машцлар
1. Уч  фазали  токнинг бир  фазали токдан   қандай афзалликлари  бор?
2. Линия кучланиши 380 в. Юлдуз усулда улашда фаза кучланиши ни-мага тенг?  Учбурчак усулда  улашда-чи?
3. Фаза кучланиши 127 в га тенг. Юлдуз усулда улашда линия кучла-ниши нимага тенг? Учбурчак усулда улашда-чи?
4. 220 в кучланишга мўлжалланган электр лампочкаларни линия кучла-ниши 380 в бўлган уч фазали ток тармоғига улаш мумкинми? Мумкин бўл-са,   уланиш   схемасини   чизинг.
5. Уч симли тармоқнинг линия кучланиши 220 в га тенг. Бу тармоққа номинал кучланиши 220 в бўлган учта электр приёмник   ва  номинал   кучла*-
•ниши 127 в бўлган тўртта электр приёмникни улаш схемасини чизинг.
6. Нолинчи сим узилиб кетса нима бўлиши мумкин? Линия сими-чи? Икки   линия   сими-чи?
7. Куч электр   приёмниклари 380  в  иоминал кучланишга  мўлжалланган -бўлса, битта электр тармоғига ёритиш ва куч электр приёмникларини улаш мумкинми? Мумкин бўлса, у ҳолда улаш схемасини чизинг.
АМАЛИИИШЛАР
Электр приёмникларини юлдуз усулда улаш, линия ва фаза токлари ва кучланишлари  орасидаги  муносабатни   текшириш
Ускуналар: Учта алоҳида лампочкалар группасидан иборат лампали рео-стат, авометр, 6 дона амперметр, улаш. симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Лампали реостатнинг фазаларини юлдуз усулда улаш ҳамда фаза ға линия токларини ўлчаш учун амперметрларни улаш схемасини чизинг, схемани ўқитувчи билан  келишиб олинг
2. Схема бўйича занжирни йиғинг; реостатнйнг ҳар бир фазасида бнр хил қувватли лампочкалардан бир хил миқдорда (нагрузка бир текис). бў-лиши керак.
3. Қуйидаги   жадвални   тузинг:
	Тажрибани бажариш шароити
	Асбобларнинг кўрсатиши
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	Нолинчи сим бўлганда:
а)
бир текис нагрузка
б)
текисмас нагрузка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нолинчи сим бўлма-ганда
а)
бир текис нагрузка
б)
текисмас нагрузка
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4. Уқитувчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг ва амгтерметрлар,-нинг  қўрсатиши и  жадвалга  бзиб  боринг.
5. Эҳтиёткорликка риоя қнлиб, авометр билан (60-бетга қаранг) фаза ва линия   кучланишларини ўлчанг  ва   натижаларни жадвалга ёзиб боринг.
6. 1_армоқдан   занжирни   узинг;   нолинчи   симни   ажратинг.
7. Уқитувчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг; амперметрлар ва авомптрлар билан ўлчангач натижаларни жадвалга ёзинг; занжирни узинг.
8. Қувватни ёки лампочкалар миқдорини ўзгартириб фазаларда текис-мас нагрузка ҳосил қилинг, ўқитувчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг ва  керакли ўлчашларни  бажаринг, натижаларни  жадвалга  ёзинг.
9. Занжирни тармоқдая узинг, нолинчи симни уланг, ўқитуцчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг, керакли ўлчашларни қилинг ва натижа-ларни   жадвалга   ёзинг.
10.
Занжирни узинг ва уни қисмларга ажратинг.
Текис нагрузкада фаза токлари ва кучланишлари муносабати ҳақида хулоса   чиқаринг.
Нолинчи   сим  хизматини   тушунтиринг.
Электр приёмникларини учбурчак усулда   улаш, линия ва фаза токлари ҳамда кучланишлари орасидаги муносабатни текшириш
Ускуналар: Учта алоҳида лампалар   грўппаси (фаза) дан иборат лампа-ли реостат, 6 дона амперметр, авометр, улаш симлари. И ш н и н г   б а ж а р и л и ш и
1. Лампали реостат фазаларини учбурчак усулда улаш схемасини чи-зинг; линия ва фаза токларини ўлчаш учун амперметрларни улаш схемасини чизинг, уни ўқитувчи билан келишиб олинг.
2. Схема бўйича занжир йиғинг (ҳар бир фазада нагрузка бир хил бўлсин).
3. Қуйидаги  жадвални   чизинг:
	Тажрибани бажариш шароити
	Асбобларнинг кўрсатиши
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	Линия симларидан бири узиб қўйилганца текис нагрузка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Текисмас нагрузка
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4. Уқитувчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг, амперметрлар кўр-сатишларини  жадвалга  ёзиб   боринг.
5. Эҳтиёт чораларини кўрган ҳолда фаза ва линия кучланишларини аво-метр билан ўлчанг (60-бетга қаранг).
6. Зачжирни узинг ва линия симининг бирини узиб қўйинг.
7. Уқигувчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг, керакли ўлчаш-ларни бажарннг ва натижаларини жадвалга ёзинг.
8. Занжирни узинг; нагрузкани ўзгартиринг; ўқитувчи рухсати билан занжирни тармоққа уланг, керакли ўлчашларни бажаринг ва натижаларини жадвалга    ёзиб   беринг.
Текис нагрузкада фаза ва линия гоклари ва кучланишлари орасидаги му-носабат   ҳақида   хулоса   чиқаринг.
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4. УЧ ФАЗАЛИ АСИНХРОН ДВИГАТЕЛЬ
Асинхрон двигатеннинг   тузилиши
Дастлаб уч фазали асинхрон двигателнинг ишлаш принципи билан  танишиб   чиқамиз.
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80-расм. Асинхрон двигате-лининг ишлаш принципнни тушунтиришга доир схема.
Магнит стрелкалар йўналиши бўйича айланганда магнит оқи-ми қисқа туташган аб ўрамни қирқиб ўтади (80- расм). Урамда йўналиши ўнг қўл қоидаси билан аниқла-надиган индукция токи ҳосил бўлади (ўрамнинг нисбий ҳаракати ҳисобга оли-нади). Индукцион ток ва айланаётган магнитнинг магнит майдонлари ўзаро таъсирлашади, натижада ўрамга Ғ^ ва Ғ2 кучлар таъсир қилади, бу кучлар йўна-лиши чап қўл қоидаси бўйича аниқлана-ди. Бу кучлар таъсирида ўрам магнит майдони йўналишида айланади. Урамнинг айланиш тезлиги магнит майдонининг айланиш тезлигидан кичик (акс ҳолда, ўрамни кесиб ўтувчи магнит оқими ўзгар-мас бўлиб, ўрамда индукцион ток ҳосил бўлмас эди). Шунинг учун майдонга нис-батан ўрам айланиши асинхрон бўлади.
Асинхрон   двигателда   (81-расм)   ай-ланма магнит   майдоии   уч   фазали ток-
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81-расм.   Ротори   қисқа   туташган   уч  фазали   асинхрон электр двигателнинг
тузилиши:
;—вал; 2— шарикли подшипник;   3— подшипиик шчити;   4— ротор  ўзаги; 5— статор чул-
ғами;  6— статор ўзаги;   7— станина;  8— ротор чулгами  стерженлари; 9— ҳаво вентилятр-
рпиинг кураклари; 10— статор чулғами чиқиш симлари қисқичлари учун қути; И— статор
ўзаги пластинкалари; 12— рогор ўзаги иластинкалари.
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4. Электр двигатель қисқичларига ишга тушириш асбоби, ма-салан, рубильник, магнит юритгич ва шунга ўхшашлар орқали линия симлари   (кабель)   уланади.
5. Ишга тушириш аппаратураси ёрдамида электр двигатели тармоққа уланади.
Двигателнинг ишга тушириш токи катталигини камайтириш учун двигателни тармоққа унинг статори чулғамлари юлдуз усу-лида уланган ҳолда қўшилади, сўнгра, агар керак бўлса, уни қайта  учбурчак усулида  уланади.
• Двигатель вали айланишининг йўналишини ўзгартириш (ре-версивлаш) учун двигатель тармоққа уланган икки линия сими ўринларини   алмаштириш керак.
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а
82- расм. Статор фазаларининг учи аа охирини аниқлаш учун занжир схемаси.
АМАЛИЙ   ИШ
Асинхрон двигателни тармоқца улаш
Ускуналар: бўлаклаш ва йиғиш учун асинхрон двигатель, тармоққа улаш учун асинхрон двигатель, омметр (авометр), вольтметр, амперметр, гай-ка  калити,  отвёртка,  улаш   симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Двигателдан подшипниклар шчитларини олинг ва двигателнинг ту-вилишини   ўрганинг;   уни   йиғинг.
2. Двигателнинг улаш учун мўлжалланган асосий техник маълумотла-рини   ёзинг.
3. Статорнинг ҳар бир фазасига тегишли сим учларини аниқланг ва уларни   маркаланг.
4. Статор фазалари боши ва охирини аниқланг (82- расмга қаранг ва уларни маркаланг (ҳар сафар тармоққа улашдан олдин ўқитувчидан рухсат олиш   керак).
5. Двигателни статор фазалари юлдуз усулида уланган ҳолда тармоққа улаш схемасини чизинг. Схемага токни ўлчаш учун амперметр ҳам уланг; схемани   ўқитувчига   кўрсатинг.
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- 6. Двигателни улашга тайёрланг, ўқитувчи рухсати билан уни тармоққа уланг, амперметр кўрсатишини ёзиб боринг, ротор вали қайси томонга ай-ланишига   аътибор    беринг.
7. Двигателни узинг, икки линия симининг ўринларини алмаштиринг, ўқитувчи рухсати билан двигателки тармоққа уланг ва ротор валининг қайси томонга айланишига эътибор беринг, двигателни узинг.
8. Токни ўлчаш учун амперметрни ҳисобга олган ҳолда статор чулғам-ларини учбурчак усулда улаб двигателни тармоққа улаш схемасини чизинг, уни   ўқитувчига   кўрсатинг.
9. Двигателни тармоққа улашга тайёрланг; ўқитувчи рухсати билан двигателни тармоққа уланг ва амперметр кўрсатишини ёзиб боринг; дви-гателни   узинг.
Двигателни юлдуз ва учбурчак усулда улашда токлар муносабати ҳақи-да   хулоса   чиқаринг.
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5.  ЎЗГАРМАС ТОК МАШИНАЛАРИ
Ўзгармас ток машиналарининг тузилиши ва турлари
Узгармас ток машинаси (83- расм) бир вақтда генератор ёки электр  двигатели  сифатида  ишлаши   мумкин.
Агар статор (уйғотиш чулғами) ва якорь (ротор чулғами)
орқали ток ўтказилса, у ҳолда якорь айлана бошлайди; машина
электр двигателй режимида ишлайди. Агар уйғотиш чулғами ор-
қали ўзгармас ток ўтказилса ва айни вақтда якорь айлантирил-
са, у ҳолда якорь чулғамида ўзгарувчан индукция электр юри-
тувчи куч пайдо бўлади; машина электр токи генератори режи-
мида  ишлайди.
,
Ток якорь чулғамидан бир йўналишда ўтиши учун ўзгармас ток машиналарида коллектор (84-расм) бўлади. Электр токи коллекторга ёки ундан электр чўткалар орқалн ўтади (85- расм).
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83- расм.   Ўзгармас ток  машинасининг тузилиши:
1—корпус; 2~ подшипник шчити,' 3— подшип-
ник;  4— коллектор;   5— чўткалар;   6— якорь;
7— статор     ўзаги;     8— қўзғатиш      чулғами;
5— вентилятор; ю— якорь чулғами.

84- расм.    Қоллектор-нинг тузилиши:
1— якорь вали;  2— тортқи болт;   3— сиқиш   ҳалқаси;
4— миканит       қистирма;
5— якорь чулғами симла-рини кавшарлаш учун кол-
лектор пластинкасининг ўсимтаси («тож»); б — кол-лектор пластинкасининг қисми — («қалдирғоч қуй-руқ» деб юритилади); 7— коллектор пластинка-лари—(ламеллари^.
7    В,  А. Поляков
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85- расм. Чўтка механизми:
а— траверс; 6— чўтка туткич; 1— чўтка бармоғи; 2— ҳалқанинг траверсдан изоляцияси; 3—стопор бол-ти; 4— чўтканинг мис ипи; 5— қисадиган пластинка-лар; 6— пружина; 7— чўтка туткич обоймаси; 8— чўт-ка.
Узгармас ток машина-лари уйғотиш чулғамла-рпнинг қандай усулда ток билан таъминланишига қараб бир-биридан фарқ қилади. Уйғотиш чулғами ва якорь чулғами па-раллел уланган бўлса (86-расм), двигатель ва-лида механиқ нагрузка камайганда ёки ортганда двигателнинг айланиш тезлиги кам ўзгаради.
Уйғотиш   чулғами   ва
якорь   чулғами кетма-кет
уланган    двигатель    (87-
расм)    нагрузканинг   ўта
ортиб кетишига чидай олади. Якордаги ток сал ортиши -билан бу
двигателнинг валкдаги айланиш моменти жуда тез ортади.
Аралаш уйғотшили двигател.ь учун (88- расм) валнинг айла-ниш  тезлиги   якорь   токига   мўътадил   боғланган.
Узгармас ток электр двигателлари тезликни текис ростлаш талаб қилинган ҳолларда, масалан, троллейбуслар, электровоз-лар, кўтариш кранларининг баъзи турларида, автоматика тузил-маларида   ишлатилади.
Узгармас ток генераторининг уйғотиш чулғами ва якорь чул-гами двигатель чулғамлари уланган усулда уланади, бироқ ге-нераторлар занжирларида ишга тушириш реостатларидан фой-даланилмайди. Узгармас ток генераторлари мустақил ток ман-

$-$
$~~ $
§ —*а
\о
I. утгл.
87- расм. Кетма-кет қўзғатишли ўзгар-мас ток двигатели-ни улаш иринципи-ал схемаси:
К р—якорь ва қўзғатиш
чулғамлари     токлари"
нинг бир вақтда ўзгар"
тиш учун ростлаш ре"
остати.
86- расм. Параллел қўзға-
тишли ўзгармас ток дви-
гателини ула  нинг  прин-
ципиал схемаси:
«я
якорь чулғамидаги ток-
88- расм. Аралаш қўзғатишли ўзгармас ток двигателини улаш принципиал схемаси:
/?! ва /?2 ростлаш реостатлари.
ии ўзгартириш   учун ростлаш
реостати; /?қ қўзғатиш чулға-
мидаги токни ўзгартириш учун
ростлаш   реостати.
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балари керак бўлган жойларда, масалан, баъзи тур электромаг-нитлар, электромагнит муфталар, электр двигателлари ток ман-балари   сифатида   ишлатилади.
Ўзгармас  ток  машиналарининг  техник  характеристикаси
Саноатда 0,3 дан 200 квт гача, 200 дан 1400 квт гача ва 1400 квт дан ортиқ қувватли ягона П серияли ўзгармас ток машиналари ишлаб чиқарилади. Бироқ ПН тур (15-жадвалга қаранг) ва МП турдаги (16- жадвалга қаранг) машиналар ҳам кенг тарқалган.
15- ж а д в а л
ПН тур ўзгармас ток машиналарининг 220 в номинал
кучланишли двигатель ва 230 в номинал кучланишли
генератор учуи (қуввати 5,2 квпг гача) техник характеристикаси
\



	Типи
	Ишлэгл режими

	
	Генератор сифати'1а          1         Двигатель сифатида

	
	номинал  қув-вати, квт
	якорнинг „                         номинал қув-аиланаш тезли-
ги. айл/мин   |    вати, пвт
	якорининг айланиш тез-лиги,  айл/мин

	ПН-5
П'Н- 10 ПН- 17,5 ПН-28,5
	0,95
0,37
2,2
0,85
3,1
1,3
5,2
2,0
	2820 1420 2860 1433 2860 1430 2860 1430
	1,0
0,3
2,4
0,65
3,7
1,0
5,3
1,6
	2800 960 2850 980 2850 1000 2800 1000


Машц
Узгармас ток машмнасининг ташқи кўринишини ва паспортини қараб чиқинг ва унинг асосий техник маълумотларини ёзинг; машинани қисман бўлакларга ажратинг ва унинг тузилиши билан танишинг; машина қисл?-ларида нуқсонлар бор-йўқлигини аниқланг, уларнинг пайдо бўлиш сабаб-ларини тушунтиринг ва тузатиш усулларини таклиф қилинг; машинани қай-та   йиғинг.
16- ж а д в а л 220 8 номииал  кучланишли   (қуввати 12,5 квт гача) МП тип ўзгармас ток электр двигателларининг техник характеристикаси
	Типи
	Қетма-кет уйғотишли
	Параллел уйғотишли

	
	номинал
қуввати,
квт
	номинал токи, 0
	якорнинг айланиш тезлиги, айл/мин
	номинал
қуввати,
квт
	номинал токи, а
	якорнинг айланиш тезлиги айл/мин

	МП-12
МП-22
-МП-32
МП-41
	2,5
4,5
9,0
12,5
	15,6 28,0 52,0 72,0
	1000 880 750 630
	2,5
4,5
9,0
12,5
	14 26 48 64
	1300           :
1100 900 685


7*
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6. ТРАНСФОРМАТОРЛАР
Трансформаторларнинг тузилиши ва ишлаши ҳақида асосий
маълумотлар
Бир кучланишли ўзгарувчан токни худди шундай частотали бошқа кучланишли ўзгарувчан токка айлантиришга мўлжаллак-ган электромагнит   аппарат трансформатор  дейилади.
Трансформаторнинг тузилиши ва ишлаши (89- расм) элек-тромагнит индукция ҳодисасига асосланган. Чулғамлардан бири ўзгарувчан ток манбаига уланганда бу чулғамда ўзиндукция злектр юритувчи кучи, бошқа чулғамда эса индукция электр юритувчи кучи пайдо бўлади. Трансформатор чулғамлаоида пайдо  бўладиган   электр  юритувчи  куч  катталиги
£2=4,44./да2Фл ,
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89- расм. Трансформаторнинг тузилшпи ва схематик тасвири:
а— стержон ўзакли; б— зирх, ўзакли; 1— ўзак; 2 ва 3— бирламчи ва икки-ламчи чулғамлар.
формулалар билан ифодаланади,  бунда £х—бирламчи чулғамдаги э. ю. к.,   в, Е2—иккиламчи чулғамдаги э. ю. к., в, /— ўзгарувчан ток частотаси, гц, шг—бирламчи чулғамдаги ўрамлар  сони, да2—иккилаячй чулғамдаги ўрамлар сони, Фм—трансформатор ўзагидаги максимал магнит оқими, вб.
400
Трансформатор чулғамларидаги кучланиш исрофи ҳчсобга олинма-са (у жуда   кичик), у ҳолда формулани
Ег= и\ ва £2= V\ кўринишда ёзиш мумкин,  бунда
II х—бирламчи чулғамдаги кучланиш; II2—иккиламчи чулғамдаги кучланиш. Юқорида келтирилган формулаларни ўзаро  солиштириб,
£]  _ их
шх
бўлишига ишонч ҳосил қилиш мумкин.
?г нисбат берилган  трансформатор учун  доимий  катталик ва
трансформация коэффициенти дейилади. Трансформация қоэффи-циенти к ҳарфи билан белгиланади,
Агар _ !>_ 2 бўлса, пасайтирувчи трансформатор, агар иг<:С/3 бўлса, трансформатор кучайтирувчи бўлади* Битта трансфор-маторнинг ўзидан пасайтириш ва кучай.тириш учун фойдаланиш мумкин.
Тажриба ва ҳисоблашлар йўли билан* (•агар- трансформаторшшг ўзидаги озгина энергия исрофини ҳисобга^олинмаса)
бўлишига ишонч ҳосил қилиш мумкин, бунда
Рг—бирламчи чулғамдаги ток қуввати;
Р%—иккиламчи чулғамдаги ток  қуввати.
Бундан трансформаторнинг чулғамларидаги токлар ва кучла-
нишлар нисбатини
.
•
_»._.А
_.
/1
формула билан ифодалаш мумкин."
Фақат идеал ҳолдагина бирламчи ва иккиламчи чулғамлар-даги ток қуввати бир хил бўлади. Амалда электр энергиянинг бир қисми чулғамларни ва ўзакни иситишга бефойда исроф бў-лади. Чулғамлардаги энергия исрофи — «мисдаги» исроф, ўзак-даги эиергия исрофи эса «пўлатдаги» исроф деб аталади. Энер-гия исрофи туфайли иккиламчи чулғамдаги ток қуввати бир-ламчи   чулғамдаги   ток   қувватидан кам   бўлади.
Иккиламчи чулғамдаги ток қувватининг бирламчи чулғам-даги ток қувватига нисбати трансформаторнинг фойдали иш коэффициенти дейилади. Трансформаторнинг фойдали иш коэф-фициенти катта — тахминан 99—99,5%. Трансформаторнинг ф. и. к. тажриба йўли билан аниқланади, бунинг учун чулғам-лардаги ток қуввати ёки чулғамлардаги ва ўзакдаги энергия ис-рофи қуввати ўлчанади. Шунинг учун трансформаторшшг фой-дали иш коэффициентини топиш формуласини шундай ёзиш мумкин:
« - _. _ Ш-Р*-ри
1       _.
_Л
101
бунда г| — трансформаторнинг  фойдали иш коэффициенти, 0Х—бирламчи чулгамдаги кучланиш,  в, /2— бирламчи чулғамдаги ток,   а, Рм—«мисдаги» қувват исрофи,   ет, Ри— «пўлатдаги» қувват исрофи, вт.
Трансформаторларнинг турлари
Вазифаси ва тузилиш хусусиятларига кўра трансформато.р Сир неча турларга бўлинади.
Пайвандлаш трансформатори металларни, маса-лан, симлар толаларини пайвандлаш учун ишдатилади. Унинг ту-зилиш хусусиятлари: пасайтирувчи трансформатор; иккиламчи ^улғамидан ҳар хил кучланиш учун бир неча тармоқлар чиқарил-ган; трансформатор чулғамларида нисбатан катта токлар (300 а гача) бўлганда ҳам нормал ишлайди (90-расм).
Автотрансформатор-л а р   электр    двигателларини
00
г      |
00
ишга  туширишда  кучланишни
~             1 \ )
ростлаш, тўғрилагичларни, ла-
/2780
< I У
068       боратория электр   қурилмала-
-096      рини    ток    билан    таъминлаш учун   ишлатилади.   Автотранс-
22080
1      I
0128     форматорда битта чулғам  бў-
либ, ана шу чулғам ўзгарувчан
ВО-раси. Пайвандлаш трансформатори-      ток тармоғига   уланади   ва ун-
нинг принципиал схемаси.
дан   р0Стланадиган   кучланиш
олинади  (иловага қаранг). Бу чулғам бир вақтда бирламчи ва иккиламчи чулғам бўлади.
Рўзғорда ишлатиладиган трансформаторлар электр асбобларнинг номинал кучланиши тармоқ кучланишига мос кел-маганда уларни тармоққа улаш учун ишлатилади. 91-расмда рўз-ғорда кенг ишлатиладиган АСБ-0,5 турдаги автотрансформатор кўрсатилган (0,5 квт қувватли тармоқ рўзғор автотрансформатори). У кучланишни 127 в дан 220 в гача кучайтириши ёки кучланиш-ни 220 в дан 127 в га пасайтириши мумкин. Автотрансформатор-ни тармоққа улашдан олдин сақлагични тармоқ кучланишига мос қилиб қўйиш керак. Бунинг учун қопқоқнинг винтлари бураб очи-лади, сақлагични   керакли  вазиятга  қўйилади.   Қопқоқ  ёпилганда
127
унинг дарчасидан ^г (127 в кучланишли тармоққа улаш мумкин)
220 ёки   ^2т"(220 в кучланишли тармоққа улаш мумкин)   ёзувлар кў-
риниб туриши керак.
ТБ-30 турдаги трансформатор ёритиш тармоғига рўзғор электр асбобларини улашда тармоқ кучланишин.и пасайтиришга мўлжалланган (92- расм).
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91-расм. АСБ-0,5   турдаги  рўз-
ғор   трансформатори   ва   унинг
уланиш схемаси:
1— тармоққа улаш учун вилкали шнур; 2— электр приёмникларини улаш учун штепсель уяси; 3— тегаик; 4— қопқоқ; 5— қопқоқни маҳкамлаш учун винтлар; 6— сақлагич (жез ула-гичли картон пластинка).

92-расм.   ТБ-30   турдаги рўзғор трансформатори:
а— ташқи кўриниши; б— принципиал электр схемаси; I— корпус; 2— тар-моққа улаш учуч вилкали шнур; 3— электр приёмникларини улаш учун штепсель уяси.
Рўзғор трансформаторларидан фойдаланишда ҳавфсизлик техникаси қоидаларига қатъий риоя қилиш керак. Бу ҳолда та-лаб қилинадиган махсус қоидани ҳам эьтиборга олиш керакг уланадиган электр приёмникларининг қуввати трансформатор-нинг номинал қувватидан ортиб кетмаслиги керак; аввал транс-форматорни тармоққа улаб, сўнг унга электр приёмникларни улаш керак; электр приёмникларини трансформатордан ажра-тиб   сўнг   тармоқдан  трансформаторни узиш  керак.
Кам қувватли трансформаторларни ҳисоблаш ва йиғиш
Қўлда ясаладиган трансформаторнинг ҳисоблашнинг содда усулини қараб чиқамиз.
Трансформаторни ҳисоблаш учун аввалдан қуйидагилар аниқ бўлиши керак:
Р2—трансформаторнинг қуввати, вт\
г| — трансформаторнинг ф. и. к. (одатда 0,8—0,9);
0г—бирламч.и чулғамдаги кучланиш, в\
с72—икквдамчи чулғамдаги кучланиш, в. Қуйидагилар ҳисобланади:
5 — ўзакнйнг кўндаланг кесими, см*\
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IV,
■бирламчи чулғамдаги ўрамлар  сони;
и>2— иккиламчи чулғамдаги ўрамлар сони;
йг—бирламчи чулғам симининг диаметри, мм;
й%—иккиламчи чулғам симининг диаметри, мм.
Ҳисоблаш.  тартиби
1.
Трансформатор истеъмол қиладиган Рх қувват  аниқланади:
Рх = ^- вт.
2.
Ўзакнинг кўндаланг кесими ҳчсобланади:
5 = 1,15 | Р~1 см\
3   Бирламчи чулғамдаги ўрамлари сони ҳисобланади:
4. Иккиламчи чулғамдаги ўрамлар сони  ҳисобланади:
Ш,
50,05-(7,.
-2-
5
5. Бирламчи чулғам симининг диаметри аниқланади:
^=0,8]/ Р^/с^ мм. 6. Иккиламчи чулғам симининг диаметри аниқланади:

Ч
V 93- расм. Қўлда ясалган ўраш дастгоҳи:
;—таглик; 2— баландлиги 50—80 мм    устунча;  3—ғалтак  синчи; 4— ғалтак синчини маҳ-камлаш учун винт; 5— дастаки дрелнинг патрони; 6— дастаки дрель; 7— дрелни маҳкам-
лаш учун скоба.
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7. 6- жадвалдан чулғам симларининг маркалари танланади.
8. Чулғамларнинг йўғонлиги ҳисобланади. Узакка ўралган чулғамлар орасида кичик оралиқ бўлиши керак. Агар чулғам-лар ўзакка сиғмаса, у ҳолда каттароқ ўлчамли ўзак танлаш аа ўрамлар   сонини  қайта   ҳисоблаб  чиқиш  керак.
1 —1,5 квт қувватли трансформаторлар ўзагининг кўндаланг кесими тўғри бурчакли бўлади. Шунингдек уларнинг бўйи ва эни ниебати 1,2 дан 2 гача қилиб танланади. Улар қалинлиги 0,35 дан 0,5 мм гача  бўлган электротехник пўлатдан ясалади.
Қўлда ясаладиган трансформаторлар учун аввал фойдала-ниб, ишдан чиққан аппаратлар ўзакларини олиш мумкин. Узак қуйидагича ясалади: пўлат пластинкалар пакетга йиғи-лади, улар устма-уст терилади; пакет икки томондан металл пластинка бцлан сиқилади; пакетдан парма билан тешик оча^ лади, ундан сўнг пакет листлари парчинлаб бириктирилади; аа» кет тискига сиқилади ва ўзак пластинкалари керакли ўлчам ва шаклда эговланади.
Чулғам дастгоҳда ёки қўлда ўралади. Бунинг учун дастаки дрелни   мослаш   ҳам   мумкин   (93-расм).
Транссрорматорни текшнриш
Трансформатор чулғамларининг узилгани ва қисқа туташуви омметр (авометр) билан текширилади. Агар чулғамлар яроқли бўлса, у ҳолда трансформатор кучланиш остид!а текширилади, трансформациялаш коэффициенти, ўзак ва чулғамларида энер-гия исрофи катталиги ва иккиламчи занжирдаги турли нагруз-када  унинг   ф.  и.  к.  аниқланади.
Трансформациялаш коэффициенти трансформаторнинг бир-ламчи ва иккиламчи занжирига уланган вольтметрлар кўрсати-шини таққослаб аниқланади. Бу ҳолда трансформаторнинг иккн-ламчи занжирида электр приёмниклар бўлмаслиги керак.
94- расм.   Трансформатор салт юриш тажрибасининг принципиал схемаси.
«Пўлатда» энергия исрофлари иккиламчи занжирда нагрузка бўлмаганда, яъни салт юришда аниқланади (94-расм). «Пўлатдаги» исрофлар чулғамлардаги кучланишга боғлиқ бў-либ, ток кучига боғлиқ бўлмайди. Салт юришда бирламчи ва иккиламчи  чулғамлардаги кучланиш  трансформатор  ишлайди«<
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95- расм.    Қисқа   туташиш   тажрибасинииг принципиал  схемаси.
ган номинал кучланишга тенг. Ток эса иккиламчи чулғамда нолга тенг, бирламчи чулғамда эса жуда кам, шунинг учун «мисдаги» исроф (ток кучи квадратига тўғри пропорционал) ҳам кам ва уни назарга олмаслик мумкин. Шунинг учун бирламчи занжирга уланган ваттметр «пўлатдаги» энергия исрофига мос қувватни кўрсатади. «Мисдаги» энергия исрофи чулғамлардаги ток кучига боғлиқ ва кучланишга боғлиқ эмас. Шунинг учун «мисдаги» энергия исрофи чулғамларда номинал токда аниқла-нади. Бунинг учун бирламчи чулғамдаги кучланиш номинал ток-дан 5—12 процентга шундай пасайтириладики, иккиламчи чул-ғам қисқа туташганда (қисқа туташиш тажрибасч) бирламчи чулғамдаги ток номинал токка тенг бўлсин (95- расм). Трансформаторнинг қисқа туташиштокиникамайтиришучункуч-ланишни пасайтириш ва «пўлатдаги» исрофни камайтириш зарур, чунки қисқа туташув трансформатор учун жуда ҳавфлидир. Юқорида кўрсатилган шартларга риоя қилган ҳолда ўтказилган тажрибада бирламчи занжирга уланган ваттметр «мисдаги» знергия   исрофига  мос   қувватни  кўрсатади.
96- расм.   Нагрузкали  трансформатор  ишлаш   тажрибасининг принципиал схемаси.
Ҳар хил нагрузкаларда трансформаторнинг ф. и. к. ни аниқ-лаш учун унинг иккиламчи занжирига нагрузкани ўзгартира-диган электр приёмник уланади (96-расм). Тажрибадан маълум бўладики, иккиламчи занжирда нагрузка ортганда (камайганда) бирламчи занжирда ҳам нагрузка ортар (камаяр) экан (энергия-нинг   сақланиш   қонуни  намоён бўлар   экан).
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АМАЛИИ  ИШЛАР
Трансформация коэффициенти ва «пўлатдаги» %ам «мисдаги» исрофларни аниклаш
Ускуналар: пасайтирувчи трансформатор — 2 дона, ваттметр, вольт-мстр — 2 дона, омметр, улаш симлари.
Ишнипг   бажарилиши
1. Трансформаторнинг   тузилишини   ўрганинг.
2. Омметр билан трансформаторнинг чулғамлари яроқли эканини тае-ширинг.
3. Трансформаторни текширишга керакли асбобларни танланг (94 ва 95-расмларга   қаранг).
4. Трансформация коэффициентини аниқлаш учун занжир схемасини чя-зинг  ва   уни  ўқитувчига   кўрсатинг.
5. Схема бўйича занжирни йиғинг, ўқитувчи рухсати билан уни тармақ-қа уланг ва вольтметрлар кўрсатишларини ёзиб боринг; занжирни узин.1 ва   трансформациялаш   коэффициентини   ҳисобланг.
6. «Пўлатдаги» исрофни аниқлаш учун занжир схемасини чизинг ва уии ўқигувчига   кўрсатинг.
7. Занжир*ни йиғинг, ўқитувчи рухсати билан уни тармоққа уланг, вагг-метр кўрсатишларини ёзинг,  занжирни узинг.
8. «Мисдаги» исрофни аниқлаш учун занжир схемасини чизинг (тек-шириладиган трансформаторнинг бирламчи чулғамида номинал кучланши пасайиши мумкинлигини назарда тутинг)  ва уни ўқитувчига кўрсатинг.
9. Занжирни йиғинг, ўқитувчи рухсати билан уни тармоққа уланг, ватг-метр  кўрсатншларини  ёзинг, занжирни узинг ва уни бўлакларга  ажратинг.
Текширилган трансформаторнинг амалда ишлатиш мумкинлиги ҳақида хулоса   чиқаринг.
Трансформаторнинг  фойдали иш козффициентшш аниклаш
Ускуналар: пасайтирувчи трансформатор, 2 дона ваттметр, 2 дона амперметр,  2  дона   реостат,   омметр,   улаш   симлари.
Ишнинг   бажарилиши
1. Омметр билан трансформаторнинг чулғами яроқли эканини текширинг, трансформаторнинг ф.и. к. ни аниқлаш учун зарур асбобларни танлакт (96- расмга   қараиг).   •
2. Қуйидаги жадвални чизинг:
	Дсбобларнинг   кўрсатиши
	Ҳисоблаш натижаси

	/_, а
	1%, а
	Ръ вш
	Р2, вш
	

	
	
	
	
	


3. Схема бўйича занжир  йиғинг, ўқитувчи рухсати билан уни  таомоққа уланг.
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4. Иккиламчи занжирдаги энг кам нагрузка (ток)ни аниқланг ва ас-боблар   кўрсатишларини   жадвалга  ёзиб  боринг.
5. Иккиламчн занжир нагрузкасини текис ўзгартириб, ҳар сафар ас-боблар   кўрсатишларини   жадвалга ёзиб   боринг.
6. Занжирни  узинг ва уни бўлакларга  ажратинг.
7- ЗаРУР ҳисоблашларни бажаринг ва трансформаторнинг ф. и. к. билан иккиламчи занжир нагрузкаси орасидаги боғланиш графигини чизинг.
'Гекширилган трансформаторнинг амалда ишлатиш мумкинлиги ҳақида Хулоса    чиқаринг.
7. ЭЛЕКТР ЮРИТМА
Электр юритма турлари
Электр юритма ишчи машиналар ва механизмларнинг валида айлантирувчи момент ҳосил қилиш учун хизмат қилади. Электр юритма электр двигатели (битта ёки бир нечта), узатиш меха-низмлари, бошқарувчи аппаратура ҳамда электр ҳимоядан ибо-рат бўлади.
Электр юритмалар уч хил: якка, группавий ва кўп двигател-ли бўлади. Якка электр юритмада ҳар бир ишчи машина ёки механизмнинг алоҳида двигатели бўлади. Группавий электр юритма группа иш машиналарини юргизади. Ҳозирги вақтда асосан якка электр юритмалар ишлатилади, чунки уларни ишла-тиш анча қулай.
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97- расм.   Реверсив магнит юритгич ёрдамида электр двигателини бошқаришнинг принципиал схемаси.
«8
Кўп двигателли электр юритмада бир агрегатнинг, масалан, прокат станининг, айрим машина ва механизмларининг ўз электр двигатели бўлади. Ишлаб чиқариш процессларини меха-пизациялаш ва автоматлаштириш муносабати билан кўп двига-телли электр юритмалар кенг тарқалиб бормоқда. Электр двига-телларни бошқаришнинг жуда кўп турли усуллари мавжуд. Қу-йида амалда кўп ишлатиладиган электр юритманинг электр схе-малари кўрилади.
Реверсив магнит юритгич билан электр двигателини бошқа-риш (97-расм). Бирор йўналишда айланувчи роторли электр двигателини ишга тушириш учун «Олдинга» кнопкасини босиш керак. Натижада КВ ғалтакнинг занжири туташади ва бир вақтда КВ контакт ва КН ғалтак (электр блокировка) зан-жири узилади. Куч занжирининг КВ контактлари ишга тушади ва электр двигателини тармоққа улаб, роторни аниқ бир томонга айлантиради.
«Орқага» кнопкаси босилганда КВ ғалтак занжири узилади, двигатель тармоқдан ажралади, бироқ бир вақтда ҚН ғалтак-нинг занжири туташади. Бунинг натижасида куч занжирининғ ҚН контакти туташади ва двигателни тармоққа улайди, энди ротор тескари   томонга   айланади.
Бехосдан бир вақтда иккала кнопка босилса, ҚН ва КВ галтакларни таъминловчи занжирлари ўзаро узилади (ҚВ ва ҚН ғалтакларнинг бир вақтда уланишга механик ва электр бло кировка ҳалақит беради).
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98- расм. Электр  двигателларини  берилган  кетма-кетликда бошқа-ришнинг принципиал схемаси.
Электр двигателларини берилган кетма-кетликда улаш (98-расм).   1Д двигателни   улаш   учун   «1 пуск»  кнопкани   босиш
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99- расм.   Резерв   двигателни   автоматик   улашнинг   принципиал
схемаси.
кифоя (Р рубильник туташган бўлиши керак). «2 пуск» кнопка босилганда 2К ғалтак билан кетма-кет уланган 1К контактлар туташгандагина 2Ц двигатель уланади. 1К контактлар эса 1К ғалтакдан ток ўтганидагина уланади. Шундай қилиб, 2Д дви-гатель фақат 1Ц двигатель ишлаётгандагина ишга туширилиши мумкин ва биринчи двигатель ишдан тўхтаганда автоматик тўх-тайди.
Резерв двигателни автоматик улаш (99- расм). 1Д двигатель ишчи двигатель, 2Д двигатель резерв ҳисобланади. Рубильник-лар қуйидаги тартибда уланади: Ғ, 1Ғ ва 2Р. Бунинг натижа-сида 1Д двигатель ишлай бошлайди. Бир вақтда 2К ғалтак билан кетма-кет уланган 1К контакт узилади. Шундай қилиб, 2Д двигатель юргизишга тайёр бўлади. 1К ғалтакда ток бўлма-ганда, яъни биринчи двигатель тўхтаганида иккинчи двигателни бошқариш заижиридаги 1К контактлар туташади. Энди 2К ғал-такдан ток ўтади, натижада куч занжирининг 2К контактлари уланади   ва 2Ц  двигатель   ишлай бошлайди.
Кўтаргич электр двигателини бошқариш (100-расм). Кўтар-гич электр ускуналарида ДКШ эшик контактлари, ҚР қаватлар электромагнит релеси, ҚП қаватлар переключателлари ва ТМ тормоз магнитидан фойдаланилади. Эшик контактлари кўтаргич кабинасини фақат эшик зич ёпилгандагина кўтариш ёки туши-риш имконини беради. Қаватлар релеси мос равишда ишга ту-шириш кнопкаларини босганда ишга тушади ва уни қўйиб юбор-гайда бошқариш занжиридан тоқ ўтказади. Қаватлар переклю-чателлари уч вазиятда бўлади: кабина тегишли қаватдан пастда бўлганида КВ ғалтак билан уланган; кабина тегишли қаватдан
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100- расм. Кўтаргич. кран   электр  двигателини  бошқариш  принципиал
схемаси.
юқорида бўлганида КН ғалтак билан уланган; кабина тегишли қаватда. бўлганда   нейтрал  вазиятда  бўлади.
100-расмда кўрсатилган схемага кўра кабина иккинчи қа« ватда турибди. Мисол сифатида тўргинчи қаватга кўтаришда занжирнинг ишлашини кўрайлик. Бунинг учун Р рубильник уланган, қаватлар эшиклари ёпиқ бўлиши керак. «4 юргизиш» кнопка босилганда 4ҚР реле чулғами, 4ҚП переключатель, КВ ғалтак ва туташган эшик контактлари орқали ток ўтади. Нати-жада куч занжирининг КВ контактлари уланади ва кабина юқо-рига кўтарилади. «4 юргизиш» кнопка қўйиб юборилгандан кейин ҳам 4ҚР рел.е блок-контактлари орқали бошқариш занжири ту-ташган бўлади. Кабинанинг пастга ҳаракатланишига КВ кон-тактлар билан электр блокировка қилинган КН ғалтак йўл қўй-майди, /СВ.ғалтакдан ток ўтганда бу контактлар ажралади.
Қабина тўртинчи қаватга етган пайтда 4ҚП переключатель нейтрал вазиятда бўлиб, 4ҚР реле занжирини узади. Шу вақтда ишчи двигателни тез тўхтатадиган тормоз магнити ишлай бош-лайди.
Электр юритмани монтаж қилиш ва унга қараш
Электр юритма шундай кетма-кетликда монтаж қилинади! электр двигатели, коммутация ва ҳимоя аппаратуралари тан-ланади; ташқи кўрик ўтказилади; монтаж жойига келтирилади;
т
ўрнатилади ва пойдевор текшириб тўғриланади (рамалар, салаз-калар); двигателни тайёрланган асосга ўрнатилади; двигатель горизонтал (вертикал) вазиятга тўғриланади; двигатель асосга маҳкамланади; подшипниклар ювилади ва*мойланади; мегомметр билан изоляция қаршилиги текширилади; бошқариш аппарату-ралари монтаж қилпнади; таъминлаш сим (кабель)лари, бош-қариш занжирлари ва ерга улаш симлари двигателга уланади; двигатель ишлатиб, синаб кўрилади; двигателнинг ишлашидаги ва бошқариш занжиридаги бузуқликлар тугатилади, ва ниҳоят, ишлатишга   топширилади.
Электр юритмага қараш электр двигателларга даврий жузъ-ий техник қараш ва уларга қараш, яъни тозалаш, мойлаш, ейил-ган деталларини алмаштириш, тўғрилаш ва айрим қисмларини растлашдан  иборат.
Узгармас ток машиналарига қарашда юқоридагилардан таш-қари коллектор тозалаб турилади (машина юриб турганда эҳтиёткорлик билан унинг коллекторига қуруқ латта ўралган тахтача текизилади); чўткаларнинг қисқичлари текширилади (динамометрли махсус мосламадан фойдаланилади); ёйилган чўткалар алмаштирилади (чўткаларни қўйиш олдидан чўтка тутқичлари чанг ва ифлосдан яхши тозаланади, шиша қоғоздан фойдаланиб, чўткалар коллекторга яхши суркаладиган қилиб силлиқланади); чўтка тутқичлар титрамайдиган қилиб рост-ланади.
Электр машиналарни монтаж ва ремонт ишлари слесарь-электр монтажчилар, куч электр ускуналарининг монтажи ихти-сосидаги электр монтёрлар навбатчи электр монтёрлар, электр-монтёр   ремонтчилар ва  бошқалар   бажарадилар.
VI. ЭЛЕКТРОНИКА ЭЛЕМЕНТЛАРИ
1. ЭЛЕКТРОНИКА ҲАҚИДА  УМУМИЙ  МАЪЛУМОТЛАР
Электроника физика ва техниканинг соҳаси ҳисобланади. Электроникада турли электрон, ион ва ярим ўтказгич асбоблар ўрганилади. Электрон асбобларда юқори вакуумда электрон оқими ҳосил қилинади. Бундай асбобларга электрон лампалар, электрон-нур трубкалар, вакуум фотоэлементлар ва бошқалар киради. Ион асбобларда газ муҳитда электр разряд содир бў-лади. Бунга, масалан, газотронлар, си-мобли тўғрилагичлар, турли газ ёруғ-лик лампалар киради. Ярим ўтказгич асбобларнинг ишлаши ярим ўтказгич материаллар хоссаларидан фойдала-нишга асосланган. Масалан, транзис-торлар, ярим ўтказгич диодлар, тер-мисторлар, фоторезисторлар ва шунга ўхшашлар ярим ўтказгич асбоблардир.
Электрон, ион ва ярим ўтказгич ас-боблар турли электрон аппаратуралар (ёки радиотехника аппаратуралари) тайёрлаш учун ишлатилади. Электрон аппаратуралар таркибига р е з и с-торлар, конденсаторлар, ин-цуктивлик ғалтаклари киради.
Резисторлар:
а— доимий, ойнаванд симли резис-тор; б—симли, ўзгарувчан; е—сим-сиз, ўзгарувчан; г— сопол, угле-род қопламали; д— кичик габа-ритли;  е— металланган  резистор.
Электрон асбоблар ва аппаратлар алоқа ишларида, ахборот олиш, қай-та ишлаш ва узатишда, турли процесс-ларни ростлаш ва уларни автоматик бошқаришда жуда кенг ишлатилади. Турли хил электрон асбоб ва аппарат-ларнинг тузилиши ва ишлаши билан электроника, радиотехника ва автома-тикага оид китоб ва брошюралардан тўла танишиш мумкин. Қуйида резис-торлар, конденсаторлар, индуктивлик ғалтаклари, электрон лампалар, ярим ўтказгич диодлар ва триодлар ҳамда газ-ёруғлик лампалар ҳақида фақат қисқача маълумот берилади.
2.  ЭЛЕКТРОН  АППАРАТУРА ДЕТАЛЛАРИ
Резисторлар
Резисторлар (101-расм) қаршиликлар бўлиб, улар электрон лампа ва транзисторларнинг керакли режимда ишлашини таъ-минлаш, занжирдаги ток ва кучланишни ростлаш ва бошқа мақсадларда ишлатилади.
8    В.   А. Поляков
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К5Г-Ц

МБГЦ

Резксторлар номинал қаршилиги, аниқлик класси (қаршилик номинал қийматидан 5 процентгача ўзгарадитан ре-зисторлар I класс, 10 процентгача ўзгаради-ганлари II класс, 20 процентгача ўзгаради-ганлари III класс бўлади);сочилиш но-минал қуввати (номинал қуввати 0,12 дан 2 вт гача бўлган резисторлар энг кўп ишлатилади) билан характерланади.
Резисторлар конструкцияси бўйича симли (сопол асосга нихром, манганин, констан-тан симлар ўралган) резисторлар ва симмас (ток ўтказувчи қисмлари сопол шиша стер-жень ёки трубкага қопланган углерод ёки бошқа махсус аралашма) резисторларга бўлинади.
Доимий сим резисторларнинг турлари: ПЭ — эмалланган сим; ПЭВ—намга чидам-ли эмалланган сим; ПЭВ-Х—намга чидамли эмалланган сим, маҳкамлаш учун бўйин-боғ.и (хомути) бор.
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102- расм. Ўзгармас   сш-имли   конденсаторлар   (қоғозли,   металл-қоғозли
ва слюдали).
КОБ-1
ФГТ-И
Доимий симмас резисторлар турлери: ВС — юқори стабилли, УЛМ — углеродли лакланган, кичик габаритли; МЛТ—метал-ли, лакланган, намга чидамли.
Конденсаторлар
Электр конденсатор диэлектрик билан ажратилган икки металл пластинка (қоп-л а м а) ёки ихтиёрий шаклдаги икки сим-дан иборат бўлади.
Масалан, электр тармоғининг икки сими қам конденсатор бўлади, Электрон аппара-
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КЭ-1
Резистор қуввати (вт ларда) унинг ти-пини билдирадиган ҳарфлардан кейин ёзилган сон билан кўрсатилади, ма-салан, ВС-0,25, МЛТ-2. Резисторларнинг ишга яроқли зкани омметр билан текши-рилади.
103-расм. Узгармас сиғимли конденсаторлар (сополли, ва электролитли)

пардали
Конденсаторлар ҳақида асосий маълумотлар

17- ж а д в а   л
Конденсатор тури

Диэлектрик тури

Қопламалар характеристикасв

Чегаравий  номинал сиғим

Ишчи кучланиш,  е
Ўзгармас   сиғимли   конденсаторлар
БМ (қоғозли,   кичик га-баритли)
МБГ (металл—қоғоз гер-метик)
ЭГЦ (электролитик гер-метик цилиндрсимон)
КСО (прессланган  слю-да конденсатор)
КС (шиша-эмаль кондев-
саторлар)
ПО (очиқ полистирол)
МПГ (металл парда гер-метик)

Юпқа   конденсатор  қо-ғози
Конденсатор     қоғоздан юпқа лента
Алюминий     оксидининг юпқа 1 атлами
Оқ слюда (мусковит)
Юпқа эмаль шишасимон қатлами
Юпқа полистирол парда Юқоридагидек

Юпқа   металл   зар   қо-
Қоғоз лентага пуркалган жуда юпқа металл қатлам
Ораси махсус мой шим-дирилган қоғоз ёки ип-газ-лама билан ажратилган, рулон қилиб ўралган алю-миний зар қогознинг юпқа лентаси
Қўрғошин-қалайи, алю-миний ёки мис зар қоғоз
Жуда юпқа кумуш қат-лами
Металл зар қоғоз
Пардага пуркалган юпқа-гина металл қатлами

510 пф—0,05 мкф
0,25—25   мк4 5—200 мкф:
51—50000/10
10—1000/20, 51—30000 п0
3000 пф— 2 мкф

150^200, 300
40%,\
200, \(00,    600, 1000,'% 500
6 дан 500 гача
250 дан 7000 гача
500 300 гача
250,500, 1000
17-жадвалнинг  давоми
Кондеисатор тури

Диэлектрик   тури

Қопламалар характеристикаси

Чегаравай номинал сиғим

Ишчи кучланиш, в
КТК    (найсимон    сопол конденсаторлар)
КДС (сопол дискли сег-нетоэлектрик)

Конденсатор соиоли
Сегнетосопол

Сополга куйдириб су-рилган жуда юпқа кумуш қатлами
Юқоридагидек

2—2 ОООп0
1000, 3000 ва 6800 пф

500 гача 250
Яримўзгарувчан    (созлаш)    конденсаторлари
КПК (созлаш сопол кон- I      Сопол конденсаторлар денсаторлар)

Сополга тоблаб сурилган юпқа   кумуш  қатлами

2—175 «4

500 гача
Ҳаво  диэлектрикли кон-денсаторлар
Қаттиқ       диэлектрикли конденсаторлар

Узгарувчан сиғимли конденсаторлар
Ҳаво
Металл пластинкалар
Целлулоид,  фторопласт,
Юпқа металл қатлам
полистирол.

9—450 па
20 пф
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тура ва электр қурилмаларда иш-латиладиган конденсаторлар за-водларда тайёрланади (102, 103, 104-расмлар). Диэлектрик ва қопламларининг кўринишига қа-раб конденсаторлар бир неча типга бўлинади  (17-жадвал).
Конденсаторлар ишчи кучла-ниши ва номинал сиғими билан характерланади.
Ишчи  кучланиши    (£/иш)   кон-
денсатор    корпусида   кўрсатилади.
Электр тармогига  уланган конден-
сатор   қопламаларидаги   кучланиш
унинг  ишчи   кучланишидан   ортиб
кетмаслиги керак. Агар кучланиш-
нинг   қопламаларда  тушиши   кон-
денсаторнинг  ишчи   кучланишидан
катта   бўлса,   конденсатор   ишдан
чиқади,   чунки  ундаги диэлектрик
104-расм. Ўзгарувчян сигамли ва созлаш  конденсаторлари.
тешилади  (диэлектрикнинг  электр
тешилиши 18-бетда берилган).
Конденсаторнинг номинал сиғи-
й„
'
ми    (С)    унинг   корпусида    кўр-
гатилган Оулади. Саноатимизда номинал сиғими 1 пф дан 2000 мкф
гача булган   конденсаторлар  ишлаб   чиқарилади   (конденсаторлар-
нинг стандарт сиғимлари шкаласи шу оралиқда белгиланади)
Қонденсаторлар турли усулда уланади.   Кетма-кет   улан-г а н конденсаторларнинг умумий сиғими
_1_
£>УМ
С]        С2
■+аг-
га тенг,
бунда СуМ — конденсаторларнинг умумий сиғими;
Сг, С2, ...    С„ — уланган   конденсаторларнинг   ҳар   бирининг сиғими.
Агар Сг = С2 ...,= Сп =С бўлса, у ҳолда умумий сиғим
С     - с
Сум--
формуладан аниқланади, бунда
С — битта конденсаторнинг сиғими;
п — конденсаторлар сони.
Параллел уланган конденсаторларнинг умумий сиғими
С
у м
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С! + С2 + ... +С„
га тенг.
118
Конденсаторларни текшириш. Бирор конденсаторнинг сиғими унинг номинал сиғимидан билинади. Конденсатор сиғимининг унинг номинал қийматидан оғиши (% ларда) коиденсаторнинг корпусида кўрсатилади. Агар конденсаторнинг сиғимини аниқ билиш керак бўлса, у ҳолда сиғим махсус асбоблар билан ўлча-нади, яъни номинал сиғим текширилади. Конденсаторлар шу-нингдек диэлектриклари тешилиши ва қопламаларининг қисқа туташиши жиҳатидан ҳам текширилади. Бунинг учун омметр (авометр) билан қопламалари орасидаги қаршилик ўлчанади: бу қаршилик катта бўлса (1 мкф гача сиғимда омметр оо ни кўр-сатади), у ҳолда конденсатор ишлатишга  яроқли ҳисобланади.
Индуктивлик ғалтгкшри
Ҳар қандай ўтказгичнинг индуктивлиги бўлади (86- бетга қа-ранг). Утказгич  ғалтак    шаклида  бўлса,   . упинг индуктивлиги
Статор
Ротор
ортади (105-расм). Одатда ўтказгич электр изоляция ма-териалдан қилинган каркасга ўралади (105-расм, б, в, г, д). Индуктивлик ғалтаклари ўзак-сиз ёки магннтодиэлектрик, электротехник пўлат, феррит, пермаллай сингари материал-лардан ўзакли қилиб ясалади. Электрон аппаратура ва электр қурилмаларда ишлати-ладиган индуктивлик ғалтак-лари заводларда тайёрланади, Бироқ ўрамлар сони кам бўл-ган ғалтакни қўлда ёки даста-ки дрелни мослама қилиб ўраш мумкин  (93-расмга қаранг).
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105- расм. Индуктивлик ғалтаклари:
а — каркассиз; 6 — қовирға каркасли; I — цилиндр каркасли; г — кўп қаватли; ) — ўзгарувчан индуктивликли   (варио-метр).

106- расм. Дроссель:
/ — ўзак;     2 — чулғам; 3 — чиқиш симлари.
119
Индуктивлик ғалтагининг ўлчамлари (диаметри ва узунлиги) турлича бўлади. Улар ўрамлари сони ва ўзаклари тури билан ҳам  фарқ  қилади.
Индуктивлик ғалтакларининг асосий характеристикаси унинг индуктивлигидир. Ғалтакнинг индуктивлиги одатда унга қўшиб бериладиган паспортида кўрсатилади (баъзи ғалтакларда чул-ғам корпус билан бекитилган ва корпусда индуктивлик ёзилгаи бўлади). Индуктивликни махсус асбоблар билан ўлчаш ҳам мум-кин ёки
,    _ \т>25
формула билан ҳисоблаш мумкин, бунда Ь — индуктивлик, гн;
ц—ўзакнинг магнит сингдирувчанлиги,   гн/м; 10 — ўрамлар сони;
5 — ғалтакнинг кўндаланг кесим юзи, м2; I — ғалтак узунлиги, м. Ўзакнинг магнит киритувчанлиги
формуладан аниқланади, бунда
ц— ўзакнинг магнит киритувчанлиги, гн/м;
ц0 — вакуумнинг магнит киритувчанлиги, 4-Ю^гн/м;
р,г — ўзак ясалган материалнинг нисбий магнит киритувчанлиги (сон қиймати магнит материалга оид  справочниклардан   олинади).
Ғалтакнинг индуктив қаршилиги унинг актив қаршилигидан катта, чунки   ғалтакнинг индуктивлиги   одатда   катта.
Индуктив қаршилиги актив қаршилигидан анча катта бўлган индуктивлик ғалтаги дроссель дейилади (106-расм).
3. ЭЛЕКТРОН ЛАМПАЛАР
Электрон лампа электровакуум асбоб бўлиб, унда электрон-лар оқими ҳосил қилинади ва бу оқим махсус электродлар билан бошқариб турилади. Лампанинг злектродлари ш и ш а ёки м е-талл баллонга жойлаштирилган бўлиб, унинг ичидаги ҳаво босими 10~^7 мм симоб устунидан ортиқ эмас.
Электрон лампанинг электродлари вазифасини қисқача қараб чиқамиз. Катод, яъни ташқи томондан оксид қатлами билан қопланган никель цилиндр қиздириш (термоэлектрон эмиссия) туфайли электронлар чиқаради. Катодни қиздириш учун бево-сита катоддан (бевосита чўғланиш лампаси), ё унга яқин жой-лашган, ч ў ғ л а н и ш то л а с и деб аталадиган вольфрам симдан (билвосита чўғланиш лампаси) ток ўтказиб қиздирила-ди. Анод—металл электрод; катод чиқарадиган электронларни бошқаришга мўлжалланган. Т ў р л а р — катод ва анод ўртаси-га жойлашган сим спираллар  бўлиб, улар ҳам лампада элек-
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107-расм. Диод схемаси:
108-расм. Триод
а — бевосита чўғланишли; б— билвосита чўғлаиишли.
схемаси.
тронлар оқимини бошқариш учун хизмат қилади. Тўрнинг иш-' лаш хусусиятла^ри ва турлари   ҳақида    қуйида    муфассал    ай-тилади.
Лампанинг электродлари лампа ташқарисига цоколь орқали чиқарилган  тегишлй   металл    штирларга    уланади.
Электрон лампалар электродлар сони ва вазифасига боғлиқ ҳолда: диодлар (107-расм); триодлар (108-расм); тетродлар (109-расм); пентодлар (110-расм) ҳамда комбинадияланган лампалар, масалан, иккиланган диод (111-расм), иккиланган триод, диод — триод, триод — пентод турларга бўлинади.
Электрон лампанинг ишлашини қисқача қараб чиқайлик. Термоэлектрон эмиссия натижасида катод электронлар чиқа-ради. Агар, масалан, диоднинг катод за а.Иоди орасига ўзгармас электр юритувчи куч манбаи уланса ва бунда анод потенциали катод потенциалига нисбатан мусбат бўлса.^у ҳолда лампада анод токи деб аталадиган ток ҳосил бўлади. Анод ва катод ора-сидаги потенциаллар фарқини ўзгартириш йўли билан анод токи . катталигини бошқариш мумкин. Анод токининг анод ва катод орасидаги кучланишга боғланишини ифодаловчи график лампа-нинг анод характеристикаси дейилади. Агар анод потенциали катод потенциалига нисбатан манфий бўлса, у ҳолда лампада ток ҳосил бўлмайди. Узгарувчан токни тўғрилаш учун электрон лампаларнинг ишлатилиши мана шу ҳодисага асосланг/н.
Лампанинг, масалан триоднииг анод ва катоди орасига ўз-гармас электр юритувчи куч манбаи, катод ва тўр орасига ўз-
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109-расм. Нурли
110-расм. Пен-
111- расм. Уму-
те1род    схемаси.
год схемаси.
мий катодли   қўша-
лсгқ диод схемаси.
гарувчан электр юритувчи куч манбаи уланса, у ҳолда анод токи пульсирланган ток бўлади. Бунга тўр потенциалининг катодга нисбатан мусбатдан манфийга (ёки аксинча) даврий ўзгариши, ва демак, анод токини кўпайтириб ёки камайтириб туриши са-бабдир. Шупинг учун триод тўри (108- расмга қаранг) б ош қ а-рувчи тўр дейилади. Лампанинг хусусияти шундаки, тўрда потенциалнинг озгина ўзгариши анод токининг катталигини анча-га ўзгартиради. Лампанинг электр сигналларини кучайтиргичла-рида кучайтиргич сифатида ишлаши ана шу ҳодисага асослап-ган. Анод токининг тўр билан катод орасидаги кучланишга {анод ва катод орасида ўзгармас кучланишда) боғланишини ифодалайдиган график тўр характеристикаси дейилади.
Тетродларда (109-расмга қаранг) бошқарувчи, тўрдан таш-қари экран тўри ҳам бўлади. У бошқарувчи тўр ва анод орасига жойлашган ва лампа учун зарарли бўлган сиғимни йўқо-тиш учун хизмат қилади, бундай сиғим бошқарувчи тўр билан аноднинг конденсатор ҳосил қилишн туфайли пайдо бўладм. Экран тўрига катталиги анод потенциалига яқин мусбат потен-циал берилади.
. Пентодда (110-расмга қаранг) бошқарувчи ва экран тўрла-ридан таш.қари яна ҳимоя тўри ҳам бўлади. Ҳимоя тўри экран тўри ва анод орасига жойлашган ва лампанинг ишлаши учун зарарли бўлган иккиламчи эмиссияни (катоддан чиққан электронлар оқимининг аноддан электронларни уриб чиқарн-шини)   йўқотишга  хизмат қилади.
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6М,6ЖЗ
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6Н7С
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6Н8С.6Н9С

6ПЗС.6П6С

6П9
112- расм. Электрон лампа цоколи: а — цоколь; 6— шартли белгилаш; 2— калит; 2 — штирлари; 3 — йўвалтирувчи дўмбоги.
Иккиламчи эмиссия ва экран тўрида мусбат потенциал бў-лиши туфайли анод токи йўналишига қарама-қарши бўлган ток ҳосил бўлади, бу эса электр сигнални кераклигича кучайтиришга ҳалақит беради ва ламнанинг нормал ишлаш режимини бузади. Шунинг учун ҳимоя тўрига манфий потенциал берилади (одатда у катод билан қисқа туташтирилади), натижада ҳимоя тўри аноддан уриб чиқарилган электронларни анодга қараб қайта итаради.
Электрон лампалар шартли равишда ҳарфлар ва рақамлар мажмуи билан белгиланади.
Биринчи рақам чўғланиш кучланиши катталигини (яхлит-ланган қолда) кўрсатади, масалан, 1 рақами чўғланиш кучла-ниши 1,2 в га тенглигини, 6 рақами 6,3 в эканлигини билдиради ва   шунга ўхшаш.
Рақамдан кейин биринчи ҳарф лампа типини, яъни: Д — ди-од; С — триод; Э — тетрод; К, Ж, П — пентод [ҳарфлардан ҳар бири лампанинг алоҳида хусусиятини билдиради; К— характе-ристикаср узунроқ пентод; Ж—характеристикаси қисқа пентод; Г1 — нур тетрод (чиқиш пентоди); X — қўшалоқ диод; Ц — кено-трон (тўғрилагичлар учун диод ёки қўшалоқ диод); Г — битта ёки икки диодли триод; Н — қўшалоқ триод; Ф — триод-аен-тод].
Ҳарфлардан кейин турган рақам лампанинг турини кўрса-тади, электродлари сони бир хил бўлга.д лампаларни, масалан, 6Ж4, 6Ж8, 6Ж7 сингари, бир-биридан фарқ қилишга имкон бе-ради.
Охирги ҳарф лампанинг конструкциясидаги муҳим хусусият-ни ифодалайди, яъни: С — шиша баллон; П — бармоқли лампа (электродлари лампанинг бевосита шиша баллони тубидан чиқа-рилган); Ж—«желудь» («қоринча») типидаги лампа; Б — бал-лонининг диаметри 10 мм ўта митти лампа; А — баллонининг диаметри 6 мм ўта митти лампа; агар охирги ҳарф бўлмаса, демак,  лампанинг баллони   металлдан   ясалган   бўлади.
Электрон лампалар лампа панеллари ёрдамида ула-иади, панелларнинг япроқларига схемаларга мувофиқ симлар кавшарланади. Лампа штирлари панел япроқлари билан электр - контакт қилади.
Лампанинг цоколида (112-расм, а) панелдаги уяга киради-ган бошқариш дўмбоғи бўлади. Лампанинг штирлари рақамлар билан белгиланади, рақамлар бошқариш дўмбоғи— калитдан бошланади. Симларни панелнинг тегишли япроқларига кавшар-лаш учун электрон лампаларнинг ц о к о л ь рақамларидан фоп-даланилади   (112-расм,  б).
Машц
Омметр билан электрон лампанинг чўғланиш толаси бутунлигини ва электродлари ораси*да қисқа тутатиш йўқлигини текширинг.
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4. ЯРИМ ЎТКАЗГИЧЛИ АСБОБЛАР
Ярим ўтказгичлар ҳақида қисқа маълумотлар
Ярим ўтказгичларга электр' ўтказиш қобилияти жиҳатидан ўтказгич ва диэлектрик орасида бўлган материаллар киради. Ярим ўтказгичларда металл ўтказгичлардан фарқли равишда эркин электронлар концентрацияси жуда кам бўлади. Шунииг учун ярим ўтказгичларнинг солиштирма электр қаршилиги ўт-казгичникидан катта, бироқ диэлектрикникидан кичик.
Ярим ўтказгичларда атомнинг ташқи қобиғидаги электронлар атом ядроси билан анчагина кучли боғланган. Бу электронларни ядродан ажратиш (озод қилиш) учун ташқаридан маълум энергия бериш керак, шундан сўнг электр майгдон таъсир қил-гандан кейин электронлар ярим ўтказгичда силжиб ток ҳосил қилиши мумкин. Шунинг учун ярим ўтказгичларнинг электр қар-шилиги температура, ёритилганлик, электр ёки магнит майдон-лари кучланганлиги, шунингдек радиоактив нурланиш ва бошқа шунга   ўхшаш  факторларга   боғлиқ.
Ярим ўтказгичдаги эркин электронлар ва ташқи фактор таъ-сири туфайли ўз ядролари билан боғланишни йўқотган электрои-лар ярим ўтказгичларнинг электрон ўтказувчанлигини (п — ўтка-зувчанлик) вужудга келтиради. Электроннинг эркин ҳолатга ўт-ганда қолган ўрни электрон тешик дейилади. Бу тешик қўшни атом электрони билан тўлади, натижада янги тешик ҳосил бўлади, бу тешикни ҳам қўшни атом электрони эгаллайди. Шундай қилиб тешиклар электронларнинг йўналишига тескари йўналишда силжигандек бўлиб, ярим ўтказгичда тешик ўтказув-чанлик  (р — ўтказувчанлик)   вужудга   келади.
Кимёвий соф ярим ўтказгич материалларда эркин электрои-лар ва тешиклар бир вақтда жуфт-жуфти билан ҳосил бўлади, шуиинг учун уларда электронлар ва тешиклар концентрацияси бир хил. Ярим ўтказгичга, ҳатто жуда оз миқдорда аралашма киритилса, электронлар ва тешикларнинг концентрацияси ўзга-ради. Бунинг натижасида ярим ўтказгичнинг электрон ёки те-шик   ўтказувчанлиги   ортиб   кетади.
Утказувчанлик турлича бўлган ярим ўтказгичлар ўзаро бево-сита уланса, ярим ўтказгичли асбоб ҳосил бўлади. (бу асбоблар-дан баъзилари бир-бирига тегиб турган ярим ўтказгич кристалл ва металлдан иборат бўлади. Утказувчанлиги турлича бўлган ярим ўтказгичларнинг тегиб турадиган жойида электронлар ва тешиклар концентрацияси ярим ўтказгичнинг ўзидаги концен-трациядан кам бўлади. Бунга электронларнинг п — ўтказувчан/ ликли соҳадан р — ўтказувчанликни чегара соҳага ўтиб тешикгш тулдириши (рекомбинация деб аталадиган ҳодиса)"%сабаб бўлади. Шунинг учун чегара қатламда контакт потенциаллар айирмаси ҳосил бўлади, бу потенциаллар айирмаси заряд та-шувчилар   (электронлар ва тешиклар)нинг ҳаракатига  тўсқин-
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лик қилади. Чегара қатлам (унинг қалинлиги миллиметрнинг ўн мингдан бир улуши билан ўлчанади) электрон-тешикли ўтиш ёки берк (запор) қатлам дейилади. Электр токи электрон-тешик ўтиш орқали фақат маълум шароитдагина ўтиши мумкин, бу ҳақида   кейинги   параграфда   гапирилади.
Ярим ўтказгичди диодлар
Ярим ўтказгичли диод — ўтказувчанлиги турлича бўлган (қа-линлиги 10~4 мм га яқин) икки ярим ўтказгич кристаллдан ибо-рат асбоб бўлиб, .,бу кристаллар орасида электрон-тешик ўтиши ҳосил бўлади.
п — ўтказувчанликли ярим ўтказгичга ток манбаининг ман-фий қутби уланганда ундан анча катта ток ўтади. Бу ток тўғри ток деб аталади. Бу токнинг катталиги манба (батарея) кучла-ниши катталигига боғлиқ бўлади, р — ўтказувчанликли ярим ўтказгичга ток манбаининг манфий қутби уланса, диод орқали жуда кам ток ўтади. Бу ток тескари ток деб аталади; унинг катталиги жуда кичик, шу сабабли амалда асбобнинг ишлашига таъсир қилмайди.
Ясси диодларда (113- расм) германий ёки кремний кристалл-га индий эритиб ёпиштирилган. Ву диодлар уларга катта кучла-ниш берилганда бир йўналишда нисбатан катта ток ўтказиши мумкин, шунинг учун узгаоувчан ток тўғрилагичларида кўп иш-
латилади.
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Нуқтали диодларда (114-расм) ярим ўтказгич кристалл (германий, кремний) металл кон-такт игна билан тегиб туради. Бу диодлар радио эшиттириш ва телевизион қабул қилиш аппа-ратурасида ва ўлчаш асбоблари-да ишлатилади.
-шш^ф^^^шш.
4
2 з
113 - расм, Ясси ярим ўтказгичли диод-нипг тузилишш
1— маҳкамлаш болти; 2 - корлус; 3 — изоля-тор; 4 —германий (кремний) кристали; 5—элек-трон-тешик ўтиш; 6— р—ўтказувчанлик зо-наси; 7 — индийнинг' эритиб қўйилган крис-талн.

114-расм.   Нуқтавий ярим   ўтказгичли диоднинг тузилиши:
1 — чиқиш   симлари;    2 — вольфрам   игна; 3— германий   (кремннй)   кристали; 4—- шиша бал.гон.
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Диод типи қуйидаги ҳарфлар билан белгиланади: Д ҳарфи—диод; Д ҳарфидан кейинги рақам — диод-нинг тартиб номери; охирги турган ҳарф диоднинг турини (асосан те-гишли температура шароитларида ишлаши ҳақида маълумот беради) билдиради.
115-расм. Селен элементнинг тузилнши:
1 — болт; 2 — изоляция втулкаси!
3 — пружииа контакли шайба; 4 — қа-
лайи, кадмий ва висмутдан иборат
катод қопламаси; 5 — 0,065 — 0,085 мм
қалииликдаги селен қавати; 6 — таянч
электрод;        7 — контакт
чиқиши;
8 — изоляция шайбаси; Р—металл шайба.
Радиоэлектрон аппаратура қу-рилмаларида ўзгарувчан токни тўг-рилаш учун ясси германийли диод-лар (Д7 типи) ва кремнийли диод (Д202, Д203 ва шу каби)лар ишла-тилади. Бу диодлар куч диодлар деб аталади; улар қуввати 10 дан 1000 вт тўғриланган ток олиш имконинн беради.
Радио эшиттириш аппаратурала-рида ва УҚТ (ультра қисқа тўлқин) аппаратурасида детектор сифатида
диодларнинг Д1, Д2, Д11, Д12, Д13, Д14 типлари ишлатилади. Д9 диоди кам қувватли электр кучайтиргич қурилмаларида фойдаланилади.
Узгарувчан токни тўғрилаш учун с.елен элемент ҳам (115-расм) ишлатилади. Селен элементлардан тўғрилагич устун-чалар йиғилади.
АМАЛИЙ   ИШ
Ярим ўтказгичли диодларни текшириш
Ускуналар: текшириш учун ярим ўтказгичли диодлар, омметр ёки авометр (2 в дан юқори бўлмаган кучланиш манбаи), миллиамперметр, микроамперметр, вольтметр, ўзгарувчи резистор, ўзгармас ток манбаи, улаш симлари,
Иш-нинг   бажарилиши
1.
Диоднинг ташқи кўринишини қаранг, металл қисмларининг антикор-
розия қопламаси бутунлиги, маркировкасининг аниқ ва ўқиш мумкинлиги,
чиқиш симлари бутунлигини текширинг (бу қисмларда нуқсон бўлмаса, у
ҳолда диод текшириш учун яроқли бўлади).
2,
Қуйидаги   жадвални   чизинг:
	Маълумотлар
	Ўтиш     қаршилиги, ом,    Мом
	Ток, мка, ма
	Кучлаииш, в

	
	тўғри   |   тескари
	тўғри   | тескари
	тўғри   | тескари

	Паспортдаги
	|                |

	Ўлчангани
	|||                                )

	I
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116-расм.   Ярим ўтказгичли  диоднинг
тескари токи ва   тескари кучланишини
ўлчаш учун занжир схемаси.

117 - расм. Ярим ўтказгичли диоднинг
тўғри   токи  ва  тўғри  кучланишини
ўлчаш учун занжир  схемаси,
3. Диоднинг паспортидаги маълумотларни жадвалга ёзинг.
4. Диод чиқиш симларига омметр штекерларини шундай текизинки, диод орқали тўғри ток ўтсин, бунда тўғри қаршиликни ўлчанг; натижани жадвалга   ёзинг.
5. Тескари қаршиликни ўлчаб, жадвалга ёзинг (агар тўғри қаршилик кичик, юз ом гача, тескари қаршилик эса катта, юзлаб килоом ёки мегомга-ча бўлса, у ҳолда диоднинг чиқиш симлари бутун, улар орасида қисқа ту-татиш   йўқ   бўлади.
6. Диоднинг чиқиш симлари билан манба қутбларининг уланиши тўғ-рилигига   эътибор  бериб, схема  бўйича   занжирни   йиғинг   (116-расм).
7. Уқитувчи рухсати билан занжирни уланг, резистор ёрдамида занжир .кучланишини паспортдаги кучланишга тенглаштиринг, шу вақтда микроам-перметр тескари ток катталигини кўрсатади (нуқсонсиз диодда тескари ток-нинг ўлчанган қиймати паспортида кўрсатилган қийматидан ортиқ бўлмас-лиги керак); резистор ёрдамида тескари ток қийматини паспортида кўрса-тилган қийматига тенглаштиринг, у ҳолда вольтметр тескари кучланиш-ни кўрсатади; ўлчаш натижаларини жадвалга ёзинг, занжирни узинг ва йиғиштиринг.
8. Схема бўғича занжир йиғинг (117-расм), кучланишни паспортда кўрсатилган қийматига тўғриланг, у ҳолда миллиамперметр тўғри ток кат-талигини кўрсатади; занжирда тўғри токни паспортда қийматига тўғриланг, у вақтда вольтметр тўғри кучланишни кўрсатади (у қанча кичик бўлса, диод  шунча   сифатли   бўлади).
Текширилган диоднинг ишлатишга яроқли эканлиги ҳақида умумий ху-лоса   чиқаринг.
Транзисторлар
Транзистор (ярим ўтказгичли триод) учта ярим ўтказгич кристаллдан иборат (118-расм), улардан иккитаси бир хил ўт-казувчанликка эга; ўтказувчанлиги бир хил кристаллар орасида қарама-қарши ўтказувчанликли учинчи кристалл бўлади. Шу-нинг учун транзисторлар п-р-п ёки р-п-р турга бўлинади.
р-п-р турдаги транзисторлар кўп тарқалган. Улар электр тебранишларни кучайтириш ва генерациялаш учун ишлатилади.
Транзисторларнинг тузилишида учта қ_исм: э м и т т е р, к о л-лектор, база (асос) бўлади (119-расм). Бинобарин, транзис-торлар ярим ўтказгичли диоддан фарқ қилиб иккита электрон-тешик ўтиши бўлади, улардан бири эмиттер, иккинчиси эса коллектор   деб   аталади.
Агар транзисторларни занжирга шундай улансаки, эмиттер ўтишга  тўғри  кучланиш   (манбанинг  мусбат  қутби  эмиттерга
128
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1
118-расм.   Ярим  ўтказгичли   кристалл
119-расм. р-п-р тур транзистор:
транзисторнинг   схематик   тасвири:
а_ташқи кўрИниши; б-ички тузилишн схет-
/-р_ўтказувчан кристаллар; 2-п-ўтказув-
си; *-коллектор   чиқиши; 2-база_ чиқиши;
чан   кристаллар.
'—эмиттер    чиқиши;   4—эмиттер;   5—корпус; 6—коллектор; 7—база.
уланган), коллектор ўтишга тескари кучланиш (манбанинг маи-фий қутби коллекторга уланган) берилган бўлса, у ҳолда р-п-р турдаги транзисторда эмиттер орқали тешикли ўтказувчанлик-дан ҳосил бўлган тўғри ток ўтади. Эмиттер база ва база-коллек-тор чегараларда тешиклар деярли қаршиликка учрамайди, шу-нинг учун коллектор токи эмиттер токига тахминан тенг бўлади (амалда коллектор токи электронлар ва тешиклар рекомбина-пияси туфайли бир оз кам бўлади). Агар эмиттер занжирига қўшимча равишда ўзгарувчан э. ю. к. манбаи (кириш сигнали) уланса, у ҳолда эмиттер токи, бинобарин, коллектор токи ҳам бу э. ю. к. ўзгаришига пропорционал ўзгаради. Коллектор зан-жирига уланган /?« нагрузка қаршилигини катта қилиб танлаш мумкин (масалан, бир неча ўн минг ом). Шунинг учун унда кучланиш кириш сигнали шаклини сақлагани ҳолда катта амплитудага эга бўлади, яъни кириш сигнали ку-чаяди. Мана шу
ҳодисага     асосан     транзистор
К
<з.
'«.
электр сигналларини кучаитн-ришда ишлатилади.
Транзисторни
занжиргл
0
\Ян
I
0    0-
-I       0-
120-расм. Электр сигналларинн транзис-торли кучайгиргичцюшг оддий схемасн.
турли усуллар билан улаш мумкин (121-расм). Биро!с ҳамма ҳолда ҳам транзистор-нинг ишлаш иринципи деярли ўзгармайди. п-р-п гурдагн транзисторнинг куучайтириш хоссасини ҳам шундай тушун-тириш мумкин.
9     В.   А,  Поляков
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Чикиш
121-расм. Транзисторларни улаш схемалари: а— умумий базали; б—умумий эмиттерли; в—умумий коллекторли.
Транзисторнинг энг муҳим   характеристикалари    к о л л е к-
торнинг  тескари  токи,  токни   кучайтириш   коэф-
фициенти,   частота    ва    қуввати    ҳисобланади. Тран-
зистор умумий  база  схемаси бўйича  уланганда   (эмиттер_ узуқ
ҳолда) коллектордан ўтган ток коллекторнииг тескари токи де-
йилади. Транзисторнинг чиқиш электроди занжиридаги ток орт-
тирмасийинг кириш электроди  занжиридаги  ток  орттирмасига
нисбати билан ифодаланадиган катталик токни кучайтириш ко-
эффициенти дейилади. Умумий эмиттерли схема учун токни ку-
чайтириш коэффициенти (|3) ва умумий базали схема учун токни
кучайтириш коэффициеити  (а)   бир-биридан фарқ қилади. р ва
а   орасидаги   муносабат
6       ..        0
а
а =  . \_ „■■ еки   р = -.

1 + р
г       1 —а
формула билан ифодаланади.
Транзисторлар частотаси бўйича паст частота (токни кучай-тиришиинг чегара частотаси 3 мгц дан ортиқ эмас), ўрта час-тота (3 дан 30 мгц гача частота) ва юксак частота (30 мгц дан юқори   частота)   транзисторларига   бўлинади.
Транзисторлар қуввати бўйича кам қувватли (сочйлиш қув-вати 300 мвт дан ортиқ эмас), ўрта қувватли (сочилиш қуввати 300 мвт дан 1,5 вт гача) ва катта қувватли (сочилиш қуввати 1,5 вт   дан ортиқ)   бўлади.
Транзистор типи ҳарф ва рақамлар тўплами билан белгила-нади: биринчи ҳарф П — транзистор; ҳарфдан кейинги рақам-лар транзисторнинг вазифаси ва аниқ температуралар оралиқла-рида ишлаши мумкинлигини ифодалайди; учинчи ҳарф конструк-. ция  турини  кўрсатади.
130
1964 йилдан бошлаб транзисторнинг турини янгича белгила-нади: биринчи ҳарф ёки рақам дастлаб олинган материалнн (I — германий, К ёки 2 — кремний, А ёки 3 — галлий арсениди) белгилайди: иккинчи ўринда Т ҳарфи қўйилади (транзистор); учинчи ўринда сочилиш қуввати ва частотани кўрсатувчи уч хонали сон қўйилади (кам қувватли транзисторлар паст часто-тали 101 дан 199 гача, ўрта частотали — 201 дан 299 гача, юксак частотали—301—399 гача; ўртача қувватли транзисторлар, паст частотали — 401 дан 499 гача, ўрта частотали — 501 дан 599, юксак частотали — 601 дан 699 гача; катта қувватли трап-зисторлар, паст частотали — 701 дан 799 гача; ўрта частотали—-801 дан 899 гача; юксак частотали — 901 дан 999 гача); тўр-тинчи ўринда берилган группадаги транзистор конструкцияси-нинг турини кўрсатадиган ҳарф қўйилади. Масалан, 1Т303Б — германий транзистор, юксак частотали, кам қувватли, тури Б.
Транзисторлар ҳақида тўла маълумотни ярим ўтказгичли ас-бобларга доир махсус справочниклардан топиш мумкин.
АМАЛИЙ   ИШ
Транзисторни текшириш
Ускуналар: текшириш учун транзистор, миллиамперметр, микроампер-|иетр, вольтметр, ўзгарувчан ва ўзгармас резисторлар, электр манбаи, улаш   симлари.
Ишнингбажарилиши
1. Транзисторни кўздан кечиринг, металл қисмларининг антикоррозия қоп-ламалйри бутунлигини, маркировкаси аниқ ва ўқиш осонлигини, чиқиш сим-лари бутунлигини текширинг (агар кўрсатилган қисмларда нуқсонлар бўл-маса,  у ҳолда транзисторни текширишни  давом   эттириш мумкин).
2. Қуйидаги   жадвални   чизинг:
	Маълумотлар
	Коллекторнинг тескари токи, мка
	Токни кучайтириш коэффициенти, Р

	Паспортдаги
	
	

	Ўлчангани
	
	-

	
	
	


3. Жадвалга транзисторнинг паспортидаги маълумотларини кўчириб ёзинг.
4. Схема бўйича занжир йиғинг (122- расм), занжирни тармоқХа уланг; миллиамперметрнинг стрелкаси нолинчи белгида қолса, у ҳолда транзис-торнинг чиқиш симларидан бири узилган бўлади; агар стрелка шкаланинг охиригача оғса, у ҳолда эмиттер-коллектор   ўтиш   тешилган   ёки   бу    ўтиш
9*

13)
Я2к

1
гУ
122-расм. Транзисторни  эмиттер —
коллектор   ўтишининг   тешилишини
текшириш учун занжир схемаси.

123- расм.   Транзисторлар  коллектори-
нинг тескари токини ўлчаш учун   схе-
малар:
а—р- п- р тур; б—п- р- п тур транзистор.
занжиридаги  ток жуда   ҳам   катта;   миллиамперметр   унча   катта   бўлмаган токни кўрсатса, у ҳолда транзистор текшириш учун яроқли  бўлади.
5. Схема бўйича занжир йиғинг (123-расм) ва микроамперметр кўрса-тишини жадвалга ёзинг, ўлчанган ва паспортдаги қийматларни таққосланг (яроқли транзисторнинг ўлчанган қиймати унинг паспортидаги қийматдан ортиқ бўлмаслиги керак, ўлчанган қиймат 30 сек давомида аста-секин ортади, бироқ бу ортиқ 1 мка дан ортиқ бўлмайди).
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124- расм. Токни кучайтириш коэффицентини (Р) аниқлаш учун за жир схемасн,
6. Схема бўйича занжир йиғинг (124-расм), уни ўқитувчига кўрсатинг; резистор ёрдамида база токини ўзгартиринг (микроамперметр билан тек-шириб турилади), лекин коллектор ва эмиттер орасидаги кучланишни дои-мий тутинг; коллектор токи орттирмасининг база токи орттирмасига нисба-1ини аниқлаб токни кучайтириш коэффициентини ҳисобланг; натижаларни жадвалга ёзинг ва  паспортидаги  маълумотлар билан таққосланг.
Текширилган транзистор ишлатишга яроқли эканлиги ҳақида умумий хулоса   чиқаринг.
5. ЁРУҒЛИКНИНГ ГАЗ-РАЗРЯД МАНБАЛАРИ
Еруғлик газ-разряд манбалари турларидан бири—люми-несцент лампани кўриб чиқамиз (125-*расм). Бу лампа-нинг шиша баллони ичига симоб буғи тўлдирилган. Унда маъ-лум шароитда электр разряд содир бўлади. Разряд натижасида ультрабинафша    нурлар   чиқарилади.   Лампа   ультрабинафша
«32
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125- расм. Люминесцент лампанинг гузилиши:
I—шАиа баллон; 2—люминофор қатлам; 3—биспираль вольфрам электродлар (катодлар); 4—цоколь; 5—контакт штирлари.
курларни лампа баллони ички деворига қопланган люминофор қатлами ютади. Натижада люминофор қатлам, спектр таркиби кундузги ёруғликка яқин бўлган, кўринадиган ёруғлик тарқата бошлайди.
Люминесцент лампани ёндириш, яъни симоб буғлариаа злектр зарядлари ҳосил қилиш учун лампа катодларини қизди-риб, улар орасида юқори кучланиш яратиш зарур. Люминесцент лампанинг ёнишини таъминлаш учун уни с т а р т ё р (127- расм) ^амда дроссель ёрдамида электр тармоғига улаш керак 1126- расм).
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Люминесцент лампа  тармоққа уланганда стартёр  электрод-лари орасидаги неон газида сокин разряд ҳосил бўлади. Бунда люминесцент лампа катодлари стар-тёр ва дросселдан   ташкил   топган занжирнинг қаршилиги камаяди, шу сабабли   стартер   электродлари   ва катодлар  қизийди.  Қизиш  натижа-     1|| сида стартёрнинг биметалл электро-    ||§1 ,ди эгилади ва занжирни узиб қўяди.     П..:;1 Узиндукция туфайли лампа  катод-     |Нп! ларй   орасида   юқори   кучланишли    д||1
-II-
т
IX
З^ 0

126-расм.   Люминесцент лампанинг уланиш схемаси.

127-расм. Старгёрнинг  тузи-лиши:
/—ичига п;иша баллон жойлашгаи металл қалпоқча; 2—қалпоқчадаги тёшик; 3—биметалл пластинка;-?— сурилма электрод; 5—қўзғалмле электрод; 6 ~ контакт штирларп.
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импульслар пайдо бўлади. Натижада катодлар орасида симоб буғларида электр разряди юзага келади. Стартёрга параллел уланган конденсатор лампа ишлаётганда радио халақитларини камайтиради.
Люминесцентли лампалар қуйидагича белгиланади: ДС — кундузги ёруғлик (Кё); ХБС — совуқ-оқ ёруғлик (СОё); БС — оқ  ёруғлик   (Оё);   ТБС —- иссиқ-оқ   ёруғлик   (ИОЕ).
Одамлар узоқ муддат иш билан машғул бўладиган хоналар Оё ва  ИОё   маркали   лампалар   билан   ёритилади.
6. ТУҒРИЛАГИЧЛАР
Тўғрилагичлар ўзгарувчан токни ўзгармас токка айлантириш учун   хизмат   қилади.
Электрон аппаратураларда кенатронли ва ярим ўтказгичли тўғрилагичлар   ишлатилади.
Кенатронли тўғрилагич. Кенатронли тўғрилагичларда ўзга-рувчан ток электрон лампа — кенатрон ёрдамида ўзгармас токка айлантирилади. Одатда мактаб электротехника кабинетларида ВК-3   кенатрон   тўғрилагич   ишлатилади.
Тўғрилагичлар билан ишлаётганда қуйидаги қоидага риоя қплинади.
Тармоқдан узилган тўғрилагичнинг 6,3 вольтли қисқичига лампанинг чўғланиш занжири уланади. Анод занжири « — уму-мий» ва «+250» ёки «— умумий» ва «+ 350» қисқичларига уланади. «— умумий» тутқичига ерга улаш сими уланади.
Сақлагичнинг вазияти тармоқ кучланишига мос турганлиги аииқланади, сўнг тўғрилагич тармоққа уланади. Уланган тўғри-лагич   қисқичларига   қўл теккизиш  мумкин эмас.
Тармоқдан узишда ҳам аввал тўғрилагич, сўнгра таъминла-ётган   занжир   тармоқдан узилади.
Тўғрилагичда қўлланилаётган' дроссель ва конденсаторлар тўғриланган токнинг пульсациясини текислайди ва текисловчи фильтрлар  дейилади.
Ярим ўтказгичли тўғрилагичлар. Мактаб электротехника кабинетларида лаборатория электр асбоблари, ўзгармас ток ре-леларини таъминлаш ҳамда аккумуляторларии зарядлаш учун ВУ-24/0,6   типдаги селенли   тўғрилагич   ишлатилади.
Бу тўғрилагични ишлатишда ҳам кенатронли тўғрилагичлар-ни ишлатишдаги умумий талаблар назарда тутилиши керак.
Германий ҳамда кремний диодли тўғрилагичлар замонавий радио-телевизион аппаратураларни таъминлаш блоки қурилмаларида   қўлланилади.
7. АККУМУЛЯТОРЛАР
Электр аккумуляторлари автоматика, релели ҳимоя ва сиг-нализация занжирларини ток билан таъминловчи мустақил ман-ба сифатида,    шунингдек    электрокарлардаги    баъзи кўтарма-
ш
траиспорт қурилмалардаги, автомобиллар ва бошқа механизм ҳамда машиналардаги электр двигателларини ишлатиш учун фойдаланилади. Шу мақсадлар учун кислотали ва и ш қ о р-ли   аккумуляторлар қўдланилади (128- ва 129- расмлар).
Аккумуляторнинг зарядланишда олган ва разрядланишца берган электр миқдорн аккумуляторнинг сиғими дейилади.
Аккумулятор сиғими қуйидаги формула билан аниқланади:
(Эз =/з. (з ва (?р = /р. (Р,
бунда (2з — зарядланган   аккумулятор сиғими а. с;
фР— аккумуляторнинг разрядланишда бераётган сиғими а. с;
/3 — зарядланиш токи, а;
/р—^разрядланиш токи, а;
,
(3 — зарядланиш   вақти, с;
(Р — разрядланиш вақти, с.
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Ишлатилаётган  вақтда    аккумуляторнинг    паспортида кўр-сатилган маълум чегарадаги кучланишгача разрядланиши мум-кин эканлигини назарга олиш зарур. Аккумулятор учун разряд токининг    жуда    катта    бўлиши зарарлидир. Бироқ баъзи аккуму-ляторлар нисбатан катта токлар-да    ишлатишга     мўлжалланган. Масалан,  автомобиль двигатели-ни ишга тушириш учун қўлланн-ладиган стартёр  аккумуляторла-ри (двигателни стартёр, яъни ўз-гармас ток электр двигатели ёр-
128- расм. Кислотали  аккумуляторнипг тузилиши:
1—бак;2—манфий қутбли пластинкалар блоки; 3—мусбат қутбли пластинкалар блокининг чи-қиш симлари; 4—тиқин; 5—элементлараро боғ-лагич; 6—манфий қутбли пластинкалар бло-қининг чиқиш симлари; 7—сепаратор; 8— та-янч призмалар.
129- расм. Ишқррли аккумуляторнннг тузилиши:
/—бак; 2—пластинка; 3—қутб чиқиш сими;
4—қопқоқ; 5—тиқин; 6—эбонит пластинка;
7—қисқич; 8—эбонит таёқчалар.
*ч
5
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дамида ишга туширувчи аккумуляторлар) қисқа муддатда нис-батан катта токка бардош бериши мумкин.
Аккумуляторни батамом разрядлаш мумкин эмас. Шунингучун кислотали аккумуляторлар учун разрядланиш сиғими фр ~ 0,65' ф3; шпқорли аккумуляторлар учун эса (2р,^0,5'фз га тенг бўлади. Паст температураларда аккумуляторларни 25% дан ортиқ разряд-ламаслик тавсия   этилади.
Аккумуляторларни зарядлаш ва ишлатишда завод инструк-ииясига қатъий риоя қилиш зарур. Аккумуляторни паспортда кўрсатилган қийматдан катта ток билан юкламаслик ҳамда инс-трукцияда кўрсатилганидан кам кучланишгача разрядламаслик. лозим.
у
V!!. АВТОМАТНКА  ЭЛЕМЕНТЛАРИ
1,   АВТОМАТЛАР  ВА   АВТОМАТИКА   ҲАҚИДА   АСОСИЙ  ТУШУНЧАЛАР
Материалларнинг хоссалари ва уларга ишлов бериш усул-лари, механизмлар, асбоблар, аппаратлар, машиналарнинг тузи-лиши ва ишлаш принципларини ўрганиш, уларнинг ишлаш жара-ёнини кузатишда инсон ахборот олади ва шу ахборот асосида ускуналарни бошқаради, ишлаб чиқариш жараёнининг бориши-ни ростлайди, керакли  меҳнат ҳаракатларини бажаради.
Масалан, инсоннинг жисмоний имкониятлари чекланганлигн сабабли техника ва технология жараёнларига қараш ҳамда улар-ни бошқаришда ҳамма функцияларни инсон бевосита бажара олмайди. Инсонга асбоблар, механизмлар, аппарат ва машииа-лар ёрдам беради; улар ускуналарни ва ишлаб чиқариш жараёи-ларининг боришини бошқариш, ростлаш ва назорат қилишда ии-сон ҳаракатини бажаради, унинг меҳнатини енгиллаштиради. Ин-соннинг бевосита иштирокисиз мақсадга мувофиқ ишлайдигаи техникавий   қурилмалар  автомаглар   деб  аталади.
Автоматлар инсон томонидан яратилади ва у берган про-грамма асосида ишлайди. Автоматда ишловчи операторлар уларни қеракли режимга созлайди, юргизади, умумий назорат қилади ҳамда зарур бўлган ҳолларда автоматларни ремонт қи-лади ва тўғрилайди.
Ҳар бир автоматда бошқарилувчи система ҳамда бошқарувчи система бўлади. Иш машинаси бошқарилувчи системадир. У фой-дали иш, бажаради. Бошқарувчи система инсон берган програм-ма асосида бошқарилувчи системага таъсир қилади, натижада бошқарилувчи система керакли ишларни бажаради. Шундай қилиб, бошқарувчи система у бўлмаган тақдирда инсон бажа-риши  керак бўлган  ишни   бажаради   (130-расм).
Бошқарувчи автоматлар системасини ясаш ва ишлатиш ма-салалари билан шуғулланадиган фан ва техника соҳаси авто-матика дейилади.

Ходим
йерган
программв

Иошқцрубчи систвма-

Боштри-
луёчи •
си^тема
130-расм. Автомагнинг блок-схемаеи.
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Ҳозкрги вақтда кўп корхоналарда станок-автоматлар, авто-мат-станок линиялари ишламоқда ва цех-автомат ҳамда завод-автоматлар   қуришга   ўтиш   амалга  оширилмоқда.
Автоматлаштириш натижасида ақлий ва жисмоний меҳнат орасидаги фарқ бартараф қилинади, меҳнаткашларнинг ишлаб чиқариш жараёнларини амалга оширишдаги ижодий роли ор-тади, меҳнат унумдорлиги сезиларли ортади ва таннархи ка-маяди.
Замоновий автомат қурилмалар (системалар) автоматик на-ворат ва ҳимоя қилиши, автоматик бошқариши ва автоматик ростлаши   мумкин.
Автоматик қурилмалар қуйидаги аеосий элементлардан таш-кил топган; датчиклар, сигналларни масофадан туриб узатиш органлари,  кучайтиргичлар,   ижро қилувчи   органлар.
2. АВТОМАТ КУРИЛМАЛАРНИНГ ЭЛЕМЕНТЛАРИ
Датчнклар
Датчиклар автоматик қурилмаларнинг сезгир кириш эле-мептлари ҳисобланади.
Автоматик қурилмаларда электр' датчиклар кенг қўллани-лади.
Электрмас (бошқа) сигналларни электр сигналларига айлан-тирувчи  қурилма   электр    датчик   дейилади.
Электрмас таъсирлар воситасида ўзларининг электр қаршн-
{

игини ўзгартирадиган электр датчиклар параметрик дат-икл а р дейилади. Параметрик датчиклар ток манбаи ва сез-№р электр асбоблари бўлган занжирга уланади, бу асбоблар датчикнинг электр қаршилиги ўзгариши туфайли занжирда ток Кучи  ўзгаришини қайд қилади.
Узларига бўладиган электрмас таъсирлар натижасида олган •нергияни   электр энергиясита   айлантириб берувчи  датчиклар
3
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131- расм.   Реостат датчи-гининг схемаси.
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132- расм. Тензометрнинг ту-зилиш схемаси:
/—юпқа қогоз варағи;   2—ингичка мис симлар; 3—ингичка констайтан
ш
генератор датчиклар дейилади. Генератор датчиклар. занжирга мустақил таъминлаш манбаисиз уланади, чунки улар-нинг  ўзи  электр   энергия   ишлаб   чиқаради.
Параметрик датчиклар. Реостат датчиклар (131-расм) механик таъсирлар (Ғ — куч) натижасйда ўэлари уланган зан-жир қаршилигини ўзгартиради. Масалан, реостатнинг силжий-диган контактига механик таъсир бўлганда занжирнинг қарши-лиги ва ундаги ток кучи ўзгаради, иатижада бу асбоб электрмас таъсирнинг  даражаси   ҳақида   сигнал  беради.
%   $
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133- расм. Индуктив датчикларнинг тузнлиш схемаси: а—микрометрик; б—термометрик.
Тензометрлар (сим датчиклар) деформация натижаси-да электр қаршиликни ўзгартиради. Тензометрлар (132-раем) константан, нихром ёки темирхромалюминий қотишмаларидаи тайёрланади. Бу материаллардан диаметри 0,02—0,04 мм қилиб тайёрланган ингичка сим икки варақ юпқа қоғоз орасига махсус елим ёрдамида ёпиштириб маҳкамланади. Тензометр симининг учлари мис ўтказгичларга маҳкам уланган бўлиб, шу симлар воситасида тензометр   электр  занжирга   уланади.
Тензометр механик юкланиш таъсирида деформацияланган-да   ингичка симнинг электр  қаршилиги   ўзгаради.
Индуктив датчиклар (133-расм) ўзагининг қисили-ши, чўзилиши, иситилиши ёки совитилиши натижасида ўзлари-нинг индуктив қаршиликларини ўзгартиради. Индуктив датчик-лар ўзгарувчи ток занжирига уланади. Датчик индуктив қарши-
-*1
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134-расм. Сиғим датчикларинннг туяилиш   с»емаси.
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лигининг ўзгаришига мос равишда занжирдаги ток кучи ҳам ўз-гаради.
Сиғим датчик (134-расм) механик таъсир натижасида сиғим қаршиликни ўзгартиради, бунинг натижасида датчик улан-ган занжирдаги ток кучи шунга мувофиқ ўзгаради.
Генератор датчиклари. Генератор датчикларига т е р м о-п а р а ҳамда ўзгармас ток микромашинаси мисол бўла олади. Узгармас ток машинаси якори валининг айланиш тез-лиги ўзгарганда индукцияланаётган э. ю. к. катталиги ҳам ўзга-ради. Фотоэлектр датчиклари ҳам генератор датчикла-рига киради. Фотоэлементга тушаётган ёруғлик таъсирида занжирда электр токи ҳосил бўлади. Бу токнинг кучи сезгир ас-боблар билан қайд қилинади.
Сигналларни масефадан туриб узатиш
Датчикнинг электр сигналларини сим орқали автомат қу-рилманинг бошқа элементларига узатиш мумкин. Бироқ кучсиз сигналларни сим орқали қисқа масофаларгагина узатиш мум-кин.* Бундан ташқари, ўзгарувчи ток сигналлари ўзи узатила-ётган линия индуктивлиги ва сиғими таъсиридан бузилиши мум-кин. Шу сабабли датчик сигналларни сим орқали нисбатан унча узоқ   бўлмаган  масофаларга  узатилади.
Сигналларни узоқ масофаларга ишончли узатишда ,т е л е-механика    системалари  ишлатилади.
Телемеханика системаси: келган сигналларни узатиш қурил-маси; радиоалоқа, яъни қисқа ва ультра қисқа радиотўлқинлар линияси ёки электр алоқа, яъни ҳаво, телефон ва телеграф ка-бель линиялари, юқори вольтли электр узатиш линиялари; қа-бул   қилиш   қурилмасидан иборат бўлади.
135-расмда электр узатиш линиялари ва юқори частота ало-қа   аппаратурасидан фойдаланиб, сигналларни узоқ   масофага
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135- расм. Уч фазали ток линияси орқали юксак час-тотали электр сигналларини узатиш схемаеи,
узатиш схемаси кўрсатилган. Қабул қилиш-узатиш қурилмаси / юқори частотали ток билан ишлайди. Электр узатиш линияси орқали узатилаётган 50 гц частотали ток қабул қилиш-узатиш қурилмасига тушмаслиги учун бу қурилма электр узатиш линия-сига 2 электр фильтрлар — конденсаторлар орқали уланади. Конденсаторларнинг сиғими улар 50 гц частотали токка катта қаршилик ва юксак частотали токка кам қаршилик кўрсатади-ган қилиб танланади.
Узатилаётган сигнал электр узатиш линияси бўйлаб А пункт-дан чапга ва Б пунктдан ўнгга тарқала олмайди, чунки бунга 3 фильтрлар халақит беради. 3 фильтрлар юксак частотали токка катта қаршилик кўрсатади, 50 гг^'частотали токка эса амалда   қаршилик  кўрсатмайди.
Биз кўраётган  ҳолда узатилаётган  сигналлар     частоталари
билан фарқ қилади. Агар бир вақтнинг ўзида бир-биридан унча
фарқ қилмайдиган бир қанча сигналларни узатиш зарур бўлса
қадамли    тақсимлагичлар     (изловчи)      қўлланиладн.
Қадамли   тақсимлагичнинг    (136-расм)    бир
о ^ р
неча   қўзғалмас   контактлари   (ламеллари)га
А.
Я       ва қўзғалувчан контактлари (чўткалари) бўла-
X
о-
Т
^  ди. Чўтка навбати билан бир қўзғалмас кон-
—о
тактдан иккинчисига   тегиб туради.   Қадамли
тақсимлагичнинг чўткалари  сигналларни  ма-
софадан   туриб узатиш учун   қўлланилади, у
кичик қувватли электр двигатель билан айлан-
136- расм.  Қадамли
тақсимлагйчнинг
• контакт майдони
схемаси:
1—чўтка; 2—қўзғалмас контакт  пластвнкалар.
тирилади.   Сигналлар узатилаётган   ва қабул
қилинаётган   пунктларда    биттадан   қадамли
тақсимлагич   ўрнатилади ва уларнинг  чўтка-
лари алоқа линияларига уланади (137-расм).
Ҳар иккала қадамли   тақсимлагичларда   хам
чўтка дастлаб бир хил вазиятда ўрнатилади.
I'
-о
43-»
?
Уэфиш пункти
қобцл қи/юш
пцнкти
137- расм. Қадамли  тақснмлагич ёрдамида электр сигналларни узоқ масофага узатиш схемаси.
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Сўнгра электр двигател-лари бяр вақтда ишга туширилади, ўлар чўтқаларни аниқ бир хил тезликда  (синхрон) айлантиради.
Автоматик қурилмаларда шунингдек датчик сигналларинн бошқа усулларда   узатиш   ҳам қўлланилади.
Кучайтнргнчлар
мақсадида кучайтиргич-
Датчикдан келаётган электр сигналининг қуввати жуда ки-чик. Кўпинча датчикларнинг қуввати ўзлари бошқараётган қу-рилмаларнинг қувватидан бир неча юз ва минг марта кичик бўлади. Шу сабабли автоматик қурилмаларда датчикларнинг электр сигналлари қувватини ошириш ^лар ишлатилади.
^.
V—1_       ——ф
Л"
138-расм. Электр сигналлар кучайтиргичнинг блок-схемаси:
I—электр манбаи; 2—датчккнинг сигналларини узатиш қисқичлари (кучайгиргичнинг кириши); 3— энергияни ўзгартиргич; 4—кучайтп-рилган сигналлар олинадиган қис-қичлар (кучайтиргичнинг чиқиши).
Кучайтиргичларнинг электр схема-лари ҳамда конструкциялари уларнинг бирор автомат ёки радиоэлектрон қу-рилмадаги вазифаларига бо*ғлиқ бўла-ди, Лекин барча кучайтиргичлар бир хил вазифани бажаради, яъни кучай-тиргичга қўшимча уланган электр манбаининг энергияси ҳисобига электр сигналларининг кучланиши ва қувва-тини кучайтириб беради.
Электрон ёки ярим ўтказгичли ку-чайтиргичлар электрон лампа ёки тран-зисторлар ёрдамида электр сигналла-рининг кучланиш ёки қувватини кучайтириб беради. Сигнал датчикдан кучайтиргичнинг кириши деб номлаиган қисқичларга (138-расм) узатилади. Электрон лампа (триод, пентод) ёки тран-зистор ўзгармас ток манбаининг энергиясини ўзгартиради ва кучайтиргичнинг чиқиш қисқичларидан қуввати оширилган сиг-нал олиш мумкин.
Шунингдек магниг ва электр машина кучайтиргичлари ҳам мавжуд.
Автоматнк қурнлмаларнннг ижро қилувчи органлари "
Автоматик қурилманинг ижро қилувчи органлари бошқари-лувчи системага бевосита таъсир қилиш учун мўлжалланган.
Кўпчилик автоматик қурилмаларда ҳар хил: эяектромагнит, иссиқлик, электрон релелари қўлланилади. Реленинг узатиш ва улаш контактлари унинг ижро қилувчи органлари ҳисобланади.
Агар бошқарувчи автоматлар системасининг қисмлари анча-гина силжийдиган бўлса, у ҳолда ижро қилувчи орган сифатида электр   двигателларидан   фойдаланилади.
Автоматик қурилмаларда соленоид электр двигателлари ишлатилади. Соленоид электр двигателининг ишлаш принципи пўлат ўзакнинг ток ўтаётган ғалтак ичига тортилишига асослап-
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ган. Тортиш кучини оши-риш учун ўзак қисқароқ олинади, ғалтак эса ци-линдрик пўлат корпусга жойлаштирилади.
Кўпчилик автоматик қурилмаларида э л е к-тромагнит муфта-лар ижро органлари ҳи-собланади.
139- расм;. Электромагнит муфта:
1—етзкча вал; 2г-электромагнитнинг корпуси; 3—фрикцион қистирма; 4— чулгам; 5—йкорь; 6— 1П>ужина; 1—етаклаиувчи вал.
Диск шаклидаги элек-тромагнит муфта (139-расм) шундай ишлайди. Чулғамдан ток ўтаётгав-да якорь электромагнит-нинг корпусига тортила-ди. Шунда етакчи вал етакланувчи вал билан электромагнит корпуси ҳамда якорь орқали ула-нади. Фрикцион қистирма электромагнит корпуеи билаи якорь орасидаги илашиш кучини оширади. Агар чулғамдан ток ўти-ши тўхтаса, у ҳолда вружина электромагнит корпуеидан якорни итаради. Энди етакчи валдан етакланувчи валга ҳаракат узатил-майди.
3.   АВТОМАТИК   НАЗОРАТ
Автоматик назорат системалари одамнинг бевосита иштиро-кисиз машиналар ва бошқа ишлаб ч-иқариш қуролларинииг иши-ни кузатиб боради, технология жараёнларининг бориши, ишлаб чиқариладиган маҳсулот сифатини назорат қилиб туради, маҳсу-лот   миқдорини ҳисобга   олади.
Автоматик назорат қилиш одамни бир қатор толиқтирадиган ишлардан озод қилади, одам бевосита ишлаши мумкин бўлма-ган ёки хавфли бўлган шароитларда турл-и катталикларни ўл-чашга имкон беради, контрол-ўлчаш итпларининг аниқлигини ҳамда   тез   бажарилишини  таъминлайди.
Автоматик назорат системалари электрмас қийматларни ўл-чаш усули ва воситаларини электр усулларида қўллашга асос-ланган.
Автоматик назорат қурилмаси (140-расм) ёйиқ а в т о м а-тик системадан иборат. Назорат қилинаётган объект датчикка таъсир қилади. Датчикнинг электр сигнали ўлчаш элементга узатилади. Автоматик назорат қурилмасининг вази-
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фасига қараб, сигнал ўлчаш қурилмасидан ижро органларига узатилиши мумкин, ижро органлари сигнализаторларни (ҳисоб-лаш механизми, саралаш механизми ва шунга ўхшашлар) ҳара-катга келтиради. Автоматик назорат системалари ўлчаш, ҳисоб-
2 *~ 3 *- Ч
140- расм. Автомат назорат системасининг блок-схе-маси:
-ўлчаш сигнализатор.
7—назорат қилинадиган объект; 2—датчик;   3—; элементи; 4—ижроқилувчи орган; 5—сигнали;
лаш, саралаш, сигнал бериш қурилмалари сифатида ишлатилади, шунингдек анализаторлар, дефектоскоплар, дозаторлар вазифа-сини ҳам бажаради.
4.   АВТОМАТИК   БОШЦАРИШ
Автоматик бошқариш системалари машина ва агрегатларни одамнинг бевосита иштирокисиз юргизиш ҳамда тўхтатиш ишла-рини бажаради. Одам фақат дастлабки улаш ишини бажаради, объектни бошқаришга оид қолган функцияларни автоматик қу-рилма ўз зиммасига олади. Электр двигателларини автоматик бошқариш мисоллари 108—111-бетларда келтирилган. Электр двигателларини (141-расм) автоматик бошқаришга оид яна бир схемани кўриб чиқамиз.
^вг^г
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141- расм. Статор чулғамини  юлдуз усулида улашдан учбурчак усулида улашга ўтказиш принцнпиал электр  схемаси.
Ю кнопкаси босилганда ток К ва К1 ғалтаги ҳамда РВ вақт релеси чулғамидан ўтади. Бир вақтнинг ўзида КТ ғалтак зан-жиридаги КЗ контактлари узилади. К ва КЗ контакторлар ишга тушиши натижасида куч занжиридаги К бош контактлар статор чулғамларини юлдуз усулида улайдиган блок — контактлар К ҳамда КЗ контактлар, белгиланган вақтдан кейин вақт релеси ҒВ ишлай бошлайди ва унинг КТ ғалтак занжиридаги РВ коп-тактлари уланади. КЗ ғалтак занжиридаги РВ контактлари эса узилади. Энди ток К ва КТ ғалтаклардан ўтади, статор чулғам-ларини учбурчак усулида улайдиган КТ контактлари туташади.
Масалан, кўтарма-транспорт қурилмалар электр юритмаси-иинг ишлашида унинг электр двигателлари автоматик тўхтати-лади,
Замонавий корхоналарда кўп двигателли электр юритмалари қўлланилади. Электр двигателларнинг бирини юргизиб, бошқа-сини тўхтатиш  кўпинча  автоматик усулда  амалга оширилади,
5.   АВТОМАТИК   РОСТЛАШ
Автоматик ростлаш системалари ишлаб чиқариш объектлари ёки технологик жараёнларнинг керакли иш режимини, масалан, берилган тезлик, температура, кучланиш, суюқлиқ сатҳи ва ҳо-казоларини одамнинг бевосита иштирокисиз таъминлай олади.
Автоматик ростлаш системасининг блок-схемаси 142-расмда кўрсатилган.
Ростланиши лозим бўлган машина, аппарат ёки жараёнлар ростланувчи объект дейилади. Узгармас ҳолда сақла-надиган ёки аниқ қонунга мувофиқ ўзгартириладиган физик катталик    ростланувчи    параметр   дейилади.
Масалан, электр двигатели ростланувчи объект, унинг вали-нинг айланиш тезлиги эса (агар уни ўзгармас ҳолда сэқлуш талаб қилинса) ростланувчи параметр бўла олади. Ростланувчн параметрни-ўзгартирувчи ташқи таъсир қўзғатувчи таъ-с и р дейилади (масалан, электр двигатели валидаги юкланипь нинг ўзгариши).
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142- расм. Автоматик |:остлаш системасининг блок-схемаси:
1—қўзғатувчи таъсир; 2—ростланувчи об^^ект; 3—ўлчаш элементи; 4— ўзгартирувчи элемент; 5—ижро қилувчи орган; 6—ростловчи элемент; 7—ўлчаш элементининг созлаш қурилмаси; 8—кучайтиргич.
10     В.   А.   Поляков
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Қўзғатувчи таъсир натижасида ростлапувчи параметр берил-ган қийматдан оғади (ўзгаради). Бу оғиш ҳақидаги сигнал рост-ланаётган объектдан ўлчаш элементига узатилади. Улчаш эле-менти олинган сигнални аввалдан берилган параметр билаи солиштиради ва ўзгартириш элементига тегишли сигнал юбо-ради. Узгартирувчи элемент қабул қилинган сигнални зарур бўл-ган ҳолда кучайтириб, уни ўзгартиради ва ижро қилувчи органга юборади. Ижро қилувчи орган ростловчи элементни ҳаракатга келтиради, ростловчи элемент ростланувчи объектга таъсир қи-либ, ростловчи параметр берилган параметрга мослаштирилади. Шундай қилиб, автоматик ростлаш қурилмаси б е р к а в т о-матик   система    бўлади.
Ҳозирги вақтда автоматик ростлаш кўпчиллк ишлаб чиқариш ва технологик жараёнларни амалга оширишда: электр станция-ларида, электр тармоқлари, транспорт машиналари, авиация, космик   кемаларда  фойдаланилмоқда.
УГН. БЕНЗИН-ЭЛЕКТР  АГРЕГАТЛАРИ
1. БЕНЗИН-ЭЛЕКТР ВА ДИЗЕЛЬ АГРЕГАТЛАРИНИНГ ВАЗИФАСИ, ТЕХКИК ХАРАКТЕРИСТИКАСИ   ВА УМУМИЙ ТУЗИЛИШИ
Совет Армиясида кам қувватликўчма электр етанциялар кенг ишлатилади. Улар ичдан ёнув двигатели, электр генератори ва тақсимлаш қурилмасидан тузилган. Ёқилаётган ёқилғи энергия-сини двигатель механик энергияга айлантиради, бу механик энер-гия ҳисобига геиератор электр энергияси ишлаб чиқаради. Бу злектр станцияларни бензин-электр (кичик ҳажмли бензин двигатели билан) ёки д и з е л ь (дизель двигатели билан) агре-гатлар  деб  аташ   қабул   қилинган.
Россияда биринчи кўчма электр станция 1913 йилда ихтиро қилинган ва мина сақлайдиган омборларни ёритиш учун қўлла-нилган. Қейинги йилларда мамлакатимизда турли хил ва кон-струкцияли кўчма электр станциялар яратилди. 1950 йилларда мукаммаллаштирилган бензин-электр агрегатлари (АБ типдаги) ва дизель агрегатлар (АД типдаги) чиқарила бошланди.
Агрегатлар инженерлик қўшинларининг машина ва меха-низмларини, дала радиостанцияларини, радиолокация қурилма-ларини, алоқа узеллариии электр энергия билан таъминлаш, шу-нингдек аккумуляторларни зарядлаш ва дала шароитида турли ҳарбий объектлар, масалан, штаблар, команда пунктлари, ҳар-бий инженерлик ишлари олиб борилаётган жойлар, медицина пунктлари, устахоналар, омборларни ёритиш учун хизмат қи-лади.
Агрегатлар, шунингдек халқ хўжалигида — қурилишлар, ёғоч тайёрлаш,  қишлоқ  хўжалигида   ишлатилади.
АБ типдаги агрегатлар (143- ва 144-расмлар) такомиллаш-тирилган бензин-электр агрегат бўлиб, кичик ҳажмли бензин ич-дан ёнар двигатели, ўзгармас ёки ўзгарувчан (бир фазали, уч фазали) ток электр генератори, бошқарувчи ва ростловчи электр аппаратуралари блоки, ўлчаш асбоблари блокидан ташкил топ-ган. Двигатель ва генератор ўзаро муфта билан уланган, рамага ўрнатилган ҳамда ташқи атмосфера ва механик таъсирлардан металл  ғилоф   билан   сақланади.
АБ типдаги агрегатлар турли кўринишда бўлади. Улар иш-лаш принципи, умумий тузилиши ва ишлатиш қоидалари жиҳа-тидан ўхшаш, лекин қуввати, ток тури ва шунга ўхшаш бир қатор тактик-техник маълумотлари жиҳатидан турлича бўладя (18-жадвалга   қаранг).
10*
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143- расм. АБ-4-0/230 бензин-электр
.-генератор; 2-электр аппаратура блоки; _—компаундлаш қаршилигинииг дастаси; 4-бошқарувчи қаршиликнинг дастаси; 5 «—асбоблар блоки (қопқоғи очиқ); .-ёнилш баки; «-маховик вентилятор; 3-агрегат рамаси; _»-гатепсель розеткаси;   __-м
_.
_Л
'
_    _
*
■
.   _*

____      _____.___,
      «Ь*-__-_»*!.
*
■/ С
** г./*лйл. ..№
агрегатининг ташқи кўриниши:   а—ёнидан  кўриниши (ғилофи олинган;; б—ортидан  кў-риниши (аппарат блокининг ғилофи олинган);
5—уйғотиш   кнопкаси;
-магнето; 12—карбюра-
тов: М-е_%диргич;' _.-'куч кабелини маҳкамловчи қисқичи; -5-пасайтирувчи трансформатор;   _6-юргизиш   қаршилиги;   ..-ростлаш қаршилиги;
у'
*■ да       ' ~~
й-компаундлаш қаршилиги; _.>—қўшимча қаршилик; 2«-ерга уланадиган сим учун  қисқич.
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15      16      17
18
14Ф- расм. АБ-4 хилдаги бензин-электр ггрегатининг кинематик схемаси:
1—тақсимловчи вал шестерняси; 2—т ақ симловчи вал; 3—тақсимловчи вал подшипниги;4—ку-лачок; 5—туртгич; 5—туртгич йўнал тиргичи; 7— клапан пружинаси; ' 8—йўналтирувчи втул-ка; 9-клапан; 10- храповикли ярим муфта; 11—юритгич механизмн шестерняси; 22—юритгич меха[шзми пружинаси; 13—маховик-вентилятор; 14—храАовик; 15—юритгич дастаси; 16— —юритгич механизминннг тишли сектори; 17—мой насоси/инг узатувчи шестерняси; 18—мой насоси; 19— тирсакли вал шеетерняси; 10 — тирсакли вал; 21—поршень; 22—поршенди бармоқ; 23—шатун; 24—шатун пэдшипниги; 25—ўзак (аеосий) подшипник; 26— генератор юритмасининг муфтаси; 27 — генератор; 28—дроссель заслонкаси; 29—магнето; 30—магнето юритгнчинияг муфтаси; 31—марказдан қочма тезлнк ростлагичи; 32—ростлаш гайкалари; 33—тезлик ростлагичи юритмасияинг шестерняси ва магнето; 34—тезлик ростлагичининг ва-ли; '35—тезлик ростлагичининг штоги.
*
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145-расм. Агрегатнинг эҳтиёт инсгрументляри ва асбобла-рини (ЗИП) жойлаш:
1—бензин учун воронка; 2— мой учун воронка; 3—ҳужжатлар учун жой; 4—жойлаштириш схемаси; 5—ўт ўчиргич; 6—кавшарлаш лам-паси; 7—асбоблар солинган сумка; 8—эҳтиёт қисмлар ва   жиҳозлар.
Бензин-электр агрегатининг турларини ҳарф ва рақамлар тўплами билан ифодаланади: А — агрегат; Б — бензинли: 1,2 ёки 4—қуввати, квт; П — ўзгармас ток; О — бир фазали; Т — уч фа-зали; 30, 115 ёки 230-кучланиш (уч фазали ток бўлганда линия кучланиши), в; 4-200 ёки 4-425— ток частотаси гц ни билдиради.
Мисол: АБ-4-Т (230)4-200—агрегат бензинли қуввати, 4 квт, уч фазали, чизиқли кучланиши 230 в, ток частотаси 200 гц.
Ҳар бир агрегат дала шароитида ишлатиш учун керакли эҳ-тиёт қисмлар, асбоб ва ускуналар (ЗИП) билан таъминланган. Эҳтиёт қисм, ускуна ва асбобл.ар махсус тахланадиган ёғоч сан-диққа жойлаштирилади (145-расм), унинг ичида эҳтиёт қисм, ускуна ва асбобларнинг рўйхати ваалоҳида катакчаларга жой-лашиш схемаси бўлади.
Шу сандиқчада техникавий ҳужжатлар: агрегат, двигатель ва генераторнинг формулярлари (паспорти), агрегат, двигатель ва генераторларнинг техник тафсилоти ҳамда эксплуатация қи-линиши ҳақида-тушунтириш, магнетога қараш инструкцияси, ўт сўндиргич паспорти ҳамда у билан муомала қилиш инструкция-си бўлади. Агрегатнинг формуляри асосий ҳужжат ҳисобланади.
АБ типдаги агрегат қуйидаги шароитларда узоқ муддат нор-мал ишлай олади: унинг атрофидаги ҳавонинг температураси —40° дан +50°С гача, ҳавонинг нисбий намлиги 98% гача, ден-гиз сатҳидан 1000 м баландликкача, ёғингарчилик (ёмғир, қор, туман)нинг бевосита таъсирида; унинг ихчамлиги ва ўзига хос конструктив хусусияти агрегатни тош ва тупроқ йўлларда    юк
150
ташувчи автотранспортлар юрадиган тезликда узоқ (1500 /шдан кўп) юришдан сўнг қам уни дарров ишлата олиш имконини бе-ради. Дала шароитида агрегат имкони борича ундан энергия олувчи электр истеъмолчиларга яқин жойлаштирилади. Агре-гатни ишлатишга атроф шароит қулай бўлиши, унинг яхши сови-шини таъминлаши, зарур бўлганда эса уни ниқоблай олишга имкон бериши керак.
Агрегатни ишлатиш учун одатда иккита моторист-электрик хизмат қилади, улардан бири катта ҳисобланади. Катта мото-рист-электрик агрегатнинг ҳолати, унинг тўғри ишлатилишн, техника хавфсизлигига риоя қилиниши, агрегатга уланадиган электр истеъмолчиларнинг сони ва қувватини аниқлаш, агрегат комплектининг тўлдирилишини кузатиб бориш, уни ўз вақтида кўздан кечириш ва ремонт қил,иш ишларига жавоб беради. Иккала моторист-электрик биргаликда агрегатни ишга тайёр-лайди, уни техник қаровдан ўтказади ва ишлатади, агрегат иш-лаётган вақтида навбатчилик қилади ва агрегатдаги ҳисоб жур-налини   тўлдиради.
АД типдаги агрегатлар такомиллашган дизель-электрик агре-гат ҳисобланади. Улардан инженер ишларини электрлаштириш, дала қўшинларининг бошқариш пунктларини, радиолокация қу-рилмалари, артиллерия системалари, алоқа узеллари, радио-станциялар, устахоналар, аэродромлардаги турли объектларни электр билан таъминлашда резерв ёки вақтинча манба сифатида фойдаланилади.
АД типдаги агрегатлар ҳам асосан худди бензин-электр аг-регатлар каби қисмлардан иборат. Бироқ АД типдаги агрегат-ларда дизель ичдан ёнув двигатели қўлланган, шу сабабли бу агрегатларнинг қуввати нисбатаи катта — 5 дан 75 квт гача бў-лади. Дизель-эДектр агрегатлар асосан 230 ва 400 в кучланишли уч фазали ток ишлаб чиқаришга мўлжалланган. Уч фазали ток генераторининг .бензин-электрик агрегатларга ўрнатиладигаи шунга ўхшаш генераторлардан фарқи шундаки, унинг машииа қўзғатгичи — уч фазали ток генератори роторининг чулғамшш ток билан таъминловчи ўзгармас ток генератори бўлади (75-расмга қаранг).
Дизель-электр агрегатларнинг ишлаш шараитлари ҳам худдн бензин-электр агрегатларники каби. Агар дизель-электр агрегат кўчма электр станцияси таркибида фойдаланилса, уни автомо-биль прицепига ўрнатилади, шу прицепга учларида, ярим муф-таси ёки учлиги бўлган узун ва қисқа кабель бўлаклари, стан-циянинг эҳтиёт инструмент ва жиҳозлари (ЗИП), баъзида эса эҳтиёт учун ёқилғи ва мой тўлдирилган блчкалар жойлаштири-лади. Вазифасига қараб бундай станция таркибига электр била-и ишлайдиган турли асбоблар, масалан, электр арра, электр пар-ма, электр ранда, электр искана ва шу кабилар киритилади.
Дизель-электр агрегатни ҳам худди бензин-электр агрегат каби белгиланади, фақат номини билдирадиган Б ҳарфи ўрнига
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	Агрегатнинг тури
	Двигатель
	Генератор
	Номинал қиймати
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Аввалгидек
УД-1.УД-15 тўрт тактли, карбюратор-ли
УД-2, УД-25 тўрт тактли карбюратор-ли
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	45—74 (қан-дай тайёр-лангашшги-га боғлиқ ҳрлда)
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190 230
1
	Аккумулятор батареялари-ни   зарядлаш
Дала қўшинларини бош-қариш электр   ускуналари пункти, алоқа узеллари, ме-дицина   аппаратуралари    ва бошқаларни  таъминлаш
Аввалгидек Аввалгидек
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	УД-1, УД-15
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	2
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	5—6,3
	50
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	Дала қўшинлари электр ускуналарини, электрлашти-рилган асбоблар, қўшинлар кўчма      устахоналарининг юритмалари, компрессорлар, радиолокация станциялари, киноустановкалар ва шунга ўхшашларни  таъминлаш

	АБ-4-Т/230
	УД-2, УД-25
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	4
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	ГАБ-2-4-0
	4
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	425
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	230-4/425 ўз-гарувчан ток-ли, бир фазали
	
	
	
	>
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	рини таъминлаш
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N
бу агрегатда дизель-двигатели қўлланилганлигини кўрсатувчи Д ҳарфи қўйилади. Қуйида қуввати 5 дан 75 квт гача бўлган дизель-электр агрегатларнинг қисқача техник маълумотлари келтирилган.
АД-5-Т/230 — дизель-агрегати, қуввати 5 квт, 230 в лииия кучланиш ва 50 гц частотали уч фазали ток ишлаб чиқариш учун  мўлжалланган;  номинал   токи   15,7   а.
АД-10-Т/230 — дизель-агрегати, қуввати 10 квт, 230 в яиния кучланиш ва 50 гц частотали уч фазали гок ишлаб чиқариш учун   мўлжалланган;  номинал  токи  31,5  а.
АД-Ю-Т/400 — дизель агрегати қуввати 10 квт, 400 в линия кучланиш ва 50 гц частотали уч фазали ток ишлаб чиқариш учун  мўлжалланган;  номинал  токи   18,2   а.
Бошқа дизель-электр агрегатларнинг белгиланиши ҳам шунга ўхшаб ўқилади, чунончи: АД-20-Т/230, АД-20-Т/400, АД-30-Т/23Э, АД-ЗО-Т/400, АД-50-Т/230, АД-50-Т/400, АД-75-Т/230, АД-75-Т/400. Бу кўрсатилган агрегатлар мос ҳолда: 63; 36,4; 94; 64,3; 156; 90; 234; 136 ампер номинал токка ҳисобланган (а ларда).
Дизель-электрик агрегатларини кўчма электр станциялари таркибида ишлатилаётганда кўп ҳолларда ўзгарувчан ток час-тотасини 50 дан 200 гц га ўзгартирадиган частота ўзгартиргич-дан фойдаланилади. Ток частотасининг ўзгартирилиши паст куч-ланишда ишлайдиган электр асбобларини қўлланишга имкон беради, натижада улар билан ишлашда шикастланиш хавфи камаяди.
Бу қўлланмада, асосан АБ-4 бензин-электр агрегатлари кўриб чиқилади, бироқ АБ-2 агрегатнинг афзалликлари ҳам тушунти-рилади.
Машцлар
1.
Бензин-мектр ағрегатини қараб чиқинг, унинг  асосий қисмяарини то-
11ИНГ.
2.
Бензин-электр агрегатнинг техник маълумотларини ўрганинг, ҳар
турдаги   агрегатларнинг  маълумотларини   солиштириб кўринг.
2. БЕНЗИН-ЭЛЕКТР АГРЕГАТНИНГ ДВИГАТЕЛИ
Двигателиииг ишлаш принципи ва умумий тузилиши
АБ-4 агрегатларига УД-2 бензин двигатели (146- расм), АБ-2 агрегатларига эса УД-1 двигатели ўрнатилган. Қейинги вақтда чиқарилаётган АБ-4 ва АБ-2 агрегатларига мос равишда УД-25 ва УД-15 двигателлари ўрнатилмоқда, Булар тўрт тактли (кичик ҳажмли), карбюраторли универсал двигателлардир. Улар бир-биридан, асосан конструкцияси, қуввати ва бошқа техник маълу-мотлари жиҳатидан фарқ қилади  (19-жадвалга қаранг).
Двигатель иккита асосий — кривошип-шатун ва ғаз тақсим-лагич механизмлари ҳамда тўрт система: ёнилғи бериш, ёндириш,
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моилаш ва совитиш систе-маларидан иборат. Дви-гателни юргизиш юритгич механизм ёрдамида амал-га оширилади. Бу меха-низмлар ҳамда система-ларнинг вазифаси, тузи-лиши ва иш ҳаракати, асосан УД-2 двигатели мисолида келгуси параг-рафда кўрилади.
Карбюраторли двига-телнинг ишлаши учун бен-зин ва ҳаводан иборат бўлган ёнувчи ара-лашма керак. Двига-телнинг иши тўрт такт-нинг кетма-кет такрорла-нишидан иборат (147-расм), бу тактлар: ци-линдрга ёнувчи аралаш-манинг к и р и ш и, ара-лашманинг цилиндрда с и-рлиши, и ш ч и ю р и ш, ишлатиб бўлиигаи га:;-нинг цилиндрдан атмос-ферага чиқншидир.
Цилиндрга ёнилғи ара-лашма кириш клапани очиқ бўлиб, цилиндрдаги босим атмосфера босими-дан кам бўлган пайтда киради.
146-расм.   УД-2  двигателининг   ташқи кўри-
ниши: а—карбюратор томонидан; б—ишга ту-
шириш     (юргизиш)    қурилмаси     томонидан
кўриниши:
1—юритиш ричаги; 2 — ҳаЕО тозалагич; 3—сўндиргич; 4—карбюратор; 5—коллектор; 6—магието; 7—тез. ликни ростлаш ричаги; 8—тақсимлаш шестерняси-нинг қопқоғи; 9—ёндириш свечаси; 10—юқори кар-тер; 11—мой босимини кўрсаткичи; 12—мой тўкнш тешигининг тиқини; 13—пастки картер; 14—мой ўлчагич жазвари (линейка); 15— тирсакли валнинг кетингн учи; 16—юқори кучланиш   сими.
Бундай шароитда кш бошланиши олдидан дви-гателнинг клапанлари ёпиқ бўлиб, поршень юқо-ри вазиятда бўлган (юқо-р-и чекка нуқтада — ЮЧН) вақтда бўладн. Энди юритиш механизми ёрдамида тирсакли вални айлантирсак, у ҳолда пор-шень пас1та   томои ҳара-
кат қила бо'шлайди (147-расм, а), цилиндрда эса босим камая ди. Айни  вақтда  тирсакли   &ал тақсимловчи  вални  айлантира бошлайди ва унинг кулачоги таъсиридан кириш клапани очила-
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147- расм. Тўрт   тактли карбюратор двигателининг иш жараёни:
а—кириш (сўриш); б—сиқиш; в—ишчн юриш:г—чиқариш; 1—тирсакли вал; 2—тақ-симлаш валининг кулачоги; 3— цилиндр деворлари; 4—карбюратор; 5—киритиш коллектори; 6—киритиш клапани; -7—ёндириш свечаси; 8— ёнииг камераси; 9—чи-қариш клапани; 10—чиқариш коллектори; 11—порюень; 12—шатун; 13—тақсимлаш залининг шестерняси: 14—тирсакли валнинг шёстерняси.
дн (кўтарилади) ва киритиш коллектори орқали  карбюратордан цилиндрга ёнилғи аралашмаси киради.
Тирсакли вал ярим айланишидан сўнг, поршень ўзининг энг пастки вазиятини эгаллайди (пастки чекка нуқта— ПЧН). Бу пайтда тақсимловчи вал кулачоги пастга қараб бурилади ва пружина таъсирида  кириш  клапани ёпилади. Цилиндр  ёнилғи
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19-жадвал
УД типдаги двигателларнинг асосий техник ва эксплуатация маълумотлари
	Н о м л а р и
	Маълумотлар характеристикаси

	
	УД-1
	УД-15
	УД-2
	УД-25

	Цилиндрлар сони
	1
	1
	-
	2

	Цилиндрнинг диаметри, мм
	72
	72
	72
	72

	Поршеннинг йўли (пастки ва юқориги) чекка нуқ-талар орасидаги масофа, мм
	75
	60
	75
	60

	Цилиндрнинг ишчи ҳажми (ёниш камераси ҳажми бунга кирмайди), см3
	305
	245
	610
	490

	Сиқиш даражаси—цилиндр тўла ҳажмининг   ёниш камераси ҳажмига нисбати
	5
	6
	5
	6

	Номинал қуввати, О-к
	4,8
	5
	9,6
	10

	Минутига номинал айланишлар сони
	3000
	3000
	3000
	3000

	Юкланиш қобилияти
	
	Номинал қувватининг 10% и
	

	Ёнилғи (бензин)
	А-66,   А-72
	А-72
	А-66, А-72
	А-72

	Ёнилғининг солиштирма сарфи г/л
	370
	330
	370
	320

	Мой:
	
	
	
	

	қишда
	АКп-6
	Дп-11
	АКп-6
	Дп-11

	
	АСп-5
	ЦИАТИМ-399
	АСп-5
	ЦИАТИМ-399

	ёзда
	АКп-5
	қўшимчаси билан
	АКп-5
	қўшимчаси билан

	"
	АК-Ю
	Дп-8 ВНИИНП
	АК-Ю
	Дп-8 ВНИИНП

	
	АСп-9,5
	360 ёки 361
	АСп-9,5
	360 ёки 361

	-*
	АКп-9,5
	қўшилма билян
	АКп-9,5
	қўшилма билан

	Мойлаш системасининг сиғими, л
	2
	1,3
	4
	2,7

	Ёндириш свечаси
	А22У
	АИУ
	А22У
	А11У

	Карбюратор
	К-16Б
	К-16Е
	К-16В
	К-16Ж


*ташшшшкц
аралашмаси билан тўлади, бу аралашма қолдиқ газ-двигател-нинг аввалги иш тактидан қолган ёниш маҳсулоти билан қўшп-либ ишчи 'аралашмани ҳосил қилади. Шу билан ёнувчи ара-лашмани   киритиш такти  тугалланади.
Тирсакли валнинг кейинги айланишларидан (иккинчи ярим айланиш) поршень юқорига қараб ҳа(5акат қила бошлайди (147-расм, б) ва ишчи аралашмани сиқади. Поршень юқориги чекка нуқтага   етган вақтда   сиқиш   такти  тугалланади.
Сиқиш такти тугалланиб ёниш камерасига ўрнатилган ёнди-риш свечаларининг электродлари орасида учқун пайдо бўлганда (учқун ҳосил бўлиш жараёни ҳақида ...-бетда айтилган) поршен-нинг ишчи юриши бошланади (147-расм, в). Учқундан ишчи аралашма алангаланади, ёнади ва шу сабабли цилиндрда темпе-ратура кўтарилади. Бунинг натижасида цилиндрда бирдан бо-сим ортиб кетади ва поршень иш бажариб пастга ҳаракатланади. У шатун орқали айланма ҳаракатни тирсакли валга узатади (учинчи ярим айланиш).
Тирсакли вал ўзи бирлашган ишчи машинани, масалан, бен-зин-электр агрегатда генераторни айлантиради. Валнинг охирига вазмин ғилдирак — маховик маҳкамланган (ўрганилаётган аг-регатда уни маховик-вентилятор деб аталади), чунки у двига-телни совуқ ҳаво оқими билан совитиш учун ҳам хизмат қилади. Поршеннинг ишчи юриши вақтида маховик кинетик энергия тўп-лаб, унинг бир қисмини кириш, сиқиш ва чиқариш ёрдамчи такт-ларида тирсаклй вални айлантириб иш бажаришга сарф-лайди.
Маховик поршенни тирсакли вал ва шатун орқали юқори чекка нуқта ва пастки чекка нуқта вазиятларидан чиқаради ва бу билан двигателнииг равон ишлашини таъминлайди.
Поршеннинг ишчи юриши пайтида тўпланган энергия ҳисоби-га тирсакли вал айланишини давом эттиради (тўртинчи ярим айланиш) ва поршень қайтадан юқорига қараб ҳаракатланади (147-расм, г). Шу билан бир вақтда иккинчи кулачок чиқиш клапанини очади ва поршень ишлатиб бўлган газни цилиндрдан коллектор орқали атмосферага чиқариб ташлайди (чиқариш такти).
Кўрсатилган тактлар кетма-кет такрорланади. Тўрт тактдаи иборат бўлган тўла цикл тирсакли валнинг икки марта айлани-шида   амалга   ошали.
Машқлар
1. УД-2 (ёки УД-25) типдаги двигателнинг ташци кўринишига қараб чиқинг ва унинг асосий қисмларини топинг^ бу қисмларнинг номларини на ўрнашган   жойини   эсда   сақлаб   қолинг
2. УД типдаги двигателларнинг асосий техник ва эксплуатация маълу-мотларини айтинг. Бу маълумотларни УД-1, УД-15, УД-2 ва УД-25 двн-гателларнинг маълумотлари билан солиштиринг.
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Двигателнинг асосий механизмлари
Кривошип-шатун механизми. Кривошип-шатун механизми поригеннинг илгарилама-қайта ҳаракатини тирсакли валнинг ай-лаима ҳаракатига айлантириб беради. Бу механизм (144- расмга қаранг) цилиндр, поршень, шатун ва тирсакли валдан ташкил топган. УД- 2 двигатели мос ҳолда икки цилиндр, поршень ва шатунга эга.
Кривошип-шатун механизми қуйидагича ҳаракат қилади. Ишчи юриш вақтида поршень пастга қараб силжийди ва шатун орқали ҳаракатни тирсакли валга узатади. Кириш, сиқиш ва чиқариш тактлари вақтида тирсакли вал шатун орқали ҳара-катни   поршенга   узатади.
20- жадвалда кривошип-шатун механизмининг асосий конс-труктив   маьлумотлари  кўрсатилган.
-е^Газ тақсимлаш механизми. Газ тақсимлаш механизми ёнув-чи аралашманинг ўз вақтида цилиндрга кириши ҳамда ишлатиб бўлинган газ— ишчи аралашманинг ёниш маҳсулотини цилиндр-дан чиқариб ташлаш учун хизмат қилади. Бу механизм (144-расмга қаранг) тақсимлаш шестернялари, тақсимлаш вали, туртгич   ва   клапанлардан   иборат.
Газ тақсимлаш механизми қуйидагича ҳаракат қилади. Тир-сакли валда тақсимлаш шестернялари бўлади, ана шу шестерня-лар тақсимлаш валидаги шестернялар билан илашади. Бу шес-терняларнинг воситасида тирсакли валдан тақсимлаш валига айланма ҳаракат узатилади. Тақсимлаш валидаги кулачоклар айлаииб, тегишли пайтларда туртгич (толкатель)ларга куч уза-тади. Бунинг натижасида туртгичлар кўтарилади ва кириш ҳам-да  чиқиш   клапанларини  очади.
Кулачокларнинг туртгичга тегиши тугаллангапда (кулачок-лар айланишда давом этади) клапанлар пружина таъсирида ёпилади. Газ тақсимлаш механизми шундай ишлайдики, ҳар қайси цилиндрдаги киритиш клапанлари навбати билан кири-тиш такти бошланишида, чиқариш клапанлари эса чиқарша такти бошланишида очилади. Клапанлар уларга тегишли такт-лар  тугалланганда  ёпилади.
Тўрггала тактнинг ҳаммаси двигатель цилиндрида тирсакли р;кт!!ғинг икки марта тўла айланишида бўлиб ўтади, лекин шу ғақт ичида ҳар қайси клапан бир мартадан очилиши зарур. Шу-нинг учун тақсимлаш вали, тирсакли валдан икки марта секин-роқ айланиши керак. Бунинг учун тақсимлаш вали шестернясн тишларининг сони тарсакли вал шестерняси тишларининг сони-дан икки марта кўп бўлиши керак. 21-жадвалда газ тақсймлаш механизмининг асосий конструктив  маълумотлари кўрсагилган.
Газ та"қсимлаш ва кривошип-шатун механизмларинит1г иши шундай мослаштирилганки, киритиш клапани очилганда кўпроц ёнидғи аралашмаси кирсин, чиқариш клапани очилганда эса цн-линдр ёнилғи қолдиқларидан яхшироқ тозалансин. Шу сабаб^и
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20- ж а д в а л Кривошип-шатун механизмининг асосий конструктив маълумотлари
Қисмларнинг
номи

Вазифалари вз  тузилиш хусусиятлари

Материали ва   Ўрнатиш ва маҳкамлаш
тайёрлаш усули
усули
Цилнндр (148- расм, а
Цилиидр
каллаги
(148-расм, б)
Поршень (149-расм)

Двигатель ишининг барча такт гари булиши ва поршень ҳарака-тини йўналтириш учун хизмат қилади. Цилиндриинг поршень сирпаниб юрадиган ички сйртй цилиндрнинг кўзгуси дейилади. Ҳаво оқими билан яхшироқ сову-тиш учун сиртида қовурғалари, нида киритиш ва чиқариш капал-лари бўлади; устки қисмида-кла-панлар уяси бўлиб унга клапан-ларнинг қопқрқ билаи ёпилган клапан қутисига кирувчи, йўнал-тирувчи втулкалари прессланган. Қопқоқдаги тешик орқали резин-ка шланг ёрдамида ҳавони сўриб олувчи патрубок (атмосфера) би-лан боғланади.
Цилиндрнииг устида ёпиб ту-ради. Ичида ёпиш камераси бў-либ, унинг резьбали тешигига сиртдан ёқиш свечаси маҳкамла-нади.
Ҳаво оқими билан яхши совити-лиши учун сиртида қовурғалари бўлади.
Поршень ишчи юриш   вақтида
цилиндрдаги    газлар   босимиии
қабул қилади ҳамда ёрдамчи ки-
риш, қисиш, чиқариш тактларни
бажаради.
Юқори қисмида ариқча бўлиб, унга иккита компрессор қалқаси (цилиндрда компрессия ҳосил қи лади) ва бўйлама тешиги бўлган иккита мой сидирувчи ҳалқа ҳам ўрнатилади (бу ҳалқалар цилиндр сиртидаги ортиқча мойни сидириб о.тади, у поршендаги ариқчалар орқали картерга оқиб тушади)

Махеус чў-
яндан   қуйиб
тайёрлан-ган.
Алюминий қотишмасИ' дая   қуйиб тайёрлангаи.
Алюминий
қотишмасИ'
дан   қуйиб
тайёрланган. Ҳалқалар
махсус  дона-
дор  чўяндаи
қуйилади.

Картерга тўртта шпилька билан маҳ-^ камланади.
Цилиидрга тўқ-қизта шпилька ёрда-мида маҳкамланади. улардан иккитаси айни вақтда цилин-дрни картерга маҳ камлайди. Цилиндр билан каллак орали гида асбест пўлатли қистирма бўлади.
Ҳалқаларнинг учма-уч жойлари қарама-қарши томонга қа-ратилиши керак. Уч-лар орасидаги зазор 0,2—0,45 мм гача че-гарада.'
Поршень шатуи-нинг юқори калла-гига поршеннинг бармоғи ёрдамида шарнирли уланади. Қия ўйиқ цилиндр-нинг клапапли қу-тиси томон қаратил
ган.
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148-расм.   Цилиндр  (а) ва унинг каллаги  (б):
/—қовурғали сирт; 2—цилиндр каллагиғинг маҳкамлаш шпилькаси; 3— цилиндр кўзгуси; 4—клапанлар уяси; 5—чиқариш канали; 6— кирнш канали; 7—клапан қутиси; 8—ённш Ммераси;   9—шпилька   учун  тешик.
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149- расм. Поршень:
1—поршень туби; 2—компрессор ҳалқаларини ўрнатиш учун ариқчалар (ўйиқ-
лар); 3—мой сидиргич   ҳалқаларни  ўрнатиш   ариқчалари; 4—поршень   бармоғи
учун тешик; 5—компрессия ҳалқалари;   6—мой сидиргич   ҳалқалар;   7—стопор
ҳалқалари; 8—поршень бармоғи;   9—қия  арнқча.
|     В.   А. Поляков
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20- жадгал давоми
Қисмларининг номи

Вазифалари ва тузилиш хусусиятлари

Материали ва  Ўрнатиш ва маҳкамлаш
тайёрлаш усули
усули
Шатун   (150 расм)
Тирсакли вал(151-расм)

Ичида поршеннинг бармоқлари учун  тешиклари   бўлган  иккита бобишка бўлади. Бармоқнинг ўқ бўйлаб  силжиши,   бобишка    те шигидаги ҳалқасимон ўйиқ (йўнил ган жойга)   ўрнатилган   пружина стопорли ҳалқа билан чегаралана ди. Поршеннинг   пастки   қисмида (юбкг) қия ўййғи бўлиб, цилиндр ичида поршеиь иссиқликдан   кен гайгачида уни ейилишдан сақлайди
Поршенни тирсакли вал билан бирлаштиради ва ишчи юришда кучни поршендан тирсакли валга ҳамда кприш, қисиш ва чиқариш тактлари вақтида тирсакли валдап поршенга кучни узатиш учун хиз-мат қилади. Юқори каллакка брон-зали втудка прессланган. Пастки каллак ажраладпган, унинг ички сиртига антифрикцион ишқаланиш га чидамли қотишма Б83 (баббит) қуйилган.
Шатуилардаги кучни қабул қн-лади ва уни генераторнинг вали-га ёки двигатель ҳаракатга кел-тирадиган бошқа машина валига узатади. Бир-бир.'.арига нисбатан 180° бурчак осгида жойлашган иккита (ўзак)—негиз ва иккита шатун бўйинлари (УД-1 двига телда битта) бўлади. Валнинг ол динги учида мойловчи подшнпник бўлиб, у шатуннинг пастки кал лагига ва мой босимини кўрсат-гичига, тақсимловчи вал юритма шесгернясига ва мой насосига, храповик втулка (юритма-механизм билаи илашиш учун) га мой юбо риш учун хизмат қилади. Валпинг кейинги учвда картердан мойнинг сизиб оқишини камайтириш учун мой қайтаргич ҳалқа ва генера тор (бошқа машина) ротор вали билан бириктириш учун ярим муф-та бор. Маховнк-вентилятор ўр-натилган. Посангилар бор (криво-шип-шатун механизмини мувоза-натлайди).

Углеродли пўлатдан қо-шплапган
Углеродли пўлатдаи қо шпланган.

Пастки   каллак
қисмлари икки болт
билан  тортилади.
Пастки каллак нинг ажраладиган қисмлари орясига ҳар қайсисининг қалин лиги 0, 05 мм даи бўлган бешта қис тирма қўйилади.
Асосин подшипник-лари юқори картер уясига   ўрнатилган
Тирсакли  вал  под шипникларнш!г қоп қоқларининг      жой-ларини ўзгартириш мумкин эмас.
№
21 - ж а д ва л Газ тақсимлаш механизминкнг асгсий конструктив маълумотлари
Қисмларининг номи

Вазифалари ва гузилиш хусусиятлари

Материали
ва тайёрлаш
усули

Ўрнатиш ва маҳ-камлаш усули

Пўлатдан тайёрланган
Пўлатдан . қолипланган
Пўлатдан қилиндр шак' лида тайёр-ланган
Клапанлар пўлатдан, чи-қарувчи кла-пан пружй-насимон пўлатдан тайёрланган
Тақсимлов-
чи шестернялар (153-расм)
Тақсимловчи
вал (154-расм)
Туртгичлар (155-расм)
Клапанлар (156-расм)

Газ тақсимлаш механизми в; магнетони ҳаракатга келтиради Тирсакли вал, тақсимловчи вал тезлик ростлагичи ва магнето нинг учта шестерняси бўлади Тирсакли вал шестерняси етакчи ҳисобланади. Тирсакли вал ва магнето шестернялари тишлари-нинг сони узаро тенг, тақсим-ловчи вал шестерняси тишлари-нинг сони уларникидан икки мар-та кўп. Юқори картерга жой-лашган ва қопқоқ билан ёпилган, қопқоқаа тезлик ростлагичи бор. Қопқоқда резьба ўйилган, у ор-қали картерга мой оқади.
Тирсакли валдан айланади, ку лачок ва туртгинлар ёрдамида кла панларни лозим бўлган кетма кетликда очади.
Валда кулачоклар бор. УД-2, двигателида тўртта ва УД-1 дви гагелида иккита валнинг бўйла ма силжишига йўл қўймайдиган чегараловчи шайбаси (шестерня томондан) ва кесилган пружина ҳалқаси (вал кетинги учида) бў-лади.
Тақсимловчи вал кулачоклари-даги зўриқишни тёгишли клапан стерженларига узатади, шунинг натнжасида    клапанлар   очилади
Пастки қнсми тарелка шакли-да кенгайган, у тақсимловчи вал кулачогига таянади. Устки қис-мида туртгич билан клапан стер-жени оралигидаги зазорни рост-ловчи.контргайкаси бўлади. Втул-каларда ҳаракатланади.
Цилиндрнинг ички бўшлиғ-ини киритувчи ва чиқарувчи коллек-торлари билан бириктирувчи ка-наллар тешигини очади ҳам ва ёпади. Бу тешиклар орқали мос равишда цилиндрга ёнувчи ара-лашма келади ва   ишлаб  бўлган

Ўзларининг вали га шпонка билан кийдирилган. Тақ-симловчи вал шес-тернясидаги белги, тирсакли вал ва тезлик ростлагичи юритмаси ҳам маг-нето шестерняси белгиларига мос ке лиши керак.
Устки картер уя-сида иккита шарик ли подшипникка маҳкамланади. Че гараловчи шайба болтлар билан кар-терга бураб қўйил-ган.
Пружина ҳалқа ўйиққа ўрнагилган ва устидан заглуш-ка (қопқоқ) билан ёпилган.
Туртгичнинг ўқи, кулачок ўртасига, нисбатан бирмунча силжиган.
Ишламаётган (со виган) двигателда ҳамда клапан ёпиқ бўлганда зазор 0,2 мм га тенг.
Ёпиқ клапан кал лаги унинг уясига зпч ёпишган бўла-ди. Втулка, ци-линдрнинг клапан қутиси тешигпга гТресслаб маҳкамлан
'"'Д
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153- расм. Тақсимловчи шестернялар:
1—тирсакли вал; 2—тирсакли валнинг тақсимловчи шестер-няси; 3—тақсимлаш валининг шестерняси; 4—тезликни рост-лаш юритмасининг шестернялари ва магнето; 5 — белги (метка); 6—мой насоси юритмасининг шестерняси; 7—-ишга тушириш (юритиш) механизмининг храповик шестерняси; 8— юритиш   ричагининг   тишли сектори.
[image: image119.jpg]18,




[image: image120.jpg]



154- расм. Тақсимлаш  вали;
1—валнинг резьба чиқарилган учи; 2—шпонка учун
уйиқ  (ариқча);   8—чиқариш  клапанининг кулачоги;
<—киритиш клапани кулачоги;  б—таянч  бўйни; 6—
пружинасимон ҳалқа учун ўйиқча.

155-расм: Туртгич:
1— туртгич тарелкаси;   2— стержень;
3—контргайкали ростловчи  винт; 4—
туртгич втулкаси;  5—туртгич  втул-
касининг тутқичи.
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156-расм. Клапан:
1—клапан пружинасининг тарелкаси; 2—кла-
пан  стержени; 3—клапан  каллаги; 4—йўнал-
тирувчи   втулка;   5—сухариклар;   6—клапан
пружинаси.
Ш
21-жадвал давоми
Қисмларининг номи

Вазифалари  ва тузилиш хугусиятлари

Материали   I ва тлйёрлаш усули

Ўрнатиш ва маҳ-камлаш усули
газлар чиқиб кетади Ҳар бир цилиндр киритиш ва чиқариш клапанларига эга. Клапан калла-гипинг ишчи сирти уяга жипс ўрнатилган (герметик бўлиши учун). Стержень втулка бўйлаб силжийди. Клапан пружинаси клапанни ёнади ҳамда уни уяда зич тутиб туради. Цилиндрсимон пружинанинг қадами ҳар хил. Кириш ва чиқиш клапанларини ўзаро алмаштириб ишлатиб бўл-майди.

ган. Пружина бир томони билан кла-пан қутисининг йў-нилган жойига, ик-кинчи томони билан гарелкага таянади, Тарелкалар клапан ^стерженининг охи-рига сухариклар ёр-дамида маҳкамлан-ган.
ҳар бир клапан поршень бир чекка нуқтадан иккинчи чекка нуқтагача бўлган масофани босиб ўта олиши учун талаб қилин-ганидан   бирмунча   кўпроқ  вақт   очилиб   туради.
Клапанларнинг тирсакли валнинг чекка нуқталарга нисбатан бурчакли бурилиши градусларида ифодаланган очилиш ва ёпи-лиш пайтлари газ тақсимлаш фазалари деб аталади. Газ тақсимлаш фазалари шартли равишда доиравий диаграм-мада ифодаланади (157-расм), уни г а з тақснмлаш д и а-граммаси  деб аталади.. ..
ючн
олдириш пайти
Чиқаришнинг /пуга/маниши
Кирилуишнинг тугалляниши
Уиқаришнинг дошланиши
Хиритишнинг дашланиши
пчн
157-расм. УД-2 двигателида газ тақсимлаииш дваграммаси.
Ш
Расмда кириш клапани поршень юқори чекка нуқтага етишга 30с қолганда очилиши расмдаи кўриниб турибди (ёнилғи ара-лашма авзалги кириш тактидан олган инерцияси билан цилиндр-га кира бошлайди ва ундан ёниб бўлган маҳсулот қолдиқларини ҳайдайди). Поршень пастки чекка нуқтадан 58° га ўтганда бу клапан ёпилади (ёнилғи аралашманинг цилиндрга кириши инер-ция билан  давом этади   ва уни   яхши   тўлдиради).
Поршень пастки чекка нуқтага етишига 50° қолганда чиқа-риш клапани очилади (кенгайган газ энди амалда поршенга таъсир қилмайди, лекин газ янада кенгая бориб чиқариш кла-пани орқали ташқари чиқади). Поршень юқори чекка нуқтадан 38° ўтганда бу клапан ёпилади (ишлатилган газлар инерция би-лан чиқади).
АМАЛИЙ  ИШЛАР
Кривошип-иштун механизмининг тузилишани ўрганиш
Ускуналар: кривошип-шатун механизмининг асосий қисмлари, УД тур-даги двигатель (мойсиз), торец гайкали калитлар, цилиндр каллагини ва поршенни сиқиш  ҳалқасини олиб  қўядиган   мосламалар.
Ишларнинг    бажарилиши1
1. Кривошип-шатун механизми асосий қисмларининг тузилишини ўрга-нинг.
£. Ёндириш свечасини жойидан чиқаринг, цилиндр каллагини маҳкам-лайдиган шпилъканинг гайкасини бўшатинг, цилиндр каллагиии ва цилиндр каллаги билан цилиндр орасидаги қистирмани мослама ёрдамида чиқариб олинг.
3. Пастки  картерни қистирмаси  билан чиқаринг.
4. Двигателда кривошип-шатун механизмининг асосий қисмларини то-пинг.
5. Поршенни пастки чекка нуқта вазиятига келтиринг, шатуннинг паст-ки каллагини қисмларга ажратинг, унинг қопқоғи ва қистирмасини чиқариб олинг.
.      '
6. Поршенни шатун билан цилиндрдан чиқариб олинг, шатун билан поршеннинг тузилишини ҳамда уларнинг бир-бири билан бириктирилишини ўрганинг; ҳалқаларнинг тўғри ўрнатилганлигини ва уларнинг бир-бирига те-гиб турган жойидаги зазорнинг катталигини текширинг.
7. Диигателни   қайтадан   йиғинг.
Газ тацсимлаш механизмининг  тузилиишни  ўрганиш
Ускуналар: газ тақсимлаш механизмининг асосий қисмлари, УД турда» ги двигатель съёмник (клапан пружиналарини сиқиш учун мослама) гай-ка   калшлари,   шчуп.
Ишнинг    бажарилиши2
1. Газ тақсимлаш механизми асосий қисмларининг тузилишини ўрганиш\
2. Цилиндрлар  блоки  каллагини ва  пастки   картерни  чиқариб олинг.
1
Ишни бажараётганда 20-жадвалдаги   маълумотлардан фойдаланиш зарур.
2
Ишни бажараётганда  21-жадвалда  берилган  маълумотлардан фойдаланиш
зарур.
(58
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Ёндиришни илгари-латиш. автомати дви-гатель валининг айлан-ма тезлигига қараб, ёнилғи аралашманинг алангаланиш пайтини ўзгартиради.
164-расм. М- 68Б маг.нетопипг   ташқи кўриниши:
1—ёндиришни илгарилатиш автомати; 2—магнето корпу-
си;   3—қопқоқ;  4—юқори   кучланиш   симини маҳкачлаш
учун штуцер; 5—металл экран; 6—ёндириш  виключате-
ли  кнопкаси.
УД-2 двигателига М-68Б (164-расм) тур-даги икки учқунли маг-нето ўрнатилган. Маг-нето бир фазали ўзга-рувчан ток генератори ва кучайтирувчи транс-форматордан иборат. Генератор ротори (165-расм) бу ҳолда валга ўрнатилган ва магнето-проводнинг қутб бош-моқлари орасига жой-лаштирилган доимий магнитдан иборат. Ротор валининг олдинги учига ёндиришни илгарилатиш автомати ўрнатилган, у ўзинипг асосий вазифасидан ташқари, айланма ҳаракатни тирсакли вал-дан ротор валига узатиб ҳам беради. Ротор валининг кетинги учига узгичнинг кулачокли муфтаси ўрнатилган, ана шу муфта ёрдамида  ротор  вали  узгич   билан  уланади.
Генератор статори пўлат ўзак ва ўрамлар сони кам (235 та), кўндаланг кесими катта (диаметри — 0,72—0,78 мм), изоляция-ланган мис симли чулгамлардан иборат. Бу чулгам айни вақтда кучайтирувчи трансформаторнинг бирламчи чулғами бўладя. Чулғамнинг. бир учи ўзакдаги чуқурчага кавшарланган бўлиб, бунинг натижасида корпус билан электр контакт ҳосил қилади. Иккинчи учи ҳам узгич контактлари орқали корпусга уланади.
Кучайтирувчи трансформатор иккиламчи чулғами кўндаланг кееими ингичка (диаметри 0,085 мм) изоляцияланган мис симдан ясалган бўлиб, унинг ўрамлари сони бирламчи чулғамга нисба-тан анча кўп (13000 ўрам). Иккиламчи чулғамнинг бир учи корпус билан электр контакт ҳосил қилади, иккинчи учи контакт пластинкалари орқали юқори кучланишли симга уланган (165-расмга қаранг).
Иккиламчи чулғамдан бирламчи чулғам қўшимча икки қават кабель қоғози ўраб изоляция қилинган. Узак устидан чулғамлар билан биргаликда изоляция лакли ип-газлама лента билан ўрал-ган.
Магнето ишлаши учун бирламчи чулғам- занжирини даврий равишда узиб ва улаб туриш зарур. Узгичнинг вазифаси шу (165-расмга қара'нг). Узгич магнетонинг қопқоғига маҳкамлан-ган махсус шаклдаги пўлат дискдан иборат. Дискнинг марказида
.12    В.  А. Полякоа
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165- расм. Магнетонинг тузилиш ва ишлаш схемаси:
1—доимий магнит; 2—узгич пружинаси; 3— узгичнинг қўзғалувчи контакти,' *—ўЗгйч кўлачоги; 5—узгичнинг қўзғалмас контакти; 6— конденсатор; 7— ёндириш виклгочатели кнопкаси; 8— контакт пластинкаси; 9—иккиламчи чулгам; 10—бирламчи чулғам; 11—ўзак; 12—ротор вали;   13—магнитопровод   устуни; 14—қутб бошмоғи.
ротор валининг кулачок муфтали учи учун тешиги бўлади. Диск-ка қайтарувчи пружинали қўзғалмас ва қўзғалувчан контактлар маҳкамланган. Қўзғалмас контакт корпус билан электр уланган. Қўзғалувчи контакт эса бирламчи чулғам учларидан бирига уланган ва ричагга кавшарланган; ричаг корпусдан текистолит қистирма билан изоляцияланган. Ротор вали айланаётганда ку-лачок даврий равишда ричагни у ёқдан .бу ёққа суради, бунинг натижасида контактлар ўзаро узилиб ва уланиб туради. Узилган вазиятда контактлар орасидаги зазор 0,25—0,35 мм бўлиши керак.
Ёндириш свечасининг ён электроди пўлат корпус билан электр контакт ҳосил қиладиган қилиб уланади. Юқори кучла-нишли си.м марказий электродга уланган. Шундай қилиб, ёнди-риш свечасининг электродлари магнетонинг иккиламчи чулғами билан параллел уланади.
178
Ротор айланган ҳолдагина магнето ишлаши мумкин (165-расм). Ў вақтда рот.ор вужудга келтираётган магнит оқими ўзга-рувчан бўлади, чунки ротор магнити қутбларининг қутб бошмоқ-ларига нисбатан вазиятига боғлиқ ҳолда магнит оқимининг ста-тор стойкаси ва ўзагини кесиб ўтувчи қисми йўналиш ва катта-лик жиҳатдан ўзгариб туради.
Магнит оқимининг ўзгариши натижасида, чулғамларда э. ю. к. ҳосил бўлади, шу билан бирга, ўзакдан анча узоқда бўлган икки-ламчи чулғамда бу э. ю. к. ҳисобга олмайдиган даражада кам бўлади. Бирламчи чулғамда э. ю. к. тахминан 200 вольтга тенг. Бу кучланиш свеча электродлари орасидаги ҳавони тешиб ўтиш-га камлик қилади, шу сабабли бу ҳолда уни паст кучланиш, бирламчи чулғам занжирини эса паст кучланиш занжири деб юритилади. Бу занжирдан ток қуйидагича ўтади: бирламчи чул-ғам (биринчи учи)—узгич контактлари — магнето корпуси — магнетопровод стойкалари — ўзак — бирламчи чулғам (иккинчи учи). Бирламчи чулғамда энг кўп э. ю. к. вужудга келиш пай-тида кулачок узгичи паст кучланиш занжирини узади. Шу са-бабли бирламчи чулғамда ток йўқолади, демак, магнит оқими ҳам тезда камаяди. Бунинг натижасида ўрамлар сони кўп бўлган нккиламчи чулғамда тахминан 20 000 в га етадиган анча катта индукция э. ю. к. ҳосил бўлади. Иккиламчи чулғам свеча элек-тродларига параллел уланганлиги учун электродлар орасида электр разряд бўладиган (учқун пайдо бўладиган) кучланиш ҳосил бўлади. Сиқилиш тактининг тугалланиш пайтида кулачок таъсирида узгич контактлари узилиши билан учқун чиқади, яъни ишчи   аралашма.ёна   бошлайди.
Ротор валй айланишда давом этаётгани учун узиш кулачоги ҳам айланаверади, натижада узгич контактлари яна уланади. Энди паст кучланишли занжир яна туташади, юқори кучланиш-ли занжирдаги э. ю. к. эса свеча электродлари орасида разряд ҳосил қила олмайди. Паст кучланишли занжирда узилинГва ула-ниш жараёни ҳамда улар билан бирга, юқори кучланишли зан-жирдаги индукция э. ю. к. нинг пайдо бўлиши ва йўқолиши даврий равишда такрорланади, бунда паст кучланишли-занжир-нинг узилиш пайти_ цилиндрдаги ишчи аралашманинг сиқилиш тактининг тугалланиш пайти билан мос келади. Двигатель иш-лаётгандаги қолган тактларнинг бажарилиши даврида паст куч-ланишли занжир туташ бўлади ва иккиламчи занжирда свеча электродлари орасида учқун ҳосил қилишга етарли миқдордаги э. ю. к. ҳосил қилиб бўлмайди. Ёндириш системасининг иш цикли шундай боради. Ёндириш системасини виключатель ёрдамида узиш мумкин, виключатель бирламчи чулғамни корпусга қисқа туташтиради   (166-расмга   қаранг).
Двигатель цилиндрларида учқун навбати билан пайдо бўли-ши керак. Шунинг учун УД-2 двигателининг ёндириш система-
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166- расм. Қўш учқунли магнетонинг электр схемаси (стрелкалар магиит оқими (ф) нинг йўналишини кўрсатади):
1—ротор (доимий магнит); 2—магнетопровод қутби (қутб бошмоғи); 3— магнетопровод устуни; 4—магнетопровод ўзаги; 5—бирламчи чулғамнинг ўзак билан уланадиган жойи (корпус билан электр контакт); 6— бирламчи чулғам; 7—иккиламчи чулғам; 8—юқори кучланиш сими; 9—тақсимлагич-иинг пружинали контакти; 10—ёндириш свечаси; 11—тақсимлаш ротори; 12—тақсимлагичнннг контакт сегменти; 13—узгичнинг қўзғалувчан кон-такти; 14—узгичнинг қўзғалмас   контакти; 15—кулачок;   г£^-корпус.
сида икки дона свеча (ҳар қайси цилиндр учун биттадан) ва махсус асбоб —т а қс и м л а ғи ч бўлади (166-расмга қаранг). Бундан ташқари, кулачок бир айланганда узгич контактларини икки марта узади. Контактларнинг узилиши пайтида тақсимла-гичнинг диски пружинали контактлар ва контакт сегменти ёрда-мида юқори кучланишли симни тегишли свечанинг марказий электроди билан улайди.
Узгич контактлари узилганда бирламчи чулғамда ўзиндукция э. ю. к. ҳосил бўлади, шу сабабли бу контактлар орасида учқун пайдо  бўлади. Учқунланишни камайтириш мақсадида контакт-" ларга параллел равишда сиғими тахминан 0,25 мкф ли конден-сатор уланади.
Ишчи аралашманинг тугал ёниши учун бир оз вақт талаб қилинади. Шунинг учун ишчи аралашма сиқиш такти тамом бўлишдан бир оз олдин алангаланиши, яъни бир оз и л г а р и-ланиши зарур. Ишчи аралашмани илгарилаб ёниши валнинг юқори чекка нуқта вазиятгача айлаииб улгурмаган градуслари билан ифодаланади. Двигателни йиғишда ёнишнинг илгариланиш бурчаги 3—9° га тенг қилиб олинади ва двигатель ишлаётганда ёнишни илгарилатиш автомати билан 20—26° гача чегарада ростланиб турилади.
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УД-2 двигателларида марказдан қочма спишни илгарилатиц; автомати ишлатилади (167-расм). Магнето роторига ва тақсимлагич кулачогига ҳаракат шундай узатилади: етакчи пластинка — штифтлар — етаклаиувчи втулка — магнето юрит-масининг ярим муфтаси. Айланиш тезлиги оширилганда юкчалар марказдан узоқлашади ва ўзлари билан бириктирилган штифт-ларни силжитади. Штифтлар қия ўйиқларда ҳаракатланади ва етакланувчи втулкани айланиш йўналиш бўйича бир оз силжи-тади. Бу силжиш магнето юритмасининг ярим муфтасига узати-лади, демак, у қўшимча айланма ҳаракат олади. Натижада магнето кулачогининг айлаииш тезлиги тирсакли вал айланиш тезлигидан бир оз ортади ва тақсимлагич контактларининг узи-лиш  пайти   эртароқ   содир  бўлади.
Мойлаш системаси. Мойлаш системаси двигатель деталлари ва механизмларининг ишқаланувчи сиртларига мой юбориш учун хизмат қилади. Мойлашдан мақсад иш-қаланувчи сиртлар-нинг ишқаланишини камайтириш, уларни совитиш ҳам ейилган чиқиндиларни чиқариб ташлашдир. Мойлаш системаси мой насо^
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Тирсакли Ьалга
А-А

168- расм. Мой насоси:
1—мойхона; 2—етяклчнувчи ҳайдаш (сиқиш) шестерняси; 3—шестерняиинг ғилофи;4— насос-нинг юритиш шестерняси; 5—насос корпуси-нинг қопқоғи; 6—етакчи ҳайдаш шестерняси; 7—мой сими;«—насоснннг корпуси; 9—фильтр-ни маҳкамлаш шпилькаси; 10— сўриш кана-ии; 11—ҳайдаш канали; 12—чиқиш канал-лари.
си, мой фильтри, мойловчи подшиппиклар, мой босимииинг кўр-саткичлари ва мой оқадиган найлардан иборат.
Тирсакли валнинг подшипникларини мойлаш учун мой босим билан берилади. Босим мой насоси билан вужудга келтирилади ва кўрсаткич билан назорат қилинади. Поршенларни, поршепь ҳалқаларини, туб подшипннкларнн ва шунга ўхшаш сирпанувчи қисмларни мойлашда мон пуркалади. Мойлаш учун фақат 19-жадвалда кўрсатилган мойлар ишлатилади. Мойни мой филь-трларида тозаланади, патижада деталларнинг ейилиши камаяди ҳамда  мойнинг   хизмат муддати   ошади.
М о й н а с ос и (168- расм) у тирсакли вал олдинги туб под-шипнигининг қопқоғига ўрнатилган ва тирсакли вал шестерня-дан ҳаракатга келтирилади. Ундан ҳаракат насос юритмасининг шестернясига, сўнгра ҳайдаш шестернясига узатилади. Ҳайдаш шестернялари айланганлиги сабабли мой картердан сўриш ка-нали (мой қабул қилгич) орқали келади, бунда у қалайли сим тўр (дағал тозалаш фильтри) орқали ўтади. Сўнгра мой ҳайдаш
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169-расм. Мой фильтрй:
1 — корпус; 2 — тортувчи шпилька учун тешик; 3 — зичловчи қистирма; 4—фильтрлаш элементининг қопқоғи; 5— калибрланган тешик; 6~тор-тиб турувчи шпильканинг ички канали; 7 — мой фильтринкнг қал-поғи; #—тортиб турувчи шпилька; 9 — пружина; 10 — фильтрлаш эле-ментининг пластинкаси; 11 — фильтрлаш элементининг қнстирмаси; 11—кесик; 13—нур канали; 14— иур; 15— фильтрга мой келиш канали; 16— ўйиқ; 17—ўтказиш клапанининг шарчаси; /*'--йўналтирувчи втул-ка;   19—ўтказиш клапанининг пружинаси; 20—ростловчи тиқин.
канали, чиқариш канали бўйлаб оқиб, тирсакли валга ва мой фильтрига ўтади. Тирсакли вал шестернялари билаи пасос юрит-маси оралигидаги зазор насос корпуси билан туб подшипникнинг қопқоғи   орасиг-а  қистирмалар  қўйиб   ростланади.
М о й  ф и л ь т р и (169- расм) шпилькалар ёрдамида мой па-сосининг корпусига ўрнатилади. Мой насос ёрдамида каналлар
. бўйлаб фильтр қопқоғи остига тўпланади, сўнгра фильтрловчи злемент пластинкалари ва қистирмалар орасидаги зазор орқали ҳамда отсеклар орқали ўтади. Бунинг натижасида мой ҳар хил механик аралашмалардан (чанг, қуйқалар, деталлар қиринди-ларидан) тозаланади. Тозаланган мой калибрланган тешиклар орқали тортувчи шпильканинг ички каналига ва ундан картерга оқиб келади. Фильтрловчи элемент ҳаддан ташқари ифлосланса, мойнинг ўтишига катта қаршилик кўрсатади. Бундай ҳолда ўт-
. казиш клапани очилади, мойнинг бир қисми ўйиқ (ариқча) ор-қали картерга   оқиб   ўтади.
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Тирсакш Ьапга
А-А

168-расм. Мой насоси:
1~мойхона; 2— етяклчнувчи ҳайдаш (сиқиш) шестерняси; 3—шестернянннг ғилофи;4—насос-нинг юритиш шестерняси; 5—насос корпуси-иинг қопқоғи; 6—етакчи ҳайдаш шестерняси; 7—мой сими;*—насоснинг корпуси; 9— фильтр-ни маҳкамлаш шпилькаси; 10—сўриш кана-пи; 11—ҳайдаш канали; '2~чиқнш канал-лари.
си, мой фильтри, мойловчи подшипниклар, мой босимининг кўр-саткичлари ва мой оқадигап найлардан иборат.
Тирсакли валиинг подшипникларини мойлаш учун мой босим билан берилади. Босим мой насоси билан вужудга келтирилади ва кўрсаткич билап назорат қилинади. Поршенларни, поршень ҳалқаларини, туб подшипиикларни ва шунга ўхшаш сирпануачи қисмларни мойлашда мойт^ркалади. Мойлаш учун фақат 19-жадвалда кўрсатилгап мойлар ишлатилади. Мойни мой филь-трларида тозаланади, натижада деталларнинг ейилиши камаяди ҳамда  мойнинг   хизмат муддати   ошади.
М о й н а с ос и (168- расм) у тирсакли вал олдинги туб под-шипнигининг қопқоғига ўрнатилган ва тирсакли вал шестерня-дан ҳаракатга келтирилади. Ундан ҳаракат насос юритмасини!!г шестернясига, сўнгра ҳайдаш шестернясига узатилади. Ҳайдаш шестернялари айланганлиги сабабли мой картердан сўриш ка-нали (мой қабул қилгич) орқали келади, бунда у қалайли сим тўр (дағал тозалаш фильтри) орқали ўтади. Сўнгра мой ҳайдаш
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169- расм. Мой фильтрй:
/ — корпус; 2 — тортувчи шпилька учун тешик; 3 — зичловчи қистирма; 4—фильтрлаш элементининг қопқоғи; 5— калибрланган тешик; 6—тор-тиб турувчи шпильканинг ички канали; 7 — мой фильтрининг қал-поғи; *—тортиб турувчи шпилька; 9—пружина; 10 — фильтрлаш эле-ментининг пластинкаси; 11 — фильтрлаш элементииинг қистирмаси; 12—кесик; 13—нур канали; 14— нур; 15— фильтрга мой келиш канали; 16—ўйиқ; 17—ўтказиш клапанинннг шарчаси; 18—йўналтирувчи втул-ка;    19—ўтказиш клапанининг пружинаси; 2(1—1 остловчи тиқин.
канали, чиқариш канали бўйлаб оқиб, тирсакли валга ва мой фильтрига ўтади. Тирсакли вал шестернялари билан насос юриг-маси оралигидаги зазор насос корпуси билан туб подшипникнинг қопқоғи   орасиг-а  қистирмалар қўйиб   ростланади.
М о й ф и л ь т р и (169- расм) шпилькалар ёрдамида мой па-сосининг корпусига ўрнатилади. Мой насос ёрдамида каналлар бўйлаб фильтр қопқоғи остига тўпланади, сўнгра фильтрловчи злемент пластинкалари ва қистирмалар орасидаги зазор орқали ҳамда отсеклар орқали ўтади. Бунинг натижасида мой ҳар хил механик аралашмалардан (чанг, қуйқалар, деталлар қиринди-ларидан) тозаланади. Тозаланган мой калибрланган тешиклар орқали тортувчи шпильканинг ички каналига ва ундан картерга оқиб келади. Фильтрловчи элемент ҳаддан ташқари ифлосланса, мойнинг ўтишига катта қаршилик кўрсатади. Бундай ҳолда ўт-казиш клапани очилади, мойнинг бир қисми ўйиқ (ариқча) ор-қали картерга   оқиб   ўтади.
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Мой босим кўрсаткич (170-расм)га мойловчи подшипник-даги тешик орқали насос билан ҳай-далади. Мой роликка босади, бунинг натижасида шток кўтарилади (дви-гатель нормал босимда ишлаётган-да шток кўрсаткичнинг корпуси-дан ташқарига 7—8 мм чиқиб тура-ди. Мой босими йўқ бўлса, двигател-ни ишлатиш қатъий тақиқланади. Двигатель блокировка қилувчи мах-сус қурилма билан таъминланган бўлиши мумкин. Бу қурилма мой-лаш системасида босим камайганда двигателни автоматик равишда тўх-татади.
170- расм. Мой   босими   кўрсат-кичги:
I—шток; 2— чегараловчи гайка; 3— корпус; 4— қайтариш пружинаси; 5— ролик; 6— мойлаш подшипниги; 7— тирсакли вал; 8—мойлаш подшипни-гининг ҳалқасимон ўйиғн; 9—мойлаш подшипнигидаги тешик; 10 — кириш тешигн,
Двигатель ишлаётганда мой на-сосининг ҳайдовчи шестернялари айланади, шу сабабли мой пастки картердан мой қабул қилгич орқали каналлар бўйлаб тирсакли валга (мойловчи подшитшик орқали) ҳам-да мой фильтрига келади. Мойловчи подшипникдан мой босим таъсири-да тирсакли валдаги каналлар ор-(^али шатун подшипникларига кела-ди. Шатун подшипниклардан оқиб тушаетган мои кривош п-шатун механизмининг айланаётган деталларига тушади, улар мойни пуркаб цилиндр деворлари, шатунларнинг юқори каллаклари, клапан механизмини, тақсим-лаш шестернялари ва тирсакли вал подшипникларини мойлай-ди. Двигатель деталлари мойлангандан кейин мой картерга оқиб тушади. Мой (фильтрда тозалангандан кейин) ҳам картер-га оқиб келади. Картердаги мой сатҳи мой ўлчаш жазвари билан текширилади.
Совитиш системаси двигатель ишлаётганда унинг қизиган деталларидаги ортиқча иссиқликни мажбуран йўқотиш учун хиз-мат қилади. Ишчи аралашманинг ёнишидан ҳосил бўлган иссиқ-лик энергияси тўла равишда механик энергияга айланмасдан, балки цилиндр, унинг каллаги, поршенлар ва двигателнинг бош-қа қисмларини қиздириш учун ҳам сарфланади. Двигатель қисмлари қизишдан кенгаяди. Ортиқча қизиш ҳаракатланаётган деталлар ва механизмларнинг ейилишига ва ундан ҳам оғирроқ бузилишларга (поршенларнинг куйиб кетиши, подшипниклариинг эриб   кетишига)   сабаб   бўлиши   мумкин.
Биз кўраётган двигателда ортиқча қизиб кетишнинг олдини олиш учун шундай ҳаво билан совитиш мосламаси қўлланилган: маховик-вентилятор тирсакли вал билан бирга айланиб, ҳавони
1£4
сўради ва уни цилиндр қовурғалари ҳам каллаклари оралигида ҳаракатлантиради. Ҳаво двигателининг қизиб кетган қисмлари-даги иссиқликни олиб атмосферага чиқади. Совитиш режимшш заслонка ёрдамида ростлаш мумкин. Заслонка ғилофдаги ҳаво кирадигаи тешикни ёпиб туради. Заслонка керакли вазиятда иккита қисувчи гайка билан маҳкамлаб қўйилади.
АМАЛИЙ  ИШЛАР
1аъминлаш системасининг тузилишини ўрганиш
Ускуналар: таъминлаш системасининг асосий қисмлари, УД турдаги двигатель, гайка калитлари, огвёрткалар.
Ишяинг   бажарилиши
1. Фильтр-тиндиргичнинг тузилишини ўрганинг: тортнб турувчи болтня бўшатинг, корпусни олиб қўйинг, фильтрловчи элементни чиқаринг ва унинг тузилиши билан танишинг: ёнилғининг ҳаракат йўлини кузатинг; тиндир-гични қайтадан йиғинг.
2. Ҳаво тозалагичнинг тузилишини ўрганинг, тортувчи гайкани бўша-тинг, қонқоқни олиб қўйинг, ҳавонинг ҳаракат йўлини кузатинг, ҳаво тозала-гичнн   қайтадан   йиғинг.
3. Карбюраторнинг тузилишини ўрганинг: қалқович камеранинг қопқо-ғини олиб қўйинг, қалқович ва игналарнинг ишга яроқлилик ҳолатини текширинг, тиқин ва жиклёрларни бураб чиқаринг, каналларни шамоллз-тинг; заслонкаларнинг тузилишини қараб чиқинг, турли режимларда бензин за ҳавонинг   ҳаракат   йўлини   кузатинг;  карбюраторни   қайтадан   йиғинг.
4. Двигателда таъминлаш системаси асосий қисмларининг жойлаши-шини топинг ва уларнинг бир-бирига уланиш усулларини аниқланг.
5. Двигателда таъминлаш системасининг асосий қисмларини ўринлари-дан  олиб  қўйинг, кўриб чиқинг, сўнгра  қайтадан двигагелга  ўрнатинг.
Ёндириш   системасининг тузилишини ўрганиш
Ускуналар: магнето, юқори, кучланишли сими билан ёндириш свечаси, УД турдаги двигатель, отвёртка, гайка калитлари, шчуп, чўтка, контакт-ларни   тозалайдиган   эгов.
Ишнингбажарилиши
1. Ендириш свечасини кўриб чиқинг, свечашшг юқори кучланишли сим билан уланиш усулини аниқланг, электродлар орасидаги зазор (0,6—0,7 мм) ни шчуп ёрдамида текширинг, агар лозим бўлса ён электродки букинг, элек-тродлардаги қуйқани чўтка билан тозаланг ва свечани бензин билан ювинг.
2. Магнетонинг тузилишини ўрганинг: ёндиришни. илгарилатиш автома-тининг гайкасини бўшатинг ва уни жойидан олинг, узгичнинг қопқоғиии, эк-ран, тақсимлагичнинг қопқоғи ва унинг роторини ўрнидан олиб қўйинг; узгич контактлари орасидаги зазор (0,25—0,35 мм) нинг катталигини шчуп билан текширинг, зазорнинг катталигини устунни маҳкамлаш винти билан ростланг: контактларни махсус эгов (магнетога қўшиб берилади) билан тозаланг ҳамда бензинда ҳўлланган замш билан артиш-, магнето қиемларн-ни йиғинг, юқори кучланишли сим ва магнето корпуси орасида учқун ҳосил бўлишига   ишонч   ҳосил   қилинг.
3. Двигателда ёндириш системасининг асосий қисмларини топинг, улар-нинг   жойидан  олиниш   ва  қайтадан  ўрнатилиш   усулларини   аниқланг.
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Мойлаш еистемаспшнг  тумлишини ўрганиш
Ушупалар- мой насосИ, мой филътри, УД турдаги двигатель, гайка н*« мияари;, «пиёрткалар.
Ишнингбажарилиши
1. Мой насосини қисмларга ажратинг, қисмлар-ининт тузилиши ва улар-■инг ўзаро ҳаракати билан танишинг, насос   қисмларини   қайтадан    йиғинг.
2. Мой фильтрини қисмларга ажратинг, фильтрловчи элементНи ал-«аштиринг,  мой   фильтрни  қайтадан  йиғинг.
.3. Мой насосини ажратинг, сўрувчи канални мойи бор идишга боти-ринг, чиқариш каналларида мой кўрингунча юритма шестернясини қўлда аилантиринг, насос қопқоғи остидан мой оқмаётга тлигини текширинг (агар вқаётган бўлса, қопқоқнинг болтларини бураб маҳкамланг), двигателга на-еосни  ўрнатинг.
4. Қартерга мой қуйинг (ёки ярим бўлса, уни тўлдиринг) мойнинг сат-ҳини мой  ўлчаш жазвари билан  тёкширинг.
Двигателни юргизиш ва унга қараш
Двигателни юргизиш. Двигателни юргизаётганда тирсакли вални юргизиш механизми ёрдамида қўлда айлантириш зарур. Юргизиш механизми (144-ва 146- расмларга қа-ранг) дастали юргизиш ричаги ва тишли сектор, храповикли шестерня ва храповик-втулкадан иборат. Юргизиш ричаги кар-терга шарнирли бириктирилган. Сектор ва храповик-шестерня тишлари двигатель ишлаётганда синиб кетмаслиги учун ричагни Еилиндр ғилофи илгаги ёрдамида горизонтал ҳолда қўзғалмас қилиб маҳкамланади. Втулка-храповик тирсакли валга қимирла-майдиган қилиб маҳкамланган, храповик-шестерня эса втулка-храповикка пружина ёрдамида бирлаштирилган бўлиб, тирсаклн вал   бўйлаб   силжий  олади.
Двигателни юргизиш учун ричагни паст томонга силжити-лади. Бунда тишли сектор храпозик-шестерняни айлантирадн. Храповик шестерня втулка-храповик билан илашишади, шунинг натижасида  тирсакли  вал   айланади.
Совуқ вақтларда, айниқса қишда двигателни юргизишдан ол-дин иситиш лозим. Бунинг учун иситиш қурилмаси қўлланилади. Иситиш қурилмаси кириш ва чиқиш трубкалари бўлган металл камерадир. Қириш трубкаси камеоа фланцига бириктирилган ва копқоқ билан ёпилган. Чиқиш трУокаси камера двигателнинг ма-ховик-вентилятори ғилофи билан туташган. Двигателни иситиш учун кириш трубасининг қопқоғи олиб қўйилади ва унинг ўрнига агрегат эҳтиёт қисмлари, асбоблари ва ускуналари комплек-тида бўладиган учлик (насадка) ўрнатилади. Шундан сўнг агре-гатга қўшиб берилган кавшарлаш лампаси ёндирилади. Лампа ёндиришни аввал яхшилаб ўрганиш, шунда ҳам еҳтиётлик билан иш кўриш керак, Лампанинг бўғзи учликка ўрнатилади. Лам-панинг алангаси камера ичига кирмаиди, чункй унинг фланцига металл тур ўраатилган, лекин камерадаги ҳавонн иситади, Исшқ
ш
ҳаво чиқариш трубасидан маховик-вентилятор ғилофига ўтиб двигатель цилиндрларини иеитади. Двигатель иситилаётган вақтда тирсаклй вал юргизиш ричаги ёрдамйда буралади. Тир-сакли вал осон айлантирилса, двигатель исиган ҳисобланади. Двигатель исигандан кейин кавшарлаш лампаси ўчирилади ва олиб қўйилади, сўнгра двигатель юргизиб юборилади. .'.,. Хавфсизлик техникаси. Двигатель билан муомалада бўл-ғанд-а хавфсизлик техникаси қоидаларига қатъиян риоя қилиш зарур. Двигателнинг конструкциясида кўрсатилгандек ҳаммаҳа-ракатланадиган қисмлар мустаҳкам маҳкамланган ҳимоя тўсиқларига эга эканлигини доимо кузатиб бориш зарур. Двига-тель ишлаётганда унинг механизм ва системаларини ростлаш мумкин эмас, бу мақсад учун махсус даста ёки винти бўлиши, масалан, ёнилғи аралашма сифатини текширадиган винт бўлишя зарур. Даста ёки винт билан ростлашда жуда эҳтиёткор бўлиш керак. Ишлаётган двигатель бузилгани сезилса, аввал уни т/х-татиш, сўнгра тузатишга киришиш лозим. Двигатель фақаг ишламай тургандагина унинг агрегати қисмларининг чанги, лойи, сизиб оқаётган ёнилғи ёки мойларини тозалаш ва артиш мум-кин. Двигателни юргизишдан олдин ҳамда унинг ишлатиш дав-рида сўндиргичнинг чиқариш трубкаси яқинида тез аланга ола-. диган материаллар бўлмаслигини доимо кузатиб туриш керак, Двигателга аланга яқинлаштириш ёки унинг яқинида чекиш ай-ниқса хавфлидир, чунки ёнилғи ёки мой алангаланиб кетишн мумкин. Борди-ю ёнилғи ёки мой алангаланиб кетса, аланганя ўт ўчиргич ёрдамида ўчириш, қум сепиб ёки брезент (ёки бошқа бирор қалин нарса) ёпиб ўчириш кер.ак. Ёнаётган мой ёки бен-зинга   сув  қуйиб ўчириш   ман этилади.
Бензин-электр агрегатлари билан' муомала қияаётганда кў-рилиши лозим бўлган техник электр хавфсизлиги қоидалари қуйида — агрегатнинг электр қисмини ўрганилаётганда айгнб ўтилади.
Двигателларга қараш. Двигателга қараш муттасил текши-риш, унинг асосий система ва механизмларини тозалаш ва рост-лашдан иборат.
Агрегатга қаровчи моторист-электрикнинг двигатель система-лари ва механизмларига қарашдаги асосий вазифаларини кўриб чиқайлик.
Таъминлаш системасига қарашда қуйидаги ишларни бажа-риш керак:
ёнилғи бакига лозим бўлган сатҳгача бензин қуйилади (қу-йишдан олдин ёнилғи сифатининг яхши ва тозалигига ишонч ҳосил қилиш зарур); ёнилғини тўрли воронка орқали қуйллади, сўнгра  бакнинг   бўғзи   тиқин  билан   маҳкам   ёпилади;
қалқович ва карбюратор беркитувчи игнаси текширилади ва ростланади (бензин қалқович камерадан^тошиб кетмаслиги ке-рак); агар лозим бўлса, жиклёрлар, ва карбюрато.р- кана-ллари дам, билан  тозаланади;
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карбюратор ва ёнилғи оқувчи трубаларни улайдиган штуцер
ювилади;   қаво  тозалагич   ювилади.
><■■■■>
Ендириш системасига қарашда, магнетони тоза тутиш ва ростлаш, ўт олдириш свечаларининг зазорларини текширишдан ташқари, ёндиришни илгарилатиш бурчагининг тўғри олинган-лиги ҳам текширилади. Бунинг учун маховик-вентиляторнинг ғилофи олиб қўйилади, тирсакли вални айлантириб, контактлар ажралишининг бошланиш пайти.аниқланади. Агар узгич кон-тактлари ажралиш пайтида маховикдаги белти картер қисмла-рини бирлаштирувчи текисликка тўғри келса, ёндириш тўғри ўрнатилган   бўлади.
Мой системасига қараш билан бирга, картердаги мойнинг нормал сатҳи муттасил кузатиб борилади (мой ўлчаш жазвари билан). Бундан ташқари, мой фильтр ва мой насосини ифлос-ликлардан  тозаланади   ва  ювилади.
Двигатель ишлаётганда мой босимини кўрсатувчи штифтнинг
вазиятини ҳам кузатиб борилади. Штифт корпусдан 7-^8 мм
ташқарига чиқиб туриши лозим (акс ҳолда двигателни тўхтатиб,
йойлаш   системаси созланиши   керак).
...
Совитиш системасининг нормал ишлаш*и учун маховик ғилоф-
лари ва цилиндрларнинг барча бирикмалари ҳаво кирмайдиган
қилиб зич ёпилиши лозим. Шу сабабли мойлаш системасига қа-
рашда вақт-вақти билан бу бирикмаларнинг винт ва гайкалари-
нн бураб турилади. Двигателни қисмларга ажратганда цилиндр-
ларнинг ва каллакларнинг қовурғалари керосин ёки бензин
билан ювилади.
.     '.
Газ тақсидтловчи механизмга қарашда вақт-вақти билан унинг деталларини текшириш, клапан билан туртгич орасидаги зазорларни  ростлаш  керак.
Юргизиш механизмини тоза тутиш зарур. Двигатель ишта-ётган вақтида юргизиш ричаги цилиндр ғилофига қулфлаб қў-йилган бўлиши керак. Акс ҳолда сегмент тишлари ва храпозик шестерняси  синиши   мумкин.
Агрегатга қаровчи моторист-электриклар двигателнинг чакана бузуқликларини тузатиш ишларини ҳам бажаришлари керак.
АМАЛИЙ  ИШЛАР
Двигателни юритииг ва тўхтатши Ускуналар:  УД турдаги двигатель. Ишнинг  бажарилиши
1. Двигателни кўринг, ташқи шикастларининг йўқлигига ишонч ҳосил қилииг.
2. Тирсакли валнинг айланишини тенширинг, бунинг учун ёнилғи _жўм-раги ёп-иқ бўлган ҳолда тирсакли вални юритиш ричаги ёрдамида буриб кўринг (вал   енгил   айланиши  лозим).
3. Фильтр-тиндиргични сув ва лойдан тозаланг,
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ёнилғи бакидаги бензин  сатҳини  текширинг,   агар   лозим   бўлса,   уна
; тўлдиринг.' ■■
■■■-.,;.
:.,-.,....
5. Двигатель ёнилғи оқувчи: трубалари, ёнилғи жўмраги ҳамда унииг бошқа   қисмларидан   ёнидғи  оқмаёттанлигига   ишонч   ҳосил   қилинг.
6. Картердаги мой сатҳини текширинг, агар лозим бўлса, уни тўлди-ринг.
7. Ҳаво тозалагичда  мой   борлигини   текширинг.
8. Двигатель қисмларини ёпишган ёнилғи ва мойлардан тозаланг.
9. Енилғи   бакининг   жўмрагини   очинг.
10. Ҳаво заслонкасининг «3» белгиси томонга шундай бурингки, унда гаслонка йўлининг  7з—7г миқдорида очилсин.
11. Дроссель заслонкасининг ричагини шундай буриягки, у дроссель заслонкаси   йўлининг  7з—7г   миқдорида   очилсин.
12. Юритиш ричагини бирдан босинг (двигатель ишлай бошлаши ке-рак), сўнг ҳаво заслонкасини очинг ва юритиш ричагини аввалги ҳолатида қулф (зашелка) билдд маҳкамлакган, двигатель энг секин айланиш тезли-гида салт ишлаётганлигига ишонч ҳосил қилинг.
13. Мой  системасида  босим борлигини кўрсаткич  билан текширинг.
14. Дроссель заслонкаси чегараловчи винтини «О» белгиси томонга бу-раб, двигателнинг минутига айланишларини оширинг (1500—2000 айл/мин гача )ва уни шундай  режимда   1—2 минут ишлатинг  (двигатель  исийди).
15. Дроссель заслонкасининг чегараловчи — винтини «3» белгиси томон-га охиригача  буранг  ва   двигателни  1—2   минут  салт   ишлатинг.
16.
Дроссель заслонкаси ва ёнилғи жўмрагини беркитиб, двигателни
тўхтатинг.
3. БЕНЗИН-ЭЛЕКТР АГРЕГАТЛАРИНИНГ ЭЛЕКТР ҚИСМИ
Агрегатнинг  генератори
Бензин-электр агрегатларининг электр қисми генеряторт^и
ва тақсимловчи қурилма (аппаратлар блоки ва асбоблар блоки]"
дан иборат;.! Ушбу қўлланмаиинг V бўлимида электр генератор-
ларининг вазифалари, ишлаш принциплари ва умумий тузилиши
кўриб чиқилган эди. IV бўлимда электр аппаратуралар тўғри-
сида фикр юритдик. Электр ўлчов асбобларининг тафсилоти Ш
ва қисман V (частоталарни ўлчаш) бўлимларда берилган. Энди
(| бензин-элёкт-р^грегатларга ўрнатилган_генераторлар, аппарату-
ралар ва асбобларнингТузилиши ва ишлашидаги асосий х^су-
сиятларини   ^иқлайлдд^
~*
ДБ-4-0/230 ва АЬ~2уО_230 бензин-эл'ектр  агрегатларига    мос
равишда  ГАБ-4-0/2%~гаТ*АБ-2-0/230 турдаги бир фазали ўзга-
рувчан  ток  генераторлари   урнатилгдш (18- жадвалга  қаранг).
генераторларнинг   ишлаш   принциплари,  умумий   тузилиши
ҳамда аппаратура ва асбоблар билан уланиш схемаси бир хил,
лекин  генераторлар қуввати ва айрим  қисмларининг тузилиши
билан фарқ қилади, Шунинг учун қуйида ГАБ-4-0/230 турдаги
генераторлари   ва ГАБ-2-0/230   генераторларининг   ;хусусиятла-
рини кўриб чиқамиз:
'■'■'■'ГАБ-4-0/230 гёнератори г(171-расм) ўз-ўзидан уйғонувчи бир
, .фазали синхрон генератордир. Генераторгстатор, ротор, подшйп-
;тшк шчитларидан  вз ееленлд тўғрилагичлар олрқидан. ташкил
топган,
489
V
I
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171-расм. ГАБ-4-0/230 генератори:
а—ташқи кўривиши ..(селенли тўғрилагич блоки камерасигшнг қопқоғи олиб қўйилган); т5—статор; «—ротор; г—кетинги подшипник шчитй: 1—корпус; 2—статор ўэаги; 3—статор чуягами; 4—кўч чулғамиййиг чиқишлари; 5—статор қўшимч-а чулғамииинг чиқнш симлари; 6— селенлн тўғрилагдч блоки; .7—ротор ўзаги; 8—уйғотиш чулғами; 9—балансир диски; 10—ротбр вали; 11—контакТ ҳзлқа; 12—доимий магвит; 13—олдинги подшипвик ;шчити; Н—вентилятор; 15—чўтка  тутгич; 26—чўтка; 17—ковденсатор,
<90
Статор (171-расм, б) куч чулғами ва қўшимча чул-ғамларга эга\ Куч чулғамларға агрегатдан таъминла-надиган электр истеъмолчилар уланади. Қўшимча чулғам уйғо-тиш чулғамини, яъни ротор чулғамини таъминлаш учун хизмаг қилади.
Так қўшимча чулғамдан уйғотиш чулғамига кўприк схема билан йиғилтан (у статор камерасига ўрнатилгаи)' селенли тўг-рилагич орқали ўтадю Уйғотиш чулғамининг магнит қутбланиш-лиги сақланиши учун токни тўғрилаш керак бўлади.
Ротор (171- расм, в) да у й ғ от и ш чулғамидан таш-қари ротор айлана бошланганда уйғотишни таъминлайдиган до-и м и й   м а г н и т    ҳам   бор.
Тўғрилагичнинг чиқиши билан уйғотиш чулғами чўткали ме-
ханизм (ГАБ-4-0/230' геиераторида тўртта чўтка, ГАВ-0/230 да эса
иккита> чўтка бор) ва контакт ҳалқалари орқали уланади. Кон-
такт ҳалқалар ротор валига маҳкам ўрнатилган. Ҳар бир ҳалқа
[image: image132.jpg]



уйғотиш чулғамининг бирор чи>-
қиши билан электр   контактда
бўлади. Ҳалқалар вақти-вақти
6'ияан бёнзинда ҳўлланган лат-
та   билан    артиб    тозаланади.
Чўтка тутқичлар_ни бармоқлар
ёрдамида  кеййнги подшипник-
ли шчитга маҳкамланади (171-
расм, г). Шукингдек бу шчитда
радио халақитларини камайти-
рувчи     конденсаторлар     ҳам
бўлади.
, ■
„
г,
сг
172-расм. Бириктирувчи муфга:
Ротор вали   билан   агрегад-
*
¥      "       3^
двигателинияг тирсакли   в-али    '-кулм°к-™ яқр™ти^Фта; 2-р*™«™
ярим муфтал-арҳамда резинка-
ли қистирмалар ёрдамида бириктирилади (172>расм).
Генератор ишлай'бошлаши учун агрегатнинг двитатели юрги-зилади. Ў вақтда ротор- айлана бошлайди, ротор валидаги доимий магнит ҳоси-л: қилаётган магнит оқими ўзгарувчан бўяиб қолади. Бу магнит майдони статор чулғамларини кесади, бунинг нати-жасида буларда индукция э. ю. к. ҳосил бўлади. Энда, уйғотиш чулғамидан ток ўтади, бу ток ҳам статор чулғамларини кесувчи магнит оқими ҳосил қилади. Натижада статорнинг куч чул-ғамларида э. ю. к. индукцияси ортади, шундай қцлиб, агре-гатга уланган электр. истеъмолчилар ток билан: таъмин қилн-нади.
АБ-4-Т/230' ва АБ-2:Т/230 агрегатларига мое ҳолда уч фаза-ли ГАБ-4-Т/230 ва ГАБ-2-Т/230 генераторлари ўриатилган. Улар ташқц кўриниши жиҳатдан бир фаз^али ГАБ-4>0/230 ва ГАБ-2-0/230'генераторларига ўхшашдир. Бироқ уч фазали гене-раторл.арнинг.статори ўзаро юлдуз усулида уланиб, нейтрал нуқ-тадан бир, сими» чиқарилган учта куч чулғами ҳамда учта  қў-
1И
V
ипшча чулғами  бор.  Қўшимча чулғамлар  ҳам  юлдуз усулида ^ланган.
ГАБ-4-Т/230-Ч/200 агрегатида саккизта аниқ қутбли ротори бўлган уч фазали генератор ўрнатилади. Шундай қилиб, уйғо-тиш чулғамидаги жуфт қутблар сбни тўртга тенг. Шунинг учун, фақат икки қутбли ротори бўлган генератордаги токка қараганда статор чулғамидаги токнинг частотаси тўрт марта ортади.
Тансимлаш қурипмаси
Ьензин-электр агрегатларининг тақсимлаш қурилмаси электр истеъмолчиларни уЛаш ва ажратиш, чиқиш кучланишини рост-лаш ва генераторларни ортиқча юкланишлардан ҳамда қисқа туташишлардан сақлаш учун мўлжалланган. У аппаратура бло-ки ҳамда  асбоблар  блокидан иборат.
Аппаратура блоки. Аппаратуралар блоки генераторларнинг турли режимларда ишлашини бошқариб туради. Аппаратуралар блоки таркибига (143-расмга қаранг) уйғотиш кнопкаси, рост-довчи қаршиликнинг дастаси (кучланишни ростлаш), компаунд-довчи қаршиликнинг дастаси киради; кнопка ва дасталар мос қаршиликларга уланган. Юргизиш қа р ш и л и г и генератор уланганда токнинг бирдан кескин ортиб кетишини чеклайди. Р о стловч"й қаршилик генератор қисқичларидаги кучла-нишни ўзгартиришга имкон беради. Компаундлаш қаршилиги генератор занжирининг ташқи қисмида, яъни электр истеъмол-чилар занжирида юкланиш    ортиб кетганда ҳам    кучланишни
доимий   ушлаб   туриш   учун   за-
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Аппаратура блокига пасайти-рувчи трансформатор киради, ундан ток штепсель розеткаси (сақлагич орқали) ва маҳаллий лампочкага боради. Шунингдек аппаратура блокида қўшимча қаршилик ҳам бўлади, унинг кат-талиги генераторни комплектла-рида белгиланади.
Қаршиликлар, трансформа-тор, сақл(агич ва штепсель розет-каси металл корпусга жойлаш-тирилган. Корпуснинг пастки қис-мида блокни шчит подшипнигига ўрцр[тТр!^ мўлжалланган тешик *^ор. Аппарктура^^ки генератор-нинг корпусига^оол^ар ёрдамида маҳкамланади. Кнопка ва қарши-лик дастаси..корпус ташқарисига 173-расм.   Асбоблар блони.        чиқарилган (173- расмга қаранг).
т
! Асбоблар блоки. Асбоблар блокй (173- расм/ генератор вшшзд назорат қилиш, шунингдек злектр истеъмолчиларини улаш учун хизмат қилади. Асбоблар блоки таркибига (20-жадвалга қа-ранг) амперметр, вольтметр, частота ўлчагич, виключателли ма-ҳаллий ёритиш лампаси, линия қисқичлари бўлган нагрузка виключатели ва радио халақитларини камайтирувчи конденсатор киради. Бу кўрсатилган элементларнинг барчаси иккита қопқоғи Сўлған металл корпусга жойлаштирилган. Нагрузка виключа-тели ва электр истеъмолчиларни боғлайдиган линия қисқичлари, биринчи қопқоқ остида, қолган барча элементлар иккинчи қоп-қоқ остида жойлашган. Блок резинка амортизаторларга ўрна-тилган, бу амортизаторлар агрегат ишлаётганда блокни вибра-циядан сақлайди.
Генераторнинг ишлаши
Генератор қуиидаги режимларда ишлайди: бошланғич уйғо-ниш жараёни, нагрузка билан ишлаш, нагрузка ўзгарганда куч-ланишни   автоматик  равишда  доимий  сақлаш.
Гёнераторнинг иш режимини аниқлаш ўчун аввал АБ-4-0/23Э агрегатининг электр схемасини кўриб чиқайлик (174-расм). Аг-регатнинг электр занжири, куч занжири, уйғотиш занжири ва ёритиш  занжиридан  иборат.
22 - ж а д в а л
Асбоблар блоки элементларининг асосий техника маълумотлари
	Элементларнш1г   номи
	Асосий маълумотлар

	Амперметр
	Э421 хилидаги, АБ-4 агрегатда 0—30 а, АБ-2 аг-регатда 0—20 а

	Воль1метр
	3421 хилидаги, 0—250 в

	Частота ўлчагич
	Вибрация системасидаги, 48—52 гц

	Ёритиш лампаси
	А-25 хилидаги, 12 в; 8,25 вт

	Ёритиш виключатели
	■В-45 хилидаги, 35а, 24 в

	Нагрузка виключатели
	ПК-2-25 хили, 25 а, 250 в   (АБ-4-Т/230 ва АБ-2-Т/230 агрегатларида уч қутбли ПК-3-25 хилидаги виключатель)

	1   КонденсаторлЗр
	КБП хилидаги, 0,5 мкф, 500 в, 40 а


Куч занжири куч чулғамининг ОС\ ва ОС2 икки секциясидан иборат. Улар симлар ёрдамида линия қисқичли НВ нагрузка Виключатели орқали шу қисқичларга уланганэлектр ис.тёъмол-чйлар (куч занжирининг ташқи қисми)га қўшилади. Шунингдек, куч занжирига КҚ — компаундлаш қаршилиги, ҚҚ— қўшимча қаршилик ва уйғотиш кнопкаси УК Ҳам киради! Гёйёратор наг-
]3    В.   А. Поляков
/
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174- расм. АБ-4-0/230 агрегатвнинг привципиал  электр схемаси:
КЧ^ ва КЧ2— куч чулғами секциялари; ҚЧ, ва ҚЧ,— қўшимча чулрамлар секциялари; УЧ— уйготиш чулғами; РҚ—ростлаш қаршилиги; КҚ— компа-ундлаш қарпшлиги; ҚҚ—қўшимча қаршилик; ЮҚ—юргизиш қаршилиги; УҚ—уйғотиш кнопкаси; ЁЕ— ёритиш виключатели; НВ— нагрузка   виклю-
чатели.
рузка билан ишлаб турганда- ундаги тэкни ўлчаш учун *уч зан-жирига амперметр уланган. Ток кучланиши ва частотаси вольт-метр ва частота ўлчагич ёрдамида назорат қилинади.
Уйғотиш занжири уйғотиш чулғами (ротор чулғами),
ҚЧ^ ва ҚЧ2 қўшимча чулғамларнинг икки секцияси, селен-
ли тўғрилагич ва РҚ ростловчи қаршиликлардан иборат. Уй-
ротиш чулғами тўғрилагичга контакт ҳалқа ва чўтка орцали
уланади.
. ■.        •   > и:;..
1»4
Вритиш занжири пасайтирувчи трансформатордан иборат, траисформаторнинг иккиламчи чулғамига сақлагичли штепсечь розетка ҳамда ЁВ ёритиш виключатели бўлган ёритиш лампаси уланган.
Энди генераторнинг турли режимларда қандай ишлашини кў-риб   чиқайлик.
[22>
УЧ
Бошланғич уйғониш жараённ агрегат двигатели ишга туширилган зоҳоти бошланади. Тирсакли вал доимий маг-нити бўлган роторни айлантиради, натижада айланма магнит майдони ҳосил бўлади. Электромагнит индукция туфайли статор чулғамларида индукция э. ю. к. ҳосил бўлади. Доимий магнит куч-сиз магнит майдони ҳосил қилганлигидан индукция э. ю. к. иинг миқдори кам бўлади. Генераторни уйғотиш учун бу э. ю. к. камлик килади, шу сабабли уйғотиш чулғамида токни кўпайтириш зарур. Бунинг учун УК уйғотиш кнопкаси босилади (174-расмга қа-ранг), натижада куч чулғамининг бйтта секцияси қўшимча чул-ғам билан кетма-кет уланади. Энди тўғрилагичда статорнинг ўзаро секцияларга бириктирилган ҚЧ, ҚЧ; ва ҚЧ2 чулғамлари-даги э. ю. к. ларнинг йиғиндисига тенг бўлган кучланиш бўлади (175-расм). Чулғамда ва уланган симларда кучланиш тушиши жуда оз бўлгани учун эътиборга олмаса ҳам бўлади. йиғинди кучланиш уйғониш чулғамида токнинг кўпайиб, нисбатан кучли магнит оқими ҳосил қилишига етарли бўлади.
175-расм. Генератор  бошланғич   уйғо-нишининг   соддалаштирилган   схемаси!
ҚЧ,—статорнинг куч чулғами секцияси; РҚ— ростлаш қаршилиги; ҚЧ, ва ҚЧ2—статорнинг қўшимча чулғами секциялари; УЧ—уйғотиш чулғами; ЮҚ—юритиш (ишга тушириш) қар-шилиги; ҚВ,  УҚ—^уйғотиш кнопкаси.
Бу магнит оқими, ўз навба-тид*а, статор чулғамларида ин-дукциялаиаётган э. ю. к. нинг кўпайишини таъминлайди. Шу сабабли уйғотиш чулғамлари-да ток яна кучаяди,'демак, ста-торнинг куч чулғамида э. ю. к. яна ортади. Статор куч чул-ғамларида э. ю. к. катталиги 230 вольтга етгунча (бу вольт-метр билан назорат қилинади) бу жараен давом этади. Сўнг-ра уйғотйш'. кнопкаси. қўйиб юборилади. Бошланғич уйғо-тиш жараёни амалда 2—3 секунд давом этади.
Бошлантич уйғотиш жараёни тамом бўлгандан сўнггина генератор нагрузка билан ишлай олади. Нагрузкани қўшиш учун НВ нагрузка виключателини босиш керак. Шу виключателнинг ўзи билан генератор электр истеъмодчидан аж-ратилади. Кучланиш РҚ ростлаш қаршилигининг катталиғини ўзгартириш йўли билан ростланади. Масалан, РҚ қаршилигини кўпайтирилганда уйғотиш чулғамидаги ток камаяди, чунки бу чулғзм РҚт- қаршиликка кетма-кет улангат Шунинг учун уй-ғониш чулғами ҳосил қилаётган магнит оқими камаяди, натижа-
13*
Ш
/
да статор чулғамидаги э. ю. к. ва линия қисқичларидаги кучла-ниш ҳам камаяди. Агар РҚ ростлаш қаршилиги камайтирилса, унга мос ҳолда қисқичлардаги кучланиш кўпаяди.
Куч занжирининг ташқи қисмида нагрузка ўзгариши мум-кин. Нагрузка ўзгариши билан генераторнинг линия қисқичла-ридаги кучланиш ҳам ўзгаради. Бунинг сабаби шундай.
Бутун занжир учун Ом қонунига биноан, генераторда э. ю. к. кучланишнинг генератор чулғамларида ва занжирнинг ташқи қисмида   тушишлари  йиғиндисига   тенг:
£ = £/ + /•/,
бу ерда Е — генераторнинг э. ю. к., в  ларда;
V —генераторнинг қисқичларидаги кучланиш, в ларда;
/ —куч занжиридаги ток, а ларДа;
2. — генераторнинг тўла ички қаршилиги, ом ларда. Масалан, куч занжирининг ташқи қисмида нагрузка кўпайса, геиераторнинг куч чулғамида ток ҳам ортади. Шунинг учун гене-ратор куч чулғамидаги-кучланиш тушиши ҳам катталашади. Генераторнинг э. ю. к. эеа (маълум уйғотиш токи ва роторнинг айланиш тезлигнда) қиймати ўзгармасдир. Демак, генератор чулғамларида кучланиш тушиши кўпайса, унинг линия қисқич-ларида   кучланиш  камаяди.
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176-расм. Генератор қисқичларида кучланишни авто-
матик равишда доимий сақлашнинг   соддалаштирил-
ган   схемаси:
1Н —куч   занжири   ташқи   қисмининг   қаршилиги;   КЧ,   ва
КЧг—статор куч чулғамининг   секциялари;   ҚҚ—компаунд-
лаш қаршилиги; ҚЧ^ ва КЧ2—статорнинг   қўшимча   чулғами
секциялари;   УЧ — уйғотиш чулғами.
Генератордан ток олиб ишлайдиган электр истеъмолчилар-нинг нормал ишлаши учун генератор қисқичларидаги кучланиш ўзгармаслиги лозим. Шу мақсадда генератор қисқичларидаги кучланишни автоматик равишда доимий сақлаш керак бўлади, бу компаундлаш қаршилиги КҚ ёрдамида амалга ошйрйлади.
196
Компаундлаш қаршилиги КҚ қўшимна чулғам секцияларн билан кетма-кет уланган (176-расм). Компаундлаш қаршилигч-дан ўтаётган ток куч занжирининг ташқи қисмидан ўтаётган текка тўғри пропорционал. Шу сабабли нагрузка кўпайганда компаундлаш қаршилигида ток ортади ва шунга мос равишда бу қаршиликда кучланиш тушиши ортади. Энди селенли тўғри-лагичнинг киришида қўшимча чулғам ҚЧ даги ва компаундлаш қаршилиги КҚ даги кучланиш тушишлари йиғиндисига тенг бўл-ган кучланиш бўлади, бу уйғотиш чулғамида токнинг кўпайи-шига сабаб бўлади. Натижада уйғотиш чулғами ҳосил қилаётгаи магнит оқими кучаяди, бу эса куч чулғамида индукцияланаёт-ган э. ю. к. ни орттиради, демак, линия қисқичларидаги кучла-ниш ҳам ортади. Нагрузка (занжир ташқи' қисмидаги ток) камайишида ҳам жараён худди шундай бўлиб ўтади.
Компаундлаш қаршилиги шундай танланадики, юқоридаги кўрсатилган жараёнлар натижасида генератор қисқичларидаги кучланиш катталиги ўзгармас сақланади. Бунинг учун компаунд-лаш қаршилиги дастасининг каллаги олиб қўйилади ва у даста буралади.
ГАБ-2-0/230 генераторнинг электр схемаси ва унинг ишлаш жараёни юқорида тавсифланган генератордан ҳеч фарқ қил-майди.
Уч фазали ГАБ-4-Т/230 ва ГАБ-2-Т/230 генераторлари ҳам бир фазали- генераторлар ишлаган режимда ишлайди. Уч фаза-ли генераторларда бошланғич уйғонишдаги, нагрузка билан ишлашдаги ва кучланишни автоматик равишда ўзгартирмай сақлашдаги жараёнлар ҳам худди шундлй тушунтирилади. Ле-кин бу жараёнлар кўрилаётганда уч фазали генераторнинг юл-дуз усулида уланган учта куч чулғами ваунга мос учта ком-паундлаш қаршилиги бор эканлигини эътиборга олиш зарур. Бундан ташқари, уч фазали генераторнинг куч занжири ва уй-ғотиш запжирлари иссиқлик релелари билан муҳофаза қилин-ган. Нагрузка ортиб кетганда ва қисқа туташишларда релелар куч занжири ва  уйғотиш занжирларини узиб қўяди.
д/агрегатни' юргизиш ва унга қараш
Хавфсизлик техникаси.  Бензин-электр агрегатларини ишла-
ётганда электр хавфсизлик техникасининг   умумий    талаблари
(6—11-бетларга қаранг) ва бензин билан ишлайдиган двигател-
лар билан молекула қилиш қоидаларини бажариш зарур (187-бет).
Бундан ташқари, қуйидаги қоидаларга қатъий амал қилиш зарур:
1. Атрофингиздаги ўртоқларингиз ва электр истеъмолчиларга қаровчиларни агрегатни юргизишингиз ҳақида огоҳлантиринг.
2. Агрегат аппаратура блокининқ пардаси олинган ҳолда аг-регатни юргизманг.
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177-расм.   АБ-4-Т/230 ва .АБ-2-Т/230 агрегатининг  принциииая электр скемаси:
КЧ,. ҚЧг ва ҚЧ3—куч чулғамининг фазалари; Қ^Чс Қ,Ч2 ва ҚЧ,—қўшим-ча чулғамнинг фазалари; УЧ—уйғотиш чулғами; РҚ—ростлаш қаршилиги; ЮҚ—юритиш Қаршилиги; ҚҚ—компаундлаш қаршилиги; ҚҚ—қўишмча қаршилик; ИР—иссиқлик релеси; ЁВ—ёритиш виключатели; НВ—нагрузка виключатеяи.
3. Агрегатни юргизишдан аввал унинг ток- ўтадиган қисм-лари ва ерга улаш симларинииг изоляциясини текшириб кўринғ; изоляцияларнинг шикастланган жойи бўлса, агрегатни юргпз-манг.
4. Агрегатнинг   нолинчи   симини  ерга  уламанг.
5. Агрегат ишлаётганда унинг ток ўтадиган қисмларига тег-манг.
6. Агрегат ишлаётганда ремонт қилманг ҳамда ростламанг (агрегатдаги кнопкалар ва бошқариш дасталари ёрдамидагина ростлаш   мумкнн).
Агрегатни юргизиш ва тўхтатиш. Агрегатни юргизаётганда қуйидагиларни  бажариш  кер,ак:
агрегат двигатели ва электр қисмининг яроқли эканлиги тек-ширилади;
двигатель юргизилади;
уйғотиш кнопкасини босиб туриб, бошланғич уйғотиш жара-ёнининг тугалланишини вольтметр орқали кузатилади, кнопка қўйиб   юборилади;
«Кучланишни ростлаш» дастаси ёрдамида кучланиш 230 в га тўғриланади;
нагрузка уланади, амперметр ва частота ўлчагич билан куч занжиридаги ток   ва частота назорат   қилинади.
Агрегатни тўхтатиш учун, аввал НВ виключатели билан наг-рузка ажратилади, сўнгра двигатель тўхтатилади.    .
АВ-4-0/230 ва АБ-4-Т/230 агрегатларининг электр қисмла-рига қараш. Агрегатда ишлайдиган моторист-электриклар, агре-гатни юргизишдан аввал муттасил қараб чиқишлари шарт, шу-нингдек вақти-вақти билан генератор, аппаратуралар ва асбоб-ларнинг яроқлилигини   текширишлари   лозим.
Агрегатни кўриб чиқишда изоляцияларнинг шикастланмаган-лиги, ерга улаш ҳамда занжир симларининг қисқичлар билан. маҳкам   уланганлиги  текширилади.
Вақт-вақти билан контакт ҳалқаларининг ва чўткали меха-
низмларнинг яроқлилиги ҳамда тозалиги текширилади. Агар
лозим бўлса, механизмлар тозаланади ёки чўткалари алмашти-
рилади (улар баландлиги 15 мм ва ундан кам бўлганда). Изо-
ляциянинг қаршилигини' мегомметр билан муттасил ўлчаб тури-
лади.
,;
Моторист-злектриклар ишлаётган агрегат электр қисмининг ишидаги носоз жойларни аниқлаш ва уларни тузатиш каби ча-кана ишларни ҳам бажаришлари зарур. Бупда 22-жадвалда келтирилгап маълумотларга  амал   қилиш   керак.
V   ■
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Генераторда бўладиган бузуқликлар ва уларни бартараф қилиш

28 - ж* д»**
	Бузуқлик аломатлари
	Бузуқлик сабаблари
	Бузуқликларни бартараф қилиш усуллари

	Генераторни юргизиб  юбо-риш учун уйғотиш кнопкаси-ни босгандан кейин вольтметр стрелкаси ҳаракатланмайди
Генераторни уйғотиш қийии
Нагрузка   уланганда   ҳам амперметр стрелкаси оғмайди
	а) Двигателнинг     айланиш тезлиги    кичик. б)   Чўткалар контакт ҳалқаларга тегмайди. в) Вольтметрни куч занжири-га улаган симлар узилган
Вольтметр бузилган
Уйғотиш кнопкаси бузилган
Атрофдаги      ҳаво      темпе-ратураси   кескин     ўзгариши туфайли   контакт   ҳалқалари-нинг музлаб қолиши
Уйғотиш   кнопкаси   бузил-ган
КҚ, ҚҚ қаршиликлари ёки уларга    уланадиган     симлар узилган
Куч  занжирининг   ташқи қисмида узилиш
Нагрузка виключатели  бу-зилган
Амперметр бузилган
	а) Ҳаво ва дроссель заслонкаларининг вазияти тўғрилигини тек-ширинг. б) Чўткалар   вазиятини   ростланг.  в) Линия қигқичлари-да кучланиш борл-игини (кучланишни кўрсаткич, текшириш лампа-си ёки бошқа   вапьтметр   ёрдамида) текширинг; агар қисқичларда кучланиш бўлса,   агрегатни   тўхтатиб,    вольтметр!а уланган сим-ларнинг узилган жойини улаш лозим                       '
Линия қисқичларида кучланиш борлигини ва вольтметрга улан-ган симларнинг узилмаганлигини текширинг; агар кучланиш бўл-са, у ҳолда вольтметрки алмаштириш учун агрегатни устахонага юборинг
Уйғотиш кнопкасини ремонт қилинг.
Эҳтиёт қисмлар, асбоблар ва жиҳозлар қутисидан жилвир қоғоз олиб, ҳалқаларни тозаланг
Уйғотиш кнопкасини ремонт қилинг
Текширгич (омметр) ёрдамида КҚ, ҚҚ қаршиликларни ва сим-ларни текширинг; узилган жойларни  уланг
Текширинг, узилган жойларни уланг
Нагрузка виключателини ремонт қилинг
Амперметрни алмаштириш учун агрегатни устахонага юборинг
■...
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23-жадвал давоми
	Бузуқлик аломатлари
	Бузуқлик сабаблари
	Бузуқликларни бартараф қилиш усуллари

	Генераторнинг линия қис-қичларида      кучланишнинг кескин  пасайиши, двигатель айланиш тезлигининг кескин камайиб  кетиши
Ёритиш виключатели улан-ганда,    ёритиш    лампочкаси ёнмайди
<
Чўтка остида кучли учқун-ланиш
Генератрр подшипниклари-нинг ўта қизиб кетиши
	Куч    занжирининг     ташқи қисмида нагрузка ортиши ёки қисқа туташув  бўлган
Ёритиш лампочкаси куйган
Ёритиш виключатели    бу-зилган
Ёритиш  занжиридаги  сим-лардан бирортаси узилган
Контакт ҳалқалари   ифлос-ланган
Чўтка ейилган
Чўткага яхшироқ босилма-ган
Чўтканинг   чўтка   тутгич обоймасида ейилиш
Подшипниклар ифлосланган Подшипниклар ейилган
	Нагрузкани ажратинг, салт ишлатишдаги    кучланишни текши-ринг, агар у нормал бўлса, у ҳолда нагрузка ортиши ёки қисқа туташувни бартараф қилинг
Лампочкани беркитиб турган қаляоқни  олинг   ва   лампочкани алмаштиринг
Ёритиш    виключателини    ремонт қилинг ёки уни алмаштиринг
Омметр   ёрдамида   симларни    текширинг,    узилган  жойларни уланг
Ҳалқани бензинда ҳўлланган юмшоқ латта билан артинг
Чўткани алмаштиринг
Чўтка тутгич иружинаси ёрдамида чўткани сиқиб қўйинг
Чўтканинг ейилган жойини топинг ва уни шиша жилвир билан тозаланг; обоймани тартибга солинг
Подшипникларни қисмларга   ажратинг,   бензин  билан ювинг, тозаланг ва мойланг
Подшкпникларни алмаштиринг


АМАЛИЙ   ИШЛАР
Агрегатнинг алектр кисми билан танишиш, агрегатяи юргизиш ва тўхтагиш
Ускуналар: бензин-электр агрегат, агрегат геиератори, аппаратуралар ва асбоблар блоклари, 1**гомметр
И ш н и н г   б а ж а р и л и ш и
.,
1. Генераторни қисман қиемларгэ ажратнш ,\амда уни,п асдеян қяим-лари статор, ротор, чўткали механизмлар, подшипнйкли шчитлар, тўғрила-шчларнинг тузилиши билан танишинг, нуқсонли қисмларни аниқланг, нуқ-сонларнинг пайдо бўлиш сабабларини айтинг, уларнинг қандай бартараф қилиниш   йўлларини  таклиф  қилинг;   генераторни  қайтадан   йиғинг.
2. Аппаратуралар блоки элементларининг туэилиши ва жойланишини кўриб чиқинг, уларнинг ўзаро уланиш схемасици тузинг.
3. Асбоблар блоки элемектларининг тузилиши ва жойланишини кўриб чиқинг,   уларнинг  уланиш  усулларини   тушунтиринг.
. 4. Агрегатда генератор аппаратуралар блоки, асбрблар блоки, бошқариш кнопкалари ва дасталарини аниқланг ва уларнйнг жойланишини эслаб қо-линг.
5. Агрегатда ерга улаш симлари борлигини ва уларнинг яроқлигини текширинг.
"
6. Мегомметрни корпусга ва навбати билан бирорта линия қисқичлари-га улаб изоляцияларнинг қаршилигини ўлчанг (агрегат юргизилган, нагруз-ка виключатели эса уланмаган бўлиши зарур); изоляция қаршилиги ками-да   0,5   Мом  бўлиши   лозим.
7. Электр истеъмолчини линия қисқичларига уланг.
"8. Керакли  қоида  ва  кўрсатмаларга   амал  қилиб,   двигателни   юргизинг |188-бетга   қаранг).
9. Генераторни уланг (юргизинг), унинг иш режимини ўлчов асбоблари орқали кузатинг, нагрузкани узинг, двигателни  тўхгатинг.
5. БЕНЗИН-ЭЛЕКТР АГРЕГАТЛАРНИНГ ТЕХНИК ҚАРОВК
Ьензин-электр агрегатлар доимо ишга тайёр туриши, муддат-дан илгари ишдан чиқмаслиги, кўп муддаг эксплуатация қили-ниши учун техник қаровдап ўтказиб туриш зарур. Нормал экс-плуатация шароитида техник қаров қуйидагилардан иборат: ҳар сменадаги техник қаров; № 1, 2, 3, 4 номерли техник қаровлар,
Ҳар сменадаги техник қаров. Агрегатпа бу турдаги техник қа-
ров сменанинг охирида олиб борилади ва қуйидаги ишларни
ўз ичига олади: двигатель ишлашига размсолинг (қаттиқ шов-
қинлар, ^ тақиллашлар, қизиб кетиш. ҳоллари бўлмаслиги
керак);
-
двигателни: тўхтатгандан кейин агрегатнинг чанг ва лойла-
рини  артинг;   :
.
'■•■•■- ■   <     '
двигатель ва генераторни кўриб чиқинг, агар лозим бўлса сиртқи   бириктириш  болтларини  тортиб  буранг;
текширинг, ёнилғи ва мой сизиб оқаётган бўлса, уни барта-раф қилинг;
мой сатҳини текширинг, камайган бўлса-.тўлдиринг, мой қуя-диган, тўкадиган тешиклар тиқининиш' ҳолатйни текширинг;
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ҳаво тозалагични "кўриб чиқикг, лозим бўлса уняати мойни алмаштиринг;
юргизиш механиамдашнг тишли секторини ва храповик шес-
тернясини  мойланг;
.
агрегатга ёнилғи қуйинг.
,,
1- техник ҳаров1. 1- техник қаров агрегат ҳар 50 соат ишлаган-дан кейин бажарилади. Бунда ҳар сменадаги техник қаров ва ундан  ташқари   қуйидаги   ишлар   бажарилади:
двигатель картеридаги мойни алмаштирилади: клапан билап турткич орасидаги зазор текширилади ва зарур бўлса, ростла-нади  (0,2 мм);
магнето узпичи контактлари орасидаги зазорларни текши-ринг, агар лозим бўлса ростланг  (0,25—0,35 мм);
свеча электродлари орасидаги зазорни текширинг ва агар лозим  бўлса,  ростланг   (0,6—0,7  мм);
ҳаво тозалагични ювинг (агрегат жуда чангли жойда ишла-ётган бўлса, одатда ҳар 10—25 соат ишдан кейин ювилади).
2-техник қаров. Агрегат ҳар 200 соат ишлагандан сўнг мана шу хилдаги техник қаровдан ўтказилади. Бунда сменадаги тех-ник қаров, яъни 1-техник қаров ўтказилади, бундан ташқари қуйидагича  ишлар  бажарилади:
мой фильтрнинг фильтрловчи элементи   алмаштирилади;
клапанлар артилади;
ёнилғи камераси қуйқалардан тозаланади;
цилиндрлар, поршенлар ва поршень ҳалқалари қуйқалардан тозаланади;
ёритиш свечалари электродлари қурумдан тозаланади, улар бензинда ювилади, электродлар орасидаги зазорлар текширп-лади   ва   ростланади;
тирсакли вал бўйни ва юргизиш механизмининг ўқи мойла-нади;
турткич ва   кулачок  ювилади ҳамда мойланади.
3- техник қаров. Агрегат ҳар 400 соат ишлагандан сўнг, 3-техник қаров ўтказилади. Бунда сменадаги техник қаров, 1- ва 2-техник қаровлар ўтказилади ва бундан ташқари қуйи-даги  ишлар   бажарилади:
тирсакли   валдаги -каналлар  ювилади;
шатунь подшипникларининг болтлари тортиб буралади;
поршень бармоғининг ўрнатилиши текширилади ва лозим бўлса, ростланади;
поршень ҳалқасининг' вазияти текширилади ва агар ҳалқа қулфидаги зазор 1,5 мм дан катта бўлса, ҳалқа алмаштири-лади;
1Ҳар бир номер теҳицк   қаров тугаллангандан сўнг,   агрегатнинг  формуля-рига қаров бўйича бажарилгдн   ^шнипг   ҳажмн ва куни: ёзнб. борилишн   лозим<
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чиқариш клапанининг вазияти текширилади ва агар клапан куйиб   кетган  бўлса,  алмаштирилади;
магнето узгичи контактлари ва ёндириш свечаси электрод-лари   орасидаги   зазорлар   рост^анади;
генератор контакт ҳалқалари чанг ва лойдан тозаланади;
ўлчов асбобларининг стрелкалари шкаланинг нолига келтн-
рилади;
••
генератор ва аппаратуралар блокини қуруқ сиқилган тоза ҳаво билан   шамоллатилади.
4-техник қаров. Агрегат ҳар 500 соат ишлагандан сўнг, бу хилдаги техник қаров ўтказилади. Бунда сменадаги техник қаров, 1, 2, 3 техник*қаровлар ўтказилади ва бундан ташқари қуйидаги   ишлар  бажарилади:
ёнишни илгарилатиш автомати ювилади, мойланади ва рост-ланади;
магнето   мойлари  а*лмаштирилади;
генератор чўткаларининг вазияти текширилади ва чўткалар-нинг баландлиги 15 мм дан кам бўлса, алмаштирилади.
т
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