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УРА.!1 ХУДОЙКУЛОВИЧ АЙТУВГАНОВ
Лараметрли масалаларви ечио! ва ечимми тад.иил килишга 

ургатиш - интеграция гояларн асосида талабаяариинг ижоднй 
фикрлацганн рнвотааитириш  усули «яфатида ¡Матм]; 
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Ушбу монографияда келажак сари интчиш , тарш<киёт ва юксалишнинг 
таъминлаии1ни учун республикамизда амалга оширилаётган губ 
узгар1шшарнинг назарий асоСларини, амалий уелубларини туп1уииб олиш ва 
5/злаштиришга йуналтирштган, талабалар ижодий фикрлашини 
ривожлантиришни чушуниш учун педагогика ва психология нуктаи назардан 
мах,орат билан ёзилган.

М.онотрафияда жагари сурилган гоя, яъни параметрли масалаларни ечиш 
ва ечимни тагслил 1дали1.ига ургатиш-интеграция гоялари асосида 
талабалариинг ижодий фикрлашини ривожлантирйш усули математика 
методикасининг бош масалаларидан биридир.
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КИРИШ
Ватанимиз келажаги, халкимизнинг эртанги куни, 

мамлакатимизнинг жахон х,амжа,миятидаги o6pĴ  эътибори аввалам 
бор фарзандларимизнинг униб - усиб улгайиб к;андай инсон булиб 
хаётга кириб боришига богливдир. Равшанки геометрия фанининг 
ривожланишида Шар1̂ олимларининг урни бек;иёсдир. Тарихий 
манбаларга кура Мусо ал-Хоразмий узининг “Зиж”асарида 
бошлангич меридиан сифатида, хднд анъанасига к>фа, Арин 
(хозирги Диндистондаги Ужайн) шах,ридан зпгган меридианни 
танлаган. Буюк олим Мусо ал-Хоразмийнинг изидан борган 
Христофор Колумб узига тегишли нусха хошиясига ёзган 
эслатмаларига кура, арин гояси ернинг ноксимон эканлиги ва ернинг 
аринга диаметрал к;арама-1<арши тарафида аринга 5Ьсшаш жой 
булиши кера1слиги )̂ а1?ида фазовий тасаввур х,осил килади. Мусо ал- 
Хоразмий ва Абу Наср Фаробийларнинг к;арашларидан, муло?^азали 
фикрларидан шу нарса маълум буладики, ижодий фикрлашни 
ривожлантириш учун чизмани ва унинг куринишини олдиндан куз 
оадимизга келтириб олиш лозим. Келажак сари интилиш, тараккиёт 
ва юксалишнинг таъминланиши учун республикамизда амалга 
оширилаётган туб узгаришларнинг назарий асосларини, амалий 
услубларини тушуниб олиш ва узлаштнриш гоят му>!;имдир. 
Юртимизда ярагилган кадимий иншоотлар, ноёб тасвирий, 
меъморий асарларга мафтун булиб к;олар эканмиз, шундай юксак 
бадиятни бунёд этган меъмор, мусаввир ва дайкалтарошларнинг 
санъати, мах,оратидан калбимизда ифтихор хиссиётлари уйгонади.

Бугунги кунда таълим тарбия сох,асидаги ислохотларнииг 
йуналишлари ва принциплари, 2017 йил конунчилшс палатаси 
томонидан 2016 йил 12 августда кабул килинган, сенат томонидан 
2016 йил 24 август маъкулланган “Ёшларга давлат сиёсати 
тугрисида” Узбекистон Республикасининг конуни, 1-бобнинг 5- 
моддасида “Ёшлар учун очик; ва сифатли таълимни таъминлаш” 
масаласи к,уйилгаи ва унинг талабларидан бири ёшларни 
умуминсоний кадриягларга асосланган шахсий ва касбий 
фазилатларини шакллантириш, фанларга к;изищ™ни ошириш, 
айник,са 7 феврал 2017 йилда Шавкат Мирзиёевнинг фармони билан 
тасдик;ланган 2017-2021 йилларда Узбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг 5-та устувор йуналиши буйича харакатлар 
стратегияси, 2018 йил “Фаол тадбиркорлик, инновацион гоялар ва 
технологияларни куллаб-кувватлаш ” йили, 2019 йил “Фаол



инвестициялар ва ижтимоий ривожланиш” йили давлат дастурида 
монографияда кузда аугилган масалаларни ривож.чантириш, 
излаииш, тадбиркорлик, ишбилармонлик, куникмаларини таркиб 
топтирйшга хизма кзнлувчи масалалар к^'йилган. Бу вазифаларни х,ал 
этишда талабаларнинг ижодий фикрлашини ривожлантириш 
масаласини хал этиш мухим ахамият касб этади.

Узбекистон Республикасининг биринчи президенти 
И.А. Каримов таълимга бахо берар эканлар узининг “Юксак 
маънавият -  енгалмас куч” асарида “Бу мураккаб дунёнинг азалий 
ва абадий муам'юлари, шу билан бирга, хар бир даврнинг долзарб 
масалаларига хар томонлама асосли илмий жавоблар топилган 
тавдирдаг'йна маънавият олами янги маъно -  мазмун билан бойиб 
боради. Бошкача айтганда, хар бир илмий янгилик, яратилган 
кашфиёт -  бу янгича фикр ва дунёкарашга туртки беради, 
маънавиятнинг шаклланишига узига хос таъсир 5̂ казади” деб 
таъкидлаб зп’ганлар.

Бирок; шу кечаю кундузда рекламанинг 400 минг тури мавжуд 
булган дунёда, геополитика сиёсати ва давлатлар уртасида 
мафкуравий курашлар кенг авж олган пайтда, 4;;§%н#щард йии 
олдин пайдо б^^лган 262 та давлатнинг 135 таси мустаъкил
давлат булган ер шарининг магнит майдонида содир булаётган 
узгаришлар, тирик opгaIíизмлapяи умрини кискариши, инсон 
ДНКсининг )Ьгариши, онкологик касалликларининг купайиши, дунё 
буйича бир йилда 60 млн дан ортик; одамларни халок булишига олиб 
келаётган юк;умли булмаган касалликларнинг купайиши, инсон 
саломатлигига таъсир этиши натижасида акяан заифлаилиш 
белгилари кузатилмокда, маса.аан, укувчиларнинг оддий саволларга 
жавоб бера олмаслиги, одамларни кучаларда мает холда ухлаб 
ётиши, операция столи атрофида врачларнинг уйинга тушиши ва 
хоказоларда намоён булмокда. Дания (юкори синф укувчиларининг 
икки хонали сонни купайтиришни билмаслиги), Белгия (тарих 
х,акида хеч к;андай маълумат берилмаслиги, масалан Гитлернинг 
кимлигини билмаслиги), Англияда тарих дарси ’’Урушнинг аёлларга 
таъсири” мавзуси билан бопшаниши, Америкаликлар 13 сонини 
ёктирмаслиги, яъни ракамлашда 13 сони тушириб колдирилган 
мисолларнинг куплиги, Канадада тарих фани кандайдир вокеаларга 
асосланган гоялар тизими ахборот коммуникация курсатувлари 
оркали бериш асосида 5фганилиши, Россияда )т<увчиларнинг к^уёшда 
нечта с1яу1нщс бдр?, бир соатда неча минут бор?, Кензберг каерда



жойлаыяан саволларига жавоб бера олмаслиги, 2017- 2018 ^кув 
йилида Украина битирувчи укувчиларининг 14% инглиз, 9% украин 
тилини, 24% математикани билиши, Нъюйоркда таълимни янада 
соддалаштиришга интилиши, Финлавдияда ва Америкада 
табак;алаштирилмаган фанларнинг 5̂ итилиши (математика, кимё, 
физика, географияни уз ичига олган), Америка олийго^у1арида 
Маддона актрисанинг хает ва фаолиятига багишлангаи 
“Мадонноведение” курсининг укитилиши ва унинг салбий 
ощбатларга олиб келиши 'гугрисидаги маълумотлар бу мамлакатлар 
таълимининг уз мав1̂ еини пасайганлигидан далолат беради.

Айрим хорижий ва ватанимиз исихолбгдари ва педагоглари к;айд 
этишларича, компьютер технологияларидан нотугря фойдаланиш 
натижасида инсон тафаккури ва онгида “заифлашиш”, “узилиш” 
каби хатарли симптомларни юзага келтирмокда. Урганилаётгаи 
жараёнлар, ходисалар ва вокеаларнинг ички диалектик узаро 
алок;адорлигини англакиши, уз новбатида уларни хотирада сак;лаб 
колиниши барча ёшлар учун борган сари муаммо тугдурмокда. 
Бундай овдбатларга дуч келмаслик ва соглом турмуш тарзини 
яратиш, окибатда бу давлатларда 20 йилдан сЗпяг ким тарбиячи ва 
КИМ врач булади деган саволта: анщ, таббий, гуманитар, 
ижтгшоий ва аитропологик фанларни классификациясиии берувчи 
етти тилда олиб борилаётган мамлакатнинг сиёсий, ик;тисодий 
хаётинк, давлат ва жамият курилишини янада эркинлаштиришда 
хизмат килаётгаи Узбекистон таълим тизими аник, жавоб беради.

Геоме1риянинг жахон микёсида архитектурадаги урни 
бек;иёс, масалан, бир кунда энг к^п одамлар ташриф буюрадиган 10 
га якин юк,орй рей гингга эга булган шахарларнинг курки булгаи 
музейлар (Лондон, Вашингюн, Париж), одамлар, поездлар, 
автомобиллар ва хайвонлар учун парабола шаклида куприклар 
курилган, 341 метр баландликдаги Норвегия пойтахтидаги куприк, 
Малайзиядаги 780 матер баландликдаи ут т гш  куприк, дунёда 38 
та баландлиги 300 метрдан ортик турли тигщаги миноралар 
курилган: Япоииядаги 2011 йилда к;ури6 битказилган баландлигига 
кура бириячи уринда турадиган “Янги токиё минораси” деб 
аталувчи миноранинг баландлиги 634 метр, иккинчи уринда 
турадиган Хитойнинг Жуанжойдаги миноранинг баландлиги 600 
мегр, Дубай (554 метр), Канада(550 метр), Астанкина (540 метр), 
Шанхай (468 метр) гиперболоид структурасида ва Техронда 
мунтазам саккиз бурчакка асосланган (435 метр) телемжнораси



курилган. Танивди курувчи Владимир Григорьевич Шухов (1883- 
1939) минораларни бир палла.пи айланма гиперболоидларнинг тугри 
чизикли ясовчилари жойлашгандек к;уриш кераклигини тавсия 
этган. В.Г. Шуховиинг бу таклифи, яъни конструкцияси жуда 
муста?^кам ва енгил эканлигини х,аёт тасдик;лади.

Дардадикат, геометрия илми, алгебраик ва геометрик гоялар 
бирлигининг инкилоби инсониятнинг моддий ва маънавий х,аётида 
туб узгаришларни вужудга келтирди. Геометриянинг асосий 
мадсади -  реал олам х,а1дида объектив билим олишдан иборатдир. 
Билимлар турли мазмунда булиб, уларнинг кЗшчилиги кундалик 
турмуш тажрибаларига, аждодлар меросига таянади. Геометрия 
фани )^аётнинг барча сох,аларига кириб келди, инсон ва жамият 
бирлигининг мухдм таркибий кисмига, бевосита ишлаб чикарувчи 
к>^га айланди. Геометрик билим узининг т^лалиги, зидсизлиги ва 
эркинлиги билан алсралиб туради. Геометрик билимларнинг бу 
устунлик томоии у куллайдиган методлар, аникроги алгебраик ва 
геометрик методлар бирлиги дамда унинг узига хос ташкнл 
этилганлиги ва гузилганлигидадир. Геометрия ва алгебра 
методлари хакидаги билимлар эса кузатишлар, тажрибалар ва турли 
хил назариялар, хамда гипотезаларга асосланади. Аммо тажрибалар, 
кузатишлар ва назариялар туфайли олинган натижалар етарлича 
илмий билимларни ташкил этмайди. Шунинг учун олимлар олган 
натижалари асосида улар орасидаги ички богланишларни 
тушунтирувчи уз тахминларини -  гипотезалар сифатида масалани 
куядилар. Геометрия ва алгебра сохасидаги янгиликларни олимлар 
сонини усишида эмас, балки илмий янгиликлар салмоги ва 
сифатининг аста секин ортишида хам куриш мумкин.

Инсон фаолияти ва иш тажрибалари фукаролик жамитииипг 
барпо килиниши ва кишиларнинг хар томонлама камол топиши учун 
манба булиб хизмат к;илади. Демак, \^увчилар, талабалар, ёш 
мутахассислар узининг математик фаолиятини ривожлантириши 
учун куйидаги тушунчалар мохиятини англаб етиши зарур: субъект. 
объект, мацсад ва восита.

Геометрия ва алгебра узиниг илмий 1’ушу1{ча, методлари ва 
методологияси билан дунёни билиш ва узгартиришнинг махсус 
усули, илмий билимлар тизимидир. Айнаи дунёни илмий билиш, 
дунёга янгича муносабат, янгича к;арашни такоза этади. Кишилар 
дунё ва узлари хащдаги дастлабки билимларни уз аматшй 
фаолиятлари давомида, яшаш учун кескин курашлар натижасида



урганадилар. Дархак;нк;ат, миллиоилаб йилларни уз ичига олган бу 
эволюция жараёнида одамда онг вужудга келади, унинг нутки 
ривожланади, дунё хакидаги билим ва таесавурлари тупланиб 
боради. Шу боис геометрия ва алгебра ижтимоий онг шаклларидан 
биридир. Демак, бу фалсафанинг геметриядан олдин пайдо булган 
дегаи хулосани бермайди. Чунки онгни вужудга келишигача булган 
эволюцион жараён, бу улчамдир, яъни, улчамсиз онг ва онгсиз 
улчам булмайди, аникроги фалсафасиз геметрия ва геометриясиз 
фалсафа бул1иайди, яъни, бир онадан тугилган Х,асан ва Хусан 
ёки Фотима вй Зухро, ёки Тохир ва Зухроларга ухшайдн. 
Фалсафа ва геометриянинг ву1нудга келиш аксномаси деб 
аталувчи ушбу жараён Евклидиинг бешинчи постулатидан ёки 
Лобачевский геометрияси гоясидан кучлирок; маънога эга ва бу 
жараёнда эгизаклар куирок узларига зътибор берадилар, уз -  
узиии урганадй ва ахроф мух,итдаги вокеа -  ходисаларнн хдм 
узига киёслайди, уларни худди узи сингари жонли мавжудот 
сифатида тасаввур киладн. Шу тарика атрофдаги х,одисаларни 
дастлабки аитропоморфик тушунтяриш пайдо буладики, унинг 
колдиклари тилимизда х,озиргача янграйди. Масалан, етти улчаб бир 
кес, чойни уч марта кайтар, ва х,.к.

Фалсафа ва геометриянинг биргаликда вужудга келиш )^ак;идаги 
шссиомадан куйидаги натижа келиб чикади: анщ, табиий, 
ижтимоий, гуманитар ва антропологик фаплар узагида фалсафий 
ва геометрик элементлар мавжуд. Бундан йиллар, асрлар уш б аниц, 
табиий, ижтимоий, гуманитар ва антропологик фанларнинг 
маълум даражада геметриялашуви юз беради деган хулоса келиб 
чикади. Шу боис, бизнинг тадкик;отимизда геометрия укитиш 
деганда шшщ, табиий, ижтимоий, гуманитар ва антропологик 
фанлар тушунилади.

Геометриянинг максади инсон тафаккуринииг фаолияти оркали 
олдиндан • режалаштирилган жараён механизмини геометрик 
образини аниклашдан иборат. Максадга эришиш йуллари: аксиома, 
теорема, хосса, исбот, тах,лил, текшириш, ясаш, олдиндан кура 
билиш, мавжуд билимларни бир тизимга келтириш, ундан янги 
хулосалар чикариш ва асосий гояни ифодалашга эришишдир. 
Шунинг учун, яратилган геометрик билимлар уз изчиллиги, 
тизимлилиги )?а хакикийлиги билан ажралиб туради.

Геометриянинг самараси дейилганда, илмий янгилик, объектив 
хакикат, мантикий хулосалар, ихтиролар тушунилади. Бу борада



олинган натижалар бшим  дейилади. Билнмлар турли шаклларда 
ифодаланади; геометрик фактлар, назария, муаммо, конуи, 
концепциялар. Геометрик билим тош асрида, тахминан икки мли йил 
илгари пайдо булган, деб фараз килинади. Одамлар к,адимда амалий 
билимларни бир -  бирларига ургатишда оддий усуллардан 
фойдаланишган: масалан, молбок;ар молларини тугал юрганиии 
билиши учун лойдан дар бирига алохида мос шакллар (геметрик 
билим) ясаган ва чизикни бир тарафидан иккинчи тарафига утказиш 
(геметрик метод) йули билан аниклаб бемапол уйкуга кетган, уч 
киши овга чикиб битта улжани тенг уч булкка булганлар (алгебраик 
билим), вахдпий дайвонлардан димояланган (агар х,ужумга 
ташланаётган жонивор иккита булса улар бир -бирига иккита кулок; 
ёки иккита кузни курсатиб имо-ишора килганлар (алгебраик билим) 
ва х,оказо.

Кадимги Шарк жах,он маданияти ва цивилизациясини бешиги 
булган, дастлабки геометрик билимлар шарк мамлакатларида 
вужудга келгани жахон олимлари томонидан эътироф кнлинган. 
Кадимги Шарк мамлакатларида (Миср, Египет, Александря)
геометрияга оид билимларни вужудга келиши кундалик хаёт 
эхтиёжлари, дехкончилик ривожи билан бевосита боглик булган.

Йирик шахарларнинг пайдо булиши, хашаматли бинолар, 
саройлар курилиши, табиий холда иккинчи аник фан назарий 
механика фанининг ривожланишига олиб келди.

Буюк француз олими Рене Декарт геометрик таълим 
методларини ишлаб чикди. У геометриянинг мазмунини 
узлаштириш ва жамиятни ривожлантиришдаги ахамиятига юксак 
бахо берди. “Билим -- кучдир” шиорини илгари сурди. Геомегрия 
фанининг вужудга келиши ва ривожланишида Шарк олимлари 
муносиб хисса кушдилар. Умар Хайём (Умар ибн Иброхим ал -  
Хайём) 1074 йили Су.птон Маликшох ва унинг вазири Низом ал -  
Мулк энг билимдон астрономларни туплаб курдирган 
обсерваторияда 18 йил рахбарлик килган.

Кишилик жамиятининг яхлит маданиятида геометриянинг пайдо 
булиши вактга нисбатан юкорида келтирилган карашлар бу 
маданият эволюциясининг геометриятача б5̂ лган дастлабки 
холатидан то тулик мустакил феномен даражасигача кутарилган 
боскичларини курсатиб берсада, том маънодаги геометриянинг 
Ватани сифатида К,адимги Юнонистон майдонга чик,к;ан.

Табиий фандар бевосита инсон яшаётган атроф мухитни



урганувчи фан булиб, х,аётнинг барча куринишларини, тирик 
жонзотлар тузилиши ва фаолияти, уларнинг табиатда таркалиши, 
пайдо булиши, ривожланиши, узаро уйгунлиги ва жонсиз табиат 
билан алокаларини хам физик, хам кимёвий,, хам биологик 
хусусиятларини ифодалайди. Буларга -  биология, физика, кимё, 
география, геология, астрономия каби фанлар киради.

Ижтимоий фанлар -  инсон жамоаларининг узаро фаолиятига 
багишланган булиб, буларга социология, демография, этнография, 
гарих каби фанлар киради.

Гуманитар фанлар дейи:п’анда жамиятнинг гоялари, узаро 
муносабатлари, дунёкдрашлари, одоб -  ахлок нормаларига 
багишланган билимлар тушунилади. Мазкур соха фалсафа, 
диншунослик, этика, эстетика ва хукукий фанларни уз ичига олади.

Антрапологик фанлар бевосита одамни урганишга каратилган 
йуналишлар булиб, бунга антопология, педагогика, медицина, 
криминология мисол булади мазкур фанлар уз методи оркали узаро 
амалий ва назарий жихатдан бир -- бири билан боглаяган булиб, бу 
жараён марказида згизаююр туради.

Шундай к;илиб, замонавий фан ривожланишининг объектив 
йуналишлари ва шаклланаётган ахборотлашган жамият эхтиёжлари 
гаълим муассасаларида математика укитишнинг янги 
йуналишларини ишлаб чик;ишни талаб этади. Олий укув юртида 
укитиладиган геометрия дарсларини алгебра, математик анализ 
элементлари билан гулдирилган холда даре жараёнини ташкил этиш 
ва унинг заминида интеграция гоялари асосида талабаларнинг 
ижодий фикрлашини ривожлантиришни талаб этмоада, шунингдек, 
геометрия ущ^тишда интеграция гоялари асосида талабалар ижодий 
фикрлашининг ривожлантиришнинг илмий - асосли конценциясига 
булган э.\тиёж ошиб бормовда.



1. ГЕОМ ЕТРИЯНИНГ ПАЙДО БУЛИШ И ВА УНИНГ 
МАТЕМАТИКАГА ТАЪСИРИ 

Аник, табиий, гуманитар, ижтимоий ва антропологик фанлар 
орасидан математикани тушуниш учун 5«;еч булмаганда аник бир 
кобилият ва :^агго идтидор, асосийси буюк кашфиётлар килишга 
олиб келадиган огир мех,нат ётибди. Математика сох,асида бундай 
мехдат килишга мутахассислар тайёрми? Х,ар бир мутахассис 5^инн 
чукур хлс вдлган х,одда бу саволга жавоб бериши мумкин. 
Геометрняга дифференциал зарур булгунга к^адар унинг нима 
билан шутулланганига аниклик киритайлик.

Буюк грек тарихчйси Геродот (эрамизгача 484 - 425 йй.) 
Египетда яшовчи халк;ларга таяниб шундай деб ёзган: “Подяюх, ерни 
мисирликларнинг х,ар бирига тугри т^ртбурчак шаклида хаммасига 
бир хил булиб берган; бундан у фойда олиш учун йилига солик; 
солган. Агар бирор ходиса масалан, дарёнинг суви тошиб ерга зарар 
етказса, юз берган х,одиса тугрисида подшохга хабар етказилган. 
Подшох одамларини юбора туриб ерни куздан кечириш ва к,айта 
Улчашни, тегишли соликни солиш учун канчага кам ер колганини 
аник;лаш кераклигини буюрганлар. Менимча геомс'фия шундай 
кашф этилган, сунгра Египетдан Элладага етиб келган”.

Геродот асосли, содда килиб геометриянинг пайдо булишини 
тушунтирган, лекин куйидаги учта холатга эътиборни к;аратйш 
лозим. Биринчидан, Геродотнинг фикридан “геометрия” с^зининг 
маъноси етарлича тушунарли булган (грекчадан у?/ - ер, р£хр£со - 
улчайман), яьни геометрия тугулиши билан одамларнинг амалий 
фаолиятига боглик булган. “Математик энциклопедия”да
геометрия И1унга З'хшаш аник;ланадй [251, 940 - 9416.]. 
Иккинчидан, соликдаги узгаришни хисоблаш учун пропорция 
тузиш ва ечиш зарур булган, яъии геометрия математиканинг бошк;а 
булимлари, аввалита арифметика билан шюкдда булгаи. Нихоят, 
учинчидан, биринчи геометрик билимлар буюк Евклиднинг 
(эрамизгача 300 йиллар атрофида) “Негизлар” асарида узининг 
чиройли ифодасини топди. Расман “Негизлар” асари ва Геродотга 
ишонадиган булсак, геометрия у тугилган Египет якинидаги 
Александрияда ёзилган.

Юздан зиёд зп’мишдошлар геометрия билан, пшхсав Евклид 
геометрияси буйича 2000 йилдан зиёт вак;т давомида алгебра, 
тригонометрия ва лимитлар назариясини кулламасдан 5̂ ргандилар, 
Бу асар ка'гга х,ажмда бугунги кунда урганилаётган умумий урта
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таълим мактаби ва АЛ, КХД, олий укув юрти геометрия курсининг 
асосини, шунингдек муносабатлар назарияси, сонлар назарияси ва 
х,оказоларнинг' жуда куп кизик ва мухим фактларини ташкил этади.

Эрамиздан аввалги 2 - аср оралигида Александриялик астроном 
Клавдий Птолемей “Альмагест” номли асарининг 13- китобида 
астрономиянинг математик тузилишини баён этди. Китобда сферик 
на тугри тригонометриянинг методлари ва асосий фактлари биринчи 
бор 5фганилган. Улар денгизчилар, сайёх,атчилар, астраномлар, 
астралоглар ва жамият учун зарур булган. Алгебра ва анализ учун 
давр кейинрок келди. Жуда секин бир ярим минг йилдан с^шг 
математик белгилар яратилди. Бу й}шалиш буйича биринчи кадамни 
Александрялик магематик Диофант К)^ди. У номаълум ва унинг 
даражалари, айириш ва тенглик белгилари тугрисида фикр 
юритганлар. Бунда Франсуа Виет (1540 - 1603) илгорлик килди, 
(|)акатгина номаълумни эмас, балки улар олдидаги коэффициентни 
белгилашга муваффак б)^лди. Элементар алгебра белгилари 
хакдкатда кейинрок 1637 йилда чоп этилган Рене Декартнинг 
“Геометрия” китобида фойдаланилган.

Уша даврда фаннинг олдида турган учта масалани мух,им деб 
,\исоблаш мумкин.

Биринчи масала тоза алгебраик масала номини олган ва 
ихтиёрий даражачи алгебраик тенгламанинг илдизларини хдсоблаш 
учун формула яратии.1 булган.

Иккивчй ¡масала эрамизгача куйилган (албатта, бу шаклда 
ифодаланмагам): Ф шакл бирор чизиклар билан чег'араланган 
булсин; Унинг юзини топиш талаб этилган. Аввалига масала аник 
куйилган: циркул ва чизшч ёрдамида, берилган диаметрли дойра 
юзига тенг юзали квадрат ясаш талаб этилган. Умуман уша давр 
магематиклари бу масапанинг ечими янги умумий метод яратишни 
талаб этади деб тушунганлар. Бу йуналиш буйича биринчи кадам 
Евклидгача, Евдокс Книдский (эрамизгача 406-- 355 йиллар 
атрофида) томонидан куйилди. Аникрок натилсалар бир ярим асрдан 
сунг буюк Архимедда булган (эрамизгача 287-212 йиллар 
атрофида), бир канча шакллар ва параболанинг квадратурасини 
топишга эришган. Евдокс - Архимед методлари 16-18 асрда европа 
математикларида мувоффакиятли ривожланди ва натижада аник 
интеграи гоясини кириб келишига сабабчи булди. Математикада бу 
йуналишнинг ривожланиши физика, механика, техникага зарурлиги 
билан таъминланди.
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Учунчи масала мураккаброк; иш булиб, бу эгри чизик;нинг 
ихтиёрий ну1̂ тасига уринма зпжазишнинг умумий усулини 
топишдан иборат эди. Бу масалаХУП асрда к;уйилди ва ечилди. XVÎÏ 
асрга келиб фанда жуда Kÿn ютуютарга эришилди, асосийси туртта 
фундаментал илмий назария яратилди: физик онтика,, классик 
механика, тортншнш назаринсн еа чексиз кичик жисоблар 
(дифференциал ва интеграл :^исоблар).

Уринма масаласини хал килишда жуда куп тортишишлар юзага 
келди. Бу тортишувлар илмий журналлар хали булмаганлих'и 
туфайли ошкор килинмаган. Жуда Kÿn маълумотлар Парижда 
яшаган Марен Мерсен (1588- 1648) орк;али еткашлди.

Уринма хакидаги масалаг’а бир вак;тда Рене Декарт (1596-1650), 
Пьер Ферма (1601-1655) ва Робервал номи билан Жиль Персонье 
(1602-1675) уринганлар. Аникрок; натижаларга Декарт эришган ва 
“Рассуждение о методе” асарида баён этган. Робервал ва €>ерманинг 
натижалари улимидан сунг чоп этилган. Уринма хак;идаги 
билимларни Блез Паскаль (1623-1662) умумлаштирди ва геометрик 
тилда механикаиинг' мухим масаласи, нуктанинг харакат тезлиги 
хакидаги масала ва дифференциал! хисобиинг биринчи масаласи, 
функцияиин!' узгариш тезлиги хак,идаги масала, аницроги хосила 
масаласи эди.

Декартнинг иккинчи бир кашфиёти у координаталарни 
киритган.

Биз унинг фикрларини тахлил кидай лик. Текисликда Tÿrpn 
чизик; берилган. Унинг теягламаси у~ах+Ь. Бу тенглама тугри 
чизик;нинг барча нукгаларинииг (абсцисса Уки) координатшшрини 
берилган т ) ^ и  чизик координаталари билан богливдшгини 
курсатади ( 1-расм).
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у=<хс̂  парабола берилган булсин. Бу тенглама хам абцисса з?ки 
нукталари координаталарини парабола координатаси билан цандай 
богликлигини ифодалайди (2-расм).

Бошкача суз билан айтганда эгри чизик; тенгламасини 
.у=/(х) деб ёзган. Дифференциал хисоб гоясига суянмасдан 

Декарт уринма ясашнинг умумий усулини топишга бир неча бор 
х,аракат килди.

У бу >^акла узининг “Геометриясида” ва Мерсенн, Робервал, 
Ферма ва бошкаларга ёзган хатида баён зтган, уларнинг фикрлари 
билан бир хил булган. Аникрок; ечим Фермада булган. 1638 йилнинг 

ёзида Декартга ёзган хатида куйидагиларни баён килади: у  = /(х) 
чизик ва унда ётган х ва>’ координатали А нукта берилган булсин (3- 
расм). [АО] (изланаётган ВВ  кесма уринма ости дейилади) уринма 

кесманинг 1=\ОВ | проекциясини топиш зарур булган. Уринмада 
X +■ Дх = I О Р I абсциссали ихтиёрий Е иуктани оламиз.
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ПАВ ва ВТР  учбурчакларнинг ухшашлягидан га эга
буламиз. Бу тенгламада иккита номаълум, яъни 1 уринма ости ва Е 
нуктанинг ЕР  ординатаси. Ферма асосланмаган шундай кадам 
куйдики, уни муваффакиятга олиб келди, у Е  нуктанинг 
ординатасини /нуктанинг ординатаси, яъни \1Р | + Ау (Р нуктадан 
Зпжазилган РЕ чизик; ординатага тенг булмасада, уларни тенг деб 
кабул килган) билан алма1итирди. Энди га эга булдик,

/\у
Буни куйидагича ёзиш мумкин: у1 + Г-Лу == y t + у-Ах, ? = = у:
Сзшгра Ферма Ау орттирмани хисоблайди. Масалан, у  ~ чизик 
учун 7 + Ау = (х + АхУ ~  + 2х-Ах +(ЛхУ.

Бу тенгликнинг хар иккала кисмидан чизик тенгламасининг чап 
ва унг томоиини айириб Д>' = 2х • Ах + (АхУ ни хосил киламиз. Демак, 
1 = у  :(2х + Ах). Энди Дх билан боглик хадларни ташлаб юборамиз, 
яъни  ̂ ^  - Демак, эгри чизикнинг хар кагщай нуктаси учун уринма 
остини хисоблаш мумкин, бундан уринма ясаш мумкинлиги келиб 
чикади. Масала тулик ечилган ва бу методни хар кандай чизик учун 
кЗ'ллаш мумкинлигини бир неча бор таъкидлаган.

Аввалига Ферма жамоатчиликка умумийрок методни топиш 
мумкин эмас деб фикр билдирган. Буларнииг' хаммаси жуда маъкул 
ва тз^’ри натижага олиб келди. Лекин жуда тyшинapJш эмас эди. АС1 
(катетлари абсцисса ва ординаталар айирмаСидан, гипотенузаси 
чизик ёйидан иборат тугри бурчакли учбурчакка ухшайди) шаклни 
ва АСЕ учбурчакни куздан кечирайлик. Нега, Ферма асоссиз 
равишда ЕС  катетни 1С катет билан алмаштирди, сунгра Ах билан 
боглик хадларни ташлаб юборди ва бу умумий методни берди.

К^рк йилдан сунг Блез Паскатда (1623-1662) шунга ухшаш 
чизма булган.
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Бу масалага буюк иемис математиги нукта к ^ д и  ва 
дифференциал тушуьгчасини киритди,

Энди Ферма ва Паскш учбурчакларини Лейбниц нук;таи 
иазаридан к;араймиз. Бунинг учун ординатасини абсциссасига 
иисбати бирор тенглама билан нфодаланадиган АВ чизив; керак 
булади. Виз соддарок; х,олни цараймиз: АВ эгри чизик у  = /(х) 
тенглама билан берилган булсин, бунда А нукта х ва у 
координататарга эга (4-расм).

X га \АС\ = Лх‘ орттирма берамиз. Ундау ордината \СВ\ == Ау 
орттирма олади. Ах ва Лу катетли, As гипотенузали АСВ эгри 
чизикли учбурчак хосил булди, бу ерда s ёй узунлиги, АС катет ва 
чизикнинг А нуктасига 5^казилган АЕ уринма орасидаги уткир 
бурчак (р.

Бир вакщ&АСВ ва АСЕ учбурчаклар хосил булди. Унинг yiC 
ва СЕ катетларина Лейбниц дифференциаллар (лотинча differentia, 
айирма маъиосини беради) деб атади ва dx ва dy деб белгилади. АСЕ 
учбурчак АСВ учбурчак билан умумий ф бурчакка эга ва катетлар dx 
= Ах устма - уст тушади. Энди муаммо ик!кин»1и катетда ва 
Лейбниц ёруг й^^лнн курсатди.

Ординатани1{г dy дифференциали абсциссанинг dx 
дифференцалига пропорционал: dy~kdx, бу ерда пропорционаллик 
коэффициент« к = tg<p га тенг. Бу чизмадан маълум. Ау ордината 
абсциссанинг dx дифференциали оддий Ay=^kdx+\B.E\ тенгликка 
боглик. Бу тенглик 7 - синф алгебра курсидаги у  =ах+Ь чизикли

I Iфункцияни эслатади. Лейбниц Ах нолга интилганда нисбатнинг
лимитини нолга тенг булишини пайкади (у факат гапирмаган ва беш 
юз йилдан сунг ошкор булган). Лейбниц тилида Фермада dy=2xdx 
тенглик булган. Бу мухокамалар хар кандай функция учун уринли 
(“функция” атамаси биринчи бор Лейбниц 1694 йилда фойдаланган). 
Агар dx ва k=tg(p коэффициент маълум булса, функциянинг 
дйфференциалини хисоблаш мумкин булади, яъни dy = Ых.

Математикада аввал лимит 'хушунчаси, cJ^Hrpa аргумент ва 
функция орттирмаси ва унинг нисбатига утилади, бу нисбатнинг Ах 
нолга интилгандаги лимитига хосила дейи,яади ва у  деб 
белгиланади. Геометрия учун дифференциал тушунчаси фазони 
урганищда жуда мухим ва фойдали хисобланади. Бу хакцда Лейбниц 
Ют^идагича ёзади: янги методнинг геометрияга тадбигининг кучи ва 
амалий математикага тадбик этиладиган геметриянинг янги
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булимларини очилиши х,акида, хатто геометрия учун ундан хам 
устунрок; дифференциал хдсблаш ишларини бажариш мумкинлиги 
эътироф этилган [179, 21 бет.]. Бу гояар асосида амалий жихатидан 
геометрия ривожланди, сунгра унга механика ва кейинрок; физика ва 
техника бйрлашди. Доим геометрия геодезия ва картография, ер 
сиртидаги чизивдарни текисликка тасвирлаш хадидаги фан учун 
таянч манба булди. Бу фанга булган талаб географик кашфиётлар ва 
савдо ~ сотик;нинг ривожланиши ва денгизчилар билан боглик 
булгани учун ку^гайди.

XVII ва XVIII асрлар математиклар учун Леонарда Эйлер 
(миллати швецар) (1707-1783) асри номини олди: купхилликлар 
учун Эйлер теоремаси, математик ана^н1зда Эйлер шартлари, 
дифференциал геометрияда Эйлер формуласи, сонлар назариясида 
Эйлер функцияси, гидромеханикада Эйлер тенгламаси ва хоказо. 
Дифференциал геометрияда Эйлернинг ишини буюк француз олими 
биринчи дифференциал геометрияга багишланган китобнинг 
муаллифи Гаспар Монж (1746-1818) давом эттирди. Дифференциал 
геометриянинг тамал тошини Карл Фридрих Гаусс (1777-18.55) 
куйди, бу хакда Лейбниц “ Виз яна бир чизикли ёки геометрик 
хисоблашга мухтожмиз деб уйлайман” деб ёзган эди [3..., 23 бет.]. 
Гаусснинг гояси уша давр математикларида ривожланди ва хозир 
хам ривожланмокда. XIX асрнинг урталарида Гаусснинг квадратик 
формалар назариясига таяниб, немис олими Бернхард Риман (1826- 
1866) 20 аср дифференциал геометрияси асосларини яратди ва бу 
давр Евклиддан Лейбницгача булган давр деб ном олди.

Новбатдаги кадам 1826 йилда Н.И.Лобачевский томонидан 
ноевклид геометриянинг яратилиши билан бошланди. XIX асрнинг 
>фталарида куп З^лчовли фазолар урганилди. Бунда Б. Риманнинг 
хизмати катта. Маханикада нисбийлик назарияси учун мухим 
ах,амиятга эга булган риман геометрияси номи билан геометрия 
сохаси кенгайди ва умумлап1тирилди. Шу билан бир вак;тда хар 
кандай алмаштиришда фигуранинг хоссалари саклана,диган 
топология дунёга келди. Геометрия предметининг узгариши билан 
баробар геометрик методларнинг мазмуни узгарди, турли 
й$^налишдаги математик назарияларнинг турли фазолари ва бу 
фазодаги фигураларни урганувчи кучга айланди. А.Д. Александров 
геометрик методнинг хоссалари хакида “Геометрия учун объектга 
нисбатан умумлаштириш ва оддий геометрик тушунчаларни янги 
объектга кз^ириш хосдир” деб ёзган [12, 309 б.].
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Пифагорчилар бутун сонлар арифметикасида мунтазам 
фигуралар номи билан боглик; сонларга эга булганлар, масанан: 
“учбурчак” сонлар

1,1 + 2 = 3,1 + 2 + 3 = 6,1 + 2 + 3 + 4 = 10 (бу сонларнинг умумий
ифодаси 1 + 2 + 3 + и = 2 2̂^ ^  ) сонлар учбурчакларда ифодаланган.
Туртбурчак сонлар

1, 1 + 3 = 4, 1 + 3 4-5 = 9 сонлар (бу сонларнинг умумий ифодаси 
11-3+5 =...= (2п - 1) = гР-; гг сон учун “квадрат” с ^ и  пифагор 
герминологиясига тегишли).

8, 27, сонларииШунингдек, пифагорчилар “кубик” 1, 
аникладилар. п" сон учун “куб” сузи киритилган; “пирамидал” сон 
деб хам юритилади -  учбурчак сонлар йигиндиси;

1 л  + 3 -  4 J  + 3 + 6 +

Бундан ташкари бешбурчак сонларни топганлар:
1,‘1 + 4  = 5, 1 + 4  + 7 - 1 2
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(бу сонларнинг умумий ифодаси 1+4+ 7 + ... 4<3п -  2) =

7-расм

Кургазмалилик билан мантикан богловчи геометрик методнинг 
пайдо булиши Ш асрда яшаган буюк грек математиги Евклидга 
тегишли. Евклиднинг “Негизлар”ида теоремалар тоза геометрик 
усул билан исботланган. Масалан, учбурчак юзини хисоблааг 
коидасини асослаш учун тзтри т)фтбурчакнинг баландлиги 
учбурчак баландлигининг ярмига тенг булган раем чизилган.

8-расм

Кесмаларнинг турли маънога эга булишининг боиси 
пифагорчиларнинг асосий дивдатини геометрия ва арифметика 
орасидаги муносабатларга каратилганлигидадир. Арифме'гика бутун 
сон тушунчасига асосланди. Рационал сонлар эса бир жуфт бутун 
сон сифатида каралган. Шундан сунг икки кесманинг нисбати х,ар 
доим иккита бутун сон нисбати ёрдамида ифодаланмаслиги маълум 
булди.

Алгебра ва геометрия орасидаги богланиш координаталар 
методи ёрдамида Р. Декарт томонидан урнатилди. Бу метод 
алгебраик масала геометрия ёрдамида ва аксинча ечиш имконини 
берди.

Декартда сон греклар син1ари кесма оркали тасвирланган. Унда 
аЪ купайтма тугри туртбурчакнинг юзи сифатида эмас, балки
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7 = -- теигликдан келиб чикадиган кесма деб каралган. КвадратгаЬ 1
кутариш ва квадрат илдиз чикариш натижаси х,ам кесма булган;

Р. Декарт абцисса 5^ини киригиб битта мусбат сон билан ифода 
угиладиган хар кандай кесмани узунлигини улчаш имкониятига эга 
булди. Энг асосийси кесмалар уствда бажарилган операцияларни мусбат 
сонлар устида бажариладиган опера1даларга алмаштирди. Аналитик 
геометрия гоялари яна бир француз математиги Пьер Ферма томонидан 
илгари сурилди. Р. Декартнинг ягона метод хакидаги гожлари алгебра ва 
геометрия фанларининг методлари бирлашдилар. Бирок бу Декарт 
истагандек содир булмади. Анагтитик геометрия алгебра ва геометрия 
(¡)ани булмасада математик билимлар тизимида уз зфнини топди.

Юкоридагилардан алгебра ва геоме'грия орасидаги богаанишлар 
Евклиднинг “Негш.иар” асарида баён этилган геометрик алгебра ва 
Р. Декартнинг аналитик геометрияси куринишида амал килган деган 
хулоса келиб чикади.

Шундай килиб, бизнинг тад1<икотимизда геомеэ'рик метод деганда, 
[еометрик интерпретация ва геометрия конунлари билан хулоса 
чикариладиган метод туо1унилади. Адабиётларда график усул, график 
тасвир тушунчаси учрайди. График тасвирда текисликдаги барча 
чизмалар тушунилади (“храф” -  сузи грекчадан узбек тилидаги 
гаржимаси чизаман деган маънони англат-ади). Бу ишлар масала ечиш 
жараёнида укувчи фаолиятида ба^карилади. и!унинг учун алгебраик ва 
геометрик методлар тутнунчаларининг хажми ва мазмунини укувчининг 
ижодий фаолият'ининг усули сифатида урганиш максадга мувофикдир.
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2. ПАРАМЕТРЛИ МАСАЛА - ТАЛАБАНИНГ ИЖОДИЙ 
ФИКРЛАП1ИНИ РИВОЖЯАНТИРИШ УСУЛИ СИФАТИДА

Параме1рли масала оркаяя математиканинг булимларига оид 
билимларни, мантилий ва математик фикрлаш, ижодий фолиятнинг 
малакаларини текшириш мумкин. Укувчилар параметрли масалани 
ечиш жараёнида мантикий богланишлар ва масаланинг 
компонентлари орасидаги богланишларни, ечимлар сонини з^згариш 
сабабларини аниклайдилар, параметрнинг кийматларини топадилар.

Математика таълимида параметрли масалаларни ечишга 
эътибор кам каратилади, шунинг учун укУ®****’ талаба ва 
З^ситувчилар баъзи масалаларни ечишда хатога Щл куядилар, 
умуман бундай масалаларни ечиш малакалари етарлича 
шакллантирилмайди. Шунинг учун укувчи тенглама билан 
таниищими параме'фли масалани ечиш учун имконият булади. 
Шундай килиб, 5^с;увчилар учун параметрли масала ечиш, укитувчи 
учун мавзуга оид билимларни назорат килиш биринчи уринда 
туриши лозим. Биз тачабаларни ижодий фикрлашини 
ривожлантириш максадида кургазмалгаик принцтини параметрик 
масалаларни ечишда куллаймиз. Унда интерпретация, схема, 
жадваллардан самарали фойдаланиш натижасида урганиш жараёни 
рационал ва иатижали булади.

Замонавий таълим укитувчидан компьютер технологияларидан 
окилона фойдала1шшни талаб этади. Демак, турли урганиш 
жараёнини ташкил этиш, ишнинг турли шаклларига эга б^глиш, 
фаолиятнинг янги куриниши, укувчини фанга булган кизикишини 
уйгогиш интеграция гоялари асосида амалга оширишни таказо 
этади. Бизнинг тадкикотимизда интеграция гоялари деганда турли 
фанга оид билимлар тизими тушунилади. Бу билимлар асосида 
абстракт-мантикий фикрлаш, юракдан ХД1С К1миш, кургазмали 
образлар, абстракт тушунчалар ва мантикий амаллар ривожланади, 
ижодий фикрлаш таълим жараёнида узлуксиз ривожланади, доим 
харакатда булади.

Параметрли масалалар тадкикот характерига эга.
Агар/(х; а) = О тенгламани х  га нисбатан ечиш керак булса, а 

эса ихтиёрий щ цищ й сонни ифодаласа, у  х^олда /(х; а) ~ О га 
параметрли тенглама деб аталади.

Параметрик тенгламани ечишда куйидаги кийинчиликларга дуч 
келинади: параметрнинг бирор кийматида тенглама ечимга эга
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()Улмайди, иккинчисида чексиз куп илдизлар, учинчисида улар битта 
(|)ормула ёрдамида ечилади, туртинчисида яна бир бошкаси. Буни 
капдай килиб хисобга олип! мумкин?

Ифодаланишидан катий назар дар кандай параметрик масала 
куйидаги иккита гурухд-а булинади: биринчиси, х,ар бири учун бирор 
тарт бажариладиган параметрнинг барча кийматларини топиш; 
ташнчиси, хар бири учун хеч булмаганда битта ечимга эга 
буладиган параметрнинг барча кийматларини топиш ва 
иараметрнинг хар бир киймати учун бу ечимни курсатиш.

Параметрли масалаларнинг табиати турлича: шартни 
м(|юдаланиши буйича, ечиш усули буйича, ечишнинг бош гояси 
(5уйича ва хоказо. Талабаларнинг ижодий фикрлашига хизмат 
килувчи алгебраик, геометрик ва алгебраик ва геометрик 
методларнинг бирлигидан фойдаланамиз.

2.1.Параметрмк масалани алгебраик усулда ечиш. Бу усул 
масала шартидаги маълумотларни тахдил килиш ва мантикий 
(|)икрлаш оркали масалани ечишга йуналтиради. Коидага кура 
параметр константа сифатида каралади, с^^нгра бу константанинг 
олинган натижага таъсири текширилади.

1-мйсол. X га нисбатан т х -х +  \ >т^ тенгсизликни ечинг.
Е ч и ш .  Берилган тенгсизлик чизикли. Тенгсизликни 

{т -  ])х > -  \ куринишда ёзамиз. Тенгсизликнинг унг томонига 
квадратлар айирмаси формуласини кУллаймиз.

{ т - \ ) х  > {т - ! ) ( » ?  + 1).
X олдидаги коэффициентдан кутилиш учун, тенгсизликни {т -

I) га булиш мумкин. Бирок {т -  \)  манфий б>^лган шартда 
тенгсизликнинг ишораси узгариши керак. Шунинг учун учта холни 
|<араймиз.

1-Хол: т  > 1. Демак, х  олдидаги коэффициент мусбат. 
Тенгсизликнинг хдр иккала томонини ( т  -  Г) га булиб, л: > т  + 1ни 
хосил киламиз.

2-хол: ш < 1. Демак, х олдидаги коэффициент манфий. 
'Генгсизликнинг хар иккала томонини { т - \ )  га булиб, х < от + 1ни 
хосил киламиз.

3-х.ол: т  = 1. Демак, тенгсизлик х > О кЗфинидши олади, бу х 
пинг барча кийматларида бажарилади.

2-мисол. Урта арифметиги -  8 га тенг булган
|9х + 7 а -3 | = 14х + За + 4|
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тенглама иккита турли илдизларга эга буладигав: а параметрнинг 
барча щйматларини топинг.

Е ч и ш .  Иккита модулли ифодалар факат ва факат модул 
остидаги ифодалар тенг ёки ишораси билан фарк; к^^лгандагина тенг 
булиши равшан, унда ]к;арама-к;аршиси бор, шунинг учун иккита 
тенгламалар системасини тузамиз:

! 9л: +  7 а - 3  =  4л: +  За +  4,
’9;с +  7 а - - 3 =  - 4 х ~ - З а - 4 .

Системанинг \ар  бир тенгламаси х  га нисбатан чизикли. Энди 
системадаги хар бир тенгламани соддалаштирамиз:

-  4 0 + 7
5х = ~~ 4а  + 7, ^  “

1 3 х = - 1 0 а - 1 ;  -ю а -1
13

Модулга нисбатан тенгламанинг илдизини топамиз. Шартз^а 
к)фа, илдизларнииг турли ва урта арифметиги -  8 га тенг булиши 
талаб этилган. У холда урта арифметик таърифига к̂ р̂а

- 4а+7 ̂  -  гоа-1 ^ 3 .2
5 13

ни ёзамиз. Умумий махражга келтирамиз ва суратда умумий 
к5̂ найтувчини ковусдан таш1̂ арига чикарамиз

-52а+91-50а-5 ., -51а+43 „ _--------—--------= -1 6 . -——— = - 8. бундан а
ЬЬ 65

нинг кийматини топамиз.
- 8 -65-43 - 563 563 , , 2

Жавоб: 11“ .51
2.2.Паратвтрик маст ани геометрик усулда ечиш. Бчилиши 
керак булган масалалар со^алар усули ва бош1?а геометрик гояларни 
уз ичига олган функция графикларини ва тенгламаларни 
алмаштириш билан боглик.

3-Мисол. а нинг кандай кийматларида 
|д г2 -4х-5 | -За  =  | х - а | - 1 
тенглама учта илдизга эга булади?
Е ч и ш .  Тенгламани 
|;с2-4х-51 + 1 = !х-а |+ 3
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кзфинишда ёзамиз, яъни чаи томонда параметр катнашмайди. 
Тенгламанинг чап ва зшг томонини функция сифатида караб, битта 
координата системасида графикларни ясаймиз ва графикларнинг 
кесишиш нуктасининг абсциссаси тенгламанинг ечими Щлдш-

7 Г' .......... ------------ ---------- ч /
функциянингграфигиниясаймиз,сунгра у - \х ^ —4х-5\ функциянинг 
графигини ясаш учун (1) нинг булагини х  укига нисбатан пастга 
симметрик акслантирамиз. Досил булган графикни Оу З̂ ки 
буйлаббир бирлик

юкори1’а параллел кучириб у = -  4х - 5| + 1 нинг графигига 
зга буламиз.

Иккинчи у  = |х - а| +3 функцияни караймиз. Модулли 
графикнинг учи {а\ Зд) параметрик координаталарга эга, бу 
функциянинг графигининг холати а параметрнинг кийматига боглик 
булади,
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>> = |х| функция графигини у = Зх ту»ри чизик буйлаб грфикнинг 
учига утказамиз.

3.2-расм

Агар функция графиги учта умумий нуктага эга булса, тенглама 
учта 1урли илдизга эга булади, бу факат иккита х,олда булиши 
мумкин.

Биринчиси, графикнинг учи (0; 0) нуктада б^^лса, а = 0 булади. 
Иккинчиси, текширилаётган функциянинг графиги 
у = \) г - 4 х - 5 \  + 1 
парабола билан
у  = - х ^  + 4х + 6 параболанинг кисмига аксланган нуктада 

уринади. Уриниш -х^ + 4х + 6 = -х  + 4а (уриниш абсциссаси а дан 
кичик булган нуктада юз беради, б>'ндан |х - а| + За = - х + а + За 
келиб чикади) квадрат тенгламанинг ягона илдизга эга эканлигини 
курсатади, яъни унинг дискриминанти нолга тенг. Квадрат 
тенгламани х  ̂ -  5х - 6 + 4а стандарт к^финишда ёзамиз.
Дискрименантни нолга тенглаштирамиз. Бундан 
чикади.

12
16 ке:шб

Жавоб: 0; 12
16

2.3.Параметрик масалани алгебраик еа геометрик 
усулларнинг бирлигида ечиш.

Бу метод юкоридаги иккита методнинг синтези булади. Унинг 
гояси геометрик метод гояси ва бирор конун - коидаларни урнатиш 
гоясини куллаш билан хулоса килинади. Масалан, геометрик гоя
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к-1 ламанинг илдизлари сонини тушуниш, функциянинг энг катта ва 
1111 кичик кийматини топиш, функциянинг инвариантлиги ва 
спмметрик^шгидан фойдаланиш ва хоказони уз. ичига олади, ечим ва 
жпноб эса алгебраик конунларни куллашдан сунг ёзилади.

Умуман олганда, бу усулни куллашда тенгламанинг графигини 
Ч1ГШШ хар доим хам шарт эмас. Геометрик гоялар ва ечимни 
имиклаш учун функциянинг хоссаларининг 5̂ зи етарли.

+ у ‘‘ = 4.
тенгламалар системаси ягона ечимга эга б5̂ ладиган а 

иараметрнинг барча кийматларини топинг. Равшанки, агар {х̂ -, Уо) - 
1'истеманинг ечими булса, унда ( -  Хо’, Уо) - хам системанинг ечими 
()улади. Демак, ечим ягона булиши учун лго = —Хд шарт бажарилиши

,а  = у  + 2,
1арур, унда Хо = О булади. х = О да система { у2 =  4 куринишни 

олади.
Агару = 2 булса, унда а = 4 булади; агару = - 2 булса, унда а -О  

булади. Демак, параметрнинг кабул килиши мумкин булган 
кийматлари а = 4, а = О булади.

Айтайлик а = 4 булсин. Унда бери.пган система.
Л х^ = у  -  !х| -  2,
5 д:2 + у2 = 4.

+  |х| =  у -  2,
’ + у2 =  4.

к>финишни олади. Бу ерда масалани стандарт ечиш методи иш 
бермаяпти. Хосил булган системанинг иккинчи тенгламасини 
хисобга олиб, биринчи тенгламанинг чап ва )анг томонини бахолашга 
?^аракат килайлик.

Равшанки, > О, |х| > О унда, + |х| > О булади, демак
у -  2 > О, у > 2.

Х,осил булган системанинг иккинчи тенгламасидан

|х| < 2, |у| < 2 о  келиб чикади. Бирок биринчи

генгламадан
у > 2 аникланган.
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Шундай килиб, икки тупламнинг кесишмаси у  = 2 булади. 
Топилган кийматни тенгламалар системасига кзШиб х= О ни топамиз. 
Нихоят а = 4 да система ягона (0; 2) ечимга эга булади.

а - 0  булсин. У х,олда берилган система.
.у -  |х| + 2 =  О, у  +  2 =  |х |, „
I ^2 + у2 ^  4 _ 1^2 +  у2 ^  4 _ куринишни олади.

К^уйидаги системаларни алгебраик (урнига куйиш) ва геометрик 
(график) метод билан ечиш мумкин:

|х| -  у +  2, |х| =  у +  2 ,
(у +  2)^ + у  ̂ =  4. ŷ  ̂ + 4у + 4 + у  ̂ = 4.

|х| =  у +  2, . 1х| = у +  2 ,
2у2 + 4у =  0. ‘у (у  +  2) = 0.

Берилган система учта (0; -2), (- 2; 0), (2; 0) ечимга эга. 
Праметрнннг а = О киймати бизни каноатлантирмайди.

Жавоб: 4.
Бу ечимда масаланинг х ни -  х  га аимаштирганда тенгламани 

инвариантлиги (яъни узгармаслиги) хал этувчи холат хисобланади. 
Бу инвариант булишнинг содда мисоли -  жуфтлик хоссаси.

Талабал^рнимг ижодмм фикрлашинм рмваж.чамтмрмш 
максаднда нараметрлм масадамн ечиш 1<уйидаги нринщмнларга 
амал 1с;илади:

1) концервативлик принципи - хар бир параметрли масала 
укув материали билан богланган булиши керак. Масаланинг ечими 
укувчида янги узгарувчини киритншни талаб эгмаслиги керак;

2) оддийдан -  мураккабга принципи -  методиканинг асосий 
функцияси 5«;итиш максадида кулланиладиган усул ва методларни 
танлаш оркали хулоса килинади. Максадга эришиш учун ижодий 
фикрлаш масаласи куйилади. Назарий ва методик ривожланиш 
масаласи к^'йилади. Бу масалани хал щ^лишнинг бир йлши 
параметрли масалани ечишни урганиш ва бу масадаларни ечиш 
жараёнида 5П8;увчининг компетеция даражасини тахлил килиш 
булади. Шундай килиб, параметрли масалани ечиш бир вактда 
укитнш методи ва усули булади;
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3) ущ;в фаолиятини активлаштириш принципы 
Укувчиларнинг активлик даражаси бз^ича пассив ва актив 
(|»аолиятига ажратиш мумкин. Активлаштириш принципи укув 
жараёнида, хусусан праметрли масалаларни ечиш масаласини 
тадкикот характери сифатида олиб киради;

4) табиийшик принципи -параметрли масалага нисбатан яхши 
муносабатни шакллантириш учун $?кув жараёнига бундай 
масалаларни киритишни талаб этади. Хусусан, укувчилариинг 
диккатини маълум матемащк фактларни нозик жойлари билан 
танишиш содир булишига каратиш фойда)ш булади;

5) долзарблик принципи ~ параметрли масаланинг ечимиии 
бошка фанга оид муаммоларни хал этишга куллаш мухимлигини 
курсатиш;

6) переспективлик принципи -  оддий масалаларда параметрни 
киритиш янги сифатли }^ув масалаларига утиш учун йул очиб 
беради: янги ёки анаяогик масалалар яратиш ёки ишлаб чикиш;

7)концентриюшк принципи — параметрли масалани ечиш аввалги 
натижа, метод ва усулларга асосланиши зарур. Факат шундагина 
^'рганиш жараёнида масаггани ечишга тизимли ёндошувни куллаш 
ммкин булади;

8)актив узлаштириш принципи -  математик ва педагоглар В.В. 
Мирошин нинг китобида ва Д. Поянинг “Математическое 
открытие” асарида “Бирор нарсани яхши урганиш -  бу унда янгилик 
яратйшдир”([5]) деб эътироф этилганлигини такидлайди. 
Параметрли масала бу принципни математика укитишда, айникса 
геометрия щжшшт  интеграция гоялари асосида талабалар ижодий 
<1)икрлашини ривожлантиришда кенг кулоч ёйиши учун асосий усул 
булади.

Укув жараёнининг принципи укитиш максади булиб, 
чалабаларнинг ижодий фикрлашини интеграция гоялари асосида 
ривожлантиришда парал^етрли масалалардан фойдаланиш куйидаги 
дидактик принципларга амал килдади: 1)объективлиги, илмийлиги -  
гаъриф, хулоса, мисоллар ва назарий материаллар математика 
галабларига мос келади; 2)кетма-кетлш'и, тизимли эканлиги -  
параметрли масала дастурдаги материаллар билан параллел равишда 
ечив! талаб эталади; 3)мураккаблик даражасида зарурлиги ва 
шмончлиги -  укувчилариинг параметрик масалани ечиш куникма ва 
малакаларига эга эмаслиги масалани ечишда кийинчилик тугдириши 
билан хулоса килинади; 4)турли методга эгалиги ва кургазмали
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экашиги -  З^увчилар параметрли масалани ечиш усулига эга эмас, 
алгебраик, геометрик, алгебраик ва геометрик методаарш! караш мумкин 
булади. ЯЛ. Коменский геометрик мегодни (кургазмалилик принципи 
сифатида) дидактиканиш' “отггин коидаси” деб атади, унга кура 
укигишда инсон хис этишининг барча органларидан фойдапаниш 
зарурдир ([12]).

Мурак1саб ва ечими ижодий ёндошишни талаб этадиган жуда куп 
физик, кимёвий, иктисодий ва бошка бир канча конун коидалар амалий 
ах,амиятга эга ва х;ар кадамда параметрли масалани ечишга келади.

Масала ечишнинг алгебраик методи тартиб билан 1Ш1 куришни галаб 
этади, ечимни й5'к;огмаслшс укуви, параме'фнинг мумкин булга!  ̂барча 
кийматларини текышриш. Муммо тугилиши табиий: жавобни нисбатан 
осонрок олишга имкон берувчи параметрли масалаларни ечишнинг 
к^фгазмали ва оддийрок методини топиш мумкинми? Схема, раем ва 
графиклар масала ечимини топишга ёрдам беради.

Бу метод билан ечиладига масалаларнинг ечилиши турли геометрик 
фикрлашдан фойдаланиш тушунилади. Метод алгабраик ва геометрик 
масалалар орасидаги, алгебра гшш(формула тили) ва геометрик 
■гил(масофа тили) орасида Декарт замоиидан маъл>м булган узвий 
богланишга асосланган.

Геометрик методлардан фойааланиб ечиладига параметрик 
масалаларни иккига ажратиш мумкин:

1)ечишда геометрик гоялардан фойдаланиладиган параметрли 
масалалар;

2)ечи1дда параметр киритиш усули кулланилади1-ан геометрик 
масалалар.

Биринчи холда график интерпретация геометрик тассавурга, ечими 
эса масофа формуласини (икки нукта орасидаги;нукта,цан текисликдаги 
тугри чизиккача ёки фазодаги тугри чизиккача), тенглама (ту* ри чизик, 
бир жуфт параллел ёки кесишувчи ту '̂ри чизиклар; айланагтар; кесма ёки 
параплело1рамлар) куллашга асосланади, ущщ. координаталар методини 
ва геометрик формулапарни куллашга тугри келади. Бундай холда исбот 
ёки масала е<пши кургазма)ш тасвирга суянади, гоялар эса куйидаги 
масалаларни ечиш учун асос булади: тенглама, тенгсизлик, бирор 
ифоданинг энг катта ёки энг кичик кийматини топиш.

Иккинчи холда масала1шнг геометрик ечими тенг лахушни ёки унинг 
системасини ечишга келади ва мос алгебраик операцияларии к^ллашни 
талаб этади.

“Арифметик белгшар бу ёзилган геометрик фигуралардир, 
геометрик фигуралар эса бу чизилган формулалардир”

Давид Гилъберт(1862-1943), немис математиги.
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3. ГЕОМЕТРИК МЕТОД ЁРДА1УШДА ТАЛАБАЛАР 
ИЖОДИЙ ФИКРЛАШИНИ РИВОЖЛАНТИРУВЧИ 

ПАРАМЕТРИК МАСАЛ А.1АРНИ ЕЧИШ

Жуда куп кимё, ик;тисод ва физикага оид жараёнларни, амалий 
йуналишга эга булган цонунларни урганиш хдр кадамда 
мураккаброк; ва ечишга нестандарт ёндошувни талаб этадиган 
параметрли масаланинг ечимига келтирилади.

Параметрли масалани ечишнинг алгебраик методи куп мегдшт 
•|'апаб килади, эх,тиёт булиб ёндошиш, ечимни йукотмаслик, 
параметрнинг мумкин булган барча кийматларини текшириш талаб 
:)тилади. Жавобни нисбатан параметрли тез ва кулай топишга имкон 
берувчи масалани ечишнинг соддарок ва кургазмали еташ усулини 
гопиш мумкинми?. Бу саволнинг куйилиши, албатта табиий. Бунга 
геометрик метод элементи, яъни кургазмали-график тасвирлаш 
и!унингдек, схема, раем, график масала ечимини излашга ёрдам 
беради. Масалан, элементар функцияларнинг хоссаларини, уларнинг 
графикларини ва алмаштиришларнинг содда (Дх+а);Д-х); ~/(х); гДх); 
/(х) + а) усуллари масаланинг тахлилини ойдинлаштиради, масала 
ечимини тез топишга имкон беради.

1-мисол. а параметрнинг кандай кийматларида 
х^-6х+ 12 + а̂ - -  4« = О тенглама илдизлари айиирмасининг 

модули энг катга кийматни кабул килади.
Е ч и ш .  Икки сон айирмасининг модули -  бу координата тугри 

чизигида икки нукта орасидаги масофа. Тенгламанинг чап томонида 
гула квадрат ажратамиз: (х^-6х+9)+(а^-4й!+4)=1,
(х ~  3)^ +  (а  — 2)^ =  1. Бу Оха координаталар системасида 
маркази (3; 2) ва радиуси 1 га тенг булган айлана (1-расм). Айлана ва 
абцисса укига пара.плел тугри чизикнинг кесишиш нуктаси 
абциссаси тенгламанинг илдизига тенг, Нукталар орасидаги масофа
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энг катта булади, агар улар диаметри 2 га тенг булган айлананинг 
учлари  ̂ V

булса. XI = 2; Х2 = 4; |хг - Х1|= 2. Энди а нинг кийматларини 
топамиз:

1) Х=2 ;(2 -  3)2 +  (а  -  2)^ =  -1 ;  1 +  (а  -  2)^ = 
1. (х -  ЗУ  +  (а  -  2)2 =  1; (а -  2)2 =  О а -  2. 2) х = 4;
( 4 - 3 ) 2  +  ( а - 2)2 =  1; ¿,_2 = 0; а = 2.

Жавоб: а = 2.
.у  =  !х1 + а ,

2-мисол. {^2 у2 . I  тенгламалар системаси иккита ечимга

эга б5̂ ладиган а параметрнинг кийматларини топинг.
Е ч и ш. х2 +  у2 =  1 - бу маркази координата бошида ва радиуси 

1 га тенг булган айлана. у  =  -|х| +  а тенглама учи Оу укда ётган 
бурчаклар оиласини беради. (2-расм)
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3-мисол.

а = -л/2 да бурчак айланага уринади. Жавоб расмга караб 
олинади. а € {- л/2} и{-1; I) да берилган система иккита
ечимга эга булади. ,

Жавоб: а= {-л /2}и (-1 ;1 ).

, (ж + 4 + 2а.у +  (у +  1 +  а)'^<
X ~  2у > -  1

тенгсизлиюшр системаси ягона ечимга эга буладиган а 
параметрнинг энг кичик кийматини топинг.

Е ч и ш .  (х + 4 + 2аУ + (у + 1 + а)^ < тенгсизликои
маркази А(- 4 ~ 2а; -1- а) нуктада ва радиуси га тенг булган
доирадани ифодалайди. х -2 у > -1 ,у <  0,5х + 0,5 тенгсизликлар 

у  -  0,5х + 0,5 чегарали ярим текисликни

ифодалайди. I: у  ^  0,5х + 0,5 тугри чизик тенгламасида 
кг = 0,5 => км4 = -2, / тугри чи:^ик АМ 1а перпендикуляр. 
Тенгсизликлар системаси ягона ечимга эга булади, агар дойра ва 
тугри чизик ягона умумий нукиага эга бз^лса(бизнинг мисолимизда 
уриниш нуктаси М). Бу куйидаги шартларда бажарилади:

( , .. {' У + -»+2а = - 2(ж + 1 + 2)̂ ^̂ ^̂
Ь аГ =  7 (1  +  4  + 2а)2 +  ( у + 1 +  0)* =  ^  | ( л  +  4  +  2 в )^ +  ( у + 1  + а ) ^ = ^ 2 ^
1 х~ 2 у  = ~1 1

гж+у + 9+За = Й

I
х ~ 2 у  ='~1 

(х + 4 + 2а)̂  + (у + 3 + а)̂  =
0,2  ̂+ ( - 0 , 4 ) 2 = ^ ;  

а = 3; о ж - 5 , Энг кичик киймат а ~  -5 .  
Жавоб: а —- 5 .
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ж-гу = -1
X = -2 а - ЗЛ 
у я > - а ~ 1.4

(а+1)'
{-2в  - 3 .8  +  4 + 2о}* + ( -Й  -  1.4 +  1 +  а У  =

од т (й + 1)  ̂= 16;!о + 1! = 4,



, ^  „ ) ^ ( х  ~ 2 а У ( у  -  аУ<^\=4-м0[сол. Х,ар бир (дииматида ] бл/5
X ~  2 у  >  1

теигсизликлар системаеи ечимга эга буладиган а параметрнинг 
барча кийматларини топинг.

Е ч и ш. (х — 2а)^ +  (у “  а)^ < ̂  тенгсизлик маркази (2а; а) 

нуктада ва радиуси -^= га тент булган доирани ифодалайди.
у  < 0,5х - 0,5 тенгсизлик у  = 0,5х - 0,5 чегарали ярим текисликни 

ифодалайди. (4-расм)

Система ечимга эга булади, агар дойра ва ярим текислик умумий 
нуктага эга булса. Бунинг учун доиранинг марказидан у = 0,5л: ~ 0,5 
тугри чизигигача булган масофа доиранинг радиусидан катта 
б^лмаслиги керак. Бу масофау = 0,5х вау = 0,5х - 0,5 параллел тугри

1
0,БУ5 -/5’чизиклар орасидаги масофага тенг булади. р = 7  ̂^2+32

а >6 шартда ечимга|а|
а < -  6

Шундай килиб, система !а| > 6, ■
эга б5̂ лади.

Жавоб: а <— 6 ; а >6.
5-мисол.

1 ̂ /x^ +  2ж +  у^ -  4у +  5 +  - 4 х  + у^ -  12у +  40 =  5
у  — + а

тенгсизликлар системаси, з̂ ар бир кийматида иккита ечимга эга 
буладиган а нараметрнинг барча кийматларини топинг. 

Е ч и ш .

^ (х^ + 2х +  1) +  (у^ “  4у 4- 4)+
У (х2 - 4 х  + 4) + (у2 - 1 2 у  + 36) = 5.

32



+ 1)2 + (у -  2 )2 + V ^ -2 )2  +  ( y -  6)2 -  5.
1)^ + (у -- 2)2 -  бу М(х;у) ва^ (-1; 2) нукталар орасидаги

масофа.
V (x ~ ^ P " + 7y ■■ 6)2“  бу М(х; у) ва 5(2; 6) нукталар орасидаги 

масофа.
М{х\ у) нуктадан А ва В нукталаргача булган масофалар 

ййгиндиси 5 га тенг булиши керак, яъни AM + MB = 5.
Мумкин буладиган х,олатлар:
-- "~ Т..

i ;
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L.

....'f "
....г!
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5Л(а,б,в,г»Д5е)-расмлар
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Учбурчакнинг хар бир томони колган икки томон йигиндисидан 
кичик(учбурчак тенгсизлиги), шунинг учун биринчи тзфтта вариант 
каноатлантирмайди. Бу деган сул, М{х; у) нуктани АВ кесмада 
ётишини курсатади. Системанинг биринчи тенгламаси АВ кесмани 
беради. Системанинг иккинчи тенгламаси параболани ифодалайди. 
у кесмани иккита нуктада кесиб утиши шарт; 1)биринчи холат 
парабола А(-1; 2) нуктадан угганда содир булади. ¿7 == 1 да кесим 
битта; 2) агар парабола 5(2; 6) нукта оркали зтса, унда кесйм иккита 
булади. а = 2 да хали парабола уринмаганда кесим иккита булади;
3)у = + а  парабола ВС кесмага уринади: у  = кх + Ь

.,4(-1; 2) ваВ(2; 6). нукталарда.

е ;  Т Л ’ { “ 4  ̂ . . . »  в = 1 .  =

3 .

О О.; -  4ос ■
34а -  — - парабола АВ га уринади. Бигта кесим. 

а > “  -  парабола кесмани кесмайди.

Жавоб: а  €[2: ™).
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6-мисол.
1 (х -- сл/З)^ + -- 2у = о'  система Ьитта ечимга эга

л/3|х| -  у  = 4
буладиган с параметрнинг энг кичик кийматини топинг.

Е ч и ш.
Системанинг биринчи тенгламасини (х  — сл/З)^ +  у^ ~  2у +
1 = 1 куринишда ёзамиз. (х -  cVS)^ +  (у -  1)^ =  1
бу тенглама (cVS; Г) марказли бирлик айланалар оиласини 
ифодалайди. Маркази у — 1 t j ^ h  чизигида ётади;(6-расм) 2) у =
73|х| 4; X = ±  да 3? =  О булади. tg Z.COD ~ к  = л[3=> ZOCD

= 60«. ZABC -  -ZOCD = 30°;

6~расм
3)ЛВСА дан: АВ = 1, ZC = 30“, АС -  2, у холда ВС = V4 -  1 = л/З; 
BO = BC + CD = ~  + V3 = ™; А (-^ ;0 ); с л / 3 = ™; с  = -^.

Жавоб: с = - 3
7-мисол.

1у| + |х| = а ,
2 2 _  -1 система а нараметрга боглик нечта

=  1
ечимга эга булади?

Алба'1та  жавоб расмдан олинади.(7-расм) а  < 1 да ечим йз̂ к;. а 
I да 4та ечим.
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1 < а  < л/2 да ечим 8 та. а = л/2 да ечим 4 та. а > л/2 да ечим йук;.

Жавоб: а < I ва а > л/2 да ечим йук, а -- 1 ва (З == да 4 та 
ечим, агар

1 < а  < л/2 булса 8 та ечим.
Параметрли масалаларни ечишда геометрик метод самара 

беради. У модулнинг, текисликда икки нукта орасидаги масофа, 
учбурчак теигсизлигининг геометрик маъаолари билан боглик; 
к^газмали-геометрик интерпретацияга асосланади.

4. АЛГЕБРА ВА Х’ЕОМЕТРИЯ ТИЛИ ОРАСИДАГЖ 
МОСЛИКЛАР ЖАДВАЛИ;

Алгебраик тил(формула 
тили)

Геометрик тил(масофа тили)

Сон ва дарф Координата уклпригача 
б^^лган масофа( координаталар)

Икки сон айирмасининг 
модули

Координата тугри чизигида 
икки нукта орасидаги масофа

Икки сон квадратларининг 
йигиндиси

Координата текислигида икки 
нукта орасидаги масофанинг 
ква;фати
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\  Икки нукга орасидаги масофа формуласиии координата
куллаш

Мисол. ~  6х + 12+  ~  4а — О тенгламанинг илдизлари 
айирмасининг модули энг катта киймат кабул килиши мумкун 
булган а параметрнинг барча кийматларини топинг.

Е ч и ш .  Xi ва ™р берилган тенгламанинг илдизлари булсин. 
Масаланинг ечими хдр доимгидек /(а) = ¡х^ - Хг! функциянинг энг 
катта кийматини хисоблашдан иборат, унда Д а) = 2л/— 3 + 4а —
= ly j l  — (a ~ Y ^  функцияга эга буламиз, равшанки а = 2 да
т - 2 .

Жавоб: 2.
Укувчилариинг аксариат кисми х,осилани куллашни талаб 

•)тадигаи функциянинг энг катта кийматини топишга харакат 
киладилар ва бу й^^лда иррацционал ифодаларни алмаштириш ва 
мураккаб функцияни дифференциаллаш билан боглик бир катор 
кийинчиликларга дуч келади.

1. Сон укида t нуктадан - 
22 гача булган масофа 5 дан 
кичик

li + 22! <  5
Изох,: сон укида (а ва Ь 

нукталар орасидаги масофа а ва 
Ъ сонлар айирмасининг 
модулига тенг, унда г(а; 6) = 1 а 
~Ь\ )

2. Сон Укида X нуктадан - 
3 ва 5 нукталаргача булган 
масофалар йигиндиси 12 га тенг

IX + 31 + 1х ” 51 = 12

3. Сон з^кид X - 6 ва х^ -- 
21 нукталар орасидаги 
масофалар тенг

!х - б1 = 1Х̂  - 211

4. у  = Зх -  2 тугри 
чизикда ётган нуктадан 
абсциссаси 5 марта катта 
ордината укигача булган ¡масофа

|3х - 2! = 5 ixl
Изох: у  = /(х) функуция 

графигининг (х; у) нуктасидан 
абсцисса укигача i/(x)l 
масофада, ордината укигача 1x1 
масофада ёпан нуктагача 
булган масофа
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5. М{а; b) нукта маркази 
координата бошида ва радиуси 3 
га тенТг булган айланада ётади__

6. М(х; у) нуктадан Р(3;
4) ва К{-2\ 5) нукталаргача 
булган масофалар йигиндиси 6 
дан ка'гта эмас.

7. Бирлик айлананинг 
М{т-, п) нуктасидан -Р(-4; 1) 
нуктагача булган масофа 3 га 
тенг

8. (-2; 4) марказли ва 
радиуси 2 га тенг булган 
айлананинг' М(р; q) нудтадан шу 
марказли ва радиуси 6 га тенг 
булган айлананинг Р(а; Ь) 
нуктасигача булган масофа 8 га 
тенг

9. у  = 2х -  1 тугри 
чизигида ётган М  нуктадан Р(3;
4) ва Д -1 ; 1) нукталаргача 
булган масофалар йигиндиси 5
га тенг

10. у  -  X 1угри чизигида 
ётувчи М нуктадан, у  2х - Ъ 
тугри чизигида ётган нуктагача 
булган масофа 9 дан кам эмас

^ Д х ^ у  + ( у -  4)2 +

+ ( y ^ W  ^  6

(р -f- 2)2 +  (<7 -t- 4)2 =: 4 
(а  +  2)2 +  (й +  4)2 =  36 

- У ( ^ ‘а У Т ( д - 'Ь )2 = 8

V ö ^ ^ 2  + ( 2 z - 5 ) 2  + 
+ У ( х - Ы ) 2' + (2х - 2)2 =

5
Изох,: агар нукта у = 2.т -  1 

тугри чизигида ётса, унда унинг 
координатаси(х; 2х -  1) булади

■ Л а - Ь У  + ( а - 2 Ь  + 3)2 
> 9

Изох: нуктанинг берилган 
тугри чизикгда ётишлигидан 
уларнинг координаталарини 
куйидагича ёзиш мумкин: М(а; 
а), Рф; 2h -  3), бу ерда а ва Ь 
ихтиёрий хакикий сонлар
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7. Формула т или кесма тидида жадваши:
1. !х - 51

тенгламани ечинг
= 21Х + 31

2. 25,
(р -  г )2 + (д -  0  ̂ = 100 

тенгламалар системаси хеч 
булмаганда битга ечимга эга 
буладими?

3. >> = ^ /(ж ^  1 ) 2 + 9  +
7 ( X + ЗУ + 16 функциянинг энг 
кичик кийматини топинг'

Х,ар биридан 5 нуктагача 
булган масофа -3 нукгагача 
булган масофадан 2 марта 
катта булган сон 5̂ идаги 
барча X нукталарни топинг

Маркази координата 
бошида, радиуслари 4 ва 5 га 
тенг булган концентрик 
айланаларнинг хар бирида 
орасидаги масофа 10 га тенг 
була,циган нукталарни топиш 
мумкинми?

Абсцисса ) ^ д а  шундай 
нукта топингки, ундан (1; 3) 
ва (-3; -4) нукталаргача
булган масофалар йигиндиси 
энг кичик булсин.

Изох: X ~  1)2 + 9 
сон (х; 0) ва (1; 3) нук,талар 
орасидаги масофа1"а тенг. 
- /(  X +  3)2 +  16 сон (х; 0) ва 
(-3; -4) нук;тал,ар орасидаги 
масофага тенг

4. У
/ ( х  + 2)2 + ( 2 х + 1)2 +

/ ( х - 3 ) 2  + ( 2 х - 5 ) 2  
функциянинг энг кичик кийматини 
топинг

у  ~ 2х тугри чизикда 
шундай нукта топингки, 
ундан (-2; -1) (3; 5) 
нукталаргачабулган 
масофалар йигиндиси
минимал булсин.

Изох,:
4 1 х + 2У + (2 х  + 1У 
масофа (-2; -1) ва (х; 2х) 
нукталар орасидаги масофага
тенг. У ( ж - 3 ) 2  + ( 2 х - 5 ) 2
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5. { z  — ty- + ( z - 3 t  +
5)'' < 1 8  тенгсизликни ечинг

масофа (3; 5) ва (х; 2х) 
нукталар орасидаги масофага
тенг.

Нуктадан у  = х  тугри 
чизиккача булган масофа, у  ~ 
Зх -  5 тугри чизивдаги 
нуктагача булган масофанинг 
квадрати 18 дан ошмайдиган 
у  = X ва у  ~  Зх -- 5 тугри 
чизикнинг бача нукталарини 
топинг. Изох;: ( z  + 
{z -  3 í +  5)^ йигинди (z; z) 
ва {í: 3t - 5) нукталар 
орасидаги масофанинг 
квадратига тенг___________

6. 1xI = 5! í2x - 31 параметрли 
тенгламани ечинг

Хар бир нуктасидан
ордината укит'ача булган 
масофа, абсцисса 5̂ кигача 
булган масофадан 5 марта 
ка'гга б'улгаи у  = ах + З 
функциянинг графих'ядаги 
барча нукталарни топинг-

У | ( т  -  3)^ +  (п -  4 у  =  а'-, 
= 4

тенгламалар системаси ягона 
ечимга эга буладиган а 
параметрнинг барча кийматларини 
топинг

Агар бу айлананинг' 
маркази координата бошида 
ва радиуси 2 га тенг булган 
айланага уриниши маълум 
булса, маркази (3; 4) нуктада 
булган айлана тенгламасини 
топинг.

Изох,: топйлган радиус 
jal га тенг ^ л а д и _______ __
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8. Геометрик образлар ва формулаларнинг мослиги 
(2а  + 1)х + 2у > 4 а  + 1,

1-Мисол. 4х + (За — 4)у <  3, тнгсизликлар системаси 
( 2 а - 3 ) х  + 5у < 4 а  

ягона ечимга эга буладиган а параметрнинг барча кийматларини
К1ГШШ'.
И ч и ш. Фиксирланган а да системанинг х,ар бир тенгсизлиги х<^ 
текисликда чегараси билан биргаликда бирор ярим текисликни 
1111иклайди.(1-расм)

л '■ 1 ^
— 1- - ...‘"1

к-—1

1-расм
Агар текисликларни чегараловчи тугри чизиклар битта нуктада 

кесишса, у холда ярим текисликлар ягона умумий нуктага эга 
булади.

(2а +  1)х + 2у = 4а + 1,
4х  + (За -  4)у =  3, тенгламалар системасидан х ва у  
(2а -  3)х + 5у = 4а 

ларни йукотамиз. а -  1 ёки 
42а^ -  17а -  25 = О тенгламага эга буламиз. а = 1 да ечим х = 1 ва

25а -  ~  да ечим чексиз к]Д1.
Жавоб: а = 1;х = 1 ва >’ = 1.

I (х — 4)2 + (у — 4)2 = 9,
2-Мисол  ̂ тенгламалар системаси

у = | х - а !  +  1
'Г'Зфлн учта ечимга эга буладиган а параметрнинг барча 
кийматларини топинг.

а  = — ™ илдизларга эга42
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Е ч и ш.Шаклнинг учта умумий нуктаси *;уйидаги доллар 
булиши мумкин: 1)тугри бурчакнинг учи айлана ва у  = 1 тугри 
чизикнинг М  уриниш нуктасида ётади, унииг томонлари эса 
айланани иккита нуктада

кесади(биринчи х,ол). Бу факат й = 4 да булиши мумкин; 2)тутри 
бурчакнинг томонларидан бири айланани иккита нуктада кесади, 
нккинчиси эса айлана билан А нуктада(иккинчи хол) ёки В нуктада 
уринади(учинчи дол).

Жавоб; 7 - Зл/2; 4; 1 + 3 /2 .
3-Мисол. ах- + - 4 а + 2 тенглама ягона ечимга эга

буладиган а параметрнинг барча кийматларини топинг.
Е ч и ш. Тенгламани ^ÍЗ

>• =
2х х̂ - = - ах + 4-а + 2 к}фвнишда

ёзиб, >• = ^¡3 ~  2х -- в& у  = - ах + Аа + 2 функцияларнинг 
графикларини караймиз.

3-расм
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|У

у  == V s -~2х ^  формуланинг унг томони манфий эмас, унда
15а уиинг чап томони манфий булиши мумкин эмас. Шунинг учун

^ = 3 — 2х — х^, |(х  + 1)^ +  =  4,ва Г  ^  о га эга буламиз.
у  > О У > О

у  -  - ах + 4а + 2 функциянинг графиги тугри чизик; булади. 
1’авшанки, j; = - а(х -  4) + 2 ва агар х = 4 десак, унда парамегрга 
боглик булмаган холда у  = 2 булади. шунинг учун у  = -ах + 4а + 2 
1'урри ЧИЗИК параметрнинг исталган кийматида М(4; 2) нуктадан 
утади. Берилган тенглама факат шу холда ягона илдизга эга 
буладики, агар бу тугри чизик ярим айлана билан ягона умумий 
нуктага эга булса.

Жавоб: {0} U
(х -  3)^ + (у + 4)^ =  а.

2 ^  2 _ 4  тенгламалар системаси

ягона ечимга эга буладиган а параметрнинг барча кийматларини
1'0ПИНГ.

Е ч и ш. иккита хол булиши мумкин: ташки уриниш холи, унда 
айлана радиусларининг йигиндиси марказлар чизиги узунлигига 
тенг булади ва

4-Мисол. ]

иккинчи хол ички уриниш, агар марказлар чизигининг узунлиги 
|)адиуслар узунлиги айирмасининг модулига тенг булса. Шунинг 
учун, параметрнинг изланган кийматлари куйидаги система билан 
берилади:

а >  О Vtt'=3
Va=7Va+2=5 О  

! Va-2 1=5
Жавоб: а = 9, а = 49.

о 1Г 0=9 
»а=49‘
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5-Мисол. а + V6x “  х ^ — 8 = 3 + V l +- 2ах ~  а? ~ х^ 
тенглама битта ечимга эга буладиган а параметрнинг барча хакикий 
кийматларини топинг.

Е ч и ш .  Берилган тенгламани
3 -  — (х — 3)2 = а - -J l — (х — а)^ куринишда ёзиб оламиз. 
Оху координата текислигида у  = 3 -  J i  — (х -  3)^ ва 
_у = а - — (х -  аУ  функцияларнинг графикларини ясаймиз. 

(5-расм)

о  V i ~  ( х - 3)2 =-■ 3 - 7  оу ~ з - у11- (_х - з г

1(*_3)2  +  = ^ , у  = а - ^ Т = - Ц х - а Г  «
у  < а,

о

^(х — а)^ + (у — а )2 — 1 бажарамиз.
Хосил булган система ягона ечимга эга булади фацат ва факат 

шу холдаки, агарда ярим айланалар бигга нуктада кесишса.
Жавоб: а Е [2; 3) U (3; 4].

6-Мисол.
((1x1 -  5)2 +  (у -• 4)2 = 4, тенгламалар системаси 
' (х -  2)2 + у 2 =  ^

ягона ечимга эга буладиган а параметрнинг барча мусбат
кийматларини топинг.
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Е ч и 1Я. Берилган системанинг биринчи тенгламаси Оху 
координата текислигида маркази С1(5; 4) ва С?.(-5; 4) нукталарда 
радиуси 2 га тенг булган иккита айланани ифодалайди. а 
параметрнинг мусбат кийматларида

/ /  / 
© 4 / /  /

6-расм
тенгламалар системасининг иккинчи тенгаамаси маркази С(2; 0) 

иук;тада радиуси а га тенг булган айланани ифодалайди. СС] = 5, 
ССг = 3 <  л/б5 - 2 <  7 <  л/б5 + 2.

Жавоб: а - Ъ , а  = л/б5 +2.
„ Зие! + 4|у1 =  4,7-Мисол. тенгламалар системаси иккита

у  =  IX -  а | -  1
ечимга эга буладиган а параметрнинг барча кийматларини топинг.

Е ч и ш .  I. а  = 5. II. а = 3. Ш. а = -  < 3.
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Ж а в о б : ( - 5 ; - 3 ) и ( - ^ ; | ] и ( 3 ; 5 ) .

„  . (л: — 4 51П2)^ +  (у +  4со5^)^ =  1,
8-Мисол. тенгламалар

1x 1 +  !у1 =  а
системаси х,еч булмаганда бигта (х; у; х) ечимга эга буладиган а 
параметрнинг барча вдйматларини топинг.
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Е ч и ш. z нинг хар кандай хакикий кийматида системанинг 
биринчи тенгламаси маркази {xq, у  о) нуктада, радиуси 1 га тенг 
булган Оху текисликдаги оэ айлана тенгламаси булади, бу ерда 
Хо  = 4sim, Уо = - 4COSZ. Х д + У о  =16 булганлиги учун ю айлананинг 
маркази уз новбатида

У' к

/ф
\  и  к  0

S-pacM
маркази координата бошида ва ратиуси 4 га тенг булган айлана 

марказида ётади. Шунинг учун,координаталари берилган 
системанинг биринчи тенгламасини каяоатлантирувчи Оху 
текисликнинг барча (х;у) нукталари туплами маркази координаталар 
бошида ва радиуслари 3 ва 4 булг ан иккита концентрик айланалар 
ичидаги айлана булади.

Жавоб: [3; 5V2].

9-Мясол. ]у-х^  + 4 х - 5 \  + 1у^ - х ^  + 4 х -  2ау + -  4| = О 
тенглама учта ]урли ечимга эга буладиган а параметрнинг' барча 
кийматларини топинг.

9-расм
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Е ч и ш .  Янги г = X -  2 узгарувчи киритамиз ва алмаштириш 
бажариб тенгламани 1у -  I - I + |(у ~  а)^ — = О куринишга

келтириб, тенг кучли системани ёзамиз.
I у  =  +  1,
' у  ~  ± 2  +  а

Биринчи тенглама гОу коор/динаталар системасида учи (0; 1) 
нуктада булган параболани ифодалайди, иккинчиси эса, иккита 
перпендикуляр ту1'ри чизивдан хосил булган кийшик; (0; а) крест 
чизикларни ифодалайди. Равшанки, парабола учта умумий нуктага 
эга булади, агар факат крест маркази парабола ечими билан устма 
уст тушса. Демак, а = 1.

Жавоб: а = 1.
9. Радикалларда берилган кесма тенгламасини куллаш
1-Мисол. у  = у /х ^~  2х + 5 + л/х^ ~ 16х +  89 функциянинг энг 

кичик кийматини топинг.
Е ч и ш. иадиз остидаги ифодалардан тула квадрат ажратамиз: 

у  = 7 (х  -  1)2 + 4  + 8)2 +  25.
Охирги тенгликнинг унг томонидаги хар бир кушилувчи х 

узгарувчига боглик булмаган холда абсцисса укинкнг А(х; 0) 
нуктадан фиксирланган координагали бирор нуктасигача булган 
масофани беради. Шундай к;илиб,

масалани ечиш учун абсцисса укида шундай А нукта топиш 
керакки, ундан берилган икки нуктагача булган масофалар 
йигиндиси минимал булсин. В ва С нуктанинг ишорасини шундай 
танлаймизки, нукталар абсцисса укидан турли томонда етадиган 
булсин, яъни 5(1; -2) ва С(8; 5). ВС  тугри чизикнинг тенгламасини 
топиш кийинт эмас (буни турли усуллар билан бажариш мумкин), 
яъни у==х-3.
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у  хоада J  нуктанинг абсциссаси 3 га тенг, изланган мнимум эса
V ( ^ l ) 2  +  4 + V (3 -8 )2  +  25 =  7V2.

Жавоб: 7V2.
,V (F ^  6)2 +  у2 +  7^2 +  (у -  4)2 =  2VI3,

2-Мисол. ГУ ^ _ 9)2 + у 2 _  7x2 +  (у -  3)2 =  3VT0
'|'енгламалар системасини ечинг.

Е ч и ш .  СЬу координаталар текислигида ^ (6; 0), S(0; 4), 
С(9; 0 ),Д 0 ; 3)

HyKTajtapHH караймиз. Системани ечиш + MB = 2VT3,
МС + MD == ЗлЯО буладиган барча Ai(x; у) нук;таларни топишни 
англатади. Бирок = \/б2~+ 42 = 2Vl3, С£> = -v^2 + 32 = 2-Д 0. 

Шунинг учун М нуктани АВ ва CD кесмаларнинг кесишиш
2

иуктаси сифатидан топиш мумкин. у  = - -  х  + А, Qy АВ 'гугри 

чизикнинг ва у  = - -  JC + 3, бу CD тугри чизикнинг тегламаси булади.

Унда - +  4 = - ^ х  + 3 вах = 3нитопамиз. 
Жавоб: (3; 2).

3-Мисол.

7  =  - f - 3 + 4  =  2.

7^2 + у2 + 64 + 16х +  + у2 4- 36 — 12у =  10,
х 2  4- у 2  _  д 2

тенгламалар системаси ягона ечимга ;эга буладиган а нинг барча 
кийматларини топинг.

Е ч и ш .  Системанинг биринчи тенгламасини
+ 8)2 + ^  +  7^2 + (у -  6)2 = 1 0  куринишда ёзамиз.
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Айлананинг куйидаги вазиятларида масала шарти 
каноатлантирилади: 1)айлана М1М2 кесмага уринади; бундай холда
\а\ = /г -  2) айлана М 1М2 кесмани битта нуктада кесади;
6 <  1а 1 <  8.

Жавоб; - 8 <  а <- 6, а = " а = <  « <  8.

4-Мисол. 2аУ  +  (у -  а )2 <■— , тенгсизликлар 
х - 2 у  > 1

системаси ечимга эга буладиган а иияг барча кийматларини топинг.
Е ч и ш .  Масалани ечишнинг асосий гояси тенгсизликлар 

системасини геометриялаштиришдир.

а

4-расм
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Системанинг биринчи тенгсизлиги нукта ёки маркази М(2а; а) 
нуктада булган доирани беради. Бундай х,олда радиус нолга тенг 
булади ва нуктанинг координаталари(0; 0). Системанинг иккинчи 
'генгламаси х -- 2у -  1 = О тугри чизик билан чегарадош булган ярим 
текисликни ифодалайди.

Марказнинг координаталарини куйиб а параметрнинг адр 
кандай кийматида 2а -  2а - К  О булади, шунинг учун доиранинг 
маркази ярим текисликдан ташкарида ётади.

Агар доиранинг радиуси дойра марказидан ярим текислик 
чегарасигача булган масофадан кичик булмаса, координаталари 
изланган ечим буладиган дойра ва ярим текислик умумий нуктага

т, - 1«! ^  |2а-2а--11эга булади. Демак, параметрнинг изланган киимати ^  > — щ —  
тенгсизликнинг ечими булади. бу тенгсизликни ечиб 

о  |а| >  6 |[ га эга буламиз.ev'S ■" Vs ~  "aá-6
Жавоб: ( - оо; - 6 ) U [6; +оо).

\(х  -  аУ  + (у  -  аУ  < а^, (1)
5-Мнсол. I ;  У  ^„^тенгсизликлар2 у - х  > 4  (2)

системаси а параметрнинг кандай кийматида х,еч булмаганда битта
ечимга эга булади?

Е ч и ш .  Системанинг (1) тенгсизлигини каноатлантирувчи Оху
текисликдаги НГУ(нукталарнинг геометрик Урни) Fi, маркази М(а;
а) нуктада ва радиуси г = 1а| булган дойра булади.

Системанинг (2) тенгсизлигини каноатлантирувчи Оху
текисликдаги НГУ(нукталарнинг геометрик Урни) F i,-x + 2 y ~ 4  = 0
чегарали юкори ярим текислик булади.

Берилган тенгсизликлар системаси х,еч булмаганда битта
ечимга эга булади, агар Fi ва F?. тупламлар хеч булмаганда битта
умумий нуктага эга булса. Шундан сунг М(а; а) нуктадан
-X + 2у -  4 = О тенглама билан берилган t  тугри чизигигачи булган

масофани топиш формуласини куллаб р(М, €) = = 1а( га

зга буламиз.
Жавоб: {- оо; - 1  -  VS] U [-1+V5; +«>).
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тенгламалар системасил лл ) 1л: + 2у +  1| <  11,6-Мисол. i  ̂ ^
(х -  аУ  + (у  -  2 a Y  = 2 + а 

ягона ечимга эга буладиган а параметрнинг барча киймаи(арини 
топинг.

Е ч и ш. Биринчи тенгсизлик Оху текисликда х + 2у = 10 ва 
X + 2у =  - 12 Tÿrpn чизиклар орасидаги йулакдан иборат.

6-расм
а <  - 2 да тенгламалар системаси аникланмшан. а = - 2 да 

{х +  2)^ + (у  + 4У  = О айлана тенгламаси !-2 -  8 +11 < 11 
булганлиги учун йулакда ётувчи С(-2; -4) нуктани беради.

о  айлананинг М(а; 2а) марказидан х + 2у -  10 = О Tÿï'pM 
чизигигача булган масофа г -  \ /Y + а  радиусга тенг. Бундан 

=  л / 2 + ^  . . 25а^ ~  21а + 18 =  0. У холда а ~ 1,2 ёки
ia+4a+12l

VP+2^ = л/2 + a тенг.иама ечимга эга

-  ёки

а -  3. Иккинчи холда 
булмайди.

а = 1,2 да М(1,2; 2,4) нукта йулак ичида, а = 3 да М(3; 6) нукта 
йулакдан ташкарида ётади.

Жавоб: -2; 3.

10. Алгебрада векторли иитериретациялар
1-Мисол. л / ^ ~  6х  +  10 + Vx^ ~  4д: + 8 = а тенглама хеч 

булмаганда бигга ечимга эга буладиган а параметрнинг энг кичик 
кийматини топинг.

Е ч и ш. Масалани ечиш учун а = — 6х + 10 + Vx^ — 4х + 8
= ур(х — 3)2 +  1 + лДх — 2)2 + 4 функциянинг энг кичик кийматини 
топамиз.
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р = {3 - х; 1} ва д = (х - 2; 2} векторларни киритамиз. У холда 
\р\ = 7(л: -  3)2 + 1 , |д1 = У(у - 2 ) 2  +  4, р + д вектор {1; 3}
координаталарга эга ва |р + ф  = л/1  ̂ + 3  ̂= -\/1о.

Шунинг учун |р| +1 д\ >\ р + ф  тенгсизлик ва а -  \р\ +1 ц\ 
тенгливдан а > л/ТО га эга буламиз. Охирги тенгсизлик факат р ва 
(| векторлар йуналишдош булганда тенгликка айланади.

Бирок р ТТ д шарт фа1̂ ат ва факат ̂  |  булганда бажарилади.X 2
Охирги тенгламанинг илдизи х = -  булади.

Дема1с, а = -  6л: +  10 + л/л:̂  -  4х +  8 функция энг кичик 
кийматга эришади ва л/10 га тенг булади.

Жавоб: л/ТО.

2-Мисол. ^  ^  ,  тенгламалар системаси битта
X + (у ~ 2)'̂  =  16

ечимга эга буладиган а параметрнинг барча кийматлари 
купайтмасини топинг.

Е ч и ш .  Система а = 4 ва а = 36 битга ечимга эга эканлигини 
топамиз.

Жавоб: 144.

3-Мисол. тенгсизликлар системасиу  > 1 х - а \  + а ^ ~  4а,
■у <  -¡X  — а \ - а ^  + 2а 

билан берилган шакл а нинг кандай кийматларида энг катта юзага 
эга булади? Шу юзани топинг.

Е ч и ш .  Биринчи тенгсизлик координата текислигида учи 
(а; а} — 4а) нуктада булган тзпфи бурчакни, иккинчи 

тенгсизлик (а; -а^ + 2а) учли тугри бурчакни ифодалайди (3-расм).
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Умумий куясми -а^ +  2а >  — 4а) шартда(умумий 5<;олда квадрач ) 
булади. Бундан а е  [0; 3].

>>
-а^+2а

а‘ -4а  
3"расм

Квадратнин!' диагонали
\(-а^ +  2а) -  (а^ ~  4а| = \2а^ -  Ьа\ га тенг.

Квадратнинг 8{а) = ^ = 2(а^ -  За)^ юзи [0; 3] оралиада а = -  

да энг катга ̂  кийматни кабул килади.

Жавоб: а  = .
2 ’  8

4-Мисол. С  учбурчак у - З х  + 9 = 0, х + у - 3  = 0 , у - х - 3  = 0 
тенгламаларга мос 1\. £з, -̂з тугри чизикларнинг кесишиши 
натижасида т^осил килинган, Ф шакл эса / параметрнинг барча 
кийматларида +  21{х — 2) +  7 — у  >  О тенгсизлик
бажарилади1ан С  тупламнинг нукталари туплами булсин. Ф 
шаклнинг юзини топинг.

Е ч и ш .  + 2 t(x  — 2) + 7 -  у  >  О тенгсизлик барча 1 е  К учун 
баясарилади факат ва факат шу ?!,олдаки, агар чап томондаги квадрат 
учх,аднинг дискриминанти манфий булса,яъни

(ж -  2)2 _  (7 -  у) < о ёки у < 7 - ( х -  2)2.
4-расм



Агар Ф шаклнинг юзини 8 десак, ундаЛС^ учбурчакнинг юзи
Ч], учбурчакнинг юзи 82, бу ерда М(3; 3) нукта ylFвa КС
111111 г кесишиш нуктаси, КМР учбурчакниг юзи 8з булади.

8 , = ^ - 4 3 = 6,82 = ̂
. 2 _ ^ Л | 4 =  Ь 73

з-)1з= ; ’ УНДа8 = - .8з + 4х)(1х = {2х̂
Жавоб: —.6
5-Масала. А...О\ тугри бурчакли параллелепипедца А А \^2, 

АН = 3, ВС === 4. АВСО ёкдаги ВО диагонал ва ААф10  ёкдаги АВг 
дпагонал орасидаги масофани топинг. Бу тугри чизикларга 
Утказилган умумий перпендикуляр ВО ва £̂>1 кесмани кандай 
иисбатда булади?
!'] ч й ш. Координаталар системасини киритамиз ва чизмани 
(кшарамиз (5-расм).

АО\ ва ВП кесмада мос равишда Ь ш К  нукталарни куямиз. Бу 
нукталар бир бирига боглик булмаган холда уз кесмаси буйича
силжиши мумкин. Ь нукта вактда 
да эса 1>1(0 ; 4; 2) нуктада булсин.

.4(0; 0; 0) нуктада, Г = 1

С*

5-расм
Р1хтиёрий  ̂вактда ̂ />1 кесмадаги I  нукда 
((0; 0; 0)-(1 - О + (0; 4; 2)-1) ёки ¿(0; 4/; 21) координаталарга эга 

булади. шунга ухшаш ВВ кесмадаги К  нуктанинг Щq^, 4(1 - q)̂ , 0) 
координаталарини топамиз, бу ерда д вакт; д = О да нукта 

ДО; 4; 0) нуктада, ц = 1 да 5(3; 0; 0) нуктада булади.
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Равшанки, иккита айк;ага тугри чизиклар орасидаги масофа, бу 
бу тугри чизикларга утказилган умумий перпендикулярнинг 
узунлигидир. 1К  векторнинг узунлигини топамиз

1К={Зд; -4/ + 4(1 - д); - 20} вектор ЛО] ={0; 4; 2)} ва 
ВО ={- 3; 4; 0)} векторларга перпендикуляр.

Векторларнинг перпендикулярлик шарти бу,скаляр 
купайтманинг нолга тенг булишидир. Бизнинг векторларимиз учун 

~ 9д - Ш + 16(1 25д - Ш  +16 = О,
1К-АВх = -16^ + 16(1 - д) - 4  ̂ = - 20^ - \6д  +16 = 0 ни дисоблаб 

1 К - Ш  =  - 2 5 д  -  Ш  + 1 6  =  О,
— > _—_ системани тузамиз. Бу
Ш  -АО^ = -  201 -  16(? +  16 -  О

системани ечиб 1 - ^ ,  д -  ~  га эга буламиз. Изланган масофа  ̂ва д 
нинг топилган кийматларида ЬКвекторнинг узунлигига тенг булади:

«  = ^  = Излагай
муносабат, бу АЬ : ЬВ\ = ^ : (1 - Г) = 36 : 25 ва 

О К \К В -^ д :{{ -д )= 1 в -Л 5 .
Жавоб: 36 : 25, 16 : 45.

61

6-Масала. Томонлари АВ = 1 ва АО = 6 га тенг булган ЛВС В 
тугри туртбурчак ЗАВСО пирамиданинг асоси, 8А = 2 кирра эса 
пирамиданинг баландлиги. Асосинин!' катта томонида ётган нукта ва 
пирамиданинг узун кирраси оркали текислик шундай ЗЬ'казилганки, 
)^осил булган пирамиданинг кесими энг кичик периметрга эга. Кесим 
АО томонни кандай нисбатда булади? Кесимнинг юзини хисоблаиг. 

Е ч и ш .  Чизмани бажарамиз (6-расм).
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к  нуктани АО  кесмада шундай куямизки, / = О бошлангич 
вазиятда А нуктада, / = 1 да эса нуктада; I нинг ун дан 1 гача булган 
кийматларида А

6-расм
дан четлашиш 6\, О дан 6(1 - О ни ташкил этади. КВ ва КС 

йигинди минимал булганда КБС кесимнинг периметри минимал 
булади. А80  учбурчакни АО 5^ атрофида асос текислигига бурсак 
А8]0 учбурчак х,осил булади.

К  нукта уз харакатида ЗгК кесманинг давомидан КС билан устма 
уст тушгандаги нуктага утади. Бундай холатда босиб угилган 5 дан 
бошлаб й^л узунлиги К нуктадан С нуктага утганда минимал булади. 
АК кесмани ЗгАК ва 8\ВС учбурчакларнинг ухшашлигидан топамиз,
яъни АК == 4. г бу кийматида ~ га тенг булади.

А К : КО = t:  (] -1) = 2 : 3. Томонларнинг
8С = 741, ЗК -  ^120 = 2-\[ ,̂ КС узунлигини хисоблаймиз 

ва косинуслар теоремасига кура со8 8КС — - 0,8 га эга буламиз, 
демак унинг синуси 0,6 га тенг. 8КС кесимнинг юзи

-8К- КС- sinZSKC = 3 га тенг булади.
Жавоб: 2:3; 3.
7-Масала. АВС0А1В\С\0\ тугри 

бурчакли параллелепипеднинг ВС 
киррасида олинган N  нукта учун

В^:НС = 2 ; 1тенглик уринли. Агар 
ЛВ Ъ, ВС = 6, АА\ = 5 булса АВ\С 
текислик НО\ кесмани кандай нисбатда 
булади?
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Е ч и ш .  Маркази В нуктада ва Ох, Оу, Ох уклари мос равишда 
ВА, ВС, ВВ1 кирралар каби йуналган ту}’ри бурчакли координаталар 
системасини киритамиз (1-расм). У холда М, В\, А, В1, С нукталар 
N(0; 4; 0), 1>1(3; 6; 5), ^(3; 0; 0), ^1(0; 0; 5), С(0; 6; 0) координаталарга 
эга булади. N0 1  кесманинг тенгламасини

х(с) ~  зг, 
ёзамиз: у  (с) — 4 + 2Ь,0 <  I <  1,.

АВхС текисликнинг кесмаларга нисбатан тенгламаси
X  У 2
“ + -  + - •=  1 к^ринииши олади. Бунга х{1), у((), г(?) нинг

кийматларини куйибА®! кесманинг С текислик билан кесишган 
К  нуктаси учун t параметрнинг кийматларини топамиз:

З t  , 4+2Г . S t  ,  1
+ ^  = 1,  ̂ Демак, АВ1С текислик №)] кесмани—  Ч"

3 6
NK: = 1 :6  нисбатда булади. 
Жавоб: N  нуктадан бошлаб 1 : 6 нисбат.
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4. МАСАЛА ЕЧИМИНИ ТА?^ЛИЛ КИЛИШГА ^ Г А Т И Ш

- ТАЛАБАЛАР ИЖОДИЙ Ф1ЖРЛАШИНИ 

РИВОЖЛАНТИРИШНИНГ АСОСИЙ КОМПОНЕНТИ 

СИФАТИДА

1-масала. ABC учбурчакнинг А учи оркали А бурчакнинг 

биссектрисасига перпендикуляр, В учи оркали эса бу чизикка ВЫ 

перпендикуляр туширилган. ВСН учбурчакнинг периметрини ABC 

учбурчакнинг перимегридан ортик эканлигини исботланг 

[2,№ 345].

И с б о т. х,ар иккала учбурчакнин периметрлари учун 

ВН + НС > АС + /15 уринли эканлигини исботлаш керак булади.

ВА нурда А нуктанинг давомидан АС. кесмага тенг кесма 

куямиз (1-расм). Равшанки, вне, учун ВН + НС^> ВС^^ВА +АС 

учбурчак тенгсизлиги зфинли. Энди ЯС, = НС эканлигини исботлаш 

колди. Ясашга асас, учбурчак тенг ёнли. Учбурчакнинг ташки 

бурчаги х,акидаги хоссага кура ZBAC=ZACCl+ZAC,C=2ZAC,C ёки

ZAQC=~ZßAC =ZB AD,  бундан СС, ва л>  тугри чизикларнинг

параллелиги келиб чикади(мос бурчакларига к}фа).

Равшанки, ш  параллел чизикларнинг бири AD га 

перпендикуляр, унда у иккинчи CCi га хам перпендикуляр булади.



1-расм

САС\ тенг ёнли учвурчакда а к  кесма баландлик, демак у 

медиана х,ам булади. лк кесма яа'кесманинг булаги, унда снс  ̂

учбурчакда нк медиана ва баландлик булади, демак АСНС̂  тенг ёнли 

ва ЯС, = ЯС.

Шундайкилиб, ВВ + ЯС[ > 5С,, ВН + НС > АС + А В ,

ВС+ НЕ + НС > ВС■i-АС+ ВА, у х,о;ща Р с̂н > Рмвс булади.

Бт  масала ечитда цандай назарий материаллардан 

фойдаландик?.

1) Масаланинг ечимини излашда иш огиррок кечган боскич 

иккинчи кадам булди. Кушимча ясап! х,акидаги фикр кандай пайдо 

булади?. Кесмалар йигиндисини бшта кесма узинлиги билан 

таккослашга имкон берувчи учбурчак тенгсизлиги х,акида теорема 

бор. Демак, керакли учбурчакни хосил килишга харакат килинади. 

Нега вне синик чизикни тугриладик, ВАС ни эмас?. Чунки вн ва не 

кесмалар ёки уларга тенг булган кесмалар учбурчакнинг томонлари 

булиши шарт, акс холда бизга керак булган тенгсизликка эга булмай 

коламиз;

2) НС, ва НС кесмаларнинг тенг булишини бошка усул билан

исботлаш мумкин: мacaJ^aн, АСАК АС̂ АК -~^.Л эканлигини

курсатиш мумкин, у холда тенг ёнли учбурчакда лк -  биссектриса 

булади, демак, медиана ва баландлик хам булади; лнс ва лнс, 

учбурчакларнинг тенглигини исботлаш мумкин.

3) Масала ечимининг бирор жойида вя ва лн тугри 

чизикларнинг перпендикулярлик шартидан фойдаланилмади. а
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бурчак биссектрисасига перпендикуляр булган /тугри чизикда н 

ьу1̂ та белгилаймиз, топилган ечим агар вяс мавжуд булган валвс 

учбурчак билан тенг булмаган таадирда бизга керак булиши 

мумкин. Шундай к;илиб, масалани куйидагича ифодалаш мумкин: 

ЛВС учбурчакнинг лучи оркали а б>рчак биссектрисасига 

перпендикуляр булган /т^гри чизик; утказилган. Агар янук;та / 

тугри чизиада ётиб А ва /тугри чизи{  ̂ва дснинг кесишиш нук;таси 

билан устма-уст тушмаса, яъни улар параллел булмаса, унда вне 

учбурчакнинг периметрини ляс учбурчакнинг периметридан катта 

эканлигини исботланг. Куриниб турибдики, масала ечиш 

жараёнида 7-синфда урганилган барча материаллардан фойдаланиш 

мумкин, уни турли усуллар билан ечиш мумкин, унда ечимга 

мантикан олиб келувчи в;ушимча ясаш талаб этилади. Буларнинг 

\аммаси масала шартини кизнк;арли ва фойдали булишига 

йyнaJтгиpaди.

2 -масала. а ва  в  бурчаклари 40‘ га тенг булган л в с  учбурчак 

берилган. лв -  кесма учбурчакнинг биссектрисаси. ло+со=АВ 

эканлигини исботланг.

Е ч и ш .

АВ томонга АО га тенг лк  кесма куямиз. Энди к в = с о  ни 

исботлаш керак булади(2-расм).
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Ясашга к>фа adk , учидаги бурчаги ?.о° га тенг булган тенг ёшш 

учбурчак, у х,олда = 80°. AKD б у р ч ж  -  дла:-'учбурчакнинг

ташк;и бурчаги, ва г в к А  = / ш к  + zbdk  , бундан / .в о к  = / ш к  = 40“ келиб 

чикади, яъни т о к  - аломатга кура тенг ёнли ш  к в  = к о . САВ 

бурчакнинг томонларига о м  ва d n  перпендикулярларни ясаймиз ва 

бурчак биссектриссасининг хоссасига к}фа d m  = d n .

ZMCO = ZNKD = HO% ZMDC^ZNOK = 10’ ЭКаНЛИГИГа ИШОНЧ Х.ОСИЛ кллиш 

мумкин. Катети ва унга ёпишган уткир бурчагига кура MDC ва n d k  

тугри бурчакли учбурчаклар тенг, у х,олда уларнинг гипотенузалари 

тенг, яъни CD=KD. к в  = к о  ва сд=лх)тенгликлардаи кв^=сотха 

хосил киламиз. Демак, a d + c d  = a k +k b  = a b .

Биз масала ечишда цандай материаллардан фойдаландик?.

Бу ерда биринчи масала сингари кушимча ясашлар талаб 

этилди. Бирок, шунга карамасдан, кесмгшар йигиндиси мухдм рол 

уйнади, крлимча ясашлар турлича бажарилди. Куйидаги эвристик 

ёндошувни киритамиз: агар иккита кесманинг йигиндисини 

учинчисига, шунингдек маълум кесмага тенглигини исботлаш талаб 

этилган булса,, унда кесманинг учидаи кушилувчиларнинг 

бирортасига тенг булган кесма куйиш ва кесманинг колган кисмини 

иккинчи кушилувчига тенг булишини исботлаш мумкин.
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Равшанки, a - b  = c ва a = c + b тенгликлар тенг кучли, агар 

икки кесманинг айирмасини учинчисига тенглигини исботлаш талаб 

этилган булса унда юкоридагига ухшаш ёндошув таклиф этилади. 

Масала ечишда кесмаларнинг (бурчаклар) тенглиги хдквда хулоса 

чицариш аломатларга K ÿpa учбурчакнинг тенг ёнли булиши ёки 

учбурчакларнинг тенглигига асосланади. Масалада х,ар иккаласи 

кулланилди. d m  ва DN кесмаларнинг тенглиги d a m  ва d a n  

учбурчакларнинг тенглигидан осонгина келиб чикади.

3 - масала. лвс гугри бурчакли учбурчакда вв, ва сс, 

баландликлар туширилган. ^s,C, ^-чбурчакнинг АВС учбурчакка 

к=¡cos.4| коэффициент билан ухшаш булишини исботланг.

Е ч и ш .  ЛВС учбурчак уткир бурчакли ва утмас бурчакли 

булиши мумкин. Шунинг учун учта х,ол булиши мумкин 

(3 -  раем а, б, в).

а) б)
3 -  раем

в)
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ifí J\B в вáacc¡ (иккита бурчагига Kÿpa), у холда АС̂  C-Cj

(5Ьсшаш учбурчаклариииг таърифита кура). Бу тенгликдан
АВ АС

пропорцияни ёза оламиз. /ís,c, ва АВС учбурчакларда А бурчак 

умумий ва бу бурчакнинг томонлари пропорционал. Демак,

AABfi, -ААВС.

Агар к -  ухшашлик коэффициенти булса, унда к = Бирок
AJB

^  = cosA (а ва в - холлар) ёки -~ ‘-=œs(m"- a)= -cosA (б - хол). АВ АВ

Шундай килиб, агар л <90"булса, унда cos^<0 ва -cosa>0, ва 

¡COS =cos ̂  ; агар а >90- булса, унда cos л < о и -  cos а > о , ва |cos ̂ |= - cos /<. 

Демак, fc = ¡cosy4|.

JSia масала ечитда цандай материаллардан фойдаландик?.

1 ) Юкорида келтирилган ечим учбурчакнинг кандай куринишда 

берилишига боглик эмас.

2) Исботда кам учрайдиган учбурчаклар ухшашлигининг 

иккинчи аломатидан фойдаланилади.

3) Масала бошка элементлардан фойдаланил)'ан холда хам 

ечилиши мумкин. Масалан, тугри бурчакларнинг мавжудлиги 

куйидаги кУшимча ясаш мумкинлиги тугрисида фикр юритишга 

имкон беради: бу ерда в , с , S,, с, нукгалар б и та  айланада ётади,

а , в,, с, нукталар ва баландликлар кесишган нукта хам битта 

айланада ётади. Юкорида берилган ечим эса ихчамрок хисобланади.

4) ^s,c, ва ABC учбурчакларнинг ухяшшлигидан бурчаклар 

тенг деган хулосага келиш мумкин.
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5) Агар учинчи Л4, баландликни туширсак, унда у биринчи 

иккитасининг кесишиш нуцтасидан утади ва бу нукта ортоцентрик 

дейилади ва - учбурчак эса ортоцентрик дейилади.

Учинчи масалада исботланган факт, берилган учбурчак ва 

ортоцентрик учбурчаклардаги бурчаклар (томонлар) орасида 

богланишлар урнатишга имкон беради, бу р  навбатида бир канча 

масалаларни пайдо булишига олиб келади.

4-масала. ЛВС учбурчакнинг ВМ медианаси унинг ан  

баландлигига тенг. л/всбурчакни топинг.

Е ч и ш .  1. мвс учбурчак уткир бурчакли ва утмас бурчакли 

бу.чиши мумкин. Шунинг учун иккита х,олни караймиз (4 а, б-расм).

а)
.4-расм

2. ВМ ва АН тенг кесмалар берилган учбурчаклар билан 

богланмаган. Шунинг учун куйидагича кушимча ясаш талаб 

этилади: томонлари в ы  ва а н  га тенг ёки бу кесмаларнинг маълум 

кцсмларига тенг булган учбурчак х,осил кили1П керак булади. Бундай 

ясашм нуктанинг нинг Уртаси булишидан дарак беради: м  нукта 

оркали АН га параллел бу.т1ган MN кесмани утказамиз. У х,олда 

Ш А.ВС  (тугри чизикларнинг параллелиги .\акидаги хоссасига кура)

ва мм  = I  А Н (нима учун тенг булишини тушинтиринг).
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3. тугри бурчакли вмы учбурчак мн катет вм гипотенузанинг 

ярмига тенг. У х,олда тугри бурчакли учбурчакка оид хоссага к>ра, 

ZMBN = 30“, бирок ZMBC = 30°(4, а-расм) ёки 

АМВС = Ш° -30° =150°

(4, б-расм).

Жавоб. 30" ёки 150“.

Биз масала ечишда цандай матерштлардан фойдаландик?.

■ Агар шартда бип'аси медиана булган учбурчакнинг иккита 

тенг элементи берилган б^лса, унда медиананин!' учи оркали 

(кесманинг уртасига) иккинчи злементига параллел булган т^гри 

чизик утказиш мумкин.

Бу ерда бошка бир стандарт ясашни, яъни медианани 

иккилантириш мумкин эди. Масалан, АВСО параллелог})амга эга 

булар ЭДИК. Сунгра лн га параллел булган ок ни угказиш мумкин 

эди, бу ерда К евс . Бу усулда купрок вакт талаб килинар эди.

1) Агар учбурчакда икки кесманинг нисбати берилиб бурчакни 

топиш талаб этилган булса, унда куйидаги куринишдаги 

учбурчаклардаи бирининг элементи булишининг эхтимоли йук 

эмас: катет гипотенузадан икки марта кичик булган тенг томонли, 

тугри бурчакли тенг ёнли ёки т)три бурчакли.

5-масала. лвс учбурчакда X  нукта АВ томонни А нуктадан 

бошлаб 5.-6 нисбатда булади. г нукта а с  томонда ётади ва В 

нуктадан бошлаб ву кесма хс  кесма билан з : 1 нисбатда булинади. 

АПУС ва сд/:мгнисбатни топинг, бу ерда м нукта сх  ва зг  тугри 

чизикларнинг кесишиш нуктаси.
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Е ч и пь Шартга к)фа АВС учбурчакда Л елв, лх:хв=5:б, 

ГеАС, сх  ва вг  м нуктада кесишадива йм: 7^7=3:1 (5-расм).

АГ:гс ва с м : ш нисбатни топинг.

1. Битта нисбатни иккинчиси билан алмаштириш учун г  нукта 

орка)ш СХ га параллел булган гг тугри чизикни утказамиз ва

куйидаги пропорцияга эга буламиз: =

2. (2). Шартдан, (3.) келиб чикади. (2) ва (3) пропорциялардан,АХ 5

бир бирига купайтириб §  ^ Т  § " ! •  ™

буламиз. Охирги тенгликнинг хар иккала томонидан (1) ни айирсак, 

соддалаштириб га эга буламиз. (1) ни хисобга

олсак ---= - га эга буламиз.
УС 2

3. Энди лт||лгниясаймиз(5-расм). с м : ш  нисбатни унга тенг 

булган с у .г т  нисбат билан алмаштирамиз сг:уа=:2:3 пропорцияга

эга буламиз (ечимнинг 1-бандига каранг). лг:гт = АВ:вх = и:б

(шартдан келиб чикади). Нихоят ■ = ̂  ^ ^

Жавоб. Аг:гс = з:2 ; см :м х^п:9.
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Биз масала ечитда цандай материаллардан фойдаландик?.

1) X , у ва л/ нукта туртта нисбатни беради, яъни х  нукта ав 

кесмани, у нукта кесмани, нукта с̂ г ва 87 кесмани булади. 

Агар бу нисбатларнинг иккитаси берилса, унда колган иккитасини 

топиш мумкин булади.

2) Агар кесмаларни нисбатини топиш ёки кесмаларнинг 

пропорционаллигини исботлаш талаб этилган булса, унда 

томонлари параллел тугри чизиклар билан кесишувчи бурчак хосил 

килиш учун, нукта оркали берилган тугри чизикка параллел тугри 

чизик утказишга харакат килиш керак.

Бу масалада сх  ва вг параллел т^гри чизикларни утказамиз. 

Баъзан бигга тугри чизик етарли (1-бандга каранг), баъзан иккита 

гугри чизик керак булади(2-бандга каранг).

3) Масала ечишнинг мухим жихати пропорциядан унинг

купайтмасини топишдан иборат. Масалан, агар - тенглик ростЪ (1

булса, унда куйидагилар хам рост булади: * = =
а С С й а Ь

а _ Ь  с _с1 ал-Ъ с л й
а

а ~ Ь  с-с1  а с а с ал-Ъ с-^(1 __5 — - ,--- - —--- -, ---- , ------------ - _----- ва оош1^алар.
Ь а + Ь с + и  а - Ь  с - с 1  а - Ь  с--(^

6-масала. 2 см га тенг' булган учбурчакнинг баландлиги

учбурчакнинг бурчагини г:\ нисбатда булади ва учбурчак

асосининг кичик томони узунлиги 1 см га тенг булса, шу

учбурчакнинг юзини топинг.
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Е ч и П1.

Айтайли АВС учбурчакда сн баландлик, 

с я = 2 см, /Асн^гшсв, ЯВ=1 см булсин (б-расм).

1. .^сяучбурчакнинг СН биссек-фисасини утказамиз, у холда 

/А С К - АКСН- АНСВ га эга буламиз.

2. ксв учбурчакда сн баландлик биссектриса булади, демак, 

д ксв тенг ёнли ва унда сн медиана, яьни кн = нв = \ см.

3. ск биссектрисанинг хоссасига кура с а \ а к = с и : н к ,  ёки 

с а : а к  = 2 Л ,  я ъ н и  СА = 2 АК .

4. Ёзувларни ихчамрок булиши учун куйидг1гича белгилаш 

киритамиз: лк=х, сл = 2х.
л е я  тугри бурчакли учбурчакда; а с  = 2х,  л н  = х + \ ,  с н = 2 . Унг& 

Пифагор теоремасиии к;уллаб (д, + 1)"+2  ̂=(2д:) т̂енгламанга эга

буламиз ва уни Зх^ -2х -5=о  куринишда ёзамиз. Тенглама - 1  ва|

илдизга эга. Шундай килиб, АК=  ̂ см, ^в=Ж+АГ5=|+2=~(см).
3 о

5. 8=-.-АВСН =-- СМ̂ .2 3

Жаеоб. ~  см1
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Бт  масала ечишда цандай материаллардан фойдаландик?.

1)1-4 масшталар конструктив методи ёрдамида ечилди (ёки уни 

синтетик ечим деб айтамиз). 5 ва 6 масалалар алгебраик метод 

ёрдамида ечилди. 5 масалага тугри х,исоб кулланилди, 6 масалада эса 

квадрат тенгламани ечишга тугри келди. Бошкд масалаларда 

чизик;ли тенгламалар, юкори даражали тенгламалар, тенгламалар, 

тенгсизликлар системаси кулланилиши мумкин.

■ 2) Шартдаги бурчаюхарнинг бири иккинчисидан икки марта 

катталиги, катта бурчакнинг бнссектрисасини ясаш керак деган 

фикрнк илгари суради, Бундай фикр 5'зини оклади: иккала 

учбурчакда биссектрисалар хосил килинди ва натижага олиб 

келувчи уларнинг турли хоссаларидан фойдаланилди.

3) Равшанки, Пифагор теоремаси нафак;ат кесманинг 

узунлигини тоиишда, балки тенгламани хосил килиш учун хам 

кулланилади.

7-масала. авс учбурчак ва унинг йс томонида Р нукта берилган. 

АР = р кесманинг узунлигини АВ = с, АС -Ь , В Р-т , PC п кесмалар 

оркали ифодаланг.

Е ч и ш.

1. АР кесма 

учбурчаклар 

томон, АРБ ва 

бурчаклар (7-

ААРС = \Ж -а

7-расм
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Бу бмасига к>фа куйидагича ёзамиз:

-  2тр cosa, b’’ = +п̂  -  2пр ■ cx)s{l80" - а), ЯЪНИ 

= р̂ ' +п̂  + 2.пр cosa.

2. Биринчи тенгликни и га, учуичисини эса т га купайтирамиз ва 

кушиб юборамиз:

Ь̂ т + с̂ п -  р‘{т + п)+тп(т + и).

Равшанки, m + n^to, унда тенгликнинг х,ар иккала томонини 

(т + и) га булиб жавобни топамиз.

Жтоб. р̂  = - - - -  + ----тп.т+п т+п
Бт масала ечишда щндай материаллардан фойдаландик?.

1) Кесмалар орасидаги боглаыишларни топиш учун косинуслар 

теоремасидан фойдаланиш мумкин эди. Бунда изланган кесма учун 

ёзилмасдан балки маълум кесма учун ёзишга тугри келар эди 

(7-масаладагидек).

2) Масалада олинган фактни биринчилардан англялик 

математик М.Стюарт топган ва узининг «Некоторые общие 

теоремы» номли асарида 1746 йилда чоп этган. Яратилган бу 

теорема Стюарт номини олди.

3)Агар Л5С учбурчакда АР медиана булса УВДа п=т=^а

булади. Агар АР биссектриса б^лса, унда с:Ъ-т:п и =

= —-  (7-масаладаги белгилашга к}фа). Стюарт теоремасини
W + « Ъ +с
куллаб, ёки 7-масалага ухшаш мухокама юритсак куйидагига эга

буламиз: , 1„=Ьс-тп.

71



8-масала Турли томонли учбурчак ичида олинган ихтиёрий 

нуктадан учбурчакнинг томонлари ётган тугри чизикларгача булган 

масофалар йигиндиси, учбурчакнинг энг катта ва энг кичик 

баландликлари орасида булишини исботланг.

8-расм.

Е ч и Шс АЛ5Сучбурчакнинг томонлари в, ь, с баландликлари, 

ички нукгаси М, М нуктадан учбурчак томонлари ётган 

тугри чизикларгача булган масофалар А,, А,, /?збулсин (8-расм). 

Аниклик учун к ^ < \<  деб хисоблаймиз.

1. Агар 5 деб АВС учбурчакнинг юзини белгиласак, унда 

(юзалар х,акидаги хоссага кура), ёки 

а/г, + Ыц + (1) га эга буламиз. Учбурчакнинг юзини топиш

формуласига к5фа а = , с-=--- ни ёзамиз. (1) тенгликдагиК К /г„

а, ь, с ларнинг урнига юза opкaJш ифодасини куйсак

^  ^ =1 (2) га эг а буламиз.
'Ч 0̂

2. (2) нинг хар иккала томонини га к^пайтирамиз:

^1+т-Ь^~К=К (3)./2„
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Равшанки, /г„ баландликларнинг энг кичиги ёки унда

-“-<1 ва булади.
к К К К

(3) тенгликдан охирги иккита тенгликни хисобга олсак

к = /(, + -°-й, + - “-Аз < й, + + 1ц га эга буламиз.
К ■ К

3. Шунга ухшаш, А, +к^ < й, ни х,ам исботлаймиз.

Бт  масала ечишда к а̂ндай материаллардан фойдаландик?.

1) Масала матнида юза х,ак;ида маълумот берилмаган. Ечиш 

жараёнида эса юза хоссалари, учбурчакнинг юзини топиш 

формулаларидан фойдаланилади. Масала юзалар методи билан 

ечилди деб айтадилар.

Юзалар методи геометрик масалаларни ечишнинг аналитик 

методита тегишли.

2) Юзалар назариясдан фойдаланио! фикри каердан пайдо 

бу.11ди? Учбурчакнинг баландлиги, нуктадан '.гугри чизиккача булган 

масофа учбурчакнинг юзи формуласи билан боглик ва шу нарса 

мияга келади.

3) Юзалар методи бир нечта усулларни уз ичига олади. 

Уларнинг баъзилари х,ар кадамда учрайди, назарий кисмда 

келтирилди. 8-масалани ечишда 1 ва 2 усулдан фойдаланилди.

9-масала. Учбурчак томонининг уртаси ва мос баландликлар 

уртасидан утувчи тугри чизикларнинг бигга нуктада кесишишини 

исботланг.

Е ч и ш.

учбурчакда С, нукталар мос равишда ВС, СА ва АВ

томонларнинг уртаси, A,i^, вв^ , СС\ батшндликлар ва уларнинг
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уртаси мос равишда А,, в ,̂ С, (9 а, б-расм). А,А,, В,В,, С,С̂  тугри 

чизикларнинг битта нуктадан утишияи исботлаш талаб этилади.

а)
9-расм.

Учбурчак урта чизигининг хоссасига кура В̂ С\ тугри чизик ВС тугри 

чизигига параллел. Равшанки, нукта АС нинг уртаси ва й,с,||йС, 

унда в,с, кесма кесмани уртасидан кесади (по теореме Фалес- 

теоремасигакура), яъни /í, € з,с,.Шундай к»1либ, а,, в,, с, нукталар 

л^в,с, учбурчакнинг томонларини уз ичига олган тугри чизикларда 

—̂ > —> —> —> 
ётади. ^,Сз =/>Сзй, , C^B^=rB^A  ̂ деб белгилаймиз.

Чеви теоремасига кура, достаточно доказать, что эканлигини 

исботлаш етарли.

1. АВ,А ь̂а аса ,̂ ас а̂. ва ава, учбурчакларнинг

ухшашлигидан АА̂  _ В̂А̂ _ А,С,
АА, ~~СА.̂  ~ а, в кесмаларнинг пропорционаллиги

келиб чикади, ёки ечимнинг 1-бандига к)фа - ^ - 2 - = .  Бунда в, а,А,С, А, В

ва СА̂  ва /¡зС, ва А̂ в векторлар йуналишдош. Е1ундай кдлиб,

са  ̂=qA^в тенгликка эга буламиз.
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—̂  ̂ —у —5*
2. Шунга >Ь5:шаш 2-бандда лс^=рС2̂ ,  лВ2=/-52С эканлигини 

исботлаймнз.

3. учбурчак баландлиютрининг асослари А̂ , в ,̂ 

нукталар. Равшанки, учбурчак баландликлари ётган тугри чизиклар 

битта нуктада кесишади, демак, Чеви теоремасига к^ра рдг = \ 

булади.

Е т  м а с а л а  еч и ш д а  ц ан дай  м а т ер и а л л а р д а н  ф ой д а л а н д и к ? .

1) Масалага Чеви георемасини куллаш учун классик (содда) 

холат берилган. У 4- бандда аввал учта тугри чизикнинг бигга 

нуктадан з^ишининх' зарурий шарти сифатида, сунгра ечимнинг

1-бандида курсатилган етарлилик шарти сифатида берилган.

2) Чеви теоремаси ёрдамида учта нисбати 1 га тенг булган 

тугри чизикларнинг битта нуктадан утишини, аг’ар иккита 

купайтувчи маълум булса pqr = \ тенгликдан номаълум нисбатларни 

топиш мумкин.

3) Бундан ташкари Менелай теоремаси мавжудки, у уч нуктани 

битта тугри чизикда ётишлигининг етарли ва зарурий шартини 

ифодалайди.

Асосий назарий билимларни куллаш мумкинлигиии

тасдикловчи масалалар

10-масала. Трапециянинг диагоналлар кесишган нукта, ён 

томонлар ётган тугри чизикларнинг кесишиш нуктаси ва 

асосларининг уртасини би гга тугри чизикда ётишини исботланг.

И с б о т. АВСО траиециянинг(^,0II вс) АС ва ВО диагоналларининг 

кесишиш нуктаси О, АВ ва сднинг кесишиш нуктаси 5, N  ва м
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нукталар мос равишда AD ва вс  томонларнинг уртаси булсин 

(10-расм). MeSN, OsSN эканлигини исботлаймиз.

1. SBC ва SAD учбурчахсларнинг ухшашлигидан куйидаги келиб 

чикади; ^ =  ?^. У холда sbpí ва san учбурчаклар ухшаш, бунданSA AD
ZSBM=^AN, чунки параллел тугри чизиклар учун куйидагилар

OD ¡D  ̂ ~Т ВС XíÁ/f 
урин ли; = —-  = j —  = -— . Демак, zbsm=zasn, яъни м  е sn .Зу4. ÁD 1  ̂гч jiN —AD 

2

!0-расм.

2. BiC, \\AD (в,С, \\вс) ларни утказамиз,i5, елв,с ,(ас. У холда вр^ос, 

унда SN кесма MSB нинг медианаси, равшанки медиана асосига 

параллел булган хар кандай кесмани учбурчак томонининг учидан 

хисоблаганда теиг иккига булади. Натижада, 01унга ухшао!

= ZASN булиши исботланади, яъни OaSN.

Б ю  масала ечишда цандай нтармй бтимлардан фойдаландик?.

1) Масала трапеция хоссаларини урганувчи мумкин булган усул 

сифатида намаён булди, уч нуктанинг битта тугри чизикда 

ётишлигиии исботловчи янги усул борлигидан дарак берди. Шунииг 

учун ён томонларнинг кесиши1и иукгасипи ччшиш оркали 

трапецияни учбурчакка тулдириш трапеция,и,а кук'имчп ясап.! булди.
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2) Исботда келтирилган бош гоя -  ухшаш учбурчаклардан ва 

берилган текжсликда берилган нурда берилган бурчакка тенг булган 

факат битга бурчак куйиш мумкинлигидан фойдаланишдан иборат. 

Бирок бу масалани ечишнинг бошка усули хам мавжуд. Учбурчак 

медианаси хоссасидан устадшк билан фойдаланиш -- асосига 

яараллел булган учлари учбурчак томонларида булгаи хар кандай 

кесмани тенг иккига булиши.

3) Исботлашнинг иккинчи кисмида кушимча ясашнинг бажарилиши 

ечимга умумий ёндошиш билан тушунтирилади -  учбурчакларнинг 

ухш.ашлигидан фойдаланиб бурчакларнинг тенглигини 

курсатишнинг зарурлиги.

11"Масала. Трапециянинг а ва ь (а>ь) асослари берилган. 

Учлари трапециянинг ён томонида ётган асосига параллел булган 

кесманинг узунлигини топинг ва :

а) трапециянинг диагоналлари кесишган нукта оркали утувчи;

б) трапецияни иккита ухшаш трапециш'а ажратувчи;

в) трапеция томонларининг уртасини туташтирувчи;

г) трапециянинг юзини тенг иккига булувчи.

Каралаётган кесмаларни таккосланг.
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Е ч и ш .

11-р!1СМ
а) А в с в  трапециянинг ас ва во  диагоиалларини кесишиш нуктаси 

О (ЛВ\\ОС), ОеМ,М ,̂М,М \̂\АВ буЛСИН, у ХОЛДа М,М \̂\СО,М\^АГ), 

м ^ е с в  булади (Г1-расм). л в с в  трапецияни АКВ  учбурчакка 

тулдирамиз, бу ерда А О  ва в с  нинг кесишиш нукгаси К . м к в  

учбурчакнинг к  учидан кк, медианани ут'казамиз. У холда Оекк, 

(10-масалага каранг). Равшанки, медиана ^-члари учбурчакнинг 

томонларида ётган асосига параллел булган хар кандай кесмани тенг 

ИККИГа булади, бирок Ц А В ,  М ^ ^ А К ,  е  ж ,  то ОЛ/, =ОМг -

Куйидагича белгилаш киритамиз: ол/, =х. У холда ш м , ва вва

учбурчакларнинг ухп^з^^лагидан ^ = --^ (1 ) , лом, ва лева ВА

учбурчакларнинг ухшашлигидан ~ = (2) келиб чикади. (1) ва (2)Ь ОА

ни кушамиз: = --?-+--^'- = -— = 1. У холда ж = Демак,а Ь ВА ВА ВА о + Ь

= , ЯЪНИ а ва ь микдорларнйнг урта геометриги. 
а + Ь X ̂  1

а Ъ
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б) N^N^\\AB (Л/,УУ, ||С£>) ва АВСО НИ ИККИта Ж,Л?2В ва N^OCN^ypllm^ 

трапецияларга ажратган булсин , б у  ерда к, еЛО,  м^еСВ ( 1 \  -раем).

У холда = яъни М,М,=4аЬ, яъни а ш  ь нинг уртаь

геометригидир.

в) Агар ш  ни АВСО трапециянинг Урта чизиги эканлигини хисобга 

олсак (11-расм), мы = ‘̂  га эга буламиз, бу а за 6 нинг урта

арифметигидир

г) Ц1^\\АВ (¿,12IIсо) булсин, АВСО трапециянинг юзаси тенг иккига 

булинади (11-расм), т.е. 5^ ,̂« ь^и=у деб олайлик. У холда

куйидагига эга буламиз; ~̂{а + у)-К=\(у+ь)-и^, буерда /», ва 1ц лар АЦЬ̂ в 

ва ¿¡ь^со трапецияларнииг баландликлари. Демак, ^  (3).

Кушимча ясаш бажарамиз; 1,5||5С и оя\\вс. У холда аац8 ва 

ЦК = У-~Ь, А3 = а -у , АЦ8 ва ЦОК учбурчахсларнинг ухшашлигидан

= = (4) келиб чикади, чунки й, ва к, лар мос равишда ML̂ s
у - Ь  2̂

ва м,ок учбурчакларнинг баландликлари. (3) ва (4) дан ^ “  = ̂ 5^

2 . » 2

келиб чикади, яъни а^-у^=у^-ь^, у холда = Л—-— , бу уз

новбатида а ва ь учун урта квадрат булади.

Урта микдорлар орасидаги куйидаги богланиш мавжуд:

 ̂ , бу ерда а> 0 ,й>0, тенглиги а = ь

а  Ь
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булгандагина бажарилади. У холда м ^ м .^ < N ,N ^ < ш хасдик; 

бажарилади.

Бт масала ечишда цандай назарий бтимлардан 

фойдаландик?.
1) Масала трапеция билан боглик; фактларни очади ва икки 

микдорнинг урта киймати орасидаги богланишни кургашали 

ифодалайди, бу ерда <ш  <l,l  ̂ ни хатто геометрик метод 

оркали исботлаш мумкин.

2) а) баядни карат жараёнида трапецияда битта к)™имча ясаш ва

10-масалада исботланган трапециянинг махсус нукталарини битта 

тугри чизикда ётишлиги хоссасидан фойдаланилди. Шунингдек, 

учбурчак медианаси хоссасидан усталик билан фойдаланиади -  

учлари учбурчак томонларида ётган ва асосига параллел булган хар 

кандай кесмани тенг иккига булииш. Бу мос учбурчакларнинг' 

ухшашлигига асосланган биринчи формулани яратишга имкон" 

берди. Учбурчакларнинг ухшашлигидан фойдаланиш гояси б) ва г) 

бандларни карашда хам кулланилди.

3) (Проведение дополнительных построений в пункте г) бандда олиб 

борилган кушимча ясаш тенг юзали трапецияларнинг мос 

бaJгaндликлapиии караш билан тушунтирилади ва бу 

баландликларни нисбатини аникловчи биринчи пропорцияни хосил 

килдик. Шунинг учун ечиш давомида ухшаш учбурчакларда мос 

баландликларнинг нисбати ухшашлик коэффициентига тенг 

булишидан фойдаланилди.

12-масала Параллелограмнинг барча бурчаклари 

биссектрисаларииинг кесишиши натижасида туртбурчак хосил
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булди. Бу туртбурчакнинг тугри бурчакли туртбурчак эканлигини 

исботланг. Бу туртбурчакнинг куриниши кандай булади, агар 

берилган фигура тугритуртбурчак, ромб, квадрат б>’лса?

Е ч и ш .

1. Парагшелохрамнинг битта томонига ёпишган бурчакларнинг 

биссектрисагаари хоссасига кура улар перпендикуляр. Демак, агар АС„ 

в с , ,  СА,, ВА, лар мос равишда АВСВ параллелофамнинг / .а , ¿ в ,  ¿ .с , / .в  

бурчакларини биссектрисалари булса, унда

¿ л с ,в  = zл ,s ,c , = г.СА,в = г.с,в,А , --- 90“, у холда л ,в ,с ,в , тугритуртбурчак 

(12-расм).

2. А1'ар АВСВ тугритурт-бурчак булса, у холда А в\.вс . Маълумки сд, 

ш,к.есамапар zc,z^)бурчакларнинг'биссектрисалари, унда А, нукта АВ 

ва лстугри чизиклардан тенг узокликда ётади. Худци шундай с, нукта 

АВ ва вс дан тенг узокликда ётади. Демак, ав\\вс булади, унда 

А,с,\\АВ. Шунга ухшаш в,в,\\вс. У холда в,с, яьни авсв -  

квадрат.

3. Агар авсв ромб ёки квадрат булса, унда унинг диагоналлари 

бурчаю1арни генг иккига булади ва узаро перпендикуляр, яъни 

А,в,с,в, симметрия марказга эга булади.
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Биз масала ечишда цандай назарий билимлардан

фойдаландик?.

1) Масалада жуда куя дизикарли назарий материаллардан 

фойдаланилди: параллелограмнинг бир томонига ёпишган 

бурчаклар биссектрисаларииинг хоссаси; бурчак биссек'фисаси 

нукталарининг бурчак томонларидан тенг узокликда ётйши: 

берилган параллел тугри чизикнинг уртасидан утувчи тугри 

чизикни, иккита параилел тугри чизикдан тенг узоклашган нукталар 

туплами сифатида караш; бир жуфт параллел тугри чизиклар 

орасидаги бурчак хакидаги хоссанинг узгармаслиги. Уз новбатида 

параллелограм ва унинг хусусий холлари орасидаги кизикарли 

фактлар очилади.

2) Исбот т>^итуртбурчак, ромб ва квадратнинг таърифи, хоссалари 

ва аломатларидан фойдалаиишга асосланди. Бунда масалада 

фойдаланилган тугриауртбзфчакнинг аломатлари табиатан уиинг 

таърифидан келиб чикади, масалан, квадрат (ромб) нинг аломати 

ромб диагоналининг хоссасига тескари теорема булади.

1 3 -м а са л а . Трапециянинг диагоналлари 3 ва 5, асосларининг 

урталарини туташтирувчи кесма эса 2 га тенг. Трапециянинг юзини 

топинг.

Е ч и ш .  Асослари АВ ва со булган лвсв трапеция берилга!^ ва 

ВВ =3, АС ~5, ш =2 , бу ерда м  ва N лар мос равишда АВ ва со нинг 

уртаси(13-расм).
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к
13-расм.

1. ВЕ\\АС НИ ясаймиз,£еДС. У х,олда ве = а с  = ъ, о е  = о с  + ав

2. во\\мм ни ясаймиз ОеПС. у  холда во = ш ^ 2 , ко = --ав,

оо = -ос+-АВ=^-ВЕ, яъни во  кесма ОВЕ учбурчакнинг 
2 2 2

медианаси.

3. во медианани иккилантириб вк, вк = 2ВО---4 га эга буламиз. У 

холда ОВЕК  параллелограм ва ок = ВЕ==5. Бундан

НИ ХОСИЛ киламиз.

4. £)А' = 2 5  = 1 6 + 9  = ва:' + /)й' булгани учун овк  учбурчак

тз^ри бурчакли, у холда = -Ш  Ж  = ̂ з-4 = б = • Жавоб б .
2 ^

Биз масала ечишда щндай назарий билимлардан 

фойдаландик?.
Масаланинг' ечиш иккита асосий кушимча ясаш билан амалга 

оширилади: трапециянинг диагоналига параллел тугри чизик ва 

учбурчакнинг медианасини иккилантириш. Шунингдек, трапеция 

асосларининг уртасиии туташтирувчи кесмага параллел булган 

1’угри чизикни ясашнинг зарурлиги ёрдамчи ясаш булади. Бу 

ясашлар нега керак булди?. Чунки томон.лари берилган
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кесмаларнинг узунликларига тенг ёки уларга каррали булган 

учбурчак топиш зарур булди. Шунинг учун, аввал томонлари 3 ва 5 

булган ОБЕ  учбурчак, сунгра томонлари 3,5 ва 2 • 2 = 4 булган ввк  

учбурчак ясалди. Охиргисининг юзаси трапециянинг юзига тенг 

булиб колди.

14-масала. Туртбурчак карама-карши томонлар давомининг 

кесишиш нукталарини туташтирувчи кесманинг уртасини 

диагоналлар зфтасидан 5гтувчи тутри чизикда ётишини исботланг 

(Г аусс теоремаси).

Е ч и ш .  АВСО туртбурчакнинг АВ ва св  томонлари ётган тл^гри 

чизиклар л /нуктада, 4̂1) ва в стом он л ар  эса  а:нуктада кесиш син; Л' 

нукта м к  нинг, г  ва £  м ос равиш да а с  ва в о  диагоналлар уртаси  

булсин  (14-р асм ).

1. Равшанки АВК учбурчак томонлари ётган тугри 

чизиклардаги л/, с  ва о  нукталар битта тугри чизикда ётади, унда

м

14-расм

- > -> > > —> ->
вм = рМА (1), АО = гВК (2) ва кс^-дсв (3) тенгликка асосан 

Менелай теоремасига кура рдг = -л (4) булади.
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2. Мос рави1пда х , У ва 2 нукталар оркали в к ,  АК ва АВ 

кесмаларнинг уртасини белгилаймиз. У х,олда ХУ, 2Х лар АКВ 

учбурчакнинг урта чизиклари булади. Учбурчакнинг урта чизиги 

ётган тугри чизикнинг, асос ётган тугри чизик ва учбурчакнинг 

учини бирлаштирувчн кесмалар )фгасининг туплами булиши 

фактидан фойдаланамиз. Демак, Мехг, 7’е2Г, Ее2Х, я'ьни м,г,Е 

нукталар Х¥г учбурчак томонлари ётган тугри чизикда ётади.
ХМ 1 УМ3. Учбурчак }фта чизнгининг хоссасига кзфа = 2 1 м ’

— ^
у х,олда = = р, яъни хм = рмг (5).

мл Ы¥

4. 3-бандга Ухшаш куйидагига эга буламиз: 7Л = гЕХ (о), гт -̂ дтг 

(7). У холда (4) - (7) тенгликларни хисобга олиб, Менелай 

теоремасидан фойдаланиб ы, т в& Енукталарнинг битта тугри 

чизикда ётади деган хулосага келамиз.

Биз масала ечишда цандай назарий билимлардан 

фойдаландик?.
1) Масалада Менелай теоремаси кулланадиган холат каралди. 1 

аввалига Она используется сначала в п. 1-бандда уч нуктанинг битта 

тугри чизикда ётишлигининг зарурий шарти сифатида, сунгра эса 4- 

бандда етарли шарти сифатида каралди.

2) Каралган 2-банднинг кириш кисмида мос кесмаларнинг 

Урталари Менелай теоремасидан фойдаланишни талаб килувчи 

берилган нукталарни бирор учбурчакнинг томонларида (ёки 

уларнинг давомида) ётишининг зарурлиги билан тушинтирилади. 

Натижада учбурчакнинг Урта чизикларини уз ичига олувчи чизикдар
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учбурчакнинг асоси ётган тугри чизиклар билан уни туташтирувчи 

кесмаларнинг уртаси сифатида каралади. Шунингдек, учбурчакнинг 

урта чизигинн асосининг ярмига тенглигидан фойдаланилади.

15-масала. .̂ в ва в с  лар айлананинг кесишмайдиган ватарлари 

булсин. м  нукта а в  ёйнинг уртаси, к ва р лар эса см  ва ом 

ватарнинг а в  ватар билан кесишиш нукталари булсин(15-расм). 

с, о, к, р нукталарнинг битта айланада ётишини исботланг.

Е ч и ш .

1. АКРО=гАРО=~{<.-'АСО+иМв)= {̂иОСА+иАМ)= =^^осм  (учи айлана 

ичида ётган бурчакнинг хоссасига кура).

2. Равшанки, а к с о  = гмсо = ~ЛJ мвв,

унда^КЕВ+гксо~^(иосм + имво)=ш’’, яъни с, о, р , к нукталар 

битта айланада ётади.

Б т  масала ечитда цандай натрий билимлардшн 

фойдаландик?.

1) с, в , Р, к нукталар битта айланада ётиши керагс, демак,

сврк туртбурчак шу айланага ички чизилган. Айланага ички

чизилган туртбурчак дакидаги апоматга кура карама-карши
в
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бурчаклар йигиндиси iso" га тенг. Шунинг учун cdfk 

туртбурчакнинг карама-карши бурчакларнинг микдорлари орасида 

богланиш урнатиш талаб этилади.

2) Шундан сунг, >'чи айлана ичида ётган ички чизилган бурчак 

хоссасидан {zkfd - бурчак учун) ва айланага ички чизилган ( ^ cd) 

бурчак хоссасидан фойдаландик. Айлана ёйининг йигиндиси kfd ва 

Агсобурчаклар оркали ифодаланди ва 180т а  тенг. Бу cdfk 

т^фтбурчакнинг айланага ички чизилганлигидан далолат беради, 

яъни с, D, F, к нукталар битта айланада ётади.

16-масала. Иккита кесишмайдиган айлана бурчакка ички 

чизилган. Турли айланада ва бурчакнинг турли томонида ётувчи 

айланаларнинг бурчак томонларига >финиш нукталари оркали тугри 

чизик утказилган. Бу тугри чизикнинг айланаларда бир хил 

узунликдаги ёй ажратишини исботланг.

И с б о т.

1. ZO бурчак ва унга кесишмайдиган иккита айлана ички 

чизилган булсин. в, ва в̂  айланаларнинг бурчакнинг битта 

томонидаги, d  ̂ лар эса иккинчи томонидаги уриниш нукталари 

булсин. ßjD, тугри чизикни утказамиз, у айланаларни Q ва с, 

нукталарда кесиб утсин (16-расм). в̂ с̂  ва л,с, ватарларни 

тенглигини кзфсатамиз.
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2. нуктадан айланага радиусдан кичик уринма ва i?.Z)lKecyвчи 

утказилган, бу ерда С, нукта ва айлананинг кесишган нуктаси. 

Битта нуктадан утказилган уринма ва кесувчининг хоссасига кура 

в^с\-в^о, = в,íff га эга буламиз. Шунга ухшаш, иккинчи айлана учун

Д = £>,£>2 га эга буламиз.

3. Равшанки, в̂ в̂  (ов  ̂=оо  ̂ ва ов, = о д , демак в,в^=1 \о ,) 

унда -ВгД =дСг -П̂ в̂ , бундан =о,с^ булиши келиб чикади.

4. В2С,=В^С^+С^С,, ва дСз =£|,с,+С2С, ва в с̂,==о,с  ̂ булишини 

эътиборга олсак, у холда в̂ с̂  = д с , булади.

Бт  масала ечишда щндай назарий бтимлардан 

фойдаландик?.

1) в^д тугри чизик хар иккала айлана учун кесувчн, шунинг 

учун, айланага утказилган уринмалар орасидаги богланишларни 

топиш зарурлигидан фойдаландик,

2) Бу богланишни топиш учун битта нуктадан айланага 

Утказилган кесувчи ва уринманинг хоссаси хакидаги теоремани 

куллаймиз. Аникроги биринчи айланага в,в  ̂ уринма, в .д  кесувчи; 

иккинчисига д д  уринма, в^д кесувчи.



3) ва дСг кесмаларнинг тенглиги айланага з^казилган 

уринманинг хоссасини боглайди. Масалани ечишнинг 4-банди талаб 

этилган натижани топишга олиб келади.

17-масала. Айланага иккита уринма ^тказилган. Айлананинг 
ихтиёрий нуктасидан бу уринмаларга утказилган 
перпендикулярларнинг узинлик-чари а ь& ь га тенг. Шу нуктадан 
ватарга туширилган перпендикулярнинг узинлигини 4^  га тенг 
булишини исботланг.

И с б о т .

1. о  нуктада булган айлана берилган ва унга зпгказилган иккита 

уринманинг уриниш нукталари л ва в булсин. Айланада ихтиёрий 

м нукта оламиз ва ундан уринмаларга мк т  ш

перпендикулярларни туширамиз. ш  = а ,  мк = ь, ж  эса а в  ватарга 

перпендикуляр булсин (17-расм).

2. Ясашга кура акам бурчакни лм уринма ва ам ватар х,осил 

килади. глвм  айланага ички чизилган бурчак. л^АМ ва аава  ̂

бурчаклар битта ёйга тиралади, шунинг учун / мам^ /авм. Шунга 

ухшаш, А к в м  = а в а м  .

3. ~ дв̂ :а/ ( иккита бурчагига кура) демак, = (1).мК вм

АВ1 М  ~ м^м  (иккита бурчагига кура) демак, ^  (2).
А/Лг ЛМ
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4. (1) ва(2) ни к у п а й т и р а м и з : —  = 1 Ыямь  ̂=̂ мк мы = аьяьш,
м к  • мм

А1Ь=^аЬ.

Биз масала ечишда цандай назарий билимлардан 

фойдаишндик?.

1) мь перпендикуляр ^м-ва вм1  учбурчакларнинг томонн. 

Шунинг учун уни томонини ифодалаш учун учбурчакларнинг 

тенглиги ёки 5Ьсшашлигидан фойдаланишга х,аракат к;илиш керак. 

Айлана ва уринма, унинг ватари билан боглик ясашлар бурчакларни 

тенглигини курсатишга имкон беради. Демак, м^нинг узинлигини 

топиш учун учбурчаклар ухшашлигининг икки бурчаги буйича 

мавжуд аломатини куллаймиз.

2) Амь, вкм в& В1М, АШ учбурчакларни жуфт-жуфти билан 

караймиз, б и т а  нуктадан айланага утказилган уринма ва кесувчи 

х,осил килган бурчаклар х,акидаги теорема ва айланага ички чизилган 

б>рчакнинг микдори х,акидаги хоссаларга кура бурчакларнинг тенг 

булишини курсатамиз. (1) ва (2) тенгликларни алмаштириб, 

перпендикулярнинг узинлигини топамиз.

18-масала. Агар учбурчакнинг томонлари узунликлари 

арифметик прогрессия ташкил этса, унда бу учбурчакка ички 

чизилган айлана маркази ва медианалар кесишган нуктанинг урта 

чизигига параллел булган тугри чизикда ётитпини исботланг.
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и  с б о T.

1. А ABC НИ караймиз, унииг томонларини а ,  ь ,  с  билан 

белгилаймиз. о  нукта ички чизилган айлананинг маркази, м эса 

А ЛВС нинг медианалари кесишган нуктаси булсин. о  нуктадан лс 

гача булган масофани г билан белгилаймиз {алвс учбурчакка ички 

чизилган айлана радиуси), м нуктадан АС гача булган масофани 

мм, билан белгилаймиз (18-расм). мм,ш г перпендикулярларнинг

18-расм

узунликларини таккослаймиз.

2 - 5 W - (О (-^ нукта А ABC учбурчакнинг меианалари

кесишган нуктаси демак, м нукта билан учбурчакнинг учларини 

бирлаштирувчи кесмалар, уни учта тенг юзали учбурчакларга 

алсратади).

3. Иккинчи томондан, =^АС-мм, =^ь мм, (2), 

а (3). Масала шартига кура, учбурчакнинг

томонларини арифметик прогрессия ташкил этишини х,исобга олсак 

й = £±£ га зга буламиз ва (з) тенглик куйидаги кУринишни ола,ди:

91



5'дес = —̂ + 1  = è+ 1  = ™ (4). (2) ва (4) НИ (} ) тенгликка ку-йсак, у х,олда 

I  ь ■ мм, = J • у  • г, ва ММ] = г га эга буламиз.

4. мм, ва /• кесмаларнинг тенглигидан мо||.4Сгаэга буламиз.

Б т  масала ечишда цандай натрий билимлардан 

фойдаландик?.

1) TÿfpH чизикларнинг пар£шлелиг ини исботлаш учун 

масофанинг сакланиш аломатидан фойдаланиш мумкин. Равшанки, 

А/ нуктадан а с  гача булган масофа { м м , перт£ендикуляр) ва о  

нуктадан а с  гача булган масофа(г масофа а в с  га ички чизилган 

айлананинг радиуси) тенг булиши шарт.

2) Кесмаларни тенглигини исботлаш учун алгебраик методни 

кУллаш мумкин, бундай х,олда, юзалар оркали бориш анча кулайлик 

тугдиради. Бу метод кУл-ианилганда куйидагилар аникланади: мм, 

перпендикуляр (уни бирор учбурчакнинг баландлиги сифатида 

караш мумкин) ва учбурчак медианаларининг кесишган нуктаси 

топиладн. Медианалар кесишиш нуктасининг асосий хоссаларидан 

бири, бу медианаларнинг кесишиш нуктаси билан учбурчакнинг 

учларини туташтирувчи кесмалар уни тенг юзали учта учбучакка 

ажратишидан иборат. Шунинг учун, бир томондан,

Иккинчи томондан, лвс учбурчакнинг юзини унга ички чизилг'ан 

айлана радиуси оркали ифодалаймиз. Тенгламадан мм, ва г нинг 

тенглигига эга буламиз.
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19-масала. лвсо трапециянинг асослари лс = 44, ло=юогатенг 

ва АВ = CD =■■ 35. AD/ва АС т^гри чизикларига уринувчи айлана со  

томонда к  нуктада уринади. ск  кесманинг узунлигини топинг.

Е ч и ш.

L Равшанки айлана ad ва ас тугри чизикларига уринади, унда 

иккита хол булиши мумкин: айлана ad ва АС кесмага уринади 

(19-расм); айлана ad , ас ту}-ри чикухарга ва со  кесмага уринади, 

яъни у ACD учбурчак учун ташки чизилган (20-расм).

2. Учбурчакка ички чизилган айлананинг хоссасига кура 

ск  = р -  ÄD ни ёза оламиз. Демак, ас н и  топиш керак.

3. ACHD дан ( сн 1. AD) сн  НИ топамиз; но  = = 28

(чунки, трапеция тенг ёнли). 

сн  = /¿5,)^- HD̂  , сн  = л/з5̂  -  28’ = 21 .

4. ААСН дан Пифагор теоремасига кура лени топамиз.

АС = 4сн^- + 1 н \  бу ерда АН = ЮО -28 = 72 . АС = -Вт} + 21" = 75.

5. Демак, р = Ю5 га эга буламиз, у холда ск  = 5.

93



6. А ACO учбурчакка айлана ташки чизилган холни караймиз. У долда,

20-расм

20-расмдан лс, = р = |(/<с+ c d  + j d ), a c , = í o s  ни ёза оламиз. Демак,

СК = с с , = ^С, -  ̂ С  = 105 -  75 = 30.

Жавоб. 5 ; 30.

Бт  масала ечишда щ ндай назарий билимлардан 

фойдаландик?.

1) Масалани ечишда иккита холни караш зарур. Биринчиси, 

айлана a c d  учбурчакка ички чизилган хол ва иккинчиси -- айлана 

ACD учбурчакка ташки (20-расмдагидек) чизилган хол.

2) Учбурчакка а ички айлана чизиш учун учбурчакнинг ярим 

нериметри оркали топилувчи уринма кесмани топишга имкон 

берувчи хоссадан фойдаланамиз, яъни ск = р - a d  . Иккинчи ход учун 

эса уринма кесмани учбурчакнинг ярим пермметрига тенглик 

хоссасидан фойдаланамиз, .чъни ас, = р ва маълум булган 

кесмаларнинг айирмаси сифатида узунлиги сс, кесмага тенг булган- 

ск  кесмани топамиз.

20-масала. лвс  учб>рчакка о марказли ташки айлана 

чизилган, Аос бурчак б0° га тенг'. авс учбурчакка м марказли 

айлана ички чизилган. АМС бурчакни топинг.



Е ч и ш .

î. AJOC тенг ёнли учбурчакда (0A = 0C = R) zàoc = б0‘, демак 

ллос " тенгтомонлива =

2. Синуслар теоремасига sÿpa а  а в с  учбурчакдан куйидагиии

топамиз: —  = 2Л, — -—  = sin.'ÆC = i  унда zabc = зо‘ ёки
sin ZABC  sm .^ В С  2

Z JB C  = 150".

3. z /isc  = 30'’булсин (2î"pacM), унда zBJC+ZBCA = m ’ -зо" =150“,

21-расм

ZA-tíC + ZM C J  =  i  (ZBAC + гВ С А ) = 75' ( a m  ШЛСМ -  А АВС НИНГ

б и с с е ю р и с а с и ) ,  / . а м с  = 180“ -  75" = io s ; .

4 .  .//JSC = 150° б у л с и н  ( 2 2 - р а с м ) ,  м ш  о н у к ;т а л а р  АС т у г р и

22-расм

чизикнинг турли томонида-ётади. Шу тарика мухокамани давом 

глтирамиз ва 3-бандга кура куйидагини топамиз: 

ABAC  +  / Ж Л  = 180° - 150“ =  30“ ,  ZM AC  +  /.M CA  =  15" , ZAM C  =  180°  - 15°  =  165° .  

Жавоб. 105" ,  165" .
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Б т  масала ечишда цандай назарий билимлардан 

фойдаландик?.

1) Учбурчакка гашки айлана чизиш л в с  учбурчакнинг иккита 

номаълум бурчакларнинг йигиндисини ифодалашга ёрдам берди (бу 

ZACB ва./ВАС ). Бу ерда марказий бурчак ва битта ёйга тиралган 

айланш'а ички чизилган бурчаклар хдк,идаги теорема ёрдамга келди.

2) Ички чизилган айлананинг маркази учбурчак 

биссектрисалари кесишган нуктада ётади. Учбурчак 

бурчакларининг йигиндисй 'гугрисидаги теоремани куллаб {аамс 

учун) ва ВАС ва а с е  бурчаклар йигиндисининг ярмини билган х,олда 

А м с  бурчакнинг кийматини топамиз.

3) АМС бурчакнинг кийматини х,ар иккала х,олда хам (о  ва м  

нукта АС нинг бир томонида ва турли томонида ётганда хам) бошка 

бир усул билан топиш мумкин эди. л в с  бурчакнинг кийматини 

топгандан cÿnr, a b c  учбурчакка ички чизилган айлананинг куйидаги

хоссасини кУллаш мумкин эди: z a m c -\-]^/АВС.

21-масала. Ички ва ташки айлана чизилган тенг ёнли трапеция 

берилган. Трапецишинг баландлигиии ташки чизилган айлана

радиусига нисбати га тенг. Трапециянинг бурчакларини топинг.

Е ч и ш ,

1. BH = h баландлик, r abcd трапецияга ташки чизилган айлана 

радиуси^ ZBCD = а изланган бурчак булсин(23-расм).
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2. дш сни  караймиз, у радиуси л га тенг булган айланага ички

чизилган. Унда сннуслар теоремасига Kÿpa —— = 2Л, бундан
sino;

DB = 2Rsma.

3.  ABCD траеция ташки чизилган, шунинг учун a b + d c  = a d + b c  

, бирок AD-r.BC (шартга Kÿpa), демак 2BC = a b + d c ,  вс = ^ ^ ^ ^  (i).

4. £)я = £1с - я с ,  бу ерда нс==~ - у ~  . вн  = в с =

= 5 — -— (2) га эга буламиз. (i) ва (2) ни тенглаштирамиз ва он  = вс

га эга буламиз.

5. двясдан вс, вс = ~ -  = ~ ^  ни топамиз.sma sma

6. Пифагор теоремасига Kÿpa дш ядан: db  ̂= bh  ̂+ dh'\

Шартга Kÿpa = яъни Охирги

тенгликдаги ни Урнига кийматини кУйиб тенгламани А%габулсак;

6siiî̂  а = 1+- - у - , содда алмаштиришлар бажариб esm“* « - sin̂  а - 1 = о га 
sin а

эга буламиз. Тенгламани ечиб sin̂  а = |  га эга буламиз, у х,олда а
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нинг У'ткир бурчак эканлигини хисобга олсак = , а = 45" га эга 

буламиз.

Шундай килиб, АВСО = 45", ААВС = 135’.

Жавоб. 45% 135".

Бш масала ечишда цандай назарий билимлардан 

фойдаландик?.

1) Масалани ечи1ининг бош гояси -  бу, овн тугри бурчакли 

учбурчакнинг томонларини й орк^ши ифодалашдаи иборат (ёки я 

радиус) ва изланган бурчак а ва а га нисбатан тенглама хосил 

килиш учун унга Пифагор теоремасини куллаймиз.

2) Агар айлана трапецияга ташки чизилса, унда у учлари 

трапециянинг учлари билан устма-уст тушувчи исталган учбурчакка 

ташки чизилган б5ошди. Бу факт хар кэдамда масала ечишда 

кулланилади ва керакли нагижалар олинади. Бундай холда у вс 

диагонални к раиус ва изланган а бурчак оркали ифодалаш 

имконини беради.

3) Тенг ёнли трапеция учун ин = тенглик (23-

рамдагидек), ва агар унга ички чизилса, унда = бу

ахир эвристика, ечимни топишга ёрдам беради.
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Хулоса
Бугунги кунда гоялари амалиётга кенг куламда муваффа1диятли 

тадбик; этилаётгаи монография ма^мунида жамият талабига мос, х,ар 
томонлама етук, баркамол шахсни шакллантириш хамда малакали 
мутахассис, илмяй изланувчи математикларни тарбиялаб вояга 
етказиш жараёнининг мохдяти туладошш очиб берилган. Мазкур 
вазифаларнинг муваффакиятли хал этилишида параметрли 
масалаларни ечишда алгебра ва геометрияга оид интегрция 
гояларига оид илмий билимларга эга булишлари хамда эгаллаган 
билимларни таълим жараёнида уз фаолиятларига максадли, 
самарали куллай олишлари, уларда таълим лсараёнини илмий 
ташкил этишга нисбатан талабалар ижодий фикрлашишининг 
ривожланиши, укувчи илмий дунёкарашининг шаклланишини 
таъминловчи педагогик шарт -  шароитлар ва объектив хамда 
субъектив омилларни аниклашга йуналтирилган хулосаларни 
чикаришга имкон беради;

1. Талабаларнинг ижодий фикрлашини ривожлантириш 
математика укитувчисини тайёрлашнинг етакчи гоялардан бири 
хисобланади.

2. Талабаларнинг фанлар орасидаги богланишларни 
урганиш кобилияти, кизикиши ва имконияти аник хисобга олинса 
хамда бу фаолиятии ривожлантириш шакллари тугри танланса, 
укувчиларнинг интеллектуал илмий салохияти ошади.

3. Талабаларни интеграция гоялари асосида ижодий 
фикрлашини ривожлантириш хам ижтимоий, хам педагогик 
ахамиятга эга, чунки бу ишларнинг натижаси жамиятнинг ижтимоий 
жихатдан тараккий этишига хизмат килади.

4. Талабадан факат укув -  тарбия жараёнининг фаол 
иштирокчиси! ина булиб колмай, шу билан бирга, интеграция 
гоялари асосида ижодий фикрлашини ривожлантиришга 
тайёргарлик курувчи субъект сифатида узида муайян илмий 
дунёкараш ва илм олишга интилишга оид к^никмаларни 
шакллантира олиш хам талаб этилади. Талабаларнинг турли 
шароитларда юзага келувчи вазиятларни гз^ри бахолай олиши 
тадкикот ишларининг самарадорлигини таъминлашга хизмат 
килади.

5. Жамият тараккиёти учун зарур булган, инсоният фаравон 
турмуш тарзини яхшилашга каратилган янгиликни кашф килиш, бу 
борада талабапарнинг ижод килиши, илмий дунёкарашини
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шакллантириш олий таълим олдидаги долзарб масалалардан бири 
хисобланади.

6. Г еометрик метод кургазмали, вактни тежашга, ечимнинг 
барча вариантларини кура билиш ва карад1га имкон беради, нафакат 
куникмаларни кайта ишлаш ва малакаларни мустах;камлаш, балки 
предметга мехр куйишга, щзикишни шакллантирадн.

Олиб борилтан тадк;ик:от натижалари кунидагиларни 
таъмннлайди:

1)математика фани укитувчисининг биринчи галда энг юксак 
фазилатлй, ахлокий пок, иймон ва эътикодли, халол ва софдил, 
талабаларга, усмир ва ёшларх'а нисбатан ута талабчан, зийрак ва 
изланувчан булишини;

2)талаба энг аввало уз касбининг жонкуяри, ишига ижодий ва 
илмий ёндошадигаи шахе булмоги бу, билимлар ва илгор 
тажрибаларига чанкоклик, мухими унда ташкилотчилик, 
кузатувчанлик, ка'гьийлик ва инсонийлик хусуситатларига эга 
булиши;

3)талаба кургазмали, изохли -  иллустратив, репродуктнв 
муоммоли, кисман изланувчанлик ва тадкикот методларини 
билиши;

4)кисман изланувчанлик ва тадкикот методнга моделлаштириш 
лойихалаш буйича масалалар киритишни билиш;

5)дарснинг о1<илона танжил килиниши: турли кургазмали 
воситаларнинг кулланилиши; муаммоли, дастурлаштирилган, турли 
хил топшириклар, киэикаряи ва тарихий элементлар, синифдан 
ташкари и)лларни куллаш; график фаолият воситалари ёрдамида 
Укувчйларнинг билим олишга кизик,ииитарини ривожлантириш ва 
бошкалар; айни янгиланиш, ривожланиш даврида ёш авлодни 
билимдон, яратувчан, юксак маданиятли ва мустакил мамлакат 
такдири >'чун маъсул шахслар килиб тарбиялаш; улугвор 
бунёдкорлик ишида малакали, гайратли укитувчилар ёшлар 
пешкадам булиши учун замен талабларига жавоб бера,циган юкори 
малака.™, онгли мутахассис кадрлар тайёрлаши; укувчи ва ёшларга 
математика сирларини ургатиш борасида уз устида доимо изланиш, 
талабалар фаолиятини ривожлантириб, тугри ва асослк 
шакллантириш учун педагоги к комдалар асосида та:«рибалар олмб 
бориши;

6)математика инсонни шакллантиришдаги мухим ва ишончли 
воситалардандир, бундай имкониятни хар бир машгулотда куллаш
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учун яангича услуб ва мумкин булган усулларини ишга солиш х,амда 
амалда куллай олиш махоратини ургатиши;

7)замон талаби билан даре ва машгулотларни ноанъанавий даре 
режалари билан утказиши;

8)жахон андозаларига хос янги технологияларни урганиб, 
дарсда куллай олиш махоратини эгаллаши;

9)ижодкор 5^итувчилар каерда, кандай укув масканида таълим 
жараёнини олиб боришидан катьий назар педагогик фаолиятини 
ижодий изланишлар билан бойитиб боради, шундагина яхши 
шогирдлар, хакикий мутахассис шаклланитириш имкониятига эга 
буладилар;

10)талаба ижодий фикрлай олганда укувчилар билан ёнма-ён 
5ггириб узлари амалий намуна к)фсата оладилар. Ушандагина 
укувчилар уз кузлари билан мураббий устознинг эгаллаган махорат 
сирларини амалий ишларида куриб рут!;ан хис килади хамда 
математиканинг нозик сирларини тушуниб етишишига 
имкониятлари кенгатади;

11)ижодий фикрлайдиган талаба хар томонлама ривожланган 
инсоннинг тарбиялаши учун бой имконитатларга эга булади. Улар 
болаларни аклий ва эстетик жихатдан ривожлантиради, атроф 
дунёни тушунишига кумаклашади, буюмларни эътибор билан 
кузатишга, уларнинг шаклини тахлил килишга ургатади. Болалар 
тарбиясида замондошларимиз мехнатини гузаллигини кУрсатишга, 
мустакил давлат тараккиёти ютукларини Урганиш алохида урин 
эгаллайди. Бу укувчиларнинг ижодий активлигини оширишга 
уларнинг кучини, маънавий кувватини янги хаёт куриш учун 
курашга сафарбар этишга к5™акла1пади..
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