V3BEKUCTOH PECITIYBJIMKACH OJIMU BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3UPJIUTU

TOIIKEHT KMME — TEXHOJIOTHUS UHCTUTYTU

«O3UK-OBKAT MAXCVYJIOTJIAP TEXHOJIOT'UACH»
Gaxyromemu

«KAH/] BA BIXKTF LT MAXCVYJIOTJIAPU TEXHOJIOI' TACH»
Kagheopacu

YCKYHA BA JJOUUXAJIALL
ACOCJIAPU

¢danuoan
(amanuii mawyromnapnu oaxcapuwi yuyh)

YCJYBUU KYJJIAHMA

TOIOKEHT - 2011 i.

1



AHHOTanMs: Ymoy ycinyOuil kyuranma OakanaBpiiap yuyH «YCKyHa Ba
Joluxanam acociapu» (aHWIaH aMaluid MaIuFyJoTIapHH, Oakapull Y4yH
OuMpHHYM MaHb0a XUCOOJaHWO amaauii MaIIFyJIOTJIapUHKU OakapuIll TapTHOJIapu
TYJINK EPUTHIITAH.

Ty3yBun: «Kanng Ba OWKFAII MaxCyJlOTIApH TEXHOJOTHSICH
kadenpacu kar. k. ['ynsamona 3. J[x.

Takpuzuunap: «KBMT» xadenpacu nmpod. Adaypaszakosa. C.X

«Arpodpupma MexHaT» KOpXOHacH
bour myxanauc ypun6ocapu Cynroumyponaos K.O

Yenyouit kymnanma «Kang Ba OMKFUIT MaxCyJOTJIapU TEXHOJOTHSICHY
Kadeapacu MaXIucHaa KYprub YMKUJIIA Ba TaCIUKJIAIITa TaBCUST KUIIUHTH.

baéanoma  Ne « » 20111.

Kadenpa myaupu non. Xacanos X. T.

Yenyouit kymnanma TomkeHT Kumé TexHoOmoruss HWHCTUTYTUHUHT
OOMT VYcny6uii keHTammaa Myxokama KHJIMHTaH Ba TaCAUKJ/IaHTaH.

baéunoma Ne « » 20111.

VYcenybuit keHrai paucu nou. Myranos II.A.

VYeayouit kymnanma TomkeHT Kumé TexHonoruss HHCTUTYTUHUHT Y ciTyOuid
KEeHrammaa MyxokaMa KWUJIMHTaH Ba TaCAUKJIAHTaH.

baéanoma Ne « » 20111.

VYcnyOuii KeHTai paucu npod.Caiipyraunos P.C.



BykTHpHII YAHUHUHT COHM Ba Xa:KMUHHM XHCOO0J1aII

bepuaran:

Wuura 10000 T conox Una® YMKApUII YUyH cap(IaHraH CHKHITaH XaBo Ba
CYBHM MUKJOPHHH XHcOONall. Arap apraHd IOBUII JaBOMHMIMTH Ty = 6 coar,
OYKTUPUII JaBOMUNINIHU Ts,— 48 coaT Ba OYKTHUPUII BaKTH]Ia CYBHU aJIMaIITHPHUII
M = 4 ra TeHr 6yiaca OYKTUPHUII YAHUHUHT COHU Ba XQ)KMUHHU aHUKJIAHT.

Eunin:

Conon unurad YuKapuIaa apraHyd IOBUIT Ba AS3WH(EKIUSIAIT TaBOMHIATH
Ty - 6 coaT, XaBo-cyBiU (y3JyKCH3 XaBO Ba CyB OKMMHU OWJIaH), CyB IypKall Ba
XaBO-CyB TypKalll ycyJulapuaa OYKTHPUII JaBOMUNINTU T.,=48-72 coaTHH
TAIIKUIT ST IH.

BykTupwuin yaHIapUHUHT COHHM OJIaTaa OYKTUPHUIAIUTaH apIIaHUHT MUKJIOPHUTA
Ba OYkuiln >xapa¢Huga apranu xaxmu 40-45% ra opTummHu mMHOOATra 00
xucoOaHaau. JJOHHU IOBUII Ba y3aTHIIl BAaKTUA CYB Ba JOH TYKWJIUO KETMACIIHUTU
yUyH anmnapaTHUHT XaKMH KYpYyK apriara xucoOmanranjarura HucOaran 5-10 %
OPTUKPOK KWIMO XxucoOnaHaau. byHunr ydyyH Oup KyHAa capdiaHagurad
TO3aJlaHTaH aphaHu MUKIOPUHU aHUKJIAII Kepak.

Qu =k (Q/ny)
OyHJa:
K - apranu To3anamnt Ba HaBJIapra aXPaTUITHA HHOOATTa OJTYBYH KOA(PPHUIIHEHT.
k =1,26;
Q- KOpXOHAHWHT HWIIUK UILTA0 YUKApHUII KyBBaTH; T/ I
Ny~ COJIOJ YHAMPUII LIEXWHU OMp WHIAAry Uil KyHU; (3 cMEHa hiuiaraija)
1, = 330 KyH.

Qu = K (Q/ny) = 1,26 (10000/330)= 38,2 T = 38200 kr.

bup kyHnna capduananuran aprnaHv OYKTUPHUIN YUyH OYKTHUPHII YaHUHUHT
ymymuit xaxxmu (V) Kyhinnaru ¢popmynna Ounan Xxucoonaimus
V=15 (Qu Ip)
OyHJa:
1,5-0yxTupuin  gaBpuaa apna  XaKMHUHU  OPTHIIMHA WHOOATra  OJyBYHd
K03 puIeHT
Q- OYKTUPHUII Kepak OYNTaH apmaHUHT MUKIOPH, KT.
D - ApIAHUHT COUMIYBYAH 3UWInry, Kr/M° p = 650-750 xr/m°

V= 1,5 (38200/650) - 88,15 M

650- apmaHuHr COUMTyBYAH 3UUJIUTH; KI/M°



bup kynnuk 3apyp Oynran OYKTUPHII YaHIApPUHU YMYMUN XaKMHUHH OWUIITaH
X0J/1a OYKTHpHUII YaHUHUHT COHMHH XHCOONaimu3. YaHIapHUHT COHM apIriaHu
OYKTHUpHUII JaBOMUMIMTHATa OOFIMK OYynmub, y Kyimmarm ¢dopMyna OuinaH
XUCOOJIaHaAIN.

OyHJa:

N = [(ty [+ Tou)/24]+1 = [(6+48)/24]+1 = 2,25 + 1 = 3,25 = 3

1- 3axupanaru anmnapar,
Ty - @PIIAHU FOBUII JAaBOMHUWINIH, COAT
Tsy - APIIAHU OYKTUPUII JABOMUMIUTH, COAT

[ysgan kemuO dYWKrad Xojga OWTTa OYKTUPUIN YaHUHUHT XaKMHHH
aHUKJIalMH3.

JKanpanman mry Xaxkmra SsKMH OYaran OYKTHPHUII YaHUHU TaHJIaliMH3.

Vanpae= V/ N = 88,15:3 =29,38Mm°

Kansan 1
Vmaamaps, M
E <
bykaérran = = =
= = = - 2 g =
XaKMH, | apIaHUHT T | E = 5 s 2 =
M° maccacu, | o | 2 E| S E | = < = 35 2
KT 5 | = =2 S E % 3 S s =
= 2 K = < S ERS) <
< o, & T O > O < o
= | ¥ S| 28 | 5 s = 2
== T < T = = )
E O o \© i 2-4 )
= ™ S
>
16,0 7000 3,340(1,250 |1,2/0 {4,971 |2000 |18400
17,6 7500 3,340(1,400 (1,720 4,800 {2000 {20000
26,0 12000 3,400(2,300 {1,800 [5,820 |3100 {29000
30,0 13500 3,500{2,500 (1,740 |7,376 |3360 [33400
35,0 14750 4,500(1,405 |2,330 5,500 |3360 |40200
37,0 * [15300 4,500(1,505 |2,330 [5,475 |3450 (41300
52,0 24000 4,500|2,500 (2,250 |6,400 |5600 |57600

Tanyanran anmapaTHUHT XakMH V,,= 30 M3



byktupuin OynuMuHu noWuxanamiaa OuTTa OYKTUPHIIL YaHUHUHT XaKMHUHU
(M®) kyitunaru Gopmyiia GunaH X|ucoOaaHaIHU.

V.= (n D? /4) (H+h/3)
OyHJa:
D - anmmapar nuameTpu, M
H - anmapatau nunmuHap kucMmunu 6ananmru, M ; H=0,4 D
h —anmapaTtau koHyc Kucmunau 6ananamuru, M ; h=0,5D

Vn =(1 D? /4) (H+h/3) = (3,14x3,5%/ 4) (2,5+1,74/3)- 29,38 m°

Arap anmapaTHM KOHYC KHCMHM XOCHJI Kwyaguran Oypuakeu o = 45° necak, y
XOJIJIa anmapaTHUHT XaKMH
V. =0,14 D3
ra TeHr 6ynaau. by gpopmynanan annapaTHu 1MaMeTPUHU TOMAAUTaH OyIcak

D= \/0,14X3,14 Vaur = 3/0,14x3,14x29,38 = 4,058 M XXXXXX
H=0,4 D=0,4x4,058 = 1,623 m
h=0,5D=0,5x4,058 =2,029 m

Arap OYKTHpHUII anmapaTUHUHT XUCOOJIAHTaH XaKMH TaHJIAHTaH OYKTUPHIL
anmapaTHHUHT XaKkMugaH AV ra HucOaran karta €éku kuauk Oyica (AV =0,1V,,)
ra TeHr Oynamu. Y XoJiJa ammapaTHUHT XaKMHUra SIKUH OViaraH KaWMaTHH
TaHJalMU3 Ba XHUcoOnall MIUIApUHU aHUKIAHTaH (V,;) HUHT KuiimMaTh Oyiinua
anmnapaTHUHT TEOMETPUK YI4aMIIapUHU OJM0 XHUCcoOIaHaIu.

Apnanu OYKTHpUII ydyH capd OYnanuraH CyBHUHT MHKIOPU OYKTHUPHIL
yCyJiura, CyBHUHI XapopaTura, JOHHH H(QIIOCIAaHTaHJIMK Japa)kacd Ba OOLIKa
Kypcarruuiapura 6ornuk Oynaau. CyBHUHT yMyMHi capdu TOHHM FOBUII y4YyH
cap¢nanran cyB mukaopuaad, (1 kr goHnm roBum yuyn G, =0,0015-0,002 w3
raya) JOHHM OMPUHYM MapTa OYKTHPHINZArd Ba JIOHHU OYVKTHPHUII IaBPHIATH
CYBHM aIMalITUpUIIAaru CyBHUHT capduaan (1 kr goHHU OVKTHpUIT YIYH Gg sy =
0,0008-0,0012 M%) kenn6 ynkagy.

byktupum TtexHomorusicu Oyiimua cyB 4 wmapraman 10 wMapraraua
anMmamrtupuiand. lllyngan kenu® uyumkran xonga Oup coatda capdiiaHagura
CYBHM YMYMUI MUKJAOPUHU XHcOONaiauran oyiacak

GB= (GB.M +m GB.3M) Q;{q /24
OyHJa:
M - OYKTUPUIL COHH.
G, =(0,0018 +4 x 0,0012)x 38200/24 = 10,5 Mm% coar.

byktupunran moH OuTTa YaH/IaH WKKUHYM YaHTa HACOC €KW CUKWJTAH XaBO
Epnamuna y3atuinaan. CHKUAITaH XaBOHUHT cap(u Kyinaru >kaiBajijaH OJTMHAH.



1 kr apmanu OYKTHPUII Y9yH CUKUJITAH XaBOHUHT cap(u.

Kansan 2
IXr apmaHu MIamo- Cuknnran
Cuxkwiraa

JIATHII YIYH| i g | CABOHHHT

TexHOI0THK kapaénap CUKHJITaH XaBOHHHT xa 3HYJINTH,
3 6ocumu, Mlla 3

capdu, m*/coat Kr/M
ApnaHu FOBUII 0,033 0,15 2,82
XaBo Oepwui:
Kypyk 0,037 0,10 2,26
HaM 0,052 0,15 2,82
JIOHHM apaamTHPHII 0,039 0,15 2,82
JloHHn Ouwp  anmapartgaH  HKKUHYA 0,031 0,30 4,50
amnmapaTrra y3aThIl
Apnanu OyKTHpUIIL: 0013 015 282
Y3JyKCHU3 XaBO Ba CYB OKUMMUJIU ’ ' ’
CYB Iypiait yeymia 0,033 0,15 2,82
Apnanu HaM XaBO OWUJIaH YHJIUPHUII 0,004 0,12 2,48

| Xr TOHHU IOBHII Ba OVKTHPHUIIIA CUKUITAH XaBOHUHT caphu Gyoan = 0,04-
0,06M%(xr coar) ra Tenr. Bup coarma capdaHagMraH CHKUITaH XABOHHHT
ymyMmuil capduHu uirau 6ocuMaaH HopMmasl 6ocumra YTka3ubd Kyiugaru hopmyna
OuiaH XxucoOIanmus.

GBoaz[: (GBoa,u.M + GBOB,I[.?,M) Qﬂq (pp/pH)
OyHJa:
Groann ;Groansw) - 1 K aplaHd IOBUIN Ba OYKTHUPHILAArd CHKWJITAH XABOHHHL
cappu; M3/ (kr, coar)
Pp/ pu - MIIIM Ba HOpMan GOCUMIATH XABOHMHT 3ULINTH; Py = 1,29 Kkr/m3

Gaoax = (0,033 + 0,013) x38200 x (2,82/1,29) = 3841,3 m%/coar

Pp- 2,82 CUKMIITaH HaM XaBOHUHT 3U4YINIHY; (3kaaBai 2)




BaabnoBkaau J0H MangaJJaruidHAHT HILIao YUKAPpHUII
KYBBATHHU aHUKJIAII

Bepuaran: Jlon Maiiganarnd BagblOBKaCUHUHT 1uaMeTpu Dyy= 0,25M, y3yHmuru
Loy =0,5M, aimanmm te3mmru V= 1,5M/cex Oyica, ToBap COJOJHUHT
COYMIIYBYAH 3UYUIMIU  Peo,=D30kr/M3, MalijanaHumra Tymaérran — coJoq
Oynarununr yprada nuamerpu d,=0,003M, BamblioBKazap opacumard Macoda L=
0-0,025M, BasblIOBKAJIap 03acujla COJIOJ OVJIaKIapuHU HIIKAJaHUIIHAHUHT
nuHamuk koddounuentu T = 0,37, kampoB Oypuarn o = 10°, maiiganaHuira
KeJIaéTraH COJIOHUHT Oup MebEpa kenmaciauk ko3¢ dunuentu ¢ = 0,5 Ba coarura
unuiad YuKapuiaaaurad xap 1 Kr Maiijaanrad cojiof] yuyH capdiiaHaJurad KyBBat
N,;=0,004 kBt 6ynca TypT BajbIIOBKAIU JOH MalAaIarMYHUHT UILIA0 YUKAPHUII
KyBBaTH Ba BaJHU aMJIaHTUPHUIN YYyH KETaJWraH OJJCKTp JHeprus capduHu
XHCOOJIal.

Eunm.

KarTuk matepuamiapau Maiinanamra capdiaaHaaurad KydHH aHUKJIANl YYyH
MKKHATA Maiijananl Ha3apusacu MaBxyIl.

bupunun Hazapus OVilnua maiiganamra capdiaHagurad Kyd MaTepUAIHU
Maiilajail [03aCHMHM KaTTAJAlMIIWMra TYFpu mOponopuvoHan. by Hazapus
MaTepuaIlapHu Maiiia Ba MaiiuH (yH) Maiianamia KyJulaHuIaam.

WNkkvuHun Hazapusi MaTepHaIHA H3aéTraH BakTla coaup OYiaauraH Ky4dHH
nedopmalisicura acocjaaHTran/ia KyJUTaHWIaIu.

Comox  goH  Maijanaruura IOKOpUJIaH TYIIaAd Ba  BaJIbI[OBKAJIAP
opacujia UIIKaJaHUII Ky4d TabCUpHAA MailalaHaad Ba Xap Xui Oyiakiap
HIaKJInaa MaujganaHagy. JJoHHMHr  MalJallaHuml —— JapaXkacu  BaJIbIIOBKAJIAP
opacuaaru MacoaHu KaTTa-KUUUKJIUTUTa OOFIIUK.

ConogHn MalJaJIaHUIIMHU TAabMHUHJIAIL YYyH BaJbLOBKaJap aninaHaéTraH
BaKTJa JOH BaJbIOBKAJIAp Opacujard THUPKHUIITa TOPTUIMO TYIIUIIA Kepak.
JloHHM TOPTHIIMO TYIIMIIM KaMpoB Oypuarura O0fnMK. BanploBkanap opacuaaru
TUPKUILIHU Y3rapuilid OWIaH KamMpoB OypyarMHUHI KUHMaTH XaMm Yy3rapaiw.
Tupkuill KEHIJIMTH JTOHHM 2HM OWIaH TeHT Oyica, KamMpoB Oypdaru HoJira TEHT
Oynmamu. TUpKUII KEHTJIMTM KaHYa KUYUK OYyiica BajbIlOBKanap o3acuaa JIOH
MaijaTaHMacaal CUPFaIu0 0paju.

Maiinananum HopMan yTaéTraHjna KaMpoB OypYardHUHT KUMMaTH HITKaJaHUIII
ko3 duIMeHTHTa, TOHHUHT YJI4aMHUTa Ba BaJblIOBKAJAPHUHT JHAMETPHUTA OOFIMK
oymamu. CoJIoHN HOpMal MaldalaHUITUHA TabMuHIam yayH f >tg (o /2) Oymummm
KEpakK.
OyHJa:

f- BajgbIOBKamap ro3acu OVilab J0H  OYJIakjgapuH{A — MINKAJIAHUIIHHA
nuHaMuK kodpdunuentu, f = 0,37

0. - KAMPOB OypUaru. o max=40°



Conox Oynaxkmapu BajbI[OBKalapra WiIamMO MalJallaHUIIN YYyH KEepakiu
IIaPOUTHH fo3ara kenTupuinga toptumuin Kyud (F) Ba wrapyBum xyunapau (P)
HOMYTaHOCHOJIMTHHU YbTHOOPTa 0JICaK, y X0J/1a

2 f-P cos(a./2) > 2 P-sin(a/2)
OyHJ1a:
f -BanplOBKamap o3acuaa coJioJ OVIIAKJIapWHU WIIKAJTAHWUIIMHUHT JHHAMUK
ko3 unmentu; f=0,37
0L - KAMPOB OypYaru; Oimax =40°

PACM

Pacmyma xypcatwiuimu Oyiinya BajbI[OBKAJApHU VI4aMH Ba MaiajaHuUIITa
KeJaéTraH JIoH OYnakIapuHu HUCOAaTH Kyhnaaruda udoiaaaHaau

(D 12+ L 12)( Dy /12 + s /2) = cos(o. /2)

OyHJa:
Dy~ BalIblIOBKA TUAMETPU ,M
L - BanbIioBKanap opacuaaru Mmacoda, mm; L=0-2,5mm
dy -MaiiananuIra TyaéTral JOHHUHT ypTada YirdaMu; M

BanbnoBkanap opacunaru Tupkuin (Macoda) YIryaMuHU aHUKJIAaHMU3.

L = 2[cos(c. /2)(Dam /2+ 0 /2)-Dyi /2] =2[c0S(10 / 2)(0,25/2 + 0,003/2 - 0,25/2)] =
2[0,996 ( 0,125 + 0,0015) — 0,125] = 0,002m

Maiinanam maptura Kypa BajibloBKajgap opacugard macoda Lm>1>d
OynumM Kepak, arap Oy mapT OaxapuiMaca, KamMpoB Oypyard (0)HH KHHMAaTh
y3rapTupunaau.

BanpuoBkanapHu aiJlaHUII YaCTOTACUHU aHUKJIANMU3.

anu= VBJ’[H/ ( ﬂ:'DBHu) = 1,5 /(3,14 : 0,25): 1,91CCK_1

JloH MaiiganarudyHu unuiad 4MKapuil KyBBaTH Kyhuparu ¢opmynia OwiiaH
udoaananay.
Q/:(p = VBJIH * Peon

[IyHra acocianran XoJjiaa JOH Maiaaaarndau Xakukui (hakrryeckuii) uiiad
YUKApUIIl KyBBaTHMHU XUCOOMaiimMu3. Y MmaljanaHuiira KejlaéTraH XOM alléHUHT
oup Mebepaa keamaciuk koddouimentura (¢)ra corauk. ¢ = 0,5-0,7 ra Tewr.
SAbpHN

Qﬂp-t’p- =0 Qﬂpz (08 VBIIII * Pcon



ACCAK, y X0J1/1a BAJIbIIOBKaAHWHI alJIaHUII TE3JIUTHU
VBHH. = 3600' n'DBJ'III' nBHH : LB.HII..L

ra TeHr. JIoH MalJaJarMdHUHT XaKUKUMKd uioiad gukapuim  KyBBaTH (Qyp.g.)
KYyWUJIaTy KYPUHUILTA KEJIa .

an.cb: 3600 & (O DBHH' Pcon” N I—BHL{.'I—

OyHJa:
Np - BAIBLIOBKAHUHT aliJIAHAHUII 9aCTOTACH, C ™
Peox ~TOBAP COJOJHUHT COUMIYBYAH 3UUIMTH. Peon=330Kr/M>
L s~ BaJIBIIOBKAHUHT Y3YHIIUTH, M

Kuitmatinapau ypHura Kysiauran 0yicak
Qz[p.(b: 3600- & (O DBJIL(' Pcon” Ny - I—Bnu.'l— =
3600 - 3,14 - 0,5 - 530 - 0,25 -1,91 - 0,5 - 0,002 = 1430 xr/coar
JloH MalijanarnyHy TaXMUHUN TaKKOCJAII Y4yH BaJIbIIOBKaHUHT xap oup 0,1m
y3yHiurura (Lgy, ) Kyputuiras conoj Oyilmya mapTiau paBuIlga KaOyid KWIMHIaH
JOH  MaiJajarMdyHUHr  COJMINTHPMA  MILIA0  YUMKApUII  KyBBaTHMHU
Qupyx = 280 Kr/coar ra TeHT aecak, yHaa

Qup.op= (Lam/ 0,1)* Qupyr =(0,5/0,1) -280=1400 kr/coar

Arap [0OH MaWJalarMuyHUHT XAKUKUH Wnuiad 9ukapuil KyBBaTH  Qpp.q
TaXMUHUHM unurad ynkapum KyBBaTunaH (Qupop) KaTTa ¢apk Kuiica Ba Oy dapk
AQ = 100 xr/coar Ba yHAaH KarTa O¥jca, Yy XOjaa BaJbIIOBKAHWHT aWJIAHUII
YaCTOTACUHHU Y3rapTUPaAMHU3.

BasnblioBKanapHy aiilaHUIIN YYYH Kepak OyJiaauran 3JeKTp dHeprus capuHu

XHCOOJIaMuU3
N= Qup.¢ Nyz = 1430 - 0,004= 5,72 kBt



[HInexkju cTekaTeJHHu XUCO0JIalll.

bepuiaran: Iluexkuunr tamkd guametpd Dy,=0,4M; BamHHHT IHaMeTpu
0par=0,1M; mHEeKHUHT KagamMu S;,=0,32M; MHEKHUHI AWJIAHUII YaCTOTACU Nyyu=
0,042c!; mHekHUHT KusaM Oypyarn o,=25% UMIMHApAArW TEIIMK JAUAMETPH
dors.=0,8MM; MaxCyJIOTHUHT 3UUIMTH Ppp= 900kr/M3; mapGaTHU YMKHUII MHKIOPU
Qcye= 65man/t 6ynranga (EmmwmoO-ounIaguraH KOHYCCUMOH MOCTIaMalTi) ITHEKIIH
CTCKATCIIHUHT XaKUKHH ((haKTHISCKUH) HIUTa0 YMKApHI KyBBATHHH XUCOOJIAIII.

Euunm.
Opatna crekaren ep caTxura HucOaTaH Kusg KuinO ypHatunaau. IIITHEeKHUHT
KUSUTUTMHUA WHOOATra 0JIyBYH KO3 PHUIIMEHT
C =1/cos a. =1/cos 25°=1,1
[Heknu cTeKaTeTHUHT Ha3apuil UIIad YMKApUII KyBBAaTHHH aHUKJIAHMU3.

QT:[TC(DZLHH'dZBaH)/4] : SH.IH Ny Pup P C
OyHJa:
D2~ ITHEKHUHT TAIIKA AUAMETPH, M
02,4; - BAHMHT IHAMETPH, M
Siy- IIHEK KaJaMU,M
Ny~ aMJIAHKUII 9aCTOTACH, C
Prp- MAXCYJIOTHHUHT 3041urH, Kr/M° (prp,=890- 900kr/Mm® )
¢- Tynaupuin kodpduruentu, ¢ =1
C- mHeKHU KUSUTMTMHU nHOOAaTTa oiryBYM K03 duiment; C =1/coS oms=1,1

Q: ==[3,14-(0,42-0,1%)/60-4]-0,32-0,042-900-1-1,1=1,56kr/cm
Crekarennan axpanu0 ywkaétran mapOaTHU 4YuKAUHE Q.c=40-65 man/t Ba
aiimanuMm yactoracd  Ny,=0,016+0,16¢? 6ynran wnrepBanma TaBcudIOBYH
koapdurment (K,) kyiunaru dpopmysa Onian udogaraHaim.

K,=0,32+0,0339" Qcyc— 0,000393 - Q%yc
[[Tap6aTHN YUKUTITMHU XapaKTePIOBUX KOIDPHUITUEHTHU XUCOOIaiMI3

K,=0,32 +0,0339-65 -0,000393-65°=0,865

Koadpdpumuent K;-me3ra y3um OaHau OwiaH KaiiTa MIIJIaHTaHaa WILIA0
YUKApUIll KyBBaTUHU KaMaWMIIIMHUA WHOOATra OMyBUYM KOd(PPUIEHT. YVHUHT ypTaya
Kuiimatu xucoOiam Bakthaa K. = 0,97 tenr neb ojuHTaH.

Koadpunment K, — crekatengaru (MIKagaHyBYd MociiaMa) HOJIAYy34aIapHUA
nHOOaTra oayBuM Kodhduiment 6ynuo, ronay3zuanap Qcc= 95-70 gan/t 6ynranna
mapOaTHU OpKara OKHINWTa KapIIMIIMK Kypcatamu.yY Kyhumaru ¢opmyna OuiaH
udoaananay.

K.:=1,00+0,0013(Qcyc- 55)+0,0011(Qeyc - 55)2
[[TapbaTHM oOpkara OKWIIWTa KApPIIMJIMK  KypcaTyBuW  KO3(PPUIIMCHTHU
XUCOOJIaUMU3.

K,»= 1,00 +0,0013 (65-55)+ 0,0011 (65-55)?= 1,123
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Koadpdumment (Ky ) mumuaap TemuruHuHT auameTpu do= 0,6+2,5 MM Ba
Uiy r03aHuHr kecumu 10% naH kam OyIMaranaa TENIMKHM IIaKJIWHU HHoOATra
OJIyBUH KAMMAT.

K¢=0,77- 0,015 dors + 0,0359- d%.s
HWIMHAP TEHIMIUHU quameTpu do= 0,8 MM Oyiaranjga TEIIMK IIAKIMHA KHOOATra
0JIyBUH KO3 (HUITMEHTHU XUCOOIalMu3.

Kq=10,77-0,015- 0,8 +0,0359 - 0,82 =0,781
Koaddunent K,- mummHIApHUHAT TeOMETpUK yiyamura OOFIUK OYnraH uiuiad
YUKapHIll KyBBATWHU Y3rapuIIMHU WHOOATra OJXyBYM KOA(P(OUIMEHT, Y IUIUHID
nuametpu 800 MM raua 6ynranga K, =1 ra tenrne6 kaOyn KUIUHTaH.
Koo puument Qo5 - IMHEKHUHT alJIaHAII 9aCTOTACH Ny = 0.042 cek-
OynraHma Me3raHd opKara KauTUIIMHN HHOOATra oryBun KodddureHTt 6yimod, y
Kyhugaru gopmyia Ousan udoaanaHaim.

— -0,181
Qo6p = 60 * Ny
Me3raHy OpKara KalTHIIMHUA HHOOATra 0J1yBYM KOO (UIIEHTHH XUCOOIaiiMu3

Posp = (60 - 0,042)0181 = 2 50.181= () 85
[[THexn CTeKaTeTHUHT XaKUKUNA MIIa0 YMKapull KyBBaTH KyWuuaru (opmyia
ownan udoaanaHaau.(Kr/cex)
QCb: QT' Ky K Ko K- Kp 'KO'(Po6p

OyHJa:

Q; - IHEKJIA CTEKATSITHUHT Ha3apuil UIIUTA0 YHMKAPHIIT KyBBaTH; KI/CEK.

Ky- axxpanu6 uynka€rran mapOaTHU YUKUILIMHU TaBCU(PIOBUN KOADDUIIUEHT;

K,s- cTekaTenaru 1oay3uaiapHid HHOOATra 01yBUd KOI(PPUITUEHT;

K - TemmkHYN makina nHOOaTra 0JfyBYM KOA(OUIIHEHT; .

K- Me3ra y3um OaHau OwiraH KaiTa MIIJIAHTaHJa WIUIA0 YMKAPHUII KyBBAaTHHU
KaMalHIUHA ©HOOATra 0JyBuM KO3 HIleHT;

K,- reometpuk ymuamra G0fiauK OYiarad uiiad yukKapuil KyBBaTUHU Y3rapUIIMHA
nHoOaTra onyBun kos¢pduuuent; K, =1

Ko- Me3ra Oyitmua crekaTelqHH HIUIA0 YMKApPUIN KyBBAaTUHM y3yMra HucOaTaH
nHoOatra osryBur ko3 unment; Ko=1,75;

(Po6p -~ ME3TAHU OpKAra KaMTHIIMHA WHOOATTa 0JIyBYM KO3 (UILIEHT

[[THexM cTeKaTETHUHT XaKUKUN UIIa0 YUKApUI KyBBaTUHU XUCOOIaiiMu3.
Qp=1,56-0,863-0,97-1,123-0,781-1-1,75-0,85 =1,7037 xr/cex

[IlHeKHUHT aiimaHun 4actotacd Ny,=0.016+0,16¢? Gynramma cukunaérran
Me3TraHl XKMHHU KaMaluImuHu HHOOAaTra oyBun kodddurmenT ( Kyy,)

K= 1 —0,5( 60" Ny -1)023
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OyHJa:
Kyn-CHKMIIAETraH Me3raHd XaXKMUHU KaMaWHWIIUHU ~ MHOOATra  OJyBYH
K03 hHUIIUEHT;

CuxkunaéTraH Me3raHM X@KMHUHM  KaMaluIIMHA ~ WHOOATra  OJyBYH
K03 bUIIMEHTHU aHUKTaliMU3.
Kyw = 1- 0,5(2,5-1)%% = 1 - 0,54887 = 0,45
Enunu6-ounnaaurad KOHYCCHMOH MOCTAaMaHH YUKAPYBUYM AHAMETPHHUHT YTdaMu
(M) Kyitmmaru ¢popmyiia OuiiaH aHUKJTaHA Y.

DBBIX.:\/ kyM (D2 BX ~ dZBan ) + dZBan ,
OyHJa:
DiuxBa  Dyx-Me3ranum  uyukapyBUM Ba  KUPUTYBUM  ENWIMO-OYMIAJWTaH
KOHYCCHMMOH MocyiamaHu guaMeTpu; (OyHaa Dy= Dyy)
Opan - IIHEK BAJUHUHT JHAMETPH; M

Me3sranu yukapyB4YHM ENWIMO-OUMIIAUTaH KOHYCCUMOH MoOcjama JHUaMETPUHHUHT
YyiuaMUHU XuCOOaiMu3.
Duux =V 0,45(0,4%- 0,22) + 0,12= 0,0775 = 0,278 m

Crekaren y3aTMacura kepak OyiaaguraH 3JIeKTp dHeprusi KyBBaTH (KBT) Kylinnaru
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAaHAIH.

Ner. = (0,4+0,5) Qq
Crekaten y3aTMacura Kepak OyiiaauraH 3J€KTp SHEPrusi KyBBaTH

Ner=0,45-1,7037 = 0,767 kBt
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IHIHexkau cTeKaTeJIHH XHUCO0JIalll.

bepuiaran: Iluexkuwnr tamkud guametpd Dy,=0,4M; BamHMHT JHaMeTpu
0par=0,1M; mHEeKHUHT KagamMu S,;,=0,32M; MHEKHUHI AWJIAHUII YaCTOTACHU Nyy=
0,042c; mHekHUHT KusaM Oypyardn o,=25% UMIMHApAArd TEIMK JAWAMETPH
dors.=0,8MM; MaxCyJIOTHUHT 3UUIMTH Ppp= 900kr/M3; mapGaTHU YMKHMII MHKIOPU
Qcye= 65man/t 6ynranga (EmwmoO-odnIaguraH KOHYCCUMOH MOCIaMalTi) ITHEKIIH
CTCKATCIIHUHT XaKUKHH ((haKTHISCKUH) HIUTa0 YHKApHI KyBBAaTHHH XUCOOJIAIII.

Euunm.
Opatna crekaren ep caTxura HucOaTaH Kusg KuinO ypHatunaau. IIIHEeKHUHT
KUSUITUTMHUA WHOOATIa 0JIyBYM KO3 PHUIIMEHT
C =1/cos a. =1/cos 25°=1,1
[Heknu cTeKaTeTHUHT Ha3apuil UIIad YMKApUII KyBBAaTHHH aHUKJIAHMU3.

QT:[TC(DZLHH'dZBaH)/4] : SH.IH Ny Pup P C
OyHJa:
D2~ IHEKHUHT TAIIKU JAAMETPH, M
02,4; - BAHMHT IMAMETPH, M
Siy- IIHEK KaJaMU,M
Ny~ aMJIAHKUII YaCTOTACH, C
Prp- MAXCYJIOTHHUHT 3041irH, Kr/M° (pr,=890- 900kr/Mm® )
¢- Tynaupuin koddduruentu, ¢ =1
C- mHEeKHU KUSUTMTMHU nHOOAaTra oiryBuYM ko3¢ dunuent; C =1/coS oms=1,1

Q. ==[3,14-(0,4?-0,1%)/60-4]-0,32-:0,042-900-1-1,1=1,56kr/cm
Crekarennan axpanu0 yukaérran mapOaTHU 4YuKAUHE Q.c=40-65 man/t Ba
aiimanmMm yactoracd  Ny=0,016+0,16¢? 6ynran wnrepBanma TaBcudIOBYH
koapurment (Ky) kyiinnaru popmyna Ounan udonanaHaim.

K,=0,32+0,0339" Qcyc— 0,000393 - Q%yc
[[Tap6aTHN YUKUTITMHU XapaKTePIoBUX KOIDPUITUEHTHU XUCOOIaliMK3

K,=0,32 +0,0339-65 -0,000393-65°=0,865

Koapdpumuent K;-me3ra y3um OaHau OwiraH KaiiTa WIJIaHTaHAa WILIA0
YUKAPUIIl KyBBaTUHU KaMaWWIIIMHUA WHOOATra OJyBYH KOd(PUIEeHT. YHUHT ypTayua
KuimMatu xucooOiam Bakthaa K. = 0,97 tenr ned ojuHTaH.

Koadpunment K, — crekatengaru (MIKagaHyBYd MocjiaMa) HOJIAYy34aIapHUA
nHoOaTra oayBuM Kodhduiment 6ynuo, ronay3zuanap Qcc= 95-70 gan/t 6ynranna
mapOaTHU OpKara OKWINNTa KapIIWIMK KypcaTaaw.yY Kyhwmmaru ¢opmysa OwiiaH
udoaananay.

K.:=1,00+0,0013(Qcyc- 55)+0,0011(Qeyc - 55)2
[[TapbaTHM oOpkara OKWIIWTa KAPIIMJIMK  KypcaTyBuW  KO3(PPUIIMCHTHU
XucoOIanMus.

K,»= 1,00 +0,0013 (65-55)+ 0,0011 (65-55)?= 1,123
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Koadpdumment (Ky ) mumuaap TemuruHAHT auameTpu do= 0,6+2,5 MM Ba
Uiy r03aHuHr kecumu 10% naH kam OyIMaranaa TENIMKHM IIaKJIWHU HHoOATra
OJIyBUH KAMMAT.

K¢=0,77- 0,015 dors + 0,0359- d%.s
HWIMHAP TEHMIUHU quameTpu do= 0,8 MM OYyiaranjga TEIIMK IIAKIMHA KHOOATra
0JIyBUH KO3 (HUITMEHTHU XUCOOIalMu3.

Kq=10,77-0,015- 0,8 +0,0359 - 0,82 =0,781
Koaddunent K,- mummHIApHUHAT TeOMETpUK yiyamura OOFIUK OYnraH uiuiad
YUKapHIll KyBBAaTWHU Y3rapUIIMHU WHOOATra OJXyBYM KOI(PODUIMEHT, y LUIUHAP
nuametpu 800 MM raua 6ynranga K, =1 ra tenrne6 kaOyn KUIUHTaH.
Koo puument Qo5 - IMHEKHUHT alJIaHAII 9aCTOTACH Ny = 0.042 cek-
OynTraHma Me3raHd OpKara KauTUIITMHN HHOOATra 01yBud KoddduieHTt 6ymuo, y
Kyhugaru gopmyia Ousan udoaanaHaim.

— -0,181
Qo6p = 60 * Ny
Me3raHy OpKara KalTHIIMHUA HHOOATra 0J1yBYM KOO (UIIEHTHH XUCOOIaiiMu3

Posp = (60 - 0,042)0181 = 2 50.181= () 85
[[THexnu CTeKaTeTHUHT XaKUKUNA MIIa0 YMKapuil KyBBaTH KyWuparu (opmyia
ownan udoaanaHaau.(Kr/cex)
QCb: QT' Ky K Ko K- Kp 'KO'(Po6p

OyHJa:

Q; - IHEKJIA CTEKATSITHUHT Ha3apuil UIIUTA0 YHMKAPHIIT KyBBaTH; KI/CEK.

Ky- axxpanu6 uynka€rran mapOaTHU YUKUILIMHU TaBCU(PIOBUM KOAD(DUILIMEHT;

K,s- cTekaTenaru 1oay3uaiapHid HHOOATra 01yBUd KOI(PPUITUEHT;

K - TemmkHYN makina nHOOaTra 0JfyBYM KOA(OUIIHEHT; .

K- Me3ra y3um OaHau OwiraH KaiTa MIIJIAHTaHJa WIUIA0 YMKAPHUII KyBBAaTHHU
KaMalHIUHA UHOOATTa 0JIyBYU KOA(h(DUIICHT;

K,- reometpuk ymuamra G0fiauK OYiarad uiiad yukKapuil KyBBaTUHU Y3rapUIIMHA
nHoOaTra onyBun kos¢pduuuent; K, =1

Ko- Me3ra Oyitmua crekaTelqHH HIUIA0 YMKApPUIN KyBBAaTUHM y3yMra HucOaTaH
nHoOatra osryBun ko3 durnment; Ko=1,75;

(Po6p -~ ME3TAHU OpKAra KAMTHILIMHUA MHOOATTa 0JIyBYM KOA(P(UIIEHT

[[THexM cTeKaTETHUHT XaKUKUN UIIa0 YUKApUI KyBBaTUHU XUCOOIaiiMu3.
Qp=1,56-0,863-0,97-1,123-0,781-1-1,75-0,85 =1,7037 xr/cex

[IlHeKHUHT aiimaHun 4actotacd Ny,=0.016+0,16¢? Gynramma cukunaérran
Me3TraHl XaKMHHU KaMaluIIuHu HHOOAaTra onyBun ko3 durmenT ( Kyy,)

K= 1 —0,5( 60" Ny -1)023
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OyHJa:
Kyn-CHKMITAETraH MeE3raHd XaKMUHM  KaMalWIIUHK HWHOOATra  OJYBYH
K03 hHUIIUEHT;

CuxkunaéTraH Me3raHd X@KMHUHM  KaMauIIMHA ~ WHOOATra  OJyBYH
K03 bUIIMEHTHU aHUKTaliMU3.
Kyw = 1- 0,5(2,5-1)%% = 1 - 0,54887 = 0,45
Enunu6-ounnaaurad KOHYCCHMOH MOCTAaMaHH YUKAPYBUYM AHAMETPHHUHT YTdaMu
(M) Kyitmaaru ¢popmyia OunaH aHUKJIaHAIH.

DBBIX.:\/ kyM (D2 BX ~ dZBan ) + dZBan ,
OyHJa:
DiuxBa  Dyx-Me3ranum  uyukapyBUM Ba  KUPUTYBUM  ENWIMO-OYMIAJWTaH
KOHYCCHMMOH MocyiamaHu guaMeTpu; (OyHaa Dy= Dyy)
Opan - IIHEK BAJTHHUHT JHAMETPH; M

Me3sranu 4ukapyB4YHM ENMIMO-OUYMIIAIUTaH KOHYCCUMOH MOcjama JHUaMETPUHHUHT
YyiuaMUHU XuCOOaiMu3.
Duux =V 0,45(0,4%- 0,22) + 0,12= 0,0775 = 0,278 m

Crekaren y3aTMacura kepak Oyiaaauras 3JeKTp 3Heprus KyBBatH (kBT) Kyiingaru
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAaHAIH.

Ner. = (0,4+0,5) Qq
Crekaten y3aTMacura Kepak OyiiaauraH 3J€KTp SHEPrusi KyBBaTH

Ner=0,45-1,7037 = 0,767 kBt
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JAMaToOMUTIN PUIBTPHUHT ACOCHI MapaMeTpJIapUHHU
AHMKJIALI

bepuaran:

QunpTpranran nuBO OVitmua GUIBTPHUHT HWOUIA0 YWMKAPUII KyBBaTU
Q4=20M%/coat, QUIBTPALMSHUHT YpTaya TE3IUTH Ve, =0,4 M%/(M2-coar), acocuii
GUIBTPAIMSIHUHT  TaBOMHIIATH Toer=18 coaT, Kymmm4a QUIBTPANMUSIHIHT
JTABOMHIIIUTH Tyer= 3 coaT. Hopma OVitnua auatoMuTivn KaTpoHHUHT capu (,=0,2
kr/M3, (A) HaBmu auatomut A, .=0,4 xr/M3, (B) maBmu guatomut b,5=1,5 kr/m3.
JluaTOMUTHUHT Makcumall yMyMud capdu Hopmamarugan G,=50 kr/coar
olIMAaciuru kepak. OuibTp-Mpecc pamacu Ba IUIMTACUHUHT BUHTIU KUCKUYMHU
VKura tymaaurad Kywianui p,= 260946 H, zaxupa koadduruentu K=1,4; cukui
YUyH PyXCaT JTHITaH KYWIAHUIN O =7848-10%[1a; mmkananum Oypuaru ¢=6°;
5JIEKTP MOTOP BAIIMHUHT alJIaHUII YacToTacu N=16,3cex™; uepBsaK peyKTOPHMHHHT
y3atum corn 1 =50; y3armanunr ®.M.K.) k= 0,75 na ¢uiabTpHHHT QUIbTpIIAII
I03aCUHUHT MalJIOHU, OMTTA IIUKJI YUyH JUATOMUT Ba (PUIIBTP KApTOHHUHT capdu,
pamMa Ba IUIMTaHU CHUKYBYM MEXAHU3M YUYH Kepak OYJraH AJIEKTp SHEpPrUsSHU
capduHU XUCOOIaHT.

Eunn:
OUIBTPHUHI WNUIA0 YUKApUII KyBBAaTH (DUIBTPIIOBYM IO3aHUHT (AHUK)
Maiinonura F'y(M?) Kapab aHuKIaHaIu.

Qo=Fop 0y I( Toent Tacn)
OyHJa:
Fy - GuabTpiaoBUM MallIOHHUHT 103aCH, M
0y - GUIBTPHUHT YTKa3yBUYAHIUK KOd(GHImeHTH, M3/M?
Tocn - ACOCUN (DUITBTPAITUSHUHT IABOMUIIIUTH, COAT
Toen - (QUIBTPHU UIITA TaWEpiall JaBOMUNIUTH, COAT

2

OWIBTPHUHT  YTKA3yBUAHIMK XYCYCHATH HWHOOATra onub, FOKOpHIaru
dbopmynanan GuiIbTpIIALl MAIOHHU F03aCUHU TOTIAMU3.

q(p: Ucp * Tocu 20,4' 18:7,2 M?’/M2

Fy= Qo (Tocnt Tsen) / 4p= 20 (18+3)/7,2 = 58,3 M2
OubTpHM HINra Tauépiaml y4YyH KETraH KyluMM4Ya BakTHH KyuuJaru
KYPUHHUILIIA E3UII MyMKHH

Toen— T sap. T Tut Ty
T 3ap - QUIBTPHHU 3apsAIJIaHUII BAKTH, COAT
Ty - q)HHBTpJIOBLH/I I03a1a 1MaTOMUT KaTJlaMHMHU XOCHJI KWUJIMIIT BAKTH, COaT
Ty - QUIBTPHM IOBMII Ba YHTa CAHUTAP UIIIOB OEPHII BAKTH, COAT
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OunpTpIOBYM aNMapaTHUHT TY3WIHIIWra Kapad acocuid Ba KyMIMM4a BaKTHU
JTaBOMHUIIUTU

Tocu COaTr 5+10 8+13 918

Tgen COAT 1 2 3

Kamepanu GpuibTp-nipeccaaru Kepakjiu KaMepaaapHUHT COHU Kyiuparu GpopmyJia
Ontad XxucoOaHa u.
N = F(p / fK
OyHJa:
f- 6uTTa KaMepaHMHT QUIBTPIOBYM MAKIOH f03acu, M2, = 2(a-2B)?
a- IUINTa Ba PAMAHU TAlIKU YII9aMu, M
B- IUINTA Ba PAMAHY TYTAIUTaH KOMMHUHT SHU (KAJIHHIINIH), M

JlnaToMHUTIIM KapTOHHUHT capdu Kyhuaaru ¢popmyia OuiaH XUCcOOIaHa IH.

G,=0¢ - Qp=0,2 - 20 =40 kr/coar
(A) HaBIM TUATOMUTHUHT caphu

Gua= 0,4 -20 = 8 xr/coar
(b) HaBM nUaTOMUTHUHT caphu

Gu= 1,520 = 30 kr/coar
Tacaukinanrad HopMa OViinya JUaTOMUTHUHT YMyMUi capd

G, =Ga+ G = 8+30 = 38 kr/coar

OnuHran HaTWKaHM TAaCAMKJIAHTaH HopMma OViiMua OepwiraH KuilmMar OuiaH
conmumtupamus, arap (G,) HU XucoOJaHTaH KUWMATH TacCAMKJIAHTaH MaKCHUMal
KuiiMaTaan kata OVyica, y xosjga (UIBTPHUHT JacTIa0KU HIIA0 YHUKApPUII
KyBBaTHHU KaMalTUpuIl kepak. buzuu mucomummsaa Gy yax > Gy .

OHIM QUIBTP-TIPECCHUHT TUINTA Ba pAMACHHHU KUCHIII MEXaHU3MWUHU BUHTH Ba
raifkacCMHA JWaMEeTpUHU XHuco0sad Tomamu3. MycTaxkaMiMK IapTura Kypa
BUHTHHUHT TUAMETPUHU (Opyy) AHUKTAHMU3.

Op= NV 4 K-P3/ T -8en= 4:1,4:260946/ 3,14-7848-10*= 0,077m
BUHT y4yH Kyluaaru napaMmeTpiu Tpaneuus Wakjiuaard pe30anu TaniaaiimMus

Pe36aHuHT Tamky quaMeTpH - Uyap= 0,09Mm
Pe36anunr ypra nuametpu - do, = 0,084m
Pe30anunr nuku auaMetpu - d yum= 0,077m

Pe30auuur kagamu - §=0,012m

Pe30anunr ypra Oypama TUHUSACUHUHT KYTapUIMII Oypuaru

B=arctg [ S/ (n d.)] =arctg [ 0,012/ (3,14-0,084)] = 2°35
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Cyroknmukau mudtara Oepaguradn Oocum kyun Pi(H) Ba mnmumrta Ba pama
TyTalrad epura oepunaaurad 6ocum kyuu P, (H) kylinnarura TeHr.

P1= Fn' Pxs Ba P,= FK Pmus.
OyHJa:
Fu- punbTpranaérran nuBo TabCUp ITAETraH IUIMTAHUHT 103aCH, M
Px- QUIBTPIIAII BAKTUIATH CYIOKIMKHUHT 6ocuMH, py= (0,1+0,4)-10%I1a
F.- IUINTA Ba paMa TyTalIl'aH EPUHUHT MaiJJ0OH 103aCH, M2
Pwun. - TUTUTA Ba paMaHU TyTalllTaH €pUHHA TEPMETUK OYIJIUIN YUyH TyTalllTaH epra
TabCUP 3TYBYU MUHUMAJ O6ocuM, [1a

2

QOunpTpiard YyYKMaHM YMKApUO Tamuiam ydyH QUIBTpIAIIHUHT 2 Ta
pexumuaad  doigananunaan: GUIbTpiam Yy3rapmac OocMMaa Ba y3rapmac
bunpTpaam Te3nuruAa oiaub Oopunamu. Arap HII LIHUKIM JaBOMHUIA OOCHM
y3rapmaca y xoiaa GUiIbTpIiail Te3IUTru KaMasan, YyHKH YYKMaHUHT KapUIWINTY
optu6 Oopamu. OuibTpiaml TE3MUTH JAOUMHM OYITaHIa HII UKIM JaBOMUIA
OOCHMHHU OIIMPUII Kepak OYaau.

CuUKyBYM MEXaHU3MHHM XHUCOOJAIl y4yH JacTiabKkd Kyd KyHujgaruada
ndoaananay.

P3> Py +P;

Pacwm...131 Oer.
OunbTpra OepuwiaéTrad NacTiiadKu MaxCyJOT YYyH HAcoc TaHJIaHaETraHjaa
TYCUKJIAPHU KapIIWJIUTY HHOOATra ONMHUIIN Kepak. [la.cek.

R=1,5 R,
OyHJa:
Ro- Kapummik koddpdunuentu, R,= (1+3)-10%
Il - IMBOHUHTI AUHAMUK KOBYHMIKOKIMIH. [1a cex.

[TnuTa Ba pamMaHu CUKUII YUyH 3apyp OYiran aiaHyBuM xo0JiaT.(MOMEHT)

Mip.= [P3° dop” tg (Bt 0)]/2=[260946-0,084-,15)]/2 =1644 H.m.
DIEKTp MOTOP BaJIMHUHT Oypyak TE3JIUIU

0=271Nn=23,14-16,3 =102,4 cex™
DJIEKTP MOTOPHUHT KyBBaTHHHU aHUKJIANMU3

N= M- ®/(1000-i-n,) = 1644-102,4/ (1000-50-0,75)=4,5 kBt
Karamorman kyBBaTu mryHra skud Oynran AQO 52-6 Tunugaru 3JI€KTp MOTOPHU
TaHJIAaMH3.
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banjx axkpaTryBuYM BaJMKJIH Y3yM MaiaaJJarid4HU
Xucoou.

BEPUJIT'AH:

Arap y3ym goHamapuHMHr Yprada guamerpu d,,=0,012 M; y3yMHHUHT
XaKMHH MaccacH pPp= 600 kr/mM® Gynranma Ba LUIMHAPCUMOH TEKUC IO3aJIH
BAIUKHUHT JTUAMETPU Dyp = 0,27 M, y3yHIUru Lup =0,7M, alimaHUI yacToTacu
N2 = N = 1,64 cex Ba Banmknap opacuaaru macoda 6 = 0,006 M 6ynran Gany
aXpaTyBUM BaJIMKIM y3yM MailJalarMdHUHT HIUIA0 YWUKApuIl KyBBaTH Ba
capQuraHaiuraH JICKTP SHEPTUS KyBBAaTUHU aHUKJIAHT.

EUYMI: banx axpaTyBuud BaJIMKIM y3yM MaiJajarddyHAHI HIIA0 YUKaApHUII
KYBBaTH (KI/CEK.) BAIMKJIAPHU YTKa3UII KOOUIUATUTA Kapad aHUKJIaHAIH.

Q:T[ DBJ‘IK. Nexn” EBJ‘IK' o Peur © @
OyHJa:
Dy - BAIMKIAp TUaMETPH, M
Nexn - BATHUHT aiJIaHMII YaCTOTACH, CEK
Lok - BAIMKHUHT y3YHIIUTH, M
O - BaJMKJIap opacuaaru macoda, M
o - Y3YMHHHT XaKMHIA OFUPIIMIH, KI/M>
¢ - BaJWKIIAp OpacHIard TCIMKHN MaxXCyJIoT OWIaH TYJIUIIMHN HHOOATTa OJTyBYH
kodpdunuent, ¢ =0,7+ 0,8

Q=3,14:0,27-1,04-0,006-0,7-600-0,75=1,7 kr/cek
Banmukmm y3ym mMaialaridHUHT XaKUKAA W0 YMKAPHIT KyBBAaTH 33UJITaH
y3yM mapOaTMHU Y3YMHHMHT acCOCHMU MacCacHJaH OJITUH BaJIMKIIAp OpacHjiaH
YTUIIMHA HHOOATTa 0JTyBUM KOA(DPUITMEHTHU KUPUTHUII YK OUlaH XMCOOIaHa IH.

Qs= Q - Ki'K:
Ki- Tekuc 103anu BaJMKIApHUHT UIIYU F03aCUHU T€OMETPUK TaBCU(UHU MHOOATTa
OJTyBYH KOI(P(UIIUECHT
K=t/ F
OyHa:
FF-mappaknu Ba TekuC o3aJM  BaNMKIAPHUHT  BAJIMKJIApU  OpacHaaru
OYIUITMFUHUHT KYJaJIaHT KECUM F03aCH;
K7 -33miiran y3ym mapOaTMHU Y3yMHHMHI aCOCHM MaccacuJaH OJIIUH BaJMKIap
opacuJiaH YTUILIMHU MHOOATra 01yBYM KO3 (DUIIMEHT;

K= 100/ (100-q,)
OyHna:
Qo- Banukigap opacugard Macodanu (8) ra OOFTUKIMK KOI(PPHUIIMEHTH;
(MaxcyJIOTHH yMyMH MUKIOpHUTra HEucOaTaH % ma)
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o,mm | 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,0075

o, %0 32,2 31,4 30,3 28,7 24,3 14,2 8,1

K»= 100/ (100-24,3) =1,32
Tekuc 103anu BaTUKIAPHUHT BATUKIApapo OYIITUFUHUHT KYHJAIAHT KECUM 03acu
Kyhugara Gopmyia Ounad udoaanaHaIm.

F=0,125" Dy [(2dsr +Dyyi) Sin 200 — 0,03488 Dy t]
OyHJa:
dsr- Y3YM JIOHAJIAPUHUHT AUAMETPU; M
0. — BATMKHUHT KaMpOB Oypuaru;

[TappakcuMOH 03aJIM BAIMKJIAPHUHT BAJIMKIAPApO OYIUIMFUHUHT KYHIAJIaHT
KECHM 103acH Kyiujaaru ¢popmyia ounan udogaianaim.

F=B-Fo = B-h [ /(Dgne- )/2-S]
OyHJa:
B-mappaknapHuHr coHura (Z) OofiMK OYiraH MpPONOPUUOHAIIUK
KO3 PULHEeHTH;
I',-MKkWTa KEeTMa-KeT Mappakiiap ypTacuIard YWHHIWNKHAHT KyHJAJaHT
KECHM [03aCH;, M2
h- mappaknapHuHT OanaHIIATH; M

S- mappakiapHUHT SHU, M

y 4 6 8
B 0,75 1 1,25

F,=0,5 D%, sin a[(1 - cos a)+ §]

Bamukmm  y3ym MalmamarddHMHT XaKUKAW WIUIA0 YUKAPWIT KyBBAaTHHU
XUCOOJIaNMU3.
Q¢=1,7-1-1,32 = 2,25 kr/cexk.
Bamuknmm y3yMm MaigamarudHu 3JeKTp MOTOPH y3aTMAaCHHHHT KyBBaTH (KBT)
Kyhungaru Gopmyia 6unad udoaanaHagm.

N=0,119" Lo D’ Naxn (120° dyr + D?5) K
OyHJa:
K- y3yMHUHT (DU3MK-MEXaHUK XYCYCHUSATIAPHHH Ba BAIUKIAPHU KYPUHHIIUHH
nHOOATTa OJyBYH KOI(PDUIIUCHT;
TEKHUC 1031 Bajukiap yuyH K = 0,194+0,338
nappakiu Bamkiaap yayHn K =0,194+0,338

Banuknu y3yM MaiiiaiaruidHu 3J€KTp MOTOPH Y3aTMAaCHHHUHT KyBBaTH

N=0,119-0,7-0,27-62,5(120-0,012+0,27%)-0,2=0,43 kBt
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QT= [T[(DZLLIH-dZBaH)/4] ’ SU.IH' N Pup @ CP
OyHJa:
D2~ IHEKHUHT TAIIKU AHAMETPH, M
0254x - BAHMHT IHAMETPH, M
Sum- ITHEK KaJaMH,M
Ny~ aMJIaHKUII YaCTOTACH, C
Prp- MAXCYJIOTHUHT 3041UrH, KI/M° (prp=890- 900kr/Mm3 )
¢- Tynaupuil kodgdunueHtu, ¢ =1
C- ntHeKHU KUSUTUTMHU nHOOaTra oiyBuu kodddunuent; C =1/cos oy=1,1
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IIIHexkIM MPECCHUHT XUCOOU

bepuaran:

Arap IIHEKHUHT TalKu auametpu Dy, =0,48M, IIHEKHUHT MUKW AHAMETPU
dpy=0,14M, TIHEKHWUHT OWUPHHYU YpPaAaMUHHUHT KauaMu Syn—=0,24 M, IIHCKHHHT
afmaHMII yacTotacy Nyy=0,06 cek.™, mHeKHuHr oxupru ypamuparu 6ocum p=1,4
Mlla Ba ME3raHMHT XQKMUN OFUPIIUTH Pyes=1 1 10xr/Mm3 OynraHja NHEKHUHT WIIa0
YUKAPUIIl KyBBAaTH Ba IITHEK y3aTMacH KyBBaTHHHU XMCOOJIAHT.

Eunin:

[[THeKHUHT OMpPUHYHU YpaMu >KOMIAITaH CUKHII KaMEPACUHHHI MaxCyJOT
OwilaH TYAraH WYKA OYNUIMFUHU KYHJQJIAHT KECUM l03ach Kyuuaaru Qopmysa
owtan ndogananay.

FKaM= T (DZH.[H-dZH.IH) /41
DZmH' ITHCKHUHI TAallIK1 I[I/IaMeTpI/I, M
d2 ma~ IHHEKHUHIT TYKU I[I/IaMeTpI/I, M

Fen= 3,14 (0,482 -0,142) /4= 0,32 m?
[Iuexnu npeccHUHr WMnuIad YMKApUIl KyBBaTH (Kr/cek) Kyhumarua dopmyia
Oownad udoganaHaIu.
Q = FKaM “Unp " Pumes” Pzan.
OyHJa:
Fian-ITHEKHUHT OUPUHYM YpaMU KOMIAITaH CHUKHUII KaMEpacHUHUHT
MaxCyJI0T OMJIaH TYJIraH MYKU OYNIIMFUHM KYHAAIAHT KECUM F03aCH, M?
Vpp- ITHEK OYiiy1ad MaxCyJIOTHH KE€TMa- KET KOWJIAIIUII TE€3JIUTH, M/CEK.
Pres~ ME3TAHUHT XQKMUM OFUPIIUTH , KI/M>
(san- IITHEK Ba MIPECC KECHMUHUHT, YMYMHN TYIHIIAHA HHOOATTA OJTyBYU

[Iuex Oyina®d MaxcCyJOTHHM KeTMa- KET >KOWJIAIIMII TEe3JUIMHU (M/CEeK.)
XUCOOJIaNMU3.
Unp = SBTK' Niun
OyHJa:
Sgrx- IMMHEKHUHT OUPUHYHM YPAMUHUHT KaJaMu, M
Ny — NIHEKHUHT AiJIAHKUII YaCTOTACH, CEK.

Vup = (0,06-60)-0,24/ 60= 0,02m/cex

[[THeK M MPEeCCHUHT UIIIa0 YUKAPHII KyBBaTH (KI/CEK)

Q=0,32:0,02-800-0,75= 3,84 kr/cexk.
[ITuex alnaHUIIMHUHAT Oypyak Te3nuru (paj/ cek.) Kyhuaaru hopmyiia ouinaH
udoaananay.
®O=27 Ny =2-3,14:0,06 = 0,38 pan/cek.
[IpeccnoBun mHEKHUHT doinanu um  kodppuuuentu (kBT) Kyhugaru
dbopmyna Ounan ndoaanaHaiy.
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Nip.. = 0,816-10% - @ D3y -q
OyHJa:
J- ITHEKHUHT OXUPTH ypamuaaru 6ocum, Mlla

Nipms. = 0,816-10*- 0,38 -1,4-108-0,65°=11,92 xBr.
[Ipecc y3arMacuHUHT UNIa0 YuKapuin KyBBaTu (KBT)

Nrp= 1,3 Nup.um-
OyHJa:
1,3- peaykTop, MOTOp Ba y3aTyBUM IIHEK y3aTMacH Y4yH Kepak OynaauraH
®.MN.K. unobatra onyBuH K03()PUIIHEHT.

Npp=1,3-11,92 = 15,496 kBt
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Jlonuxajgamagaru yMyMui xoJiatjiap

1. Jloiuxanaii Kouaajiapu.
2. Kypc nonnxacu Ba Kypc HIIMHUHT Ma3MyHH.
3. buTupyB MIIMHUHT Ma3MYyHHU.

Kang Ba Owkfumn MaxcynotTinapu: (KaHz, Imakap, mapo0, KOHBSK, CIHPT,
CIHPTIIM MaxCyJoTiap, MHBO Ba WYMMIIMKIIAP) WIUIA0 YUKAPHII KOPXOHAIAPH
O3MK-OBKAaT CAHOATHHHUHT aCOCUH TapMOKJIapuAaH OUpH XUCOOIaHaIH.

AxonmuHn Oy Maxcynoriapra OynraH TalaOMHH KOHAMPHUII MaKCcaauaa
pecnyOnukaMu3ga KYNruHa HIOUIAp KWIMHMOKJAA. ByHMHr Y4YyH y3JIyKCHU3
UIUTOBYM aBTOMATJIAIITUPHUITAH TEXHOJOTHsIap OWJIaH J>KUXO3JaHraH dYeT O
YCKyHaJlIapyu KEJITUPWINO, SHITM KOpXOHajap KypWJIMOKIa €KM HIIad Typrax
KOpXOHaJapHU KaiTa TAbMUPIAHMOK/A, KYIIIMa KOPXOHAJIAp OYMJIMOK/A.

By xopxonanmapHu JoMmxanam y4dyH pecnyonukamuzga "O3MK-OBKaT caHOAT
Joinxa" WIMUN TEKIIUPYB Ba JoWMXajall HMHCTUTYTH MaBxkyl. Kopxona Exu
HexHU cudatiu KW KypUITHUHT MIapTiaapuiad Oupu - MyKaMMall UIUIaHTaH Ba
TEXHUK TEKIIUPYBAAH YTraH JOWHUXa XUCOOIaHA IH.

CaHoaT KOpXOHAJIapU JIOMUXACHUHU HWKTUCOJIUN KYPCATKUUMHU: DHEPIeTHK,
UCCUKJIMK Ba OOIIKAa TEXHUK XMCOO-KUTOOJIap, TEXHOJIOTUK CXeMajap, yu3Manap,
KOpPXOHa KYpPWIHILHY Ba YCKYHaJapHU MOHTAKJIApHU YUYH cap(-Xapaxar pexanapu,
cMeTajap Ba X0Kazojap TAlIKHWII ATajH.

KopxoHa KypumiHu OHpHUHYM OOCKMYM HMKTUCOAMM >KMXAaTAaH acOCJIaHraH
Joinxa xucoOiaaHaau, SbHU KOPXOHA YYYH XOM ami€, épAaaMud Matepuaiap, CyB
Oy¥, SHEPIUsl, COBYKJIUK, EKWIFU, TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHU €TKa3uO OepUIlHU V3
yuura ojagud. byHgaH Tamkapy MINYM  KydYd Ba  IOKOPM  MallaKalld
MyTaxacCUCIapHU, TEXHUK KaJpjapHU eTKa3ub Oepuin wMacajajiapd Xam
JOMMXAJAITHUHT [Ty KUCMUA 0a€H dTUIIAIH.

Jloiinxara kaH4a MaOiaF KETHUIIM Ba YJIapHM KaepJa WIIATHIMIINA KypcaTuo
Oepunaau, ByHUHr y4yyH Kypuiuii cMmetacu 3apyp OVnaub, y JOMHMXaHUHT
WKTUCOOUN KNCMHUHU SIKYHJIAWIH.

Typnu xucobnap, joiinxa — rpaduk UIUIApHU OaKapHIll y4yH >KyAa Ky
TypJU COXaJapHU MYTaxacCUCIIapu: MEXaHUK, SHEPTeTUK, UCCUKJINK Ba COBYKJIUK
KOMMYHUKALUSUIApU TEXHUKIApU, UKTUCOAUYMIIAPD, MEbMOpPIAp (apXUTEKTOpIap),
KOHCTPYKTOP Ba OOIIIKa MyTaxacCHUcJIap Kepak Oyau.

[ynaait Kuaub KOpXOHAJIAPHU JIOMKXANAlll y4yH OMp HEeYTa MyTaxacCCUCIApPHUHT
yMyMJIaIITaH WXKOAUM YIoIIMacu Kepak Oynaau. Bupok noiluxanamHu Typid
KUCMJIAQPUHU OWpJAIITUPUINTAa Ba JoWHXara >kaBoOrap maxc - OOl MyXaHJIUC
XHCOOJIaHaIH.

Xap Oup COXaHMHT MYTaxacCUCIApH PEeKATAMTHPWITAH WITHA Ba HKTUCOIUM
EH/IOIIraH BOCUTAJIapra acoCIaHuO JTOMMXaHU TEXHOJIOTHK CXEMAacHHH Ty3aaujap.
Matepuannap capdu Ba Oormka xucobJam UIIapuHa Oakapaauiap, 0ol pexasaa
(rtan) KaBatnap OVitm4a yCKyHaJapHH KOWIamTupanuiaap (KOMIIOHOBKA), UIILIA0
YUKAPUIIT OWHOJIAPUHUHT KUPKUMIIAPUHH KypcaTuO Oepamwmiap. XucoO-KUTOOTa
acocllaHTaH xoJia capd-xapaxaTiap KypcaTHIaIu.
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KopxoHanuHr nnuiad yukapum KyBBaTH. KopxoHaHW WNUIa0 YUKApPHUII
KYBBAaTHHHM AaHUKJIAIl TAHJIAHTaH TEXHOJOTMK CXEMaHHU TYFPU TaHJIaHTaHJIUTUra
Oornuk OYynamu. byHIa TEXHOJOTWMK kapa€HHU TYFPU YTHUIINM Y4yH TaHJAHTaH
YCKYHQJIApHU HILIAI maptd Oup xui Oynumm kepak. Karra xaxmparu xom
al€HyW KaWTa WIUIANl YYYH XOM all€HW Y3BUM KaWTa WIUIOBYM JIMHUSIIAPHU
TaHJal MaKcaara MyBOGUKAUD, JIGKUH KaM XaKMJIard XOM all€éHH KahTa HIIIall
y4yH JaBpU MIJIOBYM YCKyHAJapHHM KyJUlaml ap3ail xucoOiiaHagu. bynna
TEXHOJOTHK CXeMara TYFpu KelaJuraH KHYMK KyBBAaTIU YCKyHanap Oup-oupura
MOC paBHIJa TaHJaHaau. KopxXxoHamapHu MIUIA0 YMKApHIl KyBBATHHH TYFpU
KYypcaTHIL MyXUM poJ1 YiHai M. MacaiaH: mapoOYmiInK KOpXOHalapura:
bupiamun KopXxoHajmap - SbHH Y3yMHM KaWTa HIUJIOBYM KOpXOHanap. YJIIapHU
KyBBaTH MAaBCyMJla MUHI TOHHA Y3YMHH KaWTa UILJIOBYH.

WxkuinaMun KOpXoHalap - SbHH XOM ImapoOra WIUIOB Oepuil Ba KyHHII
KOpXOHaTapy. Mummra MiTH. 1al KM MUHT JaJ1. apo6 KyIOBUH.

[Mamman miapobu KopxoHallapy — WHMiWra MIIH. OyTWIKA IIamMIaH UIU1a0
YUKAPYBYHU.

KoHbsk unutad yukapyBYu KOpXOHajap - vuyura MUHTr (MJIH.) Jaji a/a (aGcosot
aJIKOT0JIb) UIITA0 YUKAPYBYM KOPXOHA J1e0 IOPUTHIIA/IN.

TexHoJIOTHK cXeMa Ty3HIIl.

TexHOIOruK CXeMaHW Ty3HWII YYyH aQHHK OMWUIAPHUHT  MaXMYyHUJaH
doiinananunagy, SbHA XOM AUIEHUHT TYpH, MaxcyJjoTra KyHuiaaauraH Taiao,
JOMMXaNaHAETraH KOPXOHAHUHI KyBBaTHUJAH KEJIUO YMKraH XoJJa TEXHOJIOTHK
YKapaéHJIApPHUHT TPUHLIUITHAI EKU TEXHOJIOTUK CXEMACH Ty3UIaau.

IpuHuunuana cxema - cxemMaja anmapariap OJAUN T€OMETPHK IIAKIUIap
épaamua TymyHTUpuiu0, €3ysnap ounan udoaanad oepunaiu.

TexHoJOrMK cXemMa - yCKyHajap Y3JapMHUHT KOHTYp KYpHHUILIApUIa V3
MacmTablapuHu cakjaad KoJraH XoJiJla YM3WIaUd, CXEMaHW TYIIYHUII OCOH
Oynmaau. Arapia TEXHOJOTHMK CXeMma ammparjapHd OOFJIOBYM  TPAHCHOPT
DJIEMEHTJIapu OWJIaH YM3UJICa, CXeMa SHaJla KYPUHUIILIA OYaau.

VKyB TU3UMUHUHT SIHTU pexacura yTuwiranjgan cyHr "Kanm Ba Owkruil
MaxCyJIOTJIapu TEXHOJOTHICH" MyHaTUIIUIapy YUyH TalépiaHaauran 6akaisaBpiiap
"VckyHanap Ba Joimxanam acocnapu" daHugaH Kypce Joinxacu Ba «KaHn Ba
OVKFUIL MaxCyJoTJIapu TEXHOJIOTHSCH» (aHMIaH Kypc WUIIM Ba VKYB
MyAJIaTUHUHT OXUPUJIA Y3H TaHJIaral coxacu Oyiinua manakaBUil OUTHUPYB UILIMHU
Oakapaau.

Kypc noiinxacu Ba Kypc WM - OakaldaBpHUHI pax0apu Ha3opaTH OCTHJA
OaxxapuiaauraH MYCTakKw Wl OYnuO, y MYHaAIMII TEXHOJOTMSACH Ba KOPXOHA
yCKyHaJlapu (paHapuiad ojarad OMJIMMIIAPUHM aKe dTTUPYBYM Oockuuaup. Kypc
JoMuxacu Ba KypC WIIMHU OakapaéTraH Tajla0aHUHT Y3 HXTUCOCIUTH Oyinda
OowmmMu sHaga omanu. Tamaba 3apyp Oynran amabuétnap, JlaBnat crangaTiapw,
TEXHUK IIapTiap, Ha30paT KouJanapy Ba XoKazojap OuiIaH TaHUINAH.
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Kypc noiinxacMHUHT Ma3MyHH

«YcKyHa Ba joiuxanai acociapu» panu 0Viinua Oakapuiaaguran Kypc JJoHuxacu
WKKHU KucMiaH noopart: 1 . Xuco6-u30x kucmu 2. Yuszma KucMu

XuCco0-130X KUCMU KyHHaaru OVIuMIapHHu ¥3 Waura oJiajiu.

a) Kupum .

by OVnumpa tamaba kaiicu HyHanum Oyinda Kypc JoimxacuHu OakapaérraH
Oyca, nryHra Moc X0J1a CIUPT Ba CIUPTIM MaxCyJI0Taap, mapod Ba mapoOuInInK
MaxcyJOTJIapy, IMBO, CaJKHMH HWYUMIIMKIAp, MHHEpal CYBJIApPHU HMHCOH
daomusaTHAArM axaMuATH, Y30eKHCTOHJA KaHJ CAaHOATH, IApPOOUMIMK, MHBO
CIUPT Ba CaJKUH WYUMIIMKJIAp TAPMOFUHHUHI KHCKaya TApUXU Ba PUBOKIIAHUIIIU,
XO3UPrH KyHJa Ba KeJNaXakJarun YpHU Xakujga MabiyMoT Oepaau. TexHOIOruk
xapaéHiaapHu OomIKapuil yuyyH (oiiganaHWIaIurad Typiu YCKyHaJIApHUHT POJIU
TyFpucuaa Gukp OWiaupaim.

6) Vxmam yckynanap Ttascudu. By 6yimMpa Tamaba Kypc JNOHMXACHHHHT
TONIIMPUFUTA OMHOAH acocHuil yckyHa cudaruma Oepuiaran yCKyHaHUHT Oup EKu
Oup Heua aHaJOTIApUHU Oa€H ATaau. YIapHU JOWHMXa TONIIMpPUFUAA Oepuiira
yCKyHara yximaml Ba (apKJid TOMOHJIAPUHH, XaMJla aB3aJUTUK Ba KaMYIJIMKJIApH
6acH sTaau.

B) Acocuii YCKYHAHM TY3W/JIMIIM Ba unuiam taptudom. Tamaba Oy Oynumaa
aCOCHM YCKYHAaHUHI J3CKW3M, TY3WJIWIIM, HWIUIAll TapTUOHW, aB3a/UIMK Ba
KAMUYMJIMKIJIApDU Ba YCKYHAHUHI TEXHHK TaBCU(PUHU TYJIUK, Oa€H 3Tagu. YCKyHa
HYKCOHJIapuHU OapTapad 3TUI XaKu1a MabJiyMOT Oepaiu.

r) TexHo/I0TUK cXeMaHU 0a¢HU

by OynuMpna nolnxanard acocuil yCKyHa WIUIATWIIAJWTaH 1eX €KW OYJIMMHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMacHHUHI Oup Oynaru (acocwil yckyHaraya Ba yHAAH KEUHMHIU
)apa€H yUyH UIUIATHIAIMTaH YCKYHA) YM3UIU0 YHUHT Oa€HM €3WIIa Iu.

n) MaxcyJoraap xucodou. by 0yinumaa tanaba Tonmupukra OMHOAH WyHATUIITHA
y3ura Xoc XyCyCHUATIApHHHU >bTUOOpra oMb MaxCyjoT HUILIad YMKApuIl y4yH
capuianaguran xoMm ameé€ cap@UHM TEXHOJOTHUK CXeMaJlard acoCHi yCKyHa
KyJUIaHWITaH >kapa€Hradya Oynaran eprada xucoOmaiau  (mapoOyuiInK
HyHamumuaa). Macanan: y3yMHU KaiTa unuia®d yHU OWKFUTHIN Kepak Oyica, y
XOJila MaxCyJoTiiap xXucoOu OepuiaraH XOM am€énaH KaH4a Me3ra YHMKIyHYa
xucoOIaHaau

e) ¥YckyHa xucodu. Maxcynornap XucoOujaH Keaud 4YHMKraH Xojja Iy
MUKJIOPJArd OpaJIMK MaxCyJIOTHH HILIA0 YMKapUIl Y4YyH Kepak Oynaaurax
acoOCHM YCKyYHaHU MUKJOPH XUCOOJIaHAIH.

%K) YCKYHAHMHI MCCHUKJIMK 0aJIaHCH €KM MEeXaHUK, I'HAPABJIMK Xucodaapu. by
OynuMa ycKyHara ouJi OyJraH UCCUKIMK OanaHCH, TUAPABIUK Ba MEXaAHUK XUCOO-
KATOOIap Oaskapuiaiu.

3) Texnuka xaB¢cusauru, by Oynumpa acocuil yckyHa KYJUTaHWIAIUTaH IeX
Oyiinuya €K acocuil ycKyHara TErMIUIM OYiraH TEeXHHKa XaB(CU3IUTH: SBHU
yCKyHa WIUIA0 TypraH NaWTAa KypuJdaJguraHn OHXTHET dYopajap Ba TEXHHUKA
xaB(cuznuru tanabaapu 6a€H STUIIAIH.
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n) Doiinananuiaran agaduiiérnap pyixaru. Kypc nolinxacuau Oaxapuil ydyH
dbolnananuiarad agabuéTIapHUHT PYyXaTy uioBa KuinHaau. MyaumiudHUHT UICMU
mapudu, KUTOOHW HOMU Ba HAIIp STUJITAH XKOWM, HAIK KYpcaTHiau.

k) Mynnapuxka. by kucmza Kypc WIIUHH Xap OWp OVJIMMHU alloxXuaa KaTopiaH
&3mub Oy muMIIapHUHT OeTiiapu TapTUO OuiIaH OUTTa YCTyHTa E3UIIa IH.

Yuzma kucmu. Kypc JoHMXaCMHUHT TONIIMpUFUTa OWHOAH MKKHUTAa BaTMaH
Koro3uaa Oakapunaau. buprHuM BaTMaH KOFO3UJa TEXHOJIOTMK CXE€Ma YHM3UIHO,
OyHIa acocuil yCKyHaradya Ba YHJAH KEWHWHTM apa€HHU amaira OLIMPYBYU
YCKYHA YA3MAaCH YM3UIA/H.

WMxkuHYM BaTMaH KOFO3WJa acOCUW YCKyHaHM aHHMK Oup Macumradbna yMyMuid
KYPUHUIIN €KUM YMYMHUI KECUMH, paxOapHUHT TOIMIIHPUFUTra OMHOAH YCKYHAHUHT
alpuM JETaJUIAPH YU3WIAJIHN.

Kypc vmuaunr MasMmyHu

«Kang Ba OwkFuIl — MaxcylnoTiaapu  TexHojoruscw» (anu  OYitmya
OaxkapuiIaJural Kypc MIlM UKKWA KUCMIaH uoopar 0ynasu.
1. X1co0-130X KHCMU
2. Yuzma Kkucmu

Xuco0-u30X KUCMHM Kylujparu OynumiapHu Y3 wuumra onagu: Kupwi,
TexHomOTMK cXeMa TAHJOBHHH acociaml, TeXHOJOTHMK CXEMaHH H30XH,
Maxcynotnap xucodu, YckyHamap xucobu, Tapa Ba €paamuu maTepuaiap
MUKJIOpPUHM XHcoOnam, MUKpOOMOJOTMK Ba TEXHOJOTHK HazopaT, MexHar
Myxodazacu, Jkosiorus, Aqabuctiap pyixaTu Ba MyHIapuxa.

Kupum. by Oynumpa Ttamaba Kailcu HyHanumn OyiiMya Kypc WILWHU
Oaxxapa€Tran Oyica, IyHra Moc XoJjja CIupT Ba COUPTIIM MaxcyJioTiap, mapoo Ba
MapOOYMIIMK MaxCyJOTIapH, MHBO, CAJKHH HYUMIIMKIAP, MUHEpal CyBIapHU
WHCOH (paouaTHaaru axammusTH, V36eKkncTonna KaHa CaHOAaTH, apoOYHIIHNK,
MMBO, CHOUPT Ba CaJKUH WYUMJIMKIAD TapMOFMHMHI KHCKada Tapuxu Ba
PUBOXKIIAHUINK, XO3UPTHM KyHJa Ba KeJaxakiaaru YypHu, PecrmyOaukamMu3HU
MYCTaKWJUIMTUHUA MyTaxkamiiaimijaa Oy TapMOKJIapHU peka Ba Bazudaiapu Xakuaa
MabIyMOT OepajiH. TeXHOJOTUK kapa¢HJIapHU OOIIKAPHUIN YUyH KYJUTAaHMJIaETraH
3aMOHAaBHI TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUsIIAp TYFpUcHaa GUKp OMIIIUpaIH.

TexHonoruk cxemMa TaHJOBHHHM acociaam. Kypc HWIIMHUHT TOMIIUPUFUTA
OuHoaH Oy OynuMaa Tamaba MaxCyJOTHM HIUIA0 YMKApUIl  Y4YyH Kaicu
TEXHOJOTHMK CXEMaHW TaHJaraHu Ba WIFOpP TEXHoJorusuiapiaH Qoigananran
X0JI71a 3aMOHABHI YCKYHaJapHU Kalicu OMPUHU KypC UIINATa TaAOUK STraHIUTH, Oy
YCKyHa Ba TEXHOJOTHSHHU aB3aJUIMK TOMOHJApU Ba KAMUYWIMKJIAPUHU EPUTHO
oepanu.

TexHonormk cxeMaHW H30XU. TaHJIAHTaH TEXHOJOTMK CXEMaHHU KeTMma-
KeTIUTH Oyiinda 4Yn3Ma KHCMHUJA YH3WITaH YCKyHAJapHH TMO3UIMSIIAPUHU
KypcaTraH xoJijia >kapaéunapau Eputud oepau.

Maxcyaotaap xucodu. by 6ynumnaa tanaba Tonmupukra OMHOaH WyHaTUIIHUA
y3ura Xoc XyCyCHSTIApUHU IBTHOOpra oind, MaxCyJoT WIUIA0 YUKAPHUIN YIyH
capQuraHaural XoMm ami€, OpajiiK MaxcCyJOT Ba WyKOTHIILIAPHU WHOOATra OJiraH
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X0J/1a Tall€p MaxcynoT oJryH4ya Oynran cap@uapHu, HYKOTHUIIApHU Ba TalEp
MaxCyJOTHU MUKJIOPUHU XUCOOTIaaN.

Yckynanap xumcodom. MaxcynoTiap XucoOMJaH KeluO YMKraH XoJjja
TEXHOJIOTHK cxema Oyindya XoMm amé KeauuaaH Oomniad To Tai€ép MaxcysoT
OJITYHraya TaHJIaHTaH YCKYHaJIApHU MUKJIOPHU XUCOOJIaHA U,

Tapa Ba épaamMuu maTepuajiap MUKIOPMHHM XucoOJam. Tanaba Oy
OynuMa TaHJIaHTaH YCKyHAJIApHU IOBUIIL, JE3UH(EKIUIIAII, MaXCyl0T YUKAPHUII
yuyH cap(iaHran MIUIOB OEpyBYM BOCHTAJIAPHU MHKAOPH, TapanapHHu (OyTHIIKa,
MOJIUATHIICH WAMIIIIAP) MUKJIOPUHU HOpMaTuB OYyitnmua capuHU MHOOATra ojiraH
X0JI1a XMUCOOIaIH.

MukpoOHMoJIOTHK Ba TEXHOJOTHMK Hazopar. Mouadl yukapunaérran
MaxXCyJIOTHU CH(ATHUHU aHUKJAII YU4yH KYJUTaHWJIAJAUraH O0apya TaxJIui yCyJulapu
TYIUK EPUTHIIA]IN.

Mexnat myxodaszacu. Kypc WIIMHUHT TONMIIMPUFUTa OMHOAH Tanada Kahcu
HyHanui Oyitnda Kypc UIIMHA Oaxkapaérrad Oyica, 1y WyHaIuI KopXoHalapuaa
TaMOMK OTWITaH MEXHAaTHU Myxo(daza KWIdil dopaidapu Oyiimua TYIUK
MabJIyMOTJIaApHU OaH 3TajIu.

Okosorus. Tanaba Oy Kucmaa HYHaAIWII KOpXOHajJapujaa TaJI0WK STUITaH
HKOJIOTUK MyaMMOJIapHH, aTpod) MYXUTHU Myxodaza KWIUII YopaJlapy Ba yJIapHU
Oaprapad >TuI HyapuHu 6a€H dTaau.

Anabouéraap pyiixatu. Kypc wummHu Oaxapuin ydyH Qoiinaianuirad
anaOUETIapHUHT pYHXaTH WIOBa KWIMHAAW. MyalulMpHUHT HcMH  apudu,
KUTOOHM HAIIp STUJITaH KOUM, UHIIH KYpCaTHIIaIn.

Mynpapuxka. by KkucMmaa Kypc MIIMHU Xap Oup OYyIMMHU aloxuaa KaTopaaH
E3uub Oy nuMIIapHUHT OeTiiapu TapTHO OusiaH OUTTA yCTyHTa E3UsajIu.

Yuzma kucmu. Kypc HIIMHUHT TONIIMPUFUTra OWHOAH BaTMaH KOFO3UZAA
TEXHOJIOTUK CXeMa YM3UJaau. TEeXHOJOTUK CXeMa XOM aléHu KaOyn KUJIUIIJIaH
Oonutad To Tal€p MaxCyJlOT OJIMHTYHTada Oyiran Oapdya skapaCHiapHHU Y3 UuUura
ojlani. TeXHONOTUK cXeMaJaru yCKyHaJlapHU YM3Macu TEXHOJIOTHK armapariiap
KYPUHHIIUIA YU3UITIAIH.

ManakaBuii OMTHPYB MINMHUHT MAa3MyHH

ManakaBuii OUTHPYB MIIM KypC JOWHUXACU Ba Kypc MIIMJIaH TyOnaH (apk Kuiuo,
yHU Oaxxkapuiuinu ¢dakaT Outta pax0ap HazopaTH OCTHIA AMac, Oaliku Oup Heda
Maciaxar OepyBun mnpodeccop-YkuTyBumwiap maciaxatu (MyuiaHmacu) acocuiaa
Oakapuiiaiu.

butupyB wumm - TasabaHUHT YKYB >Kapa€HUHU Tyratuiid Oyinya Oaxaprax
umuaup. Uxtucocnamran kadenapa TOMOHUIaH OUTUPYB UIIM MaB3yCcu Oepuiiuo,
OWTHPYB WIMWHUHT pax0apu TaWWHIaHAAW. BUTUPYB MIMHU OakapuIill BaKTUAA
tanaba ¥3 OWIMMIIApUHU SHaJAa FOKCAKpOK Japakaaa MycTtaxkamutanu. YyHKd
OUTHPYB UIIMHYU Oa)KapuIll JaBpUAa Kyaa Kyn (paHmapHu KalTa TaKpOpJIallHu Ba
Yprann0 YMKUTITHY Tajiald KUjIaju.

TaOuuiiku OWTHPYB WIIM Y3UHUAT Ma3MyHH Ba MOXHUSTH OWJIaH caHoar
KOpXOHajapuja KyJUTaHWJIa€TraH TEXHOJOTHK cXeMmara, jkapa€HJIapHHM Haz3opar
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KWW yciyOnapura skyjaa SKMH Typaau. Maxcynotiap XxucoOu, XoMm aiié€, Cys,
Oyf Ba €paamMyuu MaxCyJOTJIapHU cap(-XapakaTliapHu aHHMKJIAlll, UIIa0 YMKApUII
KopxoHamapujaa (KYJulaHuWiaa€TraH) MIUIATWIAETTaH aMalliii  XHUCOO-KUTOO
yCyJulapura MoC paBHIIA TYIUK Oaxapuiiaiu.
buthpyB WMIIMHUHT XMCOO-MU30X KUCMH Ba 4YM3Ma KUCMHU TalladaHUHT Y3 KYIu
OwiaH MyCTakWJl paBulla €3WiIaad xamja uu3wiaau Ba JlaBmar arrectanus
XalbaTH OJAU1a XUMOSI KUITUHAIH.
ManakaBuii OMTHPYB HIIM XaM XUCO0-M30X Ba 4YHM3Ma KHUCMAAaH HOOparT.
Xuco0-u30X KUCMU KyWuaaru tTaptadia oaxkapuiaam:
1. buTupyB MIIMHUHT TUTYJ Bapary.
. BuTupyB UIIIMHUHT TONIIUPUK Bapary.
. Xrc00-130X KHICMUHHU MYHJIapUKacH.
. Kupum.
. Nna® ynkapuiHUHT PU3MK-KUMEBHM Ha3apHil acociaapu.
. TeXHONOTMK CXeMaHU TaHJIall Ba acocianml.
. TexHonoruk cxemanu 0aéHu.
. XoM ami€ Ba Tail€p MaxcyJaoT TaBcudHu.
. Maxcynotiap Xucoou.
10.Yckynanap xucoOu (acocuii, EpaamMyn )
11.Acocuit ycKyHaHM UCCUKJIMK OalaHCH €KU MEXaHHMK Ba THIPABIUK
XUCOOU.
12.Muunab YMKapuIIHu TEXHO-KUMEBHI HA30paTH.
13.Acocuii ycKyHaHH aBTOMATJIalITHPHILLL.
14.MexHat myxodazacu.
15.9konorus.
17.Uxtcoauér KucMu
18.Doiinananuiran agabuétnap pyiuxaru

O 0N kW

Manakapuii 6utrpyB UuHUHT TuTyda Baparu, Tonmupuk Baporu Outupys
UITUHUHT pax0apy TOMOHHAAH Oepunaau. TOMIIMPUK Baporura OUTHUPYB
UITMHUHT MaB3yCH Ba WNUIA0 YMKApUIN Kepak OyJiraH MaxcCyJIOTHU TypHu Ba
KOPXOHAHWHT MIJUTMK UIITA0 YUKAPUIIT KyBBAaTH E3WIIa]IN

Xuc00-m30X KUHCMUHU MYHAapum:kacu Ba Kupum kucmu «Kypc UIIMHUHT
Ma3MyHW» Jarv Kabu 0a€H dTuIaau

Nmiaad yukapumHUHT (U3MK-KUMEBUHA Ha3apuid acocaapu. by kucmua
Tajgaba TONMMPUK OYitmdya OepuiiraH MaxCyJIOTHH MUUIA0 YMKApHUII >Kapa€HUJa
conup Oynaauran (pU3MK-KUMEBMI Y3rapuiulapHU Ha3apui acocliapuHu YyKyp
Ypranu0, Taxaui KWin0 €3UIN Kepak.

butupyB ummHUHT TeXHOJOrMK CXeMaHH TAHJAII BAa acocjall KAUCMHIA
TEXHOJIOTMK CXE€MaHM TaHJall KyWujgaru ymMyMud OpUHIUITIAP acOCHIa amalra
OLLIUPUIIATN:
a)MakCcuMaljl MUKIOpAa MaxCyJoT OJMII MakKcaauJa XOM aIlénaH TYJIUK
dhoimanaHuI;

0) nnutad ynKapuiIaéTran MaxcyJoT FOKOPH CU(aTIN OYIHIINT;
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B) JKapa€HiapHU OONMIKAPHUIITHA SHTWIIAIITUPHUII Ba COAJANAMITAPHUIIT MaKCaInuaa
CaHOATHU MEXaHM3alHMsUIIAIIl Ba aBTOMATIAIITUPHULI;

r) unuiad YuKapuil skapaéHuJa KaTHAIAETraH IMIaXCIAPHUHT XaB(CU3IUTUHU
TabMHUHJIAHUIIN;

1) unuiad YUKapUIIHU Y3IyKCH3 jkapaéHaa oju0 OOpHUIIHU, JaBpUM >kapaéHra
HucOaraH ad3an 1e6 xucobar;

€) Y3JIyKCH3 HIUIalJAWral yCKyHaJapHH YHYMIOPJUTH JaBpUM WIUIadura
yCKyHanap/aH I0KOpy OYITUIIIH;

) y3ITyKCHU3 UILJIAWUraH YCKYHAJIApHU OOILIKApWIIl OJUNA Ba KaMm HUIIYU Ky4dd
Tana0d KWINILN;

3) KeTMa-KeT KelaJuraH xapaéHjiapHu OakapyBuM YCKyHAJJAPHUHT CHUHXPOH-
JIUTUTa OCOH SPUIIUIII.

JlekuH XaMMa BakKT XaM Y3JyKCHU3 Xapa€H CXEMaJapUHM TaHJall MYMKHUH
OynaBepmaiiau. bab3an naBpuil ycymium cxemajap Ba JaBpuUil UIUIAWUTraH
yCKyHanap/aH Goigaianuiira Xxam TYFpu kenaaud. Y €ku Oy TEXHOJIOTUK CXEMaHU
TaHJaI Oup KaTop OMUIIapra OOFJUK. YJIapHUHT acOCHilIapy KyHuaaruiap:

a) KalTa uluUiaHaéTraH XoM aniéHu Tabuatu;

0) unuiad uyumkapuia€TraH MaxcyjloT MHKAOpPH, cudaTth Ba aCCOPTUMEHTHUTA
KYWHIIauran tajadnap;

1) épaaM4u Maxcysnotiaap, OyF, CyB Ba dJIEKTp dHEpTus caphu HopMallapu;

€) MaxaJului mapouTiap.

Texnosiornk cxemanu 0aénm kucmu «Kypc MIIMHUHT Ma3MyHUW» J1aru KaOu
0acH sTUIAAN .

XoMm amé Ba Tailép MaxcyJoT TaBcu(u KucMmuaa tanada Kaiicu HyHamuI
Oyiinya OuTUPYB WIIMHU Oaxapa€rraH Oyica WNUIa0 YUMKApUII Kepak OyiraH
MaxCyJoT Yy4YyH MWIUIATWIAJUTaH XOM amé Ba MWIUIA0 YMKApUiIraH Tauép
MaxCyJIOTHH TaBCUbU EPUTHIIA]TIH.

butupyB umvHUHT Kyhujaard: MaxcyJaoriaap XxucoOu, YCKyHajaap Xucoom
(acocmii, épaamMmun), AcoCHil YCKYHAHHM MCCHUKJIUK 0ajJlaHCHM €KUM MeXaHMK Ba
THAPABJIUK XUCOOH, Mi1ad YMKApPUIIHM TEXHO-KUMEBU HazopaTu, MexHaT
myxodazacu, Ikosorusi, Doiinaganwirad agaduéraap pyixaru Oynumiapu
«Kypc UImmHUHT Ma3MyHU» Jard KaOu 0a€H dTUIIaIH.

butnpyB UWIIMHUHT ACOCMM YCKYHAHH AaBTOMATJAIITHPUIN KHCMHIA
TEXHOJIOTUK JKapa€HIa acoCMW YCKYHAaHM KYyJUlaraH BakKTAa WII KYYUHHU
KUCKAPTUPHUII Ba CaMapaJIOPJIMKHUA OIIUPHUII MaKcaauJa YCKyHaHU KaHJan
HA30paTJIOBYU-YIIHOB acOo01apu OUlaH aBTOMATIAIITUPUILI KEPAKIIUTU TYFpUCHA
CY3 IOPUTHIIA/IN.

Tanaba OutupyB WmMHUHT DyKapo Myxodazacum KucMuja (QyKopoiapHU
Myxodasza KWINII Y4yH JaBjiaT TOMOHHMAAH KaOyn KuiauHTaH (apmouumuiap Ba
oyipykmap, dadkynorma cogup Oynmaauran xoawcanap BakTHAa (YyKOPOJIapHH
XUMOSUTAIl Yopajapu OuiaH TaHWIAO OWTHPYB WIMUHU 1Ty KUCMHUHHU TYIAUPUO
Oopanu.

butupyB wumuHuHr MWKTHCOAMET KUCMH KOPXOHAHWHT WWJUIMK WIIa0
YUKAPUIIT KyBBAaTWUTa XaMJa WIIA0 YMKAPWINIIK Kepak OyiraH acCOpTUMEHTHU
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KAJIBKYJSIIIASCUTA acoCIaHuO® Xuco0-kuToO wunuiapu onubd Oopmimamu. Maxcyc
XKaJBayuiap TYJIAUPUIAIN.
Yuzma kucMu: bUTHpPYB MIIMHMHT YU3Ma KUCMU 4 Ta BaTMaH KOFO3Ta
YU3UTIAN.
1. TexHonoruk cxema (OUp MaxCysoT TypH OYiHr4Ya TYIUK OVIUIIHN Kepak)
2. Acocuit ycKyHaHU YMYMUN KYPUHUIIH €KW KECUMU OYVHHYa YM3MacH.
3. Acocuil yCKyHaHH aBTOMATJIAIITUPUIITAH YA3Macu
4. Uxtuconuii KypcaTkuujap >kaBaju.
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MaxcyJioTiap xucoom

bepuaran:

Magcymaa 1800 tonna y3ymman mapounwnii «Illoxanm mapoou TaiépaaHcuH.
Kabyn kunuHTaH y3yMHU KaHII MUKJIOPH - 18 /100cMm?®
[ITap6aTHY 3UWIIATH -1,079

Nmra® gukapuni xapa€HUHUHT KeTMa -KEeTIIUTH.

. Y3ymMHM KaOy KUIIUII, Maijaiamnt Ba OaHauIaH aXXKpaTHIIL

. OxuM mapOaTHHH aXXPATHUIII.

. bocum mapbariapuHu aKpaTwiil.

. Okum map6atuau tuaaupum (16-24 coar, cynepuranmsuiam 100-150
mr/mm3)

. [ap6aTtan Ovxrutui (2-3 % C.A.D)

. bupununm “IlepenuBka’”

. am Oepumi (30-45 kyH)

8. Uxkxunuum “Ilepenuska” Ba cynbduranusam (200 mr/om®)

9. Dramuzanms

10. Xypyuuramn

11.CoByKJIMK OWJIaH UIIOB OEpPHILL.

12. ®unpTpanusian

13. 1am Gepwurir.

14.6 o¥i cakJmarl.

15.®unpTpnam

16.T1acTepuzanusnarni.

17.®unbTpnarn.

18.Jlam Gepwuin Ba KyHuI

WO DN -

~ O O1

1).Y3ymHn kaOyn Kuiauin, Maimanam —Ba OaHaumgaH axparuml. Kaiitmac
nyxorunutap mukaopu; N = 0,6 %. Y3ym 6annum muxaopu (1 T y3ymra HucOaran)
4% :xxasmu N=4,6%
KabOyn KuJIMHTaH y3yMIaH YMKaIUrad Me3ra MUKJI0pU
x = 1800000- (100-4,6) / 100 =1717200 kr=1717,2 1
EKn
1717200 : 1,079 =1591473,5 1 = 159147,35 nan
YUukuHIM Ba MYKOTUIILIAP MUKAOPH

1800000 — 1717200 = 82800 kr
[ysaan y3ym OaHIUHUHT MUKIOPU

82800 -4 /4,6 =72000 kr =72 T.
Kaittmac WykoTHiuiap MUKIOpU
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82800-0,6/4,6 =108 xr=10,8 T

2) 1 T y3ymIaH 4MKaquraH THHMaraH mapOatr mukinopu. Hopma Oyitmua 1 T
y3ymzaaH 75 pan map6ar ynkaau Ae0 KaOys KWICAK, Y X0JJa aKpalind YuKaéTran
IapOATHUHT OFUPJIUTH.

1800 - 750 - 1,079 = 1456650 kr = 1456,65 T

1800 - 75 = 135000 man
€K1

1800 - 50 = 30000 nan

1800 - 25 =45000 nmamn.
[[Tap6aTn a>xpaTuO OJMHTaH ME3raHUHT (y3yM TYpIIU) OFUPJIUTH

1717,2 — 1456,65 = 260,55 1
€K1

260,55 - 100/ 1800 = 14,48 %

3) llapGatuu Tunaupumi. HopMaTus Xyxokatiapra acocaH mapoar 4ykMacu y3ym
orupiurura Hucbaran xap 1 ToHHaznas 4,2 1an HA TAIKWI 3Taad. Y Xoiaa

1800 - 4,2 = 7560 nan
[y >xymnagaH OKUM IIapOATUHUHT YYKMACH

7560 - 67 /100 = 5065,2 nan
bocum mapO6atununr uykmacu (II-111 6ocum mapbartu)

7560 - 33 /100 = 2494,8 nan
Tunran map6at Mukaopu (OKuM iapoath)

90000 — 5065,2 = 84934,8 nan

Tunran 6ocum map6atu
45000 — 2494,8 = 42505,2 nan

(11-1IT) 6ocum mapbatu (42505,21a71) opAMHApP KyBBaTIaHTaH Mapo0IapHH HIILTA0
yukapuiaa unuiatwiaad. “Hloxana” mapoOu mapounuil mapoO OViaranu ydyH
yHra (pakat okuM mapOatu nnuiaruinagu (84934,8 nai)

4) brxrutuin xapaéHuIard HyKotumriap Mukaopu; N = 3 %

84934,8 - 3:100 =2548,04 nan
XoM mapod MUKJIOPH

) 84934,8 — 2548,04 = 82386,76 nan
5) Eur mrapoOuu auntky Koaauruaan axparuni, N = 0,5 %
QYUTKH YyKMacHu Ba HWYKOTHIILIAP MUKAOPHU
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82386,76 - 0,005 =411,93 nan
XoM 1m1apod MHUKIOPH
82386,76 — 411,93 = 81974,83 nan
6) damOepui (30-45kyH) BakTHaaru wykotunuiap mukaopu N=0,4-45/365=0,049%

81974,83 - 0,00049 = 40,16 nan
XoM 11apod MUKJI0pHU

81974,83 — 40,16 = 81894,5 nan
7) UxkuHumM «1mepenuBkay naspuaaru imykorummap; N =0,5 %

81894,5 - 0,005 = 409,47 nan
XoM 1mapod MUKJIOpH

81894,5 - 409,47 = 81485,03 nan
8) Oranuzanus Baktuaaru wykorumuiap; N = 0,0045%

1485,03 - 0,0045 = 366,68 nan
XoM 11apod MUKJI0pU

81485,03 — 366,68 =81118,35 nan
9) Xom mapobnu Xypyuuiam Baktugaru nykorunuiap; N = 0,31 %

81118,35 - 0,0031 = 251,47 nan
XoM 1mapod MUKJIOpH

81118,35 - 251,47 = 80866,9 nan
10) Xom mapoOra COBYKJIMK OuiaH UIIUTOB Oepuiaru iykorummap; N = 0,3 %

80866,9 - 0,003 =242,6 nan
XoM 11apod MUKJI0pH

80866,9 —242,6 =80624,3 nan

11) Xom mapoOuu punsrpnamgaru iykorunuiap; N = 0,55% , xxymnanan
- punbTp Kapronra mmumuaniH (0,15%; yukunau 0,4%)

80624,3 - 0,0055 =443,4 nan
XoM mapod MUKJIOPH

80624,3 —443,4 = 80180,9 nan
12) Xom mapo6ra nam 6epuninaru iykorunmiap (10 kyn); n =0,011 %
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80180,9 - 0,0001 = 88 man
XoM 11apod MUKJI0pH

80180,9 - 8,8 =80172,1 man
13) Xom mrapo6uu 6 oii cakianr; n =0,4- 6/12 =0,2 %

80172,1 - 0,002 = 160,3 man
XoM 11apod MUKI0pHU

80172,1 — 80011,8 man
14) ®unbrpnam Baktugaru nykorumnuiap; N = 0,55 %

80011,8 - 0,55 = 440,10 man
XoM 1mapod MUKJIOpH

80011,8 —440,1 = 79571,7 nan
15) [Tacrepuzanusuiam Baktuaary wykorummap; N = 0,42 %

79571,7 - 0,0042 = 334,2 nan
XoM 11apod MUKJI0pU

79571,7 —334,2 =79237,5 nan
16) ®unbTpiam BakTUAAru HYKoTUIILIAp (Mo 6epuiranaan cyar); N = 0,24 %

79237,5 - 0,0024 = 190,17 man
XoM 1mapod MUKJIOpH

79237,5-190,17 = 79047,33 nan
17) Kyiumigan onaua gam Oepuin Ba Kyiumr, N = 0,3%

79047,33 - 0,003 =237,14 nan
XoM 11apod MUKJI0pHU

79047,33 — 237,14 =78810,2 nan
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YckyHanap xucoom
Jactiaadku MabJIymMoTJiap:

Magscymaa 1800 T y3yMHHM KailTa HIILIAII

Magcym naBomuiinuru — 20 KyH

bup kyHnauk um Baktu — 10 coar

Y3yMm kenumuHu Oup MebEpaa kenmaciauk kodddumuentu — 1,4
XowM mapo6 mukaopu — 78810,2 nan

1.ABTOTapo3uiIap COHMHU XHUCOOJAIl YYYH KOPXOHAHHUHT OUpP KYHJIHMK HIILTA0

YHKAPUII KyBBATUHU aHUKJTAlMU3
1800 : 20 = 90 1/kyHT
VY3yM KeNuIuHA OUp MEebEP/Ia IMACIUTUHU XHcoOra 0JIcak

Gmax =90 - 1,4 =126 1/xyH
FOx Tammin TpaHCIOPTUHUHT 0K KyTapuil KoOuusitu 2,5 — 3 T Oyiica, y xonaa 1
coarjia TOPTUII MyMKHH OYJITaH MallliHAaJIap COHU

126 :3:10=4,2 =~ 5 mammuHa
l Ta MamwmHaHM TOPTHIN y4YyH 2 MHMHYT KE€TCa Ba TPAHCIIOPTHU 2 Mapra
TOPTUWJIMLIMHU XUCOOTa OJICAK, y X0JIJa 5 Ta MallMHAHU TOPTUII YUYH KETaJUraH
BAKT

5-2-2=20 muH.

ABTOTapO3U COHUHU aHUKJIaiMU3
n=20/60=03=1Ta

2. Y3ymHHu Kaitta uniam yayH BIUI — 10 y3Buil TUHUSICMHU TaHJIAcak, y XoOJia
Y3YMHH KaiTa UIIUIAI JUHUSCUHUHT COHU

n =1800-1,4/20-10-10-0,7=1,8 = 2 nuHHUsA
3) Tuamaran map6at yuyH curumiiap conu. CuruMmauHT Xaxmu E= 2000 man.
OxuMm map6aTH y4yH CUFuMiIap COHU

n=135000/20-2000-0,9=3,7~4Ta
Bocum map0atu yuyyH curumiiap COHH

n=90000/20-2000-0,9=2,5~3Ta
4) V3Buit Tunaupuin yckyHacuau conu (BY1-O) Q =600 nan/coar

n =135000 / 20-10- 600 - 0,85=1,3~2 1a
5) Tunran map6at yuyH curumiap conu. CuruMuunr xaxxmu E= 2000 nan.
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OKHMM 11apOaTé Y4yH CUFUMJIIAP COHU
n=84934,8/20 - 2000 - 0,9=2,3~3 Ta
O0ocuM mapOaTu yuyH CUFHMIIAP COHU

n=42505,2/20-2000-0,3=12~2Ta
6). Brokrutuin curumiuapuay conr. CuruMHUHT Xakmu E= 3500 mai.
OKUM IIIapOaTy yIyH CUFUMIIAP COHU

n=284934,8/20-3500 - 0,75=1,6 =2 Ta
O6ocuM mapbaTy yuyH CHUFHUMIIAP COHU

n = 42505,2/20 -3500 - 0,75=0,8 ~ 1 Ta
7). Jam G6eputn curumnapuan conn. CuruMuuHT Xaxmu E= 3500 ma.

n = 84934,8-45/365- 3500 - 0,98 =3,5~4 1a
8). Opanuk curumiaap conn. CuruMHHHT Xakmu E= 2000 mai.

n = 81894,5/20 -2000- 0,98 =2,1 =3 Ta
9). Dranuzaropiap couu. CuruMHHUHT XaxMu E= 3500 mai.

n=281118,35-12/10-20-3500-0,85=1,6 =2 ta
10). Comywimk Ownan unuioB Oepuin yuyH «TpyOa wumpa TpyOay HCCHUKIHK
JIMAIIMHUII YCKYHACUHHU COHU

n =80866,9 / 20-10-500-0,7=0,9 =1 ta
11) ®unprpnap conn. Nmnad yukapum kyBatu Q =600 nan/coar

n =80624,4/15- 600 - 0,75-10=1,2~=2 Ta
12).111apoOHu 6 oii cakmaii yayH curumiap conu.CuruMuun xaxmu E= 3500 na.

n=80624,4 - 6/12-3500 - 0,98 =11,7~= 12 Ta
13). ITactepuzaropnap conn. Minad unkapuin KysBatu Q =250 man/coar

n =79571,7/20-10-250-0,85 = 1,8 = 2 Ta
14). XoM mrapoOHM cakjam Y4yH CHFMMJIApD COHHMHHM XHCOOJIAll Y4yH aBBal
KOpPXOHaJa MaBxy OYJaraH TEXHOJOTMK CUFUMIIAPHU XAKMHUHHU XHUCOOJaliMMU3.

TunMmaran map6aT yuyyH CUFUM 7 - 2000 = 14000 nan
Tunran map06ar Y4yH CUFrum 52000 = 10000 nan
broxrutHin curumIitapu 3 - 3500 =10500 man
Jlam Gepuin curumIIapu 4 - 3500 = 14000 man
Oranu3aTopiap COHU 2 - 3500 = 7000 man
Opanuk curumiap 3 - 2000 = 6000 nan
[lapoGHu caxiail y4yH CUFUM 2 - 3500 = 42000 nan
Kammu: 103500 nan
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TeXHONOTHK CHFUMIIAPHUHT XQ)KMU aHUKJIAHTaHJaH CYHT KOPXOHAJAArd XOM
NIApOHWHT MUKIOPUAAH aWpwiagd Ba CUFUMHH XaKMH Ba TYJIAUPHUII
ko3 dunmentura 6yaunanu. AvHu

N =VB/M 'VTeX/E ’ ka
N = (42505,2 + 79047,3) — 103500/ 3500-0,98=5,2 = 6 Ta
Arap KOpxXoOHaZa MaBXyj OVIraH CHFUMIIADHH XaKMH YHKAETraH XOM

mrapoOHW  MHUKJIOpHIAH OpPTUK OYyJica TEXHOJOTHMK CHFUMIIAp eTapiiu
XucoOIaHaIu.
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BUMKFUTHIN YaHUIA UCCUKJIUK UYKOJTUIIUHA

XHCOOMU.
bepuiran:
YanHUHT yMyMuii (Ie€BOpiapH, Taru Ba KONKOFH) ro3acu F = 170 m?;
broxrutuin s)xapaéHuia 4aH JEBOPUHUHT XapopaTu toren. = 27 °C;

BHHOIATU XaBO XapOPAaTH by, = 14° C
brwxrutuin OYIMMUHUHT UCHTUIMAMIUTaH OWHOCHJATd TEPMETHK OCPKUTHUIITAH
nyaaT YaHAaru UCCUKIUK MYKOJIMIIIMHN XUCOOJIaHT.

Eunm.
Hyp ¥yTumm opkamu HCCUKIMKHA MYKoTHUIl Kyiuaaru d¢opmyna Oyitnua
aHUKJIaHAIU

) (1Y
Q, =Cp0F 100 | | 100 kKanl coam gy Br,

bynna:

Ci2- HyplaHaJWraH IO3aJIADHUHT ¥3apo OKOMIAIIMIIUIA Ba KOPAIHK
Japaxacura OOFIMK Oyiaran Hypnanum  kodduuuenty, kxan/(m?
-coat-’K*) éxu Br/(m? -°K*);

¢ — Oypuak ko3hpuIueHTy;

F — HypnaHun 103acu, M2,

T1, T> —Xap XUl XapopaTaary 03alapHuHr abcomoT xapoparnap, °K.

Hypnaunm kos¢pdunmentunn (Cip) aHMKIANIA KyWHaaruiapra 3THOOp Oepuii

Kepak;
arap HypJaHuil to3acu Fi Oynran yckyHa, Hypianuil to3acu F Oynran OuHO
nunga Oyica, Oypuak koddpdurmentu ¢ = 1 ra TeHr Oynranga, XucoOmaril

TEHIJIaMacura ycKyHaHuHT to3acu (F= F1) kyitnnaau Ba HypiaaHuil Ko3GUIUeHTu
KyHUJaru KYpyUHUIITA 9ra OyIaam.

1
C,= ;

1 F(1 1

- _.|_ = — =

¢ F\c, ¢
OyHpa:
C1=e1Cy - ycKyHa IEBOPUHUHT HypJIaHUII KO3 PUIIEHTH;
Cy= €2 Cy— OMHO 1€BOPH F03aCUHUHT HYpJaHUII KO3 (UIIMEHTH;

Cy — a0coIoT KOpa )KUCMHUHT HYpAaHUII KO3(PPUIUEHTH;
C.= 4,9 xkan/(m? -coar -°K*) éku C,= 5,7 Br/(M? -°K*)
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e1, eo— YCKyHa Ba OMHO JIeBOpJIapy F03aCHHUHT KOPAJIHUK JAapaxkacu;
Arap HypaanyBuu io3zamap HucOatu (Fi/F;) xyma kwumk OVica, yHma (Cip)
Hypianuin ko3ddunuenturan (Cy)ra TeHr 1ed KaOy1 KU MyMKHH.

Ymly mucon yuyH

T1= 273 + 27 = 300 °K;
T,=273 + 14 =287 K
Oxkcuuianrad mynaT y4yH ypTada KOpaduk AapakacuHu Kuiimatu e= (0,85 ra TeHr
ned KaOyJ KUJIcak, y XoJaa
C1=4,9 - 0,85 =4,16 kxan/(m? -coar-°K?)
€K1
C1=5,7 - 0,85 = 4,84 Br/(M? -°K*)
Hypnanuin HaTHKacuaa UCCUKIUK HYKOMUIIN KyHuaarura TeHT Oynaan.

Q.=4,16-170 (3*- 2,87%) = 9335 kkan/coat
€K1

Q. =4,84-170 (3*- 2,87*) = 10860 Br.
Kusuran yckyHa (4aH) ro3acugan aTpo(d - MyXuUTra UCCUKIIHMK (Pakat Hyp YTKa3HIII
OwiaH sMac, OalKu KOHBEKIMS OpKaldu Xam Hykomanu. VCCUKIMKHU yMyMUn
WYKOJIMIIN KYyWUJaru TEHrJIaMma OpKajld aHUKJIaHA K.

Q = o F(teren — teosn) KKam/coar éxu Br,

OyHJa:
0- Hyp YTKa3ull Ba KOHBEKUMS OPKaJIM HUCCUKIUK Oepull KO3()PUIMEHTH;
kKai/(m? -coar ‘rpaj ) éku BT/(M? ‘Tpaj)
BuHoxa »olnamran Ba aeBopuHHHr Xxapoparu 150°C man roxopu Gyiamaran
YCKyHa YYYH HMCCHKJIMK WYKOJUIIMHU XHCOOJalla YMyMHUH HCCHUKJIMK OEpHIIl
ko3 dunmenTr (o) Kyduaara TeHrIaMa OuTaH aHUK/TaHAIU:

o=8,4+0,06At xxan/(m?- coar ‘Tpan)
€K1
=974 +0,07At BT/(M? Tpan)

By epna At-atpod MyxuT Ba yCKyHa JEBOpPH IO3aCHUHHMHI XapopaTyiapu
VpTacugaru Qapk.

o =8,4+0,06 (27 -14 ) =9,18 xkan/(m? - coar-rpan)
KM
a=9,74+0,07 (27 -14) = 10,65 B1/(M? ‘Tpam)

BrKFUTHII YaHUAAH UCCUKIIMKHU YMYMUW MYKOJIUIINA

Q=9,18 -170 (27 — 14 ) = 20288 xkai/coar
EKH

Q =10,65 -170 (27 — 14 ) = 23530 Br.
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Anaduéraap pyuxaru
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MyHaapuxa
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