15-MARUZA. Issiqlik  miqdori. Issiqlik  balansi   tenglamasi. 

Bir jismdan ikkinchi jismga ish bajar​masdan energiya uzatish jarayoniga issiqlik almashinuvi yoki issiqlik uzatish deyiladi. 

Issiqlik almashinuvi jarayonida jism olgan yoki yo‘qotgan ichki energiya miqdori​ni belgilovchi fizik kattalikka issiqlik miqdori deyiladi. Issiqlik uzatilish ja​ra​yonida jismning  temperaturasi  t1 qiymatdan t2 qiymatga o’zgatgan  bo’lsa,     jism olgan yoki  yo‘qotgan issiqlik miqdori quyidagicha hisoblaniladi: 
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bu yerda m – jismning massasi, c – propor​sio​nallik koeffitsienti bo‘lib, unga modda​ning solishtirma isssiqlik sig‘imi deyila​di, 
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- jismning boshlang‘ich temperaturasi,  
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- jismning  oxirgi temperatuasi. Issiq​lik almashinish jarayonidan keyin jismning temperaturasi 
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 munosabatda bo‘lsa Q>0 bo‘​lib jism issiqlik miqdori olganligini va aksincha 
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 munosabatda bo‘lsa Q<0 bo‘​lib jism issiqlik miqdori berganligini anglatadi. 

 (1) ifodaga ko‘ra moddaning solishtirma issiqlik sig‘imi quyidagicha hisoblanadi: 
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(2) tenglikka ko‘ra solishtirma issiqlik si​g‘i​mining XBS dagi birligi 
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 ekan​li​gi kelib chiqadi. (2)  -ifodadan  m  = 1kg  va  (t = 1oC  bo’lganda  c = Q  kelib  chiqadi.  
Massasi 1 kg bo‘lgan moddaning tem​pe​ra​tu​rasini 1(C ga o‘zgartirish uchun kerak bo‘lgan issiqlik miqdorini tavsiflovchi fi​zik kattalikka moddaning solishtirma issiqlik sig‘imi deyiladi. 
Jismlarning   solishtirma  issiqlik  sig’imi  faqat  moddalarning tabiatiga  bog’liq. Quyida  jadvalda ba’zi  moddalarning solishtirma  issiqlik  sig’imlarining qiymatlari keltirilgan.
	
	Modda  turi
	Solishtirma  issiqlik  sig’imi ,  (J/ kg(K)
	
	Modda  turi
	Solishtirma  issiqlik  sig’imi ,  (J/ kg(K)

	1
	Suv 
	4200
	6
	Kumush 
	230

	2
	Qo’rg’oshin
	130
	7
	Muz 
	2100

	3
	Mis 
	390
	8
	Kerosin 
	2140

	4
	Temir 
	450
	9
	Shisha 
	830

	5
	Alyuminiy 
	880
	10
	Qalay
	230


Yoqilg‘ining yonish issiqligi

Yoqilg‘idan foydalanish atomlar birikib molekula hosil bo‘layotgan paytda energiya ajralib chiqishi hodisasiga (ekzotermik kimyoviy reaksiyaga) asoslangan. Odatdagi yoqil​g‘ilarda (ko‘mir, neft, benzin va boshqa​larda) uglerod atomlari bor. Yonish vaqtida uglerod atomi havodagi kislorod molekulasi bilan birikib (CO2) karbonat angidrit molekulasini hosil qiladi. Karbonat angidritning hosil bo‘lish jarayonida issiqlik ajralib chiqadi. Turli yoqilg‘ilar yonganda turli xil miqdor​dagi issiqlik miqdorini chiqarishligi taj​ri​balarda tasdiqlangan. 1 kg yoqilg‘i butun​lay yonib ketganda chiqadigan issiqlik miqdoriga son jihatdan teng  bo’lgan kattalikka   shu yoqilg‘ining  solishtirma yonish issiqligi deyiladi. Massasi m bo‘lgan har qanday yoqilg‘i yonganda ajralib chiqqan issiqlik miqdori Q ni hisoblash uchun uning solishtirma  yonish issiqligi q ni yondirilgan yoqilg‘ining mas​sasiga ko‘paytirish kerak: 
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(3) formulaga ko‘ra yoqilg‘ining solishtirma yonish issiq​ligi birligi  XBS da 
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   da o‘lchanadi.  Har bir turdagi  yoqilg’i  uchun solishtirma yonish  issiqligi o’zgarmas  qiymatga  ega. Quyidagi  jadvalda  ba’zi  moddalarning solishtirma  yonish  issiqligining  qiymatlari keltirilgan.
	
	Modda  turi
	Solishtirma  yonish  issiqligi,  ( MJ/ kg )
	
	Modda  turi
	Solishtirma  yonish  issiqligi ,  ( MJ/ kg )

	1
	Benzin 
	46
	5
	Kerosin 
	46

	2
	Dizel yoqilg’si 
	42
	6
	Gaz 
	46

	3
	Ko’mir
	29
	7
	Porox 
	3,8

	4
	Quriq  o’tin 
	10
	8
	Spirt 
	29


Issiqlik balansi tenglamasi

Issiqlik almashinuvi jaroyonida  ishtirok etayotgan barcha jismlarning ichki energiyalar ularning temperaturalari bir xil bo‘lguncha o‘zgaradi. Qaror  topgan  bir  xil  temperatura jismlar  sistemasining termodinamik  muvozanat  temperaturasi  deyiladi. Issiqlik almashi​nish jarayoni hech qanday ish bajarilmasdan sodir bo‘lganda ichki energiyaning o‘zgari​shi ayrim jismlarning isishi, boshqa jism​lar​ning sovushi hisobiga amalga oshadi. Ish bajarilmasdan faqat issiqlik almashinishi natijasida sodir bo‘layotgan jarayonlarni tavsiflash  uchun issiqlik balans tenglamasi (fransuzcha «balans» - muvozanat so‘zidan olingan) tuziladi. Bu tenglama quyi​dagicha tuziladi: issiqlik almashi​nishi na​ti​jasida ichki energiyalari kamaygan jism​lar​ning uzatgan issiqlik miqdorlar​i​ning yig‘indisi ichki energiya​lari ortgan jismlarning qabul qilgan issiqlik miq​dor​larining yig‘indisiga teng, ya’ni 
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bu yerda Q1, Q2, ... Qk –issiqroq jismlarning bergan issiqlik miqdorlari, 
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 esa sovuqroq jismlarning olgan issiqlik miqdorlari. (4) tenglama issiqlik balans tenglamasi deb ataladi. U issiqlik alma​shinish jarayoni uchun energiyaning saqlanish qonunidan iborat bo‘lib, quyidagicha ta’rif​lanadi: issiqlik almashinuvi jarayonida issiqlik miqdori yo‘qdan bor bo’lmaydi, bordan esa yo‘q bo‘lmaydi faqat bir jismdan boshqa bir jismga teng miqdorda o‘tadi. 

Nazorat  uchun  savollar
1.Issiqlik  miqdori deb  nimaga  aytiladi?
2.Solishtirma  issiqlik  sig’imini  ta’riflab uni  hisoblash  formulasini  yozing.
3.Yoqilg’ining  yonish  issiqligi   deganda  nimani  tushinasiz?
4.Issiqlik  balansi  tenglamasini  yozing  va  uni  ta’riflang. 
Mavzuga  doir   masala  yechish  namunalari
1. Qandaydir balandlikdan tushayotgan po‘lat jism yerga 20 m/s tezlik  bilan urildi. Agar bunda kinetik energiya to‘liq jismning ichki energiyasiga aylansa, uning harorati qanday  o’zgaradi? Po‘latning solish​tirma issiqlik sig‘imi 500 J/kg(K.

	Berilgan:

( = 20 m/s

c = 500 J/kg(K

(T = ?
	Yechish: jismni yerga urilish vaqtidagi kinetik energiyasi to’liq issiqlikka aylanib uning temperaturasini (T ga oshiradi:
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. Bu tenglamadan foydalanib jism temperaturasining o’zgarishini topamiz: 
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Javob: (T = 0.4 K


2. Vodoprovod suvining harorati 15°C bo‘l​sa, 40°C haroratli 85 l suv tayyorlash uchun qancha qaynoq suv kerak bo‘ladi?

	Berilgan:

t1 = 15 (C

t2 = 100 (C

( = 40 (C

V = 85 l

V2 = ?
	Yechish: aralashma temperaturasi ( va hajmi V = 85 l bo’lishi uchun temperaturasi t1, hajmi V1 bo’lgan sovuq suvga temperaturasi t2, hajmi V2 bo’lgan qaynoq suv aralashtiriladi. Issiqlik balans tenglamasiga asosan bu jarayonda sovuq suv olgan issiqlik miqdori: 
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 issiq suv bergan issiqlik miqdori 
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. Suvlarning massalarini ularning hajmlari orqali ifodalab - 
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munosabatga ega bo’lamiz: 
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 Aralashmaning hajmi - 
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 ekanligini e’tiborga olib V2 hajmni topamiz: 
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Bu tenglamadan foydalanib qaynoq suvning hajmini hisoblaymiz: 
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Javob: V2 = 25 l
3. Massalari 2(m va m bo‘lgan ikkita shar​cha 3( va 2( tezliklar bilan bir-biriga to​mon harakatlanib, noelastik to‘qnashdi. To’qnashuvdan  so’ng jismlarning temperaturasi qanday o‘zgaradi? Shar​cha​larning solishtirma issiqlik sig‘imi c ga teng.
	Berilgan:

m1 = 2m

m2 = m

(1 = 3(
(2 = 2(
c1 = c2 = c

(t = ?
	Yechish: sharchalar bir-biriga tomon harakatlanib noelastik to’qnashganlarida ularning kinetik energiyalarining bir qismi ichki energiyaga aylanib, sharchalarning temperaturasini oshiradi. Sharchalar to’qnashgunga qadar ega bo’lgan kinetik energiyasi –
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.  Sharchalarning to’qnash- 
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Javob: 
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gandan keyingi kinetik energiyasi - 
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. Sharchalarning to’qnashgandan keyingi tezligini impulsning saqlanish qonuniga  ko’ra quyidagicha  yazamiz,yani: 
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 Energiyaning saqlanish va bir turdan boshqa turga aylanish qonuniga asosan 
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 sharchalarning temperaturasining o’zgarishini topamiz:

4. 800 m/s tezlik bilan uchib borayotgan po‘​lat o‘q qumga tiqilib qoldi. O‘qning urili​shida ajralgan issiqlikning 60% qumni isitishga ketsa, o‘qning harorati qanchaga ortadi? Po‘​latning  solishtirma  issiqlik  sig’imi cp=460 J/(kg(K)  ga  teng.

	Berilgan:

(  = 800 m/s

( = 0,6

c = 460 J/kg(K

(t = ?
	Yechish: O’q qumga tiqilib qolganida uning kinetik energiyasi to’lig’icha ichki energiyaga aylanadi. Bu energiyaning 1 - ( = 0,4 qismi o’qqa o’tadi. Bunda 
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. Bu ifodalardan foydalanib o’q temperaturasining o’zgarishini baholaymiz: 
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Javob: (t = 278 (C


Mustaqil  yechish  uchun  masalalar
1. Massasi 0,5 kg va solishtirma issiqlik sig‘imi 3800 J/(kg(K) bo‘lgan jism 17°C dan 87°C gacha qizdirilganda, qancha issiqlik miqodorini qabul qiladi?   ( J: 133kJ )
2. Qandaydir balandlikdan tushayotgan po‘lat jismning yerga urilishidagi tezligi 20 m/s. Agar bunda kinetik energiya to‘liq jismning ichki energiyasiga aylansa, u necha gradusga isiydi? Po‘latning solish​tirma issiqlik sig‘imi 460 J/kg(K.  ( J: 0,43°C )
3. Vodoprovod suvining harorati 15°C bo‘l​sa, 40°C haroratli 80 l suv tayyorlash uchun qancha qaynoq suv kerak bo‘ladi? ( J:  23,5 l )
4. Massalari m va 2m bo‘lgan ikkita shar​cha ( va 2( tezliklar bilan bir-biriga to​mon harakatlanib, noelastik to‘qnashdi. To’qnashuvdan  so’ng jismlarning temperaturasi qanday o‘zgaradi? Shar​cha​larning solishtirma issiqlik sig‘imi c ga teng.  (  J:  
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5. 600 m/s tezlik bilan uchib borayotgan po‘​lat o‘q qumga tiqilib qoldi. O‘qning urili​shida ajralgan issiqlikning 42% qumni isitishga ketsa, o‘qning harorati qanchaga ortadi? Po‘​latning  solishtirma  issiqlik  sig’imi 460 J/(kg(K)  ga  teng deb oling.  ( J:  164°C )
Mavzuga  doir  test  topshiriqlari
1.Quyidagi tenglamalar orasidan jism​ni istish uchun sarflangan issiqlik miqdorini hisoblash ifodasini ko‘rsating.

A) Q=A+(U          B) Q=cm(t2 - t1)    C) Q=((m              D) Q=I2R(t

2.Moddaning solishtirma issiqlik sig‘imi qaysi ifoda yordamida aniqlanadi?

A) Q/((((T)         B) Q/(m((T)     C) Q/(T               D) Q/((((T)

3.Moddaning solishtirma issiqlik sig‘i​mi quyidagi parametrlarning qaysi biriga bog‘liq? 

A) issiqlik miqdoriga                         B) modda massasiga 

C) boshlangich temperaturaga           D) hech biriga bog‘liq emas
4.Massasi 0,5 kg va solishtirma issiqlik sig‘imi 3800 J/(kg(K) bo‘lgan jism 14°C dan 34°C gacha qizdirilganda, qancha issiqlik miqodorini qabul qiladi?

A) 3040 J       B) 30,4 J    C) 38 kJ       D) 18,2kJ    

5.Temperaturasi t1 va massasi m1 bo‘lgan suv, t2 temperaturali  m2 massali suv bilan ara​lash​tirildi. Aralashmaning temperatura​sini aniqlovchi ifodani toping.
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6.15°C temperaturadagi 125l suv 45°C tem​​​peraturali 25l suv bilan aralashtiril​sa natijaviy temperatura necha °C bo‘ladi?

A) 20    B) 25      C) 30      D) 60 
7.Massasi 8 kg va 90°C haroratga ega bo‘lgan suvga 20°C haroratdagi suvdan qancha qo‘sh​ganda, aralashma harorati 30°C teng bo‘ladi?

A) 40kg    B) 24kg    C) 48kg    D) 16kg  

8. 210 m balandlikdan tushgan suv bajargan ishning 70 foizi uning temperaturasini qan​chaga ko‘taradi (K)? 

A) 4,2     B) 2,1     C) 0,6     D) 0,35 

9. 2 kW quvvatli dvigatelning 1 soatda ba​jargan ishi qancha issiqlikka ekvivalent bo‘ladi (MJ)?

A) 7,2     B) 0,2     C) 3,6     D) 5,4  

10.100 g massali metallni 20( dan 50°C gacha isitish uchun 1200 J issiqlik kerak bo‘lgan. Shu metallning solishtirma issiqlik sig‘imini (J/kg(K) aniqlang.

A) 600    B) 150    C) 240    D) 400

11.Massasi 2000 t bo‘lgan poezd tormoz yor​da​mida to‘xtatildi. Poezdning tezligi   36 km/soat bo‘lsa, to‘xtash vaqtida ajral​gan is​siq​lik miqdorini aniqlang (kJ).

A) 105    B) 104     C) 10(105    D) 103 

12.Biror h balandlikdan tushgan jismning yerga urilishida energiyaning hammasi uning ichki energiyasiga aylanadi deb hisoblab, jism temperaturasining o‘zgarishini aniq​lang. Jismning solishtirma issiqlik sig‘imini c-ga teng deb oling.

A) 
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13.Harakat tezligi 36 km/soat bo‘lgan  4,8 t massali avtomobil tormoz berib to‘xtagani​da, qancha issiqlik miqdori ajraladi (kJ)?

A) 240    B) 250    C) 270     D) 200

14.Temirchining massasi 2,5 kg bo‘lgan bol​g‘asi 60 sm balandlikdan sandon ustiga tush​ganda qancha issiqlik ajraladi (J)? 

A) 12     B) 10       C) 13       D) 15 

15. 4°C temperaturadagi 1 kg suvga 200 g qay​noq suv quyib aralashtirildi. Aralash​maning temperaturasi qancha (°C) bo‘ladi? 

A) 25   B) 35    C) 40   D) 20 

16.Harorati 100°C, massasi 2 kg suvni 60°C gacha sovutish uchun 20°C tempe​ra​turali qancha suv qo‘shish kerak (kg)?

A) 2      B) 1,6     C) 1,2     D) 1,4  

17.Qandaydir balandlikdan tushayotgan po‘lat jismning yerga urilishidagi tezligi     40 m/s. Agar bunda kinetik energiya to‘liq ravishda jismning ichki energiyasiga aylansa, u necha gradusga isiydi? Po‘latning solish​tirma issiqlik sig‘imi 450 J/kg(K.

A) 1,8   B)2,4   C) 2,8   D) 1,2
18. 80(C haroratli 10l suvni 60(C gacha so​vi​tish uchun unga 10(C haroratli qancha suv qo‘shish kerak (l)?

A) 3    B) 10     C) 4     D) 2

19. Temperaturasi 10(C bo‘lgan 1 kg suvga 200 g qaynoq suv qo‘shib aralashtirildi. Aralashma temperaturasini toping (°C)

A) 35     B) 45    C) 40    D) 25

20.Stakanda 20°C haroratli 100 g suv bor. Agar stakanga yana 50°C haroratli 50 g suv qo‘shilsa, undagi suvning harorati qancha bo‘ladi (°C)? Stakanning issiqlik sig‘imini hisobga olmang. 

A) 25     B) 30    C) 38     D) 40 

21. 10,5 m balandlikdan suv tushmoqda. Agar uning potensial energiyasi tuliq ichki ener​giyaga aylansa suv necha gradusga isiydi? 

A) 0,032            B) 0,030      C) 0,025            D) 0,024  

22. 800 m/s tezlik bilan uchib borayotgan po‘​lat o‘q qumga tiqilib qoldi. O‘qning urili​shida ajralgan issiqlikning 54% qumni isitishga ketsa, o‘q necha gradusga isiydi? cp=460 J/(kg(K).

A) 320     B) 353    C) 310   B) 314

23. 20 kg massali toshni qancha balandlikka ko‘targanda (m), uning potensial energiyasi 0°C temperaturadagi 1l suvni qaynatish uchun kerak bo‘ladigan energiyaga ekvivalent bo‘ladi? 

A) 2200    B) 2100    C) 2000    D) 4200

24.Vodoprovod suvining harorati 20°C bo‘l​sa, 40°C haroratli 120 l suv tayyorlash uchun qancha qaynoq suv kerak bo‘ladi (l)?

A) 25     B) 35     C) 30     D) 20 

25. Yozda dengiz suvining harorati 27°C, qish​da 7°C. Yozdan qishga o‘tishda dengiz qan​cha miqdorda issiqlik  ajralib chiqaradi (J)? Dengiz yuzasi 25000 km2, chuqurligi esa    1000 m. 

A) 2,1(1022          B)2,1(1021         C)4,2(1020               D)4,2(1022 

26.Vannaga temperaturalari 10°C li 6l, 20°C li 9l va 40°C li 15l suv quyildi. Natijaviy temperaturani toping (°C).

A) 20     B) 28     C) 32     D) 38 
27. Teng massali: 1) alyuminiy, 2) mis,    3) qo‘r​g‘oshin sharlar bir xil balandlikdan yerga kelib urilgandan so‘ng ulardan qaysi birining harorati yuqori bo‘ladi? Sharlar yerga kelib urilganda barcha energiya ularning isishiga ketdi deb hisoblang. Alyuminiy uchun c1 =880J/kg·K; mis uchun c2 = 380 J/kg·K; qo‘rg‘oshin uchun      c3 =130 J/kg·K.

A) T1 < T2  q T3       B) T1 > T2 > T3        C) T1 < T2 > T3         D) T1 < T2 < T3

28.Vannaning yarmi temperaturasi 19°C bo‘l​gan sovuq suv bilan to‘ldirilgan. Vannaga harorati 70°C bo‘lgan suv quyildi va shundan so‘ng vanna hajmining 75% i iliq suvga to‘l​di. Iliq suvning haroratini hisob​lang.

A) 24°C     B) 28°C    C) 32°C    D) 36°C
29. 2 kg massali temir bolg‘a 1,5 minut davomida 20 K ga qizigan. Bolg‘a  energiya​si​​ning 40%i issiqlikka aylangan deb hisob​lab, bajarilgan to‘la ishni aniqlang (kJ). ctemir=460 J/kg(K.

A) 13,8     B) 8,6     C) 27,6    D)  6,3
30. Massalari teng bo‘lgan po‘lat va qalay bo‘laklari bir xil balandlikdan tushib yerga urilganda, qaysi biri ko‘proq qiziydi? Po‘latning solishtirma issiqlik sig‘imi qalaynikidan 2 marta katta deb hisoblang.

A) po‘lat 2 marta ko‘p         B) qalay 2 marta ko‘p

C) ikkalasi bir xil                 D) ikkalasi ham qizimaydi. 

31.Hajmi 200 sm3 bo‘lgan piyoladagi 100°C haroratli choy 20°C gacha soviganida ajrala​digan energiya, massasi 1 tonna bo‘lgan yukni qanday eng katta balandlikka ko‘tarishdagi  energiyaga  ek​vi​valentdir? Choyning solishtirma issiqlik sig‘imi  4200 J/kg(K

A) (4,5 m B) (9,6m  C) (3,5m D) (6,7 m 
32.Taxtani teshib o‘tgan qo‘rg‘oshin o‘qning tezligi 500 m/s dan 300 m/s gacha kamaydi. Aj​ralib chiqqan issiqlikning yarmi o‘qqa o‘t​gan bo‘lsa, o‘qing harorati qanchaga yetadi (K)? Uning boshlang‘ich harorati 60°C. Qo‘r​g‘oshinning solishtirma issiqlik sig‘imi 130 J/kg(K.

A) 600   B) 640   C) 570   D) 450

33.Massalari m va 2m bo‘lgan ikkita shar​cha 2( va 3( tezliklar bilan bir-biriga to​mon harakatlanib, noelastik to‘qnashdi. Shar​cha​larning solishtirma issiqlik sig‘imi C ga teng bo‘lsa, ularning temperaturasi qanchaga o‘zgargan?
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34.Yog‘och taxtani teshib o‘tgan qo‘rg‘oshin o‘q tezligi 500 m/s dan 300 m/s ga kamaydi. Aj​ra​lib chiqqan issiqlikning 75% i o‘qda o‘t​gan bo‘lsa, o‘qning harorati qanchaga o‘zgargan (°C)? Qo‘rg‘oshinning solishtirma issiqlik sig‘imi 130 J/kg(K  ga teng deb oling.
A) 308    B) 462    C) 127    D) 108

35.Massasi  qanday  bo’lgan spirt yonishida 5,4 MJ issiqlik miqdori ajralib  chiqadi (g)? Spirtning solishtirma yonish issiqligi 2,7(107 J/kg ga teng.

A) 54     B) 20     C) 2     D) 200      

36. O‘choqda 6 kg po‘latni 1400°C ga isitish uchun 4,6 kg maxsus yoqilg‘i sarf bo‘ladi. Agar po‘latning solishtirma issiqlik sig‘imi 460 J/kg K, maxsus yoqilg‘ining yonish issiqligi 3 MJ/kg bo‘lsa, o‘choqning issiqlik berishi qancha?

A) 56%   B) 7%   C) 85%   D) 28% 

37.Agar avtomobil 4 soat ishlaganda, 180 kg benzin sarflagan bo‘lsa, bu avtomobil dvigatelining quvvati qanchaga teng (kW)? Dvigatelning FIK 24%, benzinning solish​tirma yonish issiqligi 46 MJ/kg.

A) 144    B) 138     C) 180    D) 120

38.Dvigatel 1kW(soat elektr energiyasi ho​sil qilish uchun 160 g yoqilg‘i sarflaydi. Yoqil​g‘ining yonish issiqligi 45(106 J/kg. Dvigatelning foydali ish koeffitsienti necha % bo‘ladi?

A) 40        B) 30          C) 45       D) 50 

39. 72 km/soat tezlikda harakatlanayotgan  avto​mo​bil​ning 2 km yo‘ldagi benzin sarfini hisoblang. Avtomobilning quvvati 23 kW, FIK 25% ga teng.Benzinning solishtirma yonish issiqligi 46 MJ/kg.

A) 150 g    B) 160 g    C) 200 g    D) 220 g

40. Agar quvvati 42 kW bo‘lgan dizel dviga​telining foydali ish koeffitsienti 20% bo‘l​sa, u  uch soatda qancha yoqilg‘i sarflaydi (kg)? Dizel yoqilg‘isining solishtirma yonish issiqligi 42 MJ/kg  ga teng.

A) 20      B) 21      C) 28     D)  54

41.O‘zgarmas 108 km/soat tezlik bilan hara​katlanayotgan avtomobil 46 km yo‘lda 5 kg benzin sarfladi. Benzinning solishtirma yonish issiqligi 46(106 J/kg va motorning FIK i 24% bo‘lsa, avtomobilning foydali quvvatini aniqlang (kW).

A) 18     B) 23       C) 36       D) 46   
42. Pechda massasi 42g kerosin yonganda, 3 kg suvning temperaturasi qanchaga o‘zgaradi (K)? Pechning FIK 30%,  Kerosinning so​lish​tirma yonish issiqligi 46 MJ/kg. 

A) 30      B) 24      C) 36      D) 46 

43. 1 soatda dvigatel 20 kg dizel yonilg‘i​sini sarflaydi. Dvigatelning quv​vati    75 kW bo‘lsa, uning  FIK ini toping (%). Dizel yonilg‘isining solishtirma yonish issiqligi 42 MJ/kg ga teng.

A) 32   B) 25   C) 20   D) 35
44.Avtomobil dvigatelining FIK i 
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 bo‘lsa va u t soat ichida m litr benzin sarf qilsa, dvigatelning quvvati nimaga teng bo‘ladi?
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45. Gorizontal yo‘lda motorollerning dvi​gateli 60 km/soat tezlikda 3,5 kW quvvatga erishadi. Agar dvigatelning FIK 25% bo‘l​sa, motoroller 3,6l benzin sarflab, qancha yo‘lni bosib o‘tadi (km)? Benzinning solish​tirma yonish issiqligi 46 MJ/kg, zichligi 0,7 g/sm3. 

A) 69   B) 96   C) 138   D) 160

46. Foydali ish koeffitsienti 50% bo‘lgan qozonda 42 kg ko‘mir yoqilganda,hajmi  2,9 m3 bo’lgan  suvning temperaturasi qanchaga o‘zgaradi (K)?  Ko‘mirning yonish issiqligi 29(106 J/kg ga teng.

A) 50     B) 35     C) 29     D) 21 

47.Hajmi 3600l suvni qozonda isitish uchun  unga  42 kg ko‘mir solingan. Agar suvning boshlangich temperaturasi 10°C va o‘choqning issiqlik berish qobiliyati 60% bo‘lsa, suv necha gradusgacha isiydi? csuv=4200J/kg(K,  ko‘mirning solishtirma yonish issiqligi 30 MJ/kg.

A)35°C   B)50°C   C) 60°C   D) 100°C

48.Quruq yog‘ochning yonish issiqligi  107 J/kg, tabiiy gazniki esa 4·107 J/kg. Bir xil issiqlik  miqdori olish uchun yog‘och (m1) va gazning (m2) massalarini taqqoslab, to‘g‘ri javobni tanlang.

A)m2=2m1         B)m1=m2     C)m1=4m2         D)m2=2m1
49. 126 kW quvvatga erishadigan va 1 soat​da 36 kg dizel yonilg‘isi sarflaydigan trak​tor dvigateli FIK ini toping (%). Dizel yonilg‘isining solishtirma yonish issiqligi  42 MJ/kg ga teng.

A) 25    B) 30   C) 35    D) 38

50.Traktor dvigateli 60 kW quvvat hosil qiladi va shu quvvatda soatiga o‘rtacha 18 kg di​zel yonilg‘isi sarflaydi. Dvigatelning FIK ni toping (%). Dizel yonilg‘isining so​lish​tirma yonish issiqligi 42 MJ/kg.

A) 29    B) 33    C) 36   D) 45

51. Avtomobil 100 km yo‘lni bosib o‘tishi uchun 10 l benzin sarfladi. Avtomo​bil​ning 90 km/soat tezlik bilan harakatlanayotgan  bo’lsa, uning  quvvatini  aniqlang (kW). Dvigatel​ning FIK i 30%. 

(benzin=0,7 g/sm3, qbenzin=46 MJ/kg ga teng.

A) 24     B) 48     C) 12     D) 36
52. FIKi 35% bo‘lgan, minutiga 3g kero​sin sarflaydigan isitkich​da temperaturasi 31°C bo‘lgan 2l suvni qan​cha vaqtda qayna​tish mumkin (min)? qkerosin=46 MJ/kg
A) 6    B) 12   C) 9   D) 15 

53. Avtomobil dvigatelining harakat pay​ti​dagi o‘rtacha quuvvati 20 kW, tezligi esa   90 km/soat. Agar dvigatelning FIK 25% bo‘lsa, benzin bakining sig‘imi (40l) qancha yo‘lga mo‘ljallangan (km)?    (benzin=0,7 g/sm3, qbenzin=46 MJ/kg ga teng.

A) 402     B) 452     C) 510     D) 370
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