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So‘zboshi

C h izm a  g e o m e triy a  u m u m tex n ik av iy  fa n  b o ‘lib , u  ta la b a la rg a  
um um m uhandislik  va maxsus texnikaviy fanlarni o 'rganish larida zam in 
bo‘ladi.

Ista lgan  b ir yangi detal, mashina, m exanizm larni tayyorlash uchun 
ularning loyihasini, ya’ni chizmasini chizish kerak.bo‘ladi. H ozirgi vaqtda 
texnika y o ‘nalishida ta ’lim olayotgan bakalavrlar, bugungi kunni talabiga 
javob  beradigan darajada grafik tayyorgarlikka ega boMishlari zarur. Ular 
chizm alar yordam ida o ‘zIarini ijodiy o ‘ylarini, texnikaviy fikrlarini bayon 
qilib, am aliyotga tatbiq qila olishlari kerak. «Chizma geom etriya» fanidan 
am aliy m ashg‘u lo tlar to ‘plam i o ‘quv qo‘llanm asi kafed ra  professor -  
o‘qituvchilari tom onidan o ‘zbek va rus tillarida o ‘qilayotgan m a’ruzalar 
m atniga tegishli 19 ta amaliy m ashg‘ulotlarni o ‘tkazishgam o‘ljallangan.

O ’quv q o ‘llanm a tark ib iga  “Chizm a geom etriya” fan in ing  barcha 
mavzulari bo 'y icha uslubiy jihatdan masalalar kiritilgan b o ‘lib, hozirgi zamon 
yang i p e d a g o g ik  texno log iya la ri a so s id a  “N u q ta” , “T o ‘g ‘ri ch iz iq ” 
m avzulariga test savollari berilgan. Shuningdek, ikki oraliq baholash uchun 
ijodiy yozm a nazorat ishi tuzilgan. Shu bilan  birga, yakuniy yozm a ish 
s a v o l la r id a n  n a m u n a v iy  m a s a la la rn in g  y e c h im i v a  a lg o r itm i, 
Respublikamizda o'tkaziladigan olimpiada masalalaridan namunalar, mustaqil 
ta ’lim uchun bir qator m asalalar kiritilgan.



0 ‘quv qo‘llanmaning chizma geometriyadan masalalar 
yechishga oid uslubiy ko‘rsatmalari va talablari

Mazkur o‘ quv qo‘llanma asosan chizma geometriyadan o‘tkaziladigan 
amaliyot darslari uchun tuzilganligi sababli talabalardan:

1. Masalalar yechish uchun alohida katakli daftar tutishlari va shu 
daftaming har bir betida ikkitadan masalayechishni rejalashtirishlari;

2. Har bir masalaning grafik berilishini nomlash, ulaming matnli shartlari, 
yechish algoritmlarini batafsil bayon qilishlari;

3. Masalalami grafik aniq bajarish uchun chizmachilik o‘quv qurollari - 
30°, 45° И uchburchaklik chizg‘ichlar, sirkul, lekalolar, shuningdek, 
masalalami rangli grafik bezash uchun havo rang qalam -  grafik berilishi 
uchun, qora-yasash chiziqlari uchun, q izil-javobi uchun ishlatilishi;

4. Masalalaming grafik berilishi va ularni yechish jarayonida chiziq 
turlaridan:

a) uzluksiz asosiy tutash yo‘g'on chiziqlar - S=0,5 -f- 1,4 mm - 
masalaning grafik berilishi, javobi,ko‘rinuvchikonturva kesishish chiziqlari 
uchun, chizma formatiga qarab;

b) shtrix chiziqlar - S/3 4- S/2 - ko‘rinmas kontur va ko‘rinmas kesishish 
chiziqlari uchun;

v) uzluksiz ingichka tutash chiziqlar -  S/4 - bog‘lovchi va yasash 
chiziqlari uchun qo‘llanishi talab qilinadi.

Chizma geometriya epyurida yechiladigan har bir masala o‘zining shu 
epyurida fazoviy geometrik xususiyatlarini aniq ko‘rishini talab qilishi bois 
talabalardan:

1) har bir masalani awalo fazoda yechishni, ya’ni:
a) masalaning shartiga ko‘ra epyurida berilgan geometrik shakllar 

elementlarining fazoviy shakllari va fazodagi joylanishlarini tasvirlashni ko‘z 
oldiga keltira biiish;

b) masalalami fazoda yechish tartibini aniqlash va fazoviy yechimini 
ko‘rsatish;

v) fazoviy yechim asosida masalalaming epyurdagi yechimini ishlab 
chiqish talab qilinadi.



0 ‘quv qo‘llanmadagi masalalami yechish uchun ma’ruzalar va 
chizma geometriya darsliklaridan ma’lum bo‘lgan quyidagi asosiy 
topshiriqlarni bajarishlari zarur:

1. To‘g ‘ri chiziqning haqiqiy uzunligini topish;
2. To‘g ‘ri chiziq izlarini aniqlash; ч
3. Tekislikda umumiy vaziyatdagi to‘g ‘ri chiziq, gorizontal, frontal 

ojitkazish;
4. Tekislikda nuqta tanlash;
5. Nuqta orqali umumiy vaziyatdagi tekislik o'tkazish;
6. To'g'ri chiziq orqali gorizontal, frontal proyeksiyalovchi tekisliklar 

o ‘tkazish;
7. Ikki parallel yoki kesishuvchi chiziqlar bilan berilgan tekisliklarning 

izlarini o‘tkazish;
8. Berilgan nuqta orqali tekislikka parallel tekislik o‘tkazish;
9. Izlari bilan berilgan ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasash;
10. Berilgan nuqta orqali tekislikka parallel to‘g‘ri chiziq o ‘tkazish;
11. Berilgan nuqta orqali to‘g ‘ri chiziqqa parallel tekislik o ‘tkazish;
12. To‘g ‘ri chiziqning tekislik bilan uchrashish nuqtasini topish;
13. Nuqtadan tekislikka perpendikular o‘tkazish;
14. Nuqtadan berilgan to‘g‘ri chiziqqa perpendikular tekislik
o‘tkazish;
15. Nuqtadan berilgan tekislikka perpendikular tekislik o ‘tkazish;
16. Kesmaning haqiqiy uzunligini aylantirish usulidan foydalanib, 

topish;
17. Tekislikni proyeksiyalar tekisligigajoylashtirish;
18. Kesmaning haqiqiy uzunligini joylashtirish usulida topish;
19: Kesmaning haqiqiy uzunligini proyeksiyalar tekisligini -;

almashtirish usulidan foydalanib, topish;
20. Chiziqli burchakning haqiqiy kattaligini aniqlash;
21. Ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash;
22. Sirtlami to‘g ‘ri chiziq bilan uchrashish nuqtasini aniqlash;
23. Sirtlarni tekislik bilan kesishish chiziqlarini aniqlash;
24. Sirtlaming o ‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashni har bir talaba 

puxta o‘zlashtirgan bo‘lishi talab qilinadi.
Chizma geometriya fanining amaliy darslarini puxta o‘z!ashtirish 

uchun talabalar nazariy mavzulami o‘rganib, tahlil qilib kelishlari shart.



1-dars . KXYAT standartlari:

GOST 2.301-68. Chizma formatlari. 

GOST 2.302-68. Masshtablar. 

GOST 2,303-68. Chiziqlar.

2-dars. GOST 2.304-81. Shriftlar. 
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2-misol. Nuqtalaming tekis chizmalarida berilgan proyeksiyalariga 
binoan ularning har biri fazoning qaysi choraklarida joylashganligi 
aniqlansin. Javobi simvolika bilan yozilsin.

b e 1 •1?d

a,l> b

ax bx e x dWdx

A € I
В e  II
E e  III

3 1

e' c1

С G  V , 
D g H ,

3-misol. Berilgan har bir nuqtaning koordinatalari bo‘yicha, 
uning fazoviy tasviri va tekis chizmasi tegishli oktantda chizilsin.

A (40;20;30) D (40;50;60) S (50;-50;50) M (0;0;20) 
В (40;-60;30) E (40;40;40) P (40;0;50) N (0;50;0) 
С (40;-20;-S0) F(50;30;0) Q (30;0;0)

9



3-dars Mavzu: Nuqta

4-misoI. Nuqtalaming tekis chizmasida berilgan proyeksiyalariga bi- 
noan ulaming har biri fazoning qaysi choragida joylashganligini chiz- 
raada berilgan nuqtalardan o ‘qing. Javobi simvolika bilan yozilsin.

a <> •

b 1
1 Ы

К bx A ex

a,

b1
d'

1

d, '

e^e1

5-misol. Berilgan nuqtalaming qaysi biri V frontal proyeksiyalar 
tekisligiga yaqin, qaysi biri H gorizontal proyeksiyalar tekisligi- 
dan baland joylashgan?

б-misol. A  (40,30,40) nuqta berilgan. Aniqlash kerak:

a) A=S(v)(B) A nuqtaga, V proyeksiya tekislikka nisbatan, sim- 
metrik bo‘lgan В nuqtaning tekis chizmasi;

в) A=S(h)(C) 
c) A=S[ox)(D)

d) A=S[oy)(E)
e) A=S(o)(F)

1 0
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/bj -I a’aj = |b v | = bz-a, = 4 5 -1 0  = 30
4  -I bbj =| aa-l =;aaj -I bbj = | aa'I = a, - by = 60 -1 0  = 50 
a'aj -1 WbJ = I a'o'! = a, - b, = 55 - 10 = 45

aaj A Z | ; I aob| =j АВ1 ; [a„b] л [ab] = a ; a  = (AB) л H 
a'afj =i A Y | i a'0bi =j АВ| ; [a'0tf] л [a'bf]=p; p=(AB) л V 
a"a"J =j AXj i  a"0b"| =j АВ| ; [a"0b"]A[a"b"]=y; y=(AB) AW

2 - misol. Koordinatalari bilan berilgan AB to‘g ‘ri chiziq 
kesmasining epyuri chizilsin. AB kesmaning haqiqiy uzunligi 
va proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan og‘ish burchaklari 
aniqlansin.

A (70;-20;40), В (20;30;-20)

A X = az - bz = 40 - (-20) = 60 
I ajbl = I АВ( ; [a0b] л [ab] = a ; a = (AB) л H  
A Y = ay - by = - 40 - 30 = - 50

= IABI; [а'01У] л [a'tf] = p  ; p =  (AB) л V

13



4-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq

3. A (70;10;40), 
В (20;50;-20)

4. A (70;30;40), 
В (30;-10;20)

5. A (60;-30;50), 
В (10;-60;10)

6 - misol. AB to‘g ‘ri chiziqning izlari aniqlansin va fazoning 
qaysi choraklaridan o'tishi ko'rsatilsin.

N=|i’v

14



7 - niisol. AB to‘g ‘ri chiziqda H tekislikdan 30 mm uzoqlikda 
yotuvchi С nuqta va A uchidan 20 mm uzoqlikda yotuvchi D 
nuqta topilsin.

15



Mavzu: To‘g‘ri chiziq

8- misol. AB kesmada uni =  — nisbatda bo‘luvchi К  nuqta
[KB] 2

aniqlansin.
A(70; 10; 10) B(20; 35; 40)

z

16



4-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq

9-misol. AB to‘g ‘ii chiziqning izlari aniqlansin va fazoning qaysi 
choraklaridan o'tishi ko'rsatilsin.

9.1 A(50; 50; 15) 
B(20; 85; 35)

9.2 B(50; 15; 30) 
C(10; 55; 55)

0

9.3 C(60; 20; 45) 
D(25; -10; 20)

9.4 D(80; -45; -50) 
E(40; -15; -25)

0

2-Ns 103 17
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4-dars Mavzu: To'g'ri chiziq

11- misol. Berilgan siniq chiziqning uzunligi topilsin va uning har 
bir kesmasi fazoda proyeksiyalar tekisligiga nisbatan qanday 
vaziyatda joylashganligi aniqlansin.

12- misol. Koordinatalari orqali berilgan to‘g ‘ri chiziqning tekis 
chizmasi chizilsin, so‘ngra to‘g‘ri chiziqning izlari aniqlansin va 
fazoning qaysi choraklaridan o‘tishi ko‘rsatilsin.

a) A(10; 30; 70) 
B(70; 60; 20)

в) E(60; 40; 20) 
F(10; 40; 40)

6) C(60; 50; 40) 
D(20; 10; 40)

r) K(40; 20; 35) 
L(40; 60; 60)

19
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5-dars Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning
o‘zaro holatlari

Kesishuvchi to ‘g ‘ri chiziqlar

1 -  misol. Berilgan AB to‘g ‘ri chiziq va С nuqta. С nuqtadan 
o ‘tgan va AB to‘g ‘ri chiziqni kesib o'tuvchi:

a) umumiy vaziyatdagi EF
b) gorizontal FD
v) frontal DK to‘g ‘ri chizig‘i chizilsin.

a'
9 C

CO

o  x -

oC

C 9

4Ь'

a'

a'o

b’
с'?

•О  X-

С 9

C’ о

Ь‘
-О

О



Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning
o'zaro holatlari

2 - misol. A nuqta orqali CD to‘g ‘ri chiziqqa perpendikular va 
uni kesib o'tuvchi AB to‘g ‘ri chiziq o ‘tkazilsin. Algoritmi batafsil 
ko'rilsin.

a'

3 - misol. A nuqtadan MN to‘g ‘ri chiziqqacha bolgan masofa 
topilsin. MN to‘g‘ri chiziqqa markazi A nuqta bo‘lgan urinma 
sfera o'tkazilsin.



5-dars Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro
holatlari

Parallel to 'g 'r i chiziqlar

1 - misol. Berilgan AB to‘g ‘ri chiziq va F nuqta. F nuqtadan 
o'tgan va AB to‘g ‘ri chizig‘iga parallel bo‘lgan CD to‘g ‘ri chiziq 
o ‘tkazilsin.



5-dars
Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro

holatlari

2-misol. С nuqta orqali H tekisligiga parallel va AB to‘g ‘ri 
chiziqni kesib o ‘tuvchi CD to‘g ‘ri chiziq o ‘tkazilsin.

3 - misol. A nuqta orqali MN to‘g ‘ri chiziqqa parallel qilib 
uzunligi 50 mm li kesma o ‘tkazilsin.

24



5-dars
Mavzu: Ikki to'g'ri chiziqning o'zaro

holatlari

2-misol. С nuqta orqali H tekisligiga parallel va AB to'g'ri 
chiziqni kesib o'tuvchi CD to'g'ri chiziq o'tkazilsin.

3 - misol. A nuqta orqali MN to'g'ri chiziqqa parallel qilib 
uzunligi 50 mm li kesma o'tkazilsin.

25
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6-dars Mavzu: Ddri to‘g‘ri chiziqning o‘zaro
holatlari

3 - misol. A nuqta orqali CD to‘g ‘ri chiziqdan 30 mm uzoqlikda 
o ‘tuvchi AB gorizontal chiziq o'tkazilsin.

4 - misol. AB to‘g ‘ri chiziqning shar sirti bilan kesishish nuqtasi 
topilsin.

О

27



6-dars Mavzu: Kompleks masalalar

1 - misol. BC tomoni MN chiziqda yotuvchi ABCD Kvadrat 
chizilsin.

cT

M asalani yechish algoritmi

1. [AB] 1  (MN) a  [AB] n  (MN)
2. lABI=laB0l
3. IBCI=IABI=>lbcl=laB0l
4. [CD] il [AB] л  ICDI=IABI
5. [AD] ii [BC]

2 8



6-dars Mavzu: Kompleks masalalar

2 - misol. В uchi to‘g ‘ri burchakli va EF to‘g ‘ri chiziqda yotuvchi 
to‘g ‘ri burchakli ABC uchburchak chizilsin.

3 - misol. BC tomoni MN chiziqda yotuvchi ABCD kvadrat 
chizilsin.

4 - misol. BD diagonali MN chiziqda bo'lgan ABCD kvadrat 
chizilsin.

О

29



1- misol. Berilgan A va В nuqtalaming koordinatalari asosida 
AB to‘g ‘ri chiziq kesmasining tekis chizmasi chizilsin, AB 
kesmaning haqiqiy uzunligi va uning har bir proyeksiyalar 
tekisliklariga nisbatan og ‘ish burchaklari aniqlansin.

A(10; 10; 50) 
B(40; 30; 10)

2- misol. AB to'g'ri chiziqda H tekislikdan 40 mm uzoqlikda 
yotuvchi С nuqta va A uchidan 20 mm uzoqlikda yotuvchi D 
nuqta aniqlansin.

A(90; 45; 10) 
B(30; 10; 55)

3- misol. AB kesmada uni [d E l-2 .  nisbatda bo'luvchi К  nuqta
[ЯВ] 2

aniqlansin.

A(80; 50; 20) 
B(30; 10; 55)

30



1 - misol. AB to‘g ‘ri chiziq orqali mumkin bo‘lgan xususiy 
holatdagi tekisliklar o ‘tkazilsin.
Har bir tekislik uchun fazoning har qaysi burchaklarida 
joylashgan va ulardan o ‘tuvchi bittadan ixtiyoriy nuqta olinsin.

1. Q с  (AB) л  Q 1  V ?

Q(QvjQh) •

Q e  (AB) л  Q±V => Qv ■ (a'tt) л  QH1  (Ox) 

Q с  I, II, III, IV 

A s I, C sII, De IV, Eg III

31



7-dars Mavzu: Tekislik

2. T(TH, Tv) с  (AB) л T 1 H 

Mustaqil ravishda bajarilsin.

3. S(SH, Sv) cr (AB) л  S i .  W

S с  П , I, IV

A e  I, С е  П, D e  IV

32



7-dars Mavzu: Tekislik

1 - misol. AB to‘g ‘ri chiziq orqali mumkin bo'lgan xususiy 
holatdagi tekisliklar o'tkazilsin.
Har bir tekislik uchun AB to‘g ‘ri chiziq o'tayotgan choraldarda 
joylashgan va shu chiziqda yotuvchi bittadan ixtiyoriy nuqta 
tanlab olinsin.

3-№  103 33



1 - misol. P tekislikda yotuvchi nuqtaning yetishmagan 
proyeksiyasi topilsin:
Masalani yechish uchun tekislikning quyidagi chiziqlaridan 
foydalanilsin:
1) gorizontal 2) frontal 3) umumiy holatdagi to‘g ‘ri chiziq

34



8-dars Mavzu: Tekislik

2 - misol. Berilgan tekislikning A nuqtasi orqali uning gorizontali 
o'tkazilsin.

п
ja ..

f

■ 0

лX I a' 2X I

v Г T
eSs^ 2

а
f N
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3 - misol. Profil proyeksiyalovchi tekislikka tegishli nuqtalaming 
yetishmagan proyeksiyalari umumiy holatdagi to‘g‘ri chiziqlar 
yordamida topilsin.

36



8-dars Mavzu: Tekislik

1 - misol. P tekislikda yotuvchi va bir proyeksiyasi berilgan A, B, 
C, D, nuqtalarning yetishmagan proyeksiyalari frontal yoki 
gorizontal chiziqlar orqali topilsin.

A va D -  gorizontal, В  va С - frontal orqali topilsin.

2 - misol. Profil proyeksiyalovchi tekislikka tegishli A, В va С 
nuqtalarning yetishmagan proyeksiyalari umumiy holatdagi to'g'ri 
chiziqlar yordamida topilsin.

К'
Q

a’
о

-О
Pv -P h

к
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Mavzu: Nuqta. To'g'ri chiziq. TeKislik

1 - Nazorat ishi

Bilet №0
1-masala. AB to‘g ‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlaii

aniqlansin va fazoning qaysi choraldaridan o ‘tishi 
ko‘rsatilsm:

Nuqtalarning koordinatalari: A (35,65,45), В (60,40,20).

2-masala. AB to‘g ‘ri chiziq kesmaning haqiqiy uzunligi va V
tekisligi bilan hosil qiluvchi og'ish burchagi 
aniqlansin.

3-masala. AB to‘g ‘ri chiziqda В uchidan 20 mm uzoqlikda С
nuqta olinsin va undan AB to‘g ‘ri chiziqqa 
perpendikular va H tekislikni M nuqtada kesuvchi 
CM frontal chiziq o'tkazilsin.

4-masala. AB kesmani AD : DB = 5 : 4  nisbatda bo'luvchi va D
nuqta orqali applikata o ‘qini E nuqtada kesib 
o ‘tuvchi DE gorizontal chiziq o'tkazilsin.

5-masala. P  tekislikka tegishli uchburchak ABC ning
yetishmagan proyeksiyasi chizilsin.

39



10- dars Mavzu: Ikki tekislik

1 - misol. Berilgan tekisliklaming o ‘zaro kesishuv chizig'ining 
proyeksiyalari chizilsin.

О

О



4 1



4 2
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11- dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

4 - misol. A nuqta P  tekislikka proyeksiyalansin.

5 - misol. AB to‘g ‘ri chiziq orqali berilgan P  tekislikka 
perpendikular bo‘lgan Q tekislikning izlari o'tkazilsin.

4 4



11- dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

6 - misol. A nuqtadan berilgan tekislikkacha bo‘lgan masofa 
aniqlansin.

A lg o r itm

1. (АВ)зАл(АВ)1Р(Л ЕҒС)
2. (AB)nP=K  

2.1Q(QvQ„)3(AB)a Q ±H  
2.20nP(AEFC)=(M N) 
2.3(M N)n(AB)=K

3. IAKI=IAP(AEFC)I
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l b  dars Mavzu: To'g'ri chiziq va tekislik

7 - misol. A nuqtadan berilgan tekislikkacha bo'lgan masofa 
aniqlansin.

• 0 -0

8 - misol. A nuqta orqali berilgan P tekislikka perpendikular va 
Qx nuqtadan o'tuvchi Q tekislikning izlari o'tkazilsin.

0
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9 - misol. A nuqtadan BC to‘g ‘ri chiziqqacha bo'lgan masofa 
aniqlansin.

1. Azi>R(RvRH)±(BC)
1.1 (AD) e  A a (AD)IIHa(AD)±(BC)
1.2 Rv€DARv±(b 'c ') 3. [А К ]=А Д '
1.3 Rve R xARvl(b c )  4. IAKI=IA(BC)I

2. (B C )nR (R vRH)=K
2.1 R(RvR„)3(BC)aQ 1V
2.2 QnR=(M N)
2.3 (M N)n(BC)=K
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11- dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

1 0 -  m isol. A  nuqtadan B C  to ‘g ‘ri chiziqqacha b o ‘lgan m asofa 
aniqlansin.

0

10.2

c'

О x

b'=c'
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Mavzu: To‘g‘ri chiziq bilan tdrislikning va ikki
tekislikning parallelligi

1 - misol. A nuqta orqali berilgan P va H  tekisliklarga parallel 
AB to‘g ‘ri chiziq o ‘tkazilsin va unga 30 mm uzunlikda kesma 
o‘lchab qo‘yilsin.

Г , ' . :  Ph

2 - misol. A  nuqta orqali berilgan P tekislikka parallel bo‘lgan G 
tekislikning izlari o ‘tkazilsin.
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12- dars Mavzu: Ikki tekislikning parallelligi

2.3 2.4

Pv
z

a’
.

У
0

P« a
у :

3 - misol. A  nuqta orqali berilgan tekisliklarga parallel to‘g ‘ri 
chiziq o'tkazilsin.

4 - misol. A  nuqta orqali berilgan CD va EF ayqash chiziqlarga 
parallel bo‘lgan tekislikning izlari o‘tkazilsin.
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12- dars Mavzu: Ikki tekislikning parallelligi

5 - misol. Berilgan tekislikdan 20 mm uzoqlikda AB to‘g ‘ri 
chiziqqa tegishli С nuqta topilsin.

О

6 - misol. Berilgan P  tekislikdan 15 mm va A nuqtadan 25 mm  
uzoqlikda yotuvchi nuqtalar to‘plami chizilsin.

a’
О

a *
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13- dars Mavzu: Sirtlar

1 - m isol. G eom etrik jism larning sirtida yotuvchi nuqtalarning 
berilgan proyeksiyalari bo 'y icha ulam ing yetishm agan proyek­
siyalari aniqlansin.

1 - rasm.
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13- dars Mavzu: Sirtlar

2 - misol.

3 - misol.
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13- dars Mavzu: Sirtlar

5 - misol.

a'0

d'

70

С О  
_ h-

$

b o

5 - rasm
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14- dars Mavzu: Tekisliklar bilan sirtlar kesishuvi

1 - m isol. K onusning k o ‘rinar sirtiga tegishli figuraning frontal 
proyeksiyasi bo 'y icha  uning gorizontal proyeksiyasi aniqlansin.
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2 - m isol. Teshikli sferaning gorizontal proyeksiyasi aniqlansin.
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Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

3 - misol. Geometrik jismlar bilan berilgan sirdaming kesishgan 
chizig‘ining proyeksiyalari aniqlansin.
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15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

4  - misol. Berilgan geom etrik sirtlaming kesishgan chizig 'ining 
proyeksiyalari aniqlansin.



6 ]



15- dars Mavzu: Ildd sirt kesishuvi

6 - misol. Geometrik sirtlaming kesishgan chizig‘ining proyek­
siyalari aniqlansin.
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15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

7 - misol. Geometrik jismlar sirtlarining o ‘zaro kesishish chizi- 
g'ining proyeksiyalari yordamchi sfera (shar)lar usuli bilan 
aniqlansin.
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15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

8 - m isol. Geometrik jism lar sirtlarining o'zaro kesishish chizi- 
g ‘ining proyeksiyalari yordamchi sfera (shar)Lar usuli bilan 
chizilsin.
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16- dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

1 - misol. AB to‘g ‘ri chiziqning H tekislikka og‘ish burchagi 
aniqlansin.

a

2 - misol. P tekislikning H proyeksiyalar tekisligiga og‘ish 
burchagi chizilsin.

Pv
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16- dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

3 - misol. A nuqtadan CD to‘g‘ri chiziqqacha bo‘lgan masofa 
aniqlansin.

4 - misol. AB va CD ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa 
aniqlansin.
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16- dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

5 - misol. P tekislikdan 20 mm uzoqlikda yotuvchi A nuqtaning 
yetishmagan proyeksiyasi aniqlansin.

6 - misol. CD to‘g‘ri chiziqqa parallel va undan 20 mm uzoqlikda 
o‘tuvchi AB to‘g‘ri chiziq kesmasining yetishmagan proyeksiyasi 
aniqlansin.

d'

7 - misol. P tekislikdan 20 mm uzoqlikda AB to‘g‘ri chiziqda 
yotuvchi С nuqta aniqlansin.

- О



17- dars Mavzu: Aylantirish

1 - misol. AB to‘g‘ri chiziqning H tekislikka og‘ish burchagi 
aniqlansin.

2 - misol. CD to‘g‘ri chiziqning V tekislikka og‘ish burchagi 
aniqlansin.
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17- dars Mavzu: Aylantirish

3 - misol. Berilgan i o‘q atrofida aylantirish bilan A nuqta P 
tekislikka joylashtirilsin.

0 ■O

4 - misol. P tekislik berilgan i o‘q atrofida A nuqta bilan jipslash- 
guncha aylantirilsin.
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17* dars Mavzu: Aylantirish

5 - misol. Aylantirish usuli bilan berilgan P tekislikning H 
proyeksiyalar tekisligiga og‘ish burchagi aniqlansin.

О

6 - misol. Aylantirish usuli bilan P tekislik profil -  proyeksiya­
lovchi tekislik holatiga keltirilsin.

О
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18- dars Mavzu: Joylashtirish

1 - misol. Aylantirish usuli bilan ABC uchburchakning haqiqiy 
ko‘rinishi aniqlansin.

2 - misol. P tekislikda markazi A nuqta va radiusi 15 mm ga teng 
bo‘lgan aylananing proyeksiyalari chizilsin.

О
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18- dars Mavzu: Joylashtirish

3 - misol. P tekislikka tegishli uchburchak ABC ning H tekisligi 
bilan joylashgan holati berilgan, uning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari chizilsin.

4 - misol. P tekisligida В uchi tekislikning gorizontal izida 
yotuvchi to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak chizilsin. A0C0 
gipotenuza AC ning joylashgan holati.

О
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18- dars N Mavzu: Burchaklami aniqlash

1 - misol. AB va BC kesishgan to‘g‘ri chiziqlar orasidagi bur- 
chakning haqiqiy qiymati aniqlansin.

2 - misol. AB va CD uchrashmas to‘g‘ri chiziqlar orasidagi bur- 
chakning haqiqiy qiymati aniqlansin.

d'
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18- dars Mavzu: Burchaklami aniqlash

5 - misol. AB to‘g‘ri chiziq bilan P tekislik orasidagi burchakning 
haqiqiy qiymati aniqlansin.

6 - misol. Q va P tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymati 
aniqlansin.
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19- dars Kompleks masalalar

1 - misol. P tekislikka tegishli ABC uchburchakning gorizontal 
proyeksiyasi aniqlansin.

2 - misol. Berilgan P va Q tekisliklaming o‘zaro kesishish 
chizig'ining proyeksiyalari aniqlansin.
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19- dars Kompleks masalalar

3 - misol. Berilgan P tekislikdan 30 mm uzoqlikda yotuvchi A 
nuqtaning yetishmagan proyeksiyasi aniqlansin.

4 - misol. A nuqta berilgan P tekislikka proyeksiyalansin.
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19- dars Kompleks masalalar

1 - misol. AB to‘g‘ri chiziq kesmasining uzunligi aylantirish usuli 
bilan aniqlansin.

b'

2 - misol. Aylantirish usuli bilan ABC uchburchakning haqiqiy 
ko‘rinishi aniqlansin.

b' c'

О
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19- dars Kompleks masalalar

3 - misol. A nuqtadan BCD uchburchak tekisligigacha bo‘lgan 
masofa almashtirish usuli bilan aniqlansin.

4 - misol. P  tekisligida yotuvchi A nuqta H tekislikka joylash- 
tirilsin.
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Bilet №0Nazorat ishi №2
1. Parallel proyeksiyalash 

usulining xossalarini 
tushuntirib bering.

2. P tekislikdan 30 mm. 
uzoqlikda unga parallel 
bo'lgan tekislik chizilsin.

3. ABC uchburchakning haqiqiy ko‘rinishi aniqlansin.

4. Berilgan ikki sirtning o‘zaro 
kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari aniqlansin.

5. AB to‘g‘ri chiziqda CD to‘g‘ri 
chiziqdan 40 mm uzoqlikdagi 
nuqtaning proyeksiyalari 
chizilsin.
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1-masala. Profil holatda berilgan [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasini 
umumiy vaziyatdagi Р(Рц, Pv) tekisligi bilan kesishgan nuqtasi 
topilsin.

Berilgan: [AB] л  P(Pv,Ph)
Top.kerak: [AB] n  Р=(») К (к',к)

Masalalami yechish namunasi

82
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

2-masala. Berilgan profil proyeksiyalovchi tekislik Р(Рн» Pv) bilan 
frontal tekislikning Q(Qh) kesilish chizig‘i topilsin.

Berilgan: P(PH,PV) I W 1  Q(Qh) || V 
Top.k-k: (MN) = P n  Q

с a

Masalani yechish algoritmi

1. (AB) cP.
2. (AB) n  Q = (»)M
3. (CD) c P
4. (CD)nQ = (*)N
5.(»)Mu(*)N = (MN)

84



85







88



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

6-masala. CA to‘g‘ri chiziqqa nisbatan В nuqtaga simmetrik nuqta 
topilsin.

7-masala. Profil proyeksiyasidan foydalanmay, AB va CE to‘g‘ri 
chiziqlarni kesib o‘tadigan va OX o‘qqa parallel bo‘lgan to‘g‘ri 
chiziq o‘tkazilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

22-masala. Almashtirish usulidan foydalanib, ABC va ABE 
tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymati topilsin.

23-masaIa. Almashtirish usulidan foydalanib, ABE burchak 
tomonlariga urinma bo‘lgan, radiusi 15 mm li aylanayoyining 
markazi va urinish nuqtalari topilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

34-masaIa. Berilgan sirtni ABC tekisligi bilan kesishgan chizig‘i- * 
ning proyeksiyalari chizilsin. Tekislik shaffof deb qabul qilinsin.

103



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

35-masaIa. Berilgan sirtni P tekislik bilan kesishgan chizig‘ining 
gorizontal proyeksiyasi va uning haqiqiy ko‘rinishi topilsin. 
Tekislikni shaffof deb qabul qilish kerak.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

37-masaIa. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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38-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.

4
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

39-masaIa. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

40-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

41-masala. Berilgan ikki sirtning o'zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.

1 1 0



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

42-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.

i l l



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

43-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.

11 2



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

44-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

45-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

45-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.

115



Yakuniy yozma ishga doir masalalar

47-masaIa. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

48-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

49-masaia. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Yakuniy yozma ishga doir masalalar

50-masala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Olimpiada masalalari

ToshDTU miqyosida "Chizma geometriya va muhandislik 
grafikasi" fani bo‘yicha o‘tkaziladigan "Olimpiada" masalalariga 
qo‘yiladigan talablar va reyting ballarining mezoni.

I. Chizma geometriya fanidan (ikkita masala)

1. Masalaning fazoviy yechiffii sxemasini ko'rsatish - 4  ball
2. Masalani yechish tartibi (algoritmi)ni tuzish - 4  ball
3. Masalaning grafik yechilishi yechimlarini ko‘rsatish -2 0  ball
4. Chiziqlami Davlat standartlariga muvofiq

qalinlashtirish - 2  ball
5. Masaladagi harfli va raqamli belgilami

shrift №3,5 bilan yozish - 2  ball
6. Masalaning nechta yechimga egaligi — 3 ball

35x2=70 ball

II. Muhandislik grafika fanidan (bitta misol)

1. Geometrik jismning berilgan profil
proyeksiyasi bo'yicha uch ko‘rinishini yasash. - 15 ball

2. Foydali qirqim vakesimlami bajarish. -  5 ball
3. Chiziqlami standartga muvofiq qalinlashtirish -  5 ball
4. Jismning zarur o'lchamlarini qo'yish. -  5 ball

30 ball

JAM: 100 ball
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Olimpiada masalalari

1-masala. 0 ‘zaro parallel AB, CD, va EF to‘g‘ri chiziqlardan 
barobar uzoqlikda o'tgan parallel MN to‘g‘ri chiziqning proyek­
siyalari chizilsin.

2-masaIa. Agar kvadratning bir tomoni AB, ikkinchi tomonining 
yo‘nalishi m chiziq berilgan bo‘lsa, ABCD kvadratning proyek­
siyalari chizilsin.
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Olimpiada masalalari

3-masala. Berilgan geometrik jismning frontal proyeksiyasi bo‘yicha 
gorizontal va profil proyeksiyalari chizilsin. Kerakli qirqim va 
kesimlar bajarilsin. 0 ‘lchamlar qo‘yilsin.
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Mustaqil ta’lim masalalari

I . Geometrik figuralarni proyeksiyalash

1-masala. Berilgan nuqtalaming koordinatalari orqali gorizontal va 
frontal proyeksiyalari chizilsin.

A(20;25;10); B(15;-15;-20); C(-10;20;15);
D(25;10;-25); E(10;-25;25)

2-masala. Berilgan: A nuqta (x=20, y=15, zfIO)
Aniqlash kerak: gorizontal proyeksiyalar tekisligiga nisbatan A 
nuqtaga simmetrik bo‘lgan В nuqtaning epyurini.

3-masaIa. Berilgan A nuqta (x=25, y=-15, z=15)
Aniqlash kerak: frontal proyeksiyalar tekisligiga nisbatan A nuqtaga 
simmetrik bo‘lgan В nuqtaning epyurini.

4-masala. Berilgan A nuqta (x=l 0, y=-20, z=-25)
Aniqlash kerak: X  proyeksiya o‘qiga nisbatan A nuqtaga simmetrik 
bo‘lgan В nuqtaning epyurini.
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5-masala. A nuqta va В nuqtaning frontal proyeksiyasi berilgan. 
Agarda A va В nuqtalar orasidagi masofa 30 mm ga teng bo‘lsa, В 
nuqta fazoning qaysi choragida joylashgan?

?a

O'

b’

6-masala. AB to‘g‘ri chiziq kesmasining gorizontal va frontal izlari 
aniqlansin. Agarda to‘g‘ri chiziq kesmasi:

a) Umumiy vaziyatda bo‘lsa;
b) Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa;
c) Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo'lsa;
d) Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikular bo‘lsa;
e) Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikular bo‘lsa;
f) Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikular bo‘lsa;
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7-masala. AB kesmalaming epyuri, so‘roqlarga javob berib, o‘qilsin.
1) [AB] kesma fazoning (?) choragida joylashagan, u (?) 
proyeksiyalar tekisligiga parallel, A uchi (?) proyeksiyalar tekisligiga 
tegishli; (a) chizma)
2) [AB] kesma fazoning (?) choragida joylashgan, A uchi (?) 
proyeksiyalar tekisligiga tegishli; (b) chizma)
3) [AB] kesma fazoning (?) choragida joylashgan, u (?) proyeksiyalar 
tekisligiga perpendikular, A uchi (?) proyeksiyalar tekisligiga 
tegishli; (c) chizma)

b’ a

О X

a

a) b ' c)
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Mustaqil ta’lim masalalari

П. Ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzish usullari

8-masala. Proyeksiyalar tekisligini almashtirib, [AB] kesma frontal 
proyeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.

О

9-masala. А, В, С nuqtalaming proyeksiyalari yangi proyeksiyalar 
tekisligi tizimida chizilsin.

X- 0

a
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12-masala. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirib, ABC uchbur- 
chakning uchlaridan o‘tuvchi aylana og‘irlik markazi aniqlansin.

0

13-masala. Soat strelkasi yo‘nalishida A nuqta 90° burchakka 
aylantirilsin.
a) gorizontal proyeksiyalovchi m  o‘q atrofida;
b) frontal proyeksiyalovchi n o‘q atrofida;

m
Па

• О

m6

о a

\a

■O

a) в) n
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M ustaqil ta’lim  m asalalari

14-masala. Berilgan i o‘q atrofida aylantirib, A nuqta P tekislikka 
joylashtirilsin.

15-masala. V ga perpendikular o‘q atrofida aylantirib, [AB] kesma 
gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.
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M ustaqil ta ’lim  m asalalari

18-masala. Berilgan * o‘q atrofida aylantirib, A nuqta S tekislikka 
joylashtirilsin.

19-masala. A nuqta h0(h,h') gorizontal atrofida aylantirib, P 
gorizontal tekislikka joylashtirilsin.
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M ustaqil ta ’lim  m asalalari

24-masala. P tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligiga joylashti- 
rilsin va A nuqtani joylashgan vaziyati aniqlansin.

25-masala. P tekislik frontal proyeksiyalar tekisligiga joylashtirilsin 
va A nuqtaning joylashgan vaziyati aniqlansin.
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M ustaqil ta ’lim  masalalari

27-masaIa. Agar fazoda tekislikning gorizontal va frontal izlari 
orasidagi burchak ma’lum bo'Iib, 60° ga teng bo‘lsa, P tekislikning 
gorizontal izi chizilsin.

28-masaIa. P tekislikka tegishli [AB] kesmaning gorizontal pro­
yeksiyalar tekisligiga joylashgan vaziyati ma’lum [ai,bi], kesmaning 
gorizontal va frontal proyeksiyalari chizilsin.
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M ustaqil ta ’lim  masalalari

Ш. Vaziyatga oid masalalar

31-masala. А, В, С nuqtalaming qaysi biri KE to‘g‘ri cliiziqqa 
tegishliligini aniqlang.

32-masala. [AB] kesma orqali berilgan to‘g‘ri chiziqda С nuqtaning 
proyeksiyasi aniqlansin. С nuqtaning gorizontal proyeksiyasi ma’lum 
va Се [АВ].

a'o

b \
X  — — О

do

Co'

■ _________  Ь' > :: ’ _
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Mustaqil ta’lim masalalari

35-masala. A nuqta orqali ixtiyoriy bo‘lgan gorizontal proyeksiya­
lovchi tekislik o‘tkazilsin.

' Я >

x - - .............. — 0

a, >

36-masala. A nuqta orqali x  o‘qiga parallel tekislikning izlari o‘t-
kazilsin.

a>

X---------- -- . :

»

-------- 0

CLt, . . .
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M ustaqil ta ’lim  m asalalari

39-masala. Q tekislikka tegishli (AB) to‘g‘ri chiziqning gorizontal 
proyeksiyasi ma’lum, frontal proyeksiyasi aniqlansin.

40-masala. Berilgan AB kesmani kesuvchi С nuqta orqali o‘tuvchi 
gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel boigan EK to‘g‘ri chi­
ziq o‘tkazilsin.
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M ustaqil ta ’lim  m asalalari

43-masala. Berilgan [AB] va [CD] kesmalami kesuvchi gorizontal 
proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan to'g'ri chiziq o'tkazilsin.

b'

44-masala. Berilgan [AB] va [CD] kesmalami kesib, E nuqta orqali 
o'tuvchi (EK) to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin.
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M ustaqil ta ’lim  masalalari

51-масала. Konus sirtida P  tekislikka parallel to‘g‘ri chiziqlar o't­
kazilsin.

52-масала. Uchta ayqash AB, DE, MN chiziqlar berilgan, ulami 
kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin.

148



M ustaqil ta ’lim  m asalalari

53-масала. P  tekislikka perpendikular bo‘lgan va AB, CD ayqash 
chiziqlami kesib o‘tuvchi MN to'g'ri chiziq o'tkazilsin.

54-масала. AB va CD chiziqlami kesib o‘tuvchi va MN to‘g‘ri 
chiziqqa parallel bo'lgan to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin.

149



Mustaqil ta’lim masalalari

55-масала. К  nuqta orqali CD to‘g‘ri chiziqqa perpendikular 
bo‘lgan va AB to‘g‘ri chiziqni kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o‘t- 
kazilsin.

56-масала. AB to‘g‘ri chiziqning P  tekislik bilan kesishish nuqta- 
sining proyeksiyalari aniqlansin.
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M ustaqil ta ’lim masalalari

IV. O‘lchovli Masalalar

59-масала. A va В nuqtalar orasidagi masofa aniqlansin.

d o

a

X -

60- масала. Agar AB kesmaning uzunligi ma’lum bo‘lib, 35 mm ga 
teng bo‘lsa, uning gorizontal proyeksiyasi aniqlansin.

fO
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M ustaqil ta’lim  m asalalari

69-masala. AB to‘g‘ri chiziqda CD to‘g‘ri chiziqdan 40 nun uzoq­
likda joylashgan nuqta topilsin.

70-масала. AB va CD ayqash to‘g‘ri chiziqlaming AB to‘g‘ri 
chiziqni kesib o‘tuvchi va CD to‘g‘ri chiziqdan 20 mm uzoqlikda 
unga parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin.

157



M ustaqil ta ’lim  m asalalari

71-масала. Agar CD kesmaning uzunligi 30 mm ga teng bo‘lsa, 
uning frontal proyeksiyasi aniqlansin.

72-masaIa. CD to‘g‘ri chiziqda gorizontal proyeksiyalar tekisligidan 
20 nun masofada A nuqtani va frontal proyeksiyalar tekisligidan 15 
m m  masofada В nuqtaning proyeksiyalarini aniqlang.
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M ustaqil ta ’iim  masalalari

75-масала. ABC tekislikdan 40 mm uzoqlikda va unga parallel 
bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin.

a 

b

76-масала. AE to‘g‘ri chiziqda ABC tekislikdan 40 mm uzoqlikda 
bo‘lgan nuqta topilsin.

e
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