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С ў з  б о ш и

У ш б у  т ў п л а м д а  с т у д е н т л а р н и н г  ч и з м а  г е о м е т р и я  к у р с и  б ў й и -  ч а  л е к и и я л а р д а  о л г а н  н а з а р и й  б и л и м л а р и н и  а м а л и й  д а р с л а р д а  м у с т а ҳ к а м л а ш н и н г  м е т о д  в а  в о с и т а л а р и н и  т а к о м и л л а ш т и р и ш н и н г  о п т и м а л  у с у л л а р и н и  б а ё н  қ и л и ш г а  ҳ а р а к а т  қ и л и н г а н .  Б у н д а н  м у а л л и ф л а р н и н г  а с о с и й  м а қ с а д и —  т а ъ л и м  с а м а р а д о р л и г и н и  о ш и -  р и ш д и р .Б у  т ў п л а м  б и р д а н  ю з а г а  к е л м а д и .  У н г а  м у а л л и ф л а р н и н г  к ў п  й и л л а р  д а в о м и д а  Н и з о м и й  н о м и д а г и  Т о ш к е н т  д а в л а т  п е д а г о г и к а  и н с т и т у т и н и н г  б а д и и й - г р а ф и к а  ф а к у л ь т е т а  с т у д е н т л а р и г а  ч и з м а  г е о -  м е т р и я д а н  д а р с  б е р и ш  ж а р а ё н и д а  о л и б  б о р г а н  э к с п е р и м е н т - и з л а -  н и ш л а р и  д а в о м и д а  т ў п л а н г а н  м а т е р и а л л а р  а с о с  б ў л д и .  Т ў п л а м -  д а г и  ҳ а р  б и р  ч и з м а  ў т к а з и л г а н  э к с п е р и м е н т л а р  д а в р и д а  с а р а -  л а н г а н  б ў л и б ,  у л а р н и  ч и з и ш д а  в а  т у ш у н и ш д а  қ у л а й л и к  т о м о н л а -  р и  ҳ и с о б г а  о л и н г а н .Т ў п л а м г а  к и р и т и л г а н  м а ш қ л а р  ў з и н и н г  м а з м у н и  в а  в а з и ф а -  с и г а  к ў р а  с т у д е н т л а р н и  о д д и й д а н  м у р а к к а б г а ,  э л е м е н т а р  т у ш у к -  ч а д а н  к о м п л е к с  ў р г а н и ш г а  о л и б  б о р а д и .М а ш қ л а р  т ў п л а м и  п р о г р а м м а г а  м у в о ф и қ  а м а л и й  м а ш ғ у л о т  д а р с л а р и н и  т ў л а  ў т и ш г а  и м к о н  б е р а д и .  Ҳ а р  б и р  с т у д е н т  ў қ и т у в -  ч и н и н г  к ў р с а т м а с и г а  м у в о ф и қ  м а с а л а л а р н и н г  г р а ф и к  ш а р т и н и  а м а ­л и й  д а р с  м а ш ғ у л о т и г а  ў з  и ш  д а ф т а р и г а  к е р а к л и  к а т т а л и к д а  ( ҳ а м -  м а  с т у д е н т л а р  у ч у н  б и р  х и л  к а т т а л и к  м а с ш т а б и  о л и н а д и )  к ў ч и -  р и б  к е л а д и .  А м а л и й  м а ш ғ у л о т  д а р с л а р и д а  ў қ и т у в ч и  т ў п л а м  в а р а ғ и д а г и  н а в б а т д а г и  ч и з м а н и  ў з г а р и ш с и з  с и н ф  д о с к а с и г а  т е з д а  к ў ч и р и б  ч и з а д и  ё к и  к ў ч м а  д о с к а д а н  ф о й д а л а н а д и .  К е й и н  ў қ и т у в -  ч и  р а ҳ б а р л и г и д а ,  с т у д е н т л а р н и н г  а к т и в  и ш т и р о к и д а  м а с а л а  ш а р т и г а  к ў р а  у  е ч и л а д и .  Ш у н д а  б а р ч а  с т у д е н т л а р д а  н а т и ж а  б и р  х и л  ч и қ а д и ,  д а р с  с а м а р а л и  ў т и л и б ,  т у ш у н и ш  о с о н  б ў л а д и .Б и р  х и л  ш а р т г а  э г а  б ў л г а н  м а с а л а л а р н и н г  б а ъ з и л а р и н и  ў қ и -  т у в ч и  с т у д е н т л а р н и н г  ў з л а ш т и р и ш  қ о б и л и я т л а р и н и  т е к ш и р и ш  м а қ -  с а д и д а  к о н т р о л  и ш г а  а ж р а т а д и .Т ў п л а м д а  м а ш қ л а р  е ч и ш н и  б о ш л а ш д а н  о л д и н  с а в о л л а р  б е -  р и л г а н  б ў л и б ,  у л а р  а с о с а н  м а с а л а л а р н и н г  е ч и л и ш и н и  о с о н л а ш т и -  р и ш  м а қ с а д и д а  т у з и л г а н .  Б у н д а н  т а ш қ а р и ,  м у с т а қ и л  е ч и ш  у ч у н  м ў л ж а л л а н г а н  м а ш қ л а р  ҳ а м  б е р и л г а н .М а з к у р  т ў п л а м н и  ё з и ш д а  б е р г а н  ф о й д а л и  м а с л а ҳ а т л а р и  в а  ё р д а м л а р и  у ч у н  д о ц е н т л а р д а н  Э .  С о б и т о в  в а  Л .  Ҳ а к и м о в г а ,  У з ­б е к и с т а н  п е д а г о г и к а  и л м и й - т е к ш и р и ш  и н с т и т у т и н и н г  к а т т а  и л м и й  х о д и м и  А .  У м р о н х ў ж а е в г а ,  Ф а р ғ о н а  д а в л а т  п е д а г о г и к а  и н с т и т у ­т и н и н г  к а т т а  ў қ и т у в ч и с и  Қ .  Ж ў р а б о е в г а  ҳ а м д а  Т о ш к е н т  д а в л а т  п е д а г о г и к а  и н с т и т у т а  ч и з м а  г е о м е т р и я  в а  ч и з м а ч и л и к  к а ф е д р а с и  ў қ и т у в ч и л а р и г а  м у а л л и ф л а р  ў з и н и н г  с а м и м и й  м и н н а т д о р ч и л и г и н и  б и л д и р а д и л а р .
Муаллифлар



2- §. Нуқтанинг иккита ва учта текисликдаги ортого- 
нал проекциялари

I б о б .  ПРОЕКЦИЯЛАШ МЕТОДЛАРИ, НУҚТА, 
ТЎҒРИ ЧИЗИҚ, ТўҒРИ ЧИЗИҚ ВА ТЕҚИСЛИК, 

ИККИ ТЕҚИСЛИҚ

1-§.  Геометрик образнинг битта текисликдаги 
проекциялари

1. Л ' а р к а з и й  п р о е к ц и я л а ш .  Ф а з о д а  А, В, С н у қ т а л а р  о р қ а -  л и  и ф о д а  қ и л и н г а н  э г р и  ч и з и қ  в а  у н д а н  у з о қ р о қ д а  Я ,  т е к и с л и к  б е р и л г а н .  Ф а з о д а  и х т и ё р и й  S  и у қ т а  т а н л а б ,  у н и  А, В, С н у қ т а -  л а р  б и л а н  т у т а ш т и р и б ,  i т е к и с л и к  б и л а н  к е с и ш г у н ч а  д а в о м  э т -  т и р с а к ,  б у  н у қ т а л а р н и н г  / 7 S т е к и с л и к д а г и  Av  В ь  С ,  п р о е к ц и я ­л а р и  ҳ о с и л  б ў л а д и  ( 1 - ш а к л ,  а),А\, B lt Сг н у қ т я л а р  ў з а р о  т у т а ш -  т и р и л с а ,  ф а з о д а г и  э г р и  ч и з и қ н и н г  п р о е к ц и я с и  я с а л а д и .  А ь Ви 
Сх э г р и  ч и з и қ  ф а з о д а г и  ABC н и н г  маркагий проекцияси д е й и л а -  д и ,  S  п р о е к ц и я л а ш  м а р к а з и ,  Я х —  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и ,  п р о е к ц и я л а ш  н у р и  д е й и л а д и .

1- ш а к л
2. П а р а л л е л  п р о е к ц и я л а ш .  М а р к а з  5  ў р н и д а  п р о е к ц и я л а ш  й ў н а л и ш и  s б е р и л а д и .  Ф а з о д а г и  э г р и  ч и з и қ н и н г  А, В, С н у қ т а -  л а р и  о р қ а л и  s г а  п а р а л л е л  қ и л и б  п р о е к ц и я л а ш  н у р л а р и  ў т к а з и -  л и б ,  П1 т е к и с л и к  б и л а н  к е с и ш т и р и л с а ,  э г р и  ч и з и қ н и н г  п а р а л л е л  п р о е к ц и я с и  ҳ о с и л  б ў л а д и .  s  —  п р о е к ц и я л а ш  й ў н а л и ш и ,  Ах В х Сх э г р и  ч и з и қ н и н г  п а р а л л е л  п р о е к ц и я с и ,  АА± —  п р о е к ц и я л а ш  н у р и ,  

П г —  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и  д е й и л а д и  ( 1 - ш а к л ,  б).
Такрорлаш учун  саволлар
1. Ч и з м а  г е о м е т р и я  ф а н и н и н г  ф а н  с и ф а т и д а  п а й д о  б ў л и ш и  т а р и х и н и  қ и с қ а ч а  а й т и б  б е р и н г .2. Ч и з м а  г е о м е т р и я  к у р с и н и н г  м а в з у  б а ҳ с и  н и м а д а н  и б о р а т ?3 .  Қ а н д а й  п р о е к ц и я л а ш  у с у л л а р и  б о р ?4. М а р к а з и й  в а  п а р а л л е л  п р о е к ц и я л а ш н и н г  у м у м и й л и г и  н и -  м а д а ?5 .  М а р к а з и й  п р о е к ц и я л а ш д а  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а  п а р а л ­л е л  н у р д а  ё т у в ч и  н у қ т а н и н г  м а р к а з и й  п р о е к ц и я с и  қ а е р д а  б ў л а д и ?6. П р о е к ц и я л о в 1 и  н у р ,  п р о е к ц и я л о в ч и  т е к и с л и к  д е г а н д а  н и -  м а н и  т у ш у н а с и з ?7. М а р к а з и й  в а  п а р а л л е л  п р о е к ц и я л а р н и н г  қ а н д а й  у м у м и й  х о с с а л а р и н и  б и л а с и з ?8.  П а р а л л е л  п р о е к ц и я л а р н и н г  қ а н д а й  м у ҳ и м  х о с с а л а р и н и  б и ­л а с и з ?9 .  Т ў ғ р и  ч и з и қ  к е с м а с и  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а  п а р а л л е л  в а з и я т д а  б ў л с а ,  қ а й с и  п р о е к ц и я л а ш  у с у л и д а  у н и н г  п р о е к ц и я с и  ў з и н и н г  к е с м а с и г а  т е н г  б ў л а д и ?1 0. О р т о г о н а л  п р о е к ц и я л а ш  д е г а н д а  н и м а н и  т у ш у н а с и з ?11. Т ў ғ р и  ч и з и қ  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а  п е р п е н д и к у л я р  б ў л -  г а н д а  у н и н г  о р т о г о н а л  п р о е к ц и я с и  қ а н д а й  к ў р и н и ш д а  б ў л а д и ?1 2 .  Қ а н д а й  в а з и я т д а  т ў ғ р и  б у р ч а к  ў з и н и н г  ҳ а қ и қ и й  к ў р и н и -  ш и д а  п р о е к ц и я л а н а д и ?

М ашқлар

1. ABC у ч б у р ч а к н и н г  м а р к а з и й  в а  п а р а л л е л  п р о е к ц и я л а р и  я с а л с и н  ( 2 - ш а к л ,  а, 6).2 .  Т ў ғ р и  ч и з и қ н и н г  АВ к е с м а с и  б е р и л г а н ,  у н и н г  п р о е к ц и я ­л а р и  я с а л с и н  ( 3 - ш а к л ,  а).3 .  ABC у ч б у р ч а к н и н г  п р о е к ц и я л а р и  я с а л с и н  ( 3 - ш а к л ,  б).4.  САВ т ў ғ р и  б у р ч а к н и н г  в а  п а р а л л е л е п и п е д н и н г  п р о е к ц и я ­л а р и  я с а л с и н  ( 3 - ш а к л ,  в).

Ў з а р о  п е р п е н д и к у л я р  б ў л г а н  г о р и з о н т а л  Г v  ф р о н т а л  Г'2 вь ь р о ф и л  П3 п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и  с и с т е м а с и д а  А ғ у қ т а  в а  у н и н г  Я ,  т е к и с л и к д а г и  г о р и з о н т а л  Aj п р о е к ц и я с и  б е р и л г а н  (4- ш а к л ,  а). А н у қ т а н и н г  ф р о н т а л  А2 в а  п р о ф и л  А 3 п р о е к ц и я л а р и -  к и  а н и қ л а ш  у ч у н  н у қ т а  А д а н  Я 2 в а  Я 3 т е к и с л и к л а р г а  п е р п е н ­д и к у л я р  (А! д а н  у  ў қ қ а  п а р а л л е л  ч и з и л с а ,  Я 2 г а  п е р п е н д и к у л я р ,  
А, д а н  х ў қ қ а  п а р а л л е л  ч и з и л с а ,  П3 г а  п е р п е н д и к у л я р  ў т к а з и л -  г а н  б ў л а д и )  ч и з и қ л а р  ў т к а з и л а д и .  Б у  п е р п е н д и к у л я р  ч и з и қ л а р н и н г  Я 2 в а  Я 3 т е к и с л и к д а г и  к е с и ш и ш  н у қ т а л а р и н и  а н и қ л а ш  у ч у н  Л ,  г о р и з о н т а л  п р о е к ц и я д а н  о л д и н  у  ў қ қ а  п а р а л л е л  ў т к а з и б ,  х ў қ  б и л а н  к е с и ш т и р и л а д и .  Ш у н д а  А н у қ т а н и н г  х ў қ д а г и  и к к и л а м ч и  п р о е к ц и я с и  Ах ҳ о с и л  б ў л а д и .  Ах д а н  г  ў қ қ а  п а р а л л е л  ч и з и б ,  А ь у қ т а д а н  П2 т е к и с л и к к а  п е р п е н д и к у л я р  ў т к а з я л г а н  ч и з и қ к и  к е с и ш -  т п р и б ,  н у қ т а н и н г  ф р о н т а л  п р о е к ц и я с и  А2 ҳ о с и л  қ и л и п а д и .  К е й и н  г о р и з о н т а л  п р о е к ц и я  А х д а н  х ў қ қ а  п а р а л л е л  ч и з и б ,  у  ў қ д а  А г у қ т а н и н г  и к к и л а м ч и  п р о е к ц и я с и  Ау ҳ о с и л  қ и л и н а д и .  Ау д а н  г  ў қ қ а  п а р а л л е л  ч и з и б ,  А н у қ т а д а н  Я 3  т е к и с л и к к а  п е р п е н д и к у л я р  ў т к а з и л г а н  ч и з и қ н и  к е с и ш т и р и б ,  н у қ т а н и н г  п р о ф и л  п р с е к ц и я с и  А3 ҳ о с и л  қ и л и н а д и  ( 4 - ш а к л ,  б).

Пь П2, П3 т е к и с л н к л а р  с и с т е м а с и н и  э п ю р  ( к о м п л е к с  ч и з м а ) г а  а й л а н т и р и ш  у ч у н  П1 н и  х ў қ  а т р о ф и д а  п а с т т а ,  Я 3 н и  г  ў қ  а т р о -  ф и д а  ў н г г а  ф р о н т а л  т е к и с л и г и  Л 2 б и л а н  б и т т а  т е к и с л и к  ҳ с с и л  қ и л -  г у н ч а  а й л а н т и р и л а д и .  Э п ю р д а  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и  ч е г г р а с и  т а с в и р л а н м а й д и .  Пл в а  Я ,  т е к и с л и к н и  х. П* в а  Пъ н и  у, Я 2  в а  
П3 н и  г  ў қ л а р  а ж р а т и б  т у р а д и .  Б у  е р д а  н у қ т а н и н г  г о р и з с н т а л  
А, в а  ф р с н г а л  А2 п р о е к ц и я л а р и  х ў қ қ а ,  ф р о н т а л  А2 в а  п р о ф и л  
А3 п р о е к ц и я л а р и  z ў қ қ а ,  п е р п е н д и к у л я р  ч и з и қ д а р д а  ж о й л а ш а д и .  Н у қ т а н и н г  г о р и з о н т а л  в а  п р о ф и л  А3 п р о е к ц и я л а р и  э с а  у \(у3) ў қ л а р  ( б у  е р д а  э п ю р  ҳ о с и л  қ и л и ш  п а й т ғ д а  у  ў қ  г/х в а  у 3 г а  я ж п а л г а н  б ў л а д и )  о р қ а л и  б о ғ л а н а д и  ( 4 - ш а к л ,  в).

Такрорлаш учун саволлар
1. П р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и н и н г  н о м л а р и н и  а й т и н г .  Ф а з о д а  у л а р  ў з а р о  қ а н д а й  в а з и я т д а  ж с й л а ш г а н  б ў л а д и ?  У л а р н и н г  к е с и ­ш и ш  ч и з и қ л а р и  қ а н д а й  а т а л а д и ?2 .  П р о е к ц и я л а р н и  б о ғ л о в ч и  ч и з и қ л а р н и н г  ч й з м а д а г и  а ҳ а м и я т и  н и м а д а н  и б о р а т ?  Н у қ т а н и н г  г о р и з о н т а л  в а  ф р о н т а л ,  ф р о н т а л  Е а  п р о ф и л ,  г о р и з о н т а л  в а  п р о ф и л  п р о е к ц и я л а р и  ў з а р о  қ а н д а й  б о ғ  л а н г а н  б ў л а д и ?3. Н у қ т а д а н  г о р и з о н т а л  п р с е к ц и я л а р  т е к и с л и г п г а ч а  б ў л г а н  м а -  с о ф а  н и м а  д е б  а т а л а д и ?  У  м а с о ф а  ч и з м а д а  қ а н д а й  и ф о д а л а н а д и ?  Н у қ т а д а н  ф р о н т а л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а ч а  б ў л г а н  м а с о ф а н и н г  н о м и  в а  п р о е к ц и я д а г и  т а с в и р и н и  к ў р с а т и н г .  Н у қ т а д а н  п р о ф и л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а ч а  б ў л г а н  м а с о ф а н и н г  п р о е к ц и я с и н и  к ў р -  с а т и н г ( 4 -  ш а к л ) .4.  Г о р и з о н т а л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и д а г и  н у қ т а н и н г  г о р и з о н ­т а л ,  ф р о н т а л  в а  п р о ф и л  п р о е к ц и я л а р и  қ а е р д а  б ў л и ш и н и  а й т и б  б е р и н г .  Н у қ т а  ф р о н т а л  ё к и  п р о ф и л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и д а  ё т -  с а - ч и ?  Н у ц г а  к о о р д и н а т а  ў қ л а р и д а н  б и р и д а  ё т с а - ч и ?  Н у қ т а  к о о р ­д и н а т а  б о ш и д а  б ў л с а - ч и ?•5. Н у қ т а н н к г  : : с м п л с к с  ч и з м а с и  ( а ш о р и )  д е г а н д а  н и м а н и  т у ­ш у н а с и з ?6.  К в а д р а н т  д е г а н д а  н и м а н и  т у ш у н а с и з ?  О к т а н т  д е г а н д а - ч и ?  Н е ч т а  о к т а н т  б о р ?7 .  Б и р и и ч и  о к т а н т д а  н у қ т а  п р о е к ц и я л а р и  ў з г р о  к а н д а й -  ж с й л а ш г а н  б ў л а д и ?  И к к и н ч и ,  у ч и к ч и ,  т ў р т и к ч и  с к т а н т л а р д а - ч и ?8 .  П р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и н и  а л м а ш т и р и ш  д е г а н д а  н и м а н и  т у ш у н а с и з ?  А л м а ш т и р и л а ё т г а н  қ ў ш и м ч а  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и  қ а н д а й  о л и н а д и  в а  б е л г и л а н а д и ?9 .  Я н г и  п р о е к ц и я л а ш  й ў н а л и ш и  қ а н д а й  ў т к а з и л а д и ?1 0. А й л а н т и р и ш  э л е м е н т л а р и н и  а й т и б  б е р и н г .  П р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и н и  а л м а ш т и р и ш  у с у л и н и н г  а й л а н т и р и ш  у с у л и д а н  қ а н -  д а й  ф а р қ и  б о р ?

М ашқлар
5 .  Б и р и н ч и  о к т а н т д а  ж о й л а ш г а н  н у қ т а н и н г  ф а з о д а г и  в а з и я т и  в а  г о р и з о н т а л  т е к и с л и к  П 1 д а г и  п р о е к ц и я с и  б е р и л г а н .  Ш у  н у қ -  т а н и н г  қ о л г а н  п р о е к ц и я л а р и  а н и қ л а н с и н  в а  н о м л а р и  ё з и б  ч и қ и л -  с и н  ( 5 - ш а к л ,  а).6 .  А(2 5 ,  15, 1 5 )  н у қ т а н и н г  б е р и л г а н  к о с р д и н а т а л ! р и г а  м у в о ф и қ  ф а з о д а г и  в а з и я т и  в а  э п ю р и  б а ж а р и л с и н  ( 5 - ш а к л ,  б ) .7 .  А н у қ т а н и н г  г о р и з о н т а л ,  ф р о н т а л  п р о е к ц и я л а р и  ё р д а м и д а  п р о ф и л  п р о е к ц и я с и  А3 т о п и л с и н  ( 5 - ш а к л ,  в).8 .  А н у қ т а н и н г  ф р о н т а л  А2, п р о ф и л  А3 п р о е к ц и я л а р и г а  б и -  н о а н  г о р и з о н т а л  п р о е к ц и я с и  а н и қ л а н с и н  ( 5 - ш а к л ,  г).9 .  А н у қ т а н и н г  г о р и з о н т а л  A v  п р о ф и л  А3 п р о е к ц и я л а р и  б ў й и ч а  ф р о н т а л  п р о е к ц и я с и  А2 т о п и л с и н  ( 5 - ш а к л ,  д).1 0. /71 т е к и с л и г и д а  А(А = AJ, П2 т е к и с л и к д а  В(В =  В2), П3 т е к и с л и к д а  С(С =  С 3), х ў қ д а  Д, ў қ д а  £  в а  г  ў қ д а  Ғ н у к т а л а р
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никл

б е р и л г а н .  Ш у  н у қ т а л а р н и н г  п р о е к ц и я л а р и  ящ ол  т а с в и р д а  в а  э п ю р д а  а н и қ л а н с и н  ( 5 - ш а к л ,  е).11. О к т а н т л а р г а  к а р а б  ч и з м а д а  т е к и с л и к  в а  ў қ л а р н и н г  и ш о -  р а л а р и ,  б е л г и л а р и  қ ў й и л с и н  (6- ш а к л ,  а).12. А ( 3 0 ,  15, 2 0 )  в а  В ( 4 0 , — 2 0 ,  3 0 )  н у к т а л а р и и н г  б е р и л г а н  к о о р д и н а т а л а р и г а  б и н о а и  я к к о л  т а с в и р д а ,  ф а з о д а г и  ў р и и  в а  э л ю -  р и  б а ж а р и л с и и  ( 6 - ш а к л ,  б).13. А ( 3 5 , - 2 0 —  1 5 )  в а  Б ( 3 0 ,  3 0 , — 3 0 )  н у қ т а л а р н и и г  б е р и л ­

г а н  к о о р д и н а т а л а р и г а  б и н о а н  я қ қ о л  т а с в и р д а  ф а з о д а г и  ў р н и  в а  э п ю р и  б а ж а р и л с и н  ( 7 -  ш а к л ,  а).1 4 .  А, В, С, D  н у к т а л а р и и н г  п р о е к ц и я л а р и г а  қ а р а б  у л а р н и н г  қ а й с и  о к т а н т а  ж о й л а ш г а н л и г и н и  а н и к л а н г  в а  ж а в о б и н и  ё з и б  қ ў й и н г  (7- ш а к л ,  б).1 5 .  Л  ( 30, 4 0 ,  1 5 )  в а  В  ( 1 0 , — 2 0 , 3 0 )  н у к т а л а р и и н г  ч и з м а -  л а р и  ч и з и л с и н  (7- ш а к л ,  в).
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ПРОЕКЦИЯЛАР ТЕКИСЛИКЛАРИНИ АЛМАШТИРИШ УСУЛИ
Қ ў ш и м ч а  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и  Я 3  в а  Я i г а  п е р п е н д и к у л я р  қ и л и б  и х т и ё р и й  ж о й д а  ў т к а з и л а д и  в а  у н г а  А н у қ т а  о р т о г о н а л  п р о е к ц и я л а н а д и  ( 8 - ш а к л ,  а), П1: П„ в а  Я 4 п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и ­г и  с и с т е м а с и н и  э п ю р г а  а й л а н т и р и ш  у ч у н  о л д и н  П1 в а  Я 2 т е к и с -  л и к л а р  с и с т е м а с и н и н г  э п ю р и  я с а б  о л и н а д и ,  с ў н г р а  хг ў қ  а т р о ф и -  д а  Я 4 н и  Я 1 б и л а н  қ ў ш и л г у н ч а  а й л а н т и р и л а д и  ( 8 - ш а к л ,  б). Б у  е р д а  Я 2 в а  Я 4  т е к и с л и к л а р  П1 т е к и с л и к к а  п е р п е н д и к у л я р  ж о й -  л а ш г а н и  у ч у н  А н у қ т а н и н г  П1 т е к и с л и к д а н  б а л а к д л и г и  ҳ а р  и к к а -  л а  т е к и с л и к  Я 2 в а  Я 4 д а  б и р  х и л  б ў л а д и .  Ш у н г а  к ў р а  э п ю р д а  Л 4 п р и е к ц и я н и  ҳ с с и л  қ и л и ш  у ч у н ,  хх ў қ д а н  ў л ч а б  қ ў й и л а д и г а н  

AXi A4 м а с о ф а н и  X  ў қ д а н  AXA2 м а с о ф а г а  т г н г  қ и л и б  ў л ч а б  
қ ў й и л а д и .  Б у  е р д а  Я 2 т е к и с л и к н и  Я 4 т е к и с л и к к а  а л м а ш т и р г а н  б ў л а м и з .1 6. А н у қ т а н и н г  Я 4  т е к и с л и к д а г и  я н г и  п р о е к ц и я с и  Л 4 а н и қ -  л а п с и н  ( 8 - ш а к л ,  б).1 7 .  П1 т е к и с л и к н и  Я 4  т е к и с л и к  б и л а н  а л м а ш т и р и б  А п у қ т а -  н и н г  я н г и  п р о е к ц и я с и  Л 4 т о п и л с и н  ( 8 - ш а к л ,  д).1 8. Пу т е к и с л и к  Я 4  т е к и с л и к  б и л а н  Я 2 т е к и с л и к  Я 6 т е к и с ­л и к  б и л а н  а л м а ш т и р и л и б  А н у қ т а н и н г  я н г и  Л 4  в а  Аь п р о е к ц и я ­л а р и  т о п и л с и н  ( 8 - ш а к л ,  е).

АЙЛАНТИРИШ УСУЛИ

А н у қ т а н и  ф  б у р ч а к к а  а й л а н т и р и ш  у ч у н  а й л а н т и р и ш  ў қ и  i н и  и х т и ё р и й  ж о й д а  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и д а н  б и р и г а ,  м а с а л а и ,  Я 2 т е к и с л и к к а  п е р п е н д и к у л я р  қ и л и б  ў т к а з и л а д и .  Н у қ т а н и н г  а й л а н и ш и  д а в р и д а  ҳ а р а к а т  қ и л а д и г а н  т е к и с л и г и  г] н и  А д а н  i г а  п е р п е н д и ­к у л я р  ( Я 2 г а  п а р а л л е л )  қ и л и б  ў т к а з и л а д и .  Ш у н д а  г| б и л а н  i к е с и -  ш и б  а й л а н т и р и ш  м а р к а з и  О  н и  х о с и л  қ и л а д и .  Ш у н д а  ОА а й л а н и щ  
р а д и у с и  ҳ и с о б л а н и б ,  ф  б у р ч а к к а  а й л а н т и р и ш  м у м к и н .  А ( Л 2) —  н у қ т а н и н г  ф  б у р ч а к к а  а й л а н т и р и л г а н д а н  к е й и н  ҳ о с и л  б ў л г а н  я н г и  в а з и я т и  ( п р о е к ц и я с и ) .  Ҳ а р а к а т  т е к и с л и г и  г| ф р о н т а л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и  Я 2 г а  п а р а л л е л  б ў л г а н и  у ч у н  а й л а н и ш  р а д и у с и  ОА в а  0 2Л 2 ў з а р о  т е н г  б ў л а д и .  Ш у н и н г  у ч у н  э п ю р д а  0 2Л 2 р а д и у с  б и ­л а н  ф  б у р ч а к к а  а й л а н т и р и л а д и  ( 8 - ш а к л ,  в).1 9. В  н у к т а  ф  =  1 2 0 °  б у р ч а к к а  а й л а н т и р и л с и н  ( 8 - ш а к л ,  г).2 0 .  Л  н у қ т а  П1 г о р и з о н т а л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и  б и л а н  қ ў -  ш и л и б  қ о л г у н ч а  а й л а н т и р и л с и н  ( 8 - ш а к л ,  ж).2 1 .  В н у қ т а  Я 2 ф р о н т а л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и  б и л а н  қ ў ш и -  л и б  қ о л г у н ч а  а й л а н т и р и л с и н  ( 8 - ш а к л ,  з).2 2 .  Н у қ т а л а р н и н г  б е р и л г а н  к о о р д и н а т а л а р и  б ў й и ч а  у л а р н и н г  о к т а н т л а р д а г и  я қ қ о л  т а с в и р и  в а  э п ю р л а р и  б а ж а р и л с и н  ( 1 - ж а д в а л ) .

2 3 .  А н у қ т а н и н г  я қ қ о л  т а с в и р д а  ф а з о д а г и  ў р н и  о л д и н  ч о -  р а к л а р д а ,  к е й и н  о к т а н т л а р д а  б а ж а р и л с и н  ( 9 - ш а к л ,  а— ф).2 4 .  Л  н у қ т а н и н г  и к к и т а  п р о е к ц и я с и г а  б и н о а н  у ч и н ч и  п р о е к ­ц и я с и  т о п и л с и н  ( 9 - ш а к л ,  а —ф ).2 5 .  Л  н у қ т а н и н г  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и г а  н и с б а т а н  ҳ о с и л  қ и л г а н  в а з и я т л а р и  т а ҳ л и л  қ и л и н с и н  ( 9 - ш а к л ,  а—ф),

3- §. Тўғри чизиқ
Л  в а  В н у қ т а л а р  ў з а р о  т у т а ш т и р и л с а ,  т ў ғ р и  ч и з и қ  к е с м а с и  ҳ о с и л  б ў л а д и .  L i l y  н у қ т а л а р н и н г  б и р  н о м л и  п р о е к ц и я л а р и  ў з а р о  т у т а ш т и р и л с а ,  т ў ғ р и  ч и з и қ  к е с м а с и н и н г  п р о е к ц и я л а р и  ҳ о с и л  б ў -  л а д и  ( 1 0 - ш а к л ) .Т ў ғ р и  ч и з и қ  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и г а  н и с б а т а н  ҳ а р  х и л  в а з и я т н и  э г а л л а ш и  м у м к и н .  П р о е к ц и я л а р  т е к и с л и к л а р и д а н  б и т т а -  с и г а  п е р п е н д и к у л я р  ё к и  п а р а л л е л  б ў л с а ,  б у н д а й  т ў ғ р и  ч и з и қ  

махсус вазиятдаги тўғри чизиқ д е й и л а д и .  А г а р  т ў ғ р и  ч и з и қ  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а  п а р а л л е л  ё к и  п е р п е н д и к у л я р  б ў л м е с а ,  я ъ н и  о ғ м а  в а з и я т д а  ж о й л а ш г а н  б ў л с а ,  умумий вазиятдаги тўғри 
чизиқ д е й и л а д и  ( 1 0 - ш а к л ) .

1-жадвал

Н уқта
Координаталар

Нуқта
Координаталар

X У г X У ■
Л 10 20 3 0 М 1 5 — 2 5 4 0
В 4 0 5 10 N 2 5 — 1 5 — 3 5
С 5 2 5 1 5 О 3 0 3 0 —  5
D 2 5 0 2 5 Р 10 —  5 3 0
Е 0 2 5 3 5 Q 0 - 1 0 —  5
Ғ 1 5 0 0 R 3 5 1 5 - 1 0
G 0 20 20 S 1 5 — 20 — 3 0
Н 20 10 10 т 2 5 — 2 5 — 2 5
I 10 0 0 и 3 0 3 0 — 3 0
К 0 4 0 0 V 0 - 3 0 0
L 4 0 0 3 0 W 0 0 — 3 5
М а х с у с  т ў ғ р и  ч и з и қ л а р  6  х и л  к ў р и н и ш д а  б ў л и б ,  у л а р  қ у й и -  д а г и ч а :  1. Г о р и з о н т а л  п р о е к ц и я л а р  т е к и с л и г и г а  п а р а л л е л  т ў ғ р и  ч и з и қ  ( 1 1 - ш а к л ) .  Б у н д а й  т ў ғ р и  ч и з и қ л а р  г о р и з о н т а л  т ў ғ р и  ч и з и қ -  л а р  ё к и  қ и с қ а ч а  г о р и з о н т а л л а р  д е й и л а д и  в а  у  h(hv  h j  б и л а н  б е л г и л а н  а д и .



8

8 -  ш а к л



-J'»

>

At

a

4

5

A . о A

X T ~  A
A 1A 2

x ------9-

A

к

X

n n

A 2 A 2
X ---------------  X -------9—— X -------o—

в

A 2 Ay

/7

2

A)

0

0  4

yt

e

M

О

Аг

А О

у,

ж

m и
-z

H

A 3 A 2 A 3

CD

10- шакл
'2. Фронтал проек’ иялар текислигига параллел iy> ри чизик, 

(12-шакл). Бундай тўғри чизиқ фақат Я2 текисликка параллел 
бўлиб, бу текисликка ўзининг ҳақиқий узунлигида проекциялана­
ди. Уларни фронтал тўғри чизиқлар ёки цисқача фронталлар деб 
юритилади ва f(fv f2) билан белгиланади.

3. Профил проекциялар текислигига параллел тўғри чизиқ 
(13-шакл), фақат профил проекциялар текислигига параллел бўлга- 
ни учун у профил тўғри чизиқ ёки қисқача профпл дейилади. 
Бучдай тўғри чиэик Пя текислигига ўзининг ҳақиқий узунлигид; 
проекцияланиб, p(p\p-tp3) билан белгиланади.

4. Горизонтал проекциялар текислигига перпендикуляр тў(ри 
чизиқ (14-шакл) горизонтал проекциялевчи тўғри чизиқ ёки вер­
тикал чизиқ дейилади ва унинг горизоктал проекцияси нуқта кў- 
ринишида бўлади. Қолган проекциялари ўзининг ҳзқиқий узунли­
гида бўлади.

5. Фронтал проекциялар текислигига перпендикуляр тўғри 
чизиқ (15-шакл) фронтал проекцияловчи тўғри чизик дейилиб, 
Пг текисликка нуқта кўринишида преекпияланади. /7, ва П3 те- 
кисликлардаги проекциялари ўзининг ҳақиқин узуьлигига тенг 
бўлади.

6. Профил проекциялар текислигига перпендикуляр гў ри чи- 
зиқ (16-шакл) профил проекцияловчи тўғри чизиқ дейилади ва у 
П3 текисликка нуқта кўринишида проекцияланади. Колган проек­
циялари ўзининг ҳақиқий узунлигига тенг бўлчди.

Такрорлаш учун саволлар
!. Битта нуқта орқали нечта тўгри чизик, ўтказиш мумкин?
2. Умумий вазиятдаги тўғри чизикнинг проекциялари коорди­

ната ўқларига нисбатан кандай жойлашади?
3. Махсус вазиятдаги тўғри чизик турлари нечта? Нима учун 

уларга шундай ном берилган?

11 - шакл

Г'- так л

13- шакл
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dt*
Z

0 у3

d,
У,

14- шакл 15- шакл

4. Нима учун горизонтал, фронтал ва профил тўғри чизиқ 
дейилади? Улар чизмада қандай тасвирланади?

5. Нима учун тўғри чпзиқлар горизонтал проекцияловчи, 
фронтал проекцияловчи ва профил проекцияловчи деб аталади? 
Улар чизмада кандай тасвирланади?

6. Тўғри чязиқ кесмасини анализ қилиш деганда нима ту- 
шуиилади?

7. Тўғри чизиқ кесмасинииг ҳақиқий узунлигини аниклаш- 
нинг қандай усулларики биласиз?

8. Тўғри чизикнинг излари нима? Улар қандай аниқланади?
9. Тўғри чизиқнинг излари чизмада қандай аниқланади? Улар 

кинг номларини айтинг.

сг  О

d ,b  

6 г

17- шакл



Машқлар

26. а тўғри чизиқ Я2 га, в тўғри чизиқ ҒП1 га параллел, 
тўғри чизиқ Л1 га, d тўғри чизнқ Я 2 текисликларга перпендику­
ляр. Улариинг биттадан проекциялари берилган булиб, иккинчи 
проекциялар чизилсин (17-шакл, а,б,в,г).

27. АВ кесма Я3 текисликка параллел, e чизиқ П3 текислик­
ка перпендикуляр. Уларнинг горизонтлар ва фронтал проекция­
лари чизилсин (17-шакл. д,е).

28. а фронтал чизик. Я, га 45° бурчак остида жойлашган, 
унинг фронтал проекцияси чизилсин (17-шакл, ж).

29. А (50, 15, 10) ва В (10, 30, 40) нуқталар орқали берил­
ган кесманинг яққол тасвирдаги фазодаги ўрни ва эпюри бажа­
рилсин ( 17-шакл, з).

30 А (60, — 35, 35), В (15, — 10, — 20), С (60, 35, 15), 
Д  (15, — 15, 35), Е (40, 10, — 25), Ғ (5, 30, — 10)./С (50, - 3 5 ,  
15). L (10, 30. 40), ва М (50, 20, —30), V (10, 25, 40) кес алар- 
нинг яққол тасвирдаги фазодаги ўрни ва эшорлари бажарилсин. 
Кесманинг кўринадиган ва кўринмайдиган қисмлари аниқлаксин.

Унумий вазиятдаги тўғри чизик кесмасини анализ қилиш.
Уй умий вазиятдаги тўғри чизиқнинг проекциялари оркали 

унинг ҳақиқий узунлигини ва проекциялар текислигига нисбатан 
оғиш бурчакларини аниқлашга тўғри чизиқ кесмасини анализ 
килиш дейилади.

1. Тўғри бурчакли учбурчак усули. П1 ва Я 2 текисликлар 
системасида кесма ва унинг проекциялари берилган (18-шакл). 
Кесмани П1 текисликка нисбатан анализ қилиш учун унинг ихти­

ёрий нуқтаси, масалан, А нуқтадан горизонтал проекцияси Л, Bta 
га параллел чизилади. Шунда тўғри чизиқнинг Пг текисликк 
эгиш бурчаги а  ҳосил бўлади. Туғри бурчак ABC нинг фронтал 
проекцияси Л 2С 2 В 2 а  бурчакнинг фронтал проекцияси а 2 бўлади. 
ABC ни АС гтрофида Я , текисликка параллел бўлгунча айланти­
рилади. П\ текисликда ҳосил бўлган A ^ jB  учбурчак фазодаги 
ABC га тенг. А ф х=АС  бўлгани учун эпюрда Вх дан А1В1 га 
перпендикуляр чизиб, С2Й2 масофа ўлчаб қўшилади. Чунки 
С2В2 =  СВ. Ҳосил бўлган В нуқтани Аг билан туташтирилганда 
яққол тасвирдаги ABC учбурчакка тенг бўлган А1В1В учбурчак 
ҳосил бўлади. АхВ — тўғри чизиқ кесмасининг ҳақиқий узунлиги 
ва а  бурчак шу тўғри чизиқнинг П1 текисликка нисбатан оғиш 
бурчаги ҳисобланади.

Кесмани Я 2 га нисбатан анализ қилишда, шу операция Я 2 га 
нисбатан амалга оширилади.

2. Проекциялар текисликларини алмаштириш усули. Пх ва 
Я 2 текисликлар системасида АВ тўғри чизик, кесмаси ва унинг про- 
екииялари берилган (19-шакл). Янги проекциялар текислиги Я4 
ни АВ тўғри чизиққа параллел, аммо П1 ёки Я 2 текисликлардан 
бирортасйга, масалан, Пг горизонтал текисликка перпендикуляр 
қилиб ўткизилади. Шунда АВ тўғри чизиқ янги Я4 текисликка 
ўзининг ҳакиқий узунлигида п роекцияланади. Бу ерда х ўқдан 
АгВг гача бўлган масофа ҳамда х, ўқдан AtBt гача бўлган ма- 
софалар ўзаро тенг, яъни х,А4=хА2, xlBi =xB2 бўлгани учуй 
эпюрда А\ВХ ниьг ихтиёрий томонидан унга параллел қилиб ян­
ги X] ўқьи ўтказиб, Ах ва Вг даь хг ўққа перпендикуляр бўл- 
ган янги проекцияларни боғловчи чизиқлар ўтказилади ҳамда xt

18- шакл
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ўқдан xAt - хВ., масофалар ўлчаб қўйилади. Шунда тўғри чизиқ 
кесмасининг хақиқий узунлиги Л,В4 ва а  бурчак ҳосил бўлади. 
Шу операция П2 фронтал текисликка нисбатан ўтказилса, (5 бур­
чак ва А5Въ ҳосил килинади.

3. Айлантириш усули. Айлантириш ўқи t кесманинг бирор 
учи, мясалан, А учи орқали ўтказилса, кесма П1 ёки П2 текис- 
ликларга параллел бўлгунча айлантирилади.

Их ва Г12 текисликлар системасида тўғри чизиқ кесмаси АВ 
ва унинг проекциялари бегилган (20-шакл).

1. Айланиш ўқи г ни кесманинг А учи орқали /7г—текислик­
ка перпендикуляр қилнб ўтказилади.

2. Кесманинг В учи орқали харакат текислиги (о ни г ўкка 
перпендикуляр, Пг текисликка параллел қилиб ўтказилади.

3. Айлантириш аркази О ни / ўқнинг со, билан кесишгэн 
жокида аниқлан.ади.

4 . О дан х ўққа параллел ;изиқ утказиб, айлантириш бурча- 
ги ф аникланади.

5 .  0 3  айланиш радиуси билан ф бурчакда ёй чизилади.
6 .В  нуқтанинг янги ўрии В билан а туташтирилса, кесма П , 

текисликда параллел вазиятни эгаллаган бўлади .
7 . А, ва В, туташтирилса, /7 , текисликда кесманинг ҳақиқий 

узунлиги ҳосил бўладч. яъни Л, =  АВ.
8 . Л, дан х ўқки парлллел чизилса, А В к:'с\ анинг ,  текисликка 

нисбатан ҳосил қилган оеи.н бурчаги Р ясялади .

12-шакл 22 .шакл

Эпюрда: 1. Айлантириш ўқи i нинг горизонтал про.екцияси ix 
кесманинг горизонтал проекииясининг Ах нуқтаси орқали ўткази- 
лади. Айланиш ўқининг фронтал проекцияси L о„ билан кўтплкб 
қолади.

2. Кесманинг, Вх проекцияси орқали харакат текислигининг 
горизонтал изи ни it га перпендикуляр (х ўада параллел) ўтка- 
зилади.

3. Айлантириш марказининг горизонтал проекцияси Ох ни coj 
билан ix нинг кесишган жойида аниқланади. Фронтал проекцияси 
0 3 эса г2 ва Л2 билан қўшилиб қолади.

4. 02 (Л2) дан х ўққа параллел чизиқ ўтказиб, айлантириш 
бурчаги ф хосил қилинади.

5. 02 В2 айлантириш радиуси билан ф бурчакка айлантирилиб 
В2 аниқланади. Сўнгра Вх ҳаракат текислигининг горизонтали изи 
со! да топилади.

6. Ах ва Вх туташтирилса, кесманинг ҳақиқи ; зунлиги ҳосил 
бўлади.

7. Ау дан X ўққа параллел чизилса, Р бурчаги аниқланади.
4. Текис - параллел ҳаракат усули. Кесманинг проекииялари-

дан, масалан, Л2 В2 ни ихтиёрий жойга х ўқца параллел қнлиб 
( узунлигини ўзгартирмасдан) кўчкрилади (21-шакл). Шунда кес­
ма горизонтал проекциялар текислиги Пх га параллел вазиятни эгал- 
лайди. Кесманинг янги вазняти А2 В2 нуцталаридан проекцияларни 
боғловчи чизиқлар ўтказиб, АХВХ лардан х ўққа параллел чизилган 
ёрдамчи чизиқлар (ҳаракат текисликлар кзлари) ни кесиштирилади 
Н ати ж ад аЛ ,^  нуқталар ҳоскл бўлади. АХВХ лар ўзаро туташти­
рилса, кесманинг ҳақиқий узунлиги ясалган бўлади. Ах дан хх 
ўққа параллел чизилса, (5 бурчак аниқланади.

Тўгри чизиқнинг излари. Тўгри чизиқ Пх горизонтал текислик 
билан кесишиб горизонтал из хосил қилади ва у Я  билан белги­
ланади. Тўтри чизиқ П2 фронтал текислик билан кесишиб фронтал 
из ҳосил қилади ва Ғ билан белгиланади. Тўғри чизиқ профил

П3 текислик билан кесишиб профил из ҳосил килади ва у Р би­
лан белгиланади. 22- шаклда тўғри чизиқ а нинг горизонтал Н 
фронтал Ғ, профил Р изларни аниқлаш кўрсатилган.

Эпюрда горизонтал из ҳоснл қиляш учун тўғри чизиқнин: 
фронтал проекцияси х ўқ билан кесиштириб горизонтал изнинг 
фронтал проекцияси Н2 аниқланади. Унинг горизонта-.' проекцияси 
Нх тўғри чизикнинг горизонтал проекциясида топилади:

Тўғри чизикнинг фронтал изини аниқлаш учун унинг горп-

зонтал проекцияси х ўқ билан кесишгунча давом эттирчладк. 
Шунда фронтал изнинг горизонтал проекцияси Ғх ҳосчл бўлади. 
Унинг фронтал проекцияси Ғг тўғри чизиқнинг фронтал проек­
циясида аниқланади.

Профил из хосил қилиш учун а2 ни z ўқ билан кесиштири-
лади.

Маищлар

31. АВ кесманинг профпл ва горизонтал проек няси анц:-, 
лансин ( 2 3 - шакл, а,б).

32. СП,, EF, KL, MN кесмаларнинг профил проекциялар! 
топилсин вя улар анализ қилинсин (2 3 -шакл, в.г.д.е).

33. ABC учбурчакнинг горизонтал ва профил проекциялари 
аниқланиб, томонларининг проекциялари проекциялар текисликлари­
га нисбатан ҳосил қилган вазиятлари таҳлил қилинсин (24- шакл, 
а, б, в).

34. АС ва BE кесмалар оралиғидаги масофа уларнинг профи;; 
проекциялари орқали аниқлансин (24- шакл. г).

35. а чизичДа Пх текисликдан 20 мм узоқликдаги (24- шакл, 
д), в чизицда П2 текисликдан 30 мм узоқликдаги (24- шакл, е) ьук 
таларнинг ўринлари аниқлаисин.

36. АВ кесмада С нуқтанинг координата қийматлари мм ля 
профил проекцияси орқали аниқлансич (24- шакл, ж).
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д 1 у, е У
23- шакл

37. АВ кесманинг ҳақиқий узунлиги проекциялар текисликла­
рини алмаштириш усулида аниқлансин (25-шакл, а, б, в).

38. АВ кесманинг Я,, Я 2, па Я 3 текисликларига нисбатан оғиш 
бурчаклари проекциялар текисликларини алмаштириш усулида то­
пилсин (25- шакл. г, д).

39. АВ кесма проекциялар текисликларини алмаштириш усу­
лида нуқта кўриниш вазиятига келтирилсин (25- шакл, е, ж, :)•

40. АВ кесманинг ҳақиқий узунлиги айлантириш усулида то­
пилсин (26-шакл, а, б, в).

41. ЛВ кесма айлантириш усулида нуқта кўриниш (проекция- 
лар текисликларидан бирига перпендикуляр; вазиятга келтирилсин 
(26-шакл, г, д, е).

42. А В кесманинг ҳақиқий узунлиги текис-параллел ҳаракат 
усулида аниқлансин (26-шакл, ж, з, и).

43. а чизикнинг излари Пх ва Я 2 текисликларда аниқлансин 
ва улар белгилаб чиқилсин (27- шакл, а, б, в, г, д).

44. Тўғри чизиқ горизонтал изининг горизонтал Нг ва про­
фил изипинг профил Р3 проекциялари берилган бўлиб, а тўғри 
чизиқнинг проекциялари чизилсин (27-шакл, е).

Мустақил ечиш учун машқлар
45. а тўғри чизицнинг берилган иккита проекциялари бўйича

учинчи проекциялари аниқлансин (28- шакл, а—я).
46. а тўғри чизиқнинг ҳақиқий узунлиги ҳар хил усулларда 

аниқлансин (28- шакл, д, е, з, и, к, т, у, ф, х, ч, ш, э, ю).
47. а тўғри чизиқдаги Е нуқтанинг бошқа проекциялари 

аниқлансин (28-шакл, л, м, н, п, р, с).
48. а тўғри чизиқнинг Ях ва /72 текисликлардаги излари аниқ- 

лансин (28- шакл, б, в, д, е, з, и, к, т, у, ф, х, ц, ш, э, ю, я).
49. Тўғри чизиқнинг ҳақиқий узунлиги проекциялар текис- 

ликларшга алмаштириш усулида топилсин (28- шакл, д, е, э, и, к, 
т, у, ф, х, ч, ш, 9, ю).

50. а тўғри чизикнинг излари орқали унинг проекциялари 
чизилсин (28-шакл, г/, қ).

4 -§ . Икки тўғри чизиқ

Икки тўғри чизиқ фазода бир-бирига нисбатан ўзаро парал­
лел (29- шакл, а), ўзаро кесишувчи (29-шакл, б), учрашмас (айқаш) 
бўлади, (29-шакл, в).

Эпюрда берилган тўғри чизиққа маълум масофада унга па­
раллел тўғри чизиқ ўтказиш учун аввало тўғри чизиқнинг нуқта 
кўринишдаги проекциясига эга бўлиш керак. 30-шаклда АВ кес- 
ыа горизонтал проекцияловчи бўлгани учун унга 20 мм масофада
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24- шакл

параллел тўғри чизиқ кесмаси СД ни ўтказиш учун A^=Bt дан 
20 мм радиусда ёй чизиладн ва шу ёйнинг истаган жойида С \=  
Д х танлаб олинади. Уньнг фронтал проекцияси СгД 2 ихтиёрий 
узунликда АгВг га параллел чизилади.

Тўғри чизиқ горизонтал вазиятда берилган бўлса (31-шакл), 
унга параллел тўғри чизиқни маълум масофада ўтказиш учун бе­
рилган кесма эпюрни қайта тузиш усулларидан бприда, масалан, 
проекциялар текисликларини алмаштириш усулида нуқта кўриниш 
вазиятига келтирилади. Ундан кейин ЗО-ш&клдаги каби ясаш 
йўли билан берилган тўғри чизиқ кесмасига параллел тўғри чизкқ 
кесмаси ўтказилади. Параллел ўтказилган кесманинг фронтал 
проекцияси С2Дг  ни аниқлаш учун СХД  х дан х ўққа перпенди­
куляр чизиб, ххС4= Д 4 масофа х ўқдан ўлчаб қўйилади.

Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Икки тўғри чизиқнинг ўзаро қандай вазиятлари мавжуд? 
Уларни чизмада қандай текшириш мумкин?

2. Конкурент нуқталар деб қандай нуқталарга айтилади?
3. Тўғри бурчакнинг проекцияси қандай вазиятда тўғрк бур­

чак кўринишида проекцияланади?
4. Қандай вазиятда ҳар хил бурчак ўзининг ҳақиқий кўри- 

нишида проекцияланади?

5. Узаро параллел иккита тўғри чизикнинг биттаси Пх текис­
ликка нуқта кўринршида проекциялапса, иккинчиси ҳам нуцта кў- 
ринишкда проекцияланадими? Икки тўғри чизиқ ўзаро учрашмас 
айқаш бўлса-чи? Улар ўзаро кесишувчи бўлса-чи?

М а ш қ л а р
51. Тўғри чизиқларнинг ўзаро вазиятлари аниқлансин (32- 

шакл, а, б, в, г).
52. А нуқтадан в чизкққа параллел тўғри чизиқ ўтказилсин 

(32-шакл, d).
53. АВ ва СД кесмаларнинг ўзаро параллеллиги текширилскн 

(32- шакл, е, ж).
54. А нуқта орқали e чизиқни кесиб ўтадиган горизонтал 

тўғри чизиқ ўтказилсин (32-шакл, з, и).
55. А нуқта орқали e чизиқни кесиб ўтадиган фронТал тўғри 

чизиқ ўтказилсин (32-шакл, к, л).
56. АВ кесмадан 20 мм масофада унга параллел бўлган СД 

кесма ўтказилсин (33-шакл, а).
57. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулидан фойда- 

ланиб АВ кесмага 20 мм масофада унга параллел қьлиб СД кес­
ма ўтказилсин (33- шакл, б, в, г).

58. Узаро параллел (33- шакл, d, е) ва алмашувчи тўғри 
чизиқлар (33- шакл, ж) орасидаги масофа проекциялар текислигини 
алмаштириш усулидан фойдаланиб топилсин.
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25- шакл

М у с т а қ и л  ишлаш  уч ун  лгаищ лар

59- а чизиққа параллел бўлган в тўғри чизик 20 мм масо­
фада ўтказилсин (34-шакл, а, е).

60. Т нуқта оркали а чизиққа параллел тўғри чизиқ ўтка- 
зилсин (34-шакл, б, в, г, д).

61. Т нуқта орқали а чизиқни кесиб ўтувчи горизонтал ёки 
фронтал тўғри чизиқ ўтказилсин (34- шакл, б, в, г, д).

62. Проекциялар текисликларни алмаштириш усулида а чи- 
зиққа параллел бўлган б тўғри чизик 20 мм масофада ўтказил- 
син (44- шакл ж, з, и).

63. АВ кесмада П j ва П 2 текисликлардан бир хил масофада 
жойлашган С пукта оркали АВ га перпендикуляр тўғри чизиқ 
ўтказилсин (34- шакл, л, р).

64. Узаро алмашувчи (34- шакл, м, н, о, п) ва параллел тўғ- 
ри чизиклар (34- шакл, у, ф) орасидаги энг қисқа масофа проек­
циялар текисликларини алмаштириш усулида топилсин.

65. АВ ва СЕ кесмаларнинг ўзаро параллеллиги текширил- 
син (34- шакл, с, т).

5-§ . Текислик. Текисликда тўғри чизиқ ва нуқта 
танлаш

со текисликдаги а, в чизиқларни 1 ва 2 нуқталарда кесиб ўтувчи 
t чизиқдаги С нукта со текисликда ётади. С нуқта ётган t чизиқ 
а ҳамда в чизиклар ҳам со текисликда ётиб, унинг элементларини 
ташкил қилади (35- шакл,а). 35-шакл, б да со текислик П х ва 
Я 2 системада горизонтал h0 (h0i) ва фронтал /„ (Д,2) излари ор- 
қали тасвирланган бўлиб, А нуқта шу текисликнинг изларини / 
ва 2 нуқталарда кесиб ўтувчи чизиқда олинган. А нукта ётган 
тўғри чизиқ со текисликка тегишли. Текисликларда танлаб олин­
ган тўғри чизиқ проекция текисликларига параллел бўлса, текис­
ликнинг махсус чизиқлари дейилади. Текисликда ётиб унинг мах­
сус чизиқларидан бирига перпендикуляр бўлган тўғри чизиқ те­
кисликнинг энг катта оғма чизиғи дейилади. 35- шаклларда текис­
ликнинг махсус чизиқлари горизонтал ва фронтал ҳамда текис­
ликнинг энг катта оғма чизиғи тасвирланган.

Эпюрда текисликнинг горизонтал ва фронтал изларини ўтка- 
зиш учун олдин шу текислнкни ташкил қилувчи тўғри чизиқлар-
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26- шакл

нинг (текис шакл томонларининг) горизонтал ва фронтал излари 
аниқланади. Кейин топилган тўғри чизиқ излари ўзаро туташти­
рилса, текисликнинг горизонтал ва фронтал излари ясалади.

37- шаклда ABC учбурчакда ифода қилинган текислик изларк- 
ни аннқлаш кўрсатилган.

Тўғри чизиқ орқали умумий вазиятдаги текисликни кзлари 
орқали ўтказиш учун тўғри чизиқнинг Пх ва Я2 текксликлардаги 
излари аниқланиб, х ўқида ихтиёрий танлаб олинган текислик 
изларининг учрашшн нуқтаси билан туташтирилади (38-шакл).

Текисликнинг Пх га нисбатан олинган энг катта оғма чизиғи 
анализ қилинса, шу текисликнинг Пх га нисбатан оғиш бурчаги, 
Я2 га нисбатан ўтказилган энг катта оғма чизиғи анализ килинса, 
текисликнинг Я2 нисбатан оғиш бурчаги аниқланади (39- шакл).

Фазодаги текислик проекциялар текисликларига нисбатан пер­
пендикуляр ёки параллел жойлашган бўлса, махсус текисликлар 
дейилади. Махсус текисликларнинг асосий хусусиятлари шундан 
иборатки, ундаги ҳар қандай тўғри чизиқ ёкй шаклнинг ҳеч бўл- 
маганда битта проекцияси шу текисликнинг изи билан қўшилиб 
тасвирланади. Масалан, горизонтал проекцияловчи бўлса горизон­
тал изи билан (40- шакл), фронтал проекцияловчи бўлса фронтал 
изи билан (41-шакл), профиль проекцияловчи бўлса профгошзв 
билан (42- шакл), горизонтал текислик бўлса ф ронтал изи билан 
(43- шакл), фронтал текислик бўлса горизонтал изи билан (44-шакл), 
профиль текислик бўлса, горизантал ва фронтал изи билан 
қўшилиб тасвирланади (45-шакл.)

Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р

1. Текислик деб кимага айтилади? Текислик қандай кўриниш- 
ларда берилади? Улар чизмада қандай тасвирланади? Қандай ва­
зиятдаги текисл!шларни биласиз?

2. Махсус вазиятдаги текисликлар турларини айтиб беринг 
ва уларнинг асосий хусусиятларини гапнриб беринг.

3. Текисликнинг изи деб нимага айтилади? Чизмада у қан- 
дай тасвирланади? Текис шаклларнинг излари чизмада қандай 
аниқланади?

4. Умумий вазиятдаги текислик деганда қандай текисликни 
тушунасиз?

5. Текисликда нуқта қандай шартга биноан танланади? Тўғ- 
ри чизиқ- чи? Нуқта ва тўғри члзпқнинг текисликда ётган ва 
ётмаганлиги кандай текширилади?

6. Текисликнинг махсус чизиқлари деб қандай чизиқларга 
айтилади? Чизмада улар кандай кўринишда бўлади.

7. Текисликларнинг энг катта оғма чиэиғи деганда нимани 
тушунасиз? Чизмада у қандай тасвирланади? Унинг аҳамиятн 
нимада?

8. Текис шаклларнинг чизмаларанн тасвирлашда қандай шарт- 
лар бор?

9. Умумий вазиятдаги текисликнинг проекциялар текпслик- 
ларига нисбатан оғиш бурчакларп чизмада қандай аниқлакади? 
Текислик махсус вазиятда бўлса-чи?
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27- шакл

М а ш қ л а р

66. Қайси мисолда берилган Т нуқта текисликда жойлашган 
(46-шакл, а)?

67. Қайси берилган мисолда ( тўғри чезиқ текисликка тегиш- 
ли (46-шакл, б)

68. Т нуқта ва t тўғрк чкзиқнинг биттадан проекциялари 
берилган, уларнинг текисликлардаги етишмовчи проекциялари 
аниқлансин (46- шакл, в, д, е, ж, з; и, к).

69. а тўғри чизиқ орқали горизонтал проекцияловчи текис­
лик ўтказилсин (47-шакл, а).

70. а тўғрн чизиқ орқали фронтал проекцияловчи текислик 
ўтказилсин (47-шакл, б).

71. а тўғри чизиқ орқали фрснтал текислик ўтказилсин (47- 
шакл, в).

72. а тўғри чизиқ ва текислик изларининг 'учрашиш нуқтаси 
Шд-орцали умумий вазиятдаги текислик ўтказилсин (47-шакл, г, д),

73. ABC учбурчакнинг излари топилсин (47-шакл, е, ж).
74. ABC учбурчакдаги тўғри чизиқнинг проекциялари берил­

ган, шу учбурчакнинг горизонтал проекцияси анкқлансин (47- 
шакл, з).

75. Ўзаро параллел тўғри чизиқларда берилган текисликдаги 
тўғри чизиқнинг проекциялари тасвирланган. Параллел тўғри чи- 
зиқлардаги текисликнинг фронтал проекцияси топилсин (47- 
шакл, и).

76. Текисликнинг фронтал изи ундаги А нуқта проекциялари 
оркали аниқлансин (47- шакл, к).

77. Текисликдаги ABC учбурчакнинг битта проекцияси ва 
текисликнинг ҳам битта изи берилган, учбурчак ва текислик 
изининг етишмовчи проекциялари аниклансин (47-шакл, в-л).

78. Текисликларнинг горизонтал, фронтал ва энг катта оғма 
чизиқлари ўтказилсин (48-шакл, а—и).

79. Текисликларнинг Пх ва П2 текисликларга нисбатан оғиш 
бурчаклари аниқлансин (48-шакл, а — и).

М у с т а қ и л  ениш уч ун  м а ш ц л а р

80. Ўзаро параллел тўғри чизиқ а, Ь орқали берилган те­
кисликдаги Т нуқтанинг ’горизонтал проекцияси топилсин (49- 
шакл, а).

81. со текисликдаги Т нуқтанинг фронтал проекцияси тспил- 
син (49- шакл, б).

82. Т нуқтанинг текисликда ётганлиги текширилсин (49- 
шакл, в, г).

83. t тўғри чизиқнинг текисликдаги етишмайдиган проекцияси 
аниқлансин (49-шакл, д, е).

84. t тўғри чизиқ орқали учбурчакнинг горизонтал (49-шакл, 
ж), ўзаро кесишувчи чизиқларда берилган текисликнинг фронтал 
проекциялари ясалсин (49-шакл, з).
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85. а, Ь текисликдаги учбурчакнинг фронтал (49-шакл, и) ва 
со текисликдаги учбурчакнинг горизонтал проекциялари ясалсин 
(49-шакл, к).

86. Текисликнинг махсус чизиқлари ўтказилсин (49-шакл, л, м)
87. Текисликнинг Пх ва /72 текисликларга нисбатан оғиш 

бурчаклари аниқлансин (49-шакл, л, м).
88. Текисликларнинг махсус чизиқлари вэ энг катта оғма чи- 

зиқлари ўтказилсин ҳамда шу текисликларнинг Пх ва Я 2 текис­
ликларга нисбатан оғиш бурчаклари аниқлансин (50-шакл, а, б,
в, г, д).

89. со текисликдаги а тўғри чизиқнипг проекциялари орқали 
шу текисликнинг етишмайдиган изи анкқланспн (50-шакл, е, ж, 
?, и).

90. ш текисликдаги Т нуқтанинг проекциялари орқали шу 
текисликнинг етишмайдиган изи ўтказилсин (50-шакл, л, м, н, о).

91. со текисликдаги ABC учбурчакнинг горизонтал проекция­
си ва текисликнинг горизонтал i зи аниқлансин (50-шакл, л).

6-§. Текис ш аклларнинг ҳақиқий катталигини аниқлаш
Фронтал проекцияловчи ABC учбурчакнинг ҳақиқий каттали- 

гини проекциялар текислигинн алмаштириш усулида топиш учун 
(51-шакл):

xi ЎҚ (қўшимча янги проекциялар текислиги Я4 нинг Я 2 
билан кесишган чизиғи)ни учбурчакнинг А,В2С2 кўрлнишдаги 
фронтал проекциясига ихтиёрий масофада параллел қилиб ўтка- 
замиз.

32- шакл

2. А2В2С2 лардан хх ўққа перпендикуляр бўлган янги проек- 
цияларни боғлайдиган чизиқлар ўтказилади.

3. xAv xBx ва хСх масофаларни хх ўқдан Я4 текислик томон 
ўлчаб қўйилади.

4. Ҳосил бўлган Л4б4С4 ларни ўзаро туташтирсак, учбурчак­
нинг ҳақиқий катталиги ясалади (51-шакл).

Горизонтал проекцияловчи учбурчак ABC нинг ҳақиқий кат­
талигини айлантириш усулида ясаш учун (52- шакл):

1. Айлантириш ўқи шу учбурчакнинг бирор учи, масалан, 
A(AX А2) учи орқали Пх га перпендикуляр қилиб ўтказилади.

2. Айланиш ўқи ўтказилиши муносабати билан А нуқта қўз- 
ғалмас бўлгани учун учбурчакнинг қолган учлари В ва С лардан 
ҳаракат текисликларининг фронтал излари i2 га перпендикуляр 
(Пх га параллел) ўтказилади.

3. Айлантириш марказлари 02 ва 02 лар ҳаракат текислик­
ларининг г2 билан кесишган жойларидан аниқланиб уларнинг го- 
ризонтал проекциялари Ах ва ix билан қўшилиб қолади.

4. Ах орқали х ўққа параллел чизиб, айлантириш бурчаги 
аниқланади.

5. ОхВх ва ОхСх радиусларда ВХСХ нуқталар ф бурчакка ай- 
лантирилиб, янги ўрни Вх Сх лар аниқланади ва улардан_х ўққа 
перпендикуляр чизиқлар чизиб, ҳаракат текисликларида В2 ва С 
лар аниқланади.

6. А2, В2, С2 ларни ўзаро туташтьрсак, учбурчакнинг ҳақи- 
қий катталиги А2В2 С2 ҳосил бўлади (52- шакл).

19



A m

Л

■в, а

33- шакл

Умумий вазиятдаги учбурчакнинг ҳақиқий катталигини проек­
циялар текисликларини алмаштириш усулида аниқлаш учун (53- 
шакл):

1. Текисликнинг фронтал чизиғи ўтказилади.
2. хх ўқни текислик фронталининг фронтал проекцияси / 2 га 

перпендикуляр қилиб ўтказилади.
3. А2В2 лар орқали хх ўққа перпендикуляр (/2 га параллел) 

қилиб, янги проекцияларни боғловчи чизнқлар ўтказилади.
4. хАх, хВх, хСх масофаларни хх ўқдан бошлаб ўлчаб қўйи- 

лади. Шунда учбурчак П4 текислигига проекцияловчи вазиятни 
эгаллайди.

5. х2 ўқни А4В4С4 га параллел қилиб ўтказилади.
6. А4В4С4 лардан х2 ўққа перпендикуляр қилиб проекциялар­

ни боғловчи чизиқлар ёрдамида ўтказилади.
7. ххА2, ххВ2, ххС2 массфаларни х2 ўқдан ўлчаб қўйиб, ҳосил 

бўлган АЪВЪСЪ ларни туташтирсак, учбурчакнинг ҳақиқий катта- 
лиги ҳосил бўлади (53-шакл).

Учбурчак текислик умумий вазиятда берилган бўлиб, унннг 
ҳақиқий катталигини айлантириш усул.да ясаш учун (54-шакл):

1. Айлантириш ўқи сифатида текисликнинг фронтал чизиғи 
олинади.

2. Учбурчакнинг А учи қўзғалмас бўлганлиги учун қолган В 
ва С учларинкнг фронтал проекциялари Вг ва С2 лардан ҳара-

кат текисликларининг фронтал изларини / 2 га перпендикуляр қи- 
лнб ўтказилади.

3. Айлантириш ўқининг фронтал проекшптси / 2 билан ҳара- 
кат текислиги изларининг кесишган жойларида айлантириш мар- 
казлари 02 , 02 лар аниқланади.

4. Айлантириш радиуслари 02 В2 ва 02 С2 ларнинг ҳақи- 
қин катталиклари 02 В ва 02С лар тўғря бурчаклп учбурчак 
усулида аниқланадь.

5. 02 В02С радиусларда ҳаракат текисликлари 'излари билан 
қўшилгунча айлантирнлади.

6. Ҳосил қилинган В2 С нуқталарни қўзғалмас нуқта А2 
билан туташтирилади. А ХВХ ва Сх лар х ўққа параллел бўлиб 
қолади, яъни горизонтал проекцияси fx да ётади. Б у ерда А2 
В2 С2 учбурчакнинг ҳақиқий катталиги ҳисобланадк.

Умумий вазиятдаги учбурчакнинг ҳақиқий катталигини текис- 
параллел ҳаракат усулида аниқлаш учун (55-шакл):

1. Учбурчакнинг горизонтал чизиғи ўтказилади.
2. Горизонталнинг горизонтал проекцияси АХ1 х га Вх ва Сх 

дан перпендикуляр чизиқлар ўтказлладй.
3. Чизманинг бўш жойига Axlj чизнқ ундаги барча нуқтала- 

ри билан х ўққа перпендикуляр қилкб қўйилади.

20



/

l /2

О.

a

<*г
К X -

ГУU. j

О

А

л
4

л

^1

в ,

/1 ,

■а,/

ж

л -

X

в ,

А ,

Р

X

б

аг

а,

А г 1 с2

В* \ Е * \

А , 4

В г 1 E f

т

3‘

и

о
а2

4 ,

0 у\ 

у  г

а,
4

У

д

к

п

'&t

9

4- 2Ь з1 лардан Ах 1 га перпендикуляр чизилади ва 2ХВХ, 
3ХСХ масофаларни 2х 3, лардан А х l t га перпендикуляр чизил- 
ган чизиқларга ўлчаб қўйиб улар туташтирилади.

5. ~АХ,~Ъ1ГС\ лардан х ўққа перпендикуллр бўлган 
проекцияларип_боғлайдиган чизиқлар ўтказилса, Лз^С^лардан 
х ўққа параллел ўтказилган чизиқларни кесиб, А., В., С2 ларни 
ҳосил қилади. Шунда учбурчак фронтал проекцияловчи вазиятни 
эгаллаган бўлади.

6. Учбурчакнинг тўғри чизиқ кўринишига айланган А2 В2 С2 
проекциясини чизманинг бўш жойига х ўвда параллел жойлашти- 
рилади ва Л2В2С2 лардан х ўққа перпендикуляр ўтказилади^

7. А2В2С2 лардан чизилган перпендикуляр чизиқлар А, Вх Сх 
лардан х ўққа параллел ўтказилган чизиқлар билан кесишиб, Ах 
В1С1 нуқталарни ҳосил қилади.

8. AxB xCx нуқталарни ўзаро туташтирилса, учбурчакнинг ҳа- 
қиқий катталиги ясалади.

Умумий вазиятдаги текисликда ётган учбурчакнинг ҳақиқий 
катталигини жипслаштириш усулида аниқлаш учун (56-шакл):

1. Айлантириш ўқи сифатида текисликнинг горизонтал изи Л01 
танлаб олинади.

2. Учбурчакнинг А нуқтаси ерқали ўтказилган текислик го- 
< изонталининг фронтал изи билан кесишган нуқтасининг горизон­

тал проекцияси 1Х дан айланиш ўқи h01 га перпендикуляр бўл- 
ган ҳаракат текислигининг горизонтал изи ўтказилади.

3. Текислик изларининг х ўқдаги кесишиш нуқтаеи со̂ . га 
циркуль нинасини қўйиб, а>х \2 радиусда ёй чизиб, уни харакат 
текислиги изи билан кесиштирилади. Ҳосил бўлган 12 билан сох 
туташтирилади. Шунда текислик изляри орасидаги ф бурчак ҳо-- 
сил бўлади.

4. 12 дан h0i га параллел, Ах дан А01 га перпендикуляр чи­
зилса, уларнинг ўзаро кесишишкдан А нуқтанинг Пх горизон 
тал текисликдаги жипслаштирилган вазияти А2 ҳосил бўлади. Уч­
бурчакнинг В нуқтаси текисликнинг горизонтал изида ётганлиги 
учун у нуқта қўзғалмас, С учи текисликнинг фронтал изида ёт- 
ганлиги учун у нуқта фронтал изи билан бирга ўтади.

5. А2ВХС2 нуқталар ўзаро туташтирилса, учбурчакнинг 
ҳақиқий катталиги ясалади.

Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р

1. Текис шакллар деб қандай шаклларга айтилади?
2. Текис шаклларнинг ҳақиқий катталигини чизмада аниқлаш- 

нинг қандай усуллари бор?
3. Проекциялар текислигини алмаштириш усулида проекциялов­

чи текис шаклнинг ҳақиқий катталиги ашщланаётганда қўшимча
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проекциялар текислиги қандай ўтказиладь? Текис шакл умумий 
вазиятда бўлса- чл?

4. Айлантириш усулида проекцияловчи текис шаклнинг ҳақи- 
қий катталигини аниқлаётганда айлантириш ўқи қандай вазиятда 
олинади? Текис шакл умумий вазиятда бўлса- чи?

М аш қ л а р
92. Қайси чизмада (57- шакл. а) учбурчак ўзининг ҳақиқий 

к атталигидаги кўринишига тенг тасвирланган?
9 3. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида текис 

шаклларнинг ҳақиқий катталиклари топилсин (57-шакл, б, в, г).
94. Учбурчакнинг ҳақиқнй катталиги айлантириш усулида 

аниқлансин (57-шакл, д, е, ж).
95. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида учбур­

чак горизонтал проекцияловчи (58- шакл, а), фронтал проекция­
ловчи (58- шакл, б) вазиятларга келтирилсин.

96. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида умумий 
вазиятдаги со текислик горизонтал проекцияловчи (58- шакл. в), 
фронтал проекцияловчи (58-шакл, е) вазиятга келтирилсин.

97. Айлантириш усулида учбурчак горизонтал проекцияловчи 
(58- шакл, г) ва фронтал проекцияловчи (58- шакл, д) вазиятга 
келтирилсин.

98. Текис-параллел ҳаракат усулида учбурчакнинг ҳақиқий 
катталиги ясалсин (58- шакл, ж, з, и).

99. Теккс шаклларнинг ҳақиқий катталиги проекциялар те- 
кьсликлариьи алмаштириш усулида анщлансин (59- шакл, а, б).

100. Учбурчакнинг ҳақиқий катталиги айлантириш усулида 
аниқлансин (59-шакл, в, г, д).

101. со текислик изларининг орасидаги бурчак нинг ҳақиқий 
катталиги жипслаштириш усулида аниқлансин (59- шакл, е).

102. со текисликдаги АВ кесманинг ҳақиқий катталиги жипс­
лаштириш усулида аниқлансин (59- шакл, ж).

103. со текисликдаги ABC учбурчакнинг ҳақиқий катталиги 
жипслаштириш усулида анкқлансин (59- шакл, а).

М у с т а қ и л  ечиш уч ун  м а ш ц л а р
104. Проекцияловчи текис шаклларнинг ҳақиқий 

ри проекциялар текисликларини алмаштириш 
син (60- шакл, а, б, в, г, д).

105. Проекцияловчи текис шаклларнинг ҳақиқий катталиги 
айлантириш усулида аниклансин (60-шакл, а, б, в, г, д).

106. Умумий вазиятдаги учбурчакларнинг ҳақиқий катталиги 
аввал проекциялар текисликларини алмаштириш усулида сўнгра 
айлантириш усулида топилсин (60-шакл, е, ж, з, и, к).

катталикла- 
усулларида ясал-
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107. Умумий вазиятдаги текислик излари орасидаги бурчак- 
нинг ҳақиқий катталиги жипслаштириш усулида аниклансин 
(60-шакл, м. н, о, п).

108. со текисликдаги учбурчакнинг ҳақиқий катталиги жипс­
лаштириш усулида аниклансин 60- шакл, р, с, т, у).

7-§. Текисликларнинг ўзаро кесишиши

Кесишувчи текисликлардан бири проекцияловчи вазиятда бўл- 
са, уларнинг ўзаро кесишиш чизиғини аниқлаш осон бўлади. 
61-шаклда проекцияловчи текислик билан умумий вазиятдаги те­
кисликнинг кесишиш чизиғини ясаш тасвирланган бўлиб:

1. Проекцияловчи текислик изи билан учбурчакда ифода қи- 
линган умумий вазиятдаги текисликнинг томонлари кесишаётган 
жойлари 1г ва 22 Деб белгиланади ва улар орқали горизонтал 
1Х 2Х проекциялари аниқланади.

2. 1Х 2х проекциялар туташтирилади. Шунда текисликларнинг 
ўзаро кесишаётган чизиғининг горизонтал проекцияси ясалади. 
Кесишиш чизиғининг фронтал проекцияси / 2 22 фронтал проек­
цияловчи текисликнинг фронтал изи билан қўшилиб қолади.

Умумий вазиятдаги иккита текисликнинг ўзаро кесишиш чи- 
зиғини ясаш учун (62- шакл):

1. Иккала текисликни кесиб ўтувчи горизонтал текислик ўт- 
казилади.

2. Горизонтал текислик билан умумий вазиятдаги текислик­
ларнинг кесишган чизиқлари аниқланади (бу ерда текисликлар 
горизонтал чизиқлари орқали кесишади).

3. Аниқланган 1Х 2г ва Зх 4Х чизиклар ўзаро кесишиб, кеси­
шиш чизиғига тегишли битта нуқтанинг горизонтал проекцияси 
M i ни ҳосил қилади. Шу нуқтанинг фронтал проекцияси М 2 го­
ризонтал текисликнинг фронтал изида топилади.

4. Кесишиш чизигига оид иккинчи нуқтасини аниқлаш учун 
яна битта горизонтал текислик ўтказилади.

5. Иккинчи кесувчи горизонтал текислик билан умумий ва­
зиятдаги текисликларнинг ўзаро кесишиш чизиқлари 5Х 6Х ва 7Х 
8Х лар топилади.

6. 5Х 6Х ва 7Х 8Х лар ўзаро кесишиб, кесишиш чизиғига те­
гишли иккинчи нуқтанинг горизонтал проекцияси Nx аниқланади. 
Унинг фронтал проекцияси N2 иккинчи горизонтал текислик изи­
да бўлади.

7. Мх Nx ва М2 N2 ларни туташтирсак, умумий вазиятдаги 
текисликларнинг ўзаро кесишиш чизиги ясалади.
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Излари оркали ифода қилинган умумий вазиятдаги текислик­
ларнинг ўзаро кесишиш чизигини ясаш учун (63- шакл) ;

1. Текисликларнинг бир номли излари узаро кесиштирилади. 
Бу ерда горизонтал излари кесишиб 1г нуқтани, фронтал излари 
кесишиб 2г нуқтани ҳосил қилади, / 2 ва 22 лар х ўқида аниқла- 
нади.

2. 1Х ва 1г 22 лар ўзаро туташтирилса, кесишиш чизиғи 
ясалади.

С аво л л а р

1. Иккй текисликнинг фазодаги вазиятлари тўғрисида нима- 
ларни биласиз? Икки текислик ўзаро кесишганда нима ҳосил бў- 
лади?

2. Проекцияловчи текислик билан умумий вазиятдаги текис­
лик кесишиш чизнпшинг битта проекцияси текисликлардан қайси 
бирининг изи билан қўшилиб тасвирланади?

3. Горизонтал текислик билан умумий вазиятдаги текислик 
қандай чизиқ орқали кесишади? Текислик фронтал бўлса- чи ?

4. Иккита горизонтал проекцияловчи текисликлар кесишиш 
чизиғининг проекциялари чизмада қандай тасвирланади? Иккаласи 
ҳам фронтал проекцияловчи бўлса-чи? Бири горизонтал проекция­
ловчи, иккинчиси фронтал проекцияловчи бўлса-чи?

5. Икки текисликнинг ўзаро кесишиш чизиги умуман чизмада 
қандай аниқланади?

М аш қ л а р
109. Проекцияловчи текислик билан умумий вазиятдаги текис­

ликнинг ўзаро кесишиш чизиғи аниқлансин (64-шакл, а, б, в, г, д, е).
110. Умумий вазиятдаги текисликларнинг ўзаро кесишиш чи- 

зиғи аниклансин (64-шакл, ж, з, и, л).
111. Профил проекцияловчи текисликларнинг ўзаро кесишиш 

чизиғи аниклансин (64-шакл, к).
112. Умумий вазиятдаги текисликларнинг ўзаро кесишиш чи- 

зиғи аниқлаисин (65-шакл, а — з).
М у ст а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ л а р .
113. Проекцияловчи текислик билан умумий вазиятдаги те­

кисликнинг ўзаро кесишиш чизиғи аипқлансин (66-шакл, а, б, в, 
г, д, е, ж, з, и, к).

114. Умумий вазиятдаги текисликларнинг ўзаро кесишиш чи­
зиги аниқлансин (66-шакл, л, м, о, п, р, с, т, у, ф, х, ц, ч).

8 -§ . Тўғри чизиқ билан текисликнинг кесишиши
Тўғри чизиқнинг проекцияловчи текислик билан кесишган нуқ- 

тасини аниқлаш учун (67-шакл):
1. Текислик горизонтал проекцияловчи бўлса, тўғри чизиқ- 

нинг горизонтал проекцияси ах билан текисликнинг горизонтал 
изи т)! кесишаётган нуқта Ki  излаётган нуқтанинг горизонтал 
проекцияси ҳисобланиб, у орқали фронтал проекцияси /С2 аниқла 
нади (67-шакл, а).
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2. Текислик фронтал проекцияловчи бўлгани учун унинг 
фронтал изи ri2 билан тўғри чизнқнинг фронтал проекцияси аг 
кесишаётган жой К2 кесишиш нуқтаскнинг фронтал проекцияси 
ҳисобланади. К2 орқали горизонтал проекцияси К х тўғри чизиқ- 
нинг горизонтал проекцияси ах да аниқланади (67-шакл, б).

Тўғри чизиқнинг умумий вазиятдаги текислик билан кеси­
шаётган нуқтасини аниқлаш учун (68-шакл):

1. Тўғри чизнқ орқали проекцияловчи текислик ўтказилади.
2. Тўғри чизиқ орқали ўтказилган горизонтал проекцияловчи 

текислик бклан берилган умумий вазилтда!и 1еккслшшииг кеси­
шиш чизиғЕ аниқланади (1\2Ь 1222).

3. Икки текисликнинг ўзаро кесишиш чизиғининг фронтал 
проекцияси 1222 билан тўғри чизиқнинг фронтал проекцияси 
кесишаётган жойи К2 изланаётган нуқтанинг фронтал проекцияси 
ҳисобланиб К2 оркали К х ах да топилади.

Тўғри чизикнинг излари орқали ифода қилинган умумий ва­
зиятдаги текислик билан кесишаётган нуқтасини топиш учун 
(69-шакл):

1. Тўғри чизиқ орқали горизонтал проекцияловчи текислик 
ўтказилади.

2. Горизонтал проекцияловчи текисликнинг умумий вазият­
даги текислик билан кесишиш чизиғи ясалади.

3. Текисликларнинг ўзаро кесишиш чизиғининг фронтал 
проекцияси 12 22 билан тўғри чизиқнинг фронтал проекцияси а2 
кесишаётган жойда Кг, кейин ах да К х топилади.

Тўғри чизиқнинг умумий вазиятдаги текислик билан кеси. 
шаётган куқтасини проекциялар текислигини алмаштириш усули. 
да топиш учун (70-шакл):

1. Текисликнинг горизонтал чизиғи ўтказилади.
2. Xi ўқ текислик горизонталиьинг горизонтал проекцияси 

A ih  (Лз)га перпендикуляр қилиб ўтказилади.
3. Текисликнинг ЪхСх ва тўғри чизиқнинг MXNX нуқталари- 

дан Axl x га параллел ёки хх ўққа перпендикуляр қилиб янги 
проекцияларни боғлайдиган чпзиқлар ўтказилади.

4. хА2, хВг, хС2 ва хМ2 ва xN2 масофаларни хх ўқдан Я4 
текислик томон ўлчаб қўйилади. Бу ерда текислик Л4В4С4 тўғри 
чизиқ кўринишида бўлиб, Я4 текисликда фронтал проекцияловчи 
вазиятни эгаллаган бўладц,

5. Тўғри чизиқнннг Я4 текисликдаги MiNl  проекцияси билан 
текисликнинг Л4В4С4 кўриниши кесишаётган жой /С4 излапаётган 
нуқтанинг Я4 текисликдаги проекцияси ҳксобланади.

6. Қайта тиклаш йўли билан олдин MXNX да Ki кейин M2N2 
да К2 гопилади.

Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Тўғри чизиқ билан текисликнинг ўзаро жойлашишининг

с^аНДай БаЗИЛ i ЛйрШ-Ш иИЛЗСНЗГ
2. Тўғри чизиқ билан текислик кесишганда нима ҳосил бўла-

ди?
3. Тўғри чнзиқ билан умумий вазиятдаги текисликнинг ўзаро 

кесишаётган нуқтасини аниқлашдаги умумий усул нимадан ибо­
рат? Текислик проекцияловчи бўлса-чи?

4. Текисликка нисбатан тўғри чизиқнинг кўринар ва кўрин- 
мас қисмлари қандай аииқланади?

5. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида тўғри 
чизиқ билан умумий вазиятдаги текисликнинг кесишиш нуқтасини 
аниқлашда, умумий вазиятдаги текислик қандай вазиятга келти- 
рилиши керак? Айлантирнш ёки текис-параллел ҳаракат усулла- 
Рида-чи?

М а ш қ л а р
115. Тўғри чизиқнцнг проекцияловчи текислик билан кеси­

шиш нуқтаси топилсин (71-шакл, а, б, в).
116. Тўғри чизикнинг умумий вазиятдаги текислик билан 

кесишиш нуқтаси топилсин (71- шакл, г, д, е, ж, з, и, к, л, м).
117. Умумий вазиятдаги текис шаклларнинг ўзаро кесишиш 

чизиғи аниқлансин ва улар томонларининг бир-бирига нисбатан 
кўринадиган ва кўринмайдиган қисмлари аниқлансин (72-шакл,
а, б, в, г).

118. Тўғри чизиқ билан текисликнинг ўзаро кесишиш нуқта- 
си проекциялар текисликларини алмаштириш усулида топилсин 
(73-шакл, а, б, в).

119. Умумий вазиятдаги текис шаклларнинг ўзаро кесишиш 
чизиғи проекциялар текисликларини алмаштириш усулида топилсин

(73-шакл г, д е, ж).
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М аш қлар

120. Тўғри чизиқ билан проекцияловчи. текисликнинг ўзарс 
кесишиш нуқтаси аниқлансин (74-шакл, а, б, в, г, д).

121. Тўғри чизиқ билан умумий вазиятдаги текисликнинг ке­
сишиш нуқтаси аниқлансин (74-шакл, е, ж, г, и, к, л, м, н, о, я).

122. Умумий вазиятдаги текис шаклларнинг ўзаро кесишиш 
чизиғи ясалсин ва томонларининг бир-бирига нисбатан кўринар- 
кўринмаслиги а ниқлансин (74-шакл, р,с,т ,у,) .

123. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида: 
а) тўғри чизиқ билан умумий вазиятдаги текисликнинг ўзаро кеси­
шиш нуқтаси аниқланскн (74-шакл, с, ж, м, с, б); икки текис 
шаклнинг кесишиш чизиғи ясалиб, томонларининг кўринар-кўрин- 
маслиги аниқлансин (74-шакл, р, с, т, у).

9 -§ . Тўғри чизиқнинг текисликка перпендикулярлиги

Нуқтадан проекцияловчи текисликкача бўлган масофани аниқ- 
лаш учун (75-шакл):

1. Текислик фронтал проекцияловчи бўлгани учун нуқтанинг 
фронтал проекцияси Т2 Дан текисликнинг А2В2С2 кўринишига 
перпендикуляр ўтказилади. Нуқтанинг горизонтал проекцияси Тг 
дан х ўққа параллел чизилади.

2. Нуқтанинг фронтал проекцияси Т2 дан чизилган перпенди­
куляр чизиқнинг А2В2С2 билан кесишган жойини К2 Деб белгилаб- 
К\  ашщланади. Т2К2 изланаётган масофанинг ҳақиқий каттали­
ги ҳисобланади.

Нуқтадан умумий вазиятдаги текисликкача бўлган масофани 
топиш учун (76-шакл):

1. Учбурчак текисликнинг горизонтал ва фронтал чизиқлари 
ўтказилади.

2. 7 \ дан горизонталнинг горизонтал проекцияси hi га, Т2 
дан фронталнинг фронтал проекцияси f2 га перпендикуляр чизиқ- 
лар ўтказилади.

3. hi га перпендикуляр ўтказилган чнзиқ оркали горизонтал 
проекцияловчи текислик ўтказилади.

4. Ўтказилган горизонтал проекцияловчи текислик билан 
умумий вазиятдаги текисликнинг кесишган чизиғи 3±4i, 3242 аниқ- 
ланади.

5. Т2 дан ўтказилган перпендикуляр чизиқнинг 3242 билан 
кесишган жойни К2 деб белгилаб, Ki  аниқланади.

6. TiKi, Т2 К2 масофанинг ҳақиқий катталиги аниқланади.
Нуқтадан излари орқали ифода қилинган умумий вазиятдаги

текисликкача бўлган масофани топиш учун (77-шакл):
1. Ti дан текисликнинг горизонтал изи /г01 га, Т2 дан фрон­

тал изн / 02 га перпендикуляр чнзиқлар ўтказилади.
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2. Tj дан h0i га перпендикуляр чизьлган чизнқ орқали го­
ризонтал проекцияловчи текислик ўтказилади.

3. Горизонтал проекцияловчи текислик билан умумий вазият­
даги текисликнинг ўзаро кесишиш чизиғи / ,  2 г, 12 22 топилади.

4. Т2 дан чизилган перпендикуляр чизиқ билан 12 22 нинг 
кесишган нуқтаси К2 аниқланнб, тспилади.

5. Т\К\, Т2К2 масофанинг ҳақиқьй катталиги аниқланади.
Тўғри чизиқ билан умумий вазиятдаги текислик орасидаги

ўткир бурчакни аниқлаш учун (78-шакл):
1. Кесманинг А! ва Bt нуқталари орқали текисликнинг rop:i- 

зонтш изи hoi га, А2 ва В2 нуқталаридан фронтал изи / 02 га 
перпеадикуляр чизиқлар ўтказилади.

2. Л ва В лардан ўтказилгаи перпендикуляр чизиқларнинг ш 
текислик билан кесишган нуқталари К  ва L лар аниқланади.

3. K iLt ва K2L2 лар ўзаро туташтирилса, ср бурчакнинг го­
ризонтал ва фронтал проекциялари аниқланади (78-шакл, а).

78-шакл, б да олдин тўғри чизиқ кесмаси АВ нанг умумий 
вазиятдаги текислик билан кесишган нуқтаси К  топилиб, кейин 
кесманинг Л учидан текисликка перпендикуляр чизиқ ўтказиб, 
унинг текислик билан кесишган L нуқтасини аииқлаш кўрсатилган. 
K\Li ва K2L2 ларни ўзаро туташтирсак, ф бурчакнинг горизон­
тал ва фронтал проекциялари аниқланади.

Нуқтадан умумий вазиятдаги текисликкача бўлган масофани 
■проекциялар текисликларини алмаштириш усулида топиш учун 
(79-шакл):

1. Учбурчак ABC нкнг горизонтал чизиғи ўтказилади.
2. х2 ўқ текислик горизонталининг горизонтал проекцияси 

hx га перпендикуляр қилиб ўтказилади.
3. Вх, Сх ва Тх нуқталардан хх ўққа перпендикуляр қилиб 

проекцияларни боғлайдиган чизиқлар ўтказиб ва уларга Хх ўқдан 
бошлаб хА2, xB2, хС2 ва хТ2 масофалар ўлчаб қўйилади. Шунда 
умумий вазиятдаги текислик проекцияловчи вазиятни эгаллаган 
бўлади.

4. Т4 дан Л4В4С4 га перпендикуляр чизиқ ўтказиб, кесиш- 
ган нуқтаси аниқланади. 7’4/С4 — энг қисқа масофанинг ҳақи- 
қий катталиги ҳисобланади.

5. Қайта тиклаш йўли билан шу масофанинг горизонтал 
проекцияси ТхКх X hx аниқланади, сўнгра фронтал проекцияси 
ТХК 2 топилади.

Нуқтадан тўғри чизиққача бўлган масофани аииқлаш учун 
(80-шакл):

1. Нуқтадан берилган тўғри чизиққа перпендикуляр текис­
лик ўтказилади.

2. Тўғри чизиқ билан текисликнинг ўзаро кесишиш нуқтаси 
топилади.



Е9- шакл

3. Тх билан Кь Т2 билан К2 туташтирилади, шунда изла- 
наётган масофанинг горизонтал ва фронтал проекциялари ҳссил 
бўлади.

4. Топилган масофанинг ҳақиқий катталиги аниқланади.
Нуқтадан тўғри чизиққача бўлган масофани проекциялар

текисликларини алмаштириш усулида ашщлаш учун (81-шакл):
1. Текислик тўғри чизиқ кесмаси АВ ва нуқта Т орқали 

ифода қилинган деб, унинг горизонтал чизиғи Т нуқтаси орқали 
ўтказилади.

2. Горизоиталнинг горизонтал проекцияси hx га перпендику­
ляр қилиб хх ўқ ўтказилади.

3. х, ўққа перпендикуляр қилиб Ах ва Вх лардан проек- 
цияларни боғлайдиган чизиқлар ўтказилади ва уларга х, ўқдан 
бошлаб хА2, хВ2 масофалар ўлчаб қўйилади. Шунда текислик 
фронтал проекцияловчи бўлиб қолади.

4. х2 ўқ текисликнинг Л4В4Г4 кўринишидаги проекциясига 
параллел қилиб ўтказилади.

5. AtB4T4 лардан х2 ўққа перпендикуляр қилиб проекиия- 
ларни боғлайдиган чизиқлар ўтказиб ва уларга х2 ўқдан бошлаб 
xxAv XjBi ,  д:ХТХ масофалар ўлчаб қўйилади.

6. Л5В5 туташтирилиб унга Г5 дан перпендикуляр туширил- 
са, излаётган масофанииг ҳақиқий катталиги TbK5 ҳосил бўлади.

7. Қайта тиклаш йўли билан топилган масофанинг олдин 
горизонтал ТХК Х, кейин фронтал проекцияси Т2К2 аниқланади.

Нуқтадан умумий вазиятдаги текисликкача бўлган мае'фэни 
айлантириш усулида аниқлаш учун (82- шакл):

1. Текисликнинг горизонтал чизиғи А учи орқали ўтказилади.
2. Айланиш ўқининг горизонтал прсекцкяси ix ни hx да их­

тиёрий жойида танлаб олиб ва унинг фронтал проекцияси г2 ни 
х ўққа перпендикуляр қнлиб ўтказилади.

3. Текисликнинг фронтал проекциядаги А2В2С2 ва Т2 лардан 
ҳаракат текисликларининг фронтал излари ўтказилади.

4. Айлантириш марказининг горизонтал проекцияси, айланти­
риш ўқининг горизонтал проекцияси бир нуқтада қўшилиб қол- 
гани учун ix орқали АХ1Х ни х ўққа перпендикуляр бўлгунча 
айлантирилади. Шунда шаклнинг қолган нуқталари АХ1Х га нис­
батан ўзгаришсиз ҳаракат қилади. Учбурчакнинг ва нуқта- 
нинг Тх проекцияларини айлантирмасдан балки улардан АХ1Х га 
перпендикуляр чизиқлар ўгказиб, мос равишда кўчнриб ўчилса 
(55-шаклга қаранг), масала соддалашади. Бу ерда Ах Вх Сх =  
=  АХВХСХ бўлади.

5. Л, Вх Сх ва Тх дан х ўққа перпендикуляр чизиқлар ўт- 
казиб, ҳаракат текисликлари билан мос ҳолда кесиштирилса, уч­
бурчак А2 В2С2 кўринишда ҳосил бўлади.

6. Т2 дан А2 В2 С2 га перпендикуляр ўтказиб, энг қисқа 
масофанинг ҳақиқий узунлиги Т2 К2 ни ҳосил қиламиз. К 2 ёрдами-
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да проекцпяларни боғлайдиган чизиқ орқали 7 \ дан х ўққа па­
раллел ўтказилган чизиқда Кг  а;г қланади.

7. ТгКг нч Тг Кх га тенг кўчириб ўтьлади. Кг дан х ўққа 
перпендикуляр чизиб, К2 Дан •* ЎҚҚа параллел ўтказилган чи- 
зиқда К2 топилади. Т гК х энг қисқа масофанинг горизонтал, Т2К2 
фронтал проекцияси ҳисобланадн.

Нуқтадан умумий вазиятдаги тўғри чизиққача бўлган масо­
фани айлантириш усулида топиш учун (83- шакл):

1. Текислик АВ кесма ва Т нуқта орқали ифода қилинган 
деб унинг горизонтал чизиғи ўтказилади. Бу h чизиқ айланиш 
ўқи деб олинадн.

2. Аг ва лар орқали ҳаракат текисликларининг горизон­
тал излари айланиш ўқи кг га перпендикуляр қилиб ўтказилади.

3. Ҳаракат текисликларининг айланиш ўқи билан кесишган 
нуқталари Oi , Oj лар айланиш марказлари ҳисобланади.

4. Айланиш радиуси ОгАг нинг ҳақиқгй катталиги аниқла- 
нади.

5. Айланиш радиусининг ҳақиқий катталиги ОхА ҳаракат 
текислиги билан қўшилгунча ёй чизилади.

6. нуқтани 1г билан туташтириб давом эттирилса, Вг дан 
чизилган ҳаракат текислигини кесади. Шунда тўғри чизиқ кесма­
сини иг ҳақиқий узунлиги Аг В х ясалади.

7. Нуқтанинг горизонтал проекцияси 7 \ дан AjBx га перпен­
дикуляр ўтказилса, изланаётган масофанинг ҳақиқий катталиги 
'Гг Кг ҳосил бўлади.

8. Кг дан айланиш ўқнга перпендикуляр чизиб, АуВг да Кг 
ни. Кг орқали А2В2 да К2 топчлади.

Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р

1. Тўғри чизикнинг текисликка перпендикуляр бўлиш шартини 
айтиб беринг.

2. Умумий вазиятдаги текисликка перпендикуляр тўғри чи- 
зиқнинг проекциялари нимага асосланиб ўтказилади? Текислик 
проекцияловчи бўлса-чи?

3. Нуқтадан текисликкача бўлган масофа қандай ўлчанадк? 
Чизмада у масофани топиш учун нима қилинадн?

4. Иккита ўзаро параллел текислик орасидаги масофа қандай 
топилади?

5. Тўғри чизпққа перпендикуляр текислик қандай ўткази- 
лади?

6. Иккита ўзаро кесишувчи текисликка учинчи перпендику­
ляр текислик қандай ўтказилади?

7. Умумий вазиятдаги тўғри чизиққа перпендикуляр бўлган 
тўғри чизиқ қандай ўтказилади? Махсус тўғри чизиққа-чи?





8. Умумий вазиятдаги текислик билан тўғри чкзиқ орасида- 
ги ўткир бурчак қандай аницланади? Текислик махсус вазиятда 
бўлса-чи?

М а ш қ л а р

124. Қайси чизмада (84-шакл, а) тўғри чизиқ текисликка 
перпендикуляр жойлашган?

125. А иуқтадан умумий вазиятдаги текисликка перпендику­
ляр тўғри чизиқ ўтказилсин (84-шакл, б, в, г).

126. А нуқта орқали ўтган t тўғри чизиқ берилган текислик­
ка перпендикуляр (84-шакл, д, е, ж), t тўғри чизиқнинг етиш- 
майдиган проекцияси чизилсин.

127. Т нуқтадан проекцияловчи текисликкача бўлган энг 
қисқа масофа тспилсин (85-шакл, а, б).

128. Т нуқтадан умумий вазиятдаги текисликкача бўлган энг 
қисқа масофанинг ҳациқпй катталаги аниқлансин (85-шакл, в, г, д).

129. Умумий вазиятдаги текисликдан 30 мм масофада жой­

лашган Т нуқтанинг геометрик ўрни аниқлансин (85- шакл, е, ж)
130. Тўғри чизпқ билан текислик орасидаги чизпқля ўткир 

бурчак аниқлансин (85- шакл, з, и).

М у ст а қ и л  ечиш уч ун  м а и щ л а р

131. Т нуқта орқали берилган текисликка перпендикуляр 
тўғри чизиқ ўтказллсин (86- шакл, а, б, в, г, д, е, ж, з, и, к).

132. Т нуқта орқали ўтказилган тўғри чизиқ берилган те­
кисликка перпендикуляр бўлиб, тўғри чнзиқнинг етишмайдиган 
проекцияси чизилсин (86- шакл, л, м, н, о, п).

133. Т нуқтацан текисликкача бўлган масофанинг ҳақикий кат- 
талиги аниқлансин (86- шакл, а, б, в, г, д, е, ж, з, и, к, л, м, я,
о, п, р, с, т, у, ф).

134. Т нуқта оркали берилган текислккка перпендикуляр тўғ- 
ри чизиқ ўтказиб, шу перпендикуляр текисликдан 30 мм масо- 
фадаги нуқтанинг гесметрик ўрни аниқлансин (86- шакл, а, б , в, 
г, д, е, ж, з).
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135. Т нуқтадан а тўғри чизиққача бўлган 'масофанинг^ҳа- 
қиқий катталиги топ 1лсин (87- шакл, а, б, в).

136. Т нуқтадаи АВ кесмагача бўлган энг қисда масофа про- 
екциялар текрсликларшш алмаштириш усулида топилсин (88-шакл, 
г, д, е).

137. Т нуқтадан тўғри чизнққача бўлган энг қисқа масофа 
айлантириш усулида топилсин (87-шакл, ж, з, и).

138. Т нуқтадан текисликкача бўлгаи энг қисқа масофа про- 
екциялар текисликларини алмаштириш усулида топилсин (88-шакл,
а, б, в).

139. Т нуқтадан текисликкача бўлган энг қисқа масофа айлан­
тириш усулида аниклансин (88- шакл, г, д, е)-

140. Т нуқтадан текисликкача бўлган энг қисқа масофа те- 
кис- параллел ҳаракат усулида аниклансин (88- шакл, ж, з, и).

141. t тўғри чкзиқ билан проекцияловчи текислик орасидаги 
чизиқли ўткир бурчак аниқлансин (89- шакл, а, б, в).

142. t тўғри чизиқ билан умумий вазиятдаги текислик ора­
сидаги чизиқли ўткир бурчак проекциялари аниклансин (89-шакл, 
г, д, е, ж).

143. Т нуқтадан тўғри чизиедача бўлган масофа аниклансин 
(89-шакл, з, и, к, л, м, к, о, п, р).

144. t тўғри чизиқ билан текислик орасидаги чизиқли ўткир

бурчак проекциялар текисликларини алмаштириш усулида топил­
син (89- шакл, г, д, е, ж).

145. Т нуқтадан t тўғри чизиққача бўлган масофа проекция­
лар текисликларини алмаштириш усулида аннқлансин (89- шакл,
з, и, м, н, о, п, р).

146. Т нуқтадан берилган текисликкача бўлган масофа про­
екциялар текисликларини алмаштириш усулида топилсин (89- шакл, 
с, т, у, ф, *)•

147. Т нуқтадан тўғри чизиққача бўлган масофа айлантирпш 
усулида аниқлансин (89- шакл, з, и, м, н, о, п, р).

148. Т нуқтадан берилган текисликкача бўлган масофа ай­
лантириш усулида аницлансин (89- шакл, с, пг, у, ф, х).

10-§. Тўғри чизиқнинг текисликка параллеллиги
Умумий вазиятдаги текисликка Т  нуқтадан параллел тўғри 

чизиқ ўтказиш учун (90- шакл) :
1. Текисликда а тўғри чизиқ танлаб олинади.
2. Т1 дан bt ни at га, ТЛ дан b 2 ни а2 га параллел қилиб 

ўтказилади.
Тўғри чизиқ сифатида текисликнинг бирор томони, масалан, 

АВ томони танлаб олиниши ҳам мумкин. У вақтда нуқтанпшг го- 
ризонтал проекцияси TY дан bx ни A\Bl га ва нуқтанинг фронтал

71 - шакл
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72- шакл

проекцияси Т2 дан Ь2 ни А2В2 га параллел қклиб ўтказилади 
90- шакл, б).

Умумий вазиятдаги текислик излари орқали ифода қилинган 
бўлиб унга Т нуқтадан параллел тўғри чизиқ ўтказиш учун 
(91- шакл);

1. Текисликда а тўғри чнзиқ танлаб олинади.
2. Т-i дан b-i ни ах га, Тг дан Ь2 ни а2 га параллел қилиб 

ўтказилади.
Текисликнинг изларидан бирини тўғри чнзик деб. масалан. 

горизонтал n0i олинса, у вақтда, Т2 Дан h2 ни х ўққа, Тг дан 
hi ни hn  га параллел қилиб ўтказилади (92-шакл).

Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р
1. Тўғри чизиқ ва текисликнинг ўзаро параллеллиги шарти 

нимада?
2. Умумий вазиятдаги текисликка параллел тўғри чизиқнинг 

проекциялари қандай ўтказилади? Текислик проекцияловчи бўл- 
са- чи?

3. Тўғри чизиққа параллел текислик чизмада қандай ўтка- 
зилади?

М аш ц л а р
149. Қайси чизмада (93- шакл, а) t тўғри чизиқ текисликка 

параллел жойлашган.
150. Т нуқтадан берилган текисликка параллел тўғри чизиқ 

ўтказилсин (93- шакл, б, в, г).
151. Т нуқта орқали ўтган t тўғри чизиқ берилган текислик­

ка параллел, t тўғри чизиқнинг етишмайдиган проекцияси топил­
син (93- шакл, д, е, ж).

М у с т а қ а л  ечиш учун  м а ш қ л а р
152. Берилган текисликка параллел t тўғри чизиқнинг етиш­

майдиган проекцияси чизилсин (94-шакл, а, б, в, г, д).
153. Т нуқта орқали берилган текисликка параллел тўғри 

чизиқ ўтказилсин (94- шакл, е, ж, г, и, к, л, м, н, о, п).
154. Берилган текисликдан 25 мм узоқликда ўтадиган тўғри 

чизиқнинг проекциялари ўтказилсин (94- шакл, р, с, m, у, ф).
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155. Берилган текисликка перпендикуляр тўғри чизиқ Т нуқ- 
та орқали ўтказилсин ва шу перпендикулярда текисликдан 
30 мм масофадаги М нуқта танлаб олиб, у орқали текисликка 
параллел тўғри чизиқ ўтказилсин (94-шакл, е, ж, з, и, к, л, м, 
н, о, п).

11- §. Ккки текисликнинг ўзаро параллеллиги

Т нуқтадан со текисликка параллел текислик ўтказиш учун 
(95- шакл):

1. Ўтказиладиган ст текисликнинг махсус чизиқларидан бири, 
масалан, Т нуқта орқали горизонтал чизиғи ўтказилади.

2. Ўтказилгаи горизонтал чизиқнинг фронтал изи Fv Ғ2 тс- 
пилади.

3. Ғ2 дан w текисликнинг фронтал изи / 02 га параллел қь- 
либ текисликнинг фронтал изи /02 ўтказилади ва унинг х ўқ 
билан кесишган жойи ах дан Л01 га параллел қилиб h'm ўткаги- 
лади.

Ўзаро параллел текисликлар орасидаги масофани проекния- 
лар текисликларини алмаштириш усулида аниқлаш учун (96- 
шакл):

1. Xi ўқни /г01 ва ft01 ларга перпендикуляр қилиб ўтказилади.
2. Узаро параллел текисликларнинг горизонтал чизиқлари 

бир хил баландликда ўтказилади.
3. xln, х22 масофаларни Хх ўқдан бошлаб h1,hl ларга ўлчаб 

қўйиладн.
4. h01 ва ft0j ларнинг xL ўқ билая кесишган жойлари / 4 

ва 2t  лар билан тутаппирилса, ўзаро параллел текисликларнинг 
Я4 даги излари foi, foi лар ясалади. Текисликлар /74 да проек­
цияловчи вазиятни эгаллайди.

5. Текисликларнинг Я4 даги излари / 04 ва /04 ларга перпен­
дикуляр чизиқ ўтказғб, улар орасидаги масофанинг ҳақиқий кат- 
талиги /С4 Li  аниқланади.



73-шакл

G,

Т ак рорл аш  уч ун  с а в о л л а р
1. Текисликларнинг ўзаро параллеллиги шарти нимадан ибо-

рат?
2. Ўзаро параллел текисликлар чизмада кандай тасвирланади?
3. Умумий вазиятдаги текисликка берилган ну к та орқаль па­

раллел текислик кандай ўгказилади?
4. Умумий вазиятдаги ўзаро параллел икки такисллк ораси- 

даг и масофанинг проекциялари қандай аникланади?
5. Проекциялар текрсликлариня алмаштириш усулида уму­

мий вазиятдаги ўзаро параллел икки текислик орасидаги масофа- 
ни топишда бу текисликлар кандай вазиятларга келтирилади? 
Айлантир1:ш ёки текис- параллел ҳаракат усулида- чк?

М аш қлар
156. Қайси чизмада (97- шакл) текисликлар ўзар о параллел 

жойлашган?
157. Т нуқта оркали берилган текисликка параллел текис­

лик ўтказилсин (97-шакл, б, в, г, д, е, ж).

158. Берилган текисликдан 15 мм узоқликда унга параллел 
текислик ўтказилсин (98- шакл, а, б, в).

159. Т нуқта орқали а тўғри чизиққа параллел текислик 
ўтказплсин (98- шакл. г, д, е).

160. а тўғри чизиқдан 15 мм масофада укга параллел текис­
лик ўтказилсин (98- шакл, ж, г, и).

161. Ўзаро параллел текисликлар орасидаги масофанинг ҳа- 
қиқий катталиги топилсин (99- шакл, а, б, в).

162. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида ўза- 
ро параллел текисликлар орасидаги масофа топилсин (99-шакл, 
г, д, е).

163. Ўзаро параллел текисликлар орасидаги масофа айлаьти- 
риш усулида аниклансин (99-шакл, ж, :).

М у с т а қ и л  ечиш уч ун  м а ш ц л а р

164. а тўғри чизиққа параллел қилиб 20 мм масофада текис­
лик ўтказилсин (100-шакл, а, б, в, г, д, е, ж).

' 165. Ўзаро параллел текисликлар орасидаги масофанинг ҳа- 
қиқий катталиги топилсин (100-шакл, з, и, к, л, м, н, о, п, р).
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78- шакл

166. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида ўза- 
ро параллел текисликлар орасидаги масофа топилсин (100- шакл, 
к, л, м, н, о, п, р).

167. Ўзаро параллел текисликлар орасидаги масофа айланти- 
риш усулида анкқлансин (100-шакл, к, л, м, н, о, п, р).

168. Ўзаро параллел текисликлар орасидаги масофа текис- па­
раллел ҳаракат усулида аниқлансин (100- шакл, к, л, м, н, о, 
п, р).

169. Т нуқта орқали берилган текисликка параллел текис­
лик ўтказилсин (100-шакл, с, т, у, ф, х).

12-§. Икки текисликнинг ўзаро перпендикулярлиги

Умумий вазиятдаги текисликка перпендикуляр текислик ўт- 
казиш учун (101-шакл):

1. ABC текисликда ўзаро кесишувчи h ва f  тўғри чизиқлар 
(текисликнинг махсус чизиқлари) танлаб олинади.

2. Ихтиёрий танлаб слинган Т нуқтанинг горизонтал лроек- 
циясидан hi га перпендикуляр чизиклар ўгказилади.

3. ABC га перпендикуляр қилиб олинган а чизиқ орқали те­
кислик ўтказилади. Бунинг учун Т нуқтанинг проекцияларидан 
ихтиёрий йўналшпда b тўғри чизиқ ўтказилади. Шунда ўзаро ке­
сишувчи тўғри чизиқларда ифода қилинган текислик ҳосил бўла- 
ди (101- шакл. а).

Умумий вазиятдаги текислик излари орқали ифода қилинган 
бўлса (101-шакл, б), у вақтда текисликдаги ўзаро кесишувчи мах­
сус тўғри чизиқларни текисликнинг излари билан алмаштирилади. 
Шунинг учун танлаб олинган Т нуқтанинг проекцияларидан те­
кислик изларига перпендикуляр а чизиқ ўтказиб, унга Т дан 
ихтиёрий йўналишдаги b чизиқ чизилади.

АВ чизиқда кесишаётган иккита учбурчак текислик орасидаги 
чизиқли бурчакнинг ҳақиқий катталигини прекциялар текисликла­
рини алмаштириш усулида аниқлаш учун (102-шакл):

1. А\Вг га параллел қилиб xt ўқ ўтказилади.
2. Пг текислпш Я4 текислик билан алмаштирилади.

83- шакл

3. AiBi  га перпендикуляр қилиб хг ўқ ўтказилади.
4. Tli текислиги Пъ текислик билан алмаштирилади.
5. С6 АЬ = ВЪ, Еъ бурчак излаётган ф бурчак ҳисобланади.

С а во л л а р

1. Икки текисликнинг ўзаро перпендикуляр бўлиш шарти 
нимада?

2. Ўзаро перпендикуляр текисликларнинг бир номли излари 
ҳам чизмада перпендикуляр тасвирланадими?

3. Ўзаро перпендикуляр текисликларни чизмада қандай тек- 
шириш мумкин?

4. Икки текисликка учинчи текисликнинг перпендикуляр бў- 
лиш шарти қандай?

5. Нуқта орқали чизмада умумий вазиятдаги текисликка 
перпендикуляр текислик қандай ўтказклади? Текислик проекция­
ловчи бўлса-чи?

М а ш қ л а р

170. Қайси чизмада (103-шакл, а) текисликлар ўзаро пер­
пендикуляр жойлашган?

171. Г нуқта орқали берилган текисликка перпендикуляр те­
кислик ўтказилсин (103-шакл, б, в, г, д, е, ж).

172. Т нуқта орқали а тўғри чизиққа перпендикуляр текис­
лик ўтказилсин (104-шакл, а, б, в)

173. Учбурчак ABC нинг В учи орқали АС томонига пер­
пендикуляр текислик ўтказилсин (104-шакл, г, д, ё).

174. Ўмумий вазиятдаги текисликлар орасидаги чизиқли ўт- 
кир бурчакнинг ҳақиқий катталиги топилсин (104-шакл, ж, з).

175. АВ тўғри чизиқда кесишаётган учбурчак (текислик)лар 
орасидаги чизиқли бурчакнинг ҳақиқий катталиги проекциялар 
текисликларини алмаштириш усулида топилсин (105-шакл, а, б, в,
г, д, е, ж, :).
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84- шакл

М у с т а қ и л  ечпш уч ун  м а ш қ л а р
176. Ўзаро кесишувчи икки текисликка перпендикуляр қилиб 

учинчи текислик ўтказилсин (106-шакл, а, б, в, г).
177. Ўзаро кесишувчи икки текислик орасидаги бурчакнинг 

ҳақиқий катталиги топилсин (106-шакл, а, б, в, г).
178. АВ тўғри чизиқда кесишаётган учбурчаклар орасидаги 

чизиқли бурчакнинг ҳақиқнй катталиги проекциялар текисликлари- 
ни алмаштириш усулида аниқлансин (106- шакл, д, е, ж, з, и, к, 
л. л, м., н).

II б о б . СИРТЛАР

13-§ . Сиртларда чизиқ ва нуқта танлаш

Сиртлардаги нуқтанинг битта проекцияси берилган бўлса, 
унинг иккинчи проекциясини аниқлаш учун торсларда сирт ясов- 
чиларч, айланиш сиртларида сирт параллелларидан фойдаланила- 
ди. 107-шакл, а да конус сиртидаги А нуқтанинг А2 фронтал 
проекциясини топшп учун унинг горкзснтал проекцияси орқа- 
ли конус ясовчиси ўтказилган. 107-шакл, б да сфера сиртидаги 
В нуқтанинг Bt горизонтал проекциясини топиш учун унинг В2 
фронгал проекцияси орқали сирт параллели ўтказилган.

Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Эгри чизиқнинг қандай турларини биласиз?
2. Сиртларнинг йўналтирувчи эгри чизкғи дегэнда нимгки 

тушунасиз?
3. Сирт ясовчиси нима? Айланиш сиртларининг қандай мах- 

сус чизиқларинн биласиз?
4. Сирт қандай ҳосил бўлади? Қандай ҳосил бўлиш йўллари 

мавжуд?
5. Қандай сиртлар чизиқли ёйилувчи сиртларга киради?
6. Сиртлар чизмада қандай берилади? Сирт очерки нима?

М а ш қ л а р

179. Берилган сиртларнинг бир неча ясовчилари ўтказилсин 
(108-шакл, а,б,в).

180. Берилган айланиш сиртларининг бир неча параллеллари 
ўтказилсин (108-шакл, г, д, е).

181. Берилган сиртларда нуқталарнинг биттадан проекциялари 
тасвирланган. Шу нуқталарнинг етишмайдиган проекциялари то­
пилсин (109-шакл, а, б, в, г, д,ё).
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М у с т а қ и л  ечши у ч у н  м а ш к л а р

182. Сиртларда нуқталарнинг биттадан проекциялари берил­
ган, уларнинг етишмайдиган проекциялари топилсин (110-шакл,
б, д, и, к, п, т).

183. Берилган сиртларнинг ясовчилари (110-шакл, а, в, г, ж, в, 
л, м, н) ва параллеллари ўтказилсин (110-шакл, а, ж, г, о, р, с).

184. Сиртда АВ чизиқнинг битта проекцияси берилган, унинг 
етишмайдиган проекцияси ясалсин (111-шакл, а, б, в, г, д, ё).

14-§. Сиртни проекцияловчи текислик билан 
кесилиши

Оғма пирамиданннг фронтал проекцияловчи текислик билан 
кесишган чпзиғи ва кесим юзасининг ҳақиқий катталигини ясаш 
учун (112-шакл):

1. Пирамиданинг A2S2, C2S2, B2S2, D2S2 қврраларининг те- 
кисликнинг фронтал изи со2 билан кесишаётган 1г, 2г, 3.,, 42 нуқ- 
талари белгиланади. 12 223г 4л— кесим чизиғининг фронтал 
проекцияси ҳисобланади.

2. AjSj, BjSj, CjSi, Dx5 i ларда 1Ь 2U Зи 4X нуқталар аниқ-

ланиб улар ўзаро тутяштирилади. Шунда кесим чизиғининг гсри- 
чонтал проекцияси ясаладғ.

3. Кесим юзасининг ҳақиқин катталиги проекциялар текис­
ликларини алмаштириш усулида аникланади.

Оғма цилиндрнинг горизонтал проекцияловчи текислик билан 
кесишган чизиғи ва кесим юзасининг ҳақиқпй катталигини ясаш 
учун (113-шакл).

1. Цилиндрнинг горизонтал кснтурини ифода килаётган 
четки ясовчиларининг текислик изи со, билан кесишаётган нуқта- 
лари деб белгиланиб, уларнинг фронтал проекциялари 12, 2г 
аниқланади.

2. Цилиндрнинг бир неча ясовчиларининг проекциялари ўт- 
казцладн.

3. Ўтказилган ясовчпларнинг текислик билан кесишган нуқ- 
галари аникланади.

4. Барча топилган нуқталарнинг фронтал проекциялари ра- 
вон туташтирилса, кесим чизиқшшг фронгал проексшяси ясалпди.

5. Кесим юзасининг ҳақиқин катталиги айлангириш усулида 
топилади.
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Айланиш сиртининг фронтал проекцияловчи текислик билан 
кесишган чизщи ва кесим юзасининг ҳақиқий катталигини тспиш 
учун (114-шакл).

1. Айланиш сиртшшнг текислик изи ш2 билан бош меридиани 
ва экватори кесишган нуқталарни 12, 22 32 = 42 деб белгилаб, 
уларнинг горизонтал проекциялари топилади.

2. Сиртнинг бир неча параллеллари танланиб, уларнинг 
проекциялари чизилади.

3. Сирт параллелларининг текислик изи билан кесишган нуқ- 
талари 52 = 6 , 72 =  §2 деб белгилаб, уларнинг горизонтал проек­
циялари аниқланади.

4. Топилган барча нуқталарипнг горизонтал проекциялари 
ўзаро равон туташтирилса, кесим чизиқнинг горизонтал проек­
цияси ясалади.

5. Кесим юзасининг ҳақиқий катталиги текис-параллел ҳара- 
кат усулида ясалади.

Т а к р о о л а ш  уч ун  с а в о л л а р

1. Сирт билан проекцияловчи текисликнинг кесишиш чизиғи- 
нинг проекциялари қандай кўринишга эга бўлади? Кесишиш чи- 
зшининг шакли нимага боғлиқ бўлади?

2. Конус турли вазиятдаги текисликлар билан кесишганда 
қандай чизиқлар ҳосил бўлади? Бу чизиқларнинг номларн нима?

Бу чизиқлар техникада қандай аҳамиятга эга?
3. Сирт билан текисликнинг ўзаро кесишиш чизиғига оид 

нуқталар қандай йўллар билан топилади?

М а ш қ л а р

185. Берилган сиртларнинг проекцияловчи текислик билан 
кесишган чизиғи аниклансин (115-шакл, а, б, в).

186. Доираий конус кесим чизиқляри аниқлансин (115-ш;жл,
г, д, е) ва кесим юзасгнинг ҳақиқий катталиги топилсин (115- 
шакл, г, д, е).

187. Айланиш сирти билан проекцияловчи текисликнинг кесим 
чизнғи ва унинг ҳа^иқий катталиги ясалснн (116-шакл, а, б, в, г,
д, е).

М у ст а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ л а р

188. Сиртлардаги чнзиқнинг етишмайдиган проекциялари 
ясалсин (117-шакл, а, б, в, г, д, е, ж, э, и, к, л).

189. Сирт билан проекцияловчи теклсликнинг кесим чнзиғи 
ясалиб, унинг ҳақиқий катталип: аниқлансин (117-шакл, м, н, о, 
п, р, с, т, у, ф, х, ц).
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15- §. Сиртнинг тўғри чизиқ билан кесишиши

Тўғри чизиқнинг оғма призма билан кесишаётган нуқтала- 
рини топиш учун (118-шакл).

1. Тўғри чизиқ орқали фронтал проекцияловчи текислик ўт- 
казилади.

2. Призманинг фронтал проекцияловчи текислик билан ке­
сишган чизиғи аниқланади.

3. Кесим чизиқ ва тўғри чизиқнинг горизонтал проекцияла­
ри ўзаро кесишган жойлар ва изланаётган нуқталарнинг 
горизонтал проекциялари ҳисобланиб, уларнинг фронтал проекция­
лари /2 да топилади.

Тўгри чизиқнинг оғма конус билан кесишган нуқталарини 
икки хил усулда аниқлаш мумкин, 1-усул (119-шакл. а).

1. Тўғри чизиқ орқали фронтал проекцияловчи текислик ўт- 
казилади.

2. Ўтказилган текисликнинг конус билан кесишган чезиғи 
топилади.

3. Кесим чизиқ ва тўғри чизиқнинг горизонтал проекцияла­
ри ўзаро кесишган жойлар М г ва Nt излаётган нуқталарнинг 
горизонтал проекциялари ҳисобланиб, уларнинг фронтал проек­
циялари М2 ва N2 топилади.

2-усул (119-шакл, б).
1. Тўғри чизиқда иккита нуқта проекциялари l \2 lt 1г2г тан- 

ланади.
2. 1 л, 2У ни S х билан / 2, 2г ни S2 билан туташтирилади. 

Шунда конус учи орқали унинг иккита ясовчисини кесиб ўтади- 
ган умумий вазиятдаги текислик ҳосил бўлади.

3. S2/ 2 ва S222 ларни х ўқ билан кесиштириб, горизонтал 
изларинкнг фронтал проекциялари Н2 , N2 лар аниқланади. 5[ /[ 
ва 5 | 2[ ларда горизонтал изларнинг горизонтал проекциялари 
Я) , Ну топилади.

4. Горизонтал проекция Н | ва H i лар туташтирилса, ўза- 
ро S нуқтада кесишаётган тўғри чизиқлардан ҳссил қилннган те­
кисликнинг горизонтал изи Л01 ясалади. Текислик изининг конус 
асоси билан кесишаётган жойлари Зи 4\ деб белгилаб, Sj билан 
туташтирсак, текислик ва конуснинг ўзаро кесишиш чизиғининг 
горизонтал проекцияси ҳосил бўладн.

5. 3]Si ва 41S1 ясовчнларнинг tx билан кесишаётган жойла­
ри Мх ва Nx изланаётган нуқталарнинг горизонтал проекциялари 
ҳисобланади. Mj, Nx орқали уларнинг фронтал проекциялари tt 
да аниқланади.
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6. Масалани тўғри ечилганлигини текшириш учун 32S2 ва 
42S2 ясовчилар ўтказилади. Ясовчилар М2 ва N2 лар орқали ўт- 
са, масала тўғри ечилган бўлади.

Тўғри чизиқнинг умумий вазиятдаги цилиндр билан кеси­
шаётган нуқталарини аниқлаш учун (120-шакл);

1. Тўғри чизикда иккита 1 ва 2 нуқталар танлаб олинади.
2. 1г ва 2Х нуқта проекциялари орқали Щ!линдрнинг гори­

зонтал контурипи ҳосил қилувчи яеовчиларига параллел, 12 ва 22 
лар орқали цилиндрнинг фронтал контурини ҳосил қилувчи ясов- 
чиларига_ параллел чизиқлар ўтказилади.

3. Ўзаро параллел тўғри чизиқлардан ҳосил қилинган текис­
ликнинг горизонтал изи аниқланади.

4. Текислик изи ft01 цилиндрнинг осткп асосини Зх ви 4Х 
нуқталарда кесиб ўтаётган жойлардан цилиндр ясовчилари чизи- 
лади.

5. Цилиндр ясовчиларининг tx билан кесишаётган жойлари 
Мх ва Ni деб белгилаб ва уларнинг фронтал проекциялари то­
пилади.

6. Цилиндр ясовчиларининг фронтал проекциялари 32 ва 4г

нуқталар орқали ўтказилганда t2 даги M2 ва N2 ларни кесиб 
ўтса, масала тўғри ечилган бўлади.

Тўғри чизиқнинг сфера сирти билан кесишаётган нуқталарнни 
аниқлаш учун цроекциялар текисликларини алмаштириш усули 
тадбиқ қилинса, масалани ечнш осонлашади (121-шакл):

1. AiBi горизонтал проекцняга параллел қилиб хх ўқ ўтка- 
зилади.

Я, Л,2. ~ ~  система ~ ~  системага алмаштирилгдн. Ох нуқтадан
и  4

х, ўқга перпендикуляр чизкб, сферанинг фронтал проекцияск /74 
га олиб ўтилади. Шу тартибда А.,В2 проекция олиб ўгилади.

3. AxBi орқали горизонтал проекцияловчи текислик 
лади ва кесим чизиғи ПА текғсликда топилади.

ўтказп-

4. Кесим чкзиқ / 424 (айлана) билан A,Bi  нинг ўзаро кеси­
шаётган жойлари Mi  ва изланаётган нуқталарнинг Я4 текис-
ликдаги проекциялари бўлади.

5. Қайта тиклаш йўли билан олдин 
АгВг да M2N2 аниқланадн.

AlBi да M i Ni кейин
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Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р
1. Сиртнннг тўғри чизиқ билан кесишувчи нуқталаршш ат.қ-

91- шакл 92- шакл

да аниклансин ва туғри чизиқнинг кўринар-кўринмао қисмлар 
белгилансин (123-шакл, а,б,в,г,д,ё).

„ „ „ - - . - 192. Берилган цилиндр ва конусларнинг тўғри чизвқ бьлан
лаш учун қандаи умумии усул тадбиқ қилинади? Хусусии усул кесишган куқталари топилиб, тўғри чизиқнинг сиртга нисбатан
нимадан иборат?

2. Сирт билан тўғри чизнқ кесишганда қандай нуқталар ҳо- 
сил бўлади? Нуқталарнинг сони нимага боғлиқ?

3. Сиртга нисбатан тўғр i чизиқнинг кўринар-кўринмас қисм- 
лари чизмада қандай аннқланади?

М а ш қ л а р
190. Сирт билан тўғри чнзиқнинг кесишиш нуқталчри аник­

лансин (122- шакл, а, б, в, г, д, ё).

кўринар ва кўринмас қисмлари аниклансин (124-шакл, а, б, в, г,
д, е).

М у ст а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ л а р .
193. Тўғри чрзьқнинг сирт билан кесишган нуқталари топил­

син ва тўғри чизиқнинг сиртга нисбатан кўринадиган ва кў- 
ринмайдиган қисмларн аниқлансин (125-шакл, а — х).

194. Тўғри чизиқиинг сирт билан кесишган нуқталари то­
пилсин ва тўғрк чизиқнинг сиртга нисбатан кўринадиган ва кў-

191, Сирт билан тўғри чизиқнинг кесишиш нуқталари чизма- ринмайдиган қисмлари аниқлансин (126-шакл, а — ц).
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16-§. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан 
кесили ши

Умумий вазиятдаги пирамида ва текисликнинг ўзаро кеси­
шиш чизиги ва кесим юзасининг ҳақиқий катталигини ясаш 
учун (127-шакл):

1. Пирамиданинг B2S2, C2S2 ва Z)2S2 қирралари орқа- 
ли фронтал проекцияловчи текисликлар ўтказилади.

2. Проекцияловчи текисликлар билан умумий вазиятдаги те­
кисликнинг кесишган чизиқлари 1\2\, 3Х4Ь 5Х6Ь 7х8г лар то­
пилади.

3. 1х2г билан Л Д ,,  билан BjSj . . . ларнинг ўзаро 
кесишган нуқталари KiL^M^Ny лар аньқланади.

4. KiLxMxNx лар орқали K2L2M2N2 лар топилади ва бир 
номли проекцияларини ўзаро туташтирсак, кесим чизиқнинг 
проекциялари ясалади.

5. Кесим юзасининг ха кики й катталиги проекциялар текис­
ликларини алмаштирыц усулида аниқланади.

Цилиндрнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган 
чизиги ва кесим юзасининг ҳақиқий катталигини аниқлаш учун 
(128-шакл):

1. Цилиндрнинг четки ясовчилари оралиғида бир неча'ясов- 
чилари ўтказилади.

2. Цилиндрнинг барча ясовчилари орқали фронтал проек­
цияловчи текисликлар ўтказилади. Бу ерда текислик изларидан 
фақат биттаси кўрсатилади ва қолган ясовчилар орқали проек­
цияловчи текислик излари ўтказилган деб фараз қилинади.

3. Проекцияловчи текисликлр билан умумий вазиятдаги те­
кисликнинг ўзаро кесишаётган чизиқлари аниқланиб, уларнинг 
цилиндр ясовчиларининг горизонтал проекциялари билан кесиш­
ган нуқталари аниқланади.

4. Барча топьлган нуқталарнинг фронтал проекциялари ҳам 
аниқланиб, бир номли проекциялари ўзаро аниқ туташтирилса, 
кесим чизиқнинг проекциялари ясалади.

5. Кесим юзасининг ҳақиқий катталиги жипслаштириш усу­
лида топилади.

Айланиш сирти овоиднинг умумий вазиятдаги текислик би­
лан кесишадиган кесим чизигини ясаш учун (129-шакл):

1. Сиртнинг бош меридиани орқали фронтал текислик ўтка- 
зилади ва унинг берилган текислик билан кесишган чизиғи счрт- 
нинг фронтал контурини икки нуқтада кесиб ўтади. Бу нуқталар 
кесим чизиқнинг П2 фронтал текисликда кўринар-кўринмас қисм- 
ларга ажратади.
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2. Сиртнинг экватори орқали горизонтал текислик ўтказила- 

ди. Горизонтал текислик билан h, f  текисликнинг кесишган чизи- 
ғи орқали сиртнинг горизонтал контурида иккита нуқта аниқлаиа- 
ди. Бу нукталар кесим чизиқнинг П1 горизонтал текисликда кў- 
ринадиган ва кўринмайдиган қисмларга ажратади.

3. Сирт ўқи орқали текисликнинг горизонтал чизпғига пер­
пендикуляр килиб горизонтал проекцияловчи текислик ўткази- 
лади. Стх текислик сиртни меридиани орқали, h. f  текисликни эса 
энг катта оғма чизиғи орқали кесиб ўтади. Меридиан кесимни 
ясаш анча вақт талаб қилишини ҳисобга олиб уни ясамасдан бош 
меридиан билан қўшилгунча айлантирилади. Энг катта оғма чизиқ 
ҳам бош меридиан билан бирга айлантирилади. Энг катта оғма 
чизиқнинг бош меридиан билан кесишган нуқталаридан х ўққа 
параллел чизиб, олдинги вазиятдаги энг катта оғма чизиққа қай- 
тарклади. Шунда кесим чизиқнинг энг юқори ва энг қуйи нуқта- 
лари ҳосил бўлади.

4. Сирт кесим чизиғига оид яна бир нечта нуқталарни топиш 
учун сирт параллеллари орқали горизонтал текисликлар ўткази- 
лади.

5. Барча топилган нуқталарни ўзаро кўрииар ва кўринмас 
қисмларга ажратиб ўзаро равен туташтирилади.

Айланиш сирти сферанинг умумий вазиятдаги текислик би­
лан кесишаётган чизиғини проекциялар текисликларини алмашти­
риш усулида ясаш учун (130-шакл):

1. —  система —  система билан алмаштирилади.

2. Сиртнинг фронтал проекцияловчи текислик билан кесишган 
чизиғининг горизонтал проекцияси ясалади.

П\ Г12
3. —  система —  система билан алмаштирилади.

П а Пь
4. Сиртнинг горизонтал проекцияловчи текислик билан ке- 

епшган чизиғк ясалади.

94 • шакл
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Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган чизи- 

ғи қандай кўринишга эга бўлади? Уларнинг шакли нимага боғ- 
лиқ бўлади? Кесим чизиғи қандай усулларда аниқланади? Ҳақи- 
қий катталиклар-чи?

2. Айланиш сиртининг умумий вазиятдаги текислик билан ке­
сишиш чизиғининг проекцияларини ясаш учун кесишиш чизиғига 
оид қандай нуқталарининг проекцияларини аниқлашдан бошлана- 
ди? Кесим чизиқнинг энг юқори ва энг қуйи нуқталари чизмада 
қандай аниқланади? Кесим чизиқнинг оралиқ нуқталари деганда 
қандай нуқталарни тушунасиз? Улар қандай топилади?

М а ш қ л а р
195. Умумий вазиятдаги текислик билан сиртнинг кесьшнш 

чизиғи ясалсин (131-шакл, а, б, в, г).
196. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган 

чкзиғи аниқланиб, унинг ҳаго.қий катталиги ясалсин (132-шакл,
а, б, в, г).

197. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган 
чизиғи ва унинг ҳақиқий катталиги ясалсин ( 133-шакл, а — с).

198. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган 
чизиғи ва унинг ҳақиқий катталиги ясалсин (134-шакл, а,-б, в, г).

199. Айланиш сиртининг умумий вазиятдаги текислик" билан

кесишган чизвғи ва унинг ҳақиқий катталиги ясалсин (135-шакл, 
а, б, в, г).

200. Айланиш сиртининг умумий вазиятдаги текислик билан 
кесишган чизиғи ва унинг ҳақиқий катталиги ясалсин (136-шакл
а, б, в, г).

М у сш а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ л а р
201. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган 

чизиғи ва унинг ҳақиқий катталиги аниқлансин (137-шакл, а—ш).
202. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишган 

чизиғи проекциялар текисликларини алмаштириш усулида ясал­
син ва кесим юзасининг ҳақиқий катталиги аниклансин ( 137-шакл,
а, б, в, г, м, н, о, п, р, т, у, ф, х, ц, ч, ш).

17-§. Сиртларнинг ўзарэ кесишиш и
Цилиндр билан призманинг ўзаро кесишиш чизиғини ясаш 

учун (138-шакл):
1. Призма қирралари А В, CD ва EF ларнинг цилиндр сирти 

билан кесишган нуқталари аниқланади. Цилиндр горизонтал 
проекцияловчи бўлганлигп сабабли кесишиш чизиғининг горнзон- 
тал проекцияси цилиндрнинг горизонтал контури билан қўшилиб 
тасвирланади. Шунга кўра AjBt, CjDj, E1F1 ларнинг айлана би­
лан кесишган жойларини 1Ь 2Ь 3lt 4Ь 5Х деб белгилаб, уларнинг 
фронтал проекциялари аниқланади.
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2. Цилиндр ўци орқали фронтал текислик ўтказиб, цилиндр- 
нинг четки ясовчилари 6 ва 7 нуқталарнинг проекциялари топи­
лади.

3. Кесишган чизиғини туташтиришда қулай бўлшш.ни назар- 
да тутиб, қўшимча нуқталар фронтал текисликлар ёрдамида 
аниқланади.

4. Барча топилган нуқталарнинг фронтал проекциялари равон 
туташгирилади. Кесишиш чизнғининг кўринар- кўринмас қксмлари 
ҳисобга олинади.

Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р
1. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи қандай чизиқ ҳисобла- 

надр.
2. Кўпёқликлар кесишган да қандай чизиқ ҳосил бўладь? 

Эгри сиртлар кесишганда-чи? Кўпёцлик ва эгри сирт кесиш- 
гакда-чи?

3. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғининг проекцияларини 
ясяшд' асссан қандай усуллардан фойдаланилади?

4. Сиртлар ўзаро кесишганда қандай кесишиш ҳодисаси рўй 
бсрад ?

5. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғини ясашда ёрдамчи кесув- 
чн параллел текисликлардан қандай шароитда фойдаланилади? 
Ёрдамчи кесувчи умумий вазиятдаги текисликлардан-чи? Ёрдамчи 
к-суБчи сфералардан-чи?

М а ш қ л а р
203. Икки призманинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (139- 

шакл, а).
204. Цилиндр ва призманинг ўзпро кесишиш чизкғи ясалсин 

(139-шакл, б).
205. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (140- 

шакл, а б).

М у с т а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ л а р
206. Кўпёқликларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (141- шакл, 
а — м).

207. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (142-шакл, 
а — м).

Айланиш сиртларининг ўзаро кесишиш чизиғини аниқлашда, 
бир йўла иккала сиртнинг параллеллари орқали кесиб ўтадиган 
горизонтал ёкн фронтал текисликлардан фойдаланилади (143- 
шакл):

1. Сиртларнинг бош меридианлари орқали фронтал текислик 
ўтказиб, кесишиш чизкғига оид энг юқори ва энг қуйи нуқталар 
аниқланади.

2. Сфера экватори орқали горизонтал текислик ўтказилиб, 
ўзаро кесишиш чизиғини /7Х да кўринар-кўринмас қисмларга 
ажратадиган нуқталар топилади.
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3. Сфера экваторининг юқори ва қуйи қисмида сирт парзл- 
леллари орқали кесиб ўтувчн горизонтал текксликлардан фойда- 
ланиб, кесишиш чнзиғига оид яна бир нечта нуқталар аниқланади.

4. Барча топилган нуқталар кўринар-кўринмас қисмларга 
ажратилган ҳолда ўзаро равон туташтирилади. Кесишиш чизиғи- 
нинг фронтал проекциядаги орқа ярми олдинги ярми билан қў- 
шилиб тасвирланади.

М а ш қ л а р
208. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (144- шакл, 

а, б).
209. Айланиш сиртларининг ўзаро кесишиш чизкғи ясалсин 

(145-шакл, а, б).

М у ст а қ и л  ечиш у ч у й  м а ш қ л а р
210. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (146-шакл, 

а, б, в, г, д, е, ж, з, и, к, л)
211. Айланиш сиртларининг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин 

(146-шакл, м, н, о, п, р, с, т, у, ф, х, ц).
Умумий вазиятдаги икки цилиндрнинг ўзаро кесишиш чизи- 

ғини ясаш учун (147-шакл) искала сирт ясовчиларига параллел 
қилиб ўзаро кесишувчи тўғри чизиқлар ўтказсак, иккала пилиндрни 
бир йўла уларнинг ясовчилари орқали кесиб ўтадиган умумий ва­
зиятдаги текисликларнинг йўналиши ҳосил бўлади. Узаро кеси-

99- шакл

шувчи чизиқларнинг сирт асослари текислигидаги изи аниқланиб, 
унга параллел қилиб ўтказилган текисликлар иккала цилиндрни 
ясовчилари орқьли кесиб ўтади. Уз навбатида бу ясовчилар ўзаро 
кесишиб, кесишиш чизиғига оид нуқталарни ҳосил қилади. Шу 
тартибда кесишиш чизиғига тааллуқли барча керакли нуқталар 
аниқланади.

Умумий вазиятдаги икки конуснинг ўзаро кесишиш чизиғини 
ясашда уларнинг учлари ўзаро туташтирилиб, ясовчилари орқали 
кесиб ўтадиган умумий вазиятдаги текисликларнинг ўзаро кеси- 
шадиган чизиғи ҳосил қилинади.

148-шаклда бир сирт асосига уринма, иккинчи сирт асосини 
ва ҳар иккала сирт асосларини кесиб ўтаётган текисликлар кўрса- 
тилган. Бу ерда со текисликнинг иккала сиртни ясовчилари орқали 
кесиб ўтиб, кесишиш чизиғига оид тўртта нуқтани ҳосил қилини- 
шини кўрсатиш билан чегараланади. Шу тартибда кесишиш чизи- 
ғига керакли барча нуқталар топилади.

Умумий вазиятдаги ўзаро кесишувчи сиртларнинг бири конус, 
иккинчиси цилиндр бўлса, (149-шакл), конус учи орқали цилиндр 
ясовчиларига параллел тўғри чизиқ ўтказилиб, искала сиртнинг 
бир йўла ясовчилари орқали кесиб ўтадиган умумий вазиятдаги 
текисликларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ҳосил қилинади: Бу ерда 
со текисликнинг ҳар иккала сиртни ясовчилари орқали кесиб ўти- 
ши ва натижада сирт ясовчилари ўзаро кесишиб, кесишиш чизи- 
ғига оид тўртта нуқтани ҳосил қилиниши билан чегараланади. 
Кесишиш чизиғига оид қолган нуқталар шу тартибда аниқланади.
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М у с т а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ л а р
218. Умумий вазиятдаги сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи 

ясалсин (156-шакл, а — м).
Айланиш сиртларининг ўқлари битта фронтал ёки горизонтал 

текиеликда ётиб ўзаро кесишса, сфералар усулида уларнинг ке­
сишиш чизиғи аниқланиши мумкин.

157- шаклда конус билан овоиднинг ўзаро кесишиш чизиғини 
аниқлашда сфералар усули тадбиқ қилинган.

1. Иккала сиртнинг бош меридианлари орқалн кесиб ўтувчи 
фронтал текислик ўтказилса, кесишиш чизиғига оид энг юқори 
ва энг қуйи нуқталар аниқланади.

2. Сиртларнинг ўқлари кесишаётган О нуқтанинг фронтал 
проекцпяси Оо орқали юқори ёки энг қуйи нуқтадан ташқарига 
чиқмайдиган энг катта сфера, сиртнинг бирига уринма, иккинчи- 
сини кесиб ўтадиган энг кичик сфералардан фойдаланиб, кесишиш 
чизиғига оид бир нечта нуқталар топилади.

100-шакл

с  т  у
М а ш қ л а р
212. Умумий вазиятдаги цилиндр ва призманинг ўзаро кеси" 

ниш чизиғи ясалсин (150-шакл).
213.Умумий вазиятдаги икки цилиндрнинг ўзаро кесишиш 

1ИЗИҒИ ясалсин (151-шакл).
214. Умумий вазиятдаги икки конуснинг ўзаро кесишиш чи- 

1иғи ясалсин (152-шакл).
215. Умумий вазиятдаги икки пирамиданинг ўзаро кесишиш 

шзиғи ясалсин (153-шакл).
216. Умумий вазиятдаги цилиндр ва конуснинг ўзаро кесишиш 

шзиғи ясалсин (154-шакл).
217. Умумий вазиятдаги конус ва призманинг ўзаро кесишиш 

шзиғи ясалсин (155-шакл).
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103- шакл

3. Энг катта ва энг кччик сфералар оралиғида ўртача сфера- 
лардан фойдаланиб, кесишиш чизиғига оид оралиқ нуқталари топи­
лади.

4. Барча топилган нуқталарнинг горизонтал проекциялари 
конус параллелларидан фойдаланиб аниқланади.

5. Аниқланган нуқталар ўзаро аниқ туташтирилади. Кееи- 
шиш чизиғининг фронтал проёкциядаги орқа ярим қисми олдинги 
ярим қисми билан қўшилиб тасвирла нади.

158- шаклда тор (ҳалқасимон) сиртининг бир қисми билан 
цилиндрнинг ўзаро кесишиш чизиғини ясаш кўрсатилган. Бу ми- 
солда тор айланиш ўқи П2 фронтал текисликка перпендикуляр, 
цилиндр айланиш ўқи П3 профил текисликка перпендикуляр бў- 
либ, улар ўзаро кесишмайди. Лекин уларнинг ўзаро кесишиш 
чизиғининг марказлари сирпанувчи сфералар усулида аниқлаш 
мумкин.

1. Сиртларнинг бош меридианларини кесиб ўтадиган фронтал 
текислик ёрдамида кесишиш чизиғига оид энг юқори ва энг қуйи 
нуқталар аниқланади.

2. 12 ва 22 оралиғида бир нечта фронтал проекцияловчи те­
кисликлар ўтказилиб ва уларнинг тор меридианлари (айлана- 
лари) бўйича кесиб ўтаётган жойлари сфералар билан кесишган, 
чизиқ деб, сфералар марказлари қидирилади. Бунинг учун фрон­

тал проекцияловчи текислик изи билан тор кесишган айлана 
маркази А.г дан текислик изига перпендикулярлар ўтказилса, 
цилиндр ўқи билан кесишиб, сфера марказини ҳосил қилади.

3. 0 2 дан K 2L2 лар орқали ўтувчи сфера чизилади. Сфера ии- 
линдрни M2JV2 бўйича кесади. Ўз навбатида K2L2 ва М2Л’2 ўза- 
ро кесишиб Я2 нуқгани ҳосил қилади.

4. Illy тартибда қолган нуқталар аниқланади.
5. Тор параллелларидан фойдаланиЗ, кесишиш чизигига оид 

нуқталарнинг горизонтал проекцияларини топиб ва улар равон 
туташтирилади.

М аш қ л а р

219. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи сфералар усулида 
ясалсин (159-шакл, а, б).

220. Айланиш сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиги сфералар 
усулида ясалсин (160-шакл, а, б).

М у ст а қ и л  ечиш уч ун  м а ш қ
221. Айланиш сиртларининг ўзаро кесишиш чизиғи сфералар 

усулида ясалсин (161-шакл, а —ф).
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104- шакл

18- §. Сиртларни текисликка ёйиш

Умумий вазиятдаги призманинг ён сирти текислнк- 
ка ёйдш учун (162-шакл).

1. Проекциялар текисликларини алмаштириш усулида прьзма ён 
қпрраларинииг ҳақиқий узунликлари аниқланади.

2. Аниқланган призманинг ён қирраларининг ҳақиқий узунлик- 
ларига перпендикуляр қилиб нормал текислик излари ўтказнлиб, 
призма билан кесишган чьзиғи 1 х 2Х Зх ва унинг ҳақиқий катталиги 15 26 35лар ясалади.

3. Кесим юзасининг ҳақиқий катталиги 1Ъ2Ъ3Ъ бнтта тўғри 
чизнққа ёйилади (12=1&26, 23= 2Ь35, 31=351ь ва 1,2,3,1 нуқталардан 
вертикал чизиклар чизилади.

4. 1, 2, 3, 1 нуқталардан ўтказилган вертикал чизиқларга 
со, дан В4 D4 Ғ4 гача бўлган масофаларни юқоркга, Aj С4 Et масо- 
фаларни пастга ўлчаб қўйилади ва ҳосил килинган В, D,F, В, А, 
С, Е, А нуқталар ўзаро туташтнрилади.

5. Призманинг остки ва устки асослари ёйилмада бирор, маса­
лан, AD ва СЕ томонларнга жойлаштирилади.

Умумий вазиятдаги конуснинг ён томонларини текисликка ёйиш 
учун (163-шакл).

1. Конуснинг бир нечта ясовчилари ўтказиб олинади.
2. Конус ясовчиларининг ҳақиқий узунликлари айлантириш 

усулида аниқланади.
3. Конус сирти A S ясовчиси орқали қирқилган деб, ихтиёрий 

йўналишда A S = А 2 S2 чизиқ ўтказилади.
4. К^нус acocu ўзининг ҳақиқий катталигида проекцияланган- 

лиги учун At Вх радиус бклан Л дан В.2 S2 радиус билан S дан ёй- 
лар чизилиб, В нуқта ҳосил қилинади. Шу тартибда қолган нуқта- 
лар топилади.

5. Ҳамма топилган нуқталар ўзаро рэвон туташтирилса, конус 
ён сиртининг текисликдаги ёйилмаси ясалади. Сўнгра конус асоси 
чизиб қўйилади.

Цилиндр ясовчиларч 164- шаклдаги каби Пг фронтал текислик­
ка параллел жойлашган бўлиб, ясовчилари ўзларннинг ҳақиқий 
узунликларида проекцияланган бўлса, унинг ён сиртини текислик­
ка юмалатиб ёйиш қулай усул ҳисобланади.

1. Цилиндрнинг бпр нечта ясовчилари ўткгзиб олинади.
2. Цилиндрнинг ён сирти АВ ясовчиси орқали қирқилган деб 

фараз қилиниб Л, В2 га ва А2 С2Ғ2 ■ ■ B2D2 Ғ2 . . . . лардан перпен­
дикуляр чизиқлар ўтказилади.
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3. Асослари ўзининг ҳақиқий катталигида проекцияланганлиги 
учун улар Л2 ваВ2дан бошлаб ёйилади. Бунинг учун At Сг (Вх D}) 
ёй билан С2 (D̂ ) дан чизилган перпендикуляр чизиқ кесиштирилиб, 
С (D) топилади. Сj Ех (D1 Ft)  ёй билан С2 дан чизилган перпендику­
ляр чизяқ кесиштирилиб, Е (Ғ) нуқта аииқланади. Шу тартибда 
қолган нуқталар топилади.

4. Барча топклган нуқталар равон туташтирилса, цилиндр ён 
сирти ёйилмаси ясалади. Сўнгра цилиндр асослари қўшиб қўйилади.

Ўқи горизонтал проекцияловчи доиравий цилиндр ён сиртини 
текисликка ёйиш учун (165-шакл):

1. х ўқ давомига ёки ихтиёрий жойга горизонтал чязиқ ўтка- 
зилиб, айлана узунлиги ПО формула асосида ўлчаб қўйилади.

2. Цилиндр баландлигида ёйилма чегараланиб, асослари чиз::б 
чиқилади.

3. Цилиндрдаги К L эгри чизиқ нуқталари орқали ўтган ясов- 
чиларини ёйилмада аниқлаб, уларга мос равишда 12 Кг . . . 42 Z,2 
баландликлар ўлчаб қўйилади. Шунда KL  эгри чизиқнинг ёйилма- 
даги геометрик ўрни аниқланган бўлади.

Ўқи горизонтал проекцияловчи доиравий конус ён сиртини 
текисликка ёйиш учун (166-шакл):

1. 5  дан S2B, радиус билан ёй чизилади.

2. ф бурчак ф=360°— тенглама ёрдамида аниқланади.

3. Конуснинг кесилган қисмини ёйилмада тасвирлаш учун ке­
сим чизиғи нуқталари орқали ўтаётган ясовчилар ёйилмада аниқ- 
ланадя.

4. S2 l^Sj 22 . . . радиусларда ёйилмага мос равишда олиб 
ўтилади.

5. Кесим юзасининг ҳақиқий катталиги ва асоси ёйилмага чи- 
зиб қўйклади.

Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Сирт ёйилмаси деганда нимани тушунасиз?
2. Қандай сиртларнинг ёйилмаси анщ бўлади?
3. Ёйиладиган сиртлар қандай усулларда ёйилади? Ёйилмай- 

диган сиртларнинг тахминий ёйилмаси - чи?
4. Ёйиладиган умумий вазиятдаги сиртларнинг ёйилмасини 

ясашда иимадан бошлаш керак?
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106- шакл

М а ш қ л а р
222. Призма ва пирамида сиртларининг ёйилмаси ясалсин 

(167- шакл, а, б, в, г).
223. Цилиндр ва конус сирти ёйилмасида t чизиқнинг геомет­

рик ўрни аннқлаисин (168- шакл, а, б).
224. Цилиндр ва конус сирти ёйилмасида г| текислик орқали 

ҳосил бўладиган кесим чигши тасвирлансин (168- шакл, в, г).
М у ст а қ и л  ечиш у ч у н  м а ш қ л а р
225. Сиртларнинг аниқ ёйилмаси ясалсин (169 -шакл, а-э), 
Тор (ҳалқасимон) нинг ён сиртини текисликка тахминий ёйиш

учун (170- шакл);
1. Бир нечта сиртнинг параллеллари ва меридианлари ўтка- 

зиб олинади.

2. Ҳар икки меридиан оралиғининг ярми тахминий ёйилади. 
Бунинг учун горизонтал тўғри чизиқ ўтказилиб, АВ масофалар 12 
марта ўлчаб қўйилади. АВ масофанинг ўрталаридан вертикал ўт- 
казилган чизиққа . ,5а9амасофалар ўлчаб қўйилиб, сирт 
параллеллари чизилади.

3. 2Х Зг . . . .  лардан C^Dy , . . S±Ti  масофалар мос ра­
вишда ўлчаб қўйилади.

4. Шу тартибда қолган бўлаклари ва остки қисмлари ёйилади.
Тўғри тўртбурчакли тешикдан цилиндрик тешикка ўтувчи

зонтнинг тахминий ёйилмасини ясаш учун (171- шакл):
1. Конус сиртига эга бўлган цисмларининг бир нечтадан ясов­

чилари ўтказилади.
2. Конус ясовчиларининг ҳақиқий узунликлари аниқланади.
3. ABC учбурчак томонларининг ҳақиқий катталиги аниқла- 

ниб, ёйилмаси чизилади.
4. С нуқтадан С3 1& А нуқтадан А212 радиусларда ёйлар чизи- 

либ, ўзаро кесиштирилади. Шундан 1 нуқта ҳосил бўлади. 1 нуқта- 
дан l s 23 да, А нуқтадан А2 22 радиусларда чизилган ёйлар кеск- 
шиб, к нуқтани ҳосил қилади. 2 нуқтадан 23К3 да, А нуқтадан А2К г 
радиусларда чизилган ёйлар кесишиб,^ нуқтани беради. Энди К 
нуқтадан K 2D2, А нуқтадан Л2Д2 радиусларда ёйлар чизиб D  нуқ- 
та аниқланади.

5. Шу тартибда зонтнинг қолган қисмлари ёйилади.

М а ш қ л а р

226. Айланиш сиртларининг тахминий ёйилмаси ясалсин (172- 
шакл, а, б).

227. ўтиш сиртларининг тахминий ёйилмаси ясалсин (172- 
шакл, в. г).

228. Айланиш сиртларининг тахминий ёйилмаси ясалсин (173- 
шакл, а, б, в, г, д, е, ж).



108- шакл

109- шакл
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110- шакл

229. Ўгиш сиртларининг тахминий ёйилмаси ясалсин (173- 
шакл, з, и, к, л, м, я).

19-§. Ортогонал проекцияларда соялар

Параллелопипгднинг тўғри бурчакли проекциялар ида ўзидаги 
ва тушаётган сояларини ясаш учун (174-шакл):

1. Параллелопипеднинг А нуқтали қиррасидан соя тушмайди. 
Қолган нуқталаридан х ўққа 45° бурчак остида чизиклар чизи­
лади ва х ўқ билан кесишган нуқталаридан вертикал чизиклар 
чизилиб, Вс, С с  Dc нуқталар аниқланади.

2. Ўзидаги соя қисми кўринмайди, тушаётган соя нуқталар 
ёрдамида ажратиб қўйилади.

Доиравий конусдан тушаётган ва ўзидаги сояларни ясаш 
учун (175-шакл).

1. ва S2 лар х ўққа нисбатан 45° бурчак остида чизиқ

чизилиб, улар ёрдамида конус учи S нинг П1 горизонтал текис- 
ликдаги сояси Sc ясалади.

2. 5с нуқта орқали конус асосига уринмалар ўтказилади.
3. S нуқтанинг Пг фронтал текисликдаги сояси Sc аниқланади 

ва Sc 1Ъ Sc 2г ларнинг х ўқ билан кесишган нуқталари билаи 
туташтирилади.

4. l x Sx ва 21S1 лар туташтирилиб ўзидаги соянипг гори­
зонтал, 12S2 ва 22 S2 туташтирилиб, ўзидаги соянинг фронтал 
проекциялари чегаралари аниқланади.

5. Ўзидаги соя ва тушувчи соялар пардозлаш йўли билан 
ажратилади.

Айланиш сиртидан тушаётган соя ва ўзидаги солни ясаш 
учун (176-шакл):

1. Сиртнинг бир нечта параллеллари ўтказиб олинади:
2. S[ ва S2 лардан х ўққа нисбатан 45° бурчак остида чи­

зиклар ўтказилиб, Sc аниқланади.
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118- шакл

3. Сирт параллеллари марказларидан 45° бурчакдаги чизиқ- 
лар ўтказиб, уларнинг соялари O', О", O'" аниқланади ва ҳар 
бирини марказ қилиб, мос равишда параллелларига тенг айлана- 
лар чизилади.

4. Sc орқали катта-кичик сирт параллелларинииг сояларига 
уринма эгри чизиқ ўтказилса, тушувчи соя чегараси топилади.

5. l l S1, 21 Sx ва 1« S2, 22 S2 лар туташтирилса, ўзидаги 
соя чегарасининг проекциялари "ясалади.

_ Деталнинг тўғри бурчакли проекцияларида ўзидаги ва ту- 
шаётган сояларни ясаш учун (177-шакл):

1 - А,  В, С, D нуқталардан тушаётган соялар аниқланиб, 
улар туташтирилса, деталдан тушаётган соя контури аниқланади.

2. О, О' марказларнинг соялари аниқланиб, улардан айлана- 
ларига тенг айланалар чизилса, улар кесишиб, деталь тешигидан 
П2 фроитал текисликка тушаётган ёруғнинг чегараси аниқланади.

3. EtE2 ёрдамида деталь токчасидаги тушаётган соя чегараси 
топилади ва соялар пардозланиб чиқилади.

Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Чизмада ёруғлик нурининг йўиалиши қандай олинади?
2. Нарсадан тушувчи соя қандай ҳосил бўлади? Нарсанииг

ўзидаги сояеи-чи? Ярим сояси-чи? Ярим соясшшиг чегараси 
қандай аниқлаиади?

3. Нуқта, тўғри чизиқ кесмаси, текис шакл ва еиртлардан 
тушувчи сояларни ясашда қандай геометрик масалаларни ҳал 
қилишга тўғри келади?

4. Махсус тўғри чизиқ кесмаларидан битта проекциялар те- 
кислигнга тушувчи соялар йўналиши х ўққа нисбатан қандай 
кўринишда бўлади? Иккита проекциялар текислигига тушса-чи? 
Сиииш нуқтаси қаерда бўлади?

5. Тушувчи соянинг х ўқдаги синиш нуқтаси қандай аниқла- 
нади?

М а ш қ л а р
230. Сиртдан тушувчи ва ўзидаги соялари ясалсин (178-шакл,

а, б, в, г).
231. Айланиш сиртидан тушувчи ва ўзидаги соялари ясалсин 

(179- шакл, д, е)
232. Моделдан тушувчи ва ўзидаги соя чегаралари ясалсин 

(179-шакл, а,б).
М у ст а қ и л  ечиш уч ун  м аш қ
233. Айланиш сиртидан тушувчи ва ўзидаги соя чегаралари 

ясалсин (179-шакл, в, г, д,).

120-шакл119- шакл

122- шакл



123- шакл

III б о б . Аксонометрии проекциялар

20- §. Тўғри чизиқ кесмаси, текис шакл ва 
сиртнинг аксонометрияси

Параллелопипеднинг аксонометрик проекциясини ясаш учун 
(180- шакл):

1. г' ўқни вертикал қилиб, х' ва у'  ўцларни ихтиёрий йўна- 
лишда чизиб олиб, ихтиёрий аксонометрик ўқлар ҳоеил қилинади.

2. 0'  нуқтадан х' ўққа i, у '  ўққа t, z' ўкқп ўлчамлар ўз 
катталигида кўчириб қўйилади.

3. Ах дан у' ва z ўқларга параллел, Сх дан х' ва z' ларга 
параллел чизилади ва ҳосил қилинган А' нуцтадан у' ўқца, С' 
нуқтадан х' ўққа, А' нуқтадан z' ўвда параллел чизилса, парал- 
лелопипеднинг аксонометрияси ясалади.

Конуснинг аксонометриясшш ясаш учун (181-шакл).
1. Конус асосий 12 қисмга бўлинади ва аксонометрик ўқлар 

чизилади.
2. х' ўқка 0'  нуқтадан икки томонига ОВ, ОА, 01 массфа- 

лар ўлчаб қўйиб А', В' нуқталардан у' ўққа параллел чизиқ- 
лар ўтказилади.

3. О нуқтадан 04 масофани, В нуқтадан ВЗ массфани, А 
нуқтадан А2 масофани х' ўқдан икки томонлама ўлчаб қўйилиб, 
улар ўзаро туташтирилади.

4. 0 ' нуқтадан z' ўққа 0 2S3 масофа ўлчаб қўйилнб, ҳосил 
бўлган нуқтадан конус асосининг аксонометриясига уринмалар 
ўтказилади.
Шунда конуснинг аксонометрик проекцияси ясалган бўлади.

Техник деталь моделинғнг тўғри бурчакли проекциясидан 
фойдаланиб, унинг изсметриясини ясаш учун (182-шакл):

1. Изометрик ўқлар чизиб олинади.
2. 0' нуқтадан х' ўққа 0 , / , ,  у' ўққа 0 ,  2l масофалар 

ўлчаб қўйилиб, 1 дан у' ўққа, 2 дан х' ўққа параллел чизилади.
3. 0' нуқтадан z' ўққа О., О 2 масофа ўлчаб кўйиб, х' ва у

ўқлар чизилади О’ нуқтадан яна 01 lj ва О j 2t мгсофалар 
ўлчаб қўйилиб, х'; ва у' ўқларга параллел чизилади. Шунда 
моделнинг яқкол тасвири изометрияда ясалган бўлади.

4. z' ўқда О" марказ аниқланпб, 0 '  ва О" текисликларида ай- 
ланаларнинг изометрик проекциялари—эллипсларни тўрт марказли 
овал билан алмаштирилиб чизилади (тўрт марказли овалнн чизиш 
учун ГОСТ 2.317—69 га мурожаг қилинсин).

5. О" марказда ички цилиндр айлана изометрияси чизилади.
6. Деталь қовургаси ва асосининг ўйиқ қисми чизилади

7. Ортиқча чизиқлар ўчирилиб кўринар контур чизиқда тас- 
вир устидан қалам юргизилиб чиқилади.

Техник деталнинг моделини қийшиқ бурчакли диамегрида 
ясаш учун (183 - шакл):

1. Қийшиқ бурчакли диамгтрик проекция ўқлари чизио оля- 
нади.

2. 0  ва 0'  нуқталарда моделнинг остки асоси чизилади.
3. О ва О" марказларда цилиндр аеослари ўз катталигида 

чизилиб, уларга уринмалар ўтказилади.
4. О" марказдан тешик цилиндр айланаси ўз катталигида 

чизилади.
5. Мод-л асосидаги ярим цилиндрик ўйиқлар ўз катталигида 

чизилади.
6. Ортиқча чизиқлар ўчирилиб, аксонометрик тасвир контур н 

қалам билан юргизилиб чиқилади.
Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р .
1. Аксонометрик проекция нима? Унннг қандаii турлари

мавжуд?
2. Аксонометрик проекция қандай бажарилади? Нимага асос- 

лаииб ясалаД1'?
3. Аксснометрияда ўзгариш коэффицкенти нима?
4. Тўғри бурчакнннг аксонометрияси қандай кўринишларда

бўЛКШИ М) мкин?
5. Келтирилган аксонометрик проекция деб нимага айтилади?
6. Айлананинг аксонометрик проекцияси қандай кўринишлар- 

да бўлиши мумкин? Ҳар хил кўринишга эга бўлишининг сабаби 
н млда?
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7. Тўғри бурчакли изометрик проекцияда эллипс катта ва 
кичик ўқларининг йўналиши қандай аниқланэди? Диаметрик 
проекц яда-чи?

8. Аксонометрик проекцияларда деталь қирқнми қандай ба- 
жарилади?

М аш қ л а р
234. Тўғри чкзиқ кесмаси ва текис шаклларш:нг аксонометрик 

проекчиялари 1:1 масштабда ясалсин (182-шэкл, а, б, а, г, д, с).
235. Олтпбурчак ва параллелопкпеднинг аксонометрияси 1:1 

масштабда ясалсин (183-шакл, а, б, в. г).
236. Моделнияг изометрик проекцияси ўзгариш коэффициен- 

тини ҳисобга олинган ҳолда ясалсин (184-шакл, а).
237. Моделнинг тўғри бурчакли диметрпк проекцияси ўзга- 

риш коэффнщ1ентини ҳисобга олинган ҳолда ясалсин (184-шакл, б).
238. Айлананинг изометрик ва днметрик проекциялари их­

тиёрий катталикда ясалсин. Ясаш чизиқлари сақлансин.
239. Моделнинг триметрчк проекцияси ясалсин, бунда ўқлар 

бўйича ўзгариш коэффициента қуйидагича олинснн х =  0,8, г =  
=  0.9, у ўқ бўйича аниқлансин (188-шакл, а).

240. Моделнинг изометрияси де =  1, у  — 1, 2 = 1  масштабда 
ясалсин (188-шакл, б).

241. Моделнинг тўғри бурчакли стандарт диметрияси ясалсин 
(188-шакл, а).

242. Моделнинг қийшиқ бурчакли стандарт диметрияси ясал­
син (188-шакл, б).

М уст ац и л  ечиш у ч у н  м аш қ
243. Моделнинг ҳар хил турдаги аксономет . яялари ясалсин 

(189-шакл, 1 — 24).

21-§. Аксонометрияда соялар
Параллелопнпеддан тушаётган ва ўзидаги сояларни ясаш учун 

(190-шакл).
1. Вх нуқтадан Sj га, В нуқтадан S га параллел чнзиқлар 

ўтказиб нуқтанинг сояси Вс аниқланади. Шу тартибда С ва D 
нуқталарнинг соялари топилади.

2. Аннқланган нуқтанинг соялари туташтирилиб, тушувчи 
соя контури ясалади ва соя пардозлаш билан ажратилади. Парал- 
лелопипеднинг ВВХ ССХ томоннда ўз сояси бўлади.

Конусдан туцтётган ва ўзидаги сояларни ясаш учун 
(191-шакл):

1. Конус учи S нинг тушувчи сояси S c аниқланади.
2. Sc соядан конус асосига уринмалар ўтказилиб, конусдан 

тушаётган соялар контури аниқланади.
3. /jS  ва туташтирилиб ўзидаги соя чегараси ашщланадп.
Моделдан тушаётган ва ўзидаги сояларни ясаш учун (192-

шакл):
1. А, В, С, Ғ. D нуқталардан тушаётган сояларни аниқлаб, 

улар туташтирилса, моделдан тушаётган соя контури ясалади.
2. О марказли ярим эллипс сояси ясалади (ясаш йўлн чиз- 

мада аниқ кўрсатилган). Худди шу тартибда кккинчи ярим 
эллипс сояси ясалади. Шунда деталнинг очиқ жойидан ўтаётган 
ёруғликнинг бир қисми тушувчи сояда аниқланади.

3. Ўзидаги соя чегараси аниқланадв ва соялар пардозланади.

Т а к р о р л а ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Аксонометрик проекцияларда ёруғлик нури йўналиши 

қандай аниқланади?
2. Ярим соя нима? У қандай сиртларда мавжуд?
3. Айлана горизонтал проекциялар текислигига параллел бўл- 

са, ундан шу текисликка тушаётган соя қандай кўринишда бў- 
лади? Фронтал проекциялар текислигига-чи?

М а ш қ л а р
244. Сиртлардан тушаётган ва ўзидаги соялари ясалсин 

(193-шакл, а, б, в, г, д).
245. Моделдан тушаётган ва ўзидаги соялари ясалсин (194- 

шакл,а, б).

М у с т а ц и л  ечиш у ч у н  м а ш қ
246. Моделнинг иккитэ проекцияси асоспда ясалган ҳар хил 

турдаги аксонометрик проекцияларьда, тушувчи ва ўзидаги соя­
лар ясалсин (189-шакл, 1 — 24).
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I V - б  о б. СОН БИЛАН БЕЛГИЛАНГАН 
ПРОЕКЦИЯЛАР 

2 2 -§ . Тўғри чизиқ ва текислик
Тўғри чизиқ кесмасининг ҳақиқпй катталигшш упинг сонлар 

билан белгиланган проекциясида аниқлаш учун (195-шакл):
1 Кррмяиинг -4- ва нуқталэркдзн прсгкцпясига пксбата:; 

перпендькуляр чизиқлар чизилади.
2. Масштабга бкноан А'3 нуқтадан 3, В5 нуқтадан 5 бўлак 

ўлчаб қўйилади ва ҳоскл бўлган А ва В нуқталар туташтирилади-
У мумий вазиятдаги текисликларнинг ўзаро кесишиш чизиғи- 

ни уларнинг берилган қиялик масштаблари бўнича ясаш учун 
(196-шакл):

1. Бир хил белгили нуқталардан, масалан, 3 ва 6 лардан 
текислик горизонталларини уларнинг қиялик масштабларига пер­
пендикуляр қнлиб ўтказилади.

2. Текисликларнинг қиялик масштабларига перпендикуляр 
чизилган текислик горизонталларк ўзаро кесишиб, А3 ва В6 нуқ- 
талар аниқланади. А3 В6 — икки текисликнинг кесншган чизиғи 
ҳисобланади.

Тўғри чизиқнинг қиялик масштаби орқали ифода қилинган 
умумий вазиятдаги текислик билан кесишган нуқтасини аниқлаш 
учун (197-шакл):

1. Тўғри чизиқ кесмаси орқали текислик ўтказилган деб фа- 
раз қилинади ва унинг А2 ва В’5 нуқталаридан текислик гори- 
зонталлари ўтказилади.

2. Текисликнкнг ҳам 2 ва 5 нуқталаридан қиялик масштаби- 
га перпендикуляр қилиб текислик горизонталлари ўтказилади.

3. Ўтказилган горизонталлар ўзаро кесишиб, кесишиш чизи- 
ғига оид С2 £ s нуқталарни ҳосил қилади.

4. А2 В5 нинг С2 Е5 билан кесишган жойи К изланаёт- 
ган иуқта ҳисобланади.
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Т а к р о р л а ш  уч ун  с а в о л л а р

1. Сон билан белгиланган проекцияларнинг бошца проеки 
лардан қандай фарқи бор?

2. Нуқта белгисининг ёнидаги сонли рақам нимани бил 
ради.

3. Умумий вазиятдаги тўғри чизиқ кесмаси қандай иф 
қилинади? Тўғри чизик кесмаси mxcvr вячиятдя бўлся-чи? У 
ма деб аталади?

4. Тўғри чизиқнинг изи қандай топилади? Текисликн 
изи-чи?

5. Тўғри чизиқ интервали деб нимага айтилади? Қиялиги-
6. Текислик қандай ифода қилинади? Унинг қиялиги ва 

тервали нима?
7. Нуқта ва тўғри чи-иқнинг текисликка тегишли эканл 

қандай аниқланади?
8. Тўғри чизиқларнинг ўзаро параллеллигини қандай аи 

лаш мумкин? Текисликлар ўзаро параллел бўлса-чи? Улар > 
мада қандай берилади?

М аш цл ар

247. АВ кесманинг ҳақиқий катталиги топилсин (198-шакл,
248. АВ кесманинг изи аниқлансин (198-шакл, б).
249. АВ кесманинг қиялиги ва интервали аниқлансин (] 

шакл, e).
250. АВ кесмада белгиси 4, 5 бўлган С нуқтанинг reoj 

рик ўрни аниклансин (198-шакл, г).
251. С нуқтадан АВ кесмага перпендикуляр чизиқ ўтказил 

(198-шакл, д).
252. ABC учбурчакнинг интерваллари аниқлансин (1 

шакл, ё).
253. Текисликнинг оғиш бурчаги аниқлансин (108-шакл,
254. Текисликларнинг ўзаро кесишиш чизиғи ясалсин (1 

шакл, з).
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255. АВ кесманинг текислик билан кесишган нуқтаси топил- 
ан (198-шакл, и).

3-§. Сиртларнинг текислик ва тўғри чизиқ билан 
кесишиши

Умумий вазиятдаги конуснинг қиялик 'масштаби орқали бе- 
илган текислик билан кесишган чизиғини [̂ ясаш учун 
199-шакл):

1. Сирт ва текислик горизонталлари ўтказилади.
2. Бир хил белгига эга бўлган горизонталлар ўзаро кесиш- 

ирилади. Шунда изланаётган эгри чизиқнинг нуқталари ҳосил 
илинади.

3. Аниқланган барча нуқталар ўзаро равон туташтирилади
Умумий вазиятдаги цилиндр билан тўғри чизиқнинг кеси­

шиш нуқтасини топиш учун (200-шакл):
1. Тўғри чизиқ орқали текислик ўтказилган деб ва унинг 

горизснталлари ўтказилади,
2. Цилиндр билан текисликнинг кесишган чизири ясалади.
3. Цилиндр ва текисликнинг ўзаро кесишган чизиғи билан 

тўғри чизикнинг кесишаётган жойлари изланаётган нуқталар К' 
ва L' ҳисобланади.

Топографик сирт параллеллари (горизонталлари) орқали ифо­
да қилинган бўлиб, тўғри чизиқ билаи кесишаётган нуқталарини 
аниқлаш учун (201-шакл):



140- шакл
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1. Тўғри чизиқ орқали текислик ўтказилган деб ва унинг 
горизонталлари ўтказилади.

2. Топографик сирт горизонталларининг бир хил белгига эга 
бўлганлари ўзаро кесишиб, кесишиш чизиғига боғлиқ бўлган нуқ- 
таларни ҳосил қилади.

3. Кесишиш чизиғи билан тўғри чизиқнинг ўзаро кесишаёт­
ган жойида изланаётган нуқталар К' ва L' ётади.

Такрорлаш  учун саволлар

1. Сон билан белгиланган ^проекцияларда сиртлар қандай бе- 
рилади?

2. Сирт профили нима? У қандай ясалади?
3. Сиртнинг текислик билан кесишиш чизиғи нуқталарини 

аннқлаш қандай усулга асосланган?
4. Сирт билан тўғри чизиқнинг кесишиш нуқталари қандай 

топилади?

М ашқлар

256. Топографик сирт профили АВ кесма бўйича ясалсин 
(202-шакл, а, б).

2Ъ7. Доиравий конус билан со текисликнинг кесишиш чизиғи 
ясалсин (202-шакл, в).

258. Оғма цилиндр билан со текисликнинг кесишиш]г чизиғи 
ясалсин (202-шакл, г).

259. Топографик сирт билан со текисликнинг кесишиш чизи- 
ғи ясалсин (203-шакл, о).

260. Топографик сирт билан АВ кесманинг кесишиш нуқта- 
лари топилсин (203-шакл, б).

' 261. Доиравий конус билан А5 кесмгкинг кесишиш нуқта- 
лари топилсин (203-шакл, в).

262. Оғма иилиндр билан АВ кесманинг кесишиш нуқталари 
топилсин (203-шакл, г).
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24-§. Сиртларнинг ўзаро кесишиши
Супачанинг контур плани берилган бўлиб, топографик сирт 

билан кесишган чизиғини аниқлаш учун (204-шакл).
1. Супача майдонининг белгиси 26, супача ён бағирларининг 

қиялиги бир хил i TiK =  1:2 бўлганлигини ҳисобга олиб, қиялик 
масштабига биноан конус горизонталлари чизиб олинади.

2. Конус горизонталлари билан топографик сиртнинг бир 
хил белгига эга бўлган горизонталлари ўзаро кесиштирилади.

3. Барча топилган нуқталар ўзаро туташтирилади. А ва В 
нуқта орқали ўтган топографик сирт горизонталидан юқори чап 
бурчаги томони тупроқ қазиш ишларининг чегараси, пастки ўнг 
бурчак томони тупроқ тўкиш ишларининг чегараси ҳисобланади.

Майдончанинг контур плани берилган бўлиб, топографик 
сирт билан кесишган чизиғини аниқлашда, майдонча белгиси 28, 
майдонча ён бағирларининг қиялиги iT =  1:2 (тупроқ тўкиш иш­
ларининг чегараси), конус шаклида ўйиб олинадиган жойнинг 
қиялиги 1К =  1:1 (тупроқ қазиш ишларининг чегараси), апарель 
қиялиги 1А =  1:3 берилган (205-шакл).

1. Қияликлар учун масштаб чизиб олинади ва қияликлар 
аникланади.

2. Майдонча контурининг 28 горизонтали билан кесишган 
жойлари белгиланади (АН). АВ дан ярим айлана томонида туп- 
роқ қазиш ишлари бажарилса, қолган томонида тупроқ тўкиш 
ишлари амалга ^оширилади.

3. Конус горизонталлари масштабга биноан ўтказилиб, улар 
топографик сирт горизонталлари билан кесиштирилади. Шунда 
учи пастга қараган доиравий конус билан топографик сиртнинг 
ўзаро кесишиш чизиғи ясалади.

4. Майдончанинг тупроқ қазиш ишларининг давоми А ва В 
гача боради. Шунга мувофиқ ҳар иккала томонда текисликнинг 
қиялик масштаби орқали текислик горизонталлари чизилиб, то­
пографик сирт горизонталлари билан кесиштирилади.

5. Тупроқ тўкиш ишларининг чегарасини аниқлашда майдон­
чанинг А ва В томонларига қиялик масштаби чизилиб, текислик 
горизонталлари ўтказилади ва топографик сирт горизонталлари 
билан кесиштирилади.
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6. Майдончанинг С ва D бурчакларидан биссектор чизиқлар 
ўтказилади. Шунда майдончанинг ўнг В томонндаги тупроқ тў- 
киш ишлари чегараси чизиғи D дан чизилган биссектор чизиқни 
кесади.

7. Апарель томонидаги тупроқ тўкиш ишлари чегараси чи- 
зиқни аниқлаш учун у тсмонда ҳам қиялик масштаби орқали 
текислик горизонталлари ўтказилади ва уларнинг топографик 
сирт билан кесишган нуқталари топилади.

8. Апарель ҳосил қилиш учун тупроқ тўкиш ишлари чега- 
расини ясашда впарель интерваллари аниқланиб, горизонталлари 
чизилади. Горизонтэлларнинг апарель чегараси билан кесишган 
жойлардан қиялик горизонталлари конус ясовчиларига параллел 
ўтказилиб, улар топографик сирт горизонталлари билан кесишти­
рилади.

Такрорлаш  учун саволлар
1. Сиртларнинг ўзаро кесишиш чизиғи нуқталари сонлар би- 

лзн белгиланган проекцияларда қандай топилади?

2. Тупроқ тўкиш ва қазиш ишлари нима учун керак? Улар­
нинг чегараси қандай ифодаланади? Қандай аниқланади?

М аш клар

263. Оғма конус билан топографик сиртнинг кесишиш чизи- 
ҒИ ясалсин (206-шакл, а).

264. Оғма цилиндр билан топографик сиртнинг кесишиш чи- 
зиғи ясалсин (206-шакл» б).

265. Йўл қурилишидагн тупроқ тўкиш ва қазиш ишлари че­
гараси аниқлансьн. Кўтарма ( iK)  ва чукурлик (iT) ён бағирларининг 
қиялиги бир хил i K (i T ) =  1: 1. Йўл полотносининг барча участка- 
лари белгиси бир хил — 26 (207- шакл).

266. Адирнинг тепароғидаги майдон плани ва топографик сирт 
параллеллари орқали ифода қилинган. Тупроқ қазиш ва тўкиш 
ишларининг чегараси анкқлансин. Кўтарма ва чуқурлик ён бағир- 
ларининг қиялиги бир хил iK — iT =  1:1,5 майдон белгиси— 76 
(208-шакл),
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Мустақил ишлаш учун  маигқлар
267. АВ кесмадаги С нуктаникг сон белгиси ашщлансин (209- 

шакл, а).
j 268. АВ кесманинг ҳақиқий катталиги топилсин (209- шакл, б).

269. АВ кесманинг' интервали ва қиялиги аниқлансин (209- 
шакл, б).

270. АВ кесманинг изи ашщлансин (209-шакл, б).
271. Икки текисликнинг кесишиш чизиғи ясалсин (209- шакл, в)
272. Тўғри чизиқнинг текислик билан кесишган нуқтаси то­

пилсин (269- шакл, г).
273. Доиравий конус билан текисликнинг кесишиш чизиғи 

ясалсин (209- шакл, д).
274. Топографик скрт профили АВ кесма бўйича ясалсин (209- 

шакл, е).
275. АВ кесманинг топографик сирт билан кесишган нуқтаси 

топилсин (209- шакл, ж).
276. Топографик сиртнинг текислик билан кесишган чизиғи 

ясалсин (209- шакл,:.).
277. АВ кесманинг доиравий конус билан кесишган нуқтала- 

рн топилсин (209- шакл, и).
278. Доиравий конус учи S' оркали берилган, унинг .топогра­

фик сирт билан кесишган чизиғи аниқлансин (209- шакл,к). Конус 
қиялиги ясовчиси бўйича i =  1:1.

279. Оғма цилиндрнинг топографик сирт билан кесишиш чи- 
ЗИҒИ ясалсин (209- шакл, л).

280. Майдон плани ва топографик сирт горизонталлари бе­
рилган. Тупроқ қазиш ва тўкиш ишларининг чегаралари ясалсин. 
Кўтарма(г\-) ва чуқурлкк (г-Г ) ён бағирларннинг қиялиги: £к= 1:1,

£„==1:1,5 (209-шакл, м). iK (im) =1:1  (209-шакл, н, п), £к=1:2, 
‘г  =1:1,5 (209-шакл, о, р).

V б о б . ПЕРСПЕКТИВА 

25-§. Тўғри чизиқ ва текис шаклларнинг 
перспективаси

Горизонтал (нарсалар) текислигига параллел тўғрн чизиқ- 
ларнинг перспективасини анализ қилсак (210-шакл, а): АВ(СЕ 
картинага перпендикуляр чизиқлар перспективаси картина- 
нинг бош иуқтаси Р да ўзаро учрашади; 2) АЕ (ВС) картинага 
параллел чизиқлар перспективаси ўзаро геометрик параллелли- 
гини сақлайдн; 3) AC (BE) картинага 45° бурчак остидаги чизиқ- 
лар перспективаси дистанцион нуқталарда учрашади.

Горизонтал текислигига перпендикуляр (вертикал) тўғри чи- 
зиқ АВ перспективаси А' В' ўз вертикаллигини сақдайди (210- 
шакл, б).

Картинага ихтиёрий бурчак остидаги горизонтал чизиқ АВ 
нинг перспективаси А' В' горизонт чизиғининг Ғ  нуқтасида 
учрашади (210-шакл, в).

Айлананинг перспективасини ясаш учун унинг ташци томо- 
нига квадрат чизилиб, диагоналлари ўтказилади. Шунда айланада 
8 та нуқта ҳосил бўлади. 8 та нуқтанинг перспективаси аниқла- 
ниб, улар ўзаро равон туташтирилади (2И-шакл).

Такрорлаш  учун саволлар
1. Перспектива нима? У қандай усулга асосланган?
2. Чизиқли перспективанинг бошқа перспективалардан фарқи 

нимада?
3. Чизиқли перспективанинг қандай асосий элементлари бор?
4. Перспективада тўғри чизиқлар учун картина текислигидаги 

учрашпш нуқталари қандай аниқланади? У нуқталар картинанинг 
қаерида бўлади?
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5. Перспективадаги бош нуқта нима? Горизонт чизиғи- чи?- 
Улар қандай аннқланади?

6. Нарсалар текислигидагк ёки унга параллел текислнкдаги тўғ- 
ри чнзиқлар картинага 45° бурчак остида бўлса, уларнинг горизонт 
чизиғидагп учрашиш нуқталари қандай аннқлаиади? Тўғри чизиқ) 
картинага перпендикуляр бўлса-чн? Тўғри чизиқ картинага параллел 
бўлса- чи?Тўғри чизиқ картинага ихтиёрий бурчак остида бўлса-чи?

7. Картина текислигига параллел текислнкдаги тўғри чизиқлар- 
нинг перспективен қандай кўринишда бўлади? Тўғри чизиқ кар-, 
тина текислигида ётган бўлса- чи? Ундай тўғри чизгқларнкнг 
горизонт чизиғидаги учрашиш нуқталари бўладими?

8. Тўғри чизиқ кесмасьнинг ҳақиқий катталиги унинг перспек- 
тиваси орқали қандай аниқланади?

9. Айлананинг перспективаси қандай кўринишларда бўлиши 
мумкин?

10. Икки тўғри чизиқ орасидаги чизиқли бурчакнинг ҳақиқий 
катталиги бурчакнинг берилган перспективаси орқали қандай аниқ- 
ланади?

11. Перспективада тўғри чизнққа перпендикуляр чизиқ қан- 
дай ўтказилади?

Машқлар

281. Тўғри чизнқ кесмзларининг перспективалари ясалспн 
(212- шакл, а, б, в, г).

282. Тўғри чизиқ кесмасининг перспективаси ясалсин (213- 
шакл, а, б),

283. Тўғри чизиқ кесмасининг ҳақиқий катталиги топилсин 
(213- шакл, в, г, д, е).

284. Текис шаклларнинг перспективалари ясалсин (214- шакл,
а, б, в, г)

285. Картинага 45° бурчак остида жойлашган квадратнинг 
перспективаси ясалсин (215-шакл, а).

286. Перспективада пол, девор текисликлари 1X 1 м ли квад­
рат плиткалар билан тўлдирнлсин (215-шакл, б).

287. Перспективада пол текислигн олтк бурчакли плиткалар 
билан тўлдирилсин (215-шакл, в).

288. Айлананинг перспективаси ясалсин (216-шакл, а).
289. Картинага ихтиёрий бурчак остида (нарсалар текислипга 

перпендикуляр) жойлашган айлананинг перспективаси ясалсин (216- 
ш; кл, в ) .
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Г 290. Кўтарилувчи^оғма текислнкдаги айлананинг перспективаси 
ясалсин (216-шакл, г).

26- §. Перспективада интерьер

Перспектив масштабдан асосан интерьер ясаш учун фойдалани- 
лади. Картинанинг ён томонлари (217- шакл) ҳақиқий катталик- 
да бўлиб, уларга ўлчаб қўйилган кесма 1 м дан фараз қилиниб, 
шу кесманинг перспективада ўзгаришини (қисқаришкни) кузатай- 
лик. О нуқта Dy билан туташтирилганда 4Р чизиқни кесиб ичка- 
риликдаги А' нуқтани аниклайди. 04 нинг А' В' га қисқариши 
кенглик, 04 нинг 4 А' га қисқариши ичкарилик ёки чуқурлик,
03 нинг В' С’ га қисқарилиши баландлик масштаблари дейилади.

Умуман картинанинг асослари кенглик масштаби, ён (верти­
кал) томонлари баландлик масштаби, бош нуқта Р билан кесин а- 
диган горизонтал чизиқлар чуқурлик масштабига мисол бўлади.

т О Dy чизиқ IP, 2Р, ЗР, 4Р лар билан касишган нуқталардан 
картинанинг асосига параллел чизиқлар ўтказилса, 1x1 м ли 
квадрат катаклар билан хона пол текислнги тўлдирилган бўлади. 
OP чизиқни кесишаётган нуқталардан вертикал чизкқлар чизилса, 
чап ён девор текислигида ҳам l x l  м ли квадрат катаклар 
перспективаси билан тўлғазилган бўлади.

Картинада перспектив магштаблардан фойдаланиб, ҳар хил 
масофаларда жойлашган, ҳар хил баландлнкка эга бўлган нарса- 
ларнннг перспективадаги ўрниларини аниқлаш мумкин бўлади.

218- шаклда интерьер тасвирланган бўлиб, хона ичида жойлаш­
ган нарсаларнинг ўрнини ва баландликларини аниқлаш учун пол 
ва девор текисликлари 1x1 м ли квадрат катаклар билан тулди- 
рилади. Хонанинг чап тсмонидаги очиқ эшикни тасвирлаш учун 

Р Dy масофа Р дан пастга олиб ўтилади ва эшик тавақасининг 
пландаги очиқ ҳолатига дан параллел чизиб, горизонт чизи- 
ғида Р нуқта ашцланади. Перспективада эшик тавақасининг
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о с т к й  ва юқориги асослари Ғ да ўзаро кесишади. Қолган ясаш- 
лар тасвирда аниқ кўрсатилган.

Такрорлаш  учун саволлар

1. Перспектив масштаб нима? У қандай ясалади? Қандай 
масштаблар бор?

2. Перспективада интерьер қандан ясалади? Асосий ясаш усул- 
лари нимадан иборат?

3. Перспективада эшик, деразанинг очиқ ҳолатинииг тасвири 
нимага асосланиб ясалади?

Машцлар

292. Хонанииг плани асосида унинг перспективаси ясалсин 
(219-шакл, а, б).

М устақил ишлаш учун маш қ
293. Шакли ҳар хил бўлган хоналарнинг плани бўйича улар- 

иннг перспективалари ясалсин (220-шакл, а, б, в, г, д, е, ж, з).

27-§. Перспективада ясаш усуллари
Нарсаларнинг ортогонал проекцияларидан фойдяланиб, улар- 

нинг перспгктиваларини ясашнинг бир нечта усуллари бор.
1. Умумий усул. Асоси олти қиррали призма устида цилиндр 

ўрнатилган объектнинг перспектнвасини ясаш учун (221-шакл):
1. Картина танлаб олиниб, горизонт чизиғи ўтказилади. Бош 

ва дистанцион нуқталар ўрни белгиланади.
2. Объектнинг горизонтал проекциям — плани картина ости­

та, фронтал проекцияси — фасади картина ёнига чизилади.
3. Объект асосининг перспективаси ясалади. Бош нуқта Р 

дан пастга PDX масофа олиб ўтилиб, призманинг ёқларига парал -

84



172- шакл

<N>

173- шакл



£174- шакл 175- шакл 176- шакл 177- шакл

а 5

17 8- шакл

лел чизилади ва горизонт чизиғида Р, Ғх луқталар аниқланади. 
Призманинг ёқлари картина асосигача давсм эттирилиб, Ғ, Ғх 
билан туташтирилади. 5, 6 нуқталардан картинанинг асосига 
перпендикнляр чизиб Р билан туташтирилса, Ғ, Ғг га йўналти- 
рилган чизиқларни кесади. 2, 3, 5, 6 лар туташтирилса, призма 
асосининг перспективаси ясалади. Пвизманинг баландлиги перс­
пективада унинг фасадидан фойдаланиб ясалади. Призма баланд­
лиги картина ёнига олиб ўтилаеи ва Р билан туташтирилади,
4 нуқтадан вертикал ўтказилган чизиқни 4' нуқтада кесиб, перс­
пективада призма баландлигини аниклайди. 4' нуқта Ғх нуқта 
билан туташтирилса 5 дан чизилган вертикал чизиқни кусади, 
5 ' нуқтадан картана асссига параллел чизиб 6' нуқта аниқлана- 
ди. 6' нуқтадан Ғ га йўналтириб, Г  аниқланади, 1' ни Ғг билан 
туташтириб 2' топилади, 2' ва 3' туташтирилса, призма устки 
асоси ясалади.

4. Призма устидаги илиндр ясалади. Цилиндр асослари О 
ва 0' текисликларида 211-шаклдагидек ясалади. Цилиндрнннг 
ясалган асосларига уринмалар ўтказиб, цилиндр перспективаси 
ясалади.

2. Радиал нурлар усули. Картина текислиги объектнинг 
планига нисбатан қулай вазиятда вертикал қилиб жсйлаштири- 
лади (222- шакл) ва фасадга нисбатан горизонт чизиғи қараш 
нуқталари 0,, 02 танлаб олинади. Объект пландаги ва фасади- 
даги характерли нуқталар 0Х ва 02 билан туташтирилади. Шунда 
объектнинг перспективаси х.осил бўлади. Картина объектнинг 1Х 
қирраси орқали втганлиги учун у қирра ўзининг ҳақиқий катта- 
лигида тасвирланади. 2Х 0Х чизиқ картина билан кесишаётган 
жойдан проекцияларни боғладдиган чизиқ ўтказилиб, 12 / 2 02 
чизиқларда 2'2' нуқталар тспилади ва улар туташтирилади. Шу 
усулда қолган томонларининг перспективалари ясалади.

Энди картинани фронтал жойлаштирилса, ундаги перспек­
тив васвир тўғри (ўзгаришсиз) кўринади. Б унинг учун картина 
изи барча нуқталари билнн фасад асоси давомига олиб ўтилади 
ва ҳар бир нуқталардан вертикал чизиқлар чизилади. Шунда 
1', 2' ... нуқталардан чизилган горизонтал чизиқлар билан кеси- 
шиб, объектнинг перспективасига оид нтқталарни ҳосил қилади:

3. Архитекторлар усули. (223-шакл). Картина текислиги, қа- 
раш нуктаси <9Х фасадга нисбатан горизонт чизиғи танлаб оли-
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182- шакл
нади. 0, нуқтадаи тўғри бурчак ҳосил қилувчи тўғри чизицлар 
ўтказиб, картинада Ғ, Ғ, иуқталар аниқланади. Картина изи айла- 
на ташқарисига уриниб ўтаётган квадрат томони деб қаралса, айла- 
иа томонларидан картина изига перпендикуляр вэ паргллел урин- 
малар ўтказиб, квадрат ясалади. Квадрат диатсналларини ўтказиб, 
айлананинг 8 та нуқтаси аниқланади. Фасаднинг асоси давсмига 
картина изи барча нуқталари билан бирга олиб ўтилади ва гори­
зонт чизиғида Ғ, Ғх нуқталар ўрни аниқланади. Квадрат перспек­
тиваси ясалиб, диагоналлари ўтказилади. Картинанинг изидаги 
(кўчириб ўтилган) нуқталардан вертикал чизиқлар ўтказиб, квадрат 
томонлари ва диагоналлари перспективасида айлана нуқталари 
ҳосил қилинади.

183- шакл
Призманинг пландаги А1В1Е1 нуқталарни 0г нуқта билан 

туташтириб, картина изида призма перспективасига оид нуқталар 
ҳосил қилинади. Бу нуқталар ҳам фасад асосидаги картина изи­
га олиб ўтилади ва вертикал чизиқлар чизилади. АуВу картина 
изи билан кесиштирилиб А0 нуқта ҳссил қилинади ва Аа нуқтани 
фасад асоси давомидаги картина изига олиб ўтиб, Ғг нуқта би­
лан туташтирилади. А0ҒХ чизиқ Л ва В нуқталардан чизилган 
вертикал чизиқларни кесиб ўтади. А0 дан призма баландлиги фа- 
саддан ўлчаб қўйилиб, нуқта билан туташтирилса, яна А ва 
В нуқталардан чизилган вертикал чизиқларни кесиб ўтади. А 
нуқтадан чизилган вертикал чизиқдаги А' нуқталар Ғ нуқта би­
лан туташтирилса, призманинг перспективаси ясалади.
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185- шакл
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186- шакл 18 7- шакл

188- шакл

4. Иккита йўналишга параллел ёрдамчи чизиқлар изи усули.
1. Объект планнга нисбатан картина изи, қараш нуқтаси О 

ва цараш бурчаги ф танлаб олкнади (224-шакл).
2. Горизонт ва асос чизиқлари ўтказилади. Горизонт чизи- 

ғидз Ғ' ғ \  лар Ғ ва Fl нуқталар орқали белгиланади.
3. Объект нуқталаридан, масалан. Т нуқтадан OF ва OFt лар- 

га параллел чизиб, картина изида I ва 2 нуқталар аниқланади.
1 fa  2 нуқталар асос чизиғига олиб ўтилиб, Ғ ва нуқта- 
лар билан туташтирилса, улар ўзаро кесишиЗ Т нуқтанинг перс-

пективасини ҳосил қиладк. Illy усулда қолган барча нуқталар 
перспективаси аниқланади.

4. Иморат коробкаси баландлиги перспективада асос чизиғи- 
дан юқорига Н баландлик ўлчаб қўйиб тспилади.

5. Аниқ ишланганлигини текшириш мақсадида А нуқта О 
нуқта билан туташтирилиб, картина билан кесиштирилади. Ав 
дэн чизилган вертикал чизик, А'А' орқали ўтса, масала тўғри 
ҳал қнлинган бўлади.
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229- шакл

Такрорлаш учун са во л л а р
1. Қандай перспектив ясаш усулларини бкласиз? Қайси усул 

рационал хисобланади?
2. Қараш нуқтаси нима? Қараш бурчаги-чи? Улар қандай 

аниқланади?
3. Архитекторлар усулининг асосий моҳияти нимадан иборат? 

Бошқа усуллардан афзаллиги борми? Афзаллкги бўлса нимадан 
иборат?

Машқлар

294. Горизонтал цилиндр (225-шакл, а) ва вертикал кўзанинг 
(225-шакл, б) перспективаси ясалсин.

295. Моделнинг перспективаси унинг иккита проекциясига 
асосан умумий ясаш усулида бажарилсин (225-шакл, в, г).

296. Архитекторлар усулида объектнинг перспективаси ясзл- 
син ( 226-шакл, а, б, в г).

297. Обелискнинг перспективаси радиал нурлар усулида 
ясалсин (227- шакл, а).

298. Бинонинг перспективаси «Туширилган план» ва «Ей де- 
вор» ясаш усулларида бажарилсин (227-шакл, б).

299. План қисмининг перспективаси иккита йўналишга па- 
раллел ёрдамчн чизиқлар изи усулида ясалсин (228-шакл, а).

300. План қисмининг перспективаси катаклар усулида ясал­
син (228-шакл, б).

301. Картина катталаштнрглсин (228-шакл, в).
302. Ҳар хил объектлариинг перспективалари турли усуллар- 

да ясалсин (229-шакл, 1-24).

28-§. Картинанинг перспектив анализи

Такрорлаш учун савол лар

1. Перспективада горизонт чизиғи қандай танланади? Унинг кар­
тина учун қандай аҳамияти бор? Нима учун горизонт чизиғи кар- 
тинага нисбаган ҳар хил баландликда ўтказилади.

2. Картина (композиция) маркази қандай нуқта хисобланади? 
У нуқтанинг қандай аҳамияти бор?

3. Рассом томошабин диққатини ўз картинасидаги қайси нуқ- 
тага жалб қила олади?

4. Дистанцион нуқталар деб қандай нуқталарга айтилади?
5. Картинани анализ қилишдан асосий мақсад нимада?

Машқ
303. И. Е. Репиннинг «Кутишмаган эдилар» картина компози- 

цияси анализ қплинсин (230-шакл).

29-§. Перспективада соялар

Вертикал жойлашган текис шаклдан тушаётган сояни сунъий 
ёритишда ясаш учун (231-шакл):

1. Ёруғлик манбаи S ва унинг нарсалар текислигидаги проек- 
цияси 5 Х танлаб олинади.

2. S билан А ва В нуқталар, Si билан С ва Е нуқталар ту- 
таштирилиб, ўзаро кесиштирилса, Ас ва Вс соялар ҳосил бўлади.

3. Ас Вс туташтирилиб давом эттирилса, текислик томонлари 
учрашадиган Ғ нуктада кесишади,

Цилиндрнкнг ўзидаги ва ундан тушадиган сояларни ясаш учун 
(232- шакл):

1. Цнлиндрга нисбатан ёруғлик манбаи 5 ва унинг цилиднр 
остки асоси текислигидаги проекцияси танлаб олинади.

2. Sy проекциядан цилиндр остки асосига уринмалар ўтказнб, 
ёруғлик уриниб ўтаётган ясовчилар аниқланади ва улардан туша­
ётган соялари ясалади.

3. Бир нечта цилиндр ясовчилара танлаб олинади ва улардан 
тушаётган соялар топилади

4. Цилиндрнинг ўзидагь ва тушаётган соялар пардозланади,
АВСЕ текислигидан тушаётган соя табиий ёритишда ясалсин

(233- шакл):
1. Текисликка нисбатан ёруғлик манбаи 5 ва унинг горизонт 

чизигидаги проекцияси танлаб олинади.
2. S билан АВ, билан С Е ларни туташтириб ўзаро кесиш- 

тирилади.
3. Ас Вс ларни туташтириб давом эттирилса, АВ ва СЕ лар- 

дек Ғ нуқтада кесишади.
Конусдан тушаётган ва ўзидгги сояларни ясаш учун (234- 

шакл):
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241-шакл

242- шакл
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243- шакл

ж

1. Конусга нисбатан S ва S j танлаб олинади.
2. S билан конус учун Т, Sy билан конус асосининг марка- 

зидаги конус учи проекциясини туташтириб, улар кесишаётган 
нуқта Тс топилади.

3. Тс дан конус асосига уринмалар ўтказиб, конусдаги ёру*- 
ва соя чегара ясовчилар ва тушувчи соя аниқланади.

Объектдан тушаётган ва ўзидаги сояларни ясаш учун (235- 
шакл):

1. 1 ва 3 дан S га, 2 ва 4 дан га параллел чизиқлар чи- 
зяб, ўзаро кесиштирилади. Натижада 1С ва Зс ҳосил бўлиб, улар 
Ғу нуқта билаи туташтирилади.

2. 5 дан S га параллел чизиб, Зс Ғ 1 чизиқда 5С топилади ва 
уни Ғ нуқта билан туташтирилади. §дан S t га ўтказилган парал­
лел билан 5С Fi кесиштирилса, объектдан тушаётган соя контури 
аниқланади.

3. 9 дан Sj га параллел чизилиб, тушаётган сояга якун яса- 
лади ва ўзидаги соя аниқланади.

Такрорлаш учун саволлар
1. Перспективада нарсадан тушувчи сояни ясашда қандай 

ёруглик манбаи турларидан фойдаланилади?
2. Перспективада нарсадан тушувчи соя қандай тартибда 

ясалади?
3. Перспективада нарсалардан тушувчи сояларни ясашда қу- 

ёшнинг хусусий вазиятларини кўрсатиб беринг.
4. Перспективадан нарсалардан тушаётган ва ўзидаги соя­

ларни ясашда асосан қакдай усуллар тадбиқ қилинади? Ҳар бир 
усулнинг моҳияти нимадан иборат?

Машқлар
304. Вертикал текислик ва қ ути дан тушувчи ва ўзидаги соя- 

лари ясалсин (236-шакл, а, б ) .
305. Цилиндр (236-шакл, в) ва конус (236-шакл, г) дан ту­

шувчи ва ўзидаги соялар ясалсин.
306. Тўғри чизиқ кесмасидан тушувчи соя ясалсин (236-шакл,д,е).

307. Хонада электр лампочкаси 5  ва унинг пол, девэр текис- 
ликларидаги проекдиялари (Slf S2, S3) берилган. Хонэдаги йебел- 
лардан ва девордаги картинадан тушувчи соялар ясалсия (237- 
шакл).

308. Ҳар хил обьектлардан тушувчи ва ўзидаги соялари ясал­
син (238-шакл, а, б, в, г, д, е).

309. 229-шакл, 1 дан 24 гача берилган объектларнинг ик- 
кита проекццясига биноан ясалган перспективаларида улардан ту­
шувчи ва ўзидаги соялари бажарилсин.

30-§. Перспективада нарсанинг кўзгу ва сувдаги акслари.

Перспективада нарсалардан сув сатҳига тушаётган аксларинн 
ясашда (239- шакл, а, б) сув сатҳи симметрия текислиги, гори­
зонт чизиги симметрия ўқи вазифасини ўтайди. Шунга кўра 
олисдаги нарсаларнинг сув сатҳидаги аксларини тасвирлашда го­
ризонт чизиғидан юқорида жойлашган, масалан чўққиси А нуқ- 
тага эга бўлган баландлик, горизонт чизиғидан пастга ўлчаб 
қўйилади. " (AAq =  Ай Аа ). А к с  тасвирини ясаш қулай _бўлиши 
учуч ингичка тўғри чизиқлар ўтказиб, горизонт чизиқдан сим­
метрия чизиғи сифатида фойдаланилади.

Сувдан К баландликда учиб кетаётган қушнинг аксини ясаш 
учун сув сатҳидаги К0 нуқта аниқланиб, К0 КА= К 0 К  ўлчаб 
қўйилади.

Сувдан С учи чиқиб турган чупнннг аксини ясаш учун сув 
сатҳидаги CQ аниқланади ва ундан С гача бўлган масофа пастга
томон ўлчаб қўйилади.

Горизонта'л кўзгудаги акслар ҳам сувдаги аксларга ўхшаб яса­
лади. Кўзгу вертикал ёки оғма вазиятда (240- шакл, а, б) жой­
лашган бўлса, ҳам энг аввал нарсадан, масалан, тўғри чизиқнинг 
A нуқтасидан кўзгу текислигига перпендикуляр туширилиб, унда 
Aq топилади. Қейиь А0 дан А гача бўлган масофа кўзгу орқа 
томонига ўлчаб қўйилади.

Кўзгу оғма жойлашгак бўлса, аввал А дан горизонт чизиғи- 
га параллел чизиқ ўтказиб, кўзгу асосидаги А0 топилади, сўнгра
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А0 дан кўзгу текислиги бўйича асосига перпендькуляр тўғри чизиқ 
ўтказиб, .4 дан кўзгу текислигига перпендикуляр ўтказилади.

Такюорлаш учун саволлир
1. Нарсанинг сув ва кўзгудаги акси нима? Уни қандай фи- 

зикавпй ҳодиса билан боғлаб бўлади?
2. Перспективада нарсаларнинг сув ва кўзгудаги аксларини 

ясаш қандай усулларга асосланган?
3. Оғма кўзгудаги ьарса аксининг перспектива» қандай яса- 

лади? Кўзгу вертикал жойлашган бўлса-чи? Кўзгу горизонтал 
жойлашган бўлса-чи?

4. Перспективада нарсаларнинг сув ва кўзгудаги аксларкни 
ясаш учун «симметрия» терминининг қандай аҳамияти бор?

Машқлар
310. Перспективада нарсалардан тушаётган сувдаги акслари 

ясалсин (241-шакл, а).

311. Перспектисада хонадаги стол, эшик, полдагн плиткалар, 
картина асосларшшиг акслари вертикал кўзгуда ясалсин (241- 
шакл, б).

312. Перспективада х.овуз бўйидаги нарсалардан сувга туша­
ётган акслари ясалсин (242- шакл, а).

313. Хонадаги барча нарсаларнинг акслари перспективаси оғ- 
ма жойлашган кўзгуда ясалсин (242- шакл, б).

М уст щ и л  ишлащ учун маш қлар
314. Ҳовуз бўйидаги объектлардан сувга тушаётган ахслар- 

нинг перспективаси ясалсин (243- шакл, а, б. в, г).
315. Объектларнинг вертикал кўзгудаги акслари перспектива­

си ясалсин (243-шакл, д, е).
316. Хонада барча нарсалардан оғма кўзгуга тушаётган акс- 

ларнинг перспективаси ясалсин (243- шакл, ж, з).
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