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CV3 BOIIN

MabayMKH, Kazpiap Tanépiianl MUJLTAN JIacTypu V36exucTon
PecniyOnukacununr «Tabaum TyFpucuaa»ru KOHYHUHUHT Koujajmapura MyBO(GUK
XO0Jila Ty3wjiraH OYnuO, y TabJiUM XaKuJard KOHYHHU KOPHUM JTWIMIIHHH, YKYB
IOPTJIAPUHU aTTECTALUSIAaH YTKA3UIIHHU, Y3JIYKCU3 TahJIUM TU3UMHUHU 0apno STUIIHU
SHr'Y OOCKUWIApH, SIHTU TUIJATA TabJIUM MyacCacaJlapUHU TaIIKWJ ATUIIHU, SHTU
VKYB peXallapuHu, TacTypJIapuHH, JapCIUKIaApUHU SPATUIIHU, 3aMOHABUIN AUAAKTUK
TabJIUMOTHU MWIILIA0 YWUKHUIIHU Ba YJApHU amajira OIIUPHUII MYyJJaTiIapyuHu
(6ockuunapunmn) Oenruinad oepau.

V3nykcu3 TabJIMMHU —aMalra OUIMPHINIA YMYMHH VpTa MakTaOJIapHUHT
axaMHATH KaTTaaup. Y akaJeMHuK JMIenlnapra Ba KacO-XyHap KOJUIeKIIapura
VKyBuUMjiapHu Tanépnad Oepamu. YMyMmuil ypTa MakTaOHM OWTHpraH YKyBUMJIap
JaBJaT TabJIMM CTaHIIAPTH Tanabjapura acocaH (GU3UK XOAUCATIAPHU TYFPHU TaCaBBYD
KAJia OJIMIIIApH; acocwid (U3WK TyIIyHYanap, KaTTAJMKIAp Ba YJIapHUHT
OWpnuKIapy, KOHYHUATIAp, GopMyJalapHW OWIMIUIApW Ba YJIAPHUHT KyJUIai
onunuIapy; QUMK XOAMCAIAPHU Ky3aTHII Ba YHUHT HATHXKAIAPUHUA yMyMJIAIITHPA
OJIMIIUTAPH; YITYOB acO00mapy OniiaH UIUTAN OJUIIIAPH Ba YJIAPHUHT XaTOIUKIAPUHH
Oaxomail OWMIUIapY; MYCTAKWIJT PABHUIIIA TAKPUOA YTKAZHIILIAPH Ba YIAPHHA TaXJTUIT
KUJIMO XyJocanap 4uKapa OJUIUIapH; OYIOK ajuToMaJapuMU3 Ba YJIapHUHT (HHU3UKa
PUBOXKHUIAa KYyIITaH XHCcajapd Xakuja TacaBBypra ira OViMILIApH; JapclUMKIiap,
VKyB KyJulaHMajap Ba Kymumua agabuétinapiaad doiganaHu0, MyCcTakuil OuiIuM
OJIMIIJIAPU Ba yJjapHU aManuéria KyJulad Owiaunuiapu; macajanap eduin Oyiinya
KyHMKMa Ba Majlakara jsra Oynuunuiapu; ¢Gusukara oOujl OJraH OWJIMMIIApUHU
amanuéraa Kysuiail onunuiapu; Gusuk acobobmap OuiaH MUILIam xkapaéHuaa TEXHUKA
XxaB(CU3IUIY KOUaTapura pyuos Kuiia OJHUIILIIAPH JIO3UM.

YHuBepcUTET Ba Menaroruka WHCTUTYTJIAPUHUHT (Qu3nka OynuMu Tanadamapu
xama ypra MakTad pusuka YKUTyBUMIapU y4yH E3uiraH ymoly ycnyOuii KyjuranMma
V36exucron Pecniyonukacununr «Tabnum TyFpucuma» ru KonyHu Ba «Kampiap
Tak€piam MWUIMKA JacTypu»HH XaéTra TaAOWK JTHUIN MaKcaauja WIiad YUKUiITaH
«YMymMuil ypra TabiuM MakTaOnapu y4yyH (QuU3MKaJaH JaBjaT TabIUM CTaHIAPTH»
acocuja Ty3WIraH jJactypra MyBouK xomnaa €3mnau. Ymly ycayOuil Kymianma 6-
cunpnapaa Gusuka YKATAIITA OArUIIUTAHTAHHD.

Kynnanmana  6-cunduapaa  gactyp  OYiimya  ypraHuwnaaurad — YKyB
MaTEepUAIMHUHT YKUTUIN yCayOW unuiad 4YuKWIraH. YHAA JacTyp Tanad »TraH
WIMUN-yCTyOuid Fosuiap ounb Oepuirad 0yiub, YKyB MaTepUaIMHU YKUTHUIITA 3apyp
OynraH yciyOuid Maciiaxatiap OepuiiraH.

Hazapuii xynocanapHu TacIUKIOBYHM TAKPUOAIAPHUHT KaJBaJlJIapU Ba YJIapHU
HAMOMHII KWIMII HYIUTapy TYIIYHTHPHJITAH. YPraHWIraHIapHA aMmaiia KyJUlaid
OJIMIIT Ba MyCTaxXKamJIalll y9yH CaBOJI Ba Macayiajap TaBCHUS ITHIITaH.

S"KyB KYJUIaHMaHu Myauidap y3JIapuHUHT Ky WWUIMK TaXpuOaiapura
acocnmanran xosja Ta€pnamwiap. Kynnanma Xakuma ¥3 ¢Gukp MyloxazajlapuHH
€310, yHmarm KamMYWIWKIapHU Oaprapad Kuwidira KAMMATIN MacliaxaTIapyuHA
r000opyBuUMIapra Myauudaap OIANHIAH Y3 MUHHATIOPYMIUTHHE OUJIANpaIuiIap.
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MAKTABJA ®U3UKA YKUTHIIHUHT AXAMUATH BA
BABUDACHU

Makrabna  gu3uka  TabBIMMMHMHT  aXaMUSTH  YHMHT  (aH-TeXHHUKa
TapakkuETHAa, MILIA0 YMKAPUII coXallapuja Ba KyHJAIMK Xaérhna TyTraH YpHH
OunaH aHukinaHagu. dusmka XO3UPrH 3aMOH TEXHUKACUHMHI WJIMHHA acOCHIUD.
DNEeKTPOTEXHUKA, aBTOMATHKA, DJIEKTPOHUKA, paguoTeraeMeTpusi, uHpopmaruka Ba
OOIIKA KYNIr'MHa TEXHUKA coXajapH (pU3uKa ITYKIapura acocaH puBOXKIJIaHIuiIap.

Tabuuii QannapHUHr Ba TEXHUKAHUHT PHUBOXKJIAHUIIMAA (QU3UKAHUHT
aXaMHUSATUHU OPTUO OOpHUINM XO3MPrH BakTaa Xap Oup kumm Oy (aHHU YpraHuiiu
3apypaurunu  kypcaranud. IyHuHr yuyH ¢Qusumka VYKUTHIITA KaTTa axXamusT
OepHIMOKIA.

YMmymuii ypra Tabaum Maktabnapuna ¢usznka (aHUHU YKUTHIIL OPKAIH
YKYBUWJIAPHUHT UIMUN IyHEKApAIIMHU, MAHTUKUN (DUKpIaid oMUl KOOWIHMSITHHH,
aKJIU{ PUBOXJIAHMILWHHY, Y3-Y3UMHHM aHIVIAll CAJOXUATHHHM IIAKUIAHTUPUII Ba
YCTUPHI, ylapAa MIUIMA Ba YMyMUHCOHMH KaJApPUSTIAPHU TAapKUO TONTHPUII
Xamia WKTUMOUHM Xa€Tiapy Ba TAbJIUM OJIMLIIHU JABOM STTUPHUILIAPH YUYH 3apyp
Oynran ounumiap Oepuiay.

®uzuka YKUTHUII kKapa€HuIa YKyBUWIApHU (U3MKAHUHT CAHOATIA, KUIUIOK
Xy)KaJqurujaa, MEIWIMHA/a Ba TPAHCIOPTIA, ajoKaja,.. KyJUIaHWUIUIApU OuilaH
TAHUIITUPUIL UMKOHUATIAPH TYTHJIAIU, aBTOMAaTHUKa XaKuja TyIIyHuYa Oepuiiaiu,
Xxa€Taa KeHr KyJulaHaguraH acOoOnap OujlaH Myomasna KWIWII Majakacu XOCHII
6ynanu. By ykyBummapuu ymym ¢oiimanu MexHaTra Ta€priamga Karra axaMusTra
arajup.

VKyBunnap Qu3MKaHM ypraHMI OpKalTd TabMATHArd KaTop XOAWMCAJApHU Ba
yJIapHU WJIMHMA aCOCIIaHUIIM OWUJIaH TaHWIAguiIap; JyHEHUHT MOJIUNAIUTUIa UIIIOHY
XOCHJT KiJtaunap. Yiaap GU3uKaHUHT PUBOMKIIAHUII TAPUXH OWJIaH TAaHUIIHII OPKAJIH
WHCOH TaOWaTHU YyKyppoOK ypranu® Oopaértranu, yHaaH doimganaHuml HyIIapuHH
TOMAaéTraHMHU KypuO, yHra HWIIOHY XOCHJ Kuiaawnap. bymap Xxammacu
VKyBUMWJIADHUHT JyHE KAapalUIApUHU TYFpPU IIAKIUIAHTUPUO Oopamu. Du3uk
KOHYHJIap Ba Ha3apusJapHH, yjap opacuaard OOrIaHUILIapHU, Ha3apusulapHu (HU3UK
MacajajlapHU Xajl KWIMIIJArd KyJUIAaHUIUIAPUHU YPraHUIl OpKaJIu YKYBUMJIAPHUHT
MaHTUKUA (PUKpIamn Ba OWIUIN KOOWIHMSATIApU pUBOXKIaHAAW. DUBMKAHU YpraHUIll
OpKaJid VKyBUMJIAp OJUMIIAPDHUHT Xa€Tu Ba IWKoaud (¢aonusTiapu Ouiian
tTaHutaauiaap. by sca karra TapOusBUN axaMusATIa Srajaup.

YMmymuii  ypra TabauM Maktabnapuga (pu3uka TAbIMMHHUHT  aCOCUU
Bazudanapu:



- VKyBuwiIapHu (UMK Xoaucanap, TyIllyHYanap, KaTTajJuKiap, Mojesuiap,
KOHYHJap, Vyidamnuwiap, (QU3NKaHUHT aMalijjard TaTOMKJIapu, OJaMHHUHT (Pu3uk
MaH3apacura ouJi ormumiiap OuiiaH TAHUIITHPUILL,

- YKyBUMJIapHH (haH-TEXHUKA TAPAKKUETH, (PU3MKAa KOHYHUSTIADUHUHT amaia
KYJUTAHUJUIIY OUJIaH TaHUIITUPUI,

- KOMHOT TY3WJIUIIM Ba YHJIArW X0ucaiap Xakuaara oOmimmiiap Oepuin opKaiu
WIMUN TyHEKAPAIIHA PUBOKIIAHTUPHIILL;

- Oyiok MyTadakkupiIapuMu3 Ba XO3UPTH JaBpAard BaTaHUMH3 (HU3UK
OJIUMJIAPUHUHT (paosusTiiapy OWiaH TAHUIITUPUI, TabIUM Ma3MyHUHU TEBapaK
atpodrarn Maxaliuid Ba Tapuxuil wMarepuaiiap OuiaH OOWUTHIN  OpKaJU
YKyBUWJIApHU MUJUIMM Ba BaTaHIApBapJIMK pyxuja Tapousiial,

- TABJIUM Ma3MYHHHH WXKTUMOMH Xa€T Ba TEXHUKA TapaKKUETH OWIIaH OorJari
OpKaJIi YKyBUWJIAPHU OHTJIM paBHIIIa KacOra MyHaNTUPHII, YpTa Maxcyc €Ku Kaco-
XyHap TabJIUMU Myaccacajlapuja YKWUIIHM J[JaBOM OTTUPUIUIAPU YUYYH 3aMUH
Taiépiia,

- (puzukara ous ac600 yckyHanapaad Qoiigananuiil, coaua yiaduoB Ba Taxxkpuoa
UIUIapUHU  Oa)kapull, YJapHUHI HaTWXalapyd acocujaa XyJocajap 4YUKapull,
xaBOCU3NIMK KOoWJajapura puos KWIMII MajakaJapyuHu  [IaKJUIAaHTHUPUIIAAH
nbopaTaup. AHa 11y BasudamapHu amaira OMHUPHUIT YUyH "YMyMuil ypra Tabium
MakTabjgapu y4yH (PU3MKaJaH JaBJIaT TabJIUM CTaHAAPTH' Ta acocCjaHTaH XoJia
JACTYp TY3HILIH. YPTa TABINM MakTabiaapuaa QHU3KKa YKUTHII DIy JACTYpP acOCHIA
onu6 Oopunany.



I-bOb. KUPUII TAPCH

1-apc

Ouzukagan OupuHYM Japciaa (UMK SKUCMIIAp Ba XOJucajap Xakuaa
TylmyH4yasuap Oepwianv, (pU3MKaHWUHT TEXHUKAJard aXaMHUSITHHH Ba TEXHUKAHUHT
(bU3HKAaHUHT PUBOKIAHUIIIMIATH YPHU 04U0 Oepuiiaiu.

bupunun napcnap YKyBumiapHu (u3uKara KU3UKTUPAIUTaH Ba yJIapHU MyXUM
UIra WyHaITUpaauran OYJICHH, YyHKU yJjap KaTTajapaaH (U3MK XOIUCATIapHUHT
axaMUATH KyJa KaTTa dKaHW XaKWuJa JMIMTUO KeNraHiap Ba YHU YpraHUIIHU KyTHO
IOpraniap.

VKyBunnapHuHT QM3MK GUIMMIAPH KyJa KaM SKAaHMHM YbTHOOpra omuo,
YKUTYBUM COAJA THIIA TaKpubamapra axaMuaT OepraH Xoia TyIIyHTUPHUIIN JTO3UM.
VKyBun >mmTyBuM GYIMO KOJIMACIUIM Kepak, yJIapHH OMIMII KOOHIHATIAPUHH
nouM GaosamTupud O60pMOK J03uM. byHu ymapHuHr xaértuii Taxkpubasiapuia,
SbHA  KyHJAIMK  Xaérna KypuO Ky3atub Oopa€rran  XoJucajapHM  Ba
TaOMATIIYHOCJIHUK, reorpadusaiad ojraH OWJIMMIIApPUHU cypaml Ba (aouialiTUpUII
OpKaJId aMajra OIupuiIaIm.

bupunun nmapcHu ¢u3MKa XOoHAcCHAAa YTKa3uil Makcaara myBoduxmup. [apc
oomuaa YKyBUMJIApHU OYHWra, KYpuIIWra, SIMUTUINNTa Kapald yTkaswianu. Keinn
yJIapHU XOHaJla WIUIAII Ba IOPHII KouJanapu OuiaH TaHUIITUPUIIAAH, KaHAal YKYB
KypoJutapura 3ra OYIUIuIapu TYUTyHTUPHUIAIH.

Kupum cyx06atuaa ykyBumnapra gusuka Gpanu, yHUHT PUBOKIIAHHII TapHXH,
HUMa OWJIaH MIYTYJUTAHUINY XaKHuaa KUCKaua MabllyMOT OepamMus.

Opnamnap kaauMm 3aMoHJaH Oonwuiad atpod AyHEHM Ky3aTHO KearaHiap,
XOJUCAIAPHUHT CUPJIAPUHU TyIIyHUINTa ypuHraniap. Kyém omammapra MCCHKINK
Oepran, EMrup JanajapHU CyropraH Ba CEJUIapHU XOCHUJ KWJITaH, KyWId [IaMoJ Ba ep
KUMHpJanuiap karra Tojodaminap kentuprad. Opamuap  aBBajuiapu Oy
XOJIMCATApHUHT KenuO dMKui cababmapuHu Ownmarannap. JIekuH cekuH-acTa
Tabuar XOoJWCalapUHUHT cababiapuHu YpraHuO Ouia Oouuaguiap Ba ylapHU OuUp
TH3uMra kenrupa Oonviagwmap. lysgait kunmO Tabmat xakumaru ¢daH BYXKyIra
kenau. «Pusznka» aramacu rpekya 'Qro3uc’ cysumaH onuHraH OYynmoO, y «tabuar»
JieTaH MabHOHU Omiupaau. Tabuat-0y cyB, ep, ypMOHIIAp, TOTJIap, XaBO, XaliBOHJIAP
Ba YCUMJIMKIIAp TyHECH, MHCOH Ba OM3HU ypad oyraH Typid >xucmuiapaup. Tabuar
KOHYHJIQpPWHH, >KUCMJIQPHUHT XOCCAJapUHU OWJIMII Ba YHIAH MHCOH MaH]aatiapu
yuyH (oHJaNaHuIl WYIUITApUHU TONMII KYNruHa (aHJapHUHT M1y >KyMJaJaH
bu3HKaHUHT acocWid Makcamuaup. by xakma ranmupuO, KeWWH VKyBUWJIapIaH
TaOMaTHU YpraHyBud KaHAail GaHiiapHu OMIIMILIIAPUHM CYpall MyMKHH.

[yngan keWnH YKyBuMjapra OW3HUHI aTpoduMH3Aard Kymiad xucmiap
MHCOH YYYyH 3apyp Oynran xoccajapra sra SKaHJIWTHHHM aiTHO, ymapra MarHut
MUXJIADHU Ba TEMHUp KHUIUKIAPUHU TOPTUIIMHU KypcaTub Oab3u Oup Temup
pynamapu OyHAail Xoccara OdrajuruHd OyHAaH MHUHIIa0 #wwiap  wirapu
OWIraHIMKIapy, YHU (U3MK-OIUMIap ypraHa OolularanjaH Oepu axaMusiTd KarTa
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SKAHJIMTY AHUKJIAHTAHJIUTMHU aWTuO yramu3. Pusukinap MarHutiap (QaxaTruHa
TOPTUIIMOTMHA KOJMAacAaH yjap oOpacuja HTapull Ky4dd XaM MaBXyJJIUTHHU
AHMKJIATAHJIMKJIAPUHNA alTHO, YHU TaxpubOana xaM kypcatamus (OMp XWUJI HCMIIH
KyTONap mrapuiiaay) Mamxyp uHDmM3 onumu Maiikin @apaneit Maraut épaamuaa
AJIEKTP TOKH XOCWJI KWIMHMUIIMHYU AaHUKJIATaHWHU alTHO, MarHUTORJIEKTPUK MAIlMHA
épaamMua EKTP TOKM XOCHJ KWINO JJaMIIOYKaHU €HUIIMHU KypcaTaMu3 Ba YHIAru
Marsutra 0osanap AMKKaTUHU 5Kaja0 KUJ1aMus3.

VKyBumnapra aTpouMH3Iary XaMMa HapcalapHH, SbHU CTOJ, CTYJI, JIMHEHKa,
aBromoOuns, Kyém, Oi,... mapun ¢uszmkana Gu3uk KucM KM KUCKada KUCM 71e0
IOPUTWIMIIMHY, yilapAa OyiaaauraH y3rapululapHH, sS’bHU CYBHHUHI OYFJIaHUIIUHH,
My3JalllMHK{, BaKT YTUIIM, €MIHp ErUIIMHM, IIAMOJHHU, BeJacunes IOPUIINHH,
YaKMOK XOCHJI OYJIHINN, YK OTHJIMIIH,... JapHU (DU3UK Xoauca Ae0 IOpUTHINIINHHA
TYLIYHTUPaMU3.

Myngan kelnH VKyBumiapra (uU3MKaHu Kyiuaarnya tabpudiad yramus:
“@uzuka-rabuar XOAUCAJaApUHUHI OJJMA Ba 11y OWIaH Oupra SHr YMyMHUH
KOHYHJIADUHHU, MOJJAHUHI TY3WIMIIMHYU, XYCYCUSATIAPUHM Ba YHUHI Xapakar
KOHYHJIAPUHM ypranyBunm Qanaup”. YKyBumnapra (Qu3Mkaza ypraHuiaIuras
MEXaHUK, HMCCHKJIMK, 3JIEKTp Ba ONTHUK XOJucalapAaH TaxpuOanap €Epramuaa
MUCOJUIAp KEATHUPAMU3.

1. Kus nHaB Oyina0® MeTa/ul HIApYaHUHT XapakaTd Ba'YJIUM CHPTMOFH HHU
XOCHJI KHITHII (MEXaHHMK XO/Hca) |

2. Pe3oHaTop sAmmK4yara ypHaTWiIrad TOBYII YMKapa€TraH KOMEPTOHJAH WIIra
OCHWJITaH CHIWJI MIAPYAHUHT CATYuO KeTUINHU (TOBYII XOUCACH) ;

3. Tok yTranma HUKeITMH CAMHUHT KU3UIIH (MCCHKIIUK Ba DJIEKTP XOKCa)

4. DNeKTp JIaMIACHHUHT EHUIIHN, YAKMOK (DJIEKTP XOJUCACH) ;

5. Enu6 Typran maMHuHT IuH3a EpAaMUIA TACBUPMHHU XOCHT KMITHIL

(épyFimk x0KCaCH)

ONMMIIApHUHT KUJIUPUII HIUIApU JKyAa KaTTa MEXHAaTHU Tajlad ATUILIMHU
aiTuO, yHra Mucosuiap kKentupamu3. by karra TapOusiBHM axamusaTra srajgup.
Macanan: MarauT épaamMua JIeKTp TOKMHU XocwT Kuiauil yayH M. dapaneit 10 iiun
TUHMal um onub Oopau; JlogslrMH Ba DAMCCOHJIAp DJIEKTP JIAMIIOYKACHHU
Taii€pruaiiga MUHIIa0 TaxxpubalapHH yTKa3auiap.

@OU3MKaHUHI HHCOH Xa€TWJaru Ba TEXHUKAJaru axaMHUATHUHU Kyiujaaru
MUCOJIIAP OpPKaIu Kypcatud yTamus.

1. bu3 yitumMu3aa 1a3Mout, YaHTIOTIUY, MY3JIaTI U4, TEJIEBU30p Ba OOILKA 3JIEKTP
acOooOmapunan Qoiinananamus. by ac6o0map »mekTp XoaucalapuHU Ba TYpPJIH
MaTepUaNIApHUHT XOCCATIAPUHY YPraHUIl OpKaJid 0apro KWINHIH.

2. ToBymIaH Te3 y4aJuraH CaMajJETHUHT TaHEpiIaHUIIN WCCUKIUK, MEXaHHK,
TOBYIII, JIEKTP XOAUCATIAPUHH YPraHUILI OPKAIH aMaJira OLIUPHIIIH.

3. Pagno Ba TeneBujeHUE Xa€Tna MyXUM axaMusiTra Srajup. YJIapHUHT
UXTUPOCUHU (PU3UKACU3 TACABBYP KWIHO OyJIManu.

4. Xo3upru TEXHUKAHM aBTOMATJIAIUTUPHUII Ba KOMIIBIOTEPJALITUPHIL TE3
cypariap OujaH amaira OLIMPUIMOKAA. Yinap ¢(u3uka, MaTemMaTHka Ba OoOIIKa
(paHJIapHUHT IOTYKJIapura acocJIaHraHIup.



®u3uK OJUMIIADHUHT XOpMal TojiMal wum oiaub Oopranu Tydaiau
pUBOXKIaHUO OOpraHu xakujaa cysjad, yeT 371 Ba MamylaKaTUMU3 OJIMMJIAPU XaKuJa
KHCKaua mabaymotriap Oepub yramus. bynap Hetoron, ®apaneit, Makcpemi, Owm,
Jlenn, JIomonocos, DuinmTelnb, An ®aprouuii, A0y Paiixon bepynuii, Ynyroek, I1.
XabuoOymiaes, C. Azumos, Y. Opudos, P. bexxoHoB Ba 11y kadumap.

Kyliugarm caBoiuiap oOpKajiud  YKyBUYWJIAPHUHT  OJraH  OWJIMMIIApUHU
MyCTaxXKamJIaiMH3.

1. ®usuka aramacu KaHaal MabHOHU OWJIAUPAIH?

2. )Kucm neranjga HUIMaHU TylTyHaMu3?

3. ®dusuka xanmaii gpan?

4. ®u3vKaHy YpraHUIl HATHKaJapy KaHaal I0TyKIapHu Oepaan?

5. Ou3nKaHU PUBOKIIAHUIIINTA XUCCA KYIITaH y30eK OJMMIIapuaH KUMJIApHH
omnacuz?

2-/lapc

Kynruna xoaucanapuu ypranumga ¢u3uKaga Ky3aTHIIIaH (oigaIaHuIaIn.
MacanaH, kaManak, 4aKMOK, Ky€ll Ba O TYyTHJIMIIN KaOu TaOuaTaard Xoaucasap
Ky3aTwiaau. JIeKuH xoaucanapHu XamMMa BakT Ba XaMMa €pJia Ky3aTwiManau. bab3u
Xoaucanap Kynaa Kucka BakTaa 0ynu6 yramu. lllyHuHr ydyH KynruHa XoAucaaapHU
TaxkpuOanap KWHO KYpUIl OpKaldu ypranwiaaud. MacaiaH, SsSlIMHHYU J1a0opartopusiaa
anekTpodop MamuHacu EpaamMuaa  XOCWd KWIMO, YHUHT KYNTHHA Xoccalapu
ypranwnau. byHu VKyBumiapra Kuinb® Kypcaramus. S"KI/ITquI/I OupuHYM Japcaa
KypcaTuiran Taxpudanap xam Gu3uk Taxxpubdanap sKaHUHU akTHO YTaau.

duzuka-3kcnepuMeHTan Ganaup, UMK Taxpuba 3ca XaMMa BakT Yiyaiil
Ownan Oornukaup, MyBoddakusaT ymuam cudartura Ooraukaup. AHHMK (DaHIapHH
yITYOBUCHU3 TaCaBBYp KHJIUO OyImMain.

du3uk xoauca Ba XHCMIIap Oup-Ouprapunan Typau Oenruiapu Owian dapk
Kunaawiap. Macanas, )KUCMIIap MaKIJIapy, Ya4amilapu, paHrd, XUau Ba Oomkaiap
Oounan Oup-Oupnapunan dapk Kunaauiaap. bup skucMm orup, UKKUHYUCH €HTUJ, OMpu
AMACTHK, WKKWUHYACHA MYPT OYIuIH, OUp XKUCM HWKKUHYHMCHIIAH TE3POK Xapakar
KWJIUIIT MYMKHH Ba X0Ka30. OU3HWK XOJuca Ba XKUCMIIAPHU YPTraHWIIIA yJIapHUHT
Oenruiapu Ba XOCCAJapUHU KypuO YUKW €Tapid S5Mac, YJIapHH MHUKIOpUN
TOMOHJIApUHU HQOJaNaIira xapakat KHIHHA/IH.

du3uk XoAMca Ba KUCMIIAPDHUHT MHKIOPHA XapaKTePUCTUKACHHU (U3UK
KaTTaIuK ae0 opuThiagu. MacajaH, y3yHJIMK, [03a, XaXXM, BakKT, Kyd4, Macca,
Te3NMUKIAp GU3HUK KaTTaTUKIAPAUP.

"CuH(] XOHACMHMHT Y3YyHJIUTH - (PU3HK KaTTAIUK OYIuO, yHH Yidain
OupauKKa KaOys KUJIMHTaH yJI4yOoB OUPIUTH OMJIaH COMUIITHUPUIAAN, IHHU YIT4YaHAIH.
Ou3MK KaTTAIMKHU YI4am y4yH ojaarna ¢us3uk acOoOnapnan doigananunagu. by
acOo0mapan GolganaHUIIHA XMW OUITUI JIO3UMAHUP. Xap Oup acboOparu mkania
OYTUMIApUHUHT KUWMATIApUHU Ba yHU VIYallHU OWJIUIN KEPaKIUTUHU alTHO
yTaMu3, mMacajaH KypHIIJIArd XaTOJHKIAPHU KypCaTKU4Y CTPEJIKaHW LIKajlara SKUH
KyHWUIUIIHATa OOTJIMKIUTH Ba YJIapHHW EPYFIMK HypUTa THK XOJaTAa KWIMO KYpHII
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JIO3UMJIMTUHH TYIIYHTUPHUO YyTamu3. YiaapHu Taxpubama xam kypcaramm3 (1. 1-
pacm)

[Ily epma yKyBuujapra 4yus3rud €paamuiaa
KaJJaMHUHT Y3YHJIMTUHU, KUTOOHUHT 3HH, OYiiu ;t/
Ba KAJMHJIUTMHM VJIYallHU TOMIIUPUO KHUCKA
BAKTJIM aMaJIMK WIIHU KWigupamus. YHWiapuaa
yiyab Keaull y4yH xaM Oup Heuya TOMIIHUPHUKJIIAP
Oepamus. 1. 1-pacm

[llynnan  keWWH  YKyBUMjapra YyKyB
Ky/ulaMMacuaa Oepuiran (U3WK XOJUCAaHU YpraHuil OOCKWYJIApUHH Ba YHJA
KEJITUPWITaH MUCOJUIAPHU TYLIYHTHUPAMMU3.

Kyiiugarn caBommap OpKanu  YKyBUWJIAPDHUHT  OJNraH  OMJIMMIIapUHU
MyCTaxKaMJIaUMU3:

1. Xonucanu ypraHuiiHg HUMaJaH oouutaimMusz?

2. OU3UK KaTTaJuK JIeTaH/la HUIMaHU TyIIyHacu3?

3. YiuoB acOobiapuaan (olganaHuIa XaTOJIUKIAPHUHT KaMaWWIIU Y4YyH
HUMAa KHJIMLI Kepak?

4, XonucaHu ypraHuiil 00CKAYIaApU KaHIai?
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11-OB. XAPAKAT BA )KUCMJIAPHUHT Y3APO TALCUPHU

1. Mexanuk xapaxam. Bakmnuu ynuaw

by MaB3yna KUHEMaTUKaHMHI TyIIyHYaJIapu MIaKUlaHTupuiaau. by
TylIyHUajap a0cTpakT (uKpiamiHyd Tanad Kuiaau. 6-cuHd VKyBumiapuaa OyHmal
dbuKkpiam xaay erapjauya pUBOKIAHMAraHu Y4yH YHH HIAKUIAHTUPHUIT YCTUAA SXIIH
yiJlaHraH yciyouit uin om0 OOpuIl 3apypaup.

MexaHuK Xxapakar, TEKHC XapakaT, HOTEKHC XapakaT, TpaeKTopus KaOu
TyIIyHYQJIApHU YPraHUIIIaru ycIyOouid Ul IryHaai OYIuig Kepakku, MeXaHuKaaaH
AacTnabKu Japceiap 3epuKapid Ba KH3UKapcu3 OynmacuH. Macana edumira yTuiira
MIONTWJIMIIT KE€PaK dMac, YyHKA OyJTapHUHT XaMMacu YKyBUMJIAPHUHT ¢aHTa OYiTan
MyHOca0aTIapu/ia KyHTHJICH3 U3 KOJJIUPUIIA MYMKHH.

Mexanukagan TaxpuOanap, ofaTAa cojja Ba yJapHU Xap KaHaad (u3uka
XOHACHU IIApOUTHAA XaM Oaxxapuil MyMKuH. TaxpuOanapHu cuHba HaMONUII
KWITaHJaH CYHI CHH(JaH Talllkapu IapouTiap/ia Ky3aTuil Oyinya TOMIIUPUK
Ooepumn ¢dopganuaup. by YKyBumiap TOMOHUIAH (U3UK XOJMCAJIaApHU TAaCABBYP
KUJTUII KOOWJIMATUHUA PUBOKIIAHTUPUIIIA KAaTTa aXaMUATra 3rajaup.

XapakarjapHd HAMOWHMIN KWJTaHAa, yYMYMIIAIITUPUINTa IIOUIMINIL Kepak
AMac, YYHKH OJIIMHPOK YMYMJIAIITUPUIL YKyBUMIap Ounumuaa ¢hopmaiusmra oiauo
KEJTUIITN MYMKHH.

Kunematukanu ypraHum MeXaHUK XapakaTjaH OomumaHagu.  ABBai
YKyBUWJIapra MEXaHUK XapaKaTHUHT AaXaMHUSATHHU KYpCcaTUIl yYyH TYpJH
MUCOJIJIAPHU KEJNTUpaMu3: Japéaru CyB, XaBO, CYB Ba €p yCTHAArud TpaHCIOpPTIap,
pakeranap, cyHbur uynpouwiap; Ol Ba IUIaHETANAp XAapaKaTUHU YPraHWIIWHUHT
aXaMUATUra KMCKA4a TYXTAIHO yTaMu3. YKyBUMIApaH SHA MHUCOILIAP KEITHPUIIHH
CypalmMMmu3 MyMKHH.

MexaHUK XapaKaTMHUHT acOCUN OCJITMIapuHU aXpaTud KypcaTUIl y4yH OUp
HeYa TakpuOanapHU YTKa3uO, yJapHU TaxJIWI KWJIaMHu3. Y HHHYOK aBTOMOOWII CTON
yCTHAA XapakarjaHaau, ONoK &paaMuaa IOK KyTapuiaaau; MalinHaaa OpyCOKHH
MabJIyM Macodara Ky4rupuiaaan Ba X0Kaso.

[yHu xam alTUII KepakKu, Taxpuodanap dakar epra HucOaTaH Xxapakarra Ouja
OYynuOrvHa KOJIMACJIHIY JIO3UM, YyHKH Oy XOJiJa *KMCM XapakKaTJaHAsNTUMU JeraH
CaBOJI YKyBUMJIApPTa yilsla0 YMKApWIITAHJEK Ba KEPAKCHU3 CaBOJJICK OYIUO Tyromaaw.
[IyHUHT y49yH IOKOpUIATH TaKpUOAIApHU TaxJui Kuia€TraHga OyHra axaMusT
OepunMOrd JIO3UM Ba SHA KyHujaruda MHCOJIHH KEITUPUO, YKyBUMJIAPHUHT
KU3UKHIIAPUHA OPTHPHII MakKcaara MyBOQHUKIWD: CTaHIUSAAAH KeTaéTraH TOoe3
Jiepa3acyu OJIMJ1a TYPraH NacCaXUp XapakaTJaHAANTUMH, JIE€TaH CABOJHU YKYBUMJIAP
KU3UKUII OWiaH Myxokama Kwiamwiap. LIlyHuHrAex xapakaTHUHT HHCOMAIUTHTA
yyap 0a)XXOHUIUI MUCOJIAp yinad Tonaauiap.

VKyBUMITApHMHT ~KEeNTHpraH MHCOJUIADM Ba IOKOPHJIATH TaxkpuOanapra
acociaHuO MeXaHUK XapakaT OUp >KUCMHUHT OOIIKa JKMCMIa HUCOATaH BAKT YTHUIIU
OuJiaH Ba3USATUHU Y3rapyilld SKaHUHHU TYIIYHTUPAMU3 Ba YHU TabpudiaimMus.
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VkyBumunap 6y SHIM TYLIYHYaHM KaHIAH y3MaIITHPraHIMKIAPUHM aHHKIIALI
yu4yH KyHugaruya caBosulapHu Oepamu3. Kyiimparm sxkucmiiap Kalicu KUcMra
HUcOaTaH XapakaTjaa Oynajauio, KalcHu >KHCMra HucOaTaH - THHY XoJiatna Oyiaaw,
aBToOycna KeTaéTraH maccaxup, jgapéna oxuO Kera€rtraH My3 I[apyacw,
yapxjaHa€Trad MUYoK, opoUTara YuKapuiral uyijaom kaOuHacuaaru KOCMOHABT, ...

Arap ykyBumiap Oy caBojira TYFpH >kaBoOyiap OGepcanap Ba y3J1apyd MUCOJIIAP
KeNTupa ojicajiap, JIeMaK, yjiap XapakaT Ba TUHWIMKHA HUCOMHN TylIyHYa SKaHUHU
TyIIyHTaH Oymaaumnap.

[ysgan KeWWH TpaekToOpusl TYIIYHYacH KUPHUTHIAIU: 6- cuHdga pean
KUCMIIAp YpraHWIa/id, TPACKTOPHUS TYITyHYACH HYKTara TerHIUId OYiIraHnu y4dyH, Oy
TYyIIYHYaHU KUPUTHIIJIA YIdamjaapu KaTTa OyJiMarad >KUCMJIApHU HAMOMWMIN KHWJIMIII
Kepak. ABBaJ TPACKTOPHUSCH SIXIIN KypUHAIUTAH )KHUCMJIAp OWJIaH TAKPUOa KUJIAaMU3.
Macanan, OypHH IOCKa yCTHAAa XapakaTIaHTUPUO yHUHT TPACKTOPHSICHHU YHU3UO
kypcaramu3. KeliuH dyHTak (oHapuaaH 4YMKAETraH HYPHUHI TPACKTOPUSCHUHU
(mockamaru) kypcaramus. Wira OOIJIaHT'aH TOIIHHU ailaHTUPHO Ba TeOpaTHO KaHIak
TpaekTopus Oyinad xapakaTiaHA€TraHUHU TYUTyHTUPaMU3.

TpaeKTOpUSHUHT MIAKJIUTA Kapad Xapakatiap TYFpU YM3UKJIM Ba 3TPU YU3UKIIU
OYIUIIMHYI TYUTyHTHUPAMU3.

VKyBUMIApHM TYIIYHIAaHIMKIAPUHM AHMKJIAIl y4yH KyHHjardua caBoll
OepaMu3: KyHugaru >kucmjap epra HucOaTaH TYFpU UYMU3UKIU EKU ATPU UU3UKIU
Xapakar KuiIa€TraHJIUTMHU aHUKIJIAHT: OJlaM 3CKajaaTop/ia, TPaMIUIMHIaH CaKpaéTraH
YaHTU4H, COAT TOUIU, TAKYB MAalllMHACUHUHI HUHACH, COAT CTPEJIKACH,...

[yngan keWnH QUMK KaTTaIMK WY TYNIyHYaCMHU KUPHUTAMH3. YHHU
TPaeKTOPHUs Y3YHJIUIHTa TEHT OYJIUIIMHA aiTHO yHra MUCOIUIAp KeaTupamus. MymHu
YIHantHy TYITyHTHPHIIIA YKYyBYHIAPDHUA MAaTEMATHUKAIaH OJITaH YI40B OUPIIUTH METP
XaKUJArd TyIIyHYaJIapUHU TaKpopiiad yTaMu3: y3yHIMKHUHT aCOCHI OMPIUTH- METP
(roct Oyitmua 1 merp kpuntoH 86 HuHr Bakyympma 2Pig xomarman 5ds xosarra
yTUIIaru HypjaaHrad Hyp TyJIKUH y3yHiuruauar 1650763, 73 tacura TeHT) 3HT Ky
tapkairad oupauru kM= 1000m: ):[L[M-lO'1 M, cm=10" M, Mm=10" M nup. Jlockara
TYpJU XapakaTJIapHUHT TPACKTOPHUSUIAPUHU YU3UO, yJIapHU yiyad KypcaTtamus. Orpu
YM3UKJIM XapakaTaa WYJIHU Yiyamijia TpaeKTOPUSCUHM 4YU3U0, YHU YCTUra CUMHHU
Vymangait OykuO KysMu3 Ba OJHO TYFpWIaiMU3, KeWWH YHHM Yiayaiimui, Oy 3rpu
YU3UKJIM XapakaTJard WYJIHUHT y3yHAuru Oynanu. Hxtuépuili Tpaekropusgaru
(bopmamaru) WyaHU yiayai yudyH KypBUMeTpaaH oigananum Kynaiaup (1. 2-pacm)
Y  rungupakgan  ubopar  OynuO, YHHUHT
allyTaHaCHHY Y3YHJIUTH aBBaJl yi4ad OJIMHAIU
(anmk) KypBuMeTpHH Xapakar TPaeKTOPHUSICH
Oyimad  xapakarnanTupud  Heya  Mapra

alJIaHTaHUHU aHMKI1a0, YHHU annana
y3yHJIurura kynawtupu0d ©Oocub® yTuiara
UYIHU YiryaHaau. 1. 2-pacm

YKyBuniap TaHraHu THIIAUpaK cudaTtya MIUIaTUIUIapy KyJanaup.
YKyBunnapra aadrapiapura Typiaud XapakaTiapHU TPacKTOPHUIAPUHU YHU3UO
YJIAPHUHT Y3YHJIUTUHY, STbHU UYTHU YIYalIHA TONIIMPUII XA HaTHXKanap Oepaiu.
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Baktau ynuam. Xap Oup MyTaxaccuc, Kailch COXaHMKW OyJIMacHUH, BaKTHU
YIyanHu OWJIMIIM JI03UM. YKyBUWIAp ENUIMTHAAH BaKT OMPIMKIApUHUA Ouiaauiiap.
By epna ynu Takpopnad yrum kudosaup. BakTHUHT acocuii OMpiHUru- CeKyHA.

1 . 1 ..
Y —wMmuH, ékH ——coar, E€KHu
60 3600 86400

ypradya Ky€ll CYTKACUHU TAIIKHUII

KHJIaJIH.

[ynaan kelWH BaKTHU YI4aliHu KYpuoO yTamus. bup Xui BakT opanukiapuHu
MasITHUK €pAamMuaa XucoOjam MyMKAH. MasSTHUKHMHT Y3YHJIWUTMHU OPTAHUPCAK
YHUHT TeOpaHUIl 1aBpU OPTAH, SbHU Xap OUp TEOpaHUII yUyH KYIIPOK BaKT KETau.
bynnan coarnapaa ¢oiinananunaau. TeHr BakTJIapHUA TOBYII YUKAPYBYM METPOHOM
Ba coaTr MasTHUKJIapuaaH (orgamann® XOoCWJ KWIWIIHU TYIIyHTHpamu3. byHnax
TalIKapy YKyBUWJIapra KyM coaTjapd XaKuaa XaMm TylryH4a O0epu0 yTuin makcanara
myBoukaup. TeHr BakTiapHu Ba Oy BakTJIapAa YKyBUWJIAPHU XOJUCAHU Ky3aTHO
OOpuIl UMKOHWHH SIpAaTUIIAA TOBYII YUKAPYyBYH METPOHOMIIApAaH (oWganaHuil
KyJnaiaup. byH/a METpOHOMHHM ypWIMIN TOBYIIMAAH BAaKTHU, KY3 OWIIaH Ky3aTHII
OpKaJIu XOJIMCaHU YpraHUIl UMKOHUTA 3ra Oynaaunap.

Karra Oynamaran  BakT  oOpajluKiapu  TYFPUCHAATU  TacaBBYpJIapHU
AQHUKJIAIITUPHUIIL Ba COATCU3 YJIAPHUHT XUCOOJIAIl YKYBUHU XOCUJ KWJIUII yuyH 1, 2,
3, 5, 10 ¢ BakT maBOM 3TajguraH XoAucalapHu Kypcatuml ¢oitmanukaup. Tesnuru
OollIKapwiIaIuraH y3W pap apaBada Ky3aTUIl OOBEKTH OYIUIIN MYyMKHH.
Taxpubanu 6up Heua MapTa Takpopiad, YKyBuMiIapra apaBayaHUHI XapakaTiaHTaH
BaKTMHM acboOcu3 OaxojlaliHU Takiu@d KWIMII Ba IIyHIAaH KEWMH OJWHTaH
HATWKaJIapHU yII4OB acO00u EplaMu/ia TEKIIUPHUIIT MyMKHH.

"Bakr Ba yHm ymyam'" maB3ycuga (pu3uMka Kedacu YTKa3WIll YKyBuWJapia
KM3UKHUII YUTOTaau. Y HU KYHHIaru peka acocu/ia yTKa3uil Makcaara MyBOGUKIUD:

1. Huma ydyH BakTHH yidail Kepak?Bup MHHYTHHHT axaMusaTd (BaKTHH

UKTUCO]T KAJTUIII XaKUIa XUKOS)

2. Kagum 3amoHmIapaa BakTHU KaHaal yadanrad (Ky€m, CyB, KyM coatiiapu)

3. bupunun mastHUK coatnapu (Itoiirenc, [Mamueit) Kiyoun coaru.

4. Xo3upru BaKkT/la BAKTHU KaHJal YIdaHaam?

5. AHMK BaKTHHU CakJIAIll.

6. AHUMK BaKTHU OepHIll (SIIUTTHPUII)

2. Tyepu uuzuknu mekuc éa Homekuc xapakamaap. Teznuk.

Texnc xapakaT xakuaard TYNIyHYaHU IIAKUTAHTHPHUIITHU, YHUHT TabpuU(UHA
Ooepumgan Oouutaiimusz. XKucM HXTUEPHUI TEHT BakTIap OpajlMKiIapuia Oup Xuijaa
nynau Oocub® yrca OyHAall XapakaTHM TEKUC XapakaTr ae0 woputuiagu. by
TabPU(PHUHT MABHOCHHU KyWHIaruda TaXpuoa épaaMuaa TyIyHTHPAMU3.

bup Tomonu Gepk O6ynaran 1 cm nuameTpiau 1M y3yHIuMKAarw Imumina Haigara
paHrd CyB KyWunO, KHYKMHA XxaBo mydakdacu Kojaaupamui3. HallHUHT or3mHu
OapMorumu3 OwinaH OepKUTHO YHM TyHTapaMu3 Ba METPOHOMHHU IOPIHU3aMU3.
[lydakyanu mMeTpoHOMHHM Xap Oup ypuinuja Haiiga Oyinad KyTapuiuiiga Kelara
EpUHM TYyIITa TErM3WIraH uyTkada Epaamuaa Oenrmnad Oopamm3. Keitmn xap-oup
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Oenrunap opacumard Macodanap (nmydakyanu OocuO yTran Hyutapu) HU Yirgad
yIIApHUHT OMp-OupHUra TEHIIIUTMHU KypcaTtuO, mydakya TEKUC XapakaT KUJIraHura
YKyBUMJIapJa UILIOHY XOCUJI KUJIAMU3.

MeTpoHOM MasITHUTMAArd IOKHM CypuO TEHI BaKIJIap OpaluKIapUHU
y3raptupu0d, TaxxkpubaHu Takpopiad, Oy xoimapaa xaM mydakdya TEKHUC Xapakar
KuiranuHu kypcatamus. llluma Haiuagaru Oenrunap opacujaru macodanapHu
yiyab MUKIOpUNA HAaTHKATAPHU XaM OJIMIITUMU3 MyMKHH.

Horekuc  xapakaT  Xakujgard TacaBBYpHM  IIapyaHu  KHUSL ~ HOBJA
XapakaTJaHTUPUII OpKaJM XOCHJ KWIMII MYMKUH. MeTpoHOMHH Xap Oup
YPUILIUIATH KEITaH epiapHu Oenruiad, mapya TeHT BaKTiaap opajiukiapuaa Oup xui
iynman O6ocu® yTMaETTaHIUTUHU KypcaTHO, YHHMHT XapakaTH HOTEKHC Xapakar
SKAHJIMTUHU TYIIYHTUPAMMU3.

VKyBunnapra unra GOrjaHraH MApYaHHHT TEKHC aIaHMA XapKAaTHHH, YIIHM
CUPTMOTHJArd HOTEKHUC ailllaHMa XapakaTUHM XaM KypcatuO YTUII Makcajra
MYBOQUKIHUD.

TaxpubanapHu Taxjuia KWIKO KUCM TEHT BaKTJiap Opalukiapuja Oup Xuijaa
nynnapuu O6ocu0 yTca TEKHUC Xapakar OyJumuHu, Oup xwiga HymnapHu O6ocu®
yTMaca HOTEKHUC Xapakar OYJIUIIMHYU siHa OUp MapTa Takpopiaad yTaMus.

Mycraxkamiam Makcaaujaa Kyhdujarudya CaBOJUIApHU OEpHUIIMMHU3 MYMKHH:
Kylinnarn xapakaTiapHu Kaiicu OupH TEKHC xapakaT Oyiaau: MeTpoJiard 3CKanaTop
XapakaTd, CTBOJJArd YK XapakaTh, MapalllOTYMHUHT [apalloT OYWIraHJiaru
XapakarH... ?

[llynnan KEMUH TE3JIUK TYIIyHYACUHU KUPUTAMMU3.

Te3nuk TymryHUYacMHU YpraHull YKyBUWJIApAAH MYXUM (QHUKpIAIIHA Tanad
kuinaad. Pus3uk Ba MaTeMaTHK TYUIYHYAJAPHUHT IHAKJUIAaHUII KapaéHuga Oy
TyIlyH4a KaTTa poib yiHAWAM. YKyBUMIAp TOMOHMIAH TE3MUKHUHT TYFPH
TYIIYHWIMIIA ~KEHMHYAJIMK MaTeMaTUK aHaJU3HUHI acCOCHM TyUIyHYaJdapUHU
HIaK/UIaHuIIKAa, (u3ukana 3ca xap KaHjaad (GU3HK KaTTAIUKIAPHUHT, SbHU
KyBBaT/aH TOPTUO TO AJIEKTPp Ba MarHUT MaWJOHJAPUHUHI BakKT OYyinuya y3rapuil
TE3JMKIIAPDUHU TYIIYHUIIAA KaTTa poj yWHaiau. YHAaH Tamkapu Oy TyliyHYa
VKYBUWJIAPHUHT MOJUTEXHUK CABUSCHUHU KEHTaUTUPHUII y4yH Myxumaup. LIyHuHr
YUyH TE3JIMK TYUIYHYACMHU MIAKJUIAHTHPUIN YCIYOWM >KUXaTAaH >KUIIUNA YBTHOOD
Tajad KWiIaau.

VKyBunimap xamMma BAakT XaM XapaKaT TE3MTHMHHHI COH KMAMATHHM KaTbHil
TacaBBYp KWJIAOJIMailWiiap Ba Macaja €4YuIlJla OJITAaH HATUKAJAPHUHT TYFPUIIUTUHU
kynuH4ya  Oaxomait  onmadmwmnap. llyHuHr ydyH —TE3NMK  TYUIyHYaCHHHU
TYIIyHTUPHUIIJA HAMOWWII  TaxkpuOanmapugaH Ba  YKYBUWIAPHUHT  Kypras
OunrannapuaH Ba Ky3aTHILIapyuaaH (oiJamaHuII KaTTa axaMUsITra sraup.

Hamoiinin Taxkpubacu y4yH UKKHUTA IIUIIA TaiYaJard XaBo myQpakdalapuHUHT
XapakaTUHU ojuil Kynaiaup. HailuanapHuHr Oupuaa xaBo my(axdacMHU KaTTapok,
UKKUHYMCHIA KHYMKPOK KUIMO, yaapHHu OUp BakT/a TyYHTapCcaK, Xap MKKaja mygdakda
TEKHC XapakaT KWIMIIMHU YKyBUMJIap Owsaguiap, YyHKHM YHU aBBaJl Ky3aTrasjap,
jJexkuH mnydakyanap Oup Xl BakTAa Typiuua Hymiapau Oocubd Vyragwmap. by
Taxxpubanan Qoiinanannd, Xapakatiap Oup-Oupuman Maxcyc cudariapu OusaH
dapknanuniapuad, Oy cudaTHA Te3NMK Ae0 HOPUTWIMIIHU aWTHO, YHHHT
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TabpupuHu O0epamu3: «Tekuc xapakariaHaéTraH >KUCMHUHI OOCHO yTraH MynauHw,
yHU OOCHMO YTHIII y4yH KETraH BAaKTUI'a HUCOATHMHM TEKUC XapakaT Te3lIuru Jed
IOpUTUIAAN», ITBHU

uyn
MmesnuK =
6aKm
Keiinn te3nuk popmynacuHuHr xappuid ndogacura yranmMus.
S
V==

t
Xap Oup xaphHUHT HHUMAHH OWIIUPUIIUHU TylryHTHpamu3. Keiun
TE3NMMKHUHT OMPIUTHHU MHCOJUIap acocuja Oepamu3. Macanan, mmiia Haivyazga
nydaxyda 2 cex na 6 cM iynHu 60cub yTCca; YHUHT TE3JUTH:
S bem  _cm

t 2c c

VkyBumnap OuiaH KyWmjarmua CaBOJUIApHM — Xal — KIIMII — Makcajira
MyBOGUKIUP:

cm m km

37; 10?; SOOOOOT HUMaHU OWIIIApaIu?

by Mucomnapman KypwHaauKW, TE3JMK OWUpIMId MWyl Ba BAKTHUHT
OUpIUKIAPUHU TaHJAHUIIUTA OOrjauK Oynagu. YKyBuUWjiapra HYJIHUHT acOCHM
OMpAMIYu METp, BAKTHUKU CEKyHJ 3KaHUHM 3cllapura TyurypuO, yjaapra TE3IUKHUHT

. m
acocHil OUpJIUIY — SKAHWHH TYUIYHTHUPAMU3.
c

Awmanna km/coat, kM/c, cM/c kaOu OupauKIapaaH XaM QonIaTaHUITMHE aiTHO
Yramu3. YKyBUmMIapra T€3JIMK Ba YHUHT OMPIIMTHHK Y3/IaIllTHPTaHINKIaAPHHA CHHALIL
Makcaauaa Kyiugarnda caBojiap Oepamms:

Ky#nnarn ukky kucMmaaH Kalcd OMpH KaTTa TE3JIMKAa XapaKaTlaHaJIu:5c aa
20 m #tyn ropraaumu €ku 2 ¢ na 10 m iy ropranumun?

1. bepuiras: €YML
uyn 20 wm
eakm =95 uyn o o
_— mesnuK = , OyHu xapduit 6enrunapuHu Kyicak
mesnuk = ? 8aKm
_S_20m_,m
t 5C c
CUHIII
2. uyn =10m :.Szlom Vzg;vzlom :Sm
sakm=2c t=2cC t 2c C

meznux="7?:V =?

YkyBumnap nadrapiapura xam Xyaad IyHAal €3aauiap Ba UKKUHYM XOJAa
KUCM TE3JIMTU KarTa dKaHuHU Ownamwiap. IllyHra yxmam cojjga MucoJiapiaH
unu1ad, KeHWH JapCiIuKIard Te3JIMKIap JKaBaTMHU KYPUO YMKaMU3.
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SJ’KquI/mapra ylap MakTaOra kenaéTraniapuia, yira keraérraniapuaa €Ku
caiip KuiauO ropraHjapuja KaHJald Te3JUK OWIaH OPUIIUIADUHA aHUKJIAIIHU
TONMIIUPHUK KUauO Oepuin Qovganmuaup (OyHHMHr ydyH yjaap OJAWH KaJamJiapH
Y3YHJIMKJIAPUHU OJIIMHIAH Yyiodanuiapu Kepak) AWpuM YKyBUWIap OJJIMHIAH
yiyaHrad Wy Oynaruja aBTOMOOMJIHMHT XapakaTr Te3JIMTMHUA aHUKJIAlIapd MyMKHH
Ba XO0Ka30. by Mallkiap TE3JMMKHUHI COH KHUWMAaTH XaKWJard TacaBBYpPJIAPHU
aHUKJamTHpUIITa €épaam oepaiu.

AManuii TONIMPUKHUHT Oakapwiuin cudatuHu Oaxonama ¢dakar yirdgan
HATW)KACMHUTHHA dMAac, OaJKu YKYBUMJIAPHUHT Oa)KapuiiraH WIIHU Cy3J1ad Oepui
VKyBUHA XaM XxucoOra oymil Kepak. by VKyBUWIApDHUHT OT3aKd HYTKHHH
PUBOXKIIAHTUPA/IH.

3. Macca

Macca TymryH4acu MEXaHUKAHMHT JHI KUWWH TYITyHYalapuaaH OUpHIUP.
Maktabaa kyiin cuadaa (6-cundaa) cudar TomoHuaan wkopu cuHdaa (8-curdua)
MAacCaHW J>KHCMJIADHUHT TPABUTAIIMOH Ba WHEPIMOH XOCCAJApPUHHUHT YITYOBH
cudaruaa Kypud YMKUIATH.

XKucMHUHT TpaBUTalMOH Xoccacu cudaTHAa MaccaCMHU OyTyH oJjaMm
TOPTUIINII KOHYHHUJAH ¢oiinananu® aHukmaHaau. F = 7%, Oy epma 7y -
TPaBUTAIIMOH JOMMHI, My Ba My-ap Oup-Oupuaan macodana TypraH KUCMIAPHUHT
Maccanapu. by KOHyHTaH aHWKJIAHTaH MacCaHW >KUCMHHHT TPaBUTAIMOH Maccacu
ne6 roputuiaai. HpTOHHUHT KJIaCCMK MEXaHUKACUIArd WHEPT Macca TMHAMHUKAHUHT
acOCHUM TEHIJIaMaChura KUpaJn:

Taxxpuba rpaBuTans Ba HWHEPT MaccCajapHH MPOMOPIIMOHAT DKAHIUTHHH
TacAuKIaiau. bup xun yauoB Oupnuruia yaapHuHr Gapku Oynmaiiau.

Sjtamreiinanar E=mc® TeHrIaMacuman KypamMu3ku (akar >KHCMJIap 3Mac
Oayku MaiiioH xaM Maccara sra Oymaau. dotoH Maccacu mcp=h3/C2 datoH Ba
HEUTPUHOHUHT TUHWIMKAAru Maccacu My =0 qup.

Typnu ¢u3uk 00BEKTIIApHU Maccajiapuy Typjiuua OYynub, yJIapHUHT
Xoccajapura MabliyM Jlapaxaaa TabcHp Kuiaau. MacaiaH, 3J€KTpOHJIap MaccacH
ANIEKTPOMAarHuT Tabmarra osra Oynud, [upak Tenrmamacura OyiicuHaaumap,
TUHWIMKAArd Maccacu Hoyira TeHr OynraH ¢dotonnmap MakcBe TeHIJIamaliapura
OylicuHaauiIap, TpaBUTAIMs Ba MHEPT Maccara 3ra OYJAraH MakpacKOMHUK KUCMIap
KAHYUK TE3NUKIAapAa KIACCHK MEXaHWKa TEHTJIaMallapyu OwiaH ypraHuiaau
(racBupianaan) Macca-MOJJAaHUHT WHEPIUS Ba TPaBUTAIMOH XOCCAJIAPHHHHT
MHUKJIOPUHI XapaKTEPUCTUKACUIUD. MoganuHr OomKa MHUKJIOPUI
XapaKTEePUCTUKAIAPY XaM MaBxKy 1, MacajgaH SHEpTrusl Ba UMITYJIbC.

bab3u Oup anabuérnapma, MeTOAUMK anaduériapia MaccaHd MOAJa
MUKJIOPHUHUHT Ya49oBH cudaruga TabpudiaaHaan. HpIOTOH xamM OIyHAad MabHO
OepraH, JeKMH y Macca Ba 'Mojia MUKJIOpPH' aTaMajlapuHy CUHOHMM J1e0 KaparaH.

"Macca" Ba "Moana mukaopu'- Oy Typau (UMK KaTrTaqukiap. YJIapHUHT
yI4oB OWpIUKIApU XaMm Typiaudaaup. ''Maccanu" xuiorpammiapaa Mojana
MUKJIOPUHHU MoJulapja ymuaHagu. VMKkuTa Typiu >KAHCIU KUCMJap Oup xwuiaa
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MoOJiJla MUKJIopHra 3ra Oyiica (MoJIeKyJajlapy COHM TEHT) XaM ''Maccajgapu’ Typiuda
oynanu. (Mmac. Hy O,,...)

bup >xuHCcaM MogganapHUHT 'MOJIIa MUKJIOpJIapy' TEHT Oyjica Maccallapy Xam
TeHr Oyiaau (yinapJard MoJieKysajiap COHU XaM TeHT OYiain)

IOxopunarunapnan KypuHu® TypuOAMKH, Macca TYUIYHYACHHU Y3JalITUPHUII
aHya KuWMHAMP. Y Xakjaard VKyBUWJIap TacaBBypu Juueinapaa Ba Omnuil YKyB
IOpTJIapuJa KeHraiuo, Tyrpu maxkmianu0d 6opaau. bus Kyinaa macca TyuryH4acuHU
6-cuH(da yKUTUIUIIHTA TYXTATUO YTaMus.

VKyBumnapra aBaj GMp Heua HAMOMHMII TaXpPHOATAPUHU KypcaTaMU3: KOro3,
nar, Toul, €ro4, TeMup Ba OOIIKa TypJid MOJAJAIAPHUHI MapyajlapuHU KYJIUMH3Aa
JOKOpDHTa OTaMU3 Ba yNApHH KAaWTHO TYNIMIIMHHM Ky3aTaMu3. YKyBUMIap OWIaH
cyxb6ar kunub, xamma xucMiapuu Ep y3ura topTranu y4dyH ynap KauTtuO Tymaaw,
JieTaH XyJIOCaHU KENTUPUO YMKapaMu3.

[llysnan KeWHWH TypJiM  OFUPJMKAArd O>KUCMiapHu Epra  typauya
TOPTUJIMIINHY, KaTTa Ba KMUYKMHA TEMHUP LIAPJIAPHU TAPO3MHUHI MKKU Majlajiapura
KyHuO, KarTa mapya KyHuwiran namwiacu 0ocub keraérranura cabad, yuu Ep y3ura
KYWIMPOK TOPTAETraHu 3KaHUHU TYWIYHTHUpUO YyTamu3. by mapnapHu OJ0K opKaiu
yTKa3WJIraH UITHUHT y4ujgapura 00oriad, KaTrTa map TOPpTUO KeTUIIUHU EKH TPy KUHAra
OMpUH- KETUH WiauO, KaTTa Iap MNPYKUHAHU KYIOPOK UM3BHUIIMHHM KypcaTaMus.
Bbynapra acocan sHa kaTTa mapHu Ep KyWwIMpok TOpTUETTAHHUHU YKIUPHUO YTamus.

VKyBuMnapra XapakaT XaJaJUIMTMHM TE3NMK TYIIyHYacH, KMCM 3TajliaraH
YPHUHU XaXM TYUIYHYacH,... OpKaJu epra TOPTWIMII XOccacMHM ''Macca' 1ed
aTayBuM (U3UK KAaTTAJUK OPKAIH XapakTEpJIAHWIIWHUA aWTUO, YHU TabpuuHH
6epamuz: JKucmmapuuar Epra Ba Oomka jkucmiapra TOPTHJIHMII XOCCACHHU
XapakTepyioBYH (U3MK KaTTAIMKHHA Macca /1ed atamaau. KucMm maccacu karra Oyrca,
Ep yHu xarrapok Kyd OujaH TOPTaJd, S’bHH TOPTUII Ky4H UCM Maccacura TyFpH
nponopuronanaup. llynnan kelinH macca OUpPIIUTH, STANOHH, KT T, T. MT JIapra, yHH
WIAaWHJIA  Tapo3uJa TOPTWIMILIMIA, [IAWHIM Tapo3uWjap Ba yjlapAa TOPTHUILI
KouJlajJapura TyXTanub yramus.

4. Moooa 3uunucu

Mopana 3uuinura XaKuaara TynryH4aHu OepuIlia aBBasl YKyBUHIIapra OUp X
XOKMIIA TYpJIA MacCalld KUCMJIAPHH, KEHWH Xap XU XKMIU OUPXUI MaccCau
KUCMJIAPHH KYpcaTuO, yIapHU TaxXJIWI KAIUIT OPKAIU 3HUINK TYITyHYacuTra YTaMus.
KucMmnapHUHT MaccajJapWHM IIAHHIM Tapo3uia, XaXMIIApUHU 3ca MEH3ypKa
épaamuga ynmuad kypcaramus. 3UUIMKHUHT TabpuduHu Oepamus. Mojama Xaxmu
OMPJIMTUHUHT MaccacH Iy MOJJAAHUHT 3UWIMTH J1e0 aTanaau.p=m/ Vv, oupauru: Kr/
M

SU’KquI/map MOJJIa 3UWIMTMHUHT COH KUHWMAaTh OWUPJIMKIIAPHUHT TaHJIAWIINTa
OOINIMK DKAHJIMIMHU SIXIIM TacaBBYp KWja OJHMIUIAPH Ba YHH Kr\M ra KeITupa
OJIUIILIAPH JIO3MM, YYHKH amaaa r/cM OMpJMK XaM KYIpOK HILIaThiaagu. Macaias,
TPAHUTHUHT 3UYJIUTH 2, 6 rlem®. Yau kr/m° ra alaHTHpHICca
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ViyBumnap” Macca" TYLIyHYACHHH KHCMTa, "3UWINK" 3ca )KHCM TailépiaaHrad
MoJiJlara TETHIILTA SKAaHJIWTUHU Y3IamTupuO onunuiapu Ba Oy udomanapian TyFpu
doiinanana OMIUILIAPU JTO3UM.

Iy myHnocabar OunaH VKyBUWJaplaH cypaliia, macajiaH, OyHAall caBoJ
Oepuit olganuanp: COMOIHUHT 3UWINTUHM KaHJald aHWKIAll MYMKHH Ba arap
3UYJIMKHA MKKUHYA MapTa aHUKJIAII YI9yH COTOJ OyJIariHU WKKWA MapTa KaM OJIMHCA,
HUMa Yy3rapaan? YKyBYM MKKMHYM MapTa yiIdaraHjaa Macca Ba Xa)KMHHHI OOIIKA
KAUMATIAp OJUIIWHHA, aMMO 3WWIMKHUHT Y3rapMaclIWTHHU paBIIaH TYITyHUIIIH
Kepax.

[IlyHnan keWMH YKyBUWIApTra YKYB KyJUIaHMAacHAa KEITUPWITaH MacalalapHu
uiuiab Kypcaramus.

5. Kyu

Kyu-pusukagaru acocuii TymryHuyanapaan oupuaup. Xosupru ¢puszmnkaga 4 ta
TUIJATH Ky4 Mabaymaup (¥3apo TabCcup) : TOPTHIN KY4H, HJIEKTPOMArHUT KydsapH,
AIpO Kywiapu Ba Kyucu3 ¥y3apo Tabcup. Kimaccuk mexaHukaga OWPHHYM WKKH
TUIIaTU Ky4iap KypuO YMKUIa TN,

6-cun(d duszmka Kypcuaa Kyd TyUIyHYACUHUA OUP KUCMIa UKKUHYM KUCMHHUHT
TabCUPUHHU XapakaTepsioBud (u3mk kaTTanuk cudaruaa kuputuiaau. by tabcup
HaTW)KacuJa JKACM  TE3NIMIM  y3rapaad Ba  OEBOCHTa  TETUIIM  OpPKaJIU
nedopMalysIaHa/ .

Hapc xapa€Huaa UKKH TpyIa TaxpuOaaapHU HAMOWMIN KWIWII MaKcajra
MyBoUKAUp. YiapHUHT Oupiapu y3apo TabCHp HaTWXKacula TE3NUKIAPUHUHT
y3rapuimura Oarvnuiairad OyJica, WUKKUHYWIAPU IMAKIWHUA Y3rapTUPUILNWTA, SHHU
nehopMaIVsUTAHAIITA OUJT OYITUTITN JIO3UM.

VKyB KynmanMacuaa §3apo TabCHp HATHKACH/IA KUCMIAPHUHT Te3THUKIAPHHI
y3rapuiiura Ba aedopMalMsUIaHUIINTa OUJl MUCOJIJIAP KEITUPUITaH. YJIApHU alTHIL
Ounan Owpra, KyWugaru TaxpuOamapHU XaM HAMOWUII KWJIAMH3. HWKKHUTA
apaBayaHMHI OWpUra myjaT YU3rMYHU Maxkamiald, yHM OykuO un Owiian Oornab
KysIMU3 Ba MKKWHYM apaBavyaHd yHra Teru3uO Kysmu3. MmHU KylWaupcak 4u3rud
TYFpuianu® y3apo Tabcup OYynanu, apaBadajap MKKA TOMOHra Kapab
XapakaTiiaHajauiap, SbHU Te3nukiaapu y3rapaau. [lynar nuHeiikanu Oup yuura eku
npy>XuHara 10K winl yjaapHUHT JedopMalMsUIaHUIINHA Kypcatamu3. by xam y3apo
TabCUP  HATWXKACH  JKAHWHU  TYUIYHTHpaMu3. MarHutHd TeMup  Iapra
SKUHJIAIITAPCAK, Iapya Xapakarra Kelaju, SbHU TE3JIMTH Y3rapaju, MpyKHHAHU
yy3amu3, Aepopmanusuianau. bymapgan Oup KucM Tabcupuia HUKKUHUYACHHUHT
TE3NUTH Y3rapaéTranuHu €ku AedopManmsiaHaéTTaHuHU KypcaTamMus.

Taxxpubanapaan kenub YMKUO KUCMIIAPHUHT Y3ap0O TabCUPUHU, XapaKTepJiail
yuyH pusmkaga Ky4 ned ataryBud (PU3UK KaTTAIUK TYIIYHYaCH KUPUTHITAHIUTHHUA
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aiTno yramus. JleMak Kyd >KHUCMJIAPHUHT y3ap0 TabCUPUHU XAPAKTEPIOBUM (HU3UK
KaTTaJIAKIUD.

6-cund YKyB KYyinaHMacuga Kyd TYLWIYHYAacH KUPUTWITaHAAH KEWWH
JUHAMOMETP TYIIYHTUPWITaH, KEMWH Ky4d OUpJIMIU, Ky4d BEKTOpP KATTAJIUK SKAHU
OepwiraniaH KeMMH OFUPIIMK Ky4YuIa TYXTaJraH.

busnuHrya yKyBumigap Kyd OUPJIUTMHU SXIIW Y3JAIITUPUILIAPU YUyH aBBajl
OFUPJIUK KyYMHHU KypuO KEMMH Ky4 OWpJWrd, JUHAMOMETP Ba Ky4YHHU BEKTOP
KaTTAJIMK SKaHUHU TYLIYHTUPHUII MaKcaJra MyBOQUKIUD.

OrupiMK Kyud. YKyBUMIapra Macca TYIIyHUYaCHHH YpPraHWIIa OuMp Heda
TaxpubamapHu KypcaTuO, xaMMa KUCMIJIAPHU €p TOPTUILIMHU auTHO, TaxpuOamapHH
TaxXJIWI KWIKHO, ITyHTra Kypa Macca TyUIyHYaCHHH KUPHUTTaH dAuK. by epna ykutyBun
TOPTUII Ky4WHU pyE€Ora YMKUIIWHU SHAAA KaTbHMmamTupaan: TOPTHILUII KydH
¢dakat ep Ba yHAaru >KHCMJap OopacuaarvHa sMac, Oajaku MXTUEPHM KUCM KaHIal
xonaraa (ra3, CylK, KaTTHK) OYJIMINUAaH KaTbWil Ha3ap OOIIKA KHCMJIApHU y3UTa
TOPTaJY Ba y3UHUHT aTpo(duIary >kucmiiapra TOpTHIIaIu.

[yngait caBomHu KysMu3: '"Huma ydyH Ou3 IKUCMJIAQPHHMHT  ¥3apo
TOPTULIMIINHU ce3Maiimu3?" byHra caba® miyku maccacu yH4Ya KaTTa Oyjmarad
KUCMIIADHUHT ¥y3ap0o TOPTHUIL Kydd XyJda KW4YMK Oynanu. MacanaH, okeaHjgaru
ukknuTa karra keManuHr 200 m macadanan TypuO TOPTUIIMUIN Ky4Yd WHTAYKU WITHU
y3UIIra XaM eTMaiiu.

EpHuHr maccacu xyaa kaTta OYiraHu yuyyH Typiid KUCMIJIApHHU Y Ky4 OuJiaH
topragu. Jlemak, xamma xucmiap Epra toprwiamu. by xucmuapHuHr y3apo
TOPTUIIUIINHU XYCYCHUH XOJW HSKaHWHM YKyBumijapra ykaupu6 yrammi. [lynman
KeWMH OFUPIMK Ky4duHU Tabpuduau Oepamus: KucmnapHunr Epra Toprumuin
KYYUMHHU OFUPJUK Kyuu €0 atanagu. Orupnuk Kyun Ep Mapkasura kapal ilyHanraH.
[llyansar yuyn y Ep cuprura tuk nyHanrapaup. OFUpIIMK Ky4H >KMCM Maccacura
TYFpu nponopuuoHanaup (OyHu YKyBUMIap Macca TYIUIyHYACHIaH Ounanuiap) :

P=mg; (g=9, 8 u/kr)

Kyu oupauru. Kyuy Oupauruausar wimuii Tabpudu HbIOTOHHUHT 2- KOHyHUTa
acocaH Oepriiajd, sibHE 1Kkr Maccamn xuemra 1 xwm/c” Tesmanum Gepysun xyd 1H
Oynanu. 6-cuHp1a Oy KOHYH YTHJIMATraHJIUTUd YIyH Ky4

OMpJIMTMHYU OFUPJIUK KyuHra acocaH kupuramus:maccacu O, 1kr, aHukporu

% KT 6y1raH sxucMHuHT oFupiura 1H 6ynann. YkyBuunapra mysu

XaM alTHII KEpaKKH, KUCMIa TabCUP ATYBUM OFHPIHMK Ky4dH Teorpaduk
KeHrJiukka Oornuk OVnaau. Tawvpudgarm orupiauk kyun 1H CeBp maxpuaa

oiyamran reorpaduk KeHIIIMKAA TYFpuaup. boiika keHrimkaa
1

98
Maccalyd XKUCMHHMHT Ofupiuk kKyun 1 H nman O6up o3 dapk kunamu. bormika

1
I1aHcTajlapa ﬁ KI' MaCCaJIi JKXUCMHHHI OFUPJIMK KYy4YH 6oun<aqa

20



Ooynagu. Macanan, Oiiga yHu orupiauk Kyuu Epnarura nucOatan 6 mapra
KAYUKIHP.

)

VxyBunmap 1H Kyd Xakuma aHHKpOK TacaBBypra sra GYJIHIILIapU yuyH, yJapra
1 xr mu, 100r nm, TomuIapHU Ba TYpJAHM TaHTaJapHU Oepud, yJIAPHUHT OFUPIIMK
KyWIapUHU COJUIITUPHUO KYPUIIUTAPUHU TOTIIIUPHUIAIH.

KYUYHU VJIUAILL JUHAMOMETP

ABBan 3JACTUKIMK Ky4d Xakuja TyllyH4a Oepu0O, yHM jaepopmanus
KaTTAJIUTUTa TPONOPHUOHAN OynumuHN (KU4uK aedopManusga) TYIIyHTHPAMUS.
Kennn yHra acocan QuHaMOMETpJap yJapla KydJapHU Yyidaml Xakyaa TylNIyH4a
o6epamui. TylmyHTUPUIIIHY Taxxprbaian OonuiaiimMus.

[IpyxuHara €xku pe3uHa uNra >XUCMHU WIHO
kysimu3 (1. 3-a-pacm), OoIlIKa >KUCMHH CTOJI yCTHUIAru
nunerikara kysmu3 (1. 3-6-pacm) IlpyxwuHa uy3uiras, Z\M
JMHEWKa 3TUiraH XoJlaTAa >KUCM THUHY ypaiau. by epna
HpIOTOHHUHT 3-KOHYHMHH OLIKOPMAC XOJiJa KyJIaiMus.

Kucm orupnuk Kyun Tydaiiaum ocmMa KA TarivkKka -, ;
Tabcup a) 0) KWIraHU Y4yH MPY)KUHA Ba JIMHEHKA XaM Oy

1. 3-pacm

KUCMJIapra Kapliy HyHalumaa TabCup KuWiaawiap. by KydlmapHM 53JaCTHUKIMK
Kywiapu a1e0 IopUTUiIaiIu.

Orupnuk Kyuyu OWJIaH DJIACTUKIMK Ky4dd TEHTJIAIITaHJa >KMCM THHY XOJaTnaa
Typaau. Jlemak, kucmiap 4y3wWIranjaa, STWITaHza,..., yjlapAa 3JIACTHKIUK Ky4yu
XOCHJI OVIaIu.

DNacTUKIMK Kydd Xakuja TyUIyHYaHH OepuiraHjaH KeilmH, Oy KydHHU
aepopmaius KaTTaurura OOrJMKIUTMHNA Pe3UHa UIl €KW NPYKUHAra OFUPIUK KydH
1H, 2H, 3H,... 6yniran oKIapHU OCUO, Yy3UIUIIUIAPUHU OPTHO OOPHUIIMHK KYPCATHIII
OpKaJId TylmIyHTUpamu3. Pe3mHa un Ba mnpyxuHa ¢EHUTa JUHEHKaap KyHuo,
y3aluluiap Kydra MpONOpLUMOHAN OYJIMIIMHM Ba IIyHra acocaH JUHAMOMETpJiap
Tal€praHUIIMHN  aWTUO, TpPYXKWHAHU  Japaxanad AUHAMOMETp  sicailiMm3.
VKyBunnapra yiimapuaa IMHAMOMETpIAp Taiépnab KeIHIIMHM —TOIIIHPAMHU3.
(Pe3una wr, py>xuHa, MyJaT JUHEWKa EpramMua)

Keitmn yKyBumiapra IMHAMOMETPJIAPHUHI TYpJapH, yiI4all JUara3oHJIapy
XaKuaa TyuryH4danap oepamus.

Kyu-BekTop karranuk. ABBajl YKyBuujap OWJIaH CKajsp Ba BEKTOP KAaTTaJUK
XaKyJa TyHlyH4YaJdapHU Takpopiad yramus: dakar MUKIAOPH OWIaH aHUKIIAHATUTaH
KaTTaJUKIAPHU CKajJsp KaTTaIMK JAe0 aTajullinH{, MHUKIOPUIAH TalllKapu
HyHanuinra xaMm sra OYiraH KaTTaJMKIapHU BEKTOp KaTTaJukiap /e aTaluIIUHUA
aiiTu0, yHra MucoJjiap KEeITHpaMu3. XaXM, 103a, Macca-CKaJidp KaTTaJluKiap, Kyd-
BEKTOp KaTTaJIUKJIap.

Kyunu BexkTop ne0 IOpUTAMK, YYHKH y S>KHCMIIAPHUHT OWp-OMpHra TabCcup
HYHANTMITMHM XaM KypcaTajd. YKyBUMIApra KyYHHM KaTTATMTHHE (MHKIOPUHH)
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Owiran XoJiJjJa YHUHT TabCUPUHU HATHXKACU KaHAAW OYIMIIMHM Xajdu KYpCcaTHI
MYMKUH 5MACJIMTMHW, YHUHT MWYHQIMIIUHU XaM OWIMII MYXUMJIUTUHU alTHO
yTamu3. MacanaH, S1IMKHU OYHWIIAa KyJl OWJaH YHU TYpJiu WyHalulijga Ba TypJu
HyKTaJlapura TabCHP KWIMII HATH)KaJapUHU Kypcaramu3. (CHH(G SIIUTHHH OYHIII
taxxpubacuna) OXupuaa, IeMak, Kyd-BeKTOp KaTTaTHKAUD 1e0 Xyoca KHjIaMu3.

6. Bocum

Bocum TymiyHYacHMHU IIAKJUIAHTUPUIIHUHT y3Wra XOC KUWWHUYWIIUKIIApU
MaBXXy/Jl, YyHKH YKyBumjap xaérjna OOCHMMHM " KHMCMra Kyd OWjaH TabCUpP KWJIUII"
MabHOCHJIa TYUIYHauIap, pu3nkaaa 3ca 00CUM OMPIIMK t03ara TUK paBUILIIA TabCUP
STYBUM Ky4IUp. YKyBUMIapra GOCHM XaKuaard (U3MK TYLIYHYaHH TYUTyHTHPHUII
MyXumaup. 6-cud VKyB Ky/ulaHMacuaa 4yaHruaa yda€rran 0ojia MUCOJIMIa aBBall
OOCHUMHMHI [03ara TECKapu MNPONOPUUOHAUIMTUHU KEHMMH OOCHM KydHura TYFpu
POINOPIMOHAJUIMTUHA OEpUiIraH Ba f03ara THK PaBUINJA TabCUpP JTYBYU Ky4YHU
TymyHTUpu6, Oocum dopmynacu TymyHTUpwirad. Oxupuma O6ocuMm OHpPIUTH
O0epunu0, KaTTa Ba KWYUK OOCHUMIIAPHU XOCUJT KAJTUIIT KYypcaTuO yTUiraH.

MabiayMKu, 103 MapTa SIIUTraHjgal oup mapta kyprad sxmuaup. lyHuHT
yayH XaMm TaxpuOanapjaan (organanud TYIIyHTHPUIT Makcaara MyBOGHUKIUP.
Bbocumun ro3ara TECKapu MPONOPLIMOHAIIIIUTUHH, Kydra TYFpHU
IPONOPLUUOHAIUTUTUHY, KyHularnya Taxxpuoaaa HaMOMUII KA MyMKHUH:

Xyl Kymra cryyiyaHu (KAYKHHA CTYida) OoKJIapu OWJIaH KysIMH3 Ba YHHHT
yCTUTa KETMa-KeT TOIUIAp KYsSMH3 Ba CTYJ4a OEKJIAPUHHU KymMra OOTHII YYKYpJIUTH
opTaéTraHuHu Kypcatamu3. byHgan OocuM Kydra TYFpU OPONOPLMOHATUIMTUHUA
TYIIYHTHPaMU3.

OHIM CTYIIYaHu OEKJIapUHU Terara KapaTud KysiMU3 Ba YHUHT yCTUTa OUpUHYA
XOJIJard TOUUIAPHU KYWHO, CTYIYaHUHT JAESpiId Kymra OOTMaraHWHU KypcaTaMus.
bynra acocan 0ocuM TasiHY 103ara TECKapu MPOMOPIUOHAIUIUTUHU TYUTYHTHPAMU3.
Bocumuunr hopmynacunu, TabpuduHN Ba OUPIUTHUHE Oepamus.

O F H
6OCMM=M; p=—,; oupmeu lla=—; klla =10° I1a..
FO3a S M

[ynaan keluH YKyBUMIapra Kywiap Typjid WyHaiauuuiapaa 00cuM OepHILIMHA
aiTuoO, MHCOJUIap KEeNTHpaMU3. KUTOOHUMHI OOCMM Kydud CTOJra THUK MHyHalraH,
JVICKHU JIeTaira 00CMM Ky4H TOpU30HTaNl WyHaJITraH, KyCauyKaHU CUMra OOCHM Ky4H
dazona Typnu HyHanmmga Oynumm  OwiiaH  Oupra  XamMMa  BakKT — CHMTa
NEePHeHAUKYIIAPIUD.

VKyBUNITApHUHT OJTaH OMIMMIAPMHM MYCTaxKaMJall Ba 4yKypJalITHPHII
ydyH aBBajd apudMeTuk KehuH ¢opMmyna Oyitmua macamamap edamu3. MacanaH,
napayIeJIONUIIe ] MIAKINAard OpyCOKHU Typiu Ekapu Ou-

JaH CToJIra KyHraHja KaHaal O0OCHM OCpHINMHHU XHCOOJaIira ouJi MacajaHu
eun0, yHM TaXpubaga XxaMm KypcaTuica siHa Xam sxmu O0ynamu. KelinH ro3acu xyna
KMYMK (HUHA y4yu) OynraH XoJuiap ydyyH Macaja e4n0 yHJaH MHYOK, 00iTa, HUHA,
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KepHaiapaa (GolganaHmIraHd TyIIYHTUPUO KeTuiaaau. TpakTop TyCHHAIaJapUHUHT
aXaMHUATUHU KYpcaTyBUM Macajaiap e4uil xam Gpoiaanuaup.

VKyBUMIAPHUHT TIOJIMTEXHUK OWINM JOMPACUHHM KCHIAWTHPHII YUyH >KyZa
Karta OocuMIa TaWépiaHraH myJiaT CUM OJJAMM Tal€piaHraHjgaH Kymiad mapta
MUK OVIUIITIMHY Ba OOITKA MUCOJJIApHU auTHO YTaMus.

VkyBunnapra mycrakun ykumm yuyn . W. Tlepensmanuuar “Kusukapiu
bu3uKka» KAUTOOMHMHT HHUMa Yy4YyH YTKHpP TMpeIMeTiiap KajaaiayByaH Oymaau'",
"Jlenadpan yxmanumru" kaOW KUCMIAPUHU YKUAO KEJNWI TOMIIUPHUIICA, Yyiap
KYyNruHa KU3UKApiIM MHCO/UIApHM TONMMO Kenaauwiap (KMTOOHHM KyTyOXOHajaH
OJIMIIIHYU TaBCHUS TUJIA]IN)

(. Hw 6éa snepzus mexanux uul

N Ba sHeprus tyuryHuajgapu (U3MKaAaHUHT acOCHUU TYIIyHYalapu KaTopura
kupaau. by WKkku TymryHda y3apo damOapuac OornanraHaup. Makrtabna ynapHH
YpraHuiiHu HUMaaad OOIUIaI KePaKJIuTy METOUK 0axcra aujmaHau.

busra mabiiymMKH, SHEPTHsl XapaKaTHUHT TypJIv IIaK/UIAPUHUA YMYyMUH Ba ATOHA
YIHOBUAUP. XapaKaTHUHT TYPJIM IMAKJUIApU OWJIAaH MOC PaBHIIA SHEPTUSHUHT Xap
XWI TypJiapyd XakKuaa Tanmupuiaad. XapakaTHUHT OWp TypUJaH WKKUHYHA TypuUTa
YTUIIMHWHT yITY0BU cU(aTHIA U TYITYHYACH KaOyJT KWJIMHTaH.

IOxopuparunapgan KypamH3Kd, SHEprus CHCTEMa XOJIATUHU Ba YHHHT
Y3rapuIIMHA XapakTepiaca, Uil CACTEeMAHUHT OMp XOJaTAaH UKKUHYH XOJIaTra YTUII
yi4yoBu OYynuO xu3maT Kuinaad. Jlemak, sHeprus- ¢u3MkaZa SHI KEeHI Ba Mypakkao
TymyH4aaup. DHeprua atamacunu 1850 iwiga uarnus onumu K. FOHr kuputra.
Nu-onauitpok Ba aHUKpOK TyuryHuaaup. M aramacunu ¢gpaniry3 onumu [loncene
1926 iinnga KUpUTTa.

@danra pgactnad KUPUTUITAH W TYNIYHYACH, MYPAKKaOpPOK »HEprus
TYIIYHYACUHUHT IaKJJaHumura cababum Oynran. [llyHuHr y4uyH aBBajnm WIIHH,
KeHHMH SHEPrusH{ YPraHMII Makcajgra MyBOGUKIHpP. YPraHUIIHK MEXaHHK HIIIaH
OoluIaHaIH.

6-cua(d YKyB Kymmanmacuma kacOma, xa€Taa Ba MEXHATAa WII JeraH ubopa
UILIATHINIINTa KeATHPWITaH MHUCOJUIApHU alThO, JOMM oJaMjiap MeXHaT OwuiaH
mryryJulaHanuiapu - (akimid,  MeXaHWK, WXKOAWM,...) Ja HII  aTaMacuaaH
¢oiinananunuimuny, puznkana sca Oy arama 0OIIKa MabHOTA STATUTUHY, SIbHUA Y Ky4
TabcUpuUra OormuK OYyiraH GU3MK KaTTaTUKHU aHTJIATHIIUHU TYITYHTUPAMU3.

®u3rMKaza MEXaHWK WII aBBajl YPraHWIMIIMHU aWTUO, yHra MucoJuiap
KeJITHpaMU3. MPY>KMHAHW CHKWII, TOIIHU KYTapHuill, OPyCOKHH CTOJ YCTHIa TOPTHO
XapakaTJIaHTupul,... Mucoijapra acocaH MEXaHMK HII JOMM Kyd4 Ba KyduIlra
Ooormuk OymumuHA TyuryHTupamus. Kyuuin Oyiamaca MexaHuK Uil Oa)kapuiiMaiiu.

HNkkuta YKYBUMHU JOCKa OJiIUra 4ukKapuO, Oupura 1 Kr jou, MKKUHYUCUTA S
Krii Toml OepuO, ynapra Touutapau 1 M OGamaHamukka KyTapTupud, YKyBUMIapAaH
Kaiicu OMpY KyNn Wil OaKapraHJIWTUHUA CypaiMu3. Yap 5 K TOIIHM KyTapraH
Oona xyn wm Oaxapummuan aitanuiap. Keitmn 2 m OGananara kyrapranma 1 m ra
Kaparasja Ky vl 0aXapuIHIINHU XaM CaBOJI- )KaBOO OpKajl aHUKJIaWMU3.
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Taxpubagan Uil TabCUp 3TYBYM Kyd OWJIaH MY KaTTalurura Ooriauk Oyiaau,
JIEraH XyJIOCAaHU KEJITUPUO YMKapUMH3 Ba UIIHUHT Tabpudunu Oepamus. «KyuyHuHr
Iy Ky4 Tacupujaa xucM Oocu0O yTran Wynra kymaiTmacura TEHI OYJiraH ckajsp
KaTTaJIMK HUID» 1e0 aTalaau.

Hw=xyu - tyn; A=F-S ynuoe 6upaueu 1owc= 1n - In=1um

1H xyuynu 1 m macodana 6axaprad umu 1 k. Lx wm 102 r gu sxucmuan 1m
OanaHAMMKKa KyTapranja Oaxxapuiarad HIiiup.

yngan keiinH yKyBumijap OwiaH OuMp Hedya MacajajliapHu WIuIad YMKamu3
(VKyB Ky/u1aHMaaH Ba Macajianap TyIUIaMHU/IaH)

8. Kyseam

KyBBaT TymiyHuacuHd MucoiUiapAaH kenuOd uvukub kuputamu3 MacanaH,
MabliyM Oup BakT muuia (aiiTaiiuk 2 coarma) Oup ogam 1 COTHX €pHH HOIICa,
TPAKTOp 2Ta €pHU Xaii1a0 YUKaIH.

[ynra yxmam OWp HEYa MUCOJJIAPHH KENTHPUO, YKyBUMIIAp IUKKATUHU
TYypiu MalIMHAIAPHUHT WIIMHU COJUIITHPHUIIAA YIAPHUHT Oy HIIapHU Oakapull
TE3JIUTUra KapaTMOK JIO3UM.

VKyBunmmapra TypnM MalIMHATAPHHHT MOl OQXKapUIl KOOWIHATIAPHHH
COJMIITHUPHUIN MaKcaauia KyBBaT TYLIYHYaCH KUPUTWITAHJIUTHHUA aWTHUO, YHUHT
tabpuunn Oepamu3. KyBBar uin Oakapulll TE3MUTMHU XapaKTEPIOBYM KaTTAJUK
O0ynu0, y Oakapwiral MIIHM U1y MIIHU OaXapull y4yH KeTraH BaKTHUIa HucOaTura
(BakT OMpyMTHIa OaXKAPWIITAH UIITa) TEHTIUP:

Kysgam =

N = TA bupnueu 1Bm = % 1%

e8aKm C

lcna 1k mm OGakapaguran MeXaHU3MHUHT KyBBaTu 1BT Oymanu. lksr= 1000
BT, 1mBT= 1000000 BT; 1 OoT. K= 736 BT

Macana eun Baktuga N=FV ¢opmynanu kenTupud yuKapuin MyMKUH, OyHTa
acocaH MalllMHa, TPAKTOP, DSJIEKTPOBO3JIAPHUHI TOPTHUIN KyBBAaTUHH OCOHTHMHA
aAHUKJIAHATH.

NmHuHT  BT-C, TBT. cCoaT, KBT. coaT, MBT-coar Oupnukiapu Oy epaa
OepunMmaiy, YyHKM YKyBUWJIApTa YJapHU Y3JIAMTUPHUII KUAWHIWK TYTIAPAIH.
VYnapuu 8-cundna mexanukanu ypranaérraH BakTiapuna Oepwnanu. KyBBarra oun
Oup Heuda Macanaiap €40, YKyBUMIap OUTUMUHI MyCTaxKamIaiMus3.

9. Snepeusn

VKyBumnap OWiaH MeXaHMK WIIHH TaKpOPJIATAHMMH3JAH KEHHH JHEPrHs
TYIIyHYACUHU VpPraHuIIHU TaxkpubOanapaaH Oomwiaiimu3. CToa ycTHIa TOUIHU
IOKOpUra KyTapamMM3 Ba TOIIHM HII OaxapmaéTraHura YKyBUWIap JIUKKATHHU
kaparamu3. TomHM KyHuO 1o00opcak wm OaXapuIIMHM, MacajaH, EHTOKHU
YAKUIIMHYA, CHMHU STHIIWHU aliThO, yHU Takpubana Hamouni kunamus. Keitnn Kus
HOBHHMHI OXHpHra €rod HWIMHAP KyHuO, TemapokgaH IIap AyManatul Tamad
000pcak y MWIMHApPra ypuiuO, YHHM XapakaTlaHTUpaad, SbHU Wl Oa)kapasu.
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Keraérran apaBavara 1ok Tanuiacak, yHu MabiyMm macodara onud 6opub TyxTanau,
abHUA Ul Oaxkapaau. [IpyxuHaHU CUKKO, KEMWH IIapra ypuiaJurad KWinO Kyhduo
000pcak IIapHU XapakaTyaHTupaau, Oy epaa xam wum Oaxapuinau. Iy kabu
TaxkpuOagapHu Ba OOLIKa MHUCOJUIAPHM KEJITUPHUO, >KHUCMIIap HII Oa)kapulll
KOOWIMsATATa 3ra OYIuIUIapuHU Ba YHU (U3UKaaa dHEprus ned aTanyBun (QU3MK
KaTTAUIMK OpKaM HWdoJamaHUIIMHA  aWTuO, YHHMHT TabpuduHH Oepamus:
«KucmimapHuHr ui Oa)kapuil KOOWJIMSITUHU XapaKTepioBud (M3UK KaTTaIUKHU
sHeprus Aeb araganu». (rpekda «IHeprusi»-Paoausr, KOOUIUAT)

XKucm osHeprusira sra OyicarnHa Wil Oaxapaau, TPYKWHA CHUKAJIMara
XoJIaT/ia ui OakapMail, YHH CHKHWJICA UII OaKapuIll KOOWIUATHTA dra OYViIaau, SbHU
CHUKWITaH TMpykuHa »dHeprusira osra Oymaam. Illy xabum 1okopura KyTapwiras,
XapakaTiaHa€TraH KUCMIIap sHeprusra sra 0ynaau. JXucMHHUHT 3Heprusacu Oynmaca
um Oaxapmaiinu. Vm 6akapuin HaTmkacuga *KUCM OHp XoJlaTAaH OOIIKa XoJjaTra
yTaay: TOW TYLIAaW, NPYyKUHA TYyFpUJIaHAIW, XapakaTjaHyBYM IlIapya Ba apaBayda
TE3JUTY KaMasiu, OyHaa Oy >KMCMIIApHUHT dHepruscu kamasiau. Jlemak, 6axxapuiran
UII KUCMHHHT OWMp XoJIaTAaH OOIIKa XojaTrra YTUIINA JHEPrHsl Y3rapuITuHUHT
yiuoBu OVnaaun: A=E,-E;

[lyHnan kelnH YKyBUMIapTa )KMCM SHEPrUsACH KaH4da Ky1 Oysica y 1myH4a Ky
Uil Oa)KapUIIMHU FOKOPUAArd TaXpuOanapaaH TyUIyHTUpPHO (MPyXHMHAHU KYTIPOK
KUCHUO, TOLIHY OaJaHIpOK KyTapuoO,...) KeiinH KMHETHK Ba MOTCHIIMA SHEPTUSUIAPHH
KYpHuO YUKHIITA YTaMU3.

Kuneruk sHeprus. TymryHTUpHIIIHKA Takpuba Ba MHCOJUIapJaH OOILIaiMU3.
ABBaJI IOKOpHIa KypWJITaH apaBaya Ba MIApHHU KaHAal Wil Oa)kapraHWHU, HATHXKaJa
TE3MUKIAPUHUHT V3rapraHiHd TYIIYHTHPAMU3 Ba TaXpUOaTapHU TaKpOPIalMMU3.
Keiinn 6011Ka MUCOIUTApHU KEITUPAMU3.

Keraérran aBTOMOOWIHUHT ABUTATENH YUYUPHUIICA, Y UIIKAJIAHUII Ba XaBOHUHT
KapIIWINK KyYHMHH €HrH0 V3 XapakaTWHU JaBOM OSTIAUPAIH, STbHU TYXTaryHda sHa
MabJIyM BaKT HIII OaXkapaiu.

Yuub kema€rraH yk TyCHMKKa KUpUO OOpuO, TE3IMUrd HOJra ajgaHTyHUYa MIII
O6axxapaau. by BakTma yk KuCM 3appajiapy OpacHuaard TOPTHUIIHII KyYHMHH €HTHO
yTumga v Oakapaau. YKHHUHI TE3JIMTH HOJIra TEHr Oynranjga y i Oaxkapuil
KOOWJTUSATUHY UYKOTaIH.

by wwucommapra acocnaHu® —XxapakaTiiaHa€TraH SKUCMIIAp —XapakaTiapu
Tydainm XxaMm sSHeprusira sra OYiIMIIMHHM, Oy DHEPrUSHU KHHETHK JHEprus 1ed
aTATUIINHT YKIUPUO YyTamMu3 (KHHEMa-Xxapakar)

Taxxpubana HOBIAH IIApHU IOKOPUJAH Tanuwiad €KW YHH Typid Te3TUKIapnaa
Tanad, y UWINHIPTa YpUIranaa HMIHHIPHUHT 00cu0 yTraH Wyinra acocaH XyJoca
KAJaMH3. IIapHUHT TE3JIMTM KaHda Karta Oyjica y IIyHYa Kyn um Oaxkapaiu Ba
JeMaK, IIyHYa Ky KHHETHK HEeprusra sra oymaau.

KuneTnk sHEprusiHu )KUCM Maccacura OOTJIMK OYIWIIMHK XaM Iy Takpuoaaa
TypAd MaccaliW [apilapHd TymypuO KypcaraMu3 Ba XyJoca KHIAMHU3!
XapakatnaéTran >KUCMHUHT Maccacd KaHua KarTa OyJjica Ba TE3NUTM KaHYa KaTTa
OyJica KHHETUK DHEPIrusiCH XaM KaTTa Oyiaau.
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KelinH KWHETHK SHEPTUSHUHT KYJUIAHUIINTA [IaMOJ SJCKTP CTaHIMSIApH Ba
OolllKa KypwiMaJlapHH, MHEBMAaTUK OoJrajap Ba OOIIKaJapHU MHUCOJ KWUIUO aTuo
KeTaMu3.

Horennman sHeprus. TymyHTUpumiHM TaxpubanaH Oommaiimus. Tpubo
METPHHU TOPU30HTAN KyiWHO yHra uiararu 6op €rou OpyCOKHHM KysSIMH3 Ba UITHH OUP
Y4YMHU yHTa O0ryiad MKKMHYM YYHHH OJIOK OpKajlu yTKa3uO yHra Toul OorjaiMmus.
Tomau kyhuo6 r00opcak macTra Tymaad Ba OpyCOKHU CUIDKATHO UIIl Oaxkapaau.

[Ipy>xuHanu 4dy3amMu3 Ba YHUHT y4Wra IOK WJIaMu3. YHH KyhuO ro0opcak,
KHCKapu0 IOKHW IOKOpHTa KyTtapaau. [lemak, KyTapwiran TOII, CUKWITAH EKH
YU3WJITaH TPY)KWHA WII Oa)kapwil KOOWIWATWTA, SHHU SHeprusira sra Oymanu. by
Taxpubanapaan ¢oiinananu® KUCMIAPHUHT €KM YHUHT KHUCMJIAPWHU BazHUATIApU
y3rapca, ynap sHeprusira sra OynummHd, Oy SHEPrUsSHH MOTEHLUAN SHEeprust 1ed
aTATMIINHA YKIUPUO YTaMus.

[ToTeHuuman >HeprusiHyd, HUMajapra OOTJWK OYIMIIMHM KyHugaru Taxxpuoa
epaamusa kypcaramus. Kymu 6op naunira Oupop KO3MKHU yuuiad TypuO yHra Typiu
Maccanu (OFUpJIMKAArd) SKUCMIIADHM TypJid OalaH UIMKIApIaH —TalulaiiMmus.
KO3uKHUHT OOTHII UYYyKYpJIMKJIAPUHUA TaxXJWil KWIMO, KUCM KaHya OaylaHara
KyTapuiica Ba OFUPJIMK Ky4YHd KaTTa OyJica yHUHT MOTEHILHUA SHEPTUsiCH IIyHYa KaTTa
Oynaam JieraH XyJOCaHH KeITUPUO YMKapaMu3. YKyBUMIAp JMKKATHHHM TOIIHHM
KyTapraHuMH3a OFUPJIMK Ky4nura Kapiii Uil OaKapuiuiinra KaparaMmus.

Arap Oup >xucMHH OUpOp OaylaHIUTMKIAH IOKOPUPOK OallaHUIMKKA KyTapcak
YHUHT SHEPTHSCH OpTaju, SHeprusHuHr Yy3rapumu E,-E; O6ynamu. Jlekun >xucMHH
KyTapuinga 6akapuiral Uil SHEPTUSIHUHT Y3rapuiura TeHr oynaau, seau A=E,-E;
€ku Fh=E,-E; 6ymamu (0y epma h=h,-h;=S) Bbynman xypamu3ku, >HEprUSHUHT
OMpIHUTY UIHUHT OUPIUTH OWIIaH OMp XWIAUP, THHH KOy Iup.

[lyHu xam alTUII KEPAKKH, SHEPTUSACH HOJ OYITraH XOJaTHU YKyBUMJIAP SXIIH
ownuiiapu J103uM. bupop xucmra HucOaTaH >KMCM TE3JIUTM HOJIra TEHT OyJjca, Oy
KUCMHHMHT KHHETUK YHEPTHACH YIIIa )KUCMTa HUCOAaTaH HOJITa TeHT OYaau.

[ToTeHnnan SHEPTUSHU )KUCMHUHT UXTUEPUN XONaTHa HOJTA TEHT J1e0 OJHII
uxtuépuiiaup. Onatna Ep cuptuaa typran ®UCMIapHUHT Ba JedopMalysuiaHMarad
KUCMJIADHUHT TIOTCHIIMAT SHEPrHsJIApUHU KYIPOK HOJra TeHr ne0 onuHamu. h
OaslaHUIMKIAry KUCMHM TOTEHLIMA 3HEPrUsiCM YHU epra TylraHja Oakapajaurat
UIIUra TEeHr Oynamu (ep cUpTHIA MOTEHIMA] SHEPrUsSHH HOJ A0 oysiaMu3s) :
A=FS=Fh=En. Bynra macananap euamus.

OHeprusHUHT Oup TypjaH Oomika Typra ainmanumu: byHu xam Taxpuba
acocujia TyIUIyHTUPaMU3:

a) wWmra OCWIraH TOm TeOpaHraHaa (MasTHUKAA) KHHETHUK DSHEPrHSIHU
NOTEHIMAJ SHEPTUATa Ba aKCMHYA allJIaHUIIMHU KypcaTaMus.

0) IlpyxuHama mNOTEHIMAN SHEPTHSIHM KUHETHK OJHEPTUsAra Ba aKCHHYA
allIaHUIIIHA TYITYHTHPaAMU3.

B) TomHu ékopura oTraHuMm3aa OU3 yHra KUHETHK YHEPIus OCpraHuMU3HH, Y
IOKOpUTra KyTapuinb Oopranjia Te3JIUru KaMauo, sbHU KUHETUK SHEPTUACH KaMaino
OOpUIIMHY, TOTEHLIUAN SHEPTUICH OPTUO OOPHUIIMHHM, SHT IOKOPU HYKTa/la KUHETHUK
SHEPrus HOJIra, MOTEHIMAJ SHEPrus dHI KaTTa KuWWMartra sra OVIMIIMHM, MacTra
TYymaérranja MoTEeHIMaNl SHEPrus KUHETHK JHeprusira aijaaHud OopaéTraHMHU Ba
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OTWJITaH HyKTara KelraHaa NOTEHUHAJl SHEPTUs HOJITa KUHETUK DHEPrus MaKCHUMas
KuiimMatura (OTWITaH TaWTHard KuAMmarra, KapUIMJIUKHU XUcoOra ojiMaiimMm3) sra
OYJIMIIMHYA TYUTyHTUPAMU3.

Tyronnap Kuiaud CcyB CaTXMHU KYTapu® YHUHT TOTEHLMAI 3HEPTUsSCUHU
opTaupuO, YHJIAH OJIEKTP DSHEPrUsICHMHM KaHJall XOCWJI KWIHINTa, [IaMoJl
SHEPTUACUHHU DJICKTP IHEPTUSACUTA AMTAHTUPUIIUIIINIA KUCKadya TYXTaIUO yTamus.

bynapra acocan sHeprusi OMp TypAaH UKKUHYM Typra ailanu® TYpUIINHH,
YH/IaH TYypJIM UIIUTApHU Oaxkapuiiaa (poiIaJaHWINIINHA alTHO KeTaMu3.

My epna Kyem sneprusicuman oviganaHuin XaKkyujaa XxaM KUCKada TYXTaiauo
yramu3 (KyutaHMaa eTapiid OepuiIraH).

27



111-5OB. )KUCMJIAPHUHI MYBO3AHATH. OJJUM
MEXAHU3MUJIAP.

by MaB3yHu ypranui skapaéHuja MyxXuM (QU3MK TylIyHYalapAaH-Kyd, WIII,
sHeprus  Ba  OomkanapjgaH  dolpanaHuiagv, — yMyMJIAIITUPWIaAM  Ba
qyKypIAIlITUPUIAAN. YKYBUHIAPra MOINTEXHHK TABIAM OepHIlga Yy Karra
axaMusATra rajup. YHAa YKyBYWIAp pudar, OJIOK, KU TEKUCIHUK Ba OOIIKAa Ol
MEXaHU3MJIap XakuJa OOLUIaHrMY MabiayMoTiapra sra Oynaaunap, yJapHUHT
TeXHUKaJa, XaéTna Ky/UIAHUIIApH OWJIaH TaHWIIAAWIAp. YKYB YCTaXOHAJIapHIard,
MakTal ydacTKaJlapuJar, KyHJAIUK Xa€TAard MamryiaoTiapuaa oAUl MEXaHU3M
XaKuJaaru Ounumiiap 3apypaup.

by wmaB3yHu Vpranum okapaéHuaa VYKyBUMWIAp MEXaHUKAHUHT ' OJITHH
KouJa' 'CMHM Ba YHHM aMajja KyJUIAHULUIAPUHU SXIIM Y3JAIITUPUILIAPU JIO3HUM.
VKyBunmap oaauii MexaHu3MIapAa KydJaH FOTHII OPKAIM Gaxapub GyaMaiinuran
UIUIapHU OakKapuill MyMKHHIJIMTUHU XM y3namtupa ojicunnap. Iy Oounan Gupra
ol IMi MexaHu3MIap €paamMua UiljaH ;T OyIMacIuruiu OUICHHIIAPp.

Viurum yeny6ura KelraHIMM31a MaB3yHHM YKUTHINIA MKKH XU Kapail 6op:
Oupu "ONTHUH KOMJAHW Hazapuil paBuiga O0epuOd, SbHU JEAYKTHUB yciyoma Oepud
KeWWMH yHU OJIMHA MeXaHWU3MIIapJla KYJUIAHWIMIIHHA KYpuO YHMKHUII, WKKUHYHUCH,
aBBaJl pUYarHd Ba YyHAaH ¢oigananuOd Taxpuba acocuja "OJTHUH KOHUa 'HHU
OepulTHY, THHU MHAYKTHB YCITyOHH Takiud 3Taau.

busnuHrya xaMm MKKMHYM Hyn makcaiara myBodukaup. UyHku OUpUHUN yCYIT
YKyBuUMiapra KMUAWHINK KWJIadd, yHAa ¢opman Ba aOCTpakT Kapauuiap Oymuo, 6-
cuH( YKyBUMJIApU YHU SIXILIK TaCaBBYp KWJIa oJIMaiuiap.

NumnapuuHr GapaBapiMriHy Ba "OJTHUH KOMJAHU' aBBaj pUYarja taxpudanap
OpKaJIu KYpuO 4MKuO, KEHUH yJapHu OOIIKAa OJAMM MeXxaHu3miiapja KypcaTud
O6opumn Makcaara MyBoGUKIUp. ABBaJl UIIKAJIAHUIIHUA YBTHOOPTa OJIMaMHU3, KEHHUH
YHU 2bTUOOpra 0JIaMu3.

Mag3yHu KyWujgard TapTuOaa Kypud YMKaMM3:aBBaJl KMCMIIAPHUHI Macca
Mapka3u Ba YHU aHUKIIAIIHU, MYBO3aHAT TypJlapu, KEHUH OJIIUHA MEXaHU3MIIAPHU
kKypub umkamu3. Oxupuaa Kyd MOMEHTH Ba aWjJaHWII YKUra odra Oyirax
XKUCMJIADHUHT MYBO3aHATUHU, CYHIpa MeEXaHUKaHUHT ONTHH KOMJacu» Ba
MeXaHU3MIIApHUHT (porganu uil KodhGUIHMESHTHHN TYITyHTUPAMU3.

1. ZKucmnaprnunz macca mapkasnapu 6a yiapHu aHuKIau

VKyBunimapra mMacca MapKkasu XaKuAarW TYIIYHYaHH YKUTHIIHH TaXpuOanaH
oonutaitmus. [leHommacTaH TUINT MIAKIMIA )KUCM Tai€piaad yHUHT Typiid epilapura
UPMOKJIM UTHajap cainb Kysmu3. JKucMuu cronra Kyind, Oup YKyBUMHU YaKUPHUO, Y
Owian Oupranukaa Taxpubanu yrkazamu3. CuH(} YKyBUMIapu Ky3aTub Oopamuiap.
NnHu urHaMapHUHT UPMOKJIIApUTa KeTMa-KeT wind, xap cadap KUCMHUA TOPTaMMU3,
STHHU KUCMTa TYPJIM HyHAJTUILIIApAa Kyd TabCUP dTAUPAMHU3 Ba
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1. 4-pacm

KUCMHUHT KaHJal xapakar KWIMIIMHM Ky3aTtamu3. 1, 2, 4 taxpubanapaa
KUCM Kyd WyHAIMIIKA WIrapujiaHMa XapakaT Kuiaau. 3 Ba S Taxpubanap/a >Kucm
oJiuH OypmnnO, KeWWH wWiIrapujiaHMa xapakaT Kujaad. 6-taxkpubana >kucm OuTTa
iiynanmumina (F xyd €3u0 Ky#uiaran WyHamuIga) wWirapuiaHMa xapakaT KHiuo,
OOIIIKa Ky4IapHUHT TabCUpHIa Oypuian0 KelnH mirapuianMa xapakat kuiaaaa (1. 4-
pacm)

Xap Oup Taxxpubana xucMm Oypuin0d, KSHUH WirapuiaHMa Xapakar KijaaéTrad
BaKT/Jard KyYHUHT WyHAIMIIWHA VKyBUM OWJaH YKATYBYM OWprajiukaa Opycok
yctura um3ubd Oopaam Ba xap cadap cuHbarm YKyBUmiIapra kypcaramd. Kucm
WITapuIaHMa XapakaTjJapHU KWITaH BaKTAaru Ky4IapHUHT WyHAIHUII YU3UKJIapu OUp
HYKTaJa KECUIIIaHWHU YKyBUMJIap Kypaauiap. byHra acocan Kynuaaruda xXyjaoCaHU
kujamMu3: Xap Oup JKHCM YYyH YHU WITapuiaHMa Xapakarra KeJITUPYBUU
KyWIapHUHT TabCUp WyHAIMIUIApU KECUIIaJUraH OUTTa HyKTa MaBxkyna. by Hykra
Maccaiap Mapkasu ne0 aranmaau. Maccanap MapkasugaH yTMaWIuraH TYFPU YHU3UK
Oyitsia0 HyHanraH Xxap KaHjaal Kyd )KUCMHH Oypaju.

Arap meHoracT Oup >KMHCIHM, KAIMHIWKIApU XamMma epaa Owp xui Oyrca,
YHUHT Macca MapKa3W JUaroHaUIApUHUHT KECHINTaH HyKTacujaa Oymanu. Arap
NEeHOMIacT OyJiMaca TAKPUOAHW YM3ru4Y €pJamMuja KWIUIIUMU3 XaM MYMKHH. Arap
YU3TUYHUHT  sipMH  €ro4, sSIpMH myJaT Oyjca yHUHT Macca Mapkasd
JMaroHAJUIAPUHUHT KECHINTaH HYyKTacwjaa OyiaMaiiid, y IyJiaT TOMOHTra (3UWINTH
KaTTa OYJIraH TOMOHTa) CHJDKHTaH OyIiaiu.

Maccanap Mapkas3u >KUCMJIaH Tallkapujaa Oynumum XaMm MyMKHH. Macanas,
OMp >KMHCIM Xajkara KyWWiraH Kyuiaap paauyc Oyina® HyHadaraHjaruHa y
WITapuiaHMa XapakaT Kwiaad. byHIal KydJapHUHT TabCHP YM3HKIAPHU XaJTKAHWHT
reOMETPUK MapKa3u/a KeCulllaau. Y HUHT Macca MapKa3u XaMm yia HyKTajaa 0yau.

VKyBunimapra macca MapKa3sWHM AHMKJIALIHK SHA OMpP YCYJIMHH KYpCATHII
Makcajara MyBodukaup. by ycyn ynap yuyH aHva Kysail Ba TyIIyHapJIHAUP: )KUCMHU
Typiu epiapujaH urra wind y MyBO3aHAT XOJaTHra KelraHjaa OFUPJIUK Ky4dd HII
Oyiinab WyHairaHn OYJIWIIMHU Ba 11y WM Oyilad YM3WK YU3UIIUMU3 JTO3UMITUTHHH,
KUCMHHU OOIIKa HyKTajdapujaH XaMm un Ooriad ocud MyBO3aHaTra KEATHPUO, W
Oyiinad YM3MK YM3HIIHMA Ba 1Ty KaOu OWp Heda YM3uKiIap Xocun O0ynul, ynap Oup
HYKTaJa KeCUITUIINHYN, Oy HyKTa Ty )KUCMHHUHT Macca MapKa3u dKaHUHH TaKpuoOama
KYpcaTHO TYNIyHTHpaMu3. YKyBuHiapra 6y ycysn OWIaH Typid IIAKINard Ba OUp
KUHCIH OyJMaraH >KUCMJIAQPHUHT XaM Macca MapKa3JlapuHA aHWKIAMTUMU3
MYMKHAHJIUTUHU aWTHO, YHH TaxpuOama Xam Kypcaramu3. JKHCMHHMHT Macca
MapKa3WHU OFUPJIMK MapKa3u J1e0 XxaM IOpUTHIIa/IH.

VKyBuMnapra Typiad INAKIJIATH OKUCMIAPHUHT OFHPIHK MAapKa3JapHHU
AHUKJIAIIHYU TOMIIUPUK KUIMO OepaMus.
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2. Myeozanam mypaapu

Kucmnap kaiicu BakTAa TypryH, TypryHmac Ba Oedapk MyBo3aHATAA
OynmuuuUIapuHu Kyiuaarnda taxpudanap épaamuaa tyuryHtupamus. Kabapuk, 600Tuk
Ba TOPHU3AHTAN XOJAArd TarIMKIAp OO, YIapHUHT ycTHra (4yKKUCHTra) Imap Kyino,
KaliCH XoJlaTja KaHJal MyBo3aHaTAa OYIUIINHYA KypcaTaMus.

KaBapuk TarnmkHUHI YyKKMCHJA TypraH IIapYaHWHI MYBO3aHAT Ba3UATH
TypryHMac OSKAaHJIWTKd OWUpPUHYM Kapauaaék KypuHHO Typaau. YHU MyBO3aHAT
Ba3UATHAAH O3TMHA YMKapcak aymanad TymuO keragu. XyAad 11y mapyaHd OOTHK
TarJIuK yCTUra KysIWIMK. DHAU YHU Oy >KoiAaH YuKapuil ocoH aMac. llapuanunr Oy
MYBO3aHAaTUHU TYPI'YH MYBO3aHaT JEWHII MYMKHUH, YHH MYBO3aHaT Ba3HATIaH
yukapub KyinO robopcak aBBaIrM XoJlaTUra KaWtuO kenaau. XKucMHHM ropusaHTal
TarjuKKa Kyin0 yHM 03ruHa CUJDKMTCaK OopraH epujia TypaBepaiu. by MyBo3aHaTHU
oedapk myBozaHaT Ae6 roputunaau. lllapyaHu TarIMKHUHT Kaepura KyWMauluK,
yiuia epaa MyBo3aHaTAa OyJiaBepaiu.

A¥inaHumn ykuara sra OyiraH »XuUCMJIap XaMm TypryH, TypryHmac Ba Oedapk
MyBO3aHaT/a OyIuIM MyMKUH. MacaiiaH, Yu3ruuHu Oup yuu Ba ypracuian (macca
Mapkazuja €TyBYM) TEIIMKYa oyamu3. UM3THYHH yYuaard TEHIMKYach OWJIaH MHXTa
w0, OocMITUPUO KyWHMO TypryH MyBO3aHATHH, IOKOpUTra THUK KyWHO, TypryHMac
MYBO3aHaTHU KypcaTtuO TyuryHTupamus. OXupuja YM3ru4Hy ypTracujaaru TelmKJara
w6 6edapk MyBO3aHATHH KypcaTaMus.

Typryn Ba TypryHmMac MyBO3aHaT BasuATIapu OUp-OMpUIAH >KHUCMHHUHT
OFUPJIMK MAapKa3WHUHT YpHU OwinaH (apK KWIMIIMHU TYUIYHTHpaMU3: IIapya
TypryHMac MyBO3aHaT BazuATHIA OYiraHja yHMHI OFUPJIMK Mapka3u Xap KaHaau
KYIIHU Ba3UATIApUAAruiaH IOKOpU Typaau. AkcuHYa OOTHK TassHUJaru mapyaHUHT
OFUPJIMK MapKasu TypryH MyBO3aHaT Ba3uWATHIA Xap KaHJal KyIIHH
BazUATIApUIArUJIaH nactaa oynanu.

Jlemak, TypryH MyBO3aHAaT OYJIWIIM Y4YyH J>KUCMHHUHI OFHUPJIMK MapKasu
Y3UHUHT MyMKUH OVJIraH Ba3usTiIapuaH SHT MaCTKUCH/A TYPUILHU Kepak.

Alinanuim ykura sra OyjiraH *XUCMHUHI OFUPJMK MapKa3d ailllaHWIl YKUAAH
nactia Typrasjaa 0y )KHCMHUHT MyBO3aHaTH TypryH MyBO3aHAaT OYJaau.

By aliTunrannapHu I0OKOpUAa Kypuirad Taxxpuodanapaa xaM KypcaTamus.

bu3 ’xucM TasH4 HyKTara Ba yKKa d9ra OynraHaard MyBO3aHATHU KypuO
yukauK. KucMm Oupop cupTra TasHaauraH XoJ XaM aHya MyxXumadp. byHu xam
YKyBUMiIapra Taxxpuoa €paMuia TyIyHTUPAMU3.

l'opuzanran cuptna Typral npusMa MyBO3aHataa Typaau. by myBo3aHar
TYpryH MyBO3aHaTIup, YYHKH INpHU3Ma KUYMK Oypuakka OIJIMPWITAHAA YHUHT
OFUPJUK KYYMHUHI IIaBYH HyHanuimuu OwiaH Oup Xwi OyiaraH TabCUp 4YM3UTHU
MpU3aMaHUHT TasHY Fo3acuAaH yTaau (OFMPIUK Kydd JIOMM THK paBHIIa NacTia
fiyHanmumm OwiiaH YKyBYMIIAp OJIJIMH TAaHHIITAHJIAP) Ba MPU3MaHU aBBaJry Ba3UsTUTA
KauTapaiu.

[Tpusmanu siHaia KYmpok Oypuakka Oypcak OFUPJIMK KyYUHUHT TabCUP YU3UTU
OPU3MaHUHT TasHY F03AaCHJIaH YeTra YMKUO KeTaJH Ba YHU SHAJa KYNPOK OraUpaau
Ba UMKUTAIH.
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Mynaail Kuiub, KMUCM TYpryH OYIMIIM Y4YyH YHUHI OFUPJIMK MapKazujaH
YyTKa3WITaH BEPTHKAJI YM3HK (OFUPIUK KYYHMHUHT TabCUP YW3UTH) TasHY CUPTUHH
kecuO yrumm 3apypaup. )KUCMHUHT OFUPJIMK MapKa3d TasHY lo3ara KaHdya SIKMH
Oynca, Typrywiura IuIyH4a Karra Oynaau. bByHu ryrypr KyTucuga Xam
KYpcaTUIIMMHU3 MYMKUH. ['yrypTHU THKKa KWIMO KyHcCak, YHUHI TYpPryHJIMIH Kam
Oynanu, 4yHKM O3TMHA MyBO3aHAT XOJATHJAH 4YMKapcak, y aIymanad Tymanud. Arap
ryryptHu (€xku mpusMaHu) €TKM3MO KylicakK, YHUHI OFUPIMK MapKa3u TasHY ro3ara
KyJa SKUH OYnaau, TasHY 1032 XaM aBBaJrd TUK TYpraH Xojarjarura HucOaTaH aH4a
karra Oymanu. By BakTna ryrypTHH MyBO3aHAT Ba3USITUIAH aH4Ya KYMPOK YUKAPCAK
XaM y aBBaJITM XOJIaTUTa KaUTUO Kenaau, YyHKU OFUPIUK KyUMHUHT TabCUpP YU3UTH
TastHY 103aJ1aH YTaau.

Taxpubanan myHmail XyJocaHW yakapamMH3. MyBO3aHAT TasHY CHUPTUTA Ba
OFUPJIMK MapKa3MHUHT TassHY CHUPTUTA SIKUH Y30KJIUTHra OOrNMK 9KaH. JKucMHUHT
TasiHY CUPTHU KarTa OyJica Ba OFUPJUK Mapka3u Oy cupTra skuH Oysca, y TypryHpOK
Oynanu.

JKucCMHMHT TasiHY CUPTH JIeTaH/Ja XaMMa BAaKT XaM YHUHI TasHYra XxakukaTaH
Xam Terud Typajural CUpTUHU TYUIYHUJIMACIUK KEPAKIUTUHH, MacallaH, CTOJ MoJra
o€KJIapy TYpraH >oWjapJaruHa Terud TYpUIUUHH, JEKUH CTOJIHUHI TasHY CUPTH
YHHMHT XaMMa OE€KJIApUHU TYFpU YM3UKJIap OMiIaH OMprialITupraiaa Xocui oOynaauran
KOHTYp (TypTOypyaKk) MUMHUHT CUPTUAAH HOOPATIMIHHU YKIUPUO yTamus. Yd oExin
IITATUBHUHI TasHY CUPTHU YUYOEK YUIApPUHHU TYTAIITHPYBUYM KECMalApJaH XOCHUII
OynraH y4yOypuakHUHT FO3UTUD.

Ilysaan KEMWMH JKUCMIIAPDHUHI TYPryHJIMTMHU — OLUIMPHINra MHUCOJUIap
kentupamus. VmoparnapHUHr TasHY [O3aJapUHU KaTTa KWIMO, YHHUHI OFHMPIIUK
MapKa3WHU TacT OYIWIIMHU TaMHUHJAIl y4yH (yHIaMEHTHH OETOHAAaH KHIMHUO,
IOKOpH KaBarjapra 4YWKKaH capd HMHrHYKanamTupud Oopmmagn  («Hopey»
MEXMOHXOHACH Ba OOIIIKa KYTI KaBaTJId OMHOJIAP) ..

3. Puuac éa ynune mysozanamaux wapmaapu. Kyu momenmu

Puuar xy3raamac TasHY HyKTara €KM ailllaHMIIl yKHra sra OyJraH KaTTHUK
KACMIMp. YKyBUMIapra KaiuM 3aMOHJIApAaH Oepd oJaMiap MEXaHWK WII
Oaxkapulilia Typiau MociaManapaan (oiinananu0 KearaHiapu, Kyja OWIaH CUIKUTHUIIT
MYMKHH Oyiamaran ofup OyIOMJIapHM €Tapiiya Y3yH Ba MyCTaxkKam Ta€K-puyar
épaamMua CUHKUTUO KeNraHjaapyuHu aiTud yTamus.

[ynaan keWnH, YKyBUMIapra HaMOMHUII pUYaruja KMYKMHA Kyd OWJIaH OFUp
IOKHU KyTapuil MyMKuHiuMruad kypcaramu3 (1. 5-pacm) Keiinn puuyarauar
TY3WIHIIWHY, Ky4YHUHI KyHWIUII HYKTajlapd, YHUHI TabCUP YM3UIU Ba €JIKACU
XaKUJary TyulyH4aJlapHu Oepamus.




By epna xky4yHHMHIr elkacH XakuJard TylIyH4Yara Karra bTHOOp OepuiiMOru
J03UM, YKyBUWJIAp alJlaHUMII YKWJAH Kyd KyWWJraH Hykrarada Oynran macodanu
KYYHUHT €JIKacu €0 TYyLIIyHMAacCIUKJIapy Kepak.

Kyu enkacu-ailaHu yKuJaH Ky4 YM3WTM €KW YHMHI JaBOMMIa yTKa3uJraH
NEPNEHANKYJIIPHUHT y3yHIuruaup. bynu pacmnapna kypcaramus. lllyHnaH keiiuH,
pUYAarHUHI MYBO3aHAT IIAPTUHU TaKpuOa Mynu OuilaH YMKapamu3: pudarka YHUHT
TassHY HYKTaCUJaH UKKH

TOMOHTa, puyar xap cadap MyBo3aHaTAa OynaauraH KWinO, TYpIH IOKIAp
ocunaau. Puyarra tabcup 3TyBUM Kywiap Oy €KJIApHMHT OFUPJIMK Ky4dura TEHT. Xap
OMp XO0JI YyYyyH KyWIapHUHI MOJYJM Ba YyJIApHUHI eJIkacu YmdaHaau. Macanas,
pUYarHd aijgaHuml ykunaH Oup tomonura ykmaH 10 cm wHapura 4rta Tom (4H)
UKKHHYN ToMoHMra ykiaaH 40 cm Hapura lra tom (1lH) wim0, yHHHT MyBO3aHaT/aa
TYpUIIMHU KypcaTamu3. KelnH enkamapHu Ba Ky4dlapHH Y3rapTUpUO yJapHH Xam
MyBO3aHaTra KelITUpuO Kypcaramus.

Taxpubanapra acociaHu0, yJapHU TaxJIMid KWIMO KyHuWgard XyJaoCaHd
yukapamu3:Puyarra TabCcuUp KWIYBUM Kywiap IIy Kyd eJKajJapura TecKapu
npornopuuoHan OynaraHaa puyar MyBoszaHaTina Oynagu. by koumanu Qopmyna
KyPUHMIINIA KyHHJaruda €3uil MyMKHUH:

|:1 L2

FoL

bynna F; Ba F, - puuarra tascup xminyBum kywnap, L; Ba L, Oy kywrapauHr
eJKanapu.

[IponopuusiHuHr acocuit xoccacuaaH ¢oHganaHud KyHHUJaruHd XOCHII
kuiaamus. FLi=F, L,

[llyHra acocan Kyd MOMEHTH XaKUJaru TylIyHYaHU KUPUTAMU3!

KyuHu y3uHMHT enkacura KynauTMacMHU Ky4 MOMEHTH €KW allIaHTUPYBYH
MOMEHT 10 IopUTHIaau. Y HUHT yia4oB Oupiuru Hm (HroToHMETD)

Kyu momeHTHMra acocan puUYarHMHI MYBO3aHATJIMK IIAPTUHU Kylujgaruda
TabpU(IIANMHU3. arap puYarHu coaT CTpeikacu Oyiyiad aillaHTUPYBYH Kyd MOMEHTH
coaT CTpeNKacura Kapiid HyHaluIaa alIaHTHPYBYM Kyd MOMEHTHUTA TEHT Oylica
pudar myBo3aHatna Oymamu. bynu Taxpubana xam KypcaTamu3s. KaliCu Kyd Kailcu
TOMOHTA allJIaHTUPUIIMHU CEKUH- aCTa TYIIYHTHPAMUS3.

Pryaramar  myBo3anar — maptu  (Kommgacu) — ApxXuUMea — TOMOHHJIAH
AHUKJIAHTAaHUHU aUTHO yTaMu3.

4. Texnuxaoa, mypmywioa ea maouamaoa puvaz

Texnukaga Ba TypMmymiga Kyyaad €Kd WyngaH IOTUIN Tanad KUJIWHAIAUTaH
KOWapjaa KyJUIaHWIAJUraH Typid Xuil acb6o0 Ba KypWIMaJapHUHI HIUIAll Ba
TY3WIHMIIHA puyar KOUJacura acoCjIaHraHJIMTUHU alTHO, YHIa MUCOJUIAp KEJITUPaMu3.

1. Typnu-tyman kaumnapHu Ownamu3. Yiap xam puyaraup. by puyarHusr
allIaHMII YKU KalYMHWHI WKKajga SPMUHU OHMpJIAIITHPYBYM BUHT OpPKAJIA YTaaHd.
Kailunpga keca€rran opaMm KyJIMHMHT MYCKYJ Ky4d XapakaTJIaHTHPYyBUM F; Kyd
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Oynaau; Kailunaa KupKuia€Tran MaTepuainra Tabcup 3TyBud Kyd F, kyunup. Kanpgaii
UIIra MyHXaJJTAaHUIIUTa Kapa® KaluMHUHT Ty3WJIUIIM Xap Xui 0ynaau. Martepuan Ba
KOI03 KMpKaJuraH KanyujJapHUHI TUT TOMOHJIApU

y3yH OYynaau, YyHKU yJIapHU KUPKUILITa yHYa Ky

Kyd Tanab sTuiaMaiam (1. 6-a-pacm) a

TyHnyka KupkaauraH KaWdUHHHT JacTacu

TUTHJIAH aH4Ya y3yH OYaaau (1. 6-0-pacm) ><
OMOyp, Kyjaaa COK 4YHKapaJuraHJapHUHT d

XaM J1acTacu y3yH Oynasu.

1. 6-pacm

2. TukyB MamMHaJIapUHUHT JACTACH, BEJIOCUNEIHUHT Ie1ajid, aBTOMOOUII Ba
TPAKTOPJIAPHUHT MeAaJUIapu, €3yB MAIIMHKACH Ba NMUAHWUHOJIAPHUHT KJIABUIILIAPU
puyar kabu unutaaunap.

3. Tapo3wIapHUHT HIUIAIIM XaM pUYar MPUHLUINTA acoclaHTaHaupIap.
Marasunnapaard, K BaroHjJapd, aBTOMOOWIIAp Ba apaBajlapHUd TOpPTaIUTaH
TapO3WJIAPHUHT TY3WJIMIIN XaM puyar KOHyHJIApUra acocjaaHraHIaup.

4. XaliBOHJIap Ba OJJAMJIAPHUHT TaHAJIAPUHU TYpJId KUCMJIapUa XaM puyariap
yupauau. bymap, macanaH, Ky, 0O€k, »kar. Xamopariap, KyIl, YCUMJIMK-JJADHUHT
TY3WIMIIMJA KYII pAYarjapHd KypCaTHUIl MyMKHH. Y3HUra XOC pyudar- yCUMJIMKHUHT
TaHACU Ba YHUHT JABOMHU - WIAU3AUD.

Pacmpman Ounak cysikimapu pudar cudaruaa

KaH/ail niutamHu Kypuob unkaiivk (1. 7-a-pacwm) gy —>j‘
TasHY HyKTaCH THPCAK OYFMHHAA JKOMNAIIraH. | Slef -
Tabcup xkunyBuM F Kyuy OunakHu OYKYyBYM MYCKYJ i '

Ky4H, KapUIMIUK Ky4d P-KyJ mamkamnapu Kytapuo — =——¢ ¢ >

TYpraH IOKHUHT OFUPIIMK Ky4H. F ky4 P xydra
1. 7-pacm

HEcOaTaH TassHY HyKTacHWra sSIKHHpOK Kyhuirad. Jlemak, F>P, seHu pudarma xKydymaan
IOTHJIAJM XaKUKAaTaH XaM Ky9IapHUHT MOMEHTIapu TeHr (KyTapub TypraH manTuaa),
spuu . Fa=Pb;

%:g b>a 6ynaranu yuyn F>P 6ymanu (1. 7-6-pacwm)

bynnan kypamusku, onmamiap IOkHM dekaHakau Oyku0 (90° xonarna)
KyTapuiiga Oy IOKHUHT OFUPJIUTHAAH KYIPOK MYCKYJ Ky4d KyHHIIH JIO3UM Oyiap
9KaH.

5. Bunt Ba OonTnapHH, raiikaiapHd OypuIll XaM pHYar acocuua amaira
OLINPUIIAIH.

5. bnok, Kus mekuciuk, Yuupux,

1. BJIOK. ABBan ykyBumsiap OusiaH cyxOar KuiuO, OJOKIaH KypHIMIILIapaa
Ba TypJW MalivHajgapjaa (KyTapuil KpaHiapH...) Ky/UIAHUIUIAPUHA aHWKIa0, KeHHH

33



aliylaHacy HOB IIAKJIUA OVIraH ailJlaHUIIl YKWTa 3ra OYiaraH ruji- 1upakHu OJoK 1e0
aTaNMILIMHY, YKU KyTapyWIMaiIurad Ba nacaiMaiiuran Kuiaub MaxkamiiaHca Kyumac
0JI0K €0 aTaauIIMHM, 0K OwiiaH Oupra Ky TapwiaJuraH Ba Tymajuran Oyica yHH
Kydap OJIOK 1e0 aTaiduIiMHM alThO, KEeHWH yjapaa Ky4JaH Kailcu BakTAa FOTHUII
MYMKHUHJIUTUHY Taxpubaaa KypcaTamus. s

biokHM MaxkaMm ypHaTaMHM3 Ba YHIAH HII yTKa3aMmus. ~
WnHuHT OMp yuura OFUpJINTY MabiIyM OYJraH IOK MKKUHYM ydura SE
JUHAMOMETP WJIaMH3 Ba JMHAMOMETD IOKHUHI OFUPJIUTHHU
KypcaTraHura acocaH Kydmac OJioKJa Ky4JaH Ba HyIjaaH [] L&
IOTWIMACIUTUHY, (aKkaT Kyd WyHAIMIIUHU Y3rapTUPHUIIra UMKOH R
OEepUIIMHYU TYIIYHTUPAMU3

o

Kyumac Onokna kyygaH OTHIMACIUTHHUHT cababu 1. 8-pacm
yHra KyWHWITaH KyWIapHUHT eJKaJapuHu TeHrwmruaup. Fir =F,r
oyuman Fi= F, (MOMEHT/Iapy TEHIJINTHAAaH KEJIUO YUK/IHN)

Kyuap Onoknma xydgaH MKKH MapTa IOTWIWIINHU alTUO, yHU
XaMm Taxpubaaa KypcaraMus

(1. 9-pacm)
O-puyarausr TasHy Hyktacu, O A kec ma- P xyununr enkacu Ba OB kecma -F
ky4uHuHT enkacu. OB enka OA enkanan 2 maprta y3yH Oyiranu yuyH F kyd P kyuynan
2 MapTa KU4uK OViaau, sbHU Ky4yJaH 2 MapTa IOTUJIAIH:
F OA ' F r F 2

Kynunya amanaa kyumac Ba Kydap OJ0KIap KOMOMHAIMSCH KyJUIaHU- JIa/IH.
2. KUSA TEKUCJIUK. Taxpuba Epmamuaa
Kust  Tekwcnmkma  KUCMHHHT  MYBO3aHATJIUK
HIAPTUHU KypCaTamus ¢ n El

(1. 10-pacm)

Taxpubaga aBBay MIIKAJIMIIHA JbTHOOpra oOJMalAWral aapaxanaru
nymanamaad ¢Goigananud, IMWIMHAPUK JKUCMHHM KU TEKUCIHMK Oyiijnad roKopura
TuHaMoOMeTp épaamuyia TopTud unkapamus. 1. 10-pacm

JluHaMoMeTp KYpcaTHIIMIAaH TOPTYBUM Ky4YHH aHHUKIA0 Oa)kapwiraH WIITHH
XucoOIainmus.

A1:F|

Keiina nuHamomerp €pnamuaa OKHH (MHJIWHAPHU) TUK PaBHIIIA KyTapuo,
KWl TeKUCITUKHUHT FOKOPH HYKTacura oim0 4ymkamu3. by xonma xam Oakapuiran

UIITHA XHUCOOJIaiiMM3.
A2:Ph
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bynapnan kypamusku, A;=A, éku Fl= Ph 6ynu0 unkamy.

F h
bynnan 571 S’bHU KU TEKUCIMKAA (arap MKW Kydu Oyimaca)

Ky4JaH rotunaan. Kus TeKUCIMK y3yHIuru OajlaHUIMTHIaH Hedya MapTa KarTa
OyJca yHJla Ky4/1aH [IyH4a MapTa I0TUIaH.

ynaan keimH VYKyBumiapra Kusi TEKUCIMKIapJaH MallkMHa Ba OolIKa
epjlapra IOKJIapHU 4uKapuiga (oNJaNmaHMUIIMHM, SbHU YyHIa TaxTa Kyuud Kus
TEKUCIMK XOCWJI KWIMO, KEWHH OFMp IOKHM UHKAPWIMILMHHU, TpPaHCHOPTEpIap
éplamy/a naxTa MyHKTJIapuja NaxTalapHU IOKOpUra YMKapUIUIIWHUA alTHO, YHUHT
aXxaMUATU KaTTa dKaHUHU yKAUpuO yTamusz. OXupuja NoHa XaM Kusl TEKUCIHUK Kabu
UILIAIIMHY, YHUHT IOKOPU KUCMH y4YWJaH Heda mapra Karra Oyiica KyyJaH IIyH4Ya
MapTa OTWIUIIAHE TYIIYHTHPHO, yHra MHUCOJUIAp Kentupamu3 (MacajaH, YTHH
epHuIi)

3. UAFUPHUK. AmBan yKyBUmMIapra . tURF,

KyAyKJIapJaH CyB YHKapHIIAa YUFUPUKIAPAaH o) I —r g
KeHI (OoWJaNaHWIIHN aWTUO, KEHUH YHUHT
épaamMmuia  KyyJaH  KaHJal  IOTWIHILIWUHU
TaxpuOaga TyUIyHTHpaMu3. P IOKHHMHI elKacu ve
1. 11-pacm

I KeCMa-apKOH ypaiajaurad TycHH (CTepykeH) paauycw, F xydnuHr enkacu |
KeCMa-4YUFUPHK JaCTaCHHHUHT y3yHiury (aitnanuim paguycu) (1. 11-pacm)

Yurupuk nacracuHuHr y3yHnuru (aimanwm pamuycu) (), tycun (crepiken)
paauycHiaH Heya MapTa Karta OyJica Ky4JaH [IyH4a MapTa IoTaMu3. XaKuKaTaH XaM
FI=Pr (momeHTnapu TeHr) OyHaan

For. P

P 1 For

by epna xyuynan Heda mapTa IOTCaK, HyjJaaH IIyHYa MapTa I0TKa3aMHu3.

bynra acocan  Macamamap  eun0, YKyBUMJAPHUHT  OWJIMMIIApUHU
MYyCTaxKamJIauMus3.

6. Mexanukanunz oamun Kouoacu (HWMIAPHUNHZ MEH2IUZI)

By MaB3yHu ypranuiiHu caBoji Kyuumigan oonviaitmus: Onauii MexaHu3Miap
KyyZaH €Ky UynjgaH 0TyK Oepca, UIIIaH XaM IOTYK
O0epmacmukan? by caBomra kxkaBoOHHM —Taxpuba
opkamu Oepamu3. Hamolimm puyarmHuer Omp |
tomonura ykaadH 20 cm napura 20 H 10K HUIIaMU3. _Sf“"’_‘”_ — e
Vuu 10cM 1oKopura KyTapuill y9yH YKIaH MKKHHYA

tomoHa 40 cMm Hapura

(1. 12-pacm)

KaH4Ya Ky4 KyWuO KYTapwIHIIUHA TUHAMOMETpP WIUO TopTamus, AuHamomeTp 1. 12-
pacm 10H kyunu kypcatamu. Jlekun Oy HykTa 20 cM macTra TyIITaHUHU Kypamu3.
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Taxpubagan mwyHAal Xyjioca YUKapaMu3: puyarja Kywiap KyWuirad HyKTaJapHUHT
yTraH WYIuiapy y3yHJIUTH Ky4dJjap KaTTalurura Teckapy nponopLuuroHan oynaam:

S _ i(l)
S2 |:1

JleMak, pUYarHuHT Y3yH €JIKaJId TOMOHHWIa TabCUp KWIHO, KydJaH HOTaMu3,
aMMoO OyHJa MY y3yHIUTUIaH IIyHYa MapTa I0TKa3aMHU3.

Hlynnan keiinH YKyBumiap Omian cyx0aT KMIuO, KyYHUHT Hyira KynaiTtMacu
MEXaHWK WIIHA HQOJANalINHN JClapura TyllypaMu3 Ba OW3HHMHT Taxpubana
pUYArHUHI MKKaja TOMOHMJA Oa)kapwjraH MOUIAp Y3apO TEHI 3KaHWHU XUCc00Jad
kypcatamus ( (1) nan xam y KypuHUO TypuOan)

As=F, S, = 10n <0, 2m =2x;

Al :F]_ S]_ =20 H'O, 1M = 2.

I[CMaK, Fg ng F]_ Sl, A=A,

byHnan kypamu3ku, puuargaH doiamaHWITaHAa HINJaH IOTHWIManau Exu
Ky4JaH €KY WYIJaH I0TUIIMMHU3 MyMKUH. Arap Ky4HU y3yH €JIKaJid TOMOHIa KyHcak,
Ky4JaH IOTUIIMMHU3HU, aMMO Macadaa IIyH4Ya MapTa I0TKa3UILIUMU3HH, pUYarHUHT
KHCKa eJIkacura Ky4 OujiaH TabCUp KWICaK, MacodasaH IOTUIINMU3HHA, aMMO Ky4/J1aH
IIyHYa MapTa IOTKa3UIIMMHU3HU TYLIIYHTUPAMU3.

Kyumac Ba kyuap Omoxmap xaM HIIJaH IOTYK O€pMacIUTHHU
TaXpuba OpKaIM TYUIYHTHpamu3. ABBal Kydap OJIOKIa IOKHU
kyTapub (mmHamomerp Epmammma) P Ba F kywiap Kydmiaraxn
HYKTaJapHUHT YTraH HYJIApUHUHT OMp XWJI SKAHJIUTUHH, Kydsap
XaM TEHT HKaHJUTMHM Ba, J€MaK, UILIap XaMm OUp Xujl OYIUIIMHU
TYLIYHTUPaMHU3 Ba TaXXpuba HaTWXKaJIapuHU Xuco0sab KypcaTuOd
YKyBUMWJIapJa HILJAH IOTYK OepMaciurura Tyjia HIIOHY XOCHJ
kuamu3 (1. 13-pacm)

1.13-pacm

Kyudap Gmoxna xam Taxkpuba kuimu6d P roxkau h Gananmanmmkka kyrapum yayH F
Kyd (muHaMoMmeTp) Kyimiran HykTtaHu 2N OanaHJIMKKAa KYTapuIll KEPaKIUTHHU Ba
Ky4JaH UKKA MapTa IOTTAaHUMU3HH, HYJIaH 3ca UKKA MapTa I0TKa3raHUMHU3HH, JIEMaK
UIIIaH IOTYK OepMaciuruHu Kypcaramu3. Taxpuba HaTWxkalapuHu Xuco0nad
KypcaTHO, HIJIaH I0TYK OepMaciiurura TyJjia UimoHd xocui kuamus (1. 13-pacm)

IOxopuaa kypubd yTwirannapaan Kydugarnda XyJIOCaHH YUKapamu3: Xed Oup
MEXaHM3M HIIJIaH I0TYK Oepmaiinu, KyylaH Heya MapTa I0Tcak, MacodalaH IIyH4Ya
MapTa I0TKa3amMu3. byHrn MexXaHUKaHUHT "OJITUH Kouaacu  Jie0 aTajiajiy.

7. O00uit mexanuzmaapuunz gouodanu uwi KoIQpuyuenmu.

VKyBunmmapra onamii MeXaHM3MIApAa MIUIAPHUHT OapaBapiWIMHH  Ba
MYBO3aHATJIMK IIAPTUHU  YypraHa€TraH BakTAa MIIKAIAHWUIIHUA  YbTHOOpPra
OJIMaraHUMU3HH, aciauja 3ca JOUM HUIKAJaHUII MaBXYUIMTUHU, YHU €HTUII Y4YyH
KYIIMMYa Ui Oa’KapyIll JJO3UMIUMTMHYA aiTHO, YHIra MUCOJUIAp KEITHPaMU3.
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Macanan, 6;10K7a 0K KyTapraHuMu3jia 0JIOK Ba apKOH, XaMJla YHUHT YKUJaru
UIIKAJaHUIIHA CHTUIN YYyH KyIIuM4Ya Wl Oakapuiira TYFpu Keiaaw. Puuarma
almaHWIl YK €KW TasHY HYKTacWJard, Kus TEKUCIWKIA FOK OWiaH KHUSIUK
opacuJary MIKJIAHUIIAPHA SHTUIT YIYH KYIIIMYa U OaKapriiau.

bynapnan myHpgaii  Xyrnoca KMJaMuU3:  aMalijla  MEXaHu3M - E€paaMmujia
Oaxapwiran OyTyH wuml Qoifganu umgaH XaMma BakT OUp 03 OpTUK Oyiaiu.
XakuKaTtaH MIyHAaW OYnumuHM, OJ0KAa, KUsl TEKHUCIUKIA, puyarjga Taxpudanap
KUIn0, xucobsad kypcatnd YKyBUMIapa UIIOHY XOCHI KUJIaMU3.

Myaaan kenH MexaHU3MIAPHUHT doiiaany uil Ko3(PGUIIEHTH TYITyHYaCUHU
KApuTamMu3. bu3 kaHmaii MexXxaHW3M OJIMAMIIMK, YHHUHT ¢&paaMuaa Oakapuirad
doiimany uir xamMmma BakT OyTyH UITHUHT (pakaT OMp KUCMUHUTHHA TAITKUI KUJIaJIH,
OyTyH WIIHUHT KOJTaH KHUCMH HINKATAHWUIIHA €HTUII YIyH Ketaau. Doiany uIrHr
(Ad) Oyryn mmra (A) HECOATHHU MEXaHH3MHHUHT (oinanu uir Kod3pduieHTn aed
IOPUTHUIIAIN:

QUK = % gousznapoa ugooanacax CDI/IK=ATZb 100%

A>A¢p oyneanu yuyn DUK < | éxu A—j) <1 6ynaou

Mucon. Puyaraunr kucka enkacura orupiauk kyun 1000 OynraH ok uiamo,
yau 250 H Kyu OuiaH y3yH enkacura Tabcup Kuiu0, 8cmra (0, 08m) kyrapmiau. Kyu
ky#iwmirad y3yH enka 40cum (0, 4m) nactra tymau. Pugaranar ®UKuu anukianr.

bepuiran: Euum Ad
p=10000 @A K. =A7?b100%; A =Ph; A=Fh
h=0, 08m
F=250nu QUK. = I:)—thO% = Mloo% = ﬂ100% =0,8*100% = 80%
Fh 250h * 0,4m 100
h, =0,4m

—— =0,8100% =80%
OUK.=7

Hemak, Oy xonna pudarHuHr Tyna Oaxapran umuHuHT 80% u doiipanu uim
06ynu6, 20% u UILIKaNaHUIIHKA €HTUII YYYH capdiaaHaau.
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IV-bOb. MOJJIA TY3UJINLIN

1. Moooa mysunuwu xaxuoa oemoxpum, bepynuii, Ap-Po3uit ea
Hon Cuno gpuxpnapu. Monexkynanap

By MaB3yHWHT TabivM Ba TaXpUOaBUN axaMUSATH KAaTTa JKAHIWTH Ba YHH
ypraHunl aHya MypakKaONIMIruHA >bTHOOpra onub, ypraHvin ydyyH 6 coaT BakT
aXpaTuiraH.

by MaB3yHM ypraHuinHM KyWujaardda caBosi KyduijgaH Oonutaiimus:-"Huma
y4yH MOJAAHUHT MYKU TY3WJIUIIMHU OWIMIIMMH3 Kepak? Xank Xyxaimuruga Oy
KaHaai axamustra sra?"

VKyBunmapra Xo3upri 3aMOH TEXHHKACHHM MOJUIA TY3MJIMIINHU OHIMACHaH
TacaBBYp KWIMO OyJIMacIWTHHU alTaMU3 Ba yHTa MHCOJUIap KenTtupamus. MacanaH,
"Jlynaxon-1"Hu Taii€pnamga eHrwa Ba NUIIMK Marepuan Tanad »TwiradH. by
MacaJaH¥ XaJl KWIHIIIA MOJ/Ia TY3WINIIN XaKuIard Maxcyc Oumumiapra sra OyaumI
JIO3UM D/]IH.

VKyBUMIAPHUHT KyHJAJIMK XaSTUIa ydpaijurad, Macanad, CyB Y4 XM
XoJlaTa OYIuIIMHUA aluTuO, Kyluaaruda caBojaHu KysMu3: 'Huma yuyH Oup Mojaa
KaTTUK, CYIOK Ba ra3 XojaTaa OYJIuiyd MyMKUH?"

VKyBunmap TaGMATIIYHOCTHKIAH OMIAMMIAPKH, KUCMIAPHM KH3IMPraHia
yllap KeHrasauiap, COByTranjaa Topasauiap. bynmail xoaucanapHu Qusuka Qanu
TYIIYHTUPA OJa/IH.

KOxopunaru kabu kymiad caBoiiapra >kaBo0 TONMUIITa KaJUMIH OJIUMIIAP Xam
Xapakar KWiraHjgapd, IOHOH onumiuapugan Jlemokpur, Anakcumen (2500 iinn
wirapu), Ap-Posuii, A. Bepynuii, Mon CunHo Ba Gomikanap Ou3Hu ypab ojiraH xamma
KUCMIIAp SIXJTUT OYNuO KypuHTaHW OwiiaH aciuja yjap Ky3ra KypuHMaulaura
3appajiapfaH TallKWi TONTaH, JeraH XyJiocara KeNTaHJIWKIApUHU auTtud, Oy
3appanapau "atom''nmap (OynmHMac) ne0 FOPHTHINTAHJIAPUHU YKIUPHO YTamm3.
lysaaan kedWH MOJIEKYJIa XaKAJard TYIITyHYaHd OepaMmus.

VKyBunmapra Moianap Maiiia 3appanapiaH TALIKMI TONTAHINTHHA XO3UPTH
(daH aHUK MCOOT KWITAaHJIWIH, YHTa Xed Iry0xa KOJIMAHJWIH Xakujaa cy3nad, YKyB
KYJUIaHMacH/ia KEATUPWITaH JKUCMJIAPHWHT MalJalaHWI|, DJPHUIIA XaKUJIard
MUCOJIJIAPHU KEITHPaMHU3 Ba KyWHJard TaXKpUOAJIapHW HAMOWHUIN KWIHO XaMMma
KUCMJIAp XaKUKaTaH XaM MoOJIeKyJalapAaH TYy3WITaHJIWTUra TyJ HIIOHY XOCHII
KWiamMu3. 2-371 CyBlla MapraHIlOBKaHUW OWUp 3appacuHU 3pUTHO, CYBHUHT Oysiuo
KETUIIWHU, AaTUPHUHT XWJIWHU TapKaJUIIMHYU, KaHJAHU CyBJa ODPHUILIUHHU, XaBO
IMIAPUHUHT CUKWIWIIMHYA, CYBHUHT CHOUPT OWIaH apajlalllulInHU TaxXpuodana
HaMOMWHII KWJIUHAIH.

Myngan keitnH MoJieKyanap oup-oupuaan Mabiym Macodanapaa OViIuimuan
JTapCivKAa KSITUPHITaH MUCO/UTapAan (Maiia Tomra KyM apajiamTUpHiIca YMYMHUH
XaKMH aJOXHId XKMIAPH MUTHHAACHAAH KaM Oymumm, 50cM® maH cHpT Ba CyB
om0 apanamrupcak 'y 95 cm3 Oyimmm) ¢oiinananuO, yimapHU TaxpubOaaa Xam
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Kypcatu® TylmIyHTUpamMu3. ['a3HM CHUKWIMIIM, Karta OocuMaa NyJaTjaH ErHu
yTraHUHU aluTamMus.

bup xun moxnanapaunar (M. cyB) Momekynamapu Oup xwi Oynamgm. Typiu
MOJJIaJIApHUHT MOJIEKYJIaJapy Typiinya Oyaaau.

VkyBunmmap Xo3upru (aH MOJNEKYJaJapHUHT y3M aTOMJIApAaH TaIIKWI
TONTaHJIUTUHU aHUKJIAraHWHU auTuO 0ab3u MojanasapHu M. CyBHH MoOJIeKyJanapu 3
Ta MKKA XWJI HaB (BOJOPOJA Ba KHCJIOPOJ) aTOMJIAPUAAH TAIIKUI TONTaHIMTHHH
autn6 Yyramus. 6-cuH(] YKyBuUMWIapura aTOMJIAPHUHT MYpaKKad Ty3WJIWIITa 3ra
SKaHWHM OWJIUII KUHUHIMK Tyraupanu. Lllyausr yuys Oy Xxakma TyXxTaaMainMus.

ViuryBun "Xamma KECMIap MOJEKylanapAaH Ty3wiaran" JeraH JaBO aHHK
SMACIUITMHM Ha3zapAa TYTHUIIM Kepak. ATOMJapJaH TAIIKWI TONraH XUCMJap XaM
6op (Na, onmoc,...)

VKyBunmapan Mojma TY3WIMIIM XaKHJard OHIMMIAPHHH Y3JIAIITHPHILIAPH
Ba YHM MyCTaxKamJialll yuyH KyHdujaruya caBoJUIapHHU Xajl KUJlaMus3.

1. CyB Ba cyB OyFu;CyB Ba My3 OUp XUJI MOJIEKYJIaJlapJlaH TAllKWJI TONTaHMHU?

2. Kayuyk KyOMKHM CHUKWITaHJa YHUHI X2KMUHHUHI KaMaWWIIMHU KaHaau
TYIIYHTUPHII MYMKHH?

3. Huma y4uyH cMMHHU 4y¥3raHia yHUHT XaXMHU OpTaau?

by caBotapau kypu0 YMKWITaHAAH KEHHWH KyWHJard yMyMHH XyJocallapHU
KWJIAMU3.

Xamma mMojanap KyJa Maija 3appadyaiap-MoJeKyja Ba aToMmiiap/iaH TallKuI
TONTaHaAup. MOJEKyJIAIapHUHT YIYaMJIapu KyJa KH4YuKaup. Monekynanap Ba
aTomsiap xam Oup-OupiiapugaH KO4YMK Typaawiap. bup monmga manexynamapu Oup
xunaup. Typiu MonganapHUHT MoJIeKynanapu Oup-oupuaan Gapk Kuaauiap

VKyBunmmapra — MoONEKyJaJapHMHT  yI4aMIapMHH  AQHMKJIAIIHE  YKYB
KYyJUIaHMacH/a KyllMM4ya YKHII Y4YyH Oepwirad. bBu3HHMHr4a yHM Japciukiaa
Oepunraniaid TYUIYHTHpULI eTapiauaup. Y epla lapuajap AUOMETpPU Ba 3alTyH
MOJH MalleKyJIacH AMaMeTpH aHMKIaHraH. 1mm° 3aiftyn moitn 10° cM® cyB cupTHTa
énmiIrad. Y Xojja MOJIeKyJa JUaMeTpu

3
g = 900Iem™ 4 -sem = 0,00000008cm.

~100000cm?

VKyBumnapra MONeKyNaNapHMHT Vo4aMH JKyJa KHUMKIMTHHM TacaBBYp
KWINIIapy yYyH KyWuJaruya MHCOJUIApHHM KeJlTupamu3: Oup oiamaHu 1 MWILIHOH
MapTa KaTTaJallTHpcak, y ep mapuaek Oymaau. Monekynanu 1 mMuinmon mapra
KaTTaJAIITUPCAK, Tall OXUPHUIATH HYKTaHUHT sipMucuya O0ymamu. Ogaman 1 MuimoH
MapTa KaTTaJallTHUpPCaK, YHUHT MaHxacuHu Oup OyruHu Taxmuuad 10 km Oynaaw.
1em® xaBoma 10 *° mona momekyima Gop, yHu xap 6up cexyrmga 100000 tagan cana®
Typuiica, XaMMacHHH cana® Tyrarmm yayn 3000 imn BakT keramgm. lcm® xaBomaru
10" moHa MoneKyIa COHHMIa TEHT KyM 3appacHHH OUp epra TyIUIacaK, y KaTTa 3aBOJ
OuHOCHHM KyMHO r000paiu.
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2. Jugpgpyzua xooucacu (monexynanap xapaxamu) bpoyn
xapaxkamu

Monekynanap xapakaTuHu n1uddy3us X0aucacu OpKajid TYIIyHTUPpAMH3. Y HH
YKyBUMWiIap xaéTuaa KypraHiapura acocaH MUCOJIJIAp KEITHPHUIL Ba TakpuOanapaaH
oomnanimus. uddysus rabpudunu 6epamus.

VKyBunimapra aBBajd XaBoja OMp Hedya XMJI Tasiap MaBKy[IJIHTH, yiap
apayamraH xoiarjaa OYIUITUHA, MOJIEKYJIajJapy JOUM XapakaTiaa OYJIUIIUHN alnTuo,
KeWnH OWpop XWAJIM ra3u OOp HIWIIHU OYCaK, YHUHT XHJIM JIappOB XOHAara
TapKJIMIINHY, JIE€Mak, ra3 MOJEKyJalapyd XaBO MOJEKylanapu OwiaH apanammid
KETUIIMHU CaBOJI- )KaBOO OpPKaJIl aHUKIAHMU3.

OpnekonoH €k nyxwHU Ba HadTanmuHHU (EKM OOIIKA KATTHK JKUCMHH) OMPHUH-
KeTUH OYMO Kylcak, cHHpra yIapHUHT XHIJapyd YHKKaHA MOJIEKyJajJapu XaBo
MoJIeKyJIanapy OuiiaH apanamud KeTUIIMHA KypcaTau.

CyBra makapHu Tamiad »dSpuTaMu3 Ba OyHra acocaH KaTTHK >KUCM
MoOJIEKyJlalapd  CYIOKJIMK  MOJeKylajapu  OujaH  apanamu®  KeTHIIUHU
TYUIYHTHPaMU3.

Cyroxmukinap opacuaard gud@y3ussHu cyBra cu€X TOMYHCHHHM TYLIUPHUO
apaJlalITUPUIL OPKAIH KYypcaTaMus.

Karrux xucmnap opacuaaru auddy3usHu Kyiumarnda Taxpubda épaamuaa
kypcaramu3z. [lluma mmacTuHKara KAYKWMHA WOJA KPUCTAIYACMHU KyHuO, yHra
spUTHITaH MmapaduH KysMH3 y Te3da KOTaaud Ba OWp Heua KyHJAH KEWHH HOA
KpUcTanu ¢Hua napadun Hoa paHTMHU OJTAHIUTUHU KypPaMu3.

VxuryBun mapcian 6up xadra marapm 6y TakpubaHH KWIMG KyWHIIH Ba
YHUHT HATIWKAaCUHHU ONuAuackon &paamMuaa cuH(ra KypcaTUIId Makcajira
MyBopuKIup. Japcaa yHu kaHnai KWIraHUHU 2-MapTa Kypcatul yTaau.

Kentupunran mucosuiap Ba KypcaTwiran TaxpuOanapra acocaH XaMma ras,
CYIOK, KaTTUK kucmiapaa nuddy3us xoaucacu KysaTuiaaud, OUp Mojaaa
MoOJIeKyJlalapyu UKKMHYU MOJIIa MOJIEKyJalapy OWJIaH apanaiiaguiap, MoJieKyJanap
JIOMM Y3JIyKCH3 Xapakarja Oynaauiap Aerad XyJOCaHU YhKapaMu3.

VKyBunimapra MoyeKyjnanap TypiH TE3MKIApAA XapakaT KHIHIIMHH XaM
anTu6 yrum 3apypaup. Macanan, yil xapopaTuaa BoJI0POJ MOJIEKYJIACUHUHT T€3IUTH
2000 m\c, kucmopo 1 MoJIeKyJacCHHUHT (Y OFUPPOK) TE3JIUTH YHIAH 4 MapTa KaMmIup.

VKyBunmimapra — MOJEKyNalnapHHHI  TE3IUIH  Xapoparra  OOTIHKIMTHHH
TYIIYHTUPHUO, KeWMH OyHHM Taxpubana yJIapHUHT y3Japy XaM Ky3aTUIUIapUHHA
tommupamus. Tonmumpuk Kyhugarndaaup: Mkkura Oup Xui cTakaH oiaud, ymapra
yiara makupAa TYpraH CyBaaH Oup XM MHUKIOpAa KysMu3 Ba Oy cTakaHjaapiaru
CYIOKJIMKJIAp OCTHra TmuieTka ¢&paamuaa Oup TOMUMZaH CHEX TYLIMpPaMU3.
CrakaHnapHUHT OWPUHHM XOHAJa WMKKMHYUCHUHHU XOJIOJAMJIBHUKIA KOJIUPAMUS3.
OpTacura XoOHaJard Ba XOJNOAWJIBHUKIATW CTaKaHJapJard CyBiIap KaHAal
Oanmananukkada cu€x OwinaH OysUITaHWHM, SHHU CHEX CyBJa KaHJal OanmaHAIUKKauda
KYTApUITaHWHM AHWKIAHMM3. YKyBUMIAp XOHAJard CyBJa CHEX OaJaHIpPOKKA
KyTapwiraHuHu aHukiad kenmamwiap. byHra acocan xapopar rokopu Oylica
MoOJIeKyJlalap TE3pOK XapakaT KWJIaJu Ba JIeMakK, MOJEKyjajlap Te3pOK Xapakar
Kujla€Trad epjia Xxapopar Karra 0ynaau, 1eraH XyJI0CaHH YUKApaAMU3.
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Mynnan keiimH YKyBumnapra aud@y3ussHUHT TaOWaTnarn Ba TEXHUKAAaru
aXaMHUATUHU KUCKaya aiTud yramus.

-nupPy3uss  xomucacura acocan Ep cuptumaru  XxaBo Tapkubu - Oup
KUHCITUKIUD;

-yCUMJIMK Ba OOIIKAa OpraHU3MJIAPHUHT OBKaTJIaHUMIUAA AUPQPY3Us MyXUM
axaMmHsTra Srajup;

-lIakap  3aBOJyUlapulia KHM3WIYaJaH IIakapHu axparumga auaddysus
xoaucacuaaH (onaaaaHuIaIu.

-KaTTHK KUCM MoJieKysacu audy3uscuian TeXHUKaaa KeHr (oiimanaHuiam,
MacaliaH FOKOpPH KATTUKJIMKKa 3ra OyiaraH Temup Ba mynat jaerawiap (Oyromiap)
Taiéprania yJIapHUHT CHPTHIA MabliyM KaaMHIUKAA Kymup (yriaepon) muddysus
OpKaIHM TyWWMHTHpWIaAH (MIMMIUpWIaTd, UeMeHTiaanagu) [apcmaa smumuackor
épaamMua SXIIM LEMEHTJIAHTaH KaBaTiu JeTall CUHUTHHH KypcaTUIl Makcajira
MYBOQUKIHUDP.

-00IpUHT, TOMUIOP Ty3JIaHAJH, XOpopaT KaTTa OyJica Te3pOK Ty3/IaHaIH,

-ICCHUK CyBJa KaHJl Ba Ty3 T€3POK dPUNIU; Ba XOKA30

VKyBunimapra Ku3HKHMII YHTOTHIN y4yH OpOYH XapaKaTHMHHHT OUYMIMIIMHH
MabJIyM TapTUOAa XUKOS KWIMIIMMH3 MyMKUH: MHrnu3 6oranuru PoGept bpoyn
1827 innga MUKpPOCKOI OCTHIa YCUMIIMKHUHT CyBIaru KUYMK YaHTMHU Ky3aTaJd Ba
y JOUM TapTUOCU3 XaOTHUK Xapakarja OYnuIuHu aHukiaiau. bpoyH Oy waHr
3appacu " TupuK' OYynraHu y4yH XapakariaHaétran OyJica Kepak, Jne0 Kypuras
OaprHMHT YaHTHU 3appacUHU Ky3aTaau. by JaHr 3appacu xam aBBaIrMCUAAl y3JIyKCU3
TapTHOCHU3 Xapakarna OynumuHu Kypaau. KeliuH y KaguMra rpek xalkamdacu
(cTarys) nan Oup OynakuaHu Maiianad 4aHT KHWJIUO YHHHT OMp 3appacvHH Ky3aTHO
IOKopuaaruaain xapakatau kysaraau ("Komcomounbcekas npasaa” 1-gespans 1969it)

[llynmaH KEeWWH JapCiavKIa aWTWIraH TyTyH 3appacMHH  Ky3aTHII
HaTWKaJIapUHU alTHO KeWnH OpoyH XapakaTH Mojenu OwiaH Oy XapakaTHU
HAMOMMII KuiamMu3. YHJa 1apyanap MOJeKyjlajlap poJuHHU yilHaca, maiibaya €xku
IUTACTMHKa4Ya MOJJa 3appacu poJiMHU yiHaiiau. TaxpuOaHu MPOEKIUSCHU OpKaId
HAMOMUIN KWJIMII MaKcaara MyBOGUKIUP.

Arapna makrabna Mukpockon Oyisica, yHAa OpOoyH XapakaTMHM KypcaTuica
sHaja sxm Oynap a4 (1. 14-pacm) YHH HaMOMUII STHUII YCYJIM KYIITHHA METOIUK
amabuérinapaa 6epuiaran (Macanad, Mertoauka mpenofaBaHus Gu3nuku 6-7 moj. pe.
B. I1. Opexosa u JI. B. Ycooit M-1972,...)
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1. 14-pacm

[IlyHn XaM auTUII KEPaKKH, MOJIEKYJIAJIap Ba aTOMJIAPHMHI XapakaTJIapyu Xed
TyxTaManau. by xapakamiap Moana 3appajapuHUHT aXpajiMac XOCCaCH DKaHIUTMHU
YKyBUMiIapra yKAupuO YTUILIUMU3 JIO3UM.
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Hapc oxupupa "duddys3us” Ba "bpoyn xapakaru" KuHOJIaBXaJapUHU
Kkypcatud YKyBUMiIap OMIMMUHU MyCTaXKamMIIaliMU3.

3. Monekynanapruune y3apo mavcupu

MonekynanapHuHr  y3ap0 TabCUPUHU YPraHUIIHM KyWHMJarnda CaBoOJI
KyHuniad oonutaiimus: "Arap xamMma >KHCMJIap MOJIEKYJa Ba aTOMJIApJaH TallKuil
Tomnran Oyrcanap Ba Oy 3appanap Oup-OupumaaH MabiyM macodaiapaa Kouaran
OyJicanap, HUMa y4yH yjap y3-y3ujaH napyajianuod kermaiauiap?"”

By caBonra xaBo6 Oepuin yuyH YKyB KyJUIlaHMacuja OepwiiraH LUJIUHIpIAp
OWiaH KWIMHAIWUTAH TaXpuOaHW HAMOWUWIN KHIWII JI03UM. MKKWTa KyprammuH
WIMHAPHU Oup-Oupura MaxkaMm KucuO EnuIITUpamMu3 Ba
MITATUBIa WIKO, YHUHI Tarujarvucura okjiap wia OonuiaiMus.
Hunuuapnap axpain0d KETUIIM YYyH aH4a 0K OCHII Kepak
oymamu. (1. 15-pacm) Taxpuba SAXIIM YKAKUAIIA ~ YIyH
MWIMHAPJIAPHUHT a0CIHapUHA MaWWH SroB OWIAH SXIINIIa0
to3anam Jjo3uM. by Bakrma 100 H rada IOKHU KyTapuiiu
MyMKUH. CYIOKIHK MOJIEKYJIajgapy OujiaH KaTTUK KUCM
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1. 15-pacm

MOJIEKyJIaJapyu Opacuiard TOPTHUINWII KyYHHUHT MAaBXyIJIUTHHU KyHuaaruda
KypcaraMu3. OUHAMOMETpra MpMOru OyiraH muma €KUM MeTaul IUIACTUHKAHU
rOpU3aHTaJl XoJjJa WINO, YHUHI Tarura IIWIIa MJIUOIIard CYBHHM KEJITUPHUO
IUIACTUHKA OCTU CyBra Teraguran KuiambO kysmu3. KeiluH umaumjgaru cyBHU acrta
Tymupa Oomuiaiimusz. J(MHaMoMeTp mpyXHHACH 4Yy3WIMO Ky4HM OpTa€TraHMHU
Kypcataau. BbyHIaH KypaMu3KkH, CYIOKIMK MOJEKyJanapud OWiIaH KaTTHK >KHUCM
MOJICKYJIaapy OPACK/IA XaM TOPTHIIMII Kydn Maxyaxup. Toprummm kydu 10 ° cm
macodanga 6ymanu.

VKyBunmmapra MonekynTazap oOpacHia MTapHIl  Kydd — MaBKyUTHTHHH
WIMHAPAATH CYBHHM TOpIICH EpaamMuaa CHUKMO OyIMaclIWrUHH KYpCcaTHUIIl OpKallu
TYIIYHTUPaAMU3.

bynapnan tamkapu pe3uHa Ba NMpYyKMHAHM CUKMO Ba 4y3uO, yjapra acocad
TOPTHIIUII Ba WTAPHUII KyWIAPUHUHT (MOJICKYyJAJlapy OpacHia) MaBKyIJIUTHHH
KypcaraMus.

Hlynnan kelinH YKyBUMjIapra MoJjieKyjiajap Ba aTomiap opacugaru TOPTUIINIIL
Ba UTApUII KywIiapu Oup BakTAa MaBxyJ OYiauO, ynap SKMHJIAIIMO KeTca UTapHIl
Ky4d OopTUO KeTuiu, mMacopa OpTHO KEeTca, TOPTUIIMII Kydd OpPTHO KETUIIUHH,
taxmuaad 10° cM Macodaza TOPTHINMII Ba HTAPUIN KyWIApH TEHT OYIHIINHHA
TYIIYHTUPaMU3.

buiuMHM MycTaxkamilall yYYH YKYBUYMJIapra Kyduaarvia caBoOJLIapHHU
Oepamm3:

1. Huma yuyH éMrup ToM4ucH JapaxT OaprujaH MabiiyM BakT MYMa TylIMan
Typaau?

2. HuMa y4yH CUMHU y3UII YUYH KyJa Ky Ky4 KyWHIII Kepak?
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3. Huma y4yyH HKKUTa pe3uHa MapyacuHu Oup-Oupura CcukuO, yJIapHH
Ooupnamtupud Oynmainan?

4. Vkku Bapak KypyK KOTO3HM Ba LIyHJAWd XyJ KOrO3HHM EMUIITHPCAK, Kaicu
OupuHM axkpaTuil ocoH Oynanu? Huma yuyn?

5. CrakaHHu or3u OwiaH cyBra OOTHpCaK, YHUHI W4yura cys kupmaiau. Huma

Y4IyH?

4, Kammuk owcucm, CyoOKIUK 64 2aA31APHUHZ  MOJEKYJIAD
my3uauwiuoazu apx

VKyBunnap TabuaTIIyHOCTHKIAH Ba XaST TaXKpHOANApHIaH OHIaTUIapKH, CyB
y4 XWJ XoJjaTaa OYIuiy MyMKHH: Ta3, CyIOK Ba KaTTHUK XojaTiapnaa. Yiapra Oomka
KUCMIIAp XaM IIyHJal yd X XoJjaTiap/aa Oyiu-

IIMHU aiTHO, MHcoJUTap KeiaTthupamu3 (MacajaH. TeMup, cumMol, MHC,...)
VYaapHUHT MOJEKYJISIp TY3WIMIIMHUHT MyXUM TOMOHJIApU "'HUMaaa?"' eraH CaBOJHU
KYSIMH3.

ABBan VKyBuUMJap IWMKKATUHUA MOJJAJAPHUHT KYNruHa (U3UK XoccallapH,
YIApHUHT MYKH TY3WJIWIUIapUra Ba MOJEKyJajlapy Xapakatura OOTJIMKIUTUra
KapaTaMus3.

laznapna MonekyjalapHUHT TapTUOCH3 XapakaTuHu bpoyH XapakaTu
MOJICTMHUHT ai0acuHu oiaubd KyHuO KypcatamMu3. YHU NpPOEKIMsIa KYpCaTHII
KYJIAaUIAp.

['a3 xonmaTuHU Jo0cKara MOJEKyJaJIapHUHT TapTUOCH3 XapaKaTMHH MYpPaKKao
CUHUK YM3HUKJIAPHU YU3UII OPKAIA XaM TaCBUPJIA0 KYPCATHIII SIXIITH HATHKA Oepaiu.

lysgan CcyHTr Ta3mapHUHT aCOCHA  XYCYCHSATIApHU: CHUKWITYBUYAHJIWTH,
KkeHraium (OyTyH XaXMHH Srajijiail) KOOWJIUATH TaxpuOasaa HaMONHII KUJIMHAIH:
XaBO OWJIaH TYJNIUPWITaH KONTOKHH, XaBO IIAPUHUHT CUKWIHILIHK, OOJaTapHUHT
pe3uHa IapuHu YypracuaaH Oornad, spmura xaBo nyduad, OendorHu euud
100opranga xaBoHu OyTYyH IIApHU drajjaiy Kypcartuiaau. ['a3 Mmonexkynamnapu Oup-
OupuIaH aH4a y30K, ¥3apo TabCUP Ky4d YbTHOOPra oJMaciuk Japaxkajaa OYIuIIMHUA
TYIIYHTHPaMU3.

[y epna "razmapma MoJieKyJssp XapakaT KHHO XaJKaHM HaMOWHUII KHJIHO
KypcaTamus..

ysaaan keWrH CyIOKIMKIAPHUHT MOJICKYJISIp TY3WIHIIY Ta3IapHUKUIaH hapk
KUJIUIIMHA ~ aiWTuO,  yiapjaa  MoJeKyjlajiap  3WYpOK  JIGKHH  TapTUOCHU3
KOWJIAITAHJIUTUHY, IIYHUHT YYyH ¥3ap0 TabCUp Ky4H CE3WIApIu JjJdapaxaia
(razaukura HUCOaTaH) OYIMINMHU YKAUPUO yTamu3. CyHOKIUKIAPHUHT OKYBUAHIHTH
YIIADHUHT MOJICKYJIAJTADUHUHT Y3ap0 TabCUPUHU YTYBYAHIWTH cababiu comup
OymumuHN TymryHTHpaMu3:CyIOKIHKIa MOJICKYIAIApHUHT Y3ap0 TahCUPH yTyBYAH
Oynanu, byHu Kylugarnya TyIIyHMOK JO3UM:bup MosieKyia MabjiyM Oup maitaa 2-
MoJIeKyJia OWIaH y3apo Tabcupiamaérran Oysica Oomika Oup maiTaa 3- MojeKyJara
O3rMHa SKUHJIAMIM OwiaH Vma 3- MoJjiekyjda OwuiaH ¥y3apo Tacupiamuo, 2-
MoJieKyJia OuiaH Tabcupiamuimm uykonanu. Ly xabu y3apo Tabcup MosekyianaH
Oomikacura ytubd 6opasepaau. LIlyHHHT yayH XaM CYIOKJIMK OKyBYaH OYJa iu.
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Cyroknuk uaun TyOuaaH Ty OOpUIIMHY Ba KyHWITaH UIMITHUHT IAKIMHUA
OJIMIIMHY, [IMIIA CTaKaHra Ba OOIIKAa IIAKJIJAard HAMIUIapra CyB KyWHII OpKayd
kypcaramu3. CyIOKJIMKHUHT KyJla KaTTa Kyd OWJIaH O3TMHA CUKWJIMIIUHU LUIUHID
WYMIard CyBHU TOpLIEH epJamMuja CHUKMO OyJIMaciMruHd HaMOWUII KWUIHO
KYpcaTHIll MyMKHH.

Karruk >xkucmiapga Mosekyna €Ku — aromjap aHUK Oup Taptubaa
KOWJIAITAHIIMKIIApDUHU, Xap OUp KATTHK JKHUCM Y3UHUHI WYKHU TY3WIUIIUTa 3ra
OKAHJIMTUHY, ylapAard aTtoMjapHu XaflaH 4YM3uKiIap OwiaHn OupramTupcak
reoMeTpuk ¢urypamap XOCWJI OYJIWIIWHW, YyJIapHU KPUCTAJUIMK  TaHXapa
JNEHWIHILIAHY, aTOM-MOJIEKYJIaJIapH opacuaaru TOPTHUIIHIII Kyuu
CYIOKJIMKJIADHUKHUJIArUAaH sHa/la KaTTa OYJIUIIMHY, IIYHUHT YUyH yjlap ¥3 MAaKIMHHA
Ba XO)KMHMHM CAKJIAIIWHUA TYyILIyHTUpamu3. KaTTUK )KUCMHUHI IIAKJIWHU Y3rapTUPHUII
yUyH YHra Karra Ky4 KyWuin kepak Oyinaau. byHu YKyBuMiapra CUMHHU, UITHU Y3HUIII
OPKQJIM HAMOWMII KUJIAMU3.

Karruk >xucmiiapga xaM aToM-MOJeKyjlajlap JOUMM TapTHOCHU3 XapokaTaa
OYNUIIMHM, yhap Y3 ypuHiaapuaa TypuO TapTuOCu3 Xapakatia
TeOpaHu0 Ba ainaHWO TypHIUIAPHHHM JoCKaja 4dusmamap A48 4 Edrds
OpKaJi TyllyHTHpamu3. Pacmja alinaHadangap KpPUCTAUL — <OXOXOXOxOXOxOe
namkapa — TyTyHJapuJIard  3appadajapHd,  CTpesiKaiap :g;gxoioxo)(mo*
yJIpHHHT Te6paH1/Im1/II{"H kypcataau. (1. 16-pacm) Illynnan @Xojgxgigigig
KSHHH YKyBUMIApra “HKUCMHHMHI KaTTHK, CYIOK B2 Ta3  «OYOXOXOXOx oxOs
XOoJlaTilapujia 3appajapHUHT HMCCUKJIHUK XapakaTh'  KHUHO *@X@xgx?x?x?x?,
XaJIKaHU HAMOMHII KIIHO KypcaTamus. ‘

1. 16-pacm

VKYBUMJADHUHT 0JIraH OWJIMMJIADHHM KYHHIArH CABOJIADHH  XaJl
KWJINII OPKAJIN MyCTaKaXKaMJIaiiMu3.

1. T'a3HUHT CYIOKJIMKKA HUCOATaH Ky CUKWIMIIMHUA KaHAAl TYIIyHTHUPHIL
MyMKHH?"

2. Vpgumimary XaBOHMHT XaKMHU YHUHT MOJICKYJAJApUHUHT  Xa)XKMIIapu
WUTHHAMCHUTA TEHT OYIaau AUl MyMKHHMU? HUMa yayH?"

3. Wpgumparn CyBHUHT XaXMH YHUHT MOJEKYJQIAPUHUHT XaxXMiapu
WUTHHIMCHUTA TEHT OyJIMaiIn TSHHUIIT MyMKHUHMH?"'

4. HadranuHHWHT Tra3, CYIOK, KaTTHK XOJIaTJapuaa MOJCKYyJIaJapUHUHT
XapakaTHHU MyXUM TOMOHJIapH KaHman?"

by wMabpy3anum Ttyratum OuiaH Owupra yJapHUHT MOJAJAJAPHUHT aTOM-
MOJIEKYJISIp TY3WJIHIIM XaKWJard ojiraH OWIMMIIApUHM CUCTeMaJlaliTUpUO Ba
yMmymIamtupud Kysamus. by epria KyiugaruiapHu anoxuaa axpaTtiud KypcataMus.

XaMMa XucMilap Maiizia 3appajap-aToM Ba MOJEKyJalapAaH TAllKWI TOITaH.
bup MoamaHuHT Mosekylaigapu Xammacu Oup xwiaup. Monekynanap Kynaa
KMUUKIUpIap. MUpUK MONEKylTaJapHH (03 MHHIIA0 MapTa KaTTaJaliTHPaJIuraH

MUKpPOCKOIUIapJa Kypulll MyMKUH. Molekynagap JOUM Y3JIyKCH3 TapTUOCHU3
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xapakarna Oynmamuiap. Monekynamap opacuma Macoda Oynanu. Mosekynanap
opacuja TOPTHIIHUII Ba UTAPHUII KyWIapu TabCUP KHJIATu. XapopaT OPTUIIN OWIaH
MOJIEKYJIaJTapHUHT XapaKaT TE€3JIMTU OPTau.

6-cund VKyB Ky/utaHmMacuaa CYBHMHI ydTa arperar XoJjaTJiapujaru
MOJICKYJISIp TY3WIHIUIAPU Ba XYCYCHUATIApH KYpuO UYMKWITaH. BU3HMHTYA YHH
IOKOpHUIa KyprO YMKUITaHIap OWiaH Kymuo KypruO YMKUIIT MaKcaara MyBOGHUKIHD.

VKyBUMITApHUHT MOJJA TY3WIHIIM XAKWJIArH OWIMMHHM KEHTaiTHPHUII Ba
YyKypJAIITUPUIN Y9yH CUH(IAH Tallkapu HIUiapaaH xaMm ¢GoimgagaHull MyMKHH.
VYura oua ¢usMka Kedanapu yTKa3Will, TEMAaTHK JEBOPHI Ta3era YUKapull,
KyprazMaiau KypoJuiap Taiépnam Ba “Monekyna Xakuga MeH HuMa Owmmaman?!”

MaB3yCHJa HHIIO E3UPHII SXITH HATHXKaA OCpaIn.
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V-BOB. UCCUKJIUK XOJIUCAJIAPU

1. Hecurknuk manoanapu. Hecukiuknu Kadoyn Kuauud.

ABBan yKyBumjapra €EpyrjMKHHM, TOBYUIHM Ba OOIIKAJTApHU aXaMUSATHHH
ailTn0, KeWMMH WCCHUKIMKHUHT aXxaMUsATH XakKuJa KHCKaua TYXTaaud Yramus.
Uccukiuk OynMaca OBKaT MUILIKMPOJIMaiMM3, CyB KallHaTa OJMailMu3, 1a3MoJl Kuia
oJMaiiMH3 Ba X0Ka30. Mccukimk Oynmaca MHCOH XaM, XallBOHJIAp XaM, YCUMIIMKIap
xam Oynmaiiau. bynapnan KypamMu3KH, UCCUKJIMKHUHT aXaMUATH XKyJda KaTTaaup,
UCCUKJIMK XOJAMCAJIAPHU YPraHUIIUMHU3 MyXUMJIUP.

[ynaan keWWH MCCUKIMK MaHOamapu Xakuja TylIyHuYa Oepamu3, MCCUKIUK
MaHOQJIapu WKKU XuJ OYiIuO, yJIapHUHT axaMUATH KyJda Karraaup. Acocuid
UCCUKJIWK MaHOau Oy — kyéraup. Ky€m ucCuKImKHuAT Tabuuii MaHOauaup.

Kyémpan Ep oma€rtraH HMCCUKIMK MHKIOPH, €plla XOCWI KWIMHAETTaH
UCCUKJIMK MHKIOPHJAH (0371a0 MIUIMOH Mapra Karraaup. Epna €nunrunaphHu
€KMIIJa XOCWJI KWIMHAETTaH UCCUKIMK xaM Ky€lmijan OJIMHraH WCCUKJINK
MUKIOpUAAH HOOpaTIUTruHU aWTuO yTuin makcagara myBoduxaup. Kymup, nedr,
Top®, yTuH,... 1ap Ky€unan onran sneprustau 0epauiap.

VKyBunnmapra MCCHKIMKHM Xap XWI ymmap OWIaH ONMIN MyMKHHIHTHHH
anTuo, Kagumaa ErowlapHy MILKaIAll OPKaIU yJIapHU €KWITAHIUTH, YHU YKyBUMIap
yilnapuja Kuiaud KYpUIUIapUHU TOMIIKMPaMuU3. XO03Up 3ca Fyrypriap, 3aKuraikaiap
Ba Oomkanap €paamuaa €KMII OCOHJIaraHu Oy (aH Ba TEXHUKAHUHI IOTYTH
SKaHUHU alTHO YTaMus.

Xynoca kw6, Kyém Ba ronay3nap, kymup, HedT, Topd, yTuH Ba O0mIKamap
UCCUKJIMK MaHOanmapu OViaumuHu, HePT Ba OOoIIKaIap HCCHUKJIMK OCpUIIUHU
yKAUpaMu3. ATOM 3HEPruscu XaM HCCUKJIUMK MaHOauaup. CynbhaTr KUcioTa cyBiaa
spuraHaa UCUHIU. Y XaM UCCUKJIMK MaHOAwIHp.

VKyBuMIapra MCCHKIMKHM KaOyl KWIHIIHM MOJEKYNANAPHUHT XapaKaTHra
acocaH TYIIYHTUPHUII Makcaara MyBohukaup. Yiap auddys3us XOAUCACHHU
ypranuérraniiapyjia MOJEKyJaJIapHUHI XapakaT Te3JUId Xapoparra OOIJIMK
SKaHIury Ownad Tanumrannap. LllyHra acocaH »XucMra HCCHUKJIMK TabCHp 3TcCa,
yJlapAa MOJIEKYJAJIAPUHUHT TE3JIUTM OPTHUIIM Ba JAEMakK, XapopaTH OPTHUILIMHH, S’bHU
KUCM UCUIIMHU TYLIYHTHUPAMU3.

2. Kucmnapuunz uccukiukoan Kenzauuuiu

by maB3yHu yKuTHII TapTHOM XaKu1a UKKH XU Kapai 0yiu0, yITapHUHT Oupu
aBBaJl CYIOKJIMK Ba Ta3JapHUHT KEWHWH KAaTTUK KUCMHHU MCCUKJIMKIAH KEHTalUIINHU
KYypuO YHMKUIIHUA Takiaud sTaauiap, OOLIKajIapyu 3Ca YHUHT aKCHHU MabKyn 1e0
Tomaguinap. bu3HMHr4a xam KeWHMHTH Takiaud Makcaara MyBO(DHKAMp, YYHKH
YKyBuniap OonutaHrud cuHdIapaa KaTTUK KUCMIIAPHUHT UCCUKIMKIAH KEHTaHuIIN
XaK{Jary TylryH4ara sra Oyiaranmiap.
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KATTUK KUCMJIAPHUHI' KEHT'AMMIIMN. KaTTuk >KACMIApPHHHT
MCCUKJIMK/JIAaH KeHraluIM YKyBUMJIapra Kyiu cuHdiaapaaH MabiyMmaup. Yiap Ouian
cyx0ar opKaiu OuiaraHjapuHu Takpopsad keiiuH ['paBezanaa mapu OunaH Taxxpuoa
KO Kypcatamus; Xap COBYK OYyJraHja xaiakajaaH YTaau, yHU OUp 03 ajlaHra ycTura
TyTHO KM3IUpPCaK XaJKalaH yTManau. JleMak, map UCCUKIUK/IaH KeHTraliIu.

VKkyB Kymiamacuia GepuiraH Taxpuba XaM dKyjaa KyprasMaiuaup. YHIa
CTEp>KEHHUHT OMp y4d MaxkamjiaHraH OYiuO, MKKUHYM Y4YU KYPCATKUYHUHT TMACTKU
yunra Tupaud Typamu. CTepKeHHU CIOUPTOBKA EpAaMuaa KU3JIUpcak, y y3aiuo
CTpPENKAaHWHT TACTKW YYMHH WTapud cypaau, crpenka Oypunaau. bynmait
TaxpuOamapHu YKyBUYWIAPHU JIOCKA OJUTa YMKApUO OakapuIUIApUHU Y3JIapura
Oyropwuica, ynap kuiiHanMacaan 6axapaaunap (YKyB Kyuranmacuaa 64-pacm)

VKkuryBumHMHT  acocmii  Ba3sudacH  YKYBUMIAPHHHT  OMIMMIAPHHH
YyKypJIAIITHPHUII Ba KEHraUTHpUIIIaH UOOpaTAup. Yiapra Typiu KaTTUK >KHCMIIap
UCCUKJIMK/IaH TYpJiM4a KEHTalUIIMHY, )KUCMIIAPHU CUKWITaHJa €KUM KeHralTUprasaa
KyJla Karrta Ky4 XOCHJl OVJIMIIMHM Ba YHM aMajja XucoOra OJuIl JIO3UMIIMTHHU
TYIIYHTUPHII JTO3UMIUDP.

IOxopunarn taxxpubaHu TeMHUp, MHC AJIOMHUHHUA CTEp)KEHJIApUHU EHMa-EH
KyHuO, yJapHUHT Xap Oupura amoxuja cTpeikaiap Kyiuica Ba yJIApHUHT Tarura
CIUPTOBKA aJlaHTaCHMHHU OMp Xuiga Oepuiica aJlOMUHHMM KYIPOK, MUC YHAAH O3pOK,
TEMHP YHIAH XaM 03pOK y3aluiuuau Kypaaunap (YKyB Kyutanmacuaa 65-pacm)

VKyB KyIaHMacuaa KENTHPHITAH TaXKpHUOAHM HAMOMHII KHJIHII HMKOHH
Oynmaca, KyWmmaruda TaxpuOaHW KypcaTHUII —Xam

mymkuH (1. 17-pacm) : cund Oyiinab muc cuMmuuHr 6up % 5
YYMHM MaxkKamiyiad, HMKKMHYM YYUHM OJOK OpKaJu
yTKa3uO yHra tom uianbd Kysmu3: CHUMHHMHT UKKH yYUHU -
peocTaT oOpKaau TOK MaHOacura ynaiimus. Peoctat
eplaMHJia KyWIAHUIIHA OPTUAUPUO OOpcak CUM TYTaiIu. e,

1. 17-pacm

[y BakTma Tom Oup 03 macTra TYIIaad Ba CHMHHU KaH4Ya y3aWTaHWHU JIMHEHKaIaH
kypubd typmiagu. TaxpubaHu TeMup Ba AIIOMUHUNA CHUMJIApHIa XaM HaMOMNHII
KunuoO, Oy epaa xam Typiid MOJJANH KUCMIIAP MCCUKIHUKAAH Typindya y3alHIIUHA
kypcaramu3. CUM coByTraHaa KUCKapraHU XaM KypUHUO Typaiu.

Taxpubanapra acocan YyKyBumnapra 1lm y3ymmmkaaru temup cum 100°c
km3aupuiaragaa 1, 2vmm, muc cum -1, 7 MM, amroMuHHUA cuM 2, 4 MM y3alHIIMHA
anTuo yramus.

CYIOKJIMKHHA KEHT AHUIIIMN. VKyBunnap CYIOKJIMKJIaPHUHT
UCCUKJWK/IAaH KCHTaWWMIIMHUA KyHIAIuK xaéTimapunaa KypuO roprammap. Macanas,
UAMIIra CyBHU TYyJia KyWHO yHM HCHUTTaH[a CyB TOIIMO YMKUO KETHUIIUHU JIOUM
Kypub roprannap. byHu cyxOar opkanu aHuKiIad yHU sHa Oup MapTa TaxpuoOasaa
KypcaTamMu3: Koji0aHu KUsUTaTUOPOK KyHuO, yHra Tyia cyB Kysamu3 Ba ucuramus. Cys
KoJ10a1aH TOmMHUO YUKUO TYKUITaIH.

Typiu CyrOKIAKIAPHUHI HCCUKJIMKIAH KEHTaMWIIMHU YKYB KyJJIaHMacuIa
Oepunral TaxpubOanan QoiinanaHubd TYITIyHTHPHUII eTapauaup. YHaa 3 Ta koadara yu
XHJ CYHOKTHK (CyB, KEpOCHH, CHHUPT) KyiuO, ymapra Haiiuamap OHpiamTHpUO
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CYIOKJIMKJIAPHUHT Haluanapjaru yCTyHJIapuHu oup xwi Kuinb onamus. Konbanapau
XaMMacuHU OWp MIMLIAArd CyBra TYIUMPUO CYBHM KHU3OUpcak, 3 Ta KosOajgaru
CylOKJIuKIap Oup xwiga wucuiau. Hailuanapiarm  CyrloKJIuKiIap — Typiuua
OanmaHMKIapra KyTapuiraHuHu KypaMus.

Crnuprt kym, KepoCHH O3pOK, CYB YHJAH XaM 03 KEHTalraHuHu YKyBuuiIap
KypuO y3iapu xyioca unkapaawiap (YKyB kyuiammacuia 70-pacm)

TA3JIAPHUHI KEHTAVMIIW. Kjymnanmana Oepuwiran —Taxpuba
Epnamuaa (konda orsura 90° Oypuakiu Haiya ypHATHO, YHUHT TOpU3aHTAl KHCMHUTa
CyB KUPHUTHO, KOJIOAHM KYIMMHU3 OWIIAaH HMIIKajJacaKk XaBO KCHramnb, Haljgaru CyBHU
Cypajiy) ra3jJapHUHT XaM UCCUKJIMK/IaH KEHralUIINHU KypcaTaMus.

MopananapHUHT UCCUKJIUKIAH KCHTaWUIITUHU MOJIEKYJISP TYIIMIUIITNTAa aCOCaH
TYIIYHTUPHUIT Kyhdugarndagup. McuTwnranga mojna MOJIEKYyJIaJapHHUHT Xapakat
TE3JIUTY OPTaau, HATIKaaa yIapHUHT opajiapuaaru mMacoda opTaau Ba AeMak, )KHUCM
KEHTasiId, XaMMa Tra3jiap Oup Xujja KeHrasau.

UCCUKJUKJIAH KEHTAHUUIITHUHT AXAMUATA

HUccuknuknad KEHraluMmiHUHT axamMusaTu MCcCHMKIMKAAaH KEHTaWMIIHUHT
KYJUIAHULUIADUHU ~ KYpCaTHUIl OpKalud YKyBUMJApra MOJUTEXHUK TabJIUMHU
Ky4anuTHUpaAMU3.

ABBaJI KaTTUK >KUCMJIAPHUHT MCCUKJIMKIAH KEHTaWWIIM HAaTHXAcHAa >KyJa
KaTTa Kydjap XOCWJ OVIMINMHU KyHujgaruda Taxpuba EpaamMuga KypcaTHIl
MYMKHUH;KU3UTaH CTEPKCHHUHI OWp YYMHH MaxkKamjaald, HWKKHHYM YYHHUHT
TEIIMKYACUAAH 4YysSH CTEp)KaH yTKa3uo

) =]
YHM XaM Maxkamiiab KyiHcak, CTepxkeH
COByraHjaa KUCKapuO dysH CTEpKCHHU

Lo

cunapud rodopamu (1. 18-pacwm) QFHHDE]]IEU]]IDIDZDIII]IIHE

CrepKeHHM MCUTraHMMM3Ja XaM
HIyHJAW XOJI Ky3aTUilaad. Y KyBUWiiapra

1.18-pacm

UCCUKJIMK/IaH KEHTaWuIl HaTWXKachaa TOT >KUHCIApH Epuin0 KETUIIWHH, aifHUKCa
Oup KuHCIM OyIMaraH TOT >KUHCIIAPH, MacajaH, TPAHUTHUHT TaIIKWJ 3TyBUWJIApU
(kBapi, ciroja, Jana IIMAaTH) Typiad XWJI KEHraluIIapyd HaTWKacuaa Te3
eMHUpWIHIIIApUHU, Oup katop oiaumiap Oitma xocuin Oynrad nasmapau (€puiran
epiapHH) XOCHJ OYnum cababu MCCUKIHMKIAH KeHraum Je0d KypcaraéTraHiapiuHu
aiTub yramus.

TexHukaga WCCUKIUKIAH KEHTaWWITHU Xucobra onmHaauw. Temup iymmapma
PEIBCIIAPHUHT YJIAHUII epiapuia KUYKUHA OpalvK (TUPKHI) KOJIUPWIHITHHHHT
cabadu MCCUKIMK/AH KEHraluIIHU XxucoOra oiuiaup. Arap peibciaap Oup-Oupura
TEru3ubd KeTujica, UCCUK BaKTHa yJjap y3aiuO OykyauO KeTaau Ba Moe3[ peibCcaaH
yuknO Ketanau, sbHU aBapus (danokar) Oynmaau. Karra kynpukiapHu myJat
ryjajgapra ypHaTuil, O€TOH KYNpuK Ba CyB OMOOPMHHMHI OETOH JeBOpJiapuia
XapopaT YOKMHUHT, OyF KO30HJIapuja 3akjenkainap €épaamMujaa yJIaHWII >KOUJIapUHU
(kmenku) XOCHI KWIMHHIMHHUHT caba0M XaM HMCCUKIUKIAH KCHTalWIIMHH XHCOoOra
omuuumuaup. CyB My3jaranja y3u TypraH wuadinHu &Epubd robopaau, cababu
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kenravnmuaup (0°caa) 4°Caa cyB 3HI KMUMK XaKMmra 3ra Oynazu. YHJIAH MacT Ba
IOKOpH Xapopatiapaa XakMu KaTta 0ynaiau.

Uccuknuknan KEHrauuiaag doinananuo,
Typiu TEXHUK aBTOMAaT acboOnapu Tal€piiaHUILIMHU
Xam YKyBUMIapra TYIIYHTHUPHII Makcajra
MYBODUKIUD.

a) Ty3 &éku KuclIOTa OSPUTHITaH CYBHHU
(amekTpoiuTHH)  KojbOavyara (Hadwama Oup 03
KYTapHIraH XoJatia) KysiMu3

(1. 19-pacm)

HaliuaHuHT FOKOpPHW OTr3uJaH y4wiapy TO3aJaHTaH W3OJAIUSIN UKKUTAa CHMHH
Ooup o3 TymupuO Kysmu3. by cumiapHu JlaMrnoyka OpKajiu TOK MaHOaura yJlaiMus.
Konbanunr octupgan coupt Jiamna €xuica CyB HMCHMO KeHrasau Ba HalvajaH
kyTapwin0 cumiiapra Teru® ynapHu ynainau. Hatwxkana nammnouka €nanu. CyB
coByca Hailluazna macasau. Hatwkana cumumap y3uiu0 jammnoudka y4dand. byHnan
doitnanann6 aBromaTtuk y3ub 1. 19-pacm

ynaiiaurad ac6o06 Taépianr MyMKHUH.

0) DmexkTp TOKMHHM y3uM0, yiamjga OuMerauigadH GOWIaIaHMIIAMU3 XaM
MYMKHHJIMTUHU KypcaTaMu3. ABBal YKyBUWJIap OuMeTal &
IUTACTHHKAHW KU3IUPTaHUMH3a STHWINIINHU Taxpubdana

Kypcatub, KeWWH JaMIIOYKaHU TOKKa ylad y3HWIIHU
HaMOWMUII KWJIaMU3 % ——ti—

(1. 20-pacm)

Cundpan Tamkapu Mamrynotiapaa OyHnaH (oiiganaHu® Typiud aBTOMAaTHK
acOobOmap Taii€pnaruil MymKuH. MacanaH, Ttepmorpad
MOJEIVMHM YKyBUMJIapra TaW€piiaTUll OpKaaud yJIapHU
TEXHUKara OYNraH KU3WKUILIAPUHUA SHAAa OPTAUPAMMU3.
VYIapHUHT TEXHUK WXOIKOpPIUKIapu opTanu. Tepmorpad

MOJIENIM Kyruarnda Tan€piaaHaam v [ /

(1. 21-pacm) -
Kyn Ownan cexuH ainantupaguraH OapabaH Ba OuMMETaHU IIAKIIJArUjeK
XKoWamTupamMu3. buMeramHUHr Oup yumra Kucrtouka OupukThpamMu3. bumeran
TYpJId Xapopariapja Typjiu4a OyKWINO, YHHHT YydYuaard KucTodka (uyTkaya)
alinanuO Typran Oapabanra yu3uk 4yu3nb Oopamu. By uusuk xapopatHu ¥y3rapu0®
TYPUILINHU KypcaTaau.
[y xabu MozaeIapHu Tai€prai YKyBUMIap/ia aBTOMaTHKa 3JIEMEHTIapura Ba
TEXHUK M>KOJIKOPJIMKKA KU3UKHUII YIUTOTA/IH.
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3. Kammuk >cucm, cyroKiuk 6a 2a3napoa uccukKiuK y3amuul

By MaB3yHWHT Ma3MyHH TEPMOJMHAMHUKAHUHT HWKKUHYA  KOHYHHHH
TYIIYHUIITA OJIU0 KeNaau, S’bHU YKyBUWJIAP UCCUKIUKHU Y3-Y3UaH COBYK KHUCMIaH
UCCUK JKHCMra YTMACIUTHHH, WCCUKIUK IOKOPH XapopaTid >KACMJIIaH TIacT
XapopaTiiv KUCMTa TOMOH YTHIWHU OMIHO oyramuiap.

HNeeniymk  yTKa3uIn MEXaHW3MUHU YKYBUMJIAPAAard MOJCKYJSIp KHHETHUK
Hazapus (MoOJIeKyJa) XaKuJgard OWJIMMJIapura CysHraH XOoJia TYUIYHTHPHIAIH.
byHna YKyBUYMIIApHUHT HCCUKIUK y3aTHII XaKUAaru OMIMMIIapy 9yKypJiaiiaq.

VKyBunmmap KyHIQIUK XaéTnapuiaaH OWIaQMIapkH, MCCHKIMK XOIMCACH
yTKa3yBUaHJIMKKa HUcOaTaH anH4ya mypakkaObaup. IllyHMHr y4yH aBBan MCCUKIIUK
YTKa3yBUAHJIUK KEHUH KOHBEKIUSHU, OXUPUAA HYPJIAHUIIHUA KYpUO YMKHUII MaKcaara
MYBODUKIUD.

NCCHUKJIUK YTKA3YBYAHJIUK. 6-cund YKyB KyInaHMacuaa auTUITaH
TaXpuOaHU HAMOWUII KUITUO KypcaTaMu3: MyJiaT CTePKEHHUHT OUp YUYMHU IITaTUBKA
MaxKamJa0 YHUHT UKKH-Y4 €pHra IJIaCTHIIMH OWjlaH TYTypT JOHAJaApUHUA EMUIITUPUO
KysSIMU3 Ba UKKWUHYW y4HTra ajaHra KeaTupamus. ['yrypT dyIlapuHUHT ajlaHrara sikuH
TYpraH aBBaJ, Y30KPOKIAarucu KeiuH TymmO KeTaau. byHIaH MCCHUKIWK KUCMHUHT
UCCUK KHUCMHUJAH COBYK KHUCMHUTa yTHO Oopamu, JeraH XyJOCaHW YUKApUO YHH
KyHugarnda TyIryHTHPAMU3.

Heutnm HaTXkacuaa CTEp)KEH YYHAard MOJICKyJajap Tesjamaauiap. by
XapakaT KyIIHM MOJIeKyjiajapra y3aTWiaad, HaTiwkaga Oy MOJeKyJaTapHUHT
TE3JIUTH Ba JeMaK CTEP)KEHHUHT Oy KUCMUHU xapopaTtu optaau. 1y kabu uccukimk
y3aTuiIaau.

lysaaH KeWWH MCCHUKJIMKHU SIXITUM Ba EMOH YTKa3yBUHMJIAD XaKHJa TYITyHYA

O6epamu3. VMCCUKIMKHU SIXIIM YTKa3yBUWIap MeTaIapaup. ODHI SIXIIM YTKa3yBUd
KyMylll, yHAaH KEHWH MHC, aJlOMUHUN Ba Oomkanapaup. Mccukinkau EmoH
yTKa3yBUYWiap, *KyH, HaMar, [0X0J KOJIOPUMETPAAru Ba Aepa3a OMHAIIAPU OpacHIaru
XaBO KaTJaMH, THIUT érod Ba OOIIKanapaup. Eroynu OMp yuunaH KO UKKUHUH
yungaH ymnuoiad Typcak y €HuMO TyraryHua XaM KyJira UCCHKJIMK KeaMmaiau. byHu
YKyBUMJIAp KYyHAQJIUK Xa€TiapuiaH gxXmu Ownaauiap. YH KoM Kypuiaunuiapuaa
UCCUKJIMKHU EMOH yTKa3yBUYHM MaTepuayiapjaH ¢oinaiaHuiagm, akc XoJia XOHaaa
UCCUKJIUKHM yuutad TypuO Oynmaiinu. Kop Xxam HCCUKIMKHU EMOH yTKa3au IIyHUHT
yu4yH YHUHI Tarujga ep MysjJamaiau, sKkuniap cakiaHuO konagu. CyB Xam
VUCCUKJIUKHA €MOH yTKazaau. byHHM KyWujaruya KyulaHMazaa KeJaTUPUIIraH
Taxpubaga KypcaTuill MyMKHH: IpOOUpPKara cyB KyinO, yHU KUAIaTHO ypHATaMU3 Ba
ypracura anaHra ojiu0 KeJCak FOKOPHCHJIArd CyB KaiiHaca XaM MacTHAArucu COBYK
XoJauya TypaBepaau. by TaxpubagaH KOHBEKLUMSHHM TYUIYHTUPHILZA XaM
doiinananaMu3: anaHra Tera€rraH epJaru CYIOKJIMK HCUO IOKOpHUra KyTapuiaaw,
IOKOPUJIAaTd COBYTM Tactra Tymiaau (anaHra TeraérraH epra) Iy KaOu aiijgaHu0
TypaJu, SbHU KOHBEKIUS OYIaau.
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VKyBunapra Kyiiuaara kabu TONIUPUKIAPHE Gepui (oiiaaauaup:

1. Kynunrusra 5-6 ¢cM 11 MUXHU yuad Oup yYWMHU TYTypT YyId ajdaHracura
TyTUHT. By Taxkpubara acocan TeMup Ba €roy yTkazyBYaHIMKIAPUHUA CONUILITUPHUHT.

2. lllumonga coBykmaH cakiaHumn yuyH, jxanyOxa (TypkmaHucToHza)
UCCUKJAH CaKJaHuIl Yy4YyH >KyH TEJNaK Kusqwiap. DbyJllapHuUHr Makcazara
MYBO(MKJIUTUHY TYLUIYHTUPUHT.

VkyBunmapra 6ap3u 6up KUCMIAPHUHT YTKA3yBYAHIMKIAPUHU CONMIITUPUO
Kypcatui Makcaara myBodukaup. MacanaH, TeMUp UCCUKIWMKHH ayOra HucbaraHn
163 mapra, cysra mucbaran 100 mapra sxmm ytkazaau. CyB UCCHUKIMKHH XaBOTa
HucOaTaH 27 MapTa SIXIIN yTKa3a/u.

KOHBEKIMS. KonBekuusara oug Oup TaxpubaHu IOKOpUIa alTHO YTIUK.
VKyB KymmaHMacuna XaM yHra Taxpubanap KenTHpuiras. by epna Kyinmarumapau
Kymrmya KwmuMmus  Jo3uM.  lllyaaa  YKyBumiap  KOHBEKUUSHU  TYFpHU
y3JalTupaguiap.

Cyx0ar opkanu YKyBumiap OWJIaH CyB MCUTaHAAa KEHTaWMIIWMHU, HaTHXXazaa
YHHHT 30WIdrd kamaiunimuau (macanad, 100° C na 1 M cyB maccacu 0°C narunan 42
KI' KaM Oynaau), MIYHHHT Y9yH ApPXUMEIHUHI Ky4d Tabcupuiaa Oy CyB KaTjamu
IOKOpUTra KYTapWIMIIMHUA Ba JEMaK, HCCUKJIMKHU OKOpHUra OJu0 YHUKUIIHHU
AHUKJIAUMU3.

IOxopunarn npobupka OWilaH KWJIMHAJIWTAH TaXpUOAHW XaBO OWMIIAH KHIIHO
Kypcatr0, KOHBEKIIUS XOAMCACH Ta3iapja XaMm OYIWIIMHHM TyuryHTHpamui. Kelnn
UCCUKJIMK MaHOacu (IIMina jiammna, TYTyH) Teracura MUWIIUparyd KeATHPHO YHHHT
afiTaHAIIMEY KypcaTamn3. YKyBummapra 1m° xasommur maccacu 100°C ma 0°C
garugan 1, 4 mapra kam Oymumu, Oy €HTMJI XaBOHHM ApXHMMEI Ky4dd FOKOpHUTa
KYTapHIl{, HATHXKaJa HCCUKIMK IOKOPUIa KYTapWIMIIMHU, COBYK XaBO IacTra
MaHOara KeJMUIMHU Ba  aljaHull, SbHU KOHBEKLUMS XOCHJI  OVIMIIMHU
TYLIYHTUPaMU3.

KonBekuusara wucouiap TapuKacuaa YyWIapHU HMCHUTHUIL CHCTEMAacHHH,
JBUTATEIUIAPJIATH COBYTUII CHCTEMACHHM, MyPHIAPHH allTMO YTHINI MyMKHH. YKYB
KyulanMmacua 0y Marepuasuiap ertapiu Oepuiras.

HYPJIAHUII. buznunrya yKyB KyJUlaHMacuia KEJITUPUIITaH Taxxpuodanap
épaMuia HYpJIAHUIIHU TYIIYHTUPHIL €Tapiauaup. YHAAa KyEHlaH MCCUKIUK
HYpJIAaHULI OPKaJIM KEeJIMUIMHY, KU3UTaH Ja3MOJIHU Kosibara sIKMH KeJlTUpHuO, YHIaru
TOpU3AaHTANl HaWJaru CYIOKJIMKHU CHWJDKHIIUIA acOCaH
XaBOHUHI KEHTaWlraHWHW Ba HWCCHUKIHMK Ja3MOJIJIaH
YUKKaH HYpJIAHWUII OpKalIM KenranuHu 1. 22-pacm mry
TaXpuba OpKaIM KYpUIl MYMKHHIUTH aituiaau. by
TaXpubaHu YKyBUHIIapra KWinb KypcaraMus.

(1. 22-pacm)

Kopa XHCMHHM WCCHUKJIMKHU Ky IOTHUIIM Ba Ky HYpJAlIMHU KypcaTyBUH
Taxxpubanap xaM YKyB KyJJlaHMacuaa TymyHTHpuirad. IMkoH Oyica Oy Taxxpubanu
xam Kwmb kypcaramu3. MIMkoH Oynmaca KyWujgarud TaxpuOaHW KWIWAIT MYMKHH.
bupu xopara Oysuiran Oupu OysuiMaran UKKUTa Oup xuia uauii (koada) onud yaapra
Oup XWJI MHUKIOpJA, OWp XWJI Xapoparid CyB KysSMH3 Ba TEpPMOMETpJIap COIHb
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KysIMU3. MabilyM BakT yTraHjaH KeluH Kopara OysuiraH WAMILJArd CyB KYNpPOK
COBYIaHMHU TEPMOMETPAAH KypaMus.

VKyBunnmapra HypiaHMIl OpKANM WCCHKIMK Yy3aTWIMAraHja o5y, Ousra
Ky€lI1aH UCCUKIIMK KeIMacauruiau Ba Epna xaér xam OyJiMaciuruHu autud yramus.
I'ynxan €Hupa yntuprasia FO3MMM3ra UCCHK TErMAciulrd yYyH O3UMM3HH OHpOp
9KpaH €KUM KYIMMM3 OWJIaH TycaMu3, JIeMakK, IyJIXaHJaH KeJaéTraH HypHU TyCaMM3.
Hccuknnk OW3HUHI H03MMM3Ia yTKAa3yBUAHJIMK €KUM KOHBEKLMS OpKalIM KeJraHaa
5/14,. ¥ X0jaa OW3 UCCHK XaBO KypPILIOBHAA KOJITaH Oyiap 3JUK, SKpaH Xedu KaHaau
poib yitHamaras Oynap snu. LllyHuHraek, 60mMMHU3HN KY€ HypUIaH XUMOS KHITUII
Makcaauaa Iuisina KusMu3 €ku cosiO0H TyTamu3. ByJgapHUHT XamMmacu HCCUKIIUK
HYPJIAHUII OPKAJIM XaM y3aTWIMIIAHYU TaCAUKIIANWIN.

Oxupuaa yKyBUHIapra UCCHKJINK y3aTUIITa 0ab3u OUp MUCOIIAp KEITUPAMU3.

1. XaBOHMHI NAcTKM KarjaMu TYNPOKHUHI IOKOPH KaTJIaMH XapopaTiiapu
YCUMJIMKJIQPHUHT PUBOXJIAHUIIM YYyH KaTTa axamusTra sra. Y epiapia xapopar
MyTTacuil y3rapu0 Typaju.

KyHay3u Tynmpok HCCHUKJIMKHM Ky IOTUO MCHIIM, Ke4acu 3ca COBUNIU.
TynpoKHMHI HMCHIIM Ba COBYIIMIa YCUMIIMKJIAQPHUHI OYJIMIIM KaTTa TabCUP
Kypcataau. MacaiiaH, XxauJajrad Kopa TYIIpOK HypJiap TabCUpUAa KYNPOK UCHUIU,
aMMO yCTHJIa YCUMJIMK ycHUO €TraH TYIpPOKKa KaparaHja Te3pOoK COBHMIN.

2. Tynpok OunaH xaBO Opacuja MCCUKIWK aJMaIlIMHUIINTA 00-XaBO MabJIyM
napaxana Tabcup Kuwiaau. Ouuk, OylIyTCHM3 KeyaJa TYNPOK KaTTHK COBUNIM-
TYNPOKAArd HUCCUKIMK (ha3ora HypJaHUII Tap3uaa TYXTOBCU3 TapKalagud. OpTa
Oaxopaa Kedajmapu TYNPOKHUHT 03U My3Jallll MyMKWH. Arap xaBo OynyTiu Oyrca,
Oynyt Epan xomiab onnb TynmpoKHU HYpJIaHWII WYy OWIaH UCCUKIUK HYKOTHUIIIAH
CaKJIOBYM y3HUTra XOc napja Ba3u(acuHu yTaniam.

3. IlapHukiapga Tenacu IIMIIA- OWHABOH pomjap OujlaH OepKUTHIAIH.
Ky€mHuHr KypuHaguran HypJapyuHU IIWIIa SXIIU yTKa3adau, Oy Hypjap KOpaMTup
TYNpOKKa TYIIrad, yHU KU3AUPaJad, aMMO IIMIIA Ucurad Ep cuptuaan TapkaiyBuu
KypyuHMac HypJIapHu €MOH yTKa3zaau. DyHIaH Tamkapy HIMIIA WMCCUK XaBOHUHT
IOKOpUIra KyTapWINIIWIa, SbHUM KOHBEKLUSHUHI aMaira OLIMIINIa KapIIUIUK
kwianu. lyngali Kunu0 NapHUKIAPHUHT OWHACH WCCHKIWKHM ''TyTHO KoJjum"
Bazu(acunu Oaxapanu. IlapHuk wumparu xapopar yctu OepKUTHIMAaraH epjaru
xapoparnan taxmuHan 10° rokopu 6ynanu.

4, TepMoc WUKKM KaBaT JIEBOPJM IIHWINA WAMIIIAH uOopar OYmImo,
JI€BOPJIAPUHUHT MUK CUPTHU SUITUPOK METaJlI KaTjaMu OWiIaH KoIulaHTaH. /{eBopiap
opacuaard xaBo cypuO onuHraH. XaBocu3 (ha30 UCCHUKIMKHHU JEApNn yTKazMaiiaH,
ANTUPOK METAI KaTjaMu 3ca HypJIapHU KaWTapuO, WCCUKIUKHUHT YTHUIINATA
TYCKUHJMK Kwiagd. TepMoc CHHMaciuru y4yH MeTaul Trwiod wuyura
YKOMJIAIUTUPWIIAAHU. Y HJIa HCCUK OBKAT €KU COBYK MY3KaWMOK,... JAPHU CAKJIAHAU.

[ynaan KeHuH YKyBUMJIApra UCCUKJIMK XaJucanapy XaKuJard OJMMIIAPHUHT,
xymiagaH, @opobuii, bepynuii Ba MoH CuHOHMHI (QUKpIapuHU KUCKaya auTuO
yramus. by yKyBUWwiIapaa aH4a KU3UKUIL Ba BaTaHIIApBapJIUK XUCCUHU YUTOTaIH.
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A. bepynuit M6 CuHora €3ran xatuja myHjaad aeiiau: "busra mabiyMkH,
UCCUKJIMK XapaKaT HaTUXKACH, COBYKIIMK 3Ca XapaKaTCU3JIMK HATHKACUIIUP. Xapakar
KaHYaJIMK Te3 OyJica. KU3AUPHUIL IIyHYa KYIPOK Ba KyWIMPOK Oynaau...

4. Xapopam. Tepmomemp. /Kucm xapopamunu yauawu

XapopaTHu WIMHNA Tabpudiam ydyH HCCHUKJIWK MYyBO3aHATH TYIIyHYaCHHU
KAPUTHILIHU, XapOPaTHUHI SMIHUPUK IMIKAJACMHH YPHATHUII TEPMOMETPUK MO
TaHJallJIapHU ypraTUIiHY Tanad Kuwianu. by tymynuanap 9-cundna kuputuiagu. 6-
cuH} VKyBUHJIApPH XapopaT >XUCMIIAPHUHT HMCCHKJIUK XOJATHHH XapaKTepJOBYU
(U3MK KaTTaIMK YKAaHUHU, TEPMOMETP Ba YHJAA YIIYAIIHA OWIIUIILIAPH €TapIIAIUp.

VkyBunmnmap xaérmii TaxpubanapiaH Ba TaOMATIIYHOCIHMKIAH —Xapopar
XaKuJard TyllyH4anapra srajgap. Yjaap XapopaTHu ''mccuk” Ba " COBYK' OuiaH,
UCUTUII Ba COBUTUII OuiaH Oorjaigwnap. Yiap KHUCMaH XapopaTHU Yiyail
ManaKachra XaM sra Oyiammiap. YKHTyBUMHHMHT Basu(acy YKyBUHIAp OMIHMUHH
YyKypJAIITUPHUII, XapOPaTHHU Yidall MaxopaTd Ba MaJlaKaCMHHU MIaKJUTAaHTHPHUIIIAH
udopaTaup.

VKyBunimap xapopaTHH (U3HONOTMK TyllyH4a cudaThia Kabyld KHiaguiap.
XaKuKaTaH XaM IIyHJal SKaHMHHM YKYyB KYJUIAaHMacHuJa KEITUPHWIraH Taxpuoa
OpKaJi KYypCaTUIINMU3 MyMKHH:y4Ta WHUINTa TYpJd XapopaTAard CyBHUA KyiHuo, 6up
YKyBUMHU YakupuO, OuUp KyJIMHH HCCUK CYBra WKKHHYM KyJIWHU COBYK CYyBIa
conaupu6d Oup 03 TYpraHaaH KeWMWH WKKana KyJIUHH OJHO WIIMK CyBra COJAHpPaMU3.
VKyBun 6uMp Kynura CyB HCCHK, MKKMHYMCHIA COBYK TYIOJASTraHUHM aifTaju,
BaxOJaHKH, WMKKala KyJdu OWp MOWIIIArd CyBlIa Typaau. byHmaH myHmai xymoca
kujiaMu3: JKUCMHUHT MCCUKJIMK XOJIATUHM aHUK MYXOKaMa KWIHII y4yH Maxcyc
acOooOmapnan Qoiinananum 3apypadp. SlHa Oup MucoJ, KuIa COBYKIAa XOHara
KUpPCaK WMCCUK TYIOJIaad, OWp O037aH KEHWWH COBYK Tyronaau. by Mmuconman xam
IOKOpHIaruya Xyjiaoca Keiaud duKaiu.

[llysnan keMuMH  YKyBUWjapra SKUCMIIADHUHI  UCCHUKJIUK  XOJIATUHHU
XapaKkTepioBYM (UMK KaTTAIMKHUA XapopaT ae0 IOpUTWINIIMHA alTuO, YHH
IOKOpHUAard Kabu (U3uoIOoTuK Wyn OmnaH Gaxosaml aHUK OyJIMAacIUTHHU, YHU aHUK
ymyaiinuran ac6o6 3apypauruHu aitub, Oy acb600 mryHmail xoccara sra Oynrad
KUCMJIaH TaWEplaHUIIM KEpaKKW, Y XapopaTHHU, SbHU XUCMHH KaHIall mapaxana
UCUTaHWHU aHUK Kypcatn® Oepaguran OYIWINM JIO3UMJIMTUHU  YKIAHUPAMU3.
XKucmuuHr OyHAal X0CcCcacH YHUHT WCCUKIUKIAH KEHTaHUIINAIup.
XKucm kaHYa KyO WcHca YHUHT XaKMHU IIIyHYa KaTTa, aTOM Ba
MOJIEKYJIaJJapUHUHT TapTHOCHU3 XapakaT TE3JIWTH IIyHYa KarTa
Oynau.

AHa myHAall xoccara sra OyiaraH >KHUCMAaH Tal€piiaHraH
XapopaTHH Yiadaiauran acooOHU TepMOMETp A0 IOpUTUIAIN.

TepMOMETpHUHT WAl NPUHIUIMUHA OyF3Ura IIuIia
Haitua ypuatuiarad (1. 23-pacm) Ba Haiiyazma Oup 03 KyTapuiraH
XOJiJla CyB KyWHJITaH KOJI0aH! MCUTHO, Hailuaa CyB YCTUHA

1. 23-pacm
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KYTApWITaHUHUA YKyBUMJIapra KypcaTuIl OpKaau TymyHTupamus. llyHnan keuuH
YKyBUMWJIapra TEPMOMETp TaW€piallHM TYIIyHTUPAMH3, CUMOO EKM CHOUPTIM Ba
OMMeTaIlT TEPMOMETpPIIAPHU Taképiaml Ba Japakajall, MEIUIMHA TEPMOMETPHUHH,
Xamjia XxapopaTHH y4amn YKyB KyJUIaHMacua eTapiau OepuiraH.

by epma kyiuparmiapra 3bpTHOOp Oepuin Jio3umaup:Xap OUp TEPMOMETP
MabJIyM OpPAIMKAArd XapoOpaTHU Yyilyalira MYJDKaJUIAHTaHAUp, YHIAH NacT €EKu
IOKOpPY XapOpaTHU yJI4alll MyMKHUH dMac. TepMOMETp yidaHaauraH epaaru xapopar
OuylaH yHHHT XapopaTy TEHIJIAITyH4Ya MabIyM BakKT TYypPHUIIH JIO3UM, ITYHJIAH KEWHUH
YHUHT KYpPCaTHIIMHU OJIMII Kepak. Tepmomerpra Kapamjga CyIOKIMK YCTyHUHUHT
IOKOpY KHUCMH OWJIaH Ky3 Oup xui OanmaHummkAa OVIIHIIG JTO3UM.

TepMoMeTpiapHUHT MAKIUIApU Typiuya OVIMIIA MYMKUH, Oy YiyaHaguran
epJlapra MociamTupuo Taépaanaam.

VKyB KyITaHMacuaa TypiiM XaiBOHJIAPHMHT HOPMAll XapopaTiapH GepuiraH.
VYHra KyWuJarwiapHu KylmiuMua KaiuO keramu3: Epja XaBOHUHI 3HI HCCUK
xapopatu Tpumonma 58°C, »Hr coByk xapoparn Amntapktumama -88, 3°C,
BOJIb()paMIId JlaMIIouka cnupruagarua xapopat 2525°C, Kyém cupTtumaru xapopar
6000°C.

[lynnan kevinH « TepMOMETPHUHT TY3WIMIIWHU Ba YHIA XapOPaTHU YJIYallHH
YpraHuI 103aCHIaH KUCKA MyIIaTIN JabopaTopys MIIMHK YTKa3aMu3. Y KyBUHIap

IOKOpHU/Ja allTHIIraniapra Tyjaa puos KWIraH X012 UIIHU Oakapaauiiap.
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VI-bOb. UCCUKJIUK MAIIINHAJIAPU

1. Huku snepzusa 6a ynu yzzapmupuui ycyanapu

Xosupru ¢usmka Kypciaapuma, MacanadH, b. M. SBopckmii Ba OomKapHH
JapCiaurua MOJJAHW TAIUKWUI ATYBUYM 3appallapHUHT XapakaTh Ba yY3apo TabCUPH
XapakTepura Kapad MUKU SHEPrusiHA KyHuaru TapKkuOuii Kucmiapra Oy IuHaau:

a) MOJICKYJIAJIADHUHT TapTUOCHU3 XapakaT KUHETUK dHEepruscu (WirapuiaHma
Ba aiijaHma) ;

0) MoJleKyanapapo TabCUp Ky4ura OOTJIMK OYJraH MOTEHIIMAI YHEPTHS;

B) arOM Ba MOJICKYJQJIAPHUHT TeOpaHMa XapakaT KUHETHK Ba ITOTCHIHA
SHEprus;

r) aroM Ba HOHJIAPHUHT JJIEKTPOH KOOWKIAPH SHEPrHsICH XamJa SAPOHUHT
MYKH SHEPTHUSCH.

6-cund  YKyBummapu  WYKM ~ DHEPTUSHUHT  OWp  KUCMH  OyJIMHII
MOJICKYJAJIADHUHT  XAOTUK XapakaT »JHEeprusicuHu (MOJNEKYJsIp-KUHETHK) Ba
MOJICKYJAJIAPDHUHT  ¥3ap0  TabCHUP  DHEPTUACHHUHT  (MOJICKYJISIPIOTEHIIHAN)
Y3MAIITUPUIIUIAPH eTapiauanp. by uiamuil HykTan HazapaaH TYFPUAUP, YYHKA HUKU
SHEPTUSHUHT Y3rapuill acocaH MOJEKyJlaJapHUHT KHHETHK Ba MOTEHIHUANT
SHEPTUSUTAPUHUHT Y3rapuimra OOTITuKIup.

WNuky dHEprus Ba yHU Y3rapTUpHUILI YCYJUIAPUHU YPraHUIIHU YKyBUMJIApIaH
MEXaHUK DHEPTHSHHM Ba >KHUCMIAPHUHT WYKU TY3WIHIIUHHU CypaligaH OoluiaiMus.
XKucmmap kalicu BakTga SHeprusra sra OYJIWIIMHM, KaHJall jkucMiap KHHETHUK
sHeprusira sra OYJIMIIMHM Ba Yy HUMara OOINIMKIMIMHHU, [OTEHIMAl >SHEPrus
HUMaJlapra OOIVIMK OYJIWIIMHM YyJApHUHT 3ciapura Tyluupamus3. bymap sca unuku
SHEPrUsiHU YpraHullia YKyBUMWIapra yHHM MEXaHUK 3HEprusiaH axpaTuiura épaam
oepaam.

WNuky sHEprusiH TabpUQUIaliaH aBBaJl KUCMIIAPHUHT MOJIEKYJIaJlapy JI0UM
TapTUOCH3 Xapakatdga Oynumua", yHH [auddy3us Xxoaucacuaa KypHITaHHIEK
Xxapopatra OOrJHK OVIHMIIMHHU, XapopaT OpTca TEe3IHKIApU OPTHIIMHU Ba JEMAK,
KWHETUK SHEPTUACH XaM OPTHUIINHH, MOJCKYJATApHUHT Y3ap0 TabCUPU MaBXKYIJIUTU
tydaiinu (BazusiTra Kypa) MOTEHIMAN dHEprusira sra OynummHu aintud (OyHH Xxam
CaBOJ -)KaBOO OpKajly amalira OUIMPHUII MYMKHH), KeWHH OyHra acocaH WYKH
SHEPrUsSHU Tabpu(DIaNMHU3. KUCM MOJEKYJATapUHUHT XapakaT KHHETUK Ba y3apo
TabCUP MOTEHIIMAN SHEPTUAJIAPUHUHT WATHHAUCUHY 1Ty XKUCMHHUHT HUKH YHEPTHSICH
ne6 roputunaau. U=E, + E,

Kucmiap xakukaTaH XaM WYKH DHEpPIusara sra 3KaHUHU Kylujparu taxpuda
éplampa KypcaTull MyMKHH:BakyyMm Kanmorum octura npoOMpKaHM TUK KWIIHO
Kysimu3. [IpoOupka uumura aBBaj KapTalikagaH Mpooka KUPUTHO KysMu3. (IpoOKaHH
NpPOOMPKAHU SHTH CYBIM KapTOIIKara Or3u OWJIaH Caln® XOCWIJI KWIWII KyJauaup.
[TpoOupkanu WYKKM JCBOpJIapH aBBAJI Ba3WIMHIAO KyWWIIaju) Ba KaJIOK OCTHUIArH
XaBOHM ToOpTa Oouuad-cuiipakiamTupa Oopcak MNpoOMpKa WYMAArd KapToIIKa
npoOka roKopura kyTapwia Oommaigu. Jlemak, mpoOka ocTHIard XaBO WII
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GaxkapHsIITH, Oy 9ca yHH WYKH SHEPIHATa 5ra SKaHHHH KypcaTamd. 1M° BOIOPOIHH
nuku sueprusicd 140000 x nup. by 3m Oananaynukaaru St v OOJNTraHUHT MOTEHIUA
SHEpruscH OusaH OUp XWIIUp.

Hlynnan kenH YKyBUMIIapra HUKA SHEPTUSHU MEXaHUK dHEprusaaH GapKuHU
TYIIYHTUPAMH3, aKC XOJiJa yjap Xap HMKKaja dHEprusiHu Oup Xwi 1aed yhnamapu
MYMKHAH. MexaHuk sHeprusi OyTyH >KMCMHUHI TE3JIMTMra Ba y3apo BasuATIapura
Oornuk Oynran »Heprust OYAMO, WYKU DHEPrus Iy S>KUCMHHU TallIKWI JTraH
MOJIEKYJIaJJApUHUHT TOPTUOCU3 XapakaT KMHETUK SHEPrUsuiapu OujiaH y3apo TabCup
(BasusiTapura OOrJHMK OYNraH) MOTEHIMAN SHEPrUsUIAPUHUHT WUTHHIUCHIA TEHT
Oynagu. byHu Kyimmarnda mucoiiga KypcaTHWIl MyMKHH. TOTJaH TYImIaéTraH CyB
COBYK OYyIuIIMTa KapaMacJaH YHUHT MEXaHHK YHEprHuscy Karta Oynaau (Te3nuru Ba
Oamanmymru karra) [lactaa XoBy3la CyBHHHI MEXaHUK OSHEPTHSCH JKyJa KHYUK
Oymamu (Te3nuru HON, OanaHAIUrd KW4WK) JIEKWH XOBY3Iaru CyBHHHI Xap Oup
TPaMUHUHT WYKH DHEPrUsCH, TYmaéTraH CYBHUHT Xap OWp TpaMHUHU WYKH
SHEPIUsACUAAH KaTTa Oyiaau (Xapopar XoBy3/Ja KarTa, MOJEKYJIAJIAPHUHT TapTUOCH3
Xapakar Te3JIUI1 KaTTa)

Nuky dHEPrUsSHUHI Y3rapTUpHUII YCYJUIAPUHU XaM
Taxpudanap acocujia TYUIYHTUPaMU3. Vikys
KYJUIaHMacH/la KU3UT'aH KUCMHHU COBYK CYBra TYIIMPHINTa
oun (MCCHKJIMK y3aTWII) Ba MNPOOKAJTaHTaH IIMIIA
(KyMpakiid) HAMIIard  XaBOHHM  HAcoc  épaaMuja
suwinruHd  (0OCHMMHHU)  OpTAMPUO MNPOOKaHM OTHUIHO
ketumura oua 1. 24-pacm (um Oaxkapuii) TaxkpuOanap
OuJiaH SHEPTUSHU Y3rapTUPHIL YCyJIapyu OepuiraH.

(1. 24-pacm)

bynapnan Tamkapu Kyhdugaruya taxkpuOanapian QoiganaHuiica xaM SXIIM HATHXKa
oepaau.

1. Komba omura gumamerpu2-3mm Oynran 20 cMm
y3YHJIMKIAard HaldaHu npooka Epaamuaa Mmaxkam ypHatu6b (1. 25-
pacM), YHUHT WYMra numneTka épaamMuaa 1 TOMYH PaHrId CYOKIHUK
kuputuiaan. Konbanu kynumu3 Omnan 6up o3 ymad Typcak ku
UIIIKaJIacaK Halya ard TOMYH CyB IOKOpHUTa KyTapuiaan (KoioaHu
TYTypT YyNUHA EHIUPUO KU3IUpCaK Xam Oyiaawm, yHAa TOMYH
sHaga FOKOPUPOK  KyTapwiaaw) by  Xxoauca  XOBaHHHT
WUCUTWIMINNA KEHTalWIIura acocaH TYIIYHTHPWIAAH. XaBo
WCHIIIM HATHKACHIA

1. 25-pacm

YHUHT MOJIEKyJaJlapuHu TapTHOCHU3 XapakaTr TE3JIMIrd OpTaaud Ba JIEMak,
XaBOHM HYKM DSHEPTUSACH OpTaau. by Xoyiga SHEPrussHUHT Y3rapuIld HCCUKJIUK
y3aTHII OpKaJli amanira oumAau. Arap Koja0aHUW COBYK CyBra TYIIMpCAaK, HaldaJaaru
TOMYM [acTra TYIIaad, SbHU KOJOAJard XaBO COBHIAM, MOJEKYJIAJAPUHUHT
TapTUOCHU3 XapaKaT TE3JIUTU KaMasiIh Ba IEMAK, HUKH SHEPIUsl KaMasi/Iy.
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2. bupop muc mactuakanu (€ku MUXHHK) 0oJra OusaH Oem oJITH MapTa ypuo,
KeWMH yIUIacaKk KHW3WTaHWHU ce3aMu3. byHaa Xam >KHCMHUHT WYKH DHEPTHUSACH
opTamu. by 3ca Wuku SHEPTHUSIHY HIII OaKapHIll OWJIaH Y3rap THPULIIHD.

Taxpubanapgan Kydugarm XyJOCaHW  YUKapaMu3. JKUCMHHHT — WYKH
SHEPTUACUHM UKKHU yCYJ OWJIaH: MEXaHUK MII Oakapuill €KW MCCUKJIMK Y3aTUII WYIIH
OuiaH y3rapTUpUIIT MyMKHH.

Arap xucM ycTuaa uil Oakapuiica YHUHI WYKHA SHEPIHsCH OpTaju, arapia
KHCM y3u OOINKA JKHCMIIAp ycTuaa i Oaxkapca (ra3 xojdaga KUCHIMO MPOOKaHH
0THO F00OPHIIIN Ba COBUO KETHUIIIN) YHUHT UUKH SHEPTHICH KaMasi/IH.

Arap KUCMra HWCCHUKJIMK Oepcak Ba YHUHI YCTHAAQ HWII Oaxapcak, HYKH
SHEPTUSACUHUHT Y3Tapwilld y3aTWITaH HWCCUKIWK MHKIOpU OWiaH OaxapuiraH
WITHUHT WuruHaucura Tedr oynaan. AU=Q+A

Arap xucmra ¢akat uccukiuk yzatuica AU=Q 6ymanu, arapaa ®ucM ycTuaa
ui Oaxapuinb, UCCUKIMK y3aTuimaca, y xonaa AU=A 6ynanu. By HatwxkanapHu
YKyBUMJIapra HOKOPHAArd TakpuOanapjaH KeauO YWKKAaHWHU TYITyHTHUPHO, OoJraH
OMITMMITApUHYU MyCTaxKamilall Y9yH KyHuaaruda caBoJlapHu Oepamus.

"Maxcyc HCCUKJIMKIAH XUMOsI BOCHUTacura sra OyJMaraH CIyTHUKIAp Ba
MeTeopiap e€p arMocepacMHMHI KaJMH Karjamjapura Kuprawjgapuaa €EHub
keraawiap. Huma yayn?",

"VH TerupMoHJlaH YMKKaH MalTH]a, HOH TaHIAUPJIaH Y3WIraH BaKTHAAa HUCCHUK
Oynaau. YnapHUHT XapopaTIapuHU KyTapuinil cababiapunu kypcatud Oepunr. by
KUCMJIAPHUHT WYKU DHEPrusuiapu y3rapaumu Ba HuMa yuyH?' Xapopar 0° c
Oynranna >kucMm Wuku dHeprusira sra Oynagumu?” llly xabu Oup Heua caBoJIapHH
YKyBUWiIap OwiaaH OWpraivkiga Xad KWiInO, YJIapHUHT WYKH DHEPrUs Ba YHH
Y3rapTHpUII yCyJUTapu XaKuaaru OMIMMIIApUHN MyCTaXKaMIIaiMHU3.

2. Hccuxknuk mawmunanapu. Huxku énuw osuzamennapu

"HUccukiuk  MalvHaiapy MaB3yCH  IMOJUTEXHUK  WyHAJUIIHU  paBUIaH
kypcatu® Oepud, y Hazapuil macamajapHU amMaliui KyJUIaHUIUIAPUHU KypcaTud
Oepunina YKATyBUMra Karrta UMKOHHUsTIAp sipatagu. llly Ounan Oupra Oab3u Oup
xaBQuIM epiapu  XaM MaBXyZd, SbHU 0ab3u OHp YKUTYBUMIAp HCCUKIUK
MaIIMHATAPUHUHT TY3WIHIINM Ba JETAIAPUHUHT XU3MaTUHU TYLIYHTHPUII OWIIaH
YEeKJIaHUO, YJIApHUHT WAl >KapaCHIApUHUHT (U3UK aCOCHHU YeTyiad yTHo
keraguinap. by  MaB3yHuM — ykuTumizaru — acocuii  Basuda  YKyBuMJapra
MOJICKYJIAJIADHUHT DHEPTUsACUHM (KUHETHK Ba IOTCHIMAJ) MEXAaHUK JHEPTusra,
MEXaHUK HSHEPrUsSHU 3Ca WYKWA DHEPruAra aujaHWIIMHU SHEPTUSHUHT CaKJIaHHII
KOHYHHUTa acocaH Kypcatub Oepurgad noopataup.

Mynaait kunub, YkuTuiaa Bazu(aHuHT OUPUHYM KUCMU MAalllMHAJIAPHUHT
UIUTAIHY QU3UK acocu OWJIaH TaHUINTHUPHIN OYIr0, yHAAa ra3JapHUHT 0OCUMHU Ba
MOJIEKYJISIp TY3WJIMIINTa, WYKW 3HEPTUs Ba YHU OOIIKa SHEprusuiapra aiIaHUIIUTa
acociaHwigagu. Ba3upaHMHT WKKMHYM KUCMH MCCUKJIMK JBUTATEJUIAPUHUHT
TY3WJIUIIH Ba KUCMJIAPUHUHT BazudamapuHu KypuO YUKUIIAaH HOopaTaup.

6- cun} Pusnka qacTypuaa NOPUICHIN ABUTAaTEIUIAPHUHT, OyF TypOHHATapUHA
Ba pEaKTHB JBWUTaTeIUIapHU KypuO UMKUII Ky31a TyTWiaad. PeakTus
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JBUTATEIIAPHUHT MUUIAIIMHUA (U3UK ACOCHHU TYUIYHTUPHILJA aBBaj YpraHujrat
TabCUP Ba aKC TAbCUPra aCOCIAHUIIUMU3 JIOZUM.

Mag3yHu  ypranuvim okapa€HuJa  YKyBUWIAD — KyMUJArujaapHU  SAXIIH
y3JIANITUPHUIUIAPH J103uM; 1) OyF €ku ra3 aTpod MyXUT OWIIaH TEPMUK EKU MEXAHUK
MyBo3aHaT/a Oynmaca um Oaxkapaiu; 2) OyF, ra3 SHEPrUsCHHH MEXaHHK dHEpPrusra
alUIaHMII JKapa€HU TypJiu ABUrareiuiap €paaMpja aMaira OLIMPWINIIN MYMKHH:
MOPILICHIM, POTOPIIH, peakTB; 3) Oyf ABHrareiUiapuua €HraH EHWITH SHEPTUSICH
OyFHUHI KCHTAaWUWINM OpKaJM MEXaHWK OJHeprusra ainaHamu:4) wW4kd CEHHII
NBUTATEIJIApUAA EHUITMHUHT WYKWA DJHEPrUsiCM KHU3UIAaH Ta3HUHI KEHraluIu
HATW)KAaCHJla MEXaHUK DHEPrusira aijaHaau; 5) MOPUICHIN JABUraTeiapaan Gapkiu
paBuia OyF TypOMHAga KEHTAWWIN WIIMHH XaM Oaxkapa ojaad; 6) HCCHKIHUK
nsuraresapyuau Takomwutamtupumaa PUK myxum xapakrepucTukanmp.

VKyBunmap MaTepuanHM SXIIH Y3TAITHPHILIAPHA YUYyH Kypra3MAalHIMKKa
KarTa 3bTUO0P OCPUIIUILIN KEPAK.

NxTuépuii MCCUKIUK IBUTATEIMHUHT UIUIANI MIAPOUTH YUYYH MCUTKHUY, UIIYH
KUCM, COBUTIMY Ba MEXAaHUK DHEPTUSCU OPTAJIUTraH KUCM OYIUIIMHH, YKyBUMIIAp
XY OUITMIUIAPH JIO3UM.

Wccuknuk nBUraTesapuHi UKKM OOCKWY/1a YpraHuil Makcaara MyBoGukaup:
aBBAJl IIOPLICHJIM JBUraTE/UIApHW, YYyHKH YyJIap aH4a COAJAaupiap, KEWHH
TypOMHAJIaApHU Ba PEAKTUB JBUTaTEIIAPHH.

MabiyMKH, MYKU €HUII JBUraTeUIapuaa KU3UraH ra3 KeHranuiy HaTuxKacuaa
Uil Oakapuiaau, sS’bHU EHWITMHUHT MYKU SHEPTHSICH MEXaHUK HHEprusira aiiaHaiu.
VKyBumnap GyHu SXIIM y3IaUITHPUILIAPY YIyH aBBaJl OYF Ba FA3HUHT KEHTAMUIINA
il OaKapWIMILKMHY, KyWHJaruya cojja TakpuOaiap acocuaa TYyUIyHTHpPaMU3,
IIyHTra acocaH JABUraTeija XaMm InyHAal xapa€H coaup OYIUIIUHM YKyBUWIIaAp
TacaBBYp KWJia oJlaguiiap.

VKyBunmap XUCMJIAPHUHI MUKH JHEPTHACHHH HII OaKapuIl Hyau OuiaH
y3rapTuill MyMKUHJIMTUHU aBBajjgaH Ownagunap. Llynnait taxxpubanu Ownnanuiap:
KaJluH JE€BOPJIM IIMIIAa WIUIIHUHT Oyf3ura mpoOka THKUO, >KyMparujaH Hacoc
OpKaJIM XaBO JaMJIaliMuU3.

Arap OamioHra XaBOHM MaHOMETpP OpKaJIM JamMjacak,
00CUMHU OpTaéTraHuHU Kypamu3. bocumHu oprummra cabad xaBo
WML MYUJA 3UWIalaay, HaTuxkajga OUpiuK ro3ara OMpiIMK BakTaa
Keauld ypuiIyBUM MOJIEKyJajap COHM opTagu. Mabilym BaKTIaH
KeWnH mpoOka oTmimbO KeTajau, ShHU a3 KEHraiumO uim Oakapu,
YHUHI XapopaTH Iacasid, SbHU MUKW 3HEPrusicu kamasau. Jlemak, ﬁ
ra3 MYK{A SHEPTHSICHHUHT KaMaluiy xucobura uin Oaxapau. Arap
MIMIIAa WML YpPHHUra MOPIICHIM LMJIUMHAP OJICAaK MOPIIEH CEKHUH-
acta rokopura kyrapuiaau (1. 26-pacwm)

-

1. 26-pacm

Arap Ou3 Hacoc ypHura OOIIKa WJAMINJIA CYBHH KaiWHAaTHO, YHHHT OYFHUHU
1000pcaKk XaMm Wl OaXKapWIMIMUHU alTUO, Koiba orsura IUlaHKa Maxkamiad, yHU
MIMIIAa WAWIITa OMPUKTUpaMU3 Ba yT €KWO, CyBHM KaiiHaTamMu3. MabiyM BakTIaH
KeWMH mpoOKa OTWiIaauM EKH TOopIIeH KyTapwia Oomaiaun. MoHomeTp OOCMMHU
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KaH4yara OpTraHWHM KypcaTaau. byHAaH EHUATHMHUHT WYKH DHEPTHSICHUHU MEXaHHUK
JHEPIusira KaHaam aijlaHraHuHU TYLIYHTUPaMU3.

lynnan KeHUH TYpT TAKTIM UYKU EHYB JBUTATCIMHUHT TY3UJIUINN Ba WUILIAMI
KapaéHUHU KYpuO YWKaMu3, SbHU CHWITHHUHT HWYKH DHEPTUSCUHU MEXaHUK
SHEPruAra alaHUIIMHU TYIIyHTHpaMu3. [[Buraten nuianHApuga EHUWITHHUHT WYKA
SHEPIrUACUHM MEXaHUK OJHEPrusira ajaHWIIMHU KyWuauruya Taxpuda opKaiu
Kkypcaruiumu3 MyMkuH (1. 27-pacMm) : muina OyTuiaka €Ky OakIalikaHd YypTacHuaaH
KAPKUO, YHUHT Or3ujaH IpoOka &EpaaMuia HMKKUTA CHM
yajiapuHu kuputamu3. CUMIIAPHUHT YWIApUHUA MaHOara yJaHTaH
pyMkop(d ranrarura (yukyH OepyBUd yuiapura) OUPHUKTHPaMHM3.
baknamkaHuHr WUKM JeBOpHUra KUCT €KHM MaxTa OuiaH OeH3WH
Cypkad, YHUHT ycTura KapToH €nubd Kysmu3. bakmamka wumma
O6ensun OyrnaHanu. Pymkopd ranrarmam umuiarcak Oakamnarika
WYHa CUMIIAPHUHT YYUJAH YYKYH YTHINU HaTWKacuaa OCH3WH
oJlaHranaHuO €Hnd KeTaau Ba KApTOHHU OTUO 1000paIu.

1. 27-pacm

By taxxpubara acocan aBuraren uuuja xam MIyHaau xkapaéH OVIUIINHM, THHU
SHWITUHUHT WYKA DHEPrusiCM KaHAal KWIMO MEXaHUK DJHEprusira anjIaHUIINHHA
(Monekynanap Te3namnd OOCHMHHU OPTHIIMHY,...) TylryHTHpamu3 (6-cuHd ¢usuka
VKyB KyJUlaHMacusia JBUTATEJIHUHT 4Ta TakTH KaHJal amaira OILIWIIU
TYIIyHTHpWITaH. bu3 yHra Ttyxranmaimn3.) Arap HWYKH EHWII JBUTATCIUHUHT
Moznenu Oynca yHaaH ¢QoigamanuO 4 Ta TaKTHU Ba YJIAPHUHI Xap OUPHUHH
Bazu(dalapyuHu TYUIYHTUPHUII OCOH Oynaau, akc Xojijga 4Yu3Maiap Epaamuia
TYIIyHTHpaMU3. YKyBUMIapra Oy IBHTaTelia MCUTIHY (LUIHHIp), MIIYH HKHCM
(énranma xocua OYJraH ras Ba KM3UraH XaB0), MEXaHHK SHEPTUSACH OPTAUraH KHUCM
(TmopiiieH) MaBXKyUIMTMHH Ba yJap Kaicuiap SKaHUHHA alTHO yTamus3.

Oxupuaa "TypT TakTim ABuraten KHHO(QpParMEHTHMHH Kypcaramu3. YHJa
JBUTATEIIHUHT UIUIAII TPUHIUIH, STbHU TYPTTA TaKTHU TYJa TYITYHTHUPUIAIH.

VkyBunmmap 4Ta TAKTHM CXEMACHHM 4YH3M0, YHAAH Xap OWp TAaKTHHHL
BasudatapuHu TYyna TYmyHTHpUO Oepa onaauraH Oyiaumnuiapu Jgo3uM. Typiu
caBoJUiap OepuIll OpKAJIM YJIApHUHT OMJIMMIIApU MycCTaxkamiaHaau. MacanaH, W4Ku
€HUII JBUTATENN/Ia HUMAHU WIIYW KUCM N1e0 roputmwianu? Mimaum sxucmaa kanmai
xapaéamap comup Oymamu? WMukm €HMII JABUTATENWIa DSHEPTUSHUHT KaHIai
y3rapunapu coaup Oymamu? Kaiichm KUCMHUHT MEXaHWK DSHEPTHSICH OpTaau?
Cypum Taktu Kaiicu Baktaa comup Oymanu? Wmmum taktun? [lopmeHHUHT
WIrapuiaHMa XapakaTy KaHaail Kuinb aiinanma xapakarra ainaHntupaaun? bymapaan
TalIKapy KYJUJTAaHMaJard caBoJuiap XaM Kypuo YMKuIaIu.

Kylinpnaru tunjgaru macananapjan oup HeyacuHu eyamus:Macainas, "Tpakrop
aBurareiad nopumeHuHuHr auamerpud 145 mm (0, 145M), muiuHApaard ra3HAHT
ypraua Gocumu 638600 m/M°. a3 mopuICHHM KaHmail Kyd OWIAH OOCHIIMHH
AQHUKJIAHT .
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bepunran: Egumr:

2
d =0.14mm P =" Gynoan F =PS;s =2 ="
P = 638600/ m* S 2 4
F=2 F=PS=P—
4
h * 22
F = 638600F 314 (0;1145) M 159650*314*0,21025 = 15280h

[lynra yxmiam MacaianapjaH yira Bazuda Kuimd oepamus.

3. byz mypounanapu

by TypOMHACMHUHT TY3WIMIIW Ba WILJANIMHU TYITIYHTUPHII XapaCHUAa YHU
UCCUKJIMK JBUTaTtenu OwiaH Oup XWi TOMOHJApUHU Ba (apKiIapuHu KypcaTud
yramu3. TypOuHa MOPIICHIN ABUTATENl KaOu EHWJITUHUHT WYKH DHEPTUSCUHU WUITYH
KUCMHUHT HCCHUKJIMKIAH KEHraWWIIM OpKaJd MEXaHUK HHEPrusAra aiaHTHpaJIu.
JlekuH Ty3unumMra Kypa TypOWHaiap MOPIIEHIN JBHUraTeuiapiaH (Qapk KuIaau:
yjlapja TMOPHICHHUHT WirapwiaHMa Ba KaitMa (OOpHII-KENIHIN) XapaKaTHHH
Kypakdaiapy OYNrad TMIANpaKHUHT aliJIaHUIITN OUJIaH aJMaIlTUPUIITaH.

WNukn €numn mBurareuiapua MaxXOBUKHHHT AWJIAHWI YaCTOTACH KUYUKIUD,
(moprreHHUHT GopHII- Kenumn Xapakatu Tydaiinn) [loprmeHHuHT TeOpaHMa XapakaTu
Tydaiinu aBUraTeuiapia TypiIu KepakcHu3 IoKiIamalap Ba BUOpanusuiap (THUTpamuiap)
Xocui1 0yub Typaau.

byr TypOuHacua wirapuianma-kaiT™Ma (OOpHII KEJIHI) XapakaTH HyK. Y 1y
OwJiaH WYKK EHUII ABUTATENIMIAH Kylaaup.

[Topuiennu nBurareuiapja MINYM Ta3HUHT MOpIIEHra Oepagurad OocuMuaaH
doitnananunaau. TypOuHanapna OyfF OKMMHUHHMHT THIJUPaK — Kypakyaiapu
TOMOHMJIaH WYHAIWIIUHU Y3TapTUPWINAINN HATHKACHIa THITUPAKHUHT KHHETHK
sHepruscu opraau (OyF Kypakdajapra Karra Te3IuKAa ypuiuoO, Oypuiuo0,
KypakJyajlapHd, SbHU TWIIUPAKHA aiJaHTHpaad, OYFHUHT Y3M CCKWHJIAIIA[IH)
Hatmxkana OyFHUHT HUKH SHEPTUACH KaMasiaH, YHUHT XapopaTH Ba OOCHMU Macasiiu.
byr TypOunacunum rtymyHTHpumpaa —¢abpukaga  YMKApWIraH — MOJETUAAH
doiiraranamus, arapga y Oyimaca kynna Ttai€pnad kypcaramm3 (1. 28-pacm)
Tynkaman goupa makiauaa KUpkuO onu0® yHHHr ainanacu Oyiinad Oup xwuiga
Macodanapuu Oenrunad, OenrujiaHraH epjapiaH paauyc Oyinad mapkasura
SKUHpOKKa4ya KusiMHu3. Xocwi Oyiran OynakdamapHu sipuM OypuO kysimus. Jloupa
MapKasuJaH yK yTkazamu3. by TypOuna mopenu Oynaau. YHra Oyr roOopcak
aimananu. ByFHUHT Te3nuru karta Oysca TypOuHa Te3pok ainaHaau. byHman sca
ByFHUHT €KM Ta3HUHT SHEPrUsCH MEXaHUK JHeprusira aijlaHaeTup, JeraH Xysoca
YHKapamus.

Arapna maktabna ¢gabpukamaH YMKKaH TypOWHA Mojenu Oyica yHra OyFHH
1000pu0, TypOMHA yKHra JUHAMOMAIIMHA yJia0d yHAA JaMIOYKaHU EHUIIWHU
kypcatamu3. by Xonmga EHUNTUHUHT XUMUEBHA OSHEPrusicd, OyFHHHT WYKHU
SHEprusicura, OyFHUHT OMp KHCM SHEPTUsCH MEXaHHMK DHEPIusra, MEXaHuK SHEPrus
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9JIEKTP DHEPrusicura aujlaHUIIUHU TYIIYHTUPaAMH3. XO3UPTH
BaKTJa KynruHa Oyf TypOuHanapujaH QoilgaiaHmiaéTraHiuHu,
yJIApHUHT KyBBaTH XyJa katrtaauruuau aitu6, 500 Ba 800 Munr

KBT KyBBaTiM Oyf TypOunanapu, 100 MUHT KBT KyBBaTJIU ra3s \<-

TypOMHAJIApH MaBXXyJTUTHHA alTHO YTammu3.
Oxupuna "byr TypOMHACHHHMHI TY3WIHMIIM Ba HWIIAII
NPUHIUNK YKYB (GUILMUHN HAMOMUII KMJIUO KypcaTamus.

1. 28-pacm

VKyBunmmap GMIMMHHM MycTaXKaMmyall y4yH KyJUIAHMaJarura KyIpMda
Kyluiaruya caBoJijlapHu Oepamus:

1. Typbunanapaa uirdu xucMm cudatuia HumMagad goinananuiaamn?

2. Huma yuyH KoHJepcaTopiu TypOMHAJApDHUHT (UK KOHAEHCATOPCHU3
TypOMHAHUKHUAAH KaTTa OViaau?

3. ByrHuHT 3Heprusicd KaHAal KUauO THIJUPAKHUHT MEXaHUK SHEPTUsCHUra
aiiranaaun”?

4. TypOWHAHUHT TY3WIHMIIUHA WYKU EHUIN JBUTATCIIMHUHT TY3WIWIIUIAAH
dbapku HEMaga?

4. Peaxmue osuzamennap

['a3 sHEprusiciHM MEXaHWK SHEPrusira aujaHWIId XaKuAard YKyBUMIAPHUHT
TacaBBYpJApPUHU PHUBOXKIAHTUPHUIIHUHT OXHPTH OOCKUYM PEAKTUB ABUTATEIUIAPHH
ypranunuiapuaup. "Peakuus’ — cy3um JoTtuH4Ya OynuO, y " akc Tabcup' Heras
MabHOHU OWIAMpanu. PeakTuB ABUTATEINIApHHU YPTaHUWIINAH aBBaJl TAbCHP Ba aKC
TabCUP XaKUJArd YKYBUMJAPHUHI aBBaJl OJIraH OWJIMMIIAPUHU TaKpOpJaiMu3.
PeakTuB NBUraTeIHUHT YpraHUIIHM PEAKTUB Xapakarra Ouj Cojjla TakpuoOaiapaaH
oouutaimMus:

1) Bonanap nydaruau nydaad kyiud robopamms. Ilydak xaBo uukalrra
TOMOHTA KapIIy MyHaTUIIIa XapaKaT KUJIaau.

2) BogomnpoBoa kpaHura OyKWJITaH pe3MHa Hail KUHIUPHO, KpaHHH OYaMu3,
CYB HailIaH YMKHILY OWJIaH Hailya yHIa Kapliy CUILKHIIN.

3) Curmep ruwIAMparuiard TaxpuOana TWIIUPAKHUHT  alTaHWUIIMHU
KypcaTaMHu3.

4) TIpoOupka wuura O3ruHa CyB KyiHO, mpoOka Ounan OEpKUTHO, yHH
ku3aupamus. CyB OyrnaHu® Oocumu opTuO, npoOkaHu oTuO r0bdopaau, ocud
KyHmirad npoOrupKa UKKHHYM TOMOHTA KEeTaIH.

Xap Oup Taxpuba yKyBuMjiapra MabiyM OYJraH TabCHUpP Ba akKC TabCUpra
acocaH TYUIYHTUpWJIQJM. arap OUp >KUCM HKKMHYUCUTA MabliyM OHp Kyd OuIaH
TabCUP KWIMO YHUHT TE3JIMTMHU y3rapTupca, OMPUHYM KHCMTa XaM Xy IIyHAai
Ky KapIilid WyHAIHILIIA TAbCUP KUIIAIH.

VKyBunimapra peakTHB IBMTaTeiap OMIAH HCCHKINK JBUrATEILIAPHHHHT
yXIIam TOMOHIapy Ominad GapKiapuHu Xxam Kypcatud yTamus.

Vxmam ToMOHJapu: EHMITH SHEPIHsCM MEXaHWK DHEprusira aujaHaiu.
EHuIry ndxu 8HMIN ABUTATENMAArH KAaOU ABUraTes Muuia Halu.
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@apku: peakTUB JABUTATeNJa LWIMHIP, MOPILEH, Kypakdyajiapu Oyiaraxn
rUiIgupaKk MykK. PeaktuB gBuraresuin KypuiMaHUHI XAapakaTh ra3 MacCaCMHM KarTa
Te3NMKJA OTUIMO YMKMINMIA acOCIaHTaH. EHraH ras karTa TesNuKaa KypuiMma
XapakaTura Kapiiy HyHaJIuIga OTUINO YUKaIH.

PeaktuB nBurareiiap MyxuTcu3 (XaBOCH3,...) epjapia XaMm HIUIaidBepaju,
Oomka  JgBUTaTesiap  MyXuUT — Oynmaca  unuiad - onmaiiaunap.  Peaktus
JBUTATEIJIAPHUHT Oy XYCYCHSATHIAH KOCMMK IMapBO3jiapa KeHr (oigalaHuiaim.
PeakTB  gBuraremnapiaH  KOWHOTHM, EpHM Ba  OomIKaJiapHU  ypraHyBYH
anmnapaTIapHd KOCMOCTa YUKapHILJa, CaMOJIETCO3IMKAA Ba OOIKa epiapaa KeHTr
doitnananunaan. Mymakiap Ba CUTHAJI pakeTajlapy XaM PEaKkTUB JIBUTATEIUIAPIUD.

PeakTuB nBurateriapaari COIUIOHUHT (Ta3HUHT YMKUII €pU) aXaMHUSITHHU XaM
Kypcatu® YTUL T03UMIMp. EHwirupuur éuum maxcynotu (ras) kaHanjgad yTHO
00pub keHrasau, 6ocuMu nacasiy, by KeHraiui HaTukacuaa ra3 3appaiapy eTapiu
Te3NuKKa spuiaguiap. COMJIOHUHI XU3MATH IIYHAAKW, y Ta3JIapHUHT KEHTraluil
SHEPrusCHUJIaH JBUTATEIHUHT y3uJa (oilianaHuira UMKoOH Oepaau.

Arap maktabaa maBxyna Oyica, pe3uHa pakeTaHW Aamiiad, YHUHT YUYUIIWHU
YKyBUMJIapra KypcaTuill Makcaara MyBOQUKIUP.

Oxupuga " PeakTuB XapakaT Ba peakTHB ABUrareiiap’ auaduibMuHU
HaMOMHII KWJIHO KypcaTamus.

®u3uka TyraparuiHMHI JacTypura KyWHJaruda MaB3yJApHUHI KHPUTHIL,
OM3HMHTYA, XU OYJIaIu:

1) By MalMHACHHUHT UXTHPO KUJIHUII TAPUXU BA YHUHT PUBOXKIIAHHMIIIH;

2) PeaktuB aBuraresiap;

3) Tabuuii sHEprHs pecypcinapu (MaHOaIapu) Ba X0Ka3o0.

VKyBunmapra peakTHB JBHTATE/UTAPHMHT HILIAIIM Ba TY3WIMIINTA OWJ
KyJUlaHMaJa  KeJITUPWIraH  CcaBoJuUlapHUW  OepuO,  onaraH  OWIMMIIApPUHU
MyCTaxKaMJIaMu3.

5. Hccuknuxk oeuzamennapununz oiidoanu uwi KolIghguuenmu.
Tabuamnu myxoghaza Kunuw

VKyBunnmap omamii MeXaHM3MJIAPHH YPraHMII BakTIapuaa (Goigaad Hix
ko3 duLleHTH TylIyHYacu OWjiaH TaHUIITaHjap. YHAA ¢oiianu MuHU capgiaHrad
OyTyH HIlITra HUCOATUHU MEXaHU3MHUHT (oijanu um Ko3QPUIEHTH SKaHUHU Ba Y
JIOUM OUpJIaH KWYUK OYIUIIUHU Ouiaguiap.

Ad
OUK = o <1 gynku Ad<A.

By wmabmymoTnapHM YKyBUWIAPDHUHT JCjlapura TYIIMPUO, YHU HUCCUKIUK
JBUTATEIIIapUra TaI0UK dTaMu3.

SJ’KquI/mapra UXTUEPUN HWCCUKJIUK JBUTaTelId EHWITM EHraHja OJIMHIAaH
SHEPrUSHUHT OUP KUCMUHU MEXaHUK YHEPTHsTa alIaHTUPUIIINHU TYyIIYHTUPAMUS3.

DHEPrussHUHT Kyn KucMu atpod myxurtra Oepunanu. IIIyHUHr yuyH Xam,
TaOWWi paBuUIA, JBUTATCIHUHT (ohganu wuim  KodPUIeHTH XaKuaa CcaBoJl
Tyrwiaau. by ep/ia UCCUKIUK ABUTATeTUHUHT (Poitnanu uil KodPOUIICHTH MEXaHHUK
DHEPrUSHU XOCWJI KWIMII ydyH capduanran sHeprusau (Qoiimamucu) EHHITH
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¢Hranma axpanud 4yukaauran sHeprusra (OyTyH) HHCOATHUTa TEHT dKAaHWHU aNTHO,
yHU (ousnapa xucobyanran GopmyacuHu OepaMus:

OJIUHCAH MEXAHUK OHepcus
DUK =2 P 100%

EHUNCUHUHS UYUKU JHepzuscu

byr rtypOunHamapuaa HMCCUKIMK HUCpodu acocaH CyBHU OyFJIaHMII
uccukiuruaan uooparaup. LIyHUHT yuyH Xxam X03upru Oyf TypOMHAJIAPUHUHT (UK
40% sxunnup. byr TypOuHacugaH YMKKaH OyFHM SiHa XOHAJOHJIApPHU WCUTHIIJIA Ba
unutad ynkapumaa ¢oigananmica UK sHaga oprany.

Xo03upru 3aMOH KapOropaTopyid ABHWraTe/utapHuHr (tuko,..) ®UK 38-40%
eTa/Iu.

IOxopunarunapra acocan YKyBuWjapra JaBurartesuiapja €HraH CEHWITHIaH
TYpiHM Ta3jap YHKUIOWHU yiap atMmochepara uuku® yHH udoctamuHu (YKyB
KyJUTaHMacuaa Oy Xakga MabIoMOTiIap OepwiraH), XO3Uprd BakTAa TaOuWaTHH
Myxodaza KWJIUIITa >Xyda KaTTa axamusT OepuiaaéTraHiuruHu auTHO YTaMus.
KykamaM30pialITHpUIITHUHT aXaMUSATHHH XaM YKyBYWJIapra auTtud, yHra JIOUM
pTHOOp OCpUITAPUHM Ba Y3 XUCCAIAPUHHU KYIIUILIAPUHU, Y COJOMATIUK YUYyH
KaTTa axaMUsATra 3ra 9KaHWHU TYIIYHTHPaMU3.

Kynnanmanaru caBomiapra KymdMmua paBUIla KyWHIard caBOJUIAPHU XaM
KYpUO YMKaMu3.

1. Nuku enum aBurareqvHuHr (uk OyF MallMHACMHUKWIAH KaTtTa. Huma
YUIyH?

2. Vccuk MammvHaIapyuHUHT KaHAal 3apap TOMOHJIapu 60p? YHU KaMalTUpHII
y4yH HUMa KWW JIO3UM?

3. TabuaTHu Myxodasa KWIHII y9yH HUMa KHJIAII Kepak?
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VII-bOBb. TOBYHLI XOANCAJIAPU

6- cun(a aKycTUKa 3JIEMEHTIIApUHYU YKUTHILAH MaKcaj YKyBuniapra TOBYII
XO/AUcallapyu Ba YIAPHUHT KYJUIAHWIIM XakKuaa oanuii (comna) TyllyHYalapHH
Oepumgan noopataup. by MaB3yHu acocad cudaTt TOMOHIaH KypruO YMKUIaan. YHIa
KaMepToH, Top, Kabu coama acOoOmapaaH Ba TOBYII T'€HETATOPH, OCIHILIOrpad,
MUKPO(]OH, penpoayKTop kabu Mypakkad anmaparnapiaas ¢oiinananud Taxxpuodamap
kypcatunanu. Taxxpubanap UIIOHYWIN Ba camapai YTKa3WIUIIHA JTO3UM.

VKkyBunmmap TeOpaHMmI Ba TYNKMHIAp XaKWAa Xadd TyllyH4ara ora
OynMmaranmapu ydyH aBBajd yJapHU TeOpaHMa Xapakariap OWiaH TaHUIITHPHO,
KEeWWH TOBYII XOIMCATIAPUHY YPTraHUIII MaKcara MyBOGUKIUD.

1. Teopauma xapaxam. Toeyw manoanapu ea Kadoyn Kuicudiap

ABBan yKyBuUWiIap OWJIaH MEXAHMK Xapakar, Ky4, >KUCMJIAPHUHT MYBO3aHaTH
Kabu TyuryHuyanapHu Takpopiad uumkamu3. KelinH TexHuka Ba TaOuatna Kyn
TapKajiran teOpaHMa XapakaTiapra YKyBUWJIAp AUKKATHHU >KanOd 3THO, yHra
MUCOJIIAp  KEITUPAMM3.cO0aT  MAasATHUIMHM, JBUIarel LWIMHAPA  HWYUJArd
HNOPIICHHUHI, OTOONH MOJIOTOTMHHMHI, €p KHMMpJAIlMHYU, IIaMoJija Japaxtiap
XapakaTuHU TeOpaHMa XapakaTAaH MOOpAaTIUIMHM TyuryHTupamu3. Mnra ocuiran
KUCMHH (MasTHUKHH) TPYXXHHAra OCWITaH IOKHUHT, TUCKara KUCTUPWITaH AJIACTHK
IUTACTUHKAHUHT TeOpaHUIUIApUHU HAMOWUII KWJINO, yJIapHUHT €paamMuia TeOpaHuIL
aMIUIUTY/1aCH, 4aCTOTACH, AABPU Ba yJIAPHUHT YJIYOB OUPIUKIAPU XaKuAa TyIIyHYa
oepamus.

ToBymr MmanOanapu Oy TeOpaHaéTran >KMCMIIapAaH HWOOPATIIMIMHU COAJA
Taxpubanap &Epaamuna TymyHTHpamus:KamepToHHn TeOpaTtu® yHra y3yH uIra
OCWITaH €HTWJI IIapyaHd TEru3CaKk yHUHT 4YeTra Oru0 KETULIMHH, SbHU
TEOpaHUILIMHA Kypamu3: py0oO TOpHMHM uyepTHO TOBYII 4YMKApuO YyHra map4yaHu
TEru3caK yHJa XaMm TeOpaHUIINHU Ky3aTaMu3.

[ly¢pnad yanunaguran aco00JapHUHT TOBYII YMKAETTAH TEIIMTH EHUTa ajaHra
KEITUPCAK YHUHI TeOpaHraHMHU Kypamu3. THCKKa 3JaCTMK IUIACTUHKAHM KHUCKA
Kb cukub Tedparcak, yHAaH XaM TOBYII YMKUIIWHHU SIIUTAMU3.

Taxxpubanapaan xucmiap teOpaHrasia TOBYII TapKaTaau JEraH XyJIOCaHU
KEATUPUO YUKapamus.

yngan keluH YKyBYMIapra UXTUEPUN YacTOTaaru TeOpaHUIIIIAPHA TOBYII
cudaruaa OM3HUHT KyJOTMMU3 SmuTaBepMmaciauruad, 17 ri gan Toptud 20000 iy
raya 4acTOTaJAMrd TeOpaHUIUIAPDHM HMHCOH KYJIOTH CEe3UIIMHM alThO, yHM XaMm
TaXpubana, SbHM THCKKA KHUCHITaH OJJIACTUK IUIACTUHKA EpAaMua HAMOWHUII
kunamu3. [lnactunkanm y3yH kyinm® teOparamm3. ToOByII SIIMTHIMAWIW, YHUHT
y3YHJIUTUHUA KHACKapTHpaObopcak y Te3pok TeOpana Oopub, OW3 TOBYIIHHM SIIUTA
GormaiiMu3. YKyBUMIap IIACTMHKA KUCKApraH capd TeOpaHMII 4YacTOTACHHH
OpTa€TraHvHU KypaJauiiap.

VKyBunmmapra KaMepTOHIAap TypiM  TOBYII  YacTOTajapura  Mociad
Tali€praaHuiy, yiap My3uka acOoOjmapuHM cozjamjga Ba Oomika —epiapaa
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UIUIATUIMIIMHY alTuO yramu3. [lemak, ToBym MaHOanapu: TOBYII YacTOTacHa
TeOpaHyBYM KaMEpTOHJIAp, My3uKka ac000Iapy, OJaMHHUHT Ba XaBOHJIAPHUHT TOBYII
naifuyanapu, TOBYII FeHepaTopiIapy Ba OOIIKaTapaup.

ToByw kaOyn Kuiaruuiap — 0y OJaMHUHT 3IIWTULI OpraHjiapy, MUKpO(OH Ba
Oomkanapaup. XakuKaTaH XaM MHUKPO(OH TOBYII KaOyJl KHJITHY SKAHIUTHHU
Taxxpubaaa kypcaramus. MukpodoH oaura KaMepTOHHU KeATUPHO, yHU TeOpaTud
TOBYyII uyukapamui. Ocuwuiorpadra yjlaHraH MUKPO(OH TOBYLI TE€OpaHUILIAPUHU
MEeKTp  TeOpaHunuiapura  aWjmaHTupu®  OepummHHM, ocuwuiorpad  IIEKTP
TeOpaHUIJIAPUHUA Ky3aTUII Yy4YyH HIUIaTUIAQAUrad acbo0 OSKaHJIWTUHHM, YHUHT
JKpaHHUJa ATPH YU3UKIAp XOocwi Oyiica (CHHYCOHJA) NeMak, MUKPO(GOH TOBYIIHU
Ka0yn KWITaHMHUA KYpPCAaTHIIMHU aWTHO, ociuuiorpad 3KpaHHa STPU UYU3UKIIAP
XOCWJI OYNMUIMMHU HaMOWWII KWiInO KypcaTamMu3 Ba MHUKPO(POH XaKHMKATAa Xam
TOBYILIHH KaOyJ KIITyBYH ac000 IKaHUTa YKyBUHIAp/1a UIIOHY XOCUJ KUIAMMU3.

Keiinn yKyBumiapra TOBYyII Te€HEpaTOpU Xakujga TylIyHua OepuO, yHHHT
épaamMua TYpJaM dYacToTalapJard TOBYIUIAPHH XOCWJI KWJIMII MYMKHHIUTHHU
Hamouum kunamu3. KamepToH ypHHTra TOBYII FeHepaTOpy OJIUO YHH PErpOIyKTOpra
yllaiiMu3 Ba oyiiura MUKpodoH KenaTupuO, yHM ocuuuiorpadra ymnad, reHeparop
éplaMuIa TypJid YacTOTalapiaru TTOBYLUUIAPHU XOCWJI KWJIUO, YJIapHUHT
ocuuiorpamMmmaniapuan  kypcaramus (YkyB kyiuiammacuaa 110-pacm) I'enepartop
€épmamuna 17 rip gan mact Ba 20000 ri maH OKOpW YacTOTAIM TEOpAHUIILUIAPUHU
XOCWJI KMJIUO yJIapHU OM3HUHI KYJIOTHMHU3 SIIUTMAETIaHUHU, OCIIMIIJIOrPAaMMac 3¢a
xocunn Oyna€rranman kypcatu0, 20000 rm nmaH rOKOpU YaCTOTald TOBYILJIAPHH
yJIbTpa TOBYyNILIAp Ae0 aranumuHu yKaupub yramus. 1711 qan nactHu nH(pa TOBYII
JNEeUNITAIN.

lynn xam aiftumn kepakku, utiap, oriaap 25000 ru rada OynaraH TOBYLIHU
cezaau. Kypmamanak (Ba nmenbdurnap) 100000 rip wactoranu ynbTpaTOBYIUIAPHH
smmTHInaau (Oy YHUHT Y4yH oJyiuid TOBYII Oyinamu), Hadac onaérranaa aca 70000 ru
YacTOTalM yJibTpa TOBYyII TapkaTaau. LIlyHWHT ydyyH XaM y TyCHKKa YpHIManiu.
VYibTparoBynuiapaH MeIuIUHaNa, TEXHUKaAa (dXO0JIaT), KUTJIApHU OBJAIIIA KEHT
doinananuIaau.

2. Tosyuwnunz mapxaiuuiu

ABBan yKyBUMJapra KaMepTOH €pAaMuja TOBYII
TYJIKMHU XaKUJaru TyUIyHYaHU Kuputamui3. KamepToHHU
pe3uHa Ooniraya OujiaH ypranuMmuszga y TeOpaHuO TOBYII
gukapagu (1. 29-pacm) By TOBym TYJIKHHH XaBoja
KyHujgaruya Tapkajiaiu. KamMepToH TeOpaHuO® Oup TOMOHTa
orraijia y3ura Teru0 TypraH MOJeKyJajJapHHU YyIilia TOMOHTa
CWDKUTanM, Oy  Mojekyjamap  y3uJaH  KEHUHTHU
MoOJIeKyJiajapra TabCUp KWINO yIapHU CHIDKUTAIM, Iy KaOu 1. 29-pacm
TabCUP MOJIEKYJIa/IaH MOJIeKyiara yTub 6opasu.

KamepTron opkacura kaiiTranma yHra TeruO TypraH
MOJIEKyJIanap XaM OpKacura KauTtaau, yJlapJaH KEMMHTUIapy XaM OpKacura KanTaau,
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nry kabu MoJieKyJiajap opkacura kautagwiap. byHIaH KypaMHM3Kd KaMepTOHHHUHT
TeOpaHMILIM HaTwkacuga Oy TeOpaHHMII XaBO MoJIeKyJajapura yTUO, yJIapHUHT
TeOpaHuIUIapy KYIIHM MalieKynaiapra yTtub Oopanu. by sxapaéHHu, sSbHU
TeOpaHUIIIAPHA MYXUTAA TapKaJIHII >KapaéHUHH TYJKUH 1e0 roputamu3. ToBymr
TYJIKUHJIApY aHa IIyHJal TapKaiaauiap.

TynkuH TapkadWIIMHU KyHujaru Taxpuba €paamuaa KypacaTHIl MYMKHH:
y3yHauru 1, 2 M cTepkeH onbd yHra aquaMmetrpu 3-4cM OYiraH ofup Irapyaiap 0CH6
yJIapHU WHTHYKA TyJlaT CUMJAH TanéplianraH
KyJla €HTWI CUKHWIQIUTaH TMpyXUHaIap OwiaH
oupnamrupamus (1. 30-a-pacm) Arap Owup
YeKKaJard  I[IapyaHu  TeOpaTcak  YHHUHT & SO S
TeOpaHUIIM  KEeTMa-KeT  paBHIAa  OOIIKa
mapiapra yTaO Oopamu, HaTWXKamga Oab3u
epiapjaa mapiap 3uuiamumO, Oolika epiapaa
cuitpaknammo6 Typaau (1. 30-0-pacm)

WMM-«J >

1. 30-pacm

XaBoja XaM MOJICKYJIaJJapHUHT 3WYIAIWIIA Ba CUUpaKiIamuiy Oymuo,
TYJIKHWH XOCHJI Oyau.

VKyBunimapra KaTrTHK JKHCM Ba CYIOKIMKIApAA XaM TOBYII TYJIKHHJIAPH
TapKAIMIIMHE ~ Kydugarn Taxpuba Epaammaa KypcaTaMu3. KaMEpPTOHHUHT
PE30HAHCIIOBYM SIIWra yCTUTAa MYMIA CyBH OYITaH IIUINA WAWIIHH (MEH3ypKaHH)
KyHnO, yHUHT uunra TeOpaHaéTraH KaMepTOHHU TYIIMPCAK TOBYIIHU Ky4alTaHUHA
cezaMu3. MeH3ypka ypHura €rod, TEMUD,... OpyCOKJIApHU KyHHO, YHU yCTHUTra
KaMEepTOHHHU THUK KyHHO TeOparcak TOBYII sHa/Ja KYWIMPOK YUKHIIWHHU, arap SIIUK
yCcTUra KOTO03, Pe3WHa, MOXOJ,... JIap KyHCak TOBYII CEKWH YHKUIIMHU Ky3aTaMMH3.
bynra acocan TOBYII Ta3CMMOH, CYIOK Ba KaTTHK JXMCMJapja SXIIM TapKaiuo,
IOMIIIOK Ba cHUpTak (MOPHCTBIX) >KUCMIIapa EMOH TapKajaad, JIeraH XyJIOCaHH
YHKapamus.

VKyB KyanaHMacuna Gepuiran TaXpHOaH XaM KypcaTuica sSXIy Oy aim.

Mysgan kenH YKyBUWJIapra MyXUT OyliMaca TOBYII TapKajIMacIUTHHU
Kylngarnda Ttaxpuba EpaaMuia Kypcaramus.karra Oyru3in (KaTHK) OyTHiIKara
pe3uHa Tykak EpamMuia Haiua Ba KyHTHPOKYaHU
Tympud maxkam Oepkuramu3 (1. 31-pacm) Bbyrtmika
MYUJAH XaBOHU Cypu0 0110, yHH KUMHUPIATCAK KyHTUPOK
JanuHaSTraHWHU KY3UMHU3 OuilaH Kypamu3zy, JeKUH
TOBYIIIHA JIIUTMaiimMu3. Vaum wuura XaBOHU KHPUTHO
1000pcaKk KyHTHPOK TOBYIIM DIIUTWIAIU. By Taxpuba
YKyB  KyJulamMMacugaru TaxpuOagan 3PQeKTInpox
yuKagu. YHAa Oepwiran TaxpubaHu XaM KypcaTuica
sxim 0ynaau (MakTabaa MMKOHUAT OyJica)

1. 31-pacm

Cundra ToBymHH EMOH yTKazaJwraH wmarepuauiapaad (CykHo, Hamar,
Oaxmai,...) onm0 Kupuod, YKyBUMIapra KypcatuO, ylapHU KyJUTAHWUIUIAPUHU alTHO
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yrum makcaara MyBOGUKAMP (TOBYII CTyIUsUIApHIa WYKU JCBOPJIAPUHU TOBYII
yTKa3Maiuran Matepraiap OWiaH KOTJIaHa i)

VKyBunnmapra TypiM MyXHTIapAa TOBYUIHMHI TApPKAIMII TE3JTHTH Typidya
OYIUIIMHY, YHM Yioyall KUWWH 5SMACIMTUHU aWTuO, KyWuaard TaxpuOaaapHU
TYIIYHTHPaMU3.

Wkku kuiy jgajgara 4uku0, TaxmMuHaH 2 Ta ctojda (cum €roy) &uura 0opub
Typaguiap macoda ynuananu. Kynuaa cexkyHmomepu OYiaran ojaM yHHU YpraHuHH
Kypuin OWIaH CeKyHIaMepHH opru3anau. KeWnH TOBYIIHM SIIMTTaH 3aMOH YHHU
tyxtatagu. CEeKyHIOMEpPHUHT KypcaTraH BaKTW TOBYIIHM cTanbanmap opacujaru
M GocHb YTHII ydyH KEeTraH BaKTAMp. YuaHraH MacadbaHd aHMKIAHTAH BAKTTa
Oymu0 TOBym Te3MUruHU TOMOMHU3. CYIOKIMK Ba KAaTTUK JKHCMJIap/a Xam TOBYII
TE3NMUTH TIy Kabw TaxpuOanaa aHWKIAHTAHIWTHHU aWTHO, TYpaHW >KHCMIIapaa
TOBYIIHWHT TE3JIMTUHW KaHYa JKaHWHA YKYB KyJUIAMMAcHJIard >KaJBajjIaH
dolinananu6 aTamus. SJ’KquHnapra xaBojia 0 C 1a TOBYIIHUHT TapKaIUII TE3JTUTH
332wm/c Oynumm, xapopar 1°c ra oprranam ToBym Te3nurd 0, 6m/c ra opTUIIMHU
alTHO KETUII XaM Makcajara MyBOQUKIUD.

3. Tosyw xapaxmepucmuxanapu

ToBymr KaTTUKAWTH. ABBajl "TOBYIIHMHI Ky4Yd ' TYyLIyYHYacCHUHHU TaxpuOa
épnamuia ound Gepamus (1. 32-pacm) Ymuammapu 15x20cM au ukkura Ba 15x10cM
oM OUTTa pamKa oJin0, yiapra tapanr Kuinb koros (€ku canodaH KOros) TOPTaMms.
bupuHuM paMkara MeTayml mapya, MKKUHYM Ba YYHMHYM paMKajapra mykak (eHTHI)
miapyanap wiamMu3. ABBall KaTTa paMKalapHU '
KeTMa-KeT Kyhnb Meras mapyaHu Oup 03 oraupuo
Kyinb robOopamu3z Hartmxana xocun Oynaran
TYJAKUH 2-pamkara (kaOyn Kuirudra) etuo 6opub
yHTa TabCUp JTaJu. ByHW yHra OCWITaH MyKak
nIapyaHu carmau0 KETUIITUIaH Kypamus.
Taxxpubagan  TyJAKMH  TapKaJWIId  OPKaJIU
SHEPIrUsHU KYyUMIIA COOUpP OYyIuIIMra yKyBuujap
WIIOHY XOCHJI KUJIaauiap.

1.32- pacm

2-paMKa ypHMra KWYKMHA 3- paMKaHM KyHcak YHJaru IIyKak IIapya KaMpoK
Oypuakka oraau. Arap 2-paMmkaHu l-cura napauien KyimaclaH Mmabiiym Oypyak
OCTHJIa Ky#cak MyKak mapda kKam Oypuakka orumuHu Kypamus. lllynmaii xumu0,
KOHTYp OpKaJu TYJKUH OJMO YTa€TraH sHEprusi KOHTYPHUHI [03acura Ba TYJKHUH
fiynanuivra kangai Basustaa (Oypuakna) Oymuiura 6ornuk Oymnap skas. [lyHaan
KeMMH YKyBuMjapra ' TOBYIIHMHI Ky4Yd' TYIIYHYaCMHU OepaMu3. TOBYILI TYJKHHH
HyHanuIIMra TMK paBHIAA >KOMIAIIraH KOHTYPHUHI OMpIHK fo3acunaH 1 cekyHana
yTTaH TOBYII TYJKHHU DSHEPTUACUHU 'TOBYIIHMHT Kydu" ne0 IOpuUTHiIagh. 2-
paMKaHM Y30KJIAIITUPUO Oopcak MyKak Iiapya kam Oypuakiapra oru0® OOpHUIIMHU
Kypamu3. Jlemak, TyJKMH MaHOaJaH y30KJallraH capy YHUHI DHEpPrusick Kamaiuno
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O0opaau, bHU TOBYUI CyHUO Oopanu. TOByII Ky4d YHUHT KaTTHUKJIUTMHHU Oenruiad
oepanu.

ToByiHuHr 3Heprusic (KaTTHKJIWTH, TOBYII KYYH)
TeOpaHUII  AMIUIUTYyAJAacura  OOTJMMKIWMTMHA  KyHuaaru
takpubana kypcaramu3 (1. 33-pacm) KamepToHHUHT Oup
moxo0yacura ryjil THUKaHMHU €JIUM OWiaH EnuIITUpPUO, YHU
TeOparaMu3 Ba THMKAaHHU Kopa Kys CYpPTWITaH IIWIIa yCTH]Ia
Oup Tekuc ropruzud Oopcak aMIUIMTYJAaHU KUYpanud
OoopummHN Kypamu3. KameproH ToBymmn xam OopraH capu
nacaiu6 OOPHUIIMHM SIITUTUO Typamus.

1. 33-pacm

ToByimHMHT _ KaTTUKAUITK _ (Kydd) HypiiaHaéTraH ro3ara OOTJIMKJIMIHHU
Kyhdugarnya kypcatumi MyMmKuH. KameproHHu teOparcak yHAAH TOBYII Ky4CH3
YUKaau. Arap YHUHT JACTACMHU CTOJIra MaxkKam 0OCCaK TOBYIII KATTUKPOK YMKAJIUIO,
JIEKUH T€3 CyHaJH, YYHKH KaMepTOH OyTYH CTOJHHU T€OpaHTUPUO SHEPrUsICUHU TE3
capduaiinu. KaTTa 103a1an TOByII TyJIKMHJIAPUHUHT TapKAIUIINTa CKPUIIKA, TUTAP,...
nypad dvanuHagurad acOobmapHu Mucon KwmbO kypcaramu3. lllynman keinn
TOBYII KATTHKJIMTHHUHT OWpJMrd JenuOen xakuaa TyiryHda Oepamu3  (YKyB
KyJJTaMMacura KapaHr)

TOBYIIHUHI BAJIAHJJIMTU. VxyBumnmapra TOBYIIHHMHT OallaHIIATH
YHUHT 4acTOoTacura OOTJMK OVIHWINIWHUA alTHO, YHW Kyhumarnda TaxpuoOa €pmammaa
TYIIYHTHPaM3. Y3YHJIUKIApU Xap XWI OyJIraH MKKATa TeMup appa (mojo0THO) oud
yJIapHU THCKara KHCTHpaMu3 Ba TeOpaHTHpaMu3. byHaH Talikapu TypJid 4acTOTaIH
2 Ta kamepToH ou0 (1. 33-pacm), yiapra ryJi THKOHU ENUIITHPUO TeOpaTHO KOpaKys
CypKaJITaH IIHIIAaa Tpa@UruHA XOCHIT KHITNO XaM KYpCaTUIITMMU3 MYMKHH.

Taxxpubanapaan TOBYIIHUHT OajaHJIMTH YHUHT YyacToTacura O0riuk Oynaau,
JIeraH XYJOCAHW KeJITUpuO uyumkapamu3. ToByIl yactoTacu Karra Oysica y OanaHA
0ynu0, yacToTa KUYMK OyJica TOBYII MAcT OYJaIu.

yngan keluH YKyBUMJIapra Typiu TOBYII MaHOAlapu TypJiMya 4acToTagaru
TeOpaHMIIJIAPHA XOCWJI KWIHMIIWHA aWTuO, yHra Mucoiuiap kentupamui. HHCoH
toBymmHUHT Oamanmrd  /O0rp gan 13000 i opamurumpma Oyimamu, My3uKa
acoo6mapunauar 6ananamrua 50 rip gan 14000 ro ravagup. MHCOH Kynoru 1711 maH
20000r1 raya OyniraH TOBYIIHU CE3aIH.

['enepatop épaaMua YKyBUYWIAPHUHT DIIUTHIN OCTOHACHHH (YaCTOTACHHHUHT
KyiHM Ba FOKOpM 4YerapacMHW) aHHUKIANIMMH3 MYMKHH. TOBYII TIe€HEpPaTOPHHU
penpoaykTopra yiaad YHUHT oOjadra ocuuuiorpadra yiiaHraH MHUKPOQOHHH
kentupamus. ['eHeparop €pmamuma ToBymn yactroracuau O nmaH Oomnuiad CeKMH-acTa
optaupa 6opamus. Ocmmuiarpadia ToByl rpaguru Xocus OynaéTraHuHU KypaMu3.
Yacrota 17111 Ba yHaaH opTa Oopa Ooluiaranja TOBYII IIUTHIA Oomianay. Jlemak,
SIMUTUINUHUHT (KYJIOKHUHT OSINUTHINHU) KydHu octoHacu 17rm skaH. YactotaHu
20000 riyman opTauMpcak SMIMTHIMAN KOJaau, JIEKUH ociuiuiorpadaa rpaguk XoCuil
Oynmub TypumuHA Kypamus. Jlemak, SMHMTHIMMMUA3HUHT 1oKopu octoHacu 20000riy
yactotanu ToBym dkaHd. 171 man 20000r1; raya yactora optud 60pran capu TOBYII
Oanangnamm6 6opaau. 17t man mact wactoranu ToByimrHH uHMpaToByml, 20000rm
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JaH FOKOPH 4acTOTajdu TOBYUIHHU YJIbTPATOBYII J€0 IOPUTUIMIIMHU sHA OMp MapTa
acnapura Tymupuo yramus.

Nudpa Ba ynabTparoBynuiapra Oarunuiairad (uU3MKa Kedacu YTKa3ulll
Makcajara MyBOQUKAMp. YHra yKyBuwiap Oy TOBYIUIAPHUHI XYCYCHATIapU Ba
yllapAaH T€XHUKaJa Ba TypMyllJa KeHr QoiijaiaHunuiapyd OuiaH TaHUIIAJAWIAp Ba
yHT'a KU3UKHUIILIAPH OPTaIH.

TOBVYIII TEMBPU (PAHI'M) bup xui yactorara Ba KaTTUKIMKKa 3ra OYyiraH
OupruHa TOBYII TypJiu My3WKa acOoOiapuaa Typjidya OBO3/Ja YUKHUIIUHA TOBYII
MaHOaJapUHUHT y3UTa XOC XyCycusTiapura OOITMKIUTMHU aWTHO, YHH TOBYII
TeMOpu 7e0 aTanmyBudM (UMK KATTAIUK EpAaMuaa XapaKTepJIaHUIIUHU YKIUPUO
yramu3. Xap Oup MHCOHHUHT TOBYIIU Xap OMp My3uKa acOOOMHMHT TOBYIIM KaOH
KaliTapuiamac 0ynaau.

TOBVYIII BA CAJIOMATIJIMK. VxyBumnapra TOBYII KHIIM OpPraHH3MHTa
cayiOuii TAbCUP KYPCATHUIIN XaM MYMKHHJIMTUHH, aifHUKCA TYPJIU MIOBKHHIM (03],
aBTOMOOWJI Ba TPAKTOP) TOBYIIIAP CEKHH-ACTa TabCUP KWiia O00pUO ojaMa MIOBKHH
KaCaJUIUTUHU BYXKYy/Ara KeJITUPUIIMHY, Oy ¥3 HaBOATHAAa EMOH yXJIAIIHH, T€3 TOJUKHUO
KOJIMILIHHU, T€3 acaOUMMJIAIIMILIHY (03ara KeATUpUO YMKAPUIIMHU alTHO YTamus.

WNHcon y3uHM 3apapiu TOBYILIApAaH acpamid JIO3UM. TOBYIIHMHT pyXcat
stuirad KaTTukiuk meépu 30-40 JIB nan optmaciuru kepak, 0y THHY cyx0aT kypuo
yTUpPraH NanuTAaru TOBYII KATTUKIUTUIUD.

4. Toeywinunz Kaiimuwiu

TOBYIIHUHI KAWUTUIIMHU YKYB KyJjUlaMMacuIa PEHpONYKTOPAAH YUKAETraH
TOBYIIHU Wynura 45° Oypuak octuaa €rou taxta kyind yau 90°ra 6ypubd ro60puo,
MukpodoH Epmamuaa yHH KaOyn KwinO kypcarumn kentupuwiaran (121-pacmmia)
VYHaaH Tamkapu Kyiujaruya TaxpuOaHu KypcaTHIN sHa/la SXIIM HaThxka Oepaiu.
V3yH UMAMHA IaKIWard WAdm dyura OyAMJIHUKHU KywuO, nunuHpa ycrura 45°
Oypuak ocThaa TyHKa IactuHka ypHatamu3 (1. 34-pacwm)

BynunpbHUK KyHTUpOTH 4YajWHTaH/IAa TOBYIIHUHT KAWTHII 5 §«<*
HyHanumuaa yKyBuniap aximm smutanuiap. [y Taxpubanan
¢oiifananu0 TOBYIIHU CHUpPTra TyIIUII Oypuaru OuiaaH KaWTHII
OypyarvHUHI TCHIVIMTHHUA XaM TYHIyHTHpUO Oepamm3. (YKyB
KyJJlaMMacuaa xaMm TeHepaTop €EpaaMujaru Taxpubana

B

Kypcatuin 0aéH KuivHran) Jlemak, TOBYIITHHHT OUPOp CUPTIAH
KalTUII Oypyard TyIIUIl Oypyarura TeHr 0yaau.

1. 34-pacm

ToBymHUHT KaWTUIIIaH pynopiapaa keHr doigananunaan. OnaM 4uKapran
TOBYLI Oapya WyHaJIMIUIap/Aa TapKaiaau, YHU PYIIOPHUHT HUKU JIEBOpJIapy Kaitapuod
Oup WyHaIUIIIa TapKaTaay, HATWKaAa y Kydasau (py-

0P KOHYCCUMOH MIaKIIaa 0ynann)

ysaan kelduH YKyBUMJIapra akc cajlo Xakyaa TyuryHya Oepamu3. ToByIn
oupop Tycukka (ypMoH, Tor, OynyT,...) Oopu0 ypuirania yHiaaH KaiTuO, sHa Ou3ra
etn6 kenmuO »mmtTunagu. byHu akc cago ne6 roputwiagu. ToBym Kynrusa
TYyCHUKJIapJlaH KaTHO KeTMa-KeT KEeJIUIIN XaM MyMKHH.
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XaBo MyXHT/Ia akc cafio TyCHK MaHOanan 17mman optuk macodasaa Oyicaruna
conup OYyiamu, YyHKA OJAaMHHUHT SIIUTHIN OpraHW TOBYIIHWHT Tabcupuuu 0, 1 ¢
JJTaBOMHJa CaKJIauIu.

Vt 340¢0.1

S=_ 2"

2

VKyBunmmapra Typaum MyXuTiapaa TOBYII TE3JMTHHH —AHWKJIALTA OWJ
KOcynoBnapuuHr Macananap TymulamMMJaH Oup Heya Macaiajiap uuuiatamus. by
EPYFIIMK TE€3JIUIMHU YPraHUIIHU OCOHJIALITUPAIHN.

Keitnn yKkyBumiiapra AEHTM3JIAPHUHT YYKYpJIMTMHU aHUKIAIIA akc cajora
acocllaHraH JxoJlaTiap Xakuja tymryHua Oepamu3. lllyHu xam alTumn kepakkw,
0ab3u JKHCMJIAp TOBYIIHM MOTagwiap. YJap >XyH, Myx, Oaxmain, Kop,.. Oymuo0,
yllapAaH TOBYIIHM cyHaupuiiaa doigamanunanu. CTyausnapaa, TOBYIIHU €3I
XOHaJlapyaa JeBOpJIapu IOMIIOK TaBaK MaTepuasiap OuiiaH KOTJIaHAIH.

=17M ; MOMaKaJAUPOKHHU XOCHJI OYJIMIIUHYU TYITYHTUPAMMU3.

5. Mycuxka acoobrapuca kobuxk (Kopnyc) Huma yuyH Kepak?
Pezonanc xooucacu

6-Cund ¢uzuka YKyB KyjlamMmacuja pE30HAHC XOJMCACUHU KaMEpTOH

MuUKpodoH, ocuwuiorpad Ba pe3oHaTop €paamuia TaxpuOanapHu OaéH KUIIUIIT

opkanu  tymyHtupwiaran  (kymiaamana  1.25-pacm)  busHuMHr4a  KyWugarda

TaxxpuOagapHu HAMOMMII KUJIMO, YHra acocaH pPe30HAHC XOJIMCACUHU TYUIYHTUPHUII
SAXIIM HATHKa Oepaiu:

1) CumMHH MaxkKaM TOPTHO KyHHO % l l J l %

1. 35-pacm

yHra Oup Hewa OWp Xua Ba Typiu
y3YHJIUKIArd MAasTHUKIAPHA WJIaMH3 Ba
Oup XWwiI y3yHJIUKIArH  MAasSTHAUKHHHT
ourracunu Tedparamus (1. 35-pacm)

TeOpanaérran MasTHUKHUHT Y3YHJIUTUTa TEHT OYJraH y3yHJIMKIAru MasiTHUK
XaM TeOpaHa 0o1L1ad YHUHT aMIUIMTHIACH OpTaBepaau. 2) bup Xun y3yHJIMKIara Ba
Oup XuJl WYKOHJIWKArM MKKUTA TOPHUHT OUpuHM TeOpaTuO, OMp O371aH KEWHH YHH
yuad TYXTarcak, HUKKUHYUCH XaM OBO3 YMKapaéTraHWHu JSiuuTtamu3. boika
ymuamiam Top TeOpanmaiiau. 3) Pe3oHaHC sAIMKIApUra YpHATUIraH UKKATA OMPXHUII
4acTOTadu KAaMEPTOHJIAPHUHT OUPHHH TeOpaTuO, YHM TYXTaTCaKk WKKUHYUCHUIAH
TOBYIIHM YWKAETTaHWMHM Kypamu3. bolllka dYacTtoTalin KaMepTOHJIaH TOBYII
gukMaian. 4) XaBo YCTyHM pE30HAHCHMHHM KyHHJard TakpuOama KypcaTammus.
Men3sypkara cyB KyiHO yHUHT or3ura TeOpaHaéTraH KaMEepTOHHU KEITHPAMMH3.
Men3ypkaiari CyB CaTXWHHM Y3rapTuil opkanu (KyhnO €Ki TykuO) MIyHIail XaBo
yCTyHU OaJaHIIUTUHU XOCWII KHJIAaMU3KH, Oy BaKT/Aa TOBYII Ky4yalub KeTau.

Taxpubanapaan Xxynoca KuiauO LIIyHM aWTaMU3KW, OUp XWJ 4yacToTa OuWiaH
TeOpaHaauraH TOBYII MaHOanapu Oup-Oupura TabCup KWIMIIM HATHXKACUIA TOBYII
aMIUTUTYZacl KaTTajamuO KeTap 9KaH. bup MasTHUKHU (TOPHHM, KaMEpPTOHHH)
TeOparcak Xy[Iu MyHIal 4acToTaga TeOpaHyBYM MasTHUKHHU (TOPHH, KAMEPTOHHH)
TEeOpaHUILl aMIUTUTYIaCH OpTajiv. by XoaucaHu pe3oHaHC X0AucacH J1e0 IOpUTUIIA/IH.
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Pe3onanc xomucanapugan Qoiiganann® My3uka acOOOJapUHUHT TOBYIIWHU
KaTTUKPOK  YMKHWIIMHU  TaMHUHIANIIA  yJIApHUHT  KOOWKJIApWUHU  IIyHAAH
TaiépiiaHaInKK, YHUHT TeOpaHUIIl YacToTacH (XaBO KaTJIAMUHH) TOPHUHT TeOpaHUIII
yactoTacura TeHr Oynaau. by BakTaa KOOMKIaru XaBo KaTiaMd TOPHUHT TOBYIIMHH
Kydailtupanu. bynu yKyBumiapra KaMepTOHHUHT PE30HAHC SIIMTUHU Ba 0ab3u OUp
My3UKa acOOOMHUHT KOOMTMHM TY3WIMIUIAPUHU KYpcaTUO TYyIIYHTUpPaMHU3. OHT
SXIIM pe30HaHCIaHTaH My3uka acOo0yiapua TOBYII Ky/1a THHUK Ba cO¢) YUKUIIHMHU
a6, CrpazeBany CKPUNKACUHUHT SAXIIM OYynuimn cababmapujaH Oupu IIyHHIA
SKaHMHM XaM auTuO yTaMus.

Mys3ukajgapHu — co3jamiia  TOBYHI — pe30HAHCHIAH  (oWJalaHUIMILNHHY,
JABUraTeIUIap/ia KaTTUK TOBYNUIAPHH CYHAMPHINAA TAyMHTEwap (CyHIUprudiap)
yryamiapuHu pe3oHaHC OynMmaiauraH KWinO TaHJIAHWUIIMHM XaM YKyBUWJIapra
cy3mab 6epammus.

Oxupuna " Pe3onanc” yKyB (UIABMUHUHI OMPHHYM KUCMHUHHU KypcaTamus.
VYHaa pe3oHaHC, YHM TEXHUMKAa Ba Xaérjaa KyJUIaHUIUIApU KypcaTWiraH. /-8MUH.
JaBOM DTa/IH.

Kynnanmanarura xymummya paBuiga Kydujaruda caBoJIIapHH XaMm KypuO
YUKAMU3.

1. Huma y4yH cyB 4oiHaKaa Tyia OyJiMaca HCUTAETraHIa KyWId TOBYII
YUKapaauio, Tyaa Oysca Kydcu3 TOBYII YMKAPaIn?

2. Huma ydyH opkecTp 4oiry acOOOJIapMHUHT KapHAWIapu Typiu YiidaMiiapra
ara Oymanunap?

3. Pe3oHaHCHMHT 3apapid TOMOHJIAPHMHHM HYKOTHIN YYyH KaHAal dYopaiap
Kypuiaan?
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VIl - BOB. EPYTFJIMK XOJAUCAJIAPH

MabiyMKu, ONTHKA XO3UPTH 3aMOH (aHM Ba TEXHUKAcHAA >KyJa KaTTa
axaMmusaTra sraaup. TaakuKOT WILIApUAa ONTHUK KUIWPYBAAH KEHT (oiimanaHuIaam.
Yunan ¢akar pusukamaruaa amac, 0aaku OMOJIOTHs, KUME, aCTPOHOMUS, MEIUIIMHA
Ba Oomikanapaa xam KeHr (oiiganaHuiagm.

Ontuk ac6obmap (MHKpOCKOI, Teneckor, (oToanmapar,) Maina 3appaiapaaHn
TOPTUO KOWHOT JKUCMJIapUTada YpraHuIll yerapacuHu KeHranTupaau. KynruHa ontuk
acOo0iap, KynruHa 3aBoj] Ja0OpaTOPUSJIAPUHUHT aXpaliMac KUCMUJAH UOOpaTIup.
XajaK Xy)KaJIMTUHUHT TYPJIH COXalapuard MyTaxaccuciap ONnTHKa OnuMiiapura sra
OYIUILIApH JIOZUMIUP.

Tykku3 WWIIMK MakTal nactypuja aBBail 6-cuH(pIa reOMETpHUK OINTHUKaIaH
MabJIyMOT OepuIlHU Ba 9- cuH(dIa ONTHKAaHK OMpP 03 KEHI'POK KYpHUO UMKHUII Ky37a
TyTHIagu. O-cuHdna YypraHwiaauraH YKyB MaTepHalid KYIPOK TacBUpJIAIITa
Kapatwiraaaup. JIekuH IyHra kapamacJaH T'€OMETPUK TacBupiaiira (Kypuiira)
KaTTa axamusaT OepwiradH, Oy 0dca y3JalITUPUIIHU oOcoHjamTupagd. OnTuk
acO00apHU YpraHuill OpKaIK YKyBUYWIAPHUHT TOJUTEXHUK OMJIMMH KEHTasIH.

1. Epyznux manéanapu éa Kabyn xunzuunap. Epyznux mesnuzu

by wMaB3yHu VYKyBumiap OujaH cyx0ar KWiauIl opkand Oomiad, yHza
EPYFIIMKHUHT TyHEHHW YpraHumgard, aMaiiard, KUJIUPUII UIJIapUIard aXaMUASTHHA
oun6 Gepamu3. MacanaH, Majakaiau ycTa paHrura kapad uniaHa€Tra JeTall eTapiu
KU3UTAHJIMTMHU aHUKJIAWIU;MapTUH [E€YKACH HMYMUJA DPUIIHUHT OOpHILN XaKUAa
WYMJIaTd paHrura kKapad 3puUTyBUM XyJioca YMKApalu, ONTUK acOobnap €pmammuiaa
METAJUIAPHUHT CTPYKTypacw ypranwianu,arap Oyiica YKyBumiapra OWpUHYU
IUTaHETaIapapo aBTOMATHK cCTaHIUs osraH OWHUHT OpKa TOMOHH pAacMHUHH,
KOCMOHABTJIAp TOMOHUJAH ojraH Ep pacMuHu KypcaTuMus.

Epyrmuk xomucanapuuu ypranyBud (aHHM ontvka (KYpuml xakugaru Qams)
ne6 roputunanu. Epyramk Oyimaca epaa Xaér Oynmaiinu. OnTukana EpyriaMk
XOJMcanapu XKyJa Kymnaup, yJIapHUHr Oab3u Oupiapu OWiIaH KHCKada TaHUIIUO
YUKAMU3.

ABBan Tabuuii wmaHOanmap OunaH VKyBuMjapHu TaHumtupamus. Kyém,
I0JIAY3/1ap, YaKMOK, IIUMOJI €rAyCH, SUITUPOK KYHTU3, YyBAIYAHTJIAPHUHT Oab3u
TypJapH, Xap Xl YUPUHIWIAP,... YIAPHUHT XaMMacu EPYFIUK HypHu TapKaTaauiap.

VKyBumnapra EpyFIMKHMHT CyHBHII MaHOAJapUHHHI XaM aXaMHSTHHH
KaTTAIUTUHU  SbHU, MIUIA0 YMKAPUUIHUHT YCHUUINJAA, WHCOHUSATHUHI MAaJaHUN
yCHIIUAA KaTTa axaMmHsTra sra JKaHWHU aWTuO, yiapra CyHbUH MaHOamapaaH
MUCOJUTAp KENTUPAMU3: TYJIXaH, [IaM, YUPOKIap, KEPOCHH JIaMIiaap, >1eKTp &iu B,
B. Ilerpos (1802i1), I1. H. SI6moukor mramu (1876), snektp nmammoukacu A. H.
Jlogurun (1872-73), kyHay3ru EpyFIIMK JaMIIacH,...

VKyBunnap épyFIMKHUHT Kabysl KHITHYIAD OJaMIAPHHHT Ba XaiBOHJIAPHUHT
Ky37apH, EpyFiuK OHHEPrusiCUHM OOollKa Typ OJHeprusra ainantupud OepyBuH
KypuwiManap: Goro snemeHT, Ky€m Oatapesuiapu, Qororuiénka, Goro korosmnap,...,
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WHCOH TEpUCU XaM EPYFINKHU KaOyn KuiuO, YHUHT TabCcUpHaa Kopasau. bymapman
KypaMu3Ku €pyFIINK dHeprusara sra 0ynmaau. Arap y sHeprusra sra Oyamaranja 37,
y Y34 TYIITaH KUCMHU KU3JUpMarad Oynap »ad, KypuiManapaa EpyFaukaad 0omka
SHEprusiap XOCUI KUIMHMaran oynapau. Epyrnuk Man6anapu Typiauua KyBBaTiapra
sra Oynmagwinap. ByHu VyKyBumiiapra Typiau KyBBaTJIM JaMIOUYKaJapHU EHIUPUO
KYpcaTHIll OPKaIN TYUTyHTUPAMU3.

Epna épyrnuxkuunr acocuit manOacu Ky€m skaHWHM, YHUHT HypJapu XaMma
TUPUKIJIApTa SHeprus OepUIIMHM, Kedya Ba KyHAY3, KHUII Ba €3, XOCHWJIJIOPJIUK Ba
KypPrOKYMJIMKIIAp y OMiIaH OOTTIUMK SKaHUHU alTHO YTamus.

Hlynnan keluH EPyFauK TE3IUTU XaKuaa TylIyH4a OepaMus.

6-cund ¢usukacuna EpyFiaMK TE3TUTMHUHT COH KUWMAaTUHU Oepuin OuiaH
yerapajiaHTaH, YHH aHUKIAIl YCyJUIApU XaKuaa TyxTaiMarad. busHunrua €pyrinuk
TE3MUTMHU KYNTUHA yCyjulap OWiIaH aHWKJIAHTAHJIWTHHY, ynapnaH Oupu Ep
mrapoutuaa yrkaswiran (1849 imnma) ®duzo (dpaniys 1819-1896) taxpubacu
XaKuJa MabIyMoT Oepu0 yTuill Makcaara MyBOQUKIUD.

EpyFMK Te3UIMHM aHMKIAIIHUHT Oy yCylMAa YHUHT KaWTUIIUaH
dorigananmnaan (1. 36-pacm) a-maHOagaH uyuka€rraH EPYFIMK THIUIA THIIHPAK
TUIUIApU OpacuaaH yTuo
0-Ky3ryra Keilaaud Ba
yHJaH KanTuo
Ky3aTyBUMHUHI  Ky3ura
oopamu. by BakToa Te3
aunaHa€Trad B- THIIUIA
THIAUPAaK  EPYFIMKHUHT
UYNUHU  KUCKA  BaKT
Tycaau. Arap KalTtaérran
HYyp TWIAApPaK  THIIU
TyCcMaraH nartnaa eTud kesuca, yHJaaH yTuO Ky3ra kenaau. ['ungupakau myHaai kaTta
TE3NMKAa aWIaHTUPUIAIUKH, EPYFIMK a-laH 4UKUO, yHJaH yTuO O-7aH KauTuo
KeNryH4Ya OMTTa THUINra OypwiIMilira yiarypaad. [ uagupakHUHT Oup allaHUIIUd YYyH
KeTraH BaKTHM aHWKIA0, YHU THUILIAP COHUTa Oylicak EpyFIMKHH a-fAaH YUKHO
60pu6, 6-1aH KaiiTHO KeAryHYa KeTraH BaKTHHM aHMKJIAaraH Oynamus. EpyFnuxauHr

6ocub yTran MacadgaciHM aHUKJIA0 yHTa KeTraH BakTra Oyianu0 Te3JIUTMHUA TOTIaMU3.

C= S = 300000k—m
t C

B

- .

1. 36-pacm

By xyna xarra Tesnukaup. Xed Oup xucM €ku 3appa OyHnail TE3IMKKa ora
sMac. Epyfiuk Te3nuru Typau Mojjanapaa Typiauua Oynamu. Macamad, xaBoja
300000 km/c ; cyBma 225000 km/c; mumrana 200000 km/c; onmocaa 124000 km/c,...

2. Epysnuxnunz mapkanuwu. Kyéw ea Oii mymunuwiu

VKyBunmmapra xaBoga Kym daHT 3appajapd MyallaK XojiJa OYyIHIIHHH
Kypcatud, TO3a xaBojaa EPYFIMK JacTacd KypHUHMACIUTHHH, Ou3 QaxaT EpyFiauk
OunaH EpUTWIraH SKUCMJIAPHUHT KYPHIIMMHU3HHM AaiTHIIMMHU3 JIO3UM. EpyFiuk
JACTAaCUHM KypcaTUll y4dyH (aHap oyiaujaa Oyp JIATTaHU CUJIKUTHO YaHTUTHIN EKU
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TYTYH 100opuill kepak. TyTyH/IM XaBoja EpyFIMK 1acTacu TYTyHJIa KaTTHK 3appajiap
Ooopauru Tydaniam KypuHau.

Epyrmuk  TYFpu  uM3MKIM ~ TapKalMIIMHM  Kyldujaruda — TaxpuOaza
KYpCaTUIIMMHU3 MYMKHH: KUYKHHA TUPKUILI OPKaJK EPYFIMKHU OK 3KpaHra rodopcak
yHAa EpUTUITaH WY KypUHAAW.YyHTaK ¢aHapujaH 4dukKaérraH EpyrivK JacTacu
nynura »KucM KyHcak, YHUHT cosicu Tymaau. by Ba Oomika xommapaa, seHu Kyé&m
HYpUJaH, Kydya (oHapu HYpHUIaH,... COSUIADHUHT XOCWJI OYJIWMIIMHU alTHO EpyFiuK
TYrpu 4m3uK Oyilna® Tapkanaau, JeraH XyJIOCaHM KeATHpUO YuKapamus. Epyrmuk
JACTaCMHU CYT apajalliTUPWITaH CyB OPKaIM yTKa3WO, YHIIAa XaM TYFpU UYU3ZHKIH
TapKaJIUIIMHN  Kypcaramu3. Jlemak, Epyrnauk Oup xuHCiam maddod xucmaa
(MyxuTIa) TYFPH YU3HK Oyiad TapKaiay.

Mynnan keWnH EpyFIMK nacTanapu y3apo Oup-Oupura OGornmk Oynrmaran
X0JJa TapKAIMIIMHU KyWnjaruda Taxpuba épmamuma kypcatamms (1. 37-pacwm)
bupugan ok UKKUHYMCHIAH KU3WI EPYFIIMK TapKaTaJuraH UKKUTAa MaHOAaHU yJap/aH
yuKaérraH EpyFiauK Jacrajapu KecuO yTaaurax
KUIMO KysMu3. Xap OUPUHMHI SKpaHuja V3
paHTruaard AOrjiap XOCHUJ OYIUIIMHHU Ky3aTaMus.

1

g

Jllemak, €pyFiauk pactaizapu Oup Oupura OOrJIMK 4 -
OynmaraH xoJija TapKajaaausap.
Opnatna EpyFIUKHUHT TapKAJIHII

WYHUIMIIAHUA YW3UKIap €paamMujia KypcaTWIIaliH,
Tapkana€TtraH TOMOHra CTpeJKa KyWwiaau. YHU
"Epyrmuk Hypu" ne6 roputunanu. Jemak, EpyFiuk
HypH EPYHIMK JACTAaCHHU TapKajJull NyHAIUIIVNHU 1. 37-pacm
KypcaTtud OepyBUYH YUZHKAMP.

EpyFmuk TYFpu YM3MKIM TapKaluMIIUMIaH aMaiga KeHr (oijanaHuidmmira
MUCOJUIAp KEJITHUPAMM3.1ypOAropjiap TOMOHMJIAH paHJAJaHraH TAaXTAHUHI TYFpH
YH3UKIWJINTAHA KY3U OWJIaH TEKIIMPUIIN, TYFPU YU3UKJIAp YTKa3uil (Kydaiapia,...)
Ba XOKa3o. Tyfpu uM3MKIap YTKAa3UIIHU YKyBUYMjapra KyHUJaruda KypcaTHIL
mymkuH: Taxxkpuba cronuHuHr Oup yetura ¢oHap KyHuO, MKKMHYM YETUra SKpaH
ypHaTamMu3. YJapHUHT opacura OMp Heua IITATUBHU IIYyHAAW KySIMU3KH, dKpaHIaru
costapu yctMma-ycT TymicuH (Outra OynmO kojcuH) WMn éku nmHeiika épaammia
yJIapHu Oup TYFpH Yu3UK Oyilnad >koiamranura UioHY Xocui kuinamus. JKoinapaa
TYFPU YM3UKJIAD 11y YT OWIIaH yTKa3WIaIu.

Cosumap Ba ApUM COSUIADHUHI XOCWJI OYJIMIIMHU XaM EpPYFIUKHUHT TYFpH
YU3UKJIA TapKAJIWIIM OWIaH TYIIYHTUPHWIAIUTraH xoaucanap cudaruma kypcatud
yramu3z (1. 38-pacm) Mkkura uyHTak GoHapu om0, yiaapHU OMp-OMpHIAH MabIyM
maco(dana KyinO, aBBasn OupuHU E€KUO, MyaUra KyHuiraH JUCKHUHT aHUK TacBUPU
XOCWJI OYNMUIIMHM KypcataMu3. VIKKMHYHUCHHM y3WHU EKCaK XaM SKpaHAa JUCKHUHT
aHuK TacBupu xocus Oynmaau. Keinn xap ukkaina namnaHu €kub 3KkpaHaa Cos Ba
SPUM COSTHUHT XOCHJI OYJIMIIMHU KypcaTamMus.

3
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1. 38-pacm

Xap mkkana MaHOamaH kena€rraH EpyFIMK TyIIMalAWraH SKpaHAard eplap
COSIHM XOCHJI Kuilaau. butra namnagan €pyFiuk Keiaubd TylIraH coxajap SpuM COSIHU
XOCHJT KWJIaau. Arap Jiammajnap oJiqura TypJiu paHrgaru QganbTpiap Kyicak sipum
COsUTapHU sXIIM axpatud kypcarunaau. yHaan keilmH YKyBumiapra yadamiapu
KyJla KHIUK Oyiran ManOajgapHU HyKTaBUW MaHOa 1e0 IOPUTUIUIINHY, IPUM COSICU3
cos NIy HYKTaBHi MaHOa €épaamuaa XOCHII OYIMIIMHK aiTuO; (yHH HOKOpHAAaru
Taxpubaaa KypcaTwiau), arapjaa mMaHOa 4y3uk Oyjica cos XamMma BakT SIpUM COs
Ounan ypanran OyaummuHda Taxpubama kypcatamu3 (1. 39-pacm) Arap manOaHu
y30KJIAmTHPUO OOpcak sIpUM COSHM Kudpaiin® OopummHu Kypamus. byHnan
YKyBumiIapra ManOa KaHda Kyl y30KJAIITHpUJICa SPUM COsi Kuupas Oopud oxupu
nykonagu. by BakTna manHOaHW HyKTaBHi 11e0 Kapall MYMKHH JCTaH XYyJIOCAaHH
KENTUPUO YUKapaMus.

1.39-pacm

Cos Ba sipum cost OwiaH anokagup Oynran Kyém Ba OW TyTWIMIIMHHM XaM
KypuO uyukuWiand. 6-cuHd YKyB Ky/ulaMMacuga YyHH 4d3Manap Epaamuiaa
TYIIYHTUPWITaH. YHU KyWujgaruya Taxpuoanan ¢oinananu® TyIIyHTHPUII sSHaAA
axmu Hatwxka Oepaau. Kyé€m ponunu yiHOBUM (oHapaaH EpHu TacBupiaiauraH
ro0ycra €pyFIMKHUHT napajuien aacracu obopunaau. "Kyémr'" 6unan "Ep" opacura
unra ocuirad mapya- "'OW''Hu kuputunagu. 'O HUHT XOJaTUHU LIYHJAH TaHJall
Kepakku, Oynna rinodycaa (Epaa) Tyna Ba sspuM cosulapHU Ky3aTHII MyMKHH OYJICHH.
Epnunr 1tyna cos tymaérran xoinapuna Ky€m OyTyHnail kypunmaiiau. Spum cos
coxanmapuaa dca Ky€mHuHr ¢akaT my HyKTajgapraya EpyrivMK eTHO KenraH
kucMiapurudHa KypuHaau. Illapua rnobyc arpoduiaa XapakaTiaHrasHaa Tyia
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TYyTWIMII COXa XaM, KUCMaH TYyTWIMII Ky3aTWJIAJWTaH coXa XaM CHJDKUN]IN.
VKyBUMITApHMHT HMMa YYyH TYTHJIMII Xap OHJa Ky3aTWIMaiiau, aeraH Tabuuii
caBosinra mozens €paamuaa Oit Ba Ep Oup Tekuciukaa aiaHMaciaIuruHl KypcaTHUIll
Kepak, SbHU 11apya rio0ycaH IKOpHAa Ba mactaa OYIuIM MyMKHH, OMHOOApHH,
yHaaH cos "Ep''ra Tymmaiiag.

Hlapuanu rnobyc cosicura xounamtupuO, ONW TYTWIMIIM XOJIMCACUHU
TymyHTHpui MyMKuH. Kyém €pyrnuk manOam Oynaranu Tydpaau y TYTHIUIIN
BakTH/Ia XaM EpHUHI cOos TylmMmarad HyKTalapuJa OJATHAaruAeK KypUHUIIUIa
OONaNapHUHT TUKKATUHU Kaj0 »tui ¢oitnanu. Ol MycTakm EpyFIMK MaHOau sMac
Ba yHU (pakar Kyém €puTrangarnHa Kypuil MyMKUH, IIYHUHT y4yH arap y EpHuHTr
coscura Tymu6 kosca, Kyém ynu €éputmaiinu Ba Oytyn Ep ro3mma xypuHMmaiaw.
Hlapau xapakaTaaHTHPUO YHUHT KHCMaH epiiapura EpHUHT COSICHHY TYIIMIINHU XaM
Kypcaramu3. byH&Ia VyKyBuUWJIap IJUMKKATHHM IIyHra KapaTWIl Kepakkd, EpHUHT
oifjaru cosicu aiijaHa makiauaa Oynuiy Ba y EpHUHT mIapCHUMOH IIAKIJA SKaHUHU
UCOOTIAIIMHY TYUTYHHO OJICHHIIAP.

[ynaan kelWH KyJUIaHMalard CaBoJUIapHu KYpuO YUKaMu3.

3. Epyanuxnunz xaiimuwu

Kantum xoHyHnapu. ABBan YKyBUWIapra >KACMIIAD Yy3JIapura TyIITaH
EpYfJIMKHU KaWTapHIIWHM, LIYHUHT HaTWXacuia
O0u3 y3uJaH EpyFINK YMKapMalurad >KUCMJIapHU
KYpUIIMMHU3HKA  ailTu®,  keduH  QoHapaaH
Kypaaural oilHaKKa €pyfJIMK 1000pud yHU Typiu
HyHanunuiapra Oypu® rO0OpHII MYMKUHJIMTUHH
OWHAaHM OYpHII OpKalu Kypcaramu3 (3aiuuKHH
Oypuo)
[llynnan keWuH EPYFIMKHUHI  KaWTHII
KOHyHJIapuHu [nmaseipun  acbobuma  ([aptim
raiibacumaa) Taxpuoa KNI OpKaJu L

TymyHTupamu3. Kysryra €pyrIMKHMHI HMHITHYKA

JacTacuHu  00opu0, "Tymmwmm Oypuara” Ba
KalTuim Oypyard'' TYIIyHYAJApHU KUPUTAMU3
(1.40-pacm) Tymran Hyp, KailTraH Hyp Ba Hyp
TyIITaH TEKHUCITUKKA yTKa3uiIral
NEPIECHAUKYIIAPIAPHUHT oup TEKUCIIUKIA 1.40-pacm
eTHIIMHU, XaMJa KaWTum Oypyard TYLIUII

Oypuardra TeHr OYIUIIMHM Kypcatamu3. Taxpubara acocinaHu® EpyFIUKHUHT
KaWTUIIl KOHYHJIAPUHU TabpUPIaiMU3.

ACCU  KVY3I'Y. FEpyrmukaunr kafitum —koHyHnapumgan — (oiigananus
UNUIaTUIaAuran  acoobnapman  Oupu  OynMuin — sicck  Ky3ryaaH — (organanud
unuiaTuIaauran 6as3m Oup acOoOmapHu VKyBumjapra Kypcatu0, KeWuH yHIa
TACBUPHUHT XOCHJI OVJIMIIIMHU TYyIIYHTHPAMU3.
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Homaddod xucm opkacumaru >kMCMHU aHal KHUJIMO KYPUI MyMKUHIUTUHU
ymsmanap  €pmamuna  tymyHTHpuO  (1.41-a-pacm), OyHmaH  ¢oiinanaHud
NEPUCKOIHUHT UuiamuHu kypcaramus (1. 41-6-pacm)

VKyBumMnapra HepUCKONHH yiinapuna Taiiépaab KedumHM Basuba Kuiaub
Oepuill MyMKHH (XOXJIOBYM YKyBUYHIIAPTa)

SAccu ky3ryaa TacBUp SCAIIHU TYIIYHTHPUO, KEWHUH OYIOM Ky3ryrada KaHaai
Macodana Oyica, TacBUp XaM KY3ryJaH yiiaHda macodana OYIMIIMHU Taxpuoa
épnamuga TymyHTHpamu3. Jlockara Hyp 4YMKapyBUM HYKTaHW Ba SCCH KY3TYHHU
yn3Kn0, OytoMaaH (HyKTajaH) Ky3ryra TOMOH Hypjap yTKa3aMu3 Ba YHJaH KaWTra
HypJIapHH KY3ry opkacura mgaBoM staupumu3 (1.42-pacm) Kaittran HypiaapHUHT
KECHIIraH HYKTACH HYKTAHMHT TACBHPH SKAHMHH KypcaTamu3. YKyBUMIapra
OYIOMHUHT MacajaH, KAJTAaMHUHT TACBUPWHU XOCWJI KWJIHII YU9yH YHUHT UKKA YIUHHA
TaCBUPUHU scad yJapHU OWpIAIITHPUII JO3UMIMIMHHM alTHO, YHH XaM 4Yu3Ma
épnamuna kypcaramu3. Illyngan keiluH Taxpuba Kypcaramu3: TO3a IIWIIA
IUIACTHHKAaHU (OMHAK CHMHHMTH Oysica XxaMm Oynaau) THK KWIUO ypHaTaMu3 Ba YHUHT
ongura €HUO TYpraH IIaMHU KeITUpUO TacBUpuUHU Kypamui. I[lluma opkacura
UKKWHYMA EHMaETraH IIaMHU KEITUPUO, CEeKMH-acTa cypuO Oopubd TacBup OwiaH
yCTMa-yCcT TylIMpamu3. Y YCTMa-yCT TyWTaHaa Xynau ¢EHaétrangai Oynuo
kypunaau. [Ilamnapnan mumarada Oynran macodanu ymyad yJapHUHT TEHTJIUTHUTa
UIIOHY XOocuia Kuiamu3. [1laM TacBUpY XOCHUI KUJIMHTAHAAaH KeHUH MIKIIa OpKAacHaa
KYJIUMU3HU XapaKkaTJIaHTUPUO, y epia Xed Hapca MYKJIUrura UioHY XOCHUJ KUjlaMu3
Ba TACBUP MABXyM dKaHWHU alTHO, y OyIOM YIyamMura TeHr OVIUIIMHA KypcaTaMus.

VKquI/mapra SACCU KY3ryla y3JapuHH KypcaTuO, SICCHM KY3TyJaru TacBHUP
KUCMTa CHUMMEHTPUK OynraH QurypamaHn mOOpaTIMIMHU, YHT KyJId Yam Ky, 4Yar
KyJld, yHT Kya OYnuO KONWIIMHM, C€OAaT CTpENIKacH Kapama-KapIii TOMOHTa
allllaHWIIMHY, OJaM YamlJaH yHra 5Mac, yHTJaH Yanra TOMOH E3HWIIMHU KypcaTuO
TYIIYHTHPAMU3.

Scen ky3ryHu KysulaHudiura Oup Hevya
MHUCOJIIAp KEITHPAMHS3. =

SJ/KYB KyJUIaHMacuaa SICCH
KY3ryJJlapHd MabiyM OWp BasuATiapiaa
x)ounmamrtupu® Ky€m  HypJaapuHU  Oup
HyKTara Tymia0 YHJAaH CyB HCHUTHIIIA
ol 1anaHuIIHY, SBHUA KyéIn 1. 43-pacm
KOHCEHTpaTOpJIapy Xakuaa, ¢porormapar Ba
KaJIeHJaCKOTUTAPHUHT UIIUIAIIY, ITUPKAArd (poKyc XaKkuaa TylnryH4a OepuiiraH.
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Bynappgan Tamkapu ymuoB acOoOiapuja Ky3ryjaud HIkajiagaH (oiianaHuii
AQHUKJIMKHU OPTIUMPHUIIMHUA alTuO, y OWwiaH YKyBUWMJApHU TaHUIITHpamus. Ky3ry
oJiira JIMHCWKaHW YHra 3u4 Teru3uO skoimamrtupamu3 (1. 43-pacm) Jluneiika
OJIIMra WrHa caHuywirad Opycok KeaTupu® KysMu3. WrHaHUHT Ba3UATHHU
JIMHEWKAJIaH aBBall Ky3ry €pAaaMuia KEHMHUH KY3TyCU3 XOJia aHukiammui. Mkkura
VKyBUMHU YHKApUO IOKOpPUAArd HKKMA XOJIJa WIHa YPHUHU aHUKIATUO, yJapHH
CONMIITUPAMU3. YKYBUMJIADHH Ky3ry EpJaMuia yiIuaradiapd Aespid Oup XHil
Oynu0, Ky3rycW3 aHuKIarawiapujga anda ¢apk Oymamu. Sccm ky3ry €Epmammua
JApaxTHUHT, VyWIApHUHT OalNaHJIMTUHU Yo4aml MYMKUHJIUTHHA Ba  OOIIKa
KyJUIAaHUIUTAPUHYU TYIIYHTUPAMHU3.

EPYFIUKHUHI TAPKOK KAWTUIIN. Epyrnukeanm TapkoK KaiTHIIHHE
Kyiiugara Taxpuba &EpmamMuaa TYIIyHTHpUII Makcaara wmyBopukaup. Cundzu
KopoHrmwiatu® (anapHu €kamu3, yYHIAH YWUKAETTaH HYPHH SCCH KY3Ty €paammia
cuH(HUHT mmnura Tymypamu3. lunga teBaparn aHuK 4u3WiaraH €pyr JAOT XOCHII
Ooynaau. IIIunHUHT KOJNraH KMCMHU KOPOHru xojja konaaud. Ky3ryHu nmaxrta Ouiian
aNIMaIITUPUO, MUIHUHT aHYarvHa KUCMU €pUILTaHUHU Ba CUH( EpYyFpOK OYIraHUHU
Ky3aramu3. byHra cabab naxra EpyFiIuKHU SXIIH

KalTapuIvuHU Ba y Oapya HyHanunuiap Oyina® EpyFIMKHH TapKaTUILIWHH,
raup-Oyiup CUpTJIApHU >KyAa KYI CHUIMK cuUpTyajapjiaH ubopar ned Kaparl
MYMKUHJIUTHHY, ylap TypAaud  HyHajnuuuiapaa  EpyfIMKHH — TapKaTUILIWHU
tymyntupamus. Iy #yn Ounan 6aw3u Oup skucMITapHUHT (OK BaTMaH, PyMoJIya,)
CWUIMK Ba ragup-OyAypJIMTMHU Kail Japakajga dKaHJIUTHMHH aHuKiIad Oup-Ompura
CONMUITUPHO KypcaTamus.

COEPUK KY3T'VIIAP. ApBan yKyBuunapHu 60THK cepuK Ky3ryaap GumaH
TaHumTupamu3. botuk ky3ry Ba mam Epaamuaa Ttaxpuba KypcaTuin OuinaH Oupra
JOCKaZa 4YU3MaJapuHU XaM 4Yu3u0, KY3TyYHUHI MapkKasH, ONTHK YKH, (OKycH
XaKuJaru TyluryHyanapHu 6epamus. boun onTuk ykka napaiien KejiraH Ba gakycaaH
yTUO KeJNraH HypJapHU KY3ryJlaH KalTranja KaHjaad KeTUIIWHHU YKyBUMJapra sxIiu
TYWIYHTUPUO, ynap €paaMuia TACBUPHU KaHJaW scallira MUCOJJIap KYypud 4MKaMu3.
Ontuk ykiap Oyinab Kenran HypJap my ykiap Oyinad kadutumugaH doigananuo
XaM TacBUP SICAIlIHUA KYpcaTUO KETUI MaKcaara MyBOQUKIMD.

Enn6 TYpran mamHu KY3ryaH Typau Macodanapra cypud 60pu6d TaCBUPHUHT
KaTTAINTU KaHaail y3rapubd OopaéTraHiuruHu, SbHU OyIOM Ky3rynaH 2F naH y3okaa
Oynranna tacBup kuuukiaurd, 2F macodana tacBup Oyromra TeHT OVIMINM, YHIaH
SKMHPOKIa OyromiaH TacBUp Karra Oymumun F macodana (pokycma Oyiica) TacBup
MUYKONIUIIY Ba YHUHT ca0aOMHU TYITYHTHPUO, YIApHHU YM3MaIa XaM KypcaTamus.

ynaan keiinH yKyBUMiIapra kadbapuk cepuk Ky3ryJa MaBXyM TaCBHp XOCHII
OynumuHu Taxkpubaga Ba ymi3Manga TymryHtupamu3. LlyHun xam alTHm kepakkd,
YKyBuUMiapja Ky3ry ¢akat HypiaHaéTraH OyIOMHUHT TACBUPUHUTHHA XOCHJI KUJIAIH,
neran Qukp OyJIMaciuru y4yH UXTHUEPUA EpPUTWIITaH *XUCMHUHI XaM TAaCBUPHUHU
XOCHJl KWIHII MYMKUHJIMUTMHU aWTuO, OiHaKga ojJaM IO3MHUHI Ba  OoIlIKa
TAaCBUPJIAPHU XOCHJI KMJIMO KypcaTaMmus.

[lynnan kedinH OOTHK Ky3rymap €plaMuaa HYPHHU TYIIa0 CyB HCHUTHIILIA,
(ky€m KoHIEHTpOpJiapu) aBTOMOOWUIApHU (apanapuia, MeaunuHana (KyJoK,
TUIIHU KYPHUII), MPOXKEKTOpiapja, MPOCKIMOH ammapariapja, TeJecKoIuiapaa
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KyJUIaHULIIapUra TyXTaaud yramus. bab3u Teneckormapaara 00THK KY3ry AMamMeTpu
SM raua Oynaau.

4. Epy2nukHune cuHumu

L X

1. 44-pacm 1. 45-pacm

ABBan YKyBUMWJIapra KOIIMKYaHU YOWTa COMMO KaparaHMMH3Ja YHHHT CHHHO
KypPUHULINHA KYpcaTHO, yHAaH EPYFIMK OUp MYXUTAAH UKKWHYMCHUTA CUHUO yTaau
Jeran xyjgocanu yukapamuis. llyHaan keliMH onTHK AMCK €pAamuia Taxpudanap
ka6 (1. 44-pacm), yHra acocaH EpyrJIMK JacTacH XaBOJAaH IIMINAra yTraHjaa Xam
CUHMIIMHU Kypcaramu3. EpyriMk XaBojaH IWIIara yTraHjaa, MEpIeHINKYIpra
AKUHJIAIIAM, MIMIIAJaH XaBora TeCcKapu VTHUIJAa 3Ca YHJAaH Y30KJIallaau, Jera
XyJioca KwinHaau. byHu Ekmapu mnapamien OYyiraH IIdina IUIACTUHKAAa Xam
Kypcaruin Makcaara myBobukaup (1.45-pacm).

by Taxxpubanapnan doitnananub, EpyFiauk XaBOJaH MIUIIA €KW CyBra yTraHja
CUHUII Oypyaru TymuIl OypyarujaH KUYUK OVIMIIWHU, CYB €KUM MIMIIAJaH XaBOTa
yTTraHja CUHUII Oypuard Tymuin Oypuaruad KaTra OYIUIIMHN KYypcaTaMus.

EpyFIUKHMHT CHHWIIMHM YHWHT Typid MYXHTIApAard Te3IUKIapHHUHT
Typnuya GYJIMIIMTa acOCTAaHMO TYNIYHTHPHII XaM MYMKHH. YKyB KyJLIaHMAacHaa
XyJUIM UTyHJal TyIryHTUpUiarad. MamuvHanu acanbTAaH KyMra Ba yHIaH acanbtra
YyTUIIUAA Te3NMUTHHUHT Y3rapuiiy Tydaiinu Oyprian0 KeTUIIUTa yXmanl EpyFiuK Xam
OMp MYXWUTJAH UKKMHYMCHUra YTUIIAA TE3JIUTMHUHT Y3rapuiiu TyQpaiiau WyHaIuId
y3rapaau, SsbHU CUHAIU.

lyHnan keWWH CyBIM 4yKyp MUl (aKBap KyM, MEH3ypKa) TyOura OuUpop
OyIOMHU KyHuO, YHra CyB OpKaJM KapallHW Ba 4u3ruy épaamuaa Oy OuiaH KaHaau
YYKYpJIMKIa KypUHAETIAHWHU aHUKJIAIHA YKyBuKra Takimud xkumHaau (1. 46-pacm)
Taxpubagan Mabiaym OYnaauku, YKyBYM UMW TyOMHM OMpO3 KYTapuiraH XoJjjaa
kypaau. [llynra 6ormmk xonjga Oanukyu OamuKHM Kaepja KYpHUIIM Macaiacu kapad
uMKMIAAM. YKYBUMIApra TypiH HyHAIMILIapAa KenaéTraH EpyFIMK HypJIapuHH
maddod myxutra tymranga 1.46-pacm yHAaH KaUTHII Ba CHHUINTA OWJI MAIIKIap
kunaupamus. 1y epna yd €knm mpusmagaH yTraH Hypiap Mpu3Ma acocura TOMOH
OypuInO CHHUIIMHY MAIIK TapuKacuaa Kypuod yramus.

5. Jlunzanap

ABBan yKyBumsiapra OWp €EKM HMKKM TOMOHJAH cdepuxk cupt Ownan
yerapananras maddod xxucmnapau nuHzanap ae0, OPUTUIUIINHHY, yiap WATYBYH Ba
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COYYBYHM OYJIHUIIMHHA aWTHO, TYPJIM JIMH3AIAPHU IaKIaa Yu3u0 KypcaTamu3 (HUryBun
Ba COUYBYHJIAPHU)

ynaan KeiluH JWMH3aHU yerapanad TypraH cepuK CUPTIAPHUHT ATPUITHK
MapKazjapuHd OUpIAIITUPYBUM TYFPU YM3UK JIMH3aHUHT OOII ONTHUK YK
JNEUWIMILIMHY, YHTa Mapajie] XoJia KeJrad Hypiap JIMH3aaH yTraHJaH KeHuH 0ol
ONTHK YKHUHT OWTTa HYKTacuja TyIUIaHUIUIApUHU, Oy HYKTaHU JIMH3aHUHT (PoKycu
ned aTamuIIMHu aiTHO, yIapHu YM3Majia TYITyHTUPAMU3.

JIuH3a Mapka3uaad yTyBYM TYFPH YM3HKJIAPHU JTUH3AHUHT ONTHK yKJiIapu 1e0
aTayaj, ONTUK yKiap Oyia® kKenrad HypJiap JIMH3a/JaH yTTaHJaH KeWnH 11y ykiap
Oyinab xeramwnap. Jluaza dokycuman ytul® KenraH Hypjap JWH3aJaH yTraHlIaH
KeWMH OOl ONTHK YKKa Mapajien xojaaa keraguiap. JInnza mapkasuaan pokycurada
Oynran macodanu yHuHT (okyc macodacu ne6 roputunaau. JlmH3aHUHT (POKyC
Macodacura Teckapu OViIraH KaTajquK [Ty JIMH3aHUHT ONTHK Kydu 7e0 aTtamaiam.

Ja 1
F

OnTuk KyunHuHT Oupnuryu nuontpus. okyc macodacu 1m 6ynTaH TUH3AHUHT
onTHK Ky4uu 1 quoHTpUs Oynaau.

By Tymrynuanapuu GepriiraniaH KeWHWH JIMH3JIAp Ky/1a KHYUK Ba KaTTa KAIUO
TaW€pIIaHUI MYMKUHJIUTH, YJIApHU IOKOpW CUGATIN MUIIANApAaH TauEpIaHuUIIIH,
CUpTJIapU KyJla CWUIMK KWJWHHUILK, YyJIapHU Maxcyc KyThyajaapAa CakJIaHWIIHUHU
aiitn6, MakTabna GOp JIMH3AIAPHU KypcaTaMu3. YpPTacH KalMH deTiapd Hapanl
JAUH3aJap WATYBYM, YPTACH Mapall yeTiapyu KaJMHIapU COYYBYHM JMH3AJIap SKAHUHU
alTHoO, yIapHU KypcaTamus.

bomr onTrk ykka napaiien KeJiral Hypiap JIMH3a/laH yTraHiaH KeMuH Gpokycra
TYIUIAHUILIWHY, (OKYC OPKAJIM KENTraHW JIMH3a/laH yTraHJaH KeMuH OOl ONTHUK yKKa
napaijies XoJija KeTUIIMHH, ONTHK YKiap Oyiinad kejaraH HypJap JIMH3aJaH CUHMal
VTUIIMHA WYTyBUM JHWH3a €paaMuiia yHra EpyFIHK Jactacu 00pubd Kypcaramus
(1.47-pacm). JluH3aHM Kyna KMYUK YYEKIM TpU3MaiapiaH TalIKWl TONraH je0
Kapail MyMKuH, 1e0, yHU un3Mazia kypcatamu3 (OyHaa 2 Ta mpu3Ma KaOu YH3HJIIIN. )

- N

1.46-pacm 1.47-pacm

dokyc macodacu Karta Oyiran JivH3a oJiv0, yHAaH OUp HeYa METP Y30KIUK/a
nammoukanu (€xku 1.47-pacm mamuan) kb Kysmu3. JIMH3aHMHT MKKUHYHA TOMOHHUTA
doxyc macodacuna skpan KysMu3. JIlaMImoykaHu CEKUH acTa SKUHJIAMTUPUO, YHUHT
SKpaHJaru KWYUK TACBUPU XOCHJI OVITaHWHM, YHJAH XaM SIKHHPOK KeITHpHO,
TaCBUPHU KaTTajamaérraHuHy, OyloMra TeHrJamaéTraHiiy, TeHTJIATraHuHA
KaTTanamuo OopaéTraHMHU KypcaTamu3. Xap OuUp XOJIHM MabiIyM OYiraH Hypiap
épaamua yn3maaa 9u3ubd kypcaramus. bytom ¢oxyc Omnan nrMH3a opacura yTraHaa
YHUHT TAaCBHPWMHU MaBXyM OWIHMIIMHU KypcaTHO, YHM XaM Yu3Maja KypcaTammus.
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Arap JnuH3aHM SPMHUHM O€pKHUTCAK, TacBUp Y3rapMaiau, ¢akaT paBILIAHIUTH
y3rapaau. byHu xaM HaMOMUII KUAJIAMU3.

[llynnan KeWUH YKyBUYMIapra COYyBYM JMH3aJapAard HypJIapHUHT WYJUIapUHUA
yn3nb Kypcatub, yHAAa MaBXyM TacBUpP XOCWJI OYJIMIIMHU TYUIYHTHPAMU3.
VKyBumnapra iurypusm JMH3amap EpAaMuja TACBHPIAPHM XOCHI KHJIMIITA,
(OKYCHHHM aHUKJAIra, ONTUK KyYMHM XucoOjamira oujJ TONIIUPUKIAp Oepamus.
VYnap nun3anan nyna cudaruaa QolJalaHUIIHY, WATYBUM Ba COUYBYM JIMH3AJAPHU
yuuiad KypHIll OpKajau aHUKJIALIHY, yJIapAa TaCBUP SICAIIHU OUTUIILIIAPU JTO3HM.

6. Onmuk acooonap

I[TPOEKIIMOH AIIITAPAT. IIpoekuuoH anmapaTiapHUHT TypjiapH Kyaa Ky
Oynu0O, yJapHUHr WUWHUIAIl JKapa€HU XamMmacuja acocaH Oup xwuingup. by
anmnapatJiapHUHT MIUIANI Kapa€HUHU KyHuaard Taxpuoa €praMuja TyUIyHTUpaMus3
(1. 48-pacm) 30x30 (cm) ymyamaard KapToH OJ1M0, YHH YPTaCHHM TEIIaMHU3 Ba y epra
JIMANO3UTHB ypHaTamMu3. YHra pediektop (0OTHK Ky3ry) M JammagaH EpyFriiik
100opamu3. Konaencop (nmuH3anap) EpyriMKHU IHANIO3UTHBIA TYI1a0 1000paiu.

oBIeKTUS
xongepcor

boTny / /
t-:’af'v /
et

Aamng %‘0‘-‘““‘ Frban

1. 48-pacm

OObEeKTUB NUANO3UTHBAAH YTUO KenaéTraH HypHH JKapaHra oo0opuo,
JUATIO3UTUBHUHT XaKWKHUM, JIEKWH TYHTapWIraH TAacCBUPUHU XOCHUJ KHUJIAIH.
OObexTHB OHMp Heda JIMH3AIApJAaH TAIIKWI TONTAHJIWTHHUA YKyBUMJIApra aTuod yHH
kypcaramus. Taxpubana Ourra nuH3aman Qoigananamu3. Hypmapuuur Wynuau
yu3Maja Kypcatud dopamus:

[llynmaHn keWWH YKyBUWJIapra IIPOEKIIMOH ammapar KaHAau JeTauiapliaH
TY3WITAHJIUTH, YJIApPHUHT Basudalapu TYIIYHTHPUIAAW. ABBAJIO YHra XaKUKHHA
tTacBup Oepaauran JnuH3a (OOBEKTUB) KHUpUIIM Kepak. Typiau mapakana
KaTTATAIITUPUII YUYyH OOBEKTHB XapakaT4aH OYIuImM JIo3uM. By aca, MpoekimoH
annapaTHi SKpaHJaH Typiau Macodanapia XOWIAIITHPULIra XaM HMKOH Oepaju.
Epyrnuk mMan6au OunaH >KpaHHUHT (hakaT TacBUp OOp KOMIAPUHUIMHA EPUTHII
Kepak, IIYHUHT y4yH EPUTKUYHU OOTUK KY3TYHUHT

(pednexropuunr) ¢Gokycura ypHatwiagd Ba Homadpdod ruiaod wHumra
xounamtupuiaau. Konmencop amano3utuBra y OyJiMaraH XoJjjarura Kaparasja
KYTIPOK EPYFIUK I0OOpHINTa Ba AUATIOZUTHBHU OUp TEKUC EPUTHINTAa UMKOH Oepasu.
XaKuKUH TacBUpP XaMMa BaKT TeCKapW OYJIMIIMHM 3ciaThO, OOBEKTHB OJIuIa
TUATIO3UTUBHA  KaHJAall ypHATUIN JIO3UMJIMTHHHM aHWKJIANMU3. Ammapariaru
HYpJApHUHT HYJIUMHA Ynu3u0 OopamMus.
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JIMano3uTUBHUHI TAaCBUPUHU CTOJI YCTHJArd, CUMH( XOHACHHUHT €H Ba OpKa
NEBOpJApUAArd SKpaHJa XOCHJI KWIMO, 3KpaH EpUTUITAHJIMTUHUHT Y3rapuiuura
3pTHOOp Oepunamu. Xyjocaaa NPOCKIHUOH anmnapaT KUHOKYPWJIMAHUHT acoCUi
KUCMHM SKaHJIMTY XaKuJa YKyBUMIapra ranupud oepuiiaau.

®OTOAIIITAPAT. VkyBunnapra GOTHK Ky3ryqard KaGu IuH3anap paaMuia
xaM, EpUTKUWIApAAH TalllKapW, EpUTUITAH JKUCMJIADHUHI XaM TACBUPHHU XOCHII
KAJIUII MYMKUHJIUTMHM aWTHO, OMp YKyBUMHM HaMOMMII CTOJMra YTKU3UO YHHU
pednexkTopin Jamna OwiaH €puTamMH3 Ba JIMH3a EpaamMuaa dKpaHga TecKapH
TACBUPHUHU XOCWJI KWINO KypcaTamus.

Arap makTabaa dotoanmapat Oyiica (poTokop Oyiica Kyaa Xy OYiIaan) yHH
YyKyBuMiaapra KypcatuO, acocwii KUCMJIApPUHUHT Bazudanapu TYIIYHTHPHIAIN Ba
YHIArd HYpJapHUHT WynuHW 4u3u0 kypcatwnaau. Makrabna ammapat Oynmaca,
YyKyBunnapa Oyica, yHu on0 KeNIUITHU alTuO yHIaH Qonganianuiaim.

Arap ¢orokop ammapatu Oysica YKyBUWiIapra CyTiaHraH (MaTOBHI) OWHACH
TOMOHMHHM YTUpHUO, YHra OOBEKTHB OYIOMJIAPHUHI TACBUPHHHM TYIIMPAETTaHUHU
kypcaramu3. Keiliun Typiu wmapkagaru ¢oToamnmnapariap MaBXyIJIUTMHU aWTuo,
ylapJlan YKyBYWIAp KaWCWJIapuHU OWIMILJIApUHU cypaimMu3. buirannapu cysznad
Oepaauiap.

[ynnan keinH YKyBumiiapra QoTmiéHKaHU KaHAal WIia J03UMIIUTH, GOTO
Marepuauiap Ba acOoOmapu Xakuga KHCKada MyBIyMOT Oepamu3 (ouuprud,
MycTaxkamijarud, (oTobadyok, BaHHA, KATTAJAIITUPIHY, HETATUB, IO3HUTUB,...)
HEeraTuB Ba YHJAH OJIMHTaH pacMiapJaH TapkatMa MaTepuai cudartuia GoiganaHull
mMymkuH. KelnH yKyBumjapra XO3upru BakTAa Iokopu cudamm  (HoTo
annapariapHUHI MaBXyUIMIH, yilapJaH KyHAQJIMK XaéTAa, uuuiad 4YuKapuinja,
TaJKUKOT WIUTAPUIA KEHT (OMTATaHUIIUIINHN aliTHO YTamus.

JIVITA. Kuuuk ¢okyc macodanu nuH3aIapHU Jyna ae0 araauiiv, yHAAH
0ab3u Oup Maiina HapcanapHu Kypuijaa GoilgaTaHUIUIINHN alTHO, YHra MUCOJLIap
kentupamu3. bab3u Oup nynamap OyromjapHu 25 Mapraraya KaTTaJlaliTUPUO
Kkypcaranu. bytoMHu nyna opkacura GoKycAaH y30KpOKKa >KOMIAITUPUO Kapanaau.
byHnna tacBup karra OYnuO, YHMHT Maia KUCMJIADUHHM XaM KYpHIINra HWMKOH
TYTHJIAIN.

[. Ky3 ea kypuwi. Ky3 ouinax

Ky3 Ba kypuin Xakumaru wmacajia XamMMa BaKT YKyBUWIapAa KU3UKHUIII
yiirotaau. by KU3UMKHILJAH yJIapHU KYpUII TUTHEHACMHUHI 0ab3M Macajajlapu Ba
KY30MHAKJIapHUHT Bazudanapy OuiaH TaHUIITHpUILAA QoijamaHul  3apyp.
VKyBuMnap Ky3HMHT TY3HIMIIN XaKWMJa TAcaBBYpPra 5ra OYIMIIM YdyH GHOIOTHS
KaOMHeTHIarn MaBXyJ JKaJBajulapJaH Ba KY3HUHI MoJenujaH (oiaanaHull
MYMKHH. AKC XO0JiJa KY3HMHI paCMUHHM 4M3u0 KyprasMma Taiépnain jJo3uM Oynaau.
Kyprasma acocupma KY3HUHT TY3WIMIIMHA — alTHO, KeWnH BasudbaIapuHu
TYIIYHTUpaMU3. ABBaJIO XaKUKHUM TaCBUP XOCHII OYaauran Typ napaa, EpyriauKHUHT
Ce3rvp KaTJIAMUHU POJIM, KOPOYUI, TaBXap Ba YHHUHI ¥3 STPUIMIHUHU Y3rapTupuo
TYpUII XYCYCHSTH Xakujaa TyxTanuO ytumr 3apyp. byHu Kyihuparmua ac6o0 sicad
yHAAQ KypcaTUIl MYMKHUH. pe€3uMHa TYIl OJMO YHM MKKM TOMOHMHHU Tellamus. bup
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TOMOHMIa EPYFIMKHU yTKA3aJuraH KOro3 €nUIITUpPaMu3, UKKUHYM TOMOHUTA (POKYC
Macodacu TYNMHHUHI AWAMETpUra TeHr OyiaraH JMH3a ypHaTamu3. JIMH3a sSKMHHIA
JamMmnoyka €KuO, YHUHT TOJIaCU TaCBUPUHHU KOro3jaa Kypamus. bytomuu y €k Oy €kka
cypu0, TymHU (SBHM Ky3 COKKACHHHW) CHUKUO TaBXapHUHT WIAKIUHH Y3rapTHPUO
TACBUPHU EMOHJIAIIMIIN Ba SXIIAJIALIMIINHNA KypcaTaMu3.

Typ napnana teckapu TacBUp XOCWJI OYJIMIIMHM 3IIUTHO, olaTAa, YKyBUHIIAp
XalWpoH Oynumanu. YinapHUHT Oab3u Oupiiapura Ky3 Ousra AyHE Xakuja TeCKapu
TacaBByp Oepap 7KaH, JeraH (pUKp Kenumu xaM MyMKuH. bu3 musga Oynamuran
xapa€Hiap HaTHXKacuaa OM3HUHT ypad TypraH Oapua HapcalapHU TYFPU KypUHHUIIAA
KaOyJI KIJTaKaruMU3HA alTHO yTamus.

ysaan CyHr Kywin €pyFIMK Kejica KaMmallak mapja TOpalWIIM Ba YHUHT
Yypracumarn TemwK (KOpayWK) KHYpanO Ky3 TraBXapura KampoK EpYFIIUK
YTKa3UIIUHY, EPYFINK Kydcu3 (Xmpa) Oyica KOPOUYMK KaTTAJAIIWIIMNHU aWTHO
yTaMus. ?KquHnapra MYILIYKHUHI Ky3 KOpPAauUIMHU €pyF Ba KOPOHI'Y MaWTiapuia
KaHJai OYJIMIIMHUA Ky3aTUIIHU TONIIMPUK KUJIMO OEpUIIMMH3 XaM MYMKHUH, YHUHT
KOpPa4UI'd KEeHI yerapaja ysrapaiu.

EpyFiuk paBIIanIMru y3rapranja Ky3HH YHIa MOCJIANIYBU y9yH MabIyM BakKT
Tanab 3Tagu. MacanaH, KWLM KOPOHIMIa KMpraH NaiTAa Xed HapcaHu KypManau,
JIeKUH OUp 03 BaKTJIaH KEHHH OUp 03 Kypa Oomuianiu

Typ nmapnana xakukuil TacBUp KY3HUHI 0apya CUHAMPYBUM MYXUTJIAPUHUHT,
11y JKyMJIaJjaH TaBXapHUHT XaM OUpraJukaard TabCUPU HATHKacuia XOCUi OYynaiu.
Typnun wmacodanapnaru OyoMIapHU Kypullra KY3HHUHT MOCIAITyBUHU alTHO
YTUILLIAMU3 JIO3UM.

Typnu w™acodanapaaru OyloMIapHH KypHUIITa KY3HHHT MOCIAITyBHUHH
akkomojauus ae0 artamanu. Hopman ky3 yuyH akkomojauus Mmacodanapu: y30TH
YeKCU3IUKIA, SIKUHU 22 cM radaaup. OgaMuu €y yTran capy SIKUHHU SXIIH KYPUII
Macodacu, SbHU AKKOMOZAIMS. Yerapacu Topailmud Oopaau. OHr AXIIM KYpHII
macodacu 25 cM up (HOpMam Ky3 y4yH)

banukiapHuHr kY3 raBxapiapy IIAPCUMOH 3KAHJIUTMHU OWUIMII YKyBUMJIAp
yuyH Kusukapauaup. lllapcumMoH raBxap SrpUJIMIMHU Y3rapTUpUII Hynau OuiaH
akkoMojauusnana onMaiau. Iy ca®abmm Oanuknapna, Xyaau QoroanmnapaTaa
(okycra KyHHIIHM aMaiira OMMpHII Kabu (OOBEKTHBHU CHIDKHTHO), TaBXapHH TYP
napJajaH y30KIAIITUPUII Ba SIKMHJIAIITUPUII OWIaH aKKOMOJAIMs —aMaira
OLLIPHUIIA/IH.

Arap OytoM ky3ra kuto0 ykuiinuran macodara HucOaTaH SKUHPOK Macodaaa
Typran OyJica, TaBXapHUHT OJTPWINTUHU Y3TapTUPHUII YYyH KY3HUHT MaxOypaH
3YPUKHUIIM YHUHT YyYyH 3apapauaup. by Tycukam dernad YTuiml MyMKHH
smacmu:Kapanaétran OOBEKTHH Ky3ra SKUHPOK JKOWIAIITUPUICHH, OHMPOK KY3
opTHKYa 3ypukMacuH? ByHuHT yuyH Oytom OuiaH Ky3 opacura raBxap Bazadacunu
KMCMaH YMHOBYU WUT'YBYM JIMH3A - JIyIaHU )XOWJIAIITUPHUII JIO3UM.

bytomHu nynaHuHr ¢okana TEKUCIUTHra >KOMIalITUpUIIca, JyNnajaH yTraH
HypJlap Tapajulell XOoJiIa KETUIIMHH, COIJIOM Ky3 3ca Mapajen Jacraja
aKKOMOJIaLIMACU3 KYpUIIMHM, Oy BakTia Jiyna Ky3HU MIIJaH YUKULIMAAH cakiad
KOJINLIMHYU aUTHO KeTaMu3.
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[llynnan KeMUH YKyBUMJIApra Ky3HUHT HYKCOHJIAPH, TbHU SIKUHJaH Ba Y30KIaH
Kypap Ky3Jap Ba Ky3 oifHaKJIapjaH (oi1agaHuIl Xakuaa TYXTanuo yTamMmus.

ABBan Kyiugaruda TaxpuOanu kujamu3: JluH3za Epmamuga dKkpaHaa
OyrOMHUHT (JIAMIIOYKAHUHT) TACBHUPHUHH XOCHJ KWJIAMHU3. OKpaHHHM JIMH3aJaH
Y30KJIAIITAPUO TACBUPHUHI AHUKIUTHHU KaMaWMIIMHA KypcaTtamu3. (SKUHIaH
Kypapiauk) JluazanuHar osgura (OyrOM TOMOHra) COYYBYM JIMH3a KEITUPHO sHA
9KpaH/1a AaHUK TACBUPHU XOCHJI KUJIaMU3.

Xyanu myHnmai skpaHHu Oy cadap nwH3ara SKUHIAMTHPHO, TACBUPHUHT
AHMKJIMTH HYKanaéTraHJuruiu Kypcaramus (y30kaaH Kypapiuk) JIMH3aHUHT oJ1aura
OyIOM TOMOHTa WWTYBYM JIMH3a KEITUPUO KyHHO, SHA aHMK TAaCBUP XOCHJ KUJIHO
KypcaTaMHu3.

bynpan  Tamkapu  sHa  Kydumgaruya — TaxpuOaHM — XaM  KypcaTHII
MYMKHH: DIII00peCeHIIMsIIAaHYBYH CYIOKIUK (€KW CyBra COBYH JPHTMAcH KymIuO
Kyiica xaM Oyjaau) KyHwiraH koyibaja opka JCBOpPHAa WHTYBUHM JIMH3a EpJamMuia
¢donap nammacuaaH kena€rraH HypHH Oup HykTara Tyruiaiimus (1. 49-pacm) Kosba
Ky3 raBxapu (COKKAcH) pPOJHMHH, OpKAa HYKTacH Ky3 MapJacu POJIMHH, JIMH3a K3
raBxapu poJIMHM YyHHaiau. JluH3a OwiaH KojOaHuU
y30KJIAIITAPUO, HypJapHU Kosba nuuaa (Yprapokia)
TYIUIAHTAHUHU KYypcaTuO (SKMHIAH KypapivK) YHUHT
oJiura OOTHUK JIMH3aHU KEJITUPUO TACBUPHU aBBAJTH
XOJIaTUTa KeJITUpaMu3, Oy KeNTUPWITaH EI0BYM JIMH3A
K¥3 oifHaK Bazudacuau OaxxapaéTraHuHU aliTaMu3.

— n
>

Y
fomerremnad
—

1. 49-pacm

Xynau miyHaa JmH3a OuiaH Kojiba opacuaaru macodaHu KaMauTupud
HypJIapHU TYIUTAaHUII HYKTacH KoJjOaJaH yeTra 4YMKuO KETHIIMHU KypcaTuO, JMH3a
OJIIUTa MUTYBYM JIMH3a KEJITUPUO, aBBAITH HYKTaJa TYIJIAHUIITUHU HAMOWUII KUITUO,
Oy epaa xaM KEJITHUPWITaH HUTYBYM JIMH3a KY3 OWHAK POJIMHU YWHAIIMHU alTHO
yramus. K¥y3 Bpaumapu ky3ra KaHaall ONTHUK Ky4yura dra OYJIraH Ky3 OWHaK
KEePaKJIMTUHU aHWKJIAlUIapy Ba IIYHra acocaH Ky3 OMHAK TaWépnatud TaKWIMIIWHUA
YKyBUMJIapra yKIupamus.

8. Epyznuknunz mapkuéu xaKuoa

ABBan yKyBumiapra HeroroHHuHr 1672 Hiunga yTkasraH TaxpuOacu xakuaa
cy3n1a0 KeWMH KyWhujaru Taxpubanu Kuinb kypcaramus. BUpop TUpPKUIIHU aHUK
TACBUPWUHHU OKpaHJa XOCHJI KWiHO, EpyFiuK Jactacd Wyauru yd EKIM Tpu3Ma
KOWIAITUPAMHU3 Ba DJKpaHAa paHTIM HWYyImap XOCWJI OYJITaHWHH KypaMus.
Taxpubamgan EpyFauk Mypakkad »dKaH, JeraH XyJOCaHW YHMKapamu3. YHUHT
TapKuOura KUpraH Hypjap XaBoja Oup iyn OVimya ropam, Mmpu3Maaa dca, yjap
CUH/W, SbHU WyHAIWMIIWHUA Y3rapTHpIU, 1y OuilaH Owp BakTaa OuwHadma Hyp DHT
KV, KA3WI HYp 9Ca KaMm OTJM, KOJTaH Hypyap 3ca yiap opacuaa >koimamau. Ok
HYpHH TpW3MajaH VTUIIA Typiu paHTIA Hypjapra axpanud kerummura cabao,
paHTIIM  HYpJApPHUHT OWp MYXWUTIOArd TapKaJuIl TE3JUKJIAPUHUHT Typiidda
oymumuaup. Ok HypHHM OyHAall TapkuOuil KuUcMilapra axpaiaud KEeTUIINHU
qucriepeus 1e0 FOpUTHIIAIN.
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Ok HypHU paHIJIM HypJjapra axpain0 KeTHILIWHUA KypcaTull Ouiian Oupra yiap
KyIIInO sitHa OK HypHU XOCHJI KWJIMIIMHM XaM KypcaTamu3. ByHUHT yuyH mpu3ma
OwiaH SKpaH ypTacura JIMH3a KEATUPUO, YHUHI MOC XOJIATMHU TaHJIa0 dKpaH]a OK
epyrnuk uynu onunanu. dokyc macadacu taxmuuHadn 13,5 cm Oynaran mymaHu
KyJutami siximu dpdexT 6epau.

[IlyHnan keWWH KaMaJIaKHUHT XOCHJI OYJIUIIMHKM KyHu1ard Taxpuda épaaMmusia
TYHIYHTHPAMH3. EpPYFINK EMIup TOMUYMJIApMAAH YTUIN TAWTUIa CHHMO, DPaHITIM
HypJaapra axpananu. FKOmanok xonbara mapasmien Hypiap 1000pcak dKpaHaa KaMasak
nyn xocun 6ynaau. Konba émrup TomMmuucu ponuHu yhHaiau. JIlunza épnamuaa xam
OK HYpHH @Xpanu0® KETUIIMHHU KYPCATHIIUMHU3 MYyMKHH. ByHWHT y4yH JWH3aHUHT
ypTa KucMuHU OepKuTaMu3 €KM TUPKUIIHU JIMH3a MapKa3uaaH KUProrura Tyrpuiaad
KysiMu3. by BakTAa xaM Kamanak XOCHJI OYIHIINHU KypaMu3.

VKyBuMnapra SKMCMJIADHMHT pAHTHHH XaéTaard Xauk XyKaJMTHIaru
aXxaMUSATHHA aiTuO (Kypuil TUrHeHacuaa, curHautamrupuiga (cserodop...),
pacmiiapaa, GpoTo, KHHO, TCICBUACHUEA,...), KeHHH Ku3mi (K) s () Ba XaBOpaHT
(x) JNapHM paHTJIAPHUHT YJIYOBHJA acCOCHU J1e0 KapamluHH, YJIAPHUHT KYIIHIUIIN
HaTWKacuaa OOIKAa paHIJIApHUHI XOCHUJ OYIMIIMHM Kypcaramu3. MacajlaH K+s=
capuk, K+x= okurappanr (IyproypHbIi), s+x=xaBopaHr. bBymapHu Kyiugaruua
Taxxpuoba Epaamuaa KypcaTaMus:

[Tpusmanan ynkaérrad paHriy wymiap (HypJiap) HU JHH3a EpaamMuaa TyIuiad
AKpaH/ia OK HypHHU XOocui Kuiamu3. KelinH npusmagaH 4uKa€TraH paHriv HypJapHU
KanmaMm €paamuia OMpUH-KEeTUH TycuO sKpaHja xap cadap paHriv WYTHUHT XOCHI
OYMUIIMHN Kypamu3, SbHU TUPKUIITHUHT TACBUPH KYyIIUMYa pPaHTIW OyIajiu.
Taxxpuba xyna unpoinn yukaau. Kanam cmipkuranjga TaCBUPHUHT paHTU Y3rapajiw,
9yHKH OyHJ1a CHEKTPHUHT OOIIKa coxajlapyu OCpKUTHIIAIH.

OKpaHJa KaHJal paHrjgaru €pyrivK TYIIAETTaHINIH YKyBUMJIapra TylUlyHapJu
OyIuIIM y4YyyH KajaMm ypHUra EpyFJIMKHU KalTapaguraH MHTUYKa SJITUPOK JIEHTa
(Tacma) onuHaaM. YKyBUMIAapHU (haKaT SKPAHra SMAc TacMara XaM KapallHu TaKiud
ATUIIAIA. ACOCUN paHrJapHU KyUIWIAIIKMAA IOKOpUJA aWTWIITaH PaHTJIADHUHT XaM
XOCHJI OYIMIIMHM KypcaTaMu3. YKyBUMiapra TYpIH paHINIApaH OySKIapHH
taiépnamaa Oy ycyiagaH Qoimananum OyE€KIapHM HWKTHUCOA KWJIWIIAA KaTTa
axaMusTra sra dKaHUHM aiTHO yramu3 (Takpuban OyEkIapHU KyliuO, Kepakiu
pPaHTHU XOCWJI KWIHIIIA Ucpod Ky OYIMIIM MyMKHH) YMyMaH TypJid paHIJIapHH
KYLIMII OPKAJIH KyJla KYI paHrjJapHu XOCHJI KWJIHII MYMKUAHJIUP.

[llyHnan kelWH OK Hypra TypJiM PYHIJArd KOro3JIapHH, MaTepUaIapHU Ba
OoIIKa paHrian OyroMIapHU KeNTUpHO KypcaTaMu3 Ba KyWHUIard XyJ0CaHH KEITUPHUO
yukapamu3: OK Hyp OwiaH €pUTWITaH KUCMJIAPHUHI TypJu4Ya paHriga Oyiuiuura
cabab, ynapHUHT EpPYFIMKHU OTHIIUAND. KUCM TOMOHMIAH IOTUIAJAWTaH HypJap
IOKOpUIAard Taxpubana KypraHuMu3 KaOu Ky3umu3ra Keiaud MabiyMm OWUp paHTIH
CEe3rMHM XOCWJI Kwiaau. Macanad, capuk paHrjaru >KUCMiap KH3WI Ba  S3UJ
HypiapHu kyn kadTtapamu (€xu maddod Oyica yrkazaau), XaBo paHITIM HYpHH 3ca
I0TaIN) ; )KUTap paHraard (MOpIypHBIN) )KUCMIIAP KU3WI Ba XaBOPAHT HYPJIAPHH KYTI
KaiTapaau (€xku yTKazaaun), s HypiaapHu 3ca ;taau. OK )KucMiIap Aespiid XxaMmma
paHrgaru HypJapHU KaWTapaiu, LIYHUHT Y4yH OK KypuHaau. Kopa xucMm xamma
paHrgaru HypJjapHu IOTaau.
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Xo3upru BakTAa yibTpaduHadua Ba MHOPaAKU3UI HypJap KEHI KyJUIaHUJIaIu.
by Martepuan yKyBumiap y4yH KM3UKapIid, yIApHUHT OWJIMMUHU YyKYpJIAIITHPAIH,
IIYHUHT y4yH Oy Xakga YKyBuUmjapra KUCKada MablymMoT Oepub YTuin makcaara
MYBOQUKIUD.

Arap BakT erapiau Oyica wuH(paku3win Ba yiabTpabuHadIIa HypJIapHU
Taxpubana aHukinamHu  kypcatumr  MymkuH  (Kapanr:  J[eMOHCTpanMOHHBIH
AKCIIEPUMEHT 10 ¢Gu3KKe B cpeanbld mkome. A. A. [TokpoBckuii Taxpupu octuaa M.
1979. 2 - kucm. 104 Ba 108 Taxkpubainap)

Nuppakuzun Hypiap OuiaH YKyBUWJIAp KyHIUIMK TaXpuOanapuaaH TaHUII.
By xu3uranm skucmiap- HMCCHK YYOK, Ja3MoJ Ba Iy KaOunap Oepaaurad
HYpIAHHMIITHP. YKyBUMIAp UyIJIaHMa JaMIa KaHda KypHHYBUAH EpYFIHKHH
HypJaca, IyH4a KypuHMaiauran EpyriauKHU XaM HypaamuHu ounn6 onagmnap. Uy
tydaiinu gyrnaama gammanuar @ U K knaukanp (4% rada)

VYapTpabunadina HypJaHUII OKOPU XUMHUEBUN AKTUBIUTH OWIaH axpaind
Typaau Ba Kywid (PU3UOJIOTUK TabCHUp KypcaTagu. OaKTepusIapHU YIIUpPaIH,
KY3HMHI Typ Hapjacura 3apapiid TabCUp KypcaTaau, OagaHHU KopaiTtupanu. by
HYpJIAaHUII KaM J103a/1a MHCOH Y4YyH oy -yCUIlIra Ba OpraHU3MHU YMHUKUIITUTA
€pnam Oepaau.

buz ynpTpabunaduia HypiapHu KyE€IIIaH oOJIaMH3, YyrJlaHMa Jamraiap
nesipnu xocwnn  kuimaiau. Kumpga ky€mijgan ynbTpaOuHadia HypliapHU Kam
oJlaurad OoJiajmapra KBapil jJammnacu €kub Oepunaau. YHIa cuMob OyFiapuiaH TOK
yTranja ynbTpabuHadma EpyFiauru HypJIaHUIIWHY, WA YHA SXIIA IOTTaHd YYyH
IMIIIA YPHATA KBapIl UIUIATWIIMIIAHA TYIIYHTHPAMU3.

O3uk-0BKaT  Oy3WITaHIWTHHH  yibTpabuHadma  Hypmap  Epramuaa
aHUKJIAHWIIUHU, MacalaH, OanuK EpUTHITAHIA SIIWI-KYK OYynud KypuHCa MCTEMOII
KWJIUII MYMKUHJIUTHHY, JJaBWUTa0 €HUO TYpraH KU3WJ coxalap KypuHCa HCTEMOI
KUJInO OyIMacIUruHu auTud yraMus.

VapTpabunadiia HypiapaaH cya dJKchepTuzacuja xaMm (Qoiimananuianu:
Oyromiiap €puTwica yjapjaa KoJraH AOrjap, M3Jiap SKKOJ KypUHAJd, YYUPUITaH
cy3nap, Kajioaku XyskKaTiap aHUKJIAHAIH.

Nudpakuzun Hypiapaan y30k Macadanapgard Ba  KypuHManauras
(kopoHryna) OyFOMJIAPHUHT PACMUHU OJIMIIIA KEHT (DO IamaHuIam.
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