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CVY3 BOLIN

« MaKkTaOHUHT TYypMYyIl OMIaH OOFIAHMIIMHH MYCTaXKaM-JIalll
Ba CCCPpma xank Maopudu cUCTEMacHHM SHaJa pH-
BOXJIAHTHpHII TYyFpucugard KoHyHZa MakTta® onjgura Ky-
WunraH Basudanap énuiapra OMJIUM Ba KOMMYHHCTHK TapOus
OcepHIll METOTAPUHN TAKOMWJUIAIITHPHUIIHA Taiad KWIIaIIH.
bunum Gepuiiga Typiaud METOIIAPHUHT KYJUTAaHH-THIIHA Ba Oy
METOJUTADHUHT  Oup-Oupu OujiaH y3BUH  OOFJa-HUIIH
VKYBUWJIApHHA TypMylUra Tau€pJiaira, yIapHUHT YMYMHU Ba
MOJINTEXHUK MAabJIyMOTIapU CaBHACHHHM FOKCAJI-THPHIITA,
OmIMM OSpHMIIHUHT MEXHAT OMIIaH yamOapyac OOFIaHUIIHHU
amaJira OIIMPUINTa KapaTHIMOFH Kepak.

by skmxarmaH onraHma OMMaBHKM MakTaOnapja (u3nka
VKuTUIIAa TpaduK METOJHM KOpPHH 3Tl ToOOpa KaTTa
axaMUATra MOJIMK OYJIan.

I'paduk MetomnaH, XycycaH, (H3UK IpoIeccliap Ba KO-
HYHHATIIAp TpaduKIapugaH (oWganaHuml YKyBuuiaap Ow-
JIMMUHMHL IlyXTa OYiumikra yJaa camapaid TabCHp Kyp-
caTaJiy Ba yJapHUHT UILIa0 YMKAPUILIA UILIAIIA Ba WIMUAK-
TeXHHK aJa0uETNapHu VKUIIWTA, KeIrycuaa Y3 Mab-
JYMOTJIAPHHE MYCTaKW OLIMpHIIUTra épaaMm Oepann. YKyB-
YUJIAPHUHT TpadHK CaBOAXOHIMIHM OyHmal TalEpaaHuII
apTIapuaad OUpPH SKAHIUTY IITyOXacU3IHp.

I'paduk MeTOHY KYJUIAIl Ba YHU Y3JIAIITHPUO OJIUII-HUHT
KaTTa aMaJiuii axaMHUsITra 3ra SKa'HJIMrd  OWjiaH OOF-JTUK
Oynra-H METOOUK MMKOHHSTIIApra KapaMmai, pu3uKagaH ypTa
MakTa0 yJyH HaIp 3THITaH YKYB KyJUIaHManlapuaa
rpaduKIap Ba TCTHILIA MAIllK XaMJa Macajaiap Kyaa
KaM, 0ab3H KyIIaHMallapJa 3ca ylIap Aespiad HYK gapa-kamaa.
Vnap OynaraH yKyB KyJLIaHMallapuaa XaM Irpauk-IapaaH
acocaH MexaHHWKa Oynumuna Qoiigamanunaan. Ousuka
Kypcu 0yiinda rpad)uk MaTepuan TaHiall, alHUuK-ca
MUNTOpHUE XucoOanuiapra Joup rpaduk MaTepyall TaH-Jall
VKUTYBUM YUyH Kyl MEXHAT Tanad KUJIaJIuraH HIIup.



lynusar yuyn ¢#3ukann ypranummna QU3AK XoJucalapHHU,
NpOLECCTIapHA Ba KOHYHMSTIApHH TYFpU Oyp4akium Koop-
JUHATajgap cucremMacuaa €ku KyrO jauarpammana rpaduk
TacBMpJjiall YypTa MakraOHMHI XaTTO IOKOpU CHH(MJIapHa Xam
KaMJlaH-KaM OYJ1aJiuran XoJucaaup.

V-mby KymiaHMaHud Ty3umjga ¢Gu3nka Kypcuaa rpaduk
METOAHM KYJUIAIIHUHT MAaBXyJ METOIWK HWMKOHHUATIAPUHH
KypcaTui, YKyBUmiIap OWIaH WIDIaraHna Oy METOJHUHT Typid
dbopmanapuman  GoHgaNaHAII METONWKACHHU WII-7a0 YHKHIII,
(hm3nKa YKUTYBUHCHTA XQKM KHUXATIAH eTap-JTrda KeHT Ba Ma3MyH
JKUXATAaH TypJIU-TyMaH Tai€p YKyB rpaduk MaTtepuay Oepuil
Xamja rpaduk scamra WiIou Oopuya siroHa Tajadiap Oeruiant
MaKcaJ KWIHO Ky -HuIIH.

I'paduxiiapan sicamra, yIapHH «YKHIINTA, 3PTH YH-3UKJIAPHA
aHaIM3 KWIWINTa Ba Typiau Tpaduk MallKJIapHH Oakapuiira
anoxuaa ypTudop Oepuian. DKClepUMEHTaa Hyn OWiaH ONMHraH
¢u3mK nponecc €KUM KOHYHUATIAP STPH YM3UKJIAPHHUHT aHAJIU3WHH
IUHAMUK HYKTaW Ha3apAaH TYIIYHTUPUIOTa KYm 3BTHOOP
oepunaan. Kymianmana Oy-au KaHIad KWIWII KypcaTHITaH. YKH-
rypun Oy HaMmyHamap-Ta Kypa KyJUlaHMaaa KypwiIMaraH
MHCOJUIApPHU XaMaHa-JIN3 KWja olain- AHaTU3HUHT Kail mapaxana
om0 OOpH-TUIIN YKYBYWIADHUHT (U3MKa Ba MaTeMaTHKaJaH
oJIraH OMMMIIapura OOTIIUK OYmay.

Ma3kyp kuToOHWHr OupuHuM Hampu «PuznkanaH rpa-GpuK
MalKap Ba “acananap» HoMH OuiaH (pyC Ba yKpa-WH THUIApH/IA)
yuKkKaH 30u. KuToOHuHr Oy Hampuaa sca (HU3MK MacajajlapHH
rpadukiapnad GoinanaHud evynin METOAMKACH Macanalapu OuiaH
Oupra ymyman ¢usuka Kypcuzaa rpaduk merojiaH QoitnanaHuIn
Ouan OOrIMK OYJaraH MEeTOIMK Macajianap sHaja KEHIPOK Joupaaa
épu-twrad. -bynma dmsmka YkuTHm mpomeccuaa rpaduk Me-
TONHUHT YMYMTAbJNM, IOJIATCXHHUK Ba aMalldil axaMUSATH-HU
KypcaTuiira, YKyBUWIap OWIMMHHH MyCTaxKamialiga TYpIH
(M3MK TYIMIyHYQTapHUHT [IAKIDIAHWIIA Ba  PHBOXKIIA-HHUIIHIA
rpaduk ~ MaTepHATHUHT  POJMHH  KypcaTWINra,  WI-MHH
TYyIIyHYalapHd wudomaram MOXHATH JKAXAaTAaH ¢u3nka' Ba
MaTeMaTuKa KypCIAapUHUHI aJOKacCHHHM KypcaTHiira Xa-pakaT
KwinHrad. By wa-mpaa rpadukinapHu scaim TapTHOM Macajajapu
— macmTal TaHmaml, Kypra3MaIuKHUHT OOIIKa BOCHTasapu OWiIaH
rpadukiIapHy OOFJanl Ba LIYHra yx-Iianuiap Wioxu Oopuya Tyna
KYpHO YMKIITaH.
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lynunaraek, Oy Hampnaa OyHIaH aBBajrd HalIpra HUC-
OaraH (u3MKa KypCUHUHI Ky Oyiaumiapura Joup rpaduk
MaTepuand KYNauTHpWIIUW Ba allaHMa XapakaT, HaMITUK,
WCCUKJIMK MAalIMHAIAp, APUM YTKa3rudiap, y3rapyByaH TOK,
paaro TYNKWHIAPWHW KaOysl KWJIWII, PaJHOAKTHUBIIHMK, aTOM
TY3WIMIIK Ba OomKadap OVinya sHru maparpaduap
KUPUTHIIH.

’KapoOmap OYynmumu kenrantupwmigu. JKaBoOmappa Ky
XOJuTaparu aiipuMm rpaduKIapHU sSCall METOAMKACH Kel-
TAPHIIIN.

Marematukara goup KyJulaHMajapaa odaTAa YKyB Ma-
TepUald 3TPH YM3HMKJIAPHHHT Typiapura kapal® kiaccudu-
Kalus KWwinHaaw, Oy KyJUlaHMana 3ca (oipaJaHuil OCOH
OYJICHMH y4yH VKyB MaTepuald ypra Makrad (u3uka Kyp-
CUHHMHT OYnuMIapu Ba TeManapura kapad kiaccupukaius
KHWIUH/IH.

Kynmnaamana Oepuiradn rpadukK MalIkjiap Ba Macaja-
Japra HucOaTaH KyHHIaruIapHyu auTHII MYMKUH.

Kymunnuk (u3nk MacallaJapHA €UYHII Ba MAIIKJIApHU
OakapHIll YIyH OAATHATUACK TEKHCIUKIArd TEHT YITYOBIU
TYpAu TYFpu OypyaKIM KOOpJWHATAIIAp CHUCTEMacHIaH
(dolimananur ~3apyp. O3ruHa X0JUIapJariHa JorapugMUK Ba
spuM JorapuMUK TypiapJaH Xamja KyTO auarpamma-
napugaH (oiganana Owinmn kKepak Oymamu. bab3m Maca-
Janap y3apo Oypuyak XOCHUJI KWIHO TabCHP TYBYM Ky4Jiap-HH
BEKTOp HGoOIaNalm Ba 3HEPIeTUK auarpammaiiap TY3HII
OwiaH OOFJIaHTaH.

Tait€p rpadukgan QoimamaHranga XOCUI KHWJIMHIaH
YKAaBOOHWHT aHUKJIATH 3TPUA YU3WK HYKTAJIAPUHUHT KOOPIH-
HaTallapu €K KOHTyp OWaH ypaiaraH MalIOHHHHT Kail na-
pakaJla aHWK TONHITaHWTA OOFIIMK, MacallaHWHT ImapTia-
pura xypa rpadukiap dmsmiarasgga dca Oy rpadHKIapHHHT
Kail mapaxkama aHWK scanumura Oornmmk Oyiamwm. LIyHWUHT
Y4yH XaMm jkaBoOyap (IIYHUHTIEK, MacajlaHH €duIlra JOup
KypcarManap) (akaT YKUTyBUM ydyHruma Oepwirad. by
aBoOjapra kypa VKUTYBYH Kap KaliCM YKyBUMHUHI Maca-
JIAHM EYHMIIJIa SPUILITaH HATHKACHU XaKula (UKP FOPUTHUIIH
MYMKHH.

Huxost, kuToOna Oepwiran Oapya MacajiajapHd CUHIII
mapt sMac. KypcHuUNr Typiau TeMajapura MacajiajapHu
YKUTYBUYMHUHT YV3H Tamiaiam. byHna, ambarra, YKyBUmiIap-
na Qusukagan kKaiicn «Macanagap TYIDIaMu» OOpIHTHHHU
XHMCOOTa OJUII 3apyp Ba rpadvK MalIKIapH  (PU3UK TY-



IIYHYAJIApHU [MAKJIAHTUPHUILLA, KYPCHHHI Xap Kaiicu Te-
MacCUHM YpraHuiija KyJIaHWIaéTraH METOJuKara mocpa-
BUIIIJIa MyaksiH cHCTeMara KHpUTHII Kepak.

Howmepnapura alinanaya KyWWITaH MallK Ba macala-jiap
(m3uKkara ajgoxuia KH3HMKyBUHMIIApra Ba (H3uKa TyTra-paru
HIIIJIapUTa MYJDKaJlJIaHTaH.

Kymuninuk Malk Ba Macajaiap Maxcyc yuoy KyJaaH-Ma
VUYyH TY3WITaH Ba YJIapHHUHT )XyAa 03 KHCMUTHHA Ma3-MyHaH
OoIlIKa KyIaHMaaapAaH OJMHTaH.

Vmoly KyijiaHMa BaTaHUMH3 YKYB-METOIMK agaOuéTH-
Ja Gu3MKa YKATYBUMCH YYyH OyHIal KYJUIaHMa sSpaTHILra
aimbarra, OupuHuM ypuHum d3Mmac. IllyOxacus, Oy HIIHH
Kearycuaa ToOopa KEHTauTUpHIN Ba HyKYTTAIITHITHIT

3apyp.
JI. Pe3nuxos,



BUPUHYH KHCM
®dusuka Kypcuaa rpaguk MeToz

| 606 PU3BHUKA S"KI/ITI/IH‘!I[A I'PA®UKJIAPHUHI POJIN
BA TYTI'AH YPHHU

Kupun

§ 1. Makrab ¢dusrka Kypcuaa rpaduk MeTOXHHHT
YMYMTabJIUM Ba IMOJIUTEXHUK AXaMHATH

|. ®usnka VKUTHIIHUHT aCOCHUH METOAM OSKCIICPHMEHTAIT
MeTon Oyaranu 'y'V" pH3MKa METOAMKACUTA JOUP KYITUK-THK
Ky/UlaHMajgap MakTad (U3HMKa OSKCIEPUMEHTHHHHI METO-
JUKACH Ba TEXHHUKACHHU MIIIA0 YMKHINra KapaTwiaraH. bu-
pOK 11y Ouayrn Oupra, OOIIKAa MeTojIapaaH Ba 0aéH KUIHII
yCyJIapuJaH, XycycaH rpaduk Metoanad (HOoWJaTaHUIIl XaM
VKYBUMJIAPHUHT (DU3HMKA acOCIApHHH MabHOCHTA TY-ITyHTaH
XO0JIIa Y3IAINTUPHIILIAPH YUYH 3apypHi MAPT XH-COOIaHAH.
®du3uka mapcmapuja Ba YKYBUMHUHT YH HWINHOA T'papuk
MeToAdaH  MycTakuil  (doupgadaHumy  ¢Gu3uKka  OwiaH
MaTeMaTHKaH! VKyB IpeaMeTiapu cudaruma Oor-amra Xxam
camapald TabCHp  Kypcaramu. by  meron  pu3uk
KOHYHJIADHUHT TYFpU OYypUakiIv KOOpAHHATalIap CHUCTEMa-
cujard TrpaduKiIapyd Ba AMarpaMManapuiaH TOPTHO HOMO-
rpadusaprava, IIYHHHTACK, MexaHHKaga (rpadocTaTvKa-
Jla), TepMOJUHAMHUKaaa, MaWJIOHIap XaKUAarn TabIUMOT/IA,
ONTHKAZa, aTOM TY3WIHINNIA Ba (DU3HMKAHUHT OOIIKA coxa-
Japuaa WOUTATHIAAWTaH TEOMETPHK scamuiaprada OyiaraH
TYpJIU TpaduK TACBUPJIAPHH Y3 MUUTA OJIa]IH.

TabuueT danmapuuu YpraHHIiga TeOMETPHUK Ba Tpaduk
METOJIAPHUNT aXaMHATH. YKYB Makcamiapuga Oy MeTo-
JapHU KYJUTAIIHWHT IIeIarOTHK KUXATIaH MaKcaiara MyBO-
(GUKIATH, YKUTHII MpaKTHKacHAa yiapiaaH KeHr doimaa-
HUITHUHT TICUXOJIOTHK acocH XaKuJa aToKJId OJIMMJIap Ba
TeJIaroTJIAapHUHT TYpJIM acapiiapuja Kypcatmainap O6op. Ma-
canan, H. E. X)KykoBckuii MexaHMKa YKWUTHII XaKWJa: «arap
JUHAMUKAHUHT Iy BakKTrada Xajl KWJIMHMaraH macajana-
PUHH €UHINJIa TeOMETPUS POJIVMHUHT MYCTaKHIIIUTH XaKuaa
KEJUITMOBYHIIIUKIIAp OViica XaM, YHUHT MEXaHHUKa YKUTHHII-



gam IOKCAaK aXaMMSATH IIaK-IIyOXacH3Iup... FEOMETPUK HC-
OTHU AHATUTHK ucbotaan adzan xypumr xap noum boiina
KeaTupagi»,” ned é3rad 3au.

®dusuka YkuTuiga rpa@uk MeToaaan (hoaaTaHUITHIHAT
Makcaara MyBO(MHKIUTH aCOCH ypTa MakTabha ypraamia-
JIWTaH (DU3UKAHUHT Ma>MYHHU Ba METOIIapuaaH Keauo du-
Kagu. Ou3nKaga SKCICPUMEHTIAH TalllKapH, TaKkpuoanap-
HHHT HATWKAJIAPWHY MIILIA0 YMKHIIL, INYHUHTACK, YpraHuiia-
€TraH XOIHCaIaApHUHT Ha3apHil aCOCIapHHU  TEKIIUPHII Ba
Kypra3maiu KypcaTulll Kypoiu cudaruia rpadhuK TacBUp-
JapaaHd Keur ¢ongananunagd. Huxost, (H3HMKa TapakKu-
ETHHHMHT alpHuM JaBpliapua rpadyK Ba TCOMETPUK TaCBUP-
Jap Xajl KWIyBYM POJIb YiHaraH. byHnra Mucon Kuiuo,
dapageHHMHT Kyd MaWJIOHWHHA TCOMETPHK TaJIKWHIOBYH
KOHLENIUIACUHU, AOGOSHHHT T€OMETPUK TaCBUpPJIap Ha3apus-
CHTa JOWP HIIJIAPHUHU Ba' OOIIKAIApHU KEATHUPHII eTapiIu-
TTAp.

KypcuuHr 0ab3u OVauMIIapuHHM YpraHuiga (pusuka YKu-
THIIIA TpaduKk METOOHHUHT aXaMHSITH alHHKCA SKKOJ KYpH-
Hagu. MKKUTa MHCOJ YCTHA KMCKa4ya TyXTad yTaMmus.

1. TeOpanma Ba TYJIKHUH ONPOLIECCIAPHH I'pad UK TaCBUP-JIALI
aéHUNMIMKHUAT METOAMK BOCHTAacH OyiauInM OmiiaH Oupra,
VHHUHT YYKYp (DM3HK MabHOCH XaM 00p. XaKuKaTaH XaM, Oy
MPOIIECCIAapHU CIIEKTpall 0ax0JIall X03UPTry BaKTAa
TeOpaHHIIIApHU  Ba TYJIKUHIAPHU YpraHuiiga acoCHi yc-
yomapaan oupuaup. X03UPry BaKTAa «CIIEKTP» TYIIyHYa-CH
(hakat KYpuHYBUH EPYFIMKKAruHa 3Mac, JIEKTPOMATrHUT
HYPJAIIHUHT  PaguoOTYIKUHIApJaH TOpPTHO TraMMa-Hyp-
ymaprada Oyarad 6apua Typaapura terunumaup. «Crex-Tpat
YCYII» XO3UPTH BaKTAa OITHKaJaruHa sMac, OyTyH
TeOpaHHUIIIIap Ha3apusIcuaa yMyMuii 0Viaub Konau. by ycyn
MEXaHHKaaa, aKyCTHKaza, JIEKTPO - Ba PaJUOTCXHUKAA,
MacaJiaH, TOBYII TApKHOWHY YpraHuIga, >SJICKTP 3aHKUP-
JIapJa NacT 4YacTOTald Y3rapyBuaH TOK XapaKTepUHU
yprasuiiga, paavocurHamiap (UMIyJIbCaap) INAKIWHH
ypraskaiia, anmnaparypa €Ki YHUHT aipyuM TyT'YHIApU XO0C-
caJapuHy TaBcu(JIaIga caMapaid KyUIlaHuiMokaa. Teo-
pPaHHUIIIIAP MaH3apPACUHU TACBUPJIOBYH «CIEKTPY», «OCIUII-
JorpaMMa» TyLIyHUajJap¥ Ba Mypakkad TeOpaHuILIap
aMIUTATYIAIapU KaTTAJTMKIIAPUKUHT YyacToTajapra Kapad

"H.E. ApAJT AcaprapllUH pgpy bommam, 1X
M.—JL. 1937, 184—185- Getnap. r.u.
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TAKCUMJIAHUIITUHA XaPaKTEPIOBYH «CICKTPOTPaMMay Iy-IIYHYACH
(u3MK XoaHCcCaNapHUHT OYTYH OUp IpYIIAcH YUyH MabHOTa dTaaup
Ba IIYHHHT Y4yH Oy TYyINIYHYaJapHUHT KaT-Ta YMYMTabIIUM
axamusTH 60p. ,

TeOpanummiap XapakTepHHH TYIIYHTHPHUII Ba yJap-HUHT,
MacallaH. aMIUTUTyZAa, ¢a3a, CYHHII, MOXAYIAIUSA, Trap-MOHHKA,
pe3oHaHC Ba OomKamap KabwW crekTpan OaxoJamr OWJIaH OOFIIHK
Oynran  (QU3NK  TYIIYHYQIAPHUHT  I[MAKUIAHW-TIH  YKATHII
MpaKTUKacuaa (PU3UK SKCIEPUMEHT OMiIaH rpa-QuK TacBUpPJIAPHH
y3BHH KYmuO oaubd OopHIN acocuia amalra OUTUPUIININHA Kepak.
I'paduk TacBupiapun €3u0 oOdMII y4YyH TypauM Mociamanap
WIUIATHIa . YKUTUII sp-aKTHKacuiaa TeOpaHHIUlapHu €310
ONIMIIHUHI MEXaHMK, OJIEKTPUK, ONTHK YCYJUIApHIaH KEHT
¢dolimanaHum  TaBCUs ~ KWIMHAAM,  MacajlaH,  MAasTHHUKIIAp
TeOpaHUIIMHU KyM TYy-KyBuM ac000 &Epmamunma &3m0 osum,
KaMepTOH TeOpaHWIIU-HU KypyM OocraH Inuma €paamuna, ONTHK
Hyp €pIamMuia Ba, HUXOAT, AIEKTPOH OCHHMIUIOCKON Epramusa &3u0
ONUII Ba XO0Kazo. TeOpaHWIIIapHU €3U0 ONUIIHUHT OUp YCYITUBH
KYIDTalIaH UKKUHYY YCYJIWHU KYIUIamra KeTMa-KeT YTHO OopwHin
HATIKacHIa YKYBUWIAp SJCKTPOH OCIMIUIOCKOI  &p-Iammma
YpranmraéTraH mpoIlecciapHu TYmyHHO oxagunap. [padux
paBHIIIa Tac3UpIIall Oy epJa MyXyUM poib Yi-HaHIH.

TeOpanma Ba TYJIKHMH IPOLIECCIAPHUHT TpaduK TacBUp-Japu
1y coxaja WOUIaTWIAJWTaH TepMHHOJOTUS OminaH Oe-BocuTa
OormaHraHaup. YTKHpP pe30HaHC, (a3aBUil CHUIDKUII, JIAMIAHUHT
XapaKTCPUCTUKAHUHI YU3UKJIM KUCMHUJa Uljia-uy, aMIIuTygajaap
CIeKTpU Ba OomiKa Katop (H3MK Ty-IIyHYadapHU rpadukiapian
(ambarTa, OKCIEpUMEHTHAH XaM) KeHr  (olimananmacaaH
TYIIYHTUPHUII MYMKHH dMac aecak Oynanu. bap3uma y3yHIaH-y30K
MyxOoKaMaJap YpHU-na rpaduKIapaaH (oiimanaHmIa N
I'padpuxmap KymuMmda YKyB MaTepuanm Oyiamai, Oaimku
VypranmraéTraH Macalla-HUHT MOXHUSATHHHA aHHUKJIAIl BOCHUTACH
0ymm6 Komamu.

2. HWccuknmkxomucamapyd XakKuaard OyiauMIa Tasmap Ba
OyFmapHUHT XOccajlapu, Ta3 Ba OYFBUHT HCCHKIHK JBHUTa-
Tenmmapuaa OaxapraH WM, MOJNAHUHT TYpJIH arperar Xo-
JaTiapark xoccajiapy Ba OMp XoJaTAaH MKKMHYM X0JIaTra YTHIIH
ypranwiaad. YMyMTabJIUM Ba MOJMUTEXHUK JKUXAT-JaH MYXUM
Oynran Oy MacajaJiapHM ypraHuil MakTabiap-ia acocaH
rpadukiapnan ¢doiigasanmaran xoinga onub 0o-pwiagu.  bupok
ra3 KOHYHJapHHUHT (akat anredpauk



nboTacuHU OCpUIl Ba HUCCUKIUK JBUTATCIUIAPUHUHT HIILTA-IIMHA
cy3 OunaH TaBcU(IIad Kysl KOJUIIL, XaTTO, Kypra3Malld KypoJuiapIaH
doifanaHmIral X0Jina XaM YKYBUWIAPHHHT YKYB MaTCpUAHHU
103aKH Ba KymuHYa Gopman y3namTu-punuiapura cadad oymimiimura
VKkuTyBUIIap Oup Heya OOp UINOHY XOCHI KUITaHiap. BaxomaHkwy,
rpaduk TacBupiap (Gu3MKa VKUTHIIHH Oy (QopManu3MIaH Xajaoc
Kuirad Oy-1yp 31u.

XakukaTan xaM, «Mollekynsap (U3MKa Ba UCCUKIIUK OYIHMHIA
raiapga OyiaaguraH mpolecciap, SbHH HM30-0ap, H30X0D,
M30TepPMHUK Ba aauadaTHK IMpoIecciap eTapiu-dya Tyjia o4u0
Oepunumu kepak. IIIyHWHT y4yH Ta3 KOHYH-JapWHUHT, MacallaH,
Boitne-Mapuotr, [eii-Jlrtoccak Ba OomIKajgap KOHYHJIAPUHUHT
rpaduKIapy YHM3WICa Ba XOCHJ OViraH rpadukiap aHaJIU3 KHJIHO
YUKWICA, FOKOpHIA KYy-WWIraH METOIUK Macalla Xajl KWIMHTaH
Oynmapau. T'azHmHr. OMp XonarTmaH OOINKAa XoJaTra TypJidya
VTHIUIApU TUHA-MUK XOJJa KYPCATWIMINKA Ba Ta3 XOJATHHUHT
Y3rapuiil IpoIecCHHu OUp Kapamaaék Kypuiln MyMKAH OVIIUIIT My -
xuMaup. byHra rpadukimap €paamMmga OpHIIUIT  MYMKHH.
JleMOHCTpalMOH ~ JKCHEPUMEHTAA Tra3 XOJATUHUHT  Y3rapuiil
TapTHOMTa MOC paBHIAa TpadWKIapHH HyKTajapra Kypa scab
Oopwiica, YKUTYBUM OaéHHMHHHT Xap OMp KaJaMH XO-IAWCAHHHT Py
Oepuinn OwiaH TaOumii paBuiga MyBoQHUK-Iapud/ OGopamu.
OKCIIepUMEHTHH Tpaduk OwinaH OyHpai Oorma® onmb Oopuin
VKYBUMIIAPHUHT (PUKPITAUIAPUHU PH-BOKIAHTHPATH.

VKYBUMJIApHUHT Ta3jiapJard MpOIECCIapHUHT T'pauK-Iapu
XaKugard OWIMMIIAPH HCCHKJIMK JABUTATC/UIAPUHUHT HIIUTAIIMHA
ypranuiiga MUKUIAp XaKUIard TynlyH4YagaH (oipagaHunia Ba
IUKITHAHT (Qoiaany Wi KodGhGUIMEHTH XaKuJard TYUIYHYaHU
KUPHUTHUIIA KATTa METOTUK UMKOHHU-SITIap 04rb Oepau.

Maktab (pu3nka KypCHHHUHT HCCHUKJIUK XaKHJard TabJIH-MOTH]IA

KyJUlaHaJUraH rpaduk TacBUPJIAPHU (TepMoau-HaMHK
JrarpaMMallapHH) UKKY rpyrnara Oynum MyMkuH. 1. bup dazann
cUCTeMa XOJATHHHUHT Y3rapUIUIAPUHU TaCBUPJIOBYM Tpadukiap,
MacajiaH, H30TE€pMa, H30X0pa, u300apa, aiilaHMa MpoIecce
quarpammacu. by rpaduxmap ¢u3MK MHKIOPIApHUHT  COH
KuiMatiaapu opacuaaru (GhyHK-1IHOBAT OOFJIaHUIIIAPHU
xapakTepiaiam.  *>

2. ®azoBuil aAmarpaMManap, MacajaH, MOJAJAHUHT H30-
TepMaiapH, 3puil, KaJ[Ham Ba cyOaumMarust srpu yu3ukia-10



pu. By rpadux TacBupiap 1y OHIaH XapaKTepJIaHAIUKH,
OyH/a TuarpaMMaHuHT Oapua HyKTajgapu (GU3MK MabHOTa 3ra
Oynanu, 4Yu3WwiIraH OSIrpd 4YM3MK 3ca (a3oBuii coxanap
opacuard 4yerapaHu Kypcaraau Ba (QU3MK MHUKIOPJIAPHUHT
COH KuHMAaTiapu opacuaard (hyHKIFOHAJ OOFIIAHMIIHH Tac-
BUpJIANIN.

Ou3uK TyIMIyHYIapHH [MAKIDIAaHTHUPHINAA, MacajaH,
MOJIAHUHT KPUTHK XOJaTHHU TYIIYHTUpHIIAa Oy Tpaduk
TacBUpJiapAaH QoipamaHuIl METOAMKACH XaKuja Kyhnia
TaITuPHITIAIIH.

Il. ®u3ukanu ypraHuin MpoIeccHaa XOAucanap Opacu-
Jnarv, (pU3MK JKUCMIIAPHHMHT XOCCAJIapy OpacHIard y3apo
OOFJIaHUIII aHWKJAHAAW. YKyBumiapra Oy OOFIaHUII Ba (u-
3WK XOJIMCAIAPHUHT OWUP-OMPUHU F03ara KEITHPHUINN KaH4Ya-
JIUK TYIUK Ba aéH o4yuO Oepuica, yiaap Oy XoAucalapHH
IIYHYAJIUK 4yKyp Ba myxta Owim0 onaawiap. byHnait 0of-
JIAaHWTI, XYyCycaH (M3WK MHKIOPJIAPHHHT COH KHHMAaTIaph
opacugary (pyHKIHOHAT OOFIaHUIN OYyWIMaraHga (Qu3HKa-
HUHT VKyB (aHu cudatugard yMyMTabJIdM KAMMAaTH V3
axaMUSTHHU HYKOTaIH.

Viutnmga (UMK KOHYHHUATIIADHH Yprauum Ooupop hu-
3UK TMPOICCCHHU Kapa® uukmin Ouian 0OrmaHranaup. Maca-
JIaH, 3JJACTHUK JKUCMTa TabCUP KWIaéTraH Harpy3kaHu To0o-pa
OpTTUPHO OOpHIN OWIIAH JKHCM Yy3WIagd Ba YHAA 3JIACTHK
Kywiap XOCWI KWIMHaauM XxXaMaa JaedopMalius
BaKTHUJa l03ara KEJAyBUM D3JaCTUK Ky4d 4Yy3u-
mumra TYFpu nponmopuuonanaup (['yk xKoHyHH)
Jierad XyJnoca yukapunaau. boins-MapruoTT KOHYHUHU Oa-EH
KuinaéTranja Ta3HM OWp XoJaTgaH OOIIKa XoJjaTra.yTKa-
3WJIaU, THHU Ta3HWHT XKMH Ba, JeMak, OocuMu OWp He-ya
MapTa Vysraptupuiaiu. byHaa rasHuHr XakKMu Ba OOCH-MU
TeCKapu OPONOPIIHOHAN OOFIaHUIIIA OYIaay. Teran
Xyjocara KeiaumHaaW. l'a3Hum Y3rapmac OOCHMIa KU3TUPHIIT
OWIIaH XaXXMHUHH Y3rapTHpHO, YHH TYpJH XOJar-J1apra
VTKa3WiIa i Ba Ta3HUHT XaXXMH YHUHI TEMIIepaTypa-CHHUHT
yu3ukiau GpyHkuusac u gu p (Ieii-Jlroccak Ko-HyHH)
JIeTaH XyJjiocara KejauHaiu. VHIyKTUBIN 3aHXUPIA TOKHHHT
KaMaWlWIA TIPOLIECCHHU KM KaMEepPTOH TeOpaHMII-TapUHUHT
CYHHII MPOLIECCHHM YpraHUII OMIaH OMpra TOK KaTTaluTrH Ba
TeOpaHUIIIAp aMIUIUTYJach YK CTHOHEH - Hajl KO HY H
Oyiinua Y3rapuIlnHA KYpCaTHII MyMKHH Ba Xoka3o. IlyHmai
KWIHO, XHCMHUHT OMp XOJaTJaH OOII-Ka XoJiaTra YTHIIHIA
(hM3HK mporieccnap BakT —J1aBOMHJIA
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KUHJIADHUHT TapKATUIINHE ~ YPraHWIIga TYJIKUH Y3YHIATH
OwmnaH TeOpaHMIIIap YaCTOTaCH OpacHaard OOFJaHHUIIHH
HOTYFPH TYIIYHUIIUIAPUHU OrIagunap. bup Gusnk MUkgop-
HUHT UKKMHYACHTA OOTJIAHUIITN Xap JOUM XaM YH3HKIH OY-
JIAaBEPMACINTHHA ~ TYIIYHMACIUK XOJUIApH ,XaM YUIpauIu.
Macanag, TeKHC Te3JaHyBYaH XapaKaTla «BaKT KaHda KYII
OVica, mIyH4Ya KYII Wy YTuiaaam» KM - «TOK KaHda KyII yT-ca,
VTKa3ruuga IMIyHYa Ky UCCUKINK aKpalaan» Ba IIy
CHHrapu nbopaiap 0y OOFIaHMIINIAPHUHT XapaKTepy aHUK-
JaHMaraiaa (pu3uK XoaueaJapHUHT MHKIOPUH OaXOCHHHU
0y3u0 TYIIYHTUPYBUH HOTYFPH TAacCypoTJIap XOCHI OVIIH-
mura cabato oymaau. ®u3nk MUKAOPJIAP COH KUMATIapU-HIHT
(hyHKIHOHAI OOFJIaHUIILIAPHHH rpaduKIapaa TaCBHP-JIall
VKYBUMJIAPHUHHT OMp (DU3MK MUKIOPHHUHT OOIIKA (DH3UK
MHKIOp OMIaH KaHgad OOFIaHraHWHU TYIITYHTaHIHMKIapHHH
aHWKJIaITa, acTa-CeKWH yaapaa GyHKIMSHUHT YCUTIT "\Te3TH-
¥, GYHKITUSHAHT MAaKCUMYMH Ba MUHUMYMH, VHUHT ¥pTada
KUWMaTH XaKkuga 0ab3u OMp TaaccypoTiap XOCHII KUJIHIII
UMKOHUHU Oepamn. Pusmka YKATYBUYMCHHHUHT Basudacu
(G YHKIHOHAT OOFJIAaHUIIMIHT MAaTEMATHK TYITYHIACHHH Tahb-
pudmam smac, OalKud YKyBUWIAPHHU (GU3UKA KYPCHHUHT
KOHKpET MHCOJIapuaa 0y Tabpu(HA KENTyor a OHIIIN pa-
BHIIIIA TYIIYHHUO OJMINTA Tal€piamanup; Oy H O a i  Tai-
épnmam busukanmu SAX U

V3gamrupumra oauOKeaau.

Typnu Mamkmapau VTKasuiiga rpadUKIapHAHET  POJIH
KaTTagup, OyHAal MaIIKIapcu3 YKyBUMJIAPHHHT (DH3HKA
acoCIapuH{ OHIVIM Y3IAIITHPHILIAPDHHA TabMHHIA0 OYiI-
Marigu. bup karop jgabopaTopusi MINJIApUHHHT HaTwKajga™®
pUHU MIUTA0 YMKMILAA Ba aHAIW3 KWIKIIIA xau Tpaduk-. Jap
KaTTa VpuH TyTagd. bynaap! Typaarum uiapra KOHKpET
MaTepHua ymoly KyIIaHMaHUHT MKKUHYM KUCMUIA OepUIITaH.

1. YkyBumnapHuHr rpadukiapaan  QoiiganaHa oJuml ,
Majlakacu OuJiaH OOFJIMK OYJiraH rpaduk caBOAXOHJIUTH TI0-
JUTEXHUK TabJIMM Oepulla, yJIapHU UIUIa0 YMKapHIIIa
WIIamra Taiuépiama, kacouii  TaréprapliMKiIapyuaa alo-Xumaa
Ba MYXHM YVpHUH Tyragn. Typiau TEXHOJIIOTHK IPOIECC-TApHUHT
acocuaa éTyBYM (PU3HK X.0IHcajgap Ba KOHYHJIAP- ' HH, TEXHHUK
KypHJIMaJIAPHIHT, HHIIIOOT Ba MAIIMHAJAPHHUHT TY3WITHII
XaMma MIIia IPUHITUILIApUHA TpadHK TaCBUp-JIall KSHT
TapKaJTaHaup. XO3UPrd BaKTAa TEXHUKAHUHT OHPOpP
COXACHHHMHT WIIMHA TPHHIOUILIAPH TYPJIH  XHJIJard'
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rpaduknap Ounan OoFnaHMaraH Xonjga 0aéH KUJIMHTaH Ma-
NIMHACO3JIMK Ba META/UIap TEXHOJOTHSICHTa JOUpP, aBTOMO-
OmIIb €KM TpaKTOpTa JOoUp KUTOONAp KaM TOMHJIAIH, SIEKTPO-
€KW  paauoTeXHUKara, EpyFauK TEXHUKAcu €KW  Oll-
TOTEXHHKara IOMp KYJUTaHMajlap XaKuaa 3ca ramupMaca Xam
oymagu. K*ym xommapaa TeXHUKara AOWP CIPaBOYHHK-JIApJa
rpadukiIap, aUarpaMMaiap, HOMoOrpamMManap Jyaa MY
Oymanm, Oab3u Xoliapaa OyHaail amaOuétiap ¢dakaT mryHgan
rpadMK  TacBUpiapmaH  Ty3wiaraH — Oymagu.  I'paduk,
JuarpamMma, HoMarpammai-ap Omp KaTop acOOOIapHHHT
nacropriapuga xam Oymanu. ByHman rpadukinapHu YKuid
OWJIMIII Ba TYIIYHHUII MaJIAKAOWHUHT 3apypiurd Y3y3ujaH
MabIIyM.

Xo03upru 3aMOH WILIa0 YMKApUIIMAA TYpiId XWIJard Ba
Typau Ba3udaaard xyjna aHWK yadam acOo0iapu, KOHTPOI
KWJIyBUM 'ac000Jsiap Ba ammapaTiiapHH HIUIaTa OJUII Majia-
KacH Tanmab KuiauHagu. bymap manpa y3uézap acoobap kaTTa
VpuH TyTagu. by ac6oOmapga yiauaHa€TraH KaTTallHK KOFO03
JICHTara, JUCKKa cHEX OmiaH €Ky EpyFIIMKKa Ce3rup IUIEHKara
épyruk Hypu ¢&Epaamupa &E3mbd ommHamu (1, 2-pacmumap).
Macanan, 5J€KTp CTaHOUSIApAa TYpPAd KaTTa-THKIApHH:
KYyBBaT, KyWIAHHUII, TOKHH; YTa KU3UraH OyF TeMmIrepaTypacH,
0ocMMH Ba TO3QJIUTMHU (TapkuOMIa KaH-Iall  Ty3Jlap
OOpJIUIHHK); CYB, OYF, Ta3CUMOH Ba CYIOK EKHJI-FU cap(HHU;
UILIaTHO OynuHTaH TYTYH ra3jJapuHUHT (Camm
MaxCyJIOTJapUHUHT) TapKHOMHM Ba OOIIKA KaTTaaHKIaApHU
y3uézap acbobnap épmammuma €3ubd onmuHamu. AcOobmapaaru
¢é3yBapra Kypa TYpJaH TEXHOJOTHK IPOIECCIApHH TCKIIIH-
pud TypHIN, arperaTiapHUHT Oy3uiaMail HIIIa&TraHHHA
OMIuIl, KYpHJIMAHUHT OCPUITaH PEXHM Oyiinmua wuiuraérra-
HUHH, arperariap, KypuiMaiap, HHITOOTIAPHUAT 3HT Ky-Jai
WII  TIAPOWTIApH XaKWIa MYXHM HMKTHCOIMH Xyiocanap
YUKApUIITa UMKOH Oepamu. MacajaH, 3JIeKTp CTaHIUSAIArH
TypOOTreHEPaTOPHUHT KyBBaT YM3WFU €3yBUTAa Kapad Har-
PY3KaHUHI BaKT YTUIIM OWJaH KaHJIad Y3rapuIlMHUA KYPUII
Ba UCTChMOJIUWJIAPHHM KYIIMM4Ya KyBBaT OWJIAH TabMHUHJIALI
TaIOUPIApUHA KYpHUIN €KW, aKCMHYa, PEe3epB MalllMHAJIapHU
TYXTaTHO KYHHUIIT MYMKHH.

Typiu pHU3MK MUKIOPJIAPHUHT KUHMATIAPUHHU DJICKTPO-
MEXaHUK ocluiiorpad JieHTajapura aBTOMATHK €310 OJIUIII
KM DJJICKTPOH ocHmuiorpad SKpaHHAAa Ky3aTHII MYyMKHH.
Ocnumrorpad skpaHIapuaa Ky3aTHIaOuraH YH3UKIApPHHHT
(hoTOCypaTHHH OJIMII XaM MYMKHH.

[10)



FxyBunnapra wmabd uwmkapuiga y3uészap acOoOnapiaH
¢doiimananumra gowp OomuraHrMd  Tan€prapaukaM  Qu3MKa  Ba KaT TaakKyp Ba 3eXHH sMmac, Iy OWJIaH Oupra yIapHHHT KYpHIII

MaTe.MaThka paapciapuaa Oepuimnr MyMmkuH. DusnMka Kyp-cu OwiaH XamJia XapakaTJIaHTHpUII (GaosusaTd XaM ka0 Ku-JIMHaau Ba
O0eBocuTa OOFIMK OYIraH Typau rpaduKIapHA VKUINIra YpraHuil pUBOXKIAHAAM, yjlapja Yd3MaH-d SXIIM  Ba Te3  YHU3HIIL,
Oynpaii Taiiérapmukka épaam Gepamu, By kwuxartman rpadukiIapHuHr KOOpAMHATAaNap TYpPUAaH, OHT coAfa uu3Ma ac0o0-nmapuaaH
(dakaT WIMUH ,aXaMUSATHTHHA 3Mac, NIy OWiaH OWpra Karrta aManuid (oiinanana OUIMII Manakanapy naigo 6yaanu Ba pUBOKIAHAIM.

aXxaMUsITH XaM 00p.

DeppoouHomux

o6 acdobu

lMepo
Bummamens

; Mazunma- 7
s 4 Jlenma 22/apme-, 5
J&HI2ATmm3y640 =t  /7olll/ mexanuzm
MemHu3Mm &‘ It 1 ;
1- %_‘ g S LA [/ | pacM. Vanésap
i1 H i | .| acbobma™u
TacMau ' il - 7/ JMarpamma.
o pacMm. CaHoaT OyF KO30HMIA Tra3 cap(MHHUHT TUCKIH TUATPAMMACH
 (coarwra K}/G'M@Tpﬂap XHCOOHA). .
Typau  Xucobnauniap YpHHAA —HMUUIATHIAAWTAH — Tpaduk
:MaIIKJIapHU OakaphIl ydyH XHcoOnamuiapra HHcOaTaH KaMpoOK'
JIOTHK 3YpUKHUIN Kepak Oynamu. By kuxatmanmapc-na yKyBUHIap
aKTUB (AOJIMATHHUHT JIOTUK KUAUHIIUTH TYP-
Ipaduxmapnan  ¢oiimanana OwinraH, (UMK KaTTATUK-JIAp o , R S
V3rapuILIapHHAHT Y3ué3ap acOobmaru €3yBHHH TYIIYH-TAaH YKyBYH % kL RN 2N s g
VI40B acCOOOMHMHT OVIIMM KUHMardiHu XaToeu3 aHUKJIai oy1aau, ac6o0 ' bR A==t Z

KYpCaTHIIUTAPHHU 3apypHi aHWK-THKAa XUCOONaimu, Y3 Ky3aTHIl Ba ’ R

VyanurapuHA JKaaBaj Imakiauma €3a OWimaaW Ba KeNTycHaa Kepak

Oyica, rpadMK UHTEPIIOISAIUSIIAN OTaH. =
IV. By epnma taxmumn KwiaéTraH MacCaJIAMU3HUHT IICHXO-JIOTHK

TOMOHHMHS XaM aWTuO yTum kepak. ['padpik MeToA-IaH KeHT

(oiinananitnranaa Macanara YKyBYHIapHUHT (a-

16
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auda OYaraH IMaKJJIapHHM HaBOATIAINTHPHO TYpHIIAa Ipa-
(UK MeTOon aH4Ya KEHI KyJUIaHWIIM Kepak. byHma rpaduk
METOJI NPUHIMIVIAPUHUHT Y3IAITUPWINIIA TOOOpa YKyBYH-
HUHT KeIrycuaa y3 aManuii (daonumsatuaa QoigasaHa oja-
JIUTaH Majakacura aiyiana Oopamu. YKyBuu TadaKKypHHHU
YHUHT Xapakamiapu OuiaaH OOFJIOBYM Oy METOJHHHT YKU-
THIIAATH aXaMUATH FOST KaTTaaup.

I'paduxnap xaMMa MakTad €liaru YKyBUMIApra, Ky-aa
OVinMmaradgna, (u3Mka VYKATHIAZWUrad CcuUHOIAp YKyBYH-
Japura TyIryHapIAIup.

§ 2. DMBUK~TYyIIyHYATAPHUHT IAKJUIAHUIIHN/A
rpauKJIAPHUHT POJIH

Ou3KK TyIIyHYATAPHUHT ITAKUIAHUIIA y30K JaBOM dTa-
JquraH npoueccaup. Kym xomnapaa OyTyH Gusnka Kypcu €Kku
YHUHT OMp KUCMH SIHTH Oenruiap OwiaH OoinO OGopa-au Ba
VKUTHIITHUAT MabIyM OOCKMYMIA YKYBYM OMpOpP Ty-IIyHYaHU
MabJIyM JIapaXkajia Tyrall Y3JIalTHPaIH.

®dusuka kypcuaa QUMK MUKAOPIap CHH(OUHU TAIIKUI
KWJIYBUYH KYII TylTyH4ayuap 0op, MacajaH, Uill, UCCUKJIUK CH-
FUMH, KyWIaHUII, MATHAT MalIOH UHAYKIUSACH, EpUTUIITaH-
JIK, SIAPOJArd OOFJIaHUII SHEPTHICH Ba OOIIKAIap IIyjap
JKymuacumanaup. Macarasd, uin TynryH9acH Kyd Ba HYJI Ty-
mryHdanapu omnan: F3; xapakaTianaétran >KUCMHIHT Mac-CacH
Ba TE3JIUTH TYIITYHYACH OMJIaH:—H->KHUCMHHHTOFUPIIUTH Ba Ep
CHPTHJAH KYTapHIIHII OanaHiuryu OnnaH: AP;TOK KaT-TaaurH,
Ky4IaHHWII Ba BakT Ownan:/I11; 3apsa Ba MOTEHIM-ajIap
aupmacu Omaan”0'; TepMOJAMHAMUKAHUHT OMPUHYY KOHYHUIA
MCCHUKJIMK MKKJIOPH Ba WYKHU JHEPrus TylryH4acu omnan [y =
LI+ 1]1 6ormanranmump. M  TymyH4Yacw KaH4a KyTI TYpJid
XoJlaTiapaa yupaca, 0y TylryH4asyd H(o-JaioBuu (GU3HK
MUKJIOPHBHT Ma3MyHH Ba,llly OuJiaH Oupra, ailHu Uil
TYIIYHYACUHUHT Y3 Ma3MYyHH XaM IIIyHYa TYJIapOK OduHIIAIIA
oopaau. Ypranuiaaérrad GU3NK MHKIOPHUHT aBBall
Vpranwirad Gu3uKk MEKAOPJIap OWIIaH ajJoKacH Oy MUKIOpJIap
opacumard GyHKIHOMan OoFIaHUILIap OnIaH uQoIaTaHa M.
LIysauHr yayH Oy OOFIaHUILIAPHUHT IpaduK TaCBUPIIApH
TyIIyHYa Ma3MyHUHHU OYHO OepyBUYH Ba, JeMaK, YHHHT
MIAKJJIAHWIINTA  epaaM OepyBUM  BOCHTAaJapiaH OU-pUaup.

bab3u (pu3MK TyllyHYATAPHUHT IIAKIUTAHUIINIA TPafUK-
JIApHUHT KaHJai poJib YHHAIIMHN Kyluaa Kypub unkamus. 18



. VYKyBUMIAPHHHT OJJIEKTP TOKH KOHYHJIAPHUHM ¥3JIallTH-
PHUIILIApH YIAPHUHT JIEKTP 3aHKUPHIA KYWIAHUIIHUHT TY-IIUIIA
TYIIYHYACHHH KaHOal TyHIyHTaHIMKIapura OOFiMK. I 'paduxiap
Oy TymyH4a OwuiaH OOFIMK OYyiaraH KaTop Ma-cajallapHu
aHuKamra Epaam Oepau.

l-Mmucon. 3-pacmia raibBaHHAK JIIEMEHTHHHT TaIIKH

3aHKUPHIA KyYJIaHUII TYIIUITHHA UBoAanoBun rpaduk Oe-pujiraH.
By rpaduk épaamMuaa TaKy 3aHXKUPHUHT Y3YHIH-THHH, Ky
YIAHUIITHUHT TAIIKH 3aHKHPAA Ba YTKA3THYHHHT Xap OMp Y3YHIIMK
OMpIIUTHIATY TYIIUIIAHE aHUKTAIl MYMKHH.

IA?
—F~1~—1—
16 10
el
0,75 08
05
0,2 06
5
04
0,2

o 1w 20 30 I 30 60cu

0 10 20 30 40 501«
4- pacm.

3- pacm.

by macananapHu KypuO YHMKMII, YKYBUMIAPHU OHp >KUHCIH
YTKasruya KywWIaHHIIMHUHT TYIIUIOW OuUp TeKkuc Oynamu, nera
xynocara oiau0 kenanu. Kywranum tymu-mmHUHT «Kapmmimk —
KyWwIaHHII TYLIIMIIW» YKnapuaa udopaanaHrad rpadUriHA anains
Kb XaM IIyHzaail Xy-jocara KelIWIl MyMKHH, OyHOa YTKa3rud
OMp JKUHCIIM Ba KECUMH OYTYH Y3YHJIHMTH OYHnad Oupmail OYmuimm
Kepak.

2- M U ¢ 0 1. [aJIbBaHUK 3JIEMEHT OMp XM Y3YHJIMKAATH UKKUTA
KeTMa-KeT YJaHTaH YTKasrud OWiaH TyTaTUpwiI-TaH. Tamku
3aH)KUpAa KyWIAHWII TYyIIMIIMHUHT Tpadurd  4-  pacMmaa
kypcatwnrad. KyiugaruigapHu aHHMKJIAHT: HKKa-Jla YTKA3THIHUHT
KapUIWIATH OMp XWJIMH, Xap KaWCH YT-Ka3THYHHMHT Y3YHIIUK
Oupnurugarn KywIaHWII TYIIUION KaH-gai?  YTkasruaiapaaH
Kaiicl, OMPUHMHT KapIIUINTH KaTTa?

By caBoapHM aHanmM3 KWIMIJA KYWIAHWII TYIIHIIN
KATTATMIAra KAPIIMIMKHUHT TabCHPH XAKHIATH MabIyMoT- P
YKyBUMIap OMIMMUHHM TYIANPAIN, YIAPHH TaIbBaHUK
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9JEMEHTHUHT OYTYH 3amkupuaa (YHUHT WYKHA KAPIIHIMIH-
HH XaM XHCOOTa OJIraH X0j1a) KYWIAHMII TYIIUIIH XaKuaa-
ra MacajJlaHu TYyUIyHUIITa Taiépnaiian. bynma meramn V-
Ka3TMWiap Ba JJIEKTPOJUTIAH H-00paT 3aHKUPHU OyHIaH
aBBaJTM Macajlajja KypwiraH caBoJIap HYKTaW Hazapujas
Kapall YKyBUMJIAp OMJIMMHIa Xe4 KaHmal >KUAIui SHIUIMK
KUpUTMakan. BUpOK TranbBaHHMK 3JEMEHTHHHT KyTOnapuaa-
Y IOTCHIMAIIap aiupMacH (KiieMMajapaari KydIaHuII)

2] Ba YHHHT 3. 10. K. TyIIYHYa-Japu
opacuga ¢apk Oopiauru Tydaiian
Oy XOJIHHM aJIOXHMJa KYpPHO YHKHIII,
{1 0y HKKH Ty-IIyHYaHd  aHHK
Oenruiad onui 3apyp OYaamm.

3-MucoI. l"anbBanukoIe-

)
a9 ‘i—‘;-h_._y sl MEHT OHp JKHHCIM  YTKa3-
L rud  OWjgaH  TyTaIITHPHITaH.
043 18— } Kywianum — Tymmum rpaduru
AT T pacmzia KypCaTHUIraH. Ky-
T e ~L | MUIaruiapHd - aHUKTanl — Kepak:
0 &lw  ranpBaHWK OIEGMEHTHHHT  Talll-
[ 5+ pacs M | S>ume w

KU 3aH)KMpHIA Ba MUKH 3aH-
JKUpHIA KyWIaHHII TYIIWIIA KaHgan? [aJbBaHWK DIIEMEHT
KJIeMMajapuaard Ky9IaHuIl Ba 3JEMEHTHHHT 3. 0. K. KaH-
map? DleMeHT KiaeMManapuaara KyW@WIaHWIT KaTTaduTH
3JIEMEHT 3. 10. K. HUHI KaHJAl IMPOLCHTMHH TaIlKUI K-
magu?

by caBommapum ypranuim HaTkKacuia YKyBUHMIAp Tallb-
B.OHHK JJIEMEHTHHHI OYTYH 3aH)KHPHIA, XaTTo, DJIEMEHT OUp
JKHHCITA VTKa3rud OWJIaH TYTAIITHUPHITAHAA XaM KyWIAHHII
TYLIUIIA OUp TEKHUC OYIMaiau Ba TalbBaHUK DSJIEMEHT
KJIeMMaJIapyard KyWIaHWII KaTTaJurd YHUHT 3. (0. K.HUHT
OUpOp KWCMHUHU TAIKWJI KHIIaOW, JEeTaH Xyjocara Kejaaiau-
nmap. YKyBUMIap OMIIaH KEITyCH MacallaHW aHaJIu3 KSUTHII-Ia
Oy Xyoca KyJaa MyXuMIup.

4- mucon. [agpbBaHUK JJEMEHT Y3YHJIUTH OUpP XHJI, Jie-
KUH KApIIMJINTH Typjiuda OYiraH MKKATA OSp KUHCIH YT-
Ka3rud OmiaH HaBOaTMa-HaBOAT TYTAIITHPUIIIH.

MKkkama Xoingaru 3aHXupAa KydlaHWII TYIIUIITH 6- pacm-
na tacBupianrad. Katicu xomma (A €xku b) Tamiku 3aHXKUp-
HHUHT KapIIWJIUTH KaTTa OYIUIIUHA, KaiCH X0JIa rajdbBa-HUK
JJIEMEHT KJIeMMajapuiard KywIaHWII KaTrra OYJIMIINHH
aHMK.J1all; IIYHUHT ASK, KJIEMMalapAaaru Ky4jJIaHHII KaTTa-20



JIUTU: a) TalbBaHUK SJIEMEHTHUHT 3. 10. K. ra; 0) TakpuOaH
HOJNITa TEHT OYJHINM YYyH TAIlKW 3aHXKUDP KapLIWJIUTH HU-
Mara TeHT OYIUIIMHY aHUKJIAll Kepak. byHn Kanmail K-
MYMKHH?

By caBommapan Myxokama KWIHIIAA YKyBYMIAp TOK
MaHOAUHMHT KJIEMMaJIapUAard KyWIaHUII KaTTajIurd Tam-
KM Harpyskara OOFJIHMK DPaBUINAA Y3rapuUIIMHH, STbHU OyTyH
JIEKTPOTEXHUKA YIyH MyXUM axaMHuATIn- (akTHU Xycyean/
JIEMEHTIIapu YMyMuil (hru3uka Kypcuaaru 3JeKTp XaKuaaru
TAQBJIMMOTHUHI OHMp KUCMUHHM TAalIKWJI KWIAAWIAH 3JIEKTP
Yymanan 6mub onaguiap.

> -
1.5
1
AN v 4
a1 e
lo] /
/ L TT
JAES Y]
>0.5 /
/ \%
/ V
Y
>’>
0 10 20 30 4O 50m6- coda
pacm.
15
\
107-
pacm.

Iy myHocabar OunaH OyHAal rpadHKHH aHAIU3 KUIHO
YMKHIIT MYMKHMH.

5-Mu co a1 3. 0. K. 2 6 6¥IraH TOK MaHOAW TAITKH HAar-
py3kara TyTamTupwirad. by Harpy3kara — (TyTall YU3UK)
KYWIAHHII TYITAITHHAAT OOFIMKJIMTY Ba MaHOA  MYHIArH
(TTyHKTUP YU3HK) KyWIAHHUII TYITAITHHAHT TOK KaTTaIUTH-
ra OOFIMKINTH 7- pacMua KypcatwiraH. Kydumarumap
aHuKJIaHCHH: TOK 5 a, 10 a, 15 @ 6ynranma manba kiemma-
JapUAard KyWwIaHHII KaTTaMu €K MaHOagard KywIaHHII
TYHIMIIAKArTaAMK, KaHJIal X0Jqa TOK MaHOau KiieMMajlapH-
JArdKy4IaHWAII MAaHOAHMHT 3.. 0. K. Ta TEHT Oyaaau; KUCKa
TyTalryB Oyiaranmga ManOa KjaeMMalapuaard Ky4IaHHMII Ba
MaHOa WYMIard Ky4JaHHUII TYIIAIIA HUMara TeHr oymaan?
Kiemmanapaarn £/, KywIaHMIIHAHT TOK MaHOAaW HYH-
gard C/» KywIaHWIN TYIIMIOATAa HUCOATHHUHI Harpyskara
OOFJIMK SKaHJIMTH Ba Oy KyWIaHWILIAp HHFUHAUNCHUHUHT Har-
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aXKpaTUIagurad raJgbBaHMK JJIEMEHT KJIEMMalapuaard Kyd-
JIAHUIIHUHT JHr Goigaad KHMMAaTUHA TOMNHUII KyHHUIaru
X0J171a KYpuoO YHMKWIagu.

6-Mu c o1 9. 10. K. 2 6 nuku Kapmmiaura 0,1 om 6yiran
TOK MaHOau HaBOaTMa-HaBOAT KapLIMIMKIApH TypJixda
OVaraH VTKa3rMwmp OwiaaH TyTalUTHPUIagd. Tallky 3aH-
JKHpJArd TOK KyBBAaTH OHWJIAH TaIIKH 3aHXUP KAPIIHIUTH
opacugaru OoriaHuIn 9- pacmaa KypcaTwirad. Taliky 3aH-
JKHpJIa JIEKTP TOK KyBBAaTH BHT KaTTa OYyiaau, TOK MaH-Oau
KIIEMMAaJIapHUJIaTd KyWJIaHUITHUHT KUAMATHHH TOTIHII Kepak.

Tamky 3aHXKUP KAPIIMIUTH TalbBaHUK BJIEMCHTHUHT
MYKH KapIIUIuTura TeHr Oyiranga. AeMak, KieMMaaapaa-Ti
KYWIAHHII COH JKMXATIAaH 3. 0. K.HUHT SpMUTa TEHT OVI-rania
TaIIKU 3aHXUP/IA JIEKTP TOK KyBBaTH HT KYTI aXK-



pamuinu rpaduknaH kenubd uwmkagu. Ypra Maktabma Oy dakTHH
aHMKJIAI rpaduk EpramMuaa OCOHNAIAIN, YYHKH YKYBUHJIAPHHHT
MaTeMaTHK TaHEprapiiuru TallK{d 3aHXHP-Jard  JJEKTP TOK
KyBBaTH OWJIaH TallKd 3aHXKUDP KAPUIMIU-TH  OpacHIaru
OOFJIAHWIITHY AaHAJUTHK TEKIIUPHUINIAH QoHgaraauimra HMKOH
oepmaiigu. IllyHuHrAex, ’kagBajl MabIyMOTIAapH acoCHAa XaM
OyHJal aHadW3 KWIWII HOKYy-jJaii. BaxomaHku, KoopauHaTajap
rypuaa oNMHTaH OWUp He-4a HYKTaHW CHJUIMK OWpPJIAIITHPHUIIIAH
XOCHJI KWJIMHTaH J3TPH YHM3UKHHA KYpHO YHKWII OWiIaH IOKOpHIA
KEeNTUPUITaH OOFJAaHUIIHUHT aéHUH MaH3apacUHH XOCHJ KHITHIII
MYMKHH.

by rpadukiap TYIIIAMHHHA «YKHIID» [IYHTa OJHO Keja-IHKH,
OyHma YKyBUMJIap OJCKTP TOKH XaKHIArd TabJIUMOT-HHHT
MNPUHIUNAAT Macajiajapuaad OUPUHHM, STbHU 3aHXHUP-a KYUIAHHIIT
TYMIUIIAHUAT ~ OYJIMINKM  MacallaCHHM  TYIIYHHO  oJamuiap.
Tabuniiky, I0KOpHIa KSITUPHITaH 0apya MHCOI-TApHH KYpCHUHT
KaHmaiaup Oup skokmma ypraHu® OYiIMai-mu Ba YpraHMaciuk
Kepak; Oy mucomiap «DJEKTp TOKH KO-HYHJIapW» JeraH OYTyH
TeMa JaBOMHJA YPTraHWIaIu.

Il. MoagaHWHT KPUTHK XOJATH XaKWJard TYIIyHYaHU OaH
KHJIUII 0abh3u OUp METOMUK KUHUHUMIHKIAp OMIIaH OormuKaup. by
TYUIyHYaHH VKYyBUMJIAp KYIMHYA y3jJallThpa oaMmaiauiap.
Uynonun  rpadukimap Oy  TYUIyHYaHH  Y3Jall-THPHUIIHU
OCOHJIAIITUPAIH.

| _ ~
0 40 50 120 >00 200 260 2m 320'360 U0
10- pacm.

Opatna MOJIAHMHT KPHTSK XOJATHHU 3(HUp COJMHraH Oepk
WA aMIyJIaHU KU3AUPHII Ba YHH dKpaHra MpoeK-Isiiam Hyiu
OwymaH HamMoWWII KWIMHAIW. BuHOOGApWH, «CYIOKINK — OyF»
CHUCTEMaCHHHHT KHU3HIITH H30XOPHUK pa-
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BHIIIA OYiaaam, Oy mporeccaa hakat CyIOKJINK Ba OYFHUHT
HHUCOUI MUKIOPH Y3rapaau, Xouoc. by mpoleccHH «remiie-
patypa — MOJJia 3UYJIMTHY JHarpaMMacuia, SbHU.p-Koop-
auHatamap Yiaapuga kypcaruir ocoH (10- pacm). C arpu
YU3HK TEMICPATYPAHUHT YCHUIIH OMIaH CYIOKIHK 3HYUINTU-
HMHT KaMaumuan, O 3Trpu YM3MK 3ca TeMIepaTypaHUHT
Veury Ouas TYHUHTHPYBYH OYF 3UWINTHHUHT  OPTHIIHHH
xapakrepnaiau. bupop £, Temneparypana Oy 3rpyu YU3UK-1ap
6up K HykTama Oup-Oupura K}”/mnnﬂ%pKeTa)m. by Hyk-Tana
afiHl Iy TeMIlepaTypalard CYIOKJIHK Ba OYFHUHT
SUWIMKIApH OUpaai OYIHIIHHN KypcaTagu. by HyKTaHUHT.
OpJMHATaCH COH XKUXATJAAH MOJJIAaHUHT 3UWINTHUTa, YHTa
TECKapH KaTTAIMK Ca MOIAHUHTT> “KPUTHK XaKMUTa TEHT
Oymnanu.

Bupok KpHTHK XO0JaT ssHa OUp MOAAa YUyH MyausH OVi-
ran P, 6bocum Ouwnman xaM xapakrtepiaaHaiu. LIyHHHr y4uyH
TYHMHTHPYBYNA OYFHUHI KU3HII 3TPU YH3UFUHU ",/T-AHarpam-
Maja xam kypcarumr  myMmkuna (H-pacm). By Hapca ykyB-

Yuyiapra aBBaJJIaH TAHUII, YyHKU ylap TYWHHTHPYBYH OyF-
map (MmacamaH, CyB OyFlapw).

II-pacm.

12- pacm. ®a3orwmii aza quarpammacu
OOCHMMHMHI TeMIIepaTypara OOFIHKINTHHE yprauraniap. by
JuarpaMMajia KpUTHKTEM-TIEpaTypajia CYIOKJIHK YCTHIAru
TYHUHTUPYBYN OYFIIAPHUHT OOCUMH MyalsH MOJJA YYVH,
MYMKHH OYyIIraH SHF KaTTa KHWM-aTuTra SPrTIIdIIA HAMOWMHII
kwmHamy. Llyamai mumb, aumarpamMmamgapiad OWpH KPHTHK
XaKM KHAMATHHH, WKKHH-YACH*KPUTHK OOCHM KHHAMAaruIu
npoganaigy, K. HyKTaHUHT >4

24



abcrpccacu dca MKKalla X04a XaM KPUTHK reMiepaTypaHu
ndomananm.

MoanaHuHT KpUTHUK XOJaTH y4yTa Katrtanuk: 1,, V. Ba P,
opkanu udoganaHaay, 6} KaTTaaukiapHu outra da3o-puii 7.
V, p- mmarpammana udbonpangam MyMKuH (12- pacm), OHpOK
(asoBuii guUarpaMMaHM YpTa MakTad YKYBUHJIApU-HUHT
Tymyaumy kuipuaaup. Ly cababmu ukkuTa amarpa*!-MaHu
KYpHO YUKUII 3apypaTH TYFUIadH.

Mo jaHUHT KPUTHK XOJATHHH XapaKTepliall yayH ydTa
KaTTaJuKIaH WKKHTACHHU OWIJIMIN eTapiiy sMac. MacaiiaH,
KPUTHK OOCHM Ba KPHUTHK TeMIIepaTypara >pHIIHICA-IO,
OMPOK 3apypHil XaKMra dpu-IIuiaMaca, 0y Xo0Jiaa KpUTHK
xonaroyamariau. bomka nkku
mapaMeTp Xakujaa Xam Xy a1
IIYHJal AeHUIIl MyMKHUH.

MoagaHuHT KpUTHK X0Ja-
TH XaKMOarn TyIIyHYaHu
MIAKJIJIaHTUPHIIAA OoI1IKa
quarpaMma V, [>-koopauHara
VKJIapUIard M30TepMallapHU
aHaJIM3 KWINIIIaH XaM (poii-
JamaHui MyMKHH (13-pacum).
Temmeparypa opTragga Moaaa
HM30TEPMACUHMHI  CYIOKJIHK-
HUHT TYHHMHTHPYBYM Oyfra
Vrummay (EKkM akCHHYA, OYF-
HUHT CYIOKIHKKA YTHIIMHH)
XapakTepjioBud  ropu3oHTan""
KHucMU Kuckapaau. by kucm-
JIAPHUHT KUCKAPHUIIINTA CYIOK-
JIMKHUHT Oy¥ra aijJaHuII Uc-
CHUKJIUTMHUHT KaMaluiu cabab Oynagu. byrra aimaHuin
HCCUKJIUTUHUHT KaMalumu TyQainu CYIOKIUKHUHT CUPT
TapaHIJIUTY Kamasu. Xap Oup MOJIJa YUIyH MyaustH TeM-
neparypaza 0y KicM HyKrara iuruiaad (OyHaa B XaM HOJI-
ra TeHr Oynaau). by HyKTaHHHT -KOOpJHWHATalapHu p, Ba
2>, Ta Teur, 0y H30TepMara TErMIUIA TeMreparypa I, ra
TeHT OViIaau.

Ilyamain  xunu6, |, p-guarpamManan  (oigananragga
TeMIlepaTypa ppIrasia .CyroKJIUK OuaaH MyBo3aHatTaa Oyii-
raH TYUHHTUPYBYM OYF 3SUUWIMIHHHHT Y3TapHIIN Ky3aTH-
nmaam, T'./?7-nuarpammanaH ¢oianaHTaHIa dca TeMIepa-
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Typara OOFIMK paBuIIga Oyfra ainaHum (KOHIEHCALIH)
KJ'II/IFI/IHI/IHF LA KY3aTIIIaay,
E%ﬁa&algﬁ}d [IMYya MaIIKiap VT-

-‘paCMI[a A Ba B HyKramap OuiaH TasHUHT OHpOp
éonam Hd)ouananraﬂ KaHHaI/I U3HK TabCHPJIAP BOCHTA-CHIA
v F§3HI/I KOHJICHCHPJIAI MYMKHH?

U-pacm HYKTa 61/1naH TasHUHT OWPOp XOJIaTH
ndogaaHraH, %@/Iommc B HI/IHF Oyru 6%1) BaKTJa MaB-)KY]I,
KaHaau Kmm y Ta3HU yFHH CYIOKJIMKKA anJIaH-THPHII
MYMKHH?

L. Mccukmuk OalaHCH TEHIJIAMaCHHH — YUKAPHUIITHHHT
X€4 KaHJlall METOJIUK KUWUHYUIUTH WVK. BUpOK KOHKpeT
(hM3uK MacajaHHu eduIaa Oy TeHrIaManaH (onaaaTaHuIIaa
VKyBUMiIap xarora iyn kysawinap. byHmait xaTora cacab
IIYKH, KYIIHHYA TYPJIH TeMIIepaTypaid KHCMIIap OpacHa.
HCCUKJIMK alIMAaIIMHUIIIA KaHJal Iporecciap pyu oepu-
¥, YYHOHYH WCCUKJIHK aJMAIIMHUIIA/A MOIAaHUHT arpe-
raT XOJIATHHUHT }'3rapullii—->3pHIl Ba KPUCTAJUIAHUII, OYF-
JIAHMII Ba KOHJCHCAIUS OVIaguMH-UYKMH 3KaHIUTH Ma-
CaJIaHHHT IapTUAAH paBliaH OYIMaiau. by KWAMHYMIINKHA
TyraTUII Y4yH KaIOPUMETPUK MacaialapHH GpopMmyia Oyiu-
ga 3Mac, apu(GMETHK paBWIIIA, COHJIM CYHIN, MacajlaHu
2 _ ednm  ojamaaH  rpapukiap
épaampa  Xarro KOOpAMHATa-
Jap TYPHCH3 aHAIW3 KHJIHII

TaBCUs KUIMHAIH.
KKHTa MHUCOJHH Kypa-MHu3:

A ( 1. Temnepatypacu 17° Gyin-
/ ran 100 2 XYprolWH IUIAT-
Kama Kw3aupuiagu. KyprommH

Ka3

IUIMTKagaH d=1,5 KKaal
) HCCHKJIMK ongd. KyprommH-
pacm.

HUHT Heya Ipafyc KU3UTaHUHU
AHUKJIAHT. MacallaHUHT IapTUAAH
KYPFOIIMHHUHT KaH/ail XxonaTaa OYIHIIH: y Xap JOUM KaTTI/Ig
XOJaTAa KONraHW4a KU3HAIUMH GKH  KH3MTaHAA dpH
KETaJMMH, HOMab-TyM. YKyBUMWJIAD OJaTAa  KYyprOIIWH
spumaiinm, ne6 da-pa3 Kuwmagwiap Ba HOTYFPU  KaBoO
Gepamunap. Xon-0yku, rpaduk &pramuaa MacaiaHu XaToCH3
CUHIII MyM KHH.



BakT gaBomuma KYpFOIIMH KU3WIIWHUHT CXEMATHUK Tpa-
¢urn umsunaau (14- pacm). I'paduKHUHT yd4ra KUCMH MOC
paBUIlJ]la KATTUK KYPFOIIMHHWUHT KU3WIIUHH, YHUHT 3pH-
NIMHA Ba CYKOK METaUI TEeMIECPaTypPACUHUHT OPTHIIUHH
tacBupnaiigu. by mponecciaapra capd OYIraH HCCHUKIHMK
MHUKIOpH ' <3, </, <?, XucoOmaHamu:

<?, =100-0,03 (327-17) = 930 xau.
By epna 327° — KYpFOLIMHHUHT SPUII TEMIIEpaTypacu.

OpHulll yuyyH
<?»=100-6,3 = 630 xaxr
WCCUKJIMK MHUKIOpHY cap( KWiIHII Kepak, OyHaa 6,3 -Kyp-
FOIITMHHUHT 3PHUII COTUIITHPMA UCCUKITUTH.

by epma <3> (?, Ba, mynunraek, 0 < <?g 4 <p, 6ya-ranu
VUyH, KYPFOUTUHHUHT XaMMacH SPUMalId Ba YHUHT OXUPTH
temnepaTtypacu 327° 6ynumm paBmanaup. lly-auArnek, Ous
Kypaétran Mmacana ydyH rpadukgard_ CKHCM Xed KaHJIai
MabHOTa 3ra YMACIIUTH XaM PaBIIaHIHP .

2. Maccacu 250 2, temmeparypacu 20° OynraH cysra
temreparypaci—_8°, maccacu 50 2 OyiraH My3 COJIMHA[IU.
Hccuknuk MyBO3aHaTUAa apalallIMaHUHT TeMIIepaTypacu
KaHnai oynaau?

By xoma CyrOKIHMK Ba KATTHK >KHCMHUHT HMMa OY-JIHIITH
— My3 JpuiauMH EKH CyB My3JIaiguMd — aWTHIMaras.
IyHuHr yayH <>y epjaa OYIUIIN MyMKHH OYIITaH UCCUK-JTHK
IporecclapyuHu U(POIATOBIH YITa CXEMATHK T'pa(uK IHU3HIIT
Makcaara MyBodukaup. By mpomeccmap Kyduma-ruiapiaaH
nbopaTaup: a) My3 SpUNIN Ba XOCHII Oyarad cyB ucuiiau (15-
pacm);0) My3 dakar spuiigu (16-pacMm); B) My3 dpUMaNIH,
Oanku cyB My3jaiam Ba cyHrpa xarTo coBuiiau (17-pacm).
VYyana xonga xaMm TpadUKHUBI [acTra KETYBUHM KUCMHU
CYBHHMHI COBHIIMHM XapakrepyiaimH. Jlact-iabku OyHmai
aHaJIM3/IaH CYHT Macaya apu()MeTUK SUU-JIa Iu.

Cysuunr 0°C raua coBuiinjga Oepaaural UCCUKJIMK MHUK-

IIOpH
<3,=250+1 m 20 = 5000 xaz 6ymaau.

Kenrycn Myxokamanapia WUCCHKIMK MHKIOPH YPHHIa MYKH DHEP-
TMSHUHT Y3rapviiyd TyOIyHYacuaad (OWIaNaHuil MyMKHMH, YYHKH JKHCM-
NapHpHT KEHTalMII UIIK XUcoOTra OJTMHMAaiIu.

.®uzuka B nikosne" sxypHauHUHT 1956 tiun 5- connmaru H. H. IT o c-
me 1 0B H Y HT ,Pelledde 3a1au Ha ypaBHEHHE TEIJIOBOro Oamanca"
MaKoJjacura Kapaur. 32—35-0eTnap.
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Mysausar 0°C rada UCHIM YIyH
<2, =50-0,5-8 = 200 xan UCCUKIINK
MUKJIOpHY Kepak OYyau, CYHIpa YHUHT SPHIIU
<?3 = 50-80 = 4000 xan
HCCUKJIMK MHUKJIOPU KETaJIH.

OYyJraHu yayH My3HUHT XaMMAacH 3SPHUHIX Ba XOCHI OYII-
¢ PS 5

i3

20 20,

MUK T a MUNT
/ ; 7
&

15- pacm. 16- pacm. 17- pacm.

raH CyB MabJlyM Temmepartyparada ucuiinu. CyBHUHT UCHII
TEMIICpaTypaCHHU KKK WYJ OMIaH XUCOOJIAIl MyMKUH:
506 = 253—(20—8)—4200 &xn
(250 + 50) 6 = 5000 - 4200.

bynnan
6=2,7°.

VYKyBuMIap KaTOPUMETPHK XUCOOIANLUIApHHN Y3IaITH-PHO
oJITaHJIapuaaH CYHT rpadUKIIapHU aHATN3 KWIHILIAPH IIapT
sMac. HuxosaT, 1y HapcaHu Kaia KWIHO YTHII Ke-PaKKH,
KYIIMHYA O KHUCMJIQPHUHT COBHINM Ba HCHIIHHH ,,BaKT—
TemnepaTrypa" VKiapupa, HGOOANIOBYM pacmiapaa. Ipa-
(ukHUHT afipuMm Kucmitapu OViimad C?,, (7», <O3 Ba mIyHra
VXIIall WCCHKIUK MHKIOpJapu Oenrunad Kyiunamu. By
HOTYFpH, ambartta. by Xoiaga KoopawHaTa YKIAPWMHUHT XE4
Oupu OYHIad NCCHKIUK MUKIOPH OCNITHIaHTaH IMac.
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I'paduxmapau ,,BakT—TeMmeparypa’ YKaapuma scaiil
VpHUTA YIapHU ,,ACCHKINK MHKIOpH—TemMmneparypa’ VK-
Japuja scam MyMKHH.

IV. Karop xommapaa ¢GH3HMK TyLIyHYaJapHHHT IHaKJI-
JaHuIIKM GHU3UK MUKIOPJIAp COH KHMMAaTJIapvHU ¥3apo
(dbyHKIMOHAT OOFJI0BUM (popMmynanapHU KeJITHPUO YHKa-
PUIIHHA Tajad KWilagu. BUpOK YKyBUMIAPHUHT MaTEMATHK
Taliéprapiaurd MakTadga (u3MKa KypCHHH YpraHMiga Ke-
paknu GopMyJIaHH KEATUPHUO YMKAPHII YIYH Xap BaKT XaMm
erapaud OymaBepMmaiigu. MacamaH, TOKHUHT XaKMKAHA Ba
aMIUIUTyJa KUHMAaTJIapH OpacHaard OOFIaHUIIHH HdOo-
JajgoBun (opMyna, MNPYKHHAHUHT aeGopMalusIaHUIINIA
Oakapuiral HIIHM xXucoOmam (hopMynacd, KOHAEHCATOP
3JCKTp MAaWJOHM DSHEPrHSACHHHHI KOHAEHCATOp KOILIaMa-
JIapuiard IMOTECHOHAIap alupMacura OOFJIUKINTUHUA udo-
JajoByd ¢opMynda Ba IIyHra yxmam (hopMyJIaJapHu
KEATHUpHO 4YHMKApHII aH4ya KUHMHIUP. XOJOYKH, Irpaduk
épmamuga Oy MyHocaOaTIapHH OCOHJIMK OMJIaH XOCHJI KH-
JIAII MYMKUH.

MakTtabga ¢GH3UK MHKAOpJIAp Opacujard MyHOcaOaTHH
KEeJIITUPHO YMKAPHUIIHUHT areOpanK ycynuaaH (GouaamaHuII
(MacamaH, OOLUTAHFUY TE3MUTH OYJIraH TEKHC Y3rapyBuyaH
XapakaTHUHT WY1 (OpMyJacCHMHM YHKAPHINAA) MYyMKHH
Oyica-ma, Oup KaTop XoJuiapia airedpauk yCylgaH Kypa
rpaduK ycyira KYIm.pokK ad3auimk OepHIil Kepak Oyaai.
KoHnkpet Mucomnap Kypamus.

1. Aitraink, /= -y- MyHocabaTHH YUKapuIl Kepak,

Oy epna / — y3rapyBuaH TOKHUHT ypTadya KuiiMaTH, 1, 3ca

YHHUHT aMIUTUTYAa KUiMaTu OYIIcuH.

ByHUHT yuyH aKTHB KapIIMIMKIA 3JEKTP 3aHKAPULAru
TOK Ba KywIiaHuin rpadukrapuaad (hoigaaTaHuIl MyMKHH.
Ukkana srpu 4YM3WK HYKTAJIaApUHUHT BAaKTHUHI MOC MauT-
Japuaard OpAWHATAIAPUHN KYIMaWTHPHUO, TOK KYBBATHHHUHT
CHHYCOHJA] Y3TapuIll YM3WFUHH XOCHJI KWIaMH3 (YHUHT
YaCTOTACH KYUWIAaHHII YacTOTACHIAH WKKH MapTa KarTa OY-
nagn) (18-pacm). Tok KyBBATHHHUHT aMIDIUTY/AACH:

M mme
KywraHAITHUHT Y3rapuir JaBpy 1aBOMH/IA KYBBaTHUHT

M

Vpraua kuiimatu P = -*- = -~ P F{ ra Tenr Oyiumu rpa-
¢bukIaH KYpUHUO TYpHOIH.

2a



Ilyaunrnek, KysBBaTHM wH(omaloBun Tpaduknaa Oaxa-
pWITaH MII 3TPU YM3HMK Ba YHUHT YETKH HYKTajJapyu OpIu-
HaTajlapyu OWJIaH yerapajiaHraf 103 OmIaH H(oJaJaHHIIH XaM
MablIyM. XOCHJI KWIMHTAH MIAKIHHUHT [O3H INTPHX-JTaHraH
TYFpU TYPTOYpUYAKHUHT 5 to3ura TeHr Oynaau. by

18- pacm.

X0J1/1a TOKHUHT OMp JaBp AaBoMuIa Oa’kapraH MIIW UKKH XM
ndoganaHUII MyMKHH: '

A-8-PT=1*KT,

Oy ep/ia /—TOKHUHT ypTada KAHMaTH Ba

Pr=%$PKT.
bynnan:
|1
'

YA A Nuuckuii, Ypra makrab ¢usuka xypcua y3LapyBuaH
Tokuu Yprauum, JI. 1. Pe3nnkoB Taxpupu octuaa. ToIIKeHT, YKyBIed-
nmasHarip, 1961 i., 39—A44-6etnap
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OM KoHyHHTa
MYBOGUK /
N-g
| =

ToxkmapHuHT 0y KHWMAaTIIapUHA aBB-ITH Hdoaara Kyiuo,
KyHHIaruHA XOCHIT KHIIAMHU3:

y _ °m
b~ P
SBHU
vV -
y~

2. Knemmamapugarn xyunanui 13, Oynran manOamaH
C cufuMIIH KOHJICGHCATOp 3apsAjlaHMOKaa. 3apsiajlaHraH
KOHJIEHCATOP JIEKTP MAaWAOHUHUHT ) SHEPTUSCHHH
AHHMKJIaMU3. 1

Kongencarop xormnamanapumara V A
NOTEHUUAUIap  alupMacu  Korula- /
Majapiard 3apsji KaTTajJurura mpo- | y,
nopuMoHan pasumaa opraad. Ily-, |
HUHT yayH O HUHT O Ta OOFJNAHUIIM |
rpadukna TYFpU  UM3MK ~ OWJIaH |
upogamanagu (19- pacm). Mavaym- L,
KU, GaXkKapyjrad Uil ( T

A = yu. Bup

KoHIeHCATOPHUHT _ 3apsUIIAHUIL  [IPOLIECCH/IA IOTCHIIH-
anmap alMpMacHHUHT ypTaya KHHMaTh
u = A
- 2
Oynuim rpaduKaaH KYPpUHUO TypHOIH.
lyHuHr yuyn

/

A= 4

Ongu g — C11 >kanuHu >bTHOOPra 0Ub
="\

OVJIMIIMHYU TOIIAMU3.
Baxkapunran 4 i xpcoOura KOHJACHCATOPra MUKIOP
KUXATAaH Iy UIra TeHT OyiraH sHeprus Oepunrad. by
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SHEPTus KOWJACHCATOPHUHI 3JIEKTp MaWJOHHAA MYyKaccaM-
JIaHTaH.

I'padukaapHUHT KYIAaHUAIIK (DU3HKAHU YpraHUITHAHD
SKCIEPUMEHTANT XapaKTepUHHU Yy3rapTMailiu Ba YKUTHIIAA
VKYBUMJIAPHUHT CHH(MIApH XaMJa OHJIMM CaBUSACUIAH KAaThbU
Ha3ap (U3MK SKCHEPUMEHTHHUHI POJMHHM NacauTHUP-Mamu.
Dusuk XoAMCaHU TaXpHOajga KYpCaTHIN 3apypuid IIapTAup.
bus Oy epma rpadukKIapHUHI DSKCIEPUMEHTAA KyIIMM4Ya
TacBHpJAll  BOCHTAacH OVIMIIM Ba Kym  XoJulapaa
SKCIECPUMEHT/IAH KEIUO YMKHINK . KEPaKIIMTHHHM KAl Kui-
MOKYHMH3, X0JIOC.

YKyBunnap Taxkpubaga HUMaHH Kypran Oyicamap, rpa*
(¢HKIa IIyHH TacBUpPIAIUIApH 3apyp; OyHAAa XOIUCAHHUHT
VKyBuUMiap 5ciad KOJMIOM Kepak OYyiaraH TOMOHIAPHHHU
paBlIaH KWINO KYPCAaTHIN, YKYBUHMJIAP CE3Mai KOJHUIILIApU
MYMKHH OYIraH HapcajdapHd YKTHpHO YyTumm kepak. I'pa-
(MKITapHU aHAJIM3 KWIHMII (DU3UK TYIIYHYAJapHHUHT IHaKiI-
nmaHumura épram oepau.

§ 3. duszukanan rpaguk MALIKJIap Ba MacaJjajaap

I'padmk TacBHpiapAaH OJMHIaH OWIMMJIAPHU MYCTaX-
KaMJIaliga, yJIapHd PUBOKIAHTHPHUINAA Ba Oy OMIMMIapHH
amMaliJia MIaTyuIga XaMm GoiganaHuil MyMKHH.

Kymumink rpaduk MalIkIapHA Ba MacajajlapHu KyHHIaru
OMp Heuya Ipymnmajgapra axpaTHIl MYMKHH: rpaduKIapHU
LyKum", rpaduk Mallkiaap, MacajajapHu TI'padHK ycyiaaa
EUHIl, YaJall HaTKaJlapuHu rpaduk TacBupiaml. by rpyi-
MAJJApHUHT Xap OMpH MablIyM MaKcauiapaa KyJIaHuIa u.

bupop rpynmagaru MaimikjiapJaH Ba MacajalapJaH Ka-
epaa, KypCHHHT Kalicum »koiuaa, KaHOal XoaucalapHH
yprauumiga (oHJaTaHUIl KEPaKIWTHHA aHUuK KypcaTuO
OynMaiiau, OyHIal aHUK KYpCATUIIHUHT (oimach XaM HyK.
Mamk Ba macajiajlap MasMyHUHHUHT V3U YJIapHUHT YMYMHI
¢u3rMka Kypcuaard YpHUHM aHukjaad Oepamu. Jlapciapna
aHallM3 KWIKII Y9yH MACallaHWHI TYPUHH TaH-Jall YKUTYBUH
TOMOHHIIAH OHMpOp Japcra KyHuiaraH makcaara OOFIHKIHD.
LIyHuHT YuyH TYpau rpaduK MallK-JIapJaH Ba Macajiajaapaad
XamMma cuHbaapaa (GoHgagaHu-TUIIH MYMKUH . Bupok
rpaduk Maimmkjaap Ba Macaiaiap

! By xynnanmazna kenrtupuiran Gabsu 6up rpadukiap, Macanas, § 21
nmaru rpadukmap (162 - 164- macananap) ¢usuka KYpCHHUHT OWPHHYA
0GOCKHUYN/IA Xasl YPraHMIHIINA MyMKHH.
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(u3MK MacanayiapHu anreOpauk ycyinjua edwmigan Qorina-
JIAHUII 3apypaTuiaH Xed Oup Japakaga 0301 KuiaMaiaum "Ba
ypTa MakTabma (hH3UKaHU YpraHuiiga ajareOpank ycyln-HUHT
POJIMHU KaMaluTHpManin.

0

TpadbukjdapHU ,YKUI*

Yusunrad rpaduKIapHA aHATH3 KA YKATHIIIA KSHT
METOJIUK UMKOHHMSATIAp 0Un0 OepaIm.

1. I'padbuk éEpmamuma QUMK KaTTATUKIAPHHUHT.(DYHK-
UOHAI OOFJIaHUILIAPHMHM aéHUH PaBHINIA TYIIYHHIII,
YIapHUHT ¥3ap0 TYFpH Ba TECKapd MPOMOPLHOHAN OOfIaH-
TaHJIUTHHUHT MabHOCH HHUMaJa »SKAHIWTHHH, Oup (H3HUK
KaTTalluK Yy3rapraga OoIIKa (GU3MK KaTTaluK COH KHIi-
MAaTUHUHT Kali gJapakaja Te3 OPTHINM EKM KaMaiHIIWHH,
(M3UK KaTTATMKHUHT KAa4OoH MaKCHMyMTIa Ba KAadOH MHHH-
MyMTa SpHINUIIAHH Ba IIyHTa VXIIANMUIApHA aHUKJIAIl MyM-
kuH. Macanan, I'eii-JIroccak (Ba Illapap) KOHYHH TabpU-(OHHU
TYIIYHUIIAArd KHWAHYWINK IOyHOaH w#woOopaTtkd, OyH-Ia
rasuuHr Temneparypacu 1°C kyrapwiragga ras Xaxmu (Eku
0OCHMMU) HUHT OpPT- p THPMACH y3rapMac Karra-Tuk 0ymuo, Oy
KaTTAIMK Ta3HUHT YpraHuil
OollaH-raHTeMIIepaTypaaaru
Xak-Mua (éku OOCHMM) HHMHT 3
sMac, Oanku rasuuHr 0°C
TeMIIepaTypagart XaKMH
(éxm OOCHMMHM) HHHI KaH-
Japgup KucMMra TteHr Oy- 1
JUIITUHA YKyBYHIIAp Xap BaKT
XaM  TylIIyHaBepMau-muiap. 0 100 200300 LI $00°C
Baxonankmn, T'eii-JTroccak
KOHYHUHHUHT ,, TeMIIEpa-Typa
xaxm'" ykmapumaru €ku lllapap KOHYHHHHHT,, TeM-IIepaTypa
— 6ocum" ykmapugaru rpaduxinapu (20-pacMm) 0y KoHyHIap
ndogamapuHUHT MabHOCHHM a€H Kypcatub Oepamm. 20-
pacMaard TYFpU YU3UKHUHT Ta3 TEMIIEpaTy-pacu KYWHITaH
abcmccanap VKU Ouman KECHIITYHYa JIABOM
STTUPHIMATAHJIMT Y rasjap KOH/ICHCAIIUs XOJIaTUTa
SIKMHJIAIIaUrad M-acT TeMIlepaTypajiapiaa rasmapra Lllapns
KoHyHMHHM Kyinam MyMKHH SMACIMIMHH Owigupagu. By
mapouTiIapaa rasjap YI9yH aHJ9a MypakkaO KOHYHJIap Y pHHIA
O0ynanu, Oy KOHYHJIAPHU YPraHUII MakTad Qu3uka
3

k-

20- pacm.
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Oiinap

Merteoponoruk Sn- @es- | Mapr | An- | Maii |Vrons
JJIeMEeHTIIap paps | PAIb penb

Temmepatypa (°C napna) [—15 184 | —/5 | 6,9 128 (15,6
Bocum (cm, cum yem.) 73,76 (73,84 | 7317 | 7435 | 73,33 (73,44
Hamuk (mpouentiapna)’ |90 90 90 87 7 |71

mporpaMMacura KupManay. YKHTHII HOpaKTHKacuga OyTyH
¢busnka Kypcd AaBoMuia Oupop (UMK Xomuca Ky3aTH-
JIaIUrad IapouTIapHU 3Yp dbTHOOP OMIaH YKTHPHII, OH-POp
(bU3MK KOHYHMATHHMHI HdOIacu Kalich derapaiapaa TYFpH
OVIUIINHU KypcaTUO OOPHII KEPAK.

bomka Oump muconm kenrtmpammu3. 1-xkangsamma CBepjioB
obmacte [InmMuHCck paiioH TUMOXMH' HOMIM MakTad YKyB-
YuIapd TOMOHHJAH MakTab METEeOpOJOrus CTaHIMACHIA
aHMKJIAHTaH XABOHHMHI OMJIMK TeMIlepaTypacd, OOCHMH Ba
HAMJIMTUHUHT YpTaya KuiMaTiapu KeITUPUIITaH.

By »kagBanHu rpaduKiIap KYpUHUIIKAA TACBHpJAII Ba Oy
rpadUKIapHy aHaIW3 KWIMII MyMKHH. Macajlad, XaBO-HHHT
WHIIMK ~ axBOJWHHM TIpaduk KYpUHHUIIIA TacBUpJAllga
VKYBUMIIAp YTHOOPUHU KYWHIATH CaBOJIIApra a0 Ky-THII
Kepak Oymanu."

— WHJIHUHT Kalich oHjapHaa XaBO TeMIIepaTypacH Kec-
KHHPOK KYTapuiagy Ba KECCKHMHPOK IAacasIHy;

—WWI JaBOMHIA XaBO TeMIIepaTypacH aiphM oijap-ma
KaHIail Te3 KyTapriiaau KU Iacasiim;

— WMJIHMHT Kaiicu oijapuia XaBo TeMIepaTypacH y3rap-
Mail (Exu Jesapiau y3rapMmaii) Kojaau; Kaicu oija dHT IOKOPH
Ba KalCH Olija HT nacT OVyiaau;

— WMJIHMHT Kalicu oMnapuia TeMIepaTypaHHUHI HyHaIu-
LKA Y3rapuii Oyaaau;

—XucobaMacaaH XaBOHMHI TaKpHOWH ypTraua HHIIIHK
TeMIepaTypacuHu KYpPCATHHT.

By Muconma BakT 3pKIM y3rapyBuM MUKAOp cHbaTHIa
onunarad. lllyHuHTIEK, XaBOTEeMIEpaTypACHHUHT OaaHINK-
Ka Kapa0 Vy3rapuil rpauriHd YpraHuil XaM MYMKHH SJU.
XaBo TemIepaTypaCUHUHT BakKT Ba OalaHIJIMKKa Kapald Vy3-
rapuiinga WKKATA MYXHM METEOPOJIOTHK (akTtop O0yimo,
VkyBumiap Oy (axrtopiap OuiaH MakTabga TaHuIIran OV-
JUTILIApU Kepax.
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[- aorcadean
Vio™s As- Cen- Oxk- Ho- Je-
rycr TA0ph T16ph SI0pb KaOpb
20,3
22 71:?,82 105 1207349 123 16,2
7 Sé 73,12 74,17 73,86
86 97

21- pacm. bBaporpad,

THatiwanoba*

Kyw* LlanuxtO
21-a pacm. Baporpad tacmacHzma 6

OCHUMHH €310 OJIII;
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IlyHuHTICK, XaBOHUHT MOC paBuina Tepmorpad Baba-
porpacd JeHTanapura €3miraH rpaduKIapuHu YKUO YMKHII
xaM ¢oimanuaup. Macanan, 21-a pacMman xap Oup cyT-Ka
naBomuma arMochepa OOCHMH Kalich uyerapamapaa  y3-
rapraHdHy; Iy BaKTAard TaKpuOHi ypraya OOCHMMHH Ba Iy
CHHTapUJIapHU aHUKJIAIl Kepak. byHmai rpabuknapau ypradya
MakTal €mmaari YKyBUIHAiIap ,,yKUMUIapu'" MyMKHH.

Y
o .,-_M.
\e_-gﬁaa’ ! .
b 5
(R v (r*\\\‘

22- pacm. VBI/IéSap MaHOMETPHHUHT IEMOHCTPALIMOH MOJICIIN.

V3uézap acO00JapHUHT HIILTAIN TPHHIMITHHA K}“/nz[ua sca-
ran acOoOnap OwiIaH HaMOMMIN KWJIMII MYMKHH . Y3uézap
MaHOMETPHHUHI MOJENH 2 pe3uHKa Iapjaa OwiaH KoIUIaHTaH /
BopoHKa €xku [epuxke mwnuHapugad wuodopar (22-pacm).
ITapgara 4 unra Oornanran 3 rok4a Teru0 Typaau. Mn-HuHT
yuura OOFJIaHTaH 5 WITak TOPU30HTal VK aTpoduma
alJIaHyBYM CTKYPCATKHUY-CTPEIKana YHuiran OyiimaMa YHHUK-
Ka KupuTuO Kynmmagu. Crpenka yuura OYEK cyprwiran 7
yyTKauya ypHATHUIraH. Arap BOpOHKara XaBo myduad, ainu
BakTna 8 medranu OapabaH aWIaHTHpUIICA, JEHTaga OEpK
HAIAMIIArd OOCHMMHHHT Y3rapuil 4u3ury &3mmm.0 Ko-maau. M
TOPTHITAaH MoOCJaMa XapakaTHH MeMmOpaHaJaH CTpeiKara
y3aTu0 Typaau.

Tepmorpad mMomenu xaMm Xyauu HIyHra yxmaruOscan-raH
(23-pacm). bumeTant MIaCTHHKAHUHT OMpP YYH [ITATHB

! By epua Gaén kuunran acGo6napHuHr Moaemtapunu B. I Ope-xoB
(Psi3anb maxpu) unuiad yuKKaH Ba Taiépnaran; A. A. [IokpoBCKHi Taxpuph
OCTHJIa YMKKaH ,,HOBMe HIKOJIbHBIe MPUOOPM MO (PHU3HMKEe U acrpoHOMHH",
PCOCPJIDA nampuéru. M., 1959, 19—22-6eTnap.

36



KUCKHYHUTa KUCTUPUO KYHHUITaH, HKKUHYN YUIH 3ca KypcaT- M4
CTpEJIKAaHMHI YHMFMIa KUpUTHO Kyiuiaran. bumeramn
IJIACTMHKA KU3WTaHJa YHUHT CTPEJKa YHUFUIArd Y4u STHIIa-
U Ba CTPEJIKaHU BEPTHKAJI TEKUCIUKA XapaKaTJIaHTUpa-IH.
Temmeparypa V3rapumm JeHTara Xyaau IOKopuaa Kyp-
CaTWJITaH MaHOMETPIAruaeK ¢3u0 OJTMHAIH.

Kk !
- .
e
e e R
o ? ’i e -
fiits
) 4 /
. -
23- pacm, TepmorpadHUHT TEMOHCTPAITMOH MOJICITH.
v Cy
1 KypeowclI]
7] Mym
> 120
w ) "0 5"'5 A
5 K06 -4 I £ _6’ 100 LIO
M | 0,99- 250300 350 400 &1.05
“o0 10 20 30 ko lemnepamypa, 10
°C\ucoouoa
1 T
0 2a o'6030
24- pacm.

2. I'paduk Oupop UMK MPOLIECCHHHI KaHgall pyil Oe-
paéTraHuHU TaBCHd)nam YHUHT 3HT aCOCHIl TOMOHJIApUHU aéH
TAacBUPJIA0 KYpCaTuill, ypraHMIaéTral XOAMCAaHHHT 9HI MyXUM
TOMOHJIAPHMIa VKYBYH AWUKKATHHU JKaiI0 KWIMII WM-KOHUHU
O6epaan. Macanan, 24-pacMaa CyBHH, KYPFOIIMHHM Ba MyMHH
HWCHUTTaH]1a XaKMJIaPHHUHT y3rapuin rpadukIapu
KypcaTwirad. by rpaduknapnan doigananub Oy Moamga-iap
KaHmgai  Temmeparypajnapma — dpudau?24-a Ba  24-6
pacmuiapiaru TpaduKIapAa BEpTUKaT KecMalap HUMaHH
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Kypcatagu? 24-a pacmaa XaM InyHpalikecmMa Oopmu? I['pa-
HMKKa KapaOMyMHUHT KaiicM TeMIlepaTypaaaH Oouuiad spuid
ONLJIAIINHN aWTHUII MYMKHHMH? OpHII IIpoleccuaa Kypro-

IIMH Ba MY3HHMHT Xa)KMH KaHZal y3rapaaM, IeraH caBoj-iapra

’KaBOO OEpHIIl MYMKHH.

24- a pacMzaa XaxM OMPJIMIY YUyH TaHJIaHTaH MacIliTad
cyB 0 naH 4° raya UCUTaHU/Ia YHUHT XQKMUHUHT KU4pa-
WHIIMHA ~ paBIIaH  TacBHpJAIIra
HMKOH OepMaiigu. By wmacmraOHu
i ¥3rapTupu0, XaKMHHHT  OyHmai
e e S ©_ KUYPAaNMIIMHU PaBLIAH TACBUP-JIALI
MYMKHH (25- pacm).

Bynpaii rpadukmap XxoaucaHu
Tyiaa TaBcudiaiira €pgaM Oepa-
A, XONWCaHW TYIIYHUII Ba 3CHa
Cakjall y4yH oOpasiap sparaiu.
A HuxosT, Typnm  MommamapHUHT
o« o A1 JpHUIN  TIporieccliapu  rpadukiia-

. PUHH TaKKOCHAIIAaH aWpuM MOI-
/emnépamypa Jajgapra Xoc OViraH xapakTepid

XYCYCHSTIApHH oo OJIHIII
AF —mee- A

MYMKHH.
DJacTUK, INIACTHK Ba MYPT >KHCMIIAPHHUHT Harpyska
TabCUPHUIA TY3HIHII XapaKTSPUHHU, TEMIICPATypa Y3rapHuIIn
OujaH MeTajiap Ba TSPMUCTOPIIAP KAPIIHIUTHHUHT  Y3ra-pHIL
XapaKTepHHHU TaCBHpJAI, TYPJIH (GOTOIIEMEHTIAPHHUHAT CIIEKTPas
CE3THPINTUHA TACBHpJAIl Ba OOIIKanap y4yH XaM
rpadHKIapHU TaKKOCHAIIaH (OWJaJaHuIl MYMKHH.
I'paduknapau TO,KKOCIAIIAa Ypraaunaérrad >KHUCMIap-HUHT
VXIIANUIMKIapy Ba (hapKiaapy oKyJa paBIlaH aHUK- -> JaHaIH,
JKUCMJIAPHHMHT YXINMANUIMKIApY Ba  (papKIapuHu OWIUIT —
MYa#siH JKUCMIAPHUHT XOCCATTAPUHHU SXIITH TYIIY-HUII, YHHHT
TaOMaTUHU TYLIIYHUII AeMakaup. Mamxyp pyc negaroru K. /1.
YUIMHCKHiA: ,,Arap cu3 TalKky Tabuatiaru OUpop NpeaMeTHH
SXIIHM OMIIMPKYH OVJICAHTH3, y X0JAa Oy MPeaAMETHH YHTa YXIIAII
MpeaMeTIIapJaH aXXpaTUHT Ba Oy MpeaMeT OWIIaH yHAAH SHT
y30KAard MpeaMeTiiap OpacH-Jard YXINANUIMKIAPHUA TOIIMHT,
(hakaT IIyHJArWHA CH3 IPEIMCETHUHT XaMMa MaBXy/l
OeruIapyHM aHUKJIA0 ollacu3, Oy MpeaAMETHH OMIIHO OJIMIII
nemaxaup', — ned €3raH 3au .

1 .
anez%n%[l\%ull‘ﬁg, GEH géT.I/I36DaHHH6 nemarorudeckue couuneHusd, Il T.,
3a-



Kuécunit rpaduxkmap OupuHud Kapaiiga Oup-Oupu OuiaH
OormaHMaraHaek OYymuO KypuHraH (HU3UK XOIUCATAPHUHT
¥3apo aJOKACHHHM TAaCBUpJAIIra UMKOH Oepaau. BUpoK uKKu
(hM3YK KAaTTAIMKHUHT BAKT JaBOMHJA Y3rapuil YA3HFUHU Yp-
TraHdIl YKyBUmiaapaa 0y (pU3MK XOOUCAJapHUHT Y3apo OOF-
JIUK AKAHJIATUTa UIIOHY XOCHI Kriaau. Macainas, 26- pacM-

s ! ' l o

0 - — =
W ‘ Kuein doanaply coky

b > el —w - -l
1890 1900, mO 19?20 '930

26- pacm, lllumon E€Fayc COHM Ba MarHUT aKTHBAMTHHUHT Kyém
JTOFNIapi COHM OWIaH OOFJIAHMIIIH.




Ja Oup Heua Hmmiap gaBomuza Ky€mr mormapu Ba KyTO
€FJIyCU COHJIADUHUHT Y3TapuIliv, ITyHUHTAEK, Ep MaruuT maii-
JOHUHHUHT Y3rapHin Kypcatwiran. I'padukman Oy xomuca-
JIAPHUHTY3ap0 OOFJIMK JKAHJIWIK DPABIIAH KYPUHUOTYPHOIN.
I'paduknapan OyHIal TaKKOCIANIHUHT KYI XoJIapaa KarTa
TapOMSIBUN axaMUATH OOp; Yy MaTepUATUCTHK OYHE-
KapalllHUHT YCHIINTa EpAaamM OepaH.

3. ®Ou3UK KOHYHHMSATHU TACBHPJOBYU YM3WJITaH rpadukka
Kapab rpadHKIapHH YKUIl, 0y KOHYHUSTHUHT (DOpMyJIacu-HU
é3ui OMjIaH Tyra/UIaHHMIIM XaM MyMKHH. Adcycku, ¢pu-3uka
VIyH KepaK MaTeMaThKa KypcHra JOHp T.ypiaud (PyHK-
MASTIAPHUHT Tpadukiapu Oup 03 KEUPOK ypraHwiand. by
Hapca (U3UK KOHYHHSAT-HU
M YHUHT  rpadurura Kypa'
1? aHAJTUTHK ndoaa-marn
« MMKOHUSATUHHA aH4a YeKiiad
Ja Kysau. AMMo Oy >KMXaTgaH
0ap3u OWp  HapcalapHH
u KWW MyM-KuH. Macanas,
27- pacMm-ma  aBTOMOOMIL

1 | XapaKa-THHUHT TE3JIUK

0 « 52Lyg coceu  rpadurn OepuIraH.
cTP o XapakaTHUHT Oy XOIU yUyH
aBTOMO-OMIHHHT TE3JIUK

dbopmynacuan €3mimn Kepak OyiacuH. I'pa-dukman KypuHHO
TYpUOIMKH, BaKTHUHI aBTOMOOMWJIb TE3JIHIH <« OYJraH
(rpadmkoa Oomuzanrud Ae0 OJMHraH) OHpop HalTHIaH
aBTOMOOMIIb TEKHC Te3JaHyBYaH XapakaT Kuja OOIIaiIu.
BakTHUHr ucTaJraH IaWTH YydyH OyHAalH Xapa-KaTHUHT
Te3uru 9) = og + a* hopMyiia OmiiaH aHUKIa-HUIIA MabIIyM,

Oy eplla a— XapaKaTHHUHT TE3NaHWIIH, | — Xapakar BaKkTH.
I'paduknan '-'o = 3 m/cex SkaHUHU OWITHII
VI—»0
KUHHWH 5Mac. n
Tesnanum |,

ra TEHr OYynraHu y4yH a

( _ ’ _ 20
= 0,4 m/cex’. IIyauar yayH aBTOMOOMIHHHIXapaKaTTE3-TUTH
Kyiuaara Gopmyna ouiiaH udoaanaHan;

V,=3+04 \

[lynra yxmam TONMUAPUKIAPHHE Oa)kapuiiga YKyBUH-TIap
rpadukgad (GU3MK MUKIOPJIAPHHHI aMajuii Macaiaiap €4uIi
y4yH 3apyp OViraH COH KHWMATJIapUHH TOIMNII MyM-KHH
9KaHJIMTUHYU OWIIHO OJ1aiuiap; KHHEMaTuK MUK 1opiap-40



HUHT (MacajlaH, TE3JaHUIIHMHI) TabpU(DUHU Ba KHMHEMATHKA
dbopmynanmapunn (Te3nMK Ba Hyn GoOpMyJacHMHU) TaKpop-
JaiauIap Ba Y3MamTupuO oamuiap: GU3NK MUKIOpIap-HAHT
COH KHMMaTIapu TpapUKHUHT XapaKTEPHWHH aHWKJIA-IIHHU,
TE3JIAHMII KATTAIUTH TYFPU YH3UKHHUHT BAaKT  YKUTa
KUSUIMTAHY, OOINIAHFUY TE3JIUK KAaTTAJWUTH 3Ca TYFpU YH-
3UKHUHT TE3JIMK YKHIAH KECraH KeCMAaCHHHM aHUKJIAIIMHH Ba
OolkamapHu OUIHO omaguiap.

I'papukan OyHmai Ypraouimr HaTHKACHIAa YKUTYBUK
[IYHra JPHUIIMINA Kepakk, OyHAa YKyBumiaap (GH3UK (hop-
Myna Ba rpaduk — (QU3UK MHKAOpIAp COH KHWMATIapUHUHT
OupruHa (ByHKKHOHAJI OOFJAHMIIMHHMHI HMKKH XuJI HMbogacu
JKaHMHHU, GopMyda Ba rpaduK — pead MHUKIOPJIAPHHUHT ¥3-
"apo OornuK Ba OMp-OMpHra cabad SKaHIUTMHUHI HKKH XHII
ndogacu PKaHMHHU TYHIYHHO oyicuHiap. bav3u rpaduknap-au
Oynmait ,,ykumga" (usnka TabWarmaru KOHKpPET XOIu-cajap
Ba yJjap opacuiard OOFIaHUIIHHN YPraHUIIHHHA, (Gop-Myia KU
rpaduk 3ca  YpraommaéTrad  XOAMCAHMHI  MUKIO-PHI
TOMOHMHM u(poganad OepyBunM ¥y3ura XoC THI SKAHUHU
TYIUIYHHUIITA SPUIIHAIT MyMKHAH Ba JO3UM.

4. XanBan MabIyMOTIApPHHHM TYFpH OypyYakid KOOPIH-
HaTajgap CHCTEMacuja 3Mac, OajKh KyTO KOOpAHHAIapH
CHCTEMAcH[a TacBUpJIAIl KyJaWpoK OViaraH xoJap XaM
OVnagu. bynmai xonma rpadMk sHaga aéHHHPOK OViaaw,
OMPOK VHH YHM3WIN OojaTmard rpadUKIapHH YH3H-TIIaH K-
wuapoxkaup. IIyHMHT yuyH VKYBUMJIApHH KyTO KOOpIHMHA-
Tanapuaa rpadHuk scamra OyiMaca XxaM, YM3WIrad rpaduk-Hu
,.YKHIIra" ypratuin kepak. MacanaH, TONIIHPUK CU(pATH-Ia
yinapra mamoil ,TYJIH'HUHT KyTO AWarpaMMacHHH, SPHM
Tyakuuan [epr; BuOpaTopu Hypiamy HYHATAIIAHUHT KyTO
JUarpaMMacUHM YpraHumiHu €KW JaMna EpyFIuK Kydd
TaKCUMJIAHMINMHWHT KyHHZard MabiymoTiapra Kypa (2-
JKajBaji) scajaran KyTO AuarpaMMAacHHU YPraHHUIIHA OepHII
MYMKHH.

2- orcaoearn
Jlammannar Bepru- (0 |15 (30 (45 (60 |75 |90 |10 |12 |13 |15 |;65180
KaJl YKu Ba Oepunran 5 lo 15 lo
HYHAIWII Opacumark
Oypuak (rpamyciapna).

bepunran nynammi- (6 |60 |60 (56 |50 |45 |40 |45 |52 (52|54 42| ©
jaru EpyFIEK Kyd9u |
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Kyiinga YKUTYBYM y4yH KyTO AHarpaMMacu sicalll IpHH-
oy TapCcuaoTy Oepuiarad. AMlaHa MapkKasu OpKald y3apo
MEePIICHANKYJISP HWKKA YK VTkasunaau (28-pacm). Tpanc-
noptup €paamMuia amiga"Hand (xap Owpu 15°man  KwimoO)
rpamgycnapra OymuHaIM, CYHTpa TeTHIILIN MacTadaa, EpyF-

225" 210°  195° 180" 165° 150° 135
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S
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i
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|
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28- pacm.

JIUK Ky4YH KaTTaJIUTMHU U(OIATIOBYM KeCMaJlapHU Map-Ka3zaH
oomnad (2- skamBaiiga KypcaTWiraH) TYpJHM HyHa-THIUIapaa
Kyvwnanu. TekuciMKKa Yu3WIraH KecMma-liap Y4d OpKalu
WJI0XH OOpUYa CUILIUK 3TPH YM3UK YH-3UJIa]IH.

JlaMnaHuHT BEpPTUKA YKUJAH MKKA TOMOHTa HYp-JIaHUII
OapaBap Oymamu. ILLyHWHr y49yH BepTHKal YKHHHT darl
TOMOHMAA XyAOW 1y VKHUHT YHI TOMOHHMIA Tac-
BUPJIAHTAHJIEK CAMMETPHUK OVIITaH 3TPH YM3HK YU3HUII Kepak.

Typnuua KaTumaara €pyFiuKk KYYUHUHT TapKalulIu-HU
Ba IIyHTa YXIIANUIapHU KyTO Iuarpammanap KypUHH-IIHIa
TacBUpIIAII KyJIalpoK OYmaau.
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I'paduk Mamkmgap

I'padmk Mamkmap KydugaruiaapaaH BOOpaTOVIUIIN MyM-
KUH: >KaJBaj MablIyMOTJIapHra Kypa rpadHK YU3HII, OHp
rpaduk acocuga OOIIKACUHM YH3UII, (H3UK KOHYHUSTHH
ndomamoBun Gopmyiiara kypa rpadukK 4M3dIl. by mamk-map
VKyBumiapja TpaduKIap YM3WII MajaKacHHA Ba YH3-Ma
ymuamiaapy OwjgaH MOXHPJIMK OWJIAH dYeKJIaHTaH XoJIja,
rpaUKHUHT HEYOFJIMK aHHWK YH3WIHIIMIa Ba CYHIpa yHIaH
HEYOFJIMK aHHUK XUCOO OJIMHMILIUTA SPUIIHII YUIyH YKYBUH-
Jap/la XxaMMaJiaH aBBall, SPKJIM Ba SPKCHU3 y3rapyBuuiap y4yH
KOOpJMHATA YKJIApWHM Ba MACINTAOHH TETHILIAYA TaHJalll
YKYBUHH XOCWJ KWl 3apyp. Hykramapra kypa dusmiarad
rpadHuKIaH (buzmk KaTTaJIUKIIApHUHT JKaJiBaiia
KypcaTulIMaralH OpajuK KUHMAaTIapuHH XaM aHuKiam (Tpa-
(UK UHTEPHOIANUA™) OCOH OKAHIIMIWTa YKYBUYHJIAPHHHT
TUKKATUHHU JKall0 KWW Kepak. HuxosT, rpaduk Mamk-jiap
Oaxkapullla VKYBUHIIAp, >KaJBajl MabJIyMOTIapura Ky-pa
YU3WITaH Tpaduk (HU3UK MUKIOPJIAPHWHT COH KHHMAaT-JIapH
opacugar MyHocabaTHHM jkaaBajra HucOaTaH aCHHI-POK
TacBUpJIAIINTa UIIOHY XOCHUJ KUJIaIHIIap.

Bomka rpaduk MabiaymoTiapura Kypa rpaduk dHM3HILI-
HUHT siHa OMp METOAHK aXaMUATH IIyHAaKd, OyHaa rpa-puk
MalK KWkl rpagukHd . Vkum" OwinaH Kymud oiau0
OGopuaay.

Acocuii Makcan TpapukHH dYm3umTHHA sMac. [paduk-
JIapHU YA3H0, CYHT aHaln3 KWIMHMAca, TpapuK Mamrkjaap-HHA
Oaxkapuil OuiaH OOrmWMK OYynraH Oapya METOAMK HMM-
KoHHUATIApAaH doligananu® OyaMmaiau. Xap OuUp YHM3MITaH
rpaduK VYKyBUMIIap OwWiaH Oupra IIyHIald MyXoKama KH-
JIMHMIIY KepakkW, OyHaa OuMpuHYHAAH, (H3UK XOAUCAHHHT
rpaduk épaaMuaa TacBHpJaHTaH Oapua TOMOHJIAPH paBIIaH
AHUKJI-aHUIIW, UKKUHYUAAH, Oy rpaduk Ghu3nk xomucaiap-Hu
sSHaJa YyKyppOK YpraHwiMiiura oju0 KeayBuu OOIlKa
CaBOJUTAPHHU YKyBUMJIap OWJIaH MyXOoKama KWJIMII Y4yH Oa3a
OyMIK  Kepax.

AWTalauK, Opy)KHHAra OCHITaH IMIapYaHUHT CYyHap TeO-
paHUIUIapy TpaduTrd KagBal MabIyMOTIIapura Kypa 4K -
3wiran OyicuH (29-pacm). by rpaduk épnamuaa Kyiumgaru

! OYHKIMSAHAAT OEpUIITaH WHTEpBal derapajapuiard MabliyM KHii-
MaTjapura Kypa YHHHT OpaliK KHMMaTIapHHH XHCOOJAll WHTEPIIOJISIIHS
J1ovinmaau.
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CaBOJIIAPHU KYpUO YMKHUII MYMKHUH: arap pacMja Iapua-
uuHr 1/10 cex maBomuzaru TeOpaHMIIIAPU TAaCBHUPJIAHTAH
Oyica, yHHHT TeOpaHHUIIAp 4YacTOTaCH KaHmai; Xxap Owup
KeIryCH TeOpaHUIIap aMIUIMTyJacy aBBaJTUCHIAH Heda
MapTa KHYWK; IIapYaHHHT TYpFyH MYyBO3aHAT Ba3HATHIAH
VTUII naiiTugary B Oy Ba3usATIIaH OHT KaTTa OFfTaHJard

i

29- pacm.

TEOpaHHUII TE3JIMIH OMp Xuja OYyiIaguMH Ba X0Ka30. byHmaH
Tamkapu, Tpaduk TeOpaHUIIUIAp aMIDIUTYJAcH KaTTaauTH-
HUHT KaHgal KaMaiinO OOpHIIMHH KYpCaTyBUH YH3UKHU
YU3MITa XaM HUMKOH Oepagu. byHma TteOpaHUILIApHUHT
CYHHIIINTa HUMAa cabad dPKaHIUITH Ba CYHHII KaTTa EKM KU-YHK
OYIUIIM y4yH TakpuOama HHUMaHH Y3rapTHUPHII Ke-PaKIHrd
MyXO0KaMma KUJIMHAJIH.

Yoy kymmanMaga Oepwirad 0an3u rpaduk Mamkiaap-aa
OyHmail KymmMya TONIIMPUKIAp WYK. byHmait xosmmap-ma
rpaduk Mamknapra YKUTYBUMHUHT V3W KYIIUM4Ya TOII-
MIUPHUKJIAp TY3UIIM MYMKHH. ByHmall KymmMmda TOIIIMPHK-
Jap Ba CaBOJUIap XapaKTepu YpraHwiaérraH XOJIUCAaHWHT
¢usuk Ma3MmyHHMra OOFIHK OYymaad Ba K5 JIaHMama KeNTH-
PWITaH KYII1ad MHCOJUIap aCOCHIA OJMHUIITH MYMKHH.

Huxost,'Cxepmatuk  rpadukiapra XaM KaTTa axaMUsT
OcpHIl Kepak. YKyBUMJap KOOpIWHATAnap TYpuma Trpaduk-
JIap YA3UILIHHUHT aCOCUM WYIIApUHU Y3JIaLITUPTaHIApU Capy

II.



'yIapHHUHT, aifHUKCa .FOKOpHM CHH(pIapaa, rpadukiapHu Te3, Kynaa
eXeMaTHK PaBMINA YW33a OJMIIApHra MyTTacH1 Ba KyHT OunaH
9puIKuO OOpHIN Kepak. YKyBUWIIAp KaTaKJIM KOFO3 Bapakia (akaT
KOOpAWHATa YKJIapWHM YTKa3uO Ba Oup Exu Oup Heda TasHY
HyKTaHM Oenrmnald, yMyMuil Xoj-Aa OMpop (HU3HK KOHYHUSTHH
TaCBUPJIOBYM YM3HKHH 4YH3a OJMILIApH-3apyp. MacaiiaH, KyHugara
MAIIIKJIApHUHT O0a-)KapUIdIId MaKcaara MyBO(MUKINP:

1. a) Bomwtanruu Te3nMuk OwuiaH; O) OOIUIAHTHY TE3ITHUK-CH3
TEKHC TE3JaHyBYaH XapakaT KWIa€TraH aBTOKApHUHT TE3JIHK
rpaduruan yu3uHr (30-pacm).

v ; U
| / L/
1 .- r
0 e
a 0

[
30- pacm,

2. Ta3HUHT TypJH Maccajiapy Y4yH ?, p-KOOpauHaTa YK-1apuaa
n3oxopanap yu3uHr (31-pacm).

3. T'aguuHr Typau Maccaiapud yuyH b, Y-koopauHaTa
Vrnapuaa uzodapanap du3uHr (3°-.pacm).

P
(
{

273

32- pacm.

31- pacm.

4. IIMnuHAPUK WAMILITA XaXKMIApH
TEHT UKKHTA ¥3apo
apajamMaiural CyroKIHK — CYB Ba
ér Kyhmirat. Cyrok- .«
., IUKJTap THAPOCTATHK |
OOCHMMUHUHT OaJlaHIUIMKKA OOFIINK
paBHIIa Y3rapUIIMHUHICXEMATHK rpa@uriuiy yu3uHr (33- a
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TnPp? r wda GOCHM:
57T, 2Ty, AT P1OM o= -4 90

HMKKH MapTaaaH KYNpoK Kuupairanaa yHaard OOCHMHHHL
Y3TapHIIHHY KypcaTyBUH rpa@ukHu du3uHT (34-pacm).

6. Mandbwuii 35exTp 3apsas OWIaH 3apsylaHraH IIaCTHH-
KacuHU (35- a pacm) epra yiarasja sicCH KOHACHCATOPHUHT

‘ =V 0
34- pacm."
n IIA, TUHKaCU opaceaaru
6a*tane" , °P

3MEKTP MaHIOHIaTru- MyC-

46



Arap YKyBUM IIYHJAH MIapTiapra Kypa cXeMaTHK rpa-hHK
yh3a ojica, JAeMaK, y YpraHwaaérrad' XOJUCaHW Ty-IIyHIaH,
(M3UK  KOHYHHUATHM TpaduK TacBUpJAll  HYJUIApHHHA
Va3mamtupubd onraH Oymagu. By Hapca (QU3HK KOHYHHUST-
JIapHU KOOpJWHATajlap TYpHAa TacBUpJaIl coXacuia YKyB-
YUHUHT TpapuK CABOAXOHJIMTHHUA Oaxoiaml KpUTepHicu OY-
JUMIA KepakK. YKUTYBUMHHUHT OYTYH I€IarOTHK MOXHPIUTH
VKyBUMJIApHHA IyHAAH CABOMXOH KHIWIITa" KapaTHIIHIIH
Kepak, YyHKH OyHHal CaBOAXOHJIMK YJIApPHUHT (hU3HKAHU
V3namrupunuiapura épaam oepasu.

, Ynuamiap HaTHXaJapUHH rpaduk
TacBHUpJIAIl

®uspka YKATUAII (UMK SKCIEPUMEHTIap HAMOWHUIIHK Ba
J1abopaTopus HILIApU YTKAa3WIl OWiIaH OeBOCUTAa OOFIIaH-TaH.
VYKyBumnap Oakapaauran jadoparopus uuniapu ¢u-"Hka YKyB
nmporpaMmanapuia Kysga TYTWITaH Ba yJapHd * Oakapuil
maptaup. by wummiap MakTad VKUTHIN NpakTHKa-. CHUra
KHUPUTIYITaH. BHpOK YIdam HaTKallapuHH Aapciapia HIiao
YUKWl Ba MyxoKama Kuium kam Oymagu. LIyHunr yuayH
¢u3uKagaH 1abopaTopHs UILIAPHHUHT aXaMUATH KYIIHHYA aHYa
macamn® KeTam.
Xap gouM ¢u3UK acOo0map OwiIaH Xyda aHMKIMK Ta-1a0
STUJIAANIaH MIUIApHA Oakapwuil, andarra, yJIapHH HIIaTa
OMIMII MajJaKaCHMHHM OIIMPAad, JIEKUH OyHIad HII-JTapHU
Oa)kapHWIll WIN HATH)Kalapura TaHKUAWN Kapaira, a*Hpum
VAYalIapHA aHAJIW3 KHIWIIra, XaTONMKJIApHH aHWK-JIalira
ypratMmaiian, 0ab3u Xojapia XaTTO XOAMCAHUHI alHH Iy
1a0opaTopus UINKAA aHWKJIAHUIINA Kepak OYIraH SHI MyXUM
TOMOHJIAPUHU TYIIYHHINTa XaMm &paam Oepmaii-gu. Xon0ykH,
rpadukiapgad  QoiigananuO, Ky3aTHUIL. m  YIYalUIapHU,
MacaliaH, SKCIIEPHMEHTAJI MablIyMOTJIap Oe-pHiraH YH3HKIa
érMaraH xoJuIapJa OCOH KOHTPOJI KWIHO TypHIll Ba OMpMyHYa
SXIInam MyMKuH. Jlaboparopus wHIIMga Ky3aTHIIa&TraH
(DU3UK TMIPOIECCHUHT KaHAal OOpHIIM HOMABJIyM OYiransa,
rpapuk Oy GM3MK MpoIecc XaKuiaa ~acaBByp Oepaaud Ba
(GM3MK MHUKIOpJap opacuia KaHAal OFJIAHUII OOpIMUTHHU
aHUKJIamra UMKOH Oepamu. Huxost, paduk xucobiaamacaaH
HMHTEPIIOIALNNS KWIMIra Ba OMp aH4a KylIMM4a XucoOJIapHU
Oaxxapumra uWMKOH Oepagu. Kynruna  maboparopus
VaJaluiapy IIyHal uiiad Yu-KUIIHA Ba ONPUHYM HaBOaTIa
VIApPHUHT HATWDKAJapUHU TpadUK IIaKIWga KYpCATHIIHHA
TaK030 KUIIa IH.
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Kyiumna nHaTmwxkanapu rpadukiapaa ubOaTaHUIIN Ba
Japciapia MyxoKaMa KWIMHHIIH MYMKHH OyiaraH Oab3u
AKCIIEPUMEHTAJl Macajiajlap HaMyHajdapu KeJITHPHUIITaH.

1. V3ymmmrn 20—25 cm pe3sMHKaHW INTAaTHBra OOFIIAHT,
YHUHT 3pKUH Y4YWTa Tapo3W IMAJJIACHHH OCUHT. Pe3MHKAaHHMHT
LIy y4dra Kys3rajaMac BepTHKaJl IIKaja Oyiijad xapakar-jiaHa
OoJIalUTaH KypcaTkud YpHaTHHT. Tapo3u majuracura CeKuH-
acTa KaJoK Tolniap Kys OOpPHHT Ba Xap raj IOK-HUHT Majia
OunaH OwWprajgukIard OFUPIMIHMHM Ba Oy Har-pyska
TabCHUPHUIA PE3MHKAHUHT YMYMHMH UY3UIUIINHA €310 OOpPHHT.

Taxpuba TamoM OVyiraHgaH KeWHH KOOpAMHATaIap
TYPUHHMHT TETUIIUIM HyKTaJlapura Yidall HaTKalapruHH
KYWHHT; TYFPH YM3HKHH IIYHAAH VTKAa3HHTKH, Taxpuoa
HATWKACUAa TONMITaH HYKTajJap YH3HKHHHT HKKHA TOMO-HUAA
VHIaH  MHMHHAMAJ  Yy30KJIMKIA  HEYOFIMK  CHMMETPHK
JKoMamaguran OVJCHMH;, HMMa y4dyH Oapuya HyKTajap 4u-
3UKJa ETMAraHJIUTHHU TYIIYHTHPHHT; JJIACTHK Kyd KaTTa-
JIATY OMJIaH PE3WHKAHUHT UY3HIIHIIA Opacuaard OOFJIaHHMILTa
Tappud OepuHr; TpadUKAAH PE3UHKAHUHT YY3UIMIIAIA
0axapuJiraH Wil KaTTaJUTMHU aHUKJIaHT.'

Viganiap HaTKaJapuHUHT OyHAall MyxoKama KWJIH-
HHUIIK TaxXpuOaga Ky34a TYTHIraH MaKcaara dpHUIIMIITra 0JIu0
KelaaM: DHIacTUK Ky4 Ba  PE3UMHKAHUHT  YY3HIIMII
KaTTaIUKIApH OpacHugard TYFPH MPOIOPLHOHAT OOFIaHHUII
aHMKIaHagu, OyHaail Oormaduml rpaduKga paBlIaH TaCBUP-
JaHagu; Xap OWp YaJamigard Xato Ba, HUXOAT, y3rapyB4yaH
Ky4 TabCcHpuaa Oa)KapuiraH HWII KaTTaJUTH aHHMKJIaHAIu.

By TommmpuMKHHM TecKapH TapTuOaa OaxkapuO, SBHH
pe3UHKara TabCHp STYBUM KYyYHH KamalTtupa OopuO Ba sHa
S'muanuiap HaTHXKaJapuHH rpaduK TacBupiamgan doiaa-
JIaHHO, PIIACTHK AchOPMAIUIHHHT MAbHOCH HAMAJa PKAHHHU
aéHuil KypcaTUIl MyMKHH.

Onactuk AedopMalUaga UY3WIMII WU JgedopMarms-
JIJaHTaH >KHUCM MOJIEKYJaJapuHUHT y3apo O KOMJIaHUIIUTa
OOFNMMK'O>\IraH  MYKKM  DHEPrUSACUHHMHI OPTHINMHU udoaa-
Jafau, MIYHUHT yayH Oy MIIHH TpadHK XpcoOiam Mak-cajara
MyBODUKIHNP. DKCIEPUMEHT OyHAal MyXxoKama KHJI-- TaHaa
yprapaéTran XoIMCAaHUHT MUKIOPHI TOMOHM Oy XOIMCAHUHT
(U3MK MABHOCHHHM YpraHui Ouian 6eBocuTa OOFIaHAIN.

2. JleMOHCTpallMOH AWHAMOMETP CTCP)KEHUTa IPYKHHA
Maxkamiianu6, yara 500 /" ok ocunanu (36- pacm). Aco06-
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HHUHI [IKAJaCUHUA aWIaHTHpHO, JUHAMOMETD CTpEJIKacu
HOJITA KENTHPHWIAZW. Arap OKHM .MyBO3aHAT BasHMATHIAH
yuKapu0O, KyWuoO roOopwmica, M Kyd Tabcupuga TeOpaHa
Oomuraiign, Oy Kyd acOOOHHHT 'KypcaTumuiapiira kapabd

xucooOmanagn. by K xyd /IOKHUHT
OFMPJINTH OWIIaH DIIACTHK f Kyd-HHHT
TEHI  TabCHP STYBUYUCH Oynanm.
Tebpauum mpoueccuaa /? Kyd 5 FOKHUHT
; CUJIDKUII KaTTaJurura 6OF'HI/IK paBulIga
/ \  y3rapu0 TypuIUIATH cabaliu

e —

l/" [";\| “
(‘ - X dqy /| OYymamu.
. § . Y/ Taxxpuba MabIyMOTIapura Ky-pa Oy

s OornmaHum rpaduruHd  um-3um ' (37-

, 5} pacm); JI? Kyd 5 IOKHMHT CHJDKHIII
KaTTaJIMTUTa KaHmai OOF-JIaHTaHJIUTHHU
ndogaran; TVFpH YU3HKHUHT
abcunmccamap  YKugaH  Iactaa  Ba
opauHaTajap VKUIOAH Yalja >KounariraH
KUCMH KaHmak (u3uk MabHOTAa »Jra

SKAHJIUTHHHU KYPCATHII Taa0d KUIMHAIH.

3. DneKTp. YoilHaKKa MabiyM MHUKIOpPAA CYB KyWHMHI Ba
VHUHT OOIUIaHTHY TeMIlepaTypacuHu YyidaHr. YolHakHH
AJIEKTP TapMOFHUTA yJAHT Ba TO KaHAII OOINUIAHTYHYa TEHT
BaKT OpaJHMKJIapUIa CYBHHHI TEMIIEpaTypacuHU Yymdald Ba
€310 OOpHWHT. DKCIIEPUMEHT TaMOM OYiraHWJaH KeWHWH CYB
TeMIlepaTypacy OWIaH YHUHT UCUII BaKTH Opacuaru

! by taxpuba A. b Bapuackux Ba II. T. HukomaeHko TO.MOHHIaH
TaBCHUS KujuiaH. ,,du3nka B 1mKkoJe" XypH3nura Kapaur, 1958 ii., m" con,
61- Ger.
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OOFIaHUII TpaUIrhH-U;, CYB OSTaH HMCCHKINK MHKIOPUHUHT
SNIEKTP TOKHM aXpaTHO YHKApraH MCCHKJIMK MHUKIOPHTa
OornmaHuil TpapUIrMHY; SJIEKTP YOoiHAK (oHmamTd HUII KO-
9(pGUIMEHTUHUHT YHUHI MCHII BakTHra OorjlaHuin rpadu-
ruHn yn3uHT (280- Macana).

Viganiap HaTHKaTapHHUHT OMpHHYHA TpadWUrd CyBHHHT
BaKT JaBOMHAA HOTCKWUC HCHINIWHU Kypcaramu. by V3 Has-
OaTHaa, JIEKTp YOMHAKHUHI KCHII IIPOIECCHAAa CYBHH ypald
Typrad >KUCMIIapra HCCHKJIMK OWp XWiJa Yy3aTHIMauIu,
ouHoOapuH, UCUTIHY acOOOHMHT (ormanu uir Ko3(PhHUIU-
eHTH Oup XWI OyaMmakgu ned Xyjaoca YHKApHUINra HMKOH
Oepann.

4. JIabopaTopus HILIAPUHH, aHHHUKCA, PU3NUK MPAKTH-KYM
cuarumard J1abopaTopus HIUIAPUHA KYHWIIAA  VIIYOB
acOOOJapMHUHI KYpCAaTHII aHUKJIMIUIA aJloXuaa >bTHOOpP
Oepum kepak. Pu3MK Yiryanuiapaa SKCIIEPUMEHTATOPHUHT
Ky3aTHIIapuAa WY KYyHWIIaguraH XaToJIapHH Ba YIUOB
acOOONapHHUHT KYpCaTHIIApUAard XaTOJIapHH XucoOra
onuIl Kepak Oyimamu'. YiuoB acO0OJapMHHUHT (TEpPMOMETP-
Jap, TUTPOMeETpJap, aMIiepMeTpiaap, BOIbTMETpaap Ba OoI-
KaJIApHUHT) KYpCaTUII aHUKJINTH Macajalapura MabJIyM BakT
AKPATUIUINN Kepak. AcOoOmapHu mapakajalll, Japa->Kallalil
SrpM YH3MKJIApUHU Ba yiapra AOHp Ty3aTMaiap OSIpu
YU3WKJIAPUHU YU3HII; aCOOOHHMHT XaTOJUKIAPH T'pa-(QUTHIaH
Vayaml HaTmKajlapuga »JHI KaM  XaTo Oylagurad Ml
[IAPOUTUHU aHMKJIAIl Ba IMyHra YXIIAll HIUIAPHA KUJIHII
Kepak. Macajiad, aMIIEpMETPHU TEKIIHpHIIAA KyHH-mard (3-
JKaJBall) MabIyMOTIIap OJUHTaH OVIICHH.

3- arcaosan

Cunanaérran amnep- (1 |2 |3 |4 [5 |6 [7 |8
METPHHUHT  KYpCaTHUUT-
napu /, (amnepiapaa)

Toxumur xaxmkuit 0,7 (1,8 (3,1(4,3(5,2(6,1|7 [7,8
KUHMaTIapu /, (amrep-
B E:1 00 €: ) U URURURO

!B.H. Bax Yy U HCKHJK, Opranusamus 1abopaTOpHHX paboT
1o (U3UKE B CPEAHEH MIKOIE, . 1. Yunénrus, M., —J1, 6.
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Jlapakanai STpH YM3HFU Ba Ty3aTMAanap. SrpH YH3H-FUHH
YU3HHT.

By macamanunr eunnuiu 38- a Ba 38- 6 pacmiapaa Oe-
PHIITaH.

5. bap3n xomnapaa (U3MK MHUKAOpPJAp COH KHiMatiia-
PHUHHHT Ta)kpu0ajaa skaaBal Tap3WJa aHWUKJIAHTaH (yHKIIHO-
HaJ .OOFIAaHUIIMHUHT aHAMTHK H(QOJACHHA TOMHII Tajad

‘

Cunanoémean amnepmemp Hypcamuuiapi

38- a pacm.

KWIMHAIIE MYMKHH. YMyMaH OyHOail macajanap 3HT KAHWUH
MacajajgapAaup, 4YyHKH OyHJa MIUIMMETPIH TypJa XOCHII
OYynmamuraHn Srpy YM3WKHH TYFPWIANl YIyH (DYHKIUSHUHT
Typura Kapad y €ku Oy (macanas, jorapudMuK) KOOpIUHA-
Tayap TYPUHU TaHJIaLl JO3UM Oynanu”. Orpu YU3UKIApHU

! Teckapy mimopa GuiIaH ONMHTaH aGCOIIOT XaTo KATTATHTH Ty3aTMa
nevmnany. (YmauaHa€TraH KaTTAIMKHUHT ac000 KkypcaraérraH KuHMaTH
OMyaH XaKMKMH KHHMaTH opacujard aiiupma Iy acOOOHUHT aOCONIOT
xarogu NeHnIanm.) ¢

K. A. Cemenasen, Owmmupuueckue ¢GopmyaMm, [ocrexusiar,
M.—JI, 1933, B. JI. Ku p 1 1 4 e B, OcHOBaus rpahuueckoit cratuku, I'oc-
Texusgat, M.—JI., 1933,



TYFPUIAIIHUHT Oy MabliyM METOOHM VpTa MakTad (hu3uKa
Kypcura KupMmaiiau. BUpoOK TEHr VYiI4oBIM TypAa HyKTanaap
TYFpu 4YM3MK OViima® €rca Ba VKyBUMIap MaTeMaTHKa Kyp-
cunaH Oy TYFpH YN3UKHUHT TEHIJIaMacHHH OWJIcanap, y Xoiaaa
(byHKIIMOHAT OOIIaHUIIHUHT aHAIMTUK  U(DOJACHHHU
SKCIIEPUMEHTAA OJIMHTaH JKaJBajl MabIyMOTJIapura Kypa

T

| { [ |

i

e e dett ey

sedaied i if] 25 1 e SR

38- 6 pacm.

aHMKNAIl KUAUH sMac. Kymumnmk Xommapaa OyHpail maca-
JIanapHu (1}331431/11(210 TYyTapara MaIoryloTIapuaa €JHIl TaBCHS
srunand. bynmmaii xmn Macananapgad OWTTa HaMyHa Kell-
THpaMU3.

Tok KaTTAJIMTMHUHT VTKa3rd4 ywiapura Oepuirad
KYWIAHHUIITa TaXpuOana oJMHran OOFIaHuIIK 4- Kam-Baiga

oepuiras.

4- srcadsan
Kyunannm V
(BOJBTIIAPA). 15 21 33
Toxk / (amuepnap-
D1 ¢:) PSRRI 0,3 0,5 0,7 1,1

BY ¢u3uk kaTranukiap KaHjaai KOHyH OuiaH OOFiaHTaH?
1>2



AoOcmuccanap yku 0yinad |l KydraHWIn KuHMaTIapHHH,
opauHaTanap YyKu OYiinad sca / TOK KUAMAaTIapHUHU Kyi-cak, /
uuar  C/ rTa OornmaHMmIM  (TEHT  VITYOBAM  IKAJIAJIH)
KOOpAMHATAJIap TYypUJa TYFpU Oypyakiad KOOpJAHhHATajIap
cucreMacd OomMAaH YTYBYH TYFPU YHW3HK OWIIAH TacBHp-
JaHagu. by TYFpu YM3UKHUHT TEHIJIAMacu

V=KX
Ooymany.
buzna x — V Ba y =/ 6ynranu yayH
1 =1
Ooymanu.

1 I'padukka
(€xm >kamBanra) Kypa x = ”-. buHOOapuH,

— =30 = com3r. YTkasruuHuHr Kapmwmiuru H — 30 om.

6. Yii Basudacu Tap3uma MyCTakui Oakapwira Kysa-
THIIIAP Ba YIYallJapHA pacMHHJAIITHPHINAA XaM TIpa-
duxnapman ¢oiigananunagu. byHmai Basudamap Katopura
MaTeMaTHUK MasSTHHUK TeOpaHHUILIApH JAaBPHHHHI MAasTHUK
Y3YHIUTUTa OOFNaHUIN TpadWIrHHA YH3UII, CYIOKIHKIapaa
Iuddy3ust TEITUTMHUHT BaKIra OOFIAHUIN TpadUrHHH YHh-
3UIl, JWHAMOMETP IPYKMHACUHUHI HArpy3ka TabCUpHUIA

y3aiui rpa@UrdHd - YU3HIL, XaBO

» TeMIiepaTypacu, OOCHMH Ba HaM-

JIMTUHUHT XadT-a KU 0¥ maBoMuUIa

¢duim, KBapTHpaga MabiyM T
BOl rqunassieKTpIHEePTrus EKinras pu
cal rpadMKIapuHM, Ta3 ropei-

39- pacm. ['a3 cuéTunru Ba yHUHT IIKAIACH.

kacu (oiigann um kodhPHUIMEHTH OWIaH CYB TYIIUPHITaH
WJMNIHAHT WCHUII BaKT oOpacujard OOFJIaHuIl rpadUuruHu
yu3uIl Ba Oomikanap kupaau. Kyihuma MKKATa MHCON Kel-
THPaMH3.
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a) bup xadra maBomMmaa Xap KyHH »pTa OMJIAH ras
CUCTUMTHHUHT KYypcaTUIIIapura Kapad KBapTUpajga ras cap-
(unHm €3u6 6opuHr (39- pacm).

I'a3 capdunuHr xapTaauk rpadUruHd YA3KHT.

I'paduknan rasHUHT Xap KYHJIMK Yprada cap@uHH Ba
OJIMHTaH WCCHKJIMK MUKIOPHHU TaXMHHHH paBHIIA aHUK-
smanr. ['asuuar uccukauk o0epuin Koommmsatu 8000 xax/m” ned
OJIMHAIY.

1 a° rasuuHr Gaxocu 2 THiiMH Oynca, rasmaH (oiixa-
JIAHUIITHUHT YpTada OMp KYHJIMK TaHHApXU KaHgai?

0) ABTOMOOMIIa FOPraHUHTH3[a .BaKTHHHI CEKYHIOMED
Oyiinua XucoOJaHTaH /TeHT OpaTUKIapUIa CITUIOMETP KYp-

CaTUIUIApUHU (TYXTalllap BaKTUAA
XaM) Ba HYJI CUCTYMTMHHMHT Xapa-KaT

’\ 60 0 OXHUpUIATA KYpCaTUILINHU €3u0
N N OJIVHT.

frms ; XapakaT TE3JIUTHMHUHI Trpadu-

— v / 77— ruHA um3uHr. ['paduxnan ypraua

. N /. </ TesnuK Ba YTWITaH WYJIHU aHHUK-JIaHT.

g QN OsHra” HATHKaHU (yn

KaTTAJUTUHU) HYT  CYETYUTHHUHT
KYpCaTHIIN OMIaH TAKKOCIIAHT.

(v Jn %9 n
VKyBUMHUHT CaHOaT €KH

40- pacm. CriioMeTp mKamna- *\ N

cu Ba Wynm cu€rumrd. KWImok XyKaauruaard WA OWiaH
OornuK OViaran rpaduk TONIIUPUK-IAPHUHI XaM KaTTa
axamuatd Oop. Mmmabd uyukapumga (MO BakTHAa EKU
SKCKYpCHUsIIapAa) KWIHMHTaH Yiadaluiapra kypa rpadukiap
TY3HIII Ba YHH Japciapia aHaau3 KUIUII MyM-KUH.

Nimad yukapuIgard yiodamniga oJIMHraH MabIyMor-iapra
Kypa WIUIoB OepmiaéTraH OyOM OHaMeTpu OMIIAH KUPKHUII
TE3JINTH Opacuaard OOFIAHMUIIHU (TOKAPJIHK CTa-HOTHOa
MIMAHACTHUAT  aflaHuIl  TE3JIMTH  y3rapMmac OyiraH-aa)
MaxaJuTud 3JEKTP CTAaHIMUSHUHT UCTEHMOJ KUIMHAETTaH TOKU
KYBBaTH KATTAJUTMHUHI BakKT YTHINM OWJIAaH Y3rapuill
XapaKTepHHHU, MabJIyM TEXHOJIOTHUK IMKJ JaBOMHUAA UCHT-TUY
rnmeujapia TeMIlepaTypaHWHI  V3TapuUIIMHK Ba  IIIyHTa
VXIIaNIapHy aHWUKJIAIl MYMKHH. by VyaganuiapHuHT rpa-
¢duknapaa udojgaTaHraH HATMXKAIapW, MIYHUHTIACK, Malld-
HIApHUHT €3u0 ONyBuUM KypuiMmajapuzaa Ba acOoOmapna
XOCUJ KWIMHTaH Trpadukiap (HaMyHaJapHUHT Harpyskara
Kapa0 YY3HIIMINH, HCCUKIUK 3JIEKTP CTAaHUUACUAA Ta3 CKHII-
FUHHHT c"3Qu), Typau acOoOmapHu mapaxanamr rpaduk-
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JIapujaH Ba IIyHra yXImanuiapjaH gapciapia, pu3nka KypcH-
HHUHT TETHMILIH 000MapuHU yprauuiiga (GolgalaHMII Kepak.
Bynpaii MaTepuanHu 3aBoj Ba (haOpHKaJTapHUHT LEeXJa-puaa
HIUTA0  YMKApUIIl — TOMIIMPHFMHU  Oakapuiluga, 3aBOJI
nmabopaTopusiiapuaa, KOPXOHAIAPHUHI TEXHHUK  KOHTPOJI
OymuMmiapuga, TPAKTOP PEMOHTH CTAHLOMSIAPHAA, METEO-
POJIOTHK CTaHIUSAIAP/A, KAIUIOK XY KaIUK TEXHUKACHHH, LTy
JKymilaZaH, KMIUIOK XY)KalduK Hnuiad uukapuinga ¢Gom-
JaJaHWJIAUTaH SHEPreTHK KypWIMAIAPHHA WIUIArUIIIA OJIMII
MYMKHH.

Macananap eYUMHHUHT Tpad UK ycylnna.pu

®u3ukaman 0ab3u MacajalapHH TpadHK YCyiaa EdHIl
OupuHYNOaH, VpraHwiaétraH (HU3UK XOOUCAHWHT aéHHUU
OYyIMIIM»Y TabMUHJIAWIW, MacalaHd aireOpamk ycynga"
euraHja d5ca Xap BakT XaMmM OyHra OHSpHIIHO OYIMaimn.
WkxkuHYngaH, VKYBUMIADHHHT MATEMAaTHK CaBUSCHHUA XH-
co0ra onraHja, MacallaHH TpauK ycyiaaa eUull KyIuHYA YpTa
MakTa0a MILIATHII MyMKHAH OYJraH OupaaH-Oup ycyn Oyiauo
konazu. 1y Ouman Oupra, IOKOpUIa aMTra-HUMH3ICK, XOCHUII
Oynran rpauk KypCHUHI Macalajga KyHWIraH caBoJLIap
JOWpAcHUIaH YHKYyBYM aBBaj YpraHwi-raH KHCMJIApPHHH
TaKkpopJIalra UMKOH Oepajy.

bynpaii euninn yCyJIMHUHT TIeAAroruK KUXaTaaH MaK-caara
MYBOGUKINTH SHA IMyHOAKHW, OyHIAa VKyBUMJIAp YH3FUY Ba
JIeKaro OWjIaH HIUIAIl MaJlaKaCHHH STaJlIaiau-Iap, Kepakiiu
KOOpJAWHATAJIAp TYpPH Ba MaciuTtad TaHiamra, aupuMm
xuco0yap- HaTIWKaJapHHA KOOpAWHATATIAP TYpHaa OCITHITAII,
OJIMHTAaH HATWKAHUHT XaTOJHMK JapaKacHHU Tax-MHHHUI
Oaxomamr Ba 11y kaOunapra ypranagwnap. Ly Ou-nan Oupra,
VKyBUMIIApHUHT Oepuirad (GU3MK MacajaHd €EKH YHUHT
€UMMHHM, €KH Xap HWKKaJacUHM XaM aEHUW Ta-CaBBYD
KWIMIDIApUga rpapuk MyXdM BOCHTa OYIHO KO-Jajim.
Konkper Mucomiap Kypamus.

1. byngait mMacanamap KaTopuia >XaBOOH YH3HKJIAPUUHT
KECHIIUIII HYKTaCH KOOpAWHATajapuiaH ubopar OyiraH
Macajanap Xam 0op:

a) Iloe3n craHIMAmaH YUKW, 25 Kaycoam ypTada Te3-IHK
OWIaH XapakaTiJaHMOKIa. Xap Oup coaT IopraHjaH KeWHH y
10 MuHyT TyXTaau. by moe3mHUHT Myira yukKa-HATa S5 coar
OynraHma YHHHT KeTHAaH TyXTaMacnaH coa-tura 50 xwm/coam
ypraya Te3NMK OWIIaH XapakaTlIaHyBYH
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JIpe3nHa Wyiara yukad. Heda kujaoMeTrp Ba TaXMHHAH Heda
coarT Iopraijad CYHT Ipe3rHa MOe3JHU KyBUO eTaau?

By caBosmapra xaBoO oyuin ydyH ,,BakT (coaT) — Ky
(xm)” VximapugaH ubopaT KoopAuHATajap TypHaa Ioe3] Ba
IPE3NHAHUHT XapakaTr rpaduKiapu dm3wiangd. TYFpu 9u3nk
Ba CHHUK YM3WUKHUHT KECHIIHWII HYKTACHHUHT  KOOp-
JHMHATAJIapd MacaJlaHUHT KaBoOM Oy 1aau.

Bup-Oupura kapama-kKapiiyd HyHaIHIIga XapakaTjaHa-
€Trad MKKHATA XUCMHUHT YUpaITUIIura JOUp Macaiajap Xam
IIyHra YXIIaml euuiam.

6) Mkkura Oup xun umopanud o,— 100 COSE Ba ~; =
= 200CO5£ uykraBuii 3apsa oup-oupugan e == 80 cm Mma-
codama koimamrad. 3apsajapHd OHUPIAIITHPHO TypPyBUH
TYFPU YM3HKIA MaHAoH KywiaHramnmuru E — 0 Oynran
HyKTa TONMICHH (249- Macaia).

WKKk1 TOMOHHHMHT EPUTHITAHIUTH OUp XM OYIUIIN VIyH
dboromerp MKKM EpYFIMK MaHOammaH KaHgal Maco-dazga
TYPHUINIUHA aHUKJIAIITa TOWp Macaja XaM XYyIOd IIyH#ai
eumtaay (358- Macana) Ba X0Ka3o.

B) 40° temmeparypama oaunrad 150 2 cyB Owmman 10°
TeMmmepaTrypaga onmHran 250 2 cyBgaH mOopar apajiaiima-
HHHT TeMIIEPaTypPacHHM aHUKJIAII Kepak.

ByHuHr yuyH ,,MCCHKIMKMHUKIOpU—TEMIIepaTypa’ Ko-
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Y3rapumuHA-Kypca-TyBYM TYFpU YM3UKIap um3mianu (41-
pacm). Tyrpu un-



3UKJIAp KECHUIIMIN HYKTACUHUHI OPAMHATACH COH >KMXATIaH
apaJalliMaHUHT TeMIIepaTypacura TCHT.

Tenrnamanapau rpadyK paBHUIIIa KaTTa aHUKJIMKIIA CUHII
mymkuH. Koopaunarta Vkimapm OViinad ¢wH3uMK  KarTa-
JUKJIApPHUHT YI4OB OHMPJIUKIIApH YYYH TaHJIAHTaH MacIiuTad
HATHOKAHUHT aHUKIUTUHA Oenrunavan. IOkopupa aiTub
VTWIrad, HKKUTAa OWp XHJI MIIOPaJd 3apsagaH MakJIoH
VWIAHTAHJINTH HOJTa TEHr OYNIraH HyKrarada OYyIraH Ma-
codaHu aHWKIAIIra JOWP MAaCAIaHUHT CUYMIMINMHH Kypai-
JIHK.

ByHuHr y4yyH abciucca VKIapd YCTMa-ycT TYINTaH,
HYyHaIMIIApY 93ca Kapama-Kapiid OVyiraH HWKKHATa TYFpU
Oypyakian KOOpAWHATaIap CHCTEMAacHHU scaimu3. by Ko-
opAMHATanIap CHCTEMACHHUHI Oomu Oup-Oompuman r=80 cm
y3okga O0yacun. Cyurpa <?,»== 100 CO5E Ba <7,=200 CO5SE
3apsauiap XOCHNI KWITaH KydWIaHTaHJIUKIIADHHHT TeCKaph
KaTTanuxJIapu Omimad ¢ Mmacoa opacumarm MyHOCaOaTHH

1 2 1 2
XapakTepJIOBYM "-= TYYBa B-= 200 UKKUTA 3TPU YU3HUK Y-

3WIagu. OTpH  YHM3HKJIAPHUHT KECHIIHUII HYKTaCUHUHT a0c-
npccacu uznanaérran macoda oynaau (42- pacm). I'padukman
33em<e, <34 cm;
46 cm <1 <47 cm

SKAHJINTH KeJINO YMKaIH.

By Mmacodamapun sHaga aHUKPOK TOIMIN YdyH TIpa-
(UKHUHT STPU YHM3HKIAPHMHT KECHIIHWIN HyKTacura OeBo-
CHTa SKWH OVNraH KACMHMHM (TETHIIIA MaciuTad TaHjaraH
X0JI1a) KaTTapok Yiauamzaa umsum Kepak~ (43- pacm). I'pa-
¢ukKa Kypa

2y~ 33,14 cm;
r; = 46,86 cm.

By Macodamapam siHaga aHUKpPOK TONMII Kepak Oyiica,
IIyHTra YXIIAll scalllapHd JaBOM STTUPHO, jkaBoOra sHaja
SKMHPOK HATIKara KENHWII MYMKHH. DBHpOK OyHYalInK
AHUKJINKKA HWHTHIAIIHUHT Kepard WyK, YyHKH HaTWKalapu
Macaja IIapTHa HIITHPOK JTraH KYNruHa (H3WK Yadari-
JIAPHUHT AHHUKJIUTH TrpadHK XUCOOJamiaap aHHKIATHIAH
KHYHUK Oyaay.

"II.H.Tonosuuu, I'padpuueckas marematrika, M. — JI., 1931,
121-6er.
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2 bab3u Macamajgapja SHr KywiM (DH3HK TabCHP Ky-
3aTWIQIUTaH [IAPOWTHU aHWKIAm Tanad KuwiuHanu. Maca-
JIaH, BJICKTP 3aKKUPH TaIllKK KAapIIMJIUTUHUHT TalllK¥ 3aH-
JKUpJA 9JCKTP TOKHHHMHI SHI KaTTa KyBBaTH aKpajaJuraH
KaTTaINTUHU aHuKIam (275- Macana), S7eKTp 3aHKUpUTa

i

20 40

60 ¥

42- pacwm.

mapajiesl yJIaHTaH WCHTIHY ac000 KapIIWIMITHHUHT Iy
acbo0/1a PHT KYII HCCUKIMK MHUKIOPH aXpallaJuraH Kui-
MaTHHH- Tomum (272- Macana), JaMmrafaH OepwiraH HyHa-
JIUIIAATH ep CUPTUAA EPUTHUIITAHINK SHT KaTTa OYJIUIINA YUyH
JaMIaHW KaHaal OanaHyiMkaa ocuil kepak (360-
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Macaia) Ba Iy kabumap. Bynpali macamamapHu 3JIeMeH-Tap
MaTeMaTUKa €paaMuaa e4MuIl KHHWH., XOJIOyKH, (U3HK
MHUKIOPJIAPHUHT COH KHHMAaTIapu opacujard (yHKIHMOHAI
6ornmanumuan udoganoBun rpapukgadH (YHKIUSHAHT Mak-
cHMaJj Ba MUHUMAaJ KUAMaTJIapuHU TONXII KUHKH Mac.

43- pacm.

3. TI'padukmapman GoHmaTaHUIIHUAT sHA OWp KaTTa
axaMUATH IIyHAAKH, rpadukiap XKaBoOW STpU YHM3HK, 3TPU
YM3KMK YeKKa HYKTAIAPUHUHT OpJMHATAIApH Ba adciucca-nap
Vki OwiaH dYerapalaHTaH MaWJOH KaTTalWrd OwiiaH
nponanaHyBIM MacajagapHu (Tpagyk HHTErpaJUIaLIHN) Xed

ny



KUiHaIMal eduira UMKOH Oepamu. by MacamamapHu Ky
XoJlIapja dJeMEHTap MaTeMaTHKa épAaMHuaa aHAINTHUK ¢4HO
oynmariou. FOxopuaaru ycyn (‘rpaduk MHTErpaiall yCyiIn)
OupuHud HaBOaTmHa KHUHEMATHKa (GopMyJIadapuHu (TEKUC
XapakaT Ba TEKUC y3rapyBuaH  XapakaTHUHT  WYI
g)opMleaﬂapI/IHI/I), Oyr €KW rasHUHI Oakapran (,,Xaxm —
ocuM" VKIIapuaa) HIIM KATTAJWTHMHH aHMKJIAIIga Kyjoia-
HUTIAIH,
VYpra MakTabma 3rpu YM3HK, adcLuccaiap YKU Ba 3TpH
YU3HK YeKKa HyKTaJapH OpIuHaTaIapy OMIIaH derapaiaH-
rad MaiOHHH XMCOOAI yU4yH KaTaKJIapHU CaHalll, Tapo-
3UJa TOPTHII Ba OpAMHATAJIAp HAFUHAMNCHHHM OJIMII KaOu

- TaXMUHHUU METOJJIAPHU TABCHUS KHIIUII MyMKHH. .
Kelvarn ukky MeTton OWIaH IO3HM aHUKIIAIl KyHugaru

TapTHOaa OaKapuiiaau.
a) bup XWin KalIMHIMKIArd KapToHAaH TOMOHJIAPH, Ma-

caiad, 10 cm Oyiaran xBaapaT KeCWJIaad Ba YHH Tapo3Hja
toptuaagu. KBagpaT MaccacHMHM YHUHT to3ura OYiau0O, kap-
TOH ,}03 Oupnuru"HUHr Maccacu aHukiaaHagd. CyHrpa
rpa@UKHA KapTOHIra KYHWHO, KYYHPHII KOFO3M €EpmaMuaa
O3 aHWKJIaHAJWTaH IMaKI KOHTYPHHH KapTOHTa VTKa3H-
JJagd Ba KapTOHIAH Iy INAaKIHM KecuO o0aub Tapo3uga
topTwiann. KapToHmaHn kecw® OJWMHTAH MIAaKiI MacCaCHHUHT
KapToH ,,}03 Ompauru" Maccacura HHUCOATH COH KHIMATH
JKMXaTJaH W3JaHa€TraH 103ra TeHr O0yJiaam.

6) Macaman, rasHMHT XaxMu 2 1" nan 8 7 rada opT-
rafja ra3HUHT U30TEPMHUK KEHTaNHII NITHHN aHUKJIaIl Ke-
pak aeinuk (44-pacm). Abcirccanap YKHHUHAT 2 Ba 8 HYK-
TajJapy OPaJUTHHN HMCTAJAraH COHAAard y3apo TEHT KUCM-
napra 0yimamus. by opalukHau KaHda Ky KucMmra Oyiaumca,

XHcoOJIalll HaTWKAacH IIyHYa aHHK Oynagu. BHpOK YKyB
MaKcaJjiapy YIyH Xap Oup KHCM Y3YHJIUTHHH TaXMHHaH
5—7 mmynan6d o kudost. CyHrpa OYIMHUIL HYKTaJIapH
OpKaJIM OpAWHATaJap VKHWTa I1apajuiei Ba 3TPH YHU3UKHH
Kecu0O YTHO OYTyH I03HU alipuM ITOJIOCKajapra OyiyBun
TYFPU YMBHKJAp YTKa3WIald. OTpd UYU3UKHUHT alpuMm
KUCMIIApU OpKalu alciyccanap YKWAra rnapajuiell myHaai
TYFPH YM3UK KeCMallapy YTKa3uaaauKku, OyHaal scar Ha-
TIKACHa apyM IOJIOCKAJIap 03ura TeHT OYJraH aJoxuaa
TYFpU TYpTOYpUakiaap Xocun Oyiacud. Macaman, ABCO
TYFpU TYPTOYPUAKHUHT 103U AEFT] HUHT 103UTra TEHT 0y II-
cuH. bynnai tenrnuk 0yimimm yuyn BEK Ba KFC makii-
JIAPHUHT 103U OapaBap Oymumm kepak. Huxost, OyHmaii
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yCylIia XOCHUJ KWIMHIaH Oapua TYFpH TYpTOypuakmap Oa-
JAHJJIATAHA KYIIMII Ba YAAPHUHT HUFUHIUCUHHA aOCILMC-
cajap YKUHUHT OUp KUCMH y3YHIHTHIa KYMaRTHPHII Ke-paK.
Bapua Tyrpu TYpTOypuUakigap IO3Mra COH >KMXATHAaH TEHT
Oynran Oy KymalTmMa TaxMHHAH H3JIaHaéTrad o3ra TEHT
Oynaau.

Tyrpu TYpTOYpUaKiap OalaHUIMIMHA KyHugaruda Ky-
i Oaxkapwuiagu. YeTr TeKuce KHITHO KUPKWITaH KOFO3

pam

8 ~9 e ) ~IlI~n

44;- pacm.

JICHTa OJMHAOM Ba yHra TrpaduKmaH TYFpH TYpTOypuakiap
OalmaHINIM KETMAa-KeT paBMINOa, SBHH OHPUHYH TYFpU
TYpTOypUak OalaHIINTUHUHT OXHPH HMKKMHYUCH OallaH[-
JIATUHUHT OOIIX OWIIaH, UKKUHYUCU OaJlaHIIUTHHHHT OXHPH
VUAHYMCH OaNaHIIMTMHMHT OOoIM OMJIaH Ba XO0Ka30 yCTMa-
yCT Tyllagurad Kuiaub Vrkasmiaagd. CYHrpa MUUIMMETPIIH
qu3rud EpaamMuia JICHTaJaH OUPHHYM KCCMAHMHI OOIINIaH
SHI' CYHITH KECMaHUHI OXHpHuraya, OyiraH macoda, SbHHU
Oapua TYFpu TYpTOypUakiaap OaldaHIIMTHHUHT HHUFHHIUCH
VayaHaau.

103 xarranuruau Oy ycyiaga aHUKIANIga HUCOMM XaTo
0,1% ra gxun Oymumm MyMmkuH. HO3Hu maHumeTp épra-
Muyfa ynyamjga yprada HucOuii xato 0,5% OynuiimHwy,
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WKKaT OmmaH Ymouanranga oca, 0,1% ra KeaTHPHIAIIN
MYMKHH SKaHJIUTHHHA Kaig KUIHO yTaMus.

IO3Hn xucobOmamra moup MacajgalapHd IOKOpUAa Kyp-
.CaTWJIraH ycCyJja Vyiadalljga KoopAauHaTa VYKiaapud OViiiad
Kyiuiaran GU3MK  KaTTAIMKIAPHUHT  YJIYOB  OMpPIIMKIApH
Macuitabjapura >pTHOOp Oepuin Kepak. MacajaH, Ta3HHHT
KeHTaiuI rpaduruaad Oa)xaprirad TallKy WIMTHA aHUK-JIala
orpu "4ym3MK, aOciuccayiap VKA Ba 3TPH YM3HKHHMHI YEKKa
opavHaTajdapy OWJIaH 4yerapajlaHraH 1031 5=6 cym” SKaHIUTHHU
TONIMK Jeknuk. Bynma macitab abcuuccamap yku OViinad 1
em—10 7, opaunaramap Yku OViinmad 1 cw—-2 am oauHraH
6yncud. bynma pacmmarn \ cv® 103 20 12— am WIIHHA
udonamaiigu. buHOOapWH, Ta3HUHTI KEHrahwuiga Oa)capraH
OyTyH Tamku uimm 20 1—a/«X6=120 r—am 6ynaam.

Arap srpu 4HM3WK KaTak KOFo3Ta YH3HWITraH Oyica, y X0aa
Mypakkab KOHTyp OwWjaH dYerapajaHraH 103 KaTTa-JTMTHHU
KaTaKJIapHU,CaHaIll WYJiM OWJIaH aHWKJAIl MyM-KuH. By ycy,
IO3HM Tapo3WJa TOPTHUIN MYau OWIaH aHUK-TaIl YCyId
CHHTapH, Mykammain 3mac. [ImanuMerp OWiIaH aHYa aHHUKPOK
ViauaHaau, OUpoK MakTab ¢u3uKa KaOuHeT-Iapuga 0y ac0o0
Wyk. IlyHu alTUIl Kepakkd, IOKOpUJa KypcaTuiraH
TaKpuOUi ycyiap ypTa MakTabaa YpraHull Yd9yH KHAMHIMK
KWiIMaiign Ba Oy ycymiap OWIIaH Yiodall aHHUKJINITH YKYB
MakcamIapu YIyH KHQOSInp.

4. Karop Xoinapjaa MablIyM derapaja y3rapyBum OH-pop
GM3UK  KATTATUKHUHT yprada apH@METHK KHAMaTH-HK
aHMKJAII 3apyp OYnmuO Komagu. MacalaH, TEKHCMAc Xapakat
Kuaa€Trad >KUCM XapaKaTHHUHT YpTaya Te3JIMTH-HU aHUKJIAIIT;
MabJIyM JKOMHUHT OMpOp BaKT OpPajMId Ja-BOMHJIATH ypTaya
OapoMeTpuK OOCHMUHM aHMKJIAII, OyF (€KW T'a3)HUHT XOJaTH
y3raprasja YHUHT ypTada OOCHMMHK AHUKJIAILL,
WHIYKTHUBIUTH OYJraH 3aHKUpAa TOKHUHI 3aH-KHp YJIaHTaH
BaKTAaH  CTallOHAp peXHUM  OONLIAaHTYHYa  OyjaraH
OpaJIMKJIard ypTauya KHAMAaTUHUA aHHWKJIAIL, 3aHKHp-Tard TOK
KYBBaTHHHHI MabJlyM BaKT HWYHAArH ypTaya KHHAMAaTHHU
aHWKJIam; TeOpaHaéTraH >KHCM TOTEHIHAT YHEP-THACHHUHT
Oup TeOpaHUIN JaBOMHIATH ypTada KaTTAIH-THHH aHHKJIAII
Ba ITyHTa yXIIarmiap.

Bynmayn xommapiaa (GU3MK KATTAIMKHUHT Y3TapHIl TPy
yu3nry, adcupccanap VKM Ba OTPH YM3HKHUHT YEKKa HYK-
Tajmapy OpJAWHATaNapy OWjIaH derapajaHraH FO3HHU aHHK-JIAIl
Ba Oy 103 KATTAIMTMHM STPU YU3MK YEKKa HYKTa-
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JIApUHHMHT aOcLuccanapy aiupmacura Oy IIHIi Ke]oaK.1 Yp-
Tadya apu(METUK KHMMaTHU OyHAall yCynma TOIHMII AaHMK-
JINTH FO3HM XHUCOOIAIl aHUKIUTH Yerapacua Oymamam.

5. Huxost, 6ab3u (U3UK MacajajapHH, MacajaH, 0ab3u
STPU YM3MKJIAp XOcCcallapuaaH EKHM COAJa NeOMETPHK scalll-
Japaad (poiganaHWIrad XoJjiaa, FeOMETPHUK My OMIaH €dMIl

MYMKHH.
Hkkura Mucon Kypamus:
a) ®usuka Kypcuga — +m — = — TeHIJIaMa KypHHUILH-

Jard Oup Karop OOFIaHWIIAp YpraHwiaagud. MacajaH, YT-
Ka3rHwIapHH Mapajuiesl yiam (hopMmyliacu, KOHAeHCaTOpJIap-
HH KeTMa-KeT yja0 GaTapest XOCHJI KWIHII (OpMyJIacH, JIMH3a
Ba KYy3ryJapHUHT KymMa ¢Gokycnapu (opmyiacu, sbHU

1-1.1.
1=1+1;" 141

e Y™ ["xBayKaTTanukigap opacuparu
6OFJ'IaHI/IIH TCOMCTPHUK XKXUXAaTIAaH aCUMHTOTaJ1apu
KOOpAWHATANapH ¢, ¢ Oynran A HyKTajaa KeCHUIyBYH TEHT
TapMOKJIU runiepboyia  OwinaH udoanananu (45- pacm).

ey ——————
-
”
=
¢
s
s

1 Con KuiiMaTiIapu KOOpAHHATAIAP VKIApH OYyitnabd Kyiuiaran Ghu-3ux
KaTTAJIMKIAPHUHT YI40B OMPIMKIApH YYyH TaHJall aH Macirad-aapra
9BpTHOOp OepHIl Kepak.
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AWTaliIuK, epyrIuK 4YHKaeTraH OYIOMHHMHI JIMH3amait
Y30KIUTH @ 6¢' Iy JHH3aHUHT (OKYC Opalurd F MabliyM
Oynranma OyiOM TACBHPUHHUHI JHMH3adaH Y30KIUTH 1 HH
aHUKJIAII Kepak OYJICHH.

Macanann rpadHK paBUIILAa €UHIl YyYyH THIepOoIa
YU3UIIHUHT Kepard Wyk. Tyrpu Oypyakim KoOpauHaTaiap
CHCTEMAacH TEKHCIUTHAAa KoopauHartamapu £, £ Oymran JI
HyKTaHu onuil kudos (46- pacMm), cyHrpa adcuuccanap yKuaa
KoopauHaTajap OommuaaH Oomniad # KaTTaJuKHH KYWMII Ba
Oy KecMaHUHT M yuu Ba A HyKTa OpKaJ¥ YTHO OopAuHaTaiap
VkuHM N HyKTaga KeCyBUM TYFPHM YM3HK YTKas3uil kepak. OM
KECMaHWHT y3yHJINTH U31aHaéTran / KaTTaInukKa TeHT OViaan.

XakKuKaraH xam,

JL O/YXK oo g SIJIM.
[Tynunr yuyn

OM_ 6>K KA

~~ KM
€K1

__ oM

F~CK-/-'
JIeMaK
€Kkn

a-o\'=a-z +zaom.
TeHrTMKHUHT Xap UKKA TOMOHHUHU a-OA'-F ta 6ynuo0,
P ek "
(bopMyaaHu XOCHI KATaMU3.
by dpopmynanm nua3a Gopmynacu

ra TaKKOC/IaIIIaH
oM=-
9KaHU KeJINO YMKAJIH.

MacanaHuHr e4uauid (McOOTCHU3 HOKOPHAA KEITHPHII-
ran) ¢dopmyna Oyiinya XucoOnamigaH Kypa OCOHpPOK' SKaH-
*JINTH IITYOXaCH3IUP.

a Ba T KaTTalIWKIAp OpacHujard OOFIaHHWITHH Hdoma-
JIOBUM TUTlepOoNia YM3WIraH /1ed 0no, TMH3AHUHAT (POKYC
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OpPAJUTHHM aHHMKJIAll MYMKHH. ByHUHT yayH Omup-Oumpura
Moc 6ynran: M {i,0) Ba N (O,/), mynunrmaex, P (it,,0)

Ba b ¢h,u) HyKTaIap OPKAIU TYFPU YH3HKIAP YTKA3HII
kepak (47-pacm). Tyrpu ‘II/I3I/IKJIapHI/IHF KECHIIIUII HyKTacu

A HHUHT KOOpIWUHATAJIapH
JIWH3aHUHT Oom  (pokyc

OpAJIUTUTA COH JKMXATIAaH Y

TEHLOUD.
by macana ypra wmak-
Tab MaTEeMaTHKa IIPOrpaM-
Macu Joupacura KupMau-
J1, ITYHUHT YYyH YHH (DU-
3UMKa €KH MaTreMaTuKa Ty-
raparuja Myxokama KWIUIIT
MyMKHH. Ma3MyHU KUXaT-
JaH 3ca Oy Macajga KaTop

(bu3uK Macananap THIHAAH-

TIp.

6) Ilapammsn  ynanran
VTKa3ru4IapHUHT YMYMHH
KapIIWINTHHA TSOMETPHK yCyiaa aHuKIanmMu3. MM Tyrpu
YU3UKHUHT WCTalraH A Ba B HyKTallapuJaH OajaHIHK-

M ————, T}
| MBGra s ¥

7 i
/ ‘

48- pacm.

Japd Moc paBumga /?, Ba /?» ra
TEHr OYyaral NepIeHIUKYIpIap
yukapamus (48- pacm). Cyurpa xap
oup nepnenaukyisspauar C Ba O
VIMHM MOC paBuiga B Ba A
acocimap OuigaH TYFpH  YHM3UK
opkanu OupiamTupamus. TYrpu
YU3HKTAPHAHT KCCHIITHIIT
HYKTacUugaH AB TYrpu 4H3HMKKa-4a
6}“/nraH OP macoda CoH XuxaTAaaH
MyMyMHH # KapIU-TUKKa TEHT
6ynazm1 XaKuKaTaH Xam,

L ACB w0 J1 POB Ba J1 BOA oo

1 POA. Yubypuakiap yxIanuimruias

OP BP OP__ AP
N ~~AB'Sl, ~AB+

4- coH, 50-60roetnap.

JI. W. Pe3kokoB

13 A. Kop3yHu, I'papudeckne mpuEMII pelIeHns 3a/1a4 Ha 11a-

pauiebHOE €OEIMHEHHE IIPOBOJHUKOB,
.DusHKa B mMKOJIE* KypHAIH,
1V46, JI-/>-mm "A W £
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By TeHrnukinapHu Kymamus:
OP. OP BP+AP

[?, ' H3; ~ AB

Ba xap MKkKkajga KucmuHH OP ra 0Oynmub, KyHWHIard TCHT-
JINKHYU XOCUJI KWJIaMU3:

J+ JI-1-
«1 N2, OP-
Huxost, Oy ndonanu - + --- = - popmymna Omnan Tak-
KocCJ1ab
OA=/?

SKaHWHU TOTIAMM3.

YMyMUHl KapIIWIUK adpuM YTKAa3TUYHUHT KapIIWJIATH-
JaH KHYMK OSKaHIWTH pacMIaH KYpuHHO TypubOmu. Arap
3aHKUD Iapajijiell ylaHraH y4dTa YTKasrudjgaH uoopat Oyiica,
VAQPHUHT YMYMUH KAapIIWIUTH KyHUJaruda aHUK-JIAaHAOW:
OajnaHUINTY YYUHYN YTKA3TUWYHUHT KapIIWiIurd f; ra Moc
OVaraH neprneHguKyJssp umsuiaagn Ba K Ba /73 map OyHIoaH
aBBaJITH XOJAAruAeK KYIINIaIu.

bynpaif macama euydmn MeTOaW \IMH3a Ba Ky3ryjiap YIyH
XaM KYJUIaHUIIH MyMKHH.

dusuka Kypcuaa OyHpall XHJI T€OMETPHUK sICAILIapHUHT
METOAMK aXaMHUATH KOOpAMHATAIap TYpuaaH (poHgaTaHMII-
JIaH Kypa KaMpoK OY1aau.

IOkopuga kenTupuiaraH reoMeTpuK scanuiap €paamMuia
eUMIIaJuraH Macajajap Oapya MeTo[IapAaH eTapiHua
(doiganaHuIIHN Y3 HuMra oJiMaiau. bus Oy epaa edmIuin
METOOMIa Kypa ypra MakTa0d (u3MKacura IOMp Macaja Ba
CcaBolIap TYIUIAMHTA KUPUTWIUIIN MakKcaara MYyBO(UK
OynraH MacalamapHUTHHA CaHAO YTAWK.

§ 4. ®u3uka Ba MaTeMaTHKA KYPCJIapUHHUHT y3apo
aJionacu xaumuaa

®u3pka Ba MaTEMaTHKAHMHT y3ap0 ajJOKacH METOIHK
JKUXATHaH WKKH HYHAIWIIA amalira ONTUPHINAIIN MYMKHH.
Bupunungan, Oy YKyB mpeameriap OVindua IporpaMMaHH
VTUII BaKT XUXATAAH MYBO(QHUKIAINITHPWIHIIHA 3apyp, HK-
HUHYUIAaH, (U3MKa Ba MaTeMaTHKa Japciapuia ypraHuia-
JITaH aliHW OMp XWJI TYyIIyHYajap SroHAa HYKTaW Has3aplaH
TaIKMH OJTHIMIINTA DJPHUIIMII Kepak. by epma ram Owup
MpPEAMETHH VpraHulga WKKUHYUCHHHUHT ,épAamMuu’’ poyin
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TYFpUCUJATHHA dMAac, OaNKK aiiHu OUp YKYB MaTepUaIy-HUHT
Ma3MyHH JKHXaTHAaH XaM Oy TMpeaMeTiiap opacuia
MyCTaxKaM aJloKa OVJIHIIM KepakIurd Xakujpa OopaéTup.
YKUTYBYM JUKKATUHU MAaCaIaHUHT XyIOd Iy TOMOHHUTA
)KaJI0 KMIMOKYAMMAS.

OYHKOUSIHAHT MaTEeMaTHK TyIIyHYacu Maktad du3uka
KypcH YYyH aliHMKCa KaTTa aXaMusiT KacO stagu. Xap Oup
dbopmynaga ¢GHU3MK KaTTAIUKIAp opacugarn QyHKIHOHAI
OOFJIaHMIIIAD KYPUIHIIMHH peaj, MaBXyJ >KACMIAPHUHT
¥3apo TabCHPUHU Ba Oy JKHCMJIAp opacuiard OOrIaHUIILIap-
HA aKC OSTTUPWIHIIMHU VKYBUWIAp (HU3NKaAaH OHPUHYIH
Japciaapaaék Kypuira yprada OJIMAcivK XaB(ura 35TH-00D
Ocpum kepak. HIyHHHT yuyH (yHKIHOHAN OOFIaHMII-HUHT
TVFpH TYIIYHWIHIIATA aloOXHMIa JUKKATHH JKaa0 KH-JIHII
Kepak.

IIpodeccop B. JI. T'onuapoB Oynmaii ne0 €3raH 3au:
LAKKH ¥3rapyBYM KaTTaJlMKHH (Xaphuu) y3apo
OornoBYM GYHKIHMOHAaI OOFJaHHMII Xapak-
TEPHHH TYMYHHII YYYH Oy KaTTanlukmgap-
HUHT V3apo MoOC XypT KHHMaAaTIHIaAapUHUHITYVYII-
JaMura Ha3ap COIMOK Kepak.

ByuuHr yuyH »5ca (GYyHKIHOHAI OOFIaHHUII
rpaUruHUHT aéHUH 0Opa3m — IFEOMETPHK MO-
.Jenara MykKappap paBumgaTasHMOK Kepak'"\

I'paduk scamr NOPUHOMIOMHA —TYIIYHAIIHWHT —Y3UTHHA
eTapiu sMac. ['patuKHM YU3HII, YKUII, YHH Scalll YIYH TasHd
HyKTaJapHHH OeIruialll, YHU UIUIaTa OWIMII Ke-pak. ByHuHr
VU4yH y30K MyAAaT MallK KUIUII Kepak.

IIly Hapcanu aWTHO Yrum Kepakky, (H3MKa YKUTHII
nmpakTuKacuga (YHKIUS TyIIyHYacu aCyCKH, Xap BakKT XaM
TYFPU TAIKWH KHJIMHABEPMaM 1.

bup ¥y3rapyBumnm QyHKOHSIap MakTabJa aHdYa SXIIH
Vprauunagu. byHpmaii ¢yHKOUsSIapra SKHCM XapakaT Te3-
JUTUHHUHT BaKTra OOFJIaHUIIN 0 = @( Ba YTWITaH WYTHUHT

BaKTra OOFJIAHWIIN 5 = - ; m Maccaju )KUCM OJITaH  Te3-
JAHWLIHUHT YHTa TabCUP KWIAETTaH Kyd KaTTanurura 0of-
JaHWIIK ¢ = —\ KyBBaTHUHI' TOK KaTTaJHI'H KBaJpaTHUTa
oornanum P = P/I\ MareMaTHK MasSTHUK TeOpaHUILIAPH

!B.JL.T ou4apo B, Maremarnka kak yue6GHHI npegmer, ,3-Bectus
Axanemun negaroruueckux Hayk PCOCP", Bpm1. 92. M., 1958, 63- Ger.
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JaBpUHHUHT MasTHUK y3yHiurura oormanumu (Ep mapuHuHr

MyaisiH JKOUHU yayH) 7=2*1/ —; )KUCM X@KMUHUHT Paany-
A
— _x 3 o
cura Oorianumy Vm= -*e TIT° Ba IIyHra yxmam Oofia-

HUIILIAP KUPAIH.

Iy Owman Oupra, mMakTab (u3MKa KypcHaa HKKH Y3ra-
pyBUMIN (QYHKOMSUIAPHA H(OmAIOBUM OOFIaHUILIAP XaM
yprauwiagyd. YKyBUMJIApHUHI OyHIal (yHKIHOHAI Ooria-
HHIIIAPHU Y3IAIITHPUIIUIApH aHYa KUHUHPOK Oymamu. By
oornanunt/lap ¢u3MKa VKHTHII IpakTHKacHAa eTapiuda
TYUIYHTUPUO OepuiIMaiigu, NIYHUHT YUYH YJIapHH YpPraHMII
siHaIa KHHMHIIAIIHO KeTaH.

MacaaH, /? =y popMmynanu Kypalinuk. Y TKa3THIHUHT

KapIIWINTH Iy YTKAQ3THYHUHT VIdaMjIapura Ba Iy YTKa3-Tud
sICaJiraH MOJIJITAHMHT X0ccajapuraruia OOFIvK JeraH (QakTaaH
KynuH4ya Oy mdoma MKKU y3rapyBun — Kywianuim 0 Ba TOk
KaTTaJuTd / HUHT QYHKOHICH 3Mac e0 Xyloca YMKApUIaIu.
Xoa0yku, Oy epaa HKKH XHIT MacajdaH! aK-PaTHII Kepak.

1 Arap ran MabayM /? KapIIUIUKIH OWpPrUHA YTKA3rH4
yerupa Oopaértran Oynca, y xomga OM KOHYHHZAH KelnuO
qukyBud O — [II dbopMmyna XaKuKaTaH XaM, KyWIaHHII TYy-
IIUIIAHUHT TOK KaTTAJIMTUra TYFPH TPOTIOPIIMOHAT SKaHU-HH,
ssbHU V' OupruHa Vy3rapyBud / HUHT (DYHKIMSCU SKaHUHH
ownaupany, /7 KapuIwivK 3ca mapamerp Oy-aaiu.

2. OM KOHYHH[JaH, ITYHUHTJEK, KapIIWInK /? = -T- dKaH-

JINTH XaM Kenuo uynkagau. by epnaa /? ukku ysrapysun — V Ba /
HUHT (yHKOUAIcH. by ¢yHKIusAra kapad KapIiv-IHKIA
KYWIAHWII TYIIUIIA Ba TOK KaTranurd  OepwiraH
KUHMartiapra sra OYJIuIId y9yH YTKa3THIHUHT 4 KapIIH-TUrd
KaHmgai OYIWImM Kepak JeraH caBojra »aBoO Oc-puIm
MYMKHH.

bynna Il Ba / mapHHHT Xy(dT COH KHHAMATIapH TYIUIa-MH
(OYHKIMSIHUHT aHWUKJIAHWIN COXACHHHW, /7 HUHT TETHIILIA
KHMMAaTIapUHUHT TYIUIAaMH 3ca (PYHKIUS KUHAMAaTIapUHUHT
TYIUIAMUHH XOCHIT KHJIQ/IH.

Xynmu ury popMmynaHy aHaTU3 KWJIHUIIAAH OUp X Kyd-
JIAHUII OEPWIITaH TYPJIH YTKa3THWIAPHUHT KapIIIIHKIApH
1y YTKa3ruujapAaH OKa€TraH TOK KaTTallurura TecKapu
HPOTIOPIIMOHAN OYIINIIN KeInO YrKaIu. 68



Arap Oup Xun KaTTalMKIAard TOK OKAaéTraH TypiH YT-
Kasruwiap Kypuwnaétran Oyica, YTKa3rHWIAPHUHT KapIlH-
JUTA ymapra Oepwirad KywlaHWnuiapra (€KW KyWIaHHII
TYIIUILIAPUTa) TYFPH HPOMOPIIHMOHAT OYIaau.

busnapra masnym 6ynran ¢/ = -y (OyHAa i dKUCMHHHT
COJIMIIITHPMA OFUPIIUTH, - P — OFUpIUTH Ba V— XaKMH),
V — -m (OyHnma V — TeKuc XxapakaTHUHT TE3JUrH, 5 — Wy,

£ — xapakar BakTH) Ba Oomka (opMmynagap Xam IIyHra
VXIIal TaJIK|H, 3TUIa]H.

BupuHun xomma OWp XWI OFUPJIMKAArd >KHCMJIAPHHHT
COJIMIITHPMA OFHPJIUKIAPH Iy KHUCMIIAPHUHT Xa)KMJIapura
TeCKapH IPOIOPIHOHAT OYJIUIIH, OMp XWJI XaKMIAard KHCM-
JAPHUHT COJIMIITHPMA OFHPIUKIAPH 3Ca yIapHUHT OFHp-
JUKJIapura TYFpHU IPOMNOPIHOHAN OYIWIIM Xakujga cy3 0o-
pamu. MKKuHYM XOJga TEHr Wy VTraH >KUCMIIAPHUHT TE3-
JUKIApH XapakaT BaKTUTA TECKapH MPOIMOPIIHOHAN OYIIHIIH,
TEHI BaKT JaBOMHIA XapaKaTJIaHTaH >KHCMJIAPHUHT TE3JTHK-
Japy YTHITAH Hyara TYFpH OPOIOPLHMOHAT OYIIMIIN Xa-Kuaa
cy3 6opamam.

Iynnaéi kuaub, Gusuk (GopMyslaHU TYFPU TAJTKUH KH-
JUII yYyH Xap ran my (opmyia OwiaH TaBcu(aHaéTraH
KOHKPET MacaJlaHu aHaJIu3 KWJIMII 3apyp.

bu3 roxopuma maremaTuka aapciapuia (hU3MK Ma3MyH-
JlaTl MacajajapiaH XxaM OHUp HEYaCHHHU C€UYHUIN KepaKIUTH-HH
atn® VTouk. bynpait xkumum ¥3 HaBOaTHAa MaTeMa-THKA
VKUTYBUWIApH YUyH XaM ¢oiiganuaup. LIyHuHT yayH QU3HK
KaTTalUKIaApAaH  OWPHMHWHT  WKKHHYNCHUTAa  OOTJIaHHIII
XapakTepUHH OHp XWI TaJIKWH KWIWII XaKdda MYyTJIaKo
paBIIAH Ba aHHK KEJIMIIHG OJIMLI 3apyp’.

®dusrka YKUTYBYMIAPH YUYH YH3UKIH (DYHKIHS Ba YHUHT
TYFPU MPOIOPIMOHAIUIMK OWMJIaH ajoKacu XaKuJard macaja
XaM KU3UKAPJIAUD.

bupop x aprymentra HucOaTaH OHPUHYM Japakaid
TenuiamMa OwiaH uQojaNaHa OJaguraH (QYHKIHUS YH3HKIHA
byHKIUS neinnanm:

y=kx +b.

! JOkopHIa KeNTHpHITaH WKKH Y3rapyBYHIN (YHKIWSIAPra JTOUpP
Wucommapanur ananmsu Ba xynocamap JI. I. Pesau ko B Ba A. SI. M a p-
TYTHCHHUHT XBA3b KypCOB MaTeMaTHKH U (PHU3UKK" HOMIIHM MaKo-,
nacuga Oa€H KWIMHTaH. ,,Maremaruka B mikosie" s>kypHamu, 1957, 1-coH,
24—27- 6etnap.
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£p4b™" M

byana ¥ Ba b — wuxtuépuii ysrapmac, JEeKHH Oepuarad
COHJIAPIHD .
Tekuc Te3naHyBuYaH xapakar/ja Te3JIMK (hopMyiacu
N=1), + 7

M30X0p Ipoueccaa raz 00CMMUHM aHUKNIAIl U(POAACH p( =

Ieii-JIroccak KOHYHHUHUHT H(POJACH, KH3UTAH CTEPKEH
Y3VHJIIMTUHU aHHUKJIAm (GOpMyJacu, KH3WTaH YTKA3THUHHHT
KapIIMINId Ba OOIIKAJTApHUHT HM(POJACH YH3UKIN (DYHK-
LMSTa MUCOJ OVIamu.

Bbynna x Moc paBumiaa a Ba $py (coms3”) ra teur, b aca i,
Ba po ra TeHr. b BakT Ba bh° TeMiepaTypa apryMeHT OVIimHO,
OXHPIH TE3JIUK ™, Ba Ta3HUHT IPOIECC OXUPHUIATH OOCUMU P,
3ca GYHKLIHAIUDP.

x Ba b HUHT HMIIOpajlap¥ Ba KuUHMaTiaapura Kapa0d Tyr-pu
OypUakiii KOOpAHHATAJIAP CHUCTEMAcHUIa 4YHM3HKIA (DYHK-
LIMUSHA TacBUPJOBYM TYFPH YM3UKHUHI CHUCTEMa VKjapura
KUSUINTH Ba YVHUHT YKJIapAa KOOpAWHATajlap cucreMacu 0o-
IIUJAaH VHTAa Ba damga, aOciuccanap YKUHUHT yCTHAA Ba
OCTHJIa KeCTaH KecMallapy TypJiinda Oyasu.

b=0 6ynranna, y=«x 6ynamu. lllynuar yayn — =k,

SBHU Y3rapMac KaTTanuk Oymamu. By apryMeHT MabliyM COH
MapTa Ysrapranga, (YHKIUSHHHT XaM [IyHYa Mapra ¥3-
TapHIIUHA OWImupand. bupok OyHIaH Xadu apryMeHT OpT-
ragga (yHKOHS XaM OpTadM, AeraH XyjJoca YHKMabau;
apryMeHT opTranga (GyHKIHs KaMalWIIH XaM MyMKHH. By x
KO3(PHUIHEHT OJIAMIATH HIIOpara OOFIINK OVIaau.

[IpyxuHara ocuiral OFMp MIAPYAHUHT T€OPaHMIIIAPUHU
Tekimupainuk. [lapyara Tabcup KMiIyBUM 2IACTUK Kyd

F'=— k§ bopmynanan Tonunany,
OyHma 5 — teOpaHaéTraH >KHCM-HUHT MYBO3aHAT
Ba3UWSTHIAH CHJDKHIIH, K 3ca Oy Mucomnaa 8 //cm ra TeHT
oynran kodddurment. Lllapya mactra 10cu cumkuranga
3NACTHK Ky

Fo=—8I/em(—10cm)=80T.
Arap 5=——2 cm Gyinca, apHH 5 MapTa OpTca;
p2=—8l/em(—2cem) =161,
!B.M.Bpanuc, HC.UctoMmuua, A L. MapkymeBHY,
K II.Cuxkopckuii, Aareopa, |1 kucm, Y unexrus, M,, 1957, 95- 6et.
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SBHH 5 MapTa KaMasiau, OMpOK MKKala XoJja XaM a0Co-JII0T
KHMMAaT KuXaTIaH

—m =8 [/cm.

A Ba y HUHI' Xap KaHJal y3rapuiinga XaMm YJIapHHHT
HHCOAaTH y3rapMacaaH KOJHWIIN aiHHKCA MyXUMOUpP. x Ba V
HUHT OyHAall KaTTadUKIApUd TYFPH MPOIMOPIUOHAN KaTTa-
JIMKJIAp JCHuiIamau.

TVrpu npomopLuoHan OOFIAHMIN — YH3UKIM (PYHKIIHS-
HUHT XYCYCHH XOJHMIHP, X0JIOC. TYFpU IpOmopuuoHal OOF-
JIAaHWINTA; JKUCMHUHT TEKHUC XapakaTia YTraH HYJIWHUHT BaKT-
ra oormanumu S5 = VI, XKHUCM OFUPIMTMHHMHI Xa)kKmra OOf-
naHumUP=1V/; WIKaauIl Ky4MHHHT HOpMan OoCHMra
oormannmm ' = &JI'; KywIaHUITHUHAT HICOUH e opMariis

KaTTaJqurura OofnaHumy a = E-"; Oepunran 3apsaHu Ky-
YUpHIIAA SJIEKTP MaiioH OakapraH HWIIHUHT WIy 3apsj

KYYUPHITaH UKKH HYKTaJard HOTEHIHAIap TYIIUIIIra O0F-
nanuim 4 «= 0C/; Gepuirad cupT EPUTUIITAHINTHHUHT EPYF-

JIUK OKUMH MUKJIOpUTa OOFIaHuImy £ =-§; KBaHT DJHep-

TUSCHHUHT EPYFIMK dYacToTacura OorjaHuimK € = Hu Ba
HIyHra yxianuiap Mucon OVynanu. byHnmaéh (yHKIUSHUHT
rpadurn TYFpH OypyakiIM KOOpAMHATanap CHCTEMACHHHHT
oommaaH YTyBYM TYFpH YHM3HKAaH wOopaT Oymamu. Te3-muk,
COINUINTAPMA  OFMPJIMK, OJaCTUKIMK  MoAynd, IliaHk
JOMMHICH Ba XOKazojap rpadukna adcuuccanap YKUHHHT
MycOaT WyHaIWIIH OWIIaH TpauK TYFPU YHU3HFH OpacUaa-TH
Oypuak TaHTeHCH opkKamu wudogadaHagd (OyHIa HKKa-Iia
KOOpAMHATAIAp YKHAA OJHMHraH (HU3MK  KaTTaauKIap
MacIITadu Oup X OVIIMIIK Kepak).

Arap x Ba y KaTTalIMKIAp ) — K~ KYpUHULIUAATU

TeHrylaMa OwminaH Oornanran Oymca (OyHga x m— Yy3rapmac
KaTTajauk), Oy KaTTaJuKIap TECKapHW IPOIOPIIMOHANI KaT-
Tanukiaap Aevunaau. byHma karttanuknapra boins-Ma-
pUOTT KOHyHHAa OocuM Ba XakM, OM KOHYHHIAa TOK Ba
KapUIWIMK, EPYFIMKHUHT TapKaIWII TE3TUTH (OpMYyIac.naa
TYNKUT Y3YHJIUTH Ba TeOpaHHIIIAp YacTOTACH Ba XOKa30-JIap
Muco Oyiaamu. MKkWTa Y3rapyBuaH KaTTAIHMKHUHT TECKapH
MPOIIOPIIMOHAN OOFJIaHUII Tpadury rumnepdona KYpUHHUIIAIA
Oymamm.
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y = bx + £ uM3uMKIM (YHKIUAOA apryMEHT MKKH MapTa
opTranja (OyHKIUS MKKH MapTa OPTMACIUTMHH aWTHO YTHII
Kepak. XaKUKaTaH XaM, alTaliauk, XKUCM TI>p = M/cex
oonutanruy te3nuk Ba 0,1 am/cex” TesmaHmIn é)I/IJ'IaH 10 cex
JaBOMHA XapakKaTlIaHCUH. MYIHUHr oxupuga XUCMHHUHT

TC3JIMI'N:

m»! = 5 w/cex + 0,1 m/cex?® m 10 cex = 6 m/cexk.
__ JKucMHHMHT XapakaTJaHWII BaKTH HKKM MapTa OpTraHzia
WY1 OXMpHIATH TE3ITHUK:

10% — 5 m/cex + 0,1 m/cex-20 cex — 7 m/cex, STBHU

§-M7<2.

HuxosT, apryMeHTnap adupMmanapd TeHr OYiica, ymapra
HOC (YHKIUAIAP aiupMacd XaMm TEHI OYIMIIMHH IIy epja
aiTHO YTy MyxuMmaup. Macamas, Te3nuk dopmynacuaa 1%
— N\ =1, — ™ 6yica, 2<; — 1, = Dy — <4 Oynau. ByHr un3nKIn
¢dyHKUMsIIap rpaduKIapuaa KypcaTril OCOH.

Il 606. TPAGUKIIAP YM3UIl TEXHUKACH § 5.

I'paduk yuyn macmradjaap Tanaam

I'padukan gadT3pHUHT KaTaK KOFO3WTa, MUJUTHMETPIIH
KOro3ra Ba Kyjiajga TauépjaHnraH Typra YH3HII MYMKHH.
VKyBuUMiIap y4yH JHI OCOHH TIpabHMKHHM nadTapHUHT OHp
Bapak KaTak KOFO3WTa YM3WIIIWADP. YHIA Xap Oup KaTaK-HUHT
Yiraamu 5X5 mm Oynagu.

Koopaunaranap ykiaapu OViina® KyHumiraHn ¢GH3MK KatT-

TaJUKIap YIyH MacIITad UKKU yCyiaaa: (hH3UK KaTTaTHK-HAHT
OupnuruHU UhOodaNOBUYHM KeCMa Y3YHIWTUHA OJHIN (MacajaH,
1 xan — 2 mm) éku (PM3HK KATTANMKHUHT OHa-rpaMmana
KECMaHUHT Y3YHJIHK OHpIMIUra MoC KEIyBUM KHHMATHHU
omum Hymu Owman (MacanmaH, 1 mm~5 Mma) TaWIaHMIIN.
MYMKHH.
Tenrmama nmapaMeTpIapUHUHT YHUHT TpadUrura TabCup dTHII
XapaKTEePHHH aHHUKJIAIl YY4YH KOOpAUHATa YKiapu Oyitnad oup
XHUJI MacuiTadiap OJMIN TaBCUsA KuiauHanu. by Hapca aliHukca
YU3UKIM (PyHKIMs Tpadurura terunummaup. bynnmai rpaduk
épmaMmmma Macajajap CuUuIga MaciiTad-TapHU I[IyHIai
TaMjall ~ KepakKd, Oyuga  apryMment  OpT-THPMacHHH
XapaKTepIOBYM X,— X, KecMa (YHKIHUS OpT-THpMacura
TEeTUIIIIN Y, — Y, KecMara TaxMHHaH TeHr Oyn-7"



cuH. byHmaéi xonma TpapuK TYFpU YH3UFH KOOpIWHATA
VKIapu opacuaaru Oyp4yakHU JCspiu TSHT UKKUTa Oyianu Ba
OyHza rpadukaaH xucoban "aHUKIUTH SHT KaTTa Oy-JIaau.

I'paduk xucoOmamiap aHUKIATHHA OLIUPHII YUYH MEII-
muMmeTpiu Korosman ¢doligananumra Tyrpu kedagu. Cxe-
MaTUK TrpadHKIap YIyH KOOpJIWHATAlIap TYpH Kepak OVi-
Maigu.

VYpra makrtabma wkku €kd OMp Heda Juarpammaiapia
YU3WITAH dTPU YU3UKIApHU Xap MKKajga KOOPAWHATA YK-JIapu
Oyima® ojuHraH wMacmrabjaap HucOath Oup Xwin OVi-
ragfarviHa y3apo TaKKOCIAIIHUHT MabHOCU Oyiamu. TYrpu
YU3UKHUHT a0cCIuccaiap VKHra KUSJIUTH EKH STPU YH3HK-
HUHT IIAKJIM MaciTaOJapHUHT aHa M1y HucOatura OOFIHMK
SKaHWHU YKyBuwiapra kypeatum (ornamuaup. Kynuaua
OWprruHa KOOpAMHATANAP TYpHJAa YH3WITaH YH3UKIApHU
TaKKOCIIAI KyJIai Oymamu.

I'paduk yn3uIga Xap MKKana KoopAuHaTa VKiIapu Oyiiaad
MacIiTabllapHH, YMyMaH adTraHja, Oup Xuj TaH-JamMaca Xam
Oymamu. MacanaH, ,,BakT — TE3NHMK" VYKIapuga TE3JIHK
rpaUriHA YU3HUII Y9yH abcupccanap Yku 0Yyiinad 4 cex — 1
cm, opauHaTajzap VKU OVimad sca 10 m/cexk — 1 cm
Maciurabnaap tannanraH (88-pacm). 88- pacMra MyBO(UK XH-
c001a0 TE3NIaHUIIHUHT COH KUHAMAaTHHH, SbHU a=1,25 m/cex
HHA TONHUII MYMKHH. VKKHHYM TOMOHAAH, TE3NIaHUII TYFpH
YU3UKHUHT BaKT YKHUTa KUSJIUK Oypuarura CoH »KHXaTaaH TCHT
SKaHJIMTY MabiayM. Te3JIMK TYFpU YM3UFUHUHT BaKT YKU OWJIaH
XOCHII Kuirak (88- pacM) m» OypyaruHu TPaHC-IOPTUP OWIIaH
Vmuao, TPUTOHOMETPHK hyHKIHsIIap KUi-MaTiaapu
kagBamapugan 18 9 = 0,5095 skanuHu TOomamu3. AiHH Oup
rpadHKIaH aHUKJIAHTaH I'§ > Ba ¢ HUHT COH KUH-MaTiapu Oy
KOHKPET MHCOJIa OWp-OMmpura TEHT 5SMAaciId-THTa HKKada
KOOpJWHATA YKJIapu OYimad Oup Xuia Mac-IuTad OJWHMAaraHu
cabab me0® TYIIyHTHpHUII MyMKHH. Ma-camamap eJdinga Ba
rpaduk MaIKIapHu Oakapuiiga OyH! Ha3apra OJHII 3apyp.

IOxopu cundnapmaru 0ab3u MamIKIapHH Oa)kapHIga
sorapuMuK €Ky ApuM JorapuMUK TYpaaH ¢GoianaHulI-ra
TYFpU Kelaau, IIYHUHT Yy4yH YKHTYBYH JIOrapu(pMuK
IIKaJTaJaH XMUCOOJAll aHWKJIUTHra bTHOOP OCPHIIM Kepak.
Macanan, 49-pacmpa kypcatwiraH IKaja Y9yH a KACMIA
oymuMm kmitmatu 0,1 ta, b xucmma 1 ra, ¢ kucmaa 10 ra, o
kucmaa 100 raTeHr. @ KucMaa XucoOlall aHWUKIUTU
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¢ xucmaarngad 10 mapra, b kucmparugad 100 mapra Ba a
kucmaarugad 1000 mapTta kuumk Oymamu. Takkociam yayH
50- pacmaa tenr ymdosnu (a) Ba orapudmMuk (b) 1mkananap
KEJITUPUIITaH.

’

>o0' 10
49-pacm.

Illxamaga Oupop (UMK KATTAIUK KHHMATIApUHUHT Kat-
TapoOK HMHTEPBATMHHU KOWIAIMITHPHINAA YKYBUHJIAPHUHT JIO-
raon MHK IIKanazaH (oimaiaHa OIIMACIHKIAPHHN HOpMAJT
LA GYnMalian.  YKYBUMIAPHUHD 3IIEK-" TPOMArHUT
TynKHHnap IMIKAJACUHUHT  TY3U-IWII  TPHHIUAIAHA
TacaBBYp KWia OJIMACIIMK-Tapura 3bTHOOD

8- OepMaciuk MyMKHHMH? Arap IIKaJaHHHT
OOLIaHUINNIAH OW3 TaH-Ta0d oNraH TYJIKAH
Y3yHIIHKJIaprada OyiaraH wmacodalapHud Iy

6- SJICKTPOMATrHUT TYIKHH-TAp YacTOTaJapHHH
5 0 xocwn Ky Y4yH 2 COHHHH KYTapHII Kepak

Oynran JIapaxa KypcaTKu4jiapura
« MPOIOPIIHOHAN  KHWIHO OJI-CaK, OyTyH
3 10~ 5peKTpOMArHUT  CIIEKTPHM  KHYHK  KOFO3
. 5. Baparura >KOMJIalITUPHUII MYMKHH.

ToBym  yacTOTaJlapuHMHI  OKTaBajapjaa
I- ndomanaHrad TyJja IKaJaCHHU Scall YIyH XaMm
0- 1. Xylau ury npuHmMnaan gpovnananun-ran (153-
Macaina).
50- pacm. [/ DuU3MK MUKIOpJAp COH KHWMATIApU-HUHT
KaTTa COXaCHHU Y3 MUUTa OJITaH JIO-Tapu(pMuK
[IKaJTaHd KHYKWHArMHA KOFO3 Baparura >KOMIaII-THPHUIIT
MYMKHWH, MacaJaH:

XO3WPTH 3aMOH TeJEeCKOIUIapu Eplamujia cyparra oJuH,
raH 9HT y30K TyMaHIHKIaprada 6ymran macogpanapman (1O°
E€pyFIuK #unu) TOPTHO AaTOMHHMHT TapKUOWHA KUCMIIA-pU
yimaamnapu (~ FO~"cm) raua (51-pacm);

10 bhss oHeprusira MYyJDKaJUIaHTaH COBET CHUHXpo(a-
30TPOHHU/Ia TPOTOHJIAPHUHT OJITaH TE3JIUKIAPUIAH TOPTHO,
peaktuB maccaxup TY-104 caMONETUUUHT XapakKaT Te3JIH-TH
(1000 xkm/coam) raua;
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Kyéur maccacu (2-10*° 2) nam snexTpoH Maccacuraua (9-

106- 10~* r);

TOKHHMHT 3JIEKTp €M TewIapuaard SHT KaTta KuitmaTtu (50
ka) nmaH 4uyrmaHMma sjaektp Jamnanapparn (0,1—5 a)

KAMMAaTHTaya;

Kyionmes 'DC—MockBa 3JIEKTp Y3aTHII JIHHUSCH-IArd
(400 x6) KyunaHMIIZAH aBTOMOOMIIL aKKyMYJIATOPIIA-pUIATH
(6; 12 ¢) xyunanumiraya;

XO3HUpru 3aMoH Oyr TypOuHacu KyBBatH (200 MHUHT x6m)
JaH 9yHTaK (DOHAPHUHMHT 3JICKTP JIAMIIOYKACcHIard KyBBaT »(1
eém) Taya Ba XO0Kazo'.

107
10"%
}Oﬂ*

100 nroiiniy Teneckon épaMuia  KYpUHAJUTaH SHT YI0K TyMaH/IHKKada
6ynran macoda

Al-(lﬁ[pOMe):[a FOJAY3Iap TYPKYMUArH CIUpalib TYMaHINKKa4a OyiraH Ma-
cota

Maremiau Oysyiapurada 6yiran macoda

OGu3HHUHT ["anaKTHKaMH3 AHaMETPH

SHT SIKHH FOJIay3rada OynradH macodha

Oup mapcex

6up EpyriMK Humu

Ky€IlI CHCTeMaCHHHUHT IHAMETPH

oupurun Coset Kyérr cyubuit #ynaorn opOUTaCHHHHT HT KaTTa JHAMETPH
(343,6 MitH. kM)

Kyiimr nuamerpu

10 Fse sHeprusiid  CHHXpO(a30TpoHAA NPOTOHHHUHT yTran uymu (900
MUHT KM)

Ep nnamerpu

yunHuu Coser Ep cyHbuil ynaommanar kyrapuinm 6amasuisau(1880 xm)
Kyiiouies — MocKBa 3J1€KTp y3aTHIll TMHUACHHUHT y3yHiuru (890 km)
MockBa HOMIIM KaHAJIHUHT YMyMHiA y3yHaurd (128 k)

OUp KHJIOMETP

MockBa TeJIeBU3HMOH MapKa3uii MUHOPACUHUHT OanaHuiur (npoekt, 500 i)
MI'V suru 6 HocuHuHr Oananpuur (240 m)

5 KaBaTiI¥ YHHHUHT Gallauiiuru

OUp CAaHTUMETP

TYFHAFUY y4u

KYPUHYBUH EPYTIIMKHUHT TYJIKUH Y3YHIUTH
3JIEKTPOH MUKPOCKOITHUHI a)KpaTta OJIMII KyuH '
MOJIEKYJIAJIAPHUHT THaMETPU

' aToM SAAPOJIApDUHUHT THaMETPHU

51- pacm.

'B.®.IOcprkoBHY JLU PesuukoB ACCEHOXOBHUY,
[Monutexunueckoe oOyuenue B mnpenofaBiHuu (puszuku, PCOCP [1DA
Hampuéru, 3-Hampu, M, 1957. Unoga 9. .

A. C. EHoxoBuu, TexHukagaH KHMCKa4a CIPaBOYINII, ,,YpTa Ba
muit makTad", T., 1960 i,
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®OU3MK MHKIOpJIAp COH KUWMITIAPHHHHT KaTTa coXaja-
PUHH V3 HWYUTa OJYBYM JIOTapu(MHK IIKaIajap SCaIlHH
TYrapak MaIIFyJoTiaapd cudaTuaa EKd IOKOpH CHHbIap
VKYBUMJIADUHUHT MYCTaKWI HUIMM CH(pATHAA TaBCHUS KUJIHIII
MYMKUH.

§ 6. 'padukaap Ba pacmiap

Ou3MK KOHYHHUATIAPHUHT TpaduK TacBHpJiapH sSHaaa
TYIIYHAPJIUPOK OYIuINK ydyH Oy rpacdukiap OwiaH Oup-
raqvKAa JKACM XOJATHHHHT Y3TapUIIMHH TaCBHPJIOBYHU
pacmiap XaM YHM3WIWIIHM Kepak. by Hapca ykutwiina rpa-
dbukmapgan  GoHmaTaHUIIHUHT JACTIa0KH OOCKHUYIapHIa
aiiHuKca doumanuaup. Pacmaa racBupiianrad xap OMp xo-jaT
KOOpJuHAaTaiap Typuna oup HyKTa Onian ndomasa-HaIm.

Koopaunaramap Typuma 3rpu YM3UKHU sScCalll YIyH HEY-Ta
HyKTa OJIMHTaH O¥YJica, pacMjlap COHHM XaM IIIyHYa OY-JIMIIH
IIapT SMac; UKKU-ydTa pacMm Oyica kudos. byHna xucMm Exu
JKHCMJIAp CHCTeMachaa pyi OepraH y3rapuii-IapHH aHUK
KWIMO TacBUpJjam Myxumaup. Macainan, ['yk KOHyHH
rpaduruHE  9W3HII Kepak OYIcHH. ByHWHT yayH

B | s
I ) 0 0 | -|-0 [ E———
U ==mmmmmmmm e
_' 1 - LRI Y e
-3 3 3| -
-y 4 m 4 - 4
-5 5 _ [ Y1
' 6 6 T"|-6
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-8 8 8 P
9 9 29 -0 P 3 b
JII0 1 Mo 1-1 1
52-pacm.

mactnad xap OWpM CHMHUHT MyaisH YY3WIMIIHHA TacBHUP-
nmadguran Oup Hewa pacmiap Oepuimn (52-pacMm), cyHIpa 3ca
CUMHHHI pacMiiapiar Xap Oup XOJaTHHU KOOpUHA-Tanap
TYpUZa HyKTa OWJiaH TacBUpJAIl Ba, HUXOAT, Oy HyKTauap
OpPKaJIM TYFPU YM3UK YTKa3WIl Kepak. Arap OyH-mai rpaduk
TacBHpJIAp JIKCIEPUMEHT OWiaH KymuoO onno
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Oopwuiica Ba Iy SKCIEPUMEHTIApAaH KeInuO YMKCa, JTapCHH
OyHmai 0a€H KLU MaKcaAra )Kyaa MyBOGhHUK OYIaau.

I'paduk OuaaH pacMiapHH OMPrauKaa OJHO OOPHII-HUHT
sHa Oup (doiganiy TOMOHM IIyHIAKW, OMp KaTop Xojd-Iapaa
KOOpAMHATAa YKiIapu OVyinab Kydwiarad (u3uMK — Kat-
TAIUKIAPHUHT Kaficu OMpH SpKIU Y3rapyBUYd Ba Kaich OMpu
9PKCHU3 Y3rapyBuM cHdaTHAaa KaOyl KWIMHTAaHUHHU, Y3-
rapyBYd KOOPJMHATAHHWHT KaHOAW Y3rapHIIMHH pacMia Kyp-
CaTHII MyMKUH OYmaau. bup Heda Mucolap KeITHpaMu3.

1. boiinb-MapuoTr KOHYHH TIpadHIHHM 4HM3raHga aoc-
nuccajgap YKUra Imapauiel] KWInO WYHuaa XapakaTIaHyBUH
TIOPIICHN OYTaH IMWIMHAPCUMOH HIWII PACMUHU, OpIHHA-
Talap YKU €HHMra sca UWIMHIApAArd ra3 OOCHMHHH Kypca-
TYBYHA MAaHOMETpP PACMHHHU YH3HII Kepak (53- pacm).

p

2. Teii-JIrtoccak KOHyHUM TrpadUMIrMHU pacM OuinaH Oup-
rajvK/a TacBHpIAIla OpJHHATANap YKHUra mapajiesl Ku-1uo
WYua TOPIICHb XapakaTaHaJWraH Ta3id [WIKHIPHH,
abciuccanap ykura mapaien Kwind 3ca HWIMHAPIATUA ra3
TEMIIEPaTypaCUHU KYPCaTyBUM TEPMOMETP PACMHHH YH3HII
kepak (54- pacm). "

3. M3oxop mporeccaa OepuiraH ra3 mMaccacH OOCHMH-
HHHT TeMIlepaTypara OOFIaHHMIIMHA pacM. OWiIaH Oup-
rajiMK/Ia TacBUpJiaraHia CHMOOJIM HalIap opiMHATaNIap YKUTa
napaien JKoinamran Xolaa YM3WIHII MabKya Oynanu. By
Xonga CUMOO  YCTYHYaCHHHHTI  OajaHJTUTMHYK-TAHUHT
rpaduknaru opJuHaTacCHHU OeBocHTa Kypcataau (55- pacm).

n



4. KyHpmamanr KeCUMH Typinda OVyiraH KeTMa-KeTyJaH-
raH yTKasruwiapJa TMOTCHIWANT TYIUIIA Tpahuruau Oy
3aHKUPHU abclucca YKU OCTHA TaCBUPJIAHTAaH pacM OW-JaH
Oupra unzui MyMKuH (56- pacm).

5. Cunaupuil KYpCcaTKMYMHUHT aOcmucca Yku OViinad
KYWHIraH TYJIKHH Y3YHIWTUTa OOFJIaHUII T'pa@UTHHU XYI-01
my VK €Hdra >KOWIAIITHPHWITAH TyTaml (y3JIIyKCH3)

e
SRy, | SRR
..... 7
f
promos 1 L )
e 201CO
55-pacm.

CIIEKTp pacMu OwmiaH Oorimamn MyMKHH (57-pacwm, €mmii-
THPHJITAH pacMra KapaHr).

6. bab3u Oup acOO0IAPHUHT KOHCTPYKIUSICH Ba yiiap
OWnaH KWIMHAJWTaH Taxpubanap nryHIaiku, Oy Taxpu-
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OanapHu Oa)kapuIll HATHKACHA TAIIKW KYPHHHII KUXAT-JaH
(hM3UK KOHYHUAT rpaduru OuaaH OMp XM OVIIraH STPH YH3UK
xocun OVmamu. Macaman, TpyOagaH OKa€TraH CYHOKIHK
CTaTHK OOCHMHMHHMHI TaKCUMJIAHUIIMHH KYpCcaTHII YYyH
TpyOQHUHT KEeCUMHU Typiuda OYIraH »KOMIIapura Bep-THKAI
KyWWwiran Imudina Hai4da- y Jap KYpUHHUIIHAArd MaHOMETp-
Japmad  (Qoipgananmwiagu.  Haii-
gajapAard CYIOKJIHK CaTXd CHPT-
Japyd OpKadd CTaTHK OOCHMHHHT
V3rapuilMHA ~ TaCBHPJIOBUM  3TPH
YU3UK YTKA3UII MYMKHH. B

I'opusontra Hucbaran Oupop|
Oypyak oOCTHAAa 4YHKAéTraH CYB
OKMMH XapaKaTHHH YPraHHIIA; : | !
KM~ TCKHUCIHKIA  JAyMajaéTra, o— h

[IapUaHUHT, T[OPU30HTAN  iyHa-| )
JUIIA OTHJITaH [IapYaHuHT \Jllf./—/
XapakaTUHU VpraHuiiga;, Temile-

paTypaHUHT MeTasul Oyinya Tak- 56-pacm.

CHMIIAHUIIIMHU  YpraHuIlga Ba
Oo1ka OMp KaH4Ya XoJLIapAa TYPJd 3TPH YU3HKIIAP XOCHI
Oymamm.

bup xaTop xoiapaa XOAUCAHUHT OOPUIIUHK EKU (DU-3HK
KOHYHHUSATHH U(DOANOBYN IPapUKHHA IUarpaMMaHHHT alipuM
KHUCMJIApM  KaHJalh  KOHKpPeT  (U3MK  IPOLECCIapHU
TacBupnammay KypcaryB4M pacM Ouiad Owpra Oepurn ¢hoii-
nmanuaup. byngaii pacmiap rpadUKIapHUHT Y3Ura 4i3u-J1aau
Ba yJap aH4a Mypakkad Oymaau, IIYHUHT y4yH OyHmai
XWigard — rpadukiapHd  AgeBopra  ocu0  KyHHIaguraH
JKaJBallllap KYpPUHUIIKAA TaWEpiall Ba TETHIIN Japciap-aa
ocu0 KYHWHII TaBcHUs JSTWIanM. YiapHH padTapiapaa Exku
cuH(d IJockacHma 4M3MINra 3apypar Wyk. Kyiupga OyH-mai
’KaIBAJNTAPHUHT Oab3H HAMYHAIIApH KCITUPUIIA IH.

1. MoanaHuHT y4:-Ta3, CYIOKJIMK Ba YHUHT TYHHHTH-
pyBun Oyrirapu; (akaT CYIOKJIWK OYJIraH xojaTiapura Te-
THIUIA ydTa KUCMAaH nOopaT OyiaraH uM3oTepMacuaa MOJI-
JAaHUHT aHa Iy XOJATJIapWHU TaCBHPJIOBUM pacmiiap Oe-
punagu (58- pacMm, ENUIITHPWITaH pacMra KapaHr).

2. V4 31eKTpoInd JJACKTPOH JIaMIIa XapaKTePUCTHKACH-
HHUHI a0cuupcca YKH Oyimad TYpHUHT Basu(acuHH Kypca-
TYBUYH y4Ta paCMHH Kounamrupui doiganuaup (59- pacm).
by pacMiap xapakTepUCTUKAaHUHT TETHIILTH KHCMIIapH.<pc-
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Wra Yu3ujiaid Ba MyMKHH OYJIraH y4Ta XOJIHH — TYPHHHT
MycOar 3apsjyiaHraH, MaH(QUN 3apsjJiaHTaH Ba, HUXOST,

59- pacwm.

JaMmaHuHar Oepk Oyinran XosutapuHu Kypcatamgn. Huxosr,
pacMiap jammna Typura (akaT MycOaT MOTeHIHad OepHiI-
raHfjariHa TYp TOKH OVIWIIM MYMKHH SKAHJIUTHHU KYp-
caraju.

m

60- pacm.

3. DeKTp TeOpaHMII KOHTYPHHHUHT OHp aBp JaBOMH-IArH
TOK rpauruaa TOKHHHT MaKCUMyMJyIapura (akar mar-

on



HUT MaWJOHHUHT MaBXyJ OYIraH XOJdu, MUHUMyMIIapUra 3ca
(hakaT DIIEKTp MAWJOHHUHT MaBXKyJ OVIraH XOJId MOC
KeJUIIMHA Ba OWp JaBp JaBOMHIA MAiJIOH YM3UKIApU Y3
WYHATMIIMHY UKKH MapTa Y3rapTUPHUIINHUA KYpCATUII OCOH
(60- pacm).

4. Kanuisip Haiia CYBHUHT KY'TapyIdIl EKH CUMOO-HHIT
TyIHI — OaJaHIIUTHHUHT  KamWwUIIp  pagmycura  OoF-
JUKJIATHHA pacMiiap épaamMuaa KypcaTHIl yayH adcuucca VKU
OYyitnad Typiu pagHyciad KalWIIAp Halliap pacMHUHU YH3HII
Kepak. byHJa ycTyHUanap CyIOKJIWKHUHT KYTapWIHII €KU TY-
MK OaNaHUIMTHHUHTKAITWLIAD pajgnycura OOTJIHK pPaBHUIII-
Jla KaHjaan y3rapumuau kypcataau (61- a Ba 61- 6 pacmiap).

IOxopuna alitn0® yrraHuMuznek, rpadUKIaApHUHT sHaIA
a€H Ba paBIIaH OYJIWIIM yYyH PaHIIM YU3WKIapiaaH (ou-
najaHum Kynanup. By epnma siHa KyWugarda MHCOJUIAPHHU
KEIITUPHUII MyMKHH.

o 025 05C 015 10 1% 150 175 Ipns
61- a pacm.

Orpu YM3WKHUHT OWp-OMpura Moc abcrucca Ba OpH-
HaTajgapu OMp XWJI paHr OmiaaH KypcaTwiaan'(62-pacm). Orpu
YU3UK HYKTAJIAPUHHMHT a0cluccalapd Ba OpIudHATa-IapuHH
TYpJIM PaHria YU3UIIra XaM [MapTaamu0 OJuIl MyMKHH (63-
pacMm). Bynna 3apyp Oyaran Oapuaxoiuiapia HyKTalapHHHD
abcuuccanapu OMpruHa paHrja, opauHaTa-JIaph 3ca’ OoImKa
paurga, (dakaT oOpAMHATAa YYyH TaHI&H-TaH paHraa
YU3HIIUIIN  SIXIIH.

- 1. Pe3HHKOB \U



Bupruna pacmaa Oup Heda SrpH YM3UKJIAPHU TaCBUP-JIAILL
€Ki aliHM OWp SIPH YM3HUKHUHT aipuM KHCMIIApHAA TYPJIH
(U3KK MpolecCcIapHyd TacBUpJAIl Kepak OyiaraHga KymuH4a
paHIM Kajdamiiapaad Goigananuin Kyjaai 0yma-gu. Macaias,
AKKA EKM YHOAaH KYII COHJArM TapMOHHUK TeOpaHMIIUIapHU
rpaduK KyImumaa HWHFHHAA TeOpaHUITHA

050 o1

61- 6 pacm.

XaM, TaIlIKKI 3TYBUM TEOpPAHUIIUIAPHUA XaM TYpJId paHraa
K¥ypcaTuil kepak (64- a, 6 pacmiap). Yu ¢asaau TOk rpa-

WTUa XaM TYPJIM PaHTIard 3TPU YM3HKIap WILIATHIaIH

65- pacm). I'a3 xomaTu Y3rapuiuHUHT OUP XHIT IPOIECC-IapH
TYpJIU KOOpJAUHATA YKIIApKAa OUp XU paHTIard Yi-3UKIap

WiaH Kypcatunaau (66-pacM). MoaIaHUHT KU3UIITH
rpaduruaa YHHHT TYPJIH XOJIATIapH STPH YH3UKHUHT TYP-JIH
paHrjgard Moc KecMmanapu Ounan kypcatuiaaau (67- pacm), Oy
pacMaa MOJJAAHHUHT YTa COBUIII KHUCMHU paBIIaH KYpHU-HU
TypuOIH.

Orpy_uu3MKJIApHU YM3HILJIA YKYBUMJIAp PaHIIM KajlaM-

napjaaH, %KI/ITYB‘-II/I 3ca J0CKaJa YM3WII YYYH TYpJId PaHr-ra
oysuIran oyprapaaH (oiiaraHaIm.

§ 7. 'paduxnapuu. pacMUiiIalITUPHUIL
Vpra ‘Maktab npakThkackga rpabUKIapHA —PacMUid-
JamTupyinaa  GU3HKa Ba MaTEMaTHKa Kypcnapnz{a oup
xwutik WyK. Kyinna rakimmd cudaruga oup '

KEITHPaMU3.
HeYa TaBCUs-
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I'paduknapan pacMuiamTHpHUINAa KyHUAaruiapra pros
KHJTUIIT KePaK:

ByTyH rpaduk KHUUK KOFO3 Baparura >KOHIaIiCcHH.

Koopaunaranap typuHuMHT Xap Oup OYynumura ¢Gusuk
MUKJIOPHUHT XUcCOOJIanra Kyjiaid OyiaraH COH KUAMaTH MOC
KEJICUH.

Koopaunaranap TYpuHUHr Xap Oup OYITUMUHHMHT COH
KUHAMATH XUCOOJapHUHT 3apypUH aHUKJIUTHHNA OSPCHH.

Koopaunara VKIapuHHHT MYTOHIMIH  KOOpAWHATAIAp
TYpH un3HKIapuIaH hapk Kwicus (68-pacm)’.

Koopaunara Vxmapuma (VKIapHUHT MycOaT HyHaIHII-
napu 0yinad) pu3uK MUKIOPIIApHHHT Oenrunapu, macaiaH |
Ba 5, | Ba p Ba X0Ka30 KYHWIHIIK Ba YKIAPHUHT KECH-TITHII
HyKTaJapu o Xaphu OwnaH OenrwiaHuim kepak (69-pacwm).
Bynpaa yxnapra crpenkanap Ky WniManau.

~[TIT111 |

HV [ y

68- pacm. 69- pacm.

Va4oB OMpNHMKIApUHUHT Oenrunapu (MacallaH, ke Ba Cex,
epao, am) adbcupccanap YK OCTHra Ba OpJuHaTanap YKHHHHT
Yyan TOMOHUTa Kyhumumm kepak (70-pacm).

an
om

~~[4

1 y

70- pacm. 71- pacm.

N68— 77- pacMiapig CTpenkajiap Iy pacMiapj]a TacBHpJIaHTaH aco-
CUH HapcaHW KypcaTaad. YpTa Maktadaa rpadukiap 4u3uiiia CTpeIKa-iap
KYHuIManau.



JlnarpaMmanaru Srpd YM3HKHUHT HYFOHJIUTH KOOPIH-
HaTajgap TYPH YU3HKIAPUHUHT HYFOHIMIHAAH (apK KHAJIHIIN
kepak (71-pacm).

TaxpubagaH TONMITAH, >XaJBallIapaH OJUHTaH EKH
Xpcooanuiap Hyau OWJIaH XOCHJI KWJIMHIaH HyKTajap —
KOOpAWHATajlap Typuaa OenrunaHumu kepak (72-a, 0, 6-

pacmiap).
B m0
1c C
Mm
cum
yem I I
H 0 072- | %

M pacm ' {0

dusuk MUKIOPIAPHUHT COH KHMMaTiaapu abciiccaiap
VKM OCTHTa Ba OpAWHATalap VKUHHHI 4Yall TOMOHHUra €3H-
nagu (73- pacm).

Cceia
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73- pacm.

Koopaunara yximapuHuHT y4anapura (QU3UK MUKIOPIAp-
HUHI 3PKJM Ba 3PKCHU3 Y3rapyBUMHHUHI 3HI KaTTa KuKMar-
JApUHU XUcoOjamra UMKOH OepaauraH KHMMatiapu Kyhu-
Jaau.

Orpv 4u3uK OOLUTAHFMY HYKTACHUHUHI OopauHaracu (Eku
a0cmuccacy) KaTTa KMiiMaTra ara OyIraHja TYFpu Oyp-yakiu
KOOpJMHATAIAp CHCTEMACHHHUHT OOIIN OpJHHATAIAP
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(ékm abOcuuccamap) VKM Oyinad HOIb, OWIIaH 3Mac, SIPH
YU3WK OOIIJIaHFUY HYKTACHHUHI OpAMHATacu (€Ku abcIiuc-
cacu) KMMMaTHra sKHH OyJIraH HoigaH (apkin OUpop COH
owmitad Oenrmnananu (74-pacm).

Koopaunara yknapu OVitnad xkanmai (GU3MK MHKIOP-JIap
(MacamaH, TOK Ky4d Ba KyWIAHWII) OJHHTAHHHH KYP-CaTyBUH
é3yBmap aOcmmccanap VKMHHHT OCTHTa Ba OpJIU-HaTaiap
VKWHUHT Yar ToMOHHra €3mann (75-pacm).

/

V, N a

800 1l §
y

AT

0 0 20 30 II 50 >74-
pacm. 1IHOO KyUIaHUWU

75-pacm.

JlmarpaMmana Oup Heda Srpy YM3HK OJUHTaHAA Xap Oup
TP YM3HMK EHWra YHUHT KaWCH ImapowTiapAa YpPUH-IH
skaHu &3m0 Kyhmmamu (76- pacMIa UKKH IEKTPOUTH

b
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76- pacm.

JamIia Hakall TOIACHHUHT TeMIlepatypacu Typiuya 0yi-""Hua
aHOJI TOKHHUHT aHOJl KywIaHWIIWra OOFJIAaHWIIM Tac-
BUPJIAHTaH).
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bup Heura Srpu YM3WK TacBHpNaHTaHIa Oy 3rpU Yu-
3UKJIApHU OWpP-OMpUIAH aXpaTHIl MYMKHH OVIICWH. ByHHMHT
y4yH OUp STPU YM3MKHHM TYyTall YU3UK OMIIaH, OOIIKACHHU
MyHKTHP YM3HK OWiaH, ssHa OONIKACUHU HYKTA-ITYHKTUDP YNU3UK
Ounman Ba XO0Ka30 YM3WIAAW. PaHINIM — KanamiapjaH
doitgamanumn xakuaa 6- maparpadra KapaHr.

O 10 20 30 bHO mun
KM X

ny 7 { A { !
EA ' \ ;
W) ' i 171 | ]

9= 10 30 20 10 0 (8 pacm.

ec
a

TaxxpubagaH OJMHTaH HyKTajapra Kypa OuUp HedTa 3rpu
YU3MK YM3MIIAA allHH OWp SrpH YM3HMKKA TETHILIA OYiraH
HyKTaJap OUpXUII —Kopa €K1 OK Joupadaiap Ou-

/ JIaH,KpecT4a, MapKasuja HYK-
Tacu Oyiarad goupada, ya-Oypuak,
KBaJpaT Ba IIy KaOu Oemruiap
OMIIaH TaCBHpPJIA-HMIIH KEpakK.

Typmn arpu YU-3UKJIApra
TETMIUIM  HYKTamap  TypJin4a

/| TacBHpNaHaIH.
fe ban3u xomnapaa quarpam-
4 MaJiary 3TPH YHU3HK EHWTA Ty
_ A y (77-pacm) rtpadukma Kypca-
=T J THrad  (yHKI[HOHAN OoFJa-
HUIIHUHT aHAJTUTUK U(OIacH

'

€310 Ky-
79- pacm.
(macaman, A =

vnnaay. ['paduKHUHT Ma3MyHHTa
Kapal 3rpu yn3uKIap 0ab3uja OpArHATA YKUIAH Yara Ba
abcicca  YKHIaH I0KOpU TO-MOHa (MacajaH, Oupop
OanaHUIMKKa KYTaprIIUIIJIa XaBO



TeMIlepaTypacHHHMHT Tacaiiummm, 78- a pacMm), Oab3uma 3ca
opJavHaTa YKHIaH YHraa Ba aberucca YKu ocThaa (Maca-JiaH,
TeMIIepaTypaHUHT BaKkTra Kapad y3rapumu, 78- 0 pacm)
YU3HIAIH.

Kampan-kam xommapaa (6aéd sTmiaeTraH MacallaHUHT
MOXUSATH IIyHH Tajgad KwiraHga) OUpop KOOpJUHATA YKU-
HUHT MycOaT WyHanumu Ba MaHGuid HyHamumu Oyiinad

Typiuda Maciirtabiap TaHIaHa-
I au (MacallaH, MHC 1-OkcHna TVF-
| 'l PUJIATMYHUHT XapaKTEePUCTHKA-CH,

| A 79-pacm).
' { I'padmkka kapa® karra aHUK-
; t ImMKga  xucobmam  (6mHOOapuH,"
(0 }—1— \ 4 Maigapok TYp) JIO03uM OYIraH Oup
N | i . KaTop XoJulapia JIrpd 4YH-3UKHU
| N - YU3HII YYyH KOOpAUHATA-JIap TYPH
g OyTyHIaii  sMac, KHUC-MHUTHHA
S L OJIMHAIN (80-pacmna
cakJardyjard JSpyBuaH KyHuWII-
MaHHMHT CakKjall XapaKTepUCTH-
KaCH—KYHUJIMaHUHT KyHHO Ke-
TAII BakTH OWIAaH 3aHKUPIArH
6| =111 TOKHHHI HOMHHAJ TOKKa H-HMcOa-
e (e TH OpacHiarum OorjaHum Kyp-

—|—— caTuiITaH).
\ | VYauamnapu aHda katta OVi-raH
. .| rpaduknapaa (busnk MHK-
| | | | JOpJIapHUHT COH KUMMaTIapUHU
6 8 10 .
80- * ) \ [ ] pacM.
| 3 |
N I [
‘ \ |
o : -t ——1—1—
| l |
EEENENA S NN NN
Tt

opJuHATaNIap YKUAaH Yal TOMOHJaruHasMac, OyTyH TYp-HUHT
VHT TOMOHHWTa XaM Ba a0cumccaiap YKUHHHT OCTH-JIarHHA
aMac, [uarpaMMa yCcTura Xam E3uiIajIu.

I'padmknapra moup €E3yBrmap KOFOHHMHT TO3a 4YETHUTa
€3nm0, TpaUKHUHT Y3WUra MyTJIaKo E3UIMan i,
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I'paduknapHr pacCMUAIAIITAPHUIIHUHAT Oapda XOJUIapu B3
KoMJajJapu Iy KypcaTMajapJaHrHHa nOopaT sMac. Bu-pok
OyTyH (M3MKAa KypCHIAa SHT KYI KYJJIaHWIaJWraH SroHa
KOMJanapra pHOSl KWIMII YYYH FOKOPHAA KEATHPHII-TaH
KypcaTManap MUHUMYMHHH Oa)KapHIll Kepak .

Vpra wmaktab ¢mu3uka Kypcuga rpadukiap  ozaraa
HyKTajlapra Kypa u4u3ujiaagd. bupok rpaduk OumgaH Tac-
BUPJAHTaH KOHYHMST YPraHWIMO, Y3IallTHpWITaHgaH CYHT
Ba OyHIaH KEWHMH KypCHH YTHIIJAa €KW Macajaliap CUHIIIa
VKyBUMJIapra MabiyM OYyiraH rpaduKHH YU3HII Kepak Oy-

0 Koyica, YHH SHAM HYKTalapra Kypa 4W3WIIra 3apypusT
Konmaiinu. CxeMaTuk rpa-

(hMKIIapaa Srpu YU3HKIapHU

__KYyIma  YM3WIl  MYMKHH,

arap Oy rpadukiaapra Kypa

OMpOp aHMKJIMKAA XUCOO0-

~= S..Jall Kepak Oyica, Taép
Jekajonapgan  (doimana-
HHIITHU TABCHS KHIIHII MyM-
knH. Macamad, amInmmTy-
mamapu 2:1 Hucbatma Ba
yacToTangapu 2:3 uucbaraa
<=\ OymraH WKKH TapMOHHK
— =2\ TeOpaHMIIHY KYIIUIITra J0-

81-pacm. Typnu srpu  unsukiaapan APMAlllKHHA Oaxapuul yayH
YU3UIIJa HINIATHIAIWIaH JieKajo- KYIIWJIaaguraH 3I'PH YU3HK-
nap. JJapHA HyKTajapra Kypa
YM3UII mapT 3Mac. by mak-can
YUYyH KaJIWMH 4Yi3Ma KOFO3M €KM ITPECCIINaHIaH Talep-I1aHrad
TETUIILIN JIeKamoAad doigananunaay (81-pacm).
bupuHun Mapra 4YM3WITaH OSrpyd  YU3HKJIApHU HycXa
KY4UpYBUM KOFO3 épAamMuaa OUp HeuTa KaJuH KOFo3 Ba-paKka
yu3n0 OJMHAAM, CYHIpa 3Ca YM3WITaH YM3MKIap Oyiinda
JieKkajgo kecub onmHanu. TonmupukHU (GoTorpadus ycyimiaa
KYOaWTUPUII XaM MyMKHH. Mypakkad TeOpaHHUII-HH MOC
OpJIUHATAIApHN KYIIWII HYau OWIIaH AuarpamMmaja OJIMHTaH
HyKTanap Oyiinua scanaju.
®u3uka Kypcujaa Ba DJJIEKTPOTEXHUKaaa VY3rapyB4yaH
TOKHU YPraHuiljga »3JEKTpP 3aHXUPUJA TOK Ba Ky4JaHUII
! T'paduxinapun pacmuiinamrupuura goup Oy epa Gepuiran Kyp-
catmaiiap JI. A. buzoBHunr ,|Mertonbl rpaduueckux nzodpaxenuit" (M. —

JI., 1930, 73—81- OGernap) kuTOOMIarM KoWJalapHH (QHU3UKA Kyp-CHTa
MOCJIaraH XoJi1a KyiuMuanap OuiaH KalTa WIIIaHraH KyPUHUATIHHD.
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(hazaapUHUHT CWDKHIIU TaXJWI KWINHAETTaHAa;, PEaKTUB
KapIIMINKIA 3aHXKUPJa Y3rapyB4aH TOK KyBBaTHHHU Tpa-(QHUK
aHWKJIalaa Ba X0Ka3ojiapAa XaM JIKaJI0 MIIATHII MyMKHH.
Cund pockacwaa CHHYCOHJA YM3WII YUYH KyIja sicairal
ac6o0naH (oiIaTaHHIT MYMKAH .

Ksagpatuk mapabona y = s HUHT, TEHT TOMOHJIH THIIEp-
OOJIaHMHT, KYpCaTKUWiIX (YHKIUSHWUHT Ba IIyHTA_ YXIIIaIl
(byHKIMSATapHUHT JeKaltonapu kyna doigamuaup”. Jleka-
JIOJAPHUHT Yyio4yaMmiapyd VKyBuUMJa KaHjall karak madrap
Koro3u Oopyurura kapad Tanmanaau. CuH( qockacura 3rpu
YU3UKJIAp YM3MII YYYH XaM XYIJU IIyHAal, OMPOK KaTTapok
ViadaMaard jekajgojap Tanépiaimn Kepak, OMpoK OyHIa Xam
JICKAJIOHUHT JI0CKara YM3WITaH KOOpJUHATajIap TYpUra Moc
OymummMHM Hazapra ojum  kepak. CuH(} goc-kacwra
KOOpIWHATAJIAp TYPHHH IOWMHH KWIHO YHU3HWII MYMKHH.
Jactmab mockanu OYnuO 4YMKWIATU, CYHrpa YT-KUp OUTH3
OuaH YM3FUY YETUJAH, MacaiaH, Oup-oupumad opacu 60 mm
OynraH MHTHYKA YA3UKIap dn3miaan. Hu-xost, Oy 9u3nKiIap
yCTHIAH OYp cypTHIIagn, OyHIa YU-3HKJIAp KYpPHHUO KOJIaIH.
Koopounaramap Typm KypHHMAC-IMIH YYyH JOCKaHH
XYJUIaHTaH JiaTTa OWjaH apTHO Tamuiai Kepak . Arap cUH}
JIocKacu Karta Oyiica, KOOp-AMHATANAp TYPUHH JTOCKAHHHT
OMp KUCMUTA YM3TaH Mab-KYJL.

BakruHuanuk kKoopAuHaTanap TYPUHU KyWHaaruda 4Yu-
sum MyMkuH. CuH() gockacWra Karra MaciuTad YH3rhd
épmamuaa Oenruiaad YUKKaHZAAH CYHT HMHIHMYKA wnra (0aauk
OBJIAMIMraH KapMOK HMITH OViica sHa sSXIIH) OYp CypTHia-IH,
WITHAHT WKKW VYHHH JOCKAHHHT HMKKH YeTHAarnOenry-ra
KyHuo, tapanr toptwianu. CYHrpa WITHUHT YPTaCHMHH WKKH
OapMOK OmiraH TOpPTHO, KECKMH KyHHO rooopmmamu. Wi
JIocKara ypuiinO, HHIHYKa OK YH3WK MIAKIIHIA U3 KOJI-IHPaIH.
By umnu madopanT éku YKyBUM EpAaMua UKKH KUIIH OO
Oakapumnl Kyjaid. ByHmaill ycynjga 4YW3MIITaH TYp YH3FAY
épraMuia YM3WITaHUIaH Kypa SIXIIUPOK UM,

' CuHycoM/1a YM3HIIl YYyH UIUIaTHIaaurad acoob ,,dusnka B mko-ie"
KypHauHUHT 1959 #iun S-conuna 6aéH KuuHraH, 95-0er.

“TI. A. Kapaces BaIl. U II o n o B, llIkanH u3MepUTEILHMX
MpuOOPOB M JETaIM HATSAHMX MOCOOUH 10 MaTeMaTHKE MPUMEHSIEMMX B
cpenHeit mkoje. “YeToauueckne yKa3aHHsS K H3TOTOBJIEHHIO TMOCOOUI U
MPUMEHEHHIO UX B IIKOJE, Yunearus, 1954.

Cund gockacura Typ umsmmra aoup kypcarmanu E. H. T o -
PAYKUHHUHT ,PHCYHKH M 4epTéXH Ha ypokax (DU3UKH" KUTOOWIaH
KapaHr. Yunenrus, M., 1955, 45—48-6etnap.
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sunaau. baéH 3TuiraH yCyJNTHUHT KaMUYWIATH [TYHJAKU, UITa
OYp cypTHIga Ky MUKIAOPAA OYp KYKYHH XOCHII OYIn0, Mot
Oyrinad Ty3ruO keraaw, OyHIaH Tamkapu, Oy ycyiaaa Typ
YU3YII YIYH aH4Ya BaKT KETaJIH.

VkyBumiapHu (GU3HK MUKIOpPJIAp KHAMATIAPUHH TYpPJId
[IKanamapjaa XucoOjallra ajloXyuJa JUKKAT OWJIaH YpraTHII
kepak. Japcaapma ¢usuk yimdoB aco >06iapu (MeH3ypKa-nap,
TepMOMETpJap, OapoMeTrpiap, amIepMeTpiaap Ba Iy
CHHrapujap) KypcaTHIIaApUHU XHCOOJaIlra bTHO0p OepHIl
Kepak, aKC XoiJa YKyBUMJIAPHUHT Trpadukga udomalaHraH
MaTepUaHH TYIIyHUIIUIApy KuiinH O0ynanu. 11y 6unan Oupra,
VKYBUMJIAPHUHT TpadUKIYH HYKTa KOOPJAMHATANIA-PUHU aHUK
Oenrunanuiapura Ba aHUK rpadUK YM3HIUIAPU-TA SPUIIIHIIL
Kepak, YyHKH OyHHM ypraHu0 ojraH YKyBUM-Jap y4yH ac0o0
IIKATacu TeKUC €KUM HOTEKHC (KBaIpaTWK, Jorapu(MuK Ba
X0Ka30) OynuImaaH KaThbW Ha3ap, YHUHT KYpcaTHILIApUHU
HIKaJTaJaH YHHHT TYpJad OpajMKIapuaa XUCOOJall KAHUH
oynmaiiau.

llynuaraek, SHr copda IIKalaJapHU, MacalaH, 0>'TuM-
mapu, 0,1°, 0,25°, 1° Ba xoka3omaH OYIraH TEpMOMETP
mkanacuau oyaumiapu 0,2 a, 0,5 a Ba XokazomaH OYiraH
aMIICpMETP IIKAJACHHU YH3UIIHA YKYBUHIAPra MYCTaKWII
TonmupuK cudaruaa Oepuin xam Qoimanuaup. byHmai
MaliKiap YkKyBuwiapra karra ¢oiina Oepaiau, YyHKH (u-
3MKaJaH J1abopaTopus HILIApUHH Oakapuilga yiadoBacOoOu
KYpCaTUILIAPUHNA TYFPU XHUCOOJAIl 3apypHil yiadanl HaTH-
JKanapy OJIMIIAA XAl KWIYBYM POJIb YHHAWIN.

Bbaw3u Oup (usMk Xxoaucazap Ba KOHYHHSTIApPHH 0aéH
KWIAIT Ba YpraHummga Tpaduk METOAHM acOoCHH MakKcal
KHJIHO OJIMACIMK KepaK. YPraHwiaéTraH XOJHCAHHHI MO-
XusaTH rpaduk MerommaH (oHOaJaHUIIHUA TaK030 KHJITaH-
JarnHa, Oy MeTomnmaH (oupganaHum (GHU3UK Xoauca EKu
KOHYHUSATHH VKYyBUM Yy4yH sHaJa aCHUHPOK, sHaga KOH-
KPETPOK KWINO OepraHmarvHa yHaaH (GOoHJalaHUIl Kepak.
I'paduk Meromnu ImIyHIAH KyJulalmn Kepakkd, y (DU3MK
SKCIIEPUMEHTIa SXIIM KyIiuM4a OYJICHH, YYHKU (DU3MKaHU
xaéT OwiaH, TexHHKa OWiIaH OOFa0d 3KCIEPUMEHTa] ypra-
HUII YKYBUMJIAPHUHT (PU3MKA acOCIapUHU YYKyp Ba MyxTa
V3IATUPULIUIAPUHUHT 3apYPUN [APTUAMD.



UKKUHYYU Kucm Mamlk,

Ba MacaJjaJiap

MEXAHHUKA

111 606. TYFPU YM3UKJIA XAPAKAT KWUHEMATHUKACHU

Te3nuk TymIlyHYacH MEXaHUK XOJIUCAIapra TErHIIUIH
OynuImMaaH Tamkapu Oy TylmIyH4Ya OOIIKa Kym (PU3UK XO-
OUcCajJapHH XaM XapakTepianan. MacanaH, OapoMETpHK
OOCHMHHUHI IMacaiuIl TE3NIUIH, >KHUCMJIAPHUHT COBHUIN EKU
HCHIIl TE3JIUIH, CYIOKIUKHHHI OYFJIaHHUII TE3JIMIH Ba IIyH-Ta
yxmam — Te3nukiap Oymamm. LlyHuAr yuyH  (dwH3MKa
VKUTYBUMCUHUHT acocHi Basudacu VYKyBUMIApHU Oy Ty-
IIYHYaHH Y3JIalITHPHUINra acTa-CeKHH, IUIAHIM paBHIIIa
Taiépmad copumaup. MeXaHHK XapakaT KOHYHJIapHHH 0a-EH
KHIIAIIAA TYPJIM METOUIap Ba WysutapAad (oimaaaHull OniaH
Oupra Oy KOHYHJIapHHU rpaduk TaCBUpJAll XaM YKyB-4HJIap/aa
TE3JIMK Ba TE3JIAHMII TYFpHcHaabopa-0opaTyrpu TacaBBypJiap
XOCHJI KWJIMIITAa UMKOH Oepaau. ['padukiap 4u3ui Ba yjaapHU
aHAIM3 KWIMII YKYBUWJIAPHUHT Oy (PH-3MK KaTTaJIMKIApHU
TYIIYHTaH XOJiJa Vy3jamTupunuiapura épaaMm Oepaiu Ba
yAapHH (U3UKAHUHT TE3NIHK TYIIyHYacu OwiaH OOFIIHK
Oynran  Oomka MacajlajapuHd  TYFpH  TYIIy-HUIITa
Tanépuaaiam.

Kenrycuma maremaruka Kypcuaa, ailHMKCa, MakTad Ma-
TeMaTHKa KypCMra XOCHIa TYIIYHYaCHMHH KHPHTUIIHHHLD
Ky3da TYTHWIMIIM MyHOCAa0aTh OWIIaH TE3JIMK Ba TE3IaHMII
TYIIYHYACH SIHAJ[a PUBOXKJIAHTUPHIIAIIH.

Tyrpu 4YM3MKIM XapakaT KUHEMAaTHKAacu KOHYHJIApUHU
rpadvk TacBUpiaml Ba TpapUKIApHU aHAIM3 KWIHIIL KYy-
HuIary MakcaJjlapHu Ky3/1a TyTaIu:

VKyBUMJIapHU TpadUKIaH TE3IMK Ba TE3JaHHIIHUHT COH
KuitmaTnapuau aHUKIIAIITa YPraTHIIL,

rpadUKIaH XapakaT XapaKTepUHH aHUKJIAITa Yp-raTui,
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TEKHC Ba TEKUC Y3rapyBuyaH XapaKaTHUHI TE3JIMK Ba Uy
dbopmynamapuga wubomagaHraH Wy, TE3IHK Ba Te3la-
HHUIIHUHT COH KMMMaTIapu opacuiard (GpyHKIHOHAI Oorma-
HHIIJIApHU aéHUH TaCBUPJIAIL;

Xap Oup JKMCM XapaKaTMHUHT HYJIMHH, TE3JIUK Ba TE3-
JIAHWIIMHA Ba WKKW JKUCM XapaKaTHHU XapaKTeplalguraH
KaTTaJUKIAp HUCOATUHM AaHWKIAIl MYMKHH OYIIraH WKKH
Xapakat rpadukIapuHy TaKKOCIalll,

Xapakarjard WKKH SKUCMHHHTYYpAIIMIIAra Joupmacana-
JApHA €UYMINra, SHbHU SKACMIIAPHHHI YUpaIlIdIl BaKTHHH,
YUpaIlIKil BaKTUAATH TE3IUTMHHU, yUpallryHda yTrad nymia-
PUHHU Ba Iy KaOWJIapHU aHMKJIAINra YpraTHIil, XyCyCuil Xoaaa
Macaia moe3iap XapaKaTUHUHIOHT OJAHMH TpadHuKIapuHU
YU3MII €KW aHaIU3 KWIKIIIaH HOopaT OYIUIIN MyMKUH;

WY Ba Xapakar rpaduKiIapu opacuiary, IyHUHTAEK, Ky
rpadurd Ba XapakaT TpaeKTopHusacH' opacuaard ¢apk-Hu
KYpCaTHIIL.

Katop macanamapHu edyuin Ba TpauK TONIIHPHK-IIAPHH
OaxapuIll MyHocabaTu Omnad Wy (EKH Te3IHK) IpaUrHHUHT
a0Ocrccanap ykura (0y YKKa BakT KMAMAT-JIapd KYHHIraH)
KUSIUK Oypuarn HuMara OOTJUKJIMIMHHM aHHUKJAIl, 5STpu
YM3UKJIAPHUHT  YKIapaaH KecraH KecMmana-pu HHMaHu
KYpCaTHIIMHU OO ONUII Kepak. '

§ 8. Tekuc xapakat
1. Tloe3mumHr xapakaT rpadurugad YHUHT TE3ITUTMHH
cM/ceK, m/ceK; Km/cek apa aHUKIaHT (82-pacm).

2. Ukknm mméma xapakaTu-
HUHT
oup-

7 oupuaa

/ H

KaHmai

dbap-ku

60p (83-

84-

O O =
I~

vaz

pacmia
p)?

3. TpamBaii "=3 m/cex Te3-
UK OWJIaH TEKHC XapakaT KHII-
Mokaa. TpamBaitHuHT: 1) Te3nHK
rpaduruan, 2) Wynm rpaduraHU
YU3HHT.

4. VIKKM MOTOLUMKI TYFpH
YU3UKJIA TEKUC XapakaT Kuil-
b wmoxna. bBupuHYM MOTOIUKIHUHT
XapakaT TEe3JIUTH HKKUHYIH MO-
82-pacm. TOIUKITHUHT XapakaT Te3IUruaaH

! JKuemHuHr XmcoGnamr GolulaHraH JKOiiaH GouuaG YTraH Maco-
q)aCI/IZHI/IHr BakTra OorjaHuml rpaduru xapakar rpadura aerniaau.
12- maparpacra kKapaHr.

3.



yd MapTa karra. by MotorukiiapHuHr: 1) #ym rpaduk-aapH,
2) Tte3nmuk rpabukiapu Oup-OMpumaaH HuMa OWIaH (apk
Kntagn’?

5. UkkuTa BEJIOCHIICHAYM TYFPH UHM3HKIHM TEKHC Xapa-
KaT KHIMOK/a. byHna OnprHYH BETOCHTIEAYMHUHT XapaKaT

ce*

<b/

-
10 cen | 10 ce«
83- pacm. 84- pacm.

TE3NIUTH WKKHHYNCHWHUKHIAH OWp sApHM Mapra Karra. Bero-
cuneaunaapHuar: 1) wyn rpadukiaapu HuMa OwmnaH (apk
Kmaan? 2) Te3nuk rpaduknapu HuMa Onnan Gapk Kumagu?

6. Yura yanrnuugad Ou- s
PUHYIUCH YIMHIUCHIAH UK-
KM MapTa KHYHK TEe3JTHK
OWIaH, WKKWHYNCH YYHH- g
YUCHUAAH UKKA MapTa KaTTa u.
TE3JIMK OWJIaH XapakaTiaH- s
sntd.  Yanruummap  Oup
BaKTJla XapakaT Kujia Oomr- 4 ----- S TARA
Jaradnap.  Yanruuumiap-
HUHT WYJI TpapUKIapUHA 3 ____
yu3uHr. My rpaduruHusr
BAaKT VKWTa KHSJTUTH HH- ?
mara OOFJIHK?

7. 85-pacMma  HMKKH
JKUCM  XapaKaTHHUHT rpa-

¢uknapu 6epwiran. Kyiun- ¢ k 6 6 IO
Jard  caBojuiapra >kaBo0 85- pacu.
OepuHr:

1 Bup xapakaTHUHT UKKHHYUCHIAH (apKy HUMaaa?
2. Xap Oup >kMCM KaHJai Te3JMK OWJIaH XapakaTJiaH-
MoOKJa?
3. UKKMHYH JKUCM OHWPUHYM KHCMIAH HeYa CEeKyH[
“elirH Xapakar Kuia Goriaran?
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4. bupMHYH >KHUCM XapakaT KWia OolularaHgaH Heda
CEKYHJI yTra4, UKKMHYM KUCM YHH KYBUO eTau?

5. MkkuHYM KHCM XapakaT Kwia OoluiaraH BakTaa Oy
JKUCMIIap opacuaaru Mmacoda Kanaai Oynran?

8. Anpoapom ycrumad V, — 300 xm/coam te3nukma oup
camolét yuub ytau. bup coaTgaH CYHT XyaaM Iy TOMOH-Ta
«2 = 400 xm/coam Te3nukma OOIIKA OUp caMOIET ydnuO YTam.
WNkkuHun caMon€r OMpUHYM CaMOJIETHM Heda coaT-JaH CYHT
KyBUO €TUIIMHU TpauK PaBUIIIIa AaHUKJIAHT.

9. A nyskT yctugad Te3nurua r>1 = 400 xw/coam Gynran
camMon€T yunO YTy, AWHU 11y BakTna B MyHKT YCTHIAH T>) =
300 xm/coam Te3nuk OMNaH XyAnu L1y HyHAIUIAa MKKUHYU
camonér yumb Vyrau. Kylhmparwmapau rpaduk pa-BHIIIA
aHWKJIaHT:

1. Ilysxtnap opacupmaru Macoda 5 = 300 xm O¥ynca,
OmpuHYM caMOJIET HeYa coaTAaH KeWHH UKKUHIM CaMOJIET-HU
KyBHO eTagu?

2. Camonérimap Oup coaTgaH CYHr OuUp-OMpHIaH KaH4a
y3okaukaa 0ymamgu? Mkku coarman cyar-un? Ontu coar-aaH
CYHr-uu?

10. IMoesacranumsgan o, = 30 xwm/coam TE3IUK OUIAH
Wyara yukuo, xap OUp coar ropraHjgaH cyHr HaBOar OmmaH 15
Ba 30 mmHyTman tyxtaiau. Iloe3nm keTraHgaH HKKH CO-aT
yrray, >, = 50 xm/coam Te3MUK OWIIaH TYXTaMacIaH I0pyBYd
Ipe3nHa nynara dymkan. Jpe3nHa Heya KWUIOMETp IOopraHiaH
CYHT, KaliCH TYXTalll KoMK, TAXMHUHAH HeYa COaTaaH KeHHH
MOe3HU KyBUO eTaau?

11. 86- pacMaa OWTTa MOE3AHUHI XapakaT rpaduru Kyp-
catunran. Kyiunnaru casomnapra xaBo0 OepuHT:

1. UynuuHr Typiad KUCMIIapuaa Moe3z KaHmal Te3JIHK-aa
XapakatiiaHagu?

2. Tloe3n wyaauHr MockBa-PamMeHCKOoe KUCMHIA KaHmai
¥pTada Te3MUK OWUaH XapakaTiaHaau?

3. Tloe3n cranmusuiapaa Heda MUHYT TYXTab TypraH?

12. UmioB Oepumimaétran OyroM craHokma Oupop V Tes-
JUK OWJIaH WiTapHIaHMa-KaiTMa XapakaT KHIMOKIA.

1 ByroMm xapakaTHHUHT ypTaua TE3JIMTMHHUHT rpaduru-Hu
CXEMAaTHK YU3UHT.

2. ByioM xapakaTUHHUHT rpa(UruHA YU3UHT.

13. Umno Gepumaérran OyioMm (3aroToBKa) paHaajalll
CTaHOTHJA WIrapujiaHMa-KalWTMa XapakaT KWIMOKaa. byrom
XapakaTHHUHT OMp* WYHANIMIIZArd ypradya TE3IUTH UKKHHUH
WyHanuIgaru ypraya Te3IUruJaH UKKU MapTa Katra.
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1. bytoMHHMHr Oup HYHaIWIIZarh, CYHIpa TeCKapH Hy-
HAJUIIJAard Xapakarjapd Yyprada TE3JIMTMHUHT TpaQUrHHH
CXeMaTHK YH3UHT.

2. byroMHHHT XapakaT- rpaQ)UrMHA YU3HHT.

14. 87-pacmaa mmémamap XapakaTHHH XapaKTepIOBUYH
rpadukIap OepuiaraH.

1. By xapakariaapHuHr ¢hapKyd HuMaaa?

2. Xap umkku rpadukmaru. O4A, AB Ba BC xkecMaimap
HHMaHU OWIAupagn?

3. IIuéna OyTyH iynm maBomuaa OUp XWJI TE3IUK OMIaH
topraamu?. JKaBoOMHTU3HH acocinad OepuHT.

87- pacm.

15. Illaxap Mapka3ujaH Inaxap d4erapacwra Ba TeCKapHu
WyHanumga OWpH KeTUgaH OHpH Xap 5 MHUHYT opajad
TpaMBaiinap KaTtHaimu. Arap tpamBainap V =12 xm/coam
ypTaua Te3NMHWK OWIIaH XapakaTliaHca, Xap OUp TpaMBaii Oup
WYHAIIWIIOA Hynga HeyTa TpaMBaWHM YUPATHINWMHU rpaduk
paBHIIga aHUKJIAHT. OXUPryd MyHKTIAp opacumaru macoda 5
=9 .

§ 9. Texuc y3rapyBuan xapakar

16. 88-pacMma aBTOMOOMIIb XapaKaTHHHHI TE3JIMK Ipa-
(uru O6epuiaran. Tesnanuir Ba Wyn rpa@UKIapUHA YU3UHT.

17. AromoOuns a@ = 0,4 m/cex Te3naHuIl OWIIaH TEKHUC
Te3JIaHyBYaH XapakaT Kujaaau. Tesnuk Ba iynm rpadukiapu-
HH YH3UHT.

18. 89-pacMma WKKH KHUCM XapakaTHHUHT TE3JUK Tpa-
¢duknapu kypcatwirad. by jkucMiap XapakaTHHUHT HYIT
rpauKIapUHA  YH3HHT.

19. CyB crannmsicu éaugad OUp BaKTAa MKKK KaTtep YTHO
ketan. by Kkartepiap TesnukimapuHuHr rpadukmapu  90-
pacma KypcaThiraH.
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wn

20

/0

»- PacM.

EL) hut

1. Karepnap cra«iusg onaumaH YraéTranjapuia Te3-

JIMKJIapH KaHjau oyiarag?

2. YIapHUHT TE3IUKIapy Ka4OH TEHT OYmaan?
3. VYnap kanmai Te3maHUWII OWJIaH XapaKaTiaHMOKIa?

4, 16 cexyHIIaH KEMHUH Ka- "

Tepuap Oup-OMpiiapuaaH KaHIal  cu

A

Y30KJIHMKIa Oyaaan? ce

20. 91 - pacmzaa TpamBaii xapa-

KaTMHUHTJACTIIA0KH CEKYHIIap-

~~TA T

Jlary Te3JIMK rpaduru OepriIraH.

Kytingaru caBojuiapra »kaBo0

Oepumnr:

1. TpamBaii gactmabku Oce-

KYHJa KaHJai xapakarTjianrad, 0-

cek“yHmmaH  14- CeKyHIHHUHT
OXHMpHradya KaHjai xapakaTiaH- o~
rad, KeHuH-4n?

2. Pacmparu xap Oup xarak
IO3WHHHT KaTTaJIUTd HUMAara TeHr?

foces

89-pacm.

3. 91-pacmpaaru ab kecmMa — TYFpH 4u3UK. by HEMaHU

oungupamu ?

21. 92-pacmaa MOTOPOJLIEP XapaKaTUHUHT TE3JIHMK I'pa-

(UTH KENTUPUITaH.

1. OA Ba BC kecmanap HUMara Moc Kejaiau?
2, I'paduknaru AB Ba CO xecmajapra TErHILIA Te3-

JIAHWTITHUHT UITOpacy KaHaan oymaam?

7 JI. U. Pe3nukoB
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3. BbyryH xapakaT BakTH [aBOMHJA MOTOPOJUIEPHUHT
VTrad iynu Kaujgai aHuK1aHaau?
22. Hoesn V = 36 xm\coam Tte3nuk OunaH KeraéIraHia

MAIIMHACT YHH TOPMO3Jaad; OyHJA TOE3JHUHI TE3JaHUILIH
93- pacma KypcaTuiraniek 0ymu.

w

90- pacwm.

1. Ioe3gHuHr TopMoO3Iaml OOILIAHTaH BakKTJaH TO Oa-
TaMOM TYXTaryHua KWJITraH XapaKaTHHUHT TE3JIUK rpadu-ruHu
YU3UHT.

2. XapakaTHUHT TE3JIMK IpadUrujaH MOE3THUHT TYXTa-

TyHYa KaH4ya iy"n YTraHuHU (TOpMO3Jall HyIMHN) aHUKJIAHT.
'

- "

\%

6
"1
5 0 15 cen
91- pacm. 92- pack.

23. ABToMOOWJIL ¥3 JKOMMIAH KY3raiud Ba TEKHC TeE3-

JaHyBYaH XapakaT kKwia oommiad b =» 10 cekyHama V = = 36

KM/coam TE3IIHAK OJIau.
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1. Xapakar Te3IUTHHUHT rpa(UrMHA YU3HHT.

2. XapakaTHUHT ypTaya TE3IUK Ipa(UTriHN YM3KHT.

3. XapakaTHHHT TE3IHMK TpapuUrHgaH aBTOMOOWIHHUHT
oupunHun 10 cexyHama yTran ﬁyHHHI/ZI AHHUKJIAHT.

24. Asromoomie a — 0,5 m/cex” Te3naHunr OWIaH TEKUC
Te3/IaHyBYaH Xapakar KWwiagd. ABTOMOOHMIHHUHT OoIIIaH-
FUY TETUTH >y = 10 m/cex 0 0 *
O¥yca, yHuHT iyn rpadu- 11T T T M I"TTI™
THHU YH3HHT.

25.-TpamBait a—0,2 1 ~
M/cer® y3rapmac Te3naHum - °©
OmIaH XapaKaTIIaHMOK/IA. , |

1 Arap TpamBaii r>¢ = g ;
—2mlcex;, ™>9=1micex ce*\1 11 1 111 1.I.M |
OOIITaHFUY TE€3JIUK OWJIaH 93-pacm.
TEKHUCTE3JaHyBYAH XapaKaT
Kuiiaétrad Oyiica, TpaMBall XapaKaTHUHHHT TE3JIMK rpadu-
TUHU YH3HHT.

2. Te3nmuk 4YM3UFU BakKT YKUHUHI MycOaTr . HWYHaJIMIIH
OuiaH KaHaal OypYak XOCHII Kujlaan?

3. By Oypuak kanmaii (GpU3HMK MEKIOPHHU XapaKTepianamn?

26. Tpamsait a = — 0,2 m/cex® y3rapMac Te3JIaHMII OU-
JIaH XapakaT KWIMOKJIA.
Arap TpamBaii »,, = 3 Mm/cex; >y = 2 m/cex OonuIan-

FUY TE3IMK OWnaH xapakariaaHaérran Oyica, XapakaT Te3-
JIUTHHUHT TPaGUTHHA YU3UHT.

2. Te3nuk TYFpU YU3HFU BaKT YKUHUHT MycOar HyHa-
JIMIIY OMJIaH KaHmai Oypyak XOCHJI Kuiaaau?

27. Moromukn 1>y = 15 m/cex OouuIaHFu4 TE3IUK OH-
JIaH XapaKaT/IaHMOK/IA.

1 a) moromukn a, = 0,2 M/CeKZ; 0,1 M/cex? Te3naHuII
OMJIaH TEKHUC Te3IaHyBYaH Xapaxay Kujaaérrad 6§/nca;

6) mororuki a, = —0,3 m/cex”; —0,2 m/cex”  Te3na-HHUII
OMIaHTEKUC CEKWHIaHyBYaH xapakar Kuiaaétran Oyiica;
MOTOITUKJI XapaKaTUHUHT TE3JIMK rpaUruHu YU-3UHT.

2. Kangaii ¢pu3MK MHKIOP TE3IMK YM3UFHMHHHI BAaKT YKH-
ra KUsUTMTMHHA Hdomanaigm?

3. TesnanyBuan xapakaTra ouj OyiraH rpaduKIapHA
CEeKHMHJIaHy.BUaH Xapakarra ouj OyiraH rpadukiapaaH KaH-
Aaii (apK KUIUII MyMKHAH?

28. bup karep 0, = 0,25 Mm/cex’ Te3NaHMUII GUIAH TEKHC
Te3NaHyBYaH, MKKUHYH Katep 3ca a, - —0,5 m/cex’ Te3-
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nmanuin Ba ©y = 7,5 m/cex Gouutanruy  TE3MUK OWIaH  Te-
KUC CEKHHIAHyBYAH XapaKaT KUIMOK/IA.

Heua cekynamaH KeWMH KaTE€pIapHUHT TE3IUKIAPU
oup xun Oymamn?

2. UkkuH4m Katep Heda CeKyHIIaH KeHUH TyXTamnn?

3. Topmosmanum OomnuiaHraggad OaTaMoM TYXTaryHda
MKKWHYH KaTep KaH4ya iyn yragu?

4, 2-CeKyHIHMHI, 6-CEKYHIHHMHI Ba 8-CEKYHIHHMHI OXH-
puga xap OMp KaTepHUHT TE3IUTH KaHau OVaaan?

29. Mkku aBTOMOOUIL TEKHC TE3JIaHYBYAaH XapakaT Kui-
MoKAa. bymapman OUpPUHUHT OOIUIAHFUY TE3IUTH TI>g =
= 4 wm/cex Ba Tesmannimi a, = 0,b m/cex”, UKKUHYUCUHUHT
OOlTAaHFUY TE3IUIH HYK Ba Te3daHUIIU a, = 1,5 M/cex®,
Ky#ngarunapuu rpaduk paBUIIga aHUKIAHT:

1 TesnanmyBuyaH XapakaT OOIIJAHTAaHJAH HeYa CEKYH]
YTrad MKKaja aBTOMOOMIHMHT TE3JIMIH OapaBap Oyiaau?

2. TCSJ'II/II(J'Ia‘pI/I 6apaBapnamrqua ABTOMOOMJIJIAPHUHT
Xap OupH KaH4a ny yraan?

30. Tpomneiidyc yp.Taya 1 K/CEK>Te3NanuI Ol HKOMH-
JaH Ky3ranu0, 36 xm/coam te3nukka spumad. CyHrpa 'y

u " HKKUMUHYT JaBOMHJIATE-

g oA 2 1C KHC XapakaT KUJIIu Ba TyX-

£ Tall OJAMJAH TOPMO3IIa-
Huo — 0,5 wm/cex’ Tezna-,
HHIII OJIJIH.

TyH XapakaT BakTH JaBO-
0 MHJArH TE3MHK TrpaduruHun
YU3HHT.
94- pacm. 9
I'paduxman TYXTam
JKoirapu opacumaru MacoaHW —aHHKJIAHT.

31. Benocumegun xXapakaTHHHHT TE3IHK TIpadurugal
(94- pacm) KyHuIarHIapHA AaHUKJIAHT:

1. I'padukmaru CO xecmMa HEMara Moc Kemaau?

2. Te3NUKHUHT OPTHINMJATH TE3MAHUIIHUHT a0COIIOT
MHKIOPH KaTTaMH EKH TE3JIUMKHUHT KaMaI/II/IIHI/I)j[aFI/I TE3-
JIAHUIITHUHT a0COIIIOT MI/IKILO]’)I/IMI/IQ

3. BenocunemunHUHT YTraH iyau rpadukga HIMa OU-J1aH
udomananamu?

32. ,Bakr —ityn" ykaapuga TEKHC XapakaT Ba HOTEKHC
XapaKkaTHUHT HMya TrpadHKIapuHA CXEMATHK PpaBHILIA UH-
sudr. by rpaduknap Oup-Oupuzan Huma OwmiIaH (apk K-
naau ?
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33. Bakt — Tte3nuk" yKiaapuga TEKUC XapaKaTHUHT Ba
TEKUC' Xe3JIaHyBYaH XapaKaTHUHT TE3IUK TrpaduKIapuHu

CXEMAaTUK paBHIIIa Yu3uHT. By rpadukiap Oup-Oupuman
HUMSI Onital (apk Kumagu?

34. 95- pacMna xapakariaHaéTran OemTa KUCMHUHT TE3-
naHul rpadukiaapu Oepuiarad. by jkmcmimap kKaHmai Xapa-
KaTJIaHMOK/a?

1082
30

20

1

96- pacm.
35. ABToMOOMITE 6 KM UYIIHH 96- pacMaa KypcaTHIraH
TE3JIMK OWJIaH YTIH.
1. ABTOMOOWMITHHUHT T€3JIaHHIINHH;
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Tesnmamuo oJMII BaKTHHH,
Texuc xapakaTJIaHTaH BaKTHHH,
TopMo3naHuUIIIa OJIraH Te3TaHHUIIHHH,
. Topmo3nanuI BAKTHHN aHUKJIAHT.
36°. 97-pacMaa aBTOMOOHIIb XapaKaTHHUHITE3IMK I'pa-
(urn 6epunran. by TYFpu un3nK

SN

y=rkx+5b
TeHraaMa OuiaHn udogandaHagu, Oy epaa x Ba b — Oupop
KodpuuueHTaap.

1. by xoaddhunmMeHTIapHIHAT COH KUHMAaTJIapUHU aHUK-
JIaHT.

2. ABTOMOOMIHHHT ,, | S —
Iy XapakaTH VIyH < | ‘
TE3JIUK (OPMYJIACHHH t
€3UHT. ) p—— p— | ——p———f——]

37". Baronua iiyn- !
HHHT KHS  TEKHUCIIHK |
KUCMHJAH TOPU30HTAI
KyucMmura yrtub, Oara-
MOM TYyXTaryHda Xa-
pakatianau. UynHuHr

\

30 [

20

10

20CeK

97- pacm.

FOPU30HTAl KMCMHUAArd BaroHYa XapakKaTHHHHI TE3JIHK
rpaduru 98-pacmaa Oepuirad. by TYFpu 4M3uK ...
y=kx+hb
KYpHHUIIIArH TeHraamMa omnan udojgananagy, Oynma * sa b
— Oupop KodhdULIHEeHTaap.
1.n Ba b K0dhOUIUEHTIAPHUHT COH KHAMATIAPHHH
TOHHHT.
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2 BaroH4aHUWHT Iy XapaKkaTd Y9yH Te3JUK (PopmyJia-

CHUHU €3UHT.

38°. ABBanru MacanaHuHr rpadurugaru (98-pacm) Mab-
ImymMoTiapaaH (olganaHuO, BaroHda YTraH HYIHUHAT (op-
MYJIACHHH E€3MHT.

IV 606. JUHAMUKA

Hp10TOH MKKWHYN KOHYHU (P = ma) HuUHT Tpaduk Tac-
BHpH JKHCMJIapra ¥3rapMac TE3JIaHWII OepuIl ydyH MIy
Te3MaHHUII OepriaéTraH >KHCMIIapra yJIapHHHT Maccajapura
TYFPH MPOIOPANOHAI OYITaH Kydjap TabCUP KUIHIIH 3a-pyp
SKAHIWTHHU aéHui udomanaign. Macca y3rapmac Oyi-ranaa
JKACM XapaKaTHHUHT TE3JIaHMIIHN KUCMIa TabCHP KHIINO, YHra
Iy Te3JaHUIIHA OepaéTraH Kydra TYFpH MPO-ITOPIHOHA
Oynamu. FOkopuma kypcaTHO VTraHUMU3ICK, WKKA (UMK
MHKIOPHUHT  COH  KUHMAaTJIapd  OpacHIard  TYF-pH
MIPOIIOPITMOHAT OOFJIAHUII TEHT YIIUOBJIM KOOPIWHATA-Iap
TYpuga TYFpH 4YH3HK Owiad wudoAaraHaay, OyHAa KO-
opaMHaTa YKiaapu OVyiinad mry (Gpu3nK MHKIOPJIAPHHHT COH
KUHAMaTIapy KYyWHIITaH OYIINIIN Kepak.

HpI0TOH WKKHHYM KOHYHMHH H(OAANIOBUM TrpadHKIap-
JlaH TE3JIAHWITHU TOMHIN Ba Oy Te3JaHHWINTa Kypa TE3JIHK Ba
WYTHUHT BakIra OOFJAHUIIMHH AaHHKJAll Ba Oy OoF-
JMAaHUIIapra TETMILIH rpagUKIapHH YH3UII MYMKHH. By
MallIKjap YKyBUMJIApPHM AWHAMHMKA OWIIAaH KHHEMATHKa opa-
cuja MyaisiH OOFJaHWII OOpJIMIura Ba JUHAMHKA KOHYHJIa-
pU JKHCMJIAP XapaKaTHMHH.TYJA TYKUC M(Omalialllura HIIOH-
THPAJIN.

KaTop KOHKpeT MueosuIapja XapakaT TE3JIMIH Tpaduk-
Japura Kypa xapakariaHa€Trad »XKHUCMTa TabCHp KuilaéTraH
KYWIApHUHT XapakTepH Xakuaa (HUKp IOPUTHIT MYMKHH
SKaHJIUTUHU KYpcaTUIl XaM doiiganu Oyaaau.

baxkapuiran WImHHA XpcoOjammra Joup rpaduk MaIik-Jiap
TaHJanm OWp MaKCagHU — YKyBUMJIapra KyYHHHT Y3ra-pHIi
YU3WFU, aOcCIuccayiap YKA Ba OSTPH  YM3HKHHHT YEKKa
HyKTajapu OpJuHaTallapu OWIaH derapajiaHraH lo3a Kat-
TaJUrura Kypa WIIHA XUCOOJAIra YpraHullljiapyd Y4yH Ke-
pak OYJIraH KOHKpPET VKyB MaTepuanu OCpHIl MaKCaIuHH
Ky3ma TyTagd. Y3rapyBuaH KyYHHHI Oa)kKapraH MIIHHH
xucoOjamga X03Wprd BakTAa ypra MakTa0qa*KyIIaHHIIHn
MYMKUH OYyJiraH OupaH-0up MeTo1—TpaduK METOIIUP.

Hmkamummra goup Macaiajap €4YHIIa HMINKATAIT Kodg-
(bUIMENTH UIIKATYBYHX KUCMIIAp XapakaT Te3UKIapUHUHT
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MablIyM HHTEpPBANIMIATMHA NTOWMMI KATTAIMK DSKAHIMIHMHH,
KypyK CHpPIIAHMII HIOKAJIMII Kydd OWJIaH THHY XOJaTdaru
HIIKAIUII Kydd OUP-OMpUIaH MUKIOP KuUXaTAaH (QapK Ku-
JIMIITAHA, WINKAJIAIT KYYUHUHT WYHAIWIIN KaHmald SKaHuHH
Ba, HUXOST, CHPIIAHHUIN HWIIKAIMIIH KO(DOUIHEHTH TYFpU
YU3UKHUHT OOCHMM Ky4d KUHMAaTIapyd KyWHIraH Kpopau-
HaTalap VKUIa KHSUIAaHUII OypYardiHUHI TaHTCHCH- OWIIaH
ViuaHnuinuay (OyHZa MKKajga KOOpAMHATAa YKiIapuaa HIIKa-
JWII KydW OwiIaH OOCHM Ky4d Y4YyH OHp- XHIJI MacmTad
OJIMHTaH OYJIMIIY KepaK)' aHUKJIall MyMKHH.

§ 10. HbI0OTOHHUHT HKKHHYH [IOHYHH.
M. KuHeTuk 3Heprus

39. 99- pacmaa Her0TOH MKKMHYYM KOHYHHHUHT T'pahUri
OepuIras.

1. Xapakamimanaérrad >XUCMHMHT TE€3JAaHUIIAHA aHUK-
JIQHT.

2. Xapakatr Te3TUTHHUHT I'padUTrHHA YH3HHT.
3. U¥yn rpaduruHu 9M3UHT.

N\

kI 50

y 30
20
<m »
0 200 100 600 600 1000M

99- pacm.

Kypcarma. Orupauk kyuu te3nanuimuan 10 m/cex?
ra TeHT Je0 KaOyJl KWJIMHT.
*

1 o
T¥Fpy YM3UKHUHT KUSUTUK Oypyard TaHT€HCHHHMHT WIMKATUII KOd(-
(UIMeHTHTa TEHTTIMTHHA YKYBUWIAP TPUTOHOMETPUK (QYHKIHSIAP OMIIaH
TaHWII OYJIraHIapuIaruia TYIIYHTHPUIT MyMKHH.

104



40. 10$-pacmua HplOTOH UKKMHYM KOHYHHHHUHT rpad-Tu
KEJITUPWIITaH.

1. Kucwmra tascup KuiryBun Kyd r = olll /c/. kucm xapakaTtu
TE3TMTMHUHT TPaQUIHHH YH3MHT.

2. U¥yn rpaduruHu YM3HHT. F

3. XKucm 30 cexyHmma KaH-9a Wy e
yramu? &5

4, XucmuuHr 30-cexyHna
OXHMpHJAard  KWUHETHK  dHeprusicu- MM
HU QHHKJIAHT.

Kypcatma. OFupiuk Kyqu-

10 m”cex? Ta

HUHI'TE3JIaHUIINHYU TEHT 1e0 OJNUHT.

41. Toprumkyuwn/'™: 500 kI” 6yaran
TpakTOopHUHT 5 =300 m "5 iynna
OakapraH UIIUHY rpaduK paBUILIa

315

uoTaNIaHT.

42. TInyrauropTaéTraHTpak- 10106200 cex’
TOpHUHTTOPTUIN Kyuu f, — pBH dopmyna pacw.
OnnaH aHUKIaHagW, OyHOa/? —-TYNPOKHHHT
k[ /em® mapaa XHCOGIAHraH KApIIM-THTH, B — IUIYTHHHT Xaiiaur
KCHIJIMTH Ba A — JKYSKHUHT CaHTHUMETpJapja XUCOOTaHTaH

qyKypaurd. TpakTOpHIHT
ep xaiimama Oakap-TaH WIIMHHM aHUKJaHT. Maiigon 1 ea.

K [Inyr-uuHrxaigamn KeHriu-
ar — N
15 T rutOOcr, KYSIKHUHT
gykypaura 20 cu.
I 1 = *Kypcarma. Ma-
o ) u = | cajaHu CUMIIA 101-
05. pacmza KEJATHPUITaH

rpaduknad Goigana-HUHT.
n 43. TyrpunaHaer-raH

— 20 25cm npy>KMHAHUHT Ky-4d

— Mysaxnune uykypuueu . Maccacu m = 4,9xe 0yiran
101- pacm. apaBavara

102- pacmaa

KypcaTWIITaHAEK TabCUp OSTagu. ApaBayaHHHT Kyd TabCHPH
TYXTaraH naiTia ojraH Te3JIMTMHHA aHUK-JIAHT.

K§¥pcatwma., ApaBaya nkanumcus 1e6 Xapaxkar Kuaau
(apa3 KHIvHT,
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44. Kyu maccacu « = 19,6 xe Oynran apaBAara 103-
pacMIa KypcaTwiraHugek Tabcup Kunaau. Kyd Tawcupu
TYXTaraH naiTaa apaBadyaHUHT OJITAH TE3IUTMHU AaHUK-JIAHT.

K¥pcarma. ApaBaua MIIKAJIHUIICU3 XapakaT KUIagu
ne6 dhapa3 KUIMHT.

F

xy

oK
30
0,3
B X 2,0 /
0,2
'0 /
0, \ /
1
10 20 30 bOcm

0 4 8 <2 16 20cm

102- pacm.
103- pacm.

5. ABTOMOOWIIb XapaKaTUHUHT TE3MHK Tpaduru (104-
pacM) MabliyMoTiIapuaad GpoiaanaHnd, TOPMO3IOBYN Kyd-
MM Ba TOpMO3JIaraHjaa yTrad uynuHda aHukiadr. Tyma Har-
y Py3KaIH aBTOMOOHMITHUH-T
I orupnuru 1150 7.
I Kypcarma. Orup-muk
1 KYYUHUHT Te31anu-muHn 10

3 M/cex’ 1e6 OJUHT.
46. 105- pacmpa audt-
HUHT  IOKOpUTa  KyTapu-
2 JUIIgaru Xapakat TE3-
JUTHHHHT  Tpaduru  Oe-
- pwiras.
10
Y L2 8 S
104- pacm.

Jard JUQTHUHT Te3JaHUITUHU
3. Jludpraunrorupnuru 1470#0.Cum apKOHIapHUHTXA-

pakaT BaKTHUIArd TapaHTIUTHHA aHUKJIaHT
Ma y4yH rpadMK CHHUK
YHA3UK KYpUHU-IK]IA
oynmamu?

2. XapakaTHUHT OOIII-

TAHWIIWJATA Ba OXHPH-
AHUKJIaHT.

106

1H



K¥ pca

110 OJIUHT.
47. Orn
KUSUIUTH 9 =

MaHuo Ty
M cex

321

1. Bbpyc
YHUHT KU

rpadukiapu

200

I M a.GFUpINK Ky9HHAHTTe3MaHAmnan \Op/cex’
Smuru 400 I” 6ynran érou Opycok ropuzontra = 30°
OyJraH TeKUCIUK/AH UIIKATHUIICH3 CHP-«OK/IA.

2

/ \
/ \
/
0 4 & 12 16 20 o cecex —¢€
105- pacm TPTUSCUHUHT

OKHHUHI TC3JIMT'H Ba KHWHCTHK 3H(

a OOFJIaHUII

TCKHUCIIMKJA XapaKaTJIaHWII BaKTHUI" HU

YU3UHT.
r
" fu
*
\
\/
«
. 4 6 Mgy a q 1 cex
? 8 . n H 6 107




2. Huma yuyn Oy rpaduxiap Oup Xwin KypuUHHIIIA

oynmaiian?

OcnatMma. By macamanu OyTyH (u3mka KypcUHH Tak-

popaIiia eYuill MyMKUH.

48. TopTil KYYMHUHT MalldHA XapakaTH Te3lUrura
oormanumn rpadurunas (106-pacm):

1. JIBuraTenHUHT KyBBaTHHU;

2. By OOFIaHWIIHWHT KaHIANTUTHHA AHUKJIAHT.

§ 11. Mkaauin

49. Temup muuta A ycruga £ Kyd TabCHUPHOA OFHUP-
muru P — 2 kI” 6ynran B teMup OpYyCOK TEKHC XapakaT

i S

FIn

107- pacm. Ba).

1. F xy4HuHT OpPYCOKHHHT
A 1umrara OOCHMM Ky4ura
OoryaHMIN rpa)UTMHU YH3HHT.

2. Jluarpammazaru Tyrpu”
YU3UKHUHT OMp HeYa HyKTa-
Japu y9yH TEMHPHHUHT Te-
MHpra HWIIKAIHII KO3 (HIIH-
CHTUHU aHUKJIAHT.

3°. bocuMm Kyun KuimMatia-
PY KYUMITaH TYFPU YU3UKHUHT
abcrmpcca VKHra KHsUIMK Oyp-
Yard TAHTCHCUHU aHUKJIAHT.

kwMokaa (107- pacm). C?
FOK OPTraH/a YHHHT TEKHC
Xapakar KWINAIOIA  y9yH
TabCUP KUTYBYH F' KydHH
(0y Ky4 HIIKAIUII Kydura
TEHI') MOC PaBHUIIA OIIH-
pumr kepak OVamu. Tax-
pUOaHUHT KypcaTHIIHga <Y
ouar £ ra  OOFJIaHMIIN
Ky#iujgarnda 3Kad (5- xxaj-

Tabcup Kuirys-

IOkHuHr OFup- Y Ky4 EKH
maru 0 (k7 CUPITaHULI
WII-KaJIUIIH
Aapiia) INEVS NV
1 0,42
2 0,56
3 0,70
4 0,84
5 0,98

4°, Nmkanum ko3hduimeHTr OWJIaH TONWJIraH Oypyak-
HUHT TaHT€HCHU opacuia Kauaai 6ormanuin 6op?

50. 108- pacmua HMIIKATUII KyYHHUHT OHpP KATTHK YKHACM-
HUHT WKKHHYM KATTHUK JKHCM OViiigad XapakarT Te3JHurura

OOFJIAaHUIIN KYPCATUIITaH.

AbGcrucca YKy YCTHAArM SIPU YM3HK KECMACHHUHI KaH-
JIai (pu3uK MabHOCH 00p; abcincca YK OeTHIATH TP YH3HK
KECMAaCHHHUHT KaHaai (u3uK MabHOCH O0p?

10»

5- arcaosan



51. 109-pacMaa HWIIKAIWIN KYYHHHHT KATTHK JKHACM-
HUHT CYIOKJIUKIA XapaKaTJIAHWII TEe3JUTHra OOFJIaHHIIH
Oepwiras.

P e

108- pacm. 109- pacm

1. KucmuuHr xapakatiaanuil te3nurd V = 0 Oyiaranga
MIIKAIAII Kydd HAMara TeHr?
2. OpamHaTa YKUIAH Yall TOMOHAA OYaraH sTpy YH3HK
KECMaCUHUHI (U3HK MabHOCH /-
HUMA;, OpAWHATalap YKUJAH.YVHT |
TOMOHJA OYyarad KeCMaCHHHHT
(H3UK MabHOCH HUMA?
Kypcarma 1)108sa109-
pacMJIapHM TaKKOCJIAHT. /
52. MOTOPONIEPHHUHT TE3IINK /
rpadpurura kapa6 (110- f
pacm),
XapakaT BaKTHa MOTOpOJIIepra
KywIap KaHJai TabCUp STTaHu-
HU aHUKJIaHT. 110-pacm.

§ 12. ZKucMiIapHUHT 3pKUH TYLIUIIA

JKucMmmapHUHT TymdInaa Ba OHUpoOp OONIIaHTHY TE3JTHK
OujaH THK FOKOpWTra KYTapHIIMINIA YTraH HyIH Ba Xapa-KaT
TEe3NMUrd rpaQHUKIapUHA  YH3UII Oy XapakaTiap TEeKUC
y3rapyBuaH XapaKaTHUHT XYCYCHH XOJIapu SKaHUHU TY-
mIyHHO ojuira épam oepaju.

Kyna opmuii skcnepuMeHT Epmamuja | amuieiHuHT
JKHCMITAp TYIIMIINTA JOUP KOHYHJAPWHH TEKIITUPHUII MyM-
KHMH, Oy KOHYHJIap y3rapMmac Kyd TabCUpuja Oymaérran xap
KaHJal TEKUC TE3JIaHUILIN XapakaT YYyH YpHHIH OV-I1amu
(58- macaia).
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WKKM KUCMHUHT YyYpallWIIUra JOMp MacajajapHu Oy
OynmuMmaa SpKUH TyIIAETraH >KHCM Ba OUpOp OoIUIaHFUY
TE3NMK OWIaH FOKOPHra OTH/TaH KUCMHHUHT YUpAIIMII XO-
JIUra TaTOMK KWJIKAII MYMKHH.

IIyuunaraexk, Oy OyiauMaa TOpU30HTaN WyHaIHIIAA OTHII-
rad €Ky TOPHM30HTIra OMpop Oypyak XOCHI KHIMO OTHIraH
JKACMIIAP XaPaKaTHHUHT TPAeKTOPUSIIAPUHM YU3HIINTA TOHP
Macaja Ba MaIIKjap XxaMm Oepmirad. by macama Ba Mamik-map
TEKHC XapakaT Ba TEKHC y3rapyB4aH XapakaT KOHYH-TapHHH
TaKpopJialra UMKOH Oepaau, xapakaT rpadHrd Ba Xapakat
TPACKTOPHACHHUHI OOIIKA-00IIKa TYIIyHYAIap SKAHIATHHH
TYIIYHUO oiuiira épaam Oepaam.

53. Bymuukga SpkuH TylmraérraH SKHCMHHMHT Hya Ba
XapakaT TEe3JIMId IpadUKIapUHU YH3HHT.

54. XaBoma TUHY TypraH XaBoO IIapHaaH Taluiad ro0o-
puirad 6amnact V = 100 kwm/cex Te3nuk OMITaH epra TYLIIH.

1. bammact xapakaTHHUHT TE€3JUK TPaQUrHHA YH3HHT.

2. XapakaTTe3iu-

rd  rpapurugaH  XaBo  IMAPWHHUHT  KYTapH-JIHII
OaJlaHUIMTUHN aHWKJIaHT.
xlm o

50 Kypcarmamnap:

1) xaBoHMHT

1.0 KapHIInu-JIUNTruHA

’ xucoora oll-

MaHr;

30 2) £o= 10 m/cex’
20 J1e0 OJIHHT.

55. XaBoga Epra

10 |HMCcOaTan Xapakarcus

Typrag BEPTONIETIAH

TEOJIOTHK

I

apTHs
yuyn 150 » Oamann-
JIMKJIAH FOK TallUIaHJIH.

1 FOxHUHT XapakaT TPaeKTOPHUSICHHN YA3HHT.

2. FOxHuHT WY1 rpaUruHyd  YM3UHT..
Kypcarmamap:1) XaBOHMHI KapIIMJIUTHHHE XHCOOTa
OJIMaHT;

2) § =- 10 m/cex’ ne6 onuHr.

56. 111-pacMmma roKopuTa THK OTHJITAH HCM IIOTCH-
[UaJl SHEPTUSACHHUHT XHUCMHHUHI KYTapHIMII OaraH JTUrura
Oormanun rpaduru OepuiraH.
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1. I'padbukmad >xucMHuHT Ep cupTHpard MOTEeHIMAal Ba
KHHETHK DHEPIYMSACHHH Ba, myHuuraek, [/ =25, 5, 10 u
OamaHIMKIArd KHHETHK Ba TOTEHIHAA DSHEPTUSIAPUHU
TOITHHT.

2. XXucMHUHT MaccacHHM XUCOOIaHT.

3. k = bu OaNaHAINKAA )KUCMHUHT T€3JINTUHU aHUKJIAHT.

57. Orupnuru 200 /"O6ynrad mrapya Tuk roxkopura 10 m
OaJIaHUTMKKA OTUJIIH.

1. [lapua mOTeHIMAN SHEPTUSICUHUHI OallaHJINKKa OOF-
JMaHUII,IpaUrHHA  YU3KHT.

2. UynHMHT ucTaiaral HyKTacCHAAru MapYaHuHT KHHE-THK
SHEPrusACHHU TpaduWKAaH KaHAal aHHUKJIAl MyMKHH?
[llapyasuHr OTHIATAHZATH DHT S ——
KaTTa KHHETHUK DHEPTHACUHH - O — _,--,-/

> =4

KaHJak aHuKJIan MyMKHAH? -

58. Bup 03 Kust KyHuiran =
taxrara (112-pacm) mmmm- =7 V=4
METPJIM KOFO3 Baparu EIHII- e - J %
Tupuiarad. KorosHuHraernapu i ]
3F 112- pacm.

TaxTa 4YeTjapura mapauies

Korosra yHuHT rokopu' de

THra Tapajien OYNraH TYFpH YH3HMK. YHM3UHT. ACOCU YH-
3WIITaH TYFPU YM3HMKIA OYaraH HOB OVitnab OVEK éxu cu-€xra
OoTUpWITaH ImapuaHu Kynuo ro0opunr. [llapuaHuHr KOFo3ra
YH3raH TPACKTOPUSACUTA Kapad KyHuaaruiapHu HCOOTIIAHT:

1 [lapuaHuHr KU TEKHCIMK Yy3YHJIMIH OYimald yrran
WynM ¥3apo HaTypaj COHJIAp KATOPH KBaJpPaTHHUHI HHCOA-TH
KaOu Oy masu.

2. IllapyaHuHT KeTMa-KeT TEHI BakKT/Iap HWYMIa YTraH
Wynmm ¥3apo TOK COHJIAp KAaTOpH KaOW HHUcOaTma Oymaau
(I'amuneHHUHT KUCMITap TYITHIIIATA OUJT KOHYHJIAPH ).

59. T'opm3oHTan HyHaIWIIAa OTHATAH >KHCMHHHT Xapa-
KaTHHH YpraHumra Aoup JadopaTopus HINHHH OakapHIi-
Jla OAITUCTHK ITUCTOJICTAAH mapya 3 m/cex TE3TUK OMIaH

-otwirad. Otum 6anagmiura 1 m.

1. Illapua xapakaTUHUHT TPACKTOPHSICUHU YW3HHT.

2. lllapyaHuHr 3HrC y30K yuuil MacodacuHu rpaduk
paBHIIIa AHUKJIAHT.

60. I'opuzonTra Oypuak XOCHJ KHIHO OTHIITAH >KHCM-
HUHI XapakaTUHHM YpraHuiira JOoUp JadopaTopusi HIIKA
O0aIUTMCTUK THUCTOJNETHaH Mmapya ropu3oHTra 30° Oypuak
octraa 355 m/cex TE3NHNK OMIaH OTHITAH.
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1 Ilapua xapakaTUHHUHT TPACKTOPUSICHHH YM3UHT.
2. Orum Oypuakiapu 45 Ba 60° Oyaran xoiuiap ydyH
Xapakar TPaeKTOPUSCUUH YU3UHT.
[Ilapya Ka¥ic X0J1Ja SHT Y30KKa TyIIaan?
4, Otum Oypuyakjapy KaHaai OyiaraHma y4yuil y30K-JIUrd
Oup xuj OYnu0, KyTapyiInil OadaHIJINTK Xap Xuj oymagu?
61. €aMOIéT KYHMIIM MYMKHUH OViaMarad >XoHjapjaru
METEOPOJIOTHS CTAaHIUsJIapUTa FOKIIap CaMOJIETIAH Tallllla-
"Haau. CaMONIETHUHT T'O-
u
puszoHTan  te3nmuru 250

e KM/coam,; yuull OanaHj-
siru 400 m.

KaT TPACKTOPHSICHHI
YU3UHT.
2. IOKHuHT BepTHKAI
WYHAIMIIOA XapakaTia-
'"HHUII TpadUTHHA YA3HHT.
Kypcarmamap:
1) XaBOHMHI KapIIMIU-
.THHU XHCOOTa OJIMaHT;
2) § vn 10 m/cex” ra
T
2 3 b HT
113- pacm. ac
0
OJIMHT.
62. 113-pacmpaa KHsA
TEKUCJIMKIAH  HWIIKAIHII-CU3
Fungupad TylmaéT-KaHaam
apaBayaHUHI TE3JMIU  Y3rapuIilM KypcaTui-
r
I'padukna xapakaTHUHT
aH raH.

1

KaHOail TypH TacBHpJIAH-

'§9 HUHT U3UK MABHOCH HUMA?

[y xmigaru xapakaT y4yH Te3JHK (OpMYJaCHHH

ran?

2.

3.
€3UHT. 4

m 4. TeKHCIMKHUHT TPPHU3OHTIa KHSUIUK Oypuarm a Kart-

TanamraHga rpaduk KaHgal Yy3rapaau? a Oypyak KHYUK-
JTamragga-an’?

5. Arap 113-pacMaa Kus TEKUCIUKHIHT TOPH30HT OM-JIaH
xocw Kuirad Oypuaru a = 5°5I° 6ynca”, OFUpJIMK KydUHUHT
TE3JIAHUIITN HUMara TeHT?

1 81m 55— 0,102. S"Kysqymap TPUTOHOMETPHSHH OnMacanap 311 *»
S'/‘pHI/IFa KUsl TCKUCIIHUK GaHaHﬂHI/IFI/lHHHF YHUHI' Y3YHJIMI'ATra HI/IC63.TPIHI/I
OepuI Kepak.

112

STERER

8T o

1

{0)



§ 13. Aiinana 0yiinad Tekuc xapakart

JlonpaBuii XxapakaTra Joup OMp Heya MaIlK Ba Maca-jaiap
VKYBUMJIAPHUHI HYKTAHUHT aiijlaHMa (YU3UKJIH) TE3-JIUTH Iy
HYKTa XapakaTiaHaéTraH aijgaHa paadycura KaH-Jau
OOFIMKJIMIA Ba OWp JKUCMHUHI Oapua HYKTaJlapd yayH
OypUakiad TE3NMHK OMpHai OVIHIIL XaKuaard OWIUMIapUHU
MycCTaxKamJlallra; MapkKasra MHTHJIMAa TE3JaHHUII Ba MapKas-
ra MHTHJIMAa KyYHHUHT TE3JIMKKa OOFJIMK paBHUIIIAa OPTHUIIH, OY
KaTTaJUKJIapHUHT Macodara OOIIMK paBHIIIA Ka-MaHUIIAIaH
TE3pOK OVIUIIM XaKugard OWIMMIAPMHA MYyC-TaxKaMJall
MaKCaauHM Ky3[a TYyTalH.

VYKyBuMiap OUKKATHHH Iy Hapcara >kaja0 KHIHII Ke-
pakku, MapKas3ra WHTHIMA KydyHu udoxanosun £ — mm”/"

Ba = —- (opmynanapad Oupyu KyYHUHT alijIaHHII pa-

IUYyCHTa TYFPU IPOIOPIIMOHAT OOFIAHHWITAHN, WKKHHYIHCH
3ca TeCKapu MPOIMOPIMOHAT OOFIAHUIIMHUA KYpPCAaTUIIUra
Kapamaii, xap Wkkana (opMmysia OWIaH aHUKIAHYBYM Map-
Ka3ra MHTHIMA Kyd Oup-Oupura teur Oymamu. By dop-
MyJajap opacHaa 3UUIMK WYK, YyHKH OIIui ainreOpauk
anMalnTupuiuiap épaamuaa Oy  GopMylalapHHHT OHMpH
UKKMHYWCHUTA alIaHaIu.

63. IlateboH AuCKMHUHT paguycH 12 cm OYauO, JUCK
MUHyTHra 78 MapTa ainaHajau. JIMCK HyKTajapu ailiaHuIln
TEIMTHMHUHT HyKTaJlapJaH aijgaHuIm VKkurada OyiraH Ma-
codara OoFIaHuII rpa@UTrHHA YU3HHT.

64, JlucKk HyKTalapHHHHT AajIaHUII TE3JIHTH OWIaH
VIapHUHT aWIaHWIl paguyciaapd OpacHaard OOFITaHMII
rpadurugan (114- pacm) doinananubd, KyiugaruiapHd aHUK-
JIAHT;

1 Huck 60 qun/mun Te3nuK OWIaH aljaHraHaa JUCK
Mapkasugan 80 mm Ba 160 mm Macodanard HyKrajaap-HUHT
adJIaHUIIT Te3TUTUHN aHUKJIaHT.

2. I'padbmkma kypcaTwiraH xamma adilaHumniap’ COHH
YUIYH TUCKHHUHT OypUYakK Te3IMTHHU aHUKJIAHT.

3. Huck pagumycu 200 mm O6ynraHma QUCK rapaunrd-Jlaru
HyKTaHUHT MuHyTUra 30 aijaHUIIJard aujlaHuIl Te3-JIUTH
MHUHYTHTra 75 alJlaHUIIIAry aijlaH|II Te3JIMTU/IaH Heua MapTa
KH4IUK Oymann?

! Mitcana mazmynu kucMad M. SI. Ll tnepmanBa A. U. anb-
IOepuuaHUHT .COOpPHUK 314 [T0O OCHOBAM TEXHHUYECKOW MEXaHHKH"
kuToOmIan onuHrad . Tpyapesepsuznat, M., 1958, 34- Gex.

[» JI. 1. Pe3unkoB uw$




65.115-pacmaa aimaHUIUIap COHM Typinda OyiaraH-ma
CTAaHO,KHHHI' KECHII TE3JIMId OwujaaH mnapma guameTpu O
opacumary OOFJIaHUII rpaduru OeprIIraH. i

100

80

60
Y

20

20011

ncadn

5% “vuu

Nuun

“‘***ouMUH

44

160

80 120
114- pacm.
1. Arap mapma MmuHyTtHTa 19 M Keca onca, 20"« aua-

METPIM TEINMK IapMajall y4yH HapMaHUHI ailaHuIiap
COHUHU KaHjaau o (oinanu?

2. Avimanununap conu 475 aiin/mun O0ynca, nuamerpu 10
MM TEIIMKHHM TapMajalija CTAHOKHWUHT KECHII TE3JIU-TH
KaHai Oynaau?
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£6. EpHuHT OMpHHYM COBET CYBHHH Hymaomm 8 km/cex
te3nukaa 900 kv OanapmIMKKa ¥3 OpOUTACHTa YUK IH.

1. By mapoutna Uyanomuuar Epra aucbatan mapkas-ra
MHTHIIMA TE3JIaHUIIHHA aHUKJIAHT.

2. by BakTmaru Mapkasra HWHTHIMAa Te3JIaHHII Tpadu-
THHH YY3UHT.

3. Uynmomn wumparu »Kucmiap y4yH OFUPIIMK Ky4H-HUHT
Te3JIaHUIIN KaHaai oymamu?

K¥pcarmanap. 1) Uyngom powmpaBHii TpacKTOPHS
Oyiinad xapakartmanaau Ba 2) Ep paguycu 6370 xum ra TeHr
J1e0 OJTHHCHH.

67. TpamBaii penbciapu KaOapUKJIMIH KapaMma-Kaplin
TOMOHIa KaparaH HKKHTa OHp-OMpHra, KelauOd KYIIHIyBUH
aiinaHanap €EMMHM XocWs Kujamgu. Eil Xocwia KWIyBYH
Tamr K1 peabcaapHuHr paauyciaapu 300 u ra TeHr.

Uynauar Oy Kucmuzga 9 xwm/coam Te3nuK OwiIaH Xa-
pakaTiaaHaéTraH TpaMBaMHUHT MapKasra HMHTHIMa Te3Ja-
HHIIH IPA(HUTHHHA YA3UHT.

68. WymHuHr Oup KUCMHAA YyKYpJIHUK Ba OallaHIMK
oVaub, yiaap paguyciaapu moc pasumga 100 m Ba 150 m
oynran Oup-Ompura xenmn6 kymuayBud 30° Ba 20° mu k-
KU € XOCWIT KUJIa N,

WUynauHr 0y KMCMUHA 00CHO YTaéTraH BeJIOCHIIeIINra
TabCUP KWIYBYM MapKasra HMHTHIMA KYYHHHT Y3TapHIIl

. rpaUruHu CXeMaTHK PaBHUIII-

| 8 J1a YU3UHT.

A 69. 116-pacMma mapkasra

> \ / HHTHUIIMA KYYHHHT Te3auK V ra
(A >rpy YM3HK) Ba alIaHMII

\ panuycu # ra (B 3rpu YH3HK)
\ OOFIIAHUINIMHA  TACBUPJIOBUH

: \, SI'PY YH3UKJIAP KCITHUPHUIITaH.
N J. AlinaHumn TE3JIWTHHH,
: ~——— 2, 3, 4 wmapra ommprasjia,
‘ aWyaHMII paguycunau 2, 3, 4

! A MapTa OIIMpraHga Mapkasra

- THVIaHLLU PAoUyCLL MHTHJIMA Ky9HUHT Heda Map-
117-pacm. ™ opTHIIMHA TpaduKIaH TEK-
HIUPUHT.

2. OnuHTaH MabJIyMOTIApAaH KaHAal XyJI0ca YUKAPHUIIT
MYMKHH?
70. 117-pacmua Mojmii HyKTara TabCUp TaéTraH Map-
Ka3ra HHTHJIMA KYYHHHT 1IIy HYKTAHWHT aNJIaHuIl pPaju-
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ycura Oornanuin rpadukiapu Oepuirad. bupunun xonga Oy
Ky4 /? paguycra TYFpU TNPOMOPUUOHAN (A TYFPU 4YH3HK),
WKKWUHYM XOJia 3ca [] paguycra Teckapu mporopuuonan (B
STPH YM3HK).

Bynparu ,3uanukeau" KaHAal TyOTyHWII Kepak?

V 600. KYUJIAPHH ITAPAJIJIEJIOTPAMM KOUJACUT A
MYBO®UK KYIIHUII BA AXKPATHUII

Bup-Oupura Oypuak TaIIKWI KWIHO TabCHp BTYBUH
KYyWIapHA KYIIWAINTa Ba KYYHH HWKKH TaIlK-HJI JTYBYUTA
QXpATHINTA JOWP MacalallapHH €UUIIaa YKyBUHIIAp BEK-TOP
MUKIOPJIAapHA ~ KYIIMII  Ba  aWMpUIIHK  YpraHajuiap.
YKyBUMgap TONIIHPUKIAPHU OaKapuIl IPOIECCHIa MHK-
IOpJapHU BEKTOP KYPHHHINKIA IHapTiAd TacBUpJIAIITa,
TPaHCIOPTHPJAH, YU3FHYJAH, MacIuTadmaH doiganaHura
Vypranagunap. |

Macananapau rpaduk €uuIil ydOypdyakiiap YXIIanuiv-
TMHM Ba TPUTOHOMETPHMK (YHKIMsUIapHM' OWJIMaraH XoJija
Oup-Ompura xap KaHgail Oypyak XOCWJI KWIMO HyHamraH
Kywiap TabCHUPUHHU YpraHuiira UMKoOH Oepamu. dakar mna-
paJUIeJIOTpaMMHHM sicallila YHUHT TOMOHJIAPH Ba JUAaroHallu
Oyimad xywrap KHHMATHHH OHMp XMJI MaciuTadja Ky
Kepak.

Yoy xymnaaMaga Kds TEKHUCIUKAA TypraH KHCMIa
KYWHITaH TSHT TahCUP 3TYBYH KyY KATTATUTHHA TOIHII YIYH
Ky4JIapHH rapajuIejorpaMm KOMIacura MYBO(HK
akpaTUIZaH 3Mac, Oanku Oy Koujgara MyBO(MHK KYIIHII-TaH
¢dovnananunanu. lllyHuHr ydyH jKucMmra Kyiwiran Oapdya
Kywiap rasapra oJiMHaIu.

XakukataH xam, Kus TEKHUCIHMKIaru >kucmra Ep Ba Kus
TEKHCIIUK TabCUp Kwiaau. Macanan, Opycokka Ep yHunr P
OFUPJIMK Ky4Hra TeHT OYJraH Ky4 OWIaH TabCUp KWIa-Iu, KUs
TEKHUCIIHK 3ca Opycok Tabcupuaa aedopmaiusia-uuod, yara T
Kyd OWJaH KapaMma-KapIlh TabCUp KypcaTagu. by TasH4
pPeaKIMACH KU TCKUCITUKKA TePICHINKYIIAp Hy-HanraH. P Ba
T Xy4IapHUHT TEOMETPHK HUFMHINCH Opy-COKKa KU
TEKUCIIMKKA Tapajule]l paBHINIa KYyHHITaH TEHT TabCHP
STYBYH Ky4 OViIaau.

A . Tamrkwin 5TyBYM Kywiap OepuiraH OYiaraHma TSHI Tab-CHP
STYBYM KYYHHHI KATTAJIMTH Ba aXpalyBud Kyd Oe-pHiraH
OyiraHga yHU TalIKWJI OTYBYM KyWIAPHUHT KaTTa-JIMTH
TaIIKKUJI 3TYBYH KyWwIiap opacuuaru Oypuakka OOFIHUK Oymaiu.
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[Tap3nmemorpaMMm Kougacura AOMpP Macajajgap eyuliga
TYPIU-TEXHHUK KypHIMAIApHUHT, MacajlaH, KPOHINTEHH EKu
KyTaprud KpaHHUHT MOJEIApPUHHU sicalll Ba JeTa/UIApHHHT
UY3UIMII Ba CUKWIMII nedopMalus 103 Oepamguran >koiina-
pura a@WHAMOMETpIap KYHHIN Kepak. JmHamoMeTpiaapHWHT
KypcaTHIJIapura Kapad MacaJaHUHT rpadUK €UHIHIIN TYFpH
€KM XaTo SKaHIUTHHU TeKIIHPHUII MYMKHH.

§ 14. bup-ompura Gypyak X0CHJI KHIHO TaAbCHP 3TYBYH
KYWIAPHU Ky UL

71. IOk xap Oumpu 50 k[’ xy4 OujIaH TOPTHIYBYM ap-
KOHJIapra 00r1a0 Ky4uprIMoKaa. ApkoHmap y3apo <p-30°
'Oypuak XOCHII KHJITaH.

1. FOKHHUHT KyuUdIl HYHAIUIIHAATH TabCUP dTYBUNKYY-HU
rpaduK paBUIIIA aHUKJIAHT.

2. Apkonmap opacugaru oypuak 9 = 0°; 45°; 90°; 135°
Oynranga OKKa YHHHT KYYHII WYHAIHIIHAA TabCUP ITYB-4H
Ky4HH rpadyK paBHIIIa aHUKJIAHT.

3. TeHr tabcup 3TYBYM Kyd KaTTAIMTHHUHT apKOHIap-
HHMHT ¥3apo XOCHJI KUjraH Oypuarura OorjaaHuin rpadu-ruau
YU3HHT.

4, Apkonmap Xocui KwiraH Oypyak Yysrapranma Oy
KYYHHMHT KaTTaJUTH KaHJal y3rapaan?

5. ® = 120° 6ynragmaru rpaduKIaH TEHT TabCUP STYB-UU
KYYHH aHUKJIAHT.

72. Tpocnap €pmamuga Oap)KaHW MKKHTAa TOPTKHA OMJIaH
maTakka ONHMHaAW. TOPTHIN Ky4M Ba XapakKaTra KapIIHInK
KWIYBYM KyWIAPHHUHT TEHI TabCHP JTYBUMIAPU TEHI OVII-
ragga Oapika gapé KHUPFOKJIApHra mapajiell XoJiga TEeKHC
XapakaT KWiIagd, Xap OUp TPOCHUHI TapaHINIMK Ky4d P —
= 250 xI". Tpocnap opacumgaru oypyak <o = 40°.

1. Bapxara yHUHT XapakaTd HYHaJIdIIKOa; YHUHT Xa-
pakaTIauuIl YU3WFUATA TIEPICHANKYIAp HYHAIUIIIa TabCUP
STYBYH KYWIApHU I'pa(uK PaBHUIN/IA aHUKJIAHT.

2. Tpocmap opacuparu Oypuak «> = 45°; 90°; 135° 6yn-
rafga Oapkara YHUHT XapakaT HyHAJIHIIHAA TaAbCUP STYB-UH
Ky4HH rpadvK paBHIIIa aHUKJIAHT.

3. TeHr tabcup 3TyBYM KyUYHHHT TPOCIAp XOCHI KHJI-TaH
Oypuakka OOFIaHUII rPaUTHHHI YU3HHT.

4. bapxara yHUHT XapaKaTJaHUII YH3UFHra IepreHIH-
KYJAUp WYHAIMIIIA TabCHP ATYBUYM KYYHUHT Oa)kapraH HIIH
HMMAara TeHr?.
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73. Kabenp ¥ypamran 1000 x/I° OFMpIUKIArH FajlTaKHH
KU TEKHCIUK EpAaMuja TeMup #Hym mmardopmacura op-
THII Kepak. Kus Texkuciauk ropu3oHT Omiaan 30° Oypuak
XOCHJI KAJIaIu.

Fanraxam mmardopmara TeKHc aymaiaaTHO UYH«KAPHILIA
KU TEKHMCIIMKKAa Ba Oup-Oupura mapajien OyiaraH xap HK-
Kajia TPOCHHHT TapaHTJIaHUII KyYMHU aHUKJIauT.

Kypcarwma. Mmkanmuiay xpcoOra oJaMaHr.

74. TpaHCHOPTEPHUHT  XapakKaTJIaHYBYH TacMacCHIaH
JIEBOP YpWIAETraH d>KOWra FUINT Y3aTHIMOKIA. TpaHcIop-
Tép TacMacu TOpu30HT Omnan 30" Oypuak XOCHUI  KHJIaIH.

'Arap FUIITHUHT OFMPJIUry 2 kI OYica, FUINT OMJIaH TacMa
opacHJary THHY XOJIaTJard HIIKAJIUII KydYd aHUK-TaHCHH.

75. Nunga 3 T kymu O0yiarad miatopMaHu TPakTop ,
KU MYIaaH FOKOPHra TOPTHO KeTMOKAA. VIYIHUHT ropu-
30HTTa HEcOaTaH Kusumru 10°.

1 TpakTOpHUHT TEKHC XapakaTaard TOPTHIN KyYHHH
AHHKJIAHT.

2. Mmkanumian xucoOra onirapja, Te3jlaHyBYaH Xapa-
Kataa Oy Ky4 KaHgai y3rapaau?

76. 1. XKucwmra Oup Tekucaukaa oup-ovpu ounan 120
OypJak OCTHIa TAbCHP ATYBUH yuTa TCHI KYYHHHI TEHT
TabCHUpP 3TYBYHUCHHU rpaUK paBHIIIA TOIUHT.

2. by Xonja sxucM xapakatiaHaJIuMu?

77. Temup xanka ¥y3apo 120° Oypuak XOCHJI KHIYBUH
apkKomjgap épgaMmaa yd TOMOHTa TOPTHO Kywwmirad. Ap-
KOHJIApHM TOPTHO TYpyBYH Kydiaap Yy3apo TEHr Ba OHp
TEKHUCIIHKAA TabCUP KAIAIH.

1. Tenr TabcHp STYBYH KYYHUHT KATTAIMTHHYU TOIIMHT.

2. Xanka Kaiicu WyHanuImaa xapakart Kuia?

§ 15. KyuHu y3apo 0ypYak XO0CHJI IIMJIYBYH HKKH
TAIIKWJI TYBYUTa a’KPATHII

78. F = 4(1O kI’ xy4 .ctpormmi OYinad TabCUp KUIIAJH
N18-pacm.). Crpormmn (A) TtomoHuman B TasHura Ba C
TOPTKUTA (TOPU3CTHTAN HYHAIUIIAA) TABCUDP STYBUH KYIHHU
pad UK paBHIIIIa AaHUKIAHT.
79. Tpakrop kocuikauu £ = 450 kI’ Ky4 OWiaH KOCHJI-
a xapakatu WyHanumura 30° Oypuak Xocuia Kaiub Top-

* By Oyp4ak TeKUCIMKHHUHT KYTapuiMII Oypyarn Jedunagm.
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THO keTMoKIa. Kocukara 1y WyHalIHIIIa TabCHP 3TYBYH
TOPTHUII KYYUHU aHUKJIAHT.

80. Orupauru P = 18 x['6yaran épuTriud UKKH METaLI
Tpocra ocu6 kyitmnras (119- pacm).

YIAYIIIII,

118-pacwm. 119- pacm.

1. TpociaapHMHI TapaHIVIAHUII KYYHHH Ipad@uK paBuUIlI-ga
aHUKJIaHT.

2. Tpocnap opacugaru Oypuak <p = 110° man u=,= 160°
rau*a y3raprasja, TPOCIapHUHT TapaHTJIaHMII Kydiapu' Ou-
0N JaH cp Oypuak opacupard OOFJaHHIIHU
' =1 - ubonanopun rpaMKHU YN3UHT.

I 81. Orupnuru P=\bxI"

I Oynran épuT-ruy

! ‘*' r AL kpoHmTeiHaa C HyKTara ocuo

@ o= kyvun-ran  (120-pacm). A

| OaKaHWHT YY3WIHII KYYHHH

'.( Ba B OalKkaHWHT CHUKWJINII

120- pacm. Ky4rnHH TrpauK  paBuIIga

aHUKJIaHT.

82. Orupnuru P= 160 x/” Oyiran 10K-HA

WKKUTa  Ky3raamac  Ojok  Epmamujia
kyTapuimokaa (121-pacm).

1. @ TPOCHMHI 4YY3WIMII Ky4iHH Ba b OankaHWHT Cii-

KHJTUII KY9UHU Tpa K paBUIIIa aHUKJIAHT.

2. By Ky4wIapHHHT KaTTalurd cp Oypuakka KaHmaid OOF-
JIaHTaH?

83. Mautanu xpanpma orupiuru 250 x[7 Oynran ok
kyTtapmwiMmokaa (122-pacm). Kpan 3amXMpUHUHT TapaHTiia-
HUIII KYYMHU Ba KPaH YKUHUHT CUKWIAII KyYUHH aHUKJIaHT.

84. Turununr Oypuaru 24" OynraH karta OOJTaHUHT
rynara ypunui kyau 100 7.

1. BontaHWHT [O3M Fyjgara KaHmad Kyd OWJIaH TabCHpP
Kkuiagun?

2. By Ky4HHMHT KaTTaJurd OOJTaHHMHI JYHT TOMOHHU Oyp-
yarura Kaujai 0oriuk 0y *mann?

120



ey JI™ Y TKUPIUK (THFUHUAT) Oypuard 10° Oynran
LITIOHKA CRAOMUIA VKK MAXKAMITaHAIH. IImonka yrxna-
198 KVl 20 A LITIOHKS v ~anaTkyul man

énl'max:
/1 o [ o
e |
| ‘ 3
I 7/ K8
L { | ) .
f 4, } o !
4 = f
121-pacm. 122-pacwm. sy

86. Ilormaman ¢oiimamanranma
Ky4yZaH IOTHIIHU Kyp-

CaTyBuM p. HUCOATHHHT [TOHA YUHUJard » Oypuakka KaHaal
OoFmaHuIHM 6- )KaBaja KypCcaTHITaH.

6- arcaosan
Ilona yumparu
Oypuax y, (oHa-
HUHT YTKAPJIAK
Oypuarn) 10°.16°  20° 30°
0 6ai T
Hucoat . 287 9,6 51 31 29 20

[

1 By GormaHWUITHUHT Tpa(UTHHA YH3UHT.
2. S'ITKI/I}QHHK Oypyarm 14° OynraH NOHAHUHT TYMTOK
mromoHura + — 150 x/" ky4 OmnaH ypuiica. ¥yna Kaugail bkyd

omnan épumanu?
Mll&a. LN\,

123-pacm.

124- pacm.



87. CamMon€T KaHOTHUIa XaBO OKUMM TOPU30HT OHIAH «p =
82° oypuak xocun kuu6 ynanrad £'= 2000 x/” a3po-guHaAMHK
Ky4 OmnaH Tabcup Kuaau (123-pacm). KyTa-puin kyuyusu Ba
pymnapazgad Oynagural KapIiuanKHA aHUK-JIaHT.

88. Camonér kyHaérragma (MOTOp YUHpHITaH) TOPH-30HT
Omiad 8 = 6° Oypyak XOCHJI KHIMO TYFPU YM3HMKIM XapakaT
kunagn (124-pacm). Camonéraunr orupnurd 4 7. Kyrapuimn
KY4YHMHHU Ba pymnapagan OyiIaanurad KapIIINKHU TOTIFHT.

VI 606. MEXAHUKTEBPAHUILIJIAP BA TYJIKUHJIAP

Xo3upru 3aMoH (pu3MKacuga TeOpaHUIILIAp, Ba TYIKHUH-
Jap XaKWJard TabJIMMOT alloXHMaa aXxaMHsaT kacO »TraH. by
TabJIUMOTMEXAaHMKaa Ba aKyCTHKaJarWHa 3Mac, JJIEKTp-Ia
(macT yacTOTaad y3rapyBuaH TOKIAp Ba paano), OMN-THKaaa
(EpyFIUKHUHT TYIKMH Ha3apusCcH) XaM HIUIaTHIaaAd Ba,
HUXOSIT, MOAJaHMHI TaOWaTH TYFPUCHIAIHM, XO3UPTH 3aMOH
Ha3'apMSICHHUHT aCOCHUHH TAIIKWII Kumaad. OU3HKaHd aMajia
TaTOMK OTUIIHWHT TYpJiM coXajlapuaa Ba TEXHHKa-Ia
TEOpaHUII Ba TYJIKHH IpoOLEccaap ToOopa KYIPOK Vyd-
pamMoKaa XO3WMprd BakTAa ypra MakTaOHu OuTHpuO, TeO-
paHMa Ba TYJIKHH IIPOIECCIAPHHHI acOCHil JJIEMEHTap TY-
niyHJyagapu Owiad OOFIMK OYiran rosjgap OuiaaH eTapiu
Japaxana KypoJjulaHMaraH YKYBUYMHUHT YMYMHH MabiIyMoO-
THHH TYI1a eTyK Ae0 oVamaiiau. lllynmai mymoxasamapra Kypa
yi0y 00071a MeXaHHMK TeOpaHHUIIIap Ba TYJIKAHIAP COXAacura
JIOMp MalIK Ba Macananap Keatupuwigu. KeaTu-puiaran Maiik
Ba Macamajap YKyB IIporpaMMacuia Kys3ja TyYTHITaHOaH Kypa
OMpMyH4Ya MypakkaOpokaup. ByHma, akyCTMKaHH Ba JHI
OIMH DJIEKTPOAKyCTHK acOobmap (Muk-podoH, TeaedoH,
TPOMKOTOBOPHUTEILIAP) HH, y3rapyB-uaH TOKJIIap,
SJIEKTPOMArHUT TEOpaHMIIIAp Ba TYJIKWHIAP-HH, OITHK
CIIEKTPJApHMHT Ba Oapya  TypJaard  DJIEKTPOMAar-HUT
TeOpaHHUILIAPHUHT O0030pMHM VpraHuml TeOpaHMIUIap Ba
TYAKMHIAD XAKHUJard TabIUMOT OWIaH OOFJIaHraH aco-CHM
TylIyHYaJapra TaSsHUIIAHU Ha3apra OJUHIH.

by 606pma Oepuiran MHCOJN Ba MacajajlapHUd CUHMIII,
IIYHUHTAEK, rpapUK MaIIKJIapHu Oakapuill KyHugard Mak-
caJyIapHH Ky3aa TyTagu:

bupuHungad, rapMoHUK TeOpaHMa XapakaT KOHYHJIapH-
HU, AbHU TeOpaHaéTraH HYKTaHUHT MyBO3aHAT Ba3UATHIAK
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CWDKMIIY, YHHHT TE3JIUTH, TE3JaHUIIM BaKT JIaBOMH]A
KaHJai Y3rapuiliHA YKyBUYMIApra paBIlaH TYIIyHTHPHIIA-IH.
byn/laii y3rapunuiap XapakTepUHM 3KCIIEPUMEHTIAp Ba
rpadukiaap €paamMuza OCOH TYIIYHTHpUII MyMkuH. Illy-
HUHIJIEK, Xap OUp XoJJa TapMOHHMK TeOpaHaéTraH MOIIHIA
HyKTara TabCHpP STYBYH KYUYHHHT HYHAJIMITAHA KYPCaTHII
Kepak.

HkxuHInIaH, MacaiadapHA €IUIT Ba rpadyuK MaIIKIap-HA
Oa)kapHIll HaTWKacHIa YKyBUMIap TeOpaHUIUIAPHUHT CYHHUII
XapakTepu OwiaH TaHWmanwiap. OU3nKa KypCHHHHT OyHIai
MyXUM Macaja'ch OynraH TeOpaHMa XapaKaTHH YpPraHMIII
HIIKAIMIICU3 TeOpaHuIgan unOopaTOyarad wuaean XOJHH
Tax) M ~ KWIKII ~ OWJIaHTHHA ~ YeKIAHMACJIMTH  Kepak.
TebpaHHIUIAPHUHT CYHUII XapaKTepPHHHM (aMILIMTyJa KaTTa-
JIMTHHUHT BaKT JaBOMHA Y3Trapuill KOHYHHHHW) OJJUN sicall
OmiaH TacBUpJIAIl MYMKHH. BYHMHr y4yH BakT >KHXaTOaH
SIKUH OYJITaH MKKW aMIUTATYJaHWHT HUCOATHHM OWIIraH XOoJda
HyKTajap OViH4Ya 3IpH YM3HUK YM3HUII KUPos. DpKUHCYHYBYU
TeOpaHUIIIapIa AMIUIUTYIAaHHHT KHUPAHUIIN TYFPH UH3HK
OmitaH sMac, KaHmalaup STPH YH3HWK OWJIaH TacBHPIAHHUITIHI
Kal KHWIMO YTHII MyXHMIUpP. Arap YKyBUHIIap Iy BaKT-rada
MaTeMaThkKa KYpPCHAaH KYPCATKHIIN (QYHKIUIHA VT-TaH
Oyncamap, aMIDIUTyJAIApPHUHT  CYHUII  KOHYHU Iy
(GyHKUMSHUHT rpadurd OmiaaH H(OJATaHMIINHA KYpPCATHUIII
MYMKHH

Vuunungan, 0y 000ma Oepuiran MacajalapH{ €YHII Ba
MaIIKJIapHu Oa)kaphIill HATKACHAA YKYBUMIIAP JKyJa MYXUM
(bakTHM, ABHM YacTOTACH Kappajld TapMOHMK  TeO-
paHMIIUIAPHU KYIIMIIAAH Mypakka0d naBpuii TeOpaHHUIILIAp
XOCHJI KWJIMII MYMKHH J3KaHWHM Ba, aKCHHYA, Xap KaHIau
mIaBpUil TCOPAaHUIITHN YacroTacH Kappaiaud OWp Heda rapMo-
HUK TeOpaHMIIIapra aXpaTHII MYMKHH SKAHJIHTHHH TYIIY-
HHO omamwnap. dusmMkaga maBpuil mporecciapHu "OyHmai
MPUHITUIIHA PAaBHINIA CIIEKTpal Oaxojarl akycTHKanma (Ma-
'CayaH, TOBYII TEeMOPHWHH Oaxolamiga), 3JICKTPOTCXHHKAIA
(MacamaH, Yy3rapyBUaH TOKJIApHHU TYFpUJaAIll XaKWIaTH Ty-
IIy9YaHWHT [aKJJIAaHWIIWIA), PaJAHOTeXHUKaja (macajaH,
TeOpaHuILIap MOAYIAIUICUHA YpraHuilga) Ba OINTHKAaa
(MacamaH, choeKkTpajd aHaJu3HW YpraHWilga) MyXHM axa-
MHUATra Jragup. by ¢akTtHu TrpaduK TadKuH KHIAII YpTa
MakTa0 UMKOHHSTIApU JIOMpacHIaH YUKMaiaun Ba YKyB-
yuiapHu (QU3UKAaHWHT (QyHIAMEHTAI Macajalapugad OWpH
AunaH TaHAWITUpaAW. TeOpaHMIIapHU KYMIMOI MAaIK-
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JIApUJaH acoCHi Makcaj — YKyBUYWIap TOMOHHIAH NaBPHIl
MPOLIECCIIApHH CIIEKTpajl 0axoJallHi YKHO OJUIILIApU Ky3-Aa
TYTHIIA]IN.

Huxost, Oy epaa siHa mIyHH Kypcatn® YTaMU3KH, TYI-KHH
MIPOLIECCHUHT  JJACTUK MYXUTAAa TapKaJWIOH, TYPFyH
TYJIKAHJIADHUHT XOCUJI OYIHIIM auarpamMMaiapd Oy Ipo-
LIECCIAPHUHT PHBOKJIAHUIIMHUHAT Oapya OOCKHYWIAPHHHU Tap-
TMO OmiIaH Ky3aTHUII HMMKOHHHHM Oepaad Ba TYJIKHHIAp
y3yrimura X OuiaH yactoracu / HU ©=/* myHOocabaT op-Kaiu
OOFJIOBYM TYJIKHH TapKaduIl Te3aurd V HUHT (Op-MyIacHHH
paBTAH TYIIYHTHPUO Oepaiu.

VYKUTYyBUM TeOpaHMII Ba TYJIKHH IIpolecciaap OuiaaH
VKyBUMJIApHU KaHOal OapakaJa TAHHWINTHPHIIHH , Makcajn
KWIHO KyWraHura, 0y MakcaZHH aMmalira OLIUPHII Y4yH YHIa
KaH4ya BakT Oopiurura Ba (uU3MKagaH MYCTaKWiI Y HIIH
XamJa Tyrapak WIIAHAHT KaHJad YIOMTHPHITAHUTa OOFIIHK
paBHIIA €YHMII Ba aHAJIM3 KWINAII y9yH Macaja-JapHUHT
ajoxuaa TpyIImacuHd Tadmamy MyMkuaH. IyHMHT yuyH
Ypranwmaérrad XOAWCaHM SHajga KEHIPOK Kampal OJuII
Makcaauaa 6abp3u Macajanap Ba MalIkjiaapga OMTTa sMac, Oup
HedYa caBouiap Oepuiian.

§ 16. 'apmonnk Tedopanuniap. TedOpaHNILIAPHUHT
CYHMIIIH

89. Vayumukmapu 1 — 25 em; 40 cm; 60 em; 80 em Ba 100
cm Oynran OemTa MasSTHUKHUHT Xap Owpu yuyH 50 Tyma
TeOpaHuIll BaKTHAHUKJIaHraH. TaxpuOa MasTHHKIAP-HUHT
TeOpaHUIl BakKTH YJIAPHMHT y3YHIUIMra KyHugarada
OOFIIaHTaH 3KaHWHU KypcaTnu (7- )K31Ban).

7- orcaosan

MastHuKIapHUHT | 25 40 60 80 100
Y3YHIIUTH (CM Jap-

50 Tyma Tebpa- 50 (635 (775 90 100,5
HUII BaKTH / (cex

1. MaITHUKHUHT TeOpaHUIIap AaBpu I HUHT YHUHT
y3yHIUTH/Ta OOFIaHUII TpaUruHN YU3HHT.
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2. I'paduknan teOpanunmiap maBpu 1~ 1,5 cex Oyn-ran
MAasITHHK Y3YHJIUTHHHA TOIIHHT.

3. lllynpgaii MasSTHHK sICAaHT Ba YHHHI Tyla TeOpaHHII
JaBPUHU XPOHOMETP EpaaMuaa TCKITHPHHT.

90. MaTteMaTHK MasTHUK TeOpaHMIIUIAp AaBPUHUHI YHHHI
Y3YHJIMTHATA KaHnail OOFJaHWINMHHM Tpaduk paBHIIIa Kyp-
CaTHHT.

91. 125- pacMaa MaTeMaTHK MasATHHAK TeOpaHHIIAp JaB-
PUHUHT MAasTHHK  Y3YHJIUTHTA OoraHwII
rpaduru oepui- X Tam. I'paduxgan Y3YH-
muru9,8x OynraH MasT- < HUKHUHT  TeOpaHWIl  JaB-

7

PUHH | TOIIHHT.

92'. Marematuk Ma- ©
STHUK A—bcm  amIuiu- 5
Tyga OWiaH TapMOHHK
TeOpauMOKga. MasTHHK-
muHr I' = 1 cex Oynran
Oup  JaBp  JaBOMMIA
TéOpaHUILIapH  TpadUry-
HUA YM3HHT. MIIKaIuiHu
Hazapra oJMaHTr.

93. IlpyxmHamm Ma- 20 30—
STHUK J[=4 cm ammu-tyga Ba 7=2 cex 125- pacm.
aBp
OujaH TapMOHHMK TeOpaHMOKaa. MasSTHUKHUHT OHp JaBp
JaBoMuga TeOpaHUILIApH rpadUruHA YU3HHT. WIIKaTHIIHI
XMCOOTa OJIMaHT.

94. bup xun y3yHJIHKIard MKKA MasTHUK A, = 8 cm Ba A,
= 5 cm aMmumaTygajzap OwiIaH TapMOHUK TeOpaHMOK-7a.
MasTauknapauHr Oonuranruy  ¢aszagapu TEHr. by Te6-
paHunUIap rpadUKIapUHA OUp KOOpAMHATAIAp TYPHIA YH-
3HHT.

95. Illapua mpyKHHara MaxKaMJIaHI'aH Ba cTep:keHra A
BasuaTAa yTkasuiarad (126-pacm). lllapuanu B BazusT-rada
yeTra YuKapuo, cyHIrpa KYyHuo ro0OpHIIraH.

1. llapuanunr TeOpanuin naspu 7=0.4 cex: a)

HIIKAIHIIHE XHCOOra ojMarad XoJiia;

! Maremarik Ba mpyXHHAIN MasTHHKIAPHAHT TeGp HUILIAPH Tax-"HII
kuiuHaétran Oy Macaiaga Ba Oolmka —Macananapia, OepuiraH
aMIUTHTYyJajap/ia TeOpaHNIUIAPHIHT TAPMOHUKIIMTH CaKJaHaau, ned dapas
Kunnaann.
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6) wukamum Tyhaim’ 6up JaBp ZaBOMHIA TeOPAHHLI-
nap ammmarygacu 20% kwupasgd ne6 onub, IIapyaHHHT
XapakaT rpaUruHy YN3HHT.

2. Xap Oup maiTha mapyara TabCHp 3TYBYM Ky4 Ka-Cu
TOMOHTA WyHanTran?

N - W

[ THECIEI

x |

127- pacm.

96. IlogmumHuKIapAa WOUIATHIAOATAH ITYJIaT ITapyaHy
HOB/a A MyBO3aHAT Ba3WsI-TUAAH YHNKApUO B BazusaTra Kel-
THPUIAIN, CYHTpa KyHuO  r000pu-
namm (127- pacm).

C L
= Mapu
> AHUHT TeOpaHMIILIap
“~ naBpu 1=1 cek:
> a)

r HIIKAT
] UILHH Xucoora oMa-

rad xoJa; 6
o HIIKA
| JIHII Tybaiian oup

JaBp  JaBoMuja  TeOpaHuIiap
m amvmurynacu 30% xwuupasau 1ed
-01u0, MIAPYaHUHT TYPFYH Bas3HsI-THTA

HucbaTan HOB Oyimad Xapa-Katu

rpaduruHu YU3UHT.

2. lllapuara Tabcup KHIYBYU

Kyd xap Oup MmaiTma KaHmal Hy-

Hanran?

97. 4 ocmara B mnpyxuHa Ba
128-pacm. Ipy>kuHara C  OWIMsSAp MaxkaM-JIaHTaH
(128- pacwm). Hunmuaaperep-

! CyHyBYd TeOpaHHIUIAPHUHT TapMOHHK OYJIMACIMIHHU Hasapra
onumn kepak. TeOpaHa€rran OMpruHa CHCTEMa Y4yH CYHYBYHM TeOpaHUIII-
JIap JaBpH MIIKAIUIICH3 3pKUH TeOpaHHUIILIAP JTaBPHIAaH KaTTapokK OY-JIau.
CyHum Kuuuk Oynranga Oy MKKH XWJI TeOpaHHII JaBpjapyd Opa-CHUAard
(hapk Hazapra oJaMaciHuK Japaxana Kuuuk Oymamu. 95 -99- maca-nmamapra

JIOMO Tpadu>-JapHU scallga TeOpaHUILIAPHUHT CYHHMINU Tydai-In aaBp
Y3rapuinuHU Ha3apra OJMHMaNIu.

126



KCHb OMJIAH JUCKKAa — O. IUIACTHHKAra GHpIALITHPHITaH.
[IpyxnHanu Taékya €pmamuna 4 cm 4uy3ud, TUCKHU HaB-0aT
OWIaH TypJiH CYIOKIuKiIapra OoTtupmiaaau. CyHrpa Taékua
0110 KY.MUIaau.

1 Arap TypiM CYOKIMKIapaa Oup JaBp JaBoMHAA
teOpanmnmiap amimurygacu 10%; 20°0; 30% xwupaiica,
IUIACTHHKAHM TYpJId CYIOKJIUKIapra OOTHUpraHaa IIHMJIHH-
JPHUHT XapakKaT I'paUTrHHA CXEMATHK PaBUIIAA. YU3HHT.

2. TeOpaHUIUIAPHUHT CYHMIIHAA MYXUTHHHT (DOJIH KaH-
man?

3. IlnacTuHka karra OVNraH XoJd YyYyH UHIHHAPHUHD
XapakaT rpaUruHy YN3HHT.

98. K xyMmpak OWilaH aKpaTWITraH TyTall WIAUIUIapaari
OHp KUHCIIM CYIOKJIMKHUHT caTXjapu Oapa-  , — . -
Bap sMac (129- pacm). L] ’

K¥mpak oumnraHma HIMOLIApAA CYIOK-TAK -
VCTYHJIADUHUHT  TEOpaHUIIIapH  rpaurua-Hu -
CXEMATHK PAaBHILJA YH3HHT.

99, byngan aBBairu Macananu A uauin B
HIMIIAAH KEHIpOK Oyiran Ba B waum A
HJINIIIAH KEHIPOK OYraH XOJIap Y4yH €UHHT.

100. Ilapua paguycu r = 3 cm OVarag
aiiraHa OYinab Tekuc arnanmoxaa. lllapya-HuHr
Oy aiimaHa BepTHKal [OHaMeTpuUra  Ipo-
SKIMACUHUHT TeOpaHMII TpapUTHHHM YU3HHT.

101. Ilapua paguycu 1=3 cm OYynran
arimaHa Oyiaad Tekuc aiinanmoxga. Illapua-
HHHT Oy.allaHa TOPHU30HTAl AWaMETpUra IMpo-
SKIUSICHHUHT TeOpaHHMII IpaUTUHHA YU3UHT.

K¥pcarma. by rpapuxHu aBBaru Ma-
caimagary rpaduk OMjIaH TaKKOCJIAHT. S

-102. ITaTepoH AUCKUHHUHT aliJIaHUII YKH-TaH 129- pacyt
5 cm Macodamarn BepTHKan TYTKHUra II3pya pacu.
VpHarwiras. [llapya €H TOMOHMAAH KEHT €PYFJIMK IIYhJIacH
OunaH EpUTHIITaH.

Huck 78 aun/mun wacTtora OwiIaH TEKHC aiaHranma
[MIAPYaHUHT YH JeBOpUTra MPOSKIHMSICHHHHI TEOpaHUII rpa-
(hDUTrUHU YM3UHT.

K¥pcaTrma. bomnanruy BakTaa JUCKHUHT MapKas3u Ba
TYTKUYHUHT aCOCH EpYFIIHK IIYBIACHHHHI YKWTa Hapan-les
OyJraH TYFpu Yn3UKAa ETau.

! Bynmait kypuima memndep—TeOpaHMUUIApHE CYHAMPrAY Aeb aTa-
Jaau.
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103. Temmknap YHWIraH OUCK MapKa3gaH KOouMa Ma-
[IMHAra BEPTHUKAJ TEKHMCIUKIA YpHATHUITaH. AWIaHHII YKH-
naH 6 cu Macodama JUCKHHHT TEIIWTHra, yuura Iapya

~Ar

== 111111

m

lowns

130-pacm.

MaxKaMJaHTaH €rou
TYTKAY THUKUO KYHMIIraH.
lapya & TOMOHHmAH
KEHI €pyriiMK IIybJacu
Ounan épurwirad. Jluck
2,5 aun\cex 4acToTa
OWIaHTEeKUC  aimaHranga
[IApYaHUHTYH  JCBOpHIa
MPOEKIUSICUHUAT  TeOpa-
HHUII TpaUrdHd  YU3HHT.
KypcaTtma. Bborr-
JIAaHFUY ~ BaKTJaMIUCKHUHT
MapKasd Ba TYTKUYHUHT
acocu €pyFlIMK I1Iybja-
CUHHMHT VKWTa TIepICH-
IHUKYISp TYFPU YU3HKJIA
JKOMITaITaH.

104 Illapua crnmpan Oyinmad 4 HykTagaH B HyKTarada
y3rapmac Oypdak Te3nuk ounan avnanagu (130-pacm).
[IlapyaHuHr OpAMHATANAp YKHIa MPOCKIUSICHHUHT

xXapakat rpadUruHy 9u-
3MHT.

2. lllap4aHUHTTY UK
TeOpaHHUIILIaP COHHUHH
TOIIHHT.

3. TeOpauuiLiap
AMIUTUTYJACUHUHT  BaKT
JaBoMHUIa KaHOal V3ra-
PUIIMHA KYpCcaTyBYd 9r-
P YU3HKHHM YU3UHT.

105. Ilapua crmpan
Oyiimab A4 HykramaH B
HyKTarada y3rapMac
Oypuyak Te3JIuK OujiaaH
avinmanaam (131- pacm).

1. lllapuanuHTOpAK-

8-11A-

1

TF

131- pacm.

HaTajap YKWAra NpOeKIUsCHHUHT XapaKkaT TpadUruHU TOTIHHT.
2. lllapuaHUHT TYIHK TeOpaHUIILJIAp COHUHU TOIUHT.
3. Tebpanunuiap aMIIATYJACHHUHT BaKT JaBOMUJIA KaH-
Jlail Y3rapuuIuHU KYpcaTyBuM dIPU YH3UKHU YU3HHT.
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106. V3yn unra oCwiraH KyM COJHHTaH KOHYC (KyMIIH
MasaTHUK) TeOpaumokga (132-pacm). By koHyc octupan
KapTOH TacMacu TOpTHO VYTkasmiMokna. KoHycmaH TYKHII-
raH KyYMHHHT KapTOHAAa XOCHJ KWITaH W3M MAasSTHHUKHUHT
BaKT JaBOMHA TEOPaHMII STPH YM3UFH OY1aau.

Orpu YM3HKHUHT TYPJIH KOMIApHaa KyM 3appajapH-HUHT
KQJIMHJIUTY HAMa y9yH Typim4a’?

107. lllxkuB T = 0,4 cex maBp OWiIaH TEKHC alIaliMOK-
na. IlIkuB rapauiimaa aijlaHnMa Te3nuK by = 100 cm/cek.

132- pacm.

1. IlkuB rapAvIIMgard HyKTajJlap TE3JIMTH TOPH30HTAI
TaIIKWJI STYBYUCHHUHT OHWp alJaHWIN JTaBOMHJA Y3TapHII
rpaduruHA YU3UHT.

2. llkuB TrapauImuaard HyKTajJap TE3JIMTH BepTHKAI
TaIKWJI STYBUYHCHHHHT OHp aWJIaHWII JABOMHA Y3TapHII
rpaUTrHHN YU3HHT.

108. MaxoBuk T — 2££nr/laBp OnMaH TEKHUC alIaHMOK/IA.
MaxoBHK TapAMIIHAard HyKTaJapHUHT MapKa3ra HWHTHIMA
Té3mannmm a = 1,5 m/cex®.

1. MaxoBHK TapJuIdJard HyKTajap Te3JaHWuId TO-
PU30OHTAN TAIIKWI JTYBUYMCHHUHT OHp aWIaHMII JaBOMHUIA
y3rapuiil rpa@UruiHi YU3UHT.

* JI. Y. Pe3HUKOB



2. MaxoBUK TrapIulIuAard WyKrajgap Te3JIaHUIIA BeEp-
THKaJ TAlIKWI STYBYUCHHUHT OWp alIaHMII JaBOMHAA ¥3-
rapuil rpaUruHy YH3UHT.

95- macamanmaru mapriapra Kypa mapuya XapakaT
TE3JIMTUHUHT OWp aiJIaHWII JaBOMHIA Y3rapuil rpadUTHHH
gu3uHT. [llap9aHwHr TypFYH MYBO3aHAT Ba3UATHAAH YTHII-
ATy TE3IUTH > «= 1 ' m cex. Vkanuiiay xuco0Ora oJIMaHr.

110. MaremaTK MAasSTHHK TeOpaHUIUIAPUHUHT TYIIHK
sHepuusicdk E — 2m?mpA° dopmyna Ounan udogaiaHamq,
oyaga £ — osHeprus, m— wmacca, / —TeOpaHHUIIIap YacTo-
Tacu, A — aMIUIATYyaa.

1 CexkyHmIM MasSTHHUK TEOpaHMILIAP SHEPTHICHHHHT
aMILTUTyJara OOFJIaHuIN TpaUIHMHM Yu3HMHT. TeOpaHaérraH
MagTHUKHUHT Maccacu m = 20,26 2.

2 A=3cecm\ A — 5 cu; A = 6 cm ammIuTyganapaa
MasSTHHKHHHT TeOpaHMIILIAp SHEPTUsCH KaHaali Oymaau?

111. MaremaTuk MasSTHUK TeOpaHHIJIAPHHUHT TYIIHK
sueprusicu E= 2 m /M? dopmyna Ownan ndonasanaim,
Oy epaa £ —- sHeprus, m'— macca, / — TeOpaHMIILIAp YacTo-
Tacu, A — aMIUIATYy/a.

1. MasTHHK TCOpaHUIILIAPA DHEPTHACUHHHI dYacToTara
OormaHMII TpaUrdHA YU3HMHT. TeOpaHaéTraH MasTHUKHHHT
Mmaccacu m = 20,26 ¢, ammuutynacu 4 — 5 cm.

X 1 n
om \ T T\ A
A LA
uyuuy _~n N 1—| 1 =y
o
0002 Ny Ny \ /1 ~
\d T4 [e\d \
&t
133- pacm.

2. Masruuk Tebpanunuiapuauar gaspu I— 1,25 cex\
T=2cex\ T = 2,5 cex Oyaranga MasSTHUKHHUHI DHEPIHICH
KaHgai 0ymagu?

112°, 133-pacmiareOpaHaéTraH MaTEeMaTUK MAasTHHK MMO<
TEHI[MAJI SHEPTUSCHHUHT BAaKT JABOMHJIA y3rapuiin rpaduri
KEJITUPHUIITaH.

1. MasTHUKHUHT y3yHJIUTHHA aHUKJIAHT.
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2. MasTHHK MOTEHIHA SHEPrHSACHHUHI YpTaya KUAMaTu
HHUMara TeHr?

3. MasiTHHK KUHETHK DSHEPIrUsICHHMHI BakT JaBOMHIA
y3rapuiil rpa@UruHy  YH3HHT.

4.133- pacmaa kypcaTiiral rpaduk OuIaH MasTHUK TeOpa-
HUILTapuHUHT €3yBH (1,32- pacM) opacuia Kaugai gapk 6op?

K¥pcarma. MasTHUK TeOpaHUIILIAPH SHEPIUSICH AMILTH-
TyJa KBaJIpaTUra Ba YacTOTa KBaJApaTHUra IMPOMOPIIHMOHAT
oymamm.

113. 134-pacMpga rapMOHMK TeOpaHaéTraH mapda IIO-
TEHIHAl SHEPIHACHHUHI IIapYaHMHI MYyBO3aHAT BasHSATIAH
CHIDKWINNTA OOFIaHMII Trpaduru KypcaTuiarad. OTpd  Yu-
3uKAard A Ba B HyKTajgap ydyH IIapdya IOTEHIHAl 3HEp-
THSCUHHMHT KHHETHK SHEPrUsCHra HUCOATH aHUK/IaHCHH.

134-pacwm, 135-pacm

114. 135-pacmaa ocMajmard MasTHHK Ba JE€BOP COaTH
MasTHHUTH TeOpaHUIILIAPUHUHT rpauKIapu OSpHUIIraH.

1 By MasTHUKJIAapHUHTTEOpaHUIIApU KaHmal TeOpa-
Huap ne6 aramamu?

2. Ikkana MasSTHUKHUHT TeOpaHHMIIJIApH HUMa OWIIaH
®dapk kunaan? KaBoOWHTH3HHA N30XJIAHT.
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1'5. IpyxuHaIN MasTHUK TeOpaHUILIAPHHHHT aMILIATY-
nacu 20 ym.

1 Arap 1ok MyBoO3aHAr BasuaTHAaH 12 mH IOKOpHIA
Oynub, roxopura xapakaTiaHaérran Oyica, TeOpaHuin d¢a-
3aCHHH F'eOMETPHK sicaluiap épaaMu/Ia aHHKJIaHT.

2. Xymou my MacajaHd IOKHAHT MyBo3aHatT BasusaTaad 10
Mmm Tiacraa OyianO, macTra XxapakaTiaHaéTral XOJIM YUyH XaM
CUUHT.

116. KamepToH moxnapuaaH OWMpHHHHT y4YUTa YPHATHII-
ral Kysryra EpyrIMKHHHT HHTAYKA IIybJIACH TYIIMOKIA
(136-pacm). Kamepron teOpanl’anma skpaHra TYIIMPUITaH
mybiaa xam 30 mm aMIuIuTya OWIaH TapMOHUK TeOpa-HaIu.

— e ey

136- pacm.

1 Arap mybia MyBO3aHAT Ba3uATHAAH 8 MM MacTia
0ynub, mactra xapakariaaHa€TraH OYiica, r€OMETPHK scalll-
nap Epaimaa KaMepTOHHUHT TeOpaHuIl (ha3aCHHHA aHUK-JIaHT.

2. Xynay uly MacajlaHd IIYBJIaHUHT MYBO3aHAT Basu-
STHaH 5 mm mactaa Oyiu0, FoKOpHUra xapakariaHaéTraH XOJH
VIyH CYHHT.

117. ABBanrm Mmacaimaga Oa€H KWJIMHTAH TaXpuOagard
Ky3ranmac A ky3ry VpHura ainanyBuu JI, Ky3ry KyHuia-raH
(137- pacm). Ilysra KaMepTOHHHMHT BakT [JaBOMHIA
TeOpaHHUIIIAPHHE dKpaHAa aKC STTUPAIA. OTPH YH3UKHHUHT
P\, Py JI. P* Ba P, uyKrajgapu yd4yyH TeOpaHuil (a3acH-Hu
AHUKJIaHT.
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118°. TlpyxuHanu MasTHUKIAPHUHT MYBO3aHAT Ba3USIT-
JlaH CWDKUIUIApU KyWHJaru TEHIJIaManap OWIaH aHMKJIa-
HaJIH.

/
-rr 81T |.
3 =— SIIII*,
5,=2§lmnmr.

By MagTHUKIapHUHT T€OpaHUIl rpaduKiIapuHyd cxema.'"
THK paBUIIa OMTTa KOOpAWHATANAD TYpUIA YH3HHT.

137- pacu.

119°. IlpyxuHaau MasSTHUKIApPHUHT MYBO3aHAaT Ba3H-
SATOAH CUWDKUIUIAPY KyHHAard TeHrjamanap OWIaH aHHK-
JaHAIH:

$!=8111ul,
1/
50 = 8111 -k- u) |,
«4—81I120) 1.

By MasTHUKIApHMHT TeOpaHUWII TpapUKIAPUHU CXeMa-
THK paBUINa OUTTa KOOPAWHATAIAD TYpUa YU3HHT.

§ 17. TeOpaHUIITAPHU KYIIULI

120. JlaBpimapu Ba aMIUIMTyAallapd TEHr OYyiraH Oup
TOMOHTA WYHAJITaH UKKK TapMOHUK TEOpaHuIl (hasanapu

Oup-Oupura HEcOaTaH-X-Ta CUIDKHATAH.
1. Ymymuii TeOpaHuin rpa@uruHA YU3UHT.

133



2. YMyMmuii TeOpaHUIIl TAPMOHUK TeOpaHUII OYnagumMu?

3. YMywmiiii TeOpaHUIIIHUHT TaBPH HUMAra TCHI'?

4. Ymymuii TeOpaHuIn OWIaH TaIKWI 3TyBYM TeOpa-
HUILLTAp opacuiary ¢asa ¢apku Kanaai Oynanu?

121. JlaBpiapu Ba aMIDIMTyJajapyd TeHT Oyiaran Oup
TOMOHTa HYyHaNTaH WKKH TapMOHHK TeOpaHWml ¢a3a Xu-
XaTgaH Oup-Oupura HucOaTaH TC Ta CHIDKUTaH. VuFuHIN
TeOpaHuIl rpadury YU3UJICHH. -

122. HNaBpnapu TeHr, JICKHH (a3a xuxaraaH oup-oupu-ra
HUCOAaTaH N ra CWDKHTaH OMp TOMOHra MYHaliraH WKKH
TapMOHHMK TeOpaHUWIIHU Trpaduk paBuiaa KymuHr. TeOpa-
HUIUTAPHUHT aMILTATYyAajgapu y3apo 3:1 Hucbataa.

123. 1. Yacroramapu ¥y3apo 1 :2 HmcOaTnma, aMIuinTyjaa-
Jmapu 3ca Moc papumiia 2 :1 HucOatna Oynran Oup TOMOHTa
HWYHaNTaH MKKWATAa TApMOHHMK TEOpaHUIIHU rpaduk paBuIlIa
KYILIHHT.

2. YMmymuili TeOpaHWIIHUHT dYacTOTacH KaHmail Oy-
nan..?

3. Ymymuii TeOpaHMII TapMOHUK TEOpaHUIN, IaBpUi
TeOpaHuII OYIaguMu?

124. 1. Yacroramapu y3apo 1 :3 HucOaTma, aMILIATYHa-
mapu sca Moc paBumga 2:1 HucOatma Oynran OWp TOMOH-
ra MWyHalraH HWKKWTA TapMOHHK TeOpaHWIIHM Tpaduk pa-
BUIIIJA KYIIIHHT.

2. YMymuii TeOpaHUIIHUHT YaCTOTacH KaHmau Oyiaagu?

3. YMymuii TeOpaHMII TapMOHHK TeOpaHUIl, AaBpuil
TeOpaHuII OyIaTuMu?

125. Ammourtypamapu B'a OoliaHrdd ¢aszanapd TEHT
Oynran OMp TOMOHTa HYHaJIraH MKKH TapMOHHUK XapaKaT-HUHT
maBpiaapu  1:1,5 HumcOatma. Ymymumii — TeOpaHUIIHUHT
rpadUruHy YH3UHT.

126. Yaywiaurm (Ba Maccacu) TeHT OViIraH HMKKHTa Ma-
TEMaTHK MAasSTHUKHUA TOPH30HTAJl TOPTHJITaH WIra (Macaja,
KapMOK uIira) Oup-oupumaan yuua y3o0Kk 6yiamaras (0,5 m)
~Macodaga ocub KyWMHr. bup MasSTHHMKHM MyBO3aHAT Ba-
3USTHAAH OFIUPHHT Ba KyHHO 1000OpWHT. Xap HKKala Mast-
HUKHUHT TeOpaHUIILJIApUHU KY3aTHHT .

1 By MasTHUKIapHUHT TeOpaHUNUIapH TrpadUKIapHHA
CXEMAaTHK PaBHIIa YU3UHT.

2. Unra ocwiran MasTHUKIApAaH OWPUHHHT MaccacH
KaTrapok, 0yau0, eHrHIPOK MasTHHK MYBO3aHAT Ba3HATH-IaH,
YHKAPWITaH XO0Jd Y4YyH XaM XyIOd [0y TOIIIHPHKHH
OakapwHT.
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127. 1. Byngan aBBajdru TaxpubaHW MasSTHUKIAD Opa-
cyumparu macoda karrapok (3—b5 m raya OynraH Xon ydyH
TaKpOpJIaHr? *

2. Taxpubama KysamnraH XoJuca KaHmadh xoamca ae0
aTayiau.

128. ViiHuHTr Kapama-Kaplid [I€BOPHra TOPTHITaH Y3YH
(4—6 m) ropusoHTan WIra ydra OMp XWJ MaTeMaTHK Ma-
STHAK OCHHI: MasTHUKIApAaH WKKHUTACUHU WIIHUHT OHpP
yudra SKAH, KOJraH OWTTaCHHH HIIHMHI Kapama-Kapiiu
y4Hra ssKiH OCHHT.

1 BupuHYH WKKUTA MasSTHUKHH Kapama-Kapiid TOMOHTa
OapaBap Oypuakka OFQMPUHI Ba KyHnO roOopuHr. Kammait
xojuca 13 depanu?

MasITHUKIapHUHT TeOpaHuuiap rpaduKIapuHA cXema-
THK PaBHUII/IA YH3HHT.

2. YIIa WKKM MasSTHHKHH OHp TOMOHra OIJIHUPHO, CYHT
Ky1u6 rodopunr. Kanmait xozawca 1036epann?

Vyana MasTHUKHMHT TeOPAHUIILIAPH TPADUTHHHE YH3HHI .

138- pacm. HactoTamep: a— cxemacu, 6— IIKaTaCH.

129. V3rapyBuaH TOK YAacTOTACMHHU YiYalll Y4YyH YHHU
AJIEKTPOMATHUT OPKAIU YTKA3HUIaau, OyH/Ia YIEKTPOMArHUT
1 mmactunkanu Teoparamn (138- pacm). TeOpaHuTIIApHIHT
2 cTepiKeHb OpKAJIM y3aTHIUIIN HATHKACH/A TYPJId XyCy-CUN
TeOpaHMIIIap dacToTacura »sra Oyiaradn 3  IIACTHHKA
(Trmua)napaad Oupuaa pe3oHaHC XOoCuI OYymaau. Xycycuit

' 126- Ba 128- macananapaa 0aén kuiauHrad taxpuodamap M. H. XKe-
peb1oB TOMOHMAAH YyHHHT ,,O JIEMOHCTpalMd pe30HaHCa MAasTHUKOB"
HOMIJIM MaKOJIacH/ia TaBCUs KWJIMHIaH. ,,du3uka e mkose" xxypHanu 1954, 5-
coH, 59—60- Germap.
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TeOpaHUIIIap YacTOTACH Y3rapyBuaH TOK YaCcTOTAaCUra TEHT
OynraH IUTaCTMHKA JHI KaTTa aMIUINTyAa OwjaaH TeOpaHa
ooraim.

1. AcOOOHMHI KypcaTHIIMIa Kapad YacTOTaJapHUHI pe-
30HaHcHamrad TwridacuHuHr 0,1 cex pgaBomuparu TeOpa-
HUNLUTApY TPpa(QUTrHHA YH3UHT.

2°. Arap ammnepmetrp 7,1 a HM xypcar’érran Oymica, V3-
rapyByad TokHHHT 0,1 cex maBomuaa y3rapuil TIpapuruHU
YU3UHT .

5

1] 1
Ky '3,

q,

2o, -~ * A
0.00Y I

139-pacm.

130. 139-pacmpa mypakka® TeOpanwmm (1) Ba TalIKHI
3TyBY-H TebpaHunuiap (2—4)HuHr rpadurn Oepuiras.

1. Acocwuii TeOpaHUIIHUHT YaCTOTACH HUMara TEHT?

2. Mypakkab TeOpaHHUIIIa HeuTa rapMOHKKa 00p?

3. FapMmoHukanapHUHT YacToTajgapy KaHmaan?

§ 18. Tynkunnap

131. 1. KyHnanaHr TYJIKAH XOCHIT OYJIHIN TuarpaMMacHIaH
¢doitmanann6 (140- pacm), Oy AuarpaMMaHHHT TYPT KHCMUIAH
xap OMpH HeuTa TYJIKHHTa TeTHIIUTH SKaHUHU alTHO OeprHT.

31111 —
" ,[TTI/HHHFFHITT, ooyye00000000 enn eoe os0eyy s
RNNNN TN eeee* (e*tee
i i TTHTTTTTim
«11,., |, 11 prrrrr ¥ [[3212324121 1220 «worccons 140-

pacm.
! Vikaarram capon AEKTPHU YPraHUIIIA SUIAIN.
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2. 140- pacMas TOBYIIHHHT TEMHPAArd XYJIKWH y3yHIIUTH
IO mapTa xknupalTHpuO TacBUpJaHTaH Oyjca, TeOpaHHII-ap
YaCTOTACHHU aHUKJIAHT. TOBYIIHUHT TEeMHpAa TapKa-JIHIIl
te3nuru V = 5000 m/cex.

132. 141-pacMma MyXUT 3appajdapHHUHT OHHMH Ba3HATH Ba
Oy 3appaJlapHUHI KYHOAJaHT TapKajdyBUd TYJIKAHIArd
XapakaT UyHaJuIIKN KYypCaTUIITaH.

»J>

141- pacm. 142- pacm.
13 3
Myxwut 3appanapunausr -"-7;-"- T;-"- TBa T BakrTaaH
keiiuaru (Oy epna 7 — TeOpaHUII JaBpH) Ba3UATUHH Ba
YIapHUHT Xapakar HYyHaIUIUIApUHNA YU3U0 KYPCATHHT.

133. 142- pacMaa MyXuT 3appajlapUHUHT OHUW Ba3usTH Ba
Oy 3appaJapHHHT TYpryH KYHOAJaHT TYJIKAHAATH XapakaTh
HYHAJIMIIN KYPCATHIITaH.

1 Myxwut 3appanapuaunr-"- T Ba T BaKTJaH KEHUHTH

OHUI Ba3sHWATHHH Ba YIAPHHUHT XapakaT HyHAIMIINHA YH3U0
KypcatuHr (0y epaa 7—TeOpaHuIl TaBpH ).

2. TypFyH TYIKUHHHHT TYT'YHJIApH Ba JIYHIJIMKIApH 1e0
HUMara autunamgu?

134. 143- pacmaaru rpaduk TaCBHPIAPHUHT TYIKHH IIPO-
Leccaapra Ouj SKaHIWTH MabiayM. by rpaduk TacBupiap
HUMaHU KypcaTaau?

1(5 .
A NN
T VARV

143- pacm.

135°. byirama TapkaayB4H TYJIKHHIA MyXHT 3appaa-
*PUHUHT >KOHIAIIAITHHA YU3U0 KYpPCATHHT.
_K¥pcarma. Manzapanu OUp TYJIKHMH Y3 HJIMTHTA TCHT
"Viran kecMaga TaxJIAMI KWJINHT.
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nap MaHOau.

138

-

136. IIy1aT MIACTHHKAHUHT OMp TOMOHM CTpyOIMHara'
MaxkamiaHrad (144- a pacm). WkkuHum yuwra 1 xaphu
KYpUHUIIMAArH BUOpaTop YpHaTwiran. IlmactuHka TeOpaH-
raH BaKT/Ia BUOpaTOp CyBra 0OTHUpmiIca, KOHIIEHTPUK CHPT-

144- pacm.

KU TYJTKUHJIAPHUHT UHTEpGhEPEeHIUIIaHyBYA UKKH CHCTEMa-
cu xocun Oymanu (144- 6pacm). Pacmaa TYIKUHIApHUHT ,,¥p-
Kawiapu" TyTaml 4Yi3uKiaap OwiaH, ,,9yKypiukiaapu" 3ca
IMMyHKTUAP YU3HMKJIap OWiaH Kypcartwiarad, .7>! Ba 5, TYIKHH-

! Mo Geprnr BakTHIa AeTamIap KUCHO Kyitimagaras ac6o6.



1. Pacmma 1:4 wmacmra®d TaHmanraH Oyica, TYIKUH
Y3YHJIUTHHU aHUKJIAHT,

2. .$1 Ba 5, manbOanmap opacuma HeuTa TYJIKHH Y3YHJIHTH
JKoinamaau?

3. 4, B, C, B wuykramapga uHTep(epeHLNs HATWKACH
HEMadaH noopat? )KaBoOMHTU3HHN H30XJIaHT.

4. WntepbepeHuns HYIApUHHHAT MaKCUMyMIIapy Ba
MHHUMYMJIApH YH3UKJIAPUHA PaHTIWd Kajgamiap OwiaH dYu-
3VHT,

VKuTyBYH Yy4yH KypcaTma. by MacaganuHr Ba-
pUAHTIApU COHMHU KYHAWTHUPHII Y4YyH SMYJLCHICH FOBUO
TallUlaHTaH WKKUTa JHIW (OTOIUICHKAra KOHIICHTPHUK aii-
JIaHAJIap CUCTEMAaCUHH YM3HIN TaBCHUs dTuiaau [In€nkanap-uu
Oup-Oupu ycTHra >KOWIAITHPWITaHIa WHTEePEpEH-IIMOH
MaH3apa xocuia Oynaau. [lnénkanapuu Oup-Oupura HucOaTaH
CWDKUTHIIAA UHTEP(EPSHIIMOH MaH3apa y3ra-paju.

TOBVYII

VIl 600. BAB3U BUP TOBYII XO/IMICAJIAPA

by Oymumpa Tymnanrad Macalla Ba MaIIKJIApHUHT Mas-
MYyHH TeOpaHMa Ba TYJIKWH Mpoliecciaap KOHYHIApUHUHT Ba Oy
mporeccyiap OwiaH OOFJIMK OYJraH TYUIyHYaJapHUHT TOBYII
XoJucagapura TaTOMKMHH HaMOWHIN Kuiaad. Maca-naH, Oy
eplla KyHumard Macajanap YypraHwiaad: TOBYII-HHHT
FOKCAaKJIMTH (TeOpaHHUIILIAp Yacroracu OWjaH aHHKJIA-HAIHN),
TOBYII TEMOpH (FOKOpHM rapMOHHUKanap TapTHOW Ba yJIapHUHT
MHKIOPH OWJIaH XapakTepjaHaaW); TYpJId My-XUTiaapaa
TOBYII TYJAKWHJIAPH Y3YHJIUTHHUHT YIAQPHUHT —Tap-KaJIHII
Te3IMrura OOFIaHUITN; aMIUTUTYdaIap CIIEKTPH Ba X0Ka3oJap.
byHman Tamkapw, aKyCTHKaHHHT 0ab3u OHp cHenuduk
Macajanapd TpadWK TaJIKWH KWIMHTaH, MacalaH, My3WuKa
raMMacHHH TY3HWII, OJaM KYJIOTH OSIIMTAIWTaH dYac-TOoTajap
IIKaJaCUHU Ty3ull Ba wuyHra yxmammap. HlyHunr-mex,
TOBYIII XOJUCAIAPUHUA  YpraHuIlijga  3JCKTPOAKyCTUK
acOoOmapra xamM MabjIyM Japakaga dIbTHOOp Oepuiiagu.
OxraBajapiard TOBYII YaCTOTAJIAPUHHUHI TYJIUK IIKAJIACHHU
TY3UIl TPUHIMIA Tax)IW1 KWIMHAAK, Oy NPUHIUN OYyTyH
3JICKTPOMArHUI TEOpaHUIILIAp IIKAJACHMHU TY3UII YYYH XaMm
VpunIu 0Ymub Komau.
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§ 19. ToBym1 YnKapyBYH KMCMJIAPHUHT TeOpaHUIIN

137. 145- pacmparoBym YnKapa€TraH KaMEpPTOHHUHI OHp
[IOXYaCH y4YHMra MaxKaMJIaHTaH HaW3aHWHT KypyM OuWiaH
KOIUIAHTaH IIUIIA IUIACTUHKAAA KOJAUPTaH H3K Kyp*caTui-

JaVavAALVTT]

*145- pacm.

rad. byama mmactuaka 1/50 cex naBoMmIa HOTEKHC Xapa-
KaTiaHran. KaMepTOHHHUHT TeOpaHMIIIAp YaCTOTACH aHUK-JIAHCHH.

138. 146- pacmma TeOpaHaéTraH KaMEpTOHTa MaXKaMIIaH-TaH
Hal3aMMHT KypyM OHWIIaH KOIUIAHTaH aijaaHaéTraH IIM-Ia TUCKIa
KOJTUPTaH W3W TacBUpiaHraH. [laredoHmaru Quck MUHyTHra 78
MapTa aiylaHca, KaMEepTOHHMHI TeOpa-HUILIap YacTOTACHHU
aHUKJIaHr. '

*146-pacm.

139. 147-pacMaa UKKU KaMEpTOH TeOpaHUILIAPUHUHT KypyM
KOILTAHTaH XapaKaTIaHyBYH IACTUHKAIa OUp BakT-

147- pacm,
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Ja KOJIWpraH H3JIapd TacBUpJNaHTaH. BHpHHUM KaMepTOH-
HUHT TeOpanuiiap yacroracu ? 1 = 256 2y (A >rpu 4M3HK),
WKKUHYM KaMEPTOHHHUHI TeOpaHUIIIAp (B Srpu YHM3HK) dac-
TOTACH aHUKJIAHCHH.

140. I'poMKOTrOBOPHUTENIS YMKAPASTTraH TOBYII DJIEKTPOH
OCHMJUIOCKONTA yiIaHTaH Mukpodonra kemanu (148-pacm).

—

148- pacm.

1 Arap ocmmmtockorn sxpanugaru teopanumuiap 0,01 cex
JaBoMuaa €3u0 OJNMHraH O¥yica, TOBYIIHHHT 4YaCcTOTACH
KaHjan?

2. Arap TpOMKOTOBOpPHTEIIbF aH4Ya IOKCAK TOHJA Tamup-
rafja OCIHUJUIOCKOI dKpaHHAA ,,ypKadjap' opacuiard Maco-
¢a kuupaiica, TOBYII YaCTOTACMHUHI TOH FOKCAKJIUTUTA
OOFJIAaHUINY XaKKUJ1a KaHAal XyJIoca YUKAPHUII MyMKHH?

3. Arap IpOMKOTOBOPHUTEIL KATTHUK TOBYII YHKapraHua
TeOpanunuiap Imaknmu (€3yBH) BepTHKal OYiiaad wy3uica
(y3aiica), TOBYII KAaTTUKJIUTMHUHITEOpaHUIILIAp aMILIUTY/Ia-
~ura OOFJIAHUIIIM XaKU1a KaHal XyJj10ca YHKAPHUIIl MyMKHH?

141. I'poOMKOTOBOPHTEIH EKTPOH OCIIMIIIOCKOITA YIaH-aH
MHKpoOH oilmuaa TOBYyII  yukapsntd  (148-pacm).
YTkaswiran ydra Taxpubaga OCHHUIOCKOI dKpaHuma 149-
pacMia TaCBUpJIaHTaH ¢3yBJIap XOCHi OVraH.

1 Taxpuba BakTHAa TOBYII TeOpaHHUILIAPHHHHT Xapak-
TepHU XaKuaa KaHaal Xyjoca KWIMII MYMKHH?

2. ToH 1o0KCaKnMrd OWp OKTaBa, MKKH OKTaBa OpTraHia
aKpaHia TeOpaHuIUIap €3yBU KaHal KypUHUIIIA OY-apan?
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Kypcarma. TaxpubanapHu YTKa3WIl IporeccHia Oc-
LIWUTOCKOI Oapya MYypBaTJIapHHHHI Ba3HATH Y3TapTHPHII-
Mauau.

l f \

149-pacm.

142. Kameprton TeOpanummiapu 150-pacMaa KypcaTui-
rad cxema Oyitnmda €3u6 onmuHaan. KamepToHHUHT / I0X-
nmapu Tebpann0, 2 tenedon-
e ——— Jard  JOMMHH  MarHHTjIap-

@ HUHT MarHuT OKHMHapﬁHH
( )

A\ 3 , y3raptupaad, OyHUHT  Ha-
L] ‘ 4 THKAcUa FajaTakmapaa
(‘,; \ | | MHAYKOHMSJIAHTaH-3. 10. K. jJap
\ l ro3ara  Kenamd.  Fanrak-
[°A JIAPDHUHT  yWwiapd  OCIUII-
—°8 | JIOCKOITHMHI' ~ KMPHII  KJIEM-
‘ """~ Macura yJIaHTaH.
W 1. Dkpanma Xocwi OViI-
}l ran €syera Kypa KyHujga-
_— THUJIAPHYU aHUKJIAHT:
i a) Kamepron Ttebpa
HHIIIJIApU TApMOHMK TeOpa-
150-pacM. guminap - 6ymamumu? XKa-
BOOMHIM3HU,M30XJIaHT. 6) Arap okpanmard é3ys  1/50 cex
IaBomuga €3u0 ONMHTaAH OYiica, KAMEPTOHHUHT TeOPaHMIII
gacToTacu KaHmait ? 2°. Arap oCUMUIOCKOITHUHT KUPHII
kiemmanapura ([, B xjaemManapra) KylmMya paBuiijia sHa
XyIJId IIyHAAN KypUWIMAHUHT FAITAaKJIapUHU YJacak,
OCIIMJUIOCKOII dKpa-HUJard MaHzapa Kaujpau oynaau? (bynma
KypuMa KaMep-TOHUHHMHT TeOpaHUIILIAP YacTOTacH OWPHHYHU
KaMEPTOHHU-KUIaH OUp 03 GapK Kuaaau aed OJHHAIM. )
143°. bup okTaBa yerapacujia JMaTOHUK MaKOp ramMmma
(MaXkop OBO3JIap CHpPACH) AJIOXH/Ia TOHIAPUHUHT TeOPaHHMIII-
JIap 4acToTajlapy KyWHIard COH KaTOpH OWJIaH aHWKJIaHAIH:
C u E £ O 4 H c

1 9/8 54 4/3 32 53 158 2

142



Acocwuit TorauHr yactoracu C = 32 ey G¥ica, Oup ok-TaBa
yerapacujard My3uKa TOHJIAPMHHMHT TeOpaHHUILIAp COHUHU
TYFPH Yn3UK O0Y1ina0 KyiHuO YuKHHT.

144°. bup okTtaBa uerapacujard ajoxuia TOHJIAPUHHHT
TeOpaHUNIIIAp COHJIApH TUATOHHK MakKOp raMMAacH Iy ram-
MaHHMHT WKKHW KYITHH TOHJIAPH OpacHIard WHTEpBal EpaaMu-
Jla aHuKjIaHaau. by uHTEepBaIap KyWugaruda:

C 0__E__FPMO~ __J_H ¢
9/8 10/9 16/15 9/8 10/9 9/8 16/15

Arap acocwmii ToHHUHT 4actotacu 0=32 2y O¥ynca, Oup
OKTaBa dYerapacHuiard My3Wka TOHJAPWHHWHT TeOpaHHIIIap
COHJIAPUHU TYFPU YU3HK OYHITad ETKU3HHT (KYHHO YHKUHT).

145°. 1. A ammMTygaaud acocuid TOH Ba B < 4 aMmIuu-
Tygaau Oup o0epTOHIAaH MOOpaT OYIraH TOPHHUHT TeOpa-HMIII
rpadUruHy YU3UHT. ACOCUH TOH OMIaH 00EPTOH Yac-TOTaIapu
y3apo 1:2 Hucbatna.

2. TopHUHT yMyMHUii TeOpaHUIIIM YaCTOTACH HUMAra TeHI?

3. TopHUHT yMyMHIl TeOpaHMIIM TapMOHHMK TEOpPaHHMII
Ooynanumu? JlaBpuit TeOpanui 6ynagumMu?

146°. 1. A ammnuTygaaud acocuii ToH Ba B < A amiiu-
"Tyganu Oup oOepToHAaH MOOpaT OYaraH TOPHHHI TeOpa-IIil
rpaMriHA Y-} UHT. AcCOCHMH TOH SwuiaH oO0epTOH dYac-
rorajapu  y3apo 1:3

mcbaTna.

2. TopHHHr yMmy-|uit n/ \ / N
TEOPAHUII  YaCTO-TacH q/ \ |/
HHMara TeHr?

~ '/\._,/‘\f ’

e/ \ )

v*‘\.,/ O ) qll

o 1
151- pacw. 1
1
52- pacm.

3. TopHuHT yMyMuii TCOPaHUIIIN TapMOHUK TeOpaHMIII
oynagumu? JlaBpuii TeOpanuin O0yiaagumu?

4. Ammudtynanap TeHT OYJITaH X0l YUYyH XaM XYJUTU
[y mamkapHu OasKapuHT.

147. 151-pacMpaa: a) KaMepTOH, 6) CKPHIIKA TOPU XO-CHJI
KWJITaH TOBYII TYJIKHHUHUHT IIAKJIA KypCaTHIITaH .

! ToBym Ty KHHMAA GOCHMHUHT Y3rapyII STPH UH3HFH.
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CKpHUIIKa TOPH XOCHUJ KHITAH TOBYII TYIKAHIAPHHUHT
Mypakka0 1akiga oymuiimra cabad Huma?

148. Ukkurta TOp OMp XHJ 4YacToTa OMJIaH TeOpaHMOKIA.
By tebpannuuiapauar rpaduknapu 152-pacmaa oepunran (A
Ba B srpu um3Mkiap). TopaapigaH Kaiicu OMpH KaTTa-JIuru
y3rapMac Te3JIMK OuWjgaH Ba Kailicu OMpM KaTTaJWurd
y3rapyBuaH Te3JIMK OMIaH TeOpaHMoOKIa?

149°. Imarpammana (153- pacm) unrmsua ,,eal” cy3u-
Jard W' YHIACHHUHT aKyCTHK CIEKTPH KypCaTH/TaH.
Acocuii TOHHUHT yacTtoTacu ” = 256 ay.

o 30000,
0 500 1000
7 1 rx |
2000 3000
Yacmoma
153-pacwm.

1 Pe3onanc HaTmwkacuga KaHAali dacTroTajap OFH3
OYIITHFY Ba XaJIKyM TOMOHHJAH KydaWTHpHIIaIn?

2. Kanpgali yacToTamap coxacuaa TOBYII SHEPTUSCH SHT
Ky4iu TyTuraHaan? JKaBoOWHTH3HA M30XIaHT.

\AAMAJTA

154-pacm.

150. 230 ey yacToTanu BHOJIOHYEIb OBO3UHHHI E3YBH
154- pacmpa xypcarwiarad. by teOpanunuiap maBpuii TeO-
panunuiap Oymagumu? By TeOpanulniap rapMOHHK TeOpa-
Hunuiap oynmaaumu? JKaBoOMHTM3HU W30XJIaHT.

151°. bemr mumuHAPIN OUTTa MOTOPH Ba MKKH IappaKiIv
BUHTH OyNraH caMoJIET XOCWJI KWITaH IIOBKUH CIIEKTpHTra
Kapab (155- pacMm) KyHHaaruiapHy aHUKJIaHT:

1 BuHT Ba MOTOp XOCWJI KWITaH acOCHH TOBYIUIAPHUHT
gacToTajlapy KaHmau Oymamn?

2. BUHT Ba MOTOpP XOCHJI KWJITaH aCOCHU TOBYIILIAp-HUHT
Kyun Oup xun Oynamumu? XKaBoOWHTH3HU acocnab OepuHT.
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152°. 156-.pacMaa .pagHOSIIMITHPHUII TAPMOFUTa yiIaHa-
JUraH  TI'POMKOIOBOPHMTEIHHHI  (IMHAMMKHHHI)  4YacToTa
XapaKTEPUCTUKACH KYpCaTUIITaH.
YacToTanapHUHI KaHAal MHTEpBaIuAa AVMHAMHKIA TO -
BYII XOCHJI KWIIMII YacToTara Aesapin OOFIIHK
é' oynmaiinn? S

0,
5
_1/\_ L
]
E 1| nn
Lt
155- pacm.
4, «ll

153", OmaMHHMHT KyJTOFM TOBYII YaCTOTAaJapPUHHHT TaX-
muHaH 16 man 20000 oy rawa OYynraH coxXacMHU KaOyill
KIJIaH.

ot pran i
- AT

50 100 200 300400500 1000 2000.300040005000 0000

156- pacm, PaguosmIMTTHPHII TApMOFWAAH TalUPagUraH Ba KHYUK
(30 40 m*) 6unonapaa nnntarmiagurad I'JIH-0,5 rpoMKOTOBOPHUTETHHHT
4acTOTa XapaKTepPUCTUKACH.

By rpabuk MamkHH VYKyBYHIap (GHU3UKA KYPCHHH TaKpopJall
BaKTHIa Oakapaauiap, YyHKH OyHIa jorapu(MHUK IIKajiaaaH ¢oimanaHa
OWUTHII MaJTaKacy Kepak OyIaiu.

14 J1. U. Pe3mmxo» 145



1. YacroTtamapHuHr Oy COXacH IIKaTaCHHH OKTaBajapaa
YU3UHT.

2. Hu3mnran mkamajga postlb XOCHJI KHITaH TOBYII
YaCTOTAJIAPUHUHT [IKATACUHU OCJITUIIaHT.

§ 20. ToBYIIHUHT TAPKAJIUII Te3JIUTH

154. XaBomard TOBYILI TYIKHHIAPU Y3YHIUTHHHHT
b = — 10°C Ttemmneparypaga /A = 20 ey man /,=130r"
raya oOpajJMKIard TeOpaHUIIIap YacToTacura OOFJIaHMII
rpaUTrHHA YU3HHT.

KV¥pcarma. | = — 10°C Ttemneparypaga TOBYUTHHUHT
XaBoJa TAPKATHUII Te3JIUTH 325 m/cex neO OIUHCHH.

155. 157- pacmpaaru 3rpu 4YM3WK TEMHUpPAA TOBYII TYII-
KUHA Y3YHJIUTHHUHT TeOpaHUIIIAp 4YacToTacura OOFIIUK

X0JJa KaHjal VY3rapuIIuHU
kypcaramu (£ = 20°C Ttemme-
I paTyEaz[a).

»

N . TOBYIIHUHT TapKaJIHII TE3JIU-
\ THHU aHUKJIaHT.

N DwDT DUy
\

\ KaTTUIMTH  TYJIKUH  Y3yHJIUTHU-
ra 0orauK OVaagumu?

g

Ba 500*TYIKMH Y3yHIAKIAP
YUYH
TeOpanmm gaspaapuau 0 FO0
200 300 wt 500 m AHUKJIAHT.
157-pacm. 156, KyAYKKa Tanuianran
TOIIHUHT TOBYIIX TOII TYIIa
OonutaragaH 4 cex VYTraHaaH CYHT SIIUTWIAX. TOBYII
TE3MUTruHU 1> = 333 m/cex ne6 0onub, KyAyKHUHT YyKyp-
JIUTMHU aHUKJIaHT.

157. ToBym nuH3a KapOOHAT AHTHUAPHUI TYJIJAHPHITAH
chepuk ACBOpPIM pE3WHKA Kamepara yxImmam. ToBymr Tyi-
KUHJIApH YIyH KapOOHAT aHTHAPHUIHUHT CHHIMPHII Kyp-
cartkuun n = 1,28.

1 Cummerpuk nmnH3a Oom (okyc maco(acHHUHT IJIUH-
3aHUHT c(epuK CcHpTIapu paanyciapura OOFJIAHHII Tpa-
(uruan unsuHT. Chepuk cuptiaap paguyciapu 20 man 60 cu
raya ys3rapuiliy MyMKHH.

2. *Arap 0°C ma TOBYHIIHMHT XaBOJa TapKaJIAII TE3JIMIH
332 m/cex ta TeHr Oyica, TOBYIIHUHI KapOOHAT aHTHJIPH]L
rasujia TapKaJuIl Te3JUrd HUMara TeHr oynaau?
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MOJIEKYJISAP ®U3NKA BA NHCCUKJINK
VIII 6 0 6. TEMIIEPATYPAHHU VITYAIL § 21.
TepmomerpJap. Temneparypa rpadpuxiaapu

Hccuknuk XonucalapiHU YPraHuIl TeMIepaTypaHu Vii-
Yail Ba YHHMHT BaKT JaBOMHUZA Y3rapHill KOHYHWHH OWJIHIII
omnan yambOapuac Oormanranaump. IIIyHMHr yuyH Qusnka
VKUTYBUYUCHHUHT Basudacu VKyBUWIApPHA TEPMOMETpiap-
HHUHT OVJIMM KHHMATUHHA TOIMWINTA, YJIAPHUHT KYpCcaTHII-
JApUHM CaHamra, TepMOMETpra Ty3aTManap Tpadurugan
(doliganana OWIWIIra YpraTUIl;, TeMIleparypa SIPH YU3H-
FUHHUHT (ha3oa Mypakkad paBuIIga Y3rapuiidHdA (MacajaH,
JIEHTU3 CaTXUAaH KyTapwiraHma TeMIlepaTypaHUHT Y3ra-
PHIIHN), TEMIIEpaTypaHUHT BaKT JaBOMHZA Y3TapHIIHHH (OU-
pop KoM ydyH XaBo TemmeparypacuHuHT cyTka naBomuaa
y3rapuiim) amaldii Mucoiiap/ia KypcaTuIl, VKyBUWJIApHU
ATPU YM3MKHUHT TYPJIHM KUCMIIApUAA TeMIepaTypaHHHT ¥3-
rapuil TE3JIUTMHU aHUKJAIra Ba, HUXOAT, MaKCHUMaJl, MH-
HUMaJI Ba ypTrada TeMIlepaTypalapH-U aHUKJalira ypra-
tamgad uoopataup. I'paduk mamkmap Oy BasudamapHu
CUNIIIHA OCOHJIAINTHPAIX Ba, Iy OMIIaH OWpra, HCCHKJIHK
XaKuJgard TabIMMOTHHHI OOIIKa OyaumiapuHu MyBadda-
KUATIIN Y3IaIITHPUINTA 3aMHH SIpaTaii.

Llyauar yuyyH ymly KyIaHMara TepMOMETpPHATA TOHP
MallK Ba Macajajap Xamzaa TemIepaTtypa TpadukiIapu
KUPUTWIONA. bymapHuHr OMp KUCMHUHH (U3MKA KypPCHHUHT
OMpUHYM OOCKMYHMIA YPraHUIl MyMKHH.

158. TepMOMETpHHUHT Ty3aTMajap OTPH YK3UrH 158-
pacMma KypcaTuiraH.

1. Kanpmaiéi TemmepaTypaia TEPMOMETPHHHT KYpPCATHIII-
Japu TyTpu 0Yymaan?

2. Kannman temneparypanapaa (0° sxkuHumamu €xu 100°
SKUHUIAMH) TEPMOMETPHUHT KYpCaTHIIIapHIard HHC-OWi
XaTo KaTTa O¥ymau.

3. Arap tepmometrp 90°C Hu k¥ypcartaérran Oynca, ynu-
YanuIapHUHT HUCOW XaTOMMIY KaHaan Oymaau?

159. KyH maBoMHma XaBO TeMIICPAaTyPaCHHHHT Y3TapHIIl
rpadUrHHA YU3HHT?

KV¥pcarma. Temneparypanm sptanad coar 7.00 mgan
19.00 raua xap UKKH coaT opanatud yiauaHcuH. by wimHu yi
Bazudacu Tapauaa OepHIl XxaM MyMKHH.
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160. XaBo TeMIlepaTypaCHHHHI OWUp OH JaBOMHIATH
KYHIY3TH Y3rapHuiliapy rpadur Yu3HICHH.

Kypcarma. Temmeparypanu xap KyHHM yd4d MapTa —
coar7.00, 13.00, 19.00 maymuancun. Koopaunaranap Typura
Oy y4aja yiayanigad XxpcoOJlaHral yprada TeMiieparypa-ruHa
KYUNJICUH.

el

Tepmomemp xypcamyuinapy 158-

pacm. TepmomMeTpra TyzaTMmanap STpy YU3HFH.

161. 159-pacMpmaru sSrpu YHM3UKIApJAH KyHugaruiap
AHWKJIAHCHH:

1.1 DmekTp JaMIIaHHWHT IIHMINA OAJUTOHUHHUHT TeMIICpaTy-
pacu KakcH »KOMKIa SHT IOKOpH Oymaau?

2. luma OamIOHHHUHT YpTa KHCMHHHHI TeMIIepaTypacu
YEKKAIAPUHUHT TeMIlepaTypacuian KaHda Iokopu(159-a
pacMm); OaJIJIOH YpTa KHCMUHUHT TEMIIEPaTyp3cH OaJlJIOH-

n

= \ T e S +—3
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/; Selull | ! \ [ I} /_ - I P
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159- pacm. Dnektp
JlaMria IIWia  KOJOACHHUHT OanaHiyuru Oyinuda
TeMIIepaTypaHUHT TAKCHMIIAII STPU YH3HFH.
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HUHT FOKOPY KUCMUJArd TeMIeparypanad kaHda nact (159- 6
pacm)?
3. Kannait monna 6asIOHHUHT YpTa KHCMH 9HT KH3UTaH
oymamau?
4. JlaMImaHMHT IIOKOJIM, FOKOpWTa KapaTuO KyHwmiraHma
cIrofaiaH KMWIUHTaH A MUCK KaHmai ponb VitHainm (159- a pacm)?
162. SIkyTck mIaxpuia TEeMIEpaTypaHWHT HWWIIUK Y3-TapHITd
rpadurnaan (160-pacm):

1

LN e
IIITIITIIITA

160- pacm.

1. By xoiigaru TaxMuHUH YpTaya MHIUTHK TeMIepaTy-paHu
KYPCaTHHT.

2. YpTaua HHIUTHK TemriepaTypa rpaguruau (Xxucobaa-mMaciaH)
YH3HUHT.

X

2

b !/
7

) /

2

2

02 4 6 8 1012 K 16182TM2224c
Cumka coamnapu

161- pacm.'
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3. MunHuHr Kaiicu oWjgapuga TeMmIepaTrypa KeCKHH
y3rapagu?

4. VlunHMHr Kakich oMIapuaa TeMmIeparypa Y3rapHIIu
03 Oymagu?

163. 161-pacMma xXaBO TeMIEpPaTypaCHHHHI CYTKaIHK
Y3rapuimm KypcaTHJITaH.

1. CyTkaHMHI Kaicu coaTHaa TeMIiepaTypa 3HI IOKOpu?
Kaiicu coatnaa Temneparypa'~3HI 1acT?

2. CyTka maBOMHUIAard XaBOHUHI YypTaua TeMIeparypa-
CHHU XHCOOIaMacIaH TaXMHHAH KYpCATHHT.

164'. Kylingaru MablyMOTIapra Kypa, XaBo TeMmIlepa-
TYPAaCHHHMHT OaJaHIJuKKa OOFJIMK paBHIINAA Y3rapuil Ipa-
¢urnan yr3KHT (8-KaaBan).

8-orcavean

Banaunuuk, Temneparypa, °C Banananuk, Temneparypa,
KM J1apaa Japia KM J1apaa °C napna
0 —8 9 — a4
1 + 5 10 —50
2 —1 11 — 53
3 —4 12 — 54
4 —10 13 —54
5 — 16 14 . —54
6 -23 15 —54
7 —30 16 —54
8 — 37

2. Kangait Oananamukaa TeMmIlepaTypaHHHT ITacaiuIi
TE3JIUTY 3HT KaTTa 0ynanu?

165. 162- pacmaa kuimn K Ba €3 £ y4yH XaBO TeMIiepa-
TYPaCUHUHI OallaHIIMKKa OOFIHK paBHII[A Y3rapuil rpa-
(burm KypcaTHIraH.

1 Jlenru3s ro3ugan H = 5 xm OanaHaaukaa WHI JaBO-
MHJIaTH XABOHUHT ¥pTaya HWWUIMK TeMIlepaTypacHHUHT
Varapumm Kaamai Oymamm: 10 xm Oamammmukma-aum? 12 xkwm
OamaHIUKIa-9u?

2. Kum BakTuaa KaHmail OalaHJIMKIa XaBOHHHT ypTada
temneparypacu b = 20°C 6ynanu? E3 BakTuna-un?

166. Taxpuba yTrazumima X 0-"coaTaaBoMuIaTEM-

neparypanu | = 160°C Tytu® typuin 3apyp 3au. Temre-
paTypaHH Yymyamija YHWHT KyWWZard KudMatiapyd aHWK-
naHu (9- xaasan);
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9- arcadsan

Bakr (Mz- [ |30 60 100) 140019220 250|128 (31| 340 370 400
HyTnapma) . 0 0 0

Tepmomerp- | 151171713 | 18(14|14|18|15(17|17|15 19

HUHT Kypca-
TMLUJ'{apM(°CO55O 0(0 |0 010 |5 |5 |0 0

napm) . . .

FE AR R
H A s LN
i3 } 1 J ] \.‘LEL-M."

060504030200 o 1w 20°

162- pacm.

1. Taxpuba VTKa3uil MpoIecCHAa TeMIepaTypaHUHT
y3rapuiil rpaUruHl  YU3UHT.

2. Taxpuba BakTHOa TeMIlepaTypaHuur 3apypuii | Tem-
meparypagad SHr karta H ¢dapkubou (OpoueHTIapAa) Xu-
COOJIaHT.

1X606. TA3 KOHYHJIAPU

T'a3 konyHmapuHum rpaduk paBuiga udomamad HKKH
METOJYK Ba3u(MaH! Xajd KWINII MyMKHH.

1. ¥Y3rapyBuad ¢u3nuk Mukgopaap (Macanas, p 6ocum Ba V
XaxM; p 6ocuMm Ba T TemmepaTypa Ba X0Ka30Jiap) HUHT COH
KMAMaTIIapy opacuiary OOFIAaHUIIHH PaBIIaH KYpCaTHII Ba
Oy OujaH Tra3 XOJaTH Y3TapMIIMHUHT (DU3MK IPOILECCUHU
a€HUM TacBUpIIALL.

151



' 2. Texmcnukmard (Macaman, V Ba p VKiIapuaara) OUTTa
HYKTaHHHT Ba3WATH OCpHJIraH Ta3HHHI XOJaTHHH Xapak-
TEPJAIINHN TYITYHTHPHIIL.

Kylinga kentupwirad Mailk Ba Mucosulapaa ymoy ca-
BOJIJIAPHU aHUKJIAIl MYMKHUH:

1. bup u3orepmaHuHI Oapuya HyKTaJlapyd y4yH pOOCHM-
HHUHT V XaKMra KyImauTMacH y3rapMac KaTTaauKIup.

2. V Ba p yKIapaaru TEKHCIUKa N30TEPMAHUHT Ba-3UATH
TFa3HUHT TeMUepaTypacura OOFIHK OYI1a .

lasauur Maccacu Ouppmail OyiraHma yHHHT TeM-
mmepaTypacd KaH4a. macT O¥yjca, ra3 H30TepMacd IIyHYa
mactaa éraan."

3. 'a3HuHT HOpMall INAPOUTIAArd 3HWINTH Ba YHHHT
TEeMIIepaTypacd MabayM OVyica, ra3 M30TECpMAacHIaH YHHHT
MAaCCaCHHH TOIHII MYMKHH..

4, bup mpminga Oyarad HMKKM Ta3HHHT H30TEepMayiapura
Kapab Oup-Ompu OmiaH ¥y3apo XMMHSIBHH TabCHpialIMaii-
JWTaH WKKHA Ta3 apajallMacHHHHI W30TEPMACHHU aHUKJIAII
MYMKHUH.

5. T'a3 roxopu O0ocuMm octuga Oyaranuga boinb-MapuoTT
KOHYHHMJAH 4YeTIallunuiap OVIHMINMHU aHUKJAIl MYMKHH.

6. 'asuu Oup A XxomaTgaH MKKHUHYM B Xojarra Typid
(hu3uK Tabcupiiap OWIaH YTKa3uIl MyMKHH. MacajgaH, H30-
TEPMHUK Iporeccaa €KM KeTMa-KeT MKKHM Ipoleccaa: V3-
rapmac 0ocuMIa Ba y3rapMac XaKmaa EKM akCHHYA YT-Ka3HIII
MYMKHH.

7. T'a3 xomaTu V3rapumiggard awHd Oup 1mpolecciap
TYpJIH KOOpPJWHATA VKIIApHUJAA TYpIH SIPU UYH3UKIAp OHIaH
TacBHupiiaHaad. MacajaH, H30TepMUK Ipouecc V, p YKia-puaa
runepoojia OwiaH TacBUpjaHagu, 1, p VYKiapuma 3ca p
Oocumiiap YKWra mapajuiesl OyiaraH TYFpU YHM3HK OWJIaH
TacBUpPJIAHAIH.

By macananapHu ypraHum ypra MakTad YKyBUHIapH-HUHT
AMKOHUSTIAPH JOMpACHIaH dYeTra YWKMaigud Ba YJIapHH
MOJJajlap XOJATHHHUHT arperar y3rapuiiapuga comup Oy-
nmaguraH (U3MK MPOLECCIapHU TYIIYHTaH XOJga Y3jalll-
TUPHINra, WCCUKJIMK JABUTaTe/iapuga ra3 EKd OyFHHUHT
OaxapraH WIIH TYIIYHYACHHHM, yJIApHUHT (HOHIaIn Uil Kodh-
(dulMeHTIapU TYIIYHYACHHHU Y3JIalITHPUIITa Taluépriaiu.

Huxost, *KUCMIIAPHUHT UCCHUKJIUKIAH KEHTaMuIl KO3(]-
(UIUEHTHHUHT CcY3 OwiaH wHQomalaHraH TabpU(GHHH TYy-
IIYHUIIZATd OHI KAaTTa KUHUHYWIMK IIyHJakd, OyHJa
x)ucMHE 1°C KHM3WTraHna y3yHJIUKHUHT (€K Xa)KMHHHT)
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OPTTHPMACH >KHUCMJIADHUHT KH3UTTyHYa OyJIraH TeMmIepa
Tynajard y3yHiaurda (€Ku Xa)XMmu) HUHT sMac, oanku YC na?u
y3yHIurd (€K Xa)KMH) HUHT OHMpOp KHCMHra TEHT OYIraH
y3rapmMac KaTTaldWK SKaHWHM VKyBUHMJIAp OappoB TYIIyHa
omMvanmuiap. Kus3utmmima ra3  XaXMHHUHT  KaHOad
V3ranuiinHA  TAacBHPJIOBYHM TYFPH UH3HK KYpPHHHITAOATH
rpaduK HCCUKJIMKIAH KEHrahuil Ko3(h(PUIHMEHTHUHUHT CY3
owin!H udomanaHran TabPUPUHU KyJa SKKOJ TacBHpPia0
Oepagu by eppma kenTupuiaran MucoiiapaaH Oab3WIIapHHH
TaxXJIWI KWIUIIIA XY 11y GUKPHU YKTUPUO YTHUIIT Kepak.

§ 22. boitib-MapuoTT KOHYHH

167. 1. Boiins-MapuorT KoHyHu rpaduruman (163- pacm)
TP YM3WUKHUHT OHWp HeYa HyKTacH Y4yH Ta3 V Xaxmu-
HUHT TETUILTH p O0CUMTa K-

MMalTMacH HUMara TEeHTJINTUHHA ,, A
aHUKJIAHT. A

2. I'padukna pV xymait- s | ,\
Ma HHMa OumaH udomanaH- —tX— {4
ran? il 1 . 1

168. 1. p V.= 16 g-amag_ | N1
Ba /?,1/, = 30 n-am O6¥yaran ! .
xomap yuyH boine-Mapuorr 20— "

VKJIApUHH  YM- g B : nE

T o 5 5 18 B U S O A

KoHyHu I 3uHT. v 4 . g
2. ®usukama boitns-Ma-

PUOTT KOHYHHHHA TAacBUPIOBYH  OTPHU

YH3UKIIap HUMa 1e0 aTtamagu? 163-pacm.

Kypcarma. Vkkana srpu YM3MKHA OMTTa KOOpAWHA-
Tajap Typuaa sCaHr.

169. Vsrapmac Ttemmeparypaga Oepwirad Maccagard
TFa3HUHT p OOCHUMM Ta3HUHT V XaXKMUTa TeCKapu IpoIop-
1uoHaj Oynaau. p HuHT V ra OofnaHuil rpadUruHA Yu-
3WHT.

170. VYsrapmac Temmeparypajga Ta3HUHT P 3WYIUTH
VHUHT p OOCHUMHTra TYTPH IPOIOPIUOHAN OYiamu. p 3ud-
JUKHHUHT p 00cHUMTIa OOFIaHMII I'paUrHHA YU3UHT.

171. ~ = 0°C pmaru Gupop Maccaiu BOJIOpoaydyH boiib-
MapuoTr KOHYHHHUHT Tpaduru 164-pacmma Oepuiras.
I'a3HWHT Maccacy aHUKJIAHCHH.
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172. Temmnepatypacu b - 0°C 6yaran 3,152 Bomopon
yuyH boiinp-MapruoTT KOHYHUHUHT TpaUruHA YH3HHT.

P
«
T3]
10
5
0 05 va .,""'.5"
164- pacwm.

173. 10- »xagBanga OepwiraH MablIyMoOTIIapra Kypa,
A30THHHI XMCO0JIa0 TONMITaH Ba TaxpuOama tomwirad V
XQKMUHUHT YHUHT p OocuMura OOFJIaHHII TpadUTrHHH YH-
3MHT.

10- orcaosan

T"asuunr p Boitns-Mapuorr Taxxpubana to-
oocumu (am KOMYHHIaH XHCOO MHJIraH XaxXM
napna) JIAHTaH XaXM (cm” napna)
(cm* napna)
1 22410 22410
78 287 272
100 224 222
150 149 150
300 75 85

K¥pcarma. 1. Mkkana 3rpu 4uM3uK OWTTa KOOpWHA-
Tajap Typuaa yu3wicuH. 2. Mamkau 6axkapuin yuyH 25X25
oM YIrdaMard MUJUTUMETPIIA KOFO3 OYIIHIIY 3apyp.

174°. 1. Boinb-MapuoTT KOHYHUHUHT rpaduruman (hoii-
namaau0 (163-pacm), V Ba pV Vkiapuga 11y KOHYHHHHT
Oormika rpaUriHl YU3UHT.

2. I'a3z maccacu k¥ Ba 03 Oynranma Oy rpaduk KaH-mai
y3rapaau?
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175. M3oTtepMHK TIpoliecc TYpJId MKKUTA rpaduk OwiaH
tacBupianrad (165-pacm). byHaa xato KuJIMHMaranMmu?

176. Curumu 1/=16 1 Oyaran wumumra P\~\ am
bocumma kuciopon Ba #,=1,5 am Oocumma a3oT KUpH-
THIH. ApajaniMa H30TepPMHUK KUCHIITH.

165- pacm.

1. Xap Oup ra3HMHT H30TEPMACUHH YM3HHT.
2. Xap Oup ra3HuHI U30TepMacura Kapa0b rasiap apa-
JJAIIMACUHUHT I/I3OTepMaCI/IHI/I YU3UHT.

§ 23. I'eii-JIroccak Ba LHlapiabs koHyHIapH

177. 1. I'eii-JIroccak KoHYHH Tpadurugad (GoHgaIaHuo
(166- pacm), rasHMHT XaKkM KeHraimm kodddulluenTunu
TOIMHT.

v \'7

eu’ |

" ”
3

20 -

l ”
Vi 4

27+

Temnepamypa, °C aapoa

20 <40 60
167- pacm.

166- pacm.

- 2. Huma yuy-H rpadmK-ary. Srpy 930K TYFPH OypYaKii
KOOpAMHATAIap CUCTEMACHHUHT OOIIUIaH YTMaiIn?
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178. 1. 167-pacMma KenTHpwiran rpaduk ra3 KOHYH-
JmapujaH Kaiicu oupunu udoganaiu?

m,.1..2. Huma yuyH SKCIepUMEHTall aHMKJIaHTaH HyKTamap-
JaH YTral TYFpU YM3UK TYrpd Oypyakiad KoopAuHaTaiap
CHCTEMACHHHUHT OOIIMAaH yTMain?

179. Hopmain mapowntna oinuaran 117,66 2 xaBo y3rap-
Mac 6ocumaa 27° kuzgupuiaau. Kusutumga ra3 XakMyA-HUHT
V3rapHill rpaUriHA YU3HHT.

180. 0°C ma omuHraH ra3HH KeWHMH Yy3rapmac Oocmmja
Ku3gupuiaad. ['a3sHuHT Xaxmu 168- pacmaa KypcaTHITaHACK
V3rapaau. ['a3 Hewa-., rpagyc KM3Uras?

am
n
q
1
A_a
L —L Y
/ ? 3n
163- pacmp. 169-pacm.

181. 0°C pga onumHraH Ta3HH KEWHMH Y3rapMac Xaxkmiaa
Ku3aupuiad. ['asHuAT 60ocuMu 169- pacMaa KypcaTuiaraH-aex
y3rapanu. I'a3 kaggai Temneparyparada Ka3gupuiran?

182. 170-apacmaa ras XaKMHUHUHT TeMmIeparypara OOf-
nauum rpaduru, 170- 6 pacmaa Ta3 OGOCUMHHHUHI TEMIIE-
patypara 6ofnanui rpaduru Oepuirad. by 6oraaHuI-IapHu
anareOpauK €3MHT.

183. 31l-pacmaa (45-0er) M30XOp MIPOLECCIAPHUHT Tpa-
(bUKITapH KENTUPUIITaH.

1. Huma yuyH Oy rpadukiap Typiad YH3UKIAp OMIaH
TacBUpJIaHTaH?

2. Huma yayH TYFpu 4YM3HMKIap A HyKTarada ITYHKTHpP
YU3HK OWJIaH JaBOM STTUPHIITAH.

Dcmarma. YsrapMac XaKMJa ra3 XoJaTHHHHT KaH-Ian
V3rapuilMHA KypcaTyBun rpaduk n30xopa AeHnIaiam.

184. 32- pacmpaa (45- Oet) n300ap MPOIECCIAPHHUHAT Ipa-
(bUKITapH KeNTUPUIITaH.
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1. Huma yuyH Oy rpadukiap Typiad YH3HKIAp .OMiIaH
TacBUpJaHTaH?

2. Huma yuyH Tyrpu unsukiap JI Hykrarada myHKTHP
YU3UKJIap OMIaH JaBOM STTHPHITaH?

Ocnarma. YsrapMac OocuMaa ra3 XOJIATHHHHI KaH-
Jail y3rapuiiHA KypcaTyBuu rpaduk n3obapa qeiniaim.

170- pacm.

185. 171-pacmpma razaunr 0°C TemmepaTypamark H30-
TepMacu Oepwiran. Maccacu Xynau mIyH4a Oyiran ras-
HuHT 54,6°C TeMIIepaTypaJgard H30TePMacH YH3HICHH.

186. Mabsnym Maccajgard KUCIOpOZ y.UyH TeMIleparypa
| = 27°C o6ynranma boiinbe-Mapuort koHyHu rpadurn 171-
pacma TacBupiiaHrad. KHCIOpOJHUHT Maccacu aHUKJIAHCHH.

0

’
n

)
8

6

A«

4 8 124
171- pacm. 172-pacm.

187. Kanmaii ¢hm3uk Tabcup OwiaH waean TrasHu A XO-
JaTaaH B xonmatra KeNTHpUII MyMKHH (172-pacum).

188. TI'azuuHr Xonatu V, p-muarpaMmanard OUpop HyK-Ta
Ownan TtacBupnaHanu. [lactma® rasmm y3rapmac 0o-cumMpaa
WCUTHIIAN, CYHTpa 3ca y3rapMac XakKmJla TeMIIe-
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patypa mnacaitupwiaau. [a3 XOIaTUHUHT Y3rapuii rpa-
(bUTHHY CXeMaTUK PaBHIIJIA YH3HHT.

189 . Hopman 1mapoutnara3z rpamMM-MOJICKYJIaCHHUHT
xonatu V, yO-auarpamMManaru Oupop HyKTa OuIaH TaCBUP-
nmaHaan. Jactmab rasmm y3rapmac Oocumma 7", =300°K

TeMIeparyparadya  WCHUTHJIAJH,
an : cyHrpa y3rapmac xaxmja saa 150°C
5 TeMmepaTyparada HWCHTU-Tagu. ['a3

XONATHHHUHT y3rapuml rpaduruHu
YU3WHT.

» 190°. T'azpuur* = 27°C TteMm-
u el |> P neparypajgara xomatu 173- pacm-
. 1. JIaTl @ HyKTa OWJIaH TaCBUpJIa-HAIH.
Arap ra3 b, ¢, JI Ba e HyK-Talap
+—{Owran wudogamaHraH Xo-JNariapra

| 110 20 30 <M | |ytkasunaraH OVyica, TasHMHT IOy
173-pacw.  Maccac yayH TeM-TiepaTypaHu
anuknanr. V Ba 7, p  KOOpAMHATA
YKnapuna
190 1.V, p: T

Haeal ra3 H30XOPaCHHU CXEMATHK PaBHUIIIA YA3HHT. 2.
Yusunran rpaduKIapHA OMp-OUpHUra TaKKOCIIaHT.
192. 1. V,p; T, V Ba T, p koopawHaTa YKJIapuia

ujeal ra3 n300apacUHUHT rpa(UruHU CXeMaTUK YU3UHT.
2. Ynzunrad rpaQuKIapHU COMUIITHPUHT.

174- pacm.

193. 1. V,p, T, VBaT, p xoopauHaTa YKJIapuaaru
ujieaj ra3 u30TepMacu rpa)uruHu CXeMaTHK PaBHIIJIA YA3HHT.

2. Yuswiran rpadMKIapHu ¥3apo COJUIITHPHHT.

194. V,pBa T, p xoopauHaTajap YKIapuaa wuziea
ranjaard u30TepPMHUK, H300ap Ba HM30XO0p IIpoIlecciap rpa-
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(DMKITapUHU CXEMATHK paBulaa Yn3uHr. Typiau Koopau-HaTa
VKIIapugard Oup Xuil MPOLECCIAPHUHT TrpadUKIapUHU
COJIMIITUPHHT.

195. T, p Ba T, V xoopauHaTra YKJIapua-a Waeall ra3-Iaru
H30X0p, HM300ap, M30TEPMUK  MPOIECCIAPDHUHT  Ipa-
(hMKITapUHU CXEMATHK PaBUIIAa YM3WHT. Typnu Koopau-HaTa
VKJIapuga Oup Xuj IMPOLECCAApHUHT T'padHKIapUHH Y3apo
COJIMIITHPYHT.

196°. 174-pacMpa ucHUTHIIAA Ta3 XOJATUHHHT Y3TapHIII
rpaduKIapy OepUiIraH.

1 Taspuar OommmaHrdd OOCHMHM KaTTaMud €KH OXHPIru
6ocumumu (174- a pacm)?

2. Ta3Huur OONIIAHFUY Xa)KMHM KATTaMH EKH OXHPIU
xaxmumu (174-6 pacm)?

X 606. KATTUK XMCMHUHI XOCCAJIAPU

KaTrTuk >KMCMJIapHUHT 3JIaCTHK-MEXaHHK Ba HCCHKJIHUK
xoccamapu (u3nka KypcHaa Ba MaITMHAIIYHOCIHKAA Yp-
ranunagy. [IporpaMmanuHr Oy Macananapu OViinda Oy MKKH
VKyB MpeAMETH OpacHIard OOFJIaHUII IIyHAQl OY-IHIu
Kepakky, OyHAa VYKyBUMJIApPHUHT (pU3MKa Ba MalllMHa-
LIYHOCIHK Aapciapuia OJraH MabIyMOTIapu OWp-OMpUHU
Tynaupcud. HaTmxana VKyBuwiapaa »3lacTUKIMK, IUIac-
TUKIIUK, MYPTIIMK, KATTUKIMK, MYCTaXKaMJIMK KaOW My-XUM
TYIIyHYAIap, 3PpUII Ba KPUCTAUIAHUII TPOIECCIapy-HUHT
OOpHUIM XaKuaa TYTPH Ba eTapiauda TYIUK OMIUMIIap XOCHIT
OyIcuH.

bawr3m xomnmapma ¢u3MKa YKyBUMIApPHH MAaIIHHAIILY-
HOCJIIMKHHHI KAaTOp MacajajJaphHH YpraHuiira Ttaiépiaca,
Oomka Xoulapaa (HU3WK TYIIYHYUTAPHUHT MMAKIITAHHIIIH
VKYBUMJIAPHUHT KATTHK JKHCMIIAPHUHT TYpIH XOccajapHh Ba
yJiapra WIUIoB OSPHUITHUHT TEXHOJIOTHK IPOllecciiapu OU-JIaH
aMaui TaHUIIUIIJIAPUTa aCOCIaHA N,

KarTuk *UCMHUHI 3TaCTHK-MEXaHHK XOCCAJapUHH MHUK-
JIOpUI KUXaTAaH YpraHull Yy3WIWII AuarpaMMacuHU Tax-
JUT  KAIWIAaH —(MallMHAIIYHOCHIMKIA YpraHWwiaiu) Ba,
XycycaH, Oy jauarpaMMaHuHr ['yk KOHYHMHHMHI Tpaduk
TacBUPH OYJITaH TYTPH YH3UKIN KHCMHHH TaXJIFJI KHTAII-TaH
(pmsmka  mapcmapuma  Yprammmamu) —uQOopatmmp.  ['yk
KoHyHUHUHT JI/ (abcomror y3aium) Ba P (37aCTHK KydY)
KOOpJAMHATA YKJIApUAArd TYFPHU YH3HK IIAKIHIATH TacCBUPH
OepwiiraH / y3yHIUKIArd KaTTUK >KHCMHUHT JI/,abcomot

159



y3aiuiny .a1eopMalrsaIOBYM  Kydra TYFPH MPOIOPLIUOHAT
OyMIIMHYM WIIOHApIHK Kypcataau. bunobapuH, y- HucOui
y3aium xaM JeGopMaluMsaIoBYM Kydra TYFpH IIPOIIOPIIHO-
Hangip'. Kyiinga xentupuiaran rpadHKIapHH aHAIM3 KU-
mumga Oy ¢akT sHama paBIIaHPOK aHUKIIaHamW. bab3u
Macananapaa 3ypukuii (Kyd) ounad gehopMmaiiyis opacu-aaru
aJIoKa TaXJIuJ KUJTHHAH.

by epna, myHuHrnexk, VKyBUuJapJaH y3rapyBuaH Kyd-
HUHT OaxkapTaH WIIMHM — 4YY3WIMIIgA Mamgo Oyiaagurad
9MACTHK Kyuwiap OakapraH HIIHHM rpaduk XucoOjamr Ta-1ad
KHJIMHAIUTaH MaIlIKjiIap XaM- Oepuirad. AiiHu Oup BakTaa Oy
VKYBUMJIADHA TYPJH HWCCHKJIMK IBUTATEIUIapHuia Ta3 EKu
OyFHUHI Oa)kapraH HIIMHHM TpaduK XicoOualira yprartuiira
XWU3MaT KHJIaIu.

§ 24. I'yk KoHyHH. Uy3mImMi 1uarpaMMacu

197. TlpyxuHaHUHT OWUP Y4YM INTATUBHUHT TOPH3OHTAI
CTep)KEHUra Maxkamyianra. lIpy)KMHaAaHUHT MKKWHYA Y4YuTra
Tapo3WHUHT mamiacu ocwirad. Ilammara xap ram 100 I
maH Oprtupub Gopran xonga P, = 100 I'man P, = 1000 T
rada ok kywwraam (175-pacm). IIpyXWHaHUHT 3pPKUH y4H-
ra YpHaTWITaH KYpPCaTKWY Ky3raiMmac ImKama Oyimad cui-
KUWUOA. .

1 Arap P,—\ kI’ xyU ° Tancupuma MpPy>KMHAHUHT
yzaiimmm &1 = 50 cwm rawa erran Oyica, NMpy>KMHAHUHT
YY3UIUTI TpadUTHHA YA3UHT.

2. T'paduknan OpyXKWHAHM 3Y3UIIAa OakapWIraH HIITHH
aHUKJIaHT.

198. / = 20 —25 cm y3yHIMKOArH PE3UHKAHWUHT OUp
YUMHM IITaTUBra OOFJIAHT, VIKKMHYM ydura sca Tapo3u maj-
nacuHu ocuHr (176-pacm). PesunkaHuHr Oyiigama VKura
MEPICHINKYJIAP Ba3usITIa Ky3FaiMac THK IIKajga Oyiinad
CWDKUWJIUTAH HWKKUTA KypcaTkuy ypHatudr. [lamnara
acTa-CeKWH TOomuIap Ky OOpWMHT Ba Xap rayl pPe3UHKAHUHT
YMYMHUM Y3aHWIIMHA Ba IOKHUHT YMYMHUH OFUPJIMTHHU
€310 OOpHHT.

1. Peswnkanunr M y3aiumu OwiaH P Harpy3ka opacu-
JIary OOFJIAHUI rpadUTHHA YU3HHT.

2. T'padukgan pe3wHKaHU 4Yy3uIIga Oa)kKapuiaTaH MIIHH
AHUKJIQHT.

3. Pesunkanu uy3uil vy Oa)kapuiranga KaHgad 3Hep-
rus y3rapunuapu pyi oepaau?
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199. IOKNMHT OFUPJUTH TMPYKUHATIH Tapo3wiap ephaa-
muga anukiganagu (177-pacm). Bynma kypcarkuy Imikana
Oyitnad / =25 mm ra CHIDKUNIN.

1 TIlpyxuna 25 mm uy3wiranga OakapuiraH HIIHH
rpad¥K paBHILIIA aHUKJIAHT.

2. IlpyxnHa 49y3uiaranga yHHHT WYKM DHEPTUsSCH HHMa
xucobwura opraam?

—

=

175- pacm. 176- pacwm. 177- pacm.

200. 178- pacmpaa xe3 CTEp)KEHHHUHI KYHIAJIAHT KECH-
MHTa TabCUp KWIAETraH Kyd OMIaH YHHUHT HUCOWH y3aitu-1m
opacugaru OormaHuin rpaduru TacBupianrad. JKes ydyH
amacTHKIMK Moayuan (KOHT MOyTMHY) aHHUK-JIaHT.

201. 179- pacMpa TemMup UWIMHAPHUHT KYHIAJIaHT Ke-
CHMHTa TabCHUP OTYBYH Ky4 OWJIaH YHMHT HUCOWMH y3aiwim
opacujaaru OofaHuIl rpaduru OepusraH.

Temup yuyH smacTUkiuk MoxyiauHu (FKOHT momymmHM)
TOIIUHT.

202. 180-pacmaa MeTaal HaMyHaHHHI CHHAIl BaKTHAA
OJIMHTAH ,y3aiiumI-Harpy3ka" VKIapumard Yy3Widll ua-
rpaMMacu KypcaTHITaH.

1. Huarpammanunr anoxuna OA, AB, BC, CO Ba OF
KHCMJIapua KaHal rmporiecciap TacBUpiIaHTraH?
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2. Uysunum guarpaMMacuiaH SJaCTHKIUK derapacd Ba
MyCTaXKaMJIMK derapacHHHu KaHJail aHMKIal MyMKAH?

203. [umra Ttonanmu anuzoTpon Marepuai—CBAM nan
KHJIVMHT'aH HAMYHAHUHT YY3HITHIN 1ehOPMAITUSICHHUHT Ky4ra

Cc
ar o mm*
MM m’ 1,6
>
L | |
3
3
o
c
—10*
178- pacm. AbGcuuccanap ykura
JKe3 CTCPIKCHHUHT —,~  HHCOUH
y3aiiumr kuiimatinapu 10* maprta
KaTTaJalITUPHUO KyHHUIraH.
¢ "2 3} 1° (1 2 4 ga?(
A u 0 ysatiuw Hucduu uz 244

179- pacm. AGcuuccanap ykura

TEMUP NUTHHAPHHUHT —-T- HUCOMH
y3alui Kuimatiapu 10° MapTa
KaTTaNallTAPHO KYHHIraH.

OormaHuII rpadurd  MabIayMoTiaapuaaH ¢oigaaanuo (131-
pacm), KyHuIaruiapHi aHUKJIaHT:
1. By MaTepraTHUHT JIACTUKINK MOAYJIN HUMAara TeHr?

Xn
50

16
180- pacm. 181- pacm.
2. HamyHaBU 3J1aCTHKJIMK MOJAYJIMTa MCC OYJIraH Kyd-

JIAHUINTAYa. XaM Yy3UIll MyMKHHMH?
3. Jmarpammana niacTUKIMK KHCMH OopMu?
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§ 25. ZKucMIapHUHT HCCHKIAH KeHTaiuIIu
204. 11-xanmBamga TeMHUp TPyOa Y3YHIUTHHUHT TEMIIC-
paTypara OOFJIaHHIIN KYpCaTH/IIaH.
1 By GornmaHUIIHYN rpaduK paBHUIIIa TACBUPIIAHT.
2. Tpybanuar £ = 0°C parm &l

Y3YHJIWUTHHU aHUK-JIaHT.
205. 182- pacmma Temup 3
CAM  Y3allMIIMHWHT  TeMIe-
parypara OOFJIaHMIII rpa-
(uru 6epuran. Arap cuM-
11-orcaosan y
Temneparypa V3yHIMKHUHT ¥3- n
(°C napna) TapUILIH (MM JTapAa) 05
*
30 + 3
20 + 2
8 +0.8
5 +05
2 — 04 0 10 20 30'C
-10 — 1
15 “ 15 Temnepamypa
182- pacm.

HUHT nacTiaOku y3yHiurd 3,3 m 0yiaca, TEeMUPHUHT YH-
3UKJIA KeHralui K03 (GUIMCHTUHN aHUKJIaHT .

Xl 606. MOIJA ATPETAT XOJIATUHUHI Y3 APUILN

By 600aaru Macananap UKKH rpynmnara OyiInHaIu.

Bupunun rpynna macajiajgapuja MOJUIaHUHT TYpJId ar-
perat Vys3rapulniapja YHUHT TeMIepaTypacd Xakuja Tarl
Oopau.

1. bup arperaT xonatnaH UKKHHYH arperart Xojarra YTHII
MPOLIECCHIa KPUCTAIUT MOIAIIAPHUHT 3PUIII TeMIIe-paTypacH
Ba XMMUSIBUN TO3a CYIOKJIMKIAPHUHT KalHAIl TEMIIEpaTypacu
BaKT YTHIN OWJIaH y3rapMaiau.

bup xonmarman wWKKWMHUM Xojarra YTum (3pUII  EKU
OyFfIIaHUIII) HMCCUKIUTA XUCOOMTa MOJIJAHWUHT HWYKA DJHEp-
THSACH y3rapaay Ba TamlKd OOocWMra Kapiid Wil (KEHTaiHIn
M) Oakapwiiagud. byHIa WYKH SHEPTUSHUHT (akat Oup
TalIKWI ATYBYHCH—MOJICKYJIAJapHUHT TOTEHIIHANl YHEPTHUs-
CHU opTaau. bup arperaT xomatgaH UKKWUHYH arperat Xo-JiaTra
YTHIIa MOJEKyJIATapHUHT YpTadya KWHETHK dHEp-
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TUSCH Y3rapMaiiy, IIYHUHT YUyH TEMIepaTypa y3rap-maiiam.

2. Kartuk >KMCMJIapHHHI JpHII TeMIlepaTypacH Ba Cy-
IOKJIMKJIAPHUHT KaWHaIl TeMuepaTypacu Oy Mmojjanap Typ-
ran Oocumra Oornukmup. Temmeparypa OumaH OocHM opa-
cumarn Oy OorjaHuIn cy3ma ,.bocuM KaHua KaTTa Oyiica,
KaliHaIll TeMIlepaTypacd IIyHYa IOKOpH OVmamu" meWwIr
OmaH derapajaHWITaHUICK TYFPH MIPOTIOPITHOHATUINK OU-JIaH
sMac, OalKu TYFpU OypuYakiIv KOOpIWHATAJIAp TYypHaa OUpop
SI'PH YHM3UK KYPUHUIIUIATH aHYa MypaKkad OorIa-HHII OWJIaH
ndomamaHaIn.

WKkvHYH TpyIa Mailk Ba Macalajapuaa TaxXjuil KH-
JUHAIUTaH rpadukiap épaaMuaa MOIIAHUHT KPUTHK X0Ja-TH
XaKuga TYFPH TacaBBYp XOCHJ KHWIHII Ba KPHTHK XakKM,
KPUTHK TeMIlepaTypa XaMJa KPUTHK OOCHMHH aHHKJIAII
mymkuH. [y Makcagna gactina® kaTtop mMucoiiapia MOA-Aa
M30TEPMACHHUHT alpHM KUCMJIAPMHHMHT (DM3UK MabHO-CHHH
aHMKJIa0 oauHAgu. MacajgaH, MOJIJIa.H30TEPMACHHUHT boMib-
MapHoTT KOHyHHTa OYHCyHyBUM Oy¥ra, y3rapmac Oocumia
KOHJICHCUPJIAaHYBYN TYWHHTaH Oyfra Ba, HHUXOSAT, OOCHMHU
OPTTHPTraHma KaM CHKWIAQAWUTaH CYIOKJIHKKAa Te-THIILIH
KHUCMJIapUHU oiauil MyMkuH (220, 221- macamanap). by epaa
TeKkucIukaarn (macanad, 1 Temmeparypa Ba p 0OocuM
VKaapuaard) HykTa (akar Ta3HUHT XOJIATHHH SMac, Oaliku
MOJJaHMHT HcTairan Qasacu (KaTTHK, CYIOK Ba ra3-CHMOH)
XOJaTMHA Ba KaTop XoJUlapja HWKKU (a3aim cuc-TemMa
XOJIATUHU XapakTepiail OJHUIIMHM KypcaTHO VTHII 3apyp.
(Yunuk HyKTa XaKypJard TylIyHYa YpTa Maktabd Qusuka
Kypcuaa ypraHwiMainan. )

§ 26. Dpuin Ba KOTUIIT

206. My3 mapyacuHd IpoOMpKara COJIMHI Ba yHra Tep-
MoMeTp TymupuHT. CyHrpa mpobupkanm £ = 40 —50°C
TEeMIIEpaTypaJaru CyBJIH CTaKaHTa COJMHT. BaKTiapHUHT TeHT
opaluKIapuaa TeMiepaTypanu yiadad Ba €310 00-pHHT.

1 AOcmuccanap yKura x BaKTHH, OpauHaTainap ykura |
TéMIlepaTypaHn KyHuO, Ky3aTHUIUIAPUHTH3 HaTHKaJapHHH
rpadyK KYypPUHHUIIINIA TACBUPJIAHT.

2. My3HUHI JpHIIM BakTHZa Ba My3 JpHO OyiraHiaH
KeHUH TeMrepaTypa y3rapagumu?

3.. I'padIKHUHT TOPU30HTANI KNCMU HUMAaHU Ouyaupann’?
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K¥pcarma. My3 ypHHra GomIKa KPHCTAIT KKCM, Ma-
canaH, HadTamuH onuMO, IIyHra yXIIanm TONIIAPHKHH
OakapuIll MyMKHH.

207. 24- pacmaa KH3UTWITaHJA KYpPFOLIIMH XaXKMUHUHT
(6) Ba MyM XaXMHHUHT (8) V3rapuin rpadukimapu Oe-

pwiITaH.

1. By moanmanap kaiicu TeMIiepatypana Spuian?

2. 24-6 pacmuaru BepTHKaJl KeCMa HUMaHU KypcaTanu?

3. 24- ¢ pacMa xaM IIyHai kecMa 6opMu?

4. TI'padukka kapab MyMHHHT KaliCH TeMIIepaTypajia 3pHi
OonutanmuHu alTHO OepHUIl MyMKUH?

Ocnmarma. OpuauHaraigap Yku OYina0d maptim Oup-
JIUKJIap/a OJIMHTaH XaKMIIap KyWHJIraH.

208. 183- pacmia TemIiepaTypaHUHI OPTHIIKM OMIaH My3
Ba CyBHI/IHF Xa)KMH KaHIal y3rapuim KypcaTI/mraH

1. I'paduxmaru AB, BC,

CO, OF xucmiap HHUMaHH
KypcaTaamu?

2. CyBHUHT MY3JIall

TeMIepaTypacH KaH1am?
3. Kanmaii  Temmeparty- £
paga CYBHHMHI 3WUYIMIH DHI .. D~

KarTa Oymaau?
209. IIpoOupkaHu  Tax-.t.i il idiopilin ¢

MUHAH  y4gaH Oup  Exu Temrepamypa
TYpTOAH oup KUCMHTa4a
THUTIOCYIB(MHUT KpHCTaUIapH
OunaH TYJOUPUHT. IIpo-
Ompkara TepMOMETp TYIIMPUHT. [HUMOCYIBMHUTHH CHOUPT
JIaMIla aJlaHTacHJa JPUTHHI Ba CYHIpa YHH yH TeMIiepa-
Typacuraya COBHTUHT. By wunuiapHu kKwiub Oynrad, Kyiu-
JIaT¥ TAXKPUOAHU YTKA3HHT.

I'unocynbGUTIN NPOOUPKaHU CYB BaHHACHUIA KU3IUPUHT
Ba BaKTHUHI TEHI OpaJIKJapuja TePMOMETP KypcaTHIILia-
punu €3ub6 Oopunr. I'mmocynbhur 3pub CyHOK XoiaTia
KM3UTaHAaH CYHT IPOOMPKAaHU Y TeMIlepaTypacHiaru CyB-Ju
WIUINra COJMHI Ba TEMIIEpATypa Y3rapHIIUHU Ky3a-THIIIA
naBoM 3TUHT. COBHUTHIN BaKTHAA CYIOKJIMKHU CHUJI-KUTMAaHT Ba
VHH apajamTHpMaHT. YTa COBHII XOAWCACH 103 OepraHja,
nmpoOHpKara THIIOCYJIbMUT KPUCTAIHM TAII-JIAHT Ba KaWTagaH
TeMIiepaTtypann Oeiarmiaad omuHr. 10 MHHYT YTraHmaH CYHT
KY3aTHUIIIHA TYXTAaTHHT.

1. TemnepaTypaHUHT y3rapuil rpadUruHu SCaHT.

183-pacm.
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2. I'padukgan runocynbbhuTaa 'KaHmal Xxomucamap OV-
JIUIIUHA TYITYATAPUHT.

210. 184- pacmpa aiiHM OHMp METAUIHHHT BakT YTHIIH
OmtaH coBuI rpadUKIapy KYpCcaTHITaH.

r ™

—T 0

184- pacm.

Wkkuaun xoagaru np”uecciap (184- 6 pacm) OupuHIH
XOJIJaruaH HuMa OuiaH hapk Kuiaagu?
p 211, 185- pacMiaa My3HUHIIPHII OSIPU  YU3UFH
Kypcatwirad. by arpM  UYM3MK MYy3HHUHT  3pHII
TeMIIepary-pacu .y TypraH Oocumra OOFJIMK paBHIINA
KaHgal Y3rapuiidHad — Kyp-caTaju.
.. Jluarpammagaru A Ba B Hykramap Kanpail (CyIOK Exu
KaT-THK) XojaTra Moc kemanu? JKa-BOOMHTH3HHU acociaad
OepwuHT.

(Ym ucen.

0,0075
185- pacw. § 27. ByFiiaHuuI Ba KaitHau1.

TyiiuHTUpYBYHU OyFiap

212. 12-xansanm MabIyMOTIapujaH (oijgananud, Typad
CYIOKJIMKJIAPHUHT TYWUHTUPYBUM OyF4apyd OOCUMHHHMHI TEM-
neparypara OOfJIaHuIN rpa)UrMHA YU3UHT.

1 Xap Oup CylOKIWK y4yH KaHAal TeMmieparypaga Ty-
dunTupyBun Oyfiiap 6ocumu atmochepa OocuMura TeHr OY-
namgu ?

2. Huma yuyH Oy TemmiepaTypanap Oup Xt 0y aManin?

K¥pcarma. I'paduxirapau 15X25 cu ymaammm Mu-
JUMETP KOFO3 Baparura Yn3UHT.
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12- orcaosan

bocum  ** cumo0 ycTyHnapuna)
Temmenarvna (O manma)
cyB cruipt a¢up
0 4,6 12 186
20 175 44 440
40 55 134 921
60 149 350 1734
80 355 813 2974
100 760 1698 4855
120 1489 3232 7513

213. Dtun xnopuna Oyraapu OWIaH KUJIMHTAH Ta)KpH-
Oaza Oyraap OOCHMMMHMHI XaKMra OOFIaHMIIM KyHHIard
skanBaiga oepuirad (13-xagsai).

13- orcaosan'

Xaxum (cv® map- 50 [45140 (35 [30;25 (20 | 15
*
1

bocum (k[ /cm* 125(128 13 (135]135(135|135( 1,4

1. By Oornanuiiny rpaduk paBuiga Uhoaaiaanr.

2. I'padukna FOpI/I30HTaJI KHUCMHUHI MaBKy/IJIMTHHH
KaHJail TYIIYHTUPHII Kep

Xaxwm 20 man 15 cu raua Kamairanuzia adup OyF-
Japy OOCUMUHUHT OpTHIIHIra cabad Huma?

214, EIMK 1mmHIpOa TEHr XaXMIa CyB Ba CYBHHHL
TYWMHTUPYBYM Oyrnapu Oop. Linmnap XaxMu HKKH Map-
Ta KUYpauragga Oyr OOCHMMHMHI Y3rapuil rpapuriuHA
CXEMATHK PaBHIIJIA YA3UHT.

. CyBHHMHI HOpMal arMoc(epa OocUMIa KalHaIll Ipo-
LIeCCH 1A TEMITEpaTypa rpa(GUruHu CXeMaTHK PaBHIIIA YH3HHT.

216. 14- xangBanjga CyBHHUHI KaiHAIll TEMIIEpaTypacH-

HMHT TaIllK{ 6ocumra OOTIaHMIIH KYpCaTUraH.

14- scaosan

EOCHM2 1 (2 3 4 5 7 9 ]10]11 |100 |200
(&l /em
napaa)

Kannamr 1991 (119, (132, {142, {1511 |164, (174, {17 |183, [309,5(36-
TeM”egaTy' 6 9 9 2 6 9 |2 11
pacu (C
napaa) .

'M.B.PyMsaumes Taxpubanapugan, ,,dusiika n rakone* xyp-
Hamu, 1958 iinm, 4- cos.
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2/Huma yayn 374 C ma OyF XOCHI OYIIMIN COJHMIITHP-Ma
HCCHKJINTH HOJITa TeHT Oynanu?

3. MoanaHuHr Oy X0JaTH KaHAai XoJat Aeiunanu’?

Kypcarma. I'pabuxkan 20X20 cm yadaMan MHILIH-
METPJIM KOFO3 Baparura Yd3uHT.

224. KapboHaT aHTHAPHIHUHT KPUTHK TEMIEPATypacH
~r=31°C.

1 By MoamaHMHI KPHTHK TeMIEpaTypajaH IacT TeM-
neparypajard, KpUTHK TeMIIepaTypalard Ba KPUTHK TEM-
neparypazaH OKOpH TeMIlepaTrypajapiard ydra H30TepMa-
CHUHHU CXEMaTHK PAaBHIIA YH3UHT.

2. JlmarpaMmamard KaWch HyKTa KapOOHAT aHTHIPHI
Ta3MHMHT KPUTUK XOJaTUTa TYFPU Keaaau?

3. Jlmarpammaza kKapOOHAT AHTHAPUIHHMHI KPHTHK XaxK-
MH Ba KPUTHK OOCHMMHIAa MOC KEIYBYM HYKTaJIapHH KYp-
CATHHT.

Kypcarma. VYuana usorepmanu V, /[?-KoopmuHaraiap
VKugarn OWTTa OHarpaMmajna 4Ms3uHr. by epga V—wmogna-
HUHT COJIUIIITUPMA XQKMH.

§ 29. Hamuuk

225'. A=18°C TemmepaTypana XaBOHHHT HHCOHii- HaM-
aurd 65%. CyB OyFHM 3HYIMTHMHHMHI TeMIeparypara Ooria-
HUIIMHY KypcaTyBud rpaduknaan (188-pacm):

1) xaBOHHMHT abCOJIIOT HAMIIUTHHU;

2) IIyIpUHT HYKTACHHI;

3) temneparypa 5°C rauva mnacaiiragga 1 2P, xaBojaH
aXpajJaJurad CyB MUKJIOPUHYU aHUKJIAHT.

226. Ymuammapu 3 X4 X5 m Oynran xoHajmaru XaBo
20°C man 15°C raga coBuranna 132 2 cyB KOHJICHCUPJIAH-/IU.
188- pacmparu rpaduknan ¢oiigananub, XaBO COBHUIAHH-TA
KaJap YHUHT HHCOMH HAMIINTH KaHOail OYIraHWHH XU-
coOJaHr.

227. 100 z curmmmm wmaumn wuaura 17°C TemmepaTypain
1,75 2 cyB mypKamau.

188-pacmaaru rpaduknan QoimanaHud, KyWHIardiapHUa
aHWKJIaHT.

1. byrmaHumigad cYHT KaHYa CYB CYIOK X0JIaTAa KO-JTagu?

2. WnummHy 2° ucutranaa sHa KaH4a cyB OyFiaHanu?

! Macanauu C. E. Kamenernkwmii Taecus KAjTraH.
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228. 20°C temmeparypaZa XaBOJaru CyB OYFIIapHHUHT
spwtury 16 2/v°. By OyFitapHu yTa Ku3uran OyFiap ae-iuir
mMymkuHMu?  188-pacmpmarun  rpadukman  doitnananuo,
’KaBOOMHIM3HU acocaad OepuHT.

229. Temmneparypacu 15°C Oynran OHHOZA XaBOHHMHT
HucOuit Hamummru 60% »aw. Mapka3wii MCHTHIN CHUCTEMacH
niaii  Oommiarad  temmeparypa 2I'C  raya  KyTapuILIH.
HucOuii naMiik Kanmai y3rapran?

Kypcarma. 188-pacmman dhoiiganmanunr.

230. BUHOHMHI BEHTUISIIVMIACH YUIyH TEMIEPATypacd —M
5°C Ba HucOuii Hammuru 75% Oynran xaBo Oepwiaaw,
oupox Oynman omawH xaBo 30°C Temmeparyparaya HCHTH-
a6, 60% raua HamiaHaau. byHna OMHOHHMHT BEHTHIISLIASICH
yayH OepunairaH XaBOHMHT Xap Oup KyO MeTpura Ky-
IMMYa PaBUIIA KaHYa MUKIOPAA CYB OyFU KUPUTHIIA TN ?

Kypcarma. 188-pacmuaru rpadukaan ¢poigaasaHuHT.

231. Cou rUrpOMETPHHHI TEHT Yia4oBaM mkamacuga 100
oynmuMm Oop. I'mrpomeTp KypcaTHUIUIAPUHH XABOHHWHI HaM-
JUTA Typinda OYyiIraH-ga ICHXpOMETp Epaamuaa YadaHraH
HHCOMM HaMJIUTHIa COIWUINTHPUIN Hynu Owman 17- skamBai
XOCHJI KUJIMHTaH.

17- orcaosan
T'urpomerp-
HUHT TEHT
YJI40BIIA 0(5(11112(2|3(3(4]4|5|5(6(6]7|7(8]8]9]9(10
ikajlana 0(5(0]|5]0]|5]0|5]|0|5(0(5]0|5]0|5]|0]|5|0
KypcaTuii-
napu
MucOuii
HaMIIUK, 0(2|51819(111(1(2]|2]2|3(3|4]4|5(6|7|7|8(10
Egg;mmq 215(8(114181(2|6|1|7(4{, |10]9]9]|0

1. CoururpoMeTpHHUHTAapaKaTaHHII T'paQUTHHAIN3NHT;

2. HucOmii HaMJIMKHUHT acOo0jarw IIKkajgacH TEHT ViI-
qoBIU OynaauMu €KW TeHr YidoBiu Oynmaigumu? JKaBo-
OWHTrM3HU acocnad OepHHTr.

Xl 606. A3 BA BYFHUHI" NIIN. NCCUKJIMK
MAIIINMHAJIAPU

bynpgan aBBanru 0OoOmapiard MacajajgapHH €YHIIIArd
y3rapmac Ba y3rapyBuM Ky4YHHUHT Oa)kapraH WIITHHA aHHK-
Jiaira oup rpadukiap ra3 Ba OyFHUHT Oa)kapraH UIIUHU
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aHUKJIAIl YYyH 3aMUH spaTau. By epaa ¢dakar sHa Oup sSHTH
AJICMEHT KHPUTHWIAJW: Tra3 Ba OyFHUHT XOJIAaTH Y3ra-puil
MPOLIECCHIa YHUHT OOCHUMH JKyJa Mypakka0d paBUII-Aa
y3rapaad, IIYHUHT Y4yH OOCHMHHUHI OyHJal Y3rapHIId
KaHIalaIup STpH YM3WK OWIaH TacBHpiaHamu. Wmam rpaduk
yeynaa Xxuco0anl aBBalruiaek Kona 6epaau. by ycymnaH:

1) rasHuHr XaxMu OMp OHpJMKKa Y3rapranga M30Tep-MUK
STPH YM3WKHUHT TYPJIH KHEMJIapHIa Ta3HUHT Oa)kap-TaH HIIH
Oup XHII OYIIMACIMIHHHA KYypCaTHIIAA;

2) mmHu Oaxapuira cap OYIraH HCCHKIUK MHKIOPH
MabayM OYIraHaa MCCUKIUKHMHI MEXaHHMK SKBUBAJCHTHHHU
aHUKJIAIIa,;

3) UMKIHUHT TepMUK (Gohaanu uml  Ko3DOUIMEHTUHH
xucoOmaraa (horgaTaHuIaan.

a3z xoyaTtu V3rapuIIMHUHT TYpPJH Tpolecciapu (U30-
TEPMHK, H300ap, WM30XOpP MPOIECCIAPH)HUHT rpaduk Tac-
BUpJIapH OWJiaH YKyBUmjiap OYHIaH aBBalrd OoOlapia Ta-
HHINTAHIAp Ba aauadaTHK MpPOLEecCHH cudaTr TOMOHIAH
Ypraurannap (MacajaaH, OyTHIKagarn OUpop OpTHKYA 00-CUM
ocTuaa OYynraH HaM XaBOHW KECKWH KEHTaWTHPHITaH-Aa
IIyAPHHT XOCHJ OYIHIIWMra moup TaxpuoOana). by ym-Oy
00012 WCCHUKJIMK MAaITMHATAPHHUHT HWIUIAITHHA  TaXJIHJT
KWIWIITa UMKOH Oepaau. byHIaH UCCUKIMK MalluHajlapu-aa
HUCCUKJIMK MaHOau (MCHUTIMY)JaH COBHUTIMYIa HWCCHKJIUK
Oepuiuiiy cababiy MCCHKIMK LHKIApH pyd Oepub, Oy
LUKJUTap BaKTHIA UIII OKapUIUIIMHU XUCOOTa OJIUII Kepak.

laz ékm OyF ycTuIa TalIKA MII Oa)KapHIl XHcoOwra
COBYKPOK HCMJIaH HCCHKPOK JXHCMIa HCCUKIUK OepyBUd
COBHTIMY MAaIllMHA (XOIIOAWIBHUK) OWJIaH XaM YKyBUUIap-HU
TaHAIITHPHUIIT MyXUMaHp. By Makcamma TecKapd HCCHK-THK
[IUKJIA OakapuiiaguraH MaIlTKHA SUMITa .

HuxosT, Mamk Ba Macamaimapaa Haeal HCCHKJIHK IBH-
raTenu ¢oimany um kodhOUIHMECHTHHHAT HCHTTHY BACOBHUT-
U9 TeMIlepaTypajapura OOFIHMK SKAHIUTH aHAIU3 KHIH-HaTH
Ba aBTOMOOWIb JIBUTaTCJIMHUHI HCCUKIMK OallaHCH KYypuoO
YUKUJIA]IH.

§ 30. I'a3 Ba OyFHMHT WIIMN.
HCcCHMKIMKHUHT MEXaHUK IKBUBAJICHTH

232. 189-pacmja ra3HUHT W300ap KEHrauin rpaduru
Oepwiran. ['a3HUHr KeHraiuwmia OakapraH TaIlKW HITHHA
kM, Kotc Ba HM TTap/ia aHUKJIAHT.
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233. 189- a pacMmma mwIMHApAArd Ta3HUHT U300ap Ke-
Hraium rpaduru oepuiran. [lopienauur quamerpuan AOcwm
ned om0, Ta3HUHT KeHTa- P
humma OaxkapraH TallKd
umuHA k[ M Ba Koic Japaa 1;
AHHKIIAHT.

234, Xaxmu 10 7 Gyn-
ran €énuk waumpa p-A am
O0ocuM octuma ra3 Oop. faz g
XKMHHH Xap Oump 2 1 Ta
KaMaWTUpHIIIa Tra3HUHT 2 4
ATACTUKITUK Kydlapura  189- pacwm.
KapIu KaH4ya uIi Oaxapuir
(x> napna) 3apyp 3KaHIWUTHHU TpapuK PaBHIIIA XHCOO-
naHr. ['a3 U30TepMUK CUKUIIA]TH.

om

0.5 K 15 20 25cn'189-apacm.235. XaBo 21 0aH 87
e WU30TCPMUK KCHTrasAu. Y HMHT 1acTyIa0Ku OocuMHu 8

al e XaBOHUHT KEHTalWIII UIIH-HU rpaduK paBUIIIa
AHWKJIAHT.

F P
Kk[»
/50
N\
HMyy=========="= 16
e
<V 7C
o<P
"0 50 100150 200 250mm 10
Topwennune yymapunuw
3ananonueu 190- pacm. [HITIAY
3ax: xad aug
HIIEXHErE":! X AT
TAr3r
40
4 TEE T T
1 biox | ¥EV L, -
20 30
191- pacm.
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236. Enuk npmuHApAard rasHudr 4 XonaTaaH B xo-matra
n300ap yrummga OaxkapraH KeHrahum wmura 64,4 kan
HCCUKIUK capdiaanrad. VICCHKIMKHUHT MEXaHHK SKBH-
BAJICHTH aHUKJIAHCHH.

237. T'asuuHr A xonaTaad B xoarra U30TEPMUK|'THIII-Ta
Gaxaprad ummra 3,07 xxan uccukiuk cap@lanran (191-
pacwm). VICCUKTMKHIHT MEXaHUK YKBUBAICHTH aHUK-JTAHCHH.

§ 31.
Hccukuk MammHaaapu

238. byr mammaannar 1Ko 192- pacmaa TacBUpIIaH-
TaH.

OyF MamnHa-
1. 4B, BC, CII EO Ba EA xecmanap garu
KaHJall MpoLecciIapHy TaCBUPJIAiIu.
0 2. byrHMHrOTCEUKAcUTa
. rpadHKIard Kaicu HyKTa
0\ MOC KeJaau?
3. ByrauAT  OTCEUKacH

i O HUMara TeHr?
o oy | 0.2am 4. bByrHUHT  OaxkapraH
RSSO e e umM rpadukna HUMaOuIaH
192- pac udonananagu’?
: - 5. Konpgencaropaaru 60-cum
Kypcarma. HUMara TeHr? caBoJjra e gy
VumrHun MacTadau Gepum
yu3ruyial (HoiaaHuHr
am ‘(
N
8 T
1 11T
A u
0,1 os 03 0.4
193- pacm.

239.Ta3 rpadpux TacBupu 193-pacMuma OepuiraH am-
JlaHMa IIPOLIECCHH YTraH.
1. [lukaHUHT Xap OUp KUCMUIArd MIIHU aHUKJIAHT.
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2. bup mukn nmaBommpma OakapwiraH ¢GoHIamTd HIIHA

AHUKJIaHT.

240. 194-pacmpa OyF MalllMHAHWHT [TUKIN TACBUPJIAH-TaH.
MarmmHaauHT  OMp IMKJI  JaBoMunmard (oWjgaiyd HIIMHA
AHUKJIAKT.

194- pacm.

241. BbyupaH aBBaJIrM Macajiara JIoup pacMmzaaH ¢oiiga-

JaHuo:
1. Mammnara kemaétraH OyrHHMHT Occumu 12 am naH

15 am raua opTranga ManiuHa
Oaskaprad MIIHUHT HEYa IPO-LICHT

OPTHIIHHY;
2. bocumun 0,5 am ra TEHr
oynran KOHJICHCATOp/IaH ¢oii-
JajJaHranga MalIuHa Oaxxap-
raf HIIHAHT Heda MIPOLICHT
OPTHUIIHMHN aHHKJIAHT.
242. WNuku EHYB JIBUTaTe-
JUHUHT  (OpTiIaml  HMYKA — CHYB i
JIBUTATETIHIHT) LKA 195- 3
pacmia OepHIIraH. — J

1. AB, BC, CO, OF, BE A
Ba BA xecmanapra JaBUTa- 0O
Tenga OymamuraH — KaHmad
MpoIeccaap MOC KEIHIIHHHI 195-pacm.
TYUTYHTHPHO OEpUHT.

2. I'paduk kucmnapugan kavicu oupu 1, 2, 3 Ba4d
TaKTJIApHU OMIaupagn’?

3. JlpuratenHuHr uiu rpadukaa HUMa ouiiaH udosa-
maHagu?
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243 MWukum EHYB JBUTaTeIMHMHT LMKIM 196-pacmuaa
TaCBUPJIAHTaH.

JlBuraTeMHMHT OWp LMK [JaBOMHJIA Oa)kapraH MHIIN
AHUKJIAHCHH.
. 244, Npean WCCUKIWK MammHA (okmamu um Kodpdu-
OHEHTUHUHT HCHUTTUY TeMIlepaTrypacura OorimaHumm 197-
pacMa KypcaTuiras.

90
30
10

[='a)

50
40

30
20

0
0

2l3 413 673 873 1073 1273K

196- pacu. 197- pacm. Vean HCCHKIUK MalliHa
dorimann wum K03 OUIMEHTHHUHT
HCUTIMY TeMIeparypacura Ooria-

HHIIIY.

1. CoBUTrHYHHHT TeMIlepaTypacu KaHmai?

2. @oiiganu U K03OOUIMESHTUHUHT 3TPH YU3UFH TYFPU
yu3uKHU YHT ToMoHzma 100% Hu udomanoByn OHPOpP HYK-
Taja kecuo yraaumu?
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3. Kanpgait xoima HCCUKINK MaIlTHHAHUHT (DOHIATH HIIT
ko3¢ duIMeHTr HoTa TeHr OVnanu? by rpadukna Katicu
HyKTara Moc keiajau?

245. 1. —5°C pan 90°C raua Temmeparypa OpaJuruaa
MJca HCCUKJIMK MamrHa (hoiaany Uil Ko3QGUIHEeHTHHIHT
COBUTIHY TEMIIEpaTypacura OOFIaHMII TpaUTHHA YH3HHT.
Hcutrua remneparypacuau 5S00°C neb oJInHT.

2. By rpauKHUHT XyCyCHUATIAPHUHU Ccy371a0 OCPHUHT Ba
HCCUKJIMK MAIIMHAHWHT KaHAal XOoccalapuHu XapaKTepJia-
IIWHHA TYITYHTUPHO OepUHT.

246°. 198- pacMmaa MKKUTA UCCUKJIUK MAIIMHAHUHT ITHKII-
napu 6epwirad. by mammHanap Oup-Oupunan HuMa OwiaH
(hapk kunaau. JKaBoOMHIM3HU acociiad OepHHT.

247. 18-xanBanga aBTOMOOWIb IBUTATEIMHUHT UCCUK-
JIUK OaJaHCH KEITHPUITaH.

18- orcaosan

Uccukaux ucpodpnapu:

Mumab OYIIraH Ta3iiap OHIIAH . ..ppecveeiveeiieeeieessreeeeesneesseesseesens 35%
CVYB OITAH. ...cevvevieiieieeie s

EXUIFHHUHTTYTMK €HMACIUTH OWyIaH

Hmkanuinra Ba épraMun MEXaHU3MJIApHUHT Hiniamura , ,, , 10%

LG 20)7 9101117 8571 11 QRSSO RT U UPROTRPPR 25%
By ABUTATCIIHUHT 3HCpFCTI/IK I[I/IarpaMMaCI/IHH YU3UHTI.

OJIEKTP

X1l 606. DJIEKTP 3APSIJIAP BA DJIEKTP MAfI]IOH

DIIeKTp Malg0H Xap OMp HyKTajga y3apo OOFIHK OVi-raH
UKKH (PU3UK MUKIOP: MalJIOHHUHT FE Ky4IaHTaHJIUTH Ba CP
MOTEHI[HAl OWIIaH  XapakTepiaHaiW. OJIEKTp XaKuAard
TabIUMOTAa <? HYKTaBHM 3apsiTHUHT F MalI0H Kyd4JIaHTaH-
JUrd Ba Oy 3a.psaajaH MaWJoH KyWIaHTaH/INTH aHHKJIaHa-
érran Hykrarada Oynran ¢ macoda opacumgard (yHKIIMOHAI
OofraHWII aHUKTaHTaH. by OoFmanwmm

TEHTJIMK OwiaH udoganaHaay.
MaiiioHHUHT OepHIraH HyKTalard JIeKTP MOTSHIHA'
.
(hopmyna OunaH aHUKIIaHATH.

! Bepwiran Hykra OuwiaH GOLIKA MabiyM, OGMPOK WXTHEpUIl TaH-
JaHTaH HyKTa OpacHIard JJIEKTpP IMOTeHIHauiap alupMmacu™ OepuiraH
HYKTaZard 3JeKTp mnoTeHnuan aed aramagu. .TepMUHOIOTHS TEOpeTH-
yeckoii anekrporexuuku”, usa. AH CCCP, M,, 1958, 17- Ger.
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Bup xuHCIM MaiimoH Oynranma (MacaiaH, SICCH KOH-
JIEKCATOPHUHT MKKU TUIACTUHKACH OpacuIaru MailjioH) Mam-
JIOH KyWIaHTAHJIUTY OTEHIIMAUIAp alupMacH £/0pKaiu

MyHoca0ar €paamMuia aHUKIaHATW, OyHIA # — KOHJIEHCa-
TOp IJIACTHHKAJApH opacuaard macoda.

Bupok ykyBummap 3apsmiap atpodumard 3JIEKTp Maii-
JOHHMHT YMYMHH MaH3apacHHHM SKKOJ TacaBBYp Kuia OJl-
Maiauaap Ba VKHTHIN IIpakTHKackuaa Oy Macajara Kam
BTHOOP OepHUIaIH.

DnexkTp MaWJOHHHM MKKH YCyJI OwjaaH a€HUi TacBHpJIAII
MyMKHH. by ycymiapman OMpH Kyd YM3HKJIapH TYIDIaMH Ba
SKBUIOTCHIIMAJ CHPTIIAp EpaaMua TaCBUPIIAIT; HKKUH-YHUCH,
(GM3UK  MUKIOpJIApHUHT COH KHHWMaTIapd  oOpacHaaru
(byHKIOHAT OOFJIAaHMIUIADHU TYFpU OypyYakiad KOOpAuHA-
Tajap CHCTeMacHIaru OAaui rpaduk EpraMuIa TacBUP-JIall.

by epma xentmpuiraH MailK Ba Macalajiap TYIpH Oyp-
YaKJId KOOpAUHATaIap CHCTEMACHIa:

a) E MaiijoH KywIaHTaHIurd Ba <p IOTECHIUATHUHT
HYKTaBHH 3apsarada Oyaran r.macodara OOFIaHHIILIAPU-
1a (hapk 00p SKaHIMIHHY rpaduK KYpCaTHINTa;

6) sICCHM KOHAEHCATOp IUIACTHHKAJIApy Opacuaa MaigoH
TTOTCHIMAIMHUHT Y3TapHIll MaH3apacHHH, ITYHWHTACK, aifHH
Oup 3apsan OyiaraHma KOHIEHCATOp KoIulaMallapuiard IIO-
TeHIMAJIap alupMacu KOHAEHCATOP CHUFMMHUIa OOFIUK OY-
JIMIIMHA aéHul paBHIga KypcaThO Oepuilra HMKOH Oe-
panm.

Bepk TeOpaHMII KOHTYpHAArH SJIEKTP TCOPaHHUIILIAPHH
ypranmmga Oy mpoleccia KOHAEHCATOp JJIEKTP MaiaoH
SHEPTUSACHHHMHI TOKJIU FaJITak MarHUT MaHIOH DHEPrUs-CUTa
alJaHUIIMHK YKTHpHO YTuiamgu. BUpoK VKyBUYHIap-HUHT
MaTeMaTHK Taréprapiurd kaM Oyiaranu ca®abmu Oy sHeprus
MUKJIOPH aHUKJIaHMaian. XOJIOYKH, >KMCMIa DIIEKTP 3apsj
Oepranga  Oakapmiaguran  MIOHA — Trpaduk  ycynga
XUCOOJAIIHM YKyBUMJIAp SAXIIH OWIIAIMIap, yjiap KypCHUHT
OyHIaH OIJUHTY OYIMMIIApWHM YpraHuliga Mamikjaap oOa-
KapuO OyHmai ycyn OWIaH SXINH TaHHUINTAHIap. DJIEKTP
MaHWIOH .XOCCAJIapWHHM SKCIICPUMEHTAN YPraHWII Ba 3apsil-
JIaHTaH JKHCMJIAPHUHT SHEPTUSACHHHU Ba, IeMak, Oy *KHUCM-JIap
atpoduaard MalmoOHHH XucoOnam YKyBumiapaa Oy
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Maii0.OHHMHI PEaJUIMTHra HUIIOHYHUHI TapKHO TOIHIIMIa
épanam Oepamu. Illy mynoxaszamapra MyBoduk yii0y mapa-
rpadda 3apsUIaHral >KUCMJIAPHHMHL DIIEKTP MAMIOHHM SHEp-
THSCHHU XFCOOJIaITa TOUp MaITK Ba Macajanap OCpuiraH.

§ 32. Kyunanranauk Ba norenuuai. Kongencaropaap

248. 1. 10" k osmekTp 3apsi XOCHI KHITaH MaiioH
Ky4JaHTaHJIUTHHUHT 3apsirada Oyaran Macodara Kapad
yarapuil rpadUrHHA YH3HHT.

2. MaiiioH MOTEHIMAIX YYyH XaM XyAAd IIy'TOIIIM-
PMKHH Oa)KapHHI.

249. Hkkura Oup xwm1 umopamn o, «= 100 CI'CD Ba
<?, =200 CI'CO uyxraBuil 3apsin Oup-ompuman ¢ == 80 cm
Macodaga TypuOIu.

Kytingarunapau rpadyk paBUIga aHUKIAHT:

1. 3apsanapHd TYTAIITHPYBUM TYFPH YHU3UKHUHI Kakicu
HyKTacuja MalIoH Kywianrammmru £ = ( 6ymagu?

2. MaiiIoHHUHT 3apsaapHd TYTAIUTHPYBYH TYFPH YH-
3UKIArk Kaicu HyKTacHaa Xap MKKaja 3aps XOCHJ KHI-raH
MMOTCHI[HAIHMHT a0COIIOT KUHMAaTIapH y3apo TeHr Oy-maan?

250 Opanapumarn macodpa 1=10 cm Oyaran sccu
KOHJCHCATOP IUIACTHHKAIAPH IOKOPH KYWIAHHUILIM TYFPH-
JIArMYHUHT YUKHUII KIIeMMalapura yiaanrad. Kinemmanap-garu
kyuwnanum (7= 10 xa.

1 KonaeHcarop IIacTHHKajgapyd Opacuaa IIOTEHIIHA-
HUHT ¥3rapuill rpa)uriHA YU3KHT.

2. I'padukka kapab mMycOaT 3apsaiu IUIACTHHKAAaH [ e =
3 cm Ba /"2 = 8 cm Macodanapga MaimoH MOTEHITHA-THMHU
TOIUHT.

3. KoHnzencaTop IUIacTHHKalapy OpacHAard MaioH
Ky4WIAHTaHJIMTHHH aHUKJIAHT. R

251. Slccu xoHAeHcAaTOp IUIaCTHHKAIapW Kydwianumuy 110
3 OYITaH y3rapMac TOK TeHepaToOpH KJIeMMallapura yIIaHTaH.

Kylingarn xoiurap ydyH KOHAEHCATOp MaMJIOHHAA IIO-
TEHIUHAIHUHI [LIACTHHKaJapAaH OupHIaH XucoOJaHraH e
Macogara OOFIHK paBHILJA Y3rapHil rpa@UTHHU YU-3HHT:

a) reHepaTOPHUHI MaH(HI KIIeMMacH epra yJIaHraHjia;

0) KJIeMMaliap epra yjJaHMaraHua;

B) MycOar KjlemMma epra yJIaHraH/a.
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KypcaTrma. Macodpanu xpcobmamima mMycOaT 3apsuid
IJIACTHHKAHU XUCOO OOIUIaHaIuraH HyKTa1a >KoWjamran aeo

OJIMHT .

252. Slccu KOHAEHCATOP HMYMAA MaMIOH KydJIaHTaHJIH-
TUHHUHT MycOaT >JeKTp 3apan OwiaH 3apsajiaHTaH Iuiac-

Gn

45
0 5]

m /

~

350

30

0

250

20

0 20 40 60 80 O3
apaoyciu wHanNa
OVAUHMARApy

199- pacm,

100

THHKaJaH XuCOOJaHraH Maco-
(hara OoriuK paBMIIga Yy3ra-
PUIIMHHA KYpCaTyBYd TpaduK-HH
CXEMAaTWK  DPaBHIINA  YH3HHI.
Kypcarma. Macoda xucodm
OolulaHagural  IUIAC-THHKAHHU
MycOart 3apsiy 1e0 OJMHT.

253. 199- pacmpa y3rapys-
YaH CUFUMIIM KOHIEHCATOPHHU
Japakajalll TP YU3HFU Kyp-V
CATHUIITaH.

1. Konpencarop mracTuH-
Kajapu OHp CHCTEMACHHUHT
[JIACTHHKAJIAPHUHT HMKKAHYH

Ky3rajJMac CUCTeMachura HHc-
0aTaH OypHIIHII OypUYariHUHT

OymmHMa KuiiMaTuHE <p, = 20 maH <r, - 100 rawa Oynran
UHTEpBAJIIa 103 TIpaIyCiiy IIKajda OyIuHManapuaa aHuK-

JIaHT.

2. Arap IUIaCTHHKAIApHUHI KY3ralyBUM CHCTEMacH 03
rpagyciu mkajiaHuHr 50 OynuHMacura MOCKelIaauran Oyp-
yakka Oypuiran Oymca, KOH-

JCHCATOPHUHI 3apsid aHHK-
nmadcuH. IloTeHmuammap aiup- . 3

macu V — 30 6.

3. Kongencaropra<? = 10"« 7’
3apsn 6epwirad. KoH-gencatop , /
[JIACTUHKAJIAPH AT '

MOTeHIMAJUIAp  alupMacu
HUHI' KOHIACHCATOp CHFUMHIa . e —— —

v L~

OOFTaHMII TPAhUTHHN YM3HHT.

Kypcarma. Kounenca- 200-pacm.
topuuHr (pl= 20 nan <p,= 100
raya OyJaraH HHTEpBaJIia Japakaiall TPl Yu3uruIa Goii-

nanaauHar (199-pacm).

254 Curumu 5 ux¢ xonumencartop, 200-pacMaa kypca-
THTaHuek, 60 ¢ rava 3apsaaHay.
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1. KonpgeHcaTopHH 3apsaianiga OakKapuiarad HWIITHAHT
MHUKIOPHHH rpaduk épaamMuia aHUKIIaHT.

2. Kongencarop CUFMMHHHHI MHUKIOPH rpadukga HHMa
OwuJiaH TacBUpJIaHTraH?

3. Arap Merain domera (3ap KOro3) opacHmard Kart-
JAMHUHT JUDIIEKTPUK CHHIIAPYBUAHIWIM Karra Oyiica,
rpadMKHUHT AKX KaHaau y3rapagn?

255. Curumu 10 mxg xongencatop 100 ¢ KywIaHHIIUIM
y3rapmMac TOK DOIIEKTp EpPHUTHIN TAPMOFMHHMHI IITEICENb
po3eTKacWra KYyIIWIraH. 3apsajaHraH KOHICHCATOPHUHT
SHEPIHSACHHM rpaduk EpaaMuIa TOIHHT.

256°. SlccH KOHIGHCATOPIUIACTHHKACHHHUHIIO3HS%2,4ci%.
[TnacTuHKazap 5 k6 KydwIaHUILIA MaHOara yJIaHraH.

Arap mnactuHKanmap opacuparu mMacoda 1 cw man 10cm
raya ysrapca, KOHIECHCATOpP MalJOHH SHEPTHACHHHHI ILIac-
THHKajap opacugard macodara OorIaHuIl rpa@UrdHA YH-
3UHT.

XIV 606. Y3TAPMAC DJIEKTP TOK KOHYHJIAPHU
§ 33. VrkasruunapHuar napmmaury. OM KOHYHH

OJIEKTp 3aHKUpHUIa KywIaHWIl capPuHu YKyBUWIaAp
TYFPU TYIIYHUO OJIUILIAPW YJIAPHMHT KYI 3JICKTP XOJHca-
JIAPHU sHaJa Y3IalTupuiuiapura uMkoH oepaau. Ly ou-nan
Onpra, Ky4JTaHUII capPHUHUHT TE3IHMTH, KyM-IaJaH,
JJICKTP 3aHKUPUHUHT Xap OWp Y3YHJIUK OUpJHMIUra TYFpH
KeJaJuraH ypraya KywWwIaHWII MHUKIOPH HHUMara OOF-JTUK
SKaHMHH aHUKJIA0 OJUII XaM MyXUM/IHD.

VY3rapyBun MuKIopiapaaH Owupu cudatuma YTKa3rud-
HUHT y3YHIUTH €KW YTKa3rWd Y3YHJIWUTHTa TYFpU TPOMOp-
OHOHAII OVNraH KapIIWIuK oJIWHamu (adcruccanap YKura
Kyinnagn). Kyuranum capdy MKKHHYM Y3rapyBYd MHKIOP
Oynanu (opauHaTaNap YKUTa KyHumaam).

By 6001a Ky#ugard Macanagap Kypuiaam:

1. Kecum ro3u Oupmait Oynran Oup skuHCIN yTKasrud-/a
VTKa3rUYHUHT OyTYH y3yHJIUTrH OyinaOkywianuicaphu oup
TeKHUC Oymanm.

2. KyunaHuin ¥3rapuildHUHT TE3JUTH  YTKA3THYHUHT
Kapmmunurura 0ormuk 6ymaau.

3. Arap Tok MuHOam OyTyH Yy3yHJIUTH OViHmad KecHMH
Oupmaii OynraH OWp JKUHCIM YTKA3TH4Y OMIIAH TYTAIITHPHII-
raH O¥ynca xam yMyMud xonia OyTyH 3aHXKHpJAa Kydia-
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HHUII capdu OUp TEKUC OYIMaiiau, YYHKU 3aHKUPHUHT TAIKU
Ba MYKH KUCMJIAPUHUHT COJUIITHPMA KAPIIUIUTH OHP XU
Oymaiiny.

4, KnemMmanapmard £/ KydiaaHvin OwiaH MaHOaHMHT F
JJIEKTP IOPUTYBYM Ky4yHd opacHia KaHda (papk OOp sKaH-JIHUTH
Ba Oy MHUKIOPJIApHUHI COH KHMMMAaT/iapd KaHgal Huc-0aTaa
OVIHUIIIN aHUKJIaHAIH.

5. Tox MaHOAWHWHT KJIeMMajapuiard KyWIaHHII MUK-
JOpY HUMara OOFIMK Ba KY4WIAHWIIHUHT 3HT KaTTa Ba DHT
KHUYHMK KHAMAaTIapy KaHJal XOCHI KUJIMHAIn? .

Yoy maparpacgard Maimk Ba Macaianapaa OM KOHY-HUHH
udomanoBun popmynara KupyBUM (UMK  MHKIOpIAp
opacuaard (GyKHIMOHAT OOFJIAHUII-HUHT  XapaKTepu
/ aHUKJIAaHAOH, KECHMM I03M  TypiHua
VTKa3rHwiapJaH YTUIIH MyMKHH OYIraH
\ TOKHHHI MaKCUMAaJ 3HUIUTH TYFPUCHIArH
TYIIYHYA TY-ITyYHTHPHIIA]IH.

257. 201- pacMaa 3aH>KUPHUHT OHUP

- KucMHU yayH OM KOHYHHHUHT rpaduru V

| 50 100 (506_6emlmraH~

201- pacwm. my KUCMH Kap-
IIWJINTH aHUKJIAHCHH.

2. Kapmmauk oprtranuga <p Oyp-
yak (TYFpH YM3MKHHUHT TIOTEHIHAIIap aWupMacH YKura
KUSJIMTH) KaHaai y3rapaan? Kapmvk kamaidranga-am?

3. 1§'-p Kangak (UMK MUKIOPHU XapaKTepaiam?

4, Arap aOcuuccanap YKuIra TOKJIap KHHMMAaTH, OpAMHA-
Tajgap YKWTra IMOTCHIMAJUIAp alupMalapUHHHT KUHMaTH KY-
wunrad Oyica, 1B9 kanmail GHU3HK MHKIOPHH Xapakrepiai-
mu? by xomma 9 TYFpM YM3HKHHHT TOKJIAp YKHTA KHSJIHK
Oypuaru.

258. 1. Kapmmmuknapu 20 om; 80 om dIeKTp 3aHXKUP-
HHUHT KucMmiapu yuyH OM KOHYHHHHM TaCBHPJIOBUM TpadHK
YU3MHT. 3amKUPHUHT Oy KHCMiapura OepuiraH >HI KaTTa
kyunanum 100 6.

2. I'padpuk TYrpy UYMBHFMHHMHI Ky4IaHUIUIAD VKHTa
KUSUIMIY HUMara 0oriink? Toknap YKura KusIuru-yu?

Kypcarma. Hkkana rpadgukau OuTTa KOOpAMHATANIAP
VKHU1a YU3UHT.

3aHKUPHUHT

! TaneBaHEK 3MEMEHT KIeMManapuard KydIAHWITHHHT TAlIKH 3aH-
JKHUPJA SHI KaTTa KyBBaT aXpajaJurad sHr (Goigann KMiAMaTH Xakd-Iard
Macaja Kenrycu 600/1a Kypud YrKuiIam.
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259 202- pacMma raibBaHHK 3JIEMEHT TYTAIITUPHI-TaH
3alKUpaa KywiaHumn capu rpaduru OepunraH. bynnua
JJIEMEHTHUHT WYKW KApIIWIMTH XucoOra OJMHMA-TaH
KyitunarunapHu aHUKIaHT:

1 Byryn 3amkupza Ky4nanuin capdu Kanaau Gymnaur

2. YTKa3rHyHUHT Xap OMp Y3YHIMK OHMpIMIHAa Kydia-
HUL caphu KaHaai Oynanu?

3. YTKasruyHUHT OYTYH Y3yHIUrH Oyiinad KyHOagaHr
KECHM FO3H OUp XUIMH?

260. DnekTp rOpUTYBYM Kydd £ = 2B aKKyMyJIsaTopra
y3yHIurd / = 2 m Ba KYHJAJaHT KeCUM 103U OyTyH y3yH-
nuru OVima® Qup xwm OynraH OWp >KHMHCIH YTKa3Tud Ty-
TAIITHPIITAH. Y TKQ3TUYHUHT Kapmmiaura 50 om.

Tamky 3amKupAa KywlaHWIl cap@UHUHT 0) YTKa3rud
Y3YHIITUTA; 6) YTKA3TH4 KapIIWJINTUra OoraaHun rpadu-
TUHH YU3UHT.

Kypcarma. AKKYMYJIATOPHUHT MYKH KapILIWIUTUHU
XHCOoOTra OJIMaHT.

261. AxkkymynsTopra OWp XWJl y3YHJIUKIArH yd4Ta KeTMa-
KeT yJaHTaH YTKa3ru4iap TyTalITUPHIITaH.

I

8
15 n
I 6
i 10
|
09 \ 1.
! _ 5
06 1,
n
0,3
/ =
203- pacm.

20 uo 60 80 wow 60m

202- pacwu. YTkazruunapa KywiaHU
capou 203-pacMua kypca-triaranaek. Kyiumarniapau
AHUKJIaHT:

1. Yuyana yTKa3rugyHUHT KAPIIWIATH OUp XUIMA?

2. Xap Oup YTKa3THIHHMHT y3yHIUK OUpJIMTHIard Ky4d-
nmaHum caphu Kanman?

3. Kaiicu YTKa3rHIHUHT KapIIMJIUTH SHT KaTTa Ba Kalch
VTKa3TUYHUHT KAPIIUIUTH HT KHYHK?

262. KeTMa-KkeT yJaHraH y4Ta YTKa3TMYHUHT Y3YHIIUK-
JIapy Ba KapUIMIHKIapu Moc pasuiaa: 1y — hew Ba K\ —
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=40 om\ 1, — 8cm Ba /2,=20 om; 4=4 cm Ba #,=25 on Ta TEHT.
SamkupHuHrydiaapura £/= 170« Ky4JaHuI OepuiraH.

3amKupaa KywIaHHII CapGUHUHT 3aHKAD y3YHIMIUIa
OormaHMII rpayMTHHHA YU3HHT.

263. Y3yHINKIIapu Ba KapIIMIUKIapy OapaBap OVirax
yuTa YTKa3ruura HaBoaTMa-HaBOaT OMpaai KydaaHuI oe-
pwirad. Y TKazruajiapa
KYWIaHHII  cap(UHUHT
rpacuru 204- pacmaa Oe-

/4

puiras.
Ne
6 \Y
1,
m
1
d
1| [N 0 Y
=y
0| |M
[
0 IO 20 30 40 50 60cm
204- pacm.

205- pacwm.

1. Xap Oup YTKa3rHYIHHUHT KYHIAJAHT KECUM 03U KaH-Iai
y3rapaau?

2. YTKa3rud y3yHJIUK OWPIUTHHUHT SHT KaTTa KapIu-
qury || arpu YM3HKHUHT KalCH KHCMUTa TYFPU Kelaan?

3. Kywranuimn cap@UHUHT YTKa3ru4 Y3YHJIUK OUPJIATH-
Jard SHT KaTtTa yprada Kuimatu Il srpu um3ukHUHT Kail-cu
KHCMHUTa TYFPH Kenaau?

264. TanpBaHUK dJeMEHTra y3yHIuru 40 cm Oyiaran oup
JKUUCIIA  YTKA3TU4  TYTAIITHPWITAH. 3aHXHUpAa Ky4IaHHUIIT
capou rpaduk pasumiga 205- pacmaga TacBupianrad. Kyiin-
JIAaTWJIApHU aHUKJIAHT:

1 DneMeHTHHHT TallKd Ba WYKH 3amKUpiapuia Kyd-
naHuI capdu HUMara TeHr oynaau?

2. Kimemmanapiarn Kyd4lIaHUINI, 3JEMEHTHUHT JJIEKTP
IOPUTYBYM Ky4YH Ba YyJapHUHT COH KHWMAaTIIapH Opacuaaru
HHCOAT (MPOIICHTIIap/Ia) HUMara TeHr?

265. DnekTp ropuryBud Kyud E=1,5¢ Ba MUYKH KapIiu-
aurn 1=0,5 om OYyNraH raabBaHUK JJIEMEHTTA KAPIIHIATH
A = 2om 6ynran Oup KUHCITU YTKA3TUY TYTAIITHPIIITaH.
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1. DnekTp 3aHXHUPHUHT TANIKA KUCMHHUHT Y3YHIHTH /, = 45
cM, WYKUH KACMHUHUHT y3ywimurd 1% = 5 cm Oynca, 3mektp
3aHXKHUPUIA KYWIAHUII Cap(GUHUHT YHUHT Y3YHJIM-TUra OOFJIaHMII
rpa)UruHy YU3KHT.

2. Tamku Ba WYKH 3amKUpiapAa YTKAa3THYHUHT Xap Owup
Y3YHIINK OUPIUTHAATH KyWIaHAI cap(GUHN aHUKJIaHT.

266. Kapmaurn 0,5 om Oyarad 3aHXKHpAa TOKHHHT
kattanuru 2 a gad 20 a*raya y3rapai.

1. 3amkuWpaa KyWwIaHWII TYMIWIIMHWHT YHOATd TOK Kat-
Tanurura OOFJIAHUIIMHU XapaKTePJIOBYM 'padUK UH3HHT.

2. Karra KapUImiukiId 3aHXupiapaa rpadUKHUHT KY-PUHUIITH
KaHaau y3rapaau?

267. I'padpuxmapma (206- pacM) TOK KaTTAIHTMHUHT Kyd-
nmaHumra (a) Ba KapUIMIMKKA (6) OOFJAHUINM TacBHpPJIAH-
radn. ['padukmapma TacBuUpiaHraH OOFJIAHWIUIAPHH —TabpUd-
nab OepwuHT.

/

ar o0

£

206- pacm.

268°. YTkazruyaard TOK KaTTAIUTHMHUHT YTKA3TU4 ydja-pura
6epuran |l kyunanumra 6ornanumm 19- sxanBanga Gepunra.
19- arcaosan

Kyunanum 11 (BoibT- 10 |50 100120
napsia)

Tok / (ammepnapma) . . 2 (10 |20 | 24

By 6ormannnman Gopmyna épaamuia udoIaaaHr.

269. 207- pacmza M30JSILMSUIAHTAaH MHC CUMHHUHT KyH-JlajmaHr
KECKM 103M JMaMETpU OWIAaH YHIAH OKUIIM MyM-‘WH OYJrad TOK
3UWINTH OpacHJiaru OOFIaHUII OepHIIraH.
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1 20 a ra MyspKajuiaHraH 3JeKTp KypuiMara TOK Kell-
aH MEC CHMJIaH Qotiana-
THPHUII Y4YH KecuMu 2 v Gyir
HUII MYMKUHMHA? =,y AIT
2 Huma yd4yH JuameTpiapyd KHYMK OYJIraH CHMIIAp Y4yH
WY KYWHIITaH
TOK 3UYJIUTH

1 - KarTa 6ymamu?
r=" JI |
* p ?
++ 1,
AMmM
207- pacm.

§ 34 yTKa3ru4JIapHUHIBATOKMAHOAIAPUMHUHTYTAHUIIIU.
DIIEKTp TOKHUHT WU B.a KyBBaTH

VTKa3ruwIapHUHT Ba TAIBBAHUK dJIEME.HTJIAPHUHT yIaHH-
LIMHY KYPHUO YHKHIIIA YKYBUMIap Katop "™« *PTMIM: yann6
TOK HCTCHMOJIYHCHAA (TaIlKH 3aHKHPIA) SJICKTP TOKHUHT
9HT KaTTa KyBBaTH XOCHJI OYIWINHM yUYyH 3apyp MapIIapHU
aHMKJaNra yprasaauiap. bynman Tok man6an-auHar Uiinanu
um  KQI(QPUITMEHTH TYITyHYACHHH OCNTH-TAITay THIN KHAHH
sMac YKyBUYMJIADHUHT MaTeMaTHK Tau-&l apiauru y
MacajaHu aHATHTHK paBUIIga Mydaccaa THIIHPHUIITa
UMKOH Oepmaiinn. I'paduxiap epramia 5ca Oy IIapTiIapHu
oconuK Ounan anukmam MY By maparpadra
KHPUTHWITAH rpaduk scalniap UCUTTUY acoobap (MacaiaH,
9JIEKTpP YOMHAK) HHHT (hougankuin ko3P DuIHeHTH
YOMHAKHUHT OJJICKTP TapMOKKa VJIaHTaH Mai?umaaHTo
CTallMOHAP MCCUKIINK PEXXHUMH OYIranura Ka-j1ap oul xmn
Oy IMalIv, TbHY CTAlIHOHAP PEKUM OyJIraH-H yoSHAKHUUT
aTpodaary JkucMIIapra HCCUKIIMK: OCpUIIH TYIUTHY OYIaI.
JleMak, 57IeKTp YOMHAK CHHrapu HcuT ud 16061 ap YAVH
Doiimanmm umr” ko3 GUITMESHTHHIH, yp,. Ta4a KHAMaTH
TyIIyHYaCHIaH (POMIATaHUIIT MyMKAH

HuxosT kyBBaT Ba TOK KAaTTAJIMTHHUHT KaHIAW y3rapH-

IIMHA KYpcaTyBuM rpaduKiIap 3JCKTP TOKHUHI OasKapraH

WITUHU TOKHUHT MabJIyM BaKT OpaJMKJIApUAard SHT KaTTa

I'PI'kuunk  KUAMaTIapuHA  Ba  XOKa30JIApHU  aHUKJIAIITH

MMKOH Oepaau. Mamkjaapau Oaxapuil MpoIeccHia YKyB-
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YUJIAPHUHT WII Ba KyBBaT MHKIOPJIApUHU OUp YI4oB OMp-
JIMTUIaH UKKUHYM YIIYOB OMPIWIHIa YTKA3WIIHU Y3JIaIlTH-
pHUIUIapura YTH00p Oepull Kepak.

270./?7=50 om KapIUIMKIM VYTKA3ruyra mnapauiel
paBHIIa peocTaT yinanra (208- pacm).

1. 3aH)KUpHUHT YMYMUH
KapLIUIMTHHAHT PEOCTATHUHT

0 man 350 om Taya y3rapyBun ; 3--- F-O
” 1

KapmuJInry KaTTaJlurura 0or-
JIaHHUIII I‘padJI/IFI/IHI/I YHU3UHT.

Kannmaii /73 KapIIWINUK-
JaH Keiun peocrar OyTyH 3aH-
JKUPHHUHT KApIIWINTUTA Tab- 208-pacMm.

CHp KypcaTa oaMau Kojaan?

271. Muxnopu y3rapmac OViarad / TOK UKKHTA I1apaj-Jel
ylIaHraH  JaMiajgapra — TapMokimaHagd.  Jlammamappax
OoupuHHHT Kapur;<ymrd /? = 200 om. Jlammama 3J1€KTp TOK-
HHMHT SHT KaTTa KyBBaTH aXPalMIIA YYYH WKKWHHUYK JIaM-
MaHUHT /7, KapIIMIINTKA KaHgai Oyuimm kepak?

272. Muxkngopu y3rapmac OViIraH/Tok mnapaiien yjaaH-raH
3QIKUPAAd  YTMOKAA. 3amKMpHHMHT [apauiel  TapMOK-
Jmapugan Owpu Kapmuaurd /? = 15 om peoctar Ba MKKHH-
YUCH KAPUIMIUTH /7, JJIEKTp HCHTTHY acboOmanm wubOopar.
Hcutrnu acb6o0ma SHr KYI HMCCHKJIMK MHKIOPH a)KpajdILH
y4yH acCOOOHUHT KapIIUIUryd KaHaan OyIuimm Kepak?

273. 209- pacmaa raapBaHUK 3JEMEHT TAIIKU 3aHKUPUIA
XOCHIT KMJIMHTaH KYBBAaT MUKIOPUHUHT Iy 3JIEMEHTIArd TOK
MHKIOpHWra OOFNaHMII OSIPH UH3UFM KEITHPUIraH. OJe-
MEHTHHHT DJIEKTDP IOPUTYBYH KyuH £ = 2 B; MUKH KapIIH-TUTH
r=0,1 om.

1. Toxk KaTTamuru KaHmai OYIraHa TAIlK{ 3aHXHPIa SHT
KYT KyBBaT axkpayiaaun?

2. bynma 3amKWpHMHT TalIKd KAPIIWJIATHHUHT  DJle-
MEHTHUHT WYKH KapIIMJINTUTa COH HUCOaTH KaHaai OV-maau?

3. Tamku 3amKupAa dJIEKTP TOKHUHT SHT KaTTa KyB-BaTH
aXpajraHga TrajbBaHUK  JJIEMEHTHUHT  (QoMmamyd Wil
ko3¢ duIenTy Kauaai oymagn?

4. Tamiky 3aHXKHpPIA dJIEKTP TOKHUHT SHT KaTTa KyB-BaTH
aXpalraHga »dJeMEHT KIeMManapuia KywIaHWIl HH-Mara
TeHr OVmaau?

5. MkkuHYM caBojra Macaja IHapTUgard COH Mabiy-
MOTJIApHH XHC001a onmaran xoiaa H<aBoO OepuHT.
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274'. 1. byngan onguHrm macanagaru 209-pacM Mab-
JyMOTJIapura Kypa:

a) Tok MaHOau-¢oigamy Ui Ko3HPUIUCHTHHUHT Talll-KH
KapUIWINK KaTTaIArUra OOFIaHMIN rpaUriHy YU3UHT,

i , SR

i 200- paca.

6) Toxk MaHOamHUHT (oiganu W KOIPPUIUESHTHUHHHT
TaIIK{ 3aH)XUP/Iard TOKKa OOFJIaHHUII rpadUruHU YU3UHT.

2. By rpadukinapaan KaHaai Xyja0ca YHKapUIl MyMKHH?

275. Ymymuii nuku Kapmwmrd ¢ = 0,5 om O6ynran tok
MaHOauJaH TallKH 3aHXKUPAA DJICKTP TOKHHUHT JHI KaTTa
KYBBaTHHHU XOCHJI KUJIHII KEPaK.

! By Tonmmpukan G¥aiinapra axpartid, 6aKapUII MyMKHH.
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1 Tamky 3amKAp KapIIMIATHHUHT aHWK OWp KUWMATH-
JarvHa SHI KaTTa KyBBAaT XOCHJ KHWJIMII MYMKHH 3KAaHJIH-
TMHH rpadyK PaBUIIIA KYPCATUHT.

2. bynna tox maHOamHUHT (o¥mann um KodOPHUIIHEHTH
KaHai OYJIMIIMHU TOIMHT.

276. DnexTp 3amKHMpAArd TOK KAaTTAIMTHHUHT KETMa-KET
yJaaHradl rajabBaHHMK djeMeHTiaap coHu« (1 mam 10 Tarauya)
ra OoranuII rpad)UTHHA YA3HHT.

bup osimeMeHTHUHT SJeKTp IOPHTYBUM Kyunm E—I1,5 s,
VHHUHT WYKH Kapmuaurd T = 0,5 om, Tallky 3amKAPHAHT
Kapuwiuru /? = 4 om.

277. 1. DiIeKkTp 3amKUpAard TOK MUKIOPUHUHI Iapai-
JIeq yJaHTaH TalbBaHHUK 3jieMeHTnap couu n (1 man 8 rta-
raya) ra OOFJIaHUII rpaUrHHU YA3HHT.

bup sneMeHTHHHT >JeKTp IOpuUTyBudM Kyud E— 15 ¢,
VHUHT KapIIWINTH 2 — 5 oM, TAalK{d 3amKAPHWHT KapIlu-
muru /? =2 om.

2. By rpadukgan KaHaal Xyj1oca YHKapHIl MyM-KHH?

278. Xadra maBoMuaa xap KyHH dpTanad yHHHTHU3Jard
3J'ICKT)p CUETUMKHHUHT KypcaTHIIIapuHU €3u0 OopuHr (210-
pacm).

13
‘s

Hn
S

-
=

11
1

2 Qz
210- pa;m. DIeKTp CYETUNTH: a-TalIKH 211-pacm.
KYPUHHAIIH ~ 6— capdiaHraH SHEPrHst
KYpcaTuIuiapH.

1. Cuérunk KYypcaTHIUIAPUHUHT XadTa TaBOMHUAATH ¥3-
rapuii rpaUruHA YU3UHT.

2. I'padmknan 37€eKTp SHEPTUSHUHT OWp KYHJIMK ypTada
capQWHM aHWKJIAHT Ba YHUHI TaHHApXWHU XwucoOmanr (1
Kemn - ¢ DIEKTp SHeprus 4 THHUH Typaan).
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279. 211- pacm/la snekTp JolHaKIa CyB oiaraH <?1 MCCHK-
JIUK MHKIOPHHHHI DJIEKTp TOKH aXpaThOd dMKapran <3,
HCCHUKJINK MUKIOpPUTra OOFIaHuII rpaduru Oepuira-.

1. DiexTp 4YOHMHAKIAard CYBHHMHI HCHII JaBOMHUIA YOM-
HakHUHT Qoiigann wm  KodpduimeHTy Ouppai Oyia-
IAMH?

2. Yoitnakuuur srpu umsukHuHar JI, B Ba C Hykrama-

pura Moc Kenagura (Gorgany v Ko3QpGUIHEeHTH HuMara
TEHT?

Ocnmarma. KoopauHara YKIapuHHUHT Xap UKKaJlacuaa
HWCCHKJIMK MUKIOPUHUHT OUPIMKIApH YIyH OMp XM Mac-1mTad
onmHTaH (211-pacm).

280. CyBauar V XaXKMuUHH Yi4gadnr, Oy CyBHH DSIIEKTP
JOWHAKKAa KYWHHT Ba CYBHUHT OONIIaHFWY TEMIIEpaTypa-CHHU
aHuKJIaHnr. YoHMHAKHM JJIEKTP TapMOKKAa YJaHTI Ba TO CYB
KaHaryH4a BaKTHHHT TEHI OpajuKjlapuga CyBHHHT b
TeMIIepaTypacCHHH YIT4aHT Ba €310 OOPHHT.

1 CyBumHr | Temmeparypacu OWiIaH YHHHT X HCHII
BaKTH OpacHjard OOFIaHuIl IpaUTriHN YH3KHT.

2. CyB onrad (31 HCCHKJIMK MEUKIOPHHUHT HCHTTHYIa TOK
aXpaTHOd YHMKapraH <2; HMCCHKJIMK MHUKIOpWUTa OOFJIa-HHIII
rpaUTrHHA YU3HHT.

3. YotiHak ¢oiimamn wum  KodOPUIUCHTUHUAT YHHUHT
KHU3UII BaKTHTa OOFIaHUI rpadUTHHN YA3HHT.

Kypcarma. Umnn Oaxapumiga acoobIapHA TapMOK-
Ka 212- pacmaa MypcaTuiITraHieK yiaaHr.

212- pacm.

281. Kapumnuru i-20 om 25eKkTp YoiHaK® Ky ‘HH-

mm 1/= 120 8 Tapmokka ymanranna *= 10 MUHyTAaH Ke HUH
KaWHauu.
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1 CyB onran <3- UCCHUKIMK MHKIOPHHUHT HCHUTTHYIA
JJIEKTP TOK aXpaTHO YMKApraH HUCCHUKIMK MHKIOpUra OOF-
JIAHUTI TpapUTHHA YA3HHT.

9 Arap wcuin JaBpuaa YOWHAKHUHT (DOUATM HII KO-
3pd~ummentu 1)=100% OYynranna rpa@UKHUHT KYPUHUIINA
KaHmai oymapau?

Kypcarma. TommmpuKHH Oa)kapwijaa 3JEKTP YOH-
Hak (HOUIATH UIIT KOAPPUIMSHTHHHHT YHIUHT UCHIII BAKTH-Ta
OOFJIAHMIIIMHU TaCBUP-JTOBYH
Yu3UKaaH ¢oiinana-HuHr. by £ p

YH3HUK 213-pacM-ma 124 v
KEJITUPHIITaH.

282. 214- pacmpmaru Tpa- 110 e
ukman  omekTp  CTAHUMA- T R —
HUHI  CyTKa  JaBOMHIATH op A
WIIUHA Ba YypTadya CyTKaauk P [\ 1 \/
KYBBaTUHH aHUKJIAHT. = - ' /. —

283. Crannus maxap 77 1
axoJIMCH  XOHaJOHIapura 10 n

0

%60 ol =
50 -
T
40 v/
22\ T n-
20 _ -
o 12 . I6mun  ~ " 3 12 16 2024 c
N
213- pacm. DiekTp UoiiHak (oiima-

214- pacM. DJIeKTp CTaHIMS HAar-
7Y M K03()(PUIMEHTHHUHT }HUHT  PY3KaCHHUHI  CyTKa JaBOMHAA
WCHII BaKTUra OOFJIAHUIIH y3rapum rpadury.

TOK Oepaau. DIEeKTPTapMOK MCTEbMOJ KHIaETraH TOK KaTTa-
JINTH CyTKa JaBOMHJA KaHmau y3rapumu 215- pacMia Kypca-
turad. CraHuus mmHajgapugard Kywiannimn =220 ¢ Oyica,
CyTKa JaBomuja capd KWUIMHIAH SHEPTUsHU (Keui-c, kI m Ba
KKkan Japja) Ba ypraua CyTKalWK KyBBaTHU (kem nap-J1 .
AHMKJIAHT.

284. TpamBaii Tapmorura Kyuinanumu V — 550 ¢ 6y-rair
SJIEKTp TOK Oepwiamd. TapMOKmaru O5i€KTp TOK CyT-
naBoMua 216- pacmaa kypcatuirasae” Ysrapaiu.
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bup cytkanaru snektp «epr» cappunu («, kI
sa KKQJ1 TTAp7) Ba ypTaya CyTKaIUK KyBBaTHH V
Japaa) aHUKJIaHT.
,,"\M*« ue.

e S T 0 e
215- pacm. 216- pacm.

285. 217- pacmma canoat yuyH (JI 4m3mk) Ba E€puTHII
yuyH (B YM3MK) CyTKa JaBOMMIATM JJIEKTP JHEPIus HC-
TEHMOJIMHY TACBUPJIOBYH 3TPH YM3UKJIAp OCpUIITaH.

1. a) CyrkaHuHr
£ Kalich BakTWjJa caHoar
wiime ™ ' | yayH DBHT Kym  3JEKTp

- —| JHEprus  MCTEBMON  KH-

= ‘ . muHamu?  6) CyTKaHWHT

[ Kalich BakTHAa  EpUTHII

N VAR | YUYH O3HT KyIO  DJEKTp

= / \ SHEPrHs  HCTEHMONI  KH-

03 50 h /5182 2c o
Cymka coamiapu  goprypy  yayH — SHeprus
217-pacu. SHI KaM  HUCTEBMOJ  KHU-
JTHaau?

3. Cytka naBoMu-
Jia SIEKTP SHEPTUSHUHT YMYMHUI capdu rpaduruHu yu
3HUHT.

286. 218- pacMja AJIEKTp CTAHIIUSHUHT CYTKa JaBOMH
Jlard Harpyska rpaduru Kentupuiarad. Arap EKuiIruaa
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cukauk Oepuin 7000 xxan/ke Oyaran EKUIFUAAH KaHya

30% corigananunca, Oy SJACKTp SHEPIUSHU OJMII YUYH HUC-
capduant kepak?

i
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§ 35. DaexTp ya4oB ac6odaapu

By OYynuMHU akpaTHIIZaH MakKcal YKyBUHUJIAPHH DJIECKTP
YI4oB acOOOIapUHHMHT VIYall aHWKJIUKIapu OujaH Ba Oy
acOOOIApHUHT KYpCaTUIILUIApHUIArd XaTOHH Oaxoamn OuiaaH
TAHUIITHPHUINTa YKATYBUMHHHI JTUKKATHHHU JKaja0 KUIHMIIIHD.
JlabopaTtopuss MamIFynoTHIa, XyCyCaH, DJJCKTp OYIMMUHU
Vpraaumiga Oy Macananap xKyjaa MyXUMIHD.

By epaa kentupuiaral Marikjap:

0ab3u DJEKTP YI490B acOOONApHHUHT AHWUKIUK TapTH-
OMHHM TaCaBBYpP KUJIMIIITA;

0ab3M yiyalapJard XarojJapHu MHHUMYMIA KEJITH-PHII
MYMKHH OYJIraH IIApOMTHH aHUKJIAIITa;

KYII aManuii Xosutapaa acooOHM KaTa Japakanad YMKHIL
€k acbo0 KypcaTuiuiapura Ty3aTMmanap Tpadu-rugaH
(doiinananum  3apypJUTHHU aHUKJIAIITa UMKOH Oe-
panu.

287. 1. Kapmmnukau MeTpnu YHWUTCTOH Kympurd &Eppa-
MUIa YaJalijga CHPIAHTHY IIKAaJaHMHD YpTacura KeaTH-
puiarad 0ynanu; OyHzaa ralbBaHoMeTpAaru Tok / = 0 6y-namu.
Y uamHUHT XaToCcH HUMara TeHT (219- pacmra Ka-paHr).

Co
1

e

4

h

acodnow xamacy, Y% xutoduda

2 Peo'x.opaHMHT cupraHruud 4u3ruy Oommman 10 cm
macodaga Oynranza Viyalmr XaTocd Heda MapTa OpPTaju,
yusruy Oommaad 20 cu Macodana Typraaa-au’
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288. Metpm YUTCTOH KyTIpHIry €piaMujia YTKa3rudaiap-
HUHT KapIIWIMIY TeKmpuiau. OnuHrad Mabaymotiap 20-
JKaJiBajra ¢3uraH.

20- orcaosan
Kapmmmikau yirganiga peo-
XOPJIHUHT CHPIIAaHTHY TypraH Kapumnkiaprus
OymuMu (raJbBaHOMETPIArU r. XaKHKHH
oK / = 0) KHAMaT-1apu  (om
napaa)

50 10

20 16

95 22

1 Vayamap XaTOJWIHM SrpH Yn3urugad (oiinaiaHuo
(219- pacm), YauanuiapHUHr aOCOJFOT XaToJIapy KaHziai Oy-
JIUIIA MYMKUH SKaHJIUTUHHA aHUKJIAHT.

2. Kapummkay yagamima SHC KaM XaTo OYIMIIM ydyH
CHPIIAHTMY PEOXOPIHUHT KaMCH JKokuaa OVIHIIH Kepak?

89. AMrrepMeTpHH Japakananiia 21-kaasanga KeaTH-
pWIraH MabJIyMOTJIAP OJTUHTaH.

21- srcaosan

CuHanaétral amIepMeTpHUHT TOKHMHI XaKHKHI
TEHI VYIIYOBJIM IIKajga OYyIuM- KuiiMatu |* (ammep-
JIapUIArd KypcaTHILIAPH J1apaa)
30
60
90

AMniepMeTpHU JapaXkasail Srpd Yu3uFuHA Y3uHT. 290.
BonbTMeTpHu mapaxanaria 22- kaaBaiaa KeITH-PUIraH
MabJIyMOTJIap OJIMHTAH.

VYirqanaérran MUKIOPJIAPHUHT XaKUKUH KuiMaTiapy 1e6 0y MuK-g
P'"“PHHHT HAMYHA ¥/TYOBIAPH/IA AHUKIAHTAH GKH HAMYHA Y/I90B ac-
.. “apuna ym4anran kuiimariaapu onmunanu. (by acoo6napHuHr aHnKM-
U U eTpoTOrHK aHUKITMKIAH KaM OYaii. )
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22- orcaoesn

CuHanaérrad BOJIbTMETPHUHT TEHT 8118 [L30T [55[671]80 92 [10
VirdoBm mkana Oymum- ! 4 42 0
JIapujard kypcarunuiapu 1

KyunaHuIIHUHT XaKUKAHA —KH-

50(60 70 80 90 10
MaTinapu (BOJIBTIApAa) .

0

1

BonbTMeTpHU Aapakalialll SrpH YA3UFUHN YM3KHT. 291,
AmMniepMeTpHM TEKIIMpHUIIaa 23-KaaBania KeJITH-pUITaH
MabJIyMOTJIap OJMHTaH.

23- acaosan
, [405,0 TES
6,07,08,09,0
" 14355(6,7[758,089[9,8

CuHanaéTral aMIepMeTPHUHT 2
KypcaTUIIIapH (amIepiapaa) 10 g
1

9

1

TOKHUHT XaKUKUI KAHMAaTIApH |
(aMITepIapaa) oo 0,8

= W o w

1) mapakamaii 3rpd YHM3UFUHM YH3HHT; 2) Ty3aTMaiap
AIPU YHU3UFUHU YU3UHT.

292. 24- xanBanna cUHANAETraH aMIIEpMETP KypCaTHIll-
Jlapura TOK OMPIUKIIApUIAary Ty3aTMajiap OepriIraH.

24- srcadsan
Cunanaérran 112 13 14 1|5 1|6 |7 8 9 |10

aMIIepMeTp KypcaTHILIapy
(ammep-napna) .........

Tysarmanap oo, 0 O O1]0{-01-01]|-02]-02
2 31

1; Ty3aTMaJiap 3TPH YN3UFUHN YW3UHT;,
Jlapakasianl TPy YM3UFUHHA YA3UHT.
293. 25- sxanBaiia cuHanaéTral BOJIBTMETP KypCaTHIII-
Jlapyra Ky4wIaHHI OUPIIMKIIapUIari Ty3aTMaiap OSpuIIraH.

25- orcaosan

Cunana€rran BonsT- (20 (40 (60 80 |100 [120 | 140
METPHUHT KypCaTHIII-

napu (BoJIbTIIap/ia)

Tysarmanap (Bomsr- |0 (1 |2 3 4 3 3
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1 Ty3aTMaJap 3rPH YN3NFUHU-YU3HHT;
ﬂaga aialll STPH YN3HFUHU YA3HHT.
0- pacmia amnepmeTpHH Japaxanail rpaduru
Hpruiras, OyH/1a /—TeKIMPHIaETraH acOOOHHMHT KYPCATHIII-
aoM /p 5ca YTyaHaéIraH KaTTAIMKHUHIXAKMKUHA KUAMarTy.
Texumpuiaérran ac000 KypCaTHUIUIApUHUHT HUCOMM XaToCH-
Kalicu BakTHaa KarTa oynagu?
295. 10 a Tok Ba O = 127 ¢ Ky4IaHHILITa MYJDKaUIaH-
raH JIEKTP CYETYMK OUp OH JaBOMH[Ia Xap KyHH & coat-
3rapyByaH Harpyska OwiaH unuiagd. byaga 10 xyd
20° o Harpy3ka omnaH, 5 kyn 30% Harpyska OuiaH, 8 KyH

/]° « .

a —
e

/1

3a
HERERERREREEN
‘ Q
220- pacm.
1
a
1
\ -
1.1, \ = * |m _
5/\ nx [ ' AL ; - "
- Haepyska, % xucoouoa
1
\ |

221-pacm.
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70% nHarpy3ka ouias, 7 kyH 100% Harpy3ka OWiIaH HII-JIaIm.
CuéTunk XaToJapH 3TPH YKM3HFUIaH doigananud (221-pacm),
CYCTYMKHUHT OHp OH [JaBOMHJArM KypCaTHII-TapuIarH
XaTOHM (K6m-c Ba TIPOIICHTIIapaa) XHUCOOIaHT.

XVY 606 DOJEKTPOH BA MOH XOAVCAJIAP

DNEeKTpOH Ba HWOH Ipolecciiap OwmiiaH OOFIMK OYiIraH
XOJHUCAJIAPHUHT OWJIUM OJIMIIIA Ba TOJUTEXHHUK Tah-INMIIA
axaMusITH KyJda KaTTaaup. MeTamnapnard Ba Ba-KyyMmJaru
JNIEKTPOH  XOJucanap, CYIOKJIWK Ba Tras3jiapiard HWOH
XoJucanap, SpUM ~ YTKa3TUWIAPHUHT  XOccajapu, Tep-
MOJJICKTPOH XOJucaiiap Ba OOIIKajgap 3JCKTp 3apsUIapHUHT
JIUCKPETIIUTH, dJJIEMEHTap 3apsyiap (3JESKTPOH Ba TMPOTOH)
XaKUJard, MOHJIap Ba MOHM3AIMs, Oy Xoauca OuinaH OOF-JTUK
OynraH DSHEPreTHK TpoIecCiap XaKuaard, AaTOMHHHT
TapkuOWH KHCMJIApW XaKudarw TYyIIyHYajgap IaKUTaHH-
IMUHUAT OWPWHYNA OOCKHMYM aMajira OUIUPHIAANraH VYKyB
MaTepHaTHIND.

by xomgucamapau Ypraauin mmpoueccuia YKyBIMiIap Typiau
JKHCMJIApIard 3JIeKTp YTKa3yBUAHIMK MEXaHH3MUHH OWITHO
oJaguiap; Vy3rapMmac 3JIEKTp TOKHHHI aBBaJ Ypra-HHUJITaH
KOHYHJIQDUHU 3JIEKTPOH TacaBBypJiap acoCHaa Ty-IIyHUO
onamunap. byHaa VYKyBumiap KeJirycuja KaTtop OITHUK
XOJUCAapHU (CIIEKTPJIAPHUHT KEJIUO YHMKHUIIUHH), EPYFIHK
Ba MOJJIaHUHT y¥3apo TabCUpUHH (PoT03DDEKT, EpyFIUKHUHT
(OTOXMMHUSBHHM TabCHUPIApU Ba JIOMHHECLCH-IMA) Xamja
(M3MKa KYpPCUHUHT SKYHIOBYM TeMacu OViraH ,,ATOMHHHI
TY3WIUIIN" HU YpraHuiira TaiépaaHa-auiap.

DIIeKTpOH Ba WOH XOAHcalapAaH pagdoTeXHHKama (pa-
JHOTEXHHKAHUHT Oapya coxajapuaa), aBTOMaTHKa Ba .Te-
JeMeXaHuKaaa UIUIaTAIaaural TYpJIH XU acoo0mapaa KeHr
(ol namaHuIaIn. DIIeKTpOH JaMITaiap,3IeKTPOH-HYP
TpyOKaimap, HoTo3aeMeHTIIap, (HOTOKAPIIHINKIAP, SPHM
YTKa3ru4uin JuoJ Ba TPUOJ, TEPMHUCTOpJap Ba ILIyHra yx-
maniap myHjaai acoobap KaTopura KHpaJIu.

DJIEKTPOH TEXHHUKA IOTYKJIapu (aHHUHT TYpJId coXalla-
puaa KYyUIaHWIagd, MacajaaH, Ouoorusaa (dJIEKTPOH MUK-
pockoruiap), atom (uszmkacuga (Macc-criekrporpadiap, 3a-
PAAIM  3appadallapHd  Te3JaTrudiap), XucoOjail —Ipak-
TUKacua ("INEeKTPOH-XUCOOAIl MAIIMHANIAPH), TYPIH YII-
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ganuiapaa (JJaMmnany BoJIbTMETpIIap) Ba XoKa3omapaa Kyii-

JIaHaJTH.

ONEeKTPOTEXHUKAHUHT ~XO3UPTd 3aMOH XaTmarm Ba WII-
a0 YMKApWIIAArd YiIKaH axXaMHUsATH DJJEKTPOH Ba HOH XO-
JUCAllapHA  ypraHuWimra ypra Makrtad  ¢usukacuaa Iy
BakTraua Oepwian0® kenmaéTraHumaH KYOpoOK JbTHOOp Oepwii-
HU Tako3o Kwiaau. [lynmaii wymoxazajmapra kypa, Kyi-
JaHMaHUHT Mas3kyp OoOmuHmHr S50-maparpaduma Oab3u  Ba-
KyyM Ba SpuM yTKasrud acOoOnap (amon Ba TpUOA JiaM-
nanap, SIPUM YTKa3rHuIH JIOJIap, (hoToanmemeHTIAD)
HUHT  CHEIMUGUK  XyCYCHATIApH, BOJBT-aMIIep  XapaKTepHC-
THKaJlapd KypuO YHKWIAgd. XO3UPrd BaKTJa SpUM  YTKas-
THWIApPHU YpraHuml XaM MakTa0d (QuU3MKacH MporpaMMachura
KUPHUTHIITAH.
y bup Hewa atmocdepa OocuMmaH TOPTHO Kyda Xam
cutipaknamran (10" mm cuM0oO yCTYHM) TasjgapaaH »dJICKTp
TOKHUHT  YTUII  XOAWUCAJIAPUHMHI  MYypakkaOJIWrd  YKyBUH-
JIAPHUHT  V3JalITHpUILIApUIa MabJiyM KHAMHYWIMK — TYFIU-
paau. by KuluHUMIMKIApD Xomucaliap MEXaHM3MHHHHI MY-
pakkaOiaWrd Ba MeTaUlapJard OJISKTp TOKJIapra JOWp Iy
BaKTraua VyKyBUWJapra MabiiyM OVyiraH (U3MK KOHYHHST-
Japau Oy coxama TaTOMK JTHO OyiIMaciourumad Keiauod uw-
Kagu. MacajgaH, OJeKTp TOKHHHI CHHMpaKIaHTaH Ta3 OpKa-
i YTUIIHAA Tra3 YCTyHH OYimad KywlaHuIl TYIIUIIA OHp
| XUJ1 OYIIMaiiin; 31IEKTP EMU Ba AIIEKTPOH JIaMIajiap Y4yH

OM KOHYHHUHU Ky1a0 OYaIMalan Ba XO0Kas.o.

DIIEKTPOH Ba MOH XOJHcCAllap YUyH YpHHIN OYIraH (hH3UK
KOHYHUSATIAPHUHT TpadUK TacBHpJiapH Ba TpadHK-TapHU
aHAJIM3 KWIMII YKyBUWJIapra yjap Yy4YyH SIHTH OYJa-raH
XOJUcallap COXAaCHHUHT XYCYCUSTIIAPUHM (MacajaH, TOKHUHT
KyWIQHHUITa YH3MKIM OyJMaraH OOFJIaHUINM)  sHA-Ja
PaBIIAHPOK TAaCaBBYP KUJIHII UMKOHHHU Oepay.

By 6001a Kyitnaaruaapra 3bTHOOp OepHIll Kepak:

1. DnexTp TOKHHHT Ta3japfaH, BaKyyMjJaH Ba SPUM
YTKa3ruwiapiad yTum xoaucanapu yuyH OM KOHYHU YpUH-
JIX dMAac, MacallaH, dJIeKTp EHna KydIaHUII KaMaluIy OnIaH
Tok OM KoHyHHWra MyBOGUWK KamaiMmaiiau, Oanmku opTHO
Oopau.

2. DnekTpoH &a MOH acOboOIapHUHT celM(UK XyCYCHST-
Japd  YIapHUHT BOJBTaMIIEp XapaKTEePHCTHKAIApH OMIIaH
Oornukaup.by xapakTepucTHKalap MeTaulap XapakTepHc-
TUKAJIApUICK TYFpU Oypyakiv KOOpAMWHATajap OOIIUIaH
YTYyBUM TYFPH YH3UKJAH HOOpAT OYIMana.
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3. I'a3 yTKa3yBYaH yCTyHHAA MYCTaKHII pa3psi BaKTH-Ia
MIOTCHIMATHUHT TaKCUMJIAHHMIIA OWp TEKHC OyiIMaumu;
OMHOOApHH, DJJIEKTP MaMJO0H KYWIAHTAHJIMIH XaM Xamma
mHyKTajgapaa oup xuia OyiIMaian.

4, DJeKTpoH JlaMIlaga TYWMHUII ToKura*ca®ad HuMa Ba
VHH KaHJal OPTTUPUIN Kepak?

5. DIeKTpoH JIaMIIAHUHT aHOJ XapaKTEepUCTHKAacura Ky-
pa YHUHT WYKH KapIIMINTHHY KaHIak TOIHMIIT MyMKHH?

6. TpHOOHUHTI WMKKHM aHOJ KYWIAHHIIJIAPHIA , OJHHTaH
aHOJ XapaKTEepPHCTHKAcHUIa Kypa JaMIaHUHT KydaHTH-pHII
KO3 PUIMCHTHHY KaHal aHUKIalll MYMKHH.

7. SlpuM YTKa3ru4 TepPMOKAPIIMIUKIApAa KapIIHIAK-
HUHT TeMIepaTypa KodpQHuipeHTd MaHGuii 0yaaau Ba 0y X0-
JUcajgaH 3aHKHUPAATOK OPTraHaa KapIIMIUKHUHT OPTUIIHHH
KOMIICHCALMSUTAIl  YUyH KaHAai (oHgalaHuIl MyMKHH?

8. DIeKTPOHHMHT TE3IUTW HYIHUHT OOLIJIaHFUY Ba OXHP-
T'd HyKTaJapuJard IOTCHIHAIap aupMacura YH3HKIU
OoraHuIIIa OYIManIu.

TepMonnekTpra Aoup MalIKIapHH Oakapwil Ba Maca-
JTaJlapHU CYMINA [Ty HapCaHHW Kaij KWINO VTHII Kepak-,KH,
TEpMOITAPAHHUHT JJICKTP IOPUTYBYH KydH TeMIIepaTypa-HHUHT
OMpOp MabAyM HHTEpBaJMJardHAa KMCCHK Ba COBYK yuJjap
(madiBaH/TaHTaH ywiap) TeMIIepaTypalapy alupma-cura
TYFpU TPOMOPIHOHAT OYaau.

§ 36. TepmonnekTp

296. MuC-KOHCTaHTaH TEPMOMAPAHUHT JCKTP IOPUTYBUH
kyar (. = 0°C man b, = 100°C raua temmepaTypaiap HH-
TepBaJINIa HMCCHK Ba COBYK YWIap TeMIEpaTypaJlapHHIHT
afimpMacura TYFpu mnpomopruoHan. IlaiiBang yuaap TeM-
neparypanapuauar Gapku £ = 100"C Oynranga Tepmorna-
paHUHT 3. 10. K. £ = 4,2 ms.

1. Tepmomapa 5. 0. K. HHHT TaiBaHA ydwiap TeMIlepa-
Typanapu GapKura OOrJIaHuII rpaGpUrMHA YU3KHT.

2. I'paduknan TepMonapa MaWBaHJ] YWIAPHHUHT TEM-
nepatypanapu dapku M - 20°; 40°; 60°, 80°C Oynranga
TEepMoIapa 3. 10. K. H{ TOIUHT

297. Muc-korenab (MUCIM KOTHIIIMA) TepMoOIapa 3. 0. K.
HUHT YHUHTI MCCHK Ba COBYK Y4YM OpacHJard TEMIIEpaTy-
panap dapkura 6ormanui rpaduru 222- pacMaa OepuiraH.

1. Mummmmsoast™Merp 12,9 me\ 21,5 aAr3 Hu Kypcaraérran
Oyica, TepMOTIApaHVHT MABaH]| YYH KHPUTHITAH IEYHUHT
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TeMIiepaTypacu Kandya moOVmamu? Tepmomapa COBYK ydia-
PUHHUHT TeMIIEpaTypacu yi TeMieparypacura TeHr (20°C).

2. Ieununr temneparypacu 400°C 6yi1ca, MUIHBOIBT" -
MeTp HuMaHu Kypcaragu? Ileununr temmeparypacu 600°C

HM KypcaTtaérran Oyiaca-uu?

298°. KoHcranTtaH - TeMup TepMomapa 3. 0. K. HHUHT
VHHUHT WCCUK Ba COBYK MalBaHI yWwiapH TeMIepaTypaiapu
dapku opacugaru OOFJIaHUII 26- KaaBaIII OCPHUIITaH.

n«

M

1111

300 600 °C
222- pacm. 26- arcaoean

CoByK maiBaHj| y4-
HUHT TeMIepaTypacu
0°C OynrangananBaHI-
nap ( TeMreparypaa-

pu opacugaru dapxk . 10 20 30 40

TepmonapaHuHr
JNEKTP IOPUTYBUH KyUH
E (me mapma) . . . 052 ,04 ,56 2,08

50 60 70

2,6 3,12 3,64 4,16-4,68

E wunr £ ra Oyanait Oornmanumuan hopMyia Epaamu-

na udomananr.
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§ 37. Bakyymaa 3/1eKTp TOKH

299. 223-pacmaa BakyyM TPyOKaa SMUCCUS TOKHHUHT
aHOJ KyWIaHHUIINTa OOFIaHuII Tpaduru Oepuira.
L 1. Ason
I[IO”[‘I‘:FT‘IEFF' Kywianui (7 «=» 60 B;
*100 6;120 « Oymranma TpyOKaHWHT
y3rapMac TOKKa
KapIIIUTHHA
aHMKJIAHT.
2. Orpu
YU3UKHUHT
Kalcu  KUC-MH
TOKHUHI  sHajIa
-~ TE€3pPOK YCHIINra
"% 4 MoC Kemagau?
300. MKKHM SIEKTpOAIH JIBMIIA
HaKajl TOJACHHUHI TEMIIEpaTypacH
y3rapMac OyaraHga aHo[ TOKUHHHI aHO.
*5*% o0 >po KyWIaHHUIIUIA OormanuIy 27-KaaBaiga

J1223- pacy. KCATHPHITAH.

AENEOERN

21- sicadsan
AHOJ
fyarann- |0 5 |10 (15 [2 |25 (30|35 |40 |45 (50|55 | 60|70 (75 |80
uu 11 (8 0
napaa) .
AHOJ
3amkupu-|1010,25 |0, |1,25(1, 12, |3, |4, |5, |6, |7, |8, | 8,(8, (8, |8,
f?LP;TOK 7 919 19 (9 19 |9 (9 |4 6|7 [5 |8

napua) ,

1. / uuHr [] ra GoraaHUII TPaQUTHHA YU3HHT.

2. Anop kywrianuim xap 10 ¢ ra y3rapranua aHoJ TO-KH
Heda MUJIJIHaMIepra y3rapaiu?

3. Orpu YM3MKHHHI KaiCH KMCMU TYHHHHII TOKHIa MOC
Kemamu?

4., TYHWUHUII TOKWHM KaHOal Hynm OWiIaH OIIUPHIN MyM-
KuH?

5. Jlamma XapaKTepHUCTHKACHHUHT TYFPH YH3UKIH KHC-
HHTA JIJAMITAHWHT KaHJali W9KA KapIIHIATH MOC Kelaau?

301. 224-pacmpa WKKH 3JICKTPOIM JIAMIIAHWHT HaKaj
rojlacH TypJId TeMIlepatypaja Oyiranaa aHo I TOKMHHHT aHO
Ky4JIaHUIIWTa OOFIaHuII rpaduru OepuiraH.
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1. /Ba// arpu un3KKIapaa TOPU30HTAI KHCMIIap OY-THIIHra cadad

HuMa?

2. HuMma yuyH /// 3rpu 4u3uKIa TOPU3OHTAN KUCM HYK?

3. Kanpman mapourna /// srpu

YM3UK TOpPHU3OHTAT KHCM-Ta 0Ora

oynagu? Ma
4. Kartug yTkasrmuwiapga L1
(MeTamapaa)  mIyHaH — X0-mHCAa 100
Oymaqumu? 0
302. 225- a4 pacmuga  Mon |«
XapaKTePUCTHKACH OEpPUIITaH. e

1. Anox xywianmmu 120 6
mOyiragga ' JaMIAHHHT Y3rap-Mac 3 yo
TOKKA MYKM KapIIMIMTH  KaHjaai
Oymanu?

2. Anon samkmpuma Kyd-emappm" O 40 80 120 160 BOOs -
ymume 50 6 Oymu-mi  yuym amop AHOO Kywianuww
224- pacwm.

3AKMPHUTa JIaMIa OWIaH KeTMa-KeT KaH-
Jaid KapIIWIMK  ynam  Kepak (225-6
pacm)?

3. Kapmunukgars Tok 30 ma OYmuum yuyn Oy Kap IIMIHK

KaHail 0ynumu Kepak?

No
1 1
2
1
0
8
6
0
2
Ya
b 40 80: 120 160
a
225- pacm,

/

qn_l
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303. 6C5 snekrpon mamnagan 80 ¢ Ba FOO.paHOAKYY
JaHWIIIapAa UKKATA XapaKTepUCTHKA OJIMHTaH (226- pacm)

1. Typaaru kyunanum 1

ma

\$/

50
40

Al

b |

-6-4 -2

6 Ta YVy3rapragga JamMmagaru
TOK HeYa MHUILIHAMIIepra op-
Tamgu?

2. JlaMITaHUHT Ky4alTHPHILI
KO3 (OHITUCHTUHH TOIHHT.

304. Me *tamn YTKazruyaa
(a) Ba nmuomna (6) TOKHUHT
KyWwIaHHWITa OOFJaHUII Tpa-
¢uknapunan (227- pacm), Oy
XOJUTAPHUHT KalCH OUpH y4yH
OM KOHYHH YPUHIH DKaHWHH
aHHUKJIQHT.

305°. 228- pacmpa Ouon
HYMIATH DJIEKTPOJIAP OpacH-
Ja TOTCHIHMAIHUHI KaTOICO-

X0JUTapaa KUYHAal Y3rapuIliHi TACBUPIOBYM I'paduK cxeMa
THK Kypcatmirad. Mkkama xonma XxaM OUp XUJI aHOI Kyd-
JIAHMIIK OepUiIraH.

[MoTeHnman y3rapumugard hapKHu KaHgal I'yITyHTHPHIL

MYMKUH?

024 6 8

226- pacwm.

DcnaTrMma.

KOHJACHCATOP XOCUJI KUJIaau.

204

227-pacm.

ByK (I) Ba uccuk (Il) 6ynran

1. Macananu coOAJaalITUPUIN yIYH HK-
KaJla BJIEKTPOJ XaM SICCH KWJIWUO OJWHAAW, SbHU yJap sSICCH



2. Macodanu xucobmanr 601y KHIuo oJHMHAIUTaH IU1a-
CTMHKA MaH(UI 3apsATU Ba epra yJaaHra 1e6 OJMHAIM.
306. 229-pacMma 3NEKTPOH TE3IMTUHUHT MAWJOHHUHT Iy
JMEKTPOH  YTaAWraH WKKH HYKTacHIard TOTCHIIHAIIAP
aftmpmacura Oornmanuii rpadurn Oepuirad. IloTeHIHamIap
aitmpmacu V — 200 x6\ 300 x6\ 600 xe O6ynranma 3aeK-TpOH
TE3JUTUHU (KM, CeK JIap/ia) aHuKJIaHr. V

I

; *T ]
!
o 200 m 600«o
b M3 .
Ilameyyuannap ouiupmcy
cs VA ¥
s ” 229- pacm.
v
228- pacm.

307°. DNEeKTPOHTE3MTUTHHUHT MaWJOHHUHT Iy 3JCKTPOH
VTaguraH WKKH HYKTaCHJard MOTCHIUaJIap alupMacura

Oornanur rpadurn 28- skanBanga OepHIraH.
28- srcaosan

TToTenmuamiap aitup 1 25 100 1000 (10000
Macu (Bmapma). . . 62500

DIEKTPOHHMHT Te3- 600 3000 (6000 19000 60000
JIMTHU (KkM/cex apaa) 0000

by GornanumHu rpadukna ndonanaHr.
308, Onexrponnap mactracu 10 cwm itynna 0,2 —- kyu-

JIAHUII OWJIaH Te3NAIITUPUIIAIH.
ONEeKTPOH DSHEPIUACUHUHT (96 JlapAa YTWiIraHn #ynra
OoFaHuII Tpa)UTHHA YU3UHT.

§ 38. I'aznapaa anexkTp TOKu

303. Munpa noHIIamran ra3u Oyiran TpyOKaaa 3JIEKTp TOK
KaTTAIUTHHUHT ~ JJIEKTpoyIapra OepwiraH  KywWIAHHINTA
oormanuim 230- pacMaa rpaduk paBuiiia udoaiaHTaH.
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1. Orpy YM3HKHUHT KalCH KUCMH Ta3fard MYCTaKHI-Mac
pa3psara TeTUIUIN; KaiCH KUCMU TYWHHHUII TOKUTa TETHIILIH;
Kalcl KHCMH MYCTaKWJI pa3psiara Teruimin?

2.0rpu  YHUBUKHUHT
' Kalicu KHCMHUJIa TOK

¢ y

6

_ un

A 8/ t 0
120

500 000 15005
L T[T TTTTT]

230-pacM. 19 45 204 231-pacm.

IIOK YcaaW; KaliCH KUCMHJA CEKHHPOK Ycaau?

3 Kywnanum kanngaii Oyiranaa TYHUHHUII TOKA XOCHIT
oymamu? Kyumanwmn

KaHnjgal Oyiaramga raszia
MYyCTaKuiI
paspsia Oynamy

310. 231-pacmpaa 31eKTp
\ L éluparu TOK

" Mycoam yemyu.
N\

#11
233- pacm.

232- pacm.
MUKJIOPUHHUHIIIEKTPOI-

JTapra OepuIIraH Ky4JIaHUIIra OorinaHuml rpapuru  Oepui-
rad. by xoi nuyn OM KOHYHHHH KYJIJIAIl MyMKHHMH?

311. 232-pacmma OukcrMa paspsi BaKTHIa CHApPaKIaH-
r'aH ra3 COJIMHIaH muiia Tpyoka OVyitna® moreHmuan y3-
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rapum TpaguK paBUINAa TAaCBHPJIAHTAH. OIEKTPOIIAp
opacujard KaWcu coxaJla MaWJOoH KywWIaHTraHjura E SHr
KarTa Oymamu?

312°. 233- pacmpua siccH KOHJICHCATOp IUTACTUHKAIAPU
opacujia WOHJAIITaH Ta3 OyiaraH xojja Oy IUIaCTHHKAJap
opacujia MaWJOH MOTCHIMAIMHUHT KaHJAW Yy3rapuim rpa-
(huk paBuIga KypcaTuiaran?

By rpadukHu aHanM3 KWIUII HATHXAcHIa KOHACHCATOP
MalJIOHUIa MOHJIAPHUHT TAaKCHMJIAHWIIU XaKHla HUMa Jie-
WU MyMKUH?

Kypcarma. PacMaarm OyHKTHp 4YHM3UK KOHICHCATOP
TUTACTUHKAJIApU OpacHlia WOHJap OYyiaMmaraHaa KOHICHCA-TOP
Mal0OHUIa TOTCHIIMAI TaKCUMJIAHHWITUHKA KYypcaTay,

§ 39. AApum  yTKRazrUWIAp

313. Keiinary finmnapaa KA3UTTaHga KapIIUINTH KeC-KHH

KaMaiimd KeTaguraH KaTTUK TOJUKPUCTALT SIPUM YTKa3-
ruaiap (trepmokaprmukiap—1'C) keHr Kyiiaauina oor-
. JIaau. bynnai TEPMOKAPIIIH-
: auknapgad  oupu  (KMT-1)  HuHr
KapIIMIATH TeMIIepaTy-para KaHmaai
Oornuk SKaHnmu-TH 234- pacMmaaru
rpaduka KypcaTHITaH.

6 -
i Kp
B
20 ==f-
i \ _O I
£0 0 20 40 60 80 100 °c 2 3 £ ma

234-pacm.  235- pacm.
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1. TepMmokapIIMIKMK Ba METAILIAP KAPIIWIUTHHHHT TEM-

mepaTypara Kapab y3rapuiny Oup-OupumaH KaHzai dapk
Kunaau?

2. 20°C Temmeparypasa TEPMOKAPIIMIMKHUHT KapIu-

Ty (Oy KapIIMIIMK COBYK KapIIMIIMK JIeHIIaan) Kangai
oynanu?

3. Tepmokapmmmmumk 0° gan 20°C raya Ku3urasga yYHAHT

KapIIMIHTH Heua Mapta y3rapagu? —10°C raua coBuras-
na-qu?

314. SIpum yTKasruunaH’ Ty3WIraH 3aHKHPAA TOK OU-

JIaH KyWIaHUII opacuaaru Oormanuin 235- pacmaaru rpaduk
OwyaH TacBHpJIAHTaH.

1. By xon yuyn OM KOHYHHHHU KYJUTalll MyMKAHMA?
2. Tepmokapmmnukaan 0,5 ma TOK YTaérraHja yHHUHT
KapHIMJIUTMHUMaraTeHroynaau?3 ma Tok yraérranaa-um?

315. T'epmanmitnu murtu auox (JI'-112) HuUHT BONBT-

amrep Xxapaktepuctukacuman (236- pacm) KyHumaruiapHu
AQHUKJIaHT.

236- pacwm.

. Kyunanum 1 ¢ Oynranma avojmard TYFpUIIaHTaH

' aTTa "aMIIATYyAacH
T"Teckapy Kyd4JaHUIIIIINT OHT KaTTa
KaHjai oynaau?

TOKHHHI' OHI' KHYHUK KI/Ifl

WHT 2HT KHYUK KUHMaTH HUMara TeHT O¥maan?

rq, 1/daTTa aMmimTymacu

»oarr» KAUMATH  HUMAara TEHT
Treckapu TOKHUHT SHT KaTTa KUH
oynaan?

" €10 ,,, OyATraH (THHY XaBoja
20°C Temaepar 208



4. Myc6aT coxaaa WYKH KapIIHIHK HUMara TeHr Oyia-au
(1 6 kyunanumga)?

316. Kympokc TYFprIarHyHUHT BOJBTAMIIEp XapakTe-
puctukacuan (87-6etnaru 79-pacMm), YHUHT KJIeMMallapu-Ta
2,5 ¢ xywraHum OepwiraHja TypJid WYHAIUIIATH TOK-JIap
Y4yH TYFPWIATUYHUHT Kap-IIAJIUTAHU
AHUKJIQHT.

317. Bucmyr  cynedum  doto-
Kapmuauk ®C-B2 wuar (237- a pacm)
BOJIbTAMIICP XapaKTepHuc-THKacu 237- 6
pacMiga  Kypcatwi-raH. 1 — YH3HK
KOpOHFUAArn  (HO-TOKAPIIMINKKA, MKa
2  umsuk oca "00-Eépurmiaran
(hoTOKApIIMITNKKATE-THUIILTH.

318PC-b2  HMHI  KapLIMIIAIH 5

Kaiich  Xonga Karra  Oymamd: iqq.
KOPOHFUAAMH €KH  EpUTHITaH-
maMu? JKaBoOMHTM3HI acociad

OepuHT. o :
319.Koponruga xam  ¢dorokap-, 20 Uo ko eof
IWJIAK 3aHKUPUIa TOK OYJIM-Inura 237- pacm.

ca0ab auma?

3. lly ¢dorokapmmmk yaydH OM KOHYHH VYpPHH-
IaMu?

4. Epwurmiaranga ®C-b2 HHHr KapUIWIHTA TaXMHHAH
KaHJara TeHr?

XVI 606. MATHETU3M BA 3JIEKTPOMATHETU3M

By 0o0pa keaTupuiraH MailK Ba Macajajapia HKKH
rpymnma caBoJjuiap:

Typnu Marepuaiapia MarHuT MaWJIOHHUHT WHIYK-
UWACH MAarHUTJIOBYM MAaWJOH KaTTanurura (E€ku amrmep-
Vpamiap coHura) Kanjaai OOFIaHMIIIA SKAHIHUTH.

2. VIHOYyKTUBIM 3JICKTP 3aH)KUPJA 3aHKUPHH Yiaml EKu
Y3UIIT BaKTHJAA TOK MUKIOPU BakKTra OOFJIMK paBHUINIA KaH-
Jlail y3rapuiy Ba FajiTaK MarHUT MaWJIOHU SHEPTUSICUHUHT
FajTaKgard TOKKa OOFIMK paBHINJA KaHOAl Y3rapHiyd Xaj
stmimann. by caBoimap ypra makrabma dakar rpadmk pa-
BUIIJIa YPraHWJIWIIKA MYMKWH; YJIAQpPHUHT aMalluidi aXxamusiTu
3ca XKyJa KaTTagup.
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§ 40. MarauT HHAYKIAS. Y3HHAYKIHS

318. 238- pacmaa nynat y3akna (/) Ba uysH y3aknga (/) Oy
V3aKllapHd  MAarHUTIOBYM  aMmIep-ypamiapra  OOF-JIHK
paBHINAa MArHUT WHIYKOUSHUHT  KaHgall  y3rapuimm
KEJITHPHIITaH.

A

2610 | |
0> (210"
8r
«“ *u 8-

<5 2
5)

0A-10"

0 10 20 30 II 50 60 'O
oupcm oazu amnepypamayp ceHu

23B- pacm.

1 Xap WKKama 3rpu 4M3MKAA JSSPIUd TOPHU3OHTAI KUCM-
JIApHUHT OynuIura cabad Huma?

2. MarsuTjiaoBYd MalgoH KyWIaHTAHIIMTA OWUp X OVi-
ranga (MmacamaH, A Ba B HyKTanl.ap y4yH) HOYJIaTJard WH-
YK MAKJIOPH YysTHAAruaaH Heda MapTa KaTra?

319. 239- pacMma KeTMa-KeT YHFOTHIUIM Y3rapMac TOK
TCHEPATOPHHUHT XapaKTepUCTHKACH—TEHepaTop KieMMa-
Jlapujard Ky4WIaHWIIHUHT 3aHKUPIArd TOK MUKIOpUra OOF-
JIQHWII TpapUru KeITUPHIITAH.

1. Huma yuyH npactina® Harpy3KaHWHI OPTHINM OWIIaH
TeHepaTop KIeMManapuaard V KydaaHuIn opraau?

2. u KyWIaHHIITHUHT SHT KaTTa KUHAMaTH OVJIMIIMHH Ba
OyHIaH CYHTI Harpy3ka opTuinn OwiaH 11 HHMHr KuitmMaTH
Kamasi OOpHINNHA TYITYHTHPHO OCpHHT.

3. PacMza TacBupliaHTaH Xap OWp KaTaKHUHF FO3H HH-
Mara Moc kenaau? XKaBoounrnzau aCocnad OepuHT.
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320 240- pacmma TOK yJaHTaHJa Ba Y3WITaHAa FajTak-
Jard TOKHUHT BaKT JaBOMHM/IA Y3rapyIld KypCcaTHraH.

1. 3amKupHH YViIaHraH HalTOaH 3aHKUpAa TOKHHHT
KaTTaJMId y3rapMac KaTrajdkka eTryH4Ya YTKa3rMYHHHT

u

ToxHume y3unuuiu

oOhrOoOO O
—

onN

3a 0,2
| 2 06 1,0cen
W2 J]] v
239-pacm f " lLI\ \
04 06
240- pacm.

KYHIAJAaHT KEeCUMHJAH KaH4ya »dJIEKTp MHUKIOpH YTamau?
3amKUpHH y3TaH MalTAaH TOK OaTaMOM TYXTaryH4da KaHds
BJIEKTP MUKIOPH YTanu?

2. Kaiicu xonaa TOK TE3pOK Yy3rapajd: 3aHKHPHH y3-TaH
BaKTJaMH EKH'3aHKHUPHU yJIarad BaKTIaMu?

321. 29-xagBajma ranTak MarHUT MaWIOHH DHEPIHs-
CUHHHT FaJITaKIard TOK KaTTaJurura OOFJIaHUIIM OepUIIraH.

29- sicaosan

Fanrakmaru Tox / 0 1 2 3 4-[5
(ammepmapna) . ..

Marsnr vaiion snep- | 0 |002 |008 [018 032 [05

rusicu E (xkoymmapna) .

1. By OofnaHUIIHUHT TPaUTMHU YU3HHT. 2 .
KoopauHaramapu skazBajiga KypcaTUiIMaraH HyKTa-jaapaa
FaJTaKk UHAYKTUBJIUTH KaTTAIUTHUHA AaHUKJIAHT.

XVII 606. V3TAPYBUAH TOK

VY3rapyBuaH TOKHMHI XOcCcajlapy Ba TEXHHMKajJa Yy3ra-
pyBYaH TOKJaH (oiagaHMII XO3UPry BakTaa (PU3UKA Kyp-CH
Ba DJIGKTPOTEXHHUKaJa YpraHwiaaud. by mnpeaMersiapHu
Yprauuiga yKyBunaapa”" OUp )KUHCIA MarHUT MaiaoH1a

4 211



alimaHaéTran ypaMjJa WHIYKIMSIAHTaH DJIIEKTP IOPUTYBYU
KYYHHHT CHHYCOMJAJd XapakKTepH, Vy3rapyByaH TOKHHHT
YacTOTACH Ba aMIUIMTYJAacH, TOKHHUHI aMIUIMTyJa KHHMAaTH,
OHMHM KMHMAaTH Ba XaKUMKUH KUHMaTH, TOK OMJIaH Kywia-HHUII
opacuaard ¢asa CUDKHIIH, KyBBaT KOX(DOHUIMEHTH, Y4
(hazanu TOK Ba IIyHra yXmam MyXdM TyIIyYHUYajaap
MIAKJUIaHA A,

YKUTYBUYU YKyB MaTepHaIMHU Oa€H KUJIMIIAA Ba YKyB-4MjIap
yii BasupanapuHu Oakapuinga rpadHKIapJaH KaH-4aluK KEHT
¢doiiganancangap, Oy TyIIyYHYaJapHHUHT I[NAKJI-TaHMIIA ITYHYAIAK
SeHrHIUIaIaan. MacajaH, 9JeKTp IOpU-TYBUM Kyd Ba TOKHHHT
y3rapuil rpa@urugaH y3rapyB-4aH TOK KYBBAaTHHHHI OHHI
KUIMaTH Ba Ypraya KUHMMAaTHHM aHMKJIAIl KWHWH,’Mac. KysBaT
rpadurngan  QorganaHuO, 3amKHUPIATH TOKHUHT XaKUKHH Ba
aMIUTUTyJa KHHAMATIapyd «a oOpacHIard OOFIaHMINHA MHKIOP
JKMXATIaH OCOHI'MHA aHUK-Iam MyMKuH. ['paduxnan dboigananuo,
PEaKTUB KapIllu- : JIUKJIAPHH XaM OCOH XUCOOJIaIl MyMKUH.

By mucomnap ¢u3MK XoaucalapHd rpadUK TacBHPJIALI
yCyIIapu YKyBUMJIAPHUHT(DH3UKAAaH OWIIMMIIADHHH YYKYyp-
JAIITHPHUIIAA KaTTa METOJUK UMKOHHUATIAP OYHO OepUILIN-HH
stHa OMp MapTa Kypcatud Oepaau.

Kymunua, ¢usrka Ba 3JeKTPOTEXHHUKAJaH OUPruHa YKU-

TyBUM Aapc Oepaau, IIYHUHT ydyH Oy epma ¢usmka mapc-
JapHuaa XaM, dJIEKTPOTEXHHKA Aapciaapuia XaMm (hoimaa-HHII
MYMKHH OYIraH MalllK Ba Macajajap OepuiaraH. By-HHHT
acocuii cababu myku, rpadukaan Goigaaannd, X03Up aMaaa
OynraH mporpaMmara acocaH OUp KHMCMH DJIEKTPO-TeXHHKAra,
Oup KucMU (H3UKara TETHILIA OYIraH KaTop CaBOJLIapHU
Xal KWIMII MyMKHH. Ypraauwiaétrad rpaduK-JIapHHHT
JIHTAKTUK Ma3MyHUHU KaMaWTHPMACIIHKYIYH VKH-
TyBUMJIApra MYyJDKaIlJIaHTaH KyJJJaHMaaa Oy caBOJUIapHH OHp-
OMpHIaH aKpaTMacIuK MaKcaara MyBoMQUKIUD.

WimHuHT  KOHKpeT mmapoutHra (VKyB  IKHXO3JIApUHUHT
Oymuiu, cuHG OMIMMHUHHHI Kail Japakaga SKaHIWTH, aT-podaa
unutad YMKApHIIl KOPXOHATAPHHUHT OYIWIIM Ba XOKa3ojapra)
OOFJIMK paBHIIZa OepuraH MacaiajgapJaH Karcu OMpuHu (pr3nka
Japciapuia, Kadcu OWUpHHHM 3JeKTpo- | TexHuka mapciapuia
CUMUII JIO3UM SKAHJIMTUHU VKUTYBUM-HUHT Y3U aHUKJIAWIU. YKYB
MaTepHaIMHK  Takpopjamjga (u3MKa KYPCHUHHUHT  TypJId
TeMajapuaard TyIIyHYalapHH Y3 HWUYWra OJraH Mypakkad
MacayajJapHU euulll aJTOXH/Ia aXaMUsITTa STaup.
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§ 41. AKTMB KapIIMJIMKIU 3aHKUP/A Y3rapyBuaH
TOKHMHT JJIeKTP IOPUTYBU Ky4YH, KATTAJUIU Ba KyBBaTH

322. T'enepatop skopuga Oup-Ompura SKUH KWIHO ¥T-
Ka3TUYHUHT OUp Heya YpaMu KeTMa-KeT ypanran (241 - pacm).
SIkopp Oup MapTa TYIMK ailaHraHga dJyjiaramaa d3JIEKTP
FOPUTYBYH KYYHUHT Y3rapHil rpaUriHA CXeMaTHK PaBHUII-Ia
YU3HHT.

323. T'eneparop sSKOpHa WKKHUTa OMp XHII dyJFam Oup-
Ompwura SKUH KWIHO sKoWmamTupuiran (242- pacm).

| ©999999999
A\ | 999999999

N 242- pacm.

241-pacm.

1. Sflxopp Omp MapTa TYJIWK aillaHraHma xXap Oup 4uyi-
raMaa dJEKTp IOPUTYBUM KYYHHHI Y3rapuil TpadHUraHu
CXEMaTHK PaBHUIIIA YU3UHT.

2. Mkkanma uynram: a) KeTMa-KeT yjaHraH, 0) mapajuien
yIaHraH XOJ YyYyH WHFUHIH DJJIEKTP IOPUTYBYHM KYUHHHT
y3rapuiil rpauruHl CXeMaTHK PaBHUINIA YH3UHT.

324. T'eneparop SJCKTp IOPUTYBYM KYyUYHHUHT Xap OHp
nataarn Kuiimatn e — E,8\n2x /b dopmynamaH aHHK-
naHagu, OyHIa 3JEKTP IOPUTYBYN KYYHHHI aMILIUTyaacu £, =
168 6, | — cexynmnapaa udomananran BakT, yacto-tacu/ = 50
2y. I'eHepaTOpHUHT 3. 0. K. HUHT OHp [JaBp JAaBOMHIA
y3rapuiil rpapUruHl YU3KHT.

325°. 50 ypam cumaan ubopaT paMKa MHIYKIUACH B— =
0,6 6-cex/m? Oup IKAHCAM MArHUT MAaWJOHIA TEKHUC
aliylaHMoKAa. PaMkanuHr 1031 150 cv’, aliJlaHuIn  TE3JIUTU

120-"
. Pamka snektp ropuTyBUM KydmHHMHr Oup npasp”
JaBomunaru y3rapui rpaUruHy YU3UHT.
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326, Eputuin »JIeKTp TapMOFHMra YIJIaHTaH BOJBTMETP
220 BOIBTHH KypcaTMOKJIa. bup naBp maBoMHaa TapMOK-
Jard Ky4IaHWII Y3rapUITHHUHAT TpaQUriHy YU3HHT.

327. 243- pacMma akTMB KApIIMIHUKIA DJIEKTP 3amKHUpIa
TOK Ba KYWIAHUIIHUHT Y3rapuil rpadukiapy Oepuiran.

1. VsrapyBuyaH TOK KyBBaTUHUHT Ipa)UIHHM YHN3HHT.

2. KyBBar TeOpaHHILIAPUHHUHI YaCTOTAaCH Y3rapyBuyaH
Ky4WIaHHIII YaCTOTACHIaH HeYa MapTa Karra?

3. V3rapyBuaH TpK KyBBaTH rpadurugaH yprada KyB-
BarT rpaMrdHy YU3MHT Ba Oy rpaduKIaH y3rapyBuaH TOK-
HHHT OHMp coaT JaBoMuaa OakapraH WITHMHN aHWKJTaHT.

328. AKTHB KapLIWIHKIA OBIIEKTP 3amKUpUIa SICKTP
IOPUTYBYH KyY Ba TOK MOC paBumaa e = £, 31n27r//.

r=/ 3111 2»H
¢dopmynanap OwiaH aHUKIaHAAW, OyHAA BIIEKTP IOPUTYBUH
Ky4YHUHT amiuiutyaacu £, =170 ¢, TOKHUHT amIututyaa-ut /, =
3 0, wactoracu /= 50 ey Ba h— CeKyH/UIap/a XH-
co0JiaHraH BakKT.

1. bup maBp naBomMmaa 3J€KTp IOPUTYBYM Kyd Ba TOK-
HUHT y3rapuil rpaguriHA YU3UHT.
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2. DNEKTp IOPUTYBYH Kyd Ba TOK TpadUKIapuiaH y3-
rapyBYaH TOK KYBBATUHUHI Tpa(UruHU YHU3HHT.
329°. AxTuUB Harpys-
Kalmy DBJeKTp 3amkup P
(244- pacm) paru  ysra-
pyBY4aH TOK  KYBBaTH
rpadurugan ¢oigaia-uuo,
y3rapyB4YaH TOK-HUHT
XaKUKAH KHMUMaTH
' [/= "="3KaHIUTUHH
TO-

MUHT, OyHAa /, — TOK-
HUHT aMIUTHTYIaCH.
330. 245- pacmpa cra- HpoL
HOK HCTE€HMOJI KHIAETTaH
y3rapyBuaH KyBBaT rpaduru 6epuiradn. CTAaHOKHHHI  HIII-
Ny YYyH KaHAal KyBBaTJIM JIBUTATENb TaHJall Kepak?

p

o 0’ 20 30 40 yun
245- pacm.
§ 42. Y3rapyBuaH TOK 3aHKUPUAATH UHAYKTHBJIUK Ba
curuM. Pe3onanc

331. Y3rapyBuaH TOK 3aH)KUpHUTA YIIAHTAH FalTaKIarud
KY4WIAHHMII Ba TOK Tpadukiapu 246- pacmaa Oepunras. 1.
ToxHUHT YacToTaCH,



2-, UaaykTuB Kaprmminuk karranury, 3°, FantakHuar
WHJIYKTUBJIUTY aHUKJIaHCUH. 332. ABBaJITM Macaiajia
FaJITaK ypamyiapu COHUHM onmp-/  u

alg

r
" 150

[~

V

x [ 100 /11

3 (50

—

~ |~

ol|- 0O

001

3 [50

6 ul0

ceKk

150

246- pacwm.

ranga 246- pacMaard rpaMKHUHT KYPUHHMIIA KaHgal V3-
rapaau? Tok 4yacTOTaCMHU OIIMpraHaa-du?

333. V3rapyBuaH TOK 3aH)KUpHra yJIaHTaH KOHJIEHCAaTOpJIap
OaTapesicHIard KydIaHHUII Ba TOK rpadukiapu 247- pacMmiaa

KypCaTWIraH.
1

u

a 8

75 150
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2, 50

o
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1. TOKHHHI YaCTOTACHHHU.

2. CHfuM KapIIMINKHUHT KaTTaIuruHu. 3°.

Konpgencaropiap 6aTapessCHHHUHT 3JIEKTP CHFUMHHH
aHWKJIaHT.

334. Kyiinmarn xomnapaa: 1. Kommencaropmap Oartapesi-
CH TMapajuie]l yiamzgad KeTMa-KeT yjamra YTKa3WiI-
TaHma;

2. TokHWHT dYacTOTacH OpTraHAa aBBaJITH Macalauaru
rpaduKIapHUHT (247-pacM) KYpHHUIIM KaHIal y3rapagu?

335. Kerma-keT yllaHraH aKTHB, HHIYKTHB Ba CHFUM
KapIIWIMKIapaaH HOOopaT »JJCKTP 3amKUp KIeMMalapura
y3rapyBuaH KyWIaHHII OepuiraH. 3amKHpAard TOK aMILIH-
TYJaCHHHHI KIIeMMajapra OCpHIraH KydWwIaHHII 4YacToTa-
cura OOFIIMK paBuIa y3rapuiu 30-xaaBaiga. OepuiraH.

30- orcao&an

Kyunannmuusr - (100|120 (140 |160 {180 |200 {250 (300 (350 |400 {500
Y3rapuin 4acrora-
cu /(TInapaa),.

;? ToxHUHT 59 (6,7 |7,6 18,3 [9,0 [9,3 [9,5]9,0 8,2 (7,5 (6,3
aMIUIMTyaacu Im
(ammepnapna) .

1. By OornaHUIIHUHT Tpa(UTHHA YH3UHT.

2. Xocul KWIMHTAaH 3TPH YU3HK KAaHJAW 3TpU YH3UK 1e0
aranaau’?

3. Kyunanum ammiurypmacu 14,1 ¢ OVica, akTHB Kap-
MIFJTAK HUMara TeHr Oymaau?

336. 3aHKUPHUHT aKTUB KapIIWJIUTH KaTTa OynraHjaa
aBBAITM MacajaJlalr MabjJIyMoTjapra Kypa scajiraH rpa-
(UKHUHT KYpUHUIIH KaHgah-Oymamn? 3amKupaard akTHB
KapIIMINK KHYHUK OYIranga-an?

337. DnexTp 3aHmXHp KETMa-KeT YJaHraH 4YyfJiaHMa
JaMIla, WHAYKTHBIMK FaJITard, KOHJEHCATOp Ba JJICKTP
FOPUTYBYH Kyd MaHOAQHWIaH Ty3WJITaH.

Pesonanc Oyiranga KywIaHHII Ba TOKHHHT BakT J1aBO-
MHJa KaHJgail Y3rapuIiinHE KYpcaTyBUd T'paUKHA cXeMa-THK
paBUIIIJIa YA3HHT.

1 30- xanBanmaru MabIyMOTIIap MakTaG yHHUBEpcal TpaHc(OpMATOpH-
HUHT 12 BOJIBTIIM FalTard Ba JJIEKTP CUFUMH 58 mreg KoHAeHcaTop OU-TlaH
KWIMHTaH Taxkpubanan onuarad (H. M. IllaxmaeB yrqammapura acocas).
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338 VHOyKTHB KUPIIWIMK Y3rapyBYaH KYWJIAHUII Yac-
TOTacUra TYFPHU MPOIOPIUOHA, CUFUM KapIIWIMK 3ca Y3-
rapyB4aH KywWIaHHUII YacTOTACHra TECKapH MPOTOPIIHOHAI
SKaHJINTH MabIyM.

1 by KapmMIMKIApHUHT y3rapyB4aH KyWIAHWAII dYac-

. TOTACHra OOFJAHWII Tpa@UKIAPUHA CXEMATHK
paBHIIIA YA3HHT.

2. I'paduknma 3amkupra HHIYKTHBINK Ba
CUFUM OWIaH KETMa-KeT YJIaHTaH Yy3rapyBuyaH
Ky4IaHHIIHHHT PE30HAHC XOAucacu pyh Oe-
paauraH 4aCTOTACHHU OCJITHJIAHT.

339. Maraut wMaiiioHuaa ailaHyBYH TO-
.pounna Oup-Oupura HucOaran 120° ra cui-
..,« KUTHO YpanraH ydra uyiram Oop (248- pacm).
& 23 By uynrammap xap Oup ¢azara Oup Xui Har-
) py3ka" OepyBYH yd4 CUMIIU JIMHUSATA YIIAHTaH.

1. Xap Oup ¢aszaga TOK KaTTaJIUTH Y3ra-
PHUIITUHUHT TPaQUTHHA YU3HHT.

2. BakTHHHr xap OWp NaWTHOA JUHUAJATA TOKJAp
WAFUHINCYA HUMAara TeHr?

340°. TpanchOpMATOPHUHT TAIIKH XapaKTEPUCTHKACUHHU
onuinga 31- skagBanga €3WaraH MabIyMOTIIap onuHTaH (249.
pacm).

249-paCM.

1. 31-xanBanau TpanchopmaTop Goimganr W KO3(-
(DMIIMEeHTHHHUHT Harpy3kara OOFJIAaHWITUHA aHHWKTAINl YIyH
JIO3UM O¥JITaH MabIyMOTIap OMIaH TYIIUPHUHT.

31- arcaosan

Viaanran XucoOnaHran

e P10 [Ma) [V |Pgem|**0
Cauit uniam . . . 24 10 245
namma . . «. . 170 0.5 239
2 mamma ... 290 (1.1 232
3 maMIma ................. 400 |[1.65 226
4 1aMIIA .......ccouvvees 550 2,3 225
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2. By OOFIaHUITHUHT Tpa)UruHN YU3UHT.

3. Kyi#unaru caBosapra xaBo0 OCpuHT:

a) TpancPOpMATOPHUHT HKKHIAMYU UyJIFaMH TyTalll-
Maran (y3yk) OVaca, TpaHcopMaTop D3JIEKTP JSHEPrHSHU
UCTEBMOJI KWIaIuMu?

6) Harpyskanu tpaHchopmaTopja KyBBaT HuUMara capd
oymagn? (MyMKUH OYNIraH XoJUIapHU caHa® OCpHHT.)

341. Kerma-KeT yHFOTHIIUIA DJEKTP JBUTATEIHWHI HII-
Jall PeKMMUHU Yprauuiiga (MacajgaH, THKYB MalllHACH-
HHUHT DJICKTp ABWUTATEIWHU) ABUTATEIb (hOHAanmy WII KOd(]-
(bMIMEHTH 7 HUHT Harpy3ka P ra OorIaHumy 32- jxaaBaj-

Jia OepuIraH.

32- orcaodsan

Harpyska P 5 172 |26,6 | 358 459 (515
(6m mapna) . 48

- 405 (45,6
@oiany i 9 |259 (38 [462 43,6
ko3 puIueHTH
my (TIpOLICHTIIAp-
B2) e 49 |50,6

By Oornanumuay rpaduk paBuiga Kypcatunr. 342, 33-
JKamBaiara Kypa TeIUIOJIEKTPOICHTPATHUHT SHEPTeTHK
JMarpaMMacHHH YU3UHT. -
33- orcaosan
Exurn SHep! usacu-

naH (hoiiJanaHuIL
TIPOLIEHTH

®doligany 3IEKTp SHEPTUS . . . 17
Termmodukanus Ba HMIUIA0 YUKAPHII

yuyH (oHaaTaHUIaNraH HCCHKITHK . . 60
TpyOonpoBox Ba TypOoreHeparopaa

13001030107 1.9 (6101011 1) ; QRS 9

Kyn Ba nunak OusiaH KeTagural uc-

CHKJIMK HCPOPH ..vvvvrveireirereniereaaeeneans 4
Muunab 6ynran TyTyH rasjiapu OwiaH
KeTaJuraH HCCUKIHK Hepodu ... 10

XV 606. JIEKTP TEBPAHUIILIAP BA DJIEKTPOMATHUT
TYJIKUHJIAP

By 6o06ma acocaH KOHTypiap Ba paanocxeMajapiard
9JEKTp TeOpaHHUIIApHM YpraHuwiagurad acbo0 dIIeKTpOH
OCIIMIIIIOCKOTIaH (hoHaamanuinTa OOFIHK MalIK Ba Maca-
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nanap OepunraH, ByHnaH Tamkapu 3J€KTp, KOHTYpJa SHEp-
THSIHUHT OUp TypllaH MKKHHYY Typra aiJaHUIl XOJucaia-pu
XaM KypuO YuKWIagu. YpTa MakTabia JSHEpPrHsSHUHT Oup
TypAaH HMKKHHYHM Typra aijJaHHIIHHA MHKIOP JKHXAT-JaH
¢dakar rpadukmap EpramMumaruHa YpraHWII MyMKHH.

§ 43. DnekTp TedOpanum KoHTYpH. TYFpuaarny.
JdeTexTOp/iu paaMonpuéMHUK

343. Ukku KOHTypHard HHIYKTHBIUK Ba CHUFUM OHp
X1 OYnu0, KOHTypiiapJiaH Oupura peoctar Xam KYIIui-
rad. by koHTypnapjgaH Xap OHpW y4yH DJIIEKTp TeOpa-
HUILIAp rpadUKIapUHU CXEMATHK PaBHINIA YH3HHT.

Kypcarma. KoHTypnapHHHT ¥3apo WHIYKIUSCH Ha-
3apra oJIMHMANIu.

344. Fantakmarnm TOK KaTTaJurura kKapa® rajaTak Mar-
HHAT MaMIOHUHUHT sHepruscu 250- pacMaa KypcaTUiaraHuIeK
y3rapu0 Typamm.

E

'
3

0 05 1'KMm
250-pacm.

By xontypra ynanran 200 nk¢) CUFUMIM KOHJIEHCATOP
KoIIaMaJapuaru MOTeHIAIIap aiMPMACHHUHT SHT KaT-Ta
KAWUMaTUHU TOIIUHT,
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345. 251-pacmpaa KypcaTwiran cxema OYHHUYa DIICKTP
3amkup uurmiaran. bynma C koHumencatop b OarapesmaH
3apsaigaHagu. Arap KOHISHCATOPHUHT /] epeKIIoYaTeIuHu /
KOHTaKTJaH 2 KOHTaKTra YyTkasuica, koHaeHcarop KbHC
KOHTYpJIa 3apsACH3IaHaIH.

1. ([JC 3amkupHH TyTalUTHPraHga >JIEKTPOH OCLIHII-
JIOCKOII IKpaHuAa HUMa KypuHaIu?

=
(50)

251- pacm. 253- pacm

2. Arap ocrimmiockonra | rantak 8k /? peocTaTHHHT
yunapu yiaaHca, ac000 skpaHuga HuMa y3rapaan?

3. Arap A xapIMiIuK yaa karta (MeroM tapTaoOna)
O¥7ca, OCIIMILTOCKOII PKpaHua KaHmai MaH3apa 0ymann?

=] Iy
]
il e (o i {"“i
Ad ‘,} | -y <E | O\ 4
o | | 7 > 5 L, — /
& < é | =1-8 d
e ™ o— | | b— ﬁ = —
| Nvmm—— | f ———— e et
=il 1
=
254- pacwm. 255- pacm.

346. 1. Tyrpunaruyuu ypraHumiga YHUHT YUKUIT KIeM-
MajJapu OCIWIIOCKONTra yJaHau. byHma ocmniockonm 3k-
panuga 252- pacMIa TacBHMpJia HraH MaH3apa XOCHI OYIIIm.
TYyrpunarnd KaHgai cxema Oyiinda Ty3iiran?

2. Arap skpanjia 253- pacmia TaCBUpJIaHTaH MaH3apa XOCHII
Oynca, TyFpunarnd KanaaicxeMaOyindaTy3uirad oynaamn?
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347. 154-pacmpa OuTTa SpHM JABPJIH TYFPHIATAYHHHT
CcXeMacH KeJITHUPHIITaH. Arap ocuuuIockonra AB y4 yinaH-raH
Oymca, OCIHMIIIOCKON JKpaHuga HuMa kypuHagu? Ci ys
yaaHrat 0ynaca-un? OJMHIaH HATHKaHU TYILIYHTHPHO OEpHHT.

348. Jerexropiu mpuéMHHKAA (255- pacMm ) Oyimamurad
KyHuJaru nporecciap:

1. AC anTeHHa 3aH)XUPHA Ba AECTEKTOP 3amxupugaru /-1
FajTaK[a IOKOPH YacTOTAIU DJIEKTP FOPUTYBYM KYYHHUHT BaKT
JaBOMUA Y3rapuil rpaQMrMHA YU3HHT.

O nerexkTop Ba I TenedOH OpKadd YTyBYM TOKHUHI
y3rapuin rpadUruHu YH3KHT.

OIITHUKA BA ATOM TY3WINIIA
XIX 606. EPYFJIMK OKUMU BA EPUTWJITAHJIVIK. JIMH3AJIAP

Epurunrannvkan  xpcobnam Macanajgapura Oup Heda
MaliKyiap OaFulaHrad. by MamkinapHuHT Oab3wiiapuua
EpUTHIITAaHIMK KOHYHJApH aéH KypcaTHIagd, OoIlKaiapuia
3ca KyHuaard UKKU Hapca Kal KUITHHAIH:

1. EpyrIuK OKMMHHHHT MHUKIOPH EPYFIMK MaHOAWHHHT
KyBBaTHUTaruHa dMac, OaJIku HyHaIUIIHATa XaM OOFIHK OVIramu.

2. EpyrmukHUHT peall MaHOAJapUHUHT (MacaiaH, DJICKTP
JaMIOaNapHUHT) EpyFIHK OCPUIl KATrajauru {nm/snz) Oy
MaHOAJIapHHUHT KyBBATHIa OOFIIHK.

CupTHUHT EPUTHIATAHINTHHA XHCOOJamTa JOWUp Maca-
JlaJiap MKKYW rpymmnara OyIMHaIu:

1. BupuHuM rpymnma macajiajgapuaa Haeand Xoimap yp-
TaHWIAIU, SbHU EPYFIUK MaHOAIapu HyplaHa&Tran EpyF-ITuK
Kyud, OMHOOapuH, EPYFIUK OKUMHM MHUKIOpU Oapua
Wynanmumga Oup xumia ae0 onumHagu. By macamamap YKyB-
YWJIAPHUHT EPUTHITAHINK KOHYHJIAPWHU YPraHWIUIapH Ou-
PHMHYH IIJIaHTa KYHHITaan.

2. VIkkuH4M rpynma Macalajapu IIyHaal macananap-Mu,
VIIapHU €YHII YI9yH EPUTHITAHINK KOHYHJIAPHHH OW-JIHIIIAH
TaIIKkapH, EPYFIIHK Ky4Hu TapKAJTUITHHUKT KyTO
JIrarpaMMaiapuaan (MacanaH, 4yyFiaaHMa 3JIEKTp JIaMIajap,
moMuHECIIEHT JaMmaiap, 3JeKTp EHH EpyriuK KyIHHHHT
TaKCUMJIAHWITUHUHT KyTO JauarpaMMmaiisipuiiaH) OepuiraH
WyHanmmaarn €pyrauk KydYWHH aHUKJIANTHU OBAlWI Kepak,
ssbHHM Oy Macamanapaa (pOTOMETPHUSIHM TYFPH TYIIYHHUII YYyH
3apyp OYyiraH O3HI MyXHM KOMaa—EpyFauK MaH-OauaaH
yuKa€Tral EpPyFrIIMK KyUYUHUHT WYHAJIMIITa OOFJIMK DKAHJIUTH
KaiJl KMInHa Iy,
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Jlunzanapra OarunnianraH OHp Heda Mammkiapjaa YKyB-
YUJIAPHUHT JIMH3aHUHT OMNTHK Mapka3ujaH OyroM Ba Tac-
BUpraya Oynran macodanap opacujgaru (QpyHKIHOHAT OOF-
JAHUIILIAp XaKUJard OWIMMIIapUHU MyCTaxkKamjall Ky3Jna
TyTHJIA/IN.

§ 44. Epyrank ounvu. Epyrink manéanapuauar

épyriuk Oepumm 349. DieKTp JTaMIaHUHT
Oup Tekuciukaa Oapya HyHa-munuiap OYiina® HypmaHaéTraH
€pyFIMK  OKMMH  MUKIOPHHH aHUKJAIl y9yH JamIa
rpamyciapra OYuHTaH JIOMpa-,HUHT MapKa3ura
KonamTupuiran. Jlowpa OYitnad rans-BaHOMETpra yJjaHTaH
(dorosnemeHT XapakatiaHagu (256-pacm). dorosnemeHTra
TymaéTrad EpyFiuK OKUMH yHUHT,-

T

256- pacm.

3aHKHPHIA JIEKTP TOK XOCHI KruiraH. @OTOTOK MITTaIn-

ru (hoTosnemMeHT goupa OViinad xap 15° Oypuakka CHII-
skuranuga yiauad oopuiran. Taxpu0Oa HaTwxkazapu 34- xaj-
BaJIIa KeATHPHIITAH.
* 34- sicadsan

0 (120135 150,165 | 180

DotosneMeHTHHHT [0 [151 30 145 [60175 [90
Jowupa 6Vitnad oyp-
YaK CHIDKHIIH () .

l"aneBanoOMeTp 6,
CTpeEJIKacH Kypcat-

raH Oymumiap co-
W (TY) e

1

5
|4 (414,15 |52(54(42] O
510 |5

oo
oo
o o1
o o,
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Jlamma arpoduma EpyFaMK OKUMHHHHT TaKCHMIIAHHII
rpaUruHyA YU3HHT.

350. 257- pacmpa 6ymumuk gammanap (110 — 120 BoABTIHN)
HUHT EPYFINK OEpHINN YJIapHWHT KyBBaTHra KaHmail Oof-
TIAHWIIN (7M/6m JTapla) KypcaTHiTaH.

m | I DN 7 7477771 7
0 AT
NI 1 TN\
= <*~I1-4] > "4 R
QHTTT Quuy | 1Xb:: : TE +3am: |£:
MUY o m~-
111117 -
141 m//N\1:10:1:
1~rdm milll
| T TIT
10 50d&m
(B ] 77 Al it x 11 |
20 .30 40
257- pacM.

P~ 15 em\ 25 em\ 40 em KyBBaTaM JjaMIiagap ydyH
YMYMUH €pYFIUK OKUMHUHYU aHUKJIAHT.

351. 35-)kamBanga KyBBaTH TypJiMua OYJaraH oK Epyr-JIHK
(FC) mOMHHECHEHT Jjammanap EpyFauK OKHMIIapU-HUHT
KHMaTIapu OepHiITaH:

35- srcaosan

JlromuHecnienT nammanuHr (3 (8 [10 [12 [15 [20 (30 40180
KyBBatu F' {ém napna) . .

Epyrmux okumu F (1u 80 |240(320 [400 |560 (800 |140 (192 | 360
0 |0 0

1 JlroMuHECHEHT JIaMIIAJapHUHT Y3WHUHT KyBBaTHUTa
OOFIMK paBHIIa EPYFINK OCPUIIMHUHT TPAQUTHHH YH-
3WHT.

2. Xocun Oynran rpadukHH OyHIAH aBBaJTd Macaia
maptuga Oepuiarad rpaduk (257- pacMm) OHMIIaH COJIMILTH-
PUHT.

bynpaii comumTupHUIaH KaHAAW XyJgoca UWKApHII
MyMKHH?

352. 258- pacmaa Geprirad Srpu YM3MKAaH KyHHIaru-iap
aHUKJIAHCHH:

224



1. Kanpgaii TeMmeparypaaa JIOMHHECLIEHT JIaMIIaaapaam
(hoiimagaHMII TEKAMIUPOK?

2. Temnieparypa: @) Ounoma 25° man 15° raua kamaii-
ranga;, 6) ombOopga — 5° raual macairanma JIFOMH-
HECLIEHT  JIAMIIAHUHT  Te- |
JKaMIIWJIMTH ~ HEYa  IIpo-

LIEHT KaMasan’?
353. 36-kamBaira

|

)
MyBodMK  KyHIysrH & /]
: . : / w

EpYFIHNK JIFOMAHECIICHT J
JlamMIia Ba KpPHUITOH-KCE-
HOH apajammacuaH

ubopar raz TYIAUPMI- +%|
raH JJaMIaHuHr sHepre- == " e oo .
THK- OsUIAHrd JvsrisiM. 258-pacM. Jlromuecnegr jamma (40 B/«
TAK  OaJIaHCU ATPAM- s o, GPYETIUK  OCPUILIMHUHIIIAMIIA
Macuan YM3UHI. aTpo(HIark XapakaTCh3 XaBO TEMIIC-

parypacura GOFJIaHHIIIN.
36- orcadsan”

JIrommHeCHIEHT Kpurrron-kceHoH

TaMIa apaJlallMacy TyJ-
PpWIITaH J1aMIa

CHexTpHUHT KypHU-

HVRUU COXACUNTATU

HVDJIAHUIIT .. 225 13
K¥punmaiiauran

HVDIAHUTT | . 435 76
Hccuknuk ucpodapu . 33 11

§ 45. EpUTHITaHINK KOHYHIApH

354. Ilapamnen Hypaap Inybllach OwiadH EpuTuiaaéTraH
CUPTHUHT EpUTWIramiura E «= Ey co3cp ¢opmyna Ounax
aHuKJIaHaau,0yHna Ky — HypJap cHUpTITa MNepHeHIUKYISp
paBUII/[a TYIITaHIaT W SHT KaTTa EPUTHITAHIINK;

§ — TyIlInII Oypyary.

Bypuak <p, = 0° mau <p, = 90° ra y3raprannga E HUHT » Ta
OofaHuI rpa)UrMHA YU3UHT.

355. £ (doroanemMeHT /. TagbBaHOMETpra TYTAIITHPHUII-
raH Ba KUYWK yauamuaard K Epyriimk ManOau Ounan Epu-

! 36- skazBanIArK MabIyMOT/IAp TIPOLICHT/IAP/A GEPHITaH.
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tinagu (259-pacm). dotodaeMeHT OmaaH EpyrauK MaHOaH
opacugard e Macoda ysairanmga (GpoToToxk rpaduxkga Kyp-
caTwiIranmaek kamasgau (260- pacm).

I'paduxgan doinananud, CUPTHUHT E EpUTHUITaHINTH
CHUPT OwiaH 11y CUpPTHH EpuTaérran EpyriMK MaHOaurava
Oynran r macoga KBaapa-

THTa TECKapH IPOMOPIIHO-HA
SKAHJIUTUHHA UCOOTIIAHT.

356. Hypmap DKpaHra
MEPIEH/MKYIIAP — TYNIFAH-12 5
éputmarannuk £= 20 nrokc.

354- wMacajgama  XOCHII
KHJIMHTaH rpadukian Goi- W

A.

et !,
| —

01234561 (
Macogpa
959 1 260- pacm.

JajJaHuo, SKpaHHU yHTa

VTKa3WITaH NCPHOCHAUKYIAP Hyp-JIap HyHanumm onnan <? =
0°; 80° 60° Ba 90° Oypuak XOCHI KHJIaguraH KHIHO
KHUsUIATTaHAard EpUTHITAHIMKHE XUCOOJIaHT,

357. Epyrmuk kyun 100 wam Oyiran namma oOCTHAA
maMmagad ¢ = 2 m Macodama TOpHU30HTand dKpaH ETHOIN.
DKpaHHH ropusoHTan VK arpoduma © — 90" Oypuakka Ka-
Jlap aljIaHTUpraHja »>KPaHHUHT EPUTWITAHJL.UTH KaHJan
V3rapuIlIiHA KYpcaTyBUd I'pa(yK YH3UHT.

358. bynszen dotomerpu Epyrauk kydu 50 wam Ba 25
wam OYNTaH WKKWTA EPYFIMK MaHOaW OWIaH EpUTHIIAIIN.
Epyriukx mManbamapu opacugaru macoda e = 45 cm. Er gorm
Ce3WIMACITUTH YyYyH (OTOMETpHH EpPYFIUK MaHOa-apu
opacuja KaHmai macodara KyHuI kepak”?

359. 1], — 120 8 KywIaHHIUIA TapMOKKa MYJDKaJUIaHTaH
anexTp gamia 1)y, — 108 ¢ KyuIaHUIIIH TApMOKKA yIaHTaH.
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1 Arap mamma ¥3u ydyH HOpMan OYnraH KydWIaHHIIIA
4875 sim Epyrnuk okumu Hypiantupca, M, = 08 B kyu-
JIAHUIIIA JIAMIAHWHT HYPJIAHTUpPraH EpyFIMK OKMMH KaHda
KamMasgagu?

40

12)40

8 90 95 100 105 HO /15
Jlayna nyunanuuiuune opman
uucoamar. /onapoa
5! 5?

261- pacm.

N

2. Jlamna ¥y3m yuyH Hopman Imapoutna Eq = 100 ik
EPUTINITAHINK XOoCcWi Kwiamgu, 108 6 KydilaHWIIga HIIx
JKOMMHUHT EPUTUITAHIUTUHUA TOTTUHT.

Kypcarm a. 261- pacMaa kentupriranrpadukaangpoi-
JTAJTaHVHT,

360. Epyrmuk  xyan =100  wan!®
JJIEKTp  JamMma ep  CHpPTUZaH  Oupop
b. (m) Oanmanmivkka ocwirad. Jlam-

MMaHUHT BepPTUKA YKuJaH 2 M Ma-
codana OyIraH ep CHPTHHHHT KHC-
MH SHT SIXITH EPUTWIHIIHN YIYH JIaM-
MaHu KaHOak x OaJlaHIJIUKKA OCHIII
KEPAKJIUTUHU TOITUHT. 262- pacMm. DiexTpomiap

361. 262-pacmMuma diekTp  &iin }”’;apo Hﬁi%ODXG%’D‘ISlI; xo-
EpyFIMK KyYHHUHT BEPTHKAl Te- gngm]é i é‘;yﬂﬁma[{i‘f
KHMCJIMKIA TAKCUMJIAHMII OTPH  YM3H- quiHr TAKCHMITAHUII TP
FU Oepuiiras. UI3UF UL
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1. TopusonTan smekTpoara HucOaTaH KaHmal Oypdyak-

napaa EpyriMK Ky4H SHT KaTTa Oymanu?
lopusonTtan #HyHanumga EPyFIMK Kydd MaKCHMAall
épyFIIMK Ky4HAaH Heda MapTa Kam?

362. 263- pacmma £, = 1000 v EpYriIHMK OKMMH HYp-
JTaauTaH J1amMIa €pyriauK KYYUHUHT JIaMIia VKA OpKaJik YTraH
BEPTHKAJl  TCKHCIHMKIAA  TaKCHUMJIAHUII  OTpU  YH3UFU
KypCaTWIIraH.

180" ' 170° 160°. 150"

50 o (e T NS

I

0° 10" au" 30° <&'263-

pacm,

Arap F; = 1500 sm épyFiuMk OKUMH Hypiialiu-raH Ba
EpYFIMK  Ky4d TaKCUMJIQHUII OTPU  YU3UFH  XYIIU
IOKopuAaruaek Oynran jammna Ekmiica: 1) Jlamma octuia
yHgad [x = 2 m Macodamara Ba 2) JaMIaHUHT BEPTHKAI
VkumaH 9 = 45° Oypyak OCTHAArH €p CHPTHHUHT EPHUTHII-
TaHJIMTHA aHUKJIaHT.
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363. 264- pacMma €pyFIMK KyYHHHHT JIaMIla YKHIaH
VTyBUM"BEPTHKAI TCKUCIHMKIA TAKCUMIAHHUII STPH UM3UFU
oepuran. Jlammna £, = 1000 v EpyrIUKOKUMH HYPIIAHIN.

Arap /*» = 3000 sm EpyFIMK OKMMH HypJjaigurad Ba
EpYyFIMK Ky4Yd TaKCUMIIAHHMII OSTPU YH3HFH XYJUIU FOKO-

39°

pugaruaek Oyirad amma éKuica, Jamia OCTHaa YHIaH >*1 =
3 m Macodamaru A HyKTa TypraH TOPHU30HTal CHPT-HUHT
EPUTHITAHIMTHHH; [Ty TOPH30HTANI CUpTAa A HyKTa-IaH 23 =
4 wm wmacodamaru b HyKTa TypraH CHPTHHUHT E€pH-
THJITAHIMTHHA TOTIVHT.

364. 265- a pacmga ymymui EpyriHK okumMu 560 m
JIFOMMHECLICHT JlaMIla EPYFIIMK KyYUHUHT KYHAAJIAHT TEKUC-
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JIUK/A TAKCUMITAHUIIT STPU Yn3ury / Ba Iudby3 KalTap-rudim
EPUTTUYHUHT EPYFIMK KYYM TaKCHMJIAHHIN STPH YU-3UFU 2
OepwiraHs.

_130° 1b0° 160" 180° 160° /40° 130° 120’

110°

100°

HC
60°
70

DK

30" 20°100° 0° 10° 20° 30°a

265- pacm. [Inddy3 Kaii-
- Tapruwim EpuTriu  (JIro-
MHUHECILIEHT JIaMIlajiap

YUYH).

1 Ouwnk mamma ocTHIAard Ba
KadTapruwin jgamia (265- 6 pacM) ocTUIArd EPYFINK KYYUHU
AHUKJIAHT.

2. Katitapruugan Qo¥gananranga €pyriImK Kydd Bep-
THKaJI Oyiiab Heua MapTa opTaau’?

3. JlamnanuHT ¥pTacuaaH yTKa3uiIrad BEPTUKAI YU3HUK-Ka
40° Oypuak ocTHAa >KOMJIAIITaH TOPU30HTAII TEKUCIUK-Iaru
HII KOWUHUHT EPUTHIITAHINTUHN Xuco0manr. Jlamma-man wii
xoiuraua 6yiran macoda 0,7 m.

§ 46. Jlunzanap

365. ®okyc macodacu 10 cm iimryBun nmMH3a EpaaMua
rapMoOKKa yJIaHTaH O3JICKTp JaMIaHUHT XaKWUKUH TacBUPH
XOCHIT KMJTUHTH.
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Arap IaMOaHM JIMH3ara SKUHIAIITHPHICA, TaCBHUPIAH
JIUH3araya OyiaraH Maco(aHHHI KaHOall Y3rapHIIuHH Kyp-
caTyBYM CpaUK YHU3UHT,

366. Epyrmuk man6au ¢dokxyc macodacu 10 cu HuryBUH
JuH3a EpaaMu/ia SKpaHra MpoeKInusIaHMOKIA.

1 UYusukiay KaTTaJallTHPHIIHUHT MaHOaIaH JuH3aradya
Oynran macodara OOFIAHUIIMHU TAaCBUPJIOBYM T'papUK UH-
3HHT.

2. Huma yuyH rpadukgard Srpd YH3HK OpIHHATAaIap
Vkura 10 cm 1aH SIKUH Kena oJManan?

367. 1. Arap 37eKTp TapMOKKa yJIaHTaH jJaMIiia JUH3a
nan 40 cv macodana xoitnarica, pokyc Mmacodacu 12 cm
WHFYBYM JIMH3a EpAaMK/Ia OJJMHTaH TaCBUPHUHT Kaepaa Oyiiu-
mrHY aHuKIadT. Jlamma aunzanad 40 cv; 30 e\ 24 em; 20 om;
16 c¢m macodanma xoMamranaa TacBUp Kaepaa oymaau?

2. butra X0 yuyH rpaduk XUCOOJApHUHT TYFPUINTHHU
xXycooOnam Wynu OWIIaH TeKITUPHHT.

Kypcarma. 1 0600 (63- 6er, 46-pacM) na 0aéH KUIMH-
raH TeOMETPUK sicanuiapa HowjanaHmHT.

XX 606. AUCIIEPCHS BA HYPJIAHUILL.
OOTODJIEMEHTIJIAP

KarTuk »xucmiiap yukapaaurad HypJap CHeKTpHaa SHEp-
TS TAaKCHUMOTHHH TpaduK TacBUpJaIga KyHumgaruiapHH
Kaig KunO YTHII Kepak:

"TeMIepaTypaii HYPJIAHUIIHUHT CIIEKTPaJl TAPKUOU MYy-
pakkab Oymamu, SbHM KH3UTaH JKUCM TYpPJIH YacTOTaaard
3JIEKTPOMATHUT TYJIKUHIIAp HYpJIaiiy;

CIEKTpJaru Typjd yacToTajapra TYFpU Kelagurad Hyp-
JIAHMIII SHEPTUSACH TypJinya OViaau;

a0COIIOT Kopa >KUCMHHUHT TEMIIEpaTypacH OpTraH capu
SHEPrus TaKCUMOTH OIpUd "YHU3UFUHUHT MaKCUMYMH KHCKa
TYJIKUHIIAp TOMOHTA CUIDKUNIN;

KYpHUHAJUTaH HypJIAHUII YacTOTaJapHUHI MabjyM Juara-
30HH OWJIaH YeKJIAaHTaH Ba Y3IIYKCH3 HYpPJAHHWII CIIEKTpHIA
YEKJIM KUCMHHU 3raJljIaiIu.

IOxopuna camab yTwiran caBOJUIApHU YpPraHUII YKYB-
YUJIAPHM JICKTPOMATHUT TYJIKAHIAPHUHT OYTYH IIKaJacCH-HU
(U3UK — OJMMJIAPHUHT KOJJICKTUB MEXHATJapy SIKyHU-HHU
OHIJIM PaBHIIIA Y3IAMITUPHILTA YPraTUIIAaH HOOPATIUD.

TYNKUH y3yHJIUTHHUHT 4YacTOTara OOFJIaHHUIN TpadUITIIN
YU3UIN YKyBUMIIAPAA UCTAITAaH 9acTOTaJaru dJIEKTPOMar-HUT
TYNKUHIAPHUHT TaPKAJIWII TE3JTUTH OMPOpP YEKITH KaT-
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Tamuk OYamO, OYynuiMKAa Oapua dYacToTalap Y4YyH Oupaai
Oymuiura WIIOHTHpaAu. by HapcaHw aWHHKCa YKTHPUO
VTUIIra TYFPU KeJaaW, YyHKH 3JCKTPOMATrHHUT TYJIKUHIAp-
HUHT MOJIaja TapKaJIUIIN JacToTara OOFiuK. bup Myxurt-nan
WKKAHYM MYXHUTTa YTraHmga Te3WK Ba OWp O KHHCIH
(MOHOXpPOMATHK) HYPJAHUITHUHT TYJIKAH Y3YHIATH Y3ra-
pajy, 9acToTa 3ca Y3rapHuIlch3 KOIa IH.

DNEKTPOMArHuT TYJAKUHIAp TYJAUK IIKAJIACHHH TYy-
IIYHUITHA ~ CHTWUIAIITAPUIT  YIyH OacTgad CIIEKTPHHHT
alpuM KHUCMIIAPUHM Sicalll KUPHUTWIAAW. YKyBUWJIAp D3JICK-
TPOMArHUT TYJIKWHIAPHUHT OYTYH CIIEKTPHHH YpraHaauraH
BaKTJIapurava JorapumiIapHy OMIn0O OJMILIApUHU Ha3ap-Ia
TyTHIIaau, 0ab3u TpadHKIApHU scallga JorapudM TY-pHIaH
(hoiigamaHuI MyMKHH.

®doTOvMEMEHTra TETHIUIM MaIkiaap (GOTO3IeMEHTHUHT
CE3TUPJINTHHYU, YHUHT KapIIMJIATHHN, TYWHHHUII TOKWHHA Ba
(oTodsIeMEHT KaOyJl KUJaguraH 4acToTajlap COXAaCHHH aHUK-
JIAITHU KypcaTub Oepaan.

§ 47, Tyram ciekTp
368. 266- pacmaa kypcaruiaran rpaduk KyeatuP= 100 em
OynraH 4yrIaHMa JlaMIia SHEPTUSICUHUHT TYIKUH Y3yH-

e 1 538 59 T

SSRRSRESIA (LSRR BRAL

266- pacm. KyeBatu /MOO ¢m G¥ara gaMna HypJIAaHHII SHEPTUHCH-
HUHT CIIEKTPaJI TAKCUMOTH. OpIUHATANAD TYJIKUH y3YHIMKIaPHHUHT
TOP KACMUJIA TYTUIAHTaH HYPJIaHHII SHEPTUSACUTA TPOTIOPIINO-
BaJIJIUP.
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JUKIap OYHH4Ya TaKCUMIIAHUIIUHN (SHEPTUSHHHT CIEKTpai
TaKCUMOTHHHU) KypcaTay.

CoexTpHUHT KYpuHaAu'!aH coxXacula yMyMUU SHEPTUs-
HUHT TaxMHHAH KaH4Ya IPOICHTH TYIUIAHTAHJIUTMHA aHUK-
JIaHT.

369. 267- pacmma Kyém HypiaHWIIH CIEKTpHUIA DHEP-
TUSHUHT TaKCHUMIIAHWII »Trpu 4m3uru Oepwiran (JI arpum
yp3ukK). lTpuxiaanrad B KHCM KYpHHaAWTaH HypJiap 3Hep-
THUSCHTA OHUIIHD.

Kyém mypmanwmmu crieKTpuga TaXMHUHAH HeEYa IPOICHT
SHEPTrUs KYpUHAIUTaH HypJIapra OuJl SKaHUHU aHUK-JIAHT,

370. AOcoioT KOopa JKHUCM HYpJAHHII SHEPTUSCUHUHT
TYypJaM TeMIleparypaiapja TYJIKUH Y3YHJIHUKIap OViinua Tak-
CUMJIAHUII Orpu  yum3urugad (268-pacM) KyHumarwiapHu
AHUKJIAHT:

1. Cnekrpauar X = 2 ux Ba )m! = (2 + AX) mx uHTEp-
BaJIZIaTH TYJKWH Y3YHJIWKIIApAard TOP COXAacHWra TYFPH Kem-
rad Hypaauum >Heprusicu T, — 1200° K remmneparypana T, =
1000° K Temneparypagarugad Heya MapTa OpTHK Oyaagu?

2. I'=1000° K Ba I'=1200° K TeMmnepaTypamarud 5HT KyII
HYpJaHHII JHEPrUsICH KalCH TYIKWH Y3yHJIHKKA TYF-pH -
Kenaau?

3. Bynaa TYNKWH y3yHJIMKIAp Ba TeMmIiepaTypajap HHC-
Oatnapu KaHau Oynaau?

267- pacm. Kyémr HypiaHWII SHEPTUACHHUHT  CIEKTPal

TakcuMOoTH. OpIMHATAIAp TYJIKUH Y3YHIUKIAPHAHT OepHJI-

lan TOp KMCMHUI3 TYTUTAaHTaH HYPJIAHHII SHEPTUSACITA TIPO-
HOPIHOHALITHD.



37 I'. 269- pacmaa Oup xun
n Temrepatypagaru 4 abCoJIOT
Kopa >xucM Ba b Boib(pam
HYPJIQHHII SHEPTHsJIapUHUHT
10 CIEKTpal TaKCHMOTH OepuiI-

ran. 270- pacMjaa sca Xyaou
A Ar oIy JKACMJap Y4YyH KYpHHa-
jl P JIUrad coxaza HypJIaHHIIl SHep-
||"7 14| T “N- THSUTAPUHUHT  CIIEKTpajl Tak-

A CHMOTH OepHIITaH.

- 1 BombhpamMHUHT yMyMmuid
HYpJIAHUII SHEPTUSICH  a0Cco-

— 78 9I0MK moT Kopa JKMCMHHHT HypIa-

11 ! c HUII SHEPTUSICHIIAH HedaMap-

= Ta KaM DOKAHJIUTHUHU aHUK-

0 12345 6 K
Tynk,un y3yHaueu JIaHT.

2. 269-sa  270-pacmiapra

"268- paem. AGCOMIOT KOpa >KHCM- ng’pa BONb(paMHUHT: Oapya
HUHI TypJid Temueparypanapjgaru TYJIKHH Y3YHIHUKIIAp  Y4YH
HYpJAHUII SHEPTHACHHUHI  CIIEK- (269-paCM ;  KYpUHAJIWTraH

Tpanx Takcumotd. OpauHaTamap _
TYJAKMH Y3YHIHKIAPHUHT OCpHIITaH - HypJIaHUIl  yuyH (270- pacm)

TOp KHUCMHUA TYIUIAHTaH Hypla- (MKIapUHM YM3HHT.
HUII SHEPTUACUTA TIPOIIOPLIHOHA-

aup. HYp
YHUKAPHILI KOOWIUATH I'pa

§r
\A
c_6
(<]
1 > \/
Il 11 / \\

0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,10mk
269- pacm. 270- pacm.

§ 48. Unsukiau cnekrp

372. CuexTpocKom BOJOPOJ Ba HATPUHHHUHT YHU3HKIA
CIleKTpH OViWYa JapaxkaaHraH. AWPUM CITEKTpaj YU3HK-JIap
IIKATAaHUHT KyHuaard OYnuM 4u3uKiIapu OWiiaH yCT-Ma-ycT
Tymras (37- sxaaBain).
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37- orcaosan

DnemMeHT Cnektp coxacu  TYIKHH Criextpoc-
1 vavanmurn KOTT TITKamna-
(mwknapna) CHHUHT 6/~
JIMMIIAPH

Bomopon | Ku3uiI . 656 84,6
Harpuii capuk . . 589 100,0
Bomopox | xaBo pa 486 1382
Bogopoxn | 6unadrma . 434 1740

1. ChekTpOoCKONHH Japakajall 3TpY YU3UFHHHU YH3UHT.

2. Arap cmekTpan 4M3HKiIap mkagaauar 120- sa 150-0V-
JIUMIIApHUTa TYFPU Kelica, Oy CHEKTpal YU3HKJIAPHUHT TYII-
KUH Y3YHJIUTHHA aHUKJIaHT.

373. T'a3 cnekTpura Kapad CIEKTPOCKOITHU Japa)kaliali-aa
KyiHugaru MabIyMoTaap ojuHras (38- sxaaBain):

38- arcaosan

UM3HKIapHUHT TyNKUH y3yHIUTH CHEKTPOCKOII IIKaja-

paHru (mmK nappa) CHHUHT OynumiIapu
Kuzunm . . 706,5 4,25
Capux . . . 587,6 4,70
S ... 501,6 5,46
SAmmn 492.2 5,60
XaBo paHr . 4713 5,96
bumnadma . . 4472 6,42

1. CrekTpOCKOIIHH Japakaiall 3rpy YN3UFHHNA YH3HHT.

2. AcOOOHM mapakallalll 5TPH YU3UFHAA BOJOPOJ CIICK-
Tpaj YN3UKIAPHHUHT Ba3USITHHHA aHUKJTaHT.

Kypcarmanap. 1. BomopomaumHr aiipuM CcIeKTpal
YU3UKJTAPUHUHT TYIKWH Y3YHIUKIApH KHHMAaTIapu HIOBa-Ia
KEJITHPHIITaH jK-aIBajiaH OJMHTaH.

2. Bomopoa crnekrpajl Yu3MKJIApUHUHT Japakajail Srpu
YU3WFUAATH Ba3sHATHH Joupada Owmiad Oenrmiaad Kyiuar. by
XaK/Ja rpa@UKHUHT [AapTId Oelruianuiapuia Kypcatuo yTuin

3apyp.
§ 49. DJIeKTPOMATHUT TYJIKHHJIAP 0030pH

374. Ky mikaylaHuHT OMp Heya HyKTamapura kypa (271-
pacMm) KyHuaarmiapHi aHUKJIaHT:

1. DNexTpoMarHuT TYJNKWUHIAPHUHT TapKaJWII TE3JUTH
Kagaan?
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2. Tynkuu y3ywmuru 10 n£, 12 x, 15 r*

Am  /xey; 69

20-|1 YiraH AIeKTPOMAarHdT HypraHWUIIAPHAHT
yacToTacu (Merarepijiapaa) Kauzan Oy-

© $r16000 - naau?

2[1000 375°. 1. A=3 « 10°%uynan /=3 * 10° 2y

12 X raya yacrorajap 4erapacuja bdJIeKTpomar-

e || HUT  TYIKMHIAp  Y3YHJIMUTMHUHT — Tebpa-
HHIIUIAp YacTOTacura OOFIaHHUII I'padUrHHA

15[-20000 YU3HHT.

. 2. Typaa rpaduk scaiaran HyKTajgap

3
Ir

u25000

OWJIaH TacBUpJAHTaH YacToTanap Y4yH TeO-
paHHUILIAp AaBPIAPHUHH TOIUHT.

376°. DIeKTpOMarHuT TYJIKWHIAp IIKa-
JIACHMHUHT CIIEKTPHHHI KYpHHAIWTaH Hyp-

JIAHWII COXACUJaH PEHTIeH HypJIaHHINradya
OyiraH KNCMUHM YM3UHI (PEHTIEH HypJapu
XaM KUpaziu).

10< Ky¥pcarma. TonmmpuiHu OaKapuil
yayH 39- xangBangad QoiganaHUHT.

39- orcaosan

+30000
271-pacm.
Hypnasym ' TynxuH y3yHmru
m0,38-10-
0,77-10-*
0,38.10—"*
u5-10" 7
5.10-'—4-10"
(cm mappa)
K¥ypunaguran Hypnap . . Ynerpabunadma Hypnap Perrren
Hypiaapd . . , AaH

10'377°. DneKTpoMaruuT TYIKUHIApHUHT >u= 10° xum
-3

A rada OyiraH coxacu yuyH TYJIKUH Yy3YHJIH-
THHMHT TeOpaHHUIIAp YacToTacura OOFIAaHUII TrpaGuruHu
YU3UHT.

378. 272- pacMaa 3IEKTPOMArHUT TYJIKHHIAPHUHT TYIUK
IIKAJIaCH TACBHPJIAHTaH.

1. A Ba E mkamamapaH raMma-peHTTeH HypJiapura,
ynpTpabuHadIa Hypiapra, épyrauk Hypiapura, HH(paKu-
3UJ  HypJiapra, yiabTpapaavdo TYJIKWUHJIApra, paadoTyi-
KMHJIapra, IacT dYacTOTald TYIKHHIapra TYFpH KeIIyBYH
TYJIKWH Y3yHJIUKIAp AMANa30HUHNA (TAXMHHUI) aHUKJIAHT.

1 39- skanBanma 9JIEKTPOMATHAT TEOPAaHHUIIIAPHA KHCMIIApra IIapTiin
paBMIIIA aKpaTHITaH, XaKWKarga Oy KHCMIIap MabjiyM aapaxkaza Oup-
OMpPHHU KOTUTAMTH.
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2. C Ba E mkanmamapjaH paaviOTYIKHHIApAAH PEHTITEH
HypJapurada Oyiarad (peHTreH HypJjapH XaM Kupaau) IIKa-
JJAaHWHT aiipuM coxaiapuaa €TraH OKTaBajap COHUHU aHHK-
JIaHT.

§ 50. ®otoanektp 3 dekr. DoTolnemMeHTIAp
379. I&}”/pHHaz[HraH Hypnap yacroraiapu 3,9 ¢ fO'* eyam
7,9 ¢« KO i raua derapaga €raau. KBaHT KaTTaaIUTMHUHT
TeOpaHuIIap yacTtoracura OormaHuil rpaduru 273- pacmaa
Oepwirad. by rpaduknan:
1. Kypunaauran Hypiap KBaHTHHHHI 3HI KaTTa Ba JHT
KMYHK KATTAIMKIA0NHI:

TeA

Te/

3 4 5 6 7.6 9ey
273- pacM. AOcuumccanap Ykura yacrotajapuuar 10k map-ta
KMUYpAWTUPUITaH KuiiMatiapu KyHuiaras.

2. Kypunaguran CHEKTPHUHT YpTa KUCMHU Y4YH KBAHT
KATTAJIMTHY aHUKJIAHT.
3. IIimaHk TOMMUIICUHN aHUKJIAHT.

237



380. ®oTo3neKkTpoHIapHUHT E KMHETHK SHEPTHACH FOTHII-

rad epyrIMKHUHT V yacToTacura Ooriuk 0ymaau (274- pacMm)

®otordhdhekTHUHT dYerapaBuii dwacroracu rpadukga
KaHJaW HyKTa OWJIaH TacBHpJIaHaau?

2. Ywmkum uinmuHe rpadyKIaH KaH ai aHUKIam MyMKHH?
E

I'X

8
/ 5040\
3020
A
7 :
/ -V
i 50 100 150200 250*
" 275-  pacm.  Kucnopon-
¢ LHe3Win  Ba-KyyM  (OTOIJIEMEHTHHHT
274- pacm. BOJIBT-MHUKpPOAMIIEp XapaKTePUCTUKACH.

JKaBoOuHrH3HM acocnad GepuHT.

381. 275-pacmpaay3rapMacEépUTHIITaHIMKAa (OTOIIEKTP
TFOK KaTTaJMTHHUHT BSIKYyM (DOTOBJIEMEHTra OepwiraH Kyd-
TaHuIIra OOFIaHuII rpaury  Oepuiaras.

I 1. By orpu uu-

Aza 3MKAAard TOPHU30H-
TaJl KUCMHHHT OYV-

4060 jgummura catab Hu-
ma?

"o 2. Tyiunum
TOKH  OOILIAHMIII

20 nykracu (¢otose-

MEHT XapaKTepHc-
tukacugarull Hyk-
ay" Ta) yuyH (hoTOdJIe-
MEHTHHHT HYKH
KApIIWIATHHA  TO-
ITHHT.

» b

.

02 03
276- pacm.

3. Orpu uuM3MKIard KEeCcKUH KYTapuiIyBUYd KHUCMHUHT
MaBXyuarura cabab auma?
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382. 276- pacmpaa xucimopon-tesuiiim (1) Ba cypnma-iie
3uitmn (2) BakyyM- (hOTO3JIEMEHTIApPHUHT EPYINIMK Xapak

TePUCTUKATIAPH OCPHIITaH.

1. ®oro3sIeMEHTIApHUHT
CE3THUPJIMTUHU aHUKJIAHT.

2. doTorneMeHTIApIAH
Xap OWPHHMHI CE3rHPIUTHHU
xpcobnamacaan oup ¢dorodJie-
MEHTHHUHI CE3TUPINTH WKKHH-
YHCHHUKHIAH HEYa MapTra Kat-
Ta DKAHJIWTUHU KaHJah aHUK-
Jlai MyMKUH?

383. 277- pacmma ¢oTto-
JJIEMEHTHHMHI  KYpUHAIUTaH
CIIEKTPHUHT TYpJIH coXala-
puaa Ce3THpJMra  rpaduru
KYypcaTuira.

1. dororaemeHT KaHgan

Y3YHIUKAArd EPYFIUK TYIKH-
HHMTAa DHT Ce3rup dKaH ?

a0

3*40

4000 6000
Tynkum y3yHaueu

8000 —

277- pacm.

2. ®oTrodIeMeHT ce3aaMraH dSHT y3yH Ba OHT KHCKa
EPYFIIMK TYIKUHU y3YHIUTH KaH1ai?
3. DAeKTPOMArHuT TYIKUHJIAPHUHT KaHOald dacToTajiap
uHTepBanM (OKTaBajgapaa) (OTOINIEMEHT 3amKHpUIa TOK

XOCHI Kunaau?

10 \ —-1-1X
0 \ | o ‘N @
% \ - yq A
§ \ \ % -
5§ \ >
5: 5- - 1
\/
2§ \ -4 |
5 \ 1 |
Y ; | ' T
350 "50mwn 350
O * | *
G -
2\ 0 | \ A
T50mMmu
H1 U 2 U
278-pacm.
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384. 278- pacmma ceneHid (hOTONICMEHTHHUHI Ba OJlaM
KY3MHHMHT CE3THPJIMK rpauKiapyu OCpUraH.

1 ®orosneMeHT Ba Ky3 EPYFIMKHUHI KAHJAW TYIIKUH
Y3YHJIMTUTA DHT ce3rup Oyiaau?

2. Tynxua y3ymmru \ = 500 myvk MOHOXPOMATUK EPYE-
JIMKKA KY3HHHT CE3THPIIUTU (DOTOIEMEHTHUHT CC3TUPIIMIH-
JIaH HeYa MapTa OPTHUK?

385. PenTren HypJaapuMHUHI TyTall CIEKTPUAA SHEPIHs-
HHUHI' TAKCUMJIAHUII STPU YU3HFUIaH Qoimamanno (279-
pacM), peHTreH TPYOKACHHHMHI KaH[al Ky4@IaHHWIIIA HIILIa-
FaHWHYU aHUKJIAHT.

XX1606. ATOMTY3WIMILH. A/IPO SHEPIMSICUHUHI
KYJUIAHNIIN

Ymoy 000ma TYpT rpylma caBoJUIap: aTOMHHHI HYp-
JIQHMIIH, PAIMOAKTHB Y3rapuIiuiap, sapo peakiusjapyd Ba
SIIPO  SHEPrusicHIaH QoljajaHuin YpraHwiagud. by epna
XONUCATIApHU TPad¥K TACBUPJIAIHUHT aToM (DU3HKAcH YIyH
TUNHMK OyIraH Oab3u ycyiuiapuaaH dolgananuiaa. Ma-
cajlaH, aTOMHUHI SHEPreTHK CaTXJIapH, PaarioakTHB MOJIa
AKTHUBIIMTHHUHT BaKT YTUIIM OWJIaH MMAcaiWIM, paJTdoaKTHB
V3rapuiiiap Karopsiapy, paJdoaKTHB H30TOILIAPHUHT Iap-
YaJIaHWIII cCXeMajlapy Ba XoKkazojap. by rpaduk tacBup-
Jlap ypra MakTaOHW OUTHUPYBYIIIAP YIYH TYJIa TYITYHAPIIH
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oymuo, ,,AToM Ty3wmmm" OynuMu Oyiindya YyTuiran Ma-
TepUaJIapHH SAXIIH Y3IalITHPHINTAarkHHa dMac, OaTKH OM-TUM
OepuIl axaMUsTH OYIIraH KaTop MallKIapHu 0a)ka-MMKOHUHH
xaM Oepaau. by caBoutapHu TpaduK —Tac-BUpJapIaH
(doliganaHMaciad YpraHuiijga MabiyM KUHWH-YHIHKIApra
JTyd KSJIMHAITH.

Illy wapca paBmaHk, ,,ATOM Ty3waumu" OYaumu OY-
HinJa OepuiraH rpaduk MallK Ba Macanaiap Oy OyIuMra oun
Oapua Typ MacajajapHd Y3 HWUYHTa OJIMaMaH, OWUPOK Iy
KEIITHPWITAaH MacaJlalapHUHT V3H XaM aToOM XOcCcala-puHHU
0aCH KWIWII METOJUKAC.MHA WILUIA0 YHKUIIIA KaT-Ta
MMKOHUATIAp OOp OSKaHWra HIIOHY XOCHJ KWIHII YUyH
eTapauaup.

§ 51. ATOMHHHT HypJaHUIIN. DIEKTPOHHUHT MaccacH

386°. 280- pacmaa BOAOPOJ aTOMHU SHEPIUSCHHHUHI CaTX-
JIapy cxeMacH OepuiraH.

1. Bogopoj HypJaHWIIWAA MYMKHH OVIraH KypHHaIW-
rad EpyFIMKHUHT HT KaTTa 4aCTOTaCH HAMara TeHr?

2. Bomoponmnan HypiaHa€TraH KYpHHAguTaH EpyFIAK
(hOTOHJIAPMHMHT YHEPTUSCH HUMAra TeHI?

3. DHr kucka ynbrpabuHadIIa HypJapHUHT KBaHTH SHT
KHCKa OuMHadIna Hypjap KBaHTHUIaH HeYa Mapra KaTra?

4. Bomopoa aToMH HOHJIAHUIIM YYYH BOJOPOZ aTOMUTa
KaH4a dHeprus (ape apaa) oepuii kepak?

5. Pacmaga Oepwnran wmaswayMoTiaapaad (oigananuo,
[ImaHK DOMMMHCHHUHT KHWMATHHH XUcOoOjaHr. Xyaad Iy-
HUHTACK EPYFIINK TE3JIUTHHU XaM XHUCOOIaHT.

387°. HypnaHuin HaTHKacuaa BOAOPOJ aTOMHIAH YPUO UH-
KapWJITaH IEKTPOHHUHT YYHIIIard SHEPTUsicH 33BOYmaan-

1. TymyBYM KBaHTHHHT KaTTaJUTH KaHJAKH?

2. Jlactma® aTroM YHFOTHITAH Ba OJJICKTPOH HWKKHHYU
JSHEPreTHK caTxga Oynaranma Oy KBAaHTHHHT KaTTadWTHHH
XUCOOJIaHT. DJEKTPOH YUYMHYHU JHEPIeTHK carxja OyiraHaa
0y KBAaHTHUHT KaTTAJIMTUHH XUCOOJIAHT.

Kypcarma. Bomopom aTOMHHHMHT JHEPreTHK caTXJja-
pugan ¢oigananunr (280-pacm).

388. 40- xanpanga (243- O6etna) 3JIEKTPOH MACCACHHUHT
VHUHT XapakaT Te3JIMTura  OOFIUK paBHUINIA Y3rapHIId
Oepwiras.

1 By Gornmanum 6apya >KUCMIIap YIyH YPHHIAINAD.

16 .). U. P«3ummon 3*1



1. By OOFaHUIIHUHT, SHHU HUHT V ra OOFIaHuMII-

HUHT rpa(UriHy YU3HHT.
2. Onexrpon Te3mru 100000 xkv/cex man 200000 xw/cex
raya y3rapraHujia yHHHI MaccacH Heda IPOIICHT Yy3rapa-

3Hepaus 1351  uoHusayus ggfﬁ,fi’g,ﬂ,’g
2wmeHyyanu Homepu-
1312 13,0/ /270 —
le,0*
11-10 -
K 105
& 6pylaun  uHgpc
MYAH.UKNaPU H.UBU2
mdmuuAop
1
61
5
er
Vomp a burw/mpuia
MYAKUHIUD
280- pacm.
mu? 200000 xm/cex man 280 000 xm/cex Tada y3rapra-

"Huga-yu?

389. 4l-xkanBanma SICKTPOHHUHI KUHETHK SHEPrHUsSICU
KMAMaTy Typiuda OyJiraHjaa YHUHT MaCCAaCHHHUHT KHHMaT-
Japy KEATUPUIITaH.

1. — HUCOATHUHT 2J1EKTPOH KMHETUK SHEprusicura 6of-
JIQHUII TPa(UTUHU YU3HHT.
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SHCKTpOHHI/IHF TE3JIUT'U

40- orc

PO e 03-1010 | 1,5-10« | 2,1-10« | 271010 297-10%0

XapakaTaaru 3JeKTpOH
MaccaCcu m HUHI' THHY Typ-
T'aH 3JICKTPOHHHUHI my Mac-

n 1,005 1,159 1,402 2,30 316 ,10
cacura HUCOaTH. IbHU —-

my

41- orcaosan

OJNEKTPOHHUHT JHEPTHACH 1 (1000 (2000 |3000 (4000 [5000 |6000 |7000 |8000 (9000 {10000
(koa napna)
Xapakatgard 3JIeKTpOH 1002 2,957 |4916 (6,873 |8831 10,79 |1275 |1438 [16,66 |1862 |20,58

Maccacu m HUHT THUHY Typ-
TaH 3JICKTPOHHUHI 771y MacC-
m

caciira HucOaTH, SbHH
Ko




3 4M3&
Bappavanap  iepausicu

281- pacm.

wynu y3yn? Huma yuyH y3yH
2. 3appaHUHT FOTYPHII
OOITaHFUY TE3ITUTH KaHai

2. Huma yuyn rpadux
TVFpu OypuYakid KOOPIH-
HaTajap CHCTeMAacH OOIIIH-
IaH yTMaugu?

3. Kuneruk sHeprusacu
4,5 Mbe Oynrad 3JIEKTPOH-
HHUHI Maccacu (IpamMmiap-
Jla) HIMara TeHr oymaau?

§ 52. PagnoaktuBnuk. SAnpo
peaKusIIapH

390. a-zappavailap Ba
[IPOTOHJAPHUHI  XaBOJAru

FOTyPHII

WYITapUHUHT
yIapHUHT OOIIIAHFUY TE3-
Jaurura OorIaHuII rpaduru
281-pacMaa Gepuras.

1. By 3appauanapmam
KJHCH OHMPUHHHI  FOTYPHII
OYIMIIMHHU TYIIYHTUPHHT.
Wynu MabiayMm OVica,
YHHHT

aHUKJIaHaau?

I:ll_'cﬂ A"HT' |

A a2l
" [ 1
/
~1
1
1
T A

/ 2

282- pacm.

3Mo8

Tamma-nypnap  suspwsacu 391,  y-HYpIaHUITHUHT
sHeprusicu 2 M»6. by Hypna-Hum 4 MapTa. CycaluInm ydyH
KYPFOIIMH IUIACTUHKAHMHI KAJIMHIATH KaHZal OYIuIIm
Kepak; 8§ mMapTa CycaluIy y4yH IUIACTUHKAHUHT KAJIWHIUTH
KaHmaih Oynumm kepak? 282- pacmuaru rpaduKIaH

(dholinamanuHr.
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392. 283- pacma paguoaKTHB MOIa AKTUBJIMTHHUHT BAaKT
yrumm -OwiaH macavimm  rpaduru  Oepuiarad. by rpa-
($ukmandoigaaannd, GONUTAHFUY BaKTIAard MHKIOPH Xbmke
oynran pammiigman 33 [llnsowc CYHT Heda MHMKPOIPaMM KO-
JMUIIHHY aHUKIaHr. KaO HUAT SpuM eMUpHIIHII JaBpH 22
ILlInms TeHr.

Pl
"

Fac
>
=)

iR

TEEiTE:
¥ ‘.'.'»t!'.L'. 3
"o 4 s IFsis nbrmrin b Tl

0 T 2T 37 47 5T 6T 1T
Apuve emupymin dabprapu

283-pacm.

393. PagnoakTuB emupuinil rpaduruaan (283- pacm), 50
mre pamuii (KaA) maH TaxMHHaH KaHYa BakTAaH cyHT 12,5
MKe eMUPWIUIINHU aHuKIaHr. KaHya BakToaH cyHr 45 mke
eMUpWINIIMHN  aHuKaHr. Pamuit  (KaA) HuHr spum
emupuini aaspu I' = 3,04 yumn.
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394. Cymbuit Wyn Gwran 2 me paguoaktuB OpoM (sBr')
M30TOIM OJMHIaH. YHHHI sSpuM emupunumi gaspu I = 1,5
KyH. 6 KyHOaH CYHr Oy HM30TOIgaH KaHua Komagu? (283-
pacmra Kapasr.) *

395°, PagnoakTuB eMupuiauil rpapurugad (poigananud
(283-pacm), n AprM eMUPHIIMII JAaBPUAAH CYHT paJIHOaKTHB

1

MOAJaHHUHT I[aCTJ'Ia6KI/I MUKIOOpUAAH -AI[- KHUCMHU KOJIMIIITMHHA

KYpCaTHUHT.

396. Bup cexynmua 3,7-10" atomu mapuananran pajmo-
aKTU.B "MOJJAHUHT aKTUBIUTHU 1 xropu neb XxpcobaaHaIu.

1. AxtuBauru 2 xropu paguii KaH4aa-3appada yuKapamm?

2. Jlactnabku Maxcynorcudaruga 32 me paawii OJIMHTAI,
KaH4ya BaKTHaH CYHI aKTHBJIMIHM IOKopuuaruaeck (2 mxropu)
paguii xocun Oymamgu? JlacTmaOku MaxcyiaoT cudaTtuia
OJIMHTaH MOJIIAaHHHT sipuM emuprnit gaspu 17— 1600 ziur,

Kypcarma. 283-pacmaan doiiaiaHuHT.

397. 1. PaguiHUHT eMHUPHIHIIN Auarpammacugan (284-
pacM) paJMOaKTHB TMapyajlaHUIIIa aToMJIapjiaH Xap Oupu
KaBlail 3appaya YHKAPHUIIMHK aHUKJIAHT. JKaBOOHHIHM3HH
acociyiab OepuHr.

> ~
¥
> "/ /
==

284- pacm.
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2. JI. . MeHaeneeBHUHT SJEMEHTIAp JaBPUN CHUCTE-
Macu/a MOJIOHUHHUHT Typiu u3oromapu (Po"'°, Po™, Po?™)
Oup YpuHa xoiamranura cabad Huma?

KV pcartwma. Abcruccanap yku 0yitnab sapogard mpo-
TOHJIAp COHHU, OpAHMHATAIap VKU OYimad sca sapojaru
HEHUTPOHJIAP COHU KYHNHIITaH.

398. 285- pacmaa paauoaKTHB MapYalaHUILIAP KATOPH-
naH OuTTacH (TOpHUH OWJIAaCH) TACBHUPJIAHTaH.

itk Q C]

7,5 il ¥ il
894¢ A Q ' I
s Olo
l'j =
‘7{: [
l ———
S 36R d i
& /i it |
: 7 1
T 85At Q/ |
3 7~ ?
: we O
o
L]
~ s

/Q/
AOf
walCIS

B

So—

208 212 216 220 M 223 232
Miisrcys conu

285- pacm.

1. Arommapman xap Oupu Y3WHHHT CTpeska OwiaH Kyp-
caTWITaH TMapyalaHuIINIa KaH[ai 3appada ymkapaau? JKa-
BOOWHTH3HU acociiab OepuHT.

2. M3orommapHu ¢du3MKaga aTOMIAPHUHT OerHIaHUIIIH-
ra MyBO(UK paBUIIIa E3UHT.
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3. JI. . MeHaeneeBHUHT JJEMEHTIAp JaBpUM CHUCTe-
Macuga (akaT OHTTa SJIEMEHTHHHI H30TOILIApH Kaepaa
Komamran?

399. 286- pacmma omauii B-eMUpHAHIIHUHAT cXeMacH Kyp-
CaTHIITaH.

Anpo peakUACHHUHT KBHIa OOPHUITUHY E3HHT.

AL 8
- Ne,3k0»
S HC
£ 1704
g S,m
286- pacm. .
{1 V=04?8

287- pacw.

400. BopHu HeliTpoHmap OwiaH OOMOApIUMOH KHIITaH[a
saapo peakumsuiapu 287- pacmza KypcaTHIITaH EMHUPHIIUII
cXxeMacuaaruaek OOpHUIIapyd MyMKHH.

Snpo peakuusiapuHy €3UHT,

53. SInpo SHEPFUACUHUHT KYIUTAHUIUIIN

401. Meransapra IIHJIOB OEpHI HpPOIECCHIA HHCTPY-
MEHTJIADHUHT CHWIUIIMHU aHUKJIAl YYyH MHCTPYMECHTHHHT
KECYBYM KUCMHIa PAIMOaKTHB W30TON KupuTwiagu. CuHail
VUyH KUPUHAWIAp TYIJIaHaIu. by KUpUHAWIApJa HIIOB
OepritaéTraH MarepualiaH TallKapyd WHCTPYMEHTHHUHT €Wn-
b kerraH Oynakigaph Ba ynap OwiaH Oupra paapiOaKTHB
n3oToriap xam Oymamu. CyHrpa caHam Kypuimacu éppaa-
MUa. MablIyM MUKIOPJArd Maiiia KUPHHIMHUHT Palioak-
TUBJIATH (nMI/MUK/2 napaa) ymdanasim.

llynpmaii TaxxpubadapHUHT OUpUAa OHp TI'paMM KHPUH-
JIUra TYFpH KellauraH OWp MHHYTIArd HMMITYJIbCIAp COHHU
OWJIaH KECHIII TE3JUrd OpPCCHAArd KyWujarn OOFJIaHHIII
onHH (42- xKaaBan);




42- sicaosan

Kecnu  tesmaru | 50 75 |100 |125 (150 [200 250 |300 |[500
(M/mun napaa)

_ bup rpamm | 107 | 46 |21 (125 | 15 [ 25 |45 | 48 |306
«iipuHIUra TY¥-
pH  KeJaauran
Oup MUHYTIArH
HMITYJTBCIIAp CO-

1 KupuHay pagroaKTHBINTHHUHI KECHII TE3JIMIUra OOF-
JIQHWTI TPaUTHHA TU3HHT.

2. Kecum Te3nuru KaHpmaéh OynraHga WHCTPYMEHTHUHT
SHMIMINKA SHT KaM (TakpuOamard Te3auK yerapacuaa) OV-
nmaau? Kecumn Te3nuru KaHjgail OynaraHna MHCTPYMEHTHUHT
UMMM SHT Ky OYnaau?

402. 288- pacmma mapMaaii KyIyFUaard paJioaKkTUB MH-
HepaJUTapHU aHWKJIAIl CXeMacH (a) Ba alpuM KaTiamiap-

288-pacm. ¢ i L= > =

HUHT PaJdOaKTHBIMK 3rpd uusuru (6) Oepuirad. / HOHU-
3aI[MOH KaMEPaHMHT UIUTAK. 2 acbo0ma Kawa KumnHaau B/
y«JaH OJIMHI'aH MabJIyMOT/Iapra MyBOMHUK 3IPH YU3HK XOCHII
KWJIMHTaH.

1 Kaiicu KaTaaMHHHT PaJUOaKTHBIMIH OSHI IOKOPH
9KaH?

2. Tapxubiina HedTh OYITaH OHPHKMATAPHUHT PaIHO-
*KTHBJIMTH XaKHJ1a KaHJal Xyocara KeJIuil MyMKHH?



403. 289- pacmaa arom anekrpoctanausicu (ADC) HHUHT
VPUHIIAIIKAT CXEeMacH KelaTupwirad. 43- skagBayijga. 3ca Oy
CTaHIUSA DHEPTHSICHMHUHT OayaHcu Oepunrad. YKamsan mab-
aymoTiapura kypa ADC HUHT 3HEPreTUK JUarpaMMacuuu
YU3UHT.

289-pac.u. Atom anexrpoctanuHsicH (JIDC) HuHT. cxemacH:
1— s171po peakropw; 2 - UCCHK/TUK AIMAIITAPI Y ~-[IAPOTreBEpaTop;
3—TypOorc! eparop; 4 — KoHIEHcarop; 5— Hacocnap.

43- srcaosan

byr u4-eHepaToOp-MCCHKIMK ajaMarll-
TUPru4gaTH" UCCHKIIMK UCPOdIIapu 5%

Konpencaropaaru ucpodiaap

ADC HMHT y3ura KeTagurav 3JIeKTp 0%
SHEPTHSA  voo. eeveeereeenns 5%

TapMOKKJ1 ~ Oepuiagurad  JIEKTP

OHEPTHA  .ooiiiiiiiiiiiiiiinncean 20%



YYUHYM KUCM
’KaBoOnap Ba eunmiap

MEXAHUKA
111 606

§8.

1. TO m/cex; 1000 cmTcex; 36 km/coazn.
2. IIn€na xapakaTmanmaiian (83'pacMm); mu€ma TEKHC
xXapakaT KuiMoka (84- pacm).
7. 1. bup ->KUCMHHHT XapaKaTH HKKHHYH >KUCMHHUHT Xa-
aKaTHUIaH Te3IUTry Omian  (da wiagn. , 2. 0,25 m'cex,
p A bapk ZEM/CeK. 923

o CEKVH
KelnH. 4. 6 - CeKyHIJaH KEHHH. YHI

5.2, 75 m.
8. 3 coarmaH KeHHH. \
9. 1. 3 coarmaH keinH. 2.
200 xm\ 100 xad 300 &7
1.0. 90 ?m ma; moe3A-HUHT
YUUHUYU TYXTall xo-iupa; 1 -
coaT 45 MUHYT/aH KeMHH. AP
1 1| 11
u
1] [ 1]
T |1 1
11 ) ML o~
11 '
VAVAN
1
/-] \l
/1 IV \ \
290- pacm. 291-pacm.
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11. /. MockBa—CopTupoBounas Kucmua moesn 30 xu/co-
ar te3nuk Ownan topaaw; CoprupoBounas — I[lepoBcrkucmu-

na~23,1 xm/coam tesnuk Ounan, IlepoBo — JlroOepim
kucmuga 37 km/coam Te3nuk Owmnan, JlroOepum — BukoBo
kucmuga~~48,1  km/coamresnukounan;bukoBo -PameHckoe
KucMmuaa 24 km/coam te3nuk OumnaH opagn. 2. ~~ 29,7 km/co-

am. 3. CoprupoBouHast Ba IlepoBo cranmusapuga 1 Mu-
mytaaH, Jlrobepuu cranmuscuaa 3 MUHYT Ba BHKOBO cTaH-
OHSICUIA 2- MHUHYT TYXTalIu.

12. 290- pacMmra KapaHT'.

13. 291- pacMmra KapaHr.

14. /. 87- a pacm xapakat rpauriHyA TacBUpiaiau, 87- 6
pacm 3ca iyn rpaduruHu TacBupnaiau. bupuaun rpa-dukna
nu€AaHuHr 3 XapakaTWHU OolularaH JKoWura KautuoO
Kenranu kypcatwirad. Wkkuauu rpadukna C HyKTa-HUHT
opauHaTacuAaH nuéaa ropran OyTyH Hya aHukiaaHa-ou. 2, OA
Ba BC xecmamap xapakatHH, AB KecMa »ca TYXTallHU
oungupanii. 3. bup HyHanumga xapakaT Te3OU-TH KapamMa-
Kapm HWyHamumparugan karra. by OA Ba BC Tyrpu
YU3HKJTAPHUHT BaKT YKATA KUSUTUTHIAH KYPHHUO TYpHOIH.

15. 17 (292-pacmra KapaHr).

M GLAQ T ": lefratiomntlosn it = | § #
. Faxm
292- pacm.
§9.
16. /. I'padukaan (88- pacM) BAaKTHUHT OMp Heda ManT-
JapuIark Te3JMK aHWKJIaHaIu Ba a== — (OpMyJIaJaHTe3-

nmanum xucobnanagu. CyHrpa ,,BakT-Te3naHuni” yKimapuga a
puar ( ra OoryaHum rpadurd YM3HIAAW. 2. aTe3JIaHUII-HU
OwmIITaH X0J/a ,,BaKT-Uyn" yKiapuaa TeKHC Te3laHyB-

ym Xapakat/a YTUiIrad 5 iy rpagurunau 5 = -k- popmy-
JajiaH HyKTajlapra Kypa 4yu3uil MyMKHH, OyHaa | — Bak/T.
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17. Tesmukuuar >=*0,4* dopmynacunan ¢hosnansiHuo,
/ HUHT OWp Heya KuHMariapu ydyH V HUHT KaTTaJUTHHU
aHUKJIall Kepak, CYHIrpa ,,BakT-Te3NUK" VKIapuga ailpum
HyKTanmapra kypa Te3nmuk rpaduru 4u3wiag. JyIad IIyH-

Jai yey Ounax ,,BaKT-HyI" 3
VKIapuma 5 = 02" hop-
MyJIaZaH Hyn rpaduru i

23 1 1 (1]
YH3HIIAIH, r A nI-

DcnatrMma. Kearycuma
YU3UKIH QYHKIUSHUAHT, Xy-

/
L 1]

/

/

/-

CyCaH TYFPH MPOIOPIIHO-
HAJUTUKHUHITPA(OUTHHY YK~ — —-------- R
3WIIa UKKU HYKTagaH (Hoii-
JNAJTAHUIIHUHT Y31 KUPOS.  ------ l—- 1---
"TYFpu UM3UK Kyda aHHK ' q
YUBWIMIIN  YUyH Oy HYK- _ ------------------ /
Tanapoup-GUPHIAH MYMKHH " ' At
Kagap Y30KPOK OJHHMIIN y\
Kepax. r-/7T

18. 16-macaraHWHTEYH- /
jauiura 6epunrad kypear- o [ "™ 1 T
MaraBa293-pacmra KapaHr. | T

19. 1. 45  wmicex;, T /~1
6 m/cex. 2. 12 cexyaaman 1. 1 ~-pJI~-Uy
keimH. 3. 0,19 a\cex™\  -mmmmmmeei- I—1—
~0,06 m/cex’. 4. Tesnmuk- 5 -------- 1---\e~11"—
nap rpadukiapu, koopau- | ------ 1—meo~co—*~
HaTa Vkaapu xamma A Ba  — 'fyp - —

B nykramapaudr opaunara-  —)/7\

napu OWiaH yerapamganran — \~~"/~-

[0371ap aHuKjIaHaau. by o3- o , . o, 4

Jlap COH )KMXAT/IaH UKKaja

KaTepHUHT 16 cex naBo- 293-pacm.

MHa YTraH WyJjaapuraTeHr

O0ymamu. By MaliTOHIIapHUHT aipMacy U3JlaHAETraH Maco-
¢a, spHU 16,4 M Ta TEHT.

20. /. bupuH4mM 6 ceKyH]I JaBOMHIAa TpaMBal y3rapyB-4aH
TE3JIaHHWII OwiIaH, 6 CEeKyHImaH KeWnH 14 ceKyHara-da—
TEKHC Te3JlaHyBuYaH, yHIAH KeWHH 14- CEeKyHIHHMHI OXH-
pHUraya TpaMmBai TEKHC T€3JIaHyBUYaH XapaKaT KA.

21. 1. OA xecma mMoTopoJuiep OONLIAsiFUY TE3JIMTH-HUHT
KaTTaJUTHHU TacBuUpiaian; BC kecMa MOTOPOJUIEp TEKHC
XapakKaTh TE3JIMTMHUHT KAaTTAJIMTUHH TAaCBHUPJIANIN.
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2. AB xecma Te3naHyBYAaH-XapakaTHU TacBUPIAWIU, Jie-
MakK, TE3JIaHMIIHUHT HIIopacu MycoOar Oymagu. Cii KecMma
CEeKMHJIAHYBYAaH XapakaTHU TacBUpPIAWgu, JeMak, Oy Xoiaa
Te3nmanum Maubui Oymamu. 3. OABCH MAaKIHUHT 03U
MOTOPOJIIEP YTraH Wyra COH KUXATHAIl TEHT OYIIaIu.

22. 1. I'paduxka myBopuk, Tesnanum a = — 0,5 m cex’
(93- pacm), TopMO3TaMKII OONUTAHUINIM/IA [TOE3IHHHAT TE3JIH-
i 3ca 1o, = 36 xnl/coam = 10 m/cex. lllyHHHT y4yH MO€3.
TE3NINTIIIIHT XapakaT Baktura Oormanwmm » = 10 —-0,5°
ndoma OmnaH anukiIaHaaw. by udojgagaH BaKTHHHT II0€3]-
WUHT OMp Heya MmaiTiapaard (MacajaH, TOPMO3JIAHHUII OOIII-
naHraHjgan kevimum £=1 cekynm, 5 cexyua;, 10 cexynm; 20
CEeKYHIJary) Te3JIUTrH XucobaaHaau Ba CYHTpa ,,BaKT-TE3JIHK"
Vxnapuaa V auHr | ra 0ornanumm rpadurn yusu-nmaga. 2. 100

23. 1. ,Bakr-te3nmuk" YKIapuaa 4M3MITaH KOOPAHHATA-
map typuga xoopauHaTamapu (10, 10) HykTa OenrwiaHamu.
Xapakar TeKHC Te3JIaHyBUaH, Oy HYKTaHH TYFpH OypUakiIn
KOOpAWHATAJIAD CHCTEMACUHUHT OOIIM OWIIaH TYFPH YH3HK
OpKaJu OMpIAIITAPHII MYMKHH. 3. 50 M.

24. ABTOMOOWIIb XapaKaTUHUHT Wy (hopMynacu

10 0205 8-

JaH BAaKTHUHT OMp Heya HalTIapu yuyH 5 HYIHH XHCOO-
JaHaIu, CYHrpa ,,BakT-iyn" ykiaapuga 5 HuHr | ra Oorma-HuUlr
rpaduruHl  UOJATOBUN ATPH YU3UK YH3HIIAIH.

28. 1. 10 cexyngman keitun. 2. 15 cekyHImaH KeHHH.

3. 56,25 m. 4. 0,5 m/cex;-1,5 m/cex; 2 m/cex; 6,5 m/cek;
4.5 m/cex; 3,5 m/cek.

29. 1. 4. cexynnman kevinH. 2. 20 m; 12 k.,

30. I.b=al dopmynagaH TPOICHOYCHUHT Te3IaIIu0
omum BakTH (10 cex) Ba Topmosmanmmn BakTH (20 cex)
xucobmanagu. CYHrpa ,,BakT-te3nuk” Vkimapuma V muar | ra
OormaHuin rpaduru 4Um3uiIagM. 2. TyXTam o KoHIapu
"opacumaru Mmacodanap OyTyH XxapakaT BakTH JaBOMHJA
TE3NMKHUHT Y3rapuml rpadguru Ba abuuccanap YK OwiiaH
yerapajaHraH 103 OpKajau TaCBHPJIAHAIH.

31. 1. Kapama-kapumd HyHaIMIIZard XapakaTHU OWIIIU-
pagu. 2. TopMosmaHMIIIArd Te3JaHUIIHUHT abCOJIIOT MHUK-
nopu karta. 3. llrpuxnanran OABC Ba COE 1031apyUHUHT
arimpmacu OwaH udoaaraHaIu.

32. 294- pacmra KapaHr.
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294- pacwm. 295- pacm.

35. 7.0,45 m/cex®. 2. —66,6 cex. 3. —1,67 munyt. 4. —
0,225 mjcex\ 5. —2,2 MunyT.

36. /. x map yku 6¥itnad | BakT, y map yku O¥iinab
V Te3nuK KyHUIraHu yuyH Te3JHK TEHTIaMacH YMYyMHUH

VI kb+b

KYpUHUIIIIA OYIaau.
[ = 0 6ynca, V - b, Jlemak, aBTOMOOWIHHMHT GOILIaH-FUY

TE3NUTHU T»,, = b Oynaau. ['paduxnan b — v; = 3 m/cex.
20 cexyHa yuyH y( — 26 wm/cex. lllyHUHT y4yH Kk «= "~— =

= -INTA A-26 732 1S m/ce®. % ™ = 3+1,15/.

37. AobGcumccamap Vykwra | BakT, opauHaTamap YKH-
ra V Te3MK KYHWIraHu Y4YyH TE3JIMKHUHT (QOpMYyJacu
1> — H —nm b kypununiga 0yiaamu. V = 0 OGyuca, ssbHU Ba-
TOHYA WYJIIHUHT KUl KUCMHUJAH TOPU30HTA KUCMHTIa YTraHu-
Ha xymmnyBun M—O0 Oymamu-Ba % + b — 25 cm/cex.

V - 0 Oymca, sbHM BaroHua TyxTaraH Bakrma ke + b =0.
py 15 cexynnnan keiiuH pyii oepaau. Jlemak, xbh=—5h

€KH K = —, SIbHH /T = -------- ur'— — — 1,7 cu/cex-. Jlemax,
| 10 CEK
b — tesznanmmn skaH. IllyHHMHr y4yH BaroHyaHWHr Oy Xa-

PakarHamar Tesnuk popmynacu: 1)=* 25 —1,7 £ 6y-pann.
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38. Xapakatr T*amamumm — 1,7 cu\cex” OYiraH TeKHC
CCKMHJIAHyBYaH XapakaT Oynranu ydyH Uuyn Gopmynaco

L2 e 17"
5=1/, - — ra MyBoQUK paBimaa $"2ol—y- neo
»3HII MyMKHHU.

V606
§ 10

39. :, 0,5 m'céx”, 2 Ba 8, 17- MacananuHre yuMura JIOHUP
KypcaTrMara KapaHr.

40. / Ba 2, I'paduxka myBoduk (100-pacm) a”0,2m,cex\
Konran" JTaBOMUHU 17-macanara
JIOUp KglpcaTMa)laH Kapaar 3. 90 wm,
4. 45-10° k'm.

4!, 296-pacmra kapanr. 42. 1,8-10'

43
‘ 44
- 45
' 46

TC3JINK

e S e

xlm,
5,6 mlcex. ,— 0,7 m\cex.

-677 xI'; 8,5 m.
1. Jmdr  y3rapyBuad
OujaH _ XapakaTJaHaIu.
2. — 1,17 mcex’; —1,75 m/cex\
3,-~ 1642 I, 1470 kI 1212,75 «I".
47. /. Bpycokka Kus TEKUCITHK
100 200 300M OYitnad TabCcHp KWIYBUH Kyu..F =

296- pacm. =P31n«p. Jlemak, Opycok a =

TEe3JIaHUII OMIIaH XapakaTiaHadu, OyHaa 7 OpyCOKHUHT Mac-
cacu. lllyHHHT yuyH OpYCOKHUHT XapaKaT
te3nuru V = q(™=

r! = $( 31 <p, kuHETHK SHEprusick 3ca E

/m5|Ip, /HASII?

= TMgh-"A F N el L gln o popmyniara myBoduK Opy-cok
TE3JIMTMHUHT XapaKaTBaKTUTa OOFIaHUII rpadury YM3Hu-Iaju,
E~% £%*%31n« -<p Qopmyna Gyiinda 3ca, OPYCOK KMHETHK
SHEPTUSCHHUHT  XapakaT BakTUra OOFJIaHWII Tpa-(huru
ymzunanu. 2. V te3nuk .popMmynacuia Ba £ KHHETUK SHEPIHS
dopmynacuaa | BakTaan OolIka XaMMa MUKIOP-JIap y3rapMac,
Jrarpammanapia Srpu YH3WKJIapHUHT mMak-u GopMymnanapra
| HuHT KaHmail mapaxana Kupuiura 0oriuk Oynaau. Tesnuk
dbopmynacuia ( OupuHUYHM Japaxka-ia KHpamy, IMyHHUHT y4yH
IuarpaMmaza Opycok Te3JIUTHy-
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4MHT XapakaT BakTUTra OOFIAaHHWIIM TYFPH 4YH3HMK OHJIaH
tacBupiananu. Kunetuk sHeprus (opmynacuna £ BakT HK-
KAHYM Japaxaaa Kupaad, LIYHHHT Yy4yH JMarpammaja
OpPYCOK KHHETHMK SHEPTUSCHHHMHI XapakaT BaKTUra OOFja-
HUIIN Tapabosa OuiaH TaCBUPIIAaHAIH.

§H

48 /.20 o. k. 2. Teckapu POIOPLIHAOHAIL
49. /. 297-pacmra kapanr. 2. 0,14. 4. Ukkana koop-auHarta
Vkmapuga Oup X MacmrTabga  ONHMHCA — HINKAJIHII
KO3 (UIMCHTH TYFPU YM3UKHHUHT- a0CIHCCANap YKUTa KHs-
JIUK Oypuard TAaHIGHCUTA COH KMXATIaH TCHT OYIasu.

4 :

297- pacm.

JI. W1. Pe3nukoa 257



50. Arap OepwiraH HyHaJIHMIIAArd TE3IUKHH MycOaT 1eb
OJIMHCA Ba XapakaT TE3JIMTMHUHT KuUHAMaTIapuHu abc-
npccagap YVKMHMHT MycOar HyHamumum Oyiinad Kyiwica, y
XO0Jila Xap BaKT >KHCMHHMHT XapaKaT WyHaIHWIIUTa Ba YHHHT
TE3MUTH WYHAIWIINTa Kapama-Kapiy HWYHaITaH MITKATAII
KYYUHU MAPTIA PaBUIIIa MaH(HUHA ae0 OJWIN Ba VHH ST-pU
YU3UKHUHT a0cIuccanap VKHIaH TacTaard HyKTajlap-HUHT
OpIWHATAIapyd OpKaJdd aHWKJIAam MyMKuH. JKucm xa-
paKaTHHWHT WYHAIWINA Ba, JEMaK, YHHWHT TE3JIMTHHUHT
WYHaIMIIA KapaMa-Kaplid TOMOHIa y3rapTHpHica, y Xoj-1a
TE3IMKHUHT COH KUHMAaTIapuHHA alOciuccanap YKUHHHT
MaHpuil HyHamumm OYinad kyium kepak. by xomma V3
WYVHANMIIMHA KapaMa-KapIii TOMOHIa Y3rapTHpraH HIIKa-
JIAII KyYUHH (MIIKAIHII KyYd Xap BaKT K-MCMHHHI Xapaka-
THTa TeCKapH WyHaIaau) MapTId paBUIga MycOaTaeO OJHII
Ba yHHU abcruccaiap YKuaaH 0Kopuaa éTrad HyKTajlap-HHHT
OopIrHATaIapy OPKAIA aHUKJIAI MYMKHH.

7. r; = 0 Oyinca, nmkanum kyud £ = 0. 2. 50-ma-
CaJIaHUHT YKaBOOHUTIa KapaHr.

52. Jlactima®0 [ABWUTaTeIHUHI TOPTHIN Kydd Xapakarra
KapIIWINK KydugaH KaTTa Ba MalllMHara ysrapMmac Te3-
mapuimn Oepagu. By AB KeCMaHMHI BakKT YKUTa KHSIHK
Oypuaru y3rapMac SKaHIMTHAaH KYypuHuO Typubau. bynma
TOPTHII Ky4H Yy3rapMaciaurudya KojraH. MalidHa Te3jamvo
oJIray, TOPTHUIN Ky4d Kamaiau Ba Oy Kyd Oapya KapIlHu-
UK KY4WIapuHA MYyBO3aHATIAgd, MallliHa TEKHC XapakaT
Ounan ketnu (rpadpuxHuHT BC KUCMN).

§12

53. 17- macamaHuHr edynMuza Oepuiarad Kypcarmara Ka-
paHTr.

54. 1. Jlactmab V — %b dopmynagaHn OaIaCTHUHT TY-
NI BakTH aHuKiIaHagu. CyHrpa 17- MacallaHuMHT SYMMHJIA
Oepuiran kypcarmara kapanr. 2. 500 .

55. /. Tpaekropust 6upop macmradbaa H = 150 m 0Oa-
JIAH/UTUKHU TACBHPJIOBYH THK TYFPU YH3HKIaH HOOpar 0Y-

naan. 2. k — -ee- Wyn popMynacuaH TYIINII BAaKTH aHUK-

naHaau. Cyarpa (2) 16- macanama Oepuiran KypcaTrmara
KapaHr.

56. 1.0; 12,5 klm; 25 xI'm™* 50 klm; 50 xl'm; 37,5 klm;
25 kIm; 0. 2.5 ke, 3. 10 m/cex.
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57. /. Epnan KyTapwiraH >KUCMHHUHI TOTCHIIMAT DHEP-
MACUHHM XucoOmam ¢dopmynacu E, = Pk nman (OyHma P —
OFupiuK, H— xyrapwium OanaHmuru) £, HUHT 1 ra OOF-
JIAHWII Tpadurd 4Yu3WIaau, OYHAA SHT FOKOPH KYTapHIIUII
Gamangmurn H — 10 m.' AGcuuccanap yku Oyitnmab OamaH-
JIMK, OpJHWHATalap VKU OYiiIad IMOTEeHIWAl SHEPrus Kyhu-
nanu. 2. TIoTeHan SHePrUsSHUHT DHT KaTTa UHMaTH Ou-TaH
VHUHT OJKHCM TPaeKTOPMSCHHUHT OWpOp HyKTacHIaru
KUMaTH oOpacHIaru aWupMa >KUCMHHUHT TIy HyKTagard
KHHETUK SHEepPrHUsiCUra TeHT Oyaiu.

59. Karak kKoro3ra Imap4aHuHr Kyino robopwuiras xonu 0
ra HucOataH (as3oga OJraH KeTMa-KeT Ba3UATIIAPUHH
XapaKTepJIOBYM HyKTanap Kyhwnagun (298-pacm). ByHuHT
YU4yH XapakarT OollUlaHraHJAaH KEeWWH TEHI BakKTiap opa-
JIUTHJIA TETUILTN BasuaTiaap xucoomanaau. Uyn dhopmy-pacu
3 = 10b pman (OyHma V — TekHC Xapakar Te3IIUrH, (— BakT)
[ap4YaHUHT ropu3oHTan HyHanumma 0 Hykrara HucOaTaH 0,1
cex, 0,2 cex, 0,3 cex Ba X0Ka30 BaKTJAaH KCHHHIH Ba3UATIApU
aHuknanagu. [llapya aitHu BakTaa Te-

KHC Te3JaHyBYaH Xapakar OujaH TymagTranu y9yH 5= -y-
dopmymnangan (OyHIa §— OFUPJIMK Ky4d Te3aHuIu, (—
BaKT) YHUHT FOKOPHUIArd BaKT MalTIapH YUyH TYIIHUIII Ba-
3UATIIApY aHUKJIAHAAW. XHUCOOIaIUIap HaTmKamapu 44- sxa-

BaJira €3umaau.
44- xcaosean

Topusopran 6§  }nab |Bepruxan 6yiinab
Baur / (cen  nappa |Ytanran #yn$ ey | macaiimm JI (cu
) napza) napaa)
0,1 30 4,9
0.2 60 19.6
0.3 90 44.1
04 120 78.4
al 150 122,5

[[TapuyanuHT TOpH30HTAN OY1iIa0d TEKHUC Xapakard Ba YHUHT
BepTuKanm  OVitma®d  Tekuc  Te3lmaHyBYaH  XapaKaTUHU
napajuieJiorpaMM KOWJacura MyBO(DHK KYIIWIaau, Iiapya-
HuHT 0 HyKTara HucOaTaH Ba3WATH aHUKJIaHaau. TaHIaH-raH
MacmTabaan ¢oigananud, Oy BasuUATIApPHM KaTaK KO-Fo31a
Oenrmnananu. Tpowiras HykKrajapgad ¥ CHIUIMK 3TPU
yu3nk ~ (mapabosia) — TaHiaHraH ~— Mmacmradga  Imap--a
XapaKaTHHUHT TPaeKTOPUsICUHUTACBUPIain(298~pacm).

I'ymmm 6anasmmrn 1 v OynraHu y4yH [apyaHUHT
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2V8- pacm.

oHTr y30K yuuin macodacu 0 mykraman 100 cm macodana
VTKa3WiIraH HYFrOH TOPM30HTANl YHU3WKHHUHI Mapabona OuiaH
KECHUIIIMII HYKTacH OWiIaH aHuKiIaHaau. V3naHaérraH yduii
y30KurH 3™ = 136 cm.

60., 1. 59-macananuHr euynMuga OepuiaraH Kypcarmara
KapaHT. XapakaTHHHT KYIIWITyBYMJIApUIaH Oupu OynraH
nHepuus 0yinad Tekuc Kapakar Oy epza rOpU30HTra Hue-
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Oatan 30° Oypyak XocwI KWiauO HyHaimrad. 2. Otum Oyp-
yakiapu 45° Ba 60° OVaran xoiiap ydyH IIapyaHUHT TPaeK-
TOPUACHHU OUPUHYH 3TPU YU3HMK YU3UITaH KaTaK KOFO3-HUHT
Vy3ura gmsuar. 3. Orum Oypuaru 45° Oyarapma map-4a SHT
y30KKa 0opu0b Tymanu. 4. 30° Ba 60° na.

61. /. 59- macamaHuHr eunmMmuga OepuiaraH Kypcarmara
Kapadr. 2. 16 (2)- MacalaHUHT e4WIIAIIUTa JOUP KypcaTMa-ra
KapaHr.

62. /. Tekmc Te3manyByaH xapakar. 2. Koopauuara
VKiiapu Oyimad Oup xwmia Macmrad oinmHca <P coH XU-
XaTnaH a = \w/cex* Tesmanmmra TeHr oymamm. 3. AGciyc-
canap Yku OViinad e BakT, opauHaTanap yYku 0yinad V te3nuk
KYHUWIraHu ydyH XapakaT TeHriaamacu V = Hxp-puHuimma
oymagu. 4. Kust TEKUCIUKHUHT TOPU30HT OMJIAH XOCUJ KUJITaH
a OypyarMHUHI KaTTaJallMInM rpaduKga TE3NMUK TYFpU
YHU3AFUHUHT abcupccanap YKWra KWsUIMK Oyp-dard «p HUHT
OPTHIIINTa MOC Kellaar, aKCHHYA ¢ OypUyak-HHUHT KaMaluIInra
TE3UK TYFPH YM3UFUHUHT 1Ty VKKa KYIIPOK KHUSJIAHHUIITH MOC
kenagu. 5. — 9,81 m/cex’.

§13

63. JlMck HyKTaJapuHUHT aiinanMa tesmuru V — 2* ['[?,
OyHIa /— alJIaHMII YaCTOTACH, /? 3¢ca TUCKHUHT PAgUyCH. / =
78 aun/mun =m 1,3 aiin/cex ned oncax, -y = 8,16/?. ,, Paguyc-
Te3MK" KoopAauHaTa Viaapuzga V HuHr /? ra OOFIaHHII
rpadurn ymsmiagd. by OoFjaHUII TYFpH NPO-IOPLHOHANT
OoraHuII OYIraHd ydyH KOOpIMHATajlap TY-pHaa OHTTa
HYKTaHH, MacaiaH, /? = 12 c¢u HM Oearunail Ba Oy HyKTaHH
TYFpH Oypyakiii KOOpJAWHATAIAp CHCTEMa-CUHUHT OOIIH
OmIaH OUPIAIITHPHII KTAPJIHINP.

64. /. ~30 m/mun;~60 m/mun. 2. 3,14 pao/cex; 4,18
paod/cex; 6,28 pad/cex; 7,85 pad/cek. 3. ~ 2,7 mapra.

65. /. 3"00 aua/mun. 2. 15 m/mun.

66. /. UynpomrHuHT XapakaT OONIIAaHUIIUIAATH MapKas3-

Ta HHTHJIMAa TC3JIaHUIIN a «= &b q)opMynaGI/maH aHHUK-

naHanu, Oynna V — wyngommaubar Ep atpodunan(novnpasuii
opbuta OYinab) ainmanwm te3nuru, /? — Ep cuptuman xu-
coOJiaHraH OanaHuvK, /?o — EpHuHr yprava paguycu. [ly-
HIHE yiyH @ =900 . xJoJIAl- - 8,8 m/cex>. 2. »Bakr-
Te3maHum" YKiaapuga WYIIONIHWHT MapKasra HWH-THIMA
Te3naHuiny rpadpuru unswiaau (299- pacm). 3. Hox-
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ra TeHT OYIaau, YyHKH HYII0II Ba YHUHT HUHIATH )KACMIIAp
Epra nucbaran Oup XujI TE3TaHHUII OMTaH XapaKaTiaHa i,

67. 300- pacMmra KapaHr.

68. 301- pacmra Kapamr.

69. JI.Aimanma te3nuknu 2, 3, 4 mapra omupranga (/!
paAMyCHUHT KaTTaJNTH y3rapMac OyiraHaa) Mapkasra uH

a cM
céP
a1

1

1
2,

1 *Cgl ceK
1
» 1 1 =
299- pacm. 300-pacm.

THIMa Kyd Moc paBumiga 4, 9, 16 maprta opragu. Arap' ai-
JIJaHMa TE3JIMK Y3TapHIICH3. KOJHO, HYKTAHUHT aiIaHMIII
3aauycH 2, 3, 4 mapTa opTca, MapKasra HMHTHJIMa Kyd Xam
XyOaud IIyHYa mapTa kamasau. 2. Jlemak, mMapkasra WHTHII-
. Ma KydY ailJlaHMa TE€3JIUK KBaJipa-
TUIa TYFPU OPONOPUMOHAT Ba
HYKTaHUHT alIaHuIl paJnyCHUra
TECKapH MPOIOPLUOHAT OV-TaIu.
70. Mapkasra mHTHIMA Ky4d 10 20 3p ba 50
npomacMHUHT OyYHIAW HWKKM XHII E3WIHIINAA  Xe4
KaHjgal 3uUIMK HYK. MKkama srpd 4uM3uK Xam Oup
y3rapyBun A HHUHT (QYHK-UUICHUHH H(omamaim,
IIYHUHT y9yH Oy TP YU3UKIAp TYpIu
301-pacm. MKKK Macajiara Teruium oynamu. £ = m-y-
¢opmyna Ba OyH-
ra TeTHIUIM B 3TPU YM3MKHUHT KypcaTHIIN4Ya, OUp XWi ai-
JaHMa Te3nuk Vo OmimaH xapakaTiaHaéTraH HyKTadapiaaH
alijJaHUII MapkKaswra SKHH OyiraHWra kKaTTa MapkKasra HH-
THIMa Ky4 TabCcup Kwiamd. F — m”k ¢dopMmyrna Ba yHTa
TETUIUIH A STpU YU3WKHUHT KypcaTuImuda Oupmai <B Oyp-
YyaK Te3JIMK OWIIaH aillaHaéTraH HyKTanap y4yH MapKasra
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Ma Kyu paauyc R uumr opramn Gurap optaS Gopann.

U= R
Fa4HH Y4VH
7 Yoy mo?  medRY

F="g="0R — meR.

Vé6obt
§ 14

1. 1. ~97 wl". 2. 100 &l ~ 92,4kl ~T1 #; ~ 38,3 wT.
(Fpaduk scawna abcuuccarap yxu 6§A1a6 TAKAA STYB-
i RySAap opacHaard OypuaKJAapHUHT KHAMATAADH, OPAH-~
anap yxu Gyfaab sca TeHr TABCHP STYBYH KYUYHHHT
Maraapn Kyfinaagu. 4. ApKoHaap opacsaarg Oypuax
AHAA TEHP TABLCHP STYBYH KYUHHHD MHKAODH KaMasau,
R 72, [.~470 x!; sioan. 2.~462 vl7; ~ 354 wl;~191 kI
3. 71 (3)- macamanuar eynMura obepuirad Kypcarmara Ka’
paur. 4. Honra teHr.

73. ~ 250 «I"
4. 1«I.
75. /. — 0,5 T. 2. TopTuml Ky4yWHH WIIKAIAII Ky4YHHH

EHraguraH Ba IUIaTopMara Te3JIaHWII OepajuraH KHino
Y3rapTUpHILI Kepak.

76. /. Homab. 2. XapakaT/iaHManu.

77. /. Honb. 2. Xanka xapakaTiIaHManIu.

§15

78. ~306kI[;~257xJ1

79. ~390 I

80. /. 18 kI'. 2. T'paduk scamma abcrpccanap YKu Oyii-
a0 TamIKWiI 3TYBYM Kywiap opacujaru Oypdakiap Kuii-
MaTlIapy, OpJUHATalIap YK OViaa0d 5ca TaIlKWI STYBUH
KywiapJiaH OMpUHUHT KHAMaTH KyHmiaau.

81.-12,8 kI';~19,8 kI

82. /. 320 kI —277 xI. 2. <p Oypuak opTraHjga Tpoc-
HUHT YY3WIMII @ Kydd Ba b OajKaHUHT KHUCWIMII Ky4H

KaMasau.

1V 606 1aru MacananapHu eduia YKyBUMIAp TOITAH XKaBabIap-HIHT
AHUKJIAK [apakac yjaap TOMOHHAAH KyWIAPHU BEKTOP KYPUHH-IIHIA
TACBUPJIAII YUyH KaH/aail Maciitab TaHinaHranura OOFInK 0yia
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83.-140 xI';~ 345 «TI".

84. /. —-238 kI'. 2. Bonta TUFMHUHT YTKUPIIMK Oyp4yaru

KaTTaJallIUIIy OWIIaH FYliara TabCUp KWIYBUN Kyd KaMasIu
85. ~ 114 kI

86. 1. I'paduk sicamga adbcupiccanap YKAra ITOHAHHHT
VTKUpAWK <p OypyarnHUHT KAWAMAaTH, OpAWHATANap VKu’a
3ca Ky4dJgaH OynraH-"FOTyK KyHuiamau.

87. ~ 1981 kI';— 278 kI'.
88.-3,9T;~0,4 T.

VI 606

§ 16

89. /. 7-xajgBanmard MabiIymMoOTIapra MyBO(MOHK Y3yH-
JIUKIApH Typiuda OYyiraH MasTHHKJIAPHHHITEOPAHHUII JaBp-
JJapy XxucoOjaHaau Ba OJMHIaH HaTwkaiap 45- kagsaira
O3uITaau.

45-oicadean

MasTHUKIQpHHUHT Y3yHIIUTH / (CM 25 | 40 60 | 80 1 FOO

Tebpanunuiap gaspu T (cex napaa) 1 127 1551 18 201

AOcmuccanap YKura MasTHHKJIAPHHHT CaHTHMETpIIapa
XHcoOJaHTaH / Y3YHJIUKIIApPHHM, OpAMHATanap VYKIIa TeO-
paHuniap maBpu 1 ceKyHmIapaa KydwiaraH. 45- kaaBai
MabllyMOTJIapura kypa 7 HuHT / ra OoriaHUII rpadurua
yuzunany (302 -pacm). 2. 56 cu.

90. I'=2s|// — dopmynagan Typau /y3yHIAKIATd OHUp

HEYa MasSTHHKJIAD Y4YyH TeOpaHuWIl JaaBpiapu Xuco0;ad
tonmnaau (46-xaneai), 0y hopmynaga 7— MasTHUKHHUHT
TEOpaHUIll JaBpH, /—MasTHUK Y3YHIIUTH, § — OFUPIIUK
KYYMHUHT TE3JIaHUIIIH.

46- orcaosan

MasTHUKIAPHUHT Y3yHJIUTU / (CM JIapaa) 50 60 80 100

Tebpanunuao gaspu 7 (cex napaa) . 141 15 179 2



CyHrpa Oy >kagBajagard MabJIyMOTIapaaH (Gorgananuo,
MasSTHUK y3YHJIMTH — T€OpaHuIl JaBpu” YKIapuaard HyK-
tajapra kypa I Hunr | ra OOFJaHMIIHHY TaCBUPIOBYH 3r-PU
YU3UK YM3HIIAIH.

91. 6,28 cex.

92. Macmrabuu, macanas, 1 cexk—\2 cu Kumb TaH-11a0,
abciuccanap YKura BakT Kyhniaanau. by kecmanu xap oup 1/8
JlaBpra TeHr OynraH § Ta TeHT Oyinakka OyiInHaIu.

T

cen .

0 40 s i
302- pacm.

OpauHatanap YKura MassTHUKHUHT YpTa MyBO3aHaT Ba3usi-

THJAH CWIDKUIIY Kyiwiaau. by crinkuin

5=43In<?

dbopmyna OwnaH aHWKJIaHATW, OyHIA 5 —CHIDKUII, A —
amriryna, <p — ¢asa,
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Koopaunaranap TYpuaa MasTHUKHHHI BaKTHHHT OHp He-
ya nadTIapura TETUIUIM CHDKHILIAPHHM XapaKTePIOBYH
(47- sxagBan) HyKragap OearuaaHaIu.

47-o1caosan

31781

Baxr ( (cex mapma) | O 1 1 38
8 4 2

=
()]

CH)MHIHWCMMP- 0 |+35| +5 |+35|0 |-35| -5[-35]0
D1t ) T

By HyKTanap opkaiu 5rpy YH3UK (CHHYCOH/IAa) YH3HHT.

93. AOGcuumccanap ykura, macamad, 1 cex — 6 cm Mmac-
mTab OwnaH BakTHH KyWuHr. CYHrpa 92- macajnaHUHT €4u-
MUTa JIOUP KypcaTMmara KapaHr.

94. MasSTHUKJIAPHUHT Yy3YHJIMKIApU OUp XWI, NIYHSHT.
YUyH yJapHUHT TeOpaHuil AaBpiaapu I y3apo TeHr Oy-martu. 1
cek — 64 mm macmTad TaHna® abcumccanap YKUra BaKTHH
kyiunr. Cyarpa 92- macanaHUHT edMMHTa JOUp KypcaTMara
KapaHr.

95. 1. @) AGcuuccanap ykura MacitaOHu, MacajiaH, 1 cex
— 20 cm ne6 Tannma® BakTHM KYHMUHT. By kKecMaHm Xap Oupu
1/8 maBpra TeHr OymraH ¥y3apo TeHr 8 OyiIakka OY-IHHT.
OpauHaramap VKATa IMapyaHHHT MYBO3aHAT Ba3UA-THIAH
CHIDKHIN KaTTaJIUTUHHA KyHHHT, [1lapYaHuHT CHIT-KHIIN

5= Jgln(?+-_-) !

bopmynanaH aHUKIAHAH, OyHAAH 5 — CHIDKHIIL, A—aMILUTH-
Tyna, =p — (¢asza,-|— Gonutanrud ¢asa.

Koopaunaranap Typuna BakTHUHT Typiu (48- >xaaBai)
nalTiapu ydyH [IapYaHWHT CHDKUIUIAPUHH XapakTep-
JIOBYM HYKTaJapHH OCITHIIaHT.

48-acaosan

I 10 1 |3 1 1 3 7 4
Baxr ~(ciiknapna) 1 20 10 |20 |5 4 |10 |20 |10

Cumxuit 5 (em nap- |+
3

by HyKTamap opkaiu 3rpu 9M3UK (KOCHHYCOW]Ia)4H-3UHT.
6) by xomma XaM a) XOJNIarujaeK SIpH YH3UKHHU YH-3HHT.
JlexuH OyHna aMIUMTy#ajgap KamainO OOpcHH Ba
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xa" Oup HaBOATHAard aMIUIMTyga OMp HaBpAaH CYHI Y3u-IaH
onguuHAarn amrrutygaHuar 20% dYa KAyuk OVicuH. 2.
TypryH MyBO3aHaT Ba3usATUIa TOMOH MyHaITaH.

96. 1. a) 95 (1a)- MmacanaHUHT eYMMHUTa JOUP KypcaTMara
Kapanr. 6) 95 (16)- macamaHuHr eyrMMra JAoup Kypcarma! a
Kapanr. 2, TypryH MyBo3aHaT TOMOH HyHalTaH.

7. /. 95-macananunr eunmura teruiy (16) xypcar-mara
Kapanr. 2. MyxuT KaH4a EOUINKOK OVyica, TeOpa-HUIILIAp
mryH4a te3 cyHaau. 3. 303- pacmia HITKATUII KY-

0

303- pacm. 304- pacm.

Ja KarTa Oyarapjgard cyHyBud TeOpammuuiap, 304- pacmaa
3ca anepHOAMK Ipolecc-TeOpaHuIIap XOCHI OViIMalau-ran
IIPOLIECC TACBUPJIAHTaH.

98. 305- @ pacmpma TyTaml WAMINHHHT YHT THpCardark
CYIOKJIMK YCTYHM HOpMAaj caTxra HucOaTaH TeOpaHHII Ipa-
¢urn, 305- 6 pacMpa sca yam THPCAKJAard CYHOKIHK YCTY-
HUHUHT TeOpaHui rpaduru OepriraH.

\ I'~

305- pacm.

99. 98- macajganuHr eunmura Kapanr. KeHrpok 'wammiga)
THPCAKAa CYIOKIMK YCTYHH TEOPaHHIUIAPWHHUHT aMIUIMTY-
Jlacu KMYIUK OYnany,
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100. 306- pacmra kapaHr.

vV C|
- -1- V|- wl-1-1-
¢ A J 2l S|y 1
* » - N{* ; >
N\u IENEE \
/ \ - \
\ / Tul A
45" - \
_2"3cm 0 45°] 90°[/35°_| 180] o° [ 210 | 31V|360°
Vi 1 *T 1(r|- 1 _| /-
\ 1 2
1 |
! o|" -1/ ~ -] -

306 pacm.

101. 307- pacmra kapasr. by pa"cMm 3rpu 4YM3MKHH YH-
3WII YYYH Kepak OyiraH Kymumyia aidnaHacus Oepuiras. . 5

cm
3
e
\
0 \
5' 1 5" | 180° 5 [270° 3 5" | 360°
«* | J7 |3 n 1
1 1 n 1
. m 5 T 7
307- pacm.
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102. [Iuck TekuWc aiiaHraHAa [IAPYaHUHT JIEBOpPra
TymagTraH TMPOSKIUACH aMIUIMTYyIacu 5 c¢M Ba JaBpH

T="-"0,8 cex OGYTaH TapMOHUK TEOPAHUIILIAP KHIIAIH.

Aocuuccanap ykura, macanas, 1 cex -10 cu macirab tanmab
BakTHH KyHuHT. CyHrpa 100- MacalaHUHT e4rMMUTa KapaHr.
103. /Iuck Tekuc ainaHTraHAa IIapYaHUHT AeBOpra Ty-

maéTrafd MPOeKIHACH aMIUTUTyAacu 6 cm, 1aBpu "=-05" —

«=0,4 cex Oynran rapMoHHK TeOpaHUILIap Kunaan. AOcmuc-
cajap VYkura, Macaiad, 1 cex — 20 cm MacmTab OuaaH
BakTHM KyWuHT. ~CyHrpa 101-macanaHUHT €4MMUTa KapaHr.
104.1. 308-paémra xapanr. 2. 2, 25. 3. Pacmmaru AC srpu
YU3HK.

105. 104-macaaHMHT €YMMHTa KapaHr.

106. MyBo3aHaT BasMATHIAH YTHIIAA MAsSTHUKHHHI TE3-
JIM1N »Hr xarra Oymagu. MasSTHHK MakcuMaji ofraHaa (Jer-
JamraHaa) Te3NWK Hodrada kamasau. LIyHuHT yayH Kym
3appaJlapuHUHT 3TPU YU3HKAArd KYIOKIUTH Oup Xui Oyi-
Maiau. [llyHuHr y3u MasTHHK TeOpaHaTraHna YHUHT TE3-
JIUTH TOX JHI KaTTa, rOX SHI KMYHWK KUWMaTHH OJHO ¥3ra-
PUOTYPHUIIIMHA OWIIAMPAJIH.

107. 1. Te3NMUKHUHT TOPU3OHTAJ TALIKWI ATYBYHCH T —
= — > 31l <p dhopmyna Ounan aHuKIaHagU, OyHga 7>¢ = =
100 cm cex, ® — @aza, I™>,—TE3MUKHUHT Y3rapuil rpadu-
TMHH scamga, 92- Macanagarujaek adcmpccanap YKAra BakT-
HH (MacanaH, 1 cex — 20 cm macmTab OuiaH), OpIHHATA-TIAP
VKHTa TE3JTMKHUHT TOPHU30HTAJI TAIIKWI 3TYBUYNCH KHHMATH
KyHuiiaam. Tesmuk dhopMmynacugaru HIIIOPAaHUHT
MHHYCIIUTUTa 3BbTHOOp OepuHr. 2. TE3UKHUHT BEPTHKAI
TAIIKWI 3TYBUHCH T™>; = 1y 81m <p dopMyiaagaH aHUKIAHAIM.
JI6ctuccanap ykura BaktHu (MacamaH, 1 cexk — 20 cm
Maciitab OwnaH) KyiuHr. by kecmanu xap oupu 1/8 nap-ra
TeHr Oyaran Oymakka Oymunr. OpauHaTtamap YKura
TE3IMKHUHT BEPTHKAJ TAIIKWI OJTYBYHUCH KKHMATIapUHH
kyvinar.KoopauHaTtanap Typuaa BaKTHUHT Typid TadTiIapu
(49- orcadsan) yuyH TE3MUKHUHT BEPTHKAI TAIIKUI STYB-UUCH
KUIMAaTIIapuHu KYHUHT.

49-oicaosan
Baxt /10 (cex | 0 1 1 2 3 4
napaa) ... 2 M 4 4
Tesnuk V, +100|+70 0 1-70 100 -70 O ([~70 +
(cm/cex mapaa) B 100
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By HyKTanap opKajiu 5rpH YM3KK “KOCUHYCOHUIa) YH-3UHT.

108. /. Te3naHUITHUHT @, TOPU3OHTAJ TALIKWI 3TYBUU-CH
a, = aoco3<p Qopmyna OuWaaH aHUKIAHATU, OyHOa ag= = 1,5
m/cex®, <p — (aza. Abcupccanap YKura BakTHH (Ma-cajias, 1
cexk - 4 cm wmacmra®d TanHmal), opAauHATalap YKU-Ta
TE3JAHHUIIHUHT TOPU30HTAA TAIIKWI JTYBYMCH KUHAMAT-
nmapuan Kyiuar. Cyarpa 107-mMacananuar edumura goup (2)
Kypcarmara kKapaer. Te3manum dopMynacuga HIIOpa-HUHT
MHMHYC DKaHIUTHra 3bTHOOp OcpuHr. 2. Te3nmaHUII-HUHT
BEPTHKA] TallIKKJI JTYBUMCH a, = ag 8lm <p dopMynamaH
aHWKJTaHaau. AOciuccanap ykura BakTHH (MacanaH, 1 cex—
4 cm macmtab OwilaH), opIuHATaNap YKUTa TE3JIaHWIITHUHT
BEpPTHUKAJ TAIIKWJI 3TYBYUCH KUUMATIapUHU KYyHuHr. OYHr-pa
92- wMacajaHMHI €UUMHra JIOUp KypcarMara KapaHr.
Tesnanum ¢dopMynacuiaru MUHYC HIopara 3bTHOOp Oe-
PUHT.

109. [apuanuHr Xap OWp MARTIATHTEINMIH «=%, SMI<p
dhopmyna OuiaH aHUKJIAHAIW, OYHIA My — IIAPYAHHHT TYp-
FYH MYBO3aHAT BasUATHIAH YTHIIIACH HI KaTTa TE3MIU, <p
— (baza. Abcruccanap ykura 1 cex —- 20 cu Maciirabd Ou-naH
BaKTHH, OpAUHATajap YKHWra 3ca Te3JIUMKHU KyiuHr. CyHrpa
92-MacalaHUHT €YHMHTa JOUP KypcaTMara KapaHT, TE3JIHK
(hopMysacuiaru MUHYC UIIOpara bTHOOP OCPUHT.

10. 2. — 900 ape,; —2500 ape; ~3600 ape.

111. 2. — 6,4 10° ope; — 2,5-10* gpe: — 1,6-10° ope.

112. /. T'padukka kypa TeOpaHAéTraH MasSTHUKHUHT
suepruscu 0,5 ey yactora (T=2cek) Ounan y3rapaau. bupok
MAasSTHUKHUHT T€OPAaHMII YacroTacH 1 SHEPrHSHHUHIT Y3rapuill
YacTOTACHAAaH HMKKH MapTa KHYUK OY/raud y4yH MAasTHHK
gactotacu / = 0,25 2y Oynaam, naBpu 3ca ['=4

%pinaf%'gl;H%I;%ﬂf 3_|_<<|/= —,I?I:alﬁm)ﬁf”zj_]%%@?)fk{' 3 Ma

SITHUK KHHETUK OSHEPIHSCHHUHT Y3rapuil Tpadurd YHHHT
ITOTCHITHA SHEPTHSCHHUHT Y3rapuil rpa@uru CHHrapu O0y-
"1n, OMpOK y IOTEHIHMAll DJHEPrus Y3rapuil TIpadurura
HucOaTtan (asa xuxaTmaH s ra cuipkuran Oyiagu. 4. 103-
pacMIa BHEPIUSHMHI KaHmail Ysrapumm, 132-pacmaa *a
MasSTHHKHUHT BaKT JaBOMHJA MYBO3aHAT XOJIATHIAH

‘UIDKUILY KYPCATHIITaH.
I13. 4 nykra yuyn —0,25; B HykTa yayH ~ 0,75.

271



114, 1. MasTHUKHUHT TeOPHHHUILIAPUHA CYHYBYH TeO-
paHuILIap, coarjiap MasTHUTUHUHT TEOpaHUIUIAPHHU 3Ca,
cYyHMac TeOpaHHIUIap JeHUIaIN.

2. bupuHYM X012 HIMKATAIT KyduTa Kapiod Oakapuii-raH UIlra
cap(dmanran sHeprus komneHcupiaaaMaian. Co-atiapaa sca
cyaMac TeOpaHWIIIap TOITHUHT TYIIHMINNIA aKpadaauraH
SHEPTUSHUHT BaKT-BaKTH OWJIaH KEIWO TY-PHINU, THHH TOIII
MMOTCHITMAT JHEPTHACHHUHT KaMaiHuIM XucoOuTa ro3ara Kejaaan.
By cyHMac TeOpaHunIap aBTO-TeOpaHMIILIAD  JICHHIIAIN.
ABTOTCOpaHUIIIIAp MaXOypHH TeOpanHILIIapIaruacK OomKa
JKECMIIap SHEPTUSCH XUCOOU-Ta 5Mac, 0alku aBTOTeOpaHyBUH
CHCTEMaHUHT Y3 3HEP-TUACH XucoOura pyi Oepamu .

115. Mapka3u IOKHHHI OFMPJIHMK MapKasu OWjaH ycCT-Ma-
yCT TYyIITaH aillaHa 4YHM3WiIagd, AMIIaHAHUHT paguycu
MasITHUKHUHTTCOpaHHUIN aMIuminTygacura TeHr. CyHrpa Te0-
paHyBYM FOKHHHT MYBO3aHAT Ba3WATHaH 12 mm Macodamaru
Ba3WATH YW3WIagu. HWXosAT, BepTHKan AuameTpra IpPOeK-
nusicu B maH uoopat oynran Epmamun C Hykra scanagu. MAC

Oypuak IOKHHHT TeOpaHuIl (a3acHHU XapakTepiai-mu, 309-
Ba 310- pacMiapra KapaHr.

t
t

-

0\

" @

T ﬂ -pacm, 309 - pacM. ,16.H5-
AC.JI.UNHITCyNIIN U« »pK?pca ara«a-
7. 1,5« 1,75%; e 'YU8

3I1-pacmra kapanl. 119
312- pacmra KapaHr.
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312- pacm.

§ 11

120. /. BakTHHHr Oupop HaWTHAA HYKTAHUHT YMYMHI
TeOpaHUIIATH CUWDKHIIMAN XapaKTepPJIOBUM OpJIWHATA WIY
HYKTQHUHT XYJJW Iy TaiTAa TalKWI 3TYBYM TeOpaHHII-
Jap/ard CHDKUIIUHHA XapaKTepIoBYM OpIUHATAJIAPHHUHT all-
reopauk uurungucura TeHr. 313-pacmra kapanr. 2. byna-
Hu. -3. YMymuii TeOpaHUII JaBpy TALIKHI 3TyBYM TeOpa
KHIIUTAp JIaBpHra TeHr. 4. -".

121. By ukku TeOpaHuII OUp-OMPUHY CYHIUPAIH.

1p 273
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122. 120- wmacamaHuHT
eymnumura goup (/) Kyp-
caTrMara Kapasr.

123./. 120- macamanunr
eurmmmra goup (1) xyp-
carMara Ba 314- pacmra Ka-
paHr.2. YMymuii TeOpaHHMII
YacTOTacu CYCTpOK TeOpa-
HHUII YacTOTacura TeHr. 3.
Hyk; xa.

124, [.120-macananuar
eunymmmra goup (/) kyp-

3 LA G —
‘/ \:4 Fl ke 1
it B VAN
! L Hia K \ xx| |ww -
i Wi \ A
3 3 a.' > : v/
\
fi.
8 314- pacm.
S BHH I
r s
KNI
° |1]]
Fia s LIS
| (HITEESHIN
--.].l..H‘)-
JE- 11 R
1M e G IR 1A PRI B
315-pacm,
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caTmara Ba 64- 6 pacMmra KapaHr. 2. YMyMuil TeQpaHuin gac-
TOTAacH CYCTPOK TeOpaHMIll yacTotacura TeHr. 3, Myk; xa.

125.  315- pacmra KapaHr.

126. /. MasTHUKIAPHUHT TEOpaHMII AaMIUIMTYAaIapu
JaBpHi paBHIIga KaMaid0d Ba ycub Typamw, OyHaa Oup
MasSTHUKHUHT TeOpaHWII KyJIOYM SHT Karra O0$'iaraHma, uk-
KMHYUCUIIMKUOHT KHYUKOYIand Ba, akCHH4Ya. TeOpaHHII-
Jlap SHEPTUsICH NaBpHil paBullga OMp MasSTHHKIAH HKKHH-
9d MasSTHUKKAa YTHO Typaau. TeOpaHumumap rpauKIapuHHA
scala OCMaJard MIIKAIMII Ba MYXUTHHHI KapIIHIHUTH
Tydailin MasTHHUKIIAD HUXOAT TEOpAaHUIINAH TYXTaWmau. 2,
Orup MasTHUK TeOpaHMaiii, SHIWJI MasSTHUKHHHT TeOpa-
HUIIY 3Ca CYHAIH.

127. /, bupuHYM MasSTHUKHUHT TeOpaHHIIUIAPH CYHAIH,
WKKUHYM MasTHHK 3ca KaTTa aMIUIUTyAa OwiaH TeOpaHa
oouutaiigu. by TeOpaHuiuiap xamM OHMpMyHYa BakTAaH CYHT
TyXTakau. by Taxxprnbana sHeprus OUp MasSTHUKIAH WK-KAHUN
MasgTHHKKaA JaBpud pasuiga Oepuiamaiinn (126-ma-camamaru
OUpHHYN Taxpuba HaTWXKalapu OWIaH COJHUINTH-PHHT). 2.
Pe3onanc me6 aramamay.

128. 1. Jactnab kapama-kapmu (asaga OViaran Ou-puHUN
HKKH MAasSTHHKHMHI TCOPaHUIIIAPH Te3da CYHAagd. YUYHHYH
MasTHUK pe30HaHCra Kenmaiau. 2. bupuaum  uxku
MAasSTHUKHUHI TeOpaHHIJIapd CHHXPOH Ba cuHbpa3z Oyauo,
CeKMH-acTa CyHa Oopagu. YYHMHYM MAaSATIUK PE30OHAHCIa
Kenagud. YHUHT TeOpaHUIIap aMIUIMTyJacH AacTiab yca-au,
CYHIpa CCEKMH KaMmasau. OHEPrUSHUHT OWPHHYM UKKH
MasTHHKKA YTUIIU pyii 6epmaiiau (126-macamagard OUpyH-YH
Taxkpu0a HaTKallapy OUjIaH COJNMINTHPHHT).

129. /. Yactoramep 50 ey HmM kypcaramu. Jlemak,ac600
TUITYajJapugad Oupu INyHJal dactora OwiaH TeOpaHaIu.
Vuunar xycycuii teOpanmmmiapu gaspu 0,02 cex. 0,1 cex
JlaBoMuaa Trda 5 MapTa TYyna tedpaHann, Oy TeOpaHHUII-Iap
rpaduKIa cXeMaTHK TacBupiaHamud. AOciuccanap YkH-/la,
MacanaH, 1 cex—50 cm macmTab OwiaH BakT KyHu-Taau.
bynna 0,02 cex qaBom staguran 6up teopanwm 0,02-50=1 cm
KecMaja >KOMIaIaay, MacajlaHWuHT Inap-|[ijga KypcaTwiraH
Oapua TeOpanuuuiap 5 cm KecMajga skoinamangu.2. Bakr
VKUa MacIiTad OJIMHTY XOJJIaru/IeK TaHJIaHaIu, CYHTpa

[ =1, 31n«= | }'~2 5\n? ®opmynanan
y3rapyBuaH Tok rpaduru ynzunamy, 0y dpop-
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MyJaaa /— y3rapyBuaH TOKHHMHI OHHWHA KuiMartH, /,, —
aMIuMTyna Kuiimaru Ba /c—yprtava (7,1 a) kuiimatu. CyHr-
pa 92- MacalaHMHT e4UMUTa Joup KypcaTmara kapanr. 130. /.
100 e2y. 2. Wkkura rapmonuka. 3. 300 2y\ 500 2.

§ 18
131.1.\\; ~X, -X;2.~100000 2.

1 0 11
+m r [ — l——
1. S — A3nX
*>
- ~77 (uH-
X
*! \NZ P .
1 S
—_ x ”
316- pacm. 01>
_______________________________ 1-—.
317- pacm.
132. 316- Ba 317- pacmiiapra Kapasr.
133. /. 318-pacmra kapamr.
134. 143- a pacmpa ailinu OUp HYKTaHUHT
BaKT JaBO-MUa FapMOHHK
TeOpaHUIITUHIHT rpa-¢huru

KenTupwiran, 143- 6 pacmpaa
~ 9ca TYJNKUHHUHT KaHmaiawmp Oupop MHyHamuIimarua

utr TapKaJIull MaH3apacHu KypcaTWIraH.
A 135. Epaamuu cuHycoua Yu3uia-
1w (319- pacm). Cunycounnana -§-, -5-,
B 3 15 3
o4 14— T- I'" "I' - r™ "8 maBpra Moc cui-
- —T~T—— KUTIUIApUTa TETHILIA OWp HeYa HYyK-

@1 n Talap TaHmaHaad (OK Tyrapakdanap)
) Iy cwopkunuiap y4yH OpAuHaTaiap }
gmsunagn. Cyurpa Oy opauHaTamap-

318- pacv. HUHT OOLIIIAPMHU MapKa3 KHIHO oo,
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IAPKYTh Epnamuaa abcruccanap VKU OWIaH KECHII-TyHYa
yopak admaHamap uwwmswiagu (319- pacMpgaru IyHKTHD
ym3uKiapra ka*panr). Kecummm sxoitmapu pacmma Kopa
Tyrapakdajgap Ounad Oenrmnanrad. by  Tyrapakdanap

Oyiimama TYIKWHIA MyXUT 3appadaiapHUHT )KOMITaITHIIHN-
R

319- pacm.

HH K}“fpcaTazml. OHr Vypragarum 3appadajaH CHMMETPHK
JKOMJIAITaH 3appadanap Kapama-Kaplld TOMOIIa Xapakar-
JIaHaIu.

136. /. 3,2 em. 2. 2,75 tynkun y3ymmurn. 3. A Ba O
HyKTajapjaa TYJIKAHIap Oup-Ompunu cymmupamu, B Ba C
HyKTanapna Oup-OupuHu KydalTHpaIu.

TOBYI
VIl 600
§19
137. 500 ay.
138. -40 ay.
139. 768 ay.

140. 1. 450 2y. 2. ,,.Ypkau™nap opacugaru mMacoda KaH-4a
KHYMK O¥jica, 4acToTa IIyH4Ya KaTTa Oymamu. Jemak, rokopu
TOHJIApra KaTTa 4Yacrotajgap Moc kenaiau. 3. To-BymIHUHT
OaJlaHJTUTH aMIUTUTYqara OOFIIUK.

141. /. TeOpanunurap ©Oapya XoJulapga TapMOHHK OYV-
naau. bupuHYM Ba yuyuMHUM Taxkpubaaa TeOpaHHILIAp Yac-
TOTAcH, OMPHHYM Ba WKKHHYM TaxXpubana aMmIuIuTyaanap
TeHr Oynaau. MKKHHYMTAXpUOaaa TeOpaHUIILIAD YaCTOTACH
Oomka Ttaxpubanapmarura HucOaTaH Takpuban 1,8 mapra
KaTTa,yIMHYN TOKpUOaJark aMIUTUTyAa OOIKa TakpuoOanap-
Jlarura Kaparaijaa TaxmuHas 1,6 mapra karra. 2. ,,Ypkau" nap
(€xm uyKypnuk'map) opacumaru wmacodanap HKK{

" Epnamun aiinananaprian doinanann6.6yiinaMa TYIKHH YH3HITHEHT
«omka ycyaun H. MamoToBHHHr Makojacuma kenrtmpwiraH. .Dusmka B
«uKote- xKypHanu, 1958, 5-con, 78-0eT.
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«.C-

MapTa, TYpT MapTa KamalraH, S’bHU CHHYCOM-Aajap
abcruccanap yku 0yitnabd TopTuiaran 6ynapau.

142. /. a) TebpanuuLIap mpolECCHIa YacTO-Ta Ba
aMIUIMTYAajJap y3rapMail KOJraHW y4yH TeOpaHMILIap
rapMoHuK Oymanu. 6) 162,5 ey. 2. Ypunum xomucacu
pyit 6epaau.

143. Acocwuii Ton gactotacu C=32 ey Oynran Oup
OKTaBa dYerapajarn TaMMaHUHT TYpiIH TOH-JApU

1*

*«eC

oul’

Fo=ee!

e

330- pacm.

qacToTajapu Kyﬁlxmamqa aHUKJIaHaIW:

=36
C-32 0-32-| = 48 JI-

0~32-~
E-32--1

™ D90/

Tyrpu un3ukga Oupop maciitad Ounad (Maca-
nmaH, 1 ey~5 mn) C — 32 2y gan ¢ — 64 2y rada
OynmranH OWp OKTaBa derapacuga OJIMHTaH
yacToTajJapHu KyunO uukwHr. bynma 32 oy dac-
ToTara Moc Oynran acocuit ToH (clo) Hu C HyK-Ta
Ounan Oemrunanr. C HyKTaZaH VYHITa ojaTna
(hM3UK MHKIOPJIApPHUHT COH KHMMATIapHHU KOOP-
IUHATanap YKuga XucoOnamma KUIMHTaHHICEK,
My3WKa TaMMAacCHHHHT OOIKAa 4YacTOTajapura
TETHIIIN YacToTalapHu KyHuHr (320- pacum).

144. Acocwii Ton yactotacu C = 32 2y ra TEHT
Oynran Oup OKTaBa dYerapacHaard TIaMMa-HUHT
TypJIX TOHJIAPUWHHUHI dYacCToTalapHu KYI\/'II/IILa'FI/I‘Ia
aHUKJIaHAIH:

¢ -32
329 36 » 10 o1
0 3¢ % .
E-36-10 =40 ggp
- 3
40 16 ®
e 40 15- c-60 16
v
48 48 mTF =53 -

N = R
S-32-~ = 60 c-
32-2 = 64.

40

0 42 2 g

"3 N=60 -

64.



Cyurpa 143- MacaJaHMHI €YMIHIINTA JTOUP KypcaTrMara
Ba 320-pacmra Kapasr.

145. /. 123-macananuur >xkaBoOupmaru 314-pacmra Ka-
panr. 2. TOpHHMHI yMyMHH TeOpgHMII YaCTOTACH YHUHT
acoeuii TOHU yacToTacura TeHr. 3. Myk; OVmamn.

146. /. 124-macanmanuHr >xaBobuparu 64- a, 6 pacwmra
KapaHr. 2. TOpHHHT yMyMHuH TeOpaHMII YacTOTACH YHHHT
acOCHil TOHU YacToTacura Teur. 3. Myk; OVmanu.

147. 'apmonukanap (0OepTOHJIAp)HUHT MaBXYIJIMIH Ou-
JIaH TYITYHTHPUIAIHN.

148. A Top ys3rapyBuaH Te3nMHK OwiIaH TeOpamamu, B Top
y3rapMac Te3NrK OmiIaH TeOpaHau.

149. 2. 2000 man 2500 2y raya.

150. 154- pacMpa TacBHpIAHTaH TeOpPaHMIILUIAP TApPMOHMK
TeOpanunuiap OYynmaii, naBpuii, OUPOK Mypakkad TebOpa-
HunuIapaup. ['apMoHUK TeOpaHMILIap CUHYCOUIaN OYIIaau.

151. 1. 4/, Ba 5/11 6yuma A — MOTOPHMHI OMp LIMIMH-
Ipuaa OMp CeKyHIJard 4ukapub Tanuiamap coHu. 2. bup
XU 3Mac. MoTop acocuii TOBYIIMHUHT (4acToTacu 5/,) Ky-uu
BUHT TOBYIIMHUHT (4yactotacu 4JI) KyungaH Ku4umK. 155-
pacMaadH Oy TeOpaHHUIIAp aMIUIATYIAJIApUMHHHT OUp XU
9MAaCIUTH KYPUHUO TypuOIu.

152. 400 2y gan 5000 "2y raya.

153. 1. Arap acocuii ToH yacrotacu | = 16 ey OVica,
YaCcTOTANAPHUHT KyWHIAry aJBATHHU TY3UII MyMKHH:

/,==16 = 2* 182 =41§2
,=32=2° 152° = 51,2
[s=64=2" 15 2% = 615 2 Ba x0Ka30.

172 um macmtab Oupnuru cudaruma Kadya Kummbd, To-
BYIII YacTOTAJIAPUHUHT OYTYH COXACH IIKaJacHHH OKTaBa-
napja 9n3ui MyMKkuH (321- pacwm)..

.5 _n
e"e”e" 2 2222222&4

16 '72 eu 128 256 5<eroeb 20" ue me mm

321- pacm. ToByIII 4aCTOTACH IIKATIACH, OKTABA/IA.

322- pacMa 01aM OBO3H YaCTOTAIAPUHIHT JUAIIa30HN
Oab3u My3rKa ac0001apu YnKapral 4acTOTAIApHUHT THa-
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TMa30H/IaPH, IIYHHHICK KHIIK KyJIOFH KaOynm  KuiiaJaura
4acToTajap COXacu KypcaTHIraH .

§ 20

154. A6cuuccamap Vkura / yacroranap (repiyiapaa),
opauHATajgap YKHra sca, TYJIKUHIap Y3yHiIura X(MmeTpiap-
nma) xyiunaau. KoopauHaTamap Typura KOopauHaTaIapHHUHT
kymant™Macu (seHM X/) Xap BakT gouMmuii coH 325 ra (IbHU
TOBYIII TYJKUHIAPUHHHT M/ceKk Jlapaa XUCOOJIaHraH I>Tap-
KaJIMIIl TE3JINTUIa) TeHr HyKTanap OeirumiaaHamn. 323- pacm-
ra KapaH;.
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323- pacm.

! 322-pacm A. K. baGenkonuur ,38yk" (,ToBym") jeran ku-
ToOumaH 'onmHraH MeToamk KyutaHMa (yKpawH TWIHOA), ,,PaIsHCBKD
mkona" Hampuérn, Kues, 1941,

28
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325- pacm.

169. I'paduk umM3uIl y4yH Ta3HUHT KaHgaigup OoIi-
nmanrnd V Xaxkmuuu (Macanman), 10 v Ba Oouuianrud p 0o-
cuMuHH (MacaiaH, 6 am) TaHnam kepak. bunodapus, 1 = 60
1I-cia. bolnp-MaproTT KOHYHHTa acocaH Y XaKM-HHHT KaTop
KyUWMMatiapura Moc p OOCHMHHM XucoOnam Ba XHCOOJAII
HatxkacuHu 50- xaaBainra €3ull Kepak.

50- arcaosan

Ilazauur xaxmu |3 (4 | 6 10115
V (nutpnapaa)

Bocum p  (ar- 20115 10 |6 4

Mochepanapaa)

OauHran MabaymoTiaapra Kypa ,,xaxm-oocum" yKima-puaa
p auHT V ra Oornanum rpadury ynsniaan. 168- Ma-canmanuHr
SUIIHITUTA KapaHr (325- pacm).

170. 326- pacmra xapanr. I'paduk XaBO 3HWUIATHHUHT
0ocuMra OOFIAaHWIIMHU Ky PCaTaIH.

171. 164- pacmaaru rpadukka MyBohHK Xaxmu 1/=1,4 1
oynran Bomoponp = I am GocuMm octmma Oymagu, Hopman
mapoutiaa BOAOpOAHUHT 3uwmurn p = 0,09 2/z. I'asHuHr
maccacu m=p V, seuu m — 0,09 /2. 1,4 n— 0,126 2.

172. p =1 am 6ocum Ba b = 0°C Temneparypajaa BojoO-

POIHUHT XaKMU 1/=- QopMynanaH aHUKIAHATU, SHHH
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*
600mm.Co"*yce
200 1,00 600
320- pacm.

A—N- =35 1. burobapun, pY =35 r-am. bocum
Ma”s"xaxm V (1) yxknapuga pY-3b +™-M«%*
5 Ta HyKTaHU oOJaMHu3 Ba Oy HyKTajlap OpKAIM CHILTHK
SIPH YU3HK YTKAa3aMU3.
174.~ 163-pacmra MmyBodHK pV=30 m-0», SBHH
y3rapmac kartanuk oyiaagu. llyaunr yayn V Bapy”\yk-
napuja boinb-MapHoTT KOHYHUHHHT Tpa)ury aocipccanap
VK ura napaijiea 0/\YJIran TyrpH Yi3uKIaH HoopaT Oyaaau
Aobcnuccanap YKura ra3 XaXMAHAHT KHAMATIApH KyHFIT
2au ' TYrpr 4nuK Gapya HyKTalapHHHHT ®“HBTAnapH OHp
xui1Ba 30 raTtenr OVmamu. 2.1'a3 maccacm kartra
Oynranma TYFpU YM3UK rpadukaa ynswirad ™KIaH F0KO-.
puga €raau, KHYMK Tra3 MaccajapH y4yH 3ca, 0y 4YH3WK JaH
MACTAA €TAIN" uumvaran- L0D-apacMaa 1/>ko-
OIIMHATa YKJIapuaa ra3 OOCHMHHHHT YHHHT XaXMUTa Tec-'
kapl mporoproHaNOOTIaHUIINKYpcaTuiaTradn. 165-6 pacMm-ma
aca%, p-yKjaapuja ra3 3WWIMTHHUHT YHUHT OOCH-MUTa TYTpU
mponopagoHan Oormanmmy  (Oynimam — Oormanumn  Boiib
Ma' pro?T KOHYHHJIaH KeJIU0 YMKaIuTaH HATHKaIUp)
285



181. I'papuxman u3zxop r[poueccz[al TFa3HUHT JACTIA0KU
Ba OXupru oocumu, spuu p. = 10 am Ba py, = 12 am aHuk-
nananu. Cyarpa Hlapms KoHyHE — = -' 1aH Ta3HUHT Oy
Pl
mporiecc oxupuaaru I, TemmepaTypacw XHCOOJaHAIH:
Ty, = TJI . bynna T,=273°. Wynunr yuyn 7, =273 X

XN=327,6°.

182. T'a3 xaxxmu Ba OOCHMMHHMHI Temieparypara OOF-
JaHMIIIApU Tpadukiapga TYTrpH UYHM3HKIAp OWIaH Kypca-
Tiirad. buHOOapWH, Ta3HUHT XaKMH Ba OOCUMH TeMIlepa-

Typara Tyrpu nponopunoHan. HIyHMHr y4yH

183. 1. I'padukmaru TYrpu 4Yu3MKIapAaH Xap Oupu Our
pOp Maccajaru ra3 yu4yH H30XOp MPOLIECCHH TacBUPJANIH. 2.
Bocum Ba Temmeparypa opacumarn 31-pacmpa Tpaduk
pasumiga udpoganaurapoornapum (Llapas KoHyHH) HAean
rasjiap yuyH Ypumiauaup. Pean rasmap ydyd Oy OOFIaHMII
MabJIyM SKUHJALIMIIAaruHa YpUHIUIUp. bocuMm KaH4a mact
Oynca, Oy SKMHJIAIIMIN IIyH4Ya Katta Oymamu. JKyma mact
TeMIiepaTypajiapja Ta3HHHT OOocUMHU OuWjIaH TeMIlepa-Typa
opacugard rpadHKIa KypcaTwirad OOFJaHHII YPHH-TU
OyaMaiau, Oy Hapca pacMaa OYHKTHD 4YH3HK OuIaH
kypcatwirad. llly Owmman Owupra, rpadHkIa TacBUpJIaHTaH
TYFPH YM3HKIAp, IIy >KyMJIagaH, IYHKTHP KHCMIIAp Xam
TeMIIEpaTypajJapHUHT a0COIOT IIKATACHHUA OEITMIHII HM-
KOHHHU Oepaau.

184. 1. T'padukmard TYFpH YM3HKJIAPHUHT Xap OWpH
OMpOp Maccazary ra3 yuayH u3o0ap mporeccHu TaCBUP-TIak/Iu.
2. XaxM Ba Temmeparypa opacugard 32- pacmaa rpaduk
paBuiiga udogamanran Oornanuin (I'eii-JIroccak KOHYHH)
uacan ra3iap y4yyH YpuHnugup. Pean rasmap yuyH Oy
OOFJIaHUII MabIyM SKWUHIIAIIUIIIArdHa YpUH-TAIUp. bocum
KaH4a mact Oyica Oy SKMHIAIIMIN IIyH-4a IOKOPH Oyiaau.
JKynma mact Temmeparypanapia Ta3-HMHT XaXXMH OHIIaH
TEMIIEpATypacy opacuard 0y OOor-JTaHuII YPUHIK OYIMaiiy,
Oy Hapca 32- pacMAAMyHKTHP YM3UKIAp OMIIaH OeNTrIaHTaH.

1 183- macana NIAPTUAATH dcIaTMara KapaHr.
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185. 171-pacmma xypcatwiaran rpadukIaH Ta3HHHT HX*
THEPHI XakMary 0ocuMHM aHMKJIaHaau. Macanan, V, == 12
xaxmra p, = 1 am Gocum ™oc kenmaau. Illapne kKoHyHH
— — - man xym mry 1/r= Y,=12 1 XaxM y4yH Ta3HUHT

T 3276
[?, A/AMOOCUMUHY aHUKIIARMU3, sbHU/>1=1- -k~ = 1,2 ane.
Cyurpa ra3 yuym boinb-MapHOTT KOHYHHHUHI Tpaduru
(m3otepma) sicamamu, Oyuma pV% — \A,A n-wn Oymaam.
Ouan 169-mMacamaHuHT €YMIMINNIAa JOWP KypcaTrmara Ka-
panr. I'padukiapHy MUUIAMETPIM KOFO3[a YM3HII TaBCHS
STHJIAIH.

186. 15,29 c.

187. VIkku KeTMa-KeT Ipolecc—Ta3Hu y3rapMac 00CHM-
Ja wucutuin (uM300ap TMpolecc), CYyWrpa Ta3HH Y3rapMac
XaKMJIa HWCHUTHIN (M30XOp TMporecc) Hynu OwinaH Eku °
aKCHHYA WY OMJIaH KEIITUPHUII MyMKHH. .

188. 328- pacmra kapaHr.

189. T'a3HMHr OOILIAHFUY
xonatu V, [?-muarpammana A
. = 1 amn; V, « 224 1,

I',:=273%K) HyKTa OHMIaH aHMK-
JaHaIu.

328- pacm. 329- pacm.

Ieti-JIroccak konyHura kypa 7»—300°K temneparypa
my ,, * I/ 1/ "% 1/ 22,4-300

Ba Px—conzh na saru xamMm: Kk — 1, A2 ko= —973T™" 3%
I' 1,61 6¥mamu. Jlmarpammana B HyKTaHUHT KOOPIMHA-
tanapu (24,6;1). Huxosar, [apms KoHyHHTa MYBOGUK,
?* remneparypa Ba I = comscaa sturu 6ocum: pS \yIX ;

19 JI. Y. Pe3Hukor
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1-450 1e I, /-
p.= -nyn- =15 am: Inarpammana C HyKTaHHHT KOOPIH-
Hatangapu (24,6; 1,5). A Ba B,B Ba C HyKTalapHH TYFPH YM3HK
OMJIaH TyTAIITHPUHT.

190. By macanmanunr eunmmu 189- MacajaHMHT CUMIIH-
mu cuHrapu. ['a3HUHT @ HyKTaJad € Bail HyKTallapra
VTHININIA TeMIIepaTypaHu aHukiIan* yayH I'eii-JIroccak Ko-
HYHUJIaH, ¢ HyKTagaH b Ba ¢ HyKTajapra YTUIIHIA TEM-
repaTrypaHd aHHKJam yayH sca Lllapne xkoHyHumaH Qoiina-
maumnanu. 412,5°K; 225 K; 525°K; 225°K,

o
P o

0*

330- pacm. 331- pacm.

191. 329- pacmra kapaHr.

192. 330-pacmra-kapaHr.

193. 331-pacmra kapaHr.

194. 332- pacmra Kapasr.

195. 333-pacmra KapaHr.

196. /. Tyrpu Oypuakiu KOOpAUHATAIAP CUCTEMACH-HHUHT ,
Oomm OwinaH A HyKTaHu, CYHrpa 3ca B HYKTaHU TYFpU
yu3uKiap OwnaH OupnamTupwiagyd, Oy TYFpu YH3HK-
napTypau OocuMiap Y4YyH) MKKHTAa u300apaiup. bupuH-uu
M300apaHUHr TEMIIepaTypalap YKH OWIaH XOCHJI KUJIraH
Oypuyard MKKMHYH M300apaHMHI XYIAU Iy YK OMIaH XO-CHII
KWIraH OypuarviaH Karra. byHmad rasiauHr A Xxonatgan B
X0J1aTra YTUIINAA YHUHT OOCHMU OPTTraHIIUTH PaBIlIaH-
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JUHD. 2. T¢ep
pHaan | I
AdH HD u IDHU ik 'vi TH3INK 13HHH

~r‘\'p.ii‘. \
PRpHHYH H3
CHA KHJATraH

I ) B 1\',/'.
| ™~ 7 ]
o a |
2 P it
3 f
~ ‘ ‘,//* ¢ X //‘,"’J £ ‘
e = o A
‘|,:":/ a8 A
P R [ LT =i i
332-pacm. 333-pacm.

Owsan XOCHJI Kuiran Oyp4yaruaal karra. bynpan rasauar O
xonarnan C Xolarra Y-ruimga YHAHT XaKM KaMairad-

JIATH paBLUIAHAUD.
X606
§24

197. 2., 0,25 xl'm.
198. 3. Uysunran pe3MHKAHMHI WYKH SHEPTUsSCH Op-

TaH,

199. /. 0,025 kl'm. 2. ,,Tom—Ep" cHcTeMacHHUHT I10-
TEHIMAJ SHEPTUSCHHHUHT KAMAMMIIIN XUCOOHMTa OPTaIi, IyH-KH
MIPYKUHAIIA TapO3WJIAPHUHT YY3HJIMIINATA cadald OFUp-. JTUK
KY4YH TabCHPHA TOITHUHT TYIIHIIHAINAD.

200. Kyumanwm 3-E”, 0yHma £—HOHT Moy, ['pa-pukian,
Mmacanas, B = 0,8 xk//mm* KuiiMaT yuyH HucOuUit
291



y3aium , = 1 -10—* anuknanamu. Jemak, E=~, £ =

-SW/IgﬁCM?. »o T oeeE .
201. /. 200- macanmaHMHr eumnMiuMra Kapasr. 2. 2 ¢ 1O
kI /em\

202. 2. DnacTHKIWK dYerapacw ° =-"-, Oynma P, —
IIyHJal Ky4Kd, Oy Kyd OpTraHja MaTepuai IIacTUK 0Y-1uo
KOJaaM, 5 3ca HAMyHaHUHT KYHIaJaHr KeCuMH. Myc-
TaxKaMJIMK 4erapac o, =-"-, OyHna P, — y3yBYH KyH.

203. /. 200- wMacamaHWHI  €YWIMIIHIA  KapaHr.
<~ 3600 x//mm' 2. MyMKHH 5Mac, YyHKH TaKpuOaH
3=47,5 kl/um® xyunanuiiga marepuan y3wiagu. 3. Ilmac-
THKJIMK KUCMU HYK.

§ 25

204. /. AOcumccamap VYKura TeMmepaTypaHH, OpJIHHa-
rajgap yKura MCHraHja Tpyoa Y3YHIMTHHUHT Y3TapHUIlH OJIH-
Hagu. 2. 8,33 m.

205.-0,000012 zpao~\

m Xl 606

§ 26

207. /. Kypromuu 327°C pa spuiinn. MyMHHHT My-aiisiH
oup »pum TOMOIeparypacu 'Oyiamairgn. 2. KyprolnH-HHHT
SpPHUII TpOoLeCCUHU KypcaTaau. 3. bynmaiigun. 4. Mym-kuH
aMac.

208. My3HUHT HCHUIIMHU; MY3HHHI DSPHIIHHU, CYBHHHT
XaKMH KaMalWImy OWjIaH WCHITHHH; CYBHHHI Xa)KMH Op-
TUIIM Onnnan ucnuimHK Kypcatagu. 2. 0°C. 3. 4°C.

210. VxkuHYM XO0JIJa METAJUTHUHT KPHCTAIIJIAHHII IIPO-
llecCH KOTHIII TeMIepaTypacura 3puIIraH OHJAEK TycaTaaH
oomnanmaiian. By epga MeTamIHUHT KaHmawaup KaWrta
COBHMINU coaup OYnanu, 0y 184- 6 pacmuaru rpaduKHUHT OUp
KHCMUJaH KYpUuHUO TypuOau, OyHaaii kucMm 184-]1 pacmuaru
rpaduka nyk.

211. A HyKTa KaTTHK XOJIATHH, B HYKTa CYIOK XOJaTHH
OomITMpas.
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212, 7. 100 }

213. 2. byraaj IHHTHDYB yr 6Yau6 KOAAAH, WIY
gugr yuyH Oy Oyraap: - i
rdOOFJAXK )
cabab Oyaan
puHr (arpodaary
yarypa OJMacaurH
CHMH OpTalH

214. 334- pacmra

215. 335- pacmra

334- pacm. 335- pacm.

216. 1. ,,Temneparypa *—O06ocuM" KOOpAMHATA YKIAapHaa
YM3WITaH KOOpJWHATalap Typuaa 14-kaaBan MabIyMor-
Japura Kypa HyKrajgap OenruiadraH. by Hykramap opkaiu
CHJUIMK, 3rpu 4um3MK uusuHr. 2. CyB cupTuma 0ocuM KaHYa
IOKOpH OYyJica, KalHAIl COAMP OYJIMINM YUyH CYIOKJIUKHUHT
TYAMHTUPYBYM OYFIIADHHMHI OOCHMH IIIyHYa KaTTa OY/IHIIN
Kepak, OYHUHI y4yH 3Ca TeMIIEpaTypaHH OIIMPHII Kepak. 3.
Karra KyBBaT/IM 3J€KTPOCTAHLIUSJIAPHUHT OyF KO30HIIa-pHaa
(horinaraHuIaaN.

217. 1, [ewmrmepatypa—-0ocuM" KoopauHaTa YKiIapuaa
YU3UIraH MIJUIMMETPIIU TYpaa 15- skaaBai MablIyMOTIa-pura
Kypa Hykrajmap Oenrmnanr. By H-yKTamap OpKaid CHJUIHK
STPH YM3HMK YW3WHT. 2. 216- macamanuar (2) eun-mura
kapanr. 3. 4,6 mm cumob ycmynu; 17,5 mm cumob ycmynu;
92,5 mm cumob yemynu,

218. A HyKTa CYIOK XOJAaTHH, B HyKTa TYHHHTHpMAWi-
Juran Oyr X0JaTHUA OMJIIMPAIH.
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219. A HyKTa KaTTHK XOJaTHH, B HyKTa 3ca OyF XO-TaTHU
TacBUPJIANIU.

2"0. 1, ab — TtyhuaTUpMakiguran Oyr xonarra, bc —
CYIOKJIMK YCTHUIAard TYWMHTUPYBYM OYF XoJiaTra, cii— Cy-IOK
xonarra Moc kemand. 2. CYIOKINKHUHT KaM CHKWIYB-4YaHIATH
ca0ab Oymaam.

221, 34- pacmra Ba 220- MacaJTaHUHT KaBOOUIa KapaHr.

§28

222. [, C srpu 4u3HMK CyB 3WYIMIMHHMHI KaHjai Kama-
vnmueY, O STpH YU3UKACA CYBHM HCHUTraHIa CyB OYyFHd
SUWINTHHUHT KaHJal OpTHUIIMHH Kypcaragu. 2. Kputuk
TeMriepatypana. 3. K IyKTa Moc Kellau.

223. 1, Abcuuccanap ykura temiieparypa, OpAnHATa-iIap
VKHUTa 3Ca CYBHUHT OyF XOCHJI OYIWII COJUIITHPMA
uccukauru kynunaau. KoopawnaTtamap typuaa 16- xansan
MabIyMOTJIapura Kypa HyKrajmap Oenrwianr.by #Hykramap
OpKalM CHJUIMK JTPpH 4YM3HK 4u3uir. 2. Temmeparypa opr-
rafja CylOK/IMK Ba YHHHI Oyfd 3HWIHKIAPH OpacHIaru
¢dapk kamasgu. buHoOapuH, nkkajga ¢dazagard MOJIeKyJa-Jap
opacuaard Yypradya Maco-hamap aWMpMacH Ba MOJIEKY-

Jajgapapo TOTCHIHAT JHEPTHS

kamasau. LlyHuar y4ayH Cy-

IOKIMKHUAT ~ Oyfra  ailJIaHWAITN

L\, VIYH MOJCKyIajapapo Tab-CHP

7 T T, e KywIapura KapIid KaM-poK HII

*| NN Oakapuin Kepak OY-manm.

wm ... HuxosTt, CYrOKJIMK Ba YHUHT OyFu

suuaukiaapu  (Gap-Kd - Kamaiica,

~. OyfIIaHMIIIA TalIKA oocum

Ky4wIapurakap-d KaMpoK —HII

R OaxkapuIll Kepak Oymamu.

BynapuuHr XamMmacu OyrIaHHUII

HMCCHUKJTUHTUHUHT KaMmaiwuimmra

o0 KeJaju. Kpurtuk

TeMIlepaTypaga CYIOKIHK Ba YHUHT OYFU-HUHT 3HUIHKIAPH

Oup xmia OynraHd YydyH IOKOpHAAa Kyp-caTHO VTHiraH

cababymap HaTWKacHIa OYFJIaHHUII HCCHK-ITUTH HOJTa TEHT
oynanu. 3. Kpuruk xonar ae6 arta-nmasny,

224. |. 336- pacMra Kapawur. 2. K HyKTa. 3. €a; p,.
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§29

225, 1. 188- pacmra myBoduxk 18°C TEMIIepaTypajg CyB-
HUHT TYHUHTUPYBYM OyFiapu 3uwiuru p = 15,4 o/m°. bu-
POK )%)aBOHI/IHF HUCOMH Hamiuru -~ = 65% Oynranu ngﬂ
—.100 = 65%, OyHIaHXaBOHUHTaOCOTFOTHAMIUTHP,—0,05X

p

X 154 ~ 10 e/m* 2. 188- pacmumaru £>5 HyKTa OpKaId TEM-
nepaTypajgap YKara napaiien OyiaraH TYrpH 4M3MK YTKa-
3WwiIagd. by TYFpH YM3UKHUHT CyB OYFMHUHI 3UWIMIH 3IPH
YM3UFU OWJIAaH KECHIIMIN HYKTACHHUHI a0CHHCCAcH IIyj-
puUHT HyKTacura TeHr. Oymamu, spHH £=11'C. 3. Drpu
YM3UKHUHT a0crmccack 5 Oynrad. A Hykracu Ba O, HYK-
TagaH YTraH TOPU30HTa] YH3HMK opacujaru AB BepTHUKal
kecMa xaBoHMHT 18°C man 5°C rava coBHIIMIA KOHJIEH-
CHUpJIaHTaH OyFJIap MUKIOPHHM KypcaTau, SbHU m = 3,2 2.

132

226. 1 m? xaBojaH gydxS = A ¢ CyB Ay O o anran.
Aocrmccanap Vkuaa 15° ra Moc Hykraga 188-pacmmaru srpu
YM3MKHA KeCHO VTYBYM NEPHCHAMKYIIP 4YHMKapamu3. by
TICPIICHIUKY/ISIpAa TPH YM3HMKIAH IOKOpHAAa OpJIuHATaIap
VKM ydyH TaHJaHral wmacmradna 2,2 2/m° HH
TaCBUPJIOBYM KecMa Kyiriaau. CYHrpa Oy KeCMaHUHT YUH
OpKaId JSIpH YM3HMKHMHT abcupccacu 20 OYiraH HyK-
TAaCHHHMHI OpAMHATacy OWjIaH KeCcHINTyHdYa alciuyccasap
VKyTa Tmapamie]l TYFpy 4n3dK VTKaswiaan. OpauHATAHMHT
abcryccanap YKugaH Oomlniad XucoOnaHral OViIarmHUHT
OyTyH opauMHaTara HucOaTH (IIpoleHTIapaa H(oaJaHraH)
(8:(7)8 6>1<lexaT11aH HUCOMI HAMJIMKKA TCHT OYJaau, SbHA 1—

227. 1.0,312.2.0,18 2.

228. 188- pacMra MyBO(GHMK TYHHHTUPYBYH GyB Oyru-
Huar 20°C temmeparypagard 3uwiurd 17,3 2/m” ra TEHT
OVymamu. MacananuHr maprura kypa Oyr suwmrna 16 2w’
smu. [emak, 20°C nma Oy Oyf Xajmm TYHHHTUPYBUH OYF
OymMaii. Y TYWMHTUPYBYM OyF OYIMINM ydyH TemIiepa-
Typanu 18,6"C raya mnacaditupumin kepak. [emak, 20°C
TeMHe&)aT%paI[a Oyr yTa KW3UTaH OyJaau.

229, 188- pacmra myBoduk 15°C Temmeparypang cys-
HUHT TYWUHTHPYBYA OYFUHUHT 3UWMrH p = 12,8 2/m”. Ma-
CaJIaHWHT MIapTUTa MYBO(MMK XAaBOHWHI HHUCOWI HAMIIUTH

4 = 60%, mynunr yayn —-100 = 60%, OynmaH xaBo-
HUHT abcomoT 3uamru py,— 0,6 © 12,8 27,7 am*:
295



A (15; 7,7) HyKTa OpKaad 3IpH YM3HKHHHI a0cipccacu 2\
OynraH HyKTaCHHHHI OpJAMHATaCH OWJIaH KECHIITyHYa
TeMIlepaTypajiap YKWAra mapajuiel TYFPH YH3UK YTKa3HiIa-IH.
OpauHatanuHr a0OcHuccanzap YKAJAH XUCOONaHran Oy-
JIATHHUHT OyTyH OpJWHaTara IpOIEHTIapaa OJIMHraH HHC-
Oatm coH kmxatgaH xaBoHmHr 2I°'C Temmeparypanmaru
HUCOWI HaMIIMTHTa TEHT Oynanu, spHu -y -~42%

0 $
2, avp<mempmmo msie. musdom LLwioawu ky&cemumumyu’

=0
oun !cc ML

230. 158 e.
23!. /. 337-pacwmra kapawnr. 3. Tenr yirdoBiu 3mac. XI!

600
§ 30

232.-645,6 xI'm, -6,33 korc; -6333 nm. 233. -
1427,2 kl'm- ~ 13,99 xorc.
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234. Bolinb-MapHOTT KOHYHHUra Kypa Ta3HWHT 3rajiia-TaH
V =8u 61, 41 21xaKmiIapaa YHUHT. OOCUMH ,gHKJTaHAIHN,
CYHIpa ,XaXMm-0ocuM" KoOopIuHATa YKjapuna p HuUHT V ra
OoryanuIm yn3winaau. ['a3 Oaxkaprad UIIHU rpadyuK aHUKJIAII
yeynuau | 606 (61-0eT) maH KYpHUHT.

235. 234- wMmacamaHMHT EYMIIMINNIA JOMp Kypcarmara,
IIYHUHTJEK, Ta3 yCTHAa Oa)kapuiraH MIIHH rpa(HK aHUK-
nmam ycyaura (1600 61—-63- Gernapaa 6aéH KWIMHTaH) Ka-
"panr. ~ 19,9 n-am.

236. — 427 kI m/kxan.

237. —A427 kI m/kkan.

§31

238. 1. ByrHUHT IWIMHApPra KUPUTWIMIIN Ba y3rap-Mac
0ocHMIa KEHralWIW; OYFHHUHT LHIMHAPra KHPUTHIH-IIN,
TYXTaraojgaH KEHMHIHM KEHTaWMIIW; 4YHKApyBYHd TpyOaHU
ouraHza Oyr OOCHMHHUHI IMaCalMIIN;, OOCHMMHH OPTTHPHII
OunaH sHrd OyFHHMHI LHIHHApra Kupwiu. 2, B Hykra. 3.
~0,33. 4. JluarpaMMaHHHI INTPHXJAHraH I03d OWIIaH
TacBupaanagu. 5. 0,2 am.

239. /. AB Ba CB xucmiapa’ard Wil HOJra TEHT, YyH-KH
OyHJa ra3HUHT XaKMU Yy3rapMmaigu. ['a3HUHT KeHra-HuIaa
BC KPICML[a 6a>1<apraH 1500007

Ay = 2,5 kl/em” (0,35-0,1) a® = 6250 xlm. Tasuun OA
KHCM/Ia CHKHIIIJIA Ta3 yCTUA 6a>1<ap1/mraH I

Tt = 2,1 xl/em? (0,35—0,1) »° = 2500 xIm. 2. 3750
Kkl .

240. ~ 95,5 z-am ~ 955 x['m. .

241. /. —10,5%; 2. -7,1%.

242. /. Ysrapmac OocumMpga €HyBYM apallalliIMAaHUHT CY-
pyIHIIH; EHYBYM apajalliMaHUHT ACSIpIN y3rapMac Xaxm-/la
¢HUIIM Ba HaTWKaga OOCHMHHHI KECKHH OPTHIIH, EHUII
MaxCyJOTJapHHUHT KCHralWImy Ba yiaap OOCHMHUHUHT Ka
Maifuiy; EHHII MaxCyJIOTIapHHM YHKYBYM KilalaHHHHT
OUHJTHIIN cababnu ra3 OOCHMUHUHT sTHaja MacaluIy. ExHurm

axcynomapHHHHr yuKapwminu AB mpan 6up 03 1oxopu-/la

€TyBuM uym3uK OwinaH tacBupiaHagu (195- pacmma Oy uu-K
Kkypcatunmaran). 2. AB uu3uk / TaktHU, BC YM3UK y TaKTHH,
CO Ba OE Il TtaktHm, BE Ba BA yu3uK 'V TaKTHU
tacsupnaigu. 3. BCOE 103 6unan tacBup-"ana/lu.

243. ~ 36,8 ni-am™1 k['m.
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244./.273°K. 2. Wk, xecub YyrMmaiimu. XakuMKaTaH
XaM, MIeal NCCUKINK MaIllTHHACHHUHT (hOMIAIN Ui KOd(h-

¢dumenty; 1\ = -2——£, 6ynna I, Ba ['s Moc paBwiiiia ucur-

I'M4 Ba COBHTIMY Temreparypaidapu. Oxwupru (opmyna-
HUHT IIAKJIHHYA Y3TapTUPAMH3:

N

I'a< 7, 6Ynranu yuyd u<l. BunoGapun, xarrto uae
a1 MarMHanuar dorgam uin kodddumuentu xam 1007,
OVma onmac dkaH. Peall MCCHUKIIMK MaIlMHACUHUHT (oM
nanu v kod(gdunrenty anya kuuuk 65'nagm. 3. Mcur
rM4 Ba COBHTTHYHUHI TeMIEpaTypajJapyd TEHr Oyiranna
Koopaunaranapu (273; 0) 6ynran Hykra.

<

l
|
[
|
2 i

/
1
|
|
1
!

) I S I oo oo oo oo PO OYppPYPY VU v 11
258 I3 m X 303 318  -333 ) 363 *

338-pacm. Unean uccnukivk Mamuna Qoinann um kodhGuIHeHTHHNH |
COBHTTHY TEMITEPaTypacuTa OOFIaHUIIIH.

245, 338-pacmra xapasr. 2. Maean MCCHKIMK . Mallld-
HACHHUHT (oipany Wil Ko3(M(UIMEHTH COBHITHY TEMIIE-
parypacura WBHKIN OOFJaHHMIga Oyiamd Ba coBHTIAY
TEeMIIEpaTypacy OPTUIIH OWIaH ¢. U. K. KaMasi/IH.
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246. 198- a pacmma WCCHUKIMK ABUTATCIMHUHT IUKJIA
TacBUpiaHTad, 198- 6 pacmia 3ca COBUTIMY KypHJIMaHHHI
LIUKJIM TaCBUPJIAHTaH. BUpUHUM X0j1/1a Ta3HUUT OaXkapraH
UIIM ra3 ycTHia Oa’kapuiral MijaH karra. MiiapHuHr
Oy alimpMacH HMCHUTTMYHHMHI MCCHKJIMIHM XicoOura Oaxkapu-
Jamy, Oy MCCHUKIMK KMCMaH COBHTIMYIA Y3aTWIMO Typaju.
Mxxnaun xonma ra3 ycruga OakKapuiiraH HII Ta3HUHT Y3U
OakapraH WINMAAH Karra Oyiaay, HaTmwkKaga HCCUKIUK
COBYKPOK JKHCMJIaH MCCHUKPOK JKUCMra YTaau, ShbHU JKUCM-
HUHT COBUIIH KYy3aTHJIQ/IH.

A

TR\

339- pacM. ABTOMOGIITH JBUTATCIIMHUHT 3HEP-
TETUK JHarpaMMacy.

247. 33&- pacmra KapaHr. YCTyYHYaJapHHHT KEHIJIMTU
18- ’xamBay MabayMOTIapura MyBO(HK paBHILIIA MabIyM
MacmTabd OujiaH Yu3UIaau.



DJIEKTP
XI11 606

§32

248. /. Bapsagad xucobsanran e Macodanu 1 cm; 2 cm;
3CM; 4 cm ne6 ommb, E=—" popmynaman Oy wmacoda-

Japja 0 HyKTaBHH 3apsj XOCWUJ KWITaH E 3JIeKTp Maii-IoH
KYWIAHTAHJIUTHHA XUCOOMaiMm3. XpcoOmam HaTwkKa-Tapu
51-xanBanra E3uIaam.

, 51- arcaosan

Sapangan xu- | 1 2 3 4 5
coOyaHran Ma-
coda e (cm nap-
na)

OnekTp Mai- {300 | 75 3333|1875 | 12
MOHHUHT FE Ky4-

JIAHTaHJIATH
(CI'CD 6upvk-
Japuyia)

,,Macoha — HyKTagaru 3J1eKTp MaioH KydJaHTaHIury"
Vknapuna E — }{e) rpadux sicamanu. 2. llly 2 macoda-

nap y4yH * = — QopMynanan <p moTeHIa  XucoOJaHaIH.

Hartwmxanap 52- sxanBanra €3unanu.
52- orcaosan

3apsiuaHxu- T 2 3 4 5.
cobnaHraH e ma-coda
(cm napma)! 1

Horenuman « (300 |[150 | 100 | 75 60
(CI'CO oupnuk-
napaa) ...
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,Macoha—HYKTaIdTu 3JCKTP MaWJOoH NOTCHHUAIU" KO-
.opauHata Ykiaapuna <? = [ rpaduk 4u3miag.

249.1. by wmacanacyumuHUHT aHanm3uau | 600 (58—59-
Oermapman) Ba 42- xamma 43- pacmiapgad Kapasar. 2. Kapama-
KapIld TOMOHra HYyHalraH HWKKHATA TYFpH OypuYakid KOOPIHU-
HaTaJap CHCTEMacHHM abcmuccanap YKU ycTMa-yCT TYIIaJau-TaH Ba
YAApPHUHT XMCOO OolllIaHaUuraH HyKTajJapy opacuaard Macoda r =
80 cm 6ymamuran kunmub gnszamus. Cyurpa uk-kuta (/,«=100 CI'CD
Ba 0, =200 CI'CD 6¥ynran 3apsan

e . r il :
| H : I 3
t =e T
H 3
%
10 £ ::
ses
3 T
sianas pagel 3 13N
+ e t T T T
: ¥ B e it
2 o o &
I
H T = :
; i i
o
T e
5t b
t 11 1t
3= it . iz e paEaNaTTY
5 R ERBRyi s sas 3 * 43 L
J > 3338358 195es 80 = 2RI Siist Bt TR naas
o 1 1 ¥ : = % aaa 3
1itse t ¥ $ T ae
s = : ey As = o
Seofasesgeeais T - T
o e ST e L 3t T e LT e e
= SRt RN g
T e rasy, ¢ T L biear: sempnnnannt]
TR L TR Tkt TSir 5
TOTL {1 siva. t T o T e
" FBETaestabessuns s X ¥ h
* =
saiiiin T LT e it it 1 T
EH 11 T f’(l‘r'ﬂ % ¥ iR cuei TR, rears |
: s 341 7 1 3t =t 1
TR e T 1t 3 adsias t
ARES RAMnLEEuALpNEN S S RETE RISY: T SyReisranssneal eas ramtinsnstt]
R e o Rt R e R e -

JlaH XucobnanraH wmacodanapia MOTCHUUAIHUHT Y3rapu-
100 200

IIMHU XapaKTepiIoBYH <?, = — Ba <p»— — HUKKHUTAPH YU

3UKHU 4n3aMu3. DTpU YU3UKIAp KECHIITaH HYKTaHUHra0bc-1uccacu
n3naHaértrad mMacoaHu, SbHH 3apsyyiap Opald-THAA Xap HKKaia
3apsJl Xocui KWITaH TOTCHIMAN Oup-Ou-pura TeHr OYiraH
Hykranu (26,7 cm Ba 53,3 cm) ounau-paau. 340- pacMra Kapasr.

250. /.341-pacwmra kapanr. 2.+20006, -3000s6. Il E -
1000 6/cm.

251. 342- pacmra KapaHr.

252. 343- pacmra Kapasr.

301



253./. Ulkamanunar Oup Oymmumura - 4,1 cm. 2. 25
CI'CD. 3. I'padukman KOHIEHCATOP TYTKUYMHHUHT OHp

341- pacm.

N N r
0 v r

343- pacu, 342- pacm.

Heda, macanad, 9 = 20°; 50”; 70° Ba xoka3zo Oypuakiapra
Oypwiran Ba3usaTH y9yH C DJICKTp CUFUM aAHUKJIAHAIH.

Cynrpa u=~ popmynanas (Oynga C/— noTeHImawwiap

aitmpmacu, 0 — 3apsia, C—>ajekTp cuFuM) V HAHT TeTHIILTA
KUAMaTIapyu XUCcoOJaHaIW Ba XUCOOJAIl HaTwKamapu 53-
JKaJiBayira €3usau.
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03- arcadsan

DIeKTp CUFH- | 61 m10 "1 5010~
mu C d)apa- 14 .10'“ 27,8 0" "
Janapaa)

Ilorenuuamnap | -71 -36 28 20
ariupmacu 1l
(BompTiApaa) .

Onunran Mapiaymotriapaan Y HuHr C ra OOFJIaHHUII
rpaury Yu3uiagm.

254. 1. 3Bapsmram TpoOLECCH PXHUPHUAA KOHJIEHCaTop
KOIIAMaTapUar 3apsaiap KaTTalurd aHHKIaHAIH: 0 =
=1L 5 » 5« 10~°-60 = 3-10-* k. 200- pacmumaru rpadpxK-
Ka MYBOdI)I/IK KOHJICHCATOPHU 3apsjylaliga OakapHiraH
nm xucobnmanagu. by mm OAB y4OypyakHUHT 103U OHWIIaH
aHUKJIaHaIu:

_ OBwAB

N

A=3-10"%«-606 - >>0018Kl6—0018:»c

2. Xap WKKajla KOOpAMHATajap VKHAA 3apsSIHMHT Ba
MOTEHIHAITIAD alUPMACHHHHT ¥I40B OMPIMKIApH YYyH OHp
XWJI. MacimTad olMHraH Oyica, rpadHK TYFpPH YU3HFH-HUHT
abcrpccan.ap VKWra KUsJIdK Oypyard KOTAaHICHCH OWJIaH
tacBupiaHaan. 3. oxpra opacugaru KatiamM MOA-TACHHUHT
MUDJICKTPUK KHPUTYBUAHJIUTH OpPTraHaa KOHIEH-CAaTOPHUHT
JJIEKTP CHFUMH OpTaaW Ba TpadHK TYFPH YH-3UFH OMIAH
abcrpccanap YKu opacujard cp Oypuak Kud-. pasy.

255. 254 (1)-macana eurmimra Kapasr ~ 0,06 .

256. C=|" QopmymnamaH SCCH KOHJEHCATOPHUHT

AJIEKTP CHFUMU IJIAaCTHHKAJIAP Opacuaard i Macodara OOFINK
paBHIIZa CaHTHMETpiapAa €KW dapamagapaa aHUKIaHAIH.
CyHrpa DOJCKTp CHFUMH Typiwua OYiaraH KOHJIEHCATOP
[MnacTuHKagapugard 3apsaiap KaTTaaurd XHUCOOJIaHaId.
Konpencaropau 5 xeé rava 3apsijam ydyH Oaxkapuin ke-Pak
Oynran wm rpaduK paBuInga Tomwiaagu'. by Wil KOH-
JleHcaTOpHUHT 3JIeKTp MalJ0H SHEPTHsCcHUra COH JKUXATIaH
TeHr o0ymaau. bapua xucobmnamuiap 54- sxagsanira €3u-"aau.
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54- osicaosan

Konnencato
p
IUIACTHHKANap
U opacuiaru
Ma-coa JI
(cm napia)

10

Konnencarop
-HHHT
JJIEKTP-
curumu  C
(cm mapnaa)

20

10

Konpencarop
-HUHT
JNEKTP CHFUMH
C (da-

panmanapna)

44-10~"

2,2-10-1

1,1-1<

0,55_ Ionll

01 14 _Ionll

Konpenca-
TOPHHHT HT
KaTTa 3apsIn
<7 (KynoHIap-
ma) .. .

22-10°

1MO-8

5,5-10-%

2,75-10~ 8

2,2-10-8

Konnencaro
P DJIEKTP
Mai0-HUHUHT
SHEP-THSICU
£(xoyi-napaa)

55-10-°

27,510™

13,75-10-°

6,9 10~°

55.10-°

HuxosT, £ HUHT © Ta OOTNIaHUII TpadUTd YN3UITAIH.

257. ;.10 om.
258. /./HuHT u Ta OOFIaHWII I'paUTUHA UKKHU Y1 OHaH
YH3UII MYMKHH: 0) Kapumiura 20 om OYnraH 3amxupaard

TOKHHMHI' OHI' KaTTa KHﬁMaTH AaHUKJIaHaJIH:

XIV 6006
§ 33

[-*»5 a. CyHrpa TEKUCIUKAA ,,KYWIaHHUIT — TOK" KO-

opaunara Ykmapuga A (100; 5) Hykranum Oenrummamn Ba Oy
HYKTaHU TYFpU Oypyakid KOOpAHMHATaJap CUCTEMacCHHUHT
Oomy OWaH OMPJIAIITHPUIN Kepak. YM3Wiran TYFPH YM-3UK
rpa@UKHUHT  V3u  OYIaim.
KYHWITaH KyWIaHWINTa TYF.pU TPOIOPIHUOHAN OYIraHu
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yayH rpadukHM OyHAal YM3WU.II MYMKHH, 0) TypJid Kyd-
JAHWIUIAP YYYH TOK KAaTTAJUTH aHWKJIAHAJW Ba XUCOOJIAI
HaTWXanapu 55- xxaasaiura €3mIau.

55- srcaosan

Kyunanumn u 20 40 60 (80 |[100
(6oremaapaa)

Tok / (amnep- 1 2 3 4 5
napaa) .

1 6—0,1 cmBal a— 2 cm maciuTad TaHnad. OJMHIAH
MabJIyMOTJIapra Kypa, ,,KyWwIaHUII— TOK" KOOpIWHATajap
Vkuna / vuHr O ra Oormanum rpaduru yumsmwianu. Kap-
mwurn 80 om OYiraH SNEKTp 3amKHUpPH yuyH “xam OM
KOHYHM Trpadurd MIyHra yxmiam 4yuswiagd. 2. YTKa3yB-
YaHJIMKKA, KapIIWIUKKa OOFIIUK OYiaau.

259. /.1,56. 2. 0,015 6/cm.'3. Bup xum.

260. a) abcuuccamap YKura S'TKa3rMYHHHT / Y3YHIIHTH.
opAMHaTajgap VYKHra KydwiaHum wucpodu //? KyHuiam.
KoopnuHaramap typuma koopamHatajmapu (2; 2) Oyiaran A
HYKTaHH OCNTHIIAaHT. Y3rapMac KECHMIIM YTKa3THYHUHIOY-
TYH Y3YHIUTH OYinad KydiaaHu ucpodu OUp X OYi-raHu
yayH 4 HyKTaHHM TYFpd Oypyakiii KOOpAWHATamap
CUCTEMAaCUHUHT Oolu OwiaH OWpJAIITHPHUII MYMKHH. By
TYFPU YM3UK OYTYyH y3yHJIUTH OYyiyad y3rapmac KeCcUMIIH
5'TKasruyga KywiaHuil ucpoGHHH Oumgupand; 6\ abcrmc-
cajap YKura YTKa3TMYHUHI H KapUIWIUTH, OpAHHATaiap
>'kura 3ca KywiaHuil ucpodH //?um kyhum kepak. Koop-
JIuHaTanap Typuna koopauHatanapu (SI1; 2) 6ynran 4 Hykra
OenrunaHaau Ba Oy HyKTa TYFpu Oypyakiv KOOp-AUHATAIap
CHUCTeMaCHHHUHT OomM OwWjaH TYFpu YH3UK Op-Kaln
OmpramTUpHIagn. XOCHI OVIraH TYFpH YH3UK OHUp YKUHCITH
S'Tkasrnyna yHUHT  KapIIwiuruara OOFIWK  paBUII-Aa
KYWIQHUIITHUHT UCPOMUHHU TaCBUPIIANIN.

261. /. Bup xun smac. 2. 0,0375 6/cm; 0,0125 6/cm: 0,05
6/cm. 3. YuuHum VYTKasrud, Oy VYTKasruuga Kydia-HHII
ucpodu 1 6 ra TCHr; MKKUHYY YTKa3rUy.

262. 344- pacmra Kapasr.

263. /. | yTkasruuHWHT OYTYyH Y3YHIUTH OYiinab KyH-
Jananr kecumu Oup xwi. |l YTKa3rMYHUHT KYHJAJIaHT Ke-
cumu /M Ba N mykramap”na cakpamr Owian Ysrapaau, Il
VTKa3TUYIHUHT KYHIAJaHT KECHMH 3Ca HyKTaJaH HyKTara Oup
tekuc y3rapamgwm. 2. JI//C xucmra terumnum. 3. OO Kucmra
TETHIILIH.
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.264. 1. Tamkwu 3amxupaa 0,95 ¢, nuku 3amkupna 0,55 6. 2.
£/=0,956; E=\,b 8;-63%. /176

180
/60
140

120

80
60
40

20
0 5 1o 15 o
344- pacm.

265. /. Tommmpukan Oaxkapumr TaptuOu 263- Mmacanma-
Jaru cuHTrapu oymamu. 344- pacmra — 263- MacagaHUHT €4UHd-
numira Kapanr. 2.-0,027 e/cu; 0,06 s/cm.

266. /.Om xonynwm (7 =1l naH TOKHHMHT OHp HeYa
KMIMATIIapU YUyH KYyWIAHUIITHUHT 3aH)XUPIA TYIIHIITAXH-
coOJaHa Iy Ba XUCOOJIAIl HaTHXKaNapH 56- xkaasaira €3u-
nay.

56- arcaosan

Toxk l(amnepnapsa) . 2 |4 (8 |16 |20

Kywiammmsvar tynmmm | 1 | 2 4 |8 |10
1) (6onvmaapna)

OnuHran MamIymMoTIap acocujaa aOcruccanmap YKura
TOKJIAp KaTTAJWTHHH, OpJMHATANAp YKHTa 3ca DIIEKTp 3aH-
KUpUIA KyWIAHHUII TYHIMIOUHE KYHHO, rpaduk Yu3uiagu.
I'paduk TyFpu Oypuakiu KOOpAMHATAJAp CUCTeMacu 00-
MMIaH YTyBUM TYFpH 4Yu3uKaaH wuOopataup. 2. Kapuu-
JIMKHUHT OPTHUIIK OWJIaH rpaduK TYFPH YU3UFH Ba TOKJIAP YKH
opacumara Oypdak KaTTajaliaiu.
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26?. Tox KaTrTaqurd KywIaHMIITa TYF-pU
IIPONOPIMOHAT; TOK KATTAIMIHM  Kap-IIMINKKa O/~ #006az
TeCcKapH MPOMOPIIHOHAT. X [1 [5 [10][12

68. 16 — 01 cusBal a—1cm
MacmTad oaub, KyWumarn OOFIIaHMIIHHI
xocun Kunmamus (57- xangsai), Oy Oorma- ¥ 2 |10)20 (24
HUIII AWarpaMMazia TYFpu Oypyakiii Koop-
IUHATajJap CHCTEMacH OOMHIaH YTyBUH
TYFPHU YN3WK OWIJIAaH TaCBHPIIAHAIM.

By Tyfpu YMBHKHUHTI TEHIVIAMACH ) ~ KX KYPUHUILA

OYynmanau. x Ba y HUHT Xap Oup
k = 2. llyHuHT y9yH )KyPTH KUHAMATH YIyH

2. bupoxk x=0,1£7. Jlemax, 5=

com1 (Om ko-
-e-y — 2 &ku y — 0,2. Huxosr, "-
HYHH).

269. /. KypniMaHUHT WIUTAMT MAPOUTHTa MYBO(PHK TOK
smamra”—-5 - 10 o OYymumm kepak. ['padukman oca
(207-pacm)0y cuM yuyH WY KYWHII MyMKHH OYIraH TOK
suwmmra 10 a/mn” pgan kuuuk. LIyHmHr yayH Oy cuUMIaH
¢dolimananum 'MyMKuUH 5Mac. 2. CUM KaHYalUK HMHIHYKa
Oyica, CAMHUHT Macca OWpiHWrura CHM CHPTHHHHT ITyHYa
KYH Op LEHTH TYFpU Kelagd. buHoOapuH, KM3UraH CUM-HHUHT

COBHIII IIAPTH IIyHYA XA OYIa]H, IIYHUHT Y4yH TOKHHUHT
HYN KYWWIITaH 3UWINTH KaTTa Oymam.

§ 34

270. 1. Kapummuru /?1 = 50 om Oynran yTkasrudra
kaprmmura 50 om; 100 om; 150 om Ba xo0ka3o Oynran
peocTar mapajien ylaHraHga OSIEKTP 3aHXUPHUHT YMY-
MUl KapIIMINTH aHWKJIaHAIH. XHUcoOnamuiap HaTHXalapu
58- sxxanBanra éswnanu:

58- arcaosan

Peocrar kap- [50 [100 [150 (200 [250 |300 |3=0
IHIUTHY /75 (OM-

maprna) .

Ymymui kap- |25 (333 (375 40 417 (429 (w8
K /? (om-
napaa) ...

£07



OnuHra" MabIyMOTIap/aH /7 HEHT /7% Ta OOFJIaHUII Tpa-
(ury unzunany. 345- pacmra kapasr. 2. Takpuban 300 om.

271. Arap /?* KapUIMJIUKIH JIAMIIaJard TOK KaTTalu-THHHA
| OwraH, TapMOKIaHMIIraya OVYiraH TOKHM / OwiaH
Genrmmacax, y xomma’t-~= -n-' 6ynaxu. Xocuia mponop-Is
KyHugara KypuHuInga 0ymnamau:

OyHmaH 1
1+1
1=1-
#1 + #2*
[IyHUHT y4yH UKKWHYY JIaMIIaJla axpaniaJurad KyBBaT
am o» TI?
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/?, Ba /— ¥3rapmac KaTTaJHKIap 6ynraHH YUyHA by
Kacp SHI KaTTa KuiiMaTra sra 6yaranga 1°P, KyBBaTHHHT
KUHAMAaTH 3HT KaTTa 0¥ Iau.

ynunr yuyn -2"-"m, KacpHMHT /?, ra OOFJIaHUII
rpadpurnHy  yu3Minga abeuuccanap Yykura /?, KaTTaluk,
opauHaTanmap ykura sca ze+II" P "'~ Tpadux-nan /?-,
HUHT M3J1aHaéTraH KUHMAaTH aHUKTaHAIH.

272", 271- MacanaHUHT €UMJIMINNTA JOUP KypcaTMara Ka-
paHr.

273. /. 10 a. 2. 1. 3. 50%. 4. 1 6. 5. Tamku 3aH-"Kupaa
3JIEKTP TOK KyBBaTH P WKKU MapTa: a) Tok /, = 0 Oynranna,
SBHU TANIKH 3aMKAPHUHT P, KapIIWINTH YeK-CH3 KarTa
oyaranaa (amanga axparuiaraf (y3yk Oyara) 3amxupja) sa 6)
ToK /, = 20 a OynraHpma, SpbHU TalIKA Kapmuauk /?, = 0
Oynranma (3amKUp KUCKA TYTaIlTaHJa) HOJra TEHr Oyimamau.
Kelinury xoida 3amKAPHHHT OyTYH Kapiuwiurd (akar
raJlbBaHUK O3JICMCHTHHHI 2 HYKHM Kap-IIHIMTHIaH uoopar
oymamu. /3 = 10 g OynraHga TalmIky KapIIWIMKIA TOKHHHT P
KyBBAaTH DHT KaTTa Oymamu. /o./3 =
=(r4-/?):r Ba/;:/3=2 Gynaranu y4yH etk =2, s’bHH

[? = 2. lllynuHr yayH -n=\.

274. |. 209- pacmra kypa dneKTp BQHKUPIArd TypIIH, /
TOKJIAPHUHT (pOHnanu KyBBaTH P aHMKJIaHa M, CYHTpa P— 1
dbopmynanaH /? HUHT TETHILUTH KUHAMATIApU XHU-

p u
coOJj1aHa M Ba, HUXOAT, T} = - = -£ dopmynagan (OyHaa
a—TOK MaHOau KjeMMallapyuIaru Ky4wIlaHuil, £ 3cayHUHT
JJIEKTP IOPUTYBYM Ky4dd) Typau /? Ba/nap ydyH Qoi-
Jaiy Uil KodhPUIueHT: "HUHT KUAMaTIIapy aHUKIaHAIH.
Bbapua onunran masaymotaap 59- xxaaBanra €3unaau.

59- srcaosan

;fOK l(anap- |2 | 4 6 10 12 14 16 18 (20
ma) .. .

Dotiganu KyB- (3,6 (6,4 (84 |10 |96 84 |65 3,7 |0
Bar P (sm nap-

Ja) ..... .
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59- arcadsan oasomu

(K?Ir;mugm a1 1 )y U1 10,0110
omIapaa) . 109 04 10,23|0,1 ]0,067 0.04310,025
Tox manban- 90 [80 [69 [50 [ 40 [q 99 [0
HUHT ¢. U. K. T)
(IpouieHTIapIa) 1

30 ! 20

YKansan mawaymornapura kypa P = 1 {() rpadux kaii-ta
umsmaany, -y = <p(/?) Ba 2\ = ¢ (/) rpadukaap unsunagm. 346-
pacMra Kapaur. 2, 3amKupiard TOK KaHua KHYMK EKd
3aH)KUPHHMHT KapIIMINTY KaH4a Karta 0yiica, TOK MaHOau-

P

ﬁ‘-

i 7 “200

o O .
e 2 _.,v__.____;.__.._o-.*-b-—-—-wi————o——-—l—n
as i g 1om

346- pacm.



HUHT Qorgany um ko3dunuenTn myHya karra oymanau. DHr
KarTa ¢oiimanyu KyBBaTAa TOK MaHOAWMHHMHT (GOWJANHM HII
kod(durmertr 50% ra TeHr.

275. /. 3amxupmaru TOK KaTTaiu OM xouyHu hop-
) pgnacn(/)= mpze-p btk TOHIEI(JIaz}[II/I. (bop

Kapmwmuru A7 Oyiiran
K TallKy

*
3aHKAPAA TOK KyBBaTh PI] = E %2y OVynanau.

by udonana £«=comz1 6ynranm yayH 2y KaCpHUHT

KuiiMaTd MakcuMman Oynranna PH Qoligand KyBBatr 3HT
karta Oymangu. lllyaunr yayn —2-, (opauHartanap yKu-

ra xywuiarad) kacpHuHT A? (aOcupccanap YKWra KyHHIITaH)
KapIIMIHKKa OOFJIaHUII Ipaury YU3MIIaan Ba Oy rpaduk-maH
TOKHUHT TalllK{d 3aH)KUpJa SHI KaTTa KyBBaT aXpaja-IuraH
KuiiMaTy anukiasanu. 2. 50%.

nk
276. 3amxupaard TOK Kartamuru 1~ ,.—2$> OyHnma

n—oaTapesmard KeTMa-KeT yJaHTaH 3JIEMEHTIap COHM, £ —
OUp DJICMEHTHHUHT »HJIEKTP IOPUTYBUM Kydd Ba 2 OwHp
AIIEMEHTHHHT MUKW KAPIIHIUTH, /7 3ca 3JIEKTP 3aHKUPH-HUHT
TaIlIKA KUCM Kapmuiaurd. by ¢dopmynara n» sunr 1 man 10 raga
KUAMaTiapu Kyiunaau, Oy Xomap Y4YyH TETHIUIH TOK
KMAMATIAPUHU TOMMII MYMKHH. XHCOOJIAIl HaTWKATAPUHU
60- >xagBanTa €3NI MyMKHH.

60- orcadsan

T'abBaHUK Bie- 1 |2 |3 |4 |5 |6]|7 8 |9 10
MEHTJIap COHH 71 .

Onextp 3amkup- (0,33 (0,6 (0,82 |1 [1,15(129(1.4 |1,5 [159] 1,67
mara  Tok /( amnep-

JKanpan wmabaymoTiiapura Kypa 3amkupmarm / TOK
KAaTTAJIMTMHUHT KETMa-KeT YyJIaHTaH TaJbBaHHMK JJIEMEHTIIAp

COHHU nra 60FJ’IaHI/IH_I Fpa(l)I/IFI/IHI/I YU3HUHT,
, Oyn-

277. 1. 3amxupaara Tok Kartainura 1' =-- - --------

na E Ba 2 — MoC paBHIIAa OUp 3JIEMEHTHUHT JIEKTP FOPH-
TYBUM Ky4d Ba HMYKH KapIIWJIHUTH, 7 — OaTapesifiary ma-

311



pajuien yJaHTaH 3JIEMEHTIIAp COHM Ba # — DJICKTP 3aHXXHU-PU
TalIK¥ KHCMHUHUHT Kapmikrd. by ¢opmMynara n HuHr 1 qaH 8
raya KUHUMaTIapu Kyduiagud, Oy XoJuiap Y4yH TOKHHHT
TETUNITA KUHMATJIapUHU TOMHII MYMKHH. XwHCcoO-rammiap
HaTXkanapy 61-kangpaira E3uIammn.

61- orcaosan

Tlanppanuk  aie- 1 2 3 4 516 7|8
MEHTJIap COHH, U

Onextp 3amxup- (0,6 | 0,67/0,69(0,70| 071/0,72 {072 (0,72
JIary TOK / (amnep-

napzaa) ......

JKagBan MabliyMoTiapura Kypa 3amKHpIard / TOK
KaTTAJIMTUHUHT Tapaix’ el yjIaHTaH TalbBaHHWK JJIEMEHTIIAp
COHM n ra OorjaHuII Tpadpuru umsmnagu. 2. ['aabBaHUK
dMIEMEHTIIap COHM 5 TajaH OINrady, 3amKHpIard TOK KaTTa-
JIUTU  y3rapManu.

279. /. bup xun smac. 2. 50%; 67,5%;~89%.

2H1. Xoynp-Jlenn, kKoHyHH (BOpMyIacHgaH SJIEKTP HOi-
HaK KapIIMJINTHJA Xap WKKM MHUHYTAAa KaHda ", HCCHUKJIHMK
MHKIOPH axpanuiu xucobdmanagu. Cyurpa 213-pacMaa
kentupwirad rpadpukgan 0 — 2; 2 —4;4 —6; 6 — 8 Ba 8—
10 MHMHYT BakKT oOpaJluKIapugard yprada Qoiganu Uil
KO2(DPUITMECHTH aHWKTaHAId Ba YOWHAKIATW CYBHUHT XYI-IH
mry BakT opanukiapuma onraH Oy HCCHKINK MHKIOPH Iy
BaKT OpaJIMKJIApUTa TETHIUIA ¢. W. K. JapHA Ha3zapra oJIraH
Xoga XucoOnaHagu. XupcoOyall Halpkamapu 62-)kaaBaira
€3nmnajiu.

62- orcaosan
?&ﬁ;;f;;;;g; [ (kkan napna)d|dOunentapn<l) <J?1gg;'§f)”
0—2 20,7 22,5 4,66
2-4 20.7 36.5 7.55
4-6 20,7 46 '« | 952
6-8 20.7 53 11097
8—10 20.7 57 11,8

Huxosr. Oy MmabaymMoTiiap acocuia siHTH 63- jKaaBai
TY3WJIA/IN.
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63- orcaosan

Bakr (MmunyTnapua)r ¢s (kkaaapoa) m

2 20,7 4,6
4 414 12.2
6 62.1 21.7
8 82.8 32.7
10 103,5 445

by xanBan mabaymoTinapura kypa cyBHuUHT onran CY
WCCUKJIMTUHUHT 3JICKTP YOWHAK KapIIWIATHIA aXpalraH ¢z
HCCHKJIUK MHKIOpHra OofiaHuIl rpadhura Ty3udagu. 347-
pacmra Kapasr.

& s
e (£

| S0k

347- pacm.

282. I'paduknan (214-pacMm)TyFpu OypUakiii KOOpAU-HATA
VKJ1apH, 3rpy YU3UK Ba STPH YU3UKHUHT YeKKa A HYK-TACHHUHT
OpJMHAaTacl OWJIaH 4YerapajaHraH (03 Tonwiaau. by 103
CTAHIMSHUHT CYTKa JIaBOMHJA OakapraH WIIWra COH
Kuxarnan tenr. MmHu BakTtra OYmu0, SIIEKTp CTAHIMSTHUHT
YpravacyTKalMk KyBBaTH TOImWwiIanu. MVIMHM 3Tpu. YM3WK Ba
KOOp/AMHATA YKJIapy OWIIaH YerapajiaHraH WITHH, ITYHWHT/ICK,
A3 OyinYa TpapuK aHUKIANI YCyJIW XaKuJa XamJa BakT
JaBoMuaa y3rapyBuaH KaTTAUIMKHUHT ypTa apuQMETHK KHI-
**aTuHN Tpaduk aHuKIam ycyiauHu / 600 (61 63- Oetirap)
|4aH KYpUO OJIWHT.
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283. I'paduknan (215-pacMm) ryrpu Oypyakim KOOI,
Harta YKJIapy 3TPH YM3KK Ba STPU YM3UKHUHT YeKKa A HyKTaci-1
HUHT OpJMHATacy OWIaH YerapajaHraHS 103HHM aHHMKJIAHT. By
103 KYJIOHJapJa XUCOOJIAHTAHIJICKTP MUKIOPUTaTeHr, OYHI,
* BaKT cekyHmIapaa udopananrad Oymmmm kepak. Cran-
HUSHUHAT Oaxkapran wmmm capd OViran smeprus 1 = (/9
ra TeHr, 6yamaC — KywiaHHIL. YpTada CyTKaJluK KyBBaT

P~ —, Oynna (—- cekyHmnapaa udoaaaaHran Bakr.

284. 283- MacamaHUHT CUMJIMIINIA JTOUpP KypcaTMara Ka-
paHTr.

285. 1. a) 8.00 Ba 13.00; 6) 19.30. 2. 9.00. 3. AGcBac-
cajap yKura KyWuwiarad BakTHHHT Oup Heua (macanas, 9.00,
12.00, 15.00 Ba X0Ka30) KMMMATIApPH YU4yH OHP BEPTHKAII-IA
érran xap Oup Xy(dT HYKTaHUHT (MKKaja 3TPU umuy-HUHT)
OpJAMHATAJIAPUHUHT aareOpauk HUFUHAMCHHHA aHHK-JIAII,
BaKTHHUHT XY Iy MalTIapu y49yH HyKTajap €p-namuaa oy
WHFHHINHA KOOpJWHATAIIAp TYpUTra YTKa3WII Ba Oy HyKTajap
OPKaJIM MyMKHH KaJap CHUIMK 3TPH YM3HK YTKA3HII KEPHK.

286. I'padukman (218-pacMm) TYrpu OypyaKiI KOOp-
JUHATAJap CUCTEMACHHUHI YKJapu, SCPH YH3UK Ba 3TPHU
YU3UKHUHT Yekka C HYKTaCHHUHT OpJuHATacH OWIIaH uverapa-
JIaHTaH (03 aHWKJIaHagd. By 103 CTAaHUMSHUHT CyTKa 1aBO-
MHga Oa)kapraH HIIMra COH jKMXarmaH TeHr. HO3Hu Ymdari
Wynu OwmaH WIIHH XucoOjam xakuga 1 000 (61-0et) ra
Kapanr. 1 xoe = \xem-cex = 0,239 xxan OYAraHu y4yH dJI€KTp
cTaHnms OaxapraH A4 HMIIHH KHIOBATT-CEKYHUIap-aa
ndomamamr 3apyp. MWm Oaxkapum y4uyH _3apyp Oyiran
uccukink Mugopu 0 = 0,239 A (kxkan). EXunFruHUHT HC-
CHKJINK 6eppmu koOmmuatu 7000 xxan/ke OYNraHu ydyH

o 0239A
WCTEHMOJ KIITMHAIUTaH EKUITFU MUKI0pH en =" = ~7000~
(xe) 6ynaau. Exuiruaunar 30% QoiganaHuInim ybTu00op-ra
OJIMHCA, CKUIIFU MUKIOPHU:
»_02394 100 >~
7000 ' 30 M>-

§ 35

287.7.1,5%. 2. 4 mapra; 2 mapta. 284. 1. 0,15 om, 0,48 om\
2,2 om. 2. Ypracuga. 289. Abcuuccanap Ykura cuHanaéTran
aMIIepMeTp Kyp* caTHIUIapy, OpAMHATAIAP YKUTra TOKHUHT

XaKUKUU KuiiMa-

m



Kyhunaau. Macanaga KeITUPWITaH MabIyMOTIapra Ky-p,
KOOpJMHATANIAp TYpHIa HyKramiap OJUHI Ba Oy HyKTa-lIap
OPKaJU 3TPU YU3HK YH3HHT,

2b0. AGcumccanap yKura cHHalaéTraH BOJIETMETP Kyp-
CaTUIUIApH, OpAWHATAIap YKUTA KYWIAHWITHUHT XaKHKAH
KiHMaTiaapu Kyuunaad. Macanaga KEITHPHITaH MabIyMOT-
Japra Kypa KOOpJIWHATalap TYpHAa HyKTallap OJHHT Ba Oy
HyKTaJIap OpKaJIK STPH YH3UK YA3HHT.

291. /. 289- MacanaHMHT €UYMIMIINTA JOUP KypcarMmara
kapanr. 2. CkHajaérrad aMIepMeTp KypcaTuiiapura TOK
OMpIMKIApUAa KHPUTHIaIUTaH Ty3aTMalap jKaJBaJIuHu Ty-
3uHT (64- xaaBan).

64- srcaosan
Cunana€rran | _._____| 2,0 13,0 (4,050 16,0 (7,0 (8,0 9,0 [100
amIepMerp 10
KypcaTtuinia- !
BU (amnep-
Jgapaa . . .

Tysarva- - -02 1-01 01103 05071050 -pq -02
|map . . .. ?

AoOcuuccanap ykura chHajga€TraH aMIepMETPHHHI TEHT
buoBian mkama OyaumIapugary KypcaTHILIApPH, OpAAHATA-
Jap yYKUra ca TOK OMpJHKIapHIard Ty3atManap Kyiwmma-11
(macanan, 1 600 52-0etnmaru 38- pacMra KapaHr).

292. 1. 291-macananunr eywnuimaary (2' kypcatmara Ba
1 606 (52-0er) maru 38-Opacmra kapanr. 2. CuHama-bTraf
acb00 xypcaThIIapura Ty3aTMajap JkagBaiupaH [24-
JKaJBall) TOKHUHT XAaKUKHH KU..MaTjlapd aHuKJIaHagi (65-
JKaJIBal).

65- orcaosan

Cunanaérrad amnep-| 1 |2 3 |14 |5 |6 |7 [8 |9 |10
METp KypcaTHILIapu
wmnepnapoa)

1 Toxnmar \akuxud |1 (2,1 3,2 (43 (51 [6 [69 (7,9 [8,8]9.8
Kuitmatiiapu  (amnep-
*apma) .

By wMabiyMoTnapra Kkypa aMmOepMETpPHH Japakajialll
"paury umsmaagu. 289-MacalaHUHT E€UMJIMIINra JOUp Kyp-
caTmara KapaHr. ..
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293. /. 291-macamaHuMr e4HIMIIUTra Joup '2) Kypcar.Ma-ra
Ba | 600 (52- Oer. garu 38- Opacmra Kapaur. 292- macana- -1
HUHT (2) eunmura Ba 290-MacallaHMHT CUMIUIINIA JTOUP
KypcaTMara Kapasr.

294. Ac600 xypcarhmuiapumard HACOMH XaTo aOCOIIOT |
xato 1/ HUHT Yi1yaHaéTraH MUKIOPHUHT XaKUKUH KuiiMa- ? Tu /,,
ra uucOarura tenr. ['padukgad yruaHaéTraH MHK-. TOPHHUHT
ac000 KypcaTran KMiMMaTH OMjIaH XaKUKAH KMH-MaTH Oopacuaaru
alipMara TeHr OynraH aOCOJIOT XaTolap aHHWKJIaHAOu, CYHIPa
mpoleHTaapAa H(paadaHral HUCOUM XaTo XHcoOJIaHagu
XucoObmnam HaTmKanapu 66- xxaaBaira ¢3uiam.

66- orcadsan

Cunana€rran ammnep- 0,4 |06 0,8 1,2 161 2 |24
METp KypcaTHILIapH / !

Abcomot xato T/ . . 0,1 0,05 -0,1| -0,2 0,2

A/ 33 (9,1 00 7,71 11 o0 | 91
Hucbuii xato —1—

(mporeHTNapaa)

0,4 a TokHM Ynuamima acOOOHHMHI KYpCaTHINMIA SHT
KYTI TIPOIICHT XaTo OYJaiu.
295. +0,01 xkem-coam; 0,006%.

XV 606
§36

296. / TeHr VmuoBAM TYpAd TYFpU Oypyakid Koop-
JIUHATajlap CHCTeMacujaa a0cimccanap YKuUra KU3UTHITaH
YYHUHT TeMIepaTypajapd KUHAMaTH, OpJAWHATaap VYKWTa
aca E siekTp IOpUTYBUM Ky4 KuiiMaTu Kyhuimagd. Koop-
IWHaTanap typuga koopauHaTamapu (100; 4,2) Oynran HyK|
Ta ONMHAIM Ba Oy HYKTaHU KOOpIWHATANap CHUCTEMACHHUHT
Oomm OwiaH OWpiamITHpWiIanAd. by TyFpu 4u3uK £ HUHT
| ra OoFnaHWIIMHKM TacBUpJjaigu (OyHIAa COBYK Y4 TeMITe-
parypacu e, = (°C Oynran 3pué€rraH Kopra KyHIITaHaeo
(apa3 kununaagn). 2. 0,84 mes; 1,68 ms, 2,52 me; 3,36 ms.

297. /. I'padukka kypa (222- pacM) TepMOIapaHUHTHCCUK
Ba COBYK yuwiapuaaru temmeparypamap ¢dapku 600° 6yi-
raHjga J3JeKTp OpuTyBud Kyd £ ==2575 s, MaK,

2575 s
COJIMIITUPMA TEPMOVIEKTDP IOPUTYBUU KYU goonr O ~

m



—0,043 me>epao\b mxe/epao Oynamu. Ac6006 Kypca-
tanuiapu 12,9 me OYnranga KU3UTHITAH YYHHHT TeMIIepa-
Typacu: §™ + 20° = 320'C, 6yH;a~20° - COBYK y,-
HHHT TemmneparypacH. lllyHra yxmam acoo0nunr 21,5 me u
kypcatummra 520°C temrieparypa Moc Kemaau. 2. ,- 16,3 us;
~ 24,9 ms.

298. Macmrabga 1° — 1 em; 0,52 mé6 — 1 cm e omunr. Y
x0J1a 67- xKaJBaTHU TY3UIII MyMKUH.

67- orcadsan
X110 [20 30[40[50]60 70 |80 90 |10

0
y 1 2 (314 (5 1]6 |7 |8 |9 10

Ilyausar yayn x=1; 0,52 y = E, apuu y = 1,92 E. By
OOFfIaHMII TYFPU OypuUaKId KOOpAMHATAIAp CUCTEMACHHUHT
Oomngad YTyBYM TYFPH YH3KK OMIIaH TacBUpiaHaau. Jle-Mak,
y = K X. K TIPONOPLUUOHAIUIUK KOA(PDUIIMCHTH . Ba ) HUHT
Oapua xy(dT KuiiMaTiIapu yayH oup xui Ba 0,1 ra

y 192¢£
tedr. lllynunr yuyn: 0,1 Ba £=0,052 ( (ms).

§37

299. /. 2000 om; 1250 om; 1091 om. 2. BC.

300. 1. AOGcuuccanap YKWra aHOMJATHM KYWIAHHWIN KHI-
MaTjiapy, OpAWHATallap VKWUTa aHOJ TOKH KaTTalurd KYhu-
nagu. 2.0,7 ma; 1,2 ma; 2 ma; 2 ma; 2 ma; 0,7 ma; 0,1 ma\ 0,1
Mma. 4. Kuzpupuin Tonacugard TOKHH KYTaW-THPHIN, SHHHU
KaToJ TeMIepaTypacuHu omupuii ouiad. 5. 5000 om.

301. Ty¥iuaum TokWra 3puinuim cabad. oymamu. 2. Ka-
TOJHHUHT Xap CEKyHIAa YhKapa€TraH 3JICKTPOHJIApY COHH IIIy
BaKT HMYMJA aHOJA TOMOHHIAH TOPTHO OJIMHAETTaH dJIeK-
TpoHiap coHuAaH kym. ILyHHHr y9yH aHOJ KydYIaHHIIH
EpIraHga aHoz TOKU opTa Oepamu. 3. AHOA Ky4WIAHHIIH- HHD
sSHaJa OpPTUINM aHOJ TOKWHUHT OPTHIIMHH BYXKYIra
Kentupmaranna. 4. Kysarummaiian.

302. 1. I'padpukka myBoduk 120 ¢ KywraHMImga jgamiia-
Haru Tok 100 ma ra Tenr Oynaan, nemax, OM KOHyHHUTa

120

“Vpa nammanumr kapummrn A?, o 1091 om OYamm.
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2. AHop 3amxupHaa Kywianum Tymumm 50 ¢ 6ynranga |
JaMItaja Kywianum rymmmu 70 ¢ oynumm kepak. ['paduk- 1 xa
MyBOGUK Oy Kyunanuiira 40 ma TOK TYFpU Kelagu. AHOT
3aHKUpPHIA XaM XyIIH mryHaai Tox 6ymanu. [lyawsr |

YUYH aHOJ 3aH)KUpUTa KYIIMIraH Kapuuiuk/?, =-—-=,7?
0.04

= 1250 om 6ymanm. 3. Jlamnanaru (amon 3amxupugaruxam) | 30
Ma TOKKa TrpaduKka MyBO(MHK JaMIajga KyWIAHMII
Tynmmm.00B  TYFpu kenaau. Harpyska Kapimaura A”, «
=— __ 2000 0M_

303 1.5 ma ra opragn. 2.10.

304 Toxk Ba Ky4JIaHHII OpacHIaru OOFJIaHUIIHU U(O-
nagoBur OM KOHYHH rpaukaa TYFpd YH3MUK OMIIaH Tac-
pupianaam (227- a pacm). Jlemak, OM KOHYHH (akat Me-
Taljiap y4yH YpHHIHA OYIHO, BaKyyMOard TOK YUyH YpHH-IIH
oyamaiinu (227-6 pacm).

305. Kuznran kaTod YUKapraH »3JICKTPOHIAp dJICKTPOH
nmamnaza ¢ha3oBuii MaHQUH 3apsx XOCHI Kwiaad. byHma
3JICKTPOHJIAP OpacHIa MOTCHIINA TaAKCHMIIAHUIITH OOIIKavda
6ynagu. Bynga xap Oup HyKTagard MaioH IOTEHIHAIH
COBYK KaTOJJIar'MJIaH IMacTpoK OVyIiiasu.

306. 210000 xm/cex,; 240000 KM/C€K 270000 xm/cex.

307. Jlorapudmuk TYpaaH GoraTaHMHT.

308. Xap Oup 37eKTPOHHUHT JIEKTp Maigonuga xapa- |
KaTJaHWIIA OJITaH SHEPTHSICH XHUCOJIaHAAM Ba XUCOOJIAIT
Hatwianapu 68- xxanBaira €3unaan.

68- arcadsan

SJIEKTPOHHUHT 3JIEKTP ManmoHu- | 1 2 4 6 8 | 10
na yrraw wyom / (ewnapma) .. .

SmexTpoH onrad sHeprusa E{ve |200[400 (800 1200 (1600 [ 2000

By Mabnymotiapra kypa £ HUHT / Ta OOfiaHuIl rpa-huru
gm3mwiagu. Macmrad 1 cw yn—>5 mm, 100 56 — — 528.

§38
309. /. OAB, AB, BC. 2. BC xucmua; OA kucmaa. 3. 500
6, 1250 6.

310. TaTOwk Kuaub OYiIMaim.
311. Karomnma.
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312. TI'padukman mycOaT 3apsjylaHraH IDIACTUHKA OJI-
x/lard HyKTajgapJa MaiJIoH MOTCHIIMAIWHUHT SICCH KOHJICH-
caTop MaWJOHWHUHI XYAIU [y HyKTajapuja WUOHap Oyi-
MaraHjard ToTeHInuanra HucOataH Kamairanu kypuHUOTY-
pubau (233- pacMmaaru IyHKTHP YHW3HK), HOJIb ILIACTHHKA
olAuaa 3ca aKCHHYA MaMJIOH IIOTEHIMald OpTrad. byHra
cabab mykw, MycOaT 3apsAjlaHTaH IUIACTUHKA OJIIHWJA MaH-
¢buii woHnmap, MaH(OHH 3apsAIaHTaH IUIACTHHKA OJIIHJA
MycOaT HWOHJAp TYIUIaHaJW. by WMOHIAp COHM KOHICH-CATOP
MaWJIOHMHUHT ypTacujarura HpcOaTaH IUIACTHH -Kajap
onauna Kympoxk OVymaaw; rpadukmaH ypraga MadjoH
IUTACTUHKAJAP OJAUJAaruiaH KaMpoK Y3rapuild KYpuUHHO
TypuOau. HuxXosT, NOTEHIIMATHUHT TaKCHUMJIAHWII STPU YH-
3UFU FOKOpUAA KYypcaTHO YTWIraH MyHKTHP YU3WKKA HUC-
0aTaHCHUMMETPUK IIAKIIa DKAHJIWTHAaH OUp IJIACTUHKA OJI-
JUIary MycOaT MOHJIAp COHM MKKWHYM IJIACTUHKA OJIIUIIArH
MaH(pUHNOHIAPCOHNUTATEHT OyIaanae0TacANKIa MyMKIH.

§ 39

313. /. Mertanmnapaa TeMIlepaTypaHUHT KYTapHWIAIIA OW-
JIaH DJICKTP KapIIMINK opTa OOpaad, TepMOKapIIHINKIap-1a
TeMIiepaTypa KyTapuiauinx “OWIaH »dJIeKTp KapimJIuk
kamasiau. 2. 20 kom. 3. 2,5 MmapTa kamasiu; 2 MapTa OpTaaH.

314. 1. XKyna xkuuumk Tthkiuapga OM KOHYHU YPHHIH
6ymamu (235-pacmaaru OB KucMm), TOk optranga OM KO-HYHH
Vpuriau O0ynmaiimu (rpadukaaru BC xucm). 2. 100 xom; —
8,3 kom.

315. 1. 4 ma. 2. 50 6. 3. 0,5 ma. 4. 250 om.

316. — 0,36 om; 2,5 kom.

317. 1. Kopouruparu (OTOSIECMEHTHUHT KapPIIWINTH
katTta OVmamu. Pacmpa Oy rpadukHUHT 1 TYFpH YH3HFH
Ba TOKJap VKU opacuaarn OypYaKHHHI KaTTa OYIIHIIN
omran mdonamanrad. 2. DpPKUH TOK TaOTyBYHJIAP MaBXKYyH-
muru cababmu. 3. Xa, ypunnm 6ynamu. 4.-"-260 xom.

XVI1 606
§ 40
K 318. 1. Marautr TYWHHTAHINTHATA SPHIIHIAIN cabao.
S1---2,06 mapra.

319. /. Harpy3kaHuHr OpTHINK OWJIAH 3aHKHpPIA TOK
°pranu. Ketma-ker yHFOTHIIITN Y3rapMac YOK TeHepaTopu-
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Ja XamMMa TOK HHOYKTOpP JJICKTPOMATHHUTHHHUHT YyJIFaMH
OpKaly VyTagu, HIYHWHT YYyH Harpy3ka opTraHga HHIYK-
TOPHUHI MATHHUTIAHUIIA Ba TE€HEPATOp KIeMMalapHuaaru
Ky4laHum opramzd. 2. WHaykropma MarHuT TYHHHAILIATA
SPUIIMITAHAA KYWIAHHUIN SHI KAaTTa KHMMAaTra SpHIIaaw!
ToxkHuHT siHama opTuiinaa Kywianum OMm KonyHura (Oy-TyH
3AIDKAP YYYH) MYBOGHK OHP 03 KaMasou. 3 DJIEKTP TOKH
KyBBaTHUTa MOC KeIaH.
320. /. ~1,5 k;~0,2k. 2. 3aHKuUp y3WiIraHjaa.

0.02yC
25

20

/5

10

| 2 3 «348-

pacm.

Rl TTITTT]]

320




321. 1. AGcmumccanap YKWra TOKHUHT KaTTalWTH KyWi-
nagu (macmrad: 1 a— 10 mm), opauHaTamap YKHra TOKIH
FaJlTaK MarHUT MalIOHW SHEPTU>.CHHUHT KHHMATIApH Ky-

vnmagu (Macmrad: 1 ore — 250 mm). 348- pacmra kapamnr. 2.
Fanrakaunr /.
WHAYKTUBJIHTH /. =-K- GOpMyTalaH XUCOO-

nanaau, OyHaa / — TOK KaTTanurd. /. = 40 men.
XVII 606
§ 41

322. 349- pacmra KapaHr. m
323. 350- pacmra Kapar.
324. AoGcuuccanap ykura, Mmacaias, 1 cex — 400 cu
mTab OMIIaH BAKTHH, OPJIMHATANIAp YKUIA  Mac-JIEKTP
Kyd KHHUMATUHH KYWHHT. OTPU YU3HK
92- MacajaHUHTCUMIIMIIIN-a ML
KYpCaTWITaHAEK YH3UIaIH. 1 *n / ” I ?
325. Nuayknus >IeKkTp opu- A
TyBUM Kyuu E—Be*S8Sw In<e'
dbopmynagan Tomwiaagu, OyHga B —
MarHUTMaROH SHEPTUsICH, P —
paMKaHUHT 103U, « Oyp4ak
yactotra, <p=-y--£. byHzaa
T— ¥3rapyByaH 3. 10. K. JaBpH, paMKa

muHyTura 120mapra aii-naHraHud ydyH
nmaBp 0,5 cex ra tewr. lllynnait kunuo, E
BX

Cimax| \.
i
Eman

349- pacm. 50- pacm.
*1 JL W. PeannkoB 321



X<$»51m.4x/. lllyHuHrOEK, paMKagard ypamiIapeoMHd 71 HH
XaM Hazapra OJIuII Kepak.

By dopllynagan 0,5 cex maBomuma SJIEKTP OPUTYBYU
Ky4HHUHT Yy3rapuiil rpaduru gusmwiagd. | Bakt 0 man 0,5 cex
raga ¥y3rapagu. CyHrpa 92- MacallaHMHT E€UHIIHIINATA JOUP
KypcaTMara KapaHr.

326. BonpTMETp KYWIAHWIIHHHT .XAaKMKHH KHAMATHHA
kypcatagu. IIyHuHEr VUYH YHHUHT aMmIUINTyJa KAWMaTH

c/,,—u 1/T=1068 s.

Eputnnn amekTp TapMOFHIaTH TOKHUHT YacToTac 50 T,
bunobapun, gaBp 7' —"cex. lllynnaii kunub, 6up nasp na-

BOMHJIa TapMOKJa KYWIAHHIIHUHT ¥y3rapuin rpaduru
u=VYwm3ln2 Ir/( hopmynara MyBOpHK YN3UIUIINA MyM-
kuH: H =168 3111 100 »{.

Aocuuccanap ykura 1 cex —400 cm macmrab OunaH
BAaKT, OpJMHATAlap YKWra 3cCa Ky4laHUIl KhWMaTIapu

1 11 1

Kyuunagu. e BakT 0 gaH -“cex raya y3rapaiu.

Cyurpa 92- macamaHuUHI SUYWIHINHIA JOUP KypcaTmara
KapaHTr.

327. /. BaktaHunr Oup Hewa, Mmacanas, { = 0;-2-T;

1 3

~2~T; -m-T; Txwuitmatnapu yuayH (Oymma T y3rapyBuaH
KYWIAHHII Ba TOKHHHT IaBpH) OMp BEepTUKaAa ETraH Xap oup
Ky(dT HyKTa (MKKaja SIpPH YU3WKAArH) OpIHHATalapHu-HHHT
anreOpavk  KymaiTtvacu aHumkidaHagd. CyHrpa  Koop-
JHWHATaNap Typuaa opauHaranapu p = u | Ba abciuccanapu-aa
3ca BaKTHHUHT Iy OpJAMHATAJapra MOC KelraH KuiMaTiia-pura
TEHT OyiraH HykTtajap OenrwiaHaad. by Hykramap opkaiu
u3naHaéTrgd orpu uyusuk uusmwiaad (351-pacm). 2. Ukku
Mapta. 3. Y3rapyBuu TOKHUHI ypTaya KyBBaTH

p — "co8 <p, Oynna £/, Ba /,, — MOC paBUIIJA KyWIAHUTI
Ba TOKHUHI aMIUTUTyJa KUHMatriapu, <p 3ca TOK OwiaH

aNeKTd FOPUTYBYH Kyd opacuiaru dazaigap cunkumu. da-kat
aKTUB Kapunumru Oynran 3amkup ydyH <p =0 Ba

CO08<p=1, wmyHuHr yuyH = I£" 7

P, — II, I, 6Yyaranu yayH TOKHHMHT ypTada KyBBaTd P HH
rpaduk TacBUpJaml Y4yH KyBBaT rpaduruma TYFpu 4n-3UKHA
IIyHAa# YTKa3WII KepaKKH, YHUHT Oapya HyKTala-
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punuHr opauHaranapu P = -$'  G6ymcun  (351- paemaaru
SYHKTAP TYIpU 4YW3UKKa Kapanr). Jlemak, P=135Bor, ¥3-
rapyB4aH TOKHHHI OHp cOaT JaBOMHJA OakapraH Wim A =
0,135 «kem-coam. Arap §yxkyBummap P— u/ c03 «p
thopmynacuHN OMnMacanap, y3rapyB4aH TOKHHHT KyBBaT

351- pacm.

rpadurnman ypraya KyBBaTHMA aHUKJIAII Ba TETHIILTH Tpa-QuK
yp3nm yuyH 1 606 30- Oerma 0a€H KWIMHraH ycysulap-IaH
(dhoinananum MyMKHH. KyBBaTHUHT Y3rapuill 3TpU YU-3UFH
CUHyCcOMJIaZlaH ubopar Oyjaau, IIYHUHT YYyH KyB-BaT 3TPU
YU3UFU CUMMETPUK OYJajuraH ypra YW3UKHH YH-E3HIIT
KUHHWH 3Mac.

328. /. Macmrabuu, macanad, 1 cex—400 cm 1eb omu0,
abcmmccanap YKura BaKTHUHT, OpJMHATaIap YKUra OUpUH-9N
XOJNIa JJEeKTp IOPUTYBYM KyYHUHT, WKKHHUM XOJJa 3ca
TOKHUHT KUHMaTiapu KyHwiaad. Orpyd YU3UKIApHU b2- Ma-
CAJIAHVHT CYWIMINUAA KypcaTWiaraH Wyn OWIaH YW3WHT, 2
Y3rapyB4aH TOKHUHT KyBBAaTdIpu 4m3uruHu 32"*- macanama
KYpCaTHIITaH Wy OWIIaH YU3HUHT.

329. Macananunar eunauinu | 606 30- 6erma (18-pacm)
Oepuiiras.

3<0. 245-pacMaa CTaHOKHMHI Wi Tpaurd Yy3rapyByaH
Oymumm xypuHUO Typubau. Xap Oup nm 1ukiau 20 Mu-
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HYT JAaBOMME 3TaaM. I'padMkIaH CTAaHOKHHHI IIIy BaKT JIaBO-
MHJa OakapraH MITUHU aHUKJIaiMu3:
A=3752375+75-3+5¢2,625+ 2,753,775 ==
54,844 xem/mun.
CTaHOKHHUHT IIUKJI JaBOMH/Ia HCTEHMOJI KHIITaH YpTada
KyBBaTH:
n A, 54844 kem/mun ¢ _.
P<m—;P= —- -2, 74 Kem.
| 20 mun '
JIBUraTeTHUHT KyBBaTH 2,74 kém AaH KaM OYIMaCIIUTH
KEepax.

§42
331, /. 50 ey. 2. WHAoykTHB Kapmmmimk Xc~ —N

OyHnga [],Ba/,, MOC paBUIa KyWIAHWII Ba TOKHUHT
150
amrumutyaa kuiimartnapu. [llyaunr yayn X/ == 33,3 om.
3. MupykTuBKapmuink X — ~/. = 2«/-, OyHma «>—O0ypuak
yacToTa, /—Trepipiapaa xucoOmanrad ~ yactota. byHman
X, 333
_——y, SIbHU b — K98-50 ~°J%  ~ 106 wear_
332. FanrakHuWHT ypamiapyu COHWHU OIIMpraHaa X, uH-
/M/ = A TOK
aMIUINTyJacud KaMmasiav. JleMak, TOK OIpH UM3HFHHUHT
aMIUIUTYJACH KMYMKIamaan. TOK 4acToTacu OpTraHga Kyd-
JAHMII Ba TOK rpadMKIapyd BakT YKH OYimad TopTuIamu,
OyHIaH TaIlKapy, TOK 3rPH YM3HUFUHUHI aMIUINTYJACH KHY-
pasaM, YyHKH HHOYKTHB KapIIWIUK (DakaT HHIYKTHBIMKKA
sMac, TOKHHMHI / YacTOTacHra XaMm TYFpH IIPOIOPLHOHAI
opTany.

333. /.50 ay. 2. Curum Kapimiuk X, = -?-, OyHIa
h . M
m_/,, Ba /,, MOC PaBHIIJIa KYYWIAHHII Ba TOKHUHT aMILTATY /14
150 0

kuitmatinapu. Ilynunr yays X, = 375"~/ *- '-'e Curum

KapIIWITHKX, = ~c~~ = 2> SV'JI* <°-Gypuak wacToTa,
_ 1

/ aca repiiapa xucoosanran yacrora.bynmgan C — ~pC'

sprn C = 6280K40"~°>008 0 = go M. m

334. /. KongeHcaropimap OaTapesiCHHH Iapajuien yiiari-
JlaH KeTMa-KeT yJamra YyTkasraHma OaTapesHHHT 3JIEKTp
curumu C xamasimu. IllyHHHT y4yH CHUFMM KapIIWINK
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Ilc=- opragu. Bupok /, Jmx. OYNAraHd yYyH TOK-

HHUHT aMIUIMTyga KuhimMatd kamasaw. lllynpmai Kuian0; TOK
STPU YM3HFMHHMHT aMIUINTyJacH Kuupasan. 2. TOKHHUHT
4acTOTaCH OPTraHaa KywIaHHUII Ba TOK rpadHKIapu BakT VKU
Oyima® TopTuiaaau Ba' OyHJAH TallKapd  TOKHHHT
aMIUIMTYJacH KaTTalallaad, YyHKH CHFUM KapIIHIHK (akat
CUFHMMTIa 5Mac, / 4acToTara XaM TECKapH IPOIOPIHOHAIIND.
335. 1. AoGcmuccamap VyKura repijiapaa XHCOOJIaHTaH
gacrotanap (50 ey—1 cm macmrabpa), opaHHATaNap YKUTa
aca ammeprnapaa xucobmanran tokmap (0,5 a—1 cm wmac-
mTadna) kynunaau. Koopaunaramap typuaa 30- sxagBaji-maru
MabJIyMOTJIapra Kypa OelriiiaHran HyKrajgap OViirmua CHUILTUK
ATPU YU3WK yTKa3uHT (352- pacm). 2. Pe3oHaHC 3rpu Yn3HFH,
3.1,48 om.

B _

1 "N+ ulT

B 1--1(1,:1
— N e 'q|lemN
<00
400
e 1 1 1, 11 1.: 1.1.1
200 300 100z,
352- pacm.
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336. Kapmuiauk opTraHuga pe30HAaHC STPH YHM3HK 352-
pacMia rpaduKIaH IacTaa, KapIIMIWK 'Kamailiranma sca
rpaduKIaH OKOPHIA YKOMIAIIaIH.

337. Pezomanc Oyaramma MaxOypuii TeOpaHHII XOCHII
KWJIYBYU. CHHYCOUJIAN 3. FO. K. YaCTOTACH KOHTYPHUHT XYy-

u,l

353- pacw,

Cycul dacTtoTacH OWIaH Oup XHI OViaaau; HWHAYKTHUB Kap-
IIMIAK DJIEKTP 3aHKHPHUHI CHFMM KApIIMIMICUAra TEHT
oymamnu, spHU Xo — X.. ByHZa TOK Ba KydYJaHHIIHHUHT (a-
3ajmapu Oup xwi1 Oynagu. Tok Ba KyWIaHWIIHMHT BaKT Ja-
BOMMJIa Y3rapuin xapakTepu 353- pacmaa kypcatuirad. 358.
/. 354- pacmaaru Xo - 2«/X 3rpH YM3UK HHAYKTHB

SI'pl
KapIIMIMKHUHT, X, = o/ ¢! = P70 2 S gap iy -

R Y. JUKHUHT YacTroTara OOF-
I JIAHUIIMHY TacBUpIain. 2.
Pacmpa MabJIyM 0
_~ 4acToTaza Xo Ba X. kap-
\ / IAJIAKIIAp Oup-Oupura
\ r TEHT OYJUIIA KYPCUTHII-

? radn. MaxOypuii Tebpa-
) \ ' HUIII XOCHII KHITYBYH

%= ey N < 1 S KYWIAHHIITHAHT 4acTOTa -CU

A ~ KOHTYPHHHT XyCycHit
TeOpanui Ouigan  Oup
S , X1 OYmamu.
P AN BT . 339. /. Awmmuryna-
f Japyd Ba YacTtoTajiapu Oup
X OynraH, ¢aza-
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napu 6up-Oupuaan 120° ra cuipkuran yura cunycouna ymsuiaany. |l
600naru 65- pacMm (paHrim pacM)ra KapaHr. 2. Arap dyJiFramjaarua
(ObunOOapuH, JAMHUAIArK) TOKHUHI OW-pOp HYHanuIIMHM MycOaT
neb, Kapama-Kapiid WyHanumHd MaHpuid ne6 xucobiacak, yd
CUMIIM JIMHUSAOA TOKJIApHU-FUHANCH BaKTHUHT WCTAITaH MaWTHAA
Hoira TeHr Oymamd. 340. 1. Kyiiuparnua xucoOmanamu: P% = /,
u,., bynna
03 ®a ~ ! ™ hoiinanu umr ko3P HUIHEHTH 1T 1 -
xoina co3¢! xam 1 ra TeHr ae6 onuHAAN.
XakuKaTtaH XaMm,
p—P
®=p*+P,-bP, Pe
Oynna Pu Ba P, — MOC paBHUIlIJJa MUCHarW Ba IYyJIaTIard KyBBaT
ucpo¢u. 3 ta amrna Harpyska Oyiranna yirdam-aapra MmyBopux 1%
Cly=1,65 226" 373 em. Uynramiap-HUHT aKTUB KapIIHJIUTH P, —
0,8 om Ba /?,=1,2 om Ba P,"= P — P, — P, SKaHIIUTUHU XHcoOra
onranga P, = = 400 - 24 - 3,2%-0,8 - 1,65°-1,2"363 em (Gy epaa 3,2
a Ba 1,65 a TpaHchopMaTOpHHHT OHpIaMYM Ba HKKWIAMYH
gynramnapugaru - tokmap). UlyHmait xkmwmb, xaro .3% maH
ommaiian. [lemax,
P* A,
p P

ne6 onuin MyMKHH. 3 1-5KaiBaiHi KyWHIard MabliyMOTIap OuiaH
Tynaupamus (69- xxansan).

69- orcaoean
Harpyska P, (em napma) |1),%,, napna
Canr unuiant 0 0
1 120 70
IamMiia

255

373 aa

3 nammna 518 93

94

2. OnuHraH MabiyMoOTIapra Kypa, TpaHC(pOopMarop
doitnanu uir kodddunuentr Y\ HuHT P, Harpyskara 60f-
nanui rpadury ym3wiag. Aocruccanap ykura P, HUHT

. Kuiimatnapu (5 em—I mm macmtabna), opauHaTanap yKura
?! uunr kuiiMatnapu (1% —1 wm maciitabna) Kyituiaad.
. #. a) 24 6m ucTepMOn KWianw;, 0) 3JEKTp ABUTATEIUIAp-
| HUHT, UcHTrIY acOOOIAPHUHT UIIIAIINTa, MATHAT MalOH-
Jlap XOCHJI KWITUINTa Ba X0Ka30Jiapra HCTShbMOJ KIITHHAIH.
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341. AbOcuuccamap Vkura BarTiapAa  XUcoOlaHraH Ha-
rpy3ka (1  eém—2 wmm Macmrabna), OpAMHATATap  YKUra
JMBUTATCIHUH]  mpoleHTIapaa  XucoOlaHraH — GoWgamud Wil
kodpdunuentn  (1%—2 mm wmacmrabma) kyhmmagun. Koop-
IUHaATaNap Typuma 32- okagBaiara MYBOQHUK OJHMHTAaH HYK-
Tayap OPKAJIHM CHIUTUK STPH YU3UK YTKA3HHT.

342. 247-macanaHWHT CUUIIMILIMNTA  JIOUP KypcaTtMara
L[apaHr.

XVI1] 606
§43
344. 250- pacmra MyBOGHK KOHTYpP MarHUT MalJAOHWU-HUHT JHT

Kkarra sHeprisicn SI°3-107 orc. DiekTp Tebpa-HUIIIAP MPOLECCHIA
KOHJICHCATOPHUHT dJIEKTp MaWIOHW Iy FE MHUKAOpra eTHIIN

MYMKHH. Konnencarop KoIIaMa-JIapu MOTEHIUAILIIAp

allMpMacCHHUHT KOIUIamajiapra Oepuii-TaH 3apsara OOFIHK paBHUILIA

y3rapuii rpaduruaan (254-macananaru 200-
oupoxk <? = cu,

y-£-, apHN V'*=
PacM)KOHICHCATOPIHEPTUACHHI XHCOOIaII

LIIYHUHT Y4YyH
MYMKUH, SIbHU

ack 2-310-
£ e=—£— OyHnau V mm 200. 10-"
=54,77 6.
IR | ‘
I |
10em

Him a1 u™

355- pacm.

oB8



345. /. CynyBum TteOpanunuiap. 2. TeOpaHunuiap xa-
paktepu y3rapmaiinu. 3. TeOpanulniap anepuonuk Oymaawm,
MacanaH, 97- macamanuHr skapooumaru Ba 304- pacmugaru
CHHIapH.

346. 1. burra spum gaBpnu cxema Oyiimya. 2. Mkkura
SIPMIM IaBPJIM cXeMa OyinJa.

347. Cunycoupan tebpanumuiap. 252- pacMaa TacBUp-
JIaHTaH MaH3apa KypUHAIH.

348. 355- pacmra kapaHr.

OIITUKA BA ATOM TY3WJIMIIN

XIX 606 *!

§44

349. Epyrnuk ManOamapu atpoduuga EpYFIMK OKHUMU-
HUHT (EpyFIIMK KYYWHWHT) TaKCHMIIAHWINWMHH KyTO 1Ma-
rpaMManapu €paamMuia TacBHpJam Kydahimup. 'paduxan 42
-Oetna 0OaéH KWIMHTaHHAEK Ba 28- pacMmaa YHM3HITaHHACK
sicalll Kepak.

Kyr0 kxoopauHatamap CHCTEMACHHHUHI KyTOJapuiaH Te-
CHILIM WYHAIUILIapJa MabiyM Maciutadga rajibBaHOMETP-
HHUHT CTpEJIKacH ofraH Oyaumiap coHd N ra mpormopLuoHal
Oynran kecMmajap YusnWiaaav. by KecMalapHUHT Y3YHIUTH
Ocpwiran HyHanunuiapaa (Wapmid Oupiaukiapaa) Epyriiuk
>0KUMH KaTtanmuruau udoganaign. Kecmamap y4uu opkanm
SrPU YU3UK YTKA3UHT.

350. 108 am; 217,5 im; 356 sm.

351. /. AOcmuccanmap ¥YKWra IIOMHHECIICHT JIaMIIQHHHT
BaTTIapAa xucobnanran Kyssatu (1 em-—\ mm MacmTabma),
*OpJMHATANIAp YKKUra 3ca OMp BaTTra TYFPH KeJraH JOMEH-

napnpa Epyrnuk Oepumu (0,5——1 mm  mMaciirabna)

;kyhmaaan. 2. Opatmard 4yFaaHMa JlaMIanapaa  MabiayM
KyBBaTAaH Oonurad JaMIajJapHUHT EPYFINK OEpHIIH AesIpiau
VarapMaiiam (257-pacm). JlfoMHHECHEHT nammajiapaa 23ca
KyBBaT OPTHUIIM OWIaH JIAMIIAHUHT EPYFIMK OCpHUINN YH-
3UKJIH OpTa OOpaam.

352. /. ~25°C. 2. 8%; 60°/.

353. 147- MacamaHWHT CYMIIMIIHTa JOUP KypcaTMara Ka-

aHr.




§ 45

354. Abcuuccanap ykura y oypdakauar 0 man 90° raua
Oynran kuiiMatTiapu (Macamal, xap 15° JaH KeHHH), opau-
Hatamap yKura 3ca Oy Oypuakiiapra TETHIINA EPHTHIITaH-
mukiaap (Waptin OupimkiIapaa) kKyhdwmnagu. ONMHTaH HYK-
Tallap OpKalld TEKHUC 3TPU YU3HMK YTKA3HWHT. 356-pacm £ = 4
ik OYITaH X0J YYyH YA3UIITaH.

E

- ISR R PHL N PPN S IR IU PRI TRt P o o
4 -: .
B et b4 T -1
| 88 > {BARGET &3 e i R nes sea .
23 ﬁfi E
J Himt IR g :
e e
:E 3 p3as
2 i
H 3  $E8sasains annts \enad Bunge fsasyves:
1 i
ponany
1i: & ﬂi" 73
O 2001 4aY i6an 802 1100
356- pacm.

355.. Orpu  yms3mKHUHT (260-pacM) WcTaaraH HKKHTA
HYKTacH yIyH A

SKaHMHHU Kypcartuin MyMKdH, OyHma 1\ Ba /,, 2, Ba T, Ma-
codamapra terunuin dorotoknap. ®ororok MukmIopu (hoTo-
SJIEMEHTHUHT €OUTHITAHINTHTA TTPOIIOPIIMOHAN, SEHU /, — »
kE, Ba /;, - M?n >0OyHma &*--ipomopIuoHAIINK Kod(hdu-
[IHEeHTH) OYJIraHu yIyH

b.~A

356. 20 qx; 17,32 ax\ 10 ax; HONB.
357. E=——COB <p ¢opm)'nagan (0y epaa /=100 wam,

2 = 2m) TOPU3OHTAJ SKpPaH BEPTUKAI 6HJIaH Typmu ? (Mma-
caman, 7 = 0% 15 30°; 45°; 60°; 75° Ba 90°) Gypuak x0-CHI
KHWITaH X0JUIap y9yH F EPUTHITAaHINKHA XUCOOJIAHT.

330



CVYurpa 354-Macanauuir eYUIMIINTa JOUp KypcatMara. Ba
356- pacMmra Kapaar.

358. Tyrpu Oypuakin HWKkuTa KbopauHaTamap cHCTe-
MacCUHH YyIApHHHT aOCHHCcalapy YCTMa-yCT TYyIIaJWraH,
Bynamumnurapu Oup-Oupura Kapama-Kapiid OYaraH xoija
vnmsuAr. By KoopauHaTtasap CHCTEMAaCHHHUHT XHCOO Oormia-
HaguraH HyKTajgapu opacugard macoda r = 45 cu OYicuH.
C¥yHrpa sKpaHHUHT Xap UKKaja TOMOHJAH EPUTHUITaHIUTHH-1

(E"-1L]) xapaxrepnoBun (357- a pacMm) UKKUTa runepbona Eku

9KpaHHUHT ePUTWITAHINKIapura Tteckapy ~—=—1

0 15 &0 45 en o 15 30 Sem

357- paom.
381



MHKJIOPIApHUA  XapakTtepiaoBud (357- 6 pacM) HKKHTA
mapabojga uyu3MHr. MKkajma pacMga XaM OIpH  YU3HKIAp
KECHIIHII HYKTAJIApHHUHT aOcCIyccagapyd HM3IaHaéTraH Ma-
codanu 6epaau: 18,5 cu; 26,5 cmu.

359. /. TapM%éL%g KyWIaHUII JIAMITAHUHT HOpMAal

o - 1o+ KYWIAHUIIMHUHT —T"— =
90% wHM TaIKWI KWITaHUYIyH

rpadukka MyBohHK (262- pacMra «Kapasr)
EPYKIHK OKMMH HOpMajl EPYFIMK OKHUM-HUHT
¥ 68% wugan wubopar Oyiaagu, SBHHHA JaMIia
. FAB75 am ypuura F\ = 0,68 /\,= = 3315 am
h \ EpyFJIMK OKMMM Hypiaiau. EpyriMK OKUMH
\ 1560 sm kamasgu. 2. UWm  KOWMHUHT

N
@) EpUTHITAHIUTN  EPYFIIUK  OKU-MHra TYFpH
' nponopuroHai. LIlyHuHr y4yyH:
M

A p-—-£-B4 -1 —

~p  U—
358-pacm. " =100--"-=»68 JIK.

360. bupop A4 Hykragaru Epurwiraniuk (358- pacm):
£—>-p2“® " Gynna /= 100 wam; 2 =]/ 2* T n-; co3 <p =
--? = -I'7ff~~m lllynunr yuyn £ =

win
2*+JB))2»+Jla
1000

(2t uyu

By dbopmynaman x HuHr OMp Hewa (Mmacamad, 0,5 m, 1 m;
1,3 m; 15 m; 2 m) xuiimMaTiaapu ydyH EpUTHITAH-IMKHA
xucobmanr. ,,bamanmank—eEpuTuiranwank”" VYiigapu OVirax
KOOpAWHATazap Typuaa xucoOmanuiapra MyBO(GHK HYyKTajaap
OenruiaaHr Ba yIapHU CHJUIMK OrPH  YM3UK ~ OWiaH
OMPIAIITHPHHAT. OTPU YM3UKIAH H3JaHACTraH OallaHIMKHU
TorumHr; ¥ = 1,41 m.

361. /.-20-25°. 2. —1,25.

362. /. 263- pacma TacBUpJIAHTAH BTPH YH3MKKA MYBO-
¢uk £y = 1000 m EpyFIMK OKMMH HYPJIOBYH JaMila OC-THIa
épyrmuk kyud 1y = 71 wam, F\ — 1500 nm EpyFauK OKUMU
HYPJIOBYH JIaMIIa YUyH EPYFIuK Kyud /o =71 ¢\ " "=m 106,5
wam O6ynagu. IllyHMHr y49yH Jamma OCTUIArd

1065

~-~26,6 k. 2. Xyanu 1y ro-

éputunraniuk E,

33r



30HTAJI CUPT/IA JIAMITAHIHT BEPTHKAN YKuTa <p = 45° Oyp-

pu
YaK OCTUAa CpUTUIITaHJINK
/ H9
£m, =-2057; E,=-£-+1,5c03 45° 10,9 ax.

363. 30 sk, ~6 k.
364. /.—56,5 wam; — 108,3 wam. 2. ~1,9 wMapra. 3.
—156 sx.

§46
365. /=22 ¢opmynara MyBOOHUK i HUHT TYpPJIH
KAAMAaTIapu yuyH / HHHT KAHAMATiIapH XHUCOOMaHaad Ba

xucobmarm Hatmwkaizapu 70- kamBanra ¢3WTaIu.
70- srcaosan

Jlamnagan

JTMHRaraua

oOViran  ma-
cobaa (cm
mapga) . . |40 |3(20(18 |16 |14 (1|8 6 4 2 1 |0

TacBupnan

maAHRATAUA
OViran Ma-

coha / fem
napaa) 1331 |20 (22,5]|26,7|35 |c |-40 |- 15(-6,7 [-2,5 [-1,1 |0

# Ba 1 Vkmapmarm koopauHaTaiap Typuma 70-Kaasai
;MabIyMOTIapHra Kypa HyKTajap OeJrwianr Ba Oy HyK-'Tamap
OPKaJIM CHJUTHK STPH YM3UK YTKA3HHT.

ufF

366. /./=, 3 dopMmynanan /HAHT TYpaH i Ma-
~coanapra TeruuUIM KHAMATIapud XMCOOJIaHAaTH, CYHTrpa
\~ popmynanan KaTTanaITHPHIN aHUKIAHAIH. XHUCOOIAII

(matwxanapu 71-xajBanra €3unaau.
71- orcaosao
Epyriuk manban- (30 (25 |22 (20 (15 |12 (11 (105 [104
JlaH JTMH3ara4a 0yi-
rad Macoda i (cm
B1E:1 00 ¢: ) ORI

¢ Tacupruurme- (15 [167 [183 {20 (30 (60 [110 (210 (260
3aJ1aH Y30KJIMTH /
(cm mapma) . ..

333



11- srcaouian yxupu
JIMH3aHUHT KaT-
/

10 }20
TaJaliTHPHIIY .- ,

4 —- YKIapuaard KoopJauHaTanap TYpuaam-Kai-

0,6710,84

Ball MABJIYMOTIIApUTa Kypa HyKTaap OeiIruianr Ba
Oy HyKTajap OpKaJIM CHILIHK 3TPH YM3HK Yn3HHT. 2. 1 < 10
cm Macodaiapa XocuiI OyViaral TacBUp MaBxyM Oyiaau. 367.
~17 em; 20 em; 24 em 30 em; 48 o

Ba

* + XX 606 ,
§47

368. CnexkTpHHHI KYpUHAJIUTaH COXACH WYMJA TYIUIAH-
raH HYPIAHUII OSHEPTHACH INITPUXJIAHTAaH 03 KaTTalUuTd
8 ounan (266- pacm), JaMIIaHUHT OyTYH HYpJIAHUII SHEPTHUs-
CH 3Ca SHEPTHSHUHT TAaKCHMMIIAHMIII 3TPH YM3UFH Ba abcImcca-
Jap YKy OuiaH yerapajanrad 4 103 KaTTalurd OuiaH S'nda-

Haaw, Oyr03 B 10301 XaMm Y3 maura onaan; T|= — 100%.
369. 368- macamaHMHT €UHIIMIIUTA JOMP KypcaTmara Ka-
paHr.

370. 1.—3,3 mapta. 2. T.=1000°K na x«ur2,9 ux.
o 2,4 k. 3. ~= 42 A=
1200°K ma ' 391 2 1,2.
BonbdppaMHUHT  MyalsH ~ TYIKHH  y3YHJIUKIA  HYpP
YUKAPHUII KOOWIHATH BOJIb(MPAMHHMHI Ba ,,a0COIIOT KOpa
JKUCM*HUHT HYPJIAHHII 3TPH YM3HKJIAPHIATH MOC HyKTaiap
OpJIMHATaJaApUHUHT HHCOaru OwiaH aHuKiIaHaaw. JlacTiab
TypJiM TYJIKUH Y3YHJIMKIAp ydyH Oy HucOariap xucooiia-
HaJ{, CYHIpa 3ca BOJb(PpaM Hyp YHUKAPHUIN KOOMIHUATHHHHLT
TYAKUH Y3yHJIUKIapUTra OOFJIaHUII rpaduKIapy YA3HIIa M.

§ 48

372. 1. AOGcmuccanap YKHra CHEKTPOCKOITHHHT IIIKaa-.
Japu 0>'MuMIIapu, OpAIIaTaTdp YKATA 3Ca — MIJUIMMHUKPOH-
Japaa Xuco.0NaHraH TYIKWH Y3YHIUKIap Kywmmamd. 359-
pacMmrT) Kapasr. 2. 527 mmk. 465 mmk.

3/3 /. 3/1 (1 MacamasuHr eYUaMILMIA JOMP KypcaT-Mara
KapaHr.
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&0 100 120 <60 160 175

359-pacm. CieKTpOCKOITHHY JTaparkajarl 53U YH3UTH.

§ 49

374. /. 300000 rm/cex. 2. 30 mey,; 25 mey,; 20 mey.

375. ). ¢ = m MmyHocabarnan Typnu [’ yacToTanapra
TerHLIIHI X TYIKMH y3yHIMKIap aHiKnanamwm, Oynua ¢ — =
3-10"" m/cex 3IEKTPOMArHUT TYIKMHIAPHHHT BaKyyMa
(TapKayHI Te3IUrH. XHuco0amr HaTmKanapy 72-KkaaBaira

Aé3unamu.

72- sicaosan
Yacrora /(ru Tynkun y3yn-  Yacrora / TYNKuH y3yH-
| muru X (v map-  (ey napna) Jiry N (v 1ap-
[ na) ' na)
3-106 100 10«
10' 30 3.10»
3.10° 10

by MamaymoTiiapra kyypa ,,9aCTOTA-TYJIKUH Y3YHIUTH"
[Vknapuaaru sorapudmuk TYpaa X HUHT /ra 6OFJIaHI/IHI
prpaduruau HTH3HH. 360-pacmra-kapanr. 2. 0,33- FO~°cex;
10-"cex;0,33-\0~"cex,; \0~* cex-, 0,33-10~" cex. 376. 361-
pacmra Kapasr.
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377. 375- MacajaHUHT SYUIIHIIIUTA TOUP KypcaTMara Ba
360- pacmra Kapadr.
378 2. 17; 10;7;1,; 6; 10.

, . ~ & 3
D , 0 0w / ',

ToTA-r |yl Tpy <UL »H|1]]

o

17

N
Penmeen | *%/ﬂbmpaauuc/d)m/z B Hypaap

wpnepy
|
. f @
361-pacm.
§50
379 /. 3,24 56, 1,64 56. 2. 2,44 56. 3. e = b popmy-(OyHza

e — KBaHTHUHT KaTTtanuru, H — Ilnankmon-
JTagaH
V—HyprnaHu yactotacu) H = —.

MHICH,

336



lyuusar yayH A-- HML 8 v 06 6-10 “Upe.cek.
0 ppn

380. 2.-.J1 mykra Omnan Ttacsupnanagu. 2. OC kecMa
YJIMry OMIIaH TaCBHUPJIAHAIH.

381. /. Tyiuaum Tokura spuirangma, 2*2,1 <10" om 8§.
5:d0oTO3IEMEHTHHHT EPYFIMK CE3TUP KaTilaMu OMp CEKyH/I-
W2 YMKapa€TraH SJIeKTPOHIAp COHU XYIIM Iy BaKT WYKIA .
aHojJ TyTHO oyae.raH DJJIEKTPOHIAP COHMOAH Ky OVymamu.
'HIyHuHT Y9yH aHOA KYyWIAHWIIW OPTraHKuJa aHoJ TOKH
WOPTHUIIAA JABOM DTaIu.

382. /. ~ 192 wmxa/nm; ~ 43 mxa/im. 2. Drpu 4M3UK-
PapHUHT JIIOKCIApAa XUcoOJaHraH OMp XWjl EpUTHIITaHIMKKA
>TETHIUIM UKKA HYKTACUHUHT PpAMHATaNapy YiadaHaad Ba
Oy opamHaTanap HEEOATH XHCOOIaHA/IH.

383 /.~6000 A4.2. -4500 JI; —7500 4. 3. -0,67 oxrasa.

384./. ~ 550 mux. .2. 4,25.

385 Karon 6unan aHox opacuia HOTEHIHAILIIAP alnp-
MacH u OynraHna IeKTpOHIap -km” S3HepTus onaan. by

PHEPrHs DJIEKTPOHHUHI MalJIOHOa KYYWINUAA 3JIEKTp Kyd-
|map TomoHuman Oaxkapuiran el i xucobura ONWHAM.

2
AlllyHusr yuyH sHeprusi E— el] = ,, mv°, OyHIa e—aJek-
TPOHHMHT 3apsigd, mM—MacCach, O—TEe3Nru. Arap DdieK-
[TpoH aHTHMKaTOAra YpHIMO Y3UMHHHI XamMMa SHEPrHSACHHH
[0epanu Ba y ¥3 HaBOaTHIa PEHTICH HYPJISHUII (OTOHU
[xocun Oymuimra ketaayu necak, Oy GOTOHHUHT SHEPTHSICH

E=H)=H, Oynmaa B(73=Ay,
By epna:
A= 6,6—10~*? ape-cex- ¢.= 3-10% cm/cex; e = =
4,8-10M° CI'Co
Ba X111 = 3,5-10~% e (279- pacmra Kapanr), y xonaa £/ =

j 8627 3109300 1 egoro 0y

u p— o
3,5-10- 4,8 « [O0""®

m2 JI W. Pe3uukoB 337



EM’

XX1 606
§ 51
386./. ~6,9-10" ay. 2. 2,86 26, 2,55 6. 1,89 6, 3, 4,4
mapta. 4. 13,53 26. 5. KBanT mukmopu e = A>, OyH-
nan A = — . Epyrmuk uacrtoracu 6,9- 10" 2y yuyHn KaaHT
kartanuru ¢ = 86 26. LllyHuHT yuyH

" 6.6-10 ~7 286-1.6:0~"

6,9 10" ape. cex.

T A=A
OyHImaH

_2,86-1,6-10"%-43,4 « ,10 ~ 10
6,6— 10—!1 2,99_10 CM/CeK.

387. /. 16,53 3«. 2. 6,38 33; 4,49 ss.

388. AGcrmccanap ykura tesmukan (0,2-10 cu/cex —
1 cx; Macmradbna), opauHaTanap ykura sca — -Hucoar | — =

mg \rmg

=1 — 2 cm Macmrabpa) Kyduaaan. MUmIMMeTpiad KOFo3-
nan ormanmanmianu. 2. —25%; 130%.

389. /. Abcmuccamap YKura 3JIeKTPOH  JHEPTHSACHHUHT
kuiiMataapu (FOOOksé—1 cm wMacmrrabaa), opauHaTagIap

ykura sca ~ uucoar (~ =1 —5mum Macmrabna) Kyiuna-
. MAJUIMMETpIU KOFo3aH Golaanannnany. 2. Tuna Typ-
raH JIeKTPOHHUHT Maccacu My, IIyHUHT Y9yH — = 1 6¥-

nmagu. by HucOaT KarTtamurd opJaudHaTanap YKdga S .
V3YHIUKIarn Kecma Owian wudomgananrad. 3. Ywuswiran
rpaduknan sueprusicu E = 4,5 M»s¢ 6yiran aJeKTpoH yuyH

IH

— — 9,8 skan. TuHY TypraH 3meKTpoHHUHT Maccacu 9,1 X
XI0"® 2, y xomma m = 9,8-9,1.1(I"«;8,9 « 10~?'r.

§52

- 390. 1. XaBoaa MPOTOHJAPHHMHI IOTYPHII HYIH s-3ap-
pavalapHUHT IOTYPHII Wynura HucoaTad y3yH Oynaau. bynra
ca0ab NpOTOHNApHUHT MycOAaT 3apsiqu TeNui sii-
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OOCHHHHT MycOaT 3apsmumad 2 MapTta Kuaukaraawp.llly-
HUHT YYyH IIPOTOH XaBOJAH VTraHWja y3 HynImma ydparaH
AJICKTPOHJIAp OWJIaH ¥3apo TabCHPIAIINANI KYIHd KHIHKPOK
6ynmagu (KynoH KOHyHHIa acocaH TabCHpiamiagn), 2. 3ap-
padaHMHT XaBOJarv IOTYpPUIl HYIWHM Ouiarad xonma281-
pacMIaH YHUHT SHEPTUSICUHU aHUKJIAIUMU3 MyMKHH. bu-

POK KHWHETHK dHeprus £ - , mwo* Oynrann ydayH (OyHOa

m — 3appavaHyHT MaccacH, V—YyHUHT Te3JIUTH) TH=y — .

391. 1. 1,4 cm -KamuHAMKIArW  KYproUmIMHAA Y-HypJap-
HUHI MHTCHCHBIMIM HKKM MapTa 3auduamragu. [lyHuHr m
y4yH 2,8 cv KaIMHIMKIArd KyprommHaa T-Hypaap4 map-§ra,
4,2 cm 6ynranga 8 Mapra 3andiamazim.

392 MacajaHuHT IIapTHra Kypa OUp sSpUM SpUM EMU-
punuin gaBpu yrradn. 283-pacmaan 1,5 T maH cYHT paawo-
AKTUH MOJUIaHUHT aKTHUBJIMIU JAaCTIA0KU aKTUBIMKHUHT K5%
ura TeHr OYymamu. [emak, 1,5 T maH KeWuH AacTia0-Ku
mogmauuar 35%, seuu w = 0,35-15 = 5,25 mxe pammit
KOJIaIu.

oro T 125100 *

393. Bupunum xosnga MomdanaH —sg—= 25% emupu-
45-100  ,,Aw u
1 1, IKKUHYH X012 3¢ca — s5,,- = 90% emupunanu. Jle-
[Mak, MOJTapHUHT aKTUBIUTK MoC paBuiiga 25% Ba 90%
[xkamasqu. 283- pacmra MyBO(HK €MUPHIHII OOIUTAHTaHUAAH
[ketima 0,5 T Ba 3,4 T Bakt yrran. lIyHUHT y4yH H3na-
nHaérran BakT (, — 3,04-0,5 == 1,52 munyT Ba £, ~ 3,04 X [X
3,4 — 10,34 MuHyTra TCHT.
394, 392-macaraHuHT eqmuimura kapanr. 0,125 we.
395. PamnoakTHB MOIIAHUHT MHKIOPH JACTIA0KH MUK-
1111 " c

[mopununr y, -£, y, T§ KHCMJIapura TeHT 65'7J1a)1i/1. by

COHJIap KaTOPWHU C-- KYPUHHMIITNIA TaCBUpJIall MyMKHH, OyH-
lnan=12,3,4 B3 XOKa30.

396. 1. 7,4-10" atom. 2. 32 me paguWHHUHT AKTHBIIUTH
[32 mxwopu Oymagu. 2 mxiopuy OONLIAHFUY AKTHUBIMKHHHD
16,25% wura TEHr OHKAaHIWTHA paBIIAaH. XaKUKATaH XaM,

r 32— =6,25%. 4 T naH, spau 6400 ivnaas KSHKUH IIyH-
|mait axtmBnuk OYmamu (283-pacm), OyHma, T— SIpEM eMHU-.
PWIIUII JaBPH.

397. 1. 73-xanBaira KapaHr.
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399, P"-* 8»* +P 4-1,704 Mse
T -» 14,3 kyn.

400. /., B+ B\ +He' 4- 2,316 Jos, u'-
b1+ 7 +0,478 Mos, ,.B"" -» JUT*
+He* + 2,794 M>$.

§53

401. 362- pacMmra KapaHr.

402. /. Kansaii Ty3u. 2. HeTHHHT pajiioaKTaBIUTH 03
. Oymans.

403. 247- MacanaHMHI EUMJIMIIMIA JIOMp Kypcarmara
Y&panr.

NI OBA
Booopoonune cnexmpan yuzaxnapu

o

(TYNKUH Y3YHIWTH A Japaa XMCOOJIaHTaH)

Pa TYJIKHH Y3yH-1; Paxrn Tymius
JIATH YOYVHIIHTS

Bunadura 3970 XaBo panr 4861
Bunadmra 4102 Kuzun .. 6583
Bunagma 4340
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