Quyosh sistemasining tuzilishi
1. Quyosh sistemasining tuzilishi to’g’risidagi tasavvurlarning rivojlanishi. Olamning qanday tuzilganligi haqidagi tasavvurlarning rivojlanish tarixi juda qadimdan boshlangan. Qadimda ajdodlarimiz tabiat va uning hodisalarini tushuntirishga ojizlik qilib, Olam jismlarining harakatlarini boshqaruvchi g’ayritabiiy kuch bor deb ishonar edilar. Olam ham aynan shu kuch tomonidan yaratilgan degan fikrda edilar.
Qadimda ko’p yillar davomida Quyoshni va Oyni xudo deb qarab, ularga sig’inar edilar. Xususan, Quyoshga Misrda Ra xudosi deb, yunonlar esa Gelios xudosi deb unga sajda qilardilar.
Olam tuzulishi haqidagi dastlabki tasavvurlar juda sodda bo’lib, ularda Yer va Osmon bir-biriga qarama-qarshi qo’yilar edi. Odamlar Yerni tekislik ko’rinishida, osmonni esa yulduzlar «mixlangan» gumbaz sifatida tasavvur qilar edilar.
Miloddan oldingi IV asrda mashhur yunon faylasufi Aristotel tomonidan Yerning shar shaklida ekanligi isbotlangach, kishilar ongida Koinotning markazida qattiq Yer shari joylashib, uning atrofida yulduzlari bilan qattiq osmon joylashadi va aylanadi degan tasavvurlar hukmronlik qilardi.
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Eramizning II asrida taniqli aleksandriyalik astronom Klavdiy Ptolemey Olam tuzilishining geotsentrik (ya ‘ni markazida Yer turadigan) sistemasini maydonga tashladi. Bu nazariyaga ko’ra, Koinot​ning markazida Yer turib, boshqa planetalar, jumladan, Quyosh, uning atrofida 21-rasmda keltirilgan tartib bilan aylanadi. Shu-ningdek, bu ta’limotga ko’ra, eng so’nggi sferada yulduzlar, Yerdan bir xil masofada joylashib, uning atrofida aylanadi.
21-rasm. Ptolemeyning geotsentrik sistemasi.
*•*•*•...
Biroq vaqt o’tishi bilan plane -talar harakatlarini o’rganish, plane-talarning yulduzlar fonida kuzatila-digan murakkab harakatlarini bu nazariya bo’yicha tushuntirishni qiyinlashtirib yubordi. Oqibatda, bu nazariya Olam tuzulishini to’g’-ri aks ettira olmasligi aniq ko’rina boshladi va uni kuzatish natijalariga mos, yangi nazariya bilan almash-tirish ehtiyoji tug’ildi.
2. Olam tuzilishining geliotsen-trik nazariyasi. XVI asrda mashhur polyak astronomi Nikolay Kopernik (1473-1543) tomonidan ko’p yillik astronomik kuzatishlar asosida Olam tuzilishining geliotsentrik naza-riyasi yaratildi.
Bu nazariyaga ko’ra, Olamning markazida Quyosh turib, barcha planetalar, jumladan, Yer, uning atrofida tartib bilan aylanadi (22- rasm). Yulduzlar esa Ptolemey nazariyasidagi kabi eng oxirgi sferada joylashib, Quyoshning atrofida bir-biriga nisbatan qo’z- g’almagan holda aylanadi.
Kopernik birinchi bo’lib, planetalarning yulduzlar fonidagi sirtmoqsimon harakatlanishlarining sababi, Yerning Quyosh atrofida boshqa barcha planetamp qatori, aylanishidan ekanligini ko’rsatib berdi (23- rasm).(kopernikning Olamning tuzilishi haqi​dagi bu nazariyasi geliotsentrik nazariya deb nom o
Olam tuzilishining geliotsentrik nazariyasi mashhur italiyalik olim, faylasuf Jordano Bruno (1548-1600) tomonidan rivojlan-tirildi. Xususan, u o’z nazariyasida, Olam qo’zg’almas yulduzlar sferasi bilan chegaralanmaganligini, yulduzlar Quyoshdan turli masofalarda yotuvchi unga o’xshagan obyektlar ekanligini, ularning atroflarida ham Quyosh atrofidagi kabi o’z planetalari bo’lishi mumkinligini uqtirdi. Keyingi yuz yilliklar ichida o’tkazilgan astro​nomik kuzatishlar uning haq ekanligini isbot qildi.
Mashhur italiyalik astronom Galileo Galiley (1564-1642) teleskop yaratib, osmon jismlarini o’rganish maqsadida, uni birinchi bo’lib shu jismlarga qaratdi. Natijada Kopernikning geliotsentrik nazariyasini tasdiqlovchi bir talay dalillarni qo’lga kiritdi. 

Xususan, u Veneraning Oyga o’xshab turli fazalardako’rinishini ochdi. Oy-da esa Yerdagi kabi tog’lar, past-tekisliklar borligini aniqladi. Galiley o’z teleskopi yordamida Quyoshda dog’lar borligini, Yupiterning atrofida aylanayot-gan to’rtta yo’ldoshini hamda Somon Yo’li g’ij-g’ij yulduzlardan tashkil topganligini kashf etdi, Bu kuzatishlar oqibatida, u qarorgohimiz Yer, Quyosh atro​fida aylanuvchi oddiy bir planeta ekanligi aniqladi va Kopernikka qadar hukm surgan «Yer Koinot-ning markazida turadi» degan no-to’g’ri tasavvurga barham berdi. Olam tuzilishi haqidagi tasavvurlarning shakllanishida vatan-doshimiz buyuk alloma Abu Rayhon Beruniyning (973-1048) katta xizmati bor.
Olam tuzilishi geliosentrik sistemasi.   (Markazida-Quyosh)
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U uzoq yillik astronomik kuzatishlariga tayanib, planetalardan Merkuriy va Venera Quyoshdan uzoq keta olraas-ligini (yoy o’lchovi bilan hisoblanganda) aniqladi va shu asosda, bu ikki planeta Quyoshning atrofida aylansa kerak degan to’g’ri xulosaga keldi (24- rasm). Aslida Beruniy geotsentrik sistemaning tarafdori bo’lib qolgan bo’lsa-da, uning ichki planetalar (Merkuriy va Venera)ga tegishli bu xulosasi, XI asrda Olam tuzilishining geliotsentrik sistemasi uchun qo’yilgan ilk olg’a qadam edi.
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23-rasm. Planetalarning ko’rinma sirtmoqsimon harakatlarini tushuntirish.
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Beruniyning olam tuzilishi haqidagi qarashlari. Unga ko’ra Quyosh, o’z atrofida aylanayotgan yo’ldoshlari- Merkuriy va Venera bilan birga Yer atrofida aylanadi.
Quyosh sistemasining a’zolari va o’lchamlari
Quyosh sistemasiga kiruvchi jismlar bilan biz, dastlab «Tabiat-shunoslik» darslarida tanishgan edik. Ma’lumki, bu sistemaning eng yirik jismi Quyosh bo’lib, uning diametri Yernikidan 109 marta katta, massasi esa 330 000 Yer massasiga teng (25- rasm). Uning atrofida 9 ta yirik planeta bir-biriga yaqin tekisliklarda, turli davrlar bilan aylanadi. Quyoshdan uzoqligiga ko’ra, bu planetalar uning atrofida quyidagi tartib bilan joylashganlar: Merkuriy, Venera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun va Pluton.
Quyosh sistemasini shartli ravishda chegaralovchi Pluton, Quyoshdan Yerga qaraganda salkam 40 marta uzoqlikda joylash-gan. Ma’lumki, Yerning Quyoshdan o’rtacha uzoqligi 1-50 mil​lion kilometr, binobarin, Plutonning Quyoshdan uzoqligi o’rta​cha 6 milliard kilometrni tashkil etadi, Quyoshdan Yergacha uning nurlari 8 minutdan sal ko’proq vaqtda yetib kelgani holda, Pluton-gacha 5,5 soatdan ko’proq vaqt «yuradi». 
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25- rasm. Yer o’lchamini Quyosh o’lchami

bilan solishtirish.
Quyosh sistemasida, yirik planetalar bilan birga minglab mayda planetalar (kattaliklari bir necha yuz metrdan bir necha yuz kilometrgacha keladigan) ham aylanib, ularning aksariyatining orbitalari Mars bilan Yupiterning oralig’ida yotadi.
Shuningdek, Quyosh sistemasida juda cho’zinchoq elliptik orbitalar bo’ylab harakatlanadigan va qattiq yadrosi gaz qobig’i bilan o’ralib, Quyosh yaqinida «dum» hosil qilib o’tadigan kometalar deb ataluvchi jismlar ham mavjud.
Bulardan tashqariy Quyosh sistemasi chegarasida, Quyosh atrofida son-sanoqsiz, о Ichamlari qum zarralari kattaligidagi jismlar ham elliptik orbitalar bilan aylanadi. Ular meteor jismlar deyiiad^f
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Quyosh sistemasida harakatlanuvchi yirik planetalar har qancha katta bo’lishlariga qaramay, Quyosh bilan solishtirganda, unga nisbatan juda kichik osmon jismlari hisoblanadi. Planetalar va bar-cha mayda jismlarning massasi birgalikda Quyosh sistemasi jism​lari umumiy massasining 0,1 protsentini, Quyoshning massasi esa taxminan 99,9 protsentni tashkil etadi (26- rasm). Shuning uchun ham Quyosh o’z sistemasiga kiruvchi barcha jismlarning harakatlarini boshqaradi. Yulduzlar Quyosh sistemasiga kiruvchi jismlarga nisbatan ming-minglab marta uzoqda yotadilar. Shuning uchun ham ular, hatto eng quvvatli teleskoplardan qaralganda ham, kichik bir nuqta shaklda ko’rinadi. Aslida esa yulduzlar, ko’p hollarda, Quyoshdan ham katta o’lchamga ega bo’lgan unga o’xshash yorug’ va qaynoq osmon jismlaridir.
26-rasm. Quyosh sistemasining masshtabi

Planetalarning konflguratsiyalari va ko’rinish shartlari
Quyosh atrofida harakatlanayotgan planetalarning yulduzlar fonidagi vaziyatlari, harakatlanayotgan Yerdan kuzatilganligi tufayli murakkab ko’rinishga ega bo’ladi. Planetalarning Yerdan qaraganda Quyoshga nisbatan egallagan vaziyatlari ularning konflguratsiyalari deyiladi.
Planetalardan ikkitasining konflguratsiyalari bilan tanishaylik. 27- rasmda Quyosh atrofida Yer bilan birga aylanayotgan ikkita planetaning orbitasi aks ettirilgan. Ulardan birining orbitasi ichki planetaga (orbitasi Yer orbitasining ichida joylashgan — Merkuriy yoxud Veneraga), ikkinchisi esa tashqi planetaga (orbitasi Yer orbitasidan tashqarida yotganiga) tegishlidir.
E 1
27- rasm. Planetalarning konfi-guratsiyalari va ko’rinish shartlari.
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Yerning rasmdagi vaziyatida ichki planeta egallagan 1- va 2-holatlar, planetaning Quyosh bilan qo’shilish holatlari deyilib, 1-quyi qo’shilish, 2-yuqori qo’shtlish deb yuritiladi (27- rasm).
Planeta 1- va 2- holatlarida Quyosh shafag’iga ko’milib ko’rin-maydi, ya’ni bunda uning ko’rinmaydigan davri bo’ladi. Ichki planetaning Quyoshdan sharq va g’arb tomonga maksimal uzoq-lashgan (yoy hisobida) holda ko’-rinishlari (elongatsiyalari) uning va 4- holatlariga to’g’ri keladi. Agar ichki planeta 3-holatda

bo’lsa, u Quyoshdan sharq to monda bo’lganidan, kechqurun Quyosh botgach, osmonning g’arb tomonida gorizontdan ancha balandda yaxshi ko’rinadi. Agar u holatda, ya’ni Quyoshdan g’arb tomonda bo’lsa, erta tongda, Quyosh chiqishidan oldin sharq tomonda ko’rinadi.

Tashqi planetaga tegishli 5-holat qo’shilish (ya’ni Quyosh bilan qo’shilish), 6- holat qarama-qarshi turish (ya’ni Quyoshga nisbatan qarama-qarshi turish) deyiladi. Keyingi holatida planeta Quyoshdan 180° li burchak masofada joylashadi.
Tashqi planeta 5- holatda Quyosh bilan qo’shilib, Yerdagi kuzatuvchi uchun o’zining ko’rinmaydigan davrini o’tayotgan bo’​ladi. 6- holatda esa, Quyoshga qarama-qarshi turganidan, Quyosh botishi bilan planeta sharq tomonda gorizontdan ko’tariladi va butun tun davomida uni kuzatish mumkin bo’ladi. Planetaning 7- va 8- holatlari, mos ravishda, uning sharqiy vag’arbiy kvadratura holatlari deyiladi. Planeta 7- holatda bo’lganda, uni Quyosh botgan-dan to yarim kechagacha, 8- holatda bo’lganda esa, uni yarim kechadan to erta tonggacha gorizont ustida ko’rish mumkin bo’ladi.
Planetalarning Quyosh atrofida harakatlari. Ularning davrlari
Barcha planetalar Quyosh atrofida bir tomonga qarab, ya’ni g’arbdan sharqqa tomon harakatlanib aylanadi. Quyoshdan uzoqliklariga ko’ra, ularning aylanish davrlari har xil bo’lib,
Quyoshga yaqinlari kichik, uzoqdagilari esa katta davrlar bilan aylanadi. Masalan, Quyoshga eng yaqin Merkuriy uning atrofida 88 kunda aylanib chiqqani holda, Pluton Quyosh atrofida salkam 240 yillik davr bilan aylanadi. Ularning harakat tezliklari ham har xil bo’lib, Quyoshdan uzoq masofada aylanadigan planetalar yaqin masofadagiiariga qaraganda ancha kichik tezliklar bilan harakatlanadi.
Ilovadagi jadvalda planetalarning Quyosh atrofida aylanishlariga tegishli ma’lumotlar keltirilgan. Shuningdek, bujadvalda planeta​larning orbita tekisliklari, Yerning Quyosh atrofida aylanish tekisligi (ekliptika tekisligi) bilan qanday burchak hosil qilishi ham kelti​rilgan. Jadvaldan ko’rinishicha, barcha planetalar ekliptika tekisligiga yaqin joylashgan orbitalar bo’ylab harakatlanishi ma’lum bo’ladi.
Planetalarning Quyosh atrofida haqiqiy aylanish davrlari ularning siderik yoki yulduz davri deyiladi. Planetaning siderik davri (T ) deb, uning Quyosh atrofida ma’lum bir yulduzga nisbatan to’la aylanib chiqishi uchun ketgan vaqtga aytiladi. Planetaning sinodik davri (S ) deb esa, uning bir xil konfiguratsion vaziyatlarining, ya’ni planetaning Quyosh va Yerga nisbatan qabul qilingan ma’lum vaziyatlarining (planetalarning qo’shilishi, elongatsiyalari yoxud qarama-qarshi turishlari) biridan ikki marta ketma-ket o’tishi uchun zarur bo’lgan vaqt oralig’iga aytiladi. 


