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K I R I S I I

Butun dunyoda axborot texnologiyalarining ri\ojlanishi 
mamlakat farovonligi va iqtisodiy o'sishning asosiy omillaridan 
biriga aylanib bormoqda. Shu sababli. axborot tcxnologiyalarini 
yanada rivojlantirish 0 ‘zbekiston davlat siyosatining ustuvor 
yo'nalishlaridan biri bo 'lib qolmoqda. So'nggi  yillarda axborot 
texnologiyalari sohasidagi malakali mutahassislarga va ularning 
tayyorgarlik darajasiga talablar o 's ib  bormoqda. Bunday 
mutaxassis dasturiy vositalarga talablarni shakllantirish, ularning 
sifati va samaradorligini baholash, loydalanuvchi so'rovlariga 
mos keluvchi dasturiy vositalarni tanlashni bilishi hamda yan- 
gi dasturiy mahsulotlarni ishlab chiqish va tayyor dasturiy 
mahsulotlarni qo' l lashning aniq sharoitlariga moslashtirishda 
ishtirok etishi kerak.

Iqtisodiyotimiz va jamiyatimiz havotida axborot-kommuni-  
katsiya texnologiyalarining alohida va muhim o'rin tutishini hi- 
sobga olib. 2013-yilda 2013-2020-yi llarda O'zbekislon Respub- 
likasining Milliy axborot-kommunikatsiya tizimini rivoj lantirish 
kompleks dasturi qabul qilindi.” 1 -  deb ta’kidlab o'tdilar.

Kompyuter  yordamida biror bir masalani yechish talab qi- 
linsa. lining yechimini l 'ormallashtirish, ya 'ni  algoritmni qanday- 
dir formatdagi amallar ketma-ketligiga keltirish zarur. So'ngra. 
foydalanuvchining kompyuter  bilan muloqot  qilishi maksimal 
qulay bo i ish i  uchun interleysni shakl lantirish talab qilinadi. Bu 
masalani yechish loyihalashning eng qiyin qismlaridan biri hi- 
soblanadi.

Faraz qilaylik, qandaydir omborda material qiymatlarning 
harakatini hosoblash zarur: talab qilingan kunda nimadan qan- 
eha. omborga nechta kirib keldi. ombordan neehta ehiqib ketdi. 
qancha qoldi va boshqalar.

1 K a r i m o v  I . A .  2 0 1 5 - y i l d a  i q l i s o d i y o l h n i z d a  t u b  t a r k i b i y  o ' z g a n s h l a r n i  a m a l g a  

o s h i r i s h .  m o d c m i z a l s i y a  \ a  d i \ c r s i l i k a l s i y a  j a r a y o n l a r i n i  i z c h i l  d a v u m  c l t i r i s h  

h i s o h i d a n  x u s u s i s  m u l k  \ a  x u s u s i y  t a d b i r k u r l i k k a  k c n g  \  o ' I  o c h i b  b c r i s h  -  u s t m o r  

v a z i l a m i z d i r .  / /  " X a l q  s o ’ z i " .  2 0 1 5 - y i l .  1 8 - v a i i v a r



Masalani o' rganib.  uni kompyuterda yechish algoritmini 
qurilib. b o i a j a k  foydalanuvchining kompyuter  bilan mulo- 
qot qilish interfeysi ishlab chiqilganidan so‘ng. uni kompyuter  
tushunadigan tilga o ‘tkazish lozim, ya 'ni  ma' lum bir ketma- 
ketliklarni ifodalovchi algoritmik tilda yozilgan mashina prog- 
ramasini yozish zarur. Interfeysni hiosobga olgan holda ishlab 
chiqilgan aniq masalani yechish uchun har qanday algoritmik til 
ham mos kelavermaydi. Shu sababli, vaziyatdan kelib chiqqan 
holda ishlanmaga mos keluvchi va m a ' l um  bir talablarga javob 
beruvchi tilni tanlash lozim. U nafaqat uning dasturlash qismini, 
balki bir qancha shartlarga: dasturchiga tez va ishonchli dasturni 
yaratish imkonini berishi, foydalanish davrida qulay nazoratni 
ta'minlashi  lozim va boshqalar.

0 ‘zbekiston Respublikasi uzluksiz ta ’lim tizimi muassa- 
salarini yangi a \ iod o ‘quv adabiyotlari bilan ta ’minlash, talaba- 
o ‘quvchilarni komil inson qilib yetishishiga qaratilgan darsliklar 
va o 'uv  adabiyotlarini yaratish bugungi kunnig dolzarb vazifa- 
sidir. Barkamol avlod tarbiyasini va raqobatbardosh kadrlarni 
tayyorlashni zamonaviy adabiyotlarsiz tasavvur qilish mushkul.

Yangi avlod adabiyotlarini yaratishning m e ’yoriy-huquqiy 
asosi b o i i b  0 ‘zbekiston Respublikasinnig “T a ’lim to"g‘risida' 'gi 
Qonuni va Kadrlar tayyorlash milliv dasturi. Vazirlar Mahka- 
masining 1998-yil 5-yanvardagi "Uzluksiz ta ' l im tizimini dars­
liklar va o ’quv adabiyotlari bilan ta ’minlashni takomillashtirish 
toLg ‘risida”gi 4-sonli, 2000-yil 29-maydagi  “0 ‘quv darsliklari, 
darsliklar va o ‘quv qo' l lanmalarni  qayta ко "rib chiqish va yan- 
gilarini yaratish bo 'yicha Respubl ika Muvofiqlashtiruvchi ko- 
missivasini tuzish to ‘g' risida"gi 208-sonli qarorlari hisoblanadi.

Ilm-fan jadal  taraqqiyot etgan. zamonaviy axborot-kommu- 
nikatsiya tizimi vositalari keng joriy etilgan jamiyatda turli fan 
sohalarida bilimlarning tez yangilanib borishi. ta ’lim oluvchilar 
oldiga ularni jadal  egallash bilan bir qatorda, muntazam va mus- 
taqil ravishda b ilim izlash vazifasini qo ‘ymoqda2.

2 0 1  i \  v a  o ' r t a  m a x s u s  t a ' l i m  v a / . i r l i g i n i n g  2 0 1 3 - y i l  2 - a v g u s t d a g i  2 7 8 - s o n l i  

b u y r u g ' i g a  1 - i l o v a
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Dasturlash haqida umumiy m a ’lumotlar
Qandaydir algoritmik tilda dastur yozilganidan so'ng, u 

mashina tiliga o' tkazilishi lozim. Buning uchun kompilya- 
tor deb nomlanuvchi  maxsus dasturlar mavjud. Bu dasturlar 
parametrlarga ega bo' lib, ular kompilyatorga u yoki bu tekislik- 
da mashina dasturlarini yaratish imkonini beradi. Masalan, kom­
pilyatorga jamlangan dastur band qiladigan xotira o' lchamini  
minimalashtish, boshqariluvchi yoki boshqari lmaydigan kod- 
lardan tashkil topgan dastur (odatda shunchaki «kodlar» deyila- 
di) yaratish imkonini beruvchi parametrlar. Kompiliyatiorning 
parametrlari turlicha nomlanadi:  kalitlar, opsiyalar.

Aniq masalani yechish uchun (mashina algoritmini shakl- 
lantirish) standart dasturlarni (masalan. o'nli  sonni ikkilik yoki 
o 'n  oltilik songa o' tkazish) olgan kutubxonalarni qo'shish talab 
qilinadi. Amaliy dastur yozayotgan hech bir dasturchi har doim 
bunday almashtirish bilan shug'ullanmaydi . Shu sababli, dastur­
lash muhitini ishlab chiquvchilar yaratilayotgan muhit (bizning 
holda Visual Studio 2010-13)  doirasida bunday kutubxonalarni 
yaratadilar va kompilyatorlarni o 'z  ichiga olgan muhit bilan 
birga taqdim etadilar. O ' z  navbatida malakali dasturchi mustaqil 
ravishda bunday kutubxonani yaratishi va uni keyinchalik ma- 
salalani yechishga avtomatik ravishda ulash uchun dasturlash 
muhitining kutubxonalari umumiy ro'yxat iga qo'shib qo'yishi  
mumkin.  Bunday maqsadlar  uchun muhit maxsus vositalar 
taqdim etadi.

Kompilyator  kodni ко"rib chiqqan holda uni mashina 
buyruqlariga o' tkazadi.  Bunda nafaqat buyruqlar to'plami, 
balki alohida modullar (obyekt) ko'rinishidagi to'plamni  shakl- 
lantiradi. har bir bunday modulda ularning joylashuv joylariga 
murojaatlarni olgan o 'z ining nomlar jadvali  yaratiladi. Sluinay 
qilib, kompilyator obyekt kodi deb nomlanuvchi  noravshan 
(yechilmagan, y a ’ni aniqlanmagan) murojaatlarni oluvchi baja- 
rilmaydigan kod yaratadi. Bajariluvchi modul olish uchun kom-
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pilyator tomonidan berilgan kodni u uchun ajratilgan kompyuter  
xotirasiga aniq joylashtirishni hisobga olgan holda shakllantiril- 
gan murojaatlarni “yechish” (va'ni aniqlashtirish) lozim. Bu ish- 
ni maxsus dastur bajaradi va u turlicha nomlanadi:  bogian ishla r  
redaktori, kompanovkachi,  bog' lovchi . quruvchi. Bu dastur- 
ning ishidan so'ng,  kompyutcrda bajarish uchun tayyor bo igan .  
mashina buyruqlari to 'plami shaklanadi.

Dasturiy mahsuhlotlarning krizisi davrida, (60-yillarda) 
strukturali dasturlash tushunchasi yuzaga keldi. Ya 'ni  katta av- 
tomatlashgan tizimlarni ishlab chiqish cho'zil ib ketdi. Dastur- 
chilar muddat ida ishni tugata olmadilar. Tayyor  dasturlarda esa 
ko 'plab xatoliklar aniqlandi. 1968-yilda gollandiyalik matema- 
tik-dasturchi Deykstra muammoning yuzaga kelishi sabablarini 
aytib o ’tdi: katta dasturlarda aniq mantiqiy struktura mavjud 
etnas, ular asossiz, ju d a  murakkab. Bu «asossiz» murakkablikni 
goto buyrug’i yuzaga keltiradi. Agar  dastur k o ’plab goto opera- 
toriga ega bo'Isa. insonga boshqaruvning uzatilishini (boshqa- 
ruv kctma-ketligi) kuzatib borish juda qiyin b o iad i .  kompyuter 
bu qiyinchilikni sezmavdi.

Deykstra goto operatorlari o ' rniga uch turdagi boshqaruvchi 
strukturalardan foydalanishni taklif  qildi. Birinchi t u r - b u o d d i y  
ketma-ketlik (rioya qilish), bunda operatorlar bir biridan so ’ng 
chapdan o ’ngga va yuqoridan pastga bajariladi. Ikkinchi tur -  
bu tarmoqlanish, shart b o ’yicha tanlash (if-else). k o ’plik tanlov 
(switch-case). Va nihoyat strukturani boshqaruvchi uchinchi tur
-  sikl (for), ya 'ni  bir yoki bir necha operatorning sikldan chiqish 
sharti bajar ilmaguncha takrorlanishi.

IBM firmasi Deykstraning g'oyalar idan, ya 'ni  strukturali 
dasturlash prinsiplaridan «Nyu-York times» gazetasining beril- 
ganlar bazasini yaratish uchun unumli foydalandilar. Shundan 
boshlab, strukturali dasturlash konsepsiyasi nazariy va amaliy 
dasturlash ta'minotining barcha darajalariga sezilarli ta ’sir 
ko ’rsatdi.

8



Bugungi kunda dasturchilar dasturni mant iqan yaxlit b o i g a n  
qism dasturlar, funksiyalar va sinflar k o ‘rinishidagi hisoblash 
bloklariga bo' l ishga harakat qilmoqdalar.  Bu hisoblash bloklari 
iyerarxik strukturani ifodalaydi. U yoki bu m a ’noviy bloklarni 
ko 'zdan  yashirgan holda dasturning murakkabligi berkiladi. Bu 
esa. dasturning mantiqan tushunarli bo' l ishini ta ’minlaydi.

Mar bir hisoblash bloki imkon qadar ko 'proq izohlarga ega 
bo' lishi lozim (blokning vaziiasi, qandav texnologiya va qoi- 
dalar qoilaniladi).  Obyektga yo'naltiri lgan dasturlash kon- 
sepsiyasi -  bu dasturni ko 'proq strukturalash pog'onalaridan 
biri. Zamonaviy dasturlash tizimlari dasturlarning maksimal 
o ‘qiluvchanligini ta ’minlashga harakat qiladi. Chekinishlar. 
dastur kodining ranglar bilan ajratilishi uning ifodaliligi va tu- 
shunarliligini ta ’minlaydi.

Shuni hisobga olish lozimki, bir hafta oldin yozilgan das­
turning mazmuni  tezda unutiladi. Bir oy oldin yozilgan das- 
turga qarasangiz boshqa dasturchi yozganga o'xshaydi.  Hayron 
bo ' lmang,  bu inson tabiatining xususiyatlaridan biri -  keraksiz 
narsalarni tashlab yuborish.

Dastur kodini yozish davrida obyektlarga. o'zgaruvchilarga 
protsedura-larga imkon qadar aniq nom berish lozim, shunda 
yozilgan operatorlarning mazmuni  yanada ochilgan bo'ladi.

Ushbu qo i lanm adan  foydalanishda dasturlash bo'yicha 
boshlang' ich tushunchalarga ega b o i i s h  lozim.
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1. C++ tiliga kirish
1.1. Konsol ilovasini yaratish

0 ‘rnatilgan dastur mahsulot bilan ishlashda qulaylik uchun 
lining nishonini operatsion tizimning ishchi stolida joylashgan 
dasturlarni tez ishga tushirish lentasiga (stolning quyi qismida 
joylashgan)  olib o' tish mumkin. Bu lentadagi har qanday das­
turiy mahsulot sichqoncha tugmasini lining nishonida bir marta 
bosish bilan ishga tushiriladi.

Microsoft Visual Studio dasturlash muhiti (qulaylik uchun 
VC deb nomlaymiz) kompyuterda o'rnat ilganidan so'ng, uni 
bosh menyuning Пуск)Программы buyrug' idan foydalanib 
ishga tushirish mumkin. VC muhitini kompyuter ekraniga yuk- 
laymiz. Ekranda bosh oyna hosil bo'ladi.

aSC->-MOyV4 a&*>* J*T CnfcMttt
j  J , :.. ■ ■ ' •. - 3

O O  v is u a l S tu d io ' a ;o  - ч '«se ra

—

< . 11Л,Г’' 
Ь;кд*и*( cri- *-5 :■%:■} w чУ 

' !w *M ;iM iw n w ^  f?tuln.VOir

wi.к. л 'лис 
ion, ' <i . •.! i

.*«'Ltu'v-j - Пйишп

с г»<шз v&ji Sh.cc

:: n i :

Oynaning yuqori qismida muhitning bosh menyusi buyruqla- 
rini olgan satr joylashgan (Файл (File), Правка (Edit)...) -  bu 
gorizohtal menyu satri. Bu buyruqlar chaqirilganda (ular opsi-
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yalar, ya'ni  bir necha qiymatlardan birini tanlash clcmentlari. 
deb ham nomlanadi) «tushuvchi menyu» deb nomlanuvchi 
menyu ochiladi -  bu yuqoridan quyiga qarab joylashgan buyruq- 
lar to'plamini  aks ettiruvchi vertikal menyu.

а-м’ Пр*ж* Ниц Orn<vi* Jnfii V '3. is. -..> ю ‘p’jrra flmtb* c.tfen [*<T C»>1 С/ТЧ»1Д
■ iP Создагь проем Ctr̂ShH-N ,3 -.«j; ,* Сома!Ъ§св-у>«я...
.i’> r.mm, <'.«■* in nt:е-т
2 ICDW'b t»*ir . 0--.N

Ст'оьтьгр»!.!,., CMShft-0 k)l"} От«рв-тьв<£-г9«п- St«ft-At40
Рс*/*>>мт=«гм»*с-мугр«>е’У. ■Огись’тъфййг... CtMO рсГХТЫ f'.iwb»/

Mt-twe v я a\ Х1Ю
Л Сг>эа»пс к! C!r-t5hft-S

M̂i -P *tUOl/jMM »■/« W • W-'-US v*u«t J.JW.'

► БЕЯ**» V0tfe»,4i
v Сшдачие (фим3...l*4-i/l .. ri.iM̂blU /IRbI M

■FbfxOA Ak+4 1: l i

Bosh menyular  satridan so ‘ng ba'zi  buvruqlarni bajarilisli 
uchun tez chaqirish tugmalari joylashgan. Bu tugmalarning bar- 
chasi qalqib chiquvchi yordamga ega (sichqoncha ko’rsatkichi 
olib kelinib ozgina kutilsa, namoyon bo'ladi).  Bunday tugma- 
lar yonida asosiy tugmaning qiymatlari ro'yxatini ochuvchi 
qo'shimcha tugma bo i i sh i  mumkin. Barcha tugmalar ishehi stol- 
da ularga ajratilgan joyga s ig'masa.  luiddi. Worddagi kabi. ular

ochish tugmasini olgan yo iakeha l i  tugmaga III joylashtiriladi.

Оэдзка Прсз^т Пос тровнде От м д е  (а&очая o y i r a  С®вес ^.ест Спьзвка

: Ф * j j  * J  A J  ь о  ,1 - 1 *  •  ■ Р  * Ц > й  * ь и а  • 3

1 I .» :Е “ *1 ’ □ :з> ?

O 'z  navbatida bosh oynaning ko'rinishi yaratilayotgan ilo- 
vani berish jaravonida o'zgaradi . Ishchi stol oynalar to'plamidan 
shakllanadi. har bir oyna -  bu o'zining yuqori qismida standart 
sarlavha yo' lakchasiga ega b o i g a n  oddiy windows-oyna.  Bu
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vo' lakchayordamida  oynaning ekrandajoylashuvini  o'zgartirish 
mumkin. Oynalar xossalarga ega bo i ib .  ularni ko' rish uchun 
sarlavhada sichqoncha o ’ng tugmasi bosiladi.

Oynalarning ishchi stolda joylashuvini  boshqarish uchun 
ularning xossalarini yaxshi bnilish lozim. Ishchi stolda oynalar­
ning ko'pligi ishga halaqt beradi. Bunday holarda ba'zi oynalar- 
ni berkitib qo'yish yoki asosiy oynaning yon tomonlariga 
joylashtirish lozim.

Oynalarni avtomatik vopib qo 'yish uchun Auto Hide (av- 
lomatik berkitish) tugmasidan foydalaniladi. Tugma vertikal 
yarim o ' tkazgich ko'rinishiga ega. Agar unda sichqonchaning 
chap tugmasi bosilsa, muhit bosh oynasining o ’ng tomoniga 
joylashadi va berkitiladi (faqat lining nomi ko' rinib turadi). 
Sichqoncha ko’rsatkichi uning nomiga olib kelinsa, u avtomatik 
ochiladi va uning sarlavha qismida gorizohtal yarim o' tkazgich 
ko'rinishidagi Auto Hide nishonini koTamiz.

CLR-ilova qolipida konsol ilovasini yaratish uchun Visual 
Studio muhiti yuklanadi. Bosh menyuning Файл=>Создать  
проект buyrug'i  bajariladi. Natijada rasmda ko' rsatilganidek 
muloqot oynasi ochiladi.

С О О З - р ё В а Т б Л Ь  р б Ш ё Н Ж

tu щщ I tj i I*

NfdsbTjT
Автоматически скрывать

ry_i Внзшняе зависимости

t  _ j  Здгояж о ’чнь e  оайяы
+ __1 Фаигы неполно'о к о д а

ReadM e.b t
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^Ья:

Распапокение: 

Имя решение:

a DLL MFC 

gj'V j Припомни? Wndcws Form» 

щ Конго гьног прл.похение CLR 

Пустой прсект CLR

, « 1  Bt if  лиотека класссв. $__1

•>1 Би(пиогека эп«-ме*тов упсавл*

VSU4  С++ 

W5IJA C + + 

V sua C++

; <Вееди1е_мчя>

! c:\dccurrent5 and setting>\adriinV40H документы'visual sb.idic 2010\Pioject 

: <Вмдите t-мя > [^ С о зд а т ь  сйтг nor д  п« решения 

□  Добавить е систему управлениязерсияж

Bu oynadan Visual C++ qo'yi lmasi  tanlanadi. Ochilgan 
ro 'yxatdan CLR satri, so 'ngra buyruqlar ro'yxat idan Консолнос 
приложение CLR  (CLR konsol ilovasi) opsiyasi tanlanadi. 
Uning quyi qismida loyihaning nomi Имя (Nom), yechim nomi 
Имя решения (Yechim nomi) va loyiha joylashtirilishi lozim 
bo ' lgan papka (Обзор (Ko'rish)  orqali) koTsat iladi.
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i .NET Framework 4 v  Сортировать г»

Тип; Visual C++

Проект no созданию консольного 
приложения

У с т а н о в л е н н ы е  ш аб лон ы

+  Visual Basic 

-  Visual C++

■ в »
j Библиотека классов

Комсолыюе приложение CLR.

Visual C++ 

Visual C++
ATL
CLR r »J Пуг той проект Cl Р Visual C++
Общие
MFC Приложение Windows Forms Visual C++

Win32 
*• Visual r #

таи м
'■ j |  Библиотека элементов управления Visual C++

■t; Другие типы проектов
+  Ба зы данных

" ..^ п Г Г о Г т '

Имя: : <Вбедите_№

Расположение: : c:\docurnenU and s.ettings\adrnin\MGH докупенты\ visual studio 2010\Project v (  0 §зор... ]

решений! <Введите_ик я> [_]Со5д ат ь  каталог для решечия

СЗЛО^^ИТЬ и систему упрдеоениа берлиями

OK tugmasi bosilganidan so 'ng quyidagicha oyna hosil 
bo'ladi:

Г.1 Prutwl

Atsembli'lnfc

Quasars ььполные.

Tayyorlama bosh funksiyasi sarlavhadan
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//Probal.срр: главный файл проекта.
#include “stdafx.h” 
using namespace System: 
int main(array<System::String л> Aargs) 
va figurali qavslar bilan chegaralangan tanadan tashkil top- 

gan.
r\
Console:: \¥ гИ е Ь т е (Ь ”Здравствуй, мир!");  
return 0:
i;
main(argumentlar  to ‘plami) funksiyasining sarlavhasini 

main() k o ‘rinishiga almashtiramiz. ya'ni argumentsiz holat- 
ga keltiramiz. Tana qismidan return 0 operatorini o'chiramiz. 
Buning hammasini  konsol ilovasi tayyorlamasi ekranda hosil 
boTishi bilan birga pavdo bo'luvchi  Kod redaktori orqali ba- 
jaramiz (Tayyorlama Kod redaktori maydoniga joylashadi).  Bu 
bosh funksiya bir necha konsol ilovalarini bogMash uchun xiz- 
mat  qiluvchi argumentlarga ega emasligini bildiradi.

Konsol ilovasining tayyorlamasi shaklantirilganda va ilo- 
vaga nom Имя (Nom) berilganda Решение (Yechim) maydoni 
shakllanadi. VC++ muhiti yaratilayotgan ilovani birining ichiga 
ikkinehisi joylashtirilgan ikkita konteyner koTinishida jixozlay- 
di. Biri (bosh konteyner) Решение (Yechim) deb nomlanadi. 
boshqasi esa -  Проект (Loyiha). Loyiha fayllar gurugini bir- 
lashtiruvchi konfiguratsiya (karkas. konteyner) sifatida aniqlan- 
gan.

Loyiha doirasida bajarilishi lozim bo' lgan,  y a ’ni kompilirov- 
ka qilingan va doimiy. dastur shakllantiriladi. har bir loyiha eng 
kamida ikkita konfiguratsiyaga ega: sozlovchi va oddiy (bajari- 
luvchi). Bu (tushuvchi) menyuda beriladi va ko ‘rsatilmaganda 
Отладка (Sozlash) opsiyasiga o'rnatilgan. Tushuvchi menyu 
muhit  oynasi bosh menyusi  ostidagi satrda joylashgan.

Loyihalar Решение (Yechim) deb nomlanuvchi  boshqa 
karkasning. konteynerning qismi hisoblanadi va loyihalar



o'rtasidagi aloqalarni tasvirlaydi: bitta Yechim ko ’plab loyi- 
halarni, loyiha mavjudligini ta’minlovchi ko‘plab elementlar- 
ni olishi mumkin.  Yechim -  bu birlashgan loyihalar to'plami. 
Uni shunchaki. "Yechim" termini bilan almashtirmaslik uchun 
"Loyihalar guruhi” deb ataymiz. Loyihalar guruhi bilan ishlash 
uchun. Solution Explorer deb nomlanuvchi,  maxsus anjom mav- 
jud. Unga ishlab chiqish muhitining Просмотр (K o‘rish) opsi- 
yasi orqali o ‘tish mumkin.  Muhitning o ‘zi yaratilayotgan ilovani 
loyihalar guruhi sifatida avtomatik shakllantiradi.

Ilovani j ixozlashga bunday yondoshuv loyihalar guruhi bilan 
ishlash imkonini yaratadi. Bu esa o ’z navbatida ilovalarni ishlab 
chiqish jarayonini  tezlashtiradi.

main() funksiyasi tanasida quyidagicha ikkita satrni yoza- 
miz:

printf ("Salom! \n” );
_getch();
Bu ilovaning birinchi kodi. U ekranga "Salom!” matnini 

chiqarishi va tasvirni o 'chib ketmasligi uchun ushlab turishi 
lozim.

printf(“ Salom! \n” ); operatori matni ekranga chiqarishni, 
ekrandagi m a ’lumotlarni ushlab turishni _getch(); operatori 
ta’minlaydi.

E' tibor bergan bo isang iz .  nuqtali vergul bilan tugalan- 
gan qandaydir ifoda operator deb ataladi. Birinchi operatorga 
printf("Salom!\n") funksiyasi. ikkinchi operatorga _getch() funk­
siyasi kiradi. Natijada konsol ilovasi rasmda ko ’rsatilganidek 
ko' rinish oladi.

Ilova ishlashi uchun uni kompilyatsiya qilish. ya 'ni  VC++ 
tilida yozilgan m a ’lumotlarni mashina kodiga o ‘tkazish zarur. 
Kompilyatsiya qilish uchun [Ctrl]+[Shift]+[B] klavishlar kom- 
binatsiyasi bosiladi yoki bosh menyudan Построение/Решение 
(Qurish/Yechim) opsiyasini bajarish orqali kompilyator-dastur 
ishga tushuriladi.
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Amal bajarilgandan keyin qiyudagi rasmda keltirilgan 
ko' rinishni olamiz.

» ■ ■ .................................... aa.;y
* л 2 • ы . "

.; «i, V, ■« i:» c? ... ?. i ._ Q .1 Л •« 7
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Rasmdan ko'rinib turibdi-ki, kompilyatsiya jarayoni sama- 
rali amalga osbmadi: chiqarish oynasida xatoliklar haqida xabar 
chiqarildi. Xususan quyidagi xabaiiarni ko ‘ramiz:

•'error C 3861 : ‘p r i n t f : идентификатор не найден".
«error C3861: '_geteh' :  идентификатор не найден».
Bu shuni anglatadiki, kompilyator pr intf va _geteh funksi- 

yalarini bajarish uehun heeh narsa topmadi (ya'ni ularni "tani- 
madi”).

Agarda xatolik haqidagi xabarni olgan liar bir satrda sichqon- 
eha tugmasi ikki marta bosilsa, main() funksiyasi chap tomoni- 
dagi maydonda xatolik topilgan satrlar belgilanadi. Aniqlangan 
xatoliklar ustida ishlaymiz. Dastur sarlavhasida quyidagini yo- 
zamiz: //include <conio.h>

Bu favl yaratilayotgan dasturga ulansa, funksiya haqidagi 
xatoliklarni topadi va xatolik to'g' ri lanadi.  Funksiyaning ba- 
yonini olgan fay Ini qo'shish (Header file -  bu inundarija fayli. 
kengaytmadagi  “h" belgisi shu yerdan olingan) //inciude opera­
tor! orqali amalga oshiriladi. Bu kompilyator  operatori. U das-
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tur moduli matniga “> ” belgilari ichida ko'rsatilgan faylni 
qo'shadi.  Bunday fayllarda dastur uchun zarur axborotlarni 
o 'z ingiz berishingiz ham mumkin. Bunda dasturga qo'shish 
zarur bo ' lgan fayl nomi #include operatorida q o ’shtirnoq ichida 
ko ‘rsatiladi (#include "conio.h” ).

Kompilyatsiyaning ikkinchi xatoligi ustida ham huddi shun- 
day yo ' l  tutamiz. Kompilyator  printf() funksiyasini "tanishi" 
uchun dasturga #include <stdio.h> sarlavha fayli qo'shiladi.

[Ctrl]+[F5] klavishlar kombinatsiyasi orqali kompilyatorni 
ishga tushiramiz. Dastur matni redaktori ikkita og 'm a  chiziq- 
ni (//) izohning boshlanishi -  dasturning bajarilishida ishtirok 
etmaydigan belgilar to’plami sifatida ko'radi.  Aslida kompil- 
yatsiya alohida ishga tushirilmaydi, balki Откомпилировать 
и построить (Kompilyatsiya qilish va qurish) rejimi bajariladi. 
Bunday rejimdan dasturni birinchi bor ishga tushirganda foyda- 
landik. Kompilyatsiya natijasi quyidagi rasmda keltirilgan.

Rasmdan ko' rinib turibdiki, xatoliklar yo'qoldi.  Endi das­
turni bajarilishi uchun ishga tushirish mumkin.  Bulling uchun 
запустить без работы с Отладчиком (Suzlagich bilan ishla- 
masdan ishga tushirish) buyrug' ini  bajarish yoki [Ctrl]+[F5]
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klavishlar kombinatsiyasini bosish talab qilinadi. yoki qurishdan 
kcyin cxc-modul (loyihani qurish dasturi ishining natijasi) shakl- 
langan katalogga kiriladi va uning nishonida sichqoncha tugma­
si ikki marta bosiladi. Agar dastur bajarilsa. qora rangli oynada 
"Salom!" matni chiqariladi. So 'ngra ihtiyoriy klavish bosilganda 
dastur isliini tugallaydi va yana dastur matniga qaytiladi. Yangi 
loyihani saqlash uchun File=>Save All (Файл=>Сохранить 
всё) buvrug'i  bajariladi.

Konsol dasturining bajarilishi natijasi
I Iar qanday C++-dastur  funksiya deb nomlanuvchi  clement- 

lar to'plamidan quriladi -  ma ' lum bir amalni bajaruvchi dastur 
kod lari bloki. Maxsus qoidalar bo'yicha qurilgan bu blok-kod- 
larning nomlarini dasturchi beradi yoki dasturlash muhiti to- 
monidan qo'yi lgan standart funksiyalar kutubxonasida bcriladi. 
Ilovaning bajarilishi boshlanadigan bosh (asosiv) funksiyaning 
nomi (mainO) muhit tomonidan bcriladi.

Dasturning bajarilishi jarayonida main() funksiyasi boshqa 
funksiyalar bilan ma' lumot  almashadi va ularning natijalaridan 
foydalanadi. Funksiyalar o ‘rtasida ma' lumot  almashinish qavs 
ichida keltirilgan funksiya paramctrlari orqali amalga oshirila- 
di. Funksiya parametrga ega bo imas l ig i  ham mumkin,  ammo 
qavslar bar doim boTishi shart -  kompilyator ular orqali funk- 
siyani tanih oladi. Birinchi keltirib o ‘tilgan misolda bosh funk­
siya main()da ikkita funksiyadan foydalanildi: bu funksiyalar-  
printf() va _getch().

printf() funksiyasi argument  sifatida belgilar satrini olgan 
(belgilar qo'shti rnoq ichiga olingan). Bu satrning bclgilari ichi­
da quyidagicha yozilgan maxsus belgi bor: ' \n ' .  Bu boshqaruv­
chi belgi -  belgilarni ASCII kodlash jadval ining birinchi 32 ta 
belgilaridan bin.
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Boshqaruvchi belgilar ekran tasviriga ega cmas va jarayon-  
larni boshqarish uchun foydalaniladi. Bizning holatda ' \ n ‘ bel- 
gisi printfQ satrning boshqa belgilari bo' lgan funksiya buferini 
ekranga tasvirlash va ekranda tasvirlarni ifodalash ko'rsatkichini 
navbatdagi satrning birinchi pozitsiyasiga o' rnat ish uchun xiz- 
mat qiladi. printfQ lunksiyasi ishlayotganda satrning belgilari 
qandaydir buferga '\n belgisi uchramaguncha bittadan yoziladi. 
Belgi o 'qi lganidan so'ng,  buferdagi m a ’lumotlar chiqarish quril- 
masiga uzatiladi, bizning holda bu konsol ilovasi oynasi - e k r a n .

Konsol interfeysini (nografik) yaratishda bar doim ikkita 
fay 1 bogianadi ,  ulardan biri -  m a ’lumotlarni klaviaturadan kiri- 
tish uchun. ikkinchisi -  ma'lumotlarni  ekranga chiqarish uchun.

Agar _getch() lunksiyasi olib tashlansa, natijada hech qan- 
day ma' lumot  ko' rmaymiz. Funksiya mavjud bo' lganda dastur 
biror bir belgi kiritilishini kutib turadi. Belgi (masalan, a) kiritil- 
ganidan so'ng, funksiya ishini tugallavdi. U bilan birgalikda bu- 
tun dastur ham o ' z  ishini tugallavdi, cluinki. bu funksiya oxirgi 
bajariluvehi operator edi.

getch() -  klaviaturadan bir belgini kiritishi lunksiyasi: u bi­
ror klavishni bosishni kutib turadi. Klavish bosilmaguncha das­
turning bajarilishi natijasini ekranda ushlab turiladi. Boshlovchi 
dasturchi ekran "qochib ketishi”ni bunday ushlab turish haqida 
bilishi lozim. getch() funksiyasining asosiy layinlanishi be 1 - 
gilarni klaviaturadan kiritish va ularni belgili o'zgaruvchi larga 
uzatish. Bu yerda biz funksiyaning ikkilamchi xossasidan foy- 
dalandik -  klaviaturadan kiritishni kutish va shu orqali natijani 
ko' rmaguncha dasturga ishni tugalash imkonini bermaslik.

1.2. Dasturning tuzilislii va shakli
VC++da dasturlar Uovalar_ deb nomlanadi.  llovalar muhitda 

foydalanuvchi uchun bir necha fay liar mosligi kabi ko'rinishidagi 
maxsus konstruksiyalar -  loyihalar ko'rinishida quriladi.

VC+-f tilidagi dastur -  bu funksi>alar mosligidir, ya'ni 
m a ' lum bir talablarga javob beruvchi maxsus dasturlar tuzil-
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masi. Bunda ilova bosh funksiya b o i ib ,  lining ichida ilova al- 
goritmini amalga oshiruvchi operatorlar joylashtiriladi. Opera- 
torlar ichida sluidaylari borki. ular algoritmning bajarilishida 
talab qilinuvchi boshqa funksiyalarni chaqirish uchun xizmat 
qiladi. Dasturni ishga tushirish. dasturning barcha qismini o 'z  
ichiga olgan. bosh funksiyani ishga tushirishdan boshlanadi. 
Funksiyalarning bir qismi dasturchi tominidan yaratuiladi. qol- 
gan qismi (kutubxona funksiyalari) dasturlash muhiti tomoni- 
dan foydalanuvchiga taqdim ctiladi va dasturlarni ishlab chiqish 
jarayonida foydalaniladi. Dasturlashni o'rganish jarayonida ilo- 
vaning maxsus ko' rinishi -  konsol ilovasidan foydalanamiz. 
Bunda dastur kodlari avvaldan tayyorlangan shablonlar asosida 
shakllantiriladi.

Konsol ilovasi (tayanch, o 'zak)  -  bu grafik interfeyssiz 
ilova bo' lib. foydalanuvchi bilan maxsus buyruq satri yoki 
(agar ular IDE doirasida ishlayotgan bo' lsa) muhitning bosh 
menyusidan maxsus buyruq orqali ishga tushiriladi. Bunday 
ilovalar Файл=>Создать проект=>Новый (Fayl=> Loyiha 
yaratilsin=>Yangi) buyrug‘i bajarilganidan so 'ng ochiluvchi 
maxsus qolip yordamida yaratiladi. Konsol ilovasi qolipi yarati- 
layotgan ilovaga zarur elementlarni qo'shadi  (bo' lajak ilovaning 
tayyorlamasi yaratiladi), so'ngra ishlab chiquvchi C++ tilidagi 
o'zining operatorlarini bu qolipga qo'yadi.  So'ngra.  ilova av- 
tonom bajariluvchi faylga jamlanadi (kompilyatsiya qilinadi) 
va bajarilish uchun ishga tushirilishi mumkin. Foydalanuvchi 
bilan muloqot  ilova ishga tushirilgandan so 'ng  ochiluvchi max­
sus. konsol oynasi deb ataluvchi. oyna orqali amalga oshiriladi. 
Bu oynaga dastur xabarlari chiqariladi, shu oyna orqali hisob- 
lashlar uchun ma' lumotlar kiritiladi va hisoblashlar natijalari 
chiqariladi. Loyihani kompilyatsiya qilish va vig' ish muhit bosh 
menyo's ining Построение (Qurish) buyrug' i  orqali amalga 
oshiriladi. Kompilyatsiya va yig 'ishdan so'ng. loyihani bajarish 
uchun ishga tushirish mumkin. Bajarilishni ishga tushirish muhit 
bosh oynasining Debbug opsiyasi yordamida amalga oshiriladi.
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Visual C++ da konsol ilovalarini shakllantirishda ikkita qo- 
lip berilgan:

■/ CLR qolipi -  CLR papkasida:
•/ oddiy konsol ilovasi uchun qolip -  Win32 papkasida.
VC++ muhitida dasturlashni o ' rganishda Копсолное 

приложение CLR (CLR konsol ilovasi) qolipidan loydalanamiz.
C L R - b u  maxsus muhit bo 'lib. dastur kodining bajarilishini. 

xotira. berilganlar oqimi va masolaviy uzoqlashgan kompyuter- 
lar bilan ishlashni boshqaradi. Bunda kod bajarilishining xavf- 
sizligi va ishonchliligi qat ' iy ta'minlanadi.  CLR Microsoft iir- 
masi tomonidan VC++ 2005 talqinidan boshlab kiritilgan C++ 
ning qo 'shimcha kengaytmasi hisoblanadi.

Lski talqinlarda obyekt bilan ishlaganda ularni muhit to­
monidan ajratilgan xotiraga joylash lozim. llova uchun 
"to‘plam" (куча) deb ataluvchi xotira ajratiladi: unda obyekt- 
lar joylashtiriladi. Obyekt  bilan ishlash tugallanganda xotirani 
o 'z ingiz bo'shatasiz. Aks holda to 'plam to'lishi va ilovaning ba­
jarilishi to'xtab qolishi mumkin. Bu boshqari lmaydigan to'plam 
hisoblanadi.

CLR rejimi yoqilganda ilova odatiydan farqlanadi, uning tay­
yorlamasi ilovaga, xotirada avtomatik sozlanishi zarur bo' lgan 
obyektlarni olgan, maxsus System tizim sohasini ulashni 
ta'minlaydi.  CLR rejimi xotiraning boshqariluvchi to'plami bi­
lan ishlaydi. Bunda obyektlarni joylashtirish va ularni bo'shatish 
muhit boshqaruvi orqali amalga oshiriladi.

Boshqariluvchi ko' rsatkich -  bu ko' rsatkich turi bo'lib. xoti­
raning umumiy boshqariluvchi to 'plamida joylashgan uning 
bajarilishi davrida ilovaga taqdim etilgan obyektlarga murojaat 
qilaldi (obyektlarga murojjat qilish mumkin bo' lgan xotira man- 
zi 1 lari). Bunday ko'rsatkichlar uchun maxsus belgi lash: bel- 
gisi o ' rniga "A"‘ belgisi qo'llaniladi.

Dastur matnli faylda joylashgan ko' rsatmalardan tashkil top- 
gan. Oddiy dasturning tarkibi quyidagicha ko'rinislula bo'ladi:



<Sarlavha fayllarini ulash>
<Global o'zgaruvchi larni  e ' lon qilish>
<Funksiya, s inf va boshqalarni e ' lon qilish> 
int main([int argc. char *argv[]])
»I
< K o ‘rsatmalar> 
return 0:
}
<Funksiyalar va sinllarning aniqlashi>
Dasturning boshida identifikatorlarni nomlashsiz e ’lon qi- 

lishni olgan sarlavha fayllari qo'shiladi.  Masalan, berilganlarni 
konsol oynasiga chiqarish uchun cout obyektini e ' lon qilishni 
olgan iostream faylini ulash zarur. Fayllarni ulash include direk- 
tivasi orqali amalga oshiriladi.

^include <iostream>
include k o ‘rsatmasi yordamida ham standart sarlavha fayl- 

larini. ham foydalanuvchi fayllarini ulash mumkin.
Fayllar ulanganidan so 'ng  global о 'zzantvchilar  e' loni 

amalga oshiriladi. Bunday o'zgaruvchi lar ma ' lum bir tipni 
saqlash uchun moijal langan.  Global o'zgaruvchi lar butun das- 
turda ko'rinadi (funksiyalarda ham). Agar o'zgaruvchi  funk- 
siya ichida e ' lon qilinsa. u holda o 'zgaruvchining ko' rinish 
sohasi shu funksiya bilan chegaralanadi.  Dasturning boshqa 
qismlarida o 'zgaruvchidan foydalanish mumkin emas. Bunday 
o'zgaruvchi lar lokal о ‘zvaruvchilar  deyiladi.

Butun tipli o'zgaruvchini  quyidagicha e ' lon qilish mumkin:  
int x;

O'zgaruvchining oldidagi int kalit so'zi  o 'zgaruvchi  butun 
sonni saqlash uchun tayinlanganligini bildiradi. O'zgaruvchi 
e ' lon qilinganida unga qivmat berish, ya 'ni  nomlash ham m u m ­
kin. Nomlash uchun o'zgaruvchi  nomidan keyin “=" operatori, 
so 'ngra qivmat ko'rsatiladi. Masalan: int x = 10;

E' lon qilish davrida global o 'zgaruvchiga qivmat 
o'zlashtirilmasa. u nol (0) qiymat qabul qiladi. Lokal
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o ‘zgaruvchiga qiymat o'zlashtirilmasa. o'zgaruvehi  ihtiyoriy 
qiymat qabul qiladi. Bunday hollarda o 'zgaruvchi  "musor" (ya- 
roqsiz ma' lumot)  oladi deyiladi.

0 ‘zgaruvchilarni nomlashda opcratoridan oldin va kcyin 
bo'shliq qo 'yish (ihtiyoriy sonda) yoki qo'ymasl ik  ham mum- 
kin. Bundan tashqari, bo'shliqlar  o 'rniga tabulyatsiya yoki yan­
gi satrga o' tish belgisidan ham foydalanish mumkin.  Masalan. 
quyidagicha ko' rsatmalar  o'rinli bo'ladi: 

int x = 21; 
int у = 85: 
int z

56:
Qiymat  o'zlashtirish funksiya e ' lonida amalga oshirilayot- 

gan bo' lsa.  bo'shliqlarni ko' rsatmaslik qabul qilingan. Bular 
qat ' iy qoidalar emas.

Ko'rsatmaning oxiri satr oxiri emas. balki. nuqtali vergul hi- 
soblanadi. Bir satrda bir necha ko' rsatmalar  bo i i sh i  mumkin. 
Masalan.

int x = 21: int у = 85: int z = 56:
Bu qoidada istesno mavjud. Percprosessor direktivalaridan 

keyin nuqtali vergul qo 'yi lmaydi.  Bunda ko ' rsatma oxiri satr 
oxiri hisoblanadi. Percprosessor direktivalarini nomdan oldin 
turgan belgisi bo 'yicha bilib olish mumkin. Pereprosessor 
direktivasiga tipik misol sifatida sarlavha fayllarini ulashda foy- 
dalaniladigan include direktivasini ko' rsatish mumkin.

#include <iostream>
Global o'zgaruvchi lar e ' lon qilinganidan so'ng.  funksiya 

va sinflar e' lonlari joylashishi mumkin.  Bunday e ' lon qilishlar 
pvototiplar  deyiladi. Funksiya prototipi sxemasi quyidagicha 
k o ‘rinishga ega:

<Qaytaruvchi qiymat  tipi> <Funksiya nomi>([<Tip> 
[<Parametr_l>]  [...... <Fip> [<Parametr_N>]]]);
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Funksiya e ' lonida parametrlar nomlarini ko'rsatimaslik ham 
mumkin. Berilganlar tipi haqida m a ’lumot ko'rsatish yetarli.

Masalan, ikkita butun sonni jamlovchi  va ularningyig’indisini 
qaytaruvchi funksiyaning prototipi quyidagicha bo"ladi: 

int summa(int  x. int y); 
int summa(int,  int);
Funksiya e' lon qilinganidan so'ng, funksiyaning aniqlani- 

shi deb nomlanuvchi.  amalga oshirishni bayon qilinishi lozim. 
Funksiyaning aniqlanishi odatda inainQ funksiyasidan keyin 
joylashtiriladi. summa() funksiyasining aniqlanishiga misol: 

int summa(int  x, int y) { 
return x + y; 
x
J

Misolda summa()  funksiyasining aniqlanishi funksiya e' loni 
bilan mos keladi. Funksiya e ’lon qilinganidan so 'ng nuqtali 
vergul qo'yiladi.  Funksiyaning aniqlanishida ligurali qavslar 
ichida funksiyaning bajarilishi bayoni bo' lishi lozim. Funksiya 
e' lonida butun qiymat qaytarilishi ko'rsatilganligi sababli, ba- 
yondan keyin qiymat qaytarish zarur. Qaytariluvehi qiymat re­
turn kalit so'zidan keyin ko'rsatiladi.

Standartga ko' ra main() funksiyasi ichida return kalit so'zini 
ko'rsatmaslik ham mumkin. Bunda kompilyator "0" qiymat qay­
taruvchi ko'rsatmani  o'zi  mustaqil ravishda qo'yadi.  Qaytari- 
luvchi qiymat operatsion tizimga uzatiladi va dasturning to'g' ri  
yakunlanganligini aniqlash uchun foydalanilishi mumkin. Agar 
funksiya qiymat qaytarmasa. funksiya nomidan oldin berilgan- 
lar tipi o ' rniga void kalit so'zi ko'rsatiladi.

Qiymat  qaytarmaydigan funksiyaga misol: void print(int); 
print() funksiyasining aniqlanishiga misol: 
void print(int x) {
std::cout «  x «  std::endl;
ii

Figurali qavslar iehidagi ko 'rsatmalardan oldin bir xil cheki-
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nish qoldirish lozim. Chekinish sifatida bo'shliqlar  yoki tabul- 
yatsiya belgisi qo'yish mumkin.  Bo'shl iqlardan foydalanilganda 
blok uchun chekinish uch yoki to'rt  bo'shliqdan iborat bo'ladi. 
E3ir dasturda chekinish sifatida ham bo'shliq.  ham tabulyatsi- 
yadan foydalanilmaydi. Ulardan birortasini tanlash va undan 
foydalanish lozim. Yopuvchi  fugurali qavs blokning oxirida 
odatda alohida satrda jovlashadi.  Qavs oxirida nuqtali vergul 
qo'yi lmaydi.

Dasturda eng asosiy funksiya main() funksiyasi hisoblanadi. 
Aynan bu funksiya dasturni ishga tushirishda avtomatik ravish­
da chaqiriladi.

Funksiya ikkita prototipga ega:
int mainQ; va int main(int argc. char *argv[j);
Funksiyaning birinehi prototipi s inonimga ega: int 

main(void);
void qiymati funksiya qivmat qabul qilmasligini bildiradi. 

Bunday sintaksisdan С tilida dasturlashda foydalaniladi. C++ 
tilida void kalit so'zini ko' rsatish ortiqcha hisoblanadi. Bo'sh 
qavslarni ko' rsat ish yetarli.

Ikkinchi prototip dasturni ishga tushirishda buyruqlar satri- 
dan qiymatlarni olish uchun qoi lani ladi .  Qiymatlar soni argc 
parametri orqali, qiymatlarning o'zi esa argv parametri orqali 
ochiq.

Quyida yuqorida ko ' rib o' t ilgan struktura uchun dastur kodi 
keltirilgan.

^include <iostream> / /  Sarlavha fay l la r  ini ulash 
int x = 21; int у = 85; / /  Global о ‘zganivchilar e 'loni 
/ /  — Funksiya, s in fv a  boshqalarni e 'Ion qilish—  
int summa(int  x. int y):
/ /  — .......—  Asosiy fu n k s iy a --------------
int mainQ {
int z; '/ Lokal о ‘zgaruvchini e 'Ion qilish 
z = summafx.  v): / / sumimi()finksiyasini chaqirish
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std::cout «  z «  std::endl; 
system("pause '’); 
return 0;

/ / ---------Funksiyaning cmicjlanishi (bayoni)
int summa(int  x. int y) { 
return x + v;

продолжения нажмите любуй клавишу . . .

1.3. Berilganlar turlari
C++ tilida quyidagi elemental- berilganlar tuplari aniqlangan: 
bool -  mantiqiy tir berilganlar. true ( ' Г  soniga mos kela- 

di) yoki false ('O' soniga mos keladi) qiymat olishi mumkin.
O'zgaruvchini  e ' lon qilishga misol: bool is_int;

char -  belgi kodi. Q i y m a t l a r  oralig'i: -128 dan 127 gaeha. 
O'zgaruvchini  e ' lon qilishga misol: char ch;

int -  ishorali butun son. Qiymatlari  oralig'i  operatsion 
tizimning razryadiga bog' liq. 16 bitli operatsion tizimda oraliq 
-32768 dan 32767 gacha. 32 bitli operatsion tizimda oraliq 
-2147483648 dan 2147483647 gacha. O'zgaruvchini  e ’lon qi­
lishga misol: int x;

float -  haqiqiy son. O'zgaruvchini e' lon qilishga misol: float y: 
double -  ikkilangan aniqlikdagi haqiqiy son. O'zgaruvchini  

e ’lon qilishga misol: double z;
Berilganlarning elemental'  turidan oldin quyidagi modifika- 

torlar yoki ularning kombinatsiyasi ko'rsatilishi mumkin:
signed -  belgili yoki butun tiplar manfiy qiymat olishi mum- 

kinligini ko'rsatadi. signed char tipi char tipiga mos keladi, -128 
dan 127 gacha qiymat qabul qilishi mimkin. O'zgaruvchini  e ’lon 
qilish: signed char ch:

signed int tipi int tipiga mos keladi. O'zgaruvchini e ' lon qi­
lishga misol: signed int x;
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unsigned -  belgi 1 i yoki butun tiplar manfiy qiymatlar olishi 
mumkin emasligini ko'rsatadi.  unsigned char tipi 0 dan 255 ga- 
cha qiymat qabul qilishi mumkin. O'zgaruvchini e ' lon qilishga 
misol: unsigned char ch;

unsigned int tipining qiymatlari oralig' i opcratsion tizimning 
razryadiga bog'liq. 16 bitli opcratsion tizimda oraliq 0 dan 65535 
gacha. 32 bitli opcratsion tizimda oraliq 0 dan 4294967295 ga- 
cha. O'zgaruvchini  e ' lon qilishga misol: unsigned int x:

short -  butun tipdan oldin ko' rsatilishi mumkin. short int va 
signed short int tiplarining qiymatlari oralig'i  -32768 dan 32767 
gacha. O'zgaruvchini  e ' lon qilishga misol: short int x: signed 
short int y;

unsigned short int tipining qiymatlari oral ig‘i 0 dan 65535 
gacha. O'zgaruvchini  e ' lon qilishga misol: unsigned short int x: 

long -  butun tipdan va double tipidan oldin ko'rsatilishi 
mumkin.  long int va signed long int t ipining qiymatlari oralig'i 
-2147483648 dan 2147483647 gacha. O'zgaruvchi larni  e' lon 
qilishga misol: long int x: signed long int y:

unsigned long int tipining qiymatlari oralig'i  0 dan 
4294967295 gacha. O'zgaruvchini e ' lon qilishga misol: un­
signed long int x;

long kalit so'zi  butun tipdan oldin ikki marta ko'rsatilishi 
mumkin. long long int va signed long long int tiplarining qiymat­
lari oral ig ' i -9223 372036854775 808 dan 9223 37203 6854775 807 
gacha. 0 ‘zgaruv-chilarni e ' lon qilishga misol: long long int x: 
signed long long int y:

unsigned long long int tipining mumkin bo' lgan qiymatlari 
oralig'i  0 dan 18446744073709551615 gacha. O'zgaruvchini  
e ' lon  qilishga misol: unsigned long long int x:

long kalit so'zini double tipidan oldin ko' rsat ish ham m um ­
kin. O'zgaruvchini  e ' lon qilishga misol: long double z:

Modifikatorlardan foydalanishda int tipi ko'rsat ilmaganda 
(по умолчанию) qabul qilingan. shu sababli int tipini 
ko' rsatmasl ik mumkin.
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short x; / /sh o r t  int x; gu teng 
long y: / /  long int y; gu teng 
signed z; // .signal int z; gu teng 
unsigned k; / /  unsigned int к; gu teng 
Bir ko 'rsatmada bir vaqtda berilganlar tipi nomidan keyin 

bir necha o'zgaruvchini  vergul bilan ajratgan holda e ’lon qilish 
mumkin: 

int x, y. z:
Agar  o'zgaruvchi  o ' z  qiymatini tashqaridan o'zgartirishi 

mumkin bo'lsa, modifikatordan oldin volatile kalit so'zi 
ko'rsatiladi. Bu kalit so 'z  dasturni optimallashtirishning 
oldini oladi, bunda o 'zgaruvchining qiymati faqat dasturda 
o'zgartirilishi mumkinligi nazarda tutiladi.

O'zgaruvchi e ' lon qilinganida u uchun. foydalanilayotgan 
tip va operatsion tizimning razryadiga bog' l iq  bo' lgan, m a ’lum 
bir hajmda xotira aj rati ladi. Masalan, int tipi 16 bitli tizimda 16 
bit. 32 bitlida -  32 bit. 64 bitlida esa -  64 bit. Mashinaga bog'liq 
bo ' lmagan kodni hosil qilish uchun tip o' lchamini  sizeof opera- 
tori yordamida aniqlash lozim. Operator ikkita formatga ega: 

< 0 ’lcham> = s i z e o f< 0 ‘zgaruvchi>;
< 0 ’lcham> = sizeof(<Berilganlar tipi>);

Berilganlar tipi qavs ichida ko'rsatilishi lozim. 
o'zgaruvchining nomini ham qavs ichida, ham qavssiz ko' rsatish 
mumkin. Misol: 

int x;
cout «  sizeof  x «  endl; 
cout «  sizeof(x) «  endl; 
cout «  sizeof(bool) «  endl;
sizeof  operatoridan foydalanishga misol sifatida berilgan- 

larning barcha tiplari o' lchamlar ini  chop qiluvchi dastur listing- 
gini keltiramiz.

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() {

.30



cout << "bool = ” «  sizeof(bool) << endl;
cout «  "char = " «  sizeof(char) << cndl:
cout «  “\vchar_t = ” «  s izeof(wchar_t) «  cndl:
cout «  “ int = " «  sizcof(int) «  cndl;
cout << “short int = " «  sizeof(short int) << cndl;
cout << “ long int = " << sizeof'(long int) << cndl:
cout << "long long int = "<< sizcoff long long int) << cndl;
cout << “float = " << sizcof(float) << cndl;
cout << "double = " << sizeoRdouble) «  cndl;
cout << "long double = " << sizeof(long double) << cndl;
cin.get();
return 0:
1
I

32-bitli Windows XP operatsion tizimida dasturning ba- 
jarilishida quyidagicha natija chiqariladi ( o i c h a m  baytlarda 
ko'rsatilgan):

1.4. Konsol oynasi bcrkilishining oldini olish
Yaratilgan dastur [Ctrl]+[F5] klavishlar kombinatsiyasi 

orqali ishga tushirilganda satr oxiriga avtomatik ravishda «Для 
продолжения нажмите любую клавишу. . .»  satri qo'yiladi. 
bar qanday klavishni bosish konsol oynasining yopilishiga olib 
keladi. Ammo foydalanuvchi dasturni bunday ishga tushur- 
maydi. Ishga tushirish buyruqlar satridan amalga oshirilsa. foy­
dalanuvchi natijani ko'rishi mumkin.  Fayl nishonida sichqon- 
cha tugmasi ikki marta bosilib ishga tushirilsa. konsol oynasi
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ochiladi va lezda yopiladi. Oyna yopilmasligi uchun klavishni 
bosishni kutib turuvchi ko' rsatma qo 'yish zarur. Buni bir necha 
usulda bajarish mumkin.

Birinchi usul - _ g e t c h ( )  funksiyasidan lbydalanish. Funksi- 
yadan loydalanishdan avval conio.h faylini ulash zarur. Funk­
siya qaytaradigan qiymatni c ' tiborga olmaslik mumkin. 

Funksiya prototipi:
//include <conio.h> 
int _getch(void);
_getch()funksiyasidan loydalanishga misol:
#include <iostream>
//include <conio.h> / / _gelch() uchun 
int main() {
/ /  Ко 'rsalmalcir
std::cout «  "<Enter> klavishini bosing...";

_getch(); 
return 0;
I)
Ikkinchi usul -  systemQ funksiyasidan foydalanishga asos- 

langan. Bu funksiya buyruqni operatsion t izimga uzatish imko- 
nini beradi. “Для продолжения нажмите любую клавишу...  ” 
satrini ehiqarish va klavishni bosishni kutib turish uchun pause 
buyrug' i tayinlangan. Funksiyadan foydalanishdan avval cstdlib 
(yoki stdlib.h) faylini ulash zarur bo'ladi.

#include <cstdlib>
int system(const char *Command);
system() funksiyasidan lbydalanish:
//include <iostream>
#include <cstdlib> / /  system() uchun 
int main() {
// Ко ‘rsalmalcir 
systemC’pause") ; 
return 0: }
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Yuqorida keltirilgan ikki usul uchun qo 'sh imcha lay 1 ulashga 
to 'g ' r i  keladi. Bundan tashqari. _gctch() funksiyasi kompilyator 
tomonidan ta’minlanmasligi,  lining o 'rniga getch() funksiya- 
sidan loydalanishga to ‘g ‘ri kclishi mumkin. system() funksi­
yasi ko 'plab ortiqcha amallarni bajaradi. Bu usullar o ' rniga cin 
obyektining get() metodidan foydalanish yaxshi usul. Bu mctod 
kiritilgan belgini olish imkonini beradi. Kiritish <Entcr> klavi- 
shi bosilgandan keyin amalga oshiriladi. Funksiya qaytaradigan 
qiymatni e ' tiborga olmaslik mumkin.

Funksiya prototipi quyidagicha ko' rinishga ega:
#include <iostream> 
int get();
ge t() metodidan foydalanilganida bir narsani hisobga olish 

lozim: agar dasturda berilganlarni kiritish amalga oshirilgan 
bo' lsa. buferda belgilar qolib ketishi mumkin.  Bu holda birin- 
chi belgi avtomatik ravishda get() metodiga uzatiladi va konsol 
oynasi darhol berkiladi. Shu sababli, berilganlarni kiritgandan 
so'ng, qo 'shimcha ravishda ignored metodidan foydalanish 
zarur. Metodning prototipi quyidagicha:

//include <iostream>
istream &ignore(streamsize Count=l ,  int_type 

Metadelim=EOF);
Birinchi parametrda buferdan o'qi luvchi  belgilarning maksi- 

mal soni beriladi (ko 'rsati lmaganda bir belgi). Ikkinchi parametr 
belgi-ajratkichni beradi. Agar belgi-ajratgich ko'rsat ilgan sonda- 
gi belgilar o 'qi lmasdan oldin uchrasa. o 'qish to'xtatiladi. Metod 
chiqarish oqimiga murojaat qaytaradi. Ko'pgina  hollarda, metod 
nomini parametrsiz ko'rsatib. bir belgini qoldirish (odatda satrni 
ko'chirish belgisi) yetarli: cin.ignore().get();

Ammo, buferda boshqa belgilar qolishi ham mumkin. Shu 
sababli yaxshisi birinchi parametrda bir neeha belgini (ma­
salan. '200 ' )  e ' tiborga olmaslikni. ikkinchi parametrda satrni 
ko'chirish belgisini ko'rsat ish lozim:



cin.ignore(2OO,‘\ iv) .gct0;
Agar  berilganlar kiritilmagan b o i sa ,  u holda faqat get() 

metodidan foydalanish vetarli. get() va ignore() metodlarini 
qo i la shga  misol.

//include <iostream> 
int main() {
/ /  Ко 'rsatmalar
cout «  "<Enter> klavishini bosing... 
cin.get(); / /A g a r  berilganlar kiritilmagan bo 'Isa 

/ /  Agar berilganlar kirililgan bo ‘Isa и holda: cin. 
ignore(200, ’\n ’).get(); 

return 0; 
xI

1.5. Dastur kotlida izohlar
Izohlar dastur matnida tushuntirishlar qo'yish uchun 

mo' ljallangan va kompilyator ularni t o i a  e ' tiborga olmaydi. 
Izoh ichida ihtiyoriy matn joylashishi mumkin (bajarilishi talab 
qi linmaydigan ko' rsatmalar  ham). Izohlar kompilyator uchun 
emas. balki. dasturchi uchun kerak. Kodda izohlardan foydala­
nish kod qismining tayinlanishini tezda eslash imkonini beradi.

Ikki xil izoh mayjud: bir satrli va ko 'p  satrli. Bir satrli izoh­
lar "//" belgi 1 aridan boshlanadi va satr oxirida tugaydi. Bunday 
izohlarni satr boshida yoki ko 'rsatmadan keyin berisli mumkin. 
Agar ko' rsatmadan oldin qo'yilsa, u bajarilmaydi. Agar "//" bel­
gilari qo'sht irnoq ichida berilgan b o i s a .  ular izohning boshlani- 
shi hisoblanmaydi. Bir satrli izoliga misollar: 

cout «  "Salom. Olam!"; / /b i t  satr izoh emas 
//coin << "Salom  Olam!", / /  ko 'rsatma bajarilmaydi 
char s[] = "//Bu izoh emas!!!";
Ivo'p satrli izohlar “/*" belgisidan boshlanadi va “ */" belgisi 

bilan tugaydi. Bunday izoh bir yoki bir necha satrda joylashi­
shi mumkin. Ko 'p  satrli izohni ifodaning ichiga joylashtirish 
ham mumkin. Ko 'p  satrli izohlar ichma-ich joylashishi mumkin
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emas, bir satrli izohlar esa ko 'p  satrli izoh ichida bo' l ishi m u m ­
kin. Ko 'p  satrli izohga misollar:

/ * . . .

Ко 'p satrli izoh 
. . . * /

cout «  "Salom, Olam!” ; /*Bu izoh*/
/ * c o u t «  "Salom, Olam!"; ko 'rsatma bajarilmaydi*/  
int x;
x = 10 /* Izoh* /+  50 /* i f  о da ichida* / ; 
char s[] = " /*Bu izoh emas!!!*/” ;
VC++ redaktori kod fragmentini tezda izohga al- 

mashtirish imkonini beradi. Buning uchun bir (yoki 
bir nechta) k o ‘rsatma ajratiladi va Правка menyusida 
' 'До n  o:i intme:ibito\3'dKO м м e i гг n p о в ат ь выделенные строки ”  

punkti tanlanadi. Bundan tashqari, "qaynoq tugma” lardan ham 
foydalanish mumkin. Buning uchun avval [Ctrl]+[K] klavishlar 
kombinatsiyasi,  so'ngra [Ctrl]+[C] klavishlar kombinatsiyasi 
bosiladi. Agar satr qismi ajratilgan b o i s a ,  u ko ‘p satrli izohga 
almashtiriladi.

Izohni olib tashlash uchun Правка menyusida 
"Дополнительно! Раскомментировать выделенные строки ” 
punkti tanlanadi. "Qaynoq tugma” lardan foydalanilsa, avval 
[Ctrl]+[K] klavishlar kombinatsiyasi,  so 'ngra [Ctrl]+[U] kla­
vishlar kombinatsiyasi bosiladi.

2. 0 ‘zgaruvchilar va ifodalar
2.1. 0 ‘zgarmaslar

O'zgarmaslar  -  dasturning bajarilishi jarayonida qiymati 
o 'zgarmaydigan o'zgaruvchilardir.  0 ‘zgarmas devilganda, keng 
m a ’noda o'zgartirish mumkin bo' lmagan har qanday qiymat 
tushuniladi, masalan, 10, 12.5, ‘W ’, "st ring” .

0 ‘zgarmasni e ' lon qilishda berilganlar tipidan oldin const 
kalit so'zi  ko'rsatiladi: const int X = 5;
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O'zgarmasning nomida faqat katta harflardan foydalanish qa- 
bul qilingan. Bu dastur ichida o 'zgarmasni  oddiy o ‘zgaruvchidan 
farqlash imkonini beradi. O'zgarmas  e ' lon qilinganidan so'ng. 
undan ifodalarda foydalanish mumkin. 

const int X = 5: int у; у = X + 20;
O'zgarmasni //define direktivasi yordamida ham yaratish 

mumkin.  Bu direktivada ko'rsat ilgan qiymat, kompilyatsiyaga 
qadar ifodaga к о ' chiriladi. //define direktivasida ko'rsatilgan 
nomni in а к гол niqlanisli  yoki 11111 kros deb nomlash qabul qi­
lingan. Direktiva quyidagicha formatga ega:

//define <Makros nomi> <Qiymat>
//define ko' rsatmasidan foydalanishga misol:
//include <iostream>
//define X 5 
int main() ( 
int y;
v = X + 20: 
cout «  у «  endl; 
cin.getf); 
return 0;
1
//define direktivasida "=" operatoridan foydalanilmaydi va 

ko ' rsatma oxirida nuqtali vergul ko'rsatilmaydi. Agar nuqtali 
vergul ko'rsatilsa. u ifodaga qo'yiladi.  Masalan, makros qu­
yidagicha aniqlansa: //define X 5:

u holda qiymat qo'yi lganidan so 'ng, у = X + 20; 
ifoda quyidagicha ko' rinishga ega bo'ladi: у = 5: +20:
'5 '  raqamidan key in turgan nuqtali vergul ko' rsatmaning 

oxiri hisoblanadi. Shu sababli. “y" o 'zgaruvchiga '25 '  emas. '5 '  
qiymat oladi. Bunday holatlar kompilyatsiya jarayonida xato- 
likni keltirib chiqarmaganligi sababli (+20; ko' rsatmasi)  topish 
qiyin bo' lgan xatoliklarga olib keladi.

Makrosning qivmati sifatida butun ifodani ko'rsat ish m u m ­
kin:
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#deline X 5 + 5
Bunday e ' lon qilish ham noto'g' ri .  Bunda heeh qanday hi­

soblash amalga oshirilmaydi. Agar ifoda у = X * 20; ko'rinishga 
ega bo' lsa, u holda qiymat  qo'yi lganidan so'ng. ifoda quyidagi­
cha ko' rinish oladi: у = 5 + 5 * 20;

Shunday qilib. natija '200 '  soni o 'rniga ’ 105'ga long bo'ladi. 
Makrosning qiymati si latida qo'shti rnoq ichida satrni 

ko'rsat ish mumkin:
#deline ERR "Xatolik haqida xabar"
Uzun satr ko'rsat ilganda makrosning aniqlanishi bitta satrda 

ekanligini unutmaslik lozim. Agar qiymatni bir necha satrga 
joylashtirish zarurati paydo bo' lsa, satr oxirida teskari og 'm a  
chiziq qo 'shish lozim. O g 'm a  chiziqdan keyin heeh qanday bel­
gi bo' lmasligi  lozim (izohlar ham). Makrosni bir necha satrga 
joylashtirishga misol:

#defme ERR "Xatolik haqida xabar\
bir necha \
satrda"
C++ tilida biriktirilgan makroslar mavjud (nomdan oldin va 

keyin ikkita ostki chiziq):
__FILE__ -  tay 1 nomi;
__LINE__ -  joriv satr nomeri (tartibi);
__DATE__ -  faylning kompilyatsiya kuni;
__TIME__-  faylning kompilyatsiya vaqti.
#include <iostream> 
int main() {
cout « __LINE__ «  cndl;
cout « __FILE__ «  endl;
cout « __DATE__ «  endl:
cout « __TIME__«  endl;
cin.get(); 
return 0;
i)
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Eiu makroslardan tashqari turli sarlavha fayllarida e ' lon qi- 
lingan ko 'plab boshqa makroslar mavjud.

2.2. 0 ‘zgaruvchilar
O'zgaruvchilar  -  berilganlarni saqlash uchun foydalaniluv- 

chi xotira qismi. O'zgaruvchidan foydalanishdan avval uni 
globed (funksiyalardan tashqarida) yoki lokal (funksiya ichida) 
e ' lon qilish lozim. Ko'pgina hollarda funksiyaning e' loni uning 
aniqlanishi ham b o ‘ladi.

Glabal o ‘zgaruvchilar fayldagi barcha funksiyalaring ichida. 
lokal o ‘zgaruvchilar esa laqat e ’lon qilingan funksiyaning ichi- 
dagina ko'rinadi.  O'zgaruvchini  e ' lon qilish uchun quyidagicha 
formatdan foydalaniladi:

[<Spesifikator>][<Modifikator>]<Tip><0'zgaruvchil>
[=< Q iym at l> ][...... <0 'zgaruvchiN>[=<QiymatN>]];
Mar bir o'zgaruvchi  lotin harflari, raqamlar. ostki chiziqlar- 

dan tashkil topgan yagona nomga ega b o ‘lishi lozim. Bun­
da o 'zgaruvchining nomi raqamdan boshlanmasligi kerak. 
0 ‘zgaruvchining nomini ko ‘rsatishda registrni hisobga olish 
muhim: “x" va " X ” -  turli o ‘zgaruvchilar.

Nom sifatida kalit so'zlardan fovdalanish mumkin emas. 
Kalit so'zlar  ro'yxat i quyida jadvalda keltirilgan. Ba'zi  kom- 
pilyatorlarda qo 'sh imcha  kalit so'zlar  e ’lon qilingan bo'lishi 
mumkin. Barcha kalit so ‘zlarni yoddan bilish shart emas. 
0 ‘zgaruvchining nomi sifatida kalit so'zlardan foydalanishga 
harakat kompilyatsiya jarayonida xatolikka olib keladi.

O'zgaruvchi larning to 'g ' r i  nomlari: x, y l ,  s t r j i a m e .  
s trName.

O'zgaruvchi larning noto 'g ' r i  nomlari: lx,  N o m a ’lum, 
Переменная.
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C + +  t i l i n i n g  k a l i t  s o ‘z l a r i

asm else new this

auto enum operator throw

bool explicit private true
break export protected tty
case extern public typed ef
catch false register type id

char 11 oat reinterpret
cast

type name

class for return union

const friend short unsigned
const cast goto signed using
continue if sizeof virtual
default inline static void

delete int static cast volatile
do long struct wchar_t
double mutable switch while
dynamic_cast namespace template

O ’zgaruvchi e ' lon qilganida, «=» o'zlashtirish operatoridan 
keyin bo"shlang‘ich qiymatini berish ham mumkin. Bu amal 
o'zgaruvchini  nomlash deyiladi. Nomlashda qiymatni qavs 
ichida ko'rsatish ham mumkin. O'zgaruvchining qiymatini 
ko'rsat ishga misol:

int x, у = 10. /. = 30. к: 
int x( 10); / /  «х» о 'zguruvchi 10 soniga teng 
O'zgaruvchi  e ' lon qilinganidan so 'ng ko'rinarli bo'ladi,  shu 

sababli bu o 'zgaruvchidan bir satrda (verguldan keyin) boshqa 
o'zgaruvchilarni nomlash uchun undan foydalanish mumkin. 

int x = 5. у = 10. z = x + y: / /  «z» 15 soniga teng 
Global (funksiyadan tashqarida e ' lon qilingan) 

o'zgaruvchilarni nomlash faqat bir marta amalga oshiriladi. Lo-
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kal (funksiya ichida e ' lon qilingan) o'zgaruvchi lar har bir chaqi- 
rishda nomlanadi.  statik lokal o'zgaruvchi lar esa (o'z qiymatini 
chaqirishlar o ra l ig id a  saqlab turadi) -  bir marta funksiyaning 
birinchi chaqirilishida.

E ’lon qilishda o 'zgaruvchiga qiymat beri lmagan b o i sa ,  u 
holda:

-  global o'zgaruvchi lar avtomatik ravishda ‘O' qiymat 
oladi:

-  lokal o 'zgaruvchi larga qiymat o'zlashtirilmavdi. 
0 ‘zgaruvchi “musor" deb nomlanuvchi  ihtiyoriy qiymat oladi;

-  statik lokal o'zgaruvchi lar avtomatik ravishda ‘O’ qiy­
mat  oladi.

bool tipiga ega b o i g a n  o 'zgaruvchiga true yoki false qiy­
matini berish mumkin.  true qiymati ' 1 ‘ soniga mos keladi, 
false -  qiymat 'O' soniga. true va false o 'rniga son qiymatlarini 
ko' rsat ish ham mumkin:  

bool a, b. c, d; 
a = true; b = false; 
с = 1; / /  ekvivalenti: с =true; 
d = 0; / /  e h ’ivalenti: d=false;
char tipiga ega o 'zgaruvchiga sonli qiymat (belgi kodi) be­

rish yoki belgini apostrof ichida ko' rsat ish mumkin.  Qo'sht irnoq 
ishlatish mumkin emas, bu holda bir belgi o ' rniga ikki belgi 
bo' ladi:  berilgan belgi va nol belgi. 

char c h i . ch2; 
chi  = 119; /7 "if " harft 
eh2 = 'w ' ;  / /  “ir " h a r f
Apostroflar ichida maxsus bclgilarni ko'rsatish mumkin. 

Maxsus belgilar -  bu xizmatchi va chop qilinmaydigan bclgi­
larni ifodalovchi belgilar kombinatsiyasi.  C++ tilida mumkin 
bo ' lgan maxsus bclgilarni keltirib o'tamiz:
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\0 -  nol belgi;
\n -  yangi sartrga o ‘tish;
\r -  karetkani qaytarish;
\t -  gorizontal tabulyatsiya; 
\v -  vertikal tabulyatsiya;
\a -  tovush signali;
\b -  bir belgiga qaytish;

\" -  apostrof;
\ f - f o r m a t n i  ko'chirish;
\» -  qo'shtirnoq;
\? -  so ' roq bclgisi;
\\ -  tcskari og 'm a  chiziq;
\N -  N ning sakkizlik qiymati; 
\xN -  N ning o Ln oltilik qiymati.

Sakkizlik va o 'n  oltilik qiymatlarni ko'rsat ishga misol: 
char c h i . ch2;
chi  = ‘\167’; / /  “n ' " (sakkizlik qiymati) h a l f  
ch2 = ' \x77‘; / /  “ir " (o ‘n oltilik qiymati) harfi 
wchar_t tipiga ega o'zgaruvchiga qiymat char tipidagi kabi 

o'zlashtiriladi. faqat ochiluvchi apostrofdan oldin “L” harfi 
ko'rsatiladi:

wchar_t ch; ch = L ’vv';
Butun qiymat o Lnlik. sakkizlik yoki o ‘n oltilik shaklda berila- 

di. Sakkizlik sonlar noldan boshlanadi va 'O'dan '7 'gacha ra- 
qamlarni oladi. O 'n  oltilik sonlar 'Ox' (yoki 'OX') belgilar kom- 
binatsivasidan boshlanadi va 'O'dan '9 'gacha  raqam va ‘A'dan 
'F 'gacha  harflarni (registrning ahamiyati  vo 'q)  oladi. Sakkizlik 
va o ‘n oltilik qiymatlar o 'nl ik qiymatga almashtiriladi. Misol: 

int x. y. z:
x = 119: / /  О ‘nlik qiymat 
у = 0167; / /Sakk iz l ik  qiymat 
z = 0x77; / /  О и oltilik qiymat
K o ‘rsat ilmaganda butun o 'zgarmaslar signed int tipiga ega. 

Agar  tipni o ‘zgartirish zarur bo' lsa , sondan keyin quyidagi harf- 
lardan biri ko'rsatiladi:

-  L (yoki 1 ) - long int tipi. Qiymatni  ko' rsatishga misol: 10L;
-  U (yoki u) -  unsigned int tipi. Qiymatni ko'rsat ishga mi­

sol: 10U;
-  agar U va L harflari bir vaqtda ko'rsatilsa, tip unsigned 

long int bo'ladi.  Qiymatni  ko' rsat ishga misol: 10UL.
4 1



Haqiqiy son nuqta va (yoki) 'H' harfidan boshlanuvchi 
cksponentani olishi mumkin (registr ahamiyatga ega emas): 

lloat x. y; double z. к: 
x = 20.0: у = 12.1 e5; /. = .123: к = 4.7H-5:
O ’zgaruvchilarga lip nomidan keyin qavslarni ko'rsatib, nol 

qiymat o'/.lasluirish mumkin:
int x = int(); float x = lloat(); double у = double():
ITaqiqiy o 'zgarmaslar ko' rsati lmaganda double tipiga ega. 

Uni boshqa tipga almashtirish zarur b o i s a ,  sondan keyin qu- 
yidagi harllar ko'rsatiladi:

-  F (yoki f) -  lloat tipi. Qiymatni ko' rsatishga misol: 12.3Г;
-  U (yoki u) -  long double tipi. Qiymat  nuqta va (yoki) 

eksponentani olishi lozim, aks holda long int tipi bo'ladi.  Misol: 
12.3L.

Vergul operatori bir ko' rsatma ichida bir vaqtda bir necha 
ilodalarni joylashtirish imkonini beradi. Masalan: int x, v: 

Oxirgi hisoblashlar natijasini qandaydir  boshqa о 'zgaruvchiga 
o'zlashtirish mumkin. Bunda il'odalar qavs ichida bo'lishi lozim, 
chunki. vergul operatorining ustunlik darajasi o'zlashtirish ope­
ratori ustunlik darajasidan past. Misol: 

int x = 0, у = 0, z = 0: 
x = ( y =  10. z = 20. y + z); 
cout «  x «  endl; / / 3 0  
cout «  у «  endl; / 10 
cout «  z «  endl: /, 20
Bu misolda o'zgaruvchilar  nomlanganidan va e ’lon qilin­

ganidan so 'ng "y"ga '10'  qiymati, so'ngra "z"ga ’20'  qiymati 
o'zlashtiriladi. Keyin "y+z" il’oda hisoblanadi oshiriladi va nati­
jasi "x"  0 ‘zgaruvchiga o'zlashtiriladi.

2.3. O'zgaruvchilarning ko‘rinish sohasi
O'zgaruvchidan tbydalanishdan avval, u oldindan e' lon 

qilinishi lozim. Ularni global ( funksiyadan tashqarida) yoki lo­
kal (lunksiya yoki blok ichida) e ' lon qilish mumkin.
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Global о ‘zzaruvchilar -  bu dasturda funksiyadan tashqari- 
da e ' lon qilingan o'zgaruvchi lar.  Global o'zgaruvchi lar butun 
dasturda ko'rinadi (funksiyalarda ham). Bunday o'zgaruvchi lar  
faqat bir marta nomlanadi.  E ' lon qilishda global o'zgaruvchiga 
qiymat o ‘zlashtirilmasa, u holda avtomatik ravishda nol (0) qiy­
mat  bilan nomlanadi.

Lokal о 'zgaruvchilar -  bu funksiya yoki blok ichida (figurali 
qavslar ichida) e ’lon qilingan o'zgaruvchilar.  Lokal o 'zgaruvchlar  
funksiya yoki blok ichida ko' rinadi.  Bunday o'zgaruvchilarni 
nomlash funksiyaning liar bir chaqirilishida blokka kirishda 
amalga oshiriladi. Funksiya yoki blokdan chiqqandan so 'ng lo­
kal o'zgaruvchi  o'chiriladi. E ’lon qilishda lokal o 'zgaruvchiga 
qiymat berilmagan bo' lsa , u holda o'zgaruvchi  “musor” (varoq- 
siz m a ’lumot) deb nomlanuvchi  ihtiyoriy qiymat oladi. Statistik 
lokal o'zgaruvchi lar bundan mustasno, chunki ularga avtoma­
tik ravishda nol qiymat  o'zlashtiriladi va funksiyadan chiqishda 
qiymatni saqlab qoladi.

Agar lokal o 'zgaruvchining nomi global o'zgaruvchi  nomi 
bilan mos kelsa. u holda funksiya ichidagi barcha amallar lokal 
o ‘zgaruvchi bilan amalga oshiriladi. global o 'zgaruvchining qiy- 
mati esa o 'zgarmaydi.  Bunday hollarda global o 'zgaruvchiga 
kirish uchun o 'zgaruvchi  nomidan oldin ikkita ikki nuqta 
ko'rsat ish zarur, masalan. ::x.

Global va lokal o'zgaruvchi larning ko' rinish sohasi misol 
tariqasida quyidagi listingda keltirilgan:

/7 О ‘zgam vchilarn ing  ко ‘rinish sohasi 
^include <iostream> 
int x = 10; / /  Global о ‘zganivchi  
void funcQ; 
int mainQ { 
funcQ;
/ /  Bu yerda funcQ fim ksiyasida  x  va у о ‘zganivchilar  

ко ‘rinmaydi
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/ /  .V global и 'zgaruvchining qiymatini chiqarish 
cout «  x «  endl; / /  10 
{ / /  Blok 
int z = 30;
cout «  z «  endl; / /  30
i
j

lor (int i = 0; i < 10; ++i) { / /  Bu yercla " z ” o 'zgaruvchi 
ко 'rinmaydi

cout «  i «  endl; 
x
I

cin.get(); / /  Bu yercla " i ” о 'zgaruvchi ко 'rinacli 
return 0;
\)
void func() {
/ /  Bu yercla "z"  o 'zgaruvchi к о 'rinmaydi 
int x = 5. у = 20; // Lokal о 'zgaruvchilar 
/ /  "x ” lokal о 'zgaruvchining qiymatini chiqarish 
cout «  x «  endl; / /  5
/ /  "x ” global о 'zgaruvchining qiymatini chiqarish 
cout <<::x «  endl; / /  10
к)
Qandaydir shartga bog' liq holda o'zgaruvchiga qiymat beril- 

gan bo'lsin:
/ /  Nolo 'g 'ri !
il'(x == 10) { / 7 Qandaydir shart 
int v; у = 5;
! else { 
int y; 
у = 25;
} / /  Bu yercla " v ” о 'zgaruvchi aniqlanmagan!
Bu misolda ”y" o'zgaruvchi  faqat blokning ichida ko'rinadi. 

Shart operatori if dan keyin o 'zgaruvchi  mavjud emas. 
O'zgaruvchi  blok ichida va undan chiqqandan keyin ham 
ko'rinishi uchun blokdan avval e ' lon qilinishi lozim:
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/ /  To 'g 77 
int у;
if(x == 1 0) { / /  Ocmdaydir short 
у = 5: 
else { 
у = 25:
\/
Bir nomli lokal o 'zgaruvchini  e ' lon qilishdan avval funksiya 

yoki blok ichida murojaat qilinayotgan bo' lsa . u holda muro- 
jaat global o 'zgaruvchidan foydalanadi, e ' londan keyin -  lokal 
o 'zgaruvchidan.  Agar  bu nomdagi  global o 'zgaruvchi  mavjud 
bo' lmasa.  kompilyatsiya jarayonida xatolik bo' ladi.  Masalan: 

//include <iostream> 
int x = 10; / /  Global о 'zgaruvchi 
int main() {
/ /  Global о 'zgaruvchi qiymati chiqariladi
cout «  "x = ” «  x «  endl: / /  10
int x = 5; / /L o k a l  о 'zgaruvchi
/ /  Lokal о 'zgaruvchi qiymati chiqariladi
cout «  "x = “ «  x «  endl: / /  5
cin.getO:
return 0;

= 10
= 5 и:  гтиикжцтя

2.4. Bcrilganlar tipini aniqlash
Dasturning bajarilishida bcrilganlar tipini aniqlash uchun 

typeid operatoridan foydalaniladi. Operatordan foydalanish 
uchun typeinfo faylini ulash zarur:

//include <typeinfo>
Operator quyidagicha formatga ega:

45



<type_iiifo sinfi namunasi> = typeid(<Berilganlar>); 
typeid operatori qiymat sifatida type_info sinfi namunasini 

qaytaradi. Bu namunani  “==” (teng) va “ !=” (teng emas) ope- 
ratorlaridan foydalangan holda shu sinfning boshqa namunalari  
bilan taqqoslash mumkin.  name() metodi berilganlar tiplari 
nomlanishini olish imkonini beradi. Listingda typeid operatori- 
dan foydalanishga misol keltirilgan.

//B er ilgan lar  tipini dinamik aniqlash  
#include <iostream>
#inelude <typeinfo> 
int main() { 
long int x = 5; 
int у = 12; 
double z = 3.14;
cout «  typeid(x).name() «  endl; / / lo n g  
cout «  typeid(y).name() «  endl; /7 ini 
cout «  typeid(z).name() «  endl; / /d o u b le  
cout «  typeid(12.1f).name() «  endl; / / f loa t  
if(typeid(x) == typeid(y)) { 
cout «  "== '! «  endl;
} else {
cout «  "! = " «  endl; / /  !=
\)
if(typeid(x) != typeid(y)) { 
cout «  "!= " «  endl; / /  !=
} else {
cout «  “==” «  endl;
J

cin.get();
return 0;
i./
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2.5. typcdef  opcratori.  Tiplarni kcltrish
typedef  operatori mavjud berilganlar tipi uchun vcuwi tip 

yaratish imkonini beradi. Kcyinchalik o'zgaruvchini  e ' lon qi­
lishda yangi tipni ko'rsat ish mumkin. Operatorning formati qu­
yidagicha:

typedef  <mavjud tip> <yangi tip>;
Masalan. long int tipi uchun yangi tip yaratamiz: 
typedef  long int lint: 
lint x = 5. у = 10:
Yangi tip yaratilgandan so'ng. lining nomidan boshqa yangi 

noin yaratishda foydalanish mumkin:  
typedef long int lint; 
typedef  lint newint; 
newint x = 5. у = 10:
Yangi tiplar mashinaga bog ' 1 iq b o i m a g a n  dasturlarni 

yaratish uchun moija l l angan.  Dasturni boshqa kompyuterga 
ko'chirishda bir satrni o'zgart irish yetarli bo'ladi.  Bunday yon- 
doshuvdan ko'pincha standart kutubxonada foydalaniladi. Ma­
salan. satr uzunligini olish imkonini beruvchi strlen() lunksiyasi 
prototipi quyidagicha koTinishga ega: 

size_t strlen(const char *Str):
Bu prototipda strlen() lunksiyasi qaytaruvchi sizc_t beril­

ganlar tipi yangi tip emas. unsigned int tipi uchun yanni tip hi- 
soblanadi.

Tiplarni kcltirish. O'zgaruvchi  e ' lon  qilinganida beril- 
ganlarning qandaydir tipini ko'rsatish zarur. Kevinchalik 
o'zgaruvchi  ustida bunday tip uchun tayinlangan amallarni baja- 
rish mumkin. Ifodada turli t ipdagi o'zgaruvchi lardan fovdalanil-



sa. ifoda natijasining tipi eng murakab tipga mos keladi. M a­
salan. int va double tipidagi o ’zgaruvchilarni qo'shish amalga 
oshirilayotgan bo' lsa, u holda natija avtomatik ravishda haqiqiy 
tipga almashtiriladi. Bu ifoda natijasi double tipidagi qiymat 
bo'ladi.

O'zgaruvchiga mumkin bo ' lmagan qiymatni o'zlashtirishga 
harakat qilishda kompilyator xatolik haqida (agar avtomatik al- 
mashtirish mumkin bo 'lmasa)  yoki ogohlantiruvchi xabar bera­
di (qiymat qirqilganida). Masalan, satr o 'zgaruvchiga butun tip 
berishga harakat qilinganda tuzatib bo ' lmaydigan xatolikka olib 
keladi (int x = "string” ;).

«error C2440: инициализация: невозмож но  
преобразовать «const chur[7]» в «ini»».

Haqiqiy son butun o'zgaruvchiga o'zlashtirilganda qu­
yidagicha ogohlantiruvchi xabar chiqariladi;

«warning C4244: инициализация: преобразование «dou­
ble» в «int», возмолсна потеря данны х».

Masalan, int x = 10.5; -  bunda sonnig kasr qismi tashlab 
yuboriladi va o 'zgaruvchiga '10 '  soni o'zlashtiriladi va dastur­
ning bajari 1 ishi davom ettiriladi. Bunday xabar nuqtadan keyin 
nol turganda ham chiqariladi. Bunday xabarlardan holi bo' l ish 
uchun tiplarni aniq keltirishni bajarish zarur. VC++ tilida tiplar- 
ni keltirish uchun quyidagi operatorlar qo'llaniladi:

a) static_cast — tiplarni standart keltirish uchun foydalaniladi. 
Operatorning formati: static_cast<Natija t ipi>(lfoda)

int x = 10, у = 3;
cout «  x / у «  endl; / /  3
cout «  static_cast<double>(x) / у «  endl; / /  3.33333
b) reinterpret_cast -  ko'rsatkichni um uman boshqa tipga 

keltirish uchun foydalaniladi, hattoki. mumkin bo im agan iga  
ham.

Formati: reinterpret_east<Natija t ipi>(llbda)
c) const_cast -  const va volatile kalit so'zlarining harakatla- 

rini bekor qiladi. Formati: eonst_cast<Natija tipi>(Ifoda)
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Funksiya ichida o 'zgarmas ko' rsatkichni oddiyga keltirishga 
misol:

void iunc(const int *x) { 
int *p = const_cast<int *>(x);
/ /  x = 50; / /  X a to !!!
*p = 30; / /  Enc/i qiymalni о ‘zgaiiirish mumkin  
\>
Funksiya ichida murojaatdan const kalit so'zining ta'sirini 

0 ‘chirish:
void func(const int &x) {
/ / x  = 50; / /Х а ю !! !
/ /  Endi qiymalni о 'zgartirish mumkin  
const_cast<int &>(x) = 30; 
x
d) dynamic_cast -  ko'rsatkichlar va murojaatlar tiplarini 

keltirishni bajaradi. Pol imorf  tiplarni keltirish uchun qo ‘llaniladi. 
Ko'rsatkichni  keltirish samarasiz yakunlansa, operator nolinchi 
ko' rsatkich qaytaradi. Murojaat  bilan muammo yuzaga kelganda 
esa. bad_cast istesnosi generatsiya qilinadi (istesno obvekti 
typeinfo funksiyasida e ’lon qilingan). Formati: dynamic_ 
east<Natija tipi>(Ifoda)

dynamic_cast  operatori obyektga y o ‘naltirilgan dasturlashda 
yanada kengroq tushuntiriladi.

C++ tili С tilida foydalaniluvchi tiplarni keltirishni ham 
ta’minlaydi. Keltirish formati: (Natijalar tipi)Ifoda

Butun sonni double tipidagi haqiqiy songa almashtirishga 
misol:

int x = 10, у = 3;
cout «  x / у «  endl; / /  3
cout «  (double)x / у «  endl; / /  3.33333
Ifodani tip nomidan keyin qavs ichida berish ham mumkin:
cout «  double(10 / 3) «  endl; / /  3.33333
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3. Sonlar bilan ishlash
3.1. Sonlarning tiplari

C++ tilida berilganlarning barcha elemental'  tiplari (bool, 
char, \vchar_t. int. float va double) amaliy j ihatdan sonli hisob­
lanadi.

bool tipi laqat true va false o 'zgarmaslariga mos keluvchi 
' Г  va 'O' qivmatlar olishi mumkin.  char va \vchar_t tiplari bel- 
gining o'zini emas, balki lining kodini oladi. Shu sababli, bu 
tiplardan int, float va double tiplarini olgan ilodalarda birgalikda 
foydalanish mumkin.  Masalan: 

bool a = true; / /  1 
char ch = ' w ‘; / / 119 
cout «  (a + ch + 10) «  endl; / /  130
Butun sonlarni saqlash uchun int tipi tayinlangan. Tipning 

qiymatlari oralig'i  (diapozoni) operatsion tizimning razryadiga 
bog'liq. 16 bitli operatsion tizimda bu diapozon: -32768 dan 
32767 gacha. 32 bitli operatsion tizimda: -2147483648 dan 
2147483647 gacha.

short, long va long long kalit so'zlari yordamida int t ipining 
aniq o ' lchamimi ko' rsat ish mumkin. Bu kalit so'zlardan foy- 
dalanilganda int tipi tushuniladi. shu sababli uni ko' rsat ish shart 
emas.

short tipi 2 bavt joy band qiladi (-32768 dan 2767 gacha 
oraliq);

long tipi -  4 bayt (-2147483648 dan 2147483647 gacha 
oraliq);

long long tipi esa 8 bayt band qiladi (qiymatlari oralig'i: 
-9223372036854775808 dan 9223372036854775807 gacha).

VC++ tilida short, long va long long tiplari o'rniga mos ra­
vishda __int 16 ,__ int32 v a __ int64 tiplaridan foydalanish m um ­
kin (tipdan oldin ikkita ostki chiziq).

Ko'rsat i lmaganda (по умолчанию) butun tiplar ishorali hi­
soblanadi. Sonnig ishorasi yuqori razrvadda saqlanadi: 0 musbat
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son, 1 esa manfiy son ekanligini bildiradi. unsigned kalil so'zi 
yordamida son nomanfiy ekanligini ko ’rsatish mumkin.  un­
signed short tipi 0 dan 65535 gacha diapozonda sonlarni olishi 
mumkin.

unsigned long tipi -  0 dan 4294967295 gacha, unsigned 
long long tipi -  0 dan 18446744073709551615 gacha. Qiymatni 
signed tipidan unsigned tipiga almashtirishda ishora biti (agar 
son manfiy bo i sa ,  1 qiymat oladi) katta sonlarni keltirib chiqa- 
rishi mumkinligini hisobga olish lozim, chunki unsigned tipida 
katta bit ishora belgisini olgan: 

int x = -1;
cout «  (unsigned int)x «  endl; / /4294967295  
Butun sonlar o'nlik, sakkizlik yoki o 'n  oltilik shaklda beri- 

lishi mumkin. Sakkizlik sonlar noldan boshlanadi va 0 dan 7 
gacha raqamlarni oladi. O 'n  oltilik sonlar Ox (yoki OX) belgilar 
kombinatsiyasidan boshlanadi va 0 dan 9 gacha raqam va A dan 
F gacha (harfiar registri ahamiyatga ega emas) harflarni olishi 
mumkin.  Sakkizlik va o 'n  oltilik qiymatlar o'nli qiymatga al- 
mashtiriladi. 

int x. y, z:
x = 119; / /  О 'nlik qiymat 
у = 0167; / /  Sakkizlik qiymat 
z = 0x77; / /  О 7/ oltilik qiymat
Ko'rsati lmaganda butun o'zgarmaslar  signed int tipiga ega. 

Agar tipni boshqa tipga o'zgartirish lozim bo'Isa. sondan keyin 
quvidagi harfiar ko'rsatiladi: L (yoik 1) -  long int tipi. Qiymatni 
ko' rsat ishga misol: 10L, U (yoik u) -  unsigned int tipi. Qiy­
matni ko'rsatishga misol: 10U, agar u va 1 harllari bir vaqtda 
ko'rsat ilgan b o i s a  u holda tip unsigned long int tipida bo'ladi. 
Qiymatni ko' rsat ishga misol: lOul.

Flaqiqiy sonlarni saqlash uchun lloat va double tiplari tayin- 
langan. Flaqiqiy son nuqta va (yoki) E (registr ahamiyatga ega 
emas) harfidan boshlanuvchi eksponentani olishi mumkin:
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float \ .  у; 
double z. к: 
x = 20.0; 
у = 12.1 e5: 
z =  .123: 
к -  47.E-5;
Ko'rsat i lmaganda haqiqiy o 'zgarmaslar double tipini oladi. 

Agar tipni boshqasiga o'zgartirish zarurati yuzaga kelsa, sondan 
keyin quyidagi harflardan biri ko'rsatiladi:

F (yoki 0 -float tipi. Qiymatni ko' rsatishga misol: 12.3f:
L (yoki 1) -  long double tipi. Qiymat  nuqta va (yoki) ekspo- 

nentani olishi lozim. aks holda long int tipi bo'ladi.  Misol: 12.3L.
Haqiqiy sonlar ustida amallar bajarishda hisoblashlar an- 

iqligini hisobga olish zarur. Masalan. cout «  (0.3 -  0.1 -  0.1
-  0.1) << endl:

ko' rsatmasining natijasi g'alati ko'rinishi mumkin:
-2.775566-017
Для продолжения нажмите любую клавишу . • • в

..............

Biz ‘0.0‘ natija kutgan edik, ammo misoldan ko' rinib turib- 
diki. utnuman boshqa natija olindi ( -2 .77556e-01 7).

Agar ifodada turli tipdagi ma' lumotlardan loydalanilavot- 
gan b o i sa .  u holda ifoda ancha murakkab b o i g a n  tipga mos- 
lashtiriladi. Masalan. agar int tipidagi o'zgaruvchi  double tipida- 
gi o'zgaruvchi  bilan qo'shi layotgan b o i sa .  butun son avtomatik 
ravishda haqiqiy tipga almashtiriladi. Bu ifodaning natijasi do­
uble tipiga ega b o i g a n  qiymat bo iad i .  Ammo, ifodaning natijasi 
int tipidagi o 'zgaruvchiga o'zlashtirilayotgan b o i s a .  double tipi 
int tipiga aylantiriladi (kompilyator m a iumot la rn ing  yo'qolishi 
mumkinligi haqida xabar chiqaradi): 

int x = 10. у = 0: 
double z = 12.5: 
у = x + z:
cout «  у «  endl: Л 22 (int tipi)
cout << (x + z) «  endl; // 22.5 (double tipi)



3.2. Matematik konstantalar
V C++ tilining math.h sarlavha 1 ay 1 ida matematik 

o 'zgarmaslarning qiymatlarini olgan makroslar aniqlangan. 
Konstantalardan fovdalanishda math.h faylini ulashdan oldin 
_USE_M ATH_DEFIN ES deb nomlanuvchi makrosni aniqlab 
olish lozim.

Matematik o'zgarmaslarni  keltirib o'tamiz:
M_IM -  PI soni. Makrosning aniqlanishi:
//define M_PI / /  3. N 159265358979323846  
M_P1_2 -  pi/2 ifodaning qiymati. Makrosning aniqlanishi: 
//delme M_P1_2 //1.571)79632679489661923  
M_P1_4 -  pi/4 ifodaning qiymati. Makrosning aniqlanishi: 
Adeline M_PI_4 // 0. 785398163397448309616  
M_1_PI -  1/pi ifodaning qiymati. Makrosning aniqlanishi: 
//define M_1_PI 7 0.318309886183790671538  
M_2_PI -  2/pi ifodaning qiymati. Makrosning aniqlanishi: 
//define M_2_PI / /  0.63 6619772367581343076  
M_E - e  konstantaning qiymati. Makrosning aniqlanishi: 
//define M_E / /  2. 71828182845904523536  
M EOG2E -  loti, .— -(e) ilocummqivnuili. M;ikrosnim> aniqlanishi:
//deline M_LOG2E ' / /  1 ,44269d04088896340736  
M_LOG 1OE -  log (e) ifodaning qiymati. Makrosning 

aniqlanishi:
Adeline M_LOG 1 OE / /  0.434294481903251827651  
M_EN2 -  ln(2) ifodaning qiymati. Makrosning aniqlanishi: 
ffdefine M_LN2 / / 0.693147180559945309417
m_lnlO -  Ln(10) ifodaning qiymati. Makrosning aniqlani­

shi:
//define M_LN 10 У 2.3(12585092994045684(12
m_2_sqrtpi — 2/sqrt(pi) ifodaning qiymati. Makrosning 

aniqlanishi:
#deline M_2_SQRTP1 1. 12837916709551257390  
M_SQRT2 -  sqrt(2) ifodaning qiymati. Makrosning aniqlan­

ishi:
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//define M_SQRT2 / /  1.4142135 623 73 0 95 04880 
M_SQRT1_2  -  l /sqrt(2) ifodaning qiymati. Makrosning 

aniqlanishi:
//define M_SQRT1_2  / / 0. 707106781186547524401  
O 'zgarmaslarning qiymatlarini chiqarishga sodda misol 

ко "ray file
//include <iostream>
//define _USE_M ATH_DEFIN ES 
//include <math.h> 
int main() {
cout << M_P1 «  endl; 
cout «  iVl_E «  endl; 
cin.get(); 
return 0;

\i

3.3. Sonlar bilan ishlash funksiyalari
Sonlar bilan ishlash uchun C++ tilida aniqlangan asosiy 

funksiyalar bilan tanishib chiqamiz:
abs() -  absolyut qiymat qaytaradi. Funksiya prototiplari:
//include <cstdlib>
int abs(int X);
long absflong X):
long long absflong long X);
//include <cmath>
float abs(float X);
double abs(double X);
long double absflong double X) ;
absf) funksiyasi long tipi uchun labsf). long long tipi uchun 

llabsf), float tipi uchun fabsff). double tipi uchun fabsf). long 
double tipi uchun fabslf)funksiyasini chaqiradi. Misol;
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cout «  a b s ( - l ) «  endl; / /  I
pow() -  sonni darajaga ko' tarish (XY). T o ’lish holida chi- 

qishda mumkin boMgan qiymatdan tashqariga chiqish xatoligi 
yuzaga keladi. Funksiya prototiplari:

#include <cmath>
float pow(float X, int Y);
double pow(double X. int Y);
float powffloat X. float Y);
double pow(double X, double Y);
long double po\v(long double X, int Y);
long double po\v(long double X, long double Y);
Misol:
cout «  pow( 10.0,2) «  endl; / /  100 
cout «  pow(3.0,3.0) «  endl; / / 2 7  
sqrtf) -  kvadrat ildiz. Funksiya prototiplari:
//include <cmath>
float sqrt(float X);
double sqrt(double X);
long double sqrt(long double X);
sqrt() funksiyasi float tipi uchun sqrtfQ, long double tipi 

uchun sqrtlQ funksiyasini chaqiradi. Funksiyadan foydalanishga 
misollar:

cout «  sqrt( 100.0) «  endl; / /  10
cout «  sqrt(25.0) «  endl; / / 5
exp() -  eksponenta. Funksiya prototiplari:
//include <cmath>
float exp(float X);
double exp(double X);
long double exp(long double X);
exp() funksiyasi float tipi uchun expf(). long double tipi 

uchun esa expl()funksiyasini chaqiradi.
log() -  natural logarilm. Funksiya prototiplari:
//include <cmath>
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float log(float X):
double logfdouble X);
long double logdong double X)
log() funksiyasi float tipi uchun logfQ, long double tipi 

uchun esa logl()funksivasini chaqiradi.
Iogl0() -  o'nli  logarifm. Funksiya prototiplari:
//include <cmath>
float loglO(float X):
double loglO(doublc X):
long double loglO(long double X);
logl()() funksiyasi float tipi log 10f(). long double tipi uchun 

log 101 () funksiyasini chaqiradi.
fmod() -  bo i in m an ing  qoldig' i.  Funksiya prototiplari: 
//include <cmath> 
float fmod(float X. float Y): 
double fmod(double X. double Y); 
long double fmod(long double X, long double Y): 
fmodO funksiyasi float tipi fmodf(), long double tipi uchun 

fmodlQ funksiyasini chaqiradi. Funksiyadan foydalanishga mi­
sol:

cout << fmod( 100.0. 9.0) << cndl; / /  1 
cout «  fmod( 100.0. 1 0.0) << cndl; / /  0 
modfO -  haqiqiy sonini butun va kasr qismlarga ajratadi. 

Funksiya qiymat sifatida kasr qismni qaytaradi. Butun qismi ik- 
kinchi parametrda bcrilgan o 'zgaruvchida saqlanadi. Funksiya 
prototiplari:

//include <cmath> 
float modf(float X. float *Y); 
double modf(double X. double *Y); 
long double modf( long double X, long double *Y) : 
modf() funksiyasi float tipidagi funksiya uchun modff() 

funksiyasini chaqiradi, long double tipi uchun -  modflQ funksi­
yasini. Funksiyadan foydalanishga misol:
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double x = 0.0:
cout «  modf(12.5.&x) «  endl: / /  0.5 
cout << x «  endl: / /  12
div() -  ikki maydonli struktura qaytaradi: quot (X/Y butun 

bo' l ish natijasi), rem (X%Y bo i inm an ing  qoldiq qismi). Funk- 
siyaning prototipi:

//include <cstdlib> 
div_t di\ (int X. int Y): 
ldiv_t div(long X. long Y) :
11 div_t div(long long X, long long Y) ; 
div() funksiyasi long tipi uchun 1 div() funksiyasini chaqiradi. 

long long tipi uchun -  lldiv(). Funksiyadan foydalanishga misol: 
div_t d: 
d = div( 13,2):
cout << d.quot «  endl; / /  6== 13 2 
cout << d.rem «  endl; / /  / = = 13/2
Son lam  i yaxlitlash uchun quvidagi funksivalar tayinlangan: 
ceil() -  eng yaqin katta qiymatgacha yaxlitlangan qiymat 

qaytaradi. Funksiya prototiplari:
//include <cmath>
float ceil(float X):
double ceil(double X):
long double ceil(long double X):
ceil()funksiyasi lloat tipi uchun ceill'O funksiyasini chaqi­

radi. long double tipi uchun c s a -c e i l l f ) .
Funksiyadan foydalanishga misol: 
cout << ceil( 1.49) «  endl: / /  2 
cout «  ceil(l .5) «  endl; / / 2 
cout «  сei 1 (1.51) «  endl; / /  2
Поог() -  eng yaqin kichik qiymatgacha yaxlitlangan qiymat. 

Funksiya prototiplari:
//include <cmath> 
lloat floor(float X):
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double 11 oor( double X);
long double lloor(long double X);
lloor() lunksiyasi lloat tipi uchun llooii’O funksiyasini cha- 

qiradi, long double tipi uchun esa -  lloorlQ. Funksiyadan foy- 
dalanishga misol:

cout «  Поог( 1.49) «  endl; / /  1 
cout «  lloor( 1.5) «  endl; / /  1 
cout «  Поог( 1.51) «  endl; / /  I

3.4. Tasodiliy sonlarni generatsiyalash 
Tasodiliy sonlarni generatsiyalash uchun foydalaniladigan 

funksiyalar:
randQ -  ’O' dan RAND _M AX gacha tasodiliy sonni gene- 

ratsiyalaydi. Funksiyaning prototipi va RANF)_MAX makrosi- 
ning aniqlanishi:

#include<cstdlib> 
int rand(void);
#define RA ND _M AX 0x7fff  
rand() lunksiyasidan lbydalanishga misol: 
cout «  rand() «  endl; / 4 1  
cout «  rand() «  endl: /  18467 
cout «  R A ND _M AX «  endl; / /  32767  
'O'dan ma' lum bir aniqlikdagi qiymatgacha bo' lgan, rand_ 

max gacha emas, tasodiliy sonni olish uchun bo i inm aning  
qoldiqini olish operatoridan foydalaniladi. Masalan: 'O'dan 
'1 0 ’gacha sonlarni olishga misol: 

cout «  rand() % 1 1 «  endl;
srand() -  tasodiliy sonlar generatorini yangi ketma-ketlikka 

sozlaydi. Odatda parametr sifatida nolinehi ko'rsatkichli.  1970- 
Nil 1-yanvardan boshlab o ' tgan sekundlar sonini qaytaruvchi, 
limeQ funksiyasidan foydalaniladi.

#include <csldlib>
void srand( unsigned int Seed);
#include <ctime>
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time_t t imc(time_t *Timc):
Misol:
srand(static_cast<unsigncd int> (timc(O))): 
cout << rand() << cndl:
Agar srand() funksiyasi ayni bir parametr bilan chaqirilgan 

b o ‘lsa. u holda bar bir cbaqiruvda ayni bir tasodifiy son gcnc- 
ratsiya qilinadi: 

srand( 100);
cout << rand() «  endl; /  365 
srand( 100);
cout «  rand() << cndl: ' 365
Misol tariqasida ihtiyoriy uzunlikdagi parollar generatorini 

yaratamiz. Bulling uchun massiviga mumkin b o i g a n  barcha 
belgilar qo'shiladi.  So 'ngra siklda tasodifiy element olinadi. 
Massiv elementini olgan belgini. birinchi element manzili bi- 
rinchi parametr sifatida uzatilgan. yakuniy belgili massivga 
yoziladi. Belgili massiv oxiriga nol belgi q o ‘yiladi. Belgili mas­
siv paroldagi belgilar sonidan heeh bo ' lmaganda bitta belgiga 
k o ’p bo'lishi lozim.

/ /  Parollarni generatsiya qihivchi dastur 
//include <iostream>
//include <cstdlib>
//include <ctimc>
void passw_generator(char  *pstr, int count_char); 
int mainO { 
char s tr[80];
srand(static_cast<unsigned int>( time( 0))):
pass\v_generator(str, 8):
cout «  str << endl: / /  taxminan ,J7ahUcc2
pass\v_generator(str. 8):
cout << str «  endl; / /  KE9mGEwx
passw_gencrator(str,  10);
cout << str << endl: / / gYhm DNCx6e
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cin.get(); 
return 0;

void pass\v_generator(char *pstr, int eount_char) { 
const short SIZE = 62;
char mas[SIZE] = {' a Y b Y e  Y d  Y e Y l Y g Y h  Yi". 
• j Y k Y l Y m Y n Y o Y p ' .  ' q ’/ r ' ,
• s Y t \ ' u \  ’v Y w \  ‘x Y y  Y z Y A ’, 
‘B ' , ' C ' . ' D \ ' E ’,’F ' . ' G \  'H ' . 'E . ' J ' .  
• K Y L Y M V N Y O Y P Y Q Y R Y S ' ,
' T Y U  Y  V Y  W Y X  Y  Y Y Z  Y  1 Y 2 \  
' 3 Y 4 Y 5 Y 6 Y 7 Y 8 Y 9 Y 0 ’ }; 
lor(int i = U; i < count_char; ++i) {
*pstr = mas[rand() % SIZE];
++pstr;

*pstr = ‘\ 0 ’;

4. Amallar va oqimlar
4.1. Matematik va bitli amallar

Amallar  berilganlar bilan ma' lum bir amallarni bajarish 
imkonini beradi. Masalan. o'zlashtirish amallari berilganlarni 
0 ‘zgaruvchida saqlash uchun xizmat qiladi. Matematik amallar 
arifmetik amallarni bajarish uchun mo' ljallangan, shart amallari 
esa mantiqiy ilbdaning qiymatiga bog'l iq ravishda dasturning 
alohida bir qismini bajarishi yoki aksincha bajarmasligi m um ­
kin. Quyida keltirilgan amallar arilmetik hisoblashlarni bajarish 
imkonini beradi:

+ -  qo'shish: cout «  10+  15 «  endl; // 25
—  ayirish: cout «  3 5 - 1 5  << endl; / / 2 0
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- -  unar minus: int x = 10; cout «  -x «  endl; / /  -10 
* -  ko ‘paytirish: cout << 25 * 2 «  endl: / / 5 0  
/ -  butun bo i ish .
Butun sonlarni b o i i s h  amalga oshirilayotgan b o i sa ,  qoldiq 

qismi “tashlab yuboriladi” va butun son qaytariladi. Haqiqiy 
sonlarni b o i i s h  klassik usulda amalga oshiriladi. Agar ifodada 
haqiqiy va butun son ishtirok ctsa. u holda butun son avtomatik 
ravishda haqiqiy songa almashtiriladi. Masalan: 

cout «  10 / 3 «  endl; / /  3 
cout << 10.0 / 3.0 «  endl; / /  3.33333 
cout «  10.0 /' 3 «  endl; / /  3.33333
% -  bo i in m an ing  qoldiq qismi. Bu amalni haqiqiy sonlarga 

q o i l a b  bo im ayd i .  Masalan:
cout «  10 % 2 «  endl: / /  0 (10 -  10/2*2) 
cout «  10 % 3 «  endl: 7  1 ( 1 0 -  10/3*3) 
cout «  10 % 4 «  endl; / / 2  (10 -  10/4*4) 
cout «  10 % 6 «  endl; / / 4 ( 1 0 -  10/6*6)
++ -  inkrement amali. 0 ‘zgaruvchining qiymatini ‘ 1 ‘ga 

oshiradi: 
in tx  = 10:
++x; / / x  = x + 1: ga ckvivalcnl 
cout «  x «  endl: //  11
-----dekrement  amali. 0 ‘zgaruvchining qiymatini '1 'ga

kamaytiradi: 
int x = 10:
—x: / /  x = x -  1; ga ckvivalcnl 
cout «  x «  endl; / /  9
Inkrement va dekrement  amallaridan postfiksli yok ipcrefiks-

li shaklda lbydalanish mumkin:  
x++: x—; ' Postfiksli shakl 
++x; —x; / /  Per eftksli shakl
Postfiksli shaklda (x++) 0 ‘zgaruvchining qiymati amaldan 

avval qaytariladi. perefiksli shaklda (++x) esa avval amal ba- 
jariladi va so i ig ra  qiymat qaytariladi. Buni misolda ko'ramiz.
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using namespace std;
#include <iostream>
#include <elocale> 
int main() { 
int x = 0, у = 0;
/*  sellocale(LC _A LL, "R ussian_R ussia . 1251 "); - R us alif- 

bosin i tasvirlush
x = 5; у = x++; / / у  = 5, x = 6
cout «  «Postfiksli shakl(y = x++;):» «  endl;
cout «  «у = « «  v «  endl «  «x = « «  x «  endl;
x = 5; у = ++x; / / у  = 6, x  = 6
cout «  «Perefiksli shakl(y = ++x;);» «  endl;
cout «  «у = « «  у «  endl «  «x = « «  x «  endl;
cin.get();
return 0;

i

Agar inkrement va dekrement amallaridan murakkab ifo- 
dalarda foydalanilayotgan bo'lsa, ifodaning bajarilishi nati­
jasi qanday bol is ini  tushunish qiyinlasbadi. Masalan, quyidagi 
ko'rsatmalar  bajarilganidan so'ng, "y” o 'zgaruvchining qiymati 
qanday bo'ladi? 

int x = 5, у = 0; 
y=++x + ++x;
Bu ko'rsatmalar bajarilganidan so 'ng o 'zgaruvchi  '14 '  (y = 

7 + 7;) sonini oladi. Av\’al birinch ++x ifoda hisoblanadi. "x” 
o'zgaruvchisining qiymati '6(5+1 f g a t e n g  bo'ladi.  So 'n g ra++ x  
ikkinch ifoda. "x” o'zgaruvchisining qiymati '7(6+1 ) 'ga teng 
bo'ladi. Natijada ko'rsatma quyidagicha ko' rinish oladi: x = 7; 
У = x + x;
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“x” 0 ‘zgaruvchi ‘7 ! qiymat olgani uchun ‘7+7'  ifoda hisob­
lanadi va natija '14 '  soni bo iad i .  Boshqa kompilyatordan foy- 
dalanilganida bagarilish natijasi bo 'shqacha b o i i sh i  mumkin. 
chunki C++ tili standartida kompilyatorning holati (o'zini tuti- 
shi) aniqlanmagan.

Dasturni tahlil qilishni biladigan dasturchilar va boshqalar 
uchun murakkabliklar tu g ‘dirmaslik uchun inkrement  va dekre­
ment  amallaridan alohida perefiksli shaklda foydalangan m a ’qul. 

int x = 5, у = 0;
++x; ++x; 
у = x + x;
Bunday k o ‘rsatmalar bajarilganidan s o ‘ng, «у» 

o ‘zgaruvchining qiymati hech qanday ikkilanishlarni yuzaga 
keltirmaydi.

Bitli amallar alohida bitlarni boshqarish uchun moMjallangan. 
Bu operatorlarni haqiqiy sonlarga. mantiqiy qiymatlarga va 
boshqa murakkab tiplarga q o ‘llab bo ‘lmaydi. VC++ tili quyida- 
gi bitli amallarni t a ’minlaydi:

—  i k k i l i k  i n v c r s i y a
H ar  b i r  b i t n i n g  q iy m a t i  qa r a n i a -  

q a r s h i s i g a  a i m a s h t i r i l a d i : 
c h a r  x = 100; / /  O i l  0 0 1 0 0  
x = ~x ;  / /  1 0 0 1 1 0 1 1

| -  i k k i l i k  Y O K I
ch a r  x = 100;  / /  0 1 1 0 0 1 0 0  
ch a r  у = 75;  / /  0 1 0 0 1 0 1 1  
c h a r  z = x | у ; / /  0 11 0 1 1 1 1

& -  i k k i l i k  VA
c h a r  x = 1 0 0 ; / / 0 1 1 0 0 1 0 0  
c h a r  у = 75;  / /  0 1 0 0 1 0 1 1  
c h a r  z = x & y; / /  0 1 0 0 0 0 0 0

л -  i k k i l k  i s t e s n o l i  Y O K I
u n s i g n e d  c h a r  x =  10 0;  // 
01100100
u n s i g n e d  c h a r  у  = 2 5 0 ;  / /  
11111010
u n s i g n e d  c h a r  z =  x A y;  / /  
10011110

«  -  chapga surish -  ikkilikdagi sonni chaga bir va undan ortiq 
razryadga suradi va o i ig dag i  razryadlarni nollar bilan toidiradi:  

char x =  100; / /01100100  
x — x «  1; / /  11001000 
x — x «  I ; //10010000  
x  = x  « 2 ;  / /01000000

63



»  -  o 'ngga  surish -  ikkilikdagi sonni o ' ngga bir va undan 
ortiq razryadga suradi va chapdagi razryadlarni, agar son mus- 
bat bo' lsa, nollar bilan to'ldiradi. Son manfiy bo' lsa, razryadlar 
chapdan birlar bilan to'ldiriladi:
char  x = 100: / /  0 1 1 0 0 1 0 0  
x = x »  1; / /  0 0 1 1 0 0 1 0  
x = x »  1; / /  00011001  
x = x »  2; / /  0 0 0 0 0 1 1 0

c ha r  x = -127;  / /  10000001  
x = x »  1; / /  11000000  
x = x »  1; / /  11100000  
x = x »  2; / /  11111000

4.2. O lzlasht ir ish amal lari
0 ‘zlashtirish amallari qiymatlarni o'zgaruvchi larda saqlash 

uchun mo' ljallangan. C++ tilida mavjud o'zlasbtirish amallarini 
keltirib o' tamiz.

= -  o 'zgaruvchiga qiymat o'zlashtiradi. Matematik teng- 
lik belgisiga o 'xshasa ham, C++ tilida uning m a ’nosi umuman 
boshqacha. O'zlasbtirish amalidan o 'ng  tomonda o 'zgarmas 
yoki murakkab ifoda joylashishi mumkin.  Amaldan chap to­
monda o 'zgarmas emas, balki o 'zgaruvchi , ko'rsatkich yoki 
obyekt (“=” operatori yuklangan) joylashishi mumkin. Qiymatni 
o'zlashtirishga misol: 

int x; x = 10; 
x = 12 * 10 + 4 5 / 5 ;
12 + 45 = 45 + 5 ; / /  Bunday mumkin emas!
Bir ko 'rsatmada bir necha o 'zgaruvchga qiymat o'zlashtirish 

ham mumkin. Masalan: x = у = z = 2;
+= -  o 'zgaruvchining qiymatini ko'rsatilgan kattalikka ort- 

tiradi:
x += 10; / /  Ekvivalenti: x = x + 10;
—  - o ' z ga ruvc h in ing  qiymatini ko'rsatilgan kattalikka 

kamaytiradi:
x —  10; / /  Ekvivalenti: x = x -  10;
*= -  o'zgaruvchining qiymatini ko'rsat ilgan kattalikka 

ko'paytiradi:
x *= 10 + 5; / /  Ekvivalenti: x = x *  (10 + 5);
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/ = - o 'zgaruvchining qiymatini ko'rsatilgan kattalikka butun 
b o ’ladi:

x /= 2; / /  Ekvivalenti: x = x /  2;
%= -  o'zgaruvchining qiymatini ko'rsat ilgan kattalikka 

bo' ladi va qoldiqni qaytaradi:
x % — 2; / /  Ekvivalenti: x = x %2 ;
&=, j= , A= , « =  va » =  -  o'zlashtirish bilan bitli amallar.

4.3. T aqq os lash  amallari
Taqqoslash amallari mantiqiy ifodalarda foydalaniladi. C++ 

tilida mumkin bo' lgan taqqoslash amallarini sanab o' tamiz:
== -  teng; ! = - teng emas;
> - k a t t a ;  < — kichik;
>= -  katta yoki teng; <= -  kichik yoki teng.
Mantiqiy ifodalar faqat ikkita qiymat qaytaradi: true (rost, 

' Г  soniga mos keladi) yoki false (yolg‘on, 'O' soniga mos ke­
ladi). Mantiqiy ifodaning qiymatini chiqarishga doir misollar: 

cout «  (10 == 10) «  e n d l ; / /  l(lrue) 
cout «  (10 == 5) «  endl; / /  0 (false; 
cout « ( 1 0  != 5) «  endl; / /  1 (true) 
cout «  (10 < 5) «  endl: / /  0 (false; 
cout «  (10 > 5) «  endl; / /  1 (true)
Mantiqiy ifoda taqqoslash amallaridan birortasini ham ol- 

masligi mumkin.  Bu holda 'O' soni avtomatik mantiqiy qiymatga 
(false), har qanday nol bo ' lmagan  qiymat (manfiy qiymat ham) 
haqiqiy qiymatga (true) almashadi: 

cout «  (bool) 10 «  endl; / /  1 (true) 
cout «  (bool)-10 «  endl; / /  / (true) 
cout «  (bool) 12.5 «  endl; / /  1 (true) 
cout «  (bool)O.l «  endl; / /  I (true) 
cout «  (bool)O.O «  endl; / /  0 (false) 
cout «  (bool)0 «  endl; / /  0 (false)
Bu misollarda bool tipiga keltirishdan toydalanilcli. Man­

tiqiy ifoda ichida tiplarga keltirishni bajarish shart emas, u
65



avtomatik ravishda amalga oshiriladi. Shuni e ' tiborga olish 
lozimki. tcnglikka tekshirish amali ikkita "= “ belgisini oladi. 
Bitta "=" {o 'zgantvchiga qiymat herish) belgisini ko' rsatish 
mantiqiy xatolik hisoblanadi. O'zlashtirish amalidan mantiqiy 
ifoda ichida ishlatishga ruxsat bcriladi. shu sababli kompilyator 
xatolik haqida xabar bennavdi .  Ammo, dastur noto 'g' ri  baja­
rilishi mumkin.  Dasturlashni boshlayotganlar bunday xatolikka 
v o i  qo'yadilar.  Masalan. quyidagi misolda ‘ 1 Г  soniga tenglikni 
tekshirish o 'rniga o'zlashtirish amali bajariladi: 

int x = 10; 
if(x = 11) {
cout «  "x == 11" «  endl:
i f
Har qanday 'O'ga teng b o im a g a n  son true mantiqiy qiymat 

sifatida qabul qilinadi. shu sababli rost bo' lgan true == true shar- 
tini tekshirish amalga oshiri ladi.

Mantiqiy ifodaning qiymatini “ !" amali yordamida inver- 
tatsiya qilish (almashtirish) mumkin. Bu holda agar mantiqiy 
qiymat false qaytarsa. u holda liaise -  true qiymat qaytaradi. 
Masalan:

cout «  (10 == 5) «  endl; / /  0 (false) 
cout «  (10 != 5) «  endl; / /  1 (true)
&& -  mantiqiy VA. Mantiqiy qiymat  ikkala ifoda ostlari 

true bo ' lgandagina true qiymat qaytaradi. Masalan: 
cout « ( ( 1 0 = =  10) && (5 != 3)) «  endl: //  1 (true) 
cout «  ((10 == 10) && (5 == 3)) «  endl; / /  0 (false) 
j| -  matiqiy YOKI. Ikkita tasdiqdan birortasi true qiymat 

qaytarsa. mantiqiy ifoda ham true qaytaradi. Shuni hisobga olish 
lozimki. agar ifoda osti true qiymat qaytarsa, navbatdagi ifoda 
osti hisoblanmaydi. Masalan, fl()| |f2()| |f3() mantiqiy ifodada 
f2() funksiya f l( )  funksiya false qiymat qaytargandagina chaqi- 
riladi. f3() funksiya esa agar fl () va f2( ) funksiyalar false qiymat 
qaytarsagina chaqiriladi.

66



cout «  ((10 == 10) || (5 != 3)) «  endl; / /  / (true) 
cout «  ((10 == 10) || (5 == 3)) «  endl; / /  1 (true)
&& va || amallari yordamida bir necha mantiqiy amalni katta 

bir guruhga birlashtirish mumkin. && va || amallarining bajari- 
lish natijalari quyidagi jadvalda kellirilgan:

a b a&& b a|b
true true true true
true false false true
false true false true
false false fal se false

4.4. A m a l la rn in g  bajari li sh ustunl iklari
Barcha amallar ustunlik darajasi bo 'yicha bajariladi. Av- 

val eng yudori darajagali amalga ega bo' lgan ifoda hisobla- 
nadi. Masalan, ko'paytirishli  ifoda qo'shish amalli ifodadan 
avva bajariladi, chunki ko ‘paytirish amalining ustunlik darajasi 
q o ’shishga nisbatan yuqori. Agar amallarning ustunlik darajasi 
teng b o i sa ,  aniq amal uchun aniqlangan hisoblash tartibidan 
loydalaniladi. O'zlasbtirish va unar amallari o ‘ngdan chapga ba­
jariladi. Matematik, bitli va taqqoslash amallari. hamda vergul 
amali chapdan o 'ngga  bajariladi.

Ifodani hisoblash ketma-ketligini qavslar yordamida 
o'zgartirish mumkin. 

int x = 0;
x = 5 + 10 * 3 / 2; / / к о  'paytirish -> bo 'Hsh -> qo 'shish 
cout «  x «  endl; / /  20
x = (5 + 10) * 3 / 2; / / qo 'shish -> ко 'paytirish -> ho 'Hsh 
cout «  x «  endl; / /  22
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A m a l l a r n i n g  ( o p e r a n d l a r n i n g )  u s t u n l i k  d a r a j a l a r i

U s t u n l i k A m a l i a  r
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3 * _ >  *

4 *. /. %

5 +  , —( a y i r i s h )
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1 2 & &

1 3 II

1 4
- .  / - .  % - ,  + - .

« = .  » = .  & = .  л = . | =

1 5 ( с] u v i ) . ( v e r g u l )

4.5. O ‘qis li -vozish oqimlari
VC++ muhitida berilganlarni kiritish uchun iostream faylida 

e ' lon qilingan cin obvekti tayinlangan. cin obvekti biriktirilgan 
ihtiyoriv tipdagi berilganlarni kiritish imkonini beradi, masalan, 
son. belgi yoki satr.

cin obyektidan fovdalanishdan avval include ko' rsatmasi 
yordamida iostream faylini ulash zarur: //include <iostream> 

Quyidagi misolda cin obyektidan foydalanishga misol tariqa- 
sida foydalanuvchi tomonidan kiritilgan ikkita sonni qo'shish 
listinggi keltirilgan.

//include <iostream> 
int main( ) \ 
int x = 0. у = f):
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cout «  " X  = с in »  x ;

cout «  "y = cin »  y;
cout «  "Summa = " «  x  + у «  endl:
return 0:
i)

Birinchi satrda iostream faylini ulash amalga oshiriladi. 
Kevin main() funksiyasining ichida ikkita lokal o'zgaruvchi 
e ’lon qilinadi: “x” va “y” . Satr boshidagi int kalit so'zi butun 
o'zgaruvchi lar e ’lon qilinayotganligini anglatadi. F ’lon qilishda 
o 'zgaruvchi larga "=" operatori yordamida 'O' boshlang' ich qiy­
mat yuklanadi. Agar qiymat vuklanmasa. m u s o r ” deb 110111- 
lanuvchi ihtiyoriy qiymat  oladi. Bir satrda. vergul bilan ajratgan 
holda. bir necha o'zgaruvchini  e ’lon qilish mumkin.

Navbatdagi satrda cout obyekti yordamida loydalanuvchiga 
("x=") ko 'rsatma chiqariladi. Bu ko' rsatma asosida loydalanuv- 
ehi nima talab qilinayotganligini bilib oladi. cin obyekti yor­
damida son kiritilib. [F.nterJ klavishi bosilganidan keyin. qiymat 
"x=” o'zgaruvchiga o'zlashtiriladi. Bunda cin obyektidan kevin 
kiritish yo'nalishini ko' rsatuvchi  " » "  operatori va undan keyin 
kiritilgan m a ’lumotlar saqlanadigan o'zgaruvchi  nomi beriladi. 
cout va cin obyektlari std nomlar fazosida e ’lon qilinganligi sa- 
babli, obyektlardan oldin nomlar lazosi nomini ko'rsatish zarur.

Keyin "v” o 'zgaruvchida saqlanadigan ikkinchi sonni qabul 
qilish haqida navbatdagi ko ' rsatma chiqariladi va yuqoridagi 
amallar takrorlanadi. Navbatdagi  satrda ikki sonni qo'shish va 
natijani chiqarish amalga oshiriladi.

Bu jarayonlar quyidagicha ko'r inishga ega bo'ladi: 
x = 10 
у = 20
Summa = 30
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Berilganlarni kiritishda o ’zgaruvchi tipiga almashtirishga 
harakat amalga oshiriladi. Bizning misolda “10" va ‘20'  satr- 
lari mos ravishda '10 '  va ‘20'  sonlariga almashtiriladi. Ammo, 
foydalanuvchi son o ‘rniga belgi kiritishi mumkin.  Bunday hol- 
larda almashtirish amalga oshirilmaydi va o 'zgaruvchiga qiymat 
0 ‘zIashtirilmavdi. Kiritilgan qiymat esa buferda qoladi va avto­
matik ravishda navbatdagi kiritish amali tomonidan o'qiladi.

Almashtirish jarayonida cin obycktining good() metodi yor­
damida xatolik yo'qligini tekshirish mumkin. Metodning proto­
tipi quyidagicha: 

bool good() const;
good() metodi xatoliklar bo im asa ,  ' Г  soniga mos keluvchi 

true, aks holda "O' soniga mos keluvchi false mantiqiy qiymat 
qaytaradi. Xatolik haqida xabar chiqarish va dasturning bajari- 
lishini uzish quyidagicha bajarilishi mumkin:  

cout «  "x = “ ; 
cin »  x;
if(cin.good() == false) { 
cout << "Xato" «  endl; 
return 1; / /  mainQ funksiyasidan chiqish  
\ f
Keltirib o' ti lgan misolda shartni tekshirish uchun if tarmoq- 

lanish opcratonidan foydalanilgan. Operatordan so'ng. qavs 
ichida tekshiriluvchi ifoda ko'rsatiladi. Agar  ifoda mantiqiy true 
(rost) qiymati qaytarsa, figurali qavs ichidagi ko' rsatmalar  ba- 
jariladi. Agarda false (yolg'on)  qiymati qaytariladigan bo'lsa. 
u holda boshqaruv yopuvchi qavsdan keyin turgan ko' rsatmaga 
uzatiladi. goodQ metodi qaytaradigan qiymatni tekshirish “==" 
operatori yordamida bajariladi. Xatolik bo ' lganda goodQ meto­
di false qiymat qaytaradi (false == false) va xatolik haqida xabar 
chiqarilib, ' Г  qitmat qaytargan holda main() funksiyasidan 
chiqiladi.

Tengl ikka tekshirishda bitta "=" belgisini ko' rsat ish mantiqan 
noto 'g ' r i  hisoblanadi. chunki bu operatordan o 'zgaruvchiga qi-
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ymat  o ’zlashtirish uchun foydalaniladi. Mantiqiy ifoda ichida 
o ’zlashtirish opcratoridan lbydalanish mumkin.  Shu sabab­
li kompilyator xatolik haqida xabar bermaydi, ammo dastur 
n o to 'g ’ri bajarilishi mumkin. Masalan, quyidagi misolda ' 1 Г  
soniga tenglikka tekshirish o ’rniga o ’zlashtirish amali bajariladi. 

int x = 10; 
i f (x=  1 1) {
cout «  "x == 11” «  endl;
}
Har qanday "0” b o ’lmagan qiymat mantiqiy true qiymat si­

fatida qabul qilinadi. Shu sababli, rost bo ' lgan "true == true” 
shartni tekshirish amalga oshiriladi. Shartning true qiymatga 
moslikni tekshirish ko' rsati lmaganda (по умолчанию) amalga 
oshiriladi.

VC++ muhitida berilganlarni chiqarish uchun iostream fay- 
lida e ' lon qilingan cout, cerr va clog obyektlaridan foydalaniladi. 
cout obyektidan oddiy xabarlarni konsol oynasiga chiqarishda 
foydalaniladi. cerr va clog obyektlari xatoliklar haqidagi xabar­
larni chiqarish uchun qo ’llaniladi. cout obyekti kabi cerr va clog 
obyektlari birinchi navbatda konsol oynasi bilan bog iangan,  
ammo oqimni boshqa qurilmaga yoki faylga burishi mumkin. 
Obyektlarning barcha imkoniyatlarini tushunish uchun obyektga 
y o ’naltirilgan dasturlash prinsiplarini bilish talab qilinadi. Biz 
cout obyektining asosiy imkoniyatlari bilan tanishib chiqamiz.

Obyekt lardan foydalanislulan avval include ko' rsatmasi  yor- 
damida iostream faylini ulash lozim:

//include <iostream>
Fayl nomi burchakli qavslarda "h” kengaytmasiz  ko'rsatiladi, 

chunki iostream fay 1 i C++ning standart kutubxonasi tarkibiga 
kiradi. Fayl ulanganidan so 'ng barcha obyektlar std nomlar 
lazosi orqali kirishli bo'ladi.  Obyektga murojaat qilishda nomlar 
fazosini ko' rsatish va obyekt nomidan oldin ikkita ikki nuqta (::) 
belgisini qo'yish zarur. Masalan. "Salom, Olam!” satrini quyi- 
dagicha chiqarish mumkin:

71



std::cout «  "Salom. Olam!";
l iar  safar nomlar fazosini ko' rsat ishga erinsangiz. u holda 

barcha identifikatorlarni ko ' rsatma yordamida global nomlar 
fazosiga import qilish mumkin:  using namespace std:

Bunday holda nomlar fazosi nomi ko'rsatilmaydi: 
cout «  "Salom. Olam!":
Bu juda qulay bo' lsa  ham. barcha identifikatorlarni global 

nomlar fazosiga import qilishdan saqlanish lozim. bu nomlar- 
ning to'qnashuvini  keltirib chiqarishi mumkin. Bu usul o'rniga 
alohida identifikatorlarni import qilishdan foydalangan yaxshi- 
roq. Masalan. faqat cout obycktini quyidagicha import qilish 
mumkin:  using cout:

Obyekt  nomidan keyin chiqarish yo'nalishini ko'rsatuvchi  
“« "  operator ko'rsatiladi. Fovdalanuvchi obycktlarini Ish­
lab chiqishda bu operatorni yuklash va shu orqali chiqarishni 
boshqarish mumkin.  "<<" opcratoridan keyin konsol oynasida 
ko ' rinadigan obyekt beriladi. Obyekt  sifatida son, satr, hamda 
"<<" operatori yuklangan obyektni ko'rsat ish mumkin. Misol: 

cout «  1 0: / /  hiilim son  
cout «  <81.5: // haqiqiy son 
cout << "Salom. Olam!": satr 
char strf] = "Salom. Olam!": 
cout «  str; / /  satr
Bu misolning bajarilishi natijasi quyidagicha bo'ladi: 
1081.5Salom. Olam!Salom. Olam!
Natijadan ko' rinib turibdiki, barcha berilganlar bitta satrda 

chiqariladi. Alohida satrlarda chiqarish uchun endl ("end 
l ine 'ning qisqartmasi) o 'zgarmasidan foydalanish mumkin.  Ma­
salan:

cout «  “ String 1"; 
cout «  endl; 
cout «  "String2";
Konsol oynasida quyidagicha natija chiqariladi:
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String 1 
String2
Aslida endl o 'zgarmas emas. Aytish mumkinki .  bu ichida 

belgini chiqarish. satrni ko'chir ishni  bajariladigan va chiqish 
oqimiga murojjat qaytaruvchi funksiya (monipulvator  deb nom- 
lanadi). Murojaatni qaytarishi hisobiga “« "  operatorlaridan 
zanjir qurish mumkin.  Masalan. yuqoridaa kletirilgan misolni 
quyidagicha ko' rinishda yozish ham mumkin:  

cout «  “String P  «  endl << “ String2“ ;
Satrni ko'chirish uchun satrni ko'chirish bclgisini ifodalov- 

chi *\n belgilar kombinatsiyasidan ham foydalanish mumkin. 
Masalan. cout «  "String 1" « ' \ n ' «  "String2";
Ikki baytli belgilardan tashkil topgan satrlarni chiqarish 

uchun iostream faylida e ' lon qilingan wcout. wcerr va wclog 
obyektlari tavinlangan. wcout  obvekti oddiy xabarlarni. wcerr 
va wclog obyektlari xatoliklar haqidagi xabarlarni chiqarish 
uchun moijal l angan .  Misol: wcout  «  L' 'String";

Standart chiqarish yordamida konsol oynasida jarayonning 
bajarilishi indikatorini yaratish mumkin. Bunday indikatorni 
amalga oshirish uchun Windowsda satrni ko'chir ish belgi si ik- 
kita belgidan tashkil topganligini eslash zarur: ' \r '  (karetkani 
ko'chirish) va ' \ n ‘ (satrni ko'shirish).  Faqat bitta karetkani 
ko'chir ish ' \r'  belgisidan foydalangan holda satrning boshiga 
ko 'chish va avval chiqarilgan ma' lumotni  qayta yozish m um ­
kin. Quyida jarayon indikatoriga doir misol listinggi keltirilgan. 

//include <iostream> 
int main() { 
int i. j;
cout << "... 0% ” ;
ford = 5; i < 101; i += 5) {
for(j = 0: j < 500000000;  + + j ); / /  jarayonning imilalsiyasi
cout «  "\r..." «  i <<"%":  
i
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cout «  endl; 
return 0;
ij

Berilganlar chiqarilishidan avval buierga joylashtirilishi va 
natijada bulerni tozalash talab qilinishi mumkin.  Buferni to- 
zalash flushQ metodi yordamida amalga oshiriladi. Metodning 
ko'rinishi: cout.llush();

4.6. Belgilarni  intcrfaol kiritish
cin obyekti belgini [Enter] klavishi bosilgandan keyin 

olish imkonini beradi. Agar klavish bosilgandan keyin darhol 
belgini olish zarur b o i sa ,  u holda conio.h faylida e ’lon qilin­
gan _getche() va _getch() funksiyalaridan lbydalanish mumkin. 
Funksiyalar prototiplari:

#include <conio.h>
int_getche(void):
int_getch(void);
Ba'zi kompilyatiorlarda _getche() va _getch() funksiyalari 

mos ravishda getche() va getch() deb nomlanadi.
_getche() funksiyasi belgi kodini qaytaradi va uni ekranga 

chiqaradi. Bunda faqat ingliz tili alilbosi harllari to’g'ri tasvir- 
lanadi.rus harllari kiritilganda konsol oynasida harfiar noto‘g ‘ri 
tasvirlanishi mumkin. Klavituradan biror klavish bosilganda _ 
getch() funksiyasi belgi kodini qaytaradi, belgi ekranga chiqaril- 
maydi. Bunday holat funksiyadan yashirin m a ’lumotlarni (ma­
salan, parolni) olish uchun lbydalanish imkonini beradi. Bunda, 
ba’zi bir xizmatchi klavishlar bosilganida ham belgi kodi qay- 
tarilishini e' tiborga olish lozim. masalan. [Home], [End] va 
boshqa] ar.

_getch() funksiyasidan foydalanishga misol tariqasida parol­
ni kiritishning to'g' ri ligini tekshiruvchi dastur yaratamiz. Parol 
'1 6 ’ tagacha belgi olishi mumkin ('O’ dan "9' gacha raqamlar va
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ihtiyoriy registrdagi "a" dav "z" gacha lotin harflari). Klavish 
bosilganda ekranga yulduzcha chiqariladi. Agar belgi mumkin 
bo ' lgan belgilar to 'plamiga kirmasa. xatolik haqida xabar chiqa­
riladi va dastur ishini yakunlaydi.  Kiritilgan parolni tckshirish 
[Enter] klavishi bosilgandan keyin amalga oshiriladi.

#include <iostream>
#include <conio.h> / /  jg e tch f)  uchun
#includc <cstring> / strcmpO uchun
int main( ) {
char passwdf 17]. ch;
bool flag = false; int i = 0;
cout << “Password:":
do {
ch = _getch();
if(i > 1 5||ch == "\r' | |ch == ' \n ' )  { 
flag = true; 
passwdfi] = Л0';
} else if((ch > 47 && ch < 58) / /  "0" clan “9" gacha raqa- 

mlar
||(ch > 64 && ch < 91) / /  “A " clan “Z"  gacha harflar 
11(сh > 96 && ch < 123)) { / "a" dan "z"  gacha harflar 
passwd[i] = ch; 
cout «
++i:
} else [ ' / M umkin ho 'hnagan h d g i  ho'lsa. chiqami:  
cout endl << “Xato” «  endl: 
return 0; 
i
} while(!flag);
i f(strcmp(passwd, "test") == 0) { / / Maydonlarni taqqoslash 
cout << endl «  "OK" << endl;
} else {
cout << endl << “Xato" «  endl:
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ladi. (ch>47 && ch<58) ifoda quyidagicha o'qiladi: "agar ch 
o'zgaruvchi  '47 '  dan katta va ‘58 ’dan kichik kodga ega bo' lgan 
belgini olsa, u holda true qiymat qaytaradi, aks holda -  false 
qiymat". Birinchi qavs ichidagi shart rost bo'lsa, butun ifoda rost 
hisoblanadi va keyingi tckshirishlar bajarilmaydi. Shart yolg'on 
bo'lsa, navbatdagi qavs ichidagi shart tekshiriladi. Uchinchi 
qavs ichidagi shart faqat ikkinchi qavs ichidagi shart yolg 'on 
bo igandag ina  tekshiriladi. Belgilar kodlari o ' rniga apostrollar 
ichida belgilarning o'zini  ko'rsat ish mumkin. Bu holda shart 
quyidagicha ko' rinishga ega bo'ladi:

else if((ch >= 'O' && ch <= '9 ' )  / /  "0 ” dan “9"  gacha raqa- 
mlar

!|(сh >= ’A" && ch <= ' Z ' )  / /  "A ” dan " Z"  gacha haijlar  
11(сh >= ’a" && ch <= 'z ' ) )  / /  “a ” dan "z ” gacha haijlar  

Agar  belgi mumkin bo ' lgan oraliqda bo' lsa, massivda saqla- 
nadi va konsol oynasiga yulduzcha belgisi chiqariladi. So 'ngra 
"i” o 'zgaruvchida qiymat  bittaga orttirilib, ko' rsatkich mas- 
sivning navbatdagi elementiga ko'chiriladi. ++i ilbdasi i=i+l 
ifodaga mos keladi. Bu ko' rsatmalardan keyin boshqaruv sikl- 
ning oxiriga uzatiladi va !Hag shartni trkshirish amalga oshirila­
di. Shart true (!false) qiymat qaytarsa, sikl ichidagi ko' rsatmalar  
yana bir bor bajariladi.

5. Opc ra tor lar
5.1. T a r m o q la n u v ch i  opcratorlar  

if tarmodlanuvcl i i  o n era t o r i . if tarmoqlanish operatori 
mantiqiy ifodaning qiymatiga bog'l iq holda dasturning alohida 
blokini bajarishi yoki uni bajarmasligi mumkin. Operator qu­
yidagicha lormatga ega: 

if(<mantiqiy ifoda>) (
<Shart rost bo'lsa. bajariluvchi blok>
} else {
<Shart yolg 'on bo' lsa. bajariluvchi blok>
J
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Agar mantiqiy ifoda true (rost) qiymat qaytarsa. u holda if 
operatoridan keyinjoylashgan figurali qavs ichidagi k o ’rsatmalar 
bajariladi. Agar mantiqiy ifoda false (yolg'on)  qiymat qaytarsa. 
u holda else kalit so'z idan keyin joylashgan figurali qavs ichi­
dagi ko 'rsatmalar  bajariladi. else bloki majburiy hisoblanmaydi. 
Agarda blok bitta ko ' rsatmadan iborat b o ‘lsa, figurali qavslarni 
ko' rsatish shart emas.

Misol tariqasida foydalanuvchi tomonidan kiritilgan sonni 
juftlikka tekshirishni va unga mos xabarni chiqarishni ko'raylik. 

//include <iostream>
//include <clocale> 
int main() { 
int x = 0:
cout << "Son kiriting: ": 
cin »  x: 
if(!cin.goodf)) 1
cout << endl «  "Siz  son kiritmadingiz" << endl: 
cin.clcarQ; / / Xato  hayroqehasini tashlash  
cin.ignore(255, ' \n' ).get();
} else (
i f( x % 2 == 0)
cout << x «  “ -  juft  son" << endl: 
else cout «  x «  “ -  toq son" << endl: 
cin. ignore(255,‘\n'  ).get();
/
return 0:

Son kiriting! 789
-toq son

Misoldan ko 'r inib turibdiki, bir tarmoqlanish operatorini 
ikkinchisi ichiga joylash mumkin. Birinchi if operatori sonni 
kiritishda xatolikning yo'qligini tekshiradi. good() metodi xato- 
liklar mavjud bo' lmasa,  true mantiqiy qiymatini yoki aks hol-
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da false qiymatini qaytaradi. E ’tibor bersangiz, mantiqiy ifoda 
taqqoslash operatorlarini olmagan (invertatsiya "!” operatoridan 
tashqari): if(!cin.good()) {

Shatrning true qiymatiga mosligini tekshirisb 
koi ' sa t ilmaganda amalga oshiriladi. Xatolik bo ' lganda good() 
metodi false qiymat qaytaradi. Bundan kelib chiqadiki, 
!false==true sharti rost b o ‘ladi. Bu mantiqiy ifodani quyidagi­
cha yozish mumkin edi:

if(cin.good() == false) { yoki quyidagicha: 
if(cin.good() != true) {
Bu hola bunday tekshirishlar ortiqeha hisoblanadi. Funksi- 

yaning nomini k o ’rsatish va zarurat yuzaga kelganda qiymatni 
inversiyalash yetarli. Son kiritilganda xatoliklar bo ’lmasa, else 
bloki bajariladi.

Agar sonni kiritishda xatolik b o ’lmasa, blok bajariadi. Bu 
blokda sonni juftlikka tekshirivchi ichki tarmoqlanuvchu opera­
tor joylashgan. %2==0 shartga bog' liq holda mos xabar chiqa­
riladi. Son ikkiga qoldiqsiz bo ‘linsa, % operatori "0", aks holda 
■' 1 ” sonini qaytaradi. 

if(x % 2 == 0)
cout «  x «  ” -  jlift son” «  endl; 
else cout «  x «  ” -  toq son" «  endl; 

ein.ignore(255, ’\n').get();
E ’tibor bering, tarmoqlanuvehi operator figurali qavslarni 

olmagan. Bu holda blokning ichida faqat bitta ko ’rsatma bor. 
Oxirgi ko 'rsatma else blokiga tegishli emas. U shartga bog' liq 
boMmagan holda bajariladi.

Bloklarni bir tekisda yozish noqulayliklarni yuzaga keltiradi, 
y a ’ni ularni tushunish qiyinlashadi. Su sababli, har doim blok 
ichidagi ko' rsatmalarni bir xil chekinishda joylashtirish lozim. 
Chekinish sifatida tabulyatsiya yoki bir necha (bo'shliq) pro- 
beldan foydalanish mumkin. Ichki bloklarni yozishda probellar 
soni ichki darajaga ko'paytiriladi.  Masala, birinchi darajali blok-
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da 3 ta probel b o ‘sa, ikkinchi darajada ‘6 ’ta, uchunchi darajada 
‘9 ’ta probel va h.k. Agar  blok bir necha ko' rsatmalardan tashkil 
topgan b o ’lsa. u holda figurali qavslarni ko'rsatish lozim. 

i f(<Shart l>)  {
// Ко 'rsalmalar 
} else { 
if(<Shart2>) {
// Ко 'rsalmalar 
} else {
// Ко 'rsalmalar
xi
X)

Bir necha shartni tekshirish uchun bu sxemani o'zgartirish 
mumkin:

i f(<Shart l>)  {
//<Blok 1>
} else if(<Shart2>) {
//  <Blok 2>
} //...Fragment tushurib qoldirilgan... 
else if(<ShartN>) {
// < Blok N>
} else {
// < else bloki>
vj

Agar <Shart 1> rost bo' lsa, u holda < B lok l>  bajariladi 
va boshqa barcha shartlar tushirib qoldiriladi. Agar <Shart l>  
yolg 'on bo'lsa, u holda <Shart2> tekshiriladi. <Shart2> rost 
bo' lsa, u holda <Blok2> bajariladi va boshqa barcha shartlar 
tushirib qoldiriladi. Agar  barcha shartlar yolg 'on  bo'lsa, <else 
bloki> bajariladi. Misol tariqasida foydalanuvchi 'O’dan ' 2 ’ga- 
cha sonlarning qaysi birini kiritganligini aniqlaymiz.

#include <iostream>
#include <clocale>
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int main() { 
int x = 0:
cout «  ”0 dan 2 gacha bo ' lgan son kiriting: 
cin »  x; 
if(!cin.good()) {
cout «  endl «  "Siz son kiritmadingiz" «  endl: 
cin.clearQ; //Xatolik bayroqehasini tashlash 
\I
else if(x == 0)
cout «  "Siz 0 sonini kiritdingiz" «  endl; 
else if(x == 1)
cout «  "Siz 1 sonini kiritdingiz” «  endl; 
else if(x == 2)
cout << "Siz 2 sonini kiritdingiz" «  endl: 
else j
cout «  "Siz boshqa son kiritdingiz” «  endl: 
cout «  "x = ” «  x «  endl;
\ 
f

cin.ignore(255. ' \n').get(); 
return 0;
»

? : operatori  ( i fodasi ) . Shartni tekshirish uchun i f operatori 
o ' rniga ?: operatoridan ham foydalanish mumkin.  Operatorning 
form at i quyidagicha:

<0 'zgaruvch i>  = <mantiqiy ifoda> ? <Rost  bo' lgandagi  
ifoda> : <Yolg‘on bo'lgandagi ifoda>:

Agar mantiqiy ifoda true qiymat qaytarsa. so' roq belgisi- 
dan keyingi joylashga ifoda, false qiymat  qaytarsa, u holda ikki 
nuqta belgisidan keyin joylashga ifoda bajariladi. Ifodalardan 
birortasining bajarilishi operator bajarilishining natijasi bo'ladi.

& dan 2 gacha bo'lgan son kiriting: 9 
Siz boshqa son kiritdingiz
x = 9
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Masalan, sonni juftlikka tekshirish va natijani chiqarish quyi­
dagicha ifodalanadi: 

int x = 10; 
cout «  x;
((x % 2 == 0) ? “ - j u f a  son” : “ -  toq son” ):
E't ibor  bering operandlar sifatida ko' rsatmalar  emas, aynan 

ifodalar ko'rsatilladi. Bundan tashqari, ifodalar albatta qanaydir 
qiymat qaytarishi lozim. Operator qiymat qaytargani uchun un- 
dan ifodalar ichida ham foydalanish mumkin. 

int x, y; x = 0;
у = 3 0 +  10 / (! x ?  1 : x); / /  30 + 1 0 / 1  
cout «  у «  endl; / / 4 0  
x = 2;
у = 3 0 +  10 / (! x ?  1 : x); 3 0 +  1 0 / 2  
cout «  у «  endl; /  35
Operand sifatida qiymat qaytaruvchi funksiyani (kevinroq

о 'rsianUadi) ham ko' rsatish mumkin.  
int funel (int x) {
cout «  x « "  — jnft son”«  endl; 
return 0;
)
int lunc2(int x) {
cout «  x « ” -  toq son”«  endl; 
return 0;
i)
/ / ... Dastur qismi tushurib qoldirilgan. ... 
int x = 10:
(x % 2 == 0) ? funel(x) : func2(x);
switch op erat or inine (tanlashning) formati quyidagicha 

ko'rinishda:
switch(<Ifoda>) {
case <Konstanta_l>:  <Ko'rsatmalar>;  break; 
ease <Konstanta_2>: <Ko'rsatmalar>;  break;
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case <Konstanta_N>: < K o ‘rsatmalar>; break;]
[default: < K o‘rsatmalar>]

}
switch operatori shart o ' rniga ifoda qabul qiladi. Ifodaning 

qiymatiga bog' l iq holda, bu qiymat koTsati lgan case bloklari- 
dan biri bajariladi. I fodaning qiymati butun son b o ‘lishi lozim. 
Agar  hech bir qiymat case bloklarida bayon qi linmagan b o ‘Isa, 
u holda default (agar ko' rsat ilgan bo' lsa) bloki bajariladi. case 
blokidagi o'zgarmaslar  bir xil qiymat qabul qilishi mumkin 
emas.

switch operatoridan foydalanishga misol:
//include <iostrcam>
//include <clocale> 
int main() { 
int OS = 0;
cout «  “ Siz qanday operatsion t izimdan foydalanasiz?\n'’;
cout «  “ 1 - Windows XP\n” ;
cout «  “2 - Windows Vista\n":
cout «  “3 - Windows 7\n";
cout «  “4 - Boshqasi\n\n”;
cout «  ‘‘.lavobga mos keluvchi sonni kiriting: “ ;
cin »  OS:
if(!cin.good()) {
cout «  endl «  “Siz son kiritmadingiz” «  endl; 
cin.clearQ; / /X a to l ik  bayrog'ini tashlash 
cin.ignore(255, ‘\m).get(); 
return 0;
/
c o u t «  endl; 
switch(OS) {
case 1: cout «  “ Sizning tanlovingiz-Windows XP";  break; 
case 2: cout «  “ Sizning tanlovingiz-Windows Vista” ; 

break;
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case 3: cout «  "Sizning tanlovingiz-Windows 7"; break; 
case 4: cout «  "Sizning tanlovingiz-Boshqasi” ; break; 
default: cout «  "Operatsion tizimingizni aniqlay olmadik"; 
x

c o u t «  endl; 
cin.ignore(255, ‘\ n ’).get(); 
return 0;

Misoldan ko'rinib turibdiki, casening har bir bloki oxirida 
break operatori ko'rsatilgan. Bu operator switch tanlash opera- 
toridan mudat idan oldin chiqish imkonini beradi. Agar  break 
operatori ko' rsat ilmasa,  ko'rsat ilgan qiymatdan qat’iy nazar. 
casening navbatdagi bloki bajariladi.

B a ’zi hollarda bu foydali bo'lishi mumkin. Masalan, 
ko'rsatmalarni qiymatlar diapozonining oxiriga joylashtirib, 
turli qiymatlarda ayni bir ko'rsatmalarni  bajarish mumkin. Mi­
sol:

sw itch (ch) { 
case ' a -: 
case 'b' :
case ‘c ’: cout «  "a, b yoki c” ; break; 
case ‘d ’: cout «  “Faqat d” ;
\>
Sanaluvch i  t ip . Sanab o' tish -  o 'zgaruvchining mumkin 

bo ' lgan barcha qiymatlarini i lodalovchi butun o'zgarmaslar  
mosligidir. Agar o 'zgaruvchiga sanab o' t ilgan qiymatlar bilan 
mos kelmaydigan qiymat  o'zlashtirilsa, kompilyator xatolik

Slz qanday operatsion tlzlmdan foydalanaslz ?
1 - Windows XP
2 - Windows Vista
3 - Windows 7
4 - Boshqasi

. , v ■ '
3avobga mos Iceluuchi sonni klnlting: 3

sizning tanlovlnglz-Windows 7.
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haqida xabar beradi. Sanab o' tishni e ’lon qilish quyidagicha for- 
matga ega:

enum[<Sanash nomi>] {
< 0 ‘zgarmaslar ro'yxati  (vergul bilan ajratilgan>
} [ < 0 ‘zgaruvehilarni e ' lon qilish (vergul bilan )>]; 
O'zgaruvchining e' loni yopuvehi figurali qavsdan keyin 

yoki sanaluvchi t ipdan bcrilganlar tipi sifatida foydalanib. alo­
hida bcriladi:

[enum]<Sanash n o m i > < 0 ‘zgaruvchilar nomlari>: 
Sanaluvchi tipni e ' lon qilishda enum kalit so'zini 

к о " r satin a s 1 i к m u in ki n .
Sanaluvchi tip va o 'zgaruvchini  bir vaqtda e ' lon qilishga mi-

sol:
enum Color { 
red. blue, green, black 
1 color 1:
bunda. red. blue, green va black o'zgarmaslarga avtomatik 

ravishda. noldan boshlab. butun qiymatlar o'zlashtiriladi. Tar- 
tiblash chapdan o 'ngga  amalga oshiriladi. Demak. red o'zgarmasi  
'O' qiymat oladi. b l u e -  1, green -  2. black e s a - 3 .  O'zgaruvchini  
alohida e' lon qilishga misol keltiramiz:

Color color2:
Sanaluvchi tipni e ' lon qilisha o 'zgarmasga qiymat berish 

mumkin.  Bunda navbatdagi o 'zgarmas. bu o 'zgarmasdan bit- 
taga katta qiymat oladi. Masalan: 

enum Color {
red = 3. blue, green = 7, black 
} color 1;
Misolda red o'zgsaruvchisi  'O' emas, '3 '  qiymatga ega. blue

-  "4". green -  '7 ' .  black esa -  '8' .
O'zgaruvchiga quyidagicha qiymat berish ham mumkin: 
colorl = black;
Sanaluvchi tip nomi va o'zgaruvchi lar e' lonini bir vaqtda be­

rish shart emas. Bunday hollarda figurali qavs ichida ko'rsatilgan 
o'zgaruvchi lardan o 'zgarmas sifatida foydalaniladi.
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enum {
red, blue = 10, green, black 

/ ’
cout «  blue «  endl; / /  10
Sanaluvchi t ipdan foydalanishga misol listinggi.
#include <iostream>
enum Color { / /  Sanaluvchi tipni e ’/on qilish 
red, blue, green = 5, black

int main() {
Color color; / /  О 'zgaruvchini e ’Ion qilish
color = black;
cout «  color «  endl; / /  6
if(color == black) { / /  Qiymalni leksliirish
cout «  "color = black" «  endl;

cin.get(); 
return 0;

5.2. Takrorlash  operatorlari  
for takrorlash operator i . Sikl operatorlari ayni bir 

k o ‘rsatmalarni ko 'p  bor bajarish imkonini beradi. Faraz qilaylik 
1 dan 100 gacha sonlarni satrda bittadan chiqarish zarur. Oddiy 
y o ‘l bilan 100 ta satr kodi yozish zarur b o ’ladi: 

cout «  1 «  endl; 
cout «  2 «  endl; 
cout «  100 «  endl;
Sikl yordamida bu amallarni bitta satr kodi yordamida baja­

rish mumkin:
lor(int i = 1; i <= 100; i++)
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cout << i «  endl;
for siklidan ifodalarni ma' lum bir sonda bajarish uchun foy­

dalaniladi. Sikl quyidagicha formatga ega:
for(<Boshlang‘ich qiymat>; <Shart>; <Orttirma>) { 
<Ko'rsatmalar>
(
<Boshlang 'ich qiymat> -  o'zgaruvchi-hisoblagichga 

boshlang' ich qiymat o'zlashtiradi,  <Shart> -  mantiqiy ifoda 
oladi. Mantiqiy ifoda true qiymat qaytarganda. sikl ichidagi 
ko' rsatmalar  bajariladi. <Ortt irma> -  har bir iteratsivada (tak- 
rorlanish) o 'zgaruvchi-hisoblagichning o'zgarishini beradi. 

for sikli ishining ketma ketligi quyidagicha:
1. O'zgaruvchi-hisoblagichga boshlang' ich qiymat berila-

di.
2. Shart tekshiriladi. agar u rost bo ' lsa  sikl ichidagi ilodalar 

bajariladi. aks holda siklning bajarilishi tugallanadi.
3. O'zgaruvchi-hisoblagich <Ortt irma>da ko'rsatilgan 

kattalikka o'zgaradi.
4. 2-punktga qaytadi.
O'zgaruvchi-hisoblagich sikldan tashqarida yoki <Bosh- 

lang' ich qiymat> parametrida e ' lon qilinishi mumkin.  Agan u 
parametrda e ' lon qilingan bo' lsa. faqat sikl ichida ko'rinadi.  
Bundan tashqari. o'zgaruvchini  sikldan tshqarida e ' lon qilish 
va unga boshlang' ich qiymat o'zlashtirishga ham ruxsat berila- 
di. Bunday hollarda <Boshlang' ich qiymat> parametrini bo 'sh 
qoldirish mumkin.  Misol ko'raylik. 

int i; / /  Sikldan tashqaridagi с 'Ion 
for(i = 1: i <= 20; i++) { 
cout «  i «  endl:
} / /  ‘i ' о 'zgaruvchi sikldan tashqarida ко 'rinadi 
cout «  i «  endl;
/ /S i k l  ichida e 'Ion qilish 
for(int j = 1; j <= 20; j++)  {
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cout << j «  endl;
} // ‘/ ' о 'zgaruvchi siklclan tashqarida ко 'rinmaydi 
int к = 1; / /  Sikldan tashqarida nomlash  
for( ; к <= 20; k++) { 
cout «  к «  endl;
/
Sikl <Shart> false qiymat qaytarmaguncha bajariladi. Agar 

bu amalga oshirilmasa, sikl cheksiz bo' ladi.  <Shart> paramet- 
rida ko'rsatilgan mantiqiy ifoda bar bir iteratsiyada hisoblanadi. 
Shu sababli. agar mantiqiy ifoda ichida qandaydir  hisoblash- 
lar bajariIsa va sikl ichida qiymat o 'zgarmasa. u holda hisob- 
lashni <Boshlang‘ich qiymat> parametriga chiqarish lozim. 
Bunday hollarda hisoblash o'zgaruvchi-hisoblagichga qiymat 
o'zlashtirilganidan keyin. orqali ko'rsatiladi. Masalan. 

for(int i = 1, j = 10 + 30; i <= j; i++) { 
cout «  i «  endl;
/
<Orttirma> parametrida ko'rsat ilgan ifoda o'zgaruvchi- 

hisoblagich qiymatini nafaqat orttirishi, balki kamaytirishi. bun- 
dan tashqari. orttirma qiymat har qanday kattalikka o'zgarishi 
mumkin.

for(int i = 100; i > 0; i—) { // 100 dan 1 gacha sonlarni chiqa- 
ramiz

cout << i << endl;
/
/7 1 clan 100 gacha juft sonlarni chiqctramiz 
for(int j = 2; j <= 100; j += 2) { 
cout « j «  endl;

Agar ozgaruvchi-hisoblagich sikl ichida o'zgarsa.  u hoda 
<Orttirma> parametridagi ifodani umuman ko'rsatmasl ik ham 
mumkin.

forfint i = 1; i <= 10;) {
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cout «  i «  endl; 
i++; / /  Orttirma

lor siklining barcha barametrlari va sikl ichidagi ko'rsatmalar  
majburiy hisoblanmaydi. Parametrlarni ko'rsatish shart 
bo' lmasa ham, nuqtali vergul bo' l ishi shart. Barcha parametr- 
lar ko'rsatilmasa, sikl cheksiz bo' ladi.  Cheksiz sikldan chiqish 
uchun break operatoridan foydalanish lozim.

//include <clocale> 
int i = 1; / / < B o s h k m g ‘ich qiymat>  
for(; ;) ( / /  Cheksiz sikl 
i f ( i<=  10) { / /  < Shart> 
cout «  i «  endl; 
i++; / / <Orttirma>
} else {
break; } / /S ik ldan  chic/ami:

while  takrorlash onerator i . while siklida ifodalarning baja- 
rilishi mantiqiy ifoda rost bo 'ganda  davom etadi. Sikl quyidagi­
cha formatga ega:

<Boshlang 'ich qiymat>; 
while <Shart>) J 
< K o‘rsatmalar>;
<Orttirma>;
I
J
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while siklining bajari 1 ish ketma-kctligi:
1. O'zgaruvchi-hisoblagichga boshlang' ich qiymat o'zlash- 

tiriladi.
2. Shart tekshiriladi, agar u rost bo 'lsa  sikl ichidagi 

ko 'rsatmalar  bajariladi. aks holda siklning bajarilishi tugalla- 
nadi.

3. O'zgaruvchi-hisoblagich <Ortt irma>da ko' rsatilgan kat­
talikka o'zgaradi.

4. 2-punktga o'tiladi.
while siklidan foydalangan hola 1 dan 100 gacha bo' lgan 

barcha sonlarni chiqaramiz:
int i = 1 ; / / < Boshlang'ich qiymat> 
while(i <= 100) { / /  <Sharl>  
cout «  i «  endl: / / <Ko ‘rsalmalar>
++i: / / < ()rtlirnia>
}
Agar <Orttirma> ko'rsat ilmasa.  sikl cheksiz bo'ladi. 
do . . .  whi le  takrorlash operator i . do...while siklida ifo- 

dalarning bajarilishi mantiqiy ifoda rost bo 'ganda  davom etadi. 
while siklidan farqli ravishda shart sikl boshida emas. oxirida 
tekshiriladi. Shi sabsbli. do...while ichidagi ko' rsatmalar  hcch 
bo ' lmaganda bir marta bajariladi. Sikl quyidagicha formatga 
ega:

<Boshlang‘ich qiymat>: 
do {
<Ko'rsatmalar>:
<Orttirma>;
} while(<Shart>);
do...while siklining bajarilish ketma-ketligi:
1. O'zgaruvchi-hisoblagichga boshlang' ich qiymat o'zlash- 

tiri ladi.
2. Sikl ichidagi ko ' rsatmalar  bajariladi.
3. O'zgaruvchi-hisoblagich <Orttirma>dagi kattalikka 

o'zgaradi.
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4. Shart tekshiriladi. agar u rost bo ‘lsa, 2-punktga o ‘tiladi, 
aks holda siklning bajarilishi tugallanadi.

do. ..while siklidan foydalangan hola 1 dan 100 gacha bo' lgan 
barcha sonlarni chiqaramiz:

int i = 1; / / <Boshlang'ich qiymat>  
do {
cout «  “ i = " «  i «  endl; / /  <Ko ‘rsatmalar>
++i; / /  <Orltirrna>
} while(i <= \ 00);/ /< shart>
Agar <Orttirma> ko'rsat ilmasa,  sikl cheksiz bo"ladi.
R cku  rs iva . Rekursiya -  bu funksiyaning o'zini  o'zi  cha- 

qirish imkoniyati. Funksiyaning liar bir chaqirilishida lokal 
o'zgaruvchi larning yangi to'plami varatiladi. Rekursiyadan 
avvaldan noaniq tarkibga ega bo ' lgan obyektni saralash, amal- 
larning noma’lum sonda bajarilishi uchun lbydalanish qulay. 
Rekursiyani qo' l lashning tipik misoli faktorialni hisoblash hi­
soblanadi.

//include <iostream>
unsigned long long factorial(unsigned long n); 
int main() { / /  Faktorialni hisoblash dasturi 
for(int i = 3; i < 1 1; ++i) {
cout «  i «  "! = " «  factorial(i) «  endl; 
i >
ein.get(); 
return 0:
\i
unsigned long long factorial(unsigned long n) { 
if(n <= 1) 
return 1:
else return n * factor ia l(n-l );
ii
Dasturning bajarilishi natijasi:
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5.3. B o shq a ru v n i  uzatish operatorlari  
cont inue,  break  va goto op eratorlar i . continue operatori 

sikl ichidaqi barcha ifodalarnirm baiarilishi t imallanmasdan 
navbatdagi itcratsivaga o Ltisb imkonini beradi. Misol tariqasida.
5 dan 10 gacha bo ' lgan sonlardan tashqari, 1 dan 100 gacha son- 
laming barchasini chiqarish dasturini ko'raylik: 

for(int i = 1: i <= 100: ++i) { 
if(i > 4 && i < 11) continue; 
cout «  i «  endl;
\/
break operatori siklning baiarilishini uzish imkonini beradi. 

Misol tariqasida 1 dan 100 gacha sonlarning barchasini yana bir 
usul bilan chiqaramiz: 

int i=l ;  
while( l )  { 
if(i > 100) break; 
cout «  i «  endl;
++i;
i/
Bu yerda shartda ' 1 ’ qiymati ko'rsatildi. Bunda sikl ichida- 

gi ko' rsatmalar  cheksiz bajariladi. Ammo, break operatoridan 
foydalanish. * 100' ta satr chop qilinganidan keyin. uning baja- 
rilishini uzadi. break operatori dasturning emas, balki siklning 
bajarilishini uzadi, ya 'ni  boshqaruv sikldan keyin keltirilgan 
ko' rsatmaga o'tadi.  Cheksiz sikldan break operatori bilan birga- 
likda foydalanish foydalanuvchi tomonidan avvaldan aniqlan- 
magan sondagi m a ’lumotlarni olishda qulay. Misol tariqasida 
noaniq sondagi butun sonlarni yig' ish dasturini ko'ramiz:



#include <iostream>
#include <clocale> 
int main() { 
int x = 0, summa = 0;
cout «  "Natijani olish uchun 0 sonini kiriting” «  endl; 
for(;;) [
cout «  "Son kiriting: "; 
cin »  x; 
if(!cin.good()) {
cout « " S i z  son kiritmadingiz!”« e n d l ;  
cin.clear(); / /X a to l ik  bayroqchasini tashlash  
cin. ignore(255,’\n ’); 
continue;

il'(!x) break; 
summa += x;

cout «  "Sonlar yig'indisi: " «  summa « e n d l ;
cin. ignore(255,’\n').get();
return 0;

ntijuni olish uchun 0 sonini kiriting 
on kiriting; & 
ш, kiriting;: 45 
Son kiriting: -76 
on kiriting: 7B1 
on kiriting: t> 
onlar yig'indisi: 7S6

Sl и, -..................

»oto shartsiz o' t ish operatori orqali boshqarm ni dasturning 
ihivoriv uismiea o' tkazish mumkin. Operator quvidaiucha for- 
matga ega:

goto <Nishon>;
<Nishon> parametridagi qiymat mumkin bo 'lgan identihka- 

tor bo' lishi lozim. Dasturning boshqaruv uzatilayotgan joyi bir 
o' lchamli  nison bilan belgilanadi va undan so 'ng ikki nuqta 
ko'rsatiladi. Misol tariqasia ' Г  dan '100 'gacha sonlarni chiqa- 
rishni ko' ramiz:
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int i = 1:
BLOCK_START:  {
if(i > 100) goto BLOCK _END;
cout «  i «  cndl;
++i;
goto B L O C K _STA R T;
\
BLOCK_END:;
Demak. figurali qavslardan nafaqat shartli. siklik operator- 

larda. funksiyalarda, balki alohida konstruksiya sifatida ham 
foydalanish mumkin. Figurali qavslar ichiga olingan kod frag- 
mcnti blok deyiladi. Blok ichida e' lon qilingan o'zgaruvchi lar  
faqat blok doirasida ko' rinadi.

goto operatoridan imkon qadar foydalanmaslikka intilish 
zarur, chunki u dasturni juda  chalkash qiladi va kut ilmagan nati- 
jalarga olib kclishi mumkin.

6. Stat ik  massivlar
Massiv  -  bir tipga tegishli bo 'lgan o'zgaruvchi larning tar- 

t iblangan (nomcrlangan) to'plami.  Massivdagi o'zgaruvchi  el­
ement  deyiladi, lining massivdagi o' rni incleks orqali bcriladi. 
Massivning barcha elementlari xotiraning qo'shni  katakchalar- 
ida joylashadi.  Masalan, long int (4 bayt band qiladi) tipidagi 
uchta elementdan iborat massiv e ' lon qilingan bo'lsin. U holda 
massiv birinchi elementining manzili (32 bitli operatsion t izim­
da) 0x0041A040, ikkinchisiniki -  0x0041A044, uchinchisiniki 
esa -  0x0041A048 bo' ladi.  Massiv band qilgan xotira hajmi 
(baytlarda) quyidagicha aniqlanadi:

<Xotira hajmi> = sizeof(<Fip>) *<Elementlar soni>

6.1. Bir  o ‘Ichovli mass iv lar
Massiv quyidagicha e ' lon qilinadi: 
<Tip><0 'zgaruvcbi>[<Elementlar  soni>];
Masalan. uch elementdan tashkil topgan long int tipidagi 

massivni e ' lon qilish quyidagicha bo' ladi:  long mas[3];
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E ’lon qilishda massiv elemcntlariga boshlang' ich qiymatlar 
berish mumkin.  Buning uchun massiv e ’lon qilinganidan so'ng 
"=” operatori ko'rsatiladi va figurali qavslar ichida qiymatlar 
bcriladi. Qiymatlar bir-biri biri bilan vergul bilan aj rati ladi. Yo- 
piluvchi figurali qavsdan keyin nuqtali vergulni ko'rsatish maj- 
buriy. Massivni nomlashga misol: 

long mas[3] = {10, 20. 30};
Figurali qavslar ichidagi qiymatlar massiv elementlari soni- 

dan kam bo'lishi mumkin.  Bu hoda elementlarga qiymatlar 
massiv boshidan boshlab o'zlashtiriladi. Masalan: long mas[3] 
= {10,20};

Massivning birinchi elementiga ‘10’, ikkinchi elementiga 
' 2 0 ’ va uchunchi elementiga ’0 ’ qiymati o'zlashtiriladi.

Massivning barcha elemcntlariga 'O' qiymatini o'zlashtirish 
quyidagicha bo ' l ad i : int mas[15] = {0};

Massiv e ' lonida boshlang 'ich qiymatlar ko' rsatilayotgan 
bo'lsa, kvadrat qavs ichida elementlar sonini ko' rsatmasl ik 
mumkin. Massivning o' lchami figurali qavs ichidagi elementlar 
soniga mos keltiriladi. Misol: 

long mas[] = {10, 20. 30 j ;
Massivni e ' lon qilish jarayonida boshlang' ich qiymatlar 

ko' rsatilmasa, global massiv elemcntlariga avromatik ravishda 
'O' o'zlashtiriladi. lokal massiv elementlari «musor» deb nom- 
lanuvchi ihtiyoriy qiymat oladi.

Massiv elementlariga murojaat, element  indeksi ko' rsa-  
tiluvchi, kvadrat qavslar orqali amalga oshiriladi. Massiv ele- 
mentlarini tartiblash 'O’dan boshlanadi. Indekslar yordamida 
massiv elementlariga, e ' lon qilinganidan keyin, boshlang' ich 
qiymat berish mumkin: 

long mas[3];
mas[0] = 10: '/B irinchi element "0" inilek.sga ega !!! 
arr[ 1 ] = 20: / /  Ikkinchi element 
mas[2J = 30; / /  Uchinchi element
Kompilyatsiya jarayonida indeksning qiymatlar diapozoni-
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dan chiqib ketishi tekshirilmaydi. Bunda qiymatni xotiraning 
qo'shni  yacheykasiga yozish va dasturning ishchi qobiliyatini 
buzish, hattoki operatsion tizimni ishdan chiqarish, mumkin. ln- 
dekslar to'g'ri ligini nazorat qilish dasturchining vazilasiga ki- 
radi.

Massi\'  aniqlanganidan so'ng, zarur bo' lgan xotira ajratiladi 
va o 'zgaruvchida massiv birinchi elementining manzili saqla- 
nadi. Kvadrat qavslar ichida indeks ko'rsatilganda. massiv ele- 
mcntining mos manzilini hisoblash amalga oshiriladi. Massiv 
elelemntining manzilini bilgan holda lining qiymatini olish yoki 
qayta yozish mumkin.  Boshqacha so 'z  bilan aytadigan bo'lsak, 
massi\ '  elementlari ustida oddiv o'zgaruvchi lardagi  kabi amal­
larni bajarish mumkin. Misol: 

long mas[3] = [10, 20. 3 0 J: 
long x = 0; 
x = mas[l  j + 12; 
mas [21 = x -  mas[2j; 
cout «  x «  endl; // 32 
cout «  mas[2] «  endl; /7 2

6.2. M ass iv lar  bilan ishlash  
Massivni  saralash -  bu elementlarni o 'sish yoki kamayish 

tartibida tartiblash. Saralash natijalarni chiqarishda, hamda qiy- 
matlarni qidirishni tayyorlashda qoi laniladi .  Saralangan mas- 
six bo ’yicha qiymatni qidirish. saralanmaganga nisbatan. ancha 
tez amalga oshiriladi. har safar massivning barcha elementlarini 
k o ’rib chiqish shart emas.

Massiv elementlarini saralashda for operatoridan foydalan- 
gan qulay. Birinchi parametrda o'zgaruvchi-hisoblagichga 'O' 
qiymat o'zlashtiriladi. Davom etish sharti massiv elementlari 
sonidan kam o'zgaruvchi-hisoblagich qiymati hisoblanadi. 
Uchinchi parametrda siklning har bir iteratsivasida (qaytari- 
lishida) birga ortish ko'rsatiladi. Sikl ichida elementlarga kirish 
ichida o'zgaruvchi-hisoblagich ko'rsatilgan kvadrat qavslar yor-
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damida amalga oshiriladi. Misol tariqasida massivning barcha 
elcmcntlarini nomerlaymiz.  so ‘ngra barcha elementlarini to ‘g ‘ri 
va tcskari tartibda chiqarishni k o ‘ramiz: 

const short SIZE = 20; 
int masfSIZE];
/ /  Massivning barcha elementlarini nomerlash  
for(int i = 0, j = 1; i < SIZE; i++. j++) { 
mas[i] = j;
ii
/ /  Qiymatlar to 'g'ri tartibda kiritiladi 
for(int i = 0: i < SIZE: i++) { 
cout «  mas[i] «  endl;
I
cout «  " " «  endl:
/ /  Qiymatlar tcskari tartibda chiqariladi 
for(int j = SIZE - 1; j >= 0; j —) { 
cout << mas[j] «  endl:
\I
Bu misolda massiv elementlari soni o 'zgarmas sifatida e ’lon 

qilingan (SIZE o'zgarmasi).  Bu juda qulay, bar bir saralashda 
massivning o 'lchamini  ko' rsat ishga to 'g ' r i  keladi. Agar ele- 
ment lar  soni son ko' rinishida bcrilgan bo' lsa. massiv o ‘lchami 
o 'zgarganda barcha qiymatlarni qo' lda o 'zgart irishga to 'g ' r i  ke­
ladi. O'zgarmasdan foydalanilganda esa, elementlar sonini bir 
joyda o'zgartirish vetarli.

Massivning dasturdagi elementlari sonini olish uchun mas- 
sivning bavtdagi umumiy o' lchamini  o i c h a m  tipiga bo'lish 
zarur. Bu o 'lchamni  s izeof operatori orqali olish mumkin. M a­
salan.

int mas[15] = (0);
cout «  sizeof  mas / sizeof(int) «  endl; / /  15 
for siklini bar doim while sikli bilan almashtirish mumkin. 

Misol tariqasida elementlarin tcskari tartibda nomerlash va bar­
cha qiymatlarni chiqarishni ko'raylik:
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const short SIZE = 20; 
int mas[SIZE];
// Barcha clcmcnllarni nomcrlash  
int i = 0. j = SIZE;
\vhilc(i < SIZE) { 
mas[ij = j;
++i;
- j -
ii
/ /  Massivning qiymatini chiqarish 
i = 0;
\vhilc(i < SIZE) { 
cout «  mas[i] «  endl;
++i;
j
Massiv elementlarini tartiblash uchun ko'pincha pufakchali 

saralash (пузырьковая сортировка)  deb nomlanuvchi  usul- 
dan foydalaniladi. Bu usulda eng kishik qiymat massivning 
boshlanishiga. eng katta qiymat  esa massivning oxiriga o'tadi. 
Saralash bir necha o ' t ishda amalga oshiriladi. har bir o' t ishda 
ketma-ket joylashgan ikkita qiymat taqqoslanadi. Agar birinchi 
e lement ikkinchisidan katta bo' lsa. elementlar qiymatlari o'rnini 
almashtiradi.

Besh belgidan iborat massivni saralash uchun maksumum 
to'rt  marda o' t ish va o 'n  marta taqqoslash zarur bo ' ladi. Agar 
o' t ishda birorta o ' r in almashtirish bo' lmasa, saralashni uzish 
mumkin. Bunday holda avvaldan tartiblangan massivni tarti­
blash uchun bitta o' tish yetarli.
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I’n f a k c h a i i  s a r a la s lu la  c l c m c n t l a r n i  t a q q o s l a s h
ketma-kct l ig i

O'tish

В  a y  oni M a s s i v  elementlarining qiymati

Massiv eleinent- 

lari
a r g [ 0 ] a r g [  1 ] a  r g  [ 2  ] a  r g (3 ] a rg  [ 4  ]

Bosh/aiig ‘ich 

qiymatlar
10 5 6 1 3

1 a rg [3 1  v a  a r g [ 4 ] 10 5 6 1 3

a r g [ 2 ]  v a  a r g [ 3 ] 10 5 1 6 3

a r g f 1 ] v a  a r g [ 2 ] 10 1 5 6 3

a r g f 0] v a  a r g f 1] 1 10 5 6 3

2 a r g [ 3  ] v a  a r g [ 4 ] 1 10 5 3 6

a r g [ 2 ] v a  a r g [ 3 ] 1 10 3 5 6

a r g f 1 1 v a  a r g [2] 1 ОJ 10 5 6
•*>
J a rg  [ 3 1 v a  a r g [ 4 ] 1 ЛJ 10 5 6

a r g [ 2 ]  v a  a r g [ 3 ] 1 л 5 10 6
4 a r g [ 3 ]  v a  a r g [ 4 ] 1 J 5 6 10
Qiymatlarning o'sishi bo'yic l a  pul a \chali saralash dasturi

listinggi.
^include <iostream>
int main() {
const short SIZE = 5;
int mas[SIZE] = {10. 5. 6. 1. 3};
int j = 0. tmp = 0. к = SIZE -  2:
bool is_s\vap = false;
for(int i = 0; i <= k: i++) {
is_s\vap = false;
for(j = k; j >= i; j —) {
if(mas[j] > mas[j + 1 ]) {
tmp = mas[j + 1 ]:
masfj + 1 ] = mas[j];
mas| j  ] = tmp;
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i s_s w a p  =  t r u e ;

//  () 'rin cilimishtirishlar bo 'hmisci chicjish 
i f(! is_swap) break;

/ /  Saralangan massivni chiqarish  
for(int i =  0; i < SIZE; i++) {
cout «  mas[i] «  cndl;

cin.get(); 
return 0;

m b iH i

* ш  s 5
Navbatdagi  misolda qiymatlarning kamayishi tartibida sara- 

lashni amalga oshiramiz. Dastur loydali bo'lishi uchun o'tish 
y o ’nalishini o ’zgartiramiz. Qiymatlarning kamayishi bo'yicha 
pufakchali saralash dasturi listingi.

#include <iostream>
int main() {
const short SIZE = 5;
int mas[SIZE] = [10. 5, 6. 1. 3}:
int j = 0. tmp = 0:
bool is_swap = false;
for(int i = SIZE -  1; i >= 1; i—) {
is_swap = false;
for(j = 0; j < i; ++j)
if(mas[j] < mas[j + 1 ]) [
tmp = masfj + 1 ];
masfj + 1] = mas[j j;
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mas[ j ] = imp:
is_s\vap = true;
)

if(!is_swap) break;

for(int i -  0; i < SIZE; i++) { 
cout «  masfi] «  endl:
x

cin.gctQ; 
return 0:
)(

Massivni saralash uchun standart qsort() funksiyasidan ham 
foydalanish mumkin.  Funksiyaning umumiy ko' rinishi qu­
yidagicha:

#includc <cstdlib>
void qsort(void *Base. size_t NumOfElements.  

sizc_t SizeOfElcments, int(*PtFuncComparc)
(const void*, const void*));

Base parametrida massiv birinchi elementining manzili 
ko'rsatiladi, NumOfElements  parametrida -  massiv elemcnt- 
lari soni, SizeOfElcments parametrida -  har bir clementning 
o ' lchami (baytda).

Ichida ikkita clementni taqqoslash amalga oshiriladigan foy- 
dalanuvchi funksiyasi manzili (funksiya nomi qavs va paramctr- 
larsiz bcriladi) oxirgi parametrda bcriladi. Foydalanuvchining 
taqqoslash funksiyasi prototipi quyidagicha ko' rinishda bo'ladi: 

int<Funksiya nomi>(const  void *argl ,  const void *arg2);
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O'sish bo 'yicha saralashda "argl  < arg2” bo' lsa, funk­
siya manfiy. "argl  > arg2” bo ’lsa. musbat yoki qiymatlar teng 
bo 'lsa  nol 'O' qiymat qaytarishi lozim. Funksiya ichida void* 
ko'rsatkichini aniq bir tipga keltirishni bajarish zarur. qsort() 
funksiyasidan l 'oydalanishga misol quyidagi listingda keltiril- 
gan.

#include <iostream>
#include <cstdlib>
int mysort(const void *argl ,  const void *arg2); 
int main() {
const short SIZE = 5; int mas[SIZE] = {10. 5, 6. 1.3}; 
qsort(mas, SIZE. sizeof(int). *mysort); 
for(int i = 0; i < SIZE; i++) { 
cout «  mas[i] «  endl;
xi
cin.getQ; 
return 0;
ij
int mysort(const void *argl .  const void *arg2) {
return *(int*)argl - *(int*)arg2;
if

Kamayish tartibida saralashni amalga oshirish uchun qiy- 
matlarning o' rnini  almashtirish yetarli:

int mysort(const  void *argl ,  const void *arg2) { 
return *(int*)arg2 -  * ( in t*)argl ;
}
M inim al  va m a k s im a l  qiymatn i  qidirish.  Massivning 

eng kichik elementini topish uchun min o'zgaruvchisiga mas­
siv birinchi elementining qiymati o'zlashtiriladi va boshqa ele-

i
з
5
6
ie j .  ■ I *  i b-rA

Ш
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mentlar bilan taqqoslanadi. Agar joriy clcmcntning qiymati 
min o'zgaruvcbisidagi  qiymatdan kichik bo' lsa. bu qiymat 
min o'zgaruvchisiga yuklanadi. Maksimal qiymatni topish 
uchun max o'zgaruvchisiga massiv birinchi elcmentining qiy­
mati o'zlashtiriladi va boshqa elcmcntlar bilan taqqoslanadi. 
Joriy clcmcntning qiymati max o'zgaruv-chis ining qiymatidan 
katta bo'lsa. u max o'zgaruvchisiga yuklanadi.

Bir o' lchovli  massivning minimal va maksimal qiymatlarini 
topishga misol quyidagi listingda kcltirilgan.

"include <iostrcam> 
int main( ) [
const short SIZE = 5: int mas[SIZE] = {2. 5. 6. 1. 3): 
int min = masfO], max = mas[0]; 
for(int i = 1; i < SIZE; i++) { 
if(min > mas[i]) min = mas[i]: 
if(max < mas[i]) max = mas[i]; 
i
cout «  "min = ” << min «  endl; 
cout «  "max = " << max «  endl; 
cin.get(); 
return 0;

nin = 1 
max = 6

ч ̂  ':ял *̂у  yv.. ". . i I
- в

Mass iv larni  taqqoslash uchun memcmpO funksiyasidan 
foydalaniladi. memcmpO funksiyasi Bufl va Buf2 massivlarn- 
ing birinchi Size baytlarini taqqoslaydi. Funksiya qiymat sifa­
tida quyidagilarni qaytaradi:

^  month' son -  agar Bufl < Buf2; 
s  no[ -  agar massivlar teng bo'lsa: 
s  mushat son -  agar Bufl  > Buf2.
Funksiyaning prototipi:
^include <cstring>
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int memcinplconst  void *Bufl .  const void *Buf2, size_t
S ize ) :

Misol:
int mas 1 [3] = {1. 2. 3).  mas2[3] = {1. 2. 3 j . x = 0; 
x = m e m c m p ( m a s l . mas2.  sizeof mas2); 
cout << x «  endl:
masl  [2] = 2; / / m a s l[ ]  = / / ,2.2/ . arr2/J  
x = m em c m p (m a s l . mas2. sizeof  mas2); 
cout << x «  cndl:
masl  [2] = 4; / /  m a s l [/= {1.2,41■ m as2 f]  
x= m c m cm p(m a s l . mas2. s izeof  mas2); 
cout «  x << cndl:
memcmpO funksiyasi belgilarning registrini hisobga olgan 

holda taqqoslashni amalga oshiradi. Agar bclgilarni hisobga 
olmagan holda taqqoslash lozim bo'lsa. j n e m i c m p O  funksiya- 
sidan foydalanish mumkin.  Rus xarllari uchun lokalni sozlash 
zarur bo'ladi.  Funksiyaning prototipi:

^include <cstring>
int _memicmp(const  void *Bufl .  const void *Buf2. sizc_t 

Size):
Parametrlarning tayinlanishi va qaytaruvchi qiymati m em ­

cmpO funksiyasi kabi. Funksiyadan foydalanishga misol:
setlocalc(LC_ALL, "Russian_Russia.  125Г ’); / /R u s  alijhosi 

uchun
char str 1 [] = "абв“ . str2[] = "ABB";  int x = 0: 
x = _m em icm p(s t r l . str2. sizeof  str2): 
cout << x << cndl; /7 0 
x = memcmp(str l .  str2. sizeof  str2): 
cout << x << endl; / /  1

6.3. K o ‘p oMchovli massivlar
Massivlar ko 'p  o ichov l i  bo i i sh i  ham mumkin.  Ko 'p  

oMchovli massivlarni e ' lon qilish quyidagicha formatga ega:



<Tip><0'zgaruvchi>[<Elementlar  sonil>]. . .[<Elementlar  
soniN>];

Amaliyotda asosan ma' lum bir satr va ustunlarni olgan jad- 
val katakchalaridagi qiymatlarni saqlash imkonini beruvchi ikki 
o ichov l i  massivlardan foydalaniladi.

Ikki oichov l i  massiv quyidagicha e ’lon qilinadi: 
< T i p > < 0 ‘zgaruvchi>[<Satrlar soni>][<Ustunlar soni>]; 
Ikkita satr va to'rt ta ustunni olgan ikki o ichov l i  massivni 

e ' lon qilish:
int mas[2][4]; / /  har biri 4 elementli ikita satr 
Ikki o ichov l i  massivning barcha elementlari xotirada bir- 

biridan keyin joylashadi.  Avval birinchi satr elementlari, so ’ngra 
ikkinchi va hakozo. Ikki o ichov l i  massivni nomlashda element- 
lar qavs ichida vergul bilan ajratilib ko ’rsatiladi. Misollar:
int mas[2][4]={ 

1.2. 3, 4. 

5, 5, 7, 8 

i.j •

int m as [2] [4]={

{1,2.  3 .4},  

(5, 6, 7. 8} 

};

int mas[][4]={
{1,2.  3. 4}.

{5, 6, 7, 8}

i.) ■
Nomlash jarayoni  k o ’rgazmali bo' ishi uchun element-

lar alohida satrlarda keltirilgan. Satrdagi elementlar soni mas ­
sivning ustunlari soni bilan mos keladi. Agar bir satr elementlari 
soni figurali qavslar ichida joylashtirilsa, yanada ko' rgazmali  
bo iad i .

E ’lon qilish davrida nomlash jarayoni ham amalga oshirilsa. 
satrlar sonini ko' rsatish shart emas, u avtomatik aniqlanadi.

Ikkita indeksni ko' rsatib, massiv elementining qiyma­
tini berish yoki olish mumkin (nomerlash noldan boshlanadi). 
Yuqorida keltirilgan misolda elementlarni chop qilish quyidagi­
cha ko' rinishda boiad i :

cout «  mas[0][0] «  endl; / /  / 
cout «  mas[ l] [0]  «  endl; / / 5
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cout masfl  ][3] << cndl: V S
Massivning barcha qiymatlarini chiqarish uchun ichma-ich 

joylashgan sikllardan foydalanish zarur. Masalan, massivning 
barcha clcmcntlarini nomerlash va barcha qiymatlarni chop qi­
lish dasturini tuzamiz.

const short ROWS = 4: const short COLS = 5: 
int i. j. n = 1. mas[ROWS][COLS];
'/M assivning barcha eleivenllarini nomerlash  

for(i = 0; i < ROWS: i++) { 
for( j = 0: j < COLS; j++) J 
masfi |[j | =  n:

++n;
)i

)i
/ /  Qiymatlarni chiqarish 
for(i = 0 ; i < R O W S : i + + )  { 
for(j = 0: j < COLS; j++)  { 
cout.vvidth(5); / /  M a 'lnmot maydoni kengligi 
cout «  mas[i][j];
/
cout «  cndl;
)/

Ko 'p  o' lchamli  massivning barcha elementlari xotirada 
bir-biridan keyin joylashadi.  Shu sababli massivni saralashda 
ko' rsatkichdan foydalanish mumkin.

Ikki o' lchovl i massiv elementlarini for sikli va ko' rsatkich 
yordamida chiqarish dasturi listingi. 

const short ROWS = 4. COLS = 5: 
int masfROWS][COLSJ = {{1.2. 3. 4. 5}. {6, 7. 8. 9. 10) .
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{11. 12, 13, 14. 15}. {16, 17. 18, 19.20}}:  
l'oi'(int *p = mas[0]; p < mas[0] -  ROWS * COLS: p+-r) | 
cout «  *p «  endl;
i
f

6.4. N o m la r  fazosi
Nomlar  fazosi dastur ichida identifikatorlar to 'qnashuvining 

(konfliktini) oldini olish uchun moijal l angan .  Masalan. das- 
turingizda sum() nomli funksiya e ’lon qilingan. Boshqa ish­
lab chiquvchining kutubxonasidan foydalanish zarurati yuzaga 
keldi. Bu kutubxonada ham sumQ nomi bilan funksiya e ’lon 
qilingan. Kutubxona ulanganida nomlar to'qnashuvi yuzaga ke- 
ladi. Global sohada identifikatorlar qancha kam b o ’lsa. dasturda 
to’qnashuvlar slnicha kam bo'ladi. Bunday to’qnashuv standart 
kutubxonadan foydalanilganda ham yuzaga kelgan. Shu sababli. 
VC++ tilining standart kutubxonasi identilikatorlari std nomlar 
fazosiga joylashtirilgan. Bu identifikatorlarga kirish uchun uning 
nomidan oldin nomlar fazosini ko'rsatish zarur. Nomlar  fazosi 
va identilikator o' rtasiga operatori q o ’yiladi: Masalan: 

std::cout «  "Konsol oynasiga kiritiluvchi matn”;
Standart kutubxonaning "h” kengaytmasiga ega bo' lgan sar- 

lavha fayllari barcha identifikatorlarni global nomlar fazosiga 
joylashtiradi. Nomlar  fazosini e ’lon qilish uchun namespace ka­
lit so'zidan foydalaniladi. Nomlar  fazosi global ko'rinish soha- 
sida e ’lon qilinishi lozim.

Nomlar  fazosini e ’lon qilish formati: 
namespace <Nomlar  fazosi nomi> {
/ /  Idenlifikatorlami с 'Ion qilish
x)
NS nomlar fazosi va uning ichida "x” o'zgaruvchini  e ’lon 

qilishga misol ko’raylik: 
namespace NS { 
int x = 10;
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1/
Dasturda " \ "  o 'zgaruvchiga kirish uchun o'zgaruvchidan 

oldin nomlar  fazosining nomini ko ’rsatish va operatorini 
q o ’yish lozim. Nomlar  fazosini bir necha marta, hamda ichma- 
ich e ' lon qilish mumkin.  masalan: 

cout << NS::x << endl; 
namespace NS { 
namespace NS2 { 
int у = 30;
/
i1
Ichki e ' lon qilingan nomlar fazosidagi o'zgaruvchilarga 

kirish uchun identifikator nomidan oldin bir necha nomlar fazosi 
keltiriladi:

cout << NS::NS2::y «  endl;
Global nomlar fazosida e ' lon qilingan identifikatorlar- 

ga kirish uchun identifikatorlardan oldin faqat operatori 
ko'rsatiladi.  Masalan: 

cout << ::z «  endl:
using kalit so'zi yordamida barcha yoki ma' lum bir identi- 

fikatorlarni nomlar fazosidan global ko'r ish sohasiga import qi­
lish mumkin.  Barcha identifikatorlarni import qilish quyidagi­
cha:

using namespace <Nomlar  fazosi nomi>:
Alohida identifikatorlarni import qilishda quyidaficha for- 

matdan foydalaniladi:
using <Nomlar  fazosi nomi>::<Identifikator>;
Nomlar  fazosidan foydalanishga misol.
^include <iostream> 
namespace NS ( 
int x = 10; 
void printQ ‘
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/* '.y ' shit ко ‘finish sohasida joylashganligi suhabli \ 
undcm oldin nomlar fazosin i  ко 'rsalish zarur emas. *7  

cout «  \  «  endl;
i.)
i>
namespace NS { / /  Fazo ikki maria e 'Ion qilingan 
int у = 20;

namespace NS2 { / /  Ichki nomlar fazos i  
int z = 30;
j
i/
int main() [
cout «  NS::x «  endl: /7 10 
NS::print (): /7 10
7 Ichki nomlar fazosi idenlifikalorlariga kirish 
cout «  NS::NS2::z «  endl; / /  30 
7/  Faqal “y  ” inenlifikatorini import qilish 
using NS::v;
cout «  "y = " «  у «  endl; / /  20
77 Barcha inenlifikalorlarni import qilish
using namespace NS;
cout «  "x = ” «  x «  endl; 77 10
print(): / /  10
cin.get();
return 0;
I1

VC++ tilida nomlar fazosini nomlamaslik ham e ’tiborga 
olingan. Bunday nomlar lazosida e ' lon qilingan identifikatorlar 
l'aqat fay 1 doirasida ko ’rinadi. Nomlanmagan nomlar fazosini 
e ' lon qilish formati quyidagicha:
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namespace {
/ /  Identifikatorlarni e ’Ion qilish 
\

Nomlanmagan nomlar fazosi identifikatorlariga murojaat 
qilish global identifikatorlarga murojaat qilish kabi amalga os­
hiriladi. Masalan,

^include <iostream>
/* Nomlanmagan nomlar fazosin ing  ко 'rinish sohasi 
f a y l  hilan chegaralangan  */  
namespace { 
int x = 10;

}
int main() {
cout «  x «  endl; / /  10
cin.get();
return 0;
ii

7. Fu nks iyalar
F u n k s iy a -  dasturning ihtiyoriy joyidan bir nech borchaqirish 

mumkin  bo' lgan kod qismi. Yuqorida к о ‘rib o' t ilgan mavzu- 
larda standart kutubxona tarkibiga kiruvchi biriktiri 1 gan funksi- 
yalardan bir necha bor foydalanildi. Masalan. strlcnQ funksiyasi 
yordamida C-satrdagi belgilar soni olindi. Bu b o i im d a  dastgur 
kodining ortiqchaligini kamaytirish imkonini beruvchi va tarkib- 
langanlik darajasini orttirish uchun xizmat qiluvchi foydalanuv­
chi lunksiyalarini k o ‘rib o ‘tamiz.

7.1. F unik iyani  yarat ish va ehaqirish
Funksiyaning bayoni ikki qismdan iborat: e ' lon va aniqla- 

nish. Funksiyani e ’lon qilish (funksiyaning prototipi deh ham 
ataladi) tip haqidagi ma' lumotni  oladi. Axborotni olgan kom­
pilyator tipning va parametrlar sonining mos kelmasligini aniq- 
lashi mumkin. Funksiya prototipi formati quyidagicha:
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<Natija tipi> <Funksiya nomi>([<Tip> [<Parametr 
nomi 1>J

| ......<Tip> [<Parametr nomiN>Jj]);
<Natija tipi> parametri funksiya return operatori yordamida 

qaytaradigan qiymat tipini beradi. Agar funksiya qiymat qaytar- 
masa. tip o 'rniga void kalit so'zi ko'rsatiladi.

Funksiya nomi. o'zgaruvchi lar nomlariga qo'yi ladigan ta- 
lablar kabi, mumkin bo 'lgan identifikator bo'lishi kerak. Funk­
siya nomidan keyin qavs ichida tipi va vergullar bilan ajratilgan 
holda parametrlar nomlari ko'rsatiladi. Funksiya prototipidagi 
parametrlarni umuman ko'rsatmasl ik ham mumkin,  chunki 
kompilyatorni faqat bcrilganlar tipi va parametrlar soni qiziqti- 
radi. Funksiya parametrga ega bo' lmasa, faqat qavslar yoki qavs 
ichida void kalit so'zi ko'rsatiladi (C tilida void kalit so'zi maj- 
buriy hisoblanadi). Funksiya e ’lonidan keyin nuqtali vergul turi- 
shi kerak. Funksiyani e ' lon qilishga misol: 

int sum(int x, int y); / / y ok i  ini sunUint, ini); 
void print(const char *str); / /y o k i  voidprinl(consl char *); 
void print_ok(); / yoki void print _ok(void);
Funksiya aniqlanishi tip bayoni va parametr nomi. hamda 

amalga oshirilishini oladi. Funksiyaning aniqlanishi quyidagi­
cha formatga ega:

<Natija tipi> <Funksiya nomi>( [<Tip> [<Parametr 
nomi 1>J

[...... <Tip> [<Parametr nomiN>J]) [
<l:unksiya tanasi>
[return|<Qa> taruvchi qiymat>j;J
i)
Funksiyaning aniqlanishida. prototipdan larqli ravisha. lokal 

o'zgaruvchi  hisoblanuvchi parametrning nomini ko' rsatish maj- 
buriy. Bu o'zgaruvchi  funksiya chaqirilganda yaratiladi. funk- 
siyadan chiqilgandan keyin o'chiriladi. Lokal o'zgaruvchining 
nomi global o'zgaruvchi  bilan mos kelsa. u hoda barcha amallar 
lokal o'zgaruvchi  bilan amalga oshiriladi, global o'zgaruvchining
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qiymati o 'zgarmaydi.  Bunda global o 'zgaruvchiga murojaat qi­
lish uchun nomdan oldin opcratorini ko'rsatish zarur. 

int sum(int x, int y) {
int z = x + y; / /  "x " lokal о 'zgaruvchisiga murojaat 
z = ::x + y; / /  "x ” global о 'zgaruvchisiga murojaat
return z;
x>
Parametrlar bayonidan sog, figurali qavs ichida funksiya- 

ning har bir chaqirilishida bajariluvchi ko 'satmalar  joylashadi. 
bar qanday holatda ham (tanada bitta ko 'rsatmadan iborat bo' lsa 
ham) figurali qavslar ko'rsatiladi. Yopiluvchi qavsdan keyin 
nuqtali vergul qo'yi lmaydi.

Funksiyadan qiymat qaytarish uchun return operatoridan 
toydalaniladi. Bu operator bajarilganidan so'ng, lunksiyaning 
bajarilishi to'xtaydi va boshqaruv funksiyani chaqirish nuqta- 
siga uzatiladi. Demak. return opeatoridan keyin joylashgan 
ko' rsatmalar  bajarilmaydi. return operatoridan fovdalanishda 
turlicha vaziyatlar bo' lmasligi  lozim. Masalan, quyidagi holatda 
qaytariluvehi qiymat qo 'yi lgan shartga bog'liq. 

int sum(int x. int у ) { 
it(x > 0) { 
return x + y;
ii

i
Agar "x- o 'zgaruvchi  noldan katta qiymatga ega bo' lsa. ham- 

masi joyida. aks holda qaytariluvehi qiymat aniqlanmagan va 
funksiya tasodifiy qiymat ("musor"  deb nomlanuvchi) qayta­
radi. Bunday holda kompilyatsiya jarayonida ogohlantiruvchi 
xabar chiqadi: "warning C 4715 sum  значение возвращается не 
при всех путях выполнения".  Bunday turlilikni chetlab o' tish 
uchun funksiya tanasi oxirida ko'rsat ilmagandagi  qiymat bilan 
return operatorini qo 'yish tavsiya qilinadi: 

int sum(int x. int y) {
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if(x > 0) { 
return x + у;
x(
return 0;
i

Funksiya nomidan oldin void kalit so'zi  ko'rsatilgan bo'lsa. 
return operatori bo' lmasligi  mumkin. Ammo, funksiyaning ba- 
jarilisbini muddat idan oldin tugallasb zarur bo' lsa. u holda re­
turn operatori qaytariluvehi qiymatsiz ko'rsatiladi. Masalan. 

void print_ok() { 
cout «  "OK." << endl:
return; // Funksiyaning bajarilishini muddatidan oldin 

tugallasb
cout «  "Bu ko ' rsatma hech qachon bajarilmaydi"
ii
Funksiya dasturdan chaqirilganda uning nomi ko'rsatiladi. 

so 'mgra qavs ichida qiymatlar uzatiladi. Funksiyac parametrlar 
qabul qilmasa. laqat qavslar ko'rsatiladi. Agar funksiyac qiv­
mat qaytaradigan bo'lsa. uni o 'zgaruvchiga o'zlashtirish yoki 
shunchaki e ' tidorga olmaslik mumkin. Parametrlarning tipi va 
soni chaqiruvdagi parametrlar va tip bilan mos kelishi lozim. 

Funksiyalarni chaqirishga misollar ko'raylik: 
print! "Message"):  /7 Funksiya xabar chiqaradi  
Message print_ok(); Paranietrsi: funksiyani chaqirish 
z = suml 10. 20): / /  "z " ga '30 ' qiymat о ‘zlashtiriladi  
LJzatilgan qiymatlar mos ravishda funksiya aniqlanishida 

joylashgan o 'zgaruvchi larga o'zlashtiriladi. sum() funksiyasidan 
foydalanilganda x o 'zgaruvchiga 10 qiymati. у o 'zgaruvchiga 
csa 20 qiymati o'zlashtiriladi. Funksiyaning bajarilishi z 
o 'zgaruvchiga o'zlashtiriladi.

Misol tariqasida uchta turli funksiya yaratamiz va ularni 
chaqiramiz.

#includc <iostream>
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/ /  Funksiyalarni e ’Ion qilish 
int sum(int x, int y); / / y ok i  inI sumfint, ini); 
void print(const char *str); / / yok i  voidprinl(consl char *); 
\ 'oid print_ok(); /  yoki void print_ok(void); 
int main() { / /  Funksiyalarni chaqirish 
print(“Message” ); / /  Message  
print_ok(); / /  OK
cout «  sum(10, 20) «  endl; / /  30
cin.get();
return 0;
i)
//  Funksiyalarning aniqlanishi
int sum(int x. int y) { / /  Ikkita parametr
return x + y;
i>
void print(const char *str) { / /  Billet parametr  
cout «  str «  endl;
i)
void print_ok() { / /  Parametrsiz  
cout «  "OK" «  endl;
i

7.2. Funk s iyan in g  e ’loni va aniqlanishi
Dasturdagi barcha ko' rsatmalar  yuqoridan pastga qarab 

bajariladi. Bu shuni anglatadiki, dasturda lunksiyadan toy- 
dalanishdan avval uni qo 'shimcha ravishda e ’lon qilish kerak. 
Shu sababli funksiyaning e ’loni lunksiyani chaqirishdan oldin 
joylashishi lozim. Bir funksiyaning aniqlanishini ikkinchi funk­
siyaning ichida joylashtirish mumkin emas. Funksiyaning nomi 
liar doim global identifikator hisoblanadi.

Katta bo ' lmagan dasturlarda funksiya e ’lonini ko' rsatmasdan 
mainQ funksiyasidan oldin funksiyaning aniqlanishini jo\  lashti­
rish mumkin.  mainQ funksiyasi ham, birinchi chaqilirgani 
uchun. e ’lonni talab qilmaydi.

1 15



//include <iostream> 
int sum(int x. i nt y)  { 
return x + y;
xi
int main() {
cout «  sum( 10. 20) «  endl; / / 3 0
cin.gct();
return 0;
i>
Funksiyalarning e'lonini main() funksiyasidan oldin, bayo- 

nini esa funksiyadan keyin joylashtirish lozim. Bunda funksi­
yalarning aniqlanish tartibi ahamiyatga ega emas.

//include <iostrcam>
int sum(int. int); / /  Funksiya в 'loni
int mainQ {
cout «  sum( 10. 20) << cndl; / / 3 0
cin.get();
return 0:
<
int sum(int x, int y) { / /  Aniqlanishi 
return x + y;
x

Dastur o ' lcbami ortisbi bilan e ' lonlar  va aniqlanishlar ortib 
boradi. Bunday holda dastur bir necha alohida fayllargaboMinadi. 
Funksiya e' lonlari h (avrim hollarda hpp) kcngaytmali sarlavha 
fayliga, aniqlanishlar esa bir nomli cpp kengaytmali alohida fayl- 
ga chiqariladi. Barcha fay liar main() funksiyasini olgan asosiy 
fayl bilan birga bitta papkada joylashtiriladi. //include dircktiva- 
si yordamida sarlavha fay li barcha fayllarga ulanadi. Agar #in- 
clude dircktivasida sarlavha fayli nomi burchakli qavslar ichida 
ko'rsatilsa. fayl tizim papkalaridan qidiriladi. qo'shti rnoq ichida 
ko'rsatilsa. avval asosiy favl joylashgan papkadan, so i ig ra  tizim 
papkalaridan qidiradi.
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Misol sifatida sum() funksiyasini alohida faylga (ma­
salan, "mymodule’' nomi bilan) chiqaramiz, so'ngra uni 
asosiy faylga ulaymiz. mymodule.cpp 1 ay 1 ini yaratish uchun 
О б о зр ев а т ел ь  р еш ени й  oynasida sichqoncha o 'ng  tugmasi 
bosilib. Ф а й л ы  исхо дног о кода punkti va kontckstli menyu- 
dan Д о б а в н т ь = > С о з д а т ь  э л ем е н т  punkti tanlanadi. Natijada 
Д о б а в л е н и е  нового эл ем ента  oynasi ochiladi. Ф а й л  C+ + 
(.cpp) punkti tanlanib. fay 1 nomi ("mymodule")  kiritiladi va 
Д о б а в и т ь  tugmasi bosiladi. Fayl loyiha papkasiga qo ‘shiladi 
va uning nomi О б о зр ев а т ел ь  р еш е н и й  oynasida tasvirlanadi. 
Faylning o'zi  esa alohida qo ‘yi lmada ochiladi. Bu faylga quyi- 
dagi kodni qo 'yamiz  (mymodule.cpp fayli):

#include "my module.h”
int sum(int x, int v) { / /  Aniqlash
return x + y;
t
J

mymodule.h faylini yaratish uchun О б о зр ев а т ел ь  р еш ении  
oynasining З а г о л о в о ч н ы е  ф а й л ы  punktida sichqoncha o 'ng 
tugmasi bosiladi va kontekstli menyudan Д о б а в н т ь = > С о з д а т ь  
э л е м е н т  punkti tanlanadi. Natijada Д о б а в л е н и е  нового  
эл ем е нт а  oynasi ochiladi. Oynada З а г о л о в о ч н ы й  файл  (,h, 
fayl nomi kiritiladi - "mymodule” ) punkti tanlanib. Д об а ви т ь  
tugmasi bosiladi. Bu faylga quyidagi kod joylashtiriladi 
(mymodule.h fayli):

#ifndef MYMODULE_Fl 
#define M Y M O D U L E J d  
#include <iostream> 
int sum(int x, int у ) ;
#endif
mymodule.h lay lining mazmuni  kompilyatsiyadan oldin 

tekshiriladigan shart ichida joylashgan. Shart quyidagicha 
ko' rinishga ega:

#ifndef  M Y M O D U L E 11
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/ /  Ко 'г sat malar  
//endif
Shartni quyidagicha o'qish mumkin:  "agar M Y M O D U L E_H  

makroaniqlanishi mavjud bo ’lmasa, u holda ko ’rsatmalar fayl 
ulanayotgan joyga qo ’yilsin” . Odatda makroaniqlanish nomi 
sarlavha fayli nomi bilan mos keladi. Faqat barcha harflar yuqori 
registrda ko ’rsatiladi va nuqta ostki chiziq bilan almashtiriladi. 
Shart #ifndef direktivasidan boshlanadi va //endif direktivasi bi­
lan tugaydi. Bu identifikatorlar e' loni ikkki marta qo ’yilmasligi 
uchun zarur. Buning uchun birinchi ko ’rsatmada shart ichida 
//define direktivasi yordamida M Y M O D U L E_H  makroaniqla­
nish e ' lon qilinadi. Bu holda takroriy tekshirish yolg 'on qiymat 
qaytaradi. Faylni bir marta ulash uchun direktivasidan ham foy­
dalanish mumkin //pragma: //pragma once

Bu siimQ funksiyasidan foydalanish uchun asosiy dasturga 
mymodule.h fayl ini ulash yetarli b o ’ladi. Ulash quyidagi lis- 
t ingda (main.cpp) keltirilgan:

//include “mymodule.h" 
int main() {
cout «  sum( 10. 20) «  endl; / /  30 
cin.gctO ; 
return 0:
ii
//include direktivasida nafaqat faylning nomini,  balki unga 

absolyut yoki nisbiy y o ’lni k o ’rsatish ham mumkin. Bu fayllarni 
turli papkalarda joylashtirish imkonini beradi. Absolyut  va nis­
biy y o ’lni korsatish:

//include “C:Wbook\\tesf\\test\\mymodule.h”
//include “C.-/book/test/test/mymodule.lv'
//include “/book/test /test/mymodule.h”
//include “ folder /mymodule.h"
Katta dasturlardan foydalanilganda statik (VC++da lib 

kengaytmali fay liar) yoki dinamik (dll kengaytmali fayllar) 
kutubxonalar yaratiladi. Statik kutubxonalar dastur yoki kom-
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pilyatsiyaning bir qismiga aylanadi, dinamik kutubxonalar esa 
dasturning bajarilishi vaqtida yuklanadi.

7.3. Birikt ir ilgan funksiyalar
Boshqaruvni funksiyaga berish dastur bajarilishi tezligi- 

ning pasayishi bilan kechadi. Clninki funksiyani ehaqirish, unga 
parametrlarni uzatish va qiymatni qaytarish qo 'shimcha vaqtni 
talab qiladi. Agar funksiyaning oMchami katta bo' lmasa. bun- 
day funksiyani biriktirilgan holda e ' lon qilish maqsadga mu- 
vofiq. Bunda kompilyatsiya jarayonida funksiyaning mazmuni 
funksiyani ehaqirish o ‘rniga qo'yiladi.  Bunda bajariluvehi fayl 
o ' lehamining hajmi ortadi. Shu sababli. katta funksiyani ko'p  
marotaba ehaqirish lozim bo'lsa. uni oddiy funksiya ko' rinishida 
qoldirgan ma'qul.  Bi ko' rsatmadan tashkil topgan funksiya 
biriktirish uchun birinchi nomzod hisoblanadi.

Funksiyani biriktiriIgan holda e ’lon qilish uchun funksi- 
yadan oldin inline kalit so'zini qo'shish lozim. inline kalit so'zi 
kompilyator uchun tavsiya hisoblanadi va e ’tiborga olinmasligi 
mumkin. Misol sifatida sum() biriktirilgan funksiyasini e ’lon 
qilamiz:

Biriktiriluvchi funksiyalar 
//include <iostream> 
inline int sumfint x. int v); 
int mainQ {
cout «  sum( 10. 20) «  endl;
cin.getQ;
return 0;
)
inline int sumfint x. int y) j 
return x + y;
)
Biriktiriluvchi funksiyani //deline direktivasi yordamida ham 

varatish mumkin. Bu direktivada ko'rsatilgan qiymat kompil-



yatsiyaga qadar funksiyani chaqiruv o 'rniga qo'yiladi.  //define 
direktivasida ko' rsatilgan nomni makroaniqlanish  yoki makros  
deb nomlash qabul qilingan.

Dircktivaning formati quyidagicha:
//define <Funksiya nomi>(<Paramctrlar>)  <Ko'rsatma>
/ /  Udefine direklivasidan foydalanish  
//include <iostream>
//define SUM(x,  y) (x + y) 
int main() {
cout «  SUM(10. 20) «  endl;
cin.get();
return 0;
iJ
Ko'r satma oxirida nuqtali vergul ko'rsatilmaydi.  Ko'rsat- 

maning oxiri satrning oxiri hisoblanadi. Agar nuqtali vergul 
qo'yilsa,  qiymat u bilan birga ifodaga qo'yiladi.  Masalan, agar 
makros

define SUM(x.  y) (x + y);
ko' rinishda aniqlansa. u holda qiymat qo'vi lganidan keyin 
cout << SUM( 10. 20) << endl: 
ko ' rsatma quyidagicha ko' rinishga ega bo'ladi: 
cout « ( 1 0  + 20); «  endl;
Yopiluvchi qavsdan keyingi nuqtali vergul ko' rsatmaning 

oxiri hisoblanadi. Shu sababli. kompilyatsiyada bu kod xatolikni 
chaqiradi.

int z = SUM( 10, 20) * 40;
ko' rinishda yoziladigan bo'lsa, xatolik yuzaga kelmaydi. 

Qiymatlar qo'yi lganida quyidagicha ko' rinishga ega bo'ladi: 
int z = (10 + 20); * 40;
Bunday vaziyat topish qivin bo ' lgan xatolikka olib ke­

ladi. chunki bunday holda kompilyatsiya jarayonida “ * 40;“ 
ko' rsatmasi  xatolikni chaqirmaydi.
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Makros tanasidagi barcha ifodalar formal parametrlar 
qo'yi lganidan so ’ng. butunligicha makrosni  ehaqirish joyiga 
qo ‘yi ladi . Masalan, makros quyidagicha aniqlangan bo is in :  

//define SUM(x.  у )  x + у  

U holda qiymat qo ’yilganidan so ’ng 
int z = SU M(10, 20) * 40; 
ko’rsatmasi quyidagicha k o ’rinishda bo ’ladi: 
int z =  10 + 20 * 40:
Natija 1200 soni o ’rniga 810 soniga tcng bo”ladi.
Funksiya tanasi ichida uzun ifodani ko' rsatishda makrosning 

aniqlanishi bir satrda joylashishini e ’tiborga olish lozim. agar 
ifodani bir nechta satrda joylashtirish zarur bo ’lsa, satr oxirida 
teskari o g ’ma chiziq qo ’yish zarur. og ’ma chiziqdan keyin hech 
qanday belgi bo' lmasligi  kerak, hattoki izoh ham.

7.4. P a ra m etr la r  bilan ishlash  
P aram etr larni  funks iyag a berish usullari.  Biz bilamizki. 

funksiya nomidan keyin qavs ichida tip va vergullar bilan ajra- 
tilgan parametrlar nomi ko'rsatiladi.  Agar funksiya parametrlar 
qabul qilmasa. faqat qavslar yoki qavs ichida void kalit so'zi 
k o ’rsatiladi (C tilida void so'zi  majburiy hisoblanadi). Funksi­
yaning aniqlanishidatipdan tipdan keyin lokal o’zgaruvchi hisob- 
langan parametrning nomi ko'rsatilishi zarur. bu o ’zgaruvchi 
funksiyani chaqirishda yaratiladi va funksiyadan chiqilgandan 
keyin o ’chiriladi.

Lokal o ’zgaruvchining nomi global o ’zgaruvchi nomi bi­
lan mos kelsa. u holda barcha amallar lokal o ’zgaruvchi bilan 
amalga oshiriladi, global o 'zgaruvchining qiymati o ’zgarmaydi. 
Bunda global o ’zgaruvchiga murojaat qilish uchun uning nomi­
dan oldin operatori ko'rsatiladi.

Funksiyani chaqirishda uning nomi ko ’rsatiladi, undan 
keyin qavs ichida qiymatlar uzatiladi. Funksiyaning aniqla- 
nishida parametrlar soni va tipi chaqirishdagi soni va tipi bilan
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mos kelishi kerak, aks holda xatolik yuzaga keladi. Uzatilgan 
qiymatlar mos o' rinlardagi o'zgaruvchi larga o'zlashtirilaid. 
Yuqorida keltirib o' t ilgan misolda sum (10. 20) (int sum (int x. 
int y) prototipi) funksiyasini chaqirishda x o 'zgaruvchiga 10. у 
o'zgaruvchisiga esa 20 qiymati o'zlashtiriladi.

Ko'rsat i lmaganda funksiyaga ko' rsatkichga murojaat emas. 
halki o'zgaruvchi  qiymatining nusxasi uzatiladi. Funksiya ichida 
qiymatning o'zgarishi boshlang' ich o 'zgaruvchining qiymatiga 
ta’sir qilmaydi. Quyida parametrni qiymati bo'yicha uzatish lis- 
tinggi keltirilgan.

//include <iostream> 
void func(int x); 
int mainQ { 
int x = 10; 
func(x);
cout «  x «  endl; 7 10, 30 emus 
cin.get() 
return 0;
I
J

void func(int x) {
x = x + 20; / /  Qiymul hech qayeiidu scu/Iunmuydi!
x)
Sonlar uchun qiymatning nusxasini uzatish yaxshi yechim 

hisoblanadi. Massiv va obyektlardan foydalanilganda, hamda 
boshlang' ich o 'zgaruvchining qiymatini o'zgartirish zarurati 
yuzaga kelganda ko'rsatkichni uzatishni qo' l lagan ma'qul.  
Buning uchun funksiyani chaqirishda o 'zgaruvchidan oldin
& (manzilni olish) operatori ko'rsatiladi.  funksiya prototipi- 
da esa ko'rsatkich e ’lon qilinadi. Bunday e ' londa funksiyaga 
o'zgaruvchining qiymati emas, balki manzili (adresi) uzatiladi. 
Funksiya ichida o'zgaruvchi  o 'rniga ko' rsatkichdan foydalani­
ladi. Misol,

//include <iostream>
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void func(int *y); 
int main() { 
i n t x  = 10;
func(&x); / / Mcmzil uzatiladi 
cout «  x «  cndl; / /  30, 10 emas 
cin.getQ: 
return 0;
\I
void func(int *y) [
*y = *y + 20; / /  “.y " о ‘zgaruvchining qiymati о 'zgaradi
x/
Agar  funksiya katta b o ’lsa. u holda bar bir amalda 

koTsatkishni  qayta nomlash qulay emas. C++ tilida parametrlar- 
ni uzatishning yana bir mexanizmi mayjud -  murojaat mexaniz- 
m i. Bulling m a ’nosi shundaki,  funksiyaning ichida o ’zgaruvch 
boshlang' ich o ’zgaruvchining soxtasi hisoblanadi. Soxtaning 
bar qanday o'zgarishi boshlang’ich o ’zgaruvchida akslanadi. 
Murojaatlar mexanizmidan foydalanilganda e ' londa va funk­
siyaning aniqlanishida o ’zgaruvchi nomidan oldin & operatori 
k o ’rsatiladi. chaqirishda esa -  faqat o 'zgaruvchining nomi. 

Murojaatlar mexanizmidan foydalanishga misol ko’ramiz. 
//include <iostream> 
void func(int &y); 
int main() { 
i n t x  = 10; 
func(x);
cout << x «  endl; / /30 ,  10 emas
cin.get();
return 0;
}
void funcfint &y) {
/ /  ‘у ’ о 'zgaruvchi ‘x ' о 'zgaruvchining soxtasi hisoblanadi 
у = у + 20; / /  “.y " о 'zgaruvchining qiymati о 'zgaradi 
x /
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M ajbur iy  b o ‘lm ag an  parametrlar .  B a 'z i  bir  pa ra m e t r la rn i  
m a j b u r i y  q i lm a s l ik  u c h u n  f unk s i ya  e ’lo n id a  u n g a  b o s h l a n g ' i c h  
q i y m a t  o ' z la sh t i r i l a d i .  B u n d a y  h o l d a  f u n k s i y a  c h a q i r i l g a n d a  
p a r a m e t r  k o ' r s a t i l m a s a ,  o ' z g a r u v c h i g a  b o s h l a n g ' i c h  q i y m a t  
o ' z la sh t i r i l a d i .  B o s h l a n g ' i c h  q i y m a t  faqa t  f u n k s iy a  e ’lon ida  
ber i ladi .  f u n k s i y a n i n g  a n i q l a n i s h i d a  uni  t a k r o r l a m a s l i k  loz im.  
B u n d a n  ta shqar i ,  m a j b u r i y  b o ' l m a g a n  p a r a m e t r l a r  m a jb u r iy  
p a r a m e t r l a r d a n  ke yi n  ke li shi  loz im ,  aks  h o l d a  xa to l ik  h a q id a  
x a b a r  ch iqar i lad i .  M iso l  s i fa t ida  su m ( )  f u n k s i y a s i n i n g  ikk inchi  
p a ram e t r in i  m a j b u r i y  b o ' l m a g a n  q i lamiz :

/ / inc lude  < i o s t r e a m >
int s u m ( i n t  x,  int у =  2);  / /B o s h la n g ' i c h  q iym at  
int  m a i n Q  {
c o u t  «  s u m ( 1 0 ,  20)  «  endl ;  / /  30  
co u t  «  s u m ( 1 0 )  «  endl;  / /  12 
c in .ge tQ;  
re turn  0;
i
J

int su m ( i n t  x, int y)  { / /  A n iq la sh d a  b o sh la n g 'ich  q iym at  
ко 'rsatilmaydi 

r e turn  x +  y;

}
O 'zg a rm a s  parametrlar .  A g a r  fu n k s i y a  ich id a  p a r a m e t r  

q iy m a t i  o ' z g a r m a s a ,  b u n d a y  p a r a m e t r n i  o ' z g a r m a s  s i fa t ida  e ’lon 
q i l i sh loz im.  B u n i n g  u c h u n  e ’lon q i l i shda  p a r a m e t r  o ld id a  cons t  
s o 'z i  k o ' r s a t i l ad i .  M a s a l a n ,  son la rn i  y i g ' i s h  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n  
s u m Q  f u nk s i yas i  p a r a m e t r l a r  q i y m a t i n i n g  o 'z g a r i s h i n i  a m a l g a  
o s h i r m a s a ,  p a ra m e t r la rn i  o ' z g a r m a s  s i fa t ida  e ' l o n  q i l i sh  m u m ­
kin:

int s u m ( c o n s t  int x, cons t  int y)  { 
r e turn  x +  y;
\i
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K o ' r s a t k i c h l a r d a n  fo y d a l a n i l g a n d a  c o n s t  kal i t  s o ‘z in ing  
jo y l a sh u v in i  h i s o b g a  o l i sh  m u h i m .  M a s a l a n .  q u yi da gi  e ' l o n l a r  
c k v i v a l e n t  emas :

void pr in t ( co ns t  c h a r  *s); 
vo id pr in t ( ch a r  c on s t  *s); 
vo id  p r in t ( c h a r  *c on s t  s); 
vo id  pr in t ( cons t  c h a r  *c o n s t  s);
Bi r inch i  ikk ita  e ' l o n  e k v i v a l c n t  h i so b la n a d i .  B u n d a y  holda  

k o ‘r sa tk i ch  m u r o j a a t  q i l a y o t g a n  q iy m a tn i  o ‘zgar t i r i sh  m u m k i n  
e m a s .  a m m o  k o ‘rs a t k i c h g a  b o s h q a  m a n z i l  o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n .  

vo id  pr in t ( cons t  c h a r  *s)  { 
c h a r  s2[] =  “N e w " :  
co u t  «  s «  endl :  

i
U c h i n c h i  e ' l o n d a  k o ‘r sa tk ic h  m u r o j a a t  q i l a y o tg a n  q i y m a t ­

ni o ' z g a r t i r i s h  m u m k i n ,  a m m o  k o ' r s a t k i c h g a  b o s h q a  manzi ln i  
o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n  em a s :  

vo i d  p r i n t ( c h a r  * c o n s t  s) { 
c h a r  s2[]  =  “ N e w ” ; 
s =  s2;  / /  X a t  о 
s[0] =  "s' ;  / / N o r m a l  ho i at 
co u t  «  s «  endl :
1(
T o ' r t i n c h i  e ' l o n  k o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i l a y o tg a n  q iyma tn i  

o ' z g a r t i r i s h n i  va  b o s h q a  m a n z i l  o ' z l a s h t i r i s h n i  t a ' q iq la y d i :  
vo id  p r in t ( co ns t  c h a r  *co n s t  s) [ 
c h a r  s2[] =  “N e w " ;  
s =  s2;  / / X a to  
s[0] =  ‘s ' ;  / / X a to  
c ou t  «  s «  endl ;
i/
c o n s t _ c a s t  op era tor i  o rqa li  cons t  va  vo la t i l e  ka l i t  s o ’z la r in ing  

ta ' s i r in i  ( i sh lash in i )  b e k o r  qi l i sh  m u m k i n .  O p e r a t o r n i n g  format i :



c o n s t _ c a s t <  < N a t i j a  t ip i>  >  (< I f o d a > )
F u n k s i y a  i ch ida  o ' z g a r m a s  k o ’r sa tk i chni  o d d i y g a  ke l t i r i shg a  

doi r  m is o l  ke l t i r amiz :
v o id  pr in t ( cons t  c h a r  *s)  {
/ / s[0]  =  ‘s ’] / / X a to  
c h a r  *p =  c o n s t _ c a s t < c h a r  *> (s); 
p [0] =  ‘s ’ ; / /  N o rm a l  ho i at 
c ou t  «  s «  endl;
x)
F u n k s i y a  ich ida gi  m u r o j a a t d a  c o n s t  ka l i t  s o ’z in in g  i sh lash in i  

o ' c h i r i s h  ( y o 'q o t i s h )  ga  miso l :  
v o id  f u n c ( c o n s t  int  & x )  {
/ /x  =  50;  / /X a to !
/ / E n d l  q iym atn i о ‘zgartir ish  m um kin  
c o n s t _ c a s t < i n t  & > ( x )  =  30; 
i>
0 ‘zgaruvehan  sondag i  parametrlar .  F u n k s i y a d a  p a r a m e t r -  

lar son i ,  bi t t a m a j b u r i y  p a r a m e t r  m a v j u d l i k  shar t id a ,  ih t iyor iy 
s o n d a  b o ' l i s h i  m u m k i n .  F u n k s i y a n i n g  e ’loni  v a  a n iq la n is h id a  
o ' z g a r u v c h a n  s o n d a g i  p a r a m e t r l a r  u e h t a  n u q t a  orqa l i  be lg i la n a -  
di. F u n k s i y a  ich ida  bu  p a r a m e t r l a r g a  k i r i sh  u c h u n  b i r  n e c h a  usu-  
l idan  fo y d a la n is h  m u m k i n .

Bi r inchi  usu l  p a r a m e t r l a r  son in i  m a j b u r i y  p a r a m e t r d a  uza -  
tish. B u n d a  oxi rg i  m a j b u r i y  p a r a m e t r  m a n z i l i  k o ' r s a t k i c h d a  
sa q la nadi .  K o ' r s a t k i c h  y o r d a m i d a  ke y in g i  p a r a m e t r g a  o ' t i s h  
ba jar i ladi .  M iso l  t a r iq a s i d a  ih t iyor iy  s o n d a g i  b u tu n  son lar  
y i g ' i n d i s i n i  t op is h  da s tu r in i  y o z a m i z .

# in c lu d e  < i o s t r e a m >  
int su m ( i n t  x, ...); 
int m a i n Q  {
cout  «  s u m ( 2 ,  20 ,  30)  «  endl;  / / 5 0  
c o u t  «  s u m [3 ,  1, 2, 3) «  endl ;  / /  6 
co u t  «  s u m ( 4 ,  1, 2, 3, 4)  «  endl ;  / /  10
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c in .ge tQ;  
r e turn  0;
i)
int  su m ( i n t  x, ...) { 
int resul t  =  0;
int *p =  & x ;  / /  O x ir g ip a r a m e tr  m anzil in i  o lam iz  
for ( in t  i =  0; 1 <  x; i+ +)  {
+ + p ;  /7 Ко 'rsatkichni n a vb a td a g ip a ra m e trg a  ко ‘chiramiz  
re su l t  + =  *p; / /  N a vb a td a g i  sonn i qo 'shamizs  
\ i

r e tu rn  resul t ;

}
B u  m i s o l d a  m a j b u r i y  p a r a m e t r  t ipi b o s h q a  p a r a m e t r l a r  tipi 

b i l an  m o s  ke lad i .  I h t iy or iy  s o n d a g i  h a q i q i y  s o n la r  y i g ‘indisini  
to p is h  ta lab  q i l insa ,  u n in g  y o r d a m i d a  p a r a m e t r l a r  soni  uza ti la -  
y o t g a n  m a j b u r i y  p a r a m e t r  t ipin i o ' z g a r t i r i s h y o k i k o T s a t k i c h n i n g  
k o ‘c h is h id a  t ip la rni  ke l t i r i shn i  ba j a r i s h  m u m k i n .

Ih t iy or iy  s o n d a g i  h a q i q i y  son larn i  q o ‘sh ish .
/ / inc lude  < i o s t r e a m >  
d o u b l e  s u m ( in t  x, ...); 
in t  m a i n Q  {
cou t  «  s u m (2 ,  20 .2 ,  3 .6)  «  endl;  / /  23.8  
cou t  «  s u m (3 ,  1., 2 .8.  3 .4)  «  endl ;  / /  7.2 
c in .ge tQ;  
r e turn  0;

}
d o u b l e  s u m ( i n t  x,  ...) { 
d o u b l e  resu l t  =  0.0,  *pd  =  0; 
in t  *pi  =  & x ;  / /  O xirgi p a r a m e tr  m a m i l in i  o lam iz  
+ + p i ;  / / К о  ‘rsa tk ichni tip larn i ke ltir ishdan avval  

ко ‘ch iram iz  !!!
p d  =  r e i n t e r p r e t _ c a s t < d o u b l e  *> (pi);  / /  Tiplarni keltirish  
for ( in t  i =  0; i <  x;  i+ +)  {
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resu l t  + =  *pd;  / /  N avb a td a g i  sonn i  qu 'shamiz  
+ + p d ;  / / К о  'rsalkichni n a vb a td a g ip a ra m e trg a  ко 'cliiramiz 
\ i
re turn  result ;
ij
F u n k s i y a g a  ih t iyor iy  s o n d a g i  sa trni  u z a t i s h d a  oxi rgi  

p a r a m e t r d a  nol  k o ' r s a t k i e h n i  be r i s h  m u m k i n .  B u n d a y  h o ld a  
p a r a a m e t r l a r  son in i  o s h k o r  be r i sh  shar t  em a s .  M is o l  t a r iq as ida  
f u n k s i y a g a  bir  n e c h a  satr  u za ta m iz .  K o n s o l  o y n a s i d a  sat r la r  
m a z m u n i n i  f u n k s iy a  i ch ida  c h iq a r a m iz .

^ i n c l u d e  < i o s t r e a m >  
vo id  fu n c ( c h a r  *s. ...); 
int m a i n Q  {
c h a r  s tr l  [] =  " s t r i n g F \  str2[]  =  "s t r in g 2 " ;  
f u n c ( s t r l , s tr2,  0);  / /  O xirgi p a ra m e trd a  no l ко 'rsalkicli 
f u n c ( s t r l , s tr2,  s t r l , 0);  / /  Oxirgi p a ra m e trd a  nol  

ко 'rsalkicli 
c in .ge tQ;  
re turn  0;
i)
v oi d  f u n c (c h a r  *s, ...) { 
c h a r  **p  =  &s;  
w h i l e  (*p)  { 
c ou t  «  *p «  endl;

+ + p ;
ii

I
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7.5. Massivhirni  funksiyaga uzatish
Bir  o ' l c h o v l i  m a s s i v l a r  v a  C-sa t r la rn i  f u n k s i y a g a  uza t i sh  

k o ' r s a t k i e h l a r  y o r d a m i d a  m a l g a  osh ir i l ad i .  F u n k s iy a n i  ch iqa-  
r i shda  o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  o l d in  op era tor i  q o ' y i l m a y d i ,  
c h u n k i  o ' z g a r u v c h i n i n g  no m i  m a s s i v  b i r inchi  e l e m e n t i n i n g  
m a n z i l i n i  oladi .  Q u y i d a g i  d a s tu r  k o d i d a  C- sa t r n i  lu n k s iy a g a  
u z a t i s h g a  kel t i r i lgan .

^ i n c l u d e  < i o s t r e a m >
v oi d  f u n d  ( char  *s);
v o i d  f u n c 2 ( c h a r  s[]);
int m a in ( )  {
c ha r  str [J =  " S t r i n g ” ;
cout  «  s izeof (s t r )  «  endl ;  / /  7
l u n c l ( s t r ) ;  / / s t r  dan oldin & operatori ко 'rsalilmaydi  
lunc2(s t r ) ;
cou t  «  str «  endl ;  / / s t r i n g
c in .ge t( ) ;
re turn  0;
I
J

void  func 1 (cha r  *s) {
s[0] =  ' s ' ;  / / s t r  m ass iv  d e m e n t i  q iym ati  о 'zgaradi  
co u t  «  s izeo l ( s )  «  endl;  7 4. 7 em as!
tj
vo i d  f u n c 2 ( c h a r  s[]) {
s[5] =  ’G ' ;  / / s i r  m ass iv  e lem entin ing  q iym ati о 'zgaradi 

}

ch a r  *s e ' l o n i  c h a r  s[] e ' l o n i g a  e kv iv a le n t .  h a r  ikki ho la td a  
h a m  c h a r  t ip idagi  k o ' r s a t k i c h  e ' l o n  q i l inadi .  s i z e o f  opera tor i  
fu n k s i y a d a n  ta s h q a r id a  belgi l i  m a s s i v n i n g  b u tu n  o ' l c h a m i n i ,  
f u n k s i y a  ich ida  laqa t  k o ' r s a t k i c h n i n g  o ' l c h a m i n i  qay ta rad i .  
C h u n k i  f un ks iy a  ich id a  s o ' z g a r u v c h i  m a s s i v  e m a s ,  k o ' r s a t k i c h  
h i s ob la na d i .
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K o ' p  o ' l c h o v l i  m a s s iv n i  uz a t i sh d a  b a r c h a  o ' l c h a m l a r i  aniq 
ko ' r sa t i l i s h i  lo z im  ( m a s a la n .  int a [4] [4 ] [4] ) .  Bi r inc hi  o ' l c h a m n i  
k o ' r s a t m a s l i k  m u m k i n  ( m a s a la n ,  int  a [ ] [4][4]) .

Ikki  o ' l c h o v l i  m a s s i v n i  fu n k s i y a g a  u z a t i s h g a  miso l :
/ / inc lude  < i o s t r e a m >  
void  func( in t  a [ ] [4]); 
int  m a i n ( ) {
con s t  sh or t  R O W S  =  2. C O L S  =  4; 
int i. j;

int  m a s  [ R O W S ]  [ C O L S ]  =  { { 1 , 2 ,  3. 4},  [5, 6. 7. 8}} ; 
func( m as) :
/ /  Q iym atlarni ch iqaram iz  
for(i =  0; i <  R O W S ;  i++)  { 
for(j  =  0; j <  C O L S ;  j + + )  { 
cout . \v id th(4) ;  / /  M a yd o n n in g  kengligi  
cout  «  mas[ i ] [ j ] :
)/
cout  «  endl ;
)

c i n . g c t ( ): 
re tur n  0:

I
vo id  func( in t  a [ ] [4]) { / / y o k i  vo id  f im c(in t  a[2][4])  
a[0] [0]  =  80;

S

K o ' p  o ' l c h o v l i  m a s s i v n i  b u n d a y  u z a r i s h n i  un iv e rs a l  deb  
b o ' l m a y d i .  c h u n k i  q a t ' i y  b o g ' l a n i s h  m a v j u d .  B u n i  hal  q i l i s hn in g  
y e c h l a r i d a n  biri q o ' s h i m c h a  к о ‘rs a tk ic h la r  m a s s i v i n i  ya ra t i s h  
h i so b la n a d i .  B u n d a y  ho la  f u n k s i y a g a  k o ' r s a t k i c h l a r  m a s s i v i n i n g  
b i r inch i  e l e m c n t i  m an z i l i  ber i lad i .  f u n k s i y a d a  p a r a m e t r n i  e ' l o n  
q i l ish q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h d a  bo ' l a d i :  

int *a[] yok i  int **a
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K o i ' s a t k i c h l a r  m a s s iv in i  f u n k s i y a g a  u z a t i s hga  do i r  misol :  
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
vo id  func ( in t  *a[] ,  sho r t  ro w s ,  shor t  cols );  
int m a in ( )  {
cons t  shor t  R O W S = 2 ,  C O L S = 4 ;
int m a s [ R O W S ] [ C O L S ]  =  { { 1 , 2 ,  3 , 4 } ,  { 5 , 6 ,  7 , 8 } } ;
// Ко 'rsalkichlar massivini yaratish  
int * p m a s [ ]  =  {m as [0 ] ,  mas[  1 ] ) ;
// Ко 'rsalkichlar massivi manzilini uzatish 
f un c (pa r  R, R O W S ,  C O L S ) ;  
c in .ge tQ;  
r e turn  0;
x)
v oi d  fu nc ( in t  *a[] ,  shor t  ro w s ,  shor t  co ls )  {
// voidfunc(int **a, short rows, short co/s) 
int i.j;
for(i  =  0; i <  rows;  i++)  { 
for(j =  0; j <  cols;  j + + )  { 
c ou t .w id th (4 ) ;
co u t  «  a [i J [j ]: 
i j
cout  «  endl :  
x>

xt
B u  usul  h a m  k a m c h i l i k g a  ega ,  c h u n k i  q o ' s h i m c h  

k o ' r s a t k i c h l a r  m a ss iv in i  ya ra t i sh  zarur .  E n g  y a x s h i  usul  k o ' p  
o i c h o v l i  m a s s iv n i  b ir  o i c h o v l i  kab i  uza t i s h  h i s ob la nad i .  B u  
h o l d a  f u n k s i y a g a  m a s s i v  b i r inch i  e l e m e n t i n i n g  ma nz i l i  uz a t i ­
ladi.  p a r a m e t r id a  k o ' r s a t k i c h  c i o n  q i l inadi .  K o ' p  o i c h o v l i  m a s -  
s i v n in g  b a r c h a  e le m e n t l a r i  x o t i r a d a  k e t m a - k e t  jo y l a s h g a n l i g i  
sababl i .  e l e m e n t l a r  soni  yok i  o i c h a m l a r i n i  b i lgan  ho ld a  joriy 
e l e m e n t n i n g  jo y la s h u v in i  manz i l l i  a r i f m e t i k a d a n  fo y d a la n ib  hi- 
s o b la s h  m u m k i n .
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I к к i o i c h o v l i  m a ss iv n i  bir  o i c h o v l i  s i fa t ida  uz a t i s h g a  miso l .
/ /  Ikki о 'Ichovli m ass ivn i bir о ‘Ichorli  s ifa tida  uzatish
^ i n c l u d e  < i o s t r c a m >
void  func( in t  *a. shor t  ro w s ,  shor t  cols) :
int m a i n ( ) J
c o n s t  short  R O W S  = 2. C O L S  =  4;
int  m a s f R O W S ] [ C O L S ]  =  [{1 .2. 3. 4}.  {5, 6. 7. 8}}:
/ /  Funksiy aga m assiv  h irinchi e lem entin ing  m anzilin i uzata-

m iz
f u n c ( m a s [ 0 ] ,  R O W S .  C O L S ) ;  
c i n . g e t ( ): 
re turn  0:
i
\

void func( in t  *a, shor t  ro w s ,  sho r t  co ls)  { 
int i. j :
for(i  =  0: i < rows:  i++)  { 
fort j =  0: j <  cols;  j + + )  \ 
cout . \v id th(4) :
c ou t  «  a [i * cols  +  j ] ;  / /  elem ent о ‘m i n i  hisoblash
\i
c ou t  < <  endl :
Ii

)(
C -s a t r la r  m a ss iv in i  fu n k s i y a g a  uz a t i sh  k o ' r s a t k i c h l a r  m a s-  

sivini  uza t i sh  kabi  a m a l g a  osh i r i lad i .  F u n k s i y a g a  c l c m e n t l a r  
sonin i  u z a t m a s l i k  u c h u n  C -s a t r l a r  m a s s iv in i  n o m l a s h d a  oxi rg i  
e l e m e n t i g a  nol k o ' r s a t k i c h  be r i s h  m u m k i n .  B u e l e m e n t  m a s s i v  
ox ir in i  k o ' r s a t u v c h i  belgi  b o ' l i b  x i z m a t  q i ladi .  M iso l  t a r iq as i da  
b a r c h a  sa tr la rni  f u n k s i y a  ich id a  ch iq a ra m iz .

^ i n c l u d e  < i o s t r e a m >  
void  f u n c ( c h a r  *s[]);  
i n t m a i n O  (
ch a r  * s t r | | =  !" S t r in g  1". " S t r i n g 2 “ . " S t r i n g 3 ‘\  0J :
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// N ulinch i ko 'rsa tk ich  q o 'ya m iz  -  oriycnlir  (oxirini  
ко 'rsatish) uchun  

func(s tr ) ;  
c in .ge t( ) ;  
re turn  0;
i)
vo id  fu n c ( c h a r  *s[])  { / / y o k i  vo id  fu n e (c h a r  **8) 
w h i l e (* s )  { / /  Barcha sa trlarni chiqarish  
cou t  «  *s «  endl :
+ t s ;

}
}

7.6. Funks iyani  qayta yuklash
S h u n d a y  v a z iy a t l a r  y u z a g a  ke lad ik i ,  ha q iq iy  sonlarn i  

y i g ' i s h n i  h i s o b l a s h g a  t o ' g ' r i  kelad i .  V C + +  t i l ida b u n d a y  vaz i-  
ya tn i  y e c h i s h  uch u n ,  f u n k s iy a n i  q a y ta  y u k l a s h  d e b  n o m l a n u v -  
chi .  y e c h i m  m a v ju d .  F u n ik s iy a n i  q ay ta  y u k l a s h  -  bu  bir  n o m d a n ,  
p a r a m e t r l a r  t iplari  yoki  u la rn in g  soni  b i lan  la rq la n u v c h i .  bir  ne- 
cha  fu n k s i y a l a r  u c h u n  fo y d a l a n i s h  im k on iy a t i .  F a q a t  qay t a r i l uv-  
chi  q i y m a t  t ip in ing  o 'z g a r i s h i  funks iyani  q a y ta  y u k l a s h  u c hun  
ye ta rl i  ema s .  Miso l  t a r iqa s id a  su m ( )  funks iyas in i  s h u n d a y  qa y ta  
y u k l a y m i z k i ,  u n d a n  h a m  bu tu n ,  h a m  h a q iq y  sonla rn i  q o ' s h i s h d a  
fo y d a la n i s h  m u m k i n  b o ' l s i n .

# in c lu d c  < i o s t r e a m >  
int su m ( i n t  x, int у ); 
d o u b l e  s u m ( d o u b l e  x , d o u b l e  y) ; 
int m a i n ( ) |
// Butun sonlarn i qo 'shish
c ou t  «  sum(  10, 20)  «  endl;  / / 30
/ /  I laq iq iy  sonlarn i qo 'shish
co u t  «  su m(  10.5.  20 .7 )  «  endl;  / /  31.2
c i n . g e t ( ):
re turn  0:
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XI
int su in ( in t  x. int  y) | 
r e turn x +  y:
»i
d o u b l e  s u m ( d o u b l e  x. d o u b l e  y)  [ 
re tur n  x + y; 

r
Q a v t a  y u k l a n g a n  f u n k s iy a n i  c h a q i r i s h d a  tur l i l ik 

( н е о д н о з н а ч н о с т ь )  y u z a g a  kc l ishi  m u m k i n  ( k o m p i l y a t o r  qays i  
funk s i yani  cha q i r i s h n i  t a n l av  o l m a y d i ) .  B u n d a y  v a z iy a t la rn in g  
sa b a b c h is i .  q iy m a tn i  fu n k s iy a g a  u z a t i s h d a  t ipni  a v t o m a t i k  al- 
m a s h t i r u v c h i .  k o ' r s a t i l m a g a n d a g i  q i y m a t l a r  h a m d a  p a r a m e t r n i  
e ' l o n  q i l i shd a  k o ' p  y o z u v  im k o n iv a t i  h i s ob la nadi .

K o ' r s a t i l m a g a n d a g i  q i y m a t l a r d a n  f o y d a l a n i s h d a g i  m u a m m o -  
la rga  do i r  miso l la r .  

int s u m ( i n t  x); 
int s u m ( i n t  x. int v =  2) ; 
cout  «  su m (  10. 20)  «  endl;  / / N o rm a l  
c ou t  < <  s u m ( 1 0 )  «  endl;  / /  Turlilik
N a v b a t d a g i  m i s o l d a  b e r i l g a n l a r n i n g  t ipini  t a n l a sh  (f loat  yok i  

d o u b l e  t ip) m u m k i n  b o ' l m a g a n l i g i  sababl i ,  a v t o m a t i k  b u tu n  
s o n g a  a l m a s h t i r i s h  loz im:  

f loat  s um ( f l oa t  x. float y);  
d o u b l e  s u m ( d o u b l e  x. d o u b l e  y): 
cou t  «  su m (  10.5.  20 . 4)  «  endl:  / /N o r m a l  
cou t  < <  s u m ( 1 0 .  20 )  «  endl :  / /  Turlilik  
Fa qa t  d o u b l e  t i p ig a  e ga  p a r a m e t r l a r g a  e ga  b o ' l g a n  fu n k s iy a  

m a v j u d  b o ' l g a n d a .  b u tu n  s on  a v t o m a t i k  r a v i s h d a  d o u b le  t ip iga  
a l m a s h t i r i l g a n  b o ' l a r  edi.  I lu dd i  s h u n d a y  m u a m m o  bir  va q td a  
ishoral i  va i shora s iz  t i p l a rd an  i o y d a l a n i l g a n d a  y u z a g a  keladi :  

vo id  p r i n t ( ch a r  ch):  
vo id  p r in t ( u n s ig n e d  c h a r  ch);  
p r in t  ( ‘S ' ) ;  / /N o r m a l  
p r i n t  (119) ;  / /  Turlilik
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Q u y i d a g i  miso l  p a r a m e t r n i  e ' l o n  q i l i s h d a  tu r l i cha  y o z i s h  im-  
k o n i y a t i n i n g  m a v j u d l i g i d a g i  m u a m m o n i  n a m o y i s h  qi lad i (char
* str e ’ loni  c h a r  s t r [ ]ga  ek vi va le n t ) :  

v o i d  p r in t (c har  * s t r ) ; 
v o i d  p r in t (c har  s t r []); 
p r int  ( " S t r i n g ” ); / /  Turlilik
B u n d a n  tashqar i ,  f u n k s i y a g a  pa ra m e t r la rn i  tu r l icha  ber i sh 

tu r l i l ikka  ol ib ke l i sh i  m u m k i n .  
v o i d  pr in t ( in t  x); 
v o i d  pr in t ( in t  & x) ;  
int n =  25;  
p r in t  (n);  / /  Turlilik

7.7. Fu nks iyadan  q iym at  qaytarish usul lai  i
F u n k s i y a d a n  q i y m a t n i  q ay t a r i sh  u c h u n  re turn  o p e r a to r id a n  

foyda lan i la d i .  B u  o p e r a t o r  b a j a r i l g a n id a n  k e y i n  l u n k s i y a l a r n i n g  
ba jar i l i sh i  t o 'x t a y d i  v a  b o s h q a r u v  f u n k s iy a n i  ch aq i r i s h  nuqta-  
s iga  qayta d i .  B u  shuni  ang la ta d ik i .  r e turn  o p e r a t o r i d a n  keyin gi  
k o ' r s a t m a l a r  h e e h  q a c h o n  ba ja r i l m ay d i .  A g a r  f un ks iy a  ich ida  
r e turn  op era tor i  b o i m a s a ,  funk s iy an i  y o p i l u v c h i  q a v s g a  k e lg an -  
d a n  k e y in  b o s h q a r u v  f u n k s iy a n i  c ha qi r i sh  n u q t a s i g a  qaytari lad i .  
B u n d a  qa y ta r i l u v eh i  q i y m a t  a n iq la n m a y d i .

A g a r  fu n k s iy a  h e e h  q a n d a y  q i y m a t  q a v t a r m a s a .  fu n k s iy a  
e ’lo n i da  be r i l g an la r  tipi o ' r n i d a  vo id  kal i t  s o 'z i  ko ' r s a t i l a d i .  B u n ­
d ay  fu n k s iy a  i s h id a  r e turn  ope ra tor i  b o ' l m a s l i g i  m u m k i n ,  a m m o  
u n d a n ,  m u d d a t i d a n  o ld in  fu n k s i y a d a n  c h iq i s h  uch u n ,  q iy m a tn i  
k o ' r s a t m a g a n  h o ld a  fo y d a l a n i s h  m u m k i n .  Flech q a n d a y  q i y m a t  
q a y t a r m a y d i g a n  funk s iy an i  ch aqi r i sh ni  q a n d a y d i r  k o ' r s a t m a  
ic h ida  j o y la s h t i r i s h  m u m k i n  em a s .  F a q a t  a l o h id a  k o ' r s a t m a d a .  
Q i y m a t  q a y t a r m a y d i g a n  fu n k s i y a g a  misol :  

vo id  pr in t ( eo ns t  c h a r  *s) 1 
cou t  «  s «  endl ;
ii
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B o s h q a  h ol la rd a  fu n k s i y a  c ' l o n i  va a n iq la n is h id a  funks iy a  
n o m i d a n  o ld in  ber i lg an la rn i  q a y t a r u v c h i  t ipi  ber i ladi .  Bu t i pn i ng  
q iy m a t i  r e turn  o p e r a to r id a  k o ' r s a t i l i s h i  loz im.  B u n d a  q i y m a t n i n g  
nusx as i  qay ta r i lad i .  F u n k s i y a  m a s s i v d a n  tashqa r i  ha r  q a n d a y  
t i p n in g  q iy m a tn i  qay ta r i sh i  m u m k i n .  M a s s i v l a r  b i lan  f un ks iy a  
pa ra m er t la r i  orqa l i .  u n g a  k o ' r s a t k i c h n i  b e r g a n  ho ld a  yoki  an iq  
e l e m e n t g a  k o ' r s a t k i c h n i  q a y t a r g a n  ho ld a  i sh lash  zarur.  Q a n ­
d a y d i r  q i y m a t  q a y ta r u v c h i  funks iy an i  cha q i r i s h n i  i foda  ich ida  
" = "  o p e r a t o r i d a n  k e y in  o ' n g  t o m o n d a  j o y la s h t i r i s h  m u m k i n .  
A g a r  f un ks iy a  m u r o j a a t  qay t a rs a .  fu n k s iy a n i  j o y l a s h t i r i s h n i  " = "  
o p e r a to r id a n  c h a p  t o m o n d a  j o y l a s h t i r i s h g a  ruxsa t  ber i ladi .  Q a y -  
ta r i luvchi  q iy m a tn i  o ' z g a r u v c h i g a  o 'z l a s h t i r i s h  y ok i  s h u n c h a k i  
e ' t i b o r g a  o lm a s l ik  m u m k i n .  Q i y m a t n i  q a y t a r u v c h i  fu n k s i y a g a  
miso l :

int s u m ( c o n s t  int x. c ons t  int y)  i 
re tur n  x +  y:
t
f

re turn  o p e ra to r i d a n  fo y d a la n is h d a  tu r l icha  (har  xil)  vaz iya t -  
lar boMmasl igi  loz im.  M a s a la n .  q u y id a g i  h o la td a  q ay ta r i lu vc h i  
q i y m a t  sha r tg a  b o g ' l i q  bo ' l a d i :  

int  sum(  int x. int y) [ 
if(x >  0) [ 
r e turn  x +  y:

I
)
f

A g a r  «х »  o ' z g a r u v c h i  n o ld a n  ka t ta  q i y m a t g a  ega  b o ' l s a .  
h a m m a s i  j o y i d a .  a m m o  a g a r  o ' z g a r u v c h i  no lg a  teng  yok i  m a n -  
fiy q i y m a t g a  e ga  b o ' l s a .  u h o l d a  qa y ta r i l u v c h i  q i y m a t  an i q l an-  
m a g a n  va  fu n k s iy a  « м у с о р »  deb  n o m l a n u v c h i  ih t iyor iy  q i y m a t  
q ay ta ra d i .  B u n d a y  h o l l a rd a  k o m p i l y a t s i y a  j a r a y o n id a  o g o h l a n ­
t i ruvchi  x a b a r  ch iqar i lad i :  " ■wcirninn ( ' / ~ / л sum:  з н а ч е н и е  
в о з в р а щ а е т с я  не  пр и вс ех  п у т я х  в ы п о л н е н и я ". B u n d a y  turl i-  
l ikni chc t l a b  o ' t i s h  u c h u n  f unks iy a  tanas i  o x i r i d a  re turn ope ra to -  
rini k o ' r s a t i l m a g a n d a g i  q i y m a t  b i lan  q o ' y i s h  loz im:
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int  s u m ( in t  x. int y)  { 
if(x >  0)  { 
r e turn  x +  y; 

i
re turn  0:
x

F u n k s i y a  k o ' r s a t k i c h  qavtar i sh i  m u m k i n .  B u n d a y  holda  
f u n k s i y a  e ' l o n i d a  va  a n i q l a n i s h i d a  k o ' r s a t k i c h n i n g  m o s  tipi 
k o ' r s a t i l a d i .  Miso l  s i fa t ida  s a t rn in g  oxi rgi  be l g i s ig a  k o ' r s a tk ic h n i  
yoki  sa tr  b o ' s h  b o ' l s a  n o l in chi  k o ' r s a t k i c h n i  qa y ta r a m iz .

Ко "rsatkichni qaytarish  clasttiri listingi 
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
// inc lude  <cs t r i n g >  
c h a r  * f u n c ( c h a r  *s): 
int  m a i n ( ) {
c h a r  *p = 0. s t r f ] =  " S t r in g " :  
p =  func(si r) :
i f(p)  { // agar noI ко ‘rsatkich  ho 'Imasa  
cout  < <  *p <<  endl;  / g  
} el se  cout  «  " N U L L "  < <  endl :  
c i n . g e t ( ); 
re tur n  0:
1J
c h a r  * f u n c ( c h a r  *s)  {
int len = s t r lcn(s ) :  / /  Satr  uzunlig in i o k tm i:  
i f f !len) re turn  0; / /  B o 'sh  ho Isa. no! ko 'rsa tk ich  
e lse  re turn & s [ l e n  - 1 ]: '/ O xirgi helg iga  ко 'rsatkich

V C + +  ti l ida fu n k s i y a l a r  m u ro ja a t l a rn i  qay ta r i sh i  h a m  m u m ­
kin.  B u n d a y  ho ld a  fu n k s i y a n i  " = "  o p e r a t o r i d a n  h a m  o ' n g ,  h a m  
c h a p  t o m o n d a  jo y l a sh t i r i sh g a  ruxsa t  bcr i lad i .  F u n k s i y a  m u ro ja a l  
qay ta r i sh i  u c h u n  b c r i l g a n la r  t ipini  e ' l o n  q il ish va a n iq la shda n
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key in  op era tor i  k ' r s a t i l a d i .  M iso l  t a r iq as i da  k o ’rsa t i lgan  in- 
d eks  b o ' y i e h a  m a s s i v  d e m e n t i  q i y m a t in i  o l i sh  y ok i  o ' z g a r t i r i s h  
i m ko n in i  be ru v e h i  f u n k s iy a  y o z a m i z .

M u r o j a a t  qa y ta r i s h  das tu r i  l ist ingi .
/ / inc lude  < i o s t r e a m >  
int & a t ( i n t  *a, int i) : 
int m a in ( )  {
int mas[ ]  =  {10. 20.  30};  
a t (m as .  0) =  800; 
for ( in t  i =  0; i <  3; ++ i )  { 
co u t  «  a t (ma s .  i) «  "  ";
} / /  800 20 30  
co u t  «  endl;  
cin.ge t( ) ;  
r e turn  0;
I
J

int & a t ( in t  *a. int i) [ 
re turn  a [ i ] ;

cS. K o ‘rsatkichlar  va d in am ik  massivlar
8.1. K o ‘rsatkichlar

K o ' r s a t k i c h  -  bu b o s h q a  o ' z g a r u v c h i n i n g  m a n z i l in i  sa q l a sh  
u c h u n  ta y i n l a n g a n  o ' z g a r u v c h i .  V C + +  t i l ida k o ' r s a t k i c h l a r d a n  
q uy id ag i  ho l la rd a  te z- tez  lo yd a la n i la d i :

-  d i n a m i k  xot i ran i  b o s h q a r i s h  u c h u n ;
-  o ' z g a r u v c h i n i n g  q i y m a t i n i  fu n k s iy a  ich id a  o 'z g a r t i r i s h  

i m k o n i y a t i g a  ega  b o i i s h  uchu n;
-  m a s s i v l a r  va  b o s h q a l a r  b i lan  sa m ara l i  i sh lash  uchun .
K o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  q i l i sh  q u y i d a g i c h a  fo r m a t g a  ega:
< T i p >  * < 0 ‘zga r i ivc h i>;
int t ipidagi  k o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  q i l i shga  miso l :  int *p;
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k o ' p i n c h a  be lg is i  o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  o ld in  e m a s ,  bal-  
ki t ip dan  ke y in  ko ' r s a t i l a d i :  int* p:

K o m p i l y a t o r  u c h u n  h a r  ikka la  e ' l o n  h e c h  q a n d a v  fa rqga  ega 
e ma s .  A m m o ,  bi r  k o ' r s a t m a d a  bir  n e c h a  o ' z g a r u v c h i n i  e ' l o n  
q i l i shda  be lg is i  o ' z g a r u v c h i l a r  t ipiga em a s ,  ba lk i  o ' z i d a n  
k e y in  k o ' r s a t i l g a n  o ' z g a r u v c h i g a  tcg ish l i  b o ' l i s h in i  h i so b g a  
o l i sh  loz im.  M a s a l a n ,  q u y i d a g i c h a  k o ' r s a t m a  ikk ita  k o ' r s a tk i c h n i  
e m a s .  k o ' r s a t k i c h  va  o 'z g a r u v c h i n i  e ' l o n  qiladi :  

int* p. x; / /  “x " о ‘zg a ru vch i  ко 'rsalkicli emas  
Sh u sababl i  " * "  be lg is i n i  o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  oldin 

k o ' r s a t i s h  m a q s a d g a  m u v o f iq :  int *p. x:
O ' z g a r u v c h i n i n g  m a n z i l in i  k o ' r s a t k i c h g a  o 'z la sh t i r i s b  

u c h u n  o ' z g a r u v c h i n i n g  n o m i d a n  o ldin  o pe ra to r i  ko ' r s a t i l ad i .  
B u n d a  o ' z g a r u v c h i  va  k o ' r s a t k i c h n i n g  t iplar i  m o s  ke l ish i  lozim.  
B u  m an z i l  a r i fm e t i k as in i  h i s o b l a s h d a  b c r i l g a n la r n in g  o ' l c h a m i  
m a ' l u m  b o ' l i s h i  u c h u n  zarur .  M a n z i l n i  o ' z l a s h t i r i s h g a  misol :  

int  *p. x =  10: 
p =  &x :
K o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i la y o tg a n  m a n z i l d a  j o y l a s h g a n  q i y ­

m a tn i  o l i sh  yok i  o ' z g a r t i r i s h  u c h u n  k o ' r s a t k i c h n i  qa v ta  n o m l a s h  
o p e r a to r id a n  foy da lan i lad i .  B u n i n g  u c h u n  o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  
o l d in  "*'■ ope ra to r i  k o ' r s a t i l a d i .  M asa la n :  

cout  «  *p < <  endl ;  / /  10 
*p =  *p + 20:  
c ou t  <<  *p «  endl:  / / 3 0
K o ' r s a t k i c h l a r  b i la n  ba j a r i l ad ig an  asos i y  a m a l l a r  quy idag i  

l i s t in gd a  ke lt i r i lgan .
/ / inc lude  < i o s t r e a m >  
int x =  10:
int *p =  0: / /  N olinch i ко 'rsalkicli 
int m a i n ( ) {

p =  & x ;  / /  " x "  о ‘zg a ru vch in in g  m anzilin i ko 'rsa tk ichga
о 'zlashtirish
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/ /  M anziln i  chiqarish
c ou t  «  p «  endl;  ■'/Masalan: 0UA0A000
/  Q iym atn i chiqarish
co u t  «  *p «  endl;  / /  10
c i n . g e K );
re turn  0;

Kel t i r ib  o ’t i lgan  m i s o l d a  k o ' r s a t k i c h  e ’lon q i l i n g a n d a  'O' 
q i y m a t  o ' z l ash t i r i ld i .  C h u n k i ,  lokal  k o ’r in i sh  s o h a s i d a  e ’lon q i ­
l ingan  k o ' r s a t k i c h l a r  ih t iyor iy q i y m a t  oladi .  B u n d a y  k o ' r s a t k i c h  
orqa l i  q a n d a v d i r  q i y m a tn i  y o z i s h g a  h a r a k a t  q i l i sh  opc ra t s io n  
t i z im n in g  bu z i l i sh ig a  o l ib  kc l i sh i  m u m k i n .  S h u  sababl i ,  kel i-  
s h u v g a  k o ' r a  he ch  na rsa n i  k o ' r s a t m a y d i g a n  k o ' r s a t i c h l a r  'O' qi- 
y m a t g a  e ga  b o ' l i s h i  zarur.  Sonl i  q i y m a t  o ' r n i g a  s td io .h  sa r l avha  
lay l ida  a n i q l a n g a n  N U L L  m a k r o s i n i  k o ' r s a t i s h  m u m k i n .  

M a k r o s n i n g  an iq la n is h i  q u y id a g ic h a :  #d e l in e  N U L L  0 
M a k r o s d a n  f o y d a l a n i s h g a  miso l :  
int *p =  N U L L ;  // int *p = 0; ga  ckvivalcnl  
Bir k o ' r s a t k i c h n i n g  q iy m a t i n i  b o s h q a  k o ' r s a t k i c h g a  

o 'z l a s h t i r i s h  m u m k i n .
int *p l  = 0, *p2 =  0, x =  10;
pi  =  &.x; p2 =  p i ; / /  "x  ” о 'zgaruvchi manzUini nusxalash  
cout  «  *p2  «  endl;  / /  10
*p2 =  40:  / /  "x " о 'zgan tvch in ing  q iym atin i  о 'zgartirish  
co u t  «  *p l  «  endl;  7 40
Y u q o r i d a  kel t i r ib  o ' t i l g a n  m i s o l d a  ' x '  o ' z g a r u v c h i n i n g  

manzi l i  bir k o ' r s a t k i c h d a n  b o s h q a s i g a  n us xa la nd i .  M anz i ln i  
n u s x a l a s h d a n  tashqar i  k o ' r s a t k i c h g a  k o ' r s a t k i c h  yara t i sh  h a m  
m u m k i n .  B u n i n g  u c h u n  o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  o l d in  ikki ta ' * '  
opera to r i  q o 'y i l a d i :  int **p  =  0;
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K o ' r s a t k i c h  m anz i l in i  o l ish u c h u n  o p e r a to r id a n  foy-  
da l an i la d i .  k o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i la v o tg a n  o ' z g a r u v c h i  q i y m a ­
tini ol ish u c hun  esa  ikki ta  opera tor i  q o ' l l a n i l a d i .  M asa la n .  

int *p l  =  0. **p2  =  0. x =  10: 
p i  =  & x :  p2 =  & p l : / / к о  'rsatkichga ко ‘rsalkich  
cout  < <  ** p2  «  endl:  V If)
** p 2  =  40;  / /  “x ” о 'zga ru vch id a  q iym atn i  о 'zgartirish  
c ou t  < <  * p l  «  endl:  / / 40
K o ' r s a t k i c h l a r n i  i c h m a - i c h  j o y l a s h l a r  son i  c h e g a r a l a n m a g a n .  

ha r  b i r  j o y l a s h t i r i s h d a  q o ' s h i m c h a  y u l d u z e b a  koT sa t i l a d i .  
int * p l  =  0. ** p 2  =  0. * * * p 3  =  0. x =  10: 
p i  =  & x:  p2 = & p l : p3  =  & p 2 ;  
cout  «  * * * p 3  «  endl;  / /  10
* * * p 3  =  40:  / /  «*» о ‘zg a n tveh id a  q iym atn i о ‘zgartir ish  
c ou t  «  **p2  «  endl ;  / / 4 0
B u n d a y  s in ta ks i sn i  t u s h u n i s h  q iy in  va o s o n  x a to l i k k a  y o ' l  

q o ' y i s h  m u m k i n .  Sh u  sab abl i  o d a td a  m u r o j a a t g a  m u ro ja a td a n  
fo y d a la n is h  b i lan  ch eg a ra la n i l ad i .  K o ' r s a t k i c h n i  n o m l a s b d a  
u n g a  n a l a q a t  sonl i  q i y m a t .  balki  satr  b a m  o 'z l a s b t i r i s h  m u m k i n .  
M a s a l a n :

c h a r  * str =  " S t r in g " ;
c ou t  < <  str «  endl:  / / S tr ing

(S.2. M u r o j a a t l a r
M u r o j a a t  -  b o s h q a  o ' z g a r u v c h i n i n g  ya n g i  n o m i  h i s obl an u -  

vchi  o ' z g a r u v c h i .  M u r o j a a t g a  faqat  uni e ' l o n  q i lg a n d a  q i ym a t  
be r i s h  m u m k i n .  l i n i n g  tipi o ' z g a r u v c h i n i n g  tipi b i lan  m o s  kcli-  
shi loz im.

M u ro ja a tn i  e ' l o n  qi l i sh  q u y id a g ic h a :
< T i p >  & < M u r o j a a t  n o m i >  =  < 0 ' z g a r u v e h i > :
M u r o j a a t  y a r a t i l g a n i d a n  s o ' n g  un in g  n o m in i  i foda la rda  

o ' z g a r u v c h i n i n g  n o m i  o ' r n i g a  fo y d a la n is h  m u m k i n .
/ / B o g 'l iq  ho ‘Im agan m uro jaa tlar
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# in c lu d e  < i o s t r e a m >  
int m a in ( )  [ 
int x =  10;
int & re f  =  x; / /  M urojaa tn i e ’Ion qilish  
r e f  =  20;
cout  «  x «  endl ;  20  
x =  30;
cout  «  r e f «  endl;  / / 3 0
c in .ge t( ) ;
re turn  0;

M u r o j a a t l a r d a n  fo y d a l a n i s h n i n g  qu lay l i g i  pa ram e t r la r n i  
f u n k s i y a g a  b e r i s h d a  k o ' r i n a d i .  M u r o j a a t  o rqal i  pa r am e t r la rn i  
uza t i shni  k o ’r i shda n  avva l ,  k o ' r s a t k i c h l a r d a n  fo y d a la n is h  bi lan 
tan ish ib  c h iq am iz .

/ /P a r a m e tr la r n i  m uro jaa t bo 'yicha uzatish  
/ / inc lude  < i o s t r e a m >  
void  func( int  *x);  
int m a i n ( ) j 
i n t у =  10;
i u n c ( & y ) ;  /7  M anzil  uzatiladi, q iym at em as  
co u t  «  у «  endl:  / /  20  
c i n . g e t ( ); 
re turn  0;

i
void  l’unc( int  *x) {
^ ̂   ̂X ^ ^ '
I)
Kel t i r ib  o ' t i l g a n  m i s o l d a  ich ida  o ' z g a r u v c h i n i n g  q iy m a t in i  

ikki m a r ta  ka t ta la sh t i r i sh n i  a m a l g a  os h i r a d i g a n  f u n c ( ) f unk s iy as i  
e ’lon q i l ingan .  Q i y m a t  b o ' y i c h a  u z a t i s h d a n  ( k o ' r s a t i l m a a g a n d a )  
foyda lan i l sa .  u h o ld a  q i y m a t  nusx as i  yara t i l ad i  va  b a rc h a  a m a l l a r
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n u s x a  b i lan  ba ja ri lad i .  Lo kal  o ' z g a r u v c h i l a r  faqat  f un ks i ya  ic h i ­
da  k o ' r i n g a n i  u c h u n  fu n k s iy a  b a ja r i l g a n id a n  k e y in  o 'ch i r i l ad i .  
N u s x a  q i y m a l i n i n g  ih t iyo r iy  o 'z g a r i s h i  o r i g i n a l n i n g  q iy m a t i g a  
ta*sir q i lm avdi .  O ' z g a r u v c h i n i n g  q iy m a t in i  o ' z g a r t i r i s h  u c hu n 
q i y m a t n i  m u r o j a a t  o rqa l i  u z a t i s h d a n  fo yda l an i la d i .  B u n d a y  h o l ­
da  fu n k s i y a g a  o ' z g a r u v c h i n i n g  manz i l i  uza t i ladi :  func  (&y) ;

F u n k s i y a n i n g  ic h id a  m a n z i l  k o ' r s a t k i c h g a  o 'z l ash t i r i l a d i .  
K o ' r s a t k i c h - n i  q a y t a  n o m l a s h  a m a l i d a n  f o y d a l a n g a n  holda  
o ' z g a r u v c h i n i n g  q i y m a t i n i  o ' z g a r t i r i s h  m u m k i n .  n u s x a s in in g  
q iy m a t i n i  ema s .  B u q u y i d a g i c h a  k o ' r s a t m a  orqa li  a m a l g a  o s h i ­
ri ladi:  *x =  *x * 2;

M u r o j a a t d a n  f o y d a l a n i l g a n d a  o pe ra to r i  fu n k s iy a  e ’lonida 
p a r a m e t r d a n  o ld in  k o ' r s a t i l a d i .  B u n d a y  h o l d a  fu n k s iy a  chaqi r i  1 - 
g a n d a  m a n z i l  e m a s ,  q i y m a t  uza ti lad i .  S h u n d a y  qi l ib.  funks iya  
ich ida  k o ' r s a t k i c h  b i l an  e m a s ,  balki  o ' z g a r u v c h i n i n g  laqabi  
( o ' z g a r t i r i l g a n  n o m i )  b i l an  i sh lanadi .  Sh u  sababl i ,  k o ' r s a tk ic h n i  
q a y ta  n o m l a s h  sha r t  em a s .

Q u y i d a  m u r o j a a t l a r d a n  f o v d a l a n i s h g a  m is o l  ke lt i r i lgan .
/ /  Parcnnctrlanii m uro jaa t yo rd a m id a  uzatish  

/ / inc lude  < i o s t r e a m >  
vo id  l unc( in t  & x) ;  
int m a in ( )  [ 
int  у =  10;
func(y) ;  / /  Q iym at uzatiladi, m anzil  em as  
cout  «  у «  endl;  / /  20  
c in .ge tQ:  
r e tu rn  0;

/
vo id  func( in t  & x )  ( 
x =  x * 2:

}
x = x * 2 ;  k o ' r s a t m a s i  * x = * x * 2 ;  k o ' r s a t m a g a  n is b a ta n  yaxs hi -  

ro q  k o ' r i n a d i .
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8.3. Xot irani  d in am ik  ajratish
O ' z g a r u v c h i  e ’lon q i l i n g a n id a  be r i l g an la r  t ipini  k o ' r s a t i s h .  

m a s s i v  u c h u n  esa  q o ' s h i m c h a  r a v i s h d a  e l e m e n t l a r n i n g  an iq  s o ­
nini be r i s h  zarur.  D a s t u r  i sh ga  t u s h i r i l g a n d a  bu  a x b o r o t  a so s i d a  
z a ru r  xo t i ra  ha jm i  a v t o m a t i k  r a v i s h d a  aj ra t i ladi .  D a s t u r  ishi tu- 
g a l l a n g a n i d a n  s o ' n g  xot i r a  a v t o m a t i k  b o ' s h a y d i .  B o s h q a  s o ' z  
b i lan  a y tg a n d a ,  d a s tu r  b a j a r i l g u n c h a  xo t i r a  h a j m i m i  bi l ish zarur.  
D a s t u r n i n g  ba jar i l ishi  j a r a y o n i d a  ya n g i  o ' z g a r u v c h i  ya ra t i s h  
yoki  m a v j u d  m a s s i v  o ' l c h a m i n i  o ' z g a r t i r i s h  m u m k i n  ema s .

D a s t u r n i n g  bajar i  1 ishi j a r a y o n i d a  m a s s i v  o ' l c h a m i n i n g  kat-  
t a lash ish in i  a m a l g a  osh i r i sh  u c h u n  n e w  ope ra tor i  y o r d a m i d a  
xo t i ra d a n  y e ta r l ic h a  h a j m  a j ra t i sh  zarur .  M a v j u d  e l em en t l a r n i  
k o 'c h i r i b ,  s o ' n g r a  y a n g i  e l e m e n t la r n i  q o ' s h i s h  m u m k i n .  D i n a ­
m ik  xot i ran i  b o s h q a r i s h  d a s t u r c h i g a  y u k la t i l ga n .  S h u  sababl i ,  
xo t i ra  b i lan  i sh lashni  t u g a l l a g a n d a n  s o ' n g  de le te  op era tor i  y o r ­
d a m i d a  uni o p e ra t s io n  t i z i m g a  q a y ta r i s h  zarur.  A g a r d a  xot i ra  
q a y ta r i lm a s a ,  u k e y i n c h a l i k  fo y d a la n i s h  u c h u n  berk  b o ' la d i .  
B u n d a y  hola t la r  x o t i r a n in g  y o ' q o l i s h i g a  o l ib  kelad i .  U la r  ki r i sh-  
li b o '  1 ishi u c h u n  k o m p y u t e r n i  q a y ta  y u k l a s h  lo z im  bo ' l ad i .

Q u y i d a g i  s in ta ks i s  bir  o b y e k t  u c h u n  xo t i ra  a j r a t i shga  
m o ' l j a l l a n g a n :

< K o ' r s a t k i c h >  =  n e \ v < B e r i l g a n l a r  t i p i > ( < B o s h l a n g ' i c h  qi- 
v m a t> ) ;

n e w  ope ra tor i  k o ' r s a t i l g a n  tip q iy m a t l a r in i  sa q la sh  u c h u n  
z a ru r  b o i g a n  xo t i r a  ha jm in i  a j ra tad i .  bu x o t i r a g a  b o s h l a n g ' i c h  
q i y m a tn i  yo zad i  ( aga r  ber i l g an  b o ' l s a )  va  m a n z i l n i  qay ta rad i .  
K e y in c h a l i k  xo t i r a n in g  bu  q is m i  bi lan k o ' r s a t k i c h  orqa li  i sh lash  
m u m k i n .

X o t i r a  a j r a t i s hga  m is o l  ke lt i r ib  o ' t a m i z  
int *p =  n e w  int; / /B o s h la n g ' i c h  q iym als i r  
int *p =  n e w  int (10) :  / /  B o sh lang 'ich  q iymat hi/an  
X o t i r a  a j ra t i s hda  x o t i r a n in g  y e t i s h m a s l ig i  y u z a g a  ke lishi  

m u m k i n .  C + +  n ing  av va lg i  t a lq in la r id a  b u n d a y  ho l l a rd a  no l in-
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chi  k o ' r s a t k i c h  qayt a r i l gan .  S t a n d a r t n i n g  y a n g i  ta lq in ig a  k o ' r a ,  
xa to l ik  y u z a g a  k e l g a n d a  n e w  op era tor i  b a d _ a l l o c  i s tesnos in i  
( i s tesno  ob y ek t i  n e w  fay l ida  a n i q l a n g a n )  i shga  tush i r i sh i  loz im.  
B u  i s t e sn og a  t ry . . . ca tch  k o ' r s a t m a s i  o rqal i  i sh lov  be r i sh  m u m ­
kin.  I s t e sn o g a  i sh lov  be r i s h  b i lan  xot i ra  a j r a t i sh ga  misol :  

/ / inc lude  < n e w >
/ / ... D astur  q i s m i ...
int *p =  0; / /  Ко ‘r sa lk ic l iya ra tish
t ry {
p =  n e w  int; / /X o t i r a  ajratish  

I
c a t c h ( b a d _ a l l o c  err)  {
/ /  Is tesnoga ishlov berish
I/
Xo t i r an i  a j ra t i sh  try b lok i  i ch ida  a m a l g a  osh ir i lad i .  B u n d a  

a g a r d a  b a d _ a l l o c  i s tesnos i  y u z a g a  kelsa .  b o s h q a r u v  c a tc h  b loki -  
g a  uza t i lad i .  c a tc h  b lo k id agi  k o ' r s a t m a l a r  b a ja r i l g a n id a n  s o 'n g ,  
b o s h q a r u v  b l o k d a n  k e y in  j o y l a s h g a n  k o ' r s a t m a g a  uza ti ladi .  
Y a ' n i ,  k o m p i l y a t o r  i s t e s n o g a  i sh lov  ber i ldi  d e b  qabu l  qi lad i  va 
d a s t u r n i n g  ba ja r i l i sh in i  d a v o m  ett i ri l adi .  I sh lo v  be r i lg an id an  
ke y in  k o ' r s a t k i c h d a n  fo y d a l a n i s h  m u m k i n  emas .  Sh u  sababl i  
o d a t d a  c a tc h  bloki  i ch ida  xa to l ik  h a q id a  x a b a r  ch iqa r i l ad i  va 
d a s t u r n i n g  ba ja ri l i sh i  tu ga l la nadi .  A g a r  i s t e snoga  i sh lov  beri l-  
m a s a ,  da s tu r  “ x a lo k a t l i ” tu ga yd i .  I i s tesno  y u z a g a  k e lm a s a ,  ca t ch  
b loki  k o ' r s a t m a s i  ba j a r i lm ay d i .

K o ' r s a t k i c h n i  e ’lon q i l i sh  try b lo k id a n  ta s h q a r i d a  a m a lg a  
osh ir i l ad i .  A g a r  e ' l o n  b lo k  ich ida  b o ' l s a .  o ' z g a r u v c h i n i n g  
k o ' r i n i s h  sohas i  bu  b lok  b i lan  c h e g a r a l a n i b  qo lad i .  B l o k d a n  chi-  
q i l g a n d a  o ' z g a r u v c h i  a v t o m a t i k  y o 'q o t i l a d i ,  o p e ra t s io n  t i z im d a  
a j ra t i lg an  xo t i r a  esa  q a y ta r i l m a y d i .  Sh u  sababl i ,  k o ' r s a t k i c h n i  
e ’ lon q i l ish b l o k d a n  o ld in  tur ishi  kerak .

A v v a l  a j ra t i lgan  xo t i ran i  o p e ra t s io n  t i z im g a  q a y ta r i s h  u c h u n  
de le t e  o p e r a to r id a n  foy da lan i lad i .  O p e r a t o r  q u y i d a g i c h a  format -  
g a  ega:

145



de le te  < K o ‘rsa t k ic h>;
de le t e  opera to r i  b a ja r i lg a n id a n  k e y in  k o ' r s a t k i c h  avva lg i  q i y ­

mat in i  o lib turadi .  S h u  sababl i  de le te  o p e ra t i r id a n  foyda l an i l -  
g a n d a n  key in  k o ' r s a t k i c h n i  to za la sh  (nol  q i y m a t  o ' z la s h t i r i s h )  
qabul  q i l ingan .

Bi r  o b y e k t  u c h u n  xot i ran i  d i n a m i k  a j ra t i sh  miso l i  l ist ingi .  
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
/ / inc lude  < cs td l i b >  / /  exilf)
/ / inc lude  < n c w >  / /  had_uIIoc  
int m a i n ( ) {
int *p = 0: / / к о  'rsatkich yara tish  
try !
p =  n e w  int: / /X o t i r a  ajratish
ii
c a tc h ( b a d _ a l l o c  err)  { 
c ou t  «  " X a t o "  «  endl :
exit( 1): /■ Xato likda  chiqish  
i 
f

*p = 20; / / X o tiradan foydalanish  
c ou t  < <  *p << endl:  20  
dele t e  p: / /  X otiran i qaytarish  
p =  0; / /  Ко ‘rsa tk ichni tozalash  
c in .ge tQ:  
re turn  0: !

(S.4. D in a m ik  massivlar
M a s s iv n i  e ' l o n  q i l i sh da  e l e m e n t l a r  sonin i  an iq  k o ' r s a t i s h  

loz im.  D a s tu r  ishg a  t u s h i r i l g a n d a  bu  a x b o r o t  a so s i d a  za ru r  xo t i ra  
ha jm i  a v t o m a t i k  r a v is h d a  aj ra t i ladi .  D a s t u r n i n g  ba ja ri l i sh i  davr i -  
da  jor iy m a s s i v n i n g  o ' l c h a m i n i  o ' z g a r t i r i s h  m u m k i n  em a s .  y a 'n i  
m a s s i v n i n g  o ' l c h a m i  bajar i  1 i sh idan  avva l  bi l i sh  kerak.  D a s t u r ­
n ing  ba jar i l i sh i  j a r a y o n id a  m a s s i v n i n g  ka t ta l ash is h in i  a m a lg a  
o sh i r i sh  u c h u n  n e w  op era tor i  y o r d a m i d a  x o t i r a d a n  ye ta r l i cha
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xo t i ra  ha jm in i  a jra t i sh,  m a v j u d  e le m e n t l a rn i  k o 'c h i r i s h .  s o ' n g r a  
ya n g i  e l c m e n t l a rn i  q o ' s h i s h  zarur.  D i n a m i k  xot i ran i  b o s h q a r i s h  
d a s t u r c h i g a  yu kl a t i l gan .  Sh u  sababl i  xo t i ra  bi lan i sh lash  tuga l -  
l a n g a n i d a n  s o ' n g  de le te  o pe ra to r i  y o r d a m i d a  xot i ran i  o p e ra t s io n  
t i z i m g a  qa yt a r i sh  zarur.  A g a r  xot i ra  o p e ra t s io n  t i z inga  qaytar i l -  
ma sa .  xo t i ra  q i sm i  ke y in gi  fo y d a la n is h l a r  u c h u n  berk  b o ' la d i .  
B u n d a y  va z iy a t la r  x o t i r a n in g  y o ' q o l i s h i g a  o l ib ke ladi .  Ularn i  
t o za la sh  u c h u n  k o m p y u t e r n i  q a y ta  y u k l a s h  loz im  bo ' l a d i .  

M a s s i v  u c h u n  xot i ra  a j ra t i s h  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega: 
< K o ' r s a t k i c h >  =  n e w < B e r i l g a n l a r  t i p i > [ < E l e m e n t l a r  son i>] ;  
Aj ra t i l gan  xot i ran i  t o z a la s h  q u y i d a g i c h a  bajar i ladi :  
de le te  [ ] < K o ' r s a t k i c h > ;
X ot i r a  t o z a l a n g a n d a  e l e m e n t l a r  soni  k o ' r s a t i l m a y d i .
M a s s i v  u c h u n  xot i ra  a jra t i s lula  x o t i r a n in g  y e t i s h m a s l i k  ho-  

lati y u z a g a  ke li shi  m u m k i n .  B u n d a y  ho l l a rd a  C + + n i n g  avva lg i  
t a lq in la r id a  nol q i y m a t  qa yta r i lg an .  S ta n d a r tn in g  yangi  ta lq in ig a  
k o ' r a ,  ha to l ik  y u z a g a  k e l g a n d a  n e w  opera tor i  b a d _ a l l o e  ( istes-  
no  obvekt i  n e w  l ay l id a  a n i q l a n g a n )  i s tesnos in i  i shga  tushi r ishi  
loz im.  I s t e sn og a  i sh lov  be r i shni  t ry . . .ca tch  k o n s t r u k s iv a s i  o rqal i  
a m a l g a  osh i r i sh  m u m k i n .

I s t e sn oga  i sh lov  ber i sh  b i lan  xot i rani  a j ra t i shga  misol :  
/ / inc lude  < n e w >
/ /  ... Das I nr q i s m i ...
c ons t  shor t  S I Z E  =  3; / / M assiv  о 'Icluimi 
int *p = 0: // Ко 'rsalkicli yara iish  
try {
p =  n e w  inti SI Z E ] ;  / /X o t i r a  a jratiladi
ii
c a tc h  ( ba d_ a l lo c  err)  { 
cout  «  " X a t o "  «  endl:  
e x i t (1): / / X a to l ikd a  chiqish
i)
p[(J) =  1 : 7  X otiradan  fo yd a la n i la d i
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Р Ш  = 2: 
р[2]  = 3:
for ( int  i =  0; i <  S I Z E ;  i++)  {
cout  «  p[i] «  endl ;
\

de le te [ ]p ;  / /X o t i r a n i  qaytarish  (tozalash)  
p =  0; / /  Ко ‘rsa tk ich  n o l^a  avlantir ilad i

-------------ш ш т
Я р е

dele t e  o p e r a to r id a n  f o y d a l a n g a n d a n  ke y in  h a m  k o ' r s a t k i c h  
av va lg i  m a nzi ln i  ol ib tu radi .  shu  sababli  k o ' r s a t k i c h n i  toz a la sh  
qabul  q i l ing an :  p =  0:

8.5. Ko'rsa tk ich  orqal i  massiv  c lcmcnt lariga kirish
Sat r la r  m a ss iv in i  e ' l o n  q i l ish  va  q iy m a t l a r in i  ch iq a r i sh  q u ­

y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:
c ons t  cha r  *str[] =  {“ St r ing  1", “ S t r i n g 2 ” , “ S t r in g3" } :  
cout  «  s t r [0] «  endl:  / / S t r in g !  
cout  << str[l] «  endl;  / / S ir in g 2 
co u t  << str[2]  «  endl;  / / Str ings
M a s s i v e l e m e n t l a r i g a  m u r o j a a t  q i l ish u c h u n  k o ' r s a t k i c h l a r d a n  

te z- tez  fov da lan i lad i .  c h u n k i  m a s s i v  a r i fm e t ika s i  in d e k s  b o ' y i c h a  
k i r i s hg a  n i sba ta n  sa m a ra l i ro q .  M iso l  t a r iq as ida  uch  e l e m e n t d a n  
tashki l  t o p g a n  m a s s i v  v a r a t a m i z  va  u n in g  q i y m a t l a r in i  ch iqa -  
ramiz .

/ / inc lude  < i o s t r e a m >
int m a i n ( ) {
c o n s t  sh or t  S I Z E  =  3;
int  i. *p =  0. m a s [ S I Z E ]  =  {10. 20.  30};
/7 Ко  'rsatkich m ass ivn ing  hirinchi c lcm en tiga  qo 'y i lad i  

p =  m a s : .// "& " operatori  ко 'r sa t ih n a yd i! 
for(i  =  0; i <  S IZ E ;  i++)  [ 
cou t  «  *p «  endl:
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+ + р ;  / /  Ко 'rsatkichni navba tdag i elem entiga  ко 'chirish 
\
$

p =  m a s ;  / /  Ко 'rsatkich hola ti  t iklanadi  
/ /  Q andayd ir  ко ‘rsa tm a lar  bajariladi  
c in .ge tQ;  
r e turn  0;
iI
m a i n Q  fu nks iy as i  i c h id a  b i r inch i  sa t rda  m a s s i v  e l em ent la r i  

son i  s a q l a n a d i g a n  S I Z E  o ' z g a r m a s i  e ' l o n  q i l inadi .  A g a r  m a s -  
s i v d a n  t ez- tez  foyda l an i l s a ,  u n in g  oM chamini  o ' z g a r m a s  si fa t ida  
k o ' r s a t g a n  m a ' q u l .  A g a r  ha r  b i r  s ik lda  an iq  son  k o ' r s a t i l a d i g a n  
b o ' l s a ,  m a s s i v  o ' l c h a m i  o ' z g a r g a n d a  b a r c h a  s ik l la rda  q o i d a  
o 'z g a r t i r i s h  k ir i t ib c h i q i s h g a  t o ' g ' r i  ke lad i .  O ' z g a r m a s  
k o ' r s a t i l g a n d a  n o m l a s h d a  un in g  q iy m a t i n i  o ' z g a r t i r i s h  ye tar -  
li b o ' l a d i .  N a v b a t d a g i  sa t r da  for  sikli  i ch ida  f o y d a l a n i s h g a  
m o ‘l j a l lan gan  " i ” o ' z g a r u v c h i s i  e ' l o n  q i l inad i .

B u  o 'z g a r u v c h i n i  s ik ln in g  b i r inch i  p a r a m e t r i d a  e ' l o n  qi l ish 
m u m k i n .  b u n d a  o ' z g a r u v c h i  faqa t  for  s ik l in ing  ich ida  k o ' r in a d i .  
Miso l :

for ( int  i =  0; i <  S I Z E ;  i++)  { /* Ко 'rsatmalar * /  }
U n d a n  k e y in  int t ip va  m a s s i v g a  k o ' r s a t k i c h  e ' l o n  qi l inadi .  

M a s s i v  e le m ent la r i  soni  S I Z E  o ' z g a r m a s i  orqal i  ber i ladi .  M a s ­
s ivn i  e ' l o n  q i l i s hda  b o s h l a n g ' i c h  q i y m a t l a r  b i lan  no m ln ad i .

M a s s i v  e l em en t l a r in i  sa r a la sh  u c h u n  for s ik l ida n  f o y d a l a n i ­
ladi.  S ik ln in g  b i r inch i  p a r a m e t r i d a  b o s h l a n g ' i c h  q i y m a t  (i =  0). 
i k k i n c h i s i d a  esa  shart  (i <  SI Z E ) ,  u c h i nchi  p a r a m e t r d a  -  s i k ln ­
ing  har  bi r  t a k r o r la n is h id a  bir  b i r l ik ka  ort ishi  (++ i )  ber i ladi .  
Sikl  i ch idagi  k o ' r s a t m a l a r  sh ar t  rost  b o ' l g a n d a  ba jar i ladi  ( ' i '  
o ' z g a r u v c h i n i n g  q iy m a t i  m a s s i v  e le m e n t la r i  so n i d a n  kichik) .

O ' z g a r u v c h i l a r  e ’ lon q i l i n g a n i d a n  ke y in  k o ' r s a t k i c h g a  m a s ­
siv  b i r inch i  e l e m e n t i n i n g  m an z i l i  o ' z la sh t i r i l a d i .  M a s s i v  n o m i -  
d a n  o ld i n  “ & ” o pe ra to r i  k o ' r s a t i l m a y d i ,  c h u n k i  o ' z g a r u v c h i n i n g  
n o m i  b i r inch i  e l e m e n t  m a n z i l in i  oladi .  " A g a r  & ” o p e r a to r id a n
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f o v da la n i l s a .  u h o ld a  q o ' s h i m c h a  r a v is h d a  k v a d r a t  q a v s la r  i ch i ­
da  ind eksni  k o ' r s a t i s h  za r u r  b o ' l a d i .

p =  & arr [0 ] ;  /  p =  mas; g a  ekvira len l  
D e m a k .  o ' z g a r u v c h i n i n g  n o m i  m a s s i v n i n g  b i r inch i  c l e m c n -  

t iga m u r o j a a t  q i luvc hi  k o ' r s a t k i c h  h i s ob la nadi .  S h u  sababl i  m a s ­
s i v n in g  e lc m c n t in i  ch aq i r i s h  k v a d r a t  q a v s la r  i ch id a  k o ' r s a t i l g a n  
i n d c k s  b o ' y i c h a  y ok i  m a n z i l  a r i f m c t i k a s i d a n  fo y d a l a n i s h  orqal i  
a m a l g a  oshir i  1 ishi m u m k i n .  Q u y i d a g i  c h iq a r i s h  k o ' r s a t m a l a r i  
t e ng  kuchl i  h i s ob la nadi :  

int m a s [3 ]  =  {1, 2, 3 ) ;  
c o u t  «  m a s [ l ]  «  endl :  / /  2 
co u t  «  * ( m a s + l )  «  e n d l : / 7 2  
c ou t  «  * ( l + m a s )  «  e n d l ; / /  2 
co u t  «  1 [mas] «  endl;  / / 2
O xi rg i  k o ' r s a t m a  g 'a l a t i  k o ' r i n i s h i  m u m k i n .  A m m o .  l [ m a s ]  

i foda  k o m p i l y a t o r  t o m o n i d a n  * ( l + m a s )  kabi  qabul  q i l in ish in i  
e ' t i b o r g a  o l a d ig a n  b o ' l s a k .  h a m m a s i  jo y i da  b o ' l a d i .

K v a d r a t  q a v s l a r d a  in deks l a rn i  k o ' r s a t i s h d a  har  sa fa r  m a s ­
s i v n in g  m o s  e l em ent in i  h i s o b la s h  ba ja r i lad i .  Bu  j a r a y o n  s am a-  
rali b o ' l i s h i  u c h u n  k o ' r s a t k i c h  e ' l o n  q i l inad i  va  u n g a  b i r inch i  
e l e m e n t n i n g  m anz i l i  o ' z la sh t i r i l a d i .  E l e m e n t g a  k ir i sh  u c h u n  
k o ' r s a t k i c h  m o s  e l e m e n t g a  sur i lad i.  K o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  qi l ish 
va  u n g a  m a s s i v n i n g  b i r inch i  e lc m ent i  m a n z i l in i  o ' z l a s h t i r i s h g a  
miso l :

int *p =  0;
int m a s [3 ]  =  {1. 2. 3 [; 
p =  mas ;
O ' z g a r u v c h i n i n g  n o m i  b i r inch i  e l e m e n t  m a n z i l in i  o lgani  

u c h u n  m a s s i v  n o m i d a n  o ld in  op era tor i  k o ' r s a t i l m a y d i .  
o p e r a t o r i d a n  fov da lan i l sa .  k v a d r a t  q a v s  ic h id a  q o ' s h i m c h a  r a ­
v is h d a  ind eksn i  k o ' r s a t i s h  zarur :

p =  & m a s [ 0 ] ;  / /  Ekvivalculi:  p =mas;
H u d d i  s h u n d a y  k o ' r s a t k i c h g a  m a s s i v n i n g  ih t iyor iy  e l e m e n ­

tini o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n .  m a s a la n .  uc h in c h i  e l eme n t in i :



р =  & m a s [ 2 ] ;  / /  U chinchi e lem entga  ко 'rsatkich  
K o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i l a y o tg a n  e l e m e n t  q iy m at in i  

o l i sh  u c h u n  qay ta  n o m l a s h  (р а з ы м е н о в а н и я ) am a l i  bajar il i shi  
zarur .  B u n i n g  u c h u n  k o ' r s a t k i c h  n o m i d a n  o ld in  opera tor i  
q o ' s h i l a d i .  M as a la n :  

c ou t  «  *p «  endl;
K o ' p g i n a  ho l la rd a  k o ' r s a t k i c h l a r d a n  m a s s i v  e l cm en t la r in i  

s a r a la s h d a  fo yda lan i l ad i .  M is o l  t a r iq a s i da  u ch  o i c h a m l i  m a s s iv  
e le m e n t l a r in i  for oper a t o r i  y o r d a m i d a  ch iq a r i sh n i  k o ’ramiz .  

c ons t  shor t  S I Z E  =  3; 
int  *p =  0, m a s [ S I Z E ]  =  {1, 2, 3};
/ /  Ко 'rsatkich m a ss ivn in g  birinchi e lem entiga  qo 'yiladi 
p =  ma s ;  / /  “&  ” opera tori  ко 'rsatihnaydi!!!  
lo r ( int  i = 0; i <  S I Z E ;  i++)  [ 
c ou t  «  *p «  endl;
+ + p;  / /  Ко 'rsatkich navba tdag i  e lem entga  ко 'chiriladi
i)

p =  ma s ;  / /  Ко 'rsa tk ichning holati t iklanadi  
D a s t u r n i n g  b i r inch i  sa t r ida  m a s s i v d a g i  e le m e n t l a r  sonini  

s a q l o v c h i  S I Z E  o ' z g a r m a s i  e ' l o n  q i l in gan .  A g a r  m a s s i v d a n  tez-  
t e z  foyd a la n i l s a ,  un in g  o ’l c ham in i  o ' z g a r m a s  s i fa t ida  s a q la g a n  
m a ' q u l ,  ch u k n i  m a s s i v n i  ha r  bir sa r a l a s h d a  uni  k o ' r s a t i s h g a  
t o ' g ' r i  kelad i .  A g a r  ha r  bir  si к lcia an iq  s on  k o ' r s a t i l s a ,  m a s s iv  
o ' l c h a m i  o ' z g a r g a n d a  b a r c h a  s ikl la rda  uni  q o ' l d a  o 'z g a r t i r i b  
c h i q i s h g a  t o ' g ' r i  ke lad i .  O ' z g a r m a s  e ' l o n  q i l i n g a n id a  un in g  q i y ­
m at in i  bir  mar ta ,  e ' l o n  dav r id a ,  o ' z g a r t i r i s h  ye ta r l i  b o ' l a d i .

N a v b a t d a g i  sa t rda  int t ip iga  k o ' r s a t k i c h  va  m a s s i v  e ' l o n  qi- 
l indi.  M a s s i v  e le m e n t l a r i  soni  S I Z E  o ' z g a r m a s i  o rqa l i  bcri ladi .  
E ' l o n  q i l i sh da  m a s s i v  b o s h l a n g ' i c h  q i y m a t l a r i  b i lan  no m la n a d i .

for  sikli i ch ida  k o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i la y o tg a n  e l e m e n t  
q iy m a t i  ch iqa r i lad i .  s o ' n g r a  k o ' r s a t k i c h  q iy m a t i  bir  b i r l ikka  
(+ + p ; )  or tadi .  B u n d a  m a s s i v n i n g  e le m e n t i  em a s ,  balki  manzi l i  
o ' z g a r a d i .  K o ' r s a t k i c h  q iy m a t i  k a t t a l a s h g a n d a  od d iy  a r i fmet i -
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ka  qo idas i  em a s .  ba lk i  m anz i l l i  a r i fm e t ik a  qo idas i  qo ' l l an i l ad i .  
K o ’r sa tk ich  q i y m a t i n i n g  b i t t aga  ort i shi  q i y m a t n i n g  tip 
o i c h a m i g a  or t ishin i  bi ld i rad i .  M a s a l a n .  a g a r  int tipi 4 bavt  ba nd  
qi l sa.  q i y m a t  b i t t a ga  o r t g a n d a  k o ’rsa tk ich  m anz i l i  ' 0 x 0 0 1 2 F F 3 0 '  
o ' r n i g a  ‘0 x 0 0 1 2 F F 3 4 '  m a n z i l i n i  oladi .  Q i y m a t  ‘ 1 ‘ga  e m a s  ‘4 ‘ga 
ortdi .  Y u q o r id a g i  m i s o l d a  sikl i ch ida  ikk i ta  k o ’r s a tm a  o ' r n i g a  
b i t ta  k o ' r s a t m a d a n  fo y d a la n i s h  m u m k i n :  

cou t  «  * p + +  < <  endl :

p + +  i foda  jo r i y  m a n z i l n i  qa y ta rad i  va  b i r  b i r l ikka  ortadi .  
be lg is i  k o ' r s a t i l g a n  m an z i l  b o ’v ic h a  e l e m e n t  q i y m a t i g a  ki r i sh  
i m k o n in i  berad i .  Ba ja r i l i sh i  qav s la rn i  q o ’y i l i sh n g  q u y id a g i  ket-  
m a - k e t l i g ig a  mos :

cou t  «  *( p + + )  < <  cndl :
A g a r d a  q a v s la r  q u y i d a g i c h a  q o ’yilsa:  
cout  «  ( * p ) + +  «  endl :
u ho lda .  m a s s i v  c l e m e n t i g a  k ir i ladi  va  u n in g  jo r i y  q iyma t i  

ch iqa r i l ad i .  s o ' n g r a  m a s s i v  c l em ent i  q iy m a t i  b i t t aga  ort t i r i ladi .  
K o ' r s a t k i c h n i n g  n a v b a t d a g i  e l e m e n t g a  k o ' c h i s h i  a m a l g a  osh ir i l -  
m av d i .

for s ikl ida  k o ’r s a tk ic b d a n  o ' z g a r u v c h i - h i s o b l a g i c h  s i fa t ida  
fo y d a la n is h  m u m k i n .  Bu  h o l d a  b o s h l a n g ’ich q i y m a t  m a s s i v n i n g  
b i r inch i  c le m en t i  ma nz i l i  b o ' l a d i .  d a v o m  e ti sh  shar ti  esa  -  bi- 
r inchi  e l e m e n t  m a n z i l i d a n  k ic h i k  m an z i l  p ly u s  c l e m e n t l a r  soni .  
O r t t i r m a  od d iy  kabi  a m a l g a  osh i r i l ad i ,  faqa t  ockliy a r i fm e t ik a  
o ' r n i g a  ma nzi l l i  a r i f m e t i k a  qo ' l l an i l ad i .  Miso l :  

cons t  shor t  S I Z E  =  3; 
int  m a s f S I Z E ]  =  [1. 2, 3};  
for (int  *p =  m a s ;  p <  m a s  +  S IZ E ;  p + + )  { 
cout  «  *p «  endl ;

(
M a s s i v n i n g  b a r c h a  e l em en t la r i n i  w h i l e  sikli  va k o ' r s a t k i c h  

y o r d a m i d a  q u y i d a g i c h a  c h iq a r i s h  m u m k i n :  
cons t  shor t  S I Z E  =  3;
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int  *p = о. i = S I Z E .  m a s f S I Z E ]  =  {1, 2,  3}; 
p =  mas :  
w h i l e ( i — > 0) { 
cout  < <  * p + +  < <  endl :
iI
p =  ma s ;
K o ‘rsatkichlar  massivi .  K o ' r s a t k i c h l a r n i  m a s s i v d a  saq lash  

m u m k i n .  K o ' r s a t k i c h l a r  m a s s i v i n i n g  e ' l o n i d a  q uy id agi  s intak-  
s i sdan  foyda lan i lad i :

< T i p >  * < M a s s i v  n o m i > f < E l e m e n t l a r  s o n i > | ;
K o ' r s a t k i c h l a r  m a s s i v i d a n  f o y d a l a n i s h g a  s o d d a  miso l:
int  *p[3] ;  / /  Uch elenieiilli ко 'rsalkichlar massiv i
int  x =  10, у =  20,  z  =  30;
p[0]  =  & x ;  p [ l ]  =  & y ;  p[2] =  &z;
cou t  < <  *p[0]  «  endl ;  / /  10
c ou t  < <  *p[l]  «  endl ;  / /  20
cout  < <  *p[2]  «  endl :  / /  30

8.6. Fu nks iyaga  ko'rsatk ich lar
F u n k s i y a l a r  h a m  o ' z g a r u v c h i  kabi  k o ' r s a t k i c h d a  saq lash  

u c h u n  m a n z i l g a  ega.  K e y i n c h a l i k  k o ' r s a t k i c h  orqa li  bu  funks iyani  
c h a q i r i s h  m u m k i n .  B u n d a n  tashq ar i .  f u n k s i y a g a  k o ' r s a tk i c h n i  
b o s h q a  f u n k s i y a n i n g  p a r a m e t r i  s i fa t ida  uza t i sh  m u m k i n .  F u n k ­
s i y a g a  k o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  q i l i sh  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:

< T i p > ( * < K o ‘r sa tk ic h  n o m i > ) ( [ < T i p l > [ ..... < T i p N > ] ] ) ;
K o ' r s a t k i c h g a  fu n k s i y a  m a n z i l in i  o ' z l a s h t i r i s h  u c h u n  f u n k ­

s iya  n o m in i  p a r a m e t r l a r s i z  v a  « = »  o p e r a to r id a n  o ' n g  t o m o n ­
da  q a v s  ich ida  k o ' r s a t i l a d i .  B u n d a  fu n k s iy a  va k o ' r s a t k i c h  
pa ram c t r la r i  tipi m o s  ke l i sh i  loz im.  K o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  qi l ish va 
fu n k s iy a  ma nzi l in i  o ' z l a s h t i r i s h g a  miso l :  

int  (*p)( int .  int): 
p =  sum:
F u n k s i y a n i  k o ' r s a t k i c h  orqa li  ikki  u s u l d a  c haqi r i sh  m u m k i n :



х =  (*р)(  10. 20) ;  / / l lu d d i  shunday  
x =  su m (  10. 20) ;  у = p(30 .  10);
Q u y i d a g i  m i s o ld a  k o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  qi l i sh,  k o ' r s a t k i c h  

orqa li  funks i yani  eh aq i r i s h  va k o ' r s a t k i c h n i  f unk s i ya  paramet r i  
s i fa t ida  b e r i shga  m is o l l a r  l ist ingi  kc l t i r i lgan.

/ /  Funksiyaga  ко 'rsatkichlar
# in c lu d c  < io s t r e a m >
int s u m ( in t  x. int  y);
int lu nc ( in t  x, int  v. int (*p)  (int,  int));
int ma in ( )  {

int (*p) ( int .  int); / /  F unksiyaga  ко 'rsatkich e 'loni
p =  sum;  /  Funksiya  m a m i l in i  о 'ilashtirish
cout  «  (*p) (  10, 20)  < <  endl ;  /■ 30
cout  «  p(30 .  10) « e n d l ;  ‘/ 4 0
cout  «  lunc(5 ,  10. s u m )  «  endl;  / /  15
c i n . g e l ( );
re turn  0;
•)
int su m ( i n t  x. int y)  (
r e turn  x +  v; 
i j
int func( in t  x. int y.  int (*p) (in t ,  int)) { 
re turn  ( *p) (x,  y);
I)

lJ. Satr lar  va tuzi lmalar
V C + 4  t i l ida bir  bay tl i  s a t r l a rn in g  ikki tipi m a v ju d :  satr  -  С 

ti l idagi  o ' z g a r u v c h i  ( k o ' p i n c h a  ( ’- sa tr  d ey i la d i )  va  s t r ing  sinfi. 
C- sa t r  ox irg i  d e m e n t i  nol be lg in i  (\0) o lg a n  m a s s i v l a r  satri  (cha r  
t ipida) h i sob lanadi .  Nol  b e lg in in g  (no l inchi  bay t)  'O'  s o n i g a a l o -  
qasi  уоЧ].  U la r n in g  kodlar i  tur l ieha .  s t r ing  sinfi ki r i sh  u c h u n
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a n c h a  qu la y  in tc r fcysn i  i foda laydi .  D a s t u r c h i n i n g  belgi l i  m a s ­
s iv  o i c h a s m i n i  n a z o r a t  q i l i s h d a n  x a lo s  c tadi  va sa t r l a rga  i shlov  
b e r i s h n i n g  k o ’p l ab  usu l la rn i  t a q d i m  ctadi .  Z a r u r a t  y u z a g a  kcl-  
g a n d a  s t r ing  sinfi ob y e k t i n i  C - sa t rg a  a l m ash t i r i sh  m u m k i n .

9.1. Satr lar  (C-satrlar)
Belg in i  saq las h  u c h u n  o ' z g a r u v c h i l a r n i n g  c h a r  t ip ida n  foy-  

da lan i lad i .  cha r  t ip ig a  e ga  b o i g a n  o ' z g a r u v c h i g a  sonli  q iy ma t  
(b e lg in in g  kodi )  be r i s h  yoki  be lg in i  a pos t rof la r  i ch ida  k o ' r s a t i s h  
m u m k i n .

Q o ' s h t i r n o q d a n  fo y d a la n is h  m u m k i n  e m a s .  b u n d a y  ho ld a  bir  
be lg i  o ' r n i g a  ikk i ta  be lgi  b o ' l a d i :  b e lg in in g  o 'z i  va  nol belgi .  
M is o l l a r  k o ' r a v l i k :  

ch a r  c h 1 . ch2:  
c h i  =  119; // i r  harfi 
eh2  =  ' w ‘; /7 ii’ h a r f
A p o s t r o l l a r  i c h id a  m a x s u s  bc lg i larn i  k o ' r s a t i s h  m u m k i n .  

Sa kk iz l i k  va  o ' n  o l t i l ik q iy m a t l a rn i  k o ' r s a t i s h g a  misol :  
ch a r  c h 1 . ch2:
c h i  =  ' \ 1 6 7 ' :  / 7 ir  h a r f f sa k k iz l ik  q iymati)  
ch2  =  ' \ x 7 7 ‘ ; / /  i r  h a l f  (a ‘n oltilik q iym a ti)
K o ' r s a t i l m a g a n d a  cha r  tipi i shoral i  h i s o b la n a d i  va -128 

dan  127 g a c h a  ora l iq da gi  q iy m a t l a rn i  s aq la sh  im k o n in i  beradi .  
A g a r  t i pdan  o ld in  u n s i g n e d  kal i t  so 'z i  k o ' r s a t i l s a .  o ra liq 'O 'dan  
' 2 5 5 ' g a c h a  b o ' l a d i .  O ' z g a r u v c h i g a  belgi  o ' z l a s h t i r i l g a n i d a  u a v ­
to m a t i k  ta rzda  m o s  b u tu n  k o d g a  a lmas ht i r i l ad i .

ch a r  tipi xo t i r ad a  b i r  bay t  (8 bit)  b a n d  qi ladi .  T ip  ishorali  
b o ' l s a .  u h o ld a  yu q o r i  bit  i sho ra  bc lg is in i  oladi :  'O' q i y m a t  no- 
m a n f iy  so ng a .  ' Г  m a n f iy  s o n g a  m o s  ke lad i .  A g a r  t ip i shora s iz  
b o ' l s a .  i shora  b e lg is id a n  f o y d a la n i l m a y d i .  Bun i  i shora l i  t ipni 
i s h o ra s i z  t ipga  a l m a s h t i r i s h d a  h is o b g a  o l ish loz im.  yuqo r i  bit 
ka t ta  q i y m a t n i n g  hosi l  b o " 1 ish iga  sa b a b  b o ' l a d i :  

c h a r  c h i  =  -1;
u n s i g n e d  cha r  c h2  =  ( u n s ig n e d  c h a r ) c h l :



c o u t  «  ( in t )ch2  «  endl ;  / /  255
Kodi  ' 1 2 8 ' d a n  (7 bit) k ich ik  b o ' l g a n  be lg i la r  A S C I I  kod -  

lash iga  m o s  kelad i .  Bu  be lg i la rn in g  kodlar i  b a rc h a  bir  bayt l i  
k o d la s h l a r d a  bir  xil. A S C I I  k o d l a s h  ta rk i b ig a  ra q a m la r .  lotin 
a l i lbos i  harl lar i ,  t in i sh belgi  lari \ 'a b a 'z i  bir  x iz m a t c h i  be lg i la r  
(satrni  k o 'c h i r i s h .  t a b u ly a t s iy a  va  b o s h q a la r )  kiradi .

u n s i g n e d  cha r  t i p in ing  s a k k iz in c h i  biti mi l l iy  a l i l bo  be lgi la -  
rini k o d la s h  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n .  cha r  t ip ida  bu  be lg i la r  manf iy  
q i y m a t g a  ega  (yuqo r i  bit  i shora  be lg is in i  o ladi ) .  D e m a k ,  char  
tipi h a m m a s i  bo  ' l ib  ' 2 5 6 '  be lg in i  k o d la s h  i m k o n in i  beradi .

R u s  a l i lbos i  har l la r ini  k o d la s h  u c h u n  be sh ta  k o d l a s h  jadva l i  
l ay in la ng an :  W i n d o w s - 1251 (cp 1251),  c p 8 6 6 .  i s o 8 8 5 9 -5 ,  ko i8 - r  
va  mac-cyr i l l i c .  Bu  k o d l a s h l a r d a  ayni  bir  rus  ha r l i n ing  kodi  
tu r l icha  b o ’lishi m u m k i n .

Belgi rcgistrini  o ‘zgar(irish.  C + +  t i l ida belgi  regis t r ini  
o ' z g a r t i r i s h  u c h u n  qu y id a g i  fu n k s iy a la r  t ay in la ng an:

touppei 'O lu nk s i ya s i  be lgi  ko d in i  yu q o r i  re g i s rd a  q a y t a ­
radi.  Rer i s t rn i  a lm a s h t i r i s h  a m a l g a  os h i r i l m a s a .  belgi  kodi  
o ' z g a r i s h s i z  qayta r i lad i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ipi :

/ / inc lude  < e c t y p e >  
int to u p p e r ( in t  C);
Miso l:

s e t l o c a l e ( L C _ A L L . ' " R u s s i a n _ R u s s i a .  125 1"); 
cout  «  ( c h a r ) t o u p p e r ( ' w ' ) «  endl;  / /  IV 
cout  «  ( c h a r ) t o u p p e r ( ' W ' )  «  endl;  / /  IV 
co u t  «  ( c h a r ) t o u p p e r ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ' o ' )  «  endl;  / /  Б  
to lowei 'O funks iya s i  belgi  kodin i  quyi  re g is rd a  q a y t a r a ­

di. A g a r  rerist rni  a lm a s h t i r i s h  a m a l g a  os h i r i l m a s a .  belgi  kodi  
o ' z g a r i s h s i z  qayta r i lad i .  F u n k s i y a n i n g  protot ipi :

/ / inc lude  < cc t y p e >  
int to lo w e r ( in t  С ):
Miso l:
s e t l o c a ! e ( L C _ A L L , ’'R u s s i a n _ R u s s i a .  125 1");
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c ou t  < <  ( c h a r ) t o l o w e i ' ( 'w ' )  «  endl ;  /  ir 
cout  < <  ( c h a r ) t o l o w c r ( '  W ‘ ) «  endl;  / /  ir 
cout  < <  (c h a r ) t o lo \v c r ( (u n s i g n c d  char )  ' Б ' )  < <  endl;  /7 6 
Hclgi tipini aniqlash.  O li n g a n  belgi  t ipini  a n iq la s h  uchun 

< c c t v p e >  k u t u b x o n a s i n i n g  qu y id a g i  f u n k s iv a la r d a n  fo y d a la n i ­
ladi:

isd igi t ()  funks iyas i  be lgi  o ' n l i k  r a q a m  b o i s a .  nol  b o ' l m a g a n  
q iy m a t .  aks  n o ld a  'O' q i y m a t  qayta rad i .  F u n k s i y a n i n g  protot ipi  
q u y id a g ic h a :

/ / inc lude  < e c t y p e >  
int isdigi t f int  C):
M asa l an :
co u t  «  i s d i g i t ( ' w ' )  «  endl ;  -У 0 
c o u t  «  i sd ig i t ( ‘2 ‘) «  endl ;  / /  4 
cout  < <  i sd ig i t ( (u n s ig n ed  c h a r ) ' 6 ' )  < <  endl:  7/0  
i sxdig it ( )  fu nks iyas i  q i y m a t  o ' n  ol t i l ik r a q a m  b o i s a .  nol 

b o i m a g a n  q i y m a t  qa y ta ra d i  (0 da n  9 g a c h a  r a q a m  y ok i  A  dan  F 
g a c h a  h a r f  ( reg is t r  a h a m i y a t g a  ega  em a s) .  ak s  ho ld a  -  0. F u n k ­
s iy a n in g  pro to t ipi :  

int i sxd ig i t ( in t  C);
M asa l an :
c ou t  < <  i s x d i g i t ( ' 8 ‘) < <  e n d l ; / /  128 
c ou t  < <  i s x d i g i t ( ' a ' )  «  endl ;  / /  / 28  
c ou t  < <  i s x d i g i t ( ' F ' )  «  endl :  / /  128  
c o u t  «  isxdigit(  ' o ' )  < <  endl:  / /  0
i sa lpha( )  fu nks iyas i  be lgi  h a r f  b o i s a .  nol b o i m a g a n  q iyma t  

q ay ta r ad i .  aks  ho ld a  -  0. F u n k s i y a n i n g  pro to t ipi :  int i salphafint  
C);

R u s  har llar i  u c h u n  loka ln i  zo s la sh  za r u r  b o ' l a d i .  M asa l an :
s e t l o c a l e ( L C _ A L L , " R u s s i a n _ R u s s i a .  125 F ‘):
c ou t  < <  i s a l p h a ( ' w ' )  «  e n d l ; / /  25Я
c ou t  < <  i s a l p h a ( ‘2 ‘ ) < <  e n d l : / /  0
cou t  < <  i s a lp h a ( ( u n s ig n c d  c h a r ) ' 6 ‘) < <  endl:  / / 2 5 8
c ou t  < <  i s a l p h a ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ‘B ‘) < <  endl;  / / 2 5 7
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i s space( )  funk s i yas i  be lgi  b o ' s h l i q  be lg is i  ( b o ' s h l i q ,  t abul -  
ya t s iya ,  sa trni  k o ' c h i r i s h  yok i  ka re tk ani  q a y ta r i sh )  b o ' l s a .  nol 
b o i m a g a n  q i y m a t  qayt a ra d i .  ak s  h o l d a - 0 .  F u n k s i y a n i n g  pro to-  
lipi: int i s space( in t  C);

M asa l an :
c ou t  «  i s s p a c e C w ’) «  endl;  /  0 
c o u t  «  i s s p a c e ( ' \ n ' )  «  endl;  / / 8  
co u t  «  i s s p a c e ( ' \ t ’) «  endl ;  / / 8  
co u t  «  i s s p a c e ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ' 6 ' )  «  endl;  / /  0 
i s a l n u m Q  funks iya s i  be lgi  h a r f  y o k i  r a q a m  b o ' l s a ,  nol 

b o ' l m a g a n  q iy m a t ,  aks  h o ld a  -  0 q i y m a t  qa yta r ad i .  F u n k s i y a n ­
ing protot ip i :

int i sa ln u m ( in t  C);
R u s  harflari  u c h u n  loka lni  zo s l as h  za rur  b o ' l a d i .  M asa la n :  
s e t l o c a l e ( L C _ A L L , " R u s s i a n _ R u s s i a .  1251") ;  
co u t  «  i s a l n u m ( ' w ' )  «  endl;  / /  258  
co u t  «  i s a l n u m ( ' 8 ' )  «  endl;  / / 4 
co u t  «  i s a l n u m ( ' \ t ’ ) «  endl ;  / /  0 
c o u t  «  i s a l n u m ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ’6 ’) «  endl;  / / 2 5 8  
i s lo\ver( ) funks iyas i  belgi  quyi  reg is t rd ag i  h a r f  b o ' l s a ,  nol 

b o ' l m a g a n  q i y m a t  qa yt a ra d i ,  aks  ho ld a  -  0. F u n k s i y a n i n g  pro-  
lotipi:

int i s lo\ver( int  C);
R us  harflari  u c h u n  loka lni  zo s l a sh  za ru r  b o ' l a d i .  M asa la n :  
s e t l o c a l e ( L C _ A L L . ' ' R u s s i a n _ R u s s i a .  1251") ;  
c o u t  «  i s lo vv er ( 'w ' )  «  endl ;  / / 2  
c o u t  «  i s l o \ v e r ( '8 ' )  «  endl;  / /  0 
c ou t  «  i s l o w e r ( ' \ t '  ) «  endl ;  / /  0 
c ou t  «  i s l o \ v e r ( (u n s i g n ed  c h a r ) ’6 ’) «  e ndl ;  / /  2 
c o u t  «  i s l o w e r ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ’B ' )  «  endl;  / / U 
isuppei 'O funks iya s i  belgi  yuqor i  reg is t rd ag i  h a r f  b o ' l s a ,  nol 

b o ' l m a g a n  q i y m a t  qa y ta r ad i .  aks  ho ld a  -  0. F u n k s i y a n i n g  p r o ­
totipi:
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int  i s uppc r ( in t  С):
R u s  har flar i  u c h u n  lokalni  zo s l a sh  za ru r  b o ’ladi.  M asa la n :  
s e t l o c a l e ( L C _ A L L , " R u s s i a n _ R u s s i a .  1251 ” ); 
c ou t  < <  i s u p p e r f  W ' ) «  endl:  / /  1 
cout  «  i s u p p e r ( ' 8 ' )  «  e n d l ; / /(9 
cout  «  i s u p p e r ( ‘\ t ' )  < <  endl ;  / /  0 
cout  «  i s u p p e r ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ' 6 ‘) «  endl;  / /  0 
cout  «  i s u p p e r ( ( u n s i g n e d  c h a r ) ' B ' )  «  e n d l ; / /  1 
i s p u n c tQ  f u nk s i yas i  be lg i  punk ta ts iya  be lg is i  b o ’lsa,  nol 

b o ’l m a g a n  q i y m a t  qay ta rad i ,  ak s  h o ld a  -  0. F u n k s i y a n i n g  p r o ­
totipi :

int i s pu nc t ( i n t  C):
M a s a la n :
cout  «  i s p u n c t ( ‘8 ‘) «  endl :  / /  0 
cout  «  i s p u n c t ( T )  «  endl:  / / 0 
c ou t  < <  i s pun ct (M ' )  «  endl:  / /  16 
c ou t  «  i s p u n c t ( ‘\ ' )  «  endl;  / /  16 
cout  < <  i s p u n c t ( l )  < <  e n d l ; / /  0
i sprint ()  funks iyas i  be lgi  c h o p  q i l in iuv ch i  ( b o ’shliq h am )  

be lg i  b o ' l s a ,  nol  b o ’l m a g a n  q i y m a t  qayt a ra d i ,  ak s  h o ld a  -  0. 
F u n k s i y a  protot ipi :  

int i spr in t ( in t  C):
R u s  harflari  u c h u n  loka ln i  z o s la s h  za ru r  b o ' l a d i .  Masa lan :  
s e t l o c a l e ( L C _ A L L , ” R u s s i a n _ R u s s i a . l 2 5 1 ” ): 
cou t  «  i s p r i n t ( ' 8 ' )  «  e n d l ; / / - /  
cou t  «  i s p r i n t ( ' \ x 5 ’) «  endl ;  / /  0 
c ou t  «  i sp r in t ( ‘ 1 ' )  «  endl ;  / /  4 
c ou t  «  i sp r in t ( (u n s ig n e d  c h a r ) ’6 !) «  endl;  / / 2 5 8  
i s gr aph( )  funks iy as i  be lg i  c h o p  q i l i n i uvc h i  ( b o ' s h l i q  ch op  

q i l in uvchi  e m a s )  be lg i  b o ' l s a ,  nol  b o ' l m a g a n  q i y m a t  qayta rad i .  
aks  h o l d a  -  0. F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :  int  i sg r aph( in t  C):

R u s  harflari  u c h u n  loka lni  zo s l as h  za rur  b o ' l a d i .  M asa la n :  
s e t l o c a l e ( L C _ A L L , ' " R u s s i a n _ R u s s i a .  1251"):
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c ou t  «  i s g r a p h ( ‘8 ' )  «  endl;  / / 4  
c ou t  «  i s g r a p h ( ‘\ x 5 ’ ) «  endl;  / /  U 
c ou t  «  i s graph (  1) «  endl;  / /  0 
c ou t  «  i s g r a p h ( ( u n s i g n e d  c h a r j ’o ' )  «  endl;  / /  25H 
i sentr l( )  funks iyas i  be lg i  c h o p  q i l i n m a y d i g a n  be lgi  b o ' l s a .  

nol b o ' l m a g a n .  aks  ho ld a  -  0 q i y m a t  qayt a ra d i .  F u n k s i y a n i n g  
protot ipi :

int i sent r l( int  C);
Miso l:
c ou t  «  i s c n t r l ( '8 ' )  «  e ndl ;  / /  0 
c ou t  «  i scn t r l (* \x5 ')  «  endl;  / /  32 
cout  «  i scn t r l ( ' ’ ) «  endl;  / /  0
R u s  har l la r id an  o ld in  u n s i g n e d  c h a r  t ipga  ke l t i r i sh  amal i  

k o ' r sa t i l ad i .  A g a r d a  t i pg a  kel t i r i sh  k o ' r s a t i l m a s a ,  u n s i g n e d  int 
t ip iga  a lm a s h t i r i s h  ba ja ri lad i .  R u s  harl la r i  m anf iy  q i v m a t g a  ega  
b o ' l g a n i  u c h u n  i sh ora  biti .  c h a r  t ipi d i a p o z o n i d a n  c h i q ib  ke tuv-  
ehi .  ka t ta  q i y m a t l a r n i n g  c h i q i s h i g a  s a b a b e h i  b o ' l a d i .  M a s a la n .  
" 6 "  rus  harfi u c h u n  q i y m a t  4 2 9 4 9 6 7 2 6 5  ga te ng  b o ' la d i .  

c ou t  «  (u n s i g n e d  i n t ) (u n s ig n e d  c h a r ) 'o "  «  endl;  / / 2 2 5  
c ou t  «  (u n s i g n e d  i n t ) ' o '  «  endl;  / /  4294967265  
C-sa tr la r .  C- sa t r  ox i rgi  e le m e n t i  nol  be lg in i  (\0) o l gan  b e l ­

gi la r  m ass iv i  (cha r  t ip ida)  h i s ob la nadi .  C - s a t r  e le m ent la r i  char  
t ipida b o ' l g a n  m a s s i v  kabi  e ' l o n  q i l inadi :  cha r  s t r [7];

C- sa t r  n o m l a n g a n d a  figural i  qa v s la r  i ch ida  be lg i la rn i  sa n a b  
o ' t i s h

c h a r  s t r [ 7 J =  [ ' S ' ,  ' t ' .  ’r", ‘ i \  'n",  ’g ' .  Л 0 ’ j ; 
y ok i  sat rni  q o ’s h t i rno q  ich ida  k o ' r s a t i s h  m u m k i n :  
c h a r  s t r [7] =  " S t r in g " ;
Q o ' s h t i r n o q d a n  f o y d a l a n i l g a n d a  satr  uzun l ig i  bir  be lg ig a  

uz u n  b o ' l i s h in i  e ' t i b o r g a  o l i sh  loz im.  C h u n k i .  sa t rn in g  oxi r i ga  
a v t o m a t i k  ra v is h d a  nol be lgi  q o 'v i l a d i .  E ' l o n  q i l i sh  j a r a y o n i d a  
m a s s i v n i n g  u ' l c h a m i  k o ' r s a t i l m a s a .  satr  u z u n l ig ig a  m o s  ra v i s h ­
da  a v t o m a t i k  an iq l anad i .
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ch a r  str[ | =  "S t r in g " ;
Q o ' s h t r i r n o q  ich ida  q i y m a t  ber i sh faqat  n o m l a s h  ja r a y o n i d a  

a m a l g a  osh ir i ladi .  K e y i n c h a l i k  sa t rga  o ' z l a s h t i r i s h g a  ha raka t  
q i l i sh  x a to l ik ka  o l ib kelad i:  

cha r  str|  ] =  "S t r in g" :  
cha r  s t r [7 j;
str =  " S t r i n g ” ; / / Xcilo !
Satr  i ch ida  q o ' s h t i r n o q  ic h id a  m a x s u s  bc lg i la rn i  k o ' r s a t i s h  

m u m k i n  (m a sa la n ,  \n,  \r va h.k.) .  A g a r  satr  i ch ida q o ' s h t i r n o q  
u ch ra sa ,  u h o ld a  uni t cskar i  s lesh  ( o g ' m a  ch iz iq)  y o r d a m i d a  
ek ran la sh t i r i sh  loz im:

cha r  str|  | =  " G u r u h \ ” K i n o \ ” \ n ” ;
A g a r d a  sat r  i ch ida  teskari  s lesh  (\) uc h ra sa .  uni e k r a n l a s h t i ­

r ish loz im.  Buni  l ay l ga  y o ' l  k o ' r s a t i s b d a  e ' t i b o r g a  o l ish zarur:  
char  str 1 [ ] =  "C : \ \ t em p \ \ n ew \ \ f i l e . t x t" ;  / To 'g 'ri 
ch a r  s t r2 |  | =  " C : \ t e m p \ n e w \ l i l e . t x t ” ; / / N o l o  'g 'ri  
Ikk inchi  sa t rda uc h ta  m a x s u s  belg ila r:  \t. \n  va \f. a lm asht i r i l -  

g a n id a n  keyi n  y o ' l  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  e g a  b o ' l a d i :  
C : < T a b u l y a t s i y a >  e m p  < Sa t rn i  k o ' c h i r i s h >  e w  < F o r m a t n i  

k o ' c h i r i s h >  ilc.txt
C-sa t rn i  n o m l a s h d a  bir  n e c h a  sa t rga  joy la sh  m u m k i n  ema s .  

b u n d a  yang i  sa trga  o ' t i s h  s in tak t ik  xa to l ikn i  chaqi rad i :  
cha r  str[ | = "s t r in g  1
s t r in g 2 ” ; / /  О ш и б к а :  e r ror  C 2 0 0 1 : n e w l i n e  в к о н с т а н т е  
C -sa t rn i  bir  n e c h a  sa t rda  i f oda las h  u c h u n  satrni  k o 'c h i r i s h  

be lg is id a n  o ld in  " \” be lg is in i  k o ' r s a t i s h  loz im:  
cha r  s i r [ | = " s t r i n g I \ s t r i n g 2 \ s t r i n g 3 ” ;
/ /  "1 ” belgisidan keyin bech qanday  belgi bo 'Imas/igi lozim  
cou t  «  sir «  endl;
A g a r  sa tr la r  bir  k o ' r s a t m a  ich ida  k e t m a - k e t  j o y l a s h g a n  b o i s a  

u h o l d a  ular  bi t ta ka t ta  sa t rga  b i r lashadi .  
ch a r  s t r [ ] = "s t r in g  1” " s t r i n g 2 "  " s t r i n g j " ;  
cout  «  sir «  endl ;  /  s ir in g ls tr in g 2 s ir in g 3
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S a t t ia r  m a ss iv in i  e ' l o n  qi l i sh  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:  
c h a r  s t r [ ]f20] =  {“ St r ing  1", “ S t r i n g 2 " ,  “ S t r i n g 3 ” };
/ / y o k i  char *str[] = { “S t r i n g l ", "S lr ing2" , "S t r in g 3 "}; 
co u t  «  str[0]  «  endl:  / / S t r i n g l  
cout  «  strf 1 ] «  endl;  / / S tring2  
cout  «  str[2] «  endl:  / /  S tring3
Sat rn i  k ir i t ish  u c h u n  gc t l i ne Q fu n k s i y a s i d a n  fo y d a la n i s h  

zarur .  Bi r inchi  p a r a m e t r d a  cin o bvek t i ,  ikk inc hi  p a r a m e t r d a  
s t r ing  sinfi obve k t i .  u ch i nc hi  p a r a m e t r d a  esa  s a n a s h  u n g a c h a  
d a v o m  e t t i r i l ad ig an  be lg i  k o ' r s a t i l a d i .  A g a r  u ch inch i  p a r a m e t r  
k o ' r s a t i l m a s a .  s a n a s h  sat rni  k o ' c h i r i s h  b e l g i s i g a c h a  d a v o m  ct- 
t i r i ladi .  Sa trni  k i r i t i shga  miso l :  

s t r ing  str: 
coti t  < <  ” s tr=";
ge t l inc (c in ,  str, ' \ n ' ) :  / / S a t r n i  olainiz  
c ou t  «  str «  endl:  / / S a t r n i  ch iqaram iz  
C-satrlar  bilan ishlash funksiyalari .  C -sa t r la r  b i lan  i sh la sh  

u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n  a sos iy  f u n k s iy a l a r  b i lan  ta n i sh ib  ch iq am iz :  
s t r len( )  fu nks iy as i  C -s a t r d a g i  b e lg i la r  son in i  qa y ta ra d i  (nol  

be lg i  e ' t i b o r g a  o l i n m a y d i ) .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :
# i n c l u d e  < cs t r in g >  s ize_ t  s t r le n fc o n s t  c h a r  * Str);
s izc_ t  tipi i s ho ra s i z  b u t u n  so n  s i fa t ida  a n iq la n g a n .  M a s a l a n :
c h a r  str[7]  =  " S t r in g " ;
cou t  «  s t r len(s tr )  «  endl :  / /  6
M a s s i v n i n g  u m u m i y  o ' l c h a m i n i  s i z e o f  ope ra tor i  y o r d a m i d a  

h a m  an iq la sh  m u m k i n .  O p e r a t o r  o ' l c h a m n i  b a y t l a r d a  qayt ar ad i .  
c h a r  tipi ' Г  bayt  b a n d  q i lgani  u c h u n  ba y td a g i  o ' l c h a m  m a s ­
s i v n in g  o ' l c h a m i  b o ' l a d i .  

cha r  s i r [20] =  " S t r in g " ;  
cout  «  s i z e o f  str  «  endl ;  / /  20
s t r cp yO  fu nk s iy as i  be lg i la rn i  ' S '  C - s a t r i d a n  ' D ‘ C -s a t r i ga  

n u s x a l a y d i  va  nol  be lgi  q o ' y a d i .  F u n k s i y a n i n g  q i y m a t i  s i fa t ida  
' D ‘ sa t r iga  k o ' r s a t k i c h  qa yta rad i .  A g a r d a  ' S '  satr i  s a t r id an
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u z u n  b o ’lsa, u ho ld a  b u f e r n i n g  to ' l i sh i  y u z a g a  ke lad i .  F u n k s i ­
y a n i n g  pro to t ip i :

/ / inc lude  < cs t r i n g >
ch a r  * s t r c p y ( c h a r  *D,  cons t  ch a r  *S);
F u n k s i y a d a n  fo v d a la n i s h g a  misol :  
cha r  s t r [7]; 
s t rcpy(st r .  " S t r i n g ” ); 
cout  «  str «  endl ;  / / S ir ing
V C + +  da  s t rcpyO f u n k s i y a s i d a n  fo y d a la n i lg a n id a  o g o h la n -  

t i ruvchi  xa b a r  ( " w a r n i n g  C 4 9 9 6 " )  ch iqa r i lad i ,  s h u n i n g  u c h u n  
u n in g  o ' r n i g a  s t r cpy_s ( )  fu n k s iy a s id a n  fo y d a la n is h  loz im.  F u n k ­
s i y a n in g  protot ipi :

/ / inc lude  < cs t r i n g >
er rn o _ t  s t r c p y _ s ( c h a r  *D.  r s ize_ t  S i z e ln B y te s .  c ons t  char  

*S);
s t rcpy_s( )  funks iyas i  ' S '  sa t r idan  be lg i la rn i  ' D '  sa t r iga  nus-  

xa la y d i  va nol belgi  q o ' y a d i .  S iz e l n B y t e s  p a r a m e t r i d a  ' D '  m a s ­
s iv  e l e m e n t l a r i n i n g  m a k s i m a l  soni  ko ' r sa t i l ad i .  Misol :  

cons t  shor t  S I Z E  =  7; c h a r  s t r [S I Z E J ; 
s t rcpy_ s(s t r ,  S IZ E ,  " S t r i n g ” ); 
co u t  «  str «  endl;  / / S i r i n g
s t rn cp y O  funks iyas i  ' S '  C - s a t r i d a n  b i r inch i  ' C  be lg i la rn i  

' D '  C - sa t r i ga  nu sx a l ay d i .  F u n k s i y a  q i y m a t  s i fa t ida  ' D '  sa tr iga 
k o ' r s a t k i c h  qay tar ad i .  A g a r d a  ' S '  satri ' D '  sa t r ida n  u z u n  b o ' l s a ,  
b u f e r n i n g  to ' l i sh i  y u z a g a  ke lad i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :  

/ / inc lude  < es t r i n g >
ch a r  * s t r n c p y ( c h a r  *D, con s t  cha r  *S,  s ize_ t  C) ;
A g a r  ' S '  sa tr idag i  be lg i la r  soni  ' C '  s o n id a n  k ic h ik  b o ' l s a ,  u 

ho ld a  ' D '  satri nol be lg i la r  b i lan  to ' ld i r i l a d i .  B e lg i la r  soni  k o ' p  
b o ' l s a  faqat  ' C ' t a s i  n u s x a l a n a d i .  b u n d a  nol belgi  a v t o m a t i k  ra- 
v i s lula  q o ' y i l m a y d i .  Olt i t a  be lgin i  n u s x a l a s h g a  misol :  

c h a r  s t r [7];
s t rncpy(s t r ,  " S t r in g " .  6):
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s t r [ 6 ] = ‘V; / / S o l  belgi av tom atik  qo 'yilmavtli 
cout  << str cndl:  / /  String
s t r n c p y ( ) lu n k s iy a s id a n  fo y d a la n i lg a n id a  o g o h la n t i ru v c h i  

x a b a r  (“ w a r n i n g  C 4 9 9 6 " )  ch iqar i la d i ,  shu  sahabl i  un in g  o ' r n i g a  
s t rn c p v _ s( )  lu n k s iy a s id a n  foy da la n i sh  lozim.  F u n k s i y a n i n g  p r o ­
tot ipi  quy id a g ic h a :

/ / inc lude  < cs t r i n g >
e r rn o _ t  s t r n c p y _ s ( c h a r  *Dst ,  r s i zc_ t  S iz e ln B y te s .  

c ons t  c h a r  *Src.  r s ize  t M a x C o u n t ) :
s t rn c p y _ s( )  funks iyas i  Src sa t rd a n  b i r inch i  M a x C o u n t  bcl-  

gini  D s t  sa t rga  n u s x a la y d i  va no l inc hi  be lgini  q o ' y a d i .  S iz e l ­
n B y t e s  p a r a m e t r i d a  Ds t  m ass iv i  c l e m e n t l a r i n i n g  m a k s i m a l  soni  
ko ' r sa t i l ad i .  Miso l:

c o n s t  shor t  S1ZF =  7: c h a r  s t r fSI ZF J :  
s t rn cpy _s (s t r .  S IZ E .  " S t r in g " .  5): 
c ou t  «  str «  endl:  / /  Strin
st rcat ()  funks iya s i  ' S '  C - s a t r d a n  bc lg i la rn i  "D" C- sa t r  oxi -  

r iga  n u s x a l a y d i  va nol be lgi  q o ' y a d i .  Q i y m a t  s i fa t ida  ' D ‘ sa t rga  
k o ' r s a t k i c h n i  qay ta rad i .  ' D '  sa t r in ing  o ' l c h a m i  k a m l i k  q i l s am  
b u f e r n i n g  to ' l i s h i  a m a l g a  osh qa d i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :  

/ / inc lude  < cs t r in g >  
c h a r  * s t rca t ( char  *D,  c o n s t  c h a r  *S);
F u n k s i y a d a n  f o y d a l a n i s h g a  miso l :
c h a r  s tr [20]  =  "B i r" ;
st rcat (s t r .  “ Ikki") ;
s trcat(s t r .  " U c h " ) ;
co u t  «  str «  endl :  / /  B ir lkk iU ch
N u s x a l a s h d a n  o ld in  ' D '  sa t rda  no l inc hi  belgi  b o ' l i s h i  loz im.  

Loka l  o ' z g a r u v c h i l a r  a v t o m a t y i k  n o m l a n m a v d i .  shu  sababl i  ko d  
x a to l i k k a  o l ib  ke ladi .  X a t o l i k d a n  hoii b o ' l i s h  u c h u n  satrni  nol 
b i lan  n o m l a s h  m u m k i n .

c h a r  str[ 2 0 1; / /  Lokal о 'zgaruvchi 
s t rcat (s tr ,  “ Bi r") ;  / /X a to ,  no l b e lg iy o  'q 
c h a r  s t r [20] =  {0}: / /  S o l la r  bilan nom lash
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streat( st r .  " B i r" ) ;  / /  H a m m u si  joyidu  
cout  «  str «  endl ;  / /  Bir
V C + + d a  s trcat ()  fu n k s iy a s id a n  f o y d a l a n i l g a n d a  ( " w a r n i n g  

C 4 9 9 6 " )  o g o h la n t i r u v c h i  x a b a r  ch iqa r i lad i .  shu sababl i  un in g  
o ' r n i g a  s t rca t_s ( )  f u n k s i y a s i d a n  fo y d a la n is h  t avs iy a  q il inad i.  
F u n k s i y a n i n g  protot ip i :

# in c lu d e  < cs t r i n g >
e r r n o _ t  s t r ca t_ s ( ch a r  *D, r s ize_ t  S i z e ln B y te s .  c o n s t  cha r  

*S);
s t rcat_s( )  funks iyas i  be lg i la rn i  ' S '  sa t r idan  'ГУ satri ox i r i ga  

nu s x a la y d i .  S iz e l n B y t e s  p a r a m e t r i d a  ' D '  m a s s i v  e l em en t la r i -  
n ing  m a k s i m a l  soni  k o ' r s a t i l a d i .  Misol :  

co ns t  shor t  S I Z E  =  20;  
ch a r  s t r [S IZ E]  =  {0] ;  
s t rca t_s  (str, S IZ E ,  "B i r" ) :  
s t rca t_s (s tr ,  S IZ E ,  " Ik k i " ) ;  
s t rca t_s(s tr ,  S IZ E .  " U c h " ) ;  
co u t  «  str «  endl;  // B irlkkiU ch
s t rncat ( )  funks iyas i  S o u r c e  C -s a t r i d a n  b i r inch i  C o u n t  be lgini  

D e s t  sa t r in ing  o x i r ig a  n u s x a la y d i  va  no l in ch i  be lg in i  q o 'y a d i .  
F u n k s i y a n i n g  q iy m a t i  s i fa t ida  Des t  sa t rga  k o ' r s a t k i c h  qaytarad i .  
N u s x a l a s h d a n  o ld in  sa t rda  a lba t ta  nol belgi  b o ' l i s h i  loz im.  Des t  
satr  y e t a r l ic h a  o ' l c h a m g a  ega  b o ' l m a s a ,  b u f e r n i n g  to ' l i s h i  y u ­
z a g a  keladi .

F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :
/ / inc lude  < cs t r i n g >
ch a r  *s t r nca t ( cha r  *Des t .  con s t  char  * So urc e .  s ize_ t  Co un t ) :
F u n k s i y a d a n  f o v d a l a n i s h g a  misol :
cha r  s tr [20]  =  "B i r" :
s t rnca t( s t r .  " I kk i" .  3):
s t rncat ( st r ,  " U c h " .  3):
c ou t  «  sir «  endl;  / /  B ir lkkU ch
V C + + d a  s t rncat ( )  f u n k s i y a s i d a n  fo y d a la n i l g a n d a  o g o h l a n ­

t i ruvchi  x a b a r  ( " w a r n i n g  C 4 9 9 6 " )  ch iqar i la d i ,  shu  sababl i  strn-
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c a l l ) o ' r n i g a  s t r n c a t _ s ( ) f u n k s i y a s i d a n  fo y d a la n i s h  loz im.  F unk -  
s i y a n in g  protot ipi :

/ / inc lude  < cs t r i ng>
e r rn o _ t  s t r n c a t_ s ( c h a r  *Dst .  r s ize_ t  S i z e ln B y tc s .  

cons t  c h a r  *Src.  r s ize_ t  M a x C o u n t ) ;
s t rncat  s ( ) funks iyas i  b i r inch i  M a x C o u n t  be lgini  Src satri- 

dan  Dst  satri o x i r ig a  n u s x a la y d i .  S i z e l n B y t c s  p a r a m e t r i d a  Dst  
m ass iv i  e l c m e n t l a r in in g  m a k s i m a l  soni  k o ' r s a t i l a d i .  Miso l:  

c ons t  shor t  S I Z E  =  20:  
c h a r  s t r JSIZE]  =  "B i r" :  
s t rnca t_s(s t r ,  S I Z E .  " I k k i" .  3); 
s t rnca t_s(s t r ,  S I Z E .  " U c h " ,  3); 
c ou t  << str < <  endl:  /7 B ir lkk l /ch
s t r t okO funks iyas i  str C- sa t rn i .  D e l i m  C- sa t r  beg l i la r i dan  

a j r a tk i ch  s i fa t ida fo y d a l a n g a n  hol da .  satr  os t la r ig a  ajratad i .  B i ­
r inch i  c h a q i r u v d a  ikka l a  p a r a m e t r  ko ' r sa t i l ad i .  Q u y m a t  si fa t ida  
b i r inch i  sa t ro s t i ga  k o ' r s a t k i c h  yok i  str C - s a t rd a  b e lg i - a j r a tk ic h l a r  
to p i l m a sa .  nol inchi  k o ' r s a t k i c h  qayta r i lad i .  N a v b a t d a g i  sa tros t i -  
larni o l ish u c h u n  b i r inch i  p a r a m e t r d a  no l in ch i  k o ' r s a t k i c h n i  ik­
k inchi  p a r a m e t r d a  avva lg i  b c lg i -a j ra tk ich l a rn i  k o ' r s a t g a n  ho ld a  
s t r tok( )  funks iy as in i  c h a q i r i s h  loz im.  F u n k s i y a n i n g  protot ip i :  

/ / inc lude  < cs t r in g >
c h a r  * s t r to k (char  * Str.  c ons t  ch a r  * D el im ) ;
F u n k s i y a d a n  f o y d a l a n i s h g a  misol :  
c h a r  str[] =  " a . b . c = d " ,  *p = 0; 
p =  s t r tok(s tr .  " . . = “ ): 
w h i l e  (p) { 
cout  <<  p << 
p =  s t r tok(0 .  " . .=") :
] /7 Natija: a-h-c-d-  
co u t  << endl :
s t r tok O fu n k s iy as id an  f o y d a l a n i s h d a  o g o h l a n t i r u v c h i  x a b a r  

ch iqar i la d i  ( “w arn ing  С 4 9 9 6 “ -  b u fe r  t o ' l i b  qo l i sh i  m u m k i n ) .
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shu sababl i  l ining o ' r n i g a  s t r tok_s( )  lu n k s i y a s i d a n  foyda lan i sh  
ta vs i ya  el i l adi .  F u n k s i y a n i n g  protot ip i :

# in c lu d c  < cs t r in g >
ch a r  * s t r to k _ s( c h a r  * Str,  c ons t  ch a r  *D e l i m .  ch a r  * * C o n -  

tcxt) ;
Bi r inchi  ikki p a r a m e t r  s tr tok( )  funks iy as i  pa ra m e t r la r i  bi lan 

b i r x i l .  C o n t e x t  p a r a m e t r i d a  k o ' r s a t k i c h  m anzi l i  uzat i ladi .  Misol :  
cha r  str[] =  "a  b c ,d ” , *p =  0, ^ c o n te x t  =  0; 
p =  s t r tok_s(s t r ,  & c o n t e x t )  ; 
w h i l e (p )  { 
cout  «  p «
p =  s t r tok_s(0 ,  “ ,” & c o n te x t ) ;  

cout  «  endl :
J / /  Nttlija: a-b-c-cl-
Deyar l i  b a r c h a  s ta nd ar t  f u nks iy a la r  " w a r n i n g  C 4 9 9 6 ” 

o g o h l a n t i r u v c h i  xaba r in i  ch iqa rad i .  C h u n k i  funks iya l a r  
k o ' r s a t i l m a g a n d a  be r i l gan l a rn i  k o r r ek t l ik ka  t e k s h i r m a y d i .  B u n ­
da y  h o ld a  bu fe r  t o ' l i b  qo l i sh i  m u m k i n .  O ' z  h a r a k a t l a r i n g iz g a  
i s h o n c h i n g i z  kom i l  b o ' l s a .  o g o h l a n t i r u v c h i  xaba r la rn i  c h i q a r ­
i shni  "b e k i t i b  q o ' y i s h "  m u m k i n .  B u n d a  b e r i l g a n la r n in g  kor rek t -  
ligi ( t o 'g ' r i l i g i )  u c h u n  bu tu n  m a s ' u l i y a t  d a s t u r c h i n i n g  z i m m a s i -  
ga  yukla t i l ad i .  B ek i t i b  q o ' v i s h n i  ikki usul  b i lan  a m a l g a  osh i r i sh  
m u m k i n .

1 ~u.su/. S a r l a v h a  fay l la r in i  u la s h d a n  avva l  d a s tu r n in g  boshi -  
d a _ C R T _ S E C U R E _ N O _ W A R N I N G S  no m l i  m a k r o s n i  an iq l ab  
ol i sh .  Misol :

#d e f ine  _ C R T _ S E C U R E _ N O _ W A R N  1NGS 
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
/ / include  < cs t r in g >
2-usitl . w a r n i n g  p ra g m a s i n i  q o 'y i s h .  Misol :
# p r a g m a  w ar n in g ( d is a b le :  49 9 6 )
/ /define va / /p r a g m a  d i r ek t ixa la r i  o x i r i da  nuqta l i  vergul  

q o ’y i lm ayd i .
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X a b a r  ch iq a r i sh ni  o ' c h i r i b  q o ' y i s h  o ' r n i g a  noml ar i  " _ s "  
( m a s a l a n .  s t r cp yO  o ' r n i g a  s t r cpy _s ( ) )  b i lan  t u g a y d i g a n  lunk-  
s iy a la rdan  yoki  u la r  a v t o m a t i k  " _ s ” -a n a l o g l a r g a  a lm ash is h i  
u c h u n  funks iya ni  qay t a  y u k l a s h d a n  fo y d a lan i sh  m u m k i n .  B u ­
n ing  u c h u n  d a s tu rn in g  b o s h i d a  s a r l a v h a  fay lla rini  u l a sh d a n  avva l  
1 q i vm a t l i  _ c r t _ s c c u r c _ c p p _ o v e r l o a d _  s t a n d a r d j i a m c s  m a k r o s -  
ni an iq la sh  loz im.  Bu m a k r o s  an iq  be lg i la r  son i  k o ' r s a t i l u v c h i  
f unks iy a la rn i  (m a sa l a n .  s t r n c p y Q  funk s i yas i )  a lm ash t i r i s hn i  
b a j a r m a y d i .  Bu  fun ks iy a la rn i  qay ta  y u k l a s h  u c h u n  q o ' s h i m c h a  
r a v i s h d a  q iy m a t i  Iga  tcng  b o ' l g a n  _ c r t _ s e c u r c _ c p p _ o v e r l o a d _  
s t a n d a r d _ n a m e s _ c o u n t  m a k r o s n i  an iq l ab  o l ish loz im.

Q u y i d a  satrl i  fun ks iy a la rn i  q a y ta  y u k l a s h  1 i s t inggi  kclt ir i l -  
gan.

/ /define _ C R T _ S E C U  R Г:_ С P P _ 0 V  E R L O A D _ S T A N -  
D A R D _ N A M E S  1

#d e f in c  _ C R T _ S E C U R E _ C P P _ O V E R L O A D _ S T A N -  
D A  R D _ N  AiM E S _ C  О U N  T  1 

/ / inc lude  < i o s t r c a m >
--include < cs t r in g >  
int i n a i n ( ) {
c h a r  str 1 [7] =  ( 0 ) , s t r 2 [ 7 ] =  (O ' ;
s t r c p y ( s t r l .  "S t r in g" ) ;  co u t  < <  str  1 «  endl;  / /S t r in g
s t rn cpy( s t r2 .  " S t r in g " .  5); cout  «  str2 «  endl;  / / Strin
c i n . g e t O ;

re turn  0;
\i

C -satr  belgilariga k ir ish .  C- sa t r  a n i q l a n g a n i d a n  kc v in  
o ' z g a r u v c h i d a  b i r inch i  b e lg in in g  ma nz i l i  sa q la nad i .  Y a 'n i .  
o ' z g a r u v c h i n i n g  n o m i  s a t r n i ng  b i r inchi  be lg is ig a  m u r o j a a t  qi- 
luvchi  k o ' r s a t k i c h  h i s ob la nadi .  Sh u  sab ab l i .  m a s s i v  e le m e n t i g a  
k i r i sh  k v a d ra t  q a v s  ichida  k o ' r s a t i l g a n  in d e k s  b o ' y i c h a  ( i nde ks  
n o l d a n  b o s h la n a d i )  yok i  m anz i l l i  a r i f m e t i k a d a n  f o y d a la n i l g a n

168



ho ld a  a m a l g a  oshir i l isl i i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  q u yi da gi  ch iqar i sh  
k o ' r s a t m a l a r i  ck vi va l en t :  

c h a r  strf | = "S t r in g" :  
cout  < <  str[ 1 ] «  endl :  / / /  
co u t  < <  * ( s t r + l ) «  endl;  / / 1
B u n d a y  y o ' l  b i lan  be lg in i  n a f a q a t  ol i sh ,  balki  o ' z ga r t i r i s h  

h a m  m u m k i n :
c h a r  strf ] =  "S t r in g " ;
s t r [()]=" s ‘ ; / /  Indeks y o rd a m id a  о 'zgartirish  
*( str + 1 )= 'T" ;  / / Ко 'r sa lk ic l iyo rd a m id a  о 'zgartirish  
cout  «  str  «  endl;  / / s T r i n g
A l o h i d a  be lgi  q o ' s h t i r n o q  ich ida  e m a s ,  ba lk i  apo s t ro f l a r  i ch i ­

da  ko ' r s a t i l i sh in i  e ’t i b o rg a  o l i sh  lozim.  A g a r  be lg i  q o ' s h t i rn o q  
i ch ida  k o ' r sa t i l s a .  b ir  belgi  o ' r n i g a  ikki be lg i  b o ' l a d i :  be lg i n in g  
o"zi va hoi belgi .

Q u y i d a g i c h a  yo"l b i lan  k o ' r s a t k i c h n i  e ' l o n  q il ish va unga  
sa t r  ma nz i l i n i  o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n :  

c h a r  *p = 0: 
c h a r  str|  | = "S t r in g" ;  
p =  sir:
+ p  =  ‘s ' ;
+ + p; У Ко ‘rsa lk ichni ikkinchi hclgiga ко 'chirish  
p =  *T‘:
cout  << str <<  endl:  / / sT ring
E ’t ib or  ber ing ,  sa tr  n o m i d a n  o ld in  &  opera tor i  k o ' r s a t i l m a d i .  

chu n k i  o ' z g a r u v c h i n i n g  n o m i  b i r inch i  b e lg in in g  m a n z i l i n i  o l a ­
di. aga r  o p e r a t o r d a n  fovd a la n i l s a ,  u ho ld a  q o ' s h i m c h a  rav ish da  
k v a d r a t  q a v s  ich ida  ind eks n i  k o ' r s a g t i s h  loz im.  

p = &s t r [0 ] ;  / /  p = sir, ga  екл'ivalenl
K o ' r s a t k i c h  n o m l a s h d a  u n g a  satr  o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n .  B u n ­

d a y  sa tr larni  o ' z g a r t i r i s h  t a v s iy a  e t i l m ayd i ,  shu  sab ab l i .  oda tda  
t i p d a n  o ld in  cons t  kal i t  s o 'z i  k o ' r s a t i l a d i .  Miso l :  

con s t  cha r  * str = " S t r in g " ;

164



c ou t  «  str «  endl;  /7 S tr ing
C -satr  be lg ilar in i sara lash  u c h u n  for  s i k l i dan  fo y d a la n is h  

qu lay.  S ik ln in g  br inchi  p a r a m e t r i d a  o 'z g a r u v c h i - h i s o b l a g i c b g a  
nol ( ' () ' )  q i y m a t  o ' / J a s h t i r i l a d i  ( sa t rda  be lg i la r  n o l d a n  b os hl ab  
ta r t ib lanadi ) ,  sa t rdagi  be lg i l a r  so n i d a n  k a m  q i y m a t  o ' z g a r u v c h i -  
h i s o b l a g i c h n i n g  d a v o m  et t i r ish  shart i  h i s ob la na d i .  Sa t rdagi  b e l ­
gi la r  son in i  s t r len( )  f u n k s i y a s i  o rqa li  o l i sh  m u m k i n .  F u n k s i y a ­
n ing  protot ip i :

# in c lu d e  < cs t r in g >
s i ze_ t  s t r l en (c on s t  c h a r  * Str);
s t r len()  f u nks iy as i  nol  be lg in i  h i s o b g a  o l m a g a n  h o l d a  b e l ­

gi la r  son in i  qa y ta rad i .  s i z e_ t  tipi i s h o ra s i z  bu tu n  s i fa t ida  an iq-  
langan .  for  s i k l i n in g  u chi nc h i  p a r a m e t r i d a  s ik ln in g  ba r  b ir  t ak-  
ro r la n ish id a  ( i t e ra t s iya)  b i t t aga  ort t i r ish k o ' r s a t i l ad i .  Sa t rn in g  
ba rc ha  be lgi la r ini  t o ' g ' r i  va  teskar i  t a r t ib da  c h iq a r i s h  dastur i  
kodini  y o z a m iz :

c h a r  str[] =  " S t r in g " ;  
int len =  s tr len(st r ) ;
/7 Bclgilarni to 'g 'ri tartibda chiqarish  
for ( in t  i =  0; i <  len; i++)  { 
cou t  «  str[i] «  endl ;

/
cou t  «  " " «  endl ;
/ /  Bclgilarni teskari tartibda chiqarish  
lo r ( in t  j =  len - 1; j > =  0; j —) | 
cou t  «  str [j] «  endl ;
ii
Bu  m i s o l d a  be lg i la r  soni  len o ' z g a r u v c h i s i d a  s i k ld an  ta shq a-

l ida saq lanad i .  A g a r  s t rlen( ) fu n k s iy a s i  shart  i ch ida  k o " r s a t i l s a ,  
u h o ld a  be lg i la r  soni  s ik ln in g  ba r  bir  i t e ra t s iva s id a  h i sob lanadi .  
shu  sababl i ,  uni s ik ld an  ta s h q a r i d a  o l g a n  y oki  for  s ik l in ing  bi r in-  
chi p a r a m e t r i d a  o 'z l a s h t i r g a n  m a ' q u l .

for ( in t  i =  0, len =  s t r len(s t r ) ;  i <  len; i++)  { 
cou t  «  str[i] «  endl ;
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XI
C -sa t r  bc lgi la r in i  k o ' r s a t k i c h  va for  sikl i  y o r d a m i d a  ch iqa-  

t i sb  q u y i d a g i c h a  ba ja ri lad i:  
c h a r  str[] =  “ S t r i n g ” ; 
fo r (c h a r  *p =  str: *p: P + 4-) { 
co u t  < <  *p «  endl :

}
B u n d a  b o s h l a n g ' i c h  q i y m a t  b i r inch i  be lg in in g  manzi l i  

h i s ob la nadi .  S ik ln in g  d a v o m  c t i sh shar t i  k o r s a tk ic h  m u r o ja a t  
q i l a y o t g a n  q i y m a t  h i s o b la n a d i .  ‘O' k o d a  ega  b o ' l g a n  nol bc lg id an  
tashqa r i .  ha r  q a n d a y  be lgi  t rue  s i fa t ida  qa ra lad i .  C- sa t r  nol belgi  
v b i l a n  tu ga l l a n g a n l i g i  sabab l i .  bu belgi  fal se  q i y m a t  qay ta rad i  
va  sikl tu ga l la nadi .  for  s ik l in in g  uc h in c h i  p a r a m e t r i d a  ha r  bir  
i t e r a t s iy ada  k o ' r s a t k i c h n i n g  b i r ga  or t ishi  k o ' r s a t i l a d i .  Bu  ho ld a  
incmiilli arifm ctika  q o i d a s i d a n  foyda lan i l lad i .  h a r  do im  for sikli 
o ' r n i g a  w h i l e  s ik l id an  fo y d a l a n i s h  m u m k i n :  

c h a r  *p =  0; 
c h a r  str[] =  “ S t r i n g ” ; 
p =  str: 
w h i l e  (*p) { 
cout  < <  * p + +  < <  endl;

}
p =  str: / /  Ко 'rsa tk ichning  holcilini liklash  
Kel t i r ib  o ' t i l g a n  m iso ln i  tahlil  q i l ib  c h iq a m iz .  B o s h la n is h d a  

k o ' r s a t k i c h  va satr  e ' l o n  q i l inadi .  K ey in  k o ' r s a t k i c h g a  bir inchi  
b e lg in in g  m an z i l i  o ' z l a sh t i r i l ad i .  K o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i l a y o t ­
g a n  q i y m a t  nol b c l g i g a  te ng  b o ' l m a g u n c h a  w h i l e  sikli  bajar i lad i .  
w h i l e  sikli  i ch ida  k o ' r s a t k i c h  m u r o j a a t  q i l a y o tg a n  be lg i  c h i q a ­
r i ladi .  s o ' n g r a  k o ' r s a t k i c h  n a v b a t d a g i  b c lg ig a  k o ' c h a d i  (*p++ ) .  
p + +  i fo da  joriy m a n z i l n i  q ay t a ra d i .  s o ' n g r a  uni  b i r  b i r l ikka  ort-  
t i radi .  ' * '  be lgi s i  k o ' r s a t i l g a n  m an z i l  b o ' y i c h a  be lg in i  ol ish i m ­
k o n in i  berad i .  Ba ja r i l i sh  ke tm a -k e t l ig i  q a v s n i n g  q u y id a g ic h a  
* (p + + )  q o 'y i l i s h i g a  y ok i  ikk i ta  k o ' r s a t m a :  *p va  p = p + l  ga m o s  
ke ladi .
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С -satrda qidirish va a linash tir ish  u c h u n  fo y d a la n i l a n is h  
m u m k i n  b o ’lgan fu n k s iy a la r  b i lan  ta n i sham iz .

strehi 'O funks iya s i  str C -s a t r id a  " c h "  be lg in in g  bir inch i  
uchra sh in i  q idi radi .  Q i y m a t  s i fa t ida  str C - s a t r id a  b i r inch i  to- 
p i lgan  bc lg ig a  k o ' r s a t k i c h  yok i  aga r  be lgi  to p i lm a sa ,  no l inchi  
k o ' r s a t k i c h  qayt ar ad i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip la r i  q u y i d a g i c h a  
k o ' r i n i s h g a  ega:

# in c lu d e  < cs t r in g >
c h a r  *s t r ch r ( cha r  * Str,  int C h )  ;
c o n s t  c h a r  * s t r ch r (c o n s t  cha r  *Str ,  int C h)  ;
F u n k s i y a d a n  l o y d a l a n i s h g a  miso l :  
c h a r  str[] =  "s t r i n g  s t r ing" .  *p =  0; 
p =  s t rchr (st r ,  ' n - ); 

i l lp )  {
co u t  «  " I nde x :  " «  p -  str «  endl;
} / /  Nutiju: Index: 4
s t r r chrQ -  str C - sa t r i da  " e h "  be lg in in g  oxi rg i  uch ra sh in i  q i d i ­

radi.  Q i y m a t  s i fa t ida  bc lg ig a  k o ' r s a t k i c h ,  a g a r  belgi  top i lm asa ,  
no l inchi  k o ' r s a t k i c h  qayta rad i .

F u n k s i y a n i n g  pro to t ip la r i  q u y id a g ic h a :
# i n c l u d e  < cs t r in g >
c h a r  *s t r r chr ( cha r  * Str,  int C h)  ;
c o n s t  c h a r  *s t r r chr ( eons t  ch a r  * Str,  int C h)  ;
Misol :
c h a r  str[] =  "s t r i ng  s t r in g " . * p  =  0: 
p = s t r rchr(s tr ,  ' n ' ) ;  

il'(p) {
co u t  «  " I nde x :  " «  p -  str «  endl;
i

m e m c h r Q  funks iya s i  St sa t rd a  К b e lg in in g  b i r inch i  u c h r a s h i ­
ni q id i rad i .  F u n k s i y a  q i y m a t  s i fa t ida  St sa t rda  b i r inchi  to p i lg an  
be lg i ga  k o ' r s a t k i c h n i  qa y ta ra d i .  A g a r  belgi  to p i l m a sa ,  nol inchi
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k o ' r s a t k i c h  qay tar ad i .  Na t i jan i  k o ' r s a t k i c h g a  o 'z la s h t i r i s h d a n  
avva l  char*  t ip iga  ke l t i r i shn i  ba j a r i sh  zarur .  F u n k s i y a n i n g  p r o ­
totipi:

/ / inc lude  < cs t r in g >
void  * m e m c h r ( v o i d  *St,  int K. s ize_t  N):
M is o l  t a r iqa s id a  s a t rda  " s "  be lg in i  q i d i sb  kodin i  k o ' r a m i z .  

B e l g i n i n g  indeks in i  c h iq a r i s h  u c h u n  m an zi l l i  a r i f m e t i k a d a n  foy- 
d a l a n a m i z  (bir  k o ' r s a t k i c h n i  b o s b q a s i d a n  ayir ish) :  

c h a r  str[ ]= " S t r i n g " ,  *p =  0: 
p =  (cha r  * ) m e m c h r ( s t r .  ‘s ' ,  s t r len(st r )) :  

i f (p)  {
co u t  «  " I n d e x :  “ «  p -  str  «  endl :
} e lse  c ou t  «  “ T o p i l m a d i "  «  cndl :

Ш Ш Ж Я :
s t r pb rk ( )  -  s tr  C -s a t r id a  C on t r o l  C - sa t r ig a  k i ru vchi  be lgi-  

l a rd a n  b i r i n ing  b i r inc h i  u c h r a s h i n i  q id i r ad i  (nol  be lg i  h i so bga  
o l i n m a y d i ) .  F u n k s i y a  q i y m a t  s i fa t ida  b i r inch i  t o p i l g a n  be lg iga  
k o ’r sa tk ic h  y o k i  be lg i la r  to p i l m a s a ,  no l in ch i  b e lg ig a  k o ' r s a t k i c h  
q ay ta ra d i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip la r i :

/ / inc lude  < cs t r i n g >
c h a r  * s t r p b rk (c h a r  * Str,  c o n s t  char  ^ C on t ro l ) :
cons t  cha r  * s t r p b r k ( c o n s t  c h a r  * Str,  cons t  cha r  ^ C ont ro l ) :
Miso l :
c h a r  str[] =  “ s t r ing  s t r ing" .  *p =  0: 
p =  s t rpbrk(s t r ,  “ nr") ;  

i f(p)  {
cout  «  “ Index:  “ «  p - str  < <  endl ;

} / / Natrija: Index: 2 (birinchi " r"  harfining indcksi)  
s t r c sp n Q  funks iyas i  C - s a t r i g a  k i r uvc hi  C on t r o l  be lg i la rdan  

biri  b i lan  m o s  ke lu v c h i  str  C- sa t r id ag i  b i r inch i  be lg i  indeksin i  
qay t a r ad i .

F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :
/ / inc lude  < cs t r in g >

Topilmadi : ■
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s ize_ t  s t r c sp n (c o n s t  c h a r  * Str,  c on s t  c h a r  ^ C on t ro l ) ;
Miso l :
c h a r  str[] =  “ s t r in g l  s t r in g 2 ” ; 
s ize_ t  index;
index  =  s t rcspn(s t r ,  " i n g r ” );
cou t  «  “ Index:  "  «  ind ex  «  endl;  / / Natija: Index: 2 ( " r "  

harfi)
s t r spn( )  funks iya s i  C - s a t r i g a  ku ru v c h i  Co n t r o l  be lg i la rn in g  

hech  biri b i lan  m o s  k e l m a y d i g a n  str C- sa t r id ag i  b i r inchi  belgi  
indeks in i  qa y ta rad i .  F u n k s i y a n i n g  protot ip i :

/ / inc lude  <cs t r  ing>
s ize_ t  s t r sp n (co n s t  c h a r  * Str.  cons t  c h a r  ^C on t ro l ) ;
Miso l :
c h a r  str[] =  " s t r i n g l  s t r i n g 2 ” ; 
s ize_ t  index;
index  =  s t r spn(s tr ,  " s ing t r" ) ;  
c ou t  «  " Ind ex:  " «  in de x  «  endl;
/ /N a t i ja :  Index: 6 ( " J "  " s i n g t r ” ga  kirmaydi)  
strstr()  -  str C - sa t r id a  su bs t r  C-s a t r i dag i  bu tu n  p a r c h a n i n g  

b i r inch i  uchrash in i  q idi rad i .  Q i y m a t  s i fa t ida  p a r c h a n i n g  b i r inchi  
uc h ra s h ig a  k o ' r s a t k i c h  yoki  u c h r a m a s a ,  nol  k o ' r s a t k i c h  q a y t a ­
radi.  F u n k s i y a n i n g  pro tot ip lar i :

/ / inc lude  < cs t r i ng>
c h a r  *s t r s t r (cha r  *St r,  c ons t  c h a r  *S ub St r ) ;
c o n s t  c h a r  *s t r s t r (cons t  c h a r  * Str.  c o n s t  c h a r  *S ub St r ) ;
Miso l :
c h a r  str[] =  " s t r i n g l  s t r in g2" ,  *p =  0; 
p =  strstr(str ,  “ ing2") ;  

ii'(p) {
cou t  «  " I n d e x :  " «  p -  str «  endl :
} / /  Natija: Index: 11
m e m s e t O  funks iyas i  Dst  sa t rdagi  b i r inch i  S ize be lg i la r -  

ni Val  be lg is i  b i lan  a l m ash t i r ad i .  F u n k s i y a  q i y m a t  s i fa t ida
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D s t  s a t r ga  k o ' r s a t k i c h n i  qay ta r ad i .  Q u y m a t n i  k o ' r s a t k i c h g a  
o ' z l a s h t i r i s h d a n  avva l  cha r*  t ipg a  ke l t i r i shn i  ba ja r i sh  loz im.  
F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i  q u y id a g ic h a :

/ / inc lude  < cs t r in g >
void  * m e m s c t ( v o i d  *Dst .  int  Val .  s ize_t  Size):
Misol :
c h a r  str[] =  “ St r in g" ,  *p =  0; 
p =  (c ha r  * ) m c m s e t ( s t r ,  4); 
i f( !p)  e x i t ( l ) ;  
co u t  «  str «  endl :  
cout  «  p «  endl :

C-satrlarni taqqoslash  u c h u n  q u y id a g i  f u n k s i y a l a r d a n  f o y ­
da lan i lad i :

s t r c m p ( )  f u nk s i yas i  St r  1 C- sa t rn i  St r2 C- sa t r  b i lan  taqq os la v -  
di va  q u y i d a g i  q i y m a t l a r d a n  b ir in i  qay ta r ad i :

• Str  1 <  St r2 b o ' l s a ,  m a n f i y  son;
• S t r  1 =  S tr2  b o ' l s a ,  0 q iym a t ;
• Str  1 >  S t r2 b o ' l s a .  m u s b a t  son.
T a q q o s l a s h  be lg i la r  reg is t rn i  h i s o b g a  o lg a n  h o l d a  a m a lg a  

osh i r i l ad i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i  q u y id a g ic h a :
/ / inc lude  < cs t r in g >
int s t r c m p ( c o n s t  c h a r  * S t r  1, c ons t  cha r  *St r2) ;
Mis o l :
cha r  str  1 [] =  “ а б в ” , s tr2[]  =  “ а б в ” : 
int x =  0:
x =  s t r c m p ( s t r l , str2);  
c ou t  «  x «  endl;  / /  0
str  1 [2] =  ' 6 ' ;  / / s t r l f ]  = "а бв" ,  slr2[J = "cine"; 
x =  s t r c m p ( s t r l . str2);  
c ou t  «  x «  endl;  / / -1
str  1 [2] =  ' r ;  / / s t r l [ ]  = “абг", s t r 2 f ] =  "абв";  
x =  s t r c m p ( s t r l . str2);
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co u t  «  x «  endl;  / /  1
s t r n c m p O  funks iya s i  S tr l  va Str2 C -s a t r la rda g i  b ir inch i  

C o u n t  be lg i la rn i  t aq q o s la sy d i .  A g a r  no l inchi  bay t  avva l  uchr a -  
sa. C o u n t  p a r a m e t r i n i n g  q iy m a t i  e ’t i bo rga  o l i n m a y d i .  F u n k s iy a  
quy idagi  q i v m a t l a r d a n  bir ini  qay ta r ad i :

• S tr l  <  Str2 b o ' l s a .  m anf iy  son;
• S tr l  =  Str2 b o ' l s a .  0 q iy m a t ;
• S tr l  > Str2 b o ' l s a .  m u s b a t  son.
T a q q o s l a s h  be lg i la r  reg ist rn i  h i s o b g a  o l g a n  h o ld a  a m a l g a  

osh ir i l ad i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ipi :
# in c lu d e  < cs t r in g >
int s t r n c m p ( c o n s t  c h a r  * Strl,  c o n s t  c h a r  *St r2 .  s i ze_ t  Co u n t ) ;  
Misol :
c h a r  s t r l  [] = " а б в ’\  s t r 2 [ ] = ” a 6 r " ;  
int x = 0:
x = s t r n c m p ( s t r l , s tr2,  2): 
co u t  «  x «  endl ;  0 
x = s t r n e m p ( s t r l . str2.  3); 
c o u t  «  x «  endl ;  >/-1
strcol  1() funks iya s i  s t r c m p O  funk s iy as i  bi lan b ir  xilcla, a m m o  

ta q q o s l a sh  jo r i v  lo k a ld a  L C _ C O L L A T E  q i y m a tn i  h i s o b g a  o lg an  
ho ld a  a m a l g a  osh ir i l ad i .  M a s a l a n .  " ё ” harl i  " e ” va  " ж "  or a l iqq a  
t u s h m a y d i  chunk i .  cp  125 1 k o d l a s h i d a  " ё "  harfi 184 k o d ig a  ega,  
" e ” -  229 .  " ж ” harli  esa  -  230.  A g a r  s t r c m p O  fun ks i yas i  y o r ­
d a m i d a  ta q q o s l a s h  a m a l g a  osh i r i l sa ,  " e ” harfi  " ё ” ha r f ida n  ka tta  
b o ' l a d i  (229  > 184). st rcol  1() fu n k s i y a s i d a n  lo y d a l a n i l g a n d a  
lok a ln in g  " R u s s i a n _ R u s s i a . l 2 5 1 ” so z l a n i s h i d a  " ё ” harfi " e ” 
va " ж ” harflari  o r a l i g ' i g a  tushadi ,  c lntkni  lokal  a l i lb o  b o ' y i e h a  
soz l anad i .  Lokal  s o z l a n m a g a n  b o ' l s a  s t r c m p O  funk s iyas i  bi lan 
bir x i lda  b o ' la d i .  T a q q o s l a s h  reg ist rni  h i s o b g a  o l g a n  h o ld a  baja-  
ri ladi.  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :

# in c lu d e  < cs t r i ng>
int s t rco l l ( co ns t  c h a r  * Str  1. c o n s t  c h a r  *St r2) ;
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Miso l  k o ' r a y l ik .
s e t l o c a l e ( L C _ C O L L A T F .  . " R u s s i a n _ R u s s i a .  1 25 1"); 
cha r  str 111 =  " e “ . str2[ | = " ё ” ; 
int x =  strcol  1(str 1, s t r 2 ); 
cout  «  x «  endl ;
// / (lokalni sozlam asdan: e (kadi 229)  >  ё (kodi 1X4))
// - I  (lokal soz langandan  keyin:  e < ёу 
s t r x t r m O  funks iya s i  Src C-sa t r in i  m a x s u s  fo rm at d ag i  sa t rga 

a l m ash t i r ad i  \ a  uni Dst  ga  yozad i .  O x i r i g a  no l -b e lg i  q o 'y i l a d i  
M a x C o u n t  dan  o r t m a g a n  ber lgi  yoz i l sd i .  Ke rak l i  bc lg i la rn i  ol ish 
(no l  be lg is iz )  u c h u n  M a x C o u n t  p a ra m e t r i d a  0 soni  ko ' r sa t i l ad i .  
Ds t  p a ra m e t r i d a  nol  be lgi  ber i lad i .  Sa tr la rni  t a q q o s l a s h  k o ' p  
m a r o t a b a  a m a l g a  o s h i r i l a y o tg a n  b o ' l s a .  s t r xf rm ()  l u n k s iy a s id a n  
fo y d a la n is h  tax six a q i l inadi .  F u n k s i y a n i n g  protot ip i :

- i n c l u d e  < cs t r in g>
size_t  s t r x f r m ( c b a r  *Dst ,  cons t  cha r  *Src .  s ize_t  M a x C o u n t ) ;  
Misol :
s e t l o e a l e ( L C _ A L L .  " R u s s i a n  Russia .  125 1” ) : 
int x =  0;
ch a r  str 1 [ ] = "e" .  str2[ | = " ё ” :
ch a r  b n f  1 [10] =  j0} .  b u l 2 |  10) = { 0 1;
x = s t rx f rm(0 .  str 1. 0):
cout  «  x «  endl;  6 (hii/er: 6 • I )
s t rx lrmf bul  l . str 1. 10);
s t r x l r m ( b u l 2  , str2,  10);
x = s t rcmp(  str 1. str2);
cout  «  x «  endl :  / I (c >  c)
x = s t r c m p ( b u f l . b u l 2 ):
cout  \  e n d l : . - l i e -  ej
_ s t r i c m p ( ) fnnksix asi C-s a t r la rn i  regis t rni  h i s o b g a  o l m a g a n  

h o l d a  ta qqo s l aydi .  Rus  har lla ri  u c h u n  loka ln i  soz las h  za ru r  
b o ' l a d i .  Bu  f unks i ya  laqat  V C + +  da  m a v j u d  va s t a n d a r tg a  kir-  
m a v d i .  I:u n k s i y a n i n g  pro to t ip i :



/ / inc lude  <cs t r  in g>
int s t r i c m p ( c o n s t  ch a r  * S t r l ,  c o n s t  ch a r  *St r2) ;

Misol :
s e t l o c a l c ( L C _ C T Y P E ,  " R u s s i a n _ R u s s i a .  12 51") ;  
c h a r  s i  [] =  " а б в " .  s2[]  =  " A B E " ;  
cout  «  _ s t r i c m p ( s l . s2)  «  endl;  / /  0 
Satr la rn i  t a q q o s l a s h  u c h u n  m e m c m p ( )  f u n k s i y a s i d a n  h a m  

fo y d a la n is h  m u m k i n .  m e m c m p O  f u nk s i yas i  M a s l  va M a s 2  m a s-  
s i v la rn in g  b i r inch i  S ize  bayt l a r in i  t aq q o s l ay d i .  Q i y m a t  s i fa t ida  
q u y i d a g i l a r d a n  bir ini  qay ta rad i :

• m anf iy  s on  -  a g a r  M a s l  <  M a s 2 ;
• 0 -  a g a r  M a s l  =  M a s 2 :
• m u s b a t  son  -  ag a r  M a s  >  M as2 .
F u n k s i y a n i n g  p r o t o t i p i :
/ / inc lude  < cs t r in g >
int m e m c m p ( c o n s t  vo i d  *Bufl ,  c o n s t  vo id  *B uf 2 .  s ize_t  

Size);
Miso l :
cha r  str 1 [] =  " a b c " .  s tr2[]  =  " a b c " :  int x =  0: 
x =  m e m c m p ( s t r l ,  s tr2,  s i z e o f  str2);  
co u t  < <  x «  endl:  / /  0 
str  1 [2] =  -IV;
x =  m e m c m p ( s t r l ,  str2.  s i z e o f  str2);  
co u t  «  x «  endl ;  
s t r l [ 2 ]  = - d -;
x =  m e m c m p ( s t r l ,  s tr2,  s i z e o f  str2);  
co u t  «  x «  endl ;
m e m c m p Q  funk s iy as i  b e lg i la rn in g  reg is t rni  h i s o b g a  o lg an  

ho ld a  t a q q o s l a sh n i  a m a l g a  osh i rad i .  B e lg i la r  regis t rni  h i s o b g a  
o l g m a g a n  h o l d a  t a q q o s l a s h  za r u r  b o i s a .  _ m e m i c m p ( )  fu n k s i y a ­
s ida n  fo y d a la n is h  m u m k i n .  F u n k s i y a n i n g  pro tot ip i :

/ /nc lude  < cs t r in g >
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int _ j n e i n i c m p ( c o n s t  \ 'o id  * Bull ,  cons t  void * B u l 2 .  si/.c_t 

Size);
F u n k s i y a d a n  fo y d a la n is h g a  misol :
s t d : : s e t l o c a l e ( L C _ A L L ,  " R u s s i a n _ R u s s i a .  125 1"):
c ha r  s t r l  11 =  " а б в " ,  s t r2 |  ] =  " A B B " ;  int x =  0;
x = m c m i c m p ( s t r l . str2.  s i z e o f  str2):
cout  «  x «  endl:  /  0
x = m e m c m p ( s t r l .  str2.  s i z e o f  slr2):
cou t  «  x «  endl;  / /  /
Reg is t rn i  e ' t i b o r g a  o l m a g a n  ho ld a  be lg i la rn i  t aqq os la sh  

u c h u n  _ s t r i e m p ( )  va _ m e m i c m p ( )  fu n k s i y a la r i d a n  foyda lan is h  
m u m k i n .  Bu fu n k s i y a l a r  s t a n d a r tg a  k i r m a g a n l i g i  sababl i ,  
b o s h q a  k o m p i l y a t o r l a r d a  ba ja r i lm as l ig i  m u m k i n .  Sh u  sababl i .  
reg ist rn i  e ' t i b o r g a  o l m a g a n  h o ld a  be lg i la rn i  t a q q o s l a sh  uchun ,  
o ' z  l u n k s i y a m i z n i  ( c a s e c m p t )) y o z a m iz .

/f inehide < i o s t r e a m >
// inc lude  < e lo c a l e >
«i n c lu d e  < cs t r in g >
// inc lude  < cc t y p e >
int c a s e c m p f c o n s t  c h a r  * sir 1. cons t  ch a r  *str2) ;  
int m a i n ( ) {
c h a r  si [J = " а б в " ,  s 2 [ |  = " A B B " ;  
cout  «  s t r e m p ( s l ,  s2)  «  endl;  I 
cout  « c a s e c m p ( s l .  s2)  « e n d l :  0 
cout  «  c a s e c m p C ' a o ” . " a o ” ) «  endl :  / I) 
cout  «  c a s e c m p ( s l ,  ” A B " )  «  endl:  226 
cout  «  c a s e c m p C 'a o a " .  s2)  «  endl ;  // - J  
c i n . g e i ( ): 
re turn 0:
I)
int c a s c c m p ( c o n s t  c h a r  * s i r  1. c o n s t  c h a r  sir . '  i \ 

s c t l o c a l e ( L C ' _ C rr Y P l : ,  " R u s s i a n  R u s s ia .  1 2 5 1 " ) :  

int c h i  =  0.  c h 2  =  U. r e su l t  =  0:
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w h i l e ( l )  !
c h i  =  t o l o \ v e r ( ( u n s i g n e d  c h a r ) * s t i i  ): 
c h 2  =  t o l o \ v e r ( ( u n s i g n e d  c h a r ) * s t r 2 ) ;  
r e s u l t  =  ch  1 -  ch 2 ;

7 A g a r  q iym atlar  teng ho 'hnasa. natijani qaylaram iz  
i f ( r e su l t )  r e t u r n  r e su l t :

//' Satr  oxiriga borsa, и holda sa tr lar  teng  
i f ( !ch  1 & &  ! ch2 )  r e t u r n  0;
+ + s t r l : / /  Ко 'rsatkichlarni ко 'chiramiz  
+ + s t r 2 ;

r e t u r n  0:

c a s e c m p O  funks iyas i  p a r a m e t r l a r  s i fa t ida ikk ita  s a t r n in g  (str  1 
v a s t r 2 )  m a n z i l i n i  o ladi  va s a t r l a r t e n g  h o i s a .  'O' q i y m a t  qayta rad i .  
A g a r  str 1 <  str2 b o i s a  m anf iy  va str 1 >  str2 b o i s a  m u s b a t  son  
qayta rad i .  P a r a m e t r  s i fa t ida  satrli  o ' z g a r m a s n i  uza t i sh  m u m k i n  
b o i i s h i  u c h u n  p a r a m e t r l a r d a n  o ld in  cons t  ( m a s a la n .  con s t  cha r
* str  1) kal i t  s o 'z i  k o ' r s a t i l a d i .  Sikl  i ch ida  t o l o w e r Q  funks iyas i  
y o r d a m i d a  ikka la  belgi  b ir  re g is t r g a  ke l t i r i ladi .  s o ' n g r a  ikk inchi  
sa tr  bc lg i s id a n  b i r inch i  sa tr  be lg is i  ayi r i ladi .  A y i r i s h  nat i jasi  
n o l g a  teng  b o i m a s a .  bu q i y m a t  fu n k s i y a g a  qayta r i lad i .  N o l g a  
tcng  b o i s a .  ikki ta satr  o x i r ig a  bo rg an l ig i  t eksh i r i l ad i .  B u n d a  
sa t r la r  t eng  b o i s a  0 q i y m a t n i  q ay t a r i s h  m u m k i n .  Sa t r  ox i r iga  
b o r i l m a g a n  b o ' l s a .  k o ' r s a t k i c h  n a v b a td a g i  bc lg ig a  ko 'c h i r i l a d i  
va  t a q q o s la s h  a m a l g a  osh ir i lad i .

9.2. Str ing sinfi
C -s a t r la r  m a s s i v  h i s o b la n a d i .  shu sababl i  b u n d a y  sa t r la r  b i ­

lan i sh lash  qu la y  ema s .  M a s a l a n .  sat r  e ' l o n  q i l i n g a n id a n  ke y in  
q o ' s h t i r n o q  ich ida q i y m a t  o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n  emas :

isn



cha r  str 1 [] =  " a b c " ;  ' /N o r m a l
cha r  s t r 2 [7];
str2 =  " a b c " ;  / /  X ato
B u n d a n  tashqar i .  e ' l o n  q i l i n g a n id a n  s o ' n g  sa tr  o ' l c h a m i n i  

o ' z g a r t i r i s h  yok i  o p e ra to r la r  y o r d a m i d a  ikki ta  satrni  b ir lasht i -  
r ish m u m k i n  emas :

cha r  sir 1 [] =  " a b c " .  s t r2[7]  =  "d e l " :  
cha r  s t r3[] =  str 1 +  str2;  / / X a t o
s t r ing  sinfi d a s t u r c h i n i n g  be lgi l i  m a s s i v  o ' l c h a m i n i  na z o ra t  

qi l ib bo r i s h  za ru ra t i d an  h a lo s  q i l u \ c h i  q u l a y  in te r feysn i  t a q d im  
etad i  va  sa t rga i sh lov  ber i sh  u c h u n  k o ' p l a b  usu l la rn i  t a q d im  e ta-  
di. s t r ing  sinfi o byek t i n i  C - s a t r g a  a lm a s h t i r i s h  m u m k i n .  s t r ing 
s inf ining no m i  b a s ic _ s t r in g  s h a b lo n  s inf in ing  soxtas i  (jiscv- 
clonim) h i s o b lan ad i  halos:

t y p e d e f  b a s ic _ s t r in g < c h a r ,  c h a r_ t r a i t s < c h a r> .  
a l l o c a t o r < c h a r >  > s tr ing;

s t r ing  s inf idan fo y d a l a n i s h  u c h u n  s t r ing  fayl ini u lash  zarur :  
/ / inc lude  < s t r in g>
st r ing  sinfi o b yekt la r in i  " » "  va opera tor la r i  y o r d a m i ­

da  m o s  r av i sh da  kir i t i sh va c h iq a r i s h  m u m k i n .  B u n d a  shuni  h i ­
s o b g a  o l i sh  loz imki ,  " » "  opera tor i  y o r d a m i d a  b ir inch i  b o ' s h l i q  
b e l g i s ig a c h a  b o i g a n  pa rc h a n i  ch i qa r i sh  m u m k i n .  Q i y m a t la r n i  
k ir i t ish  va  c h iq a r i s h g a  do i r  miso l la r :  

s t r ing  str: 
cou t  «  "s t r  = ";
c in »  str; / /  Birinchi ho ‘shliqqaclui sa trn i o lam iz  
cout  «  str «  endl :  / /  Satrn i chiqarish  
S a t r n i  e ’ l o n  t | i l i s h  v a  n o m l a s h . st r ing sinfi ob y e k t in i  c i o n  

qi l i sh  u c h u n  qu y id a g i  u s u l l a rd a n  b i r idan  fo y d a la n is h  m u m k i n :
a) s i n f  n a m u n a s i n i  n o m l a m a g a n  ho ld a  e ' l o n  qi l ish.  Bull ing 

u c h u n  o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  o ld in  s i n f  no m i  ko ' r s a t i l a d i .  Sa tr  
u zun l ig in i  k o ' r s a t i l m a y d i .  M a s a l a n :  s tr ing  str;

b) C- sa t rn i  q a v s  ich ida  yo ki  " = ” o p e r a to r id a n  key in  ( ob ye kt -  
ni n o m l a s h  a m a l g a  o sh i r lad i )  ko ' r s a t i sh .  M asa l an :
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s t r ing s tr l  ( ' 'S t r ing  1"): 
s i r ing str2 = "S t r in g 2 " :
A g a r  ikk inchi  p a r a m e t r d a  son bcr i l sa .  s a t rn in g  bir  q i sm in i  

o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n  ( h a m m a s i n i  emas) .  
s i r ing st r l '"St r ing".  3): ' Sir
c) s t r ing  sinii o b y ek t in i  q a v s  ich ida  y oki  "=" op e ra to r id a n  

ke y in  ko ' r sa t i sh :
s t r ing str l  ( " S t r i n g ” ):
s t r ing s t r2(s t r  1 ): yoki  s t r ing  str3 = s t r l :
O b y e k t n i n g  h a m m a s i n i  e m a s .  l ining bir  q i sm in i  o ' z l a sh t i r i sh  

m u m k i n .  Bul l ing  u c h u n  ikk inc hi  p a r a m e t r d a  b o s h l a n g ' i c h  in ­
d eksn i .  uch i nchi  p a r a m e t r d a  esa oxi rgi  inde ksn i  uza t i sh  loz im.  
Oxi r g i  ind ck s  k o ' r s a t i l m a s a .  u ho ld a  p a r c h a  sat r  o x i r ig a c h a  
n u s x a la n a d i .  Misol :  

s t r ing  s tr l  ( "S t r in g" ) :  
s t r ing s t r2(s t r  1.3 ): Л ing  
s t r ing s t r3(s t r  1.0.3 ). Sir
d) b ir inchi  p a r a m e t r d a  be lg i la r  son in i .  ikk inchi  p a r a m e t r d a  

b e l g i - to ' l d i r g ic h n i  k o ' r s a t i s h :
s t r ing  s t r (5 . ‘s ' ) :  sssss
O ' z g a r u v c h i n i  e ' l o n  q i l g a n d a n  ke yi n  " = "  o pe ra to r i  y o r ­

d a m i d a  q i y m a t  o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n .  S a t r n in g  uzunl ig in i  
na zor a t  qi l ib bor i sh  shar t  ema s .  A g a r  s t r ing  s inf idagi  ob y ek t  
o ' z l a s h t i r i l a y o t g a n  b o ' l s a .  un ga  m u r o j a a t  o ' z l a s h t i r i l m a y d i .  bal-  
ki b o s h l a n g ' i c h  o b y e k t n i n g  nusx as i  yarat i l adi :  

s t r ing  s t r l . str2:
s t r l  = "s t r in g" :  C-salrni o 'z lash tir ish  
s t r l  =  " n e w  s t r ing";  Sa trn ing  uzunligini nazaorat qilish  

shart emas
str2 =  s t r l ; / ’ O hyeklga  s ir ing sinfini о 'zlashtirish  
Q i y m a t l a r n i  o ' z l a s h t i r i s h  u c h u n  " = "  op era tor i  o ' r n i g a  a s ­

s ign! )  m e t o d i d a n  foy da la n i sh  m u m k i n .  M e t o d n i n g  no m i  
o ' z g a r u v c h i  n o m i d a n  k e y in  nu q ta  b i lan  ko ' r sa t i l ad i .  M e t o d n i n g  
pro to tipla ri :
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s t r ing & a s s i g n ( s i z e _ t y p e  C o u n t ,  cha r  Ch) ;  
s t r ing  & a s s i g n ( c o n s t  cha r  *Ptr) ;  
s t r ing  & a s s i g n ( c o n s t  cha r  *Pt r,  s i z e _ ty p c  Co un t ) ;  
s t r ing  & a s s i g n ( c o n s t  s t r ing  & Right ) ;  
s t r ing  & a s s i g n ( c o n s t  s t r ing  & Right ,  s i z e _ ty p e  R ol l .  

s i ze_ ty pe  Count ) ;
t e m p l a t e C c l a s s  It> s t r ing  & a s s i g n ( _ I t  First .  It Las t) :  
s t r ing  & a s s i g n ( c o n s t _ p o i n t e r  First ,  c o n s t _ p o i n t e r  Last );  
s t r ing  & a s s i g n ( c o n s t _ i t e r a t o r  First ,  co n s t_ i t c r a to r  Last) ;  
Bi r inch i  p r o to t ip  C h  be lg in i  C o u n t  m a r ta  o ' z l a s h t i r a d i .  Ik ­

k inchi  p ro to t ip  C- sa t rn i  to ' l a l i g i e h a  o 'z l a s h t i r i s h  im k o n in i  b e ­
radi.  U c h i n c h i  p ro to t ip  -  Ptr  C - s a t r d a n  faqa t  b i r inch i  C o u n t  be l ­
gi la rn i ,  to ' r t i n c h i  p ro to t ip  s t r ing  s in l idag i  o b y e k tn i  t o ' l a l ig i c h a  
o 'z l a s h t i r a d i ,  be sh in ch i  p ro t o t ip  esa  -  R o f f  i n d e k s id a n  bos hla b .  
faqa t  C o u n t  ta be lg in i .  Q o l g a n  pro t o t ip la r  i te ra tor la r  y o r d a m i d a  
b o s h l a n g ' i c h  (Fir st )  va  ox irg i  (Las t )  po z i t s i ya la rn i  k o ' r s a t i s h  
im k o n i n i  berad i .  Miso l  ke l t i ramiz :

# i n c l u d e  " s t d a f x .h "
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
# in c lu d e  < s t r in g >  
us in g  n a m e s p a c e  std; 
us i ng  n a m e s p a c e  S y s t e m ;  
int m a i n ( ) {
s t r ing  str 1. s t r 2 ( " B C " ) ;
cha r  s t r3 11 = " D E F " ;
str 1 , ass i gn (2 , '+ ") ;  // l -P ro lo t ip
cout  «  sir 1 «  endl:
str 1 , a s s i g n ( s t r 3 ) ; , ' 2-Prololip
cout  «  str 1 «  endl ;  /, D E F
sir 1 , ass ign(s t r3 .  2): / /3 -P r o to l ip
cout  «  str 1 «  e ndl ;  i, D E
str 1 , ass ign(s t r2) ;  '/ 4-Prototip
cou t  «  str 1 «  endl;  / /  B C
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str 1 . assign(s t r2 .  0. 1); / /  5-Prototip
cout  «  sir 1 < <  cndl:  / /  В
str I . a s s ig n ( s t r 2 .b e g in ( ). s t r 2 . c n d ( ) ) ; / /  6 -Proioiip
cout  < <  str 1 << c n d l : /  B C

c i n . g c t ( ):
re turn  0:
x

Obyektini  C-satr  yoki  belgi lar massiviga alm asht i r i sh .
s t r in g  sinfi oby ek t in i  b o s h q a  t ipga  o 'z g a r t i r i s h  u c h u n  quy id ag i  
m e t o d l a r  t a y in la ng an :

c_s t r( )  -  con s t  char*  t ip idagi  k o ' r s a t k i c h  qay tarad i .  Un-  
dan  C-sa t rn i  s t r ing  sinfi obye kt i  o ' r n i g a  uza t i sh  (m a sa l a n  
f u n k s iy a g a )  za rur  b o ' l g a n  v az iv a l l a r d a  foyda lan i la d i .  B u n d a y  
satrni  o ' z g a r t i r i s h  m u m k i n  em a s .  O b y e k t  o ' z g a r t i r i l g a n d a n  
k ey in  k o ' r s a t k i c h  n o t o ' g ' r i  b o ' l i b  qol i shi  m u m k i n l i g i n i  h i s o b ­
ga  o l ish loz im.  S h u  sababl i .  ob y e k tn i  o ' z g a r t i r g a n d a n  key in  
k o ' r s a t k i c h n i n g  q iy m a t in i  y a n g i l a s h  loz im.  M e t o d n i n g  protot ipi :  

/ / inc lude  < s t r in g>  
c on s t  char  * c _ s t r ( ) const :
s t r ing  sinfi ob ye k t in i  C - s a t r g a  a l m a s h t i r i s h g a  doi r  miso l:  
s t r ing  str I ( "S t r in g" ) ;  
c h a r  s t r2[80]  :
s t r cpy_s(s t r2 .  80. str 1 , c _ s t r ( )): 
co u t  < <  str2 << endl ;  /  Sir ing
da ta( )  -  c ons t  cha r*  t ip idagi  k o ' r s a t k i c h  qa ytar ad i .  data ()  

m e to di  c_st r( )  m e t o d i d a n  fare]Ii ra v is ha  C - s a t r g a  em a s .  balki  
b e lg i la r  m a s s i v i g a  k o ' r s a t k i c h  qa y ta ra d i  (no l inchi  belgi  q o ‘- 
sh i l m ay d i ) .  N o l in ch i  belgi  b i lan  t u g a l l a n u v c h i  satrni  ol ish za rur  
b o ' l s a .  c _ s t r ( ) m e t o d i d a n  foyd a la n i la d i .  O b y e k t o ' z g a r t i r i l g a n d a n  
ke y in  k o ' r s a t k i c h  n o t o ' g ' r i  b o ' l i b  qol ishi  m u m k i n l i g i n i  h i sob-
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ga  ol ish loz im.  Sh u  sababl i ,  ob y c k tn i  o ' z g a r t i r g a n d a n  keyin 
k o ' r s a t k i c h n i n g  q iy m a t in i  y a n g i l a s h  lozim.  M e t o d n i n g  protot ipi  
q u y id a g ic h a :

# i n c l u d e  < s t r i ng>  
c ons t  cha r  *da ta ( )  cons t :
Miso l :
str ing s t r ( " S t r in g “ ): 
con s t  cha r  *p =  0: 
p =  s t r .da l  a(); 
cout  «  p[0] < <  endl ;  / S  
cout  «  p[5]  «  endl:  /  g
c o p y ( ) -  Ptr  be lg i l a r  m a s s i v i g a  o f f  in d e k s id a n  b o s h l a b  C oun t  

la be lg i la rn i  n u s x a l a y d i .  A g a r  ind eks  k o ' r s a t i l m a s a .  be lg i la r  
sa t r  b o s h i d a n  b o s h l a b  n u s x a l a n a d i .  N o l i n c h i  be lg i  av to m a t ik  
q o ‘s h i lm ayd i .  M e to d  q i y m a t  s i fa t ida  n u s x a l a n g a n  be lg i la r  s o ­
nini  qay ta rad i .  M e t o d n i n g  protot ip i :

/ / inc lude  <s t r in g>
s i z e _ ty p e  c o p y ( c h a r  * Ptr.  s i z e _ ty p c  Co u n t .  s iz e _ ty p e  of f= 0  ) 

cons t :
co p y ( )  m e t o d i d a n  f o y d a la n i s h g a  miso l :
s t r ing  str l  ( " S t r i ng" ) :
c h a r  s t r 2 [20] =  ( 0 ) ,  s t r3f20]  =  {0) ;
b a s i c _ s t r i n g < c h a r > : : s i z e _ t y p e  count :
c o u n t  = s t r l  , copy (s t r2 .  5):
cout  < <  c o u n t  < <  endl;  //  5
cout  «  str2 < <  endl:  Strin
s t r l  , copy(s t r3 .  3. 1):
cou t  < <  str3 «  endl ;  v Iri
V C + +  d as t ur ida  bu  m e t o d d a n  f o y d a l a n i l g a n d a  o g o h l a n t i r u v ­

chi  x a b a r  ( ' ‘w arn ing  С 4 9 9 6 " )  ch iqar i la d i ,  slui sababl i  un in g  
o ' r n i g a  _ C o p y _ s ( )  m e t o d i d a n  f o y d a l a n g a n  m a ' q u l .  M e t o d n i n g  
pro to t ip i  q u y id a g ic h a :

/ / inc lude  <cs t r in g >



s i z e j y p e  _ C o p y _ s ( c h a r  * Dest ,  s i z e _ ty p e  Des t_ s iz e ,  
s i z e _ ty p e  Co u n t ,  s i z e _ t y p e  Off =  0) cons t ;
_ C o p y _ s ( )  m e to di  O f f  i n d e k s i d a n  b o s h l a b  C o u n t  be lg i la rn i  

Dest  belgi l i  m a s s i v g a  nu sx a la y d i .  A g a r O f f i n d e k s i  k o ' r s a t i l m a s a ,  
satr  b o s h i d a n  b o s h l a b  n u s x a la n a d i .  D e s t_ s iz e  p a r a m e t r i d a  Des t  
belgil i  m a s s i v n i n g  o ' l c h a m i  ko ' r s a t i l ad i .  Miso l :  

s t r ing  str 1 ( " S t r i n g ” ); 
c h a r  s t r 2 [20] =  {0},  s t r3 [20]  =  {0}; 
b a s i c _ s t r i n g < c h a r > : : s i z e _ t y p e  count ;  
c o u n t  =  str 1 , _ C o p y _ s ( s t r 2 ,  s i z e o f  str2,  5); 
c ou t  «  c o u n t  «  endl ;  / /  5 
cou t  «  str2 «  endl;  / / Sirin  
s t r l . _ C o p y _ s ( s t r 3 ,  s i z e o f  str3,  3, 1); 
co u t  «  str3 «  endl;  / / tri

S a t r  o i c l i a i n i n i  o l i sh  va  ( / y . u a r t i r i s h . Sa t r  o ' l c h a m i n i  
(u zunl i g in i )  o l ish va  o 'z g a r t i r i s h  u c h u n  qu y id a g i  m e t o d l a r d a n  
foyda lan i lad i :

s izeQ va lengthQ  — j o r i v  v a q t d a  sa t rdagi  be lg i la r  son ini  q a y ­
taradi .  M e t o d l a r n i n g  proto t ipla r i :

# in e lu d e  < s t r in g >  s i z e _ t y p e  s izeQ  const ;  
s iz e _ ty p e  length()  cons t ;
Miso l :
st r ing  s t r ( "S t r ing") ;
c ou t  «  s tr .s ize()  «  endl ;  / /  6
cout  «  s i r . l e n g t h ( ) «  endl;  / /  6
cap ac i t y O  -  xot i rani  q a y ta  t a q s i m l a m a s d a n  sa t rga  yo z is h  

m u m k i n  b o ' l g a n  be lg i la r  son in i  qay ta ra d i .  M e t o d n i n g  protot ipi :  
/ / inc lude  <s t r i n g >  s iz e _ ty p e  c a p a c i ty O  cons t ;
Misol :
s t r ing  s t rC 'S t r ing ” );
co u t  «  s t r . s ize()  «  endl;  / /  6
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c ou t  < <  s t r . c a p a c i t y ! ) «  cndl :  / 15 
str + =  " s t r in g2  s t r i n g 3 “ ; 
cout  «  s t r . s ize()  <<r endl :  / / 2 2  
cout  < <  s t r . c apa c i ty O  c n d l ; /  j /
r eserve ! )  -  xot i rani  q a y t a  t a q s i m l a m a s d a n  sa t rga  yoz is h  

m u m k i n  b o ' l g a n  b e lg i l a rn in g  m i n i m a l  sonin i  bc r i sh  u c h u n  fo y ­
da lan i l ad i .  A v va lg i  m i s o l d a n  k o ' r i n a d i k i ,  q o ' s h i m c h a  xot i ra 
a j ra t i sh  m a ' l u m  b ir  zah i ra  b i lan  a v t o m a t i k  a m a l g a  osh ir i ladi .  
A g a r  sa t rga yo z is h  te z - t cz  a m a l g a  osh i r i l sa .  xo t i ra n in g  taqs im-  
lan ishi  b i r  n e c h a  b o r  qa y ta  t a q s im la n g a n l i g i  u c h u n  das tu rn ing  
s a m a r a d o r l i g in i  pasay t i r i sh i  m u m k i n .  Shu  sababl i .  be lg i la r  soni 
a v v a l d a n  m a ' l u m  b o ' l s a .  u h o ld a  uni r c sc rv c ( )  m e to d i  y o r d a m i ­
da  k o ' r s a t i s h  kerak .  M e t o d n i n g  pro to t ip i :

# i n c l u d e  <s t r i n g >  void  r e s e r v e ( s i z c _ t y p c  N c w c a p  = 0):
S a t rn in g  m i n i m a l  o ' l c h a m i n i  k o ' r s a t i s h g a  misol :
s t r ing  s t r ( " S t r i n g " );
s t r . r eservc (50) ;
cout  < <  s tr . sizef)  << cndl;  / / 6
cout  < <  s t r . c a p a c i t y ! ) cndl;  / /  63
s tr  + =  " s t r i n g !  s t r i n g ?" :
cout  < <  s tr .s izc()  <<  endl:  / / 2 2
cout  < <  s t r . c a p a c i t y ! ) «  endl :  63
sh r ink _to _f i tO  funks iya s i  sa t r n in g  o ' l c h a m i n i  m in im a l  qiy-  

m a t g a e h a  ka m a y t i r a d i .  M e t o d n i n g  protot ip i :
/ / inc lude  <s t r i n g >  void s h r i n k _ t o _ f i t ( );
Miso l :
s t r ing  s t r ( "S t r in g" ) :  
s t r . rc sc rvc(50) :
c o u t  < <  s t r . ca pa c i ty O cndl:  / ' 63
s t r . shr ink_to_f i t ( ) ;
cout  «  s t r . c a p a c i t y ! ) < <  endl ;  /'/ 15
res ize! )  -  sa t rda  N c w s i z e  so n ig a  t eng  b e lg i la r  sonini  beradi .  

A g a r  k o ' r s a t i l g a n  b e lg i la r  soni  jo r iy  s o n d a n  k a m  b o ' l s a .  o r t iqeha



belg i la r  o ' c h i r i l a d i . B e l g i l a r  sonin i  k o 'p a y l i r i s h  loz im  b o ' l s a ,  ch 
p a ra m e t r id a  yangi  so hani  t o ' l d i r u v c h i  be lg in i  k o ' r s a t i s h  m u m ­
kin. M e t o d n i n g  pro to t ip la r i :

/ / inc lude  < s t r i n g > v o i d  r c s iz e ( s i z e_ ty p e  N e w s iz e ) ;  
v o i d  re s i z e ( s i z e_ ty p e  N e w s i z e ,  char  Ch) ;
Miso l  k o ' r a y l ik .  
s t r ing  s t i 'C'Str ing");
s t r . res ize(4) ;  c ou t  «  str «  endl;  / / S tri 
s t r . res ize(8 .  '*");  cou t  «  str «  endl;  / /S tr i* * * *  
c lear ( )  -  b a rc h a  be lg i la rn i  o ' c h i r i s h .  M e t o d n i n g  pro to t ipi :  
/ / inc lude  < s t r in g >  v oi d  c lear( );
Miso l :
s t r ing s t r ( " S t r i n g “ );
s t r . c le a r ( ); cou t  «  s t r . s izeQ «  endl;  / /  0 
e m p t y ( )  -  sa t rda h c c h  q a n d a y  belgi  b o ' l m a s a  t rue ,  aks h o ld a  

lalse qa yta rad i .  M e t o d n i n g  protot ipi :
/ / inc lude  < s t r i n g >  bool  e m p t y ( )  cons t ;
Misol :
s t r ing s t i 'C'Str ing"):
i f  ( s t r . e m p t y ) )) 1
c ou t  «  “ B o ' s h  sa t r"  «  endl :
J else !
cou t  «  " S a t r  be lg i la rn i  o l a d i "  «  endl :
I)

m a x _ s i z c ( )  -  sa t rd a  o l i sh  m u m k i n  b o ' l g a n  be lg i la rn in g  
m a k s i m a l  sonini  qa y ta rad i .  M e t o d n i n g  protot ip i :

/ / inc lude  < s t r in g >  s iz e _ ty p c  m a x _ s i z e ( )  cons t ;
Miso l:
s t r ing s t i 'C'Str ing");
cout  «  s t r .m a x _ s iz e ( j  «  endl;  / /  4294967294  
S a t r  in i ix n i i iи ini o l i sh  v a  о*c l i i r i s h . s t r ing  sinli  obyekt i -  

n in g  ih t iyor iy  be lg is iga  m a s s i v n i n g  e l e m e n t i g a  kabi  m u r o ja a t  
q i l ish m u m k i n .  B u n i n g  u c h u n  indeks in i  t o ' r t b u r c h a k l i  uc h i da
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k o ' r s a t i s h  yctar l i .  N o m c r l a s h  n o l d a n  bosh la n ad i .  B u n d a  belgini  
h a m  ol i sh ,  h a m  o 'z g a r t i r i s h  m u m k i n .  A g a r  in d e k s  d i a p o z o n d a n  
c h iq ib  kc tsa .  qay t a r i la d ig a n  q i y m a t  a n i q l a n m a y d i .  Bc lg ig a  in- 
cleksi b o ' y i c h a  k i r i s hg a  misol .  

s t r ing  s t r ( "S a t r" ) :  
co u t  str[0] «  endl ;  / / S  
str[3 ] =  ‘D ’ ;
co u t  < <  s t r [3] «  endl :  / /  / )
Sa t rdagi  be lg i la r  son in i  o l i sh  u c h u n  s izeQ m c t o d i d a n  foy ­

da lan i l ad i .  M iso l  s i fa t ida  sa t rdagi  b a r c h a  be lg i la rn i  a loh ida  
sa t rda  ch iq ar i s h  das tur in i  ke l t i r i sh  m u m k i n :  

s t r ing  s t r ( "s t r ing") ;
for ( int  i =  0. с =  s t r . s izeQ;  i < c; + + i )  { 
cout  < <  str[i] «  endl:
if
s t r ing  sinfi ob ye kt la r i  u c h u n  k o n k a t e n a t s i y a  ama l i  (ulash.  

sa t r la rni  b i r lash t i r i sh)  a n i q l a n g a n .  “+ "  ope ra to r i  s t r ing  sin fining 
ikk i ta  ob y e k t in i  b i r l ash t i r i sh  im k o n in i  berad i:

s t r in g  s t r l ( “ A ‘‘). s t r2 ( ‘‘B") ,  str3: // s ir ing  sinficlagi ikkita  
obyekt

str3 =  str 1 + str2;  / /  A В
s t r ing  s t r l ( " A " ) ,  s tr2.  str3: I! s ir ing  sinficlagi obyekt bilan  

belgi
cha r  ch = TV:  
st r2 =  str  1 +  ch;  /  A В 
str3 =  ch +  str 1; / /  BA
s t r ing  str 1 (“ A ") ,  s tr2,  str3:  /7 string sinficlagi obyekt bilan C- 

satr
st r2 =  str 1 +  “ В";  A В 
str3 =  “ B "  +  str 1; / /  BA
Ikk ita  C-sa t rn i  b i r lash t i r i sh  u c h u n  op era tor in i  q o ' l l a b  

b o i m a y d i .  Ikki ta  C-sa t rn i  b i r lash t i r i sh  u c h u n  ula r  ope ra to r la rs iz  
k o ' r s a t i l a d i .  Miso l :
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s t r ing  s l r l ( ' ' A " ) .  str2.  s t r 3 ;
str2 =  " С "  +  " B " ;  77 \ 'a to
str2 = " C ” +  str 1 +  “ В ” : / /  N orm al holal
str3 =  "С "  "B": ■ N o rm a l  holal -  ( ’-satrni h irlashtirish

o p e r a to r id a n  tashq ar i  o p e r a t o r i d a n  h a m  tb yda la -  
nish m u m k i n .  Bu o p e r a t o r  o ' z la s h t i r i s h  b i lan  k o n k a t e n a t s i y a  
ama l in i  bajaradi .

s t r ing  str 1(“ A") .  s t r2("B"’ ); 
sir  1 -!-= " C ” : A C  
s t r 2 ~ = s t r l :  'В А С  
str2 • sir 1 r ” D":  / В А С  A C  D
Sat r  m a z m u n i n i  o l i sh  va  o 'z g a r t i r i s h  u c h u n  q u y id a g i  m e t o d -  

la rdan  foyda lan i lad i :
a t ( ) metoili  o f f  indeks i  b o ' y i c h a  j o y l a s h g a n  be lg ig a  m u r o -  

ja a tn i  qay t a r ad i .  M e t o d  be lgini  h a m  ol ish.  h a m  o 'z g a r t i r i s h  i m ­
konini  berad i .  A g a r  ind eks  d i a p o z o n  c h e g a r a s i d a n  c h i q ib  ke tsa .  
i s tesnoni  g en e ra t s iv a  qi ladi .  M e t o d n i n g  protot ip la r i :

/ / inc lude  < s t r i ng>  
r e fe re nc e  a t ( s i z e _ ty p e  Ol'fj: 
c o n s t _ r e f e r e n c e  a t ( s iz e _ ty p e  011) const :
Misol :
s t r ing  str 1 (" S t r in g  1
c ons t  s tr ing  s t r2 (” S I r in g 2 ");
basic s t r in g < c h a r > : : r e f e r e n c e  r st r l  = s t r l .a t(O) ;
b a s i c _ s t r i n g < c h a r > : : c o n s t _ r e f e r e n c e  rstr2 =  st r2.at (6) :
r st r l  = ' s ' :
str 1 ,at( 6) =  ' 3 ' :
cou t  «  sir 1 endl;  7 s tr ings  
c ou t  «  sir  1 .at( 1) «  endl ;  / / 1 
c ou t  «  rstr2 «  endl;  / 2 (al() mciocli) 
cou t  «  s t r 2 [ 6 J «  endl;  77 2 (Ц  operatori)  
f ron t ! ) meloi/i  sa t rdagi  b i r inch i  be lg ig a  m u r o ja a tn i  qay la -  

radi.  M e to d  belgini  ol i sh.  h a m d a  o 'z g a r t i r i s h  im k o n in i  beradi .  
M e t o d n i n g  protot iplar i :
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/ / inc lude  < s t r in g >  
r e f e r e n ce  f rontO; 
c o n s t _ r e f e r e n e e  f ront ( )  cons t :
Miso l :
s t r ing  str (“ St r ing ") ;
s t r . f ront ( )  =  ' s ' ;  c ou t  «  s t r . front ()  «  endl ;  / / s 
ba c k ( )  m etod i  sa t rd ag i  oxi rg i  bc lg ig a  m u r o j a a t n i  q a y t a ­

radi .  M e t o d  be lg in i  o l i sh ,  h a m d a  o 'z g a r t i r i s h  i m k o n in i  beradi .  
M e t o d n i n g  pro to t ip la r i :

/ / inc lude  < s t r in g >  r e f e r e n ce  ba ck ( )  ; 
c o n s t _ r e f e r e n c e  ba c k ( )  cons t ;
Mis o l :
s t r in g  s t r (“ St r ing") ;
s t r . back ( )  =  ‘ G ‘ : c o u t  «  s t r . b a c k ( ) «  endl;  / /  G  
subs t r ( )  m etodi  o f f  i n d e k s i d a n  b o s h l a b  C o u n t  be lg i la rda n  

tashki l  t o p g a n  sa tr  q i sm in i  qay ta rad i .  A g a r  b o s h l a n g ' i c h  inde ks  
b e r i l m a s a .  u n o lg a  teng  d e b  o l inadi .  A g a r  u z u n l i k  be r i l m a sa ,  o f f  
in d e k s i d a n  b o s h l a b  sa tr  o x i r i g a c h a  b o ' l g a n  p a r c h a  qaytari lad i .  
M e t o d n i n g  pro tot ip i :

/ / inc lude  <s t r in g>
s t r ing  s u b s t r ( s iz e _ ty p e  of f=0 ,  s iz e_ t ypc  C o u n t = n p o s )  const :  
Miso l :
s t r ing  s t r l  (“ 12 345") ,  str2;
s tr2 =  s tr l  , substr () ;  co u t  «  str2 «  endl:  / /  / 2345  
str2 =  s tr l  , subs tr (2) ;  cout  «  str2 «  endl:  //' 345  
str2 =  s tr l  , subs t r (2 ,2) :  c ou t  «  str2 «  endl ;  / /  34 
p u s h _ b a c k ( )  m etodi  C h  be lg in i  satr  o x i r ig a  q o ' s h a d i .  M e t o d ­

n in g  u m u m i y  k o ' r in i s h i  q u y id a g ic h a :
/ / inc lude  < s t r in g >  
v oi d  p u s h _ b a c k ( c h a r  Ch) ;
Misol :
s t r ing  s t r (“ St r i ng" ) :  s t r . p u s h _ b a c k (  " Г )  ; 
co u t  < <  str «  endl :  / / S t r i n g l

101



a p p e n d O  metocii b e lg i la r  v a  satr la rni  da s t la bk i  sa tr  ox i r iga  
q o ' s h a d i .  M e t o d d a n  k o n k a t e n a t s i y a  u c h u n  " + ” va " + = “ ope ra -  
lorlari  o ' r n i g a  fo y d a la n is h  m u m k i n .  M e t o d n i n g  pro to t ipla ri :  

/ / inc lude  < s t r i ng >
s tr ing & a p p e n d ( s i z e  type  N. ch a r  Ch);
st r ing & a p p e n d ( c o n s t  cha r  *Ptr) :
s t r ing & a p p e n d ( c o n s t  c h a r  *Ptr ,  s ize typ e  N) ;
s t r ing < ta p p e n d ( c o n s t  s i r ing  & R i g h t ) ;
s t r ing & a p p e n d ( c o n s t  s t r ing  & R i g h t , s i z e  tvp e  Roff . s ize  tvpe

N);
tc m p l a t e < c l a s s  It> 
s t r ing & a p p e n d ( _ I t  First .  _ I t  Last) ;  
s t r ing  & a p p e n d ( c o n s t _ p o i n t e r  First .  c o n s t _ p o i n t e r  Last) ;  
s t r ing & a p p e n d ( c o n s t _ i t e r a t o r  First .  c o n s t_ i t e r a to r  Last) :  
Bi r inchi  p r o to t ip  N ta C h  be lgin i  sa tr  ox i r ig a  q o ' s h a d i .  Ik ­

k inchi  p ro to t ip  C-sa t rn i  bu tu n l i g ic h a ,  uch inchis i  esa  C - sa t r d a n  
N ta bi r inchi  be lg in i  q o ' s h i s h  im k o n in i  berad i .  T o ' r t i n c h i  p r o ­
tot ip s t r ing  sinficlagi o b y e k tn i  b u tu n l ig ic h a ,  b e sh in ch i  p ro to t ip  
in d ek s id an  b o s h la b  N ta belgi  q o ' s h i s h  im on in i  berad i .  Q o l g a n  
pr o t o t ip la r  i t e ra tor la r  y o r d a m i d a  b o s h l a n g ' i c h  (Fi rs t )  va oxi rgi  
(Las t)  poz i t s iya la rn i  k o ' r s a t i s h  i m k o n in i  beradi .  Misol la r :  

s t r ing s t r l ( " A ” ). s t r2 ( " B C " ‘); 
c h a r  str3[]  =  " D E F " ;  
s t r l . a p p e n d ( 2 .  ' * ' ) :  //  Pro to tip  I 
co u t  «  s t r l  «  endl;  A ** 
s tr  1 , ap pend(s t r3 ) ;  / /  Prototip  2 
co u t  «  str l  « e n d l ;  / / A * * D E F  
s t r l  . appen d(s t r3 ,  2);  / /  Prototip  3 
cout  «  str l  «  endl:  / / A * * D E F D E  
str l  = " Л " :
str l  , app end (s t r2 ) ;  / /  Prototip  4 
cout  « s t r l  « e n d l ;  ' A B C  
s tr l  . append(s t r2 ,  0, 1 ); /7 Prototip  5
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cout  «  s tr l  «  endl ;  /■■"A B C  В
s tr l  . ap p en d ( s t r2 .b eg in ( ) .  s t r2 .cnd( ) ) ;  Protolip  6
cout  «  str l  «  endl;  / A B C B B C
insert ()  melocli belgi  va  sat r larni  ind eks  y ok i  i terator  

( k o ' r s a t k i c h )  orqa li  k o ' r s a t i l g a n  po z i t s i y a d a n  q o ' y a d i .  Q o l g a n  
e l e m e n t l a r  sa t rn ing  ox i r ig a  sur i lad i.  M e t o d n i n g  pro to t ipla ri :  

ff include < s t r i ng >
str ing.  ins e r t ( s iz e_ t ype  О  IT. s i z e _ ty p e  N.  ch a r  Ch) ;  1
i t era tor  i n s e r t ( cons t _ i te r a to r  W h e re ,  c h a r  C h ) ; / / 2
void  in s c r t ( cons t_ i te r a to r  W h e r e .  s i z e _ ty p e  N. ch a r  Ch) ;  - / 3
st ring.  in se r t ( s iz e_ ty pe  О IT, cons t  cha r  *Ptr );  /7 4
s t r in g . in se r t ( s i ze_ ty pe  Off .  cons t  cha r  *Ptr ,  s i z e _ ty p c  N);/

string. in se r t ( s iz e_ t ype  OlT.consts t  s t r ing  & Right) ;  6 
str ing. inser t ( size__type OlT.const  s t r ing  &;Right .  s ize_Jype  

Ro l f ,  s ize typ e  N) ;  / /  7 
t e m p l a t c < c l a s s  l t>
void  in ser t (cons t  i te rator  W h e r e .  It First .  It Last) ;  •'/H 
void  inser t (c ons t  i t era tor  W h e r e ,  cons t  p o i n te r  First ,  cons t  

po in t e r  Last) ;  /7 У
void  in ser t (cons t  i te ra tor  W h e r e ,  cons t  i te rator  First ,  const  

i te rator  Last );  v 10
i te rator  in ser t (cons t  i te rator  W h e r e ) ;  / /
1-pro to l ip  O f f  indeksl i  p o z i t s iy a d a n  b o s h la b  N ta C h  belg-  

sini q o 'y a d i .
2 -pr o to t i p  w h e r e  o ' z g a r m a s  iterate)ri k o ' r s a t g a n  pozi ts i -  

y a g a  C h  be lgs in i  q o ' y a d i .  3 -p ro to t ip  w h e r e  o ' z g a r m a s  i teratori  
k o ' r s a t g a n  po z i t s i y a g a  N ta C h  be lgsini  q o ' y a d i .  4 -p ro to t i p  O f f  
indeks l i  po z i t s iy a g a  Ptr  C-sa t r in i  ya x l i t l ig ic ha  q o ' y a d i .  5 -pro-  
tot ip  esa  Ptr C -s a t r id a n  b i r inch i  N ta be lgini  q o ' y i s h  im kon in i  
beradi .  6 -p ro to l ip  Righ t  s t r ing  sinli oby ekt in i  O f f  indeks l i  p o z ­
i t s iyag a  yax l i t l ig ic h a ,7 -p ro to t i p  esa R o f f  in d e k s id a n  b os hl ab  
faqat  N ta be lgini  q o y is h  im k o n in i  beradi .  8-, 9- va  10-protot ip-
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lar i t e ra tor la r  ( k o ’r sa t k ich la r )  y o r d a m i d a  b o s h l a n g ‘ich (First )  va 
oxi rg i  (Las t )  poz i t s iya la rn i  k o ’rsa t i sh  im k o n i n i  berad i .  B e l g i ­
lar w h e r e  o ’z g a r m a s  i terator i  k o ’rs a tg a n  p o z i t s i y a g a  qo 'y i l ad i .
11- p ro t o t ip  w h e r e  o ' z g a r m a s  i teratori  k o T s a t g a n  p o z i t s iy a g a  
nol  be lg in i  q o ' y a d i .  M i s o l l a r  k o ' r a m i z .  

s t r ing  str  1 ( " 1 2 3 4 5 ” ), s t r 2 (” //#//"); 
cha r  str3 [ ] = " + + + ” :
str  1 , inser t(2,  5. ’* ' ) :  c ou t  «  s t r l  «  cndl:  / / Pr. 1:

12*****345
s t r l  =  " 1 2 3 4 5 " ;
s t r l  . inscrt (s tr  1 ,beg in( )  + 2 . ’* ') ;  / / Pr.2  
cout  «  str l  «  endl:  / /  12*345  
s t r l  =  " 1 2 3 4 5 " ;
s t r l  . inser t ( s t r l  .beg inQ +  2, 5, ’* ’) ; / / Pr.3
co u t  «  s t rl  < <  endl:  / /  12*****345
s t r l  =  ” 12345" :
s t r l . i n s e r t ( 2 .  s t r 3 ): /  Pr.4
cout  «  s t r l  «  e n d l ; / /  12+ + - 3 4 5
s tr l  = ’’12345" ;
s tr l  , insert (2.  str3.  1): / /  Pr.5
c ou t  «  s t r l  «  endl :  / /  1 2 -  345
s t r l  =  ’’12345" :
s t r l  , insert (2 .  st r2) ;  co u t  «  s t r l  «  endl ;  / / Pr.6, 1 2 # M 3 4 5  
s t r l  = - ’12345" ;
str l  , insert (2 ,  str2,  0. 1): cout  «  s t r l  «  endl:  /7 Pr. 7.

12^345
s t r l  = ” 12345" ;
str 1 . insert ! st r  1 . b e g i n ( ) +  2. s t r2 .b eg in Q,  s t r2 .end( ) ) ;  77 Pr.8  
c ou t  «  str l  «  endl :  / /  / 2 - - - 3 4 5
p o p _ b a c k ( )  m etodi  sa t rda  oxi rgi  be lg in i  o ’ch i rad i .  M e t o d ­

n in g  proto t ipi :
/ / inc lude  < s t r i ng>  
void  p o p _ b a c k ( ):

194



Misol :
s t r ing  s t r ("  12345 );
s t r .p op _b ack ( ) ;
cout  «  str «  endl;  / '  1234
s t r . p o p _ b a c k ( );
c ou t  «  sir «  e ndl ;  / /  123
erase( )  mcloi/i  bir  belgi  y ok i  pa rc hani  o ' c h i r a d i .  Q o l g a n  b e l ­

g i la r  satr  b osh iga  sur iladi .  M e t o d n i n g  protot ipi :
# in c lu d e  < s t r i ng>
iterator  e r a s e ( c o n s t_ i te r a to r  W here ) :  
i te rator  e r a s e ( c o n s t_ i te r a to r  First .  e o n s t_ i t e r a to r  Last) ;  
s t r ing  e r a s e ( s iz e_ ty p e  01T=0, s iz e_ t ype  C o u n t = n p o s ) :  
Bi r inchi  p ro to t ip  w h e r e  i teratori  ( k o ' r s a t k i c h )  k o ' r s a t a y o t g a n  

belg in i  o ' c h i r a d i .  Ikk inchi  p ro t o t ip  First  va  Las t  i teratorlari  
o ra s id ag i  be lg i la r  q i sm in i  o ' c h i r a d i .  U e h u n e h i  pr o to t ip  o f f  in- 
d e k s i d a n  b o s h la b  C o u n t  nznnl ikclagi  p a rcha n i  o ' c h i q a d i .  A g a r  
b o s h l a n g ' i c h  indeks  k o ' r s a t i l m a s a ,  u no lg a  ten g  d e b  qabul  qi l i­
nadi .  U z u n l i k  k o ' r s a t i l m a s a  p a r e h a  о IT in d e k s id a n  b o sh la b ,  satr  
o x i r i g a c h a  о ' ch i  ri l a d i . Miso l la r :  

s t r ing  str( ' '  1 2 34 5” ):
s t r . e r ase (s t r .be g in ( )  +  2); cout  «  sir «  endl;  
s t r = ” 1 2 34 5” ;
s t r . e ra se(s t r .beg in( ) ,  s t r . b e g i n ( ) +  2 ) ; ,  P rnlolip  2 
cout  «  str «  endl ;  
s t r= ” 12345" ;
s t r . e rase(3) :  c ou t  «  str «  endl :  
s t r= ” 1 23 45 ” :
s t r . e rase(0 .  2): c out  «  str «  endl :
s w a p ( ) -  ikki ta  sat r  m a z m u n i  o ' r n in i  a lm ash t i r ad i .  M e t o d ­

n in g  protot ip i :
^ i n c l u d e  < s l r ing>
void sw a p ( s t r in g  & K i g h t )  :
Miso l :
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s t r ing  s t r l  ( " 1 2 3 4 5 ' ’). s t r 2 ( " 6 7 8 9 0 ’’); 
s tr l  , s \vap(str2) :  
c o u t « s t r l  « e n d l ;  / /  67890  
c o u t « s t r 2 « c n d l :  / '  12345
r e p l a c e ! ) -  satr  q i sm in i  a lo h id a  ber lg i  yok i  sa tr  osti  b i lan  al- 

m a sh t i r ad i .  A g a r  q o ’y i l a y o t g a n  satr  osti p a r c h a d a n  k ich ik  b o ' l s a ,  
q o l g a n  be lg i la r  sa tr  b o s h i g a  sur i ladi .  ka t ta  b o ' l s a .  q o ' y i l a y o t g a n  
sa t r  osti s i g ' i sh i  u c hun  sur i ladi .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip la r i :  

/ / include  < s t r in g>
s t r in g . r e p la c c (s i ze _ ty p e  OlT. s i z e _ ty p c  NO. 
s iz e _ ty p e  K. cha r  Ch) :

s t r i n g . r e p la c e (c o n s t_ i t e r a to r  First ,  c o n s t_ i t e r a to r  Last ,  
s i z e j y p c  К.  cha r  C h)  ;

s t r in g . r c p la e e (s i ze _ ty p e  Off.  s i z e _ ty p e  NO. c on s t  c h a r  *Ptr) ;  
s t r i n g . r c p la c e ( s iz e _ ty p e  Off .  s i z e _ ty p e  NO. 
c on s t  char  * Ptr.  s iz e _ ty p e  K):

s t r in g . r e p l a c e (c o n s t _ i t e r a t  or  First .  c o n s t_ i t c r a to r  Last ,  
cons t  char  *Ptr):

s t r in g . r e p l a c e (c o n s t _ i t e r a t  o r  First .  c o n s t_ i t e r a to r  Last ,  
cons t  char  * Ptr. s i z c _ ty p e  K):  

s t r i n g . r c p la c e (s i zc _ ty p e  Off ,  s i z e j y p c  NO, 
c ons t  s i r ing  & R i g h t );

s t r i n g . r c p la c c (s i ze _ ty p e  Off.  s i z e _ ty p e  NO. 
c ons t  s t r ing  & R i g h t .  s i z e _ ty p e  Rof f .  s i z e j y p c  K); 

s t r i n g . r e p la c e (c o n s t_ i t e r a t  o r  First ,  c o n s t j t c r a t o r  Last ,  
c ons t  s t r ing  & R ig h t ) :
1- p ro t o t ip  O f f  in d e k s id a n  b o s h l a b  NO u z u n l i k d a g i  q i s m  

o ' r n i g a  Iv ta C h  be lgini  q o ' y a d i .  2 -p ro to t i p  Fi r st  va  Las t  i te ra lor-  
lari k o ' r s a t a y o t g a n  e l c m e n t l a r  b i la n  c h e g a r a l a n g a n  q i s m  o ' r n i g a  
К  ta C h be lgin i  q o ’yadi .  3 - pr o to t i p  O f f  i n d e k s i d a n  b o s h l a n u v c h i  
NO uz u n l ik d a g i  q i s m  o ' r n i g a  Ptr  C-sa t r in i  yax l i l l i g ic ha ,  4 - p ro-  
tot ip  e sa  Ptr  C - sa t r id an  faqa l  b i r inchi  К tasini  q o ' y i s h  i m k o ­
nini berad i .  5 -p ro to t ip  Fir st  va Las t  i te ra torlar i  k o ' r s a t a y o t g a n
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e l e m e n t l a r  b i lan  c h e g a r a l a n g a n  q i s m n i n g  o ' r n i g a  Plr  C-sat r in i  
yax l i t l ig i c h a  q o ' y a d i .  6 -pr o to t ip  esa  faqat  b i r inchi  К  ta be l ­
gini .  7 -p ro to t ip  O f f  i n d e k s i d a n  b o s l a n u v c h i  NO uzu nl ik da gi  
q i s m  o ' r n i g a  R ig h t  s t r ing  sinfi ob yekt i n i ,  8 -p ro to t ip  esa  R o f f  
in d e k s i d a n  b o s h l a b  faqat  К  ta be lg in i  q o ' y i s h  im k o n in i  beradi .  
9 -p ro to t ip  First  va  Las t  i t erator la ri  k o ' r s a t a y o t g a n  e le m e n t l a r  
b i lan  c h e g a r a l a n g a n  q i s m  o ' r n i g a  R ig ht  s t r ing  sinfi obyekt i n i  
t o ' l a l ig icha  q o ' y i s h  im k o n i n i  berad i .  M is o l l a r  k o ' r a m i z :  

s t r ing  s t r l ( " 12345") .  s t r 2 ( " 6 7 8 9 ( T ) ;  
c h a r  s t r3[ ]= , ' a b c d ” ; 
s t r l  , rep lace(0 ,  3 , 4 . ' * ’ ); / /  Pr. I 
cou t  «  s tr l  «  endl;  / /  * * * * 4 5 
s tr l  , r ep l ace (s t r l  ,begin( ) ,  s t r l  .beg inQ  +  3. 3, ' + ' ) ;  / /  Pr.2  
cou t  «  str l  «  endl:  / /  + -*- + + 45 
str l  .replace(t) .  4. str3);  / /  Pr.3  
cou t  «  str l  «  e ndl ;  / / ' abcc/45 
s tr l  , rep lace(0 .  4. s tr3.  3): //  Pr.4  
cou t  «  s t r l  «  e ndl ;  /  abc45
s t r l .rep l ace(s i r  1 .begin( ) .  str 1 ,b e g i n ( ) +  3, ” 0 1 2 3 ” ); Z7 /-’/•.5 
cout  «  s t r l  «  endl:  / /  012345
str l  , r ep lace (s t r l  .beg inQ,  s t r l  .beg inQ  +  1. str3,  2); / /  Pr.6  
cout  «  str l  «  endl ;  /7  ab 12345  
str l  , rep lace (0 .  5. str2);  / / Pr. 7 
co u t  «  s t rl  «  endl ;  / /  6789045  
s tr l  , rep lace(0 .  5, s tr2.  1. 2); / /  Pr.8  
cout  «  str l  «  endl;  / /  7845  
s tr l  , r ep l ace (s t r l  .beg inQ,  s t r l  .beg inQ,  st r2) ;  / /  Pr. У 
cout  «  str l  «  endl ;  / /  678907845  
Satrda qidirish u c h u n  ta y i n l a n g a n  m e to d la r n i  ke lt i r ib 

o ' t a m i z :
l indQ m e to d ib e lg i  yoki  q i sm n i  sa t rn in g  b o s h i d a n  b os hl ab  

q id i r i shn i  a m a l g a  oshi rad i .  A g a r  q i s m  top li lsa .  b i r inch i  m o s  
k e l i s h n i n g  ind eks in i .  aks  ho ld a  s t r i ng : :np os  o ' z g a r m a s i n i n g  qi-
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vm at in i  qay ta rad i .  Q i d i r u v  be lg i la r  reg i s t r ida  b o g ' l iq .  M e t o d ­
n in g  proto t ipla r i :

^ i n c l u d e  < s t r in g>
s i z e j y p c  f m d fc h a r  Ch.  s i z e j y p c  ()1T=0) cons t ;  
s i z e j y p c  fm d (co n s t  c h a r  * Ptr.  s i z e j y p c  011=0)  const ;  
s i z e j y p c  ( indfcons t  c h a r  * Ptr. s i z e j y p c  Off .  s i z e j y p c  N)  

const :
s i z e j y p c  (ind( cons t  s t r ing  & Right ,  s i z e j y p c  011=0)  const :  
Bi r inchi  p ro to l ip  sa t rda  o f f  i n d e k s d a n  b o s h l a b  ch b e lg i ­

ni q id iradi .  Ikk inchi  p ro to l ip  C-sa t rn i  o f f  in d e k s d a n  b o s h la b  
to ' l a l i g i c h a .  uch in ch is i  esa  C - s a t r n in g  faqa t  b i r inch i  N ta be lgi-  
sini q id i r i sh  im k o n in i  b e r a d i . T o ' r l i n c h i  p r o to t ip  s t r ing  s infidagi  
ob y e k tn i  o f f  in d e k s id a n  b o s h l a b  q id iradi .  A g a r  indeks i  beri l-  
m a g a n  b o ' l s a .  Lining q i ym a t i  " 0 "  ga  teng  deb  qabul  qi l inadi .

r f ind( ) m e to d i  be lg i  yok i  ma in  q i sm in i  sa tr  o x i r id an  b o s h la b  
q id i rad i .  A g a r  q i sm  t o p i l m a s a .  ox i r id an  b o s h l a b  b i r inch i  m o s-  
l i kn ing  indeks in i .  aks  ho ld a  s td : : s t r in g : :n po s  o ' z g a r m a s i n i n g  
q iy m a t in i  qay ta rad i .  Q i d i r u v  be lg i la r  reg is t r iga  b o g ' l iq .  M e t o d ­
n in g  pro to t ipp plar i :

" i n c l u d e  < s t r ing >
s i z e j y p c  r f in d(char  Ch.  s i z e j y p c  O f f = n p o s )  const :  
s i z e j y p c  r f ind (cons t  ch ar  * Ptr,  s i z e j y p c  OlT=npos)  cons t :  
s i z e j y p c  rfmd( cons t  c h a r  * Ptr.  s i z e j y p c  Off.  s i z e j y p c  N)  

cons t :
s i z e j y p c  r f ind fcons t  s t r ing &  Right ,  s i z e j y p c  O f f = n p o s )  

cons t ;
Bi r inchi  p ro t o t ip  sa t rda  o f f  in d e k s id a n  b o s h l a b  ch bc lg is ini  

q id i rad i .  Ikk inchi  p r o to t ip  C- sa t rn i  o f f  i n d e k s id a n  b u t u n l i g i c h a  
q id i r i sh  im konin i  berad i .  u ch inchi  p ro to t ip  -  C -s a t r n in g  faqat  
b ir inc ih i  N ta bclg is in i .  T o ' r t i n c h i  p ro to t ip  o f f  i n d e k s id a n  b o s h ­
lab s t r ing  sinfi o by ekt in i  q id i rad i .  Q id i ru v  o f f  in d e k s id a n  satr  
bo s h i g a  q a ra b  a m a l g a  osh ir i l ad i .  A g a r  o f f  indeksi  k o ' r s a t i l m a s a .  
ind eks  q iy m a t i  oxi rg i  e le m e n t  q i y m a t i g a  t eng  d e b  qabul  q il inadi .
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s t r ing  s t r ("  1 2 345432 1"). s t r 2 ( " 2 “ ): 
cou t  «  s t r . r f m d ( ' 2 ’ ) «  endl ;  //  7 
co u t  «  ( in t) s t r . r f ind( '6" )  «  endl ;  / /  - /  
co u t  «  s t r . r ( ind( ‘23)  «  endl ;  / /  / 
cout  «  s t r . r l ind(“ 2 ” ) «  endl ;  / /  7 
c ou t  «  ( i n t ) s t r . r fm d( "6 " )  «  endl;  / / - /  
c ou t  «  st r . r f ind(“ 2 ’\  3) «  endl;  / /  / 
c ou t  «  s t r . r f ind(“ 2 0 0 ” , 3. 1) «  endl;  / /  / 
cout  «  s t r . r f ind(s tr2)  «  e ndl ;  / /  7 
cou t  «  s t r . r fmd(s t r2 ,  3) «  endl;  / /  /
f ind_f ir s t_of ()  m e t o d i  q a n d a y d i r  be lg in i  yok i  k o ' r s a t i l g a n  

sa t rga  k i r uvchi  q a n d a y d i r  be lg in i  q id i r i sh  u c h u n  tay in lan-  
gan .  Q id i r i sh  sa t r n i ng  b o s h i d a n  bosh lan ad i .  M e t o d  be lgi  to- 
pi lsa ,  b i r inch i  m o s  k e l i s h n i n g  indeks in i .  aks  ho ld a  s t r ing : :n pos  
o ' z g a r m a s i n i n g  q i y m a t in i  qay ta r ad i .  Q id i r i s h  b e lg i la r  reg is t r iga  
b o g ’liq. M e t o d n i n g  pro to t ip la r i :

# i n c l u d e  < s t r i ng >
s iz e _ ty p e  f in d_ f i r s t _of ( cha r  Ch.  s i z e _ ty p e  011=0)  const ;  

s i z e _ ty p e  f ind_ f i r s t_ of (cons t  c h a r  *Ptr ,  s i z e _ ty p e  0 1 1 = 0 )  cons t ;  
s iz e _ ty p e  f ind_f ir s t_o l ' (cons t  cha r  *Ptr .  s i z e _ ty p e  О IT. 
s i z e _ ty p e  C o u n t )  cons t ;
s i z e _ ty p e  f in d_ f i r s t _o f ( cons t  s t r ing & Right .  s iz e_ t yp e  

0 f f =0 )  cons t ;
Bi r inch i  p ro to t ip  sa t rda  o f f  i n d e k s id a n  b o s h l a b  ch be lgis ini  

q id i rad i .  Ikk in ch i  p ro to t ip  o f f  in d e k s id a n  C - sa t rd a g i  q a n d a y d i r  
be lgi  b i lan  m o s l ik n i  qi s i radi .  U c h in c h i  p ro to t ip  C - sa t r d a g i  faqat  
b ir inc ih i  C o u t  be lg in i .  T o ' r t i n c h i  p ro to t ip  o f f  in d e k s id a n  b o s h ­
lab s t r ing  sinfi ob ye k t i  yok i  b i ror  belgi  b i lan  m o s l ik n i  qid irad i.  
A g a r  o f f  indeks i  b e r i l m a g a n  b o i s a .  un in g  q iym a t i  ’’0 ” ga  teng  
d e b  q a b u l  qi l inadi .

Miso l la r :
s t r ing  sir (" 1 2 3 4 5 4 3 2 1 '" ) .  str2 (” 862  ") : 
co u t  «  s t r. f ind_first_o f ( ’2 ’) «  endl ;
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t o u t  «  ( i n t ) s t r . f ind_f i r s t_o l ' ( '6 ' )  < <  cndl :
cout  «  s i r. f ind_f i r s t_of ( ' 2 2  3) < <  cndl :
c o m  << s i r . f in d_f i r s t _o f ( "8 62" )  << cndl:  
cout  < <  s t r . rmd_first_of( '" ,S62".  3) «  cndl;  
cout  < <  s t r . fmd_f i r s t_o l ' ( "250" .  3. 2) «  cndl ;  
cout  «  s t r . fmd_f i r s t_o f ( s i r2 )  «  cndl:  / /  / 
cout  < <  s l r . f ind_f i r s t_of (s t r2 .  3) << cndl:  //  
find f i r s t j i o t _ o f (  ) m c to d i  k o ' r s a t i l g a n  sa t rn in g  hc ch  bir  bcl-  

gisi bi lan  m o s  k c l m a y d i g a n  b ir inchi  be lg in in g  indeks in i  q a y t a r a ­
di. A g a r  hc ch  narsa  t o p i lm asa .  s td : : s t r in g : :n po s  o ' z g a r m a s i n i n g  
q iy m a t in i  qay t a r ad i .  Q id i r u v  rcg is t rga  b o g ' l i q .  M e t o d n i n g  p r o ­
tot iplari :

/ / include  < s t r i ng >
s i z e _ ty p e  f i n d _f i r s t_ no t_ o f ( cha r  Ch.  s iz e _ ty p e  0f f=0)  const :  

s ize type  find first no t  o f ( co n s l  c h a r  *Ptr .  s iz c _ ty p e  0 f f = 0 )  
cons t :

s i z e _ ty p e  fm d_f i r s t _ n o t_ o f ( co n s l  c h a r  *Ptr .  s i z e _ ty p e  Off.  
s iz c _ ty p e  N)

cons t :  s iz e_ t yp c  find_fi rst_ no l_ o  ('(const s t r ing  & Right .
s iz e _ ty p e  ()| 'f=0) const :

Bi r inchi  p ro to t ip  sa t rda  ch belgisi  bi lan m o s  k c l m a y d i g a n  
be lgini  qidi radi .  Ikk inchi  p r o to t ip  Ptr C - sa t rga  k i ruvchi  hc ch  bir  
belgi  bi lan m o s  k c l m a y d i g a n  b i r inch i  be lg in in g  indeks in i  q a y t a ­
radi .  ueh in ch i  p ro to t ip  esa  Ptr  C - s a t r n in g  b i r inch i  N  ta be lg is in i  
h i s o b g a  oladi .  T o ' r t i n c h i  p r o to t ip  s t r ing  sinfi o b y c k t i g a  k i r u v ­
chi h c c h  bi r  belgi  b i lan  m o s  k c l m a y d i g a n  b ir inchi  be lg in in g  
indeks in i  qay t a r ad i .  Q i d i r u v  o f f  in d e k s id a n  bo sh lan ad i .  Inde ks  
k o ' r s a t i l m a g a n  b o ' l s a .  l ining q iy m at i  "O'ga teng  d e b  o linadi .  M i ­
sollar:

s t r in g  s t r ( ' "12 3 4 5 4 3 2 1 “ ). s t r2  ( " 8 6 2 1 ");  
c o u t  < <  s t r . f i n d _ f i r s t _ n o t _ o f ( ‘2 ‘ ) «  e n d l ;  / /  0 
c o u t  < <  s t r . f i n d _ f i r s l _ n o t _ o f ( ' 2 ' .  3 )  < <  en d l :  7' 3 
c o u t  •"< s l r . l i n d _ f i r s l _ n o t _ o f ( " 8 6 2 1  “ ) < <  cn d l :  2
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cou t  < <  s t r . f i n d _ f i r s t _ n o t _ o f ( " 8 6 2 r ‘. 3) < <  endl :  3 
c ou t  «  s t r . f i nd _ f i r s t _n o t_ o f ( “ 250  ” . 3. 2) < <  endl ;  3 
cout  «  s t r . f m d_ f i r s t_ no t_ o f ( s t r 2 )  «  endl:  // 2 
cout  s t r . f ind_ f i r s t_n ot_ of ( s t r 2 .  3) «  endl :  / /  3 
f i nd_las t_of ( )  m c to d i  ( i nd _ f i r s t _o f ( ) m e t o d i g a  o 'x s h a y d i .  

a m m o  q id i ruv  satr  b o s h i d a n  em a s .  ba lki  o x i r i dan  bosh lanadi .  
M e t o d n i n g  p r o t o t i p i :

/ / inc lude  < s t r in g>
s i z e _ ty p e  f i n d _ la s t _ o f ( ch a r  Ch.  s i z e _ ty p c  O f f = n p o s )  const :  
s i z e _ tv p e  f ind_last_o( ' (cons t  cha r  *Ptr .  s iz e _ tv p e  OIT=npos)  

cons t ;
s i z e _ ty p e  f m d J a s t _ o f ( c o n s t  c h a r  *Ptr .  s iz e _ ty p e  Off .  s ize_  

ty p e  N )  cons t:
s i z e _ ty p e  fm d _ l a s t _ o f ( c o n s t  s t r ing  & R i g h t . s i z e _ t y p e  

O f f = n p o s )  cons t :
f i n d _ l a s t j i o t _ o f ( )  m c to d i  f m d _ R r s t _ n o t _ o f ( ) metod i  bi lan 

b i r  xi lda.  a m m o  q id i r u v  sa tr  b o s h i d a n  em a s .  balki  ox i r i dan  b o s h ­
lanadi .

M e t o d n i n g  p r o t o t i p i :
/ / inc lude  < s t r in g>
s i z e _ ty p e  fm d_ la s t_ no t_ o( ' (c ha r  Ch.  s i z e _ ty p e  OlT=npos)  

const ;
s iz e_ t yp e  f i n d _ la s t_ n o t_ o f ( c o n s t  c h a r  *Ptr .  s i z e _ t \ p e  

O f f = n p o s )  cons t :
s i z e _ ty p c  f i n d J a s t _ n o t _ o f ( c o n s t  c h a r  *Ptr .  s iz e_ ty pe  

O f f . s iz e _ tv p e  N)  const :
s iz e_ ty pe  fm d _ l a s t _ n o t _ o f ( c o n s t  s tr ing  & R i g h t .  s iz e_ type  

OlT=n pos )  const :
M iso l  t a r iqas ida  sa t r  faqat  so n la rd a n  tashki l  to p g a n m i  yoki 

y o 'q l i g i n i  (har l la r  m a v j u d l i b i n i )  t cksh i r ami z :  
s t r ing  s t r ( "5 4 8 7 " ) ;  
int index  = 0:
ind ex  = str . f ind last not  o f ( ” 01 2 3 4 5 6 7 8 0 “ );
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i f ( index  - =  s t r ing : :npos )  [
cou t  «  " S a t r  faqat  so n l a r d a n  ibora t"  «  endl :
I
J

e lse  cout  «  " Y o ' q "  «  endl ;
S a l r l a r n i  (iUKiosltisli . Ikk i ta  s t r ing  s in l idag i  ob y e k tn i  yoki  

st r ing  s in l idag i  o b y e k t  va  C- sa t rn i  t a q q o s la s h  u c h u n  " = = "  ( teng) ,  
" ! = ” ( t eng  em as ) .  " < "  (k ich ik) .  ”> "  (kat ta) .  " < = "  (k i ch ik  yoki  
teng)  va  ■ >='" (ka t ta  y ok i  t eng)  o p e ra t o r l a r i d a n  foyda l an i la d i .  
Sa tr larni  t a q q o s l a s h g a  do i r  miso l  ke lt i r ib  o ' t a m i z :  

s t r ing  s tr l  ( " a b c ” ). s t r 2 ( " a b e d ” ); 
iff s t r l  = =  str2)  { 
cou t  «  "s t r l  = =  s t r 2 ” «  endl;
! else  if(str 1 <  st r2)  |
cou t  «  "s t r l  < s t r2"  «  endl:
! el se if(str l  > str2)  [
c ou t  «  "s t r l  > s t r2"  < <  endl;
! II Natija: s t r l  < str2

B u op c ra to r la r  y o r d a m i d a  C- sa t r la rn i  t a q q o s la b  b o ' l m a y d i ,  
ch u n k i  sa t rdagi  be lg i la r  e m a s .  balki  u la rn in g  adres i  (m anzi l i )  
t aqqos lan ad i .  C-s a t r la rn i  t a q q o s la s h  u c h u n  m a x s u s  lu nk s i ya la r -  
dan  fo y d a la n is h  zarur .  m a s a la n .  s t r e m p ( ). O p c r a t o r l a r  kor r ek t  
i shlashi  u c h u n  o p e r a t o r d a n  c h a p  yok i  o ' n g  t o m o n d a  s t r ing  sinfi 
obye kt i  jo y l a s h i s h i  zarur.  Miso l :  

c h a r  a [ J =  " a b c ’", b[] =  " a b c " ;  
s t r ing  c ( "a bc " ) :
cout  «  (a = =  b) «  endl;  / Mctnzillur taqqoslanad i  
cout  «  s t r cm p( a ,  b) «  endl:  / /  teng) 
cout  «  (a = =  c) «  endl ;  /  teng  
cout  «  (c = =  b) «  endl:  ' te n g
s tr ing s inl idagi  ob y e k tn i  b o s h q a  s t r ing s inl idagi  o b y e k t  yoki 

C-s a t r  bi lan ta q q o s l a sh  u c h u n  c o m p a r e d  m e t o d i d a n  f o yda la n i sh  
m u m k i n .  M e t o d n i n g  p r o to t ip la r ig a  q i s q a c h g a  y o ' x t a l i b  o ' t a m i z .  

Prototip  1: s t r ing sin 1 o b v e k t i n i  C- sa t r  b i lan  t a qqos l aydi ;  
/ / inc lude  < s t r in g>

202



int  c o m p a r e ) c o n s t  c h a r  *Ptr )  cons t :
Miso l :
s t r ing  str l  ( "a b c" ) .  s t r2 (“ ab d ") ;  
cout  «  s t r l  . . c o m p a r e C 'a b d " )  << endl :
Prototip  2: s t r ing  sinfi o b y e k t id a g i  o f f  i n d e k s id a n  b o s h la b  

NO u z u n l i k d a g i  pa rc ha n i  C - s a t r  b i lan  ta q qo s l ayd i :
/ / inc lude  < s t r i ng >
int c o m p a r e ( s i z e _ t y p e  Off .  s i / e _ t y p e  NO. c on s t  c h a r  *Ptr) 

cons t :
Misol :
s t r ing  str l  (“ ab c") .  s t r 2 ( " a b d " ) ;
cout  < <  s tr l  . . c o m p a re (0 .  2. " a b " )  << endl :
Prototip  3: C - s a t r d a  sat r  b o s h i d a n  b o s h l a b  q o ' s h i m c l i a  ra- 

v i sh d a  p a rc h a  uzunl ig in i  k o ' r s a t i s h  im k o n in i  berad i :
/ / inc lude  < s t r i ng >
int c o m p a r e ( s i z e _ t y p e  OIT, s i z e _ ly p e  NO. c ons t  char  *Ptr.  

s iz e _ ty p e  C o u n t )  cons t:
Miso l :
st r ing  str l  ( "a bc " ) .  s t r 2 ( " a b d “ ):
cout  s t r l . . eom pare (0 .  2. " a b c " .  2 ) << endl :
Protolip  4: s t r ing  sinficlagi ikki ta  o b ye kt n i  t a qq o s l a y d i :  
/ / inc lude  < s t r i ng>
int c o m p a r e ( c o n s t  s t r ing  &  R i g h t ) cons t :
Miso l :
s t r ing  str l  ( "a b c" ) .  s t r 2 ( " a b d “ ): 
cou t  < <  s tr l  , . c o m p a r e ( s t r 2 )  «  endl;
Proto tip  5: s t r ing  sinfi ob y e k t id a g i  o f f  in d e k s id a n  b o s h ­

lab NO uz u n l ik d a g i  p a rchani  b o s h q a  s t r ing sinfi obye kt i  bi lan 
ta q qos la yd i :

/ / inc lude  < s t r i ng >
int c o m p a r e ( s i z e _ t y p c  Off .  s iz e_ t ype  NO. const  s t r ing 

& R i g h t )  cons t:
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M i s o l :
s t r ing  str 1 ( " a b c ” ), s t r 2 (“ a b d ” );
c ou t  «  s tr l  , . c o m p a r e ( 0 ,  2. st r2)  «  endl;
Prolo tip  6: R ig ht  sa t r ida  q o ' s h i m c h a  r a v is h d a  uz unl ik  

( C o u n t )  va b o s h l a n g ' i c h  ind eksni  ( R o f l )  k o ' r s a t i s h  im kon in i  b e ­
radi. 1 a q q o s l a s h  regis t rni  h i s o b g a  o l g a n  h o l d a  ba ja ri lad i .  q i y m a t  
s i fa t ida  q u y i d a g i l a r d a n  bir ini  qay ta rad i :  m a n f iy  son  -  s tr ing  
sinfi ob ye kt i  p a r a m e t r  s i fa t ida  uz a t i l ga n  sa t rdan  k ic h ik  b o ' l s a ,
0 — a g a r  sa t r la r  t eng  b o ' l s a  va  m u s b a t  son  -  s t r ing  sinfi ob ye kt i  
p a r a m e t r  s i fa t ida uz a t i l ga n  sa t rdan  kat ta  b o ' l s a .

/ / inc lude  < s t r i ng>

int c o m p a r e ( s i z e _ t y p e  Off ,  s i z e j y p e  NO, c o n s t  s t r ing  
& R i g h t .  s i z e j y p e  Roff .  s i z e j y p e  C o u n t )  cons t ;

Miso l :
s t r ing  s tr l  ( "a b c" ) ,  s t r 2 ( " a b d " ) ;
c ou t  «  s t r l , . c o m p a r e ( 0 ,  2, str2,  2) «  endl ;

9.3. Satrni  songa va sonni satrga almasht ir ish
Satrni  so n g a  a lm a s h t i r i s h  u c h u n  qu y id a g i  fu n k s i y a la rd a n  

foyda lan i lad i :
atoi( ) va a tol ()  lu nk s i ya la r i  C -sa t rn i  m o s  r a v is h d a  int  va  long 

l ipidagi  s o n la rg a  a lm ash t i r ad i .  F u n k s i y a l a r n i n g  protot ip la r i :  
/ / inc lude  < cs l d l i b >  
int a to i (c ons t  c h a r  * Str): 
long  a to l ( con s t  ch a r  * Str);
Be lg i la r n i  o ' q i s h  r a q a m l a r g a  m o s  k e l g a n d a  a m a l g a  os h i r i l a ­

di. Ya  ni. sa t rda  r a q a m d a n  tashqa r i  b o s h q a  be lg i la r  h a m  b o ' 1 ishi 
m u m k i n .  Sa t r  bos h id a g i  b o ' s h l i q  ( п р о б е л ь )  e ’t i b o rg a  o l i n m a y -  
di. A l m a s h t i r i s h g a  miso l la r :

cou t  «  atoi( " 2 5 ” ) « e n d l ;  / / 2 5  
cou t  «  a t o i ( " 2 . 5 ” ) «  endl;  // 2 
c ou t  «  a to i ( " 5 s t r ” ) «  endl ;  / /  5 
cout  «  a l o i ( " 5 s l 0 ” ) « e n d l ; / /  5

2U-I



c ou t  «  a to i (“ \ t \n 2 5 " )  «  endl ;  / / 25 
cou t  «  a to i (“ -2 5 ")  «  endl ;  / / - 2 5  
cou t  «  a to i (“ str")  «  endl;  / /  0 
a tol ()  funks iva la r i  h a m  s h u n d a y  nat i ja  berad i .  
s t r to l () va s t rtoul(  ) -  C- sa t rn i  m o s  r a v is h d a  lo ng  va uns ign ed  

long  t ip idagi  s o n g a  a l m ash t i r ad i .  F u n k s i y a l a r n i n g  protot ip la r i :  
/ / inc lude  < cs td l ib >
lo ng  s t r t o l (cons t  c h a r  * Sir,  ch a r  * * E n d P t r ,  int Radix) ;  
u n s i g n e d  long  s t r to u l ( cons t  ch a r  *Str .  c h a r  * * E n d P t r .  int 

Radix) :
Sa t r  bo sh id a g i  b o ' s h l i q  be lgi la r i  e ' t i b o r g a  o l i n m a y d i .  B e lg i ­

larni  o ' q i s h  son  y o z u v i  b o ' h n a g a n  b e lg id a  tu ga l la nadi .  Bu  bel - 
g iga  k o ' r s a t k i c h .  a g a r  u no lg a  teng  b o ' l m a s a .  E n d P t r  p a r a m e t r  
o rqa l i  och iq .  R a d ix  p a r a m e t r i d a  s a n o q  s i s t em as i n i  k o ' r s a t i s h  
m u m k i n  (2 da n  36 g a c h a  son).  A g a r  R a d ix  p a r a m e t r i d a  'O' soni 
be r i l g an  b o ' l s a .  u ho l da  sa n o q  s i s t cm as i  a v t o m a t i k  rav ish da  
an iq la nad i .  A l m a s h t i r i s h g a  miso l la r :  

ch a r  *P =  0;
co u t  «  s t r to l (” 25" .  0. 0) «  endl :  / /  25 
co u t  «  s t r to l (” 0 2 5 “ . 0. 0) «  e n d l : / /  21 
cou t  < <  s t r t o l ( " 0 x 2 5 “ , 0. 0) «  e n d l : / /  5 ” 
co u t  «  s t r to l ("11 1", 0, 2) «  endl;  / /  7 
cout  «  s t r t o l ( "0 2 5 " .  0. 8) «  endl;  / / 2 1  
cou t  «  s t r to l (“ 0 x 2 5 " ,  0. 16) «  e n d l ; / /  5 7  
cou t  «  s t r to l (“ 5 s l  0 ” , & P ,  0) «  endl;  / /  5 
co u t  «  P «  endl;  / / s l()  
s y s t e m ( " P a u s e " ) ;
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A g a r  sa t rda  son b o ' l m a s a .  nol  soni  qay ta r i lad i .  A g a r  son 
lip u c h u n  q iy m a t l a r  d i a p o z o n i d a n  c h iq ib  ke tsa .  u ho ld a  q i y ­
m a t  t ip u c h u n  m in im a l  ( L 0 N G _ M 1 N  yoki  0) yok i  m a k s i m a l  
( L O N G _ M A X  yo ki  U L O N G _ M A X )  q i y m a t g a  m o s  b o ' l a d i .  err-  
no o ' z g a r u v c h i s i g a  E R A N G E  qi y m a t i  o ' z l a sh t i r i l ad i .  Xato l i k  
b a y r o q c h a s in i  t a sh la sh  u c h u n  c r rno  o ' z g a r u v c h i s i g a  'O’ q iy m a t  
o ' z la sh t i r i l a d i .  Miso l :

cout  «  s t r t o l ("s t r ” , 0. 0) «  endl;  /  U
cou t  «  s t r t o l ( " 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 " .  0. 0) «  endl ;
/ /  2 14~4S364~ (L O N G  M A X  git mos keladi)
i l (c r rno  = =  E R A N G E )  {
cou t  «  " X a t o "  «  endl :  Error
I
J

cr rno  =  0: v xato lik  hayro ijdu is ii i i  tashlash  
c ou t  «  s t r t o l ( "2 5" .  U. U) «  endl ;  '/ 25 
i f (e r rno != E R A N G E )  {
c ou t  « " O K ” « e n d l ; / /  O K
ii

atol 'O -  C- sa t rn i  d o u b l e  t ip idagi  s o n g a  a lm ash t i r ad i .  F un ks i -  
> a n in g  protot ipi :

f / inc lude  <cs td l i b>  
d o u b l e  a to f ( co n s t  c h a r  *St r ing) ;  
cout  «  аЮГ("25” ) «  endl ;  / /  25 
cou t  «  atol ' (” 2 . 5 ” ) «  endl;  / / 2 .5  
cout  «  a t o f ( " 5 . 1 s tr” ) «  endl ;  / / 5 . 1 
cout  «  a l o t ( " 5 s  10” ) «  endl :  /  5 
cout  «  atol 'C'str” ) «  endl;  // 0
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Sat r  bosh id a g i  b o ' s h l i q  be lg ila ri  e ' t i b o r g a  o l i n m a y d i .  Belgi-  
larni  o ' q i s h  ha q iq iy  son  y o z u v i  b o ' l m a g a n  b e lg id a  tuga l lanadi .

B u  b e lg ig a  k o ' r s a t k i c h .  a g a r  u n o l g a  te ng  b o ' l s a .  En dP t r  
p a ra m e t r i  orqal i  ki r ishl i  (och iq) .  A l m a s h t i r i s h g a  misol :  char  
*p =0 :

s t r tod( )  -  C-sa t rn i  d o u b l e  t ip iga  e g a  b o ' l g a n  s o n g a  a lm asht i -  
radi .  F u n k s i y a n i n g  pro tot ip i :

# i n c l u d e  <cs td l ib >
d o u b l e  s t r to df con s t  c h a r  *St r ,  cha r  **E ndP t r ) ;
c ou t  «  s t r to d (“ \ t \n 25",  0) «  endl;  / / 2 5
c ou t  «  s t r t o d (“ 2 . 5 " . 0 )  «  endl :  / / 2 . 5
c ou t  «  s t r t o d (" 5 .1 s t r " .0 )  «  endl;  / / 5 .1
c ou t  «  s t r to d (“ 1 4 . 5 e 5 s l 0 “ ,&p)  «  endl:  / /  1.45c4- 006
c ou t  «  p «  endl:  / / s i 0
A g a r  sa t rda son  b o ' l m a s a .  u ho ld a  'O' soni  qay ta ri lad i .  

S o n  tip d i a p o z o n i d a n  ch iq ib  ke tsa .  u h o ld a  -  U G E _ V A L  yoki 
F I U G E _ V A L ,  q iy m a t i  qay ta r i l ad i ,  c r rno  o ' z g a r u v c h i s i g a  esa. 
E R A N G E  q i y m a t  o ' z l a sh t i r i l ad i .  X at o l i k  b a y r o q e h a s in i  t ash lash 
u c h u n  e r rno  o ' z g a r u v c h i s i g a  'O' q i y m a t  o ' z l a s h t i r i s h  lozim.

K o ' r i b  o ' t i l g a n  b a r c h a  f u n k s iy a l a r  b u t u n  C-sa t rn i  songa  
a y la n t i r i s h  i m k o n in i  be rad i .  A l o h i d a  be lg in i  ( sonni  i foda lovch i )  
m o s  r a v i s h d a  0 d an  9 g a c h a  b u t u n  s o n g a  a lm a s h t i r i s h  z a rur  bosa.  
q u y i d a g i  k o d d a n  fo y d a l a n i s h  m u m k i n :  c h a r  ch  =  ' 8 ' :  

int  n  =  ch -  "O': / /  int ti= 5 6 -4 8  g a  eh ' ira le n l  
c ou t  «  n «  endl:  / /  8
c h a r  t ipidagi  o ' z g a r u v c h i d a  be lgi  em a s .  l in ing kodi  saq la - 

nad i .  A S C I I  k o d l a s h i d a  ‘O' dan  ' 9 '  g a c h a  b e lg i la r  m o s  rav ishda  
48 d an  57 g a c h a  k o d l a r g a  ega.  B u n d a n  ke l ib  ch iq ad ik i ,  ‘O' dan 
‘9 '  g a c h a  b u tu n  sonni  o l i sh  u c h u n  j o r i y  b e lg id a n  ‘O' belgi  kodini  
ay i r i sh  yetar li .  Y a n a  b i r  m is o l  s i fa t ida  C - s a t r d a  u c h ro v c h i  b a r ­
c h a  so nla rn i  bu tu n  q iyma t l i  m a s s i v d a  s aq la sh n i  k o ' r a m i z .

C - sa t r  be lg i la r in i  a l o h id a  s o n l a r g a  a lm asht i r i s h :
^ i n c l u d e  < i o s t r e a m >
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int m a i n Q  }
ch a r  str[] =  " 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ” ;
co n s t  int S I Z E  =  10;
int m a s [ S I Z E ]  =  {0},  in d e x  =  0;
fo r (c h a r  *p =  str; *p;  + + p )  { / / S a t r n i  b irm a-b ir  ко 'rish 
il '(*p > =  'O’ & &  *p  < =  ‘9 ’) { 
m a s [ i n d e x ]  =  *p ~  'O’;
+ + i n d e x ;
i f ( index  > =  S I Z E )  break;

for (in t  i =  0; i <  S IZ E :  + +i )  ( / /  (Jiymallarni chiqarish  
c o u t  «  mas[ i ]  «  endl;

c in .ge tQ;  
re turn  0;

\

Sonni  satrga almasht ir ish.  spr in t fQ  funks iya s i  e lementa l '  
t iplar  q iy m a t la r in i  C - s a t r g a  a lm a s h t i r i s h  i m k o n in i  berad i .  F u n k ­
s iy an in g  protot ipi :

/ / inc lude  < cs td io >
int s p r in t f (c ha r  * D s t B u f ,  c o n s t  cha r  * F o r m a t )
F o r m a t  p a r a m e t r i d a  m a x s u s  fo r m a td a g i  satr  ko ' r s a t i l a d i .  B u  

sa t rn in g  ichida  o d d iy  be lg i la r  va " % ” be lg is id a n  b o s h la n u v c h i  
fo rm a t  spes if ika tor la r in i  k o ' r s a t i s h  m u m k i n .  F o r m a t  spes i f ika-  
torlari  p r in t lQ  f u n k s iv a s id a  fo yd a la n i l u v ch i  spes i f ika tor l a r  b lan 
m o s  keladi i .

F o r m a t  spc s i l ika to r la r i  o ' r n i g a  p a r a m e t r  s i fa t ida  k o ' r s a t i l g a n  
q i y m a t l a r  q o 'y i l a i d .  Sp cs i l i k a to r la r  soni  uza t i l gan  p a ra m e t r la r
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soni  b i lan  m o s  kel ishi  loz im.  Nut  i j a manz i l i  b i r inch i  p a ra m c t r d a  
be r i l gan  (D s tB u f )  b u i e r g a  yozi lad i .  F u n k s iy a  q i y m a t  s ifat ida 
belgi l i  m a s s i v g a  y o z i lg a n  be lg i la r  sonini  qay ta rad i .

B u tu n  sonni  C - s a t r g a  a i m a s h t i r i s h g a  misol :
ch a r  bu l} 50 | ;
int x =  100, co u n t  =  0;
c o u n t  =  spr in t f (buf ,  " % d " ,  x);
co u t  «  b u f  «  endl;  / /  100
cout  «  co u n t  «  endl ;  / /  3
sprintl 'O fu nks iya s i  b a l e r  o i c h a m i n i  t e k s h i r m a y d i ,  shu  s a ­

babl i  b u f e r  t o ' l i b  ke t ishi  m u m k i n .  V C + + d a  sprint l 'O funks iyas i  
o ' r n i g a  spr in t f_s ( )  f u n k s i y a s i d a n  f o y d a l a n g a n  m a ' q u l ,  fu n k s i ­
y a n i n g  pro to t ip i :

# in c lu d c  < s t d i o . h>
int spr int l '_s (ehar  * D s t B u f .  s ize_ t  S i z e ln B y te s .  con s t  ch a r  

* F o r m a t )
D s t B u f  va  F o rm a l  pa ra m e t r l a r i  sprintl 'O funks iya s i  pa ra m e l r -  

l a r iga  mos .  S iz e ln B y te s  p a r a m e t r i d a  buf e r  o ' l c h a m i  k o ’rs a t i l ad i . 
F u n k s i y a  q i y m a t  s i fa t ida  be lg i la r  m a s s i v i g a  y o z i l g a n  be lgi la r  
son ini  qay t a r ad i .  F laqiqiy sonni  C -s a t r g a  a i m a s h t i r i s h g a  misol :  

c h a r  buf [50] ;  int c o u n t  =  0: 
d o u b l e  pi =  3 . 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 9 ;  
co un t  =  sp r in t f_ s (b uf ,  50,  " ’ 1 10.51"' .  pi); 
cout  «  b u f  «  endl;  / /  '3 .14159 ' 
cou t  «  cou n t  «  e ndl ;  / /  12

9.4. Tuz i lm ala r
T u z i l m a  (S t ru k tu ra )  -  bu bir n o m  bi lan b i r la sh t i r i lgan  

o ' z g a r u v c h i l a r  ( a ’zo la r.  e l e m e n t l a r  yoki  m a y d o n l a r  d eb  n o m -  
la nu vchi )  mos l ig id i r .  S t r uk tu ra n i  e ’lon q il ish u m u m i y  holda  
q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:  

s t ruc t  [<S t ru kt u ra  n o m i > ]  [
< B e r i l g a n l a r  t i p i > < M a y d o n  n o m i _ l > ;  ...;

209



< B e r i l g a n l a r  t i p i x M a v d o n  n o m i _ N > ;
} [ < 0 ‘z g a r u v c h i l a r  e ' l o n i ( v e r g u l  b i lan  ajrati  1 g a n )>];
A g a r  y o p u v c h i  f igural i  q a v s d a n  k e y i n  o ' z g a r u v c h i  e ’lon q i ­

l ingan  b o ' l s a ,  s t r u k tu r a s n in g  n o m i n i  b c r m a s l i k  h a m  m u m k i n .  
S tu rk tu ra  c ' l o n i  ox i r id a  nuqta l i  vergul  q o ' y i s h  m a jb ur iv .

T u z i l m a n i  e ' l o n  q il ish b e r i l g a n l a r n in g  ya n g i  t ipini  i foda laydi  
xa los ,  shu  sababl i  u n g a  xo t i r a  a j ra t i lm aydi .  O ' z g a r u v c h i n i  e ' l o n  
q i l ihh  u c h u n  un in g  n o m i  y o p i l u v c h i  q a v s d a n  k e y in  q o 'y i l a d i  
yoki  b e r i l g a n l a r n in g  tipi s i fa t ida  s t ru k tu ra  n o m i  ko ' r sa t i l i b ,  a l o ­
h id a  e ' l o n  q il inad i.

[ s t ru c t ]<S t r u k tu ra  n o m i x O ' z g a r u v c h i l a r  n o m i > ;  
O ' z g a r u v c h i n i  e ' l o n  q i l i s h d a  s t ruc t  ka l i t  s o 'z i n i  k o ' r s a t m a s l i k  

h a m  m u m k i n .  O ' z g a r u v c h i  e ' l o n  q i l i n g a n i d a n  k e y i n  k o m p i l y a t o r  
za rur  xo t i ra  ha jm in i  a jra tadi .  D a s t u r  i ch id a  s t ru k tu ra  o ' l c h a m i n i  
o l ish  u c h u n  s i z e o f  o p e r a t o r i d a n  f o y d a l a n i s h  loz im:

< 0 ‘l c h a m >  = s i z c o f < 0 ‘z g a r u v e h i> ;
< 0 ' l c h a m >  = s i z e o f ( < S t r u k t u r a  n o m i > ) ;
S t r uk tu ra  va  o 'z g a r u v c h i n i  b ir  v a q td a  e ' l o n  q i l i sh ga  miso l  

kc l t i ramiz .  
s t ruc t  Poin t ]  
int  x; int  y;

} p o in t  1;
O ' z g a r u v c h i n i  a lo h id a  e ' l o n  q il ish q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h d a  

b o ' l a d i :
P o in t  po in t2 ;
M a y d o n g a  q i y m a t  be r i s h  yok i  q i y m a t n i  o l i sh  u c h u n  n u q t a  

n o t a t s i y a s i d a n  {sliartli nuqta)  f o y d a la n is h  m u m k i n :  
< 0 ' z g a r u v c h i > . < M a y d o n  n o m i >  =  < Q i y m a t > ;
< Q i y m a t >  =  < 0 ' z g a r u v c h i > . < M a y d o n  n o m i > ;
Miso l :  p o in t  1 .x =  0; z =  po in t2 .y ;
Bi r  s t ruk t uran i  " = "  ope ra to r i  y o r d a m i d a  b o s h q a  s t r u k tu ra g a  

o ' z l a s h t i r i s h  m u m k i n .  B u n d a  s t r u k tu r a n in g  b a r c h a  m a y d o n i  
n u s x a l a n a d i .  S t r u k tu r a g a  s t ruk tu ra n i  o ' z l a s h t i r i s h g a  miso l :
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po in t2  =  po in t  1;
S t r uk tu ra la rn i  i c h m a - i c h  i fo da la sh  m u m k i n .  B u n d a  ichki 

s t ruk tu ra  m a y d o n i g a  m u r o j a a t  q i l ish u c h u n  q o ' s h i m c h a  r a v i s h ­
d a  a jd o d  s t ruk tu ra  n o m i  ko ' r s a t i l a d i .  M iso l  t a r iq a s i da  t o ' g ' r i  
t o ' r t b u r c h a k n i  i f od a lo vc hi  P oi n t  (nuqta)  s t ruk turas in i  n o m s i z  
e l o n  qi l i sh  das tur i  l i s t inggini  ke l t i r ib o ' t a m i z .

# i n c l u d e  < i o s t r e a m >
struc t  P oi n t  { / /  N om la n g a n  s ln ik lu n m i  e ’Ion qilish  
int  x; int y; 
i-

s t ruc t  { / /  N o m siz  s tm k tu r a n i  e 'Ion qilish  
Poi n t  top_lef t ;
P o in t  b o t t o m _ r ig h t ;
} rect;  

int m a in ( )  {
r e e t . t o p j e f t . x  =  0; r e c t . t o p j e f t . y  =  0; 
r e c t . b o t t o m _ r ig h t . x  =  100; r e c t .b o t t o m _ r ig h t . y  =  100: 
cou t  «  r e c t . t op_ le l t . x  «  " \ t ” «  r e c t . t o p j e f t . y  «  endl ;  

c o u t « r e c t .  b o t t o m  j i g h t . x « ”\ t” « r e c t .  b o t t o m  j i g h t .
у  « e n d l ;  

c in .ge t( ) ;  
re tur n  0;
xJ

S t r uk tu ra  m a n z i l i n i  k o ' r s a t k i c h d a  sa q la sh  m u m k i n .  S t ruk-  
tu ra g a  k o ' r s a t k i c h n i n g  e ’ loni b o s h q a  t ip la r ga  k o ' r s a t k i c h  kabi 
e ’lon q i l inadi .  S t r uk tu ra  m a n z i l i n i  o l i sh  u c h u n  op e ra to r id a n  
fo y d a la n i l ad i ,  s t r uk tu ra  m a y d o n i g a  ki r ish u c h u n  n u q ta  o ' r n i g a  

op era to r i  qo ' l l a n i l a d i .  S t r u k t u r a g a  k o ' r s a t k i c h d a n  foy ­
d a l a n i s h g a  miso l  q u y id a g i  l i s t in gda  ke lt i r i lgan .

# in c lu d e  < i o s t r e a m >
struc t  Poi n t  { / / S tr u k tu r a  va о 'zgaruvchini e 'Ion qilish
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int x: int y:
] p o in t  1:
Poin t  *p =  & p o i n t l : / /  Ко ‘rsa tk ichni e 'Ion qilish  
int m a i n ( ) { 
p - > x  =  10: p ->y  = 20:  
cout  «  p -> x  «  « \ t» < <  p->y  «  endl:  
cin.ge t( ) :  
re turn 0: 

j
Bitli m a v d o n la r . B c r i lg a n la rn in g  m a n t i q i y  tipi bool  faqat  

t rue ( '  Г )  yok i  false ( ' 0 ' )  q i y m a t  ol i shi  m u m k i n .  Bu q iy m a t l a r  
bir  b i tga  j o y l a s h a d i .  a m m o  bool tipi xo t i r ad a  bir  baytn i  ba n d  
q iladi .  Q o l g a n  yeti  bit q i y m a t l a r  o l m a y d i .  C + J- tili a loh id a  bit- 
l a rga  k i r i shn i  t a ' m i n l o v c h i  bitli m a y d o n l a r n i  t a ' m i n l a v d i  va shu 
ta r iqa  k o ' r s a t i l g a n  s ondagi  b it larni  o lg a n  bi r  o ' z g a r u v c h i d a  bir  
ne c h ta  q iy m a t la rn i  sa q la sh  i m k o n in i  berad i .  S lniga q a r a m a s d a n ,  
bitli m a y d o n n i n g  m i n i m a l  o i c h a m i  int  ( ‘3 2 ’ bitli o pc ra t s io n  
t i z im d a  ' 4 ‘ b ay t  ba n d  q i lad i)  t ip iga  m o s  ke l i sh in i  h i s o b g a  ol ish 
loz im.  Bitli  m a y d o n  e ' l on i :

s t rue t [<Bi t l i  m a y d o n  n o m i > ]  {
< B e r i l g a n l a r  t i p i > [ < M a y d o n  n o m i l > ] : < U z u n l i k  b i tda>;  
< B e r i l g a n l a r  t i p i > [ < M a y d o n  n o m i N > ] : < U z u n l i k  b i tda>;
] [ < 0 ' z g a r u v c h i l a r  vergul  b i lan  e ' l o n  q i l i n a d i > ] :
Bi r  s t r u k tu ra d a  b ir  v a q td a  h a m  bitl i .  h a m  o d d iy  m a y d o n l a r -  

dan  fo y d a la n is h  m u m k i n .  Bitli m a y d o n n i n g  n o m i n i  k o ' r s a t i s h  
shar t  em as .  B u n d a n  tashq ar i  m a y d o n n i n g  uzunl i g i  b i r  b i tga teng  
b o ' l s a .  n o m d a n  o ld in  u n s ig n e d  kal i t  so 'z i n i  k o ' r s a t i s h  loz im.  
Bitli  m a y d o n  va o 'z g a r u v c h i n i  e ' l o n  q i l i s hga  miso l :  

s t ruc t  S ta tus  { 
u n s i g n e d  :3; 
u n s i g n e d  a: 1; 
u n s i g n e d  b: 1: 
u n s i g n e d  с: 1;
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} status;
M a y d o n g a  k ir i sh  s t ru k tu ra  m a y d o n i g a  ki r i sh  kabi  a m a l g a  

oshi r i l adi :
s ta tus .a  =  1; 
s ta tus .b  =  0; 
s ta tu s .с =  1;

9.5. Bir lashmalar
B i r l a s h m a  -  bu  bir  v a q t d a  turli  t ipdagi  be r i lgan la rn i  saq lash  

u c h u n  lo y d a l a n i l u v c h i  xo t i ra  sohas i .  B i r l a s h m a n i n g  o ' l c h a m i  
en g  m u r a k k a b  be r i l g a n la r  t ip iga  m o s  kelad i .  M a s a l a n .  bi r lash-  
m a d a  int. f loat  v a  d o u b l e  t ip iga  e ga  b o ' l g a n  o ' z g a r u v c h i l a r  
a n iq l a n g a n .  U  h o ld a  b i r m a s h m a n i n g  o ' l c h a m i  d o u b l e  t ip iga  m o s  
ke ladi .

B i r l a s h m a n i  e ' l o n  qi l i sh  q u y i d a g i c h a  fo r m a t g a  ega:  
u n i o n [ < B i r l a s h m a  n o m i > ]  {
< B e r i l g a n l a r  t i p i > < A ’zo n o m i l > ;

< B c r i l g a n l a r  t i p i x  A ’zo n o m i N > ;
J [ < 0 ’z g a r u v c h i l a r  e ' l o n i :  vergu l  b i lan  a j r a t i l g a n > J :
E ’lon o x i r i da  nuqta l i  ver gu ln i  k o ' r s a t i s h  m a j b u r i v  h i s o b ­

lanadi .  E ' l o n  b e r i l g a n l a r n i n g  ya ng i  t ipni b a y o n  q i ladi .  a m m o  
o 'z g a r u v c h i n i  a n i q l a m a y d i .  shu  sababl i ,  u u c h u n  xot i ra  aj rati 1- 
m a y d i .  O ' z g a r u v c h i n i n g  e ' l o n i  b i r l a s h m a  e ' l o n i d a n  ke y in  yopi -  
luvchi  figural i  q a v s d a n  keyi n  yok i  b i r l a s h m a  m o n i  be r i l gan la r  
tipi s i fa t ida k o ' r s a t i l ib ,  a l o h id a  ber iladi :

[ u n i o n ] < B i r l a s h m a  n o m i >  < 0 ‘z g a r u v c h i l a r  n o m i> :
V C + + d a  o 'z g a r u v c h i n i  e ' l o n  q i l i shda  un io n  kali t  s o 'z in i  

k o ' r s a t m a s l i k  h a m  m u m k i n .  O ' z g a r u v c h i  e ’lon q i l i n g a n i d a n  k e ­
y in k o m p i l y a t o r  x o t i r a d a n  za ru r  o ' l c h a m n i  a j ra tad i .  B i r l a s h m a  
va  o ’z g a r u v c h u n i  e ’lon q i l i s h g a  misol :  

u n io n  Uni  { 
int x;
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float у: 
d o u b le  z:
} un io n  1;
Q i y m a t n i  o l i sh yoki  o ' z l a s b t i r i s h  shart l i  nu q ta  (n uq ta  no-  

ta t s iyas i )  y o r d a m i d a  a m a l g a  oshi r i ladi :
< 0 “z g a r u v c h i > . < A ' z o  n o m i >  =  < Q i y m a t > :
< Q i y m a t >  =  < 0 ‘z g a r u v c h i > . < A ' z o  n o m i > :
Miso l :
un io n  1 .x =  1 52:
co u t  «  un io n  1 .x «  endl;  / /  152
B i r l a s h m a l a r  funk s iy a la rn i  h a m d a  k o n s t r u k t o r  va de s t r uk-  

tor la rni  ol i shi  m u m k i n .  F u n k s iy a la rn in i  e ' l o n in i  b i r l a s h m a  
e ’loni  i ch ida .  an i q la n is h i  esa  e ' l o n d a n  ta s h q a r i d a  joy lash t i r i la -  
di. F u n k s i y a  n o m i d a n  o ld in  b i r l a s h m a  n o m i  va  opera tor i  
ko ' r sa t i l a d i .  F u n k s i y a  ich ida  b i r l a s h m a  a ' z o l a r i g a  b i r l a s h m a  n o ­
mini  k o ' r s a t m a s d a n  m u r o j a a t  q i l ish  m u m k i n .

B i r l a s h m a l a r d a n  f o y d a l a n i s h g a  miso l .
^ i n c l u d e  < i o s t r e a m >  
un io n  Uni  { 
int x: d o u b le  y; 
vo id  pr in t_x( ) :
vo id pr in t_y( ) ;
1 .J 9
void I Jni: :print_x ( ) {
cout  «  x «  endl :
iI
vo id  U n i : : p r in t_ y ( )  {
co u t  «  у «  endl ;
)
j
int  m a i n ( ) {
Uni  un io n  1:
un io n  1 .x =  152: un io n  1 , p r i n t _ x ( ): / /  152 
un io n  1 .y = 1,5e-5;  un io n  1 ,p r int_y( ) :  / /  l .5 e -0 0 5
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c in .ge tQ;  
r e turn  0;

Bi r  v a q td a  b i r l a s h m a  n o m i n i  va o ' z g a r u v c h i l a r  e ' l o n i n i  ber- 
m a s l ik  h a m  m u m k i n .  B u n d a y  ho ld a  b i r l a s h m a  n o m s z i z  yoki  
a n o n i m  deyilad i .  N o m s i z  b i r l a s h m a l a r  a ' z o l a r i g a  ki r i sh  a y n a n  
a ’zo la r  nom la r i  o rqa li  a m a l g a  oshi r i ladi .  B i r l a s h m a  a 'z o la r i  
no m la r i  avni  s hu  n o m l a r  f a z o s id a  e ' l o n  q i l i n g an  o ' z g a r u v c h i l a r  
no m la r i  b i lan  t o ' q n a s h m a s l i g i  kerak .  G lo ba l  k o ' r i n i s h  so h a s i d a  
yoki  n o m l a r  fazosi  i ch ida  j o y l a s h g a n  n o m s i z  b i r l a s h m a l a r  static 
kali t  s o 'z i  y o r d a m i a  e ’lon q il ini sh i  loz im.  Q u y i d a g i  l i s t ingda  
n o m l a n m a g a n  ( a n o n i m )  b i r l a s h m a l a r d a n  f o yda la n i sh  kelt ir i l -  
gan.

/ / inc lude  < i o s t r e a m >
stat ic un io n  | // sialic so 'zini ко 'rsalish m ajbur iy
int x; d o u b le  y;
i •) '
int m a i n Q  {
un io n  { /7 static so 'zi ко 'rsatilmaydi
int a; d o u b l e  b;
i ■) -
x =  12: cout  «  x «  endl ;  / /  12 
у =  11.5; cout  «  у «  endl;  ' /  11.5  
a =  4 58 ;  c ou t  «  a «  endl;  /  458  
b =  1 . 7 e 5 ; c o u t  < < b « e n d l ;  //' 170000  
c i n . g e t ( ): 
re turn (J;
i)
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10. Sana va vaqt bilan ishlash
C + +  t i l ida sana  va vaqt  b i lan  i sh lash  u c h u n  ta y i m l a h g a n  

a so s i y  f u n k s iy a la r  d i m e  (C t i l ida t im e .h  fayl i )  s a r la v h a  fay lida  
bcr i lga n .  Fa y ld a  qu y id a g i  tip m a ' l u m o t l a r  h a m  an iq la n g an .

s izc_ l  -  s t r f t imc O lu n k s i y a s i d a  i shlat i ladi .  O ' l c h a m i  soz-  
la shga  bo g ' l iq .  k o ' r s a t i l m a g a n d a  4 bayt .  T i p n i n g  an iq l an ish i  
q u y id a g ic h a :

t y p e d c f  u n s ig n e d  int s ize_ t;  t y p e d c f  u n s i g n e d  in t64 s ize_t ;  
c lo c k _ t  -  c lo ckO  funks iya s i  oraql i  qay ta r i lad i .  T ip n in g  a n i q ­

lanishi :
t y p e d c f  long  e lock_ t :
t im c_t  fu n k s iy a s id a n  vaqtn i  bu tu n  q i y m a t l i  k o ' r i n i s h d a  tas- 

v i r lash u c h u n  foydalan i lad i .  T ip n in g  o ' l c h a m i  so z la s h la rg a  
b o g ' l i q .  k o ' r s a t i l m a g a n d a  <S bayt  ba nd  qiladi .  T i p n i n g  a n i q l a n i ­
shi:

t y p e d c f  t i m e 3 2 _ t  t im e  t: t y p e d c f  t i m e 6 4 _ t  t ime_t :  
t i m e 3 2 _ t  va  t i m e 6 4 _ t  t ip la r i n i ng  an i q l an ish i  qu y id a g ic h a :  
t y p e d c f  long t i m e 3 2 _ t :  t y p e d c f  in t64  t im e 6 4 _ t :
B a 'z i  fun ks iy a la r  q i y m a t  s i fa t ida  " t m "  s t r uk tu raga  

k o ' r s a t k i c h  qayt ar ad i .  " t i n "  s l ru k tu ra s i n in g  an iq l an ish i  q u ­
y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:

S truc t  tm {
int tm _ s c c :  Sekniu/lar (0 dan 59  gacha, arr im  hollarda  

61 gacha)
int  t m j n i n :  M inul/ar  (0 dan 59 ga ch a  son)
int t i n j i o u r ;  Soal (0 dan 23 ga ch a  son)
int t m _ m d a y :  '/ 'Or kuni 11 dan 31 ga ch a  son)
int t m _ m o n :  // Oy (0 (yanvar) dan 11 (dckahr) gacha)



int tm _ y e a r :  / YU. 1900-yildan hosh/ah  
int tm _ \v d ay :  // I la fta  kuni (0 dan 6 g a ch a  son  
' (O-hn vakshanha. I-clushanha, .... 6-shanha))  
int tm__yday; /  Yildagi кип (0 clan 365 g a ch a  son) 
int tm _ is ds t :  / /  0 dan kalla  ho Isa, yo zg i  vac/I amalcla.

0 ho Isa. dem ak  yo zg i  vac/t о ‘rnaiilmagan.
'  0 dan kichik ho ‘Isa. та '/nmol vy> V/

) .
\ *

10.1. Joriy  sana va vaqtni  olish
K o m p y u t e r d a  joriy sana  va vaqtni  ol ish u c h u n  quy idag i  

f u n k s iy a la r d a n  foyda lan i lad i :
t im c( )  funks iyas i  k o m p y u t e r  d a \T in in g  b o s h l a n i s h i d a n  bosh -  

lab o ' t g a n  s e k u n d l a r  sonin i  qa y ta ra d i  ( 19 70-y i l  1 -yanva rdan  
b o sh la b ) .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i  q u y id a g ic h a :

/ / inc lude  < c t i m e >  
t im e _ t  t i i ne( t im e_ t  * T im e ) :
F u n k s iy a n i  ikki xil usul  b i lan  c haqi r i sh  m u m k i n :  p a r a m e t r  

s i fa t ida  no l inchi  k o ' r s a t k i c h  yoki  q a y t a r i l a y o t g a n  q i y m a t  yoz i-  
l a d ig an  o ' z g a r u v c h i  m anz i l i n i  uza t ib.  M asa la n :

t i m e _ t  tl =  t i m e t 0): "  N olinchi ко ‘rsatkich hcram iz  
cout  < <  tl «  endl :  / /  / -fS3$$2506  
t i m e _ t  12:
t im e  (&t2) :  // O 'zg a ru vch in in g  manzilin i hcramiz  
c ou t  < <  t2 «  c n d l : / /  14S3882506
t im e( )  funks iyas i  o ' r n i g a  _ t i m c 3 2 ( )  va  _ t i m e 6 4 ( )  funksi -  

y a l a r id a n  foy da la n i sh  m u m k i n .  Q a v s  o ld idagi  son  bi t lar  sonini  
angla t ad i .

F u n k s i y a l a r n i n g  pro to t ip la r i i :  
t i m c 3 2 _ t  _ t i m e 3 2 ( t i m e 3 2 _ t  * T i m e )  : 
t i m e 6 4 _ t  _ t i m e 6 4 ( t i m c 6 4 _ t  * T im c )  :
Q o ' l l a s h g a  misol :  
t i m e 3 2 _ t  t l ;
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_ t i m e 3 2  ( & t l ): c o u t  «  tl «  endl;  / /  1483882506  
t i m c 6 4 _ t  t2;
_ t i m c 6 4  (&t2) ;  c o u t  «  t2 «  endl;  / /  1483882506  
g m t i m e ( ) - u n i v e r s a l  sanal i  ( U T C )  tm  s t r u k tu r a g a  k o ' r s a t k i c h  

yoki  x a to l i k k a  no l inchi  k o ' r s a t k i c h  qa ytar ad i .  P a r a m e t r  s i fa t ida  
d av r  b o s h i d a n  b o s h la b  (0 1 .0 1 .1970-y.)  o ' t g a n  s c k u n d l a r  s o ­
nini o l gan  o ' z g a r u v c h i n i n g  manzi l i  ko ' r s a t i l ad i .  Jor iy sanani  
p a r a m e t r  s i l a t ida  ol ish  u c h u n  t ime()  fu n k s iy a s in in g  ba ja r i l ish ini  
uza t i sh  zarur .  F u n k s i y a  pro to t ip i  q u y id a g ic h a :

/ / inc lude  < c t i m e >
st ruc t  tm * g m t i m e ( c o n s t  t i m c _ t  *T im e) ;
F u n k s i y a d a n  f o y d a l a n i s h g a  miso l :
/ / inc lude  " s td a f x .h "  
us in g  n a m e s p a c e  std; 
us in g  n a m e s p a c e  S y s t e m ;
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
//include <ctime> 
int main() { 
tm *plm = 0; 
time_t I = time(0) : 
ptm = gmtime(&t); 
if(!ptm) |
c o u t  «  " X a t o ” «  endl:  
e x i t ( 1);
ii
cout  «  p t m - > t m _ s e c  «  e n d l ; / /  11
c ou t  «  p t m - > t m _ m i n  «  endl ;  / /  41
c ou t  «  p i m - > t m _ h o u r  «  endl;  7 13
cou t  «  p t m - > t m _ m d a y  «  endl;  7 /8
c ou t  «  p t m - > t m _ m o n  «  endl :  7 /0  (yanvar)
c ou t  «  p t m - > t m _ y e a r  «  endl;  77 1 1 7 (2 0 1 7-y.)
cout  «  p t m - > t m _ \ v d a y  «  endl :  / /  0 (yakslum bu)
cout  «  p t m - > t m _ y d a y  < <  endl ;  '/ 7
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cou t  «  p t m - > t m _ i s d s t  «  endl;  / 0
c in .gcK) :
r e turn  0;
x

V C + +  da g m t i m e O  fu n k s iy a s i  o ' r n i g a  _ g m t i m e 3 2 ( )  va  _ g m -  
t i m e 6 4 ( )  f u n k s iy a la r id a n  fo y d a la n is h  m u m k i n .  Q a v s  o ld idagi  
s o n  bi t lar  son in i  an iq layd i .  F u n k s i y a n i n g  pro to t ip i  q u y id a g ic h a  
k o ' r i n i s h d a :

s t ruc t  tm  * _ g m t i m e 3 2 ( c o n s t  t i m c 3 2 _ t  * T im e ) :  
s t ruc t  t m  * _ g m t i m c 6 4 ( c o n s t  t i m c 6 4 _ t  * T im c ) ;  
lo c a l t im e O  f u nk s i yas i  loka l  v aq t  b i l an  t m  s t ruk tu ra s ig a  

k o ' r s a t k i c h  y ok i  xa to l i k  y u z a g a  k e l g a n d a  nol  k o ' r s a t k i c h  q a y t a ­
radi .  P a r a m e t r  s i f a t ida  d a v r  b o s h i d a n  b o s h l a b  s e k u n d l a r  sonini  
o l g a n  o ' z g a r u v c h i  manz i l i  k o ' r s a t i l a d i .  P a r a m e t r  s i fa t ida  jo r iy  
sa n a n i  o l ish  u c h u n  t i m e Q  f u n k s i y a s i n i n g  ba ja r i l i sh  nati jasini  
be r i sh  loz im.  F u n k s i y a n i n g  u m u m i y  k o ' r in i s h i :

# in c lu d e  < c t i m c >
s truc t  tm  * lo c a l t i m e ( c o n s t  t im c _ t  *T im e) :
F u n k s i y a d a n  f o y d a la n is h l a  miso l:
t m  *p tm  =  0:
t i m e _ t  t =  t imc(O);
p t m  =  loca l t im e(& t ) ;
i f ( !p tm )  {
co u t  << “ X a t o ” «  endl:
exi t f  1);
1
f

co u t  «  p t m  -> t m _ s c c  < <  endl ;
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cout  «  p t m  -> t m _ m i n  «  endl ;  
c ou t  «  p tm  -> t m _ h o u r  «  endl;  
c ou t  «  p tm  -> t m _ m d a y  «  endl ;  
c ou t  «  p tm  -> t m _ m o n  «  endl ;  
c ou t  «  p tm  -> t m _ y e a r  «  endl ;  
c ou t  «  p tm  -> t m _ w d a y  «  endl ;  
c ou t  «  p tm  -> t m _ y d a y  «  endl;  
cout  «  p tm  -> tm _ is d s t  «  endl;
lo ca l t i m eO  lunks i ya s i  o ' r n i g a  _ l o c a l t i m e 3 2 ( )  va  J o c a l -  

t i m e64( )  f u n k s iy a l a r id a n  h a m  fo y d a la n is h  m u m k i n .  Q a v s  oldi-  
dagi  son  bi t lar  son ini  k o ' r s a ta d i .  F u n k s i y a l a r n i n g  proto t ip la r i  
q uy id a g ic h a :

s t ruc t  tm * _ l o c a l t i m e 3 2 ( c o n s t  t i m e 3 2 _ t  * T i m e )  ; 
s t ruc t  tm * _ l o c a l t i m e 6 4 ( c o n s t  t i m e 6 4 _ t  * T im e ) ;
Bu f u n k s iy a l a rd a n  f o y d a l a n i l g a n d a  o g o h l a n t i r u v c h i  x a b a r  

ch iqar i lad i  ( " w a r n i n g  C 4 9 9 6 " ) ,  shu  sababl i  u l a rn in g  o ' r n i g a  m o s  
rav i sh da  qu y id a g i  f u n k s iy a la r d a n  fo y d a la n i s h  ta v s iy a  qi l inadi :  

/ / inc lude  < c t i m e >
e rrno _ t  lo c a l t im e _ s ( s t ru e t  tm * T m ,  con s t  t i m e _ t  * Ti m e) ;  
e r r n o _ t  _ l o c a l t i m e 3 2 _ s ( s t r u c t  tm * T m ,  cons t  t i m e 3 2 _ t  

‘T im e) :
e r rno _ t  _ l o c a l t i m e 6 4 _ s ( s t r u c t  tm * T m ,  cons t  t i m e 6 4 _ t  

"T i m e ) ;
A g a r  xa to l ik  y u z a g a  k e l m a s a ,  f un ks iy a  'O' q i y m a t  q a y t a ­

radi.  X a to l ik  m a v j u d  b o ' l g a n d a  E I N V A L  m a k r o s i n i n g  q iy m a t i  
(22)  qayta r i lad i  va e r rno  o ' z g a r u v c h i s i  E l N V A L g a  teng  deb  
o ' r na t i l ad i .  lo ca l t i m e_s ( )  l u n k s i y a s i d a n  f o y d a l a n i s h g a  miso l  
k o ' r a m i z .  

tm ptm;
t i m e _ t  t =  t ime(O);
e r r n o _ t  e rr  =  l o c a l t i m e _ s ( & p t m ,  &t);  
i l (err)  {
cou t  «  " X a t o ” «  endl ;
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))
cout  «  p t m . l m _ m d a y  «  endl :  // 8 
cou t  «  p t m . t m _ m o n  «  endl;  / /  0 (vanva ij  
cout  «  p t m . t m _ y e a r  < <  endl:  ' 11 ~ (2 0 1 7-y.) 
m k t i m e f )  -  d a v r s d a n  b o s h l a b  o ' t g a n  s e k u n d l a r  sonini  qay-  

taradi .  P a r a m e t r  s i fa t ida  tm s t ru k tu ra g a  k o ' r s a t k i c h  qaytarad i .  
X at o l ik  y u z a g a  k e l g a n d a  - 1  q i y m a t  qayta rad i .  F u n k s i y a n i n g  
pro to t ip i :

/ / inc lude  < c t i m c >
t i m e _ t  m kt im ef  s t ruc t  tm * T m )  :
F u n k s i y a d a n  f o y d a l a n i s h g a  doi r  miso l :  
tm  p tm:
t im e _ t  tl =  t ime(O).  t2 = 0: 
c r rn o _ t  e rr  =  l o c a l t i m e _ s ( & p t m .  & t l ): 
i fferr)  {
cou t  < <  " X a t o "  < <  endl :  
exi t( 1);
II
t2 =  m k t i m e ( & p t m ) :
cout  < <  t l  «  endl:  / /  1285636288
cout  «  t2 «  endl :  / /  1285636288
m k t i m c ( )  funks iy as i  o ' r n i g a  _ m k t i m c 3 2 ( )  va _ m k t im e 6 4 (  

fu n k s iy a - la r id a n  fo y d a lan is h  m u m k i n .  s o n la r  b i t l a r  sonin i  ang-  
latadi:

t i m c 3 2 _ t  _ m k t i m e 3 2 ( s t r u c t  tm *T m ) ;  
t i m e 6 4 _ t  _ m k t i m e 6 4 ( s t r u c t  tm *T m):
d i f f t i m cO  -  ikk i ta  v a q t  o r a l i g ' i d a g i  farqni  q a y ta r ad i  ( T i m e l -  

T i m e 2 ) .  X a to l i k  y u z a g a  k e l g a n d a  ‘O' q i y m a t  qayta rad i  va  e r rno  
o ' z g a r u v c h i s i  E I N V A L  ga t eng  dob o ' r n a l i l ad i .  F u n k s i y a m i m g  
u m u m i y  ko ' r i n i s h i :

" i n c l u d e  < c t i m e >
d o u b le  d i f f t i m e ( t im e _ t  T i m e l .  t im e _ t  T im e 2 ) :

cxit( 1):
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Misol :
t i m e _ t  11 = l ime(O),  t2 =  1 2 3 3 3 6 8 6 2 3 :  
d o u b l e  resul t  =  d i f l t i m e ( t l ,  t2); 
co u t  «  resu l t  «  endl ;
di rt ' t ime()  funks iya s i  o ' r i n g a  _ d i f f t i m e 3 2 ( )  va  _ d i f f t i m e 6 4 ( )  

fun k s i y a la r id an  f o y d a l a n i s h  m u m k i n .  O c h i l u v c h i  q a v s  o ld idagi  
son bi t la r sonin i  angla tad i .  F u n k s i y a l a r n i n g  pro to t ipla ri :  

d o u b l e  _ d i f f t i m e 3 2 ( t i m e 3 2 _ t  T i m e l .  t i m e 3 2 _ t  T im e 2 ) ;  
d o u b l e  _ d i f f t i m e 6 4 ( t i m e 6 4 _ t  T i m e l ,  t i m e 6 4 _ t  T im e 2 ) :  
Q u y i d a g i  m i s o ld a  j o r i y  vaqt  va  sanani  s h u n d a y  c h iq a r a m i z -  

ki, b u n d a  haf ta  kuni  va oy o ' z b e k  t i l ida yozi l s in .
/ / inc lude  < i o s t r e a m >
/ / inc lude  < e lo c a le >
# in c lu d c  < c t i m e >
/ / inc lude  < i o m a n i p > //s e l f i l l ( )  va set\v() uchun  
int m ai n ( )  {
s c t l o c a l c ( L C _ A L L .  " R u s s i a n _ R u s s i a .  125 1"): 
tm ptm:
t i m e _ t  t =  t imc(O);
c h a r  cl[][25] =  { " y a k s h a n b a " .  " d u s h a n b a ” . " s e s h a n b a ” , 

" c h o r s h a n b a " ,  " p a y s h a n b a " .  " j u m a " .  " s h a n b a " ) :
ch a r  m [ J [ 2 5 j =  {“y a n v a r ” . “ l e v r a f .  " m a r t " ,  " a p r e f ,

" m a y ” , " i y u n ” , " i yu l " .  " a v g u s t ” ,
" s e n t y a b r ” . " o k t y a b r ” , " n o y a b r " ,  " d e k a b r " } ;

e r r n o _ t  e rr  =  l o c a l t i m e _ s ( & p t m ,  &t) ;  / / J o r i y  vaqtni olish  
i l (er r)  {
cout  «  " X a t o "  «  endl;  
exit(  1);
iI
c ou t  «  " B u g u n :  " «  endl  «  d [ p t m . t m _ w d a y ]

«  «  p t m . t m j n d a y  «  "  ” «  m [ p t m . t m _ m o n ]
«  •• «  (p tm . tm_ y 'e ar  +  1900):

cout «  setli 11 ( ‘0') «  "  " «  sct\v(2) «  ptm.tm_hour
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«  " :"  «  se tw (2 )  «  p t m . t m j n i n  < <  " :"  < <  sc tw (2 )  
< <  p t m . t m _ s c c  «  cndl  «  sc t \v(2)  < <  p t m . t m _ m d a y  
«  «  sc tw (2 )  «  ( p t m . t m _ m o n + l )  «  " . "
«  ( p t m . l m _ y c a r  +  1900)  «  cndl ;  

c in .gc t( ) ;  
re turn 0;

f

Kel t i r ib  o ‘t i lgan  m i s o l d a  i o m a n i p  s a r l a v h a  f ay l id a  an iq la n-  
g a n  setf i l lO va  sct \v()  m o n i p u l y a t o r l a r i d a n  foyda lan i ld i .  se t f i l l ( ! 
m o n i p u l y a t o r i  b e l g i - t o i d i r g i c h n i ,  sct \v()  m o n i p u l y a t o r i  m ay -  
d o n  kengl i g in i  k o ' r s a t i s h  u c h u n  tay in l an g an .  A g a r  bu m o n ip u l -  
y a t o r l a r d a n  f o y d a l a n i l m a s a .  vaq t  “ 1 6 :0 1 :0 5 "  o ' r n i g a  “ 16:1:5" 
k o ' r i n i s h d a  b o ' la d i .

10.2. Sana va vaqtni  formatlash
Q u y i d a g i  f u n k s iy a l a r  s a n a  va v aq tn i  format i i  ch iqar i shni  

t a ’m in la ydi :
a s c t i m c ()  -  m a x s u s  fo tm a td a g i  C - s a t r g a  k o ' r s a t k i c h  yoki  

xa to l i k  y u z a g a  k e l g a n d a  nol  k o ' r s a t k i c h  qa yta rad i .  Sa t r  oxi r iga  
sa trni  k o ' c h i r i s h  (\n) va  no l - b e lg i  ( \0)  q o 'y i l a d i .  F u n k s iy a n in g  
pro tot ip i :

^ i n c l u d e  < c t i m c >
ch a r  * a s c t i m e ( c o n s t  s t ruc t  tm  *T m ) ;
F u n k s i y a d a n  f o y d a l a n i s h g a  miso l :  
t m  p tm;  
ch a r  *p =  0: 
t i m e _ t  t =  t imc (0) ;
e r r n o _ t  e rr  =  l o c a l t i m e _ s ( & p t m .  &t) ;  
i f(err)  {
c ou t  «  “ X a t o "  «  cndl :
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exit( 1):

p -  a s c t i m e ( & p t m ) ;

i 1 (! p ) {
cout  «  " X a t o ” «  endl;  
e.\it( 1);
I

cout  «  p «  endl ;

a s c t im e O  funks iyas i  o g o h l a n t i r u v c h i  x a b a r  ( " w a r n i n g  
C 4 9 9 6 " )  eh iq ag an l i g i  u c h u n  Lining o ' r n i g a  a s c t im e _ s ( )  lunk s i -  
y a s i d a n  fo y d a la n is h  ta v s i y a  q i l inadui .  F u n k s i y a n i n g  protot ipi :  

/ / inc lude  < c t i m e >
e r rn o _ t  a s c t i m e _ s ( c h a r  *Bu f .  si/ .e_t S i z e ln B y tc s .  

cons t  s t ruc t  tm *T m ) ;
Bi r inchi  p a r a m e t r d a  k o ' r s a t k i c h  sa t rga  uzat i ladi ,  ikk inchi  

p a r a m e t r d a  s a t rn i ng  m a k s i m a l  uzun l ig i .  u c h u n c h i  p a r a m e t r d a  
esa  tm s t r uk tu raga  k o ' r s a t k i c h .  A g a r  xa to l ik  b o ' l m a s a ,  funk s iy a  
nol qa y ta rad i .  X a to l ik  y u z a g a  k e l g a n d a  E I N V A L  m a k r o s i n i n g  
q iy ma t i  (q iyma t i :  22)  qayta r i lad i .  F u n k s i y a d a n  fo y d a la n is h g a  
misol :  

tm p tm;
c ons t  shor t  S1ZF =  80; 
c h a r  s t r [ S IZ E j  =  {0 J ; 
t im e_ t  t =  t ime(O):
e r rn o _ t  e rr  = l o c a l t i m e _ s ( & p t m .  &t j :  
i l (er r)  !
cout  «  " X a t o ” «  endl;  
exit  ( 1 );
()
e rr  = asc t imc_s(  sir. S IZ E .  Л  p tm) :  
i l (err)  >
cou t  «  " X a t o "  «  endl :
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c t ime ()  -  as c t i m e()  funks iyas i  b i lan  bir  xil. a m m o  p a r a m e t r  
s i fa t ida  1970-yi l  1 -y a n v a rd a n  b o s h l a b  o ' t g a n  s e k u n d l a r  sonini  
o ladi .  F u n k s i y a  proto t ip i  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:

#inclticle < c t i m e >
ch a r  * c t im e (c o n s t  t i m e _ t  *T im e) ;
F u n k s i y a d a n  fo v d a la n is h g a  miso l:  
ch a r  *p =  0: 
t im e _ t  t =  t ime (0) ;  
p =  c t im e(& t) :  

if(!p) {
cou t  «  " X a t o "  «  endl :  
exit( 1);

cout  «  p «  endl ;

F u n k s i y a  o g o h l a n t i r u v c h i  x a b a r  ( " w a r n i n g  C 4 9 9 6 " )  c h i q a ­
riladi .  shu  sababl i  un i ng  o ' r n i g a  c t im e _ s( )  f u n k s i y a s i d a n  fo y ­
d a la n is h  ta vs iv a  q i l inadi .  F u n k s i y a  protot ipi :

# in c lu d e  < c t i m e >
er rn o _ t  c t i m e _ s ( c h a r  * B u le r .  s ize_ t  S i ze ln B y te s .  

cons t  t i m e _ t  *T im e) ;
X a to l i k la r  b o ' l m a s a .  f unks iy a  " 0 "  qayta rad i .  X a to l i k l a r  m a-  

v ju d  b o ' l g a n d a  F I N V A F  m a k ro s i  q i y m a t i  qay ta r i lad i .  F u n k s i ­
y a d a n  f o v d a la n is h g a  misol :  

cons t  shor t  S I Z E  =  80: 
ch a r  s t r fSIZ E]  = {0}: 
t im e _ t  t = t ime(O): 
e r rno _ t  e rr  =  c t im e_s (s t r ,  S IZ E .  &t) :
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il ' (ciг) {
cout  «  " X a t o "  «  endl;  
e.\it( 1 ):
)J
с о lit < <  str «  endl :  // Xalija: M on Ja n  09 22:5~:04  

20 17 n 0
s t r l t i me( )  -  s a n a n i n g  satrl i  k o ' r i n i s h i n i  B u f  C - s a t rg a  m o s  

h ol da  format l i  vozadi .  F u n k s iy a  protot ip i :
/ / inc lude  < c t i m e >
s izc_ t  s t r l t im e ( c h a r  *Buf ,  s i ze_ t  S i ze lnB yt e s .  
cons t  ch ar  *F o rm a t .  cons t  s t ruc t  tm *T m ) ;
Bir inchi  p a r a m e t r d a .  f u n k s i y a n i n g  ba ja r i l i sh i  yo z i la d ig an ,  

belgil i  m a s s i v g a  k o ' r s a t k i c h  uza ti lad i .  S i z e l n B y t e s  p a r a m e t r id a  
belgi l i  m a s s i v n i n g  m a k s i m a l  uzunl ig i  bcr i ladi .  F o r m a t  p a r a m e t ­
r ida  m a x s u s  format  satri  k o ' r s a t i l a d i .  s o ' n g g i  p a r a m e t r d a  t aqd im  
e t i lgan  vaqt  bi lan tm s t ru k tu ra g a  k o ' r s a t k i c h  uzat i ladi .  F u n k s i y a  
y o z i l g a n  be lg i la r  son in i  qa y ta rad i .  X a to l i k  y u z a g a  k e l g a n d a  err- 
no o ' z g a r u v c h i s i  F . INVA L m a k r o s i g a  ten g  d e b  o ' rn a t i l a d i .

s t r f t ime()  fu n k s iv a s id a n  f o y d a l a n i s h g a  m is o l  t a r iq a s i da  joriy 
sa na  va vaqtn i  ch iq a r i sh  das tur in i  k o ' r a y l i k .

/ / inc lude  < i o s t r e a m >
/ / inc lude  < c lo c a l e >
/ / inc lude  < c t i m e >  
int m a i n ( ) j
se t locale l  L C _ / \ L L .  " R u s s i a n _ R u s s i a .  1 25 1") ;  
tm p tm:
c ons t  shor t  SIZF. =  1 00: 
cha r  str[ S1ZI-:] =  { 0 1: 
t im c_t  t =  t ime(O):  
int e rr  =  l o c a l t i m e _ s ( & p t m .  &t) :  
if(crr)  1
cout  «  " X a t o "  «  cndl;  exit! 1 ):
)(
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err  =  strl ' t ime(str ,  S I Z F . " C t T o ; u m : \ n % A  % d  % b  % Y % H :  
%  N1: %  S \ 11%d. %  m . %  Y '", &  p t m ): 

il'(! err) !
c ou l  «  " X a t o "  «  endl :  
e x i t (1):
I
J

coul  «  str «  endl;  
c in .ge tO;  
re turn 0; 
x f

D asliirn in ir hajarilish in i lo 'x ia lih  m u s h . s leep( )  W in  ЛР1- 
lu n k s i y a s i  d a s tu r n in g  ba ja r i l i sh  j a r a y o n i n i  k o ' r s a t i l g a n  vaqt  
d a v o m i d a  t o 'x t a t i b  tu rus h  im ko ni n i  berad i .  V a q t  t u g a g a n id a n  
s o ' n g .  da s t ur  ishini  d a v o m  e tt i radi .  F u n k s i y a n i n g  protot ipi :  

/ / inc lude  < W i n d o w s . h >  
void  S l e e p ( D W O R D  d w M i l l i s e c o n d s )  :
F u n k s i y a n i n g  d \ rM i  11 i se co nds  p a ra m e t r i d a  d a s tu rn in g  ba ja r i ­

lishi q a n c h a  v a q tg a  t o ' x t a b  tur ishi  m i l l i s e k u n d l a r d a  ko ' r sa t i l ad i .  
D W O R D  b er i lg an la r  tipi q u y i d a g i c h a  a n iq la ng an:  

t v p e d e f  u n s ig n e d  long  D W O R D :
Mis ol  t a r iqas ida  1 d a n  10 g a c h a  sonla rn i  c h iq a r a m iz .  Son-  

larni ch iq a r i sh  o r a l i g ' i d a  bir  s e k u n d g a  " t o ' x t a y m i z " .  Das t u r  lis- 
t inggi  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega  bo ' la d i :

/ / inc lude  < io s t r e a m >
/ / inc lude  W i n d o w s . h >  
int m a i n ( ) |
for( int  i =  1: i < =  10: ++ i )  { 
cou t  «  "\r. . .  "  «  i «  " % ” ;
Slccp(  1 000) :  / /  I sekundga  "id ‘x iayd i "
i)
c ou t  «  " r T a m o m "  «  endl:

Сегодня;
понедельник 0? яма »1;2в .
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10.3. Kod q is min ing  ha j a rilisli vaqt ini  oMchash
B a ' z i  ho l la rd a  kod  p a r c h a la r in in g  ( m a s a l a n  das turn i  opt i -  

m a l l a sh t i r i s h  m a q s a d i d a )  ba ja r i l i sh  vaq t in i  o ' l c h a s h g a  t o ' g ' r i  
ke ladi .  B u n i n g  u c h u n  c lo c k Q  f u n k s iv s id a n  foyd a la n i la d i .  F u n k ­
s iy a n in g  proto t ip i  q u y id a g ic h a :

/ / inc lude  < c t i m c >  c l o c k _ t  c lo ck( vo id ) ;
Bu f unks iya  fu n k s iy a  c h a q i r i l g u n g a  q a d a r  d a s tu r  ba ja ri -  

l i sh in ing  t a x m in iy  q i y m a t i n i  qay ta rad i .  A g a r  vaqtn i  o l i sh  im-  
ko niv a t i  b o ' l m a s a .  f u n k s iy a  " - 1 "  q i y m a t  qayt a ra d i .  D a s tu r  qis-  
m i n i n g  (d as t u rn in g )  ba ja r i l i sh  vaqt in i  o ' l c h a s h  u c h u n  f unks iya  
p a r c h a d a n  o ld in  chaqi  1 ishi va  nat i jani  sa q l a sh i  loz im.  S o ' n g r a  
f un ks iy a  p a r c h a d a n  k e y in  cha qi r i la d i  va  ikki  q i y m a t  oras idagi  
farq h i s ob la nadi .  Q i y m a t n i  s e k u n d l a r d a  o l i sh  u c h u n  nat i jani  
C E O C K .S _ P E R ._ S E C  m a k r o s i  q i y m a t i g a  b o ' l i s h  kerak.  M a k ­
r o s n in g  an iq la n is h i  q u y i d a g i c h a  k o ' r i n i s h g a  ega:

/ /def ine C L O C K S _ P E R _ S E C  1000
M iso l  uc hun .  S l ecp( )  W i n A P I - f u n k s i y a s i  y o r d a m i d a  kod  

q i s m i n i n g  ba ja r i l i shin i  im i ta t s iy a  q i l a m i z  v a  ba ja r i l i sh  vaqtini  
o ' l c h a y m i z .

/ / inc lude  < i o s t r e a m >
/ / inc lude  < c t i m e >
« in c lu d e  < W i n d o w s . h >
int m a in ( )  {
e l o e k t  t E  t2. t3;
t l  =  c l o c k f ); / /  1-metka
co u t  «  " t l  =  “ «  t l  «  endl;
S l e c p ( 2 0 0 0 )  : / /  K o d  fragm ent ini im itatsiyalash  
t2 =  c lock( ) ;  / / 2-m etka
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c ou t  «  “ t2 =  " «  12 «  endl;
t3 =  t2 — 11; M elka/ar  orasidagi jure/
cou t  «  "t3 = " «  t3 «  endl ;
cou t  «  (t3 / C L 0 C K S _ P E R _ S 1 Z C )  «  "s ee ."  «  endl ;
c in .ge t( ) ;
re turn  0;
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iN a z o ra t  s a v o l l a r i
1. K o m p i l y a t s i y a  ja rayoni  n i m a ?
2. K o m p i l y a t s i y a  j a r a y o n i n i n g  n c c h a  b o s q i c h d a n  tashki l  

t o p a d i?
3. Q a n d a y  be lg i la r  b i lan  t u g a g a n  b a r c h a  be lg i la r  kc tm a-  

ket l igi  i / o h  h i s o b la n a d i?
4. С • + t i l ining kal it  s o 'z l a r i g a  qa y s i la r  k i rad i?
5. P ro ts e ss o r  reg ist r la  rini belgi  lash u c h u n  qays i  s o ' z l a r  

i sh la t i l ad i?
6. Ki r i t i lg an  q i y m a tn i  o ' z g a r u v c h i  tu r iga  m o s  kel ishini  

q a n d a y  te ksh i r i sh  m u m k i n ?
7. Ident i f ika tor  n i m a ?
8. C + +  k o ' r s a t m a l a r i  q a n d a y  be lg i  b i lan  tuigallanishi za ru r?
9. T i ln in g  m a ' n o s i n i  be ru v c h i  q o id a l a r  t o ' p l a m i  q a n d a y  

n o m l a n a d i ?
10. int tu r idagi  son  o ' z g a r u v c h i s i  u c h u n  das t u r  q i smi  

k o ' r s a t i b  bor ing.
11. A g a r  d a s tu rd a  s in tak t ik  x a to la r  b o ' l s a .  k o m p i l y a t o r  bu 

haq id a  x a b a r  b c r a d im i?
12. A r i f m e t i k  o p e r a to r l a r  ba ja r i l i sh  ko tma- kot l ig i  qo idas i  

q a n d a y  q o id a ?
13. 1'igLirali q a v s l a r  n i m a  u c h u n  i s h l a t i l a d i ?

14. V e rgu l  ( " ." )  o d a ld a  n i m a  u c h u n  i shla t i l ad i?
15. " d o u b l e "  kali t  s o 'z i  n i m a  u c h u n  i sh la t i l ad i0
16. I l aq iq iy  son  luri n i m a ?
17. B e r i l g a n la rn in g  s t r u k t u r a l a s h g a n  turlari  q a n d a y ?
1 8. B ut un  s on  tur la ri  n i m a ?
19. S a n a b  o ' t i l u v c h i  tu r  n i m a ?
20. 1 laq iq iy  so nl a r  q a n d a y  kali t  s o 'z i  b i lan  e ' l o n  q i l ina d i ?
2 1 . 0 ' n l i k  f iks i r lan gan  nuqta l i  fo rm a t  d e g a n d a  n i m an i

tush un i  lacli?
22.  b k s p o n e n s i a l  s h a k ld a  ha q iq iy  o ' z g a r m a s  n e c h a  q i s m d a n  

ibora t  b o ' l a d i  va  u l a rga  miso l  k o ' r s a t i n g .
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23. H a r f  be lg i la r  q a n d a v  reg is t r l a rda  ber i l ishi  m u m k i n ?
24.  K o m p i l y a t o r  n i m a g a  q a ra b  u n g a  m o s  turni  belgi  lay di?
25. A r a l a s h  i f o d a d a  q a n d a v  h i s o b la n a d i?
26. Qays i  o p e r a t o r  y o r d a m i d a  o s h k o r  r av i shda  bir  turni 

b o s h q a  tu rga  ke l t i r i sh m u m k i n ?
27.  eas t  ope ra to r i  y o r d a m i d a  be lg i la r  b o s h q a  turga  kel t ir ish 

m u m k i n m i ?
28. C + +  t i l ida tuz i lga n  d a s tu r n in g  asos iy  m a q s a d i  n i m a ?
29. O ' z g a r u v c h i  n i m a ?
30. O ' z g a r u v c h i l a r g a  i foda  q a n d a y  be lg i  orqa li  y u k l a n a d i ?
31. C + +  t i l ida n u m  =  mini  +2;  k o ' r i n i s h i d a g i  i foda  n i m an i  

b i ld i rad i?
32. K o d  q i sm id ag i  o ' z g a r u v c h i l a r n i n g  k o m p i l y a t o r  u c h u n  

q a n d a y  k e t m a - k e t l i k d a  q i y m a t  ol i sh lar in i  j a d v a l i n i  yo z in g .
33. C + +  t i l ida bir  turni  b o s h q a  tu rga  k e l t i r i s hn in g  qa n d a y  

у o '  1 lari m a y j u d ?
34. I n k r e m e n t  va  d e k r e m e n t  amal la r i  n im a ?
35. Pre l iks  yoki  pos t l iks  am a l  tu sh u n e h a s i  q a n d a \  i l oda l a rda  

o ' r i n l i ?
36. Q o ' y i l g a n  m a s a la n i  y e c h i s h d a  b i ror  ho lat  r o ' y  berga n  

y ok i  y o 'q l i g i n i  i f oda la sh  u c h u n  0 va  1 q i y m a t  qabu l  q i luvc hi  
n i m a l a r d a n  fo yd a la n i l ad i?

37. C + +  t i l ida b ayt  razryadla r i  us t ida  m a n t i q iy  a m a l l a r  
m a j m u a s i  j a d v a l i n i  k o ' r s a t i n g .

38. B av td ag i  b i t l ar  q i y m a t in i  c h a p g a  yoki  o ' n g g a  sur ish 
u ch u n .  m o s  rav i shda  qays i  amal l a r i  q o ' l l a n i l a d i ?

39. T a q q o s l a s h  ama l i  q a n d a y  am a l  b o ' l ib .  u q a n d a y  
k o ' r i n i s h g a  ega ?

40. T a q q o s l a s h  a m a l l a r i n i n g  nat ijas i  - t a q q o s la s h  o ' r in l i  
b o ' l s a  yoki  o ' r i n l i  b o ' l m a s a  q a n d a y  q i y m a t  b o ' l a d i ?

41.  I l od a l a r  q i y m a t i n i  h i s o b l a s h d a  n i m a  h is o b g a  o l ina di?
42.  O ' q i s h  oq im i  n i m a ?
43.  Input  s t r eam  n i m a ?



44.  O u t p u t  s t re am  n i m a ?
45.  inc lud e  opera tor i  q a n d a y  vaz i fan i  ba ja ra d i?
46.  cout  opera tor i  q a n d a y  vaz i fan i  ba ja ra d i?
47.  cin ope ra to r i  q a n d a y  vaz i fan i  ba ja ra d i ?
48 .  C + +  d a s tu r  sa r la v h a s i d a  qaysi  fay l dan  foy da la n i sh  

k e r a k ?
49.  i o s t r eam  fayli nec h ta  o q i m d a n  tashki l  t o p g a n ?
50. Q i y m a t  da s t u r  o rqal i  o ' q i b  o l i n g a n id a  n im a l a r  

q i y m a t l a r n i n g  a j ra tuvchis i  s i fa t ida  qabul  q i l ina d i ?
51. B e r i lg a n la r  o q i m i d a n  faqat  kerak l i  q i sm in i  kir i t ish kerak  

b o ' l s a .  un d a  kir i t ish o q i m i n i n g  qays i  f u n k s i y a s i d a n  fo y d a la n is h  
ke ra k ?

52. M a n t iq iy  q o ' s h i s h  opera tor i  ne ch ta  i foda  orqal i  
h i s o b la n a d i?

53. M a n t iq iy  in ko r  ope ra tor i  t e k sh i r i l a y o tg a n  i foda  y o l g ' o n  
b o ' l s a  q a n d a y  q i y m a t  q a y ta r a d i ?

54. i f  opera tor i  q a n d a y  funk s iy an i  ba ja ra d i ?
55. e l se  opera tor i  q a n d a y  funks iy an i  b a j a r ad i ?
56. C + +  t i l in ing  qu r i lm alar i  o pe ra to r la rn i  b lok  k o ' r i n i s h i d a  

tashki l  c]i 1 i shga i m k o n  b e r a d i m i ?  Bu ni  t u shun t i r i b  bering.
57. Blok  -  n i m a ?
58. Sha r t  o p c ra to r id a  e ' l o n  q il ish ope ra tor la r in i  i shlat ish 

m u m k i n m i ?
59. A g a r  te ks h i r i l a y o tg a n  shar t  n i s ba t an  s o d d a  b o ' l s a  n i m a  

i shlat ish  m u m k i n ?
60.  sw i tc h  ta r m o q l a n i s h  ope ra tor i  n i m a ?
61. b r ea k  va d e fau l t  kal i t  s o 'z l a r i  n i m a u c lu in  i sh la t i l ad i?
62. sw i t c h  o p c ra to r id a  e ' l o n  opcra tor la r i  h a m  uchrash i  

m u m k i n m i ?
63. sw i tc h  opera tor i  b a ja r i l i sh id a  " s a k r a b  o ' t i s h "  holat la r i  

b o ' l i s h i  h i s o b ig a  b lok  ich idag i  a y r im  e ' l o n l a r  ba ja r i lm as l ig i  va 
b u n i n g  o q ib a t i d a  da s t u r  i s h id a  xa to l ik  r o ' y  ber i sh i  m u m k i n m i ?

64. sw i tc h  ope ra to r i  n i m a  u c h u n  i sh la t i l ad i?



65. S a n a b  o ' t i l u v c h i  tur lar  va  shu turdagi  o ' z g a r u v c h i l a r g a  
miso l  ke l l i r ing .

66. M a n t i q i y  o p c ra to r la rg a  n im a l a r  k i rad i?
67. < o p c r a n d l > < t a q q o s l a s h  a m a l i x  o p e r a n d 2 >  quyi dagi  

a m a l  n i m a n i  a n g la ta d i ?
68. “ & & "  "II" " ! "  o pe ra to r l a r i  n im a n i  a n g la t a d i?
69. ( x = = 3 )  & &  ( y = = 5 )  a g a r  x va у q iy m a t la r i  l iar hi 1 b o ' l s a  

q a n d a y  q i y m a t  q a y ta ra d i?
70. M a n t i q i y  k o ' p a y t i r i s h  op era tor i  q a n d a y  belgi  orqali  

b e lg i l a n a d i?
71. M a n t i q i y  q o ' s h i s h  ope ra tor i  q a n d a y  belgi  orqali  

b e lg i l a n a d i?
72. B esh ta  s o n n i n g  o ' r t a  a r i fmet ig i  q a n d a y  topi  1 a d i ?
73. C h e k s i z  ta k ro r la sh  u c h u n  ta kr or la sh ni  d a v o m  ett i r ish 

shart  i?
74. T a k r o r l a s h  o p e r a to r id a  h a m  b lo k la r d a n  foyd a lan ish  

m u m k i n m i ?
75. C + +  t i l in ing  qu r i lm a la r i  op e ra to r la rn i  b lo k  k o ' r i n i s h i d a  

tashki l  к i 1 i shga i m k o n  b c r a d i m i ?
76. A g a r  < i fo d a >  ros t  q i ym a t l i  o ' z g a r m a s  i foda  bo ' l s a .  

t a k ro r l a s h  q a n d a y  bu la d i?
77. T a k r o r l a s h  o p e r a to r l a r in in g  b a j a r i l i sh id a  q a n d a y  hola t lar  

y u z a g a  kel ishi  m u m k i n ?
78. T a k r o r l a s h  o pe ra to r i  i c h m a - ic h  j o y l a s h g a n  bo ' l i sh i  

m u m k u n m i ?
79. d o - w h i l e  ta k ro r l a s h  ope ra tor i  q a n d a y  v az i la n i  ba ja rad i?
80. w h i l e  tak ro r la sh  shar t in i  o l d i n d a n  te k s h i r u v c h i  t akror lash  

ope ra tor i  h i s o b l a n a d i m i ?
81. c o n t i n u e  oper a tor i  q a n d a y  va z i l a n i  b a j a r ad i ?
82. b re ak  opera tor i  q a n d a y  v az i la n i  ba ja ra d i?
83. w h i l e  opera tor i  q a n d a y  v az i la n i  ba ja ra d i?
84. for op era tor i  q a n d a y  va z i la n i  b a ja r ad i?
85. A v r i m  ho l la rda .  g o to  o p e r a to r in in g  « s a k r a b  o ' t i s h i»  

h i s o b ig a  xa to l ik la r  y u z a g a  ke l i sh i  m u m k u n m i ?
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86. T a k r o r l a s h  o p c r a to r id a  q a v s  ich ida gi  i f od a la r  b o ' l m a s l i g i  
m u m k i n ,  lekin s in taks i s  b o ' l m a s l i g i g a  ruxs a t  be r i la d im i?

87. M ass i \ '  d eb  n i m a g a  ay t i lad i?
88. M a s s i v  indeks i  s i l a t ida  q a n d a y  son  i sh la t i ladi?
89. D a s tu rd a  i sh la t i l ad ig an  har  bir  k o n k r e t  m a s s i v  q a n d a y  

n o m g a  ega ?
90. M a s s i v  c l e m e n t i g a  m u r o j a a t  q i l i sh  q a n d a y  a m a l g a  

osh i r i l ad i?
91.  C-r+t i l ida  m a s s i v l a r  e l e m e n t i n i n g  tur iga  c h e k lo v la r  

k u y i l a d im i?
92. Ikki o ' l c h a m l i  m a s s i v n i n g  s intaksi s i  q a n d a y  k o ' r i n i s h d a  

b o i a d i ?
93. S o ' z l a r  m a ss iv la r i  in i t s ia l iza t s iya  q i l i n g a n d a  s o ' z l a r  

soni  k o ' r s a t i lm a s l i g i  m u m k i n .  B u  h o ld a  s o ’z la r  soni  q a n d a y  
a n iq l a n a d i?

94. M a s s i v - b u ?
95. M i s o l d a  mass i\ -  e l e m e n t l a r  soni  ke l t i r i l m a g a n  bulsa  

m ass iv  e l e m e n t l a r  soni  q a n d a y  a n iq la n a d i?
96. F u n k s i y a  b u . . .?
97. F u n k s iy a la r  m o d u l l a r  deb  h a m  atal ishi  m u m k u n m i ?
98. C + +  t il ida fu n k s iy a  c h a q i r i l g a n d a  a y r im  a r g u m e n t l a r n i  

tush i r ib  qo l d i r i sh  m u m k u n m i  va  b u n g a  q a n d a y  e r i sh ish  
m u m k u n ?

99. Lokal  o ' z g a r u v c h i l a r  o ' z l a r i  e ’lon q i l i n g a n  fu n k s i y a  yok i  
b lok c h e g a r a s i d a  k o ' r i n i s h  s o h a s i g a  ega  b u l a d i m i ?

100. F u n k s i y a l a r  q a n d a y  tu r la rga  b o i i n a d i ?
101. F u n k s iy a l a r  q a n d a y  k o ' r i n i s h d a  b o i a d i ?
102. K o m p i l y a t o r  ishlash i  na t i j as ida  har  bir  f u n k s i y a  q a n d a y  

k o ' r i n i s h i d a  b o i a d i ?
103. A y r i m  a l g o r i t m la r  b e r i lg a n l a rn in g  q a n d a y  turdagi  

q iy m a t l a r i  u c hu n  q o ' l l a n i s h i  m u m k i n ?
104. Q a y t a  y u k l a n u v c h i  lu n k s i y a l a r d a n  f o y d a la n is h d a  

qa nday  q o id a la r g a  r ioya  q i l ish ke ra k?
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105. In l ine  opera tor i  q a n d a y  f un ks iy an i  ba ja rad i
106. Q i y m a t n i  h i s o b l a s h  uc lu in f u n k s i y a n i n g  «old ingi  

q i y m a t i »  m a ' l u m  b o ‘l ishi k c r a k m i ?
107. R e k u r s i v a  d e b  n i m a g a  ay t i lad i?
108. A g a r  fak tor ia l  f u n k s i y a s i g a  n > 0  q i y m a t  beri lsa .  q a n d a \  

h o l a t r o ' y  be ra d i?
109. R ek u rs iv  f un ks iy a la rn i  t o ' g ' r i  a m a l  qi l ishi  uchun  

q a n d a y  c h a q i r i s h la r n in g  t o ' x t a s h  shar ti  b o ' l i s h i  k e rak ?
110. Mar bir  re k u rs iv  m u r o ja a t  q o ' s h i m c h a  xot i ra  talab 

q i l a d i m i ?
111. R e k u r s iv a  q a n d a y  to 'x t a t i l a d i ?
112. H a r  bir  re k u r s i v  f o rm ula  n c e h ta  i f o d a g a  ega  bo ' l i sh i  

k e r a k ?
113. S a n a b  o ' t i l u v c h i  tu r la r  n i m a  m a q s a d d a  i sh la t i l ad i?
114. S a n a h  o ' t i l u v c h i  tu rni  an iq la sh  q a n d a y  q i s m l a r d a n  

ib ora t?
115. S a n a b  o ' t i l u v c h i  tu r la r  us t ida  q a n d a y  a m a l l a r  ba ja rih 

b o ' l m a y d i ?
116. t y p e d e f  ka li t  s o 'z i  y o r d a m i d a  y a n g i  tur  hosi l  q i l ishga  

m is o l  ke l t i r ing.
117. N o m l a r  fazosi  n i m a  u c h u n  x i z m a t  q i lad i ?
118. N o m l a r  fazosi  o ' z g a r u v c h i l a r i g a  q a n d a y  mu ro jaa t  

q i l in ad i?
119. S ta t ik  o ' z g a r u v c h i l a r  n i m a  u c h u n  x i z m a t  q i lad i?
120. Ta sh q i  o ' z g a r u v c h i l a r  n i m a  u c h u n  x i z m a t  q i lad i?
121. Lokal  va  g lo ba l  o ' z g a r u v c h i l a r n i n g  b i r -b i r id an  fare]i 

n i m a d a ?
122. Q iy m a t l a r i  a d re s  b o ' l g a n  o ' z g a r u v c h i l a r g a  n im a  

de y i la d i ?
123. F u n k s i y a g a  k o ' r s a t k i c h n i n g  yo z i l i sh  s in taks i s i  q a n d a \  

b o ' l a d i ?
124. O b y e k t g a  k o ' r s a t k i c h  c ' l o n i  q a n d a y  b o ' l a d i ?
125. vo id k o ' r s a t k i c l u n m g  m u h i m  afza l l ik la r i  n im a la rd a n  

ibo ra t?



126. D i n a m i k  o ’z g a r u v c h i l a r  d e b  n i m a g a  ay t i l ad i?
127. K o ' r s a t k i c h g a  b o s h l a n g ' i c h  q i y m a t  bcr i sh  qa y  ta r zda  

a m a l g a  osh i r i l a d i?
128. K o ' r s a t k i c h  us t ida  q a n d a y  a m a l l a r  ba jar i l ishi  m u m k i n ?
129. n e w  opera tor i  nat i j a  s i fa t ida  n im ani  q a y ta ra d i?
130. D i n a m i k  xo t i ra d a  n e w a m a l i  b i lan  j o y  a j ra t i sh?
131. K erak  b o ' l m a g a n  xot i ran i  qays i  o p e r a t o r  y o r d a m i d a  

b o ' s h a t i s h  m u m k i n ?
132. D i n a m i k  m a s s i v  b i lan  stat ik m a s s i v n i n g  farqini  ay t ib  

ber ing.
133. D i n a m i k  m a s s i v  e ’lemen t la r i  m iq d o r in i  qa n d a y  

k o ’rsa t i sh m u m k i n ?
134. O ’zg a ru v ch i  p a ra m e t r l i  f u n k s iy a la r  q a n d a y  e ' l o n  

q i l inad i?
135. D i n a m i k  m a s s i v  e l em ent la r i  m i q d o r in i  q a n d a ) ’ 

k o ' r s a t i s h  m u m k i n ?
136. F u n k s i y a d a  bir  o ' l e h a m l i  s tat ik m a s s i v  q a n d a y  

ishlatiladi ' . '
137. F u n k s i y a d a  bir  o ' l e h a m l i  d i n a m i k  m a s s i v  q a n d a y  

ishla t i lad i?
138. F u n k s i y a d a  k o ' p  o ' l e h a m l i  s tat ik m a s s i v  q a n d a y  

ishla t i lad i?
139. F u n k s i y a d a  k o ' p  o ' l e h a m l i  d i n a m i k  m a s s i v  q a n d a y  

ishla t i lad i?
140. S t ru k t u ra  d eb  n i m a g a  ay t i la d i?
141. B i r l a s h m a  deb  n i m a g a  ay t i la d i?
142. B i r l a s h m a  va s t r u k tu ra n in g  l'arqi n i m a d a ?
143. S t r uk tu ra  m a y d o n la r i  q a n d a y  t u rd a rd a  b o ' l i s h i  m u m k i n ?
144. S l r uk t uran i  fu n k s i y a  a r g u m e n t i  s i fa t ida i sh la t i shga  

miso l  kel t i r ing.
145. S t r u k tu ra l a r  m ass i v i  q a n d a y  e ' l o n  q i l in ad i?
146. S t r uk tu ra  m a y d o n l a r i g a  qanday m u r o j a a t  qi l ish  

m u m k i n 1.’
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147. S t r u k t u r a g a  k o ' r s a t k i c h  q a n d a y  i sh la t i lad i?
148. I c h m a - i c h  s t r u k tu ra la r  q a n d a y  i sh la t i l ad i?
149. Lo k a l  va  g loba l  o ' z g a r u v c h i l a r n i n g  farqi  n i m a d a ?
150. :: ama l i  n i m a  u c h u n  x i z m a t  q i lad i?
151. def ine d i rek t ivas i  n i m a  u c h u n  x i z m a t  q i lad i?
152. Q a n d a y  o ' q i s h  o q im la r in i  b i la s iz?
153. Q a n d a y  y o z i s h  oq im la r in i  b i la s iz?
154. Belg i la rn i  o ' q i s h  u c h u n  qays i  fu n k s iy a la r  i sh la t i l ad i?
155. Be lg i la rn i  y o z i s h  u c h u n  qays i  f un ks iy a la r  i sh la t i l ad i?
156.  Sa t r la rn i  o ' q i s h  u c h u n  qays i  f u n k s iy a la r  i sh la t i l ad i?
157. Sa t r la rn i  y o z i s h  u c h u n  qays i  f u n k s iy a la r  i sh la t i l ad i?
158. Sa t r  q i sm in i  izlasli  u c h u n  q a n d a y  f u n k s iy a d a n  

fo y d a l a n i s h  m u m k i n ?
159. Sa t r  q i sm in i  q a n d a y  o ' e b i r i s h  m u m k i n ?
160. Sat r la rn i  u lash  u c h u n  n i m a  q il ish k e r a k ?

237



G l o s s  a r iy

Term in O ' / b e k  ti l idagi sharhi
adr e s  (m anz i l ) o ' z g a r u v c h i  x o t i ra d a  

j o y l a s h a d i g a n  ad re s

a m a l  q i l i sh  sohas i o 'z g a r u v c h i n i  i sh la t ish  
m u m k i n  b o ' l g a n  d a s tu r  sohas i

a r g u m e n t f u n k s i y a g a  p a r a m e t r i g a  
j o ' n a t i l a d i g a n  q i y m a t

bayt k o m p y u t e r  xot i ras i  o ' l c h o v  
bir l igi

b e r i l gan l a r d a s tu r  ishlash i  u c h u n  kerak l i  
q iy m a t l a r

b i na r  am a l ikki ta  o p e r a n d  us t ida  
b a ja r i luvchi  am a l

b i r l a s h m a m a y d o n l a r i g a  u m u m i y  j o y  
a j r a t i l ad ig an  tu z i l m a

bit e n g  k ic h i k  o ' l c h o v  birl igi

break t ak ro r l ashn i  t o ’x ta t i sh  
opera tor i

case k o n s ta n ta la r  b i lan t eksh i r i sh  
ope ra to r i

ch a r belgi  k o ' r i n i s h i d a g i  
b e r i l g a n la r n in g  turi

c h e k s i z  ta k ro r l as h ta k ror la sh n i  to 'x t a t i s h  
sh ar t in in g  m a v j u d  em as l i g i

с in e k r a n d a n  kir i t ish oq im i

c o n t in u e ta k ro r l a s h  ke y in gi  q a d a m i g a  
o ' t k a z i s h  ope ra to r i

cout e k r a n g a  c h iq a r i s h  oq im i

def ine m a k r o s n i  e ' l o n  q i luv ch i  
d i rek t iva
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d e k r e m e n t o ' z g a r u v c h i n i n g  q i y m a t i n i  
b i t t aga  k a m a y t i r i s h

de lete x o t i r a d a n  a j ra t i lgan  joyni 
to z a l a s h  op era tor i

d o u b le haq iq iy  s on  k o ‘r in i sh id ag i  
b e r i lg a n l a rn in g  turi

do - w h i l e shar t i  k e y i n  t c k s h i r i l a d ig a n  
ta k r o r la s h  op era tor i

el se sha r t  y o l g 'o n l i g i n i  an i q lo v c h i  
o p e ra to r

e n u m sa n a b  o ' t i l u v c h i  tur

E O F #d cf ine  E O F ( - l )  k o ' r i n i s h i d a  
a n i q l a n g a n  m a k r o s

for ta k r o r l a s h  q a d a m i  bi lan 
b e r i l a d ig a n  ta k ro r l a s h  
o pe ra to r i

f s t r eam fayl  oq im i

f u n k s i y a da s tu r  a lo h id a  b o ‘lagi,  asos iy  
q i s m  t o m o n i d a n  chaq i r ib  
i sh la t i l ad i

ident i f ika to r ka tta  va  k ic h ik  lot in harflari ,  
r a q a m l a r  va  tag  ch iz iq  
be lg i l a r id a n  tashki l  t o p g a n  va 
r a q a m d a n  b o s h l a n m a y d i g a n  
be lg i la r  ke tm a -k e t l ig i

i f sha r t  opera tor i

i f s t r eam o ' q i s h  fayli  oq im i

in c l u d e p r e p r o t s e s s o r  d i rek tivasi ,  
k u t u b x o n a  fay l la rn i  d a s t ur ga  
u la sh  u c h u n  ishlat i l ad i
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i n k r e m e n t o ' z g a r u v c h i n i n g  q iy m a t in i  
bi t t aga  osh ir i sh

int bu tu n  son k o ’r in i sh idagi  
b e r i l g a n la r n in g  turi

k e n g a y t m a l ay l la rn i ng  turli  da s tu r la rga  
teg ish l i l ig in i  a n iq lo v c h i  fayl 
k o ’r in i s h in in g  q ism i

k o ' r s a t k i c h q iy m a t la r i  adres  b o i g a n  
o ' z g a r u v c h i l a r

k o m p i l y a t s i y a ba ja r i lu vchi  fayl hosi l  b o ’lish 
j a r a y o n i

k o ns ta n t a d a s tu r  d a v o m i d a  q iy m a t i  
o ' z g a r m a y d i g a n  be r i lgan

k u t u b x o n a d as tu rga  inc lu de  d i rek t ivas i  
у о rd a m i d a q о ’ s h i 1 a d i g a n 
lay liar

l c k s e m a t i ln ing a j r a l m a y d i g a n  q ism la r i

n a m e s p a c c n o m l a r  fazos ini  e i o n i n i  
an i q lo v c h i  kali t  so ' / .

n e w x o t i r a d a n  ya n g i  j o y  a jra t i sh  
op era tor i

N U L L m a v j u d  b o ' l m a g a n  q i y m a t

o ' z g a r m a s d a s tu r  i sh lashi  d a v o m i d a  
q i y m a t i n i  o ' z g a r t i r m a y d i g a n  
ber i lgan

o ’zg a ru v ch i be r i lgan la r n i  sa q la b  tur ish  
u c h u n  i sh la t i luvchi  til birligi

of s t r eam Yozish  fayli  oq im i

p a r a m e t r f unks i ya  ishlash i  u c h u n  kerak  
b e r i l gan l a r
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post f iks о p e г a t о rn i n g о ' zg a r u v с h i d a n 
keyin  j o y l a s h g a n  k o ' r in i s h i

prefiks o p e r a t o r n i n g  o ’z g a r u v c h i d a n  
o ld in  j o y l a s h g a n  k o ’rinishi

ra z ry ad bi t la rdan  (0 yoki  1) t ashki l  
t o p g a n  in d i ka to r

s a r la v h a  fay 1 i f u n k s iy a la r  e ’ loni y o z i l g a n  
fayl

s e m a n t i k a t i ln ing  m a ' n o s i n i  b e ruvch i  
q o id a la r  t o ' p l a m i

s e tw o ' z g a r u v c h i n i n g  be lgi  bi lan 
t o ' l d i r ib  ch iqa r i s h

s intak t ik  qo id a la r g r a m m a t i k  q o id a la rg a  
o ' x s h a s h  qo id a la r  t o ' p l a m i

s i z e o f o ' z g a r u v c h i  t u r in i ng  
xo t i r adagi  ha jm in i  a n i q l a sh

s t ruk tu ra bir  yo ki  har  xil tu rdagi  
be r i l gan la rn i  j a m l a n m a s i

sw i tc h bir  nec h ta  k o n s t a n ta  bi lan 
te ksh i r i s h  opera to r i

t y p e d e f tur larni  yangi  n o m  bi lan 
i shlat ish im k o n in i  beradi

u n a r  amal bit ta o p e r a n d  us t ida  
ba ja r i luv ch i  amal

u s i ng n o m l a r  fazosini  d a s t u rg a  
u l ash  u c h u n  kal i t  s o ' z

w h i le shar ti  o ld in  teks h i r i l ad ig an  
ta k ro r la sh  opera tor i



A d a b i y o t l a r  r o ‘y \ a t i
1. M a d r a x i m o v  Sh.F . ,  I k r a m o v  A . M . .  B a b a j a n o v  M.R .  

C + +  t i l ida p r o g r a m m a l a s h  b o ' y i c b a  m a s a l a l a r  t o ‘p lam i .  O ' q u v  
q o ' l l a n m a  // T o s h k e n t ,  O ' z M U ,  " U n i v e r s i t e f 5 na sh r iyo t i ,  2014 .

2. T . A . M a x a r o v ,  Q . T . M a x a r o v .  Visua l  S t ud io  m u h i t id a  
d a s t u r la sh  asosla r i  (u s l ub iy  q o ‘l lanm a) .  T o s h k e n t .  O ' z M U .  
2017.

3. X a k l j i g i t o v  A .A . .  M a d r a x i m o v  Sh.F . .  A d a m b o e v  U.E.  
I n f o r m a t i k a  va p r o g r a m m a l s h .  O ' q u v  q o i l a n m a .  O ' z M U ,  2005.

4. Xo ld j  igi tov A..  A d a m b a y e v U . E .  P r o g r a m m a l a s h  asosla ri .  
T o s h k e n t .  -2005 .

5. Fy.TOMOB C.C. .  Б с г а л о в  Б.А. .  З а й н а л о в  FI.P.. Д а д а б а е в а  
P .А. .  Д а в р о п о в  А.Э . .  Д а с т у р л а ш  т с х н о л о г и я л а р н .  О л и й  у к у в  
ю р т л а р п  у ч у н  у к у в  к у л л а н м а .  - Т о ш к е н т . :  Т Д И У ,  2006.

6. М а д р а х и м о в  I I I .Ф. ,  Г а й н а з а р о в  С .М .  C + +  т и л и д а  
п р о г р а м м а л а ш  а е о с л а р и / /  Т о ш к е н т .  У з М У .  2009 .

7. Х а ш н м о в а  Д .П . ,  Н а с р и д н н о в а  III .Т. Т е х н о л о г и и  
п р о г р а м м и р о в а н и я .  У ч е б н о е  п о с о б и е .  -  Т а ш к е н т :  Т Т Э У .  
2 0 1 2 .

8. Bja rne  S t rou s t ru p .  P r o g r a m m i n g :  Pr in c ip le s  and  P r a c ­
tice us in g  C + +  ( S e c o n d  E d i t i o n ) "  A d d i s o n - W e s l e y .  2014 .

9. Bj a rn e  S t rous t rup .  T h e  C + +  P r o g r a m m i n g  L a n g u a g e  
(4 th  Edi t ion) .  A d d i s o n - W e s l e y .  2013 .

10. B ra in  O v e r la n d .  C + +  W i t h o u r  Fear.  N e w  J er sey ,  200 5
11. D .S .M a l i k .  C + +  P r o g r a m m i n g :  F r o m  P r o b l e m  A n a l y s i s  

to P r o g r a m  D e s ig n .  Fi f th Edi t io n .  C o u r s e  T e c h n o l o g y .  Pr in ted  
in the  U S A .  2011.

12. Ivor  Hor ton .  B e g i n n i n g  Visu a l  C + +  20 05 .  W i le y  
P u b l i s h in g .  2005 .

13. S c h c i n c r m a n  E d w a n t  C + +  for  M a t h e m a t i c i f n s .  A n l n -  
t r o d u c t i o n  for S tu d e n ts  a n d  P ro fe ss i ona ls .  C h a p m a n & M a l l /  
C R C . T a y l o r & F r a n c i s  G r o u p ,  L L C .  B o c a  R a to n .  L o n d o n ,  N e w  
York ,  2006 .

2-12



14. W a l t e r  Savi teh .  A b s o l u t e  С —К 5th ed i t ion.  A d d is o n -  
W e s l e y / P e a r s o n ,  2012 .

15. W a l t e r  Savi teh .  P r o b l e m  S o lv ing  wi th  C + + .  9 th edi tion.  
A d d i s o n - W e s l e y / P e a r s o n .  2015 .

16. Т . А . П а в л о в с к а я ,  Ю . А . Щ у п а к  С и C + +.  С т р у к т у р н о е  
п р о г р а м м и р о в а н и е :  П р а к т и к у м .  С П б .  П и т е р  2003 .

17. А . Я . А р х а н г е л ь с к и й .  П р о г р а м м и р о в а н и е  в C + +  
Bu i lder .  7 -изд .  - М :  О О О  « Б и н о м  П р е с с » ,  2010 .

18. Г а г а р и н а  Л.Г . ,  К о к о р е в а  Е .В. ,  В и с н а д у л  Б.Д. 
Т е х н о л о г и я  р а з р а б о т к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я :  у ч е б н о е  
п о с о б и е  / п о д  ред.  Л.Г .  Г а г а р и н о й .  -  М.:  И Д  « Ф О Р У М » :  
И П Ф Р А - М .  2008.

19. Г е р б е р д  Ш и л д т .  C + + :  б а з о в ы й  курс ,  3-е из дани е .  
П е р е в о д е  а н г л и й с к о г о .  - М :  И з д . д о м  " В и л ь я м е " .  2010 .

20. Г л у ш а к о в  С . 13.. К о в а л ь  А.В. ,  С м и р н о в  С.В.  Я з ы к  
п р о г р а м м и р о в а н и я  C + + :  У ч е б н ы й  куре , -  Х а р ь к о в :  Ф о л и о ;  
М. : О О О  « И з д а т е л ь с т в о  А С Т » .  2001 .

21.  Г о л и ц ы н а  О . JT, П а р т ы к а  Т .Л . ,  П о п о в  И.И .  Я з ы к и  
п р о г р а м м и - р о в а н и я .  У ч е б н о е  п о с о б и е .  -  М.:  Ф О Р У М :  
И П Ф Р А - М ,  2008 .

22. К у л ь т п н  М.Б. C + +  B u i ld e r  в з а д а ч а х  и п р и м е р а х . - 
С П б . :  Б Х В - П е l e p o y p r .  2005 .

23. О . Е . С т е п а н е н к о .  Visu a l  C + + . N 1 T .  К л а с с и к а  
п р о г р а м м и р о в а н и я . :  - М:  11аучная кн и га .  К.; Б у к и н и с т ,  2010 .

24.  П а в л о в с к а я  Т .А .  C + + .  П р о г р а м м и р о в а н и е  на я з ы к е  
в ы с о к о г о  у р о в н я  -  С П б . :  11птер. 2005 .

25.  П а х о м о в  Б.И.  C / C + +  и M S  Visua l  S t ud io  2 0 1 0  д л я  н а ­
ч и н а ю щ и х .  С П б .  Б Х В - П е  l e p o y p r .  -201 1.

26. С т и в е н  П ра т а .  Я з ы к  п р о г р а м м и р о в а н и я  C + + .  Л е к ц и и  
и у п р а ж н е н и я .  У ч е б н и к .  C -Пб.  О О О  « Д и а С о ф т Ю П » ,  2005

27.  Ф а р о и о в  В.В.  De lph i .  П р о г р а м м и р о в а н и е  на  я з ы к е  
в ы с о к о г о  у р о в н я :  У ч е б н и к .  -  С П б . :  П и т е р ,  2009 .

28.  Х о р т о н ,  А й в о р .  Visua l  C + +  2010 :  П о л н ы й  курс . 
П е р е в о д  с а н г л и й с к о г о .  М:  О О О  И Д  “ В и л ь я м с ” -2011 .

243



Internet nianbalar
1. h t t p : / / c p lu s p lu s . c o m  -  C + +  t i l ida m a v j u d  k o n s t r u k s iy a -  

lar t a ' r i f i .  i sh la t i sh  n a m u n a l a r i  b i lan  ke l t i r i lgan .
2. h t t p : / / c p p s t u d i o . c o m  -  C + +  t i l ida d a s t u r la sh  b o ' y i c h a  

n a m u n a l a r  izohlari  b i l an  ke l t i r i lg an
3. h t tp : / / c p p s tu d io . c o m /
4. h t t p : / /h - l - l . r u / pu b l / 29 -1- 0 -10 8
5. h t t p : / /p ro g -c p p . ru / c p p /
6. h t t p : / / r p p . n a s h a u c h c b a . r u / d o c s / i n d e x - 8 1 5 9 6 . h t m l
7. h t t p : / / u c h c b i l k a . r u / g e o g r a f i y a / 1 3 2 5 6 2 / i n d e x . h t m l
8. h t t p : / / w w w . c o m p t e a c h c r . r u / p r o g r a m m i n g  -  da s t u r l a sh  

b o ' y i c h a  v id e o -d a rs l i k la r  m a v j u d .
9. h t t p : / /w w w . i i te . r u  -  Y U N E S K O n i n g  “ T a ' l i m d a  a x b o ro t  

t e x n o l o g i y a l a r i "  no m l i  sayti .
10. h t tp : / /w w w . in tu i t . r u  -  A x b o r o t  t e x n o lo g iy a la r i  in te rne t  

un ivers i te t i .  d a s tu r l a sh  b o ' y i c h a  y o z m a  va  v id e o  m a ' r u z a l a r  
o ' q i s h .  test  s i n o v l a r i d a n  o ' t i s h  va se rt i f ika t  o l i sh  im k o n i y a t i  m a ­
vjud.

11. h t t p s : / /n i s d n .m ic r o s o f t . c o n i / r u - r u / l ib r a r y /6 0 k  1461 a .a spx
12. w w w . z i y o n e t . u z  - O ' z b e k i s t o n  R e s p u b l i k a s i  t a '  1 im 

p o r t a l i . D as t u r la sh  b o ' y i c h a  re fc ra t la r  t op i sh  m u m k i n .

244

http://cplusplus.com
http://cppstudio.com
http://cppstudio.com/
http://h-l-l.ru/publ/29-1-0-108
http://prog-cpp.ru/cpp/
http://rpp.nashauchcba.ru/docs/index-81596.html
http://uchcbilka.ru/geografiya/132562/index.html
http://www.compteachcr.ru/programming
http://www.iite.ru
http://www.intuit.ru
https://nisdn.microsoft.coni/ru-ru/library/60k
http://www.ziyonet.uz


Q a y d la r  uchun

245



DASTURLASH 
ASOSLARI

(Visual  Studio)  
(o ‘quv qoMlanma)

M uh ar r i r :  A.Ahchtjalilov

T e x n i k  m u h a r r i r :  A .X o ja b e k o v

D izay n e r :  R. Tushmatov

M u s a h h i h :  D. О ‘r inova

Sah i f a lo v ch i :  G. O urbanhayeva

T. A .  M a x a r o v

247



N a s h r i y o t  l i t senz iyas i :  AI  № 2 7 0 .
B o s i s h g a  0 9 . 1 2 . 2 0 19-y i lda  ruxsa t  eti ldi .  B ic h im i :  6 0 x 8 4  ' / 16. 

O l s e t  bo s m a .  « T i m e s  N e w  R o m a n »  ga rn i tu ras i .  N a s h r  b.t. 15.5. 
A d a d i  50 nusx a .  B u y u r t m a  № 9 1 .

« I J O D - P R E S S »  n a s h r iy o t i d a  n a s h rg a  t a y y o r la n d i  « D i z a y n -  
Pr in t»  M C H J  O ' I C M K  b o s m a x o n a s i d a  c h o p  eti ldi .  100054,  

T o s h k e n t  shahr i ,  C h o ' p o n  o ta  k o 'e h a s i ,  2 8 -a  uv

T e l e i ’on:  (371 )  2 7 3 - 1 9 - 5 1 ,
Faks :  ( 37 1 )  2 7 3 - 1 9 - 5 0 .

F - m " :h hook(a/ijodpr<'ss. uz 
н и м :  IjodPress. uz




