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keltiriladi.
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meljallub vorilean.
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KIRISH

Ushbu o'quy qo'llanmada «Qurilish materiallari va buyumlaris fani-
ning «Keramika va olovbardosh materiallars qismiga oid asosiy mavzularn
pddiy muhandistik tilda bayon etiladi.

“Qurilish materiallari va buyamlaris fani bakalavrlik yo'nalishiga oid
soha — keramika va olovbardosh materiallar hagida so'z yuritiladi. Unda
keramika va olovbardosh materiallar tasnifi, ularni ishlab chigarish
Lexnologivast asoslar, asosiy mahsulotlar — gips, ohak, sement, gurilish
z'ishti, sopol buyvumlari, chinni, olovbardosh materallar texnologivasiga
oid ma'lumotlar keltiriladi.

Bu fan sohalarini o'rganishdan magsad talabalarni gidrotexaik va
hoshga inshootlami loyihatashtinsh, qurish, ulami ishlatish va ta'mirlazhda
bukalavruchun kerak bo'ladigan qurilish uehun tasdiglangan har bir stan-
dartda materialning tarkibi, xossalari, o'lchami, shakli, sinash usullari, gabul
gilish shartlan, saglash va tashish, shu bilan binga blar to'g risida Bn va
rexnikaning yutuglari kabi ma’lumaotlar bilan tanishtirishdir.

Qurilish materallar va buyumlari doirasiga qurilish keramikasi mah-
sulotlari va olovbardoesh materiallar kiradi.

“Keramika va elovbardosh materiallars gismi uch katta guruhdan
Lashkil Lopgam:

1. an'anaviy keramika (qurilish va nafis keramika);

2. texnik keramika (vugori olovbardosh oksidll keramika, silikat va
alumeosilikatll keramika, titanatli, ferritl, karbidli, nitridli, boridli yoki
silitsidli keramika);

3. olovbardosh materiallar (alumosilikatli, dinashi, magnezitli, shpinelli,
forsterith modda va hokazo).

Keramika deb, tuprog va uni boshga mineral go'shimehalar bilan hosil
qilgan aralashmasini kuydirish natijasida olingan materiallarga aytiladi. Ular
gatoriga devorbop va qurilish keramikasi, chinni, fayans, sopol. texnik
keramika va boshga buyumlar kiradi, Ba'zi bir keramika mahsulothar ishlab
chigarish miloddan 15 ming villar ilgari boshiangan bo'lishiga garamay,
hoziegl kungacha ulardan xo'jalikda, qunlishda, fan va lexnikaning Lurli
sohalarida keng lovdalanib kelinmogda,

O zbekiston Respublikasida ta'tim sohasidagi daviat siyosatining maz-
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muni Respublika ta’limi taraggiyotini rivojlantirish, uni eng ilg‘or XoTijiv
mamlakatlar ta’limi darajasiga ko'tarish, jahondagi vangi pedagogik
texnologivalarini olib kirish asosida barkamol shaxs va malakali mu-
taxassisni tarbivalab, voyaga vetkazishdan iboratdir. Ushbu mazmun ta'lim
sohasidagi davlat sivosatining asosiy tamoyillarida vanada yorgin namoyon
bo'ladi.

Respublikamizda tadbirkorlikni rivojlantirish uchun yuzaga keltiri-
layotgan ijtimoiy-igtisodiy omillar anchagina vagtni talab gilishidan tashgari
(hozircha bular amaliy ishlarda gilinayotir), maxsus bilimni, dastlabki
bosgichda esa tadbirkorlik asoslarini, chet el va mamlakatimiz tajribal-
arini teran va izchil o'rganishni talab etadi. Bu o'rinda tadbirkorlik faoli-
yatining igtisodiy mohivatini nazariy jihatdan bilish ham muhim ahami-
vatga molik ckanini ta'kidlash joiz.

Qurilish tuzilmalarining sifati va uzoq muddatga chidamliligi masa-
lalari ham texnik, ham iqtisodiy yo‘nalishda olimlar, loyihachilar, qurV-
chilar diggatini o'ziga jalb etmogda.

Bunda asosiy diqqgatni kelajakda qurilish materiallari va buyvumlarini
ishlab chigarishda turg'un va ekologik toza xomashye bilan ta'minlanishi,
ikkilamechi chigindilardan samarali ashyolar ishlab chigarishning texnik-
igtisodiy ko'rsatkichlarini oshirish hamda qurilish materiallari sifatini va
chidamliligini yaxshilashga qaratish lozim.

Qurilish sanoatining rivojlanishida respublikamiz olimlan va ixtiro-
chilari o'zlarining katta hissalarini qo‘shmoqdalar, Ular gurilish ashvolarini
tayyorlash texnologiyasining asoschilari yaratzan gfoyalami texnika Y-
lari bilan boyitib, yangi qurilish ashyolarini vujudga keltirmogdalar.

Ushbu ilmiy-amaliy o‘quv go‘llanma o‘quvehilar bilimlarini oshi-
rishdagi dastlabki gadam bo‘lganligi tufavli kamchiliklardan xoli emas. Aziz
o'quvchilar, o'quy qo'llanmaga oid fikr-mulohazalaringizai e'tiborga olib
kitoblarimizni yanada mukammalrog bo'lishiga harakar gilamiz.

BIRINCHI QISM
AN’ANAVIY KERAMIKA

I BOB. QURILISH KERAMIKASI

Keramika va olovbardosh materiallar turi juda ko'p. ﬂﬁ#ﬁ?m buy-
umlari va materiallari tatbig etilishi, xossalari, ﬁEmﬂEwEmﬁz Xo-
mashvo turi yoki pishgan mahsulotning fizikaviy tarkibiga ko'ra tas-
niflanadi. Il :

Keramika va olovbardosh materiallar ishlab chigarish Emﬁc_cﬂmw
ko‘ra an’anaviy va noan‘anaviy gismlarga ajraladi. An'anaviy keramika
esa 3 turga bo'linadi:

1. Qurilish keramikasi (qurilish g'ishti va boshqalar); =

2. Maishiy-xo‘jalik va dekorativ keramikasi (sopol va chinni);

3. Olovbardosh buyumlar keramikasi (shamot g'ishti va boshgalar);

Noan'anaviv keramikaga texnik keramika (elekir izolator va bosh-
:m_mmowwﬂmﬂm buyumlari o'tga chidamlilik nugtayi nazaridan ikki katta
guruhga ajraladi: . . il

1. Oddiy keramika buyumi va materiallari — m.E.Em:pm Hﬂ:r sopol,
chinni, koshin, guvur va boshgalar. Ularning shakli 1580°C li haroratda
o'zgaradi. Odatda, qurilish g'ishti 1200°C dan H_Enn& ﬂﬁdqmam, sopol
vi chinni esa 1300—1400°C dan yugori haroratda eriydi. .

2. Olovbardosh keramika buyumi va materiallari — shamot va dinas
a*ishil. Ular 1580°C li haroratda ham o'z shaklini o'zgartirmaydi.

1.1. QURILISH KERAMIKASINING QISQACHA
RIVOJLANISH TARIXI

Tuprog, trepellar, diatomit va mineral xnammgﬁﬁﬁizm boshga tur-
larini turlicha go‘shimchalar yoki go‘shimehalarsiz qorishtirtsh, wwaw_mm
keltirish va kuydirish vo'li orgali hosil gilinuvchi buyumlar keramik ma-
teriallar deb ataladi. . . -

Qurilish buyumi, maishiv-xo‘jalik va lexnika mmﬂcw.mn_:::m._ﬂﬂ
ishiah chiqarish moddiv ishlab chigarishning muhim sohalaridan

LA




hisoblanadi. Igtisodiyot sohalari, sanoat ishlab chigarish potensia-
lining o’sish sur’ati, aholining moddiy va texnika buyumlarini olish
bilan bog‘lig.

Keramik buyumlar hozirgi zamon qurilishida binolarming deveriy
gismlari va boshga konstruktiv elementlarida, yig'ma uysozlikda, vengil
betonlar ishlab chigarishda samarali go‘llanilmogda. Aynigsa, taragqiy
etayolgan respublikamizda uy-jov qurilishining rivojlanishi, madaniy va
maishiy, uy-joy va sanoat ishlab chigarish binolari hamda xususiv uy-
joy qurilishining kengayib borishi keramik buyumlarga bo‘lgan talabning
oshishini tagozo etmogda.

Keramika — gadimegi sun’ly matenailardan biri. Insonivat tarixida
loy birdan-bir qurilish materiali sifatida ishlatilgan. Lovni somon bilan
gorishtirib, uni xom g'isht shaklida quyib, eramizdan avval 8000 yil ol-
din turar joylar qurilgani ma'lum. Eramizdan 3500 vil oldin, xom gfishtni
kuydirib, uylar qurish g'isht va cherepitsa yuzasini sirlab pishirish usuli
ishlab chigilgan.

Keramika sohasidagi ilm-lanning rivojlanishiga A.l Aviustnik,
P.P.Budnikov, P.A Semyatchenskiy, 1.1. Morozov, M.1.Rogovoy kabi rus,
F.X.Tojiev, N.A Sirojiddinov, A.A.Ismatov, A P.Erkaxo‘javeva,
A.M.Eminov kabi o'zbek olimlari o'z hissasini go‘shganlar,

Orzbickistonda keramika sanoatining cng yirik korxonalari gatoriga
nomlari yugorida gavd gilinganlardan tashgan Samargand va Toshkent
kulolchilik yodgorlik buyumlari, Andijon, Chimboy, Gijduvon, Xiva va
Termiz kulolchilik buyumlari zavedlari, Angren keramika, Toshkent quri-
lish materiallar kombinatlari kiradi.

Quirilish g'ishti va qurilish uchun zarur buyumiar ishlab chigarish O¢rta
Osiyoda bundan 2000 vil ilgari boshlangan. Hozirgi kunda bunday mah-
sulotlarning kuydirilgan namoyonlarini ishlab chigarish barcha vi-
fovatlarda vo'lga go'yilzan.

Shunday kilik, keramika mahsulotlarini gizdirish texnikasi UZ0H) asr-
lar mobaynida oddiy gulxandan xumdongacha va mexanizatsivalash-
lirlgan maxsus pechlarza bo'lgan taraggivot yo'lini bosib o'tgan.

Qora va rangli metallurgiva saneatlarning rivojlanishi XIX—XX asr-
larda olovbardosh buyumlar ishlab chigarilishiga asos soldi. Bunday
korxonalar Rossiyaning Novgorod vilovatidagi Borovichi qishlog'ida.
Voronej shahri chegarasidagi Semiluki gishlog'ida, Uralning Suxoy Log
gishlog®i va boshga hududlarida ko‘plab qurildi. 1990 yildan
Orzbekistonda bunday g'ishtlarni ishlab chigarish kichik korxonalarda
yo'lga qo'yilgan.

1.2. KERAMIK BUYUMLARNING TAVSIFLARI

Keramika so‘zi grekeha keramike — kulol ma.n_ﬁ:.ia,mcﬁ.:m mum_%
sdi. U aslida keramos — ail yvoki tuprog, M.Eﬁ_. xﬁa.:.:mmz .m___ 50 n_ﬁ_m.z
clib chiggan. Keramike — maxsus LUprag .E:“ kaolin) yoki EEHE.E-
lun turli minerallar aralashmasidan scm_._. E:zmm.: m.ﬁ.n.:.n;::m:ﬁ m:mrﬂ._._uu
undan tayyorlangan va keyin gattig gizdirib hosil Erjmmm.ﬂﬁﬁm&c:.:r
_ Barcha keramik materiallar grovakligiza qarab Emmmmmummw ko :w SUV
shimuvchanligi 5% dan ko'p (odatda, 10..20% c:wm.m,.mmai_ _.”.E lgan
‘ovakli va suv shimuvchanligi 5% dan kam _uo.._mm_a m..._n: EE_W_E:EWN
ms_:m_m&, Keramikadan qurilishda (g'ishe, n:_ﬁ.nu:.mm- plita, goshig, quvuIr,
sunitar-qurilish buyumi va boshgalar), uy-to‘zg'orda ﬁswo_ Vi nm..:,nﬂ
idishlar) va texnikada (clekir izolatori va sam:giw: Wnnm.ﬁnmam_mw.:ﬁﬁ.ﬁr
Keramika buyumlarini tayyerlashda asosan, nc.Ew qorib Em:E E:,.
nadi, 1 pishitilib kulol charxida, golip vordamida w.oE. presslab .m:wﬂ
wﬁ:m_b.._.. kevin xumdonda yoki maxsus pechlarda 800°C dan to 1500+
aachs gizdiriladi: .
uH_mmH“m”m__ sanoati — giltuprogdan buyumlar, mrczwmmnnw..._“_:ﬁo va
inshootlar qurish va pardozlash uchun mate riallar EJ..,_.HEE.,SE mm:om_.

Keramika buvumlari ichida past haroraiga chidamlisi ko'p. Lekin ular
schida olovbardaoshligi bilan ajralib turadiganlar] ham .w_cq.. N
. Olovbardosh buyum — keramika texnologivasi bo'vicha ﬂ::& n:Eﬁ..
rlean va olovbardoshligi 1380°C dan kam bo‘lmagan keramika _uuﬁu _dr
o Keramik buyumlarni ishlab chigarish uchun asosly zcm._mmw.,‘_o v.o lib,
tiproq materialtari, trepetlar, argillit va diatomit jinslar, organik va mineral
qushimechalar, ertmalar xizmat giladi. . Lo )

Keramik buyumlar dastiabki xomashyo tarkibi, _.&.ﬁs Hm?_uu‘. n_n:m”:
usullari, shuningdek. kuydirish sharoitlari — gaz et :EE.E_.EEE
ivatlarea ega, Keramik buy-

davomivligi bilan aniglanuvchi turli xususty € s
umlarni hosil giluvehi material (va'ni jism) keramika rexnologivasida
keramik sopolak deb vuritiladi. .
Sopotak tarkibiga ko'ra g'ovakli hamda .u:.___: :.n__.mmu Etw_mam..
shuningdek, dag'al va nogik keramik buyu _dr:.”mu E:m:_;nu. & o.,,_mr:”.ﬁ,:,m;
sopolagining suv yutish xususiyvati (massa w_..._.u_ﬁrﬂ 5% dan .n_.la_h_. bo _m.,S
_E..{.Ez lar kiradi, Odalda, bunday sopolak suvil c,;..ﬂmar ._u_..;. u..,r_:.m_;
,..,..,_”.J.:m:a,: 5% dan kam bo'lgani zich sopolak hisoblanih. goidosa Ko'ra

wosuy oftkazmaydi (1-rasim).




I-rasm. Sopologi dag'al serg'ovak (1-6), nafis pishigan (7—10) va sanitar-
gurilish (1{—12) keramika buytanlarining xiflari, 1—teshitly quiritisfe glishri;
<—g'ovak tosh; I—pazli cherepitsa; 4—konkili cherepitsa; S—lentafi eferepitsa;
Gi—drenaf quvari; T—kanalizatsiva gavari; S—pol plitkasi; 8=kimyoniy fre un
vakeum turi; 10—sarga; 1I—unitaz; 12—vivinish stoli .

1.3. KERAMIK MATERIALLARNING UMUMIY
TEXNOLOGIK TIZIMI

:c.m_._ﬁmm vaqtda keramik materiallarining barcha asesiy turlari stan-
dartlashtirilgan.

. Dravlat .mﬁ_au.q:m:mm keramik materiallarning rurlari va asosiy
.o,un:.m_._:m:. texnik talablar, sinov uslublari, gabul qilish goidalar,
tamg’alash, gadoqglash, tashish va saglash qoidalari aks ellirilzan.

Buyumlarning pishish harorali kifjtilgan holdagi ma’lumeilar I -jad-
valda keltirilgan, .

I-judval
Buyumlarning texnik tavsiflari

Lo Kemmik gsht va toshlar (RSTUZ-93)
.dﬂ.w_:_:.:m o'lchami, mm 250 x 120 x 63 (88) .
Qs Ta, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300 |

Sigishdagi mustahkamlik chezarasl, Mpa: | 7.5-30

Ql

-—-
1

| =

Jismi vengil buyumlar vehun suv yurish
sususiyaii; % .
[Jismi tolig z'isht ochun suv yutish
[tsusivati, %

kamida

kamida &
kamida [5

[Sovuabardoshlik, sikilar .
|u. Fasad uchun keramik taxtachalar va ulardan ro'shamalar (RSTLiz-]3996-.03)

48x4%x4 mm olchambi taxtachalardan _
bo'lgan to'shamalar o' lehambari:

7 mm chok bilan | 700% 310
4 mm chok hilan TLOx 310 s
[ 2056557 mm o'lchamb taxtachalardan | 730x 350

ba'lzan totshamalar o' lchamdari;

M:._. vutish xusosivatl, % . wﬂ-H.._m bilan 10 [

[ .wh,...;...E_uE.ncmE._x. sikllar 3330

| 3. Devorlami ichiki koshintash vehun keramik taxtachalisi (R$TUz-$23-9)
26 turda chigariladi. Quyvidagi olchamlar cug ko'p targaloan:

kI IS0 150 X 6

|sillig to*eri to* riburclhiakli belbos'cha | 160 x Hxb

A0 x 305 6

1160 % 30 x 10 B

rm:_., vullsl xususivatl 5 . _rﬂ.ﬂ_m hilan 16

_ 4. Pol uchun keramik taxtachalar ﬁmm._.._.._.a #2507}

4 ralidan wlanuvehi Kvadmi shakIli

Farnizza oid to'g o shaklhi

|
| Plinruzea oid tote i shaklli

CFlelambart. mm:
Siclanmmngan kvadmt shaklda,-sillig

150 % 150 % 11w HIO0 & 1008 10
100 (00 % 10
130 % 173 x 1
£500% 50 v 11 va 2000 200 13

| Bosrtmalar bilan

_. ithinmagan olii girvali, sillig

| Stlunsan kvadeal shaklida. sasinli

S vitish xususivali, % ko bl 4

- P

afsm- i Botpi balus (110

9

Esheplumizh sususivati, &




I-jadvalning davimi
¥ R.._:...zm..m_ tsivi sopol guvirker ‘_ﬂ.ﬁ.mﬂ. 2uh-74d)
Chuvurning tangsi, pm- ) . .
lehks dimet: T
Llzunhej L

IS0 % 150 % 11 va 100 % 100 % |0
100 x 100 x 10

P50 % [73 % 1

lehki dinmerri 1 150 x 30 x 1) va 200 % 200 % 13
Chugurlizi 1 ko'pi bifan 4 B =
| Devorcha qulin ..n,_ 5 ko'pi bilan 0_00%
Simdiruvehan vukknishi. kN, kamida qu-
vurkiraing quyvidas] divmetrlaride, mm:

Quvirning kenpayvean ogiri, mm:

E50= 250 M}
200 25
Bardosh beruvehi ichky pidravlik bosim.
MPa

kamida 0,13
kamijda 93
kunrida 8

Kislorzhardoshlik, %
Quvurkming suv vutish XUsasivat

Keramika buyumlari xomashyo va kuydirish haroratiga ko'ra 2 sinfaa
ajraladi:

L. Suv yutuvchanligi 15% gacha bo'lgan va gisman pishgan sergfovak
buyumtar sinfi — devorbop, tombop va pardozlash materiallari;

2. Suv o'tkazuvehanligi 0,5% dan vugori bo*lmagan va batamom pish-
gan zich zarrachali buyumiar sinfi — chinni. texnik kermmika va boshgalar,

Keramik buyumlar o'zining shakli, turlar, fizik-mexanik xossalarining
turli-tumanligi bilan boshga materiallardan farg giladi. Ammo ularni ish-
lab chiqarish texnologiyvasi bir-biriga o‘xshash.

Keramika materiallari ishiab chigarishning umumiy texnologik tizimi
quyidagi asosiy jaravonlarni o'z ichiga oladi:

I. Xomashyo (shamot, kaolin, kvars, kvars qumi, magnezit, dolomit
va boshgalary ni maydalash;

2. Xomashyoni fraksivalarga ajratish:

3. Xomashyoni torlish;

4. Xomashyoni aralashtirish;

5. Aralashmaga shakl berish:

b. Qeliplangan buyumni quritish;

7. Quritilgan buyumni kuydirish;

8. Kuydirilgan buyamni sortlash:

9, Kuydirilgan buyumni gadaoglash:

10, Mahsulotni tayyer buyumlsr ambarig jovlash,
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1.4. QURILISH KERAMIKASI MAITSULOTLARI

Qurilish keramikasi materiailari va buyumlari ﬂmﬁcﬂ__.mm.wir va may-
da donali keramika massalari asosida olingan va "E.,..._.m:m._.. :.1.:
muhandislik inshootlari, yvo'llar, suv va wwnxmwﬂﬂﬁ ﬁm_.:,_.om_m_..__ n:ﬂ_uu
<hida ishlatiladigan materiallar kiradi. Shuningdcek, ﬁ_c.n:m_..p _S_,mau_-
lasi devorbop, tomga va fasadga oid keramika, m.c_..ur.wwmr .ﬁgﬁ:u.
zatsiva uchun ishlatiladigan sopol quvurlar, kimyoviy ,:rmﬂmz n_ﬂau.m._r
wn..E.E,f_. filtrlovehi g*ovak keramika, keramzit, agloporit va sanitar
qurilish sopol buyumlaridan tashkil topgan E..Em..__m&. . .

Qurilish keramikasi mahsulotlari — mayda va yirik m,cdmr rnﬂmﬂmﬁ
massalari asosida olingan va qurilishda ishlatishga mo'ljallangan g'isht
vy cherepitsa Kabi materiallar. .

Loy-gisht va cherepitsa 5000 yil oldin ishlatila wREmnmm:..HnEE_r
materiallar mustahkam, uzogga chidamli va dekorativ bo'lgant yana “.m,m

A texnika, turli-tuman sohalar uchun xizmat giluvehi ﬁ:m:.no:mﬂ quri-
lishida hamda Ewwﬁimmr oson bo‘lgantigi uchun keng go‘llaniladi.

Gil keramik materiallar olish uchun asosiy xomashve hisoblana-
di. Gil asosan, loysimon minerallardan tashkil topgan cho'kindi tog’
finslarisa kiradi. Loyli minerallar turli tarkibli juda mayda zarracha-
larning (0,005 dan kam) bo'sh aralashmasidir. ok

Bu minerallar o'z sirtida namni vaxshi adsorbsivalash {namni yutish
va rutib turish) xususiyatiga ega. Loylardan loysimon minerallardan
tashgart yirikrog zarrachalar — chang .H;E.EE_,E._ 0,005..0,15 mm)
va gum (o‘lchamiari 0,015...5 mm) ham bo'ladi. .

Lovsimon minerallar loyga o'ziga xos xossalar .umE.a: lov
_.:_H_m_mm_a:&ﬂ bo‘kadi va plastiklashadi; loy quriganda :m.rq.: kama-
vadi (cho'kadi) va gil tosh ko'rinishidagi mustahkam _.E:GwE._.mh._ ay-
?EEW. Lovning plastik holatdan tosh ko'rinishiga otishi ,_mmwr
tuvchandir: tosh ko‘rinishidagi loy namlanganda yana dastlabki ho-
intza gayiadi, .

Loyda loysimon minerallar gancha ko'p bo'lsa, u 0ziga shuncha
ko'n suv rartadi, ko'prog bo'kadi, lekin qurishi giyinlashadi, ko'p suv
m::..:m& va ko‘p kirishadi. Bunday loylar «mayins loylar @na Eu.ﬁ.&p”

Low tarkibida gum donachalar ko'p bo'lsa, wcna.ﬁ. loyning ﬂn.w_m:_
va gisgarishi kamavadi, u eson qurivdi, lekin plastikligi kamayadi. Bun-
dav lovlar «dag‘ale loylar deb ataladi.
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2-fadv
Qurilish keramikasi materiallarini tatbiq etish
Vazifasi Keramika Xom- Kuvdirish Buyvumi
turi ashyosi harorati,"C

Suv yutuvchanligi 15% gacha bo'lgan gisman pishg

turi

an serg'ovak buvumlar

Qurilish keramikask;

Quiilish keramikasi buyumlari texnolosik xususivatlarizga ko't ikki katta
guruhga bt | radi: _ o e

Birinchi «A» guruhi keramika sopolagining suv yvutuvchanligi 7% dan

o‘lgan buyumlardan iborat;
wm%:w_aumz «Bs puruhiga esa suv yutuvchanligi 7% dan ko'p bo'lzan
puyumlar kiradi- . . ,

X Qurilish keramikasi buyumlari an’anaviy w_mEE.;.E ,_EE_EE.J .m,E.Em-
iga mos bo'lib, uning gatoriga sanoat va fugaro qurilishida keng go‘llani-
ladigan quyidagi buyumlar kiradi: e

— devorbop keramika materiallari — oddiy qurilish g'ishti va boshgalar;

— tombop keramika materiallad — cherepitsa;

— tashqgi yuza keramikasi;

— ichki pardozlash materiallar;

— effektiv g'ovak to'ldirgichlar;

— keramikadan vasalgan quvarlar — kanalizatsiva va drenaj magsad-
larida ishlatiluvehi buyumlar;

— gurilish keramikasi buyumlari asosan, Kuydirib olinadigan vEﬂEE,.
bo‘lik. g'ovakli (devorbop materiallar, arxitektura-pardozlash keramikasi,
dekorativ keramika, cherepitsa, issiglik izolatsivasi va boshgalar) va tosh-
Leramika buvumlari (klinkerli g'isht, kanalizatsiya quvuari, kislotaga chidamli
guvur va buyumlar, pol uchun ishlatiladigan plitka va boshgalar) ga ajraladi.

1.5. DEYORBOP, TOMBOP, DRENAJ VA BOSHQA MAQSADLAR
UCHUN ISHLATILADIGAN KERAMIKA BUYUMLARI

Qurilish keramikasi buyumlar orasida devorbop keramika, drenaj
quvuriari va cherepitsa alohida o'rinni egallaydi (3-jadval). Ular ko'p tonnali
huyumlar sinfiga mansub bo‘lib, har bir shahar va har bir gishlogda ko'p
migdorda ishlab chigariladi va quruvchilarga uzatiladi.

F-fadval.

Keramik devorbop materiallarni effektiviik darajasiga ko‘ra bilish

Devorbop | Yugori g'o- | Tuprog, qum va | 950—1150 Tuprogli
materiallar | vakli, virik boshga g'isht va ichi
domnali deformatsivani 2 ovakli
kamavtiruvchi Bloklar
ashyvolar (toshiar)
Tombop | Yugori g'o- | Tuprog va qum | 950—1130 Cherepitsa
materiallar | wvakdi, yirik
donali
Pardozlash | Yugori g'o- | Plastik va piro- | 1000—1200 | Fasadli par-
material- varkli, wirik eruvchan dozlash plit-
lari donali tuproglar, kalari va
shamot, kvars bloklari, ter-
qumi,; dala mekota, met-
shpati, talk, lex plitkalarn,
Kaolin. mozaikali,
sirlangan
favans va
\ boshgalar.
Sanitar— Favans, Tuprodg, kaolin, | 115301250 Sanifar
texnika varimchinni kvars gumi. urelkirining
buyumi jihozlari
Maishiv Fayans, | Tuprog, kaolin, | 1100~1250 | Oshxona va
va badiiy- | varimchinni, kvars gumi, chowvxona
dekorativ mavolika dala shpati idish-tovog-
keramika lari, badiiv-
dekorativ
: . buyumlar
Clovbar- Alumiosili- Olovbardosh | 1330-2000 [sitzichlar va
dosh katli, krem- | tuprog, kaolin, pechlar
kerimika nezvomli, Shamiot, kvarsit, tavyorlashda
magnezial, ohak, dolomit, ishlatiladizan
sroml, mAsnezil, ='isht va
sirkonli va vugori olov- bloklar,
boshkalar. | bardosh oksidlar otxona va
vi boshgalar boshgalar.
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i mm.nxﬂmczr {3*ishining i Keramik oshlaming:
charajasi richligi, ke/m® ziehligi, ke/m?
 Oddiy Kamida 1600 -
Shartli effektiv 1400~ 1600 14501600 |
_ Effektlv Korpi bilan 1400 |._Q-_; Bilan 1430 |

Devorbop keramika buyumi gatoriga oddiy tuprogdan %Eumm: g'isht,
tuprogdan vasalgan glovakl gfisht, yarimaqurug usuli wcé:.h:m E..nmmr:.m-
gan govakli g'isht, yuzali keramika gishti va roshlari, vazni vengil quri-
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2-rasm. Devoplorni goplash uchun plitkalar {foxiachalar):
a—kvadrat; b—10'e'ri 1o ‘rburchak; d—karniz detalis e—bvadrar givali; f—rashgi
qavariy ko rinish wchun; g—ichki boiig ko winish vefum: h—shakldor karizg ofd;
i—tashgi bo'rima ko'rinish wehun; j—ichki botigiik uchun karniz burchagt,

lish g*ishi, g'ovakli devorbop keramika g'ishti va toshlari, bloklar, yuzali’

bloklar, sirlangan devorbop keramika, angob vuritilgan devorbop kerami-

Ka, keramzit asosida olingan keramika bloklari va boshealar kiradi (2-rasm).

Bundan tashgari, loyli xomashyoni pishirib, yengil betonlar uchun
eng keng targalgan gfovakli to‘ldirgich — keramzit olinadi.
Har xil loylar ma’lum haroratda pishadi, shunga asesan, ulardan

tayyorlangan buyumlarning o'tga chidamiiligi turlicha ho'ladi. Loy-

ning shu xususivatiga garab oson suyuglanadigan, givin suyuglana-
digan va o'tga chidamli loylarga ajratiladi.

Oson suyuglanadigan loylarning tarkibida juda ko'p go'shimehalar
bo'ladi, 1350°C dan past haroratda suyuglanadi. G'ishtbop loy deb

ataladigan bunday loydan g'isht, devorbop toshlar va cherepitsa tayy-
orlanacdi,
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Qiyvin suyuglanadigan loylarning tarkibida ozgina :cpm_.;_.mm:m_m_,
_,..c.:_u” 1330—1580°C haroratda suyuglanadi. Bu Eu.;mﬂ.r:._ n_aEE.:w
Leramik buvumlar, sirtga teriladigan ghisht, kanalizatsiva quyvuriari
_...r&.wm.“,ﬂ_M“Mﬂ__.mm.H__ loylarda qo‘shimchalar deyarli bo'lmaydi. 1380°C
dan vugori haroratda suyuglanadi. Ular o‘tga chidamli materialiar
tayvorlash uchun mmEmE.mE_ P - i =

Keramik materiallarni ishlab chigarish me_.EHomEmE ﬂ:Em_mm;mH._.__
o'z ichiga oladi: xomashyo materiallarini E_;: Vi _w__.a..,.é_zmm:d UE,.F
umlarni goplash, quritish va pishirish. G:ﬂ:.mr va EmE:m: wm,ﬂmz:-
ka texnologivasids eng muhim operatsiya Emcw_ﬁmu.r Quritish va
pishirish rejimining buzilishi buvumning darz ketishi va tob tash-
lashiga sabab bo'ladi. . _

Devor rashqarisini goplash uchun ishlatiladigan .Em_nz,mzﬁ uﬂﬁ?
sfera ta'siriga uchraydi. Shuning :nrc:. Emﬁ dekorativ bo'lishlari bilan
birga sovugga chidamliligi yugori ba'lishi _.“m.nm:.r. .

Tombop materiallar (shifer, temir tunuka va boshgalar) .c.Hmm.aw
keramikadan vasalgan cherepitsa muhim material Emozmzmﬂ_: m_ﬂm.ﬂ.
vagl o‘tishi bilan darz ketadi va sinadi, temir tunuka har yili m:ﬂm:
uchun ho'yok talab qiladi. Ammo, tuprog asosida yasalgan cherepitsa
100 wil va undan ko'p xizmat qiladi. . .

DRME uchun ishlatiluvchi keramika guwvurlarining ham m.rm:.:-
vaii katta. Ular botgogli yerlarni guritishda muhim rol o.mﬁ.ﬂﬁ_. Ish-
lab chigarishda uzunligi 333 va 5000 mm, diamelri esa 123 53_ SUV
viluvehanligi 18% dan oshig bo'lmagan, kislotaga chidamliligi 84%
dan kam bo'lmagan turlari ko'*plab ishlab chigariladi.

Tavanch s0‘z va ihoralar

Bino — kishilarning yashash, ishlash va boshga faolivati uchun
mo’jallanzan xonalardan iborat imorat: . .

Inshoat — maxsus imorat bo'lib, ular gatoriga ko'prik. machta,
to'g'an, lunnel, gaz-nefl guvurlari, suv olish inshootlari, shluz va
bushgalar kiradi. .. .

Keramika so'zi — vunoncha keramike va keramos so'zlaridan kelib
chiggan ba'lib, kulel san’ati, tuprog, sopol, kuydirlzan gil ma nolaring
angluiadi..




Keramika — maxsus il voki tuprog bilan turli minerallar aralashmasg
dan hosil gilingan aralagshmani pishitib, undan tavvorlangan va kevin gl
liq qizdirib hosil gilingan mahsulot.

Keramika sanoati — giltuprog buyumlar, shuningdek, bino va inshootla
qurish va pardoziash uchun materiallar tavyorlovehi sanoar,

Qurilish keramikasi mahsuloflari — miavda va yirik donali keramiki
massalari asosida olingan va qurilishda ishlatishea mo‘lallangan g'isht
cherepitsa kabi materiallar.

Devorbop keramika buyumi — oddiv tuprogdan yasalgan, yugor
haroratda ishlov berish yo'li bilan olingan va devar vasash uchun xizma
giladigan mabsulot.

Tombop keramika buyumi — tuproq asosida vasalgan va temir tunuks
o'mini bosuvehi qurilish keramikasi mahsuloti.

Sun’iy qurilish keramikasi — O'rta Osivo va boshga issig iglimli yer
larda tupreq asosida vasalgan va kuvdirish yo'li hilan olingan qurilish
g'ishisimon mahsulotlar.

Sinov savollari

|. Bino va inshoollar deb ganduy imoratiar waladi?
2. Keramika mahsulotlarining dastlabki turi gachon va gaverda paydo bo'lean
3. O'zhekiztonda joylashzan ganday sopol va chinni korxonalarini bilasiz?
4. Keramika so'zi nimani anglaiadi?
J. Keramikaga ta'nif bering.
B. Qurilish keramikasi mahsulotlar texnalogik xususiyatlariza ko' qanduy
boTinadi?

1. Qurilish-keramikasi buyumlari gutoriga ganday sanoat va Tugaro qurilish 1
wda dzhlatiladican buvomiar Liradi?

8. Crovakli va toshkeramika buyumlari ganday xossalar] bilen bir bidaridan
farglanadi?

4. Devorbop, tombop, drenaj va hoshga magsadlar vchun shiatifadizga
keramika buynmiariea ta°nf bering,

. Qurilishning gadimiy va oddiy materiali deb aanday mahsulot atalgan?
|1 Sun'iy qurilish keramikasi gayvsi mamlakat va o Fkalarda piaydo ho'lom

|

II BOB. KERAMIK GISHT

o_u_.,m_ﬂ-w__:_w va inshootlar xisoblansdi. Uarning gadimiy va oddiy «nonis
Lo igriy 1k 7 _,.u.“-I idi 2 ) .
o Wﬂﬂmz_ﬁ_w;m._n._mmﬂzﬂm_mam tarkibida 40—30% qum. plastikligi o'riacha
Bo'l won suyuglanadigan lovdan olinadi. s
N m_m_,_%%_:wﬂwﬁm_ﬂ“ﬂmmmm ixtiro etilgan tasmali g'isht qoliplovehi zich-
.ﬁmmnm ..,_m 1%58-vilda doira shaklidagi m“mmm.__ﬁ _.“.mm:#md..j:.. xE.jacnmﬂ umwﬁmm
samoal buvumlar ishlab chigarish sanoatining o m._maa_m” Katta m Jﬂénﬂ A
coa boldi. Tasmali zichlagichlaming ﬁ_s..:m_::mE, mm:._ﬁﬁm g ovak giisht
v toshlar ishiab chiqarish keng “m_.nm:...._.". m_..:,._ bilan m.._m,a.ﬂm#cmam” ﬁﬂdd,ﬁ
shisha. koks, sopol buyumlarn ﬁEm._m_ nr_n_E.,m: tez sur aida o WNM m.nz-
jada, o'tea chidamli sopol wcw.cm.z_m“._.mm _uo..mmﬂ: GEE.E orta wcv..ﬁ% W >
{d._n._ci,ag qurilish keramikasi hagida E.,.,_mww.:m ma Eﬂc.ﬁ e rildi. ,r
tirilgan ma'lumotlardan ular orasida quril mm: .m;m_#_E:,.ﬁ roli _Mﬁmc;amﬁwwﬁ
taligi ko'rinib turibdi. Qurilishda eng wcn Hm:_n:_ua_m,mz.c u_w va | :_m
Leshikli devorbop giishilar oson E:E..u:m.: tuprogaga Qo m_,:_Ewh.m:. qo w ) .
voki qo'shilmasiz Joydan Layvorianadi. Tuproglar ﬂm_m WTE:_",E. sw_ e MH
morfik tog’ jinslarining (granitlar, gnevilar, mo.w.__z:h..ﬂ.ﬁ Em..: J.\.m .U._E
vanik jihatdan nurashi va kimvoviy parchalanishi H,.E:.Ewam lhosil ?m.. ”m_.,..,:“
Qurilish g'ishti ishlab chigaruvehi u.m.{cE.um cn__u_ﬂ.mn. mg:#ﬁ:ﬁn Nm.u,‘,?mwﬂ._
ko'p bo'lean joylarda quriladi. Tuprog nxmm..j,ﬂs@mﬁ .,,.cqnmm_:_.am_g_,_,_mmw_r“
temir yo'l transporti, aviomashinalar yoki tasmali Smjm.u.sn“,q.ﬁww ar m_,r_
ravadea keltiriladi. Quyida ko'p tonnajli mahsulot — m::._ ish g'ishri ta'rifi.
.,:__?....,. olimishi va ishlasilishi hagidagi ma’lumatlar keltiriladi.

Qurilish mahsulotidan qu rilgan va fovdalanish uchun tayyorlangan
v

2.1. KERAMIK G'ISHT TA'RIFL

Qurilish ghishti tushunchasi ko'pincha uy-joy qurilishi materali sifatida

talgin etiladi. Ammo bu tushunchani texnikada H:E:.Equ g_._.L.mm.m:q.ﬂ..:ﬂ_.ﬁm._
“alig ham taallugli deb hisoblansa katla xatoga yo'l go'yilmaydi. s
#sosan mullit, sirkonomullit. kvars, shpinel, xromomagnezit, r.n_:.:,n rumu,
miterallardan tashkil topgan va o'tga chidamli E.,ﬁ.n_..a_ nomi w_:n:.d um:Emﬂ_
2'sht i juda yugori haroratda ham o7 xossalarini yo'gotmaydi. Bunda

2'ishining erish nugrasi albatta 1380°C dan yugori, og'irik ta'sirida delor-
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Gtisht deganda yana uning izelatsiva magsadlarida ishlatiladigan veng
viznli, serg'ovak va sergrovak-ichi govakli tarlar ham tushuniladi. B
ghishtlar hajm og'irligini kamavtirish magsadida olib borilgan izlanishl:
natijasida bunyvodga Keldi

Nihovarda yengil bo'lgan bu xildagi vengil vaznli g'ishtlarning I lon
nasini bug’ gozonlar, turbina, pech va issiqlik uzatish quvuriarini qurish
da ishlatish natijasida xalg xo'jaligida bir vilda 200 tonna atrofida issig
likni tejash imkoniyatiga ega bo'linadi. Texnika vositalari orasida g*ovakl
gishlga teng keladigan, vonmaydigan, issiglikni tejash koeffitsien
95—97% ga vetadigan boshya qurilish materialini topish amr mahol.

Yana uning akuostik xususivatlarini avimaysizmi? Glovakli g'ishtd
tovush yutish va tavushni izolatsiva gilish nihoyatda a’lo darajadadir,

lehi g'ovak gfishilar 12, 16, 19, 24, 31, 63, 105 teshikli qilib chigari
ladi {3-rasm).

) ) 4
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J-rasm. Qurilish giishet turlari: o — vddiy pishig gishi: b — ichi glovak g'ishe-
d — devorbop ichi giovak rosl

Sergovak g'ishtlarning mineralogik tarkibl xuddi oddiv qurilis]
g'ishtining tarkibiga aynan o'xshash, ammo tanasida sferik shakldagi jud
mayda mikroskopik bo'shligehalarning bo'lzanligi ulaming 1 kub metr hajm
og'itikiarini 1430 dan 600 kilogrammeacha tushib golishiga sababehidir
Albatta, har bir g'ishining og'irligi 4 kilogrammdan ancha kam bo®ladi.

Teshiklarming ko'pligiga qarab g'ishtlaming ogfirligi 2,5 kilogrammgacha
kamayadi, issiglikni saglash xususivati esa ortadi, ammo sigilishea chidam-=
liligh kamayadi. Shuning uchun ham ichi govak g'ishtlarni ishlab chigarish
jarayonida ularning markasini keskin kamavishiga vo'l qo'ymaslik darkor,

Keyingi yillarda g'ishtning serg'ovak va ichi glovak turlari ofrniga
serg'ovak-ichi g'ovakli g'isht turi ko'plab ishlab chigarilmoqda, Bu effek-
v ghisht tari massaga kuyuvehi go'shimchalar (mayda ko'mir, qipiq) va
g'isht goliplarga maxsus kernlar quyish orgali amalga oshiriimogda.

J'ishtning turlar ko'p. Shundan biri kislotaga chidamli gfisht. Fazali
arkibi asosan, mullit va kvars minerallaridan tashkil topzan bunday:
g'ishtlarning markasi 200 dan, kislotalarga chidamliligi 94% dan kam
ho'lmasligh uning asosly xossalaridir,

i

n

7 G*ISHT ISHLAB CHIQARISTHINING TEXNOLOGIK TIZIMI

Giiishtning kimyoviy larkibi ganday va qaysi komponentlar u.m.c.....z.n_u
ﬁ.:.u._mu_.w tediy qurilish gfishtini yasash E‘._J‘.cu mim_n .:...Dmm nomi bikan
xn.uu.%.n"”: va tarkibida 30% suv _E_dnm angidrid gazidan iborat E._H_Sm ish-
_pmn_ma._. Bu tuprogning erish haroratt 1 150-1 _mﬂ darajaga teny bo'lib, toshga
lanish harorati 1030—1 _n_ﬂ daraja m_ﬁ_“.“_m_ﬂ.umu; B

Ortga chidamli bo'lgant Cn:c:. uni a.mrﬂ.,._n__mﬁ. xcﬂgc:_”ﬁ E..__._u:nm_..
ramda 1—2 gavatli bino devorlarini terishda ishlatish mumkin. Gishini

2

ay

curitish jaravonida uning E:.meE.H.mH.E. _ﬁmﬁm.,ﬁ_._.,_.ww magsadida m@i.,...: ik}
bikir qilih tayyorianishi kerak va H.“_o:mrﬁmmm oz migdorda qum yoki shamot
rabi mavda to'ldirgichlar ge'shiladi. B I
Yengil vaznli izolatsiya g'ishtini olishda lyoss, m_m:wﬁm_._ Ew_ﬂ_c.. m‘_m_ﬂ.cncf
trepel kabi plastik moddalar, bazalt, granit, a_.mw_.m.\... :EE. E&H. tog' i ,:m_um“ﬂ
voki domna toshgoli, issiglik elekirostansiyalarining Kullan mﬁ_n__. sanoat chi-
w__:&_g.,.am_: fovdataniladi. Mahsulot vaznida atom va qmﬂ_mrcﬁ._,.&. .b.n:xm::
kamaytirish magsadida esa gay, gipig, o'tin, torf, gamish, xmw_.,ﬁx.. EEE:E
puidrasi, kanifol, sovun, vodorod perekisi kabilar massaga ﬂa,.ﬁ,_.__m_.“__.
Serstovak va sergiovak-ichi g'ovakli giishrlar massaga pishish _._301.
1 _f.m__jmu..:ﬂ:qn:._ gum yoxud qipiq veki kul va ko mir go’shish orgali

H,.___:mn:._“..r.m_ﬁ.,_o_dﬁiwE_,_ﬂ_zmﬁmwmz.:.n_ml_u_.n__m_m:r_m,:um_._mwcm#w_o,_m_ﬁ,,
fvosslarea daraxt chigindisi voki mayvdalangan ko*mir go'shiladi.
: lehi kavek g'isht yugorida gavd gilganimizdek uvalanishga moyil, si-
camchilidm wlarga kuchli plastik moddalar
goshish orgaligina bar-
raraf  etish mumki
Toshkent kimyo-texno-
loeiya institutl «Silikar
moddalar texnologivasis
kafedrasi olimlarining
fikricha, bu magsadlarda
[0—15% migdorda Keles
bentoniti voki Angren
kaolinirini lvossga go'-
shish magsades muvofig.

Glisht ikk vsulda —
plastik va varimgurid
vsulda ishlab chigariladi
{4-rasmi).

Plasrik wsplda wom
arisht pamligi [8—20%

gilisheo csa chidamsiz. Bo
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bolzgan plastik lovli massadan lentali presslarda goliplab tayvyorlangan
Namlangan va vaxshilab pishitilean levsimon massa pangara (7)) orgali vip)
konvever (8) bilan vakuum kamerga (6) bosiladi, Bu verda loy ayvlanadi
gan pichog (3) bilan uriladi va undan havo chigib ketib, loy zichiashadi
Kevin loy vintsimon val (1) vordamida press (2) ning konus kallagip
uzatiladi. Bu yverds loy oxinigacha yaxshilab zichlanadi va pressning qol
iplovchi gismi — mundshtukka bosiladi. .

Mundshiuk Toy lentaga zarur shakl beradi; unda g'ishtlarda g ovakli
hosil gituvehi kermn o matilgan bo'lishi ham mumkin. Loy lenta aviom:
tik qurilmalar yordamida xom gfishtlargs kesiladi. Bunday g'ishtlarni
w’lchamlari talab etilgan o'fchamdan Kattarog bo'ladi. chunki pressda ishloy
berilganda ghishtlar gisgaradi. Glishtlar goliplangandan so'ng quritib
namligi 6—8% ga tushirilgandan so'nggina pishirishga yuboriladi,

Tasmall zichlagich {shneklar) vordamida loy gorishmasini plastik ho
latda goliplash amalda juda keng targalgan (5-tasm).

Tayyor loy gorishmasi buyum shaklini beruvehi mundshtuk o' matilga
tasmali uskunasiga tushadi. Zichlashdan gorishma gorizonral o'g
o'matilgan parraklar vositasida mundshiuk o'rmatilgan teshikka tomon bosing
bilan itarifadi. Xorijis
zichlagich mashinalar
loyni 1,6—7.0 MPa gacha
bosim bilan mundshiukks
itaradi. Mundshtukdagi
teshik shakli har xil buy
umilar uchun maosianga
(G-rasm). Aynigsa, kesim
bir xil bo‘lgan vzun sopol
buyumlar tavvorlashda
mundshtukiardan kopl
foydalaniladi. Loy gorish=
masining plastikligini os
hirish hamda  buyum
glovakilgini kamaytirish
magsadida konstrukior] ik
Tomonidan yangi, mu-:
kammallashririlgan ras
miali vakuum zichlagichla
ishlab chigarilmogds,

Gitishl ishlab chiga
rishning yarimegurieg il

(P fdnini gurinish
G iwhanf ..!llU

pilrirish

Taxtash

S-rasm. Plastik wxlda g'ivhe ishial cligorish
Sxemasi:
I—xomashyae; 2—transportyar; I—girea (50 uprog
maydalapich; d—goshitmalar; 5—bemm; 6—vales:
S=hurama uzue Zichlagich va keskich.
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plastik ;shlah chigarish :m:_.u.amz shu bilan farg m:m&w__. bunda .:E:mmu. 6
705 ho'lgan lov r:wz.n :n:mm.nm.n_ :Evﬁ_mﬁm:.mmr Bu r_,_w:n_xz..,:_: TaXsLS
_.u_nnrr__.ﬁ_m otisht ..mn&am-m_a:am n.o:wmm:ma_.. m.:.:nmw xom grishini kurit-
jeh talab erilmaydl, n_crﬂuunmﬂﬁmad 0L .n__m,::_m: _..:c.ﬂ_ﬂz. .

yarimgurug ustilda pressfab olingan g'ishl ancha zich botlganbigidan,
parron teshikiar w__:zxmr..{.ﬂ._:ﬁ_m_dﬂ usulda n_:wmmizmm:.m;mﬁ_fz_:m aqir-
calar tekis, plastik goliplangan g ishiza garaganda E_mﬂn__w_n.z L__EME kam
hocladi, Bundan tashqari, varimagurug usulda presslangan ghishining so-
vigia chidamiilizi past. . . . .

varmeurug usulda ishlab chigariladigan gfishtning nisbatan kam ish-
lab chigarilishiga sabab, qoliplash jarayonlarining murakkabligi va ishlab
chigarish samaradorligining pastligidir.

(3tighr ishlab ehigansh jarayoni murakkab jaravon bo'lib, hir gancha
bosgichiarni o'z ichiga oladi (3-rasm).

{3tishl ishiab chigarish kerakli xomashye manbalan bor verlanda amalga
nehitiladi va somashyo bir voki ko'p cho michl ckskavator yordamida gazib
alinadl. So‘nera tuprog 12 tonna yoki undan ham ke'p yuk ko'taradigan
KrAZ, BelAYZ markali avtosamosvallarda tuprog saglash omboriga
jo'pariladi va saglanadi,

Xomashwoni mavdalash jaravoni giisht ishlab chigansh texnologiyasi-
ning eng ahamivatli jarayonidan biridir. Gisht korxonalarida bu jarayon
tosh ajratgich va sigilish valli mashina (burg’alagichlar) vordamida bajanitadi.

150—200 mm razmerli bo*lakehalar tosh ajratgich silindrlarida 12 mm
gacha, sillig vallarda esa 3—
4 mmegachs maydalanadi.
ik aralashrirgichlar
vordamida tuprodgga
qo'shimicha moddalar va
suv go'shiladi, Sanoarda
keng targalgan SM-447 A
shiireichda bir soatda ] ] .

I8 m” atrofida moddalarni W&ﬁxﬁ.\. \m_,.b\___.______.&‘wu.w
\.. Ww%m\ﬂwﬁm

gotshish . wa  nmamlash B
e T
;.&_. I 7

mumkin.  Namlikning
Massadya bir tekisda targa-
lishi, tuprogning lez
bo'kishi uehun suv o'rmida
0.5-10.7 atmosferali bug"
ishlatilss yaxshi natijalar
berishi mumkin.

fi-pasar. Tasmali zichlaeichon
o rraiiladioan mundsficik:
a—iehi gioval gishibop mundshek; b—guvar
mrnelshig; o, e tasmuli cherepitsa mundiliingl,
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Quyida berilavorgan oddiy va samarali g'isht ishlab chigarishning rexno:
logik tizimi bu hagida tushuncha hosil bo‘lishiga vordam beradi {5-jadval);

S-jertv
Qurilish giishtining ishlab chigarish texmologik tizimi
Tuprogni guzib _.‘.__;..__.:I_ Gs.ﬁ..:._.d.._: Bug
{ekskivittos) {qum, foshiog. Sy
. ko'mir, gipig)

R ¥

Tuprognn swglish | _ Tayvorkush _
{gisiida isirish) [ |
! ]
Tuproggi Isklov berish Crozalash
{vashikli vzagich, _
buglagich, begu)

¥ . v R

e Y.
Massa tayvorlsh (birva ikki valli tuprog sralashicgich) _
Giashtng guyish {lenmli vakoum yoki vakuumsiz press) _

Quritish (kamers yoki tionel Kurdtgich)

]

r
_I Kuwdirish taylanma voki tunnel peehi) |_
¢

| Favvor sahsalor ombori (kran, ¥onteyner) _

Texnologlarning fikricha, 1000 dona g'ishiga 100—130 ke bug' sarf=
lash g'isht markasining hech bo‘lmaganda 25 kilogrammgacha oshishini
ta’'minlaydi. 18—23% namlikdagi g‘isht massasi vakuumli va vakuumsiz
yolig lenta presslarda 2—35 kg/sm? |i bosim ostida goliplarza quyiladi.

Vatanimizda keng targalgan, 420—700 mm simob ustuniza teng vak-
uumli va 100 kvt tok kuchi yvordamida ishlavdigan SM-443 A pressining
unumderlial soatizga 3000 donani tashkil eradi, Shuningdek, g'ishtni yvar=
imqurug presslash uslubi bo'yicha 100—150 atmosferali bosim ta’sirida ham
goliplash mumkin. Bu holda namligi §—12% bo‘lgan tuproq ishlatiladi.

Nurli yoki rotatsion avromatlar bilan brusdan kesiluan gfisht «avio-
mat — taxlovchi» mashinalar yordamida quritish vagonchalariga joylana-
di. Jumladan, «SM-562 As markali shunday mashina bir soatda 8000 dona
g'ishtni taxlaydi. ya'ni ilgari 8—10 kishi bajaradigan ishni mashinaning bir
0'z1 bagaradi.

Xom g'isht 6—9% 1i namlikkacha quritiladi. lgari bu ¢ng mashaggatli
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eciva hisoblanib, g'isht haftalab ch.E mavdonlarda quyosh nuri yoki
.gnw,._".”;._;: o-tin vordamida quritilar edi : .
.,.o;_ﬁmﬁ_ﬂ.,,u_ nmﬁnm gisht quritish jarayoni zamonaviy, qo’l E,_n_:nm: x.c:
sl _ﬁ.ﬂzﬂu yoki tunnel quritgichlarda 90120 _H.EE_.um.m issig vordamida
.:,_-.w,_._ Jaada. Quritish vagti ham bir necha marta gisgardi: u Kamera agre-
p.E..._...,;_._uq_ﬁ,._l.ﬁ,_. soutni. lunnel agregatida esa 15—40 soatni tashkil giladi.

_,mﬁn:_ma: g'isht quritgich ﬂmwmﬂnrm_mlnm: olinib, maxsus vagon yoki
conalarga joylanib, so'ngra pishiriladi. . O “
; Quritilgan a'isht olish uchun ishlatiladigan mm:ﬁw Hﬁ.w._sam_ E.__am. w_dm_r
past bo'lzan moddalar w:.._mEm.m. ﬂmﬁﬁ%mmﬂ. xom g ishtning upm:_m.u._. ..ﬁ.m ﬁ_mm-
(o toshea aylanish harorati hali EE Eﬁ:::mﬁﬁ Gcclz,.n__”_u amm.m.z _":3__..
da) golmokda. Shuning :n:_.E m.wmrn_ﬁ ITIENSUS © aw:mm._. 5 J: ay _“mm__jw.é
tunnel pechiarida kuydiriladi ,..‘,c_ﬁ. aﬁow,“»ﬁmu.ﬂﬁ bug ._u:m; ish ov berila r..
(r1ga chidamli g'isht Eqw_.m;mm erishi .EEs._u.c lzan _wso:: .Eﬁq.m..m i
haroratga chidamli tog’ va m::_:.._ _,.Eﬂﬂ Emm_&._rm_ m.m_n_mw: E”EE ﬁ;n.:_,.
layorganda harorat ancha yugoen iwumlﬂoa daraja atrofida) ho'ladi va
ular wsosan. lunnel pechlarida tayyorianadi. . _ B
Hozirei zamonaviy g'isht kuydirish pechlari gigant Emm.._on:m:ﬁmm E_._
ha'lib, Emﬂw maydoni o'n, hatte yuz kvadrat metrn! 4@:2_ .ﬁ_:mﬁ“..z_mc_
tarigasida aylanma pechning hajmi m”m_u_ tunnel jmnsE:m _EE:. 31 ”._I?E
m? ni tashkil ailishini eslatib o'tish kifoya. Bu pechlar elektr loki, gaz yoki
aril oroali isitiladi, )
Er..m_: _M_amw,:m.:_mvnr:_ rning 1 kub metr _EEEE._. E.w. oycla ._m:cluﬂa,,.._ dona
aishirb olinadi. Bitta 100 kub metr hajmni Hmm:.w: Em.mm._.. mnn:uﬁ
aa m_:uhawmﬂ; a*isht mahsuloti 25 million donant nmmEc_.wEQ. G ishrlami
lirish vagli 24 soaldan to 72 soatgacha ap..ﬁ__d E._mu.: _E__z,._ﬁ,,:._. .
marali 2‘isht turlari ham xuddi gurilish g'ishti m_:n_uqm: siylarima va
sechiarda pishiriladi, Ulami bunday usulda rmﬁ_:.__mm:au_mm_ ....uu_.wm
reiatadi. kuydirish vagti birmuncha gisqaradi, vagonlami siljishg

Torasm. Yoii lentali pressda gishe quyish: (—vklavdigaon voromka; 2—velikler; 3—shnek;
F—prewy mundslitugi; S—namiagich; G—lerrasinion Siqme sy F—tayemnidi mitkiar:
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2.3. SILIKAT G*15HTI

Mamlakatimizda varatilean va qunlishda keng fovdalaniladigan yana bir
wisht bor. L ham bo'lsa kvars va ohak asosida olingan va formulasi kalsivli
aidrosilikardan tashkil topgan silikat glishtdir. Og rangli silikat ghishti 73,
100, 125 va 150 markalarida chigariladi. Ulanga 0,1-3% atrofida bo'voq
gotshib, xohlagan rangdagi g'ishini olish mumkin.

Silikat gishtni ishlab chigarish nishatan oddiy rexnologik jarayon, vil-
gori darajada mexanizatsivalashlirilgan va gisman aviomatlashtirilgan.
qurilmani kompleksligi, turli hil xomashyolar va sanoat chigindilaridan
fovdalanish bilan ajralib turadi.

Silikar 'isht ishlab chigarish jurayonining davomiyligi keramik ghishini
tayyorlash bo‘yicha, shunga o'xshash ish ko'rsatkichlariga nisbatan 5—10
marta past. solishiirma kapital mablag'lar sathi, vonilg'i-energetik resurslar
sarfi. mahsulat birligini ishlab chigarish uchun ketadigan xarajatlardan 1,5—
2 marta Kam.

Aspsiv bog'lovehi ashyo sifatida olinadigan havoyi ohak 3—-8% migdor-
ida olinib, tarkibida zaradi aralashmalar (dala shpati, shyuda, gips) bo'lmagan
Lremniy kuli (92—95%) bilan obdon gorishtiriladi. Keyin tegishli migdorda
suv go'shib, qorishma tayyorlanadi va yugori besim ostida presslash yo'li
bilan buvamtar ishlanadi.

Ourn shakli girrali bio*lsa (masalan, kvars qumi), buyum mustahkamlizi
birmuncha ortadi. Kvars qumi bo'lmagan taqdirda to'ldirgich sifatida ohak-
shlakli bloklami tavyorlashda ishlatiladizan shlak qumi, ke 'mirkuli va tarkib-
idz qum luprog bo'lgan boshga ashyolami ham ishiatish mamkin.

Silikat giisht ishlab chigarishni rivojlantirish olimlarning vuluglariga

asoslangan bo'lib, ulir fizik-kimyoviy jarayonlaming mohiyati va gonuniy
atiarini aniglash silikat g'ishtni olish texnologiyasini rakomillashrirish va si-
fatini oshirish bo‘vicha ilmiv tadgigot ishlarini keng migyosda
o‘tkazmokdalar.

Silikat o'ishtni ishlab chigarishning texnologik jarayoni tamida qum gazib
olish va uzatish, ohakni mavdalash va ezish, qumni maydalangan ohak bi-
lan aratashrirish va uni avioklaviarda bug‘lash kozda tutilgan.

Tawvorlangan aralashma gorishtiriladi va dezintegratorlardan {gorish-
mani vanada titib, maydalab beruvehi mashina) o'tkazilib, aylanma stoldan
thorat bo'lgan mexanik pressda guliplanadi.

Coliplangan silikar ghishtiar yoki buyumlar maxsus aravachalanza ter-
ilib, telslar ho'viab bug® gozonlariga (avioklavea) kirgiziladL

Silikat buvumiar zich (germetik) vopiladigan bug' gozonlanda 0—16
soat davomida gotadi. Bunday gozonlarga harorati 170—180°C ga yagin
holean yugor bosimdagl (38— 10 atl) suv bug'i yuboriladi. Bu avioklav ashyolar
exnologivasini hozing zamen talsbizga mos ravishda takomillashtidsh uchun
nazariy asos yaratish imkonivatini beradi (3-rasm}.

Bu sohada ikkinehi jahon urushidan keying villarda sobiq ittifog olim-

6

luri tomonidan aynigsa, kalta muvaffagivatga erishilgan, ularning dmiy ishlar
silikal buyumlaming avioklav gattiglashish jarayonining asoshy gonunival-
larini, bunda vujudga keladigan vangl narsalarning tarkibini, silikal ashy-
olar va buyumlarning xossalarini o'rganishaa imkon heradi

Bunday ilmiy izlanishiar natijasida silikat giisht ishlab chigarish uchun
vamashyo sifatida maydalangan qumdan foydalaniladi.

Sanoat chigindilarining ko'pgina turlari joriy gilindi (masalan, qora va
rangli metallurgiva shlaklari, TEC laming kullari, nelelin shlami, asbesl
sanoati chigindilard va hokazolar), oddiy sharoitda qovushoglik xossalariga
egza bo'lmagan bunday ashyolar avioklav ishiov berishda, xomashyo uralash-
masining faol komponentlariga aylanib, ular asosida yugori sifatli gurilish
ashyolarini alishga imkon berdi,

1imiy, nazariy va cksperimental tadgigotlarning natijalari zavod amall-
votiga keng joriy qilinmogda. Industrial guvvatni bundan kevin rivojlanti-
rishning muhim shartlaridan biri — kapital mablag’larning samaradorligin
oshirish. xalq xo'jaligining barcha sohalarida jumladan, turar joy binolari
va madaniy-maishiy vazifadagi obyektlami qurishda. vangi ishlab chigarish
ouvvatlarini amalga oshirish va o'zlashtinishdadir,

Ko'pehilik qurilish ashyolari katta hajmga va o'rracha zichlikka ¢ea; bu

] S-rasan, Sififar g il guvish fexaologil seanesi:
It teshiveliian vagon; 3 -gum solip mrdigan Brimkery A—mayda clak sollly niradigon

bnanker; d—siar tesimmmy; S—myifgan ook botked? G-gorgich; T-ohak S0 Selieifenlisn
sileslinrs S—plevant: O—deointenraor: Jigovgich; T pressy | 2—vagonef oo
L i—gviaklmvlar: {4—rayvor 2 el orilgan vaganchay 15 -hig' godons

27




esa ularni tayyorlaydigan yoki olinadigan zavoddan yoki karverdan qurilish
maydonchasiza tashishea katta xarajar sarflanishiga olib keladi. Qurilish tan-
narxini arronlashtirish, (ransport xarajatiaring kamaytirish uchun, mahalliy
gurilish ashyolan — qum, shag’al, mayds Losh va tabiiy Loshlar go'llaniladi.

Qurilish ashyolarini ishlab chigarish, xususan. silikar g'ishini ishiab
chigarishda, asosan, amaldagi zavodlami takomillashtirish. vangl 7amon-
aviv quritmalar bilan jikozlash, ishlab chigarish jarayonlarini kempleks mexa-
nizatsivalash va aviomatlashtirishni joriy qilish, mehnat unumderligini os-
hirish va zaxiralardan foydalanish yo'li bilan ko'payvtirish kerak.

Silikat g'isht zavodlari — bu yugori darajada mexanizatsivalashgan Kor-
vonalardir. Aviomat-teruvchilaming joriy gilinishi, olish va joylash jaray-
onlarini avliomatiashtirishga, go’l mehnati jarayonlarind bartaral gilib,
ko'pgina ishehilami og'ir mehnatdan ozod gilishga imkon beradi.

Silikat zavodlaming ish samaradorigini oshirish, fan va texnika yulug-
laridan keng {oydalanish asosida ta’minlanadi. Ishlab chiganish siklini gisgar-
tirish, mehnat sarflarini pasaytirish, ishlab chigarilavotgan mahsulot sifati-
ni sezilarli darajada vaxshilash va ilg’or tajribalardan keng foydalanish yo'li
bilan erishiladi.

Ishlab chigarish jaravontarining vanada takomillashgan texnologiyvasini
ishlah chigib. zavodlar jamoasi ohakni maydalash bo'limiga va bunker om-
boriga uzatib taxis va ohak pechlar ishini mexanizatsivalash va aviomat-
lashtirish bo*vicha, aralashma kemponentlarini o'lchab dozalash bo'vicha.
uning aamligt va faolligini nazorat gilish davriy amal giluvchi siloslarni
yuklash va bo‘shatish bo'yichs, shuningdek, ular sathini radioizotopli
ko'rsutkichli uzluksiz ishiovehi reaktorlar bilan aralashtirish boyicha izlan-
ishlarmi jorly gilishmokda. Bu va boshga tadbirlar ishlab chigarish texno-
logivasini aviematlashiirish, boshgarish tzimi majmuyini tashkil etishdan
ibowiL.

Sovugga hardoshlilikka sinalgan silikat ghisht va toshlarmng namona-
larida siilishga mustabkamligi oddiy buyumlar uchun 253% orlig bo'lmagan
darjada, yuzali buyumiar esa 20% ortiq bo'lmagan darajada yo'qot ishea
yo'] go'viladi, Silikar g'ishtning o"lchamlari: bo'yl — 250 mm, eni — 120 va
galinligl 65, 88 va 103 mm bo'lishi mumkin. Silikat ghisht og'irligi 5—5.7 kg
keladi. Goishining shakli va girealan lo'g'n, darzesiz va boshgn kamchilik-
larsiz botlishi kerak

Silikat va teshikli ghishilar fagat devor, ustun va oralig devoriar uchun
goHaniladic Pechka qureish uchun silikat g'ishr ishlatmastik kerak..

Silikal ghishini hinolarming povdgvori va sokollari uehun tuprog va ogova
suviar tasiridn ho'ladean gideoizolatsiva gatlamidan pastda qollanilish
pmnmkin cinis. *

Bu konstruksivalarda fagal sovegaa bardeshlilizi yogen be'lgan Mug
S dair vugorrsilikat grishilarmi gothsh mamkin,
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2.4. G'ISHTNING ISHLATILISHI

Giisht ishlatilishi gadim zamontardan ma'lum bo'lib, uy-joylarning
povdevori va devorini qurishda go®llaniladi. To'g'r to’'tburchak shaklidagi
gisht olti tomonli bo'ladi (9-rasm, a).

Gishtning gonshma ustiza gofviladigan eng kalta garima-qashi lomonlari
i Usti va esti uzun yon lomonlar bo'ylama tomonlar (o’ng va chap yog'i),
kalta yon lomonlar esa ko'ndalang lomoni (orgasi) deb ataladi.

(G‘ishrdan teriladigan devor, odatda, gorizontal gatorlab terladi. Devor
konstruksiyalar sirtini hosil giladigan ghishtlar chekka gatorlar deviladi (9-
rasm, b).

Binoning old (lasad) tomonidagi gatorlar tashgi, xonaning ichki to-
monidagi gatorlar ichki gatorlar deb ataladi. Shu nasani alohida ra’kidlash
lozimbki. ghishe, avvalo qurilish materialidir (9-rasm).

LI avni kunlarda mamlakatimizning qurilish materiallanga bo'lgan ehri-
vojning 30—60% ini gondirib kelmokda.

Oddiv qurilish g'ishti imorat hamda inshootlarning devoriari va boshga
gismianga ishlatilsa, yuzali g'isht imoratlarining tashai yuzasini pardezlashda;
rmaxsus giishtlar esa zavod va fabrika quvarlar, kanalizatsiva va vo'l inshoot-
Lari qurilishida o'tga chidamli xillar yugori haroratli qurilmalarini bunyod
eiishdla, xususan sement, gips, shisha pishirish pechlarn gurishda ishlatiladi.

Pishib o‘lib ketean temirtosh g'isht devorga terish uchun varogsiz, le-
kin poydevorga ishlatish mumkin.

D-pasm. Teriodigan devor Eonstriksivasi elomentlon:
i =1 Tkt domonlarining romilar; b—devorni tevish; =g i oldi fomoni; 2 g ishindig
ety s Sichining vor lomond; d=neshol gater; S—ichid gaior; 6—orig o ldimchi g
TRk eertor; K=hivinclii geor; % porizoutal ehatk (i0shameds 10 vertibal ha 'vema
vhoks i—vertikal ko'ndalang chok: [2-oldi (fasad) tomeniz 13 ko'ndalong guior.
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Grishit shlab chigarishda xomashyoes bo'laan ehtivej (ming m?) quyi-
dagl jadvalda keltivilzgan. Bu ma'Tumotlar tahlili shuni ko'satadiki, barchal
viloyatlar bo'vicha g'sht ishlab chigarish kelajakda (1.6—2 martn oshishi )
belailanzan (6-jadwval).

& .....E.....Em..
Geisht ishlab chigarishida xomashyoga bo‘lgan ehtiyoj, ming m*

[ Vilovatlar | 1987 | 1986— | 1991— | 1996— | 2001— |
yil | 1990-yil | 1995-yil | 2000-yil | 2005-yil
' Andijon 545,75 | 2750,35 | 3303,0 | 3949.0 | 43510
Busoro 1 193,75 | 166,05 | 18090 | 18510 | 19440
iz 137.00 | 1028,00 | 1967,0 | 20040 | 2065,
Qashqudatyo 230.10 | 1351.00 | 1980,5 | 2050,0 | 2166.0
Navaiy %10 | 297,50 | 517.0 | 6210 | 628.0 |
Samargand [ 451,30 | 2707.80 | 43240 | 45505 | 4540.5
| Surksndarye 34775 | 1848,65 | 2825,0 | 3362,0 | 3811.0
Sirdaryo 149.10 | 914.00 | 14955 | 15265 | 15610 |
Toshkent | 150520 | 7817.80 | 10770,0 | 11553,0 | 123910
“Fuiona 454,90 | 246750 | 32190 | 3268.0 | 3352.0
| Xorazm 203,65 | 115625 | (742.0 | 18210 | 19540

Quragalpogision | 345.80 | 3005.00 | 39250 | 4681.0 | 5423.0

Qurilishni boshlashdan oldin ganday materiallardan va gancha olish
kerakligini aniglash zarur bo'tadi. Agar qurilish tayvor namunaviy loviha
bo'vicha olib boriladigan ho'lsa, bu masala ancha oson, chunki unda quri-
lish materiallariga ehtivoilik hisobi berilgan bo'ladi.

Bevor materiali uning nimadan tayyorlanishiga garab hisoblanadi, Har
ganday hotda avval devorning hajmini topish kerak. Buning vehun perimetr
bo‘yicha devor uzunligi uning balandligi bilan galinligiza ko paytinladi hamda
topilgan hajmdan deraza va eshik o‘mi chigarb tashlanadi.

Muasalan, uyning tashgi o’ichamlar 8x6.5 m, povdevordan devoer-
ning halamdlizgi 4 m va galinligi 38 sm bo'lsa; uning hajmi gquyidagicha
aniglansadi:

V=2 (§-076) T 6,5] x4 x 038 =41.77 m?

Agar 8 deraza va 2 cshikning hajmi 3,34 m® bo‘lsa,

V=4177 —554=3%23m

30

Devorning hajmini bilgan holda materialning migdorini _c.ﬂ___.,..: OSOM.
viasalan, uyning devori g'ishidan ishlangan bo'lsa devoming hajmini
405 ga ko' paytiramiz, chunki | me® gtisht devoriga 325413 (a gtisht ketadi,

, 405 x 36,23 = 14673 dona.

¢i*isht terish davomida sinib maydalanib ketishi hisobiga yana 3% ga
e PR 14673 + 440 = 15113 dona.

% uddi shu tartibda povdevor, ichki devorlar, ﬁ:ﬂ._m devoriga, pech-
vaea va hoshgalar uchun ketadigan g'ishtning soni NEE_m:ﬂ_. R
" pddiy qurilish g'ishilarining asosiy kamchiligi, unda issiglik koel-
frsientining bir oz yugoriligidir. Shu boisdan irnoratlarning tashgi devori

_ﬂ_:_._,gm::xw&mﬂ:n_mar:DESEH_”_mgm,_xm_j:w :EHEE_._mmmzam::rﬂ.:_
ineichkarog gilib qurish ham mumkin. . . _" .
" Bu esa o'z navbatida g'isht massasi, golaversa eritmaning ko'p sarflani-
stiga olib keladi. Shuning uchun olim va :E:m:m..ﬁmr.q _”E F.._E,mum w.m:s E._m.n-
ishiar olib bordilar. Xususamn, }.wo_.;.Emz:,Em ixtirosini EwcH:_m.ﬂuw_ rish
natijasida g'ishtning «Ichki gismi bo'she, (G rovaklis, gmnms_ devorli 2 _mr_cv
singari rurlari yaratildi. Bunday, 1 kub metrga 1000—1400 kilogramm hajm
agtirligl to'g'ri keluvehi g'ishtlar turaroy binolarini qurishda ko'plab mmEm._
siimnada. Ulami go‘llash imorat ishchi wzcEE;m_mmﬂv i ....Enmﬁ_m,_ﬁr. va'ni
rasiishga ketuvehi mablag'ning kamrog sarl bo‘lishiga olib keladi, .

Ma'lumki, og’'ir sanoat rivojining asosi bo'lzan cho'yan va un._E erit-
ishda g'ishtsozlar xizmali katta. Gisht n_E.w_m.: vl u.c,.E E._E{cE.n_oi:m.
marien, kislorodli konvertor pechiarning ichki gismini goplash uchun ish-
latiladi. ) ) ) 4

Shuningdek, ulardan po’laini uzluksiz quvish a:m::m“wznﬁm wmﬁw,
stakan, probka va viulkalari, regeneratorlaming nasadkalar ﬁ.ﬁmm:_m:::m
quviirdan chigib kelayolgan issig gar voxud tutundan “.owdm."m:a. pecheaa
havoni isitlh beruvehi gismi), gora va rangli metallar uchun tigellar (metall
itish voki biror metallni yugori haroratda toblab olish uchun chidamli
gilvatadan gilingan gozon) tayyorianadi. ] . .

Bunday magsadda ishiatiluvehi aksariyat mareriallar tajovuzkor muhut
ta'siriga mihovarda chidamli be'ladi. Misol tarigasida shum Eﬂzm_.ﬁ murm-
kinki. uelerndii bloklar bitan futerovka gilingan domna go'rasi, ya'ni mgi-
all eritadigan pechning ichiga goplangan o'tga chidamli material 2000 dara-
iadan yugorn haroratda 7—8 yil mobaynida :H_.EEE _m_:m._.“:_ E:.m._._..,:ﬁ.

Ghishr kimyo sanoatida ham keng ﬂc_:m:_:ds.ﬂnm. L EE.E:&_. Mg~
iy, go'nztoshin, kalsiv karbidi, fosfor, ferrogotishmalar, rwﬂ:m__, pechlari,
siklonlar, guvuro‘tkazeich va chang to'plash apparatianni _..Eu:x:., gatLig
voqile‘ida jshlovehi bug” gozonlarining yuzini goplashda ishlatiludi.

1950 yillardan kevin o iga chidamli grishtlarming vangi texnikada s_.,,_,._ _“.mm_.._
sur'ati yanada :,,.E..ﬁ_“_n.r Raketa, reakliv dvigatel hamda gaz E_..sH.H.".ﬁ_r:‘_:._:.m
mustahkamligi va crozivaga chidamliligini ra’minlovehi keemniy ki .q.sar
disilitsid molibdeni singar kimyowviy bifkmalar bilan goplangan qisny U2-
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leradli materiallar bilan futerovka gilinmogda. Shunga o'xshash mahsulot.
lar reaktorlarda neytronlar harakatini sekinlashtirish, pressiash pechlarnin
isituvi shakllari rolini bajarish, vakuum texnikada issiglikni izolatsiva ilig
kabi ishlarni bajarishga yordam beradi. Umuman, g'isht juda ko' ke
yatlarga ega bo'lgan matenaldir. Uning «oyoe'is yvelmagan tarmog, «got
legmagan soha hozirgi kunda vo'q deyish mumkin.

Tayanch so®z va iboralar

G'isht — to'g'ri burchakli parallelepiped shakliga ega bo'lean standarg
razmerli, mineral materiallardan quyilgan, kuydirish yoki bug® bilan jshl
berish orgali olinadigan suniy fosh.

Qddiy g*isht — qurilish materiali sifatida ishtatiladipan 2*isht sun’iy kimy=
oviy material bo‘lib, bo'yi 230, eni 120 va qalinligi 65 mm, og'irligi 4 kil=
ogramm gilib tayvorianadi.

Bir yarim yoki modul gisht — deb ataluvchi g'ishtning turida paralleles
piped galinligi 88 mm ni tashkil etadi. .

Yuzali g'isht — oddiy g'isht o‘lchamlarida ishlab chigariladigan vuzask
eritma bilan goplangan nafis buyum.

Yengil vazmli gtisht — serg*ovak-ichi g'ovakli gfisht tun.

G'isht markasi — gishtning | kvadral santimetr yuzasiga lo'g'ri keladi
gan va kilogrammda berilgan vukning migdori.

Silikal g'ishti — mamlakalimizda varatilean va qurilishda keng fovdas
lanadigan kvars va ohak ssosida olingan va formulasi kalsivli gidrosilikai=
lardan tashkil topean buyum. Og rangli silikat giishti 75, 100, 125 va 1508
markalarida chigariladi. Ularga 0,1—3% atrofida bo*vog qo'shib. xohlagan
rangdag] glishini olish mumkin.

Avtoklav — narsalarni yuqori bosim ostida gizdirish uchun ishiatiladigang
germetik qopgogli idish, apparat.

Sinov savollari

L Glisht ganday ta’riflanacdi?

2. Oddiy va medul g'ishtlarining o' lchamlarini keltining:

3. C3hishining gunday tarlaring bilasi:?

4. Yuzali gisht ganday kilib yasaladi va olinadi?

5. lzolatsiya magsadlurida ishlatiluvehi iisht oddiy quritish gishtidan ganday)
Farglansd|?

6. Ichi g'ovak ghishtlar necha teshiklik gilib goliplanadi?

7. Kislotaga chidamii g'isht ganday fuzaviy tarkiban esn?

#. Silikat g'ishtining formulashii yozib berine.

9. Qurilish 2'ishti kandoy xossa-sosusivatbarizo eou?

. CGtisht qanday tavvorkanadi va pishiriladi? .

1II BOB. MAISHIY-XOJALIK
YA DEKORATIY KERAMIKA

K eramika mahsulotlarining dastlabkisi idish bo'lgan. Unda ozig-ovgat

pishirilgan va ortigehasi mmaw__.um.mq_u. ._::“_mum:” nealit amwﬁﬂmmﬁnﬂv_m_w_%ww
mon gilib ishlangan dastlabki idishlardan ovgat saglash va pishir g
Earrto |3 [l ¥

i nm_zﬂ_m__wwo% miloddan avvalgi 3—2 ming yillikarda nm_E_u,:nE:.x bilan
shue ullanib boshlangan. Xalglarning o'troglashuvi esa o'z navbatida kulol-
chitikning vujudea kelishiga sabab bo'lean. , _

Xitovda miloddan avvalgi 3 ming yillikdag: m\m:mrmm ._U:EH..E_D.
ru_.nn_“_f___,.:_._m rivejlanishi boshlangan va chinmi __mEmw chigarish yo'lga
qo'vilgan. X¥I1=X111 asrlarda esa ularning shuhrati _ucEa.aE._qdmm Lar-
galgan. Chinni nomi bilan atalgan bunday mahsulotlar Osiyo va Eronga
ham keltirilgan. : )

Cisivada VIIT—XII asrlarda sepol idishlar chigarish yugori pog'onaga
kolarilean. Bu yerda vashil, koirang buyumlar olish odat lusiga Eirgan,
[smoil .wc:.:,_:_q_ niagbarasi shu daveda varatilgan novob inshootlardan
namunadir. ] ,

Keramika chinnisi ishlab chigarish Yevropada ::_m_-u...__mn:_.mm .Ucv.:.m..
ga to'g'ri keladi. Birinchi chinni zavedi 1710-yili Emmmn:.amr Hr.r_:n._:m__
1717—1718-villarda Venada ishea tushirilgan. Rossivada birinchi chinni
ravodi _uﬁmm?r:wam 1744-vilda qurilgan. XIX—XX asrlarda Keramika sa-
neall Osivoda jadal sur'atlar bilan rivojlandi. . .

(zbckiston hududida sopol buyumlar uy-ro‘zg’or asboblari, me mor-
chilik, dekorariv gismiar sifatida ishlatileanligi ma'lum. Asrlar n._u{.cm:a_m
sopol huyumisr asosty gurilish materiali bo'lishi bilan birga, vlarning si-
i v shakli, ishlab chigarish texnologivasi yildan-yiiga Ecru:dﬂ_ﬂ_xgm_:r
boroan, XX asrning ikkinehl yarmida Toshkent. Sumargand, Quvasoy, Xiva.
Rezar kabi virk chinni korxonalari qurildi va ishga tushirildi. ﬁ:ﬁ-ﬂss
vilovalining Rishron gishlog'ida 1970-yili keramika zavodining ._m._,.mﬂ -
sherilishi sopol idish va badiiy buyumbsr assortimentini ko'paylinsh 1im-
kening herdi, .

Muishiv-xo‘jalik buyumi turlari ko'p. Lekin barcha talablarga .E.f.s_,.v
bre ::_h.:,.._,:.._m.cm. Ana shunday noyeb buyumlar gatoriga sopol va chintl
Kiradi.
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3.1. NAFIS KERAMIKA TUSHUNCIIASI

Mayda donador tzilishga ega bo'lgan, zich pishean va simi shishasiman
siming yupga gavati bilan goplangan buvumlar nafis keramika buyumlari def
ataladi. Hozirgi zamonda keramika buyumiar asosan, ishlab chigarish sohas
lariga va tavsiyalanishiga ko'ra turli guruhlanea rurkumlanadilar, Nafis keramika
buyumnlari materialning pishish darajasiga garab 2 ta guruhga bo'linadi:

I} zich pishgan sopolakka ega buyumlar:

2) g'ovakli, gisman pishgan sopolakka ega buvumlar.

Birinchi guruhga kirgan buyvumlarmning siniglari chiz‘anogsimon valfi-
rog bo'lib, suyuqlik va gazlarni o‘tkazmaydilar, og yoki barobar larzda
bo’yalgan bo'lib, chertilganda uzoq vagt so‘nmay turadigan Jarangdor
rovush chigaradilar, Ularning suv yutuvchanligi 5% dan yugori bo'lmaydi
Ular sirlangan va sirlanmagan bo‘lishi mumkin.

Ikkinchi guruhga kirgan buyumlar sinigi mayda donadar tuzilishga
eaa bo'lib, bo'zargan ko'rinishga ega bo‘ladi hamda suyuqlik va gazlarni
o'tkazib yuboradi. Ularning suv yuruvehanligi 3% dan ortig bo'ladi, Bun-
day buyumlami chertganda tezda so‘nuvehi past tovush chigadi. Buyvum-
lar yupqa bo'lishi mumkin. Zich pishgan buyumiar tarkibiga chinni, nafis
Losh buyumlari va issiglikka bardoshli buyumlar kiradi.

G*ovakli gisman pishgan buyumlar gatoriga yarimehinni, fayans va sopol
kiradi, Nafis keramika buvumlan qatoriga birinchi navbatda sopol va chin=
ni buyumlari kirishi ko*pehilikka ma'lum. Sopol buyumlad juda gadim Za-
monlarda ham ishlatilgan. Bu fikmi arxeologik va geologiva-qidiruv ishlari
natijasida topilgan pishig, turli rang berilgan, usti sirlangan voki sidanma-.
gan, uy-ro‘zgorda ishlatiladigan buvumlarning qoldiglari tasdiglayvdi,

Bu topilmaiarni chugur tahlil gilinganda. ularning tarkibi tuprog, gum
va boshga birikmalardan tashkil topganlizgi ma’lum bo‘lgan. Ko'n mab-
lag® va ishlov talab etmaydigan, badijy bezakli sopol buyumlariga bo‘lean
ehtiyoj juda katta. Shuning uchun bu sohani vanada rivejlantirish, Vani-
da ko'rkam mahsulotlar ishlab chigarish magsadga muvofigdir.

Nafls keramika buyumlari qatoriga bir tarkibli va zich strukturali pis-
hgan yoki mayda zarrachali (mayda g'ovakii) sopolakka cea bo'lgan Vi
keramika texnologivasi asosida olingan buvumltar kiradi. Bunday buyuim-
lar «go’pols keramika buvumlaridan sopolagining kesimizga ko'z thgtaby ol=
adigan ko'p tarkibli strukturaning yo'aligi bilan farglanadsi,

Buyumlarning rangi yoki sopolakning massivligi nafis keramika bilan
«q'pols keramikani ajratuvehi omil bo'la olmavdi, Masalan, mangli chinni:
va cherepitsa, steatitli buyum va shamol g'ishti keramika sohasi turli Zunii=
larining vakillari bo'lishipa guramasdan bir <l rangea egs bo'lishi mumbkin.

Shu bitan birga bir guruhga kiruvehi buyumiar ishlatilayotzan xomashyo!
va migsadga ke'ra og rangli (lajiba wishi) veki turi ranglaren bovaloan;
tmaishiy idish-lovog. dekoerativ buyumlar) bo‘lishi mumkin,

i

s afis keramika buvumi ishiab chigarishda x_u:._gmrw.; Sw.m.:m._mz
.,.“w:ﬁ:.: Lilablar kuchli bo'ladi. Xomashyoni gayta ishlash jarayonl ham

a..c..ﬂ__..,zc_v otadi. Xaridorning cstetik talablaridan kelib n_.:..ﬂEm: :.__uEm

._._:._..._;_:;u: buyumlar yuzasiga ishlov berish ham i:ﬂ#wmw mnn_“.m.ur .

L:...z“":w. keramika materallar va go're’oshindi billur buyumlari ishlab
Mt

rigarishda mahsulotiarga badiiy ishlov berish mulim ..Mw_.uw.n_:ﬁ.:ﬂ ..H,HEE Mm
- ol buyimi util va politoy kuydirishdan so‘ng rasm chizish sexiga jo'natiladi.
.éﬁm,h&;-w_;ﬂﬂ_m@ dekolkomaniya voki go’l kuchi bilan rasm chiziladi va
Hu_h.w_,.w:.__ﬁ,:mw_od::mmr magsadida gmvia rE&_:.u,smm._..o,n._mﬂ.:mum. Ez.wn_ ._Hn_;m?
_.Mﬂ..,., ho'vog 630-700°C li haroratda Em:wu.us_m:me..@c. B.%E..& billur gol-
Mn_.Hkummm,_M_nu_a: so'ne badiiy E:E,, berish sexiga Eg_._mme._ L M.,E.am olmos gir-
E.“” sranoklarda ulaming yuzasiga negsh yoki Tasm E:N_Fn_.. e

Hmiy izlanishiar natijasida yadro n:nnmmswmﬁ...ﬁ_,nmmrﬁmvom._wu elektron
v raketa texnologivalariga mos xossalarga ega bo'lgan maxsus sopol UEE..
umiar ishlab chigarilmogda.

i

3.2, NAFIS KERAMIKA BUYUMLARI
Barcha nafis keramika buyumiari ikki katta guruhga _E.E::.m._ )
|. Yumshog sopolakka ega bo‘lgan, g'ovak va yetarli darajada pish-

magan buyumiar; . .
2. Sopolagining kesimi gattig va valtirog bo'lgan hamda pishzan buy-

LTt
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Nafis keramika buyumlarining xossalari
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Mafis keramika buyomlarining turkumlanish chizmasi

e Nafis keramika buyumlari |

y

—

L

Xo'jalik uchun nafis keramika
buyunilari

Texnika uchun
tavsivalanadigan nafis
keramiky boyumiari

, 4

i |

Zich Grovakli

—

Elektrotexnika buvumlari il
Cizolatorlar, radiodetatlar va
boshqualar) radioelekironika

uchun buyumlar

' !

Chinni, nafis Yarimchinni,
tosh favans, sopol
buvemilari
] Ulvieie o
y-Ta'ze'or
buvumiari
C::._.EE ovgatla- _
nish uchun
buyumlar \_
| Badiiy bezak |
| buvumlari
T._ Iehi batsh .
_ buyumlar
Yassi i
E—— g
buvuminr
- Uu_.x_nw._.._m _.A
__buyumiar |
Yirik . _
— T —
buyumlar

pirnchi guruh buyumlari gatoriga guyidagilar kiradi:

yarimehinni (eshxona buyumi, sanitar-texnik buyumi va hoshgalar);
_atnig fayans-xojalik va sanitar-texnik huyumi, fayanshi bezak
raqsadiarida ishiatiiuvchi koshinlar;

3, Tuprogli fayans;

4 Ohakli favans,

5. Rangli va og sopolakka ega bo‘lgan koshin (xo'jalik buyumi, deko-
~stiv buyumlar, bezak uchun ishlatiluvehi rangli mozaika, panno va
hoshaalary,

6. Sanitar-gurilish va sanitar-texnik buyumlari — vannalar, umival-
ar. tajriba va boshga magsadlarda ishlatiladigan rakovinalar;
Tavsivalanishi bo'yicha nafis keramika buyumiari xo'jalikda ishlatila-
digan va texnika uchun tavsiyalanadigan buyumiarga ho'linadi (8-jadval).

lkkinehi guruh buyumlari ham ko'p targalgan bo'lib, ular gatoriga
guyidagilar kiradi;

| Qartig xojalik chinnisi (oshxona va choy idishlari);

1 Dekorativ chinni (biskvit,vedivad va boshgalar):

3. Elektrotexnika (izolatsiva) chinnisi;

4, Ko'p magsadiarda qo‘llaniluvchi texnika chinnisi (kimyoviy idish-
1ir, kislotaga chidamli buyumiar, pirometrik quvurlar, yugori to’lginli lexnik
huyumlary;

5. Yumshoag, kulli va fritta chinnisi;

6. Turli magsadlarda ishlatiluvchi og toshsimon buyumlar;

7. Mafis toshli tovar;

¢, Dekorativ buyumlar, mozaika va bezak magsadlarida ishlatiladi-

gan chinni hamda rangli toshsimon massalar;

9. Steatit, glinozyom, titan-magnezitli va boshga maxsus massalar.

safis keramika mahsulotlarin ishlab chigarishda buyumiarni shakl-
lashning quvidag! usullari mayjud:

1, gayishgog massadan shakllash;

2. kukunsimon miassadan presslash;

3. suyuq massadan (shlikerdan) quyish.

Barcha nafis keramika buyumlarini ishlab chigarishda 95-97% mah-
sulat gayishgog usulda, 3—5% mahsulot gips golipda quyish usulida shak-
Hanadi. Qayishgug usulda goliplash yordamida aylanuvehi jism shakliga
eoit bo'lgan chinni va fayans buyumiari, izolatorlar, koshin va nafis kerami-
kaning boshga buyumlari olinadi. Bunda, keramik massasining namlig
n turiga garab 17% dan 28% gacha boradi.

“afis keramika ishlab chigarish komxonalarida odatda, ho'l usulda

ishlovchi davriy zoldirli tegirmonlar go‘Haniladi { 10-rasm).
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egerefviad.

Tegirmonga toshivlayvolgan mater=
allarning o'lchamiar 20—40 mm dan’
oshmasligi kerak., Ularning ichki siri
kremniyli, steatitli, yugori glinozyomli,
chinni brusli va ba’zan rezina plitali
(ichki) goplamalar bilan goplanadi.

Maydalovchi jismlar, va'ni zoldir--
lar bo'lib, kremniy toshlari, chinni

Xomashyo materiallarini tayyorlash chizmusi

_l Marerial : g
| mo,_:r-_uc._nx, | [ Mavda donali yoki avvaldan
_ _I muydalanib olingan

o ; :

I8-rasm. Uzlukli tarzde ishiovehs M,._“.__wﬁ .:. ¥ H._ﬁm_ i Hﬂmm.__,ml ._.:.mﬂﬂ“mmmmm. T Yirik maydalash 1 1 Tugish:
caldinli s arning o H.n:ma_ ko*ndalangiga ,S_I_ : —— A_. .._,
I=elekrodvigatel: 2-redulior: 90 mm bo'lishi kerak, agar o‘lchami S : : 2 = 0 ; Stairt
F—podshipniklar; 4—stakan; S—koiuy; 3030 mm bo‘lgan toshlar 25—50%, | Dagal holda (ag'li va boshga 7 Dag'al Emwzﬁwmﬂ%_ 3_.5
6—sapfali polar wh; 7—yukiasi 3070 mm 1isi 30—60% va 70—90 mm | naydulagichlar) bo'laklar Kattaligi rotorli ﬁmm:.__.,_ue_:mﬂ_“_*...__m oﬁ_ﬁ
darchasi; §—baraban. lisi 20—-25% bo‘lsa, mavdalanish sa- 100 mm I_ | SEEhEAnEe T
marasi yuqori bo‘ladi. Tegirmonda == F F o
vuklanayotgan materiallar 1,25 sonli (64 teshik/sm?) elakdan o‘tkazilishi — - . A :|_ ﬁ Yugori darajada (zoldirli
lozim, o'lchami 30 mm dan kamayib ketgan toshlar Legirmondan vagti- _ (r1ta darajoda (o!gli Ep.u_ i g oaimli tesirmoniar) donalar
vaqri bilan olib tashlanib ruriladi. u_._,..q__-_AJ.md_..meam_.n pﬂnﬁﬂm : m.,m..._m_,_@_u m_m_ am,_n:m_m_ 0.1--0,01 mm
Odatda, tegirmonga yuklanavoigan material, mavdalovehi toshlar va | abe F_,.__h.m_p.::_ﬁmaa_ﬂ L, Jd
suvning nishati MiT:S, ya'ni 1:(1,2—1.8):1 ga teng. Tegirmonda avval L _ . = = [
toshlar, keyin patak yoki shisha paxtasidan gilingan gatlamli filtrdan X = T ; i 1|
o'lkazilgan suv, kevin esa toshsimon materiallar solinadi. Kvarsning cho’kib Mavda holda (choparlar, o'gli 'ta yuqor .nm_ﬁ._wa_,r kolloid
qolmasligi uchun 5—7% tuprog yoki 1—2% bentonit ham go'shiladi. _ maydalagichlar) bo'laklar tpuEyma e Hm___w:qu_:m_z_:. ;
Ko'pincha tegirmonga avval kvars, chiqit siniglari, tuprog solinib, kevin _ katealigi 3—20 mm g I_.SE__E. e PO
u,w_,l.m soat a.ﬂmmnams. so g dala shpati, pegmatit yoki birlamehi kuvdirish Bolak-bo'lak holdagi xo-
ke mashvo shpatyuvgichda yuviladi
: : . {11-rasm). n
kevin keskin sovitilsa, uning may-
Nalis keramika olish uchun ishlatiladigan xomashyo materiallari quy- dalanish xususiyati ortadi, chunki
idagi tarlib asosida tayyoriab olinadi: birlamchi holda saralash, dagal va bunda mate m.i bo'laklari EHM:_A:
o'rta tarzda maydalash, dag'al va yugori darajada tuyish. teki _ klari _u.c.Emﬂ wﬁ.::w a_ﬁwﬁ,w ,MM
Toshsimon materiallar qumdan tashqari odatda, ho'lak-bolak holda ] E_ﬁ&iwm,_ H..?_H.,_H da ch.: o
keltiriladi. Bo'laklarning o'lchamiga garab maydalanish 9-jadvalds ko'rsa- REsIRIRr Yo i A,

birikmalari va boshgalar ko'zga
kerinib goladi. )
Xomashyoni saralash tasmali

tilgan lartibda bajariladi, Materialni maydalash jarayoni yugor darajadagi
tuyish bilan yakunlanadi. Maydalash uchun ishlatiladigan jihoziamni 1an-
lash malerialning xossalariga va qo'vilavotgan talablanza garab bajariladi. Lonveyerlurda olib boriladi. Bo'lak-

Yirik maydalash va dag’al uyishda bo'lak-bo*lak holda keltirilzan tosh- b lak holdagi xomashyoni dagal v

simon materiallar, ya'ni kvars, daln shpati, pegmatit mavdalanishdan vl o' rmachia holda maydalash uchun jagl
vuvibr olinadi va kuydiriladi,

[ I-rasm. Toshsimon mazerielfami
yirvish Bargbani (shpatvuvgici).




maydatagichlar ishlatiladi, ularda marerial
harakatkinuvehi va go'zg‘almas fag'lar om-
sida eziladi

Ko'pincha murakkab, hamkatlanuv-e
chi jag'li maydalagichlardan fovdaluni-
ladi. viarda odatda, maydalanish dara-
jasi 3—6 ga tengdir (12-rasm).

Dastlabki  dag®al mavdalash
bo'limida texnologik jarayonlar quyidagi
ketma-ketlikda sodir bo'ladi: Ombor
(230—30 mm)—vyuvish—dag'al mavda-
lash—kuydirish (850—900°C)—saralash—
saglash.

Dastiabki dag'al mavdalashdan keyin xomashyo o'rtacha mavdalash
va dag’al luyishga vuboriladi,

Bunda dala shpati va pegmarit 1,25 sonli (34,6 teshik/sm?) clakdan
0'Tgunga qadar, chigit siniglari, dolomit va kvars esa 09 sonli (64 teshik/
sm’) elakdan o'teungs qadar mavdalanadi.

Material mavda holda bo'lakchalanza ajratish va dag‘al tuyishda ham
czitadi. ham ishgalanadi, natijada maydalangan material tarkibidsa mayda
fraksivaning miqdori oshadi. Choparlarning gildimklar mustahkam granit-
dan yasaladi, materialdan vasalpan idish esa granil plitalan bilan goplanadi.

Toshsimon materialiar dastlabki kuvdirishdan e'tgan holda, ofrtacha
maydalanish bosqichini o‘tmay, yugori darajadagi tuyishea yuboriladi, O ra
darajada maydalash va dag'al tuyish bosgichlar] 13-jadvalda ko‘rsatilgan.

Har ganday materialni tuyish jarayonida uning mavdalanishi eng kuch-
siZ joydan, va'ni zarmchalarning kesishish nugtalzridan, grovaklibdan va darz
jovlaridan boshlanadi. Ushbu jarayoniar suvli muhitda Jadalrog sodir bo'ladi.
Maydalanayotgan materialning yugor gidrofillik Xususivati nalijasida eflchami
0.14 nm bo'lgan suv molekulalari mavdalanish natijasida yvansidan hosil
bo'layotgan zarracha yvuzalari ho'llab borshlar naibatida Luyish osonlasha-
di. Bunda 0,5— 1% migdorda yurza faal moddalan qo'shilsa, maydalanish jara-
yonidagi suvning ponasifar ta'sid vanads kuchayadi, Shu sababdan. zoldirli
tegirmonlar ho'l usulda gurug usuldan 35-45% ga samaralirogdis.

Bundan tashgari, ko'l usulda tuvish toshsimon materiallarning reak-
siyaga bo'lgan faolliging oshirib, ulardan noxush aralushmalarni chigarib
ketish uchun sharoit varatadi va kuydirish Jarayonida boradigan fizik-kimyo-
Viy otzgarishfarni jadallashlicadi. Buning natijasida shisha mullit farasi-
ning hosil bo'lishi kuchayib, erimay golgan kvarsning migdor kamayads
va tayyor mahsulotning rermik, mexanik xususiyatlari ortadi, oghegi va
shalfoflik darajasi yugor bofladi,

f2-pasm. Oddiv rebranma
fag'li maydalagich.
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3.4, SUNTY QURILISH KERAMIKASINI O*ZLASHTIRILISHI

Stn'iv qurilish keramika mahsulotlarini Kim yaratgan? Bu savolga anig
voh bensh giyin. . | e e
Shuninedek, tarix sohifalarida xam gtishtlar ik mra ﬁm_n____Euq v?q:ﬁ_
mamiakatlarida ishiatilean degan taxminiar ham uchrab :,:._._.:_. :::.E;
tixminlar asosida hagigat bor. Bu mamiakatlarda o'rmonlarming _.En,___m_.
ialiraning vil ety issic va quiug kelishi inshootiarqgurilishida xom ghishtimng
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go’llanitishiga sabab bo'lzan bovlsa mab emas. Bunday ghishtlardan vasal-
gan uy-jovlar, shaharlar hezirgi kunda ham ko'plab uchravdi. ¢
Oitobda quririlgan gisht O'ra Osive shaharlan qurilishida ham maviud,
lernmiz. Qarshi, Buxoro, Qizil-Arvat kahi shahadarda undan koplab uy-jovs
lar quritzan. Bunday uvlarda namlikdan himowvalash sifarida devorining past-

ki gismida baland sokol va sifatli gidroizolarsiva quriimalan o'matilganligi
sababli ular ¥illar davomida o'z xossa va xususivatlaring saglab kelmogda.

Bunday g'ishtlar tannarxi pishiq g'ishtlar tannarxiga nisbatan 3—4
barabar arzon. termoizolatsiva gobilivati esa o'ta vuksak. Shu sababli uni
bir gavatli uylarda ishlatish masalasi hozirgi Eunning ham dolzarb masa-
lasidir. Xem gtishtdan qurilgan bino va inshoollar kamehilikiardan xoli
emas, albatta. Xom g'ishtdan qurilgan uvlar suvoq gilishni talab kiladi.
Xom g'isht zilzila, suv toshgini, dovul, jala kabi tabily ofatlarga ham ajiz.

Kitobxonda, albatia g'ishrseziik O'rta Qsivo. Jjumladan, bizning ser-
guyosh respublikamizda qay tarzda rivoilangan degan haggoniy savol
tug'ilishi mugarrar. Tarixiv va ashvoviy dalillar o'rla asrlarga kelib, bu soha
U yerda rivojlanibging qolmay, hattoki, O'rta Osivo dunyo g° ishtsozligining
markazi bo'lganligidan dalolat beradi.

Orrea Osiyolik ustalar g'ishtdan Buxoro, Xiva va Samargandda uv-joy,
Ko'rinishxona, magbara, zarbxona, masjid. minora, karvonsaroy, gal’a,
saroy, ark, aslahaxons, ustaxona, ko'shk, hammom kabi binolarmi devar
va povdevori, xoshiva va tokchasi. gumbazi va peshtogi, ustuni, aylanmsa:
zinapoyasi, vo'lakizrini barpo etishean.

Jumladan, IX asr oxirida Buxoroda bunyvod etilgan Somaoniylar maghar-
asi, XII asrda karvon vo'li chetiga qurilzan balandligi 30 metr, avlanasi
17 mietrli salobatli Jargo‘ra*on minorasi ham sifatli pishia g'ishtdan qurilgan.
Shu xildagi o'rta asr qurilishi va arxilckturasiga oid obidalar ko'rki, salo-
batli va nagshinkor mahobati bilan hanuzgacha kishilarni lol goldirib kel-
moqda, belakror me'morchilik san’ati dovrugtini olam uzra yoymogda.

AVHT=XIX asrlarda giisht ishiab chigarish korxonalari soni yanada
ortdi. Shu bilan birga, ishlab chigarish jaravoni ham takomillashdi. X1X
ast oxir, XX asr boshlarida g'isht yuzasini hosil giluvehi mu ndshiukning.

kashl etilishi, luprogga ishlov beruvehi shnekli presslarning varatilishi,

tuprognt gorih beruvehi bulg'alagichlarning o'rnatilishi g'isht sanoatida

hagigiv texnika revolutsivasiga olib keldi

Tabiatda nihoyatda ko'p kimyoviv birikmalar, mahsulotlar borki, ul-
arga shunchaki ko'nikib golganimizdan hatto havotimizda lutgan rolind
ko'pincha o'ylab ham ko‘rmaymiz. Ana shunday oddiv, lekin jamivatimiz
taraggivotidagl o'mini tasavvur etib bo'lmaydigan vog'och, ko'mir, se-
mient, shisha va chinni kabi kimyoviy mahsulotfar gatoriga g'ishi ham kiradi.
Quruvehilar g'ishl bilan sement eritmasini «qurilish nonis deb atashlari-
ning boisi ham ana shunda. Qurilish keramikasi mahsulotlar ichida tup-
rog asosida yasalgan qurilish g'ishtd muhim o'rinni ceallaydi.
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addiy mahsulot hisoblanmish g'ishining gimmati E:an._,h Bu saval-
...i.ﬁ.qﬂdﬁ_ﬁcﬁ_ uehun mamlzkatimizning tashyi givofasing Toshkent,
i

.WE nargund, Buxero, Xiva kabi go'zal va dilrabo shaharlar, hayotimizni
1__ qulay, shinam va ko'rkam turarjey binolarisiz tasavvur gila olmashig
P Gy, < B gt

iini esza olish kifoya. . L : . :
L %o'sh, giisht hagida nimalarni bilasiz? Gishining qattiq m:o.ﬁ.mm:%
:EL_.,E ,n_.“..mm:.mm. pishigligi, sovug va issigni yaxshi .m;wmmﬂmm..:mr w:z_.ﬁ”-
viy moddalar bilan aktiv reaksivaga w.:_.._m:q:xm:m._ ma’ium. Geishidan yax-
lif panel va bloklar vasash W._EEEE_W_,_EE mz_mru_.nmmm.  m

Hozir g'ishtning o'la Em:ﬁ:.w, IZoiator va www:.:e .%ﬁ:mn anli w T

diatsiva va har xil muhilga nw_mm:,_::r, SCTE mcm_ﬁ.rwq._mv:ﬁwz_. m_.mj
o'tkazish, tovushni yutuvchanlik singari xususivatlarl aniglanib, texnika
maqsadiarida foydalanilmogda.

Tayanch so‘z va iboralar )
Nafis keramika — bir tarkib va zich strukturali pishgan voki mayda
sarrachali-{mavda g'ovakli) sopolakka ega bo’lgan va keramika Lexnologi-
msi asosida olingan buyumiar. J o
’ Hnn.ﬂmn mn_.mm_uﬁm tasnifi — barcha nafis keramika buyumlarining ikki
guruhza — yumshog sopolakka ega wn;mm.ﬁ_. w.o.ﬁr va u.ﬁmmn: amﬂm_mmm
m;: magan buyumlar va sopolagining kesimi qattig va yaltirog bo'lgan
ishean buyumlarga ajealishi. _ o _ . .
: maE_mM yumshok nafis keramika — yarim chinni, gattig ﬂwmzm, :EEEH
f2yans, ohakli favans, koshin, sanitar-gurilish va sanitar-texnik EEEEF
) .m.c__m_immm gattig nafis keramika — xo'jalik, dekorativ va elektrotexnika
chinnist, yumshog, kulli va fritta chinnisi, dekorativ vnwce_mﬁ rangl E_.m:-
simon massalar, steatit, glinozyom, ritan-magnezial va boshga maxsus
massalar. ) - . :
Nafis keramika buyumlari — mayda donador tuzilishga cga bo'lgan,
zich pishgan va sirti shishasimon siming yupga gavati bilan goplangan
buyumlar. . o o L o |
" Nafis fosh buyumlari — favans bilan chinni oralig'idagi busramilar
hizahlanib. o'z xossalari bo‘vicha chinniga vaginrogirlar.

Sinov savollari

|. Nalis keramika buyomiariga ta'rif bering. e oo g
3 Naiis keramika buyumiarining «go'pols keramika buynmlaridan farqi

. Mafis kerumika buyumlurining necha turd mavjud? n
 Malis keramika materiallarining asosiv belailart ganday’

f. Sopol. fayans, chinni szl ganday ma e u.:.m_”.w.wm__:u

7. Keramik mahsulotlarzn gandsy boyum turlori Risadi? .

5. Kenmnik biyomlami ishlab chigarishds gunday ﬂa.m__:_ﬂﬁ_ra..:?_:. _,J.E_w.__. i

5. Sopelagi yumshog nafis kermiki buyuim deb-gaday mahsolothney mytiladr
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IV BOB. SOPOL QURILISH MATERIALLARI

Mamlakatimiz mustaqillikka erishgandan so‘ng sopol qurilish ashy-
olari va buyumlari ishlab chigarish sanoatida lubdan ozgarishlar bosh-
landi. Zamon talablariga javob bermaydigan, eskirgan texnologivalarea
ho'lgan munosabat o'zgardi.

Qadimgi o’zbek kulolchilik san’atiga asoslangan sopol qurilish ashy-
olari va buyumlari deganda varim knstalli ashyoni tushunmog lozim.
Buning vehun tarkibida osen eruvehan temir oksidlari va givin eruvchan
moddalar bo'lgan tabiiy tuprogni mineral qo‘shilmalar bilan qorishtirib
tayvoriangan buyumni yugori haroratda kuvdireanda oson eruvehan mod-
dalar enib, golganlarini o'zaro bog'laydi, natijada sopol hosil bo'ladi. Sopol
buyumining erigan qismi (ichki tuzilishidagi) sopol sinig'i deyiladi.

Supolsozlik keramika sanoatining bir gismini tashkil giladi. Keramika
yunoncha so'z bo'lib, loy, favans, kuvdinlgan material yoxud kulolchilik
buyumi kabi ma’'nolami anglatadi. Keramika mahsuloti deganda tuprog
voki tuproq bilan boshga tabily mineral xomashvo amlashmasidan suv
qo'shib plastik massa olish, uni goliplash va kuvdirish vo'li bilan tayyor-
langan texnika, qurilish, xo‘alik yvoki san’at buyumi tushuniladi.

Sopol buyumlar gurilish va sanoat qurilishi materiallari, texnika ma-
tenallari va maishiy-xo%jalik materiallarizga bo'linadi.

Qurilish va sanoar qurilishi materiallariga devorbop va bezakbop sopol
buvumlar, kanalizatsiva uchun ishlatiladigan sopol quvurlar, sanitar-qurilish
sopol buyumlari kiradi.

Texnika maleriallari esa galvanika elementlari gobig'i, kimyoviy
chidamli sopol buyami, Alirlovehi govak sopol; nur texnikasi sopoli kabi
mahsulatlardan Lashkil topgan.

Maishiv-xo‘jalik materiallari va buyumlariga sopoldan vasalean badi-
iv-dekorariy buyumlar kiradi.

4.1. SOPOL BUYUMLARI ISHLAB CHIQARISHNING
QISOACHA TARIXI

Sopolsozlik gadimiv bo'lib, xalg vstalari uni astlar davomida o'z ma-
horatlar bilan rivajlantink kelmogdalar. Bugungi kunda sopolsorlik san’ail
asosidy vasalgan turli xildagt buyumlarea vangidan jilo berilmogda, Bu san’at
v x0'jalik buyumlari bilan hir qatorda tarixiy obidalar, zamonaviv uy-joy-
lar, inshootlar, xivobonbarga chiroy basxsh cimogda. Endilikda sapolsozlilk
san‘ali birinchi hor metro stansivalar pardozida ham go®llanila boshladi
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jumladan, Toshkent metropolitenining waumﬂw,.: k...,,.:ZcGa va
JTashkents stansiyalariga kinib kelgan har m.“_: r.mw_.: o'zini ko'rkam qasrgd
Lirib aplgandek his etadi. Stansiya ustunlaridagi kulolchilik namunalarida
millivlik, tarixivlik va zamonaviylik aks etgan. Ornamentlaridagl _u_u,nsmm
H.._.,_.ﬂ_.,.“:_mﬁ va bo'voqlarning go'rallig HE:S_._E_, wEEnE:wE.:m mcvc_.mc.m_i
san ati Larixining, uning barcha sir-asrorlarini puxta o‘rganib olganligidan
dalolal beradi. «Toshkents slansiyasiza nnEmEmum PERTO {m..smﬂzm,,amm
shargning mash’ali bo'lgan m:ﬁr_.mﬁﬁzzmm_n:EES_E do'silik ge'rg'oni
ckanligi, uning gullab vashnayotgan givofasi aks BT _.__mms. -
[nsonivat tarixda hamisha mashaggatli havotni vengillashtinshga, unga
sarallik baxsh etishga intilgan. LIV}
" Inson tuprogdan tayyorlangan loyning vopishqogligini, EE%: qo-
sishini o‘z havotida ko‘p marotaba sinab ko'rgan. Bu 88 0z .13,_5:5
sun'iv sopol buyumlarining ik Lurlarini ishiab chiganshga o___ b w.m.._m.m:,
Arxeologik gazilmalardan olingan ma’lumotlarga garagands, ajdodlarim-
> neolit davrida ovgar pishirish, suv va ichimliklarni saglashda tuxumsi-
mon yassi idishlardan foydalanishgan. o . _
Sopolsozlikning paydo bo‘lishi hunanmandchilikning ko'pging turlar
aatori insonning ko'chmanchilikdan o'troglashuviga o'tishing E.EE._Q ,.n:_
ariliardan birl bo'ldi. O'troglashuy omili o'z navbatida sopolsozlikning
rlvoilanishida muhim rol o'ynagan. il i 55
Sopol idishlar vasash, aynigsa, miloddan avvalgi uchinchi. birinchi ming
villiklar davrida bronzadan qurol-aslahalar vasash, charx va golip singari
buyvumlami insenival tomonidan kashf etilishi asosida rivoy Sﬁn_.._. Bu davrda
sopolning sifati, texnik va texnologik .ro.ﬁmm_ﬁn_.__.ﬁ.h. yugori pog’onaga
ko‘tanilib, shakli, bezaklari rang-barang bo'la _vomw:mn_. -
Milodgacha va milodiy I=VII asrlarga kelib, xalg ..ﬁ.f__m:mr m..nwaﬂo-mn-
tig va hunarmandchilik vanada rivojlandi, shular gatori kulolchilik ham
Emmﬁ.nq gildi. Bu davrda bozor uchun sopol kosalar. gadabsimon idish-
tar ko'plab ishlab chigarildi, . _
Aksarivar bu idishlaming sirtiga qizil voki boshqga E:m&._..rnmmﬁnﬂ
Su,_.u._cq_"m:m.mz bio‘yoq beritar yoxud nagshlanar edi. Eﬁ:_ﬁ wmm_.m,.:. k E,mﬁc._,_.
uzog vagl pishiilishi tufaylhi sifati eshdi, shakli _.xnwm_.axm_.___,._.u va Al ko' pavdi.
Bu davrda sopolsoziar vazifasi — o'z mahsulotlarini turli €l shakl va xa-
jmda maxsus pechlarda pishirishni ta'miniash edL N .
Sopolsozlik milodiy 1-X asrlar O°zbekiston hududida yuksak Lari -
vor darajasiga ko'tarildi. Xususan, TV—VI asrlards Ohangaron vodiysinin;
Apartak va Nomudlug' ravonlanda tilla, kumush va mis _S_EE._:_ a,m_.mw::._._uz
dilan bir gatorda, kaolin tiprog’ini gazib olishga Ririshildi. .ﬂ.__t_m:::;_ kulot-
so7lar gimmatbaho xomashyo asosida nozik did afan ._m_:m:_m:z :a.“__u.,_._._:..,.ﬁ-
tar chigarg boshlashdi. Ulaming vuzasi gors, ko'k, sarig vil hiavorng ba'lib,
q va daraxt tasvidari aks ettirilgan bilan ajralib turdic
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Respublikamiz tarixining o'ta astga oid sopol yodgoriklarini Fargiona
vodivsining Chust va Dalvarzin, Surkondaryo viloyatining Sopollitepa va
Kuochukicpa, Samargandning }n._.__,,,.x{cw Xorazm va Toshkentning hunar-
mandlar vashagan dahalaridan E_u:mm: amaliy ashvolar ichida ko'plab
uchratish mumkin. Bundav sopol idishlar o'zining pishigligi, nagshiing
betakrorligi, nafis ishlov olinganiizgi bilan lol goldiradi: Sopol idishlar
AQSH. Angliva, Fransiya, Turkiya, Gretsiva, Misr muzeylarida madani-
vatimizning noyob nusxalari sifatida namoyish ctilmogda.

X111 asrds sopolsozlik ingirozga vuz turdi. Ammo Temuriyvlar daviati-
ning paydo bo'lishi va laraggiy etishi natijasida XIV—XVI1 asrlarda sitli
sopol buyumlarini ishlab ¢higarishga gavta ases solindi.

XX asrga kelib, Ofzbekistonda keramika mahsulotlarining barcha turi,
shu jumladan, sopolsozlikning rivojlanishiga katta €'tibor berildi. Res-
publikamizning hamma viloyatlarida kulolchilik korxonalar barpo etildi;
Gtijduvon, Rishton, Xiva, Samargand, Shahrisabz va Toshkentda mavjud
ho'lgan hunarmandchilik ustaxonalar gavea jihozlandi va kengavtinldi

4.2. SOPOL BUYUMLARI VA TURLARI

Sopol mahsuletlar buyumning kimyoviy va mineralogik tarkibiga voxud
ishlatiladigan xomashyo turiga garab tasniflanadi. Masalan, ular xomashyo
turi va migdoriga garab, tuproqli fayans, ohakli fayans, galtig fayvans va
varimchinnilarga bo'linadi.

Tupreqgli favans buvumlar gadimiy bo'lib, kulolsozlik buyumiari nomi
bilan yuritiladi. Agar ular sirlangan va gul chizilgan bo'lsa, sirlangan gul-
dor sopol nomini oladi. Milodiy XV asrga kelib, mashhur italivalik kulol-
soz-haykaltarosh Luka dela Robbianing sirlangan sopol buyumlanni ish-
lab chigarishdagi ulkan ishlan tufayli bu soha Italiyaning Favensa shah-
rida taraqqiy giladi.

Guldor kulolchilik buyumiari fayans buyumtari deb atala boshlandi.
XV asrlarga kelib fransuz haykallaroshi Bernaro Palissining tadgigot-
lart asosida Italiva fayansining yangi turi — flamand fayansi, XVI=XVIII
asrda esa Delfte shahrida golland fayvansi yaratildi. Bu buyumlar tarkibiea
80—85% yugori haroratda crivdigan loytuprog bilan 15—20% kuydirilgan
chagmogtosh Kirgan., Avrim hollarda buyumlarning ogliging oshirish
muisadida tarkibiga chinni gili go'shiladi. Chagmoagtosh o'rmiga esa tabiiy
kvars va gqumni ishlarish roumkin, Unga surkaladigan sir esa yengil eri-
ydizan shalTol voki sidirg®a shiradan iborat, Uning sopolagi zich va
mithkam bo'iadi.

Fayans — og glovakli, 9-22% suv yutish xususivatizs cega bo'lgan
keramik buyumdir. Massa tarkibiga bog'lig ravishda u uch Ko rinishdagi
lavansga bo'linadi: tuprogli (gadimgi), ohakli yumshog va dala shpatli gattig
Fvanstar, Bulardan birinchi tkki ko'rinishdagilan gtovakli, 19—22% suv
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yutish sususivatiga eza bo'lib, yumshog favans an.‘__:_ma_ uchinchisy esa suv
vutish xusisiyati 9—12% ga F.du bl o_a:E favans deyiladi

T Ohakli fayvans — yumshogq favans .__SxE.._ n'fta asr fayans nomi bilen
mashhur, Bu fayvans turizga «turke layvansi, yarim lavans buvumiarl kiradi
B mahsulotlar milodiy X—XVII asrlarga oid bo'lgan fors sopolsozligiza
asoslangan bolib, uning tarkibida 30—40% [i gil, 30-30% 11 kvars, (—10%
i daty shpati va 10— 15% ohaktosh bo'lgan. Ba'zi verlarda ohaktosh o'rniga
dalomit minerali ham ishlatiladi. Odatda, ulaming vuzasi larkibida
gor're’oshin oksidi bo'igan sir bilan goplan: i, Oo'llanilavoisan sir rangli.
na va shaffof bo'lishi mumkin,

" Qartiq favans favans buyumlari orasida muhim orinni egallaydi. Favans-
ning bu turi dala shpatli favans nomi bilan ham ataladi. XVIII asrming
boshlarida nemis hunarmandlari birinehi Bo'lib bunday sopol buyumlari
kashl etishdi. Ularning massasi tarkibizga 45—65% kulrang gilmaya, 25—40%
:;ES&._ va 8—13% dala shpati kiradi. Gilmoya gisman chinni gili. dala

¢hpati esa ishlab chigarish chigindisi bilan almashtirilishi mumkin.

Shamotli fayans ccf:ﬁ:_m_:_ olishda massa larkibiga ko'p migdorda
shamotl go'shiladi. Shamotni o'z navbatida il voki boshagia aluminty _m:ﬁ_
oksidies boy bo'lgan gilmoyani vugor haroratda bir necha soat davomi
cizdirish vo'li bilan olinadi, Shamotli favans vuzasiga qalin angob, so'ngra
haffof sir surtiladi. Aneobni ishlatishga shamotli favans tarkibiga kiruy-
¢ _ gitmoya vosita bo'ladi. Odatda, bu xomashyo yogli vi yopishgog bo'lishi

rak. Oxirgl sususivatlar esa tarkibida temir va aluminiy moddalzr ke'p
..,5 lzan gillarga mansub:

Fayerton nomi bilan atalovehi shamotli favans massast tarkibiga 25—

45% sharmet kiradi. Yoe'll ellmoyaga qgo'shiluvehi bu modds zartachalar-
ming o'lehami 2—5 mm oraligiida bo'lishi kerak. Massa tarkibiga 4%
pegmatit, 18% gqumtuprog, 3% o'ta vugeri yopishqog gil va 0,1% soda
qo‘shilishe mumkin.

Yarimchinnl buyamiarim ishlab elugarishda gartig favansdagi habi
somashyvelar ishlatiladi. U samitgriva-gigiens va mexanika jihatidan gat-
tig favans bilan chinni o nasidag oraliq materialdir. Odatda, yarim chin-
al larkibiiea 48--30% gil va kaolin, 40—30% kvargva 3— 108 dala shypall
Kirgan bo'ladi. Agar massa tarkibiza ozroeg migdorda pishiglikn? eshiruvehi
va kuvdirish intervalini kattalashtiruvehi dolomit. magnezil yoki talk
e shilsa, bunday mahsulat magnezitli fayans debataladl. Qoliplangan xom
malhsulotlarning Koveirish facavanini 30—60% barit mineralini masss
torkibiga kiritish bilan yaxshilash momkin, Bunday mahsulot barth
fivans nomi bilan yvuritiladi

Sopol idishlar vasash vchun sog' wprogas [0—153% vopishyoglikm
tshirnvehi bentonit nomli gl go'shitadi, Bu esa buvanmming chotzilns-

chantikka mustabhkamlisgin eshiradi va bentonitli fovans deb ataladi
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Fuprogli va ohakli fayans buyumlari yumshog sopol buyumlariga kiradi,
Ular anchagina g'ovak bo'lib, 19—22% suvni shimadi. Ulaming | sm2
yuzasini sindirishga sarf gilinuvchi kuch 60—200 kg ga to’g'ri keladi. Shu
yuzaning siqilishga chidamliligi 600—900 kg atrofida bo'ladi. Issiglikdan
kengayish koeffitsienti esa S0—60x10—7 grad. ' ga teng. il

Tuprogli va ohakli fayans turlar vorug'likni o' tkazmaslizi, m.n;_ﬁ_wmmm..
va ko'p migdorda suv shimishi, sarg'ish tusdagi va boshga xususivatlag
bilan chinni buyumlaridan farg qiladi. .

Tuprogli va ohakli fayansning asosiy kamchiligi haroratning o'zgaribh
rurishiga turng unsizligidir. Shuning uchun bunday buyumlar juda oz mig
dorda ishlab chigariladi. Ularning massasi asosida galvanika elementlary
saglanuvehi idish, Altr, arzon xo‘jalik buyumlari yasaladi.

Tuprogli fayans asosida turli xil rangdagi sopol buyumiari tayyorlanadi.
Toshkent metrosi ikkinehi liniyasining birinchi navbati stansivalaridan bir
«Kosmonavtlars stansivasi ichki ko'rinishining bezaklari sirlangan guldor
sopolga asoslangan.

OChakli fayans asosida turli xil buyumlar ishlab chigarish mumkin,
Birinchi navbatda bunday favans massasi asosida bino va pechlarning
devoriga goplash uchun ishlatiladigan 100x220 va 240%220 mm |i g'isht
plita —koshinlar yasaladi. Ularning sirti g'ovakli tuprogsimon tuzilishga
ega bo'lib, otkir pichoyg yordamida ho'laklarga bo'linadi, Odatda, plita-
larning yuzasi 12—16 mm galinlikda og yoki rangli sir bilan goplanadi.
Ularga nagsh berish ham mumkin.

Fayvans tarkibiga ohakni go'shish bilan buyum wvuzasining silligligi va.
limigligiga erishilgan. Qatlig favans buvamlarming rangi og, sopoli g'ovak,
sirtisir bilan goplangan bo'ladi. Bu buyumlardan vanna, unitaz, umival=
nik; bak tayvorlanadi.

Bunday buvumlarning issigdan kéngayishi 70—80x10-7 grad. !, suy
shimuvchanligi [oiz hisobida olinganda 10—12% gacha boradi. Ularning:
hajmiy og'irligi 1,92—1,96 g/sm?, sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 10007
va egilishdagi chegarasi 150300 kg/sm?® atrofida bo'ladi. Sir gatla mining:
mustabkamligi buyvumni 15=100°C da gizdirib va sovitib sinaladi. Shun-
day sikl uch marta takrorlangands sir qatlami darz ketmasligi lozim.

Cattig fayans buyumlaming yuzasi tekis, sillig, givshaymagan bo'lishi, urib
ko'reanda jaranglashi lozinm. Bunday buvumlar sidning chiroviiligi va rekisligi,
monumental shakli va gigiena qoidalarizga javob bershlig, issiglikni kam
o'tkazuvehanligl va suvda zanglamasgligi bilan cho'van vannalaridan farg giladi.

Yarimchinm buvomlarning sopeli zich bo‘lmagan. Ularning suv
shimuvchanligi 3-8%, bir kub santimetr hajmga ketean massasining ow'irlig)
2=2.2 gramimea teng. Bir kvadral santimetr yuzasining sigilish va ceilish-
dagi mustahkamligl 1300—2500 va 400—450 kilogramm oralig'ida boladi.
lssiglikdan kengayish koellitsienti esa 40—30x10—" grad. ! oralig'idadir.
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varimchinni massasidan tayyorlangan xofjalik va maishiy idishlari
rilish va issig-sovugning o'zgaruvchanligiga chidamliligi bilan m.mwm:maﬁ:
sstun turadi. Masalan, yarimehinnidan yasalgan likepcha m.mlmcm,,_ﬂ da
haruratning 8 marta o'zgarishiga chidaydi, Bu jihatdan u chinni buyumlari-
ning xossalarini eslatadi., . :

Shamotli fayans gattiq fayans massasi asosida varatilgan. Uning tarkib-
idu shamot bo‘lganligi tufayh yugori harorat va urilishga chidamii bo’ladi.
Shu tufayli ularning massasi asosida vanna, rakovina va boshgalar yasala-
i, Vanna, oshxona devoriariga vopishtiniladigan plitalar kvadrat yoki ng..
dor nlastinkalardan iboratl bo‘lib, tarkibida go'shimchasi bo*lgan voki
he'lmagan loytuprogdan tayvorlanadi va yuzi sirlanadi. o

Bunday plitalar o‘zining suv shimuvchanligi (16% dan oshmasligi
kerak), issigga chidamililigi (100°C gacha gizdirib, so‘ngra 18—20°C i suvda
te7 sovitilganda sir gatlami darz ketmasligi lozim) va boshga xususiyatlan
hilan sopol buvumlariga yagin turadi

4.3. SOPOL ISHLAB CHIQARTSH USULLARI

Sopol buyumlar o'zining shakli, turlari, fzik-mexanik xossalarining
turli-tumanligi bilan boshqa ashyolardan farq qiladi. Hozirgi kunda sopol
buyumilar massasi turli xil usulda tayyorlanadi.

Birinchi usul eng gadimiy bo'lib, bu usul bo'yicha suyuq Eaanm qu-
vishga mo‘ljallangan shliker tayyorianadi va quyiladi. Bunday shakargivom
moddaning namlizgi 31—32% bo'ladi. Tkkinehi usul ishlab chigarishda keng
gollaniladigan bo'lib, uni mutaxassislar plastik usul deb ataydilar, Bu usul
no'vicha namligi 16—25% bo'lgan plastik massa tayvorlanadi va goliplarda
kerakli shakllar hosil gilinadi. Uchinchi usul bo‘yicha namligi 5—8% bo‘lgan
lulgonsimon massa tayyorlanadi.

Zichlash jarayoni tirsak-dastali, friksion, rotatsion va gidravlik presslarda
bijariladi, Plastik massaning namligi 16—25% bo'lganda presslash 10—20
kes/sm? bosimda lentasimon voki shtampovka presslarida amalga E_:_.__m_.
di. Odatda, tayyor loy press ichida shnek yordamida suriladi va zichlanadi.

Sopol mahsulotlar tayyorlash usuli, ishlev berish tum, tuzilishi, gatlig
mavda zarrachalaming vopishgogligl, sirpanuvehanlizi, lovning xili, nam-
lii, kisloraga bargarorligi va shunga o'xshash boshga omillar asosida gism,
citruh va turlarga bo'linadi. o

Tavverlov usuliza ko'ra, mahsulotlar shliker (quyma) ...EE n::mma.mm
guvilgan va plastik goliplangan, shuningdek, rashki yuzasiga ko'ra, sir-
langan va sirlanmagan buyumlarga bo'linadi.

Shliker wsuli hilan sopol buyumlar tayyoriaganda (radiator, unitaz)
rkibida har xil giyin eruvehan tuprog va qo‘shilmalar hamda 40% suv
bo'lgan quyga murakkab shakldagi golipga quyiladi, keyin quritilib pis-
firish xumdoniga kintiladi.
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[ 3-rasm. Buyumlarni dastaldlab quyish devori:

I—shalldanlar; 2—shakldanlardan hosil bo 'fpan wtun; I—araloshiirgich;

d=rastiovchi jo mrak; S—tagsimlovehi shiliker uzatgich; S—gqupish mostamalari;
T=ogizib yuborish jo‘mragi

Sanoatda shlikerli massadan quyish usulining go’llanilishi xo’jaliks
chinni-fayans buyumiarini quyishda buyumlarning o'lchami va shakliza
garah quyish jarayoni devorlarda va konveverlarda olib boriladi. .

13-rasmda buyumlarning jo‘mraklarini batareyali quyish uchun go‘llani-
ladigan gquyish devorining sxemasi ko'rmsatilgan. Shakldon (1) ning quyish:
joyiga aralashtirgich (3) dan rostlovehi jo'mrak (4) va tagsimlovehi shiiker
aquvurd (5) orgali kelavotgan shliker uzatiladi. Shakldonlar ustun (2) ga tax-
lab go‘yilgan. Quyish jaravoni tgagach, shliker quyish joylari (6) dan jomalk:
(7) orgali aralashtirgich (3} ga kelib, quyish yana davom etadi. Aralashtir-
gichga elektrolitlar qo'shilib, tayyor shliker 1600 teshik/sm? l elakdan, magnit
separatordan o'tkazib, saralovehi basseynga haydaladi.

Korxonalarda shlikerni goliplarga quyish ko'pincha mexanizatsiya
vordamida bajariladi. Shu tufayli goliplashdagi bosim bir atmosferadan
vugori bo'lmaydi. 5—8% namlikka ega bo‘lgan varim qurug kukun bir voki
ikki tomonlama, bir pogionali yoxud ko'p pogionali usullarda 200—4007
kg/sm?® bosimda presslanadi.

Keramika buyumlarini ishlab chigarishda vana bir zamonaviv usul
ba‘lib, U quruq zichlash deb ataladi. Qdatda, quruq zichlashda namlisi
2—6% dan oshmaydigan kukun ishiatiladi va keramika buvomlari tavyor-
lanadi. Ushbu usulda sopol buvumiar golipdan olingandan kevin quritil-
masdan to'g'nl pishirish xumdoniga kiritiladi. Hozircha bu usul sopolso--
zlik tarmog'iga keng Kirb kelmagan. Sopol ishlab chigarish ancha mu-
rakkab jarayon bo'lib, bir gqancha bosgichlarni o'z ichiza oladi

Yarimgurog zichlash usuli katta bosim ostida turdi avtomatik mosla=
malar vordamida amalga oshirflgani tufavli zichlanavotzan buyumlarni
shakli oddiy va yassirog bo'lishini tagozo etadi. Plastik massani goliplash
usuli bilan ish yvuritilganda sodda voxud murakkab shaklli buyumlami vasash.
mumkin. Shiiker voxud eritma bilan ishlanganda ésa o'ta murakiab shaldli
buyumlar gipsli shakllarga quyiladi, Hagigatan ham komkonalarda choy-
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nak, koshin, guvacha, yo'ra (vaza), haykalcha, unitag, umivalnik singari
sopol buyumlari eritmalardan quyib olinadi. Lagan, likopcha, kosa, piy-
ola, guvur va plita singari xo'jalik ashoblari esa plastik massa olish va uni
gatiplash usuli orgali amalga oshiriladi,

Yarimguruqg usull bilan goliplangan buyum tez qurivdi. Koshinlashda
ishlatiladigan plita, guldor sopol va turli xildagi sodda shaklli buyumlar
sichiash avtomatlari yordamida tayyorlanadi. Shunga garamay, bu usul
avrim kamchiliklarga ham ega. Yarimgurug usul uchun maxsus murakkab
zichlagich mashinalar talab etiladi.

Ushbu gattig fayans olishning umumiy texnologik sxemasini bir oz
o' zoartirib boshga fayans turlarini ishlab chigarishga ham joriy etish mum-
kin {11-jadwval.).

Jumladan, sxemada dala shpatiga oid liniva olib tashlansa, texnologik
jarayon tuproqli fayans sxemasiga o'xshash bo’lib goladi. Ohakli fayans
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Qattig fayans buyumlari ishlab chigarish texnologik tizimi
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gyumlarni ishlab chigarishda yuqoridagi sxemaga ohaktosh liniyasini
r_.u.m:ms darkor, . I

Ohaktosh konlari portlatish usulida va bir cho'michli ekskavatorlar
vordamida qazib olinadi. Shundan so‘ng tosh bo'laklari 12 tanna yoki
ndan ham ko'prog yuk ko'taradigan KrAZ va BelAZ markali avtosa-
mosvallarda ohakli fayans korxonasining ohaktosh saglash omboriga
jo*natiladi. Ohaktosh ishlov berish va dozalash operatzivalari orgali kom-
qoneatlami aralashtiruvehi tegirmonlarga kelib tushadi va boshga xo-
mashvolar bilan aralashib ketadi.

Favans buyumlarni ishab chigarishda quritish va kuydirish eng muhim
operatsiya hisoblanadi. XNom buvum shliker yoki plastik usullar vordam-
ida tavyorlanganda 6—8% li namlikkacha quritiladi. lgari bu eng
mashaggathi operatsiva hisoblanib, haftalab ochig maydonlarda saraton-

ning issie‘i yoki yonayolgan o'tin yordamida quritilar edi. Hozirgi payi-

Jda uni guritish jarayoni zamonaviy, go'l kuchidan xoli bo'lgan konveyer,
runnel, rolikli voki kamera quritgichlarda 100—130 darajali issig yorda-

mida gueritiladi.

Hozirgl kunda buyumlar maxsus o‘tdonda, ya'ni tunnel, kamerali
avtarma va rolikli pechlar vordamida kuvdirilmogda,

Sonol tarkibida gum, toshaol, shamot Kabi go'shilmalar kirayotga-
niga guramay uning pishish va gattig sun’iy toshga aylanish harorali an-
chaging yugoit.

(darda, tuprogli fayans buyumlari 950°C, ohakli fayans 1160°C, gattig
va shamotli fayans mahsulotlari esa 1220—1300°C da pishiriladi,

Birinchi kuydirish jaravonida fayansning sopolagi mustahkamlana-
di, uning sifash davrida bukish mumkinligining oldi olinadi. So'ngra
maxsus moslamalar yordamida sivti sirlanadi

Tkkilamchi kuvdirish jaravonida sir bilan sopol jipslashi shishasimon
modida ko'rinishiga aylanadi. Bu jarayon sopelsozlik texnologivasida odat-
da, birinchi kuydirish jarayoniga nisbatan 150—200°C past hdroratda
amalgy oshiriladi.

Tayanch so®z va iboralar

CQurilishning gadimiy va oddiy materiali — tuprog asosida yasalgan
va Y- 1000"C 1§ haroratda koydirib olingan g'isht.
~ Sopol — giltuproq, daly shpati, qum kabi komponentlardan termik
Ishioy berish natijasida elingan kattiq material.

Sopolsozlik tarixi — qadimiy bo'lib, xalg ustalari, shu jumladan,
ekistonlik sopolsazlar, uni astdar davomida o'z mahoratlar bilan rive-
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lantirganlar. Sopolsozlik milodiy T—X asrlarda O‘zbekiston hudug
vuksak darajaga ko'tarilgan. i

Fayans — oq g'ovakli bo'lib, 9-22% suv vutish xususivatiga ef
bo'lgan keramik buvurm.

Ohakli fayans — yumshoq fayans, Bu fayans turiga sturks fay
yarim fayans buyumlari kiradi. Bu mahsulotlar fors sopolsozligiga as
langan beo'lib, uning larkibida gil, kvars, dala shpati va ohakic
bo'lgan.

Qattig fayans — rangi og, sopoli g'ovak, sirti sir bilan goplan
bo'ladi, Undan vanna, unitaz, umivalnik, bak va boshga buyumlar
gan. Qattiq favans buyumlarining yuzasi tekis, silliq, givshaymas
bo'lishi, urib ko'rganda jaranelashi lozim. \

Shamotli fayans — qattiq fayans massasi asosida varatilgan. Uning
tarkibida shamot bo’lgantigi tufayli yuqori harorat va urilishga chida
bo'ladi.

Tuprogli fayans buyumlari — kulolsozlik buyumiari nomi bilan yu it}
ladi. Agar ular siflangan va yuzasiga gul chizilgan bo'lsa — sirlangan gul
dor sopol huyumlar deb ataladi. .

Qurilish va sanoat kurilishi materiallari — devorbop va bezakbop sape
buyumlar, ogova suv uchun ishlatiladigan sopol quvurlar, sanitar-qurilis
sopol buyumlari. i

Sinov savollari

4. Sopollar tarckibi hagida tushuncha bering

. Sopul ishlab chigarish usullar hagida tushuncha bering,

- Sopol ishlab chigarsh istighollari hagida ganday fikrdasiz?

- Sopolhap xomashyolarni ishlab chigurish texnologivalari qanday?
8. Qanig favans buyumlarni ishlab chigarish texnologik tizimini chizib bering
9. Orzhekistonda sopol materiallan ishlab chigaruvehi korxonalar hag

wapirib berina. .
0. Querilishda ko'p ishlatiladizan sopol materiallacining turlari va xossalarii

dyling. s
H. Sun’iy sopol buyumlari ishlab chigarshning qisqacha tarixing izzpirib ber
12. Ofebekistonda sopokorlik gaysi vagtda paydo bo'lean?

s=b B
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YV BOB. CHINNI BUYUMLAR

yugorida nafis keramika va ulaming E.EEE ,_.,me = mm_wi wm_m_ﬂm
ma'lumot berildi. Quyida nafis keramikaning ikkinchi vakili — chinni
hagidagi ma’lumotlar keltiriladi. n

Hozirgi mustagil O'zbekiston ham chinnisozlik n.ﬁi:@n Em%mm_mﬂmz
biriga aylandi. Toshkent, Samargand, G:Em_&. va M_émm_m_ wcmmﬁma:w;:m
dovrug'l butun dunyoga voyildi. W&EE:.E wn.Sn_E 0 Em_u kichik n:._:E
romonatar qurildi va ko'peina yoshlar ish bilan E,E_Emmuar Ac&%ﬂ orasidan
by sohani voatiradigan chinnisoz mutaxassisiar vetishib chigdi. —

Chinni buyumlari xalgimizning kundalik ehtivojida keng ns.:m::.mmT
gan, tibbiyor sohasida, uy-ro‘zgiorda, qurilish va beshga Eﬁﬁn_mam
ishlatiladizan ustahkam, badiiy bezalgan, sirlangan EE:EEEF. .

Ular ishlatilish sohalari va xususiyatlariga ko'ra turlichadir. Chinnilar
tarkibi, ishlab chigarish texnologivasi va pishirish haroratlari bo‘yicha ham
ajralib turadi. . . . .

(Chinni buvumiarga bo‘lsan ehtivoj katta bolganligl sababli :Eﬂ: __nm:m.
migyosda ishlab chigarish, yangi xomashyo Er.&m.& .Eﬁ;: borasida ilm-
iy-tadgigot ishlarini olib borish magsadga muvofigdir.

5.1. CHINNINING QISQACHA YARATILISH TARIXI

Chinnisozlik xomashyosi alohida oppog tusli Toy-kaolin-og gil bilan
dala shpati va kvars harorat ostida gizdirib toblanadi. -

Chinnining nafisligi, tinig rangli, jarangli, Em_.__man.w ﬂﬁ:ﬁ:m_. SV
shimmasligi va jilvalanishi ko‘pehilikni hayratga solgan. ﬁr:,_:._ mx.:w:_, wommm
choynak, likopcha va lagan, nagshdor vaza, havkalcha singari bezakhi
buyurmlar gadimdan har bir xonadonga ko‘rk bergan.

Chinni mahsulotining sifati, ko'rki avvalo uni ishlab chigarayotgan
muhandis-texnik va ishchining hunarl hamda mahoratizga bog'lig. Enm.m
berilzan rang, chizilgan Lasvir va nagshlarga garab xalg san’ati, urf-odati,
miiliv an*analari hagida fikr yuritish mumkin.

Kitoy chinnisi bilan milodning boshlarida koreys va yapontar, VI=VIII
astlarda ular bilan savdo-sotig giluvehi arablar tanishdilar. Chin :.._ ishlab
chigarish amallar gattiq sir tutilgan. Shu tufayli chinni hagidagi ilk yoz-
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ma ma’lumotlar TX asrlanza, ko'pgina Sharg o'lkalariga savohat gilgan
Sulaymon degan andaluziyalik savdogirga tegishli. Milodning VIII asrida
arablar orgali Yevropa xalglan ham chinni bilan tanishdilar.

1520-yildagina portugalivalik savdogarlar chinni idishlar va kaolin bo*lagi’
namunalarini xarid gilib, o'z yurtlariga olib kerishga muvalfag bo‘ldifar,

1875-yilda ingliz geologi Reyms Xatton, bo'sh vagtlarida kulolchilik:
buyumlarini tayyorlash bilan mashg*ul bo*lgan va Yerning geologik tarix-
1ga oid mutlago yangi nazariyani ilgari surgan. Yevropaliklar tomonidan.
chinni ishlab chigarishning sir-asrorlarini ochishga urinishlari natijasida
b ulvg‘vor ilmiy kashfivot dunyoga keldi.

Chinni buyumlarining narxi juda gimmat — tilladan ham yugori edi.
Shuning uchun yevropalik kulel — shishasoz va alximiklar forscha «fagfites
su‘zidan kelib chiggan va «xogonning buyumi» degan ma’noni anglatuvehi
«farfor» nomli bu mahsulot sirini ochish ustida bosh gotira hoshladilar.
«Fag'furs s0°z1 Xitoy hukmdor dégan ma'noni ham bildirar edi.

O'rta Osivoda, jumladan, OFzbekistonda juda ko'p kulolchilik ustaxona-
larining mavjudligiga qaramay chinni ishlab chiqarish yaxshi yo'lga
qoyilmagan edi, )

1947 -yilda Orta Osiyoning qaldirg’och korxonasi — Toshkent chinni®
zavodiga asos solindi. Uning birinchi navbati 1951-yili qurib bitkazilib,
xalg uchun zarmr bo'lgan mahsulot bera boshladi.

Korxonada birinchi (1952) yili 200 ming dona chinni ishlab chigaril-
di. Hozirda kengaylirilib, mahsulot tayyorlash texnologivasi ilmiy asosda
takomillashtirilgan bu korxona yiliga 31 million, 1970 vili Samargand
shahrida ishga tushirilgan ikkinehi chinni zavodida ¢sa yiliga 27 million
mahsulot ishlab chiganlmogda.

Respublikamizning uchinchi chinni zavodi Farg'ona vilovatining
Quvasoy tumanida qurildi, Mazkur korxona viliga 25 millien mahsulot
ishlab chigarmogda. To'rtinchi yirik chinni korxonasi Xiva shahrida qurib
bitkazildi va ishga tushirildi. |

Fzhekiston chinnisozlari hozirei kunda chinni mahsulotlarin ishiak
chigarish va sifatini yanada oshirish hamda mahsulot tannamxini kamay-

tirish borasida ishlamegdalar. Yana quvonchli vogealardan biri, Toshkent
chinni zavodining navbatdagi rekonstruksivasi tugatilib, bu korxona 1990
yilga kelily vangi quvvatlar o'zlashtirilishi tufayli ¥l mobaynida ishlab
chigariladigan buyumlari soni anchagina ke'pavishidir.

Keyingi villarda yengil sanoat buyumlarida respublikamiz ramziy
belgilarini aks ettirishga alohida e'tibor berilmogda. Bu sohada aynigsa,
Toshkent chinnisozlar namunali ishlar olib borishmogda. Korkona rassom-
lari Varanimiz tarixiga oid shonli vogealami, buyuk kishilarning vorgin
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cyrmalarini, respublikamiz iftixori bo'lgan chinm buvumlarda zo'r maho-
¢ bilan aks ettirishmoqda. . . | S
By o°rinda Toshkent chinni zavodi rassomlan lomaonidan wﬂa nzl E:..E ichida
varatilgan «Progresse, «Paxtas, «Og a:Ha. ﬁommﬁ__, .ﬁﬁp_u__.ﬂ.,ﬁ_kmzcacﬁf
WXushhands, «Samargand ansambli» kabi mmEﬂmE_ esga olish kifoya. _
N Respublikamizda chinnisozlikning rivoj topishida vetuk H,:Enﬁrm va
_p..w.z,_.r:,asm hissalari katta. Aynigsa, jc sohani Eﬁnam:_ﬁmm:n:ﬂ_m:ﬁ wm,._.xn-
qalardagi mahsulor turi va sifatini oshirishda m.%.._,n__:n,.ﬂ_ ?.“Pm:o._.,.maﬁoﬁ
& A lsmatov, M.Yu.Yusupov, Ch.A.lsmoilov, A P.Erkaxo’jayeva,
.p.?.h_ Eminov, Sh.Yu.Azimov, A A Ibrohimoy, G,H,Emam:_w.c{., H.H__D:E?mc.._
v R.Yu.Yusupov kabi olim va muhandislarning xizmati kattadir.

5.2, CHINNI TURI VA TARKIBIY QISMLARI

Chinni mahsulotlar silikatlarning keramika va o'tga chidamii mate-
fialllar texnologiyasi asosida ishlab n_:gmu:uaﬁmﬁ E_m.m. keramiks _u:_EE-
Lar Lurkumiga kiradi. Chinni mahsulotlar xo'jalik, badiiy va elekrrotexnika
chinnisiga bo‘linadi. Chinnilar gattiq va yumshog. vugori va past haro-
rrda pishuvehi mahsulotlarga bo'linadi. : .

Qattig chinni tarkibiga uch turli xomashyo: 30% kaolin v m_.: Lprog,
234 dala shpati va 25% kvars kiradi (9-rasm). Bunday tarkibdagi massa
sopolagi 1350°C haroratda zichlanadi. Shu ﬁ.Eqm.m: uri yugori haroratda
aishuvehi massalar turkumiga go'yish mumkin.

" Tashkent kimvo-texnologiva institutining ,«m_:.wm: Hcaa&ﬂ texno-
lomivasis kafedrasi olimlarining yigirma _E .am<n.u3wam ofib c.n.mw,&n ::dm
ladzigotlari natijasida gattiq chinni tarkibidagi dala W.H:EE va Evarsmi
Qo ratov [bsforiti va Markaziy Qizilqum konlaridan gazib o_.E.m_&mmE fos-
faril moddasi yoxud hayvonlar suyagining kuli bilan EEEEEW: n._,:a..
kintigi aniglandi, Eng ijobiy narsa shuki, ushbu ,E.w:m_mi,xcﬂmm:wﬂ.mﬂ_.:
chinni tarkibiga kiritish natijasida gattig n_inm:,__:m. fizik-mexanikaviy
wustsivatlar to'la saglanib goigan holda pishish harorati 200°C ga kamavdi.
“mn._,um yugori harorarda pishuvehi massa turidan past haroratda sopo-
|za1 w.n:_:d,ﬁ?. yangi mahsulor turiga otildi. . = o

Yumshog chinni buyumlari tarkibiga kvars va ﬂm_m.m_.:u_ﬁ_,: ko prog kiradi.
| ‘ndagi kvars migdori 33%, dala shpati cmm__.m.nmm ﬂn,,wm:_ Eﬁ___dr:m, .5:,1-
~og chinnining bir turi bo'lgan ingliz chinnisi larkibiga esa 43 .|+.a..m" .a“zwa.r
coli. 16—21% kvars. 18—19% giltuprog va 11—43% chinni gili kiradi.
Bunday chinni sopolagi 1250—1280°C haroratda pishadi.

Chinni tarkibiga kiruvehi barcha komponentlar Ex:j_o.m_.w jarayon va
vor mahsulotlarning fizik-texnikaviy xossalariga la’sic o'tkazadi. Bu
rinda, aynigsa, gillarning ta'siri sexiluvehandir.
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Gil, tuprog, loytuproq chinni tarkibiga aluminiv (I11)-oksidini o]
kiradi. Shu tufayli ularni kimyoviv jihatdan aluminivaing asosiy silik
deb garash mumkin. Tarkibidagi aluminiy {L11)-cksidining migdoriza ko
ular ikki katta guruhga ajratiladi. Birinchi guruhga kirovehi gilli xomash
tarkibida asosiy aluminiyli oksidning migdori 46% ga yelmayvdi, ikkine
guruhga kiruvehi yugori glinozyomli xomashyolarda aluminiy (I11)-ok
sidining migdor 46% dan ortig bo‘ladi.

Gillar, kaolinlar, loytuproglar, suxarilar va slanesli gillarga gjraladi. Kag
i gili tarkibida 39,5% aluminiy (111)-oksidi, 46,5% kremniy (1V)-oksid
14% suv bo'ladi, Gil tarkibida kam migdorda temir (I, magniy, kalsiv,
natry, kally, bariy va boshga metall oksidlarining aralashmalari bo‘lid
Ularning kristallari monoklin singoniyaga mansub. Simmetriva ko*rinishi 0 Qsiz
diclektrik, fazaviv gurshi ss. Flementar vacheykasining a,b, va ¢ girralarinin
tzunligi 5,14; 8,90 va 14,45 anpstremga teng. Beta burchagining kattalizi 1007
arrofida. Kaolinning ayrim tanga va plastinka koistallari rangsiz, ko'pincha
sarg'ish va qizg'ish, ba'zan yashil va ko'kimtir tovlanib turadi. Ularing qat-
tigligi birga yagin. Solishtirma og'irligi 2580—2600 ke/m’. 9

Kaolinning juda ko‘p konlari ma’lum. Xitoyda birinchi kaolin konlar ;
Kau-Ling tog‘ida, Yauchau-Fuda, Anglivaning Kornuoll bilan Devon-
shirda, Chexiyaning Karlovi-Vari vaginida. Germaniyaning Bavariva bi-
lan Saksoniya viloyatlarida, Fransivaning Limoja atrofida jovlashgan. MDH
da kaolinning yirik konlari mavijud bo'lib, ularning ko*pehiligi Ukrain
hududida joylashgan. Ukrainadagi eng muhim konlar Gluxovetsk,
Chasov-Yar, Drujkovka, Nikolavevsk, Prosyanovsk, Pologsk nomi bilan
ma’'lum. Ularda, asosan, o'tga chidamli kaolinning bidamchi va ikkilami-
chi konlani ko'p bo'lib; viriklar gatorigs Vieninsk, Kochkarsk va Kish-
timsk konlari kiradi. Trkutsk viloyatida Troshkovsk, Shargiy Sibirda Baitiysk,
Uzog Shargda Merkushevsk konlari ma‘lum.

Korog'istonning Akmolinsk vilovatida biflamehi kaolin koni Joylashgan.
O'zbekiston O rta Osivoning bitlamchi va ikkilamchi kaolin luprog‘iga boy
respublikalardan biri hisoblanadi. Angren shahri vaginidagi ko‘mir hav-
zasida joylashgan kaolinlar migdori jihatidan ulkan konlar gatoriga Kird-
di. Bu konlarda joylashgan birlamehi kaolin migdori A+B-+C kategoriyalari
bo'yicha 51,2 million tonna, ikkilamchi turining migdond B+C katcgori-
yalariga kora 200 million tonnadan zivod. Ular jami 70 kvadrat kilome

etrli maydonni egallab turadi.

Chinni xomashyosiga go'shilgan kaolin gili tarkibida aluminiv (111)=
oksidi bo‘lgani tufayli massaning vopishqoqligini ta’ minlaydi. Ular vugod
haroratda kimyoviy tarkibiga kiruvehi suvni chigarib vuboradi va aluminiy
(111} -oksidi bilan kremniy (TV)-oksidining muhim birikmasi — mullil mife
cralining hosil bo'lishiga olib keladi. Uch molekula aluminiy va ikki
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molekula wﬁm_dm._f oksididan Em:__m_,ﬂﬁmma va EEM#:.MM.“ n:.gﬂ _ﬁw“__m_mhw”
varli uehramaydigan E.:_E krstatlar ignasimon, geohida to'nt yonli piiz
maga 0'xshagan b ladi, , s .
" Tkaolin gili boy magmatik va metamorfik jinslar — granit, mmawm_mﬁ
vyarsli porfirlarning nurashi tufayli yuzaga ﬂ,ﬁ__ma,____ Wmc:::.m.._mﬁw
rc,:m:. ring shu Jarayonli suv va karbonat azmiﬂﬁ ta’sirida o'tadi, Ic.m:
ho'lzan kaolin massasi yuvilib ketadi va mu:..,_n turih ﬂ.a_mw: havzalarda dis-
pers gil cho'kindilaridan iborat gatlamda E:Emﬂ.mar . 0l
wa'lum sharoitlarda regional metamorhizm ._E,m.,.xmz_.mm VUOTi J_E_w
catli muhit ta’sirida kaolin gili zich m::,m_m.ﬁmmm mEE_E%. Harogat 300°C
dan ortib ketsa, kaolinitning ﬁmqeﬂm_m:,.m:_ Hmm_m.m:E.u_r . u " -
Matijada, kristallangan slanesni tashkil _n.E,_,.cH .&Em_:.m_r E:E,m::, r:"_
ren, granit kabi minerallarga aylanadi. Kaolinning z:ﬁw:_.ﬁmq_:% _m:smﬂ_&
?::.HE ctsa, slanes o' miga saratsit, slyuda, am._m m:ﬂmf rmg.mm_ﬁ nmu_a.c bo _mm“.
r Chinni olishda ishlatiladigan loytuprog EEE.E_ E%gﬁ.& ko'ra _Ec___s
giliga yagin, ammo mineralogik tarkibi bilan keskin M.mﬁ_m_EE. Agar w..mcrm._
oili tarkibiga kaolinit minerali kirsa, bu yerds esa ikki va undan ko'p gl
mrineralining tabily aralashmasi tushuniladi. Qo'shimcha giltuprog tarkibi:
kaolinit — (A1,0, x 25i0, x 2H,0),
galluazit — (AL,0, x 25i0, x 3H,0)
nirofillit — (A1,0, x 4810, x 4H,0)
on aralashmasidan iborat. .
Giltuprog rarkibida boshga z:_._mammam:. kvars qumi, ME:QP mmum
shpali, kolchedan, karbonat rubil kabilar oz .Eﬁnnam :n:EmE &EE__,:_#
Giltuproglar o'tga chidamli gil (1380°C _rm_EBEm n_._:,.mw_aa., ciyin
eruvchan gil (erish nugtasi 1350—1380°C oralig’ida) va oson eruvchan gil
(erishi 1330°C dan past) kabi turlarsa ajratiladi. o . _
(3'trga chidamli giltuproq yugori haroratda _Ew%z_mm:nm ag rangli
friassaga aylansa, uni chinni gili deb mﬁmmr :E_.:E.z. __m.un_mﬁm. bunday tup-
roglar gatti chinni tarkibiga 10% atrofida Q_“.,a:_ma_. LIRS —_
Yugor sifatli giltuprog konlari MDH da Emm kop. r__xzﬁ:m r.n_ E_m_
Ukrainada joylashgan. Bu respublikaning birgina }nﬁﬂcamr_m:mr: vagi-
du beshta Troveharka, Yangi Eavka, Yangi Shveytsariya, ADramovsi va
Andreevsk konlari joylashgan. o e
Muraxassislar bu tuprog konlarini yagona nom GE.HK:.H.S el rufi gil-
lari deb atavdilar, Yirk gilluprog konlari gatoriga Vorone] _,..#_..&,._".;.d_.zm
Latnaya st .n:.a_..,ﬁm._ tevaragida joviashgan Latnensk, Zs{mcﬁn ,,:._.u_.h_._m::Em
ichi m:mm: atrofida uehrayvdigan Lvabitinsk konlart _,_”:._"::. Bu _S:.-
lirdan gazib olinadigan xomashyo tarkibiga 31—=38% aluminiy ([H1}-oksi-
[ va 2—3% titan (1V)-oksidi kirgan.
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Respublikamizda o'tga chidamli va kuyindisi o) bo'lgan giltuprogiar,
uchraydi. Angren ko mir havzasi va Nurota log’ vonhbag“irlarida _._nrﬂ.ms_
digan konlar kichik bo'lganligi twlayli e'tiborga olinmagan. Bizning serguy-
osh o'lkamizda asosan, oson eruvehi va temir birikmalarizga boy bo'lzan gill
Koni begiyos bo'lib, ulami hozirgi kunda chinni sanoatida ishlatib bo'] rhavidi

Xomushvo aralashmasining plastik ¥ususivatlaring ushirish magsadids
chinnj tarkibiga montmerillonit, biotit, kvars, gips kabilar kiradi. Bento
gili Turkmanistonning O'glonli, Gruzivaning Askan, Oza thavjonning Xilmillj;
Krimning Kurtsevo va O'zbekistonning Sho‘rsuv konlaridan gazib elinadi

Chinni tarkibiga dala shpati va kvarsni ayrim yoki kvars-dala shpati gumiy
pegmatit jinslari holida kiritsa bo'ladi. Qazib olingan xomashyo tarkibi lemi
birikmalaridan xoli etiladi va chinni uchun zarur moddalar bilan bovitiladis

Pegmatit tarkibidagi kvars migdon 30% va undan vugori bo'lsa; gime:
matbaxo xomashyo hisoblanadi. Uning kimyoviy tarkibiga foiz hisobida
olinganda 71-735 kremniy (IV), 14—18 aluminiy (1), 0,104 temir (111},
0.3—1.3 kalsiv, 0.07—0,14 magniy, 4,3—9.4 kaliy, 13.5 natriy oksidlar] kira-
di. Pegmatit tarkibida 68,5—70% dala shpati, 22.2-30,1% kvars va 1,1
2. 7% slyuda uchraydi.

Kareliya, Ukraina va Uralds pegmatit konlari Jjovlashgan. Kareliya
konlaridagi pegmalit gatlamlarining qalinligi 60 metrza, uzunligi esa 400
metrga boradi. Chelvabinsk va Sverdlovsk vilovatida pegmatil konlari borligh
aniglangan. Ammo gatlamlaming qalinligi 0,5-0,7 metr atrofida bo'lganliog
tufayli kam givmatza ega.

O'zhekistonda ham peegmatit konlad bor. HL.M. Abdullayev, 1.H. Hamro-
boev, X.N. Boymuhamedov, Q.L, Boboev kabi geolo olimlar Glarbiy O'zhekis-
tonda |5 ta pegmatit maydonlar borigini ilmiy jihatdan asoslab berishgan.
Qoragalpog’iston hududida joylashzan Qizilsoy pegmatit maydoni alohida
ahamivatga egs, Pegmatit to'plamining uzumlig 300 metr, galinligi esa 1,2 metr.

Pegmatit o'rniga kvars-dala shpati gunilarini ishlmish mumkin. Bon-
day qum konlari Qashkadaryo va Samargand vilovatlarida uchraydr..
Qashkadaryo vilovatidagi Chivali koni zaxirasi 38 min. tonna, Samargand’
viloyatidagi ltonsoy koni zaxirasi ¢sa 37,8 min. tonnani tashkil eradi.

5.3. CHINNI ISHLAB CHIQARISIH JARAYONI

Chinni mahsulotlar ishiab chigarish jaravoni ancha murakkab JrEy=
on hisoblanadi (12-jadval).

Chinni buyumi tarkibiga kiruvchi chinni aili va giltuprogni odatda,
yer astickin kaviab chigarish korxona yaginidagi ochig savor kon-karver-
larda amalea oshirilad).

XNomashyo sidiradizan va vuklaydigan mashina skreper, huldozer voki
it}

f2-jfadval

Xo‘jalik-badiiy chinni buyumlarini ishlab chigarishning
texnologik tizimi
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chskavator vordamida avvalo karver yuzasi o simlik; W._._Fwnm tuprag, qum
va ohakrosh goldiglaridan tozalanadi, ogova ariglar H.E.moﬁ:map hamda
yo'ii qurititadi. So‘ngra turli usuliarda asosiy xﬂ,.smmgég_ kavlash va lrans-
porl vositalariga yuklash ishlari amalga oshiriladi. _._M__E..E Emg.mm&m_w.m
odatda, cho‘mich hajmi 0,5 dan to 2 m gacha bo'lgan 5.: cho'michli,
ko'pdan-ko'p hollarda cho®michli elskavatorlar qo’l wﬂrﬁ_r o .
Kvars va dala shpati kabi qattiq xomashyolar portlatish yo'li bilan ﬂmﬁﬂ
olinadi va bir chomichli ekskavator yordamida vagonetka, EEEEE voki
mashinzlarza ortiladi. Xomashyo relshi va relssiz, davriv va lo'xtovsiz uzatib
turuvehi mashinalar yordamida tashiladi. . T
Relsli transport vositalariza motovoz, elekirovoz, osma m_E_m%m: kiradi.
slssiz vk tashuvehi vositalarga esa turli markali aviomashinalar, ..icw-
::_._";m”..m_.,.u.nwma v buldozeriarni ko'rsatish mumkin, 4;.553 ._._,.a.ﬂm:._cfmm
wzatib (urishda transporter va ckskavatorlardan, shuningdek, gidrorrans-
poridan fovdalaniladi. .
Caolin va giltuprog vumshogligi tulfayli valikli Em.ﬁm:.,m_nwa.m., kvars
vil dale shpati esa gatiiq va mustahkamligi sababli jag'li m._m.,_amm.;m._nzmam
108—200 millimeteli o-lchamda bo‘laklanadi hamda bolg'achali. konus
mavdalagichlarda 1030 millimetrgacha mavdalanadi. Ushbu magsadda
zathiy maydalagichlardan ham foydalansa bo‘ladi. . o
Gil, kvars va dala shpati sharli tegirmonga uzluksiz ishlatiladizgan
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13-jadva
Plastik chinni massasini suvli unlash va aralashtirish yo'li
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Massanl omborga voki goliplash sexiga uzatish

) {vagonetka yoki boshga Lianspoit) .
mexamzmiar yordamida vzatiladi. Bu yerda mavdalanish jaravoni 3—4 seat
davomida ho'l usulda bajariladi. Materiallar suvsiz holda bolganiga gard-
ganda suvda yaxshi maydalanadi, chunki suy maydalanayvolgan
ho'lakchalarming gattigligini keskin kamaytiradi. Sharli tegirmonning ishi
to‘la avtomatlashgani sababli doimo bir xil kuchlanishda serumum ErEﬁ
materallarni lalab gilingan darajada maydalib aralashtiradi. Odatda, te=
girmondagi material, maydalovchi shar va suv migdori 1:1:] nisbatda ol
inib, 006 ragamli elakdagi goldig 0,3-0,5 bo'lgunga gadar davom ctadi
“hinni buvumilar ishiab chigarishda varimaurug vsuli, plastik usuli
shiliker voki eritma maxsus asbob va mashinalar vordamida goliplanadis
Qoliplanayotgan massalar namligi yugqoridagi usullarga ko'ra 6—8, 2327

vi 35—-40% atrofida boladl.
Birinichi usul ko'prog elekir ehinnisi, Tkkinchi usul xojalik buyumi
a4

Fd-Ferlval
Plastik massani kokunlangan toshsimon materiallardan
foydalanilgan holda tayyorlash tizimi

[T 1weprog va kaolin _ _ Quritg maydalanean dala shpati v kvars |
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\ ¥
Tuprog va kaolinni suvda bo'kiirish va maydalengan roshl
komponentlar bilin aralashtirish (ganotli yoki vinti aralashtirgich)
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i
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Y

Massani gisman suvsizlantirish (fillrpress) _

|

_ Massani vakuvumiash va ezish {vakvuml massamyalka) _

schinchi usul esa badiiy chinni yoxud sanitar-texnik buyumlarini ishlab
chiqarishda ge‘llanitadi.

Misol tarigasida likopcha, lagan kabi chinni buvamlarni olishda plas-
tik massa namligi 23—24%, choynak, ko'ra va kuvacha kabi murakkab
buynmlarni olishda esa ushbu ragam 25—27% ga tengligini keltirish mum-
kin. U guyidagi tizimda ko‘riladi (13-jadval):

Chinni massasi kukun holdagi loshsimon komponentlardan foydalanil-
gan holda tayvorlab ham olinadi. Bu usulga oid texnologik tizim quyidagi
T4-jadvalda keltinladi,

Bunday texnologik tizimni yuqoridagi jadvallardagi texnologik tizimning
bir varianti deb garash mumkin.

Chinni buvumlarga termik ishlov berish chinni ishlab chigarish lexnolo-
sivasidagi ¢ng murakkab va mas'ul jarayon bo‘lib, tayyor mahsulotni
i lum darajada sifatind ta’ mindaydi

Qoliplangan chinni fayans buyumlari kabi quritifadi, so'ngra tunnel
pechlarida kuvdiriladi. Sopol buyumlari kabi bu yerda ham rermik ishlov
Berish ikki bosgichda olib boriladi,

Masalan, xo'jalik-maishiy chinnisi avval 900-950°C harorarda kuy-
dirilaci, sirti siflanadi va 1300—1350°C haroratda ikkinchi marotaba kuy-
diriladi. So‘nzma mahsulol yuzasi bo‘yaladi va «oltin suvie beriladi. Tay-
vor buyum saralanib, sorflarga ajratifadi. So'ngra maxsus yashik va Kon-
teyvnerlarga joylanadi va tayyor buyumiat omboriga Jornatiladi.

Fermik ishlov vagtida kaolin, ¢il va dala shpati parchalanadi. kvars
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csa polimorlizm hodisasiga duch keladi. Natijada, uch molekula aluminiy
(L11)-oksidi ikki molekula kremniy (1V)-oksidi bilan birikib, mullit nomlj
o'ta mustahkam, issig va sovug ta'siriga chidamli kimyoviy turgurn va.
iznasimon moddani hosil giladi. .
Dala shpati ¢sa massa tarkibida kozga ilg'amas holda erib, chinni-
ning valtirashi va oqligini ta’minlovchi shisha modda hosil giladi, Odat-
da, xo'jalik-maishiy chinnisi tarkibidagi bu shishaning migdori 40—50%
gacha boradi. Kvars ¢sa yugori harorat ta'sirida tridimit nomli shaklga
o'tadi. Albatta, massa tarkibida oz migdorda bo‘shlig va havo boladi.
Shunday gilib, xo'jalik-maishiy chinnisi tarkibiza mullit va tridimit
minerallari, shisha va havo kiradi. Chinni tarkibiga kiruvchi xomashyolar
nisbatining buzilishi bilan bu moddalarning o'zaro migdori ham o' zgaradi,

5.4. CHINNINING HALQ XO*JALIGIDAGI AHAMIYATI

Respublikamizning ko'pgina zavedlari, shu jumladan, Toshkent va
Samargand chinni zavodlar muhandislari chinni asosida koshinlar vasash
va shu bilan marmartosh va granit plitalarining o‘mini bosish ustida ilmiy
tadgiqotlar olib bormoqdalar. Sitallashtirilgan chinni massasi asosida pod-
shipnik, radiator, siklon, favvora, havkalcha, mozaika, panno va boshga
derallar vasash mumkin. .

Aholining chinni buyumlarga bo‘lgan ehtiyoji borgan sari qondi-
rilmogda. Toshkent, Samargand va Quvasov c¢hinni korxonalarida ishlab
chigarilayotgan buyumlarning turi 50 dan oshdi, ularning sifati ham yax-
shilanib bormogda.

Chinnisozlik xomashyosi alohida oppoq tusli loy-kaolin bilan dala
shpati va kvarsning gorishmasidan iborat. Chinnidan vasalgan idishlar
maxsus o'choglarda juda baland haroratda gizdinb toblanadi.

Respublikamizda ishlab chigarilayotgan chinni buyumlarda milliv
bezaklar, an’anaviy naqshlar, halg san’atkoslarining ijodi vanada ko‘prog
aks etfirilishi magsadga muvofigdir.

Toshkentlik olimlar tomaonidan yaratilgan yangi fosforitli chinni buy-
umlarning tarkibi csa boshgacharok. Ularning tarkibiga mullit, anortit,
apatit kabi minerallar va shisha kiradi. Ba'zi vaqtlarda tayyor buvum tarkib-
ida vitlokit nomii mineral ham uchrab turadi. Yumshog chinnining tayy-
or mahsulotlarida mullit minerali uchramaydi. Ularming tarkibida shisha
moddasi juda ko'p migdorda bo'ladi. Bu esa o'z navbatida bunday buy-
umiarning ogligi va shalToflising eshiradi,

Bunday chinni tarkibiga fosforli birikmalar kiritilsa, u holda shisha
moddasi bilan bir gatorda anomit va kristobalit minerallar hostl bo*ladi.
Sinig'i og, sopoli zich va uyvushib gotgan ho'lib, suv va garni o tkazmaydi,

i

mustahkam, issiglik va kimyoviy moddalar ta'siriga chidamlidic. Chinni

dan vasalgan mahsulotlar qurilish, texnika va xo’jalikda katta ahamivatga
aea. Curilishda asosan, sanitariva chinnisidan tavyorlangan buyumlar ish-
latilacli. Ular mustahkamligi, Kimyoviy turg'un va issig-sovugga bardosh-
liligi bilan alohida ajralib turadi.

Texnikada go‘laniladigan chinnilarga yuqori va past voltli izelatorlar
kiradi, Ulardan birinchisi chastotasi 50 gers, kuchlanishi esa | kilovatdan
yugori bo'lgan sanoat elektr tokini uzatishda go*llaniladi. Ikkinchi tur izola-
torlar xo'jalikda kuchlanish 500 voltdan oshmaydigan cleker tokini uza-
rishda ishlatilib, o‘matiluveli izokator deb atafadi:

Glinoevomli chinnl nomi bilan ataluvchi massadan texnikada o'ta
mustahkam pokrishka, quvur, radicantennalarining izolaterar, vuqor volth
o' Lkazuvchan izolatorlar, shuningdek, metallokeramika mahsulotlan oli-
nadi. Keyingi yillarda chinni mahsulotlarining halg xo'jaligidagi ahamiy-
i yanada ortishi mo‘ljallanmoqgda. Yaponiyvada aviomobillarning zang
olmas va mustahkam motorining kobig'i chinnidan yasaldi va sinovdan
muvaffagivatli o'tdi.

Chinni uy-ruzgor buyami bo'libgina golmay, balki san’at asari ham-
dir. Shu sabahli chinnisoz Hodkorar — rassom va haykaltaroshlar ko' prog
iwlanishlar lozim. Bu o'z navbatida ishlab chigadlavolgan mahsilotlar-
ning turni ke'paviirishga hamda katta talab bilan xarid gilinishiga olib keladi,

Korxonalaming to‘la quvvarda ishlashi va mahsutol sifatini vanada
vaxshilash, ularning tannarxini arzonlashtirish vchun yugori sifatll xo-
mashyo kerak. Angren shahri va Qoragalpog’iston kaolinga, Bitob, Chi-
vali va llonsoy dala shpati va kvarsga, Buxoro og qum va fosforitlarga juda
bov, Respublikamizda vollastonit va alvaskit kabi chinni xomashyolan
vetarlidir.

Chinni buyumlarni goliplash uchun ishlatiladigan gipsni Angren
keraniika kombinati yvoki Ohangaron sement zavodida tavyerlash mum-
kin. Shunga garamay kaolin bilan oq tuprog Ukrainaning Drujkovka
ravonidan, pizment Karelivaning Chupa ravonidan, gips Samara shahri-

an keliirihimogda.

Olimlar nozik ¢hinni buvumi hamda vedgorhiklarmi tavvorlash uchun
kerakli massa va bo‘voglarning yvangi turlarnmi topishlari, muhit ta'siriga
chidamli sirlarini ishiab chiganshga izehllik bilan joriy gilishlan zarur.

Toshkent kimyo-texnologiva institurining elimlari tomonidan varatil-
aan past haroratda sopolagi pishuvehi fosfonith chinni massani wmnm.:.:._w
bilan ishlab chigarish lozim. Bu o'z navbarida katta migdordagi __Sn_.__.m._
vi xomashyoni tejash, kuvdirish pechlarining uzluksiz wa'mirlash muddatini
keskin uzayrinish imkonivatini berzan bo'las edi.
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O'zbekiston chinnisozlari zamondoshlanmizning yvuksak E_mzm:m»
ijediy mehnatlari bilan javob berib, turmushimiz ravnagiza o'zlarining
munosib hissalarini go*shmogdalar. Ular bundan keyin ham chinmisozliknj
har jihatdan takemiliashtirib bermoqdalar.

Tayanch s0°z va iboralar

Chimni — kaolin, o'tga chidamli tuprog, dala shpati va qumdan Em_:a_
topgan, termik ishlov berilgan, zich, mustahkam, kimyoviy va boshga
mulhitlarga bardeshli bo'lean material.

Qaltig chinni — tarkibiga uch turli xomashyo-kaolin va giltuproq, dala
shpati va kvars kiradi. Bunday tarkibdagi massa sopolagi 1350°C |i haro-
ralda zichlashadi,

Yumshoq chinni — buyumlar tarkibiga kaolin, kvars va ko‘prog mig-
dorda dala shpati, suyak kuli, giltuprog kiradi. Bunday chinni sopolagi
1250—1280°C haroratda pishadi.

Chinnining asosiy xususiyatlari — nafisligi, tiniq rangli bo'lishi, jarang-
liligi, toshlardek pishigliei, suv shimmasligi va jilvalanishi.

Chinnisozlik tarixi — xiroyliklar ixtirosidan to o'zbekistonlik chin-
nisozlargacha bosib o'tilgan uzog, mashaggatli va faxrli yo'l.

Kvars — chinni massasi tarkibida pishish haroratini kamavtiruvehi,
mustahkamlikni oshiruvehi komponent sifatida ishlatiladi.

Sinov savollari

|. Chinnining gisgacha yaratilish tarixi hagida nimalami bilasiz?

2, Chinnining ganday turlari mavjud va tarkibiy gismiari ganday farglanadi?

3. Chinni ishlab chigarish jarayonining tizimini keltiring,

4. Chinnining asosiy hususivatlar nimalardan iborat va ukar ganday aniglanadi?

3. Qattig va yumshog chinnilaming asosiy xususivatlari nimalardan iborat?

6. Chinni olishda ishlatiladigan kaolin moddasining asesiv konlari qaysi
mamlakatda joylashean?

7. Angren kaolini hagida ganday ma‘lumotiarea egasic?

%, «Kaolin-dala shpati-kremnezyoms diagrammasini chirib bering.

8. Chinnining xalg xo'jalizidagi ahamiyati hagida gapirib bering,

10, Chinni mahsulotlari O'zbekiston hududidagi qaysi korvonalarda chiquriladi?
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IKKINCHI QISM
NOAN'ANAVIY KERAMIKA

I BOB. TEXNIK KERAMIKA

{yugori olovbardosh oksidli keramika, silikat va alumosilikatli
keramika, titanatli, ferritli, karbidli, nitridli, boridli yoki silitsidli
keramika, elektr izolator va boshqalar)

Texnik keramika buyumlari deb, alohida xususivatza ega bo'lgan, sun'iy
rivishda kimyoviy sintez gilish usulida olingan materialiarga aytiladi.
Bunday. materiallarni ishlab chigarish uchun asosan, sun’iy holdagi, Kimy-
sviv toza materiallar, ya'ni aluminiy, magniy. kalsiy, sitkoniy, vanadiy va
hoshga elementlarning oksidiari, silikatlar, kislorodsiz birikmalar va
kushgalar ishistiladi.

Texnik keramika buyumian keng ko'lamda ishlatiladigan materiallar
ho'lib, ularga elektron texnika buyumlari, radiotexnika materiallari va
boshgalar kiradi.

Texnik keramika buyumlarini pishirish harorati birmuncha yugori.
Buyumlaming hajmi kichik, ommaviy tarzda ishlab chigarilmaganligi sab-
abli ular toza holdagi kimyoviy oksidlardan, binkmalardan olinadi. 1shla-
tilish sohasiga ko'ra, ularning tarkibi. pishirlish harorati va xususiyatlan
icha ho'ladi.
+Texnik keramikas atamasi ma’lum sharoirda issiglik berish yo'li bi-
lan sun’iy ravishda olingan, alohida xossalarga ega bo’lgan materiallarga
tegishli bo'lib, ular davriy sislemaga kirgan barcha element, oksid va
moddalar asvsida olinishi hamda turh Kimyoviy, tazaviy tarkibga ega
bo'lishlart mumkin.

1.1. TEXNIK KERAMIKANING ASOSIY TURLARI

Texnik keramikaning asosiy turlari va go’llaniladizan sohalariga bog'lig
lasnilni V. L. Balkevich ma'lumotlariga aspsan kelliramie.
Oiti sinfea ajratilgan texnik keramika gatorign quyidagilar kiradi (15-
udval):
- olovbardosh oksidli keramika;
2. silikat va slumosilikat asosidagi keramikag;
. shpinelli keramika;

g




| Texnik kesamika
w1

I a-fardya,
Texnik keramikaning asosiy torlari
Texnk Qo llanilishi
keramikaning turi
k| 3

Y o olovhar-
dosh oksid kem-
miika (oksidli
kermmikn)

I Aduminiy oksidli
kernmika (korundti
Keramika)

Olovburdosh malstlot, vaki-
umli texnika. konstruksion
detallar, Kimvoviy iuea'on v
clekrizolarsiva mahsulotlan

TE.Silikat va
alumosilikar
asosidagi
keramika

2o5irkoniy oksidl keramika

Clovbardosh mahsalor.
konstiruksion kermika

4. Magniy n.mM& Ii ke E:..:wﬂ

F Berithy oksdl Remmika

Yoadvo enerzetikast. radio-
clckrronika

Olovburdesh, Kimyoviy mie-
a'un mabistlot

A, Kaleiy oksidli kernmvika

Olovbardosh, Kimvoviv Lur-
a2 un mahsuln

f Tory oksidli keramika

Olovbardosh mahsulol, vadro
enargerikas

T U oksidll keramika

Yadro cnergetikas

I Mulicl: v mullitkorundi
kerantika

Elekrronika va radiatexnika

Vakuumli radio va
clekirotexnika

3. Forsterith kerumika

Wakuum rexinikas

4. Kordieritli keramika

Elektrotexnika

3.8irkonli keramika

Elektr va radiotexnika

f.selzianli keramika

Fadiotexniky

T.Litivli keramika

Radigrexnika

& Vallastonith kermmika

Badictaxnika

L Titen ok

firanis, sirkomr

vil ulargg Kog
XUSUSivAtiarga ¢2a
bolzan kKeramikn

| Tiran okgidli keramika

FKondensatorh keramika, ra-
dintex i

2. Titanati
kemmikn

Kondensatorli va pyezolek-
ik keramika, radiotexnika.

3. Sirkonar.niobat v
boshga pyezociekorik
xossal] keromika

Kondenmsatorli v pyezozlek-
rrik keramiks. radiotcxnika,

70

1 3-jadvalning davomi

|
1 3
1 _ 2

Olovbardbslt mahsulot,
elektrvakonuntii v
radiotexnika buvamiari

BV, Shpeielli 1.Magnczizlli shpinel

kermika

2. Ferroshpinel Elekironika vi radintoxnika

1. Karbidlar
ZoNiutridlur
3 Boridlar
4.81itsidiar

Olovbanlosh mahsulot.
cleker gizdirzichlar,
koustruksion detallar

W, Qivin eruvchan
| kislorodsiz-modda-
lar asosidag:
keramika
Wi Keramik-me-

talli materi-
wllrkermetiar

Konsruksion detallar,
olovhardash mihsulot

4 titan oksidli, ttanat, sirkonat va ularga xos yususivatlarga ega bo'lgan

__,&m%_z%__.”._ﬂ gruvchan Emﬁcaoﬂm_m_m Eoﬂmmﬁﬂ Hmw&%m._ keramika;
. ik-metalll matenallar — Kermetlar. } - 347

mcww.ﬂﬂwﬁ,:ﬂwm nurashi quyosh, suv va Keskin _‘_.E.D.EH wmﬁ:.:.:___mja.mm
kimyoviy parchalanishi esa suv va wm&ﬂ:.rioﬁm:z dala v.rnu:.m._ ta’sin
hilan sodir boladi, buning natijasida _Sc?,__ﬁ maw. ataluvehi suvli alumao-
silikat minerali A1,O, 2510, - 2H.O hosil bo ladi. -

Asosan, kaolinitdan tashkil fopgan tuproglar kaolinlar deyiladi, kao-
tin zarrachalarining o'lehami 0,01 mm dan Ensmw Jc_mmmr-_f_m_&:.fﬁﬁc%”
lar kuydirilgandan so‘ng og rangini ma_m_w. _nu_ommmm. .xmﬂ::::. .s_i:ﬂn ﬂ
tunroglarea taallughdir. Yangi joylarga Llog ._._:mru_j_q_:m nurashidan Gm".
ho'lzan mahsulotlami, yomg'ir voki gor suvlari, muzliklar, m:ﬂni:mﬁ _m_Ew i
kelib to‘planishidan hosil bo‘lgan barcha _,_.63%..& _xf_m.%.n.sm tuproglar
deh hisoblanadi. Ikkilamehi tuproglar-kvars, ohaktosh, gi n_w_EvF H._.Emﬁ,..,t
- temir birikmalari, organik birikmalar r.m:sr:. xUsusiyatiga ta’sir
ko' rsatuvehi boshga moddalardan tashkil topadi. TS

Kam migdorda aralashmalari mavjud :o.__mb: tuprpglar c_n.,n.n.:: osh
tuproglar deb; ko'plab migdorda EﬁEm:mﬁ;Ej vs._mm: Enﬂ.ﬁ_mﬂ ,ch _amc_m
cruvehi addiy luproglar deb yuritilaci. Kaclinlar chinni va fayans E_,, F__,J_
lar tayyorlashda go‘llaniladi; D_ciﬁacmr.EE.E:: sopol quvuriar mf_
terrakota buyumlari tayyorlash uchun mc;_mu:”an 5011 m_.:...r._dp: _nu_uﬁmﬁ_ A
keramizit, kulolchilik hamda ghisht cherepitsa buyumlari tayyorkash uchun
et | :
e _Mmﬂ_u__muﬂ “ﬁ.__. uproglardan tashgan, :&EE..H__ ﬂ:rm:: ..::m“mﬁm yugori _._m:::*_ﬁ
<hareitda nurashi natijasida hosil bo'luvehi m;__.p.ﬁ_w:am:.EUEEE _d._nﬂ_# i
tuflar, vulgen kullari va beshgalaming nurashidan hosil bo'luvclu ben-
o::_,r_uﬁ:_.._h.__ﬂc%”: ason cruvehi tuproglar gurilish keramikasi ishlab
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0. O*tga chidamli tombop gismlar. Plyonkalar _.mE.n_u n:.EE.EE? mare-
rallami oksidlanishdan mmn__mm:..ﬁmﬁ gazlar 1a'siridagi eroziyalarga chidam-
lilik maqsadiariga Xizmat giladi. . o

10. Yadro yoqilg‘isi. UQ, asosidagi gism va %E:.mﬁ olishda asgotadi
11. Monokristallar. Ularga lazerlar, mazerlar, qim HE.E_._.:.., toshlar,
minaforlar, kesuvehi instrumentlar hamda nur m__im: w:ﬁ&. y
12. Molekulyar elaklar, Ular tabily mnom:..m_,mx juda o.xm:mmr ._”_n_ Ef
molekular maydalikdagi turli moddalarni E,_ﬁ.zr zn.:cﬁ xizmat Erﬁ_.

13, Pirokeram mahsulotlari. Ular raketa Em__jﬁ:_, _uﬂm_EmEé:_ ShHr-
yadiar iahi muhim detallarni vasashda keng qo‘llaniladi. . _

14. Keramikadan yasalgan o‘ta yugori elektr c,_ﬂ.._ﬁﬂ:qﬁ_:_u_.. w.mm.._”__mz
fovdali ish koeffirsienti juda yugori bo'lgan o‘tkazgichlar vasaladi.

chigarishda, bentonitli tuproglar esa chinni buyumlar lavvorlashd
burg'ilashda yuvib tushiruvchi eritmalar, temir rudalarini boyitishd
suyugliklarni tindirishda keng gqo'llanitadi, -
Tuprog xomashyolari quyidagicha tasniflanadic kimyoviy-mineralop]
tarkibga ko'ra — kaolinitli, montmerillenitli, gidrosiyudali tuproglar; |
diga ko'ra — g'ishtga, keramzitga, chinni fayansga oid; boshga olovbardnshs
lik xususiyatiga ko'ra—1380°C dan ortig olovbardoshlikka ega bo‘lzan; 1350
1580°C gacha bardoesh beruvehi givin eruvchilar hamda 1350°C gacha b
dosh beruvehi oson suvuglanuvehilarga ho'linadi. Boshoa ba'zil alomatlars
ko'ra tuprog xomashyolar RSTUz 25100-95 ga muvolig lasniflanadi.

Jvit

1.2. TEXNIK KERAMIKA MAHSULOTLARINING XOSSA
Texnik keramika mahsulotlarini 14 va undan ko‘p turlarga ajratishg

oid tasnif ham mavjud. Bu xususivitli moddalar hagida gisgacha ma’lur A s
quyida beriladi: 4 Turli sinflardagi instrumental Ew_ﬁ__._n:m_._::m
1. Monoksidli yuqori o*tga chidamli va radiotexnikaga oid materiallag xona haroralidagi xossalari
yoki toza oksidli kKeramika. Ular clekirotexnika va zo're‘a suvuluveh == - _ : o ] o i
material va buyumlar olishda go’l keladi. o- ALQO,, mme. MgO, _\ Rossa | Tez- cumﬂ__ﬂ Drm,_mh: ,,H_m xﬁuﬁ_ﬂ_ﬂ_ﬂna ﬁm__.,_.u__: wﬂm_m:_ ._
Zr0,, ThO., YO, va boshqalar shu turkumea kiradi. Rakela va snaryads MMWEH g oo . olmas
laming gismlarini vasashda keng ishlatiladi. - | a : =
2. Yuqari glinozyomli texnik keramika. Ular A1,0,—5i0;, VaO—-A1.0 _ ulisheirma i T iz
Si0: boshga sistemalar asosida olinadi. Mullit A1,0.28i0,. selzian oz irlig, g/sm? [8,0-9.0 [6,0-150] 3.9-44 | 33738 | 412 S
BaOA1,0, 2510, kabi sun’iy fazalar guruh materiallari gatoriga Kiradi [ Oattictial i
Ulardan ultrachinni, simsiz garshilik (izolator}, avia va avioizolatorlarning _ ,ﬁ...__f.xnnnw,_ mo— | 1200- L450— {350— | 3300 | 3000
mualeriallari, radio va elektron texnikast detallari vasaladi. - barvicha, HY a0 1800 2140 1600
3. Magnezizlli nafis keramika buyumlari. Ular klincenstatit — Ma( = =
Si0;, kordierit — 2MgO2A1,0,358i0,, forsterit — 2Mg02A1,0, kabi mot Mustalkamiial
dalar asosida yasaladi. n i} ,__H Ew 1300- L3g0— | 400—800 | 600—90 | 300- (ilEs
4. Titan va titanatlar asosidagi keramika. Ular VaOTi0,, VaOZ: GBS "A000 1200 200 | 1M}
kabi sun’iy kimyoviy birikmalar asosida olinadi va elektron asboblarnir cileanda | 2%00- | 3500— | 3300- 3000— =
bo‘faklarini yasashga sarf etiladi. Bunday moddalar soni kundan-ku SRR IR0 GO0 5300 4000 7600
ko'payib, sifati esa talab darajasida oshib bormogda.

Exlluvehuelik

5. Magnezitli keramika. FeQAl,0,, FeOFe,0,, MgOF¢.,0, kat

i e _ Th—g50 | 300—430 | 280=320 | 680 B40
shpinellar asosida olinadi va registratsiva giluvchi magnitli sistemalar, yuqons moduli. GPa | 26 w” ul $70-860 | 200IR0. | BOER
chastotali mikroto®lginli asboblar vasash uchun sarflanadi. " b A |
6. Yugori haroratda zo‘rg‘a suyuluvehan kislorodsiz materiallar. Ul lssiglikdaun
kenaayish N — 20— _ _
£LrB,, silitsidiar — MOCiy va Zr5i, kiradi. Ular asosida elektr isitgich, ab kocffitsientd, 9-12 | 46775 | 53 B | 3033 _
buyum kabilar ko'plab ishlab chigariladi. w1ty K
7. Kermitlar, Ulsr mashinasozlik sanoati derallanini vasash, olovba iglik _
dosh uskuna olishda go’l keladr. o'thazish . . — 3133 _ _
8. Qotishmalar. Metall va keramika gotishmalan asosida texnika gism= kueffitsienti, | 13 -4% | 20—K0 3 20=33 _ |
lard va detallan olinadi. | ByimE) =




Keyingi yillarda texnik keramika mahsulotlar o't yugori olovbardosh!
va kimyoviy turg'unlikka ega bo'lgan kimyoviy birikmalar asosida oling!
boshlandi, b

Bunday mahsulotlar qatoriza birinchi navbardsa aluminiy oksidi —A1 L3
Kremniy nitridi — Si N, Si-Me-0-N sistemasida hosil bo*luvehi va sialo
nomi bilan ataluvehi oksinitridli fazalar kiradi,

Bunday givin eruvehan nometall va metallsimon moddalarning kimys
oy formuigsi hamds strukturasiga oid materiallar, ularmi boshga sinflardagf
materiallar bilan tagqosiash 16-jadvalda berilgan. ]

Ularning tuzilishi quyidagi talablarga javob berishi kerak:

| — vugori zichlikka ega bo*lishi; i

2 — fazalararo va bo'lakchalararo chegaralarning mustahkarm bo‘lishi:

3 — strukruraga kiruvchi bo'lakchalarning yugori dispers bo'lishi
mahsulot tarkibida bir turda Joylashgan bo‘lishi:

4 — defektlar o'lchamining kichik bo'lishi:

3 — yugori gattiglik va boshga spetsifik xususivarlami 0'Ziga joylashishi,

Texnik keramika mahsulotlarining xossa-xususivatlari talab darajasida
bo'lishi kerak. Quyida keltirilgan 17-jadvalda berilliy oksidli materiallarning
namunaviy xossalari hamda zichliklag berilzan,

17-jadval
Ruydirilgan BeO oksididan turli usullarda tayyarlangan
buyumlarning xossalari
7| Shakllash Kuydirish i
tsull B smt | &%
| Suvii shiikerdan kuyish T 27583 90 b
f “ho'zish 2,85-24 93 .
_|GE.E_ :.,_.E_”_m Jipslash _ Pcl.mu.m g7 T
| Bosim ostida kuyish 2:9-2.95 97—98 |
_ [ssig wsulde jipslash 3--3.0] 99 _

ladvaldan Ko'rinib turibdiki, ularning g'ovakligi kam va zichligi V="
gorl. Korundii materiallar uchun g'ovaklik 2- 3, 7% atrofida. ReO zichligi
esa shakllash usuliga ko'ra 90—99% atrofida ho'ladi. Ulsrdan statik egil—
ishps bo'lpan mustabkamli Yugori bo'lib, u bir kvadrat sm vizaza hisoblan-
ganda 36004600 kg nj tashkil ctadi.

Texnik keramika mahsulotlarining xossalar maksimal pishish haro:
ratiga bog'lig. Haroratning ko‘tarilishi bilan xossa komsatkichlari orradi
Massa tarkibiga go'shimchalar kititish va shu ongall kuvdirish d

Az jasin
eshirish mumkin (18-jadval).
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Fi-jaival
Sintetik mullitning pishish haroratiga ba’zi
go‘shimchalarning ta’siri
~ Qoshi g B irlik Pishish Em:.ﬁ_.._ Emw._.m__".
Gomhimais _,.M.M_r_,”_,,,.._mn:u harorati, oraligs, wmmc_.mﬂ._ ning
n_a.nm imcha g & grad. pasavishi,
migdort, % arad.
|. . - — =
" Docshimehasiz - | 1590 LOD= 150
= . | 1310 11 80
b P | 430 m 140 |
E m 1 1520 110 70
o 2 1470 70 120
T MeO+Cad | 2 1410 70 180
- . _ 1320 110 71
| 2 1470 104 120 _

Shu yo'l bilan sintetik mullit olish uchun “mm.__m.ﬁ maviud bo'lgan
ka'rsatkichlarni 1470°C 1i haroratda ham olsa bo'ladi.

1.3. TEXNIK KERAMIEKA
MAHSULOTLARINING ISHLATILISHI

Texnik keramika mahsulotlarining W:E:EE ﬂﬁm.im .—.ENEH }.E_amﬂ_-
vasi qoshidagi «Materialshunoslik Ez_&EEs_mzv nstituti s__E_m:. .”m_aw.ﬂ.._
.Em_ﬂ; xustisivaliga ko'ra texnik keramika 9@&5533_ u.mommm.:E..r ishlatili
shi vz yomashyosiga ko'ra § turga bo'lgan ma mE { 19-fadval):

1. Elektr keramika; 5. mwoww&ﬂ#ﬁ“ -

2. Magnitli keramika; 6. lssiglik WnE:,__Epm:

3. Oprik keramika % ﬁamﬁ:awn_ﬁ_d%ﬁ

4. Xemokeramika; 8. Yadro keramikasi, . |

Xomashyo sifatida larkibida organik aralashmalar __,_.u::_._._.m_ mm::mm_mz
voki karbonatlar (mergelli tuprog) _uc._w.mj. maxsus .ME_ ishlat _..E%_.,J_%mwﬁ
vohi ao'shilmalar (yoe‘och girindisi, ko'mir kukuni) loyga :_mwi“.n:., .vu.\m
i atrofida go'shiladi. Keyingi vagtlarda EGEEEE: material E_ M __M.
uchun nitridlar, boridiar va karbidlardan wauim_uz:ﬂcﬁ_&. E._ :..__”H‘.., ala
stvuglanish haroratlar yugoriligi Es_u?ﬁ. m&n:i .s__m: .__.m.ﬂ.rmr,:..;ﬂ_. -

. mr._iw diatomit buyumlar. Trepel yoki n_,:___.cz.:_ _,,___:H‘___..._”..,MM :..urﬁ“._u..z
dir gilib tuyiladi, Suv bilan gaymogsimon gonishma Ew_m._ﬁ,:h_:me.___._u___;i d__._s_rw
tnga ko‘pirmiruychi m._aummﬁ_dma sovun, vetmak (ko piruvehi ildiz)
ganiful yelimi eritmasi go'shiladi. .
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T9-jach

Texnik keramika buyumlarining xossalari va ishlatilishi (avmogsimon gorishma goliplarga solinadi va 2—4 kun davomida

_”:.._._.L_mﬁ:amﬂ so'ng 900—1000°C haroratda pishiriladi. Bunday buyumlar
. s uskuna va guvurlarning issigligini saqlash magsadida ishlatiladi.

K Famikuning , | Tshlarg- :
:Ex%_.“____m._n_n_m_”m Lllatilacigan xossailr Qo anilisiii _.n“.n“__.w.q.". i ;

i . itiddats 1.4. TEXNIK KEERAMIKA MAHSULOTLARINI

Tuteurat ..Enn.ﬁ.h_._m__.. Roerden- ISHLAB ﬁuH.HHGEm_:.
Elekts i st | bl Texnik keramika mahsulotlarini ishlab chigarish texnologivasi ko'p
keramika » CigieRtik S e i

tortar, trnzistorder, Riirar,

girrali, Unda an'anaviy keramika texnologiyasi ham va noan’anaviy
guvesh lutansvalbari, gattig ’ ]

vy pyseoelsbirik wossiba ; i oli
ceynologivalar ham keng o'rin olgan. Bunday mahsulotlarni olishda

Skl ko'prog xemashyo sifatida kukunsiman materiallar olish, ularni dis-
Magnitl i i [T ———— sﬂﬂwﬁf u_..u_dumq”%.,:_.nnJEEc_E kompaktlash va pishirish muhim jarayonlar
meramika [ gaznvehikir, muenilliy it [iseblanadi. . ) ) I
ferritht [pstrument sifatida go‘lanuvehi keramika materiallarini olishda uch
Yigori hosimli kumpalar, |K— (i texnologik jarayoniar go'llaniladi (20-jadval).
Oiptik shistlof eynali lueer matenalkui, 1. Aralashma layvorlash, sovuq jipslash va kuydirish.
i g il 3. Aralashma tayvorlash, issig fipstash va kuydirish.
| | eknnl, modulvstarlar 1. Aralashma tayvorlash, issiq izostatik jipslash va kuydirish.
_ | Somenmr Eimstokica | Birirchi usul go'llanilganda tannarxi arzon, sifati esa pastrog mah-
ulami tashivehiliae. elektrodlr sulotiar olinadi. Ularing grovakligi 2% atrofida bo‘ladi.
Hemokermik mambin, forildd clementla), lkkinchi wsul qo‘llanileanda g'ovakligi 0,53% atrofida bo'lgan mus-

wzlarming o

ik dagchk b
kimwoviy peakiodarming
clesentlari

tihkamligi vugor mahsulot hosil bo'ladi.

Uehinchi usul ham vugori ko'rsatgichlarni beradi, ammo murakkab
va gimmatbaho clekir pechini talab giladi. Pech ichidagi gaz bosimining
migdor 100 MPa dan yugor bo'lishligi esa mahsulot tanparxining oshib
ketishiga olib keladi.

Texnik keramika mahsulotlarini ishlab chigarishdagi birinehi operat-
siva xomashyoni maydalashga oiddir.

Sharli voki vibratsion tegirmonda maydalangan xomashyo zarracha-

Mesicllae
rizi

Tish v bergrindarning proteidan

O3t chidamb ssiglik quevoy
sugon ldiron i neakioskrning
lrziva nchien

Faslek: baardoshlik, afoskndist
Kemimikasi i ruvchinlik,
nsigiikdan

larining o'lchami 1—3 mkm atrofida bo'lishi kerak.

_— Ikkinchi yirik jaravon buyumlarni goliplashga oid. Bu yverda asosan, ¥
f Pasiglik dvagtetlan kenunikass, 1lels linlash T d-
Meann- _.w._..__..._“ﬂ_ﬁ__ cl mntiriksaon va RERE _LG:.ﬂ_ b n._-_.ﬁ._...x.“: = s )
kil ;__Ex..“,:._m it bardoshlik, ko bemamikie ksamechi | Suvli suspenzivani gipsh shakllarga guyish.
Imbadexnik xova., meiglivk: i wr i LS 2 i I i . e b
: _“h_,:.w,_ﬂ_ s il el ﬁ._. S 2. Turli variantlards kokunsimon massalzeni jipslash.
£ ey E 5 aehadkir S . o X :
eriti 3. Plastifikator go'shilgan massalarni jipslash va varim mabsulotlami
<o bsdoshlik, | . ¥p'nish, - . ) . ] ) .
Yiitdra 4 Bast i manistali 4. Plastifikator go'shilgan issig shlikerni bosim ostida qoliplarga guyish.
e el 3. Plastilikator go'shilgan massalarni cho zish.
. Yugori harorarda grafitli goliplarda jipslash.

7. Suvli yoki organikali shlikemi plvonka holatida kuydinsh.
8. lssiq parafinli shlikerni gotirish va hokazo.
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20-jud it

Bosim ostida buyumbarni quyish texnologik jarayonlarining
prinsipial tizimi

Instrument sifatida qo‘Nanuvchi keramik materiallarni
olish texnologik chizmasi

Xomashyo sifatida Bhlatiluvehi mahsulotlar sintezi _ Kuvdirilgan keramik materiil (hekket. pmntid) |
_. == - Y
= _ Dragtal maydalazh _
. [isperairlash _ v L —
F B Marant _ _. B 2-variant |
_ st _ _ . L4 . 4 .
Tusniflash Zoldul tegirmonds qo'] usulda _ _ Yugor faol moddatar ishtirokida |
_ maydalash | gueng usildis maydalksh
T : = Y
Aktivator va modifikator I o Dozalash Fillr-iipslash |
geshimchalaring Kiritish N i
o Absolyul gurug holatzacha
SE— quritish va kuvdirish
Fl + ¥
= ] 2 — — wyma shitker Givyorlash
fdoshma unlash va Texnologik bog*lovehilami _ Qury ; ¥ _
aralashtirish kiritish | Shiikernl vakuembash _
—_— ¥ n Y I P R 1
= = | Buosim ostida metall goliplarga guvish |
Granula olish _ 3 e
.__. * _| | m_m_.g_..#.g
Sovug goliplash _ Issig jipslas _ [ !
_- s aehe I ] q Jipslash Mugsanlarni voraolish |
. i , | v
_ Curitish _ _I D formatsivalanzan galpogehalar chizish _ _ Tezahush, “:..Er sirlash |
¥ ) _| o W:w._“.::m: |_
| Pishirish ] | fssia izostatik jipsiash | t =i,
_ _ Tasver buyumlae tarborn _
T . ¥ o - |
il Yugorida 4-usulga oid bosim ostida buyumiarni quyish texnologik
o s : = jarnvonlaoni TSI 1710 1di (21 -z i
M shioe Befsh _ Jarvonlarning prinsipial tizimi berildi (21-jadval)

Chizmadagi birinchi variantda an’anaviy Keromika exnologiyasi
ho'vicha mayda dispersti kukun ho'l usulida zoldirli tegirmonda rayyor-
laniby, filtr-pressga uzatilib, suvsizlantiriladi. So*ngra 250—300°C li haroratda
Quiritilisdi va kukun tarkibiga sict-faol modda va plastifikator Kivitiladi.

Iikinehi variantda esa dag’al xemashyo vibralsion tegirmonds sir - ol
Middatar ishtirokida qurug vsulda maydalanadi. So'ngra: maxsus appa-
rhirds kukonlarga plastifikator goshiladi.
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Kuydirish jarayoent ham eng asosiy vaziflalardan bindin,. U bir neg
bosgichlami o'z ichiga oladi: -
|-bosgich 20—130°C — parafin erib moddaga singadi. Parafin bug
sharoitda: parchalanmaydi. ;
2-bosqich 130—300°C — parafin kuyadi va intensiv parchatanadi,
3-hosgich 300—400°C — vglerodli goldig burunlay yonib, buyum mar
zidaz parafin parchalanadi. .
4-bosgich 400—(900—1200°C) — uglerod butunlay uchib chigib ket
va buvum sopolagi velitadi. Bu harorat oksidli va yugor glinozyvomli ,“
salar uchun 1H00=1200°C ni, steatithi massa uchun 900°C ni tashkil g

Tayanch so‘z va ibaralar

Texnik keramika, clekiron lexnika buyumlar, radictexnika mate
lari, loytuprogli xomashvo, sanitar-texnik. chinni va favans buyumla
maxsus keramika (kislotabardosh, olovbardosh), olovbardosh oksidiy
keramika, silikal va alumosilikat asosidagi keramika, titan oksidli, tita
sirkonat va ularga xos xususivatlarza ¢ga bo'lgan keramika, shpinelli kera
Ka, uiyvin eruvchan kislorodsiz moddalar asosidagi keramika, keramik=
metalli materiallar — kermetlar, olovbardosh giisht, kremnezyom (din
va kvars), alumesilikat (varimnordon, shamot va ko'pelinezvomli), may
nezial (magnezit, dolomit, forsterit va shpinel), xromit (xromit, xromomags
nezit va magnezitoxromit), sirkon (sirkon va sickon oksidi), karbon (kol
v grafit), oksid va kislorodsiz o'tga chidamli moddalar, organik aralash-
malar (hitumli slaneslar), karbonatlar {merzelli tuprog) maxsus loy, yoru
chi go'shilmalar (vog'och girindisi, ko*mir kukuni), nitridlar, boridlagg
karbidlar, -

Sinovy savollari

1. Texnik keramika buvamlarizs ganday materiallar va boyumlar kiradi?

2. Loytoprogli semashyodan ganday buvumlar tayyoclanadi?

3. Ot sinfea ajratilzan texnik keramika gatoriza va ularga xos xususiyatla
g bolaan gannga materiallar kimadi?

4, Texnik keramikaning masxsus torlacies qunags buyumlur kimadi?

5. Texnik keramika mahsulotlurining luri hamda olish usullsrining
bo'lisiiga qaramay wiarni bir sinfzs biriktirevehi beleilar gatoriza quysilar ki

6. Olovburdosh zisht nechia kalla guruhgs bo'linadi? 3

7oA anaviy keramika texnologivasi va noan anaviy _.mH_.;.._H__..._mF..imnnm:m.ﬁ. b
ganaga? {

8. Instrument sifatida go'HManuvehi kerumika materialanni olishdy nechti tl

texnalozik Jarmyonlsr gotllaniladi?

&l

IT BOB. SANITAR-TEXNIK KERAMIKA

sanitar-texnik keramika uchga bo'linadi: fayansli, yarimchinni va
chinnill. Fayans buyumlar suyuglik va gazlarni o'tkazmasligi uchun sirla-
nadi. Sirlanish gigiena magsadlariza ham muvofig.

Keramik santtar-texnik buyumlanga; rakovinalar, unitazlar, baklar,
quvurlar, laboratorivada ishiatiladigan idishlar, elektr izolatorlar va
hoshgalar kiradi.

Sanitar-texnik keramika og lovdan olinadi. Loviuprogh xomashyodan
devorbop, sanitar-texnik, chinni va favans buyumlari, maxsus keramika
(kislolabardosh, olovbardosh), shuningdek, elekir hamda radiolexnika va
boshga sohalarda gotllaniluvehi buyumlar tayyorlanadi.

(¥ zbekistonda binolarza pardoz berish gadim camonlardan urf bo'lgan,
Kalg ustalari hamda olimiari rangdor gilib sirlangan gulli sopolning badi-
iv jihatdan 2'oyat katta ahamivaiga ega ekanligini €’tiborea olib, sirning
tarkibini topish va sopol ishlab chigarish texnologiyasini mukammallash-
pirish ustida ko'p ishlar olib bordilar.

Milliy rubda bezalgan sopol hosil gilish bu boradagi ishlarga asos gilib
olindi, Nozik, badily mukammal ishlangan sopel pannolar xorijdagi quri-
lishlarni hezab turibdi.

Ishlatilishi jaravonida ko'pga chidaydigan va bezakli pardozlash buyum-
larini keramikadan tavvorlash binolarning badiiv-me moriy ko'rinishini
vaxshilavdi, ularni ekspluatatsiva gilish sarfllarini Kamaytiradi.

2.1, TEXNIK KERAMIKANING MAXSUS TURLARI

heramik buvumiar vasash uchun eptimal nisbatda loysimon va gum-
simon carrachalaming aralashmasi kerak botladi, Yaxshi goliplanadigan
va le7 qurivdigan bunday aralashma smayine lovea shirasizlantidladigan
qu'shimchalar — qum, gipig va hokazolar qo'shib tayverlanadi.

Lavning suvda sira ho'Hanmaydigan, pishirganda tosh ko'rinishidagi
holatgn o'tish xususivati quyidagicha tushumtiriladi. Pishirganda loy tuz-
lishining ¢ zearishiga sabab bo'ladigan kimyoviv va fizik-kimyoviy jaray-
eilar sodir bo'ladi (kimyoviy bog‘langanda suv chigib ketadi, suvsiz loy
Sksidlirgs parchalanadi va suvea chidamli yangi hamda givin erivdigan
birikmalar vujudea keladi).

Stevstzlangm va Ko'rinishi o'7zganman loy zarichalar pishads,
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ular butunlay suyuq holatga o'tmay pishadi. Pishish oson suvuglanadi
aralashmaning suyvuglanishi hisobiga bo'ladi; bu suvuglanma ham
massani yelimlab, secmentlavdi.

Texnik keramikaning maxsus turlariga olovbardosh, kislotaga chids Tl
materiallar, sanitar-rexnik buyumlar va boshgalar kiradi (22-jadval),

Texnik keramik materiallarini tathiq etish

Vazifasi Keramika Xomashvosi Kuydirish Buyuimi
turi harorati,?C
Suy yutuvehandigi 0.5% dan yugori bo'lmagan va batamom pishean

zich zarrachali buyumlar turi

Texnik keramika

Elckir Mullirli, Tuprodg, 1230—
texnika korundli, andaluzit, | 1430 lermoparal
{zanoal steatitli, alinozyom, uchun = ilafl
{oki va kordieritli. |  dala shpati, vakuum basi=
VULGoi toza sitkon, sirkon mli katodla
chastotali) oksidli, zilikari va o'txonalar
clekir boshgalar nehun aloy-
chinnisi bardosh
_ qismlur
| Kislota- «Toshlis, Oq giltuprog va 1250— Kislota va
bardash kislota- kaalin, kvars, 1300 gorlar sagly
boernmikas bardash dala shpati,
clhinni shamol, givin
cruvehan ralari
tuproglar | P PEratE
boshgalar
Maishiy | Qattig va | Og giltupiog va [300— Oshxoniva

xotjalik va vinmshaog kuolin, kvars, [ 450 choyXona
badity — o bk dila shpati idish-
dekarativ chinnisi toveoghian
keramika laykalchalar
vit vazalar
Sanitar izl Tuprog. kaelin, | 2500— Iakoving
quirilish harorath dialn shpati, 1300 Citaz val
kErmmikas chinni kvars qumi buoshig

bovermlir vl

Texnik keramika mahsulotlarining tur hamda olish usullarining ko
bolishiga garamay ularmi bir sinfgs biriktirovehi belgilar mavpod. Bu
beleilar galoriss guyidazilar kiradi:

w2

| - psosiy xomashyo sifatida oksid, twz va boshga sun’iy yo'l bilan
olingan kimyoviv birikmalar ishlatilishi.
3 — yomashyo tozaligl o'ta vugori darajada bo'lishi.
4 — mexanikaviv va kimyoviy usullar bilan olingan xomashyoning o'ta
mavdii tispers bo‘lakehalardan tashkil topganligi.
"4 — shixta tarkibiga kiruvehi komponentlar o'ta yugori aniglik mig-
dorida torfilishi. . _ _
5 - puyumlarning goliplanishini yaxshilash magsadida tarkibiga plas-
rifikatorli go'shilmalar go’shilgan bo'lishi. . .
& — kuydirish jarayoni o'ta reglamentlashtirilzan va to'g’rilangan gazii
shareitda olib borilishi. o .
7 — ishlab chigarish jarayonida nmoan’anaviy jihoz va uskunalar

lanilishi.
B ,_l,w — ishiub chigarishning kam tonnali migdoerida olib berilishi va hokazo,

Sanitar-texnik buyumlar va geliplovehi koshinlar kuydirishdan keyin
quyish texnologiyasi buzilishining ogibatl bo'imish guyilish .ﬁﬁ:&m:f
wassa tarkibining donachalar tarkibi bo'yicha bir jinsli emasligh. namiik-
nipe hir xil emaslizi va devorchasining turli galinlikda be’lishi natijasida
yizaga keluveh givshayishlar, mexanik shikastliklar natijasida hosil bo'lgan
svillshlur va buzilishiar, o‘tga chidamli jihozlar donachalari orgali yuzaga
keluvehi iflostanish, siming yopishishi (buyumlaming bir-biriga Em:ﬁ.ﬁ.m
voki kupsulaga yopishib gelishi}, mushkalar (buviim yuzasida gora-go ng'ir
_,Jm:m: mayda donachalar) — bularning hammasi massada temir aralash-
mitlad maviudligidan paydo bo'ladi.

Plita, quvur, sanitar-texnik buvumlarining sifati, olchamining bir
turligi, girralarining tekisligi zamona talablaridan bir 0z orgada. Ularning
reaksion muhit ta'siriga chidamliligini oshirish zarur. Sopol r:wn._._:m_.m
ishlzb chigarishda ishlatiladigan sirlarining sifatini ham yaxshilash ke .m:.r

Favans buvumbarining massasini yaxshilash masalasi ham kun tartibi-
ning rmulim masalasidir. Bu o'rinda apatit va fosforit kensentratlarini massa
kibiza kiritilganda favans kuydirish harorati pasavadi, gimmatbaho dala
shpati tejaladi

2.2. KERAMIK SANITAR-TEXNIK BUYUMLAR

Sanitariya-gigiena va mexanikaviy jihatdan chinni marmartosh va granit
kadi tabiiy toshlardan yasalgan buyumlarga vagin turishi bilan fayans va
Varim chinni massasi asosida ishlab chigarilgan mahsulotlardan ustun
keladi. Fayansli keramikaning g ovaklilizt vugori va sopoli (chinnisi) bu-
tunlay pishmagan, Chinni aksincha. amaliy jihatdan g*ovaklari yo'a, sopol
253 oxirjgacha pishgan. Chinni suvuglik va gazlarni o'tkazmaydi va mus-
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tahkamligi yugori. Fayans buyumlar suyualik va gazlami o'tkazmas)
uchun sirlanadi. Sidanish gigiena magsadlarga ham muvofigdir.

Keramik sanilar-texnik buyumlarga quyidagilar rakovinalar, unitaz.
lar, baklar, gquvurlar, tajribads ishlatiladigan idishlar, elektr izolatoda
Loshgalar kiradi.

Murakkab shaklga ega bo'lgan ko'pgina sopol buyumlar (chanog, unis
taz, radiator va vannalar) suyug loy qorishmasini golipga guyish vo'li b
tavvorlanadi. Qolipga quyish uchun kaolin, o'tga chidamli _W_F kvars, da
shpati kabi jinslar suvda kukun holatigacha tuyiladi va elektrolit go‘shilma
{soda, eruvchan shisha) bilan gorishtirib suyugq xomashyo tayyorlanadi.

_ lehki gismi bo’shligdan iborat bo'lgan buyumlar gcigmmmn:m tayyorl
nadi. Tashgi gismi radiator shakliga o*xshash gipshi qolipga suyug ﬂsnﬁﬁ.
ma guyilib, bir necha soat tinch holatda saglanadi. Gips golipning sirtid :
m:n: gatlam hosil bo'lgandan keyin ortigeha suyuqg gorishma golipda goldiz=
ilzan teshikdan to'kiladi va gelipning tashgi qismi sindiriladi. Tayyor
bo‘lgan radiator quritiladi, so'ng sirlanadi va kuydiriladi. il

Xumdonda 1230—1300°C haroratda (botirib olish voki purkash usufj
Bilan) buvum sirtiga qoplangan sir erib, uning vuzasida <E.un_m tekis shi
shasimon gatlam hosil gilinadi. Quyma usul rs.ﬁmﬂo:m samitar-texnik
buyumiar ishlab chigarishda ko'p ao‘llaniladi,

Zamonaviy Korxonalarda og'ic mehnat operatsivalad mexanizatsiva
lashtirilzan bo'ladi. Ba'zi buyumiar, masalan, unitazlarni quyganda hosin
ostida quyish usuli ishlatiladi. Bunda shlikerni to'kish vakuum asosi
amalga oshiriladi (14-rasm). E

i — shiflorni vkt
yorglamida ratkish wxndifo
Grevist.

Shliker masos (1) vordamida aralashtirgich (2) dan gips geliplan (3) ga
neriladi, quyish oldidan tiginli kran (4) va navbatma-navbal goliplar tagida
ylashean kranlar ochiladi, bunda kran (3) yopiq boladi. Massa goliplarga
5 idan so‘ng ortigcha shliker to'kib tashlanadi. Bunda kran (3) ochilib,
chliker vakuum ta’sirida idish (8) ga keladi. Vakuumni rotatsion suv halgali
sasus (6) va elektromaotor (7) vamtadi, 1dish shiiker bilan to'lgach, shliker
cuvur (9) orgali aralashtirgich (10) ga tokilib, u yerda uning namligl rost-
janadi. Xuddi shu usulda turli shakldagi umivalniklar quyitadi.

Sanitar-texnika chinni buyumlari ma’lum gidravlik bosimga barduosh
+ish, kislota va suv ta’siriga chidamli bo'lishi lozim. Ularning suv shimuy-
anligi nol atrofida, shakli muntazam, yuzasi sillig bolishi shatt.

Buyumlarni pechga joylash (o‘tkazish) amaliari pechlarning tuzilishi
va fovdalanuvehi vogilg'i ko'rinishiga bog‘lig. Buyumlarni o'tkazish yo-
nayolgan olovni kuzatishea xalagit bermasligi, alanganing pech kesimi
no'vicha bir tekisda tagsimlanishi hamda yengil vuklash va bo‘shatish ish-
it ta'minlaydizan tarzda bo'lishi lozim,
runnel pechlarida kuydirilishida ham kuydirish jadalligi va sifati xom
o'ishini vagonchalar ustiga o'tkazish usuliga bog'liq. O'tkazish usuli bu-
yumiar turi, yuklash-bo’shatish ishlarining mexanizalsivalashtirish dara-
s va yogilg'l turiga garab tanianadi. U avtomal taxiagichiar orgali yoki
ao'lda bajariladi va turg’un, mustahkani, zich holda (kuydirish kanalida
Wi—280 dona/m?) bo'lishi hamda pechning vzunligi va kengliel bo'vlab
aazning bir tekisda tagsimlanishiga to'sginlik gilmastigi lozim.

Yuza goplovchi g'ishini kuydirishda ular vagonchalar ustiga S0—60 mm
uzilishlar bitan chalqanchasiga sto'g'ri archas usulida paketlar holida joy-
laradi. Glisht ganotlari balandlik zichligi kuydinsh kanalida TA0=270 dona/m?
sn teng, Sanitar-qurilish anjomlaring lunnel pechlarida kuydirilishida eng
lejamkor usul sifatida ratsional zich o'tkazish usuli go*llaniladi (13-rasm}.

o
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! 5-rasm. Sunitar-gurilish buyemlarining ratsioial o “thozilisln virraetien:
a, b — virvinish stollar; o, & — wnitazior
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2.3. CHO*YAN SANITAR-TEXNIK BUYUMLAR

O'mra Osivo va Rossivaning janubi-shargiv regionlacini ta’miniab tie
ruvehi yakka-yu yagona cho'yan sanitar-texnik buyumiar ishlab chigaruveh;
maxsus zavod respublikamizda jovlashgan. Cho'van vannalar, 0gOva suy
quvurlari, emallangan oshxona chanog'i va idishlar «Santexquyma» Al
da ishlab chigarilmogda. Bu kerxonalarda viliga:

— uzuntigi 1500 va 1700 mm i emallangan cho‘van vannalardan 250
ming dona: ]

— diametri 50, 100, va 130 mm li, shuningdek, ehtivet gismlar bilan
chigaziladigan ogova suvbop guvuriar 37000 tonna; 1

— emallangan po'lat buvumlar esa (chanog, yuvish idishlari) 600 ming
dona migdorida ishlab chigarilmoqda. .

_ "Santexquymar AU respublikadagina emas, von go'shni daviatlari=
mizdagi sanoat va yirik qurilish inshootlari hamda turarjoy binolarini
ta'mirlash uchun zarur bo'lgan cho‘van sanitar-texnik buvumlarini ishlab
chigarishga ixtisoslashgan. ]

Xomashyo sifatida ishlatiladigan cho'van quymasi, quyma koks, so=
vuq usulda ishlangan po’lat raxtalari, kukun va shisha emallar Rossivadan:
keltirilaci, cho'yan parchalari csa respublikamizda tayyorlanadi, Yagin
kuniarda <O zbekmetall» kombinati bilan hamkerlikda shisha emal kukuni
ishlab chiqarish yo'lga qo‘vilishi kutilmogda. Shunga garamay «Santex—
quymas AU bozor ragobati talablariga jfavob berolmay qoldi. Buning uchu TF
mutaxassis kadrlarning vetishmasligh, Rossivadan keltirilayotgan xomashy-
olarning qgimmatga tushayotgani, bozor talablarini chuqur
o'rganilmayotganligi kabi bir gancha muammolar sabab bo‘lmogda.

Respublika Vazirlar Mahkamasi garorizga ko'ra davlat budjetidan 2 ¥i
muddatga berilgan sanatsiva yordamida korxonalarni ishiab chigarish faoli-
vatini yaxshilashi lozim. «Santexguvmas AU ning 2005 yilgacha rivojlan-
ish rejasi quyvidagi 23-jadvalda keltiriigan.

A

23-jadval
«Santexquyma» AU sining 2005 yilgacha rivojlanish rejasi
Forrsutkichlay Ocleham | 2005- | 2005- | .m_u__u.m- 21M03- Mm_m_m-... 2005
N birligi | il il | il il il yil
L lehami 17000 | &) loviha sk .

mim i chovan
vannakimi ruaxsus
quym wmlda jshkh

b} ishlavorzan uskonaburzi vangilarizn almashtinish:
dp uskurzalzening chrivet gismlanin toerksh va olarni
texnik sozhish;

chigpnsh ) ofleham 300, 10000 1300, 2000 mm [§ vannabarni masses
[auayrre syl shlab chigaeislami vo'lga gotvish
2, Mannular e dong 06 | 328 _ 25k | pE | mF | B
3. Chreurlar va iz dnmns 295 | 121 135 | 14,2 530 [50
ihirgi mos gismbir
H 1§
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2.4. SANITAR-TEXNIK BUYUMLARINI
ISHLAB CHIQARISH ISTIQBOLI

Kanalizatsiva uchun ishlatiladigan sopol guvur va mmn:m?_cxiw E_:.r
i ishlab chigarilishi katta ahamiyat kash E:Enﬁ_m..Nm:m__“mxmw:..,ﬁ
cuvurlari diametri 150—600 millimetr, sopoli zich, zarralari uyushib got-
sum. siril va ichi siflangan bofladi. - .
" Sanitar-texnik buyumlaridan vannalarning Ezmﬁm:xmi:.m_ _,m_&ﬁnm SiT-
(iza har turli rangdagi emal goplash yo'li _..Ems mEmEm. smrﬁ_m&.. _.w::u..ﬁﬁ
vannalar to'g'ri to'riburchak shaklida yasalib, tubi yassi, devorlarining ichi
srovak boladi.
il %mﬂﬂ%mﬂ:mm bunday buyumlar Angren keramika wcn.._cm_._m:ms ko'plab
ishiab chigaritmogda. Bugungi kunda sopol _n_u.,..‘,:.EhE_H va u.m_.:w._,_m:mj
~samlakat xalg xo‘jaligida boshga quril ish ¥a .xsum:_ﬁ Emrm:ﬁczm_._ galor
watla ahamivalga ega. Hozirai vagtda Emﬂr_“ﬁmzaﬁﬁ onlab maxsus m:_,mﬂm
M..m,,..s&.m:._ ho'lib, bu korxonalarda turli xildagi xojalik 5.5&5%: — piyo-
|a. likopeha, kosa, ko'za, ko'zacha, kuvacha, tovog kabilar ko'plab ishiab
chigarilmogda. Bu korxonalarda jshlab chiganlayotgan mahsutol tannarxt
kamaydi, assortimenti esa ko'paydi. . =

Koshin, xo‘alik va ziynatli sovg'a _..,E:.,E_mj. havkalchalar, suvenirlar
ko' peina xonadonlaming ko‘rki va kundalik tu .Hﬁ,mr buyumlariga _E_.,Hmj-
di, Angren, Toshkent, Giyduvon, Em_ﬁmz., x;..m va mﬁﬂmﬂmis:.._m bir
qutor keramika zavodlari, qurilish materiallari kombinatlarida fayvans
mahsulotlar ishlab chigarilmogda. . wre i -

“Kuloks AUsi, Angren sopol buyumlari wc_.:@_:u:Emm. _E.h.ﬁmu kun-
iagi ish unumi gquyidagichadic: sanitar-texnik buyumlari 730 ming aE,ﬁ:
sonol aovurlari $32 km; ichki devortar uchun zopol Eﬁmcs.x:ﬁ 300 ming
M n_c?:ﬂ sopol taxtachalar 1800 ming Ew _.u_o:.ﬂwc.ﬂ 2ips m._@ﬁ”s::m: :w”
kivol gipsi 1000 tonna; qayta ishlangan ikkilamchi Laolin 33000 tonna;
ar sopol buyumiari 500 tonnani lashkil etadi. . ]

Karcona uchun Chexiya Respublikasi ajralgan grantga gips goliplar

v namunalar olindi, Sopol ashyelari ishlab chigarish uchun dSOSTY X0-
minshve bo'lean kaolinni gayia ishlab za monaviy buyu :,:E. olish u.:..-_mﬁ
ge'yilmogda. Buning uchun «Kaoline go'shma Korxonast, i.ﬁ:c.__,v }m.._ ]
saviralaridan kaolin olish ustida ish olib hormogdalar. G.cw._a:m_ E..Em_-
valda korxonaning 2005 yilgacha ishlab chigaradizan supitar-texnik buy-
umlari rejast keltinigan. . -

Respublikamizdagi sopolsozlik korxenalarida ishlab chigarilayorgan E::-
sulal shaklini did bilan ishiash va nagshini Larixiy v camonaviy wdamp.iﬂr_m_.
bilan sir berib bezash odat tusiga kindi. Hgan Emﬁ:m..____#m_:mm. _.Emﬂ_nm:___._, kar-
somalanida 10 xilea vagin kosa, lagan, ko'za, piyola, siyobdon _._“:__sw_ chigarilgan
bintlsa, endilikda 70 dan ortiq xildagi keramiks u._S_#__.ﬁ_?.:E._ — SEIVIZ, VAT,
tuvak, plite, koshin, quvur kabilar ko'plab ishlab ehigaritmogda.
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ZH-jadvy
Ozbekistonda sanitar-texnik buywmmlarini ishlab chigarish .

Kovrsarkichtae | CTMm S0 | so0y | 2002 | 2005 | 2004
hirdigi
O’z Tmkonivatlarizs tavangan holda
Sanitar-texnik Ming o 5 i G "
buyamiar dona 12 L2 12 13 13.5

Barcha shsiva investitsivatar vordamida
Sdnitar-rexni A | ]
,mn: E..:__., Ming 12 (3 50 -
puyimlarci n_a:m

h
o
Ly
-k
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Sirlangan keramika materiallari goliplarga guyiladigan barcha talabs
larni gondiradi, Ular uzogga chidavdigan atmesfera ta ‘sitiga bardosh be-
radigan va Ko'rinishi chiroyli bo'lganligidan hozirgi vagtda qurilishda keng
ko'lamda va samarali foydalanilmoqda.

Tamoat binolarining vestibyullari, davolanish mitassasalar hamds
«0'zkimyosanoats korxonalarining pollarisa Toshkent gurilish' material=)
lari va Angren keramika kombinat)arida ishiab chigariladigan mahsulotiar
votgiziladi. Bunday polbop plitalar amalda suv o'tkazmaydi. gavatlararg’
yopmalarning ko'tarib turuvehi konstruksivalamni namdan himova qiladiGs
lezda ishgalanib yoyilmaydi, zang olmaydi va oson voviladi, War odatda,
kislota va ishqorfar ta’sirida chidamli va nam singdirmaydigan bo'ladi,

sopolsozlikni rivejlantirish uchun bifnchi navbatda maviud korxo="
nalardagi eskirib golavolgan dastzoh-uskuna va mexanizmiarni yangi se=.
runum aviomatlarga almashtirish kerak. Bu o'rinda Toshkent qurilish ma=
teriatiar] kembinati ishlari diggatga sazovor. )

Italiya firmalari bilan hamkoriik qilish natijasida chigayotgan mahsulotlag
sifati eshib, jahon andozalar Lalabiga javob beradigan bo'ldi. Ishlab chigar-
ish uchun gil, kvars, dala shpati kabi xomashyolar koni izlab topilishi loz=
im. Ba’zan ashyoning o'z vaqtida yetkazib berilmaslizi sababli mavid
texnikadan ham vetarli fovdalanilmayotic. Bu borada muhandis-texnologlarza
respublikamiz geolog va geokimyogarlarining vordami suv va havo kabi zarue

Elektrotexnika chinnisi oldiga katta va mas’uliyathi talablar go’yilgan:
Bunday mahsulotlar xo'jalik va qurilish chinnisiga ko'ra egilish va uzil=
ishga o'ta chidamli bo*lmog’i darker. P-3, P-4.5 va P-0 izolatorlarning)
bir minutlik uzilishga garshilik ko*rsatishi 2400—4800 kilogrammazacha
boradi. Elekir taki ta'sirida ularing yarshilik ko*rsatkichi esa 4000—2000
kilogramm atrofidadir. $h5-6, ShS-10, ShD-20 va ShD-35 markali 1zola=
tortarning | kvadral santimetr vuzasining cailishiga chidamliligi 14003000
Kilogrammga to'g'ri keladi. Elektr tokiga qarshilik ko'rsatishi esa | 102
— 3,74 x 10" om- santimetrpacha boradi.
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14587—71 rpgamiti tarmog stundarti bo'yicha bunday m.”_:w.c:;.:_.j inge ogl _E
harit plastinkasi ogligiga solishtinlganda .,.,.,._ISﬁ T :_m_:ﬂ.; giladi. Ular .érr._w
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_t..:ﬁi_:m ceilishiga garshiligi 700—4900 E.msmﬂ:,_,_:._. 20 dan mag _ﬂ.aﬂ_ﬁ idagi
wengayish koeftitsientlari 40530 x 10— mj& ' ga Leng bo'Tishi .mw:_q. i
© Ular suv va boshga suyugliklarni H_,_.__:._c..,,n:m::.m_ .als.m..ﬁ_,, .ES:Q_.H__
no‘ladi. Bunday buyumlarming bir kub santimetr hajmiza to'g'ni keladi-
gnn ogtirig 2,25—2,42 gramm atrofidadir.

Tayanch so*z va iboralar

Sanitar-texnik buyumi — keramika texnologivasi asosida yasalgan van-
ra. rakovina, unitaz va boshgalar. ; o ,
Mehnat gigienasi — tibbivor fanining bir gismi bo'lib, ﬂ.m: sliaroitla-
ne inson sog'ligtiga va ish gobilivatiga ta’sivini o.qmm:.mn_., .
W:“E_w_. gili — tarkibida aluminiv { :_,‘Tawma_. b lgan i E_uw..: H._EW.ET
ning vopishgogligini ta’minlaydi. Ular yugori _.._mEEEm kimyoviy tarkib-
o kiruvehi suvni chigarib yuboradi va E:HEG.. _”:_M-_ﬁ...__,,ma, v.__m:.w,ﬁm__j-
niy {1¥)-okstdining muhim birtkmasi — mullit mineralining hosil bo'lishiga
olib keladi. " . ) "
Diala shpati — tarkibida kaliy, natriy awmﬁ_mﬁ_ E.m.._ﬁ._:@ _”:..__ .EME. Evr_.:.-
mon mareriallar guruhiga kiruvehi tog® jinsi, Chinnini pishirish jarayoni-
da shisha faza hosil bo'lishiga xizmat giladi. e -
O*iga chidamli tuprog — chinni massasi tarkibida plastiklikni
ta'minlovehi komponent sifatida ishlatiladi. , .
Degidratlangan tuproq — kimyoviy bog'langan suv vl smw,mgmﬂg:m_:,
vopotish haroratigacha kuydirlgan tuprog. Degidratatsiva haroratiodat-
da, 700-730°C ga teng bo'ladi.

Sinov savollari

. : ..-..“._..u
OVzhekistonda ganday sanitar-eanik buyumlad ishlab chigariladi'
. s b P fo i
1 Sanitar-texnik keramika ganday loydan olinadi?
2. Banitar—texnik Keramika nechiags bo m.:.mmm_. , T
4. Kanalizatsiva uehun ishiatiladigan sanitar-texnik bovumbari whlab cliga-
relishi ahamivat. . o . N
5. Sanitar-guribish anjom lannt tuong] pechiarids kuydinilishides cog tejamborli
anduy usul go‘Haniladi? ) - ) T
A, Sanitar-texnik chinni bayumlan mahon gidraviik bosimag ganday bardosh
¥
1. .Cnm_u..wwmﬂﬂ_..n_m kelujukda sapitar-texnik buyumianni ishkab chigarish sligbelian.

_,.__n Iz
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IIT BOB. KERAMIK QUYURLAR

Keramik quvur — arig, yomg‘ir va qor suvini yvo'lning bir tomonidag
tkkinchi tomoniga o'tkazish uchun xizmat giladigan sun'iy inshoot. Hoz
kunda unga guyidagicha ta'rif berish mumkin: kanalizatsiva va filtratsiya
uehun xizmar giladigan, keramik xomashyolar asosida keramika texnologi=
vasi bo'vicha kuydirish vo'li bilan olinadigan sopol buyum.

Quvurlar silindrik shaklli, uzunligi diamelriga nisbatan ustun, o'ria gis=
mi ba'sh, turi ko'p va xalg xojaligida eng ko'p targalgan buyumlar gaten
kiradi. Ular katra ikki gismga — metalli va metallmas quvurlanza ajralad

Metalli guvorlar odatda, po'lat va rangli metallar voki go'ng'ir cho‘van
asosida tayvorlangan bo'lib (masalan, ruxlangan buklama yupqa po‘latda
ularning kesimi aylana, kvadrat, to‘g'ri burchakli va tuxumsimon ko'ris
nishlarida bo'ladi. Ular massasi kichik bo‘lishiga qaramay =gilish va qayri
lishga katta garshilik ko'rsatish paviiga cealiklad bilan ajralib turadi.

Yer osti kommunikatsivalarining suv va boshaa suvugliklarni ogizib
yuborilishini 1a’minlovchi asosiy elementlart gatoniga uzog muddatga v
korrozivaga chidamli keramik drenaj va ogova quvurlar Riradi ]

Respublikamizda oqova va drenaj quvurlar Toshkentda maxsus qurilean
zavodda 938 yildan ishlab chigarila boshladi.

Keramik quvurlar o'miga ogova suvlan uchun eng qulay polimer quvur=
lar ishiab chigarishga ixtisoslashgan, Germaniyadan olingan texnologiya asosida)
shlaydigan go'shma korxona ishga tushirildi. Hozirgi kundagi natijalar shuni
ko'rsatadiki; polimer guvurlar ishiab chigarishda bebaho hisoblanadi, .

3.1. KERAMIK QUVURLAR TARKIBI VA XOMASHYOQSI

Keramik quvurlarining tarkibi nazariy jihatdan garaganda RO-A1,0,
Si0)._sistemasining ichida joylashgan bo'lib, uning markazidagi nugta tarkibi
25% A1,0.—5i0,, 70% 5i0, va 5% RO ga wo'g'n keladi. Bunday tarkibgas
ko‘peina gillar javeb beradi, amme quvur olish uchun ularning pishisht
aralighi tor bo'lmasligl carur. R

Bunday oralig katta bo'lgan gillupraglar gatoriga, masalan, MDH:
rmuirntakallan hududlarida jovlashgan Shehekinsk. Anvomovsk, Lopass
nensk; Chasov-Yar, Komarovo, Dubrovochka, Sheroxovichi, Drujkovkas
kabt konlarning gillart kiradi.

Ishlatilavotzan tuprog tarkibidn pirit va gips bo'lmagani matqul. Ulan

1]

kuyish jarayonida sulfil gazlan
hwosil gilishlar tufavli brakka ofib
keluvehi notckis yuza va shishlar
pavde bo'ladi.

Tuprog tarkibida 2—4%
ishgoriy oksidlarning bo‘lishi foy-
dali, chunki ular berligi tufayvli
guvurlarning pishishi pastrog ha-
roratda ro'y beradi.

Keramik quvuriar pastrog o'lga
chidamli yoki givin suvuglanadi-
gan zarrachalar zich yopishadigan
gillar asosida olinadi {16-rasm).

Oftga chidamli gillar, odalda,
texnika uchun nihoyatda zarur
hao'lgan olovbardosh buyumlar olish-
du 6o’ keladi, Shuning uchun ulardan quvur yasashda kamrog foydalanishga
marakal gilinadi. Quvur yasashda ishiatiladigan gillardan yugorirog yopishgog-

16-rasm. Keranik guvariar kinyoviy
rarkiblarining RO-ALO -850, sistemasi-
dagi o',

lixka 2ga bo'lish, pishish oralig’t 50°C oshigroq bo'lish talab gilinadi.

Ko'p vagtiarda bunday tuproglar tarkibiga 18—30 gacha foiz hisobida
olinganda A1,0., 50 dan 70 gacha Si0,, 1 dan 8 gacha Fe,0,, 2,5 gacha
Sa(). 1.5 dan 1.5 gacha MgQ, | dan 5 gacha Na,0 + K, O kinzan bo®ladi.

Nometall quvurlar asosan, silindr shaklli bo'lib, quyidagicha tavsiflanadi:

1. Polimer materalli quvurarning diametrlari odatda, 30 sm gacha
horadi. 2000 yillardan boshlab Toshkent shahrida faoliyat ko msatayotgan
Germaniva-Shveyvisariva-O'zbekistonning «Xobas-tapos nomli go'shma
komxonasids hozirgi kunda uzunligi 6 m 10 sm, diametri 20 sm dan 2 m
40 em gacha boradigan, fovdalanish muddati 70 yil, bosimga chidamlilizi
24 atm. (keraklizgi 6 atm.) ga to'g'ni keladigan va suv ta'minoli uchun xiz-
mar giladigan shunday quvurtar ko'plab ishlab chigarilmogda.

2. Ashbosement quvurlar Respublikada maviud bo'lgan 4 ta sement
korxonalarida diametri 3—30 sm gacha bo'lgan o‘lchamlarda quvur shak-
[lovehi mashinalarda tayvorlanmogda. _

3. Bazaltli quvurlar guyma tosh olish usulida chigariladi, abrazv
materiallar va pulpalarni uzatish uchun xizmat giladi.

4. Temir-betonli guvurlar paxta yetishtiruvehi viloyatlarda sug’onish
tizimlarining asosini Lashkil giladi, .

5. Shisha quvurlar kimyo, ozig-ovgat va farmatseviika sanoatiari kor-
vunalarida ke'plab go®Naniladi.

6. Keramik guvurlar ogova va drenaj guvartaridan tashkil lopgan. Lilar
sifiangan va siflanmagan bo‘lib, ishlab chigarish hajmi va go'llanilishi Ji-
watidan nomelall quvurlar ichida oldingi o'rinlardan birida ruradi.

g




3.2. KERAMIK QUVURLAR ISHLAB CHIQARISH
TEXNOLOGIYASI

Quyida berilgan chizma (1-fragment) dagi loytuprogni kuydirish va
shamot olish eng mas’vlivatli jarayon hisoblanadi, Ushbu magsadda ish;
tilayotgan shaxtali pech balandligi 11.4 m bo'lib, hajmi 73 m® ni tash
giladi. Unumdorligi kuniga 60 1, | t shamot olish uchun 90 kg shartli yogilg'f
sarflanadi. 1 soatda olinadigan mahsulot migdor — 0,034 t/m’ (23-jadval);

m_..mlg..n._. .... i
Shamotning fraksivalangan kukunini tayyorlash chizmasi

Loytuprogni tushish
(telfer voki vaoonetka)

¥
1
Lovtuprog ta minlagich (washikli 1o minlazich) _
|
h §
Loviuprogni Kuydirizh _
. (shaxtali yoki avlanma pechlar, 1130—12007C) |
|
Y
: i =]
_l Shamaotni tashish (vagonetka)
T
) ¥
| Shamotnl donalash (ag'li mavdalagich)
|-
_
Y
_ Donalangan shamorni unlash
! (uzluksiz jshlovehi shadi teairmeon) |
|
.4. 1
— Shamot Kukuning fraksivalarea sjratish (burat elugi)
. |
[ g b !
_ Tavyor fraksivalangan shamot kukuni (bunker) _

Kuydirishda ishlatiladigan syvlanib turacizan pech uzunligi 17.6 m,
hajmi 31 m', | 1 shamet hosit qilish uchun |14 ke shartli vogila'i sarfla-
nadi, | soatdd | m®* hajmdan olinadigan mahsulor migdori — 0,081 ¢

Jadvaldagi yugori darajada mexanizatsiva gollangan chizmadsa plas=—
tik jipslash usuli bo'yicha vertikal quyvur presslarica buyumlar olinishi yaqqal
korindh turibdi,

b2

2e-fadval
Loytuprogning fraksivalangan qurug kukunini tayyorlash
chizmasi

_“_..,%:Ea_m tashish (teller yoki vagonetka) -
= - |

v .
Loviupiog ta'minlagich (vashikll ta’minlagich)

e v

Loyvtuprogni donalash

7 (girindilagich (strugach) voki valokll qud.._._“_m_mm.ﬁm.:__

T

_ Mavdalangan loviuprogni uzatish (tasma Transporiyor]

o v

Loviupragni quritish (guritish barabani, guritishdan keying sm.."wl_ﬂmmu
Caritllzan loviuprogni tepagn weatish (elevator)

Lo T

Y
_ .mEj.E..EE feviupregni saglash (bunker)

1 :

_ Dazalash (hamiyv voki tarozili)

.

Drazalangan levtuprogni unlash (dezinrearator voki bole ali teairmon,
8 3 : ek
sarrachalar o lehami 1 mm dan kichik

|
Y

| Lovtuprog kukinini tepagy uzatish (elevaiar)

y

h Loviuprag kukuning [raksivalarga ajratish (burat elagi)

T
Tavvor fraksivalungan shamor kukuni (buiaker)

Konveyer linivada quvorami rastrubi yugorigs ko'tariigan .,an:ﬂ.: [10-
latidy Lashish uchun likopchalar bor metalli m_,m;:mf?u_&.,_z ?.E;_g: *w,_:
Qabul gilingan rexnologik reiim bo'yicha shrangalar bir-bindan ma lum
lroglikda joviashgan botladl N )
Bunday linivalarni go’llash tufavli go’l kuehi kam sarllanadi, mehnat
93




E.:Em@%m_,mnﬂ_ﬁzomsmmm.WG.ﬁ:_._Eac:wcﬁ:mc..;Emﬁn_.__._umam::r-
leanik-iqtisodiy ko'rsatkichlari vaxshilanadi. §
. 2-jadvalda ko' rsatilgan jarayonlar ichida eng muhimi valyushkalarga jipsiash
vo'li bilan quvur shaklini berishdir. Bu jaravon MDH mamlakatiarids vaki,
E:m_...\.. SM-306 va SM-390 presslari, vakuumli SM-88 kabi presslarmi ishlalis
oEm__ amalga oshadi. Jipslanish vagtida quvar vertikal holatda bo'ladi. Shige
ning uchun bunday jihozlar vertikal presslar nomi bilan ham atalad;, .
27-jadlv
Ma'lum nishatda shamot va gilning plastik .
massasini tayyorlash chizmasi
Giltuprogni dozalash _ aharon dozatash
__m._um:z”u.. voki mrozili) | (haimiv voki tarozili)

' I

_ Gilluprog va shamotnd tzatish {tasma IS POITYDT) _
]

= b4
h@:.dn_ u__u—m.w_,,:im: (kKD valli sralaslitingich, W=4 Eum“_l_

.

_ Ho'l arelasheirish (ikki valli n_ﬁrm_.;.rnm“.n:. W= R—19%) _

. AQSh va Lolin Amerikasidagi bir gator davlatlarda esa quvurlar gor=
izontal presslarda goliplanadi. .

_Quyida keltirilgan 28-jadvalda M.D>.Abramovich ma'lumotlariga ko'ra,

F0=730 mm simob ustunli vertikal presslarning faolivatiga oid ma’lumotlar

beriladi. .

. 28-jadval

Plastik massalarni goliplash va quritish chizmasi

Cluvur mnssasing gavta ishilash v valvishkalar olish
(lasma press. massa namligh 18—19)

.

Valyushkalarni uzatish Ceanjirli polkali konvever)

h 4
Valvushkalarni gotshimeha saglsh (
(verto'la, namli nhit)
Vulyushkalarea jipslash voli bilan shakl berish (verikal vkl mazuo_:ﬂ
guvier vakouum pressy, 740745 mm simeb wELUmi} |

¥

o4

28-fadvalning davomi

s v
Shakllanzan quvumi ugatish va podvyatka gilish (vagonetka, pravedon- 7
chada W=15—19 dan 14— 5% wacha, podvyalka vagti 16— 18 A_um:.
e _ :
-. -
Pardozlash va mufta ichini rezbulash
_| {maxsus pardozlash va rezbalash instrumentlari}

_
¥

K Quvuinl avlantirish va rashgi tekis tomonini narezka gilish (maxsus
lEstrEment)
Y

_| Joylash (guritish vagonetkasi)

ki - c
Cuuritish (runnel voki boshga trdagi quritgich, 15— 18 dan 16-24
_ soateacha, namlbik 2=3% gacha)

Quvur massasi namligini oshishi bilan pressiar Ecwﬁonﬂmmﬁ:i.:m
quvvati kamrog talab etiladi, ammo guvurlarn goliplardan ajratib olish
va ularni quritish giyinlashadi. Shuning uchun yirk o'lchamii n%.:lE.
ishiab chigarishda namlik 17.5—18% arrofida. mavdarog guvarlarmi go-

liptashda csa 19—21% ni tashkil eradi.

29-fadlval
MDH mamiakatlarida o‘rnatilgan vertikal vakuum-presslarning
tavsiflari

Bosin korpusi dinmetrt. mm
all 40 006
Shakllanavolgan | 50-250 | 100330 | 250-600 | 400-600

guvnrbrming wwhki diameco., [
i hisobida

Ko rsatgichiar

[

nomi 151

| |sh s, dons fsont -k =31l Ta—2M A—20
| e = . _ : 1 [ 34

Elekirodvigatel quywati, kvt | L . M 4 . bh
T seinlin . 3 1w . o T )
_ Pressiostivlign 1 2 _ L fipd [ &

Cuvurlarni sicdash uchun tarkibiga dafa shpati. peaiatit, shishi kain
gorshitmalar kiritilsan xom lovtuproghe siclare ishlartadi.

_.u.m




30-fa
Quvurlarni sirlash va kuydirish chizmasi !

Oritilzan guvurlaesi sirlashea tyvvorash (kediamend 350 mm aach,
kean-balky diametri 350 mm dan ortig) .

:

Chvurlarni sho'ng'itish usulida sir (sir) lash (sirlash mashinasi —dinmetri
350 mm gacha sicli vanna diametri 350 mm dan ortig) i

ﬁ Tashish Jaylazh

telekirokar)

L i

{pech)

m

Kuydirish (nmnel pecht: vzunliai 109 m, eni |85 mova botvi 1.2 .
PLOD— 1280°C, 27—33 soat; kamerali daveiy pech; 1150—1200"C, 80—120
soat) ]

Bo'shatish va tur-
| . =
[ larga ajratish

Tavyor quvay

L

ombori

Masalan, vengll eruvchan temirli gil — 67,5%, dala shpati — 17%, bg
— 10% va barly karbonati — 5,5%, suyulib quvur vuzasiga targalish haror
1160°C, Ularga jigarrang hosil qilish uchun magniy va temir oksidlari go‘shila
Sirning erish harorati quvuriami kuydirish haroratiza nishatan past bo'libs e
quvur yuzasini shishasimon yupga parda bilan goplab oladi.

3.3. 0QOVA SUV QUVURLARI

. Xomashyo sifatida Qizilgivadan topilgan Labify kuyean loy {izlicj) ishlatiladis
Bundan tashgan, xomashyo qurishmasigs 40—30% niigdorida eldin pishinb, keyin
nzaydalangan loy go'shib, agova guvarar tayyorlanadi. Tavvor gorishrmast quviids
goliplovehi tik o‘matilgan pressda zichlanib kevin quritiladi. N

Pishirishdan oldin (namligi 6—8% bo'lganda) quvurianza sir surtiladi i
1300°C haroratda vagti-vagli bilan ishlaydizsan gaz xumdonlarda bir necha
gaval gilib tik o'matilgan holda gaytadan pishiriiadi. Quyur devorlaring sir=
lashda tarkibida 8% atrolida temir oksidi bo‘lgan oson cruvehan Qizilgivas
Angren, Langar tuproglaridan tayyorlanegan suvug qorishima ishiatifadic

Ogova quvuri massasi tarkibi turg'un bo'lib, u 60—70% quvur she
letind hosil giluvehi gil yoki gillardan hamda koyish paytida buyui®

i)

ﬁﬂm;:.._:.mwi omEEanac:EmeE:._amznrm:mmﬂn:mgnﬁm:mmlam.wn.
shamotdan tashkil topgan. Diametri 300 mm dan katta bo'lgan shamot
409, diametri 300 mm dan kichik bo'lgan quvurlarga ¢sa u 35%
:_,v.mr:mn:. Shamotning 8—10% 1i gismi katta donali gum bilan almash-
tiritishi mumkin.

Shamot vugorl haroratda kovdirilgan (1150-1200°C da), suv
wuruvehanligh 7% dan oshmagan foizda berilgan fraksiya tarkibiga 1—3 mm
1i donachalar, kichik donachalar 20—25 kinzan bo'ladi. Ba'zi hollarda pis-
hish haroratini kamaytirish, solishtirma zichlikni oshirish va mustahkam-
likni vanada yaxshilash uchun quvur tarkibiga past haroratda eruvehilar —
nefelin-sienit, dala shpati, talk kKabilar go'shiladi,

(gova guvurlarini ishlab chigarish yugori mexanizatsivalashgan kor-
wonalards Tkki usulda amalga oshiriladiz

| Tik va gorizontal lentali vakuum bosimlarda quvarlarni plastik
massalar asosida shakllash vsuli.

2. Maxsus jihozlarda rezinali geliplar yordamida varimgurug kukunli
aralashmalarni gidrostatik zichlab, quvur tayyorlash usuli.

Binnchi plastik goliplash usuli bo'vicha quvurlar ishiab chigarish quy-
tdaei asosiy varifalarni oz ichiza olgan:

|, Kerakli tarkibli shamotni tantash.

Kearakli giltuprogni tanlash.

. Shamotning fraksivalangan kukunini tavvoriash.

rilning fraksivalangan qurug kukunini tayyorltash,

. Ma'lum nisbatda shamot va gilning plastik massasini tayvyorlash.
Duvarlarni goliplash.

. Quvurlarni quritish,

Duvurlarmi sirlash.

- Quvarlarni koydirish.

1. Cuavurlarni sortlash.

| I. Tawvor guvurlami maxsus idishlarga jovlash,

| 2. Tavvor buyumlar omboriga jo'natish.

Oqova guyuran diametrd 130-600 mngacha, uzunligh esa S00—1200
mm zacha, galinligi esa 18—41 mm gacha bo'lib, sopoli zich, zarrachalari
Uyushib gotean va suy oftkazmaydigan bo'ladi, U uch turda — hech gayeri
sitlanmagan, Fagat ichigaging sir surtilgan, ichi va sirti sirflangan bo'ladi.
Cvuming ssosiv clementlari — yo'l to'shamasiga ko'miladigan ba*g‘in (guvur)
¥ bining ikki og'ziga ishlangan ishlama-kallak (quvoeming voronka shaklidagi
o'l yioki rastrub) va narczka (sementli eritma bilan ulanish uchun),

Crgova quvurlarni kuvdirish uchun zamonaviy tunnel pechlaridan foy-
dalaniladi, Rossivada bu magsadlarda uzunlizgi 1,2 m gacha bo'lgan quvurlar
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atrofida bo‘ladi. Ko'p hollarda drenaj guvurlarini kuydirish qurilish g'is
yvoki keramik toshlar bilan birgalikda olib boriladi.

Drenajbop sopol quvurlar plastifikator go‘shilmalar go'shilgan ma
loyni maxsus goliplarda goliplab va tik holda ochig o't ta'sirida pishir
tayyorianadi. Drenajbop guvurlar bir tomoni kengrog va uzunligi bo'yich;
bir xil diametrli bo’lgan ko'p teshikli xillarga bo‘linadi. Bunday quva
laming diametri 25—230 mm, uzunligi 333—335 mm va 300 mm, devorini
galinligi 8—24 mm bo'ladi. Drenaj guvurlatining muzlashga chidamlil
markasi 15 sikldan kam bo'lmasligl kerak.

3.5. QUVURLARNING XOSSALARI VA ISHLATILISHI

Cgova quvurlar o'lehami katta (diametsi 150—600 mm, vzunligi 0.8~
1.2 m, ba'zi hollarda 2—2.5 m gacha), sopolagi zich va obdon vetilgs
ichki va tashqi taraféan sidlangan bo‘lgani wfayli tajovuzkor suv va «adas
gan+ elekir toki ta'siriga o'ta chidamli bo'ladi. Tekstura nugtavi naza
dan vlganda ogova quvurlari qurilish keramikasining dag’al toshsimon buy=
umlar guruhiga kiradi. Quvurlaming suv yutuvchaniigi 9% dan oshmas-
ligl va kislota turgunligi 92% dan kam bo‘lmasligi zarur. Ular 0,2 M
gidravlik bosimga chidamli bo'lishlari shart. Tashgi siquvchi bosim 250,
400 va 600 mm li quvurlarga 20,25 va 30 kH ga to'g'ni keladi. .

Ogova quvurlan ogova suv hamda kimyo korxonalarining kislota v;
ishgorli suvug chigindilarini tashishda ishlatilganligi tulayli kimyowi
turg’unligi vugori bo'lishi zarur. Bu xossaga esa uni o'ta yuqor zich holat=
ga kelguncha kuydirish va bir, yoxud ikkala tarafdan sitlash orgali erishila=
di. Ularning suyultirilmagan sulfal kislotasiga chidamlilizn 85% dan ka
bo'lmasligi zarur. Rossivaning «Shechyo‘kinos korxonasi quvurlarining bu'
ko'rsatkichi 96% atrofida, suv vutuvchanligi esa 6,5% atrofida (3 T.Eméﬁn_.

F-jadvall
Tanasining zichligi uning gaynatishsiz suv yutuvehanligi
orqali xarakterlanadi

_ _ - Vag, soat Suv u_..zﬁz,.nrp_._:m_.,mm
1| 23 1.45—2.27
2 N [ E 2.30—2 .48
3 284 2,30-2,54

Qaynalilgan holatda ogova quvurlarining suv yutuvchanligi vugor:
bo'ladi. Ularning gidraviik bosimga chidamliligi 2 ati dan kam bo‘Imasligh
belgilanzan bo'lsa-da, amalivotda 12 ati ga yagin bosimga chidash beradic®

RNl

Ogova quvuriarini sinishiga olib keladigan tashgi kueh | pog m ga hisoblan-
mﬁ.am ichkl diametr 250 mm gacha bo‘lgan guvurlar uchun 2 t (ama-
Jivotda 3 | gacha), so'z yuritilayetgan diametr 600 mm gacha bo'lganda
esa 31 ni tashkil etadi.
F2-jeraval
Ogova quvurlarining kerxonalar tomonidan ko'proq chigariladigan
turlarining o‘lchamlari va og’irliklari

_ Cigova Orflchamiari va og'lriklan
gquvurlari

_|_|E% diamerri, | 150 | 200 | 250 | 300

M

z | Oeirlial, ke 30 45

lad
LA
=

400 [ 450 | 560

ik 73 | 100 | 115 | 140

(%]
L

(Ogova quvuriar odatda, 1—0.8 m gilib chigariladi. Bu ragam 1,2 mgacha
uzavirlishi mumkin. Diametri 300 mm gacha bo'lgan quvurlar uchun ras-
trubs uzunlis 60 mm, diametd 300 mm dan katta quverlar uchun bu ragam
70 mm ga teng. Quvur devorl galintig 15 mm dan 500 mm gacha boradi.

Asosiv quyuriardan tashgari burchagi 43, 60 va 907 1i krestovinalar,
aetishi 30, 45, 60 va 90* troyniklar hamda turli o'lchamlikiardagi egilgan
quvirlar, bir diametrdan boshga diametrga o'tishni ta’'minlovehi quvur-
ar, probka va muftalar ham sanoat migyosida ko'plab ishlab chigariladi.

Direnaj quvurlarining ichki tomoni silindr shakli, sillig, sirlanmagan
v rastrubsiz bo‘ladi. Ulaming ichki diametsd 25 (50) mm dan 230 mm
sacha, devorining galinligi diametrigs bog'lig helda 8—24 mm (11—23 mmy),
weumlizl ¢sa 333 va 500 mm.

Quvarlarning tashgi vuzasi silindr yoki olti hamda sakkiz burchak girrali
stnklda yasaladi. Quvur sopolagi g'ovakli bo'lib, suv yutuvchanligi 185
can oshmaydi. Ularning sigilishga chidamliligi 35—50 MPa, egilishga
chidamliligi 17,5—25 MPa atrofida: Ba'zi adabiyotlarda oxisgi ragam 45
MPa gacha borishi gayd etilgan.

Sovugga bardoshlik 13 sikldan kam bo'lmasligi, tajovuzkor yer osti
suvlariga chidamiilik yugori bo'lishi talab gilinadi. Sopolakning kislotaga
chidamliligi 84% dan yugori. _

Mrenaj quvartari gishlog xo'jaligi, inshootlar va yo'llar mcnmm:m.m,x n:.a
meHorativ ishlarni bajarish — tuproglar, torfli balchiglar va joylarni guri-
. wer osti suvlarini vigtish va uzatish uchun ishlatiladi.

Utar silindrik shaklda boBb, rastrubsiz bir-biriga vetkazilgan holda
clanadi. Bir so'z bilan aytganda, drenaj quyvitrlar meliorativ xizmat acmm__ﬂ&
suv vig'ish va targatish tizimlarining asosiy elementlari bo'lib, ular arunli
suvlar vig'ilishi va oshib ketishining oldini oladi.
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IV BOB. KISLOTAGA CHIDAMLI KERAMIK
MATERIALLAR

Kislotaga chidamii keramik materiallar kimyo sanoati konstruksiya-
tarl (pollar, guvurlar, gaz yo'llari, apparat giiloflari) uchun ishlatiladi:
Kislotaga chidamli keramika korroziyalaydigan suyuq muhitga uzog
chidashi mumkin. Bunday materiallarning 0'ziga X08 xususivati shundaki,
ularning g ovakliligi siyrak va shunga binoan suv shimuvchanligi ham kam.
Sanoatimizda kislotaga chidamli g'ishtlar, plitkalar, quvuriar va shakldor
tuyumlar ishlab chigariiadi.

Kislota ta'siriga chidamii materiallarga kimyo zavodlarida kislotalar

Bilan ishlaydigan muhitda bo‘ladigan maxsus buvemiar kiradi. Masalan.
quvurlar, zararli suvugliklar saglanadigan idishlar, shamollatish asboblarl,
kislotaga chidamli g'isht shular jumlasidandir. Bunday buyumlar Larkibi-
dx 7arari aralashmalar va eruvchan tuzlar bo'imasligi kerak. Kislotalarga
chidamli taxtachalar 4I» deb belgilanadi.

0)'zhekiston Respublikasi xalq xo‘jaligining ijtimoiy-iqgtisodiy rivojlai-
ishida uning bezor ragobati sivosatida mustahkam, mahalliy kislotaga
chidamli keramik matenallarini gurilishda keng ravishda ishlatish katta
ahamivatea Cg Samarali kislotaga chidam!i keramik materialkarini yara-
rish, ularni qurilishda qo‘llash borasida respublikamiz olimlari ko'p ilm-
ty-amally ishlarni olib bormogdalar.

4.1. KISLOTABARDOSH MATERIALLAR VA BUYU MLAR

yumlar kimyo korxonalarida minora va rezeniat-
aho legirlangan gotishmalar va h.k. o'rnini al-
kor niubitlar mavjud sexlarning pollarini

iihozlash vehun go‘Haniladi. Lshbu buyumlar kimvoviy jihatdan
chidamli bo'lishi. yetarll darajada mustabkam ¥a issigbardoshlik Xu-
susiyatiga egi holishi lozim. Ularning ko'p gismi zich pishgan sopo-
lnkdan iborat bolib, suv vutish NUSUSTYAL] 0. 1—0.3%, kislotabardosh-
gy, 5%, sigilishdagi mustahkamiik chegaras 35—500, egishdagi

5—30 MPa, sovugbardoshligi 23

Kislotahardosh bu
larni goplash, gimmatb
msashtiruvehisi sifatida tajovuz

Vi 95—

|0)--50 va tortishdagi mustahkamligi

gikldan kam bo*lmasligi lozim.
Kislotabardosh keramik tayvorlash uchun gayishqod. givin eruvehan
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va olovbardosh, kimyoviy chidamliligini kamaytiruvehi go.m_:n._nramﬂ
mavjud bo'lmagan (gips, ollingugurt kolchedani. karbonatlar va :o_ﬁmm&
hamda 1 100—1200°C haroratda pishuvehi tuproglar xomashvo bo‘lib xize
mat giladi. )
.EE_..E gavishqoq yoki yarimqurug usulda tayyorlanadi. Buyumlar gi
qoliplariga quyish orgali goliplanadi, Qavishaoq shakllantinsh a&m: kislotas
bardosh g'isht, termokislotabardosh goplov taxtachasi, ularga bo'lgan shaki=
dor detallar tayyorlanadi. Bunda vakuumili tasmall, vakuumli guvurdi ham 5
_.ﬁr:::,mm_m presslar hamda yechiluvchi gips goliplardan foydalaniladi.
: .#nmnﬁnﬁag ustilda g'isht. taxtachalar, mayda va virik derallar ishiab chigar
adi. Bunda richagli, friksion, gidravlik va Tirsakrichagli pressiar go‘llaniladi,
shuningdek, buyurnlar vibratsion maydonchalar ustida hamda pnevmatik shib-
balash usullarida ham tavyoranishi mumkin. Murakkab shaklli buyumlamni
Hﬁﬁnm@: uchun gips qoliplarga quyish usuli go'llaniladi. Kislotabardosh an-
jomlar qurilish keramikasi buyumlarini quritilishi kabi guritiladi,
M _H:.Eﬁwm_g kesimli yirik buyumiarni quritish uchun vugor chastotali
va radiatsion quritgichlar, davriv tartibda ishlovehi ncm:mr kamuralari,
guritgichlarda fovdalaniladi. i
, Zaruriy hollarda anjomiar ishgarty ver shaffof siflari bilan guyish, botinb:
o:m: va purkash usullari orgali sirlanadi, Kislotabardosh EE:?HE.‘E. ke
Em._w: tunnelli, gazokamerali va gorn pechlarida amalaa oshiriladi. :Ea..&
g'isht taxtachalar bilan aralash tarzda uchga o'matiluvchi halgalar voki
w_n_,m_ﬂm buyumlar bilan hirga, pech ichida gazlarmni yaxshirog harakatini.
ta'minlash magsadida vagonchalarga teriladi, i .
Kuydirish rejimi dastlabki matenallarming xususiyvatlariga, massa tarkibi
layyorlash lexnologivasi va qoliplash usuliga bog'lig ravishda c,H_SEua_”
Sopolakning tolig pishishi 1200—1300°C haroratda sodir botlad; ]
Buyumlarni sovitish bosgichlar tarzida olib boritadi: | soatda 07T gas

n:m_ TU0=750"C gacha bo'lgan tez sovitish, suvuq fazani qattiq holatea
.c.:m_._mam: keyin sovitish teeligi, sopolakdagi aoldig kuchlanishlar ._ﬁEEH__T...
ishi uchun 1 seatda 10°C gacha bo*lgan tezlikkacha kamavtiradi. So nogi |
bosgich | soatda 30°C gacha bo'lgan tezlikda olib boriladi Kuydirishdan
_.“o._.ﬁ buyumlar saralanadi va ko'prog murtlari girindili qcm,_u.w: quiilar
ichiga jovlanadi. i

4.2. BUYUMLARNI KUYDIRISH MAZMUNI VA MAQSADIL

Keramika ishlab chigarish texnologivasida kuydirish buvam tavyoriashning
Lugallanuvehi va eng mas’ulivatli bosgichidir, Kuydirish mmﬁ.‘_cimm#_ kemmik
EuE_.._EH::.:m cng mudim xususivatlart shakllanad, n&@i bular LIt ik
bahosi — mustahkamlipi, zichlisi. sivbardoshlilizing v hk. belejlavd. _
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Har xil sharoitda vongan yer asti ko'mir goldiglari alrofida kuvgan
jiinstar hosil bo'ladi. Kuygan jinslarni qurilishda sopol buyamiar,
ke lovehilar, gorishmalar ishlab chigarishda go'llash mumkin. Kuygan
#nstarni o'rganish borasida limiyv tadgigaot ishlan O zbekiston, Qozog'iston
i boshga mamlakstlarda olib borilmogda.

Kuwdirish natijalarining ishlaly chigarishning igtisodiy tlomoniga ta'sin
kacta, chunki ushbu jarayorming to'g'r olib borilishi vogilg'i, elekroen-
ereivasarflari, mehnat xarajatlan va boshga (exnik-igtisodiy ko' rsatkichlarga
ta'sir etadi. Kuvdirishga bo'lgan jami sarflar 35—40% ga vetarli, varogsiz
yogotishlar tovar mahsulotining deyarli 10% migdorini tashkil etadi.

Kuvdirish rejimi ragamlan (haroratning ko'tarnilish tezligi, kuvdirish
harorati va boshaalar) birinchi navbatda Keramik massasi va bnga kingan
silluprogning tarkibiga bog'lig. Quyida shu magsadiarda MDH davlarlar-
ids ko'p ishlatiladigan 5 ta gilning kirishib ketishiga oid ma’lumotlar kel-
tiriladi (33-jadval),

A3-jadver!
Gillarning kuydirish vagtiga kirishishiga oid ma’lumaotlar
| Lovtuprog Harorat. grad. [
|q..._. . ey Pishishning . I_w._m_:,mr:.:ﬁ m
bozhlanishi tuEas i
|_ i .ﬂ..._._zm_“.,.,_..u.{m._. N E |I||m_n_._u”_ il 12500 _
2| Drukovka, Yangi Shvevisariva bt 1280 _
3 Gubinsk (ke pirovchan) A30 LES0
|+ . Latnensk - A0 il 1350
” 3 Lyvubitinsk (varing suxi _.“_|| R0D - ||-.|-.H..z”_c_ |

Boyumlar keramik massaning pishishi tchun vetarli boflgan 900 dan
4007 sacha bo'lean haroratda kuvdiriladi. Bunda buyum toshsimon
holdag: mexanik, fizik va kimyoviv ta'sidanga garshi chidamli bo'lgan jismga
avlanadi. Kuydirishning harorat rejimi shardli ravishda to'n daveza bo'Tinadi:
qurish davrigacha, gizdirish, pishinish va sovitish.

Curish davrigacha bo'lean harorat reiimli fizik-mexanik va fizik-kimyo-
iy boshlangan suvini chigarb tashlash uchun amalsa oshiriladi, Bunda
suvdiviladigan buyum 100-200°C gacha bir tekisda isiv boshlavdi. 80—
L30"C harorat oralig'ida suvning jadal ravishda vo'gotilishi sodir bo'ladi.
",..n xon buyumining yorilishiga olib kelishi mumkin. Shuning uchun ush-

U davrda harorat sekintik bilan ko'tarilishi lezim. Harosaiming 800°C gacha
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tugdirmaydi.

Haroratning bundan keyingi ko'tarilishi 1050—1100°C gacha sel
bilan amalza oshiriladi, chunki 800—900°C oraliglarda mrmcaﬂmﬁﬁﬁh
vuzaga Keladi, gaysiki, by tuprog minerallarining kristall panjarasini;
buzilishi va sopolakning struktura o‘zgarishiar bilan bog'lia. Ushbu et
jimning buzilishi yoriglar payde bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Shuni
uchun ushbu davrda harorat sekinhik bilan ko‘tariladi. Bu davrda ha
ratning tez ko'tarilishi xavt tug'dirmavdi. ]

Pishirish davrida kuydirishning yo*l go'yiluvchi eng yugori :mEBaﬂ
chigariladi, jadallikdagi olovga oid kirishish sodir bo'ladi, sopolak pishy
yetiladi va massaning g'ovakligi keskin kamayadi. Pishirish davrining ox
rida Kuydirilayotgan buyam 3—3 soat davomida eng yugori haroratda, mm
kimyoviy jarayonlarning le'lig o'tishi uchun tutib turiladi. m::nm_ﬁ Lt
r:.m.m_d:zm vagti buyumning o'lchamiga, sopolakning talab etiluvehi g
vutish xususivatiza bog'lig bo'lib, tanbalar asosida aniglanadi.

Buyumlarni sovitish keramika lexnologivasida muhimliai k;
bo'imagan jarayonlardan biridic. U haroratni sekinlik bilan {taxmi
soatiga 30°C dan) 300°C gachy tushirilishi bilan belgilanadi, Bu buyum
larda ichki kuchlanishlarning hosil bo®lishi va ularning vorilishini istis
etadi, 650—500°C haroratlar oralig'ida tez sovitish holariga keramik ma
mm_mq::uw tarkibiy gismini tashkil qiluvehi kremnezvomning modilikatsi
o'zgarishlan (Labiiy kremnezvom 573°C gizdirilganda b—shaklidan a—%
shakliga hajmi U,82% ga ortib o*tadi, soviganda esa 373°C dan o'tavolsa
hajmi Kichrayib a—kvars b—kvarsga avlanadi) natijada yuqoridagi nugsa
kelibh chigishi mumbkin.

Buyumlami bundan keyingi sovitishni 40-50°C oxingi haroratgaeh
tezlik bilan (soatiga 120—125") amalga oshirish mumkin.

4.3. BUYUMLARNI KUYDIRISH JARAYONIDA SODIR
BO*LADIGAN FIZIK-KIMYOV1Y O‘ZGARISHLAR

Kuydirishda materialni gizdirish jarayonida keramik buyum materias
lida uning xususivatlarini o'zgarishga olib keluvehi quyidagi fizik-kimye-
viy jarayonlar sodir bo‘ladi: 80—130°C haroratda fizik-mexanik suv
bug'lanadi, buyum massasi bir tekisda isiy boshlaydi. 200—600°C harom
lar oraligida lizik-kimyoviy va 300—600°C atrofida esa tuprog va boshaga
minerallar larkibiga kiruvehi kimyoviy bog‘langan suvning chigib ketishi
kuzatiladi, bu esa tuprogning gayishgogligining yo'golishi. buyum mas-
sasining kamayishi, mineral kristall panjarasining buzilishi va buning na-
lijasi o'laroq buyumlarning -mexanik mustahkamligini pasavishi va ulars
ning kirishishini keltirib chigaradi. Tuprog va unga go'shilgan

[0E

ro:ﬂ_:.:ﬂc:mumji:m asosiy tashkil etuvehi minerali kaolinit ba'lib, uning
degidratatsiya jarayoni metokaolinit hosil bo'lishi bilan o'tadi:
Al,0,-25i0, 2H,0-A1.0,-28i0, +2H,0

Kuwvdirishdan keyin massa zichlashadi, oson eruvehi birikmalar givin
sruvchi zarrachalar oraliglaridagt bo'shliglami to’ldiradi va bu keyincha-
it zichlashish-pishish jarayoniga ijobiy ta'sir etadi. 200°C va bundan yu-
goti haroratda organik aralashmalar va yonuvehi go’shimehalarning von-
.:_._._ sodit bo'ladi, bu esa materialning ichidan suvnine vanada yaxshirog
chigiby ketishimi ta’minlaydi.

SO0—700°C haroratlar oralig'ida teminli minerallar, sulfitlar va sulfar-
lar, 700=900°C haroratda esa karbonatlar dissotsiatsivasi sodir bo'ladi,
Crreanik aratashmalarming yonishi va (50, va hok.) uchuvehi gazlar ajraluy-
chi minerallar dissotsiatsivasi jaravoni sopolak pishishining boshlanishi-
vacha, uning buzilish va gaynashsimon nugsonlari bo'lmashgi uchun Lu-
,,_u_;:_.ﬂ.:_ lozim. 700°C va bundan yugori haroratda tuprog tarkibida mavijud
ishooriar boshqa komponentlar bilan o'zaro ta’sir ko‘rsatadilar, bunda qattig
sarrachalarning vaginlashuvi va eritmadan yangi, termodinamik bargaror
kristall fazalar ajralishi bilan minerallarning erishi sodir bo'ladigan eritma
vijudes keladl (ALl Avgustinik bo'yicha).

Minerallarning bundan kevingi 700°C dan vugori tarzda gizdirilishi
metokaolinitning A1,0, va 28i0, erkin oksidlarga ajralishini keltirib
chigaradi va shu bilan anm sillimanit (A1,0,—Si0D ,) va 5i0, hamda me-
lokiohnit Tp._ 0,—=2810,). 830—1150°C va bundan yugori Fﬁo_ﬁmmam esa

n..:"::_,mur_ 1mm:U u :GE_L_:FE.__,__c::rm_.ngﬁﬁoq_::éﬁrs_._.."_
buvumes E:ﬂmsrm_::w zarh govushgoalik, issigbardoshlik va boshga
sususivarlar beradi.

Odatdagi tuproglarda kuydirish paytida (1050°C va bundan yugori)
amorl kremnezyom eritmasida enigan, boshaa oksidlar bilan birikishga ki-
rishmagan eritmadan, shuningdek, kristobalit ham hosil bo'ladi, gaysiki
(V_F.Paviov ba‘yicha) buvumlarning issigbardoshligini kamaytiradi, sopo-
lakni go‘yoki svumshatadis va uning suv o'tkazish va suv vutish xususiy-
arini ko'pavtiradi. Maydalangan nefelinli sienit va dala shpatlari tackibli
gi'shimehalarning go‘shilishi shisha (azasi hosil bo‘lish darajasini oshira-
di, gavsiki ushbu fazada kristobalit erib Ketadi,

Mullil kristallarining hosil bo®lish jarayonida pech ichidagi mubit juda
katra ta'sir ko msatadi. Suv bug'ining hozirigi va azot muhitida 600°C dan
aoshlab ushbu jarayon tezlashadi, uglerod (TV) oksidi SO, mavjud bo’lgan
mithitda esa sekinlashadi.

Buyumlarni kuydirish jarayonida termodinamik sharoitlarni belgilab
beruvehi parametriar, ya'ni haroral, gaz muhiti, asrodinamik rejim va massa
tarkibiga garab murakkab rarzdagi fizik-kimyoviy o'zgarishlar sodir bo'ladi.
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Ularga suvsizlanish, massa komonentlaming parchalanishi,
birtkmalarning ajralib kuvishi, massa komponentlarining o'zaro reg
ga kirishi natjjasida yangi kristall fazalaring hosil bo‘lishi, oson suyg
nuvchan eviektikalarning suyulish natijasida suyug fazaning vojudey
lishi hamda polimor! o‘zgarishlar va hoshgalar kiradi.

Massa minerallarni gizdirish davrida ozearish jarayoni 3 ta bosgi
da o'y beradi:

1. Mineralning parchalanishi;

2. Polimorf o*zgarishlar:

3. Yangi mineral va birikmalarning hosil bo*lishi.

Kaolinit va boshga tuprog minerallarni gizdinsh davrida mur
o‘zgarishlarni boshdan Kechirib, bu o‘zgarishlar termogrammada ten
effektlar bilan ifodalanadi.

Buyumlar tarkibidagi erkin holdagi suv 80—160°C atrofida chigib k
adi, bunda gizdirish tezligi oshirilsa buyumlarda darz va yoriglar vuj
kelishi mumkin. Kimyvoviy boshlangan suvning vo‘golishi 450—850°
to'g'ri kelib, aniq harorat tuprog mineralining tabiatiga, strukturasiga
gizdirish tezligiga bog'liq bo'ladi. Erkin va bog'langan holdagi suvnin
yo'golishi endotermik effekt bilan bog'lig holda kechadi. .

4.4. KERAMIK BUYUMLARNI KUYDIRISH NUQSONLARI

Kuydirish qusurlari buyumdagi gaviarib bo‘lmas nugsonlardir. Ularn
bartaral etib ho'lmaydi. Shuning uchun ko‘pchilik hollarda kuydi
nugsenlari tayyor mahsulotning sifatini, uning navlanishi va varogsizlizini
anmiglaydi.

Yugori namlikdagi buyumlarni quritish davemiyligi va gizdirishning?
note'e’ri rejimi yirik yoriglar paydo bo'lishiga olib kelishi mumkin. Tez
sovutishda kuydirilzan buyumlarda mayda yorglar yurzaga kelishi mumking

Tutuntarrgichlar tortishining yetarli bo'lmasligi ogibatida pechning
gizdirish zonasida buyumlarning bug'lanib golishi (zaparka) buyum u.___r.q...._.,
zasida og dog'lar pavdo bo'lishi mumkin, bunda buyumga urib ko'rilganda
jarangsiz tovush beradi. Bunday holatda pechning asrodinamik E::.Em_
to'efrilash zarur. 3

Buyumlarni halgasimon pechlarda kuydinshda o'tkazilgan buyumlars
ning yugori gatorlarida chala pishish, pech kengligi bo'vicha kuydirish=
ning notekislizgi, pastki garorlaming chala pishishi, o'tkazilean E&..E.:EE:..%.
markaziy gismitla o'ta kuyib ketish (erib golish), jarangsiz tovush, buyumlar
mustahkamligining pasayishi kabi nugsenlar bo'lishi mumkin.

Bu yondirish navchalari orgali pech ichiga sovug havening so'rilishi,

yugori gatorlarda o'tkazilishning o'ta zichligi va pastki gatorlarning siy=
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iei. kanal yonbosh devorlarining kamrog .;EF pishish Nom.mm_ﬂm kla-
raklBt tun konuslari orgali gaz so'rilishi, o‘tkazilgan buyumlamning ba-
?:,u._m.ﬂw%p icha markaziy gismida havoning __‘Ewmrﬂ:mm:m_ ﬂmz._n_m. mrmﬂ_ﬂm:
#_.u_”mw_hu_u EWE huyamning bug‘lanib golish (zaparka) bilan bog'ligdir.
sonast 3

Tayanch so'z va Em_._.w_m.q o . o
buvem — keramika texnologivasi bo'yicha .ﬂ._r& nr:mﬁm
s S S0 i 0 S S
G v, kristallizatsi  organik moddalar.
= hokazo — mexanik bog'langan suv, xﬂ._ﬂwmmﬁmzmﬂxﬂwawm elibis i
JJJWMH“:H__WM HM“ MHHHMH HMHMH.“ “_M._M_E.mmm M_Mwﬂwﬂnﬂmmiﬁ turf yoki
.ﬁ_w,.._mh“,”uﬂw”wﬁwﬂ:nw_ﬁ_wm%”wwﬂmrEE_.MMMMEW._M_M; nﬁﬂn_w””“”_nﬁ_wwﬁmﬂ__w
Hha,_.:a_ﬂun_ Mﬁﬁw% mﬂ%ﬁmwﬁ%ﬂuwﬁ_ﬂmﬂw Mwﬂwwmﬁmiﬁwﬂm_@mﬁﬂm” mumw”g WF ..SHEH
o o, scmston i, Sl g
wwﬁwm:w:hwaﬁmﬂmmmm ”Mmmﬁhﬂﬁﬁ zmﬁﬁ 3.‘.@. _u:rﬂ#ﬂ.ﬁ”_m_ ﬂﬂﬂ%%ﬂrﬂ:&ﬁﬂ;mﬂm
Eo%&.ﬂ _wwa”Mud__wquﬂwﬂﬁwﬂ_wwﬁ“oﬁnﬂﬂz o:n..mmz va metall quvuriarning
’ _.E.p.zhmwmwwwwﬂ_ nww%hﬂ_ﬂwr — tashqi E_.acﬁmmj uchun ishiatiladigan yu-
- hM_HM_. mmww_,__wnﬁwmﬂcmwﬂﬁmwwmﬂ — ichki pardozlash uchun ishiatiladigan
mcm.__,mﬁw_mwwﬁmmﬂ_hwrwmwﬁ_ﬂ”“fmnﬂwMFEN:., agloporil, 2ravVIY kabi g'ovak
_HEEE, mareriallari.

Sinov savollari .
FEARLE AT 5% ayasT Qan-
|. Kizslotsbardosh nyateriallar va buyumlar ighlah chigarish texnolegyas g
By Lt
2 : ]
day jaravonlardan iborat? . N i

i _J_ Eislotabardosh materiallar suzamu...wcm“__ap ___m__w,”._mrmm_s::n_i s
3 il ichiv-oxo'jalik va textiki DUYUIES 1 : g
3. Duritish, maishiy-xo’ja iga Lushy
4 mmqﬁzmﬁ sapoatics ganday _.:..A,:mi._..ﬁ_ﬂ nﬂ“nn_::&_.
5. Keramika mahsulotlar ganday tasniflanadi?

igarishini i i texnologik
. Keramik buywmiiar ishlub chigarishning eng srdda i sharth
1. -
HiFimini ehizib bering. - N . .-
__u.:d__u JhE.,S._._rm buyumlaring kuydirishda ganday EE.m_uE;ﬂn_jﬂHW
v Fchﬁ:ru ishlah chigarish rexnologiyasida kuydirish ganday bosq
adi? i i andiay davrlarea bo'linadi?
_.ﬁa_w K uvdirishning harosat rejimi sliarth favishda qanday davrlarza
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UCHINCHI QISM
OLOVBARDOSH MATERIALLAR

(alumosilikatli, dinasli, magnezitli, shpinelli,
forsteritli modda va hokazo)

I BOB. OLOVBARDOSH KERAMIKA MATERIALLARI

Xumdonlarni, suv bug‘i haydovchi gozonlar, gaz generator
o'txonalar, shuningdek, yugori harorat ta'sirida bo'lgan uskunalarni mu
fiza gilishda olovbardosh qurilish materiallar keng ishlatiladi.

Tuprogni yugori harorat ta’sirida erib ketmagan holda qarshilij
ko'rsatish xususiyati olovbardoshlik deb ataladi .

Olovbardoshlik ko'rsatkichi ushbu materialdan vasalgan nami
bo'Imish ma'lum o'lchamdagi — cho'zig uch girrali uchli prizma piroskop
xuydirishdagi harorat ostida o'z og‘irligi ta’sirida, keramik taglikks tomi
epilishidir. .

Olovbardoshlik tuprogning Kimyoviy tarkibiga, shuningdek, rarkibids
termur oksidlari bo'lgan tuprogni kuvdinish paytidagi gaz muhitining Xu=
susiyatiga bog‘lig.

1.1. OLOVBARDOSH TOSHLARNING YARATILISHI

Olovbardosh materiallar xalg xo’jaligining turli tarmoglarida:
pechlar gurishda, yugori haroratga chidamli isiglik agregatlarini gunsh
da, o'tga chidamli materiallar ishlab chigaruvehi korxonalarda ken
go'llaniladi. Ularning bir gancha turlar maviud. Masalan, kremnezya
mii, alumosilikatli, magnezialli, xromitli, sirkoniyvli, uglerodli. oksidli s
boshga turlari, |

Lay gorishmasi 100—110°C ga isitilganda undagi erkin, kimyoviy birk=
malar, suvlar bug‘lana hoshlaydi. Harorat 450—650¢C gi ko'rarilgandas
kimyoviy bifkkan gidral suviar vo'goladi va suvli kaolinit (A1.0, - 25i0
2H,0) suvsiz holalga o'ta boshlaydi. 650—800°C da kaolinit parchalanib
giltuprog (A1,0,) va kremnivaa (510.) ajraladi.

Kaltsiy va magniy karbonarlarining dissotsiatsivalanishi {¥a'ni, parchas
lanishi) va organik birikmalarining kuyib yo'g bo'lishi 960°C haroratda
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o'y beradi. Loyni T00—=800°C ga gizdinganda u m:,.ﬁu_m la‘siflanmaydigan,
H::.mz_rwm:ﬂ:m__. past bo'lgan glovak jismga mimﬁu&._. oo % .
Ko'peina loy gtishtlar, aspsan, [000—T100°C da pishiriladi. EE@ _cmémmﬁ
o peina moddalar parchalanadi, ::amm_ £AZ Va m:{?a.w.cﬁﬁ."cmmﬁ#, m_“.E_GH
?u.E.: ni pishirish jarayonida haroratning yanada kotarilishi uning HE:-
figini. musiahkamligini sm:?mar.v: esa undagi ,D._E: m?ﬁ:mn va .o_.m.E.:w
moddaiarning erishi hisobiga hosil bo‘lgan .Emm_m_n_cn klinkerni hosil giladi,
Tuprog deganda, tuprog hosil giluvchi :.__:mﬁmm_mu. _“maaﬂ__:igm_:wﬂ-
lar) va suv bilan aralashtirilganda ﬂmeEcm_. cm::f.:f.\.:m: E:.:EE.HE, lay
hosil gituvehi boshga minerallar aralashmalari va quritilaan :o?..am ma’lum
mustahkamlikka erishuvehi, kuydirishdan keyvin esa Em:mm o v...msmm: XU-
susivatt kash etuvchi xomashyodan tashkil topuvehi tog” jinslarining mayin,
disners fraksivasi tushuniladi. . el il
Tuproglarning vuqori harorat La'sini ostida suy “._E:u_,r Xususiyali .mm_u
dan kam bo’lgan zich holatdagi toshsimon sopolakka avianishi pishish (gizib
birikish) deb ataladi. . . V.2
Pishish tuproglarni fasadga (old _ﬁc._._:_m:ﬁm,._ aid w”n_,mz_wu, buyum-
larini  ishlab chigarish uchun yarogliligini antglovehi  asosiv
ko‘rsatkichlaridan biridir. < "
Tuproalarning pishish darajasiza ko'ra, ular kuchli pishuvchi, o*rtacha
pisluvchi va pishmaydigan turlarga :_u.::mu_.. . .
Kuchli pishuvchilarza — kuyditishdan keyin o‘rta pishib xnﬁ..ﬂ:._w mm.o..
marlarisiz, 2% dan kam suv yutish xususivatigs cga sopolak hosil giluvehi
tuproglar kirtiladi, N _
O¢rtacha pishuvchi tuproglarming hosil gilgan sopolagining suv H.__.E.Hm#
sususivati 5% dan ortig bo'imaydi, _:m_E_nHE..mm: tuproglar sopolagining
¢ia suv yutish xususivati 5% dan ortig bo'ladi, . ! :
Pishish haroratiga ko'ra tuproglar past hararatda _:m::{n_:. (1 100°C
gacha), o'rtacha harorarda (1100—1300°C gacha) :m:i.m vugor haroral-
da (1300°C dan vugori) pishuvehi tuproglarea ajratiladi, . . .
Bunda oson eruvchan moddalar erib, buyumdagi be’shliglarni
toletizadi va uni zichlavdi. Natijada, buyum hajmi biroz kichrayadi. m_.wmmms
loyning olov ta'sirida kirishishi deb ataladi. Lovda kaoling va pishirish
_:_nm_.aE,mEm pasaytiruvehi go'shilmalar migdori kam bo'lsa, uning olovbar-
deshligi ortadi.

1.2. OLOVBARDOSH MATERIALLAR TASNIFI

Texnika gashob-anjomlarini ishlab chigarishda ham keramika .:EF:;___:..
fning o'rni sezilarlidir. Aynigsa, ularning olovbardosh EmEE___._ﬁ: nomi
Bilan ataluvehi turlar ofrnini boshaga materialiar ceallay olmaydi.
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Olovbardosh materiatlardan: toza kaolinli lovdan olinadigan shama
material, kremnezyom asosida olinadigan dinasli materiallar eng ko!
rargalgan, olovbardoshligi juda yugori bo'lgan materiallar uchun alps
miniy oksidlari (korundh o'tgs chidamli), magniy va sitkoniv oksidla;
ishlatiladi.

Lizimida o'gitiladi va mutaxassislikka ega bo'ladi.

1. Qurilish keramikasi — g'isht, quvur va boshqalar ishlab chigaris
Lexnologivasi. .

2, Qurilish keramikasi — g'isht, quvur va boshgalar ishlab chigarish
texnologivasi. .
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logiyasi. -
4, Funksional keramika — rezistor lyuminofor va boshgalar ishlab
chigarish Texnologivasi. :
5. Mashinasozlik keramikasi — keramikadan vasalgan dvigatel, sun’iy
olmos va boshgalar ishlab chigarish texnologivasi. .
6. Issiglia himoyalovehi buyumiar — issiglik izolatsiva buyumlari va
boshgalar ishlab chigarish texnologivasi. L
Olovbardosh materiallar tasnifl kimvo-mineralogik tarkibiga kot
guvidagicha turlanadi: "
. Kremnezyomli buvumlar — dinasli olovbardosh buvumlar va Evars
shishasi asoside olingan buvumlar.
2. Alumositikatli buyumlar — yarim nordon giisht, shamot gishii va
vugori ghnozvomli buyumiar. 1
3. Magnezialli buvumlar — magnezialli o'tga chidamli buyumlar va
magnezialli chakli (dolomitli) buyumlar. !
4. Magnezial—shpinelli buyumiar — magnezit—xromitli o‘rga chidamli
huyumlar, shpinelli buyumlar.
3. Magnezial—=silikatli buyumlar—lorsterit o'tga chidamli buyamlarya
boshgalar.
6. Ugleradli buyumlar.
7. Karbid kremnivli buvumlar.
&. Sirkonli buyumlar — baddelentli va sirkonli olovbardosh buyumlas
9. Oksidli buyumiar — berillivli. magnivli. kalsivli va boshga oksidli
olovbardosh buyumlar, .
1 Kisloradsiz buyumiar—nitridli, boridli va hoshga olavbardosh buy=
umtar.
Olovbardosh materiallar ke'rinishiga ko'ra 4 turga ajraladi:
. Chishr shaklll oddiy buyumlar.
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7. Fasonli murakkab shaklli buyumlar,

1. Yirik blokli buyumiar.

4. Shakllantirilmagan materiallar—kukunlar, massalar, beton aralashma-
jurl va boshgalar. :

Olovhardoshlik xossalarizga ko'ra barcha marterialiar 3 gurubga ajra-
adis
2 |. Olovhardoshligi 1580—1770°C bo‘lgan o‘tea chidamli buyumlar.

2. Olovbardoshligi 1770—2000°C bo'lgan yugori o'tga chidamli buy-
i
: 3. Olovbardoshligi 2000°C dan yugori bo'lgan o'ta yuqori o'tga chidamli
muvumlar, -

" Dlovbardosh materallar g*ovaklilik nugrayi nazaridan 3 guruhga ajraladn:
|. Yugori zich zarrachali olovbardesh buyumlar — govakligi 3% dan
Lam bofladi. )

1. Oddiy olovbardesh buyumlar — g'ovakligi 20—30% atrofida so._mu_m

2. Yengil vaznli olovbardosh buyumlar — govakligi 45% dan yugon
o' ladi,

Keng ko‘lamda sanoat qurilishida ishlatiladigan olovbhardosh nﬁmzm:mﬁ
myoviy mineralogik tarkibi hamda ishlab chigarish texnologiyasiga gar-
shootn turga ajratiladi:

. Qum tuprogli.

2. Alamosilikatli.

3. Magnezialli.

4. Magnezial shpinelli.

3. Xramli.

6. Sirkonli

7. Uglerodli.

8, Karbid kKremniyli
9. (ksidhi.
[0. Kislorodsiz modda.

1.3. OLOVBARDOSH MAHSULOTLAR TAYYORLASH

Olovbardosh mahsulotlar tayyorlash usuliga ko'ra, shliker yoki eril-
madan quyilgan, plastik formovka gilingan, varimgurug presslangan. plas-
tikmas kukunsimon massadan jipslashtirilgan. oy

Tog* jinsi va quyma bloklardan arralab yasalgan turlarza, E.:.E_..,, ishlov
herilishi jihatdan: kuydirilmagan (shamot g*ishl) va eritib n._rﬁ.__mm: (lovar-
sli blok) mahsulotlarza, sindirib ko'rganda yuzasining Em:_mrum._m g.mEF
miavda rolali va virik tolali tuzilishdagi buyumlarga ajratiladi. Quyish jaray-

onida mavda zarralarning bir-biriga yopishish darajasiza garab, mahsulor
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Tayanch so*z va iboralar

Sulfit spirtli barda — sclluloza ishlab chigarish chigindilari.

Shamoat — tuprogni kuydirish orgali hosil gilingan keramika mate-
riali.

Bentanitli tuproglar — tarkibida montmerrilonit minerali ko'p bo'lgan
tupraoglar.

Me'yoridagi qum — donachalar oflchami 0,5—0.9 mm bo'lgan qum.

Tekstura — tog® jinsining tuxzilishi bo‘lib, uni tashkil eruvehi zarra~
chalarning yo'nalishi va fazaviy joylashishini aks ettiradi.

Olovbardosh materiallar tayyorlash usullari — shliker yoki eritmadan
quyilgan, plastik shakllash asosida olingan, varimqurug presslash va plas-
tik kukunsimon masszlarni jipsiashtirishga asoslangan texnologik farayonlar.

Olovbardoshlik — tuproglarmi yugor harorat ta'sirida erib ketmagan
holda garshilik ko rsalish xususivati.

Toshsimon klinker — sopol buyumni pishirish jarayonida haroralning
vanada ko‘tarilishi uning zichligini, mustahkamligini oshiradi, bu csa undagi
oson eruvchan va organik moddalarning erishi hisobiga hosil bo'ladi.

Pishish (gizib birkish) — tuproglarning yugori harorat ta’sin oslida
suv vutish xususivati 3% dan kam bo'lgan zich holaldagi toshsimon sopo-
lakka aylanish xususivati.

Tuproglarning pishish darajasipa ko'ra, ular kuchli pishuvchi, o riacha’
pishuvehi va pishmaydigan turlarza bo'linadi.

Olov ta'sirida kirishishi — bunda oson eruvchan moddalar erib, buy--
umdagi bo'shliglarni 1o'lg'izadi va uni zichlaydi, natijada, buyum hajmi’
biroz kichrayvadi.

Sinov savollari

1. Tuproglarni yugor haroral ta’sirida erib ketmagan holda garshilik koe'matish.
xususivati nima deb ataladi? |

2. Olovbardoshlik ko'rsatkichi bo®lib, wshbu materialdan vasalgan oamminas
ganday tushuniladi?

3. Ulovbardoshlik tuprogning ganday xususivatiga bog'lig? ]

4. Tuproglaring vuqori harorat ta'siti ostida suv vutish xususivati 3% dan’
kam bo'lgan zich holatdazi toshsimon sopolakky avlanishi nima deb ataladi?

5. Tuproglarning pishish darajasiea ko'ra, ular ganday Lodarga bolinadi?
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11 BOB. OLOVBARDOSH G*ISHTLAR

Olovbardosh gtishtlarning deyarli barcha turlari 1350°C dan yugor
liaroratda ishlovehi issiglik agregatiarini gurishda ishiatiladi.

Cho‘van va po‘lat ishlab chigarish, golaversa, eritish hajmi har bir davial
og'ir sanoatining gudratini belgilovehi omil hisoblanadi. Lekin metallur-
viva sohasida erishilgan ulkan yutuglarni texnik vositasiz Lasavvur qilish
L.

Masalan, metall eritadigan pechni olaylik. Yuzaki garashda u go'yo
addiv gfishtdan qurilganday ko'rinadi, aslida unga ishlatilgan g'isht oddiy
o'isht cmas. Agar bunday pechga oddiy g'isht ishlatilsa, metall eriydigan
arorat ta'sirida pechning devorlar] butunlay erib ketgan bo‘lar edi. Va-
holanki, ular juda yugori haroratga ham bardosh heradi.

Xo'sh metall ertiladigan pechlarning devoriga ganday glisht ishlatil-
oan? Ularni tabiatning o'zi yaralganmi voki ular inson mehnati, agl-zak-
ovati va ijodining mahsulimi?

Olovhardosh g'isht o'z navbatida 8 ta karta guruhga bo‘linadi. Bular
— kremnezyom (dinas va kvars), alumosilikat (yarimnordon, shamot va
ko'p elinozyomli), magnezial (magnezil, dolomit, forsterit va shpinel),
gromil (xromit, xromomagnezil va magneziloxromit). sirkon {sirkon va
sirkon oksidi), karbon (koks va grafit), oksid va Kislorodsiz o'tga chidamli
moddalar guruhlaridir,

Bundan tashgari, bu materiallar haroratga chidamliligi bilan chidamli
(1580—1770%) va o‘ta chidamli (20007 dan yugori}. shakliza garab «to’g’ri»
va «klinlis g'isht kabi turlarza bo'linadi.

Uimuman olganda, g'isht deganda qurilish, olovbardosh va texnika
ctishrini tushunamiz. U avvaldan arxitekrura va gurilish bilan boglig boliky,

unda fan va texnologiyva, sar’ar va estetika o'z ifodasini topgan.

2.1. OLOVBARDOSH G'ISHTLARNING YARATILISHI

Yugori harorat va erigan metall ta’siridan yemirilmaydigan, o'tda yon-
miaydigan, suvda zanglamaydigan o'ta pishiq sun’iy toshlar zukko olim-
larimiz mehnati o'larog asnmizda yaratilzan keramika mahsulotlarn sirasiga
kiradi.
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. Bunday g'isht quyish uchun soztuprogni kuvdirib hosil gilingan o'tga
chidamli loy, ya'ni shamor (34-jadval) bilan gum juda go'l keladi.
. Tarkibidagi aluminiy oksidi ko'p bo'lgan kuydidlmagan gilea kuvdir-
ilgan kaolin yoki shamol aralashtirb, gorilgan lovdan quyilgan m“mw_.E:
maxsus pechda [350—1500°C haroratda pishirish yo'li bilan varim nor-
don, shamotli va vuksak glinozyvomli g'ishtlar olish mumkin.

. Cum suvug ohakds orilib, shu gorishmada quyilgan g'isht pishirilsa,.

dinas yoki kvarsli g'isht hosil bo'ladi. i

Bundaylarni quyish oson va arzonga tushadi hamda 1580—1750°6¢
haroratga bemalol chidaydi. Ular suvda zanglamaydi, kislotada erimaydi
bir necha vilgacha xususivatlarini yo'gotmaydi. '

.G_oa,_..“_m.amcm: alumosilikat g'ishtlarning xossalari massa tarkibiza kiru--
Ew._ aluminiy (111)-oksidining migdoriga bog'lig. Tarkibidagi oksid mig-
dori ortgan sar gishtning ko'rsatkichlari ham ortishi ko‘rinib Luribdi;

. ‘ Fd-factved
Alumosilikat g'ishtlarning ko‘rsatkichlari g
——r o T |
Grishtning | mig- | Pishigh | [Siaea | Qo'shilsan | Deforma-
i don. Harniat °€: n_.__aﬂ:.w erirgich tsivalanish
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Shu usulda magnezit, dolomit, lomstert, shpinal, xromil va sun’iy birik-
malar asosida tayvorlangan materiallar yugori harorat ta'siriga chidamlil-
igi jihatdan boshyalardan ajralib turadi. Forsteritli g'ishining 1750°C dan
yugori haroraidagina erishi va bir kvadrat santimetr yuzasining 500 kg gacha
kuch ta’sirida sigilishga bardosh bera olishi uning yuksak darajada pis-
Lighigidan dalolatdir.

Aytib otilgan — o‘tga chidamli mahsulotlar tayyorlanadigan xomashyo
Mustagil Davlatlar Hamdo'stligi mamlakatlarida ko*pmi? — degan savol
rug'ilishi mumkin. Bu savolga ijobiy javob bersa bo'ladi. Masalan, Ural
va Sihirda magnezial g'isht tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan magnezit
qazib olinadigan konlar bor. Chelyabinsk viloyatidagi Satka konidan tarkib-
ica magniy karbonati 92,5% bo'lgan, Krasnovarsk o’lkasidagi Talsk koni-
dan esa 93% dan ortiq bo‘lgan mineral gazib olinadi. Bu Konlardan olina-
digan minerallar tarkibida oz migdorda bo'lsa ham gum, glinozyom, kal-
siy oksidi bor.

Tahiatda sof xromilning katta-katta konlari borligi ham ma’lum.
Masalan, Qozog'iston va Ural konlaridan qazib olinayotgan xromit MDH
ying va ayrim chet el mamlakariarning xromga bo‘lgan ehtiyojini 1o'la
gondirmogda.

Fosforit gisht tayyorianadigan xomashyo — olivinit Kela yarim oroli
va Kavkazdagi konlardan, dunit Ukrainaning o'rta va shimoliy rayon-
laridagi, Sverdlovsk vilovatining Niiniy Tagil rayonidagi konlardan, talk
esa Ural, Ukmaina va Shargiy Sibirdagi konlardan gazib olinadi.

Sirkonivning asosiy va virik konlari Braziliva hududidadir. MDH da
sirkon evdolit mineralidan olinadi. Keyingi vaqrlarda olib borilgan geologik
va mineralogik izlanishlar shuni ko'msatadiki, MDH hududida ham nefe-
lin-sieniti orasida sol va birlamchi sitken gavatlari uchramogda,

O‘tga chidamli materiallarning oksidli. karbonli, kislorodsiz turlan ham
varatildi. Ularning magniy, toriy. galniy, berilliy, aluminiy, uran kabi
aksidlar asosida olish mumkin. Agar magniy va gafniy oksidlarining suy-
ulish nugtasi 1825 va 2900°C bo'lsa, toriy oksidli g'ishtlar 3200°C ga bar-
dnsh bera oladi. Toshko' mir koksi yvoxud grafitdan 1100—1450°C da kuy-
dirib tayvorlangan karbonli g'isht, blok va detallar 3700°C haroratga, suv,
kislota ta'siriga chidamliligi, domna toshgoliga inertligi. clekirtokini vaxshi
citkazish kabi xususiyatlan bilan yugorida avtib o'rilgan materigllardan
ajralib furadi.

Kislorodsiz karbid, nitrid, borid, silitsid, yugorni haroratdasina erishi,
o'ta gattighigl, shuningdek, o'ziza xos elekir, magnit va Kimyvoviy xossa-
lari bilan [ung giladi.

Masalan. titanli santimetr vuzasining sigilishga chidamliligi 22500 kg,
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chigarish fexnologik tizimi

35-fadvel
Plastik jipslash vsulida shamot gtishti olish texnologik tizimi

_. Tuproq I_ _ Shamot _
! : v
[ Bromalish (srrueach) _ _ Donalash (ag'h mavdalagich)
+ [
m..ﬁ_ﬂi:x: {quritish barahaniy _
—

1

_H Kvarsit ombuori _

:

L ___._._._.m_u_dm_mm: Gagli maydalagich) __

:

Y - Unlash (begun) _
_ Uniash {dezintcgrator) _ _ Unlash (sharll tegicimon) _ |_
o _
| Elngh ﬁ.é“.?:ﬁ eliuk) |_ _ Elush ﬁ.._.“ﬂ,;_n:._ clak) _ +
_ . f - il IS Elash m._mrmu._
. ¥ B | ivibroetak) . Goldig’i
ﬂ_auiﬁ.: [hajmiv) | _l Drozslash (hajmiy) I_ ) .._. ._1
F + _ Kerakli fraksiva Oz unlash
+ - {bunler) itesirmon)

_ Qurug arslashuirish (ikki valli aralashiisgich) |

. -

Hoash v hot 10 aralashrinsh (ikki valli
Arskizhtirgich)

| Torish {tarozi yoki hajmiv) 1_

v

ﬁ Aralashtirish va shixta tayyorlash
e : - i aralashticuveld beoun
_ Mussalorni zichlash va brus olish {lentali press) | L S ek
[ = T
’ b Presslash
_| . Plastik massanii kesish (kesish stanogi) _ (revolver va friksion pressiar |
b .
_ Yarim muhsulotni verarlichn presslush {press) _ Qrurirish {runnel quritgich)
i
_ ol
v 3
_l Quritish (tunnzl pechi) |_ Fouvdinsh
# {tunnelli, sazkamerall va davely peciilan)
_ Kuydirish (tunnel va avlanma pechlar) _ - .r
. 7 Sortlsh
Y =
_ Mafisuletni sortlash v joviish _ — F
= I = Tovvor mihsulet ambori
X

_ Taxyor mahsulat ambaori _

124 125




Borli nitrid yaxshi diclekinik bo'lib, erish harorati 2350°C. Sirkoniyli borid
issiglikka chidamliligi va gayraruvehi muhirga o'ta turg'unligi bilan ajra—
lib turadi. Molibdenli silitsidning elektr garshilizi kam, cho’zilishga chidam-
liligi esa bir kvadrat santimetr yuzaga hisoblaganda 6000 ke,

Kulosa gilib ayigands, olovbardosh mahsulotlar turd, xomashyesl, xos=
salari va imkonivatlan jihatdan odatdagi keramika buyumlaridan farg giladic

Ular oddiy g'isht, sopel va chinni buyumlardan fargli o‘larok, yugori
harorarda yuk ta'sirida ham o'z xossalarini o'7gartirmaydi. .

Ularga hatto erigan metall, shiak, shisha, sement va boshga kimvoviy birik-
malar harn ta'sir etmavdi, Oftga chidamli mahsulotlar ba'zan issiglikni vaxshi
o'tkazadi, ba'zan csa aksincha, issiglikni saglovehi vazifasini o'taydi. Shu jihat-
dan tabiatdag biron bir Labily yoki sun'iy matenal ulaming o°mini bosa olmavdi,

2.3. OLOVBARDOSH G'ISHTLARNING TEXNOLOGIK
TIZIMLARI

Olovhardesh g'ishtlaming ishlab chigarish lexnologik lizimleri o’ta
murakkak va xili nihoyatda ko'pdir. Ko'pincha, xoemashyo turi va olina-
digan mahsulot sifatiga qo'vilgan talablar asosida texnologik tizim o'zgarib
boradi. Texnologik jaravenlaming borishi fagat kimyoviy tarkibga bog’lig
ho'lih golmay, balki mahsulet tanasini hosil giluvehi zarrachalarning
o'lchamiga ham bog'lig.

Olovbardosh mahsulotlar ichida eng ko'p ishiab chigariladizant shamoth
vir dinasli g'ishtlardir. Yugorida biz plastik presslash usulida shamot ghishti
va uning vengil vaznli turini olish hamda 130 kg/em’ bosimdy presslash
vo'li bilan dinas ishlab chigarishning eng sodda texnologik tizimlarini
keltirean edik (35—3b-jadvallar).

Solishiirish magsadida presslash vo'li bilan ishlab chigaruvehi dinas
aishiinimg lexnologik (zimi 36-jadvalda berildi. Bu tizim kvarsit nomli
xomashyoga ishlov herishea asoslangan.

MDII da ishlab chiganladigan jami o'tga chidamli mahsulotlarning
75 foizi shamotli materiallar asosida tayvortanadiz ular tarkibidagi aluminiy
{111} -oksidining migdori 28—45% ga leng, O'tga chidamli varim nordon
va kaolinli materiallar ishlaly chigarish texnologivasi shamolh glisht tay-
yorlash texnologivasidan farg gilmaydi.

Shamoth buyvamlar xomashyest sifatida ikki komponentdan: 1 380°C haro-
raticl ertmveiznn sozmaprog vok kaolin (hog'lovehi medda) va oddiyv shamot
{aivvsizhmitivilenn ases) dan foydalamiadi. Odorda, oddiv shamet sifatida o'tda
toblamby, dispers holga keltinlean gl voki gumnuprog ishlatiladi. Bu kempo-
nentliming otaro pishati % hisobaedn olganda A0:60; 50:30; 60:440 atrofida.

F26

Shamotli buyumiar namlik darajasl 9% bo'lgan kukunsimon aralash-
mani varimgurug holda presstab va namlik darajasi 20% bo'lgan xamirsi-
mon, yopishgog gorishmani plastik presslab varatiladi.

MDH mamlakatiarida yarimauri presslash sxemasi bo'yicha shamaoli
buyumilar tayyorlash (exnologivasi birinchi marta 1930—1931 yillarda Voronej
vilovatining Semiluki va Noveorod viloyarining Borovichi shaharlandagi o'tea
chidamlii buyumiar ishlab chigarish kombmartlarida oy ailindi.

Hozirgi kunda hamma zavodlarimizda shu sxemadan fovdalanib; pi-
shig, haroralning ozgarishigy bardosh beradigan, ko'rnishi, o'lchamlari
va mikrostrukturasi bir xil bo'lgan yugori sifatli mahsulotlar ishlab chiga-
rilmogda.

~ Shamotli buyumlarni yarimqurug holda presslash sxemasi quyidagicha.

Yarimgurug holda presslash usuli go‘llanilganda gorishmaning namlik
darajasi kam bo'lganligidan uni presslash jacavonida vugon bosim talab
gilinadi.

Odatda, buyumiar (jumladan, g'isht) PR-630, SM-143 tipidagi max-
sus presslarda 200 kg/sm? va bundan yugori bosimda presslanadi. Bunday
presslarda bir yo'la to'rt dona gfisht, binobarin, bir soat mobaynida 8 lonna
gorishmadan 2400 dona g'isht quyish mumkin.

2.4. OLOVBARDOSH UGLYERODLI VA OKSIDLI
G*ISHT TAYYORLASH USULI

Olovbardosh vglerodli va oksidll g'ishr tayvorlash usuli shamotli va
dinasli g'isht tayvorlash usulidan farg ailib, qurog presstash usulida tayy-
orlanadi. Masalan, tarkibida alummiy (IID-oksid bo‘lgan korundli buy-
um tayyorlash uchun xomashyo, ya'ni alfa-glinozvom moddasi 1450—
1600°C haroratda kuydirilishi, so‘ngra zarralarining vinkligi 2—3 mikron-
aa teng bo'leuncha tyilishi lozim.

Shunday material va buvamlar ishlab chigarishning texnologik tizimini
keltiramiz.

Ania shu kukunga orgina parafin, mum, smola, yvelim voki polim-
er go'shiladi; shu aralashma gurug presslash usulida goliplanib, te-
zishli shaklea kiritiladi. Xom mahsulot maxsus pechlarda 1700°C
Raroratda pishiriladi,

Berilliv olsidi asosida ofrga chidamli buyumlar tayyorlash texnologiya-
siga berilliy (I1)-oksid ko'p bo'lgan tabiiy beriil minerali ishlatiladi.

Olovbardosh shamot mabsulotlarining vana bir wurl maviud, Bunday
materiallar vengil Issiglik saglovehi shamol matenallart nomi bilan atala-
di. Kevingi villarda o'tga chidaml materallarning vana bie turl yvaratildi
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Bu ancha vengil, issiglik izolatsivasi materialidir (20-jadval). Yangi mate-
rial a‘tga chidamliligi va kimyoviy tarkibi jihatdan shamotli, kaolinli va
vuksak glinozyomli turlarga ajratiladi

Bu materizldan tavvorlanadigan buyumlarni o'ta vengil, g ovak voki
kopiksimon holga keltivishning bir necha xil Hzikaviv, Kimyoviy va mex-
anikaviv usullarl bor, Oftga chidamli buyum tayvorlanadigan gorishma (ar-
alashma) ga gizdirganda parchalanib, gaz hosil giladigan birer organik voki
mineral modda go'shish shu usullardan biridit. Kanifol sovuni, saponin,
kirtish velimi, dolomit, sulfat kislota, gips voki alzminiy kukuni goshilgan
aralashma usti vopiq goliplarda gizdirilganda ajralib chigavotgan pufakchalar
gorishmani ko' piktirib vuboradi. Natijada buvumning tanasi g'ovak bo'ladi

Govak gatlamlardagi g ovakehalar bir-hiri bilan tutashib ketgan, ko'pik
gatlamlarda esa ular alohida-alohida g'ovaklar holida bo'ladi,

Ikkinchi usul shundan iboratki, gorishma (aralashma) ga koks, neft
koksi, antratsit. termoantratsil, toshko mir, kipik, torf kabi moddalar
go'shiladi. So'ngra gorishma plastik voki yarimgurig usulda presslanadi,
so‘ngra pishiriladi. 500— 1000°C haroralda mazkur organik moddalar Kuyib
ketadi, ular o'rnida juda ko'n mayda g'ovakchalar paydo bo'ladi

Bunday vengil vaznli mahsulotlar o'tga chidamli buyumlarning bar-
cha yususivatlarini o'zlarida saglab golgani holda issiglikni kam o'tkazadilar,
shu xususiyatiari bilan boshga ular o’lga chidamli materiallardan ustun
turadilar,

2.5. PLASTIK PRESSLASH USULLI ORQALI SHAMOTLI
BUYUMLAR 1SHLAB CHIQARISH

Plastik presslash usulida suv va yogilg'i ko'prog sarf bo'ladi; bu usul-
da giisht ishlab chigarish rexnologik jarayeni quyidagi o'n to'rt operatsi-
vani o'z ichiga oladi:

1) soztuprog voki kaelin, qumtuprog voki oddiy shamotni maydalash;

2y soztuprog voki Kaolinni guritish;

33 sozluprog va boshga komponentni tuyish:

4) elash;

31 tortish;

0) komponentlari gurug holida aralashtinsh;

71 namlash va gorish;

8) gorishimarnd pishitish va uzunchog xuvala gilish;

4y zuvalani kesib bo'laklash:

F xom g'ishtni gisman gayta pressiash:
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11) quritish;

12} pishirish:

13) gfishtlarni sortlarga ajratish;

14) tayvor glishtlarni omborza jovlash.

Qorishmani pishirish va zuvala gilish texnologik jarayonining eng
muhim operatsivalaridan hisoblanadi: bu ishlar tasmali volig presslarda
10 kg/sm* gacha bosim ta’sirida amalga oshiriladi. Pishitilgan uzunchog
zuvala (brus) kerakli o'lchamdagi bo'laklarga kesilib, ular vana pressga
io*natiladi. Bu go'shimeha operatsiva 30—40 kg/sm? bosim ta'sirida amalga
oshiriladi. Pressdan chiggan xom g'ishtning sirti tekis, burchaklari to'e'ri
bo*ladi.

Oddiy shakldagi buyumlar varimqurug holda presslanadi, murakkab
shakldagi buyumlar uchun plastik presslash vsuli go‘llaniladi.

Qoliplangan g'isht (buyum) ni pishirish ham murakkab va muhim
operatsiva msoblanadi. Qoliplangan {presslangan) buyumlar tzunligi 120
m, eni 3 m va balandligi 2,1 m bo‘lgan tunnel pechiarda yugori haroratda
pishiriladi.

Bunday pechga bir yo'la uzunligi 3 m va yukining ogiidigi 14t kela-
digan 40 ta vagon jorly bo'ladi. Buyumni pishirish 1350—1400°C harorat-
da 40 spat davom ettirilad].

Pishirish jarayonida [00=600°C haroratda buyumning tarkibidagi
mexanik, gigroskopik va kimyoviy suv bug’lanadi, 1000°C va bundan yu-
gori haroratda uch molekula aluminiy (1I1D-oksid va iklkd molekula krem-
niy (IV)-oksid bo‘lgan mullit minerali hosil bo'ladi, Oftga chidamli mah-
sulotlar shu mullit moddasi tufavii ajoyib fazilatlarza ega.

Tunnelli pechlar korxonalarning eng gimmatli uskunasi hisoblanadi.
Shunday bir agregatda sutkasiga 350 tonna, viliga esa 130 ming tonna-
eacha ofted chidamli, sifatli mahsulot olish mumkin.

Dunvoda dinasli g'isht ishlab chigarish miqdori jihatidan shamotli
glishtdan so'ng ikkinchi o'rinda turadi. Odatda, bunday g'ishtlar uchun
xomashyo sifarida tarkibida 953% kremniy (1V)-oksid bo'lgan tabiiy kvar-
sitdan fovdalaniladi. Kvarsitlar va ulardan tayyvorlangan mahsulotlar kimy-
oviy moddalar ta’siriga chidamli bo'ladi, yonmaydi va nam saglamavdi,

" Dinasli g'isht tarkibiga kiradigan komponentlardan vana biri bog‘lovehi
modda va plastifikator-sulfatli spirt bardasi, ohak suti va boshgalardir.
Qorishmaga 0,2—2,5% ohak suti go'shishdan magsad gonshmaning pish-
ish haroralini pasayiirish va elastikligini oshirishdir. Plastifikator moleku-
tnlar o'zaro ta'sir etishi natijasida kvarsic makromolekulalari orasiga kirib
olib, oradagi bo'shliglami kengaytiradi va kvarsit zarrachalarini o'rab oladi.

129




Shu tufiyli kvarsil zarrachalarining o'zaro tortishuv kuchi kamavib, ular
bir-birlariga nisbatan tez va yengil harakatlana boshlavdilar.

Qorishmaga go'shiladigan bog'lovehi modda va plastifikatoriarning tun
va migdorini to'g'ri tanlashning katta ahamivati bor. Chunki, buyumning
fzik-mexanik xossalari, veyilmashigi (pishigligi) ko'p jihatdan shunga
boglig.

Bog'lovchi modda va plastifikatorlar kam uchuvchan, erish harorati
past, hidsiz va kvarsitga yaxshi aralashadigan bo'lishi kerak.

Dinasli g*isht ishlab chigarish asosan, quyidagi bosgichlardan iborat:

1) kvarsit, kvars yoki qumtuprogni kondan gazib olish;

2) xomashyoni komona omboriga tashish:

3) kvarsit yoki kvarsni maydalash:

4) xomashyeni tuyish;

3) kvarsit kukunini elab, virik-maydaligi jihatidan fraksivalarea ajratish;

) asosiy va goshimcha komporentlarni dozalash:

7) komponentlarni aralashtirish (qorishma tayvyorlash);

8} shixtani presslash;

%) xom dinas g'ishtni quritish;

10} xom glishini pishirish:

11) pishgan g'ishtni sortlarga ajratish;

12} tayyor mahsulotni omborga joylash.

Xom ghishtni pishirish juda mas‘ulivalli jaravon bo'lib, bu magsadda
tunnel, gazkamerali, aylanma va boshga pechlardan foydalaniladi. Xom
ghisht 1400—1450°C haroratda 120—435 soat mobaynida pishiriladi.

Pachdagi harorat ortgan sari g'isht tarkibidagi goldig nam bug'lanadi,
organik moddalar kuyadi va kremniy (1V)-oksid bir turdan ikkinchi torga
avlanadi, Natijada tridimit, minerallarning lgna, prizmea va nayveasimon
kristailari paydo bo'ladi.

Olingan mahsulotlarning fizik-mexanik ko'rsatkichiar vugorl bo‘ladi,
ammo polimorf turlaming ko'pligi sababli issiglikning keskin o'zgarishi
ogibatida ular chidamsiz bo'lishi mumkin.

Dinasli g'isht tayyorlash uchun murakkab mashina va uskunalar talab
gilinmaydi, ammo uni pishirish jarayoni uzog davom etishi va ish unumi
pastligi sababli bunday gtishtlar biroz gimmatga tushadi.

Tayanch so®z va iboralar

Shamot — pishguncha kuydirilgan (ko‘pincha 200—1000°C Ii hararat-
da) va olovbardosh buyumiar ishlab chigarishda xomashyo sifatida ishla-"

tiladigan o'tga chidamii gil voki kaolin.
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Shamot g'ishti — o‘tga chidamliligi 1670—1730°C bo‘lgan, tarkibida
erimaydigan soztuprog yoki kaolin (bog‘lovehi modda) va oddiy shamot
(suvsizlantirilgan asos) dan tashkil topgan olovbardosh sun’iv material,

Yarimnordon olovbardosh g*isht — tarkibidagi glinozyomning migdori
28% gacha bo'lgan olovbardosh material.

Yugori glinozyomli g'ishtlar — tarkibida aluminiy oksidi ko'p bo‘lgan
kuydirilmagan gilga kuydirilgan kaolin voki shamot aralashtirb gorlgan
loydan guyilgan g'ishtni maxsus pechda 1450~1500°C haroratda pishirsh
vo'li bilan olinadi.

Kremmezyomli g'isht — kremnezyom asosida olingan va yugori haro-
ratli sharoitda ishlashga mo‘ljaliangan sun’iy olovbardosh material.

O‘tga chidamli mahsulotlarning haroratga chidamlilik bo*yicha turlanishi
— o'tga chidamli (1580—1770°°), yuqori haroratga chidamli (1770—2000°C)
v juda yugori haroratga chidamli (2000°C dan yugori) turlariga ajratish.

Yarimqurug holda presslash — qorishmaning namlik darajasi past
bo'lzan soztuprog bilan oddiy shamotning yirik-maydaligi va aralashish
darajasi nazorat etiladigan goliplash usuli.

Gisht pishiriladigan pechlar — davriy va uzluksiz ishlavdigan ssosan
shamot va dinas g'ishtlaridan qunlgan, yukori haroratda uzog vakt ish-
lashga me‘ljaliangan xumdoniar,

Sinoy savollari

- O'tga chidamli toshlaming waratilish tarixi hagida nimalarni bilasiz?
- Qanday materiallar o'tga chidamli materiallar deyiladi?
- Oftga chidamli g'isht tayvorlashning ganday usullarind bilasiz?
. O'tga chidamli materiallar ganday tasniflanadi?
- D'tza chidamli materiallar ishlab chigarishning texnologik tizimini chizib
bering.

6. Yarimnordon, shamotli va yuqori glinozyomii g'isht deb ganday mahsulot-
larza avtiladi?

7. Dinasli g'ishtlamni ta’riflab bering.

8, Shamot g'ishti va dinas g'ishtini ekspluatatsiya gilishda nimaga ahamivat
berish zarur?

9. Otga chidamli g'ishtlar ganday xumdonlarda quritiladi va pishiriladi?

10, Otga chidamli g'ishelar ganday harorates chidamli bo‘ladi?

Ll. Oddiy shamot va shamaot g'ishti orasida qanday farg bor?
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111 BOB. KERAMIEA VA OLOVBARDOSH QURILISH
MATERIALLARINING SAMARADORLIGINI OSHIRISH

Keramika va olovbardosh qurilish materiallarining zaxiralarini qidirib
topish, kapital qurilishda material sarfini gisqartirishning hamma vo'llaridan

foydalanish va mehnat xarajatlari eng kam bo‘lgan holda eng vugori sa-
maradarlikka erishish ilmiy-tekshirish, loyihalash, qurilish-montaj tashkil-
otlarining chtivojlar uchun konstruksivalar ishlab chigaradigan korxo-
nalarning birinehi galdagi vazifalar hisoblanadi.

Respublikada olovbardosh buyumlarning vetishmasligi xomashyo
zaxiralanni gidirish va tekshirish ishlarini keng miqyosda boshlashiga da’vat

etdi. Angrendan topilgan tupregdan olovbardosh buyumlar ishlab chiga-
rish mumkin ekanligi ko’pgina tajribaxonatar va markaziy ilmiv-tekshirish
institutlari tomonidan tekshirib korildi.

Keramika va olovbardosh qurilish materiallar ishlab chigarish soha-
sida, ulardan fovdalanish samaradorligini oshirish va tugallanmagan quri-
lish marketing izlanishlarni vaxshilash kerak. Soha olimlari va loyvihachi-
lanning kuch-g'ayratlari quyidagilarga garatilgan bo'lishi lozim:

— o'zining mustahkamligi, chidamliligi va tannarxini arzonlashtirish-
ga doir ke'rsatkichlar be'vicha boshqalarza garaganda ustun teradigan
samarali keramika va olovbardosh qurilish materiallar varatish;

— keramika va olovbardosh gurilish matenallarini mo’ljallangan joy-
da ratsional ishlatish va tagehil qurilish materiallarini ular hilan almash-
tirish;

— materal va mehnat resurslarini kam sarflagan holda inshootlarni
samarali lovihalash va to'e'ri qurish.

3.1. KERAMIKA VA OLOVBARDOSH QURILISH
MATERIALLARINI TEJASH YO'LLARI

Ofzbekiston hududida mavjud bo‘lgan barcha qurilish material-
lari wchun xomashyolar, ver osti boyliklari vanada chugurrog
o'rganilmogda. Tosh, tuprog, olovhardosh buyumlar, ohaktosh, qum,
shag'al, asbest, keramika, sement va sopol buyumlari vehun xomashvo
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zaxiralarida qurilish materiallarini ishlab chigarishga vetarli xomashy-
olar mavjud.

Aniglanmagan va o'rganilayotgan konlarda an’anaviy yoki yangi kom-
nozitsion materiallar ishlab chigaruvehi virik va o'rta korxenalar ishlab
ruribdi.

Mineral resurslarni o'reanish va o'zlashtirishning zaruriy jihatlari-xom-
ashvolarni ishlatish borasidagi tushunchani chuqurlashtirish va kengayti-
rish, tor vo‘nalishdan uni kompleks ravishda gayta ishlashga, ko'p kom-
ponentl qazilmalarni izlash va o'rzanib, xomashyo sifatida tavsiya etish,
bir-biri bilan bog‘langan ko'p tarmogli korxenalarni tashkil gilish va shuning
bilan birga ishlab chigarish fondini tejash va tabiiy muhitga kamroq zarar
vetkazish tomonlarini o‘rzanish holda sanoat ishlab chigarish darajasiga
ko'rarish hisoblanadi.

Bizning iglim sharoitimizda keramika va olovbardosh qurilish materi-
allaririi ishlab chigarishda yoqilg'ini tejashga doir imkoniyatlar ko'p. Shun-
dav gilib, respublika uchun juda zarur bo'lgan dinas yoki shamot g'ishtlarini
ko‘plab ishlab chigarishga to'la imkeniyat tug'iladi. Bundan tashgari,
keramika va olovbardosh gurilish materiallari ishlab chigarishda market-
ing tizimini shakllantirish zaror.

Lekin, hisob-kitoblar shuni ko‘rsatdiki, barcha {lmiy tavsillar, texnik yutu-
glar va ekologik talablarni hisobga olgan holda qurilish matenallarining sanoal
tizimini tashkil gilish uchun ajratilavotgan mablag’ hozircha yetarli emas.

Bugungi kunda gurilish materiallari korxonalari kapital qurilishning
chtivojlarini va yaqin kelajakda zarur bo'ladigan keramika va olovhardosh
qurilish materiallarining barcha xillarini yetkazib berish kafolatini olishga
imkonivatlarn yo'q.

Texnik imkonivatlarni ishga solish va uskunalarni vangilash hisobiga
korxonalar quvvatidan to‘la foydalanish chora-tadbirlari ko'rilmogda.

Qurilish inshootlarining tannarxini kamaytirishda bir hajim birligining
buyum voki konstruksiva uchun sarflangan xarajatlar nisbati amateriallar
xarajati» deb ataladi va uni Lo'g'r, anig hisoblash katta igtisodiy ahami-
yatga cga.

Respublikamizdagi yirik qurilishlarga sarflanayotgan materiallar xara-
jatini bir foizga kamaytirishga erishilsa, xalg xo’jaligidan Lushadigan ma-
halliy daromad ancha ortishi mumkin.

Xalg xo‘jaligida qurilish yo'nalishiga eng ko'p migdorda smateriallar
xarajatis talab etiladi.
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?..Am.q_cq:ﬁ. bir inshootning qurilishiga ketgan jami xarajalning garivh:
yarmini qurilish materiallari tashkil etadi. Respublikamiz qurilish sanoatj
uchun sarflanayotgan materiallar xarajatini kamaytirishning asosiy vo'llang

quyidagilardir;

— ilg*or xorijiy texnologivalarni o*rganish hamda ilmiv-texnik ishlama-
larga asoslangan yangi qurilish materiallarini ishlab chigarish;

— loyiha ishlarini takemillashrirish;

— sanoat nwme.n%mi asosida samarali qurilish materiallari ishlab chigarish;
— xomashyoni gayta ishlashda hamda transport vositalarini vaxshilashda:

tejamkorlikka e'tibor berish:
o bozor igtisodiyotiga xos bo'lgan boshgaruy va xo%jalik tizimini tu-
zish hamda moliya ishlarini bozor sharoitiga moslab gayta ko'rib ch iqish.
samarali keramika va olovbardosh qurilish materallarini ishlab
chigarishda muhim ishlardan biri — ularning sifatli bo‘lishligiga hamda

og'irligini kamaytirishga erishishdir. Bu esa inshoot va buyumlar uchun

sarflanadigan kundalik xarajatni tejashga va transport vositalaridan unumli
foydalanishga imkon beradi.

Keramika va olovbardosh gurilish materiallarini tejash quyvidagicha
belgilanadi;

— material resurslarining nisbatan cheklanganlisi;

— ulardan foydalanish ko'lamining tobora ortib borayotganligi;

— fan va texnika taraggivoti sharoitida tejamkorlik muammosining
keramika va olovbardosh qurilish materiallari ishlab chigarishni takomil-
lashtirish vazifalari bilan uzviy bog‘lanib ketishi:

- ishlab chigarish sohalar va o'zaro tizimning bir-biriga murakkab
bog'langanligi, shuningdek, keramika va olovbardosh qurilish materiallari
ishlab chigarish muammosi va ularning iste’moli o'rtasidagi bog‘lanishning
murakkabligi.

Keramika va olovbardosh qurilish materiallaridan foydalanish sama-
radorligini oshirish va tugallanmagan qurilish marketing izlanishlarmi yax-
shilash o¢hum;

~ korxonalar, binelar va insheootlarning qurilish muddatlarini amal-
dagi va boshlang‘ich me’voriga gat’iv rioya qilish;

e kapital qurilish rejalarini gurilish-montaj tashkilotlarining maviud
imkeonivatiga mos holda keramika va olovbardosh qurilish materiallar

texnik resurslari va zarur asboblarni vetkazib berish rejalari bilan balansga
keltirish:
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— ayni bir vagrda qurilayotgan inshoot sonini gisqartirish hisebiga ka-
pital xarajatlarni, mehnat va ashyoviy resurslarmi eng muhim va to'xiahb
golgan inshootlarda to’plash;

— keramika va olovbardosh qurlish materiallari texnik bazasining rivojlan-
ishini va qurilish sanoatining ishlab turgan quvvatlaridan samarali foydalanish-
ni yo'lga go'vish va takomillashtirish kabj ishlami amalga oshirish kerak.

Eng ko'p vogilg'i sarfllanadigan qurilish materiallariga sopol buyumlar-
ni kiritish mumkin. Yogilg'in tejash uchun lexnologik Jaravonni hozirgl
fan-texnika yvutuglariga asoslangan holda joriy ctish loximdir. Jumladan,
issiqiik energivasining texnologik jarayoniga ta’sir kuchini oshirish, uskuna
va mashinalarning ishlash tizimini takomillashtirish. namligi kam bo'lgan
materiallarni ishlatish, ikkilamehi mahsulotlar va sanoat chigindilaridan
foydalanish singar tadbirlar yoailg'i xarajatini kamaytirishga imkon tug'diradi.

Devorbop sopol materiallarni ishlab chigarishda loyga yonuvehan
ko'mir mavdasini voki vog'och gipig'ini qo‘shib, yuqori haroratda pishir-
ganda 30% gacha yogilg'ini tejash mumkin.

Yogile‘ini tejash uchun ishlab chigsrish, tashish, ishlatishda isrofear-
chilikka va chigindilaming ko‘payishiga yo'l go'ymaslik lozim.

Bozor alogalarini kengaytirish, Davlat tomonidan rejalashtirishdan
regionlar orasidagi bog'lanishga o'tish qurilish xomashyo resurslari chiiy-
ojini gondirishda bir gator afzalliklar tTug'diradi.

Jumladan, yer maydonlaridan unumli foydalanish, kon zaxiralarini
vanada chugqurrog o'rganish, ikkilamehi resu rslar uyumlarini joviashni
tashkil gilish va ulardan tezda samarali qurilish materiallarini ishlab chigar-
ish, hamda sanoat qurilish obyektlarini qurishda sezilarli darajada nazorat
ishlarini kuchaytirish zarur,

3.2. QURILISHDA MEHNAT XAVFSIZLIGINI TA'MINLASH

Qurilish xalg xo'jaligining muhim tarmoglaridan biri bo'lib, turi xil
bunyodkorlik ishlarni bajarish va bu ishlar uchun tavyorzarlik jaryonida mu-
rakkab va ko'pairrali tashkiliv-texnologik muammolami hal etishni tagozo etadi.

Qurilish ishlarining o’ziga xos xususiyati gisqa muddatli texnologik
jaravonlar uchun taallugli bo‘lgan ish joylarining tez-tez o'zganb turili-
shi. turli xil qurilish mashinalati, asbob-uskunalar, moslama va jilozlardan
fovdalanish hamda tashgi muhitning nomagbul sharoitlarda ishlash zanuligi
bilan tavsiflanadi.
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Bu hol ishlab chigarishda ishlayotgan kishilar uchun xavfsiz va sog'lom
mehnat sharoitlanini yaratib berish, zamonaviy texnika va texnologivalar:
ni ishlab chigish hamda qurilishda mehnat muhofazas; tadbirlarini amal-
ga oshirishga bo'lgan talablarni kuchaytiradi.

Keramika va olovbardosh gurilish materiallarini tashkiliy va texnologik
jihatdan flg*or usullarini go‘llash, ishlarni ilmiy asosda tashkil gilish, za-
monaviy qurilish mashina-mexanizmlarini, jihozlar va turli moslamalardan
samarali foydalanishni, ortish-tushirish, mentaj va pardozlash ishlarida
ishchilarning mehnat sharoitlarini yengillashtirib, baxtsiz hodisalar sonini
ham kamaytirib borish, mehnat xavisizligiga rioya gilish hozirgi payidagi
e'tiborza loyig masalalardan bindir,

[shlab chigarishda yuz bergan turli shikastlanishlar, va'ni baxtsiz hodi-
salar quyidag| sabablar tufavli sodir bo‘ladi:

— tashkiliy — qurilish maydonchasida ishning vomon tashkil qilinishi,
ishchilarning mehnat muhofazasi bo'vicha vaxshi o‘gimaganligi, ish va
dam olishga riova qilinmasligi, ishchilarning boshga kasblar bo*vicha ham
ishga go'yilishi va ishlab chigarish texnologivasining buzilishi:

— lexnikaviy — sozlanmagan havoza, supalar, asboblar va moslama-
lardan foydalanishi, shuningdek, qurilishning nosoz mashina-mexanizm-
lari, yuk oluvehi moslamalar va jihozlarning ishlarilishi;

— sanitar-gigienik — ish joylarining yetarli darajada vorititmasligi,
havoning changlanishi, vagon-uvlarning yaxshi jihozlanmaganligi voki
butunlay yo'qligi:

— fiziologik va psixologik — bajarilayotgan ishga e’tiborsiz garalishi,
ishchining o'z faolivatizga bo‘lgan nazoratning bo'shligi (masafan, vosh
ishchining ortigeha urinishi, yuqorida belbog'siz montaj qilish).

Mehnat muhofazasi bo‘vicha kompleks tadbirlamni rejalashtira-
yvotganda fagat ish shareitlarini sog'lomlashtirishniginag emas, balki iqti-
sodiv natijalarni ham hisobga olish lozim. Ya fei texnika va texnologi-
yalar, mehnat xavfsizligining ilmiy isbotlangan goidalari va normalari,
yuqori malakali xodimlar, shuningdek, texnik vositalardan samarali
foydalanish qurilish maydonchalarida ham, loyiha hugatiarini ishlab
chigishda ham mehnat xavfsizligi muammolaring hal etishning zarur
omillari hisoblanadi.

Mehnat muhofazasi bo'yicha ishlab chigilzan tadbitlar loviha rashkil-
otlari va qurilish maydenlaridagi muhandis-texnik xodimlar o'z sohalari
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bo‘vichagina e¢mas, balki mehnat muhofazasi va vong'in xavfsizligi
bo'yvicha ham nazarly tavyorgarlikka ega bo'lganlanidagina vaxshirog
samara beradi.

Tog® jinslarini yvugori haroratda ¢ritib, gqurilish ashyolari ishlab
chigarishda chang, shovain, aynigsa, ish joyidagi issiglik inson sog'lizfigs
salbiy ta'sir ko'rsaradi, Koyvars gumi va boshiga tog’ jinslari eriganda o'zidan
zararli gazlar chigarmaydi.

Avrim tog® jinslad erganda o'zidan oltingugurt + vodorod gari chigara-
di. Shuning uchun ishchilaming ish vagti kamaytiriladi, ular maxsus ki-
vim-kechak va sut bilan ta’minlanadi.

Bunday gurilish ishlarida asosiy e’tibor shovgin-suron va changni
kamaytirishea garatilishi zarur. Toshlarnr mavdalash va ruyishda ko'p
miqdorda kremnezyom (8i0.) changlari chigadi. Bu esa inson tanasidagi
silikazom kasallizini pavdoe giladi, Masalan, granit toshlarind gayta ishla-
ganda (gazib olish, maydalash, tuyish, silliglash va h.k.) Si0, changlari
H9—=75% ni. gumitoshda esa 93-93% ni tashkil etadi.

Ishchilar ishlavotgan muhitni toza tutish nafagat ishiab chigarish,
shuninedek, qurilishning igtisodiy samaradorligini ham oshiradi. Shov-
ginni kamaytirish uchun uning vo'liga yog'och yoki tovush o‘tkazmaydigan
shehitfardan to'siglar qurish talab etadi.

Qurilish materiallarini gayta ishlashni avtomatlashtirish, shuningdek,
shovginli texnologivalarning o‘rmiga uzegdan boshgaruv tizimini joriy etish
kerak.

Aksarival tabily tog® jinslarini gazib olish ochig usulda olib boriladi.
Buning uchun fovdali tog® jinsi gatlami ustidagi tuprog qatlami olinib, bir
jovga to'planadi. Kevin tabiiy tosh gazib yoki arralab olinadi. Qazish yoki
fovdali tosh materiallarni tashish ishlarida band bo'lgan ishehilar maxsus
shaxsiv chang voki shovgin ushiagichni ishlatishlari zarr.

Texnologiva jaravori vugori harorat bilan bog'lig bo'lganligi tufayli
vong‘indan saqlanish choralan ko'rilishi shart,

Suyug holatdagi (POO-1300°C) toshlog yoki tog' jinsini goliplarga
quyganda yoki dona-dona holda sovirilganda mehnat muhofazasi goidalar-
iza to'la riova gilish kerak.

Atrof-muhitni muhofara gilishda bunday texnologiyalar chigindi yoki
ikkilamchi resurslami gavia islilavdigan sikllar bilan ta’minlangan bo'lishi
lozim.
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3.3. MEHNAT VA ATROF-MUHIT MUHOFAZASI

Respublikamiz O'rta Osiye daviatlar ichida keramika va olovbardosh

qurilish ashyolarini ishlab chigarish bo'vicha vetakchi o'rinni cgallaydi
Bu sohada ishlayolganlarning sog'lig'ini saglashes va nafas olavotgan

muhitni 1oza tutishga alohida e’tibor berilmogda.

£g:

Mehnatkashlarning sog'lig/ini saclash, mehnat sharoitining bexatar

bo'lishini ta'minlash, kasb kasalliklarini va ishlab chigarishda sodir bo'la-
digan baxtsiz hodisalarning oldini olish hukumatimizning asosiy g'amyoin-
liklaridan biridir.

Birog, mamlakatimizda keramika va olovbardosh qurilish ashyolarin

ishiab chiqarishning hozirgi holati texnika xavisizlizgi va mu hitning sog‘lom.

bo'lishini to'la ta’minlamaydi.
Keramika va olovbardosh qurilish ashyolarini ishlab chigarish texnolo-

givalarida yetarli darajada dunyo andozalariga riova gilinmastigi, loyihaga

ko'ra gurilish majmualarini to'la ishea tushirmaslik hamda xomashvolar-

ni kompleks ishlatmaslik kabi nugsonlar xalg xo’jatigida chigindilarning.

ko'pavishiga sabab bo‘lmogda.

Ma'lumki. respublikamiz xalg xo'jaligida minglab har xil mahsulotiar
ishlab chigarilmogda, Buning uchun tayvor mahsulotning kajmiga nis-
batan juda ko'p miqdorda xomashyolar ishlariladi. Shu bilan birga
lexnelogik jarayonning har bir bosgichida tegishli migdorda chigindi
chigadi,

Barcha chigindilar mineral va organik gurchiarga bo'linadi, Xalg
x0jaligining hamma sohasidagi mineral chigindilar qurilish ashyolar sa-
noati uchun ishlatiladi. Shuningdek, chigindilar kimyoviy tarkibiga ko‘ra
silikatli, karbonatli, ohakli, gipsli, temirli, ishqorli turlarga bo'linadi. Chi-
gindilarning asosiv gismini silikallar va alumosilikat kalsiv va magniviar tashkil
etadi. Chunki, Yer kurrasining 86,5% tabiiy silikatlardan iborat.

keramika va olovbardesh buyumiarni ishlab vhigarishdg golanila-
digan, vagl o'tishi bilan eskirean texnologivalarda chang chigishi va shovgin
ddrajasi yugoridir.

Xomashyolarni tashish, maydalash va tuyishda chigadigan chang va
shovgindan muhofaza gilishda texnika xavisizligi qonun-goidalarisa ri-
ava gilish kerak,

Har bir ishehi tibbiy ko'rikdan o'tgan, xavisizlikni ta minlashga doir
maxsus malaka oshirish kurslarida o'qigan va tegishli suvohnomaga ega
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bo'lishi lozim. Ishga lushishdan avval ishchi boshlang'ich ko‘matma oli-
shi va usta nazoratida bo'lishi kerak,

Orzanik bog'lovehi materiallar bilan ishlaydigan ishehi maxsus kiy-
im-bosh, povabzal hamda shaxsiv qo'laop, respirator, muholazalovehi
ko*zovnak va aptechkalar bilan ta'minlanadi.

Mehnat muhofazasini boshgarish tizimi quyidagi masalalarni o'z ich-
123 oladi:

— mehnat muhofazasi ishini rejalashtirish, bu jamoa shartnomadasi
mehnat muhofazast bo'yicha kelishuv va mehnat muhofazasi sharoitini
yvaxshilash hamda sanitariya-sog’lomlashiirish tadbirlarining kompleks
rejalaripa asoslanadi.

= mehnat muhofazasi bo'yicha yuklatilgan vazifa va burchlami baja-
rish qurilish me’voriy goidalari va mehnal muhofazasi bo'vicha kotrsat-
malarga binoan aniglanadi,

— mehnat muhofazasi holatini nazorat gilish va baholash, bunda AS051Y
nazorat shakli uch bosgichli — ma’muny-jamoat nazorati, davlat nazorati
va mehnat xavisizligl nazorati hisoblanadi,

Bulardan tashgari mehnat xavisizlizini ta’minlash va unga rioya etishda
ishchilar hamda muhandis-texnik xodimlarning mas’ulivatini oshirish
uchun mehnat muhofazasini boshgarish tizimini joriy etish jarayonida
infizomiy choralar ham go'llash magsadga muvolig bo'ladi.

Ishlab chigarishda baxtsiz hodisalar sonini kamaylirish, isheht va xiz-
matchilarning hayorini, sog‘liz’ini saglab golish uehun mehnat muhofazasi
bo‘yicha javobgar shaxslarning mas’ulivagini oshirish, xavfsizlik texnikasi
goidalariga rioya gilish vstidan nazoratni kuchaytirish, ishlovehilaring
bexatar mehnat gilishlan uchun qulay shart-sharoitlar varatib berish mehnal
muhofazasining asosiy masalalaridir.

Tayanch so'z va ihoralar

Ozhekistonning ¥irik keramika Korxonalari — Toshkent, Samargand,
Quvasoy va Xiva chinni ishlab chigarish: Rishton, Toshkent, Samargand,
Angren, Andijon, Chimboy, Gijduvon, Xiva va Termiz kulolchilik buyum-
lari zavodlag,

Olovhardosh material — 1580°C 1i harorat va erigan meatall (shisha,
sement va h.k) ta’siridan yemirilmaydigan, o'tda yvonmaydigan, suvda
zanglamaydigan o'ta pishig sun’iv tosh.
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Novbardosh tabiiy material — granit, ohaktosh, dolomit, gumtosh kabi
vugori haroratga chidamli tabily mineral yoki mineratlardan tashkil top-
gan kompozitsiva.

Olovbardosh materiallar tasnifi — olovbardosh materdallar olish uchun
ishlatiladigan xomashyo va tayyvor mahsuloining fizik va Kimyoviy tabiatiga,
wlarning kimyoviv-mineralogik tarkibigs hamda tayvorlash texnologivasiga
asostangan va sakkiz guruh (kremnezvomili, alumosilikathi, magnezialli, Xromit-
li, sitkonli, uglerodli, oksidli va oksidsiz modda) ga ajratilgan turlash.

Aylanma pech — xom g'ishini yugori haroratda pishirib olish uchun
ishlatiladigan qurilma.

Tunnelli pech — xom g'ishini yugori harorarda go’l kuchisiz pishirib
olish uchun ishlariladizan qurilma.

Kasbh kasalligi — mehnat gilish jarayonida kishi organizmiga salbiy ta’sir
etadigan ishiab chiganshning nomagbul omillari.

Zaharli moddalar — inson organizmini zaharlashga qodir boflgan
mioddalar,

Sinov savollari

|. Qurilishda samaradorlikni oshirish yo'larini bavon giling.
. Issig-guiug iglim sharoitids quyosh enerelyasidan fovdalanish.
- Olovbardosh buvumlar deb ganday mahsulotlarza avtiladi?
Olovbardosh buvumlar ganday texnolozik tizimda ishiab chigariladi?
. DMovbardosh buvumlar tasnifini keltiring,
Mimalar inson soz'liz‘iza salbly ta'sir ko'rsatadi

7. Inson sogtliz'iza salbiy ta'sir ko'rsatadizan omillarni keltiring.,

& Qanday sharoitlarda yong'indan saglanish choralari ko'rilishi shan?

9. HMavoni muliofaza gilish chorslar ko‘ritmaganda eng rararli chigindilar
semenl ishlab-chigarishda necha foiz hosil bo'ladi?

B L3 13

o o

10, Har bir ishehi tibbiv ko'rikdan oteach, xavisizilknl 12’ minldshaa doir max-

sus myalaka oshirish kurslarida o'gigandan Kevin nimawa ega bo'lishilari lozim?
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