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KIRISH 

 Hozirgi kunda hududlar iqtisodiyotini modernizatsiya va diversifikatsiya qilish 

masshtablarni kengaytirish hisobiga hududlarning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish 

darajasidagi farqini kamaytirish, yangi sanoat ishlab chiqarish va servis markazlarini 

tashkil etish hisobiga shahar tipidagi kichik shaharlar va shaharchalarni aktiv 

rivojlantirish, yirik xo‘jalik birlashmalarning mablag‘larini, banklarning kreditlarini 

va xususiy xorijiy investitsiyalarni jalb qilish, o‘zgarib turuvchi raqobat muhiti va 

bozor sharoitlarini ilg‘ab olish, ularning mohiyati hamda qonuniyatlarini chuqur tahlil 

qilishda ekonometrik usullar va modellardan foydalanish yordamida makroiqtisodiy 

indikatorlarni bashoratlash, ko‘p variantli yechimlardan muqobil yechimni tanlash, 

tavakkalchilik va noaniqlik sharoitida optimal iqtisodiy qarorlar qabul qilish, 

keyinchalik, bu qarorlar bajarilishini monitoring qilish masalalarining nazariy va 

amaliy tomonlarini o‘rganishda “Ekonometrika” fani muhim ahamiyat kasb etadi. 

Bundan tashqari  “Ekonometrika” fani xizmat ko‘rsatish soha (aholi va 

turistlarning ovqatlanishini tashkil etish servisi, xizmatlar sohasi (restoran ishi) va 

boshqa sohalar) lari  bo‘yicha bir nechta o‘zaro bog‘liqlik bo‘lgan va iqtisodiy tadbiq 

etiladigan bo‘limlarda masalalarning yechimini topishda rol o‘ynaydi. 

Mazkur o‘quv qo‘llanmada  oliy algebra elementlari, tekislik va fazodagi 

analitik geometriyaning asosiy masalalari, bir va ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalarning 

differensial va integral hisobi, differensial tenglamalar nazariyasining elementlari, 

qatorlar nazariyasining elementlari,  ekonometrikada ehtimollar nazariyasi va 

matematik statitstikaning asosiy  tushunchalari,  tasodifiy miqdorlar,  statistika haqida 

tushunchalar, korrelyatsiya va regressiya haqida tushunchalar,  ko‘p omilli 

ekonometrik tahlil,  vaqtli qatorlar,  amaliy ekonometrik modellar va  iqtisodiy 

ko‘rsatkichlarni bashoratlashda ekonometrik modellardan foydalanishlar keltirilgan.    

O‘quv qo‘llanma 15 bobdan va har bir bobda mavzular bo‘yicha tayanch 

iboralar,  nazorat savollari va mustaqil bajarish uchun topshiriqlar berilgan.      

O‘quv qo‘llanma xizmatlar sohasi ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha bilim oladigan 

talabalar uchun ham mustaqil ta’lim olishlariga imkon beradi.  
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 bu yerda  ga   kompleks sonining haqiqiy qismi,  ga esa  

mavhum qismi deyiladi.  Agar  bo‘lsa,  ga toza mavhum son deyiladi, 

agar  haqiqiy son deyiladi.  

3-ta’rif.   va    sonlarga o‘zaro qo‘shma kompleks  

sonlar  deyiladi. 

4-ta’rif.  Ikkita kompleks son va  teng deyiladi, 

agarda  bo‘lsa. 

5-ta’rif. Kompleks son nolga teng deyiladi, agar haqiqiy va mavhum qismlari 

nolga teng bo‘lsa, ya’ni    . 

2. Kompleks sonning geometrik talqini. 

Kompleks sonlar to‘plami kengaytirilgan to‘plam deyiladi, chunki bu to‘plam 

haqiqiy sonlar to‘plami bilan mavhum sonlar to‘plamlari yig‘indisidan iborat.   

 ’qiga mavhum o‘q, 

 o‘qiga esa haqiqiy  o‘q  

deyiladi. 

 

 

 

Demak, kompleks sonlarni trigonometrik formada ham berish mumkin.  

3.  Kompleks sonlarni trigonometrik forma ko‘rinishida berish. 

Kompleks sonlarning geometrik talqinidan ko‘rinadiki   

  u vaqtda kompleks sonni quyidagicha yozish mumkin.  

 

bu formaga trigonometrik forma deyiladi.  

Trigonometrik formadagi  ga kompleks sonning moduli deyiladi,   burchakga esa 

kompleks sonning og‘ish burchagi deyiladi: 

,    

 

 

 

 

  



45 
 

Geometrik ifodasidan ko‘rinib turibdiki 

 

Bu yerdan ko‘rinib turibdiki qo‘shma kompleks sonlarda  

 

4. Kompleks sonlar ustida amallar 

 

Kompleks sonlar ustidagi amallar, ko‘p hadlar ustidagi amallardan kelib 

chiqadi. 

1)Kompleks sonlarni qo‘shish 

 

 
2)Kompleks sonlarni ayirish 

 

 
3)Kompleks sonlarni ko‘paytirish 

 
  

 4)Kompleks sonlarni bo‘lish 

 

                                      +  
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Yuqoridagilarni  hisobga olib  bu amallarni trigonometrik formalar orqali ham yozish 

mumkin. 

 

 
Qo‘shma kompleks sonlar bo‘lganda 

 

 
 5) Darajaga ko‘tarish 

Kompleks sonlarni ko‘paytirishdan foydalanib quyidagini topamiz. 

(  

Umumiy holda quyidagini yozish mumkin 

 
bu yerda  butun musbat son. 

Bu formula Muavr formulasi deyiladi. 

Muavr formulasi trigonometrik funksialarni topishda qo‘llaniladi. 

Misol.  va  larni formulalarini toping. 

) kompleks sonni ko‘rib chiqaylik. 

U vaqtda bir tomondan  

 
Muavr fopmulasiga asosan:  

Bularni ikkalasini tenglashtirib olsak quyidagi hosil bo‘ladi. 

 
Ikkita kompleks sonni teng bo‘lishi uchun haqiqiy qismi haqiqiy qismiga, mavhum 

qismi mavhum qismiga teng bo‘lish shartidan foydalansak, ikkilangan burchak 

trigonometrik funksialarini yozish mumkin. 
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6) Kompleks sondan ildiz chiqarish 

=   

Darajaga ko‘tarib  quyidagini topamiz  

 

bu yerda ,  ,   

= =   

Shunday qilib, kompleks sondan chi darajali ildiz chiqarganda  ta har xil 

qiymatlarga ega bo‘ladi. 

5.  Kompleks sonlarni ko‘rsatkichli forma ko‘rinishida berilishi 

Bizga berilgan bo‘lsin quyidagi ko‘rsatkichli funksiya  

 
Bu funksiyani quyidagi funksiya ko‘rinishida yozish mumkin: 

 
 bu tenglamaga Eyler tenglamasi deyiladi. Bu tenglamani keltirib kengaytirib 

chiqaramiz 

 

 
 ,  bu yerda  butun son. Agar Eyler tenglamasida darajasining 

ko‘rsatkichi  haqiqiy mavhum son bo‘lsa , u vaqtda quyidagi hosil bo‘ladi 

 
U vaqtda qo‘shma-kompleks son uchun quyidagi hosil bo‘ladi 

 
Yuqorida ikkita tenglamadan quyidagi hosil bo‘ladi 
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Bu formulalardan trigonometrik funksiya darajalarini karrali burchaklar orqali 

aniqlanadi. 

Agar kompleks sonni trigonometrik forma ko‘rinishida yozsak 

 va Eyler formulasidan   

 bo‘ladi. 

6. Ko‘p hadlarni ko‘paytiruvchilarga ajratish 

 1-ta’rif. Quyidagi funksiyaga  

  ga nisbatan butun ratsional 

funksiya deyiladi. 

Bezu teoremasi.  ko‘phadni  ayirmaga bo‘lganda qoldiq  ga teng. 

Isbot. Ko‘p hadni  ga bo‘lganda qoldiq  ni darajasi  dan bittaga 

kam bo‘ladi, qoldiq esa o‘zgarmas son ga teng bo‘ladi. 

 
 intilganda limitga o‘tsak 

 
Teorema isbot bo‘ldi. 

Eslatma. Agar  son ko‘p hadni ildizi bo‘lsa, u vaqtda  ko‘p had  ga 

qoldiqsiz bo‘linadi. 

2-ta’rif. Agar tenglama  bo‘lsa, bu yerda  chi   darajali ko‘p 

had, u vaqtda bu tenglamaga algebraik tenglama deyiladi. 

 Teorema. (Algebraning asosiy teoremasi ) 

 Har qanday butun ratsional  bitta haqiqiy va bitta kompleks ildizga ega 

bo‘ladi. 

 Teorema. Har qanday  darajali ko‘p had  ko‘rinishdagi chiziqli 

ko‘paytmalarga va  koeffisiyentli ko‘paytmasi ko‘rinishiga teng. 

               Teorema. Ikkita ko‘p had aynan teng deyiladi, agarda birinchi ko‘phadni 

koeffisiyentlari mos ravishda ikkiinchi ko‘phadni koeffisiyentlariga teng bo‘lsa. 
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 Agar  ko‘p hadni  ildizlari  ichida  karrali  ildizlari  uchrasa, u vaqtda 

ko‘paytmalarning joylashishi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi. 

 

 
bu yerda  - tegishli ildizning karrali soni. 

Demak, bu yerdan kelib chiqadiki har qanday ko‘phad -ta haqiqiy va kompleks 

ildizlarga ega. Bu hususuyat  algebraik differensial tenglamalarni o‘rganishda katta 

ahamiyatga ega. 

Misol. Ikkita kompleks son berilgan 

  

a) Quyidagi ifodani  algebraik forma qiymatini toping. 

b)  ni  son uchun trigonometrik formasini va  

tenglamani ildizini toping 

Yechish.  Bu yerda quyidagi almashtirish kiritib soddalashtiramiz. 

=  

Endi ikkita kompleks sonni bo‘lish amalini 

=  

Berilgan ifodani qiymatini topdik: 

 

v)  quyidagi ko‘rinishda yozamiz 

 bu yerda  

=4;    

U vaqtda  
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Endi  - ni topish uchun Muavr formulasidan foydalanamiz 

 

Agar  bo‘lsa,  . 

= (cos + isin ; 

 

7. Algebraik formada berilgan kompleks sonlar ustida amallar 

Ta’rif. Agar kompleks son ko‘rinishida berilgan bo‘lsa, bunday 

ko‘rinishga algebraik forma deyiladi. 

Agar kompleks sonlar  va  ko‘rinishda berilgan 

bo‘lsa, u vaqtda bu algebraik formalar ustida arifmetik amallar quyidagicha 

bajariladi. 

Qo‘shish, ayirish va ko‘paytirish amallari ko‘p hadlar ustidagi amallar kabi bajariladi. 

Bo‘lish amali quyidagicha bajariladi. 

 
Bu yerda ; 

Darajaga ko‘tarish 

 
Quyidagilarni osonlik bilan ko‘rsatish mumkin 
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Misollar. 

1) Kompleks sonlar yig‘indisini toping: 

 va  

2)  

3)  

4)  
5)Tenglamani yeching: 

  va  

 

 
Kompleks sonlarni tenglik xossalaridan foydalansak 

 
Bu yerdan  bo‘ladi. 

5) Quyidagilarni hisoblang:  

  = -1 

 

 

 

 
7)  sonni  songa teskari sonni hisoblang. 
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8. Trigonometrik formada berilgan kompleks son. 

 

 Agar dekart koordinatalar sistemasidagi berilgan tekislikning har bir  

nuqtaga tekislikning  nuqtasi  kompleks son mos kelsa, bunday 

tekislikka kompleks tekislik deyiladi. Shu bilan absissa o‘qiga haqiqiy o‘q deyiladi, 

ordinata o‘qiga esa mavhum o‘q deyiladi. 

 Shu bilan  tekislikda  nuqta yoki  vektor 

ko‘rinishida bo‘ladi. 

 

 

 

                                            

 

  2-chizma 

 

 

Shunday qilib  vektorning tarkibida (kompleks son)  vektor uzunligi 

ko‘rinishida berish mumkin.  kompleks sonning moduli deyiladi va  

son ko‘rinishida beriladi. Bu yerda  - ga radius vektor deyiladi, burchak - ga esa 

kompleks sonning argumenti deyiladi. 

 va  

 radius vektor uzunligi  

2-chizmadan ko‘rinadiki   bo‘lsa,  u vaqtda  
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Agar   bo‘lsa, u vaqtda  

Agar   bo‘lsa, u vaqtda   

Agar  bo‘lsa,  mavjud emas 

Eng muhimi shundaki  qiymati quyidagicha  yoki 

 

Misollar. 

1. Kompleks sonning modulini toping. 

Yeching:  

1)  va  

2) = =5 

3) = =  

2. Quyidagi  berilganlarga  asoslanib  kompleks tekislikda  aniqlanish sohasini toping. 

 

Yechish: 1)  

radiusi 5 ga teng markazi koordinata boshida bo‘lgan aylana. 

  2)Aylana; markazi koordinata boshida  va radiusi 6 ga teng. 

3) Radiusi 3 ga va markazi  

4)Markazi  nuqtada bo‘lgan aylanasi esa chegarasi 6 va 7  halqa  

Sonning argumenti va modulini toping: 
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5) ;   ;    =  

 
                                                                                 

2)  

 
Eslatma. Bosh argumentni topganda kompleks tekislikdan foydalaning. 

Quyidagi formulalardan  foydalanib algebraik formadan 

trigonometrik formaga o‘tish  mumkin (Muavr formulasi). 

 
Trigonometrik  formada kompleks sonlar bir- biriga teng bo‘ladi faqat shu vaqtdaki 

ularning modullari teng bo‘lib argumentlari esa bir-biridan karrali bo‘lib bir-

biridan butun songa farq qilsa. 

4) Quyidagi sonlarni trigonometrik formada yozing: 

1) 2)    3)     

1)  =1 
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(Bu yerda burchak manfiy bo‘lmagan eng kichik qiymatni olamiz) 

 Shunday qilib  

2)  

3)  

4)  

 

9. Trigonometrik formada berilgan kompleks sonlar ustida amallar 

 1. Ko‘paytirish amali. Trigonometrik formada berilgan kompleks sonlarni 

ko‘paytirish uchun, ularni modulini ko‘paytirib argumentlari qo‘shiladi. 

 
Bu formula har qanday chekli ko‘paytmalar uchun ham to‘g‘ridir. 

 
Agar   bo‘lsa, u holda  

 
Demak,   

Bu formula Muavr formulasi deyiladi. Demak, darajaga ko‘tarish uchun uni 

modulini darajaga ko‘tarib argumentini darajaga ko‘tarib, keyin ikkalasini bir-biriga 

ko‘paytirib olish kerak. 

Misol.  Ko‘paytirish amalini bajaring: 
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1)   

 
2)  Hisoblang:  

 
 

3)  
2. Bo‘lish amali.  

Agar   va  bo‘lsa, u 

vaqtda  

 

Demak, ikkita  va  kompleks sonlar modullarining nisbati modullar nisbati va 

argumentlar ayirmasiga teng. 

Misol. 

 
berilganda ularni nisbatini toping: 
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3.  Kompleks sonlardan ildiz chiqarish. 

Istalgan    kompleks sondan ta  ildiz chiqarilgan deyiladi.  

Agarda    yoki  bo‘lsa. 

Kompleks sonlar sohasida quyidagi teorema katta ahamiyatga ega. 

Teorema. Har qanday  chiqarilgan  chi darajali ildiz , hamma vaqt 

 ta har xil qiymatga ega bo‘ladi. 

Faraz qilaylik    chi darajali ildiz bo‘lsin. 

 

Ildizning  ta’rifiga  asosan 

 bu yerdan  

 

Kompleks sonlarning tenglik qoidasidan foydalanib quyidagini yozamiz 

 

bu yerdan   

Shunday qilib    kompleks sonni moduli haqiqiy musbat sondan arifmetik  

ildiz, argumentini esa quyidagi formulalar yordamida topamiz 

 

Muavrning umumiy formulasi esa quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi. 

 

Misol. Hisoblang; 
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Bu yerda -1 trigonometrik formada bo‘lgani uchun 

-1=2  

Shuning uchun Muavrning umumiy formulasidan foydalansak 

 
        bu yerda  

Shunday qilib: 
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Kompleks tekislikda kompleks sonni ildizini geometrik quyidagicha talqin qilish 

mumkin. Kompleks tekislikda muntazam  burchakli ko‘pburchakning  uchlarini 

koordinatalaridir. Bu ko‘p burchak radiusi  ga teng bo‘lgan aylanaga ichki 

chizilgan (radiusi  teng) bo‘lib markazi koordinata boshidadir. 

Misollar. Quyidagilarni hisoblang. 

1)       2)  ;   3)  

Yechish: = =

 

 

2)  

 

3) = =    

 

 

  

4)  
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10. Ko‘rsatkichli formadagi kompleks sonlar. Eyler formulasi. 

Kompleks sonlar algebraik, trigonometrik formadan tashqari ko‘rsatkichli forma 

ko‘rinishida berilishi mumkin. Faraz qilaylikki 

 
kompleks son haqiqiy o‘zgaruvchilarga bog‘liq bo‘lsin. 

Quyidagi kompleks songa  

 
mos ravishda ko‘rsatkichli kompleks ifodani tuzib olamiz. 

 

(Differensial amallari bilan ko‘rsatish mumkin). 

 

 

Bu formulaga Eyler formulasi deyiladi . 

Demak, Eyler formulasi ko‘rsatkichli kompleks  funksiyalaridir, bu yerda, 

-istalgan haqiqiy son. 

Faraz qilaylikki,  kompleks son berilgan bo‘lsin. 

Yuqoridagilarga asosan quyidagilarni yozish mumkin. 

 

Kompleks sonning bunday berilishiga kompleks sonning ko‘rsatkichli formasi 

deyiladi. 

Ko‘rsatkichli formada berilgan kompleks sonlar ustida quyidagi amallar: 

Ko‘paytirish, bo‘lish, kompleks sonlarni darajaga ko‘tarish va ildiz chiqarish oson 

bajariladi. 

Bu amallarni bajarish uchun quyidagi formulalardan foydalanamiz. 
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Faraz qilaylik    u vaqtda  

 

; 

 

 
 

 
 

  

 

Misollar. 

1. Kompleks sonning ko‘rsatkichli formasini toping: 

a)  

Yechish. 

a)  ,  

 

b)  

2. Kompleks sonni algebraik formasini toping: 

a)  ,    b)  ,    v)  

Yechish. 

a)  
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b)  

                         ; 

v)  

 

3.   va  larni toping, natijasini esa trigonometrik formada yozing. 

a)     b)       

Yechish. a)  

 

b)  

 

4. Quyidagilarni hisoblang: a) ,     b)  ,   bu yerda 

  

Yechish:    

; 

a) =  
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Haqiqatdan ham kompleks songa mos bo‘lgan   va  rombning 

uchlaridir, qaysikim  va  uning yon tomonlarini uzunligidir,   va 

 esa uning diaganallari uzunligidir. 

1. Faraz qilaylik   har xil kompleks son bo‘lsin va 

. Isbot qilish kerakki 

 

chunki       son haqiqiy bo‘lib, musbat son bo‘lganini isbot qilish 

mumkin. Shu bilan  

 
Bu quyidagi teorema isbot bo‘ldi. 

      Teorema. Aylanaga ichki chizma to‘rtburchakni dioganallarini uzunligini 

ko‘paytmasini juft qarama-qarshi tomonlarini ko‘paytmasini yig‘indisiga teng. 

Bu tenglamaga Ptolomey teoremasi deyiladi. 

Tayanch ibora va tushunchalar 

 Kompleks son, mavhum son, qo‘shma kompleks son, kompleks sonlarning 

geometrik talqini, kompleks sonlarni trigonometrik forma ko‘rinishi, kompleks 

sonlarni ko‘rsatkichli forma ko‘rinishi, ko‘phadlarni ko‘paytiruvchilarga ajratish,  

Eyler formulasi. 

 

Mustaqil yechish uchun misollar 

1.Hisoblang. 

1) ;     2) ; 

3) ;     4) ; 

5) ;     6) ; 

2. Tenglamani yechimini toping. 
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 1) ; 

 2) ; 

 3) . 

3. Hisoblang. 

 1) ;                        2) ;                       3) ; 

 4) ;                       5) ;                     6) ; 

 7) ;        8) ;       9) ; 

4.  toping agarda 

 1) ;          2) ;     3)  ;    4) ; 

5) Hisoblang. 

 1) ;    2) ;           3)  . 

6. Quyidagilarni isbotlang. 

  

;     ;  . 

7. Quyidagilarni  isbotlang. 

 . 

8. Kompleks soniga mos bo‘lgan nuqtalarni yasang. 

  ;  ;  ;   ;  ;  ;   ;  ;  ;  

. 

9. Quyidagi kompleks sonlarni yig‘indisi, ayirmasi, ko‘paytmasi va nisbatlarini 

toping. Bajarilgan amallarni esa geometrik tasvirini chizing. 

 1) ,    ;    2) ,   . 

10. Quyidagi kompleks sonlar to‘plamini geometric tasvirini chizing. 

         1) ;    2) ;    3) ;   4) . 
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11. Quyidagi kompleks sonlarni kompleks tekislikda yasang, moduli va argumentini 

toping. 

 1)  ;    2) ;    3) ;   4) ;   5)  

12. Quyidagi nuqtalar to‘plamini tekislikda chizib ko‘rsating. 

 1) ;  2) ;  3)1 ; 4) . 

 5) ;         6) ; 7)  

13. Kompleks sonlarni trigonometrik formaga keltiring. 

 1)  2)  3)  

14. Nuqtalar berilgan. 

,        . 

Hisoblang:  1)  2)  3)  4)  

15. Hisoblang.   . 

16. Hisoblang.   . 

17. Ildizni hisoblang va kompleks tekislikda izohlang. 

      1) ;       2) ;     3)  . 

18. Radikalda ildizni birinchi darajali ko‘rinishda izohlang. 2, 3, 4, 6, 8. 

19. Kompleks sonlarni ko‘rsatkichli formaga keltiring. 

 1)    2)    3) . 

20. Quyidagi sonlarni trigonametrik va algebraik formasini toping: 

 1) ;   2) ;    3) ;   4)  

21. Toping  va  natijani algebraik formada yozing. 

 1)  

2)  
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22. Hisoblang va natijani algebraik formada yozing, keyin kompleks tekislikda 

izohlang. 

           1.  

 2. . 

 3. . 

 4.  

 5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

10.  

11. . 

12.  

13.  

14.  

15.  
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Mustahkamlash uchun savollar 

1. Sonli ketma-ketlik deb nimaga aytiladi? 

2. Sonli ketma – ketlikning umumiy hadi nima? 

3. Sonlar ketma – ketligi qanday belgilanadi? 

4. Sonli ketma – ketlik qachon berilgan deyiladi?  

5. Arifmetik va geometrik progressiyalar sonli ketma – ketliklarga misollar bo‘ladimi? 

6. Sonli ketma – ketlik nechta elementga ega? 

7. Sonli ketma – ketlikning geometrik tasviri qanday bo‘ladi? 

8. Sonli ketma – ketliklar ustida qanday amallarni bajarish mumkin? 

9. Qanday sonlar ketma – ketligi chegaralangan deyiladi va misollar keltiring? 

10. Quyidan chegaralangan sonlar ketma – ketligiga misollar keltiring? 

11. Quyidan chegaralangan sonlar ketma – ketligiga misollar keltiring? 

12. Yuqoridan chegaralangan sonlar ketma-ketligiga misollar keltiring? 

13. Chegaralangan sonlar ketma – ketligiga misollar keltiring? 

14. Chegaralanmagan sonlar ketma – ketligiga misollar keltiring? 

15. Cheksiz ketma – ketlik deb nimaga aytiladi? 

16. Cheksiz kichik ketma – ketlik qanday ta’riflanadi? 

17. Cheksiz katta va kichik ketma – ketliklarga misollar keltiring? 

18. Cheksiz katta va kichik ketma – ketliklar orasida qanday bog‘lanish bor? 

19. Cheksiz kichik ketma – ketliklar qanday xossalarga ega? 

20. Ketma-ketlikning limiti deb nimaga aytiladi? 

21. Qanday sonlar ketma – ketligi yaqinlashuvchi deyiladi? 

22. Yaqinlashuvchi ketma-ketlikni yig‘indi ko‘rinishda qanday ifodalash mumkin? 

23. Nuqtaning atrofi nima? 

24. Cheksiz katta sonlar ketma-ketlikning limiti nimaga teng? 

25. Chekli limit deganda nima tushuniladi? 

26. Cheksiz kichik sonlar ketma-ketligining limiti nimaga teng? 

27. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklar qanday xossalarga ega? 

28. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari qanday isbotlanadi? 
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xarajatlari, mahsulot ishlab chiqarish orttirmasi, ishlab chiqarish xarajatlari orttirmasi, 

ishlab chiqarish xarajati o‘rtacha orttirmasi, ishlab chiqarish limitik xarajati, savdo 

limitik pul mablag‘i, funksiya egiluvchanligi, argument va funksiyaning nisbiy 

orttirmalari, nisbiy hosila, nisbiy egiluvchanlik, ikkita funksiya ko‘paytmasi va 

nisbati egiluvchanliklari, talabning narxga nisbtan egiluvchanligi, talabning 

daromadga nisbatan egiluvchanligi, taklifning narxga nisbatan egiluvchanligi, to‘la 

va o‘rtacha xarajatlar egiluvchanliklari. 

 

Mustahkamlash uchun savollar 

1. Funksiyaning monotonligi nima? 

2. Funksiyaning ekstremumi nima? 

3. Funksiya ekstremumga ega bo‘lishining zaruriy va yetarli shartlari 

nimalardan iborat? 

4. Hosila yordamida ekstremumni tekshirishning ikkinchi qoidasi qanday? 

5. Funksiya grafigining qavariqlik, botiqlik qismlari va uning egilish nuqtasi 

hosila yordamida qanday aniqlanadi? 

6. Funksiya grafigining asimptotalari qanday topiladi? 

7. Funksiyani umumiy  tekshirish nimalardan iborat? 

8. Aniqmasliklarni ochishda Lopital qoidasi nimadan iborat? 

9. Funksiya hosilasini bilgan holda funksional bog‘lanish haqida nima deyish 

mumkin? 

           10. Ishlab chiqarish xarajatlari, ishlab chiqarilgan mahsulot miqdoriga 

bog‘liqmi? 

           11. Ishlab chiqarish xarajatlari o‘rtacha orttirmasi deb nimaga aytiladi? 

          12. Ishlab chiqarishning limitik xarajati qanday aniqlanadi? 

          13. Jami savdoning pul mablag‘i nima? 

          14. Savdoning limitik pul mablag‘i qanday aniqlanadi? 

          15. Biror mahsulotga talab va uning narxi orasida bog‘lanish bormi? 

          16. Nisbiy orttirma nima? 

          17. Funksiyaning egiluvchanligi qanday aniqlanadi? 
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4. O‘zgaruvchan kuchning bajargan ishi aniq integral yordamida qanday 

hisoblanadi? 

5. Mehnat unumdorligi funksiyasi nima? 

6. Ishlab chiqarish mehnat unumdorligini aniq integral yordamida hisoblash 

mumkinmi va qanday? 

7. Omborga keltirilgan mahsulotlar miqdorini aniq integral yordamida qanday 

hisoblanadi? 

8. Mahsulot ishlab chiqarish arifmetik progressiya bo‘yicha o‘suvchi bo‘lsa, 

uning hajmi aniq integral yordamida qanday hisoblanadi? 

9. Yillik daromad funksiyasi nima? 

10. Diskontli daromad nima va u aniq integral yordamida qanday hisoblanadi. 
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IX-BOB. Ekonometrikada ehtimollar nazariyasi va matematik  

statistikaning asosiy tushunchalari 

 

9.1-§. Ekonometrik modellashtirish asoslari 

 

Ekonometrik bilimlar iqtisodiy nazariya, iqtisodiy matematika, iqtisodiy 

statistika, ehtimollar nazariyasi va matematik statistika kabi fanlarning o‘zaro 

bog‘liqligi va rivojlanishining natijasi sifatida ajralib chiqkan va shakllangan. 

Ekonometrika o‘zining predmeti, maqsadi va tadqiqot masalalarini 

shakllantiradi. Shu bilan birga ekonometrikaning mazmuni, uning tarkibi va 

qo‘llanilish sohasi yuqorida keltirilgan fanlar bilan doimo aloqada bo‘ladi.1 

Ekonometrikaning boshqa fanlar bilan o‘zaro aloqasi quyidagilarda namoyon 

bo‘ladi. 

Ekonometrika Boshqa fanlar 

Iqtisodiy hodisalar miqdoriy 

harakteristikalar nuqtai nazaridan 

o‘rganiladi. 

Iqtisodiy qonunlarning amaldagi 

jarayonlarga mos kelishi tekshiriladi. 

Iqtisodiy nazariya.Iqtisodiy 

hodisalarning sifat jihatlari o‘rganiladi. 

Matematikiqtisodiyot.Iqtisodiy 

qonunlarning ifodasi matematik modellar 

shaklida olinadi. 

Iqtisodiy statistikaning 

instrumentariylari iqtisodiy o‘zaro 

aloqalarni tahlil qilish va bashorat 

qilish uchun qo‘llaniladi. 

Iqtisodiy ko‘rsatkichlarning katta 

qismi tasodifiy harakterga ega 

bo‘lganligi uchun matematik 

statistikaning apparatidan 

foydalaniladi. 

Iqtisodiy statistika.  

Iqtisodiy ma’lumotlar ko‘rgazmali 

shaklda namoyish etish uchun to‘planadi 

va qayta ishlanadi 

Matematik statistika. Tadqiqot 

maqsadidan kelib chiqib, ma’lumotlarni 

tahlil qilish usullari ishlab chiqiladi. 

1.1.-rasm.Ekonometrikaning boshqa fanlar bilan o‘zaro aloqasi 
                                                           
1Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4th edition, 2003 (Gu),Inc.p. 7 
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EKONOMETRIKAning predmeti – bu iqtisodiy jarayonlar va hodisalarning 

o‘zaro bog‘liqligini miqdoriy ifodalanishni o‘rganish hisoblanadi. 

Iqtisodchilar “EKONOMETRIKA” terminidan P. S’empa (1910), 

Y.Shumpeter (1923), R.Frish (1930) larning tadqiqotlari natijasida qo‘llay 

boshladilar. 

Ushbu termin ikkita so‘z “EKONOMIKA” va “METRIKA” larning 

birlashishidan hosil bo‘lgan. Grek tilidan tarjima qilganda OIKONOMOS 

(ekonomist) – bu uy boshqaruvchisi, METRIKA (metrihe, metron) – o‘lchov 

ma’nolarini bildiradi. 

Ekonometrikani aniqlash bo‘yicha yondashuvlar tahlili hamda ekonometrika 

fanining holati ayrim masalalarni yechishga erishishda ushbu fanning  maqsadini 

shakllantiradi. 

Ekonometrikaning maqsadi- bu real iqtisodiy ob’ektlarni modellashtirish va 

miqdoriy tahlil qilishning usullarini ishlab chiqishdan iborat.  

Ekonometrikaning vazifalari: 

1) Modelni spesifikatsiya qilish - empirik tahlil uchun ekonometrik modellarni 

tuzish. 

2) Modelniparametrlashtirish - tuzilgan model parametrlarini baholash. 

3) Modelni verifikatsiya qilish - model parametrlari sifatini va butun 

modelning o‘zini tekshirish. 

4) Model asosida prognoz qilish - ekonometrik modellashtirish natijalari 

bo‘yicha aniq iqtisodiy hodisalar uchun prognozlar tuzish va takliflar ishlab chiqish. 

Ekonometrik usullar oddiy an’anaviy usullarni inkor etmasdan, balki ularni 

yanada rivojlantirishga va ob’ektiv o‘zgaruvchan natija ko‘rsatkichlarini boshqa 

ko‘rsatkichlar orqali muayyan tahlil qilishga yordam beradi. Ekonometrik usullarning 

va kompyuterlarning milliy iqtisodiyotni boshqarishda afzalliklaridan biri shundaki, 

ular yordamida modellashtiruvchi ob’ektga omillarning ta’sirini, natija ko‘rsatkichiga 

resurslarning o‘zaro munosabatlarini ko‘rsatish mumkin. Bu esa o‘nlab tarmoqlar va 

minglab korxonalarda ishlab chiqarish natijalari va milliy iqtisodiyotni ilmiy asosda 

prognozlashtirish va boshqarishga imkon beradi. 
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Ekonometrik modellash iqtisodiy ko‘rsatkichlarni o‘zgarish qonuniyatlarini, 

tendensiyalarni aniqlash natijasida ekonometrik modellar yordamida iqtisodiy 

jarayonlarni rivojlanish va prognozlash yo‘llarini belgilaydi. 

Iqtisodiy ma’lumotlar dinamik qator yoki dinamik ustun ko‘rinishida tuziladi, 

ya’ni ular vaqt bo‘yicha o‘zgaradilar. Kuzatuvlar soni omillar sonidan 4-5 marta 

ko‘proq bo‘lishi kerak. 

Ekonometrik modellashtirish  va modellarning ahamiyati quyidagilarda 

namoyon bo‘ladi: 

1) Ekonometrik usullar yordamida moddiy, mehnat va pul resurslaridan 

oqilona foydalaniladi. 

2) Ekonometrik usullar va modellar iqtisodiy va tabiiy fanlarni rivojlantirishda 

yetakchi vosita bo‘lib xizmat qiladi. 

3) Ekonometrik usullar va modellar yordamida tuzilgan prognozlarni umumiy 

amalga oshirish vaqtida ayrim tuzatishlarni kiritish mumkin bo‘ladi. 

4) Ekonometrik modellar yordamida iqtisodiy jarayonlar faqat chuqur tahlil 

qilibgina qolmasdan, balki ularning yangi o‘rganilmagan qonuniyatlarini ham 

ochishga imkoni yaratiladi. Shuningdek, ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi 

rivojlanishini oldindan aytib berish mumkin. 

5) Ekonometrik usullar va modellar hisoblash ishlarini avtomatlashtirish bilan 

birga, aqliy mehnatni yengillashtiradi, iqtisodiy soha xodimlarining mehnatini ilmiy 

asosda tashkil etadi va boshqaradi. 

Asosiy ekonometrik usullar – bu matematik statistika usullari va ekonometrik 

usullar. 

Matematik statistika usullari -  dispersion tahlil, korrelyatsiya tahlili, regressiya 

tahlili, omilli tahlil, indekslar nazariyasi. 

Ekonometrik usullar - iqtisodiy o‘sish nazariyasi, ishlab chiqarish funksiyasi 

nazariyasi, talab va taklif  nazariyasi. 

Ekonometrikani o‘rganish jarayoni – bu iqtisodiyot, iqtisodiy jarayonlarning 

ekonometrik modellarini tuzish jarayonidir. 

Asosiy qo‘llanadigan usuli – korrelyatsion-regression tahlil usuli. 

Ekonometrik modellashtirishquyidagi ilmiy yo‘nalishlar kompleksidir: 
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- iqtisodiy nazariya; 

- ehtimollar nazariyasi; 

- matematik statistika; 

- kompyuter texnologiyalari. 

 

 Ekonometrik model tushunchasi, turlari va undagi o‘zgaruvchilar 

Kuzatilayotgan ob’ektlarni chuqur va har tomonlama o‘rganish maqsadida 

tabiatda va jamiyatda ro‘y beradigan jarayonlarning modellari yaratiladi. Buning 

uchun ob’ektlar hamda ularni xossalari kuzatiladi va ular to‘g‘risida dastlabki 

tushunchalar hosil bo‘ladi. Bu tushunchalar oddiy so‘zlashuv tilida, turli rasmlar, 

sxemalar, belgilar, grafiklar orqali ifodalanishi mumkin. Ushbu tushunchalar model 

deb aytiladi.  

Model so‘zi lotincha modulus so‘zidan olingan bo‘lib, o‘lchov, me’yor degan 

ma’noni anglatadi. 

Keng ma’noda model biror ob’ektni yoki ob’ektlar sistemasini namunasidir. 

Model tushunchasi biologiya meditsia, fizika va boshqa fanlarda ham qo‘llaniladi. 

Jamiyatdagi va iqtisodiyotdagi ob’ektlarni matematik modellar yordamida 

kuzatish mumkin. Bu tushuncha modellashtirish deyiladi. 

Iqtisodiy model - iqtisodiy ob’ektlarning soddalashtirilgan nusxasidir. Bunda 

modelning hayotiyligi, uning modellashtiriladigan ob’ektga aynan mos kelishi muhim 

ahamiyatga egadir. Lekin yagona modelda o‘rganilayotgan ob’ektning hamma 

tomonini aks ettirish mumkin emas. Shunda jarayonning eng harakterli va eng muhim 

belgilari aks ettiriladi. 

Modellashtirishning universal usul sifatida boshqa usullarga qaraganda 

afzalliklari mavjud. Ushbu afzalliklar esa quyidagilardan iborat: 

I. Avvalo, modellashtirish katta va murakkab sistemani oddiy model 

yordamida ifodalashga imkoniyat beradi. Masalan, xalq xo‘jaligi bu o‘ta murakkab 

sistemadir. Uni oddiy qora yashik sxemasi orqali ifodalash mumkin. 

II. Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga eksperimentlar qilish uchun keng 

maydon tug‘iladi. Modelning parametrlarini bir necha marta o‘zgartirib, ob’ektni 

faoliyatini eng optimal holatini aniqlab, undan keyin hayotda qo‘llash mumkin. Real 
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Ekonometrik modelda fiktiv ko‘rsatkichlar qatnashishi mumkin. Fiktiv 

ko‘rsatkichlar – bu sifatli ko‘rsatkichlar miqdoriy ko‘rsatkichlarga o‘tkazilgan 

ko‘rsatkichlar. 

Ekonometrik model chiziqli va chiziqsiz ko‘rinishda tuzilishi mumkin. 

Chiziqsiz modellar parabola, giperbola, darajali funksiya, ko‘rsatkichli 

funksiya, trigonometrik funksiya va boshqalar ko‘rinishida bo‘lishi mumkin. 

Tuzilgan ekonometrik modelning haqiqiyligi to‘plangan ma’lumotlar hajmiga; 

ma’lumotlarning aniqlik darajasiga; tadqiqotchining malakasiga; modellashtirish 

jarayoniga; yechiladigan masalaning harakteriga bog‘liq. 

 

 Ekonometrik modellashtirish bosqichlari 

Ekonometrik modellarni tuzish bir qancha bosqichlardan tashkil topadi.  

Birinchi bosqich – spesifikatsiyalash - iqtisodiy muammoni qo‘yilishi – asosiy 

omillar guruhi tanlanadi, iqtisodiy ma’lumot to‘planadi, asosiy omil va ta’sir etuvchi 

omillar guruhi belgilanadi; korrelyatsion tahlil usuli yordamida ekonometrik modelda 

qatnashadigan omillar aniqlanadi. Iqtisodiy jarayon har tomonlama nazariy, sifat 

jihatdan tahlil qilinadi va uning parametrlari, ichki va tashqi informatsion aloqalar, 

ishlab chiqarish resurslari, rejalashtirish davri kabi ko‘rsatkichlar aniqlanadi. 

Ikkinchi bosqich – identifikatsiya qilish. Bu bosqichda izlanayotgan 

noma’lum o‘zgaruvchilar qaysi, qanday maqsadni ko‘zda tutadi, natija nimalarga olib 

keladi kabi savollar aniqlangan bo‘lishi kerak. «Eng kichik kvadratlar usuli» 

yordamida tuziladigan ekonometrik modelning parametrlari aniqlanadi. 

Uchinchi bosqich –verifikatsiya qilish. Tuzilgan modelni ahamiyati to‘rtta 

yo‘nalish bo‘yicha tekshiriladi: 

- modelning sifati ko‘plikdagi korrelyatsiya koeffitsiyenti va determinatsiya 

koeffitsiyenti yordamida baholanadi; 

- modelning ahamiyati approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni yordamida 

baholanadi; 

- modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo‘yicha baholanadi; 

- Darbin-Uotson mezoni yordamida «Eng kichik kvadratlar usulining» 

bajarilish shartlari tekshiriladi. 
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To‘rtinchi bosqich – tuzilgan va baholangan ekonometrik model yordamida 

asosiy iqtisodiy ko‘rsatkichlar prognoz davriga hisoblanadi. 

Yuqorida sanab o‘tilgan bosqichlar bir-biri bilan chambarchas bog‘liq va biri 

ikkinchisini to‘ldirib, yagona maqsadni amalga oshirish uchun xizmat qiladi. 

Shuni eslatib o‘tish kerakki, masalani kompyuterda yechish uchun standart 

dastur bo‘lishi kerak, agar unday dastur bo‘lmasa, uni ma’lum algoritmlar asosida 

tuzish zarur. 

Tayanch iboralar: ekonometrik bilimlar, model, modellashtirish, iqtisodiy 

model, modellashtirishning zarurligi, modellashtirish bosqichlari 

 

Nazorat uchun savollar 

 

1. Ekonometrika  fanining maqsadi nimalardan iborat? 

2. Ekonometrik modellashtirishning zarurligi? 

3. Ekonometrikaning qo‘llanish sohalarini tushuntirib bering? 

4. Ekonometrik modellashtirish usullari tasnifi qanday? 

5. Ekonometrik modellarni tuzish bosqichlarini aytib bering? 

6. Iqtisodiy model so‘zini tushintirib bering? 

7. Iqtisodiy-matematik modellarga ta’rif bering? 

8.  «Model» tushunchasiga ta’rif bering? 

 

9.2-§. Ehtimollar nazariyasining asosiy tushunchalari. 

Hodisalar va ularning turlari. 

 

 Ehtimollar nazariyasini rivojlanishi XVII asrdan boshlanib fransuz 

matematiklari Gyuygens (1629-1695), Paskal (1623-1662), Ferma (1601-1665) va 

Yakob Bernulli (1654-1705) kabi olimlarning nomlari bilan bog‘liq. 

 Paskal va Fermalarning yozib qoldirishicha o‘sha davrning buyuk matematik 

olimlari qimor o‘yinlarini qonuniyatlarini matematik ifodalash maqsadida qilgan 

ishlari ehtimollar nazariyasini rivojlanishiga olib kelgan. Ular tasodifiy hodisalar 

yuzasidan tajribalarni ko‘paytirish natijasida ularning qonuniyatlari namoyon 
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bo‘lishini va bu qonuniyatlar fundamental filosofik qonuniyat bo‘lib qolishini 

oldindan bilgan edilar. 

 Keyinchalik amaliy fanlar (kuzatishda qo‘yilgan hatolar nazariyasi, otishlar 

nazariyasi, statistika muammolari, ayniqsa, aholi statistikasi) ehtimollar nazariyasi 

oldiga katta vazifalar qo‘ydi va bu vazifalarni hal qilish jarayonida ehtimollar 

nazariyasi katta analitik apparatga ega bo‘ldi. Ana shu analitik metodlarni 

rivojlantirishda Muavr (1667-1754), Laplas (1749-1827), Gauss (1777-1855), 

Puasson (1781-1840) kabi olimlarning xizmatlari katta. 

 XIX asrning ikkinchi yarmidan boshlab ehtimollar nazariyasini buyuk olimlar 

V.Ya. Bunyakovskiy (1804-1889), P.L.Chebishev  (1821-1984), A.A. Markov (1856-

1922), A.M. Lyapunov (1857-1918) rivojlantirish bilan birga statistika, sug‘urta 

ishlariga, demografiya va boshqa sohalarga keng qo‘lladilar. 

 Hozirgi zamonaviy ehtimollar nazariyasiga qiziqish ortishi bilan bu sohani 

rivojlantirishda S.N. Bernshteyn (1880-1968), A.N. Kolmogorov (1903-1987), 

A.Ya.Xinchin (1894-1959), V.I.Romanovskiylar katta hissa qo‘shganlar. 

O‘zbekistonda ehtimollar nazariyasi maktabini asoslagan va rivojlantirgan buyuk 

olimlar akademiklar T.A. Sarimsoqov va S.H. Sirojiddinovlardir. Keyingi paytlarda 

ularning shogirdlari akademiklar T.A. Azlarov, Sh. Farmonov va professorlar M.M. 

Mamatov,  T.L. Malevich, M. Gafurovlar ehtimollar nazariyasini rivojlanishiga katta 

hissa qo‘shish bilan birga juda ko‘p mutaxassislar tayyorlashda hissa qo‘shganlar. 

Ehtimollar nazariyasining asosiy tushunchalaridan biri “tajriba” va tajriba 

natijasida ro‘y berishi mumkin bo‘lgan “hodisa” tushunchasidir. Tajriba hodisani 

ro‘yobga keltiruvchi shartlar majmui (shartlar kompleksi) S  ning bajarilishini 

ta’minlashdan iboratdir. Tajribadan tajribaga o‘tganda ro‘y berayotgan hodisalar 

o‘zgarib turadigan hollar hayotda keng miqyosda uchrab turadi, bu yerda, albatta, 

tajribani vujudga keltiruvchi shartlar majmui (kompleksi) S  o‘zgarmas hollar 

tushuniladi. 

    Tajriba o‘tkazda, ma’lum  S  kompleks shartlar o‘zgarmas bo‘lishi talab 

qilinadi. Tajribaning natijasiga hodisa deb qaraymiz. 

 Ishonchli (muqarrar) hodisa deb, ma’lum  S kompleks shartlar bajarilganda 

ro‘y berishi oldindan aniq bo‘lgan hodisaga aytiladi. 
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  1-misol. Normal atmosfera bosimida harorati 00 dan 1000 gacha bo‘lgan suvni 

suyuq, 1000 dan yuqori haroratda gaz holatida bo‘lishi va 00 dan past haroratda qattiq 

bo‘lishi  ishonchli hodisalar. 

 2-misol. Yashikda hammasi oliy sifatli mahsulotlar bo‘lsin. Yashikdan 

tasodifiy olingan mahsulotning oliy sifatli bo‘lishi ishonchsiz hodisa. 

 Ishonchsiz (mumkin bo‘lmagan) hodisa deb, ma’lum S kompleks shartlar 

bajarilganda, ro‘y bermasligi oldindan aniq bo‘lgan hodisaga aytiladi. 

 3-misol. Normal atmosfera bosimida  200 haroratda suvni qattiq bo‘lishi 

ishonchsiz hodisa. 

 4-misol. Yashikda hammasi oliy sifatli mahsulotlar bo‘lsin. Yashikdan 

tasodifiy olingan mahsulotning yaroqsiz bo‘lishi ishonchsiz hodisa. 

Tasodifiy hodisa  deb, ma’lum S  kompleks shartlar bajarilganda  ro‘y berishi 

yoki ro‘y bermasligi oldindan aniq bo‘lmagan hodisaga  aytiladi. 

 Tasodifiy hodisalar, odatda, lotin alfavitining bosh harflari CBA ,, ,… lar bilan 

belgilanadi. 

5-misol. Simmetrik, bir jinsli tangani tashlaganimizda gerb tomoni yoki raqam 

tomoni tushishi tasodifiy hodisa. 

 6-misol. Tomonlari birdan oltigacha nomerlangan o‘yin kubini tashlaganimizda 

juft raqam  yoki toq raqam yozilgan tomoni tushishi tasodifiy hodisa. 

 7-misol. Har bir ishlab chiqarilgan mahsulotning sifatli yoki sifatsiz bo‘lishi 

tasodifiy hodisa. 

 

 1-ta’rif. Har bir sinashda hodisani ro‘y berishi boshqalarining ro‘y berishini 

inkor etsa, bunday hodisalarga birga ro‘y bermas hodisalar deyiladi. 

2-ta’rif. Ikkita A  va B  hodisalardan birining ro‘y berishi boshqasining ro‘y 

berishini inkor etmasa, bunday hodisalarga birga ro‘y beruvchi hodisalar deyiladi. 

3-ta’rif. Sinashlarda qatnashayotgan hodisalar bir nechta bo‘lib, har bir 

sinashda ulardan faqat bittasi ro‘y bersa, bunday hodisalarga birdan -bir imkoniyatli 

hodisalar deyiladi. 
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     Matematik statistikaning 1-vazifasi statistik ma’lumotlarni yig‘ib, ularni 

guruhlarga ajratish, 2-vazifasi izlanishni maqsadiga qarab ma’lumotlarni tahlil qilish 

usullarini ishlab chiqish. Bularga: noma’lum ehtimollarni baholash, noma’lum 

taqsimot funksiyalarini baholash, taqsimot parametrlarini baholash, tasodifiy 

miqdorlar orasidagi bog‘lanishlarni yo‘nalishini hamda kuchini aniqlash, statistik 

gipotezalarni tekshirish va hokazolar. 

 Hozirgi zamon matematik statistikasi zarur bo‘lgan tajribalar sonini aniqlash 

metodlarini ko‘rsatib beradi, ya’ni tajribani rejalashtirish usullariga ega. 

 Xullas, matematik statistikaning vazifasi statistik ma’lumotlarni yig‘ish va 

ularni tahlil qilish usullarini o‘rganib, ulardan ilmiy va amaliy xulosalar chiqarish 

yo‘llarini o‘rgatadi. Matematik statistikaning rivojlanishi Amerika va Angliya  

olimlari K. Pirson, R.A. Fisher, Dj. Neymon, Rossiya olimlari A.N. Kolmogorov, 

N.V. Smirnov va O‘zbekiston olimlari  V.I. Romanovskiy  va S.H. Sirojiddinovlar 

nomlari bilan bog‘liq. 

Tanlab kuzatish metodi 

 Faraz qilaylik, biror bir jinsli to‘plamni son yoki sifat jihatdan o‘rganish talab 

qilingan bo‘lsin. Agar  to‘plamni har bir elementini alohida o‘rganilsa, bunday 

o‘rganishga, to‘plamni yalpi kuzatish deyiladi. Yalpi kuzatish samolyotsozlik, 

mashinasozlik, kemasozlik, parashyutsozlik va hokazolarda qo‘llaniladi. Ko‘p 

hollarda to‘plamni elementlari juda ko‘p bo‘lsa uni yalpi kuzatish imkoniyati 

bo‘lmaydi. 

 Agar ishlab chiqarilgan mahsulotlarni yalpi kuzatish natijasida sifati buzilsa 

yoki kuzatish katta xarajatlar, ko‘p vaqt, ishchi kuchi talab qilsa, bunday vaqtlarda 

ham yalpi kuzatish o‘tkazib bo‘lmaydi. Masalan: Zavod bir kunda 10000 dona 

lampochka ishlab chiqarsa, lampochkalarni hammasini tekshirish natijasida ularni 

sifati buziladi, juda ko‘p elektroenergiya sarf bo‘ladi, bundan tashqari ishchi kuchi, 

vaqt sarflanadi. Ana shunday hollarda tekshirilishi lozim bo‘lgan asosiy to‘plamning 

bir qismi olib tekshiriladi va natija asosiy to‘plamga yoyiladi. Tekshirishni bunday 

usuliga tanlab kuzatish metodi deyiladi. 
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Tayanch iboralar 

 

Nuqtaviy baho, intervalli baho, ishonchli interval. 

 

Takrorlash uchun savollar 

 

1. Ishonchlilik funksiyasi. 

2. Ishonchli ehtimol. 
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Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko‘rsatkichlar ishtirok etadi, biri bog‘liq 

bo‘lmagan o‘zgaruvchilar, ikkinchisi bog‘liq o‘zgaruvchilar hisoblanadi.  

Birinchi turdagi belgilar boshqalariga ta’sir etadi, ularning o‘zgarishiga 

sababchi bo‘ladi. shuning uchun ular omil belgilar deb yuritiladi, ikkinchi toifadagilar 

esa natijaviy belgilar deyiladi. 

 Masalan, iste’molchining daromadi ortib borishi natijasida uning tovar va 

xizmatlarga bo‘lgan talabi oshadi. Bu bog‘lanishda talabning ortishi natijaviy belgi, 

unga ta’sir etuvchi omil, ya’ni daromad esa omil belgidir. 

Omillarning har bir qiymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining har xil 

qiymatlari mos keladigan bog‘lanish korrelyatsion bog‘lanish yoki munosabat 

deyiladi.  

Korrelyatsion bog‘lanishning harakterli xususiyati shundan iboratki, bunda 

omillarning to‘liq soni noma’lumdir. Shuning uchun bunday bog‘lanishlar to‘liqsiz 

hisoblanadi va ularni formulalar orqali taqriban ifodalash mumkin, xolos. 

Korrelyatsiya so‘zi lotincha correlation so‘zidan olingan bo‘lib, o‘zaro 

munosabat, muvofiqlik, bog‘liqlik degan ma’noga ega. 

Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog‘lanish juft 

korrelyatsiya deb ataladi. 

Korrelyatsion bog‘lanishlarni o‘rganishda ikki toifadagi masalalar ko‘ndalang 

bo‘ladi. Ulardan biri o‘rganilayotgan hodisalar (belgilar) orasida qanchalik zich 

(ya’ni kuchli yoki kuchsiz) bog‘lanish mavjudligini baholashdan iborat. Bu 

korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazifasi hisoblanadi. 

Korrrelyatsion tahlil deb hodisalar orasidagi bog‘lanish zichlik darajasini 

baholashga aytiladi. 

Omillarning o‘zaro bog‘lanishi 2 turga bo‘linadi: funksional bog‘lanish va 

korrelyatsion bog‘lanish. 
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4.1.-rasm. Bog‘lanish turlari 

 

Yunalishlarning o‘zgarishiga karab, bog‘lanishlar ikki turga bo‘linadi: to‘gri 

bog‘lanish va teskari bog‘lanishlar. 

Analitik ifodalarning ko‘rinishlariga qarab ham bog‘lanishlar ikki turga 

bo‘linadi: to‘g‘ri chiziqli va chiziksiz bog‘lanishlar. 

Fuksional bog‘lanishlarda bir o‘zgaruvchi belgining har qaysi qiymatiga 

boshqa o‘zgaruvchi belgining anik bitta qiymati mos keladi. 

 
4.2.-rasm. Korrelyatsion bog‘lanish turlari 

 

 Korrelyatsiya koeffitsiyentining turlari va hisoblash usullari 

 

Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya koeffitsiyentlarini aniqlash va ularning 

muhimligini, ishonchliligini baholashga asoslanadi.3 

Chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyentining hisoblash formulasi: 
                                                           
3Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4th edition, 2003 (Gu),Inc.p. 90 
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XII-BOB.  Ko‘p omilli ekonometrik tahlil  

 

12.1-§. Ko‘p omilli ekonometrik modellarni tuzish uslubiyoti 

 

Ko‘plik korrelyatsiyasi tasodifiy ko‘rsatkichlar guruhi o‘rtasidagi 

bog‘lanishlarni o‘rganadi. Iqtisodiy tahlilda ko‘plik korrelyatsiya usulini qo‘llanilishi 

hisoblash texnikasi yaratilganidan so‘ng kengaydi va qisqa muddatda katta 

yutuqlarga erishildi, ham iqtisodiy, ham matematika fanlarini rivojlanishiga o‘z 

ulushini qo‘shdi. 

Ko‘plik (ko‘p omilli) korrelyatsiya usuli murakkab jarayonlarni tahlil 

qilishning asosiy usullaridan biri hisoblanadi. Bu usul murakkab jarayonlarda ro‘y 

berayotgan alohida hodisalarni modellashtirish va bashorat qilish imkonini beradi. 

Ko‘p omilli korrelyatsiya usulidan foydalanish quyidagi tartibda amalga oshiriladi. 

1. Kuzatishlar asosida to‘plangan katta mikdordagi dastlabki ma’lumotlarni 

qayta ishlash asosida bir argumentning o‘zgarishida funksiya qiymatini o‘zgarishini 

qolgan argumentlar qiymati belgilangan sharoitda aniqlanadi. 

2. Qiziqtirayotgan bog‘lanishga boshqa omillarni ta’sirini (o‘zgartirish) 

darajasi aniqlanadi. 

Korrelyatsiya tahlili usullarini qo‘llayotgan izlanuvchilar oldida turadigan 

asosiy muammolar bo‘lib quyidagilar hisoblanadi: 

- funksiyako‘rinishini (turini) aniqlash; 

- omillar-argumentlarniajratish; 

- jarayonlarni to‘g‘ri baholash uchun zarur bo‘lgan kuzatishlar sonini aniqlash. 

Funksiyaning ko‘rinishini tanlashning qandaydir aniq ishlab chiqilgan uslubiy 

ko‘rsatmalari bo‘lamasa ham, har bir izlanuvchi bu muammoni turlicha hal qiladi. 

 Matematika fani berilgan qiymatning har qanday sohasi uchun cheklanmagan 

miqdorda funksiyalarni keltirishi mumkinligini hisobga olib, ko‘p izlanuvchilar 

funksiya ko‘rinishini tanlash inson imkoniyatlari chegarasidan tashqarida deb 

hisoblashadi. Shuning uchun funksiya ko‘rinishini sof empirik asosda tanlash zarur 

va keyinchalik uni o‘rganilayotgan jarayonga to‘g‘ri kelishi (adekvatligi) tekshiriladi 

va qabul qilish yoki qilmaslik haqida qaror qabul qilinadi. 
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7. Ekonometrik model parametrlarini iqtisodiy tahlilini tushuntirib bering.  

8. Elastiklik koeffitsiyentlarining iqtisodiy mohiyati nimalardan iborat va ular 

qanday hisoblanadi? 

 

12.3-§. Ekonometrik modellarning iqtisodiy tahlilida verifikatsiya 

bosqichining ahamiyati. 

 

Ekonometrik modellashning uchinchi bosqichi –verifikatsiya 

qilish.Tuzilgan modelni ahamiyati to‘rtta yo‘nalish bo‘yicha tekshiriladi: 

- modelning sifati ko‘plikdagi korrelyatsiya koeffitsiyenti va determinatsiya 

koeffitsiyenti yordamida baholanadi; 

- modelning ahamiyati approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni yordamida 

baholanadi; 

- modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo‘yicha baholanadi; 

- Darbin-Uotson mezoni yordamida «Engkichik kvadratlar usulining» bajarilish 

shartlaritekshiriladi. 

Tahlil qilinayotgan qatorlar dinamikasi har doim anchagina uzunroq 

qatorlarning tanlamasi hisoblanadi. Shuning uchun korrelyatsion-regerssion  tahlil 

asosida olingan ekonometrik modellarning ishonchliligini har tomonlama tekshirish 

va baholash lozim. 

Tuzilgan ekonometrik ahamiyatliligi, ishonchliligi va keyinchalik 

bashoratlashda qo‘llash mumkinligi quyidagi mezonlar asosida baholanadi: 

1. Ekonometrik modellarni ahamiyatini Fisher mezoni va approksimatsiya 

xatoligi yordamida baholash. 

2. Ekonometrik modellar sifatini ko‘p omilli korrelyatsiya koeffitsiyenti va 

determinatsiya koeffitsiyenti yordamida baholash. 

3. Ekonometrik model parametrlarini Styudent mezoni yordamida baholash 

4. Qatorlarda qoldiq avtokorrelyatsiyani Darbin-Uotson mezoni bo‘yicha 

baholash 

Tahlil qilinayotgan qatorlar dinamikasi har doim anchagina uzunroq 

qatorlarning tanlamasi hisoblanadi. Shuning uchun korrelyatsion-regerssion  tahlil 
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XIII-BOB. Vaqtli qatorlar 

 

13.1-§.Vaqtli qatorlar to‘g‘risida umumiy tushunchalar 

 

Matematik statistikaning asosiy masalalaridan biri – o‘rganilayotgan 

hodisalarning makonda o‘zgarish va rivojlanish jarayonini tadqiq qilishda vaqtli 

qatorlarni tuzish va tahlil qilish yo‘li bilan hal etiladi. 

Iqtisodiy hodisalarning makonda o‘zgarishini ifodalayotgan sonlar ketma-

ketligini kuzatish vaqtli qator deb ataladi.  

Vaqtli qatorlar ko‘rsatkichning barqaror o‘zgarishlariga va xususiy tasodiflar 

o‘zgarishiga ega bo‘ladi. Vaqtli qatorlardagi xususiy tasodiflarni bartaraf etish va 

barqaror o‘zgarishlarni aniqlash uchun ular u yoki bu usullar bilan taqqoslanadi. 

Taqqoslangan qatorlarni haqiqiy qatorlar bilan taqqoslash, ayrim korxonalarni, 

tarmoq va milliy iqtisodiyotni rivojlantirishning ba’zi muhim xususiyatlarini aniqlash 

imkonini beradi. Taqqoslangan va haqiqiy qiymat ko‘rsatkichlarining farqi, 

taqqoslangan qatorlar joylashgan va kelajak rivojlanish ko‘rsatkichlari qatorlari 

joylashishi mumkin bo‘lgan chegaralarni aniqlash imkonini beradi. 

Ko‘pgina iqtisodiy tadqiqotlarda, ayniqsa vaqtli qatorlarni tahlil qilish 

jarayonida nihoyatda chegaralanib tanlash bo‘yicha aniqliklarni qayta ishlashga 

to‘g‘ri keladi. Shunday sharoitda tajribalar guruhini ta’riflash uchun qilingan har 

qanday urinish, mutloq rasmiy va sub’ektiv bo‘ladi. Shuning uchun ko‘pchilik 

hollarda hodisaning qandaydir bir tomonini ehtimol ta’riflash imkoniyatini aniqlash 

qiyin. Iqtisodiy vaqtli qator farq qiluvchi xususiyatlarini quyidagicha ko‘rsatish 

mumkin: 

a) berilgan sharoitda kuzatilayotgan jarayonni qayta kuzatish mumkin emas; 

b) odatda kuzatilayotgan qatorlar, kuzatilayotgan tanlama hajmiga ko‘ra juda 

chegaralangan bo‘ladi. 

Shuning natijasi o‘laroq o‘rganilayotgan hodisalarga ehtimollar nazariyasi 

bilan yondashishda hodisalar modelini statistik eksperimentlarda xayolan tasavvur 

etish, shuningdek, ba’zi bir ehtimollikni cheklab qo‘yish lozim. Xaqiqatdan ham 
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Vaqtli qatorlar ikki elementdan tarkib topadi: biri vaqt momentlari yoki 

davrlar, ikkinchisi - ularga tegishli ko‘rsatkichlar. 

Vaqtli qatorlar uzoq muddatli tendensiya, ayrim davrlarga xos siklik yoki lokal 

o‘zgarishlar, kundalik tebranishlar va mavsumiy o‘zgarishlarni o‘zida 

mujassamlashtirishi mumkin. Vaqtli qatorlar quyidagilar bilan harakterlanadi: 

1. uzoq muddatli harakat yo‘nalishi, ya’ni umumiy asriy tendensiya; 

2. qisqaroq davrlarga xos siklik yoki lokal o‘zgarishlar; 

3. ayrim yillarga tegishli tebranishlar; 

4. mavsumiy to‘lqinlar; 

5. kon’yunkturaviy tebranishlar  

Vaqt ko‘rsatkichidan bog‘langan holda vaqtli qatorlar momentli (ma’lum bir 

sanaga) va intervalliga (ma’lum bir davr ichida) tasniflanadi (klassifikatsiyalanadi). 

Shuningdek, vaqtli qatorlar sanalar o‘rtasidagi oraliq va ko‘rsatkichlarni 

mazmuni bo‘yicha farqlanadi. Mazmuni bo‘yicha vaqtli qatorlar ko‘rsatkichlari 

xususiy va agregatsiyalangan ko‘rsatkichlaridan tashkil topadi. Xususiy 

ko‘rsatkichlar hodisa va jarayonlarni ajratib, bir tomonlama harakterlaydi (masalan, 

sutkada o‘rtacha suv iste’mol qilish hajmi ko‘rsatkichining dinamikasini): 

agregatsiyalangan ko‘rsatkichlar hususiy ko‘rsatkichlardan hosila hisoblanadi va 

o‘rganilayotgan xodisa va jarayonni kompleks harakterlaydi (masalan, iqtisodiy 

kon’yunkturaning ko‘rsatkichlarini dinamikasi) 

Vaqtli qatorlarni tuzishda ma’lum qoidalarga rioya qilish kerak(talablarga), 

ular ma’lum bir shartlarni bajarmaslik oqibatida yuzaga kelishi mumkin, bu esa 

qatorni solishtirib bo‘lmaydigan holga olib kelishi mumkin.  

Ko‘rinib turibdiki, vaqtli qatorning darajasini shakllantiruvchi barcha 

komponentlar uchta gruppaga bo‘linadi, Asosiy tashkil etuvchi bo‘lib trend 

hisoblanadi. Undan trendni tashkil etuvchini ajratib olinganidan keyin mavsumiy va 

tasodifiy komponentalar qiymati qoladi. 

Agarda qatorning tashkil etuvchilarining barchasi aniq topilgan bo‘lsa, unda 

tasodifiy komponentaning matematik kutilishi nolga teng bo‘ladi va uning o‘rtacha 

qiymat atrofida tebranishi doimiydir. 
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3. Vaqtli qatorlarni qanday usullar bilan tekislash mumkin? 

4. O‘rtacha sirg‘aluvchan usul nima va qachon qo‘llanadi? 

5. Vaqtli qatorlarda korrelyatsion-regression tahlil usullarini qo‘llash shart-

sharoitlarini tushuntirib bering? 

6. Taklif va boshqa bozor iqtisodiyot qonunlari namoyon bo‘lishini 

o‘rganishda regression tahlil usullaridan foydalanish tartibini misollarda tushuntirib 

bering. 

7. Bozor narxiga nisbatan taklif elastikligini aniqlash maqsadida regression 

tahlil usulidan foydalanish tartibini aniq bir misolda tushuntirib bering. 

8. Additiv va multiplikativ modellarning formulasiga izoh bering. 
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tenglamada x2 va x3 o‘zgaruvchilari mavjud emas. Bu koeffitsentlar a12= 0va  a13= 0 

ekanligini bildiradi. 
 

Ekonometrik tenglamlar tizimi parametrlarini hisoblash uslubiyoti 

 

Ekonometrik tenglamlar tizimi parametrlarini yukorida keltirilgan “Eng kichik 

kvadratlar” usuli yordamida hisoblash mumkin. 

Ekonometrik tizimlar bo‘yicha prognozlash uchun ketma-ket bir nechta 

bosqichlardan o‘tish lozim: 

1. Berilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsion tahlil o‘tkaziladi: 

a) xususiy korrelyatsiya koeffitsiyentlar matritsasi hisoblanadi; 

b) juft korrelyatsiya koeffitsiyentlari matritsasi hisoblanadi. 

2. Korrelyatsion tahlil natijasida tanlangan omillar asosida regressiya 

tenglamasi tuziladi; 

3. Tuzilgan tenglamalar tizimi  quyidagi mezonlar bo‘yicha baholanadi: 

a) Fisher mezoni; 

b) Styudent mezoni; 

v) Darbin-Uotson mezoni; 

g) Ko‘plik korrelyatsiya koeffitsiyenti; 

d) Determinatsiya koeffitsiyenti; 

e) Approksimatsiya xatoligi. 

4. Tuzilgan tenglamalar tizimi  mezonlar bo‘yicha mos kelsa, keyin asosiy 

ko‘rsatkich tenglama asosida prognoz davri hisoblanadi. 

5. Ishlab chiqarish funksiyasini asosiy xususiyatlarini quyidagilar hisoblaydi: 

a) o‘rtacha unumdorlik omillari; 

b) chegaraviy unumdorlik omillari; 

v) resurslar bo‘yicha elastiklik koeffitsiyentlari; 

g) resurslarga talab; 

d) resurslarni almashtirish chegaralari. 

 

Tarkibiy modelni koeffitsiyentlarini baholashda bir qator usullar qo‘llaniladi.  
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TMSH identifikatsiyalanadigan bo‘lishi uchun, tizimning har bir tenglamasi 

identifikatsiyalanadigan bo‘lishi kerak. Bu holatda TMSH parametrlari soni 

keltirilgan formaning parametrlariga teng bo‘ladi. 

Agar TMShning birorta tenglamasi identifikatsiyalanmaydigan bo‘lsa, bunda 

butun model identifikatsiyalanmaydigan bo‘lib hisoblanadi.Bunday holatda 

keltirilgan shaklning koeffitsentlari soni TMSH koeffitsentlari soniga nisbatan kam. 

Agar keltirilgan koeffitsentlar soni tarkibli koeffitsentlariga nisbatan ko‘p 

bo‘lsa, model o‘taidentifikatsiyalanadigan deb hisoblanadi. Bunda keltirilgan model 

shaklining koeffitsentlari asosida biror tarkibiy koeffitsiyentining ikki va undan ko‘p 

qiymatini topish  mumkin. O‘taidentifikatsiyalanadigan modelda bitta bo‘lsa ham 

tenglama o‘taidentifikatsiyalanadigan, boshqalari esa identifikatsiyalanadigandir. 

 Agar, TMShning i-tenglamasida endogen o‘zgaruvchilar sonini N orqali va 

tizimda mavjud bo‘lgan, lekin ushbu tenglamaga kirmaydigan oldindan belgilangan 

o‘zgaruvchilarni D orqali belgilasak, modelning identifikatsiya sharti quyidagi hisob 

qoidasi ko‘rinishida yozilishi mumkin: 

agarD+1 <Htenglama  identifikatsiyalanmaydi; 

agarD+1 = Htenglama identifikatsiyalanadi; 

agarD+1 >Htenglama o‘taidentifikatsiyalanadi. 

Identifikatsiya uchun mazkur qoida kerakli, ammo yetarli shart emas. 

Keltirlgan qoidadan tashqari, tenglama identifikatsiyasini aniqlash uchun ko‘shimcha 

shartlar bajarilishi lozim. 

Ko‘rib chiqilayotgan tenglamada mavjud bo‘lmagan, lekin tizimga kirgan 

endogen va ekzogen o‘zgaruvchilarni tizimda ta’kidlab chiqamiz. Boshqa 

tenglamalarda o‘zgaruvchilar koeffitsiyentlaridan matritsasini tuzamiz. Agar 

o‘zgaruvchi tenglamaning chap tomonida joylashgan bo‘lsa, bunda koeffitsiyentni 

teskari belgi bilan olish kerak. Agar olingan matritsasini determinanti nolga teng 

bo‘lmasa va darajasi bir kam tizimda endogen o‘zgaruvchilar sonidan kam bo‘lmasa, 

bunda mazkur tenglama uchun identifikatsiyaning yetarli sharti bajarilgan.  

Buni quyidagi tarkibli model misolida tushuntirib beramiz:  

y1= b12 y2 + b13 y3 + a11 x1 + a12 x2 

y2= b21 y1 + a22 x2 + a23 x3 + a24 x4(8.7) 
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y3= b31 y1 + b32 y2 +a31 x1 + a32 x2 

Har bir tizimning tenglamasini kerakli va yetarli identifikatsiya sharti 

bajarilishiga tekshirib chiqamiz. Birinchi tenglamada uchta endogen 

o‘zgaruvchilar:y1 ,y2vay3 (H=3) mavjud. Unda ekzogen o‘zgaruvchilar x3vax4(D=2) 

qatnashmayapti. Kerakli identifikatsiya sharti bajarilgan D+1=H.  

Kerakli shartga tekshirish uchun x3vax4o‘zgaruvchilar koeffitsiyentlaridan 

iborat bo‘lgan matritsasini tuzamiz (3-jadval). Jadvalning birinchi ustunida ekzogen 

o‘zgaruvchilar x3vax4 koeffitsiyentlari tizimining 2 va 3 tenglamaliridan olingan deb 

ko‘rsatilgan.  Ikkinchi tenglamada mazkur o‘zgaruvchilar mavjud bo‘lib, ularning 

koeffitsiyentlari a23  va a24 larga mos ravishda teng. Uchinchi tenglamada yuqoridagi 

o‘zgaruvchilar qatnashmaydi, ya’ni ularning koeffitsiyentlari nolga teng. 

Matritsasining ikkinchi satri noldan iborat bo‘lgani uchun, matritsaning determinanti 

ham nolga teng.  Demak, yetarli sharti bajarilmagan va birinchi tenglamani 

identifikatsiyalanadigan deb hisoblasa bo‘lmaydi.  

3-jadval 

x3vax4o‘zgaruvchilar koeffitsiyentlaridan tuzilgan matritsa. 

Tenglamalardan 

olingan  

o‘zgaruvchilarning 

koeffitsiyentlari 

O‘zgaruvchilar 

x3 x4 

2 a23 a24 

3 0 0 

 

Ikkinchi tenglamada ikkita endogen o‘zgaruvchilar:y1 i y2 (H=2) mavjud. 

Bunda ekzogen o‘zgaruvchi x1(D=1) qatnashmayapti. Kerakli identifikatsiya sharti 

bajarilgan D+1=H.  

Kerakli shartga tekshirish uchun ikkinchi tenglamada mavjud bo‘lmagan y3va 

x1o‘zgaruvchilar koeffitsiyentlaridan iborat bo‘lgan matritsasini tuzamiz (4 -jadval).  

4 -jadval  
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XV-BOB. AMALIY EKONOMETRIK MODELLAR 

 

Tayanch iboralar: iqtisodiy o‘sish, ishlab chiqarish funksiyalari, Kobba-Duglas 

funksiyasi,  talab va taklifning modellari, Solou funksiyasi 

 

15.1-§. Iqtisodiy o‘sish jarayonini ishlab chiqarish funksiyalari yordamida  

tadqiq etish 

 

Ishlab chiqarish jarayoni kuzatilayotganda ko‘rish mumkinki mahsulot ishlab 

chiqarishda xom-ashyo, ish kuchi, texnika vositalari, elektr energiyasi, asosiy fondlar 

va boshqa resurslar bevosita qatnashadi va mahsulot hajmiga ta’sir etadi. Ishlab 

chiqarilgan mahsulot bilan unga sarflangan resurslar orasidagi bog‘lanishni ishlab 

chiqarish funksiyasi orqali ko‘rsatish mumkin. Umumiy holda ishlab chiqarish 

funksiyasi quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi. 

y = f ( x1, x2,..., xm), 

bu yerda y - ishlab chiqarilgan mahsulot miqdori; xi – resurslar sarfi. 

Iqtisodiy jarayonlarni modellashtirishda asosiy bosqich – bu funksiya va 

omillar o‘rtasidagi aloqa shakllarini tanlashdir. Bunga yoki tekshirmay mantiqiy 

fikrlarga asoslanib yoki amaliy tajriba, eksperimentlar asosida erishiladi. 

Bog‘liqliklar to‘plamidan iqtisodiy jarayoni harakteriga muvofiqroq keladigan 

ishlab chiqarish funksiyasini tanlashga modellashtirilayotgan ob’ektning texnologik, 

fizik-biologik va agrotexnik harakteristikalarini o‘rganish asosida erishiladi. 

Funksiya va dalillar o‘rtasidagi bog‘liqlarni topish avval mazkur iqtisodiy 

jarayonga muvofiq keladigan empirik formulani topishdan iborat bo‘ladi. Empirik 

formula aloqa harakterining yaqinlashtirilgan ma’nosini (qimmatini) anglatadi, 

demak, tanlab olingan ishlab chiqarish funksiyasi dalillar bilan o‘rganilayotgan aloqa 

qonunini nisbatangina ifodalaydi, bu esa nazariy ishlab chiqarish funksiyasiga o‘tish 

lozimligini ko‘rsatadi. 

Empirik bog‘liqlikdan nazariy funksiyaga o‘tish eng kichik kvadratlar usuli 

yordamida amalga oshiriladi. Uning mohiyati shunday parametrlarni topishdan 



















460 
 

1. Erkin raqobat bozorlari taklif qilinayotgan mahsulotlarni ularni narhidan 

qimmatroq baholaydigan haridorlar o‘rtasida taqsimlaydi (ularni pulini to‘lashga 

tayyorliklari bilan aniqlanadi), qolgan potensial haridorlarga nisbatan. 

2. Erkin bozorlar ishlab chiqarish harajatlari past bo‘lgan yetkazib 

beruvchilarning mahsulotlariga talabni shakillantiradi. 

3. Erkin bozorlar shunday miqdorda mahsulot ishlab chiqaradiki, ular 

iste’molchilar va ishlab chiqaruvchilarning umumiy yutuqlarini maksimallaydi. 

Ushbu xulosalarning to‘g‘riligiga ishonch hosil qilish uchun yuqoridagi 

grafikka yana bir nazar tashlaymiz.  

Talab chizig‘i haridorlar uchun mahsulotning qimmatligini ifodalaydi, taklif 

chizig‘i esa – ishlab chiqaruvchilarning harajatlarini. Muvozanat darajasidan past 

bo‘lgan ishlab chiqarish xajmda haridor uchun mahsulotning qimmatligi ishlab 

chiqarish harajatlaridan ortiq bo‘ladi. Bu soxada ishlab chiqarishning o‘sishi umumiy 

yutuqni ortishiga olib keladi va bu ortish ishlab chiqarilayotgan mahsulotning  

miqdori muvozanat darajasiga erishmagunicha davom etadi. Ishlab chiqarishning 

muvozanatdan yuqori bo‘lgan xajmida mahsulotning qimmatligi haridor uchun ishlab 

chiqaruvchining harajatlaridan pastdir.  

Shunday qilib, muvozanat xajmdan ortiq mahsulotni ishlab chiqarish umumiy 

yutuqni qisqarishiga olib keladi. 

Erkin bozor faoliyati natijalari haqida yuqorida qilingan hulosalar shuni 

ko‘rsatadiki, talab va taklifning muvozanati iste’molchilar va ishlab 

chiqaruvchilarning yutuqlarini yig‘indisini maksimallaydi.  

Boshqacha qilib aytganida, resurslarning samarali allokatsiyasi bozor 

muvozanatining natijasidir. Erkin bozor sharoitida shakillanadigan bozor narhining 

o‘zi haridor va sotuvchilarning harakatlarini  iqtisodiy resurslarni shunday 

taqsimlanishiga yo‘naltiradiki, buning natijasida umumiy yutuq maksimallashadi. 

Bozor talabi egri chizig‘i. Aloxida bir mahsulotga bo‘lgan bozor talabi, bu 

shu bozorda ishtirok etuvchi barcha haridorlarning individual talablarining 

yig‘indisidir.  

Bozor talabining asosida individual talab yotadi, va uni shakillanishiga har bir 

aloxida iste’molchining talablari ta’sir o‘tkazadi. Bozorda talab xajmi faqat 
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mahsulotning narhidan bog‘liq bo‘lmaydi, shu bilan  haridorlarning daromadlaridan, 

ularning did va afzallik bildirishlari, kutishlari va boshqa o‘zoro bog‘liq mahsulotlar 

narhlari, hamda haridorlar sonidan ham bog‘liq bo‘ladi. Bozor talabi egri chizig‘ini 

hosil qilish uchun individual talablar egri chiziqlarini gorizontal qo‘shib chiqish 

kerak bo‘ladi.  

Ya’ni bozorda bo‘lishi mumkin bo‘lgan har bir narh bo‘yicha mahsulotning 

talab qilinayotgan umumiy miqdori aniqlanadi. Buning uchun gorizontal o‘qi 

bo‘yicha individual talab miqdorlarni qo‘shib chiqiladi.  

Hosil bo‘lgan bozor talabi egri chizig‘ini bozor mexanizimini faoliyaini 

o‘rganishda, korxonalarni joylashtirish va rivojlantirishda foydalanish mumkin. 

Bozor talabi egri chizig‘ining ko‘rinishi quyida keltirilgan. 

Bozor talabi egri chizig‘i siniq chiziqlardan tashkil topgan bo‘lib, bu siniq 

chiziqlar har bir individual haridorning talab chizig‘idan iboratdir. Bozorda haridorlar 

ko‘p bo‘lsa siniq chiziq tekis egri chiziq ko‘rinishiga keladi. 

Bozor faoliyatining ikkinchi ishtirokchilari – ishlab chiqaruvchilarning 

individual takliflarining umumiy yig‘indisi - bozor taklifi egri chizig‘ini hosil qiladi. 

Bozor taklifi xajmi aloxida sotuvchilarning taklifini aniqlovchi omillardan bog‘liq 

bo‘ladi: mahsulot narhi, ishlab chiqarish resurslarining narhi, texnika darajasi va 

kutishlardan hamda yetkazib beruvchilarning sonidan. Bozor taklifi egri chizig‘i ham 

siniq chiziq ko‘rinishida bo‘lib quyida keltiriladi. 

Bozor taklifi egri chizig‘i siniq chiziqlardan tashkil topgan bo‘lib har bir chiniq 

chiziq bir ishlab chiqaruvchining taklif egri chizig‘idir. Bozor taklifi egri chizig‘ini 

hosil qilish uchun individual taklif egri chiziqlari gorizontal bo‘yicha qo‘shiladi. 

Ya’ni, har bir narhda umumiy taklif xajmini aniqlash uchun individual taklifni 

gorizontal o‘qi bo‘yicha qo‘shiladi. 
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yo‘qotsa, yuqorida qilingan xulosalar shubxa o‘yg‘otishi mumkin. Bularga 

quyidagilar kiradi: 

1. Yuqoridagi xulosalar takomillashgan raqobat sharoitida faoliyat olib 

boruvchi bozorlarga ta’luqlidir. Xaqiqatda esa bozorlardagi raqobat sharoiti sof 

raqobatdan juda ham uzoqda. Ba’zi bir bozorlar bir yoki bir necha sotuvchilar yoki 

haridorlar iborat bo‘lib, ular bozor narhini nazorat, yoki bozor ustidan xukumronlik 

qilish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Bozor ustidan xukumronlik qilish imkoniyatlari 

samaradorlikni pasayishiga olib kelishi mumkin, negaki xukumronlik qilish yetkazib 

beruvchilarga mahsulot narhi va xajmini talab va taklif muvozanati xolatidan 

uzoqroqda bo‘lgan darajada ushlab turish imkonini beradi. 

2. Bozor faoliyati natijalari faqat haridor va sotuvchilarning xatti-

harakatlaridan bog‘liq deb taxmin qilingan edi. Ammo xaqiqatda ularning qarorlari 

faqat bu bozorga emas, shu bilan boshqa bozorga ta’luqli sub’ektlarga ta’sir qilishi 

ham mumkin. Haridor va sotuvchilar iste’mol qilish va ishlab chiqarish xaqida qaror 

qabul qilib, boshqa bozorlardagi xolatlarni hisobga olmaydilar. Shuning uchun ushbu 

bozordagi muvozanat holati boshqa bozorlardagi muvozanat xolatiga to‘g‘ri 

kelmasligi mumkin va shu bilan ularning qarorlari butun jamiyat uchun samarali 

bo‘lmasligi mumkin. 

 

15.4. Makroiqtisodiy ekonometrik modellarning turlari va ularni iqtisodiy 

tahlilda qo‘llanilishi 

Makroiqtisodiy jarayonlar butun milliy iqtisodiyotning barcha tarmoqlarini 

qamrab oladi. Makroiqtisodiy jarayonlar asosan uchta katta jarayonlarni o‘rganadi va 

tushuntirib beradi. Bular: 

1. Ishsizlik. 

2. Inflyatsiya. 

3. Iqtisodiy o‘sish. 

Ishchsizlik - bu mamlakat miqyosida faol, mehnatga yaroqli aholining ish bilan 

band bo‘lmasligi tushuniladi. 

Inflyatsiya - mamlakat miqyosida umumiy baholarning o‘sishini ko‘rsatadi. 
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Avvalo iqtisodiy tizimni rivojlanishini maqsadi aniqlanadi. Quyidagi maqsadga 

kelajakda bo‘lishi mumkin holatlari o‘rganilib prognoz qilinadi. Eng samarali 

tanlangan rivojlanish variantlari, kompleks dasturlarni tuzilishiga informatsion baza 

sifatida qo‘llanib, prognoz qilingan holatga tizim erishish uchun, qanday tadbirlar 

amalga oshirilishi kerakligini dastur ko‘rinishida to‘zib olinadi. 

Istiqbollash jarayoni ob’ektni tahlilidan boshlanadi. Bu tahlil ob’ektni tanlash, 

prognozlash maqsadida, ob’ektga ta’sir etuvchi omillarni o‘rganish, uning tarkibi, 

boshqarish usullarni o‘rganishdan iborat. Iqtisodiy tizim juda katta va murakkab 

bo‘lgani uchun uni o‘rganishda tizimli tahlil usuli qo‘llanadi. 

Bu usulni asosiy tamoyillari quyidagicha:  

1. Murakkab tizim juda ko‘p elementlardan iborat. Bu elementlar bir-biri bilan 

bog‘langan bo‘lib, murakkab strukturani tashkil etadi. 

2. Murakkab tizim yaxlitlik xususiyatiga ega. Bunday tizimlar har doim 

maqsadga intilgan bo‘ladi, samarali holatga erishishga harakat qiladi. 

3. Tizim kirish va chiqish yo‘llari orqali tashqi muhit bilan bog‘langan. 

 

 

    Xt     Yt 

 

Faraz qilaylik tizim holatini aniqlaydigan 3 vektor ma’lum bo‘lsin. 

Xt = (X1, X2,...,Xm)t  St = (S1, S2,…, Sk)t 

Yt = (Y1, Y2,...,Yn)t 

Tizimnichiqishholatikirishparametrlarivatizimniichkiholatibilanquyidagichabog‘

langan: 

Yt = f (Xt, St) 

Bu yondoshuv ekonometrik modellashtirishda qo‘llaniladi. 

4. Har bir murakkab tizimni elementlarga bo‘lish mumkin. Masalan: iqtisodiyot 

elementlari bu tarmoqlar, korxonalar elementlari - bo‘limlar va h.k. Tizimni 

elementlari iyerarxiya tamoyillariga bo‘ysunadi. 
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Ishbilarmonlik bilan ishtirokchilarning boshqa sifatlari ilmiy yondashishi, 

fikrlash doirasi va saviyasi ham hisobga olinadi. 

Guruhlardagi ekspertlar soni so‘rov usuliga bog‘liq. Yuzma-yuz uchrashuv 

uchun 10-15 kishi kifoya. Agar vaqt, mehnat va mablag‘ sarfi cheklanmagan bo‘lsa, 

sirtdan so‘roq o‘tkazganda ekspertlar soni cheklanmagan. 

G‘oyalarni jamoa generatsiyalash usuli.Bu usul «g‘oyalar jangi» deb nom 

olgan. U yuzma-yuz so‘rov usuli bo‘lib, XX asrning 50-yillarida kashf etilgan. 

Dastlab 10-15 kishidan iborat guruh tuziladi. Tayyorgarlik jarayonida ekspertlarga 

eslatma tayyorlanadi va unda muammoli holatlar, markaziy masalalar, muhokama 

savollari va oldindan g‘oyalarni o‘ylab qo‘yish so‘raladi. 

Yig‘ilishni o‘tkazish uchun rais saylanadi. U yig‘ilishni ochadi. Ekspertlarga 

nutq uchun 2-3 minut ajratiladi va u bir necha gal takrorlanadi. Bu usulda tanqidiy 

fikrlar ijobiy muhokama qilinadi. 

Muhokama stenogramma qilinadi. Muhokamaga 20-45 minut ajratiladi. 

Keyingi bosqichda seans natijalari boshqa mutaxassislar guruhi tomonidan 

qayta ishlanadi. Bu bosqichda jami g‘oyalar tanqid etiladi va g‘oyalar, takliflarning 

so‘nggi ro‘yxati tuziladi. Bu ro‘yxatga samarali va amaliy g‘oyalar kiritiladi. 

Delfi usuli.Delfi usuli AQSH da XX asrning 60-yillarda yaratilgan. U sirtdan 

so‘rov o‘tkazishga asoslangan. Uning xususiyatlari: sirtqi, anonim, so‘rovlar bir 

necha bosqichlarda o‘tkaziladi hamda teskari aloqa mavjud, birinchi turdan tashqari 

har gal ekspertlar oldingi turdagi natijalar haqida ahborot olishadi. 

Dastlab ekspertlarga anketalar tarqatiladi, unda muammo izohlanadi, savollar 

ro‘yxati va unga javob berish tavsifi keltiriladi. 

Ekspert javoblarni imzo qo‘ymasdan pochta orqali jo‘natiladi. Tashkilotchilar 

ekspertlar javoblarini qayta ishlaydi, baho chiqaradi. Mazmun jihatdan o‘rtachalar, 

farqlar va dispersiya hisoblanadi. Bir oy o‘tgandan keyin ikkinchi tur o‘tkaziladi. 

Ekspertlarga birinchi tur natijalari bayon qilinib savollar beriladi. Birinchi tur 

javoblarini inobatga olib ekspertlardan savollarga javob berishi so‘raladi. Javoblar 

yana umumlashtirilib zarur bo‘lsa yana qo‘shimcha turlar o‘tkaziladi. Agar uchinchi 

turdan so‘ng javoblardagi farqlar katta bo‘lmasa so‘rov o‘tkazish tuxtatiladi. Oxirgi 

tur natijalari umumlashtiriladi va tugallangan hisoblanadi. 
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Ekspertlarning javoblarini qayta ishlash.Agar javob sonli miqdorlarda 

bo‘lsa, jami ekspertlar guruhining javobini baholash uchun arifmetik o‘rtacha, 

mediana va moda topiladi. Fikrlar farqi uchun variatsiya, kvadratik farq, dispersiya 

va kvartillar hisoblanadi. 

Ekspert baholashning ayrim usullarida, jumladan Delfi usulida mediana, 

birinchi va uchinchi kvartillar hisoblanadi. 

Arifmetik o‘rtachaga nisbatan mediana afzalligi: 

- birinchidan, mediana ayrim ekspert fikriga to‘g‘ri kelishi; 

- medianaga ayrim ekspertlarning javobi o‘rtachadan farq qilishi ta’sir 

qilmaydi.  

Ikkkinchidan kvartil mediana bilan mos keladi. Shuning uchun har bir turda 

Delfi usuli uchun mediana, birinchi va uchunchi kvartil hisoblanadi. 

Prognozlashda ekstrapolyatsiya usuli o‘rganiladigan ob’ektning rivojlanishiga 

taalluqli bo‘lgan omillarning doiraviylik, o‘zgarmaslik shartiga asoslangan bo‘lib, 

ob’ektning o‘tmishdagi va shuncha asoslanib kelajakdagi rivojlanish qonuniyatlarini 

o‘rganadi. 

Dinamik qatorlarning o‘zgarish darajalariga qarab ekstrapolyatsiya oddiy va 

murakkab bo‘lishi mumkin. Prognozlashning oddiy ekstrapolyatsiya usuli 

tenglamalarining absolyut qiymatlari, qatorlarning o‘rta qiymatlari, o‘rtacha absolyut 

o‘sish va o‘sishning o‘rtacha tezligiga nisbatan o‘zgarmas qiymatlarga ega degan 

xulosaga asoslangan. Prognozning murakkab ekstrapolyatsiya usuli, trendni 

ifodolovchi statistik formulalarni qo‘llashga asoslangan bo‘lib ikki turga: 

takomillashgan va analitik turlarga bo‘linadi. Prognozning takomillashgan usulida 

vaqt bo‘yicha ketma-ket keladigan prognoz qiymatlarini avvaldan mavjud bo‘lgan 

ko‘rsatkichlar asosida hisoblab topiladi. Bunga o‘zgaruvchan va eksponensial o‘rta 

qiymat, garmonik vaznlar avtoregression o‘rta qiymat, garmonik vaznlar 

avtoregression o‘zgartirish usullari kiradi. Analitik usul eng kichik kvadrat usuli 

yordamida ft  - ning determinik tarkibini aniqlashdan iboratdir. 

Bir o‘lchamli vaqtli qatorlarni modellash usullari. 
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3. O‘rtacha absolyut o‘sish bo‘yicha ekstropolyatsiya nima?  

4. Ishlab chiqarish funksiyalarini bashorat modellarida qo‘llash yo‘llari 

qanday? 

5. Trend deganida nimani tushunasiz? 
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