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СЎЗ БОШИ

В атан и м и з қ и ш л о қ  хў ж али ги да  м аҳ су л о т  и ш л аб  ч и қ а -  
р и ш н и  ян ад а  к ў п а й т и р и ш  в а  те х н о л о ги к  ж а р а ё н л а р н и  ў з  
в ақ ти д а  б а ж а р и ш  у ч у н  п ар к л ар д аги  м авж у д  т р ак то р , 
авто м о б и л , қ и ш л о қ  в а  су в  х ў ж а л и ги  м а ш и н ал ар и н и  б о зо р  
и қ ти со д и ёти  ш а р о и т и г а  м ослаб, д о и м и й  и ш га  я р о қ л и  
ҳо л да  сақл аш  ҳ а м д а  у л ар  и ш и н и  т е к ш и р и ш , ш ун и нгдек , 
р о стл аш , со зл аш  в а  си н аш  и ш л ар и га  я н а д а  к ў п р о қ  э ъ т и - 
б о р  қ а р а т и ш  л о зи м  бўлади.

Т р акто р , а в т о м о б и л  в а  к о м б а й н  д ви гател л ар и н и н г  
у з о қ  м у д аат  и ш о н ч л и  и ш лаш и  к ў п  ж и ҳ а т д а н  ён и л ғи  
ап п ар ат у р а си  в а  у м у м ан  д в и гате л н и н г  т е х н и к  ҳ о л ати га  
боғлиқ. И ш лати ш  ж а р а ё н и д а  ён и л ғи  ап п а р а т у р а с и  д етал - 
л а р и  ей и лад и , б у  э с а  у зати л ад и ган  ё н и л и ш и н г  м и қ д о р и н и  
ў згар и ш и га , у н и н г  ц и л и н д р л ар га  б и р  т е к и с  б ер и л м ас - 
лигига, ён и л ғи н и н г  п у р к ал и ш  с и ф а т и н и  ём он лаш уви га , 
у н и н г  к е ч и к и б  п у р к ал и ш и га  в а  н а т и ж а д а  д ви гател н и н г 
қ у в в ат  ҳам да т е ж а м к о р л и к  к ў р с а т к и ч л а р и н и  ём о н л аш у ­
в и га  саб аб  б ўлади . Б у  э с а  у з  н а в б а т и д а  у ш б у  м аш и н ал ар  
б а ж а р г а н  и ш н и н г  т а н н а р х и н и  о р т и ш и г а  олиб  келади .

Д ем ак , и ш л ат аё т ган  д ви гател л ар  в а  у л ар н и н г  ас о си й  
м е х ан и зм и  ҳ ам д а  си стем ал ар и  в а қ т и -в а ^ т и  б и л ан  т е к ш и - 
р и л и б  ту р и л и ш и  в а  тал аб  қ и л и н г а н  т ақ д и р д а  тех н и к  
ш а р о и тл ар  б ў й и ч а  и ш л аб  ч и қ ар у в ч и  ў р н а т г а н  к ў р с атк и ч - 
л а р  д а р а ж а с и г а  етк ази л и б , р о стл аб  қ ў й и л м о ғи  к е р ак .

Т р ак то р л ар , авто м о б и лл ар  в а  к о м б а й н л а р н и н г  д ви га - 
тел л ар и  ҳ ам д а  ён и л ғи  ап п а р а т у р а л а р и н и  тек ш и р и ш , р о с т ­
л аш  в а  си н аш , ш у н и н гд ек , у л а р н и  и ш л ати ш  ж а р а ё н и д а  
ю за г а  к е л а д и ган  н у қ со н л ар н и  б а р т а р а ф  эти ш  и ш л ар и н и  
м ах су с  ж и ҳ о зл а н г а н  и ш  ў р и н л а р и д а  м у қ ан д и с  - м ех ан и к л ар  
р аҳ б ар л и ги д а  ам а л га  ош и ри лади . Ш у  са б а б л и  б ў л аж ак  
қ и ш л о қ  в а  с у в  х у ж а л и г и  м у ҳ ан д и сл ар и  и ш л аб  ч и қ ар и ш д а



бўлган  ён и л ғи  ап п ар ату р ал ар и  в а  д ви гателларни н г асо си й  
кў р сатк и ч л ар и н и  д ав р и й  р ав и ш д а  тек ш и р и б  ва  тех н и к  
ш ар тл ар га  м о с  туш и ш и н и  таъ м и н л аб  тури ш га х и зм ат  қ и -  
лувчи  асб о б л ар  ҳ ам да ж и ҳ о зл ар , ш унингдек , улар  ё р д а ­
м и да ю қо р и д аги  и ш л ар н и  б а ж а р и ш  йўллари  билан  я қ и н -  
д ан  т а н и ш  бўли ш лари  к е р ак . Б у  соҳада  қўлланм ада к е л т и ­
р и л ган  м атер и ал л ар  ул ар га  б еқ и ёс  ёр д ам  б ер и ш и  м ум кин .

Ў қув қўллан м а «Қ иш лоқ х ў ж али ги н и  м е х ан и за ц и я - 
лаш », «К асб и й  таълим » в а  «С ув х ў ж али ги  ва  м е л и о р ац и я  
и ш л ар и н и  м ех ан и зац и ял аш »  й ў н ал и ш л ар и н и н г «А втотрак­
т о р  д ви гател лар и  н азар и яси »  к у р с и  д асту р и  асоси да ё зи л - 
ган  бўлиб, у  и к к и та  бўлим дан  и боратди р . Б и рин чи  б ў ли м - 
д а д ви гателларн и н г кў р сатки ч лар и , ён и лғи  таъ м и н л аш  
ап п ар ату р аси га  қўй и лади ган  талаблар , уларн и н г к о н стр у к - 
ц и я с и  ҳ ам д а  и ш  ж а р а ё н и  келти р и л ган . И к ки н ч и  бўлим да 
ё н и л ш  у зати ш  ап п ар ату р аси н и  си н аш да и ш латиладиган  
ж и ҳ о зл ар  в а  ул ар  ёр д ам и д а ён и л ғи  б илан  таъ м и н л аш  т и ­
зи м и  элем ен тл ар и н и  тек ш и р и ш , ростлаш  в а  си н аш  й ў л- 
л ар и  б ат аф с и л  б аён  қи лин ган . У чинчи бўлимда д ви га- 
тел л ар н и  си н аш д а  и ш лати лад и ган  стенд  в а  у ск у н алар н и н г 
ту зи л и ш и  ҳ ам да и ш лаш и, ш ун и нгдек , улар  ёрдам ида 
д ви гател  х а р а к т ер и ст и к а л ар и н и  о л и ш  в а  улар н и н г қ и сқ ач а  
таҳли ли  келти ри лган .



I БЎЛИМ. АВТОТРАКТОР ДИЗЕЛЛАРИНИНГ ЁНИЛҒИ 
ТАЪМИНЛАШ АППАРАТУРАСИГА ҚЎЙИЛАДИГАН 

ТАЛАБЛАР ВА ИШ ЖАРАЁНИ

1.1. Автотрактор дизелларининг кўрсаткичлари

Д ви гателл ар н и  ас о си й  р и в о ж л а н и ш  тен д ен ц и я с и  (ис- 
ти қб о л л и  й ўн али ш и ) ён и ш  в а  г а з  алм аш и ш  ж а р а ё н л а р и н и  
тако м и лл аш ти р и ш , со л и ш ти р м а  қ у в в атн и  ош и ри ш , д етал - 
л ар н и н г  и сси қ л и к д ан  зў р и қ и ш и н и  в а  за^ ар л и  м оддалар  
м и қд о р и н и  к ам ай ти р и ш л а р га  қарати лган .

Б утун  д у н ё  о л и м л ар и н и н г  б аш о р ати  бўйи ча и ч к и  ён ув  
п о р ш ен л и  ав т о т р ак т о р  д ви гател л ар и  я қ и н  к е л а ж ак к ач а  ў зи  
ю р а р  м аш и н ал ар и н и н г  а с о с и й  эн е р ге т и к  қу р и л м аси  си ­
ф ати д а  ф ой далан и лад и . Б у н д а  т е ж а м к о р  д и зе л  д ви гател - 
л ар и д ан  ф о й д ал ан и ш  а ф за л и г и н и  таъ ки д л аш  лози м . И чки  
ён у в  д ви гател лар н и  ц и л и н д р  и чи д аги  ў р тач а  сам ар адо р  
б о си м га  н и с б а т а н  т е ж а м к о р л и к  к ў р сатк и ч и  б ў лм и ш  со ­
л и ш ти р м а  ён и л ғи  с а р ф и га  н и с б а т ан  ў згар и ш  гр аф и ги  
1-расм д а келти р и л ган . Б у  гр а ф и к д а н  кў р и н и б  тури бд и ки , 
б е н зи н  б и л ан  и ш лай ди ган , аж р ати л га н  ён и ш  (ф о р к а- 
м ерали , у ю р и лм а) к а м ер а л и  д ви гател л ар га  н и сб атан  ту р б о - 
наддувли, ц и л и н д р га  б ев о си т а  ён и лги  п у р кал ад и ган  д и зел - 
л а р н и  т е ж а м к о р л и к  к ў р с ат к и ч л а р и  ан ч а  яхш и.

Д у н ё  о л и м л ар и  то м о н и д ан  д и зел л ар н и  д и н ам и к  ва 
и қти со д и й  к ў р с ат к и ч л а р и н и  так о м и лл аш ти р и ш  куй и даги  
й ў н ал и ш л ар д а  о л и б  бориА мовда:

Ё н и л ш  т е ж а м к о р л и к н и  ц и л и н др  к ам ер аси га  б ев о си та  
п у р к аш  й ў ли  б и л ан  о ш и ри ш ; наддув б о си м и н и  ош и ри ш ; 
ад и аб ати к  эл е м ен тл ар и н и  ж о р и й  зт и ш  в а  ту р б о ко м п ау н д  
в а  ко м п ау н д  д ви гател лар и га  б о сқ и ч м а-б о сқ и ч  ўгиш ; и сси қ - 
л и к д ан  қ а й т а  ю қ о р и  ф о й д а л ан и ш  и м к о н и н и  берадиган , 
Р ен к и н  ц и к л и н и  ам алга о ш и р и ш ; п у р каш  б о си м и н и  ҳам да 
ҳ ав о н и н г  у ю р и л м а  й ў н ал ти р й л ган  м ақб у л  ҳ ар ак ати н и
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о ш и р и ш  ҳ и со б и га  ар алаш м а т ай ёр л а ш н и  ях ш и л аш  ва 
ён и л ғи н и  ён и ш  сам ар адо р л и ги н и  ош и ри ш ; д ви гател  ва 
ту р б о к о м п р ес со р л ар н и н г  м ех ан и к  Ф И К н и  ош ириш ; д ви га- 
тел н и  и ш  р еж и м и , а т р о ф -м у ҳ и т  ш ар о и ти , ён и л ғи н и н г ф и - 
з и к -к и м ё в и й  тар к и б л ар и га  н и с б а т ан  ён и лғи  б ери ли ш  
ж а р а ё н и н и  б о ш қ ар и ш н и н г  оп ти м ал л аш ти р и ш н и  ам алга 
о ш и р и ш ; эксп л у атац и я  д авр и д а д ви гател н и н г ҳ олати н и  
ў зга р и ш и  в а  у н га  м ос р ави ш д а  а д ап т ац и я  бўлади ган  э л е к ­
тр о н  р о стл аги ч л ар д ан  ф о й д ал ан и л ган  ҳ олда  ён и лғи  т еж ам - 
к о р л и ги н и  яхш илаш .

g e oг/кит.соат

1-расм. Ҳар хил типдаги ички ёнув двигателларининг 
тежамкорлиги:

1-киритиш трубкасига пуркаладиган бензинли двигателлар; 
2-форкамерли ёки уюрилма камерали дизел; 3-бевосита цилиндрга 

ёнилғи пуркаладиган дизеллар; 4г-бевосита цилиндрга ёнилғи 
пуркаладиган турбонаддувли дизеллар.

Ў р тач а  сам ар ад о р  б о си м н и  о ш и р и ш  в а  ш у  б и л ан  бир 
вақ тд а  ц и к лн и н г р у х са т  эти лган  б о си м  м и в д о р и н и  о ш и ­
р и ш  и н о б атга  олган  ҳолда д ви гател н и н г  со л и ш ти р м а қу в -



в ати н и  о ш и р и ш  в а  со л и ш ти р м а  м а с с а  к ў р с ат к и ч л а р и н и  
к а м а й т и р и ш га  эриш иш .

Ё н и лғи  б ери ли ш и , ар а л а ш м а  т а й ё р л а н и ш и  в а  ён и л - 
ғи н и  ён и ш  ж а р а ё н и н и  ях ш и л аш  (о п ти м ал л аш ган  ён и ш  
к а м е р а л а р и н и н г  к о н стр у к ц и яси н и , ц и л и н д р д аги  га зо д и н а -  
м и к  к ў р с атк и ч л а р и н и  ях ш и л аш  о п ти м ал л аш ти р и щ  в а  э л е к ­
т р о н  р о стл аги ч л ар д ан  ф о й д а л ан и ш  й ў л л ар и  о р қали ) ён и л - 
ғи н и  п у р к а ш  к ў р с ат к и ч л а р и н и  так о м и л л аш ти р и ш  й ў л л ар и  
б и л ан  ё н и ш  м аҳ су л о тл ар и н и н г т о к с и к  к у р с ат к и ч л а р и  в а  
ту гу н  м и қ д о р и н и  к ам ай ти р и ш га  э р и ш и ш .

Д в и гат е л  д етал л ар н и  я с аш  в а  й и ги ш  т ех н о л о ги я л а- 
р и н и  так о м и л л аш ти р и ш , я н ги  к о н с т р у к ц и о н  м а т ер и ал - 
л а р н и  (п ластм асса, к о м п о зи т , к е р а м и к а , н а н а  т ех н о л о ги я - 
л а р  ё р д ам и д а  тай ёр л а н ган  м атер и ал л ар , м ах су с  м ой лар  
ҳ ам д а  б о ш қ а  эк сп л у атац и о н  м а т ер и ал л ар д ан  ф о й д а л ан и ш  
в а  ҳ .к.) қўллаш , б и к р л и к  в а  и ш о н ч л и  и ш л аш н и н г  ҳ и - 
со б л аш  у су л л ар и н и  так о м и л л а ш ти р и ш  й ў лл ар и  б и л а н  д и - 
зел л ар н и  и ш о н ч л и  и ш л аш и н и  (иш  м уддати ни ) о ш и р и ш .

М и к р о п р о ц е с с о р  т е х н и к а с и  ё р д ам и д а  д и зел л ар н и , куч  
у за т и ш  қ у р и л м ал а р и н и  в а  у м у м ан  м а ш и н а л а р н и н г  о п ти м ал  
и ш л аш и  р е ж и м л а р и н и  т аъ м и н л аш  м ақсад и д а  ав т о м а т ­
л аш ти р и ш , к о м п ь ю тер л аш ти р и ш  ҳ а м д а  д и с т ан ц и о н  б о ш қ а - 
р и ш .

Д и зе л л а р н и  н еф т д ан  о л и н м ай д и ган  ҳ а р  х и л  м у қ о б и л  
(м етанол, этан о л , б и о ён и л ғи , си н т е т и к , в о д о р о д  в а  ҳ.к.) 
ён и л ғи л ар д а  и ш л аш и д а ҳ ам д а  н е ф т  т а р к и б и д а н  о л и н ад и ган  
ен ги л  в а  о ғи р  ф р а к ц и я л а р и д а  ҳ а м  и ш л аш и  у ч у н  ад ап та ­
ц и я  були ш и .

Г и б р и д  д ви гател л ар и д ан  ф о й д а л а н и ш  ён и л ғи  т е ж а м - 
к о р л и ги га  ҳ а м д а  э к о л о ги к  к ў р с а т к и ч л а р и н и  я х ш и л аш га  
о л и б  к е л ад и . Ҳ о зи р ги  д ав р д а  д и з е л  ё к и  к а р б ю р а т о р л и  
д ви гател л ар  б и л ан  б и р гал и к д а  м а х о в и к л и  д ви гателлар , 
а к к у м у -л я т о р  э н е р ги я си д а н  и ш лай ди ган , қ у ёш  
э н е р ги я с и д а н  ф о й -д а л а н и б  и ш л ай д и ган  э н е р ги я  м а н б ал ар и  
(қу ёш  б а т а р е я -л а р и )д а н  б и р га л и к д а  ф о й д ал ан и л ад и ган  
ги б р и д  д в и га т е л -л а р н и  к е л а ж а к д а  к е н г  ж о р и й  этиш  
к ў зл ан м о қ д а .



Д и зелл ар  к о н стр у к ц и я с и н и  таком и ллаш ти риш , у л ар н и  
оп тим ал  тех н и к  еч и м  қи й м атл ар и н и  ан и қл аш  ва д ви га ­
тел н и н г и ш лаб  ч и қ ар и ш  м уддатини  қи сқ ар ти р и ш  м ақ са - 
дида, ҳ и соблаш  и ш л ар и н и  эл ек тр о н  ҳ и со б лаш  м а ш и н а- 
л ар и д ан  ф о й д ал ан ган  ҳолда ав то м ати к  п р о ектл аш  т и зи м и - 
н и  (САПР) ж о р и й  э ти ш  ҳ о зи р ги  д авр да  ю қ о р и  кў р сатки ч - 
л ар га  эга бўлган, так о м и лл аш ган  д ви гател лар и н и  я р а т и ш - 
д а  асо си й  ом и л л ар д ан  ҳисобланади .

Автотрактор двигателлари кўрсаткичларининг 
ўзгариши

1-жадвал
Дизелнинг курсаткичлари Ўртача

эффек-
■гав

босим,
МПа

Солиш­
тирма
ёнилғи
сарфи,

г/{кВт.соат)

ФИК

Ажратилган ёниш камера, 
ҳавони оралиқ совитгичли 

турбонаддувли

0,8-1,0 258-285 30-33

Ажратилмаган ёниш камера, 
ҳавони оралиқ совитгичли 

турбонаддувли

1,3 210-231 37т40

қисман адиабатли (керамик 
деталли), ҳавони оралиқ 

совитгичли, турбонаддувли

1,5 192-204 42-
44,5

Турбокомпаундли дизел 
(турбинадан ҳаракатни 
тирсакли валга беради), 

электрон боищарувли

1,8 172-197 43-49

Адиабат дизел, ҳавони оралиқ 
совитгичли, турбонаддувли

1,6 182-187 45-47

Ипщаланишга йўқотишлари кам 
бўлган адиабат 

турбокомпаундли дизел

1,7 152-167 51-56

Ренкин цикли буйича 
ишлайдиган д изел

1,8 141-146 58-61

Ж о р и й  қи л и н ган  ян ги  агр егат  в а  ти зи м л ар н и н г  ён и л-
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г а  б ер и л и ш и н и  э л е к т р о н  б о ш қар у вл и  т и зи м  б и л ан  у й ғу н - 
л аш ган  ҳолда ф о й д а л ан и ш , д ви гател н и  т аш қ и  в а  и чки  
ф ак то р л ар га  б о ғл и қ  ҳ о л д а  д ви гател  и ш и н и  оп тим аллаш - 
ти р и ш , ён и л ғи н и  д о за л а ш  ан и қ л и ги н и  о ш и р и ш , ён и л га  
с а р ф и н и  в а  и ш л ати л ган  газл ар  тар к и б и д а  заҳ а р л и  м одда- 
л а р  м щ д о р и н и  з а м о н а в и й  Е вр о  тал абл ар и га  ж а в о б  б ер а - 
д и ган  д ар аж ад а  к а м а й т и р и ш г а  эр и ш и ш  м ум кин .

1.2. Замонавий дизелларнинг ёнилғи таъминлаш 
тизимига қўйиладиган талаблар

И ч ки  ён у в  д в и гате л и н и  яр ати ш д а  в а  ф о й дал ан и ш да 
ц и л и н д р га  к и р и т и л ган  ён и л ғи н и н г  ё н и ш  эн ер ги я си д ан  
м а к си м ал  ф о й д а л а н и ш  к ў зд а  тутилади . Б у н и н г у ч у н  ёнилғи  
б е р и ш  ап п ар ат у р а си  ҳ а р  б и р  м у ай я н  д ви гател  у ч у н  ён и л га  
п у р к аш н и н г  ҳ и с о б и й  х а р а к т е р и с т и к а с и н и  таъ м и н л аш и  л о ­
зи м .

Ё н илга таъ м и н л а ш  а п п ар ат у р а си н и н г  и ш и д ан  д и зел н и  
қ у в в ат  в а  т е ж а м к о р л и к  к ў р сатк и ч л ар и , и ш о н чл и  итплатпи 
в а  б у  к ў р с ат к и ч л а р н и н г  стабиллиги , «бикр» (босим нинг 
к ў тар и л и ш  ж ад алл и ги ) и ш л аш и  ҳ ам д а  д и л и н д р д ан  ч и қ а- 
ётга н  газл ар н и н г  т а р к и б и д а ги  ту тун  в а  заҳ ар л и  газлар  
м и қ д о р л ар и га  боғлиқ.

Ё н илга д в и гате л  ц и л и н д р и га  ки р и ти л и ш и  б и л ан  ён и ш  
би р о н д а, д ар р о в  со д и р  бўлм ай ди . А р алаш м а тай ёр л ан и ш и , 
ал ан гал ан и ш  в а  ё н и ш  м у р а к к а б  ж а р а ё н  ҳ и со б лан и б , у  
ё н и ш  к а м ер а си  ҳ а ж м и  б ў й и ч а  в а қ т  м о б ай н и д а  р и в о ж л а - 
н у в ч и  ф и з и к -к и м ё в и й  ж а р а ё н и д а н  и б о р а т  бўлиб, и н д и ­
к а т о р  д и агр ам м аси н и  таҳ л и л и  асо си д а  д ав р л ар га  бўлиш  
м ум ки н .

Ё н и л га  д в и гате л  ц и л и н д р и га  ки р и ти л и ш и  б и л ан  ж у д а  
м ай д а  зар р а ч а л и  то м ч и л а р га  п ар ч ал ан ад и  в а  у л ар н и н г  бир  
қ и с м и  ён и ш  к а м е р а с и н и н г  ю за с и д а га  д ев о р л ар д а  п лён ка  
к ў р и н и ш и д аги  м у р а к к а б  стр у к ту р а  ҳ о си л  қи лади . П у р к ал - 
га н  ён и л ғи н и н г  қ и з и ш и  н а т и ж а с и д а  ён и ш  к а м е р а с и  ҳ а ж - 
м и д аги  то м ч и  з а р р а ч а л а р и  в а  д ево р л ар д аги  ён и л га  п ар д аси  
б у ғл ан а  бош лаб, қ и с қ а  в а қ т  даво м и да у зл у к с и з  ў згар у вч ан
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к о н ц ен т р ац и я д а ги  м о л еку л яр  д и ф ф у з и я  ҳ ам д а  ён и лги  
б у ғл а р и н и  ҳ ар ак ати д ан  ён и ш  к а м е р а с и  ҳ аж м и д а  ҳ ав о -б у ғ  
а р а л а ш м а с и  ву ж у д га  келади . С и р ш  ж а р а ё н и д а  тем п е - 
р а т у р а н и н г  ош и ш и  н ати ж аси д а  ён и л ғи  в а  ҳ ав о  о рали ғида 
ҳ а м д а  ё н и ш  к а м ер а си  д ев о р л ар и  ю заси д аги  и сси к л и к  
ал м а ш у в и д ан  ён и лги  буғлани ш и  н ат и ж ас и д а  ҳ а в о -б у ғ  а р а ­
л а ш м а с и  ҳ о с и л  бўлади. Ё н и ш  к а м е р а с и д а  ён и лги  в а  ҳ аво  
ар а л а ш м а с и н и н г  к е р ак л и  к о н ц ен т р ац и я си  в а  у н д а  ў з -ў з и -  
д а н  ал ан гал ан и ш  ҳ а р о р а т и  м а в ж у д  бўлгандаги н а ал ан га- 
л а н и ш  со д и р  бўлади.

У глевод ород ларн и н г о к си д л ан и ш и н и н г  к и м ёв и й  р е а к ­
ц и я  к и н ет и к ас и н и  со д д ал аш ти р и л ган  ҳолда қуй и даги ч а  
и зо ҳ л а ш  м ум кин:

И н д у к ц и я  д авр и д а  д и зе л  ц или н др и д аги  газ  м уҳи ти да 
у гл ев о д о р о д л ар н и  о кси д л ан и ш и  м у р а к к а б  к ў п  б осқи ч ли  
ж а р а ё н  ҳ и со б лан и б , б у  д ав р д а  ён и л ги н и н г қ и зи ш и  ва 
б у ғл а н и ш и  н ати ж ас и д а  ту р ғу н  б ўлм аган  о р ал и қ  м о лекуляр  
в а  р а д и к а л  ҳ олат ву ж у д га  келади , у л ар н и н г  б и р -б и р и  
б и л а н  б ў л ган  т а ъ с и р и  р е а к ц и я н и н г  р и в о ж л а н и ш  д а р а ж а - 
с и н и  белгилайди .

О л и м л ар и н и н г  тад қ и қ о тл ар и  н ати ж аси д а  окси д д ан и ш  
в а  ё н и ш  ж а р аён л ар и н и н г  за н ж и р л и  (цепной) р е а к ц и я  н а - 
з а р и я с и  и ш л аб  ч щ и л д и . Ё н и л ган и  п у р кал а  б о ш л ан и ш и - 
д а н  с ў н г  ён и лғи  бугланиб, и н д у к ц и я  д авр и д а  за н ж и р л и  
р е а к ц и я  сх ем аси  б ў й и ч а за р я д н и  л ю м и н есц ен т  ёр и ти л ган  
т ў л и қ  о кси д л ан м аган  алдегид, я ъ н и  ф о р м альд еги дл ар  ҳ о - 
с и л  б ўлади . С ўнг ж а р а ё н  з а н ж и р л и  р е а к ц и я  б ў й и ч а  давом  
эти б , п е р е к и с  в а  р ад и кал л ар  ҳ о си л  бўлади  в а  бу ту н  ҳ аж м  
б ў й и ч а  тар қ ал ад и ган  и к к и л ам ч и  со в у қ  алан га  ҳ о с и л  қ и л а- 
ди.

И с с и қ л и к  ҳ о си л  қи л у вчи  р е к ц и я н и н г  ф а о л  м а р к а з -  
л а р и  м а в ж у д  бўлгандан  сўнг, и сс и қ л и к  т аъ си р и д а  р е а к -  
ц и я н и  тезл аш и ш и  ву ж у д га  кели б , ар ал аш м ан и н г  р е а к ц и я  
з о н а с и д а  ж у д а  катта  те зл и к д а  с а р и қ  ал ан га  б и л а н  ён ш п  
б о ш л ан ад и . У глеводородларни  б у н д ай  окси д д ан и ш  м е х а ­
н и зм ы  ю қ о р и  боси м лард а (2 -3  М П а) в а  ҳ ар о р а т  5 00-700  °С 
л а р д а  со д и р  бўлади  в а  б у  д и зе л  ц и л и н д р и  и чи д аги



ар а л а ш м а н и  ал ан гал а н и ш  ш ар о и ти га  тў тр и  келади . Б у  
к и н е т и к  м е х а н и зм н и  р и в о ж л а н и ш  ж адалл и ги  у гл ево д о р о д  
(ёнилги) та р к и б и га  к и р а д и га н  к и м ё в и й  т ар к и б га  б о ғли қ  
ҳ о л д а  б и р -б и р и д а н  ф а р қ  қ и л и ш и  м ум кин .

Ё н и ш  ж а р а ё н и  ш а р т л и  р ав и ш д а  б еш  д ав р га  бўли н ад и , 
булар : I ё н и ш н и  у ш л аб  ту р и ш  (индукцион , я ъ н и  ал ан гал а - 
нитпн и н г  кеч и ки ш и ), II т ез , и н те н с и в  ён и ш  (д в и гател  ц и -  
л и н д р и д а  б о си м н и  ю қ о р и  ш иддат б и л ан  отпиш и х а р а к т е р -  
лан ади ), III б о ш қ а р и л и б  ён и ш  д ав р и  (и кк и н чи  д а в р  о х и - 
р и д а н  ц и л и н д р  и ч и д а  м а к с и м а л  б о си м  ҳ о с и л  бўлгунча) IV  
а с о с и й  д и ф ф у зи о н  ё н и ш  (ц и ли н др  и чи д аги  га зл а р н и  м а к ­
си м ал  б о си м д ан  м а к с и м а л  т е п ер а т у р аги ч а  б ў лган  д ав р  б и ­
л а н  и ф о д ал ан ад и ), V  ё н и б  бўли ш  (ци ли н др  и ч и д аги  м а к с и ­
м а л  ҳ ар о р а т д а н  ам ал д аги  ён и ш  ох и р и гача) д ав р л ар и д а н  
и б о р ат . Б а ъ з и  ад аб и ётл ар д а  и к к и н ч и  в а  у ч и н ч и  д ав р л ар  
бирлан гги рили б , ён и ш  ж а р а ё н и  ту р т  д ав р га  б ў л и н ган  (2- 
расм ).

Ё н и ш н и  у ш л аб  т у р и ш  д авр и д а  ф о р с у н к а  ёр д ам и д а  
ц и л и н д р га  п у р кал и б , б ер и л га н  ён и л ғи н и н г  б и р и н ч и  п о р - 
ц и ял ар и , ю қ о р и д а  ай ти л ган д ек , б и р д ан и га  ён м ай д и . Ё н и л ­
ги  ён и ш и н и  б о ш л ан и ш и  у ч у н  ун да ю қ о р и д а  к е л т и р и л га н - 
д ек , ф и з и к -к и м ё в и й  ў зга р и ш л а р  со д и р  б ў л и ш и  лози м . 
Б у н д а  ён и л ғи н и н г  к ў п  м и қ д о р и  буглани б , м о л ек у л яр  
с т р у к гу р а с и  ў згар а д и . Ё н илғи н ин г ц и л и н д р га  п у р к ал а  
б о ш л аш и д ан  то к и  ё н и ш н и  б о ш л ан и ш и гача  б ў л ган  д ав р  
в ақ ти га  ё н и ш н и  у ш л аб  ту р и ш  д а в р и  д ей и л ади . Ё н и ш н и н г  
у ш л аб  т у р и ш  д а в р и  ф о й д ал ан и л аётган  ё н и л г а  т у р и н и  
ён и ш га  т а й ё р  б ў л и ш и  у ч у н  к е р а к л и  ф и з и к -к и м ё в и й  ў з -  
г ар и ш л ар  со д и р  б ў л и ш  в ақ ти га  б оғли қ . Т аб и и й к и , ц и ­
л и н д р  и ч и д аги  ҳ а в о н и н г  ҳ а р о р а т и  ён и л ғи н и  ў з -ў з и д а н  
ал ан гал ан и б  ён и ш  ҳ а р о р а т и н и  таъ м и н л аш и  к е р а к . Ё н и ш ­
н и н г  у ш л аб  ту р и ш  д а в р и  ал ан гал ан и ш  б о ш л ан и ш и  д а в р и -  

, гач а  ц и л и н д р  и ч и га  к и р и т и л ган  ён и лғи  м и қ д о р и га  боғлиқ. 
А гар д а  ён и л ги  м и қ д о р и  к ў п  бўлса, у н д а  ё н и ш  б о ш л ан - 
ган д ан  сў н г  ц и л и н д р  и ч и д аги  б о си м  ж у д а  т е з  о р т и б  б о р а -  
д и , н а т и ж а д а  ц и л и н д р -п о р ш е н  гу р у ҳ и га  са л б и й  т а ъ с и р  
эту в ч и  д и н а м и к  к у ч л а р  ҳ ам  о р ти б  к етад и  в а  д ви гател
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«бикр»  иш лайди. «Бикр» и л аш н и  м и қд о р ан  ти р сак л и  вал - 
н и н г  бурилиш ига н и с б а тан  б о си м н и  ў згар и л и ш и  билан  
ан и қланади . Д ем ак , д ви гател н и н г «бикр» и ш лаш и  ён и ш н и  
у ш л аб  тури ш  д а в р и н и  кў р сатк и ч л ар и га  кў п  ж и ҳ атд ан  
боғлиқ. Б ундан  таш қ ар и , б у  д ав р д а  ёнилғи  м и вдо р и  кў п  
бўлса, ш иддатли .ёниш  н а т и ж а с и д а  ҳ о си л  бўладиган  ю қ о р и  
ҳ ар о р а т  таъ си р и д а  ц и л и н др д ан  ч и қ аётган  газл ар  тар к и б и д а  
од ам  о р ган и зм и га  ж у д а  за р а р л и  бўлган  а зо т  о кси д л ар и  
ҳ о си л  бўлади. М аъ лум ки , заҳ ар л и  а зо т  окси д л ар и  ф а қ а т  
ю қ о р и  ҳ ар о р ат  (Т>2000 °К) н ати ж аси д а  ҳ о си л  бўлади.

2-расм. Дизелнинг индикатор диаграммасидаш ёниш жараёни. 
а) беш  босқич даврли ёниш жараёни; б) тўрт босқич даврли ёниш  

жараёни; р-газларни босим; Т-ҳарорати; ст-ёниш камерасига 
киритилган ёнилғи мивдорининг ўзгариши; с!ст/с1<|>-ёнилгини 
берилиш тезлиш; х-фаол иссиқлик чиқариш коэффициенти; 

ёх/йф-иссщ лик чиқаршд тезлиги; срп6нб-ёнилғини пуркай 
бошланшни илгариланма бурчаги.

И к к и н ч и  т е з  ён и ш  д ав р и д а  ён и ш  ж а р а ё н и н и н г  т е з  
р и во ж л ан и ш и  н ати ж ас и д а  ён и ш  тезл и ги  ю қ о р и  бўлиб,
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ц и л и н д р  и ч и д аги  ҳ а р о р а т  в а  б о с и м н и  и н т е н с и в  о ш и ш и  
би лан  х ар а к тер л ан ад и . Б у  д ав р д а  ё н и ш  ж а р а ё н и н и н г  т е з ­
л и ги  б и р  л а ҳ за д а  н о л д ан  м а к си м у м га ч а  ош ади  (2 -р асм ). Б у  
д ви гател н и н г «бикр»  и ш л аш и га  о л и б  келади , я ъ н и  к р и ­
во ш и п  ш ату н  м е х ан и зм и га  т а ъ с и р  эту вч и  к у ч л ар н и  о ш и - 
ради . К ў п  й и л л и к  э к сп л у ат ац и я  қ и л и ш  т а ж р и б а л а р и  ш у н и  
кў р сатад и ки , б у  д ав р д а  ён и л ғи н и  ж у д а  т е з  ё н и ш и  д и зе л -  
н и н г  ей и л и ш  и н т е н с и в л и ш г а  в а  б у н д ан  к е л и б  ч и қ қ а н  
ҳо л да  м о тр есу р си га , ш о в қ и н  б и л а н  и ш л аш и  ҳ а м д а  и ш л а- 
ти л ган  га зл а р н и н г  т о к с и к л и к  д а р а ж а с и г а  са л б и й  т а ъ с и р  
қи лади .

У чи нчи  д авр , б о п щ ар и л и б  ё н и ш  д ав р и д а  и с с и қ л и к  
а ж р а л и ш и н и н г  к ў р с а т к и ч л а р и  ц и л и н д р  и ч и га  к и р и т и - 
л аёттан  ён и л ги  т е зл и ги га  к ў п  ж и ҳ а т д а н  боғли қ . Б ун да 
и н д у к ц и я  д ав р и д а  в а  и к к и н ч и  д а в р д а  ён и б  у л гу р м аган  
ён и л ги  ҳ ам да а й н а н  у ч и н ч и  д а в р д а  п у р к ал аё тган  ён и л ғи  
ён ад и . У чи нчи  д ав р д а  ён и л ғи н и  ё н и ш и  ҳ ав о н и н г  гоқори  
о р т и қ ч ал и к  к о э ф ф и ц и е н т и  в а  ҳ а в о н и н г  и н т е н с и в  ар а л а -  
ш и ш и д а  со д и р  бўлади . Ё н и ш  р е а к ц и я с и н и  р и в о ж л а н и ш и  
ё н и ш  к а м е р а с и д а  ён и л ги  ф а к е л и н и  т ар қ ал и ш и  в а  п у р - 
к ал ган  ён и л ги н и н г  д и с п е р с л и к л а р и га  (бир х и л д аги  ж у д а  
к и ч и к  ў л чам л и  за р р а ч а л а р и н и н г  ҳ а в о  б и л ан  б и р  т е к и с  
ар ал аш ган  ҳоли) боғлиқ.

Б у  д ав р д а  и с с и қ л и к  а ж р а л и ш и н и  и н тен си в л и ги га  п у р - 
к а л и ш  ф ак ел и д а ги  ён и л ғи  о р ш и н и н г  ён и ш  к а м е р а с и н и  
д ев о р л ар и  б ў й и ч а  та р қ а л и ш и  ҳ а м  к а т т а  т а ъ с и р  қи лади . 
Ҳ а ж м и й -п а р д а л и  в а  п ар д ал и  а р а л а ш м а  т ай ёр л а н ган д а  п у р ­
к а л а ётган  ён и л ғи н и н г  к ў п  қ и с м и  ё н и ш  к а м е р а с и  д е в о р - 
л а р и га  ети б  б о р и б , п а р д а  ҳ о с и л  қи л ад и . Б ун да ё н и ш  ж а р а -  
ён и н и  к е ч и ш и д а  у ч и н ч и  д а в р  й ў қ  б ў л и ш и  м ум ки н . Д ем ак , 
ё н и ш  ж а р а ё н и н и н г  у ч и н ч и  д а в р и  ҳ а ж м и й  ар а л а ш м а  
т а й ёр л а н ган д а  я қ қ о л  н ам о ё н  бўли б , ҳ а ж м и й  -п ар д ал и  в а  
п ар д ал и  ар ал аш м ал ар д а  и ш л аган д а  кам аяди .

Ш у  с а б а б л и  б а ъ з и  ад аб и ёт л ар д а  ён и ш  ж а р а ё н и  тў р т  
д а в р д а н  и б о р а т  д е б  қ а б у л  қ и л и н га н  (2 -р асм ). Б ун да 
ю қ о р и д а  к ел ти р и л ган  II в а  III б о с қ и ч л а р н и  б и т т а  и н т е н с и в  
и с с и қ л и к  ч и қ а р и ш  д а в р и  д еб  ҳ и со б л ан ган . Б у  и к к и  д а в р -
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н и н г  қўш илган даги  ён и ш  ж а р а ё н и н и  к еч и ш  таф си л о ти  
қуйидагича:

Ц и л и н д р  и чи д а ён и лғи н и  ён аб о ш л аш  д авр и д ан  т о к и  
ц и ли н др  и ч и д аги  б о си м н и н г м акси м ал  м и қд о р га  ети ш и гача 
к етган  в ақ тга  и н тен си в  ён и ш  д ав р и  дей илади . Б у  д аврда  
ф о р с у н к а  о р қ ал и  ц или н дрга ки р и ти л ган  ён и л ғи н и н г а с о ­
с и й  қ и см и  ён и б  улгуради.

Б у  д ав р д а  д ви гател  ц и ли н дри д а о р ти қ ч а  ҳ ав о  в а  е т а р ­
л и  д ар аж ад а  ю қ о р и  ҳ ар о р ат  бўлганли ги  сабабл и  ал ан га­
л ан и ш  ён и ш  к ам ер аси д а  т е з  тарқалад и , н ати ж ад а  ц и - 
л и н д р д а  ҳ ар о р а т  в а  боси м  и н тен си в  о р ти б  боради . Б у  
д ав р д а  ён м аган  ён и лғи га ҳ ав о  ки сл о р о д и н и  етк ази ш га  
к а т т а  аҳ ам и ят  б ер и ли ш и  к е р ак . Б у н и  таъ м и н л аш  учун  
к и р и ти ш  тр ак ти , клап ан  в а  ён и ш  к а м ер а си  ёрдам ида 
ҳ ав о н и н г  м ақб у л  й ўн алти ри лган  у ю р и л м а ҳ а р а к а т и  ҳ о си л  
қи лин ади , н ати ж ад а  и н тен си в  д и ф ф у зи я  ж а р а ё н и  содир  
бўлиб, ён и л ғи н и  ў з  вақти да т ў л и қ р о қ  ён и ш и  таъ м и н л а- 
нади. Н а ти ж ад а  п о р ш ен  туби, ён и ш  к ам ер аси н и н г  д ев о р - 
л ар и , кл ап ан л ар  в а  ф о р су н к ал ар н и н г  п у р каги чл ар и д а чада 
ён и ш д ан  ҳ о си л  бўладиган  қу р у м  ў т и р и ш и  кам аяди .

А со си й  ён и ш  д ав р и  д ви гател н и н г ю кл ан и ш и га  боғлиқ 
р ав и ш д а  т и р сак л и  валн ин г Ю Ч Н  ҳ олати д ан  10-35° ў тган - 
д ан  сў н г як у н л ан ад и  (2-расм ). Б у  д ав р д а  ал ан ган и  ён и ш  
зо н ал ар и д ан  ён и ш  кам ер аси н и  бутун  ҳ аж м и га  тар қ ал и ш и  
н ати ж ас и д а  ҳ а ж м  б ўй и ча ю қ о р и  т е зл и к д а  ж а р аён н и н г  
к еч и ш и  таъ м и нлан ади .

Б у  д авр д а  ён и ш  ж а р а ё н и  т у р б у л ен т -д и ф ф у зи о н  х а - 
р ак т ер га  э га  бўлиб, р еа к ц и я н и н г  и н тен си в л и ги  цилиндр  
и чи даги  и ш ч и  ж и с м н и  ар алаш и ш и  н ат и ж ас и д а  ҳ о си л  бў- 
ладиган  ён и л ғи  в а  оксидловчи  м о л ек у л ал ар и н и н г ў зар о  
д и ф ф у зи я с и  тезл и ги га  боғлик,. Б ун да ён и ш  ж а р а ё н и  р и - 
во ж л ан и ш и га  ю қо р и д а  таҳли л  қилингандеғгт ф и зи к а в и й  ва 
к и м ё в и й  ж а р аён л ар и н и н г  сод и р  б ў ли ш и  а с о си й  р ол  
ўй найди . Ш у би лан  б ир  қато р д а  за р я д н и  ту р б у л и зац и яси  
ҳам д а  ён и ш  к ам ер аси д а  ҳ ав о н и н г  у ю р и л м а  ҳ ар а к ати н и  
ҳ о си л  қи л и ш  м уҳим  р о л  ў й н ай д и  в а  о ки д лан и ш  д и н а- 
м и к аси н и  ан и қ л аб  беради . Ц и л и н д р  и ч и д а  ён и л ғи  бут-
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л ар и н и  в а  ҳ а в о н и  ета р л и  д ар аж ад а  ар ал аш м асл и ги  и ш ла- 
ти л ган  га зл ар  т а р к и б и д а  қу р у м н и  м авж у дл и ги га  сабаб  
бўлади . Б ун да ё н и л ш н и н г  су ю қ  ф а за д а  б ўлган  қи см и  
(айн и қса , к а тта  зар р ач ал ар ) ю қо р и  ҳ а р о р а т  таъ си р и д а  
ё н и л ш н и н г  к р е к и н г  ж а р а ё н и  буғлан и ш  ж а р а ё н и д а н  т е з -  
р о қ  со д и р  бўлиб, ён и л ғи д ан  углерод ни  аж р а т а д и  .(суюқ 
ён и л ги  ҳ ав о си з  м у ҳ и тд а  қи зд и р и л ган д а  қ а т т и қ  ёнилғига, 
я ъ н и  қу р у м га  айлан ади ).

Д ав р  о х и р и д а  ҳ ав о н и н г  о р ти қч ал и к  д а р а ж а с и  тез  
к ам ая д и  в а  о р ал и қ  р е а к ц и я  м аҳсулотлари  ҳ ам д а  о кси д л ан - 
га н  ён и лғи  м аҳ су л о тл ар и н и н г  м и зд о р и  ош иб, б у н д а  ц и ­
л и н д р  и чи д аги  ар ал аш м ан и н г  ҳ а р о р а т и  м ак си м ал  қи й м атга  
етади . А со си й  ё н и ш  д ав р и д а  б о си м н и  о ш и ш и  б и л ан  бир 
в ақ тд а  ц и л и н д р  ҳ а ж м и н и н г  ош и б  б о р и ш и  сабабли  ц и кл- 
н и н г  д и н ам и к  зў р и қ и ш и н и  белгилам айди , ам м о бунда 
и сси қ л и к н и  э р т а р о қ  а ж р а л и ш и  ц и к л н и  теж ам к о р л и ги н и  
яхш илайди . Ш у  сабабли , б у  д ав р д а  п о р ш ен н и  ю қ о р и  ч ек к а  
н у қ тага  я қ и н  ҳолда ё н и ш н и  м акси м ал  и н тен си в л ан и ш и  ва 
м а к си м ал  ҳ а р о р а т га  эр и ш и л и ш и га  аҳ ам и ят  б ер и л и ш и  к е ­
р ак . Б у  д ви гател н и н г и н д и к ато р  в а  сам ар ал и  и ш  к о э ф ф и - 
ц и е н т и н и  о ш и р ад и .

Б ун дан  сў н г  ё н и л ш н и н г  ён и б  бўли ш  д ав р и  бо ш л а- 
н ад и . Б у  д ав р д а  к и сл о р о д  ети ш м асли ги  саб аб л и  ён и ш  
ж а р а ё н и  суст  со д и р  бўлиб, и сси қ л и к н и н г  а н ч а  к а м  ч щ а -  
р и ш и  б и л ан  и ф о д ал ан ад и  ҳ ам д а  ц и ли н дрн и  ҳ аж м и  о тпиши 
у н д аги  б о си м н и  т е з  к ам ай и ш и га  олиб  келади . О х и р ги  давр  
ч и қ а р и ш  к л ап ан н и н г  о ч и л и ш и  б и л ан  н и ҳ о я си га  етади. 
О х и р ги  д ав р д аги  ён ад и ган  ён и лғи  м и қд о р и н и  о ш и ш и  д и - 
зе л н и н г  теж ам к о р л и ги га  сал б и й  т аъ си р  этади , ш у  сабабли , 
б у  д а в р н и  м и н и м у м гач а  қ и сқ ар ти р и ш га  ҳ а р а к а т  қи ли ш  
к е р а к .

Ш ун д ай  қи либ , и қ ти со д и й  т еж ам к о р  ц и к л н и  ҳоси л  
қ и л и ш  учун:

-  ё н и ш н и  у ш л аб  т у р и ш  д авр и д а  ц или н дрга, д ви гател ­
н и н г  б а р ч а  и ш  р е ж и м и д а  иш он чли  ал ан гал ан и ш га  эга 
б ў л ган  м и н и м ал  ён и л ғи  б ер и л и ш и н и  таъ м и н л аш  к е р а к ;

-  ё н и л ш н и  ҳ ав о  б и л ан  ж у д а  ях ш и  ар ал аш ти р и ш  в а  бу
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б и л ан  ён и ш  д ав р и н и н г  б о ш л ан гу н и ч а  ҳ аво н и н г ки сл о р о д и  
ҳ а р  б и р  ё н и л ш  зар р а ч а с и н и  етар л и  м и қдорда кдм раб  
о л и ш и н и  таъм инлаш ;

- ён и б  бўли ш  д а в р и н и  м а к си м ал  қ и сқ ар ти р и ш  ёк и  
б а р т а р а ф  эти ш га и н ти л и ш  к е р ак .

Ю қ о р и д а  к ел ти р и л ган  и қ ти со д и й  т еж ам к о р  ц и к л н и . 
ҳ о си л  қи л и ш  у ч у н  ас о сан  ав то тр ак то р  д и зел л ар и н и н г  
ё н и л ш  б ер и ш  ап п ар ату р а л ар и га  тал абл ар  қўйилади . Ц и ­
л и н д р га  б ер и лад и ган  ё н и л ш  м и з д о р и  дви гател  ю к л ан и - 
ш и га  м о с  р ав и ш д а  а н и қ  д о зал ан и ш и  лозим . Н асо сн и н г 
ку л ач о кл и  вал и н и  ҳ а р  б и р  гр ад у с  бу р и л и ш  бурчаги га м ос 
р ав и ш д а  п л у н ж ер д ан  м аъ л у м  м и зд о р д а  (а) ё н и л ш  б е р и - 
л и ш и  к е р а к  (2-расм). К у л ач о к л и  в ал н и н г  бурили ш и га н и с ­
б ат ан  ц и к л и к  ё н и л ш  б ер и л и ш и н и н г  ўзгар и ш  ч и з и ш г а  
п у р к аш  х а р а к т е р и с т и к а с и  ё к и  ё н и л ш н и н г  б ери ли ш  қ о н у - 
н и я т и  (dc/d< p). д ей и л ад и  (2-расм  б). Ёнилғи  б ер и ли ш и н и  
б о ш л ан и ш и  в а  тў х таш и н и  н а с о с  вали ни н г ку л ач о ки н и  
п р о ф и л и д ан  ан и қ л ан ад и  ҳ ам д а  б а р ч а  қато р ли  н асо сл ар д а  
ту р тги ч н и н г  б о л т а  ёр д ам и д а  р о стл ан ади .

Ё н и ш н и  уш лаб  т у р и ш  д а в р и д а  ён и ш  к ам ер аси га  ф о р ­
с у н к а  ёр д ам и д а ё н и л ш  б е р и л а  бош лапш да, ё н и л ш  н асо с и - 
н и н г  ку л ач о кл и  в ал и н и  ҳ а р  б и р  б у р и л и ш  градуси га н и с ­
б атан  ё н и л ш н и н г  б ер и л и ш  м и зд о р и  (о) н и  сек и н р о қ  о ш и ­
ш и  тал аб  қи л и н ад и  (двигателни н г и ш л аш  «бикр»ли ги ни  
к а м ай т и р и ш  м ақсади да). Б у н дан  с ў н г ш  ён и ш  д аврлари да , 
ё н и л ш н и н г  б ер и л и ш и н и  ту гаш и гач а  ҳ а р  б и р  б у р и л и ш  
гр ад у си га  н и сб атан  ё н и л ш  м и з д о р и  ош иб, бунда ц и л и н д р ­
га  к и р и ти л аётган  ё н и л ш  б о си м и  ҳ ам  ош ади  (2 -расм ). 
П у р к ал аётган  ё н и л ш н и н г  б о си м и га  н и сб атан  ф ак ел н и н г  
у з у н л и ш  в а  ё н и л ш н и н г  п у р к ал и ш  д а р аж аси  боғлиқ. Ё н и ш  
ж а р а ё н и  н о р м ал  ҳо л да к е ч и ш и  уч у н  п у р кал аётган  
ё н и л ш н и н г  ф а к е л и  м аъ л у м  ш а к л  в а  ўлчам ларга эга  б ў - 
л и ш и  кер ак .

А ралаш м а тай ёр л а ш н и н г  а с о с и й  м ақсад и  д и з е л  ц и -  
л и н д р и д а  о п ти м ал  и с с и з д и к  а ж р а л и б  чи қи ш и н и  таш к и л  
қ и л и ш д ан  и б о р а т  бўлиб, д ви гател н и н г  м акси м ал  т е ж а м к о р
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р е ж и м и д а  и ш л аш и н и  т аъ м и н л ан и ш и  в а  д ви гател н и н г  и ш  
м уддати га в а  ш о в қ и н  б и л ан  и ш л аш и н и  б а р т а р а ф  этувч и  
ён и ш н и н г  б о ш л ан и ш  д ав р и д аги  и с с и қ л и к  а ж р а л и ш и  д и - 
н а м и к а с и  т а ъ м и н л ан и ш и  лози м .

И с с щ л и к  а ж р а л и ш и  д и н ам и к аси  (х -ф ао л  и с с ш у ш к  
ч и қ ар и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ) в а  д ви гател н и н г  т е ж а м к о р л и к д а  
и ш л аш л ар и н и н г  б оғли қли ги га т е р м о д и н а м и к  ц и к л н и  т аҳ - 
л и л  қ и л и ш  ёр д ам и д а  эриш илади .

И с си қ л и к н и н г  а ж р а л и ш  ж а р а ё н и н и  о п ти м ал л аш  и к к и  
а с о си й  м а сал ага  б о ғли қ  ҳолда еч и л ад и  в а  у л ар  т е з ю р а р  
д и зел л ар д а  а р а л а ш м а  т ай ёр л а ш  ж а р а ё н и н и  т аш к и л  қ и л и ш - 
д а  ҳ а л  қ и л и н и ш и  к е р ак .

Б и р и н ч и д ан , ён и ш  ж а р а ё н и н и  р у х с а т  эти л ган  т е зл и к  
б и л ан  со д и р  б ў ли ш и н и , я ъ н и  ё н и ш  ж а р а ё н и  б о ш л ан и ш и д а  
д ви гател  ц и л и н д р и д а  м у м к и н  қ а д а р  к а м  м и қд о р д а  ё н и л ш  
б ер и л и ш и н и  таъ м и н л аш .

И к к и н ч и д ан , ён и ш н и н г  са м ар а д о р в л и ги н и  таъ м и н л аш  
у ч у н  ал ан гал ан и ш  в а  т е з  ён и ш  д а в р и д а  ё н и л ш  б у ғлаи и ш и  
в а  у н и н г  б у ғл а р и н и  ҳ ав о  б и л ан  а р а л а ш и ш и  м у м к и н  қ ад ар  
к а тта  т е зл и к д а  со д и р  бў ли ш и  к е р а к . Ж а р а ё н  ш у н д ай  т а ш ­
к и л  қ и л и н и ш и  к е р а к к и , ён и л ғи н и н г  ҳ а р  б и р  эл ем ен ти га  
у н и н г  т ў л и қ  ё н и ш и  у ч у н  к е р а к л и  б ўлган  к и сл о р о д  б и л ан  
таъ м и н л ан си н  ҳ а м д а  ё н и ш  м а ҳ су л о тл ар и н и  ё н и ш  зо н а - 
си д ан  у зо қ л а ти ш  лози м .

Ё н и л ш н и  и с и т и ш  в а  б у ғлан ти р и ш , ў з а р о  д и ф ф у з и я  в а  
ё н и л ш  б у ғл ар и н и  ҳ ав о  б и л ан  ар а л а ш и ш и  и к к и  ж а р а ё н -  
н и н г  ў за р о  т а ъ с и р и д а н  ҳ о с и л  бўлади . Б у л ар  п у р к ал аётган  
ё н и л ш  ф а к е л и н и  ён и ш  к а м е р а с и  ҳ а ж м и д а  тар қ ал и ш и  
(ё н и л ш  б е р и ш  т и зи м и н и н г  к о н с т р у к ц и я с и  в а  ё н и ш  к а м е - 
р ас и н и н г  ф о р м а с и  б и л ан  ан и қл ан ад и ) ҳ ам д а  ҳ а в о  за р я д и - 
н и н г  ҳ а р а к а т л а н и ш и га  (ён и ш  к а м е р а с и  ва  к и р и т и ш  т р а к -  
т и н и  ф о м а с и  в а  га зо д и н а м и к  х а р а к т е р и с т и к а с и ) б оғли қ .

А р ал аш м а  тай ё р л а н и ш  ж а р а ё н и г а  д и з е л  к о н с т р у к ц и я - 
си н и н г  ў зи г а  х о сл и ги  т а ъ с и р  қи л ад и . Ё н и ш  к а м е р а с и  
ш у н д ай  тан л ан ад и к и , п у р кал ган  ё н и л ш  ц и л и н д р  и чи даги  
ҳ ав о  о қ и м л а р и  ёр д ам и д а  ё н и л ш  ф а к е л и н и н г  ён и ш  к а м е - 
р а с и н и  б у ту н  ҳ а ж м и  б ў й и ч а  ёй и л и ш и н и  в а  ё н и л ш н и  ҳ аво
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билан интенсив аралаш иш и таъм инласин ҳам да ён иш  
кам ераси компакт бўлсин.

Д изелларда қўлланилаётган аралш ма тайёрлаш  усул - 
лари икки асоси й  гуруҳларга бўлинади. Биринчиси, ёнил­
ш н и  нисбатан  ҳаракатсиз ҳавога берилиш ини таъминлай- 
диган аж ратилган ёниш  кам ералари ва иккинчисида 
ую рилма ҳаракатдаги ҳавога ён ил ш  берилади. Бу усул - 
ларни амалга ош ириш  учун икки типдаги ёниш  кам ера- 
ларидан ф ойдаланилади, яъни цилиндр билан тор  канал 
ёрдам ида боғланган ва асосий  ёниш  кам ерасидан аж р а­
тилган кам ерага ён ил ш  пуркалади ҳам да бевоси та ци- 
линдрнинг ёниш  кам ераси ҳаж м ига ёнилги пуркалади.

А ж ратилган ёниш  камералари двигателни ўртача са- 
марали боси м  ва тирсакли валнинг айланиш лар частотаси  
бўйича ю қори ф орсирлаш га, қўлланилаётган ёнилш  си ф а- 
тига нисбатан кам сезш р л и ш  ва иш латилган газларнинг 
кам роқ заҳарлиги (айниқса, азот окидларини камлиги) 
хусусиятларига эга. Аммо б у  ёниш  камералик двигател- 
ларда солиш тирм а ён ил ш  сарф ини ю қорилиги (кичик ка- 
м ерадан цилиндр ичига тор  теш ик орқали зарядни ўтиш и  
натиж асида аэродинам ик энергия йўқотилиш и ҳам да ёниш  
кам ерасининг ю засин и  катталиги натиж асида иссиқликни  
йўқотилиш и сабабли), совуқ двигателнинг ю ргизиб ю б о ­
риш  қийинлиш  ва двигател каллаги конструкцияси м урак- 
каблиги м авж уд.

А ж ратилган камераларнинг ҳаж м и кичик бўлганлиш  
сабабли пуркалган ён илш  ф акелини узоқ қ а отилиш и талаб 
қилинмайди. Уларда аралаш ма тайёрланиш и учун сщ и ш  
тактидаш  зарядни газодинамик эн ерги яси  ҳамда ёнилги  
ёнгандан сўнг ф оркам ерадан чиқаётган газлар эн ергия­
сидан фойдаланилганлиги сабабли ён и л ш  берилиш  ти зи - 
мига қўйилган талаблар сустроқ. Б у типдаги ёниш  кам е- 
рали двигателларда пуркагичнинг катта ўтиш  кесимлик  
ш тифтли ф орсункалар қўлланилади.

О хирги вақтларда аж ратилмаган ёниш  камераларига 
эга бўлган, якка ёниш  кам ерасига бевоси та ён илш  п ур ­
калади ва б у  двигателларда солиш тирм а ён илш  сар ф и
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н и сбатан  кам бўл и б, 2 0 0 -2 4 5  г/к В т.соат га тенг. Бунда, 
ди зелларда порш ен туби , цилиндр дев ор и  ва каллак ю заси  
билан ҳоси л  қилинган порш ен устидаги  ҳаж м га ёнилғи  
бев оси та  пуркалади. Б унинг учун ён иш  кам ерасига керак- 
ли ш акл берилган. Б ундай кам ераларда аралаш ма тай ёр - 
лаш  икки усул да вуж удга келади: биринчиси ёнилги ф а- 
келини ён иш  кам ераси  ҳаж м и га би р  теки с тақсимлаб, 
ёнилғини ҳавонинг тартибга солинган м ахсус айланма 
ую рилм а ҳаракатланиш и натиж аси да ҳаво кислороди  
билан аралаш иш и таъм инланади (ҳаж м ий); иккинчиси эса  
ҳаж м и й  плёнкасим он бўл иб, бун да ёниш ни уш лаб туриш  
даврида 15% атр оф и  ёнилги ҳаж м га пуркалиб, қолган 
м иқдори ёнилги кам ерасининг деворларига пуркалади. 
Қ олган 85% атроф идаги ёнилги ён иш  кам ераси дев ор - 
ларида ёнилги пардаси ҳоси л  қилади, ш унинг учун  б у  усул  
ҳаж м и й  (15%) ва деворлардаги парда (85%) бўлганлиги 
сабабли ҳаж м и й пардали аралаш ма тайёрлаш  д еб  аталади. 
Б унда, о з  м щ д о р д а т  ёнилғининг ўт олдирувчи қисм ини  
ён иш и бош лагандан сўн г ёниш  кам ерасининг деворлари  
т ез қизиш и натиж ада и сси қ  ҳаво оқимлари таъсирида  
ёнилги пардаси т ез буғланиб сўнг ён ади .

М уайян дизелларда аралаш ма тайёрлаш нинг б у  икки  
усул и н и  аж ратиш  қийн. Ч унки ҳаж м и й  аралаш ма тай ёр ­
лаш да ён илш н ин г би р  қи см и пор ш ен  устидаги дев ор ­
ларига етиб боради, ҳаж м и й  пардалида эса  двигателнинг 
иш  реж им ига ни сбатан  ён и л ш  пуркалиш ининг ҳаж м га ва 
деворларга бўлган ни сбати  ўзгаради.

А ж ратилмаган ёниш  кам ерасига ён и л ш  бевоси та п ур ­
каладиган дизелларда тирсакли валнинг айланиш лар сон и - 
н и  ош ириш , турбонаддув ва цилиндрга киритиладиган  
ҳав он и  оралиқ совитиш  йўллари билан  дизелларнинг қув- 
ватини ош ириш га эриш илади. К ўпинча дизелларнинг ти р ­
сакли валининг ном инал айланиш лар сон и  2000-2400 м ин'1 
гача ва б а за н  (автом обил двигателларида) ундан ҳам  кўп  
бўлади. О ш р  иш ларни баж ариш  уч ун  мўлжалланган баъ зи  
сан оат ва м елиоратив трактор двигателларининг ном инал
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Т ур бон ам ув дан  ф ойдаланиш  цилиндр ичидаги ўртача 
сам ара боси м н и 1,2 М П а гача ош иради, турбонадаувсизда  
эса  б у  боси м  0,6 М П а атроф и да бўлади. Тракторсозликда  
ю қ ори  иш  унум ига эга бўлган кичик ўлчамлик турбоком - 
п рессорлардан  ф ойдаланилади. М асалан, ТКР-7 162 кВт 
гача, Т К Р -8,5 эса  220 кВт қувватли двигателларда қўлла- 
нилади. Т урбонаддув двигателнинг қувватини ош иради, 
иш чи ж араёнга и ж оби й  таъсир этади, чунки сиқиш  
тактининг охирида боси м  ва ҳарорат ош ади ва ш у сабабли  
пуркалган ён ил ш н ин г терм оким ё реакцияси тезлаш иш и  
ҳ и соби га  ёниш ни уш лаб туриш  даври камаяди. Д изелнинг 
«бикр» иш лаш и тахм инан икки бар обар  камаяди. Бундан  
таш қари, ортиқча ю кланиш  даврида, тирсакли валнинг 
айланиш лар сон ин и  кам айиш и билан, турбоком прессор  
двигател билан ф ақат гозодинам ик боғлиқликка эга бўл - 
ганлиги сабабли, цилиндрга ҳавони ном инал реж им дагидек  
ҳайдайди . Бунда м аксим ал буровчи м ом ент реж им ида  
ҳавон и н г ортикдик дар аж аси  катта бўлиб, бунинг эвазига 
ёнилғининг циклик берилиш  м иқдорини кўп айш ри б б у ­
ровчи м ом ентини ош ириш га ва ш у билан бирга қисқа 
муддатли ном инал реж им дан  катта қарш иликларни енгиш  
им конига эга бўлади. Б у ш ароитда трактор узатмалар  
қутиси  ёрдам ида пастки узатиш га ўтиш  учун тўхтамасдан  
ортиқча ю кланиш ларни ен ги б ўтганлиш  сабабли, М ТА- 
нинг иш  унум и 15% гача ортади.

Т урбок ом п рессор  ёрдам ида двигател цилиндрига 
киритиш  ж араёни да ҳавон и  боси м и  ҳам да ҳарорати ош а­
ди . Ҳ ароратнинг ош иш и цилиндрни тўлиш  к оэф ф и ц и ен - 
тига салбий таъсир этади. Б у камчиликни қисм ан бар - 
тараф  этиш  учун д и зел  цилиндрига берилаётган ҳавонинг 
оралиқ совитилиш и қўлланилади ва натиж ада киритиш  
тактининг охирида янги заряднинг ҳарорати камайиб, н а­
ти ж ада ҳаж м ий м ассаси н и  ош иради. Б у дизелнинг литра- 
ж и дан  ф ойдаланиш  дараж асин и  ош иради ва тирсакли  
валнинг айланиш лар сон и н инг ўзгарм ас ҳолларида ҳам  
қўш имча циклик ёнилғи берилиш ини ош ириш  им конини

айланишлар частотаси 1070-1250 мин'1 оралиғида бўлади.
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бер ади  ва бун и н г н атиж аси да цилиндр ичидаги сам арали  
босим нинг ош иш и ҳи соби га  ди зелни нг қуввати 20% гача 
ош ирилади.

А ж ратилмаган ён и ш  кам ерасига бев оси та  ёнилғининг 
пуркалиш ида ҳ оси л  бўладиган ҳаж м и й ёк и  ҳаж м и й  п ар ­
дали аралаш ма тайёрлаш да, дизелларга ёниш  ж ар аён и н и  
яхш и таш кил этиш  уч ун  ён ил ш  бер увч и  аппаратурасига  
ю қори дараж адаги талаблар қўйилади:

-  ёнилги бер ув ч и  аппаратураси пуркаш  хар ак те- 
ристикасига қуйиладиган талабларни янада ош ириш ;

-  ёниш  к ам ер аси да ҳаво зарядин и  керакли й ўн а- 
лиш да ҳаракатлантириш ;

-  ёниш  к ам ер аси  ва айниқса, п орш ен  туби ни нг ҳар о- 
ратини қатъий чекланган м иқдорда уш лаб туриш ни;

-  д и зел  ён илғи син ин г тозалиги ва си ф атига ю қори  
талаб қўйилиш и.

А ж ратилмаган ёниш  кам ераси ҳаж м ига бевоси та ёнил- 
ғини пуркалиш ида, ф ор сун к а ён илш н ин г ёниш  кам ерасига  
би р  теки с тақсим ланиш ини таъм инлаш и л ози м . Ҳ аж м ий  
пардали аралаш ма тайёрлаш да ён и л ш  ёниш  кам ерасига  
ш ундай берили ш ин и таъминлаш  керакки, ҳ и со б и й  (на- 
зарий) реж алаш ган ёнилғи пардаси  ҳ о си л  бўл си н  (85% 
ёнилш ) ҳам да ў т  олдириш ни барқарор  таъм инловчи аниқ  
м иқдордаги (15%) ён илғи  дозаси  таъм инланиш и керак.

Дизелларнинг техник кўрсаткичлари
2-жадвал

Дизел Ц и­ Надаув- Кувва­ Тирсакли Ёнилш
линдр - ни ти, кВт валимш сарфи,

лар мавжуд- айланиш г/кВт
сони лиги сони, мин'1 соат

Ҳаво билан совитиладиган двигателлар:
Д-120 2 йўқ 23,6 2000 245
Д-144 4 йўқ 46,3 2000 245
Д-130 3 йўқ 35,0 2000 245
Д-21 А 2 йўқ 20,0 1800 245
Д-145Т 4 бор 70,0 2200 245
Д-181Т 8 бор 110,3 2100 245
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Суюқлик билан совитиладиган двигателлар:
А-11ТА 6 йўқ 150,8 1900 231
А-41 - 4 йўқ 66,2 1750' 252
А-49Т 4 бор 116,2 1900 231
А-01М 6 йўқ 95,2 1700 252
Д-50 4 ЙЎ5 40,0 1700 245
Д-240 4 57,0 2200 245
Д-240Т 4 бор 73,5 2200 238
Д-260Т 6 бор 147,0 2200 245
СМД-19 4 бор 143,3 1900 238
СМД-22 4 бор 106,0 2000 245
СМД-62 6 бор 128,6 2100 245
СМД-80 8 бор 203 2100 238
«Камменз» 
4ВТ -3,9

4 бор 73,6 2200 220

«Камменз» 
6ВТА -5,9

6 бор 100 2200 220

ISUZU4HF1 4 йўқ 78 3200 -
ISUZU4HG1 4 бор 89 3200 -
Магнум-
8940

6 бор 152 2200 220

ЯМЗ-238 8V-900 бор 176 2100 238
ЯМЗ-240 12V-750 бор 265 2100 238
Д -1 3 0 4 бор 103 1070 238
Д  -160 4 бор 118 1250 238
8ДВТ -330 8V-900 бор 272 1700 238
КамАЗ-740 8V-900 йўқ 154 2600 225

П уркалган ён илш  ёниш  кам ерасини аниқ қисмлариға 
тақсимланиш и керак. Бу талабга ш тифтли ф орсункалар  
ж а в об  берм айди, ш у сабабли дизеллар кўп теш икли п ур - 
кагичли ф орсункалар билан ком плектланм оеда. Теш иклар- 
нинг сон и , диам етри ва ф орсун ка ўқига нисбатан  б у р - 
чаклари двигателнинг конструктив хусусиятига м ос р а ­
виш да танланади. К ўп теш икли ф орсункаларда ҳақиқий  
пуркай бош лаш  босим и ш тифтли ф орсункаларникидан  
ю қ ориро^ (17-20  М Па) бўлиш и талаб қилинади ва б у  
боси м н и  эксплуатация даврида таъминланиш ига риоя  
қилиш  керак. Ҳақиқий пуркай бош лаш  боси м и норм ал  
ҳолатдан ю қори бўлса, унда ф акелдаги ён илш н ин г д и с-
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п е р е л и т  (ж уда кичик заррачалари) ортади  ва натиж ада  
ф акелнинг узун ли ги ҳам да пуркалаётган ёнилғининг 
узоқ қ а отилиш и кам аяди. Ч унки бун да ҳоси л  бўладиган  
ж уда  кичик ёнилғи заррачалари (кинетик энергиясини  
камайганлиги сабабли) ҳ ав о  билан аралаш иб, ёниш  кам е­
р аси  деворларига кам ет и б  боради ва натиж ада деворларда  
керакли ёнилги п ар даси  ҳ о си л  бўлм ай қолади. П уркаш  
боси м и  камайиш и билан  ёнилғининг узоқ қа отилиш и  
кўпаяди, аммо ёнилғининг дисперслиги камаяди, натиж ада  
катта заррачали ён илган ин г буғланиш и сусаяди (зарра- 
чани фақат таш қи ю за си  буғланиш га улгуради) ва бу  
ён илш н ин г тўлиқ ён иш ин и ём онлаш тиради. П уркаш  б о ­
си м и 12,0 М П а дан  кам айса, ёнилги заррачаларнинг ўл- 
чамлари ош иб, аралаш м а қониқарсиз тайёрланади ва 
двигателнинг иш  ф аолияти бузилади, натиж ада самарали  
кўрсаткичлари (қуввати ва ёнилги теж ам корлиш ) ҳамда 
экологик кўрсаткичлари ём онлаш ади.

Ф орсунка пуркагичи теш икларининг сон и  ва ди ам ет- 
р и  ш ундай танланадики, цилиндрга керакли мю здорда 
ёнилги берилиш ини ҳам да бир нечта ж ойларда ёнилга  
алангалангандан сўн г ён иш дан ҳоси л  бўлган газлар давом  
этадиган ёниш  ж ар аён и н и  секинлалггирмаслигини таъ- 
минлаш и керак. К ўп теш икли пуркагичли ф орсун ка ц и ­
линдр каллаги ва ён иш  кам ерасига н и сбатан  ж уда  аниқ  
ҳолатда ўрнатилиш и лози м .

К иритиш  тактида ҳав о зарядига аниқ йўналиш  бер и - 
лади. Бунинг уч ун  каллакдаги янги зарядни киритиш  
каналлари ёниш  кам ера ўқига нисбатан бурчак остида  
ўрнатилади. Ҳ аво зар я ди н и  м ахсус йўналиш да ҳаракат- 
ланиш и наф ақат ён и л ган и  ҳаво кислороди билан яхш и 
аралаш иш ини таъм инлаш и, ш у билан би р  қаторда ёниш  
зон аси даги  ёниш  м а^сулотларини сур и б, уларга узлуксиз 
равиш да кислородни етк ази б  бериш ни ҳам  таъминлайди. 
Ёниш  кам ераси  дев ор л ар и  атроф ида ҳавонинг максимал  
тезл иги ни  таъминлаш  ва киритилган заряднинг ҳаракати  
ую рилм а-айланм а бўлиш и талаб қилинади. Ш ундагина 
ён и ш  кам ерасининг деворларйдаги ён илга пардаси тез
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буғланади ва ёниш  ж ар аён и  оптим ал вақтда соди р  бўлади.
Ҳ авонинг йўналтирилган оқим и таъсирида ёнилғининг 

талаб этилган дараж ада буғланиш ини ҳоси л  бўлиш и двига­
телнинг конструкцияси, иш  р еж и м и  ва совитиш  тизим и  
ҳолатига боғлиқ равиш да ўзгарадиган  ёниш  кам ераси  
деворларининг ҳароратига боғлиқ. С ую қлик билан совити- 
ладиган дизелларнинг норм ал иш лаш и учун совитиш  
сую қлигини ҳарорати + 9 0  ± 5 ° С, мойлаш  тизим идаги мой  
+ 1 0 0 -1 1 0 °  G, ҳаво билан совитиладиган дизеллар учун эса  
м ой ҳарорати + 1 1 0 -1 2 0 ° С оралиғида бўлади. Д изелларда 
ю қ ори да кўрсатилган ҳароратни  таъм ин-лаш и учун  
совитиш  тизим и деворларида қасм оқ ҳоси л  бўлмаслиги  
керак .

Д изелнинг тирсакли вали н и  айланиш лар сонини ош и­
ш и билан ёнилғини циклик узатиш  вак;ти камаяди, тур ­
бон аддув  ва цилиндрга киритиладиган ҳавони оралиқ. 
совитилиш и эса  циклик ёнилғи м иқдорини ош иради. Бу 
ш ароитларда ёнилғи аппаратурасининг прицизион ж уф т- 
ликларига таъсир этувчи кучлар ош иб кетади. Чунки  
ёнилғи пуркалиш ининг м аксим ал боси м и 50,0 М П а гача 
ош ади ва катта боси м  п р и ц и зи он  ж уфтликларини р есу р - 
си н и  камайиш ига олиб келади. Ёнилғи аппаратурасини  
иш лаб чиқарувчи заводларда п ри ци зион  ж уфтликларнинг 
р есу р си н и  ош ириш  м адсадида геом етри к ўлчамлари (ко- 
нуслик, бочкасим онлик ва ҳ .к .)н и  оғиш ига қаттиқ чеклов- 
лар қўйиш  билан би р  қаторда п р ец и зи он  ж уфтликларни  
селекти в й и ғ и т т т н и  таш кил қилинган. Н атиж ада прицизион  
ж уф тликларнинг янги заводда иш лаб чиқарилган ҳолатида  
тирқиш ларни кам айтириш  эвази га уларнинг иш  р есур си н и  
ош ириш га эриш илди. Қ аторли насосларнинг плунж ер  
ж уф тликларидаги тирқиш  2 мкм гача, тақсимлагич типида- 
гиларда эса  0 ,6 -1 ,2  мкм гача камайиш ига эриш илди. К уп  
теш икли ф орсункаларнинг пуркагичларининг тирқиш и  
2 ,5 -6  мкм га тенг. К елаж акда зам онавий технолош яларни  
ж о р и й  этиш  ва хусуси яти  яхш иланган конструкцион м а- 
териаллардан ф ойдаланган ҳолда б у  тирқиш ларнинг янада
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кичрайтирилиш и кутилмоқда.
ЁТА сининг деталларини ейилиш ини кам айтириш  учун  

ён и л ш н и н г м ехани к  қотиш малардан тозаланганлигига 
бўлган талаблар ор ти б борм овда. Ёнилғи тарқатиш  колон- 
калари ва дизелларни ёнилги тозалаш  фильтрлари қотиш - 
малардан тўлиқ тозалай  олмайди, щ у сабабли кам ида 24 
соат тиндирилган ён и л га билан маш иналарнинг бакини  
тўлдириш  м ақсадга м увоф иқ.

Трактор, автом обил, қиш лоқ ва сув  хўж али ги  маш и- 
наларининг дизеллари очиқ ҳавода ва кенг тезл и к  ҳамда 
ю кланиш  диапазонларида фойдаланилади. Ш унинг учун  
ёнилга таъм инлаш  аппаратураси керакли и қ ти соди й  кўр- 
саткичларни наф ақат ном инал реж им да ва атр оф -м уҳи т- 
нинг норм ал ш ароитида таъминлаш и, балки бопщ а ш а- 
роитларда ҳам  оптим ал иш лаш ини таъминлаш  керак .

Ёнилғи берилиш ининг кўрсаткичлари (циклик ёнилш  
берилиш и, боси м и  ва пуркалиш нинг давомийлиги, ёнилш  
берилиш  ва пуркаптнинг илгариланма бурчаклари) ном и­
нал реж и м  учун танланади ва оптималлаш тирилади. Бопща 
реж им ларда эса  пуркаш  парам етрларини қисм ан оптимал- 
лаш га эриш иш , хусусан , циклик узатиш  ва ҳақиқий ёнилга 
бер и ш  бурчагини автоматик ўзгартириш ни таъминлаш  
м ақсадга м увоф и қ. Ё нилга аппаратураси двигателнинг т е з­
лик ва ю кланиш  реж им ларига м ос равиш да ён илган и  цик­
лик берилиш ини ўзгартириш и керак. 3-расмда ростлаш  
стеидида олинган ён ил га насосининг ростлаш  характе- 
ристикаси  келтирилган. Бундаги С нуқта двигателнинг 
ном инал ён ил га бериш  реж им ига тўғри келади. Ростлаш  
ж адвалларида ҳар  би р  маркадаги ёнилғи н асоси  уч ун  н о­
м инал р еж им даги  ён ил га берилиш  м щ д о р и  ҳам да бу  
ён илгани берилиш идаги кулачокли валнинг айланиш лар  
частотаси берилади . Н ом инал реж им даги циклик узатиш - 
нинг ГО СТ бўйича ростлаш дан сўнг ж адвалдаги м щ д о р - 
дан  ф арқи ±  2 мм 3 дан  кўп бўлм аслиш  керак . М оторсиз 
(стен д  ёрдам ида) си н ов  даврида кулачокли валининг айла- 

. ниш лар сон и н и  ўзгарилиш  ф арқи ж адвалда кўрсатилган- 
дан  ± 5  м и н'1 дан  кўп  бўлмаслиги керак. Ростлаш  вақтида
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ном ин ал  реж им да ёнилғи берилиш  нотекислигини р ухсат  
этилган м и здор и  3-ж адвалда берилган.

Номинал режимда секциялар бўйича ёнилги берилишини 
рухсат этилган нотекислиги

_ __________________________________  3-жадвал
Н азор ат

тур и
Н асос секциялариниг сони

2 3 4 6 8 10 12
Ростлаш 3 3 3 3 3 3 4

Т екш ириш 3 6 6 6 6 6 8

Ё ни лш ни нотек и с берилиш и қуйидаги ф орм ула б уй и ­
ча аникланади:

5 =  (2(Vsmax-Vgmin) / ( V6max+ V6min)) 100%, (1)

б у  ер да , Vsmax ва Vs™n -  максимал ва минимал иш  унум и  
билан иш лаётган н асос секцияларидан ёнилғининг ҳаж м ий  
берилиш и.

G  103 „ — ур v
Чч / г ,  МГ/ЦИКЛ, ММ3 (2)

Ч

А м алда, кўп ҳолларда ростлаш  сиф атини текш ириш га 
тўғри  келади. М асалан, ю қори босим ли ёнилғи н асосн и  
ихтисослаш ган таш килотда таъм ирлаб, стендда ростлаган  
бўлиш и мум кин. Бу н асос хўж аликдаги бопщ а стендда  
текш ирилганда, кщ ори босим ли ёнилғи трубкалари ҳам да  
ф осунк аларда ф арқ бўлганлиги сабабли, циклик ён илш н и  
бер и л и ш и  ва сёкциялараро ён и л ш  берилиш ининг н о тё- 
кислиги ўзгарилади. Б у ф арқнинг р ухсат этилган м и здор и  
3-ж адвалда кўрсатилгандан ош маслиги керак.

Ё нилш  берилиш ининг нотекислиги ди зел  цилиндр- 
лари н и  ҳар  хил иш лаш ига олиб келади ва натиж ада дв и ­
гателнин г р есур си н и  ҳам да бопщ а техни к-и қтисодий  к ўр - 
саткияларини камайтиради.
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3-расм. Ёнилги насосининг ростлаш характеристикаси.

Д и зе л га  т а ъ с и р  зт а ё т т а н  ю к л ан и ш н и н г  к а м а й и ш и  б и ­
л а н  ён и л ғи  а п п а р а т у р а с и  ш у н га  м о с  р ав и ш д а  ц и к л и к  
ё н и л га  м и в д о р и н и  к а м а й т и р и ш  к е р ак , Ё н и л ш н и н г  б е р и ­
л и ш  р и ч а ги н и  м а к с и м а л  ҳ о л атд а  қ ў зғал м ас  ҳ о л д а  са қ л а - 
н и ш и га  қ ар ам асд ан , ё н и л ғи  б е р и ш  м и қ д о р и н и  ав т о м а т и к  
р ав и ш д а  к а м а я  б о ш л аш и д аги  ку л ач о кл и  в ал н и н г  а й л а н и ш ­
л а р  со н и  (н у қ та  Б) р о с т л а ш  ж ад в ал л ар и д а  (3-расм) к е л т и - 
р и лади . Р егу л ято р н и н г  и ш л ай  б о ш л аш и д ага  к у л ач о кл и  
в ал н и н г  ай л ан и ш л ар  ч асто таси , одатда н о м и н а л  м и қ д о р д ан  
10-20  м и н г1 ю қ о р и  б ўлади . А  н у қ тад а  н а с о с  с е к ц и я л а р и -  
н и н г  ё н и л га н и  ц и к л и к  б ер и л и ш и  б атам о м  тў х таш и  к е р а к . 
Ҳ а р  б и р  н а с о с  у ч у н  ё н и л г а н и  ц и к л и к  б ер и л и ш и н и  т ў х таш  
ай л ан и ш л ар  с о н и  б е р и л га н  бўлади .

А м алда э к с п л у ат ац и я д а  б ўлган  ё н и л ш  н а с о с л а р н и  
р о стл а га н д а  ё н и л ш н и н г  ц и к л и к  б ер и л и ш и н и  тў х таш и  
ҳ а м м а  ф о р с у н к а л а р д а  б и р  х и л д а  б ў л м а с л и ш  м у м к и н . Б у - .  
н и н г  с а б а б и  ё н и л г а  н а с о с и  к о м п л ек тл ан ган  п л у н ж е р
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ж у ф тл и к л ар и д аги  ги д р авл и к  зн ч л и к л ар и н и  ҳ а р  х и л  бўли- 
ш и дир . Ҳ ар  қ а н д ай  п л у н ж ер  ж у ф тл и ги д ан  (м аълум  м и қ- 
д орда ей и лган  бўлса ҳам) п л у н ж е р н и н г  ф ао л  й ўлини  
о ш и р и ш  билан, н о м и н ал  р еж и м д а ги  ён и л ш н и н г  кер акл и  
м и зд о р д аги  ц и к л и к  у зати ш и н и  ҳ о си л  қи лиш  мумкин. 
А й лан иш лар  со н и н и н г  о ш и ш и  б и л ан  регулятор  ё н и л ш  
н асо си н и н г  р е й к а с и  ёр д ам и д а б ар ч а  п лу н ж ер л ар н и  бир  
х и л  б у р ч ак к а  б у р и ш и  сабабли , ён и л ғи н и  батам ом  тўхташ  
р е ж и м и д а  ей и л ган  п л у н ж ер  ж у ф тл и к л ар и д а  к и ч и к  ф ао л  
й ў л  сақл ан и б  қолади . Ч у н к и  н о м и н ал  р еж и м д аги  ц и кли к  
ё н и л ш  м щ  д о р и н и  таъ м и н л аш  уч у н  ей и лган  п лу н ж ер н и н г 
ф а о л  й у л и  ош и ри лган  эди. Я н га  п л у н ж ер  ж у ф тл и к л ар и  эса  
ф а о л  й ў л  к и ч и к р о қ  бўлганли ги  сабабли , ё н и л ш  б ер и ш и н и  
э р т а р о қ  тўхтатади . Х удди ш у н д ай  ҳ о л ат  д и зел н и н г м и н и - 
м а л  ту р ғу н  ай л ан и ш л ар  со н и д а  (салт ю риш ) ё н и л ш  б ер и ­
л и ш и н и  тек ш и р ган д а  соди р  бўлади. Б у  кў р сатк и ч  д и зе л ­
л ар н и н г  ҳ а р  х и л  м а р к ал ар и  у ч у н  и ш лаб  ч щ а р у в ч и  завод  
то м о н и д ан  белгиланиб , ай л ан и ш л ар  со н и  500-800 м и н '1 лар  
о р ал и ғи д а  бўлади. Б у  салт ю р и ш  р еж и м и д а, кулачокли  
вал н и н г ай л ан и ш л ар  со н и  250-400  м и н 1 га т ен г  бўлганда, 
ё н и л ш  ап п ар ату р аси  н о м и н ал  р еж и м и га  н и сбатан  15-20% 
ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  таъ м и н л аш  к е р ак . Б унда н асо с  сек - 
ц и я л ар и н и  ё н и л ш  б ер и л и ш и н и н г  н о теки сл и ги  4 -ж адвалда 
к ў р сати лган д ан  к а т т а  б ўли ш и  р у х сат  этилм айди.

Д и зе л  м и н и м ал  ту р ғу н  ай л ан и ш л ар  сон и  р еж и м и д а  
иш лаган да н асосн и н г ей и лган  п лу н ж ер  ж у ф тли клари  ён и л­
ш н и  ц и к л и к  у зати ш н и  р у х сат  эти лган  м и зд о р д ан  ан ч а  к а - 
м ай ти р ад и  ҳам да ц и к лн и н г д аво м и й л и ги  ош ади.

П л у н ж ер  ж у ф л и ги д аги  т и р қ и ш  о ш и б  кетса, ён и лғи н и  
п л у н ж ер  ю қо р и си д аги  тўлд и ри ш  қи см и д ан  ён и л га  б ер и ш  - 
н и  тўхтати ш  теш и к л ар и  то м о н га  си қ и б  чиқарад и . Бунда 
к ам  ё н и л ш  б ер и лган  ц и ли н дрлард а ён м асл и к  ҳолатлари  
со д и р  бўли ш и  м у м к и н  в а  н ати ж ад а  д ви гател  қалти р аб  
н о т е к и с  иш лайди , ё н и л ш  с а р ф и  ош ади . Ё ниш  кам ераси , 
ф о р с у н к а  в а  кл ап ан л ар д а  қу р у м  ҳ о си л  бўлиб, ф о р су н к ал ар  
п у р к аги ч л ар и  кокслан ади .
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Дизелнинг минимал турғун айланишлар сони режимида 
ишлагандаги насос секциялари орасида ёнилги 

берилиши нотекислигининг рухсат этилган мивдорлари

4-жадвал
Н а з о р а т Н асо с  с е к ц и я л а р и н и н г  со н и

2 3 4 6 8 10 12
Р остлаш , % 20 25 30 35 40 45 55

Т ек ш и р и ш ,% 25 30 35 40 50 60 75

А гар д а  ён и л ғи  н асо с и н и  р о ст л а ш д а  б а ъ з и  ф о р с у н к а ­
л а р  ён и л ги н и н г  б ер и л и ш и н и  б ат ам о м  тўхташ и  р еж и м и д а  
ҳ а м  ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  д аво м  э т т и р с а  в а  салт ю р и ш  р е ­
ж и м и д а  ён и л ғи  б ер и л и ш и н и н г  н о т ек и сл и ги  р у х сат  этилган  
м и қ д о р д ан  к ў п  бўлса, у н да  н а с о с н и  еч и б  у н га  б и р  х и л  
ги д р а в л и к  зи ч л и к л ар га  эга  б ў л га н  и ш га  я р о қ л и  п л у н ж ер  
ж у ф т л и к л а р и  б и л ан  ко м плектлаб  й и г а ш  к е р ак . Н а со с  с е к ­
ц и я л ар и  о р ас и д аги  ён и лғи  б е р и л и ш и н и н г  н о теки сл и ги н и  
н о м и н а л  р е ж и м д а н  б о п щ а р е ж и м л а р д а  р о стл аш  т а қ и қ - 
лан ад и , ч у н к и  б у  д и зел н и н г н о м и н а л  р еж и м и д аги  ён и лги  
б ер и л и ш и н и н г  н о теки сл и ги га  с а л б и й  т а ъ с и р  қилади.

М ак си м ал  б у р о вч и  м о м ен т  р е ж и м и д а  (D нуқта) ён и л - 
ғи н и  к ў п ай т и р и б  б ери ли ш и , б у р о в ч и  м о м ен тн и н г з а х и р а -  
с и н и  ҳ о с и л  қ и л и ш  учун, н о м и н ал  р е ж и м г а  н и сб атан  8-20%  
га, ту р б о н ад д у вл и  д ви гател лар да  э с а  у н д ан  ҳ ам  к ў п р о қ  
б ў л и ш и  к е р а к . К о р р ек т о р и  м а в ж у д  н а с о с н и  р о стл аш  ж а д - 
вал л ар и д а  м а к с и м а л  б у р о вч и  м о м е н т  р еж и м д аги  ц и к л и к  
ё н и л ш  б е р и ш  м и қ д о р и  бери лади , ам м о  н асо с  сек ц и я л ар и  
б ў й и ч а  ё н и л ш н и н г  н о тек и с  б е р и л и ш и  ай ти б  ўтилм аган . 
Б у н д а  xiiy к ў зд а  тути лганки , а г а р д а  н о м и н а л  р еж и м д а  с е к - 
ц и я л а р  б ў й и ч а  ён и л ги  б и р  т е к и с д а  б ер и л са , у н да  м акси м ал  
б у р о в ч и  м о м е н т  р еж и м и д а  ҳ а м  а в т о м а т и к  р ав и ш д а  р у х сат  
э ти л ган  н о т ек и сл и к н и  таъ м и н л ай д и .

Т у р б о н ад д у в л и к  д и зел лар д а  ё н и л ги  н асо с и н и н г  к у л а ­
ч о к л и  в а л и н и  ай л ан и ш л ар  со н и  м а к с и м а л  б у р о вч и  м о м ен т  
р е ж и м и д а н  п асай ган д а  (Е нуқта) ц и к л и к  ё н и л ш  б ер и л и ш и  
к ам ай ти р и л ад и . А к с  ҳолда, о р т и қ ч а  ю клан и ш ларда, яъ н и
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ку л ач о кл и  в ал н и н г  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  м ак си м ал  б у ­
р о в ч и  м о м е н т  м и қд о р и д ан  к ам ай ган д а  д и зе л  кучли  тутун  
ҳ о с и л  қи лади . К улачокли  в ал н и н г ай л ан и ш л ар  со н и  м а к ­
си м ал  б у р о в ч и  м о м ен т  р еж и м и д ан  к ам ай ган д а  д и зелн и н г 
и ш л ати л ган  га зл а р и  тар к и б и д а  ту ту н н и  к ам ай ти р и ш  м а қ - 
сади д а  ц и к л и к  ё н и л га н и  к ам ай ти р и ш  у ч у н  ан ти к о р р ек то р  
ў р н ати л ад и .

Ю р га зи б  ю б о р и ш  р е ж и м и д а  ё н и л ғини  ц и к л и к  б е р и ­
л и ш  м щ д о р и  (Ғ нуқта) н о м и н ал  р е ж и м га  н и с б а тан  1,5-2 
м а р т а  к ў п  бўли б , эксп л у атац и я  д ав р и д а  ростланм айди . 
Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  н асо сл ар  у ч у н  ю р гази б  ю б о р и ш  
р еж и м и д аги  ён и л ги  бери ли ш и , н асо с  с е к ц и я си н и  тех н и к  
ҳ о л ати н и  б аҳ о л о в ч и  м е зо н  ҳи соб лан ад и .

Д и зе л н и н г  ҳ а р  б и р  ц и л и н др и н и  и ш л аш  б ар қар о р ли ги  
н асо с  с е к ц и я л а р и н и  ц и к л л ар ар о  ё н и л ш н и  н о тек и с  б ер и - 
л и ш и га  боғли қ . Ц и к л л ар ар о  б а р к а р о р  бўлм аслиги, ё н и л ш  
б ер и л и ш  м и қ д о р и  б ў й и ч а  ҳ ам да м ак си м ал  п у р к аш  босим да 
к е т м а -к е т  50 ц и к л н и  таҳ л и л  қи лган да 5% д ан  ош м асли ги  
к е р ак . Я н ги  ёнилғи  н асо сл ар д а  и ш л аш  барцарорш т  п р и ­
ц и зи о н  д етал л ар н и н г  ҳ ам да ю қ о р и  б о си м л и  тр у б кал ар н и  
б и р  хи лл и ги  б и л ан  каф о л атл ан ад и . Ё н и л ш  ап п ар ату р аси н и  
т аъ м и р л а ш  д ав р и д а  п р и ц и зи о н  д етал л ар н и  в а  ю қ о р и  б о ­
си м л и  т р у б к а л а р н и  ком п лектлаш га бўлган  тех н и к  тал аб - 
л ар га  д и қ қ а т  б и л ан  р и о я  қи л м о қ  талаб  қи лин ади .

К ў п  т еш и к л и  п у р каги ч л ар  ёр д ам и д а  ён и ш  к ам ер аси га  
б е в о с и т а  ё н и л га  п у р кал ад и ган  д изелларда , соп лолар  т е -  
ш и к л а р и а р о  ч и қ аёт га н  ён и л га н и н г  м и қ д о р и н и  н о т е к и с ­
лиги , қ у в в а т  в а  щ т и с о д и й  к ў р с атк и ч л а р и н и  ём онлаш - 
ти р ад и . Б у  к ў р с а т к и ч  м ото р  зав о д и  в а  ё н и л га  ап п ар ату р а  
ч и қ ар ад и ган  за в о д  би лан  кел и ш и л ган  ҳ олда қаб у л  қи л и - 
н ад и . А м алда  б у  кў р сатк и ч  20% д а н  о ш м асл и ги  к е р ак .

1.3. Ёнилғи таъминлаш аппаратурасининг 
конструкцияси

З а м о н а в и й  ав то тр ак то р  д ви гател лар и д а  ё н и л ш н и  м е ­
х а н и к  п у р к а ш  т и зи м и  қўлланилиб , у л ар д а  п у р каги ч  со п л о -
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си д ан  ч и қ а д и га н  ё н и л ғи н и н г  ту р б у л и за ц и яс и  т а ъ с и р и д а  в а  
т а р қ ал аёт га н  ё н и л ғи  о қ и м и н и  д и зе л  ц и л и н др д аги  у ю р и л м а  
ҳ ар а к ат д аги  с и қ и л ган  ҳ а в о  б и л ан  ар а л а п ш ш и  н а т и ж а с и д а  
м ай д а  за р р а ч а л и  т о м ч и л а р га  п ар ч ал ан и ш и  к ў зд а  тути лган .

Б у  у су л д ан  т а ш қ а р и  ён и л ғи  п у р к ал и ш  к у р с а т к и ч л а -  
р и н и  ях ш и л аш  м а қ с а д и д а  ги д р авл и к  б о си м  о р қ а л и  к у ч  
и м п ульси , э л е к т р -г и д р а в л и к  ку ч  и м п у льси  са м а р а л и  в а  
у л ьтр о то ву ш  у с у л л а р и  ёр д ам и д а  ё н и л ш  п у р к а ш  у су л л ар и  
б у й и ч а  и л м и й  т а д қ и қ о т  и ш л ар и  олиб  б о р и л м о вд а .

Ҳ о зи р ги  д а в р д а  м е х а н и к  ти зи м н и н г  и к к и  у с у л и  қ ў л - 
л ан и л и б  к ел и н м о қ д а ; б и р и н ч и си д а  қи см л ар  ал о ҳ и д а  ў р н а -  
ти л ган  бўли б , у н д а  ю қ о р и  бо си м л и  н асо с  б и л ан  ф о р с у н к а  
ю қ о р и  б о си м л и  ё н и л ш  т р у б к ас и  о р қ а л и  б о ғл ан ган  (4- 
раем ), и к к и н ч и с и д а  э с а  у л ар  б и р  агр егатга  қ ў ш и л ган  н асо с  
ф о р с у н к а л и  у су л л ар .

Н а со с  ф о р с у н к а  т и зи м и д а  ё н и л ш н и н г  с и қ и ш  ҳ а ж м и  
к и ч и к л и гй  (ю қ о р и  б о си м л и  т р у б к ал ар н и  й ў қл и ги )' в а  ҳ а й - 
д аш  т р ак т и д а  б о с и м н и  т е б р а н м а  ж а р а ё н л а р и  й ў қ л и ги  с а ­
б аб л и  д е я р л и  ч е к л а н м а г а н  си қ и ш  д а р а ж а с и н и  в а  д и зе л н и  
ю қ о р и  ц и к л л и к  б и л а н  и ш л аш и н и  таъ м и н л аш и  м у м к и н . Б у  
т и зи м н и н г  кам ч и л и ги , д в и гате л  к о н ст р у к ц и я с и га  қ ў ш и м ч а  
н а с о с  ф о р с у н к а л а р н и  ҳ ар а к атл ан ти р у в ч и  к у л ач о к л и  в ал - 
н и  к и р и т и ш  б и л ан  к о н с т р у к ц и я н и н г  м у р а к к а б л а ш и ш и  в а  
ҳ а р  б и р  н а с о с  ф о р с у н к а н и н г  си н х р о н  и ш л аш и н и  т а ъ м и н ­
л а ш  у ч у н  р о с т л а ш н и  қ и й и н л и ги д ан  и бо р ат . Ш у  са б а б д ан  
н а с о с  ф о р с у н к а л а р  ч е к л а н г а н  ҳо л да  д ви гател л ар д а  ф о й д а - 
л ан и лади , ам м о  к е й и н г и  д ав р д а  ё н и л ш н и  п у р к а ш  б о си м - 
л а р и н и  о ш и ш и га  қ ў й и л г а н  тал аб л ар  у л ар д ан  ф о й д а л а - 
н и ш га  қ и з и қ и ш н и  о р т и ш и г а  олиб  келм о қд а .

Ё н и л ш  т а ъ м и н л а ш  т и зи м и  та р к и б и га  п аст  б о си м л и  
н асо с , ф и л ьтр л ар , р о стл аги ч л ар , к о р р е к т о р л а р  к а б и  ёр д ам - 
ч и  қ и см л а р  ҳ а м  к и р а д и . А лоҳи да ў р н ати л га н  ё н и л ш  т а ъ ­
м и н л а ш  т и зи м л а р и д а  п а с т  б о си м л и  ё н и л ш  н а с о с и  ю қ о р и  
б о си м л и  н а с о с г а  у р н а т и л и б , у н и н г  ку л ач о к л и  в ал и д ан  
ҳ ар а к атл ан ад и . Б а ъ з и  б и р  Ю Б Ё Н  н и н г  д о за т о р и н и  ё н и л ш  
б и л ан  я х ш и р о қ  т а ъ м и н л а ш  м ақсад и д а  у н и н г  б о си м и н и  
о ш и р и ш  ҳ ам д а  п а с т  б о си м л и  н асо сн и  ҳ а р а к а т и д а н  р е гу -



л я т о р н и н г  ай л ан и ш л ар  ч асто таси н и  р о стл ан и ш и га  боғлиқ 
бў лган д а  ёк и  п аст  б о си м л и  н асо с  ёрдам ида п у р к ай  б о ш ­
л аш  б у р чаги н и  ав то м ати к  ў згар ти р у в ч и  м у ф тан и  (тақсим - 
л аги ч  ти пи даги  Ю Б Ё Н  л ар и д а  ку л ач о кл и  ш ай б а к о р п у си н и  
буриш ) б о ш қар и ш  у ч у н  р о стл о в ч и  се зги р  элем ен т  с и ф а ­
ти д а  ф ой далан илган да и к к и т а  п а с т  босим ли  н асо сл и  ён и л ­
ги  таъ м и н л аш  т и зи м и  қўллан и лади . У лардан б и р и н ч и си  
д ви гател дан  ҳ ар акатл ан и б , ё н и л га н и  дағал  в а  м ай и н  
ф и л ьтр л ар и  о р ас и д а  ў р н ати л и б , у л ар  орқали  тозалан ган  
ён и л ғи н и н г  Ю Б Ё Н га ў ти ш и н и  таъм инлайди , и к к и н ч и си  
ё н и л га  н асо си н и н г  вал и дан  ҳ ар акатл ан и б , м ай и н  ф и л ьтр - 
д ан  сў н г ў рн ати лад и  в а  д о зато р , ростлагич , п у р кал и ш  б у р ­
ч аги н и  ў згар ти р у в ч и л ар н и  и ш о н ч л и  и ш л аш и  учун  к ер ак л и  
б о си м д а  ё н и л ш  б и л ан  т аъ м и н л ай д и . М асалан , Ў зб ек и с- 
т о н д а  1$ўлланилаётган «К ам м ен з»  4 В Т-3,9 в а  6 ВТА-5,9 
д ви гател лар и д а ў р н ати л ган  Б о ш  ф и р м аси н и н г  тақси м лаги ч  
ти п и д аги  ю қ о р и  б о си м л и  ён и л ғи  н асо слар и д а  и кки н ч и  
п аст  б оси м ли  н асо с  н ас о с н и н г  и чи д а  ж ой лаш ти ри лган . 
Б у н д а  б и р и н ч и  п аст  бо си м л и  н асо с  газ  тақси м лаги ч  в ал и ­
д а н  ҳ а р а к а т  олади  ё к и  и н д и ви д у ал  электр  ю ри тгичдан  
ҳар акатл ан ад и .

Ё нилги  ап п ар ату р а си н и  п р и ц и зи о н  элем ен тлари н и н г 
у з о қ  м уддат и ш л аш  қ о б и л и я ти н и  таъ м и н л аш н и н г асо си й  
ш а р т л а р и  б у  ён и л га н и  д ви гателда  и ш лати лип ш  уч у н  ён и л ­
г а  си ф ат и га  қў й и лган  тал аб л ар и га  ж а в о б  б ер и ш и  ҳ ам да 
тар к и б и д а н  а б р а зи в  зар р а ч а л а р н и , су в  в а  б о ш қ а  и ф л о с - 
л и к л ар д ан  то зал аш  ҳ и со б лан ад и . Ш у  сабабли  ё н и л га  т а ъ ­
м и н лаш  ти зи м и д а  к ў п  п о ғо н али  ён и л га н и  то зал аш  ти зи м и  
қўлланилади .

О г а р  ф р ак ц и о н  тар к и б л и  ён и л гал ар д ан  ф о й д ал ан и л ­
ганда, а й н щ с а , п аст  ҳ ар о р а тл ар д а  дви гателларни  иш он чли  
ю р гази б  ю б о р и ш н и  таъ м и н л аш  м ақсади д а ҳ аво  в а  ён и л ­
г а н и  қи зд и р и ш  учун  эл е к т р и к  т и зи м и  қўлланилади .

А лоҳида ў р н ати л ган  ё н и л га  таъ м и н л аш  ти зи м и д а  и к к и  
ти п д аги  -  б е р к  в а  ц и р к у л я ц и я  қи л у вчи  ён и л га  сх ем ал ар и  
қўлланилади . Б е р к  сх ем ад а  ю қ о р и  босим ли  ё н и л га  н асо - 
си га  у н и н г  иш  у н у м и га  (ц и клик  ё н и л га  бериш га) м ос м и қ -
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д о р д а  ё н и л ш  у зат и л ад и  в а  б у н д а  Ю Б Ё Н дан  ё н и л ш н и  қ а й -  
т и ш  л и н и я с и  бўлм ай ди . Ц и р к у л яц и я  қи лувчи  сх ем ад а  эса  
ё н и л ш  к е р аги д а н  к ў п р о қ  б ер и ли б , ’ Ю Б Ё Н дан  о р ти қ ч а  
ё н и л ш  п аст  б о си м л и  н асо сга  ё к и  ё н и л ш  б ак и га  қ а й т а р и - 
лади.

4-расм. Ёнилги таъминлаш тизимининг схемаси:
1-кран; 2-сеткали фильтр; 3 -  тўкувчи кран; 4,5-бакка ёнилги 

қуйувчи тешик ва унинг фильтри; 6-форсунка; 7-юқори босимли 
трубка; 8-юқори босимли насос; 9-қўшимча паст босимли насос; 
10-ёнилгини майин тозалаш фильтри; 11-ёнилшни дагал тозалаш 

фильтри; 12-регулятор (ростлагич); 13-паст босимли насос (помпа);
14-ёнилги баки.

Б е р к  с х е м ан и н г  а ф з а л л и ш  ф и л ьтр л ар  о р қ а л и  ён и л ­
ш н и  к а м  ў т и ш и  н ат и ж ас и д а  у л ар н и н г  и ш  м уд д ати н и  о ш и - 
ш и д а  в а  к и ч и к р о қ  и ш  ун у м и га  э га  б ўлган  п аст  бо си м л и  
н а с о с н и  қўллаш да. А м м о б у  сх ем ад а  Ю Б Ё Н н и  таъ м и н л аш  
т и зи м и д ан  ҳ а в о н и  ч и қ ар и б  ю б о р и ш  и м к о н и  й ў қ  в а  ён и л - 
ш н и н г  ц и р к у л я ц и я с и  бўлм аган лиги  сабабл и  н асо с н и  со в и -
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■галииш е т а р л и  бўлм айди . Б у  кам ч и л и кл ар  ён и л ги  б ер и ли ш  
ж а р а ё н и н и н г  стаби л л и ги н и  (паст б о си м л и  ё н и л га  н а с о ­
с и н и  и ш о н ч л и  и ш л аш и га  ю қ о р и  талаб  қўйилади) ём о н л аш - 
т и р ган л и ги  са б а б л и  б у  сх е м а  қўлланилм айди . Қ ўллан и ла- 
ётга н  а в т о т р а к т о р  д ви гател лар и д аги  ё н и л га  таъ м и н л аш  т и ­
зи м и д а  п а с т  б о си м л и  н асо с  в а  м ай и н  ф и л ьтр л ар д ан  ён и л ­
г а н и  ц и р к у л я ц и я с и  ё н и л га  с а р ф и га  н и сб атан  1 ,2-3,0 б ар о - 
б а р  кўп .

Ё н и л га  таъ м и н л аш  т и зи м и га  т е х н и к  х и зм ат  к ў р с а - 
т иттттти к а м а й т и р и ш  в а  и ш  м у адати н и  о ш и р и ш  м ақсади д а  
у л ар  м о й  ё к и  д и з е л  ён и л га с и  б и л ан  м ой лан ади . М о й  билан  
м о й л ан ган д а  н асо с н и н г  ю қ о р и  таъ м и н л аш  қ и см и  у н и н г 
к а р т е р и д а н  аж р ат и л га н  б ў ли ш и  кер ак , н асо с  д и зе л  ён и л ­
г а с и  б и л а н  м о й л ан ган д а  Ю Б Ё Н  д ви гател  к а р т ер и д а н  а ж р а ­
ти л ган  бўлихпи к е р ак .

Т и зи м д а  ф о р су н к а л ар н и н г  д р е н а ж  ҳ аж м л ар и дан  ён и л ­
г а  б а к и г а  в а  б аъ зи л ар д а  п а с т  б оси м ли  н асо с н и н г  сўри ш  
қ и см и га  қ а й т а р ад и га н  тр у б к ал ар  м авж у д  (4 -раем ). Н асо с­
н и н г  п л у н ж е р  ж у ф т л и ги н и  ё н и л ш  б и л ан  таъ м и н л аш  ва 
ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  тў х тати ш  ҳ аж м л ар и д ан  о р т щ ч а  ён и л ­
г а н и  ч и қ а р и ш  ҳ ам д а  п л у н ж е р  у сти д а  к е р ак л и  бо си м н и  
у ш л аб  т у р и ш н и  таъ м и н л аш  уч у н  р ед у кц и о н  кл ап ан д ан  
ф о й дал ан и л ад и .

Ю қ о р и  бо си м л и  ён и л ғи  н асо сл ар  п л у н ж е р л ар  сон и  
б ў й и ч а  и к к и  типга: кў п  п л у н ж ер л и  қ ато р л и  (ҳар б ир  
ц и л и н д р га  ал о ҳ и да б и ттадан  п л у н ж ер  тў ғр и  келади) ва  
т ақ си м л аги ч  -  б и р  ёк и  б и р  н еч та  п л у н ж ер л ар  д ви гател н и н г 
б ар ч а  ц и л и н д р л ар  гр у п п аси га  х и зм ат  қиладиган , ц и клл ар и  
о ш и р и л га н  в а  ё н и л ш  тақ си м л аги чи  м авж у д  б ўлган  ти п - 
л ар га  аж р ал ад и .

К ў п  п л у н ж е р л и к  н асо с л а р  б и р  қаторли , V -с и м о н  в а  
б а р а б а н  ти п л а р и д а  б у ли ш и  м ум кин . А вто тр ак то р  д ви гател - 
л ар и д а  қ а т о р л и  н асо сл ар  к е н г  тарқалган . Ҳ ай д аш  с е к ц и я ­
л а р и  а й л а н а  б ў й и ч а  ж о й л аш га н  б ар аб ан  ти п и д аги  н асо с - 
л ар д а  п л у н ж е р  қ и й ш и қ  ў р н ати л ган  ш ай б а  ёк и  ён и д а  (то- 
р ец и да) ж о й л аш га н  ку л ач о кл и  п р о ф и л д ан  ҳ ар ак атл ан ад и  
в а  у л ар  н и с б а т ан  к ам  қўлланилади . V -с и м о н  н асо с л а р н и
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к о н с т р у к ц и я с и  м у р а к к а б  в а  н а р х и  ю қ о р и . У лар н и н г а с о ­
си й  а ф з а л л и т  у зу н л и ги  б у й и ч а  к а м  ж о й  эгаллаш ида.

Х о р и ж и й  ф и р м а л а р  в а  Р о с с и я  зав о д л ар и д а  ён и л ғи  б о -  
си м и н и  я н а д а  о ш и р и ш  з а р у р и я т и  бўлганли ги  с а б а б л и  1960 
й и л л ар д ан  б о ш л аб  « ком пакт»  н о м л ан ган  б и к р  к о р п у с л а р  
к о н с т р у к ц и я д а р и  яр ати л д и . Б у  ти п д аги  н асо с л а р д а  .б л о к  
ти п и д аги  ҳ а й д а ш  к л а п а н л а р и  с е к ц и я л ар н и н г  ш т у ц ер л ар и д а  
ў р н ати л ган . Ё н и л ғи н и  м щ д о р а н  б и р  х и л  б ер и л и ш и н и  
п л у н ж е р  ж у ф т л и г и  с е к ц и я с и  к о р п у с и н и  ф л а н е ц  б и л ан  
б и р гал и к д а  б у р и ш  ёр д ам и д а  эр и ш и л ад и , ц и л и н д р л ар  б ў й и - 
ч а  ён и л ги  б е р и л и ш и н и  б о ш л аш  б у р ч а к л ар и н и  р о стл а ш  
т о л кател л ар  ё р д ам и д а  б аж ар и л ад и .

Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  Ю Б Ё Н л ар и д а  и к к и  ф а р қ л и  
п р и н ц и п и ал  сх е м а л а р  м авж у д . Б и р и н ч и  сх ем ад а  п л у н ж е р ­
н и н г  ён и л ги  ҳ а й д а ш  э л е м е н т а  н а с о с  в а  тақ си м л аги ч  ф у н к -  
ц и я си н и  б аж ар ад и , я ъ н и  д ви гател н и  и ш л аш  тар ти б и  б уй и ча 
ц и л и н д р л ар д аги  ф о р с у н к а л а р н и  н а с о с н и н г  п л у н ж е р  ю қ о - 
р и си д аги  ҳ а ж м  б и л а н  м аъ л у м  т ар ти б д а  боғлайди . И к к и н ч и  
сх ем ад а  т ақ си м л аги ч  ал о ҳ и д а  эл е м ен т  с и ф а т и д а  б а ж а р и -  
либ , у  н а с о с  в а л и  б и л ан  к и н е м а т и к  у л ан ган  бўлади . А к са - 
р и я т  тақ си м л аги ч л ар  ц и л и н д р и к  ай л ан у в ч и  зо л о т н и к  к ў р и - 
н и п щ д а  б ўлади .

Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  Ю Б Ё Н л ар и  и к к и  асо си й : п лу н - 
ж е р л и к  (к ў п и н ч а  б и р  п л у н ж ер л и к ) в а  р о то р л и к  гу р у ҳ л ар га  
бўлинади .

Б о си м  ҳ о с и л  қ и л и ш  бўй и ч а: ён и л ги  п л у н ж е р д а н  гово­
р и  бо си м л и  т р у б к а л а р  о р қ а л и  ф о р с у н к а га  у зати л и б , б е в о ­
с и т а  т а ъ с и р  э т у в ч и  Ю Б Ё Н  л а р  ҳ ам д а  ак к у м у л ято р  (плун­
ж е р  д астл аб  ё н и л г а н и  ак ку м у л ято р га , сў н г  ак к у м у л ято р д ан  
ф о р с у н к а га  б ер ад и ) т а п л а р и г а  бў ли н ад и . Ё нилги  б о си м и н и  
а к к у м у л ято р  т и з и м и  и к к и  в ар и ан т д а  б а ж а р и л и ш и  м у м ки н : 
б и р и н ч и си , к а т т а  ҳ а ж м га  э га  б ў лган  акку м у л ято р л и , бун д а 
ён и л ги  б и т т а  ё к и  б и р  н е ч т а  п л у н ж е р л ар д ан  р е з е р в у а р  
ҳ а ж м и га  ҳ ай д ал и б , у н д а н  ҳ ай д о в ч и  п л у н ж е р  б и л ан  с и н х ­
р о н  и ш л о в ч и  б о ш қ а р у в л и к  ёп и қ  ф о р с у н к а л а р га  й ў н а л т и - 
ри лади . Б у н д а  п л у н ж е р  ҳ а р а к а т и н и  б о ш л ан и ш и д а  ён и л ги  
ак к у м у л я т о р га  к и р и ти л а д и , сў н г  ак к у м у л ято р д а  к е р а к л и
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м щ д о р д а  э н е р ги я  й и ғи л ган дан  сў н г  п л у н ж ер  о расидаги  
ҳ аж м  ф о р с у н к а  б и л ан  боғланади . Б ун да ён и л ғи н и  бери ла 
б ош лан иш ида ё н и л ш  ак к у м у л ято р  в а  ф о р су н к ага  б ер и - 
лади, сўн г п л у н ж ер н и н г  тезл и ги  секи н л аш и  б илан  ё н и л ш ­
н и  б ер и л и ш  и н тен си вл и ги  ак ку м у л ято р  эн ер ги я си  ёр д а ­
м и да таъ м и н лан ад и . А кку м у л ято р л и  ти зи м н и н г аф залли ги  
б у  д и зел н и н г  и ш л аш  р е ж и м и н и н г  к е н г  д и ап азо н и д а ён и л- 
ш  таъ м и н л аш  ж а р а ё н и н и н г  кў р сатки ч л ар н и  яхш и лан и - 
ш и д ан  и б о р ат . А м м о б у  т и зи м  ко н стр у к д и яси н и н г  м у р ак - 
к а б л и га  у л ар н и  ав т о тр ак то р  дви гателларида қўллан и ли - 
ш и га  т ў с и қ  бўлм оқда.

Д ви гател  ҳ а р  хи л  р е ж и м д а  иш лаган да п уркали ш  ж а ­
р аё н и н и н г  кў р сатк и ч л ар и н и  ях ш и л аш н и  п лу н ж ер л ар н и н г 
эл асти к  (п р у ж и н а  орқали , ги дравли к , газ  ёрд ам и д а в а  ҳ а - 
вогидравликлар  орқали) ҳ ар акатл ан и ш и  йўли билан  таъ м и н ­
л аш  м ум кин . А ммо у л ар н и н г  ко н стр у к ц и ял ар и н и  м у р ак - 
кабл и ги  сабабл и  к е н г  қўлланилм айди .

А вто тр ак то р  д ви гател лар и н и н г ак сар и яти д а  ю қо р и  
б оси м ли  ё н и л ш  н асо с л а р и д а  кулачокли  м ех ан и зм ли  б и к р  
м е х а н и к  ҳ ар ак атл ан ти р и ш  қўлланилади . V -си м о н  н асо с - 
л ар д а  ҳ ар ак атл ан ти р и ш н и  и к к и  в а р и а н т а  м аж уд. Б и р и н - 
чисида б и тта  к у л ач о к  ч ап  в а  ў н г  б л о к д а ш  п лу н ж ерларн и  
ҳ ар акатл ан ти р ад и . Б у н д а  н асо с  каллаклари н и н г б и р -б и - 
р и га  н и сб атан  о ш ш  б у р ч аги  V -с и м о н  дви гателни н г ц и- 
л и н д р л ар и н и  о ш ш  б у р ч а ш г а  т ен г  бўлиш и кер ак . Б у  талаб  
н асо сл ар н и  ц и л и н д р л ар и  ҳ а р  х и л  бурчакда ж ой лаш ган  
д ви гателлар  ту р ку м и д а  у н и ф и к а ц и я  қи л и ш га й ў л  қў й - 
м айди, албатта, б у  сал б и й  ҳолдир. И к к и н ч и  схем ада ҳар  
б и р  п л у н ж ер  қ а т о р и н и  ў зи н и н г  алоҳи да кулач оки  ҳ ар а - 
катлан ти ради . Б ун да  н асо с  у зу н л и ги  би рм ун ч а ортади, 
ам м о н асо с  ко р п у сл ар и н и  у н и ф и к ац и я л аш га  эриш илади .

Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  н асо сл ар н и н г  м ех ан и к ав и й  к у ­
л ач о кл и  ҳ ар ак атл ан ти р у в ч и  қ и см и  у ч  типда: б и р и н чи си  
п лун ж ерли , таш қ и  п р о ф и л л и к  кулачокли ; и кки н ч и си  и чки  
ц и л и н д р и к  п р о ф и л л и к  роторли ; у ч и н ч и си  п лун ж ерли , ён  
то р ец д ага  ку л ач о к  п р о ф и л л и к  бўлади. И к ки н ч и  в а  учин чи  
ти пдаги  кул ач о кл и  ҳ ар акатл ан ти р у в ч и л ар д а  д ви гателни н г
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и ш  р е ж и м и г а  м о с  р а в и ш д а  ё н и л га н и  п у р к а й  б о ш л аш  б у р - 
ч аги н и  ў зг а р т и р и ш  м ум ки н . Б у  к у л ач о к л и  ш а й б ан и  ёк и  
т р а в е р с а н и  и к к и н ч и  п аст  б о си м л и  н а с о с  б о с и м и н и  п о р - 
ш е н га  т а ъ с и р  қ и л и ш  ёр д ам и д а  б у р и ш  й ў л и  б и л ан  э р и ш и - 
лад и . И к к и н ч и  п а с т  б о си м л и  н асо с н и н г  б о с и м и  а й л а н и ш ­
л а р  ч асто та си га  м о с  р а в и ш д а  ў зга р т и р и л и ш и  С абабли ц и ­
л и н д р га  ён и л ғи  п у р к ал и ш  б у р ч а ги  ҳ а м  ш у н га  н и с б а т ан  
ав т о м а т и к  р ав и ш д а  ў згар ти р и л ад и .

А к сар и ят  а в т о т р ак т о р  д в и га т е л л а р и н и н г  Ю Б Ё Н л ар и - 
д а  п л у н ж е р  у с т и  ҳ а ж м и н и  т ў л и қ  тў л д и р и ш  в а  ё н и л га  б е ­
р и л и ш  м щ д о р и н и  ч и қ ар и ш  т е ш и г и н и  у л аш  ёр д ам и д а  
ам ал д а  ў зг а р т и р и ш  к е н г  т ар қ ал ган . Б а ъ з и  тақ си м л аги ч  
(ротор) ти п и д аги  н асо с л а р д а  ё н и л ш н и  б е р и л и ш  м и қ д о р и  
п л у н ж е р  у сти  ҳ а ж м н и  тў л д и р и ш  д а р а ж а с и  б и л ан  ў з г а р -  
т и р и ш  қўллан и лади .

П л у н ж е р  у ст и  ҳ а ж м н и  т ў л и қ  тў л д и р и ш  ти зи м и д аги  
н а с о с л а р д а  ё н и л га н и  б ер и л и ш  м и қ д о р и  п л у н ж е р  у сти  
ҳ а ж м и н и  тў л д и р и ш  д а р а ж а с и  п л у н ж е р н и  ё н и л га  к и р и т и ш  
т и зи м и д аги  ш а р о и т л а р и н и  (ф и л ь тр н и  и ф л о сл ан и ш и , б о - 
си м н и н г  қ и с м а н  кам ай и ш и ) ў зг а р и ш л а р и га  к а м  сезги р . 
Ё н и л ш н и  б ер и л и ш  м и қ д о р и  п л у н ж е р  у с т и  ҳ а ж м и н и  тўл - 
д и р и ш  д а р а ж а с и  б и л ан  ў згар т и р и л ад и ган  у сулд а ц и к л и к  
ё н и л ш  б ер и л и ш и га  д р о с с е л  о л д и д а ш  б о си м  д а р а ж а с и  
к а т т а  т а ъ с и р  қи л ад и . Б у  т а ъ с и р  ё н и л ш  ф и л ьтр л ар н и н г  
и ф л о сл ан и ш и  ҳ ам д а  ё н и л ш  таъ м и н л а ш  т и зи м и д а  ц и к л  
и ч и д аги  б о си м  т е б р а н и ш л а р и га  бо ғли қ . Ш у  саб аб д ан  
ё н и л ш н и  б е р и л и ш  м и з д о р и  п л у н ж е р  у с т и  ҳ а ж м н и  тўлди- 
р и ш  д а р а ж а с и  б и л ан  ў зг а р т и р и ш  у су л и  қў л л ан и лган д а  
ё н и л ш н и  с о а т б а й  с а р ф и н и  н о с т а б и л л и ш  б и л а н  и ш лай ди .

Ё н и лги  м и қ д о р и н и  ч и қ а р и ш  те ш и ги га  у л аш  в а  к и - 
р и ш д аги  д р о ссел л аш л ар  у су л л ар и д а  ё н и л ш н и  ц и к л и к  к а ­
м а й и ш и  б и л ан  п у р к а л а  б о ш л аш  б у р ч а ги  кам аяд и . Б ун дай  
ў з -ў з и д а н  п у р к а й  б о ш л аш  б у р ч а ги н и  к а р р е к т и р о в к а -  
л а н и ш и  и ж о б и й  ҳ о л  ҳ и со б л ан и б , б у н д а  қ и с м а н  ю к л ан и ш - 
л а р д а  и н д у к ц и я  д а в р и н и  к а м ай и ш и га  в а  н а т и ж а д а  т е ж а м ­
к о р  и ш л аш и га  и ж о б и й  т а ъ с и р  қ и л ган  ҳ о л д а  д ви гател н и н г 
б и к р  и ш л аш и н и  к ам ай ти р ад и .
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П у р к а ш  х ар ак тер и сти к а си н и  ву ж у д га  к ел ти р и ш  н у қ - 
т а и  н азар и д ан , до зал аш  ти зи м и д а  ё н и л ш н и  б ер и л и ш  о х и ­
р и да  ё н и л ш н и  ч и қ ар и ш  теш и ги га  у л аш  й ўли  б илан  ён и л ш  
б ер и л и ш и н и  тўхтати ш  (отсечка қилиш ) а ф з а л  ҳ и со б - 
лан ади , ч у н к и  б у н д а  б о си м н и  к е р а к л и  ў згар и ш и  таъ м и н - 
л ан и б  қ и с қ а  ф о р си р л ан ган  (п л у н ж ер н и н г ш иддатли  ҳ ар а - 
катл ан и ш  зо н аси д ан  ф о й д ал ан и ш  н ати ж аси д а) п у р каш н и  
таъ м и н л ай д и .

Ё н и л ш  б ер и л и ш и  ц и к л и н и  б о ш л ан и ш и  п л у н ж ер  усти - 
н и  тў л д и р и ш  в а  ох и р и д а ё н и л ш н и  ч и қ ар и ш  теш и ги га 
у л аш  й ў л и  б и л ан  ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  тў х тати ш  (отсечка) 
т и р қ и ш и н и  очи ли ш лари  п л у н ж ер н и н г  и ш ч и  й улида ам алга 
о ш и р и лади . Б у  гео м е тр и к  ф ао л  й ў л н и н г  бош лан иш игача 
п л у н ж е р н и н г  к е р ак л и  тезл и к д а  ҳ ар акатл ан и ш и н и , ё н и л ш  
ҳ ай д аш  б о си м и н и н г  о ш и ш и н и  в а  о тсе ч к а  қи ли н ган д а т и р - 
қ и ш н и  о ч и л и ш и  н ати ж ас и д а  ё н и л ш н и н г  б ер и л и ш и  о х и ­
р и д а  б о си м н и  т е з  к а м ай и ш и н й  таъм инла й д и .

Ш у  б и л ан  б и р  қ ато р д а  б у  тр ад и ц и о н  ё н и л ш  б ери ли ш  
ц и к л и д а  к ам чи л и кл ар  ҳ ам  м авж уд. П л у н ж ер н и н г  ҳ ар ак ати  
в ак ти д а  ё н и л ш  тўлдири ш  т и р қ и ш и н и  ёп и ли ш и д а аб р ази в  
б и л ан  и ф л о сл ан ган  ё н и л ш  втулка  б и л ан  п л у н ж ер  т и р қ и - 
ш и  о р ас и д а  ти қи л и б  ги д р о эр о зи о н  ей и л и ш и га  олиб  кела- 
ДИ.

Э к сп л у атац и я  д ав р и д а  ей и л ган  п л у н ж ер  ж у ф т л и к - 
л ар и н и  таҳ л и л и  ш у н и  кўрсатад и ки , тў л д и р и ш  ти р қи ш л ар и  
а т р о ф и д а ш  ей и л и ш  12-18 м км  га, о тсеч н о й  т е ш и к  атр о - 
ф и д а  э с а  2 -5  м км  га тен г. В тулка б и л ан  п л у н ж ер н и н г  ю за -  
л ар и н и  тў л д и р и ш  теш и к л ар и  ат о ф и д а  к ў п  ей и лиш и , ай - 
н и қ са , ю р гази б  ю б о р и ш  р еж и м и д а  ё н и л ш  б ер и ли ш  м и қ- 
д о р и н и  ҳ ам д а  н асо сн и н г  и ш  м уддати ни  кам ай ти р ад и . Бу 
тақ си м л аги ч  ти п и д ага  н асо сл ар д а  к ў п р о қ  м авж у д  бўлади, 
ч у н к и  у л ар д а  ҳ ар акатл ан ти р у вч и  в ал н и н г б и р  ай л ан и ш и - 
д а  п л у н ж е р  б и р  н еч та  и ш ч и  й ўлн и  б аж ар ад и . Ш у сабабли  
тақ си м л аги ч  ти п и д ага  н асо слар д ан  ф о й дал ан и л ган д а  ён и л ­
ш н и  ф и л ьтр л аш  ти зи м и га  ю қ о р и  тал аб л ар  қўйилади .

А в то тр ак то р  дви гателларидаги  ё н и л ш  н асо сл ар и н и н г 
п л у н ж е р л ар н и  ф а о л  й ўли  1,0-5,0 м м  (энг к а тта  й ў л  ю рга-
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зи б  ю б о р и ш  р е ж и м и г а  тў ғр и  келади), п л у н ж ер н и н г  у м у ­
м и й  й ў л и  э с а  6 -1 5  мм . н и  таш к и л  қи л ад и . Б ун дан  к ў р и н и б  
ту р и б д и к и , п л у н ж е р н и н г  15-30% й ў л и ги н а  ён и лғи  ҳ ай д аш - 
д а  ф о й д а л ан и л ад и  в а  ф а о л  гео м е тр и к  й ў л  дейилади .

Т р а д и ц и о н  қ а то р л и  н асо сл ар га  н и с б а т а н  тақ си м л аги ч  
ти п и д аги  Ю Б Ё Н  л а р и н и н г  а с о си й  аф зал л и ги , у л ар н и н г  д е -  
тал л ар и н и н г  со н и  в а  м а сса си н и  к ам л и ги  (1,5-2 м ар та) ва  
габ ар и т  ў л ч а м л ар и н и н г  к и ч и к л и ги  (1 ,5 -2 ,5  м ар та)д ан  и б о ­
р ат . Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  н асо сл ар  к о н стр у к ц и яси д а  
ав т о м а т и к  т и зи м л а р и н и  қў л л аш  о со н р о қ , м асалан , ак с а р я т  
н асо с  к о н с т р у к ц и я с и д а  ён и л ғи н и  п у р к а й  б о ш л аш н и  
ав т о м а т и к  р о с т л а ш ч и  н асо с н и н г  и ч и д а  ж ой л аш ти р и л ган . 
Б у н д ан  т а я щ а р и , б у  ти п д аги  н асо с л а р д а  н и с б а т ан  оддий  
м е х а н и к а в и й  р о стл аги ч л ар н и н г  к о н стр у к ц и я с и н и  қўллаш , 
н ас о с н и  ҳ а р  х и л  ти п д аги  (тезли к  х а р а к т е р и с т и к а с и н и  
тў гр и  в а  т е с к а р и  к о р р е к т и р л а ш , қ о в у ш қ о қ л и к  б ў й и ч а  ва  
ю қ о р и  к о р р е к т и р л а ш  в а  ҳ .к.) к о р р е к т и р л а ш  т и зи м л ар и н и  
қ ў л л аш н и  қ у л а й л и ш  ҳ ам д а  ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  б ев о си та  
б о ш қ а р и ш д а  э л е к т р и к  в а  э л е к тр о н  р о стл аги ч л ар н и  ж о р и й  
э ти ш  м у м к и н . Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  н асо сл ар д а  б итта 
п л у н ж е р  б ў лган л и ги  с а б а б л и  у л ар д а  д и зел н и н г  б ар ч а  
ц и л и н д р л ар и га  ён и л ги  б ер и л и ш и д а  б и т т а  ҳ ай д аш  кл ап ан и  
м а в ж у д  в а  б у  н а с о с н и н г  стаби ллиги  в а  ён и л га н и  н о тек и с  
б ер и л и ш и н и  к а м ай ти р ад и . Б у  н асо с л а р н и н г  ў л чам л ар и  
к и ч и к  б ў л ган л и ги  с а б а б л и  у л ар н и н г  к о р п у сл ар и  в а  к у л а ­
ч о к л и  ҳ а р а к а т л а н т и р у в ч и  д етал л ар и н и н г  б и к р л и ги  гово­
ри .

Т ақ си м л аги ч  н асо с л а р и н и н г  к о н стр у к ц и ял а р и  в а  и ш ­
л аб  ч и қ а р и ш  т е х н о л о ги я си н и  (тақси м лаги ч  н асо сл ар и н и н г  
б а ъ з и  э л е м е н т л а р и  қ а т о р л и  н асо сл ар га  н и сб атан  а н и қ р о қ  
т а й ё р л а н и ш и  тал аб  қи лад и ) у зл у к с и з  так о м и л л аш ти р и - 
л и ш и  н а т и ж а с и д а  у л а р н и  и ш л аб  ч и қ а р и ш  о р ти б  б орм овда . 
Ҳ о зи р ги  д а в р д а  р и в о ж л а н га н  х о р и ж  д авл атл ар д а  и ш лаб  
ч и қ ар и л а д и ган  ен ги л  в а  ен ги л  ю к  ав то м о б и л л ар и н и н г  85% 
д а н  к ў п р о ғи  ҳ ам д а  қ и ш л о қ  х ў ж али ги  т р а к т о р л а р и н и н г  60% 
да, о ғи р  ю к  ав то м о б и л л ар и н и н г  35% д а  тақ си м л аги ч  т и -



п и д аги  н асо с л а р  қ ў л л ан и лм о зд а . Б у  кў р сатк и ч  Р о сси я  
т р а к т о р  в а  к о м б а й н л ар  д ви гател лар и д а  35% га  тенг.

Форсункаларнинг типлари. А вто тр ак то р  д ви гател ­
л а р и д а  ё п щ  кл ап ан  со п л о л и к  ф о р су н к а л ар  к е н г  тарқалган . 
Б у л ар  ён и л ғи н и  б е в о с и т а  ён и ш  к а м ер а си га  п уркай д и ган  
к ў п  теш и к л и  (ш ти ф тси з) ҳ ам д а  о л д к ам ер ал и  в а  ую рилм а. 
ё н и ш  к а м ер а л и  д ви гател л ар  уч у н  ш ти ф тл и  ф о р су н к ал ар  
қўл л ан и лади . Ш ти ф т л и  ф о р су н к а л ар д а  и гн аси м о н  кон усли  
б е р к и т и ш  к л ап ан л ар и  қўлланилади . Г и дравли к  (тиқинлик) 
б е р к и т и ш  у су л и  қў л л ан и лган д а  п у р каги ч  н и н аси н и н г  р е ­
су р с и н и  в а  б о си м и н и  о ш и р и ш и  н ат и ж ас и д а  ён и л га  б е р и ­
л и ш и н и н г  ш и д д ати н и  о ш и р ад и , ш у  сабабл и  б у  типдаги  
ф о р с у н к а л а р  к о н с т р у к ц и я с и н и  так о м и лл аш ти р и ш  усти да 
и л м и й  тад о и қ о т  и ш л а р и  о л и б  б ори лм озд а .

К ў п  т еш и к л и  п у р каги ч л ар д а  п у р кал и ш  теш и к лар и  
б е р к и т у в ч и  к о н у сд а  ж о й л аш и б , ар ал аш м ан и  си ф атл и  т ай - 
ёр л ан и ш и н и  таъ м и н л аш  м ақсади д а  к е р а к л и  ж о й д а  ж о й -  
лахптириш  и м к о н и н и  б ер ад и . Ҳ о зи р ги  д авр д а  п уркаги ч  
н и н а с и  таги д аги  м а р к а з и й  к а н а л  о р қ а л и  сопло теш и к - 
л а р и г а  ён и лги  б о р ад и . Е так чи  ф и р м ал а р  то м о н и дан  к и ч и к  
к о н ст р у к д и я д аги  ф о р с у н к а л а р  и ш лаб  ч и қ ар и лм о зд а .

Д ав л а т  ста н д ар ти н и н г  тал аб и  б ў й и ч а  ц и л и н др л ар ар о  
ф о р с у н к а д а н  п у р к а й  б о ш л аш  б о си м и н и н г ф а р қ и  р ухсат  
эти л ган  м и зд о р и  4% д а н  о ш м асли ги  к ер ак . К ел аж акд а  б у  
м и з д о р  2% д а н  о ш м асл и гага  эриш ипт р еж ал аш ти р и л м о зд а . 
П у р к а ш  к ў р с ат к и ч л а р и н и  б и р  хи лл и ги н и  таъ м и н л аш  учун  
ф о р с у н к а  к о н ст р у к ц и я с и д а  п у р каги ч  н и н аси н и н г  к ў га р и - 
л и ш и  м а со ф ас и  қ а т т и қ  р егл ам ен тлан ган  бўлади  (Россияда 
и ш л аб  ч и қ ар и л ад и ган  ф о р су н к а л ар д а  р у х сат  эти лган  а н и қ - 
л и к  0,07 мм  гача, б о ш қ а  х о р и ж  давлатларн икида эса  0,03 м м  
гач а  р у х са т  этилади ). Ш у  б и л ан  б и р  қ а то р д а  п у р каги чн и н г 
са м ар а л и  ё н и л га  ў т к а зи ш  ти р қ и ш и га  қ а т т и қ  тал аб  қ ў й и ла- 
д и , я ъ н и  б у  к ў р с а т к и ч н и  н о м и н ал  м и зд о р д а н  р у х сат  эти л ­
га н  ф а р қ и  ±6%  д ан  кў п  бўлм асли га в а  келаж ак д а  ±2%  гача 
е т к а з и ш  к ў зд а  ту ти л м о зд а .

Ростлагич типлари. А вто тр ак то р  д ви гателларида б е ­
в о с и т а  т аъ си р  эту вч и  м е х а н и к  р о стлаги ч лар  к е н г  қў л -
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лан и лади . Б ев о си т а  т а ъ с и р  эту вч и  р о стл аги ч л ар д а  се зги р  
эл е м ен тд ан  и м п у льсл ар  б е в о с и т а  н а с о с н и н г  ён и л ғи  м и қ - 
д о р и н и  б о ш қ а р и ш  т и зи м и га  (р е й к а  ё к и  д о зато р га) т а ъ с и р  
қи лади . Б а ъ з и  ҳ о л л ар д а  р о стл аги ч н и н г  с е зг и р  э л е м ен т и н и  
и м п у л ьси  б е в о с и т а  н асо с н и н г  ён и л ғи  м и қ д о р и н и  б о ш қ а - 
р и ш  т и зи м и га  т а ъ с и р и  етар л и  бўлм аса , у н д а  у л ар н и н г  
о р а с и д а  и м п у льс  ку ч ай ти р ги ч , я ъ н и  сер в о м о то р  ў р н а т и -  
лади . Б у  ти п д аги  р егу л ят о р л а р  б ев о си т а  н асо с н и н г  ён и лги  
м и қ д о р и н и  б о ш қ а р и ш  т и з и м и г а  т а ъ с и р  этм ай д и ган  ти п и га  
ки р ад и .

Д в и гате л н и н г  т е зл и к  р е ж и м и н и  қ а м р а ш и  б ў й и ч а  р е ­
гу л ято р л ар  б а р ч а  р еж и м л и , к ў п  в а  и к к и  (м и н и м ал  в а  
м а к с и м а л  ай л ан и ш л ар  со н и д а  а в т о м а т и к  б о ш қ а р и ш н и  т а ъ -  
м и н ловч и ) р е ж и м л и л а р га  бўли н ади . Р егу л ято р н и  се зги р  
о р ган и н и  и ш л аш  п р и н ц и п и  б ўй и ч а; м а р к а зд а н  қо ч м а 
м е х а н и к а в и й  с е з г и р  эл ем ен тл и к , ги д р а в л и к  в а  э л е к т р и к  
ти п л а р га  бўли н ади . А в то тр ак то р  д ви гател л ар и  р егу л я т о р - 
л а р и д а  с е зг и р  б о ш қ а р у в  э л ем ен ти д ан  т а ш қ а р и  ф у н к ­
ц и о н а л  т и з и м и  б ў лган  ён и л ги н и  б е р и ш  к о р р е к т о р и  в а  
ю р га зи б  ю б о р и ш  б о й и тги ч л ар и  м авж у д .

Р о стл аги ч л ар  т а р к и б и г а  ён и л ги н и  п у р к а й  б о ш л аш  
б у р ч а ги н и  ав т о м а т и к  р а в и ш д а  д ви гател н и н г  и ш  р е ж и м и г а  
м о с  р ав и ш д а  ў зг а р т и р и ш  ҳ ам д а  д ви гател н и н г  а в а р и я  си - 
т у ац и я л ар и д а  ҳ и м о я  қ и л и ш  қ у р и л м ал а р и  ҳ а м  ки р ад и . 
Қ ат о р л и  н асо с л а р д а  ён и л ги н и  п у р к а й  б о ш л аш  б у р ч аги н и  
ў зга р т и р у в ч и  ав то м атл ар  ал о ҳ и д а  қ и см  с и ф а т и д а  н асо с  
в ал и га  ё к и  ҳ ар а к ат л ан т и р у в ч и  ш е с т е р н я га  ў р н ати л ад и , 
ам м о  б у  д ви гател л ар  Ю Б Ё Н н и н г  к о н с т р у к ц и я с и н и  м у р а к - 
каб л аш ти р ад и . Т ақ си м л аги ч  ти п и д аги  ён и л ги  н а с о с л а р и ­
н и н г  и ч и га  ў р н ати л га н  к и ч и к  ў л ч ам л и к  н и с б а т а н  содда 
қ у р и л м а  ёр д ам и д а  ав т о м а т и к  р а в и ш д а  ён и л ғи н и  п у р к ай  
б о ш л аш  б у р ч а ги н и  ў зга р т и р и ш  м у м к и н . Б у  тақ си м л аги ч  
ти п и д аги  н ас о с л а р н и н г  а ф за л л и ги  ҳ и со б л ан ад и . Ё н илги н и  
п у р к а й  б о ш л аш  б у р ч аги н и  а в т о м а т и к  р а в и ш д а  ў зга р т и - 
р у в ч и  қ у р и л м а л а р  м е х ан и к ав и й , г и д р а в л и к  в а  э л е к т р о ­
м е х а н и к  ти п и д а  б ў ли ш и  м у м ки н .
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Д ви гателл ар н и  ҳ и м о я  қи ли ш  қу р и л м ал ар и  ав ар и я  
си ту атц и ял ар и д а  (дизелнинг м ой  ти зи м и д аги  б оси м и н и н г 
кам ай и ш и , со ви ти ш  ти зи м и д аги  ю қ о р и  ҳарорат , и ш латил- 
ган  газл ар н и н г  ҳ ар о р ати н и  р у х сат  эти лган  м и қдордан  
о ш и ш и  в а  ҳ .к . М асал ан  «М агнум  8940» тракторида) авто ­
м а ти к  р ав и ш д а  ён и л ғи  б ери ли ш и н и . тўхтатади , н ати ж ад а  
д ви гател  ав ар и я в и й  ш и кастл ан и ш дан  сақлан и б  тўхтайди. 
Б ун дан  таш қар и , автом об и лларда қўллан и лади ган  д и зе л ­
л ар д а  ш о ф ё р  то м о н и дан  зуд ли к  б и л ан  ён и лғи н и  б е р и ­
л и ш и н и  тў х тати ш  и м ко н и га  эга  б ўлган  қу р и л м а м авж уд.

Паст босимли насосларнинг типлари. А вто тр акто р  
дви гател лар и д а  п о р ш ен л и  в а  д и аф р агм ал и  м ех ан и к ав и й  
ҳам д а  р о т ац и о н  (ш естер н яли  ёк и  р о то р -п ар р ак л и ) п аст  
б о си м л и  н асо слар  қўлланилади . О х и р ги  вақтл ар да  электр  
ку ч и д ан  ф ой далан и лад и ган  д и аф р агм ал и  н асослар  (м аса­
лан, республикам изда ф ойдаланилаётган  4  ВТА-3,9, 6 ВТА-5.9 
«К ам м ен з»  двигателларида) ҳам  қўлланилм оқда.

Э н г кў п  тар қ ал ган  н асо слар  б у  п о р ш ен н и н г йўли  
ав то м а ти к  р ави ш д а  ў згар ти р и л ад и ган  п аст  б оси м ли  н а с о с ­
л а р  ҳи соб лан ад и . Б у  н асо слар да  п о р ш ен н и н г  и ш ч и  (ён и л ­
ги н и  ҳайдаш ) й ўли  п р у ж и н а н и  ку ч и  в а  ёнилги  б о си м л ар и  
т а ъ с и р  ф а р қ и д а н  со д и р  бўлади. Б у  ҳ ар ак атд а  и ш чи  ҳ аж м  
ён и л ги  б и л ан  тўлади  в а  у  эк сен тр и к л и  ку л ач о к  ҳолати га 
б о ғли қ  ҳолда м ай и н  ф и л ьтр  ҳ ам да Ю Б Ё Н  га й ў н ал ти - 
рилади . О датда п аст  б оси м ли  н асо слар  ё н и л ш  таъ м и н лаш  
ти зи м и д ан  ҳ ав о н и  ч и қ ар и б  ю б о р и ш  уч у н  қўлда ҳ ар а к ат - 
л ан ад и ган  н асо с  б и л ан  ж и ҳ о зл ан ад и . П о р ш ен л и  н асо с л а р ­
н и н г  а ф за л л и ш , д ви гател н и н г п аст  т е зл и к  р еж и м л ар и д а  
ҳ ам  ё н и л ш  у зати ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и  ю қо р и л и ги д а  ҳам да 
б о ш қ а  н асо сл ар га  н и сб атан  д етал л ар и н и  ей и л и п ш  и ш  
у н у м и га  к а м р о қ  т а ъ с и р  этиш ида. Ҳ ар  х и л  ён и лғи да и ш ­
л ай д и ган  д ви гателлар  п аст  б оси м ли  ё н и л ш  н асо слар и д а  
п р и ц и зи о н  п о р ш ен л и  п ом п алар  қўлланилади . Д и аф р агм али  
п о м п ал ар д а  одатда к и р и т и ш  в а  ч и қ ар и ш  ҳ аж м л ар д аги  б о - 
си м л ар н и н г  ф а р қ и  у н ч а  катта  бўлм айди , ул ар  и к к и  б о с- 
қи ч л и  п а с т  б оси м ли  н асо сл ар н и н г б и р и н ч и  п оғон аси да 
(ён и лги н и  иш он чли  р ави ш д а  м ай и н  ф и л ьтр д ан  ў тк ази ш
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учун) ф о й д а л ан и л ад и . И к к и  б о сқи ч ли  ён и лғи  б е р и ш  т и з и ­
м и д а  и к к и н ч и  б о сқ и ч и д а  р о т ац и о н  (ш естер н яли  ё к и  р о ­
т о р -п а р р а к л и ) н асо с л а р  (ю қорида к ел ти р и л ган  «К ам м ен з»  
дви гател лар и д а) қўллан и лади . Ш естер н я л и  н асо сл ар н и н г  
кам чи л и ги  д в и гат е л  к и ч и к  т е зл и к  р еж и м и д а  и ш лаган и да 
ё н и л ш  б е р и л и ш и н и н г  к ам ай и б  кети ш и д ан  (ўқ бў й л аб  в а  
р а д и а л  т и р қ и л а р  о р қ а л и  ё н и л ш н и  с и зи б  ў ти ш и  н а т и ж а ­
сида) и б о р а т . Р о т о р -п а р р а к л и  п аст  бо си м л и  н асо сл ар д а  б у  
к ам ч и л и к  ш е с т е р н я л и  н асо сл ар га  н и с б а тан  кам р о қ . И к к и ­
т а  п аст  б о си м л и  н а с о с  ў р н и га  и к к и  то м о н л ам а  и ш л ай ди ган  
б и тта  п о р ш ен л и  н асо сд ан  ф о й д ал ан и ш  ҳ ам  м у м к и н  (5- 
расм).

f f  Ш

5-расм. Икки поғонали (помпа) паст босимли насос: 
1-поршён; 2-биринчи поғонанинг ҳайдаш ҳажми; 3-майин тозалаш 

фильтр; 4-ҳайдаш  клапани; 5-турткич; 6-кулачок; 7-сўриш клапани; 
8-дагал фильтр; 9-ёнилга баки; 10-юқори босимли насос;

11-иккинчи поғонанинг ҳайдаш ҳажми; 12-пружина.

Ёнилги фильтрларнинг турлари. Ё н илғи  таъ м и н л аш  
ап п а р а т у р а с и н и н г  р е с у р с и  к ў п  ж и ҳ атд ан  ф и л ьтр л ар  т и зи - 
м и н и н г  с и ф а т л и  и ш л аш и га  боғлиқ. А вто тр акто р  д и зел л а-
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р и д а  ф о й д а л ан и л ад и ган  ф и л ьтр л ар н и н г  то зал аш  д ар аж аси  
0 ,9 -0 ,95  д ан  к а м  б ўлм асли ги  к е р ак . Э к сп л у атац и я  д авр и д а  
т о зал а ш  с и ф а т и  тақ си м л аги ч  н асо сл ар д а  то зал ан ган  ён и л - 
ғи  т а р к и б и д а  и ф л о сл и к л ар  ў л чам л ар и  3 -5  мкм , қато р ли  
н асо с л а р д а  7 -9  м к м  д ан  к а т т а  бўлм асли ги  талаб  қилинади . 
К е л а ж а к д а  ён и л ги  то зал и ги га  тал аб  б ундан  ҳ ам  ю қ о р и  
б ў ли ш и  к ў зд а  ту ти л м о зд а .

Д в и гате л н и н г  ён и л ғи  таъ м и н л аш  ти зи м и д а  тўр т  гуруҳ- 
д аги  ф и л ь т р л ар  қўллан и лади :

1) Б ак д а  ж о й л аш га н  ён и л ғи н и  қу й и ш  ҳ ам да ч и қ и ш  
ж о й л ар и д а ги  к а т т а  м е х а н и к  зар р ач ал ар д ан  то зал аш  учун  
л ату н  се т к ал и  ф и л ьтр л ар .

2) Ё н и л ғи н и н г д а ға л  то зал аш  ф и льтри .
3) Ё н и л ғи н и н г м а й и н  то зал аш  ф и льтри .
4) Ф о р с у н к а д а  ў р н ати л ган  ф ильтр .
Ё н и л ғи н и  д ағал  ф и л ьтр и  2 0 -40  м км  д ан  катта  бўлган  

м е х а н и к  за р р а ч а л а р н и  ҳам да су вн и  у ш л аб  қолиб, ў зи д а  
сақл аб  қ о л и ш  у ч у н  х и зм а т  қи лади . О датда, б у  ф и л ьтр  б ак  
билан  п а с т  б о си м л и  н асо с  о р аси д а  ў рн ати либ , қи см ан  н а ­
со сн и  ей и л и ш и д ан  сақлай ди . Б у  ти п д аги  ф и л ьтр л ар  к и ч и к  
ги д р а в л и к  қ а р ш и л и к к а  эга  б ўли ш и  ҳ ам да зар р а ч а л а р  в а  
су вн и  ч ў к и ш и  у ч у н  етар л и  д ар аж ад аги  ҳ аж м га  эга  бўли ш и  
тал аб  қи л и н ад и . У ларни н г ҳ аж м и  к а тта  б ўлса  ён и лғи  к ў п - 
р о қ  м уддатда ти н ад и  в а  то зал аш  с и ф а т и  яхш иланади . 
Ҳ о зи р ги  д ав р д а  ас о с а н  и к к и  ти п д аги  д ағал  ф и л ьтр л ар  қў л - 
ланилади : 1) п л а сти н а  ё к и  си м л и  ф и л ьтр л о вчи  элем ен тлар  
т и р қ и ш л ар и д ан  с и зи б  ў ти ш  н ат и ж ас и д а  ён и лғи н и  ф и л ь т р - 
л ан и ш и . 2) И н ер ц и о н -ти н д и р ги ч л и  (бунда ф и л ьтр  к о р п у - 
си га  к е л а ё т га н  ён и л ғи н и  й ў н ал и ш и  в а  тезл и ги н и  ў зг а р -  
ти р и ш  й ў л и  б и л ан  зар р а ч а л а р  в а  сув  аж рати лади ). Д ағал  
ф и л ь т р л а р н и н г  к ў р с ат к и ч л а р и  5 -ж ад в а л д а  келти ри лган .

М а й и н  ф и л ьтр л ар  д еяр л и  б у ту н л ай  ён и лғи дан  м е х а ­
н и к  з а р р а ч а л а р н и  то зал ай д и . У лар б и р  ёк и  и к к и  ц оғон али  
бўлиш и м ум кин. И к к и  погонали ф ильтрлар ён и л ш н и  и ш онч- 
л и р о қ  то зал а н и ш и га  эр и ш и ш  м ум ки н . М ай и н  ф и л ьтр л ар д а  
ф и л ь т р л а ш  э л е м е н т а  си ф ати д а  си л и к ат  в а  м еталл  к е р а ­
м и ка , п ах т а  то л аси д ан  т ай ёр л ан ган  ип, м ахсус ф и л ьтр -
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л о вчи  қ о ғо з  в а  ҳ .к . м атер и ал л ар д ан  ф о й д ал ан и л ад и . О х и р ­
ги  вақ тл ар д а  ю қ о р и  т о зал а ш  с а м ар а д о р л и к д а , т а й ё р л а -  
н и ш и  ар зо н , к а т т а  и ш  м у д д ати га  э га  б ў лган  м а х су с  қо ғо з  
ф и л ьтр л ар д ан  к е н г  қ ў л л ан и л м о қд а . М а й и н  ф и л ьт р л ар н и н г  
к ў р с ат к и ч л а р и  6 -ж ад в а л д а  келти р и л ган .

Дағал фильтрларнинг кўрсаткичлари
5-жадвал
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ФГ-10 0,30 о д 1 0 0 , 6 8 70
ФГ-25 0,75 0 , 2 25 1,36 96
ФГ-75 1,50 0,4 75 5,44 1 2 0

Майин тозалаш фильтрларининг сифат кўрсаткичларига 
қўйиладиган талаблар

6-жадвал
Кўрсаткичлар Плунжер 

диаметрига 
нисбатан ЮБЁН 

лар учун, мм.
12 гача 12 дан 

катга
Фильтрларни ушлаб 

олиш тўлиқлиги 
кўрсатилган 

миқдорлардан кам 
бўлмаслиш керак

Барча дизеллар учун 
(автомобил дизел- 
ларидан ташқари)

0,9 0,85

Автомобил дизеллари 
учун

0,85 0,8

Фильтрнинг ушлаб 
қолиш майинлиги 

(тўлиқлиги кўрсатил- 
ган миқдорлардан кўп 

бўлмаслиги керак),мкм.

Барча дизеллар учун 
(автомобил дизел- 
ларидан тапщари)

3 5

Автомобил дизеллари 
учун

5 7

Фильтрация коэф ф и­
циенти К-2 га дизел

Барча дизеллар учун 
(автомобил дизел- 
ларидан тапщари)

1500 1000
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ёнилгисидан 
фойдаланилганда 

фильтр элементларини 
алмаштириш ресурси  
(кўрсатилган миқдор- 

лардан кам бўлмаслиги 
керак), соат

Автомобил дизеллари 
учун

500 700

Фильтрлаш элементини шикастланишига олиб 
келмайдиган фильтрдаги босимлар фарқи, 

МПа.

0,22

Фильтрнинг нисбий ўтказувчанлик хусусияти Аниқ тип учун 
стандарт ва 

техник шартлар 
асосида

Изоҳ: қоғоз элементли фильтрнинг гидравлик қаршилиги 0,01 
МПа дан ошмайди.

Форсункада жойлаштирилган фильтрлар

Ф о р су н к ад а  ж о й л аш ти р и л ган  ф и л ьтр л ар  Ю Б Ё Н  в а  
ю қ о р и  бо си м л и  тру б кал ар д аги  тех н о л о ги к  зар р ач ал ар  
т а ъ с и р и д а  п уркаги чн и н г ей и ли ш д ан  сақлаш  в а  и ш  муд- 
д ати н и  о ш и р и ш  уч у н  х и зм ат  қилади . А сосан  сеткал и  ва  
ти р қ и ш л и  ти п и д аги  ф о р с у н к а  ф и л ьтр л ар и  қўлланилади . Б у  
ф и л ьтр л ар  кў п и н ч а  ф о р су н к а н и н г  ён и лги  к и р и ш  ш ту ц е- 
р и д а  ж ойлапггирилади.

1.4. Ёнилги бериш аппаратурасининг ишлаши

Б а р ч а  қато р ли  ён и лғи  н асо сл ар н и н г  се к д и я си н и  п лун - 
ж е р и  п а с т к и  ч ек к а  н у қтад ан  ю қ о р и га  ҳаракатлан ган да, 
н асо с  к а б и  ё н и л ш н и  си қи б  ч и қ ар и б , ҳай даш  клап ан и , 
ю қ о р и  б о си м л и  тр у б кал ар  в а  ф о р су н к а  о р қали  д и зе л  
ц и л и н д р и га  узатади . Б у  ҳаракатланитттда п лу н ж ер  қ и р р а с и  
в ту л к ан и н г  тўлд и ри ш  теш и ги н и  б ер к и ти ш и  билан  ҳ ай д аш  
к л ап ан и га  ён и л ги н и  б ер и л и ш и  бош ланади. Б у  вақтд а  
п л у н ж е р  п астк и  ч е к к а  н у қтад ан  ан ч а  узоқлаш иб , к е р ак л и  
ё н и л ш  п у р к аш  х ар а к тер и сти к а си н и  таъ м и н л ай д и ган  т е з -  
л и к к а  э га  бўлади. Н асо с  вали  кулачоги ни н г п р о ф и л и н и
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тан л аш  й ўли  б илан , ц и л и н др га  б ев о си та  ён и л ғи  п у р к а л а ­
д и ган  д и зел л ар д а  к е н г  тар қ ал ган  и к к и  ф а за л и к  ё к и  п о го - 
н ал и  ё н и л га  д у р к аш х п и га  эр и ш и ш  м ум кин . П л у н ж ер  
ёр д ам и д а  ё н и л ш н и  б ер и ли ш и , п л у н ж ер н и н г  в и н тси м о н  
ў й и қ л и к н и  қ и р р а с и  п л у н ж е р  втулкасидаги  ч и қ а р и ш  т е ш и - 
ги н и  очм.агунча д ав о м  этади . Б у н дан  сўн г п л у н ж е р  ю қ о - 
р и га  ҳ ар а к атл ан и ш и га  қ ар ам асд ан  ён и лғи  б ер и л и ш и  
тўхтай ди , ч у н к и  у н д а ш  ў қ  бўйлаб  теш и л ган  т е ш и к  о р қ ал и  
ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  тў х тати ш  ҳ аж м и га  (отсечной  ҳ аж м га) 
ўтади , сў н г  ч и қ а р и ш  теш и ги га  ў т и б  в а  ҳай д аш  кл ап ан и  
о р қ а л и  ю қ о р и  б о си м л и  т р у б к ал ар га  бери лм ай ди .

П л у н ж ер  п астд ан  ю қ о р и га  ҳ ар акатл ан ган д а  вту л ка- 
н и н г  тў л д и р и ш  т еш и ги н и  б ер к и ти ш и  ҳолати дан  ч и қ ар и ш  
теш и ги н и  о ч и л и ш и гач а  б ўлган  й ў лга  п л у н ж е р н и н г  ак ти в  
й ў ли  дей илади . А кти в  й ў л  д ви гател н и н г ю кл ан и ш и га  н и с ­
б атан  ў згар у в ч ан  б ў лад и  в а  б у  ў згар и ш  п л у н ж ер н и н г  
в ер т и к ал  ў қ и  б ў й и ч а  р е й к а  ёр д ам и д а б у р и ш  й ў ли  б и л ан  
р егу л ято р  ёр д ам и д а  б аж ар и л ад и . Ш у  ф а о л  й ўлдаги  к у л а ­
ч о к л и  в ал н и н г  б у р и л и ш  бу р чаги га  п у р к аш н и н г  гео м е т р и к  
д ав о м и й л и га  д ей и л ад и . А й ти б  ў ти ш  л о зи м ки , ён и л ги н и  
ҳ ай д ай  б о ш л ан и ш и  н а с о с  сек ц и я си н и н г  п л у н ж е р и  к и р и ­
ти ш  теш и ги н и  ё п и л и ш и д ан  бош лан ади  в а  б у  б ар ч а  р е ж и м - 
л ар д а  ў зг а р м а с  бўлади . Ё н и л ган и  б ер и л и ш и н и  тў х таш и  эса  
в и н тси м о н  ў й и қ л и к н и  қ и р р а с и  ч и қ ар и ш  теш и ги н и  о ч и ш и  
би л ан  тугайди, д ем ак , ё н и л ш  б ер и л и ш и н и  тў х таш и  д в и ­
гател  и ш  р е ж и м и г а  боғли қ .

Ё н и л ш  п у р к ал и ш и н и н г  ҳ ад и қ и й  д ав о м и й л и га  гео м е т ­
р и к  д ав о м и й л и к д ан  ф а р қ  қилади. Ё н и л ш н и  к ў п  м и қд о р д а  
ц и к л и к  б ер и л и ш и  в а  н асо с н и н г  кул ач о кл и  вал и н и  ю қ о р и  
ай л ан и ш л ар  ч асто та си д а  п л у н ж е р н и н г  тў л д и р и ш  т е ш и ги н и  
б ер к и тм асд ан  о л д и н р о қ  ё н и л ш  н а с о с  ш ту ц ер и га  б ер и л а  
бош лай ди . Ч у н к и  п л у н ж е р н и н г  к а т т а  т е з л и ш д а  ё н и л га  
к и р и т и ш  теш и ги д ан  ч и қ и б  к ети ш га  улгурм айди , н ати ж ад а  
ё н и л ш  н а ф а қ а т  к и р и т и ш  теш иги , б ал ки  н асо с  ш ту ц ер и  
т о м о н га  ҳ а м  с и қ и б  ч и қ ар и лад и . Н асо с  с е к ц и я с и  б у  р е ­
ж и м д а  и ш л аган д а ён и л ғи н и н г  ҳ а қ и қ и й  б ер и л и ш и н и . ту - 
г аш и  ҳ а м  г е о м е т р и к  д ав о м и й л и га  кў р сатк и ч д ан  ф а р қ
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қи лади . Б ун да  ён и л ғи н и н г  ҳ а д и қ и й  б ер и ли ш и н и  туга тли 
ку л ач о кл и  в ал н и н г к е ч р о қ  бури ли ш и га  тўғри  келади  
(ён и л га  п у р к ал аш  д ав о м и й л и га  ортади), чунки  вту л кан и н г 
ён и л ги н и  б ер и л и ш и н и  в и н тси м о н  ў й и қ ли к  қ и р р а с и  ч щ а -  
р и ш  теш и ги н и  о ч и л а  б о щ л аш  п ай ти д а  ён и л ган и н г  о қ и б  
ў ти ш  ти р қ и ш и  к и ч и к  бўлиб, п л у н ж ер  усти даги  ё н и л га  
б о си м и  б и р д ан и га  п асай м ай ди , н ати ж ад а  ён и л га  п у р кал и ш  
д ав о м и й л и га  ортади .

К у л ачо к л и  в ал н и н г  ай л ан и ш л ар  ч астотаси  ош и ш и  б и ­
л ан , ё н и л га  б е р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  кўпаяди , бунда ё н и л га  
с а р ф и  кў п ай ган л и ги  сабабли , ц и клл ар  о р аси д а  п л у н ж ер  
у сти д аги  ҳ а ж м н и  п аст  б о си м л и  ён и л га  н асоси  ёр д ам и д а  
к а ф о л а т л и  тў л и ш и  таъ м и н л ан и ш и  талаб  қи лин ади . А кс 
ҳолда, ф о р с у н к а  о р қ а л и  ц и л и н др га  ён и л ган и н г ц и к л и к  б е ­
р и л и ш  м и зд о р и  кам аяди . Б и р  циклда ён и л га  б е р и л и ­
ш и н и н г  ҳ а қ и қ и й  ҳ аж м и н и , п л у н ж ер н и н г  гео м етр и к  ф а о л  
й ў ли га  т ен г  бўлган  ҳ и со б и й  ҳ аж м и  н и сб ати га  ё н и л га  
б е р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  д ей и л ади . К улачокли  в ал н и н г а й л а ­
н и ш л а р  со н и н и н г  к а м ай и ш и  б и л ан  ён и л га  б ер и ш  к о э ф ­
ф и ц и е н т и  кам ай и б , б и р га  т е н г  бўли ш и  м ум кин, зи чл и ги  
к а м  (ейилган) п л у н ж е р л ар д а  эса  ён и л ган и н г м и зд о р и  
бу н д ан  ҳам к а м ай и б  к е т и ш и  м ум кин . Бунда ён и л га н и н г  
п у р к ал а  б о ш л аш  бурчаги  ў згар ад и .

Ё н и л га  б ер и л и ш и н и  ц и к л и к  в а  п уркала  бош лаш н и н г 
и л гар и л ан м а  б у р ч а га н и н г  камайиши дизелнинг нормал 
и ш л аш  тал аб л ар и га  зи д  келади . Д и зе л  тап щ и  х а р а к т и р и с -  
т и к ад а  (ён и л га  б ер и л и ш  р и ч аги н и н г  м акси м ал  ҳолати) 
о р т и қ ч а  ю к л ан и ш л ар д а  и ш лаган да, ти р сак л и  валн и н г а й л а ­
н и ш л ар  со н и н и  н о м и н а л  м и зд о р и д ан  кам ай и ш и  б и л ан  
ё н и л га  с а р ф и н и  к ў п ай ти р и б , т и р сак л и  валнинг м а к си м ал  
б у р о в ч и  м о м ен ти д а  ё н и л га  б ер и л и ш  м щ д о р и н и  ҳ и со б и й  
м ак си м у м га  к у п а й г а р и ш н и  таъ м и н л аш  талаб  қи ли н ад и . 
Б у н да  п у р к а й  б о ш л аш н и н г и лгар и л ам а  бурчаги  ҳ ам  о ш и б  
б о р и ш и  к е р ак . Д и зе л н и н г  ю к л ан и ш и га  м ос р ави ш д а н асо с  
с е к ц и я си н и н г  м о сл аш и ш и н и  таъ м и н л аш  м ақсади д а  р о с т ­
л аги ч н и н г к о н ст р у к ц и я с и га  к о р р е к т о р , а н т и к о р р ек т о р  в а  
н асо с н и н г  ҳ ар а к атл ан ти р у в ч и  қи см и га  ён и л ган и н г  б ер и л а
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б о ш л аш  б у р ч аги н и  ў згар ти р ад и ган  ав т о м а т и к  м у ф тал ар  
ў р н а т и ш  кў зд а  тути лган . Т и р сак л и  в ал н и н г  ай л ан и ш л ар  
ч аст о т а си  1800 м и н '1 д ан  ю қ о р и  б ўлган  д и зел лар да , ал б ат- 
та, ав то м ати к  м у ф т а  қ ў й и л и ш и  т а в с и я  қи л и н ад и . Д и зе л ­
н и н г  т и р сак л и  в ал и н и  м а к си м ал  б у р о в ч и  м о м ен ти д аги  ч а с ­
т о т а с и  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  тр ак то р л ар и д а , тах м и н ан , 1000- 
1200 мин"1, б а ъ з и  м ел и о р ати в  в а  с а н о а т  м аш и н алар и д а 
6 0 0-800  мин"1 а т р о ф и д а  бўлади. Т аб и и й к и , н о м и н ал  ва 
м а к си м ал  б у р о вч и  м о м ен тл ар  р еж и м л а р и д аги  ай л ан и ш л ар  
со н и д а  ф а р қ  қ а н ч а  к а т т а  бўлса, ш у н ч а  к ў п  п у р к ай  бош лаш  
б у р ч аги н и  ў згар ти р и л и ш и  тал аб  қи л и н ад и .

К ўпчилик, н асо с  с е к ц и я си н и н г  п л у н ж е р и н и  ф ао л  
й ўлида, ён и лғи  н асо с  б и л а н  ф о р с у н к а  о р а л и ш д а г и  тр у б к а -  
л а р н и н г  у м у м и й  ҳ аж м и д а  б о си м  о ш ад и  в а  п у р к аги ч  н и н а- 
с и н и  д и ф ф е р е н ц и а л  ю за с и г а  ё н и л ш  б о си м и н и н г  кучи 
т а ъ с и р  қилиб , ф о р с у н к а  п р у ж и н а с и н и н г  си қ и л и ш  кучи ни  
ен гган д ан  сў н г  ё н и л ш н и н г  п у р к ал и ш и  б о ш л ан ад и  деб  
ҳ и со б лай д и л ар . П л у н ж е р  ҳ ар а к ат л ан и ш и  н а т и ж а с и д а  гил- 
за д а ги  ч и қ и ш  т еш и ги н и  о ч и л и ш и  б и л ан  ю қ о р и  босим ли  
тр у б к ал ар д а  б о си м  кам аяди , н ати ж ад а  п у р к аги ч  н и н аси га  
т а ъ с и р  эту вч и  к у ч  кам ай и б , у  ф о р с у н к а  п р у ж и н а с и  т а ъ ­
си р и д а  б ер к и т и ш  к о н у си  то м о н га  ҳ ар акатл ан ад и . Бунда 
п у р к аги ч  н и н ас и н и н г  ҳ а р  б и р  ҳ о л ати д а  ё н и л ш  б о си м и  
б и л ан  п р у ж и н а н и  м у в о зан атд а  б ў л и ш и  т ах м и н  қилинади . 
Б у н д ай  ж а р а ё н  ф а қ а т  ф о р с у н к а н и  т е к ш и р и ш  в ақ ти д а  қўл 
н а с о с и  ёр д ам и д а (м асалан , ф о р с у н к а н и н г  тек ш и р и ш  
стенди да) ё н и л ш н и  се к и н  ҳ ай д ал и ш и д аги н а  со д и р  бўлиш и 
м у м ки н .

Д и зел н и н г  ҳ а қ и қ и й  и ш  ж а р а ё н и д а  н а с о с  секц и яси н и  
и ш л аш и  ю қ о р и д а  ай ти л ган д ан  ф а р қ  қи лад и . П л у н ж ер н и н г  
ф а о л  й ў ли д а и к к и  ж а р а ё н н и  бо ш л ан и ш и га , яъ н и : б и р и н - 
ч и д ан , п л у н ж е р н и н г  ё н и л ш н и  с щ и б  ч щ а р и ш и  н а т и ж а ­
си д а  ҳ ай д аш  л и н и я с и га  ё н и л ш н и н г  б о си м  т а ъ с и р д а  оқи б  
ў т и ш и н и  таъ м и н л аш  в а  и к ки н ч и д ан , п л у н ж е р н и н г  ё н и л га ­
н и  си қ и ш и  н а т и ж а с и д а  б о си м  т ў л қ и н и н и н г  и м п ульси н и  
ш ак л л ан ти р и ш и га  са б а б  бўлади.. Б у н д а  ҳ ай д аш  л и н и яс и - 
н и н г  бутун  ҳ а ж м й  б ў й и ч а  эм ас, б ал ки  д астл аб  п лу н ж ер
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у сти д аги  ю за га  я қ и н  ж о й д а  ён и л ғи н и  си қи л и ш и  со д и р  б ў - 
лад и . Б у  си қ и л и ш  ю қ о р и  б о си м л и  ён и лги  тр у б кал ар и д а  
б о с и м  и м п у льси н и  ш акл л ан ти р ад и  в а  у н и н г  ҳ ай д аш  л и - 
н и я с и  б ў й и ч а  ҳ ар акатл ан и п ш , т а р а н г  то рти лган  и п д а  тўл- 
қ и н н и  ҳ ар а к ат и га  ўхш айди . А гард а б у  и п н и н г б и р  т о -  
м о н и н и  қ ў л  б и л ан  теб р ан ти р сак , и к к и н ч и  то м о н и га  й ў н ал - 
га н  т ў л қ и н н и н г  ҳ ар а к атл ан и ш и н и  кў р ам и з. Ё нилги  б ер и ш  
ти зи м и д а  қў л н и н г  в а зй ф а с и н и  п л у н ж е р  б аж ар ад и , и п н и н г 
ў р н и н и  ю қ о р и  бо си м л и  тр у б к ал ар д аги  ён и лги  б аж ар ад и .

Ю қ о р и  бо си м л и  тр у б к ал ар д а  ё н и л ш н и н г  о қи м  
т е зл и ги  100-120 м /с  (360-432 к м /с о ат ), и м п ульсн и н г т е з ­
л и ги  э с а  тах м и н ан , 1200 м /с  (4320 к м /с о ат ) га тенг. И м ­
п у л ь сн и н г  т е зл и ги  о қ и м  тезл и ги д ан  б и р  д ар а ж а  (10 б а р о ­
б а р  а т р о ф и ) кўп  бўлганли ги  у ч у н  и м пульс т е зр о қ  ф о р с у н ­
к а г а  е т и б  б о р и б , у н и н г  таъ си р и д а  п у р каги ч  и ш л ай  б о ш ­
л ай д и . Б ун дан  к е л и б  ч и қ ад и к и , ф о р с у н к а  п у р каги чга  т а ъ ­
с и р  э т у в ч и  б о си м н и н г о ш и ш и  у н га  п л у н ж ер  то м о н и дан  
ҳ ай д аган  ён и лғи  м и қд о р и н и н г  кў п ай и ш и д ан  эм ас, балки  
у н га  тў л қ и н н и н г  и м п ульси  таъ си р и д ан  сод и р  бўлади. 
Ю қ о р и  б о си м л и  тр у б к ал ар д а  и м п ульсн и н г тар қ ал и ш  т е з ­
л и ги  сў н гги  ён и л ги  б ер и л и ш и гач а  (п л у н ж ер н и н г кей и н ги  
ф а о л  й ўли гача) т е б р а н м а  ҳ ар ак атл ан и б  сўнади. Я ъ н и  тўл - 
қ и н н и н г  т е б р а н м а  ҳ а р а к а т и  к е й и н ги  ёнилги  п у р к аш  ц и к - 
л и г а  са л б и й  т а ъ с и р  этм айди .

А гар д а  п у р кал и ш л ар  ор ал и ғи д а  ю қ о р и  бо си м л и  т р у б ­
к а л а р д а  ҳ а в о  ё к и  ё н и л ш  б у ғлар и  ҳ о си л  бўлса, у н д а  ён и лги  
о қ и м и н и н г  у зл у к си зл и ги  бузилади , б у н д ай  ш арои тд а  
т ў л қ и н  и м п у льси н и н г т ар қ ал и ш  тезл и ги  и к к и  б ар о б ар га  
(500-600 м / с  гача) кам аяди . Ш у  сабабд ан  тр у б к ал ар н и н г  
у зу н л и ги  1,2 м е т р  ат р о ф и д а  в а  д и зел н и н г  ти р сак л и  вали ни  
ай л ан и ш л ар  ч асто таси  2000 м и н '1 бўлганда и м п ульс т е з ­
л и ги  с е к с и я л а р  б ў й и ч а ҳ а р  х и л  бўлиб, и м п ульсн и н г т а р -  
қ ал и ш и га  қараб , ҳ а қ и қ и й  ён и л ги  б ер и л и ш  м и қ д о р и  ў зга - 
р а д и  ҳ ам д а  п у р к ал а  б о ш л ан и ш и  бурчагининТ н о р м а л  ҳ о - 
л ат д ан  ф а р қ и  т и р сак л и  в ал  б ў й и ч а  12° гач а  ети п ш  м ум кин . 
Т ал аб  б ў й и ч а  д и зел га  ён и л ги  н асо с и н и  ў р н ати ш д а  ён и л- 
ги н и н г  п у р к ал а  б о ш л ан и ш  б у р ч аги н и  н о р м ал  ҳолатдан
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о ғи ш и  ± 3 0 "  д а н  к ў п  б ў л м асл и га  к е р а к . Ш у н д ай  қилиб , 
ага р д а  п у р к ал и ш л ар  о р ал и ғи д а  ю қ о р и  б о си м л и  т р у б к а ­
л ар д а  ҳ а в о  ё к и  ён и л ги  б у гл ар и  ҳ о с и л  бўлса, б а ж а р й л г а н  
р о стл аш л ар  й ў қ қ а  ч и қ и б , н а с о с  с е к ц и я с и н и  н о б а р қ а р о р  
и ш л аш и га  о л и б  келади .

Ё нилғи  а п п а р а т у р а с и н и н г  э л е м ен тл ар и н и  .б а р қ а р о р  
и ш л аш и га  т а ъ с и р и н и  ў р га н и ш  у ч у н  у н и  п у р к ал и ш  д а в р и -  
д аги  асц и л л о гр ам м аси н и  ў р ган и б  ч и қ ам и з . Д в и г а т е л  ц и ­
л и н д р и га  ён и л ги  б е р и ш  ж а р а ё н и н и  ў р ган и ш  у ч у н  о л и н а - 
д и г а я  о сц и л л о гр ам м ан и  д атч и к  (сигн ал  б ер у в ч и ) си гн ал  
ку ч ай ти р ги ч  в а  о с ц и л л о гр а ф л ар д ан  ф о й д ал ан и л и б  о л и н а - 
ди.

6а-расмда ф о р с у н к а  о р қ а л и  б и р  м а р т а  п у р к ал и ш д аги  
о сц и л ло гр ам м а к е л т и р и л га н  бўлиб, у н да  н а с о с  ш т у ц е р и - 
д аги  (4) в а  ф о р с у н к а  ҳ аж м и д а ги  (1) боси м л ар , п у р к аги ч  
н и н ас и н и н г  ҳ а р а к а т и  (3) в а  ён и л ги н и н г  п у р к ал и ш  х а р а к -  
т е р и с т и к а л а р и  (2) к ў р сати л ган . Б ун да н асо с  ш ту ц ер и д аги  
(Рштах) в а  ф о р с у н к а д а г и  (Рфтах) м а к си м ал  б о си м л ар , 
н асо с д а н  ф о р с у н к а г а  е т и б  б о р ад и ган  б о си м  и м п у л ьси н и н г  
в ақ т и  (t), ҳ ай д аш  ҳ а ж м и д а ги  б о си м н и н г  п асай и ш  в а қ т и  (tj), 
қ ў ш и м ч а  п у р к ал и ш га  о л и б  кел ад и ган  б и р и н ч и  ч а й қ а л и ш - 
д аги  (тебрани ш даги ) м а к си м ал  б о си м  (Ртебтах) в а  ён и л ги  
п у р к ал и ш и н и н г  д ав о м и й л и ги  (t2) келти р и л ган . С и н о в  олди - 
д ан  д атч и к л а р н и  т а р и р о в к а  (сигн ал  м асп ггаби н и  ан и қл аш ) 
қи л и н и б , о с ц и л л о гр а ф н и н г  в а қ т  ўлчаги чи дан  ф о й д ал ан ган  
ҳолда, о сц и л л о гр ам м ал ар га  и ш лов  б е р и б  п у р к а ш  к ў р с а т -  
к и ч л а р и  в а  қ о н у н и я т л а р и н и  ў зга р и ш л а р и  тў ғр и си д а  ет а р -  
л и ч а  м аъ л у м о тл ар  о л и ш  м у м ки н . 6б-расм да ён и л ғи  а п п а р а -  
т у р а с и н и н г  ҳ а р  х и л  р е ж и м л а р и д а  и ш л аган д аги  ц и к л л а р и - 
н и н г  о сц и л л о гр ам м аси  кел ти р и л ган . Р0 и н д е к с и  билан  
ён и л ги  ҳ ай д аш  л и н и я с и д а ги  ц и к л л ар  о р аси д аги  қо л д и қ  
б о си м  м и қ д о р и  кел ти р и л ган .

Ё н илги  б е р и ш  а п п а р а т у р а с и н и н г  и ш и н и  о сц и л л о ­
гр ам м а  ёр д ам и д а  ў р г а н и б  ч и қ ам и з. П л у н ж ер  то м о н и д ан  
ш а к л л ан и б  в у ж у д га  к е л г а н  б о си м  тў л қ и н и н и н г  и м п у льси  
(t) в ақ тд а  ф о р с у н к а г а  е т и б  борад и . Ф о р су н к а  б е р к  б ў л-



ган л и га  учун, ён и лғи  б о си м и  п у р каги ч  н и н аси н и н г ф а қ а т  
д и ф ф е р е н ц и а л  ю заси га  т а ъ с и р  қи лади  в а  ф о р с у н к а  п р у - 
ж и н а с и н и н г  к у ч и н и  ен ган д ан  сўн г п уркаги ч  н и н ас и н и  
б ер к и ту в ч и  ко н у сд ан  кў тар ад и . Б ер ки ту вч и  ко н у сд ан  к ў та - 
ри лган д ан  сўн г ё н и л га н и н г  б о си м и  н и н ан и н г  бутун  кў н д а- 
л ан г  к е с и м и га  т аъ си р  қи лади , н ати ж ад а  н и н ан и н г  кў та - 
р и л и ш  тезл и ги  ян ад а  ош иб, н асо сн и н г  кулачокли  вал и н и  
к атта  тезл и к л ар и д а  в а  ё н и л ш н и н г  бери ли ш и д а н и н а  
ю қо р и га  кў тар и л и б  ф о р с у н к а  ко р п у си га  тиралади . О сц и л - 
лограм м ад аги  ф о р су н к а н и н г  ён и лги  боси м и ни  ў згар и ш  
гр аф и ги н и  (1) б о ш л ан и ш  қисм идан , н и н ан и  к ў тар и л а  
бош лаш и да қи см ан  б о си м н и н г  кам ай и ш и н и  ҳ о си л  бўлиш и 
к ў р и н и б  тури бди . Б о си м н и н г кам ай и ш и н и  сабаби , н и н ан и  
к ў тар и л и ш и  билан  п у р к а ш ч н и н г  ҳ аж м и н и  кў п ай и ш и да. 
П у р к аги ч н и н г  п у р к аш  теш и к л ар и н и н г  очили ш и  в а  ё н и л ­
г а н и  п у р кал и б  ч и қ и б  к ети ш и га  қар ам ай , ф о р су н к а  и ч и д а­
ги  босим  н о р м ал  иш лаётган  аппаратураларда 25,0-40,0 М П а 
м ак си м ал  м щ д о р и г а ч а  о р ти б  боради . Б у  ён и л ган и  ц и к л и к  
у зат и ш  м и зд о р и , кул ач о кл и  валн и н г ай лан и ш лар  ч а с т о ­
таси , п у р каги ч н и н г  у м у м и й  сам ар ад о р  кеси м и  {пурковчи 
со п лоларн и н г кў н д ал ан г  к е с и м  ю зас и  в а  ён и л га н и  оқи б  
ў ти ш  к о э ф ф и ц и е н т и  - ц fc ) л ар га  боғлиқ. П л у н ж ер  ж у ф т -  
л и ги  ю қ о р и д а  кў р сати лган  м акси м ал  б о си м н и н г таъ м и н - 
л аш и га  к а ф о л а т  б ер и ш и  л о зи м . Б ун ин г учун  эксп л у атац и я  
в ақ ти д а  п л у н ж ер  ж у ф тл и ги н и н г  м акси м ал  б о си м  ҳ о си л  
қи л и ш даги  ҳ о лати н и  тек ш и р ган  вақтд а  ф о р су н к ан и н г  п у р ­
к а л а  б о ш л аш  б о си м и га  н и с б а т ан  ю қ о р и р о қ  бўлган  н а зо р а т  
б о си м и  қ аб у л  қи лин ган .

М аси м ал  п у р к аш  б о си м и га  етгандан  сўн г п л у н ж е р ­
н и н г  ви н тси м о н  ч и зи ги н и н г  қ и р р а с и  втулкадаги  ч и қ ар и ш  
т еш и ги н и  очади  в а  п л у н ж ер  усти д аги  в а  ҳ ай даш  кл ап ан и - 
н и н г  о сти д а  б о си м н и  т е з  к ам ай и ш и  содир  бўлади. П р у ж и - 
н ан и н г  ку ч и  в а  тр у б кад аги  ён и л га н и  б оси м и  таъ си р и д а  
ҳ ай д аш  кл ап ан и  ў з  ў р н и га  (пастга) ҳ ар акатл ан а  бош лайди . 
Б ун да и к к и т а  ф и з и к  ж а р а ё н  ҳ о си л  бўлади: ён и л га н и  к л а - 
п ан и н и н г  ц и л и н д р и к  б елбоғчаси  том он и дан  бўш атган

52



ҳ а ж м г а  о қ и б  ў ти ш и  в а  н асо сд ан  ф о р с у н к а г а  қ а р аб  б о ­
с и м н и  к ам ай и ш  и м п ульси н и  тар қ ал и ш и . Ё н и л ғи н и  оқи б  
ў т и ш и  п л у н ж ер н и н г  ф а о л  й ўли га ў х ш а ш  100-120 м /с ,  б о ­
си м н и  кам ай и ш  и м п у льси н и  тезл и ги  э с а  1200 м /с  га  тенг. 
Т аб и и й к и , б о си м н и  к ам ай и ш  и м п у л ьси  ён и л ғи н и  оқи б  
ў т и ш  тезл и ги д ан  т е з к о р  бўлган ли ги  са б а б л и  ф о р су н к а га  
б и р и н ч и  бўлиб  ети б  боради. Ф о р с у н к а  и ч и д аги  б о си м н и н г 
к а м ай и ш и  ён и л га н и  ц и ли н дрга  п у р к а л и ш и н и  д аво м  эти - 
ш и д ан  ҳ ам  ҳ о си л  бўлади. П у р к а ш  н и н а с и  ф о р су н к ан и н г  
ю қ о р и  қи см и га  ти р ал и ш и , ён и л ғи  б о с и м и  б и л ан  п р у ж и - 
н а н и н г  ку ч л ар и н и  м у в о зан ати га  боғли қ . Н и н ан и н г  куч 
м у в о за н а т  ш арти:

А + В  h  и =  Р  Ғи (3)

Б у  ерда, А  в а  В -  ф о р с у н к а  п р у ж и н а с и н и н г  дастлабки  
тар а н гл и ги  (Н) в а  б и к р л и ги  (Н /м ); Ғи -  н и н а н и н г  кўндаланг 
к е си м и н и н г  ю зас и  (м2); Р  -  п у р к аги ч  ҳ аж м и д аги  ёнилги  
б о си м и  (М П а); Ьи - т ў ғ р и  й и ғи лган  ф о р су н к а д а ги  п уркаги ч  
н и н а с и н и н г  й ўли  (м).

Н и н ан и н г б ер к и ти ш  ко н у си га  қ а р а б  ҳ ар а к атл ан а  бош - 
л а ш и д а  п у р каги ч н и н г ҳ аж м и д а  и к к и  ж а р а ё н  со д и р  бўлади:

Б оси м  тў л қ и н н и н г  и м п у льси н и  е т и б  к е л и ш и  в а  ф о р ­
с у н к а  соп лоси дан  ё н и л ш н и н г  п у р к ал и ш и н и  д авом  этиш и 
н а т и ж а с и д а  ҳ аж м д аги  б о си м н и  к а м ай и ш и га  о л и б  келади;

П р у ж и н а  т а ъ с и р и д а  к о р п у си д ан  ч и қ аётга н  п уркаги ч  
н и н а н и н г  ҳ ар а к атл ан и ш и  н асо с  к а б и  т а ъ с и р  эти ш и  н а т и ­
ж а с и д а  ён и л ги н и  си қ и б  б о си м и н и  о ш и р ад и .

Б у  и к к и  ж а р а ё н  м у в о ф и қ л аш м аган  ҳ олда сод и р  бў- 
л ад и . П у р к аги ч  н и н а с и  ф о р с у н к а  п р у ж и н а с и  таъ си р и д а  
м е х а н и к а  қ о н у н л ар и  асо си д а  ҳ ар ак атл ан ад и , ён и л ган и н г  
с и қ и л и ш  б о си м и  э с а  а с о сан  п л у н ж е р д а  щ акл л ан ган  босим  
к а м а й и ш  и м п у льси н и н г тў л қ и н и  т а ъ с и р и д а  со д и р  бўлади. 
П у р к аги ч  ҳ аж м и д аги  б о си м н и  т е з  к а м а й и ш и н и  н и н ан и н г  
ҳ ар а к а т и  к о м п ен сац и я  қи л а  олм аганли ги  сабабли , б у  ҳ аж м - 
д а г и  б о си м  ц и ли н др  и чи д аги  газл ар  б о си м и д а н  кам аяди .
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6-расм, Ёнилги пуркаш жараёнининг осциллограммалари: 
а -  бир марта пуркалганда; б -  насоснинг ҳар хил режимида 

ишлагандаги асциллограммалари.



6-расм,а цилиндр ичидаги газларнинг ёнилғи пурка­
лишини охирги фазасидаги тахминий босим миқдори АВ 
чизиқ билан белгиланган. А нуқтани нинани ҳаракатланиш 
чизиғига (3) проекциялаш шуни кўрсатадики, пуркагич 
ҳажмидаги ёнилга босими, цилиндр ичидаги газлар босими 
билан тенглашганда, нина иуркагич ҳажмини ёниш каме- 
расидан ажратишга улгурмайди ва натижада цилиндр ичи­
даги газлар беркитиш конусидан юқорига ўтиши кузати- 
лади. Бу газлар пуркагичнинг ичидан қиздириб, ўзи билан 
ёниш маҳсулотларини (қаттиқ заррачалар ҳам бўлиши 
мумкин) форсункага киритади ва улар пуркагичнинг бер­
китиш конусини ҳамда цилиндрсимон прицизион жуфт- 
ликларни тез ейилишига олиб келади.

Нинанинг йўли кўпайиши билан вақт бирлигидаги 
тирқиш кесимини ошиши натижасида беркитиш конуси 
орқали пуркагичнинг ичига цилиндрдаги газларини кири- 
ши ортади. Эксплуатация даврида форсункани ечиб қисм- 
ларга ажратилганда баъзида пуркагич ниналари қора 
қоплама билан қопланган ёки тусини ўзгартириб қизғиш 
рангда бўлади. Газларни форсункага ўтиши ёнилғининг 
пуркагич соплоларида коксланишга олиб келади. Бундай 
салбий ҳолат дизелларда кўп тешикли форсункалардан 
фойдаланганда кўпроқ бўлади. Штифтли форсункалар соп- 
лосида ҳосил бўлган коксланиш штифтнинг ҳаракати на­
тижасида тозаланиб турилса, кўп тешикли пуркагичларда 
бундай имконият йўқ. Бу салбий таъсирни камайтириш 
учун форсункаларни ишлаб чиқарувчи заводлар пуркагич 
нинасининг йўлини камайтиришга ҳаракат қиладилар. 
Аммо пуркагич нинасининг йўлини камайтириш чегара­
ланган. Пуркагич корпуси билан нина конуси орасидаги 
ҳалқа кўринишдаги ёнилга ўтказувчи тирқиш кесимини 
юзаси, пуркагичнинг барча соплоларини самарадор ке- 
сими йиғиндисига тенг ёки каттароқ бўлиши керак. Бу 
конуслар орасидан ўтаётган ёнилгани дроселлашнинг 
(тирқиш орқали сизиб ўтиш) салбий таъсирини ка- 
майтиришни таъминлайди. Дроселлашни камайтириш мақ- 
садида баъзи бир форсункаларнинг пуркагичини икки ко-



нуслик қилиб ясалади. Пуркагич нинасининг вақт бирли- 
гидата тирқиш кесимини камайтириш мақсадида ишлаб 
чиқарувчи заводлар форсункада юқори бикрли пружина- 
лардан фойдаланади. Бундан ташқари, ҳарорат таъсирида 
пуркагични ўлчамларини ўзгариши коксникидан катта 
фарқ қиладиган материаллар танлаш билан эришилади. Бу 
ҳолда соплоларни кокс қопламасидан ўз-ўзидан тозалаш 
имкони яратилади. Ишлаб чиқарувчи заводларнинг бу тад- 
бирлари коксланиш жараёнини камайтиришга олиб келди, 
аммо уни бартараф этмади. Кўпинча двигател форсунка- 
ларининг барчасини соплолари эмас, балки бир қисми, 
ЁТА нотўғри ростланган ёки носоз цилиндр форсункалари 
коксланади. Натижада пуркагичи коксланган цилиндрларга 
керакли миқдорда ёнилш берилмайди, бу ёниш жараёнига 
салбий таъсир қилиб, двигателнинг кўрсаткичларини ёмон- 
лаштиради.

Ёнилшнинг циклик берилиши ва ёнилғининг 'ҳақиқий 
пуркала бошлаш бурчашни барқарор бўлишини таъмин- 
лашда насос секциясининг ҳайдаш клапани муҳим рол 
ўйнайди. Клапан ёнилга ҳайдаш линиясини (юқори босим­
ли трубкани) плунжер усти ҳажмидан ишончли ажратиш 
ва маълум миқдорда цикллар орасида ҳайдаш линиясида 
қолдиқ босимни ҳосил қилишни таъминлаши керак. Юқо- 
ри босимли трубкаларда қолдиқ босимнинг бар^арорлиш 
барча форсункаларнинг ҳайдаш линиясида ёнилш бериш- 
даги босим импульсларини бир хилдаги тезлигини ҳосил 
қилиш учун зарур. Бу билан насос секцияси ва форсунка­
лар орасида ёнилга пуркай бошлаш бурчакларининг фар- 
қини ўзгармас ҳолда бўлишини таъминлайди.

Қаторли насосларда қўзиқорин туридаги ҳайдаш кла­
пани кенг тарқалган (7-расм). Насос секциясидан ёнилга 
берилишида клапаннинг бўшатувчи (цилиндрик) белбогага 
таъсир этувчи плунжерни кўтарилиши натижасида таъсир 
этувчи ёнилганинг кинетик энергияси ёрдамида клапан 
пружинаси сиқилиб нормал ҳолидан юқорига кўтарилади 
ва клапан очиқ ҳолатда ушлаб турилади. Плунжер ёнилга 
берилишини тўхтатиши билан клапан остидаги босим
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пасаяди ва клапан пружина таъсирида ўз эгари томонга 
силжийди. Бунда ҳайдаш клапани икки ҳажмни ажрат- 
магунча ёнилшнинг бир қисми юқори босимли трубкадан 
плунжер усти ҳажмига ўтиб улгуради.

7-расм. Ёнилги насосларининг ҳайдаш клапанлари: 
а -  қўзиқорин типи клапан; б -  икки томонлама таъсир 

этувчи клапан.

Осциллограммадан (6-раем) куриниб турибдики, насос 
валининг айланишлар частотасини ҳамда ёнилшнинг цик­
лик берилишини камайиши билан ҳайдаш линиясида қол- 
диқ босим хавфли миқдоргача камаяди ва бу ҳайдаш 
линиясида ёнилш берилиш оқимининг бир хилда узлуксиз 
бўлишини бузади. 7-жадвалда Д-37Е двигатели 6Т2 фор­
сунка ва УТН-5 насоси билан комплектланганда пуркаш 
жараёнининг босимни пасайтириш йўли hk= l,8 0  ва 2,32 
мм. лик ҳайдаш клапанлари қўлланилгандаги осциллограм- 
маларнинг натижалари келтирилган. Двигателнинг эркин
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кичик, салт юриш ва максимал моментдаги айланишлар 
сонида, hk=2,32 мм. бўлганда қолдиқ босим ўлчанмаган, 
аммо баъзи бир режимларда босим тўлқинининг импуль­
сини тезлиги камайган. Бу, ёнилш ҳайдаш линиясида 
босимнинг камайиши натижасида ёнилш оқимини узлук- 
сизлиги таъминланмаганлигидан.далолат беради.

Юқорида келтирилган режимларда ишлаганда (7-жад- 
вал) босимни камайтиришда кичик йўлига эга бўлган 
клапан қолдиқ босимнинг стабиллигини яхшироқ сақлай- 
ди. Аммо конструкторлар клапаннинг босимни камайти­
риш йўлини маълум бир чегарагача камайтиради, чунки 
бундан ҳам кўпроқ камайтирса, двигател номинал режимда 
ишлаганда форсункадан қўшимча пуркалишни пайдо бў- 
лиш хавфи туғилади. Цилиндрга форсунка орқали асосий 
пуркашдан сўнг қўшимча хгуркалиш жуда нохуш, кераксиз 
3£Ол хисобланади.

Пуркаш жараёни осциллограммаларининг 
натижалари

7-жадвал
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500 17 - 4,60 4,00 580 580 - 6,00
500 70 1,50 - . 5,00 3,20 1385 1365 1,50 1,70
600 53 2,20 - 6,80 4,10 1220 1100 2,20 2,70
800 22 - - 1,20 г 544 543 1,00 1,20
800 74 5,10 2,20 13,0 10,00 1360 1265 2,90 Г 3,00
800 58 3,00 1,00 10,8 8,70 1255 1230 2,00 2,10
900 60 3,60 1,20 11,9 9,50 1095 1021 2,40 2,40
1000 60 4,20 1,50 13,0 10,50 11Й5 1085 2,70 2,50
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Ёнилганинг қўшимча пуркалиши цилиндр ичидаги 
кислород миздори кам бўлган ёниб бўлиш даврига тўғри 
келиб, у  тўлиқ ёнмайди. Бундан ташқари, қўшимча 
пуркалишда ёнилшнинг босими кичик бўлиб, ёнилш  
етарлича майин пуркалмайди. Натижада двигател тутаб, 
ёниш қамераси ва клапанларни қурум қоплайди ҳамда 
форсунка пуркашчлари коксланади. Қўшимча пуркалиш- 
нинг ҳосил бўлишига ҳайдаш клапани сабабчи бўлади. 
Ҳайдаш клапанининг босимни камайтириш йўли двигател 
иш режимига (ёнилга берилиш миздори ва тезлигига) мос 
равишда ўзгарипш мақсадга мувофиқ бўлур эди, аммо 
амалда қўлланилаётган ЁТА ларида бу йўл доимий.

Бўшатувчи белбоғча клапанни цилиндрик қисмига 
кириши билан штуцер ҳажми билан плунжер усти ҳажм- 
лари ажратилади ва ёнилғи бу ҳажмлардан бир-бирига ўта 
олмайди. Аммо клапан тўхтамаган ва унинг поршен си- 
фатй пастга ҳаракатига мос равишда юқорйдаги ўзгари- 
лаётган ҳажм тўлдирилиб, шу билан бирга ёнилшни плун­
жер усти ҳажми томонга ҳам ҳайдайди. Клапан берки­
тувчи конусга ўтириб, тўхтаганидан сўнг ёнилшнинг 
оқими ҳам тўхтайди. Бунда ҳайдаш линиясидаги ёнил­
шнинг кинетик энергияси потенциал энергияга айланиб, 
ёнилш сиқилади. Бунда гидравлик куч импульси пайдо 
бўлади. Гидравлик импульс (урилиши) таъсирида ёнилга­
нинг босимини ошиши қуйидаги формула ёрдамида аниқ- 
ланади:

у Р «  Vo а г /  д, (4)

бу ерда, а -  ёнилги мурггида товушнинг тарқалиш тезлиги; 
V0 -  гидравлик импульсда (урилишда) йўқотилган ёнилш  
оқимининг тезлиги; у -  ёнилганинг зичлиги; g -  эркин 
тушиш тезланиши.

Клапаннинг тўхташидан вужудга келган босим тўл- 
қини, плунжернинг фаол йўлида ҳосил бўладиган ёнилш  
бериш импульс тўлқини билан бир хил тезликдага тўл- 
қинни ҳосил қилади. Осциллограммаларда гидравлик им­
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пульс таъсирида ҳосил бўладиган босимнинг ошиш жара­
ёнини ёнилғи берилишининг асосий импульс тўлқинидан 
сўнг ёзилгани кўрсатилган (6-расм). Бундан сўнг, янага 
циклгача бўлган даврдаги ҳайдаш линиясидаги ёнилги бо- 
симини сўнувчи тебраниши кўрсатилган. Асосий импульс- 
дан сўнг босимнинг ошиши (босим тўлқини биринчи 
қайтарилиши деб атасак) қўшимча пуркаш ҳосил қилиши 
мумкин бўладиган кераксиз жараён ҳисобланади. Босим 
тўлқинини биринчи қайтарилидшдан сўнгилари, сўнувчи 
амплитуда бўйича ўзгарилганлиги сабабли улар цикллар 
орасида қўшимча пуркаш ҳосил қила олмайди. Бундан 
ташқари, кейинги босим тўлқинлари таъсир қиладиган 
даврда пуркагич нинаси беркитиш конусига ўтирган 
бўлиб, бу тўлқин босимлари пуркагичнинг тўлиқ юзасига 
эмас, балки кичикроқ бўлган дифференциал юзасига 
таъсир қилади. Қайта пуркалиш ҳосил бўлганда ёнилғи 
бериш тизими ишга яроқсиз деб ҳисобланиб, бу камчи - 
ликни бартараф этиш лозим.

Босим тўлқинини биринчи қайтарилишидаги макси­
мал босим (Р ^  ,тах) нинг миздори, қолдиқ босим ҳамда 
гидравлик импульсидан ҳосил бўладиган босимларнинг 
йиғиндисидан иборат ва қуйидаги формуладан аникланади:

PT6n.max=Po+V0 a r /g  (5)

Олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатадики, гид­
равлик импульсдан ҳосил бўладиган босимнинг ортиши 
асосан ёнилги аппаратурасининг иш режими ва плунжер 
жуфтлигининг конструкциясига боғлиқ. Унга клапаннинг 
ҳайдаш линиясидаги босимни камайтириш йўли таъсир 
қилмайди, аммо қолдиқ босим (Р0) нинг миздори клапан­
нинг босимни камайтириш йўлига боғлиқлигини инобатга 
олиниши керак. Клапанни ҳайдаш линиясидаги босимни 
камайтириш йўли қанча кичик бўлса шунча қолдиқ бо­
симни миздори кўп бўлади, тўлқинни биринчи қайта- 
рилиши натижасида босим ошиб қайта пуркалиш ҳосил 
бўлиш хавфи туғилади.
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Клапанни ҳайдаш линиясидаги босимни камайтириш 
йўли қанча катта бўлса қолдиқ босим камайиб, қайта flyp- 
калишни олди олинади. Клапанни босимни камайтириш 
йўлини маълум бир чегарагача кўпайтириш мумкин, чунки 
бунда ҳайдаш линиясидаги қолдиқ босим жуда ҳам ка­
майиб кетиши мумкин. Бундан тапщари, номинал режим- 
дан бопща режимларда насоснинг секциялари бўйича 
ёнилгани нотекис берилиши ҳамда форсункаларнинг кокс- 
ланиши ортади.

Номинал режимда насос секцияларининг керакли иш 
унумини ва ёнилгининг нотекис берилишини ГОСТ тала- 
би буйича ростлаш йўли билан таъминлаш мумкин, бопща 
режимларда бу кўрсаткичларни ростлаш рухсат этилмай- 
ди. 8-расмда ёнилшни нотекис берилишини ҳайдаш кла- 
панини босимни камайтириш йўлига боглиқлиги УТН-5 
насоси учун келтирилган. Худди шунингдек, боғлиқлик қў- 
зиқорин кўринишидаш клапан билан таъминланган қатор- 
ли ёнилш насослар учун бир хилда бўлади.

+ ------- +  ҳайдаш клапанини бўшатиш йўли 2,3 мм. тенг.
о ------- о ҳайдатн клапанини бўшатиш йўли 1,8 мм. тенг.

8-расм. Ҳайдаш клапанининг бўшатиш йўлига нисбатан 
ёнилганинг нотекис берилиш графиги.
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Босимни камайтиришда катта йўлга эга бўлган ҳайдаш 
клапанларидан фойдаланилганда ҳайдаш линиясида (юқо- 
ри босимли трубкалар ва пуркагач ҳажмида) босимни ка­
майиши натижасида цилиндр ичидаги газларнинг босими 
ёнилш босимининг қаршилишни енгаб, пуркагич ичига 
киради ва унинг коксланишини. ортишига олиб келади. 
6-расмда А ну!$тадан сўнг газларнинг босими ёнилш боси- 
мидан ортгани ва газлар пуркагач ҳажмига кириши мум­
кин бўлган ҳолати кўрсатилган. Ёнилш босимйдан юқори 
бўлган газлар (В нуқтагача) пуркашч деворлари билан 
контактда бўлиб, қизишига ва ёнилшни таркибий қисм- 
ларга ажралишига олиб келади. В нуқтадан сўнг ёнилш­
нинг босими газлар босимидан юқори бўлиб, улар ёнил- 
гада аралашиб пуркашч деворларининг ҳарорати па- 
сайиши натижасида ёнилгани таркибий ажралиши тўх-
тайди-

Ҳайдаш клапанининг босимни камайтириш йўлига 
нисбатан газларни пуркагич деворларига таъсир этиш да- 
вомийлигини кўриб чиқамиз. Бунинг учун босимни камай- 
тиришнинг ҳар хил йўлига эга бўлган ҳайдаш клапан- 
ларини ёнилш насосининг плунжерини ёнилга беришни 
тўхтатилиш (отсечка) пайтида ёнилганинг ҳайдаш линия- 
сидаги босимини ўзгарилишини таҳлил қилиб чиқамиз. 
Бўшатиш бёлбоғчаси клапан тешигига ўтиришидан сўнг 
унинг ҳаракат тенгламаси қуйидаги формула билан ифо­
даланади:

Bk (hk-h'k ) +A k+ fk Рш =M k (d2 h'k/d t2)+ P n fk, (6)

бу ерда, Bk ва At, -  клапан пружинасининг бикрлиги ва 
дастлабги сиқилиши; hk ва h'k -  клапаннинг бўшатиш йўли 
ва максимал кўтарилган ҳолдан беркитувчи конуси томон­
га ҳаракатланиш ҳолатлари; fk -  бўшатиш белбоғ бўйича 
клапаннинг кўндаланг кесим юзаси; Рш ва Pn -  штуцер 
ичидаги ва плунжер усти ҳажмидаги ёнилга босимлари; 
Мк -  клапан массаси.
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Клапан ўз ўрнига ўтирганда ҳажм ошиши натижасида 
штуцернинг юқори томондаги (ҳайдаш линиясидаги) ҳажм- 
да босим камаяди. Босимнинг бу камайишини интенсив- 
лиги клапаннинг тезлигига боғлиқ. 9-расмда ҳар хил йўлга 
эга бўлган ҳайдаш клапанлари билан ишлаётган юқори бо­
симли насоснинг нггуцерида (ҳайдаш линиясидаги) босим­
ни камайиш графиги келтирилган. Бунда иккала график 
деярли бир-бирига мос келади. Графикдан кўриниб туриб- 
дики, нггуцердаги босим дасглаб секин камаяди, сўнг 
тезроқ ва охирида босимни камайиш яна сусаяди. Бо­
симнинг камайиши клапан тезлигига тўғри пропорционал 
боғлиқликда бўлганлиги сабабли, клапаннинг тезлиги бо­
сим графигига мос равишда ўзгарди. Клапанни ўз ўрнига 
ўтиришидаги ҳаракатланишида, ёнилғини берилиши тўхта- 
ган вақтда плунжер билан клапан бир-бирига қарама- 
қарши ҳаракат қилади ва ҳажм камаяди, натижада шл- 
задаги чиқариш тешиги очилишига қарамасдан, улар ора­
сидаги ёнилғи сиқилиб клапан ҳаракат тезлигини камайти- 
ради.

9-расм. Пуркалишининг охирги фазасидаги ёнилғи 
босимини ўзгарилиши.
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Ҳар қандай тезликни ўзгаршии тезланиш билан боғ- 
лиқ равишда содир бўлади. Клапанни тезлиги босимнинг 
ўзгариши билан ўхшаш деб ҳисобласак, унда штуцердаги 
босим дастлаб ошиб бориб, сўнг камаяди, Унда максимал 
босим миқдори тезланихпнинг ишораси ўзгарганда ҳосил 
бўлади, яъни d2 hk/d t2= 0  бўлганда.

Тезликнинг максимал қийматини клапаннинг диффе­
ренциал тенгламасидан аниқлаймиз:

d h’k/d t= (fk/B k) (d(Pm-Pn)/dt) (7)

Бу тенгламадан кўриниб турибдики, клапаннинг мак­
симал тезлиги клапанни бўшатиш йўлига боғлиқ бўлмай, 
унга клапан пружинасининг бикрлиги, плунжер усти ва 
штуцер ҳажмларидаги босим фарқи ҳамда бўшатиш бел- 
боғи бўйича клапаннинг кўндаланг кесими таъсир қилади. 
Шу сабабдан ҳар хил йўллик клапанларини тезликлари 
бир хилда бўлади. Осциллограммалар шу қонуниятни кўр- 
сатадики, клапанларнинг йўли ошиши билан қўшимча 
пуркалишдаги АВ масофа (б-расм) ортади. г v :

Шундай қилиб, клапаннинг бўшатиш йўлини ошиши 
билан қайта пуркалишнинг олди олинади, аммо бунда 
ёнилғи берилишининг нотекислиги ортади ва форсунка- 
ларнинг коксланиши кўпаяди.

Корхоналарда таъмирланган двигателларни куввати ва 
ёнилғи сарфи бўйича текширилганда, кўп ҳолда ёнилғи 
насосини моторсиз стенддаги ва двигателдаги соатбай 
ёнилғи сарфларининг мос келмаслигини кўриш мумкин.

Бу ҳолни қуйидагича тушунтирнщ мумкин, стендда 
ёнилш насосини ростлаш вақтида ёнилғи стенд форсунка- 
сидан атмосфера босими муҳитига пуркалади. Бунда 
ёнилғи насосининг каллагида ёнилғининг ҳарорати 25-35°С 
га тенг бўлади. Двигателга ўрнатиладишн ростланган насос 
бопща иш шароитга тушиб қолади. Ёзда двигателлар ёнилш 
насосининг каллагида ҳарорат +60...+70°С га, қишда 
эса+ 5 . .. +  lÔ C та тенг бўлади. Бундан ташқари, форсунка дви-
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гател цилиндрига қарши босим муҳитига ёнилшни пур- 
кайди. Ҳар хил русумдаги двигателларда ёнилш пуркалиш 
вақтида цилиндр ичидаги босим 4,00-7,00 МПа атрофида 
бўлади. Бу босим миқдори двигател конструкцияси, иш 
режими, цилиндр-пошен гуруҳининг техник ҳолатига ва 
киритиш тактининг кўрсаткичларига боғлиқ.

Насоснинг иш шароитидаги ҳароратни ўзгартирилипш 
ёнилшнинг физик хусусияти бўлган қовушқоқлиги, зич- 
лига ёки солиштирма массаси ва сиқилиш коэффи- 
циентларига таъсир қилади.

Қовушқоқлик дизел ёнилшнинг асосий курсаткичи 
бўлиб, иш шароитида унинг ҳароратини ўзгариши насос­
нинг иш унумига сезиларли таъсир қилади. Маълумки, ҳа- 
роратнинг ошиши билан ёнилшнинг қовушқоқлиги камая­
ди, аммо унинг ўзгарилипш ҳароратга нисбатан пропор­
ционал эмас. + 50 +100°. С оралишда қовушқоқлик кам 
ўзгарилади, паст ҳароратларда эса ортиб кетади. Ёзш  
ёнилшни ҳарорати + 10 дан +100° С гача ошганда қовиш- 
қоқлик 2,7, қишки ёнилш 2,3 марта камаяди.

Дизел ёнилғисининг қовушқоқликни камайиши билан 
плунжернинг бир юришидаш (циклда) ёнилш берилиши 
камаяди. Бу камайиш плунжер-втулка ва нина - пуркашч 
билан корпуси орасидаги тирқишлардан ёнилшни сизиб 
ўтиши ҳамда пуркаш вақтининг давомийлигини ўзгариши 
натижасида ҳосил бўлади. Ёнилғининг қовушқоқликни ўз- 
гаришига нисбатан форсунка орқали цилиндрга ёнилга­
нинг берилишини нисбий ўзгариши 3-6 % ни ташкил қи- 
лади.

Ёнилшнинг зичлиги +20° С ҳароратда аниқланади 
(р 2о) • Ёнилшнинг зичлиги унинг қовушқоқлиги ва ҳарора- 
тига боғлиқ. Қовушқоқликни 1,3 дан 4 сСт гач оширгани- 
мизда ёнилшнинг зичлиги 5 % га ошади. Дизел ёнилшси- 
нинг зичлиш ҳароратга боғлиқ бўлиши, қуйидаги форму­
ла ёрдамида аниқланади:

р \,— р-т~ К  (t-2 0 ), (8)
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бу ерда: pt -  атроф-муҳит ҳароратидаги ёнилғининг зич­
лиги; К -  ёнилганинг ҳар 1° С ўзгаришига ҳароратни ўзга- 
риш коэффициенти (зичлиги 0,84-0,89 г/см3 бўлган ёнилги 
учун К = 0,00073, зичлиги 0,84-0,86 г/см3 бўлса К=0,00070 га 
тенг). i

Ёнилганинг ҳарорати +20 дан +80° С гача ошиши 
зичликнинг 5 -6% га камайишига олиб келади. Зичликнинг 
камайиши натижасида дизел цилиндрига бериладиган 
ёнилғи массаси ҳам камаяди, демак, двигател номинал 
қувватга эришмайди. Ёнилшнинг зичлигини ошириш учун 
замонавий дизелларнинг таъминлаш тизимида ёнилгани 
ЮБЁНга киритилишидан олдин махсус радиатор ёрдамида 
совитилади (масалан, Магнум 8940 трактори двигателида).

Дизелнинг иш кўрсаткичларига ёнилғининг сиқилув- 
чанлиги ҳам таъсир қилади. Суюқликни сиқилувчанлик 
коэффициенти деб сиқилиш натижасида унинг ҳажмининг 
нисбий ўзгаришига айтилади. Ёнилгини сиқилувчанлик 
коэффициенти ҳароратга нисбатан ўзгаради. Масалан, 
дизел ёнилғисининг ҳароратини +20 дан +80° С гача 
ошиши сиқилувчанлик коэффициентини 30% га камайти- 
ради. Бу ўз навбатида керакли босимни ҳосил қилиш учун 
плунжернинг фаол йўлини кўп қисмини сарфлаш керак 
бўлади ва натижада ёнилғини циклик берилиши камаяди. 
Зичлик, қовушқоқлик ва сиқилувчанлик коэффициент- 
ларини биргаликда таъсири натижасида ёнилғининг цик­
лик берилиш миқдорининг ўзгариши 17% гача етиб бора- 
ди. Бу, албатта, дизелнинг иш кўрсаткичларини ўзгарти- 
ради.

Дизел ёнилгисини форсунка ёрдамида пуркалиши 
давридаги цилиндр ичидаги муҳитнинг қарши босими 
пуркаладиган ёнилга миқдорига сезиларли таъсир қилади. 
Буни, форсунка очщ  бўлганда (пуркалиш жараёни) пур­
каш соплосидаги босим цилиндр ичидаги босим билан 
тенглашганда ёнилга пуркалишини тўхташи билан тушун- 
тирилса бўлади. Дизелда бу ҳолат пуркашнинг охирги 
фазаларига тўғри келади. Чунки бу фазада ёниш жараёни
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бошланиб, цилиндр ичидаги босим кўтарилади ва бу 
пайтда пуркагич нинаси беркитиш конуси томон ҳара- 
катланган ҳолда бўлиб (сопло тешиклари қисман очиқ ҳол- 
да), пуркагичдаги босим камайиб бориши дизеллар учун 
характерлидир. Ҳозирги даврда ишлатилаётган дизелларда 
қарши босимнинг таъсирида ёнилганинг циклик берилиш 
мщдорининг ўзгариши 2-4 % ни ташкил қилади.

Дизелларнинг ёнилғи агшаратурасини ростлашдаги 
жадвалларда стендда ростлаш ва двигателнинг ишлашидаги 
шароитларнинг фарқи инобатга олинади. Купинча насос­
нинг стенддаги соатбай иш унуми двигателга ўрнатганга 
нисбатан 8-12 % га (дизел ва ёнилғи аппаратураси турла- 
рига боғлиқ ҳолда) кўпроқ бўлади. Аммо стенда ростлан- 
гандаги бу иш унуми нормал ҳолдаги двигател ва ёнилш 
аппаратуралардаги деталларни номинал ўлчамларга эга 
бўлганда тўғри келади.

Ишлаб чиқарувчи заводларда бу шартларни бажари- 
лиши нисбатан осон, чунки дизел ва ёнилғи аппаратураси 
янги номинал ўлчамлар (рухсат этилган мивдор) ичида 
бўлиб, бир-бирига мослаштириб, чинщтирилади. Ремонт 
ўлчамли деталлар ҳамда янги эҳтиёт қисмлардан фойдала- 
ниладиган таъмирлаш устахона ва ташкилотларда таъмир- 
лаш технологиясида ёнилш аппаратурасини ҳамда дизел­
нинг комплектлашни сўзсиз бажарилиши талаб қилинади. 
Цилиндр поршен группаси, газ тақсимлаш механизми, чи- 
ниқтириш ва ростлаш ишларидаги таъмирлаш технология- 
ларига риоя қилмасдан таъмирланган двигателда янга 
ёнилш аппаратурасини вўйилишига қарамасдан, дизел­
нинг номинал қуввати ва солиштирма ёнилга сарфига эга 
бўлиш мумкин эмас.

Дунёдаги етакчи фирмалар («Bocsh», «Lucos») ёнилш 
аппаратурасига янги дозалаш принципи билан фарқ қила- 
диган тезкор электромагнит ва бопщаришни электрон ти- 
зиминн жорий қилди. Бунда дозаловчи клапанлар, гидрав­
лик ва электромагнит ҳаракатлантирувчи тизими ҳамда 
двигателга ёнилгани берилишини электрон боищарув ти­
зимлари пайдо бўлди.
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Бензинли двигателларга ўхшаш дизелларда ҳам ёнил­
гани пуркашни аккумуляторли (маълум ҳажмда керакли 
босимни ҳосил қилган ҳолда) электрон бошқарувлик ёнил- 
ғи пуркаш тизими жорий этилмоқда.

Ёнилга таъминлаш аппаратурасини иқтисодий ва 
экологик характеристикаларини яхшиланишини таъмин,- 
лашда юқори босимли пуркашни таъминлайдиган ёнилга 
берилишини ҳамма эътироф қилган.Бу соҳада ишлайдиган 
олимлар маълумотларига кўра, юқори айланишлар сони 
билан ишлайдиган двигателлар 50% лик юкланишдан юқо- 
рида ишлаганда пуркаш босими 1500 бардан кам бўлмас- 
лиги керак. Бундай катта босимларда ишлаш учун юқори 
босимли ёнилга насосининг ҳаракатлантирувчи қисмини 
кучайтириш лозим. Ёнилгани пуркаш босими 900 барга 
тенг бўлганда ишлатилган газлардаги тутун мщдори 36% 
га камайди. Бундан сўнгга ишлар босим аккумуляторлик 
ва электрон бопщарувлик форсункалардан фойдаланган 
ҳолда ёнилга бериш тизимини кенг жорий этиш натижа­
сида иқтисодий ва экологик кўрсаткичларни яхшиланиши 
кўзда тутилмозда.
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II БЎЛИМ. ЁНИЛҒИ УЗАТИШ АСБОБЛАРИНИ 
ТЕКШИРИШ, СОЗЛАШ ВА СИНАШ 

1-§. Дизелнинг ёнилги аппаратурасини текшириш, 
ростлаш, созлаш ва синашда ишлатиладиган 

асбоблар ва жвдозлар

Ҳозирги кунда қўлланилаётган барча русумдаги гово­
ри босимли ёнилги насосларини текшириш, созлаш ва 
синаш учун, уларнинг секциялари сонига қараб шу мақсад 
учун махсус яратилган КИ-921М (СДТА-2), КИ-22201А 
К И -15711, КИ-6251, КИ-22204 ва КИ-22205 стендларидан 
фойдаланилади. «Р.Бош» фирмаси ва ГОСНИТИлар томо­
нидан ишлаб чиқарилаётган дизел ёнилги аппаратурасини 
синаш ва ростлаш замонавий стендларининг қисқача ха- 
рактеристикалари 8 ва 9-жадвалларда келтирилган. Улар­
нинг асосий қисмларини (10-расм) таглик (асос) (1), элек- 
тродвигател, тасмали вариатор, пастки ва устки ёнилга- 
донлар, стробоскопик қурилма (6), даста 2 ва шкалага эга 
бўлган ва айланишлар частотасини ўлчаш учун хизмат қи- 
лувчи механизм ва бошқалар ташкил қилади. Стенд вали 4 
қуввати 3 кВт ва айланишлар частотаси 1430 айл/мин 
бўлган АОЛ 232-4 русумдаги электр двигателдан ҳаракат 
олади. Ёнилга насоси валининг тезлигини стендга ўрна- 
тилган маховикчани бураш йўли билан тасмали вариатор 
ёрдамида 120 дан 1430 айл/мин гача ўзгартириш ва тахо­
метр (7) билан ўлчаш мумкин.

Ҳар қайси насос секцияси узатган ёнилш массасини 
ўлчаш учун хизмат қилувчи мензуркалар икки қатор қи- 
либ жойлаштирилгандир. Биринчи қатордаги ҳар бир мен- 
зурканинг сигами 150 см3 ва бўлинмасининг қиймати 2 см3 
ва иккинчи қатордагилариники эса мос равишда 100 см3ва
1 см3 га тенгдир. Ҳар бир қатордаги мензуркалардан ало- 
ҳида-алоҳида фойдаланиш, аввал фойдаланилган мензур-
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калардан янгидан ишлатгунча улардаги ёнилгани туда 
оқиб бўлишига имкон яратади. Синалаётган ёнилга аппа­
ратураси штуцер I (11-раем) воситасида ёнилғи бакига, 
штуцерлар II ва III ёрдамида стенддаги паст босимли майин 
ва дағал тозалаш фильтрларига ва манометрга уланади.

9 10

10-расм. КИ-921М (СДТА-2) стенди:
1-стенднинг асоси; 2-насос юритмасининг айланишлар 

частотасини ўзгартирувчи даста; 3-кнопкалар станцияси; 4-насосни 
ҳаракатлантирувчи вал; 5,13-манометрлар; 6-қўзғалмас дискли 
стробоскопик қурилма; 7-тахометр; 8-мензуркалар; 9-датчиклар 
панели; 10-бошқариш панели; 11-автомат кнопкаси; 12-автомат 

ҳисоблагич дастаси; 15-стенднинг олд панелидаги штуцерлар;
16-дроссел дастаси.
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11-раем. КИ-921М (СДТА-2) стенди ёнилш узатувчи 
штуцерининг олд панелда жойлашуви: 

I-ёнилғидондан; Н-ёнилги тозалагичдан; HI-ёнилғи тозалагичга;
IV-доимий босим ҳосил қилиш учун; V-2,5 МПа; VI-КДМ 

(Д-108 ва Д-160 учун).

Штуцер IV тукиш новига чиқарилган найча восита- 
сида мензуркаларга доимий тутапггирилган бўлиб, ҳайдов- 
чи ва ёнилғи насосларидан чиқариш жойида 0,45 МПа га 
тенг ёнилғи босимини ҳосил қилишга мўлжалланган. Шту­
цер V га 0,25 МПа ли доимий босим келтирилган. Штуцер 
VI шестерняли ҳайдовчинасосни синаш пайтида ундан 
ёнилшни олиб кетиш учун хизмат қилади.

Юқорида келтирилган дизел ёнилги аппаратурасини 
синаш стенди ёрдамида ёнилш насосларини ишлай бош­
лаш, ўта юкланиш, номинал ва салт юриш режимларида 
ростланади ҳамда уларнинг ёнилш узатиш мщдори ва 
узатиш нотекислиги аниқланади, ҳар бир секциясининг 
ёнилшни узата бошлаш бурчаги текширилади, ростлашч
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созланади, ёнилш узатувчи паст босимли насосларнинг 
узатиши назорат қилинади (акс босимсиз ва акс босим 
билан), энг катта босим текширилади, ёнилшни майин 
тозалаш фильтрларининг герметиклиги (зичлиги) ҳамда 
ўтказиш имконияти синаб кўрилади, форсункалар чиниқ- 
тирилади ва уларнинг ўтказиш имконияти текширилади, 
ҳар бир насос секцияси узатаётган ёнилги миқдори ўлча- 
нади ва бошқалар.

Ю^ори босимли иасосларини синаш учун 
ГОСНИТИда ишлаб чиқарилган синов 

стендларининг кўрсаткичлари

___ 8-жадвал
Стенд русуми К И -

921М
К И - 

22205 -01
К И -

15716М
К И ­

Ш И М
К И -
15736

Двигателини ■ 
қуввати, кВт

3,00 4,75 8,00 15,00 15,00

Улчов 
мезуркаларини 
ҳажми (шкала 
қиймати), см3

100(1); 
20 (0,2)

100(1); 
20 (0,2)

135 (I) '1; 
40 (0,2)

135 (I)**; 
40 (0,2)

135 (1); 
40 (0,2)

Секциялар сони 8 8 12 12 12
Айланиш 

частотаси, м '1
120-420

360-1300
120-420

360-1300
40-3000 40-3000 70-3000

Масса, кг. 520 800 1025 1100 1050
Габарит ўлчамлар, 

м.
1,1х0,62х

х1,68
1,1х0,62х

х1,68
1,77x0,72х 

х2,03
2,0х0,89х

х1,97
1,7х0,65х

х1,8
Ҳаракатлантириш  

типи, 
конструкциясини 

ўзига хослиги

Механик
вариант

Механик
вариант

Электрон
блокли

Трисгорли Гидравлик Гидравлик

'' -300-1100 мин"1 айланишлар диапазонида V„ "““ =120 мьг1.; 
*2 -V 4"“ =  120 мм3

Юқоридаги маълумотлар, асосан, КИ-921М (СДТА-2) 
стендлари учун келтирилди. Энди ушбу стенд асосида 
яратилган айрим стендлар тўғрисида қисқача маълумотлар 
келтирамиз.
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Дизелларнинг ёнилғи таъминлаш тизими синаш 
ва ростлаш учун «Р.Бош» фирмаси стендларининг 

асосий характеристикалари

9-жадвал
Стенд русуми EFEP

375A
. EFEP 

410A
EFEP
315A

EFEP
390

Двигателини қуввати, 5,5’1 5.5'1 IP 16n
кВт 5,5'2 5.S2 10'2 14"2

Ўлчов мезуркаларини 45; 45; 45; 45;
ҳажми; см 155 155 260 260

Секциялар сони 8; 1 12; 8; 1 12; 8; 1 12; 8; 1
Айланиш частотаси, 0-1500 0-1500 0-1500 0-1500

мин-1 0-4300 0-4300 0-4300 0-4200
Синалувчи

насосларнинг
dn 11,5; 20 9; 11,5; 

20
12;15; 22 15; 18; 

22
максимал dn, sn 
қийматлари, мм.

s* 12; 20 8; 12; 20 10; 12; 
20

12; 20; 
20

Ҳаракатлантирувчи 
массанинг инерция 

моменти, Н.м2

12 12 15 16

Масса, кг. 730 750 820 900
*1 -двигателнинг айланувчи валидаги қувват.

*2 - айланувчи валдан олинадиган қувват.

КИ-22201А стенди секцияларининг сони 12 тагача 
бўлган ёнилга насосларини текшириш, созлаш ва синашга 
мўлжалланган бўлиб, у сериялаб ишлаб чиқарилаётган 
КИ-921М стеқди асосида яратилган. Ёнилш йўлининг схе­
маси ёнилш насосининг каллагида 0,01-0,25 МПа ли 
ёнилш босимини ҳосил қилиш, уни равон ростлаш ва 
берилган ҳар қандай босимни сақлаб туриш имконини 
беради. Бир хил ҳароратни юзага келтириш учун бакнинг 
сишмини 38 дан 50 л. гача оширилган, иситшчлар ва 
терморостлагич ўрнатилган. Ҳароратни ўлчаш нуқтаси 
бакдан насос кал-лашга ёнилш келтириладиган штуцерга 
кўчирилган.

Ёнилш ҳайдовчи насосга ташхис қўйиш учун стендда 
вакуум ҳосил қилувчи мослама ва вентил бор. Бўлин-
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масининг диймати 1 см3 булган 100 см3 сиғимли ва бў- 
линмасининг қиймати 0,2 см3 бўлган 50 см3 сигимли мен- 
зуркалар жойлаштирилган. Мензуркалар ва иссиқлик рост- 
лагач ёритилади.

КИ-6251 стенди. Унинг фарқ қилдирувчи асосий ху­
сусиятлари қуйидагилардан иборат. У рақамли индикатор- 
лари бўлган электрон ўлчаш блоки биЛан таъминланган 
бўлиб, индикаторлар қуйидаги кўрсаткичларининг сонли 
қийматини беради: стенд валнинг айланишлар частотаси; 
синалаётган насоснинг ёнилга узатиш цикллари сони 
(стенд форсункасининг ёқилғи пуркаш сони); ҳар бир 
секциянинг ёнилш пуркай бошлаш бурчаги ва пуркаш 
давомийлига.

Электрон блок электр сигаални стенднинг учқун 
сўндиргичларида жойлашган контактли пуркала бошлаш 
датчикларидан, синалаётган насос плунжери ЮЧН си 
индуктив датчигининг валида тишли диск билан ёнма-ён 
жойлашган бош валнинг бурилиш бурчаги индуктив дат- 
чигидан олади. 720 та тиши ва бурилиш бурчаги датчиги 
бўлган диск бош валнинг ҳар 0,5 градус бурилиш бурча- 
гида сигналлар (импульслар) юборади.

Счётчикнинг цикллар сонини ва ўлчаш мензурка- 
ларига ёнилги берилиши ҳисоблашга улаш учун кнопка- 
ларни босиш зарур.

КИ-15711 стенди. Стенд (12-расм) бўлинмасининг қий- 
мати 0,1 см3 бўлган 40 см3 сиғимли ва бўлинмасйнинг қий- 
мати 1,0 см3 бўлган 135 см3 сигимли 12 та мензурка билан 
таъминланган.

Стенд қуйидагиларни ўз ичига олади: КИ-15715 
электроника блоки, у  стенд валининг айланишлар частота­
сини ўлчаш ва индикациялаш ҳамда датчикда тўпланган 
цикллар сонини ҳисоблаш, ҳисоблаш жараёнини индика­
циялаш ва ўлчов блокининг соленоидини бошқариш учун 
ишлатилади; КИ-15718 стробоскопи ёнилги насосининг 
секцияларига ёнилш берилишининг фаза қийматларини 
анщлашга ҳамда ёнилги пуркалишини илгарилатувчи авто­
матик муфтанинг ишга яроқлилигини аниқлашга мўлжал-
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лантан.

12-расм. КИ-15711 стенда:
1-бопщаршп шкафи; 2-тахометр; 3-рақамли индикатор;

4-манометр; 5-ҳисоблагич; 6-мензуркалар; 7-насос.

КИ-22204 стенди КИ-22210А стендининг такомиллаш- 
тирилган тури бўлиб, унга КИ-621 стендидан олинган 
электрон ўлчаш блоки ўрнатилган. Стенднинг бош валига 
720 та белги чизиқлари булган, галоф билан беркитилган 
шаффоф диск маҳкамланган. Ғилофга фотоэлектр датчик 
маҳкамланади, дискадаги белги чизщлар кожух ёнидан 
ўтганда унда электр сигнал ҳосил бўлади.

КИ-22205 стенди КИ-921М стендининг такомиллаш- 
тирилган тури бўлиб, унга КИ-6251 стендининг электрон , 
блоки ўрнатилган.
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1.1. Юцори босимли насос секцияси томонидан 
узатилувчи ёнилғи миқдорини ўлчаш

Стентдаги насос секцияси томонидан узатилувчи 
ёнилш массасини ҳажмий усулда ўлчаш учун хизмат тщ- 
лувчи қурилма (13-расм) цикллар сонини ўлчашчдан, 
ёнилга узатишни тўхтатиш учун хизмат қилувчи тўсқичли 
механизмдан, кўпик йўқотгичдан ва пуркалган ёнилшни 
йиғувчи идишдан (мензуркадан) ташкил топади. Кўпик 
сўндиргич форсунка пуркаётган ёнилшни ортиқча майда- 
ланиб кетишига ва натижада кўпик пайдо бўлишига йўл 
қўймайди, ҳаво пуфакчаларини илаштириб олади ва оқи- 
батда ўлчов анщлиги ортади.

13-расм. Насос элемента; узатадиган ёнилш миқдорини 
ўлчаш схемаси:

1-синалаётган ёнилш насоси; 2-ҳаракатлантирувчи узатиш вали;
3-цикллар сонини зисоблагич; 4-ёнилги узатишни узувчи 

механизм; 5-тўсгач; 6-форсунка; 7-кўпик йўқотгич; 8-мензурка; 
9-юқори босимли трубка.

1.2. Форсункаларни текшириш ва синаш асбоблари

Форсункаларни текшириш ва синашда шу мақсад
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учун махсус яратилган асбоблардан, шунингдек, стандарт 
ўлчов асбоблари ҳисобланмшп секундомер, термометр, 
манометр, ареометр, пўлат чизгич, микрометр, хцуп, штан- 
генциркул, ва торозилардан фойдаланилади. Талабалар 
«махсус» асбоблардан ташқари бошқа барча ўлчов асбоб­
лари билан олдиндан қисман таниш бўлганликлари ва II 
бўлимда уларга бироз тухталганлиги муносабати билан бу 
ерда стандарт ўлчов асбобларига алоҳида тўхталиб ўтир- 
мадик.

Форсункаларнинг ёнилга пуркаш босимини текши­
риш ва созлашда, шунингдек, уларда тузитиш сифатини ва 
нина-тўзоттич жипслилигини синаш учун КП-1609А, (КИ- 
562), КИ-3333 асбобларидан, шунингдек, кейинги йилларда 
яратилган КИ-1404 ва КИ-15703 стендларидан фойдалан- 
моқда. Санаб ўтилган дастлабки учта асбоб ишлаш та- 
мойили буйича бир-биридан жуда кам фарқ қилади. Шу 
сабабли, бу ерда ремонт устахбналарида энг кўп таркалган 
КП-1609А (КИ-562) асбобига кўпроқ тўхталиб ўтамиз.

КП-1609А (КИ-562) асбоби (14-расм) плунжер жуфти 
ва насос секциясининг ҳайдаш клапани ўрнатилган кор- 
пусдан, синаладиган форсункани асбобга ўрнатиш учун 
хизмат қилувчи мосламадан, манометр ва уни узиб-қўшиб 
туришга хизмат қилувчи вентилдан, насос секцияси плун- 
жерини қўл билан ҳаракатга келтиришга хизмат қилувчи 
дастадан, тозалагич ва кран билан жиҳозланган ёнилга - 
дондан ташкил топган.

Асбобни ишга тайёрлаш қуйидагача амалга ошири­
лади: ёнилгадонга тозалагич қоғоздан ўтказилиб тозалан- 
ган дизел ёнилғиси қўйилади. Сўнгра ёнилғидоннинг кра- 
ни очилиб, қўлдаста ёрдамида плунжерни бир неча бор 
ҳаракатга келтирилади. Шундай қилиб, асбобнинг бирик- 
кан жойлари зичлигини ва манометрнинг ишлаётганли- 
гини текшириб кўрилади.

КП-1609А (КИ-562) асбобини ишлатиш жараёнида 
вақти-вақти билан жипслилигини ва манометрини тўғри 
кўрсатаётганлигини текшириб туриш керак. Асбобнинг 
жипслилигини текшириш учун форсунка маҳкамланадиган
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тешикни мис ёки алюминий пластина билан зич қилиб 
беркитилади. Пластинани пробка ёрадамида маҳкам қилиб 
қисилади. Манометр вентилининг очиқ ҳолатида қўл даста 
ёрдамида плунжер бир неча марта ҳаракатга келтирилади 
ва босимни 31,0-31,5 МПа га етказилади. Манометр стрел- 
.каси 30 МПа га етганда секундомерни 3 .мин. га қўшилади. 
Жипслиги жойида бўлган асбобда босим бу вақт ичида
0,5 МПа дан ортиқ камаймаслиги керак. Акс ҳолда, асбоб 
резьбали бирикмаларининг жипслилигини, штуцер ва ҳай- 
даш клапанининг жипс ўтирганлигини ва уларнинг ейи- 
лиш даражасини текпшриб кўриш керак, талаб қилинса, 
улар алмапггирилмоғи керак.

4

14-раем Форсункаларни текшириш ва синаш учун КГТ- 1609А 
(КИ-562) асбоби:

. 1-даста; 2-корпус; 3-вентил; 4-манометр; 5-ёнилридон: 
6-маховикча; 7-синалаётган форсунка; 8-овоз сўндиргич.
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КИ-1404 стенди (15-расм) ҳам форсункаларни синаш 
ва ростлаш учун ишлатилади.

15-раем. Форсункаларни КИ-1404 стендида сйнашда 
ёнилш оқимининг схемаси: 

l-ёнилғи баки; 2-пневматик цилиндр кранининг дастаси; 
3-пневматик цилиндр; 4-синалаётган форсунка; 5-наст босимли 
манометр крани; &-паст босимли манометр; 7-юқори босимли 

манометр; 8-юқори босимли машстрал крани; 9-юқори босимли 
манометр крани; 10-ёнилғи тозалагичлар; l l -юқори босимли 

ёнилш насоси; 12-гидравлик аккумулятор; 13-вентилятор; 
14-ёнилш парчаланган бўлакчаларини тўплаш резервуари;

15-шестерняли ҳайдаш насоси.

Бу стенд ёрдамида ҳам форсункаларнинг жипслиги, 
ёнилш пуркалиш бошидаги ва охиридаги босимлар, пур­
кагичнинг пуркаш сифати ҳамда ундан ёнилш сизиш-сиз- 
маслиш текширилади, шунингдек, насос секциясининг 
бутун узатишлар интервалида берилган вақт ичида пурка- 
лишлар сони аниқланади. Стенд механик юритмали юқорй
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босим насоси, гидроаккумулятор билан, синаладиган фор­
сункаларни маҳкамлаб қўйиш учун пневтамик қисмлар 
билан, вентилятор ва махсус тозалагич билан таъмин­
ланган.

Стенд валининг қуввати 0,6 кВт, иккита чиқиш учи ва 
айланишлар частотаси 1410 айл/мин булган АОЛ-2-11-4 
маркали электр двигателдан ҳаракатга келтирилади.

КИ-15703 стендидан ҳам форсункаларни синаш ва 
ростлаш учўя фойдаланилади. Стендда ушбу ишлар ба­
жарилади: форсункаларнинг пуркаш босими ростланади, 
форсункаларнинг герметиклиги, ёнилгини пуркалиш сифа­
ти ҳамда характери текширилади; ёнилги «тескари» йўна- 
лишда оқиши туфайли беркилиб қолган кўп тешикли пур- 
кагичлар қисмларга ажратилади.

1.3. Плунжер жуфтининг гидравлик зичлигини 
аницлаш асбоби

Плунжер жуфтининг гидравлик зичлигини текшириш- 
да шу мақсад учун махсус яратилган КП-1640А (КИ-759) 
асбобидан фойдаланилади. Асбоб ёрдамида дизел ёнилғи- 
сини плунжер ва гильза оралиғидан сизиб ўтиш вақтини 
ўлчаш амалга оширилади. Бу гильза киритиш тешигининг 
плунжер қирраси томонидан бекитилган пайтдан бошлаб, 
то плунжер эгри кесими томонидан гильзанинг чиқариш 
тешиги очилгунча асбоб дастаси оғирлиги таъсирида плун­
жернинг тушиш вақти билан аниқланади. Плунжер қан- 
чалик секин тушса, плунжер жуфтининг гидравлик жипс­
лиги шунчалик юқори бўлади.

Асбобнинг асосини ёғдони билан биргаликда столга 
маҳкамланади (16-расм).

Асбобнинг асосига дастали устун, ўрнатиш қопқоғи ва 
товонга эга бўлган асбоб корпуси бириктирилган бўлади. 
қопқоққа гильза плунжери билан биргаликда ўрнатилади 
ва ҳолати винт билан чеклаб қўйилади. Гильзанинг ён то- 
мони товонга тиралади. Устуннинг юқори қисмида втулка 
бўлиб, у  шарикли подшипник ёрдамида даста билан шар-
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нирли қилиб боғлангандир.

16-расм. КП-1640А (КИ-759) асбоби (а) ва у ёрдамида плунжер 
жуфтлигини гидравлик жипслигини аниқлаш (б) схемаси.

1-бак; 2-кран; 3-гильза; 4-плунжер; 5-тиқин; 6-асбобнинг асоси; 
7-босувчи шппанг; 8-асбобнинг асоси; 9-устун; 10-втулка; 11-даста; 
12-ўрнатшп қопқоғи; 13-асбобнинг корпуси; 14-пишанг; 15-таглик.

1.4. Ёнилғи насосининг ҳайдаш клапанларини 
синаш асбоби

Ҳайдаш клапанини бўшатувчи белбоғи бўйича жипс­
лилигини, шунингдек, унинг ва беркитиш конусининг 
йиғинди жипслилигини. КИ-1086 (ПНК) асбоби (17-расм) 
ёрдамида текширилади.

КИ-1086 асбоби асосан ҳайдаш клапанини маҳкамлаш 
учун хизмат қилувчи қурилмадан, гидравлик аккумуля- 
тордан, манометрдан, насосдан ва ишлатилган ёнилга 
тўпланадиган идишдан ташкил топади.

Ҳайдаш клапанининг маҳкамлаш қурилмасини гидрав­
лик аккумуляторнинг кронштейнига бириктирилади ва у  
корпусдан ҳамда даста винтини махкамловчи втулкадан
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ташкил топади. Винтнинг ён томонига шарикоподшипник 
ўрнатилган. Винт марказий каналининг резьбали қисмига 
алоҳида винт бураб киритилган бўлиб, унинг пастки 
қисмига микрометрлардагига ўхшаш шақилдоқ (трешетка) 
ўрнатилган. Корпуснинг пастки қисмига втулкани тупшб 
кетишдан сақлаб турувчи гайка бураб киритилган. Втул- 
каларни даста ёрдамида корпус бўйлаб силжитиш мумкин.

17-раем. Ёқилғи насосларининг ҳайдовчи клананларини 
текшириш учун КИ-1086 асбоби: 

l-ҳайдаш клапанини маҳкамлаш тузилмаси; 2-найча; 
3-гидравлик аккумулятор; 4-манометр; 5-даста; 6-ҳайдаш 

насоси; 7-това; 8-идиш; 9-воронка; 10-даста.
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1.5. Ёнилги узатиш асбобларини текшириш, созлаш  
ва синашда амал қилиш керак бўлган техника 

хавфсизлиги қоидалари

Ёнилғи насосини синаш бошлангунча у  урнатилган 
стенднинг ишга тайёрлигини текшириб куриш керак. 
Бунинг учун тахометр, манометр, секундомер ва тарози- 
ларнинг тўғри ишлаётганлигига ишонч ҳосил қилиш керак. 
Қурилманинг бириккан жойларини текшириб кўриш ва 
бўшаб қолган жойлари бўлса, уларни тортиб қотириш 
керак. Ҳаракат узатувчи тасмаларнинг таранглигини тек­
шириш ва керак бўлса, уни тортиб ростлаб 1$ўйиш карак. 
Ёнилғи тозалагичлар корпусида тўпланиб қолган чўкин- 
дилар чиқариб ташланади. Пуфак сўндиргичларни кўздан 
кечириш ва улардаги чщариш тешикларини' ифлослан- 
маганлигига ишонч ҳосил қилиш керак.

Юқори босимли ёнилш узатгичларнинг ички диа­
метри ва узунлиги текширилади ва улардаги бириккан 
жойлардан ҳаво сўрилмаётганлигига ва ёнилш оқмаётган- 
лигига ишонч ҳосил қилиш керак.

Ёнилш насосининг синаш учун стендга урнатилган 
форсункалар бир хил пуркаш босимига созланган ва ±  2,5 
фоиздан ортмайдиган фарққа эга бўлган бир хил ўтказиш 
қобилиятига эга бўлиши керак.

Стендни юршзиш олдидан унинг узатмасини қўл 
билан даста ёрдамида бураб куриш ва стенд механизмлари 
ҳамда ёнилғи насосида оғир айланишга сабаб буладиган 
камчиликлар йўқлигага ишонч ҳосил қилиш керак.

Ёнилга узатиш асбобларини текшириш ва синашда 
ишлатиладиган ускуналарни тоза ва озода қилиб сақламоқ 
керак. Ишлатиш жараёнида деталларни бириккан жойла­
рини текшириб туриш, тасмаларини шатаксирашига йўл 
қўймаслик лозим. Ҳар 50-60 соат ишлаганидан кейин тоза- 
лагичлардаги чўкиндиларни тўкиб ташлаш ва 250-300 соат-



дан сўнг эса тозалагич корпусини ювиш ҳамда тозалаш 
ипининг устки ифлосланган қатламларини олиб ташлаш 
керак (бир марта рухсат этилади).

Ҳаракатдаги стендда тажриба ўтказилаётганда электр 
симлари қисқа уланиб қолишлигидан аланга пайдо бўлиш- 
лигини, чиқариш турбасини ўта қизиши натижасида, ай­
ланувчи қисмларни мойланмасдан ёки эҳтиётсизлик оқи- 
батида бирор бир ёниши мумкин булган моддани тушиши 
натижасида қизишдан аланга олишини асло ёддан чиқар- 
маслик керак. Асосий профилактик талаблардан бири 
ёнилғи тизимларини ва мойлаш жойларини мой ва ёнил- 
ғиларни оқиб қолишига йўл қўймасликдир. Бундан таш- 
қари, ёнилғи-мойлаш материаллари билан тўлдиришда 
ёнғинга қарши кураш чораларини кўриб қўйилиши лозим. 
Шу мақсадаа лаборатория хонасини ичида ўт ўчиргичлар, 
қумли яшик, кигиз (намат), ўт ўчириш шланги ва бош- 
қаларни бўлиши талаб этилади. Биринчи тиббий ёрдам 
кўрсатиш учун мўлжалланган аптечкани кўзга кўринарли 
жойга жойлаштириб қўйиш керак. Бундан ташқари, таж- 
риба хонасида очиқ алангадан фойдаланиш ва чекиш 
қатъиян ман этилади.

Тажриба ўтказиш учун мўлжалланган ёнилшни, си­
гами двигател ёнилга баки сиғимидан катта бўлмаган 
сарфлаш бакида сақлаш керак. Лаборатория хонасида мой 
ва ёнилтларни бакча, фляга, бидон ва шу каби қўшимча 
идишларда сақлаш тақиқланади. Ёнилш ёниб кетса, алан- 
гани қум ёки тупроқ билан кўмиш, ўт ўчиргичдан фойда­
ланиш керак.

Стендда синов ўтказилаётган пайтда қуйидагилар та- 
қиқланади:

1. Созлаш ишларини олиб бориш, ёнилш-мойлаш ма­
териаллари ва совитувчи суюқлик трубопроводларини узиб 
қўйиш.

2. Двигател ишлаётган пайтда айланувчи қисмларни 
артиш ва мойлаш.

3. Тажриба ўтказиш хонасининг умумий ҳолатига ва 
ундаги вентиляцияни таъминланишига алоҳида эътиборни
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қаратиш керак.
Лаборатория хонасини доимий шамоллатиб туриш 

мақсадида сўрувчи-ҳайдовчи вентиляциядан фойдаланиш 
ҳайдалаётган янги ҳавони калорифер орқали иситиб ҳай- 
даш мақсадга мувофиқдир.

Назорат учун саволлар
V

1. Дизелнинг юқори босимли ёнилги насосларини си­
нашда қандай стендлардан фойдаланилади?

2. Насос секцияси узатаётган ёнилги массаси қандай 
ўлчанади?

3. Форсункаларни синашда ишлатиладиган асбоблар 
ҳақида маълумот беринг.

4. Плунжер жуфти ва ҳайдаш клапанлари қандай 
асбоб ёрдамида текширилади?

5. Ёнилги узатиш асбобларини текширишда амал қи- 
линиши керак бўлган хавфсизлик қоидаларини айтиб бе­
ринг.

2-§ Форсунка, плунжер жуфти ва зайдаш  
клапанларини текшириш ва созлаш

Форсунка, плунжер жуфти ва ҳайдаш клапанларини 
лаборатория шароитида синашдан мақсад, талабаларга уш­
бу ёнилги узатиш узелларининг носозликларини аниқ- 
лашни ўргатишдан, шунингдек, уларни текшириш ва соз­
лаш тартиби ва қоидалари билан таништиришдан иборат- 
ди р ..

Амалий ишлаш жараёнида, энг аввало, форсункани 
текширишда ишлатиладиган асбобнинг ҳамда синалаётган 
форсунканинг ҳолати ва зичлиги, сўнгра ёнилшнинг пур­
калиш сифати ва босими текширилади. Плунжер жуфт- 
лари ва ҳайдаш клапанларининг гидравлик жипсликлари 
эса мос равишда КП- 1640А КИ-1086 (ПНК) асбоблари 
ёрдамида аникланади.
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2.1. Форсункани синаш асбобини текшириш 
ўтказишга тайёрлаш

КП-1609А (КИ-562, КИ-3333, КИ-1404, КИ-15703) 
асбобининг тузилиши ва ишлаши билан аввалги бобда 
келтирилган маълумотлар асосида танишилганидан кейин, 
уларда текшириш ишларини бошлашга киришилади. Авва- 
ло асбобнинг ўзини қуйидаги тартибда текшириб, синов 
ўтказишга тайёрланади:

а) асбобнинг ёнилгидони тоза дизел ёнилғиси билан, 
фильтрловчи қоғоз орқали ўгказилиб, тўлғизилади;

б) форсункани мазрсамлашга мўлжалланган резьбали 
тешикни мис ёки алюминийдан ясалган тщ ин ёрдамида 
маркам беркитилиб, асбобнинг гидравлик жипслилиги тек- 
ширилади;

в) асбобнинг қўл дастаси ёрдамида ёнилғини ҳайдаб, 
системадаги ҳаво батамом чиқарилади ва босимни 38 МПа 
га етказилади;

г) манометрнинг стерлкаси 35,0 МПа ни кўрсатганда 
секундомер юргизилади. Босим 34,5 МПа га тушганча ўг- 
ган вақт ўлчанади ва у  3 минутдан кам бўлмаслиги керак. 
(Ёнилгининг 20 градус С дата кинематик қовушқоқлиги 
5,5-5,7 сантистокс бўлмоғи керак).

2.2. Форсунканинг ўзини текширишга тайёрлаш

Форсункани текширишга тайёрлаш қуйидаш тартибда 
олиб борилади:

а) двигателда ишлатилиб текширишга келган форсун­
калар, энг аввало, ювилиб, ҳар хил қурумлардан тозала- 
нади;

б) тўзитгич игаасининг жойидан тўғри турганлиги 
текширилади. Бунинг учун дизел ёнилғиси билан ҳўллан- 
ган игнани тўзитгичдан 1/3 қисмини чиқариб, 45 градус 
бурчак остида ушлаб турилади. У ўз массаси таъсирида
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сирпаниб секин-аста пастга тушиши керак;
в) янги тўзитгични форсункага қўйишдан аввал уни 

70-80 градус С гача қизитилган дизел ёнилғисида 25-30 
минут давомида ушлаб турилади ёки бензинда ювилиб, 
сўнг қизиган дизел ёнилғисига ботириб олинади;

г) форсунка йиғилади ва уни тўғри йигалганлиги 
кўздан кечирилади.

2.3. Форсунканинг жипслилигини текшириш

Бу иш қуйидаги тартибда олиб борилади:
а) форсунка асбобга ўрнатилади;
б) асбоб қўл дастаси ёрдамида ёнилғини ҳайдаган 

ҳолда форсунканинг пуркаш босимини созловчи винтини 
қотириб борилади. Пуркаш босимини манометр буйича 
10-жадвалда келтирилган босим, масалан, Д-144 дизели- 
нинг форсункаси учун 26 МПа га тўғриланади;

в) босимни, масалан, Д-144 дизелининг форсункаси 
учун 23 дан 21 МПа гача тушиш вақти секундомер ёрда­
мида ўлчанади. Бу вақт, жипслилиги нормада булган фор­
сункалар учун 9-20 сек, ишлаб чиқаришда бўлган форсун­
калар учун эса 5-15 сек бўлмоғи керак. Агар секундомер- 
нинг курсатиши 20 сек дан кўп бўлса, у  ҳолда игна билан 
тўзитгич оралиғидаги тирқиш еггарли эмаслигини кўрса- 
тади. Бу двигател ишлаётганида игнани тўзитгичга етарли 
даражада ўтирмаслигига сабаб бўлиши мумкин. Вақтнинг 5 
сек дан кам бўлиши форсункада етарли даражада жипс- 
лиликни йўқлигини ва иш пайтида форсунканинг пуркаш 
тешигидан ёнилшни оқиб қолишига сабаб бўлиши мумкин.

2.4. Форсунканинг пуркаш сифатини текшириш

Пуркалиш сифати асосан кўз билан чамалаб аниқ- 
ланади ва у  қуйидаги талабларга жавоб бериши керак:

а) пуркалаётган ёнилш туман шаклида бўлиб, унда 
кўзга кўринадиган томчиларни бўлмаслиш керак;
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Форсункаларнинг текшириш ва ростлаш кўрсаткичлари
__________  ’ _________ _______________ _________ ___________________ 10-жадвал

Форсункалар
маркаси

кўрсаткичлар

ФШ6-
2x25°

В2.80
16002Б
(ФШС-

2005)

112.
1112010

(ФД-
22)

111.
111201002
(ФА-22)

6А1-
20С1

6Т2
20С1-

2Д

14-69
117С11
115.

1112010

236-
1112010-Б2

33.1120-
10

КамАЗ

240- 
1112010А

Тайёрловчи
завод НЗТА ХТЗ ВЗТА

НЗТА
ВЗТА
НЗТА АМЗ АМЗ ЧТЗ ЯЗТА ЯЗТА ЯЗТА

Дизел маркаси
Д-50

Д-60К

СМД-14
СМД-15К
СМД-17К
СМД-18К

Д-65
Д-65М
Д-65Т

СМД-14Н
Д-240
Д-65Н

СМД-60

А-01П 
А-01М 
А-03 
А-41

Д-37М, 
37Б, 37Е 

Д-21 
Д-144

Д-108
Д-160

ЯМЗ-238
ЯМЗ-238

НБ

КамАЗ-
740 

КамАЗ -
741

ЯМЗ-240
ЯМЗ-240Б

Пуркашч соп- 
лоси тешик- 
ларининг 
сони, дона

1 1 4 4 4 3 5 4 4 4

Пуркай бош­
лаш босими, 
МПа

13 ±0,5 13 ±0,25 17 ±0,5 17,5 ±0,5 15 + 0,5 17+0,5 21+0,8 17,5 + 0,5 18+0,5 17,5 +  0,5

Зичлигини 
текширишда 
пуркаш бо­
сими, МПа

23 23 26 26 30 26 35 30 30 30

Зичлигини
текширишда
босимнинг
камайиш
чегаралари,
МПа

20.. .18 20..18 гг...21. 23...21 28...23 23...21 30...28 28...23 28...23 28.,.23

Босимни 
камайиш 
вақти, сек

5...20 5...50 7...20 7...20 10...38 7 . 20 7...20 10...38 17...45 10...38



б) пуркалишнинг бошланиши ва тугаши овозли бўлиб, 
пуркаш охирида гўзитгич учи ҳўлланмаслиги керак;

в) пуркалиш конус шаклида бўлиб, кўндаланг кесими 
бўйича бир жинсли бўлиши керак. Пуркалган ёнилга 
йўлига қўйилган экранда ёнилғи ҳосил қилган доғлар бир 
текис бўлиши керак;

г) бир тешикли форсункаларда пуркалиш бурчаги 15- 
25 градус бўлиши керак. Бу бурчакни анщлаш учун эса 
схемада (18-расм) кўрсатилганидек, ёнилга пуркалиш 
йўлига қоғоз ёки мотор мойи суртилган металл тўрдан 
ясалган экран ушлаб турилади ва ҳосил бўлган доғнинг d 
диаметри ўлчанади. Кейин экран билан тўзитгич учигача 
бўлган h баландлик ўлчанади.

18-расм. Пуркаш бурчагини аниқлаш схемаси.
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Ёнилш нинг пуркалиш бурчаги қуйидагича топилади:

Кўп тешикли форсункаларда бундай пуркаш бурчаги 
аниқланмайди.

2.5. Пуркай бошлаш босимини ростлаш

Пуркашнинг бошланиш босими текширилаётган фор­
сунка КП-1609А (КИ-562) асбобига ўрнатилади. Асбоб қўл 
дастаси ёрдамида аста-секин ёнилғини ҳайдаб, мано- 
метрнинг кўрсатиши кузатиб борилади. Форсункадан пур­
каш бошланган пайтга мос тушувчи манометрнинг энг 
катта кўрсатиши, пуркашнинг бошланиш босимига тўғри 
келади. Бу босим, текширилган форсунка учун ишлаб 
чиқарган завод ўрнатган пуркаш босимидан фарқ қилган 
тақдирда, у  созланади. Бунинг учун, КамАЗ двигатели- 
никидан ташқари бошқа барча русумдаги форсункаларда, 
форсунка каллигидаги контр гайкани бўшатган ҳолда 
созлаш винтини отвертка ёрдамида буралади. Босимни 
орттириш учун винтни бураб киритиш, камайтириш учун 
эса чиқариш талаб қилинади. Созлаш винтини бир марта 
тўла айлантирилиши ФШ ёки ФД русумдаги форсун­
каларда пуркашнинг бошланиш босимини б,5-7,5 МПа 
(65-75 кгс/см2) га ўзгартиради.

КамАЗ ва Камениз двигателлари форсункаларида пур­
кашнинг бошланиш босимини таянч шайба билан фор­
сунка корпуси орасига ўрнатиладиган созлаш шайбала- 
рининг жами қалинлиги ўзгартириб ростланади. Шайбалар 
сонини ошириш ёки камайтиришдан аввал пуркагич гай- 
каси, пуркагичнинг ўзи, таглик ва штанга олиб қўйилади. 
Шайбаларнинг жами қалинлиги 0,05 мм ўзгартирилганда 
босим 0,3-0,5 МПа (3-5 кгс/см2) ўзгаради.

Битта двигателга ўрнатилувчи форсункалар бир хил 
пуркаш босимига созланган бўлишлари керак.

Форсункаларни текшириш ва созлашдан олинган бар­
ча маълумотлар 11 -жадвалга ёзилади.
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11-жадвал

№ Кўрсатюач-
лар

Маркаси 
ва ўлчов 
бирлиги

I форсунка П форсунка
Соз- j 
лаш 

олдидан

Созлаш-
дан

кейин

Соз­
лаш

олдидан

СозЛаш-
дан

кейин
1. Дизел мар­

каси-
2. Ёнилга ҳаро- 

рати,
градус С.

3. Форсунка
маркаси

4. Ёнилги қо- 
вушқоқлиги

сСт

5. Асбоб мар­
каси

6. Асбоб жинс- 
лиги

7. Форсунканинг
жипслиги

8. Тўзитиш
бурчаги

градус

9. Тўзитгичнинг
тури

10. Тузитгич
игнасининг
диаметри

мм

И. Тузитгич пур­
каш тешиги- 
нинг диамет­
ри

мм

12. Пуркаш боси­
ми,

МПа

13. Пуркаш си­
фати

14. Пуркаш миқ- 
Дори

15. Форсунканинг 
ишга яроқ- 
лнги ҳақида 
хулоса
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2.6. Плунжер жуфтининг гидравлик жипслилигини 
текшириш

Плунжер жуфтининг техник ҳолати асосан ишчи 
қисмдаги плунжер ва гильза орасидаги тирқишга боғлиқ. 
Аммо бу тирқишни бевосита ўлчаш кўп вақт ҳамда адча 
меҳнат талаб қилади. Шу сабабли ишлаб чиқариш ша- 
роитида плунжер жуфтларини суюқлик ёрдамида текши­
риш қабул қилинган. Гидравлик жипслилигини аниқлаш 
талаб қилинган плунжер жуфтини КИ-759 асбобига ўрна- 
тилади ва қуйидаги тартибда текширилади:

а) икки қисм дизел мойи ва бир қисм дизел ёнил- 
ғисидан иборат суюқлик тайёрланиб, асбоб идишига қуйи- 
лади;

б) текшириладиган гильзанинг ўққа кўндаланг сирти 
ва асбоб цилиндрчасининг сиртлари яхшилаб артилади;

в) плунжер жуфти тоза дизел ёнилғиси билан юви- 
лади;

г) плунжер гильзаси асбоб каллагига ўрнатилади;
д) асбоб каллаги жойига ўрнатилади;
е) қисувчи винт охиригача бураб қотирилади;
ж) плунжер гильзага киритиб кўрилади ва чиқариб, 

олиб қўйилади;
з) суюқлик идиши крани очилиб, гильза ичи суюқлик 

билан тўлганидан кейин, ёпилади;
и) плунжер гильзага кийдирилиб, тўхгаб қолгунча қўл 

билан босилади;
й) плунжер товонига асбоб дастаси қўйилади ва 

секундомер юргизилади;
к) дастанинг тез тушиши бошланиши билан секун­

домер тўхтатилади (бунда тақиллаган овоз эшитилади).
Шу ўлчанган вақт плунжер жуфтининг гидравлик 

зичлигини ифодалайди. КИ-759 асбобида текширилганда 
шу ва^т 3 сек дан юқори бўлса, текширилган плунжер 
жуфти ишга яроқли ҳисобланади ва уни ёнилш насосига 
қўйиш мумкин.
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Асбоб ёрдамида текширилган ишга яроқли плунжер 
жуфтларининг гидравлик жипслилигини 3 гуруҳга ажра­
тиш мумкин:

1. Жипслилиги паст плунжерлар 3-6 сек.
2. Жипслиги ўртача плунжерлар 6-10 сек.
3. Жипслиги юқори плунжерлар 11-15 сек.
Ёнилга насосларини йишш пайтида битта насосга 

жипслиги бир-бирига яқин плунжер жуфтликлари қўйи- 
лади (жипслилик фарқи 5 сек. дан кўп бўлмаслиги керак).

Плунжер жуфтликларининг жипслилиги 30 сек. дан 
ортиқ ҳам бўлмаслиги керак, акс ҳолда тирқтап етарли 
бўлмаганлиги ҳисобига плунжер гильзага тиқилиб қолиши 
мумкин.

2.7. Ёнилғи насосларининг ҳайдаш клапанларини 
текшириш

Клапаннинг ишга яроқлилигини аниқлаш учун бўша- 
тувчи белбоғча бўйича ва умумий (беркитувчи конус би­
лан бўшатувчи белбоғчани биргаликдаги) жипслилиги 
аниқланади. Аввало КИ-1086 асбобининг бакига яхши 
тозаланган дизел ёнилғиси қуйилиб, асбобнинг герметик- 
лиги текширилади. Бунинг учун асбобга клапан ўрнига 
махсус тиқин ўрнатилади ва насос ёрдамида ёнилғи боси­
ми 0,92 МПа гача кўгарилади, кейин босим 0,9 МПа га 
келгандан бошлаб босимнинг камайиш вақти кузатилади. 
Унда босимнинг 0,9 МПа дан 0,8 МПа гача тушиш вақти 3 
минутдан кам бўлмаслиги керак.

Текширилаёттан ҳайдаш клапани асбобнинг уясига 
ўрнатилади ва затвор ёпилади. Қотирувчи винт тўла тор- 
тилади.

Бўшатувчи белбоғча бўйича жипслиликни аниқлашда 
клапан эгардан 0,2 мм юқорига кўтариб қўйилади (17- 
расмга қаранг), бу ҳолатда ёнилғини пастга ўтказмаслик 
учун белбоғча тўсқинлик қилиб туради. Клапанни юқорига 
кўтариб қўйиш учун микрометрли винт ширқиллаш бош-
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лангунча буралади, шунда асбоб ичидаги винт ҳайдаш 
клапанига бориб тақалади. Шундан сўнг асбоб учидаги 
микрометрли винт гайкадаги шкала буйича икки бўлакка 
қўшимча буралади (бир бўлак 0,1 мм га силжитади).

Ҳайдаш клапани белбоғча ҳолатига (17-расм) қўйилга- 
нидан кейин ёнилш босими 0,22 МПа кўтарилади ва мано­
метр буйича босимни 0,2 МПа дан 0,1 МПа га камайиш 
вақти секундомер ёрдамида ўлчаб олинади. Агар бу вақт
2 сек. дан кам бўлса, клапан ишга яроқсиз ҳисобланади. 
Агар жипслилик 2-10 сек оралиғида бўлса, клапан I гуруҳ- 
га, 10 сек. дан кўп бўлса II гуруҳга киритилади.

12-жадвал

№ Кўрсаткичлар

Марка­
си ва 
ўлчов 

бирлиги

Кўрсаткичларнинг қийматлари
I

плун-
жер

II
плун­
жер

I кла­
пан

II кла­
пан

1. Насоснинг маркаси
2. Дизелнинг маркаси
3. Плунжер ўлчам- 

лари
4. Асбобнинг маркаси
5. Суюқлик қовуш- 

қоқлиги,
сСт

6. Жуфтнинг тапщи 
кўринипш

7. Гидравлик
жипслиги,
а) бўшатувчи 
белбоғча бўйича
б) умумийси

сек

8. Жипслилик rypyspi
9. Хулоса

яроқли
яроқсиз

Ҳайдовчи клапанининг умумий жипслилигини аниқ- 
лаш учун микрометрли винт тескари томонга буралади ва 
клапан ўз эгарига ўтказилади (17-расм). Бу ҳолатда ёнил-
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ғини пастга ўтказмаслик учун беркитувчи конус белбоғча 
билан биргаликда тўсқинлик қилиб туради.

Қўл насоси билан ёнилғи системага ҳайдалади ва 
босим 0,82-0,83 МПа га етказилади. Ёнилғини ҳайдаш кла­
пани ва эгарча тирқишидан сизиб ўтиши ҳисобига босим 
туша бошлайди ва у  0,8 МПа га етганда секундомер юрга- 
зилади. Босим 0,75 МПа га тушганда секундормер тўхта- 
тилади. Шу вақт 30 сек. дан кам бўлмаса, клапан жуфти 
ишга яроқли деб ҳисобланади. Шу усулда бир неча клапан 
жуфтлари текшириб кўрилади.

Плунжер жуфтлари ва ҳаидаш клапанларини текши­
ришда олинган барча маълумотлар жадвалга ёзилади.

Назорат учун саволлар

1. Форсункалар синашга қандай тайёрланади?
2. Форсункаларнинг жипслилигини қандай текшйри- 

лади?
3. Пуркаш сифатини қандай текширилишини айтиб 

беринг?
4. Пуркашнинг бошланиш босими ҳақида нималарни 

биласиз?
5. Плунжер жуфтлари ва ҳайдаш клапанларининг гид­

равлик жипсликлари қандай текширилади?

3-§. УТН-5 туридаги юқори босимли ёнилш  
насосини текшириш ва ростлаш

Ёнилш насосларини ростлаш, атестациядан ўтган си­
нов стендларида эталон форсункалардан фойдаланган ҳол- 
да ўтказилади.

Ёнилш насосини ростлахцдан олдин носозливларни 
бартараф қилиш ва насосни йиғишдаги операцияларнинг 
сифатли бажарилиши назорат қилинади. Бунда асосан 
кулачокли вални эркин айланиши, ёнилғи насос рейкасини 
нормал ҳаракатланиши ҳамда рейкани ёнилш берили-
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шини тўхгатиш ҳолатида ҳайдаш клапинларини герметик- 
лиги текширилади.

Насоснинг каллагидаги ёнилғининг босими стенд ма- 
нометри ёрдамида ёнилгини тўлиқ берилишида ва кула­
чокли валнинг айланишлар частотаси 600 мин'1 да текши­
рилади. УГНт5 типидаги насосларда бу босим 0,07-0,12. МПа 
га тенг бўлиши керак. Агарда ростлаш лозим бўлса, ўг- 
казиш клапинининг пружинасини танлаш йўли билан 
кщорида келтирилган босим миқдорига эришилади. Эъти- 
борга олиш керакки, бу босимнинг камайишига стенддаги 
ёнилғининг майин тозалаш фильтрини ифлосланиши ҳам- 
да паст босимли ҳайдаш насосидаги нуқсонлар ҳам сабаб 
бўлиши мумкин. Шу билан бир вақтда трубкаларнинг 
уланган жойлардан ёнилги ва мой оқишини бартараф 
этиш лозим.

ЮБЁНни синаш ва ростлашдан олдин чиниқтириш иш- 
ларини насосни юксиз (салт юришда) ишлатиш билан бош- 
ланади. Бунинг учун ростлагичнинг дастасини насос ёнилш 
бермайдиган ҳолатга қўйилади ва паст (400-500 айл/мин) 
частотали айланишлардан бошлаб чиниқтирилади. Вариа­
тор ёрдамида айланишлар частотасини аста-секинлик би­
лан орттириб борилади ва айланишлар номиналидан 
100 айл/мин ортгунча давом эттирилади.

Стенднинг ҳаракатлантирувчи валини айланишлар 
частотасини 200 мин"1 га етказганда насос ва регуляггорда 
таққиллаш овози йўқлигига ишонч ҳосил қилиш лозим. 
Таққиллаш овози мавжуд бўлса, уни бартараф етиш керак.

Ишдан мақсад: Юқори босимли ёнилги насосини 
ростлагич билан бирга асосий кўрсаткичлар орқали тек­
шириш усулларини ўрганиш, шунингдек, УТН туридаш 
ёнилш насосларини ростлаш ишларини бажаришда ама- 
лий кўникмалар ҳосил қилиш.

Умумий маълумотлар: УТН-5 туридаш ёнилги насос- 
лари қишлоқ ва сув хўжалигида ишлатиладиган дизелларда 
кенг тарқалган. Бу насос Д-37Е, Д-65Н. Д-65ЛС, Д-144. 
Д-240, Д-241. Д-245 ва бопща двигателларга ўрнатилади 
(13-жадвал). Юқори босимли ёнилш насослари барча ре-
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жимларда ишлайдиган ростлагич ва ёнилгини паст босим- 
да ҳайдовчи насос билан бирга комплектланган. Рост- 
лагичда дизелни юргизиб юборишни енгиллаштириш учун 
бойитгич мосламаси ва қисқа муддатга юкланиш ортган 
ҳолатда, яъни катта юкланиш режимида двигателни равон 
ишлашини таъминлаш учун корректор мосламаси мавжуд. 
УТН-5 тўрт секцияли қаторли насос бўлиб, унинг плун- 
жерини диаметри 8,5 мм, плунжер йўли - 9 мм га тенг.

УТН-5 туридаги юқори босимли ёнилги насосларини 
текшириш ва ростлашда КИ-921М, К И -15711, КИ-22205 
стендларидан фойдаланиш мумкин. Лаборатория ишини 
бошлашдан олдин текширилаётган ёнилга насоси стендга 
ўрнатилади ва маҳкамланади, юқори ва паст босимли ёнил- 
ғи ўтказгичлар уланади, стенд стробоскопи нолга ўрнати- 
лади. Стенд бакига қовушқоқлиги 3,2х106-3,6х106м2/с  (3,2- 
3,6 сСт) бўлган дизел ёнилғиси қуйилади. Ростланаётган 
ёнилги насосининг қопқоқлари ечиб олинади, қисмлари 
бутлиги сўздан кечирилиб, қайси двигателга ўрнатиш учун 
мулжалланганлиги аникланади. 13-жадвалдан фойдаланиб 
насос кўрсаткичлари ўрганилади ва техник шартлар бўйи- 
ча қийматлари 15-жадвалга ёзиб олинади.

УТН-5 туридаги ёнилги насосини текшириш ва рост­
лашда маълум кетма-кетликка амал қилиш талаб қилинади. 
Текшириш ва ростлаш қуйидаги тартибда бажарилади:

1. Номинал ёнилги узатиш болтини ўрнатиш.
2. Ростлагичнинг ишлай бошлашини текшириш.
3. Номинал режимда насос секцияларининг ёнилш 

узатишини текшириш ва ростлаш.
4. Ёнилгини пуркала бошлаш бурчагини текшириш ва 

ростлаш.
5. Салт ишлаш режимида ёнилш миқдорининг ўзга- 

ришини текшириш ва ростлаш.
6. Ростлагичнинг ёнилга берилишини батамом тухта- 

тишини текшириш ва ростлаш.
7. Максимал буровчи момент (катта юкланиш) режи­

мида ёнилги узатилишини (корректорнинг ишлашини) тек­
шириш ва ростлаш.
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УТН-5 туридаги ёнилғи насосларининг техник характеристикалари
13-жадвал

Ён
ил

ғи
 

на
со

си
 

(д
ви

га
те

л)
 

м
ар

ка
си

Я
Номинал

режим
Салт ишлаш 

режими 1 Катга юкланиш режими
Я

Би
ри

нч
и 

се
кц

ия
ни

нг
 

ён
ил

­
га 

уз
ат

ш
пд

аг
и 

ге
ом

ет
ри

к 
бо

шл
аш

 
бу

рч
аг

и,
 г

ра
д

* 
Ё

н
и

л
р

и
 

пу
рк

ал
иш

ин
и 

ил
га

ри
ла

ти
ш

 
бу

рч
аг

и,
 

т.а
.б

. 
гр

адив
S

3с

Ро
сл

аг
ич

 
иш

ла
й 

бо
ш

ла
] 

ди
га

н 
ай

ла
ни

ш
 

ча
ст

от
ас

 
м

ин
'1

Ц
ик

лл
ар

 
со

ни

Теи
Кси

1
SS

1« 1 
се

кц
ия

ни
нг

 
ён

ил
ги

 
п>

 
кай

 
бо

шл
аш

 
бу

рч
аг

и,
 г

р

Ай
ла

ни
ш

 
ча

ст
от

ас
и,

м
ин

'1 
I

Ц
ик

лл
ар

 
со

ни
 

j

и
К Xо. я

S i* WS S 
я

я« Ё
н

и
л

р
и

 
б

е
р

и
л

и
ш

и
 

б
а

т
о

ы
 

т
у

х
т

а
и

д
и

га
н

 
а

й
л

а
н

и
ш

 

ч
а

с
т

о
т

а
с

и
, 

м
и

н
'1

Ай
ла

ни
ш

 
ча

ст
от

ас
и,

 
м

ин
'1

! 
Ц

ик
лл

ар
 

со
ни

S

1
| У

а«

Ҳа
йд

ов
чи

 
кл

ап
ан

ид
а 

оч
 

лиш
 

бо
си

ми
, 

М
П

а

УТН-5
(Д-65ЛС)

800 810-
820

800 56,5±1 48+1 860 1000 22 900 550 600 Ками- 
да 48

1,4-1,6 57 + 1 21-23

УТН-5
(Д-65Н)

875 885-
895

875 68±1 48+1 930 1000 28 985 600 600 Ками-
да53

1,4-1,6 57 +  1 21-23

УТН-5
(А-37М)

800 815-
825

800 43,5±1 47 +  1 860 850 17,5 910 550 550 Ками- 
да 35

1,4-1,6 57 +  1 32-34

УТН-5
(Д-37Е)

900 ЭЮ-
920

900 56,5±1 46 +  1 960 950 21 1010 650 650 Ками- 
да 47,5

1,4-1,6 57 +  1 32-34

УТН-5
(Д-144)

1000 1010-
1020

1000 71±1 45 +  1 1060 1000 28 1115 700 800 Ками- 
да 60

1,4-1,6 57 +  1 32-34

УТН-5
(Д-240)

1100 1115-
1125

1000 75±1 45 +  1 1160 1000 27 1210 850 1000 83... 90 1,4-1,6 57 +  1 25-27

УТН-5
(Д-241)

1050 1060-
1070

1000 74±1 45 + 1 1110 1000 27 1160 800 1000 82... 89 1.4-1.6 57 +  1 _ 25-27

Иэся$: Агарда винт (10) билан ростлаганда, насос рейкасини ҳаракатланшии билан тўхтатиб, контрогайка билан 
қотирсак' двигателнинг номинал айланишлар сони камаяди' (чунки бу режимда ёниғи миадори ҳам камаяди) ёки насос 
рейкаси ҳаракатлана бошлагандан сўнг вйнтни 0,5 айланишдан кўпрок, корпусдан чиқарсак, унда номинал айланишлар 
сони ошади (чунки номинал режимда ёнилғи миқдори кўпаяди).



8. Юргазиб юборишда ёнилш узатилишини текши­
риш ва ростлаш.

9. Асосий ричаг ҳаракатини чекловчи винтни ўрна-
тиш.

Ёнилш насосининг аниқ моделини ростлаш учун стенд- 
нинг .форсункасини танлаш 13-жадвал асосида бажари­
лади.

3.1. Номинал ёнилзғи узатиш винтини ўрнатиш

Номинал ёнилш узатиш винти (10)ни ростлаш ишла- 
маётган стендда бажарилади (19-расм), Бунинг учун регу- 
ляторнинг бошқариш ричаги (2) ни максимал айланишлар 
частотаси болти (1) га тиралтириб маҳкамланади. Контро- 
гайка бўшатилиб винт (10) регулятор корпуси ичига енгил 
айлангунча киритилиб ундан сўнг, корпус ташқарисига 
тескари айлантириб чиқарилади ва бунда рейка ҳаракати 
назорат қилинади. Рейка ёнилш камайиши томонига 
ҳаракатланишининг бошланиши билан винт (10) ни бураш 
тўхтатилади. Бундан сўнг винтни ярим айланага қўшимча 
бураб контрогайка билан маҳкамлаб қуйилади.

Аҳамият бериш керакки, винт (10) ни бураш натижа­
сида пружина 4 кучини ёнилш насосининг кулачокли 
валини номинал айланишлар частотасидаги юкчаларнинг 
марказдан қочма кучи билан мувозанат ҳолатига келти- 
рамиз. Бу винт нотўғри ростланса, двигателнинг номинал 
режимдаги айланишлар сонининг микдори ўзгаради.

3.2. Ростлагичнинг ишлай бошлашини 
текшириш

Ёнилш насосининг кулачокли валини айланиш часто­
таси номинал қийматдан катталашганда ростлагич ишга 
тушиши керак. Текшириш регуляторни бошқариш ричаш 
(2) ни максимал айланишлар частотаси болта (1) га тирал­
тириб маҳкамланган ҳолда ўтказилади.



19-расм. УГН-5 ёнилғи насосининг ростлагич схемаси:
1-максимал айланиш частотасининг болти; 2-ростлагичнинг 
бошкариш ричаги; 3-бойштичнинг пружинаси; 4-пружина 

сиргаси; 5-ростлагич пружинаси; 6-оралиқ ричаг; 7-асосий ричаг;
8-корректор пружинаси; 9-асосий ричаг ҳаракатини чекловчи 
винт; 10-номинал ёнилғи бериш виши; 11-корректор пггоги; 
12-коректорнинг ростлаш винти; 13-ростлагич муфтасининг 
тавони; 14-ростлагичнинг юкчалари; 15-асосий ва оралиқ 

ричагларини очилишини чекловчи болт; 16-ёнилғи насосининг 
рейкаси; 17-ростлаш прокладкалари; 18-плунжер жуфтлигининг 

гильзасини тишли секторлари.

Ростлагичнинг ишлай бошлашини (ишга тушишини) 
аниқлаш учун аста-секинлик билан стенд валининг айла­
нишлар частотасини асосий ричаг (7) ни таянч болти (10) 
каллагидан ажралиш пайтигача оширилиб борилади ва
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тахометр бўйича бу ҳолатдаги айланишлар частотаси 
аникланади. Бу айланишлар частотаси асосий ричагни 
регуляторнинг орқа девор томонга ҳаракатлана бошлаши, 
яъни насос рейкаси ёнилшни камайтириш томонига су- 
рилишига яқин ҳолат ҳисобланади. Таъкидлаб ўгиш ке- 
раки, номинал айланишлар сонидан бироз ошгандан сўнг 
ростлагич ишлай бошлайди.

Буни анщлаш учун текшириш даврида кулачокли вал­
нинг айланишлар сонини секин ошириш билан бир вақтда 
бармоқ билан асосий ричагнинг юқори қисмига таъсир 
этиб турилади ва люфт ҳосил бўла бошлагандаги айланиш­
лар сони ёзиб олинади.

Бу миқдор 13-жадвалда курсатилган ростлагични ишга 
тушириши частотаси билан тенг бўлиши керак.

Регуляторнинг ишлай бошлашидага айланишлар часто­
таси дизел маркасига қараб 13-жадвалда кўрсатилган.

Регуляторни ишлай бошлашини ростлаш керак бўлса 
максимал айланишлар частотасини чекловчи ростлаш 
болти (1) ёрдамида пружина (5) нинг дастлабки чўзили- 
шини ўзгартириб ростланади. Болт қотирилса айланишлар 
частотаси камаяди, бўшатилса-регулятор ишлай бошлаш 
частотаси ортади. Максимал айланишлар частотасининг 
болтини бир айланиши регуляторни ишлай бошлаш часто­
тасини 10-20 мин'1 га ўзгартиради Агарда бу болт билан 
регуляторнинг ишлай бошлашини ростлаш имкони бўл- 
маса, у  ҳолда регулятор пружинаси (5) ни сиргаси (4) га 
нисбатан айлантириш билан чўлғамлар сони ўзгартири- 
лади ва шу йўл билан керакли натижага эришиш мум­
кин. Ишлай бошлаш частотасини кўпайтириш учун пру­
жина чўлғамлар сони камайтирилади, камайтириш учун 
эса аксинча, чўлғамлар сони кўпайтирилиш лозим (пру- 
жинанинг бикирлигини ўзгартириш).

Ростлагичнинг ишлай бошлашини оз мщдорда ўзгар- 
тириш учун винт (10) дан фойдаланиш ҳам мумкин. Бу 
винт корпусдан чиқарилса ростлагичнинг ишлай бошлаш 
частотаси ошади, корпусга киритилса камаяди.
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Бу ростлашлардан мақсад, пружина (5) нинг бикр- 
лигини ўзгартириш натижасида кжчаларнинг марказдан 
қочма кучи билан пружина (5) нинг кучини бир-бирига 
нисбатини ўзгартириб, номинал режимдаги айланишлар 
частотасида уларни бир-бирига тенглаштиришдан иборат.

3.3. Номинал режимда насос секцияларининг ёнилга 
узатишини текшириш ва ростлаш

Номинал ёнилш берилишини, кулачокли валнинг но­
минал айланишлар частотасида ва қабул қилинган (13- 
жадвал) цикллар сонида ҳар бир насос секциясидан 
алоҳида мензуркаларга (идишларга) йинилган ёнилги 
миздори билан ўлчанади. Йишлган ёнилшнинг ҳажми 
мензуркадаш ёнилш сатҳи менискининг пастки сатҳига 
тўғри келадиган чизиқ орқали аниқланади. Ўлчаш вақтида 
насос каллагидаги босим назорат қилинади. Ёнилғи ҳаж- 
мини ўлчашда қуйидаш қоидаларга риоя қилиш зарур: 
мензуркадан ёнилшни тўкиш вақти (идишда ёнилғи қол- 
маслиги учун) 30 секунддан кам бўлмаслиги керак, мен- 
зуркадаги ёнилш миздорини камида 15 секунддан сўнг 
ўлчаш керак. Бунинг учун стендни ишга тушириб, кула­
чокли валнинг номинал айланиш тезлиги ҳосил қилинади. 
Цикллар ҳисоблагичини техник шартларда кўрсатилган 
қийматга қўйилади ва ёнилшни ўлчов идишларига ту­
шириш учун парда очиб қўйилади. Цикллар ҳисоблагичи 
айланиб нолга келганда тўсиқ парда автоматик равишда 
ёпилади, шундан сўнг ҳар бир ўлчов идшпига тушган 
ёнилш миздори ёзиб олинади. Номинал режимда ёнилш 
узатиш нотекислишни аниздашда қуйидаги формуладан 
фойдаланилади:

8 = [ 2 (Gmax- Gjnin)/(Gmax+Gnu,,)]* 100, % (10)

бу ерда, Gmax ва G ^  -  синов вақтида энг кўп ва энг кам 
иш унумига эга бўлган секцияларнинг узатган ёнилш 
миздори, мм3.
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Регламентланган номинал ёнилги узатилиши 13-жад­
валда келтирилган.

Баъзи ҳолларда номинал ёнилги берилишини ўлчаш 
натижасида аниқликни ошириш учун цикллар сонини 
ошириш мақсадга мувофиқ, масалан, 13-жадвалдаги 1000 
цикл ўрнига 1500 цикл қабул қилиш мумкин. Бунда мен- 
зуркалардаги ёнилш миқдори қуйидагича анщланади:

(75*1 /  1000)* 1500= 112,5*' см3 (11)

Демак, 1000 циклда ёнилш ҳажми 75±J см3 га тенг бўл- 
са 1500 циклда 112,5±г см3 га тенг бўлади ва бунда ўлчаш 
аниқлиги ошади.

Насос секциялариаро ёнилш берилиш нотекислигани 
мумкин қадар минимумга олиб бориш керак. Ёнилш 
берилиши нотекислиш номинал режимда 3% гача бўлиши 
рухсат этилган.

Узатилаётган ёнилш мщдори ҳар хил бўлиб техник 
шартлардагидан фарқ қилса, ёнилш узатилиши ростла­
нади.

Ҳар бир секцияларда ёнилш бериш миедорини рост­
лаш тишли венецга нисбатан втулкани бураш ёрдамида 
эришилади. Ёнилш миедорини ошириш учун юқоридан 
қараганда втулкани чапга бураш, камайтириш учун ўнга 
бураш керак. Гильза венеци (18) нинг бир тишига бури- 
лиши натижасида ёнилш берилишини 12-15 cmV mhh  га 
ўзгартиради. Ростлашдан сўнг тишли венец яхши қотири- 
лишини текшириш керак. Ростлашдан мақсад, гильзани 
длунжерга нисбатан ўз ўқи атрофида айлантириб ёнилш 
берилишининг фаол йўлини ўзгартиришдан иборат.

Ҳамма секциялардаш узатилаётган ёнилшни бир 
хилда ўзгартириш учун, номинал ёнилш узатиш винти (10) 
дан фойдаланилади. Винт ўнг томонга буралса ёнилш ҳам- 
ма секиияларда бир хилда кўпаяди, чап томонга буралса, 
аксинча камаяди. Лекин бу винтни 0,5 айланишдан кўп 
бураш рухсат этлмайди.
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Винт (10) нинг вазияти ўзгарғанда ростлагичнинг иш­
лай бошлаш частотаси қўшимча равишда текширилиши ва 
зарур бўлса, ростланиши керак.

3.4. Ёнилғининг пуркала бошлаш бурчагини 
текшириш ва ростлаш

Насос секцияларида ёнилғи пуркалишининг илгари­
лаш бурчагини топиш учун стенд махсус стробоскопик 
қурилма билан жиҳозланган. Бу қурилманинг асосий 
қисмлари: форсункаларнинг пуркайдиган жойларига ўрна- 
тилган датчиклар, уларнинг включателлари, электрон қу- 
рилма, импульс лампаси ва иккита градусларга бўлинган 
дисклар ҳисобланади. Биринчи дискда қирқилган жойлари 
бўлиб, у  насос вали билан бирга айланади. Иккинчи 
дискда ҳам шкала бўлиб, айланувчи дискдан олдинда стенд 
деворига қотириб қўйилган.

Импульс лампасининг тез-тез такрорланиб ёниб тур- 
ганлиги учун, айланаётган дискда биз ёниб турган чизиқ- 
чани кўрамиз. Бу чизиқчани қўзғалмас шкалага нисбатан 
ҳолати ҳар бир секция учун ёнилш пуркалишининг 
илгарилаш бурчаги бўлади.

Ёнилғини пуркай бошлашни ростлашдан олдин ёнилғи 
насоси тўлиқ ёнилғи бериш режимида 5-7 мин ишлати- 
лиши лозим. Бундан сўнг стенд стробоскопининг икки чап 
томондаги тумблерлар уланади (биттаси сетга улаш, ик- 
кинчиси лампага), кейин 1,5-5 минутда лампа қизигандан 
сўнг ёнилғи пуркай бошлапш текшириладиган секциянинг 
тумблери уланади. Стенднинг қўзғалмас дискидаги визир 
чизиғи ёнилшни пуркай бошлаш бурчашни беради. Бир 
секция текширилгандан сунг унинг тумблери узилиб, 
бошқа секцияни тумблери уланади.

Ёнилшни пуркай бошлаши рухсат этилган миедордан 
четга чиқиши стенддаги пуркала бошлаш бурчашни ўл- 
човчи цифирли кўринишда ёки стробоскоп ёрдамида 
аниқланади. Ёнилш насос секцияларини пуркай бошлаш 
бурчагининг ми*5дори биринчи секция пуркай бошлаш
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бурчагига нисбатидан аниқланади. Пуркай бошлаш бурча­
гини рухсат этилган оғйши жадвал (14) да кўрсатилган. 
Пуркай бошлаш бурчагини туртгичнинг болти ёрдамида 
ростланади.

Техник талабларда биринчи секциянинг ёнилгани 
пуркала бошлаш бурчаги қиймати кўрсатилади. Қолган 
секцияларнинг бурчакларини қийматлари секцияларнинг 
двигател цилиндрларини ишлаш тартибига қараб (1-3-4-2) 
биринчи секция бурчаги қийматига 90, 180 ва 270° ни қў- 
шиш орқали аниқланади.

УТН-5, 4УТНМ ва ТН насосларининг биринчи 
секциясига нисбатан секциялар бўйича ёнилғи пуркала 

бошлаш бурчагини нормал ҳолдая оғиш чегаралари 
(кулачокли ва соат стрелкаси бўйича айлангандаш)

14-жадвал
Насос Иш тартиби Пуркай бошлаш

буйича бурчагига мос равишда
секция ҳаракатлантирувчи
номери валнинг бурилиш 

бурчаги
УТН-5, 4 1 0
УТНМ, 3 90°±20'

4ТН, АСТН 4 180° ±20'
2 270°±20’

0
6ТН 1 60°±20'

5 120°±20’
3 180°±20’
6 240° ±20'
2 300° ±20'
4

Маълум бир секцияда ёнилганинг пуркала бошлаш 
бурчагини ўзгартириш учун шу секция туртгичи (толка- 
тели)даги ростлаш болти буралади. Болтни бурашдан
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олдин контрагайка бўшатилиши керак. Болт бураб чиқа- 
рилганда ёнилшнинг пуркала бошлаш бурчаги каттала- 
шади, киршзилганда эса аксинча, кичиклашади. Ростлаш 
болти бир айланишга тўлиқ буралганида ёнилшнинг пур­
кала бошлаш бурчаги 4-5° га ўзгаради.

Текширилаётган насосда ёнилшнинг пуркала бошлаш 
бурчаги туртгич (толкател) даги болт ёрдамида ростланган- 
дан кейин, номинал режимда секцияларнинг ёнилш 
узатиш миқдори ва нотекислиги қайтадан текширилади ва 
зарур бўлса, қайтадан ростланади.

Бу ростлаш натижасида плунжернинг фаол йўли 
ўзгармаган ҳолда юқори ёки пастга силжиб, ёнилш кириш 
тешигини олдинроқ ёки кечроқ беркитиб, двигател ци­
линдрига ёнилш пуркай бошлаш бурчагини ўзгартиради. 
14-жадвалдан кўриниб турибдики, ёнилшни пуркай бош­
лаш бурчаги нормал ҳолатдан ±20' гача ўзгариши рухсат 
этилган.

Эслатмалар

Текшириш бошлашдан аввал қўзғалмас дискнинг 
стенд корпусига нисбатан ҳолатини кўриб қўйиш керак. 
Дискдаги «нул» белгиси стенд деворидаш белгига (чизиқ- 
ча) тўғри турсин.

Насос валининг айланишлар частотаси номинал ёнил- 
ғи берилиши максимал (ёки шунга яқин) бўлиши керак.

Электрон мослама стробоскопии улагандан 1-2 минут 
кейин нурланаётган (бурчакни курсатувчи) чизиқча ҳосил 
бўлади. Электрон лампалар куйиб қолмаслиги учун сек- 
цияларни навбат билан текшириш керак.

3.5. Салт ишлаш режимида ёнилғи миқдорини 
текшириш

Стендни ишга ту[пириб, кулачокли валнинг салт шп- 
лашдага айланиш частотаси ҳосил қилинади (13-жадвал). 
Цикллар ҳисоблагичини техник шартлардан кўрсатилган
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қийматга қўйилади ва насос секциялари узатиб бераётган 
ёнилга миедори мензуркалар ёрдамида аниқланади.

Салт юриш максимал айланишлар частотасидаги 
ёнилғи беришнинг ўртача миздори 13-жадвалда кўрсатил- 
гандагидек бўлиши керак. Агарда ёнилга миздори ортиқча 
бўлса, .стенднинг айланишлар частотасини максималга 
чиқариб яна салт юриш айланишлар частотасига келтири- 
либ қайтадан текширилиши лозим. Чунки, текшираётганда 
кулачокли валнинг айланишлар сони салт юриш режи- 
мидаги айланишлар сонидан оз миздорда ўзгарилса ҳам 
рейканинг ҳаракати натижасида ёнилгини миздорини 
ўзгартирилиши кўп бўлади. Салт юришдаги насос секция- 
ларида ёнилга берилишининг нотекислиги 30% дан ош­
маслиги керак.

Салт ишлаш режимида секциялар узатиб бераётган 
ёнилга миздори ростлагич пружинаси (5) нинг қаттизди- 
гига боглщ . Ростлаш жараёни ростлагичнинг ёнилга бе­
рилишини батамом тўхташини текширилгандан кейин 
амалга оширилади (кейинги пунктга қаранг).

Максимал салт юриш айланиш частотасидаги ёнилга 
берилиши ва регуляторни тўлиқ узиб қуйилипшни (вык­
лючение) ростлаш учун пружина (5) нинг сирғадан ишчи 
ўрамлар сони ўзгартирилади.

Салт юришнинг энг катта айланишлар частотаси но- 
миналдан 50-70 мин'1 катта бўлса, ростлагич тўғри ишлай­
диган хисобланади.

Бундан сўнг регуляторни ишлай бошлаши текшириб 
кўрилади ва агарда талаб қилинса, қайтадан ростланади.

З.б. Ростлагичнинг ёнилғи берилишини батамом 
тўхтатишини текшириш

Стендни ишга тушириб, ёнилгани ўлчов идишларга 
тушириш учун тўсиқ парда очиб қўйилади. Кулачокли вал­
нинг айланишлар тезлигини аста-секин стенд валини салт 
ишлашдаги максимал қийматдан бошлаб купайгириб бори-



лади ва умуман ёнилғи тушмай қолган айланиш сонининг 
қиймата аниқланади ва 13-жадвал билан солиштирилади.

Бу кўрсаткич техник шартларга жавоб бермаса, унда 
пружина (5) нинг ишчи чўлғамлар сонини ўзгартириш 
йўли билан ростланади. Ишчи чўлғамлар сони ошса, ёнил­
ги берилишининг тулщ  тўхташини айланишлар частотаси 
камаяди ва аксинча.

Ишчи чўлғамлар сони ўзгартарилса, регуляторни иш­
лай б о т латпи ва салт ишлаш частотаси кайтадан текши­
риб, ростланади.

3.7. Максимал буровчи момент (катта юкланиш) 
режимида ёнилги узатилишини (корректорнинг 

ишлашини) текшириш ва ростлаш

Стендни ишга тушириб, двигателнинг максимал бу­
ровчи момент (катта юкланиш) режимига тўғри келадиган 
кулачокли вални айланиш тезлиги ҳосил қилинади. Цикл­
лар ҳисоблагичи техник шартларда кўрсатилган қийматга 
қўйилади ва секцияларнинг иш унуми аниқланади. Узатил- 
ган ёнилғи миедори керагидан кўп ёки кам бўлса, уни 
ўзгартиш учун корректорнинг ростлаш винти (12) дан 
фойдаланилади (19 ва 22-расм).

Двигателнинг максимал буровчи моменти режимида 
(ортиқча юкланиш режими) корректорни ишлай бошлаши 
натижасида ёнилга насоси ёнилганинг циклик миедорини 
оширади. Бу вазифани корректор бажаради. Талаб этила- 
диган ёнилғи берилиш миедори, валнинг айланишлар час­
тотаси ва цикллар сони 13-жадвалда келтирилган.

Двигателнинг максимал буровчи моменти режимида 
ёнилш насосининг ёнилш бериш миедори техник талаб- 
лардан фарқ қилса, уни корректор пружинаси орқали 
ростланади.

Корректорлаш даражаси ва корректорни ишлай бош­
лаш момента корректор пружинасининг дастлабки та- 
ранглиш ҳамда корректор штокининг йўли ёки пггокнинг
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корпусга тўлиқ кириш учун сарфланадиган куч миқдори 
ёрдамида аниқланади.

Корректорни насосга ўрнатмасдан олдин ростлаш аф- 
залроқ. Корректор ишлашидаги шток йўли 1,3 ±0,2 мм ни 
ташкил қилиш керак ва бу учтадан кўп бўлмаган про­
кладкалар ёрдамида ростланади. Штокни ботишга сарф- 
ланган куч двигателларда (Д-65)-55+3 Н, (Д-60 ва Д-240)- 
85+3 Н бўлиши керак.

Ростлаш винти (12) ичкарига бураб киритилса, кор- 
ректр пружинаси (8) нинг қаттиқлиш ошади ва катта юк­
ланиш ҳолатида двигателга узатилаётган ёнилга миедори 
кўпаяди. Винт (12) бураб чиқарилса, аксинча, узатиладиган 
ёнилга миедори камаяди. Винтни 0,25 айланишга бурал- 
ганда узатиладиган ёнилга миедори 5-7 см3 га ўзгаради. 
Агар винт (12) ёрдамида ёнилгани керакли мщдорга рост­
лаш имкони бўлмаса, юқорида кўрсатилгандек, корректор- 
даги прокладкалар (17) нинг сонини ўзгартириш мумкин 
(прокладкалар сони учтадан кўп бўлмаслиги керак, бундан 
танщари корректор штоки (11) нинг юриш йўли 1,3+0,2 мм 
га тенг ҳолда сақланиши шарт). Чунки бу йўлга рейкани 
юриши ва ёнилғи берилиши (корректорлаш даражаси) 
боғлиқ. Корректор штогини йўли кўп бўлса корректор 
зонасида бериладиган ёнилғи миқдори ошади, кам бўлса -  
камаяди.

Изоҳ: салт юриш ва регуляторнинг (двигателни) иш­
лаш зоналарида юкчаларнинг марказдан қочма кучи катта 
бўлиб, асосий (5) ва бойитгич (3) пружиналари ҳамда кор­
ректор пружинаси (8) нинг қаршиликларини енгиб, ричаг- 
лар (6 ва 7) ни бирга қўшиб ҳаракатлантиради. Бунда кор­
ректор пружинаси (8) шток (11) таъсирида қўшимча 
деформацияланади. Бундан сўнг двигателнинг юкланиши 
номиналдан ошиб борган сари юкчаларнинг марказдан 
қочма кучи ҳам камайиб бориб, пружина (8) таъсирида 
ричаг (6) ёнилғи кўпайиш томонга сурилади. Юкланиш 
номинал режимга етганда ричаг (7) болт каллагига тақа- 
лади пружина (5) нинг кучини ўзига қабул қилиб олади ва
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корректор пружинаси таъсирида ёнилғи берилиши купай- 
тирилади.

3.8. Юргизиб юборишдаги ёнилғи узатилишини 
текшириш

Двигателни юргазиб юборишдаги ёнилга берилиши 
100 ёки 150 мин'1 айланишлар сонида текширилади. Насос­
нинг кулачокли валини айланишлар частотаси 100 мин'1 
бўлганда ёнилга циклик берилиши 14,5 мм3/цикл (14,5 см3 
100 циклда) дан кам бўлмаслига керак.

Юргизиб юборишдаги ёнилганинг берилиши ёнил­
гини номинал берилиш винти (10) ни ҳамда асосий ва ора- 
лиқ ричагларни бир-биридан ажралиши масофасини рост­
лаш болти (15) двигателни юргазиб юборишдаги рейкани 
ҳолатини белгилайди.

Агар ёнилга миқдори керагидан кам бўлса, юргизиб 
юбориш (бойитгич) пружинаси (3) ни таранглиги текши­
рилади.

3.9. Асосий ричаг заракатини чекловчи 
винтни ўрнатиш

Стендни ишга тушириб, кулачокли валнинг салт иш- 
лашдаги максимал айланиш частотаси ҳосил қилинади. 
Шундан сўнг винт (9) ни асосий ричаг (7) га теккунга қа- 
дар ичкарига бураб киргизилади. Винт асосий ричагга тек- 
кандан кейин икки айланишга ташқарига бураб чщ ази- 
лади ва шу ҳолатда контрагайка ёрдамида қотирилади.

Юқори босимли ёнилга насосида ҳамма текшириш ва 
ростлашларни бажариб бўлгандан кейин, насоснинг рост­
лаш кўрсаткичлари қайтадан текшириб кўрилади. Насос­
нинг ростлагичига 100-150 гр дизел мойи қуйилиб, қоп- 
қоқлари ўрнатилади, керакли болт ва винтлар пломбала- 
нади.

УТН-5 ёнилга насосини текшириш ва ростлашдаги 
кўрсаткичлар 15-жадвалга кўчирилади.
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УТН-5 юқори босимли ёнилғи насосининг текшириш
ва ростлаш кўрсаткичлари (насос_______ __двигателига

ўрнатетпга мўжалланган, пн____мин'1)

15-жадвал
Т.р Кўрсаткичлар Техник

шартлар
бўйича

Амалда

1 2 3 4
1. Номинал ёнилғи узатиш 

винтини ўрнатиш
2. Ростлагич ишлай бошлайдиган 

айланиш частотаси, мин"1
3. Номинал режимда насос 

секдияларининг ёнилш 
узатиш микдори 
циклда, см3

4. Ёнилгини пуркала бошлаш 
бурчаги, град

5. Салт ишлаш режимида 
узатилаётган ёнилғи миздори, 
см3
fn= мин'1. циклда)

6. Ёнилғи берилиши батамом 
тухтаидиган айланиш 
частотаси, мин'1

7. Максимал буровчи момент 
режимида (корректор 
ишлаганда) узилган ёнилги 
миедори, см3
(п= мин'1, циклда)

8. Юргазиб юбориш режимида 
узатилган ёнилш миедори, см3 
(п= мин"1, циклда)

9. Асосий ричаг ҳаракатини 
чекловчи винтни ўрнатиш

Ҳисобот мазмуни: 1. УТН-5 ёнилш насоси ҳақида 
қисқача маълумот; насос ростлагичи схемаси (19-расм).
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2. ЮБЁНдаги ҳар бир текшириш ва ростлашнинг қисқача 
мазмуни; кузатув жадвали (15-жадвал) ва хулоса.

УТН-5 насосининг ростлаш кетма-кетлиги

16-жадвал
Т/р Бажаралади- 

ган иш
Ердамида

ростланади
Стенд

режими
Қайтадан

текширилиб
ростланади

1 Номинал
ёнилғи
винтини
ўрнатиш

Винт 10 Стенд
ишламайди

2 Ростлагични 
ишлай бош­
лашини тек­
шириш ва 
ростлаш

а) болт 10
б) пружина 
сирғаси

Номинал
айланишлар
частотасида

3 Номинал 
режимда 
ёкилғи уза- 
тилингани 
текшириш 
ва ростлаш

а) тишли венец.
б) болт 10

Номинал
айланишлар
частотасида

Болт 10 билан 
ростлаганда 
ростлагични 
ишлай бошлаш 
частотаси

4 Ёнилғини 
пуркай бош­
лашини тек­
шириш ва 
ростлаш

Туртгич болти Номинал
айланишлар
частотасида

а) номинал ре- 
жимда секция­
ларнинг ёнилғи 
узатиш миедо-
ри
б) ёнилғи бе­
риш нотекис­
лиги

5 Салт ишлаш 
режимида 
ёнилғи миқ- 
дорини тек­
шириш

Пружина 5 Салт ишлаш 
айланишлар 
частотасида

Регуляторни 
ишлай бошла- 
ши текширилиб 
керак бўлса 
қайтадан 
ростланади

б Ростлагични 
ёнилги бери­
лишини ба­
тамом тухта- 
шини тек-

Пружина 5 Енилга 
берилишини 
тўхташ айла­
нишлар час­
тотаси

Пружина 5 ни 
ишчи ўрамлари 
ўзгартирилса 
унда регулятор­
ни ишлай бош-
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ширшп ва 
ростлаш

лаш ва салт 
юриш часто­
таси қайта тек- 
пшрилади ва 
ростланади.

7 Корректорин
ишлашини
текшириш

а) корректор 
пружинаси
б) Корректор 
прокладкаларини 
ўзгартириш

Максимал
буровчи
момент
частотаси

8 Юргазиб 
юборишда 
ёнилғи уза- 
тилишини 
текшириш

а) бойитгич 
пружинаси 3
б) винт 15

Айланишлар
частотаси
100-150
мин'1

4-§. Юқори босимли ёнилғи насосининг асосий 
тавсифларини олиш

Ишдан мақсад: ёнилганинг цикллик узатишини 
ЮБЁНнинг ўзгармас тезлик режимида плунжерни буриш 
бурчагига (рейка йўлига), рейка маҳкамлаб қўйилгандаги 
насос валигининг айланиш частотасига; ростлагич; коррек­
тор ва юргизиб юбориш бойитгичи ишлаётгандаги рост­
лагичнинг ипшга боғлиқлигини анщлаш.

Умумий цоидалар. Ускуна ва асбоблар: форсункалари 
ва юқори босимли ёнилғи трубкалари булган ёнилш  
насоси; асбоблар тўплами бўлган КИ-921М, КИ-15711-01, 
КИ-15711М-02 универсал стендлардан (8 ва 9-жадваллар) 
фойдаланилади.

Ёнилғи насосини синаш олдидан, унинг барча қисм- 
лари обдон текширилиб, кўздан кечирилади. Насосни тек­
шириб ва керак бўлса созлаб бўлинганидан кейин, синаш 
пайтида қуйидагиларга алоҳида эътибор бериш талаб эти­
лади:

Кулачокли вални ўқ бўйича тирқишини қистирмалар 
ёрдамида 0,1-0,25 мм қилиб ростланади. Битта ёнилғи на­
соси учун плунжер жуфтлари ва ҳайдаш клапанларининг
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гидравлик жипслиги бир хил бўлганлари танланади. Ҳар 
бир насос секцияси штуцерни тортиш моменти бир хил ва 
120 Н.м. га тенг бўлиши керак. Штуцерни ортиқча куч 
билан тортилиши плунжерни деформацияланиш натижа­
сида осилиб қолишига сабаб бўлса, кам тортилиши гильза 
билан ҳайдаш клапани эгари оралиғида етарли даражадаги 
жипслиликни таъминланмаслигига олиб келади. Хомутча- 
лар рейкага шундай маҳкамланиши керакки, уларнинг 
ўқлари орасидаги масофа 40 мм га тенг бўлсин. УТН-5 
насосларида эса тишли гардишлар (венецлар) ўрталаридаги 
масофа 40 мм булиши керак. Ростловчи винт вилканинг 
олдинги юзасидан 7-9 мм чиқиб туриши керак.

Юқори босимли ёнилги насослари ГОСТ 8670-82 га 
мувофиқ синалади ва ростланади. Стенд эталон ёнилги 
насослари, форсункалар, трубкалар билан, ёнилғи узати- 
лишини ўлчаш қурилмасининг автоматик ишга тушиши ва 
тўхташини таъминловчи цикллар ҳисоблагичи билан, 
айланиш частотасини, ёнилғи насосига узатиладиган ёнил­
ги босими ва ҳароратини ўлчаш асбоблари билан жи- 
ҳозланган бўлиши, берилган айланиш частотаси ва ёнилғи 
узатилишини ўлчайдиган, ёнилгининг пуркала бошлаш 
бурчакларини текширадиган, ҳароратини барқарорлапгги- 
радиган махсус қурилмалар билан таъминланган бўлиши 
лозим.

Стенднинг ускуна ва асбоблари қуйидаги талабларни 
қаноатлантириши зарур:

Стенд юритмаси валининг берилган частота билан 60 с. 
давомида барқарорлашган ҳолда ҳаракатланишини таъ- 
минлаши керак. Бунда, айланиш частотаси 800 мин'1 дан 
зиёд бўлганда 0,5% гача, айланиш частотаси 800 мин'1 дан 
кам бўлганда эса ±5 м ин1 гача четга чиқишига рухсат 
этилади. Бириктирувчи муфта ҳаракатни бир текисда уза­
тилишини таъминлаши керак,

Синов натижалари қуйидаги формулалар ёрдамида 
хисобланади:

Барча синов ўтказилган холатларда ёнилғининг ноте­
кис узатилиши ушбу боғлиқликдан аниқланади:
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8 =  [2-(Gmax-G min)/(G max+  Gmin)]-100, % (12)

бу ерда, Gmax ва G ^ -  синов вақтида энг кўп ва энг кам иш 
унумига эга булган секцияларнинг узатган ёнилш миқ- 
дори, мм3.

Цикллик узатиш қуйидаги формула ёрдамида аниқ- 
ланади:

бу ерда, Gyp -  рейканинг берилган вазиятида секциялар 
узатадиган ёнилга миедори (G, +  G2 + . . .  +  в^нинг ўртача 
қиймати (GyP= G 1 +  G2 +  ... +  Gi/ii; пц -  цикллар сони; у ё -  
дизел ёнилгасининг солиштирма оғирлиги +20°С  да 
У ё =0,86 г/см 3; L -секциялар сони.

Соатли ёнилш сарфини аниқлашда қуйидаги форму- 
ладан фойдаланилади:

бу ерда, E G = G 1 +  G2+ . . .  +  Gi -  ўлчов идишлардаги ёнил­
шнинг умумий миедори, см3; п — насос валининг айла­
нишлар сони, мин'1; пц-цикллар сони.

4.1. Ёнйлғи пуркашнинг бошланиш босими бўйича 
насос характеристикасини олиш

Характеристикани рейка йўлининг мўьтадил ва ўзгар- 
мас ҳолатида ҳамда насос валининг номинал айланишлар 
частотасида пуркаш босимини ўзгартириб бориб, олинади.

% У* , мг/цикл (13)

кг/соат (14)п Ц
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Насосни синаш бошлангунча форсункаларни КП- 
1609А (КИ-562) асбобда ишлаши текширилиб кўрилган 
бўлиши ва 7,5 МПа пуркаш босимига созланиб қўйилиши 
керак.

Биринчи тажрибани энг кам пуркаш босимида (7,5 
МПа) олинади. Кейинги тажрибаларда ҳар сафар форсун­
канинг пуркаш босимини 2,5 МПа га орттириб, олинади. 
Охирги тажрибани, шу форсунка учун урнатилган энг 
катта пуркаш босимидан 2,5 МПа катта босимда ўткази- 
лади.

Ҳар  бир тажрибани 1 минут давомида ўтказилиб, бу 
Baijr ичида ҳар бир насос секцияси узатган ёнилғи масса- 
сини ўлчанади. Ҳаммаси бўлиб 5-6 та тажриба олинади ва 
уларнинг ҳар бири 2 мартадан такрорланади. Тажрибада 
олинган маълумотлар қуйидаги шаклдаги кузатувлар 
17-жадвалига ёзиб борилади:
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Кузатув жадвалининг маълумотлари асосида q4 =  f (Р„) 
чизмаси кўрилади. 20-расмда 4ТН 9х10Т ёнилги насо­
сининг ёнилғи пуркашни бошланиш босими бўйича харак- 
теристикаси келтирилган.

Чизма асосида плунжер жуфтларининг гидравлик 
жипслиги бўйича аниеданувчи техник ҳолатини аниқлаш 
мумкин. Расмдан кўриниб турибдики, синалган насосда 
форсункаларнинг пуркаш босимини 2,5 МПа га орттир-
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ганда, циклга узатилувчи ёнилганинг массаси, тахминан 
10 мг/цикл, ёки 13 ф оиз ўзгарган. Бу эса ўз навбатида 
синалган ёнилғи насосининг плунжер жуфтларини қони- 
қарли даражада ишлаётганлигидан далолат беради.

20-расм. Ёнилги насосининг пуркаш босими буйича 
характеристикаси.

4.2. ЮБЁН нинг ёнилри узатиш бўйича 
характеристикаси

Насос характеристикасининг ёнилга узатишига қараб 
олиниши, ўзгармас айланиш частотасида (ростлагич ишла- 
маган ҳолда), цикллик ёнилга узатилишининг ёнилга насо­
си рейкасининг вазиятига боғлиқлик графигини ающлаш  
учун синов ўтказилади. Бунда плунжер бурилганда, яъни 
рейканинг бир хил йўлга (hp) суриб, маҳкамланган ҳолат- 
ларидаги цикллик ёнилга (q4) узатилшшшинг ўзгариши 
ўрганилади (q„ = f  (hp)).
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Ростлагичнинг бошқариш ричагини бўш ҳолатга қўйи- 
лади ва стендни ишга тушириб кулачокли вал айланишлар 
частотасини номинал қийматигача кўтарилади.

Ёнилга насоси рейкасини .текис ҳаракатлантириб 
ёнилғи узатилиши тўлиқ тўхтаган ҳолати топилади ва шу 
ҳолатда рейка махсус болт ёрдамида қотирилади. Ҳамма 
тажрибаларни ўгказиш давомида насоснинг кулачокли 
валини айланишлар частотаси ва цикллар сони бир хил, 
номинал кўрсаткичга қўйилади.

Биринчи тажрибани ўгказиш учун рейка 2 мм га ёнил­
ги кўпайиш томонга сурилади. Насос ишга туширилиб, ул~ 
чов идишларига 1 минут давомида узатилган ёнилга миқ- 
дори ўлчаб олинади ва 18-жадвалга ёзиб олинади.
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Кейинги тажрибаларни ўтказишда ҳар сафар ёнилги 
насосининг рейкаси 2 мм дан ёнилга кўпайиш томонга 
суриб борилади, ҳаммаси бўлиб 5-7 та тажриба ўтказила- 
ди. Тажриба маълумотлари юқорида келтирилган форму- 
лалар ёрдамида ишлаб чиқилади ва 18-жадвалга кўчири-
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лади, шу асосда характеристика графиклари q„ = f  (hp), 
5 = f (hp) қурилади (20-раем).

Ҳар қайси тажриба икки марта ўтказилади. Аввал 
рейка ёнилш  энг кам узатиладиган ҳолатдан ёнилга энг 
кўп узатиладиган ҳолатгача, кейин тескари томонга 2 мм 
дан силжитиб ўтказилади.

21-расмда насоснинг ёнилш узатипш буйича харак- 
теристикалари келтирилган.

Олинган характеристикаларни таҳлил қилаётганин- 
гизда ёнилги узатиш нотекислигининг ёнилш насоси рей- 
касини ҳолатига боғлиқ равишда ўзгаришига эътибор бе­
ринг.

21-раем. ЮБЁНни ёнилги узатиш буйича 
характеристикаси.

Олинган характеристика таҳлили

Ёнилш насосининг кулачокли валини айланишлар 
сони ўзгармас бўлганда рейка йўлини ёнилш кўнайиш 
томонга катталашиши билан, цилиндрларга бериладиган 
‘Циклик ёнилга миедори ортиб боради. Циклик ёнилшнинг
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миқдори кўпайипшнинг асосий сабаби, плунжернинг фаол 
йўлини ошиб боришидир. Насос рейкасини 2 мм. дан 
ҳаракатлантириш натижасида плунжерни ўз ўқи атрофида 
шу йўлга мос бурчакка айлантиради, натижада ёнилғи 
узатилишини бошланиши ўзгармаган ҳолда ёнилғини уза­
тишни тўхташи кечроқ содир бўлади.

Ёнилғи узатишнинг нотекислиги рейка йўлини кў- 
пайиши (циклик ёнилғи миедорини ортиши билан) билан 
камайиб боради ва аксинча. Граф икни таҳлил қилишда 
рейканинг номинал йўли hH аниқланади, шу ҳолатда но­
текислик даражаси 3% дан ошмаслиги керак.

Синов натижасида олинган кўрсаткичларни мазкур 
насос ўрнатиладиган двигател учун номинал узатиш ре- 
жимидаги қийматлари билан солиштириб таҳлил қилинг.

4.3. Тезлик характеристикаси

Биринчи тажриба ёнилғи насоси рейкасини цикллик 
узатиши номинал бўладиган ҳолатда маҳкамлаб қўйган 
ҳолда ўгказилади. Бунинг учун насос ростлагичининг 
бошқариш ричаги максимал айланишлар частотаси болтига 
тақаб тортиб қўйилади ва стенд ишга туширилиб насос 
кулачокли валини айланишлар частотасини номинал миқ- 
дорга келтирилади. Шунда рейка номинал ҳолатга келади 
ва уни шу ҳолатда махсус болт билан қотирилади. Кейин 
стенд ишга туширилади ва двигателнинг юргазиб ю бо­
ришдаги айланиш частотасига мос келувчи кулачокли вал­
нинг энг кичик айланиш частотаси (100 мин'1) ҳосил 
қилинади. Ҳар бир насос секциясининг 1 минутдага иш 
унуми аниқланади (цикллар сони айланиш частотасига 
тенг). Кейинш  тажрибаларни ўгказиш учун ҳар сафар 
кулачокли валини айланишлар частотаси 100 мин'1 дан 
кўпайтириб борилади. 5-7 та тажриба ўтказилади ва 
охирги тажриба номинал айланиш частотасида амалга 
оширилади. Барча тажрибаларда ёнилш насосининг рей- 
каси номинал ҳолатда маҳкамланган бўлиши керак.
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Тажриба маълумотлари қуйидаги шаклдаги кузатувлар 
асосида 19-жадвалга ёзиб борилади.
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Ҳисоблаш натижаларига кўра q4 = f  (п) график боғ- 
лиқлиги чизилади.

Насоснинг тезлик характеристикасини олишдан мақ- 
сад ёнилғи насосининг рейкасини номинал ҳолда маҳкам- 
ланганда, насос валигининг айланиш частотасини турли 
қийматларда цикллик ёнилғи узатилишини график боғлиқ- 
лигини аниқлашдан иборат (22-расм).

Олинган характеристика таҳлили

Ёнилғи насосининг кулачокли валини айланишлар 
частотаси номинал қийматдан камайиши билан циклда 
узатилаётган ёнилғи миқдори ҳам камаяди. Бунинг асосий 
сабабларидан бири плунжер секин ҳаракатлднганда (тез­
лиги камайганда), плунжер ва гильза орасидаги тирқишдан 
сизиб ўтаётган ёнилги миздорининг купайиб кетишидир. 
Бундан ташқари, айланишлар частотаси камайганда гиль­
занинг киритиш дарчаси гидравлик қаршилиги ҳам ка­
маяди, натижада плунжер устидан ёнилғини П-симон



каналга оқиб (дросселланиб) ў т ш и  кўпаяди. Плунжер 
қаняа секин ҳаракатланса, плунжер устидаги ёнилги бо­
сими шунчалик секин кўтарилади, натижада ҳайдовчи 
клапан кечроқ очилиб, эртароқ беркилади. Бунда фор­
сункага ёнилги ҳайдаш кеч бошланиб, эрта тугайди.

Тирсакли вал айланишлар частотаси камайиши нати­
жасида, масалан, двигател катта юкланиш билан ишлаш 
режимига ўгганида, циклда узатилаётган ёнилғи миздори- 
нинг камайиши дизелнинг ишлашига салбий таъсир кўр- 
сатади, бунда қувват, ўртача самарадор босим ва унинг 
оқибатида двигател буровчи моменти камаяди.

Двигателнинг динамик хусусиятларини катта юкла­
ниш билан ишлаш режимидаги кўрсаткичларини яхшилаш 
мақсадида ёнилга насосида корректор мосламаси Урнатил­
ган. Бу мослама катта юкланиш таъсирида дизелнинг 
тирсакли валини айланишлар частотаси камайган пайтда 
ишга тушади ва циклда узатилаётган ёнилш миқдорини 
номинал режимдагага нисбатан 15-40% га кўпайтириб бе­
ради. Бунда айланишлар частотаси камайгандаш ёнилш  
камайишини ҳамда номинал миздордан қисқа муддатли 
ортиқча бўлган юкланишларни узатмалар қутисидаги узат- 
маларни ўзгартирмасдан енгиб ўтиш учун қўшимча ра­
вишда ёнилш  миқдорини кўпайтиради. Натижада двига­
телнинг буровчи моменти ошади.

4.4. Ростлаш характеристикаси

Ростлаш характеристикаси ростлагични ишлаши, кор­
ректор, юргизиб юбориш режимларида цикллик ёнилш  
узатилишининг ўзгарйш характеристикасини ҳамда ЮБЁН 
нинг иш сифатини анщлаш мақсадида олинади.

Ёнилш насосининг ростлагичи ишлаган пайтда олин­
ган характеристика рейканинг айланишлар частотаси ўзга- 
риши билан ёнилш узатиш қандай ўзгаришини баҳолашга 
имкон беради. Ушбу характеристиканинг маълумотлари 
асосида ростлагични насос рейкаси билан тўғри муно- 
сабатини, ростлагичнинг таъсир зонасида циклга узати-
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лувчи ёнилғини техник шартларга мос тушиш-тушмаслиги, 
корректор ва юргизиб юбориш вуюлтиргични ишга 
тушиш пайтини, ростлагич ва тезлик характеристика- 
ларини биргаликда кўриб чиқиш йўли билан корректор ва 
қуюлтиргичнинг таъсир зонаси аниеданади.

ЮБЁНнинг регулятори двигателга таъсир этаётган 
юкланишга нисбатан автоматик равишда ёнилғини ўзга- 
ришини таъминлайди. Ростлаш характеристикаси ёрдами­
да ростлагичнинг ишига баҳо бериш мумкин. Ростлагични 
нотекислик даражаси 8, номинал, максимал буровчи мо­
мент ва салт юриш режимлардаги цикллик ёнилғи бери­
лиш миедори, ёнилгини тулщ  тўхтайдиган айланишлар 
частотаси аниқланади.

Ростлаш характеристикасини олиш тартиби:

Н асос ростлагичининг бошқариш ричашни максимал 
айланишлар частотаси болтига тақаб тортиб қўйилади. 
Стенд ишга туширилиб, биринчи синовда насос кулачокли 
валининг айланишлар частотасини юргазиб юбориш айла­
нишлар частотасига тенг қилиб қўйилади (100-200 мин'1). 
Бу айланишлар частотасида рейка ёнилғи камайиш то­
монга ҳаракатланмаслигига аҳамият бериш керак. Шу 
ҳолатда 1 минут давомида секцияларга узатилган ёнилш  
миедори ўлчаб олинади ва 20-жадвалга киритилади. Сўнг 
максимал буровчи момент частотаси 0,6-0,7 пн (турбо­
наддувли, доимий қувватдаги двигателларда бундан ҳам 
кам бўлиши мумкин) да ва номинал режимдаги ёнилш  
миедори ўлчанади. Ростлаш характеристикаси графигини 
ан щ  чиқариш учун корректорнинг ишлаш режимида 
камида 4 та, регулятор ишлаш режимида эса 3 марта 
синов ўтказиш керак. Тажрибалар охирида ёнилш  тўлиқ 
тўхтайдиган кулачокли валнинг айланишлар сони аниқ- 
ланади.

Ҳамма тажрибаларда цикллар сони айланишлар час­
тотасига тенг қилиб олинади.
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Тажриба ва ўлчаш натижалари юқорида келтирилган 
формулалар ёрдамида ишлаб чиқилади ва 20-жадвалга кў- 
чирилади.

Ҳисоблаш натижаларига кўра q „= f (п) ни график 
боғлиқлиги чизилади. Ростлаш характеристикасини таҳлил 
қилишни осонлапггириш учун ростлаш тавсифи билан 
тезлик тавсифи битта графикда ва бир масштабда чизи­
лади. Ё н и л р и  насосининг тезлик ва ростлаш тавсифлари 
22-расмда кўрсатилган.

Ростлаш характеристикаларининг таҳлили

22-расмда номинал айланишлар частотасининг чап 
қисмида корректор ва юргизиб юбориш қуюлтиргичи иш- 
лаётганда цикллик узатишнинг ошиши кўрсатилган. Номи­
нал айланишлар частотасининг ўнг томонида эса регуля­
торнинг ишлаш зонаси кўрсатилган.

Олинган маълумотлар ва тавсифларни таҳлил қилиб 
чиққандан сўнг коррекция коэффициентни ҳисоблаб то- 
пинг.
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22-расм. ЮБЁНнинг тезлик (а) ва ростлаш (б) 
характерйстикалари.

Трактор двигателига таъсир этувчи катта қаршилик- 
ларни енгиш қобилиятини коррекция коэффициенти кўр- 
сатади:

К  Ч  м .т а х /  Чц.н. (1 5 )

бу ерда, q „тэт. -  корректорнинг ишлаш зонасида максимал 
буровчи момент режимидаги энг кўп узатилган циклик 
ёнилги миедори, мм3/ц .; q4.H -  номинал режимида циклда 
узатилган ёнилги миедори, мм3/ц .

Автомобил дизеллари учун К =  1,05-1,10, трактор дви- 
гателлари учун К== 1,08-1,2, замонавий турбонаддувлик ди­
зеллар учун эса К>1,25 дан.

Дизелни юргазиб юборишда ёнилги насосидан циклда 
узатилаётган ёнилги миедори номинал режимга нисбатан
1,8-2 марта кўпайтириб берилади. Бу вазифа ростлагич- 
даги бойитгич пружинаси ёрдамида амалга оширилади.
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ЮБЁНнинг ростлагичи ишини талабга жавоб бери- 
шини нотекислик даражаси ёрдамида аникланади. Ноте­
кислик даражаси бу двигателнинг салт юришдаги (псютах) 
ва номинал режимдаги (пн) айланишлар частотасининг 
айримасини уларнинг ўртача миедори (Пур) га бўлган нис- 
батига айтилади

^  (^с.ю.шах П н) /  (Пс.ю.тах - -̂н) (^с.ю .тах ^н ) (1®)

бу ерда, Пс ятах -  дизелнинг максимал салт юриш режимига 
тўғри келадиган насос кулачокли валини айланишлар час­
тотаси, мин"1 (салт юришдаги энг катта айланиш частотаси 
одатда номинал частотадан 50-70 мин'1 ортиқ бўлади); nH-  
насос кулачокли валининг номинал айланишлар частотаси, 
мин"1; Пўр -  двигателнинг салт юришдаги (пс ю тах) ва номинал 
режимдаги (пн) айланишлар сонининг ўртача миқдори
(^ўр  (Не .ю.тах + n H)/2).

Трактор дизелларининг ЮБЁНнинг ростлагичини но­
текислик даражаси салт юришда (тирсакли валнинг макси­
мал айланишлар частотасида) 6р =  0,07-0,08 гача бўлиши 
рухсат этилган.

Ростлагич боцщариш ричагининг вазияти максимал 
ҳолатдан кичик ҳолатга қўйилса, унда нотекислик дара­
ж аси ортади ва энг кичик айланиш частоталари зонасида
0,4-0,45 ни ташкил этади, бу эса двигател кўрсаткичларига 
салбий таъсир этади.

Регуляторнинг бурчак тезлиги ўзгартирилганда унинг 
мувозанати ўзгаради ва юкчалар таъсир этувчи муфта 
янги ҳолатга сурилиб мувозанатни тиклайди. Бунда муф- 
тада ҳамда ричаглар шарнирларида ишқаланиш кучи ҳосил 
бўлади ва у  янги мувозанат ҳолатга келишни секинлаш- 
тиради. Бу эса регуляторнинг ростлаш тизимининг регу­
лятор зонасида ишлаганда сезмаслик даражасини оши­
ради. Ш у сабабли ЮБЁН ва регуляторни таъмир ёки тех­
ник хизмат кўрсатгандан сўнг йиғишда ҳаракатланувчи
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қисмларда инщаланиш кучи катта бўлмаслиги ва ш у билан 
бирга тирқишлар ошиб кетмаслиги керак.

Ҳисоботнинг мазмуни; ҳисоботда характеристикалар- 
ни олишда насоснинг ишлаш тартиби қисқача баён эти­
лади, синов жадваллари келтирилади, боғлиқлик график- 
лари ясалади ва уларнинг таҳлили берилади. Олинган 
маълумотларни насоснинг техник тавсифи билан таққос- 
ланади.

Ҳисобот мазмуни: 1. Ҳар бир характеристика буйича 
қисқача маълумот бериш. 2. Характеристикаларни олиш- 
даги ўлчов натижалари жадваллари. 3. Синовдан ўтка- 
зилган насосни характеристикалари графиклари ва улар­
нинг қисқача таҳлили.

5-§. УТН-5 регуляторининг ишлаш принципи

Барча режимли регуляторнинг иш принципи -  дви­
гателга таъсир этувчи юкланишни ўзгариши билан, авто­
матик равишда, маълум бир чегарада цилиндрга берила­
диган ёнилш  миқдорини ўзгартиришига асосланган. Бу 
ўзгариш ёнилш  бериш ричага максимал ёки оралиқ 
қўзғалмас ҳолда бўлганида эрипшлади. ЮБЁНни ростлаш  
ва синашда ёнилғи бериш ричаш максимал ҳолатда қот- 
рилган бўлади.

Маълумки, двигател тирсакли валининг айланишлар 
сонини икки усул билан ўзгартириш мумкин: биринчиси -  
бошқарув ричаг орқали ёнилш  миқдорини ўзгартириш  
йўли билан (транспорт ишларида ва оралиқ юкланишларга 
ўтиб ишлаганда), иккинчиси эса -  ёнилш берилишнинг 
бопщариш ричагини ҳолати ўзгартирмаган ҳолда, трак- 
торга таъсир этувчи қаршилик кучларининг ўзгариши на­
тижасида, двигателнинг юкланишини ўзгариши билан, 
тирсакли валнинг айланишлар сони ҳам ўзгаради. Юкла- 
нишнинг ошиши билан тирсакли валнинг айланишлар 
сони камаяди, камайиши билан эса кўпаяди, аммо регу­
ляторнинг иш зонасида юкланишга мос равишда ёнилги
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миедорини ошириб, двигател тирсакли валининг айланиш­
лар сонини тез камайишига йул қўймайди.

Регуляторнинг асосий вазифаси -  двигателга таъсир 
этадиган юкланиш ва шу билан бирга тирсакли валнинг 
айланишлар частотасини ўзгаришига нисбатан цилиндрга 
берилаётган ёнилги миедорини автоматик ўзгартиришдан 
иборат. Агарда двигателга таъсир этаётган юкланиш 
миедори камайса, демак, трактор ёки атомобилга таъсир 
этувчи қаршилик кучларининг миедори ҳам камайган 
булади ва уни енгиш учун цилиндр ичига камроқ ёнилги 
киритилиши кифоя. Юкланиш миедори кўпайса, бу қар- 
шилшсларни енгиш учун цилиндрга кўпроқ ёнилги кири­
тилиши керак. Бу вазифани марказдан қочма куч таъсири 
асосида (ҳар хил юкланиш таъсирида двигател тирсакли 
валининг айланишлар сонини ўзгаришига асосан) ишлай­
диган регуляторлар автоматик равишда етарли даражада 
бажаради.

Регуляторларнинг ишлаши асосида, кулачокли валдан 
ҳаракатланадиган юкчаларнинг марказдан қочма кучи 
билан, регулятордаги асосий, бойитгич, корректор пружи- 
наларнинг кучларини; таъсирларидан иборат кучлар му- 
вазанати туради. Бу кучлар тизимида юкчаларнинг мар­
каздан қочма кучи ёнилғи миедорини бошқариш вазифа- 
сини бажаради. Юкланиш режимига мос равишда мар­
каздан қочма куч билан пружиналар кучи маълум бир 
ҳолда мувозанатлашади ва шунга мос равишда ёнилги 
форсунка орқали цилиндрга пуркалиб киритилади. Бошқа- 
риш ричаги ёрдамида двигателнинг ташқи характерно - 
тикада (максимал ёнилги берилиш ҳолати) ёки оралиқ 
юкланшпларда тракторни ишлатиш мумкин. Бу бошқа- 
ришда регуляторнинг асосий пружинанинг тортилиш кучи 
ўзгартирилади ва у  двигателни энг катта юкланишдан салт 
ишлашигача юкланишларга мос равишда ёнилш миедо­
рини автоматик равишда ўзгартиради.

Регулятордаш асосий пружина (салт юриш ва номи­
нал зона оралишда ёнилш  миедорини ўзгартиради), бой- 
итгичнинг пружинаси (двигателни юргазиб юборишда
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ёнилғи миедорини оширишни таъминлайди) ва корректор 
пружинаси (двигателни номинал ҳолатдан ортиқча юкла- 
нишларда ёнилғи миедорини оширади) пружиналар мав­
жуд. Албатта, регуляторнинг иш жараёнида бу пружи­
налар билан юкчаларнинг марказдан қочма кучлари ора­
сидаги мувозанат ҳолатидан ёнилги миедори ўзгариб ту- 
ради.

Регулятор ёнилга миедорини ўзгартириб двигателни 
қуйидаги режимларда ишлашини таъминлайди:

-  двигателни юргазиб юбориш режими;
-  двигателни регулятор (ишлаш) зонаси;
-  корректор режими (двигателнинг номинал режим- 

дан ортщ ча юкланишида фойдаланилганда);
-  салт юриш режими (двигателнинг ички қаршилик- 

ларини енгишга етадиган миедорда ёнилғи берилади);
-  ёнилғини берилишини батамом тўхтатилиш режими 

(двигателни тўхтатиш).
Бу режимлардаги жараёнларни таҳлил қилиб чиқамиз.

5.1. Юргизиб юбориш режими

Тўхтаб турган двигателнинг юргазиб юборишдаги 
циклик ёнилғи сарфи режими. Бунда ёнилги берилишини 
бошқарув ричаги максимал ҳолатга келтирилади. Изоҳ: 
двигателнинг ю ргазиб юбориш даврида юкчаларнинг мар­
каздан қочма кучи таъсирида ёнилга рейкасини қўзғалмас 
(максимал ёнилги берилиши) ҳолатидан ёнилғи камайиш 
томонга қўзғала бошлашигача бўлган ҳолатга ёнилғтш  
ю ргазиб юбориш  циклик узатилиши дейилади.

УТН-5 насос учун кулачокли валнинг айланишлар 
частотаси (IOO-ISOJmhh'1 бўлгандаги (аҳамият бериш ке- 
ракки, ш у частоталарда рейка ёнилга камайиш томонга 
сурилмаслиги керак) ва цикллар сони 1000 бўлганда ёнил­
га бериш миедори 145 см3 дан кам бўлмаслишги керак. 
Ёнилга насосининг ростлаш характеристикасида (22-расм), 
кулачокли валнинг 0 дан 150 ай/мин. гача двигателнинг
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юргазиб юбориш режими бўлиб, унда цилиндрга ёнилги 
берилиш миедори ўзгармас бўлади.

Двигателни юргазиб юбориш режимида дастлаб тир­
сакли ва кулачокли валлар айланмайди. Шу сабабли юкча­
ларнинг марказдан қочма кучи нолга тенг (23 ва 24- 
расмлар). Ричаг (7) пружина (5) таъсирида болт (10) 
каллагига тиралганича қолади, яъни пружина (5) нинг 
кучини болт (10) каллаги қабул қилади ва юргазиб 
юбориш  режимига ҳеч қандай таъсири йўқ. Бойитшч 
пружина (3) таъсирида оралиқ ричаг ўнгга болт (15) 
каллагига теккунча буралади ва насос рейкаси (16) ни 
ёнилғини максимал кўпайтириш томонига суради.

Бу ҳолатда энг кўп, (номинал режимга нисбатан 1,5-2 
боробар кўп) циклик ёнилги двигател цилиндирига бери- 
лади.

Демак, двигателнинг юргазиб юборишдаги ёнилғи 
берилиши пружина (3) бикрлиги ва болт (15) нинг ҳола- 
тига боғлиқ. Рмк кучи Р6 кучига тенглашгунча пружина (3) 
ёрдамида оралиқ ричаг (6) ўнг томонга болт (15) каллагига 
тиралгунигача бурилган ҳолда ёнилғининг максимал миқ- 
дорини таъминлайди. Бунда пружина (3) нинг кучи рей- 
кани суриб, болт (15) каллагига таъсир қилади. Сўнг РМК>Р6 
бўлганда, яъни двигател ишга тушганда рейкани ёнилга 
миедорини камайиши томонга суради.

5.2. Салт ишлаш режими

Двигател юргизиб юборилгандан сўнг ёнилғининг 
бошқарув ричаги максимал ҳолатда бўлганлиги сабабли 
тирсакли валнинг тезлиги максимал айланишлар часто­
тасига тенглашади.

Салт ишлаш режимида двигател тирсакли валининг 
айланишлар частотаси юқори бўлиб, юкчаларнинг марказ­
дан қочма кучи пуржина (5) нинг кучидан анча юқори 
бўлганлиги сабабли рейка сурилиб, цилиндрларга берила­
диган ёнилги миедори минимал ҳолатга келади.
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23-расм. УТН-5 (4УТНМ) типидаги насоснинг регуляторини
схемаси:

1-максимал айланишлар частотасининг болти; 2-регуляторнинг 
бопщариш ричаги; 3-двигателнинг юргазиб юбориш бойитгичининг 
пружинаси; 4-пружина сирғаси; 5-регулятор пружинаси; б-оралиқ 
ричаг; 7-асосий ричаг; 8-корректор пружинаси; 9-тиралиш винти; 

10-номинал ёнилги бериш винти; 11-корректор штоки;
12-корректорнинг ростлаш винти; 13-регулятор муфтасининг 

товони; 14-регуляторнинг юкчалари (оғирликлари); 15-асосий ва 
оралиқ ричагларини очилиш болти; 16-ёнилга насоси рейкаси.
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Максимал салт юриш частотасида 1000 циклда ёнилш  
бериш микдори 27 см3 га етади. Бу ёнилш двигателнинг 
ички қаршиликларни енгиш учун сарфланади. Бунда 
кулачокли валнинг айланишлар частотаси максимал бўлиб, 
1200 ай/мин миедори атрофида бўлади (21 ва 24-расм).

Салт юриш тезлигида юкчаларнинг марказдан қочма 
кучи ортиб марказдан қочма куч таъсирида оралиқ ричаг б 
ни асосий ричаг (7) га тиралтириб иккала ричаг бирга 
ҳаракатланиши натижасида, пружина (5) нинг кучини 
енгиб сурилади. Оралиқ ричаг билан бирга насос рейкаси 
ёнилгини камайтириш томсщга суради. Бунда асосий пру­
жина (5) ва бойитгич пружинаси (3) номинал ҳолатга 
нисбатан чўзилади. Шу билан бирга (6) ва (7) ричагларни 
бир-бирига яқинлашиши натижасида корректор штоки 
орқали пружина (8) ҳам сиқилади. Демак, айланишлар 
частотаси номинал миедордан салт юриш тезлигигача 
ошса, бунда (5), (3) ва (8) пружиналар қўшимча деф ор- 
мацияланади (23-расм), яъни Рм.к=Рпр+Рб+Ркор- Демак, 
номинал ва салт юриш айланишлар сони орасида юкча­
ларнинг марказдан қочма кучи асосий, бойитгич ва кор­
ректор пружиналари кучини енгади.

♦
5.3. Номинал режим

Двигателнинг юкланиши салт юриш режимидагидан 
ошиб бориши билан тирсакли вал ва шу билан бирга 
ёнилғи насосининг кулачокли валини айланишлар сони 
камайиб, юкчаларнинг марказдан қочма кучини камайи­
шига олиб келади (24-расм). Натижада пружина (5) таъ­
сирида (6) ва (7) ричаглар бирга ўнг томонга бурилиб 
ёнилш миедорини кўпайтиради, двигателга ёнилш  бери­
лиши ошади. Бу жараён тирсакли валининг номинал 
айланишлар сонигача, яъни юкчаларнинг марказдан қочма 
кучи билан пуржинанинг номинал тортилиш кучи тенг- 
лашгунгача давом этади. Айланишлар частотаси номинал 
қийматдан 15-25 мин'1 га опггандан бошлаб ростлагич ишга 
тушади. 24-расмда бу зона октан тик тўғри чизиқ кўри-
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нишида чизилган, чунки двигателнинг юкланиши ошиши 
билан тирсакли валнинг айланишлар сони камайишга 
интилади, аммо бунда юкчаларнинг марказдан қочма ку­
чини камайиши асосий ростлагич пружинаси (5) билан 
марказдан қочма куч орасида мувозанат бузилади. М уво- 
занатни тиклаш учун асосий пружина (5) ричагни буриб, 
рейка (16) ни суради ва цилиндрга бериладиган ёнилғи 
миедори ошади. Юкланиш ошиши билан кўшимча ёнилги 
берилиши сабабли регулятор ишлаш зонасида двигател­
нинг тирсакли валини айланишлар частотасини камайиши 
унча катта бўлмайди (24-расм). Бу регуляторни нотекислик 
даражасига боғлиқ бўлиб, нормал ишлайдиган 
двигателларда нотекислик даражаси 6 =  0,07-0,08 оралиғида 
бўлади (регуляторни нотекислик даражаси қанча кичик 
бўлса двигателнинг динамик кўрсаткичлари шунча яхши- 
ланади). Демак, салт ишлаш режимидан номинал режими- 
гача ёнилги миедори беш баробар атрофида ошади. Бунда, 
асосий ричаг (7) болт (10) га тиралгунча асосий (7) ва 
оралиқ (6) ричаглар биргаликда ҳаракат қилиб ёнилш  
миедорини ошириб боради. Асосий ричаг (7) болт (10) кал­
лагига тиралганда ёнилш  насоси номинал режимда: иш­
лайди, Рмк =  Ркор +  Рб- Номинал режимда пружина кучини 
оралиқ ричагга таъсири Рщ, = 0 , чунки ричаг (7) га таъсир 
этаётган пружина (5) нинг кучини болт (10) нинг каллаги 
едбул қилади.

Демак, номинал режимдан кулачокли валнинг айла­
нишлар сони камайса, пружина (5) регулятор ишига ҳеч 
қандай таъсир қилмайди. Пружина (5) ни таъсир кучи 
фақат салт юриш билан номинал режим оралигада ку­
лачокли валнинг айланишлар сони ўзгарганда регулятор 
ишлашига таъсир қилиб, ёнилш миедорини ўзгартиради 
ва бу  регуляторнинг ишлаш зонаси дейилади.

Номинал ёнилш  берилиши болт (1) ёки ва жуда кам 
ҳолларда болтлар (10) ёрдамида ростланади. Бу болтлар 
билан талаб қилинган даражагача ростланмаса, унда пру­
жина (5) нинг ўрамлар сони ўзгартирилади.
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Ё н и л р и н и н г  номинал берилишини ростлашда болт ( 1 0 )  

ёки пружина (5) нинг ўрамлар сонини ўзгартириш йўли 
билан ростланса, унда ростлагични ишлай бошлаши қай- 
тадан текширилади.

5.4. Ёнилғи батамом тўхташ режими

Двигателга ёнилш берилишини батамом тўхтатишда 
ричаг (2) ёнилш камайиш томонга охиригача буралади. 
Бунда пружина (5) нинг ўрамлари орасидаги масофа 
камайиб, ўрамлар бир-бирига теш б бикр итаргич 
вазифасини бажаради. Ричаг (7) болт (15) каллаги орқали 
ричаг (6) ни чапга буриб ёнилғи берилишини камайтиради. 
Ричаг (7) болт (9) га текганда ёнилш берилиши батамом 
тўхтайди.

5.5. Коррёкторнищ ишлаши

Корректорнинг ишлаш зонаси. Бу зона двигателнинг 
номинал буровчи моментидан максимал буровчи момен- 
тигача булган зонани эгаллайди. Номинал режимдаги 
ҳолатдан асосий ричагнинг ёнилш кўпайиш томонига ха- 
ракатланишини болт (10) нинг каллаги чеклайди. Бу ҳолда 
пружина (5) корректор ишига ўз таъсирини ўтказмайди. 
Двигателга таъсир этувчи қаршилик номинал миқдордан 
ошса юқорида айтилгандек, юкчаларнинг айланишлар 
частотаси камаяди ва шу сабабли корректорнинг пружи­
наси (8) шток (11) таъсирида оралиқ ричагни ҳаракатлан- 
тириб рейкани ёнилш кўпайиш томонга суради ва рост­
лагич номинал иш режимидан чиқиб, корректорнинг иш 
зонасига ўтади. Аҳамият бериш керакки, ричаг (7) қўзғол- 
мас ҳолда қолиб, унга тиралган корректорнинг штош  
ричаг (6) ни суради.

24-расмда коректор зонасида ёнилшнинг максимал 
миедори ҳар хил берилган. Бу аниқ двигателда ёнилш  
бўйича корректорлаш даражасига боғлиқ. Табиий босим 
остида цилиндрларга ҳаво киритиладиган двигателларда
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буровчи моментнинг захираси ва шунга мос ҳолда ёнилғи 
миқдори корректор зонаси (8-18) % атрофида кўпаяди 
(Д-240 да коррекциялаш даражаси (13-18 %) атрофида.

24-расм. Регуляторнинг ишлаш схемаси:
Рм к -  юкчаларнинг пружина ўқига келтирилган марказдан қочма 
кучи; Р6 к -  номинал режими болтининг каллагига таъсир этувчи 
куч (Рпр-Ри )̂; Ркор-  корректор пружинасининг оралщ ричакка 
таъсир кучи; Р6-  ёнилги бойитгичи пружинасининг таъсир кучи; 
hp -  ёнилш насоси рейкасининг йўли; а) -  регуляторнинг ишлаш 

зонаси; б)-корректор зонаси.

Двигател цилиндрларига босим остида ҳаво кири- 
тилса, корректор зонасида буровчи момевтнинг захи- 
расини (30-45) %, гача ошириш мумкин ва бу зонада шунга 
мос ҳолда кўпроқ ёнилш берилади.,: Аслида корректор 
зонасида цилиндрга киритиладиг&н ёнилшнинг миқдорини 
ошиш даражаси ҳаво миқдори (ҳавонинг ортиқлик коэф ­
фициенти) ва унинг тўлиқ ёниши билан чегараланади. 
Корректор зонасида ёнилш керакли миқдордан кўп бўлса,



унинг бир қисми тўлиқ ёнмасдан ишлатилган газлар билан 
чиқиб кетиб, двигателнинг ёнилги тежамкорлигига ва 
атроф-муҳитга салбий таъсир қилади.

Замонавий тракторлар двигателларининг буровчи мо- 
ментини захираси, юқорида айтилгандек 30-45% га етади. 
Бу оғир ишларни бажаришда, катга юкланишларда иш­
лайдиган тракторларнинг иш унумини оширади, чунки 
двигателнинг ростланиш кўрсаткичларининг иш шарои- 
тига мослашиш диапазонини орттиради. Натижада, бу 
режимда цилиндрларга ёнилш берилиши номинал миқ- 
дордан ошиб, двигателга таъсир этаётган қисқа муддатли 
юкланишларни тракторнинг узатмалар қутисидаги уза­
тишни ўзгартирмасдан енш б ўтишга имкон яратади. Бунда 
двигателнинг юқори динамик юкланишларни ўзгарили- 
шига мослашувчанлиги яхшиланиб, тракторнинг иш уну­
ми ошади.

Синов назорат саволлари

1. Ёнилш насосини синашда қанақа характеристика- 
лар олиш мумкин?

2. Циклда узатилган ёнилга миедори деганда нимани 
тушунасиз?

3. Плунжернинг фаол йўли нима?
4. Насос рейкасининг номинал ҳолатини қандай аниқ- 

лаш мумкин?
5. Кулачокли валнинг айланишлар сони ўзгармас бул- 

ганда, рейка йўлининг ортиши нима сабабдан циклда уза­
тилган ёнилш  миедорини оширади?

6. Двигателга ёнилшнинг нотекис узатилиши қандай 
оқибатларга олиб келади?

7. Ёнилш узатиш нотекислиги салт ишлаш режимида 
номинал режимдагидан неча марта катта ва бунинг сабаби 
нимада?

8. Тезлик ва ростлаш характеристикаларини олиш 
тартибидаги фарқ нимадан иборат?

9. Тезлик характеристикасида кулачокли валнинг ай-
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ланишлар частотаси камайганда нима сабабдан циклик 
узатилган ёнилш  миедори камаяди?

10. Тезлик характеристикасидаги асосий хулоса 
нимадан иборат?

И . Ростлагичнинг асосий вазифаси нимадан иборат?
12. Двигател салт ишлаганда ростлагичнинг ишлаши 

қанақа бўлади?
13. Корректорнинг ишлашини тушунтириб беринг?
14. Ростлагичнинг нотекислик даражаси қандай аниқ- 

ланади?
15. Коррекция коэффициенти нима ва унинг қиймати 

қанчага тенг?
16. Ю ргазиб юбориш режимидаги ростлагич шпини 

тушунтйринг?

6~§. Дизел ёнилғи аппаратурасини эталонлаш

Дизел ёнилга аппаратураси двигателга бериладиган 
ёнилганинг циклик миедорини юқори аниқлик билан 
дозаланишини таъминлаш керак. Бунга двигателнинг қув- 
вати, ёнилги тежамкорлиги за экологик кўрсаткичлари 
боғлиедир.

ГОСТ 10578-86 бўйича мотореиз (стендда) ДЁА ни 
ишлаб чиқариш заводларй шароитида синов ўтказганда ва 
ростланганда, номинал режимда ёнилш ни циклик берили­
шини секциялар бўйича ўртача фарқи ±1.5  % дан кўп 
бўлмаслиги керак. Ростлаш вақтида (таъмирлаш ва техник 
хизмат курсатганда) эса насос секциялари орасидаги ёнил­
ш нинг нотекис берилиши 3% дан, назорат қилиш стендида 
текщирилганда эса -  6 % дан ошмаслиш керак.

Циклик ёнилш  бериш кўрсаткичлари насос секцияси, 
юқори босимли ёнилғи трубка ва форсункалар тизимида 
шаклланади. Насос секциясининг ростлашини ўзгармас 
сақлаган ҳолда, яъни плунжернинг ишчи йўли ўзгармас
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бўлганда, циклик ёнилғи бериш бу секция билан ишлаёт- 
ган форсунка ва юқори босимли трубкаларнинг ўгказув- 
чанлик хусусиятига боғлиқ.

Форсунка ва юқори босимли трубкаларнинг ўтказув- 
чанлиги ёнилганинг циклли берилиши ёки уларни сама- 
радор ёнилга ўтказиш кесими билан баҳоланади. ГОСТ 
25708-83 бўйича пуркагични номинал ўтказиш хусусиятига 
нисбатан нормадан четга чиққан насоснинг циклли ёнилга 
беришини ўлчаганда ±  1,5 % ёки самарали ёнилга кесими­
ни ўлчаганда ± 6  % чегараларда белгиланган. ГОСТ 10579- 
82 бўйича двигателда ўрнатилган форсункаларнинг ёнилга 
ўтказувчанлик хусусиятининг фарқи 4% дан ошмаслиги 
лозим.

Назорат-ростлаш стендларида ўрнатилган ёнилга на­
соси, унинг секцияларига уланган юқори босимли труб- 
калар ва. форсункалар билан бирга текширилиб, ўлчов 
ҳажмларига (мензуркалар) йигалган ёнилш миедори аниқ- 
ланади. Форсунка ва юқори босимли трубкаларнинг ёнил- 
ш  ўтказиш хусусиятларининг ўзгариши таъсирида улар­
нинг кўрсаткичларини нормадан четга чикишлар, ёнилш  
насосини ростлашда ростловчи сезмайдиган «яширин» 
хатоликларига олиб келади.

Шу сабабдан ЁА сини таъмирлашдан сўнг фойдала- 
наётган трактор ва ўзиюрар машиналар двигателларида 
солиштирма ёнилш сарфининг ошиши, ёнилш насоси 
секциялари (двигател цилиндирлари) орасида ёнилшнинг 
циклик берилишида катта нотекислик (20 % гача) ҳосил 
бўлиши келиб чиқади. Шу билан бир қаторда ёнилшнинг 
соатбай сарфи техник кўрсаткичлари чегарасидан чиқиб 
кетади.

Модомики, насосни стендда ростлаш плунжернинг 
ишчи (фаол) йўлини ўзгартиришдан иборат бўлган экан, 
двигателга ўрнатганда унга бошқа ўтказувчанлик қоби- 
лиятига эга бўлган ёнилш трубкалари ва форсункаларнинг 
уланиши техник талаблардаги бир хил ёнилшни циклик 
ўзгаришини олиш учун яна қайтадан насос секцияси рост-

138



ланишини (плунжерни ишчи йўлини ўзгартириш) тақозо 
қилади. Ш у сабабдан насосни стендда текширганда двига­
телга ўрнатиладиган юқори босимли трубка ва форсунка- 
лари билан ростлаш мақсадга мувофиқ ёки кўрсаткичлари 
бўйича комплектланган бир гуруҳдагиларга ажратилган- 
лардан фойдаланиш керак.

Цилиндрларга берилаётган ёнилганинг керакли миқ- 
дордан камлига ёки ортиқчалиги ёниш  жараёнига салбий 
таъсир этади ва натижада двигателнинг солиштирма ёнил­
га сарфи ортади. Ёнилганинг берилишини катга ноте­
кислиги ва двигателнинг соатбай ёнилга сарфидаги нор­
мадан четга чиқишларининг асосий сабаби аксарият ДЁА 
нинг қониқарсиз ростланишидан келиб чиқади.

Двигателнинг ёниш камерасига берилаётган циклли 
ёнилга берилишининг дозалаш миқдорини аниқлиги регу­
лировка стендида ёнилга насосини созланиш аниқлигига 
ҳамда бундан ташқари двигателдаги ишловчи форсунка ва 
юқори босимли трубкаларнинг ёнилга ўтказиш қобилия- 
тини нормада бўлишига боғлиқ.

Ёнилгани дозалашдага катта нуқсонларнинг келтирув- 
чи факторларни та^лили шуни курсатадики, ёнилга на­
сосларни ростлашда ва ДЁАсини двигателга ўрнатишда 
юқорида кўрсатилган ёнилгани цикли ўзгаришдаги «яши- 
рин» хатоликлари инобатга олинмаганликдан келиб чиқади.

Кўшшча ёнилга насосини стендда ростлашдаги нуқ- 
сонлар ва бу  жараёнда инобатга олинмайдиган насосни  
двигателга ўрнатгандага ёнилга трубка ва форсункала- 
рининг нуқсонлари асосан цилиндрларга ёнилгани ноте­
кис берилишига сабаб бўлади.

Ш ундай қилиб, двигателда ёнилга дозалашни керакли 
аниқликда олиш учун бир томондан стендаги ростланаёт- 
ган насос билан ишлаётган форсунка ва юқори босимли 
трубкаларни нуқсонларини ва иккинчи томондан двига­
телда ўрнатилган форсунка ва ёнилга трубкалар параметр- 
ларини нобарқарорлигидан ҳосил бўлган нуқсонларни 
бартараф этишга керак.
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Шу мақсадда, насос секцияларининг ёнилш берилиши 
ўзгармас созланган (плунжер ипгш йўли ўзгармас ҳолдаги) 
эталон ёнилш насосининг намунаси ҳамда форсунка ва 
юқори босимли ёнилш  трубкаларини жуда аниқ ҳолдаги 
ўтказувчанлик хусусиятларига эга бўлган намуналари 
яратилади.

6.1. Эталовлаш системаси

Ишлаб чщдрувчи заводлар ва хорижий фирмалар таж- 
рибаларига асосланиб ДЁА сини таъмирлаш ва техник 
хизмат кўрсатишдан сўнг ростлаш учун эталонлаш тизими 
ишлаб чиқилган. Бундай тизим стенддаги ишчи форсунка 
ва юқори босимли ёнилш турубкаларининг асосий пара- 
метрларини ўлчаш ҳамда уларнинг кўрсаткичлари бўйича 
танлаб олиш йўли билан двигателни ностабил интлатттини 
бартараф этишга эришилади.

Стендни эталонлаш таркибига стенднинг форсунка- 
лари ва юқори босимли ёнилш  ҳайдаш трубалари асос 
қилиб олинган.

Эталонлаш натижасида форсункалар пуркагичлари- 
нинг ёнилш ўтказиш қобилияти ва ишасининг йўли 
бўйича комплектланадилар. Бунда юқори босимли ёнилш  
трубкалар узунликлари, ўгказиш қобилияти ва канал 
ҳажмлари кўрсаткичлари буйича бир хилда танланади.

Форсунканинг ёнилш ўтказиш қобилиятини аниқлаш- 
нинг икки усули мавжуд.

Биринчи усулда насос секциясининг плунжерини 
маълум бир юриш сони (цикллари)да форсунка ёки ёнилш  
трубасидан ўгадиган ёнилш миқдори билан аниқланади. 
Бунда ЁА си форсункасини ростлашда насос ва юқори 
босимли трубкаларининг ҳолати инобатга олинмайди.

Иккинчи усулда вақт бирлигида форсунка ёки ёнилш  
трубкасидан доимий босимда ўтадиган ёнилш миедори 
билан аниеданади.
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25-расм. КИ-921М стендига урнатилган ДЁА сини эталонлаштириш 
учун КИ-15739 (КИ-15713) қурилманинг схемаси. 

а-^урилма схемаси; б-пуркагичнинг ёнилғи тўлишини ўлчаш 
мосламаси; в-форсунканинг ёнилш тўкилшпи учун мослама.
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1-ёнилги баки; 2-ёнилгини совутиш радиатори; 3-стенд насоси;
4—стенд насоснинг сақлагич клапани; 5-шестрнали насос ҳосил 

қилаётган ёнилғи босимини ўзгартирувчи дроссел; 6-ёнилғи майин 
тозаловчи фильтр; 7-стенд манометри (0-4 МПа); 8-шестрнали 
насос; 9-манометр; 10-синаладиган форсунка; 11-мосламанинг 
гидроцилиндри; 12-ёнилти узелининг кириш қисмида ёнилғи

босимининг ўзгартирувчи дроссел; 13-гидроаккумулятор; 
14-бурулдочи клапанли латок; 15-тукадиган идиш; 16-ёнилғи 

мш$дорини ўлчовчи идиш; 17-тарози; 18-индикатор.

Иккинчи усул ёрдамида аниқланган маълумотлар 
бўйича самарали ёнилғи ўтказиш кесими f) -  ҳалқа- 
симон тирқишнинг кўндаланг кесимини геометрик юзаси 
(f) ни ёнилғи сарфи коэффициенти (ц) га кўпайтмаси 
ёрдамида ҳисобланади (ц-ёнилғининг босимини тирқиш 
деворларининг нотекислиги, ғадир -будурлиги, қирралар- 
нинг ҳолати, ўлчамлари ва ҳоказоларга боғлик, j i= 0,6-0,85).

Эталонлаш тизимида ёнилги насосининг ростланиши 
таъсир этмайдиган иккинчи усул қабул қилинган.

Эталон форсунка учун пуркагичнинг самарадор ёнил­
ри ўтиш тирщппини кесими pf ва игна йули Ьи (21-жадвал) 
бўйича танланади. Юқори босимли трубкалар эса узунлиги 
буйича, каналнинг ҳажми ва самарали ёнилш ўтказиш 
кесими бўйича танланади. Эталонлар таркибида қўзғалмас 
ҳолда қотирилган рейкали {регуляторни таъсирини йўқ 
қилиш, яъни плунжер йўлини узгармас сақлаш учун) насос 
кўзда тутилган. Ёнилга насоси эталон форсунка ва юқори 
босимли трубка билан маълум бир циклда ёнилга беришга 
ростланади. Ростлаш юқори аниқликдаш назорат стендида 
бажарилади.

Ростланган насос ва танланган форсункалар ва юқори 
босимли трубкалар комплекти, ёнилш  дозаловчи эталон 
(ёнилш ни циклик бериш эталони) вазифасини бажаради 
ва серияли ДЁА ларни ишини таққослаш ва кўрсаткич- 
ларини баҳолашга асос бўла олади.

Эталон насос стенддаги ищчи форсункалар ҳамда 
ёнилш  трубкаларини ёнилш ўтказиш қобилиятларини
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циклли ёнилғи бериш  кўрсаткичи бўйича ўлчаш ва уларни 
керакли параметрлар буйича танлаб комплектлаш имко- 
нини беради. Эталон комплект ёрдамида стендларнинг 
кўрсаткичларини, яъни ростлаш аниқлиги текширилади.

Трактор ва ўзиюрар машиналарини таъмирлаш ва 
техник хизмат кўрсатишда эталонлаш тизимини ж орий  
этиш учун техник ҳужжатлар ва ускуналар комплекта 
ишлаб чиқилган.

ГосНИТИ томонидан ишлаб чиқилган ҳужжатлар 
қуйидагилардан иборат: РТМ 10.16.0001.012-89 «Дизел 
ёнилш  аппаратурасини таъмирлаш; Эталон системаси 
(назорат намуналар системаси)»; «ДЁА ни таъмирлашда 
эталонларни саралаш ва текшириш методикаси (назорат 
намуналари)»; «Дизел ёнилш  аппаратураси. Эталонлаш- 
тириш учун технологик хариталар ва техник талаблар». 
Қишлоқ ва сув хўжаликлари тизимида ДЁА ни таъмирлаш 
базавий корхоналар қошида эталонлаштиришни ташкил 
қилиниши лозим. Эталонлаш тизимида кўзда тутилган 
ДЁА параметрларини ўлчаш учун ГосНИТИ томонидан 
ишлаб чиқилган ва К И -15739 (К И -15713) стенди асосида 
ускуналар комплектининг серияли ишлаб чиқариши йўлга 
қўйилган.

Бу ускуналар комплекти ростловчи стендга ўрнати- 
ладиган асбоблардан иборат бўлиб, пуркагичлар, йиғма 
ҳолдаги форсункаларнинг самарадор ёнилш  ўтиш кесими 
(ц f) ни ҳамда юқори босимли ёнилш  трубкаларидан 
ёнилш ни ўтиши услуби билан ўлчаш имконини беради. 
Унинг таркибида пуркагич нинасини йўлини ҳамда ёнилш  
трубкалар каналлари ҳажмини ўлчаш мосламаси бор.

25-расмда (ji f) ни ўлчаш учун асбоб билан ж иҳоз- 
ланган КИ-921 М стендининг схемаси келтирилган. Ёнилш  
бак (1) дан стенднинг ҳайдаш насоси (3) орқали ш естер- 
нялй насос НШ -10 га узатилади. НШ -10 насоси синалади- 
ган ёнилга насосининг кранштейнига ўрнатилган. Ш естер­
няли насос (8) ёнилш ни гидроаккумулятор (13) орқали 
синалаётган пуркагич, форсунка ёки юқори босимли труб- 
каларга узатади. Стенд валининг частотасини ўзгартириш
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ёки дросел (12) орқали ёнилшнинг бир қисмини бакка 
қайтариш йўли билан пуркагич ва форсункани синашда 
5 МПа (50кг/см2) га, юқори босимли трубкаларни синашда 
эса 1 МПа (10 кг/см2) га тенг босимларни ҳосил қилишга 
эришилади. Пуркагич гидроцилиндр (11) га қотирилиб, 
синовчи. оператор тарози (17) да урнатилган идиш (16) га 
500 грамм ёнилш тушиш вақтини секундларда ўлчайди.

Эффектив ёнилш ўтиш тирқиши (мм2) нинг ҳисоби  
қуйидаги формула ёрдамида анщланади:

ц f —G /(10 t j2gyA P  ), (17)

бу ерда, ц -  ёнилшни сарфи коэффициенти; f -  ёнилшнинг 
тўкилиш вақтидаги форсунка соплосини ёки юқори бо­
симли трубкаларни минимал ёнилш  ўтиш юзаси, мм2; 
G — пуркашч соплоси ёки юқори босимли трубкалардан 
синов вақти ичида ўтадиган ёнилш сарфи, г; t — синов 
вақти, с; g  -  эркин тушиш тезланиши, м /с2; у -  ёнилшнинг 
зичлиги, г/см 3; ДР -  пуркашч ёки юқори босимли трубка- 
ларга кириш ва улардан ёнилш чиқиш жойларидаги бо­
симлар фарқи, МПа (кг/см2).

Эффектив ёнилш ўтиш тирқиши (ц f) ни ўлчашда 
қуйидағи кўрсаткичларни доимий деб қабул қилиниши 
мумкин: G =  500 г, у = 0,83 г/см 2, форсунка пуркагичларни 
синаш вақтида Д Р=5 МПа (50 кг/см2), юқори босимли 
трубкаларни синашда эса ДР= 1 МПа (10 кг/см2 ).

Қабул қилинган кўрсаткичлар учун самарадор ёнилш  
ўтиш тирқиши:

Пуркагич ва форсункалар учун:

ц.п* fn =  5,54/t (18)

юқори босимли трубкалар учун:

p. T*fT =  12,38/t (19)
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Демак, қабул қилинган доимий кўрсаткичлардан сўнг 
самарали ёнилғи ўтиш тирқишини ёнилғини ўлчов иди- 
шига тўкилиш вақти билан аниқланади. Форсункаларнинг 
пуркагич соплоларининг кўрсаткичлари 21-жадвалда кел­
тирилган.

Пуркагичларнинг соплосини кўрсаткичлари
21-ж адвал
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6Т2 Д-37Е 0,16-0,18 0,30 0,9 3
ФД-22 Д-240 0,21-0,25 0,29 0,9 4
ФД-22 СМД-14Н . 0,21-0,25 0,31 0,9 4
ФД-22 СМД-60 0,27-0,30 0,32 0,9 4

5А1 А-01; А -03 0,23-0,25 0,32 0,8 4
ЯМЗ-236 ЯМЗ-236 0,21-0,25 0,34 0,8 4

ДЁА сини эталонлаш, ёнилғи насосини таъмирлаш ва 
техник хизмат кўрсатишдан сўнг ростлаш аниқлигини 
анча яхшилайди. Бунда стендаги ва двигателдаги форсунка 
ва юқори босимли трубкаларни ўтказиш қобилияти бўйича 
танлаш, уларни ростлаш стендида текшириш ва ростлаш  
лозим. Бу ишлар натижасида таъмирлаш ва ТХК лардан 
сўнг эксплуатация қилинадиган машиналар двигателнинг 
солиштирма ёнилғи сарфини сезиларли даражада камайи­
шига эришилади.

6.2. Форсунка-калибр

ДЁА ни эталонлашдаги асосий қийинчилик эталон 
(назорат) форсункаларга пуркагичларни танлашдан иборат. 
Аслида, ҳар хил типдаги насосларни созлаш учун, уларга 
мос конструктив кўрсаткичлари билан фарқ қиладиган 
керакли миедорда стенд форсункаларига эга булиш керак.
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Бу камчиликни бартараф этиш учун ГосНИТИ, 
ЦНИТА билан ва хорижий тажрибалардан фойдаланиб, 
кўп форсункалар ўрнига унификацияланган форсунка- 
калибр (26-расм) конструкцияси яратилган. Форсунка- 
калибр ФД-22 сериявий форсунка билан бир хилдаги 
корпус (2), беркитувчи клапан, (3), алмаштириладиган доза- 
ловчи жиклёр (4), тирқишли фильтр (1) ва ёнилги труб- 
каси (5) лардан ташкил топган.

<1.ж=ЮДО5
т Л и в1
0.4 0,105...0,109
(U 0,167...0,175
0,6 0,239..Д251
0,7 0̂ 30. .0,347
0,8 0,431...0,452

26-расм. Форсунка-калибр. 
l-тирқишли фильтр; 2-форсунка корпуси; 3-беркитувчи клапан; 

4-дозаловчи жиклёр; 5-юқори босимли ёнилш трубкаси.

форсунка-калибр дозаловчи жиклёрлар топлами би­
лан комплектланиб, улар бир-биридан канал диаметри <1Ж
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ва унга мос равишда самарадор ёнилги ўтиш тирқиши 
(i fH лар билан фарқ қилади.

Маълум бир типдаги ёнилш  насосини ростлаш учун 
форсунка-калибрга стендаги форсунка пуркагичнинг ёнил­
га ўтиш тирқиши ўлчамларига эга бўлган самарадор ёнил­
га ўтиш тирқишлик жиклёр тўпламдан танланиб ўрна- 
тилади. Форсунка-калибрга бир хил узунликдаш ва ёнилш  
ўгаш  кесимилик юқори босимлик трубка уланади.

Форсунка-калибрни ёнилш  трубкалари билан йигал- 
ган ҳолда ёнилга ўтказиш қобилияти эталон (назорат) 
ёнилга насосининг циклик ёнилш  беришини ўлчаш билан 
назорат қилинади.

Дозаловчи жиклёрлар тўплами билан комплектланган 
форсунка-калибрдан фойдаланилганда ҳар хил русумдаш  
ёнилга насосларни ростлашда вақтни тежашга имкон б е­
ради.

6.3. ДЁА сини комплектлаш

Талаб этиладиган соатбай ёнилш сарфи ва унинг 
дизел цилиндрлари бўйича бир хил миқдорда берилишини 
таъминлаш учун юқори босимли ёнилш насосини ростлаш 
стендида созлаш етарли эмас. Чунки стенддага юқори 
босимли трубка ва форсункалар билан бирга созланган 
насос двигателга ўрнатилганда бошқа юқори босимли 
трубкалари ва форсунка билан ишлаши сабабли ёнилшни 
цикллик берилиши ўзгартирилади. Чунки стенднинг юқо- 
ри босимли трубкалари ва форсункаларнинг кўрсаткич- 
лари двигателникидан фарқ қилади. Шу сабабли цилиндр- 
лар бўйича ёнилганинг нотекис берилиши ошади.

Ш ундай қилиб, ГОСТ 10578-86 да кўрсатилган ЮБЁН 
ни ростлаш, эталонлаштирилган форсункалари билан ж и- 
ҳозланган стендда ўтказилиши зарур. Шу билан бирга 
ишчи форсункалар ва юқори босимли ёнилш трубкалари 
текширилиб, ўгказувчанлик қобилияги бўйича гуруҳларга 
ажратилиши лозим.

Ўтказувчанлик қобилияти ростлаш стендида Урнатил­
ган эталон ЮБЁН ёрдамида аниқланади (22-жадвал).

147



Д и зе л  ён и л ғи  а п п а р а т у р а си н и н г  (ДЁА) эта л о н  (н а зо р а т  н ам ун ал ар и ) к ўр сатк и ч л ар и
_____ ____________22-жадвал

№

Ростланадиган 
ЮБЁН белгиланиши 

(маркаси). (ЮБЁН 
ўрнатиладиган 

дизеллар маркаси)

Эталон
форсунканинг

пуркагичи

5 и
W
6  
S, 
к
аа

м

&
р..и
Sи(вX
£К

Эталон
форсунка

ки<0крц<а
а,

вк

Юқори
босимли
ёнилғи

трубкаси

Ёнилғи насосининг 
эталони

к к
к шв Sя ЕЕ"1 (О
и ао я
й *>
Ё  VD

10 И 12 13 14
В2.80.16.001Д 

(СМД-14), 
В2.80.16.001Д 

(С М Д -14Б), 
В2.80.16.00В (СМД- 

17К, СМД-18К),

«  2СО 2
Я счЮ СО

а
§  М

соо
о
+1оо<о
о

о  ю
я  8
CD CNт-Н О +осо

(N
+1оог*»

оо
+1оо
CN<м

юо
о"
+1toсо
о

я
н
и
<

о>ооэ
оto0D

ю
о
■н<о 00

148



В 7 М .8 0 .1 6 .0 0 1  

( С М Д - 1 4 Н ) ,  

В 9 М .8 0 .1 6 .0 0 1  

( С М Д - 1 7 К Н ,  С М Д -  

1 8 К Н ) ,  

В 1 0 М .8 0 .1 6 .0 0 1  

( С М Д - 1 9 ,  С М Д - 2 0 ) ,  

В 1 1 М .8 0 . 1 6 0 0 1 А  

( С М Д - 2 1 ,  С М Д - 2 2 ) ,  

В  1 2 М .8 0 .1 6 .0 0 1  

( С М Д - 1 8 Н ) ,

о  о
f-н о '
2  X

t

О
О
+1
WCN
СЧ
о"

г**

<N
О
О

сч <с*Н
О
CS

<N
o '

г-Н
▼ч. <сч-Ч

+
LO
г*-

+1о
о
|>

о
0

1ооCN

40
о
о"
+1U0
со
о

8

<!

оо
О)

о ю
о
-нСОСП

СЛ̂
1*

В 1 4 М .8 0 .1 6 .0 0 1 - 0 1  

( С Д М - 2 3 ,  С Д М - 2 4 ) ,  
2 2 1 . 1 1 1 1 0 0 3 - 5 0  

( С М Д - 7 2 ) ,  
5 8 .1 1 1 1 0 0 4 ,  ( С М Д -  

3 1 ,  С М Д - 3 2 ) ,  
5 8 .1 1 1 1 0 0 4 - 1 0  

( С М Д - 3 1 А ,  С М Д -  

. 3 2 А )

«  со 
N §  

><

<PiСО

о
о"
11
го
©~

о  wCS
^  «'Г
со О

+
ю

■SC
■но
о
го

оLO
IN41о
Ю
(N■ЧС

о
о
■н /—\ 
5  
о

<оч—t 
§  

2  rt<

оЧ-Чоо*-н
I

■5
!Г
Н

оо
и1и
S
иог \
3
я
vHо
оо

ооо
оосо

ю
о
+1
ГГ\
со



О 4л

4У
ТН

М
, УТН

-5 
(Д

- 
240, Д-бО

Н
, Д

-65Н
, 

Д
-65А

1
)

4У
ТН

М
, УТН

-5 
(Д

- 
37Е, Д

37М
, Д

-144)

УГН
-5 

(Д
-48, Д

-50, 
Д

-60)

11.1112110-А 5Т2-20С2-Ж 16-С42-6Б(РД4Х029) (РДЗХОЗО)

0,225 ±0,01 0,172±0,008 0,5±0,03

0,26-0,27 0,24-0,26 ' 0,37-0,38
11.1112010.02 6Т2-20С1-2Д 16-С46-ЗБ

{ФА-И) (ФШ-62-025)

I 
^ СО

! 
л 173±1 133+  1

700±2 700±2 700 ±2

оо
Н

41оосчсм 2200±100 2200±100

0,85±0,05 0,85±0,05 0,85±0,05

ёки 240-1100150 1100150 ёки 144- ёки 240-1100150,
ёки 65Н -1100150 1100150 ёки 65Н -1100150);

1000 900 850

1000 1200 1200

80±0,5 68,5 ±0,5 87,5±0,5

150



CD 00

■' 
- 

.............

445-16cl, 41-16clA
 

(А
-41)

03-16c 1 
(A

-01M
)

i

221.1111004 
(С

М
Д

-  
60),

221.1111004-10
(С

М
Д

-62)
"

Ю Ю ►»*
Сл Ol JO (Л *.i—Ь h-k h» H1—*>—fc >-fc K*"|̂  HA

<  o o o ^ o o  
1 Ф. i я*Z2 b- 1 1 Hi 1

,£2 ^  c> cn ^  ^  о  о  „  о
>  - - 5« - 1 1

6А1-20С2Д
(4X032)

112.1112110.10
(РД4Х034)

115.1112112
(РДЗХОЗО)

0,24±0,01 0,26 ±0,01 0,172*0,OOtt

0,25-0,26 0,26-0,27 0,23-0,30

М6А1-20с1Б
112.1112010.10

(ФД-112) 6Т2-20с1-2Д

178±1 175±2 173±1

700±2 1370±4 700±2

2200±100 4250±250 2200±100

0,85 ±0,05 0,60 ±0,05 0,85±0,05

(445-16cl, 41- 
16c 1А насослар УТН-5 ёки 144-1100150 

насослар асосида);

850 1000 800

850 900 1200

89 ±0,5 90±0,5 66 ±0,5



w

I- Л V-о  g  o> 
S

IO)
Inato

ww
ww
wсо

^ N J O

Ь з^  J*
■чЛ 2*“• Si О

to to0  о  Ю to1
*-> н-чЫ

0ЭоtO Olw ^.00 JQ
io
к  .W to
KI>£>.оw

to к
w a s  
S  И a
cn ”53 to“  — w

03 

■Й >
Ы

14-69- 107СП 33.1112110 26.1112110

0,32±0,02 0,195±0,01 0,245±0,01

0,40-0,50 0,25-0,30 0,28-0,35

14-69- И7СГ1 33,1112010 26.1112010-Б2

210-« 220+  e 175 + 5

990+  1 618±3 415 ±38

1900±100 1300±50

сб2 ёки 16-67-C61 
насослари

500

500 

90 ±0,5

33, 33-01, 331 
насослари асосида

1300

1000

79±0,5

805, 238 НБ 
насослар асосида

1030

850

94±0,5

152



Форсунканинг ўтказувчанлик хусусиятини ўлчашда 
стенд насосига стенд юкори босимли ёнилш  трубкалари 
уланади. Ю қори босимли ёнилш  трубкаларнинг ўтказув- 
чанлик хусусиятини: ўлчашда эса ростлаш стендига. стенд 
форсункалари ўрнатилади.

Бундан сўнг стенд насосининг кулачокли валини талаб 
этилган айланишлар частотасига. ўрнатиб, маълум бир 
цикллар сонида мензуркада бериладиган ёнилш миедори 
билан ўтказтечанлик хусусияти ўлчанади ва натижадаги 
кўрсаткич аниқланади. Форсункаларнинг ўтказувчанлик 
хусусиятини 23-жадвалда. келтирилган.

Ю қори босимли трубкалар ўтказувчеснлик хусусияти 
стенд насосининг номинал ёнилга бериши бўйича груп- 
пага бўлиб танланади. Номинал ёнилш  узатишга нисбатан 
биринчи группа -  97-100%, иккинчиси -  100-103% ларга 
тенг.

Ростланган юқори босимли ёнилғи насосни двигателга 
ўрнатиш учун уни ўтказувчанлик хусусгазти синаш йўли 
билан аниқланган ишчи форсунка ва юқори босимли 
трубкалар билан комплектланади. Бунда кичик ўтказув- 
чанлик форсунка юқори ўтказувчанликка эга бўлган гово­
ри босимли трубкалар билан комплектланади ва аксинча. 
Яъни биринчи гуру:^ форсункаларни иккинчи гуруҳ юқори 
босимли трубкалар билан ва иккинчи гурух форсунка - 
ларни биринчи гуруҳ трубкалар билан комплектланади.

Двигателга урнатилган юқори босимли трубкалар му­
раккаб формада бўлганлиги учун уларни кўрсаткич- 
ларини ростлаш стендида ўлчаш имконига эга эмас. 
ГосНИТИ да КИ-921М стендига узунлигини мослаш учун 
букланган ҳар хил формадаги юқори босимли трубкаларни 
ўтказувчанлик хусусиятларини синаш учун махсус мос- 
лама ишлаб чщилган. Бу мослама форсункаларни насосга 
двигателда жойлашишига нисбатан ўрнатилишини таъмин­
лайди.
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9 1 1 1 .1 1 1 2 0 1 0 .0 2 С М Д -1 4 Н ,
С М Д -1 4 Н Г ,
С М Д -1 4 А Н ,
С М Д -1 4 Б Н ,
С М Д -1 8 Н ,
С М Д -1 7 К Н ,
С М Д -1 8 К Н ,
С М Д -1 9 ,
С М Д -2 0

1 7 .5 +oS 9 0 0 100 0 Э 6 ...10 1 .5

10 1 1 2 .1 1 1 2 0 1 0 .1 0
(Ф Д -1 1 2 )

С М Д -  60 ,  
С М Д -  62 ,  
С М Д -  68 ,  
С М Д - 6 4

17 .5+ 0-5 1000 1 0 0 0 9 7 . .  .1 0 3

п 1 1 .1 1 1 2 0 1 0 .0 3  

( Ф Д - 11)

Д - 6 0 Н ,
Д -6 5 А ,
Д --65Л С ,
Д - 6 5 М ,
А - 6 5 - Н ,
Д - 2 4 0

1 7 .5 +(,i 1000 1 0 0 0 9 7 . .  .1 0 3

12 1 1 3 .1 1 1 2 0 1 0  
(Ф А - 113)

С М Д -7 2 ,  
С М Д - 6 6

1 7 .5 +<>-5 1000 10 0 0 1 3 6 . . .  144

13 1 1 8 .1 1 1 2 0 1 0  
( Ф Д - 118)

С М Д -2 1 ,
C lv lA -2 2

1 7 .5 +t)i 1000 10 0 0 1 3 1 . ..  138

14 2 6 .1 1 1 2 0 1 0 Я М З -2 3 6 ,
я м з - 2 3 8 ,
Я М З -2 3 8 Н Б ,
Я М З -2 3 8 Н Д

l ? .5 +us 8 0 0 10 0 0 1 0 8 ...  116

15 2 6 2 .1 1 1 2 0 1 0 Я М З -2 4 0 ,
Я М З -2 4 0 Б ,
Я М З -2 4 0 Б М ,

1 7 .5 +tii 8 0 0 1 0 0 0 1 0 8 . .  116

16 2 6 1 .1 1 1 2 0 1 0 Я М Э -3 3 8 Н ,
Я М З -2 3 8 П .

21+oJ 8 0 0 10 0 0 1 0 8 ...  116

17

‘ \"'Г

263 .1 :1 1 2 0 1 0 Я М З -2 4 0 Н ,
Я М З -2 4 0 П ,

21+0.5 8 0 0 10 0 0 1 0 8 ...1 1 6

Назорат саволлари

1. С т е н д н и  э т а л о н л а ш д а  н и м а л а р  а с о с  қ и л и б  о л и н г а н ?

2 .  Э ф ф е к т и в  ё н и л г и  ў т к а з и ш  к е с и м и  ( ) н и  а н и қ л а ш д а  

> қ а н а қ а  у с у л л а р  м а в з к у д ?

3 .  С т е н д н и  э т а л о н л а ш д а  н и м а л а р  а с о с  қ и л и б  о л и н г а н ?
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4. Форсунканинг ёнилги ўтказиш қобилиятини аниқ- 
лашда қанақа усуллари бор?

5. Эффектив ёнилғя ўтказшн кесми (г ғ fp) аниқлаш 
нимани беради?

6. Эталон ускуналарда ростланган ЮБЁН нинг ёнилғи 
бериш нотеқислиги неча фоизгача бўлади?

7. Эталонлангшрилган ускуналарда МБЁН ростлан- 
ганда, номинал режимда циклик ёнилғи бериш нотикис- 
лиш  неча фоизгача бўлади?

8. ДЁА ни ишлаб чиқаришда заводларда ЮБЁН но­
минал режимда ростлаганда циклик?

9. Ёнилшни тозалашдаги нуқсонлар қайси «яширин» 
хатоликлардан келиб чщилади?

10. Эталонлашда форсункалар қайси кўрсаткичлар 
бўйича комплектланади?

11. Юқори босимли трубкалар қайси кўрсаткичлар 
бўйича танланиб комплектланади?

12. Форсунка колибрдан фойдаланишда қандай афзал- 
ликларга эришилади?

13. ДЁА сини комплектлаш нима учун зарур?

7-§. Дизел ёнилш насосини двигателга тўғри 
урнатылганлигини текшириш

Ёнилш насосини дизелга ўрнатишдан аввал уни обдон 
текшириб кўриш ва шундан кейингина маълум тартиб 
асосида двигателга ўрнатиш талаб этилади. Насос двига­
телга ўрнатилганидан кейин уни тўғри ўрнагилганлигини 
текшириб кўрилади. Бу иш ёнилш берилишининг илга­
рилаш бурчагини текшириш ва талаб қилинган тақдирда 
ростлаш билан якунланади.

7.1. Дизел ёнилги насосини двигателга ўрнатишга 
тайёрлаш ва ўрнатяш

Ёнилғи насосини двигателга ўрнати тдан аввал маҳ- 
камланадиган жойлари ва бир-бирига тегиб турадиган
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жойлари кирдан яхшилаб тозаланиши ҳамда керосин ёки 
дизел ёнилғисида ювилиши керак. Форсункалардан мухо- 
фаза қалпоқчалари ва тўкиш тешикларидан тшршлар ^и- 
кариб олинади.

Форсункаларни цилиндрларга жойлаштириётганда улар- 
нинг маҳкамлаш гайкалари бир маромда бураб ; қоти- 
рилиши лозим.

Ёнилғи насосининг двигателга тегиб турадиган юза - 
ларига солидол суртилади ва унга қистирма қўйила,\и. 
Ёнилғи насосини ўрнатишдан аввал двигателдан ҳимоя 
қопқога ва мотосоатлар ҳисоблагичи олиб қўйилади. Тир- 
сакли вални даста билан бураб, ўрнатиш болти механш м- 
даги тешик тўғрисига келтирилади. Биринчи цилиндрнннг 
поршени сиқиш тактида (юқори чекка нуқта) ЮЧН да 
бўлиши ёки унга ёнилғи берила бошлаш бурчагича/лк 
етмай туриши керак. Эҳтиётлик билан қистирмаларни пш- 
кастлантирмасдан шлицали фланец билан тишлаштири- 
лади. Агар шлицалар бир-бирининг тўғрисига келма.са., 
улар тўғри келгунга қадар насос валининг гайка калити 
билан буралади.

Ёнилга насосини двигателга маҳкамлаётганда бир 
маромда бураб қотирилади. Ёнилғи найчалари, қопқо?;, 
мотосоатлар ҳисоблагичи жойига қўйилади ва ростла гич 
тортқиси бармоқлар ёрдамида оралиқ тортқига ҳамда 
ростлагичнинг дастасига бириктирилади. Таъминлаш сяс- 
темасини ёнилги билан тўлдириб, дизел ишга туширилади 
ва керак бўлса тортқининг узунлиги ростланади.

7.2. Ёнилғи насоскни дизелга тўғри ўрнатилганлигини
текшириш

Маълумки, дизелнинг ишлашида тежамкорлик, қувиат, 
қизиб ишлаши, мойнинг сифати, двигателни қаттиқ иш­
лаши, тутаб ишлаши ва бопща шу каби омиллар насосни 
двигателга қанчалик тўғри ўрнатилганлигига боғлиқадр. 
Шу сабабли ёнилғи насосини двигателга тўғри ўрнатишга 
жуда катта аҳамият берилади.
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Ё н и л р и  насосини двигателга тўғри ўрнатилганлигини 
текшириш, ёнилги беришнинг илгарилаш бурчагини аниқ- 
л й ш  орқали бажарилади. Агар насоснинг плунжер жуфт­
лари анча кўп ейилган бўлса, у  ҳолда h c lc o c h h h t тўғри 
ўрнатилганлигани, пуркашнинг илгарилаш бурчагини то- 
пиш йўлн билан аниқланади.

Ёнилри беришнинг илгарилаш бурчагини аииқлашни 
қўйидаш тартибда олиб борилади:

Аввало, ёнилга насосининг биринчи секциясидаги 
ёнилш ўгказгич ўрнига моментоскоп (27-расмга қаранг) 
қотирилади.

27-расм. КИ-4941 моментоскопни ёнилш насосига ўрнатюи. 
1-:шиша найча; 2-бириктирзтечи (эластик) найча; Ĵ-юқори босим 

найчасининг бўлаги; 4-гайка; 5-секция штуцери.
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Ёнилғи узатиш дастаси энг кўп узатиш ҳолатига 
қўйилади ва компрессияни узиб қўйиб, ёнилғи насосидаги 
ҳамда фильтрлардаги ҳаво қўлда ёнилғи ҳайдаш насоси  
билан ёки тирсакли вални ишга тушириш воситалари 
ёрдамида бураб, чиқариб юборилади. Двигателнинг қўзғал- 
мае қисмига, ’учи шкивнинг тегипхли сиртига қаратилган 
кўрсаткич ўрнатилади.

Декомпрессор тўхтатилади ва двигателнинг тирелкли 
вали даста билан айлантирилади. Моментоскопнинг шиша 
найчаси ёнилги билан тўлиши (пуфакчалар бўлмаслиги) 
керак. Кейин вални аста-секин айлантириб, ёнилишинг 
бир қисми чщ ариб ташланади. Найчадаги ёқилғи сатҳи 
кўтарила бошлаши биланоқ вал тўхтатилади ва шкивга ёки 
бопща юзага (24-жадвалга қаралсин) кўрсаткичнинг учи 
рўпарасига мел ёки қалам билан белги қўйилади.

Ёнилғи берила бошлаш бурчагини текшириш ва
ростлашга дойр маълумотлар

24-ж й двал

СМД-60
СМД-62
СМД-64
СМД-72

'Трнатат:
ншилькаси
(кўрсаткич)
ЮЧН га мос
келувчи ма- Маховик 
ховикдаш 
1 градусга 
тенг бўлин- 
малар ___

26...29 26... 30
26..;29 26. ..30
35...38 35...39 
26.'. .29 26...30
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A-0IM
А-ОГМЛ

А-41.

Ўрнатиш 
цшилькаси, 
ЮЧН га мос 
келувчи ма- 
ховикдаги 
тешик, на­
сос юрит- 
маси вилка- 
сидага бел- 
гилар 
Ўрнатиш 
цшилькаси, 
ЮЧН га мос 
келувчи 
маховикдаги 
тешик

Ёнилги 
насосини 

юритмасинннг 
вилкаси 

(<р 124 мм)

Тирсакли вал 
шкиви

26...28 

27...30

25...29

27...31

0, 54 

1,52

Д-240
Д-241
Д-50

Урнатиш 
шпилькаси, 
ЮЧН га мос 
келувчи ма­
ховикдаги 
■тешик

Тирсакли вал 
шкиви 

Сув насоси 
шкиви

25...27
25...27
17...19

24...28
24...28
16...20

1,6
1,6
1,6

Д-65Н Шунинг ўзи Шунинг ўзи 21...23 20...24 1,6

Д-37М
Д-37Е

Тирсакли 
вал шкиви- 
даги 
Т белги

Шунинг ўзи 26...28 
32...34

25...29
31...35

2,12

Д-144 Шунинг ўзи Шунинг ўзи 32...34 31...35 -

Д-21А

Шестрня
қопқоғидаги
кўрсаткич
стрелкаси

Шунинг ўзи 24...26 23...27 2,12

Сўнгра тирсакли вал соат стрелкаси бўйлаб айлан­
тирилади ва шчуп ёрдамида биринчи цилиндрнинг пор- 
шени ЮЧН қўйилади, кўрсаткичнинг учи рўпарасига эса 
иккинчи белги қўйилади. ЮЧН ни топиш учун двига­
телларда махсус белги бўлади. Масалан, Д-240, СМД ди- 
зелларида маховик кожухида, Д-37Е, Д-144 дизелларида 
эса тирсакли валнинг олдинги шкивида.
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J Тўшнга андоза қўйилади ва андозадаги шкала бўйича 
дисклар орасидаги бурчак ёки биринчи ва иккинчи бел- 
галар орасидаги масофа аниқланади. Турли маркалардаги 
дизеллар учун ёйнйнг узунлиги 24-жадвалда келтирилган.

Агар ёнилғи берила бошлаш бурчаги талаб этилганғ- 
дек бўлмаса, яъни жуда эрта ёки жуда кеч берилаётган 
бўлса, созланади.

7.3. Ёнилғи берилишининг илгарилаш 
бурчагини созлаш

Бурчакни созлаш қуйидаги тартибда олиб борилади. 
Туташ шайбанинг қайрилган учларини тўғрилаб шайбани 
насос юритмаси шестрнясининг гупчагига маҳкамлаб ту- 
рувчи иккита болт бураб чиқарилади. Кейин шлицли 
фланецни вал билан бирга керакли томонга (бурчакка) 
борилади. Бу бурчакни кичрайтириш учун шлицли фланец 
соат кўрсаткичи бўйлаб (ва аксинча) айлантирилади (таг>- 
симловчи шестернялар томондан қараганда). Шлицли 
шайба шестернянинг гупчагига нисбатан битта тешикка 
с илжитилганда, ёнилги берила бошлаш бурчаги 4 градусга 
ўзгаради.

Д-50, Д -144 ва Д -240 дизелларида ёнилганинг берила 
бошлаш бурчагини мениск бўйича текшираётганда ей 
ўлчанади ва унинг узунлигига қараб бурчакнинг талаб 
этилганига қанчалик мослиги аниқланади. Агар бурчак 
талаб этилганидан 4 храдус катга ёки кичик бўлса, насос 
юритмасининг шестрнясига нисбатан шлицли шайбанинг 
вазиятиўзгартириладн..

Ё н и л р и  берилишининг илгарилаш бурчагини ҳар Хай- 
си насос секцияси учун алоҳида-алоҳида текширилади ва 
у  итаргич болти билан ростланади. Болт бир марта айлан- 
тирилганда бу бурлак1 6-7 градусга ўзгкрадй. Плунжер^о! 
жуфтликлари ейилган ёншшг :насос\арйда ёнилғийинг 
берила бошлаш бурчагини теқгаиришдан айвал биринчи 
секцияга ҳайдовчи клапаннинг иш пружинаси ўрнига
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КИ-4941 асбобининг комплектига кирувчи махсус пружи­
на қўйилади.

Назорат учун саволлар

1. Дизел ёнилщ насосини двигателга ўрнатишга қан- 
дай тайёрланади?

2. Дизел ёнилги насосини двигателга кандай ўрнати- 
лади?

3. Ёнилш берилишининг илгарилаш бурчагини созлаш  
ҳақида маълумот беринг.

4. Дизел ёнилғи насосини двигателга тўғри ўрнатил- 
ганлиги қандай қилиб текширилади?

5. Ёнилш насосини двигателга урнатишда ишлати- 
лувчи моментоскоп ҳақида маълумот беринг.

8‘*§. Карбюраторларни текшириш 
ва созлаш

Автомобил двигателларига ўрнатилаётган ҳозирги за­
мен карбюраторлари мураккаб тузилишга эгадир. Унда 
турли хил мақсадлар учун мўлжалланган: кўпшна жик- 
лёрлар қўйилган: бош жиклёр, бойитгич жиклёри, салт 
юришнинг ҳаво ва ёнилш жиклёрлари ва бошқалар. Уму- 
ман олганда, жиклёр деганда аниқ ўлчамли тешикка эга 
булган детал тушунилиб, ундан минутига аниқ мивдордаги 
ҳаво ёки ёнилғи ўтади,

Автомобилнинг ишлаш жараёнида жиклёрнинг ейили- 
ши ҳисобига унинг кўндаланг кесими катталашуви ёки 
бирор нарса (масалан, смола) ёшшшшидан кичрайиши 
мумкин. Ҳар иккала ҳолда ҳам двигател шшшинг техник- 
ю$тисодий кўрсаткичлари ёмонлашади.

Шунингдек, иш жараёнида қалқович массаси ва ёнил- 
ғи солиштирма массаси ўзгариши билли, беркитиш нинаси 
ейшшцш натижасида қалқович камерасидага ёнилш сатҳи 
ўзгаради. Ёнилш сатавни кўтарилиига арелашмани бойи- 
шига ва ёнилш сарфини ортишига олиб келса, пасайиши
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аралашмани камбагаллашувига ва двигател қувватини ка­
майиб кетишига сабаб бўлади.

Демак, жиклёрларнинг ўтказиш қобилкяти ва қалқо- 
вич камерасидага ёнилғининг са:гҳи ҳамда нинали клапан­
нинг жипслиги вақги-вақти билан текширилиб турилиши 
ва керак бўлса., ростланиши керак.

8.1. Карбюраторни текшириш учун ишлатиладиган 
асбоблар ва жи^озлар

Ж иклёр тешигининг катгалашган ёки кичрайган- 
лигини бевосита. ўлчов асбоблари: билан ўлчаш анча қийин 
иш бўлиб, ундан ташқари бунда!! усул жиклёрнинг суюқ- 
лик ўтказувчанлихини тўла ифодаламайди.

Ана ш у сабабларга кўра жиклёрни текшириш учун шу 
тешик (жиклёр) дан минутига ўтадиган суюқлик миқдо- 
рига қараб фикр юритилади. Ж иклёр текширилаётган 
пайтида сувнинг босими 1 м. сув уст (1000 мм. сув усту- 
нига) тенг бўлади.

Бу мақсад ]^чун турли хил асбоблар ишлаб чиқарил- 
ган. Ж иклёрнинг суюқлик ўтказиш қобилиягинк аниқлаш 
усулига қараб бу асбоблар 2 та гуруҳга бўлинади:-

1. Сув сарфини мутлақ ўлчовчи асбобдар.
2. Сув сарфини нисбий ўлчовчи асбоблар.
Ж иклёрларнинг ўтказиш қобилиятини мутлақ ўлчов-

чи асбобнинг схемаси 27-расмда келтирилган.
У умумий панелга бириктирилган пастки (1) ва юқо- 

риги (3) бакчалардан ва уларни ўзаро боғлаб турувчи тў- 
киш найчаси (4), ўлчов цилиндри (7) дан иборатдир. Сис- 
темадан з;авони ҳайдаб чиқариш, шунингдек, сув йўлини 
очиш ва беркитиш насос (2) ва тугма М орқали амалга 
оширилади. Синалаётган жиклёр тутқич (6) га маҳкамла- 
нади ва ундан ўтувчи сув миқдори электромагнитли кла­
пан (5) орқали ўтказилиб, тажриба вақти реле (8) орқали 
ўлчанади.

Ж иклёрларнинг нисбий ўтказиш қобилиятини, шу 
лқсад учун мўлжалланган махсус асбоб -  сув сатҳининг
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калбировка қилинган тўкиш найтасидан ва синалаётган 
жиклёрлардан оқаётган сув миқдорларининг фарқи орқали 
аниқланади. Ўлчов цилиндрларига тушган сув миқдори 
билан жиклёрнинг ўтказиш қобилияти бир-бирига тескари 
:«утаносибликдадир. Ўлчов цилиндрига қанча кўп сув туш- 
са, синалаётган жиклёр орқали шунчалик кам сув ўтади ва 
аксинча. Шу сабабли ўлчов цилимдри шкаласидаги нол 
бўлими тетага жойлашгарилади.

28-расм. Жиклёрнинг ўгказиш қобилиятини ўлчаш схемаси. 
1-дистилланган сув солинган резервуар; 2-насос; 3-юқориги 

резервуар; 4-тўкиШ найчаси; 5-электромагнитли клапан; 6-жиклёр 
туткичи; 7-ўлчов цилиндри; 8-вақт релеси; Т-вақт релеси 

ўлчагичи; М-стенд двигателини ишга тушириш ва тўхгатиш
тугмаси.
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Венгрияда ишлаб чиқарилган «Карбютест-стандарт» 
стенди ремонт корхоналари ва техник хизмат кўрсатиш  
станцияларига иш ўринларини тўлдириш учун келти- 
рилади. У ёнилш насосларини синаш, жиклёрларнинг 
ўтказиш қобилиятини ўлчаш, карбюратор клапанларининг 
жипслилигини аниқлаш, қалқовичли камерасидаш ёнилғи 
сатҳини созлаш, тезлатувчи насоснинг ишини назорат 
қилиш, ўт олиш илгарилатиш ваккум-ростлагичи ва тир­
сакли валнинг айланишларини чеклагичнинг ишини тек­
шириш учун мўлжалланган.

Стенд дизел ёнилш си ва дистилланган сув резер- 
вуарларидан, насослар, электр юритма, ёнилғи системаси 
ва сув қувурларидан, ўлчаш асбобларидан иборат бўлиб, 
улар тунукадан ясалган кўтариб турувчи жавонда ж ой­
лаштирилган. Эксцентрикли ростланадиган махсус электр 
юритма стенд насосларини ва синаладиган ёнилш насос- 
ларинй ҳаракатга келтиради.

Ёнилш насосини ва карбюратор системаларини иши­
ни текширишда дизел ёнилш си ишлатилади. Ж иклёрнинг 
ўтказиш қобилиятини баҳолашда ва айланишларни чек­
лагичнинг ишини текширишда эса занглашга қарши қў- 
шимчалар қўшилган дистилланган сувдан фойдаланилади.

Вакуум асбоби ёрдамида (29-расм) карбюратордан чи- 
қариб олинган қалқовичли камера нинали клапани ж ипс­
лилигини текшириш мумкин.

Текширилаётган клапан (4) эгарчаси билан биргаликда 
корпус (5) га ўрнатилади.

Қалқович камерасидаги ёнилш сатҳини ўлчашда диа­
метри 8-9 мм ли шиша найчадан ва ички диаметри 2,5 мм 
дан кам бўлмаган тўкиш тиқини ўрнига қўйилувчи пггу- 
цердан ҳамда уларни бир-бири билан боғловчи резина 
найчадан иборат мосламадан фойдаланиш ҳам мумкин.

8.2. Жиклёрларнинг ўтказиш қобилиятини 
текшириш

Ж иклёрларни текшириш учун карбюратордан чиқа- 
риб олингандан сўнг уларни спирт билан ювиб мойсизлан-
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тирилади. Агар текшириш учун жиклёрлар блоги (бош ва 
компенсацион жиклёр биргаликда) олинса, у  ҳолда ўтка- 
зиш қобилияти текширилаётган жиклёр (тешик) тиқин 
билан беркитиб қўйилади.

29-расм. Игнали клапан зичлигини (герметиклигини) текшириш
асбоби.

1-бакча; 2-намунавий найча; 3-шкала; 4-игнали клапан; 5-корпус;
6-уч йўлли жўмрак; 7-жўмрак; 8-насос поршени.

Аввал кўрсатиб ўтилганидек, жиклёрларнинг ўтказиш  
қобилиятини, схемаси 28-расмда келтирилган асбобдан 
фойдаланиб топилади. Бу иш 20 градус С ҳароратли дис­
тилланган сувни 1000 мм ли узгармас босим кучи билан 
ўтказиш орқали ўлчахпга мўлжалланган.
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Тажриба пайтида насос (2) сувни резервуар (1) дан 
резервуар (3) га тўхговсиз узатиб туради. Ю қори р езер- 
вуардаги сув сатҳи тўкшп найчаси орқали оқизиш  йўли 
билан бир хилда тутиб турилади. Ортиқча сувнинг оқиб 
тушаётганлиги шиша найча (4) орқали кузатилади.

Тутқич (6) га текширилаётган жиклёр шундай ўрнати- 
ладики, суюқликнинг ҳаракат йўналихпи карбюраторда- 
гидек бўлсин. Тугма М ёрдамида насос ишга туширилади. 
Найча (4) орқали сув оқабошлаганда улагич Т ёрдамида 
электромагнитли клапан (5) ишга туширилиб, сув оқими 
текширилаётган жиклар орқали ўлчаш мензуркаси (7) га 
йўналтирилади. Сув тўкиш қувури юқорига шундай 
ўрнатилганки, жиклёрнинг ўлчанадиган текислигидан р е­
зервуар (3) даги сув юзасигача бўлган масофа 600 мм га 
тенг бўлади. Бир минутдан сўнг вақт релеси электро­
магнитли клапан (5) ни узиб қўяди ва жиклёрга сув келиш 
йўли бекилади. Ж иклёр тешигидан бир минут давомида 
ўтиб мензуркага тўпланган сувнинг ҳажми (см3/мин), 
текширилган жиклёршшг сув ўтказувчанлигини ифода­
лайди.

Топилган сув ўтказувчанлик 22-жадвалда келтирилган 
жиклёрнинг ўтказиш қобилиятлари билан солиштириб 
кўрилади. Ж иклёрнинг сув ўгказувчанлиги жадвалдагидан 
± 5  фоизгача фарқ қилса, синалган жиклёр ишга яроқли 
деб ҳисобланади. Агар ундан зиёд бўлса, янгиси билан 
алмаштирилади ёки таъмирланади. У ҳолда эски тешикни 
қалай кавшар билан беркитиш ва кавшарланган жойни 
тозалаш йўли билан керакли қийматигача камайтирилади. 
Беркитилган эски тешик ўрнида янги тешик пармаланади 
ва у  конуссимон развёртка билан кенгайтирилади. Ш ундан 
сўнг жиклёрнинг ўтказиш қобилияти асбоб ёрдамида 
қайтадан текширилади.

8.3. Қалқовичли камера нинали клапанининг 
жипслилигини текшириш

Аввал кўрсатиб ўтилганидек, қалқовичли камерадаги 
нинали клапаннинг жипслилигини текширишда схемаси
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28-расмда келтирилган ваккум асбобидан фойдаланилади. 
Текширилаётган клапан (4) згарчаси билан биргаликда 
корпус (5) га ўрнатилади. Бакча (1) сув билан тўлдирилади. 
Кейин насос (8) ёрдамида намунавий найча (2) да сий- 
ракланиш ҳосил қилиниб, сув сатҳи 1000 мм га кўтарилади 
ва жўмрак (7) ёпилади. Агар 30 сек давомида сув сатҳи 10 
мм дан кўпга камайса, клапан жипслилиги етарли деб 
ҳисобланади.

К-82М , К-84М, К-88А ва К-89А карбюраторларида 
ёнилш канали нинасининг орқа қисми клапан ёпиқлигида 
камера қопқош ички текислигидан (юзасидан) 13,2-13,8 
мм оралщ да туриши керак. Бу ораликни клапан тагига 
ҳар хил қалинликдаги қистирмалар ўрнатиб ростланади ва 
махсус андоза билан текширилади.

8.4. Карбюратор қалқовичли камерасидаги ёнилги 
сатхини ўлчаш

Ёнилш сатҳини ўлчашда туташ идишлар усулидан 
фойдаланиш мумкин. Бунинг учун тўкиш тешигига резина 
найчали штуцер бураб киргизилиб, у  шиша найчага ту- 
тапггирилади. Шиша найча тик ҳолатда жойлаштирилиб, 
бензин насосининг қўл дастаси ёрдамида қалқовичли 
камера ёнилғи билан тўлдирилади ва иш ҳолатида най- 
чадаш ёнилш сатҳи билан карбюратор корпуси қирра- 
сигача бўлган масофа ўлчанади. У нормада бўлмаса, соз- 
ланади.

Айрим карбюраторларда (масалан, К-84М, К-88А ва 
К-89А) ёнйлш сатҳини текшириб туриш мақсадида камера 
деворига текширув тешиги қилинган ва у  тиқин билан 
беркитиб қўйилади. Двигател ишламаётган ёки паст айла- 
нишларда ишлаётган пайтда тиқин чиқариб олинса, у 
ҳолда ёнилш тешикдан оқиб чиқмаслиш ва унинг сатҳи 
тешикнинг пастки қирраси билан тенг туриши керак. 
Айрим янга русумдаги карбюраторларда (масалан, К -124, 
К -126 ва бошқаларда) қалқовичли камера деворига кури-
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надиган пластмассадан кузатиш дарчаси қилинган. Дарча 
ёнига карбюратор корпусига иккита чизиқча чизилади ва 
ёнилғи сатҳини шу чизиқчалар оралиғида бўлиши билан 
текшириб борилади.

Карбюраторнинг қалқовичли камерасидаги ёнилғи 
сатҳини ростлашда ундан қопқоғи олиб кўйилади. Қалқо- 
вич йўли унинг тилчасини ва йўлни чеклагични букиб 
қўйиш йули билан ўрнатилади. Ростлашни ^алқович пи- 
шангисини букиш ёки К -88А  карбюраторида бўлгани ка­
би, нинали клапан тагидаги қистирмалар сонини ўзгар- 
тириш орқали ҳам амалга ошириш мумкин.

8.5. Механик юритмали бойитгични ишга тушиш 
пайтини ростлаш

Бу иш юритма йўли узунлигини ўзгартириш орқали 
амалга оширилади.

К-88А карбюраторида бойитгичнинг, дроссел заслон- 
каси чеккаси ва аралашма тайёрлаш камераси девори 
орасидаги тирқиш 11,2 мм бўлганда ишга тушиши керак, 
буни юритма гайкасини бураб ҳосил қилиш мумкин.

К-126Б карбюраторида дроссел заслонкаси тўлиқ 
очилган ҳолатда тезлатиш насоси вилкаси шундай бўлиши 
керакки, бунда қалқовичли камера ажратиш текислигидан 
вилка ролигигача масофа 21,5 мм, юритма планкаси билан 
бойитгич штогининг ростлаш гайкаси орасидаги тирқиш  
3 мм ни ташкил қилиши керак.

К-126Г ва К-126Н карбюраторларида бойитгичнинг 
ишга тушиш пайтини ростлаш К-88А карбюраторидаги 
сингари юритма ростлаш гайкаси ёрдамида амалга оши­
рилади. Д россел заслонкаси тўлик, очилган ҳолатдаги тир- 
қиш К-126 Г карбюратори учун 1,5-2 мм га, К-126Н учун 
эса 10 мм га тенг бўлиши керак.

Карбюратор жиклёрларининг ростлашга дойр бопща 
маълумотлар 25-жадвалда келтирилган.
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Бойит­
гич

жйклёр
иники

110=3=1,5 215±6 300±8,5 110±4 110=1=4 0,8 0,9 2,0 -

Салт
юриш
ёнилги
жиклёр
иники

0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 55±1,5 65=4=1,5 0,5 0,45

Салт
юриш
ҳаво

жиклёр
иники

1,8 1,6x1,8 1,6x0,8 1,5 1,5 1,4 1,8 1,0 -



1. Карбюраторларни текширишда қандай асбоблардан 
фойдаланилади ?

2. Қал^овичли камерадаги ёнилга сатҳининг ўзгариши 
двигател ишида қандай оқибатларга олиб келади?

3. Юк ва е н т л  автомобилларнинг карбюраторларидаги 
ёнилғи сатҳини текшириш ва рослаш хусусиятларини айтиб 
беринг.

4. Карбюраторни ростлаш сифати қандай текширилади?
5. Ж иклёрнинг ўтказиш қобилияти қай йўсинда тек­

ширилади?

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р
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III БЎЛИМ. АВТОТРАКТОР ДВИГАТЕЛЛАРИНИ 
СИНАШ

9-§. Асосий тушунчалар

Трактор ва автомобилларнинг иш шароитларида уч- 
райдиган турғунлашмаган режимларда двигателларни си­
наш жуда қийин. Бундай синовлар махсус жиҳозларни, 
яъни двигателнинг вақт бўйича ўзгарувчан юкланиш ва 
тезлик режимларидаги ишини имитация қилувчи ниҳоятда 
мураккаб ускуналар ишлатишни талаб қилади. Шунинг 
учун ҳам умумий қабул қилинган характеристикала рии, 
лабораторияда зарур ускуналар ва ўлчов асбоблари билан 
жиҳозланган стендда автотрактор двигателини тугун ре­
жимларда ишлатиб синаш пайтида олинади.

Қувват ва тежамкорлик двигателнинг эксплуатацион 
сифатларини баҳоловчи асосий кўрсаткичлардир. Двига­
телнинг тежамкорлиги самарали қувват бирлигига тўғри 
келадиган солиштирма ёнилги сарфига қараб баҳоланада.

Двигателнинг қуввати ва тежамкорлиги -  кўп омил- 
ларга боғлиқ бўлган умумлаштирувчи кўрсаткичдир. Шу­
нинг учун двигателнинг асосий механизмлари ва систгма- 
лари текширилганидан кейин двигателнинг техник ҳолати 
ва асосий кўрсаткичларини баҳолаш учун, у  синалади.

Двигателларни синаш лаборатория синовларининг мад- 
сад ва турларига қараб, синфланиши мумкин. -

10-§. Синашни синфланиши

М ахсус давлат стандартлари (ГОСТ 491-55, 14846-69, 
18509-80) орқали автотрактор двигателларини синашнинг 
мазмуни ва турлари белгиланган бўлиб, улар қуйидагилар- 
дир:
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11.1. Двигателларни йиғиш, созлаш: ва тайёрлаш сифа- 
тини текшириш мақсадида ўтказиладиган қабул текшириш 
синовлари.

11.2. Ишлаб чиқаришда бўлган двигателлар асосий 
кўрсаткичларини техник шартларга мос тушиш -тушмас - 
лигини текшириш учун ўтказиладиган қис:^а муддатли 
даврий синовлар,

11.3. Ишлаб чиқаришда бўлган двигатадларнинг бу- 
зилмай ишлашини ва етенд шароитида кўрсаткичларининг 
турғунлигини текшириш учун ўтказилсдиган узоқ муддат- 
ли даврий синовлар;

11.4. Махсус мақсадлар (синалаётг,ш двигателнинг ту- 
зилйшига бирон бир ўзгариш киритилганда, .двигател си­
фат белгиси олиш учун тайёрланганда ва бонщаларда) 
учун ўтказиладиган типовой, дастлабки, атгестацион ва че- 
гара синовлари.

Қисқа ва узоқ муддатли даврий синовларни ўрганиш 
қишлоқ хўжалиги муҳанднс-механиклари учун, айниқса, 
асосий ҳисобланади, чунки улар ишлаб чиқаришда бўлган 
двигателлар асосий кўрсаткичларини даврий текшириб ва 
уларни техник шароитларга мос тушишни доимий таъмин- 
лаб туришлари керак бўлади. Шу сабабли автотрактор 
двигателларини синашнинг бу турига батафсил тўхталиб 
ўтамиз.

11-§. Синашнинг мазмуни

Қисқа ва узоқ муддатли даврий синовлар пайтида 
қуйидагилар аникланади:

12.1. Двигателнинг ҳамма механизм ва системаларини 
ишлаши текширилади ва керак бўлса созданади.

12.2. Аралашма таркиби ва учқунни илгарилаш бур­
чаги бўйича (карбюраторли, двигател) ё:ки ёнилга сарфи ва 
ёнилги пуркашни илгарилаш бурчаги бўйича (дизел) 
созлаш характеристикаларини олищ фслан созлаш маълу- 
мотлари аникланади.
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12.3. Тезлик ва юкланиш бўйича характеристика олиш 
билан синалган двигателнинг қувват ҳамда тежамкорлик 
кўрсаткичлари аншуланади.

12.4. Двигателнинг регуляторли характеристикасини 
олиш билан регулятор ишлашининг нотегислик даражаси  
топилади. ■

12.5. Цилиндрларнинг бир текис ишлашини, шунинг­
дек, номинал! (nH) ҳамда максимал бурувчк моментга тўғри 
келадиган айланишлардаги (п) механик йўқотишларининг 
шартли ўртача боскпий аайқланади.

12.6. С ам 1 юриш характеристикасини олиш билан дви- 
гателнинг максимал айланишларидаги соатли ва шартли 
солиштирма ёнилги сарфлари топиладд.

Автотрактор двигателларини синашда шу мақсад учун 
мўлжалланган махсус жиҳозлар ва асбоблардан фойдала­
нилади: Қуйида лаборатория синовлари шщтида кенг қўл- 
ланиладиган жиҳозларнинг тузилиши ва ишлаши қисқача 
баён қилинган.

12-§. Двигателларни синаш учун асбоблар  
ва ж вдозлар

Автотрактор двигателларини лаборатория шароитида 
синаш учун қуйидаги асбоблар ва жиҳозларни бўлиши 
талаб этилади::

1. Двигател ҳосил қиладиган буров моментни ўлчаш 
учун хизмат 1^ил:увчй асбоблар билан жиҳозланган тормоз 
қурилмаси.

2. Айланишлар частотасини улчаш учун асбоблар.
3. Ёнилга сарфини ўлчовчи қурилма.
4. Ҳаво сарфйни ўлчаш учун хизмат ^илўвчи қурилма.
5. Босим ва ҳароратни ўлчаш у^гўн асСюблар. ’
6. Синаш ўгкйзиш учуя қўшимча зарур бўлган бопща 

асбоб ва ускуналар (секундомер, аребметр, психромётр, 
штангенциркул) ва бошкалар.
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7. Двигателни индицирлашда ишлептиладиган асбоблар 
(ищдактор ва боищалар).

12.1. Тормоз курилмалари

Двигател синов ўтказиш учун тормоз қурилмади 
стендга ўрнатилади. Тормоз қурилмаси двигател ишлага- 
нида у  ҳосил қиладиган қувватни ўзига олади ҳамда бу­
ровой моментни ўлчашга имкон беради. Кўпинча тормоз 
қурилмаси, двигател ишлаганида пайдо бўлувчи тебраниш- 
лар.яи сўндиришга хизмат қилувчи бетонли пойдеворга 
ўрнатилади. Пойдеворга эса ўзаро тик йўналишларда дви­
г а т ь  маҳкамланадиган устунни ҳаракатга келтиришга 
имкон берадиган бўйлама ўйиқ билаи қилинган двутавр 
кесимли чўян плита ётқизилади. Двигателни стендга ўрна- 
тшиётганда устунларни силжитиш ёрдамида тормоз вали 
билан тирсакли вални бир ўққа жойлаштиришга эриши- 
лада.

Тормоз моментини ҳосил қилиш усулига қараб меха­
ник:, ҳаволи, гидравлик, электрик, индуктор ва комбина- 
циялашган тормоз қурилмалари бўлиши мумкин. Механик, 
ҳаволи, гидравлик ва индуктор тормозлар двигателларни 
фақат тормозлаш учун ишлатилса, электрик ва комбина- 
циялашган тормозлар яна двигателни юргизиб олиш, совуқ 
ҳолда чиниқтириш, механик йўқотишлар қувватики аниқ- 
лап1га ҳам имкон беради.

Агар механик тормозларда двигател ҳосил қиладиган 
энергия тирсакли вал учига ўрнатиладиган шкив билан 
унга кийгизиб қўйиладиган тормоз қолипи ўртасида ҳосил 
бўладиган ишқаланиш кучининг иши ҳисобига ютилса, 
^аволи ва гидравлик (30-расм) тормозларда мос равишда 
ҳаЕо ёки сувни ҳаракатга келтиришга ва қисман уларни 
кситйтга сарф бўлади.

Механик, ҳаволи ва гидравлик тормозлар содда ту- 
зи/j-aH бўлиб, нисбатан арзон ва ишлатишга қулайдир. 
IUjnra қарамай, уларни ўзига хос қуйидаги камчиликлари 
бор:
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30-расм. Гидравлик тормоз схемаси.
1-вал; 2-дйск; З-суа келтириш учун трубопровод: 4-жўмрак; 

5-кожух; 6-ч€:рвякли шестрня; 7-сув кетказгичлар.

1) синаш паш’ида двигател қувватидан фойдалсйшб 
бўлмаслиги;

2) механик тормоз характеристикасининг беқарорлиги 
ва қониқарсизлиги;

3) гидравлик тормозларда совитувчи сувни жуда кўп 
сарф бўлиши (20-27 л/кВт.с);

4) тезлик ва юкланиш режимлари бўйича созланиш  
диапазонининг торлиги;
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5) двигател. тирсакли валини тормоз ёрдамида айлан- 
тириб бўлмаслиги ва тормоз қувватининг еозланишини 
автоматлаштиришни жуда қийинлиги.

Ш у сабабли ҳозирги кунда двигателларни синашда 
электромашияалар (31-раем) энг кўп қўлланшмоқда..

31-раем. КИ-2118А универсал электрик стенди.
1 - ротор завжиридаги сув реостата; 2-ротор фазали ассинхрон 

электродвигател-балансир машина; 3-тарози механизми; 4- 
синалаётган ички ёнув двигатели; 5-таянч устунлари.

Электрик тормозларни оддий электр машинасидан 
фар^и шундаки, унинг статори (корпуси) таянч устун- 
ларига урнатилган подшипникларда бурилиш имконияти­
га эга.

Двигател а\астик муфта орқали тормоз якорининг ва- 
лига уланиб, якор ва статор магнит майдонларининг ўзаро 
таъсири натижасида тормозланади. Синалаётган двига­
телни тормозланганда унинг рефаол буровчи момента, 
гидравлик тормозларидагига ўхшаш индуктив ҳолатда ста- 
торга берилади ва унинг тирсакли валини айланиш томо- 
нига қараб буришга ҳаракат қилади. Статор стенднинг
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т а р о з и  м е х а н и зм и  б и л ан  б о ғлан ган  бўлиб, у н и н г  ёр д ам и д а  
т о р м о з  к у ч и н и н г  қ и й м а т и  ў л чан ад и . Т а р о зи  ш к а л а с и  к и л о ­
гр ам м  (н ью тон) в а  ки л о гр ам м о м етр  (н ью то н м етр )л ар д а  
д ар аж ал ан ад и .

Д в и гат е л н и н г  а й л ан и ш л ар  ч асто таси  ва ю к л ан и ш и н и  
ў з г а р т и р и б . ту р и ш и  то р м о зы и н г  уйготиш н: ч у лғам л ар и  в а  
я к о р  з а н ж и р и г а  у л ан ган  р е о с т а т л а р  ёр д ам и д а  ам ал га  о ш и ­
ри лади .

Д в и гат е л н и  т о р м о зл ан ган д а  эл ек то р то р м о з и ш л а б  ч и - 
қ а р г а н  э л е к т р  э н е р ги я с и  ю к л а н и ш  б ер и ш  р ео с т ат л ар и га  
ё к и  м а х с у с  у с к у н а л а р  ёр д ам и д а  эл ек тр  тар м о ги га  у з а т и ­
лад и . К ей и н ги  ҳ о л д а  си н ал аёт ган  д ви гател н и н г э н е р ги я -  
с и н и  қ а й т а р и ш  ҳ и со б и га  и қ ти со д и й  са м ар а д о р л и к к а  з р и -  
ш и лади . Б у  хи лд аги  т о р м о зл а р  си н ал аётган  д ви гател  ю к л а- 
н и ш и н и  т е з ,ш к л а р  р е ж и м и н и н г  ан ч а  к е н г  д и а п а зо н и д а  
б и р  т е к и с  в а  б а р қ а р о р  ў зг а р и ш и н и  таъ м и н л ай д и . Э л ектр  
т о р м о зл а р  м ах су с  д аст у р  б и л а н  б о ш қар и л ад и ган  а в то м а т- 
л а ш т и р и л ган  стен д л ар д а  ҳ а м  қўллан и ли ш и  м у м ки н . А К  ва 
А К Б  с е р и я л и  эл е к т р о м а ш и н а л а р и га  эга  б ўлган  Г О С Н И Т И  
ч и н и қ т и р и ш  то р м о зл а ш  стен д л ар и  т р а к т о р  в а  ав то м о - 
б и л л ар н и  р е м о н т  қ и л у в ч и  зав о д л ар д а  в а  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  
и н с т и т у т л а р и н и н г  л аб ар а т о р и я л а р и д а  к е н г  қў л л ан и лм о ед а .

К И -2 1 3 9 А  ти п и д аги  стен д л ар  қ у в в ати  60  ки л о ватгач а  
в а  ай л ан и ш л ар  ч аст о т а си  3000 а й л /м и н  гача, К И -5541  
р у су м и д аги л ар и  эса: қ у в в а т й  120кВт гач а  в а  ай л ан и ш л ар  
ч аст о т а си  3000 а й л /м и н  гач а  бўлган  т р а к т о р  в а  ав то м о б и л - 
л а р н и н г  д в и гат е л л а р и н и  с и н аш д а  и ш лати лм овда .

Г О С Н И Т И  с т е н д л а р и  ёр д ам и д а  д ви гател н и  т р а к т о р  
ш о с с и с и д а  т у р ғи зи б  ҳ а м  қ у в й атй н и  ўлчаш  м ум ки н . Б у н и н г 
у ч у н  э л е к т р о т о р м о з  в ал и  р ед у к т о р  в а  узайчгирилган к ар д ан  
в ал и  ё р д ам и д а  т р а к т о р н и н г  к у в в а т  о л и ш  вали  б и л ан  б оғла- 
нади .

Б у р о в ч и  м о м е в т н и  ў л ч а ш

С т ен д га  у р н ати л га н  д ви гател н и н г  б у р о в ч и  м о м е н т и н й  
ў л ч а ш -т о р м о з  ст а т о р и  д аст а си  р е ф а о л  к у ч и н и  ўлчаш

179



б и л ан  ам ал га  ош и ри лади . Ш у  м а қ са д  у ту н  х и зм ат  қи лувчи  
т у р /л  х и л  т а р о зи  қ у р и л м ал ар и д ан  м аятн и кли  д и н ам о м етр - 
л а р  э н г  к ў п  қўллан и лм оқда.

М ая тн и к л и  д и н ам о м етр д а  (32-расм) и к к и  ел кал и  д ас - 
т ан и н г  г ел к аси га  т о р м о з  ста то р и н и н г  Ртор куч и  қўй и лган  
бўлс:а, в  елкаси га . Q  м у в о зан атл о в ч и  ю к  қўйилган . Q  ю хли  
маят н и к  Ртор ку ч и  т аъ си р и д а  м аълум  а  б урчаги га бурилади  
ва. ш у  ҳолатда у ш л аб  тури лади .

32-расм. Маятникли динамометр' схемаси: 
1-юкча; 2-шкала; З-кривошип билан вал ўқи.

И к к и  ел кал и  д астан и н г  м у в о зан атл и к  ш ар ти н и  қ у й и - 
дади: т ен гл и к  б и л ан  и ф о д ал аш  мум кин:
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Р • г -cos а  — О • в • sin атор ■■ . (20)

^тор =  Q  ‘ ~ t g a  (21)

Б а р ч а  ў зг а р м а с л а р н и  «С» о р қ а л и  и ф о д а л аса к , у  ҳолда:

P ^ C - i g a  (22)

я ъ н и  т о р м о з  с т а т о р н д а ш  ку ч  м а я т н и к  в  е л к а с и н и  в ер ти к ал  
ҳ о л атд ан  б у р и л и ш  б у р ч аги н и н г  тан ге н с и га  м у тан о си б д и р .

t g a  н и н г  қ и й м а т и н и  -ў л ч ад аётгац  т о р м о з  к у ч и  Ртор 
б и р л и ги д а  (кгс ё к и  н) б ў д и н ган  д и н ам о м ет р  м аятн и ги  
ш к ал аси д ан  олин ади .

Т о р м о з  к у ч и  Ршор қ и й м ати н и  ан и қ л аган д ан  кейи н , 
т о р м о з  ст а т о р и и и  у ш л аб  т у р га н  в а  қ и й м а г и  ж и ҳ ати д ан  
д в и гате л  б у р о в ч и  М е м о м ен т и га  т е н г  б ў л ган  т о р м о з  М тор 
м о м ен т и  қ и й м а т и н и  то п и ш  м ум кин :

М ^ Н ^ р  ё к и  7 1 6 ,2 ^ =Pmv-Z (23)

б у  е р д ан  с и н ал аёт га н  д в и гате л  са м ар а д о р  қ у в в а т и  бўлади.

** I24»
К ў п ч и л и к  ю р м о з л а р д а  т о р м о з  е л к а с и н и н г  узу н л и ги  

Z = 0,7162 м . га г е н г  к;илиб ол и н ган л и ги  у ч у н , N e н и  а н щ -  
л а ш  ф о р м у л а с и н и  қу й и д аги ч а  со д д ал аш ти р и ш  м ум кин :

N e =  0 ,00074 Ртор-п [кВт] ёк и  N e=  07001Ртор п  |о .к ]  (25)

бу ердан тормоз кучи:
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Т орм оз характеристш салари

Т о р м о зл аш  қ у в в ати  б и л ан  т о р м о з  вал и н и н г ай л ан и ш ­
л а р  ч аст о т а си  о р аси д аги  боғлани ш га т о р м о з  х а р а к т е р и с ­
т и к а с и  д ей илади . Б у  х а р а к т е р и с т и к а  б ў й и ч а  то р м о зн и н г  
с и н ал аёт га н  д ви гателга  м о с  кел и ш -к ел м асл и ги  ан и қлан ади . 
Ҳ а р  б и р и  то р м о зн и н г  ў згар м ас  со зл ан и ш и га  м ос ту ш ади - 
Гс.н ги д р авл и к  в а  э л е к т р и к  т о р м о зл ар н и н г  х а р а к т е р и с - 
т и к а л а р и  33 -р асм д а  келти р и л ган .

Г и д р о то р м о зд а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  о ртган д а т о р ­
м о зл аш  қ у в в ати  О А  у ч астк ад а  (1 э гр и  ч и зи қ) куб  д ар аж ад а  
о ртад и , я ъ н и  N m =  А п3 бўлади.

А  н у қ тад а  т о р м о зл аш  м о м ен ти  то р м о зн и н г  м ех ан и к  
м ^ стаҳ к ам л и ги  б и л ан  ч егар ал ан ад и  в а  б у н д ан  к е й и н  т о р ­
м о з  қ у в в ати  ф ақ ат  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  ҳ и со б и га  ортади, 
б ’ф о в ч и  м о м ен т  эса  ў згар м ай д и . (АВ у ч астка). В н уқтад а 
к;;лвват су в н и н г  эн г  ю қ о р и  ҳ а р о р а т и  б и л ан  ч егар ал ан ад и  ва  
б ’ш д ан  к е й и н  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  қ у в в ат  ў згар м ай , 
т о р м о зл а ш  м о м е н т а  к а м ай ган  ҳолда ортади . С  н у қта  эн г 
к а т т а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси н и  б илди ради  ва  у, то р м о з 
д и с к и  н и н г  и н е р ц и я  ку ч л ар и га  боғли қ  бўлган  м ех ан и к  
м у с таҳ к а м л и к  ш ар ти га  б и н о ан  а н щ л а н а д и .

О Д  ч и зи ғи  т о р м о з  су в  й ў қ  пайтзндаги то р м о зл аш  қ у в - 
в а т и н и н г  ў згар и ш и н и  кў р сатад и . Б у  қ у в в ат  п о дш и н и кл ар - 
дпги  и ш қал ан и ш га  в а  д и ск н и н г  ҳ ав о га  и ш қалан и ш и га  с а р ф  
бўлади .

Э л ек тр о то р м о зд а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  о р ти ш и  б и ­
л а н  у й ғо ти ш  то к и  тў л а  б ер и лган д а то р м о зл аш  қу ввати  
к в ад р ат  д ар аж аси д а  о ртад и , я ъ н и  N m= B -h 2 (33-расм , 2- 
Э1ри ч и зи қ ). А  н у қтад а  то р м о зл аш  қу ввати  я к о р  ў р ам - 
л а р и н и н г  қи зи ш и  б и л ан  ч егар ал ан ад и  в а  ай л ан и ш л ар  
ч аст о т а си н и  бундан  к е й и н ги  каттал аш ти р и ш д а қу вват  ў з -  
т р м а с л и г а ,  бу р о вч и  м о м ен т  ва  у й готи ш  т о к и  к ам ай ти - 
Р14ЛИШИ лози м . В н у қ тад а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  я к о р  
ч у л ғам л ар и н и н г  м е х ан и к  м устаҳкам .\и ги  б илан  ч егар ал а- 
н.ади. О С ' ч и зи қ  у й ғо ти ш  бўлмаган&дги то р м о зл аш  қу в -
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в ат и н и  х а р а к т е р л а й д и . Т о р м о зл аш  ста то р  в а  р о то р д аги  
қ о л д и қ  м а гн и т  м ай д о н л ар н и н г  ў з а р о  т а ъ с и р и  н ати ж аси д а , 
ш у н и н гд ек , р о т о р  подш ихш икларидаги  в а  т о р м о з  к о л л е к - 
т о р и н и н г  ч ў тк ал ар и д аги  и ш қ ал ан и ш  ҳ и со б и га  со д и р  б ў - 
лади .

33-расм. Тормозлар ва двигателнинг характеристикалари: 
1-гидравлик тормоз характеристикаси; 2-электрик тормоз 

характеристикаси; З-двигателнинг ташқи тезлик характеристикаси.

Д в и га т е л н и  б а р ч а  ай л ан и ш л ар  ч аст о т а си  д и а л а зо н и д а  
т о р м о зл а ш  у ч у н  д ви гател н и н г т а ш қ и  те зл и к л а р  х а р а к т е ­
р и с т и к а с и  (3 э г р и  ч и з щ )  т о р м о з  х ар а к т ер и ст и к а си н и н г , 
я ъ н и  ги д р о т о р м о з  б)алан си н ал ган да О А В С Д  н и н г, э л е к ­
т р о т о р м о з  б й л ан  си н ал ган д а  э с а  О  А’В 'С 1 н и н г  и ч н д а  
ёт и ш й  к е р а к .  А гар д а  ётм аса  (4 эгр и  ч й зи қ), у  ҳ о д ад  дни  - 
Г ателни  б у н д а н  к и ч и к  булган  ай Л аЯ й й д ар  ч асто таси д а  
б е р и л га н  т о р м о зл а р  б йлан  ю кл аб  б ў л м ай д и ^  Л е к и н  д а и -  
гат е л  твали б й л ан  т о р м о з  вали  о р а л и ғ и г а о р т т и р у в ч и  у з а 1м а  
(р ед у к то р ) қ ў й и ш  б й л ан  д ви гател  х а р а к т е р и с т и к а с и н и  
т о р м о з  х а р ё к т е р и с т и к а с й н и н г  и ч и га  силж йтиШ Н  м у м к и н  (4 
п у н к т и р  Э1р й  ч и з и қ ) . ! У  ҳ о л д а 1 ҳ и со б л аш  й ай ти д а  редуте -
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т о р н и н г  м е х а н и к  ф .и .к  и н и  эъ ти б о р га  олиш га тўғри  к е л а ­
ди. Б у  э са , алб>атта, ў л чаш  ан и қл и ги н и  кам ай ти р ад и .

Т о р м о з  в а  д ви гател  со зл аш  о р ган л ар и н и н г ў згар м ас  
ҳол атл ар и д а , т о р м о з  ай л ан и ш л ар  ч асто таси н и  ў згар м ас  
қи л и б  у ш л аб  тури ш и , д ви гател  б у р о вч и  м о м е н т а  билан  
т о р м о з  қ а р ш и л и к  м о м ен ти  о р аси д аги  тен гл и к  қ и с қ а  
м уддатли  бу зи л ган д а  э с а  тен гл и к н и  д ар ҳ о л  ти кл аб  олиш и 
к е р ак . Б у н д ай  п ай тда  т о р м о з  ту р гу н  иш лайди .

Т о р м о з  х ар а к т ер и ст и к а л ар и н и  таҳ л и л  қи лш п  ш у н и  
к ў р сатад и к и , ги д р авл и к  т о р м о з  ам алда ай л ан и ш л ар  ч асто ­
та с и н и  ў зга р м а с  ҳолда у ш л аб  ту р а  олади, кў л  билан  с о з -  
л аш га  м у ҳ т о ж  эм ас, яъ н и  ў з  и ш  р е ж и м и н и  ў зи  ях ш и  
б о ш қ а р и б  б о р и ш  қ о б и л и яти га  эга. Б у  соҳада м ех ан и к  
то р м о зл а р  ў з  и ш  р е ж и м и н и  у зи  э н г  ём о н  б о ш қар у вч и  
то р м о з  саналади . Э л ек тр о то р м о зл ар н и н г  тургун  и ш лаш  - 
л и к  д а р а ж а с и  м е х а н и к  в а  ги др авл и к  т о р м о зл ар  о р ал и ғи - 
дадир .

12.2. А й л а н и ш д а р  ч а с т о т а с и н и  ў л ч а ш  
у ч у н  а с б о б л а р

А й л ан и ш л ар  ч асто таси н и  ўлчаш  уч у н  и ш латиладиган  
а с б о б л ар н и  и к к и  ту р га  б ў ли ш  м ум кин :

1) электр о и м п у льс  счётчиклар ;
2) т ах о м е 'ф л ар .
Э л ектр о и м п у льс  сч ётч и к л ар  т а ж р и б а  вақ гад аги  а й л а ­

н и ш л ар  со н и н и  то п и ш  и м к о н и н и  беради .
Б у н и н г  у ч у н  д ви гател н и н г хоҳлаган  валига, и м п у л ь с  

сч ётч и к  у л ан ган  т о к  м ан б аи н и н г  за н ж и р и н и  аж р ату в ч и  
у зги ч  ў р н ати л ад и . А й л ан и ш л ар  ч асто таси н и  ан и қл аш  учун  
сч ётч и к  в а  се!сундомер б и р  вақтд а  улан и б , м аълум  вақтд ан  
к е й и н  б и р д а н и г а  узи лад и . С ч ётч и кн и н г к ей и н ги  к ў р с а - 
ти ш и д ан  ав в ал гаси н и  ай и р и б , о л и н ган  соннн: та ж р и б а  в а қ -  
ти га  б ўлш п  б и л ан  ў р т а ч а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  топилади.

Т ах о м етр л ар  тў ғр и д ан -тў ғр и  д ви гате .ш и н г б ер и лган  
п ай тдагй  м и н утли  а й л а н и ш л а р ; ч асто таси н и  кўрсатад и .
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И ш л аш  т ам о й и л и га  кд р аб  м а р к а зд а н  қочм а, э л е к т р и к  в а  
с у ю қ  т а х о м е т р л а р  б ўли ш и  м у м ки н .

Д в и гате л л а р н и  си н аш д а  э л е к т р и к  т ах о м етр л ар  (34- 
р асм ) к ў п р о қ  и ш лати лади . У лар  т о р м о з  ёки: д ви гател н и н г  
в ал и га  ў р н атн л ад и ган  д атч и к  (та х о ген ер ато р ) в а  б о ш қ а р и ш  
п у льти д а  ж о й л аш ад и ган  қ а б у л қ и л гач д а н  и б о р ат . Д а т ч и к  в а  
қаб у л қ и л ги ч  э л е к т р  си м л ар и  о р қ а л и  б и р -б и р и  б и л ан  у л а н ­
га н  б ў ли б , д в и гат е л  в ал и н и н г  а й л а н и ш л а р  ч аст о т а си н и  
м а с о ф а д а н  т у р и б  ўлчаш  и м к о н и н и  б ер ад и .

34-расм. Электрик тахометр схемаси:
1 -генератор; 2 -  генераторнинг қўзғатиш обмоткаси; 3 -  электр 

ўлчагич; ,4, -  потенциометр; 5 -  аккумулятор батареяси;
6 -  вольтметр; 7 -  конденсаторлар; 8 - дроссел; 9 -  милламперметр; 

10 -  шлейф; 11 -  реле-ростлагич.

12.3. Ё н и л г а  с а р ф и н и  ў л ч а ш  у ч у н  
^ у р и л м а л а р

 ̂Ё н и л ги  с а р ф и н и  ў л ч аш н и н г ҳ а ж м и й  в а  м а сса в и й  
у с у л л ар и  м авж у д д и р . Ҳ аж м и й  ў л ч аш  у су л и  одатда о л д и н ­
д а н  п аса н гл ан ган  ўлчов к о л б ал ар и  ё к и  ш ти х п р о б е р л ар
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ё р д а м и д а а м а л г а  ош и ри лади . Ў лчаш ни ш ти х п р о б ер л ар  (35- 
расм ) б и л ан  о л и б  б о р и л ган д а ан ч а  ан и қ  м аълум отлар  
о^ш нади.

35-расм. ЁниЛғи сарфини ўлчаш:
I -  тортиш тошлари; 2 -  тарози; 3 -  ўлчаш белгилари; 4 -  ёнилга 
бакидан келувчи трубопровод; 5 -  уч йўлли жўмрак; 6 -ўлчов

ддиыга.

Д в и гате л  и ш л аётган и д а к р а н  I ҳолатда бўлса, ё н и ш !  
б ак д ан  п а с т к и  к о л б а  о р қ ал й  дви гателга  берилади .

Ё н илги  с а р ф и н и  ўлчаш  п ай ти д а  к р а н  II ҳолатга  қ ў й и - 
л а щ , бун д а ён и лги  дви гателга ф а қ а т  ўлчов идиптидан 
бер й лади . Ў лчаш  п ай ти д а  ё н и л ш  сатқи  ўлчаш  и ди ш и даги  
ю қ о р и ги  б елги  рўпаЕрасига келганда қ ў л  ёк и  ав то м ати к  
тарзД а се к у н д о м ер  и ш га  туш ирилади, ен и лғи  сатҳ и  п астк и
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б ел ги  р ў п а р а с и г а  кел ган д а  эса  с е к у н д о м ер  тўхтатилади , 
Ш у н д ай  қи л и б , м а ъ л у м  (VgI см  3) ҳ аж м д аги  ё н и л ш н и  с а р ф - 
л аш  у ч у н  к е т га н  (тё, сек ) в ақ т  топ илади . С ў н гр а  д в и га т е л ­
н и н г  со а тл и  ён и л ғи  с а р ф и  ҳ и со б лан ад и :

б у  ерда, рё -  т а ж р и б а  вақти д аги  ё н и л га н и н г  зи ч л и ги , г /с м 3.
Ю қ о р и д аги  ф о р м у л ад ан  к ў р и н и б  ту р и б д и ки , Q§ н к н г  

қ и й м ат и  т а ж р и б а  в ақ ти д а  ў згар и ш и  м у м к и н  б ў д га н  ёқш ,- 
ғи н и н г  зи ч л и ги га  б оғли қ . Б у  ҳ а ж м и й  ў лчаш  у с у л и н и н г  а с о ­
с и й  к а м ч и л и ги  ҳ и со б л ан ад и  .

Ё н и лғи  с а р ф и н и  ў л ч аш н и н г а н и қ  у с у л л ар и д ан  б и р и  
у н и  тў ғр и д а н -т ў ғр и  т а р о зи д а  то р ти ш д и р . Ш у  м а қ с а д  учун  
Н А ТИ  то м о н и д а н  «П С И Д » н о м и  б и л ан  ч и қ ар и л ган  ас б о б д а  
ён и л ғи  с а р ф и н и  м а сса в и й  ўл чаш  у су л и  ав то м атл аи гш - 
р и л ган  б ў ли б , у н и н г  с х е м а с и  3 6 -р а см д а  кел ти р и л ган .

Д в и га т е л  и ш л аб  т у р ган  п ай тд а  ён и л ғи  с а р ф и  ў л ч а н - 
м аса , т а р о з и н и н г  б и р  п ал л асн га  қ ў й и л ад и ган  2 и д и ш д сги  
ён и л ғи  с а т ҳ и  б и р  х и эд а  сақл ан ад и . Б у н и н г у ч у н  э л ё к т р о - 
м агн и тл и  к р а н  (1) ў ч и р ғи ч  (3) ёр д ам и д а  в а қ т и -в а қ т и  б илан  
и ш га  т у ш и р и л ад и . Ў лчаш дан  а в в ал  (7) б а к д а н  ё н и л ш  
б е р и ш  тў х тати л и б , т а р о з и  п алласи д аги  и д и ш д ан  ё н и /л и  
б е р и ш га  ў ти л ад и . Т а р о зи н и н г  с т р е л к аси  ҳ и со б н и  б о ш л аш  
к е р а к  б ў л га н  ш к ал а  бўлш йм асига кел ган д а  с е к у н д о м ер  
ав т о м а т и к  р а в и ш д а  (м асалан, ф о т о э л ем ен т  ёр д ам и д а) и ш га 
тупхади. Т а р о з й й й н г  ст р е л к аси  м аъ л у м  м й қ д б р д а та  ё в й /ш  
с а р ф й г а  т ў ғр и  к е л га н д а  сек у н д о м ер  ав т о м а т и к  р а в т г д а  
тў х тай д и  в а  у, т а ж р и б а  в ақ р } д а  с а р ф л ан ган  Gja* ён и л гй н и

с а р ф д а ш  в а қ т и  ^  н и  кў р сатад и . У ҳ о л д а  б и р  с о а т д а  сарф-- 
л ан ган  ё н и л ғи  м а с с а с и  қуйи^-дагича т о п и л а д а й  -: v

G-ё ~ к г /с о а т .
* вё (26}

г \ в - тож
г
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Ё н и л ган и н г  б и р  со а т д а г а  С ё с а р ф и н и  ва  д ви гате - 
л и н и н г  са м ар а д о р  N e қ у в в ат и н и  б илган  ҳолда сол и ш ти р м а 
ён и л ги  с а р ф и н и  атщлаш  м ум кин :

Сг *юъ
—  г /к В т .с о а т  [г /о .к .со ат ,] (28)

12.4. Ҳ а в о  с а р ф и н и  ў л ч а ш  у ч у н  к у р и л м а

Т ў л д и р и ш  riv в а  ҳ а в о н и н г  о р т щ ч а л и к  а  к о э ф ф и д и е н т -  
л а р и н и  ан и қ л аш  уч у н  д ви гател  с а р ф  қи лувчи  ҳ ав о  м асса - 
си н и  а н и қ л аш  к е р ак .

Ҳ а в о н и н г  с а р ф и н и  д р о с с е л  асбо б л ар  (норм ал д и а ф - 
рагм алар , соп ло  в а  в ен ту р и  тр у б каси ) ёрдам ида ё к и  ҳ а ж - 
м и й  ўлчаги члар  б и л ан  ў лчанади .

Д р о с с е л  асб о б л ар и н и н г  б и р  қ ато р  кам чи л и кл ар и  бор: 
б о си м  кў п  й ўқолади , ў лчаш  д и ап азо н и  кичик, м ослам а 
қ ў п о л  ясал ган  ҳ ам д а  асб о б д аги  боси м лар  ф а р қ и  б ў й и ч а 
ҳ а в о  с а р ф и н и  ҳ и со б лаган д а  ан ч а  к а т га  кам чи л и кл ар га  й ў л  
қўй и лади .

К ей и н ги  й и ллард а ай л ан ад и тан  роторли  ҳ аж м и й  ў л ч а- 
ги ч л ар  к е н г  кўлам да и ш лати лм оқда. Ҳ аво  с а р ф и н и  ў л ч ай - 
д и ган  б у н д ай  ҳ аж м и й  асб о б н и н г  ту зи л и ш и  3 6 -р асм д а к у р -  
сатилган .

Қ у й м а  ч ў ян  ко р п у с  и ч и д а  ў зар о  ш естер н ял ар  б и л ан  
б о глан ган  ал ю м и н и й д ан  я с ал ган  и к к и т а  говак  р о то р  ж о й ­
лаш ган . К ир:яш  в а  с щ и ш д а г и  б оси м лар  (15-30 м м  сув  
у стун и ) т аъ си р и д а  р о т о р л ар  ай лан и б , ко р п у сн и н г  и ч к и  
ю з а с и  б и л ан  р о то р н и н г  ю з а с и  о р ал и га  ҳаядоидаги  ҳ ав о н и  
с и қ и б  чиқаради .

Ҳ аво  с а р ф и н и  ўлчаш  асб о б и д ан  ўтган  ҳаво  ҳ аж м и н и  
(м3 ҳ и со б и д а) к у р с ату в ч и  ҳ и со б лаш  м ех ан и зм и  р о то р  
ў қ л ар и н и н г  б и р и  б и л ан  боғланган .

Б у н дай  асб о б л ар н и н г  аф зал л и к л ар и  ]$уйидагилардан 
и бо р ат : о р ти қ ч а  б о си м  2 ,0  М П а  гача- бўлганда ҳ а м  ҳ ав о  
с а р ф и н и  ў лчаш  м ум кин , б о си м  кам  йўқолади, қ и с қ а  в а қ т
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давомида 20 % гача ортщяа юкланиш бериш мумкин, 
пухта ишлайди, асбоб тежамли датчиклар билан жиҳоз- 
ланганда ҳаво сарфини масофадан туриб ўлчаш мумкин.

36-расм. Ёнилга сарфини автоматик ўлчаш қурилмасининг
схемаси:

1 -  электромагнитли кран; 2 -  идиш; 3 -ўчиргич; 4 -  трубка;
5 -  ёнилги насоси; 6 -  трубка; 7 -  ёнилги баки.

Ҳозирги кунда саноат миқёсида 40-2000 м3/соат гача 
ҳаво сарфини ўлчайдиган ҳажмий асбоблар ишлаб чиқа- 
рилади.

Ҳавонинг бир соатдаги сарфи қуйидаги формуладан 
аниқанади:

GK=-JL- ~ -  3600 кг/соат (29)

бу ерда, Vx -  ўлчаш асбоби оркали т0 вақт ичида ўтган 
ҳавонинг ҳажми, м3; х0 -  ҳавонинг сарфлаш вақти, сек; рх -
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ҳавонинг ўлчаш пайтидаги зичлиги кг/м3 бўлиб, у  қуйи- 
дагича аниқланади:

р х =  0 ,4 6 5  В°
2 7 3  + ta (3 0 )

бу ерда, В0 -  барометрик босим, мм симоб устуни; t0 -  
ташқи муқитнинг ўлчаш пайтидаги ҳарорати, градус С.

Дроссел асбоблар ва ҳажмий ўлчаш асбоблари ҳаво 
сарфини стационар оқим шароитида ўлчашга мўлжал- 
ланган.

Двигателлар учун характерли булган пульсация- 
ланувчи ҳаво оқимини ўлчаш учун, двигател билан ўлчаш 
асбоби орасига пульсацияланишни камайтирувчи демфер- 
ли оралиқ сиғим (рессивер) қўйилади. Рессивернинг (37- 
расмдаги) ҳажми двигателнинг битта цилиндри ишчи ҳаж- 
мидан 200 мартадан кўпроқ катта бўлиши керак.

Агар ҳавонинг бир соатдаги сарфи аниқ бўлса, у 
ҳолда тўрт тактли двигателнинг тўлдириш коэффициенти 
қуйида-гича аниқланади:

%
” -r/ " л п  (31)tVh~60px

Касрнинг махражи тўрт тактли двигателга бир соат 
давомида берилиши мумкин бўлган ҳаво массасини билди­
ради.

Икки тактли двигателда ёки тўрт тактли наддувли 
двигателда тулдириш коэффициентини анщлаш қийин, 
чунки наддув (пуфлаш) пайтида ҳавонинг бир қисми иш- 
латилган газлар билан ташқарига чщиб кетиб қолади.

Ҳавонинг ортиқчалик коэффициентини анщлаш учун 
ёнилганинг элементар таркибини билиш керак, чунки:
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а  - Gx 
G , - Z 0 ( 3 2 )

бу ерда, Gg -  соатли ёнилги сарфи, кг/соат; Z0 -  1 кг ёнил- 
ғининг тўла ёниши учун керак бўлган ҳавонинг назарий 
массаси, кг.

37-расм. Ҳаво сарфини ўлчаш схемаси;
1 -  рессивер; 2 -  юқориги ротор; 3 -  манометр; 4 -  ҳаво тозалагич; 
5 -  пастки ротор; 6 -ҳаво сарфини ўлчагич; 7 -оралиқ шестрня.

12.5.1. Б о с и м н и  ў л ч а ш  у ч у н  а с б о б л а р

Автотрактор двигателларини синашда суюқликли ва 
металли манометрлардан фойдаланишга тўғри келади.

191



Босими унча кхқори бўлмаган мурзтнинг (25-35 мм 
симоб устуни ва ундан юқори) босимни ўлчаш учун най- 
часи сув ёки симоб билан тўлдирилган U-симон шиша 
найчали суюқликли манометрлар ишлатилади. Бу мано- 
метрларда найчанинг бир учи атмосфера билан, иккинчи 
учи эса босими ўлчаниши керак бўлган муҳит билан бог- 
ланади.

Ўлчаш босими 0,5 МПа (5 кг/см2) гача бўлган металли 
манометрлар двигателнинг мойловчи системаси ва дизел­
ларнинг ёнилги фильтрларидаги босимни ўлчаш учун 
қўлланилади. Ўлчаш босими 20 МПа (260 кг/см2) ва ундан 
юқори бўлган манометрлар дизелларнинг форсункалари ва 
ёнилги насосларини созлашда ишлатилади.

Металли манометрлар (38-расм) найсимон пружинали 
ва пластинка пружинали-диафрагмали бўлиши мумкин. 
Найча пружинали манометрлар юқори сезгирлщаса ва 
ўлчаш аниқлигига эгадир.

38-расм. Металли манометр схемаси: 
а) трубали пружинасимон; б) нластинали пружина-диафрагмали.
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Ишлаш гамойилига қараб суюқликли ва манометрик 
термометрлар бўлиши мумкин.

Оддий симобли ва спиртли термометрларда ҳарорати 
аниқланиш и керак бўлган жойнинг ўзида туриб ҳароратни 
ўлчаш мумкин. Шу сабабли, суюқликли термометрлар 
ёрдамида ҳароратни масофадан туриб ўлчаб бўлмайди.

Манометрик термометрлар, шунингдек, термопаралар 
ҳароратни масофада туриб ўлчашға имкон беради.

12.5.2. Ҳ а р о р а т н и  ў л ч а ш  у ч у н  а с б о б л а р

Манометрик термометрда (39-расм) ҳарорати ўлчана- 
диган муҳитга жо11лаштириладиган ва |  қисми осон бутла- 

надиган сукн^лик бнлан тўлдирилган датчик бўлади.

39- расм. Манометрик термомер схемаси:
1 -қ а б у л  қилувчи элемент; 2 -  богловчи Tpyffci; 3 -кўрсаткич.
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Муҳит ҳарорати таъсирида сукнушкни буғланишдан 
х;ос:ил бўладиган ва ҳароратга мутаносиб бўлган буғ бсими, 
узунлиги 4-6 м ли капиляр най воситасида манометр 
шаклидаги ва ҳароратга даражаланган қабулқилгичга ула- 
нада. Бундай термометрлар ёрдамида асоеан двигател- 
ларнинг совутиш системасидаш суюқликшшг ва мойлов- 
чи системадаги мойнинг ҳарорати ўлчанади.

Ишлаб бўлган газларнинг ва двигател деталларининг 
а;ароратини ўлчашда асосан термопаралардан фойдалани- 
ла,гд.

Термопара турли металлар ёки қотишмалар (темир- 
константан, мис-константан, хромел-копел, хромел-алю- 
мел ва бонщалар) дан ясалган иккита симдан иборат бў- 
либ, уларнинг бир учи бир-бирига ковшарланган бўлиб, 
бопща учлари эса гальванометрга (40-раем) уланади.

1

40-расм. Термоэлектрик пирометр-термопара схемаси.
1 -  иссиқ қалайланган жой; 2 ва 3 -  совуқ қалайланган жойлар; 

4- ва 5-компенсацияловчи симлар; б — гальванометр.
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Термопаранинг ковыгарланган учи ^здирилганда, 
совуқ ва иссиқ учлар орасидаги ҳароратлар фарқи нати-. 
жасида; термоэлектр юритувчи куч ҳосил бўлади. By куч 
қизиш ҳароратига мутаносиб бўлиб, 0 градус цельсиядан 
бошлаб даражаланган гальванометр билан аниқланади.

Ишлаб бўлган газлар ҳароратини ўлчаш учун (хромел- 
алюмел) термопаранинг қовшарланган қисми ҳимоя қилув- 
чи керамик қобиққа жойлаштирилиб, чиқариш трубаси 
ичига ўрнатилади.

12.6. Т о р м о з  к у р и л м а л а р и  в а  ў л ч о в  а с б о б л а р и н и  
п а с а н г л а ш

Т о р м о з  з у р и л м а л а р н я и  п а с а н г л а ш . Тормоз стенди 
янгидан ўрнатилганда ёки ремонт қилинганидан кейин 
тормозни созлашга ва тарози механизмини текширишга 
тўғри келади.

Тормозни созлаш унинг валини горизонталлигини, ко- 
жухини мувозанатланганлигини, тарози механизмини тўғ- 
ри йиғилганлнги ва ниҳоят шкаласи тўғри даражаланган- 
лигини текширишдан иборат.

Электрик ва гидравлик тормозларнинг тарози меха- 
низмларини пасанглаш (тарировка қилишни) тайёргарлик 
операцияларидан бошланади. Дастлаб элекгротормоз т&ро- 
зи демферининг цшлндридаги мой олиб ташланади.

Тарози механизминииг қарама-қарши ўнг томошдся 
тормоз кожухига тарози шайнли даста шундай маҳкам- 
ланадики (41-раем, а), унда тормоз вали марказидан то 
тарози шайни призмасини маҳкамловчи бармоқ маркази- 
гача бўлган масофа 716,2 мм бўлсин. Сўнгра тарози Mesxa- 
низмини балансирловчи юкнинг бир қисмини олиб таш- 
лдш ёки юкловчи механизм маховикчасига қушимча юк- 
лар қўйиш билан тормоз кожухи мувозанатланади. Қўкил- 
ган юкнинг массаси тарози механизми маятнигикинг 
стрелкасини шкаланинг нол бўлимига келтирищ учун 
етарли бўлиши керак.

195



41 -{>асм. Тормозни пасанглаш схемаси: 
а) тарози шакаласининг ўнг томонини пасангилаш; б) тарози 

шакаласининг чап томонини пасангилаш;

Ш кала б ў л ш ш ш и н и  тек ш и р и ш  учун  т ар о зи  ш ай н и га  
ҳ а р  с а ф а р  1 к г  д ан  тош  қўй и б , 60 к г  гача о р тти р и б  
борилади . Ҳ ар  с а ф а р  то ш  қўй ган д а м аятн и к  стр ел каси н и  
т а р о з и  м е х ан и зм и н и н ғ  ш к ал аси д а  ку р сатн ш и  т ек ш и р и б  
борилади . А гар  у  т а р о зи  ш ай н и ға  кў й и лган  тош  м ассаси  
б и л ан  тў гр и  ка?ш аса, у  вақтд а  м аятн икдаги  ю кн и  ю қ о р и га  
ё к и  п астга  с ш ж и т и ш  б и л ан  ўнгланади.
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Ш к ал ан и н г  и к к и н ч и  я р м и н и  (чап  то м о н и н и ) б ў л и - 
н и ш и  ҳ ам  худди ш у  тар ти б д а  тек ш и р и л ад и , ф а қ а т  эн д и  т а ­
р о зи  ш а й н и  қ а р ам а -қ ар ш и  том он д аги  д астага  оси лад и  (41- 
р асм , б).

Ў лч о в  а с б о б л а р и н и  п а с а н г л а ш . В ақт ў т и ш и  б и л ан  
м а гн и т л а р н и  қ и см ан  м а гц и т си зл ан и ш и  в а  қ а р ш и л и ги н и  
ў зг а р и ш и  н ат и ж ас и д а  э л е к т р и к  т ах о м етр л ар н и н г , п р у ж и - 
н а л а р и н и н г  эласти кл и ги  к а м а й и ш и  ҳ и со б и га  м а р к а зд а н  
қ о ч м а  тах о м етр л ар н и н г  к ў р с ат ш н  ан и қ л и ги  кам ая д и . Ш у ­
н и н г  у ч у н  тах о м етр н и н г  к ў р с а т и ш и  в ақ т и  т е з - т е з  ай л а- 
н и ш л а р н и н г  су м м ар  с ч ё т ч и г а  ё р д ам и д а  т е к ш и р и л и б  ту р и - 
л и ш и  к е р а к .

М а н о м е т р и к  т ер м о м ет р л ар  э тал о н  си м о б  т е р м о м е т р - 
л а р и  ёр д ам и д а  д ав р и й  т е к ш и р и л и б  ту р и л и ш и  к е р а к . М а­
н о м е т р и к  т е р м о м ет р л ар н и н г  к ў р с а т и ш  а н и қ л и ги  и кки  
м а р т а  к а м  д еган д а  у ч  н у қ тад а , ш к ал ан и н г  б о ш и да , ў р т -  
а с и д а  в а  о х и р и д а , б и р и н ч и  м а р т а  ҳ а р о р а т н и  о р т ш р и б , 
и к к и н ч и  м а р т а  э с а  к а м а й т и р и б  тек ш и р и л ад и .

Т е р м о п а р ал ар н и  п аса н гл аш  и к к и  х и л  у су л  б и л ан  олиб  
б о р и л и ш и  м ум ки н . Б и р и н ч и  у су л д а  п аса н гл ан аё т ган  т е р -  
м о п а р а л а р н и н г  гал ь в а н о м етр и  т е р м о м е т р  в а  этал о н  т е р м о ­
п а р а  б у й и ч а  гр ад у и р о вк а  қ и л и н ад и .

И к к и н ч и , тер м о п а р а л а р н и  ан ч а  а н и қ р о қ  п асан гл аш  
у су л и  т о з а  м етал л ар  в а  у л а р н и н г  қ о т и ш м ал ар и  ҳ о л ати н и  
к р и т и к  н у қ т а л а р н и н г  ҳ а р о р а т и д а н  ф ой далан иш га. а с о с л а н ­
ган . Б у н и н г  уч у н  п асан гл ан аё тган  т е р м о п а р а л а р н и н г  э л е к - 
т р о д л а р и  су ю л ти р и л ган  м етал л га  т у ш и р и л ад и  в а  к ў п и н ч а  
қ о т и ш  ж а р а ё н и д а  ҳ а р о р а т н и  ту ш и ш и д аги  к р и т и к  н у қ г а -  
л а р н и н г  ҳ а р о р а т и  ё зи б  б о р и л ад и . О л и н га н  м аъл у м о т .ш р га  
а с о сл ан и б  т е р м о п а р а л а р н и  п аса н гл аш  э гр и  ч и з и ш  қ у р и - 
л ади . Б у н да  го р и зо н тал  ў қ қ а  м и л л и в о л ьтм етр н и н г  к ў р с а -  
ти ш , в е р т и к а л  ў қ қ а  э с а  ҳ а р о р а т  қў й и лади .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р  ,; .

1. Т р а к т о р  ав то м о б и л  д в и гате л л а р и н и  си н ад ш н и н г  
м а зм у н и  в а  т у р л а р и н и  ай ти б  б е р и н г ?  - г?
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2. Д ви гател н и  си н аш д а  қ ан д ай  то р м о зл ар д ан  ф о й д ал а  ­
нилади ?

3. С и н ал аётган  д ви гател  б у р о вч и  м о м ен ти  то р м о з қ у - 
р и л м ал ар д а  д ан д а й  ўлчанади?

4. Қ а й с и  т о р м о з  ў з  и ш  р е ж и м и н и  ў зи  ях ш и  б о ш қар и б  
б о р и ш  қ о б и л и я ти га  эга?

5. С и н аш д а  қўллан и лади ган  т о р м о зл ар  қан д ай  п асан г- 
л ан ад и ?

13-§. Д в и г а т е л н и н г  х а р а к т е р и с т н к а л а р и н и  о л ш п
в а  у л а р н и  т а ^ л и л  г:$илшн

. Д в и гате л  х а р а к т ер и ст и к а л ар и н и  о л и ш  уч у н  у  стендга 
ў р н ати л и ш и  в а  т и р сак л и  вали  т о р м о з  вал и  б и л ан  боғла- 
н и ш и  к е р а к .

Т ал аб ал ар  д ви гател н и  си н аш  б ош лан гун га  қ ад ар  т о р ­
м о з  қ у р и л м ас и н и н г  ту зи л и ш и  билан , д ви гателн и  м аҳкам - 
л аш  в а  у н и н г  вал и н и  то р м о з в ал и  б и л ан  б и р  у з д а  ётк ш  
ш а р о и т л ар и  б и л ан  яқ и н д ан  тан и ш ган  б ў ли ш л ар и  ш арт. 
У лар т ад щ и  б и р и км ал ар н и , асб о б  в а  ап п ар атл ар и  б и р и к ­
к а н  ж ойларини : о б д о н  тек ш и р и б  кў р и ш л ар и  к ер ак .

Л а б о р а т о р и я  и ш и  бош лан гунча тал аб ал ар  у н и  б аж а - 
р и ш  у су л л ар и  б и л ан  обдон  тан и ш и б  ч щ к а н  бўлиш лари , 
ш у н и н гд ек , си н о в  п р о то ко л и н и н г  м азм у н и  в а  у н и  тўлди- 
р и ш  қ о и д ал ар и н и  ях ш и  эгаллаб  олган  б ў ли ш л ар и  талаб  
қи л и н ад и .

Т ал аб ал ар  б и р и н ч и  д ар сд а  д ви гател н и  си н аш д а  ам ал  
қи л и ш  к е р а к  бўлған  т ех н и к а  х ав ф си зл и ги  қо и д ал ар и  б и ­
л а н  тан и ш ад и л ар  в а  си н о в  ў т к а зи ш  п ай ти д а  у н га  қ а т ь и й  
ам ал  !£иладилар, -

Д ви гател н и  си н аш д а  олин ган  м аъ л у м о тл ар н и  қ а й т а  
и ш л аш  н а т и ж а л а р и  асо си д а  қурилган  ч и зм ал ар н и  х а р а к -  
те р и с т и к а л а р  д ей и л ад и  в а  ул ар  д ви гател н и  си н аш н и  а с о ­
с и й  т е х н и к  ҳуясж ати  ҳи соблан ади .

Қ и ш л о қ  х у ж ал и ги  м у ^ а н д и с-м ех ан и к л ар и  учун  асо си й  
ҳ и со б л ан ган  ва. и ш л аб  ч и қар и ш д а б ўлган  д ви гател лар н и н г
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а с о с и й  к ў р с а т к и ч л а р и н и  д ав р и й  т е к ш и р и б  ҳ ам д а  тех н и к  
ш а р о и т л ар га  м о с  ту ш и ш и н и  д о и м и й  т аъ м и н л аб  т у р й ш га  
х и зм а т  қ и л у в ч и  қ и с қ а  м уддатли  д а в р и й  с и н о в л а р  п ай ти д а  
қу й и д аги  х а р а к т е р и с т и к а л а р  олинади:

1. Ё н и л ги  б ер и ш  б ў й и ч а  д и зе л н и  со зл а ш  х а р а к т е р и с ­
ти к аси ..

2. А р ал аш м а  т а р к и б и  б у й и ч а  к а р б ю р а т о р л и  д в и га ­
т ел н и  созлаш : х а р а к т ер и ст и к а си .

3. Ё н и л ш  п у р к аш н и  и лгари лаш  б у р ч а га  б ў й и ч а  д и зе л ­
н и  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и .

4. У ч қ у н н и  и л гар и л аш  б у р ч аги  б ў й и ч а  к а р б ю р а т о р л и  
д в и гат е л н и  со зл а ш  х а р а к т ер и ст и к а си .

5. Д и зе л н и н г  т е зл и к л а р  б ў й и ч а  х а р а к т е р и с т и к а с и .
6. К а р б ю р а т о р л и  д ви гател н и н г т е зл и к л а р  б у й и ч а  х а ­

р а к т е р и с т и к а с и .
7. Д и зе л н и н г  р егу л ят о р л и  х ар а к т ер и ст и к а си .
8. К а р б ю р а т о р а  д ви гател н и н г ю к л ан и ш  б ў й и ч а  х а ­

р а к т е р и с т и к а с и .
9. Ш ар т л и  м е х а н и к  й ў қ о ти ш л ар  х а р а к т е р и с т и к а с и .
Қ у й и д а  д в и гате л л а р н и н г  клуэрида к е л т и р и л ган  х а р а к -

т е р и с т и к а л а р и н и  о л и ш  т а р т и б и  в а  у л ар н и  таз^лил қи л и ш  
б а т а ф с и л  б а ё н  қи л и н ад и .

13.1. Ё н и л г и  б е р и ш  б у й и ч а  д и з е л н и  с о з л а ш  
х а р а к т е р и с т и к а с и

Л а б о р а т о р и я  щ а р р и т и д а  ён и л те  б е р и ш  б ў й и ч а  со зл аш  
х а р а к т е р и с т и к а с и н и  о л и ш  б илан  ё н и л ш  б е р и ш н и  N emax ва  
ffemin- б е р а  о л ад и ган  м ў ъ тад и л  со зл а ш  ҳ о л атл ар и  ан и қ - 
л ан ад и  в а  б у  ҳ о л атга  д и з е л  . ёнилғи, н а с о с и н и н г  р е й к а с и  
с о зл а н а д и . :

Р е гу л я т о р л и  т р а к т о р  д ви гател и  учун , одатда, н о м и н ал  
ай л а н и ш л а р  ч аст о т а си д а  оли н ади  в а  р егу л ято р , т а ж р и б а ­
л а р  о л и ш  п ай ти д а  ё н и л г а  б ер и ш н и  б о ш қ а р у в ч и  ор ган д ан  
у з и б  қ ў й и л а д и  в а  ё н и л г а  б ер и ш  б и л а н  б о ш қар и л ад и . 
Х а р а к т е р и с т и к а н и  о л и ш  п ай ти д а  ён и л ғи  п у р к а ш  б о ш л а-
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н гап и н и н г и лгар и л аш  б у р ч аги  м ўътад и л  в а  ў згар м ас  қи либ
ОЛЖ1ЭДИ.

Ё нилги  б е р ш п  б ў й и ч а  со зл аш  х ар ак тер и сти к а си н и  
о л и ш  тар т и б и  қуй и дагича:

С и н ал аётган  д ви гател  ю р ги зи л и б  н о р м ал  и сси қ л и к  
ҳолс.ти (tcyB= 8 5-90  гр ад у с  С , tMOfi= 90-95  градус С) гача қ и з -  
д и р и л ган и д ан  к е й и н  т о р м о з  ёр д ам и д а ю кланади . С ў н гр а  
ёш ь^ғи  н а со с и  р е й к а с и н и  я р и м  ён и л га  б ер и ш  ҳ олати га  
м аҳ к ам л ан ад и  в а  т о р м о з  ёрд ам и д а ти р сак л и  вал  ай л ан и ш ­
л а р  ч асто таси  н о м и н ал  ҳ о л ати га  еткази лади .

Н о м и н ал  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  в а  дви гателн и н г 
и с с и қ л и к  ҳ о л ати  б ар қ ар о р л аш ган и д ан  к е й и н  б и р и н ч и  
т а ж р и б а  о л и н ад и  в а  т о р м о з  тар о зи си н и н г  Рш кўрсати ш и , 
аш ш н и ш л ар  пю ч асто таси , т а ж р и б а  гё вақти , бу  в ақ т  и ч и - 
дага: v ,  ҳ ав о  в а  ё н и л ш  сар ф л ар и , ҳ ав о  ва сови тувч и  
м уҳ:ятнинг t*, t c ҳ ар о р атл ар и , д ви гател  м о й  м аги стралидаги  
м о й н и н г  t M ҳ ар о р а т и  в а  Рм босим и , ё н и л ш  н асо си  р е й к а ­
с и н и н г  h  ҳ о л ати  ўл чан ади  в а  п ро то ко л га  ё зи б  олинади.

И к к и н ч и  т а ж р и б а н и  олиш  учун  дви гателни  то р м о з 
б и л ан  қў ш и м ч а  ю к л ан ад и  в а  д и зе л  ё н и л ш  н асо си н и н г с о з ­
дан! ш ш н и  ар а л а ш м а н и  б о й и ти ш  то м о н и га  1 м м  га  си л ж и - 
ти л сд и . Т о р м о з ёр д ам и д а  ю кл ан и ш н и  кам ай ти р и ш  йўли  
б и л ан  ай л ан и ш л ар  ч асто та си н и  н ом и н ал  ҳ олати га  келти - 
р и лад и . Д ви гател  и ш  р е ж и м и  бер и лган  ҳолатда ту рғун лаш - 
ган и д а н  сў н г  т а ж р и б а  о л и н ад и  в а  ю қо р и д а  қ а й д  қи л и н ган  
т а ж р и б а  м аъ л у м о тл ар и  и к к и н ч и  м ар о таб а  п ротоколга  ё зи б  
ОУ1И31ади. У чинчи  в а  у н д ан  к ей и н ги  таж р и б ал ар  и к к и н ч и  
т а ж р й б а г а  а й н а н  ў х ш аш  қилиб , я ъ н и  ҳ а р  с а ф а р  ёнилги  
б е р и ш н и  б и р  х и л  м щ д о р д а  (р ей к а  й ўли н и  1 мм  га  о р тти - 
р и б | олий ади . Т аж р и б а  о л и ш  м акси м ал  қу вват  олин гун ча 
д ав о м  эттири лади . О х и р ги  т а ж р и б а  ч щ а р и ш  тр у б аси д ан  
қ о р а т у т у н  ч и қ а  бо ш л аган и дан  кейи н , я л а  р е й к а  й ўли н и  1 
м м  га  о р гт и р и б  ту р и б  олинади .

С и н о в  п ай ти д а  о л и н ган  т а ж р и б а  м аълум отлари  а с о ­
си д а  д ви гател н и н г ҳ и со б и й  к ў р сатки ч л ар и  қуй и дати  и ф о -  
д сл ар д ан  ф о й д а л ан и б  топилади :
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Э ф ф е к т и в  қ у в в а т н и н г  ж о р и й  қ и й м а т л а р и :

N s = 0 ,0 0 1  -Pmnm о  к. (33)

ёк и

Ne =  0 ,00074 -Pmnm кВ т (34)

С о атл и  ён и л ги  с а р ф и н и н г  ж о р и й  қ и й м ат л ар и

Ge =3,6-—-  кг/соат (35)
: 4 г

С о л и ш ти р м а  ён и л ги  с а р ф и н и н и н г  ж о р и й  қ и й м ат л а  эи:

g. г / э  о к  соат, ^/кВт£оаг}  (36)

Ҳ и со б л аб  т о п и л ган  б а р ч а  қ и й м атл ар  ҳ ам  си н о в  п р о то - 
к о л и га  к и р и т и л а д и  в а  б у  м а ъ л у м о тл ар  а с о си д а  д и з е л т а н г  
ён и л ги  б е р и ш  б у й и ч а  с о зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  ку р и л ад и  
в а  ён и л ги  н а с о с и  р е й к а с и н и н г  м ў ъ тад и л  со зл а ш  ҳ о л атл ар и  
топ и лади .

Х а р а к т е р и с т и к ал ар , Г О С Т  18509-73 б ў й и ч а  олдиндан 
т ай ёр л а б  қ ў й и л га н  ста н д ар т  ў л чам л и  м и л л и м е тр о в к а  ко го - 
зи г а  м аъ л у м  м а сш та б л ар д а  қу р и л ад и . М ас ш таб  тан лаш д а 
ч и зм а л а р н и  к ў р и н и ш л и  б ў л и ш й га  в а  т у ш у н и ш н и  қ у л ай л и - 
ги га  в а  в а р а қ н и  т ў л и қ  эгал лан и ш и га  а с о с и й  э ь т и б о р н и  
қ а р а т и ш  к е р а к .

К е р а к л и  к о о р д и н а т  ў қ л а р и  ў ткази л и б , т ал а б  қи л и н ган  
к ў р с ат к и ч л а р га  (Ne» Gg, g j  теги ш л и  нухр-алар белгилеш га- 
н и д а н  к е й и н , б у н у қ т а л а р н и  б и р  т е к и с  бирлаш ти р:аш га 
к а т т а  а ҳ а м и я т  б е р м о қ  к е р а к . Н у қ тал ар н и  ш у н д ай  б и р л аш - 
т и р и ш  к е р а к к и ,; Ъ лийган  э гр и  ч и з щ  и л о ж и  б о р и ч а  кўп-
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ч и л и к  н у қ тал ар  о р қ а л и  ўтсин . Н у қ тал ар  тў ғр и  ч и зи қли  
к е с м а л а р и  орқ<али б и р л аш ти р и л и ш и  м у м к и н  эм ас, б у  ҳол - 
д а  б у к л а н га н  эгр и  чизик. п ай до  б ў ли б  д ви гател  н ш идаги  
ҳ а қ и қ и й  ж а р а ё н н и  ў ти ш и  б у зи б  кў р сати лган  ҳи соблан ади . 
Н у қ т ал ар н и  б и р л аш ти р ган д а  ч и зи қ  ў гм аган  нуг>таларга 
а ҳ а м и я т  б е р и ш  в а  б у  хато  о л и н ган  таж р и б ал ар н и н г  са б а - 
б и н и  ан и қ л аб , й ў қо ти ш  талаб  этилади .

Д и зе л н и н г  ён и л ғи  б ер и ш  б ў й и ч а со зл аш  х а р а к т е р и с ­
т и к а с и  42 -р а с м д а  келти ри лган .

8  $ п т  т ш т т Щ / Щ о а т

42-расм. Ёнилги бериш буйича дизелни со:1лаш 
характеристикаси.

2 0 2



Р асм д а н  к ў р и н и б  ту р и б д и ки , ё н и л г а  н а с о с и  р е й к а -  
с и н и  с и л ж и т и б  в а  ё н и л га  с а р ф и н и  о р т г и р и б  б о р ган  с а р и  
д и з е л  и ш л аш и д а  и зж и та  ў зи га  х о с  р е ж к м н и  а ж а р а т и ш  
м у м к и н  (р асм д аги  ш тр и х л и  о р д и н атл ар га  қар ан г).

Б и р и н ч и  р е ж и м  ён и л ги  с а р ф и  g eiuin б ў й и ч а, ай н и қ са , 
т е ж а м к о р р о қ д и р . У  ё н и л ш н и н г  т ў л а  ё н и ш и  б и л а н  х а р а к -  
т е р л а н а д и  в а  ё н и б  бўлган  газл ар н и  т у т у н с и з  б ў л и ш и  к у з а -  
ти лади , л е к и н  д ви гател  м а к си м ал  қ у в в ат  ҳ о си л  қи лм ай д и . 
А в то тр ак то р  д и зе л л а р и  у ч у н  бу  р е ж и м га  ҳ ав о  о р п щ ч а л и к  
к о э ф ф и ц и е ш ’и н и н г  а =  1,4—l f6  б ў лган  ч е г а р а с и -  тў ғр и  
к елад и . »

И к к и н ч и  р еж и м д а  д ви гател  максимал N emax қ у в в а т  
ҳ о с и л  қ и л ад и . Б у  ҳо л да  тах м и н ан  а =  1,2 г а  т е н г  бўлиб , 
ч и қ а р и ш  тр у б аеи д ан  к ў п и н ч а  ку ч л и  т у ту н  ч и қ и ш и  к у з а -  
ти лад и . К у ч л и  ту тун  ч и қ и ш и н и  ён и л ғи  с а р ф и н и н г  о р т га н - 
л и га , ҳ а в о н и н г  о р т и қ ч ал и к  к о э ф ф и ц и е н т и  к ам ай ган л и ги  
в а  а р а л а ш м а  ҳ о си л  б ў л и ш и н и н г ём о н л аш ган л и ги  ҳ и со б и га  
ё н и ш н и н н г  т ў л и қ  З 'м аслиги б и л ан  ту ш у н т и р и ш  м у м ки н . 
Ш у н и н г  у ч у н  д ви гател н и н г  ё н и л га  т е ж ам к о р л и ги  б у  
п ай тд а  ём о н л аш а  б ош лай ди .

Ё н и л га н и  ч ала ё н и ш и  н а т и ж а с и д а  д ви гател  д ет ал л ар и - 
н и н г  и с с щ л и к  б ў й и ч а  зў р и қ и ш и  ортади , п о р ш е н  ҳ ал қ а л а - 
р и н и н г  к о к сл аи и п ш  у ч у н  қў л ай  ш а р о и т  ҳ о с и л  бўлиб , и ш -  
қ а л а н и ш г а  с а р ф  в а  д етал л ар н и н г  ей и л и ш и  о р ти б  кетад и . 
Б у  э с а  д в и гате л  к ў р с ат к и ч л а р и н и н г  я н ад а  ёмонЛ аш иШ ига 
с а б а б  б ўлади . Ш у н и н г у ч у н  р е й к а  й ў л и  м а к си м ал  қ у в в а т  
о л и н а д и ган  ч егар ад ан  э р т а р о қ  ч ек л ан и ш и  к е р а к . s '  i ^

К ел ти р и л ган  со зл аш  х ар а к тер и сги к аси д а  ч ап к и  иггрих- 
л а н га н  в е р т и к а л  ч и з и қ  м а к си м ал  т е ж а м к о р л и к  g eroin р е ж и -  
м и га  г ў ғ р и  кел ад и ган  ён и лги  с а р ф и н и  ан и қл аса , ў н г  
т о м о н д а ги  ш тр и х л ан ган  в е р т и к а л  ч и з и қ  д ви гател  э н г  к а т т а  
қ у в в а т  х о с и л  қи л ад и ган  ён и л ги  с а р ф и н и  кў р сатад и . 
С М Д -14 д ви гател и  g emitl р е ж и м и д а  Nemax р еж и м и д аги га  
н и с б а т а н  13 % к а м  қ у в в ат  ҳ о с и л  қи л са , э н г  к а т т а  қ у в в а т  
о л и н г а н  р еж и м д  а  ё н и л га  т е ж а м к о р л и ги  22% ём он лаш ад и .
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Д ви гател н и н г  т е х н и к  ш ар тл ар  б и л ан  белгиланган  н о ­
м и н ал  з у в в а т и н и  ҳ о с и л  қи л ад и ган  ё н и л ш  са р ф и н и  м ўъта- 
д и л  ҳ о л ати га  со зл аш  g emln в а  Nemax со зл ан и ш л ар и н и н г о р а -  
лип еда б ў ли ш и  к е р ак .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. Д ви гател н и  с и н аш  у ч у н  қан д ай  гай ёр гар ли к  ў т к а зи -  
л а д а ?

2. С и н о в  ў т к а зи ш  п ай ти д а  қан д ай  х ав ф си зл и к  ч о р а- 
л ар и га  эъ т и б о р  б е р и ш  к е р а к ?

3. Д и зе л н и  ён и л ги  б ер и ш  б у й и ч а со зл аш  х а р а к т е р и с ­
т и к а с и  қ а н д а й  қ и л и б  оли н ади ?

4. Т а ж р и б а  ў т к а зи л ган  д и зел н и н г  ёнилги б ер и ш  
б у й и ч а  со зл а ш  х ар а к т е р и с т и к а с и  қ ан д ай  қи либ  қури лади?

5. О л и н ган  х а р а к т ер и ст и к а д а н  ф ой далан иб , • ён и лги  
н асо с и н и  қ а н д ай  қ и л и б  тў ғр и  со зл аш  м ум кин?

13.2. А р а л а ш м а н и н г  т а р к и б и  б ў й и ч а  к а р б ю р а т о р л и  
д в и г а т е л н и  с о з л а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и

А р алаш м а т а р к и б и  б у й и ч а  кар б ю р ато р л и  д ви гател ­
л а р н и  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  б о ш  ё н и л ш  ж и к л ёр и н и н г  
ар ал аш м ан и  т у т у н еи з  ё н и ш и н и  таъ м и н лай д и ган  ҳ о л ати н и  
ац и қ л аш га  в а  к а р б ю р а т о р н и  ш у  м ўътадил  ҳолати га с о з -  
л аю та  и м к о н  б ер ад и . Ш унингдек, б у  х ар а к т ер и ст и к а  ёр д а - 
м и д а  к а р б ю р а т о р л и  д ви гател н и н г ё н и л ш  теж ам к о р л и ги н и  
ҳа>гда д в и гате л  в а  к ар б ю р а то р н и н г  м ех ан и к  ҳолати н и , 
тў ғр и  со зл ан ган л и ги н и  б аҳолаш  м ум кин .

А й л ан и ш л ар  ч асто таси н и н г  к е н г  д и ап азо н и д а  в а  д р о с ­
сел. зас л о н к аси н и н г  ту р л и  ҳ олатлари да и ш ловчи  авто м о б и л  
д ви гател и  у ч у н  б у н д ай  х ар а к тер и сти к а л ар д ан  б и р  н е ч т а - 
си н и  о л и ш га  тў ғр и  келади . Х ар ак тер и сти к ан и  олиш  п а й т и ­
д а  у ч қу н  б е р и л и ш и н и н г  и лгар и л аш  б у р ч а ш  м ўътадил  ва  
у згар м ас  қ и л и б  олин ади . Б у  ж о й д а  д р о ссел  засл о н к а-
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с и н и н г  т ў л а  о ч и қ  ҳол ати д а в а  н о м и н а л  ай л ан и ш л ар  ч а с т о ­
т а с и д а  о л и н у в ч и  х а р а к т е р и с т и к а н и  ту ш у н ти р и ш  б и л ан  
ки ф о ял ан ам и з,,

А р ал аш м ан и  т ар к и б и  б ў й и ч а  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и ­
к а с и н и  о л и ш  т а р т и б и  қу й и даги ч а:

С и н ал а ётган  д ви гател  ю р т з и л и б  н о р м ал  и с с щ л и к  
ҳ о л ат и  (/с = 8 5 - 9 0  градус С , )  (tM =  9 0 - 9 5  градус С )  гач а  

қ и зд и р и л ган и д а н  к е й и н  т о р м о з  ёр д ам и д а  ю кл ан ад и . 
С ў н гр а  к а р б ю р а т о р  б о ш  ж и к л ё р и  н и н а с и н и  я р и м  ё н и л га  
б е р и ш  ҳ о л ати га  (h) м а ҳ к ам л ан ад и  в а  т о р м о з  ёр д ам и д а  
тирсакли . в а л  ай л ан и ш л ар  ч аст о т а си  н о м и н ал  ҳ о л ати га  
етк ази л ад и .

Н о м и н а л  а ^ а н и ш л а р  ч аст о т а си  в а  д ви гател н и н г  и с - 
с и қ л и к  ҳ о л ат и  б ар қ а р о р  ҳ о л ати га  к е л г а н щ д а  к е й и н  б и ­
р и н ч и  т а ж р и б а  о л и н ад и  в а  к е р а к л и  м аъ л у м о тл ар  ў л ч ан ад и  
в а  п р о -т о к о л га  (Рт,п„,ге ,Vx,tx,tc, tM,PM,h) ё з и б  олин ади .

Ш у н д ан  к е й и н  д ви гател н и  т о р м о з  б и л ан  қ ў ш и м ч а  ю к ­

л а н а д и  в а  к а р б ю р а т о р  б о ш  ж и к л ё р  н и н ас и н и , тах м и н ан , \6
б ў л а к к а  аралаш м ани : б о й и ш и  то м о н и га  ў згар ти р и л ад и . 
Т о р м о з  ёр д ам и д а  ю к л ан и ш н и  к а м а й т и р и ш  би лан  а й л а ­
н и ш л а р  ч ас т о т а с и н и  н о м и н а л  ҳ о л ати га  кел ти р и л ад и  ва  
д в и гате л  и ш  р е ж и м и  б ар қ а р о р л а ш ган и д а н  к е й и н  и к к и н ч и  
т а ж р и б а  о л и н ад и . У чи нчи  в а  у н д а н  к е й и н г и  т а ж р и б а л а р  
и к к и н ч и  т а ж р и б а г а  а й н а н  ў х ш а ш  қи либ , я ъ н и  ҳ а р  с а ф а р  
ён и л ғи  б е р и ш н и  б и р  х и л  м и е д о р д а  орчгтириш б и л ан  
о л и н ад и . Т а ж р и б а л а р  м а к си м ал  қ у в в а т  о л и н гу н ча  д аво м  
этти р и л ад и . О х и р ги  т а ж р и б а н и  б о ш  ж и к л ё р  н и н ас и н и н г  
ҳ о л ат и н и  ў зг а р т и р и ш  б и л ан  д в и га т е л  қ у в в ати  ў згар м ай  
қо л гу н ча  д а в о м  эттири лади .

С и н о в  п ай ти д а  о л и н ган  т а ж р и б а  м аъ л у м о тл ар и  а с о с и ­
д а  д в и гате л н и н г  ҳ и с о б и й  к ў р с а т к и ч л а р и  (N e> Gg, g e) қ и й - 
м а т л а р и  а н и қ л а н а д и  в а  у л ар  ҳ ам  си н о в  п р о то ко л и га  к и р и ­
ти л ад и . Д в и гате л  ҳ и со б и й  к ў р с а т к и ч л а р и н и н г  ж о р и й  қ и й - 
м а т л а р и  а с о с и д а  си н ал ган  д в и гате л н и н г  ар ал аш м а  т а р к и б и  
'ў й и ч а  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  с у р и л а д и  в а  у я д а н  ф о й -
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д ал ан и б  к а р б ю р а т о р н и н г  м ўъ тад и л  со зл аш  ҳ о л атл ар и  т о ­
го слади.

А р ал аш м ан и  т ар к и б и  б уй и ча к ар б ю р а то р л и  д ви гател ­
н и  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  (43-расм да) келти ри лган . Б у  
х а р а к т е р и с т и к а  д р о ссе л  засл о н к аси  гўла о ч и қ  бўлган  ҳ о - 
латда, ў згар м ас  н о м и н ал  ай л ан и ш л ар  частотасида, ён д и - 
р и ш н и  ў зга р м а с  в а  эн г  қулай  и лгари лаш  бу р чаги д а  олин - 
ган л и ги  учун , д ви гател н и н г қ у в в ати  ва  теж ам к о р л и ги  
ар а л а ш м а н и н г  т ар к и б и га  боғли қ ҳолда ўзгаради .

4 3-расм. Аралашмани таркиби бўйича карбюраторли двигателни 
созлаш характеристикаси.
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4 3 -р а с м д а н  к ў р й н и б  ту р и б д и к и , б о ш  ж и к л ё р  н и н а с и ­
н и н г  ҳ о л ат и н и  ў зга р т и р и ш  б и л ан  б о ш  ж и к л ё р  к е с и м и ш ш г  
о р т т и р и л и ш и  соатли  ён и лги  с а р ф и  G 6 н и  к ў п ай и ш и га  ва 
д ем ак , а й л а н и ш л а р  ч асто таси  ҳ ам д а  д р о ссе л  з а с л о н к а с и - 
н и н г  ў з г а р м а с  ҳ о л ати д а  а р а л а ш м а н и  б о й и б  б о р и ш и га  o ;ja6  
к е л а д и .: .

К а р б ю р а т о р и  С ё! со атл и  ё н и л г а  с а р ф и г а  с о зл а н ган  
д в и гат е л  э н г  к у п  т е ж а м к о р л и к  б и л а н  и ш лай ди . Б у  в а қ гд а  
з;аво н и н г о р т и қ ч а л и к  к о э ф ф и ц и е н т и  б и р д ан  б и р о з  к а т г а - 
р о қ  {а = 1,10 -1,15) бўлади . Б у н д а й  ш ар о и тд а  ар а л а ш м а  
т ў л и қ  ён и б , ё н и ш д а  ҳ о с и л  б ў л га н  и с си қ л и к н и н г  э н г  кў п  
қ и с м и  и ш га  ай л ан ад а . Б у  э с а  ў з  н ав б ати д а  ён и л га н и н г  
со л и ш т и р м а  с а р ф и н и  эн г  к а м  б ў л и ш и га  в а  демак,, д в и гате л  
т е ж а м к о р л и ш н и  э н г  ю қ о р и  б ў л и ш и га  о л и б  келади .

К а р б ю р а т о р  б и р о з  б о й р о қ  ( а = 0 ,9 0 )  ар ал аш м а  ҳ о с и л  
қ и -л и ш г а  со зл а н ган  тақ д и р д а  (3 2 -р асм д аги  G e2  н у қта), 
д в и га т е л  м а к с и м а л  N emax қ у в в а т  ҳ о си л  қилади, ч у н к и  
ар а л а ш м а н и н г  б у н д ай  т а р к и б и д а  ён и л ғи  э н г  ю қ о р и  т е з л и к  
б и л ан  ён и б , м о л ек у л яр  ў зг а р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и н г  қ н й -  
м а т и  ҳ ам д а  м е х а н и к  ф .и .к . э н г  ю қ о р и  бўлади. Б у  п ай гд а  
ҳ а в о  ет и ш м асл и ги  (а<1) ҳ и с о б и га  ё н и ш  тў л и қ  б ў л м агад - 
л и ги  у ч у н  ц и л и н д р га  к и р и ти л ган  ё н и л ш н и н г  и сси қ л и ги д ан  
ф о й д а л а н и ш  д а р а ж а с и  к а м а я д и  в а  ш у н и н г  уч у н  ён:ал- 
ги н и н г  со л и ш т и р м а  с а р ф и  б и р о з  кў тар и л ад и .

Д в и га т е л  и ш и н и , к а р б ю р а т о р  э н г  ю қ о р и  т е ж а м к о р -  
л и к к а  с о зл а н г а н  G S1 р еж и м д ан , м а к с и м а л  N emax қ у в в атга  
со зл а н г а н  G s2 р е ж и м и г а  ў тгац д а , қ у в в атн и н г  о р т и щ и  
со л и ш т и р м а  ё н и л га  с а р ф и н и  о р т и ш и га  н и с б а тан  б и р о з  
с е к и н р о қ  бўлади . М асалан , д в и га т е л  д р о ссе л  зас л о н к аси  
т ў л а  о ч и қ  и ш л аётган и д а, Gg2 с о а т л и  с а р ф и д а  қу вват , 10- 
15 % о р т с а , ё н и л ш  т е ж а м к о р л и ги  15-25 % га  кам адш б 
к етад и . G &2 со атл и  ё н и л щ  с а р ф и  G ^  г а  н и с б а т ан  2 5 -4 5  % 
о р т и қ р о қ д и р . г

К а р б ю р а т о р н и  м а к си м ал  N aTT,„  қ у в в з т  р е ж и м и д щ ’ига 
н и с б а т а н  я н а д а  б о й р о қ  ар а л а ш м а га  со зл а ш  қ у в в атн и  б и э о з  
к ў та р и л и ш и га , т е ж а м к о р л и к н и  я н а д а  ём о н л аш у ви га  в а
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д в и гате л  д етал л ар и н и  ж у д а  кў п  ей и ли ш и га  саб аб  бўлади. 
Б у  п ай тд а  д в и гате л  теж ам к о р л и ги н и н г  кам ей и ш и га  асо си й  
сабаб , ҳ ав о  ети ш м асл и ги  ҳ и со б и га  ён и л ган и н г ки м ёви й  
ч ал а  ён и ш и д а р . Ҳ аво н и н г  о р т щ ч а л и к  к о э ф ф и ц и е н т и  
а  =  0,4 д ан  к и ч и к  бўлган и д а цили н дрдаги  и ш ч и  аралаш м а 
у м у м ан  алан галан м ай д и . Ш ун и н г уч у н  к а р б ю р а т о р  бош  
ж и к л ёр и н и н г  н и н а с и  д ви гател  м акси м ал  қ у в в ат  б ер а  
о л ад и ган  ёк и  бўлм аса , у  э н г  ю қ о р и  т еж ам к о р л и к  билан  
и ш л ай  о л ад и ган  ҳоАатда со зл ан и ш и  кер ак .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. А р алаш м а т а р к и б и  б ў й и ч а кар б ю р ато р л и  д ви гател ­
н и  со зл аш  х а р а к т е р и с т и к а с и  қ а й с и  тар ти б да  олин ади ?

2. С и н о в  п ай ти д а  қ а й с и  к ў р сатки ч л ар  ё зи б  олинади?
3. С и н о в  п ай ти д а  о ли н га  м аълум отлар  қ а й с и  ф о р м у л а  - 

л а р  ёрдам ида қ а й т а  и ш л ан ад и ?
4. А р ал аш м ан и  т а р к и б и  б ў й и ч а со зл аш  х а р а к т е р и с ­

т и к а с и н и  қ у р и ш  т а р т и б и н и  ай ти б  беринг?
5. О л и н ган  х а р а к т е р и с ги к а д а н  ф о й дал ан и б  к а р б ю р а - 

т о р н и  қан д ай  қи либ , тў ғр и  со зл аш  м ум кин?

13.3. Д и з е л н и н г  ё н и л г и  п у р к а ш  б о т л а н и ш и н и  
и л г а р и л а ш  б у р ч а ги  б ў й и ч а  со зл а ш  

х а р а к т е р и с т и к а с и

Ю қ о р и д а  о л и н ган  х ар а к тер и сти к а д а н  ф о й дал ан и б  
ён и лги  н асо с и  м ў ъ тад и л  ён и л ги  б ер и ш  ҳолати га со зл ан га - 
н и д ан  к е й и н  ён и л ги  б ер и л и ш и н и н г  эн г  қулай  (N emax в а  gemln 
б е р а  оладиган) и лгар и л аш  б у р ч аги н и  ў р н ати ш  м ақсади д а 
н ав б атд аги  со зл аш  х ар ав :тер и сти каси  олинади:

А гар  д ви гател да  и лгар и л аш  бу р чаги  автом ат (м асалан, 
м а р к а зд а н  қо ч м а  ё к и  в акк у м -ав то м ат) ёрд ам и д а ў згар са , у  
ҳолда б у  х а р а к т е р и с т и к а  авто м атн и н г тў ғр и  ў р н ати л - 
ган ли ги  в а  и ш л аш и н и  т ек ш и р и ш  м ақсадида олинади .
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Т а ж р и б а л а р  ёнилғи  б е р и ш н и н г  м ў ъ тад и л  в а  ў зг а р м а с  
ҳ о л ати д а  қ у й и д а г а  тар ти б д а  оли н ади . С и н ал а ётган  д в и г а ­
т е л  ю р ги зи л и б , м ўътад и л  и с с и қ л и к  ҳ о л ати гач а  қ и зд и р и л - 
ган и д ан  к е й и н  т о р м о з  б и л а н  ю к л ан ад и  в а  ён и л ги  б е р и ­
л и ш и  и л га р и л а ш  б у р ч аги н и н г  ҳ а л и  д ви гател  т у р гу н  и ш ­
л а ш и  м у м к и н  булган  э н г  к а т т а  қ и й м ати  ў р н ати л ад и . 
С ў н гр а  т о р м о з  ёр д ам и д а  н о м и н а л  ай л ан и ш л ар  ч а с т о т а с и  
ў р н ати л и б , б а р қ а р о р  ҳ о л ати га  к е л ти р и л ган и д ан  к е й и н  б и ­
р и н ч и  таж риба. ол и н ади  в а  т о р м о з  стен д и н и н г  к ў р с а т и ш - 
л ар и , ён и л ғи  в а  ҳ ав о  с а р ф -л а р и , ҳ а р о р а т  в а  б о си м л ар , 
и л га р и л а ш  б у р ч аги н и н г  қ и й м а т и  в а  б о п щ а т а ж р и б а  м а ъ ­
л у м о тл ар и  си н о в  п р о то к о л и га  ё з и б  олинади ,

Н а в б атд аги  таж р и б ал ар , ҳ а р  с а ф а р  и л гар и л аш  б у р ч а ­
ги н и  б и р  х и л  м и қд о р д а  к а м а й т и р и б  (ёки  о р тти р и б ), т о р ­
м о з  ёр д ам и д а  д ви гател  т и р с а к л и  в ал и н и н г  ай л ан и ш л ар  
ч а с т о т а с и н и  н о м и н ал  ҳ о л а т и га  к ел ти р и л ган и д ан  к е й и н  
оли н ади . Т а ж р и б а л а р  о л и ш  и л га р и л а ш  б у р ч а ш н и  ў зг а р т и - 
р и ш  б и л а н  д ви гател  қ у в в ати  к а м а й гу н ч а  д ав о м  этти ри лад и .

С и н а ш  п ай ти д а  о л и н ган  т а ж р и б а  м а ъ л ^ о т л а р и  а с о ­
с и д а  N e, G g в а  g e л ар н и н г  ж о р и й  қ и й м ат л ар и  ан и қ л ан и б , 
у л а р  ёр д ам и д а  ё н и л ш  б е р и л и ш и н и н г  и л гар и л аш  б у р ч аги  
б ў й и ч а  д и зе л н и  созлш п  х а р а к т е р и с т и к а с и  [N e, Gg, g e= f  (0)] 
қури лади . С о зл аш  х ар а к тер и сти к аси д ан  ф ой далан иб , ён и л ­
ги  б е р и л и ш и  э н г  қу л ай  и л га р и л а ш  б у р ч аги н и н г  қ и й м ат и  
топ илади .

Д и зе л н и н г  ё н и л ш  п у р к а ш  б о ш л ан й ш й н н н г  и л гар и л аш  
б у р ч а т  б ў й и ч а  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  4 4 -р а с м д а  к е л ­
ти р и л ган .

Р асм д а н  к ў р и н и б  ту р и б д и ки , т а ж р и б а л а р  ай л ан и ш л ар  
ч аст о т а си  в а  ё н и л га  б е р и ш н и н г  м ў ъ тад и л  в а  ў згар м ас  
ҳ о л а т л а р и д а  о л и н ган л и ги  у ч у н , ё н и л ш н и н г  со атл и  с а р ф и  
Gg ам ал д а  ў зг а р м а й  қо л ад и  в а  ш у  са б а б л и  со л и ш ти р м а  
с а р ф  қ у в в атга  т е с к а р и  м у тан о си б л и к д а  ў згар ад и . .

Ё н и л ги  ў з  в ақ ти д ан  к е ч  б ер й л га н д а  (п у р каш  к е ч и к и -  
хпи), у н и н г  ж у д а  к ў п  қи см и  п о р ш е н  Ю Ч Н  д а н  ў т и б  к е т -  

ш д ан  к е й и н  ц и л и н д р га  п у р к ал ад и . Б у  вақ тд а  ё н и ш  ж а -
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р а э н и н и н г  а с о си й  қ и см и  кен гай и ш  йўлида п о р ш е н  усти  
б ў ш л и ги н и н г  ҳ а ж м и  о р ти б  б о р аётган  ш ар о и тд а  ўтади. 
Ш у н и н г у ч у н  га зл ар н и н г  ён и ш  п ай ти д а  ҳ о си л  қиладиган  
б о си м  в а  ҳ а р о р а т и  кам аяди , и сси қ л и к н и  совитувчи  
м у ҳ и тга  в а  ён и б  бўлган  газл ар  билеся й ў қо л и ш и  ортади. 
Д ем ак , ён и л ги  ц и л и н д р га  ў з  вақти д ан  к е ч  п уркалган да 
с а м ар а л и  қ у в в ат  кам ай и б , д ви гател н и н г теж ам к о р л и ги  
ём он лаш ад и .

44-раем. Ёнилга пуркаш бошланишининг илгарилаш бурчаги 
буйича созлаш характеристикаси.

А гар  ён и лги  ц и л и н др га  ў з  вак.тидан э р т а  б ер и лса  
(тгф к аш н и  и лгарилаш и), у  к и ч и к  б о си м  в а  ҳ а р о р а т га  эга 

•бўлган в а  ҳ ал и  си қ и ш  ж а р а ё н и  д ав о м  этаётган  м уҳитга 
п у р кал ад и . Ц и ли н д рда н о р м ал  ар ал аш м а ҳ о си л  б ў л и ш и  ва
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ў з  в ақ ти д а  ён и ш  б о ш л ан и ш и  у ч у н  етар л и  ш а р о и т  бул- 
ы аган и д ан  ў з -ў з и д а н  ал ан гал а н и ш и н и н г  к е ч и к и ш  д ав р и  
о р тад и . Б у  эса  ў з  н ав б а ти д а  ё н и ш  б о ш л ан гу н ч а ён и ш  
к а м е р а с и д а  н о р м ал  ш ар о и тга  н и с б а т а н  ж у д а  кў п  м щ д о р д а  
ён и л ғи  тў п л ан и ш и га  в а  ён и ш  б о ш л ан ган  п ай тд а  д в и г а т е л ­
н и  қ а т т и қ  и ш л аш и га  о л и б  кел ад и . Д ем ак , ён и л ги  ц и л и н д р - 
г а  ў з  вақти д ан  э р т а  п у р к ал ган д а  ҳ ам  д ви гател н и н г  с а м а ­
р а л и  в а  и қ ти со д и й  к у р с а т к и ч л а р и  ём онлаш ади .

Ё н илги  п у р к аш  б о ш л ан и ш и н и н г  и лгар и л аш  б у р ч аги н и  
м ў ъ т ад и л  бўлм асли ги  (ўз в ақ т и д ан  эр т а  ёк и  к е ч  б е р и ­
л и ш и ), п о р ш е н  гр у п п аси  д ет ал л ар и н и н г  ей и л и ш  и н т е н с и в  - 
л и ги н и  к ў п  миқдордй1 о р т и ш и га  ҳ а м  са б а б  бўлади . Ш у н и н г 
у ч у н  п у р к аш н и н г  и лгар и л аш  б у р ч аги  ў зи н и н г  м ў ъ т ад и л  
қ и й м а т и га  со зл ан и ш и  к е р а к . Н а т и ж а д а  ён и л ги н и я г  ў з  в ақ - 
т и д а  д в и гат е л  ц и л и н д р и га  б ер и л и ш и , п о р ш ен н и н г  Ю Ч Н га  
я қ й н  .ж о й д а  ҳ а ж м  к и ч и к  б ўлганда, ён и ш  ж а р а ё н и  б сш - 
л ан и б , ҳ о с и л  б ўлган  б о си м н и н г  катта  қи см и  п орш е:зга  
т а ъ с и р  қи лади . Н а ти ж ад а  д в и га т е л  қ у в в ати  ор ти б , ё н и ш т  
т е ж а м к о р л и ги н и  ях ш и л а н и ш и га  эр и ш и л ад и .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. Д и зе л н и н г  ён и лги  п у р к а ш н и н г  и лгар и л аш  б у р ч ^ га  
б ў й й ч а  со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и н и  о л и ш  тар т и б и  қ а н д ай ?

2. Д ви гател н и  си н аш  п ай т и д а  су в  в а  м о й н и н г  ҳ а р о -  
р а т и  қ а й с и  ч егар ад а  б ў ли ш и  т а л а б  этилади ?

3. Т а ж р и б а  м аъл у м о тл ар  а с о с и д а  ҳ и со б и й  кдш м атлар 
қ а н д а й  ан и кл ан ад и ?

4. Ё н и л ш  п у р к аш н и н г  и л га р и л а ш  б у р чаги  б у й и ч а  с о з ­
л а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  қ ан д ай  қ у р и л ад и ?

5. Ё нилги  Х1уркашнинг илгарилаШ ' б у р чаги  б у й и ч а  
о л и н ган  х а р а к т е р и с т и к а д а н  ф о й д а л а н и ш  т а р т й б й н и  ай ги б  
б ер и н г .
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13.4. К а р б ю р а т о р л и  д в и га т е л н и н г  у ч қ у н  
б е р и л и ш и н и  и л г а р и л а ш  б у р ч а ги  б ў й и ч а  

с о з л а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и

Б у  х ар а к тер и сти к а м и  у ч қ у н  бери ли ш и н и н г эн г  қу л ай  
(Nemax в а  gcmin б е р а  оладиган) илгарилаш  б^/рчагини ў р н а -  
ти ш , агар д а  у  авто м ат  (ёрдамида ўзгарти ри лса, у  ҳолда, б у  
х а р а к т е р и с т и к а  ш у  ав то м атн и н г тўғри  ў рн ати лган ли ги н и  
т е к ш и р и ш  м а^сад и д а  олин ади .

Т аж р и б ал ар  а р а л а ш м а н и  тар к и б и  бўйи ча со зл аш  х а -  
р ак т ер и ст и к ас и д а  то п и л сан  ё н и л ш  у затш н н и н г м ўътадил  
в а  ў згар м ас  ҳ олати д а  қу й и д аги ч а  тарти бда олинади:

С и н ал аетган  д ви гател  ю рги зили б , м^-ътадил и сси қ л и к  
ҳ о л ати гач а  қи зд и р и л ган и д ан  кей и н , то р м о з б и л ан  ю к л ан а ­
д и  в а у ч қ у н  б ер и л и ш и н и н г  и лгарилаш  бурчагининг, ҳали  
д ви гател  ту р гу н  и ш лаш и  м у м к и н  бўлган  эн г  к атта  қи й м ати  
ў рн ати лад и . С ў н гр а  т о р м о з  ёрд ам и д а н ом и нал  ай л ан и ш л ар  
ч асто таси  ў р н ати л и б , б а р қ а р о р  ҳолати га келти р и л ад и  ва  
б и р и н ч и  т а ж р и б а  о л и н ад а . К ер ак л и  таж р и б а  к ў р с атк и ч - 
л а р и  ўлчани б  си н о в  п р о то к о л и га  ё зи б  олинади.

Н авб атд аги  т аж р и б ал ар , ҳ а р  саф ар  и лгарилаш  б у р ч а ­
ги н и  б и р  хил. м и қд о р д а  к а м ай ти р и б  (ёки  о ртти ри б ) то р м о з 
ёр д ам и д а  д ви гател  т и р сак л и  вал и н и н г ай л ан и ш л ар  ч асто ­
т а с и н и  н о м и н ал  ҳ о л ати га  келти ри либ , турғун лаш ган и дан  
к е й и н  олин ади . Т а ж р и б ал ар  олиш  илгарилаш  б урчаги н и  
ў згар т и р и ш  б и л ан  д ви гател  қу ввати  кам айгуы ча давом  
эттири лади ,

С и н аш  п ай ти д а  о л и н ган  т а ж р и б а  м аълум отлари  ё р д а ­
м и д а N e, G 6 де л ар н и н г  ж о р и й  қи й м атл ар и  ан и қлан и б , 
у л ар  асо си д а  у ч қ у н  б ер и л и ш и н и н г  илгарилаш  б урчаги  
б ў й и ч а  со зл аш  х а р а к т е р и с т и к а с и  |N e, С5ё1 g e= (0 ) ]  қ у р и - 
лади . С о зл аш  х ар а к тер и сти к а си д а н  ф ой далан иб , учқун  
б ер и л и ш и н и н г  эн г  қу л ай  и лгар и л аш  б у р чаги н и н г қ и й м ати  
то п и л ад и  в а  д ви гател н и н г и лгари лаш  бурчаги  ш у  қ и й - 
м атга  созланади .
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У чқун  б е р и л и ш и н и н г  и л гар и л аш  б у р ч а ги  к а р б ю р а ­
т о р л и  д в и гат е л н и н г  со зл аш  х а р а к т е р и с т и к а с и  4 5 -р асм да 
к ел ти р и л ган .

У ш бу  х а р а к т е р и с т и к а  ў згар м ас  н о м и н а л  ай л ан и ш л ар  
ч асто та си д а  в а  д р о с с е л  зас л о н к а с и н и н г  т у л а  о ч и қ  ҳолатида. 
о л и н ган л и ги д ан , у ч қ у н  б ер и л и ш и н и н г  м ў ь т а д и л  илгарилаш . 
б у р ч аги д а  д в и га т е л  м ак си м ал  қ у в в а т  ҳ о с и л  қи л и б , зн г  
ю қ о р и  ёьш лги теж ам к о р л и ги га  э га  б ўлади .

А гар  б е р и л г а н  ай л ан и ш л ар  ч аст о т а си д а  у ч қ у н  б е р и л и ­
ш и н и н г  и л гар и л аш  бу р чаги  м ў ъ тад и л д ан  к и ч и к  б ў л с а  (кеч 
у ч қ у н  б ер и ш ), б у н д а  ён и ш  ж а р а ё н и  ц и л и н д р  ҳ а ж м и  о р ти б  
б о р аёт га н  к е н г а й и ш  й ўли да ўтади . Ш у н и н г у ч у н  ён и ш  
о х и р и д а  б о с и м  кам аяд и , со в и ту вч и  м у ҳ и т га  в а  ён и б  б ўлган  
га зл а р  б и л ан  и сси қ л и к н и  й ў қ о ти л и ш и  к ў п ая д и . Б удар  
т а ъ с и р и д а  д в и гат е л  ў та  қ и зи б  к е т а д и  в а  и н д и к ат о р  ф.к:.к. 
кам аяд и .

\ ' -

Г
45-расм. Учқун берилишининг илгарилаш бурчаги буйича 

карбюраторли двигателни созлаш характеристикаси.

Д в и га т е л  к е ч  ал ан гал ан и ш  б и л ан  и ш л аган и да , ён и б  
б ў л ган  г а зл ар д а  у гл ер о д  о к с и д и н и н г  м и е д о р и  4 -5  м ар та  
о р т и б  к е тад и , п о р ш е н  ҳ ал қ а л ар и  в а  ц и л и н д р н и  ей й л й ш и  
кў п ая д и . Ш у н д ай  қш ш б , у ч қ у н  ў з  в ақ т и д ан  к е ч  б ер и лгаи д а
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д в и гат е л н и  сам ар ал и  қу ввати  кам ай и б , теж ам к о р л и ги  
ём о н л аш ад и .

У ч қу н  б ерм ли ш и н и н г и лгар и л аш  б у р чаги  м ўътад и л- 
д ан  к а т т а  б ўлса (эрта у ч қу н  бери ш ), б у н д а  ён и л ғи н и н г кўп  
қ и с м и  п о р ш е н  Ю Ч Н  га  келгунча, ц и л и н др  ҳ аж м и  кам ай и б  
б о р а ё т га н  ш арю итда ён ади . Ш у саб аб л и  ён и ш д ан  ҳ о си л  
б ў л ган  эн е р ги я н и н г  б и р  қ и см и  п о р ш ен н и н г  Ю Ч Н  га  то м о н  
ҳ а р а к а т и г а  қў ш и м ча ҳ о с и л  б ўлган  қ ар ш и л и к н и  ен ги ш га 
о р т и қ ч а  с а р ф  б ў лй б  кетад и . Э р та  ён и ш д а  газл ар  ҳ ар о р ати  
в а  б о с и м н и н г  т е з  кў тар и л и ш и  д ето н ац и я  ҳ о си л  бўли ш и га 
с а б а б  б ў л и ш и  :$ам м ум кин .

Д ви гател н и н г  узок, в а қ т  д ето н ац и я  б и л ан  и ш л аш и  б у- 
т у к л а й  м у м к и н  эм ас. Ш унингдек, эр та  ён и ш д а  ён и лги н и  
т ў л и қ  ён и ш л и ги  кам ай и б , и сси к л и к н и  со ви ту вч и  м уҳитга 
ў ти ш и  ортади , Б у л ар н и н г  ҳ ам м аси  д ви гател  и н д и като р  
ф .и .к . н и  кам ай и ш и га  саб аб  бўлади. Д ем ак , у ч қ у н н и  ўз 
в а қ т и д а н  эр т а  б ер и л и ш и  ҳ ам  д ви гател  қу в в ати н и  к а м ай ­
и ш и га , со л и ш ти р м а  ён и лги  с а р ф и н и  о р ти б  к ети ш и га  олиб 
келади .

Ш у н д ай  ]£илиб, дви гател , м акси м ал  ^ т е в а т  ҳ о си л  бў - 
либ , э н г  ю қ о р и  те ж а м к о р л и к к а  эр и ш и л ад и ган  ён д и р и ш - 
н и н г  м ў ь тад и л  и лгар и л аш  бурчаги га со зл ан и ш и  кер»ак.

У чқу н  б ер и л и ш и н и н г  и лгарилаш  б у р ч аги  м ў ьтад и л  
қ и й м а т и  б и р  қ ато р  ко н стр у к ти в  в а  эк сп л у атац и о н  ом и л- 
л ар га  қ а р а б  ў згар ади . Д ви гател  ти р сак л и  вал и н и н г ай л а ­
н и ш л а р  ч асто таси  о р ти ш и  билан , с и р ш  д а р а ж а с и  ёк и  
ю к л ан и ш  к ам ай и ш и  билан , ар алаш м ан и  б о й и ти л и ш и  
б и л ан  у ч қ у н  б ер и л и ш и н и н г  мўьтадил. и лгар и л аш  бу р чаги  
к аттал аш т и р и л н ш и  к е р ак .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. К арбю р*аторли д ви гател н и н г у ч қ у н  б ер и л и ш и н и н г  
и л гар и л аш  бурчаги  б ў й и ч а со зл аш  х а р а к т е р и с т и к а с и  қ а й - 
с и  т а р т и б д а  олин ади ?

2, Д ви гателн и  си н аш  п ай ги д а  қ а й с и  к ў р сатк и ч л ар  ў з -  
гар м ас  бў ли ш и  тал аб  этилади?
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3. Т а ж р и б а  м аъ л у м о тл ар  а с о си д а  ҳ и со б и й  қ и й м атл ар  
қ а н д ай  ан и қ л ан ад и ?

4. У чқу н  б ер и л и ш и н и н г  и л гар и л аш  б урчаги  б ў й и ч а  
со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а с и  қ ан д ай  қ у р и л ад и ?

5. О л и н ган  х ар а к т ер и ст и к а д а н  қ а н д а й  тар ти б д а  ф о й -  
д ал ан и ш н и  ай ти б  б ери н г.

13.5. Д и з е л н и н г  т е з л и к  б ў й и ч а  х а р а к т е р и с т и к а с и

Д и зе л  д ви гател л ар и  а с о сан  тў л а  ю к л ан и ш д а и ш л о в ч и  
т р а к т о р  в а  о ғи р  ю к  ав то м о б и л л ар га  қ ў й и /^ аётган л и ш  с а ­
бабли , у л а р  учун  ф а қ а т  таш қ и  т е з л и к  х ар а к т е р и с т и к а с и н и  
о л и ш  етар л и д и р . Б у  х а р а к т е р и с т и к а  со зл а ш  х а р а к т е р и с -  
ти к ал ар и  а с о с и д а  ан и қ л ан ган  р е й к а  й ў л и н и н г в а  ён и л ги  
п у р к аш  б у р ч а ги н и н г  м ўътад и л  ў зғ а р м а с  ҳ о л атл ар и д а  ҳ ам да 
ай л ан и ш л ар  ч асто таси н и  ў зга р и ш  й ў л и  б и л ан  о лин ади . 
А гар  ю қ о р и  б о си м  н асо с и н и н г  т у зи л и ш и  ён и лги  б е р и ш  
п ай т и н и  со зл а б  ту р ш п га  и м ко н , б ер са , у  ҳолда ҳ а р  с а ф а р  
т е з л и к  р е ж и м и  ў згар ти р и л га н д а  ё н и л ш  б ер и ш  бурчагига, 
ан и қ л и к  к и р и т и б  борилади .

Т а ж р и б а л а р  қу й и д аги ч а  олин ади :
Д в и гат е л  ю р ги зи л и б , н о р м ал  и с с и қ л и к  ҳ о л ати гач а  

қиздирилганидасн  к е й и н  ён и л ғи  н а с о с и н и н г  р е й к а с и н и  
со зл а ш  х а р а к т е р и с т и к а  асо си д а  ў р н ат и л га н  м ў ь тад и л  ҳ о - 
л ати га  м а ҳ к а ш л н а д и . С ў н гр а  д в и га т е л  ҳа>ш ту р ғу н  и ш ­
л а ш и  м у м к и н  б ўлган  ч е г а р а т ч а  т о р м о з  б и л ан  ю клан ад и . 
Н а т и ж ад а  д в и гате л  т и р сак л и  в а л и н и н г  ай л ан и ш л ар  ч а с ­
т о т а с и  б ўли ш и  м у м к и н  б ўлган  э н г  к и ч и к  қи й м ати гач а  
кам ай ти р и л ад и . О л и н ган  ю к л ан и ш  р е ж и м и д а  ай л ан и ш л ар  
ч аст о т а си  в а  д ви гател н и н г и с с и қ л и к  ҳ о л ати  б а р қ а р о р  
б ў лган и д ан  к е й и н  б и р и н ч и  т а ж р и б а  о л и н ад и  в а  аййаШ ^ 
х а р а к т е р и с т и к а л а р д а г а  к а б и  т а ж р и б а  к ў р с атк и ч л а р и  ўлча-; 
н иб , си н о в  п р о то к о л и га  ё зи б  о ли н ади .

И к к и н ч и  в а  у н д а н  к ей и н ги  т а ж р и б а л а р , т о р м о з  ё р д а ­
м и д а  ю к л ан и ш н и  а с т а -с е к и н  к а м а й т и р и ш  б й л ан  д ви гател  
т и р с а к л и  в ал и н и н г  ай л ан и ш л ар  ч аст о т а си н и  ҳ а р  с а ф а р
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б и р  х и л  м и зд о р д а  (тахм и н ан  100 ай л /м и н ) о р тти р и б  ва  
д ви гател  я н ги  ю кл ан и ш  р еж и м и д а  б ар қ а р о р  и сси қ л и к  
ҳолати да и ш л ай  бош лаган д ан  сўн г олинади. Э ф ф ек ти в  
ф чвватн и нг м ак си м ал  б ў ли ш и  м ум кин  бўлган  ч егар аси д а  
т а ж р и б а  о лин аётган да , ай л ан и ш л ар  часто таси н и н г и н т е р - 
вал и н и  б и р о з  . қ и с қ а р т и р и ш  т ав си я  этилади . Б у  билан  
қ з^ в а т н и н г  м ак си м у м и  ч егарасидаги  қай р и л и ш и н и  олиш  
ав и қ л ан ад и .

О х и р ги  т а ж р и б а  д ви гател  эн г  к и ч и к  ю клан и ш  б илан  
ш а л а ш и  т и р с а к л и  вал и н и н г ай лан и ш лар  ч асто таси  эса  
н о м и н ал и д ан  150-200 а й л /м и н  кў п  бўли ш и  кер ак .

Т аж р и б а д а  о л и н ган  м аълум отлардан  ф о й дал ан и б  М е( 
N s, Gg в а  g e л ар н и н г  ж о р и й  қ и й м атл ар и  ҳисоблаб, си н ов  
п ]ю токоли га  ки р и ти л ган и д ан  к е й и н  си н алган  дви гателн и н г 
теш қ и  т е зл и к  х ар а к т ер и ст и к а си  [М е, N e, G6 g e =  (n)] 
қу р и л ад и  в а  ҳ а р  б и р  т е зл и к  р еж и м и  учун  дви гателн и н г 
м ^ т а д и л  к ў р с атк и ч л а р и  ан и қлан ади .

Д и зе л н и н г  таш қ и  т е зл и к  х ар ак тер и сти к аси  46-расм д а 
келти р и л ган . Д и зе л  т е зл и к  х ар ак тер и сти к аси н и н г  ўзи га  
х о с  х у су си я тл ар и д ан  б и р и  ш ундаки , M 6= f(n )  ч и зи ги  н и - 
ҳ о ятд а  ё т и қ  ўтади , б у н и  к а тта  кам чи л и к  д еб  ҳи соб лаш  
м ум кин , ч у н к и  б у н д ай  ш арои тд а  м ослаш и ш  к о эф ф и ц и ен т и  
б и р га  я к д н  бўлади . М б ч и зи ғи н и н г бундай  у ти ш и  д и зел - 
ю ш г  н у қ со н и  бўлм асдан , б ал ки  ю қ о р и  боси м  ён и лги  н а - 
со с л а р и н и н г  к а м  таком и ллаш ган иди р . П л у н ж ер л и  ё н и л ш  
н асо сл ар и д а  р е й к а н и н г  ў згар м ас  ҳолати да ҳам  ай л ан и ш л ар  
ч асто таси н и  к ам ай и ш и  б и л ан  ц и клга  б ер и лу вч и  ён и лги  
м и ед о р и  ҳ ам  кам аяди . Ш у  б и л ан  б и р  вақтда ц и л и н др н и  
ҳ ав о  б и л ан  тў л д и р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  ортади . А йтилган  
о м и ллар  (айн и қса , ён и л ш н и н г  ц иклга б ер и ли ш и н и  к а ­
м айиш и) ш у н га  олиб  келади ки , д и зел  ў та  ю кл ан и ш  ш а - 
р о и ти д а  иш лаган и да, ай л ан и ш л ар  ч астотаси  кам ай и ш и  
б:алан ў р т ач а  сам ар ал и  б о си м  в а  дем ак, бу р о вч и  м о м ен т  
д е я р л и  ортм ай д и , ж у д а  к и ч и к  ай лан и ш лар  ч асто таси да эса  
Ҳ-1ТТО б и р о з  кам аяди .

216



Ҳ а м м а  т р а к т о р  д и зе л л а р и н и н г  ён и л ғи  н асо с л а р и га  
қ ў й и л а ёт ган  ён и л ғи  б е р и ш  к о р р е к т о р л а р и  ё р д ам и д а  ю қ о - 
р и д а  ай ти л га н  к ам ч и л и кл ар га  б и р о з  б а р ҳ а м  бери лади . 
Ю к л а н и ш  о р тган д а  и ш га ту ш у в ч и  к о р р е к т о р  ш п л агап и да 
ц и к л га  б ер и л а д и ган  ён и л ғи  к ў п ай и ш и  ҳ и со б и га  М б ч и ж ғ и  
т и к р о қ  ў тад и  в а  б у  ў з  н ав б а ти д а  м о слаш и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  
қ и й м а т и н и  орти ш и га , д ви гател н и н г  д и н а м и к  с и ф а т и  я х и ш - 
л а н и ш и г а  олиб  келади .

К о р р е к т о р  м о сл ам аси га  э га  б ўлган  т р а к т о р  д ви гател - 
л а р и  у ч у н  м о слаш и ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и н г  қ и й м а т и  К - 1,10— 
1,15 о р ал и ғи д а  бўлади .

М о сл аш и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  қ и й м ат и н и  я н а д а  кў и р о қ  
о р т т и р и ш  уч у н  ц и л и н др га  к и р и т и л а ёт ган  ҳ а в о  за р я д и  ва 
ён и л ғи  м а с с а с и н и  б и р  й ў ла  ту б д ан  о р т т и р и ш  к е р а к  б ў - 
лади . Ц и л и н д р га  ки р и ти л у в ч и  ян ги  з а р я д  м асса си н и  
о ш и р и ш  ҳ ай д о вч и  д еб  атал у вч и  п у ф л аш  (надув) агр егаги д а  
у н и  о л ди н д ан  си қ и ш  б и л ан  ам ал га  о ш и р и л ад и . К атта 
қ у в в атл и  ав т о тр ак то р  д и зе л л а р и д а  т у р б о к о м п р ес со р л и  
п у ф л а ш  си сте м ас и  к ў п р о қ  қўллан и лади . Т у р б о н адд у вл и  
д ви гател л ар д а  ҳ аво  зи чл и ги  б и л ан  б и р  қ а т о р д а  ёнилғи  
м а с с а с и  ҳ ам  о р тти р и л ган л и ги  учун , д в и гат е л  ю кл ан и ш и  
о р тган д а  б у р о вч и  м о м ен т  тез: кў тар и л ад и . Н а т и ж ад а , б у  
д в и гател л ар д а  м о слаш и ш  к о э ф ф и ц и е н т а  ў з и н и н г  анча 
к а т г а  (4,5 гача) қ и й м ати га  эр и ш ад и .

Д и зе л н и н г  тезл и к л ар  б ў й и ч а  х ар а к тер и сти к а о и д а , 
а й л а н и ш л а р  ч асто таси н и  о р т и б  б о р и ш и  б и л ан  ён и л ғи  нашг 
со а тл и  с а р ф и  к ў п ан и б  б о р ад и . Б у  в а қ т  б й р л и ги д а  ён и л га  
п у р к аш  с о н и н и н г  в а  ҳ а р  б и р  ц и к л га  б ер и л у в ч и  ё н ш г а  
м а с с а с и н и н г  о р ти б  б о р и ш и  б и л а н  ту ш у н т и р и л и ш и  iлум- 
к и н . Ж у д а  к а тта  ай л ан и ш л ар  ч асто таси д а  п л у н ж е р  у сти  
б ў ш л и ғи н и  ён и л ғи  б илан  тў л д и р и б  у л гу р и л м аган л и ги  учун 
ц и к л га  б е р и л у в ч и  ё н и л ш  қ а м а я  бош лай ди . Б у  э са , ў з  heib- 
б ати д а , со а тл и  ён и лги  с а р ф и н и  к а т т а  ай л ан и ш л ар д а  к а -  
м а й и щ и га  о л и б  к ел и ш й  м ум кин .

Д и зе л л а р , к а р б ю р а т о р л и  д ви гател л ар га  н и с б а т а н Ч о г о ­
р и  с и қ и ш  д ар аж аси т а  ҳ ам д а  т е р м и к  в а  с а м а р а л и  ф .и .к .
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л а р и га  э г а  бўлганли ги  у ч у н  у л ар  ксггта ёнилғи  т е ж а м - 
к о р л и ги га  э га  в а  ш у н и н г уч у н  д и зел л ар д а  ҳам м а т езл и к л ар  
р е ж и м и д а  со л и ш ти р м а  ёнилги  с а р ф и  ч и зи ғи  к а р б ю р а ­
т о р л и  двигате/^лардагига н и сб атан  :$амма в ақ т  п астга  
ж о й л аш ад и .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. Д и зе л ш ш г  т е зл и к л ар  б у й и ч а  х ар а к тер и сти к а си н и  
о л и ш  т а р т и б и н и  ай ти б  б ери н г?

2. Т а ж р и б а  вақти д а  р е й к а  ҳ о л ати  қан д ай  бўли ш и  
к е р а к ?

3. Т а ж р и б а  м аъл у м о тл ар и н и  қ а й т а  и ш лаш  тар т и б и н и  
ай т и б  б ер и н г?

4. Д и зе л н и н г  т е зл и к  бўйи ча х ар а к т ер и ст и к а си  қан д ай  
қу р й л ад и ?  ,;

5. Д изелн кш г те зл и к л ар  б ў й и ч а х ар а к тер и сти к а си н и  
таҳ л и л  кзйлиб б ер и н г?

13.6. К а р б ю р а т о р л и  д в и га т е л н и н г  т е з л и к  б у й и ч а  
х а р а к т е р и с т и к а с и

Т е зл и к л ар  характеристикаси д ви гател н и н г д и н ам и к  ва  
и қ ти со д и й  кў р сатк и ч л ар и н и  ан и қл аш га  и м ко н  б ер ад и  ва  
си н ал аёт га н  д ви гател н и  тезю р ар л и ги н и , ю клан и ш  о р т и - 
ш и га  се зги р л и гй н и  баҳолайди . Ш унингдек, т е зл и к л ар  х а -  
р а к т е р и с т и к а с и д а н  ф о й д ал ан и б  д ви гател  ҳ о си л  қ и л аётган  
э н г  к а т т а  қ у в в ат  в а  б у р о вч и  м ом ент , э н г  к и ч и к  со л и ш ­
т и р м а  ён и л ғи  с а р ф и н и н г  қи й м атл ар и н и  ҳ ам да б у  к ў р с а т -  
к и ч л а р н и  тай ёр л о в ч и  зав о д  ў р н атгаи  тех н и к  ш ар тл ар га  
тў ғр и  к ел и ш  -келм асл и ги  ан и қлан ади .

Т а ж р и б а л а р  қу й и даги  тар ти б да олинади:
Д в и гате л  ю р ги зи л и б , н о р м ал  и сси қ л и к  ҳ олати ға  қ и з -  

д и р и л ган и д ан  к е й и н  то р м о з б и л ан  ю кланади . Ш ундан  
к е й и н  д р о с с е л  зас л о н к аси  тўла о ч и б  қўйилади . С ўнхра 
Д вигател  ҳал и  ту р гу н  и ш лаш и  м ум ки н  бўлган  ч егар агач а
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т о р м о з  б и л а н  ю клан ад и . Н а ти ж ад а  д ви гател  т и р с а к л и  
вал и н и н г ай л ан и ш л ар  ч асто таси  б ў л и ш и  м у м к и н  б ўлган  
э н г  к и ч и к  қи й м ати гач а  кам ай ти р и л ад и . О /л я г а н  ю к л ан и ш  
р е ж и м и д а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  в а  д в и гате л н и н г  и с с и қ - 
л и к  ҳ о л а т и  б а р қ а р о р  бўлган и д ан  к е й и н  б и р и н ч и  т а ж р и б а  
о л и н ад и  р а  ав в ал ги  х а р а к т е р и е т и к а л а р д а г а  к а б и  т а ж р и б а  
м аъ л у м о тл ар и  о л и н и б , си н о в  п р о то к о л и га  ё зи б  бори лад и .

И к к и н ч и  в а  у н д ан  к ей и н ги  т а ж р и б а л а р , ю к л ан и ш н и  
т о р м о з  ёр д а м и д а  к а м ай т и р и ш  б и л ан  д ви гател  т и р сак л и  
вал и н и н г ай л ан и ш л ар  ч аст о т а си н и  ҳ а р  с а ф а р  б и р  х и л  
м и қд о р д а (2<Э0>—ЗСЮ ай л /м и н ) о р т т и р и б  в а  д в и гате л  ян ги  
ю кл ан и ш  р е ж и м и д а  б а р қ а р о р  и с с и қ л и к  ҳ о л ати д а  и ш л ай  
б о ш л аган и д ан  к е й и н  олинади . Э ф ф е к т и в  қ у в в ат н и н г  эн г  
к а тта  қ и й м а т л а р и  ч егар ас и д а  т а ж р и б а  о л и н аётган д а , а й л а ­
н и ш л ар  ч а с т о т а с и  о р а л и га н и  б и р о з  қ и с қ а р т и р и ш  т а в с и я  
этилади . Б у  б и л ан  қ у в в атн и н г  м а к с и м у м и  ч егар аси д аги  
қ а й р и л и ш и н и  олиш  ан и кл ан ад и . О х и р ги  т а ж р и б а д а  д в и ­
гател  энг к и ч и к  ю кл ан и ш  билан  и ш лаш и, ти р сак л и  валнинг 
ай л ан и ш л ар  часто таси  э са  н ом и нали дан  200-300 а й л /м и н  
к ў п  б ў л л ш и  к е р а к .

Т а ж р и б а л а р н и  о л и ш  п ай ти д а  ё з и б  о л и н ган  м аъ л у м о т- 
л ар д ан  ф о й д а л ан и б , М е, N e, G 6 в а  g e л ар н и н г  ж о р и й  
қ и й м а т л а р и  ҳ и со б л аб  то п и л ган и д ан  в а  си н о в  п р о то к о л и га  
к и р и т й л ган и д а н  к е й и н , си н ал ган  д в и гате л н и н г  таш қ и  
т е зл и к  х а р а к т е р и с т и к а с и  [М е, N e, G s g e= (n ) ]  қ у р и л ад и  в а  
ҳ а р  б и р  т е з л и к  р е ж и м и  у ч у н  д в и гате л н и н г  м ў ь т ад и л  к ў р - 
с а т к и ч л а р и  ан ш у ш н ади .

К а р б ю р а т о р л и  д ви гател н и н г  т а н щ и  т е зл и к  х а р а к ­
т е р и с т и к а с и  4 6 -р а см д а  келти р и л ган .

К ел т и р и л ган  р ас м д ан  к ў р и н и б  т у р и б д ц қ й , сам ар ал и  
қ у в в ат  ч и з м ё с ц д а  б и р  н е ч а  характерл!* , ^ у ч астк ал ар н и  
а ж р а т и ш ; м у м к и н . М асал ан , д ви гател  ў т а  ю клан и ш  ш ар о - 
и ти д а  и ш л аётг 'ан  м и н и м ал  ту р гу н  ай л ан и ш л ар  (п2) ч асто - 
таси д ан , м а к с и м а л  б у р о вч и  М етах м о м е н т  :$осил б ўлади ган  
ай л а н и ш л а р  (п2) ч асто та си  о р а л и ш д а  қ у в в а т  тў гр и  ч и зи қ л и  
х а р а к т е р г а  э га  бўлади . Б ун дай  б ў л и ш и га  а с о с и й  саб аб
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ай л ан и ш л ар  ч асто таси  м аълум  ч егар агач а  орттанда (п2) 
б ар ч а  ж а р а ё н л а р н и  д ав о м  эти ш  д ав р и  қ и сқ ар ган л и ги  учун  
со в и ти ш  си стем аси га  б ер и лу вч и  и ссш у ш кн и , н о ж и п сл и к - 
л ар д ан  ў т и б  к е т у в ч и  га з  м асса си  кам ай и ш и , ш унингдек , 
т ақ си м л аш  о р ган л ар и н и н г  и ш и н и  к а т т ар о қ  ай лан и ш лард а 
д ви гател  и ш и га  м о с  ту ш а  б о ш л аган л и ш  (тақсим лаш  о р ган - 
л ар и  к а т т а р о қ  ай л ан и ш л ар  ч астотаси да и ш лаш га л о й и ҳ а - 
лшганлиги] учун  тўлд и ри ш  ва и сси қ л и к д ан  ф о й дал ан и ш  
к о э ф ф и ц и е н т л а р и н и  ай л ан и ш  о р ти ш и га  м о с  р ави ш д а  к ў - 
тар и л и ш и д и р .
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М ак си м ам  б у р о вч и  м о м е н т  М етах г а  тў ғр и  к ел ад и ган  
а й л ан и ш л ар  (п2) ч ао то гаси д ан  т о р ти б , то  н о м и н а л  N eH қ у в - 
в атга  тў ғр и  кел ад и ган  ай л ан и ш л ар  (n3]i ч асто таси гач а  
б у л ган  у ч астк ад а , ку й и д аги  с а б а б л а р га  к ў р а  сам ар ал и  
қ у в в а т н и н г  о р ти ш и  б и р о з  секи н л аш ад и :

а) ж а р а ё н л а р н и н г  ў ти ш и га  аж р а т и л га н  в а қ т н и н г  қ и с- 
^ ар га н л и ги д а л  тў л д ар и ш  в а  иссиқликдсш  ф о й д а л ан и ш  
к о э ф ф и ц и е н т л а р и н и  к а м а й и ш и  ҳ и со б и га  и н д и к а т о р  б о ­
си м н и н г  к а м а й г а н л и ш  учун;

б) ай л ан и ш л ар  ч асто таси н и н г  о р ти ш и  б и л ан  и ш қ а л а - 
н и ш н и  ен ги ш га  в а  ғў ш и м ч а  м е х а н и зм л а р н и  ҳ а р а к а т г а  к е л ­
ти р и ш га  б о си м  с а р ф и н и н г  о р т га н л и га  учун .

А й л ан и ш л ар  ч асто таси н и  п 3 д ан  ҳам о р тти р и л са , 
с а м ар а д о р  қ у в в а т  к а м ая  б о ш л ай д и  в а  Р (= Р И1Щ бўлганда, у  
н о л га  т е н г  б ў ли б  қолади. Б у  в ақ т д а  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  
б ў л и ш и  м у м к и н  б ў /г а н  м а к с и м а л  са л т  ю р и ш а й л а н и ш л а р и  
қ и й м а т и га  эри ш ад и .

Т езликлар! х ар а к т ер и ст и к а си д а ги  б у р о в ч и  м о м е н т  ч и - 
зи ғи д ан  ф о й д а л а н и б  д ви гател н и н г, қ и с қ а  м уддатли  ю к л а­
н и ш  о р т ган д а  п астк и  у затм ага  ў тм асд ан  ун и  е н ги б  ўти ш  
қ о б и л я т и н и  белгиловчи, д ви гател н и н г  э н г  а с о с и й  д и н ам и к  
к ў р с а т к и ч и  б ўлган  м о слаш и ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и  ан и қ л аш  
м у м ки н . Б у  к о э ф ф и ц и е н т  «К» ҳ а р ф и  б и л ан  б елгилани б , 
д в и гате л  м а к с и м а л  М епйх б у р о в ч и  м о м е н т и н и  м ак си м ал  
с а м ар а л и  қ у в в а т  о л и н ган  п ай т и д аги  M Nemax м о м е н т га  н и с ­
б ат и  б и л а н  ан и қл ан ад и , я ъ н и

(37)
Кетах

Т ў л а ю к л ан и ш  б и л ан  и ш л ай д и ган  д ви гател лар  (тр ак­
т о р  в а  о ғ и р  ав то м о б и л л ар н и н г д ви гател лар и ) у ч у н 'К  н и н г 
қи й м ати , а й к щ с а ,  к атта  а ҳ а м ш п т а  эга.

К а р б ю р а т о р л и  д ви гател лар  н и с б а т а н  ту р гу н  р еж и м д а  
и ш л ай д и  в а  у лард а  м о слаш и ш  ко эф ф и ц и егсти  К ^ 1 ,1-1 ,4  ч а- 
•гасида бўлйди . М о сл аш и ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и  ў згар и ш и га
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ас о с и й  саб аб , ю кл ан и ш  ор тган д а ай л ан и ш л ар  ч асто таси  
к а м ай ган л и ги  учун, кар б ю р ато р л и  дви гателларда ж а р а ё н - 
л ар га  аж р а т и л га н  в ақ тн и  кў п ай и ш и  х и со б и га  ц и л и н д р н и  
ар а -ш и ш а б и л а н  тў л д и р и л и ш и н и  орти ш и ди р .

№  п ,аш /м т

47-раем. ЗИЛ-130 карбюраторли двигателининг ташқи тезлик 
характеристикаси.

Т е з л и к  х ар ак тер и сти к аси д аги  ё н и л ш н и н г  Gs соатли  
с а р ф и  ч и зи ги  дастлаб  тў ғр и  ч и зи қ л и  х ар а к т ер га  э га  бў - 
лади. Б у н д ай  б ўли ш и га  ай л ан и ш л ар  ч асто таси  о р т и ш и  ваз$т 
б ц р -ш ш д а  сў р и ш  й ўли  со н и н и н г кў п ай ган л и ги  в а  к а р ­
б ю р ат о р  д и ф ф у зо р и д аги  си й р ак л ан и ш и  ор тган л и ги  саб аб  
бўллди. А й л ан и ш л ар  ч асто таси н и н г б у н д ан  к ей и н ги  о р ти - 
ш щ а  тў л д и р и ш  T|v к о э ф ф ф и ц и е н т и н и н г  кам ая  б о ш л а- 
г а ш и г и  ҳ и со б и га  G 6 н и н г  о р ти ш и  секи н лаш ад и , сў н гр а  эса
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t |v н и н г  ж у д а  к у п  к ам ай и ш и  ҳ и с о б и г а  G 6 к а м а я  бош лаб , 
N e= 0  б ў л ган д а  ў зи н и н г  энг к и ч и к  ч е г а р а  қ и й м ат и га  э га  
бўлади.

Т е зл и к  х а р а к т е р и с т и к а с и д а  э н г  к и ч и к  со л и ш ти р м а  
ён и лги  с а р ф и , д ем ак , д ви гател н и н г э н г  т е ж а м к о р  и ш лаш и  
м а к си м ал  қ у в в а т  ол и н ади ган  ай л ан и ш л ар  ч асто таси д ан  к:и- 
ч и к р о қ  б ў л га н  ай л ан и ш л ар га  тў ғр и  келади . С о л и ш ти р м а  
ён и лги  с а р ф и н и н г  б у н д ай  ў згар и ш и , у  б о ғл и қ  бўлган  
қ у в в ат  в а  со атл и  ё н и л ш  с а р ф и н и н г  ў згар й ш и  б и л а н  ту - 
ш у н ти р и л и ш и  м ум кин .

Д ем а к , д в и гате л  и ш и н и н г  э к сп л у ат ац и о н  тезлш слар  
р еж и м и , д в и га т е л  м а к си м ал  қ у в в а т  б е р а  о л ад и ган  п 3 ч а :т о -  
тасидан , м а к с и м а л  б у р о вч и  М омент ҳ о с и л  қи л ад и ган  n 2 
ч асто тал ар  о р ал и ғи д а  ч ек л ан ган  б ў л и ш и  к е р ак .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. К а р б ю р а т о р л и  д ви гател н и н г т е зл и к л а р  б ў й и ч а  х а ­
р а к т е р и с т и к а с и  қ а й с и  м ақсадд а  в а  қ а н д а й  қ и л и б  олин ади ?

2. Т а ж р и б а  в ақ ти д а  у ч қ у н  б ер и л и ш и н и н г  и лгар и л аш  
б у р ч аги  қ а н д а й  б ў л и ш и  к е р а к ?

3. Т е зл и к л а р  б ў й и ч а  х а р а к т е р и с т и к а я и  қ у р и ш  т а р т и ­
б и н и  а й т и б  б ер и н г?

4. К а р б ю р а т о р л и  д ви гател н и н г т е зл и к л а р  б ў й и ч а  х а ­
р а к т е р и с т и к а с и н и  таҳ л и л  қ и л и б  б ер и н г .

5. Д в и гат е л н и н г  м о слаш и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  тў ғр и си д а  
м аъл у м о т б е р и н г?

13.?. Т р а к т о р  д и з е л и н и н г  р е г у л я т о р л и  
х а р а к т е р и с т и к а с и

Р егу л ято р  б и л а н  ж и ҳ о зл ан ган  т р а к т о р  д ав и гател и н  инг 
ю к л ан и ш  б ў й и ч а  х а р а к т е р и с т и к а с и н и  одатда регу л ято р ли  
х а р а к т е р и с т и к а  д ей и л ад и . Ҳ ам м а р е ж и м л и  р егу л ято р л и  
д в и гате л н и н г  т у р л и  т е з л и к  р еж и м л а р и д аги  теж ам к о р л и ги  
в а  са м а р а д о р л и ги н и  тў л а р о қ  б аҳ о л аш  у ч у н  б и р  н е ч а  р е -
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гу ляторли  х а р а х т ер и ст и к ал а р  олиш га тўғри  келади . Б у  
х а р а к т е р и с т и к а \а р , со зл аш  х ар ак тер сти к ал ар и  б у й и ч а  
у р н ат и л га н  ён и лги  н асо си  в а  илгарилаш  бу р чаги н и н г 
м ў ъ тад и л  ҳ о л атл ар и д а  олинади . С и н аш  пайтида д ви гател  
т и р сак л и  в ал и н и н г  ай л ан и ш л ар  ч асто таси н и  р егу л ято р  
б о н щ ар и б  б о р ад а .

Т а ж р и б ал ар  қуй и даги  тар ти б д а  олинади:
Б и р и н ч и  т а ж р и б а  д ви гател  к ж л ан и ш си з (салт 

ю ри ш д а) и ш л аётган  п ай ти д а ол и н ади  в а  к ер акл и  т а ж р и б а  
м аъ л у м о тл ар и  ўлчани б , си н о в  п р о то ко л и га  ёзилади . И к ­
к и н ч и  в а  у н д а н  к ей и н ги  т а ж р и б ал ар  д ви гател  ю к л а - 
н и ш и н и  ҳ а р  с а ф а р  тах м и н ан  0,25 N e га  ор тти р и б  ту р и б  
олин ади . Б у р о в ч и  м о м ен т  ч и зи ги даги  қ ай р и л и ш н и  о л и ш  
учун, д в и гате л  ш у  зо н ад а  и ш л аётган д а ю клан и ш н и  о з -  
о зд ан  б и р  т е к и с  ў згар ти р и ш  т а в с и я  этилади. О х и р ги  
т а ж р и б а н и . ҳ ам  д ви гател  тургун  и ш л аш и  м ум кин  .бўлган  
эн г  к а тта  юклеиниш (энг к и ч и к  ай л ан и ш л ар  частотаси )д а  
олинади .

С и н о в  п ай ти д а  о л и н ган  т а ж р и б а  м аълум отлари  а с о ­
си д а  М е, N e, С ё в а  g e л ар н и н г  о р ал и қ  қи й м атлари  а н и қ - 
л ан ган и д ан  к е М н  тр ак т о р  д ви гател и  учун  регу л ято р ли  
[М е, N e, Gg.ge= (n )  ёк и  С ё1 g e, n  =  f (N e)] х ар ак тер и сти к а си  
қури лад и . PeryjvHTop билан: ж и ҳ о зл ан ган  дви гателлар  у ч у н  
қ у р и л ган  х а р а к т е р и с ш к а д а н  р егу л ято р н и н г н о тек и сл и к  
д ар аж аси , д ви гател  и ш и н и н г  щ т и с о д и й  к ў р сатк и ч л ар и  
топилади .

Д и зе л н и н г  р егу л ято р ли  х ар а к т ер и ст и к а си  36-37 р а с м - 
л ар д а  кў р сати лган .

Д и зе л н и н г  салт  ю р и ш д аги  (пс) в а  н ом и н ал  қу ввати даги  
(пн) ай л ан и ш л ар  ч асто тал ар и н и  со л и ш ти р и ш  билан  р е гу л я ­
т о р н и н г  н о т ек и сл и к  д а р а ж а с и н и  ан и қ л аш  мумкин:



я пс +пи -о у  ерда, пурт = — — -  т и р сак л и  в ал н и н г  ў р тач а  а и л а н ш ш а р  

ч асто таси , а й л /м и н .
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48-расм. Дизелнинг регуляторли характеристикаси.

Н о р м а л  и ш лаётган  д ви гател д а  р егу л ят о р н и н г  н о т е к и с ­
л и к  д а р а ж а с и  5 = 0 ,0 6 -0 ,1 2  о р ал и ғи д а  б ўли ш и , ак е  ҳолда 
р егу л я т о р  со зл аш ш га  к е р ак .

У ш бу  х а р а к ге р и с т и к а д а н  т и р с а к л и  в ал н и н г н о м и н ал  
а й л а н и ш л а р  частотаси даги  с а м а р а л и  қувват , ён и л ган и н г  
со атл и  в а  со л и ш ти р м а с а р ф л а р и н и н г  қи й м атл ар и  а н щ -  
л ан и б , у л а р н и  тайёрловчи : з а в о д  қ ў й га н  т е х н и к  ш а р т л а р а га  
м о с  т у ш и ш и  текш и рилади .
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А й л ан и ш л ар  ч асто таси  бўйи ча қ у р и л ган  р егуляторли  
х ар а к т е р и с т и к а д а  со атл и  ён и л га  с а р ф и н и н г  ў згар и ш  х а ­
р ак тер ы  сам ар ал и  қу в в атн и н г ў згар и ш и га  м ос туш ади .

Ш 20 SO  4 0  SO Щ  70 Ш гк

4 9 -р а с м . Д и з е л н и н г  қ ув в ати га  н и с б а т а н  р егу л я т о р л и  
х а р а к т ер и с т и к а с и .

Х а р ак т е р и с т и к аш ш г  р егуляторли  ч и зи ги да  и ш лаётган  
д ви гател н и н г со атл и  ён и лги  с а р ф и  н о м и н ал  қ у вватд а  м а к ­
си м ал  қ и й м ати гач а  ортади . С ўнгра, д в и г а т ь  ў та  ю клан и ш  
ш ар о и ти д а  к о р р е к т о р  б илан  и ш лаётган и д а соатли  ён и л га  
с а р ф и , худди  қ у в в ат  си нгари , камаяда:. А мм о са л т  ю р и ш  
р е ж и м и д а  С ё нолга т е н г  бўлмайди.

Х ар ак тер и сти к ад аги  м акси м ал  қу вват  ч егар аси д ан  
т о р ти б  т о  м ак си м ал  буровчи  м ом ен т ч еғар аеи гач а  N e, М е, 
G e в а  g e ч и зи қ л ар и  т е зл и к  ҳ о л ати д ага  к а б и  ўзгаради . 
Л е к и н  регу л ято р  ҳол ати д а ю клан и ш  о р ти ш и  б и л ан  к о р ­
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р е к т о р  м о с л а м ас и  иш лагани  у ч у н  ю қ о р и д а  ай ти л ган  
ч и зи қ л а р  т е з л и к  ҳ о л ати д агн га  н и сб атан  ю қ о р и р о з д а н  ўтди.

Ё н и л ғи н и н г со л и ш ти р м а  с а р ф и  р егу л я т о р  и ш л аётган  
ч егар ад а  ю к л а н и ш  т /ш и ш и  б илан  б и р д а н  о р т и б  кетад и . 
Д ем ак , т е ж а м к о р л и к  б у й и ч а  сам ар адо р л ш сн и  о р тти р и ш  
у ч у н  т р а к т о р  д ви гател и н и  и л о ж и  б о р и ч а  т ў л а р о қ  ю кл аш  
к е р а к .

О датда, гу л а  ю к л ан м аган  д в и гате л  к ў р с ат к и ч л а р и н и  
т аҳ л и л  қ и л и ш д а  қ у в в атга  н и с б а т ан  қури /лган  (49-расм ) 
р егу л ят о р  х у су с и я т и д ан  ф о й дал ан и л ад и . Б у н д а  g e, G e в а  
n ^ f  (N e) ч и зм ал ар и  чизи лади . Б у  х у с у с и я т и д а н  ҳдм  
к ў р и н и б  ту р и б д и к и , м а ш и н а -т р а к т о р  п а р к и  и н ш н и н г  
с а м ар а д о р л и ги н и  о р т т и р и ш  уч у н  т р а к т о р  д в и гате л и  и л о ж и  
б о р и ч а  к ў п р о қ  ю к л а н и ш и  к е р ак . Б у н д а  д ви гател н и н г 
ё н и л ш  теж ам к:орли ги  ш у н ч ал и к  ю қ о р и  б ўлади .

Т ек ш и р и ш л а р  ш у н и  кў р сатад и ки , м а ш и н а -т р а к т о р  
а гр е гат л ар и н и н г  и ш  у н у м и  кўп  ж и ҳ а т д а н  ю к л ан и ш н и  ў з -  
г ар и ш  ҳ о л ати га  ва  д в и гате л  х у су с и я т л а р и н и н г  ўти ш и га  
боғли қди р .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. Т р а к т о р  д и зе л л и н и н г  р остлаги ч  б ў й и ч а  х а р а к т е р и с ­
т и к а с и н и  н и м а  м а қ са д д а  в а  қ ан д ай  қ и л и б  о л и н ад и ?

2. Д в и гат е л н и н г  б у р о в ч и  м о м ен ти  қ а н д а й  ан и қл ан ад и ?
3. Р о стл аги ч  ҳ о л ат и  қ а й с и  тар ти б д а  қ у р и л ад и ?
4. Д и з е л  ё н и л ш  н асо с л а р и га  ў р н а т и л у в ч и  к о р р е к т о р  

м о с л а м ас и н и н г  в а з и ф а с и н и  ту ш у н ти р и б  б ер и н г .
5. С и н о в  ў т к а зи л га н  д и зел н и н г  р о стл а ги ч  б ў й и ч а  х а -  

р а к т е р и с т и к а с и д а н  қ а н д а й  тар ти б д а  ф о й д ал ан и л ад и ?

13.8. А в т о м о б и л  к а р б ю р а т о р л и  д в и г а т е л и н и н г  
ю к л а н и ш  (д р о с с е л ) х а р а к т е р и с т и к а с и

К а р б ю р а т о р л и  ав то м о б и л  д в и гате л л а р и н и н г  ю кл ан и ш  
ў й и ч а  х а р а к т е р и с т и к а с и н и  кў п и н ч а д р о с с е л  х а р а к т е р и с -
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т и к а с и  д е б  ҳ ам  ю ри ти лад и . Б ун дай  дви гател лар н и н г ҳ ам м а 
т е з л и к  р еж и м л а р и д аги  т еж ам к о р л и ги н и  баҳолаш  м ақ са д и - 
д а  б и р  н е ч а  (асосан  т ў р т  х и л  ай л ан и ш л ар  частотаси да) 
д р о с с е л  х а р а к т е р и с т и к а с и  олиш га тў гр и  келади.

А вто м о б и л  д ви гател и н и н г  д р о ссел  х а р а к т е р и с т и к а ­
с и н и  о л ди н д ан  б елгй лан ган  у згар м ас  ай л ан и ш л ар  ч аст о - 
Тсюида олин ади . Т аж р и б ал ар н и  олиш  пай тида ай л ан и ш л ар  
ч аст о т а си н и н г  ў згар м асл и ги  т о р м о з  ёрдам ида ю кл ан и ш н и  
ў ага р т и р и б  ту р и ш  б и л ан  т аъ м и н  этилади.

Б и р и н ч и  т аж р и б а , б ер и л га н  ай лан и ш лар  ч астотаси да, 
д ви гател  салт  ю р и ш д а  б а р қ а р о р  иш лаш и  м ум кин  бўлган  
д р о с с е л  засл о н к аси н и н г  эн г  кў п  б ер ки ти л ган  ҳолати да 
о л и -н а д и . К ей и н ги  та ж р и б а л а р  д р о ссел  засл о н к аси н и  ҳ ар  
с а ф а р  б и р  х и л  м и қд о р д а  о ч а  б о р и б  олинади . О х и р ги  
т а ж р и б а н и  олиш да д р о ссе л  засл о н к аси  тўла о ч и қ  ҳолатда 
б ў л и п ш  к е р ак .

С и н о в  п ай ти д а  о л и н ган  т а ж р и б а  м аълум отлари  а с о ­
си д а  N e, М е, Ge в а  де л ар н и н г  ж о р и й  қи й м атл ар и  ан и қ - 
л ан ган и д ан  к е й и н  авто м о б и л  д ви гатели  учун  д р о с с е л  
[Gs, g e= f  (Ne)] х а р а к т е р и с т и к а с и  кўрилади.

Т ў л а  ю кл ан и ш д а ён и л га н и н г  соатли  в а  со л и ш ти р м а 
с а р ф л а р и , ён и л га н и н г  м и н и м а \ сам ар али со л и ш ти р м а с а р ­
ф и  q emin га  м о с  кел ад и ган  ю кл ан и ш  в а  дви гател  салт  и ш л а - 
г а н и д а га  ён и л ғи н и н г со атл и  с а р ф и  ю клан и ш  б ў й и ч а 
х а р а к т е р и с г и к а д а  (50-расм ) кўрсати ли б , ул ар  б ў й и ч а  д в и ­
гате л н и н г  и ш л аш  р е ж и м и н и  т ў л ар о қ  а н щ л а ш  м ум кин .

Ю к л а н и ш  х а р а к т ер и ст и к а си  б у й и ч а э к о н о м ай зер н и  
ш л га  ту ш и ш и , G6 ч и зи ғи  го р и зо н тал  ў қ қ а  н и сб атан  б у р и ­
л и ш  б у р ч аги н и  ў згар ган  п ай ти д аги  қу вватга  тў ғр и  келади . 
Ш у  п ай тд а н  б ош лаб  со л и ш ти р м а ёнилги  с а р ф и  б и р д ан и га  
о р т а  бош лай ди .

Д р о с с е л  засл о н к ан и н г  т ў л а о ч и қ  ҳолаткд а  ён и л га н и н г  
с о л и ш ти р м а  с а р ф и  қан ч ал и к  о з  б ўлса ва  у, ю кл ан и ш  к а ­
м а й и ш и  б и л ан  қ ан ч ал и к  о з  ў згар са , к ар б ю р ато р л и  ав то - 
м,обил д ви гател и н и н г  и ш  ш а р о и тя д аги  теж ам к о р л и ги  ш у н - 
ч<*лик ю қ о р и  бўлади. Э н г ю қ о р и  ю кл ан и ш  б илан  в а  д р о с -
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с е л  за с л о н к а с и  ту д а  о ч и қ  ҳ о л атд а  и ш л аётган  к а р б ю р а ­
т о р л и  д в и гат е л  те ж а м к о р л и гш ш н г  к а м  бў ли ш и га  а с о с и й  
сабаб , э к о н о м а й зе р н и  ж у д а  э р т а  и ш га  ту ш и ш и  н а т и ж а ­
си д а  ар а л а ш м а н и  ўта. б о й и б  к е т и ш и  бўлса, к и ч и к  ю к л а -  
н и ш д а  т е ж а м к о р л и к н и  к а м ай и ш и га  к а р б ю р а т о р н и н г  б о ш  
д о зал о в ч и  в а  сал т  ю р и ш  с и с т е м а л а р и н и н г  б и р гали кд а  н -  
о тў ғр и  и ш л аш и  н ат и ж ас и д а  а р а л а ш м а н и  ў та  су стл аш и б  
к е т и ш и  с а б а б  бўлади .

50-расм. Автомобил двигателининг юкланиш бўйича 
характеристикаси. >



Н азор ат уч ун  савол лар

1. А вто м о б и л  к ар б ю р ато р л и  д ви гател н и н г ю кл ан и ш  
б\чйича х а р а к т е р и с т и к а с и  н и м а  м ақсад д а  в а  қ а й с и  т а р т и б ­
да оли н ади ?

» 2. Т а ж р и б а  м аълум отлари  қ а й с и  т ар т и б д а  қ а й т а  ш пла-
Н<1ДИ?

3. Ю к л ан и ш  б ў й и ч а х а р а к т ер и ст и к а н и  қ у р и ш  т ар т и ­
б и н и  а й т и б  б ер и н г?

4. А вто м о б и л  к ар б ю р ато р  д ви гател и н и н г ю клан и ш  
бз^йича х ар а к тер и сти к а си д а н  ф о й д ал ан и ш  т ар ти б и н и  ту - 
ш у н ти р и б  б ер и н г.

v5. Ю к л ан и ш  б у й и ч а олин ган  х а р а к т е р и с т и к а н и  т е з ­
л и к л ар  б ў й и ч а  х ар а к тер и сти к а д а н  а с о с и й  ф а р қ и  н им еда?

13.9. Ш а р т л и  м е х а н и к  й ў ^ о т и ш л а р  
х а р а к т е р и с т и к а с и

Ш ар тл и  м е х а н и к  йўқоти ш лар  х ар а к т е р и с т и к а с и  деб, 
м е х а н и к  й ў қо ти ш л ар н и н г  ш ар тли  к у в в ати  N„8, ў р атач а  
б с с и м и  Р мй в а  б о ш қ а  к ў р сатки ч л ар н и н г  т и р с а к л и  валн ин г 
ай л ан и ш л ар  ч асто таси  п га боғли қли ги  ч и зм аси га  ай ти - 
лади. У ш б у  х ар а к тер и сти к а н и  д ви гател даги  м е х ан и к  й ў қо - 
тн ш л ар  ш ар тл и  қу ввати  ва  ў р тач а  б о си м н и н г  т и р сак л и  
вал и н и н г  ай л ан и ш л ар  ч астотаси га б оғли қли ги н и  ан и қл аш  
Мс1қсад и д а  олинади .

Ш ар тл и  м е х ан и к  й ў қо ти ш л ар н и  ан и қ л аш  у ч у н  и ш ла- 
Мс1ётган  д ви гател н и н г ти р сак л и  вал и н и  ай л ан ти р и б  к ў р и ш  
усули дан  ф ой далан и лад и . Б ун и н г у ч у н  и ш л ам аётган  д о ви - 
гагелн и  (ё н и л ш  у зи б  қўйилади) стен д н и н г э л е к т р  д в и г а ­
тел и  ёр д ам и д а  ай лан ти риб , ту рли  ай л ан и ш л ар  ч асто та  - 
л ар и д а  ти р сак л и  вал н и н г ай л ан и ш  тезл и ги н и , ю кл ан и ш н и , 
ас о с и й  м о й  м аги стр ал и д аги  м ос боси м н и , мой, сув , а т р о ф - 
м уҳит ҳ а р о р а т и  ўлчанади . О л и н ган  н а т и ж а л а р  си н о в  
п р о то ко л и га  ё зи б  олинади .
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Т а ж р и б а  м а ъ л у м о тл ар и  а с о си д а  қу й и д аги л ар  ан и қ л а- 
н ади: м е х а н и к  й ў қ о т я ш л а р н и  ш а р тл и  қ у в в ати  N ^ ,  м е х а ­
н и к  й ў қ о т и ш л ар н и н г  ў р тач а  ш ар тл и  б о си м и  .

О л и н ган  н а т и ж а л а р  асо си д а  N ** н и  айланиш : 
тезл и ги га  б о ғл и қ л и к  ч и зм аси  к ў р и л ад и  (51-р аем ).

51-раем. Дизел двигателнинг шартли механик ш ^отищ лар 
характеристикаси.
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Т и р сак л и  в ал н и н г  ай л ан и ш л ар  часто таси  к аттал аш и ш и  
б и л ан  м е х а н и к  й ў қо ти ш л ар  ку ввати  Н й ортади, 4}тпш  қув~ 
в атн и н г  қу й и даги л ар га  с а р ф и  ортади :

-  ё р д ам ч я  м е х ан и зм л ар н и н г  иш  ун ум и  о р ти ш и  н а т и ­
ж а с и д а  у л ар н и  (ён и л ш , сув, м о й  н асослари , в ен ти л я то р  в а  
ҳ о к азо л ар н и н ғ) ю ри тиш га; (м исол учун  Д -108 д и зе л и д а  б у  
с а р ф  б а р ч а  са р ф л а р н и н г  14 % н и  таш ки л  қилади).

-  ён и ш  кам ер алар и н и н г, к и р и ти ш  в а  ч и қ ар и ш  й ў л- 
л ар и н и н г  аэр о д и н ам и к  қар ш и л и к л ар и  орти ш и  эв ази га  
н асо с  й ўлларига; (м исол у ч у н  Д -108  ди зел и д а б у  с а р ф  
б а р ч а  са р ф л а р н и н г  13 % и н и  таш к и л  қилади);

-  д и з е л  ту таш м ал ар и д аги  и ш ^ел ан и ш га (м исол  учун  
Д -1 0 8  д и зел и д а  у ш б у  с а р ф  ҳ ам м а  сар ф л ар н и н г  73 % и н и  
т а ш к и л  қи л ад и ).

М е х а н и к  й ў қ о ти ш л ар н и н г  ў р тач а  ш ар гли  б о си м и  Рмй 
худди  И мй к а б и  ўзгаради .

Н а з о р а т  у ч у й  с а в о л л а р

1. Ш артли  м е х ан и к  й ў қо ти ш л ар  х ар а к т ер и ст и к а си  
қ а н д а й  м ақ са д а а  олинади ?

2. Ш ар тл и  м е х ан и к  й ў қо ти ш л ар  х ар ак тер и сти к а си н и  
о л и ш  тар т и б и н и  ай ти б  бери нг.

3. Ш артли  м е х а н и к  й ў қо ти ш л ар  х ар а к тер и сти к а си н и  
к ў р и ш  т а р т и б и н и  ай ти б  б ер и н г.

4. Ш ар тл и  м ех ан и к  й ў қо ти ш л ар  х а{ ж ктери сти каси д а 
к ў р с ат к и ч л а р н и н г  ўзгадеиш т а р зи н и  туш ун ти риб  б ер и н г.

5. Д ви в и гател д ага  м е х а н и к  й ў қоти ш ларга  қ а й с и  о м и л - 
л а р  э н г  кў п  т а ъ с и р  қш ш ди?

14-§ Д в и г а т е л н и  и н д и ц и р л а ш  

'14-1- И н д и ц и р л а ш  у ч у н  а с б о б л а р

И н д и д и р л аш д ан  м ақсад  д в и г а т е ш и н г  и н д и като р  д и а г - 
р а м м аси н и  м ах су с  асб о б л ар  -  и н д и като р л ар  ёр д ам и д а
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о л и ш д ан  в а  и ш ч и  ж а р а ё н л а р и  к ў р с ат к и ч л а р и н и  та :р ш л  
қ и л и ш ; =»н и б о р а т . И ш лаш  т ам о й и л и га  қ а р а б  м ех ан и к , 
п н е в м о э л е к т р и к  в а  эл е к т р и к  и н д и к ат о р л а р  б ў л ш п и  м ум - 
ки н .

М е х а н и к  и н д и к а т о р л а р  со д д а  ту зи л и ш га  э г а  Щ шб, 
и ш га  м у с т а ҳ к а м  в а  и н д и ц и р л аш н и  к ў р га зм ал и  қи лади . 
Л е к и н  э р к и н  т еб р аи и ш л ар  ч а с т о т а с и н и н г  к и ч и к л и ги  (5 0 0 - 
1000 гц) в а  ҳ ар а к атл ан у в ч и  қ и с м л а р и н и  қ ў зға ти ш н и н г  
қ и й и н л и га  ту ф ай л и  б у  и н д и к а т о р л а р н и  ҳ о зи р г и  3 c l m o h  

ю қ о р и  ай л ан и ш л и  а в т о т р а к т о р  д в и гате л л а р и н и н г  и ш ч и  
ж а р а ё н л а р и н и  т е к ш и р и ш д а  қў л л аб  бўлм ай ди .

Т е з ю р а р  д ви гател л ар н и н г  и н д и к а т о р  д и агр ам м ал ар и н и  
х а т о с и з  о л и ш  учун  к и ч и к  м ассали , б и н о б ар и н , ҳ а р а к а т -  
л ан у в ч и  д етал л ар и н и н г  и н е р ц и я с и  к а м  м е х а н и к  ю р и п га л и  
и н д и к ат о р л а р  ё к и  д ея р л и  и н е р ц и я с и з  о сц и л л о гр а ф л ар  и ш ­
л ати ш  л о зи м .

П н е в м о з л е к т р н к  и н д и к а т о р л а р д а  ц и л и н др  д а  ў л ч а н а - 
ётга н  газ  б о си м и н и , б и р  н е ч а  ц и к л л ар  у ч у н  б и р  х и л  бўлган  
п н е в м о си стем ад аги  к о н т р о л  ҳ а в о  б о си м и  б и л ан  с о /и ш -  
ти р и л ад и . Б у  б о си м л ар  б и р  х и л  б ўлган  п ай тд а  ёзу в ч и  
қи см да , ж у д а  к ў п  б и р  х и л  ц и к л л а р  ҳ и со б и га  б и р  н еч а  
у с т м а -у с г  ту ш у в ч и  н у қ т а л а р  б ел ги л ан ад и  в а  б у н и н г  
н а т и ж а с и д а  кў п  ц и к л л и  и н д и к а т о р  д и а гр ам м а си  олинади .

Л а б о р а т о р и я  ш ар о и ти д а  а в т о т р а к т о р  д ви гател л ар и н и  
и н д и ц и р л аш  учун , п р и н ц и п и ал , с х е м а с и  5 2 -р а см д а  к ў р с а -  
тй л ган  М А И -2  п н е в м о эл е к т р и к  и н д и к ат о р и  к е н г  қ ў л л ан и - 
лади .

С и н а л а ё т га н  д ви гател н и н г ц и л и н д р л ар  го л о вк аси д а  
м а х су с  қ и л и н ад и ган  (очиладиган) т е ш и к к а  с е з г и р  эл ем ен т- 
л и  б о си м  д атч и ги  (1) ў р н ати л ад и . С е зги р  э л е м е н т  ю п қа  
п ўлат м е м б р а н а  (3) д ан  и б о р а т  б ў ли б  с и қ и л ган  қаво  
б ал о н и  (14) га ҳ ав о  м аги стр ал и  в о си таси д а  у л ан ган  б о си м
(1) д атч и ги н й н г  ю қ о р и  қ и с м и н и  ц и л и н д р га  зқўпшлган 
п а с т к и  ф кбм дан  аж |> ати б  ту р ад и . ■ , . ; ли ?

Ҳ аво  м а ш с т р а л и г а  м а н о м е т р  (11), б о си м  к р а н и  (13) в а  
м а ги с т р ал н й  т а ш қ и  м у ҳ и т  б и л ан  б о ғло вч и  к р а н  (12) ўрн:а- 
ти лган . М аги ст р а л д а  ҳ о с и л  б ў л ган  б о с и м  ш аҳ о б ч а  о р қ а л и
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м о й  б и л а н  т ў л д и р и л г а н  к е н г а й т и р и ш  б а к ч а с и  (10 ) г а  ҳ а м  
у з а т и л а д и .

И н д и к а т Ь р н и н г  ё з у в ч и  қ и с м и  ў л ч а ш  м е х а н и з м и  в а  
б а р а б а н  (8 ) д а н  и б о р а т .  Б а р а б а н  м а х с у с  м у ф т а  б и л а н  д в и ­
г а т е л н и н г  т и р с а к л и  в а л и г а  у л а н а д и ,, Ў л ч а ш  м е х а н и з м и  

с и ф а т и д а  п р у ж и н а - п о р ш е н л и  м а н о м е т р  и ш л а т и л а д и . Б у  
м а н о м е т р  г и л ь з а  ш а к л и д а  б ў л и б , у н и н г  и ч и д а  ҳ а р а к а т л а н -  

м а й д и г а н  ғ о в а к  (6 ) ц и л и н д р  в а  ҳ а р а к а т л а т а д и г а н  п л у н ж е р  

(5 ) ж о й л а ш г а н .  П л у н ж е р  (5 ) ў қ и г а  и з о л я ц и я  қ и л и н г а н  

р а з р я д л и  ш т и ф т  (7 ) ў р н а т и л г а н . П р у ж и н а  (4 ) б и л а н  ю к -  
л а н г а н  ш т и ф т  (7) н и н г  с и л ж и ш и  п л у н ж е р  (5) г а  т а ъ с и р  

қ и л а д и г а н  к е н г а й и ш  б а к ч а с и  (10 ) д а т  м о й  б о с и м и г а  т ў ғ р и  

м у т а н о с и б л и к д а  б ў л а д и .

паст кучланишт сим

52~расм. МАМ-2 пвевмоэл!Эктрик индикаторивингсхемаси: 
1-босим датчиги; 2-қузга.шас контакт; 3-мембрана ; 4-пружина; 

5-поршен; 6-цилиндр; 7нтта$>т;; 8-барабан; 9-ўчкун; 10-мой; 
11-манометр; 12-босим камайтргичкраЕи; 13-босим крани;. 

14-сиқилган ҳйво баллони; 15нгаратрон'ўзғартиргач.

234



И н д и к ат о р н и н г  эл е к т р и к  си ст е м ас и  қ ў з ғ а л м а с к о н т а к т
(2) д ан  и б о р а т  бўли б , у  эл ек тр  с и м л ар и  о р қ ал и  т и р а т р о н  
ў з г а р т ш ч  (15) в а  р а з р я д л й  ш т и ф т  (7) га улан ган .

П н е в м о э л е к т р и к  и н д и к ато р  қуй и доти ча иш лай ди : ; 
Д в и гате л  ц и л и н д р и д аги  га зл а р н и н г  в а  п л у н ж е р  (5) га 

т а ъ с и р  қ и л у в та  ҳ а в о н к н г  б о си м л ар и  (яъ н и  м ем б р а н а н и н г  
ҳ а р  и к к и  то м о н и д аги  боси м л ар ) тен глалгган  п ай тд а  м е м ­
б р а н а  (3) қ ў зга л м а с  к о н т а к т (2) та. теги б , т а е т  к у ^ а н и 1ш ш  
э л е к т р  за н ж и р и н и  м ассага  улай ди . Д в и гате л  ц или н др и д аги  
га зл а р н и н г  б о си м и  ^ а в о  • $5) га
т а ъ с и р  ]қйлувчи) б о си м д ан  к и ч и к  б ў лган  пайтда: м е м б р а н а  
п аст га  қай р ш ш б , қ ў зғал м ас  к о н т а к т  (2) д ан  аж р ал ад й  в а  
п а с т  ку ч л ан и ш л и  з а н ж и р н и  у зи б  қўяди . Б у  п ай тд а  к о н - 
т а к т д а  э л е к т р и к  И мпульс ҳ о си л  бўлади  в а  ти р а т р о н л и  р ел е  
ўзгартГи:ч (15) д а  12-18  кВ  гач а  к у ч ай ти р ш ш б , ю қ о р и  ку ч - 
л ац и ш л и  (16) си м  о р қ а л и  ш т и ф т  (7 ) г а  узати лади . Н а г а -  
ж а д а  (9) у ч қу н л и  р а з р я д  ҳ о с и л  б ўлади . Е у  у ч қ у н  ай л а- 
н а ё т га н  б ар аб ан га  м аф сам лай ган  э л е к т р о т е р м и к  қойБ зда 
н у қ г а  қо л д ар ад и , н у қ т а н и н г  ҳ о л ати  м а зк у р  б о с и м д ^ т и р -  
с а к л и в а л н и н г  б у р и л и ш б у р ч а г и н и  ҳ ам  б илди ради . Н у қ - 
т а н и н г  о р д и н а т а с и  п р у ж и н а н и н г  м асш таб и н и  ҳ и со б га  
о л ган д а  ц и л и е д р д а га  б о си м н и н г  м щ д о р и н и  ан и қлаи ди Г  

О датда, б о си м  Д атчиги (1) д а  м е м б р а н а н и н г  ҳ а р  и к к а ­
л а  т о м о н и д ан  ;$ам қў згал м ас  к о н т ак т  қўй и лади . Ш ун и н г 
у ч у н  д в и гат е л  ц и л и н д р и д а  б о си м  о р тган д а  э;ам, п асай ган д а 
ҳ а м  м е м б р а н а  к о ш а к т д а н  аж р ал ад и . Д ем ак , ҳ а в о  м а- 
ги стр ал и д аги  б о си м н и н г  б и тта  к и й м ат и д а  б и р ц й к л д а  ф а -  
қ а т  и к к и т а  н у қ та  о л и ш  м ум кин : б и р и  ц и ш н д р д а  Д о с и м  
о р тган д а , я ъ й я  с и қ и ш  ч изи ғи да, и к к и н ч и с и  э с а  б о си м  кат 
м а й й ш д а , я ъ й н к е н г а й и ш  чи зи тед а . , •

К р а н  (13) н и  а с т а  се к и н  оч и б  б о р и ш  б и л ан  м ем б р ан а  
усти д аги , дем ак,, п л у н ж е р  (5) га  т аъ си р  қ и л у в ч и  и н д и к ато р  
ц и л и н д р и д аги  б о си м  о р т т и р и б б о р и л а д и . Б у  п ай тда  и н д и ­
к а т о р  б ар аб ан и га  ма^^камланх-ан қ о ғо зд а  ҳ а р р ш д  ц и к лл ар га  
м о с  к е л у в ч и  н у қ тал ар  (теш и клар) п ай д о  бўлади . Д ви гател  

тлиндрззда ў ту вч и  ц и к л л а р  б и р -б и р и д а н  қ а н ч ал и к  кўп
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қи л са , о л и н ад и ган  н у қтал ар  ш у яч али к  к ў п р о қ  т а р -  
қал ган  бўлади .

И н д и к ато р  д и агр ам м ан и , ав в ал  м ем б р ан а  усти д аги  
(и н д и като р  ц или н дри даги) ҳ ав о  босим ини, к р а н  (13) н и  
о ч и ш  б и л ан  д ви гател  ц или н дри даги  газл ар н и н г м акси м ал  
б о си м и д ан  к а т т а р о қ  қ и л и б  олиш  ҳам  м ум кин. С ўнгра. к р а н  
(S3) н и  тўла б ер к и т и б  в а  к р а н  (12) н и  а с т а -с е к и н  очиб  
б о р и ш  б и л ан  м ем б р ан а  усти д аги  в а  и н д и като р  ц и л и н д р и - 
д а г а  ҳ ав о  б о си м и  б и р  т е к и с  кам айтирилади .

И н д и ц и р лаш д ан  к е й и н  қоғозда ҳ о си л  бўлган  н у р -ал ар  
г /ш д а  кал ьк ага  кў ч и р и л ад и  в а  ч ек к а  н удталард ан  б и р  х и л  
м а с о ф а д а  ж о й л аш ган  нук^галардан, и н д и като р  д и агр ам м а- 
с и ь и н г  к о н т у р и н и  б ел ги л о вч й  ч и зи қ  ўтказилади .

П н евм о эл ектр и к  инди каторларда қўлланиладиган  т и р а ­
т р о н  ў згар тги ч  а т м о с ф е р а  в а  т ар и р о в к а  ч и зи қ л ар и н и  ё за -  
ди, м ах су с  м о слам ал ар и  бўлгани да эса  Ю Ч Н  н и , учқун  
б е р и ш  ё к и  ф о р с у н к а  и гн аси н и н г  кўтарила б ош лаш  п ай т - 
л ар и н и  в а  ҳ о к а зо л ар н и  д и агр ам м ага  туш й ри ш  и м ко н и н и  
б ер ад и .

Э л е к т р и к  и н д и к а т о р л а р д а  датчи кн и н г с е з г и р  э л е ­
м е н т а  ёрдам ида, д ви гател  ц илиндридаги  газл ар  б о си м  к у - 
чш синг ў згар и ш и , э л е к т р  си гн алга ай лан ти риб , ку ч ай ти - 
р и л ган и д ан  к е й и н  о сц и л л о гр аф га  узатилади . О сц и л л о гр аф  
э к р а н и д а  б ер и л ган  си гн ал  ён и б  турган  н у қта  си ф ати д а, 
у н и н г  ў зг а -р и ш и  э с а  ч и з и қ  си ф ати д а  кў р и н ад и . Д ем ак, 
э л е к т р и к  и н д и -к а т о р л а р  ёрдам ида ҳ ар  б и р  ц и к л  д аво - 
м и ,\аги  ж а р а ё н л а р н и  д и агр ам м а кўри н и ш и д а ё з и б  олиш  
мутдкин. Ш уни н г у ч у н  б у  и нди каторлар , ай н и қ са , б е қ а р о р  
р е ;к и м д а  и ш л аётган  д ви гател н и н г т е з  ў згар у в ч и  ж а р а ё н ­
л а р и н и  ё з и б  олй ш да в а  таҳ л и л  қи ли ш да к е н г  қўлланилади .

Ж у д а  у м у м и й  ҳолда эл е к т р и к  и н д и като р л ар  д а т ч и к - 
д ак , кучай ти рги чдан , таъ м и н л о вчи  блокдан  в а  ё з и б  олувчи  
асб о б -о с ц и л л о гр аф д ан  и борат . Б у  и н д и като р л ар д а  п ь е зо ­
эл е к тр и к , сигим ли, тен зо м етр и к , индуктив в а  б о д щ а 
ту р д аги  д атч и к л ар  И ш латилидда мумкин.
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14.2. Д в и г а т е л н и н г  и н д и к а т о р  к ў р с а т к и ч л а р и н и  
а я и ^ л а ш

Д в и гат е л н и  и н д и ц и р л аш  п а й т и д а  ц и л и н д р д а  боси м  
ў зг а р и ц ш н и  т и р сак л и  в ал н и н г  б у р и л и ш  б у р ч аги га  н и с б а ­
т ан  (Р-ф ко о р д и н атал ар и д а) о л и н ган  и н д и к ато р  д и а гр ам м а - 
д ан  (53-р а е м ) ц и к л н и н г  м а к си м ал  б о си м и  Pz в а  си зф ш  
о х и р и д аги  б о си м и  Рс н и  М П а ҳ и со б и д а , т е з  ё н и ш  д аь р и -

д аги  б о с и м н и н г  ў си ш  тезл и ги  —  н и  М П а /г р а д  ҳ и со б ад а ,
/\<Р

ў т  о л д и р и ш н и н г  и лгар и л аш  б у р ч а ги  <рё ни, б о си м н и  о р ги ш  
д а р а ж а с и  X н и  в а  и ш  ц и к л и н и н г  ў т и ш и н и  б аҳ о л ай ди ган  
б о ш қ а  к ў р с ат к и ч л а р н и  а н и қ л аш  м у м ки н .

Кўриниб ёнишни

, ; 53-расм. Индикатор диаграмма схемаси.

Т '  f С ў р ш и  ж а р а ё н р ш ш г  0^  Ра в а  ч щ а р и ш  ж а р а -
ёй зш и н г о х и р и д а г и  Ре б о с и т а р н и н г  қ и й м атл ар и н и , ку ч еи з
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п р у ж и н а  қў й и б  олин ган  и н д и к ато р  д и агр ам м адан  ан и к л а- 
н и ш и  м ум кин .

У р тач а  и н д и като р  б о си м н и , и н д и к ато р  қувватн и , 
ф .и .к . л а р н и  в а  дви гателн и н г б о ш қ а  кў р сатки ч лар и н и  
а н ш л а г а  у ч у н  и нди катор  д и агр ам м ан и  Р -V  ко р д и н атал ар  
си стем аси д а  қ а й т а  ту зи ш  к е р ак . Ш у  м ақсадда ти р сак л и  
вал н и н г  б у р и л и ш  бурчаги  <рх га  тў ғр и  келади ган  п о р ш ен н и  
Ю Ч Н  д а н  силж-'ищ ини и ф о д ал о вч и  Sx н и  у ш б у  тен глам адан  
топилади :

б у  ерда, г -  Kj р и в о ш и п  р ад и у -

си н и  ш ату н  у зу н л и ги га  н исбати .
Ў р тач а  и н д и к ато р  б о си м и н и н г қи й м ати н и , й и ғи лган  

и н д и к ато р  д и аграм м адан , у н и н г  ю за с и н и  ц или н др  и ш ч и  
ҳ аж м и га  н и с б а т и н и  а н щ л а ш  б йлан  топилади:, яъ н и

Ў р тач а  и н д и к ато р  б о си м  то п и л ган и д ан  сўнг и н д и к ато р  
қу в в атн и  то п ш и  м ум кин:

б у  ерда, V h -  д ви гател  л и тр аж и , л; п  -  ти р сакли  в ал н и н г 
ай л ан и ш л ар  ч астотаси , ай л /м и н .

(39)

М П а
¥h

(40)

(41)

М е х а н и к  ф .и .к . вуй и д дги ча  топилади :



Ш у н и н гдек , ш д қ а л а н и ш н и  ен ги щ га в а  к ў ш и м ч а  м ех а- 
н и з м л а р н и  ҳ а р а к ат л ан т и р и ш га  с а р ф  б ўлган  қ у в в а т  то п и - 
лади :

Nm= N , - N e (43)

И н д и к а т о р  со л и ш ти р м а  ён и л ги  с а р ф и  s қу и и д ати ч а  
ан и қ л ан ад и :

Q-i =  Яе ‘ Vm

б у  ерд а , q e -  с а м ар а л и  со л и ш ти р м а  ё н и л ш  сар ф и , 
г /(к в т с о а т )  [г /(э .о .к .со ат].

И н д и к ат о р  ф .и .к . қ у й и д а ги  ф о р м у л а  & алан топ илади :

3.6 10:'
’ • ' ♦ . А  ; ( « )

б у  ер д а , 0П -  ё й й л ш й и н г  п а с т к и  с о л й й т и р м а  'ёйиШ  
и сси қ л и ги , 1с>К /кг (к к ал /к г ).

Д в и гат е л н и н г  и н д и к а т о р  ф .и .к ., ў р тач а  и н д и к ат о р  
б о си м  б у й и ч а  ҳ ам  т о п и л и ш и  м ум ки н :

п' = й Т Т ~  <46>

б у  ер д а , t>h -  ц и л и н д р н и н г  и ш ч и  ҳ аж м и , л; q„ -  ц и к л га  б е р и ­
л ад и ган  ён и л ги  ш у н д ай  топ илади ;

Ge-x г
------  (47)бО-и-1 цгсил х 1

б у  ер д а , т  -  т ак тл и л и к  к о э ф ф и ц и е н т и ; I -  ц и л и н д р л ар  сони ; 
Gg -  с о а т л и  ён и лги  са р ф и , к г /с о а т .

П о л и т р о п и к  с и қ и ш  в а  к ен гай и ш н и н г  ў р т ач а  к ў р с а т -  
к и ч л а р и  қу й и д аги ч а  ан и қл ан ад и :
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б у  ерда, Plf V u Р 2, V 2 -  ки р и ти ш  к л ап ан и н и  ёп и л и ш  ва 
к ў р и н и б  ён и ш н и  б о ш л ан и ш  п ай тлари га м о с  ту ш ад и ган  б о ­

си м л ар  в а  ҳ аж м л ар ; vv  P i ->v 2 -  кў р и н и б  ён и ш н и  о х и р и  
в а  ч и қ ар и ш  к л ап ан и н и  о ч и ли ш  п ай тл ар и га  м ос туш ади ган  
б о си м л ар  в а  ҳ аж м л ар .

Н а з о р а т  у ч у н  с а в о л л а р

1. Д ви гател л ар н и  си н аш д а  қан д ай  и н д и като р л ар д ан  
ф о вд ал ан и л ад и ?

2. Н и м а  уч у н  м е х а н и к  и н д и като р л ар д ан  т е з ю р а р  д ви га- 
т е л \а р н и  си н аш д а  ф о й д ал ан и б  бўлм айди?

3. М А И -2  п н е в м о эл ек т р и к  и н д и като р и н и н г а с о с и й  а ф -  
з а л ш г а  н им ада?

4. И н д и к ато р  д и агр ам м а  т а ж р и б а  й ўли  б и л ан  қ ан д ай  
оли н ади ?

5. Д ви гател н и н г  қ а й с и  к ў р сатки ч л ар и н и  т а ж р и б а  й ўли  
б и л ан  ан и қ л аш  м у м к и н л и ги н и  ай ти б  беринг.
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