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Annotatsiya

Mazkur oGquv godlanma texnika oily ofyuv yurtlarida tahsil olayotgan
bakalavriat talabalari uchun fiMuhandislik grafikasd fanidan modjallangan
Unda i Gemhmnez ma dkwai Mashmasazlikchizmachiligpb dano 6 q u v
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Annotation

The textbook is intended for undergraduate students of all technical higher
education institutions, studying theubject of engineering graphics. It includes
fully educational mat er i al a 8uildingG e o
Drawingo. This training manual can by
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So06z boshi
Republ i kami z mustaqilli kka eri shg
davomida Oliy o6quv yurtlarida mut ax

o6gquyVv reja vV a dasturl ar asosi da t a

darsl ikl ar, 0 0 g u var ishkab chigilinagdai Fabiiyli,oyandgl a
ooquyv rej aga bugungi kK un t al apdhar i
o6zgartirishlar kiritilgan. Shu nuqt

Oliy odébquv yur i tenolaglariyrog nmu hneljddlébigshlab
chiqildi.

Mashinasozlik chizmachiligioo guv g@eiolkkli ammdéd qi sm
ikkita bdodan iboratKirish gismidachizmachilik tarixi va chizmaturlari hagida
bayonetilgan

O06 quv g baddrilmazmuomadachizmalarnichizishhagica dastlabki
madumotlar, chizma asboblarj standartlar formatlar, chiziq turlari, shriftlar,
odchamqodyish, geometrikyasashlar tutashmalaregrichiziglart o 6 g 6 r | bu
proyeksiyalar, det al | ar ni geometri k si gmédrarg
kesimlar, &sonometrik proyeksiyalartexnikaviy rasm, vint chiziglari va vint
sirtlari, ajraladigan va ajralmaydigan birikmalar,s ki z | ar , 00l cha
ul ar bil an detall arni o6l chash, ma s
tuzushva o006qgi s h, c h i z maddalaghtirishéah lmgida lasosiyi Kk |
maodél umot!l ar A O6 z aksltiglgaa. tal abl ar i e

Ushbu kitob iy t e x ni k a tald@bglarigano/alrjtd lalra n g a
shuningdek, b o sih@@q u-tlddlariv hamy toydaldniahtari

mumkin.



KIRISH

Hayotimizda fripizmaning ahamiyati shghalik katta ekan, insoniyat
fipizmalarning hozirgi zamonokrdnishlariga gandayetib kelgan?

Qo ymozor va Oqtomd® abekiston arxeologlari tomonidan gazilmalar olib
borilganda eramizdan oldingtll ming Yyilliklarga taallugli odamning olddan va
yondan ko rnishi tasviri topilgan. VAVII asrga taallugli kurash idishda binoning
arxitekturaviy fasadchizilg a nl i g i maodl um.

Abu Rayxon Beruniy (973048) shar chida besh xil muntazam
ko gyoqliklar yasash mumkinliginchizmdar orqali isbotlab bergan. Bular arziy

(oltiyoqlik), noriy (to rdyoqlik), havoiy (sakkizyoqlik), falakiy q m ikkiyoqlik),

moiy (yigirmayoqlik) lardir.

Odé&a Osiyoda chizmachiikka oid

fazoviy tasavvurning mukammalligini Abu
Rayxon Beruniy yozib qoldirgan quyidagi

satrl aridan bi |l i soHamiqi vy

fazoda ©h tomonga i birinchisi uzunlik,
I k ki nfhi suchnctise anypgutik koki
1.1-shakl balandlik o ylab yo algan lo ladi. Jismning

mavhumcho zlishi (proyeksiyasi) emas, balki
mavjud fipo Zlishi (haqiqiy kattaligi) shu i chiziq bilan aniglanadi. Bu ¢h
tomonningfiziglari vositasida jism olti yogga egabi b, s hunfmha vy
fazodafipegaralanadi. Bu olti yoglar markazida bir jonivorgam o ld, uning
yuzi shu yoglardan biriga garagan deb hayol gilinsa, u yoglar uning digl,chap
va ost tomonlari blbadi é. Bu a y mprayeksiyashmusuliging iy
o Zyginasidir(1.1-shakl).



Abu Ali Ibn Sino (9801037)o0di ni ng ¢ Agldamri dee 6y
sarf qilib, ay i6 yuklarni yuqoriga b tarish, qgattiq jismlarni o léklash, jismlarni
tekislik va boshqga maqgsadl ar ufmhun
ekanligini yozadi. Bularo @, riffpag, frhig i6 (blok), vint va pona hisoblanadi.
Olimning mexanik asboblafih i z ma |l ar i d a h.2-shakl,@zbj mlabda r | e

tasvirlangan.

1.2-shakl

Qadimgi miniatyura asarlaridagi geometrik yasashlar zamonaviy
aksonometriya gonuqoidalariga ® org 6keladi. Musavvir K.Behzod
miniatyurd ar i dan b i pla qurilishep@m bilan tagvirlangafl.3-
shakl)

Odaasrlarddo6t a Osi yoda fanning baolgah a
kiritiigan. VII-XV asrlarda kb @ mutafakkir olimlarimiz turli fanlar sohasida
Mhuqur 11 miy izl animrghbchuham,alaribbtunlbunyogas h
tanilganlar. Aynigsa, matematika, astronomiya, falsafa va boshga fanlar sohasid.

shunday kashfiyotlar qilganliklari sababli butun

dunyo fanining taraqqiyo

) ():

Ul arning asarl|l ar i dsbobldghi z

jazvar ¢hizg iéh), juptak (reysfeder), mastura

i (lekalo), pargor yoki suvu (sirkul) lardan

== \ foydal anganl ar . ghi zmal ar

1.3-shakl tarh (plan), tarz (fasad), reja jadvahr¢yeksiy yoki



chizmg degan nomlar berishgan.

Demak, O éa Osyoda chizmachiik gadimgi zamonlardayoq rivojlangan.
Qadi mgi fn h i chaamjada aor sadjanilz gedgan. Bunga asosiy sabab
guriladigan saroy, istehkom, sjmlv a madr asal arning takr
bitkazilgandan &g frhizmalarni yogib tashlanistiadir. Shunday dléada
nomaodl um Buxoroli k ustaning Xonh4g o X
shakl) Bu plan fipizmasi XVI asrga mansub obib, O abekiston Fanlar

Akademiyasi Shargshunoslik institutida saglanadi. Bundargaaist® éa Osiyo
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1.4-shakl 1.5-shakl

hududidaqurilgan arxitektura yd gor | i k| ar i d a wstunéar, kaa xil 0 «
nagshlarni yasashdan oldin ularning chizmalari chizilganligi hozirda bizga
maol um. Vsshakltladrag) mugarnas uridagi kapitelli (ustunning
yugorigi gismi) ustunninghizmasini olaylik. Bu chizmala ustun fasadda (olddan
ko rinishi) berilgan o b, uning shaklini b datishuchunchigarilgan kesim ham
berilgan

Chizmalar dunyoning & @ joylarida @ l@anilgan va ular takomillashtirilib
borilgan. Jumladan Rossiyada kemasozlikning aljadivojlanishi natijasida
masshtabdachizilgan aniqchizmalarga b Igan extiyoj kuhayganligi sababli,
kema ustalari tomonidan 168&51 vyillarda chizilgan chizmalar bir muncha

mukammal b Igan. Buchizmalarda ikkita, chta tasvir @ l&anilgan, 1.6-shakl
7



Fransuz olimi va davlat arbobi Gospar Monj (1748.8) o $ha davrgeha
bo I§an chizmalarga oidbarchabilimlarni umumlashtirib,o0 Zining 1799 yilda

bosiibchi ggan ¢Chi zma geometriyaé Kkitobi

:'4 - — ] Y
———t V

1.6-shakl

asoslarini yarati.

Texnik chizmalarnia &érgchizish usullari, shuningdek, chizma jaligining
barchasoxasini v oérgtashkil gilish haqgidagi fachizmachiik deyiladi.

Xalg xo jéligining tarma iga garab, unda foydalaniladigahizmalar har
xil nom bilan yuritiladi.Mashinalar mexanizmlari, ularni tashkil gilchi tugunlar
va detallaichizmalarimashinasozlikchizmalari deyiladi. Mashinasozlik
chizmdarini  bajarish  usullarini o matadigan chizmachiikning bo lami
mashinasozlikchizmachiligi deb ataladi.

Bino, ko fdrik, to 6an,0yo 1o kanal va mudofaa inshootlarini qurishda
ishlatiladiganchizmalar miandislik-qurilish chizmalari deyiladi. Buchizmalarni
bajarishmuhandisliki qurilish chizmachiligi bo lamida o @aniladi.

Yer sirtini tasvir qilish chizmalari topografik chizmalar deyiladi.
Topografi k ¢ h mahandislilanshbatlarini bbyxélashda va ularni
ber i | g ayerdatoadgayashtirsh magsadida ham foydalaniladi.

Elektr va radiotexni& chizmalari elektr va radio elektron qurilmalachun
ishlatilad.

Buyumning aniq shakli vao 6 bneldnini b l@ ko rdata olisha qodir

tekislikdagi tasvirchizmadeyiladi.



Hozirgi zamon chizmalarinchizmachliik goidalarini bilgan vachizmdarni
bajarishda qabul gilingan shartliliklardan xabarday Idggan kishlargina D l&
tushunishlari mumkin. Dunyodava shuningdek Vatanimiz diyorida ishlab
chigariladigan baita sanoat maxsulotlaii avtomobillar, telekommunikatsiya
buyumlari, yengil sanoat va boshqa [ilab shu kabi texnikaviy mahsulotlarning
hammasi chizmak orqgaliamalgaoshiriladi.

Hozirgi vaqgtda chizma nhandisningo o g dyasi va fikrini ifodalovchi

46 ”f‘{’/(\,) asosiy hujjat hisoblanadi. Bu
= hujjat o yicha mutaxassis
2x45° A 2.4
o.? RV ishchi shu buyumni tayyorlash

4tesh @10

imkoniyatiga ega @ ladi.

924

3 N 1.7-shaklda ana
0
i shunday chizmalardan
24 A .. .
% | namunakeltirilgan. Chizmada
1.7-shakl klapanning chizmasi

tasvirlangan.

BIRINCHI B[ B
CHI ZMOLOR CHI ZI SH HOQI D6 DOSTLOBKI

1.LChi Z4miOl i Kk b,WpbmwbO®OIri vO mtssl OmMOI
Chh z mOIl Qruchonquygi dBgi buyum, ©®bwshiv®j mi
(1.8-shak).

1.10-shakl

1.8-shakl 1.9-shakl
9



Chi zmOzigisg 2 mO| Or nffizislg hunNOmd PO | On g On
g Ol i ng® f5.9shakls

MillimjterdO®ngleigodatzi zi gl Or fib®I1 Gond @Oni
shOkbibd®g®Gn gWezpqgMidHBmMg ONn | i u KU OMMQYP MV
gr OfGrkni , shuningdyjk, djt Ol | Or n{1.h0g e
shak).

QOIl OnmdhGrz mOI Or ni ng si fo@dtgloi t ©hl @6 B h
to 0rgio f sy d Ol Omilap IClgzéhackh ® b bushbn cA&rsin st r u k
mOoOr kOl i tdu@gii qq@dt@mlig@®é. ki shl ©Ob chi qOr i

QOttigligi jihotid
goOt ovhg® gqOtti g oldd@dy u
hOmdO ul d@ TMy Mhs@rifil O
bil On bjl gil OGnodi . <
goOl Oml Or ni ng bJl gil (
koos Gt lk@r ohiOImMOdyi , 2MBs4D yoRireM, 3M, AMv © h sk O
(111-shakl).O6t ©ch©O© qOtt i T h &rdfOg@r gbal1GAM Oxj |

Chijt dOovI Mt( qP@It Brqly@rmHN tsq ) moOr k Ol ©
goOttig vO yumshdagsl@hku vd Qiir @qidsl @Ggkiom i bk

bjl gi loOw®di qOt t i1q®mHEEy ifbli®@3in n B L1 i | C
shakl).

1.11-shaki

% FABER CASTELL
PITT artist pen

e FABER C ASTELL
PI'TT artist pen

% FABER CASTELL
PITT artist pen

2% FABER CASTELL
PITT artist pen

KON -1- NOOR HARDTRMUTH 1500

o1 NOOR

HAKOTMUTH Y500 n

1.12-shakl
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Gotovalnya. Goi | of ga joylashtirilgan ch
gotovalnya deb ataladi.13s ha k|l da gotovalnya va und

Qalam oyoqchali chizma sirkuli, sirkulni uzaytirgich(ulanma), olib
gooyil adi gan I gna oyoqchal. mi kr o me
reysfeder dastasi, reysfederli @gia, penabtvyortka.

1.14-shaklda sirkuldan foydalanish tasvirlangan.

1.13-shakl

1.14-shakl

Uchburchaklikl@. Uchburchaklik@ yog &chd@, plGtmE@ih vo
s Sjlyulsddn ishid@ii. PIGtm@saian
HCassable ichidg uchburchaklikBd@
~ ftyd@@nilghdO  chizma  dgy t&ining
e ustidoquOdsy @lhss | | @b g dsth o g 6
& | uchburchaklik»dn ftsydAilg@do
.7 bundy dsg @1 b @dil Sllyulsd
y 1 uchburchaklik@dGh ftsyd@Ghish GchO
qul®y (1.15-shak).

1.15-shakl

11



Uchburchaklikdan ftsyd@@nib v jrtik @ voOtgdnOchizigl@ chizil@li.

Chizm@Q@ni chizish uchun birining gipttjnuzGi uchl@id@i burchI@i 4 5 A

li, ikkinchisining uchl@id@ji burchXI@i es96 0v®3 0 lAikkit Ouchburchalkkk ©
egObodishi Itzim (1.16-shak).

¢
e b

1.16-sAr‘1akI

LjkQWEQ@. Sirkul yord@nidO tut& ht i r i @digGh @gsilcmzigl@ni
tut&htirish uchun turli shXIdO vO t ur | i Gnd® GHIAS kchig@il@igGn
| iIkOEQdO ftyd@il@li. LjkOH@ yupg@fOjr@Ia, plGtmEsaidh vO bisshg®
mQ@,jriA @dan ishidh@li (1.17-shak).

1.18-shakl

Oo6c hi rygnishagobc hi rgdéi chni t ald8shaklh t

12

ayv



1.2. Sandartlar

Turli Gl ks r A & nd@@ORo@IG m@s u | tshi@ Ehiq@il@li. Ul@ning
m@ | um &lgQ vasgh o@ndgoOov@ sif@Agheg®@ b o 6 | it&@hiinnl i Os |
mOgs OOWIOOt tdOmtt oitd GtgQosddd@ t D@s@t @hiu v
st Ond®y It g iOlr Png ON .

St OndOrrti tORISBLIdE@ 1 shl Ob chi gi |l goOn
i shl Oti |l oldihb iguhI@®b rmichg g@i mmOt | i v Oq
yor dOm bjr Odi . St OndOrtl Or tdani kO
unumdtrshii gi ahs uB@&tm@Rai-rfs@ti il Wish tmi |l | Or i

BsshgO bir qgOtstsr ishl Ob chigOri sh
st OndOrotdli @ronimtgs Ol shi dO OhOmi yat.i m
yil dO chi zmoOWpdOnistWOdOrits®Orbyar Oti |l di

Kdiyingil Ov® bir g Ot shizmds@n st | Gns’t
t Ojri bOsining tOktsmill Oshi shi qwyw |sgGhn
t Ol ObIl Or ni yanOdO tshirdi. Buning nO
njcht © yangi @laddnrdidrdil Ovr O b1 9©h i |l dO
hujj Otl Orining yagtnO ti zi mi (r SKD)

Rispubl i kOmi z musto@agi IdIOIVK KO® i enii izs H ¢
tdJrani kO vO tjmantsl sgiyal Orni j BO&6OI qOu
vO bu bisrOdO zOmtsnOviy chizmOIl Or ni t C
NOti jOsi dO 2000a byjiklics@nsn b Ssjhslp@bb | i k Os
hujj Otl Or i Oya gRE-HYOT ) tushizsi hingi @ i(t MOz kur t
turli chizmd Or n i (ksnstruktsrl i k huj jb&athh Or |
SONtsOt twbunMEsg @O qtsi ddli Gmuogrii Yo jH wji j| Gtvd

St OndOr t | Or nOf O©q Ot uckumni snt@ u le MO |, |
Ksr atsnOl Or dO im himObs clhtstqlO®@rn niGdg g ®Or ¢
bjlgil OngOnN. DOvI Ot st OndOrtl Ori h ©
kobs Ot ©d i g @hunnsj GrusrliGrdi r .

13



St OndOr t | Gkjhtt@lro BEN 5 Ol mOsah thi md Oy ¢
st OndOrtl Os htoprlidbg GnO djat@QlA Qmingid tkr d O

bjr O0di . Buyoml Obnii shu®® &hi qOri sh j
yuqtri di®r ©hiog® o&r i shil Odi

Chizmahi | i kk © st Ond Ghizmd Grngi© tbO® dobdsHgi | e
i mktsnidii. bQOwl Ot st @ldard@y d ilbadahd) Iis®yri th ©z it &
t Oshki logulV Oy uchwmOior iani | mOj buri ydir.

Oa KHYT gh@ ksitrGunvd Or t | Or ni ng utaumsiny
gur uhbl®r glRId®s $sii fsink @ ur Kkibil ©Or ni ng t Or

Gur u St Ond ol | d St OndOrt guruh
shifri

0. Oa DSt 2.001 pstssiy gtsi dOI Or

1. O6z DSt2. 1
O6z DStOM. 1{Umumiy qtsi dOI Or

2. O6z DSt 2. 2 (Kmnstruktglik hujjQ@l@idObuyumi@
O6z DSt . 2 {kicsifik@siyasi VObjlgil @i

3. O6z DSt2. 3(Chizm@@ ni chi z@ sh
O6z DSt Ol#. 3 |umumiydgedoa

4. O6z DSt@ 2. 4 (M&hinatzlik vOBhhs=zlik
O6z DStOl®. 4 ¢ chizmal@ini b@Qish qadAi

5. O6z DSt 2. 5 (Kmngruktwlik hujj@l@ini histhgO
O6z DStOlp. 5 {dish, I&h, dublilkA@ini Wdish,

0 0 @ishl@ kiritish qEdOQI

6. O6z DSt 2. 6 (EkspllAQsim vOt@ m@h |
06z DSt&h. 6 {hujala@ini b@aish qEdAqi

7 O6z DSt 2. 7 (S: ;AN bGAish q5dAGi vO
06z DStORY. 7 (< HAAdOG o Gil@igth giGik

bjlgil@

14



8. O6z DSt@ 2. 8 (Qurilish vOkjm&tzlik hujj@l@ini
O6z DStOhp. 8 {b@aish q9dAO

9. O6z DSt2. 9(Qttl gOn st OndOr t |
O6z DSt . 9!

Birinchi gurungd t Or t ©iml @rGgni ng rti b bh@ i s
Kl Ostsiigfni kgquahun|l ®®n ©f bs hnchit GltGbn dgdrltu v
OZ KHYT st OndOrtl Orning tbfpshgitlGdmaysi i
boloOd i
O& DSt sthd@t ntamjri O&Z KHYT sthdatl@ ki&sigobjrilg@ 2 r@Gn
bilG tuzil® btsshih@li; std@ti@ning kIGsifik@sit,h guruhini bjlgil s/chi
nug@an kjyin bittOr@G@n, uchbu guruhdyi ikkit Or@Gnli t@tib ntamjri vOikkit©
nug@a kjyin rogyn ©OHEINg@ yilini kodsQuvchi todttOr@a@n qodyil @i.
OZKHYTst OndOr t | Or ni n g O&DK12.601:20@3):i s hi g
O@zDStiOab jki sttsn DOvI vt stOndOrtinin
2. - O a KHYT sthd@tining KIGsi
0 -St OndOrt gur teyaismfii ng kIl Ossi fi kO
0l -GuruhdOgi stOndiOrtning tOrtib
2003- St OndwWh @t gO 1 i ngOn yi li

1.3. Chizma formatlari.

MashinastzI|li k chizmal ari standart
Qogzlarning ftymatlari tashqi ramkalari odchamlari bilan aniglanadi (1.19
shak). Temn | ar i ni ng &&8#lcnmayokasi 1 MBIt g bo ol ¢
fymat va bu tmatning hamda undanj¥ingi ftgmatlarning ensiz dmtaiga
paralljl chiziqjngodt k& igha, sbtoldo | b seihdtlar easoshy f
fematlar dyiladi. Asosiyts mat | ar ni ng OO0 z =ablglgilaria 3 0
o0l chamadval da koodérsatil gan.

15



1-jadval

Ftgmatningbjlgisi A4 A3 A2 Al A0

Qogdz tamtlarining 297%x210297x420(594x420(594x841 {1189x841

odchamlari, mm histbida

Har bir formatning ichiga chap tomondan 20 mm va golgan tomoalad
mm masofada chizma ramkasi (hoshiyasi) chizilbidir bir formatningp a st ki @
burchagida, ichki ramka (hosiya) chiziglariga tagab asosiy yozuvlar (burchak

shtampi) uchun joy ajratiladiL(20-shak).

=

Tashg ramka 20
— R
T ? -

Format Format Format

Aé Az Az

20 Fi) E
Asasiy | Asosiy Asosiy
J yoluv yolur yazuy
_%h
1.20-shakl

1.4. Masshtablar

Texnikada juda ham mayda désa) masalan soat mexanizmining detallari,
yoki aksincha, masalan paxta terish mashinasining bunkerlari, wpuirikh
kranlari yoki uylar, lo @riklar kabi juda kattao 6 hrneldiga ega dlgan
obyektarning chizmasini bajarishgao torg leladi. Lekin bularing barchasini
chizmadao zining haqigiy kattalikdagbp 6 knaldrida chizib b Inaydi. Shuning
uchun chizma q@@ziga sg dirish maqgsadida katta narsalar kichraytirilib, kichik
narsalarni esa kattalashtirilib chiziladi. Bunday ish masshtab yordamida amalge
oshiriladi. Masshtab nemischao ® bo I, u narsa chizmasidagi chiziqgli
o 0 hnalamning narsadagi haqgiqoy 6 lanalanga nisbatini bildiradi.

16



M2:1

M1t = P
i 4 %
M1:2 ' \Z N
30 ' S R
tk " 1 /6 g
SR AR ' «
) __2_2 20 20
40 a 40 b 40 C
1.21-shakl

Ko g@incha narsalarning chizmalarini ularning hagiqpyé B enh ar i | j
natur al kattal i giglaa Hharla kgati rogial ibnadei .
detaldagi hagigiyo 6 e banday b léa, chizmada hano shandayo 6 khnedh
chizilganini bildiradi.

Masshtabda &rmgatilgan sonlar nisbatiga qarab, chizmaning hagiqiy
o 0 hnolanga nisbatan kattalashtirib yoki kiclakhtirib chizilganini bilsa & ladi.
Masalan, detal ikki marta kichik chizilgambbs a, 1: 2 c¢birga ik
Yoki detal ikki marta kattalagihi b chi zi | s a, 2:1 ¢i kki
Shuning uchun ham masshtabda kichik son birinahidb yozilsa, masalan, 1:2,

1:5, 1:10 va hokaz&ichraytirish masshtabi, katta son birinchi bl yozilsa,
masalan, 2:1, 5:1, 10:1 va hokazattalashtirish masshtabi, 1:1 ko I6a natural
masshtabdeyiladi.

O 6 z DZA30D297 tomonidan chizmalar chizishda qugmi masshtablar
tasdiglangan.

Kichraytirish masshtablari 1:2, 1:2,5, 1:4, 1.5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:28, 1:4
1:50, 1:75, 1:100, 1:200,:1000 va hokazoNatural masshtab 1:Kattalashtirish
masshtablari: 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 1@®:hokazo.Agar
formatdagi hamma chizmalar bir xil masshtabga egdéd, masshtab asosiy
yozuvda masshtab uchun maxsus ajratilgan katakka, 1:1, 1:2, 2:1 va hokaz

ko rinishida yoziladi.Asosiy yozuvdan tashgaridao ksatilgan masshtab uchun
17



sonlar oldigaM harfi yozib ¢ yiladi, masalan, M1:1, M2:1, M1:2 va hol@az
1.21-shaklda planka har xil masshtablarda chizilgan. Planka chizmasi natural
masshtabdg1.21-shakl, B, ikki marta kichik (1.21-shakl, 3 masshtabda, ikki
marta katta masshtabda.21-shakl, ¢ chizilishidang a t riazay uning haqiqiy
(natural)o 6 knaldmi ¢p yalgan.

1.5. Shriftlar

Chizmalardagi yozuvlar GOST.304-68 talabiga muvofig aniq va chiroyli
gilib yozilishi lozim. Bu shriftlar mashinasozlik chizmalarining hammasida
yoziladigan barchgozuvlar uchun majburiydir.

Chi z ma shrifti o0zining oddi yl i gi

yooégoonli kda bool i shi va gorizont al

bilan xarakterlanadi. Chizmalarda b e 8

yozuvlarning  yomon yozilishi,

- ) [

chizmadh

tasvirlangan detallarni tayyorlashc -

xatolikka olib kelishi mumkin.

Bundan tashqari, chizmanin<

yaqgqolligi buziladi. Agar chizma

yaxshi va chiroyli chizilgan dld,

yozuvlari yomon vyozilgan dIéa,

~

bunday chizma kishida yomo-

taassurot qoldiradi.

//
Yol N1V v e
NKpDgsSuyz

Chizma shriftlari va ragamlar QI R &/ AT Pra s

quyidagi 0 6 Braldida tasdiglangan:  © 1.22-shakl
2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 40.

Shriftl ar ni nkptta daflamihga millinsetrdagi balandligini
bildiradi va ularh bilan ifodalanadi. Masalan, katta (bosh) harfning balandligi 14

mm ko I6a, shriftningo 6 bnai b4 lo l&di.
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2qd
1Y

Bosh harflar. Bosh harflar konstruksiyasi va ularning yozilidh22va 1.23

J

v

Y

4d 'S

—f

2d |22

y
2 s Lo, S0 MO T RN
| AN W10 ] S S S Pa
A [ .
§ +a_?a __h._ai(/5 2s5a 44, ™

as W}d -

NINIINIIILINININ/Im]Is]l@
Nimirsjiryininin/im||[0)e
k ' =2 < O T 7
N ffa] faap—s 5] z = oINS N
1.23shakl
shakllarda ko r&atilgan.

Ko achilik
harflarning eni balandligi h ning —

10
gismini tashkil giladi. Lekin bularga M, A,

X, Y harflari kirmaydi, ularning enlé
bo yiga nlsbatanﬁ W harfning eni—.

9
Harflar

chiziglarining v oanliyi —

olinadi.

) .4 ) ) (1O
J ning enll—, | ning eni —

:L-:'In' "E /i

olinadi.

lelll av
"""l.lx A

S 0 6 z Iharflad @asidagi masofa

2

Zh

10 ga

teng.

Soo6zlI| a WV //MY asof a
shrift balandligih d a n

kam bodl ma’35shgk
kerak. Qatorlar orasidagi masofa 1tb
dan kam bool

mas| i
Kiril!l

g
al favimingdagi

1A
1.26-shakl

harfl a
ostidagi yoki ustidagi belgilari gatorlar orasidagi masofa hisobiga yoziladi
Masalan,; harfining ostidagio $masi,1 vas har f |l ar i ni ng

ust i
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z, 5 ,harflarining ostki va yon tomonidagd $malari gatorlar va harflar
orasidagi masofalar hisobiga yoziladi.

Kirill alfavitni yozishda 1.24-shaklningb i r i nc hi gatasflari d a
orasida gabul gilingan masofay!| i gi ga e 6t i b onmasidagi dabuh g .
gilingan masofa olinsa, ikkala harf orgid kattalashib ketgandek tuyuladi.

Y ozuvlarni yozishda pastki gismi toobdgan harf ustki gismi tordIgan harf bilan
yonmay on turgan holl arda ham wul ar oras
bilan , |1 bilan ¢, | bilan [, 1 bil ¢
v bilan | v (&.26-sh&kl). Shikndal gilgamda yozuvlardagi barcha
harflar birbiridan bir xil uzoglikda joylashgandek tuyuladi.

Bosh harflarni diqgat bilankdd an kechiri b chi gsanc
O harfi shakligab xXshaydi. Qolgan harflarda ham {lniriga o xXshashlik juda & .

Shrift yozganingizda ana sha xshashliklardan foyalaning. ®unda shrift
yozishni tezdao r@anib olasiz. ¥zma harflarda ham O harfi asosida tuzilgan
harflar juda lo @

Yozma harflar. 1.22, 1.23-shaklarda yozma harflarni konstruksiyasi va

ularning yozilishi lo gatilgan. Yozma harflar balandligi hasosa bosh harflar

balandigi h ning % gismini tashkil etadi. Masalan, 1@t 6 bnalitbosh shriftning

yozma harflarining balandligi 10 mnobéadi. 100 6 hnalilbosh shriftning yozma
harflarining balandligi 7 va hokazo.oymab, d, f, g, h, j, k, I, p, g, t, y harflarning

balandligi o $masi hisobiga bosh harflarga teng.oxma harflarning chiziglari

yo Oanliyi %h olinadi. Yozma harflar bilan yozilganosdiarda bosh harflarning

chiziglari ham yozma harf chizigti yo ¢ anligida yoziladi.

Agar kirill alfavitida yozilgan ® Dboshy yoki T harfi bilan boshlansa bosh
va yozma harf oradagi masofa kamaytirib yoziladi

Ragam va belgilarl.22-shakldar agam va badzi bel gi
va yozilishi lo gatilgan. Ragamlarning balandligi va eni (1 dan boshgasi) bosh
harflarning balandligi va eniga teng qilib olinadi. 1 ragamining eni uning yozilish

20



chizig idyo é@l@igatengf’%h.Chi zmachili kda bab6zi be

harfi varim raqanlaridan foydalanishgaotorgkeéladi. 1.25-shakldalotin alfaviti
bosh va yozma harflarining konstruksiyasi va yozilishi berilgan.

Chi zma yozuvlilarini baj ar i s hChiznmac h u
shriftlarini yozish yordamidaottchizishdan boshlanadi.h&ft uchun transportir
y 0K i 45A va 30A burchakl. i kkita uc
burchakli chiziglaro tkaziladi. Harflarni yozishda xatoliklargaoyogqo ymaslik
uchun, galamda har gaysi yasalgan kataklar ustiga Bhitiamas qilib

yoziladigan harflar yozib g ylishi kerak(1.22-shakl).
Badzi harflarniordyirnirngréahidamtéwucda%mclyia

chizigni belgilab olish talab gilinadi. Chunki, B, E, H, F, G harflarincngasidagi
to 6rgyoki gayrilish chizigchalarining ¢ 0 anlii o da chizigdan yugorida, P, R
harflariniki esao da chizigdan pastda joylashgan. O, C, D harflari uchun esa
yordamchi o ar balandligini 3 ga dlshga b orgkeladi. Chunki, O harfining
yugori yoki ostki yumaloglash gisgne D balandligining uchdan bir gismiga trg 6
keladi(1.22-shakl).

1.6. Chiziq turlar i

Chi zmani ng vy a ghigiglarding @ iorg t@nfeldtalgii ni s hi g
ularningyo 6ty ol i kisbaini®a Ds't g a chizistggka o jipatdan b
b@glg Oa Dst 2. 303: 97 ¢ ahizigharnngnf 3 ni tutbage®- g i |
jadvalda va ularnintatbiq etilishil.27-shakldako r&atilgan.

Chizma chiziglarining ustidan yurgzib chigiladiganhamma chiziglarining
yo Otgrol i g i tutask chéziglgringt anl ab  dbdtyndl gi agisbajan
aniglanadi,2-jadvalda chizma ustidan yurgizib chigiladigan zigiardan asosiy
yj ttasiko 0r sati | gan.

1. Asosiy tutash chiziq2-jadval val.27-shak). Bu chizigbilan chizmaning

kooi ni b turadiggpatishckizgipt bjt ghi ehi gari b
vaqirqim tarkibiga kiruvchi kesink ®urlari chiziladi.
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Uning yo otgrol 0,5gvimdanl , 4 mm ¢ a cuhtawirnind kattea d i
kichikligi, murakkalb i g i vV a c hi z magila. n"Chizigriing rtamabt i ¢
sl 1 ngampolyl gi s h u Lihasghtaladdhizitgan hdmmaasvirlar
uchun bbloirs i |1 sz

Ayrim Dbirikmalarning yi goi sh chi z

gattsrda mayda el jmigntl ar. ham wuchr ay
el Jmjgntl arni chizi shydoad glkbtsmtd wigi mihi zima
gabul gi lingano®mhi girdari kzig moildgha
mumkin. Ljkin bunda ularning yoodgotnl

2. Ingichka tutash _chizig. Bu chizig bilan chizmaning ustiga chizilgan

kesim ktnturl ari, chigarish mvashdadl ¢l
chjtga chigari sh chiziqglar:i vV a t s
tekisliklarning izl ari vV a yondftsh

gilinadigan o 6 t c¢higidjari, yoyilmaydigan bukilish chiziglari chiziladi. 1.27,
1.28-shaklardagichiziglar ragamP-jadvaldagic hi zi gl ar r adagia mi g

Buchi zigning yoo6gg@gashatsl ghadi/.2 Rumde
chizig ar ni uchlangasM,i3Tgalamladakami bilan 0,35 mny o 6 g 0 tsn | i
chiziladi.

3. Tutash .t Bul gihn zd gidaing o6t i sh c¢hi
gi rqgi mlarni chjgaral ash c hadvaljl@8slekl)i n i
Bu chizigning yodégdétsnligi s/ 2 dan s/ G

4. Shtria. Kohizgiag ko orkismmaiywydi g atish z i
chiziglarinic h'i z i s hcdhai zsihqgtlra rihdi (B-jadvaswall2@-shak).

Bu chizigning yoogoéotsnl i gi s/ 2 dan
dan 8 mm gacha, shtri ~bhahatstsaAasnadi .n
shtlraira uzunl ilgoolbiisrhicnizarur . muddi , ¢
masofa ham bir ~il bodl i shi | sz i m.

22



5. Ingichka shtrix-punktir chizig. O6 g va mar kaz chi z

shakllarni yasashda), chetga chigarilgan yoki, chizmaning ustiga chizilgan

2 - jadval
Asosiy tutash chizi
C hizig turi Chizigning giyofasi ‘so.s'/y v a.s. [. 12498 N
nisbatan chizigning yo ‘g 'onligi
1Asosiy tutash chizig s

2 Ingichka tutash chizig

3. Tutash tolgin chizig R U s/2 dan /3 gacha
1+2
4. Shitrix chizig sl _
2+6
5. Ingichka shtrix-punktir :—j—%ﬁ”_
chizig 745
3+8
6. Yogon shtrix-punktir e s/2 dan 2s/3 gacha
chizig I+4
Z Uz” [/”'z,' —— S daﬂ ’,5 S ga[/’a
7 ‘ 8+20
kesimlarningsnmet r i k od6ql ar i, buyuml arning
sraliqg vaziyatl arini t asisitr |jatsyhldaas,h g |
chizigdini tmsewkitrilrasdhiaz is@phdval, DA7-shakd).a | a
O 0 chiziglarda shtrixchi zi go6i ni ng uzunl i gi t axr

gtsl dirilgan rali g esa 3 dadag shiixlanmmg g a
uzunl i gi bir xil bodl i shi ker ak. Sht
ham bir X1 | bool i sldndia shirixsizigharningvieynldyiai ¢
ki chi kr tsq s O&d enluimkii eqpl. ar ni ng yoog
yogpdi gi dand3Imax mi naargi 2 h k a Ol ohiziglarising i k
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ustidan, sdat da, yurgi zi b <chi girékinay d
yobébgosnli kda <c¢chizib chiqgish | Bzi m. C
tugashi kerak.

O0g chizzairgs &re sa sihrgga ndhat ruil xalrar i kes

htssi | gilishi
| sz i m. 24
m&
|
2 ‘
ya
&"Q‘
|
A

1. 27-shakl

Ayl ana mar kazi da o006q ckesiskzshiqdrumlf2iri n g
shakl ), di ametr.i 12 mm dan ki edarirk b

6 ingichka tutash chizig bilan chizish mumkin

7 (1.27-shak).

R 6. Y 0 d9y shtrix-punktir chizig. Bu

chizigdan yuzasiga tgplama beriladigan
\% yoki termik ishiss beiladigan yerlarni

belgilashda va kesuvchi tekislik ddida

1.28-shakl

j&ylashgan elementlarniasvirlash chiziglari( ¢ u st i g a proyeksiya pil g a
chizishda f®ydalaniladi. Uning yo 6tmpligi /2 dard 2s/3 gacha bo lib,
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shtrixlarininguzunligi 3 dan8 mm gacha, nuqtgo yish uchunqgtddirilgan tzraliq 3
dan 4mm gachadinadi (2-jadval,1.28-shakl).

7. Yoyig (uzuq) chiziq Kesuvchitekislikning yo malishini ko datish uchun

kesim Hbsshi vatxiri (shuningdek, sinishty/larida) yo otnli@i s dan1,5sgacha

bo Igan @-jadvd, 1.27-shak) chiziq bilan chiziladi,

uzunligi 8

Eslatma. Chizmajadvali, assiy yozuvlar vaspetsifikatsiyaamkalari uchun

0 Z2Zdihadmm g a

teng

sdans/3 gacha g otgplikdagi tuash chiziglar ishlatiladi.

1.7 .Kesm va qgirqim yuzalarini shtrixlash

Mashinaszlikda ko gty ishlatilaligan materiallarning qirgim va kesimda

bunda shtrix chggiding

qi lib

Oa Dst 2.30696 ga ko shartli grafik ravishda belgilanishi.29-shaklda

ko gatilgan. Bu belgilash, tsan, shtrixlashdan #at. Qirgim va kesidamni

tg a parallel chiziglar bilanchbu chizmada assiy chiziq sifatidatdingan kantur

yoki o @ chizig iga (1.30-shakl,a) yohud chizmadagi &8 i y
burchaktsstida chiziladi.
Agar shtrixlash chiziglari yotalishi kontur yoki ody yodnalishiga to@ai

yozuvga

kelib qolsa undashtrixlashchiziglarini4 5bArchakostidaemasbalki 3 0vA

T IIISY
"/, ’/ s :

AMetal l

SERRE Metal Imas

Yog ‘och

{Tabiiy tosh

1.29-shakl
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6 0 lAburchaktsstida ham chizish mumkin (1.30-shakl, B. Shtrixlash chiziglari

chap yokio g tsmtnga giyshaytirib chizilishi mumkin, lekin bitta detalga tegjish

girgim va kesimlarning barchasi btshtnga garatib shtrixlanishi kerak.

Bir chizmaningo&idagi barchagirgim va kesimlarining shtrix chiziglari

tyalaridagi madda o(ars teng bodishi kerak Shtrixlash chiziglari tgasidagi

srasi dagi

mastsf al ar

YogoScamer

chiziladi (1.31-shakl).

madda  shtrixlanadigan
yuzaning katta
& %
kichikligiga garab 1 mm
45° 45° :
danl0mmgacha sl i
b Metall va metalimas
1.30-shakl materiall arnin
uchun shtrixlash chiziglari
mastfa bir xil da bool i shi
R
Metallar 7 7P Shaffof
7 9 9 2|  materiallar
Metallmas Keramika va sili -
materiallar katli materiallar
folalar/ boylab |~ A Sypugl
girglgan yogoch | ———
Tabily fosh I | Tuprog gaflami
CCIIIITIITITTN Safka
Beton (to'gina materiallar)
1.31-shakl
t a x mi n ainishiiz&rle.i marta kattart
, tuptsy gadlamm i n g shtrixl|l ash (

26



Ikki turli detalning. yonmayon kesimlarini shtrixlashda birinchi detalning

shtrixi, masal an, oo6ng t tsmntgxhesachaps h e

MM )
7772
) % \N\N 1] N\
HENNNN\\\N | \

1.33shakl

1.32-shakl

t smsnga qgiyshaytgaridhib, t ym®mga qg&d2-tarma
shakldagi3 va4 detallarga garang).

Agar I K ki X1 | det al uchinchi bir
shtrixlar r asi da3k-shaklda detald vai4 detalfazbgan r t i
y ondtsyhogkain )b i r det al kesimining shtri
siljitib shtrixlash kerak, bunda sht
ham o00zgaf34shak).]| maydi (

ChizmadaenizZnm dan kam b

kesim yuzal arini g ts
mu mk i n, bunda yon@8ssh
mm dan kam bodol magan
gtsl di ri KLi3sshak). k er ak

Chizmada eni 2 mm dan 4 mm gacha

Prizmatik
shup ho6l gan, shuningdek,

1.34-shakl vaboshaqga shunga 00Xxsh

1.35-shakl
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tayyorlangan detallarning ensiz va uzun kesimlarining yuzalari fagatgina uchlarida
va teshiklari ksnturi atrwsfida zichr i

gi sman shtrixlab chixgliara dqgi o. 6 |Bduan dbaayj ahrt

1800l chagmoléoygi s h

Chizmal ar ni tuzishda ktsnstrukt tsr
el ementl ar i shaklinigina e mas, ul ar
O6l chamsi z chizmadan buyumning dshallh
mumkin, uningh a qi giaynladlich oogdéri si da esa fi
chizmada qanchali k aniq c¢chizilgan ©bo
haqgigiy (stnli) ool chamlarini al masht
bu lamlcar booyicha buyum yasash mumki

Buyumlar ularning o 6 hnaldn assida yasaladi. [&ining uchun ham
chizmalarningo 6 lanclanini © 6rggd Yish vao Zaisbtyy l&b bxish aynigsa katta
ahamiyatgaega. Agaro 6 hnaldr o 6rggd yilgan o l6a, tgyorlangan buyum
yartgysiz ko ldb chigadi.

Chizmadagihammao 6 banaldr $ni munkin gadar kam b I&hi va shu
bilan birga buyumni tgyorlashhamda natgrat gilish uchuryetarli bo Iéshi zarur.

O 6 lamlér @ yish va ularnio zarts btyy lashda xatga yo I6go ymaslik
uchunO a DSt 2.30796 da belgilangan t§dalarni mukammab m@anib, bilibtdish
l=zim.

1. Chizmalardao 6 bhnaldn 0 6 e H:lari va o 6 lane bhiziglari bilan
ko 6 r s atQdllacdhichimiglari uchlariga strelkalar ogyladi. Strelka
el ement | ar i nii, napizmadad lgabil agiihgan ktntur chizigning
yo ot@pligiga garab aniglanadi va ular il mat d a g barcha o:¢

uchun bir xilbo I&shi kerak.

28



Strelkaning shakli valementlarining taxmiry nisbatlari 1.36-shak| a da

Kontur

/N chizigi

Chigarish chizig¥

b —0—>
:{6-.‘,0,5
hs2s
5 mm dan kam emas
C -
1.36- shakl -~

ko &atilgan.

2. To@ai chizigli kesmaodchamini shukesmagaparallelbodgan odcham

x4y’
] ;‘ . >y
O R =
he %\ N |
AN
\| |
1.37-shl 1.38- shakl

chizigd bilan kodsatiladi chigarish chiziglari esa odcham chiziglariga
perpemlikulyar odkaziladi(1.36 shakl| b,c va 1.38-shak).

1.37-shakldakogsatilgan htdlarda ( T 1v& T  ©&dchamla) odcham va
chigarishchiziglari odchanayotgarkesmabilan paralletgrammtashkil giladigan
gilib odkaziladi O 6 lam ¥a chigarish chiziglari§i btsicha kesishmasligi kerak

3. O 6 lam ¢hiziglarini, iltgi btxicha chizmakmnturidantashgaridachizish
ltzim. Parallelo 6 bna dhiziglario 6 kane dhizg ida unga paralleldlgan kntur,
o @ markaz va chigarish chiziglariga gadadgpantzalig6 & mr (6 mm dan
kamemag bodishi zarur(1.36, 1.37 va 1.38-shakllaj.
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4. Odcham chiziglari ko@@ga koGinadigankm@ntur chiziglari tyasiga(1.39-
shakldal 1 4137-shakldal 1 )6chigarishchiziglari tvasiga shuningdek ody va
markazchiziglari wasigachiziladi.

5. Odcham  slari

chizmaning gandg masshtabda

7

va ganchalik aniq chizilishidan = —}—.

gl
J

g atyo ingzar tasvirlangan ]

byuymning hagigy odchamini
iftdalashi kerak  Chizmada
chizigli odchamlar millimetr
histshida, odchtsy birligi
kogsatilmagarhtdda qodyiladi.

1.39-shakl

Agar chizmada 6 kvdbinliklari millimetrda emas, tisshgao 6 krdoinligida
(masalan, santimetrda, tmga va lisshqalarda) & r&atilishi kzim bo I6a, uhtdda

0 0 e Hlari o 6 Ischirligi belgisi

- - (sm, m) bilan birga yoziladi yoki ular

| N | texnikaviy talablarda k satiladi.

O 06 lam hdxlari uchun tddi
20 | 6 |5 5|6 2 y
40* 40 kasrlar ishlatiimgdi (bundan dyymda
P
1 40-shaki ko rgatiladigaro I6hamlar istists).

Chizma chizishda ishtigk
etmaydigan, lekin chizmano gish uchun ancha quibk tug diradigano ¢ knalan
m ad | uchumo 6ch & m lar dgladi. Bunday o 6 khnalaiga yopiq zgir
usulida @ yiladigan o 0 bBnaldndan bigtasi detal elementining vaziyatini
ko datuvchio 6 knaldm,yig i6h chizmasidagiyaim kitnstruksiya elementlarining
eng chetki vaziyatlarini anitd/chi o 6 lanaldn, yig i6h chizmasidagi detallarning
gabarit o 6 hnaldni va lshga o 6 bnaldn kiradi. Gizmada malémts uchun
o O hndldr * (yulduzcha) bilan belgilanadi, texnikgvialadardaes amacd ftu m
uchuno 6 h mh ar ¢ daeyadi yldQshakl). g
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6. Burchaklarnio 6 hshdao 6 hne thizg iésifatida shu burchak uchidan
chiziladigan ygdan ftsydalaniladi, chgarish chiziglariesa radial qilib chiziladi
(1.41-shakl,a, c).

Burchak o ¢ bnaldni o 0 Is/c hirligi ko satilgan hdda graduslarda,
minutlarda va sekundl aAd %3hekerake dnistada :

belgilanadi.

N\Mf\

£
NI

Fl b

1.41- shakl Y 1.42-shak
Aylana yyi o 6 hnairth ko rdatish uchuno 6 bhne bhizg idaylana ygiga

ktnsentrik ravishda tkaziladi, bunda chiqgarish chiziglari burchak bissektrisasiga

parallel chiziladi vao 6 kane dni ustigaE belgi op yiladi (1.41-shakl,b).

Prifili egri chizigli detallarning odchamlari 1.42-shakl a, b larda
kodgsatilgandelgodyiladi.

7.Y umalsglanadigan burchak uchlari yoki yumalkgglash yoyi markazi
kts telinatalarini kogsatish zarur bodgan htdlarda yumalkglanadigan burchak
tamtnlari kesishgannugtadanyoki yumalkgglash yoylari markazidanchigariladi
(1.43-shak).

1.44-shakl

1.43-shakl
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9. Simmetrik detallarningko rinishi yoki bints elementining kesimid 6 | a
chizilmasdansimmetriyao 6 g i g a ¢ hyg chizig lgacha @hizilgan o l8a,
00l cham c hgdam yokid yarchizig idan didtz o tazib uzib @ yladi
(1.44-shakl).

720 — :
. _&l o j | €y w— @})
B ' > -
Lz N A 100 _
1.45-shakl 1.46-shakl

10. Aylana b 6 | a qignmak chizilgan @l&hidan g a t dakzay, uning
0 0 ke bhizg idi aylana markazidan bitz 0 6 t k wzib ikobd r s mumnmikis h
(1.45-shakl).
Chizmada buyumning bir qismi uzib
ko r&atilsa, o 6 Bne kehiziglarini uzmagan o léa
" ko gatiladi(1 46-shakl).
11. Ktntur yoki chigarish chiziglarp zarts

1.47-shakl yagin jtsylashib, o 6 ane Fchizg io strelkalarini

go yish uchunjtsy yetishmasa, ttur yoki chigarish chizy iéi uzib ko r&atish
mumkin @.47-shakl).

12. Agar strelkalar qo 6syhi u ¢ h @am chiagdding tzunligi yetarli
bo 6 | mahwdao ¢ lane dhiziglaril.48-shaklda k mgatilgandek q yiladi.

S — (N —

1.48-shakl 1.49-shakl
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13. Strelkalarnigodyish uchunjtsyy yetarli bodmaganhtdlardaodcham
chizigdga kodinadigannugta(1.49-shakl| &) yoki 4 5thtidaodkaziladigan
shtrixlarbilan belgi qodyiladi (1.49-shakl b).

14. d@odnarho 6 bne thizg o | ulgitbisgiac,h a masigan g
go yiladi (1.36-shakl).

15. Di amet ko matdvthc #n addigamammanhtdlarda ha m |
belgi oo yib yoziladi.

16. Di a me &ylanaiohia ko atilganhtddao 60 e dmnio 6 e h

g12 chizig i6 o nbask

ladi (1.50-shak).

920
028

1.50-shakl 1.51-shakl

17. Bir necha parallel odcham chiziglari wasida odcham qodyilganda
odchamstlarini shaxmatartibidajtsylashtirishitzim (1.51-shakldal 1 6, | 20,
28 o6l chamlar) .

18. Chiziqgldi o0l chamlarning o001l che
bodl sa, mardllszshhaank Isda kodrsatil gandek vy
Jo/ yetishmaganhtdlarda kichik burchakningo 6 kane $enlarink hamma
ztnalardahamchigarishchizig iaing ttkchasigago yiladi (1.49-shakl b )da 54
19 . dmddhipghdustidagijtsy, o 6 ane $mlarini yozish uchurnyetarli

bo 6 | ma s amlar 1d®shaklthako 6 r gaadek @ yladi (shuningdek,1.49-

o1 ” 5 o
- s O owd

1.52-shakl 1.53shakl 1.54-shakl
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shakl,a, b gagarang).Strelkasini @ yish uchunjtsy yetishmasa ¢ kanalan1.54-
shaklda bk mgatilgandek g yiladi.

20.06 | c $gdanmi qo yash uchun kntur chizigniuzilmayd i v amo 0 |
stlarini o 6 g dhiziglario 6 @ v a mar k a zzamsKesishishiggfiga r i n
go yilmayd i . O @¢ yilgarajwyda markaz chiziglari uzib aydladi (1.55-
shakl,a), shuningdekp 6 bna dmnlari yoziladiganjtsy shtrixlanmadi (1.55-shakl,

b).

21.Radiusodchami stsi tddiga R btsshharfi gogshibyoziladi.

Aylana yqi markazi vaziyéini aniglts/chi o ¢ bnaldmni lo datish talab
gilinmasa, uhtdda radiusningo 6 bBne thizg idi markazgachaetkazmasdarva
martkazdan sijitib chizish ham mumkin {.56-shakl, b). Radiuso ¢ ki katta
bo Igan hdlarda markazni Wana yqiga yaginlashtiribyadiuso 6 bne d¢hizg idi
bur chak! ar iolgadh8imq chizg bitare anigiladi(56-shakl,a).

24

&

0\
Q:%, a b
1.56-shakl

1.55shakl
Bir markazdan bir necha radiuslart&azilgandahar gands ikki radius bir

to 6 go6r i yanmsligilizind a

22. Tashgi yumalgyjlash radiuslarningo éhanglari 1.57-shakl, a da
koor sat i | gymdlsgashkradiusladnings 6 knaldniesal.57-shakl,b da
ko 6r sat igdyadini de k

23. Sferani belgilash uchun diametroki radiuso 6 kane gmlarining tddiga
ckr aodinigo®hi b y oz maRlkeisi g llady, masalanR18 yoki
| % (158-shakl,a). Agar chizmadafgrani lisshga sirtlardanjeatish gqyinbo 6 | s a
u htdda sferaso 6 z do ghib, masalan deBa | 2 0 @ .58-shakl, b) yoki ¢ f&ra
R1 2 k& rinishida yozish mumkin.
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o 16

e :f
ey 3

1.57-shakl 1.58-shl 1.59-shakl

24. Kvadrat yoki kvadratshaklli teshiklarningodchamlari 1.59-shakl a, b
lardakodgsatilgandelgodyiladi.
25 K=nuslikniifdalsychi odchamsani @diga uchi kisnusuchigattsmtan

2x45 J

1.60shakl 1.61-shakl
garatilgarP belgiqodyish kerak(1.60-shak).

26. Qiyalikning odcham stidan tddin ¢~ & belgis godyish kerak Bunda
belgininguchigiyalik ttsmts yoalganbodishi zarur(1.60-shak).

2 7. Bukctak bilan ishlangan faska odchamlari 1.61-shaklda
kodsatilgandek gogyiladi. 4 da btsshga burchakli (masalan 30A,
faskalarningodchami umumiy gtddaga agssan ikki chizigli odcham yoki bitta
chizigli va bitta burchakliodchamlaribilan qodyiladi (1.61-shak).

28. Teshiklar glana b ylab birbiridan baravar uglikda jtylashgan
bo l16a, ularning markazlarigasidagi o 6 hnaldn, tdatda, @ yilmaydi, fagat
teshiklarning &ni va o 6 knai hko &atiladi Bir xil diametrli teshiklarning
o O kndldnini g yishda ulardan bittasini chizib 6 kane dp yiladi, gdganlari esa
markaz chiziglari bilan belgilanadl 62-shakl).
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Qalinligi 3 9tesh. # 10
— 7

20

10 20x8=160
180

b6tesh.# 4

1.62shakl 1.63-shakl

29. Bir xil teshiklar i har dam to l& ko satiladi, ularningp 6 knaldmiesa

fagat bir marta & rgatiladi.

30. Agar bits buyumda bir necha x#élement (masalan, teshiklar) uchrab

gdsa, u hdda bu elementlardan btgtasining o 6 knai tva chetkielementlari

tyasidagio 0 knaldmni lo Baib, gdganlariniesaelementlaro rhasidagitzaliglar

stnini raliglaro 6 Breida lo gaytmasilo 6 r i ni s hi dainflé3d gi | as

shaklda8 X 20= 160 va 5X 16A 8GAo 6 hnaldn).
Takrorlash uchun savoha
1. A4 formatning dchamlari ganday biadi ?
2. Kattalashtirish mashtabiningiohamlarini sanabaing.
3. Shtrix-punktir chizigni qayerda ishlatamfz
4. Shriftlar qarmlay tiplarda bodadi ?
5. Gdcham chizigi detal konturidan gancha masofadalisti kerak ?

6. Chiqgarish chizig odcham chizigidan necha mm chiqib turishi kerak

1.Ingichka tutash chizigdan chizma 2.T o dnbkirgon tutash chiziq
bajarishdaggeer da qgo?2 1 | a
1 Shtrixovkav a 061 c har

chiziglarida
T O6g chiziqlarn
T Kodorinar kontu
chizishda
T Koori nmas kont
chizishda

gyer da qo2l | ani

1 Mahalliy girgimlarda

1T O6g chizigqgla
1 Kesim chiziglarida

T Kontur chi zi
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3.S h t punk®@ chizig gayerda
gool lanil adi
1 Markaz chiziglari va simmetriya

oo0qgl ar idai chi z
1 Mahalliy girgimlarda
fTKontur chizigéo
1 Kesim chiziglarida

4Par al | el

chiziglari orasidagi

masofani belgilGng.
1 6-10 mm

T 2-5mm
T 5-10 mm
1 57 mm

0]

5. 06l cham
vaziyatda

chiziql
bodl sa,

6. Standart tal a
shriftlarning nomeri qaysi

chiziglarining qaysi tomoniga javobda todgbri
gooyil adi ? T 1. 8; 2. 5; 3.
1 Chizigning tepasiga q1.8: 5 - 4 8
1 Chizigning ostiga
”q.g g 1 25;357; 14¢
1 Chizigning yoniga
T Chizigning o0606n T3.50 2.5 5
7.Kichik harflarning balandligi ganday| 8.Kattalashtirish masshtabi gaysi
aniglanadi? variantda toogo
TShrift nomerinig qoxziisd.-sA
ol dingi nomeriga teng bodl adi
1 Shrift nomerining beshdan bir T 11
gismiga teng 0 1:2:1:2,5; 1:4
1 Shrift nomerining ikkidan bir
gismiga teng 1 M1:1
1 Shrift nomerining uchdahir
gismiga teng
9Asosiy yoo6goéon t | 10Chizmaning asosiy yozuv ram
galinligi? chizishda ganday chiziq turidan
1 0,5..1,4mm foydalanilad®
T Asosiy yoog
17 0,5mm
1 Istalgan
T 0,7mm 1 Asosiy ingichka
1T 2mm

T Shtrina

kasir

6o
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11 .Chizmada asosiy yow qayerga
joylashtiriladi

T Pastki o0o6ng bu
1 Pastki chap burchakda
T Yuqorida oo6ngd

1 Yuqorida chapda

12 Kichiklashtirish masshtablari

gaysi qgatorda? t
1 1.2;1:2,5; 1:4; 1:%a boshq
1 2:1;2,5:14:1; 5:1va boshq
1 1.1; 2:2; 3:3; 4:47a boshq

1 2:4; 3:4; 4:5; 5:6va boshq

13.Chizma shrifti ganday yoziladi?

1 7%° giyyalikda
1 4% giyyalikda
1 Bosma, tik

1 Murakkab

14061 cham
gnday kodrsatil

9 Strelkalar bilan
T Shtria chi zi
T Yo6bgbébon chi z

1 S h t-punkér chiziglar bilan

IKKINCHI

BOB

CHIZMALARDA GEOMETRIK YASASHLAR

2.1.To Orgchizigga oid yasashlar.

chiziqgl ar

gl ar

i gl a

\}0 b
% 2 1.shak 2.2-shakl
Berilgan todgor.i chhii zzii g q@ 8.1skedidzni bsl he |

to 6rg ohizigga undan30 mm masofada parallelotorg 6hizig o tazish

ko @atilgan. Buningichunsirkulni 30 mm ga teng qilibahiladi va bu radius bilan

sirkulning igna chini ato orgchizigning birbiridan uzoqroq istalgan ikki © O,

nuqtalariga q yab yoylar chiziladi. So digra bu yoylargachizg i6h orgali urinma

o thazladi. 2.2-shakldaa to org @hizig iga, undan tashgarida yotgdh nuqta

orqali parallel © 6rgahiziq o tazish lo satilgan.a chizigda birbiridan uzogroq

joylashgan A va S nugtalarinartilanad. B nugtadan sirkulda R=@ radius bilan
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yoy chiziladi, so igra S nugtadan R=B\bilan yoy chiziladi. chizilgan ikki yoy D
nuqtada kesishadi. D nugta®ibilan birlashtifisa ua ga parallel b ladi.
Beriigan ot 6 gdéri chi zi gga oleirzieqn da &tuld ayza
AB kesmasining oo0rtasidan, uchwmga
sirkulning igna uchini kesmaning A nuqtasiga quyil§2.3-shakl), radiusini
kesmaning yarmidan kattaroq gilibcheladi. So rigra bu radius bilan A va#
nugtalardan yoylachizamiz. Ular kesishgan 1 va 2 nuqtalarni birlashtirsak,B1 A
kesmaning o asidan o tgan mrpendikulyar Io ladi. 2.4-shaklda a to o6rg O
chizig iga, undan tashqgarida olingan A nuqgta orqgali perpendikulydnirish
ko gatilgan. sirkulning ignauchini A nugtagaqo yab ixtiyoriy radius bilana
to 6rg ahizigni kesib o tadigan yoychizilai. S rdgra yoyning ¢ org @izigni
kesgan @va O, nuqgtalardan radiusi @, kesmaning yarmidan kattaroa jan
yoylar o t&azib, ularning kesishgan nugtasini 3 bilan belgaldi So rigra 3 nuqtani
A bilan birlashtirib A nuqgtadaro tkazilgan perpendikulyarga ega mai. 2.5
shakldaa to 6rgchizig ida yotgan K nuqgta orgali, unga perpendikulga®azish
usullaridan biri lo datilgan.a dan tashgarida ixtiyoriy O nuqtani tankd va

undan K orgali radiusi OK ga teng aylam#aziadi. Bu aylanaa ni 1 nuqtada

7 e
2.
A ; o R
By
A b
K X a
¥y \ ______ ~/,
2.3-shakl 2.4-shakl 2.5-shakl

kesadi. 1 nuqtani O bilan birlashtirib, uning aylana bilan kesishgan nugtasini 2
bilan belgilamad. 2K a ga perpendikulyarchunki 2K va 1K diametr chlariga

tiralgan vatarlardir.

39



Too6goOTr.i chizi g kesmas.i mexnik tdetatiagningb o 6
chizmalarichi zi | ayot ganda, ozdraa termyi bddman aylanaldri q
markazlari bir © 6rg éhizigda yotganini chratamiz. Bundan tashqario kb
geometrik yasasar to 6rgchi zi g kesmal ar i ndzaronmang | u |
bo léklarga o Ishni talab qgiladi. 8unga lo @2.6-shakl,a daberilgan A to 6rg 6
chizig kesmasinio Zaro teng 5 blakka o lsh ko §atilgan. D 6rg dhizig
kesmasining A nugqtasidan ixtiyorigo t kurchakda yordarthi to 6rg @hiziq
o tkazladi (2.6-shakl,b). Shu o thazilgan yordarchi chizigga A nugtadan boshlab
0 zaro teng b Igan beshta kesma 0 bhhcdyyiladi (2.6-shakl, c). Eng oxiri 5
nuqgtani B nugta bilan tutashtirib, unga golgan 4, 3, 2 nuqtalardan parallel
chiziglar o tkazladi (2.6-shakl,d). Shunda AB to 6rgadhiziq kesmasb zaro teng
bo Igan 5 ta b lakka o lnadi.

v - 1 8
a 3 Tos
L § te i o
K“\.\\ T e §
b = d *3
2 .6-shakl

2.2. Burchaklarga oid yasashlar

Burfiha k| ar ni ayl ana vy o yBerdgan ixtiywrey rABGA mi
burchaki teng ikkiga o I&sh uchunB nugtaga sirkul ignaichini go yab, ixtiyoriy
kattalikdagi R radius bilan yoyhiziladi va uning buchak tomonlari bilan

kesishgan nugqtalarini {0, deb

1 R belgilanadi (2.7-shakl, a). Endi
] sirkul igna uchni O; va O
¢ nugtalarga  gqyb, o zaro

kesishadigan bir xil radiusga ega
B % C polgan  yoylar chizladi.

A 2.7-shakl b
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Ularning kesishgan nuqtasi 1 M nuqta bilan tutashiisa, berilgan AR
burchakni teng ikkiga b lavshi bssektrisachizig i6hosil bo ladi. Endi b o6rg 0
burchakni teng shga o I&shni ko rib chigiladi. Buninguchunburchakuch B dan
ixtiyoriy radius bilan yoychiziladi va shu radiusnio Zgartirmasdan Qva G
nugtalarga sirkul ignasichini gqo yib yoylar chizilsa u B nuqgta orgalio tth, O,0;
yoyni teng uchga o l&di. Hosil gilingan 1 va2 nugtalarniB nuqta bilan
tutashtiilsa, ABC to orgbarchagi tenguchga o linadi (2.7-shakl,b).

Agarda shu berilgan ABto 6rgbdirchaki teng o b bo lakka ko Ish tald
gilingan o Iea, u vaqgtda?.7-shakl,a dagidek avval ikkiga,srigra har birini yana
ikkiga bo lib chigilsa, b 6rgbborchakteng o b bo lakka ko lhadi.

Burchak yasash Berilgan burchaki yasashda yoki unikkinchi joyga
ko dhirishdauchburchalgurish usuli ishlatiladi. Masalar2.8-shakl,a da berilgan
ABC uchburchakni ko @nirib chizish talab gilingan &@I&in. Buning whun o $h

£ ) £ @V & —
Q /< !
& S/ /b, Y
S &
A 8 B A B,
a a b
2 7-shakl 2.8shakl

joyda b Orgahiziq o tkazib, unga AB kesmaro 6 bbcdhyiladi (2.7-shakl, b).
So igra A nugtadan radiusi & ga teng,B; nuqtadan esa radiu8iC ga teng
yoylar chizilai. Ularo Zaro kesishibC; nugtaningo mini belgilaydi.

Agar o b va undan & @ ko gburchakberilsa, uni boshga joygaoldhirib
chizish chun, berilgan & gburchak uchburchalarga ajratiladi. 2.8-shaklda
ABCD to rdburchagi berilgan. B va ucHarni birlashtiilsa, bu & dourchakikki
ABD va BDC uchburchaklarga b linadi (2.8-shakl,a). Avval bo h joydaA;B;D;
uchburchakni yaséadi, so rigra BD; asosida BD1C; uchburchakni yaséadi (2.8
shakl,b).
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2.3. Qiyalik va konusliklarni yasash

Babdzi dohizishda,| uaimgrbir tomoninikkinchi tomoniga nisbatan
xosil gilgan buchagini giyalik bilan beriladi. ® 6rg @izigning giyaligi deb,
burchak garshisidagi katetning yondoshgan katety&an nisbatja aytiladi.2.9-

) y a
orgali berilgan va uningchizmada i b:a ko rnishidagi belgisi k &atilgan,

shakldaAC to 6rgchiziq kesmasining giyaligibningga ni sbat i

burchak belgisininguch to 6rg dhizigning pasayishi tomaga yo maltirilgan

bo ladi. 2.9-shakl,b da 1.5 nisbatidagi giyalik&kids at i | gan. Qi ya
orgali ham ifodalanadi.2.9-shakl, b da 10% lik qiyalikdagi @ O0rg 6hiziq

ko r&atilgan foizni nisbatga aylantirish kera& Ba, 10 ning 100 ga nisbati,a 6 n i
1:10 olinadi.

= b c ) 4/000
Q -~
a 5 'A 70

l‘ = l

a b 2.9shak £

Konuslik deb konus asosi diametri D ning konus balandligi h @&ydn
nisbatiga aytiladi. Konuslikni K bilan belgitaa u quyidagha ifodalanadi:

K=2
h

Agar konus kesik dlea @.10shakl, b), kichik diametrinid bilan belgilab
yugoridagi formulani quyidagha yozl adi:

K:D-d
h

Ikkinchi formuladagi d=0 bodsa (2.9-shak| B), birinchi formula kelib
chigadi

2.11-shaklda qiyalik va 2.12shaklda konuslikka misollar keltirilgan.
Shveller qodshtavt podat balkalar relslar va shunga od:shash detallarga
namunadr keltirilgan ( 2.11-shak).
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Konus

020
@30

70

6)

020

2.11-shakl

i\\\

R
SRR

..
'A\NNANRNN

w7 =1 2.12shaki

6) 2)
2.4. Aylanalarni teng bo léklarga bo 6 | via mumtazamko @burchak-
liklar yasash
Texnik chizmalarni bajarishda aylanani teng Bklarga o lsh teztez
uchrab turadi. Masalan, tishlg iirakni tayyorlash va ularningchizmalarini

chizishda, teshiklar va tishlao mnini belgilashuchunaylanalarni teng dléklarga
bo I&sh zaruryatiga dwch kelinadi.
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Har qganday diametr, p@dho orgoyidqaum a r
teng ikkiga loladi (2.13shakl, a). Aylana markazida kesishuvshy zaro
perpendikulyar b Igan ikkita diametr aylananiotrdga o l&di (2.13-shakl,b), har
gaysi o lakni ikkiga o Ish yo lb bilan aylanani sakkizg#2.13-shakl, c), keyin
0 moltiga va hokazo gismlarga lish mumkin.

Aylanani ko Ishda hosil o Igan nuqtalaro Zaro ketméaket birlashtirilsa,
ichki muntazamad rbburchak(kvadrat), sakkizbwhak, o 1 oltiburchak va hokazo

burchaklar yasash mumkif2.13-shakl,b, c).

2.13shakl

Ayl anani t eng u Aylanadnicikll yold&mada iacodehg s h
3, 6 va 12 b laklarga o Ish va munazam chki uchburchak oltiburchak hamda
o 1 ikkiburchak yasash anhun © Org ldurchakni tenguch bo lakka o Ishda
ishlatiladigan yasasrdan foydalarnadi.

Aylanani teng uch bo lakka o Issh uchun markazidan vertikalchiziq
o tkaaladi. Bu chizigning glana bilan kesishgan@ugqtasiga sirkul ignasichini

quyib, aylana radiusi R ga teng yahiziladi. Chizilgan yoy aylanani 2 va 3

g 2.14-shakl b a 2.15shakl 5

nuqtalarda kesadR.14-shakl,a). Vertikal chizigdagi 1 nugta bilan 2, Buqgtalarni

0 Zaro tutashtirilsachki muntazanmuchburchak xosil & ladi (2.14-shakl,b).
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Ayl anani t eng 6HAylanand tera K3 b lkkablo I&HNnings h
davomi hisoblanadi. Eng avval aylanani @ lékka o I olinadi. So rgra sirkul
ignasiuchini 1 nugtaga q ¥ib, R radius bilan yoghizilsa, aylana bilan kesishib, 4
va 5 nugtalarni hosil giladi. Natijada aylana tengodédkka o lthadi (2.15-shakl,

a). Topilgan bacha nuqtalar va vertikathizigdagi 1 va 6 nugtalar ketniaet
tutashtirilib chigilsa,ichki muntazam oltiurchakhosil o ladi (2.15shakl,b).

Ayl anani t eng 1 Aylahaoi éehgabkbkéakka I Esbning s h

davomidir. Eng avval aylana teng 6 ldkka

bo lhadi. So mgra aylana markazi O dan
~ Y4 vertikal chizigga perpendikulyar dlgan

#5 gorizontal chiziq o t®azladi. Gorizonta

-
2.16-shakl b

chizig aylana bilan 1 va 7 nugtalarda
a kesishadi. Sirkul ignasiuchni 4 va 10
nugtalarga qyib aylana radiusi R ga teng
radiuslar bilan yoychizilsa, aylana teng olti dolékka o lnadi. Endi 1 va 7
nugtalardan ham xuddi sha radius bilan yoylashizilsg aylana teng 12 dlékka
bo lhadi (2.16shakl, a). Hosil bolgan hamma nugtalarno zaro tutashtirib
chigilsa, muntazancthki o ikkiburchakyasaladi(2.16-shakl,b).

Ayl anani t eng .RAylabaoradiusa RAteng ikkyaddoiads. h
Buning whun sirkul ignasiuchini A nugtaga @ yib aylana radiusiga teng yoy
bilan aylanani kakadi. Kesishgam nuqgtadan vertikal chizigtushiilsa, u OA nic
nuqtada teng ikkigao ladi. Endic nugtaga sirkul ignasiniagyib, C1 radius bilan
yoy chizib, uning @rizontal diametr bilan kesishgan nugasmbilan belgilanad.

1 vam nugtalar tutashtirilsa, aylanani teng b lakka o lavchi vatar uzunligi
hosil bo ladi. Endi bu in chizig aylana b yicha, sirkul yordamida, 5 marta gib
chigilsa, aylana teng 5addakka o linadi. Aylanadagi hamma nuqtalar Huiri

bilan tutashtirilsa, muntazamhki besthburchakhosil o l&adi (2.17-shakl).
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2.17-shakl

Aylanani teng 7, 10dléklarga o Itsh usullari 2.18-shaklda k rgatilgan.
2.18shaklda aylanani teng 3, 4, 5, 6, 8 léklarga o lavchi kesmalar

asosiy tutash chiziglardak&atilgan.

2.18-shakl

2.5.Tutashmalar

Bir to 6rgoabiziq yoki aylananingkkinchi aylana yoki © 6rgobiziqg bilan
ravon silliq birlashuvigautashmadeyiladi. Ularning silliqo t&sh nuqtasi
tutashuv ¢ tish) nuqgtasi deyiladi(2.19
shakl).

Yuk ko taruwchi  mashinaning

ilmog i6 (2.20-shakl, b), temir yo lorelsi
(2.20shakl,a), gayka kaliti(2.20-shakl,c)

kabi texnik detdarning chizmalarini

2.19shakl

chizishda aylana vat drgchiziglarni silliq gilib tutashtirishgad 6rgkéladi.
Tutashmalarning turlarinio @anishdan asosiy magsad detal konturlarni

chizishda yumaloglash markazi watish nuqgtasini tez va aniq topish tajribasiga
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ega Mo Isshdir. Tutashmalar sirkul yordamida bajariladihuing uchun bu
yasashlarnsirkul egri chiziglari ham deyiladi.
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2.20-shakl

Ayl anaga wuri nma t oAylgnaga urinilootdivchi togprga 6 t
chizig aylana radiusiga perpekdlyar bo l&di (2.21-shakl). Shunga asoslanib
aylananing OA radiusind tazib, unga aylanadagi A nugtadan perpendikulyar
to 6rgchizig o tazlsa kifoya.

T o 6 ghizigga urinma aylanalarchizish. Aylanaga urinmad 6rgabiziq
o0 tkazishning huddo Zginasidir. Shuning chun berilgarBC chizig iga A nugtada
urinadigan aylanahizishda eng avval A nugtadanCBo 6rgahiziq kesmasiga
perpendikulyarchiziq o tazib oinadi. Keyin chiziladigan aylana radiusining
uzunligiga teng masofani A nuqgtadan bosh@ixhab o yib, aylanachizil adi
(2.22shakil).
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q

2.21-shakl 2.22-shakl

|l kkita todgodr.i chi zi gga TUo drgotmiglara y |
o Zaro parallel, perpendikulyan,tiir va o thasburchalkarda joylashishi mumkin.
2.23shakldao zaro paralleld Grgdhiziglami yoy bilan tutashtirish tasvirlangan.
Buning whun ikkala gorizontakhizigga perpendikulyar dlgan vertikal chiziq
o tkazladi. Uning kesishuvidan hosilddgan A va B nuqtalar oraiiai teng
ikkiga bo lib, tutashma markazi O nuqtani va tutashma msidikattaligini
aniglanadi, so gra O nugtadan sirkul bilan A va B ni tutashtchiv yoyni
0 tkazl adi.

B
2.23shakl 2.24-shakl

To oOrgcbiziglar hosil gilgan® o6rgbarchaki yumaloglashuchun ularning
kesishgan nugta$i ga sirkul ignasini g yiladi va yumaloglash radiusi R gang
radiusda yoychizib, uning © 6rg d@niziglar bilan kesispan nuqgtalarin va n;
belgilanad. Bu nugtalar tish yoki tutashish nuqtalarodédi (2.24-shak). nvan;

o tish nugtalaridan sirkul yoyinio Zgartirmasdan yana yoylathiziladi. Ular
kesishb tutashtirishyoyining markazi O nuqtani hosil giladi. O nugtaga sirkul
ignasini gpyib n va n; otsh nuqgtalarini tutashiisa b Org durchak
yumaloglanadi.

O &ir va o tnas buchaklarda kesishayotgaadhiziglarning buchaklarini
berilgan radiusda yuatoglash chun: 1) yumaloglash radiusi R masofada ikkala

48



to 6rgahiziglarga parallelchiziglar o tiazamiz va ularning kesishgan nugtasini
tutashma markazi deb, uni O bilan belgdd. 2) Tutashma markazi O nuqgtadan
burchak tomonlariga perpendikulyarushirilai va ularning kesishayotgan
nugtalarinin va n; bilan belgilanad. 3) O nugtaga sirkul ignasinioggb o tish
nugtalarin va n, larni tutashti adi. Natijadao t&ir (2.25shakl,a) va o tthas(2.25
shakl, b) burchaklar yumaloglanad2.26shakldatasvrlangan detal plankaning
chizmasida o Zaro parallel chiziglarning va o© o0rg ¢ tW&ir hamda o tnas

burchaklarning tutashmalari gatnashayotganligigatilgan

270
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o 2 25shakl 2.26-shakl
Ayl ana \hzigni woy lglanrtutashtirish Buning uchuntutashtirish
radiusi R maofada ¢ 6rgahizigga parallelchiziq o thazladi. So rigra berilgan
aylana radiusi Rga tutashtirish radiusi R niogghib yoy chizilsa, o ®azilgan
parallel chizigni O nuqtada kesadi
(2.27-shakl, a). Endi O nuqtadan
to 6rg 6 chizigga  perpendikulyar
tushiriladi, hamda O va ©O
a5 o7chakl ? markazlarni tutashtiradi. Natijada
to Orgahizigda B, aylanada Ao tish

nuqtalari hosil b ladi. Sirkul ignasini O nugtagaoggb A va B o tish nugtalarini
0 Zaro tutashtitadi (2.27-shakl,b).

49



2.28shakldadetallarda tutashmalaing tadbiq etilishi namuna sifatida
berildi.

2.28shakl

Aylanaga aylanani tashqi urintirish Berilgan aylanalar radiuslan zZaro
go shiladi. Chunki bunday aylanalarning markazlao rdasidagi masofalari
aylanalarning radiuslari giiddisiga teng b ladi. Yasash ¢ 16 2.29-shakl,a dan

yaqqol lo rinib turibdi.

P

2.29-shakl radiuslari ayirmasiga tengaddadi. Bu

Aylana bilan aylanani ichki urintirish
uchun aksigtha berilgan aylana
radiusidan urintiriladigan aylana radiusi

olinadi. Chunki bunday aylanalarning

markazlari orasidagi masofa ularning

yerda ham yasasloy62.29shakl,b dan yaqqol & rnib turibdi.
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Ikkita aylanani uchinchi aylana yoyi bilan tutashtirish.lkkita aylanani
uchinchi aylana yoyi bilan tashqgi va ichki tutashtirish mumkin. Tashqi tutadhtiri

uchun: 1) berilgan O1 markazli aylana radiusi R1 ga tutashma yoy radiusi R ni

>/

N Y Qal. 5
| ! .%\".
.+_.. - - - =
¥ et \/\ '
2.30-shakl b6

go ghladi va R+R radius bilan @ markazdan yoychizladi (2.30shakl, a); 2)
berilgan Q markazli aylana radiusi Rga R radiusni g ghladi va R+R radius
bilan O, markaz@n yoy chiziladi. Shunda ular kesishib izlanayotgan tutashma
markazi O ni hosil qild (2.30-shakl, a); 3) endi, O ni @ va G, ni O bilan
tutashtiribo tish nuqtalari A va B larni anigiead (2.30-shakl,b). Sirkul ignasini
Onugtagago 6yi b A wvadiusByoy bAan tutashtRiladi (30-shakl, b).

2.31-shaklda bu tutashma turlariga misollar keltirilgan.

225

55
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2.31-shakl
2.6. Lekalo egri chiziglari

Oval. Aylana yoylaridan tuzilgan yopiq gavariq eghiziq oval deb ataladi.
Chizmachlik amaliyotida u teztez wchrab turadi Oval ko gincha uning berilgan
ikki o @ bo yifrha chiziladi. Ovalning AB va CD o dlari berilgan lo I6in (2.32
shakl). C bilan B ni birlashtiiladi va unga C nugtadan boshlab oval yarim
o @arining ayirmasiCE nio Iéhab @ yib, uni E bilan belgilanad. Endi E;A ning
o rdasidan unga perpendikulyar ¢ rd chiziq o thazladi. U katta va kehik o @arni
kesib, tutashmanarkazlari 2 va 1 ni aniglay. O2 ni OBtomonga vaO1 ni OC
tomongao 6 bhbcgnyib, bu o @lardagi 3inchi va 4inchi simmetrik markazlarni

hosil gilinadi. Sorigra 1 va 3, 3 va 4, 4 vadqali b 6rgahiziglar o tkazl adi.

2.32shakl 2.33shakl
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Endi sirkulning ignauchini 1 nuqgtaga q yib C orgali yoychiziladi va uning 12 va
14 o o6rgdhiziglari bilan kesishgan G, F nugtalarini belgidgal. Bu nuqtalar
tutashuv nuqtalari d®léadi. Sirkul igna ghini 2 nugaga @ yib 2G ga teng radius
bilan yoychiziladi, u B orgalio tadi. Ovalning golgan gismlari, hozirgina yasalgan
gismlariga simmetrikavishda bajariladiOvalni tashkil etuvshi gismlay Zgarmas
egrilikka ega b Iganligi uchun ularni sirkul yordamidahizish mumkin,shuning
uchun ham u sirkul egrichiziq toifasiga kiradi. Egrichizigni tashkil qiluvshi
gismlari o Zgaruchan egrilikka egadléa, unday egrchizigni lekalo yordamida
chizishga ¢ 6rgkeladi va shu sababdan ular lekalo egrizig iddeb yurtiladi.
Lekalo egrichiziglariga ellips, parabola, giperbola, aylana evolventasi, sinusoida
va boshgahiziglar kiradi.

Ellips. Ellipsning katta va kihik o @lari AB va CD berilgan o I6in (2.33
shakl). O aaro perpendikulyar katta va ckik o @lar kesifigan nugta O dan
diametrlari B va CD larga teng ikki aylanahiziladi. Tashqi aylanani teng 12 ga
bo linadi. Bu nuqgtalarni O markaz bilan birlashitga, kchik aylana ham 12 ga
bo lihnadi. Tashqi aylanadagi nugtalarni 1, 2, 3, ... bilahkiiaylanadagnugtalarni
ularga mos ravishda;,12;, 3, ... bilan belgilaad. 1, 2, 3, ... nugtalardan vertikal
11, 21, 3, ...nuqtalardan gorizontathiziglar o tazladi. Ular o Zaro kesishib
ellipsga oid I, I, Ill, ... nuqgtalarni hosil giladi. Bu nugtalarnd & chamasida
go lda iloji boricha sillig gilib birlashtiriladi, ® rigra lekalo yordamida bostirib
chiziladi.

Parabola.Agar todgor i doiraviy konydni

2.34-shakl
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bodl gan t Jkislik lpardbalan h oksjisi | ba | akdji
nugtal aridan fokusgacha masofa shu nt
tdngdir. Di r j kt r i sPamtaasno f fao kpuasrgaabcohl aa bpoa
Parabola yasashnirigrli usullari mavjud. Quyidd® mas of a b jr i |l gal
yasashni kod3dsh&kl).chi gil adi . (

O6zaro tik ikki t o 6 g gjsishgan® muqgtasidgn o |
gorizont al Pma g o fba 6§ nugtd @okus)kplgilanadi. A nugta
pambola uchiningjng oo6rtasida bool adi . Par abc
uchun o6qgdAH lllj .xtnugtatar tankab olinadi va ulardanjétirisaga
paraljl todégoivatchilzagladt kaziladi. Fodn
fokusdan chizilgaml, Oll, Olll, . . . radiusli yoylar bilan ksiladi. Shunday qilib
topilgan nuqtalarni tutashtirilsa, parabo]gix chigadi.

Gipjrbola. Agar todgor i doi r avi yyadowhsiga n i
paralljl b o QMHislkk difan Kjsilsa, Ksimdagipjrbola nomli tjkis ravon egri
chizig hosjrlbobawnliamadyi .ha®Gi manday nugt a
masofalar ayirmasi uning uchlari orasid#gh masofagajng. Gigirbola yasash
uchun fokuBH aa ochl afgikibjoin dlaidgoi Yas as
pjrpjndikulyarXvaYo 6 gl ar nii c hi zi sjibalaaimyX bxagqgly,l a n
Yimavhum odéql aridir.

0 nugta @.35shakl) giprbola markazi.AA; masofa yarmisini0 dan X
bodyi sha ¢ hAamgta yarmisird @ d B n a 0 M géyy nudta

2.35shakl

54



bjlgilanadi. Shuninggk, FF; masofa yarmisini olibQ dan aylana chiziladiA va
A; nugtalardarY ga paralll gilib chizilgan chiziglar aylanart, H, K, Tnugtalarda
kjsadi. CH, TK chiziglar asimptotalardir. FokuE dan chap tomonda bybriy
1,2,3,. . ., nugtalar tanlab olinadl nugtadarAvaA; g as ha AlovaAlg an
masofalarni olib,F dan nugtalardam; radiusli F; dan esaA;1 radiusli yoy
chiziladi. Yoylar kjsishib, Lvadnu gt al ar h o FiddnA;bvalg taa d i
Arradi us | i yoyl ar c Jeishibj digg 0,0l ahiang odadm
tjgishli Il vallonuqgt al ar hosi | bool adi .A2,@@2;l ga
A3,A:3. . . radiuslardan foydalaniladi.

Shunday qilib topilgan nuqgtalagtmakjt tutashtirilsashakldagi ravon egri
chiziggigijr bol a hosi | bool adi

Evolvjnta. Evolvjnta yoki aylana yoyilmasi deb, aylanani yoyib va
todgoril ab hosi | gi lingan n u gkisadgra r
chizigga aytiladi.

Evolvjnta yasash uchun aylana djgm d bjriladi (2.36-shakl). Bjrilgan
diamjt r booyicha ayl ajng &8higai lyadki . LRy Ilga

3, ..., 1ugtalar hosil gilinadi. Ularni aylana markazi bilan tutashtiriladi.

2.36shakl
Aylana sirtidagi bul, 2, 3, . . . , 12nuqtalardan @anaga urinmalar
oot kazil adi . UIL 328, 29.l. alarga prpjradlii kuwsll yaan |

Oxirgil2nugt adan o0t kazi | ga mwdmarsionfnaa ggad Oayyi
kismahamteng12 bodakkabodinadival, 2, 3, ...,12uqtalarnihosi giladi. Endi

1, 2, 3,..., 1lauqtalardaraylanagabdkazilganurinmalargajgishlicha01l1, 02,
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03, . . .masofalarnibdchabqodyiladi. Natijadal, II, 11, . . . nuqtalarhosil bodadi.
Ularni | jkalo yordamidak jtmakjt tutashtirilsaaylanaevolvjntasihosil bodadi.

Arximjd spirali. Agar nugtabiror markazatrofidatjkis aylanmaharakat
gilayotganto@di chiziqg bodyicha yana ilgarilanma harakatlansanatijadauning
chizgantrayjktoriyasi tjkis ravon egri chiziq 1 Arximjd spiralini hosil giladi.
Arximjd spiralini yasashuchun uning gadamibjrilgan bodishi kjrak Arximjd
spiralininggadamidjb nugtaningtod@ai chiziqbodyichabosgaryodiga aytiladi.
Misol uchungadamiOA ga ting bodgan Arximjd spirali yasalsin(2.37-shak).
Buninguchun0 markazlanOA radiusliaylanachiziladi. SoahgraOA ni vachizilgan
aylananibir xil tjng bodaklarga masalan8 ga bodinadi. Aylanadagibodinish
nugtalarini markaz bilan biriktiriladi. Hosil bodgan nurlarni tjgishlicha (2.37
shaklgagarang markazdarchizilgan01, 02, 03, . . radiusliyoylar bilan kjsiladi.
Natijadal, Il, Ill, . . . nugtalarhosil bodadi. Ularni | jkalo yordamidak jtmakjt
tutashtirilsa Arxim jd spirali hosil bodadi.

Sikloida. Agar aylanatod@i chizig ustidasurilmasdaryumalasauning har
bir nuqgtasitjkis ravonegrichiziqi sikloidahosil giladi. Bundaaylananiyasoxchi,
to@ai chizigni esayodaltiruvchi djyiladi. Sikloida aylanadiamjtri bjrilganda
quyidagcha yasaladi(2.38shak). Bjrilgan diamjtr bodyicha aylana chiziladi.
UndaA nugtabjlgilanib, shunuqgtadarmaylanagaurinmato@di chiziq odkaziladi
A nugtadan boshlab urinma chizigga aylana uzunligi pd masofa qodyiladi.
Yasowhi aylanava urinma to@ai chizigning har biri bir xil tjng bodaklarga

masalan 12 gabodinadi. Urinmadahosilbodgan1’, 2°, 3'.. . nugtalardarurinma
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chiziggapjrpjndikulyarlarchiziladi.
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2.38shakl

Pjrpjndikulyar chiziglar aylana markazidan urinmaga paralljl qilib
odkazilganchizig bilan kjsishib0,, Oz, 0s, O4, . . . markazlarnbjradi.

Aylanadagil, 2, 3, 4, . . bodinish nuqgtalaridanurinmagaparalljl to@ai
chiziglar odkaziladi 0,, 0, O3 markazlardanR:% radiusli aylanalarchiziladi.

Chizilganaylanalarl, 2, 3, 4,. . . nugtalardanodgan paralljl to&@ai chiziglarni
kjsib, I, II, I, . . . nugtalarnibjradi. Topilgan nugtalarl jkalo yordamidao&aro
birlashtirilsasikloidahosil bodadi.

Episikloida. Ag ar biror aylana godb6ézgdal m:

surilmasdan yumalab siljisa, u holda bu harakatlanuvchnayleng biror, masalan,

W

2.39shakl
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goobzgdbal mas ayl anadigan wurinish nuqgt
va ravon egri chizid episikloida hosil giladi. Bu yerda harakatlanuvchi aylanani
yasovchj gozg@almasaylananiesayoaltiruvchideyiladi Yasovchi(d=40)va
yo(altiruvchi (D=140) aylanalarningdiametrlariberilgandayasovchiaylananing
A nugtasichizganepisikloidaquyidagchayasaladi(2.39-shak).

Yasovchi ayl anani teng bodl akl arga
3, € nugt gl &imiadhosiSloongr a maMakkazyi y
burchak d e b , uchi yoonaltiruvechi ayl an
burchakka aytiladi. Hozirgi holda markazi, yadi(<A012) burchak yasovchi
aylananing yoonal tir uv gumalab aifjidhianatigasidd o 6
bosgani ROD2i yoy bil an o0l chanadi . I

burchakning giymati, yanD:%L 361%%[& 360A = Dbudchaknb o 6
ham teng oo6n i kkonablotéilrakvkcah i b oadyl li an, a
nugtal ar ni hosi | gi Il i nadi . Bu nugt a
tutashtiriladi wva wul arni davom ettiri

yoyga parall el bodl i h 00@.t maaharniyaoiqgjanadii | :
Keyin yasovchi ayl anadagi 1, 2, 3,
markazidan konsentrik yoylar chiziladi. Nihoyat, kesishgan 00, 0s,

markazlardan yasovchi aylananing oniy vaziyatlarini chizib, ularnemgshli

konsentrik vyoyl ar bil an kesishgan |,
ljk al o yordamida ravon birlashtirilsa,
iepi si kl oida hosi l bool adi

Giposikloida Agar yasovechi dandniagnichki tproodin a |
bodéyicha sirpanmasdan yumalab silji:
masal an, yooénal tiruvechi ayl anadagi u
tekis, ochig va ravon egri chizig giposikloida hosil giladi. Yasovchi (d=50gav
yoonaltiruvechi (D=220) ayl anal arning
A nugtasi chizgan giposikloida quyidagicha yasal2di(Q-shakl).

Giposikloida yasash uchun episikloidani qurishda tadbig gilingan usuldan
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foydalaniladi.

2.40-shakl

Yuqor i dagakaddadrekatidunda ham yasovcl

bodl akk a bodl i b, 1, 2, By nugtalarnargqlt a |
yooénal tiruvechi ayl ana mar kazi dan k o
mar kaziy bu%bh@%@?%l; =6 0A = 82A ni h
boo6l akka boodl i b, 1, 2", 3'",énuqgtal a
mar kazi bilan birlashtiriladi. Bu r ac

konsentrik yoyning kesishgan,0 O;, 0s... nhugtalarni aniglanadi. Bu nuqgtalardan
(markazlardan) yasovchi aylananing oniy vaziyatlari chiziladi. Bu aylanalar
tegishlii konsentrik yoylar bilan kes
nugtalarini beradi. Topilgannugtalar jkalo yordamidaravon birlashtirilsg
giposikloidahosil ko ladi.

Takrorlash uchun savollar.

1. Fales teoremasi yordamida ganday amallar bajariladi

2. Konuslik deb nimaga aytiladi?

3. Aylanani teng bdaklargabodishda gaysi radiusdanydalaniladi?
4. Tutashmaleb nimaga aytiladi?

5. Tutashmalar necha xil dadi ?

6. Giperbolaganday xosi l bodol adi ?
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7. Evolventa yasashda d masofa nimani belgilaydi?
8. Sikloida yashash uchun aylanaechabodaklarga bdish mumkin?

Test savollari

1.0val bu 2. Ovallar necha o1
1 Yopiq egri chiziq T Ikki o6ql i
1 Aylana T Totboobqgl i
1 Tekis egri chiziq T Uch o6 gl i

1 Yopigbo 61 magan eg T O6ql arsi z

3.Tutashma u é 4. Tutashma turlari
1 Bir aylanadan boshga aylanaga
ravon, silligq ogtlchkévﬁ‘taShq'
1 Biror egri chizigdan ikkinchisiga 1 Oddiy va murakkab
oo0ti sh

1 Bir aylanadan bir nechta aylanaga T Chigarilgan wva

o0t i sh fSinig va pogoc«
T Bir chizigdan i kkinchisiga o0606t]i

5. Ayl anani teng u|6.Konbsoiadosigh kishatah giya

uchun sirkulni gancha kerish keraka e ki sl i k bi | an

1 Radus kengligida T Ayl ana hosi |l

{1 Diametr kengligida TEIlips hosil
T Toogori chi zi

1 Radiusning yarmi kengligida

T Nugta hosi l k
1 Diametrning uchdan bir gismi

kengligida

UCHUNCHI BOB
TO 6 ®H BURCHAKLI PROEKSIYALAR
Har ganday oddiy yoki murakkab buyuahizma bo yicha tayyorlanadi,

chunki chizmdar geometrik yasashlarning aniqgligi bilan farqg qilib, narsaning
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shakli, o léhamlari hagida dléi q ma ol umot vdsimdiri Ghiangaa ¢
tasvirlash usullari orgali hosil ddédi. Tasvirlash usullarining asosio lib
proyeksiyalashdeb ataluehi geometrik yasashlar hisoblanadi. Mazkur jarayon
markaziy va parallgbroyeksiyalash usullarigadolinadi.
3.1.Markaziy va parallel proyeksiyalash.
§ Fazoda S nuqgta, BC uchburchakva H
tekisligi berilgan lo 18in (3.1-shak). S dan AB

va C ucHar orqgali b Org dhizigar o tkazib,

ularning tekislikH bilan kesishgan nugtalarini
A', B' vaC' deb belgilaad. A', B', C' nuqgtalarni
birlashtiilsa uchburchak hosil o ladi. Bu

3.1-shakl jarayondagi S nugtéa proyeksiyalash markazi,
DABC 1 proyeksiyalanuxchi uchburchak SA, SB, & to 6rg ohizigar i
proyeksiyalovchi nurlar, H tekislik T proyeksiyalar tekisligi (undaproyeksiyalar
yotganligi uchun va A', B', C' DABC ning H tekislikdagi markaziy proyeksiyasi
deb ataladi.

Agar proyeksiyalovch i nurl ar avval dralshgh maraliell g ¢
bo I16a, u parallelproyeksiyalash deyilib, hosil @Igan proyeksiya i parallel
proyeksiya deb ataladi3.2-shakl, a da BC uchburchaki S yo ialishga paralleH
tekisligigaproyeksiyalash ko satilgan. ABC uchburchahking hosil o Igan A', B',

C' parallel proyeksiyasi A, B vaC uchar orqgali S ga parallel nurlaw thazib,
ularning proyeksiyalar tekisligi H bilan kesishgan nugqtalarini aniglash orqali
yasalgan.

Proyeksilash  p malishi S
proyeksiyalar tekisligi bilan o t&ir
burchak hosil qgilsa (3.2-shakl, a)

proyeksiyalash jarayoni 7  qiyshiq

burchalki, agar b org burchak hosil

3.2-shakl gilsa (3.2-shakl, b)i t 0 6 g échakli b u
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parallel proyeksiyalashdeyiladi. To 6rg ldurchali proyeksiyalash orgali hosil

bo Igan proyeksiyalar g i shqaa mor t o g o n @ lérglughale kK snla & n g ¢
bildiradi) proyeksiyalar deb ham yuritiladi. Bundan buyon, siz bilan fagattg 6

burchak i , y a 0 nproyek&snatami@ @ananiiz, shuningichunham uning

nomi eslatibo tirilmay fagat proyeksiyalash vaproyeksiya  dAarini ishlatamiz.

Yﬂ yarim fazo =
.......... \\
\r' \

\ i

o
Pastxl yarim fazo
b
3.3-shakl

Narsaning fazodagi xolai aniq
belgilash uchun fazoni bir neha

gismlarga b ldmiz. Bu quyidagisha

bajariladi. Har qganday gorizontal

teki sl ik fazoni

yugori yarim fazo, hamda pastki yarim fazoga ajratg@d8-shakl, a).Endi bu

gorizontal tekislikka perpendikulyar gilib, vertikal tekisliktkazladi (3.3-shakl,

b). Natijada fazo a b gismga o l;hadi.

v o v
~y!
SR
] 0__ \ x by
w i NI ' 2 4
v K i & -
N Y ]
AN 22 y
a b
3.4-shakl

Har bir gismnichorak deb atéadi.
Choralkarning o zZaro joylashish
tartibini 3.3-shakl b da
ko gatilganday belgil@ad. Bu ikki
tekislikning kesishganchizig i6 OX
proyeksiyalar o @ deyiladi. Agar bu
ikki tekislikka bir vagtda

perpendkulyar bo I§an uchinchi tekislikni o t&azlsa (3.4-shakl, a)fazo sakkiz

gismga o lnib, har bir gismni oktant (greka atai sakkiz ® Zidan olingan) deb

atdadi. Gorizontal tekislikni H, birinchi vertikal tekislikni V, ularga

perpendikulyar tekisliknW bilan belgilanadi.

Bu tekisliklaro Zaro kesishib koordina@dlari X, Y, Z ni xosil giladi(3.4-

shakl, a).Koordinatao d@larining o zaro kesishgan nugtasini Oldn belgilab, uni

koordinatalaboshi deymiz.

Oktantlar3.4-shakl, ada ko r&atilgan tartbda joylashadi. Biz siz bilan fagat

birinchi oktantdagi tasvirlarnio @anamiz (3.4-shakl, b). Shuning uchun ham
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birinchi oktant tekisliklariga proyeksiyalashlarni bosghmabosqch ko rib

shigamiz.

3.2.Bitta, ikkita va uchta o Zaro perpendikulyar tekisliklarga

proyeksiyalash

Bitta tekislikka proyeksiyalash.3.5shakl, a da kvadrat shaybaning

<

3.5-shakl

tekis shaklo Zining hagqiqiy kattaligida va unga perpendikulyar l§an © 6rg 6

gorizontal tekislik H ga
proyeksiyalash jarayoni
ko r&atilgan. Parallel
proyeksiyalarning xossalariga
asosan proyeksiyalar
tekisligiga parallel b lgan

to 6rg 6hizig kesmasi yoki

chiziqT nugta, tekislik es& chiziq ko rnishidaproyeksiyalanadi. Suning uchun

ham 3.5-shakl, ada ko §atilgan shaybaning yuqgorigi va pastki asosldriga

parallel, hamda yon qirralari perpendikulyam Iganligi uchun u H ga kvadrat,

teshik esa aylanaokinishidaproyeksiyalanganE n d i gorizont al

ga burib frontal holga keltirsak83.5s h a k |

b dagi Koorini
i b

tasvir shaybai ng usti dan koorinishi bool

galinligining kodrinmasligidadir.

uchun, uni3.5shakl b dakodér sat il

ganday <c¢qgalinli

k o 60 r gnarhkin.sBachizmala gorzontal tekisliknichegaralab turgaohiziglar

ahamiyatga egaddénaganligiuchun¢ o rchhachigigq ar e si f ati da
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24

cA"
0 X l—0
A oA
4 36shakl 2

Qal 5

Jo

24

O6zaro perpendi kul y.
proyeksiyalar  tekisligiga  proyeksiyalash.
O aaro perpendikulyar -thorak tekisliklari H
va V berilgan o 16in (3.6-shakl, a).Birinchi
chorakfazosida A nugtasini olib, uiil ga va V
ga perpendikulyar proyeksialanad. A
nugtaning H dagi tasvirini  gorizontal
proyeksiya deb atiadi va uni A' bilan, V dagi
proyeksiyasini A" bilan belgilaad. V tekisligi
nNi gohi mi zga perpendi K1
yuzmayuz turganligi uchun wuni frontal
proyeksiyalar tekisligi, undagiproyeksiyalarni
frontal proyeksiya deb atiadi.

Endi gorizontalproyeksiyalar tekisligi H
ni OX o @ atrofida soat millari g malishda
burib V bilan ustmaust @ yamiz.
Natijada 3.6-shakl b da ko rgatilgan
tasvir xosil o ladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini
bunday, yaoni bitta
tasvirlashga epyur
fransuzha Do 16i b, chizmek i s
deganidir. Bu iborani fransuz olimi
G.Monj birinchi bo ldb kiritdi hamda

sl

Togr

e

Notog'ri 3

f

3.8-shakl

narsalarni ikkitao zaro perpendikulyar
tekisliklarga proyeksiyalashni atroficha
yozgan. Shuninguchun bu usul Monj
usul deb ham yuritiladi.

Nugtaning gorizontal (A") va

64



frontal (A") proyeksiyalai OX o giga perpendikulyar bittaot6rg ahiziq ustida
yotadi. A'A" vertikalchiziqi bog lévchi chiziqdeyiladi.

Badzi b i o Zdningetuzdidhil sodda dIshiga garamay ikkita
proyeksiyasi o Ishni talab qiladi. Masalan3.7-shakl, a da V teksligiga
proyeksiyalanayotgan silindruch qgirrali prizma va parallelepipedlarni olaylik.
Shunday vaziyatlarda joylashtirilgamichala jism ham V tekisligida bir xil
proyeksiyaga ega. Parallelepipednimyoyeksiyasiga qalinligini yozib & i§atsa
bo l&di (3.7-shakl, b).Silindr proyeksiyasida uning diametrini ifodalati shartli
belgi ko gatilsa kifoya(3.7-shakl, d). Lekin uch qgirrali prizmaning qirralari bi
biriga nisbatan gandayurchakarda joylashganligini & idatishuchununga yana
bitta proyeksiya keak. Shunda uning shakli anig tadi (3.7-shakl,c).

Endi uchburchak prizmani H va V tekisliklarigaproyeksialaylik. V
tekisligida prizma @ O6rg liurchaki to b burchak shaklida proyeksiyalanmoqda.
Prizma H tekisligida turganiuchun gorizontal proyeksiyasi uning asosi bilan
go shilib golgan(3.8-shakl,b).

Prizmani H tekisligidan boshga joyga olito gsak, uning uchburchak
ko rinishidagi proyeksiyasi (izi) goladi(3.8-shakl, c). Prizma olib @ yilsa ham
proyeksiyalovchi nurlarning bir gismini goldiramizMasalan, prizmaning asosi
ABC ni V tekisligiga proyeksiyalovithi nurlar. Bu nurlar H tekisligida yotgani
uchun ulardan prizmaningchizmalagi gorizontal proyeksialarini bay lévchi
chizigar sifatida foydalanami¢3.8-shakl,b).

Endi H tekisligini OX o @ atrofida V tekisligining davomi bilan ayghilib
golgurcha, soat strelkasioymalishi o yicha, pastga aylantiramiz. Shundava V
tekisliklar ularda yotganproyeksiyalari bilan birgalikda 3.8-shakl, d dagi
ko rnishni egallaydi.

Bundan keyindetalarning chizmasini chizganda, ularningproyeksiyalarini
bog lovchi chiziglarini chizmala wushirib qoldiramiz (3.8-shakl, e) Lekin kerak

bo Iganda qoldirishimiz yoki gaytadan tiklashimiz mumkin.
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Chizmachililkda O&.DSt 230568

ko datmasiga muvofig OXo @ining

1
=

yugorisidagi frontal proyeksiya i bosh

. B ko rinish, ostidagi gorizontgbroyeksiya
\ | —€}- T ustdan b rnish deyiladi. Ikkala
P ko rinish 3.8-shakl, eda ko gatilgandek

a & > \ b bir-biri bilan vertikal chizigda yotishi
3.9-shakl lozim. Lekin 3.8shakl, f dagidek

ko rinishlarni har xil pydachizshga y I@o ymaydi.

Mashina detallarining dk@chili-gini bitta ko rinishda chizlsa, ularning
chizmdarini o @ish arha qiyinlastadi. 3.9shakl, a da detalningH va V
tekisliklarga proyeksiyalanayotganini & raik. 3.9-shakl, b da o sha detalimg
ko rinishlari epyurda tasvirlangan.

Detalningo rdasidagi silindrik teshik H da aylana lib tasvirlanmoqgda, V
da esa & inmayotganligiuchunu ko nmas konturchizig i6- shtrix chizigda
ko gatilgan. Bundan keyinchizmala detalning & minmaydigan knturlarini
hamma vaqt shtrighiziglarda tasvirlaad.

O6zaro perpendi kul yar bool gan

proyeksiyalar yasash.3.10shakl, a da o zaro perpendikulyarH, V va W

z z tekisliklaridan iborat birinchi oktant
vV 4" VA’ w
4 \ : / tasvirlangan. Ularning 0 Za0
] St kesishuvidan xosil @lgan koordinata
U
! A //Y o @arini OX, QY va (Z bilan belgilanad.
A’ /
z , y H/'// Ty Yangi qo shilgan W tekislikni profil (yon)

Y
& A 4" proyeksiyalar tekisligi, undagi
l proyeksiyalarni  profil proyeksiya deb
x % v x y y atdadi. Shu oktantda joylashgan A

nuqtani bu proyeksiyalar tekisliklariga

v,
3.10shakl

proyeksiyalab, uning gorizontal
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proyeksiyasini A', frontal proyeksiyasini A" va profil proeksiasini A™ bilan
belgilanad.

Endi gorizontalproyeksiyalar tekisligiH ni OX o @i atrofida soat millari
yo malishi ko yicha, profil proyeksialar tekisligi W ni QZ o @i atrofida soat
millari yo malishiga garshi ¢ malishda burib, ularni V bilan ustmast ¢ yiladi
(3.10shakl, b).Natijada 3.10shakl,c dagi koi ni s hga, yaodni
xosil bo ladi. Nugtaningproyeksiyalar tekisliklari H, V va W dan uzoqliklari
proyeksiyalar o @glaridan uzogliklari bilan ifodalanadi varoyeksiyalar o zaro
bog l6vchi chiziglar orgali proyeksion bg lanishda b ladi. Endi proyeksiyalar
tekisliklarini chegaraloehi chiziglarni olib tashlaad va 3.10shakl, d dagi
ko rinishga ega @ lamiz.

Chizmd ar da b a0 z iproytlksitas b gichay gning shakli hagida
toldi g maodél umot ol i sh qi yol@ahamlaDe yishadh immn g
giynalish mumkin. Masalan3.11-shakl, a da tasvirlangan detalnolaylik.
Detalning tuzilishi afipa murakkab, orga devorini silindr testuligan o Id, ikki
yonida @ ma devorlari bor. Bu devorlarning shakli fagat yonidan amighkadi.
Shuning uchun ham uni uchinfini tekislikka proyeksiyalashga da org Keladi.

Chunki ular o gha tekislikka parallebo lib,

v unga 0 Zining hagiqiy kattaligida

W proyeksiyalanadi. Bundan tashqgari detalning

umumiy shaklini, uning ostki va yon

. z ’w asoslarining o Zaro b 6rg @urchak ostida
D ¢ /| Ioylashganligini  uchinchi  proyeksiplar
7 X’ ;\ \ ) tekisligiga  proyeksiyalangandagina  aniq
; \ ‘\1/ ko rishimiz  mumkin. Oldingi proyeksialar
N tekisliklari H va V ga perpendikulyar qilib
NN / uchinchi proyeksiyalar tekisligi W ni
3.11-shakl qo shil adi.

Endi 3.11-shakl, ada berilgan detalni
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3.11-shakl, bda ko rgatilgan oktant

fazosiga @b, H, V va W

o
N
1}
Fan
A4

proyeksiyalar tekisliklaiga
; ¢ | ; ' proyeksiyalanadi (3.11-shakl,c).
| So rigraW tekisligini OZ o @i atrofida
H J b V tekisligi davomi bilan q shilgurcha
soat mili  y malishiga garshi
3.12-shakl

aylantinladi, shunda 3.12-shakl, a
dagidekuchala tekislik bitta tekislik b lio qoladi. Detalning profilproyeksiyasi
bilan frontal proyeksiyasi gorizontalchiziglar bo yicha birbiri bilan bag lanadi.
Haqgigatdan ham detalningd t ek i sl i gi dan bal andl i gi
tekisliklari uchunbir xil bo ladi.
Detalning chizmasi 3.12-shakl, b dagidek proyeksiyalarni bog l6vchi
chizigarsiz o Iéa ham detala 6rggidagibarchana 6 | umot | ar ol i na
Har ganday detal aloxida yoki biror mexanizmning bir gismi sifatida,
maol um vazi f aaol@llanib ggsaadii Shh dpasdam u bir fipa
geometrik sirtlardan tiladi. Bu sirtlar bajaradigan vazifalariga garab detal
tarkibida madél um t aghtlik dedabbar gddyydeanethkt i r
sirtlardan tashkil topganddéadi. Oddiy geometrik sirtlarga prizma, piramida,
silindr, konus va shar sirtlari kiradi. Ening proyeksiyalarini bajarish yoki
berilgan proyeksiyalari o yicha uni tasavvur gila olishda geometrik sirtlarning
proyeksiyalarini alohida

o i@anish muhim ahamiyatga

ega.

Toodrtburchakl

& | 3.13-shakl, a da asosida
147
5 ABCD va AB:CD; to érg 0

to burchak va yon girralari

vertikal joylashgan
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to burchaki prizmaning yaqqgol tasvirio I@hamlari bilan berilgan. Berilgan
prizmaning yaqqol tasvirigastidangardsa, uning ustki&i ni shi , ya?b

30 mm va eni 15 mmdlgan ABCD to 6rgto rburchak ko inadi. Hagigatdan
ham prizmaning ustidanokéi ni s hi , y @royekisiasigApAn,i BaBg,n t a

Cye 11, D\D): to dburchakbo l&di, chunki prizmaning vertikal girralari AA BBy,
¢ 4, DD; H ga perpendikulyar dlganligi uchun unga nuqta & rnishida
proyeksiyalanadi(3.13-shakl, b).Prizmaning oldidan & rinishi uning gorizontal
proyeksiyasi bilan bg lalikda bo l&di va u uzunligi30 mm, balandligi 8 mm
bolgan A'B", D"C", D"1C"1, A"1B"1 to rburchak bo ladi. Bu b rburchak
berilgan priznaning frontalproyeksiyasi deyiladi.

Prizmaningchap yondan &di ni s hi , proyeksigsi pripmarmng i |
BAA1B; tomondir. Uning eni 15 mm va balandligb4nm ko l&di. Demak uning
eni gorizontalproyeksiya eniga, balandligi esa, frontproyeksiya baladligiga
teng I l&di. Prizmaning AD, AD;, B;C;, BC qirralari profil proyeksiyalar
tekisligi W ga perpendikulyar dlganligi uchun nuqgta lo rnishida
proyeksiyalanadi. Shuning uchun ham prizmaning profilproyeksiyasi o Igan
to burchakuchari B"C™, A"D™, A™D", B™1C"1 bilan belgilanadi.

Hosil bo Igan bu proyeksiyalar aloxidaaloxida tasvir b I8ada, ular bitta
prizmaning uchta tomonidan & rnishidir, shuning uchun ham ularning
o Iéhamlari birbiri bilan proyeksion bg lilikda bo ladi.

Oltiburchakli  prizma

N 3.14shakl, ada oltburchakik
;"”E"p o Iy FETAY S gsoslariH ga parallel, vertikal
L £ W : ]
W < > v yon girralarga ega dlgan
| . ] : . :
” ndl® e b |or oltiburchalki prizma
el , . . .
é",, S ’ 4 7  olghamlari bilan tasvirlangan.
4 TR A . o
’ e § Uning proyeksialari
£ . . .
! AN quyidagtha vyasaladi. Eng
B c*1
S 3.14-shakl
" a
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avvalo uning gorizontaproyeksiyasini yasdadi. Buning uchundiametri 30 mm
bo Igan aylanachizib, uni 3.14shakl, b da ko &atilganday gilib teng oltiga
bo linadi. Bu oltiburchakberilgan prizmaning ustidanoktinishi bo l&di. Qirralar
vertikal o Iganligi uchunprizmaning yuqorigi asosi va giki asosi ¢ l@ ustma
ust ushadi. Swninguchunbu oltiburchakucHharini A'A'y, B'B4, C'C'y, D'D"4, E'ES,
F'F1 deb belgilaad.

Berilgan prizmai V ga proyeksiyalasak, uning oldidanckidi ni s hi g a
frontal proyeksiyasiga ega dlamiz. Oldidan k rnishida prizmaninguch yog i6
ko rinadi va ulardam dadagiBCC,;B; yog ithaqigiy kattaligida b I, golgan ikki
yog i6o D haqigiy kattaligidan gisgargan holda knadi. Frontalproyeksiyaning
balandligi 4 mm ko ladi (3.14-shakl, b).

Prizmaga chap yondan qartsa uning ikki ya i6 ko nadi. Ular W
proyeksiyalar tekisligiga parallel dlénaganligiuchuno o haqiqgiy kattaliklaridan
gisgaribproyeksiyalanadi. Prizmaning profproyeksiyasida Fkrva ER, AA; va
DDi;, BB; va CC; qirralarining proyeksialari ugmaust wushadi. Profil
proyeksiyaning balandligi frontalproyeksiya balandligi bilan bir xil, eni esa

gorizontal proyeksiya eniga teng
. bo l&di.

SY _ S
. g;/?\ Toortburchakl.i
; | 3.15-shakl,

A a da tomoni 30 mm

kvadrat asosga ega, balandligb 4

mm ko Igan © burchaki piramida

b tasvirlangan. Piramidaga ustidan

3.15shakl garasak AED kvadratni va asos
ucHharini o asidagiS uch bilan birlashtirgan qgirralarini & @amiz (3.15shakl, b).
Piramidaning frontalproyeksiyasida, uning asosi A"D"B™ kesma k rnishida
proyeksiyalanadi. UningucHharini 45 mm balandlikdagi S" bilan birlashtirsak
piramidaning frontaproyeksiyasiga egatlamiz.

316shakl da silindr va konusning koo
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45

230
v@ X

b 3.16-shakl

33Koor i ni shl ar
Chizmachiikda detalning shaklini @ @ ifodalash maqgsadida turli tasvirlar
(ko rinish, qirgim, kesim) dan foydalaniladiKo rinish deganda detalning
kuzatuvchiga nisbatan &rnib turgan tomoniningproyeksiyalar tekisligidagi
tasviri ushunladi. Ular asosiy, g shinchava mahalliy lo rnishlarga lo lhadi.
Kubning chiga joylashganbuyumming kub tomonlaridagi oltita tasviri

asosiy ko rinishlar deb ataladBuyunming tasviri kub tomonlarigd.17-shakl, ada

y oy

FRONTAL
PROEKSIYALAR

Hy

r__1_ g
1
\
\
\
\
-

W v w ¥

a) )
3.17-shakl H

ko &atilgamlek proyeksiyalanadi. Kub tomonlaridéduyunmming olddan, ustidan,

~N

chap yondanpo g yondan, pastdan va orqgadam mnishlari tasvirlanadi(3.17-
shakl, b).Bu asosiy k rinishlardan frontal tekislikdagickmnishib o s h ko o r
deb ataladi. Buning uchun ham detalni bu tekislikka nisbatan shunday
joylashtrish kerakki, undagi & rnishi bo yicha shakli vao Iéhamlari b origida

ko @grog va anigroqg tasavvur qilishga imkon yaratilsibetal chizmasi
71



chizilayotganda & rinishlar sonini eng kamdléshiga, lekin unda detabt 6 rigida
toloa ma o6l umot oli&higar lmachkag gilmadi.bBunda standartlarda
belgilangan shartli belgilar va yozuvlardanlé foydalanish talab qgilinadi.
Qooshimsha va mahalliy kodrinishl a
Chizmala ko rnishlar sonini kamaytirish maqgsadida detalning bir gismini
alohida lo satish uchun qo ghiminh va mabhalliy k mnishlar tadbiqgilinadi.
Mahalliy ko rinishingichkato Igin chizigbilan chegar&nib oo yiladi.
3.18shakl, ada detalning yonidandkrinishini to l& chizish o iiga uning
kerakli qgismi tasvirlangan.3.18shakl, b da esa val qgisming shponka
o rmatiladigan arigha (paz) gismiasvirlanishi bilan detalning ustdam kinishiga

hojat golmaydi. Bunday tasvirlashlar mahalliy Enishlar deyiladi.

E=l

] Nl

-

L
|

b —— e
|

i =

a 3.18shakl b

Agar detalning gandaydir bir gismi asosip knishlarda shakli buzilmay
tasvirlanishi mumkin b lénasa, unda @shimiha ko rnish @ l@niladi (3.19
shakl,a) Qo shimiha

A . :
\i Q—T—@ ko rinish proyeksiyalar
tekisliklarining hdin

@_ g gaysi biriga parallel
~  polinagan tekislikda

\

tasvirlanadi va

\
}
& ! , )
G_;;_} g 3.19-shakl [ f ko gatkith o yilib A
- (detalga A strelka

yo ralishi o yicha ko rinishi) harfi bilan belgilanad(3.19-shakl, b).

—
S
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Qo 6shi mca vV a mahall iy kodérinishla

mu mk i n. Lekin buyumning bilmgam vazyatd r i
o6zgarmasl i gi ker ak. Bunday hol |l ar da
gooyili 8S8Wishlaé&ti mb( . Baodzi holl arda ¢
yoonalishsiz ham3i9shmkia)r | ani shi mumki r

3.4. Modelni tahlil gilish va uni geometrik sirtlarga ajratish

Detal chizmdarini o @gishda ularni fikran geometrik sirtlarga ajratiskilmm
ahamiyatga egaddd, bu jarayon detalni tahlil gilish deyiladi. Detal sirtlarini
bunday tahlil gilish undagi har bir gismni, shuningaekaro kesishuwhizigarini
ongli ravishda anighizshga yordam beradi. Masalan gpatagini olaylik (3.20-

shl, a). U o Zning tuzilishi jixatidan juda
Sélindr

sodda k rinsa ham, u binechtageometrik

| RO

sirtlardan tashkil topgan. Detalni tashkil

Silindr

giluvchi har bir geometrik sirtni fikran

aloxida ajratib tasvirlaymiz3.20-shakl, b).

Shunda g altak silindr va konus sirtladan
t uzi |l ganl aladiG atekrong ikkm b

tomoni silindr, silindrlar konuslar bilan,

Silinar

konuslar esa yana rbadagi silindr bilan

tutashgan. G altakning o rbasida silindrik
teshik ham bor.

Yana bir misol. Endiyarim tayyor

boltni  tahlil  qgilaylik.

] Boltning kallagi

oltiburchalt prizma,

uning rezbao yiladigan
sterjen qismi silindrdir
(3.20-shakl). Bulardan

3.21-shakl
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tashgari geometrik sirtlap darining sof lo mnishida hamuchrashi mumin.
Masalan,g i6ht i parallelepiped, qalani prizma yoki silindr, trubai silindr,
koptok (b @) i shar va hokazo.

35,Chi zmal arni o0d6qi sh
Detal ning beril gan i kkita koorini
topish. Umuman chizmdarni o @ish i birinchidan chizmala tasvirlangan

detalning shaklini dla& tasavvur qilish va ung konstruktiv xususiyailarini
aniglash;ikkinchidan, chizmaga @ yilgan hammao Ig6hamlarnio dib chigib, ular
detalning gaysi gismiga oidligini aniglash demakdir.
Bulardan tashqarichizmani o dish natijasida detalning nomi, u ganday
materialdan tayyorlaganligi vachizmaning masshtabi aniglab olinadi.
Chizmani o gishda eng qiyinii tasvirlangan detalning shaklini tasavvur
gilishdir. Bungao @anishuchunmumkin gadar & @chizmdarni o @ish kerak.
Ko ginchachizmdar ikkita proyeksiya | ar d a, v @astaniyokilbasls h
va chapdan k rnishlarda chiziladi. Bunday chizmdarni
o @ish, chizmala tasvirlangan detalning yaqqol tasvirini
chizish yoki uninguchinchiproyeksiyasini yasashqglobilan
amalga oshiriladi.
322-shakl da det al ni ngrinighio s h

tasvirlangan. Uni ng yondan
gilingan bodl si n.
3.22-shakl Umumiy ko satmalardan keyin darhol detalni ganday
3.23shakl
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