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çAvtotransport vositalarining tuzilishiò fanidan tayyorlangan ushbu darslik oliy 

oóquv yurtlari bakalavriat talabalari va shuningdek mazkur yoónalishdagi uchun 

moójallangan boólib, avtomobillardan foydalanish majmualari mashinalari kabi  

bo`limlarini o`z ichiga olgan. 

Ushbu darslik avtotransport vositalarining tuzilishi, ishlash prinsipi va turlari 

toógórisida maôlumotlar bayon etilgan.  

Mazkur oóquv qoóllanmada keltirilgan maôlumotlardan talabalar avtotransport 

vositalarining turlari, ularning tuzilishi, vazifalari, sozlanishi, ishlatilishi, 

saqlanishi va xavfsitzlik qoidalarini oórganadilar. 

 

ʋʯʝʙʥʠʢ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ "ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ" 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ, ʢʘʢ 

ʤʘʰʠʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʫʩʪʨʦʡʩʚʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠ ʚʠʜʘʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʀʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʠʟʫʯʘʶʪ ʚʠʜʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
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ANNOTATSIYA 

 

çAvtotransport vositalarining tuzilishiò fanining vazifasi avtomobillarining 

tuzilishi, ish jarayoni, nazariyasi va texnologik hisoblashlari toógórisida toóla 

maôlumot berishdan idorat. 

Darslikda avtotransport vositalarining tuzilishi, ishlash prinsipi va turlari 

toógórisida maôlumotlar bayon etilgan boólib, 5610100 ï Xizmatlar sohasi 

(avtomobil transporti) yoónalishi talabalari uchun moóljallab tuzilgan, shuningdek, 

undan ushbu yoónalishga yaqin mutaxassisliklar yoónalishlari talabalari ham 

foydalanishlari mumkin. 

Toóplamda avtotransport vositalarining tuzilishi, ishchi organlari, yordamchi 

qismlari, texnologik ish jarayonlari, asosiy rostlanishlari, mashinalarga 

qoóyiladigan talablar va nazorat savollari keltirilgan.   

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ "ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ" ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, 

ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɺ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʠʜʘʭ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 5610100 ï 

ʉʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

 

ANNOTATION 

The task of the discipline "Devices of motor vehicles" is to give complete 

information about the device, workflow, theory and technological calculations of 

cars. 

The textbook contains information about the device, the principle of operation 

and types of vehicles, compiled for students of the direction 5610100-service 

Sector (road transport), and can also be used by students of specialty areas close to 

this direction. 

The collection presents the devices of vehicles, working bodies, auxiliary parts, 

technological workflows, basic adjustments, requirements for cars and control 

issues. 

 



Kirish 

Oózbekiston Respublikasida avtomobil sanoati keng koólamda rivojlanib 

bormoqda.  

Respublikamiz mustaqillikka erishgach, oózining avtomobil zavodiga va 

avtomobillariga ega boólish maqsadida Janubiy Koreyaning ñDAEWOOò 

kompaniyasi bilan shartnoma tuzib, Asaka shahrida ñOózDaewooAvtoò qoóshma 

korxonasini, Turkiya davlati bilan hamkorlikda Samarqand shahrida kichik 

sigóimdagi avtobus va boshqa turdagi avtomobillar hamda avtomobil agregatlarini 

ishlab chiqarish uchun zavodlarni barpo etildi.  

Asaka shahrida ñOózDaewooAvtoò zavodining qurilishi bilan Oózbekiston 

dunyodagi oóz avtomobil sanoatiga ega boólgan 28-davlatga aylandi.  

Jamiyatimizning rivojlanish jadalligini taôminlashda yuqori malakali kadrlar 

alohida oóringa ega.  

Oózbekistonda taôlim islohotlarining ilgóorligi zamon talab kadrlarga 

oshayotgan talablarga mos boólishi zarur. Iqtisodiyot rivojlanishida 

avtotransportning va yoól kommunikatsiyalarining ahamiyati katta. SHuning uchun 

avtosanoat korxonalariga zamonaviy konstruksiya va texnologiya yaratuvchi, 

transport xizmatini taôlim muassasalarining masôuliyati yuqori. Zamonaviy 

bozorda xilma-xil  vazifalari, texnik tavsiflari va hokazo bilan katta farq qiladigan 

avtomobil modellarini uchratish mumkin. Bunday holatning asosiy sabablari 

bozordagi kuchli raqobat. 

Darslik mualliflarning uzoq yillar mobaynida Toshkent davlat texnika 

universiteti ñXizmat koórsatish texnikasiò kafedrasida uslubiy va ilmiy faoliyatlari 

natijalari va zamonaviy avtomobillardagi konstruktiv yangiliklarni hisobga olgan 

holda yozildi.  

Darslik 5610100 ïXizmat koórsatish texnikasi va texnologiyasiñ taôlim 

yoónalishida oóqiladigan ñAvtotransport vositalarini tuzilishiò fanining oóquv-

uslubiy majmuasi tarkibiga kiradi. 

 

 



1. AVTOTRANSPORT VOSITALARI NING TASNIFI VA UMUMIY 

TUZILISHI  

1.1. Avtomobilsozlikning rivojlanish bosqichlari  

Respublikamiz mustaqillikka erishgan kundan boshlab mamlakatimiz 

avtomobilsozligining rivojiga katta eôtibor qaratilmoqda. Jumladan, 1992 yilda 

Janubiy Korea bilan hamkorlikda Andijon viloyati Asaka shahrida avtomobil 

zavodini qurish toógórisida Memorandum imzolandi va shu tariqa ñUzDAEWOOò 

zavodiga asos solindi.  

1996 yil iyul oyida zavod ishga tushdi va Oózbekiston dunyodagi oóz 

avtomobiliga ega boólgan 28-davlatga aylandi.  

ñUzDAEWOOò zavodi Markaziy Osiyodagi birinchi avtomobil ishlab 

chiqaruvchi zavod hisoblanadi. Zavod jahon standartlari talablariga javob beruvchi 

oóta zamonaviy texnologiya bilan jihozlangan boólib, oósha vaqtda umumiy 

hisobda yiliga 200000 dona avtomobil (oórta sinfli ñNEXIAò avtomobillari ï 

100000 dona, ñTICOò avtomobillari ï 50000 dona, ñDAMASò avtomobillari ï 

50000 dona) ishlab chiqarish quvvatiga ega. Ishlab chiqarilayotgan avtomobillarga 

ehtiyot qism va materiallarning oózimizda mahalliylashtirish dasturiga asosan 

ishlab chiqarish joriy qilinmoqda. Tinimsiz izlanishlar natijasida ñTICOò 

avtomobili oórniga ñMATIZò, ñSPARKò, ñDAMASò avtomobilining 

kuchaytirilgan variant, ñNEXIAò avtomobili oórniga ñNEXIA-2ò, ñLACETTIò 

avtomobillari ishlab chqarilib, Respublimiz va chet mamlakatlarda oóz xaridorlaini 

topmoqda.  

Oózbekiston avtomobil sanoatini yanada rivojlantirish maqsadida GM 

korporasiyasi bilan shartnoma tuzilib, zavod ñGM-Uzbekistonò qoóshma 

korxonasiga aylantirildi va avtomobil ishlab chiqarish quvvati 250 000 donaga 

oshirildi.  

1999 yilda Samarqand shahrida Oózbekiston-Turkiya qoóshma korxonasi 

ñSam-Koch-avtoò zavodidan ñOTOYOóLò markali kichik rusumdagi avtobuslar va 

ixtisoslashtirilgan yuk avtomobillari ishlab chiqarilib, ekspluatasiya qilindi. 

Keyinchalik bu zavod negizida Oózbekiston-Yaponiya qoóshma korxonasi 



ñSamAvtoò zavodi tashkil etilib, bu zavoddan ham ñISUZIò markali kichik 

rusumdagi avtobuslar va ixtisoslashgan yuk avtomobillari ishlab chiqarilib, 

ekspluatasiya qilinmoqda. Shuningdek, Samarqandda yana bir Oózbekiston-

Germaniya qoóshma korxonasi  ñMANò yuk avtomobillari ishlab chiqarishga 

moóljallangan zavod ishga tushirildi.  

  Avtomobillarning yuragi hisoblangan motor dunyoda sanoqli davlatlarda 

ishlab chiqariladi. Shu bois, ñGM-MOTORò zavodi qurilishi bilan Oózbekiston 

ham shu davlatlar qatoriga qoóshildi. Zavodning hozirgi kundagi quvvati yiliga 

225000 dona motor ishlab ishlab chiqarishga moóljallangan.  

Hozirda ñGM-Uzbekistonò qoóshma korxonasi tomonidan turli turdagi 

ñMALIBUò, ñLACETTIò, ñKOBALTò, ñNEXIAò, ñDAMASò, ñSPARKò kabi 

avtomobillar zamonaviylashtirilgan holda ishlab chiqarilmoqda.   

 

1.2. Avtotransport vositalarining tasniflanishi, belgilanishi va umumiy 

tuzilishi  
 

Avtomobil ï oózi harakatlanuvchi (avto-grekcha oózi, mobil-lotincha 

harakatlanuvchi) degan maônoni bildiradi. 

Avtomobil ïharakatlanuvchi transport vositasi boólib, mustaqil energiya 

manbaiga ega boólgan dvigatel bilan jihozlangan hamda katta qulaylik va 

xavfsizlikka ega boólgan holda relssiz yoóllarda yuk va yoólovchilarni tashishga 

yoki oóziga oórnatilgan qurilmalar yordamida maxsus ishlarni bajarishga 

moóljallangan góildirakli mashinadir. Avtomobillar vazifasiga koóra transport, 

maxsus va poyga avtomobillariga boólinadi. 

Transport avtomobillariga passajir, yuk va yuk-passajir avtomobillari kiradi. 

Passajir avtomobillari yoólovchilarni tashishga moóljallangan boólib, ular oóz 

navbatida ikkiga boólinadi: avtobuslar va yengil avtomobillar. Passajir 

avtomobillari sakkiztadan koóp oóringa moóljallangan boólsa - avtobus, sakkiztadan 

kam oórinli boólsa yengil avtomobil deb ataladi. Avtobuslar vazifasiga qarab shahar 

atrofida, shahar ichida, shaharlararo, maôlum joylarda qatnaydigan va umumiy 

ishlarda foydalaniladigan boóladi. 



Yuqorida aytilgan vazifalariga qarab avtobuslarda oórinlar soni 10 dan 80 

gacha boóladi. Gabarit uzunligiga qarab avtobuslar: 5 m - juda kichik 

(mikroavtobus); 6,0-7,5 m - kichik; 8,0-9,5 m ï oórtacha; 10,5-12,0 m - katta va 

16,5 m dan ortiq qoóshaloq avtobuslarga ajratiladi. 

Yengil avtomobillar ikki, toórt va yetti oórinli boóladi. Ularga oórnatiladigan 

dvigatellarning ish xajmiga qarab yengil avtomobillar bir-biridan farq qiladi: 1,2 l 

ï mikro litrajli; 1,3-1,8 l - kichik litrajli; 1,9-3,5 l ï oórta litrajli; va 3,5 litrdan ortiq 

ï katta litrajli. 

Yuk avtomobillari yuk vazniga qarab yengil vazn ï 1,2 t gacha; kichik vazn ï 

1,3é2,0 t; oórta vazn ï 2,1é8 t; katta vazn ï 9é14 t; juda katta vazn ï 15é20 t; 

oóta katta vazn ï 21é40 t va 40 t dan ortiq yuk koótaradigan avtomobillarga 

boólinadi. Bortlari ochiladigan universal kuzovli avtomobillarda xilma-xil yuklar 

tashiladi. Sochiluvchan yuklar yukni oózi agódaradigan (samosval) avtomobillarda, 

suyuqliklar sisternali avtomobillarda, koópchilik oziq-ovqatlar esa refrijerator-

furgonlarda tashiladi, bunday avtomobillar ixtisoslashtirilgan avtomobillar 

deyiladi. Maxsus avtomobillar maôlum ishlarni bajarishga imkon beradigan 

mexanizm, asbob va uskunalar bilan jihozlanadi. Masalan, sanitariya, oót oóchirish, 

koócha supirish, yuk ortish avtomobillari. 

Poyga avtomobillari sport avtomobillari boólib, avtomobil sport poygasida 

qatnashishga moóljallangan boóladi. Poygalar aylanma, toógóri shosselar, avtodrom, 

ippodrom, velodrom va stadionlarda oótkaziladi. 

Har xil yoóllarda harakatlanish xususiyatiga qarab oddiy va oótagóon 

avtomobillarga boólinadi: 

1. Avtomobil qatnoviga moslashtirilgan qattiq qoplamali yoóllarda 

harakatlanuvchi bitta yoki yetakchi boólgan avtomobil oddiy avtomobil deyiladi. 

2. Yomon va moslashtirilmagan yoóllarda harakatlanuvchi ikkita yoki uchta 

oóqi yetakchi boólgan avtomobil oótagóon avtomobil deyiladi. Odatda, avtomobil 

zavodlarida birnecha turdagi, yaôni xilma-xil ishlarni bajarishga moslashtirilgan 

(modifikatsiyali) avtomobillar ishlab chiqariladi. Ularning birinchisi asosiy 

(bazaviy) hisoblanadi. 



Avtomobillarni modifikatsiyalari raqamlar bilan belgilanadi. Raqam oldidagi 

xarfli belgi ishlab chiqaruvchi zavodni bildiradi. Masalan: Gorkiy avtomobil 

zavodi ï GAZ , Minsk avtomobil zavodi ï MAZ va xokazo. 

Zavodni bildiradigan belgidan soóng toórtta raqam koórsatilib, birinchi raqam 

avtomobilning klassini, ikkinchi raqam avtomobilning turini (yengil, avtobus, yuk 

avtomobili) bildirsa, uchinchi va toórtinchi raqamlar avtomobilning modelini 

koórsatadi. Agarda beshinchi raqam boólsa u modifikatsiyani bildiradi. 

Zamonaviy avtomobil juda murakkab mashina boólib, u bir biriga bogóliq 

holda maôlum bir vazifani bajaruvchi bir necha mexanizm va qismlardan tashkil 

topgan. Koópchilik avtomobillarning umumiy tuzilishi sxemasi, ularning 

mexanizm va tizimlarining ishlash prinsipi va ish sharoiti bir biriga oóxshash.  

Umuman olganda avtomobil detallar, uzellar, mexanizmlar, agregatlar va 

tizimlar yigindisidan iborat. 

Detal ï mexanizm va mashinalarning yigóish operatsiyalarisiz tayyorlangan 

ayrim-ayrim qismlari (masalan, bolt, porshen barmogói, shesternya va x.k.). 

Uzel ï bir necha detallarning mashinada maôlum mustaqil vazifani bajaruvchi 

birikmasi. 

Mexanizm ï harakatni maôlum tartibda uzatuvchi va oózgartiruvchi tuzilma. 

Agregat ï bir necha tuzilmalarni bir butun qilib birlashtirgan qurilma. 

Tizim ï bitta umumiy vazifani bajaradigan qismlar yigóindisi (masalan, 

taôminlash tizimi, moylash tizimi yoki sovitish tizimi va x.k.). 

Avtomobil konstruktiv xususiyatlari va vazifalaridan qatôiy nazar, asosiy uch 

qismdan iborat: kuzov, dvigatel va shassi. Avtomobil va avtobuslarni indekslash 

tizimi quyidagicha boóladi:  

Avtomobil kuzovi yuk tashish va passajirlarni joylashtirish vazifasini bajaradi. 

Koópchilik yengil avtomobil va avtobuslar kuzovlarining qattiq va puxta ishlangan 

asosi rama vazifasini oótaydi. Bunday kuzovlar koótaruvchi kuzov deb ataladi. Yuk 

avtomobillarining kuzov qismida yuk tashishga moóljallangan platformadan 

tashqari, haydovchining kabinasi ham boóladi, u dvigatelning orqasida (GAZ-53A, 

ZIL-130) yoki dvigatelning ustida (GAZ-66, MAZ-500A, KamAZ) joylashadi. 



Yengil avtomobillar  

jadval 1 

Dvigatelning ish 

xajmi, l 

1,2 gacha 1,3é1,8 1,9é.3,5 3,5 dan ortiq 

Indeksi 11 21 31 41 

Misol Ford Matiz Lada Nekisa 

Avtobuslar 

Uzunligi ,m 5 gacha 6é7,5 8é9,5 10,5é16,0 16,5 dan ortiq 

Indeksi 22 32 42 52 62 

Misol Mersedes-

Benz 

MAN LAZ-4202 TOYOTA-

Coaster 

YUTONG 

Yuk avtomobillari 

Toóla vazn, t 
1,2 

gacha 
1,3é2 2,1...8 9...14 15...20 21...40 

40 dan 

ortiq 

Indeksi: 

Bort 

platformali 

13 23 33 43 53 63 73 

Oórindiqli 

tyagach 
14 24 34 44 54 64 74 

Samosval 15 25 35 45 55 65 75 

Sisterna 16 26 36 46 56 66 76 

Furgon 17 27 37 47 57 67 77 

Maxsus 19 29 39 49 59 69 79 

 

Misol:  MAN; KamAZ-5320; MAZ-6422; YUTONG; TOYOTA-Coaster 
 

Avtomobilning umumiy tuzilishi va mexanizmlarining joylashuvini aniq 

tasavvur qilish maqsadida, transport vositasi sifatida keng tarqalgan ikki oóqli, 

dvigateli oldida joylashgan avtomobilning sodda tuzilishi bilan tanishib chiqamiz. 

Dvigatel ï avtomobilning harakatlanishi uchun zarur boólgan mexanik energiya 

hosil qiluvchi manba boólib xizmat qiladi. Mexanik energiya esa dvigatelda 

yonilgói yonishi natijasida hosil boóladigan kimyoviy energiyaning issiqlik 

energiyasiga aylanishi natijasida hosil boóladi. Dvigateldan olingan mexanik 

energiya bir qator mexanizm va agregatlar orqali yetakchi góildiraklarga yetkazib 

beriladi. Zamonaviy avtomobillarda, asosan, porshenli ichki yonuv dvigatellari 

oórnatiladi (karbyuratorli yoki siqish natijasida oóz-oózidan alangalanuvchi dizel 

dvigatellari). 



Shasssi ï avtomobilning asosi boólib, uch guruh mexanizm va tizimlarni oóz 

ichiga oladi. Kuch uzatmasi, yurish qismi va boshqarish tizimi. 

Kuch uzatmasi dvigatel validan kelayotgan burovchi momentni oózgartirilgan 

holda yetakchi góildiraklarga uzatib beradi. Kuch uzatmasiga quyidagi mexanizm 

kiradi: ilashish muftasi, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma, 

differensial va yarim oóqlar. Ilashish muftasi dvigatelni uzatmalar qutisidan qisqa 

muddatga uzib qoóyishga, uzatmalarni ravon ulashga va avtomobilni ravon 

qoózgóatishga xizmat qiladi. Uzatmalar qutisi dvigatel hosil qilgan burovchi 

moment kattaligini oshirib kardanli uzatmaga yetkazib beradi. Shu bilan birga 

dvigatelni qisqa yoki uzoq muddatga kuch uzatma mexanizmlaridan ajratib 

qoóyadi. Shuningdek, uzatmalar qutisi avtomobilning orqaga yurishini taôminlaydi. 

Dvigatel, ilashish muftasi va uzatmalar qutisi blok shaklida joylashib, ularning 

asosiy oóqlari bir toógóri chiziqda yotgani uchun ularni kuch bloklari deb yuritiladi. 

Kardanli uzatma uzatmalar qutisidan keyin joylashgan boólib, undan olgan 

burovchi momentni oózgaruvchan burchak ostida asosiy uzatmaga yetkazib beradi. 

Asosiy uzatma, differensial va yarim oóqlar orqa koóprikda joylashgan boólib, 

kardandan kelayotgan burovchi momentni yetakchi góildiraklarga kuchaytirgan 

holda yetkazib beradi. 

Yurish qismi (1-rasm) avtomobilning ilgarilanma harakatlanishini 

taôminlaydigan aravadan tashkil topgan. Uning asosi boólib rama xizmat qiladi. 

Ramaga esa avtomobilning barcha mexanizm va tizimlari oórnatiladi, oldingi oóq 2 

va ketingi koóprik 12 esa eleptik ressora 3 lar yordamida ramaga biriktiriladi. 

Avtomobil harakatlanganda yetakchi góildirak 14 lardan harakat ressora va rama 

orqali oldingi góildiraklarga uzatiladi. Ressora 3 elastik shinali góildiraklarning yoól 

notekisliklariga urinishi natijasida hosil boólgan turtkilarni yumshatib, rama 19 ga 

uzatadi. Amortizator esa turtkilarni yumshatishda hosil boólgan tebranishlarni 

soóndiradi. Boshqarish tizimi avtomobilni harakat yoónalishini oózgartirish, 

sekinlashtirish va toóxtatish uchun xizmat qiladi. Boshqarish tizimi ikkita aloxida 

tizimlardan: rul boshqarmasi va tormozlash tizimidan iborat. Rul boshqarmasi  rul 

chambaragi 15, rul mexanizmi 16, boóylama tor0qi 17 va richag 18 dan tashkil 



topgan. Bu tizimda rul chambaragining buralishi natijasida, trapetsiya hosil qilgan 

tortqi va richaglar yordamida, oldingi góildiraklar buriladi va avtomobil oóz harakat 

yunalishini oózgartiradi.  

 

 

 

1-rasm. Avtomobilning umumiy tuzilishi. 

1-dvigatel; 2-old oóq; 3-old osma; 4-old tormoz mexanizmi; 5-old góildirak; 6-ilashish muftasi; 

7-uzatmalar qutisi; 8- kardan uzatma; 9- asosiy uzatma; 10- ; 11-orqa oóq; 12-orqa koóprik; 13- 

orqa tormoz mexanizmi; 14-orqa góildirak; 15-rul chambaragi; 16-rul mexanizmi; 17-rul vali; 

18-rul trapetsiyasi; 19-rama. 
 

Tormoz boshqarmasi góildiraklar 5 va 14 da hamda transmissiyada joylashgan 

tormoz mexanizmlari bilan unga keltirilgan yuritmalardan tashkil topgan. Bu tizim 

avtomobil harakatini sekinlatish, toóxtatish va toóxtab turgan avtomobilni siljishdan 

saqlaydi. 

Nazorat savollar: 

1. Avtomobillar tasnifini ayting. 

2.Avtotransport vositalarining tasniflanishi. 

 3.Avtomobillar belgilanishi 

 4. Avtomobillar umumiy tuzilishi 

 

2. Avtotransport vositalari dvigatellarining tuzilishi va ishlash prinsipi 

2.1. Avtotransport vositalarining dvigatellarining asosiy turlari va ish 

shikli  
 

Dvigatel avtomobilning harakatlanishi uchun zarur boólgan energiya manbayi 

boólib xizmat qiladi. Zamonaviy avtomobillarning aksariyatida ichki yonish 

dvigatellaridan (IYoD) foydalaniladi. Lekin har doim ham bunday boólmagan, 



balki vaqt oótishi bilan ulaning oórnini boshqa, yanada takomillashgan kuch 

qurilmalari, masalan, yoqilgói elementlaridan foydalanish orqali egallashi mumkin.  

Oózining deyarli yuz yillik tarixi davomida IYoD katta tadrijiy rivojlanish 

yoólini bosib oótib, avvalgilariga nisbatan yanada kuchli, tejamli, yengil va 

ekologik toza boóldi. Shu oótgan davr ichida avtomobil dvigatellarining koópgina 

muqobil variantlari taklif etilishiga qaramay, bugungi kunda mavjud dvigatellar 

uchun iqtisodiy maqbul keladigan oórindosh yoóq. Bu, eng asosiysi, ushbu 

dvigatellar ishlatadigan yoqilgóilarni ixcham shaklda saqlash mumkinligi va uning 

zaxirasi avtomobilning katta masofani bosib oótishiga yetishi bilan bogóliq. 

Ilk avtomobillar XVIII asrda paydo boólgan bugóli dvigatellar yordamida 

harakatga keltirilgan va ular tashqi yonish dvigatellari hisoblangan. Bu 

dvigatellarda yoqilgói dvigatelning silindridan tashqarida yongan va suv bugói olish 

uchun foydalanilgan, aniqrogói, dvigatel silindriga bosim ostida kirib, porshenni 

harakatga keltiruvchi gaz ishlab chiqargan. Birinchi ishga yaroqli bugó dvigatelini 

yaratgan angliyalik Jeyms Uatt boólib, u oózining kashfiyoti uchun 1784 yilda 

patent olgan. Oósha yillarning bugóli dvigatellari ogóir va bahaybat boólgan, 

asosiysi - ularning foydali ish koeffitsiyenti (FIK) juda past boólgan. 

Yoqilgóisi silindr ichida yonuvchi, kengayuvchi gaz esa, porshenni harakatga 

keltiruvchi yanada samarali (ichki yonuvchi) dvigatellarni yaratishga boólgan 

urinish 1860 yili fransuz mexanigi Jan-Etyen Lenuar tomonidan amalga oshirilgan 

boólib, birinchi ishga yaroqli IYoDni patentlagan. Bu dvigatelda harakatlanuvchi 

porshen silindr ichida yonuvchi gazni havo bilan birga soórib, porshenning harakati 

oórtasida aralashma elektr uchquni bilan alanga olgan. 

IYoDdan amaliyotda foydalanish imkoni, silindrda gazni siqish mumkin 

boólgandan keyingina amalga oshirildi. 1886 yilda nemis kashfiyotchisi Nikolaus 

Avgust Otto oót olishdan avval yonuvchi aralashmani siqish prinsipidan 

foydalaniladigan toórt taktli ichki yonish dvigateli uchun patent oldi. Bunday 

dvigatellarda sodir boóladigan ish jarayoni çOtto sikliè nomini oldi. Ushbu 

prinsipda ishlaydigan IYoDlar bugó dvigatellariga qaraganda sezilarli darajada 



yuqori FIKga ega boólgan hamda tabiiy holda oóz raqobatchisini siqib chiqarib, 

hozirgi kunga qadar eng koóp tarqalgan dvigatellardan boólib qolmoqda. 

Keyinchalik, angliyalik Duglas Klark ikki taktli sikl boóyicha ishlaydigan 

dvigatelni kashf etdi, ammo bunday dvigatellar avtomobillarda keng qoóllanilmadi. 

Rudolf Dizel 1892 yilda Ottoning toórt taktli siklidan foydalanilgan dvigatel uchun 

patent oldi. Uning farqi shunda ediki, silindrga yoqilgói aralashmasi oórniga havo 

yuborilgan. Qattiq siqilgan toza havo yoqilgói yonishi uchun kerakli darajada 

yuqori haroratgacha qizdirilib, elektr uchqunini qoóllash shart boólmagan holda 

silindrga yuboriladi. Bugungi kunda yaratuvchisi nomi bilan atalayotgan dizel 

dvigatellari avtomobillarning kuchli agregatlari sifatida keng qoóllanilmoqda. 

Konstruksiya boóyicha barcha avtomobillarning ichki yonuvchi dvigatellarini 

ikkiga porshenli va rotorliga ajratish mumkin. Yoqilgói yonishida kengayuvchi 

porshenli dvigatellarda gazlar tirsakli val aylanishini hosil qiluvchi qaytib kelish 

harakatlari orqali porshenlarni harakatga keltiradi. Oót olish usuliga qarab, bunday 

dvigatellarni ikki guruhga boólish mumkin: uchqundan oót oluvchi (benzinli) va 

siqilishdan oót oluvchi (dizelli). Rotorli dvigatellarda kengayuvchi gazlar 

aylanuvchi qismga rotorga taôsir koórsatadi. Rotorli dvigatellar gazoturbinali va 

rotor-porshenli qismlarga boólinadi.  

Avtomobillarda IYoDning porshenli turi eng koóp qoóllanilgan. Porshenli 

dvigatellarda yonilgóining yonishi natijasida gazning kengayishida hosil boólgan 

bosimni porshen oóziga qabul qiladi va toógóri chiziqli ilgarilanma va qaytma 

yoónalishi bilan tirsakli valni aylanma harakatga keltiradi.  

Avtomobillarga oórnatilgan porshenli dvigatellar quyidagi belgilari boóyicha 

turlarga boólinadi: 

a) Ishlatiladigan yonilg óining turiga qarab: 

- Yengil suyuq yonilgói-benzinda ishlaydigan; 

- Siqilgan yoki suyuq gazda ishlaydigan; 

- Ogóir suyuq yonilgói (dizel)da ishlaydigan. 

b) Ish siklining amalga oshishi bo óyicha: 

- Toórt taktli; 



- Ikki taktli. 

b)Yonuvchi aralashmaning hosil qilish usuliga qarab: 

-Silindr tashqarisida yonuvchi aralashma hosil qilinadigan - karburatorli va 

hozirgi vaqtda keng qoóllanila boshlangan injektorli dvigatellar; 

- Silindr ichida yonuvchi aralashma hosil qiluvchi - dizel dvigatellari. 

d) Ish aralashmasining alangalanishi bo óyicha: 

-Elektr uchquni bilan alangalanadigan karburatorli va injektorli dvigatellar; 

- Siqish natijasida oóz-oózidan alangalanuvchi - dizel dvigatellari; 

- Forkkamerali alanga bilan oót oldiriladigan dvigatellar. Bunday dvigatellarda 

ish aralashmasi kichik hajmli maxsus yonish kamerasida uchqun yordamida oót 

oldiriladi, keyinchalik yonish jarayoni asosiy kamerada sodir boóladi. 

e) Konstruktiv belgilari bo óyicha: 

Silindrlar soni va ularning joylashuviga qarab: 

- Vertikal qatorli; 

- Burchak ostida; 

- Burchaksimon (V simon); 

- Gorizontal qatorli; 

- Yulduz shaklli; 

- Qarama-qarshi yotuvchi silindrlilar. 

Porshenli ichki yonuv dvigatellarining umumiy tuzilishi va asosiy kursatkichlari 

Porshenli ichki yonuv dvigatellari quyidagi mexanizm va tizimlardan tashkil 

topgan: krivoship-shatunli mexanizm, gaz taqsimlash mexanizmi hamda va 

taôminlash tizimlari. Bundan tashqari, karbyuratorli dvigatellarda majburan oót 

oldirish, dizel dvigatellarida esa yuritish tizimi bor. 

Krivoship-shatunli mexanizm gazning kengayishdagi bosimini oóziga qabul 

qiladi hamda porshenning toógóri chiziqli ilgarilanma va qaytma harakatini tirsakli 

valning aylanma harakatiga oózgartirib beradi.  

Gaz taqsimlash mexanizmi yonilgói aralashmasi yoki havoning silindrga 

kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chiqarib yuborishni boshqarish uchun xizmat 

qiladi.  



Taôminlash tizimi benzin hamda havodan yonuvchi aralashma tayyorlaydi, uni 

dvigatel silindrlariga uzatadi va ishlatilgan gazlarni atmosferaga chiqarib yuboradi. 

Sovitish tizimi dvigatelning qizigan detallaridan ajralgan issiklikni atmosferaga 

tarqatadi va uni eng qulay issiqlik rejimida ishlashini taôminlaydi. Dvigatel suv 

yoki havo bilan sovitiladi. Suv bilan sovitiladigan dvigatelda suv góilofi, havo 

bilan sovitiladigan dvigatelda esa maxsus sovitish qovurgóalari boóladi. 

Moylash tizimi dvigatelning ishqalanuvchi detallariga moy uzatib, ularning 

ilashishini kamaytiradi, uning detallarini qisman sovitadi, ishqalanuvchi yuzalarda 

vujudga keladigan yeyilish zarrachalarini yuvadi hamda moyni tozalab beradi. 

Yondirish tizimi karbyuratorli va injektorli dvigatel silindrlarida ish 

aralashmasini majburiy ravishda oót oldirish uchun elektr uchquni hosil qiladi va 

uni maôlum tartibda silindrlarga yuboradi. 

Yuqori chekka nuqta (yu.ch.n.) porshenning tirsakli val oóqidan eng 

uzoqlashgan silindr ichidagi yuqori turish holati. 

Pastki chekka nuqta  (p.ch.n.) - porshenning tirsakli val oóqiga eng 

yaqinlashgan silindr ichidagi pastki holati. 

Porshen yuli - porshen bir chekka nuqtadan ikkinchi chekka nuqtagacha 

harakatlanganda bosib oótilgan masofa. 

Porshen yoóli S porshenning har bir oótgan yoólida tirsakli val oóz oóqi atrofida 

İ marta aylangandagi, yaôni 180
0
 burchakka burilgandagi masofa.   

Toórt taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarining ish sikli  

Zamonaviy avtomobillarga oórnatiladigan karbyuratorli dvigatellar asosan toórt 

taktli sikl buyicha ishlaydi. Porshenli ichki yonuv toórt taktli dvigatellarda ish sikli 

porshenning toórtta yurishida, yaôni tirsakli val ikki marta aylanganda sodir boóladi 

va sikl qaytadan takrorlanadi. Silindrda sodir boólayotgan jarayonga koóra toórt 

taktning har biri quyidagicha nomlanadi; 1) kiritish takti; 2) siqish takti; 3) 

kengayish takti  (ish yoóli); 4) chiqarish takti. 

Toórt taktli sikl bilan ishlaydigan bir silindrli dvigatelning sxemasi 2.1-rasmda 

keltirilgan. Silindr 5 karterga 4 mahkamlangan. Silindrning tepa qismi kallak 7 



bilan yopilgan boólib, tagi esa karter tubi 1 bilan berkitilgan. Silindrda porshen 6 

joylashgan boólib, u shatunning 13 yuqori kallagiga barmoq 12 bilan biriktirilgan. 

Porshen silindrda halqalar 11 yordamida zichlashtirilgan. Shatun pastki kallagi 

bilan tirsakli valning shatun boóyniga biriktirilgan. Tirsakli val, ikkita oózak 

boóyinlariga 17 ega boólib, ular yordamida karterga oórnatilgan tayanch 

podshipniklarga 2 joylashtirilgan. Tirsakli valning shatun va oózak boóyinlari jagiar 

15 bilan yaxlit ishlangan. Tirsakli valning orqa uchiga maxovik 16 biriktirilgan. 

Kallagida 7 yonuvchi aralashmani (benzinli dvigatellarda) yoki havoni (dizellarda) 

kiritish va ishlatilgan gazlarni chiqarish uchun moóljallangan klapanlar 8 va 10 

joylashtirilgan. Yonuvchi aralashmani alangalatish uchun benzinli dvigatellarda 

yondirish svechasi 9 oórnatilgan. Siqish bilan alangalantiriladigan dvigatellarda 

(dizellar) kallagida forsunka oórnatilgan boólib, uning yordamida silindrga yonilgi 

purkaladi. 

Ishchi aralashmaning yonishi natijasida silindrda harorat va bosim koótariladi. 

Bosim taôsirida silindr ichidagi porshen pastga harakatlanadi. Porshenga taôsir 

etuvchi bosimni shartli ravishda umumiy kuch ʂ deb qaralib, uni ikkita tashkil 

etuvchi kuchlarga ajratiladi: Shatun boóylab yoónalgan kuch Q; porshenni silindr 

yuzasiga siquvchi kuch N. N silindr ʫuzasini va porshenning yon devorining 

yeyilishiga olib keluvchi kuch hisoblanadi. Porshendan silindrning koóndalang 

tekisligida joylashgan qarama-qarshi turgan devoriga taôsir etuvchi yon bosimning 

nisbatan tekis taqsimlanishini taôminlash uchun ayrim dvigatellarda tirsakli valning 

oóqi silindrning oóqiga nisbatan N kuchi yoónalgan tomonga biroz siljitiladi. 

Buni krivoship-shatunli mexanizmning dezaksial siljitishi deyiladi. Q kuchini 

shatun boóyniga koóchirilib, uni ham oóz navbatida T va C kuchlariga ajratiladi. C 

kuchi tirsakli valning tayanchiga taôsir etsa, T kuchi esa r radiusida tirsakli valga 

taôsir etib, unda burovchi momentni vujudga keltiradi. 

Tirsakli val krivoshipining oólchami shatun va oózak boóyinlarining oóqlari 

oraligóidagi masofa boólib, u r bilan belgilanadi. Shatunning uzunligi uning yuqori 

va pastki kallaklarining oóqlari oraligóidagi masofa hisoblanadi. Porshen, bir chetki 

nuqtadan ikkinchi chetki nuqtagacha harakatlanganda, bosib oótgan masofa 



porshen yoóli deyiladi. Porshen yoóli S krivoshipning ikkita radiusiga teng boiadi. 

Porshen yoóli S va silindrning diametri D asosiy koórsatkichlar hisoblanib, ular 

dvigatelning ʦôlchamlarini belgilaydi. Dvigatellarda S ning D ga nisbati 0,7-2,2 

oraligóida boóladi. Agarda 1,0 gacha boólsa, bunday dvigatel qisqa yoólli deyiladi. 

Koópchilik zamonaviy avtomobil dvigatellari qisqa yoólli qilib ishlangan. 

Toórt taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarining ish sikli. Toórt taktli 

dvigatelning ish sikli kiritish, siqish, kengayish (ish yoóli) va chiqarish taktlaridan 

tashkil topib, tirsakli valning ikki marta aylanganida sodir boóladi. Taktlarni 

tasvirlovchi indikator diagrammasidan foydalangan holda bu jarayonning qay 

tarzda oótishini 2.2-rasmda koóramiz. Indikator diagrammasi silindrdagi bosim R 

bilan silindrning oózgaruvchan hajmi V orasidagi munosabatni koórsatadi. 

Indikator diagrammasi dvigatelni maxsus stendda sinash vaqtida priborlarning 

koórsatkichlariga asoslanib koóriladi. Diagrammada P0 atmosfera bosimini 

koórsatuvchi chiziq hisoblanadi.  

 

 

 

2.1-rasm. Bir silindrli porshenli ichki yonuv dvigateli: 

 a-bo óylama qirqim; b-kuchlar sxemasi; S-porshen ʫ ʦ óli; D-silindr diametri; Vc-yonish 

kamerasining hajmi; Vh-silindrning ish hajmi; Va-silindrning toóla hajmi; 1-karter tubi; 2-

podshipniklar; 3-tirsakli val; 4-karter; 5-silindr; 6-porshen; 7-silindr kallagi; 8 va 10-kiritish va 



chiqarish klapanlari; 11-porshen halqalari; 12-porshen barmogói; 13-shatun; 14-shatun boóyni; 

15-jagólar; 16-maxovik;           17-o ózak bo óyinlar  
 

Kiritish takti, porshen yuqori chetki nuqta (YUCHN) dan pastki chetki nuqta 

(PCHN)ga tomon harakatlanganida amalga oshib, tirsakli valning ʆ dan 180Á 

gacha burilishiga toógóri keladi. Kiritish taktining boshlanishi oldidan 

(diagrammada r nuqta) silindrda ilgarigi, chiqarish taktidan qolgan qoldiq gazlar 

hisobiga qisman ortiqcha bosim saqlanadi. Bu taktning boshlanishi oldidan kiritish 

klapani ochiladi. Porshenning pastga siljishi davomida silindr boóshligóining ortib 

borishi hisobiga unda siyraklanish vujudga keladi, yaôni silindrdagi bosim 

atmosferadan pasayadi (ra chizigói). Siyraklanish taôsirida silindrga yonuvchi 

aralashma (benzinli dvigatellarda) yoki havo (dizellarda) kiritiladi. Silindrga 

kiritilgan yonuvchi aralashma qizigan detallarning taôsirida qiziydi va kiritish takti 

oxirida uning harorati 40Á-80ÁC ga yetadi. Kiritish taktida silindrning yonuvchi 

aralashma (benzinli dvigatellarda) yoki havo (dizellarda) bilan toiishi turlicha 

boólib, u toóldirilish koeffitsiyenti (kiritilgan yonuvchi aralashma hajmining silindr 

hajmiga nisbati) bilan belgilanadi. Benzinli dvigatellarda toóldirilish koeffitsiyenti 

0,75-0,85 oraligóida boólsa, dizellarda, kiritish laktining surishlikka koórsatadigan 

qarshiligining kichikligi hisobiga 0,9 gacha yetadi. Toóldirilish koeffitsiyenti 

qancha yuqori boólsa, dvigatelning quvvati shuncha katta boóladi. Ayrim 

dvigatellarda silindni yaxshiroq toóldirish maqsadida kiritish taktida unga yonuvchi 

aralashma majburan puflanadi, yaôni yangi aralashma yoki havo silindrga bosim 

bilan yuboriladi.  

Siqish takti porshenning PCHN dan YUCHN tomon siljiganida amalga oshadi 

va tirsakli valning 180Á dan 360Á gacha burilishiga toógóri keladi (as chizigói). 

Bunda kiritish hamda chiqarish klapanlari yopiq boóladi. Nuqta 1 da silindrdagi 

bosim va harorat koótariladi va takt oxirida benzinli dvigatellarda 0,9-1,5 MPa va 

270-650Á ʉ ga yetadi. Yonilgóining alangalanish samaradorligini yanada 

yaxshilash uchun ish aralashmasini yondirish (benzinli dvigatellarda) yoki 

yonilgóini purkash (dizellarda) porshenni YUCHN ga kelganida emas, balki 

birmuncha oldinroq, nuqtada amalga oshiriladi. Yaôni yondirish ilgarilatiladi. 



Kengayish yoki ish yoóli takti - ikkala klapanning yopiq holatida  tirsakli valning 

360 dan 540Á gacha burilishida amalga oshadi (z
1
 z b chizigói). Ishchi 

aralashmaning alangalanishi natijasida silindrdagi harorat va bosim tez koótariladi. 

Bosim taôsirida porshen YUCHN dan PCHN ga tomon harakatlanadi va foydali ish 

bajaradi. Agarda silindrdagi gazlarning porshenga boólgan maksimal bosimi Rz 

tirsakli valning YUCHN dan 10-15Á ga burilgan vaqtiga toógóri kelsa, gazlarning 

kengayishidan effektiv foydalanish, ayniqsa, shu vaqtda samarali boóladiki, shunda 

benzinli dvigatellarda bosim 4,0-5,5 MPa, dizellarda esa 7,0-8,0 MPa boóladi. 

Gazlarning maksimal harorati esa benzinli dvigatellarda 2200-2500ÁC ga, 

dizellarda 1600-I900ÁC ga yetadi. 

Chiqarish takti - porshenning PCHN dan YUCHN ga tomon harakatlanishi 

bilan boshlanadi va tirsakli valning 540-720ÁC gacha burilishida davom etadi. 

Bunda chiqarish klapani ochiq boóladi (br chizigói). Klapanning ochilgan vaqti 

diagrammada nuqta 3 bilan belgilangan. Bu takt davomida, porshen yuqoriga 

harakatlanib ishlatilgan gazlarni atmosferaga siqib chiqaradi va silindrni tozalaydi. 

Takt oxirida silindr ichida qolgan gazlarning bosimi 0,10-0,12 MPa, harorati esa 

600-950ÁC ni tashkil etadi. 

Ikki taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarining ish sikli. Ikki taktli 

dvigatelning ish sikli porshenning ikki yurishida yoki tirsakli valning bir marta 

aylanishi natijasida sodir boóladi. Bunda ham xuddi toórt taktli dvigatellar kabi ish 

arakashmasi silindr tashqarisida yoki ichida tayyorlanadi. Shunga qarab bu sikl 

boóyicha ishlaydigan dvigatellar karburatorli yoki dizel boólishi mumkin. Bu 

dvigatellarda ishlatilgan gazlarni tashqariga haydash bilan silindrni tozalash uchun 

yonilgói aralashmasi (karburatorli dvigatelda) yoki havo oqimidan (dizelda) 

foydalaniladi. 2.3-rasmda ikki taktli dvigatellarning ishlash sxemasi tasvirlangan. 

Keltirilgan sxemada silindr 2 ning ikki tmonida kiritish 4 va chiqarish 7 darchalari 

bor. Silindr kallagida yondirish svechasi 6 (karburatorli dvigatelda) yoki forsunka 

(dizelda) oórnatilgan. Silindr ichida porshen 8 harakatlanadi, oózining devorlari 

bilan kiritish va chiqarish darchalarini ochib yoki yopib turadi. Nasos 3 silindrga 



siqilgan yonilgói aralashmani yoki havoni (dvigatellarining turiga qarab) yuborish 

uchun xizmat qiladi.  

Porshen PCHNdan YUCHNga harakatlana boshlaganda birinchi takt 

boshlanadi (2.3.-rasm, a). bu paytda kiritish 4 va chiqarish 7 darchalari ochiq. 

 

2.2-rasm. Toórt taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarining ish sikli. 

 

Nasos 3 yordamida kiritish darchasi 4 orqali silindrga yonilgói aralashma yoki 

havo kiritiladi , ular esa silindr ichida qolgan gazlarni atmosferaga chiqarib 

yuboradi va porshen tepasidagi boóshliqni toóldiradi; yuqoriga harakatlanayotgan 

porshen oóz devorlari bilan kiritish, soóngra chiqarish darchalarini toósadi. Shu 



vaqtdan boshlab siqish takti boshlanadi va porshen YUCHNga yetay deganda 

siqish kamerasiga yondirish svechasi bilan elektr uchquni beriladi (karburatorli 

dvigatelda) yoki yoqilgóining mayda zarrachalari forsunka yordamida purkaladi 

(dizelda, natijada siqish kamerasidagi zaryad alangalanadi).  

Ikkinchi taktda porshen YUCHN dan PCHN ga harakat qiladi. (2.3-rasm,b). 

Bunda siqish taktining oxirida boshlangan yonish jarayoni davom etadi, natijada 

silindrdan koóp miqdorda issiqlik ajraladi va gazlar bosimi taôsirida porshen PCHN 

tomon harakatlanadi. Bu vaqtda silindrda kengayish takti ketadi. Porshenning 

harakatlanishi vaqtida u oóz devorlari bilan chiqarish darchasini ochishi bilanoq 

bosimga ega boólgan, ishlatilgan gazlar tashqariga chiqa boshlaydi. Soóngra kiritish 

darchalari ochilib, silindrga nasos yordamida yangi zaryad (yonilgói aralashmasi 

yoki havo) yuboriladi, u esa ishlatilgan gazlar bilan qisman aralashib, ularni 

chiqarish darchalari orqali tashqariga siqib chiqaradi. Keyingi siklda shu jarayonlar 

yana ketma-ket takrorlanadi. 

Ikki taktli dvigatellarda toóla ish sikli tirsakli valning bir marta aylanganida 

amalga oshadi. Shuning uchun bunday dvigatellarda, bir xil ish hajmiga va tirsakli 

valning aylanishlar chastotasiga ega boólgan toórt taktli dvigatellarga nisbatan koóp 

quvvat olish imkoniyati bor. 

Lekin ikki taktli dvigatellarning toórt taktlilarga qaraganda yonilgói 

tejamkorligi va xizmat muddatining kamligi, shuningdek, ishlatilgan gazlarda 

zaharli moddalar miqdorining koópligi sababli avtomobillarda bunday 

dvigatellardan foydalanish cheklangan. Ikki taktli karburatorli dvigatellardan 

asosan mototsikl va qayiq dvigateli sifatida foydalaniladi. 

Koóp silindrli dvigatellar. Toórt taktli bir silindrli dvigatelning ishi koórilganda 

shu narsa maôlum boóladiki, toórtta taktlardan faqat bittasida, porshenning ish yoóli 

taktida foydali ish bajariladi, qolgan uchta (yordamchi) taktlarda esa aksincha 

qisman ish sarflanadi. Yaôni ish yoóli taktida dvigatel tirsakli valining aylanishi 

tezlashsa, qolgan uchta taktlarda aylanishi sekinlashadi. Shu sababli bir silindrli 

dvigatelning ishida notekislik roóy beradi. Bir silindrli dvigatelning tekis ishlashini 

taôminlash uchun uning tirsakli valiga vazni ogóir boólgan maxovik oórnatiladi. 



 

2.3-rasm. Ikki taktli porshenli dvigatelning ishlash sxemasi:  

a-birinchi takt; b-ikkinchi takt; 1-dvigatel karteri; 2-silindr; 3-nasos; 4 va 7-kiritish va chiqarish 

darchalari; 5-silindr kallagi; 6-yondirish svechasi (karburatorli dvigatellarda) yoki forsunka 

(dizellarda); 8-porshen 
 

Ogóir maxovik porshenning ish yoólida oóz aylanishini tezlatib, oóziga energiya 

yigóadi, soóngra oózining aylanma inersiyasi bilan qolgan qoóshimcha taktlarning 

(chiqarish, kiritish va siqish) bajarilishida yordam berib, notekislikni kamaytiradi. 

Silindrning ish hajmi qancha katta boólsa, shuncha dvigatelning quvvati yuqori 

boóladi. Shunday ekan, bir silindrli dvigateldan katta quvvat olish uchun uning 

silindr diametrini va porshen yoólini kattalashtirish, oóshanga yarasha massasi ogóir 

boólgan maxovik oórnatish zarur boladi. Bunday hol dvigatelning qoópol va ogóir 

boólishiga olib keladi. Bunday noqulaylikni yoóqotish, katta ish hajmli bitta silindr 

oórniga porshen yoóli qisqa boólgan bir nechta kichik diametrli silindrlar oórnatish 

evaziga erishiladi. Shunda silindrlar sonining ortishi hisobiga dvigatelning ishi 

tekis boóladi va vazni ogóir boólgan maxovikka ehtiyoj kamayadi. Bularning 

barchasi dvigatelni ixchamlashtiradi va umumiy ogóirligini kamaytiradi. Shu 

sababli zamonaviy avtomobilarda koóp silindrli dvigatellardan foydalanilgan. Koóp 

silindrli dvigatellar silindrlarining joylashuviga qarab asosan ikki xil boóladi: 

vertikal bir qator joylashgan silindrli va ikki qator qiya, V simon koórinishida 

joylashgan silindrli. 



Silindrlari bir qator joylashgan dvigatellar. 

Toórt silindrli dvigatel. Koóp silindrli dvigatelning tekis ishlashi uchun 

silindrlardagi ish yoóli taktlarining takrorlanishini tirsakli valning teng boólingan 

burilish burchaklarida amalga oshiriladi. Valning 720Á ga burilganida, toórt taktli 

dvigatelda ish sikli, tirsakli valning ikki marta aylanganida sodir boóladi, 

silindrlarda bir xil nomli taktlarning qaytarilishi tirsakli valning qaysi burilish 

burchagiga toógóri kelishini aniqlash uchun 720Á ni silindrlar soniga boólinadi. 

Demak, toórt silindrli dvigatelda ish yoóli takti tirsakli valning har 720Á : 4 - 180Á 

burilish burchagida takrorlanadi. Toórt taktli toórt silindrli dvigatelda tirsakli 

valning har ikki aylanishida toórt marta ish yoóli takti, toórt marta chiqarish takti, 

toórt marta kiritish va toórt marta siqish takti, yaôni ish sikli toórt marta qaytariladi. 

Tirsakli valning shatun boóyinlari bitta yuzada yotib, ularning birinchi va 

toórtinchilari tirsakli valning oóqiga nisbatan bir tomonga yoónalgan, ikkinchi va 

uchinchilari esa qarama-qarshi tomonga yoónalgan boóladi (2.4-rasm). Bunday 

shaklga ega tirsakli val silindrlarda ish yoóli taktini tekis taqsimlanishini va 

porshenlarning ikkitasini yuqoriga va ikkitasini pastga harakatlanishi hisobiga 

dvigatelning muvozanatlangan holda ishlashini taôminlaydi. Porshen yuqoriga 

harakatlanganida silindrda siqish yoki chiqarish taktlari amalga oshsa, pastga 

harakatlanganida esa kiritish yoki ish yoóli taktlari bajariladi. Dvigatelning turli 

silindrlarda bir xil nomli taktlarning takrorlanishidagi ketma-ketlik dvigatelning ish 

tartibi deb ataladi.  

Toórt silindrli toórt taktli dvigatellarning ish tartibi 1-3-4-2 yoki 1-2-4-3 ketma-

ketligida bajarilishi mumkin. Silindrlarda ish yoóli taktlari bajarilayotganda tirsakli 

valning boóyinlari maksimal yuklanishda boóladi. Shuning uchun dvigatelning ish 

tartibini tanlashda tirsakli valning uzinasi boóyiga shatun va oózak boóyinlariga 

yukni teng taqsimlanishini eôtiborga olish zarur boóladi. 

Quyida 1-3-4-2 tartibli toórt silindrli toórt taktli dvigatelda bir xil nomli taktlar 

tirsakli valning har 180Á ga burilganida takrorlanishi tushuntiriladi. Agarda tirsakli 

valning birinchi yarim aylanasida (0Á- 180Á) ish yoóli takti birinchi silindrda sodir 

boólsa, uning ikkinchi yarim aylanasida (180Á-360Á) ish yoóli uchinchi silindrda, 



uchinchi yarim aylanasida (360Á-540Á) toórtinchi silindrda va toórtinchi yarim 

aylanasida (540Á-720Á) ikkinchi silindrda roóy beradi. 

 

 

2.4-rasm. Toórt taktli bir qator joylashgan dvigatel krivoship-shatunli mexanizmining sxemalari: 

a-toórt silindrli; b -uch silindrli  
 

1-jadval  

Toórt taktli toórt silindrli, ish tartibi 1-3-4-2 boólgan dvigatelda taktlarning 

takrorlanishi  

Tirsakli 

valning 

aylanishi 

Tirsakli 

valning 

burilish 

burchagi 

Silindrlar  

1 2 3 4 

Birinchi 

aylana  

0-180Á Ish yoóli  Chiqarish Siqish Kiritish 

180-360Á Chiqarish  Kiritish Ish yoóli  Siqish 

Ikkinchi 

aylana  

360-540Á Kiritish  Siqish Chiqarish Ish yoóli  

540-720Á Siqish  Ish yoóli  Kiritish Chiqarish 
 

Bundan shu narsa maôlum boóladiki, ish yoóli taktlari uzluksiz ravishda davom etib, 

qaysidir silindrdagisi tugashi bilan unga boshqa silindrdagisi ulanib ketaveradi. 

Natijada tirsakli valning nisbatan bir meôyorda tekis aylanishi taôminlanadi. 

Koórilgan toórt silindrli dvigatelning ish tartibini boshqacha ketma-ketlikda (1-2-4-

3) bajarish ham mumkin (2-jadval). Buning uchun klapanlarning ochilib -

yopilishini va silindrlarda aralashmani yondirish ketma-ketligini oózgartirish kerak 

boóladi. çNeksiyaè, avtomobillari, SamKochAvto avtobus va yuk 



avtomobillarining toórt silindrli dvigatellari 1-3-4-2 ish tartibida bajarilgan boólsa, 

UAZ, GAZ-3102 va hokazo avtomobil dvigatellarida 1-2-4-3 qabul qilingan.  

Uch silindrli dvigatel. çTikoè, çDamasè, çMatizè avtomgbil dvigatellari uch 

silindrli boólib, ularning ish tartibi 1-3-2 ketma-ketligida bajarilgan. Valning 

tirsaklari uchta oózaro 120Á burchakda joylashgan yuzalarda yotadi. Taktlarning 

bajarilish tartibi 3-jadvalda koórsatilgan.  

Birinchi silindrdagi ish yoóli takti tirsakli valning birinchi yarim aylanasida (0-

180Á) sodir boiadi. Uchinchi silindrdagi ish yoii takti birinchi silindrdagi ish yoóli 

taktining tugashi bilan tirsakli valning 180Á burilganida, boshlanmasdan uning 

240Ága burilganida, yaôni 60Á kechikkan holda sodir boiadi va 420Ága borganida 

tugaydi (3-jadval). Shuningdek, ikkinchi silindrdagi ish yoii takti ham tirsakli 

valning 420Á'ga aylanganida emas, balki 60Á ga kechikib, 480Á da boshlanadi va 

660Á yetganida tugaydi. Shunday ekan, bunday dvigatellarda har ish yoii taktining 

biri ikkinchisiga ulanib ketmaydi (toórt silindrli dvigatel kabi). Yaôni silindrlarda 

takrorlanadigan har ish yoóli taktlari oraligóida, tirsakli valning aylanma yoónalishi 

boóyicha 60Á davomida uzilish roóy beradi. Bunday uzilish 3-jadvalda diagramma 

koórinishida tasvirlangan. 

Silindrlari V simon joylashgan dvigatellar. V simon sakkiz silindrli dvigatel.  

KamAZ-5320 avtomobil dvigatellari silindrlarining biri ikkinchisiga nisbatan 

90Á burchak ostida joylashgan (2.5-rasm). Bunday dvigatel silindrlaridagi bir xil 

nomli taktlar tirsakli valning har 720Á:8=90Á burchagida takrorlanadi. Shuning 

uchun tirsakli valning krivoshipi ñkrestò shaklida boólib, ular o;zaro 90Á burchak 

ostida joylashgan. Birinchi tirsakka birinchi va beshinchi silindrlarning shatunlari 

biriktiriladi. 

Ikkinchisiga ikkinchi va oltinchi silindrlarning shatunlari, toórtinchisiga toórtinchi 

va sakkizinchi silindrlarning shatunlari biriktiriladi. Sakkiz silindrli toórt taktli 

dvigatelda tirsakli valning ikki aylanisida sakkizta ish yoóli sodir boóladi. Tirsakli 

val 90Á ga burilganida ish yoólining baravariga ikkita silindrda boólishi, uning bir 

meôyorda tekis aylanishini taôminlaydi. Sakkiz silindrli dvigatellarning ish tartibini 

1-5-4-2-6-3-7-8 qilib tanlangan.  



2-jadval  

Toórt taktli toórt silindrli, ish tartibi 1-2-4-3 boólgan dvigatelda  

taktlarning takrorlanishi  
Tirsakli 

valning 

aylanishi 

Tirsakli 

valning 

burilish 

burchagi 

Silindrlar  

1 2 3 4 

Birinchi 

aylana  

0-180Á Ish yoóli  Siqish Chiqarish Kiritish 

180-360Á Chiqarish  Ish yoóli  Kiritish Siqish 

Ikkinchi 

aylana  

360-540Á Kiritish  Chiqarish Siqish Ish yoóli  

540-720Á Siqish  Kiritish Ish yoóli  Chiqarish 

 

Gaz trubinali avtomobil dvigatellarining ishlash prinsipi  

Gaz trubinalaridan avtomobil dvigateli sifatida foydalanish avtomobilsozlik 

texnikasida yangi bosqich hisoblanadi. Bu turdagi avtomobilga oórnatiladigan 

dvigatel porshenli ichki yonuv dvigateliga nisbatan bir qancha afzalliklarga ega. 

Bunda avtomobil konstruksiyasi soddalashadi va dvigatel vazni yengillashadi. Gaz 

trubinali dvigatelning FIK yuqori, chunki unda qaytma-ilgarilama harakat 

qiladigan detallar yoóq. Unda, val podshipniklaridagi ishqalanishdan boshqa, 

ishqalanuvchi detallarning yoóqligi hisobiga moylash tizimi ham oddiy boóladi. 

Bunday dvigatellarda porshenli dvigateldagi kabi uzatmalar qutisi va ilashish 

muftasining hojati boólmaydi. 2.5-rasmda ikki valli gaz trubinali dvigatel sxemasi 

keltirilgan. Bunda kompressor trubinasi 10 ning diski 4 va parragi 1 birinchi val 

11ga oórnatilgan boólib, kuch trubinasi 9 ning diski 6 ikkinchi val 7ga oórnatilgan. 

Kompressor trubinasi va kuch trubinasi vallari 11 va 7, oózaro kinematik 

bogólanmaganligi sababli ikki valli dvigatel deyiladi. 

Avtomobilning yarim oóqi 14, differensial, asosiy uzatma 13 va reduktor 8 

orqali kuch trubinasining vali 7 bilan ulangan. Gaz trubinali dvigatelning birinchi 

vali 11 starter yordamida harakatga keltiriladi. Birinchi valning aylanishlar 

chastotasining 25-30% ini tashkil qilgandagina markazdan qochma kompressor 12 

siqilgan havoni yonish kamerasi 3ga uzata boshlaydi. Shu payt yonilgói forsunka 2 

orqali yonish kamerasiga purkaladi, natijada yonuvchi aralashma hosil boóladi. 

Katta bosimga va haroratga ega boólgan yonuvchi aralashma elektr svechasi 

yordamida alangalantiriladi. Bir tekis yonish hududi hosil boólgandan soóng svecha 



oóchiriladi, keyinchalik yonuvchi aralashma hosil boólgan alangadan yonadi. 

Yonishdan hosil boólgan gazlar kamera 3 orqali kompressor va kuch 

trubinalarining kurakchalari 5ga uriladi va uni harakatga keltiradi. 

3-jadval  

Toórt taktli uch silindrli, ish tartibi 1-3-2 boólgan dvigatelda taktlarning 

takrorlanishi 
Tirsakli 

valning 

aylanishi 

Tirsakli valning 

burilish burchagi 

Silindrlar  

1 2 3 

 

Birinchi 

aylana  

0-60Á 

60-120Á 

120-180Á 

Ish yoóli  Chiqarish oxiri Kiritish oxiri 

Siqish 
Kiritish 180-240Á 

240-300Á 

300-360Á 

Chiqarish 
Ish yoóli  

Siqish Ikkinchi 

aylana  

360-420Á 

420-480Á 

480-540Á 

Kiritish Chiqarish 

Ish yoóli  

540-600Á 

600-660Á 

660-720Á 

Siqish Kiritish 

boshlanishi 
Chiqarish 

boshlanishi 

 

Hosil boólgan mexanik energiya yordamchi mexanizmlar yordamida avtomobilni 

harakatga keltiradi. 

 

2.5-rasm. Toórt taktli sakkiz silindrli V simon dvigatel krivoship-shatunli mexanizmning sxemasi  

 

Kuch trubinasi ishining kompressor trubinasiga nisbatan mustaqilligi uning 

aylanishlar chastotasini keng oraliqda oózgartirish imkonini beradi. Aylanishlar 



chastotasi katta boólganligi uchun dvigateldan katta quvvat olinadi. Demak, 

uzatmalar qutisi va ilashish muftasisiz katta aylanishlar chastotasiga (25000-40000 

min
-1
) ega boólgan moment gaz trubinasining validan uzatishlar soni doimiy 

boólgan reduktor 8 yordamida bu moment kattalashtirilib orqa koóprikda 

joylashgan asosiy uzatma 13, differensial va yarim oóqlar 14 orqali góildiraklarga 

uzatiladi. 

Gaz trubinalarida uzatmalar qutisining hojati bolmasa ham yonilgóini tejash va 

tortish quvvatini keng miqyosda oózgartirish uchun ikki, uch bosqichli uzatmalar 

qutisini qoóllash maqsadga muvofiq. Gaz trubinali avtomobil dvigatellarining 

asosiy kamchiliklaridan biri - uning murakkabligi va ishlab chiqarishning 

qimmatligi, shuningdek yonilgói tejamkorligining pastligidir. Bunday dvigatellarni 

birinchi navbatda katta quvvatga ega boólgan katta yuk koótaruvchi karer 

avtomobillarida ishlatish foydaliroq boóladi. 

 

2.6-rasm. Gaz trubinali dvigatel oórnatilgan avtomobilning oddiy sxemasi: 

1-kompressor trubinasining parragi; 2-forsunka; 3-yonish kamerasi; 4-kompressor 

trubinasining diski; 5-trubina kurakchalari; 6-kuch trubinasining diski; 7-ikkinchi (trubina) val; 

8-reduktor; 9-kuch trubinasi; 10-kompressor trubinasi; 11-birinchi (kompressor) val; 12-

markazdan qochma compressor; 13-asosiy uzatma; 14-yarim oóq 
 

Rotor-porshenli avtomobil dvigatellarining ishlash prinsipi 

Hozirgi vaqtda ayrim avtomobillarda rotor-porshenli dvigatellar 

qoóllanilmoqda (2.7-rasm). Statorning 9 ichki boóshligói murakkab boólgan 

geometrik shaklga ega. Statorga podshipniklar yordamida val 8 joylashtirilgan. Val 

8 ga qoózgóalmas holda ekssentrik 7 mahkamlangan. Ekssentrikka erkin holda uch 



qirrali rotor-porshen joylashtirilgan. Rotorning tishli gardishi 3 statorga 

mahkamlangan harakatsiz shesterna bilan ilashgan. Tishli ilashishning uzatish soni, 

rotor-porshen bir marta aylanganida valning uch marta aylanishini taôminlaydigan 

qilib olingan. Rotor bilan val bir yoónalishda aylanadi. Statorda, suyuqlik bilan 

sovitish uchun koóylak, kiritish 6, chiqarish 5 kanallar va yondirish svechasi bor. 

Uch qirrali rotor-porshen statorning ichki qismini uchta boóshliqqa ajratadi. Rotor 

aylanganda boóshliqlarning hajmi oózgarib turadi. Har qaysi boóshliqda, toórt taktli 

porshenli dvigatel kabi ish sikli jarayoni sodir boóladi. Porshen 2.7 a- rasmda 

koórsatilgan holatda boólganida, II-III qirrasi bilan cheklangan hajmida ish yoóli 

bajariladi, yaôni gazlarning kengayishi sodir boóladi. Rotor-porshenning gaz 

bosimini qabul qilishi uning val bilan birgalikda aylanishga olib keladi. Shu vaqtda 

III -I qirrasi bilan cheklangan A hajmidan ishlatilgan gazlar kanal 5 orqali 

atmosferaga siqib chiqariladi, ɺ hajmda esa (porshenning I-II qirrasi) ish 

aralashmasini siqish boshlanadi. Rotor-porshenning keyingi burilishida YE 

hajmida kengayish davom etadi (2.7-rasm,b). Shunda kattalashayotgan G hajmiga 

karburatordan kanal 6 orqali yangi yonuvchi aralashma soórilsa, kichiklashayotgan 

D hajmida esa siqish davom etadi.  

2.7 d-rasmda chiqaruvchi kanal 5 ning toóla ochilgan holati koórsatilgan boólib, ʂ 

hajmidan ishlatilgan gazlar chiqarila boshlangan boólsa, J hajmida esa yonuvchi 

aralashmani kiritish davom etadi. Shu vaqtda I hajmida siqilgan ish aralashmasi 

yondirish svechasining uchqunidan alangalanadi. 2.7 e-rasmda koórsatilgan holatda 

porshenning I-II qirrasi bilan cheklangan hajmida, ish aralashmasining 

alangalanishi natijasida gazlarning kengayishi boshlanadi, yaôni ish yoóli 

boshlanadi. Shunday qilib, uchta boóshliqning har birida ketma-ket kiritish (A, G, 

J, L boóshliqlari), siqish (B, D, I boóshliqlari), yonish va kengayish (M, V, E 

boóshliqlari) jarayonlari sodir boóladi. Bu jarayonlar tezkor boólib, rotor-porshenli 

dvigatellarda valning aylanishlar chastotasi N=6000=8000 min
-1
 oraligóida boóladi. 

Bunday dvigatellarning quvvatini oshirish valga bir nechta rotorli-porshenlar 

oórnatish bilan erishiladi.  

2.2. Avtotransport vositalar i dvigatellarining kriv oship-shatunli mexanizmi 



Maôlumki, dvigatelda boshlangóich harakat porshenda boshlanadi. Porshen 

silindrda toógóri chiziqli ilgarilama-qaytma harakat qiladi. Lekin avtomobilning 

harakatlanishi uchun uning yetakchi góildiraklari va ularga kuch uzatuvchi barcha 

transmissiya agregat detallari aylana harakat qilishi kerak. Shu vazifani krivoship-

shatunli mexanizm bajaradi. 

Krivoship-shatunli mexanizm silisndrda yonilgói aralashmasi yonganidan hosil 

boólgan gaz bosimini qabul qilib, porshenning ilgarilama-qaytma harakatini tirsakli 

valning aylanma harakatiga oózgartirib beradi.  

 

 

2.7-rasm. Rotor-porshenli dvigatelning ishlash sxemasi:  

1-yondirish svechasi; 2-harakatsiz shesternya; 3-rotorning tishli gardishi; 4-rotor-porshen; 5 va 

6-sovitish suyuqligi uchun kiritish va chiqarish kanallari; 7-ekssentrik; 8-val; 9-statorning ichki 

boóshligói  

 

Krivoship-shatunli mexanizmning barcha detallari harakatlanuvchi va 

harakatsizlarga boólinadi. Harakatsiz detallari dvigatelning korpusini tashkil etib, 

ularga silindr 1 (2.8-rasm), uning kallagi 2 va karter 3lar kiradi. Harakatlanuvchi 

detallari, porshen 4, uning barmogói 5, shatun 6, tirsakli val 7 va maxovik 8 lardan 

tashkil topadi.  



Avtomobil dvigatellarida keng tarqalgan krivoship-shatunli mexanizmning 

kompanovka sxemalari 2.9-rasmda keltirilgan. Koópchilik bir qatorli (2.9-rasm, a) 

dvigatellarning silindrlari vertikal joylashgan (Neksiya, VAZ-2108, Tiko, Damas, 

Matiz, SamKochAvto avtomobillari). Baôzi bir dvigatellarda silindrlari vertikal 

holatdan 20-45Á burchak ostida (2.9-rasm, b), masalan Neksiya yoki gorizontal 

joylashihsi mumkin (2.9-rasm, v, d).Silindrlarni bu holda joylashtirish natijasida 

dvigatelning balandligi qisqaradi. Silindrlari ikki qator joylashgan dvigatellarda 

ularning silindrlari orasidagi burchak 180Á dan kam boólsa, bu holda ular V simon 

dvigatellar deyiladi (2.9-rasm, g).  Agar 180Á ga teng boólsa, ikki qatorli gorizontal 

dvigatellar deyiladi. Silindrlari gorizontal holda bôlganda (2.9-rasm, v, d) 

dvigatelning balandligi qisqaradi va ularni kuzov tagida (avtobuslarda) 

joylashtirish mumkin. Koópchilik V simon dvigatellarning silindrlari 90Á burchak 

ostida joylashadi (MAN, KamAZ-740.10). Bunday dvigatellarning uzunligi va 

massasi bir qatorli dvigatellarnikiga nisbatan kichik boóladi. 

Bundan tashqari yulduzsimon va W simon kompanovkali dvigatellar ham 

mavjud. Silindrlar bloki. Dvigatelda ish siklining barcha jarayonlari silindr ichida 

sodir boóladi. Silindrlar bloki yaxlit boólib, u oóz navbatida karter bilan birga quyib 

tayyorlanadi. Silindrlar bloki dvigatelning asosi boólib, uning ichki qismida 

krivoship mexanizmi va gaz taqsimlash mexanizmlarining detallari, shuningdek, 

sovitish tizimining suv góiloflari va moylash tizimining moy kanalchalari 

joylashgan. Uning tashqi qismiga esa dvigatel mexanizmi va uning tizimlariga 

kiruvchi baôzi detallari biriktirilgan.  

Silindrning ichki yuzasi (2.9-rasm, a) porshenni yoónaltirish uchun xizmat 

qiladi va u silindr koózgusi deb ataladi. Silindr koózgusiga aniq ishlov beriladi va 

jilvirlanadi. Unga juda aniq ishlov berilishi porshenning silindrda zich va yengil 

harakatlanishini taôminlaydi. Suyuqlik bilan sovitiladigan dvigatellarning silindrlar 

bloki qoósh devorli boólib, unda ichki devor vazifasini silindrlar gilzasining tashqi 

sirti oótaydi. Gilza 7 bilan blok 8 orasidagi boóshliq 5 sovituvchi suyuqlik uchun 

moóljallangan boólib, u suv góilofi deb ataladi (2.9-rasm,b). Koópincha silindrlar 

gilzasini qoóyib olinadigan qilib ishlanishi uni birmuncha yeyilishga chidamli, 



qimmatbaho boólgan legirlangan materiallardan tayyorlash imkonini yaratadi. 

Silindrlar blokining konstruksiyasi oórnatilgan gilzaning turiga va uning 

oórnatilishiga bogóliq. Silindr gilzalari blokka oórnatilishiga qarab, ular ñquruqò va 

ñhoólò boólishi mumkin. Agar silindr gilzalarining sirtiga suyuqlik tegmasa, quruq 

gilzalar, sovituvchi suyuqlik ularning atrofini oórab tursa, hoól gilzalar (2.10-rasm, 

b, e) deb ataladi. Quruq gilzalar blok silindrlariga zich qilib, tigóizlab oórnatiladi va 

ularning sirtqi devoriga suyuqlik tegmaydi (2.10-rasm, d). bu turdagi gilzali 

silindrlar bloki SamKochavto avtomobillari dvigatelida qoóllanilgan. 

 

2.8-rasm. Bir silindrli porshenli ichki yonuv dvigateli krivoship-shatunli mexanizmi: 

1-silindr; 2-silindr kallagi; 3-karter; 4-porshen; 5-porshen barmogói; 6-shatun; 7-tirsakli val; 8-

maxovik  

 

Hozirgi vaqtda koópchilik dvigatellarning bloklariga hoól gilzalar (2.10-rasm, a, 

b) oórnatiladi (Neksiya-2, MAN, YAMZ-236, KamAZ-740 dvigatellari). 

Dvigatelning ishlashi natijasida silindrning yuqori qismi koóproq yeyiladi, chunki 

silindrning bu qismi doim katta harorat va bosimga ega boólgan gazlar taôsirida 

ishlaydi. Shuning uchun baôzi dvigatellarda (GAZ-3102 avtomobil dvigateli) 

silindrlar gilzasining eng koóp yeyiladigan yuqori qismiga yeyilishga chidamli va 

zanglamaydigan choóyandan tayyorlangan 50-60 mm uzunlikdagi yupqa kalta gilza 

10 presslab oórnatilgan (2.11-rasm, e). 2.11-rasmda V simon dvigatel krivoship-



shatunli mexanizmining harakatsiz detallari tasvirlangan. Silindrlar bloki 15 

aluminiy qotishmasidan quyilgan. Blokda hoól gilzalar 12ni oórnatish uchun 

sakkizta uyasi 16 bor. Blok karterning quyi qismi tirsakli val va taqsimlash vali 

uchun tayanch vazifasini oótaydi. Uning koóndalang ishlangan toósiqlarida tirsakli 

valning oózak boóyinlari va gaz taqsimlash valining tayanch boóyinlari uchun 

uyalar yasalgan. 

 

2.9-rasm. Krivoship-shatunli mexanizmning komponovka sxemalari:  

a-silindrlari vertikal joylashgan; b-silindrlari vertikal yuzaga nisbatan ogóishgan; d va e-

silindrlari gorizontal joylashgan; f-silindrlari V simon joylashgan  

 

Tirsakli val oórnatiladigan uyalarining past tomoni qopqoqli qilib ishlangan. 

Uyalariga tirsakli val boóyinlarining oózak sirpanish vkladishlari joylashtiriladi. 

Blok-karterining mustahkamligini oshirish maqsadida uning karter qismida 

toósiqlar hamda tashqi devorlarida maxsus qobirgóalar ishlanadi va moy kanallari 

oótadigan joylari qalinroq qilib yasaladi. Demak, blok-karter dvigatelning bazis 

detali boólib, uning mustahkamligi boshqa detallarning deformatsiyalanmasdan 

ishlashini taôminlaydi, buning natijasida dvigatelning xizmat muddati oshadi. 

Blok-karterining tirsakli val oóqidan pastroqda joylashgan quyi qismiga moy 

rezervuari vazifasini bajaruvchi karter tubi boltlar yordamida mahkamlanadi. 

Karter tubi shtamplash usulida 1-2 mm qalinlikdagi poólat listdan tayyorlanadi. 



Blok-karterning tubi bilan tutashish yuzalari moy oótkazib yubormasligi uchun 

ularning orasiga qogóoz yoki poókak qistirma qoóyiladi. Silindrlar bloki-karterining 

old qismiga gaz taqsimlash mexaiiizmi tishli góildiraklarining qopqogói 1 

mahkamlanadi.  

 

2.11-rasm. Silindrlar gilzasi:  

a-silindrlar gilzasining umumiy koórinishi: 1 va 3-mahkamlovchi qismi; 2-koózgu; 4-botiq qismi; 

b va d- ñhoólò va ñquruqò gilzalarning blok-karterga oórnatilishi; 5-blok-karterning suv góilofi; 

6-silindrlar kallagining qistirmasi; 7-silindrlar gilzasi; 8-blok-karter; 9-jipslovchi rezina-halqa; 

e-ZMZ dvigatelining blok-karteriga ñhoólò gilzalarning oórnatilishi; 10-gilzaning yuqori 

qismiga oórnatilgan ñkalta gilzaò; 11-jipslovchi mis halqa  

      

V simon dvigatellarida silindrlar bloki 15 qatorining bir tomoni ikkinchisiga 

nisbatan birmuncha siljitilgan. Chunly tirsakli valning har shatun boóyniga ikkita 

shatun biriktirilib, ularning biri chap blokka, ikkinchisi esa oóng blokka taalluqli 

boóladi. 

Silindrlar blokining kallagi silindrlarning tepasini yopadigan qopqoq 

hisoblanadi. Zich yopilishini taôminlash uchun ularning yuzalariga tekis ishlov 

beriladi. Silindrlar blokining kallagi 3 murakkab konstruksiyaga ega boólib, 

porshen YUCHN ga yetganda uning tepasida yonish kamerasi 7 hosil boóladi. 

Yonish kamerasining shakli, klapanlarning joylashuvi va soni, sovitish tizimining 



turi, shuningdek, silindrlar kallagiga yondirish svechasini yoki forsunkaning 

oórnatilishiga bogóliq boóladi. Shuning uchun yonish jarayonining effektivligini 

oshirish maqsadida yonish kamerasi turli shaklda ishlanadi. Deyarli barcha 

benzinli dvigatellarning silindrlar kallagi yaxlit holda quyib tayyorlanadi. 

Silindrlari V simon joylashgan bloklarda esa har bir qator silindrlari oózining 

kallagiga ega. V simon dizelda (KamAZ-5320 avtomobili) har qaysi silindr uchun 

alohida kallak yasalgan. Benzinli va dizel (KamAZ-5320 avtomobili) dvigatellari 

uchun silindrlar kallagi aluminiyli qotishmadan tayyorlanadi. Bu materialdan 

tayvorlangan silindrlar kallagi yengil va issiqlikni oózidan yaxshi oótkazuvchan 

boóladi. YAMZ-236 dizel dvigatelining kallagi har qator uchun bitta yaxlit boólib, 

legirlangan choóyandan tayyorlangan. 

Klapanlari yuqorida (silindrlar kallagida) joylashgan gaz taqsimlash 

mexanizmli dvigatellarning silindrlar kallagi yonish kamerasida klapanlar uchun 

choóyandan tayyorlangan klapan oórindigói 11 presslangan. Undan tashqari, 

kallagida silindrga yonuvchi aralashmani yuborish uchun kiritish kanallari 6 va 8 

mavjud. Silindrlar kallagining ichida, suyuqlik góilofini tashkil etuvchi boóshliq 

boólib, unga sovituvchi suyuqlikni kiritish 4, 10 va undan chiqarish 5 va 9 uchun 

teshiklar ishlangan. Sovituvchi suyuqlikni silindrlarga sizib oótishini, shuningdek 

silindrlardan, yuqori bosimga ega gazlarning tashqariga chiqishining oldini olisb 

kerak boladi. Shuning uchun silindrlar kallagini blok bilan zich tutashtirish 

maqsadida ular orasiga poólat-azbestli qistirma 2 qoóyiladi va shpilka 13, gayka 

yordamida mahkamlanadi. Mahkamlashda gaykalar belgilangan kuch (moment) 

bilan, dvigatelning sovuq holatida bir tekis, maôlum ketma-ketlikda tortiladi. 

Shunda blok bilan kallagi oraligóidagi zichlik ishonchli boóladi. 

Porshenlar. Silindrda sodir boóladigan ish siklining barcha jarayonlari porshen 

vositasida bajariladi. Ish sharoitida, ayniqsa, siqish va ish yoii taktlarida yuqori 

bosimga va haroratga ega boólgan gazlar taôsirida porshen qiziydi, yediriladi, 

bundan tashqari, massasidan uzluksiz oózgaruvchan inersiya kuchlari vujudga 

keladi. Shu sababli porshen tayyorlanadigan material quyidagi talablarni 



qanoatlantirishi, yaôni issiqlik oótkazuvchan, yedirilishga chidamli, mustahkam va 

massasi yengil bolishi kerak. 

 

 

2.11-rasm. V simon dvigatelning silindrlar bloki, gilzasi, taqsimlovchi tishli góildiraklaning 

qopqogói va silindrlar blokining kallagi: 

1-gaz taqsimlash mexanizmi tishli góildiraklarining qopqogói; 2-qistirma; 3-silindrlar blokining 

kallagi; 4 va 10-sovitish suyuqligini kiritish teshiklari; 5 va 9- sovitish suyuqligini chiqarish 

teshiklari; 6 va 8-yonuvchi araltashma kiritish kanallari; 7-yonish kamerasi; 11-klapan 

ʦórindigói; 12-qoól gilza; 13-shpilkalar; 14-karterning yuqori qismi; 15-silindrlar bloki; 16-gilza 

uyasi 

 

Zamonaviy benzinli va dizel avtomobil dvigatellarida porshenlar koópincha 

aluminiyli qotishmadan tayyorlangan, chunki bu materialdan tayyorlangan porshen 

yuqoridagi talablarga toólaroq javob beradi. Bunday porshenlar yetarli 

mustahkamlikka ega bolishi bilan birga yana issiqlik oótkazuvchan va ishqalanishni 

kamaytiruvchi, antifriksion xususiyatlarga ham ega. Lekin aluminiyli qotishmadan 

tayyorlangan porshenlar ynqori haroratda kengayish koeffisiyenti va yedirilishi 

nisbatan koóp. Bu kamchiliklarni porshenga maxsus konstruktiv shakl berish va 

mos boólgan materiallardan tayyorlash bilan yoóqotiladi. 

Porshen (2.12-rasm) toóntarilgan stakan shakliga ega boólib, tub qismi 4, 

zichlovchi qismi-kallagi 5 va yoónaltiruvchi qismi-yubkasi 4 dan iborat. 



Porshenning tub qismi silindrda bevosita gazlar bosimini qabul qiladi, yubkasi esa 

porshenni silindr ichida zich yoónaltiradi. Porshenning kallagida porshen halqalari 

uchun ariqchalar 2 ochilgan. Pastki ariqchada drenaj teshikchalar ishlangan. 

Porshenning pastki qismida porshen barmogói uchun moóljallangan babishkalari 3 

mavjud. Babishkalarida porshen barmogóini kiritib mahkamlash uchun teshiklar 

ochilgan. Porshenning mustahkamligini oshirish maqsadida babishkalari, tubi bilan 

qobirgóalar 1 yordamida tutashtiriladi. Baôzi benzinli dvigatellarda porshen 

yubkasining pastki qismida oóyiq boiadi (ZMZ-53, ZMZ-24 dvigatellari). Bu oóyiq 

tirsakli val aylanganda uning posongisi porshen yubkasining pastki qismiga 

tegmasdan oótishini taôminlaydi. Baôzi dvigatellarda (KamAZ-5320 avtomobili) 

oórnatiladigan porshenlarning chidamliligini va ishlash muddatini oshirish 

maqsadida ularning kallak qismida ochilgan ariqchaga choóyan halqa qoóyilib, 

unda porshenning yuqori kompression halqasi uchun ariqcha oóyilgan. Porshenning 

tub qismi yassi yoki murakkab shaklga ega boólishi mumkin. Benzinli 

dvigatellarda porshenning tubi asosan yassi shaklda ishlangan. Bunday shaklga ega 

boólgan porshenni tayyorlash texnologik jihatdan ancha oson. Dizellarda 

qoóllaniladigan porshenlarning tubi turli shaklda, ichiga botiq boólib, u yonish 

kamerasi vazifasini bajaradi. Yonish kamerasining qanday shaklda yasalishi, gaz 

oqimining yoónalishi va klapanlarning joylashuviga bogóliq boóladi. Dvigatel 

ishlaganda porshen yuqori haroratli gazlar taôsirida qizib, kengayadi. Porshenning 

yuqori qismi, uning yubkasiga qaraganda ortiqroq qiziydi, natijada koóproq 

kengayadi. Shuning uchun porshen kallak qismining diametri yubkasining 

diametriga nisbatan kichikroq qilib yasaladi, yaôni porshen balandligi boóyicha 

konus shaklida boóladi. Dvigatel qiziganda porshen balandligi boóyicha turlicha 

kengayib, u konus shaklidan silindr shakliga yaqinlashadi. Shuningdek porshen 

yubkasining koóndalang kesimi oval shaklida yasaladi. Ovalning katta oóqi 

porshenning barmogóiga perpendikulyar tomoniga, kichik oóqi esa koóp metall 

joylashgan babishka tomoniga qaratiladi. Porshenning bunday tayyorlanishi 

dvigatel harorati past boólganda, porshen gilza devorlariga urilmasdan (shovqin 

chiqarmasdan) ishlashini taôminlaydi. Dvigatel qiziganda porshen, metall qalin 



joylashgan babishka oóqi tomon koóp kengayadi. Natijada yubka oval shaklidan 

silindr holatiga yaqinlashadi. Bunday konus va oval shaklida yasalishi qizigan 

dvigatelda porshenning silindr ichida juda kichik tirqish bilan zich harakatlanishini 

taôminlaydi. Qizigan dvigatelda koóproq kengayadigan aluminiyli qotishmadan 

tayyorlangan porshenning choóyan silindrda qadalib qolishining oldini olish 

maqsadida yubkasida katta oval tekisligida (ish yoli taktida yonlama kuchlar taôsir 

etadigan yuzasiga qarama-qarshi boólgan tomonida) T yoki P shaklida kesiklar 

yasaladi. Bunday kesiklar porshenning elastiklik xususiyatini oshirib, uning yubka 

qismi shu kesiklar hisobiga kengaymaydi. Shu sababli porshen qiziganda silindr 

ichida juda kichik tirqish (0,05-0,10 mm) bilan ham qadalmasdan harakatlanadi. 

Dizel dvigatellarining (YAMZ, KamAZ-740) porshenlari qirqimsiz yasalgan. 

Chunki metall tarkibida kremniy elementi koóp (22%) boólgan aluminiyli 

qotishmadan tayyorlangan porshenlarning issiqlikdan kengayish koeflisiyenti 

kichik boóladi. Lekin ular ham konus va oval koórinishida yasalgan. Porshen 

silindrda ishqalanib, uning ishchi yuzasiga tez moslashishi uchun uning tashqi 

devoriga yupqa qalinlikda qalay qoplanadi. Porshen halqalari yuqori harorat va 

bosimga ega boólgan gazlar, shuningdek oózgaruvchan qiymatga ega boólgan 

inersiya kuchlari taôsir etadigan ogóir ish sharoitida ishlaydi. Porshen halqalari 

koópincha maxsus choóyandan, ayrim hollarda poólatdan ham tayyorlanadi. 

Porshen halqalari vazifasiga koóra, kompression va moy sidirgich boóladi. 

Kompression halqalar 7 (2.13-rasm) silindr va porshen oraliqlarini zichlashtiradi 

hamda silindrda hosil boólgan gaz bosimini karterga oótishidan saqlaydi. Yuqorida 

joylashgan kompression halqa juda ogóir ish sharoitida ishlaydi, chunki uning 

ishlash jarayoni ʦôtʘ qizigan gazlar hududiga toógóri keladi. 

Shu sababli uning tashqi sirtidagi moy pardasi porshen YUCHN ga yetganda 

kuyib ketadi. Yuqorida joylashgan kompression halqaning yeyilishga 

chidamliligini va ishlash muddatini oshirish maqsadida uning tashqi yuzasiga 

góovaksimon xrom qoplanadi. Xrom qatlami halqaning ishlovchi yuzalarining 

qattiqligini oshiradi va yeyilishini kamaytiradi. 



 

2.13-rasm. Porshen va u bilan bogóliq detallar: 

a-umumiy ʢʦórinishi; b-porshen halqalari; d-halqalarning porshenda ʦórnatilishi: 1-bikrlik 

qobirgóasi; halqalar uchun ariqchalar; 3-porshen abishkalari; 4-porshen tubi; 5-porshen 

kallagi; 6-porshen yubkasi; 7-yuqoridagi kompression halqalar; 8-pastki kompression halqa; 9 

va 12- moysidirgich halqaning disklari; 10-oóq boóylab kergich h alqa; 11-radial kergich halqa;       

13-porshenga quyilgan choóyan halqa 

 

Xrom qatlamidagi góovakchalar silindr yuzasidagi moyni oóziga singdirib, yupqa 

parda hosil qiladi, bu esa oóz navbatida silindr yuzasining yeyilishini ham 

kamaytiradi. Shuningdek ayrim dvigatellarda (KamAZ-5320 avtomobili) yuqori 

kompression halqa porshenga qoóyilgan choóyan halqada (vstavkada) ochilgan 

ariqchaga oórnatiladi. Choóyan ariqchaning mustahkamligi aluminiyli ariqchaga 

nisbatan yuqori boólgani uchun, u ishlash jarayonida balandligi boóyicha kam 

kengayib porshenning ishlash muddatini oshiradi. 

Boshqa halqalarning ishqalanib ishlaydigan ishchi yuzalarining silindrga tezroq 

moslashishini va zanglanishga chidamliligini oshirish uchun ularning tashqi sirtiga 

yupqa qalay yoki molibden qoplanadi. Pastki kompression halqalarning tashqi 

yuzasi konus shaklida boólib, katta diametri pastga qaragan boóladi. Uchala 

kompression halqalarning ichki tomonida zinasimon oóyiq yasalganligi uchun ular 

çburaluvchanè boóladi va pastki qirrasi bilan silindrga zich tiraladi. Halqalarning 

bunday konstruksiyada tayyorlanishi, ish jarayonida ularning ishchi yuzalarining 



silindrga tezroq moslashishini va zich holda harakatlanishini taôminlaydi. 

Halqadagi maxsus kesik qulf deb ataladi. Bu kesik halqaning ishlashi jarayonida 

elastiklik xususiyatini oshiradi va uning silindrda qadalib qolmasligini taôminlaydi. 

Halqalar silindrga oórnatilganida ularning qulfidagi tirqish 0,2-0,5 mm oraligóida 

boóladi. Halqalardagi qulflarning shakli toógóri yoki qiya boólishi mumkin. Toógóri 

kesimli qulflar koóproq qoóllaniladi. 

Moy sidirgich halqalar silindr devoridagi ortiqcha moylarni sidirib, ularni 

yonish kamerasiga oótishini cheklab turadi. Moy sidirgich halqalar konstruksiyasi 

boóyicha yaxlit yoki bir nechta elementdan tashkil topgan yigómali boólishi 

mumkin. Koóp hollarda yaxlit halqa qoóllaniladi. Bundaylarida, silindr yuzasidan 

sidirilgan moylarni karterga oótkazish uchun halqada aylanasi boóylab bir tekis 

joylashgan drenaj darchalar yoki radial teshikchalar ishlangan. Baôzi dvigatellarda 

yigómali moy sidirgich halqalar oórnatiladi. Bunday halqalar bir nechta elementdan 

tashkil topgan, yaôni ikkita yupqa disksimon halqa 9 va 12 (2.13-rasm), oóq 

boóylab kergich 10 va radial kergich lldan yigóiladi. Bunday halqalar silindr 

yuzasiga tez moslashishga va yaxshi elastik xususiyatlarga ega, shuning uchun ular 

silindr devorlariga tez va yaxshi zichlashadi. 

Porshen barmogói 6 (2.13-rasm) porshenni shatun bilan sharnirli holda 

tutashtirish vazifasini bajaradi. Ish taktida barmoq gazlarning bosim kuchini 

porshendan shatunga, yordamchi taktlarda esa (kiritish, siqish va chiqarish) 

shatunning tirsakli valdan olgan harakatini porshenga uzatadi. Porshen barmogói 

porshen bilan birgalikda tezlashishini va yoónalishini oózgartirib harakatlanadi. 

Shuning uchun uning massasi ogóir boimasligi kerak, aks holda mexanizmga salbiy 

taôsir etuvchi inersiya kuchlari ortib ketadi. Bundan tashqari porshen barmogói 

shatun kallagida va porshen babishkalarida ishqalanib ishlaydi. Shu sababli u 

mustahkam, yeyilishga chidamli hamda kichik massaga ega boólishi kerak. Porshen 

barmoqlari sifatli poólatdan kovaksimon shaklda tayyorlanadi, ishonchli ishlashini 

taôminlash maqsadida unga turli termik va mexanik ishlovlar beriladi.  



 

2.13-rasm. Krivoship-shatunli mexanizmning detallari:  

1-xropovik; 2-tirak halqalar; 3 va 13 shatun boóyinlar; 4, 14 va 26-vkladishlar; 5-prujinali 

halqa; 6-porshen barmogói; 7-shatunning yuqori kallagi; 8-shatun ʦózagi; 9-boltlar; 10-

shatunning pastki kallagi; 11-shatun qopqogói; 12, 19, 24 va 29-oózak boóyinlar; 15 va 16-

porshenlar; 17 va 28-posongilar; 18-maxovik; 20-tirsakli valning orqa uchi; 21-moy qaytargich 

burti; 22, 27 va 30-o ózak podshipniklarning qopqogói; 23-kir tutgich; 25-jagólar; 31-tishli 

góildirak; 32-tirsakli valning old uchi; 33-shkiv 

 

Barmoqning porshen va shatunda oórnatilishi ikki xil boóladi: 1) Porshen 

barmogói, shatun kallagida qoózgóalmas va porshen babishkalarida sirpanuvchan; 

2) Shatun kallagida va porshen babishkalarida sirpanuvchan çerkinè. çErkinè 

oórnatilgan barmoqlarning ishlash jarayonida, oóz oóqi boóylab siljib turishi va 

erkin aylanib turishi hisobiga uning tashqi silindrik yuzasi bir meôyorda va kam 

yoyiladi. Shu sababli koóp zamonaviy avtomobil dvigatellarida çerkinè oórnatilgan 

porshen barmoqlari qoóllaniladi. Dvigatel ishlayotganda aluminiyli porshen poólat 

barmoqqa nisbatan koóproq kengayadi, natijada ular orasidagi tirqish kattalashib, 

taqillab qolishi mumkin. Shuning uchun porshenni shatunga biriktirish oldidan 70-

80Á ʉ gacha qizdiriladi, soóngra porshen bilan shatunga barmoq kiritiladi. Sovuq 

dvigatelda porshen barmogói babishkada tirqishsiz tigóiz holda turadi. Dvigatel 

ishlayotganda porshen qiziydi va babishkasi poólat barmoqqa nisbatan koóproq 

kengayib, ular orasida tirqish paydo boóladi. Natijada barmoq babishka ichida 

erkin burila oladigan imkoniyatga ega boóladi. Ayrim avtomobil dvigatellarida 

(Neksiya) porshen barmogóini oórnatishda birinchi usul qoóllanilgan, yaôni porshen 



barmogói shatun kallagida qoózgóalmas, tigóiz holda porshen babishkalarida esa 

sirpanuvchan. çErkinè oórnatilgan porshen barmogói ish jarayonida oóqi boóylab 

siljib, porshen babishkasidan chiqib silindr yuzasini shikastlantirmasligi kerak. 

Shuning uchun babishka teshiklarida oóyilgan ariqchaga barmoqni oóqi boóylab 

siljishini cheklab turuvchi çstoporè xalqasi oórnatiladi. 

Shatunlar porshenni tirsakli valning shatun boóyni bilan biriktirgan holda ish 

taktida porshendan tirsakli valga, yordamchi taktlarda esa (kiritish, siqish va 

chiqarish) tirsakli valdan porshenga harakat uzatadi. Shatun murakkab harakatga 

ega boólishi bilan birga yana unga katta inersiya kuchlari ham taôsir etadi. Shatun 

yoónalishi va qiymati boóyicha oózgaruvchan katta yuklanishda ishlaydi. Shuning 

uchun shatun mustahkam, bikr va undagi inersiya kuchlari kam boólishligi uchun u 

imkon qadar yengil boólishi lozim. Shatunlar sifatli yuqori uglerodli yoki 

legirlangan poólatdan shtamplash usuli bilan tayyorlanadi va mexanik ishlov bilan 

aniqligi, termik ishlov bilan esa puxtaligi oshiriladi. Shatun (2.13-rasm) asosan 

quyidagi elementlardan iborat. Porshen barmogói bilan birikadigan yuqori kallagi 

7, tirsakli val shatun boóyini bilan tutashuvchi pastki kallagi va uning qopqogói 11, 

yuqori va pastki kallaklarini birlashtiruvchi oózak qismi 8 oózak qismining 

mustahkamligini oshirish uchun uning koóndalang kesimi qoóshtavr shaklida 

yasaladi. Shatunning pastki kallagi, tirsakli valning shatun boóyni bilan 

birlashtirish uchun, ajraladigan qilib yasaladi. Shatunning ajraladigan bu qismi 

shatun qopqogói deb ataladi. Bu qopqoq 11 shatunga ikkita bolt 9 va gaykalar 

yordamida biriktiriladi hamda gaykalar boóshab ketmasligi uchun ular shplint bilan 

mahkamlanadi. Koópchilik dvigatellarda shatunning pastki qopqoq bilan 

birikadigan yuzasi shatun oóqiga perpendikulyar holda yasaladi. Baôzi hollarda, 

masalan, YAMZ va SamKochAvto dvigatellarida yuzasi shatun oóqiga nisbatan 

burchak ostida qiya qilib ishlanadi. Bunday yasalishi, dvigatelda qopqoqni 

shatunga biriktirish va ajratish oson boólishligi uchun qilinadi. 

Tirsakli val porshen orqali shatundan kelayotgan kuchni qabul qilishi bilan 

oózida vujudga kelgan burovchi momentni avtomobil transmissiyasiga uzatadi. 

Undan tashqari yana tirsakli valdan dvigatelning turli mexanizm va tizimlari (gaz 



taqsimlash mexanizmi, moy nasosi va sovituvchi suyuqlik nasosi va hokazolar) 

harakatga keladi. Yuqorida aytilgan vazifalarni bajarish jarayonida valga eguvchi, 

burovchi va boshqa kuchlar taôsir etadi. Shuning uchun tirsakli val ana shu 

kuchlarga bardosh beradigan mustahkam va chidamli materiallardan tayyorlanishi 

kerak. Bundan tashqari uning shatun va oózak boóyinlari yeyilishga chidamli 

boólishi kerak. Tirsakli valni shtamplash usuli bilan yuqori uglerodli yoki 

legirlangan poólatdan, shuningdek ayrim dvigatellarda sifatli choóyandan (MAN, 

Damas, avtomobillari) quyish usuli bilan tayyorlanadi. 0ózak va shatun 

boóyinlarining qattiqligini hamda yeyilishga chidamliligini oshirish maqsadida 

ularga termik ishlov beriladi, ishqalanishni kamaytirish uchun esa silliqlash va 

jilvi rlash bilan pardozlanadi. 

Tirsakli val (2.13-rasm) quyidagi asosiy elementlardan tashkil topgan: tirsakli 

valning oldingi uchi 32ga gaz taqsimlash vali tishli góildiragiga harakat uzatuvchi 

tishli gildirak 31 shponka yordamida mahkamlanadi. Shuningdek oldingi uchiga 

dvigatelni qoó1 bilan yurgazuvchi xropovik 1 hamda suv nasosi va ventilatorni 

harakatga keltiruvchi shkiv 33 oórnatiladi. 

Tirsakli valning oózak boóyinlari 29, 12, 24 va 19 valning tayanch boóyinlari 

hisoblanadi. Bu boóyinlari bilan tirsakli val silindrlar bloki karterining 

podshipniklarida (oózak tayanchlarida) yotadi. Oózak boóyinlaridan biri tirsakli 

valni oóq boóylab siljishidan saqlab turuvchi hisoblanadi. Chunki dvigatel 

ishlayotganda tirsakli valda oóq boóylab yoónalgan kuch vujudga keladi. Bu kuch 

gaz taqsimlash mexanizmining harakatga keltiruvchi qiya tishli juft 

góildiraklarning ishlashidan, shuningdek, ilashish muftasi ajratilganda, uning 

siquvchi prujinalaridan vujudga keladi. Tirsakli valning oóq boóylab siljimasligini 

taôminlash turli dvigatellarda turli konstruksiya bilan amalga oshirilgan. Masalan, 

siljishning oldini olish birinchi oózak boóyinda ikkita tirak halqa 2 (GAZ-3102 

avtomobil dvigateli), oxirgi oózak boóyinda toórtta yarim halqa (KamAZ, MAZ 

avtomobil dvigatellari), oórta oózak boóyinda ikkita yarim halqa (Neksiya, Tiko, 

Damas avtomobil dvigatellari) bilan amalga oshirilgan. Tirsakli valning massasi 

yengil boólishi uchun shatun boóyinlarining ichi kovaksimon qilib yasalgan. Bu 



kovaksimon boóshliqdan 23 val podshipniklariga moy yuborishda, shuningdek, 

moyni markazdan qochma usuli bilan tozalashda (kir tutgich sifatida) 

foydalaniladi. Val aylanganda moydagi ifloslantiruvchi zarrachalar markazdan 

qochma kuch taôsirida moydan ajralib kir tutgich kovakning devorlariga yopishib 

qoladi, natijada shatun boóyinlariga nisbatan tozalangan moy oótadi. Bundan 

tashqari, kir tutgich kovagida qolgan qoldiq moylar dvigatelni starter bilan 

yurgazish vaqtida shatun boóyinlariga tez oqib oótadi va moy tizimidan bosim 

ostida shatun boóyinlariga moy kelguncha ularni moylaydi. Tirsakli valning jagólari 

25 yordamida oózak va shatun boóyinlari birlashtirilib, krivoship hosil qilinadi. 

Jagólar turli shaklda boólishi mumkin. Avtomobil dvigatellarining tirsakli vallarida 

jagólar asosan toógóri toórtburchakli yoki oval shaklida ishlanadi. Posongisiz tirsakli 

val aylanganda (2.14-rasm,a) markazdan qochma S kuchlar vujudga keladi. Bu 

kuchlar silindrlar orasidagi masofaga teng boólgan v yelkada burovchi moment M 

ni hosil qiladi. Bu momentlar oózak boóyinlarining yuklanishini va yeyilishini 

oshiradi. Posongili tirsakli val aylanganda (2.14-rasm, b) markazdan qochma 

kuchlar S ga teng v;i unga qarama-qarshi yoónalgan F kuchlar paydo boóladi, bu 

ʢuchlar oózaro muvozanatlanadi, natijada tirsakli valning posongilari shatun 

boóyinlaridan vujudga keladigan markazdan qochma kuchlarning oózak 

boóyinlariga taôsirini kamaytiradi. Shuning bilan tirsakli val oózak boóyinlarini bir 

tomonlama yuklanishidan saqlaydi va aylanasi boóylab bir tekis ishlashini 

taôminlaydi. Posongilar koópchilik hollarda tirsakli val bilan bir butun qilib 

tayyorlanadi. Tirsakli valning karterdan chiqib turadigan oldingi va keyingi 

qismlari salniklar bilan yaxshilab zichlanadi. Bundan tashqari yana moyning orqa 

uchidan 20 tashqariga oqib chiqishining oldini olish maqsadida tirsakli valning 

oxirgi ʦózak boóynida moy qaytargich burt 21 va valning aylanishiga teskari 

yoónalgan rezba ishlangan. Valning orqa uchi 20 maxovikni 18 mahkamlash uchun 

moóljallangan flanes bilan tugaydi. 

Tirsakli valning shakli va uning krivoshiplarining oózaro joylashuvi 

silindrlarning soniga, shuningdek, qabul qilingan dvigatel silindrlarining ish 

tartibiga bogóliq boóladi. Silindrlari bir qator joylashgan dvigatellarda shatun 



boóyinlarining soni silindrlar soniga teng boólsa, V simon dvigatellarida esa, 

silindrlar sonining yarmiga teng boóladi, chunki bunday dvigatellarda har bir oózak 

boóyniga ikkitadan shatun oórnatiladi. Tirsakli val oózak boóyinlarining soni koóp 

hollarda shatun boóyinlari sonidan bittaga ortiq boóladi va bunday vallar-toóla 

tayanchli tirsakli vallar deb ataladi. 

Maxovik tirsakli valning notekis aylanishini kamaytiradi. U ish yoóli taktida 

yiqqan energiyasi hisobiga, yordamchi taktlar bajarilishida tirsakli valni aylantiradi 

va krivoship-shatunli mexanizm detallarining chetki nuqtalaridan oótishida yordam 

beradi. Shuningdek yigóilgan energiya hisobiga dvigatelning starter bilan oót 

oldirilishini va avtomobilning joyidan qoózgóalishini osonlashtiradi. Maxovik 18 

(2.13-rasm) choóyandan quyiladi va tirsakli valning orqa qismiga boltlar bilan 

mahkamlanadi. Maxovik tirsakli val bilan birgalikda yaxshilab muvozanatlanadi. 

Dvigatelni starter bilan yurgazish uchun maxovikka tishli gardish presslab 

oótqazilgan.  

Dvigatel ish jarayonida tirsakli valga oózgaruvchan tashqi kuchlar taôsir etadi. 

Agar tirsakli valning oóz burama tebranishi va tashqi kuchlar taôsiridagi burama-

tebranishlar chastotasi mos kelib qolsa, çrezonansè hodisasi roóy berib tirsakli 

valga tushayotgan yuklanish oshib ketadi. 

 

2.14-rasm. Posongisiz (a) va posongili (b) tirsakli vallar 

 



Natijada valning sinishiga ham olib kelishi mumkin. Bunday holning oldini olish 

uchun tirsakli valning imkon darajada bikrligi oshiriladi. Lekin aylanishlar 

chastotasida çrezonansè hodisasining oldini olishga har doim ham erishish 

mumkin emas. Agar bir uchi mahkamlangan val oxiriga oórnatilgan maxovikka R 

kuchlar taôsir etsa, val a burchakka buriladi. Kuchlar taôsiri toóxtagandan soóng oóz 

elastikligi va inersiya kuchi taôsirida val oóz oóqi atrofida burama-tebranma harakat 

qila boshlaydi. Baôzi avtomobillar dvigatelida tirsakli valga burama-tebranishlarni 

çsoóndirgichlarè oórnatiladi. Soóndirgichlarning ish prinsipi burama-

tebranishlarning energiyasi soóndirgichlarda sodir boladigan ishqalanish ishiga sarf 

boiishiga asoslangan. MAN avtomobilining tirsakli valida oórnatilgan burama-

tebranishlarni soóndirgich ogóir disk 1 va unga vulkanizatsiya usuli bilan 

yopishtirilgan rezina 2, flanes 3 va shkiv 4 dan iborat. Tirsakli valning tebranishi 

diskning valga nisbatan tebranishiga olib keladi. Diskning burama tebranish 

energiyasi rezina 2ning ichki ishqalanish ishiga sarflanadi, natijada burama 

tebranishlar amplitudasi kamayadi. 

Tirsakli valning oózak va shatun podshipniklari. Tirsakli valning yeyilishini 

kamaytirish va ishlash muddatini oshirish maqsadida uning oórindigóiga odatda 

(sirpanish) podshipniklar oórnatiladi. Bunday podshipniklarning vazifasini, ikkita 

bir xil poólat yarim halqadan tashkil topgan va ichki yuzasiga yupqa antifriksion 

qotishma quyilgan, vkladishlar 4, 14 va 26 bajaradi (2.13-rasm). Bunday, ikki 

qatlamli vkladishlar deb nomlangan podshipniklarning oózak qismi poólat lenta 

boólib (qalinligi benzinli dvigatellarda 1,3-1,8 mm va dizellarda 2,0-3,6 mm), 

uning ichki, ishlaydigan yuzasi ishqalanishni kamaytiradigan yupqa qatlamli (0,1-

0,6 mm), antifriksion qotishma bilan qoplanadi. Antifriksion qotishma sifatida 

benzinli dvigatellarda asosi qalay yoki qoórgóoshin boólgan SOS-6-6 markali babbit 

qotishmalari, yoki hozirgi vaqtda keng qollanilayotgan, qalay-aluminiyli 

qotishmalardan (25-30% qalay, qolgani aluminiy) foydalanilmoqda. Ayrim 

hollarda babbitning asosi hisoblangan poólat lentaga mustahkam oórnashishi uchun 

ular orasiga metallokeramik yoki misnikelli qatlam yuritiladi. Bunday 

podshipniklar uch qatlamli vkladishlar deb ataladi. Dizel dvigatellarida tirsakli 



valning vkladishlari nisbatan yuqori yuklanishda ishlaydi. Shuning uchun 

vkladishlarda antifriksion qotishma sifatida katta yuklanishlarga bardosh beradigan 

0,3-0,6 mm qalinlikdagi qoórgóoshinli bronza ishlatiladi. KamAZ-5320 avtomobili 

dvigatelida oózak boóyin vkladishlari uch qatlamli boóladi. Koóp hollarda 

vkladishlarning tashqi va ichki yuzalariga 0,002-0,003 mm qalinlikda qalay 

yuritiladi. Yuritilgan yupqa qalay vkladishlarning ichki yuzasini shatun boóyniga 

tez moslashtirsa, tashqi yuzasini esa shatunning pastki kallagiga yaxshi jipslashishi 

va zanglamasligini taôminlaydi. Vkladishlar shatunning pastki kallagida aniq 

oórnashib, siljimasligi uchun ulardagi shtamplash usuli bilan ishlangan chiqiqlari 

shatunda va uning pastki ajraladigan kallagida ishlangan oóyiqchalarga 

joylashtiriladi. Shuningdek oózak vkladishlarining chiqiqlari ham oózak podshipnik 

qopqoqlaridagi 30, 27 va 22 oóyiqchalarga joylashtiriladi. Yupqa qatlamga ega 

antifriksion qotishmali podshipniklar, val boóyni bilan vkladish oraligóidagi tirqish 

katta boólmagandagina ular uzoq muddat ishonchli ishlaydi. Agarda 

vkladishlarning yeyilishi natijasida tirqish ortsa, yangisiga almashtiriladi. 

Almashtirish uchun tirsakli valning yeyilishiga qarab foydalaniladigan taômir 

olchamli vkladishlar toóplami nazarda tutiladi. 

Dvigatelni ramaga mahkamlash, dvigatel va maxovik karterlarida ishlangan 

panjalar yoki kronshteynlar yordamida amalga oshiriladi. Mahkamlanadigan 

tayanchlari elastik boólib, ular rezina yostiqchalar va prujinalar bilan taôminlanadi. 

Bunday elastik ravishda mahkamlanishi dvigatelning notekis ishlashidan vujudga 

keladigan silkinishlarni va aylanma harakatga ega massalarning yetarli 

muvozanatlashtirilmaganligi, shuningdek avtomobilning harakatlanishida ramadan 

dvigatelga beriladigan turtki zarblarni kamaytiradi. 

2.3. Dvigatel gaz taqsimlash mexanizmi vazifasi, ishlashi va asosiy sxemalari 

Gaz taqsimlash mexanizmi dvigatel silindrida ish jarayoni oótishiga qarab, 

unga yonuvchi aralashma (benzinli dvigatellarda) yoki havo (dizellarda) kiritish va 

ishlatilgan gazlarni chiqarish uchun xizmat qiladi. Toórt taktli dvigatellarda asosan 

klapanli gaz taqsimlash 

mexanizmi qoóllaniladi. Bunday mexanizmlar klapanlarning silindrga nisbatan 



joylashuviga, pastda (silindrlar blokining yon tomonida) yoki yuqorida (silindrlar 

kallagida) joylashgan klapanli gaz taqsimlash mexanizmlariga boólinadi. 

Yonuvchi aralashma yoki havoni silindrga kirituvchi klapanlar kiritish, 

ishlatilgan gazlarni silindrdan tashqariga chiqaradiganlari esa chiqarish klapanlari 

deyiladi. Koópchilik avtomobil dvigatellarida har bir silindrda bitta kiritish va bitta 

chiqarish klapani klapani boóladi. Ayrim dvigatellarda har bir silindrda uchtadan 

(ikkita kiritish va bitta chiqarish) yoki toórttadan (ikkita kiritish va ikkita chiqarish) 

klapanlar oórnatiladi.  

Toórt taktli dvigatelning ish sikli davomida uning tirsakli vali ikki marta 

aylanganda har bir klapan bir martadan ochilishi lozim. Demak, tirsakli val ikki 

marta aylanganda dvigatelning taqsimlash vali bir marta aylanishi kerak. Shuning 

uchun ular orasidagi uzatish soni 2:1 ga teng.  

Tuzilishi. Klapanlari pastda (silindrlar blokida) joylashgan gaz taqsimlash 

mexanizmida (2.15-rasm, a) klapan 5 silindrlar blokining yon tomonida joylashadi. 

Bu turdagi mexanizm quyidagi detallardan iborat: taqsimlash vali, tishli góildiragi 

1 bilan, klapanlar 5, klapanlarni yoónaltiruvchi vtulkalar, klapan prujinasi 7 va 

tayanch shayba 8, turtkich 9, rostlash bolti 4 qotiruvchi gaykasi bilan, suxariklar 

hamda klapanlar kallagining joylashishiga moóljallangan oórindiqlar 6.  

Ishlash prinsipi. Tirsakli val 3 aylanma harakatni tishli góildiraklar 2 va 1 orqali 

taqsimlash valiga uzatadi. Taqsimlash vali aylanganda uning mushtchasi 10 

turtkich 9 ga tiralib, uni tepaga ʢʦôtaradi. Turtkichning rostlash bolti 4 klapan 5 

sterjenining tubiga tegib, uni yuqoriga koótaradi, natijada, klapan kallagi oóz ʦ 

rindigóidan 6 tepaga siljib ochiladi. Klapan koótarilganida prujina 7 siqiladi. Silindr 

yangi zaryad (yonuvchi aralashma yoki havo) bilan toóldirilgandan yoki ishlatilgan 

gazlar chiqarilgandan soóng mushtcha turtkich tubidan chiqadi va prujina oóz kuchi 

bilan klapanni avvalgi holatiga qaytaradi, natijada klapan kallagi oóz oórindigóiga 

jips joylashadi. Klapanning jips oórnashishini taôminlash uchun yigóishdan oldin 

uni oórindigóiga tirab, aylanma harakat bilan ishqalanadi (pritirka). Shunda 

ularning ishlaydigan konus yuzalari yuzalari bir-biriga yaxshi moslashadi.  

Klapanlari yuqorida joylashgan gaz taqsimlash mexanizmi (2.19-rasm, b) 



ʦôzining afzalliklari tufayli, konstruksiyasining birmuncha murakkabligidan qatôi 

nazar (klapanlari pastda joylashganga nisbatan) deyarli barcha zamonaviy 

avtomobil dvigatellarida qoóllaniladi. Bunda yonish kamerasi ixcham, siqish 

darajasi va silindrni yonuvchi aralashma bilan toóldirish koeffisiyenti nisbatan 

yuqori boóladi. Bu omillar avtomobil dvigatelining quvvati va yonilgói 

tejamkorligini birmuncha oshiradi.  

Tuzilishi. Taqsimlash vali bilan uning tishli góildiragi, koromislolar 11 bilan 

uning oóqi 12, klapanlar 5, mahkamlovchi detallari bilan birga klapan birga klapan 

prujinalari va yoónaltiruvchi vtulkalari.  

Ishlash prinsipi. Taqsimlash vali aylanganda uning mushtchasi turtkichga 

tiralib, uni shtanga 14 bilan birgalikda yuqoriga koótaradi. Harakat shtanga orqali, 

koromisloning 11 orqa uchiga burab kiritilgan boltga 4 oótadi va koromislo oóz 

oóqida buraladi. 

 

2.15-rasm. Gaz taqsimlash mexanizmining sxemalari: a-pastda joylashgan 

klapanli; b-yuqorida joylashgan klapanli; 1 va 2-tishli góildiraklar; 3-tirsakli val; 4-

rostlash boltlari; 5-klapanlar; 6-oórindiqlar; 7-prujina; 8-tayanch shayba; 9-turtkich; 

10-mushtcha; 11-koromislo; 12-koromislo oóqi; 13-kronshteyn; 14-shtanga  

 

Buralishi natijasida ikki yelkali koromisloning bir uchi klapan 5 sterjeniga 

tiralib, uni pastga suradi, klapan prujinasi siqiladi, natijada klapan oóz oórindigóidan 



pastga siljiydi va yangi zaryad (yonuvchi aralashma yoki havo) keladigan yoki 

ishlatilgan gazlar chiqib ketadigan kanal ochiladi. Klapan toóla ochilgan payt 

turtkichning tubi mushtchaning eng yuqori qismida turgan holatiga toógóri keladi.  

Taqsimlash vali burilgan sari turtkich mushtchaning 2 doóng qismidan oótadi va 

shtanga bilan birgalikda pastga siljiydi. Klapan esa prujina taôsirida yuqoriga siljib, 

avvalgi vaziyatini egallaydi, yaôni uning kallagi oóz oórindigóiga jips oórnashadi. 

Klapanlari yuqorida joylashgan mexanizmda taqsimlash valining, oórnatilish joyiga 

qarab silindrlar blokida joylashgan yoki silindrlar bloki kallagida joylashgan 

boólishi mumkin. Klapanlari va gaz taqsimlash valining dvigatelda turlicha 

joylashtirish usullarining sxemalari 2.20- rasmda ʢʦórsatilgan.  

Zamonaviy yengil avtomobil dvigatellarida koópincha taqsimlash vali silindrlar 

blokining kallagida maxsus korpusdajoylashadi (2.20-rasm, g). Bu usulda, gaz 

taqsimlash mexanizmining konstruksiyasi birmuncha soddalashadi. Yaôni, bunda 

klapanlar harakatni toógóridan-toógóri taqsimlash vali mushtchalaridan turtkich 

orqali olib, shtanga, koromislo, koromislo oóqi, keruvchi prujina, tayanch va 

boshqa detallar boólmaydi. Bu usulda taqsimlash vali aylanma harakatni tirsakli 

valdan zanjir (Neksiya avtomobil dvigateli) yoki sintetik materialdan tayyorlangan 

tishli tasma (Matiz, Neksiya, Tiko, Damas, avtomobil dvigatellari) orqali oladi.  

Klapanlar yuqori harorat sharoitida ishlaydi. Qizigan dvigatelda klapanning oóz 

oórindigóiga jips oórnashishi ishonchli boólishi uchun klapan sterjeni bilan 

koromislo 10, b, v) yoki turtkich 2, a) oraligóida katta boólmagan (A=0,15-0,30 

mm) tirqish nazarda tutilishi lozim. Chunki klapanlarning qizishi natijasida 

ularning sterjeni uzayadi. Shunda agar tirqish boólmasa, klapanning qizigan sterjeni 

koromisloga tiralib qolib, yuqoriga emas, pastga, kallagi tomon uzayadi. Natijada 

klapanning kallagi oóz oórindigóiga jips oórnashmasdan dvigatel ish jarayonining 

normal oótishining buzilishiga olib keladi. Yaôni, ayniqsa, ish yoóli taktida yuqori 

harorat va bosimga ega gazlar toóliqligicha porshenga taôsir etmasdan, qisman 

ochiq qolgan klapan orqali tashqariga chiqa boshlaydi. Buning oqibatida 

klapanning ishchi yuzasi kuyadi, dvigatel quvvati pasayadi. Tirqish meôyoridan 

katta boólsa, klapanning ochiqlik davrining qisqarishi hisobiga, bunda ham 



dvigatelning quvvati pasayadi, uning ishlashida oóziga xos shovqin (taqillash) 

kuzatiladi.  

çIssiqlikè deb nomlangan bu tirqishni rostlash uchun taqsimlash mexanizmi 

yuritmasida rostlovchi bolt va qotiruvchi gayka oórnatilgan. Ayrim zamonaviy 

avtomobil dvigatellari gaz taqsimlash mexanizmining yuritmasida 

çgidrokompensatorè deb nomlangan tuzilma qoóllash bilan klapanlar tirqishsiz 

oórnatilgan. Bunday konstruksiyani qoóllash gaz taqsimlash mexanizmining 

shovqinsiz ishlashini taôminlaydi. Shuningdek, texnik qarovda tirqishni rostlash 

bilan bogóliq boólgan ishlar qisqaradi. 

 

2.16-rasm. Gaz taqsimlash mexanizmi detallarining joylashtirish 

usullariga oid sxemalar: a-klapanlari va taqsimlash vali pastda - silindrlar blokida 

joylashgan; b- klapanlari yuqorida-silindrlar blokining kallagida, taqsimlash vali 

pastda - silindrlar blokida joylashgan; d va e- klapanlari va taqsimlash vali 

yuqorida - silindrlar blokining kallagida joylashgan; 1-taqsimlash valining 

mushtchasi; 2-turtkich; 3-rostlash bolti; 4-klapan; 5-prujina; 6-kiritish kanali; 7 va 

8-tishli góildiraklar; 9-shtanga; 10-koromislo; 11-koromislo ʦóqi; 12-taqsimlash 



valining yuritmasi; 13-tishli shkiv yoki zanjir; 14-rostlovchi shayba 

 

Gidrokompensatorni yuritmada joylashtirish usullari turlicha boólishi 

mumkin (2.16-rasm). Neksiya avtomobilining S2 rusumli dvigatelida 

gidrokompensator turtkich ichida joylashtirilgan boólib, u dvigatelning 

moylash tizimi bilan bogólangan (2.16-rasm).  

 

2.16-rasm. Gidrokompensatorni joylashtirish usullarining sxemalari: 

a-gidrokompensator taqsimlash vali mushtchasi bilan klapan oraligóida joylashgan; 

b-gidrokompensator taqsimlash vali mushtchasi bilan koromislo oraligóida 

joylashgan; d-gidrokompensator silindrlar bloki kallagi bilan klapan richagi 

oraligóida joylashgan; l-gidrokompensator; 2-taqsimlash vali; 3-koromislo; 4-

klapan richagi; 5-klapan 

 

 

2.17-rasm. Neksiya avtomobili S2 rusumli dvigatelining gaz taqsimlash 

mexanizmi da gidrokompensatorning joylashish sxemasi:  



1-taqsimlash valining mushtchasi; 2-gidrokompensator; 3-moy kanali; 4-

klapan 

 

Gidrokompensatorning ishlashi: klapan yopiq holatda boólganda, 

turtkich 5 (2.17-rasm), plunjerning prujinasi 11 taôsirida taqsimlash valining 

mushtchasiga, gilza 7 esa klapan sterjeniga 3 tiralib turadi. Shunda A va ɺ 

boóshliqlaridagi moyning bosimi bir xil boólib, teskari klapan 8 prujina 9 

taôsirida oóz oórindigóiga tiralgan boóladi. Klapanning ochilishida taqsimlash 

valining mushtchasi turtkichni 5 pastga surib plunjerga 6 taôsir etadi. 

Plunjerning gilza ichida pastga surilishi natijasida ɺ boóshligóidagi moyning 

bosimi ortadi. Shunda moy, bosim taôsirida gilza bilan plunjer oraligóidagi 

radial tirqishdan turtkich boóshligóiga D oóz miqdorda sizib oótadi. Ishlash 

davomida mushtchaning klapanga taôsir etish vaqti juda qisqa boólgani 

uchun moyni qisman D boóshligóiga sizib oótishi amalda turtkich bilan 

gilzaning birgalikda yaxlit boólib ishlashiga, yaôni klapanning oóz vaqtida 

ochilishiga taôsir koórsatmaydi. Demak, klapan qiziganda sterjenining 

uzayishi moyning ɺ boóshligóidan D boóshligóiga sizib oótishi hisobiga 

boóladi. Klapanning yopilgan fazasida ɺ boóshligóidagi bosim A 

boóshligóidagiga nisbatan pasayadi. Shunda boóshliqlarda vujudga kelgan 

bosimning farqi tizimdan kelayotgan moy hisobiga yoóqotiladi. Yaôni A 

boóshligóidan ɺ boóshligóiga, bosimning farqi taôsirida ochilgan teskari 

klapan 8 orqali moy oótadi va u yerdagi moyning kami toldiriladi. Natijada 

klapan yuritmasida doimo tirqishsiz holat taôminlanadi.  

 
2.18-rasm. Gidrokompensatorning ishlash sxemasi:  



a-klapan ochilganda; b-klapan yopilganda; A-plunjer boóshligói; B-gilza boshligóI; 

V-turtkich boóshligói; 1-taqsimlash valining mushtchasi; 2-silindrlar blokining 

kallagi; 3-klapan sterjeni; 4-moy kanali; 5-turtkich; 6-plunjer; 7-gilza; 8-teskari 

klapan; 9-teskari klapan prujinasi; 10-teskari klapan stakani; 11-plunjer prujinasi  

  

Gaz taqsimlash mexanizmining fazalari. Toórt taktli dvigatelning ishlashi 

tushuntirilganda, har bir takt tirsakli val 180Á ga burilganda sodir boólib, klapanlar 

porshen chetki nuqtalarga borganda ochilishi yoki yopilishi mumkinligi shartli 

ravishda olingan edi. Dvigatel quvvatini oshirish uchun silindr yonuvchi aralashma 

yoki havo bilan koóproq toóldirilishi va ishlatilgan gazlardan yaxshiroq tozalanishi 

zarur. Lekin kiritish va chiqarish jarayonlari juda qisqa vaqt ichida oótadi. Bu vaqt, 

dvigatelning tezligiga bogóliq bolib, tirsakli valining aylanishlar chastotasi 6000 

min
-1
 bolganda, 0,0025 s ni tashkil etadi. Bundan tashqari, klapanlar darhol 

ochilmaydi, natijada silindr kiritish taktida yonuvchi aralashma havo bilan yetarli 

darajada toólmaydi, chiqarish taktida esa ishlatilgan gazlardan toóla tozalana 

olmaydi. Bu jarayonning oótishini yaxshilash uchun klapanlar porshen biror chetki 

nuqtaga yetmasdan oldinroq ochilishi va boshqa chetki nuqtadan oótgandan 

keyinroq yopilishi kerak. Natijada klapanlarning ochiqlik davri tirsakli valning 

180Á burilishiga nisbatan koóproq boladi. Odatda, klapanlarning ochilish va 

yopilish holati tirsakli valning aylanish burchagi boóyicha qaralib, porshenning 

chetki nuqtalariga nisbatan graduslarda ifodalanadi. Shunday qilib, kiritish va 

chiqarish klapanlarining, porshen chetki nuqtalariga nisbatan ochiq turish davrini 

tirsakli valning aylanish burchaklari orqali ifodalanishi gaz taqsimlash fazalari deb 

ataladi. 

Koópincha gaz taqsimlash fazalari doiraviy diagramma shaklida ifodalanadi va 

u gaz taqsimlash diagrammasi deb ataladi. Misol tariqasida GAZ-53A avtomobil 

dvigatelining gaz taqsimlash diagrammasi 2.19-rasmda keltirilgan. Diagrammada 

koórsatilganidek, kiritish klapani tirsakli valning aylanishi boóyicha porshen 

YUCHN ga 24Á yetmasdan ochiladi va porshen PCHN dan 64Á oótgandan soóng 

yopiladi. Shunday qilib, yonuvchi aralashma silindrga tirsakli valning 268Á 

aylanishi davomida kiritiladi. Kiritish klapanining ilgariroq ochilishiga sabab, 



porshen YUCHN dan PCHN ga harakatlanganda kiritish teshigi toóla ochilib, u 

orqali silindrga koóp miqdorda yonuvchi aralashma yoki havoning yuborilishidadir. 

Kiritish klapanining kechikib yopilishi esa silindrni yonuvchi aralashma yoki havo 

bilan yaxshi toóldirish uchun kerak. 

 

 

2.19-rasm. MAN avtomobil dvigateli gaz taqsimlash fazalarining doiraviy 

diagrammasi  

 

Chunki birinchidan, kiritish taktining oxirida silindrda hali siyraklanish boólganligi 

uchun, porshenning PCHN dan oótib, yuqoriga harakatlanishiga qaramasdan 

silindrdagi bosim atmosfera bosimiga tenglashguncha unga yonuvchi aralashma 

yoki havo kirib turadi. Ikkinchidan, kiritish taktida trubalarda vujudga kelgan 

oqimning inersiyasi hisobiga ham silindrga yonuvchi aralashma yoki havoning 

kirishi davom etadi. 

Chiqarish klapani tirsakli valning aylanishi boóyicha porshen PCHNga 50Á 

yetmasdan ochiladi va porshen YUCHNdan 22Á oótgandan soóng yopiladi. Demak, 

chiqarish klapanining ochiqlik davri 252Á ga teng. Chiqarish klapani porshenning 

PCHNga yetmasdan ilgarilab ochilishining sababi ishlatilgan gazlarning silindrdan 

tezroq chiqib ketishi uchun zarur. Yaôni chiqarish klapani ochilgan paytda 

ishlatilgan gazlarning koóp qismi oózining ortiqcha bosimi hisobiga silindrdan 

tashqariga tez chiqib ketadi. Natijada chiqarish taktida porshen silindrdan 



ishlatilgan gazlarning qoldigóini haydashda kam kuch sarflaydi. Chiqarish 

klapanining 22Á ga kechikib yopilishi esa yonish kamerasini gazlardan yaxshi 

tozalash uchun kerak. Chunki, birinchidan, porshenning pastga harakatlanishining 

boshida, yaôni kiritish takti boshlangan boisa ham yonish kamerasida ishlatilgan 

gazlar hali ortiqcha bosimda boóladi va atmosfera bosimiga tenglashguncha ular 

tashqariga chiqishda davom etadi. Ikkinchidan, chiqarish taktida trubalarda 

tashqariga yoónalgan oqimning inersiya kuchidan vujudga kelgan soórishlik 

hisobiga ham ishlatilgan gazlarning chiqishi davom etadi. Shunday qilib, chiqarish 

klapanining ilgarilab ochilishi va uning kechikib yopilishi silindrning ishlatilgan 

gazlardan tozalanishini yaxshilaydi.  

Diagrammaga nazar tashlansa, tirsakli valning aylanma yoónalishi boóyicha 46Á 

davomida ikkala klapan ochiq turadi. Bu klapanlarning baravariga ochiq turishi 

deyiladi. Bu davr juda qisqa boólib, yangi zaryad amalda ishlatilgan gazlar bilan 

aralashib tashqariga chiqib ketishiga ulgurmaydi. Demak, bu davr davomida silindr 

puflanadi, yaôni u ishlatilgan gazlardan yana ham yaxshi tozalanadi. Klapanlarning 

bundaybaravariga ochiq turishi dvigatelning ish jarayoniga ijobiy taôsir koórsatadi.  

Gaz taqsimlash fazalarini toógóri oórnatish uchun dvigatelni yigóish paytida 

taqsimlash tishli góildiraklarining (yulduzchalarining) belgilangan joylarini aniq 

tutashtirish lozim. 1-jadvalda baôzi avtomobil dvigatellarining gaz taqsimlash 

fazalari keltirilgan. 1-jadval  

Gaz taqsimlash mexanizmining detallari. Klapanlar silindrga yonuvchi 

aralashma kiradigan va silindrdan ishlatilgan gazlar chiqadigan teshiklarni ochib-

yopib turadi (2.20-rasm). Klapan kallak 12 va sterjen 11dan iborat. Klapanni kallak 

qismi konussimon faskali boólib, u silindrlar blokining kallagida yoki silindrlar 

blokida ishlangan klapan oórindigóiga 13 jips oórnashishi uchun moslashlirilgan. 

Klapanning suxarlar 8 yordamida prujina 6 bilan mahkamlash uchun sterjenning 

uchida halqasimon ariqcha ochilgan. Klapandan sterjenga 11 oótish joyi radiusli 

boóladi. Shunda klapanning mustahkamligi va issiqlik oótkazuvchanligi oshadi, 

bundan tashqari, yangi yonuvchi aralashmaning klapan atrofidan silindrga silliq 



oótishi yaxshilanadi. Kiritish va chiqarish klapanlaridagi ish faskasining burchagi 

koópincha 45Á qilib ishlansa, ayrim hollarda kiritish klapaniniki 30Á boóladi. 

Avtomobil dvigatellarining gaz taqsimlash fazalari  

(tirsakli valning aylanish burchagi boóyicha graduslarda)  

 

 

Bunday burchakli faskalar klapanning jips yopib ishlashini taôminlaydi. Silindrni 

yonuvchi aralashma bilan yaxshiroq toóldirish maqsadida kiritish klapanining 

kallagi chiqarish klapanining kallagiga nisbatan kattaroq ishlanadi. Klapan 

kallagining tepa yuzasi koóp hollarda tekis-tarelkasimon qilib ishlanadi. Chiqarish 

klapanlari ogóir ish sharoitlarida ishiaydi. Chunki yuqori haroratga ega ishlatilgan 

gazlarni silindrdan tashqariga chiqaradi. Bu paytda chiqarish klapanlarining kallagi 

benzinli dvigatellarda 800-850ÁC gacha, dizellarda esa 500-600ÁC gacha qiziydi. 

Bunday yuqori harorat chiqarish klapani kallagi ish faskasining kuyishiga, 

qiyshayishiga va qurum hosil boólishiga olib keladi. Kiritish klapanlari esa 

chiqarish klapanlariga nisbatan ancha yengil sharoitda ishlaydi, shuning uchun 

kiritish klapanlarining kallagi chiqarish klapanlarining kallagiga nisbatan ikki 

marta kam qiziydi. Kiritish klapanlari yeyilishga chidamli xromli poólatdan, 

chiqarish klapanlari esa issiqbardosh silxrom poólatdan tayyorlanadi. Baôzida 

chiqarish klapanining kallagi issiqbardosh silxrom poiatdan tayyorlanadi, sterjeni 

esa xromli poólatdan ishlanib, soóngra ular oózaro payvandlanadi. Bundan tashqari 



ayrim dvigatellar (MAN avtomobillar)da, chiqarish klapanlari ish faskasining oótga 

chidamliligini oshirish maqsadida, uning sirtiga xromli nikel qotishmasi eritilib 

quyiladi. 

 

2.21-rasm. ZIL-130 dvigateli gaz taqsimlash mexanizmining chiqarish klapani:  

a-klapanning silindrlar bloki kallagida oórnatilishi; b va d-klapanni aylantirish 

mexanizmi detallarining holati; 1-klapan sterjeni; 2-qoózgóalmas korpus; 3-

sharchalar; 4-tirak shayba; 5-yoónaltiruvchi vtulka; 6-klapan prujinasi; 7-prujina 

tarelkasi; 8-suxarlar; 9-aylantirish mexanizmining qaytarish prujinalari; 11-natriy 

toóldirilgan sterjen kavagi; 12-klapan kallagi; 13-klapan oórindigói; 14-silindrlar 

bokining kallagi  

 

Klapan sterjenining ichi kovak qilib ishlanib, boóshligóining yarmiga yoki 

uchdan ikki qismiga issiqlikni yaxshi tarqatish imkonini beradigan natriy quyiladi. 

Ayrim dvigatellar (MAN, KamAZ-5320 avtomobillari va dizel dvigateli YAMZ-

236)da klapanning suxarlar va tarelka yordamida prujinaga ulanadigan joyida 

suxarlar 8 ni ushlab turadigan konusli vtulka oórnatilgan. Vtulkaning pastki qirrasi 



tarelkaga tiralgan, tashqi yuzasi esa tarelka ichida tirqish bilan joylashgan. 

Tarelkaning gardishiga prujina tiralgan. Klapanning prujina bilan bunday ulanishi 

natijasida bogólangan detallarning oózaro ishqalanish kuchi kamayadi. Shunda, 

dvigatel ishlayotganda, klapan burilib turadi. Natijada klapan, oórindigói va 

yoónaltiruvchi vtulkaning bir tomonlama yoyilishining oldi olinadi va ishlash 

muddati ortadi. 

Yuqori haroratli ishlatilgan gazlar chiqarish klapanlari oórindigóining tez 

yoyilishiga va zanglashiga sabab boóladi. Shuning uchun ularning oórindigóiga 

maxsus issiqbardosh nikel va xrom bilan legirlangan choóyandan tayyorlangan 

halqa presslab oórnatiladi. Agar dvigatelda yuqorida joylashgan klapanli gaz 

taqsimlash mexanizmi qoóllanilgan va silindrlar kallagi aluminiyli qotishmadan 

ishlangan boólsa, unda barcha klapanlarning oórindiqlariga issiqbardosh choóyan 

halqa presslanadi. Baôzi dvigatellar (MAN avtomobili)da chiqarish klapanlari 

maxsus mexanizm (2.21-rasm, b, d) yordamida ish paytida majburan aylantiriladi, 

shunda klapanlarning faskasida qurum hosil boólmaydi, natijada ularning ish 

muddati oshadi. Bu mexanizm silindrlar kallagining oóyiqchasiga oómatilgan. 

Klapan prujinasi 6 tirak shayba 4 ga tiraladi. Klapan yopiq paytda aylantirish 

mexanizmining diskli prujinasi 9 ning tashqi cheti yuqoriga qaytariladi, ichki cheti 

esa korpus 2 ga tiraladi. Natijada prujinalar 10 sharchalarni eng chetki holatga 

itaradi. Klapanlar ochilganda (2.21-rasm, d) prujina 6 ning bosimi ortib, tirak 

shayba 4 orqali diskli prujina 9 toógórilanadi. Bunda diskli prujinaning ichki cheti 

korpus 2 yelkasidan uzoqlashadi va klapan prujinasi sharchalarga tayanib, barcha 

bosimni ularga oótkazadi. Keyinchalik sharchalar korpus ariqchasining oóyiqlariga 

tushib, diskli prujina 9 ni va u bilan birga klapan prujinasi 5 ning tirak shaybasi 4 

ni hamda klapanni buradi. Klapan yopilganda (2.21-rasm, b) barcha detallar oóz 

holatiga qaytadi. Demak, aylantirish mexanizmi yordamida klapan har ochilib-

yopilganida, oz-ozdan burilib, oóz oóqi atroflda aylanadi. 

Kiritish taktida klapan sterjeni bilan yoónaltiruvchi vtulka orasidagi tirqishdan 

yonish kamerasiga moy surilishining oldini olish maqsadida kiritish klapanining 



sterjeniga rezina qalpoqcha kiygiziladi yoki yoónaltiruvchi vtulkada zichlovchi 

manjeta oórnatiladi. 

Taqsimlash vali mushtchalari bilan klapanlarni maôlum tartibda ochib-yopadi. 

Taqsimlash vali (2.22-rasm), tayanch boóyinlar 4, mushtchalar 6 va 7, 

taqsimlash tishli góildiragi 2, yonilgói nasosining harakatga keltiruvchi ekssentrik 

5, moy nasosi va uzgich- taqsimlagichni harakatga keltiruvchi vintsimon shesterna 

20 dan tuzilgan. Taqsimlash vali, sifatli poólatdan yoki maxsus choóyandan quyma 

qilib yasaladi. Tayanch boóyinlar bilan mushtchalarni yoyilishga chidamliligini 

oshirish maqsadida ularning tashqi qatlamiga termik ishlov beriladi, soóngra 

silliqlanadi. Taqsimlash valining tayanch boóyinlari 4 antifriksion qotishma 

quyilgan poólat vtulka 8 larda aylanadi. Vtulkalar blok yoki karterdagi uyalarga 

presslab oórnatiladi. Tayanch boóyinlarning soni odatda, tirsakli val ʦôzak 

boóyinlarining soniga teng boóladi. Shuningdek taqsimlash validagi kiritish va 

chiqarish mushtchalari 6 va 7 ning soni klapanlar soniga teng boólib, ularning valda 

joylashishi silindrning joylashishiga va dvigatelning ish tartibiga, bogóliq boóladi. 

Mushtchaning profili klapan 9 ni kerakligicha koótarish va tushirish, shuningdek, 

uning ochiq holda turish davomiyligini taôminlashi kerak. Taqsimlash valining oóq 

boóylab siljimasligi uchun blokning old devoriga poólatdan yasalgan tayanch flanes 

3 mahkamlanadi. 

Taqsimlash mexanizmining yuritmasi, valni dvigatelda oórnatish joyiga qarab 

tishli góildirak, zanjirli yoki tishli tasma boólishi mumkin. Taqsimlash vali blokda 

joylashganda (2.22-rasm) tishli góildirak yuritma qoóllanilib, shovqinsiz ishlashi 

uchun valning tishli góildiragi 2 koópincha tekstolitdan qiya tishli qilib ishlanadi. 

Klapanlar, porshenning silindrdagi vaziyatiga va ish siklining oótishiga mos 

ravishda ochilishi va yopilishi lozim. Buning uchun tishli góildiraklar belgilarga 1 

qarab oórnatiladi. Taqsimlash vali silindrlar blokining kallagida joylashgan boólsa, 

uning yuritmasi ikki qatorli zanjir (MAN avtomobil dvigateli) yoki sintetik 

materialdan tayyorlangan tishli tasmadan tashkil topadi ( Neksiya, Damas 

avtomobillar dvigatellari). Yuritma tishli tasma boólganda shovqinsiz ishlaydi va 

moylanmaydi. Yuritma zanjirli yoki tasmali boólganda, taqsimlash valining oldingi 



uchiga yetaklanuvchi yulduzcha yoki tishli shkiv mahkamlanadi. Zanjirning 

tarangligi bashmak va taranglash tuzilmasi bilan rostlansa, tasmali boólganda esa 

góaltak bilan amalga oshiriladi. 

  

 

2.22-rasm. V simon dvigatelli gaz taqsimlash mexanizmining detallari:  

1-tishli góildiraklarning ʦórnatilish belgisi; 2-tishli góildirak; 3-tayanch flanes; 4-

tayanch boóyinlar; 5-ekssentrik; 6 va 7-mushtchalar; 8-vtulkalar; 9-klapanlar; 10-

ʫʦônaltiruvchi vtulkalar; 11-shayba; 12-prujinalar; 13-koromislo oóqi; 14-

koromislo; 15-rostlovchi vint; 16-stoyka; 17-aylantirish mexanizmi; 18-shtangalar; 

19-turtkichlar; 20-moy nasosi va uzgich - taqsimlagich yuritmasining shesternasi; 

21-tarelka  

 

Turtkichlar taqsimlash valining mushtchalaridan harakatni bevosita klapanlarga 

(klapanlari pastda joylashganda) yoki shtangalarga (klapanlari yuqorida 

joylashganda) uzatadi. Pastda joylashgan klapanli mexanizmlarda tarelkasimon 

turtkichlar qoóllaniladi. Turtkichning yuqori qismiga issiqlik tirqishini rostlovchi 

bolt, qotiruvchi gaykasi bilan burab kiritilgan (2.23-rasm, a). Klapanlari yuqorida 

joylashgan mexanizmlarda (2.23-rasm, b) turtkichlar 7 silindrik shaklda boólib, 

uning ichki tubiga shtanga 6 ning pastki uchi tayanadi. Turtkichlar poólatdan 

tayyorlanib, ishchi yuzalari yuqori chastotali elektr toki bilan toblanadi yoki 

yuzalariga eritilgan legirli choóyan quyiladi va silliqlanadi. Ishchi yuzalarining 



tekis va kam yoyilishi uchun turtkichlarni oóz oóqi atrofida, taqsimlash vali 

mushtchasining turtganida, oz-ozdan buralib turadigan qilingan. Buralib turishini 

taôminlash uchun taqsimlash valining mushtchasi katta boólmagan konus shaklida, 

turtkichning ishlovchi yuzasi esa sfera shaklida ishlanadi va ularning tayanch 

nuqtasi (2.23-rasm, a, b) turtkichning oóqiga nisbatan biroz siljitiladi. YAMZ-236 

dvigatelida turtkichlar bir yelkali richag koórinishida boólib, taqsimlash valining 

mushtchasiga roligi bilan tayanadi (2.23-rasm, d). Bu yerda sirpanib ishqalanish 

dumalab ishlaydiganga almashtirilgan.  

 

2.23-rasm. Turtkichlar:  

a-tayanchi sferik yuzaga ega boólgan tarelkali; b-silindrik; d-rolikli;  1 va 10-

taqsimlash vallari; 2 va 9-mushtchalar; 3, 7 va 12-turtkichlar; 4-rostlovchi bolt; 5-

qotiruvchi gayka; 6-shtanga; 8-moyni pastga ʦôtkazish teshigi; 11-tayanch; 13-

rolik; 14-ninasimon podshipnik; 15-rolik oóqi; 16-vtulka; 17-turtkich vilkasi  

 

Shtangalar-harakatni turtkichdan koromisloga uzatadi. Ular mustahkam va 

yengil boólishi lozim. Shtangalar poólatdan yoki aluminiyli qotishmadan 

tayyorlanadi. Aluminiy qotishma boólganda, ularning uchlariga poólatdan ishlangan 

va toblangan uchliklar oórnatiladi. Poólatdan tayyorlangan shtangalar (MAN 

avtomobil dvigateli)ning uchlari toblangan boóladi. Dizellar (YAMZ-236 dvigateli 

va KamAZ-5320 avtomobili)da shtangalar naysimon poólatdan ishlanib, uchlariga 

termik ishlov berilgan uchliklar presslab oórnatiladi. 

Koromislolar - 14 (2.23-rasm) shtangadan berilgan harakatni klapan sterjeniga 

uzatadi. U ikki yelkali boólib, uglerodli poólatdan shtamplanadi. Uning bir yelka 



uchi rostlash vinti 15 orqali shtangaga tiraladi, ikkinchi yelka uchi esa klapanning 

sterjeniga tayanadi. Issiqlik tirqishini rostlash tuzilmasi koromisloning shtangaga 

tayanadigan joyida boóladi. Koromislolar qoózgóalmas oóq 13 qa oórnatilib, 

ularning yoniga surilmasligini keruvchi prujinalar ushlaydi. Turtkich va 

shtanganing vertikal harakat yoólini kamaytirish maqsadida koromisloning ularga 

qaragan yelkasi, klapan tomonga qaragan yelkasiga nisbatan kaltaroq ishlanadi. 

Koromislo gubchagining teshigiga podshipnik vazifasini bajaruvchi bronzali vtulka 

presslangan boóladi. Vtulkani moylash uchun koromislo oóqining ichki 

boóshligóidan bosim ostida moy yuboriladi. Shuningdek koromislo kalta 

yelkasining ichida ochilgan kanal orqali rostlash vintini va shtanga uchini moylash 

uchun ham bosim bilan moy yuboriladi. 

Klapanning yoónaltiruvchi vtulkalari - klapan sterjenini toógóri yoónaltirib, 

kallagini oóz oórindigóiga bir tekis oórnashishini taôminlaydi. Koópchilik 

dvigatellarda ishqalanishni kamaytiradigan antifriksion xususiyatga ega boólgan 

temir, mis va grafit kukunlarini birgalikda presslab, soóngra pishirish (spekaniey) 

usuli bilan olingan kovaksimon metallokeramik vtulkalardan foydalaniladi. 

Vtulkalar silindrlar kallagiga yoki silindrlar blokiga presslab oórnatiladi. 

Klapan prujinalari ikkita vazifani, yaôni, birinchidan, klapan berkligida uni 

oórindigóiga zich siqilib, yopiq turishini taôminlasa, ikkinchidan, klapan ochilganda 

taqsimlash valining mushtchasi bilan turtkichning bir-biriga ishonchli tiralib 

turishini, shuning bilan inersiya kuchi taôsirida turtkichni mushtchadan 

uzilmasligini taôminlaydi. 

Prujinaning ishonchli ishlashi uchun u yetarli darajada elastiklik xususiyatiga 

ega boólishi kerak. U mustahkam, prujinalar uchun ishlatiladigan legirlangan poólat 

simlardan tayyorlanadi va unga termik ishlov beriladi. Tirsakli valning katta 

aylanishlar chastotasida, klapanda vujudga keladigan tebranishlar (vibratsiya)ning 

oldini olish maqsadida prujina oóramlari oózgaruvchan qadamli qilib ishlanadi. 

Baôzida klapanga bitta prujina emas, balki ikkita, oóramlari turli yoónalishda 

boólgan va birini ikkinchisining ichiga kiritilgan prujinalar oórnatiladi. Bunday 

konstruksiya qoóllanilganda, birinchidan, prujinalarning uzunligi qisqaradi, 



ikkinchidan, dvigatelning ishonchli ishlashi taôminlanadi, yaôni prujinalarning biri 

singudek boólsa, ikkinchisi klapanni ushlab turadi (MAN va KamAZ-740.10 

dvigatellari). 

2.4. Dvigatel sovutish tizimi. Vazifasi, turlari va ishlashi. Ish yoóli taktida, 

toógóridan-toógóri yuqori haroratga ega gazlar taôsirida boólgan detallar (silindrlar, 

silindrlar kallagi, porshenlar, klapanlar) haddan tashqari qiziydi. Yonilgóining 

silindrda yonishidan ajralgan issiqlikning 20-25% i dvigatel detallarining qizishiga 

sarflanadi. Agarda detallardan issiqlik tashqi muhitga tarqatilmasa, yaôni dvigatel 

sovitilmasa, unda harakatdagi detallarning ishqalanuvchi yuzalari orasidagi moy 

kuyib, ishqalanishni haddan tashqari orttirib yuboradi. Ayniqsa, aluminiyli 

qotishmadan ishlangan porshenning qizishi va kengayishi oqibatida, uning silindr 

ichida qadalib qolishi xavfi ham tugóiladi. Qiziganda, dvigatel toóla quvvat hosil 

qila olmaydi, yonilgói sarfi ortadi, detallari esa yetarli darajada moylanmaganligi 

sababli tez yeyiladi. Shu sababli dvigatelning qizigan detallaridan issiqlikni 

uzluksiz ravishda tashqi muhitga tarqatib turish lozim. Lekin dvigatel haddan 

tashqari sovitib yuborilsa ham issiqlik energiyasi bekorga sarf boóladi, moy 

quyuqlashib, ishqalanishga sarflanadigan quvvat ortadi. Undan tashqari yonuvchi 

aralashma toóliq bugólanmaydi, qisman bugólanganlari esa silindrning sovuq 

devorlariga urilib, yonilgói tomchisiga aylanadi va devordagi moyni yuvib tushirib, 

karterdagi moyni suyultiradi. Natijada silindr-porshen guruhiga kiruvchi 

detallarning yoyilishi ortadi. Demak, dvigatelning juda qizib ketishi yoki haddan 

tashqari sovib qolishi uning effektiv quvvatini kamaytirib, yonilgói tejamkorligini 

yomonlashtiradi. 

Vazifasi. sovitish tizimi kuchli qizigan detallardan issiqlikning tarqatilishini bir 

meôyorda saqlab, dvigatelning optimal issiqlik rejimini saqlash uchun xizmat 

qiladi. Shunda dvigatelning yuqori quvvatga va yonilgói tejamkorligiga ega 

boólgan holda uzoq muddat ishlashi taôminlanadi. 

Dvigatelda issiqlikni majburan tashqi muhitga tarqatish suyuqlik (suyuqlik 

bilan sovitish tizimi) yoki havo (havo bilan sovitish tizimi) bilan amalga oshirilishi 

mumkin. Avtomobil dvigatelda asosan qoóllaniladigan suyuqlik bilan sovitish 



tizimi havo bilan sovitish tizimiga nisbatan quyidagi afzalliklarga ega: 1) 

Qoóllaniladigan suyuqlikning qaynash harorati 370-380ÁC (100-110ÁC) boólganligi 

sababli dvigatelning detallari qattiq qizib ketmaydi; 2) Sovituvchi suyuqlik 

dvigateldan chiqayotgan shovqin tovushini qisman yutadi; 

3) Tashqi muhitning harorat sharoiti past boólganda, dvigatelni yurgazish nisbatan 

oson boóladi va qizishi tezlashadi; 4) Bu turdagi dvigatelning sovitish tizimi 

qoburgóalarining boólmaganligi sababli ixcham boóladi.  

Havo bilan sovitish tizimining o
l
ziga xos xususiyatlari quyidagilar: 1) Tizimda 

suyuqlik nasosi, radiator, suyuqlik kanallari, termostat yoóqligi sababli birmuncha 

yengil va oddiy ishlangan; 2) Dvigatelda suv góilofi boólmaganligi sababli tashqi 

muhit harorati past boólganda, muzlab qolmaydi.  

Suyuqlik bilan sovitish tizimi. Tuzilishi. 2.24-rasmda suyuqlik bilan ishlaydigan 

sovitish tizimining sxemasi keltirilgan. Dvigatelning silindrlari 11 atrofida, 

shuningdek, kallagi ichida boóshliqlar (sovitish góiloflari) boólib, ular soviluvchi 

suyuqlik bilan toóldiriladi. Sovitish góiloflari patruboklar 8 va 15 yordamida 

qizigan suyuqlikni sovitib beradigan radiator 2 bilan ulanadi. Suyuqlik sovitish 

tizimiga radiatorning yuqori boógózidan quyiladi, soóngra boógóiz qopqoq 5 bilan 

zich berkitiladi. Qopqoqda klapanlar boólib, sovitish tizimining ichki boóshligói 

ular orqali atmosfera bilan boóglanadi. Bunday sovitish tizimi yopiq sovitish tizimi 

deyiladi. Yopiq sovitish tizimidagi bosim atmosfera bosimiga nisbatan 45-100 kPa 

ga ortiq boóladi. Suyuqlik bunday bosimda uning harorati taxminan 109-120Á ga 

yetmaguncha u qaynamaydi. 

Ishlash prinsipi. Tizimdagi bosim meôyoridan ortib, klapan ochilganda, 

ortiqcha bugó naycha 4 orqali tashqariga chiqariladi. Yopiq sovitish tizimi ochiq 

sovitish tizimiga (yaôni tizim toógóridan-toógóri atmosfera bilan bogólanib turadi) 

nisbatan birmuncha ixcham boóladi va suyuqlikning behuda sarflanishi oldi 

olinadi. Tizimda suyuqlikning majburiy harakatlanishi nasos 14 yordamida 

amalga oshiriladi. Suyuqlik nasosi 14 oózining shkivi 7 orqali dvigatel 

tirsakli valining shkividan harakatga keltiriladi. Suyuqlik blok va kallagi 

sovitish góil oflarining qizigan devorlari taôsirida qiziydi va patrubok 8 



orqali radiatorning yuqori bachogiga oótadi. Suyuqlik, havo oqimi bilan 

shamollatilayotgan radiator naychalarida sovitiladi va radiatorning pastki 

bachogiga oqib tushadi. Radiator orqali oótadigan havo oqimining vujudga 

kelishi ventilatordan va avtomobilning harakatida uning oldidan boiadigan 

qarshi havo bosimining oqimidan paydo boóladi. Sovitilgan suyuqlik 

patrubok 15 boóylab nasos 14 ga va undan suv taqsimlagich quvuri 12 orqali 

har qaysi silindrning kuchli qizigan joylariga qayta yuboriladi. Suv 

taqsimlagich trubasi silindrlarining, nasosdan qanchalik uzoqlikda 

boólishidan qatôi nazar ularning bir tekis sovishini taôminlaydi. Shu tarzda, 

tizimda sovituvchi suyuqlik uzluksiz ravishda harakatlanadi. Silindrlar bloki 

góilofining pastki va yuqori qismida suyuqlikning oózaro harakatlanishi termosifon, 

yaôni issiq va sovuq suyuqliklar zichligining farqi tufayli tabiiy ravishda boóladi. 

Tizimdagi suyuqlik haroratini bilish uchun silindrlar kallagiga datchik oórnatilgan 

va unga termometr 13 ulangan. Dvigatelning normal issiqlik rejimida ishlashi 

uchun silindrlar kallagi góilofidagi sovituvchi suyuqlikning harorati 80-100ÁC 

boólishi kerak. Dvigatelni tez qizdirish uchun, ayniqsa, uni birinchi yurgazilganda, 

sovitish tizimjga termostat 10 oórnatiladi. Dvigatel yurgazilganda góilofdagi 

sovituvchi suyuqlikning harorati past boólganligi sababli termostat klapani yopiq 

boólib, góilofdagi suyuqlik oótkazuvchi kanal 9 orqali nasos 14 ga qaytadi. Bunda 

suyuqlik kichik doira boóyicha aylanishi, yaôni radiatorga bormaganligi sababli u 

tez isiydi, natijada dvigatelning qizishi ancha tezlashadi. Suyuqlik harorati 80-

85ÁC dan ortganda, termostat klapani ochila boshlaydi, shunda suyuqlikning 

maôlum miqdori radiatorga, maôlum miqdori esa suv nasosiga oóta boshlaydi. 

Keyinchalik suyuqlikning harorati 85-95ÁC larga borganda termostat klapani toóliq 

ochiladi, shunda suyuqlik asosan radiatorga yuboriladi. Shu tarzda, dvigatelning 

harorat rejimi maôlum oraliqda avtomatik rostlanib turadi. 



 

2.28-rasm. Suyuqlik bilan sovitish tizimining sxemasi: 1-joómrak; 2-pastki bakcha; 

3-jalyuza; 4-bugó naychasi; 5-radiator qopqogói; 6-ventilator; 7-shkiv; 8 va 15-

birlashtiruvchi patrubkalar; 9-kichik doira; 10-termostat; 11-silindr atrofi; 12-suv 

taqsimlochi quvur; 13-termometr; 14-suyuqlik nasosi  

 

Dvigatelning optimal harorat rejimini saqlash, asosan radiatordan oótayotgan 

havo oqimining jadalligini oózgartirish bilan erishiladi. Jalyuza 3 yordamida 

radiatordan oótayotgan havo miqdorini, shu bilan birga sovitishni 

jadallashtirilishini rostlab turiladi. Havo oqimining radiatordan oótish tezligini 

ventilator 6 yana ham oshiradi. Baôzida ventilator, dvigatelning harorat rejimi 

meôyoridan ortgandagina ishga tushadigan qilib ishlanadi. Ayrim dvigatellarda esa 

uning aylanishlar chastotasi sovituvchi suyuqlikning haroratiga qarab, avtomatik 

ravishda oózgarib turadi. Suyuqlik, sovitish tizimiga radiatorning yuqori boógózidan 

quyiladi, soóngra boógóiz qopqoq 5 bilan zich berkitiladi. Baôzi avtomobil 

dvigatellarida suyuqlik sovitish tizimiga kengayish bakchasi orqali quyiladi. 

Tizimni suyuqlikdan boóshatish uchun radiatorning pastki bakchasiga joómrak 1 

oórnatilgan. 



Sovitish suyuqligi.Sovitish suyuqligi sifatida asosan suv ishlatiladi, chunki u 

issiqlikni oóziga tez oladi va oózidan tez tarqatadi, arzon va yetarli miqdorda. Lekin 

sovitish tizimida qaynagan suvning quyqasi (nakip) choókib, suv góilofi devorlarida 

tuz qatlami hosil qiladi. Buning natijasida silindrlar blokining issiqlik oótkazish 

qobiliyati sustlashadi, suv góilof larining devorlari zanglaydi. Qish faslida tizimdan 

toókilmagan suv muzlab, silindrlar blokini yorib yuborishi mumkin. Shuning uchun 

sovituvchi suyuqlik sifatida, yuqorida aytib oótilgan kamchiliklardan xoli boólish 

uchun antifriz suyuqligidan keng foydalanilmoqda. Antifrizning ikki xili ishlab 

chiqariladi: tarkibi 47% suv va 53% etilen-glikol boólgan antifriz M-40 (muzlash 

harorati -40ÁC). 34% suv va 66% etilenglikoldan tashkil topgan antifriz M-65 

(muzlash harorati - 65ÁC). Antifriz kishi organizmi uchun zaharli hisoblanadi. 

Uning issiqlik sigóimi suvnikiga nisbatan kam. Shuning uchun sovituvchi suyuqlik 

sifatida antifriz qoóllanilganda tizimning issiqlik tarqatish qobiliyati suv bilan 

sovitilgandagiga nisbatan past boóladi, natijada silindrlar devorining harorati 15-

20ÁC ga ortiqroq qiziydi. Antifriz qiziganda suvga nisbatan birmuncha koóproq 

kengayadi. Tizimda suyuqlik sifatida suv ishlatilganda yomgóir yoki qor suvlaridan 

foydalanish tavsiya etiladi, chunki bu suvlar yumshoq xususiyatga ega. Sovituvchi 

suyuqlik sifatida quduq, buloq yoki dengiz suvlaridan foydalanish tavsiya 

etilmaydi. Bunday suvlarni yumshatish uchun 30-40 daqiqa qaynatiladi va tizimga 

quyishdan avval besh-olti qavat dokadan oótkazib filtrlanadi.  

Suyuqlik bilan sovitish tiz1mi qismlar1ning konstruksiyasi. Radiator blokda isigan 

suyuqlikning issiqligini tashqi muhitga tarqatish uchun xizmat qiladi (2.25-rasm). 

U yuqori 6 va pastki 3 bakchalar, radiator oózagi 10 va radiator qopqogóidan 7 

iborat. Suyuqlik radiatorga yuqori bakchaning boógózi 8 dan quyiladi. Boógóiz 

qopqoq 7 bilan zich berkitilgan. Radiator oózaklarining turlari naycha-plastinkali 

yoki naycha-lentali boólishi mumkin. Naycha-plastinkali boólganda, naychalari 

gorizontal joylashtirilgan qator yupqa plastinkalar orasidan oótkazilib, uchlari 

yuqori 6 ga va pastki 3 bakchalarga kavsharlanadi. Naycha-lentali boólganda 

naychalari oraligóiga, sovitish yuzasini oshirish maqsadida toólqinsimon shaklda 

ishlangan lentalar joylashtiriladi. Radiator oózagining ikkala turida ham 



qoóllaniladigan naychalar asosan yassi oval kesimli boóladi. Naychalar, radiator 

oózagida vertikal yoki gorizontal oórnatilgan boólishi mumkin. Koópchilik 

avtomobillarda vertikal oórnatilgan boólsa, ayrim yengil avtomobillar (VAZ-2108 

va Neksiya avtomobillari)da naychalari gorizontal joylashtirilgan (2.25-rasm). 

Radiator oózagining detallari, issiqlikni tez tarqatuvchan xususiyatga ega 

boólgan latundan tayyorlanadi. Naychalari gorizontal joylashgan radiatorlar (VAZ-

2108 va Neksiya avtomobillari)da oózak detallari aluminiydan, bakchalari esa 

plastmassadan tayyorlangan. 

Sovituvchi suyuqlik radiatorga quvur 9 orqali oótsa (2.26-rasm), undan chiqishi 

esa quvur 1 orqali boóladi. Radiator, dvigatel oldida ramaga rezina yostiqchaga 

oórnatilgan holda mahkamlanadi. 

 

 

2.25-rasm. Radiator va jalyuz: 

1 va 9-birlashtiruvchi shlanglar; 2-jo ómrak; 3 va 6 - pastki va yuqori bakchalar; 7-

radiator qopqogói; 8-radiator boógózi; 10-radiator ʦózagi  

 

Qopqoq 7 radiator boógózini zich berkitadi. Qopqoqda bugó-havo klapanlari 

oórnatilgan boólib, radiatorning ichki boóshligói atmosfera bilan shu klapanlar 

orqali tutashadi. Radiator boógózini yopib turuvchi bugó klapani 3 (2.26-rasm) 

kuchli prujina 4 ga ega boólib, tizimdagi bosim, suyuqlikning bugólanishi 

natijasida, atmosfera bosimidan 45-55 kPa ga ortganda ochiladi. Havo klapani 2, 

sovituvchi suyuqlik sovib, tizimdagi bosim siyraklashganda (bugólarning suv 



tomchisiga aylanishi hisobiga) radiator naychalarining puchqayib qolishidan 

saqlaydi. Havo klapani kuchsiz prujina l ga ega boólib, tizimdagi bosim atmosfera 

bosimidan 10 kPa ga pasayganda ochiladi va radiator boóshligóini tashqi muhit 

bilan bogólab siyraklanishni yoóqotadi.  

 

2.26-rasm. Neksiya avtomobili radiatorining detallari: 

1-radiator ʦôzagi; 2-mahkamlovchi gaykalar; 3-chiqarish bakchasi; 4-

transmissiya moyi sovitgichi (gidromexanik uzatma boólganda); 5-kiritish 

bakchasi; 6-toókish joómragi  

 

Sovitish tizimida kengayish bakchasi bolgan ayrim dvigatellar (Neksiya, 

Damas, KamAZ-5320 avtomobillari)da radiator qopqoqsiz boóladi. Tizimga 

suyuqlikni quyish kengayish bakchasi orqali bajariladi va uning bugó-havo klapanli 

qopqoq bilan zich berkitiladi. Jalyuzlar radiator oldida joylashgan boólib, tortqi 

bilan haydovchi kabinasidan boshqariladi. Boshqarish natijasida jalyuzlar 

radiatordan oótayotgan havo oqimining miqdorini oózgartirib, dvigatelning kerakli 

harorat rejimini taôminlaydi. Ayrim avtomobil dvigatellarida kerakli harorat 

rejimini taôminlash uchun jalyuzlar avtomatik boshqariladi.  

 



 

2.27-rasm. Radiator qopqogói: 

 a-bugó klapani oshiq, havo klapani yopiq; b-havo klapani ochiq, bugó klapani 

yopiq; 1-havo klapanining prujinasi; 2-havo klapani; 3-bugó klapanining 

qistirmasi; 4-bugó klapanining prujinasi; 5-radiator boógózi  

 

Suyuqlik nasosi. Sovitish tizimida suyuqlikning majburiy harakatlanishi nasos 

yordamida amalgam oshiriladi. Odatda past bosimli (40-100 kPa) markazdan 

qochma suyuqlik nasosi ishlatiladi. 2.27-rasmda suyuqlik nasosi bilan 

ventilatorning umumiy tuzilishi keltirilgan. Suyuqlik nasosining vali 10 korpus 4 

ga ikkita sharsimon podshipnik 9 va 8 yordamida oórnatilib, ular oraligóida vtulka 

joylashtiriladi. Podshipniklarga moy moydon prqali yuboriladi. Valning oldingi 

uchiga shponka yordamida gupchak 1 oórnatiladi va unga ariqchali shkiv 3 va 

ventilator 2 biriktiriladi. Valning keyingi uchiga gupchgi metalldan ishlangan 

lastmassali parrak 6 oótkazilib bolt yordamida qotiroladi. Parrak 6 ning valga 

oótkazilgan joyida siquvchi salnik 7 oórnatilgan boólib, uning aylanadigan tekstolit 

shaybasi prujina yordamida korpus 4 ning silliqlangan ishchi yuzasiga tiralib 

turadi. Siquvchi salnik 7 parrak joylashgan boóshliqdan podshipnik oórnatilgan 

korpus 4 boóshligóiga suyuqlik sizib oótishiga yoól qoóymaqdi. Suv nasosi 

ventilator bilan birga silindrlar blokining oldingi devoriga mahkamlangan boólib, 

ponasimon tasma orqali tirsakli val shkividan harakatga keltiriladi. Ventilator 

radiator oózagidan oótayotgan havo oqimini jadallashtirib, undan issiqlikning tashqi 

muhitga tarqalishini tezlashtiradi. Baôzida ventilatorning effektli ishlashi uchun uni 



/ 

yoónaltiruvchi kojux ichiga joylashtiriladi. Ventilator, odatda, radiatorning orqa 

tomoniga yaqin oórnatiladi. Ventilator parraklari 2 yuk avtomobillari, 

dvigatellarida asosan listli poóatdan shtamplash usuli bilan yasaladi va gupchagi 1 

ga parchin mixlar bilan biriktiriladi. Nasos vali aylanganda, suyuqlik siyraklanish 

taôsirida parrak markaziga suriladi. Shunda, parrak kurakchalari suyuqlikni 

markazdan qochma kuchlar taôsirida korpusning chetki aylana boóshligóiga 

yoónaltiradi. U yerda yigóilib, qisilgan suyuqlik past bosim bilan haydash patrubogi 

orqali silindrlar blokida (yoki kallagida) joylashgan suv taqsimlagichga 12 

yoónaltiriladi. Dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi 3000 min
-1
 ga 

yetganda nasosning suyuqlikni haydashi 240 1/min ni tashkil etadi. Dvigatelning 

effektli sovitilishi uchun nasos yuritmasi tasmasining tarangligi meôyorida 

rostlangan boólishi kerak. Buning uchun tasmaning tarangligini rostlovchi tuzilma 

nazarda tutiladi. 

 

2.28-rasm. Suyuqlik nasosi va ventilator: 1-ventilator shkivining gubchagi; 2-

ventilator; 3-shkiv; 4-nasos korpusi; 5-parrak korpusi; 6-parrak; 7-siquvchi salnik; 

8, 9-podshipniklar; 10-korpus  

 

Yengil avtomobil dvigatellarida ventilator koópincha plastmassadan 

tayyorlanadi. 

Radiatordan oótayotgan havo oqimining tezligi ventilatorning diametriga, 

parraklarining soni va qiyalik burchagiga, shuningdek aylanishlar chastotasiga 

bogóliq boóladi. Avtomobil dvigatellarida ventilator toórt, besh, olti yoki sakkiz 



parrakli boóladi. Avtomobil dvigatellarida ventilatorni harakatga keltiruvchi 

yuritma mexanik (ponasimon tasma yoki shesternalar bilan), gidravlik (gidromufta 

bilan) yoki elektrik (elektr ventilator) boólishi mumkin.  

Yuk avtomobillari dvigatellarida ventilator koópincha suyuqlik nasosining 

valiga oórnatilgan boólib, harakatni tirsakli valning shkividan ponasimon tasma 

orqali oladi.     

Termostat. Dvigatelni kizdirishni tezlatib, sovitish tizimida qulay haroratni 

avtomatik ravishda saqlab turish uchun xizmat qiladi. Qoóllaniladigan termostatlar 

ikki  xil  boóladi: suyuklik yoki qattiq tuldirgichli (ZIL-130, Neksiya) termostatlar. 

Suyuqlik  termostatida uning silindr ichiga tez bugólanadigan etil spirti bilan 

distillangan suv aralashmasi toóldirilgan. Qattiq toóldirgichli termostatda esa uning 

balloni ichiga serezin aralashtirilgan mis qirindisi (ZIL-130, Neksiya) toóldiriladi. 

Ayrim avtomobillarda (Tiko, Damas) termostat balloni ichiga parafin donalari 

toóldiriladi. Dvigatel yurgazilganda sovitish tizimidagi suyuklikning harorati 70ÁS 

ga yetmagunicha termostat klapani yopiq boóladi. Bunda sovituvchi suyuqlik  

kichik doira boóyicha aylanishi sababli u tez isiydi. Tizimdagi suyuqlikning 

harorati 85Á S ga yetishi bilan termostat silindri yoki balloni  ichidagi aralashma 

kengayib uning klapani toóliq ochiladi. Sovitish tizimidagi suyuqlik radiator orqali 

katta doira boóylab aylanadi.  Havo bilan sovitish tizimi. Havo bilan sovitiladigan 

avtomobil dvigatellarida asosan havo oqimini majburiy yoónaltirish usuli 

qoóllaniladi. Dvigatelning silindr va golovkalaridan issiqlik tarqatishni tezlashtirish 

maqsadida ularning tashqi devorlariga qovirgóalar yasalgan. Bu hol dvigatelning 

umumiy kompanovkasiga va uning baôzi elementlarining konstruksiyasiga taôsir 

etadi (2.29-rasm). Havo bilan sovitiluvchi avtomobil dvigatellarining yaxshi 

sovitilishi havo oqimining tezligiga, bu oqimning silindr va silindrlar kallagi 

atrofidan aylanib oótishiga bogólik. Mikrolitrajli çZoporojetsè avtomobilining havo 

bilan sovitiladigan dvigatelining sxemasi (2.29-rasmda) keltirilgan. Bu dvigatel 

toórt silindrli V simon boólib, avtomobilning orqa qismida joylashgan. 

 



 

2.29-rasm. Havo bilan sovutish tizimining sxemasi:  

1-parrak, 2-silindr qovurgóalari 

 

Ventilator 1 yordamida havo oqimi silindrlar qatori oraligóiga haydaladi. 

Dvigatelning ustki tomoni bilan oldingi va ketingi qismi qanot bilan oóralgan 

boólib, qanot havo oqimini silindr qovirgóalari 2 boóylab yoónaltirish va issiq 

havoni tashqi muhitga chiqarish uchun xizmat qiladi. Dvigatel maksimal quvvat 

bilan ishlaganda ventilator uning 8% ga yakin quvvatini sarflaydi. Ana shu va 

boshqa baôzi bir kamchiliklarga koóra avtomobil dvigatellarida havo bilan sovitish 

tizimi kam ishlatiladi. 

2.5. Dvigatel moylash tizimi. Dvigatel detallarining ishqalanib ishlashi ularning 

yeylishiga va qizishiga olib keladi. Shuning uchun dvigatelning ishqalanuvchi 

detal yuzalriga uzliksiz ravishda moy yuborib turish zarur. Bu vazifani 

dvigatellarda moylash tizimi bajaradi (2.30-rasm). Moylash tizimi dvigatel 

ishlayotganda uning ishqalanuvchi yuzalariga  kerakli miqdorda moy yetkazib 

beradi, natijada ishqalanuvchi yuzalar qisman soviydi, yeyilishi koópayadi va 

detallarning yeyilishishiga sababchi moyga yopishgan zarrachalar moy bilan birga 

karter tubiga tushadi va bu moy keyin filtrlanadi. 

 



 

2.30-rasm. Moylash tizimining oddiy sxemasi: 

1-mayin filtr; 2-termometr; 3-moy radiatori; 4-saqlagich klapani; 5-joómrak; 6-moy 

qabul qilgich; 7-moy nasosi; 8-reduksion klapan; 9-oótkazish klapani; 10-dagóal 

filtr; 11-manometr; 12-asosiy moy kanali; 13-tirsakli valning oózak boóyinlari; 14-

taqsimlash valining boóyinlari; 15-koromislo oóqi; 16-moy sathini oólchagich; 17-

moy quyish boógóizi patrubogi; 18-toókish tiqini. 

 

Zamonaviy avtomobil dvigatellarida asosan kombinatsiyalashgan moylash 

tizimi qoóllaniladi. Bunday moylash tizimida zoóriqib ishlaydigan detal yuzalariga 

moy bosim ostida majburiy yuboriladi. Bunday yuzalarga tirsakli va taqsimlash 

vallarining podshipniklari (ayrim dvigatellarda taqsimlash valining mushtchalari 

ham), koromislo vtulkalari kiradi. Qolgan  ishqalanuvchi yuzalarga sachratish va 

tomchi usuli bilan yuboriladi. Unday yuzalarga silindr devorlari, porshen va 

porshen halqalari, porshen barmoqlari, taqsimlash valining mushtchalari, 

turtkichlar, klapanlar sterjeni kiradi. 

Kombinatsiyalashgan moylash tizimiga quyidagi mexanizm va tuzilmalar 

kiradi: moy saqlagich, moy qabul qilgich, moy nasosi, moy filtrlari, moy radiatori,  

moy kanallari, moy klapanlari.  2.31-rasmda moy nasoslarining sxemasi va ishlashi 

keltirilgan. 

 



 

                                  a                                         b                            d 

2.31-rasm. Moy nasoslarining sxemalari: 

a- tashqi ilashgan shesternyali; b-ichki ilashgan shesternyali; d-rotorli; 1-yetakchi 

shesternya; 2-nasos korpusi; 3-soórish kanali; 4-yetaklanuvchi shesternya; 5-oóq; 6-

haydash kanali; 7-ajratish sektori; 8-yetaklanuvchi rotor; 9-yetakchi rotor. 

 

Ichki ilashgan shesternyali nasoslar Neksiya, Tiko, Damas avtomobil 

dvigatellarida qoóllanilgan (2.31-rasm, b). Nasos tirsakli valning oldingi uchiga 8 

oórnatilib, undan toógóridan-toógóri harakat oladi. Nasos korpusiga oórnatilgan 

yetakchi 6 va yetaklanuvchi 4 shesternyalar tishlari oraligóida suruvchi 2 va 

haydovchi 5 boóshliqlar boólib, ular bir-biridan korpusda ishlangan devorcha 3 

bilan ajratilgan. Nasosining yetakchi 6 (tashqi tishli) va yetaklanuvchi 4 (ichki 

tishli) shestrernyalari tishlari oraligóidagi boóshligói bilan moy qabul qilgichdan 1 

moyni surib (tishlarning bir-biridan uzoqlashishi hisobiga boóshliq kengayadi va 

unda siyraklanish vujudga keladi) soóngra haydash kanaliga bosim bilan 

(tishlarning bir-biriga yaqinlanishi hisobiga boóshliq qisqaradi va unda bosim 

vujudga keladi) uzatadi. Tizimda bosim 0,45 MPa dan ortganda reduksion klapan 7 

ochilib moyning qismani nasosning surish boóshligóiga oótkazadi. 

Moy fil trlari moyni, dvigatel detallarining yeyilishi natijasida hosil bo ladigan 

metall zarrachalari, shuningdek, chang va moyning eskirishi natijasida hosil 

boóladigan turli oksid moddalari va boshqa ifloslantiruvchi elementlardan 

tozalaydi. Organik va noorganik zarrachalar bilan ifloslangan moy, detallarning 

ishqalanib ishlaydigan yuzalarining tez yeyilishiga sabab boóladi. Moy kanallarini 

ifloslantiruvchi smola va moy quyqalari bilan toólib qolishiga olib keladi. 



Zamonaviy avtomobil dvigatellarida qoóllaniladigan filtrlarning turi moyni 

tozalash usuliga koóra, tirqishli yoki markazdan qochma boólishi mumkin. Tirqishli 

filtrlarda moyning tozalanish darajasi uning moy oótkazadigan mikro teshikchalari 

(tirqishlari)ning oólchami bilan belgilanadi. Markazdan qochma filtrlarda qattiq 

zarrachalarni moydan ajratish markazdan qochma kuch taôsirida amalga oshiriladi. 

Filtrlar ushlab qoladigan zarrachalarning oólchamlariga koóra, dagóal (40 mkm 

gacha zarrachalarni ushlaydi) va mayin (1-2 mkm gacha zarrachalarni ushlaydi) 

filtrlarga boólinadi. Bundan tashqari filtrlarning tizimga qanday ulanganliklariga 

qarab ular toóliq oqimli filtrlar 10 (2.34-rasm), yaôni asosiy moy kanaliga 

uzatilayotgan moyning hammasi filtrdan oótkaziladi va toóliq oqimli boólmagan 

filtrlar 1 (10-15% moy filtrdan oótkaziladi) boólishi mumkin. Toóliq oqimli 

boólmagan filtrlar, tirqishlarining kichik boólganligi sababli moyning oótishiga 

katta qarshilik koórsatadi. Shuning uchun bunday filtrlar odatda toóla oqimli 

plastinka-tirqishli dagóal filtrdan soóng parallel holda ulanadi va undan tozalanib 

oótgan moy karter tubiga tushadi. Bunday filtrda, moyning kichik tirqishlardan oóz 

miqdorda sekinlik bilan sizib oótishi hisobiga tozalanishi yaxshi boóladi. 

Toóliq oqimli ketma-ket ulangan plastinka - tirqishli dagóal filtrlarda moyni 

tozalovchi elementlari poólat plastinkalar yigóindisidan tashkil topadi. 

Dagóal tozalash filtrlari. Moyni yirik mexanik zarrachalardan va smola 

quyqalardan tozalash uchun dagóal filtrlardan foydalaniladi. Ular plastinka-tirqishli 

yoki simtoórli boólishi mumkin. Bunday filtrlarning eng oddiysi nasosning moy 

qabul qilgichida oórnatiladi. Filtrlovchi element sifatida mayda sim-toór ishlatiladi. 

Bu filtrlar yirik ifloslantiruvchi zarrachalarni ushlab qoluvchi birlamchi filtr 

hisoblanadi. 

Toóliq oqimli plastinka-tirqishli dagóal filtrlar tizimga ketma-ket ulangan 

boólib, moy nasosi bilan asosiy moy kanali oraligóida joylashadi. Bunday dagóal 

filtrlarning moyni tozalovchi elementlari poólat plastinkalar toóplamidan tashkil 

topib, ular choóyan korpusda joylashtiriladi. Plastinkalari ikki xil shaklda yasaladi. 

Ularning biri, 0,35 mm qalinlikda ishlangani tozalovchi element hisoblanadi. 

Ikkinchisi, qistirma sifatida foydalaniladigani, yulduzsimon shaklda yasalib, 0,08 



mm qalinlikda boóladi. Har qaysi tozalovchi elementlarning orasiga yulduzsimon 

plastinkalar qistiriladi. Natijada tozalovchi elementlarning orasida qistirma 

plastinkalarning qalinligiga teng boólgan tirqishlar hosil boóladi. Moy tirqishlardan 

oótganda 0,08 mm va undan katta boólgan oólchamli zarrachalardan tozalanib, 

asosiy moy kanaliga yuboriladi. Plastinka-tirqishli dagóal filtrlar eski rusumli 

avtomobillarda (UAZ, ZIL, MAZ avtomobil dvigatellarining ayrim rusumlarida) 

qoóllanilgan boólib, hozirgi vaqtda ulardan deyarli foydalanilmaydi. 

Mayin tozalash filtrlari. Zamonaviy avtomobil dvigatellarida mayin filtr 

sifatida tirqishli yoki markazdan qochma tozalash filtrlaridan foydalanilmoqda. 

Bunday filtrlar moyni 1-2 mkm gacha boólgan mexanik zarrachalardan toóla 

tozalaydi. Shuningdek, smola va moy quyqalarini ham ushlab qoladi. Tirqishli 

filtrlarda almashtirib turiladigan tozalovchi elementi sifatida lentali-qogóoz, 

maxsus karton yoki karton disklar toóplami va boshqa materiallardan foydalaniladi. 

Nasosdan bosim bilan haydalgan moy filtrlovchi elementlarning mikro góovaklari 

(tirqishlari)dan tozalanib oótib, asosiy moy kanaliga boradi.   

Qogóoz elementga ega tirqishli mayin filtrlarning bir turi 2.36- rasmda 

keltirilgan. Filtrning korpusi 2 qopqoq 5 qa bolt 9 bilan biriktirilgan. Korpus ichida 

qogóozli filtr elementi 1 joylashtirilgan. Sharchali oótkazishklapani 7 filtr 

qopqogóida oórnatiladi. Nasosdan haydalgan moy filtrning korpusiga kanal 3 orqali 

kiradi. Soóngra filtrlovchi elementning góovaksimon yuzalarida ifloslantiruvchi 

qattiq zarrachalar ushlab qolinadi. 

Tozalangan moy naydagi teshikchalar 8 orqali qopqoqdagi chiqarish kanali 4 

ga oótadi. Filtrlovchi elementning moy oótkazuvchi góovaklari ifloslanib toólib 

qolganda yoki sovuq dvigatel ishga tushirilganda, moy quyuq boólganligi uchun 

filtrdan oótishi qiyinlashadi va tizimga yetarli miqdorda moy yetib bormaydi. 

Shunda filtrga kirayotgan moyning bosimi bilan undan chiqayotgan moy 

bosimining farqi 90-110 kPa ga yetganda, oótkazish klapani 7 ochiladi va undan 

tozalanmagan moy chiqarish kanali 4 ga oótib, tizimni moysiz qolishidan saqlaydi. 

Kirlangan filtrlovchi element yangisiga almashtiriladi. Filtr korpusi tubidan iflos 

moy quyqalarini vaqti-vaqtida toókib turish uchun probka bor, filtrdagi moy, 



filtrlovchi elementning yuzasida tozalanadi. Hajmli tozalovchi elementga ega 

filtrlarda moy, filtrlovchi elementning butun chuqurligida tozalanadi. 

Sentrifuga. Markazdan qochma moy filtrlari (sentrifugalar) asosan yuk 

avtomobillarida keng qoilaniladi. Bunday filtrlar reaktiv yuritmaga ega boólib, 

qarama-qarshi yoónalishda bosim ostida chiqayotgan moy oqimi taôsirida aylanma 

harakatlanadi (2.32-rasm,b). Rotor 14 sentrifuga oóqi 18 ga tayanch vazifasini 

bajaruvchi sharchali podshipnik 17 va vtulkalar 12 va 16 da oótqazilgan. Rotorning 

pastki qismiga, oóqlari gorizontal holda boólgan jiklyorlar 19 burab kiritilgan. 

Jiklyorlar rotor ichida joylashgan naylar 15 bilan tutashtirilgan, Naylarning yuqori 

uchlari simtoór 11 bilan yopilgan. Filtrga moy, oóq 18 ning kovagidan bosim ostida 

oótib, rotor boóshligóini toóldiradi. Soóng moy rotorning pastki qismidagi oóqlari 

tangensial yoónalgan jiklyorlar 19 dan bosim ostida otilib chiqadi, natijada moy 

oqimining reaktiv kuchlari rotorning 5000-7000 min
-1
 chastota bilan aylanishini 

taôminlaydi. Shunda markazdan qochma kuchlar taôsirida moydagi ogóir mexanik 

zarrachalar rotor bilan birga aylanayotgan qopqoq 13 ning ichki yon devori tomon 

intiladi va unga yopishib qattiq qatlam hosil qiladi. Jiklyorlardan otilib 

chiqayotgan toza moy filtr korpusining boóshligói 20 orqali karter tubiga oqib 

tushadi. Soz ishlaydigan sentrifuga, dvigatel toóxtatilgandan soóng ham 2-3 minut, 

oóziga xos ovoz chiqarib aylanishda davom etadi. Dvigatel karteridagi moyni 

almashtirishda rotor qalpogói ichki devoridagi qattiq qatlam primeslaridan 

tozalanadi. 

Sentrifugalar, shuningdek, mayin tozalovchi filtrlar moylash tizimida ikki xil 

usul bilan, yaôni parallel yoki ketma-ket (toóliq oqimli holda) ulanishi mumkin. 

Ikkala usulning ham oóziga xos xususiyatlari (afzallik va kamchiliklari) boóladi. 

Birinchi usul qoóllanilganda, yaôni parallel ulanganda, mayin filtrda yoki 

sentrifugada yaxshi tozalangan moy asosiy moy kanaliga yuborilmasdan, karter 

tubiga tushiriladi. Asosiy moy kanaliga esa ketma-ket ulangan dagóal filtrdan tola 

tozalanmagani yuboriladi. Lekin dagóal filtrning moy oótishiga kam qarshilik 

koórsatishi tufayli tizim doimo yetarli miqdorda kafolatli moy bilan taôminlanib 

turadi. 



 

 

2.31-rasm. Moy filtrlari:  

a-tirqishli; b - markazdan qochma (sentrifuga); 1-filtrlovchi element; 2-korpus; 

3 va 4-kiritish va chiqarish kanallari; 5-qopqoq; 6-nay; 7-o ótkazish klapani; 8-

tozalangan moyni ʦ ótkazish teshikchalari; 9-bolt; 10-qopqoq; 11-simtoór; 12 va 16 

- vtulkalar; 13-rotor qalpogói; 14-rotor; 15-naylar; 17-podshipnik; 18-kovakli ʦ óq; 

19-jiklyorlar; 20-bo óshliq 

 

Ikkinchi usul qoóllanilganda, tizimda dagóal filtr boólmasdan, faqat ketma-ket 

ulangan mayin filtr yoki toóliq oqimli sentrifuga boóladi. Shunda tizim yaxshi 

tozalangan moy bilan taôminlanadi. Dvigatelning ishqalanib ishlaydigan 

detallarining ishlash sharoiti nisbatan yaxshilanadi, ishlash muddati ortadi. Lekin 

bu usulda mayin filtr yoki sentrifuga oózidan moyning oótishiga, ayniqsa, moyning 

harorati past boólib, qovushoqligi yuqofi boólganda, katta gidravlik qarshilik 

koórsatadi. Shunda tizimga yetarli miqdorda moy bormasligi mumkin. Buning 

oldini olish maqsadida filtrlarda oótkazish klapani nazarda tutilgan boóladi. Shunda 

oótkazish klapani ochilib, tizimga tozalanmagan moy oótkazib yuboriladi. Shuning 

uchun sovuq dvigatellardagi moyning haroratini doimo nazorat qilib turish zarur 

boiadi. 

Moy radiatori, dvigatelning ishlashi natijasida qizigan moy haroratini 

meôyorida saqlash uchun kerak boóladi. Moy radiatorlari asosan yuk 

avtomobillarida qoóllaniladi, chunki ular koópincha ogóir yoól sharoitlarida 



ishlaydi. Shuningdek radiatorlar oótuvchanligi yuqori va dvigateli nisbatan katta 

quvvatga ega boólgan ayrim yengil avtomobillarda ham qoóllaniladi. 

Konstruksiyasi boóyicha radiatorlar koópincha nay-plastinkali boólib, ular bir 

nechta, kesimi yassi oval shaklda boólgan, latundan ishlangan naylardan tashkil 

topadi. Naylar sovitish yuzalarini oshiruvchi yupqa plastinkalardan oótkazilib, 

uchlari yon tomonda joylashgan bakchalarga kavsharlanadi. Moy radiatorlari 

sovitish tizimining suyuqlik radiatori oldida havo oqimi yoóliga oórnatiladi. 

Radiatorga keladigan moy bir seksiyali umumiy nasosdan yoki ikki seksiyali 

nasosning pastki radiator-seksiyasidan kelishi mumkin. Moy radiatorga umumiy 

nasosdan yoki asosiy moy kanalidan yuborilganda, uning oldiga saqlagich klapani 

4 (2.31-rasm) oórnatiladi. Bu klapan tizimda moy bosimi 0,1 MPa dan 

ortgandagina ochilib, radiatorga moy oótkazadi. Moy bosimi past boólganda, 

ayniqsa, eskirgan dvigatellarda, saqlagich klapani yopiq boólib, tizimni moysiz 

qolishdan saqlaydi. Moy radiatorga, nasosning pastki radiator-seksiyasidan 

yuborilganda, nasosda oótkazish klapani 1 oórnatiladi. Klapanning ochilishi 0,10-

0,12 MPa bosimda hisoblanadi. Bosim ortib, klapan ochilganda, ortiqcha moy 

karter tubiga yoki nasosning soórish kanaliga oótkaziladi. Shunda moy oótkazuvchi 

nay va radiator moy choókindilari bilan toiib qolganda va sovuq dvigatel 

yurgazilganda, moy bosimi ortib, ularning shikastlanmasligining oldi olinadi. 

Tashqi muhit harorati past boiganda, radiator joómrak 5 (2.31-rasm) bilan 

berkitiladi.  

2.6. Karburatorli dvigatellarning taôminlash tizimi. Ichki yonuv dvigatelining 

ishlashi uchun uni havo va yonilgóidan iborat yonuvchi aralashma bilan taôminlash 

lozim. 

Vazifasi. Taôminlash tizimi dvigatelning ish rejimiga mos ravishda maôlum 

tarkibdagi yonuvchi aralashma tayyorlash va uni kerakli miqdorda silindrlarga 

uzatish hamda ishlatilgan gazlarni chiqarish uchun xizmat qiladi. 

Tuzilishi. Taôminlash tizimini tashkil etuvchi baôzi bir asboblar 

konstruksiyalaridagi farqlarga qaramasdan, har xil rusumdagi avtomobillar 

taôminlash tizimining umumiy tuzilishi va ishlashi qariyb bir xildir. Karburatorli 



dvigatellarni taôminlash tizimining sxemasi 2.32-rasmda keltirilgan.   

 

 

 

2.32-rasm. Karburatorli dvigatel taôminlash tizimining sxemasi: 

1-havo filtri; 2-karburator; 3-kiritish quvuri; 4-chiqarish quvuri; 5-naycha; 6-

yonilgói nasosi; 7-filtr -tindirgich; 8-soóndirgichning qabul qiluvchi trubasi; 9-

naycha; 10-shovqin soóndirgichi; 11-chiqarish quvuri; 12-yonilgói baki; 13-yonilgói 

quyish boógózi; 14-qopqoq; 15-qalqovichli qurilma; 16-yonilgói zaxirasini 

ʢʦôrsatuvchi asbob 

 

Yonuvchi aralashma karburator 2 da tayyorlanadi va kiritish quvuri 3 orqali 

silindrlarga yuboriladi. Karburatorga kirayotgan havoni tozalash uchun taôminlash 

tizimi havo filtri 1 bilan jihozlangan. U bevosita karburator ustiga yoki undan 

tashqari joyda oórnatiladi. Oxirgi holatda filtr karburator bilan havo oótkazuvchi 

quvur yordamida tutashtiriladi. Silindrlarga kirayotgan havo va aralashma keltirib 

chiqaradigan aerodinamik shovqin darajasini pasaytirish maqsadida aksariyat 

avtomobil dvigatellariga kiritish shovqinini soóndirgich oórnatiladi. U alohida 

asbob sifatida ishlanib, havo filtri va karburator oraligóiga oórnatiladi yoki havo 

filtri bilan konstruktiv birga ishlanadi. 

Yonilgói zaxirasi setkasimon filtrli  quyish boógózi 13, gaz-havo klapanli 

qopqoq 14 va yonilgói sathini koórsatuvchi qalqovichli qurilma 15 bilan 

jihozlangan bakda 12 saqlanadi. Yonilgói filtr -tindirgichda 7 baôzi bir dvigatellarda 

esa qoóshimcha ravishda karburatordan oldin oórnatilgan mayin filtrda tozalanib, 

diafragmali yonilgói nasosi 6 yordamida naychalar 5, 9 orqali karburator 2 ga 



uzatiladi. Silindrlarga kiritilgan yonuvchi aralashma qoldiq gazlar bilan aralashgan 

holda yonib boólgandan soóng, ishlatilgan gazlar chiqarish quvuri 4 gazni qabul 

qilish trubasi 8, shovqin soóndirgichi 10 va chiqarish quvuri 11 orqali atmosferaga 

chiqarib yuboriladi. Koópgina zamonaviy avtomobillarning ishlatilgan gazlarni 

chiqarish tizimida qoóshimcha ravishda soóndirgich-rezonator hamda ishlatilgan 

gazlarni katalitik neytrallovchi qurilmalar qoóllanilmoqda. 

Shunday qilib, karburatorli dvigatel taôminlash tizimiga kiruvchi asboblarni 

vazifasiga koóra toórt guruhga ajratish mumkin: 

1. Yonilgóini saqlovchi, tozalovchi va uni karburatorga uzatuvchi (5, 6, 7, 9, 

12); 

2. Havoni tozalovchi va uzatuvchi (1); 

3. Yonuvchi aralashma tayyorlovchi va silindrlarga uzatuvchi (2, 3); 

4. Ishlatilgan gazlarni atmosferaga chiqaruvchi (4, 8, 10, 11). 

Dvigatel silindrlaridan tashqarida suyuq yonilgói va havodan yonuvchi 

aralashma tayyorlash jarayonini karbyuratsiyalash va bu jarayonni sodir etuvchi 

asbobni esa karburator deyiladi. Karburator taôminlash tizimining eng murakkab va 

oóta masôul asboblaridan hisoblanadi. Dvigatelning quvvati va yonilgói 

tejamkorligi koórsatkichlari karburatorning texnikaviy holati hamda ishlashi bilan 

bevosita bogliqdir.  

Yonuvchi aralashma va uni tayyorlash. Karburatorli dvigatellarda yonilgói 

sifatida benzin qollaniladi. Benzin neftni qayta ishlash mahsuloti boólib, uglerod va 

vodoroddan iborat murakkab kimyoviy birikmadir. Karburatorda tayyorlanib, 

kiritish quvurlari orqali silindrlarga uzatilgan benzinning mayda tomchilari va 

bugólari hamda havodan tarkib topgan aralashma - yonuvchi aralashma deyiladi. 

Silindrlarga kiritilgan yonuvchi aralashma oldingi-chiqarish jarayonidan 

qolgan gazlar bilan aralashib, ish aralashmasini tashkil qiladi. 

Ish aralashmasi quyidagi talablarga javob berishi lozim: 

1. Aralashma tarkibi dvigatelning har bir ish rejimiga mos ravishda boólishi 

kerak; 

2. Benzin aralashmada bugósimon holatda boólishi kerak; 



3. Har bir silmdr ichida, shuningdek hamma silindrlarda aralashma bir tarkibli 

boólishi kerak. 

Ish aralashmasiga kiruvchi moddalar miqdorini bevosita aniqlash imkoniyati 

yoóqligi tufayli, hamma mulohazalarni silindrlarga kiritilayotgan yonuvchi 

aralashmaga qaratamiz. 

Yonuvchi aralashmaning tarkibi havo ortiqlik koeffitsiyenti Ŭ bilan baholanadi. 

Yonish jarayonida ishtirok etayotgan haqiqiy havo miqdorining L yonilgóini toóla 

yonishi uchun zarur boóladigan nazariy havo miqdoriga Lo nisbati havo ortiqlik 

koeffitsiyenti deyiladi. 

Har xil yonilgóilarning toóla yonishi har xil nazariy miqdordagi havo miqdorini 

talab qiladi. 1 kg benzinning toóla yonishi uchun nazariy jihatdan meôyoriy 

atmosfera bosimi va 20Á haroratda 15 kg (12,5 m
3
) havo kerak boóladi. Bunday 

nazariy toógóri tarkibdagi aralashma (Ŭ=l,0) meôyoriy deyiladi. 

Amalda nazariy aralashmada benzin toóla yonmaydi. Toóla yonishni taôminlash 

uchun 1 kg benzinga 17-18 kg havo darkor boóladi. Lekin aralashmadagi ortiqcha 

havo, benzinning toóla yonishini orttirish bilan birga yonish tezligining pasayishiga 

olib keladi. Bu esa, oóz navbatida dvigatel quvvatining kamayishiga olib keladi. 

Aralashmaning yonish tezligini oshirish uchun aralashmadagi havo miqdorini 

kamaytirish lozim. Eng katta yonish tezligi 1 kg benzinga taxminan 13 kg havo 

toógóri kelganda sodir boóladi. Bu nisbatdagi aralashma dvigateldan katta quvvat 

olishni taôminlaydi, lekin benzinning yonishi toóla boólmaganligi sababli yonilgói 

tejamkorligi yomonlashadi. Shunday qilib, yonuvchi aralashmadagi havo miqdori 

nazariy miqdorga nisbatan koópayib ketsa (Ŭ>l,0), bunday aralashma kambagóal; 

kamayib ketsa (Ŭ<l,0), boy aralashma deyiladi. Haddan tashqari boy yoki 

kambagóal yonuvchi aralashma alangalanmaydi. Havoni benzinga nisbati eng kam 

va eng koóp boólganda aralashmaning elektr uchqunidan yonish imkoniyati 

aralashmaning alangalanish chegarasi deyiladi. Boy aralashmani alangalanish 

chegarasi (Ŭå0,4) yuqori, kambagóal aralashmaning alangalanish chegarasi (Ŭå1,4) 

esa pastki deyiladi. 



Yonuvchi aralashmani tayyorlash jarayonini oddiy karburator misolida koórib 

chiqamiz (2.33-rasm).  

 

 

2.33-rasm. Oddiy karburatorning sxemasi: 

1-drossel zaslonkasi; 2-aralashtirish kamerasi; 3-purkagich; 4-diffuzor; 5-havo 

patrubkasi; 6-jiklyor; 7-qalqovich kamerasini atmosfera bilan bogólovchi teshik; 8-

benzin uzatuvchi kanal; 9-ignasimon klapan; 10-qalqovich; 11-qalqovichli kamera; 

12-drossel zaslonkasining oóqi  

 

Benzin qalqovichli kamera 11 ga yonilgói bakidan kanal 8 orqali oqib keladi. 

Qalqovichli kamerada benzinda ichi kovak suzib yuruvchi qalqovich 10 oórnatilgan 

va unga ignasimon klapan 9 tayanib turadi. Qalqovichli kameradagi benzin sathi 

meôyoriy balandlikka koótarilganda, qalqovich shunchalik suzib chiqadiki, 

ignasimon klapanni uyasiga zich taqab, benzin oqib tushishini toóxtatadi. 

Kamerada benzinning sarflanishi natijasida sath pasaya boshlaydi va qalqovich 

pastga suzib, ignasimon klapan benzin tushish yoólini ochadi. Benzinning oqib 

tushishi, benzin meôyoriy sathga koótarilmaguncha davom etaveradi. Shunday 

qilib, qalqovich kameradagi benzinning meôyoriy sathini muayyan ushlab turadi. 

Qalqovichli kameradan benzin jiklyor 6 orqali purkagich 3 ga oótadi. Jiklyor 

deb maôlum oólchamda kalibrlangan qismga aytiladi. Jiklyor oózidan dozalab 

oótkazayotgan moddalarga koóra, yonilgói, havo, emulsion turlarga ajratiladi. 



Oddiy karburatorda esa bitta, yaôni yonilgói jiklyori oórnatilgan. Shuning uchun 

ham oddiy karburatorlarni bir jiklyorli karburator deb atashadi. 

Ishlamayotgan dvigatelda purkagichdagi yonilgói sathi qalqovichli kameradagi 

sath bilan bir xil boóladi. Shuning uchun purkagichning uchi kameradagi meôyoriy 

sathdan æh ga yuqori boólishi (3-5 mm) lozim. Bu esa dvigatel ishlamagan paytda 

benzinning oóz-oózidan oqib ketishining oldini oladi. 

Qalqovichli kamerani atmosfera bilan bogólovchi teshik 7 tufayli kamerada 

atmosfera bosimi ushlab turiladi. 

Karburatorning havo patrubkasi 5 ga oózgaruvchan ichki diametrli diffuzor 4 

atalmish qism oórnatilgan. Diffuzorning eng tor qismiga purkagichning uchi 

joylashtirilgan. Diffuzor havo patrubkasidan oótayotgan havo tezligini keskin 

oshiradi va bosimni kamaytiradi. 

Silindrlarga kiritilayotgan yonuvchi aralashma miqdori oóq 12 qa ʦôrnatilgan 

ovalsimon latun plastina koórinishidagi tortqilar tizimi orqali haydovchi 

kabinasidagi akselerator pedali bilan ulangan drossel zaslonkasi 1 yordamida 

boshqariladi. Drossel zaslonkasini ochib yoki yopib, istalgancha oótkazish 

kesimining yuzasini koópaytirib yoki ozaytirib, tegishli ravishda yonuvchi 

aralashma sarfini, yaôni dvigatel quvvatini oózgartirish mumkin. 

Diffuzor boógózidan drossel zaslonkasining oóqigacha boólgan boólak 

aralashtirgich kamerasi 2 deyiladi. 

Yonuvchi aralashma tayyorlash quyidagi jarayonlardan tashkil topadi: 

1. Havoning karburator orqali harakatlanishi; 

2. Benzinning jiklyordan oqib chiqishi; 

3. Benzinning purkalishi va bugólanishi. 

Kiritish taktida porshen yuqori chekka nuqtadan pastki chekka nuqtaga 

harakatlanayotganida, uning yuqorisidagi silindr boóshligóida siyraklanish Pa hosil 

boóladi. Atmosfera bosimi Po va silindrdagi bosim farqi æPa tufayli havo tepadan 

pastga qarab katta tezlikda karburator orqali shiddat bilan harakatlanadi. Havoning 

tezligi diffuzor qismida 150-200 m/s gacha yetadi. Purkagichdan oqib chiqayotgan 



benzinning tezligi esa havo tezligidan 25 marta kam boólib, dvigatel valining 

maksimal aylanishlar sonida 6-9 m/s ni tashkil etadi. 

Benzinning jiklyor orqali purkagichdan favvora boólib chiqishi qalqovich 

kameradagi atmosfera bosimi Po va diffizorning eng tor qismidagi bosim Pq farqi 

æPa evaziga sodir boóladi. Havoning diffuzor qismidagi tezligi qancha yuqori 

boólsa, benzinning oqib chiqishi shunchalik oshadi. Shuning uchun ham havo 

tezligini oshirish maqsadida bitta emas, ikkita, hatto uchta diffuzor qollanilmoqda. 

Purkagichdan havo tezligidan 25 marta kam tezlik bilan oqib chiqayotgan 

benzin katta tezlik bilan harakatlanayotgan havo zarbasidan ʦôrtacha radiusi 0,1-

0,3 mm boigan mayda-mayda tomchilarga ajraladi va qisman tomchilar bugóga 

aylanadi. Baôzi tomchilar aralashtirgich kamera devorlariga oótiradi. Tomchilar 

qancha mayda boólsa, bugólanish yuzasi shunchalik koópayadi. Oddiy karburatorda 

drossel zaslonkaning ochilishi kattalashgan sari ʦôtayotgan havo miqdori koópayib, 

uning tezligi va siyraklanishi oshishi natijasida yonilgói koóp sarflanadi. Havo va 

benzin sarfining oózgarish nisbati maqsadga muvofiq darajada taôminlanmaydi. 

Undan tashqari salt yurish va dvigatelning kam yuklanishda ishlash paytida oddiy 

karburatorda siyraklanish shunchalik kam boóladiki, yonuvchi aralashma 

tayyorlash imkoniyati boólmay qoladi. Yuqorida keltirilgan kamchiliklarni bartaraf 

qilish va dvigatelning turli ish rejimlarini qanoatlantiruvchi tarkibdagi yonuvchi 

aralashma tayyorlash maqsadida amaldagi zamonaviy karburatorlar bir qator 

asosiy va yordamchi qurilmalar bilan taôminlanadi. 

Karburatorli avtomobil dvigatellarining ishlash rejimlari va ularga mos 

yonuvchi aralashma tarkibi quyidagilardan iborat: dvigatelni ishga tushirish 

(Ŭå0,4õ0,6); salt ishlash va kichik yuklanish (Ŭå0,6õ0,8), ʦôrtacha yuklanish 

(Ŭå1,05õ1,15) tejamli aralashma; toóla yuklanish (Ŭå0,85õ0,95) quvvatli 

aralashma; kichik va oórtacha yuklanishdan toóla yuklanishga keskin oótish 

(tezlanish). 

Dvigatelning asosiy rejimlariga mos ravishda karburator quyidagi dozalovchi 

qurilmalarga ega boólishi lozim: ishga tushirish qurilmasi; salt ishlash tizimi; bosh 

dozalovchi qurilma; ekonomayzer va tezlatish nasosi. 



Yuqoridagi qurilmalardan tashqari baôzi bir karburatorlar qoóshimcha ravishda 

ekonostat, majburiy salt ishlash ekonomayzeri, siyraklanish regulyatori, balandlik 

korrektori (togó sharoitida ekspluatatsiya qilinuvchi avtomobillar) va maksimal 

aylanishlar chastotasini cheklagichi (yuk avtomobillari) kabi yordamchi qurilmalar 

bilan jihozlangan.  

Karburatorlarning tuzilishi va ishlashi. Karburator K-88A pastga yoónalgan 

oqimli, ikki kamerali, doimiy kesimli ikkita diffuzorli va muvozanatlashtirilgan 

qalqovichli kamerali. Moskva karburator zavodida (MKZ) V simon va bir qatorli 

dvigatellar uchun ishlab chiqarilgan ikki kamerali karburatorlar çoilasiningè 

tayanch konstruksiyasi hisoblanadi. Karburatorning unifikatsiyalashgan (bir xil) 

qismlari turli modifikatsiyalarda 80-94 foizni tashkil qiladi. Karburator (2.34-rasm) 

uchta asosiy boiaklardan iborat: yuqori  -havo boógóini korpusi 3; oórta - 

qalqovichli kamera korpusi 2; pastki (quyi) - aralashtirgich kamera korpusi 15. 

Ularning hammasi oózaro vintlar 11, 14 bilan birlashtirilgan. Zichlash uchun 

ularning orasiga kartonli 12 va paronitli 13 qistirmalar oórnatilgan. Karburatorning 

yuqori va oórta boólaklari rux(sink)li qotishmadan bosim ostida qoóyiladi, pastki 

qismi esa - kulrang choóyandan. 

Havo boógózining korpusiga (2.35-rasm) quyidagi qismlar kiradi: havo 

zaslonkasi 14, avtomatik klapan bilan 15 toórli filtr 5, filtr qopqogói 6, qopqoqning 

paronitli qistirmasi 7, yonilgói uzatish ignasimon klapan 8, havo boógózi korpusi 

bilan birga quyilgan ikkita chiqarish teshikli (har bir havo traktiga bittadan) 

tezlatgich nasos forsunkasi 13. 



 

2.34-rasm. K-88A karburatori: 

1-diafragmali mexanizm; 2-qalqovichli kamera korpusi; 3-havo boógóizining 

korpusi; 4, 8, 10, 11, 14 va 19-vintlar; 5-qisqich (prijin); 6-kronshteyn; 7, 17, 20 va 

22-richaglar; 9-vtulka; 12, 13-qistirmalar; 15-aralashtirgich karmeralar korpusi; 

16-muvozanatlashtiruvchi naycha (trubka); 18-tortqi; 21-panja (lapka); 23-yuritma 

korpusi; 24-tirgovuch vint; 25-sifatni rostlash vinti  

 

Havo zaslonkasi oóqiga tashqari tomondan richag 7 (2.33-rasm) qotirilgan. 

Bunga esa havo zaslonkasini boshqaruvchi tros simi vtulka 9 orqali ulanadi. Tros 

vtulkaga vint 8 bilan mahkamlanadi. Havo zaslonkasini ochiq holatda ushlab turish 

uchun oóqqa richag 7 va kronshteyn 6 oórtasida, bir uchi richag bilan, ikkinchi uchi 

esa korpus bilan ulangan, qaytaruvchi prujina oórnatilgan. Tros simining qobigói 

kronshteynda 6 vint bilan 4 qisqich 5 yordamida qotiriladi. Kronshteyn 6 korpusga 

vint 10 bilan oórnatilgan. Havo zaslonkasi opining ikkinchi uchiga, yuritma korpusi 

23 oóyiqchasida erkin oórnatilgan, tortqi 18 oraliq richag 22 bilan bogólangan 

richag oórnatilgan. Havo zaslonkasi yopilganda richag 22 yuqoriga siljiydi va 

bukilgan panja 21 bilan drossel zaslonkasini yurituvchi richagni 20 bosadi. 

Richaglar 17, 22, 20 va tortqi 18 shunday rostlanganki, havo zaslonkasi toóla 

yopilganda, drossel zaslonkasi sovuq dvigatelning ishga tushishini taôminlash 

darajasida ochilishini amalga oshiradi.  Qalqovichli kamera korpusida (2.40-rasm) 

bosh jiklyorlar 9, toóla quvvat jiklyorlari 12, havo jiklyorlari 11 va salt ishlash 

jiklyorlari kabi karburatorning dozalovchi elementlari joylashtirilgan. Bulardan 



tashqari qalqovichli mexanizm qismlari: qalqovich 1 kontaktlovchi plastina 3 

bilan, qalqovich oóqi 4, qalqovich prujinasi 2 joylashtirilgan. 

 

2.35-rasm. K-88A karburatorining konstruktiv sxemasi: 

 l-qalqovich, 2, 17, 24, 27, 40, 55 va 57-prijinalar; 3-kontaktlovchi plastina; 4-

qalqovich ʦôqi; 5-filtr; 6-qopqoq; 7, 47-qistirmalar; 8-yonilgói uzatuvchi klapan; 9-

bosh jiklyorlar; 10-salt ishlash jiklyorlori; 11-havo jiklyorlari; 12-toóla quvvat 

jiklyorlari; 13-forsunka; 14-havo zaslonkasi; 15-avtomatik klapan; 16-góovak vint; 

18, 22, 25 va 53-shtoklar; 19-gayka; 20-yoónaltirnvchi; 21-planka; 23 va 31-

qulflovchi halqalar; 26 va 58-manjetalar; 28 va 45-vtulkalar; 29-oraliq turtkich; 30-

ekonomayzer klapani; 32-kiritish klapani; 33-serga; 34, 43 va 56-richaglar; 35-

qopqoq; 36-aralashtirgich kameralar korpusi; 37-drossel zaslonkasi; 38-valik (oóq); 

39-sifatni rostlash vinti; 41, 52 va 61-vintlar; 42-haydash klapani; 44-vilka; 46-

tirgovuch vint; 48-podshipnik; 49, 59-cheklagich jiklyori; 50, 54-diafragmali 

mexanizm qopqogói; 51-diafragma; 60-korpus; a-drossel zaslonkasining yopiq 

holatida qismlarning holati; b-drossel zaslonkasining ochiq holatida qismlar holati  

 

Ekonomayzer klapani va toóla quvvat jiklyorlari kanallari rezbali probka (tiqin) 

35 bilan yopilgan. Qolgan kanallar esa tiqin bilan berkitilgan. Ushbu korpusda 

mexanik yuritmali ekonomayzer klapani 30 oórnatilgan. Sharik turli klapan 30 

oraliq turtkichga 29 shtok 18 tutashib bosganda ochiladi. Shtok 18 yuritmasi, 

prujina 17, ustki qism plankaga 21 qotirilgan yoónaltiruvchi 20 va gaykalardan 19 

iborat tezlatgich nasos yuritmasi bilan birlashtirilgan. Planka 21 tezlatgich nasos 

yuritmasining shtokiga 25 qoózgóalmas birlashtirilgan. Tezlatgich nasos porsheni 

shtokining 22 siljishi prujina 24 orqali planka 21 yordamida amalga oshiriladi va 


