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cAvtotransport vositalarining tuzil
o quv yurtlari bakalavriat talabalari va shuningdek mazkondglishdagi uchun
mo jallangan o ldb, avtomobillardan foydalanish majmualari mashinalari kabi
bo’limlarini 0z ichiga olgan.

Ushbu darslik avtotransport vositalarining tuzilishi, ishlash geing turlari
togwi si da maodél umotl ar bayon etil gan.

Mazkuroguv cpl6l anmada kel tirilgan madél um
vositalarining turlari, ularning tuzilishi, vazifalari, sozlanishi, ishlatilishi,

saglanishi va xavfsitzlik goidalarioi @anadilar.
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ANNOTATSIYA

CAvtotransport vosital ar i n mobgarinings z i |
tuzilishi, ish jarayoni, nazariyasi va texnologik hisoblashlarigtisida b la
maodél umot berishdan idorat.

Darslikda avtotransport vositalarining tuzilishshlash prinsipi va turlari
to@wi si da ma ol umot lodly, 5610800 D rXizmatlari dold n
(avtomobil transportiyo malishi talabalari uchun enlgallab tuzilgan, shuningdek,
undan ushbu gmalishga yagin mutaxassisliklaro yalishlari talabalar ham
foydalanishlari mumkin.

To glamda avtotransport vositalarining tuzilishi, ishchi organlari, yordamchi
gismlari, texnologik ish jarayonlari, asosiy rostlanishlari, mashinalarga
go yiladigan talablar va nazorat savollari keltirilgan.
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ANNOTATION

The task of the discipline "Devices of motor vehicles" is to give complete
information about the device,onkflow, theory and technological calculations of
cars.

The textbook contains information about the device, the principle of operation
and types of vehicles, compiled for students of the direction 561€d@ice
Sector (road transport), and can also keusy students of specialty areas close to
this direction.

The collection presents the devices of vehicles, working bodies, auxiliary parts,
technological workflows, basic adjustments, requirements for cars and control
Issues.
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O 06 z b e kRespubblasida avtomobil sanoati keng k o 6 | arinojlaaib
bormoqgda

Respublikamiz mustagillikka erishgach o 6 z i avitomapil zavodiga va
avtomobillariga ega b o 6 | magdadida Janubiy Koreyaning ADAEWOQO0
kompaniyasibilan sharthomatuzib, AsakashahridafiO 6 z W@o&vioo q 0 6 S h ma
korxonasinj Turkiya davlati bilan hamkorlikda Samargandshahrida kichik
s i g 0 i avtdbasgaiboshqgaturdagiavtomobillarhamdaavtomobilagregatlarini
ishlabchigarishuchunzavodlarnibarpoetildi.

Asaka shahridafiO 6 z W@oAvtod zavodinirg qurilishi bilan O6 z be ki s
dunyodagb oOaxtomobilsanoatigeegab o ¢ |28 daviatgaaylandi

Jamiyatimizningrivojlanish jadalligini t a 6 mi nyucgors rhathleali kadrlar
alohidao 6r i nnga ega

O0zbekita @Imidmtlarining i | gdor | i gi kaddanga n
oshayotgan talablarga mos b o 60| izardri Igtisodiyot rivojlanishida
avtotransportningay o Kommunikatsiyalariningghamiyatikatta SHuning uchun
avtosanoat korxonalariga zamonaviy konssiygkk va texnologiya yaratuvchi,
transport xizmatinita 6 | muassasalariningma s 6 u lyuggria Zamonaviy
bozordaxilma-xil vazifalari texnik tavsiflari va hokazobilan kattafarq giladigan
avtomobil modellarini uchratish mumkin Bunday holatning asosiy sabablari
bozordagkuchli ragobat

Darslik mualliflaming uzoq vyillar mobaynida Toshkent davlat texnika
universitetin Xi z mat koo6r sat i s luslubiyeailmiy kaaligailad k &
natijalari va zamonaviyavtomobillardagikonstruktiv yangiliklarni hisobgaolgan
holdayozildi.

Darslik 5610100 i Xizmat k o 6r sat i sh texnifkbagaodo!l iw
yoonalodsqiildéadhivg @anm r ansport Vosi tcadguwv t

uslubiy majmuasiarkibigakiradi.



1. AVTOTRANSPORT VOSITALARI NING TASNIFI VA UMUMIY
TUZILISHI
1.1. Avtomobilsozlikning rivojlanish bosgichlari

Respublikamiz mustagillikka erishgan kundan boshlab mamlakatimiz
avtomobikozligining rivojiga kat a e 6 t ilrhogda Jumladarg 11992 yilda
Janubiy Korea bilan hamkorlikda Andijon viloyati Asaka shahrida avtomobil
zavodini qurisha @risid a Me mor andum i mzol andi vV a
zavodiga asos solindi.

1996 vyil iyul oyida zavod ishga tushdi v@ abekiston dunyodagio
avtomobiliga egadIgan 28davlatga aylandi.

AUz DAEWOOO zavodi Mar kaziy Osi yod
chigauvchi zavod hisoblanadi. Zavod jahon standartlari talablariga javob beruvchi
o td zamonaviy texnologiya bilan jihozlangaro lib, o sha vaqtda umumiy
hisobda yiliga 200000 dona avtomobd it a si nf | | ANEXI Ao
100000 dona, Aafii 6O00AGvdomabi INDAMASO
50000 dona) ishlab chigarish quvvatiga dghlab chigarilayotgan avtomobillarga
ehtiyot gism va materiallarningg Zimizda mahalliylashtirish dasturiga asosan
ishlab chiqgarish joriy qilinmogda. Tinimsiz izlanishla nat i j asi da
avtomobili omlni g a AMATI Zo, ARSPARKO, A D A
Kkuchaytirilgan variamni gail NENXEARAIGA ACE ©
avtomobillari ishlab chgarilib, Respublimiz va chet mamlakatlardaxaridorlaini
topmoqda.

O abekistn avtomobil sanoatini yanada rivojlantiish maqgsadida GM
korporasiyasi bil an s h al zt bneokm asotsitma @ i |
korxonasiga aylantirildi va avtomobil ishlab chigarish quvvati @60 donaga
oshirildi.

1999 vyilda Samargand shahrida abekisto-Turkiya op shma korxonasi
ASakmchavt o0 zavo®bdamain®aOV¥Y kichik r u:
ixtisoslashtiriigan yuk avtomobillari ishlab chiqarilib, ekspluatasiya qilindi.

Keyinchalik bu zavod negizidaO abekistornYaponiya @ shma korxonasi



ASaAMt 00 zavodi tashkil eti |1 b, b u Z
rusumdagi avtobuslar va ixtisoslashgan yuk avtomobillari ishlab chiqgarilib,
ekspluatasiya gilinmogdaShuningdek, Samargandda yana l@rdbekiston
Germaniya q shma korxonasi i MANO  ytambbillaai vishlab chigarishga
mo If@allangan zavod ishga tushirildi.

Avtomobillarning yuragi hisoblangan motor dunyoda sanoqli davlatlarda
i shl ab chigari IMOITIOROShZw vibdii s Quabeki@dni s |
ham shu davlatlar gatorigao ghildi. Zavodning hozirgi kundagguvvati yiliga
225000 dona motor ishlab ishlab chigarishgalgmllangan.

Hozirda A GNUz b e k i sotgioma okorxapasitomonidan turli turdagi
AMALI BUO, ALACETTI o, mMKDABLSTOq , ABNERXRIE

avtomobillar zamonaviylasindigan holda ishlab chigariimoqda.

1.2. Avtotransport vositalarining tasniflanishi, belgilanishi vaumumiy

tuzilishi
Avtomobil T oz harakatlanuvchi (avtgrekcha oz, mobiklotincha
harakatl anuvchi) degan madénoni bil dir

Avtomobil Tharakatlanuvchi &msport vositasi dld, mustaqgil energiya
manbaiga ega dlgan dvigatel bilan jihozlangan hamda katta qulaylik va
xavfsizlikka ega b Igan holda relssiz ylfarda yuk va w lovchilarni tashishga
yoki o Ziga o mhatilgan qurilmalar yordamida maxsus ishlarbijarishga
mo lfallangan g i@irakli mashinadir. Avtomobillar vazifasiga ok@ transport,
maxsus va poyga avtomobillariga lnadi.

Transport avtomobillariga passajir, yuk va yp&ssajir avtomobillari kiradi.
Passajir avtomobillari ylovchilarni tashiega no Ilfallangan o Idb, ular 0 D
navbatida ikkiga bladi: avtobuslar va yengil avtomobillar. Passajir

avtomobillari sakkiztadand@o ringa no Il{allangan o Iéa- avtobus, sakkiztadan
kamo rinli bo Iéa yengil avtomobil deb ataladi. Avtobuslar vagifg garab shahar
atrofida, shahar I chi da, shaharl arar

ishlarda foydalaniladiganddadi.



Yuqorida aytilgan vazifalariga garab avtobuslamanlar soni 10 dan 80
gacha b ladi. Gabarit uzunligiga garab avtobuslas: m - juda kichik
(mikroavtobus); 6,&,5 m- kichik; 8,09,5 mi o macha; 10,512,0 m- katta va
16,5 m dan ortigo shalay avtobuslarga ajratiladi.

Yengil avtomobillar ikki, b b va yetti o inli bo ladi. Ulargao matiladigan
dvigatellarning ish xajngia garabyengil avtomobillar bibiridan faq qiladi: 1,2 |
I mikro litrajli; 1,3-1,8 | - kichik litrajli; 1,9-3,51 7 o rba litrajli; va 35 litrdan ortg
I katta litrajli.

Yuk avtomobillari yuk vazniga@arabyengil vazni 1,2 t gacha; kichik vazii
1,3é 2,0 t;0 rba vazni 2,1é 8t; katta vazri 9é¢ 14 t; juda katta vazn 15¢ 20 t;

o ta katta vazni 21é 40 t va 40 t dan odi yuk ko taradigan avtomobillarga

bo ltnadi. Bortlari ochiladigan universal kuzovli avtomobillarda xilmi yuklar
tashiladi.Sochiluvcha yuklar yuknio z ag daradigan (samosval) avtomobillarda,
suyuwgliklar sisternali avtomobillarda, k@chilik ozig-ovgatlar esa refrijerater
furgonlarda tashiladi, bunday avtomobillar ixtisoslashtiriigan avtomobillar
deyil adi . Maxsus ahlarhi obagaribhgd imkon beracdigan u
mexanizm, asbob va uskunalar bildmjlanadi. Masalan, sanitariya o ¢hirish,

ko @ha supirish, yuk ortish avtomobillari.

Poyga avtomobillari sport avtomobillarioldd, avtomobil sport poygasida
gatnashishga mlfallangan b ladi. Poygalar aylanmag i b shosselar, avtodrom,
ippodrom, velodrom vatadionlardeo t&aziladi.

Har xil yo learda harakatlanish xususiyatigagarab oddiy va o tag @n
avtomobillarga b linadi:

1. Avtomobil qgatnoviga moslashtiriigan gattiq goplamal yo ltarda
harakatlanuvchi bittgoki yetakchi o Igan avtomobil oddiy avtomobil deyiladi.

2.Yomon va moslashtiriimaganoytarda harakatlanuvchi ikkita yoki uchta
o @ yetakchi o Igan avtomobilo tdg dn avtomobil deyiladiOdatda avtomobil
zavodlarida i nec ha t ur d axg ishlarniybajarishga moslakhtiriéggan
(modifikatsiyali) avtomobillar ishlab chariladi. Ularning birinchisi asosiy

(bazviy) hisoblanadi.



Avtomobillarni modifikatsiyalari rgamlar bilan belgilanadi. Rgam oldidagi
xarfli belg ishlab chgaruvchi zavodni bildiradi. Masalan: Gorkiy avtomobil
zavodii GAZ , Minsk avtomobil zavodi MAZ va xokazo.

Zavodni bildiradigan belgidanosidg o rta ragam ko m&atilib, birinchi rajam
avtomobilning klassini, ikkinchi igam avtomobilning tuni (yengil, avtobus, yuk
avtomobili) bildirsa, uchinchi vaotrinchi ragamlar avtomobilning modelini
ko gatadi. Agarda beshinchi gam ko Iéa u modifikatsiyani bildiradi.

Zamonaviy avtomobil juda murakkab mashinal#, u bir biriga ba li
hol da hbiravazifamirbajaruvchi bir necha mexanizm va gismlardan tashkil
topgan. Ko gchilik avtomobillarning umumiy tuzilishi sxemasi, ularning
mexanizm va tizimlarining ishlash prinsipi va ish sharoiti bir bingé&ghash.

Umuman olganda avtomobil detallar, lilae mexanizmlar, agregatlar va
tizimlar yigindisidan iborat.

Detal i mexanizm va mashinalarninggyish operatsiyalarisiz tayyorlangan
ayrimrayrim gismlari (masalan, bolt, porshen bagiashesternya va x.k.).

Uzelibir necha det al llummostaglyazifad Bafaiuveha d a
birikmasi.

Mexanizmi har akat ni ma 0 | u mo dAgartiruvchibudilaa. u z a t

Agregati bir necha tuzilmalarni bir butun qilib birlashtirgan qurilma.

Tizim 1 bitta umumiy vazifani bajaradigan gismlargyadisi (maséan,
tadminlash tizimi, moylash tizimi yok

Avt omobi I konstruktiv xususiyatlar.|
gismdan iborat: kuzov, dvigatel va shagsvtomobil va avtobuslarni indekslash
tizimi quyidagicha b ladi:

Avtomobil kuzovi yuk tashish va passajirlarni joylashtirish vazifasini bajaradi.
Kodpchilik yengil avtomobil va avtobl
asosi rama vazifasini ootaydi . Bunday
avtomobile r i ni ng kuzov gi smi da y uk t ash
tashqgari, haydovchining kabi nasit53Aham
ZIL-130) yoki dvigatelning ustida (GAB6, MAZ-500A, KamAZ) joylashadi.



Yengil avtomobillar

jadval 1
Dvigatelnirg ish 1,2 gacha 1,3¢ 1,8 1,9¢ .35 | 3,5 dan ortj
xajmi, |
Indeksi 11 21 31 41
Misol Ford Matiz Lada Nekisa
Avtobuslar
Uzunligi ,m 5 gacha| 6é 7,5 8é 9,5 10,5é 16,0 16,5 dan ortj
Indeksi 22 32 42 52 62
Misol Mersedes | MAN LAZ-4202 TOYOTA- YUTONG
Benz Coaster
Y uk avtomobillari
. 1,2 . 40 dan
To lavaznit gacha 13 2 21.8 9..14 15.20 |21.40 ortiq
Indeksi:
Bort 13 23 33 43 53 63 73
platformali
O dndigi 14 24 34 44 54 64 74
tyagach
Samosval 15 25 35 45 55 65 75
Sisterna 16 26 36 46 56 66 76
Furgon 17 27 37 47 57 67 77
Maxsus 19 29 39 49 59 69 79
Misol: |  MAN; KamAZ-5320; MAZ-6422;YUTONG; TOYOTA-Coaster|

Avtomobilning umumiy tuzilishi va mexanizmlarining joylashuvini @ni
tasavvurqilish magsadida, transport vositasi sifatida kengg#dgan ikki o di,
dvigateli oldida joylashgan avtomobilning sodda tuzilishi bilan tanishigachiz.

Dvigateli avtomobilningharakatlanishi uchun zaruolbgan mexanik energiya
hosil giluvchi manba b ldb xizmat giladi. Mexanik energiya esa dvigatelda
yonilg i6 yonishi ratijasida hosil bo ladigan kimyoviy energiyaning issjlik
energiyasiga aylanishi natijasidaosil bo ladi. Dvigateldan olingan mexanik
energiya birgator mexanizm va agregatlargati yetakchig i@iraklargayetkazib
beriladi. Zamonaviy avtomobillarda, a&sm, porshenli ichki yonuv dvigatellari
o rmatiladi (karbyuratorli yokisigish natijasidao B0 -idan alangalanuvchi dizel

dvigatellari).



Shasssii avtomobilning asosi @ld, uch gurdn mexanizm va tizimlarnb o
ichiga oladi. Kuch uzatmasi, yurigfismi va boslgarish tizimi.

Kuch uzatmasi dvigatel validan kgtagan burovchi momentro zZgartirilgan
holda yetakchig itiliraklarga uzatib beradi. Kuch uzatmasigayidagi mexanizm
kiradi: ilashish muftasi, uzatmalagutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma,
differensial va yarino d@ar. llashish muftasi dvigatelni uzatmalgutisidangisga
muddatga uzibgo yishga, uzatmalarni ravon ulashga va avtomobilni ravon
go 2y adtishga xizmatgiladi. Uzatmalar qutisi dvigatel hosil gilgan burovchi
moment kattaligini oshirib &danli uzatmagaetkazib beradi. I8 bilan birga
dvigatelni gisga yoki uzog muddatga kuch uzatma mexanizmlaridan ajratib
go yadi. Suningdek, uzatmalagutisi avtomobilningoga ga Yy ur i s hi ni
Dvigatel, ilashish muftasi va uzatmalgutisi blok shaklida joylashib, ularning
asosiyo dari bir to @b chizigdayotgani uchun ularni kuch bloklari deb yuritiladi.

Kardanli uzatma uzatmalagutisidan keyin joylashganddidp, undan olgan
burovchi momentno Zgaruvchan burchak ostida asosiy uzatmaghkezib beradi.
Asosiy uzatma, differensial va yarim@ar omga ko gdrikda joylashgan dlib,
kardandan kelmotgan burovchi momentnyetakchi g idiraklarga kuchaytirgan
holdayetkazib beradi.

Yurish qismi  (l-rasm) avtomobilning ilgarikma harakatlanishini
tabmi nl aydi gan ar avadan ¢léd sam& xizmatgiladip g a |
Ramaga esa avtomobilning barcha mexanizm va tizirolematiladi, oldingio @2
va ketingi lo @rik 12 esa eleptik ressora 3 lar yordamida ramaga biriktiriladi.
Avtomobil harakatangandayetakchig iflirak 14 lardanharakat ressora va rama
orgali oldingi g ifliraklarga uzatiladi. Ressora 3 elastik shiplliraklarning yo 16
notekisliklariga urinishi natijasidhosil bo Igan turtkilarni yumshatib, rama 19 ga
uzatadi. Amortizatoresa turtkilarni yumshatishdaosil bo Igan tebranishlani
so rdiradi. Boshgarish tizimi avtomobilni harakatoygalishini o Zgartirish,
sekinlashtirish vaa xtatish uchun xizmat giladi. Boshqarish tizimi ikkita aloxida
tizimlardan: rul boshgarmasi va toraiash tizimidan iborat. Rul boshgarmasi rul

chambaragi 15, rul mexanizmi 160 lama tofqi 17 va richag 18 dan tashkil



topgan. Bu tizimda rul chambaragining buralishi natijasida, trapetsiya hosil gilgan

tortgi va richaglar yordamida, oldingiit@iraklar buriladi va avtomobib harakat

yunalishinio Zgartiradi.

19 18 17 16 15

1-rasm Avtomobilning umumiy tuzilishi.
1-dvigatel; 2old o @; 3-old osma,; 4old tormoz mexanizmi;-6ld g ifdirak; 6-ilashish muftasi;
7-uzatmalar qutisi; 8kardan uzatma; 9asosiy uzati;, 10- ; 11-orgao @; 12-orga ko @rik; 13-
orga tormoz mexanizmi; idrgag ifirak; 15-rul chambaragi; 16rul mexanizmi; 1#ul vali;
18-rul trapetsiyasi; 19rama.

Tormozboshgarmasigdldiraklar 5 va 14 da hamdatransmissiyadgoylashgan
tormozmexaniznhari bilan ungakeltirilgan yuritmalardantashkiltopgan Bu tizim
avtomobilharakatini sekinlatishptxatish va ¢ xiab turgan avtomobilni siljishdan

saglaydi.
Nazorat savollar

1. Avtomobilar tasnifini ayting.

2 Avtotransport vositalariningasniflanishi
3.Avtomobilar belgilanishi

4. Avtomobilar umumiy tuzilishi

2. Avtotransport vositalari dvigatellarining tuzilishi va ishlash prinsipi
2.1.Avtotransport vositalarining dvigatellarining asosiy turlari va ish
shikli
Dvigatel avtomobilning harakatlasti uchun zarur d@lgan energiya manbayi
bo llb xizmat qiladi. Zamonaviy avtomobillarning aksariyatida ichki yonish

dvigatellaridan (IYoD) foydalaniladi. Lekin har doim ham bundayldagan,



balki vaqt o tishi bilan ulaningo mini boshga, yanada takomslagan kuch
qurilmalari, masalan, yoglicelementlaridan foydalanish orgali egallashi mumkin.

O aining deyarli yuz vyillik tarixi davomida IYoD katta tadrijiy rivojlanish
yo lini bosib o tib, avvalgilariga nisbatan yanada kuchli, tejamli, yengil va
ekologk toza o Idi. Shuo t§an davr ichida avtomobil dvigatellarining lggina
mugobil variantlari taklif etilishiga garamay, bugungi kunda mavjud dvigatellar
uchun iqgtisodiy magbul keladigan rindosh v @ Bu, eng asosiysi, ushbu
dvigatellar ishlatadigan yolg iarni ixcham shaklda saglash mumekinligi va uning
zaxirasi avtomobilning katta masofani bosilishiga yetishi bilan bg la.

llk avtomobillar XVIlIl asrda paydo ®@lgan by l6 dvigatellar yordamida
harakatga keltirilgan va ular tashqgi yonish dvigatelldisoblangan. Bu
dvigatellarda yoqd iavigatelning silindridan tashgarida yongan va sug igolish
uchun foydalanilgan, aniqgoi¢ dvigatel silindriga bosim ostida kirib, porshenni
harakatga keltiruvchi gaz ishlab chigargan. Birinchi ishga yarogo tuigatelini
yaratgan angliyalik Jeyms Uatbliilb, u o Zning kashfiyoti uchun 1784ilda
patent olgan.O 8ha yillarning bg I6 dvigatellari og i6 va bahaybat ®Igan,
asosiyst ularning foydali ish koeffitsiyenti (FIK) juda pasb bgan.

Yoqilg i6i silindr ichida yonuvchi, kengayuvchi gaz esa, porshenni harakatga
keltiruvchi yanada samarali (ichki yonuvchi) dvigatellarni yaratishgdgan
urinish 1860yili fransuz mexanigi Jasfetyen Lenuar tomonidan amalga oshirilgan
bo ldb, birinchi ishga yarogli '6Dni patentlagan. Bu dvigatelda harakatlanuvchi
porshen silindr ichida yonuvchi gazni havo bilan birgais, porshenning harakati
o rhasida aralashma elektr uchquni bilan alanga olgan.

lYoDdan amaliyotda foydalanish imkoni, silindrda gazni sigish mumkin
bo Igandan keyingina amalga oshirildi. 188ida nemis kashfiyotchisi Nikolaus
Avgust Otto ot olishdan avval yonuvchi aralashmani sigish prinsipidan
foydalaniladigan d b taktli ichki yonish dvigateli uchun patent oldi. Bunday
dvigatellarda sodir t®léddig a n i sh jarayoni cOtto S

prinsipda ishlaydigan 18Dlar bwy dvigatellariga qaragamd sezilarli darajada



yugori FIKga ega b Igan hamda tabiiy holda 2 raqobatchisini sigib chigarib,
hozirgi kunga gadar engkd targalgan dvigateltdan o lio golmoqda.

Keyinchalik, angliyalik Duglas Klark ikki taktli sikl d&yicha ishlaydigan
dvigatelni kashf etdi, ammo bunday dvigatellar avtomobillarda kenfagilmadi.
Rudolf Dizel 1892yilda Ottoning b b taktli siklidan foydalanilgan dvigateichun
patent oldi. Uning fargi shunda ediki, silindrga ygqgiaralashmaso riga havo
yuborilgan. Qattiq sigilgan toza havo yagibyonishi uchun kerakli darajada
yuqori haroratgacha qizdirilib, elektr uchqunind lfash shart b Ilnagan holda
silindrga yuboriladi. Bugungi kunda yaratuvchisi nomi bilan atalayotgan dizel
dvigatellari avtomobillarning kuchli agregatlari sifatida kemgl@nilmoqgda.

Konstruksiya b yicha barcha avtomobillarning ichki yonuvchi dvigatellarini
ikkiga porshenliva rotorliga gratish mumkin. Yogij ioyonishida kengayuvchi
porshenli dvigatellarda gazlar tirsakli val aylanishini hosil giluvchi gaytib kelish
harakatlari orgali porshenlarni harakatga keltir&lb olish usuliga garab, bunday
dvigatellarni ikki guruhga @ Ilh mumkn: uchqundano toluvchi (benzinli)va
sigilishdan o t oluvchi (dizelli). Rotorli dvigatellarda kengayuvchi gazlar
ayl anuvechi g i s rogsatadir Rotorti dvigatellar gadosuiibinali \ka
rotor-porshenli gismlargadlnadi.

Avtomobillarda 1YoDning porshenli turi eng &® qo l@anilgan. Porshenli
dvigatellarda yondg iding yonishi natijasida gazning kengayishida hosilldgan
bosimni porshero ziga qgabul giladi vaa @b chizigli ilgarilanma va gaytma
yo ralishi bilan tirsakli valni aylanma haraiga keltiradi.

Avtomobillarga o mhatilgan porshenli dvigatellar quyidagi belgilar icha
turlarga o l;nadi:

a)l shl atiladigan yonilg O6ining turig

- Yengil suyuq yonilj iebenzinda ishlaydigan;

- Sigilgan yoki suyuq gazda ishlaydigan;

- Og i6suyug yonilg iqdizel)da ishlaydigan.

b)l sh si klining amalga oshishi bo 06y
- To rd taktli;



- Ikki taktli.

b)Yonuvchi aralashmaning hosil gilish usuliga garab:

-Silindr tashgarisida yonuvchi aralashma hosil gilinadigakarburatorli va

hozirgi vaqtda kengaltanila boshlangan injektorli dvigatellar;

- Silindr ichida yonuvchi aralashma hosil giluvehdizel dvigatellari.

dl sh aralashmasining alangal ani shi

-Elektr uchquni bilan alangalanadigan karburatorli va injektorli dvigatellar,;

- Sigish natijaglao 130 fidan alangalanuvchidizel dvigatellari;

- Forkkamerali alanga bilaa tooldiriladigan dvigatellar. Bunday dvigatellarda
ish aralashmasi kichik hajmli maxsus yonish kamerasida uchqun yordantda
oldiriladi, keyinchalik yonish jarayoni asosiyakerada sodirdladi.

e)Konstruktiv belgilar:i bo 6yi cha:

Silindrlar soni va ularning joylashuviga garab:

- Vertikal qatorli;

- Burchak ostida;

- Burchaksimon (V simon);

- Gorizontal gatorli;

- Yulduz shaklli;

- Qaramagarshi yotuvchi silindrlilar.

Porshenlichki yonuv dvigatellarining umumiyuzilishi va asosiy kursatkichlari

Porshenli ichki yonuv dvigatellari quyidagi mexanizm va tizimlardan tashkil
topgan: krivoshipshatunli mexanizm, gaz tagsimlash mexanizmi hamda va
tadbminl ash ti zi mlkahbydratorli Bigatallaada majbaraohiog a r
oldirish, dizel dvigatellarida esa yuritish tizimi bor.

Krivoship-shatunli mexanizm gazning kengayishdagi bosingrdiga gabul
giladi hamda prshenning @ @ @ chizigli ilgarilanma va gaytma harakatini tirsakli
valning aylanma harakatigazpartirib beradi.

Gaz tasimlash mexanizmi yorglié aralashmasi yoki havoning silindrga
kirishini hamda iklatilgan gazlarni chiqgarib yuborishni bagrish uchun xizmat
giladi.



Taodomi nl as h hamdahavadan ybnavehzralashma tayyorlaydi, uni
dvigatel silindrlariga uzatadi va ishlatilgan gazlarni atmosferaggabiyuboradi.

Sovitish tizimi dvigatelningjizigan detallaridan ajralgan issiklikni atmosferaga
targatadi va uni enqqulay issgl i k r ej i mi d alaydisDvigatelsshv n i
yoki havo bilan sovitiladi. Suv bilan sovitiladigan dvigatelda syifofi, havo
bilan sovitiladigan dvigatelda esa maxsus sovifjieburg dari bo ladi.

Moylash tizimi dvigatelning istpalanuvchi detallariga moy uzatib, ularning
ilashishini kamaytiradi, uning detallaringisman sovitadi, istplanuvchi yuzalarda
vujudga keladigamgeyilish zarachalarini yuvadhamda moyni tozalab beradi.

Yondirish tizimi karbyuratorli va injektorli dvigatel silindrlarida ish
aralashmasini majburiy ravisaae tooldirish uchun elektr uauni hosil giladi va
uni maoélum tartibda silindrlarga yuboc

Yugori chekka ngta (yu.ch.n.) porshenning tirsakli vab @idan eng
uzoglashgan silindr ichidagi yaori turishholati.

Pastki chekka mgia (p.ch.n.) - porshenmg tirsakli val o dgiga eng
yaginlashgan silindr ichidagi pastkolati.

Porshen yuli- porshen bir chekka wgadan ikkinchi chekka magacha
harakatlanganda bosttidgan masofa.

Porshen g 16S porshennindnar bir o tgan Yo laa tirsakli valo Do @ atrofida

i marta ayl an §umrhhkkaburilgangagiérasofa.1 8 0

To b taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarining ish sikli

Zamonaviy avtomobillarga ratiladigan karbyuratorli dvigatellar asosand
taktli sikl buyicha ishlaydi. Porshenlih&i yonuv b 1 taktli dvigatellarda ish sikli
porshenningdt t a yuri shida, yaéni ti rosléaik]I i
va sikl gaytadan takrorlanadi. Silindrda sodio ldyotgan jarayonga &km o b
taktning har biri quyidagicha nomlanadi; )1kiritish takti; 2) sqgish takti; 3)
kengayish takti (ishgl9; 4) chigarish takti.

To b taktli sikl bilan ishlaydigan bir silindrli dvigatelningxemasi.1-rasmda

keltirilgan. Silindr 5 karterga 4 mahkamlangan. Silindrning tepa gismi kallak 7



bilan yopilgan o I, tagi esa karter tubi 1 bilan berkitilgan. Silindrda porshen 6
joylashgan b ld, u shatunning 13 yuqori kallagiga barmoq 12 bilan biriktirilgan.
Porshen silindrdahalgalar 11 yordamida zichlashtirilgan. Shatun pastki kallagi
bilan tirsakli valning shatun & yniga biriktirilgan. Tirsakli val, ikkita o zZak

bo yinlariga 17 ega ®ld, ular yordamida kartergao mhatilgan tayanch
podshipniklarga 2 joylashtirilgan. Tirsakli valning shaturovak ko yinlari jagiar

15 bilan yaxlit ishlangan. Tiekli valning orga uchiga maxovik 16 biriktirilgan.
Kallagida 7 yonuvchi aralashmani (benzinli dvigatellarda) yoki havoni (dizellarda)
kiritish va ishlatilgan gazlarni chigarish uchuroimllangan klapanlar 8 va 10
joylashtirilgan. Yonuvchi aralashmani atgalatish uchun benzinli dvigatellarda
yondirish svechasi ® rnatilgan. Sigish bilan alangalantiriladigan dvigatellarda
(dizellar) kallagida forsunka matilgan o Idb, uning yordamida silindrga yonilgi
purkaladi.

Ishchi aralashmaning yonishi natijasisiéindrda harorat va bosimokiariladi.
Bosim taodsirida silindr I chi dagi por
etuvchi bosimni shartli ravishda umumiy kughdeb garalib, uni ikkita tashkil
etuvchi kuchlarga ajratiladi: Shatum gab yo algan kuch Q; porshenni silindr
yuzasiga siquvchi kuch N. N silindeuzasini va porshenning yon devorining
yeyilishiga olib keluvchi kuch hisoblanadi. Porshendan silindrrfngiddalang
tekisligida joylashgan qarantpa r s h | turgan devoriga t
ni sbatan tekis tagsimlanishini tadmir
o @i silindrningo @iga nisbatan N kuchioyalgan tomonga biroz siljitiladi.

Buni krivoshipshatunli mexanizmning dezaksial siljitishi deyiladi. Q kuchini
shatun b yniga ko hirilib, uni hamo D navbatida T va C kuchlariga ajratiladi. C
Kuchi tirsakl. valning tayanchiga ta
t a Otwh,iunda leurovchi momentni vujudga keltiradi.

Tirsakli val krivoshipiningo I6hami shatun vab zak o yinlarining o d@lari
oralig idagi masofa b I, u r bilan belgilanadi. Shatunning uzunligi uning yuqori
va pastki kallaklarining @ari oralig idagi masfa hisoblanadi. Porshen, bir chetki

nugtadan ikkinchi chetki nuqgtagacha harakatlanganda, bodgmn masofa



porshen p lodeyiladi. Porshen ¢ 16S krivoshipning ikkita radiusiga teng boiadi.
Porshen g 16 S va silindrning diametri D asosiyok&atkichla hisoblanib, ular
dvigatelningtddhamlarini belgilaydi. Dvigatellarda S ning D ga nisbati-®,2
oralig ida o ladi. Agarda 1,0 gachaoldéa, bunday dvigatel gisqa Yo deyiladi.

Ko pchilik zamonaviy avtomobil dvigatellari gisga b qilib ishlangan

Toor t taktl i por shenli i chKki yonu
dvigatelning i1ish sikli kKiritish, siqi
tashkil topi b, tirsakl. val ning Ik k
tasvirlovdhi indikator diagrammasidan foydalangan holda bu jarayonning gay
tarzda odbasmbanikodr ami z. |l ndi kator d
bil an silindrning o0zgaruvchan haj m

Indikator diagrammasi dvigatelni massistendda sinash vagtida priborlarning
kodorsatkichl ari ga as os | @ natmosferk dwasiminil a

koorsatuvechi chiziq hisoblanadi
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2.1-rasm. Bir silindrli porshenli ichki yonuv dvigateli:
ab o 0y | a mauchlar sxgmasnpordhenztso | i-silindMiametri; Veyonish
kamerasining hajmi; silindrning ish hajmi; Vasilindrning o & hajmi; 1-karter tubi; 2
podshipniklar; 3tirsakli val; 4-karter; 5-silindr; 6-porshen; 7silindr kallagi; 8 va 10kiritish va



chigarish klapanlari; 11porshen halgalari; 12porshen barmg i¢ 13-shatun; 14shatun o yni;
15jag lar; 16-maxovik; 170 6zak bo Oyinlar

Kiritish takti, porshen yuqgori chetki nugta (YUCHN) dan pastki chetki nugta
(PCHN)ga tomon harakatlanganida amalga oshib, tirsathing [ dan 180
gacha burilishiga ag@grm keladi. Kiritish taktining boshlanishi oldidan
(diagrammada r nuqta) silindrda ilgarigi, chigarish taktidan golgan qoldiq gazlar
hisobiga gisman ortigcha bosim saglanadi. Bu taktning boshlanishi oldidan kiritish
klapaniochiladi. Porshenning pastga siljishi davomida silindrghlig iaing ortib
bori shi hi sobi ga unda siyrakl ani sh
atmosferadan pasayadi (ra cQim) . Siyraklanish tads
aralashma (benzinli dviggllarda) yoki havo (dizellarda) kiritiladi. Silindrga
kiritilgan yonuvchi aralashma qi zi gatl
oxirida uniB@AGapgar yteit ad0A Kiritish
aralashma (benzinli dvigatellandgoki havo (dizellarda) bilan toiishi turlicha
bo ldb, u to Idirilish koeffitsiyenti (kiritilgan yonuvchi aralashma hajmining silindr
hajmiga nisbati) bilan belgilanadi. Benzinli dvigatellardddirilish koeffitsiyenti
0,750,85 oralg ida ko I6a, dizelarda, kiritish laktining surishlikka & gatadigan
garshiligining kichikligi hisobiga 0,9 gacha yetadio Mirilish koeffitsiyenti
gancha yuqori ®léa, dvigatelning quvvati shuncha kattao l&di. Ayrim
dvigatellarda silindni yaxshirogtidirish maqgsadia kiritish taktida unga yonuvchi
aralashma maj buran pufl anadi, yaodni
bilan yuboriladi.

Siqish takti porshenning PCHN dan YUCHN tomon siljiganida amalga oshadi
vatirsakival ning 180A dan 22®&0 Kelady @ dhia i b ur
Bunda kiritish hamda chigarish klapanlari yopiq l&di. Nugta 1 da silindrdagi
bosim va haroratdtariladi va takt oxirida benzinli dvigatellarda €16 MPa va
2706 5 0tA ga vyetadi. Yoniiding alangalanish samaradorligini yanada
yaxshilash uchun ish aralashmasini yondirish (benzinli dvigatellarda) yoki
yonilg idi purkash (dizellarda) porshenni YUCHN ga kelganida emas, balki

birmuncha oldinrog, nuqtada amalga oshiriladlia 6 n | yondirish



Kengayish yoki ish g lbtakti - ikkala klapanning yopiqg holatida tirsakli valning
360 dan 540A gacha but i lbi chibgiipd Bhchia ma
aralashmaning alangalanishi natijasida silindrdagi harorat va legiko tariladi.
Bosim tabdésirida porshen YUCHN dan PCl
bajaradi. Agarda silindrdagi gazlarning porshengd@an maksimal bosimi Rz
tirsakli valning YUCHN dan 14 5 A ga b ur o §lkelsa, gazaming g a
kenggishidan effektiv foydalanish, aynigsa, shu vagtda samaodadiki, shunda
benzinli dvigatellarda bosim 485 MPa, dizellarda esa 780 MPa Io ladi.
Gazlarning maksimal harorati esa benzinli dvigatellarda 22800 0 A C g
dizellarda 1600 9 0 0 AGadiga vy e

Chiqarish takti- porshenning PCHN dan YUCHN ga tomon harakatlanishi
bilan boshlanadi va tirsakli valning 5402 0 AC gacha burilis
Bunda chiqarish klapani ochigol&di (br chizg i Klapanning ochilgan vaqti
diagrammada nuqta 3 hilabelgilangan. Bu takt davomida, porshen yuqoriga
harakatlanib ishlatilgan gazlarni atmosferaga siqib chigaradi va silindrni tozalaydi.
Takt oxirida silindr ichida golgan gazlarning bosiéhil0-0,12 MPa, harorati esa
6009 50AC ni tashkil etadi

Ikki taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarining ish sikli. Ikki taktli
dvigatelning ish sikli porshenning ikki yurishida yoki tirsakli valning bir marta
aylanishi natijasidaodir o ladi. Bunda ham xuddbotrb taktli dvigatellar kabi ish
arakashmasi silindr taghrisida yoki ichida tayyorlanadi. Shunga qgarab bu sikl
bo yicha ishlaydigan dvigatellar karburatorli yoki dizeb lishi mumkin. Bu
dvigatellarda ishlatilgan gazlarni tashgariga haydash bilan silindrni tozalash uchur
yonilg i6 aralashmasi (karburatorli dyatelda) yoki havo ogimidan (dizelda)
foydalaniladi. 2.3rasmda ikki taktli dvigatellarning ishlash sxemasi tasvirlangan.
Keltirilgan sxemada silindr 2 ning ikki tmonida kiritish 4 va chigarish 7 darchalari
bor. Silindr kallagida yondirish svechasi 6 (karétorli dvigatelda) yoki forsunka
(dizelda) o matilgan. Silindr ichida porshen 8 harakatlanamliining devorlari

bilan kiritish va chigarish darchalarini ochib yoki yopib turadi. Nasos 3 silindrga



sigilgan yoniy iGaralashmani yoki havoni (dvigatellamg turiga garab) yuborish
uchun xizmat qgiladi.

Porshen PCHNdan YUCHNga harakatlana boshlaganda birinchi takt
boshlanadi (2.3tasm, a). bu paytda kiritish 4 va chiqarish 7 darchalari ochiq.
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2.2-rasm.To b taktli porshenli ichki yonuv dvigatellarininigh sikli.

Nasos3 yordamidakiritish darchas# orgali silindrgayonilgé aralashmayoki
havo kiritiladi, ular esa silindr ichida qolgan gazlarni atmosferagachiqgarib
yuboradiva porshentepasidagiboéshligni toddiradi; yugoriga harakatlanayotgan

porsken o& devorlari bilan kiritish, sodhgra chigarish darchalarinitoGadi Shu



vaqtdan boshlab sigish takti boshlanadi va porshen YUCHNga yetay degand:
sigish kamerasiga yondirish svechasi bilan eleidnquni beriladi (karburatorli
dvigatelda) yoki yoqd i@éing mayda zarrachalari forsunka yordamida purkaladi
(dizelda, natijada sigish kamerasidagi zaryad alangalanadi).

Ikkinchi taktda porshen YUCHN dan PCHN ga harakat qil@@li3-rasm,b).
Bunda siqgish taktining oxirida boshlangan yonish jarayoni davom, etatljada
silindrdanlo@ mi gdorda issiqglik ajraladi va
tomon harakatlanadi. Bu vaqtda silindrda kengayish takti ketadi. Porshenning
harakatlanishi vaqtida o 2 devorlari bilan chigarish darchasini ochishi bilanoq
bosmga ega b Igan, ishlatilgan gazlar tashgariga chiga boshlayadlid@a kiritish
darchalari ochilib, silindrga nasos yordamida yangi zaryad (yasaralashmasi
yoki havo) yuboriladi, u esa ishlatiigan gazlar bilan gisman aralashib, ularni
chigarish darcalari orgali tashqariga siqib chigaradi. Keyingi siklda shu jarayonlar
yana ketmgket takrorlanadi.

IKki taktli dvigatellarda o l& ish sikli tirsakli valning bir marta aylanganida
amalga oshadi. Shuning uchun bunday dvigatellarda, bir xil ish hajmitjesaii
valning aylanishlar chastotasiga egal@pan b r taktli dvigatellarga nisbatarokd
guvvat olish imkoniyati bor.

Lekin ikki taktli dvigatellarning ¢ b taktllarga garaganda yogii
tejamkorligi va xizmat muddatining kamligi, shuningdek, isldan gazlarda
zaharli moddalar migdorining okgligi sababli avtomobillarda bunday
dvigatellardan foydalanish cheklangan. Ikki taktli karburatorli dvigatellardan
asosan mototsikl va gqayiq dvigateli sifatida foydalaniladi.

Ko o silindrli dvigatellar. D rb taktli bir silindrli dvigatelning ishi k rdlganda
s hu n ar s aladikiaté dtauaktlardan fagat bittasida, porshenning ishdy
taktida foydali ish bajariladi, golgan uchta (yordamchi) taktlarda esa aksincha
gisman ish sarflanadiY a 6 n i | taktlda dwigatell tirsakli valining aylanishi
tezlashsa, qolgan uchta taktlarda aylanishi sekinlashadi. Shu sababli bir silindrl
dvigatelning ishida notekislik roodéy I

tadbminlash uchumnawmiin g gtéiirrs akoldil gvaanl int
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2.3rasm. Ikki taktli porshenli dvigatelning ishlash sxemasi:
a-birinchi takt; b-ikkinchi takt; tdvigatel karteri; 2silindr; 3-nasos; 4 va Kiritish va chigarish
darchalari; 5-silindr kallagi; 6-yondirish svehasi (karburatorli dvigatellarda) yoki forsunka
(dizellarda); 8porshen

Og i6 maxovik porshenning ishoylia o Daylanishini tezlatibp ziga energiya
yig &di, © rgra o Zining aylanma inersiyasi bilan golgao ghimcha taktlarning
(chiqarish, kiritishva sigish) bajarilishida yordam berib, notekislikni kamaytiradi.
Silindrning ish hajmi gancha kattaola, shuncha dvigatelning quvvati yuqori
bo ladi. Shunday ekan, bir silindrli dvigateldan katta quvvat olish uchun uning
silindr diametrini va porshenodini kattalashtirisho shanga yarasha massagii®
bo Igan maxoviko matish zarur boladi. Bunday hol dvigatelning @pl va a i6
bo Ishiga olib keladi. Bunday noqulayliknioygotish, katta ish hajmli bitta silindr
o rhiga porshen g logisga o Igan bir nechta kichik diametrli silindrlap rhatish
evaziga erishiladi. Shunda silindrlar sonining ortishi hisobiga dvigatelning ishi
tekis o ladi va vazni gié bolgan maxovikka ehtiyoj kamayadi. Bularning
barchasi dvigatelni ixchamlashtiradi va umumiyg idigini kamaytiradi. Shu
sababli zamonaviy avtomobilarda o silindrli dvigatellardan foydalanilgatK o 6 p
silindrli dvigatell ar silindrlarinin
vertikal bir gator joylashgan silindrli va ikki gator giya, V. simo ko 6r i ni

joylashgan silindrli.



Silindrlari bir gator joylashgan dvigatellar

Tord silindrli dvigatel. Ko @ silindrli dvigatelning tekis ishlashi uchun
silindrlardagi ish @ l6 taktlarining takrorlanishini tirsakli valning tengobingan
buriishbuc hak | ari da amal ga oshi r i |oabdakti Ve
dvigatelda ish sikli, tirsakli valning ikki marta aylanganida sodw lddi,
silindrlarda bir xil nomli taktlarning qaytarilishi tirsakli valning gaysi burilish
burchagiga @ @ kelis h i n i ani gl ash wuchun ol®a&io A
Demak, b b silindrli dvigateldaishgld t a kt i tirsakl 18 0\Aa |
burilish burchagida takrorlanadi. oTd taktli to rd silindrli dvigatelda tirsakli
valning har ikki aylanishid&o b marta ish @ l6takti, to i marta chigarish takti,
to b marta kiritishvaa ot mar t a s i i s hommarta taytariladi.a 6 |
Tirsakli valning shatun dynlari bitta yuzada vyotib, ularning birinchi va
to rdinchilari tirsakli valnirg o giga nisbatan bir tomongaoydalgan, ikkinchi va
uchinchilari esa garamgarshi tomonga gy malgan o ladi (2.4rasm). Bunday
shaklga ega tirsakli val silindrlarda isto ¥ taktini tekis tagsimlanishini va
porshenlarning ikkitasini yugoriga va ikkitasi pastga harakatlanishi hisobiga
dvigatelning muvozanatl angan hol da [
harakatlanganida silindrda siqgish yoki chigarish taktlari amalga oshsa, pastg:e
harakatlanganida esa kiritish yoki isl b taktlari bajariladi. vigatelning turli
silindrlarda bir xil nomli taktlarning takrorlanishidagi ketrkatlik dvigatelning ish
tartibi deb ataladi.

Toort silindrli toodr tl-3-4-2yk 1-2i4-3 Betma g a t
ketligida bajarilishi mumkin. Silindrlardalis yo 61 i takt |l ari b a
valning bodoyinlari maksi mal yukl ani s|
tartibini tanl ashda tirsakl:@ val ning
yukni teng tagsimlaniégd midmi. edti borga

Quyida 3-4-2 tarti bl i todort silindrli t o
tirsakli valning har 180A ga buril gal

valning birinchil8®A) m sty | ymod@lsidaddr K tOi
bodl s a, uning ikkin8bBDAyaism gpbhnas



uchinchi

ayl anas7@88AJ54RRKi nchi sil
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2.4rasm. T b taktli bir gator joylashgan dvigatel krivoshighatunli mexanizmining sxemalari:
a-to b silindrli; b-uch silindrli

1-jadval

To b taktli to b silindrli, ish tartibil-3-4-2 bo Igan dvigatelda taktlarning
takrorlanishi

Tirsakili Tirsakli Silindrlar

valning valning 1 2 3 4
aylanishi burilish

burchagi

Birinchi 0-180A| Ishyld Chigarish Siqish Kiritish
aylana 1803 6 0 4 Chiqarish Kiritish Ish yo 16 Sigish
Ikkinchi 3605 4 0 4 Kiritish Siqish Chigarish Ish yo 16
aylana 5407 2 0 / Sigish Ish yo 16 Kiritish Chigarish

Bundan shu narsa ridam bo ladiki, ish yo ldtaktlari uzluksiz ravishda davom etib,
gaysidir silindrdagisi tugashi bilan unga boshqga silindrdagisi ulanib ketaveradi.
Natijada tirsakl: val ning ni sbatan
Ko rdgan o 1 silindrli dvigatelning ish tartibini boshgacha ketiketlikda (+2-4-

3) bajarish ham mumkin(2-jadval). Buning uchun klapanlarning bitib-
yopilishini va silindrlarda aralashmani yondirish ketk®tligini o Zgartirish kerak
avtobus va  yuk

boléa di ¢ N aviomabillad, &€ ,SamKochAvto



avtomobillarining © 1 silindrli dvigatellari 23-4-2 ish tartibida bajarilgandléa,
UAZ, GAZ-3102 va hokazo avtomobil dvigatellarid€44-3 gabul gilingan.

Uch silindrli dvi gat el tomgll Bvighktellari,uchc D ¢
silindrli bo ldb, ularning ish tartibi 13-2 ketmaketligida bajarilgan. Valning
tirsaklari uchtao®ar o 120A burchakda joyl ashgsa
bajarilish tartibi 3jadvalda ko m&atilgan.

Birinchi silindrdagi ishyo 16 takti tirsakli valning birinchi yarim aylanasida (0
180A) sodir boiadi. Uchinchi silalndr
taktining tugashi bilan tirsakl:i v al
240Aga bur i | garhiidcke,any ahoonid a6 o dke boi
tugaydi (3-jadval). Shuningdek, ikkinchi silindrdagi ish yoii takti ham tirsakli
valning 420A'ga aylanganida emas, ba
660A yetgani da t ugayd atellardinar istdyaiiytaktmikga n
biri ikkinchisiga ulanib ketmaydi ¢t0 t silindrl.i dvigatel
takrorlanadigan har ishoylotaktlari oralig ida, tirsakli valning aylanmaoyralishi

boyi cha 60A daonbenaddBundayzilish 8jadhalda diagramma

ko rnishida tasvirlangan.

Silindrlari V simon joylashgan dvigatellalv simon sakkiz silindrli dvigatel.

KamAZ-5320 avtomobil dvigatellari silindrlarining biri ikkinchisiga nisbatan
90 A Dbur chak ost-rasig. Bipdayydvigatelhsijrararidggi2bir il
noml i taktl ar tirsakl.i val ning har
uchun tirsakl:i valning krivoshipi A k
ostida joylashgan. Birinchi tirsakka birinchi va beslhinsilindrlarning shatunlari
biriktiriladi.

| kkinchisiga i1 kkinchi va ol tinchi Sl
va sakkizinchi silindrlarning shatun
dvigatelda tirsakli valning ikki aylans i da sakki zta i1 sh yo

val 90A ga burilganida ish yodélining
medyorda tekis aylanishini taodominlayc
1-5-4-2-6-3-7-8 qilib tanlangan.



2-jadval

To b taktli to b silindrli, ish tartibi 22-4-3 bo Igan dvigatelda

taktlarning takrorlanishi

Tirsakli Tirsakli Silindrlar
valning valning 1 2 3 4
aylanishi burilish
burchagi
Birinchi 0-180A Ishyld Siqish Chigarish Kiritish
aylana 180-3 6 0 4/ Chigarish Ish yo 16 Kiritish Siqgish
Ikkinchi 3605 4 0 4 Kiritish Chigarish Siqish Ish yo 16
aylana 5407 2 0 4 Sigish Kiritish Ish yo 16 Chigarish

Gaz trubinali avtomobil dvigatellarining ishlash prinsipi

Gaz trubinalaridan avtomobil dvigateliifatida foydalanish avtomobilsozlik
texnikasida yangi bosgich hisoblanadi. Bu turdagi avtomobdgaatiladigan
dvigatel porshenli ichki yonuv dvigateliga nisbatan bir gancha afzalliklarga ega.
Bunda avtomobil konstruksiyasi soddalashadi va dvigatel weermgillashadi. Gaz
trubinali dvigatelning FIK yugori, chunki unda gaytnhgarilama harakat
giladigan detallar 9 @ Unda, val podshipniklaridagi ishgalanishdan boshqga,
det al yooqligi
Bunday dvigatellarda porshenli dvigateldagi kabi uzatmalar qutisi va ilashish
h o-fasmda ikkilvallidGghzrtrabjnali idvigated sxé&masi

keltirilgan. Bunda kompressor trubinasi 10 ning diski 4 va parragi 1 birinchi val

i shgal anuvechi l arning

muftasining

l1l1ga oo6r hathi,| kaarc hbdd ubi nasi 9 ning d
Kompressor trubinasi va kuch r ubi nasi val | ar i 11 |
bogdél anmaganl i gi sababli I kki wvalli ¢
Avtomobilning yarim o0d6qi 1 4 redukdor 8 f e

orqgali kuch trubinasining vali 7 bilan ulangan. Gaz trubinali dvigatelning birinchi
vali 11 starter yordamida harakatga Kkeltiriladi. Birinchi valning aylanishlar

chastotasining 280% ini tashkil gilgandagina markazdan qochma kompressor 12

siglgan havoni yonish kamerasi 3ga wuzat
orgal i yoni sh kamerasiga purkaladi,
Katta bosimga va haroratga ega boodl
yordamida alangalantirilad. Bir tekis yonish hududi



oochiriladi, keyinchal ik yonuvchi a |l
Yoni shdan hosi | bodol gan gazl ar kam
trubinalarining kurakchalari 5ga uriladi va uni harakdtghiradi.

3-jadval

To b taktli uch silindrli, ish tartibi 13-2 bo Igan dvigatelda taktlarning
takrorlanishi

Tirsakli Tirsakli valning Silindrlar

valning burilish burchagi 1 2 3

aylanishi

Birinchi 06 0 A Ish yo 16 Chigarish oxiri Kiritish oxiri

aylana 60120 A Sigish
1802 4 0 A Chigarish Kiritish
240300 A Ish yo 16
3003 6 0 A —

IKkinchi 3604 2 0 A Kiritish Siqish Chigarish

aylana 4204 8 0 A
4805 4 0 A Ish yo 16
5406 0 0 A Sigish _ Kiritish
6006 6 0 A Chiqarish | shanishi
6607 2 0 A boshlanishi

Hosi | bool gan mexani k energiya yorda

harakatga keltiradi.

©

3va7

2.5-rasm. 1 b taktli sakkiz silindrli V simon dvigatel krivoshghatunli mexanizmning sxemasi

Kuch trubinasi isming kompressor trubinasiga nisbatan mustaqilligi uning

aylanishlar chastotasini keng oraligdadgartirish imkonini beradi. Aylanishlar



chastotasi katta dolganligi uchun dvigateldan katta quvvat olinadi. Demak,
uzatmalar qutisi va ilashish muftasisiz teaaylanishlar chastotasiga (256400000
min?) ega Ip [§Jan moment gaz trubinasining validan uzatishlar soni doimiy
bo Igan reduktor 8 yordamida bu moment Kkattalashtirilib orgagkda
joylashgan asosiy uzatma 13, differensial va yasiglar 14 orgaligdldiraklarga
uzatiladi.

Gaz trubinalarida wuzatmalar quti sin
tortish quvvatini keng migyosda o06zg
qguti sini gool | ash magsadga muvaning q .

asosiy kamchiliklaridan biri- uning murakkabligi va ishlab chigarishning

gi mmatl i gi, shuningdek yonil godi tej at
birinchi navbatda katt a guvvatga ed
avtomobillaridaisldt i sh foydal irogqg bodl adi

| e A
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2.6-rasm. Gaz trubinali dvigatel rhatilgan avtomobilning oddiy sxemasi:
1-kompressor trubinasining parragi-rsunka; 3yonish kamerasi; «ompressor
trubinasining diski; Strubina kurakchalari; 6kuch trubinasining diski; -ikkinchi (trubina) val;
8-reduktor; Skuch trubinasi; 1&kompressor trubinasi; tbirinchi (kompressor) val; 12
markazdan gochma compressor:-d8osiy uzatma; Harimo @
Rotor-porshenli avtomobil dvigatellarining ishlash prinsipi
Hozirgi vaqtda ayrim @omobillarda rototporshenli  dvigatellar
go ltanilmogda (2.7-rasm). Statorning 9 ichki b ghlig i6 murakkab o I§an
geometrik shaklga ega. Statorga podshipniklar yordawad@ joylashtirilgan Val

8 ga @ 7y d@lmas holda ekssentrik 7 mahkamlangan. Ekagkaterkin holda uch



girrali rotor-porshen joylashtiriigan. Rotorning tishli gardishi 3 statorga
mahkamlangan harakatsiz shesterna bilan ilashgan. Tishli ilashishning uzatish son
rotorpor shen bir marta ayl angani dagdganal n
gilib olingan. Rotor bilan val bir ¢ malishda aylanadi. Statorda, suyuqlik bilan
sovitish uchun & ylak, kiritish 6, chigarish %anallarva yondirish svechasbor.

Uch qirrali rotorporshen statorning ichki gismini uchta hligga ajratadi. Rotor
aylanganda o ghliglarning hajmio zZgarib turadi. Har gaysidoghliqda, o rb taktli
porshenli dvigatel kabi ish sikli jarayoni sodio di. Porshen Z. a rasmda

ko gatilgan holatda dIganida, IHII girrasi bilan cheklangan hajmida isho Yo
bajarila d i1 yaobdni gazl ar oliadi.gRotokpershgraiggi gah i
bosimini gabul gilishi uning val bilan birgalikda aylanishga olib keladi. Shu vagtda
lIl-1 qgirrasi bilan cheklangan A hajmidan ishlatiigan gazlar kanal 5 orqali
atmosferaga sigib chigéadi, | hajmda esa (porshenninglll girrasi) ish
aralashmasini sigish boshlanadi. Reporshenning keyingi burilishida YE
hajmida kengayish davom eta@.7-rasm,b).Shunda kattalashayotgan G hajmiga
karburatordan kanal 6 orgali yangi yonuvchi aralaskodsa, kichiklashayotgan

D hajmida esa sigish davom etadi.

2.7 d-rasmda chigaruvchi kanal 5 ning l& ochilgan holati & §atilgan lo I, s
hajmidan ishlatilgan gazlar chiqarila boshlangani@a, J hajmida esa yonuvchi
aralashmani kiritish davom etia Shu vaqtda | hajmida sigilgan ish aralashmasi
yondirish svechasining uchqunidan alangalanadie2asmda k rgatilgan holatda
porshenning -1l girrasi bilan cheklangan hajmida, ish aralashmasining
alangalanishi natijasida gazlarning kengayishi bosldad i | y adlin i
boshlanadi. Shunday qilib, uchta Ehligning har birida ketmd&et kiritish (A, G,

J, L o ghliglari), sigish (B, D, | b ghliglari), yonish va kengayish (M, V, E
bo ghliglari) jarayonlari sodir & ladi. Bu jarayonlar tezkordlio, rotor-porshenili
dvigatellarda valning aylanishlar chastotasi N=6000=8000"mialig ida bo ladi.
Bunday dvigatellarning quvvatini oshirish valga bir nechta roefmtishenlar

o ratish bilan erishiladi.

2.2.Avtotransport vositalari dvigatellarining kriv oship-shatunli mexanizmi



Madl umki , dvigatelda boshl angdi ch
silindrda t oo gao6gaytma hdraka gilgdi. iLekin dvigraobilnihga
harakatl ani shi uchun uning yet akadi
transmissiya agregat detallari aylana harakat qilishi kerak. Shu vazifani krivoship
shatunli mexanizm bajaradi.

Krivoships hat unl i mexanizm silisndrda vyc
bodl gan gaz bosi mini g a-dgaytmaharakatimi tirsaklip o r

valning aylanma harakatiga oo6zgartir.i

2.7-rasm. Rotoiporshenli dvigatelning ishlash sxemasi:
1-yondirish svechasi;-harakatsiz shesternya:®torning tishli gardishi; 4rotor-porshen; 5 va
6-sovitish suyugligi uchun iish va chigarish kanallari; 7ekssentrik; 8val; 9-statorning ichki
bo ghlig i6

Krivoship-shatunli mexanizmning barcha detallari harakatlanuvchi va
harakatsizlarga dlhadi. Harakatsiz detallari dvigatelning korpusini tashkil etib,
ularga silindr 1 (8B-rasm), uning kallagi 2 va karter 3lar kiradi. Harakatlanuvchi
detallari, porshen 4, uning bargab, shatun 6, tirsakli val 7 va maxovik 8 lardan

tashkil topadi.



Avtomobil dvigatellarida keng tarqalgan krivoskspatunli mexanizmning
kompanovka sxemati 29-rasmda keltirilgan. K @chilik bir gatorli (29-rasm, a)
dvigatellarning silindrlari vertikal joylashgan (Neksiya, VA208, Tiko, Damas,
Mati z, SamKochAvto avtomobillari). B
holatdan 264 5 A b u r c Ii2®-kasmo Is),t mashlaieksiya yoki gorizontal
joylashihsi mumkin (@-rasm, v, d)XSilindrlarni bu holda joylashtirish natijasida
dvigatelning balandligi gisqaradi. Silindrlari ikki gator joylashgan dvigatellarda
ularning silindrlari orasidagi burchak 180 d a n o l&abun holda ular V simon
dvigatellar deyiladi (2.9 a s m, g) . A @ Ba, ikkiLggtorlAgorzantalt e r
dvigatell ar deyi |l adi . Si |l i n-casm, aay d) g
dvigatelning balandligi qisqaradi va ularni kuzov gitta (avtobuslarda)
joylashtirish mumkin. k@c hi | i Kk V si mon dvigatel]l
ostida joylashadi (MAN, KamAzZ/40.10). Bunday dvigatellarning uzunligi va
massasi bir gatorli dvigatellarnikiga nisbatan kichakiddi.

Bundan tashgari yduzsimon va W simon kompanovkali dvigatellar ham
mavjud. Silindrlar bloki. Dvigatelda ish siklining barcha jarayonlari silindr ichida
sodir ko l&di. Silindrlar bloki yaxlit lo I, u 0 Hnavbatida karter bilan birga quyib
tayyorlanadi. Silindrlar bloki dgatelning asosi ®ld, uning ichki gismida
krivoship mexanizmi va gaz tagsimlash mexanizmlarining detallari, shuningdek,
sovitish tizimining suv g ioflari va moylash tizimining moy kanalchalari
joylashgan. Uning tashgi gismiga esa dvigatel mexanizmumnag tizimlariga
Kiruvchi baodzi detall ar biri ktiril ge

Silindrning ichki yuzasi (2.9asm, a)porshenni p maltirish uchun xizmat
giladi va u silindr lo Zgusi deb ataladi. SilindrokzZgusiga aniq ishlov beriladi va
jilvirlanadi. Unga juda aniq ishlovdiilishi porshenning silindrda zich va yengil
harakatl ani shini taominlaydi . Suyugql i
bloki go sh devorli lo lib, unda ichki devor vazifasini silindrlar gilzasining tashqi
sirti 0 tdydi. Gilza 7 bilan blok 8 asidagi o ghlig 5 sovituvchi suyuglik uchun
mo lf@allangan o lb, u suvg ifi deb ataladi(2.9rasm,b).Ko 6 pi ncha s

gil zasi ni gooyi b olinadigan qilib i s



gi mmat baho boo6l gan | e yyarlash amkaniainyaramadi.t e r
Silindrl ar bl okining konstruksiyasi
o6rnatilishiga bogdéliq. Silindr gil z:
Ahool 0 bodl i shi mu mki n. A g a tegmsda,lqurugd r
gil zal ar , sovituvechi suyuql i k wu-fasnr, ni 1
b, e) deb ataladi. Quruq gilzalar Dbl c
ularning sirtgi devoriga suyuglik tegmaydi (2:i&sm, d). bu urdagi gilzali

silindrl ar bl oki SamKochavto avtomobi

2.8-rasm. Bir silindrli porshenli ichki yonuv dvigateli krivoskgatunli mexanizmi:
1-silindr; 2-silindr kallagi; 3-karter; 4-porshen; 5porshen barmg i¢6-shatun; #tirsakli val; 8
maxovik

Hozirgi vaqtda bk @chilik dvigatellarning bloklarigadldilzalar (2.1Grasm, a,
b) o rmatiladi (Neksiya2, MAN, YAMZ-236, KamAZ740 dvigatellari).
Dvigatelning ishlashi natijasida silindrning yuqori gisna firoq yeyiladi, chunki
silindrning bu gismi doim katta harorat va bosimga egddlg an gaz |l ar
ishlaydi. Shuni ng uchun b a 6 231102 dvtomapib dvigdteli)a r «
silindrlar gilzasining eng koodop yeyi
zanglamaydigan clioy a n d a n t a y6§ ront uzualikdag yupga Kalta gilza
10 pressl ab -msm @).d1lrabnga Vi sinfo? dvibatel krivoship



shatunli mexanizmining harakatsiz detallari tasvirlangan. Silindrlar bloki 15
aluminiy gotishmasidan quyilgan. Blokda o 0 | gi l zal ar 12ni
sakkizta uyasi 16 boBlok karterning quyi gismi tirsakli val va tagsimlash vali
uchun tayanch vazifasini oo0taydi . Un
valning oo6zak booyinlarianch dadyit alg

uyalar yasalgan.

2.9-rasm. Krivoshipshatunli mexanizmning komponovka sxemalari:
a-silindrlari vertikal joylashgan; bsilindrlari vertikal yuzaga nisbatangriéhgan; d va e
silindrlari gorizontal joylashgan;-&ilindrlari V simon pylashgan

Tirsakli val o mmatiladigan uyalarining past tomoni gopqoqli qilib ishlangan.
Uyalariga tirsakli val b yinlarining o zZak sirpanish vkladishlari joylashtiriladi.
Blok-karterining mustahkamligini oshirish maqsadida uning karter gismida
to siglar hamda tashqi devorlarida maxsus qglafar ishlanadi va moy kanallari
o tadigan joylari qalinrog qilib yasaladDemak, blokkarter dvigatelning bazis
det al i bodl i b, uning mustahkamli gi k
i shl ashi ni ning aatjasind dvigatelning xtzroat muddati oshadi.
Blok-k arterining tirsakl: v al o0qgi dan
rezervuari vazifasini bajaruvchi karter tubi boltlar yordamida mahkamlanadi.

Karter tubi shtamplash usulida2zl mm qalinlikdagip o 6 1 a't l i stdan



Blok-k arterning tubi bil an tutashish
ul arning orasiga qogo6éoz yoki -kadedrkng k
ol d gi smi ga gaz taqgsi ml ash mpgagoi
mahkamlanadi.
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2.1%rasm. Silindrlar gilzasi:
a-silindrlar gilzasining umumiy & mnishi: 1 va 3mahkamlovchi gismi;-Ro Zgu; 4botiq gismj

vV a

Aigur uq o -kayterdaa radtilshi; B-blak-kartelbning skivg itofi;

6-slindrlar kallagining gistirmasi; #silindrlar gilzasi; 8-blok-karter; 9-jipslovchi rezinahalqa;

e-ZMZ dvigatelining blokk ar t e p b @ a g ifi Ih 2 ahatibshi;n0-gilzganing yuqori
A Kipslbvehamisghaldaz a o ;

gismigaovnat i | gan

11

V simon dvigatellarida silindrlar bloki 15 gatorining bir tomoni ikkinchisiga
nisbatan birmuncha siljitigan. Chunly tirsakli valning har shatarytiga ikkita
shatun biriktirilib, ularning biri chap blokka, ikkinchisi esadg blokka taallugli

bo ladi.
Silindrlar

hi sobl

blokining kallagi

anadi Zi ch

silindrlarning

tepasini

yopilishini

yopadigan qopqoq

t aod mi

beriladi. Silindrlar blokining kallagi 3 murakkab konstruksiyaga egaldl

porshen YUCHN ga yetganda uningpasida yonish kamerasi 7 hoso ladi.

Yonish kamerasining shakli, klapanlarning joylashuvi va soni, sovitish tizimining

y |

n



turi, shuningdek, silindrlar kallagiga yondirish svechasini yoki forsunkaning
o matilishiga bg I bo ladi. Shuning uchun yonish rgyonining effektivligini
oshirish maqgsadida yonish kamerasi turli shaklda ishlanadi. Deyarli barcha
benzinli dvigatellarning silindrlar kallagi yaxlit holda quyib tayyorlanadi.
Silindrlari V simon joylashgan bloklarda esa har bir gator silindrtaxining
kallagiga ega. V simon dizelda (KamAB20 avtomobili) har gaysi silindr uchun
alohida kallak yasalgan. Benzinli va dizel (KamAZ20 avtomobili) dvigatellari
uchun silindrlar kallagi aluminiyli gotishmadan tayyorlanadi. Bu materialdan
tayvorlangan silidrlar kallagi yengil va issigliknio Zidan yaxshio tkazuvchan

bo l&di. YAMZ-236 dizel dvigatelining kallagi har gator uchun bitta yaxttld,
legirlangan cb yandan tayyorlangan.

Klapanlari yuqorida (silindrlar kallagida) joylashgan gaz tagsimlash
mexanizmli dvigatellarning silindrlar kallagi yonish kamerasida klapanlar uchun
cho yandan tayyorlangan klapapn rindig i6 11 presslangan. Undan tashqari,
kallagida silindrga yonuvchi aralashmani yuborish uchun kiritish kanallari 6 va 8
mavjud. Silindrlar kallgining ichida, suyuglikg itofini tashkil etuvchi @ hlig
bo ldb, unga sovituvchi suyuglikni kiritish 4, 10 va undan chigarish 5 va 9 uchun
teshiklar ishlangan. Sovituvchi suyuqglikni silindrlarga similishini, shuningdek
silindrlardan, yuqori bosimgaga gazlarning tashqgariga chigishining oldini olisb
kerak boladi. Shuning uchun silindrlar kallagini blok bilan zich tutashtirish
magsadi da ul aarzbersdadiigagimpdadlranta 2 qo 0

yordamida mahkamlanadi. Mahkamlashda gaykakdgilangan kuch (moment)

bil an, dvigatelning sovuqg -ketlikda #ottiladd a
Shunda bl ok bilan kallagi oraligoi dac
Porshenl ar. Silindrda sodir bodl adi

vositasida bajariladi. Ish sharoitida, aynigsa, sigish va ish yoii taktlarida yuqori
bosi mga va haroratga ega bod6l gan ga
bundan tashgari, massasi dan uzl uksi z

keladi. Shu sababli qushen tayyorlanadigan material quyidagi talablarni



ganoatlantirishi, yaobdni I ssiglik oot |

massasi yengil bolishi kerak.

2.11-rasm. V simon dvigatelning silindrlar bloki, gilzasi, tagsimlovchi tighiiraklaning
gopqga iova silindrlar blokining kallagi:
1-gaz tagsimlash mexanizmi tishli@iraklarining qopqay i 2-qistirma; 3silindrlar blokining
kallagi; 4 va 10sovitish suyuqligini kiritish teshiklari; 5 va-%ovitish suyuqgligini chigarish
teshiklari; 6 va 8yonuvchi araltashma kiritish kanallari; -yonish kamerasi; Iklapan
t0 r igm @i2iqo Iagilza; 13shpilkalar; 14karterning yugori gismi; 15ilindrlar bloki; 16-gilza
uyasi

Zamonaviy benzinli va dizel avtomobil dvigatellarida porshenlangikcha
aluminiyli gotishmadan tayyorlangan, chunki bu materialdan tayyorlangan porshen
yuqoridagi talablarga otlaroq javob beradi. Bunday porshenlar vyetarli
mustahkamlikka ega bolishi bilan birga yana issiqlitkazuvchan va ishqalanishni
kamaytiruvchi, antifiksion xususiyatlarga ham ega. Lekin aluminiyli gotishmadan
tayyorlangan porshenlar ynqgori haroratda kengayish koeffisiyenti va yedirilishi
nisbatan k @ Bu kamchiliklarni porshenga maxsus konstruktiv shakl berish va
mos o Igan materiallardan tayyorlagilan yo gotiladi.

Porshen (2.2-rasm) b ritarilgan stakan shakliga ega I, tub gismi 4,
zichlovchi qgismikallagi 5 va Y maltiruvchi gismiyubkasi 4 dan iborat.



Porshenning tub gismi silindrda bevosita gazlar bosimini gabul giladi, yubkasi esa
porshemi silindr ichida zich p maltiradi. Porshenning kallagida porshen halqgalari
uchun arigchalar 2 ochilgan. Pastki arigchada drenaj teshikchalar ishlangan
Porshenning pastki gismida porshen bagnéochun no lf@allangan babishkalari 3
mavjud. Babishkalaridgorshen barmpiai kiritib mahkamlash uchun teshiklar
ochilgan. Porshenning mustahkamligini oshirish magsadida babishkalari, tubi bilan
gobigal ar 1 yordami da tutashtiril adi
yubkasining pastki gismida yiq boiadi (ZMz-53, ZMZ-24 dvigatellari). Buo yiq
tirsakli val aylanganda uning posongisi porshen yubkasining pastki gismiga
tegmasdarotoi s hi ni tadminl aydi . -532@ avtomobil v i
o matiladigan porshenlarning chidamliligini va ishlash muddatirghish
magsadida ularning kallak gismida ochilgan ariqgchagayem halga q ylib,

unda porshenning yuqori kompression halgasi uchun arimgigan. Porshenning

tub qismi yassi yoki murakkab shaklga ega l®shi mumkin. Benzinli
dvigatellarda porshenmg tubi asosan yassi shaklda ishlangan. Bunday shaklga ega
bo Igan porshenni tayyorlash texnologik jihatdan ancha oson. Dizellarda
go leaniladigan porshenlarning tubi turli shaklda, ichiga botigld, u yonish
kamerasi vazifasini bajaradi. Yonish kamanasy ganday shaklda yasalishi, gaz
ogimining Yo malishi va klapanlarning joylashuviga dp@n bo ladi. Dvigatel

i shl aganda porshen yuqgor.i haroratl i
yugori gismi, uning yubkasiga qaraganda ortigroq qiziyditijaga ko @roq
kengayadi. Shuning uchun porshen kallak gismining diametri yubkasining
di ametriga nisbatan kichi kr oq apchai b
konus shaklida ®ladi. Dvigatel giziganda porshen balandligi yicha turlicha
kengayib,u konus shaklidan silindr shakliga yaginlashadi. Shuningdek porshen
yubkasining k rmdalang kesimi oval shaklida yasaladi. Ovalning katta
porshenning barmpiga perpendikulyar tomoniga, kichik @i esa kb @ metall
joylashgan babishka tomoniga qaratiladPorshenning bunday tayyorlanishi
dvigatel harorati pastdlganda, porshen gilza devorlariga urilmasdan (shovqin

chigar masdan) I shl ashi ni tadmi nl aydi



joylashgan babishka @ tomon lo @ kengayadi. Natijada yubkaval shaklidan
silindr holatiga yaginlashadi. Bunday konus va oval shaklida yasalishi gizigan
dvigatelda porshenning silindr ichida juda kichik tirgish bilan zich harakatlanishini
tadbminl aydi . Q b @roq gkengayadigamn gluaminiglil gbtesshmdadan
tayyorlangan porshenning elyan silindrda gadalib golishining oldini olish
magsadida yubkasida katta oval teki sl
etadigan yuzasiga qarargarshi m Igan tomonida) T yoki P shaklida kesiklar
yasaladi. Bundaydsiklar porshenning elastiklik xususiyatini oshirib, uning yubka
gismi shu kesiklar hisobiga kengaymaydi. Shu sababli porshen giziganda silindr
ichida juda kichik tirgish (0,08,10 mm) bilan ham gadalmasdan harakatlanadi.
Dizel dvigatellarining (YAMZ, Kamh\Z-740) porshenlari girgimsiz yasalgan.
Chunki metall tarkibida kremniy elemeénko @ (22%) o Igan aluminiyli
gotishmadan tayyorlangan porshenlarning issiglikdan kengayish koeflisiyenti
kichik bo ladi. Lekin ular ham konus va ovalokinishida yasalgan. d?shen
silindrda ishqgalanib, uning ishchi yuzasiga tez moslashishi uchun uning tashqi

devoriga yupga galinlikda galay qoplanaBiorshen halgalari yuqori harorat va

bosi mga ega bodl gan gazl ar , shuning
inersiya kuchlarit a 6 si r etadigan ogoir i sh sh
koopi ncha max s us chodéyandan, ayrim
Por shen hal gal ar i vazi fasi ga kodr a,

Kompression halgalar {2.13rasm)silindr va porshen oraliglarini zichlashtiradi
hamda silindrda hosil bodél gan gaz bo:
j oyl ashgan kompression halga juda o0¢
ishlash jarayon0@q i zi gan gazl ar ihududiga toodg
Shu sababli uning tashqgi sirtidagi moy pardasi porshen YUCHN ga yetganda
kuyib ketadi. Yugorida joylashgan kompression halganing yeyilishga
chidamliligini va ishlash muddatini oshirish magsadida uning tashgi yuzasiga
goovaksi mon xr om lgm pdlganmg hlovchi Yuzadanmingg a |

gattigligini oshiradi va yeyilishini kamaytiradi.



2.13rasm.Porshen vai bilan bay Iy detallar:
a-umumiyC &r i n ipershemhalqgdbari; d-halqalarning porshend#& r n a t tbikrliks h i :
gobirg asi; halgalar uchun arigchalar; 3porshen abishkalari4-porshen tubis-porshen
kallagi; 6-porshen yubkasi;-yugoridagi kompressiohalgalar; 8-pagki kompressiomalga; 9
va 12 moysidirgichhalganing disklari;10-o0 @ bo ylab kergichh alga; 11-radial kergich halqa;
13-porshenga quyilgan chyan halga

Xrom gatlamidagig @vakchalar silindr yuzasidagi moyniziga singdirib, yupga
parda hosil giladi, bu esa » navbatida silindr yuzasining yeyilishini ham
kamaytiradi. Shuningdek ayrim dvigatellarda (KamB3Z20 avtomobili) yuqori
kompressionhalga porshengaagylgan cho yan halgada (vstavkada) ochilgan
arigchagao matiladi. Clo yan arigchaning mustahkamligi alumyli arigchaga
nisbatan yuqori ®Igani uchun, u ishlash jarayonida balandligi yicha kam
kengayib porshenning ishlash muddatini oshiradi.

Boshgahalgalarning ishgalanib ishlaydigan ishchi yuzalarining silindrga tezroq
moslashishini va zanglanishga @amliligini oshirish uchun ularning tashqi sirtiga
yupga qalay yoki molibden goplanadi. Pastki kompressialgalarning tashqi
yuzasi konus shaklidaoldd, katta diametri pastga garagam ladi. Uchala
kompressiorhalgalarning ichki tomonida zinasimanyiq yasalganligi uchun ular
¢ bur al uwladhva pastki girrasi bilan silindrga zich tiralagialgalarning
bunday konstruksiyada tayyorlanishi, ish jarayonida ularning ishchi yuzalarining



silindrga tezroq moslashishini va zich holda harakatlanishid mia n |l ay
Halgadagi maxsus kesik qulf deb ataladi. Bu kdwgilganing ishlashi jarayonida

el asti kli k xususiyatini oshiradi va
Halgalar silindrgao mnatilganida ularning qulfidagi tirgish 625 mm oralj ida

bo ladi. Halgalardagi qulflarning shaklot@ m yoki giya ko Iéshi mumkin. 1o @
kesimli qulflarko @roq op Itaniladi.

Moy sidirgich halgalar silindr devoridagi ortigcha moylarni sidirib, ularni
yonish kamerasiga tishini cheklab turadi. Moy sidiigh halgalar konstruksiyasi
bo yicha yaxlit yoki bir nechta elementdan tashkil topgag mali bo léshi
mumkin. Ko @ hollarda yaxlithalga @ I@aniladi. Bundaylarida, silindr yuzasidan
sidirilgan moylarni karterga tazish uchunhalgada aylanasidoyab hr tekis
Jj oyl ashgan drenaj darchal ar yoki rad,.i
yig mali moy sidirgichhalgalaro mhatiladi. Bundayhalgalar bir nechta elementdan
tashkil topgan, y a 0 malga 9 ak12 #. B3rasmy @@ a
bo ylab kergich 10 va radial kergich lldangyiadi. Bunday halgalar silindr
yuzasiga tez moslashishga va yaxshi elastik xususiyatlarga ega, shuning uchun ul
silindr devorlariga tez va yaxshi zichlashadi.

Porshen barnmio 6 (2.13-rasm) porshenni shatun bita sharnirli holda
tutashtirish vazifasi bajaradi. Ish taktida barmoq gazlarning bosim kuchini
porshendan shatunga, yordamchi taktlarda esa (kjrisglish va chigarish)
shatunning tirsakli valdan olgan harakatini porshenga uzatadi. Porshengbéarmo
porshen bilan birgalikda tezlashishini va galishini o Zgartirib harakatlanadi.
Shuning uchun uning massagi i6 boimasligi kerak, aks holda mexanizmga salbiy
tadsir etuvchi Il nersiya kuchl arigiéor t
shatun kallagidava porshen babishkalarida ishgalanib ishlaydi. Shu sababli u
mustahkam, yeyilishga chidamli hamda kichik massaga edsto kerak. Porshen
barmoglari sifatli p latdan kovaksimon shaklda tayyorlanadi, ishonchli ishlashini
tadmi nl as h ma tesnkda nanikushigviar beriladi. | |



2.13-rasm.Krivoship-shatunli mexanizmning detallari:
1-xropovik; 2tirak halqgalar; 3 va 13 shatundoyinlar; 4, 14 va 26évkladishlar; 5prujinali
halga; 6porshen barmg@id 7-shatunning yuqori kallagi; 8hatun t z a g-loltlar; 20-
shatunning pastki kallagi; X$hatun qopggi¢ 12, 19, 24 va 2@ 7Zak o yinlar; 15 va 16
porshenlar; 17 va 2®osongilar; 18maxovik; 26tirsakli valning orga uchi; 2dmoy qgaytargich
burti; 22, 27 va 3@ 6z ak podshi pig 23kil tatgiach;i 2%jgg lag 8lptight
g ibdirak; 32-tirsakli valning old uchi; 33shkiv

Barmogning porshen va shatundabatilishi ikki xil bo ladi: 1) Porshen
barmay i¢ shatun kallagida @z @&imas va porshen babishkalarida sirpanuvchan;
2) Shatunk al | agi da va porshen babishkal a
o rmatilgan barmoglarning ishlash jarayonida® o @i bo yab siljib turishi va
erkin aylanib turishi hisobiga uning tashqi silindrik yuzasimie 6 y or da v .
yoyiladi. Shu sabablikgpza monavi y avt omobi |ornhtilgarg at
porshen barmoglarigjlaniladi. Dvigatel ishlayotganda aluminiyli porsheo Iat
barmoqgqga nisbatanokigroq kengayadi, natijada ular orasidagi tirgish kattalashib,
taqgillab golishi mumkin. Shuning uchyrorshenni shatunga biriktirish oldidan-70
8 0+ gacha gizdiriladi, s igra porshen bilan shatunga barmoq kiritiladi. Sovuq
dvigatelda porshen barmadbabishkada tirgishsiz giia holda turadi. Dvigatel
ishlayotganda porshen giziydi va babishkasilgt barmoqgqga nisbatanokgroq
kengayib, ular orasidéirgish paydo b ladi. Natijada barmoq babishka ichida
erkin burila oladigan imkoniyatga ega kadi. Ayrim avtomobil dvigatellarida

(Neksiya) porshen barrgaai o rhatishda birinchi usul@iél ani | gan, vy a



barmay i6shatun kallagida @zy @imas,tig i@ holda porshen babishkalarida esa
sirpanuvchang E r ka rdma#igan porshen barmgaddish jarayonidao @ bo yab
siljib, porshen babishkasidan chiqib silindr yuzasini shikastlantirmasligi kerak.
Shuning uchun babishka teshiklaridaglgan arigchagabarmognio @i bo ylab
siljishini chekl| abomiatladiuvchi c¢stopor é

Shatunlar porshenni tirsakli valning shatumyimi bilan biriktirgan holda ish
taktida porshendan tirsakli valga, yordamchi taktlarda esa (kiritish, sigish va
chigarish) tirsak valdan porshenga harakat uzatadi. Shatun murakkab harakatga
egalmloi s hi bilan birga yana unga katt a
yo malishi va giymati b yicha o Zgaruvchan katta yuklanishda ishlaydi. Shuning
uchun shatun mustahkam, bika undagi inersiya kuchlari kanolishligi uchun u
imkon gadar yengil @I&shi lozim. Shatunlar sifatli yuqori uglerodli yoki
legirlangan p latdan shtamplash usuli bilan tayyorlanadi va mexanik ishlov bilan
anigligi, termik ishlov bilan esa puxtaligi ashadi. Shatun(2.13-rasm)asosan
quyidagi elementlardan iborat. Porshen bagndbilan birikadigan yuqori kallagi
7, tirsakli val shatundyni bilan tutashuvchi pastki kallagi va uning gopqgdl1,
yuqori va pastki kallaklarini birlashtiruvcho Zak gsmi 8 o Zak gismining
mustahkamligini oshirish uchun uningo kidalang kesimi g shtavr shaklida
yasaladi. Shatunning pastki kallagi, tirsakli valning shatumyb bilan
birlashtirish uchun, ajraladigan qilib yasaladi. Shatunning ajraladigan bu gismi
shatun gopqa iddeb ataladi. Bu gopgoq 11 shatunga ikkita bolt 9 va gaykalar
yordamida biriktiriladi hamda gaykalaobtghab ketmasligi uchun ular shplint bilan
mahkamlanadi. K gchilik dvigatellarda shatunning pastki qopgog bilan
birikadigan yuzasi shatundgiga per pendi kul yar hol da
masalan, YAMZ va SamKochAvto dvigatellarida yuzasi shaiufiga nisbatan
burchak ostida giya qilib ishlanadi. Bunday yasalishi, dvigatelda gopgogni
shatunga biriktirish va ajratish osoa l#hligi uchun giinadi.

Tirsakli val porshen orgali shatundan kelayotgan kuchni gabul gilishi bilan
o0 Zida vujudga kelgan burovchi momentni avtomobil transmissiyasiga uzatadi.

Undan tashqari yana tirsakli valdan dvigatelning turli mexanizm va tizimlari (gaz



tagsimlash meanizmi, moy nasosi va sovituvchi suyuglik nasosi va hokazolar)
harakatga keladi. Yuqorida aytilgan vazifalarni bajarish jarayonida valga eguvchi,
burovchi va boshga kuchl ar tadsir e
kuchlarga bardosh beradigan mug&in va chidamli materiallardan tayyorlanishi
kerak. Bundan tashqari uning shatun eaak o yinlari yeyilishga chidamli

bo Iéshi kerak. Tirsakli valni shtamplash usuli bilan yuqori uglerodli yoki
legirlangan p latdan, shuningdek ayrim dvigatellarda difaho yandan KAN,
Damas, avtomobill ari) guyi sh usul i
bo yinlarining gattigligini hamda yeyilishga chidamliligini oshirish magsadida
ularga termik ishlov beriladi, ishgalanishni kamaytirish uchun esa silliglash va
jilvi rlash bilan pardozlanadi.

Tirsakli val 2.13rasn) quyidagi asosiy elementlardan tashkil topgan: tirsakli
valning oldingi uchi 32ga gaz tagsimlash vali tisplitdiragiga harakat uzatuvchi
tishli gildirak 31 shponka yordamida mahkamlanadi. Shuningdekgildichiga
dvigatelni @ B bilan yurgazuvchi xropovik 1 hamda suv nasosi va ventilatorni
harakatga keltiruvchi shkiv 33 ivatiladi.

Tirsakli valningo Zak ko yinlari 29, 12, 24 va 19 valning tayanclo fnlari
hisoblanadi. Bu ownlari bilan tirsakli val silindrlar bloki karterining
podshipniklarida ¢ Zak tayanchlarida) yotadiO aak ko yinlaridan biri tirsakli
valni o @ bo ylab siljishidan saqglab turuvchi hisoblanadChunki dvigatel
ishlayotganda tirsakli valda @ bo ylab yo algan kuch vujudga keladBu kuch
gaz tagsimlash mexanizmining harakatga keltiruvchi qiya tishli juft
g iiraklarning ishlashidan, shuningdek, ilashish muftasi ajratiganda, uning
siquvchi prujinalaridan vujudga keladi. Tirsakli valniogp bo yab siljimasligini
t a 6 mi n i daigatellartdauturli konstruksiya bilan amalga oshirilgan. Masalan,
siliishning oldini olish birinchi o Zak ko yinda ikkita tirak halga 2 (GAZ3102
avtomobil dvigateli), oxirgio Zak o yinda b rita yarim halga (KamAZ, MAZ
avtomobil dvigatellari),0 ba 0 Zak o yinda ikkita yarimhalga (Neksiya, Tiko,
Damas avtomobil dvigatellari) bilan amalga oshirilgan. Tirsakli valning massasi

yengil ko I&shi uchun shatun doyinlarining ichi kovaksimon qilib yasalgan. Bu



kovaksimon b ghligdan 23 val podshipniklarigenoy yuborishda, shuningdek,
moyni markazdan qochma usuli bilan tozalashda (kitgich sifatida)
foydalaniladi. Val aylanganda moydagi ifloslantiruvchi zarrachalar markazdan
gochma kuch t aods i tutgidnakovakoingdlevorlarigaj yopshibi b
goladi, natijada shatun dodinlariga nisbatan tozalangan maytadi. Bundan
tashqgari, kirtutgich kovagida qgolgan goldiq moylar dvigatelni starter bilan
yurgazish vaqtida shatunolyinlariga tez ogibo tadi va moy tizimidan bosim
ostida shatundyinlariga noy kelguncha ularni moylaydi. Tirsakli valninggjari
25 yordamidao Zak va shatun dyinlari birlashtirilib, krivoship hosil gilinadi.
Jag lér turli shaklda b I&shi mumkin. Avtomobil dvigatellarining tirsakli vallarida
jag lar asosamt @ to bourchakli yoki oval shaklida ishlanadi. Posongisiz tirsakli
val aylangandg?2.14-rasm,a)markazdan qochma S kuchlar vujudga keldsli.
kuchlar silindrlar orasidagi masofaga terml@an v yelkada burovchi momeimt
ni hosil giladi. Bu momentlao Zak ko yinlarining yuklanishini va yeyilishini
oshiradi. Posongili tirsakli a aylanganda 4.14-rasm, b) markazdan gochma
kuchlar S ga teng v;i unga qaramarshi Y algan F kuchlar paydoodadi, bu
Cuchlar o Zaro muvozanatlanadi, natijada tirsakli valning posongilari shatun
bo yinlaridan vujudga keladigan markazdan qochma kuchlarnimgak
boyi nl ari ga t a 0Shuning bian tirsakdi vab yak b srdadini bir
tomonlama yuklanishidan gkaydi va aylanasi dylab bir tekis ishlashini
tadmi nl aydi opgchiftko lmokarla tirsaldirval kilan bir butun qilib
tayyorlanadi. Tirsakli valning karterdan chiqgib turadigan oldingi va keyingi
gismlari salniklar bilan yaxshilab zichlanadi. Bund@shqgari yana moyning orga
uchidan 20 tashqgariga ogib chiqgishining oldini olish maqgsadida tirsakli valning
oxirgi 6 z adkynida moy gaytargich burt 21 va valning aylanishiga teskari
yo malgan rezba ishlangan. Valning orga uchi 20 maxovikni 18 mahkamlash uchur
mo lg@allangan flanes bilan tugaydi.

Tirsakli valning shakli va uning krivoshiplariningo Zaro joylashuvi
silindrlarning soniga, shuningdek, qgabul gilingan dvigatel silindrlarining ish
tartibiga ba Ity bo ladi. Silindrlari bir gator joylashgan dvigatellarda shatun



bo yinlarining soni silindrlar soniga tengol8a, V simon dvigatellarida esa,
silindrlar sonining yrmiga teng b ladi, chunki bunday dvigatellarda har bizak
bo yhiga ikkitadan shatu matiladi. Tirsakli valo Zak o yinlarining soni lo @
hollarda shatun doyinlari sonidan bittaga ortig dlédi va bunday vallato la
tayanchli tirsakli vallar deltaladi.

Maxovik tirsakli valning notekis aylanishini kamaytiradi. U ishb I taktida
yiggan energiyasi hisobiga, yordamchi taktlar bajarilishida tirsakli valni aylantiradi
va krivoshipshatunli mexanizm detallarining chetki nuqgtalaridetishida yordam
beradi. Shuningdek giilgan energiya hisobiga dvigatelning starter bilano
oldirilishini va avtomobilning joyidan @ zg alishini osonlashtiradiMaxovik 18
(2.13rasm chodéyandan quyil adi va tirsak
mahkamlanadi. Maxok tirsakli val bilan birgalikda yaxshilab muvozanatlanadi.

Dvigatelni starter bilan yurgazish uchun maxovikka tishli gardish presslab

ootqazil gan.

Dvigat el i sh jarayonida tirsakl:| vV a
Agar tir s akodluir avmal nierbg amo s h i va tashg
tebranishl ar chastot asi mos Kkelib qgc

valga tushayotgan yuklanish oshib ketadi.

2.14-rasm. Posongisiz (a) va posongili (b) tirsakli vallar



Natijada valnig sinishiga ham olib kelishi mumkiBunday holning oldini olish
uchun tirsakli valning imkon darajada bikrligi oshiriladi. Lekin aylanishlar
chastotasi da crezonanse hodi sasining

mumkin emas. Agar bir uchi mahkamlangaal oxirigao matilgan maxovikka R

kuchl ar taésir etsa, val oaaghndanerdya® k a
el asti kligi va i rmaodatrgfida bkramadbrianmia batakat r i
gila boshlaydi. B a 6 mdakli walga bwnaroaebrahidhlarmi  d -

cemdi r gi comhbatiadi € So rdirgichlarning ish  prinsipi  burama
tebranishlarning energiyaso sidirgichlarda sodir boladigan ishgalanish ishiga sarf
boiishiga asoslangarMAN avtomobilining tirsakli validao matilgan burama
tebranishlarni @ rdirgich ayi6 disk 1 va unga vulkanizatsiya usuli bilan
yopishtirilgan rezina 2, flanes 3 va shkiv 4 dan ibofatsakli valning tebranishi
diskning valga nisbatan tebranishiga olib keladi. Diskning burama tebranish
energiyasi rezina 2ning ichki ishgalanish ishiga sarflanadi, natijjada burama
tebranishlar amplitudasi kamayad

Tirsakli valning o Zak va shatun podshipniklarfirsakli valning yeyilishini
kamaytirish va ishlash muddatini oshirislagsadida uning rindig ida odate
(sirpanish) podshipniklao rhatiladi. Bunday podshipniklarning vazifasini, ikkita
bir xil po lat yarimhalgadan tashkil topgan va ichki yuzasiga yupga antifriksion
gotishma quyilgan, vkladishlar 4,4 va 26 bajaradi2(13-rasm). Bunday, ikki
gatlamli vladishlar deb nomlangan podshipniklarniogéak gismi @ lat lenta
bo ltb (qgalinligi benzinli dvigatellardal,3-1,8 mm va dizellarda 2;3,6 mm),
uning ichki, ishlaydigan yuzasi ishgalanishni kamaytiradigan yupga gatlamii (0,1
0,6 mm), antifriksion gotishra bilan goplanadi. Antifriksion gotishma sifatida
benzinli dvigatellarda asosi galay yola @y @shin o Igan SOS6-6 markali babbit
gotishmalari, yoki hozirgi vagtda keng qollanilayotgan, qgalyminiyli
gotishmalardan (230% qalay, qolgani aluminiy) falalaniimogda. Ayrim
hollarda babbitning asokisoblangarpo lat lentaganustahkano rhashishi uchun
ular orasiga metallokeramik yoki misnikelli qatlam vyuritiladi. Bunday

podshipniklar uch gatlamli vkladishlar deb ataladi. Dizel dvigatellarida tirsakli



valning vkladishlari nisbatan yuqori yuklanishda ishlaydi. Shuning uchun
vkladishlarda antifriksion gotishma sifatida katta yuklanishlarga bardosh beradigan
0,3-0,6 mm qgalinlikdagi q i@ dshinli bronza ishlatiladi. KamA5320 avtomobili
dvigatelida o zak ko ¥in vkladishlari uch gatlamli d®ladi. Ko @ hollarda
vkladishlarning tashqgi va ichki yuzalariga 0,00003 mm qalinlikda galay
yuritiladi. Yuritilgan yupga galay vkladishlarning ichki yuzasini shatunyhiga

tez moslashtirsa, tashqi yuzasini esa shanghpastki kallagiga yaxshi jipslashishi
va zanglamasligini tadminl aydi . VKI :
o mashib, siljimasligi uchun ulardagi shtamplash usuli bilan ishlangan chiqiglari
shatunda va uning pastki ajraladigan kallagidshlangan o yigchalarga
joylashtiriladi. Shuningdek Zak vkladishlarining chiqgiglari ham zak podshipnik
gopqoglaridagi 30, 27 va 2@ yigchalarga joylashtiriladiYupga gatlamga ega
antifriksion gotishmali podshipniklar, vablyni bilan vkladish oralj idagi tirgish

katta I lnagandagina ular uzoq muddat ishonchli ishlaydi. Agarda
vkladishlarning yeyilishi natijasida tirgish ortsa, yangisiga almashtiriladi.
Al mashtirish uchun tirsakl: val ning
olchamli vkladishlarda glam nazarda tutiladi.

Dvigatelni ramaga mahkamlash, dvigatel va maxovik karterlarida ishlangan
panjalar yoki kronshteynlar yordamida amalga oshiriladi. Mahkamlanadigan
tayanchlari elastik @l i b ul ar rezina yostigchal:
Bunday elastik ravishda mahkamlanishi dvigatelning notekis ishlashidan vujudga
keladigan silkinishlarni va &gnma harakatga ega massalarning yetarli
muvozanatlashtiriimaganligi, shuningdek avtomobilniragakatlanishida ramadan
dvigatelga beriladigan turtkiarblarni kamaytiradi.

2.3.Dvigatel gaz tagsimlash mexanizmi vazifasi, ishlashi va asosiy sxemalari
Gaz tagsimlash mexanizmi dvigatel silindrida ish jarayonishiga qarab,

unga yonuvchi aralashma (benzinli dvigatellarda) yoki havo (dizellarda) kiveish
ishlatilgan gazlarni chigarish uchun xizmat gilado. i taktli dvigatellarda asosan
klapanli gaz tagsimlash

mexanizmi @ l@niladi. Bunday mexanizmlar klapanlarning silindrgesbatan



joylashuviga, pastda (silindrlar blokining yeomonida) yoki yuqada (silindrlar
kallagida) joylashgan klapartdiaz tagsimlash mexanizmlariga linadi.

Yonuvchi aralashma yoki havoni silindrga kirituvchi klapanlar Kkiritish,
ishlatilgan gazlarni dgihdrdan tashgariga chigaradiganlasa chigarish klapanlari
deyiladi.Ko gchilik avtomobildvigatellarida har bir silindrda bitta kiritish va bitta
chigarish klapanklapani ko l&di. Ayrim dvigatellarda har bir silindrda uchtadan
(ikkita kiritish vabitta chigarish) yokid rtadan (ikkita kiritish va ikkita chigarigh
klapanlar o rinatiladi.

To b taktli dvigatelning ish sikli davomida uning tirsakli vali ikki marta
aylanganda har bir klapan bir martadan ochilishi lozim. Demak, tirsakli val ikki
marta aylanganda dvigatelning tagsimlash vali bir marta aylanishi kerak. Shuning
uchun ular orasidagi uzatisioni 2:1 ga teng.

Tuzilishi. Klapanlari pastda (silindrlar blokida) joylashgan gaz tagsimlash
mexanizmidg2.15-rasm, a klapan 5 silindrlar blokining yon tomonida joylashadi.
Bu turdagi mexanizm quyidagi detallardénorat: tagsimlash vali, tishlg it@iragi
1 bilan, klapanlar 5klapanlarni p maltiruvchi vtulkalar, klapan prujinasi 7 va
tayanch shayba 8, turtkich 9, rostlash bolti 4 gotiruvchi gaykasi bilan, suxariklar
hamda klapanlar kallagining joylashishiga ffallangano rindiglar 6.

Ishlash prinsipiTirsakli val 3 aylanma harakatni tisigliiiraklar 2 va 1 orgali
tagsimlash valiga uzatadi. Tagsimlash vali aylanganda uning mushtchasi 1(
turtkich 9 ga tiralib, uni tepagf @&aradi. Turtkichning rostlash bolti 4 klapan 5
sterjenining tubiga tegib, uni yuqoriga kradi, natijada, klapan kallagi o ts
rindig idan 6 tepaga siljib ochiladi. Klapam karilganidaprujina 7 siqiladi. Silindr
yangi zaryad (yonuvchi aralashma yblavo) bilan o Idirilgandan yoki ishlatilgan
gazlar chigarilgandarositg mushtcha turtkich tubidan chigadi va prujmakuchi
bilan klapanni avvalgi holatiga gaytaradi, natijada klapan katbagjio rindig iga
jips joylashadi. Klapanning jips ashi& i n i t a0 mi gidhalanholdiru c h
uni o rindig iga tirab, aylanma harakat bilan ishgalanadi (pritirka). Shunda
ularning ishlaydigan konus yuzalgmzalari birbiriga yaxshi moslashadi.

Klapanlari yuqorida joylashgan gaz tagsimlash mexanig2ni9rasm, b)



xining afzall ikl ar:/ tufayl i, konstr
nazar (klapanlari pastda joylashganga nisbatan) deyarli barcha zamonaviy
avtomobil dvigatellarida glfaniladi. Bunda yonish kamerasi ixcham, sigish
darajasi va silinchi yonuvchi aralashma bilaro tdirish koeffisiyenti nisbatan
yugori holadi. Bu omillar avtomobil dvigatelining quvvati va yomiid

tejamkorligini birmuncha oshiradi.

Tuzilishi. Taqsimlash val.i bil an wur
uningo 6 q i 12, kl apanl ar 5, mahkaml ovchi
prujinal ar.i va yoonaltiruvechi vtul kal

Ishlash prinsipi. Tagsimlash vali aylanganda uning mushtchasi turtkichga
tirali b, uni shtanga 14 bialkatasshtandmiongai,a |
koromisloning 11 orqga wuchiga burab Kk

oogida bural adi

2.15-rasm. Gaz tagjmlash mexanizmining sxemalaripastda joylashgan
klapanli; byuqorida joylashgan klapanli; 1 vat@hli g iiiraklar; 3-tirsakli val; 4
rostlash boltlari; &lapanlar; 6o rindiglar; 7prujina; 8tayanch shayba;-&irtkich;

10-mushtcha; 1&koromislo; 12koromisloo @i; 13-kronshteyn; 14htanga

Buralishi natijasida ikki yelkali koromisloning bir uchi klapan 5 stamga

tiralib, uni pastga suradi, klapan prujinasi sigiladi, natijada klapzao rindig idan



pastga siljiydi va yangi zaryad (yonuvchi aralashma yoki havo) keladigan yoki
ishlatilgan gazlar chigib ketadigan kanal ochiladi. Klapanrat ochilgan payt
turtkichning tubi mushtchaning eng yuqori gismida turgan holatigg i keladi.
Tagsimlash vali burilgan sari turtkich mushtchaning@rdg gismidano tadi va
shtanga bilan birgali kda pastga silji
awalgivaz i yati ni egal | aydzdo,rindigigadjipso ashadin g
Klapanlari yugorida joylashgan mexanizmda tagsimlash valimmgatilish joyiga
garab silindrlar blokida joylashgan yoki silindrlar bloki kallagida joylashgan
bo Isshi mumkin. Klamnlari va gaz tagsimlash valining dvigatelda turlicha
joylashtirish usullarining sxemala2i20- rasm& ¢ &r sat i | gan.
Zamonaviy yengil avtomobil dvigatellarida kgincha tagsimlash vali silindrlar
blokining kallagida maxsus korpusdajoylash#8i20rasm, g).Bu usulda, gaz
tagsimlash mexanizmining konstruksiy
klapanla harakatni ¢ g@ridanto @ tagsimlash vali mushtchalaridan turtkich
orgali olib, shtanga, koromislo, koromislo @i, keruvchi prujina, tayanch va
boshga detallar dblénaydi. Bu usulda tagsimlash vali aylanma harakatni tirsakli
valdan zanijir Neksiyaavtomobil dvigateli) yoki sintetik materialdan tayyorlangan
tishli tasma fatiz, Neksiya, Tiko, Damas, avtomobil dvigatellari) orgali oladi.
Klapanlar yuqori harorat sharoitida ishlaydi. Qizigan dvigatelda klapamig
o rindig ida jips o mashishi ishondh bo Ishi uchun Kklapan sterjeni bilan
koromislo 10 b, v) yoki turtkich 2 a) oralig ida katta b llnagan (A=0,150,30
mm) tirgish nazarda tutilishi lozim. Chunki klapanlarning gizishi natijasida
ularning sterjeni uzayadi. Shunda agar tirgistidhasa, kdpanning gizigan sterjeni
koromisloga tiralib golib, yugoriga emas, pastga, kallagi tomon uzayadi. Natijada
klapanning kallagio o rindig iga jips o mashmasdan dvigatel ish jarayonining
normalotdoi shining buzilishiga olbtaktima ykigodi a d |
harorat va bosimga ega gazlarldi gl i gi cha porshenga t
ochig golgan klapan orgali tashqgariga chiga boshlaydi. Buning oqibatida
kl apanning i shchi yuzasi kuyadi |, dvi

katta o I6a, klapanning ochiqglik davrining gisgarishi hisobiga, bunda ham



dvigatelning quvvati pasayadi, uning ishlashidaga xos shovgin (tagillash)

kuzatiladi.
clssigliké deb nomlangan bu tirqi sl
yuritmasida rostlovchi @ | t va dqotiruvchi gayka o

avtomobil  dvigatellari gaz tagsimlash  mexanizmining  yuritmasida

cgidrokompensatore deb nomlangan tuz

oornatil gan. Bunday konst r ukanizgirang i
shovqginsiz ishlashini tadminl aydi . S
bil an bogoéliq bodlgan ishlar qisgar ac

2.16-rasm.Gaz tagsimlash mexanizmi detallarining joylashtirish
usullariga oid sxemalag-klapanlari va tagsimlash valiagtda- silindrlar blokida
joylashgan; b klapanlari yuqoridssilindrlar blokining kallagida, tagsimlash vali
pastda- silindrlar blokida joylashgan; d va- &lapanlari va tagsimlash vali
yugorida - silindrlar blokining kallagida joylashgan; -thgsimlash alining
mushtchasi2-turtkich; 3rostlash bolti; 4klapan; 5prujina; 6kiritish kanali; 7 va
8-tishli g iiraklar; 9-shtanga; 1&koromislo; 1tkoromislo ® g i stagsiinfash



valining yuritmasi; 13tishli shkiv yoki zanjir; 14rostlovchi shayba

Gidrokompensatorni  yuritmadgoylashtirish usullari turlicha dl&hi
mumkin (2.16-rasm). Neksiya avtomobilining S2 rusumli dvigatelida
gidrokompensatorturtkich ichida joylashtirilgan I ldb, u dvigatelning

moylash tizimi bilan bg l&ngan(2.16-rasm).
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2.16-rasm. Gidrokompensatorni joylashtirish usullarining sxemalari
a-gidrokompensator tagsimlash vali mushtchasi bilan klaparngadilijoylashgan;
b-gidrokompenstar tagsimlash vali mushtchasi bilan koromislooralig ida
joylashgan; egidrokompensator silindrlar bloki kallagi bilan klapan richagi
oralig ida joylashgan; -bidrokompensator; -Pagsimlashvali; 3-koromislo; 4
klapan richagi; &lapan

2.17-rasm. Neksya avtomobili S2 rusumli dvigatelining gaz taqgsimlash
mexanizmida gidrokompensatorning joylashish sxemasi:



1-tagsimlash valining mushtchasi;gddrokompensator;-8noy kanali; 4
klapan

Gidrokompensatorning ishlashi: klapan yopiqg holatda ldganda,
turtkich 5 (217-rasnj pl unjerning prujinasi 1
mushtchasiga, gilza 7 esa klapan sterjeniga 3 tiralib turadi. ShundalA va
bo ghliglaridagi moyning bosimi bir xil & ldb, teskari klapan 8 prujina 9
t a 0 so Hoiude iga tiralgan lo l&di. Klapanning ochilishida tagsimlash
val i ning mus htchasi turtkichni 5 p
Plunjerning gilza ichida paga surilishi natijasidd bo shlig idlagi moyning
bosi mi ortadi. Shunda moy, bogidag t a
radial tirgishdan turtkich @ $hlig i§a D o » miqdorda sizibo t@di. Ishlash
davomi da mushtchaning k | apgesaqaglalgani a 6 ¢
uchun moyni gisman D dehlig iga sizib o tbishi amalda turtkich bilan
gilzaning birgalikda yaxlit bloi b i s hl as hi gao?waagidan i
ochi |l i shi gm@atmaydi.6 Bemak, WKkapan giziganda sterjenining
uzayishi moyningl bo shlig idan D ko shlig i@a sizib o tishi hisobiga
bo ladi. Klapanning yopilgan fazasidal bo shlig idagi bosim A
bo ghlig idlagiga nisbatan pasayadi. Shunda gdhliglarda vujudga kelgan
bosimning farqi tizimdan kelayotgan moy hisobigagot i | adi . \
bo ghlig idan | bo shligid g a , bosi mning far qi t a
klapan 8 orgali moyo @di va u yerdagi moyning kami toldiriladi. Natijada

kl apan yuritmasida doimo tirqishsiz I

2.18rasm. Gidrokompensatorning ishlash sxemasi:



aklapan ochilganda;-klapan yopilganda; Alunjer o ghlig i¢ B-gilza boshlg 1
V-turtkich ko ghlig i¢ 1-tagsimlash valining mushtchasi:-s2indrlar blokining
kallagi; 3klapan sterjeni; 4noy kanali; 5turtkich; 6-plunjer; #gilza; 8teskari
klapan; 9teskari klapan prujinasi; H@skari klapan stakani; idlunjer prujinasi

Gaz tagsimlash mexanizmining fazalarfo b taktli dvigatelning ishlashi
tushuntiril ganda, har bir t alkbotklagamnlar s a |
porshen chetki nugtarga borganda ochilishi yoki yopilishi mumkinligi shartli
ravishda olingan edi. Dvigatel quvvatini oshirish uchun silindr yonuvchi aralashma
yoki havo bilan k @rog o Idirilishi va ishlatilgan gazlardan yaxshiroq tozalanishi
zarur. Lekin kiritish va clgjarish jarayonlari juda gisga vaqt ichiddadi. Bu vaqt,
dvigatelning tezligiga bgld bolib, tirsakli valining aylanishlar chastotasi 6000
min™® bolganda, 0,0025 s ni tashkil etadi. Bundan tashqgari, klapanlar darhol
ochilmaydi, natijada silindr kiritis taktida yonuvchi aralashma havo bilan yetarli
darajada d lnaydi, chigarish taktida esa ishlatiigan gazlardarat tozalana
olmaydi. Bu jarayonning@ tishini yaxshilash uchun klapanlar porshen biror chetki
nugtaga yetmasdan oldinroq ochilishi va boshideetki nugtadano tgandan
keyinroq yopilishi kerak. Natijada klapanlarning ochiglik davri tirsakli valning
180A bur il i soyiog doladh Odatdaa klapanlarkng ochilish va
yopilish holati tirsakli valningaylanish burchagi & yicha garalib, pofsenning
chetki nuqgtalariga nisbatan graduslarda ifodalanadi. Shunday qilib, kiritish va
chiqgarish klapanlarining, porshen chetki nuqgtalariga nisbatan ochiq turish davrini
tirsakli valning aylanish burchaklari orgali ifodalanishi gaz tagsimlash fazalari deb
ataladi.

Ko gincha gaz tagsimlash fazalari doiraviy diagramma shaklida ifodalanadi va
u gaz tagsimlash diagrammasi deb ataladi. Misol tariqasida-&3®Zavtomobil
dvigatelining gaz tagsimlash diagrammasi®rasmda keltiriigan. Diagrammada
ko gatilganiakk, Kkiritish klapani tirsakli valning aylanishi obgcha porshen
YUCHN ga 24A yetmasdan ochioltjandansmga p
yopil adi . Shunday gi |l i b, yonuvchi a
aylanishi davomida Kkiritiladi.Kiritish klapanining ilgariroq ochilishiga sabab,



porshen YUCHN dan PCHN ga harakatlanganda kiritish teshitdi ochilib, u
orgali silindrga o @ migdorda yonuvchi aralashma yoki havoning yuborilishidadir.
Kiritish klapanining kechikib yopilishi esa silindrni yonuicaralashma yoki havo

bilan yaxshi ¢ Idirish uchun kerak.

240Y ucC HN220

chiqgarish

kiritish

2.19rasm.MAN avtomobil dvigateli gaz tagsimlash fazalarining doiraviy
diagrammasi

Chunki birinchidan, kiritish taktining oxirida silindrda hali siyraklanishl@anligi
uchun, porshenning GHN dan o tib, yuqoriga harakatlanishiga garamasdan
silindrdagi bosim atmosfera bosimiga tenglashguncha unga yonuvchi aralashm:
yoki havo kirib turadi. Ikkinchidan, kiritish taktida trubalarda vujudga kelgan
ogimning inersiyasi hisobiga ham silindrga yoolwv aralashma yoki havoning
kirishi davom etadi.

Chigarish klapani tirsakli valning aylanisholgppi cha por shen F
yet masdan ochil adi voagamanrs sighyepiladi.YDertak, N d ¢
chigarish Kkl apanining o cdniklgphni gorshérmiagr i
PCHNga yetmasdan ilgarilab ochilishining sababi ishlatilgan gazlarning silindrdan
tezrog chiqgib keti shi uchun zarur .
ishlatilgan gazlarning & gismi o zining ortigcha bosimi hisobiga silindxd
tashgariga tez chigib ketadi. Natijada chigarish taktida porshen silindrdan



ishlatilgan gazlarning qoldiidi haydashda kam kuch sarflaydi. Chigarish
kl apanining 22A ga kechikib yopilist
tozalash uchun kerak. Chkinbirinchidan, porshenning pastga harakatlanishining
boshi da, yaobdni kiritish takt: boshl a
gazlar hali ortigcha bosimdao ladi va atmosfera bosimiga tenglashguncha ular
tashqgariga chigishda davom etadi. Ikki&n, chigarish taktida trubalarda
tashgariga @ malgan oqimning inersiya kuchidan vujudga kelgam réshlik
hisobiga ham ishlatilgan gazlarning chiqgishi davom etadi. Shunday qilib, chigarish
klapanining ilgarilab ochilishi va uning kechikib yopilishi atirning ishlatilgan
gazlardan tozalanishini yaxshilaydi.

Diagrammaga nazar tashlansa, tirsakli valning aylaronégalishiloyi c ha 4
davomida ikkala klapan ochiq turadi. Bu klapanlarning baravariga ochiq turishi
deyiladi. Bu davr juda gisgaoldid, yang zaryad amalda ishlatilgan gazlar bilan
aralashib tashgariga chiqib ketishiga ulgurmaydi. Demak, bu davr davomida silindr
pufl anadi, yaodni u I shlatilgan gazl ar
bundayaravariga ochiq turishi dvigatelningislhja y oni ga io@addii y t

Gaz tagsimlash fazalarino @ o mhatish uchun dvigatelni giiéh paytida
tagsimlash tishlig i@iraklarining (yulduzchalarining) belgilangan joylarini aniq
tutashtirish lozim. § adval da baodzi aingt gazmtagsimlash d v
fazalari keltirilgan. 3jadval

Gaz tagsimlash mexanizmining detallari. Klapanlar silindrga yonuvchi
aralashma kiradigan va silindrdan ishlatilgan gazlar chigadigan teshiklarnt ochib
yopib turadi(2.20rasm).Klapan kallak 12 va sterjelildan iborat. Klapanni kallak
gismi konussimon faskalidold, u silindrlar blokining kallagida yoki silindrlar
blokida ishlangan klapap rindig i§a 13 jipso mashishi uchun moslashlirilgan.
Klapanning suxarlar 8 yordamida prujina 6 bilan mahkamlashruskerjenning
uchida halgasimon arigcha ochilgan. Klapandan sterjengatéh joyi radiusli
bo l&di. Shunda klapanning mustahkamligi va issigiitazuvchanligi oshadi,

bundan tashgari, yangi yonuvchi aralashmaning klapan atrofidan silindrga silliq



o tshi yaxshilanadi. Kiritish va chigarish klapanlaridagi ish faskasining burchagi
kopi ncha 45A qilib ishlansa, odadiri m ho

Avtomobil dvigatellarining gaz tagsimlash fazalari
(tirsakli valning aylanish burchagbbg@chagraduslarda)

Kiritish klapani Chiqarish klapani Ikkala
Dvigatel | YUCHN | PCHNdan | K00 | PCHN~ | YUCHN-| Chigarish | klapanning
gacha s'ng gacha dan s'ng aravar O,C'h'q

ochilishi | yopilishi ochilishi | yopilishi furshd
Tiko 12 36 28 | 46 10 236 22
VAZ-2101 12 40 232 42 0 232 22
GAZ-53A 24 64 268 50 22 252 46
ZIL-130 21 75 276 57 39 276 60
YAMZ-236 20 56 256 56 20 256 40
SamKochAvto 12 31 223 50 16 246 28
MATIZ 12 36 228 46 10 236 2
DAMAS 12 36 228 46 10 236 22

Bunday burchakl. faskal ar klapanning

yonuvchi aralashma bilan yaxshirog Idirish magsadida kiritish klapanining
kallagi chigarish klapanining kallagiga nisbatan kattaroq ishlanadi. Klapan
kallagining tepa yuzasikm hollarda tekigarelkasimon gilib ishlanadi. Chigarish
klapanlari @ i6 ish sharoitlarida ishiaydi. Chunki yugori haroratga ega ishlatilgan
gazlarni silindrdan tashgariga chigaradi. Bu paytda chigarish klapanlarining kallagi
benziri dvigatellarda 8088 50 AC gacha, d@i0z0eAd ag adcah ae
Bunday yuqori harorat chigarish klapani kallagi ish faskasining kuyishiga,
giyshayishiga va qurum hosilobéshiga olib keladi. Kiritish klapanlari esa
chigarish klapanlariga nisbataancha yengil sharoitda ishlaydi, shuning uchun
kiritish klapanlarining kallagi chigarish klapanlarining kallagiga nisbatan ikki
marta kam qiziydi.Ki r i t i sh kl apanl ar i yeyilis
chiqgari sh kl apanl ar i leastad ains sti agybyaa rdloa
chigarish klapanining kallagi issigbardosh silxrom poiatdan tayyorlanadi, sterjeni

esa xroml i pod6l atdan ishlanib, soodong:



ayrim dvigatellar (MAN avtomobillar)da, chigarish klapanlarih f as kas i n
chidamliligini oshirish maqgsadida, uning sirtiga xromli nikel gotishmasi eritilib

quyiladi.

2.21-rasm. ZIL-130 dvigateli gaz tagsimlash mexanizmining chigarish klapani:
aklapanning silindrlar bloki kallagida mvatilishi; b va dklapanni aylantirish
mexanizmi detallarining holati; -&Rlapan sterjeni; 20 7y @mas korpus; 3
sharchalar; 4irak shayba; 50 maltiruvchi vtulka; 6klapan prujinasi; #rujina
tarelkasi; 8suxarlar; 9aylantirish mexanizmining qaytarish prujinalari;-adriy
to Idirilgan sterjen kavagi; IRlapan kallagi; 1&lapan o rindig i¢ 14-silindrlar
bokining kallagi

Klapan sterjenining ichi kovak qilib ishlanib,olghlig ibing yarmiga yoki
uchdan ikki gismiga issiglikni yaxshi targatish imkonini beradigan nguiyiladi.
Ayrim dvigatellar MAN, KamAZ-5320 avtomobillari va dizel dvigateli YAMZ
236)da klapanning suxarlar va tarelka yordamida prujinaga ulanadigan joyida

suxarlar 8ni ushlabturadigan konusli vtulka ratilgan. Vtulkaning pastki girrasi



tarelkaga italgan, tashqi yuzasi esa tarelka ichida tirgish bilan joylashgan.
Tarelkaning gardishiga prujina tiralgan. Klapanning prujina bilan bunday ulanishi
natijasida bg langan detallarningp Zaro ishqalanish kuchi kamayadi. Shunda,
dvigatel ishlayotganda, klap burilib turadi. Natijada klapang rindig i6 va

yo maltiruvchi vtulkaning bir tomonlama yoyilishining oldi olinadi va ishlash
muddati ortadi.

Yuqori haroratli ishlatiigan gazlar chigarish klapanlariindig iding tez
yoyilishiga va zanglashiga sabalo ladi. Shuning uchun ularning rindig iga
maxsus issigbardosh nikel va xrom bilan legirlangan yd@ndan tayyorlangan
halga presslabo matiladi. Agar dvigatelda yugorida joylashgan klapanli gaz
tagsimlash mexanizmiajl@anilgan va silindrlar kallagi alumiyli gotishmadan
ishlangan b I8a, unda barcha klapanlarnimgdndiglariga issigbardosh ohgan
halga presslanadiB a 6 z | d vMA aawvterobiligda chi@jarish klapanlari
maxsus mexanizn2(2l-rasm, b,d) yordamida ish paytida majburan aylantiriladi,
shunda klapanlarning faskasida qurum hogi ldnaydi, natijada ularning ish
muddati oshadi. Bu mexanizm silindrlar kallaginimggigchasiga o matilgan.
Klapan prujinasi 6 tirak shaybé ga tiraladi. Klapan yopiq paytda aylantirish
mexanizmining diskli prupasi 9 ning tashqi cheti yuqoriga qgaytariladi, ichki cheti
esa korpus 2 ga tiraladi. Natijada prujinalar 10 sharchalarni eng chetki holatge
itaradi. Klapanlar ochilganda22l-rasm, d)prujina 6 ning bosimi ortib, tirak
shayba 4 orqali diskli prujina ® @ rlanadi. Bunda diskli prujinaning ichki cheti
korpus 2 yelkasidan uzoglashadi va klapan prujinasi sharchalarga tayanib, barch
bosimni ulargeo thazadi. Keyinchalik sharchalar korpus arigchasirongglariga
tushib, diskli prujina 9 ni va u bilan birgdapan prujinasi 5 ning tirak shaybasi 4
ni hamda klapanni buradi. Klapan yopilgan@21-rasm, b)barcha detallap B
holatiga qaytadi. Demak, aylantirish mexanizmi yordamida klapan har ochilib
yopilganida, ozozdan burilibo o @ atroflda aylanadi.

Kiritish taktida klapan sterjeni bilanoyaltiruvchi vtulka orasidagi tirgishdan

yonish kamerasiga moy surilishining oldini olish magsadida kiritish klapanining



sterjeniga rezina qalpogcha kiygiziladi yoko ghaltiruvchi vtulkada zichlovchi
manjetao ailadi.

Taqsimlash vald.i mushtchal ar i -yopadi.an
Tagsimlash vali Z.22-rasn), tayanch b yinlar 4, mushtchalar 6 va 7,
tagsimlash tishlig iiragi 2, yonilg ibhasosning harakatga keltiruvchi ekssentrik
5, moy nasosi vazgich tagsimagichni harakatga keltiruvchi vintsimon shesterna
20 dan tuzilgan. Tagsimlash vali, sifatlo patdan yokimaxsuscho yandan quyma
gilib yasaladi. Tayanch doyinlar bilan mushtchalarni yoyilishga chidamliligini
oshirish magsadida ularning stegi gatlamiga termik ishlov beriladi,o gigra
silliglanadi. Tagsimlash valining tayancho iinlari 4 antifriksion gotishma
quyilgan m lat vtulka 8larda aylanadi. Vtulkalar blok yoki karterdagi uyalarga
presslab o matiladi. Tayanch dyinlarning soni odtda, tirsakli val tSzak
bo yinlarining soniga teng dladi. Shuningdek tagsimlash validagi kiritish va
chigarish mushtchalari 6 vaning soni klapanlar soniga teng lib, ularning valda
joylashishi silindrning joylashishiga va dvigatelning ish tartibigeg Il bo ladi.
Mushtchaning profili klapan @i kerakligicha ko tarish va tushirish, shuningdek,
uning ochiqg holda turish davomi yo® gi
bo yab siljimasligi uchun blokning old devoriga patdan yasalgan tayanch flanes
3 mahkaménadi.

Tagsimlash mexanizmining yuritmasi, valni dvigatetnlanatish joyiga qarab
tishli g i@irak, zanijirli yoki tishli tasma b I&hi mumkin. Tagsimlash vali blokda
joylashganda(2.22-rasnj tishli g ifirak yuritma @ l@anilib, shovqginsiz ishlashi
uchunvalning tishlig iiragi 2 ko g@incha tekstolitdan giya tishli qilib ishlanadi.
Klapanlar, porshenning silindrdagi vaziyatiga va ish sikliniogishiga mos
ravishda ochilishi va yopilishi lozim. Buning uchun tisgliiraklar belgilarga 1
garabomatiadi. Tagsi ml ash val. silindrlar bl
uning yuritmasi ikki qatorli zanjir (MAN avtomobil dvigateli) yoki sintetik
materialdan tayyorlangan tishli tasmadan tashkil topadi ( Neksiya, Damas
avtomobillar dvigatellari). Yuritma i s h | i tasma bool gande

moyl anmaydi . Yuritma zanjirli yoki té



uchiga yetaklanuvchi yulduzcha yoki tishli shkiv mahkamlanatnjirning
tarangligi bashmak va taranglash tuzilmasi bilanlrastn s a |, tasmal i

goal tak bilan amalga oshiril adi

2.2-rasm.V simon dvigatelli gaz tagsimlash mexanizmining detallari:
1-tishli g iiraklarming® r nat i | i dighli ghiskrdkg3-tagyanch flahes; 4
tayanch b yinlar; 5-ekssentrik; 6 va -mushtchalar; &tulkalar; Sklapanlar; 10
z tmaltiruvchi vtulkalar; 1ishayba; 1zrujinalar; 13koromislo o @; 14
koromislo; 15rostlovchi vint; 16stoyka; 17aylantirish mexanizmi; 1-8htangalar;
19-turtkichlar; 20moy nasosi va uzgichtagsimlagich yuritmasining shesternasi;
21-tarelka

Turtkichlar tagsimlash valining mushtchalaridan harakatni bevosita klapanlarga
(klapanlari pastda joylashganda) yokshtangalarga (klapanlari yugorida
joylashganda) uzatadi. Pastda joylashgan klapanli mexanizmlarda tarelkasimor
turtkichlar o l@niladi. Turtkichning yuqgori gismiga issiqlik tirgishini rostlovchi
bolt, gotiruvchi gaykasi bilan burab kiritilga2.@3-rasm,a). Klapanlari yugorida
joylashgan mexanizmlard&.@3-rasm, b) turtkichlar 7 silindrik shaklda doldb,
uning ichki tubiga shtanga 6ing pastki uchi tayanadi. Turtkichlaro patdan
tayyorlanib, ishchi yuzalari yuqgori chastotali elektr toki bilan toblanyaoki

yuzalariga eritilgan legirli amyan quyiladi va silliglanadi. Ishchi yuzalarining



tekis va kam yoyilishi uchun turtkichlarmd & o @ atrofida, tagsimlash vali
mushtchasining turtganida, -@zdan buralib turadigan qgilingan. Buralib turishini
t a 6 ash uchun tagsimlash valining mushtchasi kattéiagan konus shaklida,
turtkichning ishlovchi yuzasi esa sfera shaklida ishlanadi va ularning tayanch
nugtasi(2.23-rasm,a, b) turtkichning o @iga nisbatan biroz siljitiladi. YAMZ236
dvigatelidaturtkichlar bir yelkali richag k rinishida o I, tagsimlash valining
mushtchasiga roligi bilan tayanadt.g3-rasm,d). Bu yerda sirpanib ishgalanish

dumalab ishlaydiganga almashtirilgan.

2.23-rasm.Turtkichlar:

a-tayanchi sferik yuzaga ega tjan tarelkali b-silindrik; d-rolikli; 1va 16
tagsimlash vallari; 2 va-thushtchalar; 37 va 12turtkichlar;4-rostlovchi bolt; 5
gotiruvchi gayka; 6shtanga; 8noyni pastgasikazish teshigi; 1tayanch; 13
rolik; 14-ninasimon podshipnik; tBolik o @; 16-vtulka; 17-turtkich vilkasi

Shtangalaharakatni turtkichdan koromisloga uzatadi. Ular mustahkam va
yengil o l&hi lozim. Shtangalar @latdan yoki aluminiyli gotishmadan
tayyorlanadi. Aluminiy qotishmadl@anda, ularning uchlarigaogatdan ishlangan
va toblaman uchliklar o ihatiladi. P latdan tayyorlangan shtangalaMAN
avtomobil dvigateli)ning uchlari toblangam ladi. Dizellar (YAMZ-236 dvigatel
va KamAZ5320 avtomobili)da shtangalar naysimoml@tdan ishlanib, uchlariga
termik ishlov berilgan uchlikiapresslalo ratiladi.

Koromislolar- 14 (2.23rasm)shtangadan berilgan harakatni klapan sterjeniga

uzatadi. U ikki yelkali bb ldb, uglerodli p latdan shtamplanadi. Uning bir yelka



uchi rostlash vinti 15 orgali shtangaga tiraladi, ikkinchi yelka ucaikégpanning
sterjeniga tayanadi. Issiqlik tirgishini rostlash tuzilmasi koromisloning shtangaga
tayanadigan joyida doladi. Koromislolar @ zg &imas o @ 13 ga o ratilib,
ularning yoniga surilmasligini keruvchi prujinalar ushlaydi. Turtkich va
shtanganingrertikal harakat g ltni kamaytirishmaqsadida koromisloning ularga
garagan yelkasi, klapan tomonga garagan yelkasiga nisbatan kaltaroq ishlanad
Koromislo gubchagining teshigiga podshipnik vazifasini bajaruvchi bronzali vtulka
presslangan @Il&di. Vtulkani moylash uchun koromisloo @ining ichki

bo ghlig idan bosim ostida moy yuboriladiShuningdek koromislo kalta
yelkasining ichida ochilgan kanal orqali rostlash vintini va shtanga uchini moylash
uchun ham bosim bilan moy yuboriladi.

Klapanning w maltiruvchi vtulkalari - klapan sterjenini d @ yo maltirib,
kallagini 0 orindigiga bir tekis odnashi shi ni ofchil&kmi n
dvigatellarda ishgalanishni kamaytiradigan antifriksion xususiyatga edgah
temir, mis va grafit kukunlarini birgalikdpresslab, @ rigra pishirish (spekaniey)
usuli bilan olingan kovaksimon metallokeramik vtulkalardan foydalaniladi.

Vtulkalar silindrlar kallagiga yoki silindrlar blokiga presslalmatiladi.

Kl apan prujinalari I kkita wvkigida ina n i
orndigibga zich siqilib, yopig turishini
tagsimlash valining mushtchasi bilan turtkichning -llaniga ishonchli tiralib
turishini, shuning bil an I ner si ya
uziimas!l i gini taodominlaydi

Prujinaning ishonchli ishlashi uchun u yetarli darajada elastiklik xususiyatiga
ega o Ishi kerak.U mustahkam, prujinalar uchun ishlatiladigan legirlangautép
simlardan tayyorlanadi va unga termik ishlov beriladi. Tirsakli vankatta
aylanishlar chastotasida, klapanda vujudga keladigan tebranishlar (vibratsiya)ning
oldini olish maqgsadida prujina @mlari o Zgaruvchan gadamli qilib ishlanadi.
Babdzida klapanga bitt aommlariutpri yo @alisledana s
bo Igan va birini ikkinchisining ichiga kiritilgan prujinalao ratiladi. Bunday

konstruksiya q lanilganda, birinchidan, prujinalarning uzunligi gisqaradi,



I kkinchi dan, dvigatelning i1 shonchli |
singudek b l6a, ikkinchisi klapanni ushlab turadiMAN va KamAZ740.10
dvigatellari).

2.4. Dvigatel sovutish tizimi Vazifasi, turlari va ishlashilsh yo 6 taktida,

to g ridanto @ | yuqor i har or atodgan detglar (siindrlar, a r
silindrlar kallagi, porshenlar, klapanlar) haddan tashqari qiziydi. Y@piding
silindrda yonishidan ajralgan issiglikning-26% i dvigatel detallarining gizishiga
sarfl anadi . Agarda detall ardan i ssiq
sovitiimasa, unda harakatgi detallarning ishgalanuvchi yuzalari orasidagi moy
kuyib, ishqgalanishni haddan tashqgari orttirib yuboradi. Aynigsa, aluminiyli
gotishmadan ishlangan porshenning qgizishi va kengayishi ogibatida, uning silindr
ichida gadalib golishi xavfi ham ¢uitadi. Qiziganda, dvigatela la quvvat hosil

gila olmaydi, yonig iésarfi ortadi, detallari esa yetarli darajada moylanmaganligi
sababli tez yeyiladi. Shu sababli dvigatelning gizigan detallaridan issiqglikni
uzluksiz ravishda tashqgi muhitga targatib turish lozlmekin dvigatel haddan
tashgari sovitib yuborilsa ham issiglik energiyasi bekorga sarfadi, moy
guyuglashib, ishgalanishga sarflanadigan quvvat ortadi. Undan tashgari yonuvch
aralashma al@ bug ldnmaydi, gisman hkplanganlari esa silindrning sovuq
devorlariga urilib, yonily idomchisiga aylanadi va devordagi moyni yuvib tushirib,
karterdagi moyni suyultiradi. Natijada silingorshen guruhiga kiruvchi
detallarning yoyilishi ortadiDemak, dvigatelning juda gizib ketishi yoki haddan
tashqari sovib q@hi uning effektiv quvvatini kamaytirib, yomgliGejamkorligini
yomonlashtiradi.

Vazifasi.sovitish tizimi kuchli gizigan detallardan issiglikning targatilishini bir
medyorda saql ab, dvigatelning opti me
giladi. Shunda dvigatelning yuqori quvvatga va yanibtejamkorligiga ega
bolbgan hol da uzoqg muddat 1 shlashi tabod

Dvigatelda issiglikni majburan tashqgi muhitga targatish suyuglik (suyuglik
bilan sovitish tizimi) yoki havo (havo bilan sovitish tizimi) bilamalga oshirilishi

mumkin. Avtomobil dvigatelda asosaro ianiladigan suyuglik bilan sovitish



tizimi havo bilan sovitish tizimiga nisbatan quyidagi afzalliklarga ega: 1)
Qo ltaniladigan suyuglikning gaynash harorati 3¥@ 0 A C-1 { @ Adldanlid
sabab dvigatelning detallari gattig gizib ketmaydi; 2) Sovituvchi suyuqlik
dvigateldan chigayotgan shovqin tovushini gisman yutadi;

3) Tashgi muhitning harorat sharoiti past Idanda, dvigatelni yurgazish nisbatan
oson o ladi va gizishi tezlashadi; 4) Bu tumiadvigatelning sovitish tizimi
gobug aarining o Ithaganligi sababli ixchamddléadi.

Havo bilan sovitish tizimining 'msiga xos xususiyatlari quyidagilar: 1) Tizimda
suyuglik nasosi, radiator, suyuglik kanallari, termostatfiygi sababli birmuncha
yengl va oddiy ishlangan; 2) Dvigatelda sgmitofi bo Ilmaganligi sababli tashqi
muhit harorati pastdlganda, muzlab golmaydi.

Suyuqlik bilan sovitish tizimi Tuzilishi. 2.24-rasmda suyuqlik bilan ishlaydigan
sovitish tizimining sxemasi Kkeltirilgan. Dvigahing silindrlari 11 atrofida,
shuningdek, kallagi ichidadoghliglar (sovitishg itoflari) bo ldb, ular soviluvchi
suyuglik bilan o© Idiriladi. Sovitish g itoflari patruboklar 8 va 15 yordamida
gizigan suyuglikni sovitib beradigan radiator 2 bilan ulan&liyuglik sovitish
tizimiga radiatorning yuqori ® @ Zidan quyiladi, e rigra o @ia qopgoq 5 bilan
zich berkitiladi. Qopgogda klapanlao ltib, sovitish tizimining ichki o ghlig i6
ular orgali atmosfera bilanobglanadi. Bunday sovitish tizimi yopiq sitigh tizimi
deyiladi. Yopiq sovitish tizimidagi bosim atmosfera bosimiga nisbatahOfbkPa
ga ortiq o ladi. Suyuglik bunday bosimda uning harorati taxminan-1d0 A g
yetmaguncha u gaynamaydi.

Ishlash prinsipi. Ti zi mdag.i bosi m me 6oclolgandd, a n
ortigcha bg daycha 4 orgali tashgariga chigariladi. Yopiq sovitish tizimi ochiq
sovitish ti ziogrdpato giryasmoshera bilan ke lanib turadi)
nisbatan birmuncha ixchatmo ladi va suyuqlikning behuda sarflanishi oldi
olinadi. Tizimda suyuglikning majburiy harakatlanishi nasos 14 yordamida
amalga oshiriladi. Suyuqlik nasosi 1d zining shkivi 7 orqali dvigatel
tirsakli valining shkividan harakatga keltiriladi. Suyuqlik blok va kallagi

sovitish g iboflarining qizigan devod r i tadsirida qi z i



orgali radiatorning yuqori bachogiga tadi. Suyuqlik, havo oqimi bilan
shamollatilayotgan radiator naychalarida sovitiladi va radiatorning pastki
bachogiga ogib tushadi. Radiator orgaltdadigan havo ogimining vujudga
kelishi ventilatordan va avtomobilning harakatida uning oldidan boiadigan
garshi havo bosimining ogimidan paydoo kdi. Sovitilgan suyuglik
patrubok 15 b flab nasos 14a va undan suv tagsimlagich quvuri 12 orqali
har gaysi silindrning kuchli qgizigan jégriga qayta yuboriladi. Suv
tagsimlagich trubasi silindrlarining, nasosdan qganchalik uzoglikda
bolbi shi dan gat 0i nazar ul ar n Bhu tarzda,i r
tizimda sovituvchi suyuglik uzluksiz ravishda harakatlanadi. Silindrlar bloki
g ibofining pastki va yugori gismida suyugliknirmgzaro harakatlanishi termosifon,
yaodni i ssiq va sovuqgq suyuql i k| aféadi.zi c
Tizimdagi suyuqlik haroratini bilish uchun silindrlar kallagiga datchiknatilgan

va ungatermometr 13 ulangan. Dvigatelning normal issiglik rejimida ishlashi
uchun silindrlar kallagig ifofidagi sovituvchi suyuglikning harorati 80 0 0 A C
bo Ishi kerak. Dvigatelni tez gizdirish uchun, aynigsa, uni birinchi yurgazilganda,
sovitish tizimjga terrostat 10 o mhatiladi. Dvigatel yurgazilganday iofdagi
sovituvchi suyuglikning harorati pasbganligi sababli termostat klapani yopiq

bo ldb, g itofdagi suyugliko tazuvchi kanal 9 orqgali nasos 14 ga qayt&ilinda
suyuqgli k kichikisdsghbiraydbonyi chdi atybaag
tez isiydi, natijada dvigatelning qizishi ancha tezlashadi. Suyuglik harorati 80
85AC dan ortganda, termostat kl apan
maol um migdor i radi at or gas,i grma 6oloutna ni
Keyinchalik suyuglikning harorati88 5 AC | arga borganda t
ochiladi, shunda suyuqlik asosan radiatorga yuboriladi. Shu tarzda, dvigatelning

harorat reji mi maodl um oraligda avt ome
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2.28rasm.Suyuglik bilan sovitish tizimining sxemasi:j& mrak; 2pastki bakcha;
3-jalyuza; 4bug @aychasi; Gadiator qopqg i96-ventilator; #shkiv; 8 va 15
birlashtiruvchi patrubkalar;-Richik doira; 10termostat; 13silindr atrofi; 12suv
tagsimlochi quvurl3-termometr; 14suyuglik nasosi

Dvigatelning optimal harorat rejimini saglash, asosan radiatood@yotgan
havo ogimining jadalligini o Zgartirish bilan erishiladi. Jalyuza 3 yordamida
radiatordan o tdyotgan havo miqgdorini, shu bilan birga sovitishni
jadallashtirilishini rostlab turiladi. Havo ogimining radiatordarish tezligini
ventil ator 6 yana ham oshiradi. Baod.
medbyoridan ortgandagina i1ishga tushadi
uning aylamshlar chastotasi sovituvchi suyuqglikning haroratigggrab,avtomatik
ravishdao zgarib turadi. Suyuqlik, sovitish tizimiga radiatorning yuqarighzidan
quyiladi, © rgra o @i6 z gopqgoq 5 bil an zich b
dvigatellarida suyuglik sotish tizimiga kengayish bakchasi orgali quyiladi.
Tizimni suyuglikdan b ghatish uchun radiatorning pastki bakchasigajak 1

o rhatilgan.



Sovitish suyuqgbi.Sovitish suyugligi sifatida asosan suv ishlatiladi, chunki u
issiglikni o iga tez oladi va Zidan tez targatadi, arzon va yetarli migdoddekin
sovitish tizimida gaynagan suvning quyqgasi (nakip ki, suvg itfi devorlarida

tuz gatlami hosil giladi. Buning natijasida silindrlar blokining issighiki&azish
gobiliyati sustlashadi, suy itflarining devorlari zanglaydi. Qish faslida tizimdan

to ldlmagan suv muzlab, silindrlar blokini yorib yuborishi mumkin. Shuning uchun
sovituvchi suyuglik sifatida, yugorida aytibtdgan kamchiliklardan xoli b Iésh
uchun antifriz suyugligidan keng foydalmoqda. Antifrizning ikki xili ishlab
chigariladi: tarkibi 47% suv va 53% etilgyiikol bo Igan antifriz M40 (muzlash
harorati-4 0AC) . 34% suv va 66% etil emyl il
(muzlash haroratt 6 5 AC) . Anti fri z kaharlhhisoblamad. a n
Uning issiqlik sg iéni suvnikiga nisbatan kam. Shuning uchun sovituvchi suyuglik
sifatida antifriz @ l@anilganda tizimning issiglik targatish gobiliyati suv bilan
sovitilgandagiga nisbatan pasb lédi, natijada silindrlar devoriningarorati 15
20AC ga ortigroqgq qiziydi. Ant i dbgraqz
kengayadi. Tizimda suyuglik sifatida suv ishlatiiganda gaéyoki gor suvlaridan
foydalanish tavsiya etiladi, chunki bu suvlar yumshoq xususiyatga ega. Sovituvchi
suyuqlik sifatida quduqg, buloq yoki dengiz suvlaridan foydalanish tavsiya
etilmaydi. Bunday suvlarni yumshatish uchund®dagiga gaynatiladi va tizimga
qguyishdan avval bestiti gavat dokadaw t&azib filtrlanadi.

Suyugqlik bilan sovitish tiz1mi gismlarimgy konstruksiyasiRadiator blokda isigan
suyuglikning issiqgligini tashgi muhitga targatish uchun xizmat qi(@di5-rasm).

U yuqgori 6 va pastki 3 bakchalar, radiamzagi 10 va radiator qopgddan 7
iborat. Suyuqlik radiatorga yuqori bakchaning @z 8 dan quyiladi.Bo @ia
gopgoq 7 bilan zich berkitiigan. Radiatorzaklarining turlari naychalastinkali

yoki naychalentali o Ishi mumkin. Naycheplastinkali o Iganda, naychalari
gorizontal joylashtiriigan qator yupqga plastinkalar orasidatkaziib, uchlari
yuqgori 6 ga va pastki 3 bakchalarga kavsharlanadi. Nayehtli bo I§anda
naychalari orall iga, sovitish yuzasini oshirismaqgsadidaa Iginsimon shaklda

ishlangan lentalar joylashtiriladi. Radiatoo Zagining ikkala turida ham



go ltaniladigan naychalar asosan yassi oval kesirolidwi. Naychalar, radiator
o Zagida vertikal yoki gorizontalo hatilgan o Isshi mumkin. Ko gchilik
avtomobillarda vertikab rhatilgan  I16a, ayrim yengil avtomobillar (VA2108
va Neksiya avtomobillari)da nayalari gorizontal joylashtirilga2.25-rasm).
Radiator o Zagining detallari, issiglikni tez targatuvchan xususiyatga ega
bo I§an latundan tayyorlanadi. Naychalari gorizontal joylashgan radiatorlar {VAZ
2108 va Neksiyaavtomobillari)Jdao Zak detallari alurmiydan, bakchalari esa
plastmassadan tayyorlangan.
Sovituvchi suyuglik radiatorga quvur 9 orgali§a(2.26-rasm),undan chigishi
esa quvur 1 orgali®lédi. Radiator, dvigatel oldida ramaga rezina yostiqchaga

o rmatilgan holda mahkamlanadi.

2.25-rasm.Radiator va jalyuz:

1 va 9birlashtiruvchi shlanglar;-fo dmrak; 3 va 6 pastki va yuqori bakchalar: 7
radiator qopgq i¢8-radiator o @ z4; 10-radiatortsd z a g |

Qopqgoq 7 radiator d@zini zich berkitadi. Qopgoqgda budavo klapanlari
o atilgan o I, radiatorning ichki b shlig ibatmosfera bilan shu klapanlar
orqali tutashadi. Radiatorobgzini yopib turuvchi bg &lapani 3 (2.26-rasm)
kuchli prujina 4 ga ega dilib, tizimdagi bosim, suyuglikning lgulé@nishi
natijasida, atmosfera bosimidan-85 kPa ga ortganda ochiladi. Havo klapani 2,

sovituvchi suyuqlik sovib, tizimdagi bosim siyraklashgandag(@uning suv



tomchisiga aylanishi hisobiga) radiator naychalarining puchqgayib qolishidan
saglaydi. Havo klapani kuchsiz prujina | ga egdib, tizimdagi bosim atmosfera
bosimidan 10 kPa ga pasayganda ochiladi va radiaichlg i6i tashgi muhit
bilan bay lab siyraklanishni g gotadi.
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2.26-rasm.Neksiya avtomobili radiatorining detallari:
1-radiator ©¥xagi; 2mahkamlovchi gaykalar; -8higarish bakcasi; 4
transmissiya moyi sovitgichi (gidromexanik uzatmab Ipanda); Skiritish
bakchasi; &o Kish jo mragi

Sovitish tizimida kengayish bakchasi bolgan ayrim dvigatellar (Neksiya,
Damas, KamAZ5320 avtomobillari)da radiator qopqogsizo ladi. Tizimga
swuglikni quyish kengayish bakchasi orgali bajariladi va uning {avo klapanli
gopqoqg bilan zich berkitiladiJ al yuz |l ar radi ator ol di ¢
bilan haydovchi kabinasidan boshqariladi. Boshgarish natijasida jalyuzlar
radi at ortdgaamn ohéatvaoy oo qi mi ni ng mi gdor i ni
haror at rejimini taominlaydi. Ayrim

rejimini taodminlash uchun jalyuzl ar &



2.27-rasm. Radiator gop@oo
abug @lapani oshighavo klapani yopiq;havo klapani ochiq, g &lapani
yopiq; I-havo klapanining prujinasi;-Bavo klapani; dug @lapanining
gistirmasi; 4bug &lapanining prujinasi; $adiator o @2

Suyuglik nasosi. Sovitish tizimida suyuglikning majburiy harkashi nasos
yordamida amalgam oshiriladDdatda past bosimli (46L00 kPa) markazdan
gochma suyuqglik nasosi ishlatiladi. 2Z-rasmda suyuglik nasosi bilan
ventilatorning umumiy tuzilishi keltirilgan. Suyuqglik nasosining vali 10 korpus 4
ga ikkita sharsiran podshipnik 9 va 8 yordamidaratilib, ular oralg ida vtulka
joylashtiriladi. Podshipniklarga moy moydon prgali yuboriladi. Valning oldingi
uchiga shponka yordamida gupchako Imatiladi va unga arigchali shkiv 3 va
ventilator 2 biriktiriladi. Valning keyingi uchiga gupchgi metalldan ishlangan
lastmassali parrak © tazilib bolt yordamida qotiroladi. Parrak 6 ning valga
o tkazilgan joyida siquvchi salnik @ rinatilgan o I, uning aylanadigan tekstolit
shaybasi prujina yordamida korpus 4 ning sidigyan ishchi yuzaga tiralib
turadi. Siquvchi salnik 7 parrak joylashgan ghligdan podshipnilo ratilgan
korpus 4 lo ghligiga suyuqglik sizib o tishiga y 16 go ymaqdi. Suv nasosi
ventilator bilan birga silindrlar blokining oldingi devoriga mahkamlanbarib,
ponasimon tasma orgali tirsakli val shkividan harakatga keltirilg@intilator
radiatoro Zagidano t&yotgan havo ogimini jadallashtirib, undan issiglikning tashqi
muhitga tarqgalishini tezlashtiradn.

E



yo maltiruvchi kojux ichiga joylashtiriladi. Ventilator, odatda, radiatorning orga
tomoniga yaqgin o mhatiladi. Ventilator parraklari 2 yuk avtomobillari,
dvigatellarida asosan listliopgtdan shtamplash usuli bilan yasaladi va gupchagi 1
ga parchin mdar bilan biriktiriladi. Nasos vali aylanganda, suyuqlik siyraklanish
tadsirida parr ak mar kazi ga suril adi
mar kazdan goc hma kuchl ar t a Oosshlig igad a
yo maltiradi. U yerda \g ibb, gisilgan suyuqlik past bosim bilan haydash patrubogi
orgali silindrlar blokida (yoki kallagida) joylashgan suv tagsimlagichga 12
yo rdaltiriladi. Dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi 3000 “higa
yetganda nasosning suyuqlikni haydashi 240 1/mitashkil etadi. Dvigatelning
effektl] sovitilishi uchun nasos y L
rostlangan b I&shi kerak. Buning uchun tasmaning tarangligini rostlovchi tuzilma
nazarda tutiladi.

2.28rasm. Suyuglik nasosi va ventilatorvéntiator shkivining gubchagi;-2
ventilator; 3shkiv; 4nasos korpusi;-parrak korpusi; garrak; #siquvchi salnik;
8, 9podshipniklar; 1e&korpus

Yengil avtomobil dvigatellarida ventilator okdincha plastmassadan
tayyorlanadi.

Radiatordan o tdyotgan havooqimining tezligi ventilatorning diametriga,
parraklarining soni va giyalik burchagiga, shuningdek aylanishlar chastotasiga

bog lay bo ladi. Avtomobil dvigatellarida ventilatorotid, besh, olti yoki sakkiz



parrakli o l&di. Avtomobil dvigatellarida vengitorni harakatga keltiruvchi
yuritma mexanik (ponasimon tasma yoki shesternalar bilan), gidravlik (gidromufta
bilan) yoki elektrik (elektr ventilator)dolshi mumkin.

Yuk avtomobillari dvigatellarida ventilator dq@incha suyuglik nasosining
valiga o mailgan o ldb, harakatni tirsakli valning shkividan ponasimon tasma
orgali oladi.

Termostat Dvigatelni kizdirishni tezlatih sovitish tizimida qulay haroratni
avtomatikravishdasaglab turish uchunxizmat giladi. Qodlaniladigantermostatlar
ikki xil bodadi: suyuklik yoki gattig tuldirgichli (ZIL-130, Neksiyg termostatlar
Suyulik termostatidauning silindr ichiga tez bug lanadigan etil spirti bilan
distillangansuv aralashmasio Idirilgan. Qattiq to Idirgichli termostatdasauning
balloni ichiga serezinaralashtirilgarmis girindisi (ZIL-130, Neksiy3 to Idiriladi.
Ayrim avtomobillarda(Tiko, Damag termostatballoni ichiga parafin donalari
to Idiriladi. Dvigatel yurgazlgandasovitishtizimidagi suyuklikning harorati 704S
ga yetmagunichatermostatklapani yopiq bo ladi. Bunda sovituvchi suyuglik
kichik doira bo yicha aylanishi sababli u tez isiydi. Tizimdagi suyuwlikning
harorati 85A S ga yetishi bilan termostatsilindri yoki balloni ichidagi aralashma
kengayibuning klapanito lég ochiladi Sovitish tizimidagi suyglik radiator ogali
katta doira b ylab aylanadi. Havo bilan sovitish tizimi. ldvo bilan sovitiladigan
avtomobil dvigatellarida asosan havo ogimini majburiy yo maltirish usuli
go laniladi. Dvigatelningsilindr va golovkalaridanssiglik targatishnitezlashtirish
magsadidaularning tashgi devorlarigaqovirg @ar yasalgan Bu hol dvigatelning
umumiy kompanovkasiga va uning baodozi
etadi (2.29rasm) Havo bilan sovitiluvchi avtomobil dvigatellariningaxshi
sovitilishi havo oqgimining tezligiga, bu ogimning silindr va silindrlar kallagi
atrofidan aylamMikrodtitshijga Zodwloirlo,j
bilan sovitiladigan dvigatelining sxemasi (2-28mda) keltirilgan. Bu dvigatel

toorsilindrli V simon bodl ihggn. avt omob



2.29rasm Havobilan sovutishtizimining sxemasi
1-parrak, 2silindr govurg @ari

Ventilator 1 yordamida havo ajimi silindrlar gatori oralg iga haydaladi.
Dvigatelning ustki tomonibilan oldingi va ketingigismi ganot bilano ralgan
bo ldb, ganot havo ajimini silindr qovirg d@lari 2 ko ylab yo maltirish va isqj
havoni taskj muhitga chgarish uchun xizmatjladi. Dvigatel maksimabuvvat
bilan ishlaganda ventilator uning 8% ga yakjavvatini sarflaydi. Ana shu va
bostja b adzi bi r okaviombbil dvigatellaadhayabilak sovitish
tizimi kam ishlatladi.
2.5. Dvigatel moylash tizimi Dvigatel detallarining ishgalanib ishlashi ularning
yeylishiga va gizishiga olib keladiShuning uchun dvigatelning ishgalanuvchi
detal yuzalriga uzliksiz ravishda moy yuborib turish zarur. Bu vazifani
dvigatellarda moylash tizimi bajaradi 82-rasm). Moylash tizimi dvigatel
ishlayotganda uning hgjalanuvchi yuzalariga kerakli migdorda mggtkazib
beradi, natijada ishqalanuvchi yuzalar gisman soviydi, yeyilishjgkyadi va
detallarning yeyilishishiga sababchi moyga yopishgan zarrachalar moy bilan birga

karter tubiga tushadi va bu moy keyin filtrlanadi.



2.30-rasm. Moylash tizimining odg sxemasi:
1-mayin filtr; 2-termometr; 3moy radiatori; 4saglagich klapani;$o mrak; 6moy
gabul gilgich; moy nasosi; deduksion klapan; -® t&azish klapani; 1lalag &
filtr; 11-manometr; 12asosiy moy kanali; 8rsakli valningo zak ko yinlari; 14-
tagsimlash valining & yinlari; 15-koromisloo @i; 16-moy sathinio I6hagich; 17
moy quyish lo @iai patrubogi; 18to Kish tigini.

Zamonaviy avtomobil dvigatellarida asosan kombinatsiyalashgan moylash
tizimi go l@aniladi. Bunday moylash tizimidaozoqib ishlaydigan detal yuzalariga
moy bosim ostla majburiy yuboriladi. Bunday yuzalarga tirsakli vadianlash
vallarining podshipniklari (ayrim dvigatellardageamlash valining mushtchalari
ham), koromislo vtulkalari kiradiQolgan islyalanuvchi yuzalargaachratish va
tomchi usuli bilan yuboriladi. Unday yuzalarga silindr devorlari, porshen va
porshen halgalari, porshen barngpari, tagsimlash valining mushtchalari,
turtkichlar, klapanlar sterjeni kiradi.

Kombinatsiyalashgan moylash tizimigguyidagi mexaizm va tuzilmalar
kiradi: moy salagich, moygabul gilgich, moy nasosi, moy filtrlari, moyadiatori,
moy kanallari, moy klapanlarR.31-rasmdamoy nasofarining sxemasi va ishlashi

keltirilgan.



2.31-rasm. Moy nassarining sxemalari:
a tashqi ilashgan shesternyalyjdhki ilashgan shesternyati:rotorli; 1-yetakchi
shesternya;-hasos korpusi;-30 rish kanali; 4yetaklanuvchi shesternya;deg; 6-
haydash kanali;-ajratish sektori; 8etaklanuvchi rotor; §etakchi rotor.

Ichki ilashgan shesternyalnasotar Neksiya, Tiko, Damas avtomobil
dvigatellaridago ltanilgan (2.31-rasm, b) Nasos tirsakli valning oldingi uchiga 8
o ratilib, undan @@ rdanto @ harakat oladi. Nasos korpusigamatilgan
yetakchi 6 vayetaklanuvchi 4 shesternyalar tishlari ogafla suruvchi 2 va
haydovchi 5 o shliglar bo I, ular bir-biridan korpusda ishlangan devorcha 3
bilan ajratilgan. Nasosiningetakchi 6 (tashyi tishli) va yetaklanuvchi 4 (ichki
tishli) shestrernyalari tishlari orglidagi bo shlig iGbilan moy gabul gilgichdan 1
moyni surib (tishlarning bibiridan uzalashshi hisobiga o shliq kengayadi va
unda $yraklanish vujudga keladi) osigra haydash kanaliga bosim bilan
(tishlarning birbiriga yaginlanishi hisobiga ko ghliq gisgaradi va unda bosim
vujudga keladi) uzatadi. Tizimda bosim 0,45 MPa ddgasrda reduksion klapan 7
ochilib moyninggismani nasosning surisio lghlig iga o tkazadi.

Moy filtrlari moyni, dvigatel detallarining yeyilishi natijasida hosil bo ladigan
metall zarrachalari, shuningdek, chang va moyning eskirishi natijasida hosil
bo ladigan turli oksid moddalari va boshga ifloslantiruvchi elementlardan
tozalaydi. Organik va noorgdanizarrachalar bilan ifloslangan moy, detallarning
ishgalanib ishlaydigan yuzalarining tez yeyilishiga sabalédi. Moy kanallarini

ifloslantiruvchi smola va moy quyqalari bilan lib golishiga olib keladi.



Zamonaviy avtomobil dvigatellaridaodt@niladigan filtrlarning turi moyni
tozalash usuligakm, tirgishli yoki markazdan gochma lishi mumkin. Tirgishli
filtrlarda moyning tozalanish darajasi uning moyiazadigan mikro teshikchalari
(tirgishlari)ning o I6hami bilan belgilanadi. Markazdan qochrfidrlarda gattiq
zarrachal arni moydan ajratish mar kazc

Filtrlar ushlab qoladigan zarrachalarniadgéhamlariga ko &, day a (40 mkm
gacha zarrachalarni ushlaydi) va mayin2(Inkm gacha zarrachalarni ushlaydi)
filtrlarga ko lhadi. Bundan tashgari filtrlarning tizimga ganday ulanganliklariga
garab ular alay ogimli filtrlar 10 (2.34rasm),y a 6 n i asosiy m
uzatilayotgan moyning hammasi filtrdant&aziladi va b la@ oqimli bo lénagan
filtrlar 1 (10-15% noy filtrdan o t®aziladi) ko Ishi mumkin. To la oqimli
bo Itnagan filtrlar, tirgishlarining kichik b Iganligi sababli moyningo tishiga
katta qarshilik k datadi. Shuning uchun bunday filtrlar odatdalé oqimli
plastinkatirqishli dag & filtrdan © g parallel holda ulanadi va undan tozalanib
o tgan moy karter tubiga tushadi. Bunday filtrda, moyning kichik tirgishlacdzan
migdorda sekinlik bilan sizib t@shi hisobiga tozalanishi yaxshobadi.

To lag ogimli ketmaket ulangan plastinka tirgishli dag & filtrlarda moyni
tozalovchi elementlarigléat plastinkalar yg iadisidan tashkil topadi.

Dag @ tozalash filtrlari. Moyni yirik mexanik zarrachalardan va smola
guygalardan tozalash uchungdd filtrlardan foydalaniladi. Ular plastinkérgishli
yoki simto rfi bo Ishi mumkin. Bunday filtrlarning eng oddiysi nasosning moy
gabul gilgichidao rnatiladi. Filtrlovchi element sifatida mayda stmidishlatiladi.

Bu filtrlar yirik ifloslantiruvchi zarrachalarni ushlab goluvchi birlamchi filtr
hisoblanadi.

To lig oqimli plastinkatirgishli deg @& filtrlar tizimga ketmaket ulangan
bo ltb, moy nasosi bilan asosiy moy kanali ogalila joylashadi. Bunday djal
filtrlarning moyni tozalovchi elementlarigolé@t plastinkalar @ glamidan tashkil
topib, ular clo y¥an korpusda joylashtiriladi. Plastinkalari ikki xil shaklda yasaladi.
Ularning biri, 0,35 mm qalinlikda ishlangani tozalovchi element hisoblanadi.

Ikkinchisi, gistirma sifatida foydalaniladigani, yulduzsimon shaklda yasalib, 0,08



mm galinlikda o l&di. Harqaysi tozalovchi elementlarning orasiga yulduzsimon
plastinkalar qistiriladi. Natijada tozalovchi elementlarning orasida qistirma
plastinkalarning galinligiga tengold@an tirgishlar hosil b ladi. Moy tirgishlardan

o tganda 0,08 mm va undan katta lI§an o Iéhamli zarrachalardan tozalanib,
asosiy moy kanaliga yuboriladi. Plastirtagishli dag & filtrlar eski rusumli
avtomobillarda (UAZ, ZIL, MAZ avtomobil dvigatellarining ayrim rusumlarida)
go ltanilgan o lib, hozirgi vaqtda ulardan deyarli foydalandgdi.

Mayin tozalash filtrlari. Zamonaviy avtomobil dvigatellarida mayin filtr
sifatida tirgishli yoki markazdan qochma tozalash filtrlaridan foydalaniimoqda.
Bunday filtrlar moyni 32 mkm gacha ®lgan mexanik zarrachalardao l&
tozalaydi. Shuningdek,nsola va moy quygalarini ham ushlab goladi. Tirgishli
filtrlarda almashtirib turiladigan tozalovchi elementi sifatida lengat ae,
maxsus karton yoki karton disklar gflami va boshga materiallardan foydalaniladi.
Nasosdan bosim bilan haydalgan moy Ibkaichi elementlarning mikrg d@vaklari
(tirgishlari)dan tozalanilo tib, asosiy moy kanaliga boradi.

Qog @z elementga ega tirgishli mayin filtrlarning bir turi 2-36asmda
keltirilgan. Filtrning korpusi 2 gopgoq 5 ga bolt 9 bilan biriktirilgan. Korpelada
gog aeli filtr elementi 1 joylashtiriigan. Sharchalo t&azishklapani 7 filtr
gopqa ida o mhatiladi. Nasosdan haydalgan moy filtrning korpusiga kanal 3 orqgal
kiradi. So rigra filtrlovchi elementningg @vaksimon yuzalarida ifloslantiruvchi
gattig zarachalar ushlab golinadi.

Tozalangan moy naydagi teshikchalar 8 orqali gopgoqdagi chigarish kanali 4
ga o tadi. Filtrlovchi elementning moy t®azuvchi g @vaklari ifloslanib o I
golganda yoki sovuq dvigatel ishga tushiriiganda, moy quymégénligi uchun
filtrdan o tshi giyinlashadi va tizimga yetarli migdorda moy yetib bormaydi.
Shunda filtrga kirayotgan moyning bosimi bilan undan chigayotgan moy
bosimining fargi 96110 kPa ga yetganda,t®azish klapani 7 ochiladi va undan
tozalanmagan moy chiqariglanali 4 gao tib, tizimni moysiz golishidan saglaydi.
Kirlangan filtrlovchi element yangisiga almashtiriladi. Filtr korpusi tubidan iflos
moy quygalarini vagtvagtida © Ikib turish uchun probka bor, filtrdagi moy,



filtrlovchi elementning yuzasida tozalami. Hajmli tozalovchi elementga ega
filtrlarda moy, filtrlovchi elementning butun chuqurligida tozalanadi.

Sentrifuga. Markazdan gochma moy filtrlari (sentrifugalar) asosan yuk
avtomobillarida keng qoilaniladi. Bunday filtrlar reaktiv yuritmaga egeldib,
garamagarshiymal i shda bosim ostida chigayo
harakatlanadi 4.32-rasm,p. Rotor 14 sentrifuga @i 18 ga tayanch vazifasini
bajaruvchi sharchali podshipnik 17 va vtulkalar 12 va 16 thazilgan. Rotorning
pastki gismi@, o @lari gorizontal holda ®Igan jiklyorlar 19 burab kiritilgan.
Jiklyorlar rotor ichida joylashgan naylar 15 bilan tutashtirilgan, Naylarning yuqori
uchlari simb 11 bilan yopilgan. Filtrga moyy @ 18 ning kovagidan bosim ostida
o tib, rotor ko shlig iai to Idiradi. SO @y moy rotorning pastki gismida@ @lari
tangensial g algan jiklyorlar 19 dan bosim ostida otilib chigadi, natijada moy
ogimining reaktiv kuchlari rotorning 5000000 miri* chastota bilan aylanishini
tadominl aydi . Skihméda kmzhhk &az da guéngepanik d a
zarrachalar rotor bilan birga aylanayotgan gopgoq 13 ning ichki yon devori tomon
intiladi va unga yopishib gqattiq gatlam hosil qiladi. Jiklyorlardan otilib
chigayotgan toza moy filtr korpusiningolshlig i620 omali karter tubiga oqib
tushadi. Soz ishlaydigan sentrifuga, dvigatekiiatiigandan s g ham 23 minut,

0 Ziga xos ovoz chigarib aylanishda davom etadi. Dvigatel karteridagi moyni
almashtirishda rotor qalgad ichki devoridagi gattig gatlam primeslarida
tozalanadi.

Sentrifugalar, shuningdek, mayin tozalovchi filtrlar moylash tizimida ikki xil
usul bil an, y a 0 rket (opipagimll Holdd) ulapishkmumkine t n
Ikkala usulning hano ziga xos xususiyatlari (afzallik va kamchiliklarip badi.
Birinchi usul g l6l ani | ganda, yaoni par al | el
sentrifugada yaxshi tozalangan moy asosiy moy kanaliga yuborilmasdan, kartel
tubiga tushiriladi. Asosiy moy kanaliga esa ketked ulangan daa filtrdan tola
tozalanmagani yubordi. Lekin dg & filtrning moy o teshiga kam garshilik
kosati shi tufayl. tizim doi mo yetar|l

turadi.



2.31-rasm.Moy filtrlari:
atirgishli; b - markazdan gochma (sentrifugafiltrlovchi element; 2korpus;
3 va 4kiritish va chigarish kanallari;-§opqoq; énay; 70 o6t kazi s h k|l
tozalangan moyns6t k a z i s h t-leok; AGqdpgol; d Isimto H 12 vadl6
- vtulkalar; 13rotor galp@ i914-rotor; 15naylar; 17podshipnik; 18ovaklitsé q ;
19jiklyorlar; 20-b o 6 s hl i ¢

Ikkinchi usul o l&@anilganda, tizimda dad filtr bo lthasdan, fagat ketrrAget
ulangan mayin filtr yoki @ la@g ogimli sentrifuga b ladi. Shunda tizim yaxshi
tozal angan mo y bil an taominl anadi
detallarining ishlash sharoiti nisbatan yaxshilanadi, ishlash muddati ortadi. Lekin
bu usulda mayin fit yoki sentrifugao zidan moyningo tishiga, aynigsa, moyning
harorati past & lib, govushoqgligi yugofi blganda, katta gidravlik garshilik
ko datadi. Shunda tizimga yetarli migdorda moy bormasligi mumkin. Buning
oldini olish magsadida filtrlarda t&azsh klapani nazarda tutilgarolbddi. Shunda
o tazish klapani ochilib, tizimga tozalanmagan nwigazib yuboriladi. Shuning
uchun sovuq dvigatellardagi moyning haroratini doimo nazorat qilib twastr
boiadi.

Moy radiatori, dvigatelning ishlashi nagida gqizigan moy haroratini
medyorida s a q | a soHadi. uMoy uadiatorlare rasokan Yuk

avtomobillarida @ Itaniladi, chunki ular k gincha @ i6 yo I6 sharoitlarida



ishlaydi. Shuningdek radiatorlar tdvchanligi yugori va dvigateli nisbatan katta
guvvatga egadlgan ayrim yengil avtomobillarda hano tfaniladi.

Konstruksiyasi b yicha radiatorlar & gincha nayplastinkali o Iéb, ular bir
nechta, kesimi yassi oval shaklda Iyan, latundan ishlangan naylardan tashkil
topadi. Naylar sovitish yuzalai oshiruvchi yupga plastinkalardaa t&azilib,
uchlari yon tomonda joylashgan bakchalarga kavsharlanadi. Moy radiatorlari
sovitish tizimining suyuqlik radiatori oldida havo ogimio ifga o ratiladi.
Radiatorga keladigan moy bir seksiyali umumiy nasosgaki ikki seksiyali
nasosning pastki radiatseksiyasidan kelishi mumkin. Moy radiatorga umumiy
nasosdan yoki asosiy moy kanalidan yuborilganda, uning oldiga saqglagich klapan
4 (2.31-rasn) o matiladi. Bu klapan tizimda moy bosimi 0,1 MPa dan
ortgandagia ochilib, radiatorga moy tkazadi. Moy bosimi past dlganda,
aynigsa, eskirgan dvigatellarda, saglagich klapani yopidid) tizimni moysiz
golishdan saglaydi. Moy radiatorga, nasosning pastki raesaksiyasidan
yuborilganda, nasosdatazish kla@ni 1o mnatiladi. Klapanning ochilishi 0,10
0,12 MPa bosimda hisoblanadi. Bosim ortib, klapan ochilganda, ortigcha moy
karter tubiga yoki nasosnin@ sish kanaligao tiaziladi. Shunda mog t&azuvchi
nay va radiator moy chkindilari bilan toiib qolgandava sovuq dvigatel
yurgazilganda, moy bosimi ortib, ularning shikastlanmasligining oldi olinadi.
Tashgi muhit harorati past boiganda, radiatordyak 5 @.31-rasn) bilan
berkitiladi.

26.Ka bur ator |l i d v i g azime Ichkiayonuu dvigeeliing 6 mi
ishlashi uchun uni havovayogiiod an i bor at yonuvchi ar
lozim.

Vazifasi Tad mi nl ash ti zi mi dvigatelning

tarkibdagi yonuvchi aralashma tayyorlash va uni kerakli miqdorda silindrlarga

uzatishhamda ishlatilgan gazlarni chigarish uchun xizmat giladi.
Tuzilishi. Tadmi nl ash tizimini t

konstruksiyalaridagi farglarga garamasdan, har xil rusumdagi avtomobillar

tadminlash tizimining umbirmldy. Kdrbwratorli i s



dvigatellarnitadminlashtizimining sxemasR.32-rasmdakeltirilgan.

13 14 15

12 11

2.rasmKar buratorli dvigatel tadmi
1-havo filtri; 2-karburator; 3Kkiritish quvuri; 4chigarish quvuri; Ehaycha; 6
yonilg ihasosi; Filtr -tindirgich; 8so rdirgichning gabul giluvchi trubasi-9
naycha; 16shovqin & ridirgichi; 1Xchiqgarish quvuri; 12/0nilg idaki; 13yonilg i6
quyish o @ 4; 14-qopgog; 15galgovichli qurilma; 16yonilg iGaxirasini
¢ &satuvchi asbob

Yonuvchi aralashma karburator 2 da tayyorlanadi va kiritish quvuri 3 orqali
silindrlarga yuboriladiK ar bur at orga ki rayotgan hav
tizimi havo filtri 1 bilan jihozlanganU bevosita karburator ustiga yoki umda
tashgari joydao matiladi. Oxirgi holatda filtr karburator bilan havo t&kazuvchi
guvur yordamida tutashtirilad&ilindrlarga kirayotgan havo va aralashma keltirib
chigaradigan aerodinamik shovqgin darajasini pasaytirish maqgsadida aksariya
avtomobil dvgatellariga kiritish shovqinini gmrdirgich o atiladi. U alohida
asbob sifatida ishlanib, havo filtri va karburator gya@ia o ratiladi yoki havo
filtri bilan konstruktiv birga ishlanadi.

Yonilg i6 zaxirasi setkasimonfiltrli quyish bo @z 13, gazhavo klapanli
gopgoq 14 va yonilg i6 sathini ko @atuvchi galgovichli qurilma 15 bilan
jihozlanganbakdal?2 saqglanadiYonilga filtr -tindirgichda7 bati bir dvigatellarda
esaqgo&himcharavishdakarburatordaroldin ognatilgan mayin filtrda tozalanib

diafragmali yonilgd nasosi6 yordamidanaychalar5, 9 orqali karburator2 ga



uzatiladi Silindrlarga kiritilgan yonuvchi aralashma qoldiq gazlar bilan aralashgan
holda yonib b Igandan e rig, ishlatilgan gazlar chigarish quvuri 4 gazni gabul
gilish trubasi 8shovgin & rdirgichi 10 va chigarish quvuri 11 orgali atmosferaga
chigarib yuboriladi. Koggina zamonaviy avtomobillarning ishlatilgan gazlarni
chigarishtizimida go&himcharavishdasotdirgichrrezonatorhamdaishlatilgan
gazlarnikatalitik neytrallovchiqurilmalargodlaniimogda

Shundayqilib, karburatorli dvigatel taminlash tizimiga kiruvchi asboblarni
vazifasigakoGatodt guruhgaajratishmumkin

1. Yonilgani saglovchj tozalovchiva uni karburatorgauzatuvchi(s, 6, 7, 9,

12);

2. Havonitozalovchiva uzatuvchi(1);

3. Yonuvchiaralashmaayyorlovchivasilindrlargauzatuvchi(2, 3);

4. Ishlatilgangazlarniatmosferag&higaruvchi(4, 8, 10,11).

Dvigatel silindrlaridan tashgarida suyuqg yonilgd va havodan yonuvchi
aralashmaayyorlashjarayonini karbyuratsiyalashva bu jarayonnisodir etuvchi
asbobniesakarburatodeyiladiKar bur at or tadminl ash t
ot a mas 6 ul asbobl ari dan hi sobl @gmwad.i
tejamkorligi ko &atkichlari karburatorning texnikaviy lai hamda ishlashi bilan
bevosita bogligdir.

Yonuvchi aralashma va uni tayyorlasKarburatorli dvigatellarda yorglié
sifatida benzin qollaniladi. Benzin neftni gayta ishlash mahsudokiy uglerod va
vodoroddan iborat murakkab kimyoviy birikmadiKarburatorda tayyorlanib,
kiritish quvurlari orgali silindrlarga uzatilgan benzinning mayda tomchilari va
bug lari hamda havodan tarkib topgan aralashiy@nuvchi aralashma deyiladi.

Silindrlarga kiritilgan yonuvchi aralashma oldirghigarish jarayonidan
golgan gazlar bilan aralashib, ish aralashmasini tashkil giladi.

Ish aralashmasi quyidagi talablarga javob berishi lozim:

1. Aralashma tarkibi dvigatelning har bir ish rejimiga mos ravishdal@hi
kerak;

2. Benzin aralashmada g imon holatda & I&shi kerak;



3. Har bir silmdr ichida, shuningdek hamma silindrlarda aralashma bir tarkibli
bo Igshi kerak.

Ish aralashmasiga kiruvchi moddalar migdorini bevosita aniglash imkoniyati
yo @ligi tufayli, hamma mulohazalarni silindrlarga Kkiritilayotgan yonuvchi
aralahmaga garatamiz.

Yonuvchi aralashmaning tarkibi havo ortiglik koeffitsiyebitbilan baholanadi.
Yonish jarayonida ishtirok etayotgan hagigiy havo migdorining L ygpidi to l&
yonishi uchun zarur dléddigan nazariy havo migdoriga Lo nisbati havo oikigli
koeffitsiyenti deyiladi.

Har xil yonilg itarning o l& yonishi har xil nazariy miqdordagi havo miqgdorini
talab giladi. 1 kg benzinningoidéa y oni s hi uc hun naza
atmosfera bosi mi va 2)0hadvo kemk wlddia Buddlay 1 5
nazariy b @mtarkibdagi aralashmdJ | , 0) meodyoriy deyil a

Amalda nazariy aralashmada benziné yonmaydi. Dléa yoni s hni
uchun 1 kg benzinga 18 kg havo darkordladi. Lekin aralashmadagi ortigcha
havo, benzinningatl& yonishini orttirish bilan birga yonish tezligininggayishiga
olib keladi. Bu esap Dnavbatida dvigatel quvvatining kamayishiga olib keladi.

Aralashmaning yonish tezligini oshirish uchun aralashmadagi havo miqdorini
kamaytirish lozim. Eng katta yonish tezligi 1 kg benzinga taxminan 13 kg havo
to @m kelganda sodir @ ladi. Bu nisbatdagi aralashma dvigateldan katta quvvat
ol i shni tadominl aydi olé lod#lagamigi sakablizyongid i n
tejamkorligi yomonlashadiShunday qilib, yonuvchi aralashmadagi havo miqgdori
nazariy migqdorga nisbatako ayib ketsa ((>1,0), bunday aralashma kantpai;
kamayib ketsa (,&l1,0), boy aralashma deyiladiHaddan tashgari boy yoki
kambay & yonuvchi aralashma alangalanmaydi. Havoni benzinga nisbati eng kam
va eng l @ bolganda aralashmaning elektr uchqunidgonish imkoniyati
aralashmaning alangalanish chegarasi deyiladi. Boy aralashmani alangalanis
chegarasi (Uadgdpkh) ayalhQashmakiamhpaal ange
esa pastki deyiladi.



Yonuvchi aralashmani tayyorlash jarayonini oddiy karburat@olida lo rib

chigamiz(2.33-rasm).
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2.33-rasm.Oddiy karburatorning sxemasi:
1-drossel zaslonkasi-@ralashtirish kamerasi:furkagich; 4diffuzor; 5-havo
patrubkasi; giklyor; 7-galgovich kamerasini atmosfera bilangdévchi teshik; 8
benzin uztuvchi kanal; 9ignasimon klapan; Hgalqovich; 11galgovichli kamera;
12-drossel zaslonkasinirm @

Benzin galqovichli kamera 11 ga yomibbakidan kanal 8 orgali ogib keladi.
Qalqgovichli kamerada benzinda ichi kovak suzib yuruvchi gqalqovioh fh&ilgan
va unga ignasimon klapan 9 tayanib turadi. Qalqovichli kameradagi benzin sathi
medyoriy b atardgandd, ig&ldoach dhunchalik suzib chigadiki,
ignasimon klapanni uyasiga zich tagab, benzin ogib tushistondatadi.
Kamerada benzinning skmishi natijasida sath pasaya boshlaydi va galgovich
pastga suzib, ignasimon klapan benzin tushighéy ochadi. Benzinning oqib
tushishi, b e n z i otarimegungha davom eteertad. gShunday
gi Il i b, gal govi ch k a msahmignaayyan ushéaptaradn n i r
Qalgovichli kameradan benzin jiklyor 6 orgali purkagich 3aggdi. Jiklyor
deb madhamda kalibrlangan gismga aytiladi. Jiklyorzidan dozalab
o tkazayotgan moddalargaok@, yonig ip havo, emulsion turlarga ajradli.



Oddiy kar bur at or d gigjildysriao matigart. Shuning acbun i
ham oddiy karburatorlarni bir jiklyorli karburator deb atashadi.

Ishlamayotgan dvigatelda purkagichdagi ygndisathi galqovichli kameradagi
sath bilan birxilbl@di.,Shuni ng uchun purkagichnin
sat hdan @aholéshid3-5ynm)lazim.i Bu bsa dvigatel ishlamagan paytda
benzinningo 30 zidan oqib ketishining oldini oladi.

Qalqgovichli kamerani atmosfera bilan dtdvchi teshik 7 tufayli kam&ada
atmosfera bosimi ushlab turiladi.

Karburatorning havo patrubkasi 5 gafgaruvchan ichki diametrli diffuzor 4
atalmish gismo matilgan. Diffuzorning eng tor gismiga purkagichning uchi
joylashtirilgan. Diffuzor havo patrubkasidan tdyotgan havo tezini keskin
oshiradi va bosimni kamaytiradi.

Silindrlarga kiritilayotgan yonuvchi aralashma miqdorg 12 qatinatilgan
ovalsimon latun plastina ockrnishidagi tortgilar tizimi orqgali haydovchi
kabinasidagi akselerator pedali bilan ulangan drossel zaslonkasi 1 yordamids
boshqgariladi. Drossel zaslonkasini ochib yoki yopib, istalgancba&azish
kesimining yuzasin ko gaytirib yoki ozaytirib, tegishli ravishda yonuvchi
aral ashma sarfi ni ozZggrariShrmmumkthvi gatel qu\

Diffuzor bo @zidan drossel zaslonkasining gigacha b lgan o lak
aralashtirgich kamerasi 2 deyiladi.

Yonuvchi aralashma tayyorlasfuyidagi jarayonlardan tashkil topadi:

1. Havoning karburator orqgali harakatlanishi;

2. Benzinning jiklyordan oqib chiqishi;

3. Benzinning purkalishi va lguénishi.

Kiritish taktida porshen yuqori chekka nugtadan pastki chekka nugtaga
harakatlanayotganidaning yuqorisidagi silindr & shlig ida siyraklanish Pa hosil
bolbadi . At mosfera bosi mi Ptufaylivhavo tepadlan n d
pastga garab katta tezlikda karburator orgali shiddat bilan harakatlanadi. Havoning

tezligi diffuzor gismida 16-200 m/s gacha yetadi. Purkagichdan ogib chigayotgan



benzinning tezligi esa havo tezligidan 25 marta kamdly dvigatel valining
maksimal aylanishlar sonida%®%m/s ni tashkil etadi.

Benzinning jiklyor orgali purkagichdan favvorao lib chigishi galgovth
kameradagi atmosfera bosimi Po va diffizorning eng tor gismidagi bosim Pq farqi
&Pa evaziodadi. Havwordng diffusznr gismidagi tezligi gancha yuqori
bo I16a, benzinning oqib chigishi shunchalik oshadi. Shuning uchun ham havo
tezligini oshirish magsadida bitta emas, ikkita, hatto uchta diffuzor qollanilmoqda.

Purkagichdan havoezligidan 25 marta kam tezlik bilan oqib chigayotgan
benzin katta tezlik bilan harakatlanayotgan havo zarbadsd#acha radiusi 071
0,3 mm boigan maydmayda tomchilarga ajraladi va gisman tomchilag lga
ayl anadi . Baodzi t o mc Hevdrlarigao tiadi.aTlorachilart i r
gancha maydaddléa, b lanish yuzasi shunchalikokgayadi.Oddiy karburatorda
drossel zaslonkaning ochilishi kattalashgan @ayotgan havo migdorikgayib,
uning tezligi va siyraklanishi oshishi natijasida ygnioko@ sarflanadi. Havo va
benzin sarfiningpdgari sh ni sbat. magsadga muyv
Undan tashgari salt yurish va dvigatelning kam yuklanishda ishlash paytida oddiy
karburatorda siyraklanish shunchalik kamo ladiki, yonuvchi aralashma
tayyorlash imkoniyati b llmay qoladi.Yuqorida keltirilgan kamchiliklarni bartaraf
gilish va dvigatelning turli ish rejimlarini ganoatlantiruvchi tarkibdagi yonuvchi
aralashma tayyorlash magsadida amaldagi zamonaviy karburatorlar bir gato
asosiyvayordamclggur i | mal ar bil an tadminl anad

Karburatorli avtomobil dvigatellarining ishlash rejimlari va ularga mos
yonuvchi aralashma tarkibi quyidagilardan iborat: dvigatelni ishga tushirish
(U 8,460,6); salt ishlash va kichik yuklanisiJ @,650,8), tftacha yuklanis
(U 4,051,15) tejamli aralashma; otd yuklanish { 8,8550,95) quvvatli
aralashma; kichik vao dacha yuklanishdanotl@ yuklanishga keskino ttsh
(tezlanish).

Dvigatelning asosiy rejimlariga mos ravishda karburator quyidagi dozalovchi
gurilmalarga egadléhi lozim: ishga tushirish qurilmasi; salt ishlash tizimi; bosh

dozalovchi qurilma; ekonomayzer va tezlatish nasosi.



Yugoridagi gur il mal ar danodimchamwshda b
ekonostat, majburiy salt ishlash ekonomayzeri, siyraglanegulyatori, balandlik
korrektori (tay Gsharoitidaekspluatatsiya gilinuvchi avtomobillar) va maksimal
aylanishlar chastotasini cheklagichi (yuk avtomobillari) kabi yordamchi qurilmalar
bilan jihozlangan.

Karburatorlarning tuzilishi va ishlashKarbumator K-88A pastga g malgan
oqgimli, ikki kamerali, doimiy kesimli ikkita diffuzorli va muvozanatlashtirilgan
galgovichli kamerali. Moskva karburator zavodida (MKZ) V simon va bir gatorli
dvigatell ar uchun i shl ab chi gasi nigmag
tayanch konstruksiyasi hisoblanadi. Karburatorning unifikatsiyalashgan (bir xil)
gismlari turli modifikatsiyalarda 894 foizni tashkil giladiKarburator(2.34-rasm)
uchta asosiy boiaklardan iborat: yuqgorirhavo ko @iai korpusi 3; o rba -
galqovichli kamera korpusi 2; pastki (quyt) aralashtirgich kamera korpusi 15.
Ularning hammasio zaro vintlar 11, 14 bilan birlashtirilgan. Zichlash uchun
ularning orasiga kartonli 12 va paronitli 13 gistirmatamatilgan.Karburatorning
yuqori vao rba bo laklari rux(sink)li gotishmadan bosim ostida gladi, pastki
gismi esa kulrang clo yandan.

Havo o @zning korpusiga Z.35rasm) quyidagi gismlar kiradi: havo
zaslonkasi 14, avtomatik klapan bilan b5 filtr 5, filtr gopgog i, qopgogning
parontli gistirmasi 7, yoniy) ibuzatish ignasimon klapan 8, havo § 7 korpusi
bilan birga quyilgan ikkita chigarish teshikli (har bir havo traktiga bittadan)

tezlatgich nasos forsunkasi 13.



24 23

2.34-rasm.K-88A karburatori:
1-diafragmali mexanizn2-qalgovichl kamera korpusi; -havo o giaining
korpusi; 4, 8, 10, 11, 14 va A@ntlar; 5-qisqich (prijin); 6kronshteyn; 7, 1, 20 va
22-richaglar 9-vtulka; 12, 13qistirmalar; 15aralashtirgich karmeralar korpusi;
16-muvozanatlashtiruvchi naycha (trubka):tb&qi; 21-panja (lapka); 23 uritma
korpusi; 24tirgovuch vint; 25sifatni rostlash vinti

Havo zaslonkasb dgiga tashqgari tomondan richag (2.33-rasm) gotirilgan.
Bunga esa havo zaslonkasini boshqgaruvchi tros simi veulkaali ulanadi. Tros
vtulkaga vint 8 bilan mahkamlanadi. Havo zaslonkasini ochiq holatda ushlab turish
uchuno @ga richag 7 va kronshteynogdasida, bir uchi richag bilan, ikkinchi uchi
esa korpusilan ulangan, gaytaruvchi prujimamatilgan. Tros simining qobiié
kronshteynda 6 vinbilan 4 qgisgich 5 yordamida qotiriladi. Kronshteyn 6 korpusga
vint 10 bilano mhatilgan. Havo zaslonkasi opining ikkinchi uchiga, yuritma korpusi
23 o yiqchasida erkino mnatilgan, tortgi 18 oraliq richag 22 bilan dpangan
richag o mhatilgan. Havo zashkasi yopilganda richag 22 yugoriga siljiydi va
bukilgan panja 21 bilan drossel zaslonkasini yurituvchi richagni 20 bosadi.
Richaglar 17, 22, 20 va tortgi 18 shunday rostlanganki, havo zaslomkisi t
yopilganda, drossel zaslonkasi sovuq dvigatelningashgt us hi s hi ni
darajasida ochilishini amalga oshiradalgovichli kamera korpusid@ @0rasn)
bosh jiklyorlar 9, ¢ l& quvvat jiklyorlari 12, havo jiklyorlari 11 va salt ishlash
jiklyorlari kabi karburatorning dozalovchi elementlari joylashgian. Bulardan



tashqgari galgovichli mexanizm qismlari: galqovich 1 kontaktlovchi plastina 3
bilan, galqovicho @i 4, galqovich prujinasi 2 joylashtirilgan.

2.35rasm.K-88A karburatorining konstruktiv sxemasi:
I-qalqovich, 2, 17, 24, 27, 40, 55 va-piijinalar; 3-kontaktlovchi plastinag-
galgovichtsi; 5-filtr; 6-qopqgoq; 7, 4istirmalar; 8yonilg iGuzatuvchi klapan; 9
bosh jiklyorlar; 10salt ishlash jiklyorlori; 1ihavo jiklyorlari; 12to l& quvvat
jiklyorlari; 13-forsunka; 14havo zaslonkasi; X&tomatik klapan; 16y dvak vint;
18, 22, 25 va 53htoklar; 19gayka; 20yo maltirnvchi; 2kplanka; 23 va 31
qulflovchi halgalar; 26 va 5&anjetalar; 28 va 48tulkalar; 29oraliq turtkich; 30
ekonomayzer klapani; 3@ritish klapani; 33serga; 34, 43 va&6-richaglar; 35
gopgoq; 36aralashtirgich kameralar korpusi;-8fossel zaslonkasi; 3&lik (0 @);
39sifatni rostlash vinti; 41, 52 va 6dintlar; 42haydash klapani; 4¥ilka; 46-
tirgovuch vint; 48podshipnik; 49, 5%heklagich jiklyori; 50, S54diafragmali
mexanizm gopa®id 51-diafragma; 6€korpus; adrossel zaslonkasining yopiq
holatida gismlarning holati;-drossel zaslonkasinirachig holatida gismlar holati

Ekonomayzer klapani va 1é quvvat jiklyorlari kanallari rezbali probka (tigin)
35 bilan yopilgan. Qolgan kanallar esa tigin bilan berkitilgdsshbu korpusda
mexanik yuritmali ekonomayzer klapani I0matilgan. Sharik turli klapan 30
oraliq turtkichga 29 shtok 18 tutashib bosganda ochil&tiok 18 yuritmasi,
prujina 17, ustki gism plankad#l gotirilgan y maltiruvchi 20 va gaykalardan 19
iborat tezlatgich nasos yuritmasi bilan birlashtirilgan. Planka 21 tezlatgich nasos
yuritmasining shtokiga 25z @lmas birlashtirilgan. Tezlatgich nasos porsheni

shtokining 22 siljishi prujina 24 orqafilanka 21 yordamida amalga oshiriladi va



