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NN TSIYA

Ushbu o‘quv   qo‘ll nm 541701 – mut ssisligi bo‘yich  t ’lim luvchi
gistr t rig  “T gik yonl rini k mpl ks m niz tsiyal sh” f nini

o‘zl shtirishd  f yd nish uchun t yyorl ng n,      O‘q u v   q o‘l l  n m    o‘z
ichig  quyid gil rni di:

 t sh k rid  p m shyosi v   m ri ll rni t gik
qs dl rd  j yonl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirishd  ishl til dig n v

izm t ko‘rs dig n tr nsp rtl vchi uskun  v  m shin r: g riz nt l yuk t shish;
ko‘t rish t shish, uzluksiz yuk t shish m shin ri ul rning turl ri, ishl shi,
qo‘ll nishi v  m niz tsiyal sh d sini niql sh, p m shyosini, t ,
chigit, m miq v  t li chiqindil rni t shish uchun o‘sh  m ri ll rg  m s
tr nsp rtl vchi  l nt li, vintli, k nv rl r v  g’ m, mb rl rg  j yl shd ,
bo‘liml  tr nsp rtl vchi ishl rini b rishd gi m shin rning tuzilishi, ul rning
ishl sh, his bl sh sl ri bo‘yich  m ’ruz  kursida olgan nazariy bilimlarini
to‘ldiradi.

O‘q u v   q o‘l l  n m  m gistr t rning t gik yonl rini
mpl ks m niz tsiyal sh  to‘g’risid gi  biliml rni yan  chuqurl shtirishg
md  shu s t k ri bo‘liml rini k mpl ks m niz tsiyal shning eng

yuq risi k yingi t gik j yonl rini vt tl shtirish  v  b shq rishid  yord m
di.

qrizchil r:

            Gulyaev R.A.             «Paxtasanoat ilmiy markazi» J ilmiy ishlar
                                                   bo‘yicha direktor muovini, t.f.n.
            S lim v    . M.   «P ni d stl bki ishl sh» k dr si  d ts nti,  t.f.n.

TT SI ilmiy-uslubiy k ng shid  muh  qiling n
 t sdiql ng n. yonn  “ ”   2011y.
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SO‘Z  B SHI
O‘zb kist n R spublik si liy majlisining IX s ssiyasid gi birinchi

ch qirig’id  M ml timiz Pr zid ntining «B rk l vl d-O‘zb kist n
qqiyotining p yd ri» m vzusid gi m ’ruz si v  shu s ssiyad  q bul qiling n

O‘zb kist n R spublik sining «T ’lim to‘g’risid gi» q nuni h md  «K drl r
yyorl sh Milliy d sturi» m ml timizd gi b rch  t ’lim mu ss ri ldig  k tt
zif r qo‘ydi.  shu v zif rd n biri-j n nd ri d sid gi, f n v
nik ning eng irgi yutuql rid n rd r bo‘lg n, r tb rd sh, b r

iqtis diyoti t bl rig  j b b dig n, o‘z s sini muk mm l bilg n, yuks k
’n viyatli mut ssisl r t yyorl shdir.

 O‘zb kist n R spublik si Pr zid nti I. .K rim v imz n "2007-2011
yill rd  p  t sh s ti r nstruktsiya v  m rniz tsiya qilish d sturi

qid " 03.04.2007 yild gi 70 s nli hukum t q ri, t rm qning riv jl nishid  k tt
miyatg  eg  bo‘lib, bu p ni d stl bki ishl sh v  ishl b chiq ril dig n
hsul tning r tb rd shligini shirish m si d vl timizning d im  e’tib rid

ek nligid n d tdir.
 Ushbu d stur bo‘yich  p  t sh k rini  m rniz tsiya qilinishi

spublik  p  t sini chiqishining 33,2 f iz v  und n yuq ri bo‘lishini,  1-2
vli p  t si, ss rtim ntid  yuq ri sinfl r (" liy" v  "ya shi") ulushini 85
izg tk zish bil n bir q rd  j n b rid  O‘zb k p  t sini

tb rd shligini t ’minl sh imk nini b di.
Yuq rid  ko‘rs tib o‘tilg n m r" O‘zp t" uyushm si

rrufid gi p  t sh k ri ldig  jud  k tt  m s’uliyatli v zif r,
ishl b chiq ril yotg n m sul tl rni t biiy sif t ko‘rs tkichl rini s ql n h ld

n b rid  r tb rd sh p  t sini ishl b chiqish v  to‘qim chilik
tig tk zib b rishd y ulk n ishl rni b rishd , yangi t nik  –

giyal rni qo‘ll sh bil n bir q rd  k drl rning m sig  b g’liqdir.
Ushbu m ’ruz  kursid  t gik j yonl rini k mpl ks

niz tsiyal shtirishd gi tr nsp rtl vchi uskun  v  m shin r: g riz nt l yuk
shish; ko‘t rish t shish, uzluksiz yuk t shish m shin ri, pn vm tik, gidr vlik yuk
shish qurilm ri md  yord mchi qurilm r sist ri, ul rning turl ri, ishl shi,

qo‘ll nishi v  m niz tsiyal sh d sini niql sh  to‘g’risid  m ’lum tl r b rilg n.
m shyosini, t , chigit, m miq v  t li chiqindil rni t shish uchun

o‘sh  m ri ll rg  m s tr nsp rtl vchi  l nt li, vintli, Plastink li, sm , r likli v
qirg’ichli k nv yrl r v  g’ m, mb rl rg  j yl shd , bo‘liml  tr nsp rtl vchi
ishl rini b rishd  qul yligi v  m shin rni t nl sh bo‘yich  yo‘riqn r

ltirilg n.
 T gik j yonl rni m niz tsiyal shning eng yuq risi
vt tl shtirishdir.

 Ushbu m ’ruz  kursi «T gik j yonl rni k mpl ks m niz tsiyal sh»
nid n  d sturi  sid  yozilg n.
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1-bob.  S T K RID  T GIK J YONL RINI
MPL KS M NIZ TSIYAL SHV SIT R QID  UMUMIY

’LUM TL R

Reja:
 1.1. F nning m qs di v  v zif si.
 1.2.T gik j yonl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirish v sit rning
        ishl b chiq rishd gi miyati.

  1.3. T shish v  ko‘t rish tr nsp rt v sit ri to‘g’risid  umumiy tushunch r.

1.1. F nning m qs di v  v zif si.
lq o‘j ligid gi b rch  ishl b chiq rish k rid  m ri ll rni

gik tr nsp rtl vchi m shin r m vjud. So‘ngi yill rd  b rch  t nik
sid  bo‘lg nid k, P ti k ri h m z viy tr nsp rtl vchi

shin  v  ji zl r bil n t ’minl nib, t gik j yonl rini k mpl ks
niz tsiyal shtirilm qd .
Bu f n o‘z ichig  p ni q yt  ishl sh t giyasid  uzluksiz t gik

yonni t ’minl vchi tr nsp rt v sit rini o‘rg nishni, chigitli p ni q bul
qilishd , mb r v chiq m yd nch rg  g’ ml shd  v  uni ishl b-chiq rish

yonig  uz tishd  b rch  m niz tsiyal sh h tini t ’minl sh m nizml rini,
uskun rni o‘rg nishni, b rch  b riluvchi t gik tsiyal rni m niz tsiya

sini niql shni q mr b di.
nning m qs di-t rni  shu z viy t nik -t giyal r bil n

nishtirish, ul rni t gik ko‘rs tkichl rini his bl shni v  ul rd n f yd nishni
o‘rg tishdir.

nning v zif si- t rg  h zirgi z n t gik tr nsp rtl vchi
shin r k nstruktsiyal rini, ishl sh sl rini, qo‘ll nish s rini, is bl sh

usull rini o‘rg tishd n ib tdir.
nning v zif si- t rg zirgi kund  p ti k rid  butun

gik j yonl rni to‘liq k mpl ks m niz tsiyal shtirish, b rch  t gik
yonni vt tl shtirishni t ’minl sh imk niyatini yar tib b rish. Tr nsp rt

sit rini qo‘ll nish s rini k nstruktsiyal rini, ishl sh sl rini, his bl sh
usull rini o‘rg tishd n ib tdir.

Bu b rch  m rni l etish k kd  p ni q yt  ishl sh j yonini
to‘liq uzluksiz h ld lg shirishni, b rch  t gik j yonini
vt tl shtirishni t ’minl sh imk niyatini yar tib b di.
1.2. T gik j yonl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirish v sit rning

ishl b chiq rishd gi miyati
  K rd gi tr nsp rtl r izm t qilish j yig  ko‘r  t shqi, ichki v
bo‘liml  tr nsp rtg  bo‘lin di. T shqi tr nsp rt f rm r o‘j likl ri bil n

r (ist ’m lchil r v  t ’minl vchil r), bil n  b g’l shg izm t qil di.
U f rm r o‘j likl rd n k  p m shyosini, t ’minl vchil rd n  ishl b
chiq rishg  z rur m ri ll rni lib k lish bil n birg   k rd gi mb rl rd n

yyor m sul tl rni (t , chilit, m miq, v  t li chiqindil rni) ist ’m lchil rg
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tk zib h m b di. T shqi tr nsp rt v sit si sif tid vt tr nsp rt, t mir-yo‘l
tr nsp rti, h  tr nsp rti v  b ’zi ll rd  suv t rnsp rtid n h m f yd nil di.
  Bo‘liml  tr nsp rt v sit ri m shyoni (m ri ll rni), bo‘liml
uz tish  v  ishl b chiq rish j yonid  h sil bo‘lg n chiqindil rni v  t yyor

hsul tl rni b lgil ng n j yg  tr nsp rtir vk  qilishd  qo‘ll nil di.
  K  ichid  t gik j yonl rini uzluksiz ishl shini t ’minl shd

vriy v  uzluksiz ishl vchi tr nsp rt v sit rid n f yd nil di. D vriy ishl vchi
tr nsp rt v sit rig  es  turli ild gi k nv yrl r, trub pr dl r, trub pr dl r –
uz q m  pn vm tr nsp rt  quvurl r rq li p m shyosi, t  v  t li
chiqindil rni  h  yord mid  uz dig n qurilm r,  v sit ri rq li lg
shiril di.

   T shil dig n yukl rning k tt  qismi k  t shqi tr nsp rt v sit ri, t mir
yo‘l v vt bil tr nsp rti, turli il k nv yrl r rq li lg shiril di.
 K rd  t nik  v  t giyaning riv jl nishi v  ul r ish f liyatining

mill shishi n tij sid  ishl b chiq rish j yonl rini to‘liq k mpl ks
niz tsiyal shtirish, b rch  t gik j yonni vt tl shtirishni t ’minl sh

imk niyatini yar tib b rish.
  vt tl shtirish, k  tr nsp rt o‘j likl rini  to‘ vsiz v  d im  bir

’yord  ishl b turishi k bi mu im mill r s sini shir di.
  zirgi v qtd  k rd gi tr nsp rt v sit ri quyid gi muhim v zif rni

di:
 1. siy v  yord mchi bo‘   lim v  uch stk rni m ddiy-t nik  m nb ri v

m shyo bil n t ’minl sh.
 2. Yukl rni rtish-tushirish v  t shish j yonl rini m niz tsiya  v
vt tiz tsiya yord mid  b rish.

 3. Tr nsp rtl vchi v sit rd n unumli f yd nish, tr nsp rt o‘j ligid  b nd bo‘
lg n ishchil rni m shin  v  ji zl rni unumd rligini d im  o‘stirib b rish bil n birg

rf-h tl rni k ytirish.
 4. T giya j yoni v  tr nsp rt izm ti o‘rt sid gi o‘z ni t shkil etish

 t ’minl sh.
  Yukl rni tr nsp rtir vk  qilish yo‘n lishig  q b tr nsp rt v sit ri

riz nt l, v rtik l yo‘n lishd tl nishi mumkin.
  Tr nsp rt v sit rid n f yd nish, yuk rtish v  tushirish ishl ri g’ir v

rm hn t j yonl r guruhini t shki etib, ul rni m niz tsiyal sh v
vt tl shtirish k tt miyatg  eg . K  ichki tr nsp rt izm ti ishl rini to‘

g’ri v  m qs dg  muv fiq t rzd  t shkil etish n tij sid  m hsul t t nn i p yib,
 t nik-iqtis diy ko‘rs tkichl ri yan  ya shil di.

1.3. T shish v  ko‘t rish tr nsp rt v sit ri to‘g’risid  umumiy tushunch r
Yangi o‘quv r sig n ushbu kurs PDI mut ssisligi uchun kiritilg n

bo‘lib, bund n siy m qs d-p  t sh s tid  qo‘ll nil yotg n tr nsp rt
sit ri, ul rni siy ko‘rs tkichl rini o‘rg nish v  b ril yotg n b rch

tsiyal rni m nizml r yord mid  b rishg  erishish yo‘ll ri, h zirgi kund
niz tsiya d sini ko‘t rishd gi siy yo‘n lishl rni o‘rg nishd n ib t.
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Bizg  m ’lumki, p  t sh s tid  b rch  t gik j yond
ril dig n tsiyal r m jmu sini ko‘p qismi qo‘l m ti sid   lg

shiril di. Bugungi kund  ul rni m niz tsiyal sh d si q riyib 40-50% ni t shkil
et di.

gik j yonni uzluksiz lg shirishni to‘l  t ’minl sh uchun
vjud tsiyal rni m niz tsiyal r yord mid  b rish h tig

niz tsiyal sh d b di.
yniqs , p ni g’ mg  b sish v  uni s ql sh j yonid gi ko‘p ishl r qo‘l

hn ti sid lg shiril di. Shu s bli bu m rni lg shirishd  v
l etishd lb tt  bugungi kund  m vjud bo‘  lg n m niz tsiya v sit rini chuqur

o‘rg nish v lg shirishlik k k bo‘  lg n v zif rni niq h l etish z rurdir.
Shuning uchun ushbu m rni h l etishd  “Ishl b chiq rish j yonl rini

mpl ks m niz tsiyal sh” f ni k tt  r  o‘yn ydi. PTS d siy m niz tsiya
sit ri quyid gi bo‘liml rg jr lg n bo‘l di:

chigitli p ni, t ni, t  chiqindil rini ko‘t rish-t shish v sit rig ;
1.T gik j yonini uzluksiz lg shirishd  uni t ’minl b b ruvchi

tr nsp rt v sit rig ;
2. siy v  qo‘shimch  bo‘limd  j yl shg n t gik m shin rni n rm l

ishl shini n t qiluvchi tr nsp rt v sit ri;
3.T yyorl v punkitl rid  p  t shish v  uni j yl sh uchun ishl til dig n

tr nsp rt v sit ri: ( ; ; ; ; TT) bo‘   lin di.
Ishl b-chiq rish j yonl rini k mpl ks m niz tsiyal sh v

vt tl shtirishd  b rch  m rni h l etish uchun jud  k tt  miqd rd  m bl g’
md  k kli m ri ll r t ’l b etil di.

Shuning uchun bu ishl rni m ’lum r shtirish sid lg shirish
rurdir. Ushbu r ni tuzishd lb tt  t gik j yonni ususiyatini to‘liq

o‘rg nish z rurdir, h md vt tl shtirish v  m niz tsiyal shtirish tr nsp rt
sit rini s rlik ko‘rs tkichl rini bilish k k.

 S rlik ko‘rs tkichi siy p tr his bl nib, u o‘z t rkibig siy
 qo‘shimch  ko‘rs tkichl rni di, m n (1-r smd  m nizm v vt tr nsp rt
sit rining s rlik ko‘rs tkichi t snifi, 2-r smd  es   k mpl ks

niz tsiya v sit rini t snifl ri k ltirilg n).
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1-r sm. nizm v vt tr nsp rt v sit rini s rlik ko‘   rs tkichi.
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2-r sm. mpl ks m niz tsiya v sit rining t snifi.

nik  shu kund  jud  t z riv jl nib k tm qd . Bu es  qo‘l m hn tini
niz tsiyal r yord mid  b rilishi nch  t zl shtirilm qd .

yniqs  r nik vt bils zlik s tid , g’ir m llurgiya
tid  k ng o‘rin lib k lm qd .

tig  h m ushbu t nik ni j riy etish uchun ko‘p izl nishl r lib
rilm qd . Buning uchun h r bir t gik j yonni to‘liq k mpl ks

niz tsiyal shtirishg  v vt tl shtirishg  jud  k tt  e’tib r b rish z rurdir.
  S t k rid gi t shil dig n tr nsp rtl nuvchi yukl rning v  ul rg

s r vishd  yukl sh-tushirish ishl rining t nn rhi v  m hn t h jmi umumiy s t
 t nn rhining 25% ni t shkil et di.

m shyosini q yt  ishl sh j yonid   ishl b chiq rilg n t yyor
hsul tl rni uz q m rg  t shishd yniqs  m hsul tl rni eksp rt qilishd

quyd gi tr nsp rt v sit rid n t mir- yo‘l, suv, h  yo‘li, yuk t shuvchi
vt bil, tr kt rl r v sus yuk tr nsp rtl vchi tr nsp rtl rid n
yd nish m qs dg  muv fiq bo‘l di.
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mir-yo‘l tr nsp rti- mir-yo‘l tr nsp rtid n f yd nishd  t shish
si 200 km d n k m bo‘lm sligi v  v nl rd n t mir-yo‘lg  tush dig n yuk

220 kN d n shm sligi k k. T mir-yo‘l tr nsp rtig  p z, t pl z, el ktr z
 g truv zl r kir di.

         Suv tr nsp rti- Suv tr nsp rti turkumig  p d, t pl d, v myot,
trub d, vt dl r kir di.
        H  yo‘l tr nsp rti- Bu m shin rg  s lyotl r, v rt lyotl r v  dirij bll r
kir di. Bu m shin r yukl rni uz q m  t shishd  b shq  turd gi

shin rning yurishi v  o‘tishi qiyin bo‘lg n b tq q, cho‘l, t g’li j yl rd
ishl til di.

Yuk vt bill ri, tr kt rl ri v  pn vm g’ildir kli sh kl gichl r. Yuk
vt bill ri, tr kt rl r v  tirk ri zimm sig  10..15% d n rtiqr q yukl rni
shish ishl ri to‘g’ri k di. Yuk vt bill ri t z yurishi, m nyovrch nligi, p st-

nd yo‘ll rd  yur lishi, tik qiyalikd n tush lishi v  kichik r diuslik
yrilishl rd  buril lishi bil n b shq  m shin rd n jr lib tur di. Yuk

vt bill ri m sus v  umumiy yuk t shish vt bill rig  bo‘lin di. Umumiy
yuk t shish vt bill rig  b rtli, o‘zi g’d dig n m shin r kir di.

sus yuk tr nsp rtl vchi vt bill rig  furg n, vt bil-tsist rn ,
trub  v  turli il p ll r t shuvchi vt bill r v  h r kir di.
 Tr kt rl r ishl sh muhitig   ko‘r  pn vm g’ildir kli v  gus nits li bo‘l di.
Gus nits li tr kt rl r b tq q, cho‘l v  o‘rm nl rd g’ir yukl rni t shish uchun
ishl til di.
 Sh kl gichl r h m o‘z n vb tid  sh kl gichl r v  yarim sh gichl rg
bo‘lin di.

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. «T gik j yonl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirish»  f nining
     v zif si nim ?
2. Ushbu f nning m qs di nim ?
3. T gik j yonl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirish  s t
    k  f liyatid  q nd y r l o‘ yn ydi?
4. Tr nsp rtl vchi v sit r q nd y v zif rni b di?
5. Tr nsp rt v sit ri izm t qilishg  ko‘r  n ch  guru  bo‘lin di?
6. Ishl b chiq rilg n t yyor m hsul tl rni uz q m rg  t shishd
    q nd y tr nsp rt v sit rid n f yd nil di?
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2.1-bob.  P  T YYORL V M SK NL RID  B RIL DIG N
ISHL RNI M NIZ TSIYAL SH UCHUN USKUN R, P NI

BUL        QILISHD  V  G’ ML SHD      QO‘LL NIL DIG N
TR NSP RT  V SIT RI UL RNING

TURL RI V  HIS BI

Reja:
2.1. T yyorl v m sk nl rid lg shiril dig n b rch    tsiyal rni

niz tsiyal sh.
2.2. P  k rid  p  ishl rini m niz tsiyal sh, p  g’ mni

buzish v  tr nsp rt  kuz vig rtish ishl rini m niz tsiyal sh j yonid
tn shuvchi tr nsp rt v sit ri.

2.3. P  uchun tiv m niz tsiyal shg n mb r.
2.4. T yyorl v m sk nl rid  p  bil n bo‘l dig n, m nik tr nsp rt v sit ri.
2.5. P  t sh s ti  k rid  ishl b-chiq rishni  k mpl ks

niz tsiyal sh d sini niql sh.

2.1. T yyorl v m sk nl rid lg shiril dig n b rch    tsiyal rni
niz tsiyal sh

Bizg  m ’lumki p m shyosini tishtir dig n o‘j likl rd n p
yyorl v m sk nl rig  q p-q rsiz  2 PTS-4—793 v  2 PTS-4-793 -01 turl rid gi

tr kt r  tirk sid tk zib  b ril di. Ul rning h jmi-12,7 m3 bo‘lib 2,5 t nn ch
 sig’ di.
2PTS-4-793 turid gi ikki o‘qli tr nsp rt tirk si

 Ikki o‘qli tr nsp rt tirk si (1-r sm) g’d rm chil dig n siy v  ul
rtli platf rm  eg  bo‘lib, p ni, shuningd k, turli o‘j lik yukl rini h r il yo‘

ll rd  v  d  sh itl rid  t shish uchun mo‘lj ll ng n (T shk nt tr kt r k id
ishl b chiq ril di). 2PTS-4-793 tirk gichning t nik t vsifi, 1-j dv l k ltirilg n.
 G’ildir kli tr kt r tirk  sh kchi bo‘lib izm t qil di. siy  sh kchi
tr kt r sif tid  univ rs l MTZ «B rus » tr kt rl ri ishl til di.

1-r sm. 2PTS-4-793 turid gi ikki o‘qli tr kt r tirk si.
1- g’d rm  b rt; 2- ch ; 3- rq  o‘q; 4-gidr vlik ko‘t rgich; 5- burilish

nizmi; 6- ldingi o‘q; 7-sh ti.
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  2PTS-4-793 tirk gichning t nik t vsifi                         1-j dv l
ml nishi ko‘rs tkichi

ksim l t zlik, km/s t 35
Kuz vining h jmi,m 16

,mm 2300
Izi, mm 1740
MTZ-50 tr kt ri bil n q yrilish r diusi,m 6,0 (ko‘p em s)
Yuk ko‘t rish q biliyati:

ddiy yukl r, kg 4000
, kg 2000

O‘lch ml r, mm
Sh ti bil n uzunligi 5700
Sh tisiz uzunligi 4076

ngligi 2500
 t sh s tining t yyorl v t rm g’id  (k  q shid gi v

n t shq rid gi t yyorl v m sk nl ri) p ni uz q v qt s ql shning ikki
usuli- chiq g’ md  v  usti b rk bin rd  ( mb r) h md yv nl rd  s ql sh k ng
yoyilg n. P chiq s ql ng nd  25 14m v  22 11m o‘lch md gi g’ m

yd nch rig  j yl di. Qo‘ld  j yl dig n p   g’ mining o‘rt ch  v zni
250-300t. ni, eng ko‘p bil n 600t. ni t shkil qil di. P ni yopiq s ql sh t zk r

mb rl rd  yoki p  uz q v qt s ql dig n (m niz tsiyal shtirilm n) mb r
yv nl rd lg shiril di.

chiq s ql dig n j yl r turg’un m niz tsiya v sit ri bil n p
yopiq s ql dig n j yl r es  q bul qilish qurilm si v  tr nsp rtyorl rni o‘z ichig

dig n ko‘chm  m nizml r k mpl ksi bil n jih zl di. P ni t yyorl v
sk nl rid  q bul qilish v  j yl sh, q bul qilish -3 qurilm si, -650 l nt li

tr sp rtyorl rni o‘z ichig luvchi ko‘chm  m niz tsiya m jmu ri yord mid
ril di. Bu m jmu ning t nik ish s rligi s tig  30 t. g ch , ld  es

g’ildir kli tr sp rt kuz vining yukig  v  yuk tushiruvchi – j yl vchi ishchil rning
nig  q b s tig  12-20 t. ni t shkil et di. Bu m jmu rd n t shq ri, yan
bul qilish qurilm si v  T -18 l nt li tr nsp rtyori h m ishl til di.

chiq m yd nch chiq g’ m qilib 2-r smd  ko‘rs tilg nid k yoki
usti b rk mb r, yv nl rg  3-r smd  ko‘rs tilg nid k j yl shtirish ishl ri lg
shiril di. T mid chil dig n t gishli bo‘lg n mb rl rg  yukl shd  tr sp rtyorl r
mb rning t shqi t nid n o‘rn til di. T mid chil dig n t shigi bo‘lm n
mb r v yv ng  p  yukl sh tr nsp rtyorning yukl vchi qismini ichk rig

kirgizib b ril di. P ni g’ m m yd nig  t shq rid  qo‘l m hn tining miqd rini
ytirish uchun ikki  - -3 v -650 m jmu rid n (4-r sm), mb r yoki

yv nl rd  es  uch, to‘rt m jmu gi m shin rd n f yd nil di (5-r sm).
G’ mni qul shd n, qiysh yishd n, ichig  n m kirishid n, p ni qizishd n

ql sh uchun yon v  burch kl ri t di h md  qirqil di. G’ mning sirtl rini
sh v  qirqish qo‘ld  yoki  turd gi uskun rd  6-r smd  k ltirilg n chizm
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bo‘yich  b ril di. Yuq ri n mlikd gi p  g’ mid  m sul t sif tini s ql sh
qs did  n m h ni so‘rish uchun tunn l q zil di.

2-r smd . ni chiq m yd nch chiq g’ m qilib j yl shtirish
   ishl rini lg shiril yotg n j yoning umumiy ko‘rinishi.

3-r smd . ni usti b rk mb r v yv nl rg   j yl shtirish
               ishl rini lg shiril yotg n j yoning

                                              umumiy ko‘rinishi.
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zish qo‘ld , , TT yoki 1TT m shin rid lg shiril di (7-r sm).
’lumki, yuq ri n mlikd gi p ning o‘z-o‘zid n qizishi 2-3 kun o‘tg nd n

yin b shl di. SHuning uchun tun lni q zish m nik usuld  g’ mning
ndligi 3,5-4,0 m. g tg ch, p ni t z furs td  sh ll tishni n rd  tutg n

ld  b ril di.

4-r sm. ni ko‘chm  m shin r m jmui bil n g’ m m yd nig  uz tish.
1 – g’ m m yd ni; 2 –  turd gi q bul qilish qurilm si; 3- -650 turid gi

tr sp rtyori.

 5 – r sm. ni ko‘chm  m shin r m jmuid mb r yoki yv ng  uz tish.
1- mb r yoki yv n;   2 –  turid gi q bul qilish qurilm si; 3 – -650

turid gi tr sp rtyori.
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  6 – r sm.  g’ mini m nik usuld  t kisl sh.
1 –  p  g’ mi; 2 –  m shin si; 3 – tr kt r tirk si.
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  7– r sm. Tunn lni 1TT m shin si bil n m nik usuld  q zish.
1 – g’ m m yd ni; 2 – p  g’ mi; 3 – 1TT m shin si; 4 – Tr kt r tirk si.

  Tunn ll rni qo‘ld  q zish vfsizlik t nik sini his bg lg n ld  p ni
g’ ml sh tug ch, b ril di. Tunnul p  g’ mining uzun si bo‘yich  q zil di.

 Tunn l o‘lch mi: eni 0,8 – 1,0 m; b ndligi 1,8 – 2,0 m. ,  TTv  1TT
shin ri bil n to‘g’ri chiziqli tunnul q zish uchun g’ mning ikki   t nid n o‘

qig  p ll l r vishd  g’ildir kl r h tl dig n ikkit  chiziq o‘tk zil di.
 G’ mning ikki yon t nid n  m shin sid  q zilg n tunn lning
umumiy uzunligi 18 m, o‘rt gi qo‘ld  k vl dig n qismi 7 m. ni t shkil qil di. TT

 1TT m shin rining qo‘ll nishi qo‘l m hn tini k ytirishg  imk n yar di,
chunki q zilg n tunn lning umumiy uzunligi 25m. d n ib t.
 H so‘   rish usuli bil n m jburiy sh ll tishd  tunnulning bir b shi 2,5 – 3,0 m.
uzunlikd  p li sh lch r bil n b rkitil di v  ikki q t briz nt (III – IV t if li)
yoki m sus qoplamal r bil n yopil di.

n tunn l rq li h ni so‘rib lishd -10  sh ll tgichi yoki
 rusumli ko‘chm  sh ll tish qurilm sid n f yd nil di.

jburiy sh ll tish s rligi ikki p tr bo‘yich  n t qilib
ril di:

- p  o‘z-o‘zid n qiziy b shl nid gi tni p yishid n;
- sh ll tish j yonid  st tik b simning m vjudligid n.

  t o‘zg rishining n ti [  ] quyd gi uslubg  muv fiq KT-1 qurilm si
yord mid  b ril di. St tik b sim v ntilyat rd n eng uz q nuqt  30 – 40 P . ni

shkil etishi k k.
St tik b sim es  V sh klid gi  m tr yord mid niql di.

2. 2. P  k rid  p  ishl rini m niz tsiyal sh, p
g’ mni buzish v  tr nsp rt  kuz vig rtish ishl rini
niz tsiyal sh j yonid  q tn shuvchi tr nsp rt v sit ri

 P  g’ mini buzish v  uni g’ildir kli tr nsp rtl r kuz vig rtish 
rusumli g’ m buzgich m shin sid lg shiril di. G’ mni buzishni bir yo‘l
ikki  m shin si bil n 8-r smd  ko‘rs tilg nd k lg shirish m qs dg
muv fiqdir. 10000tn miqd rid gi p  t yyorl vchi m sk nl r quyid gi

niz tsiya m jmui v sit ri bil n t ’minl di: LV uz ytirilg  n rv n, 
g’ m buzgichl ri,  ( -2) buzgich-t ’minl gichl ri,  yoki 1TT tunnul

zuvchi m shin r, -650yoki -18 l nt li tr nsp rtyorl r,  yoki 
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– 3 q bul qilish qurilm ri, n m  so‘ruvchi -10  yoki 
ntilyat rl ri, tr kt rl r v  ul r uchun tirk r.

  8-r sm.  g’ mini buzish v  uni tr nsp rt kuz vig  yukl sh.
1 – g’ m m yd ni; 2 –  g’ mni buzgich; 3 – tr nsp rt v sit si.

ududid n t shq rid  j yl shg n p  t yyorl v m sk nl rid n
ltirilg n p ni r birining jmi 400t v  t nik ji zl ng n to‘rtt  m nizml r

yord mid  q bul qilib qisq  mudd t s ql sh imk niyatig  eg  bo‘lg n t zk r
niz tsiyal shtirilg n bo‘limg  j yl di.

ni t zk r usuld  q bul qilish v  j yl sh ishl ri ikki il m niz tsiyal sh
sit sid lib b rilishi mumkin:

- t zk r m niz tsiyal shg n mb rl rd n f yd nib;
- t yyorl v m sk nl rid  – 3, -650 ko‘chm  m shin r

jmu rini qo‘ll b.
yyorl v m sk nl rid  ishl til dig n m niz tsiya v sit rid n

yd dig n t zk r bo‘lim t shkil qilish uchun 3 – 4 t  g’ m m yd ni v  6 – 8 t
-18,  -650v ,  – 3 uskun ri jr til di.

 g’ mini buzish v  uni ishl b chiq rishg  uz tish RP m shin sid
ril di.

Buzil dig n p  g’ mining  b ndligi 8,0 – 8,5 m. d n shm sligi v
g’ mning buzilishi t sid n b shl b, buzgich ishchi qismining f t g riz nt l
utishl ri bil n lg shirilishi k k (9-r sm).
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9-r sm.  m shin sid  p  g’ mini buzish s si.
1 – p  m yd ni; 2 – p  g’ mi; 3 –   buzgich-t ’minl gich; 4 – ul

tr nsp rtyor; 5 – pn vm tr nsp rt quvuri.



18

zk r bo‘limd n p ni ishl b chiq rishg  uz tish pn vm tr nsp rt
qurilm rid  yoki 2T S turid gi m nik tr nsp rtyorl rd  b ril di.

sb b-uskun rining ishd n to‘ b q lish tining ldini lish
uchun tr nsp rt qimi tizimid  p  v  chigit t shish uchun to‘plash bunk ri, jinl r

ri uchun rtiqch  p  bunk ri j riy qilin di. Yig’gich bunk rl r p  v
chigitni to‘plash h md  ul rni n vb td gi  tr nsp rt v sit sig  k kli ish unumid
tk zib b rishni t ’minl ydi.

2.3. P  uchun tiv m niz tsiyal shg n mb r
 Ushbu mb r p  t sh s ti k rid  p ni mb rg  q bul
qilish ishl rini m niz tsiyal sh uchun mo‘lj ll ng n. YOng’ing  q rshi

rni (50 m) his bg lg n h ld  u siy ishl b chiq rishg  b sit  yaqinr q
yl shtiril di. P ni qo‘l m hn ti s rfl y q bul qilish, uni qisq  v qt s ql nishi
 k yin RP turid gi m shin r yord mid  ishl b chiq rishg  uz tilishini
’minl ydi. Ishl b chiq rishini t yyorl sh v zif rini b rib, p  k si

gik j yonining b shl ng’ich bo‘g’ini his bl di.
tiv m niz tsiyal shg n mb r (10-r sm) o‘z ichig  qurilish

nstruktsiyasini  v  tug’un m niz tsiya v sit rini di. Qurilish
nstruktsiyasig  bo‘lg n t gik t bl rning siysi- p ni yukl sh v  k yin

mb rd n lib, ishl b chiq rishg  uz tish qul yligid dir.
mb r yig’m  t mir b n k nstruktsiyasi ko‘rinishid  18 54 m o‘lch mid

rilg n.

10-r sm. GPI-4 m niz tsiyal shg n tiv mb rning t gik sh kli.
1-PTM turid gi qo‘zg’ lm s q bul qilish qurilm si;2,3,4,5,6,7-t shish, t qsiml sh

nb ri.
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mb rning b ndligi 8,5 m. P ni tr nsp rt kuz vid n q bul qiluvchi
qurilm  tushirish p ndusd lg shiril di.

ndus v  q bul qiluvchi l nt   b ndligid gi f rq 2,0-2,5 m. N qul y b-
 p ni q bul qiluvchi qurilm yv nd  m nt j qilin di.
mb r ichid  p ni t qsiml sh tqich t nid n uning g riz nt l t kislikd

burilishi qis big lg shiril di. tqichning burilish burch gi 1200 g ch , p
qimini t shl sh uz qligi l hz lik unumd rlikk  q b 18 m. g ch . P ni

g’ md n buzib lib chiqish mb rning yon d rl rid  j yl shg n eshik o‘rinl ri
rq li h m lg shiril di.

tiv mb rning turg’un m niz tsiya v sit ri k mpl ksi PTM turid gi
bul qilish-uz tish qurilm si, lib k tish k nv ri, t qsiml gich ng, tqichl ri bo‘

lg n nish bli tr nsp rtyorl rni o‘z ichig di.

2.4. T yyorl v m sk nl rid  p  bil n bo‘   l dig n, m nik tr nsp rt
sit ri

         -600p  k nv ri (tr nsp rtyor) p ni g riz ntg  nisb n 150 d n
450 g ch  burch k stid  yo‘n ltirishg  mo‘lj ll ng n, k nv r bir il turd gi
bo‘liml rd n yig’ilg n bo‘lib, h r bir bo‘limi 1000 mm, 6000 mm, 16000 mm. g ch
uzunlikk  eg  bo‘lishi mumkin. 8T SB yig’m  p  k nv ri (tr nsp rtyor)

ni g riz ntg  nisb n 150 n ko‘p bo‘lm n burch k stid  yo‘n ltirishg
mo‘lj ll ng n. K nv r bir turd gi bo‘liml rd n yig’ilg n bo‘lib , h r bir bo‘lim
uzunligi 1000 mm, 4000 mm, 36000 mm bo‘lishi mumkin.

Bo‘liml r ichid  quritish t sh m shin rid n p ni q bul qilib lish
uchun n tr nspr tyorl r qo‘ll nil di.

-4TLSB l nt li k nv r (tr nsp rtyor) chigit v  chiqindil rni t shish uchun
mo‘lj ll ng n. id  bir turd gi bo‘liml rd n yig’il di.
  -8TLS chiqindil rni t shish uchun mo‘lj ll ng n l nt li tr nsp rtyor
chiqindil rni rr li jinl r t ’minl gichid n t shish uchun qo‘ll nil di.

2-j dv l
Tr nsp rtyorl rning t nik t vsifi

lib k tuvchi tr nsp rtyor, mm:
               - uzunligi 8500
               -l nt ning h t t zligi, m/s 4,7
               -o‘rn tilg n quvv t, kVt 4,0
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3-j dv l
PTM turid gi  turg’un q bul qilish qurilm sining t nik t vsifi

Ko‘   rs tkichl ri PTM
Unumd rligi, t/s 32-40
Bunk r h jmi, m3 50

nv r l nt sining h t t zligi, m/s 0,02
nv r b nl rining di trl ri, mm:

          - H tl ntiruvchi 450
           -T ng t rtuvchi 300
           - Buruvchi 20

shl sh v ligi:
            -Kur k uchl ri bo‘   yich  di tri, mm 200
             -Kur kl r s ni, d 4
            - yl nish ch st si, ( yl/d q) 90

shl sh v ligi l nt li k nv r h tl ntiruvchi
nining g riz nt l o‘qid n 100 mm  p std  o‘rn tilg n

ziqli b n:
              - yl nish ch st si, yl/d q 60
              -S ni, d 3
              - Q ziq uchl ri bo‘yich  di tri, mm 700
              - Q ziql r di tri, mm 30
               -Q ziql r q mi, mm 100
               -Q ziql rning j yl shishi Spir l bo‘yich

ziqli b nl r o‘ql ri sid gi m si, mm 750
ziq uchid gi kuchl nishning ru t  etil dig n
tt ligi, kgs. 50-60
ziqli b nl rning tik o‘qg  nisb n

g’ish burch gi, gr d 7-10
ziql r bil n l nt sid gi tirqish, mm 50

El ktr dvig lining  o‘rn tilg n quvv ti, kVt:
              - L nt li tr nsp rtyorni h tl ntirish uchun 4
              - Q ziqli b nl rni h tl ntirish uchun 4
PTM q bul qilish qurilm sining h jm o‘lch ml ri, mm:
               -Uzunligi 12000
               -Eni 2200
               -B ndligi 3500

2.5.  t sh s ti  k rid  ishl b-chiq rishni  k mpl ks
niz tsiyal sh d sini niql sh

  PTS id  m niz tsiyal sh d sini niql sh siy ko‘rs tkichl rd n bo‘lib,
RNTS pk pr m t vsiyasi bo‘yich niql di.

Ushbu t vsiya bo‘yich  m niz tsiyal sh d sini niql sh uchun qo‘yid gi
ko‘rs tkichl rni bilish z rurdir:
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1.Ishchil r m hn tini m niz tsiyal r yord mid  b rilish d si; - M
2.Umumiy s rfl ng n m hn t t rkibid gi m niz tsiyal shtirilg n ishl rni

lm g’i – M
3.Ishl b-chiq rish j yonini m niz tsiyal shg n v vt tl shg nlik
si - I

%100⋅
+

=

bu rd ; M – m shin  v  m nizml r yord mid  b ril dig n f yd li
ishl rni yig’indisi; kvt/s t.

 – qo‘l yord mid  b ril dig n f yd li ishl rni yig’indisi; kvt/s t.
Umumiy h ld  ishchil r m hn tini m nizml r yord mid  b rish d si – M
quyd gi f rmul  yord mid niql di.

%100⋅=

bu rd ;  – umumiy ishchil r s ni.
M – m nizml r bil n ishl yotg n ishchil r s ni.

Umumiy s rfl ng n m hn t t rkibid gi m niz tsiyal shtirilg n ishl rni
lm g’i – M es ,

%100⋅
⋅

=

M ni M rq li b lgil sh mumkin, ya’ni
⋅=

K – m niz tsiyal sh k effitsi nti.
Ishl b-chiq rish j yonini m niz tsiyal sh v vt tl shtirish d si 

es ,

100

100
1

⋅






 −+⋅⋅⋅

⋅⋅⋅
=        (1)

Umumiy h ld  yuq rid  yozilg n f rmul r m niz tsiyal sh d sini niq
lgil b b lm ydi, h md  und n t shq ri ushbu d ni miqd rini niq

ytirib ko‘rs di. SHuning uchun h zir «O‘zpaxtasanoat» uyushmasi t vsiyasig
n m niz tsiyal sh d sini erg tik m d sid  quyd gi f rmul

yord mid niql di.

100⋅
+

=

” ni miqd rini h zirgi d si quyid gich  (ert tik m d).
1.PTkid  (t yyorl v z si kirm ydi) – 96,8%
2.T yyorl v z sid  – 52,3%. (62,3)
3.P  t sh k si bo‘   yich  t yyorl v z si bil n birg  – 78,9%

Ushbu ko‘rs tkichl r (1) f rmul rq li niql ng nd  quyid gi miqd rg
ngdir:
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4-j dv l.
Ko‘   rs tgichl r: M M
1. P  t sh k si bo‘yich
    (t yyorl v m sk nisiz).
2. T yyorl v m sk ni bo‘yich .
3. T yyorl v punkti bo‘yich  PTK ning
    m niz tsiya d si.

52,8
17,6

37,6

37,5
14,7

24,9

45,2
16,8

29,5

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. P tishtiruvchi o‘j likl rid n, p  h m shyosini t yyorl v
   m sk nl rig (PTM) v  PTK l rig  q nd y tr nsp rt v sit ri rq li
    k ltiril di?
2. P  t yyorl v m sk nl rid  p ni q bul qilish v  j yl sh q nd y
   tr nsp rt uskun ri yord mid lg shiril di?
3. P m shyosini ko‘chm  m shin r m jmui bil n g’ m m yd nl rg

o‘z tish s sini chizib uni t hlil qiling?
4. P m shyosini yopiq mb r yoki yv nl rg  uz tish sist sini chizib uni

lil qiling?
5.G’ ml rg  j yl shtirilg n p m shyosini t kisl sh (t sh) usull rini v

bl rini iz hl ng?
6. T yyor bo‘lg n g’ mg  tunn l chish usull rini iz hl ng?
7. T yyor bo‘lg n p  g’ mig  tunn l chish v  m jburiy sh ll tishg   iz h

ring?
8.P  g’ mini buzish v  uni tr nsp rt kuzivig  yukl sh s sini chizing    v

uni iz ng?
9.P ni t zk  usuld  q bul qilish v  j yl shd  f yd nil dig n m niz tsiya

sit rid n t zk r bo‘lim t shkil etish uchun nim  qilish k k?
10.  rusumli m shin ni p  g’ mini buzish t giyasini chizing v

iz hl ng?
11. GPI-4 m niz tsiyal shg n tiv p mb rining t gik    sh klini

chizing v  iz hl ng?
    12. T yyorl v m sk nl rid  p  bil n bo‘l dig n, m nik tr nsp rt   v sit rig

ysi k nv rl r kir di?
    13. K gi t gik j yonl rni m niz tsiyal sh d sini niql sh

uchun q nd y ko‘rs tkichl rni bilish k k bo‘l di?
   14. Ishchil r m tini m nizml r yord mid  b rish d si v  umumiy

rfl ng n m t t rkibid gi m niz tsiyal shtirilg n ishl rni s lm g’ini
his bl shni yozing v  iz hl ng?

   15. Ishl b – chiq rish j yonini m niz tsiyal sh d sini yozing v  iz ng?
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3-bob.    T GIK  J YONID  UZLUKSIZ  ISHL VCHI P
UCHUN VINTLI K NV R TR NSP RT V SIT RI

Reja:
3.1. Chigitli p  uchun m nik  tr nsp rtl r.
3.2.Vintli k nv rl rining turl ri v  ishl tilish j yl ri t nik v  t gik

ko‘rs tkichl ri.
3.3.Vintli k nv rl rining  uskun r ishl sh uslubi. Uskun rni ish

unumd rligini his bl sh f rmul si v  el ktr en rgiya his bi.

3.1. Chigitli p  uchun m nik  tr nsp rtl r
nik tr nsp rt v sit rig  bo‘liml rd  o‘rn tilg n vintli, l nt li

nv rl r v  el rl r kir di.
Vintli k nv rl r(shn kl r). P  t sh k rid  unumd rligi v

shil dig n yuk  turig  q b turli m difik tsiyad gi vintli k nv rl rd n, p ni
jinl rg  v  t sh m shin rig , t qsiml shd , vt tik t zig  t shishd ,
quritish uskun rig  uz tishd , shuningd k t ng n v  quritilg n p ni
bo‘liml rd n t shib chiqishd  ishl til di. CHigitni  es  t shish uz tishd  v  lint rl sh

shin rig  t ’qsiml b b rishd  f yd nil di.
 Vintli k nv rl rning ish unumd rligi td , 20-60 t/s t v yrim ll rd ,
ya’ni vint di tri k  bo‘lg nd  100 t /s t g ch  bo‘l di. V lning yl nishl r s ni

shil yotg n m ri lg  v  vint di trig  b gliq. Vintli k nv rl r m ri ll rni
riz nt l, bir z kiya (10-20° g ch ), shuningd k v rtik l yo‘n lishd  t shish uchun

ishl til di.
rtik l vintli k nv rd  ch ngsim n v  d li m ri ll r t shil di. N v

lini v rtik l tsilindrik trub  b di. Bu k nv rl rning ko‘t rish b ndligi 25 m
ch , ish unumd rligi es  50 t/s t g ch , v lning yl nish s ni 1400 min-1 v  vint

di tri 400 mm g ch  bo‘l di.

3. 2. Vintli k nv rl rining turl ri v  ishl tilish j yl ri t nik v  t gik
ko‘   rs tkichl ri.

    T b etilg n ish s rligi v  m sul t turig  q b p  t sh
rid  turli ko‘rinishd gi vintli k nv rl r ishl til di:

-SH  turid gi vintli k nv r p ni g riz nt l yo‘n lishd  t shish, rr li v
likli jinl r, p  t gichl r h md  b shq  m shin r q rl rig  t qsiml shg

mo‘   lj ll ng n bo‘lib, hid  zv rd n 32 m qilib yig’il di(1- j dv l).
- VR-1 turid gi vintli k nv r p ni p  t gichl rd n lib k tish

uchun mo‘   lj ll ng n.
- VR-2 turid gi vintli k nv r p ni p  t sh m shin rig

qsiml sh uchun mo‘lj ll ng n (1-r sm).
-VR-3 turid gi vintli k nv r p ni jinl r q rig  t qsiml sh uchun

mo‘lj ll ng n.
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1-r sm. VR-2 turid gi vintli k nv rning umumiy ko‘rinishi.

         1– j dv l
SH , VR-1, VR-2, VR-3 vintli k nv rl rning t nik t vsifl ri

Ko‘   rs tkichl r n mi Qiym ti
    SH       VR-1     VR-2     VR-3

 Ish unumd rligi, kg/h   20000             -          -        -
  Vintining di tri, mm      450       400         400      400
  Vintining q mi, mm      500       455        455        455
  yl nish t zligi, rad/s, (r/min)  16,76(160) 12,47(120) 12,47(120) 12,47(120)
 O‘rn tilg n quvv t, kWt       5,5       4,5        4,5       4,5

nv r h tl ntirgichi -52-6 tipid gi el ktr dvig l ,
R=4,5kVt p=960 yl/d q SH B-3

dukt r  rq li
nv rni 1 m ning m ss si, kg       126        -          -         -

-SHSS  vintli k nv ri chigitni lint rl rg  t qsiml sh uchun mo‘lj ll ng n.
-4SHS k nv ri chigitni lint rl rd n yig’ish uchun mo‘   lj ll ng n.
-4SHV k nv ri chigitni lint rl r b yasig  t qsiml sh uchun

mo‘lj ll ng n.
-6DS k nv ri chigitni t shish v  lint rl rg  t rq tish uchun mo‘lj ll ng n.

12SHSS , 4SHS, 4SHV v  6DS vintli k nv rl rning t nik t vsif-l ri 2-j dv ld
ltirilg n.
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                                                                                               2-j dv l
12SHSS , 4SHS, 4SHV v  6DS vintli k nv rl rining t nik t vsifl ri

             K nv rl rning rusumiKo‘   rs tkichl r n mi
12SHSS     4SHS   4SHV      6DS

 Vint di tri, mm      350          350          300       300
 Vint q mi, mm      225       225         225       225

yl nish t zligi, rad/s, (r/min) 12,46(110) 10,4(100) 10,47(100) 10,47(100)
 Shn kl rning eng k tt  uzunligi, m        37
 O‘rn tilg n quvv t, kWt       2,8      2,8        2,8       2,8
 K nv rni 1 m ning v zni, kg 84

ri ntl ri bo‘yich  b shl ng’ich,
 O‘rt  v  so‘nggi zv r uzunligi, mm

      -         -        -

- - lyukl rsiz 2000,
3000,
3250

      -         -        -

- B -120 500 mm li lyukl r bil n 2000,
3000

      -         -       -

- V- 120 1250 mm li lyukl r bil n 3250       -         -        -
 t sh k rid td  «SH » rusumli di tri 400 mm v

mi 300 mm li vintli k nv rl r qo‘ll nil di ( 2 v  3- r sml r).

               2-r sm. CHigitli p  uchun SH  rusumli k nv r s si.
1- h tl ntiruvchi m sl  — el ktr r — r dukt r; 2- vintli k nv r; 3-

sh ; 4- t yanchl r; 5- q pq q; 6-shn k q big’i;
7- q ldiq uchun t rn v.

3-r sm. Chigitli p  vintli k nv ri (shn k).
1-vintli k nv rning o‘qi;  2- vintli k nv rning vinti; 3-n v;

4-r dukt r;  5-el ktr r.
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Vintli k nv r yrim zv rd n tuzilg n bo‘lib, uning uzunligi b yad gi
shin r s nig  v  t shish uz qligig  q b lin di.

Vintni n v ichid  shund y j yl sh k kki, vint uchi bil n n v d ri o‘rt sid
25.. .32 mm liq q lishi k k.

Vintning yl nish t zligi vintli k nv rl rning q ysi ish unumid  ishl shig
b lin di. L kin 120 min-1 d n shm sligi sh rt.

3. 3.  Vintli k nv rl rining  uskun r ishl sh uslubi . Uskun rni ish
unumd rligini his bl sh f rmul si v  el ktr en rgiya his bi.

Vintli k nv rl rning ish unumi vint di tri, q mi, yl nish t zligi,
chigitli p ning zichligi v  n vning to‘lishlik k effitsi ntig  b g’liq.

nv rning h jmiy ish unumi (V) quyid gich niql di (m3/s t);
V=47D2 S ·n ·

zni  bo‘yich  ish unumi(Q) (kg/s t):
Q=47D2 S ·n · ,

bu rd : D-vint di tri, m; S-vint q mi, m; n -vintni yl nish t zligi, min-1;
- n vning to‘lish k effitsi nti 0,4-0,5 g ch lin di; - chigitli p ning zichligi,

kg/m3.
O‘rt  t li chigitli p  uchun  = 50. . .60 kg/m3, uzun t li chigitli p

uchun es  = 70. . .80 kg/m3.
r, vintli k nv r qiya o‘rn tilg n bo‘ls :

Q=47 ⋅ d2 ⋅ S ⋅ n ⋅ ψ ⋅ ρ ⋅ c      kg/s t
r vintli k nv r qiya o‘rn tilg n bo‘ls , n vning chigitli p  to‘lishi

yadi, u h ld  uning ish unumd rligini niql shd  yuq rid gi b rilg n
rmul gi S effitsi ntig  ko‘p ytiril di. K nv rning g riz nt lg  qiyalik

burch gi   g  q b S k effitsi ntning qiym ti quyid gich lin di(3-j dv l):
3-j dv l

β 00 50 100 150 200 250 300

S 1,0 0,9 0,8 0,7 0,65 0,6 0,55

riz nt l vintli k nv rning vintni h tl ntirish uchun el ktr r
quvv tini quyid gi f rmul  bil n his bl di (kVt):

η⋅⋅
⋅⋅⋅

= 3106,3
WgLQN k yoki

η⋅
⋅⋅

=
6,3

WLQ
N k

 K nv r  qiya o‘rn tilg n bo‘   ls , quvv t quyd gich  t pil di (kVt):

)sin(
106,3 3 β

η
+

⋅⋅
⋅⋅

= WgLQN k yoki )sin(
367

β
η

+
⋅
⋅

= W
LQ

N k

bu rd : Qk- k nv rni ish unumd rligi, t/s t; L- k nv rning uzunligi,m;
η - h tl ntiriuvchi uskun ning (el ktr - t rning) F.I.K., η=0,7÷0,8; g-erkin
tushish t zl nishi; W - chigitli p ning n vd  so‘rishd gi q rshiligi. Chigitli p
uchun W=5; β- k nv rning qiyalik burch gi; Qq-k n v rning h r bir qismd gi
ish unumd rligi (t qsiml shd ), t/s t; Lq- ish unumd rligini o‘lch ng n qismd gi
uzunligi;
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 Vintli k nv r  p  t qsiml gich sif tid  ishl ,h r bir jin yoki t sh
shin sid n k yin k nv rning ish unumi k ya b di. Bund  s rf qilin dig n

quvv t (kVt).
gLQWN kk ⋅⋅

⋅⋅
= ∑η3106,3

yoki LQWN k ⋅
⋅

= ∑η367
bu rd : Qq-k nv rning h r bir qismd gi ish unumd rligi (t qsiml shd ),

t/s t; L- ish unumd rligini o‘   lch ng n qismd gi uzunligi, m.

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1. Chigitli p  uchun m nik tr nsp rtl r, v ntli k nv rl r, ul rni

zif ri?
2. ntli k nv rl rni turl ri v  ishl tilish j yl ri t gik ko‘rs tkichl rini

iz ng?
3. Chigitli p ni t qsiml sh uchun SH  rusumli k nv r s sini chizing v

iz hl ng?
4. ntli k nv rni ish unumd rligini his bl sh f rmul sini yozib iz hl ng?
5. ntli k nv rl rni g riz nt l v  qiya o‘rn tilg n h ld  el ktr r

quvv tini his bl sh f rmul sini yozing v  iz ng?



28

4-bob. P  CHIGITINI RTISH-TUSHIRISH V  T SHISH, O‘LCHASH
ISHL RINI M NIZ TSIYAL SH

SIT RI M JMUI

Reja:
4.1. P  korxonalarida chigitlni t shish v  vaqtincha joylash ishlarini

niz tsiyal sh.
4.2. P  chigitini  o‘lchash  ishl rini m niz tsiyal sh.
4.3. P  chigitini rtish-tushirish ishl rini m niz tsiyal sh.

4.1.P  korxonalarida chigitlni t shish v  vaqtincha joylash ishlarini
niz tsiyal sh

Ishl b chiq rilg n t nik chigit td , p  k rid  v qtinch  j yl nib,
yin yog’-m y k mbin tl rig : 50 v  60t yuk  ko‘t dig n 106 v  120m3 sig’imli

yuk rtil dig n usti yopiq t mir yo‘   l v nl rid , shuningd k, vt bil
tr nsp rtid  ko‘   pinch  TMZ-879 rusumli  vt zdl rd  v  f vqul td gi h ll rd
2PTS-4-793, 2PTS-4-794 -01, 2PTS-4-793 -03 turl rid gi tr kt r sh kl rid

shil di.
Chigitni lint r bo‘liml rid n mb rl rg , n, qo‘zg’ lm s t shish v sit r

jmui bil n lg shiril di. Chigitni v qtinch  j yl sh «k nus» sh klid  to‘g’ri
burch kli mb rl rg  yoki bunk r tipid gi m niz tsiyal shg n mb rl rg
to‘kil di. P  k rig  t nik chigitni  v qtinch  j yl shning t gik
chizm ri 1-r smd  k ltirilg n.
 Chigitni v qtinch  s ql shning « » usuli k ng t rq lg n bo‘lib bund  chigit
chiq m yd ng  to‘kil di. Bir q nch  p  k rid  chigitni s ql sh uchun
ltirilg n usull rning bir n cht sid n f yd nil di. Chigit ni  chiq
yd nch rg  k nus sh klid  to‘kish, k pit l h tl r nuqt i n rid n eng
mli his bl di.

 L kin bund  chigit  s t n vl rining shib k tishi v  ko‘pr q n ml nishi
muq rr r. H r ikki h td , h tt  qisq  mudd t s ql ng nd  h m chigitni sif ti

yadi, bu es  p st n vg   o‘tishig  s b bo‘l di. Shuning uchun ko‘p k pit l
tl rg  q y, eng t mli v ri nt- chigitni mb rl rg  yoki bunk r sh klid gi

niz tsiyal shg n mb rl rg  j yl shdir.
Chigitni qisq  mudd t s ql ng nd n k yin yukl sh v  p  k rig

jo‘n tish t mir yo‘l yoki vt bil tr nsp rti yord mid   lg shiril di. Chigitni
tr nsp rtg rtish ko‘chm  yoki qo‘zg’ lm s m shin r  m jmunl rid  b ril di.



1-r sm.  k rid  chigitni t shish v  v qtinch  j yl shning t gik chizm ri.
) chiq m yd nl rg  j yl sh; b) to‘g’ri burch k sh klid gi mb rl rg  j yl sh; v) bunk r tipid gi mb rl rg  j yl sh.

1 –  k  ichid gi tr nsp rt k nv ri; 2 – el r; 3 – t zil r; 4 –  t qsiml sh k nv ri; 5 – m yd nch ;
6 – mb r; 7 –bunk r.
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4.2. P  chigitini  o‘lchash  ishl rini m niz tsiyal sh
M-150 rusumli t zi.  chigitini t rtish uchun mo‘lj ll ng n t zi

ll k nstruktsiyad n  t shkil t pg n bo‘lib, usus n, sm  bunk rli t zil r
md   spir tsi n tizimd n  ib t ( 2-r sm).

zil r quyid gi t rtibd  ishl ydi. «Ishg » tugm ch si b silishi bil n (9) v
(10) el ktr m gnitl r v   q pq ql rni ch di(1). El ktrm gnit (11) d st kl r tizimi
rq li cho‘michning tubini ch di. Cho‘mich bo‘sh tilg nd n so‘ng cho‘mich

ngi yuk yord mid  yopil di v  j yon b yon etilg n t rtibd   q yt ril di. K yin
tubi q rshilik t ’sirid  yopil di, j yon es  b yon etilg n izchillikd  d m ettil di.
 T zi  b shq ruv st ntsiyasi v  tsif rbl t ko‘rs tish sb bl ri bil n

’minl n bo‘lib, ul r yord mid   chigitning niq v zni n t qilin di.
shq ruv pul tid  (qurilm sid ) ishg  tushirish v  sign l pp tl ri h md

el ktr his bl gich j yl shg n.

2-r sm. M-150 rusumli p  chigiti t zisi.
1- bk sh; 2-q qt sh tutgich; 3-el ktr dvig ; 4-ko‘rs tkich; 5-d st k; 6-

’minl vchi b n; 7-,8-v zni niq v  n niq o‘lch sh z sl nk si;9,10,11-
el kt gnitl r;12-p ngil r; 13,14-cho‘michl r; 15 r m.

Chigit t mir yo‘l v nl ri v vt tr nsp rt kuz vl rig  yukl ydig n ko‘chm
 qo‘zg’ lm s m shin r k mp ksi yord mid  yukl di. Ko‘chm  k mpl ksi

n, chiq m yd nl rd  v  to‘g’ri burch k sh klid n mb rl rd  j yl sh n
chigitni rtishd  f yd nil di. Bunk r tipid gi mb rl r qo‘zg’ lm s k mpl ksi
bil n jih zl di.
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4.3. P  chigitini rtish-tushirish ishl rini m niz tsiyal sh
 rusumli yukl gich. Bu yukl gich ko‘chm  k mpl ksg  kir di v  chigit

g’ mini buzish, vt tr nsp rt h md  t mir yo‘l v nl rig rtish ( liq tr nsp rt
sit ri rq li) uchun mo‘lj ll ng n.

3-r sm.  -3 rusumli yukl gich.
1- o‘ziyur r ch ;2- yig’uvchi shn k; 3-qoplama; 4- cho‘michli g’m  el r;

5- rtuvchi l nt li tr nsp rtyor.
U (3-r sm) o‘ziyur r ch  (1) g  o‘rn tilg n q big’ (3) li  to‘pl vchi shn k

(2), nish b cho‘michli el r (4) v rtuvchi l nt li tr nsp rtyor (5) d n t shkil
pg n. Chigitni vt tr nsp rtg  yukl shd -3 tushirilg n shn gi bil n

g’ mg  kir di. SHn kl r chigitni cho‘michg  to‘playdi v  uni el rning
yo‘n ltiruvchi b shi rq li tr nsp rtyorning q bul qiluvchi qismig  uz di.

                                                                                                                 1-j dv l
    -3 rusumli yukl gich t nik t vsifi

Ko‘   rs tkichl r  -3
Unumd rlik, t/s
       -G’ ll 70
       -M kk jo‘ rid 40
       -CHigitd  (yalpi) 30
To‘pl vchi shn kl rning di tri, mm 730
to‘tqich k ngligi, mm 1800
Cho‘michning sig’imi, l 30
CHo‘michl rning h t t zligi, m/s 0,68
tr nsp rtyor l nt sining t zligi, m/s 3,5

nt ning eni, mm 500
O‘ziyur r yukl gichning yurish t zligi, m/s 0,1
O‘rn tilg n quvv t, kVt 10,3
Yukl gichning o‘lch ml ri, mm
      -Uzunligi 6750
      -K ngligi 1800
      -B ndligi 2450
Yukl gichning v zni, kg 2350
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u es  chigitni m shin  yuk sig rt di yoki k yingi tr nsp rt v sit rig
uz di.  -3 yukl gichini bir r b shq di.

zirgi d vrd -4, -5 rusumligi b shq  yukl gichl r ko‘plab ishl b
chiq rilm qd .

 chigitni yukl sh. P  chigitini t mir yo‘l v nl rining yuq ri
lyukl r rq li rtish v  uni usti b rk v nl r ichid  t qsiml shni m niz tsiyal sh
uchun mo‘lj ll ng n. Kuchli d  ch ngl ng n muhit  sh itid  chigitni v n
ichid  t qsiml sh ishini b rishd  ishchil rni g’ir qo‘l m hn tid n d qilish
imk nini b di. Qurilm  qo‘zg’ lm s v   ko‘chm  sh kll rd  ishl shi mumkin.
 Qo‘zg’ lm s tipd gi p  chigitini yukl sh chigitini yukl sh qurilm si (4-

sm) o‘z ichig  t mir yo‘l izi ustid  o‘rn tilg n m ll qurilm  (1) v  und  yig’ilg n
yukl sh pp ti (2) d n  t shkil t pg n. Yukl sh t gik j yoni quyid gi t rzd
o‘t di: chigit j yl ng n rd n -18 yoki -650 rusumli l nt li k nv rning

bul qilish qismig  uz til di.

4-r sm. nl rg  chigitni rtish uchun qo‘   zg’ lm s qurilm .
1- yo‘n ltirgich; 2 – yotish quvurch si; 3 – t sk pli quvursim n tushish yo‘li;

 4 – yukl vchi pp t; 5 – el ktr dk ; 6 – el ktr shk f; 7 – b shq rish pul ti; 8
– m n turib b shq rish pul ti.

yin chigit yo‘n ltiruvchi r m o‘tish quvurig  v  t pik qiyalik tushish
bo‘yich  yukl sh pp tig  tush di v   diskli s chgich yord mid  v n ichid

qsiml di.
Chigit to‘plaml rini bo‘zish -3, -4 rusumli yukl gich yoki bunk r

turid gi s ql sh t ’minl gichl ri t nid n lg shiril di.
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Qurilm n f yd nish chigit t qsiml sh j yonini m niz tsiyal ydi
md  v ng  yukl ng n chigit miqd rini chigitni v n ichid  qo‘   ld  t qsiml sh

giyasig  nisb n 10-12 f izg shir di.

2-j dv l.
 yukl sh uskun sining t nik t vsifi
Ko‘   rs tkichl r

Yukl sh pp tining unumd rligi,t/s t 55
niz tsiya  v sit ri z njirid  qurilm ning unumd rligi,

t/s t 30
El ktr dvig lining quvv ti, kVt 16,3
Qurilm ning o‘lch ml ri, mm:
-Uzunligi (t mir yo‘lg  ko‘nd ng h ld ) 7500
-Uzunligi (t mir yo‘l uzun sig ) 3650
-B ndligi, ko‘p em s 12000

zni, kg 5020
Yukl sh pp ti

rpus
Diskni di tri, mm 310

shqi v rtik l tsilindrni di tri, mm 350
rr kl r s ni, d 4

Diskning yl nishl ri s ni, yl/d q 1000
El ktrl dk
Yuk ko‘t rish quvv ti,t 0,5
Yuk ko‘t rish b ndiligi, m 6
Ko‘t rish t zligi, m/d q 8
El ktr dvig l quvv ti, kVt 1,1

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1.  chigitini rtish-tushirish v  t shish ishl rini b rishd

niz tsiyal sh v sit ri m jmuisig  nim r kir di?
2. Chigitni t shish v  v qtinch  j yl sh t gik s sig n chiq

yd nl rg  j yl sh s sini chizing v  t hlil qiling?
3. Chigitni t shish v  v qtinch  j yl sh t gik s sig n to‘g’ri

bo‘rch k sh klid gi mb rl rg  j yl sh s sini chizing v  t hlil qiling?
4. Chigitni t shish v  v qtinch  j yl sh t gik s sig n bunk r

tipid gi mb rl rg  j yl sh s sini chizing v  t lil qiling?
5. gik j yonid  p  chigitini g’irligini o‘lch shd n (t rtishd n)

qs d nim ?
6. Chigit yukl gichl rni v zif si, ishl sh usuli, s si?
7. nl rg  chigit rtiish t giyasini t lil qiling?
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5-bob.   P M SHYOSI, T , M MIQ V  T LI
CHIQINDIL RNI TR NSP RTIR VK  QILISH USKUN RI

Reja:
5.1. Chigitli p ni pn vm tr nsp rtl rd  t shish.
5.2. Chigitli p  uchun pn vm tr nsp rtni his bl sh.
5.3.  Ish quvuri ichid gi h ning b sim k yishi.

5.1. Chigitli p ni pn vm tr nsp rtl rd  t shish
Pn vm tr nsp rt p  t sh s tid  jud  k ng t rq lg n bo‘lib,chigitli

 v  t ni bo‘liml rd  v  bo‘lim ichid  t shishd  ishl til di. Pn vm tr nsp rt
ikki il bo‘l di: h  so‘rish v  h  h yd sh usulid  ishl ydi. H  so‘rish
sist sid  vint lyat r trub n h  so‘r di, shund  p  h  bil n birg  trub
ichid  h tl di.H  h yd sh sism sid  vint lyat r h ni turb  h yd ydi

 h  uz til yotg n chigitli p ni yoki chigitni o‘zi bil n lib k di.
 P  t sh z dl rid  pn vm tr nsp rtning k ng t rq lishig siy

b bu usuld  chigitli p  yoki uning m hsul tl ri t shil g nd  n bud bo‘
lm ydi, bund n t shq ri bu qurilm  i ch m bo‘lib, uning quvurl rini (trub rini)

d t rrit riyasid  v  bo‘lim ichid n yo‘n lishd  o‘rn tish mumkin. L kin
pn vm tr nsp rt b shq  qurilm rg  q nd  nisb n ko‘pr q el ktr en rgiyasini
ist ’m l qil di.

1-r sm. Pn vm tr nsp rt
ust vk ri   s si.

       td  pn vm tr nsp rt p  t sh
dining h mm  bo‘liml rd  uzluksiz

gik pr ts ssg  ul ng n bo‘lib, uning
rm l ishl shi p  t sh z di v

quritish-t sh bo‘liml rining ish unumig
tt  t ’sir qil di.CHigitli p  t shishd

pn vm tr nsp rtninguzunligi h r il
bo‘lib,o‘rn tilg n vint lyat rning tipig  q b
250 m tirg ch  bo‘lishi mumkin.
SHuningd k, qurulm ning ish unumi h m h r
il bo‘lib,s tig  12 t nn  v  und n rtiq

bo‘lishi mumkin. 1-r smd
pn vm tr nsp rtning h r il sist  ishl sh

ri k ltirilg n.
        Chigitli p ni bo‘limg  v  bo‘liml

shishd , t  v  lintni siy bo‘limd n pr ss
bo‘imig  t shishd  so‘ruvchi sist  ( )
qo‘ll nil di. Chigitni t shishd  ko‘pr q h

yd sh  sist si qo‘ll nil di. r lint r
yasid  ko‘p lint rl r o‘rn tilg n bo‘ls ,

sh so‘rish-h yd sh sist si  qo‘ll nil di.
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2-r sm. So‘ruvchi pn vm tr nsp rt ust vk sining   s si.
I-chigitli p  g’ mi; II-k ning t sh bo‘limi.

 t sh s tid  pn vm tr nsp rtning n so‘rish sist si
qo‘ll nil di. Bu qurulm  (2-r sm) quyd gi siy elim ntl rd n: pn vm tik trub

 uz tgich 1, ish turb si 2, s r3, so‘rish turb si 4, vint lyat r 5, ishl tilg n
ni chiq rish turb si  6, tsikl n 7 d n ib t.

Vint lyat r ishl nd  so‘ruvchi turb  h ni so‘rib di v  n tij  ish turb
ichig  k tt  t zlikd  h  kir  b shl ydi. Kir yotg n h  p  q ld  yoki

nik uz tkich v sit sid  qo‘shib yur ril di.H   p ni o‘zi bil n mu ll q
ld lib k di.

 bil n shg n p  s rg   3 k lib tushg ch,uning t zligi bir z
yadi.

zlikning p yishi n tij sid  p  bo‘l kl ri h n jr  b shl ydi v
stg  v kuum-kl ping  yo‘n di.S rd  p n jr lg n ch ngli h

so‘ruvchi trub  4 rq li v ntilyat r 5 g  k lib,und n chiq rish turb si 6 rq li
shq rig  chiq ril di yoki tsikl nyoki m sus h  t vchi fil tr rq li

ng n h tm sf  chiq rib yub ril di. Pn vm tr nsp rt trub rining
siy qismi 600-700mm chuqirlikd rg  ko‘milib,bul rg  p  b rish uchun

uzunligi 3..4m tirli ko‘chm  turb r v  tirs kl r ul di. siy turb  t rm q
ul sh j yl ri (lyukl r)p  s ql dig n mb rl rg  yaqin bo‘lishi k k.

So‘rish trub sining rg  ko‘milg n siy qismi 2 mumkin q r to‘g’ri v
riz nt l h ld  tirs ksiz bo‘lish k k. ks h ld siy yo‘ld  burilishl r bo‘lishi v

uning g riz nt l h ld  bo‘lm sligi n tij sid  h  ko‘p q rshilik ko‘rs til di  v
 b simi sist  k yib k di. siy yo‘ld  q linligi 3mm po‘l t tunk

yoki sb st ts ntli turb rd n f yd nil di.Ul nuvchi t rm q trub ri v
tirs kl r 1.0..1.5mm li tunk n yas di. siy trub rni t mir yo‘l v  bin r
ustid n o‘tk zishg  to‘g’ri k lg nd  ul rni, h  est  ustig  o‘rn til di. P

sh s tid td  di tiri 400.420.450mm li trub rd n v  bo‘liml
pn vm tr nsp rtd  h m quritish t sh bo‘liml rid  di tiri 320..350mm li
trub rd n f yd nil di.Turb rning bir -biri bil n ul ng n j yl ri v  uzluksiz
pr ts ssg  ul ng n b shq  trub r sist si t shqi muhitd n jips yopiq bo‘lishi
sh rt.
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5. 2.  Chigitli p  uchun pn vm tr nsp rtni his bl sh
Pn vm tik-uz tuvchi m sl ning p trl rini his bl sh qo‘yid gil rni o‘z

ichig di:
siy chigitli p  t shish quvuri ichid m shyoni t shishini

’minl ydig n h  t zligini t nl sh;
-Chigitli p  bil n h ning shm  k nts ntr tsiyasini his bl sh;
-Ish quvuri ishid gi h ning b sim k yishini (q rshiligi) niql sh;
-P  s rid gi h  b sim k yishini his bl sh;
-H  so‘ruvchi v  uz tuvchi quvurl rd gi h  b sim k yishini niql sh;
-V ntil r diffuziyad gi h  b sim k yishini his bl sh;
-Ch ng tutish qurilm rd gi (tsikl n, ch ng k si) h  b sim k yi

shini niql sh;
Yuq rid gi k ltirilg n his bl shl r n tij sid  pn vm tik-uz tuvchi m sl

ishl shini t ’minl vchi v ntil r yar dig n  to‘liq b sim kuchi niql di v
ntilyat rning ist ’m l quvv ti, rusumi t nl di.

His bl shg  k kli d stl bki m lum tl r:
1.Pn vm uz tuvchi m sl ning ish unumd rligi, t/s t.........G
2.Chigitli p ning titilg n ld gi g’irligi, kg/m3............γp

3.Ish quvuri ichid gi p ning sh rtli di tri, m...............dp

4.Ish quvurining uzunligi v  di tri, m................................Li, di

5.Ish quvurining v rtik l qismi uzunligi, m. .............................Li

6.H  so‘ruvchi quvurining uzunligi v  di tri, m.. ............Ls, ds

7.H  uz tuvchi quvurining uzunligi v  di tri, m..............Lu, du

8.H ning nisbiy g’irligi, kg/m3............................................γ

5. 2.1. Ish  quvurid gi  h   t zligini  t nl sh
1. Ish quvuri g riz nt l qismining b shl nish j yid  chigitli p ni yukl shd gi

 t zligi niql di:
GgLG ⋅⋅⋅⋅=⋅⋅= 4,05,857,1 4,0ϑ m/s k;

2. Ish quvuri qisml ri g rm tik ul nm sligini his bg lg n ld , und gi h
zligi qo‘yid gich  if di:

GgL ⋅⋅⋅⋅=⋅= 4,035,91,1 ϑϑ m/s k;
3. Ish quvuri ichid gi  p  t zligi qo‘yid gich  his bl di:

ϑψϑ ⋅=

 Bu rd : ψ  - P ning titilg nlik d sini ko‘rs tuvchi k effitsi nt,
ψ = 0,5-:-0,75
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    4. Chigitli p ning quvur ichid gi mu ll q  t zligi:

s d⋅
⋅=

γ
γ

ϑ 6,3 m/s k ;

6. Ish quvurining v rtik l qismid gi h  t zligi his bl di:

sϑϑϑ +=  m/s k

5. 2. 3. H  bil n p ning shm   k nts ntr tsiyasi
1.Ish quvuri ichid  chigitli p ni t shish uchun k kli h   h jmi his bl di:

Qx = (π • d2
g/4) • Vg = 0,79• d2

g• Vg   m3/s k

2.Chigitli p ning h  bil n shm  k nts ntr tsiyasi.
µ = Gp • γp / 360•γ •Qx

5. 3.  Ish quvuri ichid gi h ning b sim k yishi.
1.Chigitli p ni ish quvurg  yukl sh p ytid   h ning b sim  k yishi:

hyu= ( 1+ξ+ψ2 • µ)• (V2
g/2) •γ        P  ;

Bu rd : ξ - m lliy q rshilik k effits nti, ξ = 0,2÷0,3
ψ- chigitli p ning quvur ichid gi titilish d sini  ko‘   rs tuvchi

                    k effitsi nt, ψ = 0,5÷0,75

2.Ish quvuri egilish j yl rid gi h  b simi k yishi his bi:
                    heg= k{(1-0,5n)•(1+ψ2 • µ)• (V2

g/2) •γ }      P  ;
Bu rd : k- quvurning egilish j yl rid gi p  t zligining
                  o‘zg rishini his bg lish k effitsi nti, k = 1,2÷1,25
              n-chigitli p ning quvur d rig  urulish s ni, n=2÷4

3.Ish quvurid gi tirs kl r his big  h  b simining o‘zg rishi is bl di:
htr= m•heg = m•{(1-0,5n)•(1+ψ2 • µ)• (V2

g/2) •γ }  ;
Bu rd : m - ish quvurid gi tirs kl r s ni, d     m = 2÷3

4.Ish quvuri bo‘yich  h ning b sim k yishi his bl di:

hi.q.= {(1+µ•11000/ V3
g)•K•Q2

g •Lg+(1+µ)•γ •H}•10   P  ;
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Bu rd :  K- p  k effits nti, K = 0,111

5. Ish quvurid gi umumiy h ning b sim k yishi   his bl di:
∑hum= hyu + heg + htr + hi.k       P  ;

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. m shyosini tr nsp rtir vk  qiluvchi pn vm tr nsp rt s sini
chizing? vz llik v  k mchilikl ri bo‘yich  t lil qiling?

2.  v  m miqni tr nsp rtir vk  qiluvchi pn vm tr nsp rt s sini chizing? o‘
rn tilish j yi, vz llik v  k mchilikl ri bo‘ yich  t lil qiling?

3. Pn vm tr nsp rtning turi, ishl shi v  qo‘ll nilish j yi, s sini chizing v  t lil
qiling?

4. So‘   ruvchi pn vm tr nsp rt ust vk ning s sini chizing v  t lil qiling?
5. CHigitli p  uchun pn vm tr nsp rtni his bl sh, q nd y ishl rni o‘z ichig

di?
6. Ish quvurid gi h  t zligini q nd y his bl ymiz v  uni t lil qiling?
7. Pn vm tr nsp rt quvurid gi h  bil n p ning shm

nts ntr tsiyasining his bl shni yozing v  t lil qiling?
8. Chigitli p ni ish quvurig  yukl sh p yitid  h ning b sim k yishini yozing

 t lil qiling?
9. Ish quvuri egilish j yl rid gi h  b simi k yishini  his bl shni yozing v

lil qiling?
10. Ish quvurid gi tirs kl r his big  h  b simini o‘zg rtishini his bl shni  yozing

 t lil qiling?
11. Ish quvurid gi umumiy h ning b sim k yishini his bl shni yozing v  t lil

qiling?
12. Ish quvurining v rtik l qismid gi h  t zligining his bl shni yozing v  t lil

qiling?
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6 -bob. P NI        Q BUL        QILISH V  UNING TR SP RTYOR
NT SIG   BIR  M MD   UZ TISH J YONL RINI

RIY V LIY  HIS BI

Reja:
6.1.  G riz nt l  l nt si yuz sid  p  q tl mini t kisl sh  j yonini o‘rg nish
      v  uning t l i l i.
6.2. G riz nt l t ’minl gichning kin tik his bi v  uning uz tish unumd rligini

niql sh h md  p ning sif tig  t ’sirini o‘rg nish.
6.3.  rusumli t ’minl gichning p  uz tish unumd rligini niql sh.

6 1.  G riz nt l  l nt si yuz sid  p  q tl mini t kisl sh  j yonini o‘rg nish
 uning t l i l i

  m   shyosi   l nt  turli usull rd  (m nik yoki qo‘ld ) to‘p-to‘p qilib
uz til di, yniqs  t jk rd linib k ling n p    ni p  q bul qilish l nt si ustig
g’d rish n tij sid   p  to‘p-to‘p g’ m sh klid   bo‘l di. Bund y ld  p m-
shyosi  ni el rini n gruzk  v  n kis ishl shigig , yrim ll rd  tiqilishig
lib k di.

ni l nt  bir m md  uz tish imk niyatl rini ko‘rib chiq miz. P
ishq nishsiz tl yapti v  m sl  k yotg n v  und n chiq yotg n

ning umumii miqd ri quyid gig  t ng bo‘lsin.
QQ =

kislikni bo‘yl    o‘q buyl b p  q tl mi b ndligining o‘zg rishi
tid  t vvur qil miz, uni to‘g’ril shni es  q tl m b ndligining t kisl sh

ko‘rinishid  q bul qil miz.
 q tl minining linuvchi (yoki q yt riluvchi) v  o‘tuvchi qisml riing nisbiy

ti j yonnini ko‘   rib chiq miz. T kisl vchi rg n v rtik l ( ) o‘qi bo‘yich
yl shg n d b f z qil miz (1-r sm). P ning ikki bo‘l gi ( ) o‘qig   nisb n

-q rshi ld tl di. Q tl m  umumiy b ndligi (h) g   t ng.

1-r sm. P ni t kisl sh j yon s si.
tl ml r ti ( ) o‘qig  nisb n chiziqli  b g’l nish q nuni sid  yuz

ryapti d b q bul qil miz. Bund  yuq ri q tl m  t zligi  (Uyu) stki q tl mni t zligi
(U )bo‘   lsin.
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kisl sh nuqt sid  p  q tl ml rining nisbiy ko‘chish t ngl sini yoz miz.

2

2

2

2

dt
yd

dx
yd

γ=µ

Bund : µ - siljish m duli; γ- p  zichligi;  y- ko‘chish;  t- v qt.
kisl sh nuqt sid  ko‘   chish n lg  t ng:

0
dx

yd
2

2

=µ

 Bund n ikki b  int gr sh yo‘li bil n chiziqli ko‘chish q nunini t miz.
u=Ax=B

Int gr ll sh d imiyl ri ( ) v  (V) ni b shl ngig’ sh rtl rd n t miz.
=0  bo‘   ls  y=B= Uyu t bo‘l di;

=h bo‘lg nd  es  u=- U  t.
U ld  - U  t= U  t+ h, bund n

h
tA 1)UU( ⋅+−=

pilg nl rni qo‘yib, ko‘chishning quyid gi t ngl sini niql ymiz.

tt
h

x
U

)UU(
+

+
−=   (1)

His b kit b ishl rini lg shirib bung  ko‘r   t kisl gichning o‘tk zish
biliyati t ngl si quyid gich :

)(
5.0

0

2
0

UU
bhU

q
+

=
γ   (5)

yt rish q biliyati

)(
5.0

0

2
0

UU
bhU

q
+

=
γ  (6)

ling n n tij r shuni ko‘rs diki, t kisl gichning o‘tk zish q biliyati
nt sining t t zligig , q yt rish q biliyati es  t kisl vchi rg nining chizikli
zligig  b gliq ek n.

ling n b g’liqlikl r uz tishning t b qiling n k tt likl rid n k lib chiqq n
ld  pn vm nik t ’minl gich ish r jiml rining ptim l t zlikl rini t nl sh

imk nini b di.

6.2. G riz nt l t ’minl gichning kin tik his bi v  uning uz tish
  unumd rligini niql sh h md  p ning sif tig  t ’sirini o‘rg nish.
Yangi t yyorl ng n t ’minl gichning t gik ko‘rs tkichl ri t jrib  yo‘li

bil n niql ng n bo‘lib, ul rning qiym ti quyid gich :
-T shuvchi l nt  t zligi vl=5,8 m/s;
-Plank li b g chiziqli t zligi vn=6,4 m/s;
-Qiya l nt  t zligi vn=2,22 m/s;
-Q ziqch li b n t zligi vq=8,6 m/s.
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Ushbu ko‘rs tkichl r sid  kin tik his bl rni lib b miz.
1. vn=5,8 m/s bo‘lg nd  uz tuvchi b n yl nishl ri s nini nikl ymiz.
U quyid gich  bo‘lishi k k.

d
v60v230

R
v3030n

π
=

α
⋅

π
=⋅

π
=

π
ω

=

u ld  d=250mm= 0,25 bo‘lg ni uchun
3.443

25.014.3
8.560

=
⋅
⋅

=πδ

2. Uz tuvchi b n di tri dmb=450 mm=0,45 mm bo‘lg nd  , ssin n
yl nishl r s ni Tuv=9600 yl/min. bo‘lg nd   el ktr yuritkich v lig  o‘rn til dig n

shkiv di trini niql ymiz:
d

n
d

n

21021,045,0
960

3,443
==⋅==

πδ

3. T kisl vchi  p rr kli b n yl nishl r s nini niql ymiz. (dn=150 mm=0,15 m)

d
v

R
vnn 814

15.0
4.6

14.3
30230301030

=⋅=⋅=⋅=
⋅

=
πππ

U ld  p rr kli b n v lig  o‘rn tilg n kl nuvchi shkiv di tri
quyid gich  bo‘l di.

d
n
n

d
n

ga
nn 25025.021,0

814
360

==⋅=⋅=

4. Qiyalik t zligi yl nishl r s nini niql ymiz.(dk=300 mm=0,3m)

d
vn
k

k 8,547
3.014,3

6,86060
=

⋅
⋅

==
π

Bu b ng t b ruvchi shkiv  di trini dshk=200=0,2 m mm d b
bul qil miz. U ld   titish b nig t  b ruvchi  Plank li b nd gi
kl vchi shkiv di trini t miz.

d
n
nd
nem

k 134134,02,0
814

8,547
==⋅==

Shund y qilib, ling n n tij r quyid gich :
) el ktr yuritgich v lining yl nishl r s ni ndv= 96 yl/min;

und gi kl vchi shkiv di tri dshdv=210 mm.
b) uz tuvchi b n yl nishl r s ni nb= 443,3 yl/min;

und gi kl vchi shkiv di tri dshb= 450 mm.
-T shuvchi l nt  chiziqli t zligi vl=5,8 m/s;
-Plank li t kisl vchi b n yl nishl r s ni np= 814 yl/min;
Uning chiziqli t zligi vl=6,4 m/s.
-Und gi kl vchi shkiv di tri dshp= 250 mm;
Und gi titish b ni shkivig  h t uz tuvchi shkiv di tri  d t=134 mm.
-Q ziqch li titish b nining yl nishl r s ni nq=547,8 yl/min;

Uning chizikli t zligi vq=8,6 m/s.
Und gi kl vchi shkiv di tri dshk= 200 mm.
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6.3.  rusumli t ’minl gichning p  uz tish unumd rligini
niql sh

nt li m sl ning ish unumd rligi l nt ning k ngligi, uning birlik
yuz sid n f yd nish k effitsi nti, l nt  chizikli t zligi,    h md     und

tl yotg n    m ri l   q tl mining n mligi v  zichligig  b g’lik.
Biz   l yih yotg n   t ’minl gich   p ni   d stl bki   ishl sh t gik

njirining b sh qismid   j yl sh di   v   uning  ish unumi butun t gik
njirning ish unumini b lgil b b di.

Shuning    uchun    yangi  t ’minl gichning ish unumd rligini his bl sh   k tt
miyatg    eg .   YUq rid    ytilg nl rd n   k lib chiqib, t ’minl gichning p

uz tish unumd rligi t ngl sini quyid gich  if sh mumkin:

γ= BhkvY
Bu rd   vl- l nt  t zligi, m/s;
V- l nt  k ngligi, m;
h-o‘   t dig n p  q tl mining b lndligi, m;
k-l nt  yuz sid n f yd nish k effits nti;
-p  q tl mi zichligi kg/m3.

vjud m ’lum tl rg  ko‘r   l nt  t zlgi vl=5,8 m/s l nt  k ngligi V=0,4,
 q tl mini zichligi 40-60 kg/m3;

mm  bu ko‘rs tgich ( )  m nik t ’sir qilish  j yonl rid  1,5-2
r k yadi.

zirg ch  o‘tk zilg n t dqik tl rning ko‘   rs tishich  l nt  yuz sid n
yd nish k effitsi nti k=0,3-0,5 tr fid  bo‘   l di.

O‘t yotg n p  q tl mining b ndligi es  t kisl vchi b n t shqi
yl si bil n l nt sid gi m  b g’liq.

Bu liq n =150 mm g  t ng.
mm  l nt  yuz sid  o‘rn tilg n q tch r v  p  q tl mi Plank li

n p rr kl ri sid gi il shish kuchi his big  k yadi.
O‘   tk zilg n liy t dqiq tl r n tij sig  b g’liq r vishd  bu b ndlikni h

=1,0 m d b q bul qil miz.
 q tl mi zichligi =30 kg/m3, nt  yuz sid n f yd nish k effitsi nti es

k=0,4 b miz.
ling nl rg  ko‘r  t ’minl gichning p ni uz tish unumd rligini

his bl ymiz.
132,3300,14,08.545.0 =⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅= γhBvk  kg/s k.

Bu rd : 1 kg/s k = 3600/1000 t nn /s t = 3,6 t/s t bo‘lg ni uchun
=3,132·36=11,28T/c t bo‘   l di.

 t sh k rid  t gik j yonning ish unumi 8-12 t nn /s t
tr fid  o‘zg di.

His b -  kit b yuli  bil n ling n n tij   shu liqq  tush di v  shund n  k lib
chiqib ytish mumkinki, yangi t ’minl gich
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zirgi p  t sh  k rid   muv ff qiyat bil n qo‘ll nilishi
mumkin.

ul r:
Pn vm tr nsp rt qurilm sig  p m shyosini uz tish bo‘yich lib

rilg n t jrib  n tij rini r t nl  t lil qilg n ld  n riy v liy ishl r
tij rig sl nib  quyid gi ul rni chiq miz:

        1. P m  shyosini pn vm tr nsp rt  qurilm sig  uz tish  j yonini
riy sid lib b rilib, pn vm tr nsp rt quvurining b shl ng’ich qismig m

shyoni r il b shl ng’ich t zlikd  uz tishd  p ning quvurg ch  bo‘lg n
gi v    quvur  ichid gi  t tr kt riyal ri niql ndi.

Bund , p ning quvur b shl ng’ich qismid  s kr shl r bil n tl nishi v st -
kin to‘g’ri chiziqli tg  o‘tishi n riy yo‘l bil n isb tl ndi.

2. P ning quvur b shid tl nish n riyasi p ni uz tish t zligining
uni t zl ntirish uchun s rfl dig n h  b simig   t ’siri t ngl si t pildi v

shl ng’ich zlik q nch lik yuq ri bo‘ls  p ni t zl ntirish uchun k dig n
en rgiya s rfi shunch lik k m bo‘lishi niql ndi.

3. P m shyosining quvur yo‘lid  t kis tini t ’minl ydig n m
shyoni uz tish n riyasi ishl b chiqildi. m shyoni bir t kisd  uz tish uchun

riz nt l l nt  bil n t kisl sh b nninng birg  ishl shi k kligi t jrib
sl ndi.

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1. riz nt l tr nsp rtyor l nt si yuz gi p tini t lil qiling?
2. riz nt l tr nsp rtyord tl yotg n p ni t kisl sh t rm g’i o‘tk zish

biliyatining t rnsp rtyor l nt sining  t t zligig  b g’liqligi gr figi v
hlili?

3.  rusumli tr nsp rtyorning kin tik his bi uchun q nd y d stl bki
’lum tl r k k bo‘l di.

4. Uz tuvchi b n yl nishl ri s nini his bl shni yozing v  t lil qiling?
5. kisl vchi p rr kli b n yl nishl r s nini his bl shni yozing v  t lil

qiling?
6.  rusumli t ’minl gichning p  uz tish unumd rligini his bl shni yozing v

lil qiling?
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7-bob. NI        Q BUL        QILISH V  UNING TR SP RTYOR
        L NT SIG   BIR  M MD   UZ TISH J YONL RID

            SIF TIG  T ’SIRINI O‘RG NISH

Reja:
7. 1. Uz tish j yonining p m shyosi sif tig  t ’sirini o‘rg nish.
7. 2.  P m shyosini uz tish unumd rligig  l nt  t zligi t ’sirini o‘rg nish.

7. 1. Uz tish j yonining p m shyosi sif tig  t ’sirini o‘rg nish
 yord mid  t shuvchi qurilm  p ni t shish j yonini o‘rg nish

bo‘yich  o‘tk zilg n t dqik tl r n tij sid  und  t shil yotg n p  sif tining
buzilishi nikl ng n.

Sif t buzilishl ri n p  chigitining kuvur ichid tl nishi tv qtid
uning d rl rig  urilishi qib tid lg n z rb ri is big  yuz b di.
Pn vm tr nsp rtd  n mligi 9,2%, ifl sligi 1,2 % bo‘lg n p ning  t zligi V=24-26
m/s bo‘lg nd , 1,2 -1,4 % chigitning sinishi yuz b di. N tij  p  t si

rkibid gi nuks nl ri 0,3-0,4 % g rtib k di. Bo‘liml rd n uz k, m
yl shg n p  g’ ml rid n p ni t shishd  pn vm tr nsp rtning t ’sir qilish
diusini uz ytirish z ruriyati tug’il di. Bu es  yuk rid gi chigit sinishini v  t
rkibid r- il nuks nl rning sil bo‘   lishi yan  ehtim lini shir di.

Bund y bo‘lishig siy s b g’ ml rd n p m shyosini quvurg
kis uz tilishid ndir.  rusumli g’ ml rni buzuvchi m shin ning  q zikli

fr si p ni bo‘l kl b l nt  b di. L nt  ustid  n kis t qsiml ng n
bo‘l kch r ko‘rinishid  p  kuvurg  uz til di.

Bund y h t quvur ichid  p ning n kis j yl shuvi v tini k ltirib
chiq di. N kis ti n t kuvurd  p  sif tini buzilishig  s b bo‘l di,

lki t gik j yond gi b rch  m shin rning bir t kisd  ishl shig kit
di. Bund y t ul rning s rligig  s lbiy t ’sir ko‘rs di. Ko‘pchilik
tl rd  n kis uz tish p ni q yt  ishl sh m shin rining ishchi rg nl rid
ning tiqilib q lish ll ri yuz b di. Bu o‘z n vb tid  m shin rning m ’lum

bir v qtg  to‘ b q lishig  s b bo‘l di. Bund n t shq ri, p ning tiqilib q lishi
is big  m shin  ishchi rg nl rining t zd  ishd n chiqish ll ri yuz b di.

1-r smd  pn vm tr nsp rt m sl si yord mid  p ni n kis t shilishi n tij sid
chigitning sinishining qimi t zligig  b g’liqligi r  il n mlikd gi p
qo‘ll ng nid gi sid  k ltirilg n.
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1-r sm.   qimi t zligining o‘zg rishini r il n mlikd  chigit
shik stl nishig  t ’siri.

2-r sm. m shyosini pn vm tr nsp rt quvurig  bir t kisd  uz tuvchi
qurilm .

1, 2- kchi v kl nuvchi b nl r, 3- tl nuvchi  l nt , 4- p rr kli
kisl vchi b n.

Pn vm tr nsp rt qurilm sining ko‘rs tilg n k mchilikl rini tug tish, ya’ni
qurilm ning qul y ish r jimini t nl sh, en rgiya s rfini k ytirish, p ni bir

kisd  quvurg  uz tish v  uni n jr tish j yonini t mill shtirish
rini l qilish ishni siy m ks di bo‘ldi.
ling n n tij rg  ko‘r  p ni h  yord mid  t shuvchi qurilm  t shish

yonid  m ’lum bir miqd rd  chigitning  sinishi, t  sif tining p yishi
kuz tilg n.

 shu k mchilikl rni tug tish m ks did  bir k r n riy v liy
jrib r o‘   tk zildi.

riy  t dqiq tl rd   l nt  ustid  j yl shg n p  bo‘l kch sining
er din mik v g’irlik kuchl ri t ’sirid t  t ngl si tuzildi v  shu sd

uning tr kt riyasi niql ndi.
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Tr kt riyad m p ning quvur ichid tl nishi v qtid  uning
rl rig  urilishi mumkin ek nligi ko‘rs tildi. YUq rid  ko‘rs tib o‘tilg n

mchillikni tug tish uchun yar tilg n t nik viy chim l nt  ustig  ung  t sk ri
ng yl nuvchi Plank li b n o‘rn tishg sl ng n (2- r sm). Bu m sl
n 1 v  2 yl nuvchi b nl r v  ul rning stid tl nuvchi 3 l nt n

ib t. L nt  bil n q ziqch li b n 4 sid gi h m ni niql sh uchun bir
r t jrib r o‘tk zil di.

Plank li b n l nt  ustid  n kis tl yotg n p  q tl mini
kisl b b rishni t ’minl ydi. Bu es  p ning bir t kisd  uz tilishi imk nini yar tib,

el r ustid  uning d rl rg  urilm sd n tl nishini t ’minl ydi. Bund
nt ning tig  nisb n v  Plank li b n t zligini b lgil sh v  ul r sid gi

ni to‘g’ri nikl b lish k k bo‘l di. L nt ning v  Plank li b nning
’lum yl nish t zligid  ul r sid gi m ni o‘zg rtirib p m shyosini

uz tishning turli ish unumd rlikl rini t ’minl sh mumkin.
Pn vm trtnsp rt qurilm sig  p ngni uz tish j yonini uning ish

unumd rligig  b g’likligini t kshirish m ks did  l nt  ustig  bunk r o‘rn til di. Ish
yonid  bunk rg  p  yukl nib t b qiling n unumd rlikd  l nt  uz til di.

nt irid  o‘rn tilg n m sus shk  uning turli t zligi uchun p
tl mi b ndligi k yd etil di v  u b rilg n unumd rlik uchun m sl shtiril di.

tij  p  q tl mi  b ndligining  l nt ning turli t zlikd  uz tish
unumd rligig  b g’likligini ko‘rs tuvchi n tij r lindi. M  shu n tij rg

sl nib l nt ning b lgil ng n t zligid  t b kiling n unumd rlikd
pn vm tr nsp rt qurilm sig  uz tish imk nig  eg  bo‘lin di.

ling n n tij rg sl nib, t ’minl vchi l nt ning ustig  o‘rn til dig n
kisl vchi b nning j yl shish b ndligi niql di.

yingi m  t ’minl vchi b n t zligini niql shd n ib t bo‘l di.
bi uning t zligi to‘g’ri t nl nm , p ni l nt  bil n Plank li b n sig

tiqilib q lishi ehtim li yuz  k di. O‘tk zilg n n tij rg sl nib, t kisl vchi
n t zligi l nt  t zligid n 1,5 m rt  k tt  bo‘lishi m qs dg  muv fiq bo‘lishi

niql ndi
  P    m   shyosini   bir   t kisd    uz tish j yonini lg shirish
mumkin bo‘lg nd n k yin pn vm tr nsp rt qimi t zligini o‘zg rtirib, r il

mlikd  pn vm tr nsp rt quvuri d rl rig  urilib chigitning sinish d si
nikl ndi.   SHu sd   4-r smd gi gr fik qurildi.
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3-r sm. qimi t zligining r il n mlikd  t kis uz tilishini t ’minl ng n
sh itd  chigit shik stl nishig  t ’siri.

 1-r smd gi gr fikni 3-r smd gi gr fikk  s lishtirib ko‘rib quyid gich ul
qil miz:

n, 8,2% n mlikk  eg  p ni 25-30 m/s qimi t zligid
tr nsp rtir vk  qiling nd  chigit shik stl nishi m vjud  yord mid  t shuvchi
qurilm  uchun   1,2-1.6 % ni t shkil  qil di (1-r sm) v  yangi t ’minl gich
o‘rn tilg id n so‘ng (3-r sm) 0,4-0,8 % ni t shkil  qil di. Bund n ko‘rin diki, yangi
el ntli qurilm si  qo‘ll nilg nd  chigit shik stl nishi 2-3 m rt  k yadi.

7. 2.  P m shyosini uz tish unumd rligig  l nt  t zligi
’sirini o‘rg nish

m shyosini t ’minl gich yord mid  bir t kisd  uz tish j yonig
’minl gichning quyid gi p trl ri t ’sir qil di: tr sp rtyor l nt ning t zligi,
kisl vchi v  tituvchi b n t zlikl ri, bund n t shq ri t kisl vchi v  l nt si

sid gi liql r.
n v  l nt sid liq k tt ligini o‘zg rtirib yl nishning m ’lum

zlikl rid  p m shyosini uz tishning turli unumd rlikl rini t ’minl sh
mumkin.
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rilg n ishl b chiq rish unumd rligid  v  b n v  l nt liql rining turli
tt likl rid  l nt  t zligini t nl sh uchun l nt li   g riz nt l   t ’minl gich t gig

o‘rn tildi.
His bl ng n unumd rlikd  bunk rni p m shyosi bil n to‘ldirib, p

nt  uz tildi. Bund  l nt  yuz sid  p m shyosi q tl mi h sil bo‘l di. Uning
ndligi l nt  t zligig  v  p m- shyosini   uz tish   unumd rligig

pr rtsi l  ld  o‘   zg di.
m shyosini 6-12 t/s t ishl b chiq rish unumd rligid   t ’minl gich

yord mid  uz tilg nd , l nt irid  o‘rn tilg n m sus shk  yord mid  l nt ning
turli t zlikl rid  q tl m  b ndligi niql di v  b rilg n unumd rlikk

sl shtiril di. N tij r j dv lg  kiritilg n.
nt gi  q tl miniig b ndligini l nt ningt turli t zlikl rid  uz tish

unumd rligig  b g’liqligi 1-j dv ld  k ltirilg n.

1-j dv l
nt gi p  q tl mining b ndligini uning turli

zlikl rid  uz tish unumd rligig  b g’liqligi

nt ning turli t zlikl rid  q tl m b ndligi h, mmUz tish
unumd rligi

t/s t
Vl=1 m/s Vl=3 m/s Vl=5 m/s Vl=7 m/s Vl=9 m/s

1 4 89 29 19 18 17
2 6 133 44 27 19 17
3 8 178 59 35 25 18
4 10 222 74 44 32 25
5 12 266 89 53 Z8 30

dqiq t n tij rig  l nt  t zligining p m shyosi tl mi b ndligig
’sirini ko‘rs di.

ling n n tij r t lili quyid gi ul rni b di:
) l nt li t ’minl gich t zligi s zil rli d  p m shyosi q tl mi

ndiligig  t ’sir ko‘rs di. M n, l nt ning 3 m/s t zligid ? 10 t/s t
unumd rlikd , q tl m b ndligi 0,074 m g  t ng, zlik 7 m/s bo‘lg nd , uddi
shund y unumd rlikd  b ndlik 0,032 m g  k yadi.
b)   unumd rlik   shishi   bil n   q tl m   b ndligi  p yadi. M n, unumd rlik
4 t/s t bo‘lg nd  q tl m b ndligi 29 mm, (l nt  t zligi 3 m/s) unumd rlik 10
t/s tg ts , (t zlik 7 m/s d ) q tl m b ndligi 74 mm bo‘   l di.
  ling n n tij rg n t kisl vchi b n t ’minl gich l nt  ustid

yl shish b ndiligini niql sh mumkin. K yingi t dqiq tl rd  m ’lum b ndlikni,
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is bg lib, b rilg n ishl b chiq rish unumd rligini t ’minl sh imk nini b dig n
nt  t zligni niql sh ko‘   zd  tutilm kd .

ul r:
Pn vm tr nsp rt qurilm sig  p m shyosini uz tish bo‘yich lib

rilg n t jrib  n tij rini r t nl  t lil qilg n ld  n riy v liy ishl r
tij rig sl nib  quyid gi ul rni chiq miz:

1. T gik   sh rtl rni  e’tib rg   lg n h ld  pn vm tr nsp rt quvurining
shl nish qismig m shyoni t kis uz tishni  t ’minl ydig n   v rtik l   v
riz nt l   ko‘rinishd gi t ’minl gich qurilm rning sid   t dqiq qilindi.

2. N riy  v  t jrib  yo‘li bil n g riz nt l  t ’minl gich ish   rg nl ri t rkibi,
ul r o‘   rt sid gi liq m r, t yo‘n lishl ri v  t zlikl ri t pildi.

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1.  rusumli t ’minl gichning p  uz tish unumd rligini his bl shni yozing

 t lil qiling?
2. Uz tish j yonining p m shyosi sif tig  t ’sirini t lil qiling?
3. qimi t zligining o‘zg rishini h r- il n mlikd  chigit shik stl nishig

’siri bo‘yich ling n gr fikni chizing v  t lil qiling?
4.  h m shyosini pn vm tr nsp rt quvurig  bir t kisd  uz tuvchi qurilm

sini chizing v  t lil qiling?
5.  t zligining h r il n mlikd  t kis uz tilishini t ’minl ng n sh itd

chigit shik stl nishig  t ’siri bo‘yich ling n gr fikni chizing v  t lil
qiling?

6. nt gi p  q tl mining b ndligini l nt ning turli t zlikl rid  uz tish
unumd rligig  b g’liqligi bo‘yich ling n j dv lni t lil qiling?

7. vzud gi ling n n tij r bo‘yich  umumiy ul rni t lil qiling?
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8-bob.   V  RUSUMLI T ’MINL GICHL R USKUN R
ISHL SH USLUBI, USKUN RNI ISH  UNUMD RLIGINI

 HIS BL SH

Reja:

8. 1.  v  uskun ri h qid  umumiy m ’lum tl r, uskun rni
        o‘rn tilish j yl ri v  v zif ri, ishl sh uslubi, s si, tuzilishi, kin tik
        s si.
8. 2.   v  uskun r ish      unumd rligini his bl sh, t nik v
        t gik ko‘rs tkichl ri.

8. 1.  v  uskun ri h qid  umumiy m ’lum tl r, uskun rni o‘
rn tilish j yl ri v  v zif ri, ishl sh uslubi, s si, tuzilishi, kin tik

si
 v   l nt li t ’minl gich o‘zi g’d ruvchi vt zdl r v  tr kt r

ri kuz vid  k ltirilg n  p m shyosini  q bul qilib, -18,  v
-650 l nt li tr nsp rtyorl rg  uz tib b di.

 q bul qilish uz tish qurilm si tr nsp rt kuz vl rid n tush yotg n
ni q bul qilib g’ m yoki mb rl rg  uz tish uchun mo‘   lj ll ng n bo‘lib, 1-

smd  rusumli t ’minl gich ko‘rs tilg n.
 T ’minl gich qo‘yid gi siy qisml rd n: ikki l nt li g riz nt l tr nsp rtyor
1, r  3 g  m hk ml ng n q ziqch li el r 2 v  g’ildir kli 4;5 li ch rd n
ib t. R ning yon b lk rig  quzg’ lm s 6 v  tushiril dig n 7 b rtl r

ml ng n. G’ildir k 4, quti 9, k ns l 8 v sit sid  buril dig n qilib
ml ng n. Bu es , t ’minl gichni sh kk lib n t rtishg  imk n b di.

ziqch li el r 2 tunik n yas lg n muh  b rtl r 10 bil n o‘r lg n.
El rning yuk bo‘sh tish t ni quti 12 li k ju  bil n b rkitilg n. Quti 12 p

m shyosini l nt li tr nsp rtyorning v nk sig  to‘g’ri yo‘n ltir di.

1-r sm.  rusumli l nt li t ’minl gichning ko‘   nd ng k simining s si.
 1-ikki l nt li g riz nt l tr nsp rtyor, 3-r ,  2-q ziqch li el r; -4;5-
g’ildir kli ch r; 6-r ning quzg’ lm s yon b lk ri;  7-tushiril dig n

rtl r; 8 –k ns l v sit si; 9-quti; 10-muh  b rtl r; 11- k ju ; 12-v nk ; 13-
14- l tini s zl gichl r.
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 q bul qilish uz tish qurilm si p ni tr nsp rt kuz vid n q bul qilib
lish h md  uni -18, -650 tipid gi k nv rl rg  yukl sh v  uz tish uchun

mo‘lj ll ng n.

2-r sm.  rusumli l nt li t ’minl gichning kin tik s si.
bu rd : 1-el ktr r; 2-r dukt r; 3- tl nuvchi l nt .

      qurilm si  qurilm sining m difik tsiyasi his bl di, uning
sid  yas lg n, und gi o‘  sh sh ishchi rg nl rg  v  t zlik r jiml rig  eg . F rqi

shund ki,  qurilm sig  yonid n q nd  b ndligi bo‘yl b r l’g ng sh rnir
bil n q tirilg n bo‘lib bu t ’minl gichning k ngligini shirish, p ning silib

lish tini k ytirish v  p ni tr nsp rt k vid n tushirishd  qo‘l m tini
ytirish imk nini b di.

3-r sm.   rusumli q bul qilish uz tish qurilm sining
umumiy ko‘rinishi:
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4-r sm.   rusumli q bul qilish uz tish qurilm si:
1- r ng; 2- el r; 3 - l nt ; 4- b rt.

 q bul qilish uz tish qurilm rining t nik t vsifl ri 2-j dv ld  k ltirilg n.

                 qurilm sining t nik  kt ristik si  2-j dv l
Ko‘rs tkichl ri

Ish unumd rligi, kg/s t 30000
O‘rn tilg n quvv t, kVt 4,75
O‘lch ml ri, mm
      -uzunligi
      -eni
      -b ndligi

8600
3275
3020

ss si, kg. 3180

 K ltirilg n ushbu  1 v  2 -j dv ll rid  v  rusumli q bul qilish-uz tish
qurilm rining t nik viy ish unumd rligi ko‘rs tilg n, bu uskun r p ni
vt tr nsp rt yoki tr kt r kuz vid n tushirishd  ishl nd  ish unumd rligi 

uchun 8-10 t/s t ni v  uchun es  20-22 t/s tni t shkil et di.
fz llikl ri:  rusumli l nt li tr nsp rtyorning fz lligi

niz tsiyal shtirilg n bo‘lib, bu qo‘l m tini ngill shtirib ishchi kuchini
ytir di v  ish unumd rligini shir di.

m  rusumli uskun sig  o‘ sh sh bo‘lib f t r likl ri  bil n f rq
qil di.  ning fz lligi shund ki ko‘p miqd rli p  yukl ns m ishl yv di.
 K mchilikl ri:  rusumli l nt li tr nsp rtyorning k mchiligi ko‘p miqd rli

 yukl ns  l nt  b silib l nt ning yl nishi s kinl sh di, tiqilishig  v  l nt ni
uzilishig  yoki ikki ch tid gi r likl r ishd n chiqishig lib k di.

8. 2.   v  rusumli uskun r ish unumd rligini his bl sh, t nik v
gik ko‘   rs tkichl ri

minl gich tr nsp rtyorining ish unumi  Q2   (t/s t) quyd gi f rmul  bil n t pil di.

bhQ ϑρ ⋅⋅⋅= 02 6,3

 bu rd : h0 - g riz nt l l nt  t shil yotg n p m shyosi q tl mining
linligi, m; b - tr nsp rtyord  t shil yotg n p m shyosi q tl mining eni, m;
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ϑ - t shil yotg n p m shyosi t zligi, m/s; ρ  - l nt  ustid gi p ning
zichligi, t/m3.

 Qiya el rni ish unumi (t/s t) qo‘yd gi f rmul n t pil di

1

6,3
b

bSQ Hϑ
ρ⋅⋅= ,

bu rd :  S - q ziql r bil n ilib ling n p  prizm si qirqimi yuz si, m2;

Hϑ  - qiya el r l nt sining t zligi, m/s; b1 -q ziql r q rining
                    q mi, m.

                                                                                                                         1-j dv l
                             rusumli t minl gichning t nik t vsifi

Ko‘   rs tkichl ri
Ish unumi, t/s t 40 g ch

zligi, m/s:
        -g riz nt l l nt ning 0,047
        -el rning 2,22
Eni, mm:
        -g riz nt l l nt ning 600 (600 2)
        -el rning 1400

ss si, kg 2075
El ktr r:
        -tipi 2-32-4
        -quvv ti, kVt 3,0
        - yl nish ch st si, min-1 1430
O‘lch ml ri, mm:
        -uzunligi 8310
        -eni 2100

ndligi 3020

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1.  v  l nt li t ’minl gichl rni o‘rn tilish j yi, bir-birid n f rqi,

vz llik v  k mchilikl ri.
2.  rusumli l nt li t ’minl gichning s si v  t lili.
3.  – rusumli l nt li t ’minl gichni s si v  t lili.
4.  rusumli l nt li t ’minl gichni kin tik s sini t lili.
5.  rusumli l nt li t ’minl gichniish ish unumining his bl shni yozing v

lil qiling?
6.  rusumli l nt li t ’minl gichini qiya el rni ish unumini his bl shni

yozing v  t lil qiling?
7.  v  rusumli l nt li t ’minl gichl rni t nik-t gik

ko‘rs tkichl ri v   ul rning t lil qiling?
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 9-bob.  CHO‘MICHLI K NV YRL R – EL RL R

Reja:
9.1.Cho‘michli k nv yrl r- el rl r h qid  umumiy m ’lum tl r, cho‘michli

nv yrl r- el rl r s si, tuzilishi d ll ri  ishl sh uslubi,  uskun rni
o‘rn tilish j yl ri v  v zif ri.

9. 2. P  v  chigit uchun el rl r s si, tuzilishi,   ishl sh uslubi,  o‘rn tilish
yl ri v  v zif ri ish unumd rligini his bl sh,  kin tik    s si,t nik v

gik ko‘rs tkichl ri.

9.1.CHo‘michli k nv yrl r- el rl r h qid  umumiy m ’lum tl r, cho‘michli
nv yrl r- el rl r s si, tuzilishi d ll ri  ishl sh
uslubi,  uskun rni o‘rn tilish j yl ri v  v zif ri.

 Cho‘michli k nv yrl r- el rl r unsim n, ts nt, qum  m yd  v  o‘ch qiq
o‘lch md gi t sh, sh g’ l k bi s chiluvch n m sul tl rni t shish uchun ishl til di.
Cho‘michli k nv yrl rning eng siy o‘lch v birlikl ri:

1-r sm. El rl r  s si.
1- b shm q; 2- quvur; 3- tushiruvchi n v;
4-el ktr  dvig l; 5- cho‘michl r; 6- l nt ;
7- t ngl sh m sl si;
8-p stki t ngl vchi b n;
9–yuq rigi kchi b n.

- m siljuvchi s chiluvch n m ri ll r
uchun yarim yum q cho‘mich,

-s chiluvch n m ri ll r uchun yarim
dum q chuqur cho‘mich,
- li m ri ll r uchun o‘tkir burch kli

cho‘mich.
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 Cho‘michning eni 100, 160, 320, 400, 650, 800 v   10000 mm, g ch  v
mi, ya’ni cho‘michl r sid gi m  200, 320, 400, 500 v  630 mm g ch

bo‘l di. Ul rning ish unumd rligi 3 d n 4 t/s t g ch  v t t zligi s kin
yuruvchil r uchun 0,4-1,0 m/s, t z yuruvchil r uchun 1,25-2,0 m/s g ch  bo‘l di. Bu

nv yrl r yukl rni 50 m b ndlikk ch  t shib b di. CHo‘michli k nv yrl r (1-
sm) m hsul tni q bul qiluvchi n v 2, t ngl vchi 1 v kl vchi 6 yulduzch ,

uzluksiz t rtuvchi qism 4, cho‘michl r 3, qurilm  sirti 5 h md  m hsul tni
tushuruvchi n v 7 d n ib t.
 Cho‘michl r o‘z  j yl shuvi bo‘yich  jips v  q mli j yl shtirilg n bo‘l di.
Cho‘michl r q mli j yl shtirilg nd  yukni bo‘l k-bo‘l k o‘z tishd , cho‘michl r
jips j yl shtirilg nd  es  yukni uzluksiz uz tishd  ishl til di.
 El rl r s chiluvch n yoki d li yukl rni v rtik l yoki qiya yo‘n lishd

shish uchun ishl til di. Ul r k vshli, t kch li v  k li turl rg  bo‘lin di.
 Cho‘michli el rl rd n turli s chiluvch n, ch ngsim n v  d li yukl rni

rtik l (60 m g ch ) yoki qiya (>700) yo‘n lishd  t shish uchun f yd nil di.
Cho‘misli el rl rning ish unumd rligi 5 d n 600 m3/s t g ch  bo‘l di. Ul rd
Cho‘mich- ko‘t ruvchi rg n, Cho‘michl r m nt j  qiling n vtulk -r likli z njir yoki

zin ng n l nt  es  t rtuvchi rg n his bl di. T rtuvchi rg n el r v
yukning kt ristik sig  q b t nl di. r t shil dig n m ri l s chiluvch n
bo‘ls , u ld  r zin ng n l nt   ishl til di v  uning t zligi 3,5 m/s d n shm ydi.

r t shil dig n m ri l k tt  d li v  issiq m ri ll rd n ib t bo‘lib, k tt
ndlikk shils , vtulk  -r likli z njirl r ishl til di v  uning t zligi 1,25 m/s d n

shm sligi k k.
 Cho‘michli el rl r k nstruktsiyasining j yl shish tig  ko‘r  v rtik l v
qiya k nv yrl rg  bo‘lin di.
 Cho‘mich m ri lg  b tirib to‘   ldiril di yoki yukl sh n vid n uzluksiz k lib
tur dig n m ri l bil n to‘ldiril di. T rtish rg ni 1 m/s g ch  t zlikd

tl ng nd  v  cho‘michl r yig’iq j yl shg n ll rd gin    cho‘michni shund y
to‘ldirish mumkin. Cho‘michni yukd n to‘kish uchun to‘nt ril di (gr vit tsi n
to‘kish) v  yuk rusumzd n q chm  kuch t ’sirid  to‘kil di. Rusumzd n q chm  kuch
yord mid  to‘kishd  cho‘michl r bir-birid n uz qr q j yl shg n v  t rtish rg ni 1
m/s d n t z tl dig n el rl rd n f yd nil di.
 Bu el rl rning fz lligig : ko‘nd ng k simning kichikligi, yukni nch

ndg  t shish, ish unumd rligining k tt ligi kir di.  K mchiligig  es  yukni bir
il uz tib turish k kligi, yukl nishning o‘zg rtirib turishi kir di.

 Cho‘michning k nstruktsiyasi (turi) t shil yotg n yukning t rkibig  v  yukl sh
md  bo‘sh tish turi bo‘yich niql di. El rl rd n 3 il cho‘   mich

o‘rn til di: chuqur, s yoz v  yo‘n ltiruvchi.
 Chuqur cho‘michl r, n, quruq, n bo‘sh ydig n, ch ngsim n, d li v

yd  d li s chiluvch n m ri ll rni (d n, qum, m yd  ko‘mir) t shish uchun,
yoz cho‘michl r n m, yom n bo‘sh ydig n, ch ngsim n, d li v  m yd  d li
chiluvch n m ri ll rni t shish uchun, yo‘n ltiruvchi b rtli cho‘mich s kin

yuruvchi l nt li v  z njirli el rl rd  ya shi bo‘sh luvchi quruq m yd  d li
ri ll rni t shish uchun  ishl til di.
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9. 2. P  v  chigit uchun el rl r s si, tuzilishi,   ishl sh uslubi,
o‘rn tilish j yl ri v  v zif ri ish unumd rligini his bl sh,          kin tik
                               s si, t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri

 v  chigit uchun el ri -  t sh k si quritish v  t sh
bo‘liml rid  chigitli p ni,  jinl sh v  lint rl sh bo‘liml rid  es  chigitni yrim

ll rd  ishl b chiq rish chiqindil rini v rtik l td  m ’lum bir b ndlikk
ko‘t rishd  (t shishd ) -15 , -14V   rusumli el rd n  f yd nil di.

 el ri p , chigit v  chiqindil rni v rtik l yo‘n lishd  4620 mm d n
14020 mm g ch  1000 mm liq bil n t shishg  mo‘lj ll ng n m nizml rning
eng ya shi m difik tsiyasi his bl di. El rl rni t qli l nt  bil n (chigit yoki
chiqindil rni t shishd ) muv fiql shtiril di. el rl rining t nik t vsifl ri 1-

dv ld  k ltirilg n.
Tr nsp rt v sit ri m jmuining f rqi, n, ul rning uzunligi v  b ndlik

bo‘   yich  t shqi g rit o‘lch ml rid dir.
-15  rusumli el r n p m shyosini v rtik l yo‘n lishd

shish, sh kld  yig’il di v  b rch  h ll rd  bir tipd gi uskun rni o‘zichig
ko‘t rish yrim h ll rd  ishl b chiq rish chiqindil rini t shish (ko‘t rish) uchun
ishl til di.

           El rl rining t nik t vsifl ri            1-j dv l
Qiym tl riKo‘   rs tkichl r n mi

-14 -15
Ish unumd rligi, t/s t 14            15 20 (35)
O‘rn tilg n quvv t, kVt 1,7 1,7 3

nning uzunligi, mm - 500 -
nning di tri, mm 500 630 -
nning yl nish

zligi, rad/s k (r/min) 1,5 5,8 (55) 11,7 (112)
nt  k ngligi, mm 350 500 500

1 m uzunligid gi l nt
CHo‘michl r s ni,  d 7 1,65 -
CHo‘michl r q mi, mm - 600
O‘lch ml ri, mm
-uzunligi 1800 2457 1836
-k ngligi 460 950 1557
-b ndligi 27180 4130- 18130 5239-15259
-m ss si, kg 599,4 1020-2110

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1. Cho‘michli k nv rl r – el rl r ul rning turl ri v  v zif si.
2. Cho‘michli el rl rning siy ishchi qisml ri ul rning  sh kli-o‘lch mi,

ish unumd rligi.
3.  v  chigit uchun el rl r ul rni vz llik v  k mchilikl ri?
4.  rusumli el rni s sini chizing v  t lil qiling?
5.  rusumli el rini s sini chizing v  t lil qiling.
6. -15 , ,  rusumli el rl rni t nik – t gik ko‘rs tkichl ri

lili?
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10-bob.  V  CHIGIT UCHUN EL RL R ISH
UNUMD RLIGINI ASOCIY ISHCHI  QISMLARINI

 HIS BL SH, VA   KIN TIK S SI

Reja:
10.1. El rning ish unumd rligi his bl sh.
10.2. T ngl vchi m sl r, ul rning turl ri v  his bi.
10.3.Vintli t ngl vchi m sl ning is bi.

10.1. El rning ish unumd rligi his bl sh
 El rning ish unumd rligi quyid gi k ltirilg n f rmul  bil n his bl di:

Qe=3,6⋅ ( )⋅ ϕ⋅ ρ⋅ϑ    kg/s t.
                   Bu rd :  - el rning k vsh h jmi, m3; =0,0145÷0,015; -k vsh

sid gi m , m; ϕ- k vshl rning p m shyosi bil n to‘   lishini his bg
lish k effitsi nti,

ϕ = 0,9 ÷ 0.95; ρ-p m shyosining zichligi, kg/m3; ϑ - k vsh
o‘rn tilg n l nt ning h t t zligi, m/s k;

ϑ = (π ⋅ db ⋅ nb)/60 m/s k.
   Bund : db - kchi b nning di tri, m; nb kchi b nning yl nish
               t zligi, min-1

kchi b nni h tg  k ltiruvchi ist ’m l quvv tini niql sh f rmul si:
Nb=(Qe ⋅ H ⋅ g)/(3,6 ⋅ 103 ⋅ η)(1,15+k/ρ)  kvt

                                 N=(Qe ⋅ H)/(367 ⋅ η)(1,15+k/ρ)   kVt
bund : N- p m shyosini ko‘   t rish b ndligi, m;

η- h tl ntirish m nizmining F.I.K., η=0,7 ÷ 0,8;
    k- el rning s lt h t qilishd  quvv t s rfini his bg luvchi

effitsi nt;
r el rning ish unumd rligi, Qe ≤ 20 t nn /s t bo‘   ls , k = 1,5;

ρ- p m shyosining zichligi, kg/m3.
Uskun ning fz llik t nl rni dig n bo‘   ls k, uning ish unumd rligini

yuq riligi, p m shyosini shn  bir t kisd  t ’minl b bk rishi, k m el ktr
en rgiya s rf qilishi, ishl sh s rligi yuq riligi v  b shq  bir q nch mill rni
mis l qilishimiz mumkin.
 H zirgi kund  p  t sh k rd  ishl til yotg n el rl rni ishl sh

yonid gi k mchilikl ri unch lik ko‘p em s. Ul r h zird  o‘zining ya shi ishl sh
biliyati, s rligi yuq riligi tuf yli R spublik mizning b rch  p  t sh

rid  ishl til li.
 Uskun ning o‘rn tilish j yl ri h qid  to‘ dig n bo‘ls k, h r bir el r
o‘zining q ysi m- shyoni ishl shd  ishl tilishig  q b, p  el r v  chigit
el ri bo‘lishi mumkin. rd  p  el rl rig  to‘ dig n bo‘ls k, ul r

 t sh k sid gi quritish t sh bo‘liml rid , jinl sh bo‘liml rid
o‘rn tilishi mumkin.
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1-s . -15  rusumli p  el rining s si.
1- tushirish t shigi;2-el r b shi; 3- kchi b n; 3-cho‘michl r; 4- el kr
dvig ; cho‘michl r m hk ml nuvchi el nt; 5-b shm q; 6-yukl tish t shigi;7-
cho‘michl r;8-cho‘  michli l nt ; 9-t rn vli quvur.
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2-r sm.  rusumli el rining kin tik s si.

10. 2. T ngl vchi m sl r, ul rning turl ri v  his bi
 T rtuvchi rg n. Cho‘michli el rl rd  t tuvchi rg n sif tid  l nt  yoki

njir ishl til di.
 L nt . R zin lng n l nt  ishl til di, uddi l nt li k nv rl rid gid k ul rning
eni kichik (300 mm), bo‘l di. Cho‘mich l nt  m sus k ll kli b lt bil n q tiril di,
chunki l nt yl nib b ng  b rg nd  b lt h qit b rm sligi k k, shuning
uchun cho‘michning rq  d ri z yil di. L nt ning eni cho‘michning enid n 25-
150 mm rtiq qilib lin di.
 Z njirl r bir plastink li, vtulk li vtulk -r likli, vtulk -k kli v

yv ndl ng n bo‘l di (di tri  16-28 mm) li po‘   l t simid n t yyorl nib,
yv ndl di. Cho‘mich z njirg  burch kli yoki f nli zv r yord mid  b lt

yoki p rchin mi r bil n q tiril di. Z njirl r n ish unumd rligig  ko‘r  k tt
el rl rd , ko‘t rish b ndligig  k tt , g’ir d li shuningd k , issiq yukl rni
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shishd , ya’ni r zin ng nd  l nt  t shish mumkin bo‘lm n yukl rni t shish
uchun ishl til di.
 Yuritm  el ktr dvig li, uz tish m nizmi, b n yoki yulduzch
shuningd k, yukli l nt  yoki z njir, o‘z- o‘zid n rq tl nm sligi  uchun to‘

tuvchi qurilm r bil n t ’minl di. To‘ tuvchi qurilm  sif tid vikli yoki
yulduzch  v lig  yo ud el stik muft  o‘rn til di.
 T ngl vchi qurilm . Cho‘michli  el rl rd n vintli yoki yukli

ngl vchi qurilm  ishl til di. Ul r, n, t rtuvchi rg n turig , yuritm  v
el rning b ndligig  q b t nl di. T nglvich qurilm kl vchi b n
yoki yulduzch  v ligig  j yl shtirilib, el r b shm g’ining ch tki d rl rig

tiril di. T ngl sh m sf si 200....500 mm ni t shkil qil di.
ngl vchi m sl r. Bu m sl r t yanch r likl r sid  l nt ning

kl nib k lm sligini t minl sh v  l nt  bil n kchi b n sid gi k kli
ishk nish kuchini lsil kilish uchun ishl til di.T nglikni jud  k tt  kilish k k
em s , ks ld  k nv rning yrim kisiml rid yilish lsil bul di,shunigd k
en rgiya s rfi sh di.L nt ning m rid n ko‘p t ngl sh  k nv rning to‘   b

lishig  s b bo‘l di,uning yurishi n kis bo‘l di.L nt ning t ngligi k m bo‘ls
,uning s lqiligi rtib, r  t gib q di.

Tr ngl vchi m sl r vintli v  yukli ( ch li v  v rtk l yukli  ) turg
bo‘lin di. Birinchi uzunligi  60 m g ch  v  ikkinchisi  uzunligi  50 m d n rtiq
bo‘lg n k nv rl rd  ishl til di.
Vintli t ngl vchi m sl rd   k kli t ngl shni qo‘l yord mid ,kulyuch
yord mid ,t minl di.  Vint 1 p lzun 2 g  m ml di.P lzun t ngl vchi

n 3 ning yl nish o‘qig  q tiril di.O‘z o‘zid n t rmizl nuvchi tr tsi l
zb rl rd n t rl di. K mchiligi t nglikni to‘ vsiz ko‘zd n k chirib turish

k. fz lligi k nstruktsiyasi ddiy, i ch m v ngil.
Vintli t ngl vchi m sl r, td  qisq  g riz nt l v  qiya burch kli

nv yirl rd  ishl til di.
n v  qo‘zg lm s nuqt sib qo‘   yilg n yukning g’irligi  is big

nt  t nglik  sil bo‘l di. K mchiligi: l nt ning r t nd n bukilishi,
shuningd k, qo‘shimch  3 t  b n m vjudligi l nt ning t z yilishi v
en rgiyaning ko‘p s rf bo‘lishig lib k di.

fz lligi k nstruktsiyasi ddiy  v  b ndlik buyich  g rit o‘lch ml ri
kichik.

ngl vchi m sl r is bi: Tr ngl vchi m sl gi t ngl vchi
kuch quyid gi f rmul  Bil n niql di: ,),( HTSSkS +−=

,bund  T-p lzun yoki ch li t ngl vchi m sl r td  yo‘q tiluvchi
kuch( td ,t jrib rk li lin di);
k-yun ltiruvchi b nl rd  yo‘q til dig n kuchni is bg luvchi  k effitsi nt.

10.3.Vintli t ngl vchi m sl ning is bi
Bitt  vintg  to‘g’ri k luvchi quyid gi f rmul n niql di:

P= ,,
2

JS
∗•
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bund J - kuchning vintl r  n kis bo‘lishini is bg luvchi
effitsi nt( J =1,5…………..1,6).

Cho‘zilish  kuchl nishi (cho‘zilishg  ishl ydig n vintl r uchun)

[ ] ,,4
2

1d
P

δ
π

δ ≤=

Bund 1d -r zb ning ichki rikch si bo‘yich  vint di tri,mm:
[ ]δ -vintning ru t tilg n kuchl nishi.

Yozilish kuchl nishi (ezilishg  ishl ydig n vintl r uchun):

[ ] ,,4
2

1d
P

δ
π

δ ≥=

bund [ ]−δ vintning ezilishd gi ru t tilg n kuchl nishi MP .
Vintning uzunligi

L=10 1d• .

Bo‘yl  egilish bo‘yich  vint qirqimi quyid gi  f rmul  bil n niql di.

R= ., H

Bund − buzuvchi kuch
n-must mlik e ti t k effitsi nti.

.,
)( 2

2

ml
l⋅

=
π

Bund − ltirilg n el stiklik m duli,P :
l -vintning bush uzunligi, td  vinli t ngl vchi m sl ning yurish uzunligig

g’liq bo‘   l di:
m -bir uchi m ml ng n v  ikkinchi uchi bo‘   sh bo‘   lg n t yachnchning

nstruktsiyasini is bg luvchi  k ffitsi nt:
l -r zb ning ichki di tri:

2
2

,
64

mdl ⋅
=

π

Buzuvchi kuch qiym tini f rmul  qo‘ys k,

R :,
644 2

4
1

3

H
nl

d
⋅⋅⋅

⋅
≤

π
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sil bo‘l di, bu f rmul n vintning ichki di trini niql ymiz.

4 2
1 0662,0 ld ≥ ,   H.

yk ning k kli ur ml r s ni ur ml rd gi ru t etilg n  s lishtirm  b sim
quyd gich niql di:

Z= [ ]Pdd )(
4

2
1

2 −π
:

Bund  d-r zb ning t shqi di tri:
−1d zb ning ichki di tri, [ ]=4 MP  pul t uchun ru t etilg n s lishtirm  b sim.

yk ning b ndligi:
N=Z ,t⋅

Bund  t-vintli qirqimning q mi.
Vintli chizig’ining ko‘   t rish burch gi ϕ  quyid gi f rmul n t pil di:

tgϕ = ,
d
t

π

bund  d  vintning o‘   rt  di tri:

d =
2

1dd + .

ngl vchi m sl r uchun o‘z o‘zini t rm zl ydig n vint (tr tsi l yoki
kv dr t) q bul qilin di,yani 1βϕ f : β - o‘z o‘zini to‘ tish burch gi: 1β -5 00 6− .

Yukl vchi v  bo‘sh tuvchi m sl r. nv rni td  ch tki b n
ldid  yukl di. D li yukl r quld  yoki qiya n v rq li v  s chiluvch n

ri ll r es  v nk  yoki yo‘n ltiruvchi n v rk li yukl di.
nt li k nv rl rni bo‘sh tish uchun ish t rm g’ining turli nuqt rg   plugsim n

irg’itgichl r v  to‘kish ch ri o‘rn til di.
ql sh qurilm ri. nv r to‘ nd  yukli  l nt  o‘z o‘zid n rq

tl nm sligi uchun b sh b n yoki k nv rning tl nish v lid
to‘ tuvchi qurilm  o‘rn til di. Bund y qurilm rg  l nt li, vikli, v likli v
el ktr  m gnitli  t rm zl r kir di. Uzunligi  50 m v  ish unumd rligi 50 t/s tg ch
bo‘lg n k nv rl rd ddiy k nstruktsiyali l nt li to‘ gichl rd  ishl til di.Uzun

 ish unumd rligi  50t/s td n  rtiq bo‘   lg n k nv rl rd   r likli yoki vikli
to‘   gichl r, el ktr  m gnitli t rm zl r v  b shq  qurilm r ishl til di.

nt ning t ngligini niql sh. nv rd gi To‘l  q rshilikl r v
rtuvchi rg nning t nligi k nv r k nturini yl nib o‘tish usuli bo‘yich

niql di. SHuning uchun k nv r uzunligini  hid  uch stk rg  bo‘lib,
so‘ngr  bir nuqt n ikkinchi nuqt  t n k tm  k t t rtuvchi rg nning

ngligi niql di. Bning uchun quyid gi q nuniyatg   l qilish k k: t rtuvchi
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rg n t ngligi k yingi nuqt  t ngligig  v  ko‘ril yotg n  ikki nuqt sid gi
rshilikl r yigindisig  t ng.

nt  k suvchi t rm g’ining t ngligini S , b lgil di. Endi 1S  yani 1-chi
nuqt gi t nglik kuchini niql ymiz:

nt  k suvchi t rm gining t ngligini S lgil ymiz.Endi nukt  t ngligi
tuvchi t rm k t ngligig  nisb n t yanchd gi ishk nish kuchi v  l nt ning

bikrlik k rshilikl ri kiym ti q r k tt  bo‘   l di:

.,1 HWSS +=

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1.El rning ish unumd rligini his bl shni yozing v  t lil qiling?
2.El rning kchi b nini tg  k ltiruvchi ist ’m l quvv tini
   his bl shni yozing v  t lil qiling?
3.  rusumli el rining kin tik s sini chizing v  t lil qiling?
4.El rning l nt sini t ngl vchi m sl r turl ri.
5.T rtuvchi rg n v  l nt ni v zif si?
6.T ngl vchi qurilm ning v zif si v  his bi?
7.Vintli t ngl vchi m sl ni v zif si v  his bi?
8.Yukl vchi, bo‘sh tuvchi v  s ql sh qurilm rini v zif ri?
9. L nt ning t ngligini niql sh?
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11-bob. -18 v -650 RUSUMLI  L NT LI KO‘CHM  P
TR NSP RTYORL R

Reja:
11.1. -18 v -650 uskun ri h qid  umumiy m ’lum tl r,

uskun rni  o‘rn tilish j yl ri v  v zif ri.
11.2. -650 rusumli ko‘chib ishl ydig n l nt li tr nsp rtyor v  uning t nik

snifi.

11. 1. -18 v -650 rusumli uskun ri h qid  umumiy m ’lum tl r,
uskun rni o‘rn tilish j yl ri v  v zif ri

 P chiq s ql dig n j yl r turg’un m niz tsiya v sit ri bil n p
yopiq s ql dig n j yl r es  q bul qilish qurilm si v  tr nsp rtyorl rni o‘z ichig

dig n ko‘chm  m nizml r k mpl ksi bil n ji zl di. K yingisid n n
ni q bul qilishd  v  uni g’ m m yd nch rig  uz tishd  f yd nil di.

-18v -650 rusumli l nt li ko‘chm  p  tr nsp rtyorl ri p ni
p-q rsiz g’ m v mb rl rg  uz tish uchun mo‘lj ll ng n. U td , ,

 v  b shq  rusumli ko‘chm  uz tuvchi m nizml r to‘plamid  ishl ydi.
o‘j likl rd n k liril yotg n chigitli p ni vt bil t zid  t rtilg nd n k yin

ul r m sus g’ m m yd nch rig  g’ ml sh uchun k ltiril di v  t jk rd n
 yoki  rusumli q bul qilish v  uz tish m sl ri  rq li chigitli p ni

o‘z n vb tid  T L-18 yoki -650 rusumli l nt li ko‘chm  p
tr nsp rtyorl rig  uz tib b di. Bizg  m ’lumki, g’ m m yd nch rig

yl shtirilg n p ning b ndligi 8-8,5 m bo‘lib, shu b ndlikk  chigitli p ni
ko‘t rib b rish uchun es -18v -650 rusumli ko‘chm  tr nsp rtyord n

ng f yd nil di.  1 v  2-r sml rd -18 rusumli l nt li tr nsp rtyorining
umumiy ko‘rinishi v  s ri k ltirilg n. 1-j lv ld  es -18 rusumli l nt li
ko‘chm  p  tr nsp rtyorining t nik t vsifi b rilg n.

-18 rusumli l nt li ko‘   chm  p  tr nsp rtyorining
                                                            t nik t vsifi 1-j lv l

Ko‘   rs tkichl ri -18
1 Ish unumd rligi 20000-24000
2 Str ning ko‘t rilish b ndligi, mm
        -m ksim l 12125
        -minim l 5000
3 L nt ning h t t zligi, m/s 2,9
4 L nt  k ngligi, mm 600
5 ch  b si, mm 6000
6 G’ildir kl r izi, mm 3220
7 Umumiy quvv ti, kVt 9,7
8 Tr nsp rtyor f rm sini ko‘t rish h tl ntirgichid gi quvv t 2,2
9 Tr nsp rtyor l nt si h tl ntirgichid 7,5

10 Uzunligi, mm 18500
11 K ngligi, mm 3220
12 B ndligi, mm 4500
13 V zni, kg 2965
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1-r sm. -18 rusumli l nt li tr nsp rtyorining umumiy ko‘rinishi.

2-r sm. -18 rusumli l nt li tr nsp rtyor s si.
1-l nt ning ish t g’ini tutib turuvchi t yanch r lik; 2-tr nsp rtyorning kur kch li

nt si; 3-tr nsp rtyor str sining chil dig n q pq ql ri;       4- siy b sh
n; 5- p ni t shl sh t nini o‘zg rtir dig n k k; 6-str ning irgi

ktsiyasi; 7-o‘rt  s ktsiya; 8-b shl ng’ich s ktsiya; 9-h tl ntirish s ktsiyasi;
10-el ktr uskun  shk fi; 11-ko‘ t rib-tushiruvchi m sl .
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11. 2. -650 rusumli ko‘chib ishl ydig n l nt li tr nsp rtyor v  uning t nik
snifi

-650 tr nsp rtyor (3 -r smd -650 rusumli l nt li k nv rning
umumiy ko‘rinishi k ltirilg n), k rd n t shq rid gi t yyorl v mvsk nl rid

,  v  b shq  turl rd gi q bul qilish, uz tish qurilm ri k mpl ksid
ishl ydi.

3 -r sm. -650 rusumli l nt li k nv rnings si
1- tl ntiruvchi b n; 2-k nv r r si; 3-v nk ; 4-l nt ; 5- yl nib

o‘tuvchi b n; 6- ko‘t rgich; 7- ; 8-b shq rish shk fi.
  -18 tr nsp rtyori sing ri quyi qismid  h tl ntirgich st ntsiyasi bil n
jih zl ng n bo‘lib, u tr np rt l nt sining vt tik r vishd  t ngl shuvchi

sl r bil n jih zl ng n, 2-j dv l -650 rusumli l nt li tr nsp rtyorning
nik kt ristik si k ltirilg n.

                                                                                                            2-j dv l
-650 rusumli l nt li tr nsp rtyorning t nik t snifi

Ko‘rs tkichl ri -650
Unumd rligi t/s t. 38000

shish uzunligi, m . 19
shish b ndligi, m. 5,0 d n 12,5
nt ning h t t zligi, m/s. 4,7
nt ni eni, mm. 650

O‘rn tilg n quvv t, kVt. 9,7
jm o‘lch mm ri, mm.

-uzunligi. 19000
-eni. 3220
-b ndligi. 5200

zni, kg. 3200

Tr nsp rtiyorning  bir j yd n ikkinchi j yg lib b rishd , uning str sini eng
stki nuqt sig  tushirilg n h ld lib b ril di.
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Tr nsp rtiyorning vfli j yl ri uning yl nish j yl ri, uning v ll ri, el ktr
dvig li, el ktr pr dl r. L nt  l pk ri, ko‘t rish rich gi his bl di.

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. -18 v  -650 rusumli l nt li tr nsp rtyorl rning v zif si, vz llik v
mchilikl ri?

2. -18 rusumli tr nsp rtyorni s sini chizing v  t lil qiling?
3. -650 rusumli tr nsp rtyorni s sini chizing v  t lil qiling?
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12-bob. NT LI TR NSP RTYORL RNING  TURLARI VA ULARNING
HICOBI

Reja:
12.1.  L nt li tr nsp rtyorl rning  turlari.
12. 2. l nt li tr nsp rtyorl rning  ish unumi v   t b et dig n quvv tini
          His bl sh.

12.1.  L nt li tr nsp rtyorl rning  turlari
nt li tr nsp rtyorl r. Bizg  m ’lumki l nt li tr nsp rt rl r n yuk yoki

hsul tni  g riz nt l h td  t shishd  yoki bo‘lm , m ’lum bir qiyalikd , k kli
ndlikk  ko‘t rishd  ya’ni m ’lum bir j yd n ikkinchi j yg  t shib b rish uchun

izm t qil di.
     L nt li tr nsp rt rl r p  t sh s tid m m k ng qo‘ll nil di.

n: p  t yyorl v m sk nl rid  p m shyosini g’ ml sh d vrid ,
gik m shin rd n chiq yotg n m sul tni v  chiqindini yig’ib lishd , bir
gik m shin n ikkinchisig  ishl v b ril yotg n m shyoni uz tib b rishd

. L nt li tr nsp rt rning siy ishchi rg nig kchi v kl nuvchi
n, r  v  l nt  kir di (1va 2-r smlarda k ltirilg n).

1-r sm. nt li tr nsp rtyor s si.

 L nt li tr nsp rtyorl rni bir n ch  turl ri m vjud bo‘lib, ul r:
1. nt rq nli tr nsp rtyor.
2. nt -z njirli tr nsp rtyor.
3. ll l nt li tr nsp rtyor.
4. zin  l nt li tr nsp rtyor.

 t sh s tid  k ng t rq lg n r zin  l nt li tr sp rtyor bo‘lib, uning
riz nt l, qiyalik h td gi turl ri m vjud.

Tr nsp rtyorl rni turi u t shiyotg n yukning kt rig  jud  h m b g’liqdir.
n:  t shil yotg n yuk- s qli v  uyumli turg jr til di.

, chigit v  t  chiqindil ri uyumli turg  kirib, ul r o‘z h td  uch il
t bil n b lgil di:
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1. M ri lning gr nul trik
    s st vi(t rkibi)
2. H jmiy g’irligi- 
 3. Uyumlilik burch gi- 0ϕ .

0ϕ -t biiy uyum burch gi ( ∠ ),
ϕ -his bli uyum  burch gi ( ∠ ).       5-r sm. Uyum sh kl  s si.

    H jmiy g’irligi v  uyumlilik burch gi bo‘yich  s n qiym ti 1-j dv ld
ltirilg n.

                                                                                               1-j dv l
shil yotg n yuk ; kn/m3

0ϕ ϕ

CHigitli p
CHigit
CHiqindil r

nli m sul t

0,5-0,8
3-4,5

1,1-1,3
7,0-8,0

45-48
38-45

-
35

25
25
20
15

nt li k nv rl rni l yih shd  quyid gi G ST-22644-77 g  mur t
qiling n h ld :
- B nl r di trini -D =200; 250; 315; 400; 500.
- R likl r  di trini   -Dr =63; 89; 108; 133; 159; 194.
- L nt ni enini                -V =200; 400; 500; 650; 800; 1000.

nt ni n min  t zligini -V =0,25; 0,315; 0,4; 0,5; 1,0; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5;
3,15; 4,0; 5,0.

12. 2. l nt li tr nsp rtyorl rning  ish unumi v   t b et dig n quvv tini
his bl sh

 L nt li k nv rl rning ish unumi quyid gi f rmul n t pil di (t/s t):
ϑ⋅⋅= qQ 6,3

bu rd : q-uzunlik birligid gi p  m ss si, kg/m; ϑ -l nt ning ishl sh t zligi, m/s.
 L nt  uzluksiz p  t shilg nd  uning ish unumini quyid gich  h m

pish mumkin (t/s t):
ρϑ ⋅⋅⋅= FQ 6,3

bu rd : F- l nt  t shil yotg n chigitli p ning qirqim yuz si, m2; -t shil yotg n
chigitli p   yoki chigit zichligi, kg/m3.
 F ning qiym ti l nt ning enig , uning h tig , l nt ning q nd y burch k
bil n qiya turishi v  m ri lning l nt  q nd y rtilishi v  l nt ning to‘   lib
turishig  b g’liq.

r 3,6·F = k·B2 d b lins , k- l nt  to‘liq yuk rtilish k effitsi nti, chigitli
ni t shishd  yassi yon t nl ri bo‘lg n l nt  uchun k=0,4÷0,5 g ch . YOn
nl ri bo‘lm n yassi l nt r uchun es  k=0,15÷0,2 g ch . N vsim n l nt

uchun es  k=0,3÷0,4 g ch  d b q bul qilin di. B- l nt  eni, m.
  L nt li tr nsp rtyord  yuk t shish ish unumd rligi quyid gich  bo‘l di:

ϑρ2BKQ ⋅=   t/s t
     bu rd : ρ - chigitli p ning zichligi, kg/m3.
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 O‘rt  t li p  uchun ρ =50...60 kg/m3  ingichk  t li p  uchun
ρ =70...80 kg/m3.

Tr kt rl r tirk sini l nt li tr nsp rtyor yord mid  p  to‘ldirishg
dig n v qt (t) quyd gich  t pil di.

ρϑ ⋅⋅⋅
′⋅

= 2

6,3
BK

Qt bu rd : Q-yukl ng n p ning umumiy m ss si, kg.

jrib sid  l nt ning enini quyid gi f rmul n niql sh mumkin:













+

⋅⋅

⋅
= 05,018,1

γϑ
β

K
KQ

Kp- t yanch r likl rini turig  (to‘g’ri, j bli) b g’liq bo‘lg n
      k effitsi nt.
K - k nv rni qiyalik burch gig  v  his bli uyumlilik burch gig  b g’liq
      k effitsi nt.
K ; Kp ni miqd ri quyid gich  o‘zg rishi 2- j dv ld  k ltirilg n

2-R sm. Chigitli p  l nt li tr nsp rtyori.
1-q pq q; 2-el ktr r; 3-l nt ; 4-r n; 5- kl vchi b n; 6-r ; 7-

likl r; 8- kl nuvchi b n; 9-n v.
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2- j dv ld .
yanch r likl rini turig , k nv rni qiyalik burch gig  v  his bli uyumlilik

burch gig  b g’liq bo‘lg n  K  Kp k effitsi ntl rni miqd ri
KP K

∠  bo‘   lg nd ∠   bo‘   lg nd
yanch r likl rining turi

15 20 25 10 15 18 20
   To‘g’ri j yl shg n 250 330 420
  J bli  j yl shg n
                          =200

                          =300
470
550

550
625

640
700

0,98 0,95 0,92 0,9

rd  k nv rd  t shil yotg n yuk s qli bo‘ls ,

;6,3Q θϑ ⋅⋅
=   kN/g

bu rd : θ - bitt  yukning g’irligi, kN.
                - yukl r sid gi m .

nt ning eni b rilg n  ish unumi  v   ru t etilg n t zligig  nisb n h m  niql sh
mumkin:

ρϑ ⋅⋅
=

K
QB

td  p  t sh s tid  eni 500 v  600 mm li l nt r ishl til di v
ul rning h t t zligi 1.0...1.2 m/s tr fid  t nl di.

nt li tr nsp rtyorni h tl nishg  s rf bo‘l dig n  quvv t uch il:
tr nsp rtyorning  s lt ishl shig  s rfl dig n quvv t N1, g riz nt l yo‘n lishd   yuk

shishd  s rf bo‘l dig n quvv t N2  v  yukni yuq rig  ko‘t rishg  s rf bo‘l dig n
quvv t N3 l r yig’indisid n ib t.

 Bu quvv tl r quyd gi f rmul r bil n niql di (kvt):

;; 2211 QLKNLKN == ϑ
QN 33 106,3

gH
⋅

⋅⋅
=

bu rd : ϑ - l nt  t zligi, m/s; L- yuk uz tish m si (tr nsp rtyorning)
riz nt l pr ktsiyasi, m; Ql -  ish unumd rligi, t/s t; N - yukni ko‘   t rish

ndligi, m;  k1- l nt ning enig  nisb n lin dig n k effitsi nt, eni =500 mm
bo‘lg n l nt  uchun  k1=0,015g  t ng; eni=600 mm li l nt  uchun  es  k1=0,02 g

ng bo‘l di.  k2- mut siblik k effitsi nti bo‘lib  l nt li tr nsp rtl r uchun k2=
0,00015 g  t ng d b q bul qilin di.

Tr nsp rtyorning kchi b ni v lig  yuk t shishd  s rf bo‘l dig n quvv t:
DKNNNN ⋅++= )( 321 ,

bu rd : KD-l nt  uzunligig  q b qo‘shimch  q rshilikni his bg luvchi
effitsi nt; k nv r uzunligi L=15 m trg ch  bo‘ls , KD=1,25 v  L= 15m d n 40
trg ch  bo‘ls , KD=1,1 g  t ng bo‘l di.
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r l nt li k nv r irid  tushirgich o‘rn tilg n bo‘ls  ung  s rfl dig n
quvv t (kVt) qo‘yd gich  bo‘l di:

4,0005,0275,0 ++= QNN
Umumiy quvv t (kVt):

cbNNN +=
El ktr r quvv ti:

ηNN = ,
bu rd K - o‘rn tilg n quvv t k effitsi nti; K=1,1...1,2 yuritish m nizml rning

yd li ish k effitsi nti; 8,0...7,0=η .
PTS id  l nt li tr nsp rtyorl r jud  k ng qo‘ll nil di. yniqs , k ng t rq lg ni
ko‘chib yuruvchi -18 v -650 dir. B zi p  t sh k rid -
2, T -10, -15rusumli tr nsp rtyorl r m ishl til di.

3-j dv ld
Tr nsp rtyorl rning t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri

-2 -18 -650 Rusuml shtirilg n qim
chizig’id

Q=100 kn/s t
L=      16 m
H=          9 m
B=   600 mm
V=    0,8 m/s
N=   2,8 kVt

Q= 200÷240
kn/s t
V= 2,9 m/s
B= 600 mm
H= 12124 mm
(max)
H= 500 mm (min)
N= 9,7 kVt

Q=35÷40 t/s t
L=19,0   m
H=

0,5
5,12 :

V=4,7  m/s.
N=12,5  kVt.
Eni =650mm.

Q=25-30 t/s t
ϑ =0,025 m/s
ϑ el v=2,0 m/s
N=4,5kVt k nv rg
N=4,5kVt –el rg

O‘lch ml ri:
12500 3000 6500 mm

3-r sm. M rk zl shtirilg n qim chizig’id  p m shyosini g’ ml rg
yl shtirish
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kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. L nt li tr nsp rtyorl rning ish unumini his bl shni yozing v  t lil qiling?
2. L nt  uzluksiz p  yoki chigit t shl ng nd  uning ish unumini his bl shni

yozing v  t lil qiling?
3.Prits plar kuz vini l nt li tr nsp rtyor yord mid  p  to‘ldirish uchun

dig n v qtni his bl shni yozing v  iz ng?
4. L nt ning eni b rilg n ish unumi v  ru t etilg n t zligig  nisb n his bl shni

yozing v  iz ng?
5. L nt li tr nsp rtyorni h tl ntirishg  s rf bo‘l dig n quvv t nim rg  s rf

bo‘   l di v  u q nd y his bl di?
6. L nt li tr nsp rtyor s sini chizing, siy ishchi qisiml rini ko‘rs ting?
7. L nt li tr nsp rtyorl rni n ch il turl ri b r ul rg  iz  b ring?
8. L nt li k nv rd  t shil yotg n yuk s qli bo‘ls  uning ish unumd rligining

his bl shni yozing v  iz ng?
9. M rk zl shtirilg n qim chizig’id  p m shyosini g’ ml rg  j yl shtirish

sini chizing v  iz ng?



74

 13-bob. GIK J YONID GI USKUN RIG
RI LL RNI UZLUKSIZ TR NSP RTL VCHI

SHIN R

Reja:
13.1. Uzluksiz tr nsp rtl vchi m shin r to‘g’risid  umumiy tushunch r v

ul rning ish unumd rligini his bi.
13.2. vt tik bunk r t ’minl gichning s si, t gik j yonig  rn tilishi.

13.1. Uzluksiz tr nsp rtl vchi m shin r to‘g’risid  umumiy tushunch r v
ul rning ish unumd rligini his bi

ya bunk r-t ’minl gichi. P  t sh k sining t gik
yonl rig  o‘rn tilg n m shin  v  uskun rining bir m ’yord , yuq ri ish

unumd rligid  ishl shini, 1tn p  t sini ishl b chiq rish uchun s rf bo‘l dig n
el ktr en rgiyani v  yoqilg’i s rfini k ytirish, uskun rni f yd li ish k ffitsi ntini
shirish h md  t gik j yonl rini bir t kisd  ishl shini t ’minl sh uchun

yon b shl nishid  pn vm tr nsp rtni chigitli p  bil n uzliksiz bir t kis
’minl shg  b g’liq.

Shu m qs dd  b ya  bunk r-t ’minl chi qo‘ll nil di (1-r sm). Bunk r –
’minl gich -15   rusumli s r-1, v ntilyat r-2, bunk r-3 l rd n tuzilg n.

Bunk rl r b ndligi 3000 mm, eni 600 mm v  uzunligi 2000 mm bo‘lg n uch
sh n  tuzilg n.

Chigitli p  bil n pn vm tr nsp rtni t ’minl sh m sl si di tiri 265
mm li p rr kli v likl r 4, di tiri 400mm li tituvchi –q ziqli b n 5 v
spir tsi n  6 l rd n ib t. SH  ichid  chigitli p  miqd rini  b lgil b

turuvchi d chik 7 bil n t ’minl ng n.
Bunk r t ’minl gichi quyid gich  ishl til di:  chigitli p  turb  8 rq li

r 1 g  k lib tush di. H n jr lg n p  v kuum-kl n rq li bunk r
sh si 3 g  tush di. S r jr tg n ifl s h  so‘ruvchi turb  9, v ntilyat r 2 v
turb  10 rq li ch ng ushl gich m sl  tsikl n yoki ch ng sig  yub ril di.

Ch ngli p  sh n p rr kli v likl r 4 yord mid  chiq ril di. V likl rning
yl nish ch st si el ktr r 11 v sit sid  el ktr gnitli muft , b ’z n es

r  yord mid  r stl di.
Sh  ichid  v  p rr kli v likl r t nid n qism n zichl ng n chigitli p

ziqli b n 5 yord mid  titil di. spir tsi n  6 g  tushg n p  h
turb ri 13 rq li  t gik m shin rg  yub ril di.

rr kli v likl rning yl nish ch st si (min-1)t gik m shin rning ish
unumig  b g’iq bo‘   lib,  quyid gi f rmul n t pil di:

,
60 ρπ ⋅⋅⋅⋅⋅

=
alD

Qn

bu rd :  Q-  k ning chigitli p  bo‘yich  ish unumi, kg/s t; D- p rr kli
likl r di tiri, m; l -p rr kli v likl r uzunligi, m; - p rr kli v likl rning t shqi
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sirtl ri o‘rt sid gi liq; ρ - v likl r o‘r sid gi chigitli p ning zichligi,
ρ =90....100 kg/m3.

1-r sm. ya bunk r-t ’minl gichi s si.
1-s r;2- v ntilyat r;3- bunk rli sh ;4- p rr kli v likl r;5- tituvchi –q ziqli

n; 6- spir tsi n ; 7- d tchik; 8- turb ; 9 v  10- ch ng h ni so‘ruvchi
turb ; 11- el ktr r; 12-n rv n; 13- p  h  trub si.

13.2. vt tik bunk r t ’minl gichning s si, t gik j yonig
        o‘r n tilishi, nik v  t gik ko‘rs tkichi

vt tik bunk r t ’minl gich: Ushbu bunk r-t ’minl gich “K ntin nt l’
ss-G rdin” k rp tsiyasi t nid n ishl b chiq rilg n bo‘   lib, p ni d stl bki

ishl sh t gik j yonid gi uskun rni bir t kisd  ishl shini  v  t gik
yonini b shq rish ishl b chiq ril yotg n m hsul t sif tini t ’minl sh n

gik j yonig  b ril yotg n m- shyoni uzluksiz d imiy r vishd  bir t kisd
rilishig  jud  k tt  b g’liq bo‘l di. Shu bil n bir q rid  t gik j yond gi

uskun rni r sursg  t mk r bo‘lishig , uskun rni F.I.K shirishig siy
bl rd n biri bo‘lib his bl di. Shu m qs dd  t gik j yonid gi

uskun rini bir t kisd  ishl sh ri uchun  vt tik bunk r t ’minl gichi o‘rn til di.
 Uning s si tuzilishi 2-r sm (  v  b) d , avt tik bunk r t ’minl gichning

gik j yonig  o‘rn til n s si esa 2-r sm (g) d  k ltirilg n.
vt tik bunk r t ’minl gich n ikki qismd n t shkil

pg n: stki v  yuq ri qisml rd n:
stki qism siy qisml rd n bo‘lib, 6 t  Plank li uz tuvchi b n di tri

270 mm s zl shi 1,14d n 11 yl/min.g ch  uz tuvchi b n stig  q ziqch li
shuvchi b n  o‘rn tilg n o‘z tuvchi b nl rni yl nishl r s nini o‘zg rtirish

bil n ish unumd rligini vt tik r vishd  s zl di.
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2-r sm ( , b). vt tik bunk r t ’minl gichning s si.

1-bunk r;
2-ushl gichl r;
3- t ’minl vchi v lik;
4-titiuvchi q ziqch li b n;
5-v kuum kl n.

1- s r;  2- yl nib o‘tuvchi
       kl n; 3- h qimi to‘sqichi;
  4- bunk r-sig’imi; 5-t ’minl vchi
      v lik; 6-yo‘n ltiruvchi v likl r;

       7- v kuum kl n; 8- h qimi
   to‘sqichi.

2-r sm (g). vt tik bunk r
’minl gichning t gik
yonig  o‘rn til n si.

 Bu erda: 1;4;6 - pn vm tr nsp rt,
2 – s r-tozalagich,
3 - avt tik t ’minl gici bunk r,
5 –  quritish uskunasida p m-
shysini harakatlanishi uchun

polkalar.
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Yuq ri qismig  es  bunk r o‘rn tilg n bo‘lib p  h m shyosini m ’lum
jimd  to‘plab turish uchun hizm t qil di vt tik bunk r t ’minl gichning t nik
 t gik ko‘rs tkichi 1-j dv ld  k ltirilg n.

1-j dv l
nik v  t gik ko‘rs tkichi

T/r Ko‘   rs tkichi vt tik bunk r
’mirl gich

1 T ’minl vchi v likni yl nish t zligi, y/min 1,14÷11,6
2 T ’minl vchi v likni di tri, mm. 254
3 T ’minl vchi v likl r lig’ m si, mm. 100
4 T ’minl gichni ko‘nd ng k sm si, mm. 508 1824
5 Bunk rg  m ksim l to‘ldirilishi, M3. 2,8
6 Titish b ni di tri, mm. 400
 -ayl nish t zligi, y/min. 410
 -v kuum-kl n, y/min. 460

m p m shyosi s r  rq li vt tik b shq ruvli bunk rg
tush di, bu rd n b rilg n ish unumd rlikd  tituvchi m sl n p   titilib,  ikkit

kuum-kl ni rq li o‘tib inj ktsi n v nk  tush di. Issiqlik g rid n
yotg n, quritish nti qimi, p m shyosi bil n v nk n k yingi

gik j yonig  o‘rn tilg n uskun rig  yub ril di.

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. gik j yonid gi uskun rni uzliksiz p m shyosi bil n
’minl b b rishni miyati?

2. ya bunk r – t ’minl gichini ishl shi v   uning siy ishchi qisml ri.
3. riya bunk r – t ’minl gichini ish unumd rligini his bl sh v  uning

lili?
4. Bunk r-t ’minl gichini p rr kli v ligining yl nishini ish unumig

g’liqligini yozing v  iz ng?
5. “K ntin nt l’ M ss-G rdin” k rp tsiyasi t nid n ishl b

          chiq rilg n bunk r-t ’minl gich t gik j yonid  ishl shishini
          t lil qiling.
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14-bob. G’ ML RD N CHIGITLI P NI TUSHIRISH,
PN VM TR NSP RT V SIT RI QUVURL RIG  UZ TISH

 H MD VT TR NSP RT KUZ VL RIG RTISH
 ISHL RINI M NIZ TSIYAL SH

Reja:
14.1. G’ ml rd n chigitli p ni tushirish, pn vm tr nsp rt v sit ri

quvurl rig  uz tish h md vt tr nsp rt kuz vl rig rtuvi  v
uskun rning ishl sh uslubi, s si, tuzilishi, kin tik s si.

14.2.  v   uskun rning t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri, n zlikl r v
ul rni b rt f qilish usull ri.

14. 1.  G’ ml rd n chigitli p ni tushirish, pn vm tr nsp rt v sit ri
          quvurl rig  uz tish h md vt tr nsp rt kuz vl rig rtuvi  v

uskun rning ishl sh uslubi, s si, tuzilishi, kin tik s si
 t sh s tid  chigitli p ni g’ md n tushirish v  tushirilg n

chigitli p ni, shuningd k mbr rd gi chigitli p ni pn vm tr nsp rt trub sig
uz tish yoki vt zl rg  tr kt r tirk nichl rig  yukl sh-eng ko‘p qo‘l m hn ti

b qilin dig n tsiyal rd n his bl di.
G’ md gi v mb rd gi chigitli p ni pn vm tr nsp rt turb sig  uz tish

uni vt bil, tr kt r rig  yukl sh ishl rini m niz tsiyal sh uchun 
g’ m buzgich (  v  RP S-1 l rning m difik tsiyasi) qo‘   ll di.

Uni ndij n sh hrid gi  “T jm l” J t yyorl ydi.
 rusumli tushirgich – t ’minl gich yord mid  b ril di. 1-r sm 

rusumli buzuvchi m shin  umumiy ko‘rinishining s si v  2- r smd  es
g’ m buzgichning kin tik s si k ltirilg n.
  Bu 4t  g’ildir kli ch  r mig  o‘rn tilg n, str lk si bo‘lg n burilish
Platf rm li o‘zi yur r m nizmdir. Str  q ziqli fr  v lib k tuvchi
tr nsp rtyor yig’ilg n. Str ni tik t kislikd  h tl nishi ko‘t rish-tushirish

nizmi bil n, g riz nt l t kislikd  h tl nish es  burilish Platf rm sini
yl ntirish bil n lg shiril di.

1-r sm.  rusumli g’ m buzgich.
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ni tr nsp rt kuz vig rtish buzgich r mid  yig’ilg n rtish tr nsp rti
yord mid lg shiruvchi m shin  bo‘lib, quyd gi qisiml rd n ib tdir:
  1- t rtqich; 2- fr ; 3- lib k tish l nt li k nv ri; 4- q t; 5- fr

tl ntirgichi; 7- q t si; 8-q tni ko‘t rish m nizmi; 9- q bul  qilish
rn vi; 10- q t t yanchi; 11- burilish Platf rm si; 12- burilish Platf rm sining

tl ntirgichi; 13- yukl sh k nv ri; 14- r ; 15- yurish qismi; 16- rul
shq rm si.

  G’ m buzgichni  b shq rishni ikki kishi: b shq ruv ri v  uning
yord mchisi m n turib hid  b shq rish pul ti rq li  lg shir di.
   rusumli g’ m buzuvchi m shin  g’ md n chigitli p ni tushurish v
uni q p-q rsiz t shish v sit rig  yukl sh v zif sini h m b di. Bu m shin
o‘rn tilg n el ktir rl r: str ni yl ntirish uchun – 2-21,4;N=5.5 kvt;
n=1400 min-1; fr ni yl ntirish uchun- 2-42,4; N=5,5kvt; n=1450min-1;

dk  el ktr ri – 2-32-6; N=2,2kvt; n=950 min-1 chigitli p ni lib
dig n tr nsp rtyor el ktr ri – 2-41-6; N=3.0kvt;n=960 min-1;g’ m

buzuvchi m shin ni yurg dig n el ktr r 2-41-4; N= 4.0kvt;n=1950 min-1;
yukl dig n tr nsp ryor el ktr ri, 2-32-4; N=3.0kvt;n=1430 min-1.

 rusumli buzgich-t ’minl gich- m chiq m yd nch rd , shuningd k,
usti yopiq mb rl rd  j yl shg n p  g’ ml rini buzish g’ md  p ni p

di v  quritish-t sh bo‘limi pn vm tr nsp rt qurilm rining quvurig  uz tish
uchun mo‘lj ll ng n.

2- r sm. rusumli  g’ m buzgichning kin tik s si.
 t ’minl gichi g’ m buzgichg  o‘ sh n bir il  t gik v  kin tik

chizm r sid  t yyorl ng n bo‘lib, und n f t qisq rtirilg n tushirish
tr nsp rtyori bil n f rq qil di.
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3-r sm. - rusumli buzgich-t ’minl gichning l nt li k nv r bil n birg
umumiy ko‘rinishi.

4-r sm. - rusumli buzgich-t ’minl gichning l nt li k nv r bil n birg  ko‘
rinish s si.

1- fr ; 2- q t; 3- q tni ko‘t rish m nizmi; 4- g riz nt l k nv r; 5-
pn vm tik quvur; 6- p ni fr n lib k tish k nv ri.

Bund n t shq ri, t ’minl gich to‘plamig  qo‘shimch  r vishd  7 m
uzunlikd gi  ko‘chm  l nt li tr nsp rtyor  kir di (4-r sm. -t ’minl gichning

nt li k nv r bil n birg  ko‘rinishi k ltirilg n).
 v  m shin rining ishl sh t gik chizm si o‘ sh sh bo‘lib, p

g’ mini yuq riid n  b shl b g riz nt l o‘tish usulid  buzishd n ib t. G’ m
o‘pirilib k tm sligi uchun 2-3 o‘tish bil n yuq ri q tl m lin di, shund n k yin

shin rq  yur di v  tik q tl m butun g’ m b ndligi bo‘yl b 800-850 mm
nglikd  buzil di. P ning quyi yoki o‘rt  q tl ml rini k vl sh q t’iyan m n

qilin di.
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 Tik q tl mni buzish tug shi bil n str  yuq rig   ko‘t ril di, buzgich t b
qiling n buzish k ngligid lding  yur di v  h t b yon qiling n t rtibd

kr rl di. P ni usti yopiq mb rl rd n buzib lish v  pn vm tr nsp rt
quvurig  uz tish shung  o‘ sh sh tizim bo‘yich lg shiril di.

14.2.  v rusumli  uskun rning t nik v  t gik ko‘   rs tkichl ri,
zlikl r v  ul rni b rt f qilish usull ri

1-j dv ld  v   g’ m buzgichl rining t nik t vsifl ri, 2-j dv ld  es
zlikl r v  ul rni b rt rf qilish usull ri k ltirilg n.

1-j lv l
 v  rusumli g’ m buzgichl rining t nik t vsifl ri

Qiym tiKo‘rs tkichl r n mi

  Ish unumd rligi, kg/s t:
        - o‘rt ch 12000 12000
        - eng yuq ri 18000 18000
 Q tining ko‘t rilish b ndligi, m. 8 8
 Ish q mr sh k ngligi, m. 10 10
 Fr gi q ziql r miqd ri, d 8 8
 Q ziqli fr rning di tri, mm. 1100 1100
 Fr ning yl nish t zligi, r d/s (r/min) 13,09 (125) 13,09 (125)
 Fr ning g riz nt bo‘yich  siljish t zligi, m/s 0,25 0,25
 K nv r l nt sining k ngligi, mm. 500 500
 Q tining ko‘t rilish v  tushirish
 T zligi, m/s. 0,15 0,15

lding  v rq  yurish t zligi,  km/s t 0,55 0,20
 G’ildir kl r k yasi, mm:
   - ldingi 2355 2355
   - rq gi 1585 1585
 Uskun  b si,  mm. 3000 3000
 Burilish r diusi, mm:
   - ch pg  t shqi g’ildir k bo‘yich 6350 6350
   - q t iri bo‘yich 7450 7450
   - o‘ngg  t shqi g’ildir k bo‘yich 8100 8100
   - q t iri bo‘yich 9200 9200
 O‘rn tilg n quvv t, kW 18,8 19,9
 O‘lch ml ri, mm:
   - uzunligi 9650 9650
   - k ngligi 8500(2900)

(yurish tid )
8500 (2900)

(yurish tid )
   - b ndligi 3700 4100
 M ss si, kg 6200 6300
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2-j dv l
zlikl r v  ul rni b rt f qilish usull ri

t/r siy n zlikl r Yuz  k lishining
bl ri

rt f etish usuli

1. M shin ning h ti bir
kis em s, yurish

dvig lining yl nishi
t t zligig  m s

lm ydi

zin li m rk zd n
chirm  v dish yilishi

tuf yli el ktr dvig
muft si j yid n siljim ydi

zin li vkl dish
lm shtirilsin

2. S zl ng n el ktr
njird  el ktr dvig l

ul nm ydi

Yurgizgich k nt ktl ri
kuyg n

nt kl r t nsin

3. Burilish Platf r-
sining g’ir yurishi

Platf rm ni m rk z-
shtirish buzilg n

Platf rm
rk zl shtirilsin

4. Tr nsp rtyor l nt si
nd n tushib

di

) l nt ning n to‘   g’ri
tikilishi
B) b nl rning n to‘
g’ri h ti

) l nt  tikilsin
B) b nl r h ti

zl nsin

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1. , ,  v -1 rusumli g’ m buzgich v  g’ md gi p ni
tr kt r tirk nichl rig  yukl gichni bir-birid n f rqi, vz llik v  k mchilikl ri?

2.  rusumli g’ m buzgichni siy ishgi qisml ri v  uning ishl sh uslubi?
3.  g’ m buzgichning kin tik s sig n uni t lil qiling?
4.  – t ’minl gichning siy ishchi qismi v  ishl sh uslubini t lil qiling?
5.  v  rusumli uskun ning t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri ul rning

lili.
6.  v   rusumli uskun ning n zlikl ri v  ul rni b rt f etish usull ri?
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15-bob. P NI G’ ML SHD LG SHIRUVCHI
TSIYAL RNI M NIZ TSIYASI, G’ MG  SH LL TISH

GINI (TUNN ) CHISH M NIZML RI, UL RNING
TUZILISHI V  HIS BI

Reja:
15.1.P  g’ mig  tunn l chish qid  umumiy m ’lum tl r, p        g’ mig

tunn l chuvchi   rusumli m shin si  s si tuzilishi, ishl sh uslubi,
nik v  t gik ko‘ rs tkichl ri.

15.2. P   g’ mig  tunn l chuvchi   TT  rusumli m shin si  s si
tuzilishi, ishl sh uslubi, t nik v  t gik ko‘   rs tkichl ri

15.1. P  g’ mig  tunn l chish qid  umumiy m ’lum tl r, p
g’ mig  tunn l chuvchi   rusumli m shin si  s si tuzilishi, ishl sh

uslubi, t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri
Chigitli p  uz q v qt m yd nch rd  yoki mb rl rd  s ql nish l zim

bo‘ls , o‘z-o‘zid n m ’lumki, qizishning ldini lish m qs did  ul rd  tunn l
zil di. Tunn l p  g’ mining quyi qismid  g’ mining uzun si bo‘yich
ngligi 0,8-1,0m v  b ndligi 1,8-2,0m qilib, qo‘ld  q zil di. Und n t shq ri,
zish tsiyasi , TT v  1TT m shin si yord mid  h m lg shiril di.

Tunn l t shish qurilm ri ikki turg  bo‘lin di:
- o‘rn til dig n turd gi qurilm r;
- tunn l t shuvchi m shin r.
  Birinchisig  t sk pik tunn l t shuvchi, ikkinchisig  es  v  TT tunn l

shish m shin ri kir di.
  Ushbu  tunn l t shish m shin si tunn l q zishg  v  g’ mni t shd gi
qo‘l m hn tini m niz tsiyal shtirishg  mo‘lj ll ng n bo‘lib,  m shin si bil n
tunn l q zish t gik s si 1-r smd  k ltirilg n.

1-r sm. shin si bil n tunn l q zish t gik s si.
1- p  g’ mi; 2-  m shin si; 3- tr kt r si.
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 m shin si uch g’ildir kli ch , sh rnirli qilib m hk ml ng n str
 uzunligi 9,2 m bo‘lg n z njirli tr nsp rtyord n ib t.

 tunn l q zish m shin sining t nik t vsifl ri 1-j dv ld  k ltirilg n.

      1-j dv l
 tunn l q zish m shin sining t nik t vsifl ri

Ko‘   rs tkichl r n mi Qiym ti
Tunn l q zishd gi ish unumd rligi, t/ h 3-4
Ishchi rg nl rining t zligi, m/s:
             - z njirli k nv rning 2,1
             - k nv r l nt sining 3,0
Ishchi  q tini ko‘t rilish v  tushish t zligi, m/s:
             - ishl sh tid 0,01
             - bo‘sh h td 0,05
Surilish t zligi, m/s:
             - bo‘sh yurishd 0,330
             - ishl shd 0,00361
Bit  tunn lni q zish v qti, h 5-6

yasi, mm:
             - ldingi g’ildir kl rniki 2359
             - rq  g’ildir kl rniki 1589

ziql rining b ndligi, mm 85
Plank gi q ziql r miqd ri, d 7

ziql rning Plank n k yingisig ch  j yl shuvi sh t sh klid
ziql r lig’i, mm: 400-500
ngligi, mm:

             - z njirli k nv rning 600
             - l nt li k nv rning 600

shin ning uzunligi, m 15,0
Ishchi rg n q tining uzunligi, mm 12500
O‘rn tilg n quvv t, kW 13.2

ss si, kg 5100

15.2. P   g’ mig  tunn l chuvchi   TT  rusumli m shin si  s si
    tuzilishi, ishl sh uslubi, t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri

zirgi p ytd  p  t sh s tid  k ng qo‘ll nib k yotg n tunn l
zish m shin sig  TT rusumli m shin  kir di. TT tunn l q zish m shin si (2-r sm)

 g’ mini uzunligi bo‘yl b g’ mni cho‘kishid n q t’iy n r uni
sh ll tishni t shkil qilishg  mo‘lj ll ng n tunn l q zishd  ishl til di.

 Ushbu m shin  m shin sig  q nd nch  “k mp kt” ishl ng n
bo‘lib uning siy ishchi rg nig  q ziqch li ishchi b ni h md  q zib ling n

ni chiq rish uchun qo‘ll nil dig n t sk pik l nt li tr nsp rtyor kir di.
 R sid  uch r li uz ytiril dig n l nt li k nv r o‘rn tilg n 4 g’ildir kli

o‘zi yur r ch ni ks ettir di.
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nv rning ldi t ni ichid  yuritm si j yl shtirilg n, q ziqli kur kli
ishchi rg ni o‘rn tilg n.

Ishchi rg n rtid  b ndligi bo‘yich  r stl dig n, q mr b luvchi to‘siq
o‘rn tilg n.

nt li k nv rni uz ytirish tr s sist si yord mid   l dk  bil n lg
shiril di. P ni l nt li k nv rd n lib k tish v  uni tr nsp rt kuz vig  uz tish

uchun m shin ning rq  t nid  el r o‘rn tilg n.
Tunn l q zish m shin sining ishchi rg ni g’ mg , ustki r si ishchi rg n

bil n birl shtirilg n t sk pik k nv rni tr s sist si yord mid  kirishi his big
lg shiril di.

ziqli - kur kli ishchi rg n bil n g’ md n chiq rilg n p  k nv r
nt si bil n rq  t yanch t ng  t shil di v  el r bil n tr nsp rt sig

yo‘n ltiril di.
sk pik l nt li tr nsp rtyorl r q t rq li bir-biri bil n b g’l ng n bo‘lib,

ul rni h tl nish uzunligi m ksim l 13000 mm ni t shkil et di.
Bu uzunlik ushbu tunn l q zish m shin si g’ mni ikki t nid n q zib

chiq rishni t b et di.

2-r sm. TT tunn l q zish m shin si.
1- ldingi t yanch; 2- h tl ntirish yulduzch si; 3 - t ngl shtirish  yulduzch si;
4- z njir;    5- q ziqli Plank ;   6- ch rvyakli r dukt r;     7- p sim n  q yishli
uz tm ; 8- yig’ib luvchi shit; 9- ustki r ; 10- o‘rt  r ;    11- p stki r ; 12-
rq  g’ildir k; 13- el r; 14- rq  t nl r yuritm si; 15- uz ytirish v  yig’ishni

tl ntirgichi; 16-b shq ruv pul ti.

G’ md gi p ning qizishini ldini lish uchun g’ md n n m h ni
so‘rish m rk zd n q chm  vintilyat rl r yord mid lg shiril di.

ni tunn ll rd n so‘rish uchun qo‘zg’ luvchi UVP  v ntilyat ri qo‘ll di.
ntilyat r qurilm sining ptim l ishl sh t rtibini niql sh er din mik

vsifl rid n f yd nib lg shiril di.
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2–j dv l
TT tunn l q zish m shin sining t nik t vsifl ri.

              Ko‘rs tkichl r n mi Qiym ti
Tunn lni ko‘   nd ng qirqimi o‘lch ml ri, mm:
               - b ndligi 2200±100
               - k ngligi 850±70
Uz ytirilish miqd ri, mm 12500
Tunn l q zish t zligi m/h 12,5
O‘zi yurishining t zligi, m/min 60±0,5
Sudr b yurgizish t zligi m/min 80±0,2
G’ildir kni t shqi k yasi bo‘yich  m  burilish r diusi, m 13,0 d n ko‘p em s
Ishchi rg n q ziql ri bil n r s i lig’i, mm:
                - yurish h tid , k mi bil n 400
                - ishchi h tid , ko‘pi bil n 50
O‘rn tilg n quvv t, kW 19,75
Ishchi rg n q ziql ri uchi bo‘yich  chiziqli t zligi, m/s 5-7

sk pik k nv r v  el r l nt sining eni, mm 500±6,0
sk pik k nv r r rining t t zligi, m/min:

                 - ishchi h tid  yurishd  (surilg nd ) 0,3
                 - bo‘sh yurishd  (yig’ilishd ) 6,0
O‘lch ml ri, mm:
                 - uzunligi (k nv r yig’ilg n h ld ) 8500
                 - k ngligi 2400
                 - b ndligi 4200

ss si, kg 4500±50
ldingi t yanchni ko‘t rish v  tushirish el ktr dvig li IR 80 V6 UZ, 38 V N=1,1

kW, n=920 r/min
sk pli k nv r r si uz ytirish l dk sining

el ktr dvig li
IR 80 V6 UZ, 38 V N=1,1

kW, n=920 r/min

ni yig’ish l dk sining el ktr dvig li IR 100 L UZ, 38 V N=2,2
kW, p=945 r/min

nv r v  el r l nt rining el ktr dvig li IR S 4 UZ, 38 V N=7,5
kW, p=1425 r/min

Ishchi rg n el ktr dvig li IR 132 S 6 UZ, 38 V N=5,5
kW, p=960 r/min

ldingi t yanchni ko‘t rish v  tushirish  yuritm sining ch rvyakli
dukt ri

CH-80-40-56-4-1UZ

nv r v  el r l nt rini yuritm rining ch rvyakli
dukt ri

CH-125-10-51-1-K-UZ

dk  yuritm sining r dukt rl ri
                     - ch rvyakli CH-125-40-51-2-K-Uz

                     - tsilindrli TS-2u-100-20-12 Ku
Ishchi rg ni yuritm sining r dukt ri  m shin ri RB-3G b sh-

ch sining k nusli r dykt ri
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kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri

1.  g’ mig  tunn l chish h qid  nim rni bil siz?
2.  g’ mig  tunn l chuvchi , TT v  1TT rusumli m shin rni bir-

birid n f rqi, vz llik v  k mchilikl ri.
3.  rusumli m shin ni s sini chizing v  t lil qiling?
4. TT rusumli m shin ni s sini chizing v  t lil qiling?
5.  v  TT rusumli m shin ning t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri v

ul rning t lil qiling?
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16-bob. P  T SH K RINING P
YYORL SH M SK NL RI  LIYOTID  P NI G’ ML SH
 T SHISHNING K MPL KS M NIZ TSIYAL SHNI  YANGI

                                          ISTIQB LLI M DUL TIZIMI

Reja:
16.1.P  t yyorl sh m sk nl rid  p ni g’ ml sh v  t shishning         k mpl ks

niz tsiyal shni  yangi istiqb lli m dul tizimi qid  umumiy m ’lum tl r.
16.2. M dul t yyorl gich v  tr yl r-m dul t shuvchi  o‘ziyur r m dul         yukl gich

tushirgich.
16.3. Qo‘zg’ lm s m dul buzgichni tuzilishi, ishl shi v  s si.

16. 1.  P  t yyorl sh m sk nl rid  p ni g’ ml sh v  t shishning
mpl ks m niz tsiyal shni  yangi istiqb lli m dul tizimi qid  umumiy

’lum tl r
Yangi p  p  t sh k ri  t yyorl sh m sk nl rid  p ni

g’ ml sh v  t shishning to‘l  k mpl ks m niz tsiyal sh  uchun p ni m dul
tizimi bo‘yich  g’ ml sh, t shish v  ishl b chiq rishg  uz tish istiqb lli
his bl di. M dul tizimini qo‘ll sh h zird   R spublik mizning yrim p

sh k rid  sin vd n  o‘tm qd .
’lumki, h zirgi v qtd  k  t shq risid gi p  t yyorl sh

sk nl rid   g’ ml sh m yd nch ri yoki mb rl rg  p ni q bul qilish v
g’ ml sh -III v -650 rusumli ko‘chm  q bul qilish uz tish qurilm si
yord mid lg   shirilm qd . P ni g’ ml rg  j yl sh uchun m hn t s rfl ri

r bir t nn  p  1,3, mb rl rd  es  0,8 kishi-s tni t shkil et di.
ni ishl b chiq rishg  uz tish RP m shin ri m vjudligig  q y,

ko‘pgin   k rd  qo‘ld  b rilm qd . Umum n lg nd , p
rining h r birid  p ni q bul qilish, j yl shtirish v  ishl b chiq rishg

uz tishd  30-35 kishi b nd bo‘lm qd .
rijiy liyotd  p ni q bul qilish, j yl sh, s ql sh, t shish v  ishl b

chiq rishg  uz tishning m dul t giyasi k ng yoyilg n bo‘lib, ko‘rs tilg n
rch  ishl rni to‘l  k mpl ks  m niz tsiyal shtirish imk nini b rm qd . YAngi

 k rid  « ll K mp ni Ink» ( QSH) firm si m shin ri tizimig
sl ng n m dul t giyasi qo‘ll nilm qd . U quyid gi uskun rni o‘z ichig
di:

1. dul t yyorl gich-1 t ;
2. ni t shish uchun q yt  yukl gich-2t ;
3. dull rni t shuvchi (tr yl r)-2 t ;
4. Qo‘zg’ lm s o‘rn tilg n m dul bo‘zgich v  p ni q yt  ishl shg  r lg ng
    yord mid  uz tish uskun si-1t .
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16. 2.  M dul t yyorl gich v  tr yl r-m dul t shuvchi  o‘ziyur r m dul
yukl gich tushirgich

dul t yyorl gich (1-r sm) p  m dulini h sil qilishg  mo‘lj ll ng n.
dul t yyorl gich yurish g’ildir kl rig  (2) o‘rn tilg n r md n (1) ib t. R mg

ikkit  yon d r (4) ldingi (7)  v rq  d r (8) l r yig’ilg n. YOn d rl rning
yuq ri qismid  yo‘n ltirgichl r (3) yig’ilg n bo‘lib, ul r bo‘yil b o‘zid  zichl gichni
(5) lib yuruvchi k tk  (6) h t qil di.

1-r sm. dul t yyorl gich:
 1-r m; 2- g’ildir kl r; 3- yo‘n ltirgichl r; 4- yon d r; 5- zichl gich; 6- k tk ; 7-

ldingi  d r; 8- rq  d r.

 Zichl gichning v rtik l t kislikd  h tl nishi, rq  d rni chish v
sinchni yurish qismig  nisb n ko‘t rish gidr tizim yord mid lg shiril di.
Gidr tizim o‘z ichig  gidr sni, quvurl r tizimini, kl nl r v  gidr tsilindrl rni

di. M dul j yl shtirgichni ko‘chirish sh kli tr kt r bil n lg shiril di.
 M dul t yyorl gichning h jm o‘lch ml ri: uzunligi-12,65m; k ngligi-3,2 m;

ndligi-3,5 m; v zni-23,5 t.
 M dul o‘lch ml ri: uzunligi -9,75 m; k ngligi-2,2 m; b ndligi-3,5 m; v zni-
10-12 t.

dull rd gi p ning zichligi-180 d n kg/m3 g ch .
Tr yl r-m dul t shuvchi (2-r sm) o‘ziyur r m dul yukl gich tushirgich bo‘lib, p

dull rini  tr yl r yarim printsi rining yassi Platf rm rig  ul r m dul
yyorl gich t nid n sh kll ng nd n k yin rtish uchun yoki p   m dull rini

dull r t ’minl gichi-buzgichg  tushirish uchun mo‘lj ll ng n.
shin  h yd vchi uchun k bin  bil n jih zl ng n bo‘lib, yarim tirk ning

yassi platf rm sig  yaqinl shishi v  m dulni must qil o‘zig rtishi uni t rtibg
lin dig n t zlikd  yo‘lg  chiq rishi mumkin.
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2-r sm. Tr yl r-m dul t shuvchi.

 Yuk rt dig n platf rm  m hk ml ng n 11 t  z njir uz tish qutisi bo‘lib,
ul rning h r birid n k nv r tipid gi 2-dyuym q mli z njir o‘tk zilg n. H r bir

njirni t rtishi hid  t rtibg  k ltiril di. Z njirl r h tl ntirgichi umumiy v ld
bo‘lib, u ikkit  s rv gidr vlik dvig ld n tr nsmissiya rq li z njirli uz tm
yord mid  h ti k di.
  M dul  t shigichning h jm o‘lch ml ri: uzunligi-13,8; k ngligi 4,9m;

ndligi-3,8m; v zni-15,1t.

16. 3.  Qo‘zg’ lm s m dul buzgichni tuzilishi, ishl shi v  s si

 Qo‘zg’ lm s m dul buzgich (3-r sm) vt t t rtibd  ishl b p  m dulini
bo‘zish v  s zl dig n unumd rlikd , bir m ’yord  p ni ishl b, ishl b
chiq rishg  uz tishg  mo‘lj ll ng n. M dul buzgich v likl ri (1) bo‘lg n s ktsiyali
Platf rm , q ziqli b nl r (2) v   lib k tuvchi shn k (3) d n ib t.

3-r sm. Qo‘zg’ lm s m dul buzgich
1-M dul buzgich v likl ri; 2-q ziqli b nl r; 3- lib k tuvchi shn k.
  To‘   rt h tli s kt rli  ul gich m dulli vt shuvchi tr nsp rtyord n m dul
tushirishd  tushirish  Platf rm sining t zligini b shq di.
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 M dul bo‘zgich t sh s ktsiyasi bil n jih zl ng n bo‘lib, u p
dulining stki qismig  yopishib q lg n ifl slik v s-cho‘plarni jr tish uchun

izm t qil di.
 «O‘zp t» uyushm sining q rig  bin n 1994 yild  m ml td gi

shin rning m dul tizimi m jmui irig tk zildi, h md  p ni j yl sh, buzish
 ishl b chiq rishg  uz tishning m vjud t giyasi bil n qiyosiy sin vd n

o‘tk zildi. M dul t giyasi m vjud t giyag  nisb n p ni rtish-
tushirish ishl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirishni t ’minl ydi, k ning

gik b r turishini, shuningd k, q yt  ishl ng n bir t nn  p  s lishtirm
el ktr quvv ti s rfini k ytir di, qo‘zg’ lm s m dul buzgichning t nik t snifi 2-

dv ld  k ltirilg n.
 Sin vl rd ling n n tij r his bg ling n h ld  p  k ni  p

yl sh, buzish v  ishl b chiq rishg  uz tishning m dul t giyali m shin r
tizimi bil n to‘liq t ’minl sh m qs dig  muv fiqdir.

 2–j dv l

t/r
Ko‘rs tkichl r Qiym ti

1. Q ziqli b nl r s ni, d n 6
2. B nl r di tri, mm 406
3. Yig’m  shn k di tri, mm 457
4 SHn kning yl nish t zligi, yl/d q 146
5. r likli Platf rm  bo‘limining uzunligi m 12-19
6. r likl r:
 -di rti,mm 152
 -uzunligi, m 2,97

kr rl sh v  must qil ishl sh uchun n t s ll ri
1.  t yyorl sh m sk nl rid  p ni g’ ml sh ishl rini k mpl ks

niz tsiyal shtirishni istiqb li d ld  nim ni tushun siz?
2.  t yyorl sh m sk nl rid  g’ mid gi p ni t shish v  uz tish

ishl rini k mpl ks m niz tsiyal shtirishni istiqb li.
3. QSH d  p m shyosini t yyorl sh v  s ql sh t giyasini

niz tsiyal shtirilg ni bo‘ yich  nim rni bil siz?
4. rijiy “ ll K mp ni Ink” ( QSH) firm si m shin ri tizimig

sl shg n m dul t giyasi o‘ z ichig  nim rni lishi v  t lili?
5. dul t yyorl gichni tuzilishi v  ishl shi.
6. Tr yl r – m dul t shuvchini tuzilishi vz llik v  k mchiligi?
7. Qo‘zg’ lm s m dul buzgichni s si, tuzilishi v  t lili.
8. Qo‘zg’ lm s m dul buzgichni t nik v  t gik ko‘rs tkichl ri.
9. YAngi istiqb lli m dul tizimini s  qo‘ll nishid gi miyati, vz llik v

mchilikl ri.
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YANCH   IB R

mpl ks m niz tsiyal sh, t gik j yon,  p  t sh k si,
 t yyorl sh m sk nl ri (PTK l ri, PTM l ri). 2PTS-4-793 v  2PTS-4-793 -01

turl rid gi tr kt r tirk si, TMZ-879 v  TMZ-879-01rusumli vt zdl rd .
niz tsiyal sh d si, kin tik s , t gik liniyal r, 12SHSS , 4SHS,

4SHV v  6DS vintli k nv r, pn vm tr nsp rt,  p m shyosi, p  chigiti,
, t li chiqindil r, -15 ,  rusumli s r, -18 v -650 rusumli

tr nsp rtyor, , , (  v -1) rusumli g’ mni buzgich m shin si,
 v  TT rusumli p  g’ ml rg  t nn l chish m shin si.   v

rusumli l nt li t ’minl gich, -14, -15  v   rusumli chigit v   p
el ri. D M-150 rusumli t zisi, -3 v  rusumli chigit yukl gich.

m shyoni q bul qilish, g’ m m yd nch ri, yopiq mb rl rg   yig’ish
 uz q s ql sh,  p  s ql dig n yopiq mb rd  qo‘ll nil dig n tr nsp rt
sit ri, p ni d stl bki ishl shning muv fiql shtirilg n t giyasi. vt tik

bunk r – t ’minl gich. Quritish v  t sh bo‘liml ri, jinl sh, lint rl sh v  t yl sh
(pr ssl sh) bo‘liml ri. M dul t yyorl gich, Tr yl r-m dul t shuvchi, qo‘zg’ lm s

dul buzgich.
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