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Darslikda" Oziqo v g a t texnol ogi yasi asos|
tushunchalar, ozigvgat mahsulotlari ishlab chigarish texnalogiyasi va usullari,
u arning sifat koorsatgichlarini bah
mahsulotlarni saglash va qgayta ishlash ularni nazariy jihatdan baholash, texnolo
jarayonlarni va ularning usullarini amalga oshirish slsattar oi t | ar i n

baholmi sh kod6rsatkichlari va ularning s



KIRISH

Respublikamiz oliy tadélim tizimid
i stigbol | i yodbénalishl arni ani gl atasidal i
ATadlim todgodrisidaogi va AKadrl ar t
shuningdek O6zbeki st on20IR gils peurdddagi RF49%F T
soni "O6zbekiston Respublikasini yana
Stratgg i y a s i tod6gorisidaogi FOaH202D nyillarda b i

O6zbekiston Respubl bkabhtai ust udapotoaylyt@

Harakatlar Strategiyasi alohida ahamiyatga ega. Ushbu qonun va farmonlardan k

chigadigan asosiyvazialr t ad6l i m dasturl ar|i ma z mu I
yangi pedagogi k texnol ogiyal ar ni 00Q
ooquv adabiyotlarning yangi avlodini
Tadlim jarayoni da o00qqi taivositalaridan fpydslanishg
uchun davl at tilida yozil gan dar sl

maml akatl arda toodéplangan tajribalarni
bilim olishning yagona manbai emas, balki talabalar mustaqil ishaalonining
tashkilotchisi, masl ahatchi si, o6quyVv
mana s hu @argsiglaasas gilib blingan.

20172021 vyilardaO6 z b e ki st on Re s p u b | bedhta ssiuvorn
yoonaboéhi clkalar Bteategyasiningu c hi nc hi ust uv
ikkinchi bandida fii gt i sodi yot tar moqgl ar i uchu
shakllantirish hamda mahsulot va xizmatlar bozorida monopoliyani bosgichm
bosqgich kamaytirishprinsipial jihatdan yangi mahsulot va texnologiya turlarini
00z | as hshui msobsslah jchki va tashqgi bozorlardaillly tovarlarning
raqgobatbardoshobi gani f & s bunmgi o bhgasnin gaalno h i
kerakki, milliy igtisodiyotni barqgaror rivojlantirishning muhim omilidan biri uning

raqobatbardoshlik darajasi hisoblanadi.



Hur mat | i prezidentimiz Sh. M. Mirziy
y oki zaxira qgqanchali k kodé6p va sifatl
raqgobatbar dosh b omwshuwahalikoshading nar xi h ¢

Bugungi kunda xalg xo6jaligi tur |
i nson ehtivyoji uchun zarur bodl gan &
garatiigandirBul ar ga mashi nasozl i éigovdat sanoati wa r

boshqgalarni misol keltirish mumkin. Sanoatlar orasida-ozyj q a t sanoat
va roli, ahamiyati yuqoridir.

Ozigov gat sanoat.i kundal i k i ste mol.
chiqgari shga y @odgoeattsanagat ishigkachigatlaaigan mdhsulotlar
haj mi, turl ari, kodorsatkichl ari va b
ob6rinni egal l aydi . 00 z navbatida bu
topgandir. Bularga don va don mahslaoti saglash va qgayta ishlash, non, gandolat
mahsul ot !l ar | i shl ab chigari sh, konse
moyl ari va yogol arni gayta ishlash, ¢

Har bir tarmoq chigaradigan mahsudot ularni ishlab chigarish uslubiyoti turlari
bilan o6zaro farqgl anadi

Iste'mol mahsulotlarini ishlab chiqarilishi, ozugaviyligi, energetik gobiliyati va
boshga xususiyatlari, ularni ishlab chigarish usullariga, amalga oshirilishiga
jarayonlarnnazar iy asosl anishiga bogdoliqgdir

Darslikni yozishdan maqgsad: talabalarga eawqat mahsulotlari ishlab chigarish
texni k jarayonlarini va usull arini
taxlil etish, ozigovgat xom ashyosi va mahsublnihi saglash hamda gayta ishlash
usullarini egallash, ularni nazariy jihatdan baholash, iste'mol mahsulotlarini ishlz
chigarish ma’lum bir gonuniyatlarga asoslangan.

Texnologik jarayonlarni va ularning usullarni amalga oshirish sttaatoitlarini
obrgani shda quyidagi wvazifalar kelib
- iste’'mol mahsulotlarini sifatini oshirishga erishish, kam chigimli,

-kam sarfli yuqgor i daraj adagi ozugqal

mahsulotlarni tayyorlashni joriy etish,



- mahsulotlarniishab c¢chi gari shda i1 gdor zamon:
gool | ash i shl ab chigarishda ekologi
etishdan iboratdir.

Ozigqovgat mabhsulotlarini ishlab chiqgarishni, jarayonlarni, texnologiyalarni
amalga s hi ri |l i shi bil an bogol i q, s hu ¢
tushunchal ariga ega bodlishimiz ker ak

Jarayon- manba va ashyoga ma’lum bir ta'sir ettirilib, uning xususiyatlarin

o6zlashtirilishi. Masal an:go0dayrmat ibsih
boshqalar.

ATexnol ogiyao sob6zi Il kkita tushuncl
mahor at : Al ogoso esa fan degan maod

ashyoga bosqichli usulda bir nechta jarayonlarni amalgarilmshindan tubdan
kodrsatkichl ar. va tarkibi bil an f a
tushunil adi . Boshgacha qilib i1zohl ag
jamlanmasini izohlaydi. Masalan: undan non tayyorlash quyidagi bosqumtajali
olib boriladi. Xom ashyoni tanlash, uni saralash, elash, xamir gorish, xamiri
bijgbitish, shakl |l ash va naatsihjyaodaarno
moylari ishlab chigarish va boshqgalar. Jarayon texnologiyalarning olib borilist
texnobgik qurilmalardan, j i hoz | ar , mosl| amal ar vV a
amalga oshiriladi. Yuqoridagilardan asoslanib bizlar amigat mahsulotlari ishlab

chiqgarish jarayonlari texnol ogiyalar



1-Modul. Ozig-ovgat texnologiyasi xomashyo va ilmiy asoslari.

1-Mavzu. Ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarishning xomashyolari.

Solod debs un 6i y s maAumdardrdt warnadikda undirilgan donlarga
aytiladi. Donning suniy tarzda undirish yatish deyiladi. Undirib olingan mahsulot
yangi solod deyiladi va quritiladi va quruq solodga aylanadi. Solod tayyorlash uch
asosan,arpa va javdar donlari ishlatiladiJavdar donidan quritiigan
fermentlashtirilgan (qizil) va fermentlashtiriimagan (ggydar solodi, arpadan esa
pivotay yor | anadi g a n,kavamellashtiriigao \@a guydirilgan gqrpai solodi
tayyorlanadi.

Javdar solodi ishlab chigarish texnologiyasi

Donni tozalash va saralaspuvish va dizenfeksiyalasidonni ivitish : donni
undirish; fermentlashtirish yangi ungan solodni quritishp si mt al ar ni
solodni silliglashguritilgan solodni saglash; solodni yanchish, joylash sagisiod
tayyorl ashda mo O | joairhida aelaldi aseparatbdardés@vurrish h ¢
mashinal arda, triyerlarda katta aral as

Fermentlashtirish

Bu solodini ishlab chigarish uglevodlar, ogsillar va boshga moddalarnin
fermentativ gidrolizi natijasida amalga oshadi.fermentlashtirish uchun yan
undirilgan javdar solodi balandligh,9-1,5mva kengligildan 1, 5m gac
pri zma s hak IQdratish tpaytida $oldniagdnamligi 4% dan 810%
gacha pasayadAr pa sol odi rangi och sariqgda
bel gi | agrogbay i WTam@ly doi r oz shirin begona
todligroq iIifodalangan bodl i shi ker ak.

Sold ekstraktlari

Sol od yoki solod od6simtal arning su\
natijasida olinadigan mahsulotlardir .Tarkibidad ni ng qobi gi bod
ul ar mahsul ot rangini o6zgartirmaydi

quydagi polisolod ekstraktlariishlab chigariladi.Polisolod ekstraktlari davolas

prafilaktikasi maqgsadlarida ishlatiladigan daigygat mésulotlari ishlab chigarishda
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va al kagol siz ichimliklar novvoyl ik
sifatida qooé6ll anadi
Xamirni yetiltiruvchilar

Novvoylik achitgilar 1t ar ki bi da gand mavj ud b c
Xususiyatiga ega acht q i zamburugol ari bi ol ogi k
chigarilayotgan bu fAxamirturisho ema:
Achitgilar yetishtirish 2bosqgichda ona va tovar achitqitgkilgan muhitdan eklsda
go 61l | ani s hi Ekidganaachiagitahtovarcachitqaar olishda ekish materiali
bodl i b hisoblanadi

Achitqi suti
Achitgi suti sanoatning yarimtayyor mahsuloti hisoblanadi.Achitgi suti

tindirilganda achitaqgi hujayral ari liqga

suspenziyadan iborat. 1l achitgi suspenziyasidagi achitgilarning konsentratsiy

75%namli kdagi achitqgilarni hi sobl age
tashkilgiladi.
Achitqgi sutidan pressl angan achit

chigaruvchi korxonada suvsizlantirish shakl berish va qadoglash novvoyli
korxonal ari da taradan bodshati sh vV a
igtisodiy samaradorlikka erishiladi.
Kraxmal

O6simliklarning urugadlaarnidda tdwkk al
zaxira maoddadir. Ki myoviy tabiatd.i ]
tuzilishi asosini glukoza goldiglari tashkil etadi. Shuning uchun kraxma
gidrolizlanganda glukozagacha parchalanadi va organizm tomonidan degalli itoc
hazm qgilinadi. |l nsonni ng kr &00gaKkragnal b
ozijgovgat bilan bunday migdorda organi :
talabini yarmini qondiradiGOST7699ga binoan kartos
chigariladi Ekstra oliy.



Kraxmalni saglash
Kraxmal ni goplarda 25,50,60, kg dar
joylab , keyin ul arni tayyorl angan qo|]

gadoglovchi avtomatlarda 1€000g dan gadoqglash mumkitKraxmal havo nisbiy

namligi 75% lm 6| ganda va harorati i 20eC dan
lozim.

Asal
Tabiiy asal yuqor i oziqaviy gi y mat

giyomsimon mahsulotdir.
Tabiiy asal gul asali, shira asali va aralashgan asal tulari mavjud.
Gul asali - asalarilar amonidan gullar ektarini gayta ishlash mahsitidir.

Uning monoflor va poliflor xillarga mavjud.

Monofl or asal bir ob6simlik: akatsiya
nektaridan hosil boodloa, ml iplol gul bar i
bodél gan asal dir. Polifl or asal loarrmon
togdoli va hokazo deb atal adi

l-rasm. a-asal mumi b-asal giyomi.

Shira asali Kobpgina oO0simli kIl ar bar g
tomonidan gayta ishlash natijasida hosibdo a d i
Aralashgan asal- gulli va shira asallarining tabiiy aralashmasidan tashkil

topadi.



Gul nektarining 50% dan 90% gacha massasini suv tashkil giladi. Nektarnii
gurug moddalari saxaroza, glyukoza, fruktoza, dekstrinlar, oshlovchi moddal
mineral elementlar, efir moylar, organik kislotalar, oqsil chaldr, vitaminlar (B1,
V2, V6, PP va boshgalar), fermentlardan tashkil topgan. Nektarning qurt
moddalaridan 94 foizga yaqini gand ulushiga, qolgan 6 Bosh@ moddalarga
todbgorUyakgal &ditirilgan nektar ni takka al
tobpl aydi

Asal ning zichligi uning tar ki bil4dadgi
kg/m3 ni tashkil gilishi mumkin.

As al sershira taomli, yoqgi ml i Xushb
birinchi navbatikandkuagdal li &nii lsda é&id.mo U
makro va mikroelementl ar, bakteritsi:
mahsul ot sifatida qodéll anil adi. As al
pryaniklar ishlab chigarishda ishlata d i . Asal da kodp mig
bodol i shi konfet va wunli gandol at mah s

Sundéiy HBasmiliy asal bil an birgalikda
ham mavjud. Uni tayyorlash uchun shakarogwy ozigaviy kislota ishtirokida

gizdiriladi. Bunda saxaroza glyukoza va fruktozagacha gidrolizlanadi. Tabiiy asals

X 0S bodl gan xushbodyl i kni tadmi nl as't
goobshiladi. Sundiy as aishikeraknlUndagi nasnbkr21%g
dan oshmaydi. Sundéiy asal sigo6i mi 10

zichlab yopiladi. Uni@2 0 AC gacha bodél gan haror a
75% dan oshmaygan sharoi t da anshanmutdats3h
oy.

Yangi meva va rezavorlar toodogor.i
Meva va rezavorl ar i nson ozigasida
ahamiyatga egavVleva va rezavorlarning oziqaviy giymati asosalar tarkibidagi
uglevodlar, organik kislotalar, azotli va oshlovchi moddel migdoriga qarab
aniglanadi.Ovqgatlanishda meva va rezavorlar C, P kabi vitaminlar va A provitamin

manbai sifatida muhim ahamiyatga ega. Inson organizmi meva va rezavorlar bi
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birgali kda g o n shgomayk it soléoogti anailyar chavaz an
ishgoriy metallarning asosiy massasini gabul giladi. Meva va rezavorlar shifobax
xossalarga ham ega. Meva va rezavorlarda sellyuloza, gemisellyuloza, pel
moddalar mavjudligi sababli, ular organizm uchorigaviy tolalarning muhim va
boy manbai hisoblanadi.

Yangi mevalar.

Yangi meval ar tuzilishiga kodra wuru
boshqga gur uhUrauwgbal ib ondd Whnbaedri . po o6 c hoqda
va urugol abresjhowlyamdhgamr ugd xonasi dan
behi kiradi. O | m a eng tOma takibidp ®%
gacha gandlar (fruktoza katta miqdorni tashkil giladi),-®,26 organik kislotalar
(asosan olma Kkislotasi), 1,5%acha pektin moddalar va4® mg% C vitamini,
shuning bilan birga azotli va mineral moddalar mavjud. Olmaning pektin moddale
j el el ovchi xossalarga ega boodli b, ur
foydalaniladi. Olma pishib etilishiagtiga qarab yozgi, kuzgi va gishgi navlarga
bodolinadi
Noklar. Shirin tabdébmga ega, tez pish
mevalar tarkibida 113 % gandlar, olmadan fargli ravishda kam migdorda kislotalar
oshlovchi va pektin moddalarasw j ud bo 6l adi . Bu nokl
yugori seziluvchanligi bilan asoslanadi. Pishib etilish vaqtiga garab noklar ha
yozgi, kuzgi va qishgi navl arga bodl i
Behi Konserval ash sanoat. uchun qgim
muralbo, jem, marmelad va boshga mahsulotlar tayyorlanadi. Behining ayri
gandga boy navl arini yangi ( Behilarkibigla)
gandlari 7,6 %, organik kisbtalari 0,9 %, pektin mmddalari 0,8 %, C vitamini
23 mg % mavjud.

Rezavorlar.

Tuzilishiga qgqarab uch guruhga boodol i

h a q I q | y (uzum, goragobat , k

gul xonal ardan hosil bodl gan etl i meve
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y o lon gémlyanika vaqul upnay) vV a gobshil i
tashkilbpgan murakkab (malina).

U z u m shirin taoémi, yuqor i oziq
turadi . Tar ki bida asosan gl yukogaad v
(12-16 %), kislotalar (0,8 %) va gimmatli mineral moddalar mavjud.

Uzumning navlari turitk u man xo 06 b kb, g u r o tayydrlanddigana r
navl arga boodolinadi

Qor a g0 oaodina)(gera, mizivaog b o6l i s hi ibiauGnk |
vitamini (200 mg% gacha) v a5 Ypgadha) iqora |

goragobat keng tarqgal gan bodl i b, yan
mar mel ad va gqgiyomlar tayyorl ashda | ¢
vitaminlar vape kt i n moddal ar k am, ammo ki

parhezga ishlatiladi.
Kr ijovnik. Mevalari yumaloq, chuzinchoqg shaklli, sarig, yashil, gizil rangda
bodl adi . Meval ari vk tyan@ lolida psrbezbp sifatida s
I s tokdilinadi. Pishib etiimagan mevalar pyure, pripas, muobem va jele
tayyorlashda ishlatiladi.
Zemlyanika (ertut) hammagyda uchraydi. Mevalar tarkibidagi gandlar
(7,2%), organik kislotalar (€2 %) v a X u s h b o dnytanasib disbatlardar
mavjudl i gi tufayl.i ajoyi b tadm va hi
ahamiyatli hisoblanadi. Oshpazlikda yangi holida gaymoq va shakar bilan birgalik
parhezbop taom sifatida i st e @yae,|lpripgsi |
murablolar tayyorlashda ishlatiladi.

Sitrus mevalar.

Bu guruhga linon, apelsin, mandarin, greypfrutlar kiradi.

Sitruslilarniogdamevaidaagroii zgaonstluruga
kosachadan tr at . ogRdba 6 sa d | ilib, ,meva unwimiy rbassasining -28

foizini tashkil qgiladi. Podst | og2béb), me
gl yukozidlar va pektin moddal ari t 00|

efir moylari va pektin olish uchun xom ashyotbb i b xi zmat qi |l a
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magozi t ot a ml b o d bokddbvha byurg, pripag,ishatvatlar, va &l
tayyorlashda ishlatiladliyangi meva va rezavorlarni saglash.

Yangi meva va rezavorlarni uzoq vaqt davomida saglash maxsi
omborxonalarda amalga oshiriladi. Saglash rejimidmav n g ma Orati uvan
nisbiy namligini, muhitning gaz tarkibini nazarda tutadi.

Har bir meva va rezav | ar uchun saql asdfiq shaaoglari ma
mavij ud. Koopchiodai uchumiamona n g a Oaraéh 2a859G %
nisbiy namligi muwfig hisoblanadi.

Yangi meva va rezavlarning tarkibida 880 % atofida suv mavjud. Shu
tufayli ular saglashga chidamsizdir. Buni inobatga olib yangi meva v
rezavorlarni qayta ishlab, iogo v g at sanoat. uchun z

mabhsulotlar tayyorlanadi.

Novvoyl ik makar oni va dqgqandol atchi-I i
rezavorlar

Pulpa - b u butun yoki oO0rtasi (urugol ar |
olinmagan meval ar yoki rezavorl ar bodl i b,

ustidan sulfit kislotasining eritmasi quyiladi.

Pulpa fagat yangi meva va rezavorlardan tayyorlanaduyadagit ur | ar ga |

ol ma, behi |, oo0ri k, z e m|Syatga gakah pulpayhirihchip

va 1 kkinchi navlarga bodlinadi

Pul pada mevalar va ularning bodl akl al

kerak. Birbiriga yopishibg@l gan yoKki ezilgan meval ar
Pyure.

Pyure - gandlatchilik sarpatida eng targalgan mevazawrli yarim tayyor

mahsubt d i r . U qirgodi c-hdaav oorbdltakrarziingy an

Qirgdéichlash paytida meval arning wuru

bodl maydi gan qnasdril ava m@aag @itz bmayin m

mevarezawrlardan yoki lonservalangan pulpadan ishlab chigariladi.
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Pripaslar.
Pripasl ar girilgan xushbody meva V.
hidini saql ab g o | i ldah tayyoraiogana yaam itayyok c
mahsulotlardir.  Pripaslar gandolat mahsulotlariga nrrezavorlarning tabiiy

Xushbody hidini berish uchun mod6l jal/l

Kakao dukkaklari. Kof e . offarn g 0

Kakao dukkaklarining tavsifi. Kakao dukkagr tropik mambkatlarda (Afrika,
Amerika, Hind va Tinch okeani orollarida) etishtiriladigan kakao daraxtining
( Thebroma cacao) wurugodéidan maxsus i st
Kakao dukkaklari Shimoliy markaziy va Janubiy Amerika mamlakatlari Braziliya
Venesuela, Peru, Ekvador, Trinidal va Tabago, Kuba, Grenada va boshgala
etishtiriladi. Osiyo va Okeaniya (
Samoa, Shrilanka, Indoneziya, Filippin va boshgalarida kakao dukkaklari nisbat
kodOp b o 0 ldorda gtishtiriladni g

O6rta e¢Fdémadel ideb at aoldukkakldrining klaashad juda
hosildor, lekin dukkaklarining sifati ancha past. Kakao dukkaklarining hidi anch:
gobpol wva taodmi taxir. Bul ar gar Arkiks @al,
oladi. Kaka daratining balandligi 15 m ga etadi. Big plantatsiyalarda ushbu
daratning balandligi 48 m qilib parvarishlanadi. Kakao daraxtlariga soya qilish va
ularni shamoldan asrash maqgsadida ular boshqa daraxtlar bilan aralaghtitéali.

Kakao daratlari haorati222 6 AC bo6él gan iliqg nam igq
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2-—rasm. Kakao mevasi va

3—rasm. Kakao daraxtining

dukkaklari shoxchasi
Kofe.
Uni ng alohida turlari, sifatiga vVva
keng tagal gan I chimlikni tayyorl ashda i

mahsulot hisoblanadi. U gandolat mahsulotlari va muzgaymoq tdgslda tam
beruvchi modda sifatida ishlatiladi.

Kofe Afrika, Amerika, Osiyo va Avstraliya kabi tropik mamlak&d ar d a
gan kofe daraxtining mevalaridan 1 bor
afrika va osiyo kofelariga bodlinadi
j odbnatayotgan portlarning nradml ari dan

Oliy navdagi kofe- 75 % maydalangan oliy kofe va 25% | naagi&kofedan,

maydal angan | navdagi kofe esa | navec
Qobshimchal ar qgqodéshilgan oliy nawvghrag
ol iy navdagi , 20 % dan kam bodl magart
rezavorl ar y o ki ul arning aral ashmas
gobshil gan kofe esa 80 % I navdagi K
yoxud ularningar al ashmasi dan i borat bodl i shi

Oliy navdagi tabiiy kofe aniq seziladigan turli tuslardagi mazaga va nozik hidc

ega bodolishi, | navdagi kofeda esa [
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Eruvchan kofe - kukunsimon holgachauritiigan qovurilgan tabiiy kofening
ekstraktidan i borat. U yoqgi ml i mazag
gobiliyatiga va suvda chodbkma hosil
namligi 4 %, kofeinning quruq moddalarga hisoblangan miqdi 2,8 %
met al | aralashmalar 1 kg mahsul ot da 3
Don holidagi govurilgan kofe i1 chiga

kombinatsiyalashtiriigan materiallardan tayyorlangan qutichalar va xaltachalarga

dan 2% g gacha joylanadi. |l chiga o0od6ro
pol i mer materiall ardan tayyorl angan
dan joylanadi.

Yongboqgl ar va. yogol i ur ugo
Yongboqgl ar quruq y 0 g 6 ontahgsoOii nzodna n p dbb
Ul arga grek yongdogodi , b o @shyu va blshghlar
taaluglidrrYongo6éoqgl ar tar ki bi @%% 0dsil, 25 %grenerdd a
moddal ar , A, C vitaminlari v adi. Bhergptikr
gi ymat i (kaloriyaligi) jihatdan wul ar
yugori turadi. Qandol atchi li k sanoatida yong

shokolad mabhsulotlarini,  pirojniy va tortlar ishlab chigarishda ishlatitadig

gi mmat | i xom ashyo hi sobl an-avdat sanoatidd,a ¢
ti bbiyot va parfyumeriyada qool |l anil ¢
Yongboqgl arni saqgl ash.

Yongoboqgl ar ni haj mi 75 kg gaahdi bodoIm
esa I chiga pergament todshal gan yas
Yongooqgl ar h alv2o PAiCn gv ah anri csrbaityi n8a ml i gi
omborxonalarda saglanadi.

Kunj ut vV a kungaboqar ladigan,u gzararkumandalatdan z
hi moya qilingan, havo harorati 18 AC

omborxonalarda saglanadi.
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Tuxum va tuxum mabhsulotlari
Tuxum. Non, makaron va gandolat mahsulotlari ishlab chigarishda tabiiymtux

bilan bir gatorda turli xil tuxum mahsulotlaridan (melanj, tuxum kukuni, tuxum

ogsi | i, tuxum sarigbi) ham foydal ar
oziqaviy qgiymati ni oshirish bilan bi:
boshgx o ssal arini yaxshilashini tadminl g

Tuxum sarigodi da e mulegiantmavjud. ISloud dababli xamirs
mahsul otl arning strukturasi ancha ya
gilishi tufayli u pastila va zefir, kabi kuvlangagandolat mahsulotlari, pirojniy va

tortlar uchun kremlar tayyorl ashda ke

Tuxumning tuzilishi va kimyoviy tarkibi.

Tuxumning tuzilishi. Tuxum 006! ¢ hami
parvarish sharaitga va oziqgqasiga bogol i q-76 gTo
(odbr t5@x hag) , -D00 g, duaklanikii SRLI0O 07 & , g2600gznin |

tashkil giladi. Novvoylik mahsulotlarietsepturasida 1 dona tuxum massasini 40 g

ga, yoki 25 donasinil kg ¢ teng deb gabul gilingan.

Tuxum podbchogdan (12 %), tuxum ogqi dar
Podchoq tuxum namini bugol ani shdan \
Yangi tuxumning yuzasi X1 r a aodavat bdan

goplangan.




1-po’choq; 2-po’choq usti parda; 3—-tashqi po’choq osti qobhiq; 4-ichki po’choq osti
gqohiq; S-havo kamerasi; 6-tashqi suyuq tuxum ogqi; 7-zich tuxum ogqi; 8-ogsilli
hog’lagichlar; 9-ichki suyuq tuxum oqi; 10-ipchalarning oqi; 11-ipchalar; 12—-sariq
pardasi; 13-sarigning sariq gatlamlari; 14-sarigning oq qatlamlari; 15— sarigning

Tuxumlarni saglash.

Tuxuml ar gogoboz qutilarga 180 d
donadan, har bir gator orasiga pno X
karton qutilarning yonlarida teshiklIl ¢

Qutil arga hidsi z booyo g PdrhezbepnYayangk, &-ml
sovutgichda saglangan, Oohaklangan), kategoriyasi (I, I, Kkichik), tuxumni
gayta ishlash korxonasiningnomaa s do mar kasi , saral ani
Sovutgichda saql angan tuxuml ar poobct
oldini olish uchun birdaniga issig xonaga olib kirilmaydi.
Sovutgichli ombor xonal arda t 88% mavoyng s |
nisbiy namligida 6 oy davomida saqglanishi mumkin.

Muzlatilgan tuxum mahsulotlari .

Ul arga tuxum oqi va sarigoi tabi-iy
mel anj , muzl atilgan tuxum o0qi va mu
ishlab chigarish uchun yuvilgan va xlor ohagi eritmasi bilan dezinfeksiyalange
tovuqg tuxuml ar. Il shlatil adi . Podcho
massa filtrlanadi, bankalarga joylanadi va muzlatiladi. Muzlatishdan oldin mela
eruvchaiigini oshirish uchun 5 % shakap yoki 0,8% limon kislotasining natriyli tuzi
gooshil adi
Tuxum massasini muzlatishdan oldin pasterizatsiyalash, uning mikroblar bil:
zararlanishini 989 % ga kamaytiradi

Ozigaviy kislotalar va boo0)

Oziqaviy organik kislotalar. Kobpgina gandol at ma

rezavorl arga XxX0sS bodlgan nordon tabd

keng gqgooll anil adi. Ozigaviy organi
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ki sl ot asi mi soFadoddmdi |1 1 Bbohar sut

ishlatiladi.

Limon Kkislotasi. Oziqgaviy l i mon ki sl ot a:
muhitlarni Aspergill us ni ger zamb
ol inadi . Tar ki bi dmamulytasiatida sihakar] ishidb chiagaidsh

sanoatining chigindisi melassadan foydalaniladi. Lavlagi melassasi tarkibida 8(
atrofida quruq moddalar, shu jumladan-$46% saxaroza, 08,7 % azotli va 8,5
% mineral moddalar mavjud.

Sirka kislotasi (SN3SOON) oziepvgat sanoatida, shu jumladan novvoylikda

gool Il ani |l adi
Sirka kislotasi o6t kir hidga ega, ral
modda bodli b muzga o06xshaydi. Shuni ncg

Sirka essensy a s i ki myoviy vy oTlarkibida 80l%aga yaqgin sarkay
ki sl otasi bor . Sirka yaxshi shamol | a
haroratda 780 % nisbiy namlikdagi havoda saglanadi.

Oziqaviy bMabsulainng aangi- uning jozibadorligini @gilovchi
omillardan hisoblanadi. Shuning uchun epiy q a t mahsul otl ar i
bil an bodyash ol dindan paydo bodl gan.
Saflor-respubli kami zda o6sadigan bir yok

gullaridan olinadign b o0y oq.

Krosin-zadofarning bodyovchi moddas.i
ega, kobpincha ziravor sifatida qgqoo6l |
K a r o t i n o i d | [ b o6 yo eng cl

t ar gal g a nlik wag-ovgat on@alpseldtlarining rangi ularda shu moddaning
mavjudligi bilan B gi | anadi . Bu bodyovc h-bvgatmo
mahsulotlarining tabiiy rangini kuchaytirish mumkin.

Xlorofill-yashil rangdagi goé Immlat I tiur loiz

vV a I chimli kIl armni bodyash uchun [

o6tl aridan ol inadi
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Xushbodyl antiruvchilar

Ziravorlar -t ar ki bi da efir moyl ar i, al kal ol

tufayl osodbaidbgava XxXushboodoyl i kka ega
foydalanish nafagat ovgatning mazasini yaxshilaydi, balki uning organizmda haz:

bodl i sh daraj asi ni ham oshir aeédmentativZ i
jarayonlarni katalizlaydva baker i si d xossalariga ham

150 dan ortig turi madl um b oendtardalgan.u |l &
Ziravorlar sifatida asosan 00si mli
bodyon, zira, koriandr), urdgl a r i (muskat yongbogdi)
(gal ampi rmunchogq, zaofar), pobstl ogé

6-rasm. Arpabodiyon -fAsm. Koriandr
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8-rasm. Dolchin O-r as m. Hi | mevasi VvV a

¢ &

10-rasm. Qalampirmunchoq 1 as m. Muskat yongoo

11-rasm. Zanjabil
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Arpabodyon-bi r yill ik od06tsimon od6si mlik
mevalarning uzunligi 35 mm, kengligiZ3 mm bo 61| ad-kulrang| ar
rangda, tuxumsi mon yoki noksi mon shak
shirin boéladi. Arpabodyon efir moyl ¢
kiradi. Arpabodyon mevalanovvoylikda va gandolatchilikda ishlatiladi.
Arpabodyonning namli gi ¢aR. Iflés aralaslamalarrang t
mi gdor i 3 % gacha, mazkur o06simliKkn

gilishi mumkin.

Koriandr-bi r yi I | o &s iondlt isikasweonigpratmévalar dianetri 3-5
mm, somonsimon sari g yoki goobngoir
ega bodl adi . -s Marziars.i Korgitadndr ur ugol .
| i nal ool va ter pefilrarmaynl amiortad s loidll ¢

novvoylikda va gandolatchilikda ziravor sifatida ishlatiladi.
Koriandr mevalarining namligi 12 % dan, iflos aralashmalar migid@rP6 dan,
mazkur o0si mli kni ng 1@% damortmgo yloid | araasll a s
Dolchin -doi miy yashi/l o6simlikning Vyur
Odatda naychalar-80 tadan gilib taxlanadi. Dolchin jigar rangli, mayin, yodimli
hidga, shirini yondiruvchi mazaga ega. Hidi uning tarkibidagiaton aldegidi va
evganol bilan bogodoliqg. Dol chin gandc

Dolchin germetik idishlarda saglanishiéak. Namligi 13,5 %. Efir moyining

mi gdori 0,5 % dan kam bodl masl i gi | 0 z
Hil-koop vyil Il i k ngqurilganknevaladidan ibolat. KZinavor sifatida
o6simlikning urugol ar i I shl ati |l adi . l
% gacha boo6l adi . Hi | e f i entinimierpeniol tashkid K i
gi | adi . Hi | ni nigchdhig. & unli gaodplat mbahisulotlati \aa &larning
masalliqglarini xushbodylashtirish wuct

Qalampirmunchoq - gal ampi r munchoq o6si mligi
bilan ishlov berilgan va quritiigan ochilmagan gul kurtaklaridan iborat.
Qal ampirmunchoqgning oot kir hidini t a
(162 0 %) efir moyl ar i taominl aydi
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gandolatchilig va konservalashda ishlatiladi. Qalampirmunchoqgdan  sanoat
ishlatiladigan efir moylari ofiadi.

Qal ampirmunchoqgda efir moyl ari mi g do |
kodbp bodl masl i gi kerak. Qal ampirmunct
chiqgindilari 2 % gacha bodl i shi mu mk i
Zabflkhoop yilli k oo6owsitmlliglang wlgléa rzicrian
Quritilgan ogo6i zchal ar dimoarang vagizil raBgdagm

Il pchal ardan i1 borat. 1 kg qu+100mingd ggllarni ¢
uzi shgaetaadd g 0 rZia 6K air moylarirang knigdon @580gdan 1e%6

gacha bodol adi . Ul arda yana yuqgor.i r
va krosin gl yukozi dEavchiva zirawer sifatidal nebhulkaa 6
va gandolat mahsulotlari ishlab chigarishda ishlata d i . Zaof ar s h
tunuka bankalarga gadoglanadi. Uning namligi 12 % dan yuqori, diametri 2 m
bodl gan el akdan o6tadigan maydal ang
bodol masl!l i gi ker ak.

Vanil - arxidey al ar oi l asi ga manmg udorutilganr o i

fermentlashtiriigan nevalaridan iborat. Vanil mevalari 320 sm uzunlikdagi

gobzogsi mon qutichal ardan I borat .-

jigarrangga ega bodol adi . Qo 6 zoqudh a
bodl i b, I shl ov beri sh natijasida ¢
aromatik alég i d1 ar gatoriga kiradi. Qobzoqg

dan 3 % gacha ob6zgarib turadi

Vanilin va vanilin shakari (kukuni). Vanilin bu-dkst3-metoksi-benzaldegid,

sunodéiy wusul bil an ol inadgan ki myo
oq krisstalsimon kukun bodl i b, kuchl
Ki myoviy toza vanilin aldegi di bodl i
Vanilin shakari( kK uk uni ) vanilin va shakar K u
Uning tarkibida 3,5% vanilin bor. |
shakar. 80 AC haroratdagi suvda eri-t

gilishi kerak.
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Muskat y o n gnaskatjdaiaxtimev asi di r . Magodi zning

uzunligi 2-3 s m. Mus kat yongbogdining ma g
Jjigarrangga, kuchli, yogimli xo0d0shbod¢
Yongb6bog magob6zi yugbrb vagabili gmummi ¥ ¢
shu jJjumladan efir moyi 11 % gacha bo

aromatik moddalarini etpen uglevodorodlari pinen, kamen va boshqalar tashkil

giladi.

Muskat yongoogbi g samahiidé ishtatdadii | i kK va r
Muskat yongdbéogdéining namligi 12 % da
tashkil gilishi ler a k . Zarar kunandal ar bilan zar
shu jumladan buzilgan yongodoql ar mi gc
Muskat guli ( masi s) . Muskat yongo6ogdinin
meval ardan ajratil gan podchoq chet|

gobngodéirogcha kod6rinishida bodol adi
muskat guli @t t i q, ] uds kurakahalarga ajtalgan  plastinkalar
kodrinishida bodl adi4smRehgags2t3ism, kadrlight smi r
ni tashkil giladi. Ular ocks ar g 6 1 s h-saygorangda tga.0Muskat guli
maydalangan holda ham ighl chigariladi.Uning tarkibiga 10 % efir moylari bor.
Naml i gi 10 % demalor t Mgs lbatd | gnalsil i gh at

magqsadlarda ishlatiladi.

Zanjabil - zanj abi |l gul doshl ar oi l asiga m
poobsarliodgdln tozal angan va quritil gan
achchiq, yoqi mli. Zanjabilning o00zi
bodl gan efir moyining mavjudligi bil e

sanoatida islattiladi.

Zanjabi l il di zpoya boodol akl ar i va yan
naml i gi 12 % dan ortiq, efir mo yeriakn i 1
Zarrachalarning kattaligied y or | angan bool adi egonhlhidh t

zanjabilni ishlatish mumkin emas.
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Yulduzsimon arpabodiyon - bu doi miy yashil dar a
kosasi dan, y ul d48 aneva darglarad@nr ibomati Mazadsidshirgi
achchiq, utkir, hidi yoqgimli. Yulduzsimon arpabodiyon hidi va n\azani ng ¢
xosl i gi uning tarkibidagi anet ol vV a

U gandolatchilik va novvoylik sanoatida ishlatiladi.

Yulduzsimon arpabodyonbutun meva banthri yoki gizil-f i gar rang t
yanchilgan kukunk o 6r i ni shi da 1 shlab <chiqgaril
ortiq, tarkibidagi efir moyeaaki ng mi gc

Ziravorlarni saglash.  Ziravorlarga past namlik, kuchli hid va yuqori
gigroskopik xususiyatlar xos. Ularni toza, ggryaxshi shamollatiladigan xonalarda,
1015 AC haroratda va 75 % dan yuqor.i
lozim. Ziravorlareg ona hi dl ar ni tortib ol adi Y%
uchun ularni boshga mahsulotlardan alohida sahdt@sm.

Xushboodoy essensi yéd&Elsasremisn gy altaarv s it fuir
moddal arning yoki ul arning aral ashma
moylari, tabily xom ashyolarning eritmalari yoki ekstraktlari) spirtli yoki-sputli
eritmal aridan i borat. Xushbooy mo d d
oson va aniqg dozalash imkonireradi.

Es®nsiyalarning tarkibiy gismlari sifatida organik birikmalarning turli sinflariga

mansub sit | Kk Xxushbody dnad dadna |l aardd a n Tfadoyi i )

bodl gan turl. organi k kislotal ar va
Masalan barbaris emssiyasining asosiy kompen t i b o Oeian Iefiri,i ok Vv .
esensiyasining asosiy kompen t i b o 6 | lotasining amilkefari hikoblanadi.

Es®nsiyalarning tarkibiga yana efir moylari, qora smorodina kabvatarning

spirtli eritmalari vasirdk i Kk xushbodby moddal ar (vani
Tar ki biga kodra essensi yiak axugtklkady ti
tayyorlangan essensiyalar va tabily xom ashyolarning efir moylari, sharbatla
ekstraktlari yoki eritmal aridan tay)

kodra essensiyalar bir kgar rbaolbil,i niakdk i.
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Xushbody essensiyal arnmTaghcopii f Rd O rkiom
essensiyalar tiniq eritma, hidinomi ga va namunaga XO0S
tashgari esmsiyaning har bir turi uchun rang, sindirish koeféigi va achligi kabi
k o 6 r s at dgilaaghn. Bssensiydbarning barcha turlari va navlarida mishyal
mis va qoorgbéoshin tuzlarining mavj u

essensiyalarda erituvchispirtning (massasiga nisbatan foizlarda) d@mtratsiyasi va

Xushbody moddal arning migdor.i ( mas s as
Essensiyal arning qgaynash harorat. p a
mahsul otl ar ga va yarim tayyor malsk ul
kerak.

Xushbody e s s e n sHssermsiyatar korkonaRrgagddada hajmi 25
| i trgacha bodl gan yashi kl arga vyoki
kel tiriladi. Essensiyal ar yopiq, ango
haroratlarda saglanishi lozim. Omborxonalar yaxshi shamollatilishi kerak.

Suv va osh tuzi

Suv. Suv k o 0 p-gvgat anahsuletlarg ishlab chigarishda asosiy xom
ashyolardan biri hisoblanadi. Turli ichimlik va taomlarni, non, makaron va gandol
mahsul otl arini tayyorlashda kodp suv
Ozigovgat mahsulotlarini tayyorlashda ichimlik suvdan foydalaniladi. Korxonalarn
tadminoti i chi mli k suv bilan shahar
Bunday i mkoni yat vlatsanitanya gaaepidemiadgigaa nazom@ta
tashkilotlari ruxsatiga binoan mahalliy suv manbalaridan (asosan artezian quduc
suvidan) foydalaniladi. Oddiy quduqgl e
gatlamlardan olingan artezian quduglarg suvi ancha tozaroq, unda kamroq
bakter yal ar va ar aQaysshimaimamb aloarl caadn . o |
suvning sifati standart (GOST 2874) talablariga modishki kerak. U tiniq,
rangsi z, tadmsi z va hi dvwakiraligilashdb|yordamida |
aniqlanganda bu kodor satkichl arni

xiraligi 1,5 mg dan oshmasligi kerak).
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Suvning tarkibida u yoki bu migdorda atrof muhitdan tushgarenalirva organik

moddalar aralashmasiob Bu moddalarning ayrimlari organizm uchun zararli

bodl i shi, boshqgal ar i esa suvga VYyogqQ
mishyak, azotli moddalareeen v a s hu k abi zarar | i N
goobyi |l maydi . Ayrim moidldgdmar me g oindbG ml

mg/l , sulfatlar- 500 mg/l , rux- 5,0 mg/l, mis- 1,0 mg/l, temir- 0,3 mg/I,
marganes- 0,1 mg/l dan) oshmasligi kerak.Suvning zararsizlantirish uchun

i shl atiladigan erkin xlorhidgngbkodpg:

| ozi m. Suvda erigan moddal arning umu
1000 mg/ | dan kodp bodl masl i gi ker a
epidemioligiya nazorat.i or ganl a kattaligi u:

1500 mg/ | bodlishiga yobol gooyi |l adi
OshtuziOsh tuzi asosan natriy xl orid

tarkibida kalsiy, magniy va kaliy tuzlarining kam migdordagi aralashmalari mavjud.

Osh tuzi non mahsulotlarini tayyadhda asosixom ashyolarning biridir. U unli

gandolat mahsulotlarni ishlab chigarishda, exigiat [om ashyolarini tuzlashda ham

gool Il ani |l adi

Olinish usuliga garab osh tuziquyidagi t ur | ar g a bodl i nad
toshtuz, ¢ huoubnkdnaa btuugzb |vaat ivba kol i ngan t
O06zi chobkkan twuz. Tuzning asosi y mal

galin gatlamli tubidan olinadi.

Toshtuz. Er tagida yirik gatlamlar holida joylashgan konlardan ochiq yoki yopi
usulda gazib olinadi.

ChooOkma. Tabiiy yoki sunoiy kat-larang h ¢
sho
Va k

Or suvini tobplam undan suvni bugdc
u
apparatl ar da b aligganl tuazdir.i Usotganolegptik dal fizkkimyolviy | &
a

umda bugdél atib olingan tuz. Er
si fat koorsatkichlari bobyicha barch
kristalld@ begona tadmsiz va hidsi z,
tarkibida 99,7 % natriy xlorid bor.
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Yodlangan tuz- natriy xloridga juda kam migdorda (1 tonnasiga 25 g) kaliy yodid
gobshib tayyorl anadi . Tuprogdi da vyo
bez kasalligini oldini olish va davolash vositasi sifatida ishlab chagiriDzigaviy
osh tuziquyidaginavlarda ishlab chiqariladi: ekstra, oliy, | va Il. Tuzda begona hic
va mexani k aral ashmal ar bodl masl!l i gi k

tadm va hydda@lringinghdaoird a Xxul osa ¢

ranggaegd o 61 i s hi ker ak, boshga navdagi
sargoi mtir, pushtirang) ruxsat et il
miqgdoriquyidagd an kam bo ol mas99,7 %;ioliy-lO&4 % k 97,7% K S
vall-97, 0 %. Namli kning miqgdor.i tuzni i

bodl a djt50wWe ni tashkil giladi. Barcha navdagi yodlangan tuzlarning 1
tonnasining tarkibida 25 g kaliy enlodi
Maydalangan ® h t u z i kristall arinienga b@d Il
"Oikristallarning Kat R2almmgi T@, 8 . 2 mb;
mm.

Ozigovgat sanoati korxonalariga tuz goplarda yoki uyum holida keltiriladi ve

havoning nisbiy a ml i g i 75 % dan yuqor.i bodl
Osh tuzi tarkibida aralashmal arning
Havoning nisbiy namligi sezilarl:i o0

mumkin va bu uni ishlatishi giyinlashtiradi.
Shu bilan birga ozigvgat sanoati korxonalarida osh tuzi korroziyaga chidaml
gavat bilan goplangan maxsus havzalarda eritma holida ham saglanadi. Isf
chiqgarishda foydal ani shdan ol di nmas s |
tindirish va filtrlash yool. bil an tc
Yordamchi xom ashyolar va materiallar

Jelelovchi moddalar marmelad, pastila, zefir va shu kabi jelesimon tuzilishde
mahsul ot !l ar i shl ab c hektiop,a ragas, h dgaroidq c
furselaran, glatin va boshgalar kiradi.
Pektin. Shakar va kislotalar ishtirokida elqtin jelesimon mahsulot hosil qgilish

X0ssasiga ega.
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Pektin moddalar o 6 si ml i k| ar d sevodlawdniiboratdUlag ardagi u
barcha o06simbukl adt!l abuandzi mbval ar da,

il dizl ari tar ki bida mavjud. Pektin |
gi smlarida turlicha bodli b, bu koo
parvarish qgilish sharoitlariga bogoli

Pektin moddal ar. o6simliklarning
hujayral ar ga pl astikli k beradi va ul
singdirib olish qgobiliyat: ega |lsagdb g
turadi va bu bilan od6simlikni quri shc

Pektin moddalamquyidagibirikmalardan iborat:
Pektin Kislotasi 1 suvda kam eriydigan polikislota, galakturon kislotasining
goldiglaridan iborat;
Pektatlar - pektat kislotasining tuzlari; gktin kislotalar- karboksil guruhlarining
kichik gismi metil spirti bilan eterifikatsiyalangan pekt kislotalar;

Pektinatlar - pektin kislotasining tuzlari,

pektin (gidro pektin-pekti n ki sl otal ar. bodl i b,
asosiy gismetirifikatsiyalangan, golgan gismi neytral holatda;

Protopektinlar - b ul ar o6simliklarning suvda ¢
yuqor i mol ekul yar ekmodaetal mo mii 1 . ektiR r o

moddal arining bos hl| an gsatadc hProtagktindak kuvda e
erimaydi.

Pektin moddalari turli darajada polimerizatsiyalangan pektin makromolekulz
l arning birjinsl:i bodl magan ar al as hmze
pentozan, geksozan kabi moddalar ham mavj@itil®P moddalar fagat shakar va
kislotalar ishtirokida gle hosil giladi. &esimon struktura hosil qilishi uchun 1 %
jelelovchipgkt i n, 60 % shakar va 1 % kisl ot

Tovar mahsulot sifatidagi pektin odatda qurugppeer at (kukun)
bodlib, wu turli xom ashyolardan (1 av

ishlab chigariladi.
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Pek t i n I nson o r g aaharnimgntudaaim chigagudchi rvositan
sifatida ishlatiladi. Shuning uchunkar b i d a pektin moddal

mahsul ot !l ar | gobrgdoshin kabi ogoir
proflaktik vosita sifatida tavsiya etiladi. Pektin moddalar bilan mahsulotlar
i onl ovchi nurl agasthgarir salgi zaoairla s$siabai

Agar va agarsimon glelovchi moddalar. Suv o0o06tl aridan
eruvchi va sovutilganda yugori govushqoglikka ega jele hosil giluvchi moddalardir.
Agar - Og dengiz va Tinch okeani anfelsiyavsu 0 6t i dan ol i nadi
xom ashyo hisoblanadi. Agardan tashqari dursyar i ya suv
¢cf erasr aagbe nd ml anuvchi mahsul ot ol in
agardan pastroq turadi.

Agar va furselaran polisaxatatining asosini galaktoza tashkil giladhgarning
tarkibida polisaaridlar 7580 % ni, suv 1820 % ni va mieral moddalar 1,8 % ni
tashkil giladi.

Agaroid- gora a&ngi z suv o0t i fillofori
Agar singariagaiod ham gal akt oz aariddasdansboratb o 61 g a
Agaroidning agardan farg giladigan asosiy tomagele hosil gilish qobiliyatining

pastligi (23 marta) hisoblanadi. Uning erish valgash harorati yuqorirog va

ki myoviy turgpunligi esa pastr
Jel ening ker akl i mustahkamligini
gobshil adi, gol gan jel el ovchi mo dd a

taominl aydigan konsentratsiyal arda C
martaga, agaidni - 3 martagacha oshirish kerak.

l ssi gl ik usul i bil an guritiladigan
kodorinishda i s enkasilmon aedarn ydita yupgh a&adaigsimon ydXil
bodl akl angan och jigar nsanorg lagar dq oahgda
b o 61 aehkasimon dgdr phkali usulda, kukunsimon agar esa purkash usuldz
ishlab chigariladi.

Agar boshqga |Jelelovchi moddal ar
migdorlarda mustahkam jele hosil qilish qobiliyatdilan bir gatorda, boshga
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jelovchi moddalarga qaraganda u past haroratlarda jele hosil gobiliyati bil:

asoslanadi.
Agarning bu xususiyat:i uni boshga x
j el esimon mahsul otl ar 1 sSheltadib chi gar i s

Jelatin - hayvonlardan olinadiganelglovchi modda, u e t i d bogol
bogdl angan ami noki sl ot al a eatin hayvonlarzing n
biri ktiruvchi t 06 gi meari) agsili nmoddalayi- kolsgennia k
gayta istash mahsuloti hisoblanadi.

Jelatin organik erituvchilarda erimaydi. Xona haroratidd1® mar t a Kk
suvni yut i b -sékioli kilandjgle hesi gilaalis tssiq suvda yaxshi va
oson eriydi. Jelatin eritmalari kislotali va ishqoriy Iniilarda gizdirilganda jelelash
gobiliyatini y 0 0 q ot a d-shakar eriinagida hamnele fhasiV
giladi: 1 % dan boshlab kuchsiz va 8 % li konsentratsiyadan boshlab etarlicha kuc

gandolat jelelarini hosil giladi. Jelatin jelelalga r va pektin -§ el

mart a kuchsi z bodol i b, t ez sinerez
gandolatchilik sanoatida kamdéna m qo 6l | ani | adi
Barcha jelelovchi moddal ar qgadoqgql ang:

nisbiy namlgida quruq, toza va shamollatiladigan xonalarda saglanadi.
Oziqaviy koodpirtiruvchilar. Erit mal a
eritmaning sirt tortishish kuchini engish uchun katta energiya sarflash kerak.
Qandolatchilik sanoatida mahsulotgié ovakl ashtiri sh uc
foydal ani |l adi . KuvlIl ash j arayoni ni
uchun sirtf a o | moddal ar qoodol |l anil adi

Sirt-faol moddalar fazalar &garalari yuzasiga adsorbsiyalanib, ularning sirt

tortishidh kuchi ni pasaytiradi. Qandol at c
hosi | gi Il i shdfaaol qmodd alnarl aad gtacha s«
yoki c¢kodpirtiruvchilare deb noml anac
Qandol atchilik sanoati dal gkéeogchiar g

tuxumining oqi hi sobl anadi, hal vo t a
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sovunak ildizi yoki shirinmiya (lakritsa) ildizining gaynatmasidan (ekstraktidan
foydalaniladi.

Andanaviy koodopi k hosi frkovchggurutgichlarda iguritdgand e
gon zardobiqgon al bumi ni va sut oqgqsilidan t
ham foydal ani |l adi . Bu koodopik hosi |
yoki ishqorli, yoki fermentativ gidroliz natijgda olingan va quritilgan mahsulotdir.

Tuxum oqi. Tuxum oqi ham tabiiy holda, ham konservalangauritilgan yoki

muzl atilgan holda qodll anil adi. Sheé
gool l anil adi . Muzl at i | gaeritladi uva Gitnranadiq i
Qurug tuxum ogi sovuq suvda eritiladi. Suv va tuxum ogining nisbati ogs
partiyasining kodopi Kk hosi | gilish q
aniglanadi.

Sovunakildizi. Uk r ai na v a Ma rakdaizg ayn O so Oysoidnal i

i borat . Bu 06si ml illb %) d ikzoidéda kk daadtsa
modda- saponin mavj ud. Az al dan sovunal
o6rnida ishlatilgan. S a p lizlanganda gdlyykazk o
ajratib chigaradi . Saponin erit mal
saponinlar gemol i tik faoll i kka ega
gat 6iy chegaralab gqgqob6yil gan. Sihnu fagatn ¢

tarkibida koobp mi gdor da yogbd bodl g:
berilgan.

Sovunak ildizi koxonaga 1820 sm uzunlikdagi qurutilgan galamchalar holida

kel t i ri |l adi. | I di zning namli gpogd®dr Yar
y 0 Ki boshga buzilishlarga ega bodl mas
KooOopi ksi mon messslalgar nk sm&@pidki shposi | qi
Sut gidrolizati, achitqgilarning 0(Qq
mubhitni talab qgiladiT ovuqgq t uXx u mi ogining koodpi k
keng oraligodoida bodl ganligi tufayl:|
Badzi maml akatl arda quritishdan ol di

gobiliyati kuchaytirilgan quritilgan tovuq tuxumng oqi ishlab chiqgariladi. Twm
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ogining kamchil i gi bodl i b, u ematunatsiyadga 0
uchrashi hisoblanadi. Bu tuxum oqini yuqgori haroratda kuvlanadigan massalal
foydalanish imkonini kamaytiradi.

Ferment preparatlari. Ferment preparatlari mikroorganizmlar yordamida
olingan ermentlarning konent r at | ar i bodol i b, shu b
fermentlardan tashqari ballast moddalar ham mavjetment preparatlari ozigovgat
ishlab chigarishda biokimyoviseaksiyalarning katalizatorlari sifatida ishlatiladi.
Ferment preparatlarini  ishlab chigarish uchun turli mikroorganizmlardan
foydalaniladi. Ferment preparatlari ishlab chigarishda ishlatiladigan asosiy san
mikroorganizmlari sifatida Asp.orysaéisp.niger, Asp.awamori va boshga shu kabi
mogoor zamburugol ar i gool | ani | aadablitk, |
pektolitik va boshga drmentlarning faol sikz | ovchi | ar i boé
Qooél Il anil adigan mi kroorigyanitamladr ghao 6d
turdagi fermentni katta migdorda, boshgalarini juda kam migdorlarda hosil qilis|
hisoblanadi.

Mikroorganizmlar ugtvodlar, azot va mier a | moddal ar i , Vit
muhitlardaetishtiriladi.

Ferment preparatlari isida chigarishda sintetik (uglerodlar manbai hisoblangar
mi ner al tuzlar va organi k birikmal ar
kepakl ar, sol od oO0si mtal ar. vV a bos
aralashmalaridan foydalaniladi.

Ferment preparatlarining olinishi. Brment preparatlari tayyorlash uchun
mikroorganizmlaret i shtiri shning Ik ki usul i
usullaridan foydalaniladi.

Yuzada koobpaytirish usuli mi kroor gan
muhitlarning yuzasi da etishtirishni
zamburugo6l arini etishtirishda qoodl |l ar
Mogoor zamburugol ari ni yuzada kodpaid
ni tashkil giladi. Yana asosiy sharoitlaridan biridbb i etsshtirish kanera-sining

aeratsiyasi hisoblanadi.
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Chuqur kodpaytirish usul i da bakt e
muhitlarda, 2882 AC haroratda va havo K |
etishtirish kodzda tutilgan.

Yuzada etishtiris usulida fermentlar oziga muhitidan suv bilan ekstraktsiyalak
olinadi, qattiq fazadan ajratiladi, qurug moddalarining konsentratsiyasi 50 ¢
bodl gunicha quyultiriladi va tozal ane
Chuqurda etishtirish usulida fermentlar oziga muhitidan filtrlash gekirofugalash
yool i bil an ajratib olinadi, qgur ugq
guyultiriladi va tozalanadi.

Fer ment preparatl ar.i bel gil angan f e
moddal ari ning konsent r &larsyokyaoa,s kulrahg) sarig
rangli kukunlar holatida ishlab chigariladi.

Mikroblardan olingan ferment preparatlarining nomlanishi. Ferment

preparatlarining nomi ushbu @ ar at da faol |l i giermentyva q ¢
preparatni ishlab ki gari shda qod6ll anil gan mi kr
nomlaridan i borat donerdtl ia da s o Mays afl am |

Asp.orysae dan sietlangan &ment Amilorizin deb, agar Bac.subtilis dan
sintez | a n g a nAmidogubtllirsdeb nomlanadi.

Peparatning nomi da mi k r o o r geparainiagmtozalik n |
darajasi va koremt r at si yasi 00z | Xuddd shs magsadlatda

prepar at ning nomrk dlaanr sodyi | iamdd , xmyold a l

Amilosubtilin  G2& kabi . | ndeksdagi ¢cPe harfi
muhitl ar da, ¢ Ge harfi esa suyuq n
tayyorl anganligidan daxe akar bieradi und &

preparatning tozaligi vasosiy £rmentning miqgdorini bildiradi.

Sanoatda i ndeksi P 2x, G2 x, P3x, G
P15X vV a G15«x, P20 Xx vV a G20x, P25X v
preparatlari ishlab chigariladi. Ozayqgat sanoatida fatgina tozalangan ferment

preparatlardan foydalanishga ruxsat etilgan
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Ferment preparatlari bir qgator fermentativ faolliklari: amilolitik gobiliyati AQ,
proteolitik qobiliyati PQ, pektolitik gobiliyatt PkQ, gandlantirish qobiliyat QQ

va boshqala bilan ajralib turadi. Ermentativ faollik kattaligi bir gramm mparatga
birliklarda (birlik/1gr) ifodalanadi.

Masalan amilolitik gobiliyatining birligi deb ferment preparatining, 1 g eritilgan
kraxmal ni 30 AC har or at danuhiida 60pnkinutdd ,
mal t ozagacha parchal ashi uchun ker ak
Qandlashtirish qobiliyatining birligi deb ferment preparatining, 1 g eruvcha
kraxmal ni 30 AC haroratda va pH 4., 7
malto zagacha parchal ashi uchun ker ak
Proteolitik gobiliyatining birligi deb ferment preparatining, 1 g ogsilni (kazeinni) 3C
AC haroratda va pH 4,7 ga teng bodl
ker ak moigdorgd aytdadi

Boshgaxom ashyo va magriallar

Sirt-faol moddalar. Sirt faol moddalar (SFM) fazalarning chegaralari yuzasige
adsorbsiyalanib, sirt tortishuv kuchini kamaytiradi, zarrachalarning bir birig.
yaqinl ashuvi ga qmnbk giladi.r Tahiig BRMvlarga dosfdlippdtars
tuxum oqi, smolalar, mumlar va boshqgalar taalugli. Novvoylik, gandolat, makarc
va margarin ishlab chigarishda qgqoodl |l ¢
Fosfatid konsentratlari non mahsulotlari, shokolashli gandolat mahsulotlari,
mar garin mahsul otl ar i I shl ab chiqgar|
konsentratl ari soya va kungaboqgar ur
fosfalipidlarning migdori 50 % dan ke

Monogliseridlar -t ur | i moy Kkislotalarining
sintetik SFMlardir. Ularionogn b o 61 magan SFM gralarmmmas u
unli gandolat mahsulotlarining eskirishirzdarli sekinlashtirishga yordamdoadi.
Monoglisridlar va diat&til vino kislotasining efirlari (DVKefirlar) -  sintetik
anionaktiv. SFM larga taalugli. Ular &gl k ovi nasi Kuchsi :

tayyorlangan non sifatini ya hi | ashda qood6l I ani | adi
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¢cVol jskiye novvoyl ik s i f g DVK-efirlay, paxta h |
moyi , o0si mlik moyl ar i sal omas
Yaxshilagich novvoylikda sifatni yeshilash va nonning eskirishinglgnlashtirish
uchun ishlatiladi.

Mar garin vVva novvoyl ik -lyva @-B enaulgatorlari |
ishlatiladi. T-1 emulgatori va fosfatid koes t r at | ar i ni 3:1 ni s
bilan T-F emulgatori tayyorlanadi.

Konservantlar deb kichik migdorlarda mikroorganizmlarning rivojlanishi va oldini
ol uvcechi y 0 knoddglarga qydiladu Bucntoddalar inson organizmi uchun
zararsi z b eddmoils hgii [u cshhudnan iodtdi n mahs
Ul ar mahsul ot ga xo0s bodl magan hi d V
giymatini pasaytirmasligi kerak.

Mevarez av o r xom ashyol arni konserval as'
hollarda esa benzoy va sorbin kislotalari ishlatiladi.

Sulfit kislotasi (H2SO3) mvarezavor xom ashyolarga oltingugurt ikki oksidi
(SO2) eritmasi kodorinishida gobshil e
Sulfit kislotasidan nordon muhitda gizdirilganda oltingugurt ikki oksidi oson ajralit
chiqib ketadi. 1 kg mahsul otdagi ol t
dan oshmasligi kerak.

Benzoy kislota $(CsHsCOOH). Suvda yomon eydigan va spirtda
yaxshi eriydigan oq kristallsimon ku
Tayyor mahsulotlaridagi migdori 0,07 % dan oshmasligi kerak.

Sorbin kislota(CH;-CH=CH-CH=CH-COQOH). Hidsiz, kuchsiz nordon
t a 6 mkristall@mpn kukun. Sovuq suvda qiyin, issiq suvda oson, spirt va efird
yaxshi eri ydi. Konservant sifatida 0,

Saxarin. Er i sh haror at i 220 AC bodl gan
Ki myoviy st r uk tadnr -a sartgsafobekzoyd kistotasisirgy x imidi
hisoblanadi. Sanoatda ortotoluolsulfamidni oksidlab olinadi. Saxarin suvda yom
eriydi. Suvda gaynatilganda shirin t

yaxshi eruvchi natriy tuzini hosil giladiSh un d ay t uz koorir
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chiqgaril adi. Saxarin organizm tomoni
Undan fagatgina gandl i di abet bi | a
ozigovgat mahsulotlari ishlab chigarishda foyalaladi. Saxarin shakarga nisbatan
500 marta shirinrog. Saxarin kristallari begona hidga va aralashmalarga e
bodl masl igi, tarkibida ortosul fober
bodl masl!l i gi ker ak. Saxari nni rggn) eishf ¢
haroratiga garab nazorat qgilinadi.

Sorbit. Bu olti atomli spirt formulasiCH,OH-(CHOH),-CH,OH k 0 6 r i n i

ega. U gl yukozani gaytarish yool. b |
shirinligi saxarozaga nisbatan ikki martasp.
Suvda yaxshi eriydi, optik jihatdan faolligi past. Energetik qiymati saxarozag
nisbatan bir necha marta past. Sorbit 0,5 yoki bitta suv molekulasi bilan birik
kristall hosi | gi I adi . Suvsi z S 0
monogidratniki-7 5 A C.

Sorbit tabiatda keng targalgan boi
uchraydi . U qgandl i di abet bi | a+ovgdt a s
mahsulotlari ishlablti gqar i shda KBaumgl aaq o G lals aandoddtr a «
mahsulotlarini tayyorlashda sorbitdan suv saglab turuvchi vosita  sifatic
foydalanish, mahsulotlarni qurib golishdan saglaydi.

Ksilit. Bu besh atomli spirtning formula§iH,OH(CHOH),CH,OH Kk 0 6 r-i n
gaega. U erish harorati®ll , 5 98€4va AC bodl gan kri s
Ksilit optik jihatdan nofaol modda hisoblanadi. Ozigaviy ksilit suv va spirtda eruvct
shirin taodomli gigroskopi k kristallar
saxar oz a gl untae iklgmaracsikrinrog. Ksilit diabet bilan kasallangan
bemorlar uchun oziQv g at mahsul otl ar. I shl ab
ksil ozani gaytarish yoodol.i bil an ol i
ashyo sifatida o@si rilcihkliganni g 6achioqidt

boshgalar) hisoblanadi.
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Ksil it suvda eriydi, I ssigli kni y
tambébga ega bodbl adi . Kor xonal arga shir
Uning namigi 2% dan oshmasligi kerak.

Yordamchi materiallar. Ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chigarishda alohida
yordamchi materiallardan foydalaniladi. Ularga parafin, talk, silikon va boshqal:
mi s ol bodl adi

Parafin. Par afin deba tedadrbiodbltgan | iys
uglevodorodlar aralashmasidan iborat neftning gayta ishlash mahsulotiga aytile
Parafin neftning parafinsimon turl ari
ol inadi . Parafinning unmuim iys hfidramub aé
giymati 19 dan 35 gachani tashkil etadi, uning molekulyar massa&(80@8a teng.
Tozalangan parafin- hi dsi z, tadmsi z, yogoOsim
organik erituvchilarda oson eriydigan mahsulotdiisErarorati 566 4 AC g a
Parafin ki myoviy jihatdan turgbun m
parafin draje va kar amel cjil osin
Bundan tashgari parafin yana qgandolat massalarini turli yngaala yopishib
golishining ol dini ol i sh, shuning
tagomal ashda i1 shlatiladigan qgqogo-owaii
sanoati da yuqor i dar aj ada t o z anisledagg a
parafindan foydal anish mumki n. Tar ki
mexani k aral ashmal ar va suv bodol mas|

Ozigaviy parafinga qgoo0yitarikabdia lgpaserogens
tadsirga ega tohend Va@bbne n zool ptiirnegnungiunrg b o 6

Mum. Bu ob6simlik va hayvonl ardan ol
Mu m yogo ki sl otal ar| va yuqor.i mo |
spirtlardan tashkil topgan murakkalhirdir. U amorf, plastik, gizdirilganda
yumshaydi gan md@dACbbarobatd® eriydi
xossal ar. bil an yogol ar ga oO0xshaydi

reagentl arning taodsiriga chidaml:
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Qandolatchilik sanoatidaasosan parafin kabi ishlatish magsadida asalari mumida

foydalaniladi. Asalari mumi s i ni gl i oq VYyoki kodpinct
O6zi ga XxX0s kuchsiz casalé hidiga eg
bodlinadi: aéwpl bgan qguoyl arda geri ti st
asalarichiliKk chigindilarini eritis
Asal arichil ik xo6jaliklarida tayyor |

chigarishda olingan mumning namligi esa 1,5% danmastgi kerak. Asalari
mumidan boshga yana p e rm a s e t deb nomlanuvchi mumdan ham

foydalaniladi. Mumning bu turi kit kasholot boshining yuqori gismidan olinadigan

yogbdan ajratib tayyorlanadi . Mumni n
hi sobl anadi . U odziga XxXo0s sadafsim
Spermasetning erish harorat. 44 . . .50

Talk. Bu gatlamli silikatlar sinfiga kiruvchi kimyoviy tarkibi 3aMgt&SiO, *H,0
bodl gan miner alabmocdhd agdairri.s hUnxio m sahslh y o
hisoblanadi. Ozigpvgat sanoatida maxsus tozalangan (ozigaviy) A markadag
talkdan foydalaniladi. Talkni mayin maydalashga alohida etibor beriladi. Birinct
navbatda mishyak miqdori 0,0014% dan oshmaskgrak. Talk antiadgezion
(yopi shib gol i shdan saql ovchi) mo d d
foydalaniladi.

Silikon. Kremniy atomlaridan tashkil topgan yugori molekulali modda. Tabiatdz

uchramaydi . U s i n tliloblar kyuggriotérinik barghrarlikka o
ega bodli b, gotish harorat. past, |
mahsul otl ar ni pi shirishga modl jall an

mahsulot goliplarga va tagdon taxtalariga ybpgs golmaydi va mahsulotni ajratib
olish osonlashadi.
Tayanch iboralar:
Solod, solod ekstraktlari, presslangan achitqi, achitqi suti, Kkimyoviy
yetiltiruvchilar, kraxmal, modifikatsiyalangan kraxmallar, patoka, glukézktoza
giyomlari, tabiiy asals undéi y asal, yang.i meval ar,

dukkakl ar i, kof e, yongooql ar , t uxum
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oziqaviy bodyoql ar , Xushbodyl antiruyv
kodpirtiruvchi |l aisaxarinesorbig ksilit, parafire pnam, salk,|
moyli xomashyolar.

Nazorat savollari
1.Solodning ganaga turlari ishlab chiqgariladi, ular gayerda ishlatiladi?
2.Solod ekstraktlari ganday afzallikka ega?
3.Achitgilarning ganday turlari ishlab chigariladi?
4.Kimyoviy yetiltiruvchilar ganday xossalarga ega, ular gachon ishlatiladi?
5.Modifikatsiyalangan kraxmallarning tabiiy kraxmaldan fargi nimada?
6.Patokavaglukozar ukt oza qgi yoml ar i gaysi ma q
7. Tabi iy va s uwandayfarglanade?!l | ar t ar ki bi
8.Yangi meva va rezavorlar inson organizmi uchun ganday ahamiyatga ega?
9.Qayta ishlangan mevazavorlargaysiozip vgat t ar mogl ari da
10.Kakaoedukkaklari tarkibidagi moddalar ganday ahamiyatga ega?
11.Kofedan ganday mag#iar uchun foydalaniladi?
12. Yongb6boqgl arning ganday turl arini b i

13.Tuxum va tuxum mahsulotlari tarkibi ganday moddalardan iborat?

2-Mavzu. Ozig-ovgat mahsulotlari texnologiyalarining ilmiy asoslari.

Ishlab chigarilgan konservalarningg5-70% foizini o 6 s i mahdgul&tlaritashkil
etadi Ular tarkibi uglevod organikkislotalar x u s h kompoyentlargdoy. Ko 6 p
mevava sabzavotk o 0 pnhikeobva makroelementvitamin va boshgagimmatli
komponentgaga
O 0 s i nkbneekalarining turlari juda k o .0 Babzavotdantabiiy, gazakbop
ovqgatlanishkonservalari tuzlamava marinadlay kompotlarishlab chigariladi Meva
va rezavor mahsulot kompot gand g o 6 s ishlab chigarilgan konservalar
tayyorlashdacom ashyohisoblanadi Meva va sabzavosharbatlarigaylg bolalarva
parhezkonservalariyarimtayyor mahsulotlaishlabchigarishkengtargalgan
Konservalashiexnologiyasj ishlab chigarishningtexnik 7 igtisodiyk o 6 r s at k

mahsulotsifatini xom ashyoninguzilishi va kimyoviy tarkibi belgilaydi
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OO0si mbodgi mausilishm:i ng

OO0 s i mjayrdsiO06 s i mb 0 § ipareaxsniva prozenximhujayralardanborat
1-rasn). Parenxim hujayral ar dumaloqgyoki k o @ipali shaklgaega turli

kesimdagio 6 | nd H&®60 mkm -ni tashkil etadi Tugunakmevava sersharbat

mevalardaparenxim hujayralarningk o 6 n d &dsiminLgmm -ni tashkil etishi

mumkin
Sy =z 7
&
e

12-rasm O 6 s i mjayirakari
a, b1 parenxim( 1- yadrova yadrochalar 2 i sitoplazma 37 vakuol 47 hujayra
devori vi prozenxim

Prozenxim hujayralar k o 6 p uzanghoq shaklga ega b o 6 | dlakming
k o 6 nd &dsimingd | ¢ haammian parenxim hujayralarnikiday uzunligi esa
b a 0 kiramechasantimetrgdhametadi

Meva va sabzavott o 6 q iasosasparenxim hujayralardaniborat Etilgan
mevalarninghujayrasiyupgaelastik gobiqga protoplastva vakuolgaega Protoplast
tarkibiga sitoplazma yadro va tarkibiy gism plastidalay kraxmal donachalati
0 0 s i nmoli,iaykim tuzlarKristallari kiradi.

Hujayraq o b iKgstaliik zarralar- mitsellardaniborat va shishasimorshaffof
nogoorkagdarridega ¥dshhgjayraq o b jjudagupgab o 6deliydbozadan
tashkil topgan Hujayraning rivojlanishi davomidaqgobiqg o 6 | ¢ h &attdlashadi
unda protopektin gemitsellyulozalarb a 6 xwim suberinyoki lignin y i g ai |
Qobigni tashkil etuvchi suvda erimaydiganmoddalargobiq va muvofiq ravishda
hujayranimustahkangiladi.

Sitoplazmashaffof dildirogsimon massab o ¢, lyashbhujayrag o b iichkarisi
hajmini t o 6dgallaydi Etilgan hujayradasitoplazmayupgagatlamk o 6 r i n i
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b o 6 bevokitagobig va hujayrani bir nechay o 6 n a lkasib & @ ta u plazrhai
iplarigayopishgarb o 61 a d i
Sitoplazmaning60-90% ni suv taskil etadi Qolgan gismining 65% ni ogsil,
12%ni uglevodlar y o gra lipoidlar 12%, aminokislotalar1,5% ni tashkil etadi
Undantashkarisitoplazmadsasiklik t 0 6 y i natkayg xolosterin - S27N450N
y 0 g 0 s fosfatbdrletsitin, organik kislotalar tuzlari, fosfor kislotasi joylashgan
Protoplazmagsiliningk o 6 p ¢ hfostorimgviud a
Sitoplazmadonali tuzilishga ega va uch gatlamga b o 6 | :iplazndlémma
mezoplazmava tonoplast Plazmolemma(membranga - sitoplazmaninghujayra
g o b iagutashgartashgigatlami Mezoplazmai sitoplazmaningasosiymarkaziy
gatlami Tonoplast sitoplazmaningakuolabilan chegaradoskthki gatlami
Hujayra yadrosi hujayraning sitoplazmasidajoylashadi va uning k 0 6 p awa i s
0 0 s | katta atlaaniyatgaega Jumladanfermenthosil b o 6 | jarasydnini yadro
bilanb o g ddbtaxgningilinadi.
Kimyoviy tarkibi b o ¢ y iyadnokar sitoplazma bilan o 6 x s,hlakinh
nukleoproteidlarnindgc o 6 pbilanfgrggiladi.
Plastidlarxloroplast xromoplas valeykoplastlargdb o 6 | .i na d i
Xloroplastlar yangi o 6 s i ml ordgahikannoddalar hosil giluvchi fotosintez
jarayonida muhim rol o 6 y n.a Xlaroplast markazidakraxmal sintez giluvchi
vakuoljoylashgan
Xromoplastlarda karotin mavjud bo 6 | g atafayli gilar pushti rangga
booyalUlramwmt o dhgkigaaegab o O | plastinka igna va donachalardan
iborat
Leykoplastlari sharsimonva ¢ h o Gskaklapgirangsizplastidalardanborat
Ular asosantugunakmevadao 6 s i iidiz iveku r u g 6 b a 6 hughyaa yadrosi
yaginidat o 6 pl anadi
Ayrim xom ashyolarda(masalankartoshka leykoplastidlardarkraxmal hosil
b o 6 |Peldbietilish davridaayrimturdagiplastidalatboshgaurgao 6 t musnkin
Kraxmal donalaripladidalardat o 0 p IvaKristatlik tuzilishgaega Donalarshakli

0 0 s i tunil va plastidatuzilishigab o g 61 i
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Aleyron donalari zaxiraoqgsil moddalar Donalarshaklii yumalogo 6 | c kichikni
Aleyron donalardukkaklilaru r u gkdoa daimgdorday i ilgdd Ular kraxmaldonalari
orasidgoylashadi O 6 s i mmdylarikaxiraenergetikmaterialivazifasinibajaradiva
asosaro 0 s i unrl u gyoii gddéai | adi

Vakuollarb o 6 s h | ibardtbaa &lhathidli protoplazmabilan chegaralangan
Rivojlanmagarhujayradavakuolay o .GHgjayra etilishi bilan undak o éngdorda
maydavakuolalarpaydob o 6 hakealinchalikbirlashadi

Vakuolalarhujayrasharbatibilant o 6 b @ & hHajayrasharbatisuvdaerigan
organik moddalar gandlar ogsillar, kislotalar va ularning tuzlari, oshlovchi
moddalar glikozidlar, suvdaeruvchivitaminlardaniborat
Etilgan hujayrali pishganxom ashyodasharbatmigdori pishmaganxom ashyoga
nisbatark o 6 p 61 adi

O 0 s i mjayrakiningurgorvaplazmolizi

Qobiq bilan chegaradoslb o ¢ |tigkahnjayraningprotoplazmagatlami yarim
0 0t k aususiyatigaega U suvo 6 t k,aammoduvdaeriganmoddalarningk o 6 p
gismini ushlab goladi SHuning bilan u hujayra va va hujayralararob o 6 s h | i
konsentratiyalartenglashishigy o @ 6 6 y m&kudababg& o dhujayrahujayra
sharbatidaerigan moddalar sitoplazmagaosmotik bosim bilan t a 6ksa & r s a't
Ushbubosimgiymati quyidagiformulayordamidahisoblanadi

r=SRT ,

buerdari bosim Pg Si eritmaningmolyarkonsentratsiyasmol/mz2;
R 1 gazdoimiyligi, u 8,3Dj/(molz K)-gateng T - mutloq temperaturak.
Etilgan mevava sabzavothujayrasidagiosmotik bosim odatda0,49 dan 0,98 MPa
gachao 6 z g .aBurand matijasidaprotoplazmahujayrag o b i giohi ygpeshadi
Hujayraqg o b iog)@avbatidahammatomongac h o 6iz Hujayaathingbu tarang

holi turgordeyiladi(2, a- rasn). ]
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137 rasm.o0 6 s i hmjayraki: ai turgor; b1 plazmoliz.

Turgornio 6 z igsh mumkin Buning uchunhujayralararob o 6 sdandyoki
osh tuzining konsentrlangan eritmasi bilan t o 6 y i n tHujayra | shadbati
konsentratsiyasidaoalandrodp o 6 Imglgan
konsentatsiyadhujayranio ¢ rtuaganeritmayanadabalandrogosmotik potensialga
ega Namlikning bir gismi hujayradan hujayralar aro b o 6 s hb b ¢ ga |
protoplazmasigiladi. Bundayholatplazmolizdebataladi(2, b -rasn).

Agar konsentrlangareritmalart a @ snasalanuni suv bilan sigib chigarish
orqgali, bartarafetilsa u holda turgor tiklanishi mumkin Bunday holat deplazmoliz
deyiladi Qaytarilish darajasi eritma moddaning turi, konsentratsiyasi va
davomiyligigab o g 61 i ¢

Protoplazmaningqaytariimas o 6 z g a r isitsh hatjasida vujudga keladi
Issiglik t a 6 matijasidaogsillar tugiladi. Mevat o 6 q ihujagrasitoplazmasining
koagulyasiyalanishichun50-600S temperaturatarlib o 6 IKandragnamlikkaega
b o 0 lug airgsitoplazmasiy0-800S -lik isitishgachidaydi

O0si mbibkgi maloarn.in@®dshii mb 16k i malshidanhujayiglari
protopektindaniborat b o 6 | ayadion plastinkalar vositasida o 6 z anustahkam
tutashganBu plastinkalarhujayraq o b ibitadhirgalikdaparenximt o 6 q i ma |
asosini(skeletin) tashkil etadi Hujayra qobiglariorasidarsitoplazmaningudanozik
iplari - plazmodesmlaio ¢ t.dJemikki q o 6 shhjayia protoplastlarinio 6 z a r
tutashtiradi

Hujayralaro r a | i ghasofahajayralararo o 6 t joymihtashkiletadi O6t i s
joylarida havo va hujayra nafas chigarishidahosil b o 6 | kgrldonatangidrid gazi
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(S2)y i g 6 iGazadmigdori nihoyatdak o 6 p ava hugyrahajminingo 6 s i s
30%-gachaetishimumkin

OO6sitmdd di maguyaagitunari mayjud

Birlamchi meristemai o0 6 s i ml a &ksna ynogdagieai b o 6 g i(omoassii ml
tanavaildizi t o 6 g i).naol éasr malgan parenximsitoplazmadart o odolgah
hujayralardanborat Birlamchi meristemadagazlarva hujayralararoy o 6 y @.k g

Asosiy parenximai rivojlangan parenxim hujayralardaniborat t 0 6 g i. me
Ularda hujayra sharbatigat o dvékaolalar plastidalarva boshgaq o 6 s h ma |
iborat To 6 qi hugyatararob o 6 svaloidod joyfat yagqol ajralgan Bu
t 0 6 qi metilgammedavabarglartashkiltopgan

Po o0 s ttloodqq i, mpoki aapidermis T meva p o 6 st |bidagnohi
meristemaninguzaqatlamidartashkiltopgan lldiz, tang hattokimevalardgp o0 6 s t |
suberindant o 0 y iqatlgndi imujayralargaega But o 0 q i m a@abhkilrtogpgam
hujayrag o 0 nrgnggeegab o 6dendérmaladebataladi

Mexanikt o 0 qii onmtas i ondamlakigamustahkamlikberuvchit o0 6 qU ma
gobigaiib o 6 lumynalardaniborat YOn tomonlari yoki burchaklari
galinlashgargobiqli tirik prozenximhujayrdardaniboratmexanikt o ¢ ckollemzaim
deb ataladi Jonsizlangamprozenximhujayralardarntashkil topganmexanikt o 6 q 1 |
sklerenximt o 6 debataladi

OO0t kazwwgh innadltaano 6 | ¢ prazerdxim hujayralardanborat
t 00 qi mdredatdbo ¢ s i tamhsid&chraydi
Meva va sabzavotningkimyoviy tarkibi :

006 s i ml i yadhiggismidasugva karbonatangidrididanquyoshnurit a 6 s i
ostidauglevodlarhosilb o 0 |IBa jdrayonfotosintezdebataladi Quyoshenergiyasi
murakkab organik birikmalar hosil gilish va tizim erkin energiyasinioshirishdagi
molekulalararob o g 6 | a murishhifadlashtinshuchunsarflanadi

Xlorofill fotosensibilizatory a 6ynoir u guii keniergiyasiniyutib fotosintez
jarayonni amalga oshirish uchun xizmat giluvchi modda Fotosintezjarayonida
fermentt a 6costidagatoroksidlanishgaytarilishreaksiyalarisodirb o 6 | Oagillar

bu jarayondauglekislotaningbirlamchi akseptoriva reaksiyakatalizatori sifatida
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ishtirok etad. Fotosintezo ¢ t vacgidasuv parchalanibvodorodva kislorod hosil
giladi. Xloroplast yutgan karbonatangidridni vodorod gaytaradj natijadagand i
geksozaosilb o 6 IKeldrod esaatmosferagajralib chigadi

Fotosintezningbirlamchi mahsuotlari keyingi o 6 z g a r idsclh Keladi \ga a
o0 6 s i ml turlk kinnyoviy moddalarini hosil giladi. Bu o 6 z g a rfarngettlara r
yordamidaamalgaoshadiva quyoshenergiyasinitalab etmaydi Azotli va mineral
moddalaro 6 s i mltiz skstknaastomonidanerdanetkazibberiladi
Suv. Suv barchabiokimyoviy reaksiyalardashtirok etadi Suvning aktivligi (Aw)
debbir xil temperaturadaisobgaolinganmahsulotustidagib u g 6 govushgloqligi
(R1) -ningtozasuvustidagib u gayushqoglig{R0) -ga aytilad..
Aw -ning giymati birdankechikb o 6 1 a d i

Qurug moddalar. Mahsulottarkibidagi suvdantashgaribarchamoddauning
gurug moddasideb tushuniladi Ayrim konservalarningayyorligi qurug moddaning
migdorigagarabbelgilanadi

Xom ashyq bug ,6elektroenergiyasovuq ishchi kuchining birlik sarfi hamda
uskunaunumdorligi ishlabchigarishsiklining davomiyligi va konservalassifati xom
ashyotarkibidagiqurugmoddaningdastlabkimigdorigab o g 6 | i q

Ishlab chigarishdagurug moddakod p i nrefrakéometryordamidatopiladi.
Refraktometrfagat suvdaerigan qurug moddamiqdorini foiz hisobidak o 6 r s a't
Daraxt mevasiva rezavormevalardalO dan 20% - gachab o 6 | &atzavotning
tarkibidagurugmoddakamrogb o 64-10%ni tashkiletad. Sabzininggurugmodda
migdori k 0 6 plroodgd & bt 12% kniatashkil etadi k o dlo 6 x 2086dgacha
] o0 0 x @5&i-ndtashkil etadi Qurug moddamigdori xom ashyoningtur va naviga
hamdaiglim sharoitigdb o g 6 | i q

Uglevodlar. Meva va sabzaet quruq moddasiningk o oggsmini (90%)
uglevodlartashkil etadi YOshi etishganodamningo 0 r t satkaagiratsionihazm
etishb o 6 y 500 dp umglevoddantashkil topganb o 6 | kerakhMeva va sabzavot
uglevodlarigagandlayr kraxmal sellyuloza gemitselyulozalar, pektin moddalari
kiradi.
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Qandlar. Mevava sabzavotdaasosarmonosaxaridla{geksozalarglyukoza
fruktoza va disaxaridlardansaxarozamavjud Ozrog miqdordaarabinoza ksiloza
mannoza galaktoza riboza ramnoza sorbozakabi monosaxaridlarva maltoza
gensiobiozaabi disaxaridlarhamdao oOtazilishi b o ¢ y gandleayaqinb o 6 | ¢
olti atomli spirtlar (mannit sorbi) mavjud
Inson organizmidaglyukoza va fruktoza bevositagongas o 6 r. SHuairdy uchun
ular tezvayaxsi hazmb o 6 | Saxarozaesaorganizmdamavjudb o 6 linyeataza
fermentiyordamidagidrolizlanadj natijadaglyukozava fruktozahosilb o0 6 | a d i

Qandlar shirin t a 6hdn ajralib turadi SHirinlik chegarasi(shirin t a 6 m
sezilarlib o 6 Iminianal konsentratsiypfruktozauchun0,25%,glyukozauchun0,55
saxarozaichunesa0,38%-ni tashkil etadi

T a 6kmo 6 r s a tmlkevia\alsdbzavottarkibidagi nafagatgand migdoriga
balki kislota, oshlovchimoddalay efir moylari va boshgabirikmalargahamb o g 6 | |
Mevavasabzavotlarning a & m 6 r s a t Bahotashlctaumularminggandkislota
k o 6r s a ttdpiladi. lQbanakislota k 0 6 r s aankningfbizdagi migdorining
kislotaningfoizdagimiqgdoriganisbatitushuniladi

Mevdardagi gand migdori o 6 r t &-t4Poani tashkil etadi uzumdau ancha
k o 1822, b a 6 28mngacha. Ur u gmahsulotlardagandlardanfruktozaning
migdori k o 0 p glyokgpza va saxarozaningniqgdori kam Gilos, olchavao | x 0 6
(vengerkd, uzumva boshqgarezavor mevalarningtarkibi glyukozadarboy, saxaroza
esadeyarliy o .0 rvaskaftolidasaxaroz& o anwnosaxaridlaesaanchakam
Sabzavotdeo 6 r t 4% dradlarmavjud lldizmevalar (lavlagi, sabz), aynigsa
poliz ekinlari (tarvuz govun-dagi gand migdori anchak o .6Tpmatlar baglajon
galampir rangli karam sabzidaglyukozava fruktozak o ¢ p yashiin o 6 x e@sa d
saxarozak o 0 p Qayt ishlash jarayonida gandlarning xossalari va ularning
0 0 z g dexnolsgikiiejim tanlashva tayyor mahsubt sifatigakattat a & 0idérr s a t
Qandlar suvda aynigsaissiq suvda yaxshi eriydi. Qandlar meva va sabzavot
yuvilishiday o 6 q omumksnhagarularningq o b izayaslangarb o 6. IMeva va

sabzavoblanshirlangandgandlartarkibiningo 6 z g a ro ibeyallii
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Qandlar gigroskopik xossalargaega Bu asosanfruktozaga tegishli Buni
hisobga olib nogermetik taraga solingan konserva mahsulotlari (djem, povidio,
quritiiganmeva -larni namligibalandb o 6 lomlentardasaglashavsiyaetiimaydi
Muhitning namligi etarli b o 6 | gharaitda gandlar mikroorganizmlar t a 6 s i r
uchraydi Asosan drojjalar va mo g 6zoarmb ur u qadksa & s dlar aug i
temperaturasidieskinrivojlanadi SHuninguchunmeva sabzavotwa ulardanishlab
chigilgan mahsiot mikroorganizmlart a 6 s i hmoya &tilgan b 0 6 | kerskh i
Shuningdekgandlarningb i | g @ @ s ihxioin askyosinigayta ishlashdagiayrim
texnologikjarayonlarasosinitashkil etadi(tuzlamalartayyorlashda

Saxarozaritmadagidrolizlanad vainvertgandhosil giladi:
Saxarozaningnversiyalanishio 6 s i ml i tikkl hajayralarianvertazafermenti
t a 0 astidaamalgaoshadi O6 s i ml| Qgaytishgaragioai i saxarozaningnvert
ganddarsintezlanishhamkuzatiladi Saxarozaeritmasikislotaishtirokidaisitilishida
haminversiyalanadiMurabbopishirishdas u n ravislydasaxarozanversiyalanishini
t a ®6 miuohurkisldlaq o 6 shi | adi

K o ogpynatilishnatijasidagand karamelizatsiyalanadBu gandningn ot o0 0 |
parchalanishiKaramellanismatijasidahosilb o 6 Imgesulotfkulero debyuritiladi.
Qandlar parchalanishiningb o s h | a stagligalarddd mahsulotgayoqimli t a 6 m
(masalan gqovurilgan sabzavotmazasj beruvchi moddalar hosil b o ¢ | Leekini
yuqoriroq temperaturadajandja boy mahsulotlarqorayadiva taxir t a 6 wiadi
Saxarozaningtaramellanishquyidagibosgichlardamalgaoshadi

Y anadayuqoriroqtemperaturagachaitish natijasidaparchalanishmahsulotlari
orasidakaramelin - CysH»¢013 hamhosilb o dil Klahsulotlarrangininggorayishi
va hidining yomonlashishik o ¢hpllarda gandlar va aminokislotalarningo 6 z a r
kimyoviy birikma hosil gilishi natijasidavujudgakeladi Natijadamelanoidinlarhosil
b o 6 | Erldnikarbonil guruxigaegagandlar(ksiloza, fruktozg glyukozg maltozg
intensiv melanoidin reaksiyasinivujudga keltiradi. Aminokis-lotalardanglitsin va
boshqgaeruvchanaminokislotalar (alanin asparagih kuchli kimyoviy reaksiyaga
kirishadi Kam eruvchi aminokislotalar(sistin, tirozin) kamrag faollik bilant a 6 s

kodr sat adi

47



Aminokislota va gandlarorasidagimolyar nisbat1:2 b o 6 | grelandidin
reaksiyasengjadalketadi

Qandaminokislotabilan quyidagisxemab o ¢ y reakdiyagiradi:

Melanoidin reaksiyasi ketishida bir necha oraliq birikmalar hosil b 0 61 a
aldegidlar furfurol va keyinchalik perrol turkumdagi siklik guruxlar Jumladan
zaharli oksimetilfurfurol hosil b o 6 | mumkiniMelanoidin reaksiyalariningtezligi
yuqori temperaturadaaynigsabir nechamarotabaisitiigandaoshadi Melanoidinlar
isitishdans o 6dargolhosilb o 6 | muaankin k @ dgidakonservalarsaglanish
vaqtidahosilb o 61 a d i

Kraxmal. Kraxmal inson organizmida tezda fermentativ y o oHilan
parchalanadi avvalo amilaza t a 6 =stidai u gidrolizlanadi dekstringacha
parchalanadis o 6 negamaltozahosil b o 6 | uaoddirmvbatidamaltazafermenti
t a oostidaglyukozagachgarchalanadi

Kraxmal asosantugunakmevava donlarday i g G Kdrteskkada(12-25%),
k o nko 6,xshkirin j 0 0 x d& ro ingbcalorda kraxmal b o 6 | Kaad@ p inewveva
sabzavotdakraxmal migdori kam (1% atrofidgd. O6 s i ml kraxina o @lac h a
0,002mm-dan0,15 mm-gachab o 0 |ogah sharsimonyoki tarmoglangarshakllar
hosil giladi. Kraxmal donalarining g o b i amndopektindan ichki gismi esa
amilozadantarkib topgan Amiloza glyukoza goldiglarining spiralsimon shaklda
buralgan uzun zanijiridan iborat Bir necha shunday parallel zanjir amiloza
molekulasinihosil giladi. Amilopektin molekulasijudatarmoqglanganUndagiasosiy
zanjirga yonlama k o 6 r i n 258830 glymkoza g o | d ulagpgam Amilozaning
molekulyarmassasi0006100000,amilopektinniki500031000000-gateng

Meva va sabzavotkraxmalidagi amilopektin va amiloza nisbati (% -da
muvofig: kartoshkanikida 20va80; | o0 6 x o r-R2va78;igdriachnikida 17 va
83; olmanikidal00vaO.

Sovugsuvdakraxmalerimaydi issiq suvdaamilozaeriydi, amilopektinshishadi
va katta qovushgoqglikkaega kleyster hosil giladi. Kraxmalning kleysterlanish
temperatura$h2-730S oraligdab o 0 |Eatmhadaisitilayotgankraxmalkonveksiyaga

garshilikk o 6 r sBa ésakdnservasterillanishivaqgtinic h o 6.z a d i
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J 0 0 xdontarida glikogen polisaxaridi mavjud u gidrolizlangandaglyukoza
hosilb o 0 IUatuxilishib o 6 y antldpektingao 0 x s, issigsuvdayaxshieriydi.
Sellyuloza (kletchatkd. Meva va sabzavotningaksariyati 1-2% sellyulozagaega
Kabachok(govogch, bodring tarvuz qovun tarkibida sellyulozajudakamb o 6 | i
0,2-0,5%ni tashkiletadi

Inson organizmi sellyulozani hazm qgilolmaydi. Lekin uning ozroq miqdori
foydali, chunki ichaklar peristaltikasini (ovgat qoldiglarini tozalash jarayon)
yaxshilaydi  Sellyulozaning molekulasi ip shaklica ega va 140010000 dona
glyukozagqoldiglaridantashkil topgan Sellyulozaning60-70 molekulasibir tutamga
I mitsellagabirikganb o 6tl d dbr s$izimmmosi giladi.

Sellyuloza suv va organik erituvchilarningk o 6 p ¢ h erimaydi iUdfagat
Shveyser reaktivi [Cu(NH3)4(OH), va konsentrlanganmineral kislotalarda
gaynatilgandariydi.

Sellyulozaning ortigcha miqdori ovgatni d a g 6 a | |, aoshhozorahakd |
tizimida ajralgan ferment ham barcha komponentlarigachaetib boraolmaydi
Natijadayomon hazmb o ¢ | Partezva bolalar konservalariishlab chigish uchun
sellyulozasikamrogxom ashyoishlatishafzalrog hisoblanadi(qovogcha oshgovoq
vab.).

Sellyulozao 6 s i xom agshyosiningmexanik va termik t a 6 s i nistha@am ¢
chidamlligini oshiradj ammo ayrim texnologik jarayonlar amalga oshirilishini
giyinlashtiradi(ishgalashb u g 6 ). at i s h

Gemitsellyulozalar. Gemitsellyulozalar o 6 i mhujakralarining go b i g
tarkibiga kiradi. Ular yugori molekulali polisaxaridlardirva geksozanlargalaktan
mannan va pentozanlararaban ksilan)-dan tashkil topgan Gemitsellyulozlarning
tarkibiy qgismi gidrolizlanganda gandlar hosil giladi. Araban keng targalgan
Dukkaklilar u r u g galakiaamavjud Meva tarkibidagi pentozanlamiqgdori 0,5 -
1,0%0r al bodil cdai

Gemitsellyulozlarningk o 6 p ¢ Buvda iergnaydi yopishqoq eritma hosil

giluvchi ayrim pentozanlabundanmustasno
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Sellyulozagagjaragand@emitsellyuloznoustuvorrogfermentyoki kislotat a 6 s i
ostida parchalanadiva gandlarhosil giladi. Konsentratsiyasbaland xlorid kislota
bilan gaynatgandapentozanlardanfurfurol hosil b o 6 I @nd ishlab chigarish
chigitlaridan gayta foydalanishdashlatish mumkin (sabzavoto 6 z, 4 @ iI0 %apasii
sterjenivahokazo.

Pektin moddalari. Pektin moddalario 6 s i tmd 6 &i-mng hugayrdaq o b i g
va 0 0 r t @lastinkalar tarkibiga kiradi. Uning olma o 6 r o kk x,okdyukva
tarkibidagi migdori taxminan1% -ni, behi krijovnik, qoraq o r atgrkibeda esai
1,5%ni, sabzidd 2,5%-ni tashkiletadi

Pektinmoddalarioshgozori ichakkasalliklarinidavolashdajobiy rolo 6 y n.a y
Ular meva konsistensiyasigakonservalashda 0 strukturasini saqglashigaqgandli
meva gaynatma mahsulotlarining qotish darajasiga meva sharbatlarining
shaffoflanishiga tomatni ishgalashjarayonidachigitga chigish migdoriga sezilarli
t akoidmr sat adi

Pektinmoddalariuglevodlarningyugori molekulali hosilalari Ularning asosiga
poligalakturonkislotasi va unga efir b o g oHilam birikuvchi metoksil guruxlari
kiradi. Uning tuzilishi quyidagicha

Pektin moddalarigapektin va pekto kislotalari, pektin va protopektin kiradi.
Pektin kislotasi karboksil guruxining bir gismi metano] b a 6 zetamol bilan
eteifikatsiyalangan Pekto kislotasida metoksil guruxi umumany o .0 Rektinlar
karboksilguruxlariturli darajadanetoksillangarva neytrallanganpektinkislotasidir.
Pektin gidrolizlanib hosil b o 6 | gahsulotda uning molekulasi tarkibiga
kirmaydigan modddar topilgan bu: yot moddalar hisoblangan arabinoza va
galaktoza galakturonkislotasiparchalanishnatijasidahosilb o ¢ |ulgsaskislotasi
Pektinmolekulasiipsimonstrukturagaega Pektinningmolekulyarmassasbir necha
yuz mingga etadi Pektinning jele hosil gilish xususiyati poligalakturon kislotasi
zanjiri uzunligigab o g 6 kanjigganchalikuzunb o 6 shwnehalikyaxshijelelaydi
hamdametoksillanishdarajasshunchalikyuqori.

Protopektinudamurakkabtuzilgan Protopektinzanjirlai o 6 z lkalsiy magniy

va nordonfosfor mostikasiionlari bilan birikgan giganto 6 | ¢ Ipektin malekulasi
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debtaxmin gilinadi. Bu molekulasellyuloza gandlar uksuskislotasiqoldiglarinio ¢ z
ichigaolishi mumkin

Etilmagan mevada suvda erimaydigan protopektin mavjud U o 6 s i ml
t 0 6 g i mmaustahkamiayidi Meva etilishi bilan birgalikda protopektinning bir
gismi parchalanadiva suvda eruvchanpektingaaylanadi Bu jarayono 6 s i ml i
mavjud b o 6 | motopektinazafermenti hamda organik kislotdar t a 6 estida i
amalgaoshadi

Protopektinningetilgan mevadagolgangismini pektingaaylantirishmahsulotni
isitish orgali amalga oshirilishi mumkin Mevaning nordonligi protopektinni
parchalanishiggordamagiladi. Pektinmolekulasiganchakichik b o 6 unisigesuvda
erishxususiyati shunchalikbalandb o 0 IPaktinningmolekulyarmassasikattaligi
tufayli uning suvdagi eritmalari boshgayuqori polimerlar eritmalarigao 6 x $ h ¢
kolloid eritmalargamansubb o 6 | gatar xususiyatlargaega Pektin eritmadan
pektat kalsiy k o 6r i nc¢ Is & 0 ld meslguaishi mumkin  Buning uchun
pektinesteraza (pektinmetoksilaza pektaza yoki pektilgidrolaza fermentidan
foydalaniladi Ferment protopektindagiefir b o g 6 | agidioliik pagchalanishi
katalizinit a 6 mi . Bibkamyowiy reaksiyanatijasidapektinhosilb o 6 1 a d i

Pektinning eruvchan k o 6 p g a |l a kkislatagachd i parchalanishi
poligalakturonazdpektinazapektolazapoligalakturonidglikanogidrolazg fermenti
yordamidaamalgaoshadi Bu fermentpoligalauturonkislotasi zvenolari orasidagi
b o g 6 uzadr Suvishtirokidaisitish pektinparchalanishigalib keladi

Azotli moddalar. Sabzavotva mevaazot moddalariningkatta gismini ogsillar
va ulargaergashuvchaminokislotalaiva amidlartashkil etadi Bundantashgariogsil
b o 6 | mazgtlamoddalar nuklein kislotalari ammiak tuzlari, nitritlar, ayrim
vitaminlar, glikozidlar hammavjud

Oqgsillar. Ogsillar inson organizmit o 6 q i noaristamaterrali hamdaovgat
enepgiyasi manbaisifatida xizmat giladi. YOshi katta odamningsutkadagio 6 r t a
I st egdishmE 6 y86-X00grammnitashkiletadi

Inson ovqgat hazm qilish traktida proteolitik fermentlart a 6 estida bgsil

aminokislotalargachaparchalanadi va uni organizm shimadi Almashinmas
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aminokislotalar organizmdasintez gilinmaydi, ammo moddaalmashinuvjarayoni

me 0 y dketishauchun zarur  Ular gatoriga lizin triptofan, fenilalanin leysin
metionin valin, treonin izoleysinkiradi. Qolganaminokisloalar inson organizmida

0 0 z dirksh (gayta aminlanish natijasidahosil b o 6 | musmkini  Oqsilning
orginizmda hazm b o 6 | xom lashyoga pazandalik ishlovi berilgandans o 6 n
birmunchaoshadi Uzoq vagt davomidaisitish ogsillarningchuquro 6 z g a rolibs h
keladi

Inson organizmini t o 6 | dayohan aminokislotalarga ega ogsillar bilan
t a 6 mi ndsasiy mdnba hayvon mahsulotlaridir Sabzavotva mevada ogsil
migdori nisbatankam, ammo shungagaramayo ¢ s i mahsulétiratsionningkatta
gismini tashkil etadi Undantashqarisabzavohayvonogsili hazmb o 6 daragasini
oshiradi Azotli moddalamigdori (% da): dukkakli mahsulotda 4,5-5,5; karamda
2,54,5; shpinatda- 3,5; kartoshka sabzj piyozda- gariyb 2; tomat va govogda-
gariyb 1. Mevalarningk o 0 p c 1% -tlan lgamroqg azotli moddalargaega Ayrim
sabzavota kartoshkaoqgsilit o 6 | a gooorwlgili tarkibidaesa lizin y o Gsgbzi
ogisilida esa triptofanning fagat izi bor. Ogsilning molekulalari ulkan b o ¢ | |
molekulyar massasi han kata (bir necha o 6 mingdan boshlab bir necha
milliongachg, shuninguchunularning haqigiy eritmasiningkolloid eritmalargaxos
b o 60 | gatarrkususiyatlari mavjud K o oqgsillar globula (sha) shakliga ega
Polipeptidb 0 g &giralshaklidao 6 r n alsdi@dlarkbo 6 r i 00§ la Bpirah n
ichida gidrofob (suvni biriktirmaydigar) guruxlaro 6 r n a Slbbglayuzasidaesa
suvnio 6 z tortuchigidrofil guruxlarmavjud Suvqg o b ib @ @ il tgfaylhoigsillar
t u r daddlaidreritmahosil giladi.

Ogsil molekulasi suvda HO-RH turdagi birikma hosil giladi. Bu birikma
atmosferaelektrolitidir. Meva sharbatinordonreaksiyagaegab o 6 | guwchuhH+q i
ionlarningdispersiormuhitdagiyuqori konsentratsiyasagsil molekulasidarshunday
ionlar ajralishigat o 0 s gjilladivia buknolekulalardarOH- ionlar ajralib chigishiga
sababchib o 6 | SiHdning uchun meva sharbatidagiogsillar musbatzaryadlanadi

Oqgsilningikki tashgimonogatlamia ikki gavatlipoidlardaniboratb o ¢ |biglagrk
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membranalakolloid xususiyatlaritufayli hujayraningtanlovchio 6t k a z uv c h
vaturgorvujudgakelishinit a 6 mi.n |l ay di

Ogsil denaturatsiyalanishva u hosil gilgan kolloid sistemaning buzilishi
gizdirish (500S -danyugori temperaturagachakislota tuzlar, spirt t a 6 lssobiga
elektrtokio 6 t k hisohigavhjudgakelishi mumkinvahokazo
Isitish natijasidamolekulaichidagi harakatlaintensivligi oshadiva alohidaradikallar
ajralish tendensiyasikuchayadi polipeptid zanjirlar konfiguratsiyasio 6 z gi ava a ¢
degidratatsiyavujudga keladi Oqsil hosil gilgan odatdagi sharoitda gidrofil
xususiyatlikolloid sistemagidrofobgao ¢ t. Rethdturatsiyalangamqgsil molekulalari
osonginaagregatlargdutashadi yirik erimaydiganzarralarhosil giladi. Bu jarayon
nobarqaror

Kislota g o0 6 s h chanda edektr toki o 6 t k a znguhitn kislataliligi rN
0 0 z g aarogsilimolekulasidamusbatva manfiy zaryadlartengligi vujudgakelishi
mumekin (izoelektriknuqtg. Bu holdaogsil engkameruvchanlikkeega
Tuz erntmasi va spirt g o 6 s hatijasida ogsil globulalari suvsizlanadi gidrofil
xususiyaty o 0 g @lokauldlarg o 6 s hvad h & dktoshighimujudgakeladi

Noogsil azotli moddalar. O06 s i mb 0 g i maogsil atali moddalardan
nuklein kislotalari mavjud Ular purin yoki pirimidin asosdanfosfor kislotasi va
gandlardaniborat Ribonuklein (RNK) va dezoksiribonuklein(DNK) kislotalari
ma O | Wiaming tarkibigadezoksiriboz&iradi. DNK hujayrayadrosidgoylashad;
sintez gilinuvchi ogsillar strukturasinihamdama 6 | damgjadanaslini belgilaydi
RNK ham yadro ham hujayra protoplazmasidgoylashadiva oqgsil biosintezida
ishtirok etadi

Yog 01 & ©g 0 Yugori kalloriyali b o 6 | barebaridagimmatli energetik
material vazifasini bajaadi. O6 s i mlo ig 6 Undarlenol va linolen kislotalari
b o 6| gwinsonaganizmiuni yaxshi hazmqgilganligi uchun ratsiondaalbatta
b o 6 |kerak Butkadagp 0O r t karakhnagdori 80-100 grammnitashkil etadi
Meva va sabzavott o0 6 q i ma fgiduicgori juda kam Lekin ular juda katta
ahamiyatgaegg chunki o 0 s i mljayrasi protoplazmasigakiradi va modda

almashinishinrostlaydi Y O g osluvaaerimaydiva gidrofobxususiyatgaega Ushbu
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xususiyatlari tufayli hujayra sitoplazmasio 6 t k a aligiga ¢ ta & etadirZaxira
ozugamoddasib 0 6 | gucmuhyi agg @ldéasri um u &y ii g @valls28%ni
tashkiletadi

O 6 s i mmbylark triglitseridlar aralashmasib o ¢ ularriing tarkibiga asosan
t o 6y i rnymajeatalarikiradi. Kungabogarmoyi tarkibida 39% olein kislotasi
46%linol kislotasiva 9% stearinkislotasibor.

To o0y i nyna gudlatalarining migdori yugori miqdordab o 6 | g @chuh i ¢
o 0 s i nmoy/ldri konatemperaturasidauyugholatgaega
Organik kislotalar Meva va sabzavotorganik kislotalar, ularning nordonva asos
tuzlariga ega Ko 6 p mevéd va sabzavotningumumiy Kkislotaliligi 1% -dan
oshmaydiLekin o 6 rgilok, gizil, olchaning ayrim navlarida2,5% gachaetadi qora
g o r a ge8ald,5%etra tashkiletadi

Y angi mevava sabzavothardoim nordonreaksiyagaga(rN < 7).rN giymatiga
garabularkislotali (rN 2,5-4,2) vanokislotali(rN 4,3- 6,5 gab o 6 | .i nad i
Kislotali muhit mo g d6va drojjalar uchun qulay, ammo temperaturagachidamli
bakteriyahrning k o 6 p ¢ lrida rivgjlanmaydi Mo g 6 \ardrojjalar isitih da
nisbatanosonhalokb o 6 | ihisohgeofibi kislotaliligi balandmahsulotlar80-10005
temperaturadgasterizatsiyayoki sterilizatsiyalanadibakteriyalaryaxshio 6 s a d i
nordonligi kam mahsulotlar konservasiuchun yuqorirog temperaturay a 6112
13Sqo 61 l.ani | adi

Kislotalar saxarozanversiyalanishinit a 6 mi .rJlaranyaddi | miqehordajele
hosil qgilish uchun kerak Ular konservadama 6 | tuanthasil giladi va modda
almashinuyarayonidaalohidaahamiyatgaga Insonorganizmidakislotalarkeraksiz
y i g 61 |, mashlammathevinakislotasi tuzlarini, parchalaydi Natijada ular
organizmdanosonlikchachiqariladi Shovul kislotasi bundanmustasng chunki u
organizmdaerimaydigartuzlar (nordonshovulkalsiysi) hosil giladi.

Ur u g(ndokning ayrim navlaridan tashgar, danakli mahsulotlay rezavor
mevalar sitrus mevalar sabzavotlardaresai shovul ravochkislotali hisoblanadi

Sabzavotningk o duplari kislotali emas chunonchidukkaklilar, ] o 0 ,xsbpinaf
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karamli sabzavat ildizmevalar baglajon galampit oshqovoqglar sparja Tomat va
noklarkislotali va nokislotalimahsulotlachegarasidéuradi

Meva va sabzavotdaolma, limon va uzum kislotasi keng targdgan Kerakli
migdorda shovul gahrabg benzoy salitsil va boshgaayrim kislotalar mavjud
Ur u gmahsilotlardaqizil, o 6 r shaftoli tomat rezavor mevalarda barbarisda
olmakislotasinisbatark o .Sjrusmahsulotlaridaa klyukvadaolmakislotasiyo a q
Sitrus mahsulotlaridaanor, klyukva, asosarlimon kislotasik o dnmdordamavjud
Ayrim rezavor u r u gadanaklimevalardehamdatomatdalimon va olmakislotasi
miqdorideyarliteng

Uzumkislotasiva uning nordonkaliy tuzi yoki uzumtoshiuzumdamavjud
Shovul kislotasik o 6 psabaalotlagrmevava rezavorlardauchraydj ammouning
miqdori oz. Shovul va ravochesaushbukislotadanudaboy. Olmakislotasiva uning
tuzlari, limon, uzumva shovulkislotalari limon kislotasiningkaliy va natriy tuzlari
sovuq suvdaqiyin eriydi, issiq suvdaesaoson eriydi. Nordon uzumnordonkaliy
(uzumtoshi) suvdakam eriydi. SHovul kislotasiningkaliy va natriy tuzlari suvda
eruvchanshovullinordonkalsiy tuzi esaerimaydi

Meva va salzavot juda kam migdorda eruvchankislotalargaega CHumoli
kislotasiolmava malinadatopilgan uksuskislotasiesaolmadatopilgan Uchuvchan
kislotalarning katta migdorda paydo b o 6 | mevé& va sabzavot kimyoviy
komponentlariningnikrobiologik jarayonlamatijasidgparchalanishbilanb o g 6 | i

Oshlovchi moddalar. Oshlovchi moddalarmevalargataxir b o g 6 | maza h
beradi Ulardantyorn (1,6%-gachg, behi(1% -gachg, gizil (0,6%-gacha, yovvoyi
olma va nok mevalari boy. Meva va sabzavotning ko6 p ¢ h esh 0,10j2 %
oshlovchi moddalargaega Sabzavotdaancha kam Oshlovchi moddalar asosan
mevaningp 0 6 st b o g &abakieritsidxususiyatgaega

Kimyoviy tarkibi b o 0 y psbltvehi moddalar polifenollar guruhiga kiradi.
Ularning molekulyar massasi 600-dan 2000gacha etadi gidrolizla-nuvchi va
kondensatlanganlarga o 0 | .iGmdmolglanuvchi oshlovchi moddalarglyukoza va
fenol kislotalari (galli, protokate)x hosil gilgan murakkab efirlar hamdagalli va

protokatexkislotalari hosil gilganmoddalacTma j mo 6 barat Buagyuruhgatanaza
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fermenti t a 0 sstida hamda kislotalar t a 6 s gidradlizthauvchi tanin kiradi.
Tanining bir molekulasi parchalanishi natijasida bir molekula glyukoza va
glyukozaningbarchagidroksil guruhio 6 r roylaslaganbeshmolekulagalli yoki

metadigallikislotasihosilb 0 61 a d i

aH
L
OH OH OH HOCT  COH
L l J HEs _4H
RHOC= "'"‘-li:lm-l H{I:‘ﬁ"" "“"Jn:l_:m[ HOC ™ “‘T—D._.i:c
Héatc_,,l:l-{ HE.:_‘___E_F_,EH H(L _CH O
. T
doom _ loon COOH

Kondensatlanganoshlovchi moddalarga katexinlar kiradi. Ularda yadrolari
mavjudb o ¢ ushbmyadrolaruglerodatomlariyordamidao 6 z b o ¢ 6 | . &larg a
efirb o édidrolizlanmaydi

Mevalardakatexinlar erkin holatda yoki galli kislotasining murakkab efirlari

kodri bodshida

E -::!-H
_CH O H
VO o= ﬁ”i::-n:-a—t
1 | | .H .-’
HC Eﬁfiﬂﬂ CH=
H *

-

Oshlovchi moddalarni havodagi kislorod ferment ishtirokida oksidlaydi
Oksidlanishnatijasidgjigarrangyoki gizil rangdagi flobafenlarhosilb o ¢ |Jaralon
tez o O t \a thevanigaytaishlashvaqtidagiqorayishiningasosiysabablaridarbiri
hisoblanadi

A.N.Bax nazariyasigabinoan polifenol birikmalarining oksidlanishi quyidagi
sxemaasosidap 60 t.a d i

Osonoksidlanishxususiyatigeegat o 0 y binkgaan(R)
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O
R+ O, — m{ .

perekisi hosil giladi, u esaperoksidazafermentit a 6 astida polifenollar (V) -ni

oksidlaydi Natijadaquyidagiqaytishreaksiyasr o lbeyadi

J
B+ R | -+ BO+RO; B+ RO - BO+R,
0

Oshlovchi moddalar oksidlanishi natjasida meva qorayishini bartaraf etish
uchun ularni havokislorodi bilan kontaktlanishdasaglashyoki fermentsistemasini
parchalasithorasink o 0 kerak h

Meva qorayishigaoshlovchimoddalarningtemir oksidi tuzlari bilan kimyoviy
reaksiyga kirishi ham sababb o 6 | muskini Bunda gidrolizlangan oshlovchi
moddalark o &harpaliqorarang beradj kondensatlanganshlovchi moddalarniki
esai yashilsharpali

Qalaytuzlari bilan reaksiyag&irgan oshlovchimoddalampushtirangli birikmalar
hosil giladi. Uzoq isitish natijasida oshlovchi moddalarning gizil rangi yuqori
molekulalibirikmalarhosil gilib kondensatsiyalanishi o Beyadi

Oshlovchimoddalarsuvdayaxshieriydi. Ogsil moddalaribilan ular erimaydigan
birikmalarhosil giladi (tanatlaj.

Glikozidlar . Glikozidlar turli kimyoviy moddalar(spirtlar, aldegidlar fenollar
va hokazq bilan birikganuglevodlardarigeksozava pentozaiborat
Glikozidlar suvdaeriydi. Fermentyoki kislotalart a ocastidaular gidrolizlanadiva
quyidagi tarkibiy gismlarga ajraladi gand va nogand komponenti aglyukon
Glikozidlar xossalariuning tarkibigakirgan aglyukongab o g oKl oi 6gpdlikazidlar

mevava sabzavotganaxsusnaza hid varangberadi
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Glikozidlarga gidrolizlanadigan oshlovchi moddalar antotsian amigdalin
solanin gesperidin naringin vaksininva b. guruxigamansubranglovchimoddalar
kiradi.

Amigdalin. Bu gensiobiozava aglikondan hosil b o ¢ | glkeaid, tarkibiga
benzoyaldegidiva sinil kislotasikiradi, umumiyk o 6 r iquyidagitha

L. L
!
R —On -1 .

I
I

Bunda R uglerodradikali.
Amigdalin danaklimevaningu r u g o 0 @ laawhga achchigbodomgamansub
t a @ahidni beradi Amigdalin b o 0 | jaydanuni parchalovchikompleksferment
i emulsinbod | ar$anorganizmidagidrolizlanib amigdalinzaharlisinil kislotasini
ajratadi
CyoH27/NOy1 + 2H,0 Y ¢H1 2 £CsHsCHO + HCN

Solanin. Solaninb a 6sabizavot(tomat baglajor) va kartoshkadauchraydi
Turli sabzavotarkibidagisolaninningkimyoviy tarkibi turlicha
Solanin kartoshkaningp o 6 s \a lurgayaqin gatlamiday i g dunglatadirt a 6 m
beradi Kartoshkasolanininingtarkibiga (C4sH7:NO5) gandlar ramnozagalaktoza
glyukoza- vafenantrenhosilasib o 6 lughgadroli aromatikbirikmalar turkumidan
b o 6 laglyakonsolanidin(C4H1o) kiradi.

Botanik etuklikka etgan baglajonlardab a 6 zsalanin M tufayli aniq
seziladigantaxirt a @agydob o 6 | @ndg formulasi C3;Hs:NO., b 0 6 dolanidin
C,1H33NO va galaktozabilan ramnozagoldiglaridantashkiltopgan Tomatdasolanin
miqgdori oz (0,0040,008%), shuninguchun undava undangayta ishlab chigilgan
mahsulotddaxirt a § m.0 g

Gesperidin. Gesperidinsitrus mevalardab o 6 | & B-vitamin kompleksi
tarkibiga kiradi. Gidroliz vagtida gesperidin ramnoza glyukoza va glyukon
gesperitin (Cy6H1406) -gaparchalanadi
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Naringin. Naringin pishmagarsitrusmevalarningp o 6 s t g @@ ddisticn g 6
tolasimonqgatlami(albedq va etidab o 6Ulargataxirt a ®eradi Mevaetilgansari
naringin peroksidazdermentit a 0 astidaparchalanadiundanglyukozg ramnoza
vataxirt a dmid | naglgukonnaringinen(C;sH1,05) hosilb o 61 a d i

Vaksinin apiin, glyukogahrabokislotasi Vaksinin brusnika va klyukvada
b o 6 | apiid i petrushkadaglyukogahrabokislotasi - pishmaganolma o | x,0 6
olchg qoraq o r abgoddalta d i

Ranglovchimoddalar. Mevava sabzavoturli pigmentlargeega
Xlorofillar. Bu pigmentlampishib etiimaganmevava sabzavohamdabarglargayashil
rangberadi O 6 s i mnda xldkofillamigdori qurug moddamigdorining gariyb 1%-ni
tashkil etadi Unga odatdaboshgarang beruvchi modda- karotinoidlary o 6 | d o
bodol adi

Xlorofill a (CssH720sNsMg) va xlorofill b (CssH700sNsMg)  farglanadi
00 s i ml i yashiegrsmidansgbupigmentlararalashmasmavjud (75% xlorofill
a va25% xlorofill b).

Xlorofillar suvdaerimaydi ammoy o g @rdydi. Xlorofill molekulasiasosiga
pirrolning 4-ta bir-biriga tutashgang o | dkiraglioU magniy atomi bilan birikkan
porfirin yadrosini hosil giladi. Xlorofill ikki asoslikislota va ikki spirt (metil va
yugori molekulalinochegaraviyitol )ningi murakkabefiri.

Kislota ishtirokida isitishda xlorofill magniysi vodorod bilan almashadi
Natijadat o m@rgglimoddalaifi feofitinlar hosilbod | a d i

Antotsianlar. Antotsianlarmevava sabzavotgg@ushtidansiyohranggachaang
beruvchimoddalarUlar olchg o | x ,@drarangliuzumnavlaridagqorag or a g 6 a
maling brusnika lavlagidab o 0 | Aatdtsianlarningo ¢ #avonli glikozid b o ¢ | i
gidroliz natijasida gand va ranglangan aglyukon antotsianidga parchalanadi
Aglyukon antotsianidoiroksoniyasoslarguruxigakiradi.

Antotsianlamamoyandasi enin, keratsianinbetain

Enin gizil uzumsharbatidéb o ¢ | Gadbliz natijasidau glyukozava enidinga

parchalanadi
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Keratsianinolchadauchraydi Unda glyukozg ramnozava sianidin mavjud
Keratsianinayni vagtdaqoraq o r a gntoedina maling brusnika antotsianlari
aglyukonib o 61 a d i

Betainlavlagidab o ¢ | Uagtyukozava azotli betanidinaglyukonidantashkil
topgan Antotsianlarsuvdayaxshieriydi. Uzoqisitish natijasidaular parchalanadva
o0 Oranginiy o 0 q ddrtat, cayrim o | x anéwvalarj gilos, ildizmevalardy. Ayni
vagtdaisitishgoraq o r angevaaidntotsianlagadeyarlit a &kiérr s at may d
Metallar bor sharoitdaayrim mevaantotsianlario 6ranginio 6 z g a.rQulayqosad |
g o r a gkd@adangaolchagava gilosga esasiyohrangsharpaberadi Alyuminiy
olchavagilosdasiyohrangrangu y g 6 aizilaugumrangigaesat a &k 0i6rr s at n
Uzumantotsianlartemir, galay, mis borligidaranglarnikeskino 6 z ga.r t i r ad
Flavonlar va flavonollar sarig rangga ega (petrushka Flavonol aglikonlariga
kversetini piyoz ranglovchimoddalarikiradi.

Karotinoidlar . Karotinoidlari mevava sabzavotlarga sariqgdangizilgacha
rangberuvchipigmenthisoblanadiUlargakarotin, likopin, ksantofillarkiradi.

Karotint o gaggranggaegab o G $abzhryabingtomato 60 r i k

shaftoli sitrusmevalardayashilsabzavotdd o 6 | a d i

Likopin gizil ranglovchimodda tomat n a 6 ma b a k HKaastofill sariqrangga
ega U karotinbilan birgayuradi bargva ayrim mevalardamasalarsariqgtomatlarda
bool adi

lzomer (U.b o) k 0 6 r i ruchsaydigashkarotin va likopin nodhegaraviy
uglevodlargamansulb o 6 uUningtbormulasi S4A0N56. Izomerlarorasidagifarqg o 0 s |
b o g @loa rmva ngokekula chekkalaridagiuglevod halgalarixususiyatigab o g 6 | |
Ksantofill (C40Hs60,) karotinningdioksi hosilasidir

Karotinoidlar suvda erimaydi, lekin y o g éudydi. Ular oksidlovchilar va
kislotalarggudat a 6 s jishgoifeayaesat ur g 6 0 6 n

Karotin inson organizmida A vitaminiga o 0 t. &drotinning vitaminoz

xususiyatiuningmolekulaside 1 ionli halgamavjudligigab o g 0 | i q
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HLC CH,
Hg*ff"; Hﬁ—cli=”.-

CH,

b karotindaikkita shundayhalgamavjud Warotinva o karotindaesabittadan
shundayhalgamavjud SHu sababg&k o d&br #arotin molekulasiikki, kakotii
vad karotinmolekulalaribittadanvitamin A molekulasiniberadi
Likopindab ionli halgay o Gstliuninguchunu vitaminozfaollikga egaemas

Efir moylari. Efir moylarimevavasabzavop o 6 st ly 0 g G iAtbmadik
moddalargaziravorlarva k o 6 k pudalbay.rpetrushka selderey ukrop, estragon
bazilik, koriandr, mayoran(0,05dan0,5%-gachaalohidahollardal% efir moylariga
egd. Mandarinp o 6 s t 11,8 -@,6% efiranoylari mavjud piyozda0,05% -gacha
sarimsogdagariyb 0,01%.K o 6 p rhexdwva sabzavotdaefir moylarining migdori
0,001%-danoshmaydi

Efir moylari mevalargahid beradj inson organizmidaesaoshgozonshirasi
ajralishiva ovqgatningyaxshihazmb o 6 | iyerdamagaali. Efir moylari uchuvchan
moddalar b o 6 haynatish vaqgtida ma 6 | gismi y o 6 q .0 Efia thaylaining
aksariyatisuvdaerimaydi Ular turli organik moddalardaeriydi. Ayrim sabzavotlar
(piyoz, sarimsoq -ning efir moylari antibiotik xususiyatlarga&ga

Efir moylari turli moddalar terpenlay aldegidlar spirtlar aralashmasidan
iborat Ur u gmahgilotlarning efir moylarida uksus aldegidi amil spirti va
kislotalarining murakkabefirlari: chumoli uksus kapron kapril efirlari mavjud
Behining murakkabefirlarini enantva pelargonkislotalari hamdaetil spirti hosil
gilgan SHaftoliningmurakkabefirlari tarkibigachumoli, valerian kapril kislotalari
va linalool bir atomli spirti kiradi. SHuningdeklinalool apelsinva bazilik hamda

koriandrkabix u s h biravorlartarkibidahammavjud
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Sitrusmevalar ukrop va seldereyefir moylari tarkibi d- limonengaboy. Meva
va sabzavotlarningefir moylari tarkibida terpenlarning hosilasi sitral (sitrus
mevalard® karvon (petrushkadg pinen (petrushkava koriandrdg, metilxavikol
yoki estragol(petrushkava bazilikdg mavjud Piyoz va sarimsogningefir moyida
oltingugurtli birikmalari S6N12S2 ,sarimsognoyidaesabundantashgariS6N10S2,
S6N10S3va boshgalarmavjud Petrushkaningefir moyida apiol nomli fenol efiri
mavjud

Mineral moddalar. O6 s i ntloi 6kg i mabareha tirild ahujayra va
t o Gaarnimgtarkibiy elementlarig&iruvchi mineralmoddalamavjud O 6 s i val |
hayvonot organizmining kerakli muhim fiziologik funksiyasi u yoki bu mineral
moddaetishmasligitufayli buziladi Mevava sabzavotdagnineralmoddalarninson
organizmiyaxshihazmgiladi.

Mineral moddalarningmiqgdori mahsuloto 6 | ¢ h raigqdgriai gogishdahosil
b o 0 I kgl anmgdori orgali topiladi. Meva va sabzavotniyogishdahosilb o 6 | a d i
kul migdori0,2- 1,8 %-ni tashkiletadi

Mineral moddalarkuldayuzdanulushiboo | grakmoelementlatkaliy, kalsiy,
fosfor, natriy, magniy, xlor) va kulda mingdan ulushi b o 6 | ngkaorlementlar
(temir, mis, rux, yod, bariy, xrom, bor, alyuminiy, kobaltvab.) -daniborat

Kulning qgariyb 50% -ni kaliy oksidi tashkil etadi Bu modda protoplazmaning
suv tutish xususiyatini oshiradi Fosfor va oltingugurt ogsil tarkibiga kiradi va
hujayraningenergiyaalmashishjarayonlaridamuhimrol o 6 y n. &gsfdrkimyoviy
birikmalarningreaksiyag&irish gobiliyatini balandroqgailadi.

Temir, molibdenva mis ayrim fermentlartarkibiga kiradi. Kalsiy va magniy
o0O0simbo i oma Ipasdinkalari tarkibiy gismiga kiradi. Magniy xlorofill
tarkibiga kiradi. Ishqoriy metallar miqdori k o 6 p | ikaliy daanatriy) mevava
sabzavokulidaishqoiy reaksiyamavjud

Mineral elementlarinson organizmining yashashfaoliyatida juda katta rol
0 0 y n,ahgrikibarchafiziologik jarayonlarularningaktiv ishtirokidasodirb o 6 1 a
Mineral elementlarogsillar, y o g ovh agtevodlardanfargli o 6 | aorgangmga

energiya bermasadalekin ularsiz inson hayotini tasavvur etish mumkin emas
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Mineral elementlar inson organlarining nafisligini, egiluvchanligini
t admi ntl @& dpid mashakllanishiva tgzilishida organizmningtashgi muhit
bilan tuz-suv, kislotaishqor kabi moddalar almashinuvida gon va boshga
suyugliklarning osmotik bosimi giymatini muayyan darajada saqglab turishda
fermentativjarayonlardanuhimrolo 6 y n.a y d i

Mineral elementlardarkalsiy, magniy, natriy yoki kaliygaboy b o 6 I ngewan
va sabzavotlar organizmda ishqoriy birikmalar hosil kiladi. Inson organizmi
t 0 6 gi ma kidotaishdj@ gnuvozanati u ganday ozigqovgat mahsulotlarini
i st edlishmdb o g dloidd SHdninguchun i s t edlinadidan ozig-ovqat
0 0 | ¢ hsamavdtlavah o dvalarb o 6 |keérak h i

Kalsiy elementisuyakt o 6 q ivanteshning 99% -ini tashkil etadi Uning
golganqismi ion holida fermentlarningaktivligini oshirishda ionlar muvozanatini
saglashda asabmuskul va yurakqon tizimlari faoliyatida sodir b o 61 ad i
jarayonlargakattat a oOksoi orr s @rgaaizindakalsiyning etishmasligisuyakning
salga sinishi skeletning deformatsiyalanishiva muskullarningb o 6 s h gobshii b
(atrofiya) singarikasalliklargasabalh o 6 | a d i

Magniy elementiinson organiznida kalsiygagaragand&80-35 marotabakam
migdorda b o 6 | | galainay arganizmda muhim rol o 0 y n.aly duyakni
shakllanishidaasabt o ¢ q ifanligasini tartibga solishda uglevodlarva energiya
almashinuvidashtirok etadi

Fosforelementiva uning birikmalari organizmninghayotiuchunzarurb o 6 | g
jarayonlardaishtirok etib, aynigsa moddalar almashinuvida asal) miya, suyak
muskul jigar t o 6 q i maaliyadda ogsillar, fermentlar fosfolipidlar, nuklein
kislotalar kabi moddalarningbiologik aktivligini oshirishdamuhim o 0 r tutauli
Organizmda fosforning kamayib ketishi insonning agliy va jismoniy mehnat
faoliyatini zaiflashishiga ishtahanib o 6 | maasd z @gd i n | sababbsohd | gaa
Agardafosfor ortigchamiqdordab o 0, suga&darkalsiy ajralaboshlayd;j kalsiyning
migdoriortigchab o 6, bugrakdatoshy i g Okiadaliigigdsabalbh o 61 a d i

Natriy T xujayradagiengmuhimelement U gonplazmasininduferlik holatini

t a 6 mi ;ndora posimi va suv almashinuvini tartibga soladi ovgatni hazm
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gildiruvchi fermentlar aktivligini oshiradj muskul va asabt o 6 qi maisha r
faoliyatini yaxshilaydi

Kaliy T xujayraichidagi elementb o ¢ bondagikislotaishqor muvozanatini
tartibgasoladi Kaliy yurak faoliyatini va muskulningfunksiyasinimusahkamlaydi
U b a 6 fermentlar aktivligini oshiradj asab qo 6 z g 6at uvtcahd dslia
kuchaytiradiva gonbosiminimuayyanliginit a 6 mi.n |l ay di

Temir elementiinson organizmidagieng muhim organik birikmalar i gqon
gemoglobinj mioglobin va b a dfermerlar T katalazalar peroksidazalatarkibiga
kiradi. Organizmdagiemirning 2/3 gismi gon gemoglobinitarkibidab o 6 | Talai
va jigarda ham ma 6 | migdor temir bor. Inson organizmi meva va sabzavot
mahsulotlaridartemirni osonlik bilan singdirsadalekin choyva non mahsulotlaridan
singdirishi giyin k o 6 c. Banda sabal choydagi oshlovchi moddalarva donli
mahsulotlardagifosfatlar temir elementibilan suvda giyin eriydigan tuzlar hosil
giladi. Organizmgaemirningetishmasliginatijasidakamqonlikkasdligiga chalinishi
mumkin Bunday kasallik bilan o g 6 r insgrdargachoyni kamroqichib, k 0 6 p r «
h o dvalarvag o 6 gnahsdlotlai s t eqdishlaritavsiyaetiladi.

Rux elementi uglevod almashinuvidaishtirok etadiganinsulin gormoni va
k o 60 p muhim germentlartarkibigakiradi. U oshqozorosti bezlarj jigar va buyrak
faoliyatida kattarol o 6 y n.&yxclementiningorganizmgaetishmasligi ayniqsa
yoshbolalardao 6 sjaraydninit o 6 xg cad yi ad i

Vitaminlar . O 0 s i mvitanknlsiatezqilish xususiyatigeega Organizmlarda
vitaminlar etishmasligimoddalaralmashinishibuzilishigaolib keladi organizmning
umumiytonusio 6 z g waishlashqobiliyati pasayad{gipovitamino3.

Vitamin etishmasligio g &alalliklarga olib keladi (avitamina-lar). Kasallik
tavsifi organizmdaetishmagawitaminturigab o g 6 | i q

Vitaminlarningk o 60 p ¢ h inloit guirmgddlalan gaytaishlashjarayonida
ular u yoki bu darajadgarchalanadi

Meva turidagi vitamin migdori uning navi, 0 6 s sharditj pishish darajasiga
bogol iq
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S vitamini (askorbin kislotas)-ning miqdori o 6 s i mkundkzi aechig havoda
kechashamday o mg tavaddgiganisbatark o 0 p

Suvdaeruvcharvitaminlari S, R, V1,V2,V6, RR, N, pantoterkislotasixom
ashyo suvda ayniqgsaissig suvda gayta ishlangandakamayib ketishi mumkin
Mahsulotqg o b i g Butumligibuzjlgandabuy o0 6 g ganad&k b 6 pay adi
Suvda erimaydiganvitaminlar (y o g Gshariydigan) i A, K, D, E T mahsulot
chigitida golishi mumkin, masalanmeva sharbati ishlab chiqarishdafiltrlashda
ajraladi

S, A, V1 vitaminlari havotarkibidagikislorodt a 6 snioustuvgr&2 vitamini
undank o dstwvorroqPantoterkislotasibarchavitaminlardanustuvorroq
S vitamini oksidlangandalegidroformaga ¢ t. Begjidroaskdsin kislotasiva uning
tiklangan (bargaroy shakli singa kasalligigagarshilik k o 6 r sxasusiyaidaega

ammoyudqoritemperaturd a 6 sol oxasudiatiny o 6 qot ad i

-n::“"'iﬂ = “

B T
-:_‘——:_::hul—_[-_—_hl o :__l}
-I!%I—l:.ll-l: < =

HG— H
O H 11 I::'u:]: H
CHyOH CHaOH
Askorbinkislotasi Degidroaskorbirkislotasi

Konserva mahsulotlariniishlab chigarish issiglikda sterilizatsiyalash bilan
tugallanganuchunsS vitaminini gaytaishlashjarayonida
oksidlanishdarimoyaqilish choratadbirlarinik o 6 zarus h

Karotin oksidlanishidapolien zanjiri uziladi, va b 7 ionli halgauzilib chigadi
Natijadavitaminli xuxusiyaty o ¢ q .0bl1 aodliihalganingo 6 z g aquyidagily io 6 |

bilan amalgaoshadi
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|~1,cM _CH, HC__CHy HC_ HiC,_ > CH;

e oH
H,r: “e-cH=. H,-_.r:"'c SCCH=.. HC “cf{gﬂ-_ Hzc" COOH

|I —_— i — | | OH—

_Hﬂ.:x c’ ~CH, H’c\t ﬁ£~CH3 H;EH‘_ ,,,,c"’ ZCH, Hﬂé\c_,cr::cﬂa

bi Karotin bi Karotifnoksid b1 Oksikarotin Geronkislotasi

V1 vitaminidan oksidlanish natijasida xlorid kislotasi ajralib chigadi va
tioxrom hosilb o ¢ | Umdh ivitaminoz faolligi mavjud emas Tiamin molekulasini
tashkiletganpirimidin vatiazol hagalarihambir-biridanuzilishi mumkin

Yuqgori temperaturaningizog muddatt a Oesshi witaminlargasalbiyt a 6 s
k o 6 r s @& vitantni havo kislorodi ishtirokida 500S -dan boshlab parchalana
boshlaydiHavoy o 6 q |, aymggsadoedonmuhitdg askorbinkislotasiningtiklangan
shakli issiglikka yaxshirogchidaydi A vitamini 10005 tempeaturadauzoq muddat
isitish natijasidaparchalanadiV1 vitamini neytral yoki, aynigsaishqoriy muhitda
uzog muddat isitishga chidamaydi V2 V1 -ga nisbatan birmuncha ustuvorroq
Pantotenkislotasi ishqor ishtirokida isitish natijasidaparchalanadi RR va V2
vitaminlari ustuvorva gaytaishlashjarayonidasitish sababig& o ¢ar@halanmaydi
Qisga muddatli isitish mahsulotdagi vitaminlarni saqglab qolishni t a 6 mi n |
(masalan isitish havoni chiqgarib yuborish yoki vitaminlarni oksidlovchi ferment
sistemasinbuzishuchunamalgaoshirilsg.

Meva va sabzavotniquritish issiq havo yordamida amalga oshiriladi Bu
vitamin migdorini kamayishigaolib keladi Ayrim vitaminlarni xom ashyoni
guritishdan oldin sulfitlash yordamida stabillash mumkin Sulfit angidridi (SO2)
kuchli tiklovchi b o ¢ laskdsbin kislotasini oksidlanishdarhimoya giladi, alohida
guruxfermentlarnibloklaydi. Ayni vaqtdau V1 vitaminini parchalaydi
O 6 s i xoi askyosigdshlov beriladiganpasttemperaturala¢sovutish muzlatig)

kimyoviy va biokimyoviy jarayonlarnit o ¢ x t ratfjadadvitaminlar ustuvorligi
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oshadi Hozirgi tadqgiqotlar past temperaturadaham biokimyoviy reaksiyalar
ketishiniisbotlamoqda

Mahsulotgayuqori chastotalitokda gisga muddatli ishlov berib sterilash S
vitaminini saglabgolishdaijobiy natija beradi S vitamini a n 6 a nsaigiik uguliga
solishtirgand& barobark o ¢ psaqtamjbgolishi kuzatilgan lonlovchinurlanishlarS
vitaminining umumiy miqdorigakamt a &ksoiorr sammauding degidrofornaga
o0t i salbabcgbao 61 a d i

Sabzavotntuzlagandava fermentlagand& vitamininingmiqdorio 6 z g a t mae
hosil b o 0 | sytakislotasi esa uning stabilligini oshiradi Tuzlangan karamdagi
askorbinkislotasiningmiqgdori asosarmahsulotichiga havokirishigab o g 6Ayrimq
vitaminlar quyosh nuri t a 6 s chidamgia Ultrabinafsha nurlar V6 va S
vitaminlarini parchalaydi

O g ometallarvitaminlar parchalanishiggordamgiladi. Mis ionlari vodorodni
bir molekuladankkinchisigauzatilishibilan b o ¢oréaksiyalarnkatalizlaydi SHu
sababga o ommisaing mahsulotdagi3-5 mg/kg miqdori S vitaminini parchalaydi
Aynigsa nonordon muhitda mis t a 6 kuchti iseziladi Temir birikmalari mis
birikmalarigagaragand& vitaminigakamrogt a &k io6rr s at adi

Mevava sabzavotdaitamin parchalanishyoki, aksinchavitamin saklanishini
t a 6 mi n(dtabizatdy katalizatorlatmmavjud S vitaminini oksidlabuni noustuvor
shakli degidroshakligao 6 t g a zfermenttai (askorbinaza sabzj bodring
kabachok govog karam olmadamavjud ammoapelsinn a 6 maoragko r a g O «
ular y o .0 Gomatda askorbin kislotasining stabilizatori mavjud Karotinoidlar
askorbinkislotasinidegidroshaklg®a 6 t i tstdé gqiladn | i k

S vitaminining stabilizatorlari mis bilan kompleks tuz hosil giluvchi
moddalardir Ularda mis kam ionlashganb o 6 | ki dogsil va aminokislotalar
birikmalaridir. Stabillashtiruvchit a 6 ®shtuz, igandlar kraxmalvay o g ddna r
koor satadi

Konservalarningbiologik gimmatini oshirish uchun amalda ularni s u n 0 |
ravishda vitaminlardan boyitish g o 6 | | .aSabzadvat ldmservalari odatda qgizil
b ul gaampiriq o 6 syhad d&ldn S vitamini va karotindanboyitiladi.
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Fitonsidlar. B.P.Tokin tomonidank o ¢ pol 6asbi m| milkdorganidndarni
o dituvchi moddalarmavjudligi topilgan Bu moddalaro 6 s i antibiotilari va
fitonsidlari deb ataladi Fitonsidlar piyoz, sarimsog sabzj lavlagi, tomat shirin
galampit oq boshli karam kartoshka g o 0 z loviyd, sitrus mahsulotlay ryabing
gora goray O, aturli ziravorlarda mavjud Baglajonda fitonsidlar migdori kam,
kabachokpatissonrangikaramdaesaularumumany o .6 g

Kartoshkaninditonsidlik xususiyatlarisolaninborligi tufayli, sabzida efir
moylari, lavlagidai antotsianlatufayli. Sarimsodfitonsidii allitsinsofk o 6 r i ni

ajratilgan U allin aminokislotasidamsashkiltopganvaquyidagik o 6 r i ega s h g a

CyHs—S—S—C_Hp

Allil (xanta) moyi CsHsN=C=Shambakteritsidxususiyatgaga

Fermentlar. O6 s i o & & i mmaoddaalmadlii@ish jarayonlarifermentlar
t a Ocstidaketadi Fermentlafagatginaogsillardaniborat Ayrim hollardanoogsil
prostetikguruhi kofermenthamuningtarkibigakiradi.

Kimyoviy reaksiyatezligima 6 | unmlekulalart o 6 g n aosigab v ig 6 | |
Fermeantlarningkatalizlovchit a 6skundamboratki, ular jarayonnioraliq reaksiyalar
orgali y o 6 n a tbuhing rughdm kerakli energiya migdorini keskin kamaytiradi
Fermentkimyoviy moddabilan birikadi va molekulaichi b o g 6 Ibabréisrhia.s h
Bu b o @smlik bilan uziladi va yangi moddalarhosilb o ¢ | Agnd vagtdaferment
b o 6 syanarbaksiyagkirishadi SHuninguchunfermentativjarayonlarningezligi
baland

Har bir fermentfagat u yoki bu kimyoviy moddabilan birikadi vama 6 | u
kimyoviy reaksiyani katalizlaydi y a ofermentt a 0 substratganisbatang at 0 i
yoonal gan

K o 6 p cfarindntiatuchun4d®s atrofidagi temperaturaoptimal hisoblanadi

Y uqoriroq temperaturalaiogsilni koagulyasiyalanishinkeltirib chigib fermentlarni
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inaktivliaydi. Vodorod ionlarining optimal konsentratsiyasi turli fermentlaruchun
kattaoraligdab o 61 a d i

OO0 s i rujayralari ferment bilan birgalikda uni t a 6 s teztashtiravchi
(aktivatorla) va sekinlashtiruvch{ingibitorlar) ishlabchigaradi

Barchafermentlar quyidagi sinflargab o 6 | ;i oksidbreduktazalai nafas
olish, b i j gva boshiqajarayonlardaketadiganoksidlashgaytarishreaksiyalarini
katalizlashfermentlari (peroksidazadegidrogenazakatalaza polifenoloksidazava
b.);

transferazalar 1 kimyoviy guruxlarni (fosfor kislotasi qoldiglarini,
monosaxaridlarni aminokislotalarniva b.) bir birikmadan ikkinchisiga o 6 t i st
katalizlovchi

gidrolazalari murakkab organik birikmalarni s o d d a r pagh@alangskaini
katalizlovchi(amilaza esteraalar, proteazalava hokazo );

liazalar 7T murakkab organik birikmalarni nogidrolitik parchalanishini
katalizlovchi(karboksilazarab.);

izomerazalar i turli izomeraza reaksiyalarini katalizlovchi ligazalar

(sintetazal@ri ikki molekulanio ¢ z frikishini katalizlovchi

2Modul . Yogdb6 va moyl ar texno
3Mavzu. OO6simlik moyl ari ni I shl al
O'simlik moylari ishlab chigarishning zamonaviy texnologiyasi quyidagi
jarayonlarni ko'zda tutadi (5:rasm):
- moyli urug'lani saglash uchun tayyorlash va saqlash;
- urug'larni moy ajratib olishga tayyorlash; presslash va ekstraksiyalash;
- moylarni dastlabki va kompleks tozalash;
- shrotni qayta ishlash.
Hozirgi paytda urug'lardan, asosan, ikki usulda moy ajraiia.di:
1. Moylilik darajasi yuqgori bo'lgan urug'lardan ketiket avval presslash,
so'ngra esa ekstraksiyalash usullari bilan moyni ajratib olish. Bunda ajratib olinadig

moyning 3/4 gismi presslash natijasida olinadi.
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2. Moylilik darajasi past bo'lgamirug'lardan bevosita ekstraksiyalash usuli
bilan moyni ajratib olish.
5.1-rasmdan ko'rinib turibdiki, ikkinchi usul, ya'ni bevosita ekstraksiyalash usulig
o'tish o'simlik moylari ishlab chigarish texnologik sxemasini anchagin:
soddalashtiradi.

Urug'larni transportda
[ Urug'lar yetkazish. Aralashmalardan
- — = tozalash. Quritish. Saglash

Qayta ishlashga yuborish

Urug’'larni saglashga tayyoriash va saqglash _] Aralashmalardan tozalash,
i urug‘larni namligi va o'lchov
I lari bo'yicha me'yorlashtirish
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Ba'zi bir moyli xomashyolarni gayta ishlab moy ajratib olishda ularning uruc
(yoki meva) po'stlog'ini ajratib olish talab etilmaydi. Bu holda texnologik sxem:
yanada soddalashadi.

Moyli xomashyoni quritish va saqglash. Odatda ko'pgina yetiggan moyli
xomashyoni yig'ishtirib olib jamg'arish muddati32oydan oshmaydi, shuning uchun
moyli urug'larning katta partiyalarini gayta ishlash payti yetib kelguncha uzo
muddat davomida stiga zarar yetkazdirmasdan, minimal yo'qotilishlar bilan saglas!
zarur bo'ladi.

Ko'pgina o'simliklarning moyli urug'lari saglash uchun yetkazib berilganida
ularning namligi saglash va texnologik gayta ishlash uchun optimal hisoblanadig
namlikdan yugri bo'ladi. Saglanadigan moyli urug'lar uchun biologik obyekt sifatide

nafas olish jarayoni xosdir. Bu jarayon davomida esa urug'lardagi zaxira moddal
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eng birinchi navbatda lipidlar va moylar sarflanadi. Shu sababli saglash davom
urug'larning moylilgi pasayadi. Moydagi erkin yog' kislotalari va ularning
oksidlanish mahsulotlari migdori oshadi.

Nafas olish jarayonining intensivligi urug'lardagi namlik miqdoriga, harakatge
urug'lar atrofidagi atmosfera gazlari tarkibiga bog'ligdir. Bu omillar faqgat
urug'largagina emas, balki urug'lar massasidagi barcha tirik komponrentle
mikroorganizmlar va bar xil hasharotlarga (ular urug'larda, turli begona aralashma
va begona o'simliklar urug'larida hamisha uchraydi) ham ta'sir qgiladi. O'simii
tanasida to'la gtilgan urug'lardan iborat urug'lar massasining namligi yuqor
bo'lmaydi va nafas olish jarayoni ularda ancha sekin amalga oshadi. Bunc
sharoitda urug'lar massasidagi boshga tirik organizmlarning hayot faoliyati \
rivojlanishi giyinlashadi.

Urug'larning namligi oshishi bilan ularning massasi, nafas olish intensivligi
avvaliga astssekinlik bilan, keyin esa, ma'lum bir namlik chegarasidan (kritik
namlik) o'tgandan so'ng keskin oshadi. Bunday o'zgarish urug' to'gimalarida erl
namlik hosil bo'lishi bilanbog'liq (bog'langan namlikka nisbatan erkin namlik
ishtirokida biokimyoviy reaksiyalar anchagina keskinroq amalga oshadi). Bu e
urug'lardagi zaxira moddalarining sarflanishi bilan boradigan barcha biokimyovi
jarayonlarning faollashganini bildiradi.

Uruglarni yuqori haroratlarda saglash ham ulardagi nafas olish jarayonil
tezlashtiradi, harorat tushganida nafas olish jarayoni ham, urug'larning zax
moddalari sarflanishi ham sekinlashadi. Urug'lar massasini past musbat yoki kicl
manfiy haroratlarda smqg havo ogimida saqglash, hattoki urug'larning namligi kritik
namlikdan yugori bo'lgan holda ham, ularning sifati yaxshi saglanishiga ijobiy ta's
etadi. Nam urug'larni saglashning samarali usullaridantdmkibida +2% kislorod,
golgani esa azot bo'lgdboshqgariladigan gazli muhitlarda saglashdir.

Bunday muhitda kislorodning deyarli yo'qligi urug' massasida nafas olishi
to'xtatadi va buning natijasida urug'larning sifati yaxshi saqglanib qgoladi. Odatc
moyli urug'larni saglashga tayyorlash uchun ulagmamligini kritik namlikdan past

namlikkacha tushirish tavsiya etiladi.

71



Saglashga yuborishdan oldin urug'lar namligini tushirishning eng ken
targalgan uswbu issiqlik ta'sirida quritishdir (odatda quritish agenti sifatida havo ve
tutun gazlari alashmasi go'llaniladi).

Urug'larni quritishda VTI, SZSH, DSP shaxtali quritgichlari keng qgo'llaniladi
(5.2rasm).

Quritiladigan urug'lar bunker 1 orqali quritish shaxtasiga tushadi. Shaxtac
havogaz aralashmasini yo'naltiruvchilar joylashgan. Urug'lar
0'zining massa og'irligi ta'sirida bu yo'naltiruvchi to'siglar oraliglaridan tushaverishc
maxsus qizdirish qurilmasidan yuborilayotgan hgaz aralashmasi yordamida
quritiladi. Urug'larning ma'lum migdordagi namligi bug'lanib ketib, sovitish kameras
4 daatmosfera havosi ogimida sovitiladi. Quritilgan urug'lar gabul gilish bunkeri 5 g

tushadi.
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15-rasm shaxtali quritgich sxemasi

Issiglik ta'siri ostida quritiigan urug'larda ularning texnologik xossalarini
yaxshilaydigan kimyoviy va biokimyoviy o'zgarisin sodir bo'ladi.

Urug'larni quritib, namligini pasaytirish jarayonini tezlashtirish uchun keyingi
paytlarda resirkulatsion quritgichlar go'llanilmogda (83m). Quritiladigan urug'lar
bunker 5 orqali gizdirish kamerasi 4 dan o'tadi va idsigéimda namlik almashinuvi
uchun mo'ljallangan bunkerga kelib tushadi. So'ngra oraliq 1 va yakuniy 7 soviti
shaxtalaridan o'tkaziladi. Ishlab bo'lgan gizitish agenti ventilator 6 orqali so'ri

olinadi, shu bilan birga, shaxtaga ventilator orgali tasklgarhavo ogimi yuboriladi.

72



Quiritilgan urug'larning bir gismi hali quritimagan urug'lar kelib inshayotgan bunke
5 ga yuboriladi. Bunda issiglik va namlik almashinuvi sodir bo'ladi, quritiimagal
urug'lar birmuncha qizib, namligi birozspgadi, quritiiganlari esa, aksincha,
birmuncha sovib, namligi shunga yarasha ortadi. Shundan so'ng quritish s
yana gaytariladi. Bunday resirkulasion quritishning igtisodiy ahamiya
shimdaki, quritish uchun issiglik sarfkamayadi. Shuni ham ta'kidlab o'tish
kerakki, resirkulatsion quritishda urug'lar ogimi  qtatiotgan urug'larning
namlik migdoriga bog'liq ravishda doimo boshghb turiladi. Ya'ni,
guritilayotgan urug'larning namligi ganchial yugori bo'lsa, resirkulatsiyaga
yuboriladigan quritiigan urug'lar miqdori ham shunchalik yuqori bo'lishi kerak
Quritgichning qizdirish kamerasi terdretondan to'g'ri burchakli shaklda qurilgan.
Kamera ichida koYdalang yo'nalishda 20 gatoladhetri 100 mm li cho'yan quvurlar
(trubalar) o'rnatilgan. Kameraga tushayotgan urug'lar uning kesimi bo'yicha |
tekisda tagsimlanishini ta'minlash magsadida quvurlarning har bir keyingi gatc

avvalgisiga nisbatan 100 mm ga siljitilgan.

16-rasm. Resirkulatsion qurilmaning sxemasi



Qurituvchi agent 30850 AC harorat ostida h
gizdirish kamerasining pastki gismiga urug'lar ogimiga gqargarahi yo'nalishda
yuboriladi. Urug'lar amligi 10-12% ga pasayadi.

Moyli urug'larni gayta ishlovchi zavodlarda o'z yordamchi xizmat bo'limlariga
ega bo'lgan keng omborxona xo'jaliklari mavjud. Ularning eng takomillashganlar
urug'lar saglanadigan aylana yoki kvadrat kesimli temeiion yacheyKa?2 silosli va
elevatorli omborlardir (54asm).

Gorizontal transportyorlar sistemasi urug'larni quriishalash qurilmalari 1
dan silosli yacheykalarga, noriyalar esa urug'larni yuqoridagi lentali transportyorlar
ga yetkazib berishga xizmat giladi.

Elevatorli omborlar juda ixcham bo'lib, yong'iinga chidamli, ularda
bajariladigan barcha ishlarni mexanizatsiyalashtirish va masofadan turib boshqat
mumkin. Ammo shuni ham ta'kidlab o'tish kerakki urug'lar gatlami balandligi 30 r
dan ortiq bo'lgan elevatli omborlarda sochiluvchanlik xususiyati yomon bo'lgan
urug'lar (paxta chigiti urug'i) va urug' po'stlog'i mustahkam bo'Imagan urug'lar
(kanakanop urug'i) saglab bo'lmaydi. Bunday omborlarda kanakanop urug'i
o'xshagan urug'lar saglanadigan bo'lsabaorarni yuklash va bo'shatish jarayonida
urug' to'gimalariga ko'rsatilgan katta mexanik ta'sir natijasida urug'larning ko'p qist

shikastlanishi mumkin.
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17-rasm Uruglarni elevatorli omborxonasi
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Saglanadigan urug'lar qgatlamining balandlig5 m dan oshmaydigan
mexanizatsiyalashtiriigan omborlarda urug'lar birmuncha kamroq mexanik ta'sirlar
uchraydi. Bunday omborlarda paxta chigitidan tashqari barcha moyli urug'lar
saglash mumkin.

Paxta chigiti va shunga o'xshash sochiluvanlik xususkgah bo'lgan urug'lar
massasi Yyassi tekisliklarda to'kilgan holda omborxonalarda saglanadi. Bunc
ombor xonal ar ham mexanizatsiyalashtir
va mevalar to'gqimalaridagi moy zaxiralari, odatda bir tekisda taqsinaligambo’ladi:
moyning asosiy gismi urug' mag'zidaurtak va endospermda joylashgan. Urug' va
meva po'stloglarida esa juda ham kam moy to'plangan bo'lib, u boshqga
(oziqaviylik giymati pastroq) lipidli tarkibga ega bo'ladi.

Shunga asosan, ko'pgina turdagpyli urug'lar va mevalarni gayta ishlashda
ularning meva va urug' po'stloglari asosiy moyli to'gima gismag'izdan ajratiladi.
Bunda qayta ishlanayotgan xomashyoning moyliligi, texnologik qurilma vz
moslamalarning ishlab chigarish unumdorligi, moyoggilning sifati oshadi.

Urug' po'stlog'ini mag'zidan ajratish jarayoni po'stlogni tashkil etuvch
to'gimalarga shikast yetkazishr ug"' ni chagqgi sh, so'ng
nomlanuvchi aralashmadan mag'iz va sheluxani (luzgani) ajratish jarayonlarid
iboratdir. Moyli urug'lar po'stlog'i va mag'zining fizitkexanik xossalariga bog'liq
ravishda ularni chagish uchun turli usullar go'llaniladi. Chagish jarayoniga bo'lge
eng asosiy talamag'izga shikast yetkazmaslik va uning maydalanib ketishiga yo
go'ymaskdir. Chagish mashinalarining takomillashmaganligi sababli ushbu talabr
to'la bajarib bo'lImaydi.

Kungabogar urug'ini chaqgish uchun3RMOS markazdan gochma chaqish
mashinalariga (5-6asm) o'xshash qurilmalar go'llaniladi. Sunday mashinalarda uru
bir marotabalik zarbaga uchrashi natijasida mag'izga ko'p shikast yetkazilmaydi.

Kungabogar urug'lari uzluksiz ogimda simto'rli to'siq 3 ga kelib tushadi va unin
umumiy yuzasi bo'yicha bir tekisda tagsimlanadi. O'z o'lchamidan ham katta bo'lg
araladmalar bu yerda ajratib olingandan so'ng, urug'lar tagsimlovchi qurilma 2 orgs

yugori va pastki ishchi bo'lim gardishlari (disklar) 4 ning o'n beshta radic
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yo'naltiruvchi kanallari 6 ga so'rib olinayotgan havo bilan birga yuboriladi. Roto
gardishiningdiametri 380 mm, rotorning aylanma harakati chastotasi -2400
min"1l. Radial kanallardan urug'lar aylanma galgonga (deka) kelib uriladi. Bunc
kungaboqgar urug'i uchki gismi bilan bir marotabalik zarbaga uchrashi natijasida
chagqiladi.

Chagilma korpus #lan patrubka 11 orqali siklon 12 ichida joylashgan silindrik
elak 13 ga kelib tushadi. Elak to'ri teshiklarining diametri 4 mm. Chagilma silindril
elakning pastki gismiga yo'nalgan spiralsimon harakat giladi, bunda moyli kukunl
( moyl i ¢ ¢ h a nbganpv 9eoiqali kndgaziniyasiga yuboriladi. Chagilma

esa tarnov 10 orqgali aspiratsion clash qurilmasiga yuboriladi.
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18- rasm R3 MOS rusumli markazdan gochma chaqgish mashinasi

Stanina 8 va rotorning o'gi (val) 7 chaqish hiaasining konstruktiv
elementlaridir. Chagilgan urug'laming (chagilmaning) sifati undagi magsadc
muvofiq bo'Imagan fraksiyalashagilmay qolgan yoki chala chagilgan urug'lar,
maydalangan mag'iz (sechka) va moyli kukunlar miqgdori bilan belgilanad
Chagilmay qolgan yoki chala chagilgan urug'lar mag'iz luzgaliligini oshiradi,
maydalangan yadro va moyli kukunlar esa luzga bilan birgalikda moynin
yo'qgotilishlarini oshirib, moy chigishini kamaytiradi.
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Kungabogar urug'ini chaqgishda bichali chaqgish qurilmaderid ham
foydalaniladi. Ammo bunday qurilmalarda urug'lar ko'p marta-paldish zarbalarga
uchrashi natijasida sifatsiz chagilma olinadi. Shu sababli markazdan gochma chac
mashinalaridan foydalanish afzalroqdir.

Paxta chigiti va shunga o'xshash moyliugitarni zarba natijasida yorib
chagishning iloji yo'gligi sababli, ular kesish va ishgalanishga asoslang:
qurilmalarda chagqiladi. Bunday qurilmalarning asosiy organlari bo'lib gardishle
(disklar), barabanlarga o'rnatiigan maxsus pichoglar yoki abrazamdh
perforatsiyalangan gardishlar va valeslar xizmat qgiladi. Tukliligi yugori bo'lgan paxt
chigiti, odatda, ikki bosqgichda chagiladi.

Bunda birinchi nav urug' mag'zi tarkibidagi sheluxa miqdori 10% dan
to'rtinchi nav urug4 mag'zi tarkibidagi sheluxa dog esa 15% dan ortiq bo'Imasligi
kerak.

Chagilmani mag'iz va luzgaga (sheluxaga) ajratish maqgsadida, asos
aspiratsion clash qurilmalari. buratlar, bitssparatorlar, purifayerlar go'llaniladi. Bu
gurilmalarning ishlash prinsipi mag'iz va @ening (sheluxaning) liar xil
o'lchamlarga va aerodinamik xossalarga ega ekanligiga asoslangan.
gurilmalardagi clash simto'rlarining diametrlari clash yo'nalishida kamayib boradi \
bunda har xil fraksiyalar alohida ajratib olinadi.

Bu bo'limning ish dati ajratib olingan mag'izdagi luzga (sheluxa) ning qoldiq
migdori hamda ajratib olingan luzga (sheluxa)ning moylilik darajasi bilar
baholanadi.

Urug'larni yanchish. Urug'lardagi moyni ajratib olish uchun ular
to'gimasining hujayra strukturasini buzishr&le Urug'larni yanchish aynan shunday
struktura o'zgarishlariga olib keladi. Urug'larni (mag'izni) talab etiladigar
darajagacha maydalash uchun ezuvchi, yorib kesuvchi, ishqgalovchi yoki zar
beruvchi mexanik ta'sirlardan foydalaniladi. Odatda, bu tafsirig bir nechta
kombinatsiyalaridan foydalaniladi.

Urug'larni yanchishdan so'ng hosil bo'lgan material yanchilma deb atalac

Yanchilma o'zining juda katta solishtirma yuzasi bilan ajralib turadi. Urug' mag'zir
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yanchish davomida hujayra qobiglara hujayra ichidagi moyli struktura gqismi
buzilib, moyning anchagina gismi erkin holda ajralib, darhol yanchilma zarralarinin
sirtiga adsorbsiyalanadi.

Yaxshi yanchilgan yanchilma teshiklari diametri 1 mm bo'lgan elakdau
o'tadigan bir xil o'lchamli zartardan iborat bo'lishi kerak.

Unda butun, shikastlanmagan hujayralar bo'Imasligi, shu bilan birga judaye
kichik (unsimon) zarralar migdori juda kam bo'lishi kerak. Yanchilma olish uchul
ko'pincha valesli dastgohlar qo'llaniladi. Eng keng qo'llaniladigars-5V
dastgohlarining ishchi organlari bo'lib Hirrining ustida birirketinlik  bilan
joylashgan beshta valeslar xizmat qiladi; yuqoridagi valesning yuzasi-taram
(riflangan), golganlari esa tekis (5r&sm). Valeslar diametri 400mm, aylanish
harakatichastotasi 16465 min4.

Yanchilmaning yaxshi sifati material namligi quyidagicha bo'lganida ta'minlanad
kungabogar urug'i uchus,56,0%; paxta chigitining-lll navlari uchun8,59,5%;
paxta chidiining IV navi uchur9,5-10,5%.

Dastgohning ish unudorligi (tlsuf): kungaboqgar urug'i uchur60; paxta
chigiti uchur100; kanop urug'i uchuf21.

Yanchilmaning sifatiga go'yiladigan talablar guyidagicha
(yanchilmaning yacheykalari o'lchami 1 mm bo'lgan elakdan o'tishi,% dan kan
emas) : k un - glhubGDgpaxta chigitining -1llinaviarcuchunr60; paxta
chigitining IV navi uchurs0; kanop urug'i uchusv0.
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Yanchilma

19-rasm VS-5 rusumli valesli dasgoh

Il Kki nchi bosgichda yanchil ma 105
Bunday ishlov berilgan yahdma mezga deb ataladi. Tayyor mezganing yakuniy
namligi IV nav paxta chigiti va kungabogar urug'i uchué% gacha,-lll nav paxta
chigiti uchun esa 4;5,5% ga yetadL

Bunday mezga ikki bosgichda presslash usulining birinchi bosgichi
forpresslashni judasamarali amalga oshirishni ta'minlaydi. Bir bosgichli usulda
ekspellerlarda presslash usuli go'llaniladigan bo'lsa, u holda tayyor mezgani
parametrlari boshgacha bo'ladi: kungabogar urug'i mezgasi uchun nanrfti0%%5
harorat 1151 2 0 Al navlil paxta chigiti mezgasi uchumamlik 2,53,5%, harorat
110115 AC; |V navl i paxnaniksBp5080 harorat a05 z
110AC.

Yanchilmani qgovurib mezga tayorlash uchun barabanli, shnekli qovuris
apparatlari, qovurish gozonlari go'llanilaéEng keng targalgan qovurish gozonlari 5
yoki 6 chandan iborat bo'ladi. Masalar68 qovurish gozoni (5:-fasm) birbirining
ostida birinketin joylashgan 6 ta chan (sig'im) 1 dan iborat bo'lib, ularning diametri
2100 mm, bar birining balandligi 435 mndertikal yo'nalishda umumiy val 2 o'tgan
bo'lib, bar bir chan ichida bu valga pichatplashtirgichlar mahkamlab o'rnatilgan.
Chanlar bug' yordamida qgizdiriladi.

79



S
i’“.*;—:_r—-ji‘| :

20-rasm. J-68 chanli govurish qozoni

Moyni ajratib olish. Mezgadan moyni ajratib olishda presslash (sigish) yol
organik erituvchilar yordamida ekstraksiyalash usullari qo'llaniladi. Odatda, b
usullarning ikkalasidan ham ketrkatlikda foydalaniladi.

Moyni ajratib olishning presslash usuMezgadan moyni sigib olish uchun turli
konstruks i yal ar dagi shnekl i pr es srasm) yiggqa '
konstruksiyali silindr va shnekli valdan tashkil topgan. Yig'ma konstruksiyali silindr
zeyer uni hosil giluvchi bo'ylama plastinkalorasidan presslangan moy chigadigan
darajada ochiq (tirgish) qilib yasalgan. Shnekli val 1 alohida vintli zvenolardat
ularga yondashib turadigan pichoglar 5 va zeyerli baraban 3 dan tashkil topgan. Vi
zvenolar val uzunasi bo'ylab silindrsimon yokonussimon oraliq halgalar va
diafragmalar bilan ajratilgan. Bu presslash davomida presslanayotgan mezgar
zichlanish me'yorini ta'minlaydi.

Mezga yig'ma silindrning gabul qgilish gismiga ta'minlovchi moslama 2 orqal
kelib tushadi va shnekli valngnvintlari 4 orqgali shnekdan chigish yo'nalishida
harakatlanadi. Bunda shnekli pressdagi bosim 30 MPa gacha, mezganing zichlal
darajasi 2,8 dan 4,4 baravargacha, presslash vaqti (davomiyligi) eg2578
sekundgacha yetad..
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21-rasm. Shnekli gss.

Presslash bosimi va chigadigan kunjara moyliligiga garab shnekli pressl
ikkiga bo'linadi: forpresslar va ekspellerlar.

Forpresslardan chigadigan kunjaraning moyliligilI®%o ni tashkil etadi.

Odatda, forpresslar ekstraksion zavodlarning texgiklcsxemalarida keng
go'llaniladi. Ular bir sutkada 7801 urug'ni gayta ishlashi mumkin. Fopresslarda
shnekning aylanish harakati chastotasi3B8miirl, chigadigan kunjara chig'anog'i
galinligi 8-12 mm, presslanish vaqti 80 sekund atrofida. Ishlab dbluda keng
go'llaniladigan bunday forpresslardan biri N8B forpressidir.

Hozirgi paytda ishlatilayotgan eng zamonaviy shnekli presslardastM@A&-10
shnekli pressining ish unumdorligi (gayta ishlanadigan kungabogar urug'i bo'yich
300 t/sut bo'lib, undagshnekning aylanish chastotasi-42 min"1, bu press R
MOA agregati tarkibiga chanlarining diametri 3000 mm va umumiy qovurish yuza:
80 m2 bo'lgan yetti chanlik qovurish gozoni bilan birgalikda kiradi.

Ekspellerlardan chigadigan kunjaraning moglik-7% ni tashkil etadi. Bunda bir

sutkada 1801 urug' qayta ishlanadi, Ekspellerlarda shnekning aylanish chastotasi
18 min'l, chigadigan kunjara chig‘anog'i galinligh 3nm, presslanish vaqti 2225

sekund atrofida.
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Ekstraksiya usulida moyni ajrati olish. Presslash usulida (hatto ekspellerlar
go'llanilganda ham) mezgani to'liq yog'sizlantirib moy olishning iloji yo'q. Moyni
deyarli to'la ajratib olishni ta'minlaydigan birdan bir usul bu ekstraksiya usulidir.
Organik erituvchi yordamida moyni maksan miqdorda ajratib olishni
ta'minlash magsadida forpressdan chiggan kunjaraga basgoba, granula yoki
dag'al kukun, krupasimon shakl beriladi.
Ekstraksion jarayonning umumiy sxemasi-Ea88mda ko'rsatilgan.
O'simlik moylarini ekstraksiyalashda eritdufar sifatida gaynash harorati 63
75 AC bo'lgan A markal. ekstraksion ¢k
O'simlik moylarini ekstraksiyalash ekstraksiyalanayotgan material v
erituvchining ta'sirlashuvi xarakteriga asosan, uch asosiy usulga bo'linadi
- ekstraksiyalanayotgan materialni garagashi (teskari) ogimda
harakatlanayotgan erituvchiga botirib ekstraksiyalash usuli;
- ekstraksiyalanayotgan  materialga  garagaeshi ogimda  erituvchini
ko'p bosqichli (pog'onali) purkab sug'orish usuli;
- aralash usubirinchi bosqgichda material konsentrlangan mitsellaga
botirib ekstraksiyalanadi, ikkinchi bosgichda esa konsentrlamgisella va toza
erituvchini ko'p pog'onali sepish usuli qo'llanilibaterial yog'sizlantiriladi.

Ekstraksiyalashning bbga usullari juda kam targalgan.

Ekstraksiyalanayotgan

material (dag‘al kukun,

granula, bargchasimon
holda)

!

Ekstraktor i > Shrot > Shrotni gayta Shrot oiﬁbor-
ishlash xonasiga

Mitsella T -

Erituvchi i—ﬁ
NASEmavitanrs) — »1 Erituvchi yvig'gich
gayta ishlash 1 Yig g

Moy omborxonaga
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Birinchi usulning afzalligiekstraksiyaning yuqori tezlikda amalga oshishi va
jarayonning ko'p davom etmasligi, ekstraksion apparat konstruksiyasining sodda
hamda apparat geometrik hajmdan foydalanish kesféintining yuqoriligi (95%).
Geometrik hajmdan samarali foydalanish ekstraktorda havo va erituvchi bug'larc
portlovchi aralashmalar hosil bo'lishiga yo'l go'ymaydi. Shu bilan birga bu usulnir
kamchiliklari ham bor: mitsellaning konsentratsiyasi kickifs-20%), mitselladagi
aralashmalar migdori yuqori, bunda qo'llaniladigan ekstraktorlar esa balandli
bo'yicha katta gabarit o'lchamlarga ega bo'ladi. Ikkinchi usulning afzalligi shundal
bunda toza, yugori konsentratsiyali {86%) mitsella olinadi, buo'z navbatida
mitsellani distillatsiyalashda zarur bo'ladigan issiglik sarfini kamaytirishga imkol
beradi. Bunda qo'llaniladigan ekstraktorlarning balandligi bo'yicha gabarit o'lchar
katta emas.

Bu usulning kamchiligi - ekstraksiya jarayonining uzoq davormtishi,
go'llaniladigan ekstraksion apparatlar konstruksiyasining murakkabligi hamc
apparat geometrik hajmidan foydalanish koeffitsiyentining kichikligi (45%). Asosiy
kamchiliklardan biri apparat ichida havo va erituvchi bug'laridan portlovch
aralashmadr hosil bo'lishi mumkinligi bilan bog'liqdir.

Moylilik darajasi yuqori bo'lgan materiallarni ekstraksiyalashda aralash usul
go'llash tavsiya etiladi.ND- 1250 (modernizatsiyal a
ekstraktori (5.1@asm) birinchi usul, ya'ni matalni erituvchiga botirib

ekstraksiyalasb usuliga, asosan, ishlatiladi.
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22-rasm ND-1250 modernizatsiyalangan ekstraktor
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Ekstraktor material yuklanadigan-kanna 2 (dekantatorli), gorizontal shng
va ekstraksion kolonna (ustun) / dan -fad. Ekstraktor ichida elektr yuritgich va
reduktorlar orqali harakatga Kkeltiriladigan perforatsiyalangan ishchi shnekl:
o'rnatilgan. Vertikal ekstraksion kolonnasining fordatari 6 orqali erituvchi
yuboriledi, tayyor mitsella esa dekantatordan patrubka 3 orgali ajratib alinad
Material yuklanadigan kolonna 2 da forsunkalar qurilmasi 4 o'rnatilgan bo'lik
ulardan ortigcha bosim ostida erituvchi yuborilib, kollonadagi ekstngidanayotgan
materialning ziblanib qotib golgan joylarini yuvib tashlash uchun xizmat giladi.
Dekantatorda mitsella tindiriladi va ekstraksiyalash uchun qgabul qilinayotgs
material gatlami orgali filtrlanadi. Shrot ekstraksion kolonnaning lyuklari 7 orqal
bo'shatib olinadi. Shneklio'glarning bir martalik aylanish davri: ekstraksion
kolonnaniki 72 s, gorizontal shnekniki 61 s, material yuklanadigan kolonnaniki e:
100 s.

Gorizontal lentali ekstraktor MEZ (5.4rhsm) erituvchini materialga ko'p
bosgichli purkab sugrish usuligaasosan ishlaydiBu ekstraktorning asosiy ishchi
organlaridan biri bo'lib plastinkalardan tashkil topgan lentali transportyor 3 Xizm:e
giladi. Bu transportyor po'lat tunukalardan payvandlab yasalgan to'g'ri burcha
sig'im ichida joylashgan bo'ladi. Trgwtyor ikki tomondan zanjirlarga

mahkamlangan ramkalardan iborat bo'lib, ular transportyor karkasini tashkil etadi.

Material

Erituvchi
D
{ 7 z
{ %
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P 2 I -
Y Mitsella

23-rasm. MEZ rusumli lentali ekstraktor
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Bu ramkalarga yacheykalari o'lchami 8 * 8 yoki 20 x 20 mm bo'lgar
perforatsiyalangan pat tunukalar mahkamlanadi. Bu tunukalar yuzasi o'z navbatid
yacheykalari o'lchami 08 x 08 mm bo'lgan simto'r bilan goplangan. Lenta elel
yuritgich yordamida reduktor va diskret harakatlantiruvchi mexanizm orga
harakatga keltiriladi. Lentaning harakezligi0,7Z1 , 5 A 10~3 m/ s.

Ekstraksiyaga yuborilayotgan mahsulot yuklash bunkeri 2 orgali lenta
transportyorga kelib tushadi. Lentali transportyorning yuqorigi ishchi gismi shart
ravishda sakkizta purkab sug'orish bo'limiga ajratilgan, lentaniraiigiismi ostida
sakkizta resirkulatsion mitsella yig'gichi va yana bitta ekstraktor lentasini yuvi
turishga mo'ljallangan mitsella yig'gichi joylashgan. Lentaning paski gismi ishcl
emas, shuning uchun shu joyda lenta unga yopishib golgan ekstraksygadgmma
material goldiglaridan tozalanib, mitsella bilan yuviladi. Mitsella resirkulatsiyas
har biri to'rt seksiyadan iborat ikkita blalasos (so'rgich) 5 orgali amalga oshiriladi.

Ekstraksiyalanayotgan material lenta harakati yo'nalishida mitgellal
konsentratsiyasi astekinlik bilan pasayib ketishi tartibida purkaladi. Lenta
harakatining oxirgi bo'limida materialga toza erituvchi purkab ekstraksiyalanac
Resirkulatsion mitsellalar va toza erituvchi forsunkalar 1 orgali purkaladi. Purkalg:
mitsella yoki erituvchi ekstraksiyalanayotgan material gatlamidan filtrlanib o'tayotit
undagi moyni ekstraksiyalab har safar konsentratsiyasi yuqorirog bo'lgan mitse
hosil giladi va tegishli shartli bo'lim ostida joylashgan yig'gichlarga oqgib tushadi.

Mitsella va material qarangarshi yo'nalishda harakatlanadi. Mitsella
ekstraktordan chigish yo'nalishida fagat mitsella yig'gichlari 4 orqali harakatlanac
Hozirgi paytda eng takomlbshgan ekstraktorlar jumlasiga rotatsion karuselli
ekstraktorlar kiradi.Bu ekstraktorlarda ham mitsella va material qaraaeshi
yo'nalishda harakat giladi. Ushbu kamerali apparat ishi erituvchida botib turg:
materialni qaram@arshi ogimdagi mitsella va erituvchi bilan purkab, ko'p bosgichli
(pog'onali) sug'orish prinsipigasoslangan. Ekstraktorlar bir yoki ikki yarusli
(qavatli) bo'lishi mumkin.

Bir yarusli ekstraktor (5.1Pasm) silindrik havo o'tkazmaydigan korpus 4,

rotor 9, perforatsiyalarigan (tirgishli) tub 5, mitsellayig'gichlar 14, materialni yuklasl
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va bo'shatisklqurilmalari, yuritgich va mitsellalarni haydovchi nasoslar 1, 2, 3 dar
iborat. Rotorning ichki 6 va tashqi 8 yuzalari oralig'i halgasimon sig'imdan ibora
bo'lib, u radial to'siglar 7 yordamida seksiyalar yoki kameralarga bo'lingar
Ekstraktorning tubi gag'almas bo'lib, tirgish hosil giluvchi elementlarni konsentrik
holda joylashtirish yo'li bilan yig'ilgan. Tirgish hosil qgiluvchi elementlar sifatida
kesimi trapetsiya shaklidagi simlardan foydalanilgan. Bunday simlardan yig'ilge
ekstraktor tubining tiraghlari o'lchami yugoridan 0,8 mm, pastdan esa 1,5 mm n
tashkil etadi. Bu tirgishlarda ekstraksiyalanayotgan materialning tigilib golishiga yc

go'yilmaslik uchun radial to'siglar 7 ning pastki gismiga plastinkalar o'rnatilgan.

Ekstraksiyalanadigan material

8 9 —
b bE | |
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-
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xirgi
mitsella Shrot Entuvchi

24-rasm.Bir yarusli rotatsion karuselli ekstraktor

Ekstraktor tubi 5 dan yog'sizlantiriigan materialni (shrotni) bo'shatib olishg
mo'ljallangan sektorning ostida maxsus kesim bor. Bu sektordan keyingi sektor
ning tubi kesimsiz va tirgishlaiz butun qilib yasalgan. Rotor harakatlanib, ushbu
sektordan o'tganidan key in unga ekstraksiyalanadigan material yuklanadi
mitsellalar nasoslar orqgali haydalib, tegishli seksiyalardagi materiallar ustidan purk:
boshlaydi.

Ekstraktorning pastkgismi (tirgishli tubdan pastki gismi) vertikal radial to'siglar
yordamida mitsellayig'gichlarini tashkil etadi (5-f@sm). Bu mitsella yig'gichlari
ekstraktor korpusining tashaqi devori
patrubkalar orgali mitskllar tegishli resirkulatsion nasoslarga oqgib tushadi.
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Mitsella yig'gichlarini ajratib turuvchi to'siglarning pastki gismida maxsus
kesimlar qgilingan bo'lib, bu mitsellalaraing bir kameradan ikkinchisiges
ekstraksiyalanayotgan material harakatiga garganshi yo'nalishda oqib o'tishiga
imkon beradi. Mitsella ekstraksiyalanayotgan material gatlamidan o'taverishida
gatlam o'ziga xos filtr rolini ham o'ynaydi. Shu sababli ekstraktordan chigayotg:
mitsella tozaligi bilan ajralib turadi. Rotatsion ekstrakiming ish unumdorligi
ekstraksiyalanayotgan materialga nisbatan 1000 t/sut, ekstraktordagi material he
esa 300 m3 gacha yetadi.

Mitsellani qattig (begona) aralashmalardan tozalash uchun -gratifar,
gidrosiklonlar va matoli filtrlar go'llaniladi.

Mitsellani distillatsiyalash. Mitsella juda oson gaynaydigan (qaynash harorati
past) erituvchidan va deyarli uchuvchan bo'lmagan moydan tarkib topga
Ekstraktordan chigayotgan mitselladagi moy konsentratsiyasi unchalik yuqc
bo'Imasa, erituvchini oddiy ug'latish usulida haydash mumkin. Mitsellaning
konsentratsiyasi oshishi bilan uning gaynash harorati ham juda tez ko'tariladi. S
sababli haydash haroratini pasaytirish va jarayonni tezlashtirish magsadi
erituvchini vakuum ostida yoki suv bug'i ta'saichaydash go'llaniladi. Yogtioy
sanoatida erituvchini haydash jarayonsi distillatsiya deb nomlanadi.  Erituvchi
mitselladan haydashning turli bosqichlarida turli distillatsiya usullaridan
gizdirilayotgan sirt yuzasidan pastga qarab ogayotgan yokionga garab
harakatlanayotgan yupga gatlamda (plyonkada) distillatsiyalash, mitsellani purk
distillatsiyalash va mitsellaning ma'lum massasi qatlamida distillatsiyalas
usullaridan foydalaniladi.

Ishlab chigarish korxonalari qurilmalarida mitsella diatgiyasi ko'pincha ikki
va uch bosqichli sxema asosida amalga oshiriladi-1I9B0 ekstraksion liniyasining
ikki bosqichli distillatsiya qurilmasi atmosfera bosimi ostida ishlaydigan yupq:
gatlamda (plyonkada) dastlabki distillatsiyalash moslamasi {&si8) va vakuum
ostida (qgoldig bosim 8 kPa gacha) ishlaydigan yakuniy distillatordan tashkil topgan

87



Yupga gatlamda dastlabki distillatsiyalash qurilmasi trubkalar seksiyasi 1 \
separator 2 dan tashkil topgan. Umumiy qizdirish yuzasi 100 m2. Mitsella nas
orgali trubkalarning pastki gismidan yuboriladi.

Trubkalarning tashqgi oralig bo'shliglariga 1802 O AC har or
gizdiriigan bug' yuboriladi. Trubkalar ichidan o'tayotgan mitsella bu trubkala
balandligini taxminan 1/3 gismiga yetib kelganida gayrayshlaydi. Qaynash
davomida erituvchi bug'larning juda katta migdori hosil bo'ladi. Ular mitsellanin
gi zdi -rilgan trubkal ar I chki yuzasid
garab juda katta tezlikda yo'nalishiga olib keladi. Trubka ichki ydags
mitsellaning juda yupga gatlami undan erituvchming juda ham tez bug'lanib ketishi
imkon yaratadi. Mitsella va erituvchi bug'lar aralashmasi separator plastinalari 3
tegib, undan apparat devorlari tomonga yo'naladi. Bu yerdan dastav\
konsentrlagan mitsella yakuniy (to'la, oxirigacha) distillatsiyalashga yuboriladi
Yupga qatlam (birinchi bosgich) distillatori yaxshi ishlashining asosiy sbhaga
yuborilayotgan mitsella haroratining gaynash nuqtasiga yaqginligidir. Shuning uchi
haydashdan oldi mitsella issiglikalmashtigich orqali o'tadi. Birinchi bosgichda
distillatsiyalash 610 min davom etadi. Bunda mitsellaning konsentratsiyasiSE@
dan 85% gacha oshadi.

Erituvchini oxirigacha ajratib olishga mo'ljallangan yakuniy distillator8al 4
rasm) mitsella vakuum ostida purkaladi, yupga gatlamda bug'latiladi va suv bu
yordamida erituvchi haydaladi. Distillator uch kameradan (purkab bug'latish 1, yup

gatlamda bug'latish 2, dezodoratsion 3) va tomchiushlagich 4 dan iborat.

88



N

24-rasm. Dastlabki distillator 25rasm. Yakuniy distillator

Qizdirilgan mitsella forsimkalar orgali vakuum ostida distillatorning yuqori
gismidan purkaladi. Purkash natijasida bug'lanish yuzasi oshadi. Konsentrlanc
mitsella tomchilari forankalar 6 dan vertikal plastinalar 5 ga tushib, ular yuzasidal
yupga gatlamda oqib tushaveradi. Bunda qgizdirilgan o'tkir suv bug'i issigligi ta'siric
erituvchi ajralib chiga boshlaydi.

Distillatorning pastki gismida 408600 mm li moy qgatlami yig'iladi. Bgatlam
orgali o'ta qgizdirilgan bug' yuboriladi (barbotaj). Shu bilan birga ushbu moy gatlar
apparatning g'ilofli bug' gizdirgichi yordamida ham qizdirib turiladi. Bunday ishlov
berish natijasida erituvchi butkul haydalib, tayyor moy distillatordan u#Auks
sovitishga yuborila boshlanadi. Ikkinchi bosgichda yakuniy distillatsiyalash 4
minut davom etadi, bunda tayyor moy harorati-l00 0 AC ni t as hki

Mitsellani distillatsiyalab olinadigan moyning sifati jarayonning texnologik
parametrlariga, shumgdek, ekstraksiyalashda materialdan ajratib olinadigan lipidla
miqdori va tarkibiga bog'liqdir. Issiglik ta'siri ushbu lipidlar guruhi o'zgarishlariga
olib keladi va nafagat moy sifatini pasaytiradi, balki distillatsiyani amalga oshirishi
ham qiyinlashiradi. Xususan, paxta chigitining yog'da eruvchan pigragosisipolni
distillatsiya jarayonini amalga oshirishdan oldin yo'qotish alohida ahamiyatga ec
chunki qgizdirish natijasida gossipol turli kimyoviy o'zgarishlarga uchrab, moyda
ajratib olinishi qyin bo'lgan mahsulotlar (moddalar) hosil giladi. Gossipolni yo'qotist

uchun distillatsiyalashdan oldin mitsella ishqoriy rafinatsiyalanadi.
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Mitselladagi moyni rafinatsiyalash (neytralizatsiyalash) uchun mitsellanin
optimal konsentratsiyasi 3#6% hisoblaadi.

Shuning uchun pastroq konsentratsiyada ekstraktordan chigayotgan mitsell
avvaliga birinchi bosgich distillatorida bug'latiladi yoki bunday mitsellaga
forpressdan chiggan moy qo'shiladi. Optimal konsentratsiyali mitselda 20 A (
harorat ostida ogifar aralashtirgichiga yuboriladi va bu yerda ishqor eritmasi bilar
aralashadi. Ishgorning moydagi erkin yog' kislotalari, fosfolipidlar, gossipol vi
boshga moddalar bilan ta'sirlashuvi natijasida qalgib chigadigan sovur
agregatsiyalar bilan mitsella asgshmasi6& 0 AC gacha qi zdiril
xoli) suv yordamida 9® 5 AC haror at ostida wuzl
ishlov beriladi. Bu yerdan tozalangan mitsella ikkinchi bosqgich distillatorige
yuboriladi.

Tindirgichlarda mitselladan &gtib olingan cho'kma (soapstok) dan erituvchi
maxsus kolonnalarda haydaladi (5rH#sm).

Bu kolonna sferik gopgoq va konussimon tubga ega bo'lgan vertikal silindr
korpus 1 dan iborat. Uning yuqori gismida ko'pik so'ndirish uchun bug'li barbotyor Z
o'rta gismida esa soapstokni purkash uchun ikkita bug'li forsunkalar 3 o'rnatilge
Kol onna vakuum ostida ishlaydi. 110AC¢
eritmasi forsunkalar orgali kolonna ichidagi bug'li kenglikka purkaladi, erituvch

bug'lanibketadi, soapstok esa omborga yuboriladi.
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l Socapstok

26- rasm Sapstokdan erituvchini haydash kolonnasi.

Shrotdan erituvchini haydash. Ekstraktordan chigadigan shrot tarkibi@a%0
erituvchi bo'ladi. Bu erituvchi konstruksiyasi mezga tayyorlanadigan reghvu
gozonlariga o'xshaydigan chanli bug'latgichlarda (tosterlarda) gizdirib, bug'latila
(haydaladi).

Chanli bug'ktgicktoster (5.16rasm) diametri 2,1 m bo'lgan chanlardan iborat
kolonnali apparatdir. Chanlarning har jufti umumiy bug' bilan gizdiriladig'ilofga
ega. Barcha chanlar markazi orgali o'tgan val 1 ga shrotni aralashtirib turish
chandan changa o'tkazish uchun mo'ljallangan pichogli aralashtirgichlar o'rnatilg:
Shrot tosterning yugorigi chani 3 ga shlyuz orqali yuklanadi, klapanli kglsha6
orgali esa bo'shatiladi.

Tosterlarda shrotga gidrotermik ishlov berish parametrlari shunda
boshqgarilishi kerakki, bunda erituvchini maksimal ajratib olish bilan birge
urug'lardagi zararli moddalar inaktivatsiyasi amalga oshsin va shrotning ye
sifatidagi ozigaviylik giymati ko'tarilsin. Toster chanlaridagi bosimni tenglashtirib
turish uchun barcha chanlarni birlashtirib turadigan kollektor 5 ko'zda tutilgan.

Yuqori uchta changa o'tkir bug'dan tashgari suv ham yuboriladi. Yugorida

chanda shrot nalemadi, keyingilarida esa quritiladi. Bu tayyor shrot tarkibida
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erituvchining iloji boricha kam (minimal) qolishini va shrot ogsillari
denaturatsiyasinirig kerakli darajada amalga oshishini ta'minlaydi. Tosterning yuqs
gismida kengaytirgich 4 bo'lib, éuvchi va suv bug'lari bilan birga uchib keladigan
shrot zarralari uning devorlariga yopishib to'planib golmasligi uchun uning ichid

girg'ichli aralashtirgich o'rnatilgan.

27-rasm Toster

Tosterdan chigayotgashrot namligi 8,%9%, erituvchining qoldig miqgdori
0, 1% dan, ferroaral ashmal ar esa 0,01
dan oshmasligi kerak.

Mitsella va shrotni gayta ishlashda ajratib olinadigan erituvchi issiqlik
almashtirgichkkondensatorlala bug'gazli aralashmalardan kondensatsiyalash yo'li
bilan ajratilib regeneratsiyalanadi, so'ngra ishlab chigarishga gaytarib yuboriladi.

Yem hisoblanmish shrot esa giofuz (pressdan chiggan yoki
ekstralsiyalangan moyga suv bilan ishlov berganda hbgsiladigan cho'kma) yoki
soapstok bilan aralashtirilib, granulalanadi. Granulalangan shrot standart talablar

javob berishi kerak.
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Shrotdan ogsil konsentratlarini (izolatlarini) ajratib olish mumkin. Shrotdar
ogsillar avval NaCl ning suvli eritmasi, keyesa NaOH yordamida ajratib olinadi.
Erimaydigan cho'kma ajratib olinadi, tarkibida32% ogsili bo'lgan ekstrakt esa
tozalanadi va HC1 yordamida cho'ktiriladi. Cho'ktirilgan oqgsil yuviladi va-280
AC harorat ostidagi h a kv moslgmalarideagoritiiada  p L

4-Mavzu. O6si mli k moy!l aashyaari vageanploggasii s h |

OO0 s i ml @ik qaytoighlés|h  é&twnbRespublikesiday o gadoatiising
etakchi sohaaridan biridir. Uning asosiy xomashyokri rafinatsiya qilinmagan  y o g
salomas, ©gpsok b & &dsig mahsubtlari-tozalangan y 0 grgarjn, mayonez,
sovun va gletsirindir.

Ushbu &nda y o -gnéy sanodi holati, xomashyoni navjudligi va ishlab
chigarilayotgan ~ mahsubtlarni turiga garab texnologik jarayonlarni tuzilishi
o Oatilgdi.

Talabalarning bilimi, malakasi vak o 0 nesigh quyiladigan talablar.

Bu fan n i amayotgay talabalar ozig-ovgat sanodining etuk mutxassisi
bodl i baritohi wopliog dnh¥gaytaishlash exnolog i y aas 1 eanil@yotgan
paytda talabalar ilgari olgan boshca maxsus anlar bilimlaridan foydalanadilar.
Talinning yakunbnish darida talabaar etarlicha nazariy vaamal i y @ égg u v
b o 0 lexndbogik jarayonlar va sxemalarining bir-biridan farqi va afzalikl arini gjrata
bilishlari lozim. Olingan bilim yordamida yangi exnologik sxemalar yoki jarayonlar
t 0 0 ga a@tarlicha wchalGmotlarga ega b o 6 Brii & hularni mantiqiy ravishda
ifodalay olish cobiliyatigaegab o 0 briilczitm.|

Mazkur fan n i asbtidish luchun arur fanlar ularning o 6 laii fNsosiy
texnologik jarayon va qurilmalar 0 , ok ¢ Bniy o e obiolpgia \a biotexnologiya
asoslar i € ,00 6@¥Ywoyli xom ashyokbr k i my ocosxonakar uskagrifari va
loyixalashasoslar i e .

Yog inoy sanodi respublika ozig-ovgat sanodining etakchi tarmoklaridan
bi ri ekistabDdagadimdan o06si ml i k yogoav, maxsak uuniy w¢
paxta chigiti, poliz ekinlar i Larrdan gudozlarda olingan . &istanta paxta
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chigitidan moy oluvchi dastlabki zavod 1884y i | i ond@qudlgan. 1913 yili 30 &
ki chi gavogida §76ming t @xta moyi ishlab chicarilgan. Respublikada yillik
quvvati 3 min. t noy | i 0 0 s i anmi gayka ishiaydigan @2 & korxona ishlab
turibdi. Sanoaning bu @rmog 6a pdxta, soya noylari, meva danaklari hamda
sabzavot u aridag Oolinib, atir-upa, farmatsevtika va ozig-ovgat sanodi
tarmoglarida ishlatil adigan wro maigdrin - mahsubtlari, mayonez, kirsovun,
atirsovun, ®exnika magsadlari  uchun loshcp turli  mahsubtlar  ishlab
chigarilad i . O 6 s ayinshlab lchicamshda yiliga o 6achd 2,1 min. t én  k ogd p
paxta chigiti va maxsar u r u g 0 iek impsrthbuyicha oligadigan soya duklagi
ishlatiladi. Republika y o -gndy sanoai ozig-ovgat sanodi umumiy mahsubti
hajmining 40 % @ yaqinini keradi. Tarmok korxonalarida ishlab chicgriladigan
mahsubtlar, xusugn paxta moyi eksportga chigariladi. Koson, Gulisbn y og
ekstek t s i y aakagnmr@aridarbir kunda 1200 t chigit, Brgonay o gnéy XJ
quvvati kunda 8 4 0t c lon g y-may XJQuaveaty bir kunda 810 t chigit,
A léttag o 6on g 9-may @J; quwati bir kunda 950 t chigit, Suxonoziqovgatsanoat
XJ bir kundh 800 txom ashyo, Urgn ¢ h -may ¥ Bbir kundh 800 txomashyoni
gaytaishlaydigan tarmoqdagi eng yirik korxonaardir.

Toshken t ynoyg kbmbinati OAJ QKda margarin  mahsubtlari (yillik
quvvati 52,4 ming t) \a mayonez (yillik quvvati 2 ming t), trmoqdagi 10 & korxona
- Fargona, Y A n gAngdijond Urganch, Kattag o 6on &b boshca y o -gnéy
zavodlarida xo @lik sovuni (yalpi vyillik umumiy quwati 103,7 ming t) ishdb
chigariladi. Far griay o gnéy XJdayiligal 6 , 7 mi ng t atdagi | i k
(25, 40, 100 gammli) atir sovunlar ishlab chicaradigan liniyalar ishga tushirilgan,
glitserin (yillik quvati 2 ming t) ishéb chiger i s haeshtaildizThrmoq korxonalarida
texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish, xorijiy firm alar uskuralari bilan jihozlash
ishlari davom ettirilmokda. Korxonalarni texnikaviy jihatdan gayta jihozlashda
Krupp, Slet (German i y aAlfglLava e €tSsH vy an) Brau rc 2 larver e
¢ Kau n AK $ H) ,atstonM e ollistgeB  adiya), Germaniya, Polsha, Ukraina,
Rossiya firmalari bilan hamkorlik yaxshi ssmara bermokda.
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Yog arhi gqayta ishlash texnologiyasi xomashyo \a struktur alari. Yog arlxalq
x0 @alipgida katta ahamiyatga ega, chunki ubr uglevodlar va ogsillar bilan bir cgtorda
ozig-ovgatning asosiy komponentidir. Yog 6 ni ng t u yai uglevodlai va ¢
ogsillarga garaganda 2-2,5 mnarta katta. Yog arhing tarkibida linol, linolen va
araxidon kislotalari (vitamin F), viamin E, D, A, karotin (provitamin A), fosfatidlar,
sterinlar mavjud.

Yog arlhak xo aligining turli sohalarida, shuningeék texnik magsadlarda
(sovun, gliterin, olif ishlab chicarishdg) keng ishHtiladi. Xom ashyo lkazasining
0 0 si snhiy olmgydanshlash snoai ham o 0 eradibYod a@rhi gayta ishlash
texnologiyasi bir recha ishlab chicarish usulber n i 0 @ pladi,i barh qugidgi
sxemadan ko O6ri sh mumki n.

Yog arhi gaytaishlash snoaining boshlan g 6 xomds hy o0 s | oOag i n
va mol yan pisoblanadi. Ularning asosiylari kungabogar va paxtay o @réil , q
vamol  yaody.0 |

Bizning mamlakatimizda qattiq va yarim ¢t t i q arning tgoidy | resurshri
cheklangan va hag xo @ligini extiyojini gonigtirmaydi, shuning uchun suyuq
o®i ml i krini gidrapenlbs h vy ettigligii va erish harorati turlicha b o @nl g
gat t i g agy eybpditiladi. Gidrogenlash prayonida hos i | ab ocsbhdulg
sdomas db aaadi. Shuningdk neytralizatsiya jarayonida hos 1 | ab o
sogpsokdan gratib olingan y o gtélar k i g lo krming gidolg @dgtida olingan
y 0 g Ootalkriihamlishiatil adi.

Yog arhi gayta ishlash snoaida ishlatiladigan  y @aning organoleptik va
fizik-k i my o v i akichl&riostandastlar bilan (GOST, OST, TU) aniglanadi.
Y O ganil gayta ishlash @noaidao 6 s i noylari kamod  yaoi ilénl bir ggtorda
tur i y 0 gsGvchonoddaran keng ishhtikadi (kanifol, neften kislotalari va
h.k.)

OO0 s i ml irkingyt akgid |

Sanoa usulicaolingan o 0 s ioyhali uchditsend, (ucletsilglitserol ) y o g
kislotalarining aralashmesidan hamda, y 0 @gan aral aslémhlandan va hamroh
moddal ardan iborat.
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Rafinatsiyalanmagan vy argiliiday o g 6 abawo dalashmalarga mexanik
ardlashmalar (qovurilgan mag 6 i zot  lakémd Va h.k.), ramlik, zaharli ximikatlar
va h.k. nmoddalar kiradi. Zaharli ximikatlar ni n g b o 6 bni izhlanadikis h L
kishlok xo @ligidao 6 s i ani turlkzbrarkunandalari va kasallikl ar bilan kurashdca
turli zaharli ximikatlar (pestitsidlar, gerbitsidar va x.k.) keng ishktiladi, bu ea
o6si mli kni nagridgyiggdaialli Maly @ lg @nriolvga dralib chigadi.

Hamroh moddalar. Bu moddaar y cagnoylarv tarkibida oz miqdorda
b o @ ham, uning xususiyatiriga sezilarli tai r atkdo ®1B s | moylark
tarkibidagi hamroh moddalar ikki guruhgab o Gadli;i n

1 guruh-chi gi t aragodidahos h | jabwa@ i gad i, | @gniagay
holday o gliéh jarayonidao 6ah goddalar.

2 guruh- chigit tarkibida b o @nl gy olighGarayonida texnologik faktorlar
harorat, bosim, ramlik ta firida, hamda saglash jarayonida o 6 arggn holday o a6 g
o Oan goddalar.

1-guruh
Tarkibidafosfor ~ bam 6dddglar. (fosfolipidlar).
Pigmentlar (karotin, ksantofill,g ossigol,xlorofill).
Mumlar (mumsinon moddal ar).
Tokoferollar vay o gaérdvchi vieminlar,steroll ar (steridlar).
Erkin gtdagd ki sl
Ta @ vahid beruvchi noddalar.
Sulfolipidlar, glikolipid, glikoproteid, fosfoproteidlar birikmalari.

2-guruh
Buzilish yani oksidlanish mahsubtlari (oksibirikmalar, adegidlar, keton past
molekulal i y ool i v.k.ik)s Glitsiridlarning termik vagidrol i t i aishidad z ¢
hos i | ab oebdulmlar va hamroh moddalar . ( y o gafar, klimeritatsiya

mahsubtlari v. x. k).
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17 jadva
Ay r i m asdagghéniroh moddalar miqd ori.

Tokoferoll ar, Sovunlan
Y Ogabd | mg % Sterinlar maydigan Fosfatidlar
% moddalar % %

Kungabogar 70 yagin 0,5-0,91 0,5-0,9 0,2-1,4
Paxta 80-100 0,31 0,5-1,5 1,12-2,55

Loviya (eks 90-180 o} 0,2-0,3 1,9-4,5

ya)

Indov 50 yaqin 0,35 0,2-1,0 1,15-1,28

Aralashnmalar va hamroh moddalar y aggid hidr va taraini buzib, uni
xiralashtiradi. Rafinatsiya veqtida bu aralashmalar va hamroh moddalar yuaotil adi,
shuni ng u camiwzig-ovga ucluo ighitish mumkin.

Tayanch s o0 o gi@oyisdnoafiy@ Ig & 1 gaytanishlasho 6 s i ml |

moyivitamin xom ashyq fosfatid yog dislotalari, hamroh moddalar

Takrorlash uchun swvollar:
Ozig - ovgat sanodiday ogroy sanoad | ni n@rolo 6r ni v
Yog émoy sanoaining paydob o 6 | arigdfanish\arixi.
Yog @arhi gaytaishlash exnologiyasi.
006 s i noylariking tarkibi.
Fan n i 0 angregsad. s h d
Mazkur fan n i asbtidish uchun arur fanlar
O 0 ekistondag i Yy moyg Kirxonalari hagida ma [Gmot
Yog arhi gaytaishlash exnologiyasinibosqichkbri

© 0 N o bk W DN

Yog arhi gaytaishlash @noaining xom ashyosi
10.Yog artlagi aralashmelar
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5-Mavzu. Y o gz@moylarni rafinatsiyalash texnologiyasi.

O'simlik moylarida ulaming tabiati, xomashyodan ajratib olish usuli, saglas
sharoitlariga bog'lig raviga triasilglitserinlardan (zaxira lipidlarining asosiy
guruhidan) tashgari bu moylarga xos bo'lgan va ularning rangi, ta'mi, hidini belgil:
beruvchi struktura lipidlari ham raavjud. Moyning ganday maqgsad uchir
mo'ljallanganligiga bog'liq ravishda uningrkibida struktura Lipidlarining ba'zi
guruhlari ishtiroki maqgsadga muvofig bo'Imayd L Bundan tashqgari urug'larde
presslash usuli bilan moy olishda mezganing gattig zarralari hamda mo
xomashyoda to'planib goladigan gerbitsid va pestitsidlar qoldigtexy tarkibiga
o'tib goladi; tashgi muhitdan urug'lar va moyga polisiklik aromatik uglevodorodial
moyli xomashyoda rivojlanadigan mikrofloraning hayot faoliyati mahsuletlari
aflotoksinlar va boshqga toksinlar tushib goladi.

Moyni bunday noma'qul lipid gurldri va aralashmalardan tozalash jarayoni
raflnatsiya deb ataladi. Rafinatsiyalashdan maqsad tabiiy yog' va moylard
triasilglitserinlarni boshga guruh lipidlari va aralashmalaridan tozalab ajratib olishdi
Ammo hamma hollarda ham rafmatsiya barcha stinaklipidlari va aralashmalar
yo'qotilgunicha amalga oshirilavermaydi.

Bu vyuqgorida ta'kidlab o'tiiganidek moyning ganday magsad uchul
mo'ljallanganligiga bog'ligdir. Lekin har ganday moy birinchi navbatda mexani
aralashmalar va suvdan butuntayalanishi shart. Bu shart yagioy ishlab chigarish
korxonalarida yog'ni birlamchi tozalash bosqichidayoq bajariladi. Qattiq aralashma
va suvni moydan ajratib olish uchun tindirgichlar, sentrifugalar,-gilesslar va
boshga moslamalar go'llaniladi.

Tabiiy yog' va moylar tarkibiga kiradigan lipidlarning turli fizikaviy va
kimyoviy xossalarga ega ekanligi sababli zamonaviy rafinatsiya ushbu lipidlare
fizikaviy va kimyoviy ta'sir xarakteri bilan farq giladigan texnologik jarayonlar
ketmaketligidan imrat kompleks jarayondir. Rafinatsiyalashda har ganda
texnologik jarayonni qo'llashning eng asosiy shiauati yog' va moylardagi

triasilglitserinlarni nativ, ya'ni tabiiy holda saglab golishdir.
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Yog' va moylar rafmatsiyasining to'la sxemasi 5rtd¥mda ksatilgan.

To'la rafinatsiyalashning zamonaviy texnologiyasi moyni fogbadiardan,
mum va mumsimon moddalardan, erkin yog' Kkislotalaridan, rang beruvcl
moddalardan tozalashni ko'zda tutadi. Bu jarayonlar gidratatsiya, kristallizatsiy

neytralizatsiy, moyni oglash, moyni dog'lash (dezodoratsiya) jarayonlari deb atalac

Rafinatsivalar = Moyni qgizdirish va suv bilan
I A gan moy l aralashtirish. Gidratatsion cho’kmani
Suv ajratib olish va unga ishlov berish
Moyning gidratatsiyasi . l
(fosfolipidiarni ajratib olish)
v
L Fosfolipidiar ] - Erkin yog' kislotalarini neytrallash-
s w tirish. Sovundan tozalash uchun
v z = = = =
P — moyga limon Kislotasi bilan ishlov
i - ® P = e
Ishgor neytralxashur-:h_ yvuvish, berish. Moyni yuvish. Moyni quritish.
Lirmmon qQuritish
kislotasi:
W
[ Soapstok P Moyni sovitish, ekspozitorda
2 saqgilash. Mum kristalilarini ajratib
olish uchun moyni sal isitish wva
Mumilarni kristallizatsiyalab filtriash
ajratish (kungabogar urug’i
moyi uchun)
¥
I Mumilar ]r»———> Moyni qizdirish va sorbent biHan
L aralashtirish. Sorbentni moydan
ajratib olish
_Sorb—enr>[ Yog* yoki moyni oglash 1 3
Ishilatilgan 2 3 2
sorbent Moyni qizdirish va uni deaerat-
v siyalash. Qizdirish va vakuumda
o‘tkir bug” bilan ishlov berish
Moyni dog'lash (dezodoratsiya).
(dezodoratsiya)
Hid beruvchi M = T
wchouvchan moddalar oyni sovitish.

Rafinatsiyalangan dezodo-
ratsiyalangan (dog'langan) moy

To'la rafinatsiyalash hamma vaqt ham zarur emas. Bevosita ovgat
ishlatiladigan salat moylari, margarin, gandolatchilik va kulinariya mahsulotlar
hamda mayonez héab chigarishda qo'llaniladigan yog' va moylar to'la
rafmatsiyalanadi. Boshga hollarda, masalan, to'yintirigan yog'lar ishla
chigarishda oqglash va dezodoratsiyalash (dog'lash) jarayonlari bajarilmasl
mumekin.

Hozirgi paytda erkin yog' kislotalannigdori kam bo'lgan yog' va moylar uchun
ishqoriy neytralizatsiya qo'llanilmaydigan distillatsion rafinatsiya tavsiya etilgan
Bunda moydan bir paytning o'zida erkin yog' kislotalari hamda ta'm va hid beruvc

uchuvchan moddalar ajratib olinadi.
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Rafinatsyalashda texnologik jarayorilar hajmi va kethatligi ishlov
beriladigan moyning turiga qarab belgilanadi. Masalan, gidratatsiya jarayoni, asos
kungabogar moyini rafmatsiyalash uchun qo'llaniladi. Lekin bu jarayon soy:
yeryong'oq, makkajo'xori va paxmoyi uchun ham qo'llanilishi mumkin.

Gidratatsiyabu moydan suv ta'siri yordamida gidrofil xususiyatli moddalar
guruhini ajratib olishdir. Bunday gidrofil moddalarning eng muhim vakillaridan biri
bu fosfolipidlardir. Fosfolipidlatyugori ozigaviylik qgiymatiga ega bo'lgan,
antioksidantlik xususiyatlarini namoyon etuvchi biologik faol moddalardir. Moylardze
ular cho'kmalar hosil qilib, rafinatsiyalash, oqglash, dezodoratsiyalash \
gidrogenizatsiya (vodorod bilan to'yintirish) kabi gator jarayonlarning ligjani
giyinlashtiradi. Shuning uchun fosfolipidlar moylardan gidratatsiyalanib ajratiladi.

Gidratatsiya jarayoni sal gizdirilgan moyni ma'lum anig migdordagi suv bilat
aralashtirishga asoslangan. Moylar gidratatsiyasining optimal harorati har x
kungalmgar moyi uchun 450 AC, soyab5SmbyAC;ucmawng
aralashtiriladigan suvning ham optimal migdori har xil: kungabogar moyi uciayn
massasiga nisbatan €850%, soya moyi uchu% gacha.

Suv bilan moy reakteturbulizatorlar (5.1&asm) debataladigan aralashtirgichlarda
aralashtiriladi. Bu aralashtirgichlarda moy bilan suvning o'zaro ta'sirlashuvi to'
ta'minlanadi. So'ngra moy bilan suv aralashmasi patrubkalar 1 va 2 orq
ekspozitorga (koagulatorlar 3 va 4) kelib tushadi.

Bu yerda koagatsiya sodir bo'lib, fosfolipidlarning galgib chigadigan
agregatsiyalari hosil bo'la boshlaydi. Ushbu jarayon davomida moy sekin aralashti
turiladi. Bu jarayon 2810 minut davom etadi. So'ngra tarkibida fosfolipidlarning
shakllangan katta agregatsiyal@éo’lgan moy separator yoki uzluksiz ishlaydigan
tarelkali tindirgichga kelib tushadi. Gidratatsiyalangandan so'ng moyning namli
juda yuqori bo'lganligi va uni bunday holda saglashga yuborish mumkin emasli
sababli separator yoki tindirgichdan chiqgaoy rafinatsiyalashga yoki quritishga
yuboriladi.
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Crimasi

Suvsizlantirilgan
moy | Se—— Aralashma

Bu silindrik apparat bo'lib, unda quritish jarayoni yupga gatlamda vakuul
sharoitida amalga oshinlad59 0 AC gacha qizdiril gar
orgali purkaladi. Apparatning ichklevorlari sirti va ishchi quritish yuzalari 2 orgali
yupda gatlam (plyonka) hosil gilib ogayotgan moy tarkibidagi namlik bug'lanib uchi
keta boshlaydi. Apparatdagi goldiq bosim-8,8 kPa, moyning boshlang'ich namlik
miqgdori 0,2%, yakuniy (oxirgi) namliknigdori 0,05%.Separator yoki tindirgichdan
chiggan gidratatsion cho'kmani (fosfolipid emulsiyasini) quritish uchun gorizonte
silindrik  rotatsionplyonkali  quritgichlardan  foydalaniladi.  Quiritiladigan
mahsulotning apparatda hosil giladigan yupga gattgatinligi 1 mm ni tashkil etadi.
Apparatdagi qoldig bosim 2,5 kPa. Apparatdan o'tish davomida (taxminan 2 mi
emulsiyaning namligi 5@0% dan 1 % gacha tushadi va mahsulot tegishli ravishd
gadoglanib, iste'molchilarga yuboriladKkungabogar moyining oliyva | navini
gidratatsiyalash natijasida ozigabop, Il navli moyni gidratatsiyalash natijasida e
yemga ishlatladigan fosfolipid konsentratlari olinadi.

Gidratatsiyalangan moy mum va mumsimon moddalardan tozalangan bo'lis
kerak. Bu jarayon moyni souttj past haroratlarda tozalash usuli bilan amalge
oshiriladi.

Moylarning ishqoriy neytralizatsiyasi rafinatsiyalanayotgan moyga NaOH nin
suvli eritmalari bilan ishlov berishga asoslangahgoriy neytrallash natijasida erkin
yog' kislotalari ishgor bilata'sirlashib, sovunli eritmalegoapstoklar hosil giladi.
Soapstoklar nisbiy zichligi moydan ko'ra yuqori bo'lib, moyda erimaydi, cho'kmale
hosil giladi va bu cho'’kmalar moydan ajratib olinddhgor miqdori yetarli bo'Imasa,
suv ta'sirida suvda yaxshrimaydigan nordon sovimlar hosil bo'ladi. Shu sababli
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neytrallanish reaksiyasi uchun ishqor nazariy hisoblab chigilgan (kimyoviy reaksi
tenglamasiga asosan) migdordan ko'proq (ortigcha) miqdorda ishlatilishi kere
Ammo ishqgorning ortigcha miqgdori, nordaovunlar hosil bo'lishining oldini olish
bilan birga, neytral moyning noma'qul bo'lgan sovunlanishiga ham olib kelisl
mumkin.  Shuning uchun ishqoriy rafinatsiyaning samaradorligi nafage
rafinatsiyalangan moyning sifati bilan, balki neytrallashtirishadwgindilar migdori
va yo'qottlishlar migdori bilan ham belgilanadi. Rafinatsiyalangan moyning chiqgish
fagat ishqorning ortigcha miqdorigagina emas, balki uning eritmas
konsentratsiyasiga, haroratga va jarayonning davom etish vagtiga ham bog'
Neytrallashning uzluksiz usullari go'llanilganda va neytrallashtirilayotgan moynin
kislota soni yuqori bo'Imaganda neytrallashtirilayotgan moy massasiga hisbat
chigindilar migdori 1,251,5% ni, yo'qotilishlar esa 0,1 % ni tashkil etadi.

Neytrallashtirish tailishi bo'yicha moylarni gidratatsiyalashda go'llaniladigan
gurilmalarga o'xshash reaktaralashtirgichlarda aralaginish yo'li bilan amalga
oshiriladi. So'ngra neytral moy va soapstok separatorlarda markazdan gqoch
harakat maydonida ajratiladi. Satda go'llaniladigan ADRN qurilmalari va xorijiy
gurilmalar birbiridan, asosan, ish unumdorligi va go'llaniladigan separatorlar turla
bilan farq giladi.Neytrallashtirish harorati 88 0 A C, i shqor Kkon:
150 g/l gacha, ishqorning nakay hi sobl angan mi gdor
neytrallashtirilayotgan moyning kislota soniga qarab 5 dan 20 % gacha.

Neytrallashtirishning boshga uzluksiz ushii ishgoriy sovun eritmasi
muhitida neytrallashtirishdir. Bu usulning afzallik tomoni shundakytrallashtirish
va hosil bo'lgan sovunni ajratish jarayonlari bir paytning o'zida olib boriladi, bunde
tashqgari past konsentratsiyali va nazariy hisoblangandan ko'ra ortigcha oling
migdori minimal bo'lgan ishgor qo'llanilishi sababli moyning chigiraiye'qotishlari
migdori kam bo'ladi.

Jarayon ishqor eritmasi bilan to'ldiriigan neytralizatorda olib boriladi ¢5.20
rasm).

Moy perforatsiyalangan taqgsttagich 1 orgali diametri 2 mm bo'lgan
tomchilar ko'rinishida kengaytirgich 2 dagi ishgoriy eritmagaoyuadi va zichligi

102



ishgorning suvli eritmasidan kichikligi sababli as&kin yuzaga qgarab galgib chiga
boshlaydi. Neytrallashtirish aynan shu galgib chigayotgan moy tomchilari yuzasis
amalga oshadi, chunki triasilglitserinlarga nisbatan qutblangantéjada bilan farq

giladigan erkin yog' kislotalari shu tomonga garab yo'naladi.

Tozalangan moy

Kengaytirgich 2 dagi ishqor eritmasi yuzasidagi moyga limon kislotasi eritma:
bilan ishlov beriladi (sovunning parchalanishchun), so'ngra esa deaeratsion
guritgichga yuboriladi. Tarkibida -82% sovuni bo'lgan ishqorli sovun eritmasi
uzluksiz ravishda sovun ishlab chigarish bo'limlariga (yoki sovun zavodiga) yuborili
turiladi. Eng yaxshi natijalarga neytralizatordagi ishgonsentratsiyasi 20 g/l va
harorat7005 AC bo'l ganida erishil adi

Moyni mitsellada ishqoriy neytrallashtirish paxta moyini gayta ishlashd:
go'llaniladigan usullardan biri bo'lib, bu usul tavsifi yugorida berilgan edi.
Adsorbsion rafinatsiya (moyni odgh) gidrogenlashtiriigan yog'lar va margarin
mahsulotlari ishlab chigarishga mo'ljallangan o'simlik moylari (kungabogar moyide
tashqgari) uchun ko'zda tutilgan. Moyni ogldsin uni yog'da eruvchan pigmentlar
karotinoidlar, xlofillar, paxta moyi uchun esahuningdek, gossipol va lining
hosilalaridan tozalashdir. Moylarni oglash uchun kislotaviy va termik ishlov beril

faollashtiriigan oglovchi bentonit loylari qo'llaniladi. Bentonit loylarining asosiy
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komponenti tarkibiga ishqgoriy va ishqoyer metallari kradigan alumosilikatlardir
(Al,05*nSiI02).

Ba'zi hollarda moylarni tiniglashtirish uchun faollashtiriigan ko'mir yoki uning
maxsus oglovchi loylar bilan tayyorlangan aralashmasi go'llaniladi.
Moy oglashga fagatgina neytrallashtirib, yuvib, quritiigandayrkguboriladi.
Adsorbsion rafinatsiyalash  jarayoni adsorbentning konsentrlangan  mo\
suspenziyasini tayyorlash, ikki bosgichda oglash (dastlabki va yakuniy), adsorber
moyning asosiy gismidan filtrda ajratib olish jarayonlarini o'z ichiga oladi.

Faollashtiriigan oqglovchi loylar moy massasiga nisbatan-Z%b da (paxta
moylari uchurd-5% da) qo'llaniladi. Oglash jarayonida harorat87® A C, C
apparatlaridagi goldiq bosim esa 4 kPa. Adsorbent suspenziyasini tayyorlash ucl
oglanadigan moyning 1/4 aus ishlatiladi. Moyning asosiy gismi (umumiy
migdorning 3/4 gismi) dastlabki oglash apparatiga kelib tushadi fast), bu
yerda oqlash bilan bir vagtda moyning deaeratsiyasi ham amalga oshiriladi.

Suspenziya aylanib turgan (n=274 ayl/min) disk / tulpgekaladi va pastrogda
joylashgan diskka purkalayotgan moy bilan ta'sirlashadi. Apparatning pastki gismi
suspenziya va moy aralashmasi ikkita aralashtirgich 2 yordamida intens
aralashtiriladi. Yakuniy oglash maxsus apparatda amalga oshiriladi-rgsg}
Bunda moy va suspenziya aralashmasi purkagich | yordamida purkala
tagsimlovchi tarelka orgali yupga gatlam hosil gilib apparatning gizigan ichki yuza
bo'ylab oga boshlaydi. Bu yerdan moy va suspenziya aralashmasi filtrlash
yuboriladi. Filtrlanaptgan moyning dastlabki loygaroq gismi patrubka 3 orqgali

apparatga gaytariladi.
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Yakuniy oqglash apparatiga
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Bug’
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Vakuumga = L = Vakuum
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— — sistemasiga
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Moy
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Tayyor suspenziyad

Moy
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v

Kondensat
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Xira
moy

Tayyor
suspenziya N GEGEdan

Filtrlangandan keyin oglovchi loy tarkibidagi moyning miqgdori 15% gacha

» Nasosga

yetadi.

Moyni dezodoratsiyalash distillatsion jarayon bo'lib, undan maqsagiagi hid va
ta'm beruvbi moddalatkichik molekular yog' kislotalari, aldegidlar, ketonlar va
boshga uchuvchan moddalar, shuningdek, noma'qul g'ayritabiiy birikpaliaiklik
aromatik uglevodorodlar, zaharli ximikatlar, toksik mahsuledifiatoksinlar va
boshgalarni yo'gotighr.

Dezodoratsiya margarin va konserva mahsulotlari ishlab chigarishc
go'llaniladigan yog'lar hamda bevosita iste'rnolga mo'ljallangan yog' va moylar uch
bajarilishi shart bo'lgan jarayon hisoblanadi.

Dezodoratsiya past goldiq boswakuurn va yuqori érorat ostida moy orqali o'tkir
suv bug'i o'tkazib amalga oshiriladi.

Dezodorator (5.28 asm) verti - kal silindrik
bosh gismi, o'rta silindrik va pastki hajmli gismlardan iborat. Moy dezodoratorg
vakuum sharoitida purkagh 1 orgali purkaladi va zanglamaydigan po'latdan
yasalgan 38 ta vertikal plastinalar 2 orgali oqib, apparatning pastki hajmli gismi
yig'iladi. Apparatning pastki hajmli gismi 6 ta radial va markaziy seksiyalardan ibor:
bo'lib, moy markaziy seksiyadamdial seksiyalarga ogib o'tadi. Apparatning
hajmli gismida moyni o'tkir bug' bilan barbotaj gilish uchun mo'ljallangan ejektorla
3 joylashtirilgan. Dezodoratsiyalangan moy apparatning pastki gismida o'rnatilg

trubadan toshib chigadi.
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‘ Moy dezodoratsiyaga 2

Bug’ . Tomchito'plagichga

|+

| =%

+ Dezodoratsiyalangan moy

Haydaladiga uchuvchan moddalar va yog' tomchilari separator
tomchito'plagichda yig'iladi, bu moslamaning yuqorigi gismini separator, pastl
gismini esa tomchito'plagichi tashkil etadi. Dezodoratorda moy 45 mii
dezodoratsiyalanadi. Dezodoratorga kiraverishda moyiiagr or at i 230/
esa 21.5 AcC, a p-p,26rkAat Deaoglaratsipa@rsgannmoyhi, sdvisib,
inert gaz atmosferasida saglash lozim.

O'simlik moylari standart talablariga javob berishi kerak. Masalan, kungaboq
moyi standart talablariga asosquyidagi turlarga bo'linadi:

- rafinatsiyalangafdezodoratsiyalangan va dezodoratsiyalanmagan;- gid
ratatsiyalangaoliy, | va Il navlar; rafinatsiyalanmagawliy, | va Il navlar. Paxta
moyi ham standart talablariga asosan quyidagi turlarga ba:linad

- rafinatsiyalangasdt e z odor at si yal angan vV a d
navbatida  dezodoratsiyalangan paxta moyi oliy va | navlarga
dezodoratsiyalanmagani eshy, | va Il navlarga bo'linadi; rafmatsiylanmagan
paxta moyi oliy, | va Il navlargabo'linadi. Savdo va umumiy ovgatlanish

tarmoglariga faqat rafinatsiyalangan dezodoratsiyalangan moylar yuborilishi lozim.

6-Mavzu. Qattiq ob6simlik moyl ar.i

Sanoatda ma'lum bir texnologik talablarga muvofiq yuqori suyuglanish harore

va fastik xususiyatlarga ega gattiqg yog'larga (margarin, konditer, kulinar yog'lat
sovunlar, stearin va h.k. lar ishlab chigarish uchun) bo'lgan ehtiyoj kundan kun
o'sib borayotir. Ammo hayvon yog'lari va boshqga tabiiy gattiq yog'lar (kokos
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palmoyadro yg'lari) resurslari kamligi tufayli hozirgi paytda suyuq o'simlik

moylarini (kungabogar, paxta, soya, indov va boshga moylar) gidrogenlash harn
gayta eterifikatsiyalash usullari bilan ishlab, gattiq (ma'lum suyuglanish harorati
gattiglikka ega bo'lganyog'lar olish texnologiyalari go'llaniladi. Yog' va moylarni

gidrogenlashdan asosiy maqdatalizatorlar ishtirokida asilglitserinlar tarkibidagi

to'yinmagan yog' kislotalarini (asillarni) vodorod bilan to'yintirib, yog' kislotalari
tarkibini o'zgartirishva demak asilglitserinlar tarkibi va xossalarini o'zgartirishdir.
Yuqgorida ta'kidlab o'tilganidek, bu jarayondan, asosan, suyuq moy va yog'lat
ma'lum darajada qotirishda foydalaniladi. Hosil bo'lgan mahsulotlar (salomasile
gidrogenlashdan oldingi maHstlardan suyuqlanish harorati, qgattigligi, oksidlanish
ta'siriga chidamliligi (turg'unligi) bilan farqg giladi.

Gidrogenlashda asosiy reaksiya to'yinmagan asillarning vodorod bile
to'yinishidir. Yog'lar gidrogenizatsiyadiu vodorod va katalizator ishtkmla amalga
oshadigan gator reaksiyalarni o'ziga mujassam etuvchi jarayondir. Bu reaksiya
guyidagilardir:

1. Asosiy kimyoviy reaksiyasilglitserinlar molekulasi tarkibidagi asillarning
go'shbog'ini vodorod biriktirib to'yintirish:

—CH,— CH =CH-CH, = ,

to'yinmagan
asil fragment

3 ~CH,~ CH, -CH,~CH,~
toyingan
asil fragment

Bu jarayon bosgiamabosqgich ma'lum tartibda (selektiv jarayon) yoki tartibsiz
(noselektiv jarayon) amalga oshadi. Bunda yog' kislotalarining to'yinmaganli
darajasi bosqgichmbosqich (selektiv jarayonda) yoki tartibsiz (noselektiv jarayonda]

kamaya boradi:
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((‘1 1Hj C: 0”? C] 0”: Cﬂ
18 = 18 ? 18 ? 18

Selektiv gidrogenizatsiya jarayonida avval to'yinmaganlik darajasi yuqol
bo'lgan yog' kislotalari vodorod bilan to'yinadi. Ko'rsatilayotgan misolda selekti
jarayonda avval linolen kislotasi vodorod bilan to'yinib bo'lganidan so'ng, linc
kislotasi tdyina boshlaydi, undan so'ng olein kislotasiga navbat yetib kelad
Noselektiv jarayonda vodorod bilan to'yinishning bunday tartibi saglanmaydi. Bunir
natijasida gidrogenizat tarkibida o'ta to'yinmagan yog' kislotalari goldiglari har
saglanib golishi munik. Bu salomaslarning konsistensiyasiga salbiy ta'sir ko'rsatadi
2. Uglerod zanjiridagi go'shbog'lar migratsiyasi pozitsion izomerlar hosi

bo'lishiga olib kelishi mumkin:

O 0208088

3. Asilglitserinlar  tarkibiga kiruvchi yog' kislotalari qoldiglarining izoviy

konfiguratsiyasining o'zgarishi (stsans iIzomerizatsiyasi):
_C H 2 C H > - _C H >
! | = |
CH=CH HC=CH

Asil fragmoenti l

(sis—forma)
CH.

( trans - forma)

Gidrogenlashda tradsslotalarning hosil bo'lishi, asosan, kajma o'simlik
moylarining struktura komponenti bo'Imish linol kislotasi gidrogenizatsiyas

rnexanizmining o'ziga X xususiyatlari, gidrogenizatsiya sharoitlari va
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katalizatorlarning xususiyatlari bilan bog'liqdir. Tram®merlangan asillar
gidrogenlangan yog'larning qattigligini va suyuglanish haroratini oshirishda ijobi
ahamiyat kasb etsda, mahsulotlarning ozigg/ligiga va zararsizligini ta'minlashga
salbiy ta'sir ko'rsatishi aniglangan. Shu sababli gidrogenizatsiya sharoitlari
katalizatorlarni to'g'ri tanlashning aharniyati juda ham kattadir.

Ishlab chigarishda gidrogenizatsiya, asosan, nikel vaniked kaalizatorlari
ishtirokida, 1862 4 0 AC harorat atrofida, at mo s
51, 01 A 105 Pa25-1ha'lz adn 1H0a5t tPoa (b200s i m
Sanoatda kukunsimon nikel katalizatorlari ishlatiladi, ko'pincha nikelligatorlari
tashuvchisi sifatida kizelgur qo'llaniladi. Bunday katalizatorlar tabletkalar sifatid
ishlab chigariladi va go'llashdan oldin maydalanadi. Bunday turdagi dispe
katalizatorlardan, asosan, ozigabop gidrogenlashtirilgan yaiylgabop salonsar
ishlab chigarishda foydalaniladi. Mrgkel katalizatorlari texnik salomaslar ishlab
chigarishda keng go'llaniladi.

Takomillashgan, istigbolli katalizatorlarning turlaridan it statsionar
katalizatorlardir. Ulardan foydalanilganda katalizatornimgoyli suspenziyasini
tayyorlash va katalizatorni ajratib olish uchun salomasni filtrlash jarayonlariga hoj
golmaydi.

Statsionar katalizatorlarning xususiyatlari (faolligi, selektiviik darajasi,
izomerlash xususiyati va h.k) ular gotishmasining tarkibi pramotorlarning
(gotishma tarkibiga kiritiladigan go'shilmalarning) tabiati hamda nisbiy midori bilar
belgilanadi.

Yog' va moylar gidrogenizatsiyasining prinsipial texnologik sxemasi-5.24
rasmda keltirilgan.

Gidrogenizatsiya uchun vodorod ishlab chigamiag eng keng targalgan usuli
bu elektrolitik bo'lib, u toza vodorod ishlab chigarish imkonini beradi. Bunds
elektrolizyorlarda suv emas, balki ishqor va kislotalarning kuchsiz eritmala

elektrolizlanadi. Vodorod gazgolderlarda saqglanadi.
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Gidrogenlash uwun fagat obdan rafmatsiyalangan moy ishlatilishi kerak,
chunki har ganday aralashmalar katalizatorlar faolligining tez tushib ketishiga sak
bo'ladi.

Sanoatda, asosan, uzluksiz gidrogenlash jarayonlari qo'llaniladi.

Moylarni dispers katalizatorlarda uklsiz gidrogenlash uchun turbinali

aralashtirgichlar bilan jihozlangan va kethkat ulangan reaktorlardan foydalaniladi
(5.25rasm).

Katalizatorning moyli Boshlang'ich katalizator
suspenziyasini tayyorlash uchun moy suspenziyasini tayyoriash.
Katalizator Dispers katalizatorning

Vodorod ishlab chiqarish
(elektrolitik usulda, tabiiy
gazni konversiyalash yo'li
bilan.

Y

moyli suspenziyasini
tayyoriash

Vodorodni tayyoriash

Avtoklavdan chigayotgan
vodorod bilan toza vo-
dorodni aralashtirish. Bu
aralashmani tozalash.

Rafinatsiyalangan
moy

Gidrogenlash — moy asillari
qgo‘shbog’larini vodorod
bilan to'yintirish.

I

Moyni gidrogenlash

Katalizatorni ajratish

Salomasni filtrlash.

Katalizatorni qayta ishlatish
Katalizator Filtriangan yoki regeneratsiyalash s

regeneratsiyaga salomas uchun ajratish.

o | -
s > 2200
e 7
A L I _i‘
2 - —— _—'_% e
I z
= .
5 ‘ -
3 -
b4
=
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Reaktorkislotaga chidamli po'latdan yasalgan sferik tubli va qopgoqli silindrik
apparat 1 bo'lib, uning ichida 59 imil chastota bilan aylanadigan turbinali
aralashtirgich 4, bu aralashtirgich ostida vodorodni yuborish uchun mo'ljalang:
barbotyor 5, moyni qgizdirish va sovitishga mo'ljallangan oltita zmeyevik =z
o'rnatilgan. Odatda, sxema bo'yicha uchta ketetaulanga reaktorlar batareyasi
i shl atil adi. Qi sman gidrogenl an-gan I
reaktordan ikkirchisiga, so'ngra esa uchinchisiga o'tadi. Moyni gidrogenlash harore
ozigabop salomas uchun 22030 AC, texni k -2s5a0 oAn@.s [
katalizator migdori 11 moy uchun 0,5 kg dan 2 kg gacha (nikel hisobida
Vodorodning reaktordagi bosimi 0,5 MPa.

Moyni statsionar katalizatorlar ishtirokida gidrogenlash uchun kolonnal
reaktorl ar qodol |l ani | adibalgamiverpkal silendr | bb'ldn,l &
uning ichida, taxminan 7 m balandlikda katalizator korzinalari 2 o'rnatilgar
Katalizator ustida 1,5 m li gaz bo'shlig'i ko'zda tutilgan. Apparatning pastki gismide
ichidan gizdiruvchi bug' o'tadigan zmeyevik 3 va eamtl yuborib turish qurilmasi
joylashgan. Agar kolonnali redkrlar statsionar katalizatorlarda emas, dispers
katalizatorlarda ishlasa, kolonnali reaktorlar harn keketa ulangan ikkiuchta
apparatdan iborat batareyalar sifatida ishlatiladi.

Kolonnali reaktorlarni qgo'llab, statsionar katalizatorlarda moylarni
gidrogenlashning yana bir o'ziga xos tomoni shundaki, batareyadagi har bir reakto
turli tarkibli statsionar katalizatorlar harn yuklanishi mumkin.

Bu esa gidrogenizatsiya jarayoni parametrlabosgichmabosqgich har bir reaktorda
go'llaniladigan statsionar katalizatorlarning o'ziga Xxos xususiyatlariga asoslan
boshgarish imkonini beradi. Shuning uchun hozirgi paytda statsionar katalizatorla
go' I I ab, moyl ar ni gi dr asasann itexnk t salomaslar
olinayotgan bo'lsa ham, kelgusida bunday katalizatorlar yordamida turli iste'm
ehtiyojlarini gondira oladigan salomaslar tshlab chigarish mo'ljallanmoqda.

Qo'llash davomida statsionar katalizatorlar hard @y ishlashi natijada) o'z
faolligini yo'gotadi. Bunda ularni bevosita reaktorning o'zida regeneratsiyaldsh (1

li ishqor eritmasida ishlov berish) yoki yangisiga almashtirish zarur.

111



Salomaslarning sifat ko'rsatkichlari tegishli Standart talablariga javob berishi kerak.

Yog' va moylarni gayta eterifikatsiyalash

Asilglitserinlar tegishli katalizatorlar (natriy metilat, natriy etilat, natriy
gidroksidi, kalsiy oksidi, fermentlar va h.k) ishtirokida asillar (yog' kislotalari
goldiglari) almashinuvi reaksiyasigarikhish xususiyatiga ega. Bu reaksiya gayta
eterifikatsiyalanish (omixtalanish) reaksiyasi deb ataladi Qayta eterifikatsiyalani:
natijasida yog'larning triasilglitserinli tarkibi (TAG tarkibi) o'zgaradi va demak, fizik
kimyoviy xossalari ham o'zgaradi.odirgi paytda gayta eterifikatsiyalasiog'larni
modifikatsiyalashning eng ilg'or va igbolli usullaridan hisoblanadi.

Asillar almashinuvi triasilglitserinlar molekulalari orasida (moleklalearo
gayta eterifikatsiyalanish) va bir molekulalarning o'zidanolgkular gayta
eterifikatsiyalanish) harn sodir bo'lishi mumkin. Har xil tarkibli triasilglitserinlar

orasidagi gayta eterifikatsiyalanish reaksiyasini quygatdna tasvirlash mumkin:

O O
o I , T
H,C-—-O—-C—-—R H,C—O—-C—R
HC—0O—C~R" + HC—O—?_‘—R“ < >
i | | |
| O | o)
H,C—0O—-C—R"” H,C—O—-C—R"
! i !
O O
O O
I il
H,. C—O—-C—R H,._C—O —-—C—R"”
! !
< > HC—O CcC—-R"Y - HC—O C—R"”
| | | 1
| O O
H.C—-—O—-—C—R" H.C —O C— R’
= |
O <S
Molekular gayta eterifikatsiyalanish quyidagicha bo“lads
1 CH_OCOR CH_ OCOR."
sn — 1} - G =
S 21 C HOCOR’ C HOCOR
<
sn — 3| CH._.OCOR” CH._.OCOR"

Qayta eteriftkatsiyalanish jarayonida triasilglitserinlardagi aguruhlari
almashinuvi molekular hamda molekulararo qayta eterifikadgsigeshlarning

natijasidir. Ko'rinib turibdiki, qayta eterifikatsiyalashda triasilglitserinlardagi yog'
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kislotalari tarkibi o'zgarmaydi, balki fagatgina ularning joylashuv tartilgaradi. Bu
esa ma'lum texnologik xususiyatlarga ega bo'lgan (gattigligi, suyuglanish harorz
plastik xususiyatlari bo'yicha) va shu bilan birga funksional yog' mahsulotlari ishle
chigarish uchim juda keng imkoniyatlar yaratadi. Suyuqglanish haroratriylg/tgan
jonivorlar yog'i hamda suyuq o'simlik moylari aralashmalarini gayta eterifikatsiyalas
natijasida plastik konsistensiyaga ega bo'lgan va shu bilan birga linol Kkislote
migdorining yugoriligi bilan ajralib turadigan modifikatsiyalangan yog'@dish
mumekin.

Qayta eterifikatsiyalanish jarayoni quyidagi bosqichlarni o'z ichiga olad
(5.27rasm). komponentlarni o'lchash, moy va yog'lar boshlang'ich aralashmas
tayyorlash va qizdirish, hosil qilingan aralashmani ishqoriy neytrallast
rafmatsiyalagan aralashmani obdan quritish, katalizator bilan aralashtirish va qay
eterifikatsiyalash. Qayta eterifikatsiyalash jarayoni-D,50at davomida 89 0 A (
harorat ostida amalga oshadi. Katalizator sifatida natriy metilat yoki natriy etil:
go'llaniladi. Uning o'rtacha sarfi | t yog'ga 005 kg. Qayta eterifikatsiyalanish
jarayoni tugagandan so'ng katalizator dezaktivatsiyalanadi. Hosil bo'lgan tayy

mahsulot yuvib quritiladi.

| Rafinatsiyalangan moylar |_I f_‘[ Jonivor yog'lari; salomaslar ]

Yog* va moylar aralashmasini
tayyoriash va qgizdirish

NaOH eritmasi ‘r Yog'lar aralashmasini ishgoriy 1 Soapstok =
T~ _—
I neytrallashtirish ]
Katalizatorning moyli ‘
suspenziyasi ‘I Rafinatsiyalangan aralashmani
"l obdan quritish
Yog'lar aralashmasini gayta
eterifikatsiyalash
Natriy digidrofosfat ‘r
eritmasi Soapstok —
‘{ Katalizatorni dezaktivatsiyalash } =au
Suv ‘[ Qayta eterifikatsiyalangan yog'ni
Vl yuvish
- v , .
Limon kislotasi eritmasi Qayta eterifikatsiyalangan yog'ni ] Ishlatilgan suv
rl qQuritish r
l Tayyor mahsulot 1
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Qayta eterifikatsiyalashning zamonaviy texnologiyalaridan biri qgattic
komponent sifatida stearin hosil bo'lgunicha gidrogenlashtiriigan yog' va moylard:
foydalanishdir. Sunday gidrogenizatlar tarkibida treammerlangan yog' kislotalari
goldiglari deyarli bo'lmaydi va ularning suyuq o'simlik moylari bilan qgayta
eterifikatsiyalanishi natijasida yuqori ozigaviylik giymatiga ega bo'lgan har xil
modifikatsiyalangan yog'lar ishlab chigarish mumkin.

Margarin mahsulotlari ishlab chigarish uchun qo'llaniladigan gayt:
eterifikatsiyalangan yog'lar quyidagi ko'rsatkichlarga ega bokshak: suyuglanish
harorati2s3 5 AC; 15 AC h arlo3rOatgd/asgm; o2a0t tA Q|
triasilglitserinlar migdori 620%. Qayta eterifikatsiyalangan maxsus yog'lardan notr
va gandolat mahsulotlari, sut yog'lari, kakao moyi analoglariaishdhigarishda

foydalaniladi.

7-Mavzu. Margarin assortimenti va ularni ishlab chigarish texnologiyasi.

Margarin ¢moydagi suve tur i &kimgpviy e m
sistemaki, bunda asosiy komponentlardan biri bo'Imish suv (dispers fazgabosh
asosiy komponenmnoyda (dispersion muhit) juda mayda tomchilar sifatida
tagsimlangan bo'ladi. Margarin tarkibiga yuqori sifatli ozigabop yog'lar, sut, tuz,
shakar, emulgatorlars rang beruvchi ozigabop moddalar, aromatizatorlar, vitaminla
va boshga komgnentlar kiradi. Margarinning yog'li asosi sifatida rafmatsiyalangan
dezodoratsiyalangan o'simlik moylari, jonivorlar yog'lari, ozigabop salomaslar,
shuningdek, gayta eterifikatsiyalangan yog'lar go'llaniladi. Margarin sariyog'ning
0'ziga xos ta'm va hidagega bo'lishi uchun unga sut (tabiiy yoki maxsus bijg'itiigan
holda) mahsulotlari va aromatizatorlar qo'shiladi. Margarinning turg'un emulsiyasin
hosil gilish uchun esa emulgatorlardan foydalaniladi.

Ozigabop bo'yoglar va rang beruvchi moddalar margargagiyog' rangini
beradi, tuz va shakar esa ta'mining mukammalligi uchun kerak. Bundan tashqari, tt

saglash davomida margarinning tez buzilishiga yo'l go'ymaydi.
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Margarin ishlab chigarish jarayonlarning texnologik sxemasi.

Rafinatsiyalangan dezodoratsiyalangan yog’
va moylar haroratini me'yorlashtirish va
saqlash

Yog'-moy xomashyosini
tayyoriash

Sut konsistensiyasini (yog'liligini) normal-
Sutni tayyorlash lashtirish. Tozalash. Pasterizatsiyalash. Sut
achitish bakteriyalari yordamida bijg‘itish
(achitish). Sovitish.

Emulgatoriar va yog'

tabiatli bo'lmagan boshqa Emulgatorlarni moyda, arorr_@tizatorlarn?
komponentlarni tayyoriash esa moyda yoki suyda erltlsh.. Suvm
tozalash. Limon kislotasi, shakar, vitaminlar,
Y konservantlar, rang beruvchi moddalarni
orlash.
Emulsiya tayyorlash > tayy
+ Komponentlarni o'lchash va aralashtirish.

Obdan aralashtirish. Emulsiya hosil qgilish.
Margarin hosil bo'lishi

v O‘ta sovitish. Kristallizatsiya. Margaringa

mexanik (plastik) ishlov berish.
Margarin qadoqglashga

Margarinishlab chigars h j arayonl ari asosini ¢
emulsiyani o'ta sovitib gotirish va unga mexanik (plastik) ishlov berish tashkil etadi.
Margarinni uzluksiz tayyorlash liniyalarida retseptura komponentlari, asosan, vazn
birligida, ba'zi komponentlar esa massnasoslozatorlar yordamida hajm birligida
o'lchanadi.

Komponentlar vertikal silindrik aralashtirgichda aralashtiriladi (528€m).

Shu aralashtirgichning o'zida dastlabki emulsiya hosil gilif@drilma ichida
o'rnatilgan vintsimon aralashtirgich Ingi aylanish chastotasi 59,5 min. Qurilma
korpusining ichki tomonida to'sig o'rnatilgan bo'lib, u aralashmani vintsimon
aralashtirgichda o'ralib ketishiga yo'l go'ymaydi. Qurilma suvli g'ilof 3 ga ega.
Mahsulot shtutser 4 orqali keladi va quyish patr@&eaorgali chigarib olinadi.

Dag'al emulsiya aralashtirgichdan markazdan gochma turdagi emulsatorga
yuboriladi. Uning asosiy ishchi organigkita aylanadigan va ikkita

harakatlanmaydigan disklar bo'lib, emulsiya shu disklar orasidagi bo'shligniaaildir
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Disklar 1450min aylanish tezligida harakatlanib, emulsiyani zarralari diametrining
o'lchami 615 mkm bo'lgunicha intensiv dispersiyalaydi.

( Mx'ﬁs o‘ |
| - | 7
g |§>‘ 2

ol -—1!

<}
y g === Mabsulot

5
Tayanch iboralar. Yog 6l ar, moyl ar, | ipidlar,

gassipol, shrot, kunjara press, margarin, emulsiya, kristallizator.

Nazorat savollari

1.Yogb6b va moyl ar ishlab chigarishda
2. Moyli xom ashyo saglash va uramgayta ishlashga tayyorlash?

3.3.Yogé va moyl ar ishlab chiqgarish qga
4.YogO6 va moylar rafinatsiyalashning
5.Yogd va moyl ar gidrogeni zatsiyal as
6.Yogd va moyl ar gi dctalaaodan,ular ahbnsiyiaty? a | a s
7. Margarin mahsulotlari texnalogik bosgichlari tavsiflab bering?

8-Mavzu. Mayonez va salat moyi ishlab chigarish texnologiyasi.
MAYONEZ ISHL AB CHIQ ARISH

Mayonez i M-S r usuml i e roziga smahsulatidir lva térkibigd
o 60 s i nuyij durugnsut, txum kukuni, skkar, tuz va boshca oziga va tamd
ber uvchi ga &isach. iUnavdatlar ni ng t o Goghirig,|ishtéhanig i

116



ochish vaovkatninghez m b o 0 I xshdab h n u ¢ f a n amabsold $ifatidac h
ishlatil adi.

Mayonez yuqori biologik giymatli mahsubt hisoblanadi. Uning trkibiga:1)
o0 60 si mloylak (kungabogar, paxta, soya noyi) kiradi. Bu noylar fagatgina
kall oriya manbai b odmayi, balki esentsial kislotalar (olein, linol) manbaidir. Bu
Kislotalar qondagi xolesterin miqdorini kamayishiga yordam beradi; 2) tuxum

kukunt ogsillar, jigar ishini yaxshilash uchun krak | i af madbhad o 6 lam b
hisoblanadi.
Xomashyo a komponentlar. Mayonezning asosiy komponen t i bo

rafinatsiyalangan hidsizentirilgan o 6 s ioynlhisoldlanadn Salomas ishktilishi
mumkin enas, chunki u emulsiyani badi. Emulggtor sifatida quruq sut yoki tyum
kukuni ishktiladi. Qurugq sut strukt@a t u z u v ¢ h iogsillarosbiMdai oo 6 K |
namlikni ushleshiga (saglashgg) yordam beradi.

Xantal kukunita@ber uv c hi gl ® & lhablanadth Uneng arkibidagi
ogsillar emulsiyaéshni & rainlaydi. Tuz, stekar tar@ ber uv c h i ga Sfdidai m
ishlatil adi.

Oziga sodasi anig rN ni saglaydi, bu es sutning ogsillar i book
yaxshilaydi. Sirka kislotasi, tam@ ber uv c hi g dHH iiagmyeaningn
bakteritsid xossal arini oshiradi.

Suv estuz vashaekarni eritish,oqgsillarni eritishvab o 6 k d i r i satladiu c |
Suyuq o Gogar,nshekark sutmtuzérni sifatiga margarin ishlab chicarishda
ganday talablar g oad y b & gudds shundy talablar g edd Yukum kukuni
begona hid vatargaegab o Gadlignkerak. Xantal(gorchitsa) k u k u nii gur
vao O takil moyi hidigaegab o 0 | ozim.h i I

Assortim ent va retseptur a. Mayonezlar ziravorli, maza beruvchi va dirildoq
hos i | gi | uvdai qgoda®&sxonh machée vabolalar uchun gurutdrga
b o Gadi:i n
- Oshxona ( ¢dvans € , ¢ Sut lei £k i wgehexlarinmafis nordonroq
ta dga, yaxshi gpvushapglik vakonsisentsiyag ega
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- Ziravor q o ansndyondzlgg @xarBe op Kk r orchisalG i adbashcplar ) 0 0 -
ta@i va mazas | b a @ Pvaarsdh 0 ayameziga o Xshaydi, lek i n ganob s
dorivorni ta di va hidi sezilib turadi. Bu mayonezlar salatlar va sabzavotli, baligli,
g 0 6 sdanlatnixuskko 6 r qgi | i silkediuc hun i s hl

Ziravorli, maza beruvchi va dirildog hos 1 | gi | uv daihmayongztar6 s
achchiqg \a shirin arali guruhlarga b o Gadli.iAohchiq aralilargaff @r ¢ hi ¢ hn
ARz dni c h @dgory o q kadchoshcglar , shirin ardlilarga esa MApel s i n | i
fAsal | iadosheplar kiradi. Bu mayonezlar g o @ sehentsiygg xos shirin
targa ega b oadil Ularda dirildoq hos i | gi | uv absifatidagfosfatls h i
kraxmal ishlatiladi va bu mayonezlardan mevali va boshga salatlarni xusixo 6 r
gilishda foydalaniladi. SHuning@k ular bolalar ovgatlanishida va buterbrod mahsulbt
sifatida ham ishktil adi.

¢ Debet i k @yonemga shekar 0 @ ksititi ighlatiladi. Bu mayonezlarning
shirinami  &dio 6 |

Ayrim mayonezlarning retsepturasi 271 jadvaldak o étilgan

2- jadval

Mayonez retseptur asi

Komponentlar Mayonez turi
provansal bahor xantalli

O 6 s ik moyi 65,4 65,6 35,0
Tuxum kukuni 50 50 6,0
Quruq sut 1,6 1,6 2,5
SHakar 1,5 1,5 3,0
Tuz 1,2 1,3 2,0
Soda 0,05 0,05 0,05
Gorchitsa kukuni 0,75 0,75 1,2
80 %li sirkakislotasi 0,65 0,75 11
Qoramurch - 0,175 -

Garmdori - 0,05 -
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Sw 23,85 232 49,15
Ja roi 100 % 100 % | 100 %

Mayonez ishlab chigarish texnologiyasi.
Davriy usul.
Davriy usul quyidagi bosqgichlrdan iborat:
komponentlarni tayyorlash
pastani tayyorlash
ceg@d € e muébygorlashani t
mayda dispersli emulsiyani &yyorlash

=A =2 = = =

aromatik vatarm@ ber uv ¢ h i glasnogsohdi snihici hs h

Komponentlarni tayyorlash. Sochiluvchan komponentlar: quruq sut, sékar,
tuxum va gorchitsa kukunlari va tuz, katakchalar ~ oaini 13 mm li vibroelaklarda
elanadi. Sirka kislotali tuzli eritma maxsus idishda tayyorlanadi. U erga birinchi
kontsenratsiyasi 131 5 % ab bni ltugli eritma beriladi, keyin 80 %li sirka
kislota kerakli migdorda solinadi. Eritmani kontsentratsiyasi 79 % beakl i s

Mayonez pastasini tayyorlash. Araashtirgichlrning biriga 90-10°S i suv
quyiladi va gorchitsa kukuni slinadi. Gorchitsa kukuni: suv nishti 1: (2-2,5)gateng
b o 6| érak. Bir hil ismli moddahos i | b @édashtiritaccih. 8358MSg r
li suv, quruq sut, @a va shekar g aadi. Vhrugl sut:suv niskati 1:3 ga teng
bool iogim.i Keyih araashtirgichni ishét i b ofigad b U g OGeriladb
Komponentlarning yashi erishi uchun #&roratni 90-95’S gacha etkazib 2025 minut
davomidaushib turilad i .  Saval@shrgni 40-45°S gacha sovitil adi.

Ikkinchi aralashtirgichg tuxum kukuni \a 40-45°S i suv leriladi. Ularning nistati
1:2 caten g b o dezimiAsalashtirid, 6665°S gechaisitilib, 20-25 minut dvomida
ushkb turiladi. Keyin 30-40°S gacha sovitil adi.

Mayonez ishlab chigarishni texnologik sxemasi (32rasm). Soda, gorchitsa
kukuni, quruqg sut, sikar (11) aralashtirgichga solinadi. Massani aralashtirib, 9695
°S acha gizdirib, 2025 minut dvomida qur ugq s ut atha dshanil
turiladi. (1) aralashtirgichga tuxum  kukuni, leyin 40-45°S |i suv olinadi (11)
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aralashtirgichagi massni 40-45° S gacha sovitib, (2) nesos- emulsator orgali tuxum
kukuni eritmasi (1) aralashtirgichga uzatiladi eritma bir jinsli mayonez pastasi hosil
b ool gyaxstula araashtiriladi.

Pastaning ay y or ah o @ i g akigiadadi,iydin i  gclo plstinkagacha
olingan ramurab i r | i n sadtinadanbb Bkis ogi fushighi 6zim. Pastani 30-
40°S gacha sovitib (2) nasos-emulsstor orgali katta (3) aralashtirgichga beriladi. U
ergao 6 si noyii KL2) Mihdan sirka - tuzli eritma beriladi. Mayda dispersli
emulsiya los i | b ool iapiez masssir (#)ngmogenizatordan — cedibt
tayyor mayonez  u ¢ h uaiangamo(® ldish@ yuboriladi. (5) Idishdin mayonez
gadoglashga  yuboriladi va (6) avtomatik to6 | d i &, §¢7) berKituychi mashina (8)
yorliglash avtomatiga, (9) taxash avtomatidan cedlib, komborga | oafl adi.
Mayonez 3-18°S da saglanadi.

Margarin zavodlarid agi sanitar-gigienik sharoit. Saglashga chidamli va
sifatli margarin mahsubtlari ishlab chicarish zavoddagi sanitar-gigienik tartib
goidalargarioya gilinishigpbog 6 | i q .

Binoning sanitar holati. Ishlab chicarish birolar i ko i0ipy ty aeq g

b o 61 éak;Hinoni ktarli shamollatish uchunoynalar framuga bilan ta rdinlanishi,

yoz faslida asosiy mikrob tashuvchibr-pashstalardan himoy a g i | i s h au c |

t o6 siebki s hi k

Sut b a totdik-mi § g jiddip tablar g add wikdshea b 0 6-1 i

lardan gratilgan b o Oetak valdegona&r kirishigay o 6 | aydiiy i | m
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291 rasm. Mayonez olishni texnologik sxemasi

Devorlar kamida 2m kalandlikkacha kafel bilan goplanadi yoki moyli kraska
bilan b d ya haftada kamida bir marta yuviladi. Hamma binolarning poll ari suv
o Oaznkaydigan metlax plitalar bilan qgoplangan va kanalizatsiya suvi chiqgib
ketadigan tomonga giya qilib yasladi va bir kunda bir necha marta yuviladi. Devor
va shipda mog @lar paydo b o anldagoglashdan oldin mahsus anseptik moddalar
bilan ishlov beriladi. Ishlab chicarish birolarini, eshikkri va tutgichlari har kuni issiq
sovunli suvd yuviladi. Ishlab chicarish va maishiy binolar orasidat o 6 gné rti odd ¢
alogab o dadlignkirish-chigish eshikdri alohidab o 6 | érak.h i Kk

Sovutkich-omborxonalarda mahsubtni buzilishiga olib keluvchi asosiy sabab
mikrofloralarni fadiyatidir, shu sbabli bu erda yuqori sanitar-gigienik shart-
sharoitlarni  tardinlash uchun raxsus cloraar k o O rokirh.i Gniborlar |
mahsubtdan b dtilib gldvriy ravishda dezinfektsiyalab turiladi.

Uskuralar sanitar holati. Olinadigan mahsubt sifati yuqori dargada
uskuraning sanitar holatigabog 6 | i q ani beksrkalutozaligini ta minlash uchun
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I s hxtattigagndan s o 6arh@ yuvilishdkerak. Avwwaounmoyqol di g 6 iakar s
siropi, margarin emulsiyasi yoki margarindan holi etilishi kerak. Uskurani yuvilishi
yopiq tsikldagi yuvuvchi eritnatsirkulyatsiyasi yordmi bilan amalga oshiriladi.

Ishchilarning shaxsiy gigenasi. Margarin zavodiga har bir ishchi ish@
kirayotganda va keyin har uchoydat i b b i yan k @@ Mardarth zavodida
ishlaydigan har bir ishchi tibbiy txminimum wpshiadi va uning snitar-
daftarchasigat i b b i y atdxoiranmum ketijaari gayd gilib beril adi.

Margarin ishlab chigarishni riv ojl antirishning istigbol | i aligh@ard n

Ishlab chicarishda avtomatik liniya va yugori quvvatli moslamalar, hamda
yugori unumcbrli qadoglash avtomatlar @ihr ma mahsubtni pachkaarga
gadoglashdan tashaari, uni polimer materialdan tayyorlangan taralarga quyish usulini
q o &lhl raladmbgda.

Margarin mahsubtlari sifatini yanada yaxshilash va magsad | i alightardan
margarin ishlab chicarishni tashkil etish bibn uning asgortimentlar i n i aytiksb 6 p
k o @Gttdmoqda.

Bozor ehtiyojlari, umumiy ovgatlanishi sisemasi va ishlab chicarishdan kelib
chiqgib, margarinli mahsulotlari quyidagi assortimentlarda chigaril adi:

-0zig-ovqgat ehtiyojlari uchunbuterbrodli margarin, parhez margarinlari.

-uy xo aligi va umumiy ovgatlanish sisemasida kulinar magsadlar uchun
y 0 gr®doshxonamargarinlari.

-non va konditer mahsubtlari ishlab chicarish uchun arkibi va texnologik
sifat | b @ udaynii tatalblarigat o 6 dvab dperagigan maxsus tur@gi margarin va
y o gro |

Retseptura tayyor mahsubtni yuqgori ozigaviyligi, istemolchi va texnologiyani
etiborga olib tuziladi.

Margarin tarkibida s uy uq o @yari migdork oshedi va quyma, kam
y 0 g O blaay va m 0 s ani istemol i u ¢ h wlkanganm gebhézj margarin
mahsubitlari ishlab chicgriladi (olinadi).
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Tayanch s o Guxumvkakuni, occhitea] kakuniletsetin, ozugaoda,

oo60simlik moyi, komponent!| ar, quruqg s

Takr orl ash uchun swvollar
1. Mayonez bu ninma?
2. Xomashyo \a komponentlari hagida tushuntiring.
3. Mayonez retsepturasi ganday tuziladi.
4. Mayonezli pastani tayyorlashning exnologik regjimlarini aytib bering.
5. Mayonez ishlab chicarish texnologiyasini gis@cha tushuntirib lering.

9-Mavzu. Sovunishlab chigarish texnologiyasi.

Sovun bu yugri molekula i yamdatén kislotalarining tuzlaridir. YUvish
va tozalash uchun islatiladigan sovun 10 @n 20 gacha uglerod atomidan tashkil
topgan y o gotdlarirknig satiriyli v a kaliyli tuzl aridir. Tarkibida uglerod atomi soni
10 kam b @nd | ygo go@arirking sutlri yuvish pbiliyatiga ega emes. Svunlar
g o énishigagarab quyidag | k o &rgaegm xo salik sovuni, buasosan metolar va
boshca har xil narsalarni yuvishch g o @&néddil atir sovun, bzaikni saglash, yuz,

g o &niyuvishdaishlatiladi. Metall sovunlar (ishcpriy i er vaog 6 i1 etalarnuzlari),
bu vunlar tekstil sanoati, plastmassa va rezinotexnika sanoatida, farmatsevtika
preparatlarini tayyorlashdag o @niladii.

Xo alik sovunlari hozirgi vagtda uch turch 60%, 70% @ 72% li ovunlar
ishlab  chicarilmoqda. Y O g taarikii distillyatsiya qilish qurimalarini
rivojlani s hi y @rgvay @d 6 q oosudahniiinahsubtlér hidini va rangini
yaxshilanishiga olib keladi, hamda 70% li yucpri sifatli sovun olishga imkon beradi.
Qattiq xo alik sovunlari 250 va 400 gog 0 i & ishiakk athicariladi. Suyugxo alik
sovunlari esa40-6 0 % vy oagal@i nkgdosda xo alik va texnik magsadlar uchun
tayyorlanadi.

Atir sovunda73-8 0 % vy oatgléri mev jsu d  booirgi vagtdai E kad t r |
I, 11l guruh va bolalar sovuni (80%) ishéb chicarilmogda. Qattiq atir sovunlar o0 6
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navbatida 10g can 200g gchab o anl tuglari ishlab chicgriladi. Ular og yoki rangli,
ochiq yoki cpdoglangan holdab o 6 | i s h i mu mki n.

Sovun olish usullari. Sov un vy mtgla i kii s lo dkarbowatti ishiqorlar
bilan neytralash tufyli hos i | adib o 6 |

RCOOH+NaOH < RCOONa+HO

2RCOOH+ NaC0O; % 2RCOONa+CQ@+H,0O

SHuningak sovun reytral y abngsavlinlanishi retijasidaham hos i | adib o 6
CH,OCOR GBH

| |
CHOCOR +3NaOH <= CHOH + 3RCOONa

I I
CH,OCOR GBH

Suyuqg svun olishda kaliy karbonat va kaliy gidroksiddan foydalaniladi.

Etonolaminli sovunniolish re&tsiyasi quyiggichab oadil

RCOOH+N (CHCH,OH); —* RCOONH (CHCH,OH);

Uch ebnolamin Bholaminli sovun
Sovun olishni har ganday usulida, nordon sovun hos i | b ool@dlihi iolishh i
magsadida, sovunlanish jarayoni ortigchaishagor ishtirokida olib boril adi.
Nordon sovun los i | b o 0 dgiiresktsiya bignufgdal athadi.
RCOONa + RCOOH = RCOONa L RC:

nordon sovun
Yog @rlvaishqorlarni tuzilishiga k oa) sovun cgttiq, yumsiog yok malham
hoidabo 61 i s hi atntuintk i yo@gid@ datiigssbvun, yumsiog y o0 g
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kislotalaridan yumslogq va maham sinon ovun chicpdi. Bundan tashcpri natriyli
sovunganisketan kaliyli sovun yumsioq  badi. 6 |

Sovunning fizik -kimyoviy xossalari :

Eruvdianlik. Sovun spirtdy, issiq suva yaxshi eriydi va natriyli sovunlarga
garaganda kaliyli sovunlar yaxshi eriydi. $vun nolekulasidagi uglerod atomi sonini
k o d&iphi, uning eruvchnligini kamayishiga olib keladi. Dietil efirida, benzinda,
atsetonda sovun erimaydi. Tuyingan y o gtéari $ovuslaiga nisbatan
t o 6 ygann ny o gotalari kovusldri yaxshi eriydi va harorat oshganda eruvchanlik
ortadi. Nordon sovunlar suvda qgiyin eriydi, lekin qutbsiz erituvchérda yaxshi erish
gobiliyatiga eca.

Elek t rkazuvdianlik. Sovunlarning suva@gi eritmesi elektr tok i azight k
Xususiyati@q egadir. Bu xususiyat evun nolekulaarini dissotsiatsiyasi bibn
tushuntiribdi.

RCOONg—* RCOO + Na"

Harorat  larilgéntlaelek t r azishirtadh. Sovun eritmasigaelektrol i t  cpodd s |
elek t r azuvdhaklik ortadi.

Zichlik. Sovunlarning zichligi &biatiga, sovutish sharoitiga k 0a0960-1020
kg/nt oraligdab oadil

Erish harorati. Suvsiz svunlarni erish larorati 225-270°S g teng. 60% li
sovunni erish larorati 100°S dan pest.

Gigroslopiklik. Sovunlar nam tor t i s h, xususigakérigas dgg, bundch
issiglik aralib chigadi. Natriyli sovunlarga garaganda, kaliyli sovunlarni
gigroskopikligi yuqor i afhi.o 0 |

Sovun gidolizi. Suvli eritmelarda sovun gidiolizlanadi:

RCOONa + HO === RCOOH + NaOH
Gidroliz dargjasi vunning ®biatiga, eritmaning kontsentratsiyasig,

haroratiga bog 6 | iorgsentratkiya pasayganda gidroliz kuchayadi. Harorat ortganda
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sovunning gidolizlanishi ham ortadi. Eritmaga ishgor va spir t g @ndlas h
gidrolizlanish pesayadi.

Kislotalarni sovunca ta giri. Kislota tagirida er ki n  ytadag @ralik i s
chigish biban parchalanadi.

2RCOONa + HSO,  —2RCOOH + NgSO,

Hos i | aboél gi n otagiaeyta sdvun silan retsiyaga kirishib
nordon sovun hosil gilishi mumkin. v u n n i atcha@nishi wchump uni uag vaqt
gaytanish lozim.

Qovushapglik. T o 6 yagam my o gofalari ksavuslériga garaganda tuyingan
y 0 g O otallarissunlar i kgodvshigoglikka ega. Harorat pasayganda sovun
eritmalarini Kiritirilishi sovun eritralarini qovishgoqgligini oshiradi. Buning ratij asida
yadio vasovunosti ishgprihos i | adib o 0 |

Almashinish-parchalanish reaktsiyasi. Suvli eritnalarda sovun amashinish
reatsiyasiga kirishishi mumkin. Masalan, natriyli sovunni kaliy karbonat bilan
ishlanganda, u gisnan kaliyli sovungao adi.

2RCOONa + KSO; —» 2RCOOK + NaSO;,
Natriy karbonat bilan kaltsiyli sovungata ir gilinganda, u retriyli sovunga aylanadi.
(RCOO)Ca + NaCO; = 2RCOONa + @SQ, |

Sovun polimorfizmi. Sovunlarni ishlab chicarish, cpyta ishlash usulériga
k oabularda bir necha polimorf turlanish ©d i r adb Ola shekli va kristallarning
kattaligi bilan farglanadi va har xil qattiglik, zichlik, eruvclanlik, Ter kabi
Xxususiyaltargaegab oadil

Sovunlardaa,b,d vaw polimorfturlan i s h  lagdgan.s h i

Tovar holidagi sovunlarda b,d,w - fazalar aralashnesi aniglangan. a oson b
fazaga aylanadi.

b - modifikatsiya vunni skin sovutishda (< 70° S) yoki Svugq ovunga
mexanik ishlov berilganda hos i | adib Boduhlar b - modifikatsiyaca yugori
eruvclanlik, yaxs h i karosh yusukiylatiriga egg. U d va w - fazagak oa r
gattiq, nam tortishi kam, kam sarflanadigan  badi. @drkibida w - faza bor sovunga

126



k o0& wstida shilimshk qatlam paydo b o Gaydimsovuganda sov u n  oaklii
saglab goladi, yoriq paydo b o éaydima gatlamlarga gjralib ketmaydi.

w modifik atsiya 70S dan oshiq heroratga chidam| i adb. Méxénik gaytaishlashda
w-modifikatsiya b-modifikatsiyaga aylanadi. w-modifikatsiyadagi  sovunning
k o &lanishi past, erish ézligi baland enas, b-fazadagi sovunga k o &yumsloqrog.
d-modifik atsiya st heroratlarda hos i | adib(30°&)ld- modifik atsiyacegi sovun b
va w fazalar orasidagi o 6 r i rakaydi. Vakgium T quritish uskuresida sovun
olinganda, tez quritish ratijasida birinchi a -faza paydo b oadilva tezlik bilan b-
modifik atsiyaga aylanadi. Bu hol vakuum-quritishcan oldin sovun 120160°S gacha
gizdirilganda tezlashedi. Mexanik ishlov berish (sovunni ishgalash, araashtirish,
pressksh, eshetkali mayda teshiklardan sigib chigrish) belgilangan sheroitlarda

(sovun messasining rerorati, zichlashdagi bosim) sovunda b- modifik atsiyanik o @ r

hos i |  baoliblkeladi.h i g

Sovun suvli eritmasining fizik-kimyoviy xossalari. Sovun eritmasining gbiati.
Sovun eritasini tabiat i t oadkdyi oxit fikiskhord Ba 2 kishilar fikricha sovun
eritmalari kolloid yati ikki fazali sistema hisoblanadi. Bu kontsentrlangan sovun
eritmalarini yugori qovushapqligi, eritmaning kontsentratsiyasi oshganda gaynash
harorat i aomashgg kolloid eritmaga xos elanligidir. Boshcp kishilar hisoblaydiki,
sovun eritnalari bir fazali, xaqigiy yoki molekulyar eritrradir. Buning ishoti shundki
elek t r azuvdheklik, gidroliz xossalari borligidir. Sovun eritnalarining kolloid va
molekulyar xususiyathri quyidagicha tushuntirildi.

Sov u n ni n gaxuisosiygshg unnmolekulasi tuzilishi bilan tushuntiribdi.
Sovunning brmulasi ikki yatni oledil (moyga moyil, qutbsiz) \a gidrofil (suvga

moyil, qutbli) gismbrdan tashkil topgan.

SN;-(SNy), 7 SOONa
oledil gidrofil
Sovunning nolekulas i n i agiclogd @ &shatish mumkin. TByoqcha
molekulani (qutbsiz) glpogcha ( qu t b | 1 ) adi.gSHsndy qilidy sowuh difil

bodol i b, avdatida uoi §uwish regpbiliyatini ta rdinlaydi. Sovun eritmasining
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tuzilishi murkkab b o 6 | i bagilar bilan tughwntinibal: suvli eritmada sovun
gidrolizlanishi retijasida bir vag t n i a evitthadd RCOONa , RCOOH aNaOH
lar  lado. Bolun disstsiyalanadi.
RCOONaT—— RCOG Na
O 0 avbatiday o g Ootakam dig®tsiatsiyalanadi.
RCOOH &= RCOG H’
Suvli eritmeda sovun va y o g 0 otaleriis lahi ov@ y o g 6 otadtning |
molekulasi sovun bilan re&tsiyaga kirishadi va nordon sovun hosil giladi.
RCOONa + RLOOH F
Nordon sovunlar suvda erimaydi. Ular susgnziya tshkil gilad i . Tagah y i
y 0 g 0 otalkrinirsgl nordon sovunlari yuqori haroratda sovun eritnasida eriydi.
Kontsentrlangan sovun eritnalarida uglevodorod radikallari bir biriga tortilishi
tufayli kationlar assotsiatsiyalanadi, SOO gruppmar bir biridan uzoglashedi.
SHuning uchurastsiatlar sfera shekliga kiradi. Ularni ionli mitsella deyiladi, 7.1a
rasmca k o atilgandek (ularni shar sheklidagi mitsella ham deyiladi). SHuningak,
tuzilishi tufayli mitsellaionlari elektr zaryadigaegab oadil
Kontsentratsiyasi  yuar i bBno éritnrgarda sovun nolekulalari ham
astsiatsiyalashedi, dastlab bir biriga tortigan COONa guruldri bilan go 6
molekulalar tashkil topadi. Bu juftlar molekulyararo tortish kuchi tutyli assotsiatlar
hosil giladi vaular shekligak oaplastinkasimon mitselladeyiladi (7.1 krasm).

y Ao

3]

20809 ‘.
9999 SY
W= CoEyH MONekynanaph
©—— KucnoTa aHHoHnapw 5
& MeTann KaTuoHNapK

3071 rasm. Svun mitsll asi tuzilishini sxemasi
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Sovun eritnalarida ionli va plastinkasimon mitsellalar kislotalar anioni
kontsentratsiyasigabog 6 | dldgmutnzanat holatda joylashedi.

Sovun nelekulasi = ®/Un ionii

i it

Plastinkasimon mitslla &—2ionli mitsella
Sovun eritnasining kontsentratsiyasiga, ovunning #biatiga, va haroratga
garab muwzanat u y 0 kalishgdharakaflamishnmumkin.
Mistsella hosil gilishni kritik k ontsentr atsiyasi (MKK). Sovunli eritma

kontseentrat s i y a s arishiga gapad, zikfi turdagi mitsellani hos i | bool
eritmani xosslarigasezilarli ta®i r atkdo 6 r s

Sovun eritnasining mitella hos i | b o Gatiladigain kontsdntretzgiyasi
MKK deyil adi.

MKK 1 sovunning ®biatiga, haroratiga (eritmaning) va elektrolitni
mavjudligiga bog 6 | iamgrat  Hearidisbitbilan eritmaning MKKsi ortadi. Sovun
eritmasigas pi r t g o 6 s hasHiradisbin ®vunniMp{rich yarshi erishi bian
bog 6 | i q .7 kaweKaialiy ahamiyatga ega. YUvuvchi noddalar eritmasining
kontsentratsiyasi MKK ga teng yoki undén yucpr 1 athi.oSOvunli eritmalarni
kontsentratsiyasi MKK dan pas t  bBndagulargyuvish apbilyatiga ega emes.

Erituvch anlik g obiliyati(s olyubiliz atsiya). Sovunlarning kontsentrlangan
eritmalari suvda erimaydigan organik moddalar ~ ( yaengyl@ar, alf atik va aromatik
uglevodorodlar)ni kall oidli eritish xususiyatig ega.

Solyubilizatsiyada organik moddalar sovun nolekulalarini gidrofob qismini
orasiga joylashadi. Sovun eritnasining kontsentratsiyasi \a temperaturasini
k oadlishi erituvchanlik xususiyatini oshiradi. Sovun erinesidagi e r ki n
kislotalari  solyubilizatsiyani  yashilaydi.  Solyubilizatsiyada  plastinkasimon
mitsellalarning joylas h i s h iarishi 45 oaénmbk o atitlgan.
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317 rasm. Natriy olea mitsell asida benzolni erishining semasi
Sirt fadlik. Sovunning suvdggi eritmaesi sirt faddir, yati sirt taranglikni
pasaytiradi (fazalar orasidagi tutash yuazani ozod erergiyasini kamaytiradi). Suvli
eritmalardagi sovun nolekulalari ikki faza (xavo-suv, suvsuyuglik, suvgattiq jism)
ni tutash yualariga adsorbtsiyabnib mono molekulyar cavat hosil qgiladi. Natijada
taranglik kamayadi. Uglkevodorodlarning sirt trangligi  suvnikiga garaganda
ancheginaharorat  lariiisbi toilan ovunli eritmani sirt tarangligi kamayadi.
Sirt taranglik: suv 20S dai 73 erg/sm
kerosin 20'S dai 24 erg/sm
spirt 20'S dai 22 erg/sm
simob 20S dai 472 erg/smh
suv 80S ca 62 erg/srh
Sirt tarangligi pas t bBnbgduchyin far xil moddalarni sovunli eritmasi oson
xo Gaydil. SHu jumbdan oledil moddalarni ham.
K o 6 mmnisk kususiyati. Kod p i Wyali dispers sisemab o 6|1 i Bxavob u
pufakchalari sovun pardasi bilan o @gan (46-rasm). K o 6 p i komponenti sidema
b o 6 lavotsuwsirbfad modda (SFM) dan iborat.
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321 ras m. K @rtaghasitking muzilishi

Ko 0 pi karanglik kamligida paydo b oadil Sovunli eritmaning xavo-

s uyuqgl esk yussida nmgakkam parda hos 1 | g i | anishkxususiyatinp i
belgilay di , b u larka®@rpginikardinteygli. b
Bu xususiyat evun eritnes i n i &nbbdap Xarkkterkanadi.

Koo pi Kakaorlgi i 5 min dn keyin parchalanib ketgan k o0
xamining dastlabki hajmiga nisketi bilan aniglanadi.
Ko 0 pnistk Ixususiyati & k o 6 p iarkarorligh sovunning #biatiga,

kontsentratsiyagp, haroratga, elektrolit mavjudligigabog 6 | i q .

T o 0 yan wugori molekulal i y o @gaari skvundarl (CiCig) mayda
yacheykali, lekin bargaror k o 6 psil Riladii . hamOlékuld | y oatgldri Kk
sovuni yirik yacheykal i k o @gd gilkdn iYugoh molekulal i y ootglérini k i

k o 6 gnishkkususiyati gizdiriganda ortadi.
Pastrmolekula i y ooigl&i sokuiniderorat ortgandak o 6 anishkudisusiyati

kamayadi. Yugori molekula i y tgld@ining kalsyll sovunlari natriyli sovunlarga
garaganda k o 0 gnishk kususiyati yugri. Aksincha, past nolekula i y O
kislotalarining natriyli sovuni kaliyli sovunga nisbatan yaxs h i lkarosh p i
Xususiyatig ega.

Maydalash-peptizatsiyalash gobiliyati. Sovunli eritmaning fazalar ni asht o
yuzasida parda hosil qgilishi, gattiq yuzani gidrofill ashgava xo Gash¢a sheroit yaratib
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beradi. Shu tufayli sovunli eritma gattiq zarrachan i n gvakghadva yoriglari orasiga
osongina kirib borib, uni maydalaydi va mayda zarrachali suspenziya tosil qgiladi.
Qattiq zarrachalar sovunli eritmaning yupla gatlamlarini panalovchi bosimi ta Srida
parchalanadi. Qattiq jismning yuasida yupka parda hos i | b o 6 bdegs
maydalangan zarrachalarning kargarorligini oshirib muallak holatda ushib turishg
imkon yaratadi.

Peptizatsiyalash \a stabilizatsiyalash ®©vunning tbiatiga, haroratga, qattiq
jismining maydalanish dargjasigabog 6 | i a&li. Sovonbilsuvli eritnasi sinetik sirt
fad moddaar (SFM) dan fark qilib, yugori stabillash, kirni qaytadan meto yuzasiga
utirishiga karshilik gilish gpbiliyatiga ega.

Sovunni yuvish qgobiliyati. Moddaarning yuvish @biliyatini bilish uchun
avvalo xo Gahish ninaligini aniglashimiz kerak. YAxshixo Gahishdasuyuqlik cgttiq
jismning ustic tekis yoyiladi va uning yorigeriga singadi. YOmon  hanighlsihob
donacha arini oyna ustidagi harakati sheklida k o Gadi.i Smmob oyna yuzasida xech
kanday iz qoldirmaydi. SHuning@k oledil (moyga moyil) yuzani suv y&shi
h o @maydi. Bu sirt eranglik bilan tushuntiribd i . atisbind yaxkhilash uchun sirt
taranglikni kamaytirish kerak. Ma lamki suvg, ayniksa simobga garaganda spirt va
kerosin yuzni yaxs h i ajdio Savoll t adig ®irt tarangligi yugori, demak,
h o &l tpbiliyati pas t BnosoiMdigyuvish gpbiliyati kanday amalga oshirish
mumkin? Sirt &ranglikni kamaytirish mumkinmi? Mumkin: brorat 20 dan 80 °S
ortganda sirt taranglik 73 dan 62 erg/smgacha kamayadi. Bu xech cgncha emes.
Agar olein kislotasini natriyli sovunidan 0, 1 a %uvngsirt@rangligini 26,5
erg/sni gacha pasayadi. SHuning uchun osunli eritma oledil yuzada yaxshi
yoyiladi va matoga yaxshi singdi.

Suvni sirt erangligini kamaytiradigan moddalar sirt fad moddalar deb aytil adi,
yoki ikki jismning fazalararo tutashgan yuzasidat o @nighixususiyatiggegab o anl
vositachilar sirt fad moddalar deyiladi. Sovunning suvdagi eritmasi ham SFM dir.
Mato yuzasidan kir (qurum, noy) ni ketkazishni quyiggicha tushinish mumkin.

Sovunni suva eritilgan eritmesida karboksil guruh (@lpoqcha) qoladi,
uglevodorod guruhi (yoqcha) esa eritma yuzasiga siqib chicariladi.Agar sovunni
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eritmasigay o goiichisi yoki ibshop qutbsiz nodda tushib lolsa, unda molekulaning
tayoqches i ya gagchildp kiradi. SHundy qilib, sovun suvé erimaydigan vy o0 g
moddalarini eritma bilan bog aydi, yahn i y aonghii atitofida, suv vay 0 g 6 n
0 Grp tutashtirib, yuzlarida monomolekulyar cavat hosil qgiladi. Eritmada sovun
molekulalar i k o @nligi uzhwd, ubg y ongecldisi atrofida elastik parda hosil
giladi. Mato yuzasidan yuvib teshlanadigan gattig moddalar (kukun) bibn ham
shundy hodisa sodir b oadil Sovunning eritnasi yugpri xo Gashlgbiliyatiga ega,
shuning uchun avun eritnaga solingan mato yuzasiga yaxshi yoyiladi. Bunca
sovunning nolekuldlar i aonihg tayoqcha gismi bilan meterialga joylashistadi.
SHuningekk sovun Kir sirtiga yopisredi.

Sovun  nmolekulasining qutbli  gismi suvli erittada quyidagicha
distsiatsiyalanadi:

RCOONa —RCOO + Na'

Buning retijasida elektr maydoni hos i | adib Xo6Gkhgan meterial va kir
sirtining ekktr zaryadi, bir xil va bir biridan itariladi. SHu tubyli kir, chirk
materialdan graydi va eritmaga o @di (47-rasm). Xuddi shu aryad kirning nato
yuzasigagaytac h o 0 lavasihbiri @ilan birlashishigat o 6 s qiadn | i k qi |
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331 rasm. ywish jarayonini sxemasi: a-birinchi bosgich (nratovak i r n anisti)o 0 |
b-ikkinchi bosqgich (kirni natodan uzilishi), vuchinchi osgich
(kirni yuvuvchi eritmada turishi)

Sovun ishlab chigarish uchun xomashyo va yordamchi materi allari. Sovun
pishirish jarayoni
Yog 0 Ixamashyo. Sovun sifati ishlatiladigan y & gsdatiga bog O | |
b oadilAtir sovuniga ishlatiladigan xomashyolarga yugori taablar quyilad i . T
rangli yokimsiz hidli xomashyolr xo @ik sovunga ishlatiladi. Xayvon vy aig O |
g o 6 wl, yman goduh uchun kimratli xomashyo hisblanadi, ayniksa atir sovun
uchun. Bxnik xayvon vy a@igi O0xb @ik va atir sovunlarga ishlatiladi. Ularni
tarkibiday o g 6 arbxon@dhyphbrni gizdirish usuli bién olinadi. Kokos va palma
yadio moylari atir sovuni uchun ishétiladi. Ularda 52 % gacha laurin va 19 % gacha
miristin kislotasi bor . B uar spvongirdgl gyishoogligini oshiradi. PAdmay o g 6 |
y 0 g Ootakuzilishiga garaganda hayvon vy aiga@dkin va atir sovun olishi uchun
ishlatil adi. Sllomas i yudpri titrlisi (46-48’S) xo @lik sovuni uchun, pst titrlisi (39-
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42S) air sovun uchun ishdtiladi. Sogpsbkdan olinadigan y 0 g Gaarik i
distillangan holida ishlatiladi. Sinet i k vy otaad sovkin psshirishaé tab i 1y vy
kislotalar i @ hrlarl adi gFraktsiyasiCyo- Ci6b 0 @nlargkokos y o g 6ajC,-0 O
Cogat t i g Yy aigh@iladi.or ni g

Sintet i k vy aaprdi kanchiidi:
C10-Cy fraktsiyasi trkibida 4-5 % past nolekulai Cs-Cq kislotalar b o éainii b
SOV u n i amaydi pvia kydvish pbiliyatiga ega emes, bund@n tashcari bu
sovunlarning suvagi eritmalari odam terisigata <r giladi, terini quritadi.
Ci7Cy fraktsiyali sinet i k y otglad (S¥XQK} tarkibida 1520 % yuapri
molekulal | y ogldi (Jsgashl) b o G@rhiisobuni sumdh yaxshi erimaydi va
past yuvish @biliyatigaega. Shu sababdan sinet i k y atabad sovkin pshirisha@
tabi iy yowmgd nkaigalloido | o ésa amaydii Sifabi sovun olish uchun
sintet i k vy otajad tarkbida dsosan C,,-C;¢ va C,~Cyg fraktsiyali kislotalar va
yugoridasanab o éntradashgalardan hol | b codirh.i s hi I

SYOK Kkatalizator ishtirogida parafinni kislorod bilan oksidlash retijasida
olinadi. Katalizator sifatida 0,2% kaliy permaganat yoki marganetsning oksidlari
ishlatiladi. Oksidlanish prayonida parafin molekulasi kislorod bilan bog ankdi,
bog @rlhar joyidan uziladi vaikkitay o g 6otaknalekulasi hos i | adib o 0 |

CHsT (CHp),1 CH,T CHy(CHy),,CHs; + 50, —

parafin
- CH3 (CHy),, COOH +CHjs (CH,),, COON + H,O
yo.k. yo.k.

Yog 6 oo@arari (kanifol, tal y oédff Kislotalarinayrim xo alik sovunlari
olishdaishlatil adi.

Sogpsokni distillangan 'y o gptélari ka @ikl vaatir sovun olishda ishlatil adi.

Qo 0 s ha matefnallar. Natriy gidroksid (NaOH) yokii kaustik da,
zavodga qattiq holda temir barabanlarda, (9296 % |li ) yoki suyuq blda
tsisernalarda (42-43% li ) keladi.

Natriy karbonat (Na&CQOs;) yoki kaltsinatsiyalangan soda. Zavodga qgattiq
holda (917 96% li ) keladi.
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Natriy xlor (NaCl) bvar nomi i osh tuzi, gttiq holdakeladi (92-98 %ili).

Bodyd atifsovunni b o 6y atikadi. Bunedsaddasuvds h y @ g ¢
eriydigan b o @& vagigprentlardan foydalaniladi.

Suvdhaeriydiggnan i | i n | i atida&idl yodamin G;dHf; Oz N, C1; sariq
rangli metanil (CigH140gNsNa) gqizikk o 6 k , ored$eih y(lumonli) jigar rang
(CooH1005N&,) lar ishlatiladi. Suvda eriydigan b o & yismgnl rangsizbnadi va
sovun kKmndpibgobyaydi . eyischiluin k nageaygiigadh ulm o &y o
(kizil J va S markali, sarik J merkali) va suvaa eriydigan (sar i g , k ook
jigaran g ) bantékyloigfl g i | Brsuvdgi eritBadkdntgeotrgidiyasi 0,5% li
holida 1t ovunga10- 270 g gicha sovunni turigggarab g oafi.s h i |

Qg atir sovun ishbb chicarishda uning rangini yaxshilash, cgttigligini oshirish
uchun ung, tsink yoki titanli belila 1t ga2-10 kg gachaq o 6 &lih i |

Xu s h b o 6eguvchiimotdalér (aromatizatorlar) yaxshih d b o 61 i s
g o 6 &ihUlar har xil xu s h babrapa kompozitsiyalarni, tabiiy (efir moylari) va
sintetik moddalarni aralashnmesidan  bulket sheklida tayyorlanadi. Xu s h b o «
moddalardan 1t vunga5-15 kgatirofidagq o 6 alih i |

Oksidlanishga garshi noddalar i bular sovunlarni oksidlanish vayomon b o 0 |
golishidan asraydigan moddalar di r . aJawo 0 yyiormgdiadarirk iolssiblanish
natijasida sovunning hidi \a ran g i aadd Dkgidlanishga karshi ishhtil adigan
moddalar: sifatida natriy silikat (Na&O n SD,), limon kislotasi ishktil adi.

Qayishopqg moddalar (plastifikatorlar) sov u n n i raro @mydi lva knd
plastikligi va elastikligini tarinlaydi. Swbilizatorlar 7 xu s h b o ddgalarnim
barkarorliginivasov u n  k o 6 pamliggininoshiradi.h i d

Oksidlanishga garshi va sovunni cgyishagog qgiladigan (plastifikator) preparatlar
mavjud: bular Amtal P-2 e a v Rdtibol-9 € ar ki RAntal P-2cé i indtriy
karboksimetiltsellyuloza, limon Kkislotasi, oksibenzoy kislotasini metil efiri,
polietilenglikol.

¢ Rudtibol-9 ei dietanolamin, bor, benzoy, oksibenzoy va vino Kkislotasini
natriyli tuzi.
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Moylaydigan g o O dédn termicrhi 3nishgad sglagdl. Buning uchun
lanolin - tozalangan ] u n  wmoapd-hayvon dimi, glitserin va boshcplar
ishlatil adi.

Dezinfektsiyalov ¢ h i g @& s ovumamih antiseptik  xususiyatarini
kuchaytiradi. Bular: geksoxlorofen (gigienik sovuni), fenol (karbal sovuni), bor
kislotasi (bolalar sovuni).

Profil aktik davolovchi moddalar teri kasalligiga karshi ishhtiladi. Ularga:
xlorofil -karotin pastasi (Lesroee owv&ini), xna (Gayare), oltingugurtli slen, (Sulenli
sovun) kerestinli deget (Degtyarli sovun) kiradi.

Retsepturatuzish.Sov u n n i n gomgsleyg @Eskpturasiga uning fizik-
Kimyoviy xususiyati, énnarxi, tayyorlash exnologiyasibog 6 | i agli. SHoning
uchun etsepturatuzish siétli sovun ishbb chicarishning muhim bsqichbridan biri
hisoblanadi. Retsepturatuzgandashunady vy angtéanlash kerakki sovun cgitiq va
gayishoq, yaxshi eriydigan, kam sarflanadigan va yaxshi yuvid gobiliyatiga ega
bob6lozimhi I

Retseptura tuzishda y o g ¥omashyo trkibiga k i r uv ¢ h i otdgmning 6
0 0 a xag xususiyathri hisobga olinadi. Sovun pishirishé g o @&é#digan y og
kislotalar miqdori sovun turiga, uni ishktish staroiti, hamda saglashadagi hidi, rangi,
plastikliligini bargarorligiga garab belgil anadi.

Sovun ishBb chicarish xomas h'y o0 s ian byoddofglar Kneytsal yan)rgng |
xossalarini  xarakterlaydigan asosiy fizik-k i my o v i akichlérga Gyuyslagilar
Kiradi:

- y o g 0 otakri tigll, sovunning qitigligi, plastikligi va sovunni suvé

eruvctan | i g 1 n iatkishtarbelghapdd r s

-y 0 g Ootdkrming Ireytrallanish on | (asniagggvlinlanish ®ni), sovun
pishirishdaishqorsar f i s &kichg&kbogoor|si g ;
- yod on i, y otaiad n ikn ¢ lajawlib gaiggasm ni ng kk eadini s |

oksidlanishvaq o 6 s lachieenh i | | katadi;, ko dr s
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- 0 OGachda molekulyar messa, sovunning yuvish qbiliyati, sovun eimini
tuzlashch elektrolit kontsentratsiyasi \va boshcglar s h uatkidhga dog € | |

b oadil

Sovunni asosiy fizik-k i my o v iaty k ikcohGan stb quyidhggformula bilan
hisoblanadi:
Ta= (TS +T.S+ € é é,5)1/100,
bu erda:
T1;To6¢ Tpi y 0 gabalashmedagi komponentlarni titri, °S;
S;$€ . 1Y o gréashnesidagi komponentlarni miqgdori, %.
Sovunni biror turi uchun hisblangan titr, sendar t baséiuc Bkichilr s
g o CGagiganl talablarga mos kelishi lozim.

Xo @ik sov uni ni n getseptar asio Mamlakatimizda xo alik sovuni
ishlab chicarish uchun ken g &moagdilyogd ay o g 6 osadan asmrtmentlari
ishlatiladi. Jumbdan : 0 0 s oylaridan kolingan yucpri titrli salomas y 0Q
kislotalari; sintet i k y otganingkG,p €k va C,-Cy fraktsiyalar i ; 00 S
moylari rafinatsiyasican olingan ogpsiok n i y lotgad vakayven yagal T
rangli va noxush hidgaegab o @nltegn i kayvan6 ya g G| y oapadari vad r
y og 0l i acifatygxshitertgan holatdaginaishlatil adi.

Xo aliksovunlar i n i n getseptarasiii B-jedvaldak o étilgan.

3-jadval
Xo j@alik sovunini r etseptur asi
Xomashyo Y O g 6 otdar nsaqdori, %
72%li sovun 60 %li sovun

Salomas 38-60 22-46
Mol y o g 5-17 5-12
Sogpsiok 0-7 2325
YO.K.

S.YO.K. 12-40 16-48

Yog Odradiashmatitri 35-4°Cb 0 6 | érak.hi K
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Atir sovun n i y @sgtrarlasi. Atir sovun ilig va sovuq suva ishlatishga
mo @llanjganligi bilan xo @lik sovunidan farg giladi. Buning uchun u yeshi yuvish
gobiliyatiga ega b o 6 | iasydmor , k b Gogili glishi hva quritilganda yorilib

ketmasligi kerak. Bu talablarni gondirish uchunatir sov u n n i akibigadyloig 6

e i ml iar vy op add ftr solun retsepturasini tuzishd g o Gagiganl asosiy talab
bu, vun quritish \a mexanik ishlov berishdan s 0 6 n gshi plesiik hojata
ta minlanishi kerak. Jumbdan, retriy pamitat sovunga plastiklik, suvda yaxshi
eruvchanlik va bir jinslilik bergani uchunatir sovun ishbb chicarishda tarkibida 30%
gacha palmitin kislotas i Bnamdl | gy engfaydalahiladi.

MDH va xorijiy mamlakatlarda gabul gilingan klassik oliy navli atir sovun
y 0 g étdepturasida 80-85% eritilgan mol y 0 g 0i otdaytioi B4 kva K5
20% lokosmoy i &l 0 0 | B ar tarkilbodg 20-22% seain, 23-25% @mitin, 11-
15% miristin \a laurin, 3537%olein kislotalar i b aygolr mabhsubtnitishlatilish
xosslari va fizik-k i my o v iatkichl&rim gaxshilaydi, hamda sovunga mexanik
ishlov berishning quéy sheroitlarini hosil giladi. Bundhy retseptura fi E kas tamw
guruh svunlarini ishlab chicarishdaq o éniladi.

Atir sovunni boshca gurthlarini ishlab chicarishda klassik etseptura etalon
sifatida ishlatil adi va bunga muwvofiqg mol y oadkakas noylari gisman  y o k i
boshca y o @réHilan amashtiriladi. Jumbdan y 0 g 60d sifaidg @ @ I1s i
moylaridan olingan past titrli sdlomas (asosan tarkibida 22-25% m@mitin kislotasi
b o @nl pgxta moyi salomasi); | navli tiniq texnik hayvon vy ai gydkil distillangan
texnik hayvon ya g li n g otdaigishlatilkdi. &idrogenlangan ¢ h a
y o @rio (ktir sovun retsepturasiga Kiritil adigan, tarkibida 8% gacha linol va oz
miqdorda linolein kislotalar i tptEblig y ayn o Gy thd oshmegan
holda ishlatiladi) kab i y wogasHyokr ishlatiladi. 11 va Ill guruh sovunlari
retsepturasidagi  kokos moyi SYOK ning SoSis (S1-Sie) fraktsiyalariga
admas htiril i shia mumk igru Blaidh ©@uisleriga sintet i k
kislotalar i q oagds hi | m
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Atir sovunlar i n i n getsgptarasid-jadvalda berilgan.

4-jadval
Atir sovunini r etseptur asi
Xomashyo Y O g 6 otdlar nsqdori, %

l-gur uh ao| ll-guruh | Ill-guruh Bolalar
sovuni
Xayvon vy @ig 70-60 3327 17-13 33-27
DYOK - 32-38 52-48 32-38

SYOK S¢-Si6 - 16-10 14-16 -
Kokos noyi 1317 6-8 3-5 13-17

Yog @raashnesini titri 31-41°S b o ddak. s h i k

Neytr al y aong $ovunlanishi. Neytra
bilan amalga oshiriladi (NaOH, KOH). Neytral

soda sovunlantirmaydi.

Neytral y aong dMunlantirganda ikkita resktsiya od i r

navbatda uchglitserid gidrolizlanib, glitserin va kislota, key i n

bilan re&tsiyaga kirishib, sovun vasuv fos i | adib o 6 |
CH,OCOR &hH
| |
CHOCOR +3l0 *— CHOH + 3RCOOH
| |
CH,OCOR CH

RCOOH + NaOH *—; RCOONa %M

Sovunlanish re&tsiyasi €kin borad i
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¢ h uvanigheprli suedg edirhaydi,
shuning uchuneatsiya ezligiga emulsiyaérni disperslanganligi ta <r qgiladi.
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Masdan: mol  y o @\lantirish 35 %li NaOH bilan 45'S da olib borilganda
disperslikni sovunlanish dargjasigata 9iri 48rasmdak o atilgan.

Emulsiya disprsligini oshib lorishi sovunlanish e&tsiyasining €zligini 20-30
marta k o &tpadi. Restsiya muhitich sekin-asta sovun hos i | boasi | bilarb
y 0 g Ooamteentrléangan sovun eritnesida erishi ortadi, sovunlanish tzlashedi va

regtsiya ezligi gomogen muhitdhgi rektsiya ezligiga yaqinlashedi.

]

H Z 7 &
o ]
‘-CT &.? I ’/ )/
B I , pad
7
A
QO N A
'B 50 ’f 4
B 40 £ L7
i /’
N 30 / P A
o AL
- |
9 i/ L ]
7 i 20 P 4 K/
:B EakT, ramH

3471 rasm. Emulsiyani bshlan g 6 i cetsligigaigasalp

y 0 @rdi sovunlanishez | i gianshi. 00z ¢

1-emulsiyani svunlanishi emulgtorda olib borilganda; 2-surdy olingan
emulsiya; 3turboaralashtirgich bibn sovunlantirish; 4q o @drabbshtirish

Shunday qilib tutashish yuzasini kuchaytirish uchun, emulgor b o Gefak. s I
7.6rasmdagi egri chizighrdan kodr i ni b anusvudladishik ®vun vy

eritmasida bir necha marta tezroq boradi.
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Emulgator vazifasini, destlabki davrdahos i | ab oy d ki adigarosovenh |
bajaradi. Sovunlanish €zligi, sovunlanadigan messada 20 % vaundan  k og&ogun
hos i | ardajuild teglashib ketadi.

Haroratni ortishi retsiya €zligini oshiradi, lekin emulsiyani buzulishig olib
keladi. SHuning uchunesktsiya toshida harorat 60-80°S b o 6 drak galsavun Kk
t o égah sri 100-105°S gachak oadil &di.

Ishoor eritmasining kontsentratsiyasi oshganda sovunlanish tezligi  oshedi.
Lekin kontsentrlangan eritma sovunni tuzbnishaa olib keladi. SHuning uchun abtlab
kontsentratsiyasi [@s t Bno 8Hopg eritmasi, keyin kontsentrlangan eritma
ishlatil adi.

Yog 6 ckalarsil neytralizatsiyasi. Yog 6 okaleridah sovun pishirganda

ularning reytralizatsiyasini karbonatli ishqgor bilan amalga oshirish mumkin.Bu
karbonatli sovunlanish deyil adi.
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Karbonatli sovunlanish e&tsiyasi
Na,CO;+ H,0«—= NaHC®@ + NaOH
Natriy bikarbonat
RCOOH + NaOH—2RCOONa + HO

Natriy bikarbonat parchalanadi:
2NaHCQ— NaCO;+ CO, + H,O
Shunday qi | i b ,otasiygi cagrip karkonas bilan neytrallaganda y o g 6

kislota NaOH bilan retsiyaga kirishadi.

Yog 6 okasinsNaCO; bilan neytrallashni yuapri haroratda olib borish kerak.

Nordon sovun hos i |  abligi @idhun larbonat sovunlanish \a kaustik tucal
sovunlanish jarayonlarida ishgor miqdori nazariy talab qilinganidan 0,1:0,3 %
ortigchaishlatil adi.

Agar nordon sovun hos i | a & nessasida kuyuklik paydo b oadi keyin
bu kuyuklikni eritish ju@qiyin.

Yog 0 dralashmalarini sovunlash uchun ishepr sarfini xisoblash. Nazariy
tomondan 1 taralaghoresidl ovunlashgakerak b an N&QH miqari quyidagi
formula bilan hisoblanadi.

Inaon = 0,714 S.s.  yOKinkow= 0,714 N.s.
buerda: S.si y o gréashnasini ovunlanish oni,

0,7147 KON ni NaOHa gayta hisoblash loeffitsienti

(40,0/56,1 = 0,714)
Y Og 06 otdaiidanl sovun ishbb chigarishda y o @rdi Isovunlashca sar f Bno 6
karbonat sodani vatugal sovunlashgaketgan NaOH miqgari aniglanadi.
| Na2sos = | Naon = 1,32 /100,
buerda: KT karbonat sovunlanish dargjasi (70-80 %)

1,32 NaOH din NgSOs;gao 0 t peffisientk

10632
2A10®5

=132yami 1 kg MNaE2Hg NaSOsishitigh kerak  bedi. 6 |

10617 NaSO; ning nolekulyarog 6 1 r | i g i
407 NaOHning nolekulyarog 6 i r | i g
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92 - kaustik sodadagi NaOH miqabri

951 Na,SO; dagi soda migdori

217 NaSO; danatriy atomi soni

Sovunlashga ketgan NaOH miqdori:

| NaoH = | naon (100-K)/100

SHuningek tayyor sovunda qoladigan erkin ishgorni ham xisobga olish kerak.
Odatdatayyor sovunda (0,2-0,3 %) isha@r  fadd. 6 |

Suvsiz svun miqdrini aniglash.

Sovunhos i | beektsiyasi:s h  r

RCOOH + NaOH === RCOONa +,8

U holdasuvsiz svunni hos i | b o 6dgichaahiglanadiu y i d
Gc = RCOOH +Na N

YOki G¢ishlatiigan yog 6 okasiag 16 i rahishbatpm %G hisobida

(o +f -1A00
I v.C.

buerda: My T yog 6 okdarsi | n iachaondlekulyar messasi; My i ishoor metalini

G. =

molekulyar massasi, 1-vodorodni atom massssi.

Masaan: My, =270b o & | s

_(270+23- 1)

G
¢ 270

=1081%

vatovar xolidagi sovunda (70 %li) sof sovunni miqdabri:

700081

G =756% b oadil

Sovunni remligi quyidagi formula buyicha aniglanadi:
W = 10071 (Gc +lg,+ Q+A) %
le T sovundagi erkinishopr migdori, %
Q71 sovungaqgo Oikachigan g o 6 ddn, Pomc h
A1 har-xil aralashmalar miqdori, %
Masalan: W= 100i (75,6+0,3+1+1) = 221 %gateng.
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Sovun pishirish usullari. Q o @niladyotgan xomashyo, ®vun turi \va ishlab
chigarilayotgan mahsubt sifatiga q o Gagigan talablarga k oa) sovun pishirish turli
usullarda olib boriladi. Ular bevosita va bilvosita asosiy usulbr hisoblanadi.

Bevosita u s u | aaagihraallarmni, ularga mos keluvchi soda mahsubtlari
bilan neytrallab, ovun €imi olishga asoslangan. Olingan ovun & i mi
kislotalari kontsentratsiyasi \a elektrolitlar migdor i b a belgilangam texnik
shartlar me yrlariga mos b o 6dak. 8thusuldkpishiriigan v un  go éa s t
jarayonlarsiz  keyingi ishlov berishga yuboriladi. YAxshi tzalangan y 0Q ¢
xomashyolrdan xo @lik sovuni pishirishé bevosita usul ken g qndadil Bevosita
usul bilan pishirilggn sovun elimi elektrolit eritmalari bilan ishlanganda sovunli
massa ikki faza (yadro va sovun osti ishgpri yoki yadio va sovun osti elimi) yoki uch
fazaga (yadmo sovun osti elimi va sovun osti ishapri) gralishi bilan boradigan usul
bilvosita usul deyiladi. Tarkibida 60-6 3 % y od@al@ri bko @l gvun yadosini
tuzlash retijasida olingan sovun, kevosita usul bilan pishirilgan sovun kabi sovitil adi,
quritiladi va unga mexanik ishlov beril adi.

Har xil ifl osliklargaegab o @anl gy axgrmiashyiobrdan, sogpsioklardan, texnik
hayvon vy aiig nlg  &nglid qaviaridan, neytral y aodgn Oxb alik sovuni
pishirilganda; y o optélari kai neytral y aodgn Gtlr sovunining hamma turlari
ishlab chicarilganda bilvositau s u | anitpah. 6 | |

Xo @lik sovunining asosini tayyorlash. Davriy usulda sovun pishirish. Bu

usul kejmi 200 n? gachab o énl gaponlarda amalga oshiriladi.
Gidrolizlangan vy & gad lo g 6 aosblatil edigam xomashyodin xo alik sovunini
asosini davriy ishlaydigan apparatlarda tayyorlash kevosita yoki bilvosita usul bilan
bajarilad i . Ya@lgsbnani i n g  yatagrini ndytralkash, bza qozonda, sifati
yaxshilangan ogosbk yadiosi yoki gozonda oldingi pishirishdin golgan sovun
qgol d i g 6okida olils Horil adir

Sovun pishirish gozoni (50-rasm) tsilindrik korpus (1) @n, konussinon
taglikdan va qopgoqdan tashkil topgan. Hos i | an 8@ o4 ighlatiigan ochiq
b u g @mosferaga chigarib yuborish uchun qzonni gopgog éasd 6 r uarubdk i
(5) bor. Qopgoq ostiga halgasimon purkagichlar (3 va 4) joylashtirilgan, ular orgali
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yog 6 okdersil, aryishgo dritmaesi, tuz eritnasi, issiq suv gzonga beriladi.
K o 6 roynash(6) ovun pishirish @grayonini kuzish (ba Zan quruq tuzni slish
uchun) uchunxizmat giladi. Tindirilgan sovun yadosi nasosga ulangan sharnirli
sifon truba (7) orgali quyib olinadi. SHarnirli truba zanjir va lebyodka (2) yordamida
harakatga keltiril adi. Sovun yadosini gizdirish uchun zees i k ( &ilgan. o 0
Qozonni pastki gismica sovun osti ishgri va sovun osti e i mi n #tishtuchdns h

ht @ert(% mavjud.

wkap, Tys, cyB Cye GyFnapy, kapboHaTt aHrnapug

3pUTMANApH {

qn 7‘5‘5

CoByH AQPOGH
COBYH OCTH MLLIKOPW

361 rasm. Swvun pishirish @zoni

Davriy usulda xo @lik sovuni asosini tayyorlash sxemasi (51-rasm). Natriy
karbonat va kaustik oda eritmalari, osh tuzi \a suv, (1,3,4 a7 ) @gichlaocddn
(8,9 va 10) zonlarga kelib tushedi. Bu eritmelar (24, 21 & 1 8) saiday 0 |
tayyorlanadi va (23, 20 \a 19) resoslar orqaliteg i s h | agichlaagabzaillad i . Y C
kislotalari, sintetik va naften kislotalari omborxonadan (2, 5vwa6 ) s arga kelibm|
tushedi va o 6 agimi bilan sovun pishirish @zoniga tushedi. Kanifol bilan 'y o g
kislotalari aralashmasi (15) aralashtirgichda tayyorlanadi va (16) rasos yordamida
gozonga yuboriladi. (8) va (9) sovun pishirish @zonlariday o g 6 | i aroidgi g
sifatini yaxshilash jrayoni olib boriladi. Tiniq yadio bu ozonlardan (14) resos

orgali (10) sovun pishirish @zoniga uzatiladi. Sovun osti elimi va sovun osti ishapri
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(12) rasos orgali (8 yoki 9) rdamchi gpzonlarning biridan ikkinchisiga uzatil adi. Ayni

shu rasos bilan (10) asosiy gozondagi sovun osti elimi gayta ishlash uchun (8 & 9)
gozonga beriladi. Qozon (8 va9) lardagi sovun osti ishepr i ( 13 ptustedi,dbd i
erda sovun gjratilgandan keyin u keyingi ishlov berishga yuboril adi.

Yog 0 , etiksvia nett kislotalarining karbonatli sovunlanishi va kaustik tucal
sovunlan i s h i ( 1 @&ognda poki Gazaangan yado ishtirokida (9 va 10)
gozonlarda boradi. Tay y o r arbsaviinlasgsi (9 va 10) gpzonlardan filtr orqgali (17)
nasos yorcamida (11) v u n  y i aguzatdadi,cuterdan (22) resos bilan sovutish,
quritish vamexanik ishlov berishgaj oabladi.
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3771 rasm. Davriy usuldaxo @lik sovuni asosini tayyorlashning exnologik sxemasi

Sovun pishirishning bvosita usuli b o 0 g ikkitdn ketma-ketlikdagi jarayon
o Oazilkdi: natriy karbonat (Na&,COs) eritmasi bilan karbonatli sovunlash \a neytra
yogoni o Ooy (WaOtheritnasi Bilén govunlash (kaustik tugal sovunlash).
Karbonatli sovunlashda gozonga, ishchi lontsentratsiyasi 283 0 % lam Galriyg
karbonat eritmasining hi®blangan miqdori solinadi, gaynagunctaoc hi g fau g
gizdiriladi vaavval gaynoq tab i i y  yowlgid&aykoi gsdl oaoSuvahibr,rkeyin b
sintet i k vy aapdberkaili.s |
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Karbonatan gi dr i dni ordahds 0 6 p b eififagjdd, sovunli massani
toshishinioldini olish magsadida kislotalar asta-sekinlik bilan yaxshilab aralashtirib
turgan holda beriladi. Teskari tartibda, yani qozonga avval y o gtdar ki sao 0
soda eritmalari sol i b adydd @linday holda nordon sovun hos i | bobshil i
mumkin. Yog 6 okalariaithg neytrallash reaktsiyasi issiglikgralishi bilan borganligi
sababli, re&tsiya ketayotgan maessani fagatgina jarayonning loshlanishidagina
isitiladi. Sovun massasini aralashtirish \a karbonat angidridni oson Y Og
ardashmelar ber i b lamwad | is o gdOnt go, 6gr8ibachigishi uchun bir gncha
vagt mobaynida massaga juda kam miqdorda b u g aib gaynatib turiladi. Sovunli
massaga b u gaé | b ktatilgaoddn s 0 0 n gg mu naond@sigigvia yuzasiga
pufakchalar chigmesligi karbonatli sovunlanish tugganligini  bildiradi. Massa
tarkibidagi NaCO; miqdori 0,5% dn k o 6 pagandeokaribomatli sovunlanish
tugagan hisoblanadi. Natriy karbonat kontsentrat s i y a ayib kelgam Gagdirda
massaga (gozonga) hisoblangan holday o g 6otalriis | qadig/yotkiil q @d s
gaynatil adi. Karbonatli massaday o g Ootaler migidori 67-7 0 % b o &dk.i s h i

Karbonatli sovunlanish tugggandan s o 0 &l gavunlashuughun, gzonga
kontsentratsiyasi 404 2 %  lao datriyg gidroksid (NaON) eritmasi kam-kam
miqdorda massani qaynat 1 b,  dn argadhtirib turgan holda beriladi. Sovunlash
jarayonida nordon sovun hos i | b oof@lihi iolsh mageadida massada ortiqcha
ishgor miqgdor i b o Gat. iJasyton oxirgld ishgor miqdori 0,1-0,2% dn k 0 ©
b o Gadlighkerak. Tugal sovunlanishda birinchi navbatda qozondag i y oagal@r Kk
neytrallanadi (shuning@k, nordon sovunlar va natriy bikarbonatlarni ham, agar ular
bor bah @&elirs neytral y @wirdanads. Sovunli massani 30 minut dvomida
gaynatiigandan s o 0 n garkiludagi erlgn isher miqdor i  anishisiz gaplgan
taqdirda, kaustik ovunlanish tuggan hisoblanadi. SHu usul bién pishirilgan ovun
elimi quyiluvchan, bir xil tarkibli, yupgagatlamdat i ni g laegdbro onliisshhgi
kislotalari miqdori 60% caen kam b ced li @i , @dyynigdor 26 dan ortiq
b o Gadlighva erkin retriy karbonat miqdori 1% dan or t i q ashgokérék.mni
sov un uc h uawuzagadi gz sovitigh quritish, nexanik ishlov berish uchun
yuboril adi.
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Bilvosita usul bilan sovun pishirishbilan olingan tayyor mahsubtga hid va
ran g g i Byudgorytdablér qaddy i |
Bilvosita usul bilan xo @lik sovuni pishirishning éxnologik jarayoni quyidegi
operatsiyalar ketma-ketligidan iborat: tozay o gx@rhashyo ishétilganda, sovunlash,
sovun elimini yadro va sovun osti elimiga gratish bilan gisman tuzlsh;
tozalanmagan y ox@mashyo ishétilganda, sovunlash, ®vun eimini yadro va
sovun osti ishgpriga gratish bilan  t o 6 bsh, gsilliglash. zSvunlash jarayoni
bevosita usul bilan ham olib borilishi mumkin, yani dastlab karbonatli sovunlash,
keyin kaustik ovunlash orgali sovun elimi olinadi. Olingan sovun elimida sovun
k o6r iab o &h gydo gtélar kigdaril52% dan kam b ocaydi. m

Sovun dimini gisman tuzlesh ekktrolittar (osh tuzi ydki kaustik sda
eritmalari) bilan olib boriladi. Buning uchun @vun eimiga gaynayotgan va
aralashtirilayotgan holda hisoblangan migdorda elektrolit (20% li osh tuzi eritnasi)
beriladi. Har bitta elektrolit portsiyasi kerilganda sovunli massa, to elektrolit t o 0
yoyilib ketgunicha yaxshilab araashtiriladi va gaynatil adi.
Sisemani yadio va sovun osti elimiga gralishini tarinlovchi elektrolit
konteentrat s i y a saraashne getégpturasi vay o g Ootallar ikamtbentratsiyasica
garab belgilanadi. Odatdag i yetseptdras 1 b a shwiannicgisnan tuzlash bilan
pishirishch ishlatiladigan elektrolitlarning me yriy kontsentratsiyalari  quyida
k o étilgan.

5 jadval
Sovunnessssidag i y 0 g Sovun messasidagi elektrolit
kislotalari migdori, % kontsentratsiyasi
(NaClvaNaON vy i go6i nd
52-54 1,3 chn ortig emes
54-56 1,0 can ortig enmes
56-58 0,8 dan ortiq enes

Tuzlash tuggganda NaON miqdori 0,3% dan k o 0 @sligoloziinl m
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Qisman tuzles h  t olib lgoidlsa, igozondagi sovun messasi bir tekis gaynaydi, uni
yuzasida kengligi 20-2 5 S m an bptashira a k eddi r.i adano yaglgan
shpateldan yupap gatlamda oqib tustedi, bunda shpatelni yuqorigi gismi qurug,
pastki gismicaesasovun yup@agatlamdat i ni q lkb dadii ni s hd

Sovun messasini gisman tuzlash jarayoni tugagandan keyin, uni o ikki fazaga
gralguncha bir necha soagat i n d i r adibBu dazalér ytarkibida 606 3 % y o
Kislotalar i bnoyédio ¢tayyor sovun asosi) va253 0 % vy ogaar ik i Bd O
sovun osti elimidan iborat. Tindirish vagti y o gadkibi,tkontsentratsiyasi \a qozon
hajmigabog 6 | iasglan, hymi 50nT b o @n gozonda tindirish vagti 20-30 Dani
tashkil etdi. CHigayotgan asos (yadp) va sovun osti eimining nisketi 65-70% \a
353 0 % dlioT@dalanmagan vy oxgnéadhyo ishétilganda, tarkibida 0,2% dan
k o 0 p ordaierkid ishepr va 1% dan  k o 6 paganb retrdy | kanbonat ban O |
tayyor ovun asosi sovunty i g 0 @ yulorilagi va sovitishga, sobngavgur
mexanik ishlov berishga | odiladi. Sovun osti elimi esa pastki shtuser orgali
alohida qozonga beril adi vatozalash magqsadida gayta ishlanadi.

Sovun pishirish uchunazaanmagan y oxgniashyo \a sogpsokli yadro
ishlatilganda sovun osti elimi elektrolit eritmasi bilan t o 6dnadigBurting achun
sovun osti eimiga och i q b ahggéynatib ivd aralashtirib turgan holda etarli
miqgdorda 20% li osh tuzi eritnasi beriladi. Agar kurakchaga olingan namunaeda tiniq
suyuglik (ovun osti ishgpri) orasida yadio donachalari an i q kao 6t 0 dashi (
oxiriga etdi deb hisoblanadi. Tuzlash grayoni tugayotganda sovunli massa tindiril adi
( si g6i®mb énbofzonda 2-4 a) bunda ikki xil faza (yado va sovun osti
ishoori) hos i | adib Sovun osti ishapr i s o érta ightpv berish uchunalohida
s i g a olimagi, yadio esa asos sifatini oshirish, &rkibidagi elektrolit migdorini
kamaytirish va rangini yaxshilash nagsadida silliglanadi. Silliglashda dastlab
yadmgas uv qoo6bk ihq botgali gaynat i s h  yao unil sovun Blimiga
aylantiriladi. Olingan, tarkibida 50-55% yo@ ktas s | bBnosavdn @imi gisman
tuzlanadi va siseema yana yadio va sovun osti elimiga agjraladi.

Sovun osti eimiga ishlov berish. Sovun osti elimida 30% gcha sovun
koor iampii s lyg odalar, 10 gchha erkin ishepr, har xil elektrolitlar (natriy
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karbonat, osh tuzi), lamda hamroh moddalar va aralashnmelar mavjud. Bu noddalar
ungay o gabalashmelardan vaboshcamateriallardan cad t g

Sovun osti elimini sovun pishirish uchun ishtishdan avval uni sifatini yaxshilash
magsadida gayta ishlanadi. Bu jarayon sovun osti elimidagi erkin ishaprni neytrall ash

va olingan sovunli massani osh tuzi bibn tuzlshdn iborat. Erkin ishapr va natriy
karbonatni neytrallash pdal gqaynatish orgal i y oo@ld& i kii s Iq cadasndiga s h
oshiriladi. Bunda olingan ovunli massadagi ishgor miqdori 0,05% din oshib
ketmasligi kerak. Olingan sovun elimi qaynatiigan holdaqur ug t uz ango
tuzlanadi. Ikki soatlik tindirishdan s ooum ggti ishgpri gratib olinib gayta ishlash
davom ettiriladi. Tozalangan sovun yadosi es navbatdagi sovun pishirish@
yuboriladi. Tozalash samaradorligini yanada oshirish uchun yadni sovun elimiga
aylangunclasuv bilan eitiladi vatuzlash jarayoni gaytaril adi.

Sovun osti ishgpriga ishlov berish. Xo alik sovuni asosini bilvosita usul bilan
tayyorlash prayonida, hamda sovun osti elimi va boshcay o g 6 | i aroi lgayta i
ishlashda olingan sovun osti ishapri tarkibida 8-9% retriy xlorid, 0,1% erkin atriy
gidroksid va 0,8% gchasovun tolidag iy ootglér ik etbsdbavuin osti ishaprini
gayta ishlashdin magsad kaustik sda va y o g 6 otdkriis | ofilishing
kamaytirishdir. Sovun osti ishgpri gayta ishlashdan magsad kaustik o/da vay o g 6
kislotalar 1 ofilishdingkamaytirishdir. Sovun osti ishgpriga il ashib chig@n sovunni
gratish ucun u 50S gacha sovutiladi. Bunda 50% gacha sovunlangan y og
kislotalari ishgordan gjraladi.

Yog 6 okaarismigdorini yanada kamaytirish va soda mahsulbtlarini gratib
olish uchun svun osti ishopr i gslb gsalil bibn gayta ishlanadi. Buning uchun
sovun osti ishgpri tarkibidag | 0 0 yalkarbonktli ishqorlar 'y o gtdari kilians |
neytrallanadi. Bunday o g Oota knigderi hisoblanganidan 1520% ortigcha olinadi.
Bunday sharoitda giyin eruvctan nordon ovuntos i | b @wvun ostibshopridian s
yoki bu usul bian gratib olinishi mumkin. Svun osti ishgprini neytrallash uchun
texni k ay, @goédk ni ng yotalai gokiksintg li k vy ot@ad S; kS S |
fraktsiyalaridan foydalaniladi. Jarayon 8085°S ch uzluksiz araashtirish, famda 3-4
soa davomidatindirish bilan olib boriladi. Qozonning yuapri gismiga galgib chigoan
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nordon ov u N sdi vg a8osiy vun pishirish@ yuboril adi, sovun osti ishpri esa
redizatsiya qilinadi (qurilish tashkilotlarigasotilad i ) y o k i oygai gabxonéd u t
tozalash sisemasiga uzatil adi.

Neytrallashda ishlatiladigan  y o gotd sark 1t sovun osti ishgpriga 100-130
kg ni tashkil etdi.

TNB-2 apparati (52-rasm)t o a gorizéntal baraban (3) va unga o Oatilgpan
bugo ag ¢ld)yhimda lentai spiralsimon aralashtirgichdan tashkil topgan.
Aralashtirgich  eduktor (2) orgali elektrodvigatel(l)dan harakatga keladi.
Barabanlarni pastki gismiga SO, gazini gralib chigishini ezlashtirish nagsadida
aaas ht i ri sh owa lywm i b atidfgéh.0 Barohad rbarabanlar aq) z
patrubkalar bilan birlashtirilgan. (2) va (3) barabanlarni birlashtiruvchi \ertikal
patrubka(13)gaishoor eritmasining kirishi uchun purdg i ¢ hatilgad. r n

Birinchi baraban ustiga tsilindr steklidagi restor-aralas ht i r g i ailgan ( 8
bodl i b, al rbimelg aralesbtimgichdi (7) sékan bor. Bu aralashtirgich
reduktor (6) orgali elektrodvigatel (5)dan harakatlanadi. Stekan tubiga y 0 g 0
Kislotalari va natriy karbonat eritmasini kiritish uchun ptrubkaar  atilgann. Y O
kislotalari va natriy karbonat aralashmesidan hos i | arbkerlibhatly massa yuqgoriga
k oafl&di vatsilindr devori bilan sikan orasidag i b oodqdi bitinchgbarabanga
tushedi. Birinchi va ikkinchi barabanlargagaz  y i g6 giallden (149 6 laidly
karbonatli sovunlanish jarayonida hos i | ab 809 dazy i anawlio Pchinchi \a
t o 0 r taramadarda sovinli massa sathini saglab turish, v u n n i atlbaotish,s h
gidrozatvor (12) orgali amalga oshiriladi. TNB-2 apparatini unumcbrligi 7-10t/ani

tashkil qgil adi.
Xo alik sovuni asosini uzluksiz usuldtayyorlas h  u c h u n afi Bl M
apparatlaridan ham foydalanilad i . A Byspdraivikki pog @nali aralashtirgich gz

gratgich va tuga sovunlagichdan iborat. Ikki pog @nali aralashtirgichda karbonatli
sovunlash od i r adb o 0 |

Bevosita usul bilan v unni uzl uksi z p dllsnigan r i
uskuralarning exnik Tiktisod i y akioh@ar 2&-jadvaldak o étilgan.
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FapboHaT aHrmapm1a

COBYH ernm

38 rasm. TNB-2 apparati sxemasi

Uzluksiz ishlovchi apparatlar n i dkrldari s
Uskunani Unumdbrligi, | B u gaffi kggt | Elektroerergiy | Egallagan, m®
nomi t/soa a srfi kVtchit
TNB-2 7-10 190 7 90
BSHM 7-10 180 4 85
DON 7-10 160 3 70

TNB-2 apparati bargaror texnolog i k  akkioh&arr lslan boshcop apparatiardan

grab turadi.

Xo @lik sovuni asosini uzluksiz usul bilan tayyorlash 38rasm). Xo alik

sovuni asosini uzluksiz usul ban tayyorlash pishirish grayoni davomiyligini 10

martagacha,

sovun asosini tayyorlash quyidagicha amalga oshiriladi.
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3971 rasm.Xo @ik sovuni asosini uzluksiz usuld TNB-2 apparatida tayyorlash

sxemasi

Yog 0 bErdlashma gama-ga ishlayotgan (2,3) lompozitsion idishdan (1)
me yrlovchi nasos orgali (7) quvurli issiglik almashtirgichga yuboriladi. Bu erda
104115 S gechai s i t i | a(bhl) TN8-D dpargtining araashtirgichiga kelib
tushedi. Bu erga (1) nesos yorcamida (4) idishdin (6) isitgichcx 95°S gacha
gizdirilgan, 2730 % li NaSO; eritmasi ham kelib tushedi.

Aralashtirgichda yog 6 &rdashmaning karbonatli sovunlanishi ©od i r adb o C
Karbonatli sovunlash TNB-2 apparatning birinchi karabanida tugall anadi. Karbonatli
massa aralashtirgich bibn aralas h'i b 0 0 t @ puflanati. U Bgnoh S®, intensiv
gralib chigadi va birinchi barabanningggz  y i gang i( cAl0i) d kagich quoalik
(9) sovutgichga yuborilad i . & &abbongkislota tsexiga tozalash \a gazni
kompressbsh uchun yubril adi.

Karbonatli massa ikkinchi barabanga kelib tushedi. Bu erda
ardlashtirilayotgandavao 0 t k ig @rilayotganda SO, t o Ograad]. SO, ikkinchi
barabanning (2) gz y i gang i (clhO)d kagich pigek (9)ussvhtyichca
yuboril adi.
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Ikkinchi barabandan karbonatli massa tik quvur orgali uchinchi pastki
sovunlash larabaniga kelib tushaedi. Bu erda 39-42%li NaOH eritnesi bilan
s ugilédi. Buning uchun (5) atriy gidroksid eritrrasi idishdan (1) resos yordamida
(8) isitgichda 90-95° gacha gizdirilib, apparatga yuboril adi.

Uchinchi karabanda aralashtirilayotganda karbonatli massa tugal sovunlanadi
vahos i | abovon mpsss | t o Garabanganagib tustadi va u erda yama
adlas ht i ri | i banguldanighi mumiknug é bi |

Sogpsiok yadiosi mav | u d a b oud | (s2agn (1¥ resos-dozatordyordamida
uchi nchi y akbangabedlishi mumkinc h i b

Sovune i mi t ca@bandan gidtopetvor dogal | ( 1 2ash qizamigag 6
okib tushadi. Qozonda sovun sifat | NaOH vy ootldar ny o qéo Olsiaas Ib
isitishvaaralas ht i r i salm ty oafedi.o r bli |

Sovun messasini tarkibi quyidagicha, yogd ktalas miqdori 60 % kam
b o Gadlign erkin ish@r miqdori 0,2% dain va NaSO; 1% dan k 0 6 pasligh o ¢
lozim. Sovunli massa sov u n y iagad lwpri icth,| a sovubigh gguritish a
mexanik ishlov berish uchun yubril adi.

Sovun asosiga mexanik ishlov berish. Atir sovun asosiga ishlov berish

Bevosita yoki bilvosita usullar bilan sovun pishirish g@zonlarida yoki uzluksiz
ishlaydigan apparatlarda tayyorlangan sovungatovar sheklini berish uchun evunning
asosi vunning turiga va naviga garab gayta ishlanadi.

Xo alik sovuni sovutiladi, quritiladi, mexanik ishlov beriladi, goliplanadi,

b oakldrga b o Gadli,i shmp losiladi va tayyor sov.un abdao 61 yagl i k
joylanadi.

Atir sovunga sovutgandan, quritgandan va mexanik ishlov berilgandan s o0 0 1
Xu s h b odilddar m b ar,6ocksdignlishga garshi va boshca q o 6 s l@ar mc
g o 6 &lihBuhdan keyin sovungaq o 6 s la meranik ishlov beriladi, goliplanadi,
kesiladi, tay y o r arb o Blchiglr quritiladi, shemp hosiladi, gog @zda bilan
o @adi vajoylanadi.
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Sovunni sovutish va quritish. Sovutish grayonida sovun kriséllanadi va
suyuq lolatdan gettiq holatga o @di. Sovunning ctigligi undag i y 0 gt
miqdoriga,  yapdlgsbnesini titriga sovutish usuligtbog 6 | 1 agli. b o 6 |
Sovunni ikkita usul bilan quritish mumkin:

Yog 60 okdarisilkontsentrat s i y a sartinmasdanohé&ara pasayib borishi
hisobiga (masalan  @xenik-moder n 0  @suir)i ,| myotasy Kontssatiatsiylasi
ortib borib nam| i k n anistb hisghiga bu usulafzalroq d i r . Qur ioteni s |
kontsentratsiyasini oshirish nagsadida amalga oshiriladi. Zamonaviy uskuralarda
sovutish va quritish birlashtirilgan. Usulning nazmuni shuneki gizdirilgan sovun
vakuum kameraga sepilib quritiladi va sovutiladi. Vakuumquritish kamerasini
optimal ishlash sharoitini nomogramma (39-rasm) yoragamida aniglash mumekin.

Sovunch berilgan y o gofasi Kontssnhtratsiyasiqa k oadgorizontal o0O0kn
o 0 naafida nugt olinadi, undan tikka chiziq chiziladi to egri chizig bibn
kesishgungcha va kesish@n joyidan chep tarafgat o0 6 g 6 r | azdadii Bundag C
S 0 O wrigonta) o0 0 g apitomanidac Vekuum kameradagi goldig bosimga mos
holda nuqgt olinadi va bu nugtadan tikkat o 6 g 6 r i oricdgiigarizomfal chizigq
bilan chiziladi.

Topilgan nugt tarkibida kerakli migdorday o g Ootak ii s bBnosavun glish
uchun issiglikalmashgich@ kelayotgan, tayyor sovundag i y oatgldri mkqdosni
tarinlaydigan t gaby b o g osnii mignatadik o 6 r s
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401 rasm. Svunni quritish shroitini aniglash romogrammasi

Sovunni quritish uchun vakuum-quritgich kamerasi (41-rasm) diametri

1500mmabody i 4 0 Ca@ tsilmdribbappardt g b o @ik igdpgog (3)dan,
konus (7) @n vao 0 t idgadi (8)hcan tashkil topgan. Kamera markazidan val (4)
o0 6ah g b o 6 leivyakli reduktocoali elektrodvigateldan harakatlanadi. Aylanish
chastotasi 12,4ay | / mi an vdiga &diggevunni purkash uchurxizmat gil adigan
ikkita forsunla (2) va kamera ichki devoridagi, tubidagi va gopgog 6agi dovunni
girib olish uchunxizmat giladigan uchxil shak | | iat pichogéal mahkamlangan.
Devor vapichog orasidagi oralig masofa0,1 mma&n k o ép e m

Kameraning tsilindrikgismidab u g 6 agkio 6(yd ) b kobtdentrabsiyayi u g
sovun tayyorlash uchun ungharorat i 69D 6ad dssicgsuv bril adi.
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417 rasm. Vakuum-quritish kamerasi

Vakuumli shnek-press @2-rasm) sovun girindisiga mexanik ishlov berish,
plastifikatsiyalash, pessbsh va brus qilib oliplashga mo @lllangan. SHrekli
mashinani asos |y gi s mi , anbyasigan, h gréamagarsid tmonga
aylanadigan ikkita shrek (5) dir. SHreklar n i nanlariai Gyadami 200 dn 140
mmgachao 0 arugchan, diametri 250mm \a uzunligi 1270mm @teng.

SHreklar, stanina (1)ni ustiga o O atilgan pressbsh kamerasi (6) ca joylashtirilgan.
SHrek-pressg@ sovun girindisi  \ekuum-quritish  kamerasining bunleri  bilan
birlashtirilgan, yuklash ®shigi (7) orgali tushadi. SHreklar aylanganda sovun
girindisi  shrekning konussinon bosh qismi (2) omoniga siljiydi. SHnek
0 @mlarining gadami ardvehan b anl@il materiani harakatiga reshyotla (3)
ni ltayadigans carshiligi  tufayli, sovun qirindisi €kin-asta zichlashedi.
Zichlashggn massa teshiklarini  diamet r i 2 0 man rethyotkal grgali
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o Oazilganda ishcglanad i & lortussigon bosh gismi (2) @ o adi, bu erda

g o 6 s lapresshriedi, zichlashedi va shrek-presscan  t o @rit kg v g ak o
chigadi. Mashinani bosh gismining chigghigat o 6 r takli Bhaybaw Ho atilgpan, u
sovun brusi@ kerakli shakini beradi. Sovun messasi harakatlanayotganda ortigcha
qizib ketmasligi uchun, pessbsh kameras i n i agik4) bory unga harorati 12-15°S

b o @anl sgvuqg suv leriladi. Sovun brusi@ sillig, yaltirog va yoriglarsiz &kis tus
berish uchun shekning konussinon bosh gismicki s s i g s u vagiboc. Is3ign
suvni terorati 30 dan 90S cpcha o 6 aily turadi va avtomatik termorostlagich
yordamidarostlanadi. SHrek-pressni unumdrligi 1 t/soat.

Mairp 08 LTt 2

42-rasm. Vakuumli shrek-press

Xo @lik sovun asosiga ishlov berishning texnologik sxemasi (43-ram).
Davriy (bevosita yoki bilvosita) yoki uzluksiz usul ban tayyorlangan xo @lik sovuni
asosi tardinlovchi (1) idishan (2) filtr orgali va 0,3MPa bosim ostida (3)
me yrlovchi nasos yordamida issiglik aimashuv (4) klonkasi ga uzatiladi. Bu erda
80-90°S an 120140S gecha isitilad i . 8 dssion wun vakuum-quritish
(5)kamerasiga beriladi. Bu erda sovun vakuumquritish kamerasini valiga

mahkamlangan ikkita purkagich orgali sochiladi. Bunda sovun tezlik bilan biroz
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naml i g i wotib sowiydi &ajgisman quriydi. Kamerani devorlariga yupca gatlam
bodl i b glgapoverhvelda o gatilgan pichoglar yordamida qirib olinadi.
Qirindi holidagi sovun (6) ikki engli bunkerda ikki vakuum (7) shek-pressorasida
tagsimlanadi. SHrek-pressca sovun phstifikatsiyalanadi, zich nmassa hosil qilib
pressbnadi va mashiredan ov u n  t oald bras slaklida (8) belgilash-kesish
avtomatdan  alio W erda sovun yuzsiga aylanuvchi \alikl ar yordamida zarur belgi-
shamp qadd vy i |8 dadoyakesiladi. Tayyor sovun (9)avtomat taxiagichga
borib tushed 1 , och gaghikbrga taxdanadi va (10) transporter yordamida omborga
yuboril adi.

Vakuumkameradan chicgyotgan suvb u g O | (orttsdparatort da sovkurli
changning asosiy gismidcan gratiladi. U (12) shek-press yordmida chigarilib
yuborilad i . & sdurvgr bugoi ( 1 3onda sowvrkii amaogming
goldiglaridan tozalan i b , ( lektor ordaliu (@59 eajometrik kondensator ga
yuboradi. Uerga( 1 6 ) skdap Genilash. b

Barometrik (15) kondensatordan chicayotgan suv quvurorgali barometrik
quduga tushedi, u erdan tozalash sisémasiga yuboril adi.

Kondensatsiyalanmagan b uaggdzlar Y17) omchigratgich va (18) tutgich
orgali (19) vakuumnasos bilan s oobniadi. Makuumnasos fvituvchi suvining
harorati 20°S gachab o @nldagqurilmada 2-4 kPa (15-20mm sim.ust.) oldig bosimni
ta rdinlaydi. Bu tarkibida 7-8% gachay o g Ootak ii s Bnaodyun gshbb chicarishga
etar | i adibMakdidm quritish lamerasini unumarligi xo @lik sovuni uchun satiga
2t gateng.
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4371 rasm.Xo @lik sovuni asosigaishlov berishni texnologik sxemasi

Atir sovun asosiga ishlov berish. Atir sovun asosiga ishlov berish vakuum
guritish kameralar yordamida bgariladi . Sovunni vutish va quritish xo alik
sovunga o Xshab vakuum ostida mexanik ishlov berish uchun bir gtor ketma-ket
ishlaydigan shrekli mashinalar yordamida amalga oshiriladi. Bizning zvodlarda
unumdbrligi 2 t/soa ELM liniyalari ken g @ndadil Ba®d zavodlarda esa
unumabr | i gi d téfdeon ib @ O Briigoniyi qifingdn.

Ikki p og @nali vakuumli shnek-press (44-rasm) atir sovunga tugal mexanik
ishlov berishga mo @lllanjgan. U turli balandlikda gorizontal joylashtirilgan ketma-
ket ishlovchi ikkita bir vintli shnek-presskrdan iborat. SHrek-presskr bir-biri bilan
vakumm kamera yordamida bitta agregatga birlashtirilgan. YUdorigi pressni shegi
(5), t i akldm bisemag) (B) W tdsimati uzatma (2) orgali elektrodvigatel (1)
dan harakatga keladi. SHrekni diametri 300mm, aylanish €zligi 12 ayl/min. SHrek
kor p u s iak (6)odd tgitkulyatsiya giédigan suv bibn sovitil adi. Ta minlovchi
bunker (4) orgali yuqorigi shrek-press@ kelib tushgan sovun vermisheli yaxshilab
ardlashtiriladi, zichlashedi, pressbnadi, reshyotla orgal i azxlé@itva qo 61 t |
pichoq bilan kesib granul olinadi. Sovun yuaprigi shrek-pressaan goldiq bosimi 5,38
kPa (406 0 mm s i manuvektium)kamdoao(Dda tushedi. Bu erda sovun
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massasi gisrman quriydi va soviydi. Havon i s atish shirelbpresscn chicgayotgan
sovun brusining bvakligini kamaytiradi.

Sovun messasi vakuumkameradan granul holida pastki shrek-press (9) @
beriladi. Bu shrekni diametri yuqorigi shrek bilan bir xil. Aylanish €zligi 4,85 dn
17 ayl/min. gacha o 6 aighi mumkin. $inek korpusini ®v i t i s h  uag (Bu n
bor. Shnekni ishchi kameras i I s i t a&kvidhwa terrkomsgilagith (12) bibn
ta dinlangan konussinon bosh qgismi (10) bdén birlashtiriigan. Konussmon bosh
gismida kalibr mavjud, uni yordamida shrek-pressdan chicgyotgan sovun brusini
shek | i tanadd Bastki prebsni shiegi alohida elektrodvigateldan reduktor orgali
harakatga kel adi.

Sovun shrmek-pressch bosim ostida pressbnadi plastik monolit massaga
aylanadi va konussinon bosh gismi éshigidan berilgan sheklda cheksiz brus lelida
chigadi. Ikki pog @nali shnek-pressni unumadrligi sodiga 1t sovun.

44-rasm. Ikki pog @nali vakuumli shrek-press

Elm liniyasida atir sovun asosiga ishlov berisknologik chizmasi (59asm).
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Atir sovun asosi (1) v u n vy i ag @)y rnlowthi nasos yordamida (3)
filtr orgali (4) ta m@inlovchi idishga haydaladi. U erdan (5) me yarlovchi nasos orgali
(6) issiglik almashuv lolonkasiga yuboriladi. Bu erda 80-85 °S dan 120160°S gcha
isitiladi. Qizdirilgan sovun 0,5 MR bosim ostida (7) vakuumquritish kamerasiga
kelib tushib, brsunkalar orgali purkaladi. Kameradagi goldig bosim 1540 mm
sim.ust. @ teng. Svun qgirindisi vekuum ostida ishlaydigan (8) ikkilamchi shek-
pressaa kelib tushedi. U erda sovunli kirindi ikki marta zichlanadi, plastiklanadi
quritiladi, panjaradan sigilib chiqib, picloglar yordamida mayda donalarga kesiladi.
Sovunli vermishel (19) bunlkerga yuboril adi.

B u g azli aalashma birinchi tsiklonga borib tushedi, u erda markazdan
gochma kuch @ drida va tezlik fargida sovunli chang gralib, tsiklonning pastki
gismiga o 0 t iokadi V& (14) shrek-press yora@amida chigarib yuborilad i . &0 C
b u g @&li agplashma (12) rezorat tsikloniga uzatilib, u erdan (13) karometrik
sovutgichaa yuboriladi. Sovutgichda 14-16°S |i sovuk suv bibn aralashedi. Suv
barometrik quvur orgali (15) quduqa oqib tustadi. Kondensatsiyalanmagan gazlar
va havo (17) vakuumnasos yordamida, (14) obmchi gratgich va (16) tutgichorgali
s o Oatiniadn

Sovunli kirindi (19) bunlerdan (20) shlyuzli atvor orgali (21) aralashtirgich
shrek-pressaa kelib tushedi. U erda hid beruvchi noddalar , b ar bilgnoyaxdhilab
aralashib, zichénadi, panjaradan sigilggndan s o 6 wgbilap kesdlilh, vermishel
hos i | adib\ednishel (22) transporter orgali (23) ikki pog @nali vakuum shiek-
pressaa uzatiladi. U erda oxirgi ishlov beriladi vau erdan  t o @ brusokgholidar

sigib chicaril adi.
S o 6asgvun (24) lesish nashinesi ga borib, sovun b oakl#ri (25) skamol
purkash bnneli da issiq havo bilan quritiladi. Sovunning yuasida hos i | ab 0 «

Sov un ( 2 6 @dishtanpepressga uzdtilgghaan oldin ikki ogimga ayirgich
yordamida tagsimlanadi. SHiamplangan v u n  aydigdnr avtomatdan 00t
gadoglashga yuborilad i . am@yanr ovun ishbb chicarishda ular shiemp-pressdin
keyin darhol gadoglashga uzatil adi.
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A Mitstson i O | ia naiir ysavsin asosiga ishlov berishni texnologik
sxemasi (45rasm). Bu quilmani unumabrligi (4t/soa), avtomatlashtirish \a
mexanizatsiyalashtirish dragjasi yucpri, tarkibida8 0 % y odad bok atirssbvun
ishlab chicarishga imkon beradi. TSirkulyatsiyabnadigan suv bibn sovitil adigan
yuza kondensatorlarini mavjudligi ogavasiz texnologiyani ta rainlaydi. Retsepturaga
muwvofiq qurug \a suyuq ingedientlarni dozalash \a aralashtirish naxsus noslama
yordamida amalga oshiriladi. CHigindilar (buzilgan sovun, ortigcha mahsubt) ni
gayta ishlashga uzatish mexanizatsiyalash-gan. Ishktilgan havoni tozalash bilan
pnevmotranspor t la dudilganl Hamma uskuralar zanglamaydigan petdad |
yasalgan. Texnologik sxema quyidagichaishlaydi:

Tarkibida kamida 6 2 % y o @gadva Herorati 185-90°S b an&itir govun
asosi (1) ©v u n vy i ag @@gnasoshydrdamida (3) filtr orgali (4) 3,5n% hajmli
doimiy sat h | i 8 uzailadi. Bovuiy asos | ( 4 )an ®)i skpsternyadidnasos
bilan 0,6 MR bosim ostida ikkita ketma-ket ulangan (6) issiglik amashtirgichlr
orqali (11) aromatizator uzatil adi. Issiglik almashish yuzsi 81,4 i b o &nl isgiglik
amashtirgicherda0,6 MPabos i m!| i absvgndl40t45’s gacha gizdiriladi.

Atomizator (quritish kamerasi) vakuum ostida purkash usuli bibn sovunni
quritishgaxizmat qiladi. Kameradagi goldiq bosim 5,3 kPa (40 mm sim.ust.)gteng.
Qizdirilgan sovun purkagichlar bilan kamera devorlariga sepiladi, pichog-qgirgichlar
yordamida qirib olinadi va girindi holida 34-35°S teroratda (10) birlamchi ikki
shrekli ekstruderga tushed i & ayidndigvaekuumkamera orgai (9) tugal
ekstruekrga o @di, bu erda sovun asosini zichlash, pessbsh, pbstifikattsiyalash va
teshiklarini diamet r i 1 2 ammeshitkadénl gzab 6 aish®d i r adb o O |

Y uza kondensatori(16)ni sovutish uchun, liniya m@muasidamav j ud ab o
freanli sovutish qurilmesida sovutilgan, herorati 18°S dan yucpr i aganb suvicin
foydalaniladi.

Tuga ekstrudr (9)dan sovun vermisheli Venturi quvuri mav j ud ab o
yuklash voronkasi(8)ga keladi va (7) prevmoo O0az g i ¢ hab (2@ aratidh tsikloni
orgali (19) sovutilgan sovunni sglaydigan bunlerga uzatil adi.
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Tarkibida sovun changlar | bndwavd (1) hevo o 6az g i ¢ hab fitbadhy |
yuzasi 284 mi b o anl (2R) engctdli filtrg a boradi. Filtrni tozalash avtomatik holda
bosimi 0,50,75 MRab o anl sigjilgan havo bilan amalga oshiriladi. Prevmotransyort
sisemasi uchun lavoni siyraklashtirish ravo puflagich bilan hosil qilinadi.
Tozalangan havo (23) havo o Gazgikchorgali atmosferaga chigarib yuboril adi.

Sovunga ishlov berish unumarligi 2t/soadan b an dkkitga ogimda olib
boriladi. Bu ogimlarni uskuralari bir xil yoki har xi | bodl i s bsdan, lmiu m
xil sovun asosidan foydalanib ikki xil navli sovun ishbb chicarish kerak ba 0 |
ogimlarda komponentlarni dozalash uchun turli uskusar va atir sovun massasiga
ishlov berish uchun esturli usullar tanlanadi.

Firma tavsiya qilgan variantlardan bi r i a sbvand yermeshili (19)

bunkerdan (24) BDM rusumli aralashtirgichqa keladi. Bu erda qo 6 s lai m
komponentlar (hid, rang keruvchi noddalar antioksidant, plastifikator va boshcplar)
g o 6 &ih BDIM uzelida suyuq \a kukunsinron g o 6 admni awbkida dozalash,
ularni sovun messasi bilan aralashtirish imloniyati yamtilgan. Suyuq ingedientlar
haroratni 50-60°S ushéb turish uchun isituvchi (TEN&t va aralashtirgichlr bilan
ta rdinlangan rezervuarlarda tayyorlanad i . Q o aasnihkeraklic rhigdori nasos-
dozatorlar yordamida uzluksiz tolda aralashtirgichg uzatiladi, u erdan ovun asosi
tilishlash uchun bir shekli ekstruder(25)ga beril adi.

Diamet r i 8 nyam svum ovbrmisheli (25) ekstru@rdan (26) kntali
transportyor yordamida uch \alikli yanchish uskuasiga uzatiladi. Bu erda
A argsimon 0 ovungwosil gilish bilan tilishlash davom ettirilad i . argginBn oovus
lentali transyortyor orgali, sovun messasiga tugal ishlov berish, brus blida goliplash
uchun (29) ekstruet i DBKFS loa begil adi.

Ekstruder konusdn chiggyotgan ikkita sovun shangasi unumabrligi minutiga
200 ®v u n adpio 6 bno(80) kgsuvchi nashima bilan  baldafgh kesiladi. Sovun
b oakldri (31) transportyor yordamida( 3 2 ) i akiskliishtapnpepdess @ beril adi.

Bu erda sovunni 100 & 200g nassl i t o a&k,r160g nassdi loval va figurdi
shekll ari hosil gilinadi.
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Sov u n adiga yaltirog tus terish va matritsani yuzasiga yopishib aplishini
oldini olish uchun, matritsa 55% |i etilen glikol eritmasi bilan freonli sovutgich
yordamida sovutiladi. Sovutuvchi suyuglikni larorati sovun titrigavaq o 6 s lai n
moddalarni xususiyatériga bog 6 | i qdi. Masa@n , g o @sizhyuqoric thrli
sovunlar uchun larorat (-1 0 }18°%) pes t titowrdhi yodid@ssvianlamec |
uchun2 5)-308) boédki shi k

Kesish \a shtamplashdan keyin, sovunni ortigchasi va yarog s i z akldni o 6
transportyor yordamida (29) ekstruerga gaytaril adi.

Shtamplangan sov u n  abdad i ita transportyor yordamida bir, ikki va uch cpvat

gi | iaydigao AKmao AKma 711) firmas i ni  dvéhidmashimsd ga beril adi.
Sov u n aginoniassasi 100\val 5 0 g aluachaavats | iam zardrr200g li ®vunga

bir yoki ikki gavat | iam oo 6 | i s h iashimn onkimadmligi 100g messal

b oakldr uchun minutig1 706 18 0, 150@200g ulihuun ckhid 9
tashkil qiladi.

Yorliglarni yopishtirish uchun ivinil atsetat emulsiyasidn foydalaniladi.

Y opishtirilgan yorliglarni qurishini ezlashtirish nagsadidasov u n alad i8ituvchi
transportyorga kelad i . alg@& 6sovunlarni ikki ogimi (36) lentali transportyor
yordamida (37) guruhbvchi sisemaga yuboriladi. Bu erda bitta ogim shekll antirilib
fAkmad AKma7735-2T) firmasining (38) &xovchi avtomati sov u n  alkdadnd |
gatma-gat kartondan yaslgan qutilarga tadaydi. Karton qutiga 100g li svun
b oajidan 140 &, 150gammlidan 96 iva 200 gammlidan 108 ana solinadi.

Sovun lingan karton (39) qutibr banderollaydigan meshima ( Akma-784-N-T V 0 )
ga beril adi.

Karton qutilar (40) transportyor va ( 4 1 ) arukclo dskum@ yordamida tayyor
mahsubt omboriga yuboril adi.

Xo @lik va atir sovuni sifat k @kl agi. Sovunlar sifatining asosiy
k o ékichlaridan b i r i otglap migdori.kSovsinni mukammal mahsubtligini
aniglas h  u c hatuson i fo s i( fS atkgchi kiritilg an. Bifatssoni (S.s.)T bu vun
b oajidag i y ootglér miqdors W quyidagi formula buyicha aniglanadi:
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100

buerdaa mi sov un aginngdg 6 i r I i gi , Qg;
Yo.k.-y o g Ootallr migjdori, %;

Standar t baayyyiich i gi & dik sgvunidifg sitd sohii 240° 6 g;
72%lisovun uchdiiogd6( bbolgi° 48 &gien gg )&lio 6118 O

Bolalar sovuni val i Il guruh messas i 1 O Cagatir kowuadldri gchun siét
soni 75°1g., 80% li uchun 80Lg. cateng.
Yog 6 okaarisi Imigdoriga garab sovun sifat sonini olish uchunsov u n  aggining |
ogoOi rl iagad. todgobril

Sov unni mu &kicmeridéno 6lrisr i otglaonmg titrikhisobldnadi.
Xo @ik sov uni  uc h uatkich 8342°% aidsoven uchun 3641°S b o 6 |
lozim. Titrning kamayishi sovunning eruvchnligini vasar f i n aytirekio 0 p
Xo alik sovunda erkin ishagpr miqgdori 0,2 % @cha, atir sovunda 0,1 % gcha
NaSO; ning miqdri xo alik sovunida 1,0 % g@cha, atir sovunda 0,3 % @cha
bool iesl iSovurk farkibida erkin isheprni migdor i n i ayiskio @ripi
gurugbnishiga va matoni parchalanishiga olib keladi. Sovunlanmagan y oa 0
boshca moddalarning miqaori xo @lik sovunida 2-3,5%,atir sovunda1-2 % adib o 6

Atir sovunda shuninge@k natriy xlor migdori ham chegaralanadi, u 0,7% @n
or t i g ashgbkérdk.Aks holda, sovunni cayishgogligi yomonlashedi va mexanik
ishlov berilgan sovun yuzsidayoriglar paydo b oadil

Sovunniasos |1y akiyal@ridan biri uni suvli eritnadag i k o Oobiliyatii s
hisoblanad i . B atkictk sovonni ©,5% li eritnasini silkitib aralashtirganda hosil
b oadigdan ko 6 pi k aasdligu lmlan navsiilapadi.bXo @ik sovuni uchun
k 0 0 p ioghlani g 0 b agnh kanfida 300ml, atir sovun uchun 308 5 0 ml bo
kerak.
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3modul . Gobdébsht, sut va konswgasival an

10Mavzu. Gob6bsht va gobdébsht mahsul

Go'sht sanoatining rivojlanishi mustaqillik yillarida O'zbekistonning barcha
viloyatlarida go'sht sanoati o'zining texnikaviy potensiaiini tiklab oldi va taraqqiy et
boshladi. Yangi kichik kushonalar va go'shtga dastlabki ishlov berish korxonalari
afo etildi. Mahsulot ishlab chigariladigan asosiy bo'limlar qurilma va uskunalar bila
jihozlandi. Umuman hozirgi vaqgtda barcha jarayonlar uskuna va texnik vosital
yordamida ishlashga o'tgan.

Bulardan tashgari sanoat korxonalarida lexnik mahsulotlar, hayvonlar uchu
ogsil, ozigalar, tibbiy preparatlar va galantereya buyumlari tayyorlash ishlari ha
amalga oshiriimogda

So'nggi vyillarda go'sht sanoati tizimida barcha texnologik jarayonlarn
takomillashirish, sotuv tashkilotlariga sifatli go'sht va go'sht mahsulotlari yetkazik
berish choraadbirlari tobora jadallashmoqda.

So'yiladigan hayvonlarning tavsifi

Xomashyoning sifati ko'p jihatdan hayvonlarning esgmizligi, yoshijinsi,
zoti hamda fiziologik holati bilan belgilanadi.

Go'shtga bogilgan hayvonlar birmuncha go'shtdor bo'lganlari holda, ulard:
go'shtni gayta ishlash korxonalari sifatli va ko'proq xomashyo olishlari mumekir
Bunday hayvonlarning vazni birmuncha og@go'sht va yog'ning chiqishi yuqori
darajada bo'ladi. Umuman go'shtga bogiladigan zotli hayvonlarning suyakle
ingichka, bo'yni kichikroq va sergo'sht, boshi kalta, ko'kragi keng va go'shtdor, ya
to'shi bo'rtib chiggan, orqasi, beli, sag'risi keng v@a'sht, terisi cho'ziluvchan galin
bo'lib, mayin jun bilan qoplangan bo'ladi. Bu tipdagi hayvonlar tez yetiluvchan, o
tanasida qisga vaqt ichida ko'prog go'sht yetishtira oladigan, muskul to'gimal
sal moqgl i bodl adi

Agar goramollardan go'sht yetishgin borasida so'z yuritsak, go'shtdor zotli
mollarning tashqi ko'rinishi bochkasimon, oyoqlari kalta va yo'g'on, boshi kichik v
yumaloqg, bo'yni yo'g'on va Kkalta, juni yaltiroq va birmuncha mayin hamd
kamharakat bo'ladi. Bunday zotlar respublikamizda yabda kam tarqgalgan bo'lib,
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ular atigi 56% ni tashkil etadi. Jumladan, qozoqi ogbosh, galmoqi, sgartdruda,
aberdinangus, gereford kabi zotlar bunga misol bo'la oladi.

Go'shtdor zotli sigirlar sog'ilmaydi, chunki ularning suti nihoyatda oz bo'lib, o
buzog'ini boqgish uchun sarflanadi. Aks holda uning yosh buzog'i o'smay, yaxs
rivojlanmay golishi mumekin.

Mollarning semizlik darajasini aniglash. Mollarni semirtirish jarayonida moy
to'plamlari hayvon tanasining ayrim gismlarida yig'ila boshlaydi.

Bulardan tashqgari ular keng migyosda yuqori sifatli eawgat mahsulotini
tayyorlab berish, texnik mahsulot yetishtirish va hayvonlar uchun to'la giymatli ozic
ishlab chigarish imkoniga ega.

Go'sht korxonalaridagi ishlab chigarish bo'limlari, asosan, -dagiardan
iborat:

- hayvonlarni so'yishdan oldin saqglash bo'limi;

- so'yish va terini shilish, yoki tanaga ishlov berish bo'limi (bunga-yayy, teri va
ichak bo'limi va hayvon go'sht mahsulotlarini gayta ishlash bo'limlari kiradi);

- kalla-pocha mahsultarini yig'ish va qayta ishlash bo'limi;

- kolbasa va konserva tayyorlash bo'limi va sovugxona;

Mollarning semizlik darajasi ularning tashqi giyofasiga garab ko'z bilan va qo
bilan ayrim gismlarini ushlab ko'rish yo'li bilan aniglanadi. Qo'y va echikila
semizlik darajasini aniglashda asosiy e'tibor muskulaturasi, dumg'aza gismi
govurg'alariga, dumbali qo'ylarni dumbasining vazniga va shakliga qaralac
Hayvonlar chamalab ko'rilgach, go'shtdorligi jihatidan talab darajasida bo'lsa, ul
guruhlab kuskona yoki go'sht kombinatiga jo'natiladi.

Standart talabiga binoan qoramollar yoshi waigia ko'ra 4 guruhga bo'linadi:

ho'kiz va sigirlar;

bugalar;

yoshi 3 oydan 3 yoshgacha bo'lgan novvoslar;

14 kunlikdan 3 oygacha bo'lgan buzoglar.

Semelik darajasiga ko'ra, mollar 3 kategoriyaga (toifaga) bo'linadi:
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Respublikamiz ozigpvgat sanoatining asosiy tarmoglaridan biri go'sht sanoat
hisoblanadi. Bu borada chorvadorlar, fermerlar va malakali texnologlar muhim o'r
tutadilar.

Ma'lumki go'sht vago'sht mahsulotlari tarkibida to'la gimmatli ogsillar ko'p
migdorda bo'lganligi uchun har bir inson organizmi uchun zarur va muhir
hisoblanadi.

Kuzatishlardan ma'lumki, inson organizmini energetik va plastik moddale
bilan ta'minlashda birorta oziq mahstil go'shtning o'rnini bosa olmaydi. Go'sht
ogsillari o'simlik ogsillaridan bir necha barobar yuksak bo'lganligi uchun ham muhi
energiya manbayi hisoblanadi. Binobarin, go'shtning inson kundalik hayotida tutg
o'rni beqiyosdir.

Go'sht tarkibida barcha rhim elementlar tayyor holda bo'lganligi sababli,
inson organizmida moddalar almashinuvida ishtirok etadi.

Kuzatuvlardan ma'lum bo'lishicha, go'sht miyaga ko'proq ta'sir ko'rsatac
Boshqgacha qilib aytganda, miya go'shtdan ozigni ko'proq olib o'sadi jiamiadi.
Ma'lumki inson organizmi o'z faoliyatida ogsil, yog', uglevod, tuz va vitaminlarni
shuningdek, barcha turdagi aminokislotalarni sarflaydi.

Ogsitmahsulotning asosiy tarkibi hisoblangani holda, turli xildagi
aminokislotalar birikmasidan iborat. @&dar aminokislotalarning saglanish
migdoriga qarab to'la giymatli va to'ligsiz qgiymatli ogsillarga bo'linadi.
Kuzatishlardan ma'lum bo'lishicha, katta yoshdagi odam (massd€l5/&g) uchun
bir sutkada 10450 g ogsil talab etilar ekan. Ogsillar, asqsgo'sht, balig, sut va
tuxum tarkibida ko'proq uchrashi aniglangan. Ogsillarning miqdoriga ko'ra ozi
sifatining yuksak darajada bo'lishi ko'ndalaiagg'il muskullarda bo'lgani holda u
nihoyat gimmatli hisoblanadi. Lekin biriktiruvchi to'gima va silliquskullarda ayrim
aminokislotalar (triptofan, lizin, tirozin va boshqgalar)ning uchramasligi aniglangar
Shuningdek, sifatli go'sht tarkibida o'rtacha 20% oqgsil bo'lishi aniglangan.

Go'shtning energctik giymati (kaloriyaliligi) uning sifatiga, molnirsgmiz

origligi, boqgish usuli, oziglantirish, yoshi, jinsi, fiziologik holati va boshqalarga
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bog'lig bo'lgani holda 1 kilogrammda taxminan 1ZBDO0 kilokaloriya va undan
ko'prog bo'lishi tajribalarda sinab ko'rilgan.

Orig mol go'shtida yog' miqdori o'rtaa 3,30% bo'lsa, yugori semizlik
darajasiga yetkazilgach u 23,0% gacha ko'payishi mumkin ekan. Shuningd
paylar migdori orig mollarda 14% bo'lsa, yuqori daraja semiz mollarda u atigi 9,6
ga to'g'ri kelar ekan. Mollarning semizligi ganchalik yuqori'ld® ularning
go'shtidagi suv (68,5%) hamda ogsil (17,6%) kamayishi bilan, yog' migdori (23%) \
umumiy kaloriyaliligi (2850 kkal) shuncha yuqori bo'ladi.

Mollarning go'shtdorlik xususiyatini ifodalash uchun anig usullardar
foydalaniladi. Bunda mollar sglgach go'shtini tortish va hisoblash usuli anig va
qulay hisoblanadi. Bunda, asosan, ikki ko'rsatkich, ya'ni so'yim massasi va so'y
chigishi hisobga olinadi.

So'yilgan mollarning go'shti boshqga to'gqima (yog', pay, suyak va h.k)larde
ajratilgan holda i necha guruhlarga bo'linadi. Ya'ni suyakli go'sht yoki go'sht
nimtalari; lahm go'sht yoki suyakdan ajratib olingan go'sht; yog', pay, tog'ay va lim
tomirlaridan tozalab olingan go'sht shular jumlasidandir.

Umuman, go'sht miqdori semiz mollarda ko'pigarda oz, shuningdek, yosh
mollarda ham oz, katta yoshdagilarda esa ko'proq bo'ladi, shu bilan birga erl
mollarda urg'ochilarga nisbatan ko'p go'sht bo'lishi aniglangan.

Mol tanasida yog' to'gimalarning migdori, asosan, teri ostida, shuningdek, huayrak
govug atrofida oshqozon va ichaklar atrofida ko'proq uchraydi. Bunday xususiy
ko'prog yirik mollarda yaxshiifodalangan bo'ladi.

Mol go'shtining sifatini aniglashda yana bir usul ancha qulay hisoblanadi. Ya'
go'shtning marmarsimon koirshga ega bo'lishi yoki ega emasligi bu borada asosi
ko'rsatkich hisoblanadi.

Adabiyotlarning ma'lumotlariga ko'ra lahm go'sht tarkibida7b2 suv, 25
28% qurug modda bo'ladi. Lekin quruq goldigning deyarli 60% ini ogsil tashkil gilse
5% ini yog" va 11,2% ini mineral moddalar, vitaminlar, fermentlar va gormonlar
tashkil etadi. Go'sht ogsilining 85% i to'la giymatli bo'lgan, o'z o'rnini almashtirik

bo'Imaydigan aminokislotalardan tashkil topgandir.
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Go'sht tarkibida nihoyatda murakkab hisoblangan nydeidlar ham
uchraydi. Bular, ribonuklein va dezoksiribonuklein kislotalari, elastin, kollagen vi
mukoproteinlardir. So'nggi ma'lumotlarga garaganda, mol go'shtida molning ori

semizligiga ko'ra 3%dan 35%gacha yog' bo'lishi mumkin ekan.

Go'shtning morfologik tuzilishi

Morfologik jihatdan go'sht tarkibiga muskul to'gimasi, yog', biriktiruvchi
to'gima, suyaklar va nerv tolalari kiradi. Shuningdek, gon tomirlari, limfa sistema
ham juda oz miqdorni tashkil etib, go'sht tarkibiga kiradi.

Muskul to'gimasi. Miskul to'gimasi miqdoriy jihatdan hayvon organizmining
asosiy va eng muhim to'gimasi hisoblanadi. Tirik muskul to'gimasining asos
xususiyati bo'lib, uning gisqarish qobiliyati hisoblanadi.

Hayvon tirikligida bu to'gima harakatlanish, gon aylanishi, oardh
organlariga ko'chib turish va boshga fiziologik vazifalarni bajaradi.

Bu to'gima boshqga to'gimalar bilan birgalikda ovgat hazm qilish va nafas olis
organlarining devorlarini tashkil etadi. Ko'ndalatagg'il muskul to'gimasi skelet
muskulini tashkl etadi, uning ozigaviylik giymati yuqori, chunki unda to'la giymatli
ogsillar ko'p bo'ladi. Molning zoti, jinsi, yoshi va seradqgligiga garab, tanasidagi
ko'ndalangtarg'il to'gima 5670% atrofida bo'ladi. Miofibrilla ko'ndalarrg'il
to'gimani hodi giluvchi, almashinib turadigan och va to'q rangli disklardan iborat
Muskul tolalari to'gimalarini biriktiruvchi gobig yordamida tutamlarga biriktiriladi,
bu tutam esa biriktiruvchi to'gima vositasida yirikrog tutamlarga ulanadi. Tutamle
zichroq biriktruvchi to'gima (fassiya) bilan o'ralgan holda muskulni hosil giladi.

Yurak muskul to'gimasi ko'ndalastgrg'il muskulga ega, ammo noparallel
joylashgan va bibiri bilan juda ko'p o'simtalar orgali bog'langan tolalardan tashkil
topgan. Bu to'gima zich vaad'al konsigensiyaga ega. Yog' to'gimasi. Yog' to'gimasi
biriktiruvchi to'gimaning bir turi bo'lgani holda o'ziga xos rangga va xususiyatg
egadir. Jumladan, u qoramollarda sariq, go'ylarda oqroq, cho'chgalarda oqg va otle

to'q sarig bo'lishi mumkin.
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Yog' to'gimasining rangi ko'plab omillar bilan belgilanadi. Masalan, - oriq
semizligi, yoshi, jinsi, boqilishi, fiziologik holati shular jumlasidandir. Yog' to'gimasi
mikroskop ostida ko'rilganda ular dedana bo'lib, biriktiruvchi to'gima bilan
yonmayon joylashganligini aniglash mumkin.

Biriktiruvchi to'gqima. Biriktiruvchi to'gima ko'pincha yulduzsimon, ba'zan
cho'zig holda uchraydi. Bu to'gima organizmning barcha sohasida uchraydi
hujayralararo moddaiar kollagen (yelim beruvchi) va elastik (qayishabajatdan
tashkil topgan. U ko'pincha shakllanmagan (shaklsiz) ko'rinishda uchraydi va ser
mollar go'shtida 90%, orig mollarda 14.5% atrofida bo'lishi mumkin.

Suyak to'gima. Suyak to'gima zich serkovak suyak hujayralaridan va shakl
moddalardan tagii topgan. Shuningdek, mayda kovakli yoki teskashikli bo'lishi
aniglangan. Suyak to'gimasi 0'z shakliga ko'ra yassi va naysimon bo'la
Hayvonlarning turi, yoshi va vazniga ko'ra uning lanasidagi suyak to'gqima salmo
har xil bo'ladi.

Qon goramol vao'ylar tirik vaznining taxminan 7% ini, cho'chgada 4,5 %ga
yaginini tashkil etadi. Qon yuqori ozigaviylik giymatiga ega, undan kolbasa ishla
chiqarish, dori tayyorlash va boshga maqgsadlarda foydalaniladi.

L i m f a gon bilan barcha organlardagi to'qgiarab'rtasida vositachi vazifasini
bajaradi, gondagi ozigaviy moddalarni to'gimalarga uzatadi, to'gima va organl
ishlab chigargan mahsulotlarni gqonga beradi. Limfa hujayra (limfosit)lar va suyL
plazmaga bo'linadi

Nerv to'gimasi hayvon organizmining baechto'gimalari orasda bo'lib,
asosan, bosh va orga miyada joylashgan. Nerv to'qimasi nerv hujayrasi, nerv tolas

nerv bog'laridan tashkil topgan.

Go'shtni tamg'alash
Go'sht semizligiga garab kategoriyalarga bo'linadi. Barcha turdagi go'shtnit
semizorigligi muskul va yog' to'gimalarining rivojlanganligiga, ba'zan skelet

suyaklarining chigib turganligiga garab belgilanadi.
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Har bir tana, nimtalik yoki chorak tushaga uning semizlik kat@ggsi uchun
ma'lum shakldagi tamg'a (shtamp) belgilangan. Tamgamangi go'shtning turi,
semizligi va nimaga mo'ljallanganligiga bog'liq.

Sog'lom, sotish, saglash va jo'natishga mo'ljallangan mol, go'y va cho'ch
go'shtlariga (oriq go'shtdan tashqari) binafsha rangli tamg'a bosiladi.

Mol go'shtining semizlik ko'rskichlari va tamg'alanishi. Katta yoshdagi va
yosh mol go'shti | va Il kategoriyaga hamda orig go'shtga bo'linadi.

|  kategoriya semizligiga ega bo'lgan mol go'shtining muskuli yaxsh
rivojlangan bo'lishi lozim, serqiltig o'simtali, quymich va yonbosh gugazilmaydi;
tananing sakkizinchi govurg'adan to quymichgacha bo'lgan gismi teriosti yog'i bil:
goplangan bo'ladi; bo'yin, kurak, govurg'alarning oldingi gismlarining ustida yoc
parchalar ko'rinishida joylashgan. Tananing orga gismi kesilganc
marmarsimonligi aniqg ko'rinib turadi.

Il kategoriya semizlikda bo'lgan mol go'shtidagi muskullar birmuncha kamro
rivojlangan bo'ladi; giltigli o'simta, quymich va yonbosh suyaklari sezilib turadi.
| va Il kategoriyali yosh molyo'shti ham yugoridagi ko'rsatkichlarga ega bo'lishi
bilan tavsiflanadi, biroq unda teriosti yog'i kamroq rivojlangan bo'lishi mumkin.
kategoriyali yosh mol nimtasiga yog' gatlamlari fagat dumning boshlanish gismi
govurg'aning ichki tomoniga joylastia
Il kategoriyali nimtada teriosti yog'i bo'Imasligi ham mumkin.

Il kategoriyali go'shtga qo'yilgan talablarni gondirmagan yirik va
yosh mol go'shtlari oriq go'shtdablanadi.

Binafsha rangli tamg'a har bir ntmtaga quyidagi migdorda qo'yiladi:
kategoriyali go'shtga beshta dumaloq tamg'a: kurak, orga, qovurg'a va ko'ki
gismlariga;

Qo'y va echkilarning semizlik ko'rsatkichlari va tamg'alanishi. Qo'y va echk
go'shtiham standart talabiga ko'ra semizligi va go'shtdorligiga ko'ra ikki kategoriyac

bo'linadi.
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| kategoriya talabi: muskulaturasi qonigarli darajada rivojlangan
Umurtga pog'onasi o'simtalari gisman betka sezilib turadi. Yelka va tanasining
yuza gismi teosti moy gavati bilan qoplangan bo'ladi.

Il kategoriya talablari: muskulaturasi tuban rivojlangan bo'lsa.
umurtga pog'onasi, govurg'alari bo'rtib turadi. Tanada moy bo'Imaydi yoki nihoyatc
0z miqdorda bo'lishi mumkin.

Mollarni so'yish natijasida olinagan eng asosiy mahsulot go'sht va mol yog'i
hisoblanadi. Nihoyat uchinchi o'rinda go'shimcha mahsulotlar olinadi. Umuman, h
bir go'sht kombinati va kushxonaning texnikaviy va iqtisodiy ko'rsatkichlari ularning
gancha migdorda mahsulot ishlab bera oliglivvati bilan belgilanadi. Ishlab
chigariladigan go'shtning sifati ko'p jihatdan hayvonlar semizligi, jinsi, yoshi va zo

bilan bog'lig holda bo'ladi.

Mollarning semizligi GobOshtlYoghb
Yugqori semizlikda bulganda 47.0-50.3 | 3.3-6.4
O 0 r semaizlikda bulganda 44.2-48.4 | 2.3-4.4

O6rtadan past semi z/409-452 |13-22

Oriq bulganda 37.2-41.0 | 0.5-0.8
| kategoriyadagi nonovvoslar 50.0 2.3

Il kategoriyadagi novvoslar 48.0 0.8

| va Il kategoriyadagi buzoglar 52.3 0.68
Orig buzoglar 42.0

Barcha zonalar bo'yicha yagona holda go'shimcha mahsulotlar ham ishl
chigarilgan. Shunga ko'ra: | kategoriyadagi qo'shimcha mahsulotlar 3,42%;

kategoriyadagi qo'shimcha mahsulotlar 7,18%, teriacha 7% atrofida. Bunda
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mollarning yoshi, jinsi va vazniga ko'ra bu ko'rsatkich 5,9% dan 10% gacha bo'lis
aniglangan.

Go'sht kombinatlarida va kushxonalarda so'yilgan mollarning go'shti sifatig
ko'ra bahonaladi va savdo tashkilotlariga jo'natil&linda barcha tur mol go'shti
GOST 77955 yarim va chorak nimtali mol go'shti hamda GOST 1686 74arim
nimtali buzoq go'shti asosida baholanadi.

Mikroorganizmlaming tez ko'payib ketishi havo harorati, namligi, go'sh
to'gimasidagi fermentlarning biokimyigvo'zgarishiga bog'liq holda bo'ladi. Shularni
hisobga olgan holda, chorva mahsulotlarini konservalash usulidan foydalaniladi.
Mashinalar yordamida sovitislisosan, bir necha turdagi gazlar (ammiak, karbona
angidrid, sulfat angidrid)ni siqib suyultirishd iboratdir. Bu gazlarning gaynash
harorati suvning muzlash haroratidan ancha past bo'ladi. Suyultiriigan gaz gayr
bug'lanishi uchun issiglikni tashgi muhitdan oladi. Ammiak bilan ishlaydigar
kompressor mashinalar ishlab chigarishda ko'prog go'llaniladi

Sovuqg iglimli hududlarda go'sht (aynigsa qish kunlari) tabiiy sovuqdar
foydalanilgan holda sovitiladi. Lekin, issiq iglimli o'lkalarda, jumladan, bizning
respublikamizda sovitish tadbirlari go'shtni sovitish kameralarida amalga oshirilac
Kameralarda hao harorati@3 A C, h a v-85%baladl. i g i 75

Sovitilgan go'shtning ustki gismi qurug parda bilan goplanganligi tufayli L
saglash uchun chidamli bo'ladi. Turli xil hayvonlar go'shtini sovitishda turlich:
harorat va namlikdan foydalanish talablariga aoyjilish muhim texnologik
tadbirlarga kiradi.

Qoramol tanalari 286 soat mobaynida, o'y va echkilarniki 12 soat
cho'chgalar tanasi 24 soat davomida sovitiladi. Bunda havo nisbiy nami@s%0
bo'lishi talab etiladi.

Eritilgan go'sht 13 kun 62 A C atbHaasagianadi. Bu vagtda u shirasini
yo'gotmaydi va suv kolloidlari tomonidan shimiladi, go'shtning ustida hattirat A C
bo'l adi . Shunday wusul da -8d&unisaqlanisig axamkig o
Dezinfeksiyalash uchun har xil mog'or zamburug'l@arifaol ta'sir etadigan

moddalarni tanlab olish talab etiladi. Kameralarni dezinfeksiya qilish uchun 5%
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temir sulfat tuzining eritmasi, 5% li o'yuvchi natriy (NaOH)ning eritmasi, antisepto
(tarkibtda 25% xlor bo'lgan xlorli ohakdan 2,5 kg, 35 kg kalsigkn soda va 100 /
suv aralashmasi) ishlatiladi. Tanigli olim, prof. M.Danilov bu borada ko'plat
kuzatishlar olib borgan va uning fikriga ko'ra kameralarni B18/va BU\W30

rusumli lampalar bilan zararsizlantirish ma'qul deb hisoblanadi.

Tayanch iboralar: Go6sht dor hayvonl ar , goodsht
todqgi masi , yogd todqgi masi |, biri ktiru
todbgi masi, goo0sdpdchmimahsubotiag.6 al ash, kal | ¢

Nazorat savollari
1. Zamonaviyagooboglnhdlagr xomozl angan va
2. Gobshtdor hayvonl ar ganday Xususi Vye
3.Mollarning semizligi ganday qilib aniglanadi?
4. Goosht mahsul otl ar. il nson ovgatl ani
5. Morfologik jihanday ¢odghtmat ar k kb i ¢

6. Qanday gob6bsht fimar marsi mono deb at e

11-Mavzu. Kolbasa mahsulotlari texnologiyasi.

Kolbasa tayyorlash birmuncha murakkab bo'lgani holda, u, asosan, pishg
pishirib dudlangan, xom dudlangan gumtdan iborat. Kolbasa uchun hayvonning
yumshoq va yarimyumshoq go'shtidan foydalaniladi. Turli gattiglikdagi go'shtle
maydalanadi va qgiyma holiga keltiriladi. Unga yog', un va har xil ziravorlal
go'shiladi.

Kolbasa tayyorlashda xomashyo uchun go'sht, yogj, qon, ichakchavoqglar,
har xil ziravorlar (qalampir, sarimsoq piyoz, gon, kardamon, koritsa va h.k.), osh tu
nitritlar ishlatiladi.

Kolbasa tayyorlashda ketnka@t amalga oshiriladigan texnologik jarayonlarga

alohida e'tibor beriladi.
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Go'sht lahmlaganda, asosan, 3 xil nav ajratiladi:

1-nav go'shtlalorga va son go'shtlaridan olinadi va yuqgori navli
kolbasalar uchun ishlatiladi;

2-nav go'shtlabo'yin, ko'krak qafasi, qorin devorlari va tananing
oldingi gismlaridan olinadi, suyak va pardalardan ajratiladi.
Bunda gisman bo"isda, go'sht pardasi va muskullar oralig'idagi
biriktiruvchi gatlamlari golishi mumeKin. Bunday go'shtlardan
giyma qilinib, pishirilgan navli kolbasalar uchun foydalaniladi;

Pishirilgan kolbasalar tayyorlash tedtagiyasi. Pishirilgan kolbasalar go'sht
giymasi, tuz va ziravorlar aralashmasini gobigga solib, qovurish va pishirish yc
bilan olingan mahsulotlardir. Pishirib tayyorlanadigan kolbasalar turlarining
texnologik jarayonlari 7 -tasmda tasvirlangan.

Lahmlangan va ajratib olingan go'shtlar 2600 g kattalikda bo'laklarga
bo'linadi, yog'och bochka yoki yashiklarga solib tuzlanadi. Bunda quruq tuzlash
namakob bilan tuzlash texnologiyasidan foydalaniladi. Quruq tuzlash uchun 100
osh tuzi, 1,82,5 g kaliynitrit va 35 kg shakar olib, aralashma tayyorlanadi. Undan
pishiriladigan kolbasalar uchun (100 kg go'sht hisobid®)53kg; dudlash bilan

tayyorlanadigan kolbasalar uchu® kg sarflanadi.

GodHht ni suyakdan ajratish, tozal

|

Xomasahyoni maydal ash

|

Tuzl angan gvushfI,t niCr2g 6yatti)l i sh

|

Mayin maydal ash qgi ymaganazitragyw-b6 |l ai

|

Qobiglarni shpiris yordami
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|

Kal basa batonlarini bogol

!

Qovur i-1szh0 (-5@®06 Oni n)

!

Pi shi BiOsh C 600180 mi n)

!

Sovut-8ssoat)

!

Saql ash-728 so@t )48

Liver kolbasani tayyorlash. Liver kolbasalari, asosan, qon, o'pka, yurak, jigar
va talogdan tayyorlanadi. Dastavval xomashyolar pishirib olinadi, so'ng sovitilac
Sovitilgan mahsulot maydaJanib giyma holiga keltiriladi va aralashtirgichlarda ishlc
beriladi. Unga tuz suv, yog' va kerakli hisoblangan ziravorlar solib yaxshilab
aralashtiriladi. Shunday gilib, mahsulot ichaklarga solish uchun tayyor bo'ladi va |
tadbirni amalga oshirish mumkin.

Go'sht noni tayyorlash. Go'sht noni uchun yugori nav kolbasalar
tayyorlanadgan go'shtdan foydalaniladi. Uning giymasini tayyorlash texnologiyas
ham kolbasa giymasini tayyorlash kabi bo'lgani holda, maxsus non pishiriladig
tunuka idishlarga solinib, pechkalarda pishiriladi.

Ularni olovdan 1,82 m balandlikda osiq holda joylasish talab etiladi.
Bunda bargli daraxtlar o'tini yoqiladi. Kolbasalar -98 A C, k-B@ 0 AC
haroratda qovuriladi. Sosiska va sardelkalar uchun qovurish vaqti 30 minutni tast
etadi . Lekin, cChaynayae, cLyubi tnel

150 min govurish talab etiladi.
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Qovurib bo'lingan kolbasalar tezda gaynatiladi. Bu tadbir pishirilgan kolbas
uchun oxirgi va pishirib dudlangan kolbasalar uchun oxiridan ilgarigi texnologil
jarayon hisoblanadi.

Qaynatish ishlari suvga to'ldirilgan gmdarda va maxsus bug' kameralarida
bajariladi. Bunda harorat turli darajada bo'lishi mumkin.

Kolbasalarni gaynatish muddati batonlarning diametriga bog'ligdir. Jumlada
sosiska 10 minut, sardelka-106 mi nut , c¢Ukr ai nae, ¢ Mi |
nomlanuvchi kolbasalar 22 5 mi nut , cChaynayace, ¢ C
kolbasalar 3610 min va golgan navlari 7050 min gaynatiladi.

Qaynatish ishlari tugagach kolbasalar ramalarga osilgan holda yaxshil
shamollatiladi va harorati-8 A C b o' |daysawviiladi. Aynira kolbasa turlarini
tayyorlash texnologiyasi. Pishidtbudlab tayyorlangan kolbasalar gaynatilgandan
so' ng, dudl!l anadi . cPol tavae, cLitvae
cPol shae kabi kol basal ar vubla tayyddanadh i
Pishirib dudlanadigan.

Tayyorlangan koibasalard12 oy saglanishi mumkin. Xom holicia dudlangan
koibasalar yaxshi tuzlangan va suyaklardan ajratilgan go'shtdan tayyorlanadi. Bun
go'sht 78 kun tuz yegandan so'ng teshiklari o'lchaml&8 mm bo'lgan
maydalagichda giyma gilinadi. Qiyma aralashtirgichga solinadi, ustiga maydalang
cho'chga go'shti va yog'i, shakar hamda ziravorlar qo'shib aralashtiriladi. kéyik @
haroratda | sutka davomida saglab sovitiladi. Sovitilgan giyma iahgélzich qilib
to'ldirib, ustidan ip (kanop) bilan bog'lanadi v& Zun davomida saqglanadi. So'ngra
151 6 AC h a r-39-BOskundiavoniidd quritiladi.

Xom dudlangan kolabasalar ishlab chigarish texnologik sxemasi.

Qaynatib dudlangan koasalar osilgarholda saglanadi. Dudlab quritilgan
koibasalar esa oldin osilgan holda, keyin yashik va karton qutilarga solib saglanadi
Agar kolbasalarni uzoq vaqt saqglash rejalashtiriigan bo'lsa, ularning qurib golmasl
va mog'orlamasligi uchun usti parafinlanadi yolsimlik (kungaboqgar, paxta, kunjut

va h.k.) moylari surtiladi.
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cOvchilare kal basasi . -névli mal gojshtidaro va luraclsaa
yog'li bo'Imagan cho'chga go'sbtidan tayyorlanadi. Buning uchun mayc
(giyma)langan mol go'shti tuzlanadi. Ctloga go'shti 4 mm kattalikda kesilib,

aralashtiriladi. Massaga tuz, shakar, sarimsoq piyoz, qora murch kabilar go'shiladi.

Chala dudlangan kolbasalar Chala dudlangan deyjshga sabab, gaynatik
olingan kolbasalar ma'lum darajada dudlanadi va quritiladi.ngntarkibida
quyidagilar bo'lishi mumkin: -hav mol go'shti, o'rtacha yog'li cho'chga go'shti,
cho'chga teriosti moy gatlami. Mahsulot xushxo'rligini oshirish maqgsadida unc
sarimsoq piyoz, gora murch va zira solib aralashtiriladi. Tuzlangan go'sht darkibi
tog'ay, chandir, go'sht pardasi va boshga qo'shimchalar bo'lmasligi talab etile
Go'sht salgin xonada 2 sutka davomida vyetiltiriladi. Yetilgan go'sht yan
maydalanadi. giyma holga keltiriladi va barcha talab etilgan go'shimchalar solina
Cho'chga tmosti moyi maydalanib umumiy massaga solinadi va bir xil
ko'rinishgaega bo'lgan massa hosil bo'lguncha u aralashtiriladi. Maxsus mashin
kuchli bosim bilan giyma ichaklarga solinadi.

Sardelka. Sardelkalar larkibi va tayyorlash texnologiyasiga ko'raidba
bo'ladi. Masalan, giyma gilingan mol (buzog)ningndv go'shtidan va unga ma'lum
migdorda cho'chga go'shti bo'laklari, qon yoki gon zardobi qo'shilatlirdagi
sardelkalar fagat cho'chga go'shtidan tayyorlanadi. Buning uchun 97% miqgdord
giymalan@n cho'chga go'shtiga 3% atrofidandvli bug'doy uni va kraxmal
go'shiladi. Go'sht ikki marta giymalanadi va unga turli xushbo'y ziravorlar (qor
murch, sarimsoq piyoz, koreandr va h.k.) qo'shilib, yaxshilab aralashtiriladi. Qiyn
ichaklarga solinib, unigp diametriga ko'ra 230 minut davomida qovuriladi. So'ng u

sovitiladi va iste'mol uchun jo'natiladi.
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Sosiska va sardelkalarni ishlab chigarish texnalogik
sxemasi

Gushtni suyakdan ajratish, tozalash, lahmlash va navga ajratish

|

Xomashyoni maydalash

|

Gushtni tuzlash

|
Tuzlangan gushtni yetiltirish (2-4°C, 6-soat)

|

Mayin maydalash, giymaga ziravorni qushish va giyma tayyorlash (6-10 soat)

l

Qiymalarni gadoglab gobiglarni shipiris yordamida to’ldirish

A 4

Sosiskalarni burash va sardelkalarni bog’lash

'
Qovurish (80-100 C, 30-60 min)
'

Pishirish (80-85'C, 10-30 min)

Tamaddi sosiskasi o'ziga xos yogimli hidga va mazaga ega bo'ladi. E
dastavval uning tarkibiga go'shilgan ziravorlarga bog'lig. Tayyor sosiskaséemol
gilishda gorchitsa, xren va turli xil garnirlardan foydalanish tavsiya etiladi.

Sosiska va sardelkalarni ishlab chigarish texnologik sxemasasi@da
tasvirlangan.

Tuzlash usulida go'shtni konservalash. Tuzlangan go'shtlar birinchidan uz
vagt satpnsa, ikkinchidan ayrim kasallik (brutselloz, finnoz, yuqumli sariq kasali
vagtida zararsizlantirish maqgsadida ko'riladigan tadbir hisoblanadi. Tuzlang

go'shtning hazm bo'lish xususiyati birmuncha qgiyin bo'ladi.
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TUZLANGAN MAHSULOTLARNI ISHLAB CHIQARISH TEXNALOGIK
SXEMASI

XOMASHYONITAYYORLASH VA NAMOKAPNI SHPIRIS
YORDAMIDA YUBORISH (10-15% LI NAMAKOB)

YETILTIRISH (2-£ C, 5-15 SUTKA)

Go'shtni, asosan, 3 xil (ho'l, qury@ aralash) usulda tuzlash go'llaniladi. Ho'l

usuldaasosan, cho'chga go'shti tuzlanadi. Buning uchun gaynatilgan, tuzlilik darajs
18,522% bo'lgan eritmadan unga3%b% kaliy nitrit solingan holda foydalaniladi.

Qurug usub asosan, cho'chga go'shtinirsgpni va to'sh gismlarini tuzlash
uchun qo'llaniladi. Issig vagtlarda shu usulda goramol va go'y go'shtlari ha
tuzlanadi. Tuzlash uchun tuzlar aralashmasi tayyorlanadi. Uning tarkibida osh tuzic
tashqgari 1,82% kaliy nitrit va ba'zan 1;2,5% shakar baldi. Agar shakar ko'proq
go'shilsa, tuz kamroq bo'ladi va aksincha, tuz aralashmasi go'shtning massa
nisbatan 818% olinishi mumkin. Go'sht tuz aralashmasi bilan yaxshi ishqalanad
keyin ular zich gilib taxlanadi.

Qoramol va go'y go'shti aralash usalkiuchsiz va kuchli tuzlanadi. Kuchsiz
tuzlashda 100 gism osh tuzi, 1,5 gism shakar va 0,8 gism kaliy nitrit olinib, tuzl
aralashmasi tayyorlanadi. Kuchli tuzlash uchun esa 100 gism osh tuziga bir qi
nitrit olinadi. Tuzlangan go'shtlar biror tog'oyaki yog'och idishlarga zich holda
terib qo'yiladi. Kuchsiz tuzlashda tuz miqdori go'shtga nisbataf®o6 kuchli
tuzlashda uning 10%iga teng bo'lishi tavsiya etiladd Bundan so'ng tuzlangan
go'shtdan sel (namakob) ajralib chigadi. Shundan so'ng zicthd8% Ili qilib
tayyorlangan namakob quyiladi va un64A C  h a r 80 kun shglash2nfumkin.
Tuzlashdan oldin yirik suyaklar maydalanadi. Aralash usuldan barcha turdagi hayv

go'shtlarini tuzlash uchun foydalaniladi.
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Tayanch iboralar: Kolbasa mahsulotlari, liver kolbasa, chala dudlangan
kolbasalar, pishirib dudlangan kolbasalar, xom dudlangan kolbasalar, sosiska \

sardel kal ar, tuzlangan godsht mahsul c

Nazorat savollari
1. Zamonaviy gobsht korxonasi miora@®@ay |
2. Gobshtdor hayvonl ar qganday Xususi Vye

3.Mollarning semizligi ganday qilib aniglanadi?

4. Goosht mahsul otl ar. il nson ovgatl ani
5. Morfologik jihatdan godsht tarkibioc
6. QandayagmashBi mdbmo deb ataladi va u

12-Mavzu. Sutni gayta ishlash va sut mahsulotlari texnologiyasi.
Sut mahsulotlarni ishlab chigarish:

Sut va sut mahsulotlari ishlab chigarish sanodtisw a pi shl oq ma
yogb va konserval ari I s hl ab Satmahguiotlar s
i shl ab c¢ hi icolinitwlilpasterzatsalangah va sterilizatsiyalangan sut v:
gaymog.achitilgan sut mahsulotlas, a r i gishlgggmu z gay moq bi | ar
Oxirgi yillarda sut va sut mahsulotlarining yangi assortimentini ishlab chigarishc
ebtibor Bening luachungsut anahsulotlari ishlab chigarish korxonalarini
rekonstruksiyalashularni yangi, takomillashgan texka va texnologiyalar bilan
boyitishga qaratilgan amaliy ishlar olib borilmogdaut va sut mahsulotlari ishlab
chigarish texnologiyasini rivojlantirisiiy a n g i fizik usull ar/

amalga oshirilmoqda.

Sutning hosi |l bodl i shi
Sut sigim ng yelimida hosil bodl adi . Sc

Il kkita keyingi sod0rgoichlar mavjud.
har X1 | bodl adi . Yel i m bur mal i siyraly jumh g a

boolYaldhdagibg t odqi mas:i ni h o y-ahkteadatardan daghdila
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topgan.Alveolar yelinning asosiy gismi hisoblana&ut yelimdagi mikroskop ostida
kodrinadigan alveolalarda uzl uksi z r e
Sigirning gancha miqgdorda sut berishi shu alveolajaa b élgedldlardg .
hosi | bodl gan sut J] uda Kk ibe kanakarnisymikt sutk e
kanal |l ari bogol aydi Bigir yalimida t yelinidaasistdynalér a
t o 0 rAvldolalar, sut kanallari va sisterna birgalikdai g i r yel inir
tashkil et adi va bu yerda kuBigirgeinv 20mi
gacha sut saglashi mumkiBu sutning 90% miqdori alveola va kichik sut sut
kanallarida saglansa,10%li esa katta sut kanallari va sisternda o &utnang hosil
bodol i shi va sut tar ki bi dagi moddal ar

fizal ogi k jarayonl arga bogoliqg.

Sutning asosiy fizikkimyoviy xossalari:

Sutning kislotalagi undagi tuz,ogsil,uglekislatalar,limon l&tessi va
boshgal arga bogodol iq bodél adi . Sut da S
gandining bijgbi shi natijasi da todp
belgilanadi va 100 sm3 sutni neytrallashda sarflangan ishgor 0,1 normali eritmasin
sm3 soni bilan aniglanadi.Kislataliligiga garab sutning yangiligiga bahc
beril adi. Yangi sogob-ilBgannsut mismd i-ui €
sifatini tasnifl ovchi asosiy koodorsat
massasida s u't massasining gancha miqgdor c
zichligi 1,02#1, 032 oraligdéida bodl adi . Sut z
(yogdb,gand, oqgqsil) migdoriga bogoliq.

Sutning gaynash haroretuvga nisbatab sal yuqekiO 0, 2 e 1@y. Igtiah t
haroratuga garab sutning fizik -6@ae

haroratgacha isitilganda,uning wustKki
paydo bodél adi ; baodzi bi e ferment lrga
chidamsiz bobdbgan sut oqgsill ari chool

albuminlar kiradi.
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Sutni gabul gilish va unga daslabki ishlov berish

Yuqori sifatli xom sutdan yuqori navli sut mahsulotlari ishlab chigarish
mumkin.Sifatli xom sutdanyugori navli sut mahsuloylari ishlab chigarish
mumkin.Sifatli xom sut bed sutning gayta ishlashga layoqatligini aniglovct
kimyoviy tarkibi, fizik-k i my ovi vy vV a mi krobi ol ogi
aytiladi.Qabul gilib olingan sutga ishlov beriladi.Sutgghlov berish quyidagi
jarayonl arni 00z I chi ga ol adi : @
berish, sotish,gadoql ash va maoél um muc

Tarkibidagi chigindilardan tozalash maqgsadida sut filtrlanadi.Tozalash ucht
har xil filtrlardan foydalaniladi: peali filtr-disklar, doka, sintetik materiallar, metal
el ak va boshqgal ar . Mi kroorganizml ar
sut tezda sovutiladi.Kichik korxonalarda sutni sovitish uchun suvda
foydalaniladi.Keyingi vagtda sutni sovitish uchurplastinka sovitgichlar
goobll anil mogd2OkiTblodtl glainl isqit Ma® |l um
mumki n. Sutga issiqglik 1 s26 tekuods/davomidaiolgh
boriladi.Issiglik ishlov berilgach, sut plastinkali svut gichda 4 Coletgacha tezda

sovutiladi.
Sutni separatlash:

Qabul gilingan sut tar ki bi dagi Yy 0
yogol i, o6brtacha vyool i, y o ki yogosi z
meyorlashtirish magsadida unga mexanikashl ber i | adi . Yaodoni |,
ajratib olish uchun separatordan o060t

zarrachalarga parchalash maqgsadida gomogenizatsiyalanadi.Sepatatirlagini
zi chligi turlicha bodlgamai kkbbdgi ypas
fraksiyalarga ajratish demakdir.Sutni separatlash sepagayonoq ajratuvchida olib
boriladi. Sut455 0 e C har ot da separatl anadi . Sep

hosi | bodl gan mar kazdanplhazmasai amc hy
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chiqgadi . Maxsus mexanizm yordamida &

separatirdan chigiladi.

Sutni yogobsizlantirish daraj asi

Sut gancha toza va yangi dbaodganhclsakansva t
kislotaliligi gancha past bob6l sa, s
- Yogd sharchalarining o6l chami ganc
gaymoq ajratub olish mumekin;

- Sut separatlash uchunoptimaltd® Ce har or at ga ega boc¢
- Barabanning ayl anish chastotasi bir
- Sut tar ki bi da gancha koop yogo bo

gaymoq ajratib olinadi;

Achitgi sut mahsulotlari texnologiyasi

Kefir- Achi til gan sut mahsul otl ar i d:
ichimligidir.Kefir sutga zamburugol e
gi linadi . Kislataligiga gqgarahb ukuchsi
kunlik) kefirga b o6l i nadi . Il shl atil gan xomashy
yogosiz,C vitaminli,66Tallindédd, 660sol

kefir hosil gilish uchun ivitish jarayonir?0-2 5 e C h a r-12 iscattddvamida a
oli b boriladi.Sifatiga kodra kefirni i
bodl i shi ker ak.

Tvorog- pasterizatsiyalangan sutni sut kislatasi bakteriyalari sof kulturasi v
shirdon fermenti (yoki usiz)oi | an bijgditish nati j a
kislatasi sof bakteriyalari (kislatali usul) ishlatiiganda zardob ajralishini tezlatis
uchun hosi l bodl gan quyuqlik isitib
yogol kam yokiurnligboissizt bo!| payt ictha q
mi gdor i zar dobgao@itlilbi kreahasdul. olftv ob o @
tashkil etadi.Tvorog kalsiy,fosfor,magniy va boshga gimmatbaho mineral moddalar
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boy. Tar ki bi dagi yogoacmi gdogiagdodai al
18%) ,06rtacha yogoli (yogoliligi 9%)
Pishlog texnologiyasi

Pishlogazal dan madél um bodél gan adl o da
25% gacha 0qsil30% gacha suty og6 7, 5% gacha tamintae r .
mavjud.100 gr pishlogning energetik giymati 2800 kilokaloriyani tashkil etadi.
Pishlog tarkibidagi 98,5% oqgsil,9 6 % y 09y% luglevodlar organizmmda oson
hazm bob6l adi .l nson organi z mi uchun
tuzlar,shuj uml adan, kal siy twuzl ar:i pi shl o

uchraydi.Pishlogning keng assortimenti islab chigariladi.Pishloglarni turlich

tasniflash qgabul gilingan. Keng targal
kislatali pishlogla v a qayta i shlangan pishl oql
navbatida alohida hillar wva guruhl ar

shirdonli pishloglar, yarim gattiq pishloglar, yumshoq pishloglar kiradiggtitqili
pishloglar sinf ga qgi s qa muddatda yetil gan Y%
pishloglar hamda uzoq muddat vyetiltirilgan pishloglar kiradi.Qayta ishlanga
pishloglar sinfiga hamma turdagi pishloglarning gayta ishlanganlari kiradi.Tuz
eritmada vyetiltirilgan pishloglat ar ki bi da k -@%)puz mevjgdtgobilat a
boshaqga pi shloql ardan farqgl anadi . Pi sh
pishloqglarga bodolil adi

Pishlogaz al dan madl um bodl gan Umang tar&ibidd a 1
25% gacha o0gsil,30% gaha s ut yogb 7,5% gacha
mavjud.100 gr pishlogning energetik giymati 2800 kilokaloriyani tashkil
etadi.Pishloq tarkibidagi 98,5% oqsB, 6 % y oYY% luglevodlar organizmda
os on haz imsomosganizenidichun judazar b o 6 g any andond d ari
tuzlar, shu jumladan,k al si'y tuzl ari pi shl ogda bc
uchraydi. Pishlogning keng assortimenti islab chigariladfishloglarni turlicha
tasniflash gabul gilingarkKeng targalgan tasnifo o 6 y wlaznh shirdon pishloglar,
sut kislatali pishloglar va gayta ishlangan pishloglar sinflariga gabul gilingan. Bul
00z navbatida al ohi da [IBShirddnlapishloglar sirdigar t
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gattig shirdonli pishloglar,yarim gattiq pishloglar, ymshoq pishloglar kiradiSut
achitqgild pishloql ar sinfiga gi sqgqa
gilinadigan pishloglar hamda uzog muddat yetiltiriigan pishloglar kir&hyta
ishlangan pishloglar sinfiga hamma turdagi pishloglarning qayta cpéutdawi kiradi.
Tuzl i eritmada yetiltiril gar7do)tpzimavudlig g l
bilan boshga pishloglardan farglanadii s h|l oqgl ar y o050,89va 30%q i
| i pishlladigl arga boo
Xomashyoni tayyorlash

Pishlog ishlab chigars hda yogol i Il i gi jihatidar
asosiy xomashyo Ietirdgan sotme oy omalkt a ghiddiCl
haroratda pasterizatsiyalanadi8®e C har or at gacha soviti
kungacha saglab yetiltirladBu nday kal siy twuzlarinir
fasfat kol oi di Sutni gget hlolt igmai socotaadgt i d
kislatasi hosil giladigan bakteriyalar rivojlanaéi.o s i | bodl gan su
gidrofosfatini eriydigan degidrofosf e
ogsillarning fermentativ parchaln i s h i s o Hlatijipda butd® kudi dazotli
biri kmal ar mi q etiltirishda ksatving a gkaidlanisbaytarilish
ptensialining pasayishi kuzatiladi.Yetiltirish jarayonida sut tarkibi va holatining
bunday ob6zgarishl ariaodopi s h |koShirdos igefrmarit i
gool l anilganda sutning 1 Vvishi ancha
faollashadi. B u es a quyqgaga meodyor iy Shirdon!| c
fermentini gool | ash. guy q aidhava kiglaallikhmd n
oshishiga olib keladi.Pishlogni ishlab chigarish va uning yetilish jarayonlari
tezlashadiYet i | gan sutning ki sl ot aSuinil727gdie T:
pasterizatsiyalash sutning ivishini giyinlashtira8iuni shunday tushunish mumkinki,
ivitish jarayonida hosil boladigan karbanat angidrid gazi ajralib chigishi natijasid
sutning kisataligi pasayadi va kalsiy tuzlari chokmaga.

Quyga hosil gilishFerment sifatida shirdon fermanti, pepsin va sut kislotas
bakteriyalari ishlatiladiShi r don f er mentning faollig
Kukuni 35eC haror at d &g sdtrb ivitith mumkin. Shadoro n
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fermentini tayyorlash uchun shirdok,u k u n i 85eC haroratd
filtrlanadi,4 0 e C gacha sovit i6l0aedli bvoad | kyiasnl oztae
Pepsin eritmasini tayyorlash quyidagicha olib borilad g pepsin kukuni
aralashtiriladi va kislataliligi150 8 0 e T b o 6 | -§58 $m3 zardabdageritiladi. 0
Sobngra uy haroratida yoki termost at
Pishlog ishlab chigarishda fermentlardan tashqari sut kisl&alsieriyalari han
ishlatiladi. Bularga toza kulturali streptokokk va tayoqchlar kirddishdan oldin sut
aral ashmasi ga i,lkkalktseryi adx | otro ma rSugtd shardomn
fermanti yordamida ivitiliganda,k az ei ndan hosi | tezolad |
koagulatsiyalanadi, natijada, iviydi.
Zardob oqsill ari k oagul atShiidgnadrnaentima
tadsirida sutning 1 vVvishi Ik ki bosqgi ct
Pishlogga shakl berishPishlog donlarini birlashtirih maqgsadida ularga shakl
beriladi. Shakl beishning asosiy omili harorat hisoblana&huning uchun pishloq
donlari sovimasdan unga tezda shakl beriladi.
Pishlog ishlab chigarish turiga qarab shakl berishning dagyi usullari
gool Il ani |l adi
- tayyor pishlog donalari nasos orgali maxsus shakl berwasinaga keltiriladi;
- pishlog donal ari zardob ostida pl a
- plast hosi |l bodl i shi ni ng-5IPabosimdd &5 z
30 minut presslanadi;
- preslangan pl ast mao6l umshaklérwdhidhoatlaa r
shakl beriladi;
- zardobi 5060% ajratilgn pishloq donalari nasos orqali shakl berish jihozige
yuboriladi;
- shakl ber i sh joibhzo zdiadna ppriesshsl| cagn-aéddaz
bosim ostida 3®0 minut sal presslab olinadi;
- zardobi 6050% ajatilgan toyyor pishloq nasos orqgali zardob ajratuvchi
jihozga kelib tushadi;
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- zardobidan ajratiladi va pishloq donalari yakka yoki umumiy shakl berisl
goloblariga solinadi;
- golibda pishloq donlari aralashtiriladi va presslanadi.

Pishlogni yetiltirish -Pishlogni yetiltirish pishlog ishlab chigarishda oxirgi

jarayon hisoblanadivet i | t i ri sh nat i jsdasui daur mias hxl
tadm hid, har xi | rasmcBahaday («o0Dgaihi
tarkibida moddasliarnniomd@i ddad adrgal atdk 06 z ¢
bodl i shi s hu moddal arning o6zaro ta

karbanat angidrid gazi hisobidan boradPishlogni turiga garab yrtiltirish bir oydan
olti oygacha davom etadPRishloqg yizasi parafinlovchi apparatlarda olib boriladi.
Pishlogni tuzlastpishloglar natriy xlor(osh tuzi) bilan tuzlanadiuzlash mahsulotga
00zi gmaxes t am v a mikroliologikrvé ferknentov garayouilari,
muvozanatlashtiradiNatriy xlor miqdori turli pishloglar uchun 1;Z,0% ni tashkil
etadi.

Pishlogni tuzlashda ikki fizhk i my ov i y jarayonbir
bodl adi : pi shl oqda tuzning di ffuziya
namak ob g aBirinclisi nadril ixlor konsenttaiyasining fargi hisobidan,
ikkinchisi pishlog massai va namakobdagi osmotik bosimining fargi hisobida
boradi. Os h t uzi faqatgina pishl oq t abéalkni r
upi shl ogning yetilishini n o riynyeaalonldrrong i
borishiga tabésir kobrsatadi

Pi shl oqni tuzl ash u ¢ h u npishloqu ddnalariniu ¢
presslashdan oldin tuzlastyzlash,quruqg tuzlasharalash holda tuzlasiishlogni

tuzlash wusul |l ari dan madatgzlaghdiéoplanadar q al g &

Tayanch iboralar: Sut, sutning kislotaliligi, sutning zichligi, sutning gaynash
harorati, separatlash, yogobsizlantir.i
gomogenizatsiyalash,pasterizatsiyalash,sterilizatsiyalash,pasterizatsiyalangansut,
sterilizat si yal angan sut, yogodli sut, gay

ti klangan sut, oqsilli sut, medyor |l as
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pasterizatsiyalangan qaymoq, sterili z
kefrrpr ost okvasha, smetana, sariyogo6, tu
sariyog6, pishloq, quyga, pishloq dor
sutli mahsulotlar.
Nazorat savollari

1. Sut mahsulotl ari I s h | yamahsaldtlar gilarr |
tadbminl aydi ?

2. Sut ganday paydo bodol adi ?

3. Sutni gabul qgilishda qgaysi kodr

4. Sutni separatlash gaysi maqgsadlar uchun amalga oshiriladi?

5. Sut va gaymogni gomogenizatsiyalash ganday ahamiyatga ega?

6. Suni pasterizatsiyalash va sterilizatsiyalash gaysi haroratlarda olib borila
va gqanday ahamiyatga ega?

7. Pishloq ishlab chigarish gaysi bosgichlardan iborat?

13-Mavzu. Konservalash usullari asoslari va konservash mahsulotlari.

Konservalash- bu ozigovgat mahsulotlari buzilishdan saglash va yaroqliliik
muddati ni uzaytirish maqgsadida i shl oy
mahsul otl arini yigdish, tashish, saql ¢
boradafart e x ni k a yut uqglbargia hamdaiibl g &dr kK
i srof qilish ancha kamayadi. Shu hi sc
goodshimcha qishlog xo06jaligi mahsul ot

Xomashyoni saralash, yuvish va tozalash.

Yuqori sifatli konservalar tayyorlasha x omashyoni ng 0
yetilish darajasi muhim ahamiyatga ega. Xomashyoga texnologik ishlov beri
rejimini tanlash va tayyor mahsul ot 1
bogoliqg. Chirigan, pachoql anigwnhbegona o
aralashmalarni ajratib olish jarayoni inspeksiya deb ataladi. Inspeksiya muh

texnologik jarayon hisoblanadi, chunki tez buziladigan va tayyor mahsulot sifati
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yomonlashtiradigan xomashyoni olib tashlash imkonini beradi. Inspeksiya tezli
rostlanadigan (0,08,1 m/sekund) lentali transportyorlarda amalga oshiriladi.

Yuvish xomashyo yuzasidan tuproq goldiglari, zaharli ximikatlarning izini olib
tashlash imkonini beradi, mikroorganizmlar bilan ifloslanganlik darajasi pasaytirac
Xomashyoningur i ga koob6ra har X il yuvish ma
pomidor, baglajon, qalampir, kabachkilar elevatorli va ventilatorli yuvish

mashinalarida yuviladi va transportyorda inspeksiyalanadi. Meva va sabzavotla

tozalash ularning fiziologik xususy at | ari ga va qayta 1is
usul da tozal anadi. Tozal ashda meva v
(podbstl ogodl , mevabandi, urugol ar i da

olib tashlanadi.

Xomashyoni maydalash vajirgish.

Konserval arning kodop turlarini S
Maydalash darajasi keyingi texnologik jarayonlar jadalligi, mahsulot sifatin
belgilaydi. Mevalarni mayin maydalash, presslash jarayonida sharbat chigish
oshiradi, lekin kd#a migdordagi kichik zarrachalarning mavjudligi sharbatni meva
etidan ajratib olishni giyinlashtiradi. Ayrim meva va sabzavotlardan danaklar
mevabandi , urugol ari ni ol i b tashl as

mashinalarda amalga oshiriladi. Qolldi@¢ r ni t ozal ash qodl da

Xomashyoga termik ishlov berish.

Yuvil gan, tozal angan, maydal angan
suv yoki tuz, shakar yoki organik kislotalar eritmalari bilan gisga muddatli termil
(issiglik) ishlovi beriladi. Bujarayon blanshirlash deb ataladi. Jarayonning magsac
o0si mliKk todqgi mal ar i f er me n t-gagtaravchi
kompleksini susaytirish, xomashyoni mikroorganizmlar bilan ifloslanganligini
pasaytirish, t 060 gi ma Isla hacthdanxomashywoganyoqimsjzi
tadbm va hid beruvchi moddal ar ni bart
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X 0S rangni saql ab qgoli sh, uni ng kon
beradi.

Gazak konservalari, umumiy ovqgatlanish uchun yarimtayyahsulotlar va
boshgal ar ni tayyorl ashda sabzavotl ar
tutilgan. O06simlik moyi yoki hayvon
tillarang jilo beradi, ularni kaloriyaliligini oshiradi. Bunda xomashyo mas3@sian
50% gacha kamayadi, sabzavotl ar 00z
singdirib ol adi . Qo v ur 1501Cd m tashlol gedadii n
Quuyultiriigan tomat mahsulotlari, eti bilan sharbatlar, bolalar ovqgatlanishi uchu
mahsulotlart ayyor | as hda maydal angan vV a q
mashinal aridan oo0tkazil adi

Gomogeni zatsiyal ashd® Omah Dwlédtgaadlt
20 Mpa bosim ostida sigib chigari-20ad:i
m/s ni t& h ki | etadi . Deaerator verti kal
teshikchali listdan tayyorlangan silindr joylashgan. Sharbat yon tomondan beriladi
forsunkalar yordamida sachraydi. Suyuglik oqimining kichik tomchilarge
parchalanishi va silindr ietla vakuum hosil gilinishi hisobiga kislorodmgjnjadal
chiqgaril i shi sodir bobl adi . Silindr
tashkil gi l adi, mahsul otning harorat: i
Suyuq va pyuresimon mahsulotlarni konsentratsiyalash.

Tomat mahsulotlari, povidlo, djem,sharbatlar konsentratlarini ishlab
chiqgarishda qurugq moddal ar ni konsentr
oshiril adi. Bugdbél ati shning asosi y ma
holda, fizikk i myovi y xossal ar i mochirslidangbarat.tBurdan:
suyuglikning gaynash harorati 100 dan yuqoridai8™ e C gacha pasa
gurug moddalarini konsentratsiyalashdi0-l 2 e C har or at da muz
amalga oshirish mumkin.

Sterilizatsiyalash.
Ozig-ovgat mahsulotlamni buzilmasdan uzoq muddat saglash uchun barch:

mi kroorgani zmlar hayot faoliyatini t

196



jarayon fAsterilizatsiyao deb noml anac
giymati) dan mikroorganizmlarningk ususi yatl ari ga bog?o

mahsul otl ar da (kompot | ar , -rezavorhasharbattea) h

mi krofl oraning asosiy i smini I ssiql |
tashkil etadi, ul arnC dcddrerogzamay gial al
mi kroorganizmlarni yoobqgqotadigan vagqt

Issiglik bilan sterilizatsiyalashning ikki asosiy usullari mavjuatmosfera
bosimida va atmosferanikidan yuqori bosimlarda. Atmosfera bosimida a0 e C
gacha harorat da o-pastériaaisiyal dgla ataladi. tBankalat- 80z
100eC haroratli suvga botiriladi, s u
davomida pasterizatsiya amalga oshiriladi. Atmosferanikidan yuqgori bosimlarda
100eC dan vikpeerC) (hlar®r atl ar da steri
apparatlalg or i zont al avtokl avl ar y 0K i uzl

Tunuka bankal ardagi konserval ar ham ¢t

Meva va sabzavotlar kanservalarining assortimenti

Barcha kanservalar standartlar yok
retsepturalar asosida va talablarga bionoan ishlab chiqgariladi. Bular meyoriy hujjat
deb ataladi. Meyoriy hujjatlarda xomashyo vatenallar, tayyor mahsulotning sifat
kodor satgichl ar.i ani q medyorl angan S i
tashish va saqlash qoidal ar. retsept |
Meva va rezavorlar kompotlar, sharbatlar, pywayslar, marinadlar, jem, konfitur,
murabbo tayyorlanadi.

Asl sabzavotli kanservalar b ut un gi rgil gan y
sabzavotlardan kuchsiz tuz eritmasi {3%}, bazida biroz limon yoki sirka kislatasi
bilan shakar eritmasi{2;3}quyib tayyorlanadiUl ar ko 6 k n o lawagit
sabzi, shirin qgalampir, ismalog, shovul va boshga sabzavotlardan

toyylanil adi . Qadoqgql ashda eritmaning I
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Sabzavotli marinadlar. Sirka kislatasi saglovchi eritma quyilgan mahsulotlar
marinadlar deb ataladi. Marinadlarning kuchsiz va kuchliligi m&@uinchisining
kislataliligi 0-0,6% ikkinchisiniki0,6-0,9%

Sabzavtli gazak kanservalar | st e mo | gi lish wuchu
gobshimcha oshpazlik ishlovi beri sh
dastlab govurilgan mahsulotdan taypmadi.

Sabzavot gazak yoki kanserval ar t
chunki giyma tayyorlash uni qovurisuyiladigan eritmani tayyorlash , retsepturaga
binoan bankalarga solish, ularni gopgoq bilan mahkamlpakteriztsiyalsh talab
gilinadi. Kansentratsiyalangan tomat mahsulotlari| ar gi rgbi ch
massasini quyi l tirish yo &2 15, 209tdmat pasta a
esa 3035, 40% qurug moddalarga egd. o ma t pasta i shlab
Tomat souslar tomapastasigaosh tuzi, shakar, sirka va tuii r avor | ar
quyitirilgan mahsulotlardir.

Sabzavotli sharbatlar. Bular asl mahsulotlar hisoblanadi. Sabzavot sharba
pomidor, sabzi, lavlagi, tuzlangan karam va boshqgalardan tayyorlanadi. Sabzav
sharfatlar ishlab chigists abzavotl ar ni maydal ash, r
sharbatni sigib olish, sharbatdagi osilgan holdagi zarrachalar mayin maydalc
(gomogeni zatsiyal ashni ) kodzda tut a
bodl i b, gshnaashirishga, unihg gatlamlarga ajralishi va kanservalarnin
bombajalanishini oldini oladi.Meva va rezavorlardan marinadlar. Meva va
rezavorlarning bir turidan yoki turli meva va rezavorning aralashmasida
tayyorlanadi (assarti) z u m, ol xXgoragoatlh chlmabii mar |
miqgdori 0,2-0,6% ni, nordon marinadlar 0(B8% ni tashkil etadi. Qand migdori
kuchsiz nordon marinadlardal®%, nordon marinadlarda 20%. Meva rezavorli
mar i nadl ar 100eC har dela jenh,a pavsllo, &anfitur, i z
murabba Meva va ular pyurelari hamda sharbatlaridan shakar bilan yuqo
mi gdorda qur uqgq modd aCatrofidpaquydtiglia tayyaldanadg u r

Parhezbop ovqgatlanish uchun konservalarBu konservalarningkimyoviy

tar Ki bi davol ash maqgsadl ar bil an bogao

198



shuning uchun sabzavotli konservalar ogsilni istemol qilish chegaralangan hollar

goobl |l anil adi . Agar kanserval arda oqgs
smetanaux um hamda ogsilga boy kodk noodx.
yogodé miqgdorini kamaytirish magsadi da
oshiril adi : yogd miqgdor.i oshirish |
kiritiladi.

Xomashyoni saralash, yuvish va tozalash

Yuqor i si fatli konserval ar tayyor
yetilish darajasi muhim ahamiyatga ega. Xomashyoga texnologik ishlov beri
rejimini tanlash va tayyor mahstlon i n g sifatini tadmin
bogoliqg. Chirigan, pachoql angan, no
aralashmalarni ajratib olish jarayoni inspeksiya deb ataladi. Inspeksiya muh
texnologik jarayon hisoblanadi, chunki tez buziladigentayyor mahsulot sifatini
yomonlashtiradigan xomashyoni olib tashlash imkonini beradi. Inspeksiya tezli

rostlanadigan (0,88,1 m/sekund) lentali transportyorlarda amalga oshiriladi.

Mikrobiologik konservalash texnologiyasi.
Meva va sabzavotlarni mikbiologik usulda konservalash tabiiy
konservantlass u t ki sl otasi va spirtlardan f

harorat ham ijobly omillardan hisoblanadi. Sut kislotasi hosil qiluvchi

bakteriyalarning yashashi @ bdih gator bashga u
mi kroorganizmlar ham rivojlana bQdlklC
da oo0tkazish maqgsadga muvofigg. Bunda
susayadi vabe C da umuman tobxtaydi. Har o

mikrobiologik | Meva va sabzavotlarni tuzlash.

Karamni tuzlash. Karamni tuzlashning bir necha usuli mavjud. Hamma
usullarning asosi tuz va sabzidan iborat. Karamning umumiy massasiga nisbatar
5% sabzi, tuz esa karam va sabzining umumiy massasiga nighatanni tashkil
gi I i shi | ozi m. Kobébpgina holl arda tuz

shirin gal ampir (10% gacha) vV a zir.
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tozalangan karamga taxminan 2 kgtuZda 3 kg sabzi, xohi shga
5kg shirin galampir kerak bodl adli8.e XKa
10 kunda, 30eC da esa 6 kunda tayyo
yogoboch i di shl ar da, pol i mer mat er i al
tooxtaydi

Bodring va pomidorni tuzlash.

Bodring va pomidorni tuzlash karamni tuzlashdan deyarli farq gilmaydi
Bodring pomidor, ziravor va idishlar shisha banka bochka va boshgalar yaxshil
yuviladi. Ularni tuzlashdan avval tuzli suv tayyorlanadi. Buning uchun 1€i@irhlik
suviga 6 kg tuz solib eritiladi. Idishning tubiga tayyorlangan ziravorning 3 dan
gismi, keyin pomidor yoki bodring, ustidan ziravorning hammasi solinadi. ldishg
bodring y oki pomi dor ni bir yool a S (
Saw avotl ar k amr oq zichl angan bodl s a

sabzavotl ar saqglanadigan xona haror at

Qadoglash
Silindrsimon bankalar. Bunday bankal arning as
silindr hisoblanadi. $ii ndr si mon bankal arning 8
mustahkaml i gi va turgobéunligi, ma h s
hisoblanadi. Ishlab chigarish va omborxonalar maydonlaridan foydalanis

samaradorligining pastligi, tashish va kag s h g a xarajatl arn
kamchiliklaridan hisoblanadi.

Tayanch iboralar: Konservalash, sterilizatsiya, sabzavotli konservalar, meva
va rezavorl. konser valoadrs,i ng o oks hkto nksoenr s
bolalarbop va parhezbop konseraal meva va sabzavotlarni quritish usulida

konservalash, meva va sabzavotlarni mikrobiologik usulda konservalash.

Nazorat savollari
1. Konservalangan mahsulotlar ganday maqgsadlarda ishlab chigariladi?

2. Konservalashda gandaanlagm 6 sht ma
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3. Konservalashda xomashyoga termik ishlov berish gaysi magsadlarda ama
oshiriladi?

4. Sabzavotli konservalarning ganday turlari ishlab chigariladi, ulardan gaysi
magsadlar uchun foydalaniladi?

5. Meva va rezavorlardan qaysi konservalar isblaqariladi va ular ganday
tayyorlanadi?

4-Modul. Don va don mahsulotlari texnologiyasi.
14-Mavzu. Don mahsulotlari umumiy texnologiyasi.

Un ishlab chigarishtexnologiyasi.

Doni gi shl oq xo06jalik i shl ab ,chimgs
ozuqgqasining asosi , ma h s ul dor -xcahsohravka chb
hi sobl anadi . Don ekind asiomi nogr gaaz z g
gi mmat | i organi Kk moddal ar ni sintezl

mahsul ogtalraargiagpada ko op migdorda qurugq

don massasining 85 % ini tashkil qgil e

Donl i ekinl ar l nsonning ovqgatl ani ¢
yuqor i si fatl. omi xta yem mahsudmasdhy
hi sobl anadi . Oqgsil va uglevodl ardan t
bir gator vitaminlar va miner al modd

bil an birgalikda donni oddiy sharoit
masofal arga tashish ham mumki n.

Botani k alomatl ariga kodéra donl i

oilalariga bodlinadi. Ki myoviy tarki
gi i kgammal ga boy (boshogli belki n(lduk
ekinlarning urugol ari ), yogoga boy

maqgsadiga qgqarab donlar un tortishda

ye-mnas hak uchun moo6l jallangan, texni
boldadi
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Boshoqlii ekinl ar

Boshoql i( beukgi6ndl oayr, javdar, ar pa, s u
Jjooxori) asosiy donli ekinlar hisobl ¢

Bugbédoy, javdar va makkajodxori 0
donl ar i fagat mowpd agoédn golAr pa |l asul i
ekinlarga kirib, ularning donl ari me \
ob6ral gan. Eki sh wvaqtiga qarab bugod
bodol i nadi

Asosiy boshoqgqlijekdalrardapabugotdoby
donl asovgazi gshl ab chigarishda i shl at:i

Bugddoy va javdar, asosan, un i shl
vV a makkaj odxori texni kaviy maqsadl a
i shil adi

Bugddoy dunyo bobyi cha, shu juml a
chigarishda Dbirinchi ob6ri nni egal |l ay:
tuzilishi va Kkimyoviy tarkibi, t as hk

hi sobl.amBaadJddoy doni gobi g, aleyron (

va murtakdan tashkil topgan.
Tashaqgi tomoni dan bugdbédoy doni me v a
46 asm) . Meva qobigbi bir necha huj a

massadgb®Wiinmgi tashkil qgil adi
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Me vgao hiiog tu rdogp Wijf @yl as hgan

U yupga va mooért b2pobi %, i

S5,
.h‘\.".; ‘~_:','
See B

: ” tashkil qiladi. Meva va u
,“ mi gdorda oqgsil, qgandl ar v
': gi smi ni mi ner al moddal ar
':; hazm bob6l adigan sellul oza
?3, tashkil etadi. Bundan tas
i unning rangini qoraytirad

Shuning uchun meva svwhd alr u
Bug'doy doni kesimi(1.1 rasm) . . . . .
1-meva urug' qobig'i 2-aleron chigarish jarayonida ajr a

(2) endospermning tashaqi

devor |l hujayral ardan i bo
Bugddoy donining I chki gi smi ni
Endospermning rangi, cdhhayobbif, piusrma mea

bodl i shiEnmuorskpenr.mni ng kKi myoviy t ar ki
gi smlarining tark8di%akr damal qi 2-4%i &t
ogsil-Dab, OmBner al, 8no% dy@ ,p%5,s e0lQl,5d1 oz a
Endosperm bugb6doy-8do &i i ma s $Bauwsghakdi ahygdead
vV a gl utenin deb noml anuvchi ogsill a
massasiga ®i08€Boatkaond p20sOukniey kde anat &l
boogg angan el asti k massani hosi | gi | ac
bugbdoy wunidan yugor.i si fatli non Vv
ber adi

Donning o6tkir tomonida joyl ashgan
urugo6 gloabn ggpadplbangan. Murt ak-3fas nasit
gi | adi . Mur t-2a%k % t aq «Kii Ibli ara,:-1 23% %y @ @@ Id & 1o,

selluloza va mineral moddal ar mavjud.
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Donda suvning mi qdbelil-184 % %at m@i-jed
68, 7 %, shu | uind-btag M, %, k +2a3B,héadb,o zia el DOl %
mi ner al -Imté/d 8 &hartashkil qil adi

Bugddoy gattigqg vV a y ums hoq turl ar
ekiladigan va an ghughdoynibngp |l 90%di i
gi |l adir a(slm)2, Deonning konsistensiyasi
shaffof va unsi mon. Bu don nonvoyl.i
chigarishda 1ishlatimatdbqg Bubaddgn gai
tayyorl anadigan maxsus makaron uni ni

i shl ab chigarishda ham qodoll anil adi

4% as m. B u g 6ayauymsdieqrglt & ri iq:. .

Yumshoq bugddoyni ngk nvaav | rma v v otyul rilKki

bodl adi . Bu bel gilariga kobébra bugod
navl arga bodlinadi. Kuchl i bugddoy n
hool kl eykovinasining mi gdori zesiav 2

ogsil ningl?2m,qdhooad!l 9l eykovinasining 1

Ul arning shaffofligi 40% gacha bobol
kl eykovi nasi noel asti k, haddan ortig
navl atrartunshda kuchsiz navl arni yaxs|

bugdbdoy navl a60%) shekihol loggk 4&0ssal a
godbshmasdan novvoyli k unlari tortish
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Qattiq bugddoy maskhalraoln aoraihcgaurl iog H @
xomashyo hi serbasam)adiUn(ilng2,t abr ki bi da
chiqib kleykovinaning miqgdor.i ham ko
bodol adi . Qattiq bugddoy doni day diugn
karotinoid pigmentl ari malvag wa . s Qart dii 1
tal abchan bodl i b, hamma vaqt ham vyu
kodpchilik mamlakatl arda qgattiq bugodc

Donni saqbDash yetgiasaht ihruidluadd ar da
mexani zatsiyalashtirilgan ombor xonal
shuning bilan birga, donni I st ed mol
yorma i shlab chiqgariladiganekatxothalr
oshiriladi. O6ri b olinganidan sodng |
oli shdan keyingi yetilish jJjarayoni d e
Bu jarayonning davomiyligisadgha®®ss mi
gar ad KRKRundlatdh kKibDngacha davom etadi
yetil magan don Kkislorodni yuti b, ugl
nafas ol adi . Bir vaqgtning -doazri ded azyaoxi
shakl |l ani shini tugall ovchi jarayonl at
yogo6 kislotalarining migdor.i kamayad
Quruq, toza, toodoliq yetilgan donlqgl .

xossalarini yodgotmasdan uzog muddat
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Donga tegishli stardartl a
Bugbdoyda bG@STa SIZEBNdamsdi gl angan
goobyil adigan talabl arl ivdhigmai rkgpd0maq Pa
tasdigaha
Masal an, @@AyT a®3533FAyyorlash tizi mi
hamda omi xta yem ishlab c¢chigarish wuc
gi lingan. Standart bugddoyni bot ani k
podti phargdoodoygitha klasslarga bodol in.
bel gil aydi, magsadl i godb6l |l anil adi gan
gabul qgilish, saglash qgqoidalari wva ur
Unt exnol ogi yasi
Un donni maydal ash y o ki tortish
mahsul otdir. Tortish jarayonida dondeze

kerakli darajagacha maydal anadi (yanc
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Xossalari va tayinlanishiigpl &odga ab
Unni ng nav.i 100kg dondan ol i ngan mi

Bugddoy donidan ol iy, biri necehlianmakkisl

jaydar.i un navl ari ol i nadi

Un t oddb,shdonni gayt @l oghkal avmayot
aytiladi, bu un standart talablarini
ega bodli shi ker ak.

Donni gayta ishlash jarayoni Ik ki

tayyorlash va un t oorrtliasshh. tDuornlnii ttuorrktt
aniql ash vV a ul ar dan tortish uchun é
arl ashmal ardan tozal ash, murtak va
kondyiatlssish bosqichlaridan i borat.
Tegirmonl hRehanaodiigban don tur kuml a
xossal ar. turlicha bodl i shi mu mki n.
chigarish wuchun, bir don sifatini bo
yool i bil an tort@®@d&lhc htauml knwml awa @adri andk
dondan farg qgiladigan aral ashmal ar ni
massas.i ket maketli kda el akl ardan o0t
pufl anadi . Havo ogemliingindgan egdsignoda ol
gol adi, yengi l aral ashmal ar esa havo
Shakl i vV a uzunl i gi bil an dondan
ajratiladi. Bu jJihozlarning ishchi o]
sl indrik yuzasi da uyachal ar mavij ud.
barabanning wuyachal ar. don o061l chami o
uyachal arda gqgol adi va chigarib |l otok
Uzun ooddrcdlaand hmal ar ni ajratishda bar
mos kel adi, shuning uchun don uyachal
Don massasida yigoimterim paytida

mavjud bodlishiismbmbchunUmaxsusaj oaha
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Met al | aral ashmal ardan tozal ash uc
separatorl ar godb6l |l anil adi . Texnol ogi

takrorl anadi

Separatorl ar, t rioyvecrhliar j ivhaozbas daqe
massasida chang va boshga i1ifloslanti:
organi I chki yuzasi naj dakl i y o Ki t
choot kal i bar aban hi sobl anamd,i . ayBlaa ms
gamchinl ar y oK i chod6t kal ar bil an I
Qamchinl ar va baraban yuzasi bil an |
natijasida donning yuzasi tozal anadi
aral ashmal ar ni havo olib ketadi

Navl i un tortishda don yuviladi, l
naml anadi va namiqtiriladi. Jarayonrt

el asti kligini tadminlashdanogblbiraqki gi
va tortish vagtida uni yirik o6l cha
jarayonida qobig mayin maydal ani b, ul
sifatiga koodra konditsiyal ashyalnas htdue
180eC va 35eC haroratga ega su%4bso

gol diril adi. B uc huasnul |i kk akllteay kocohva nzaiglau ve
gool |l anil adi . Don kuchsi z kl eykovin
ma qdsiad a fermentl ar faol l i gini pasayt
gool l anil adi . -Bl@enCanrmgamr dbga 569ga k o

sovuti sh bilan yetiltiriladi. Shunde
gi sqarog mudldadida ®Sawmi guigbi dan foyda
h

am konditsiyalash mumki n.

Bugddoydan navl i un torti-shdna. k&ng
jarayonl arni gamrab ol adi : dast!l abki
tozalamhyuzadasi ni birinchi tozal ash,
konditsiyal ash, don yuzasini I Kki nch
sovug usulda i kkinchi marta konditsiy
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Un tortish @amsgsiayadbonrma qobiglarin
amalga oshiriladi. Tortishning bir ma
Bir maddamltikrti shda donni tegirmon

va qobiglar aral ashmasaimtolri, nadir.r admime

turl i cha, si fati past. Sifatini biro
agr at iMeexdani zatsiyalashtirilgan tegirnm
ol i nadi

Donni tortish valliirdasdgohlUdradrani
organini Il kkita teng diametrga efgar al
silindrik chodoyan wviladresdérmrasitdadiki ina gd
kodora rostlanadi . Dan pwualt e vilgart eard a kik
val esda ushlanib qolib yoriladi -wvar ac¢
(tishli) yuzasi bilan ezil adi, maydal
Mahsul otl ar ni o006l chamir booadyiwdlaesslar a
ust maust j oyl ashgan, tur i raqamli
natijasida i kki fraksiya hosil bodl a

teshi kchal-ealramman. 00t gan

Eng yuqorigiilkoodli gmamigi yz-emr 14 & h anim
tashkilkegihgdil ar i yiri kliglabodgbclaa
oxirgi mayda fraksiya el anma undan ik

Val es | i dastgoh el akdon bil an b
Si sdalear ni ng maydal ovchi va yor mani u
turl ari mavj ud. Maydlaovt ar ami sbe mal
ayl anadigan vales tezligining sust a\
gi Il i bdonunliaryor machal ar va dunstl arga
Yanchitsehmasliasr i d a -bvuad vers | yau z agldia,di k=1, 5 |

mahsul otl ari ni unga aylantirish uchur
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Takroriy tortish oddnuynkva.mur ak
Odduw tortish shuni si bilan farqg
oshl ab vallajynmdg | 9Hhii bpaootri tadi V i
ylantiriladi. Buning wuchun wvall:i d

Il sdteamaboshl ab kic-haki ma8affadayogohka

< 0 9 T

ormal ash sistemasiga kelib tushadi,

Katta zarrachal ar keyingi sistemag

o

i nadi . El akdan odbhmagasni smamablao gl

)

I stemadan o0t magan mahsuwliot Sohludidnagyi

todligqg maydal anadi . Barcha sistemal e

(o)

r l-raislthadi , nazor at el akcohraglaalrii dao tekla

dogl anadi yoki qopsiz saqlanadi va

o)
Q

Mur akkab takrojayayaonit oydriméhchal art
ormachal arni boyitish y-machabatan b

Il an bajariltadkirgamymuwmakloaldi shda do

O X T X

engaytirilgan usulda olib boril adi
shirilib, yormalarning qgqobi g6l g amc
Il oji borichgodmagdagamo gpooga un ol i
hali navl arga saralanmagan boo6l adi
o6l chaml ar i ga gar ab el akl ovchi sovu
Saralash havo oqi mi |pguar koaslhaidriiglainb ,be |zaak
aerodinami k xossalariga asosl angan.ka’
bodl ganl i gi tufayl i havo oqimining q
bodl gan yteagzadr vaclkali &r cahlighhidda aj r a
Boyitish yormal ar ni gobshi mcha sil
Silliglash deb, yormalardan qgqol gan q

dastgohl ardan oo06tkazish jarayoni tust
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Yor mal ar ni maydalamah aryiachae hiasnla|l ga s

sistemal ar ga yoonaltirilayotgan yorr
guruhl arga ajratiladi

Un navl arini shakl |l antirish degand
ogi ml ari ni | k kgia adgiklh arcahltaas htaw i sh t
shakl lantirishda kuldorl ik, rang, K1 o
kabi kodbrsatgichlar inobatga olinadi
X1 | o6l chamini tadmirnl gam wohumavsé laa
o0t kazil adi

Bundan sodng un magni't separator |l e

uni qopsiz $aghashlwvwasljaodmga yuboril ac
Yor machal ar ni boyitish yooli boir It a re
usul i tur |l i un navl ari i shl ab chiqgar

yanchish sistemal aridan-dolhidrmgamOou kmiz

uning bir navi ol inadi, bunda tor tl s
bodl gan birinchi navl i bugddoy unini
mu mk i n, b u hol da tortish Ik ki navl i

yanchish sistemal aridan 409% i mi ggdool rgdaa
i kkinchi asakliil wmnhiadi . Unh&I%nMu ruarkukrd by
olingan un miqgdorini uch navl i bodol i
noml anad:i
Unning kimyoviy tarkibi
Bugbébdoydan navlii un tortishda donr

i fJo boricha kodbprogq migdorda ajratib

mi gdorda oqsi |l , yogol ar, mi ner al mo d
mavj ud.

Oliy va ©birinchi navl i bugddoy ur
ol i nadimaa ak rbaoxy . Ul arda oqsi | mo d d
vitaminlar va selluloza miqgdor.i unni

moddal ar, asosan, qobiglarda va murt e
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Yuqgor i navl i b wgdoddyangah arniodha nmatha

kattaligi, magobébzining goéovakliligi, |
ajralib turadi. Ammbapadannastdhgb bhbi
mi ner al moddal ar vV a voaami amiamgli s

todyinmagan yogo6 kislotal ariga boy bc

Shuni hi sobga ol gan hol da, ovgat |l an
tayyorl angan mahsul otl arni birgali kde
Ogsill ar yuqgor i mol ekul al i moddal

polipeptid zadjirii bshakl ipdeeapthbidr bog:

aminokislotal ardan i borat. Un aAnionkg sd o
mavj ud.n U8 artdaas i al mashinmaydi gan,
bodél maydi gan va boshga moddal ar bil a

Barcha al mashinmaydi gan ami noki sl ot a

ul ardan fagatgi naq mmitgadaonn cha vac hn ay di .k

Unning oqsillari Xxamir qgorish jarae
ega. Ogsill arning bobdki shi uchun 30e¢e
Bunday sharoitda wul ar 00z massasiga
mu mk i n.

Non vkaarman mahsul otl ar.i I shl ab chi

glutenin katta texnologi k ahamiyatga

Ay nan s hu ogsill ar xamir gori sh
chobd6ziluvcHam Voa r gleul qlaiyi-kb gtagslslaey k ov
gi | adi . Keykovina esa,niondgz rneaovlboagtiikd ax
govushqgogqgligini, el asti kligini, gbov
shakl ni saqgl ash qobiliyatini taominl e

Bugbédoy wunining tuadiingnamii3gpdd rdaat ri
bodl i shi mu mk i n. HooOI35kdéleyko vimodda-hg
70% suvdakl eybkoovaitna qur ué 5modadal arqgisni
gi smi ni esa unning boshga moddal ari t
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Javdar uinlilnarnig ayrsi m ami noki sl ot al

kodra bubédoy -duami nfianrgg oqgslialdliar iJavdar

va tuz eritmasida eriydigan oqgsill ar
kl eykovinaihodillarqgitlemdy & bil an suwni
siz bodbdkadi va natijada parchal ani b,
uchun ham javdar xamir.i bugdbdoy xamir

va kamroq dar aijlaadna agjoroaviaikbl itluirgadib.

Unning wuglevodl ar orasida asosiy
navl arida kr &X0mfalatmiodfdarai b&o®I| i shi mu
mi gdori H&imi nasnhli8i | gi I adi

Kr ax mal yuqor i mo | ebkowllarb, pdlkikmery

moddaamil oza va amilopektindan tashk
shoxl angan strukturaga eglat iAmi drolzia w
bodl i shi mumkin, ammo ul aamulhgqginli isbhat

Xamir slhardnBo@@aharbraxmak dauyvni S
a donachalarning hajmi 50% gacha or

uv ni singdirish vV a bo®%e G h haraograg tac.

c

Y
s

kr ax mablbie,C 6h0ar oranhdakbagmdbyni ng dona
suvni singdirib kristallik skKrlukd uy as
a

~+

al adi gan hol akrgaax malt midn g dkBlbe yasbtdd ralda

Xamir tayyorl ash waxmmarn ixolslsald aadhi

bogodol iq Xamda kroax msal perykiin suvni S
uchun 006z wulushini qgqobdshadi

Selluloza donning gqgobiqglar: va al e
uchun ham sel lubnlardapa2a%%t anawofi da, ol
fagatgild& O Hdorl arda mavj ud. Sel | t
bodl maydi . Ammo u katta fiziologik

jadall ashtirishda i1ishtihokaritsibga oy g
Shuning uchun kam harakat gi Il adi gan

tayyorl angan non mahsul otl arini kodpr
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mo
Li
mi
gl
t a

Li pidlar deb ataladigan kimyoviy m

dad ar kiradi. Ul ar suvda erimaydi,
pidlar, asosan, murtakda oyl ashge
gdorda mawmuu Gk k &b g &ifiagral ak i rgaudriu Ch

I t serisnl ovtaa lyaorgion ikiigr Ibii ru kimaisd a 2% groi
shkil et adi

Karotinoidl ar yogdbda eriydigan sa

ol i b, unni ng rangi (paas otsams i rqadttadyi .b
da mawjlud, b yuqori sifatl tyomh&sahoa
ami yatga ega.

Unni ng sifatiga qoodéyiladigan tal a
l arining si f atkii noyrogva nyo | keoptriska tvka cfhil
ni ng organfnaltepkopbkrsatkichlari ni r
al ashmal arning mavjudl i gi kabi Koor
Unning rangi naviga qgqarab turli tu
atdagi unga X0sS bodélibonbdgogdhanat & o
X hidisiz boodlishi | ozi m. Unni c ha
o mat unda mi ner al aral ashmal arnir
zal anmaganligidan dal ol at ber adi

Un si f atkinmyqyv idy kk &kdd ri ga Dbirinch
kodorsatkich muhim ahamiyatga wega
| gi l aydi . Namli k unning saql ani shi
ml i gi 15% gacha bodlishiga ruxsat [
Kudlor I i k un navining asosiy Koodr :
ddal ar bir tekisda tagsi mlanmagan
rtakda todpl angan, shuning uchun
godoy unining kdil do0o0 | 59% dantyudoiil
I navl i bugédoy wunlarining kuld

0l masl i gi ker ak.
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Un zarrachalarining yirikIligil ul a
tortishda un <& rmamakeniadlimanr i2n4i0n gmkond g a ¢ h

Unning navi ganchali k yuqgor. bodl s a,
bodol adi . Bir xil kattali kdagi va muv
fatl i non tayyorl anadi

Kl eykovi na anmiiq dbourg 0 dvoay suinfi uchun X

bodl gan kodrsatkichlardir. Chunki b u
ushbu koodrsatkichlar bilan chambarch
unda 28% dan, biri mMmoOdiz bre&kwv Isit ommd asr a3 @
dan, jJjaydar. unda 20% dan kam bodl mas

Bugddoy unining novvoyl BwgGuowybaml

tayyorl ashga yaroqliligini bil i sh u
Bugddoy ambaoplnigk nxossalarini, gaz ho:
yirikligi, Akuchi 06, rangi va ranginir

Unning gaz hosil gilish xuswusiyat:i

pressl angan alcamigt gxiadnainr nti anygy o5r s oat b

chiggan wuglerod i kki oksi di mi gdor i

kattali k unning tarkibidagi gandl ar
bodl adi . Odatdage bofsatggi P3@A0® GANCE N § |
ni tashkil gi | adi

Un navlarining qisgacha ta
Un navlarining Npivypydh&k thagDdidfoiy. u
i shl ab chigariladi. Navi ga gar ab un

maydalamdasnper m va podstlog zarracha

novvoylik bugbédoy uni besht a: ol 1 vy,
navl arda i shlab chigaril adi

Ol'iy navli un mayin yanchilgan end
kr axmal ning kodpligi, oqsillar-ralaqgqdedort
hool kl eykovinaning chiqi shi t axmina

yuqor i emas. Unning tarkibida sellulc
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Birindhi umaveng kodp tarqgal gan. |
zarrachal ari d-ae Ml M) c hvaami kadnD mi gdor

maydal anmagan qobig va al eyr edn% gnaitdg dao

i borat bodl adi . Kraxmaki miqdbrb, odgs.
Koop bo-0Db %Y] L & al kl eykovinaning chi
navl i un tarkibida qgandl ar (2% gacha
ni sbatan kobép bodbl adi . Uhoezagidbobgi cho
O0,P73% ni tashkil gi I adi . Birinchi n
bodl i b, sariq yoki kulrang tusl arga e

ARO6zbekistono novvoyl ik uni y ums h
respubli ka huduadiadla . | YJtned magl ra@ingi S

rangda, kul dor | i gi 1, 15% dan yuqor.
Bu un Dbirinchi va i1 kkinchi navl i un

gandl ar , mi ner al moddeal brgvabbbahghli E

gi | adi

Ik ki nchi navl i unning gobiqg aral-as
10 % mi gqdor da) maydal angan endosper
Zarrachal ari p4iOn gd aeBodl Qcthkmm @Gac-bad a7 2RD
kraxmhét % &qgsi l mavjud bobli b, hool K
emas. Qda o d i-2mil0g%b, yogobdb 2% at+lof2i%da,s el
mi gdor i o6rtacha 6,af%.q Umursilngdanandio

j] il gaacamagg
Yugori si fatli makaron mahsul otl ar

bi noan) gattiq bugbébdoydan tayyorl ang

navl i don tortishda, uchta:hiyomanalc drma
chiqgarliKlaidnc hi navl i un makar on m
goobl |l anil maydi . Makar on uni zarrach
strukturasi va shaf#ofyl k@&nsinsdamsif aas

Ol iy navl i un endospebimmi mghii cm&:

endosper mning tashaqi gavatl ar. zarr
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gi smlaridan 1 borat boodol adi . Unhaabghb
un tarkibida karotinoidlarni ngl 6favg a«
badzida esa undan koodpPsWwqg( 0Dl gadiha)mt
el asti k kleykoviymaaibgaselgaqgi |l i sh XxXusus

Shaffofligi yuqor i bodl gan yumshogqg
y o Ki biroz sargoi ashng-a@®%4, vaqddioldl m
mi gdorining ni8B&) an ykamri gic hz& 3 Guo/icihcg
el asti kligi bilan farql anadi . Bu und
pastroq shaffofl ik, gaynanishi ,jaqga
mahsul otl arning shilimshiqgroqligi X O S

Javdar uni el anma, sidirma va |jayd

un aral ashmal ardan tozal angandan va

sobng, javdar donniami otl o mtaids h Wwndolhir
olinadigan va &elakdan oo0tkazilgan m:
gancha gismdan i borat bodl sa, shu qi

birgal-RkEfa magdal angan paddtalmoaglawvai lad
Zarrachalarining o0l chami 30 dan 600
rangiga bogbéliq va kulrang, sari g yo
eruvchi modddal ar va gabd%aog&d Wbok6®X
22, 5% sel |l ul oz a1 pid, v9 % dg,a ktuelndgo.r | i gi

Sidirma un jaydar.i undan tarkibida
kaml i gi va maydal ani sh darafZasrachagl
001l c hami 30 dan 400 kmkmaggclyoki ] 1 g
Sidirma un ham jaydar.i un kabi suvda
mi gdori -1R&m, ( k® ax mabl8 % o 6 pBruo qu n(déa6 -G ,e9 |
1, 1%, unning -BRu#eonlli gga sl bakdai

El anma un javdar uni ni ng eng si f
00!l chami 20 dan 200 mkm gacha. Un -ko
73 %) , ganll] a@awpaboy, Bodl i b, tar ki bi da
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0gqsi-10%@3 well ul oza, %y dkraimr 0@, 3 Unni r

O, 75% ni tashkil gi | adi
Unni saqlash texnologiyas
Unni sdgognhashkh.aql ash taral.i va tara

ombor xonal agradna quonp Isaorl isnht ableil gik oloo @ mi
12 qgator) yogboch stel-tapl dmaga tétil
ular yerdan 15 sm balandlikda taxllam;
oraligda orasiga kamida 0,5 m o6ti sh

Zamawi y-uosul tarasi z tashish wva sc¢
mehnat bilan shugoéull anadigan i shchil
hol at i yaxshilanadi, I shl ab chiqgar.
kamayad:i

Unni saqmacdhatt udgdvom Eé¢gishmo nmuanrkd a
gi sqa muddat |l i1 0dakmunb er idhaudnikh ( tgeagni r ur

atrofidagi haroratga egamuhbDatm boilliasnh |
kel adi , unning nonboplik xossal ari b
necha oy, ayrim holl ar da 1 yil gac
yomolnt asmasdan saql ashning asosiy
shamoll atilishi, zararkunandal ardan x
Yugori bodol mag&n hBhamor d6eCO0Odan yuc
( X144, 5 %) ega un yaxshi s a@lgd madin.d aMw
yaxshilanadi, ayniqgsa, kuchsi z un y
yomonl|l as-badi damodégi zi shi, taxir t ad mg
mogoéorl ashi, ombor zararkunandal ari t
Tayanch iboralar. Don eki nl ar i bugddoy, | avec

makkajobébxori, yorma, un tortish, omi x
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Nazorat savollari
Don eki nl ar i nsxusyusyatidraebyjfasiz 6 zi ga x o
Bugdodoy qgqanday turl ar. mavjud, ul a
Javdar doni va tritikalidan gqaysi magsadlar uchun foydalaniladi?
Qaysi ekinlardan yormalar tayyorlanadi?

Un tortishning gaysi usullari mavjud?

S T oA

Unsifatigy s i kodr satkichl ar i bodyi cha

15-Mavzu. Yorma mahsulotlari ishlab chigarish texnologiyasi

( don tozalash boodol i mi).

Donni aral ashmaltae gliammotnd aaldas hun
I sahtli | adi gan j i hozl ar god6l |l anil adi,
teshikchalarining shakli vaneddli chvamih,
i sh tartibi obzgartiril adi

Donni tozal ashda vyengil, ki chhrha lve
kichi k va puch donl ar ajratiladi. To
Amal dagi medoyorl ar bodyicha yor mada%
dan oshmasl i gi ker ak, shuning wuchun
toal ani shi magsadga muvofiq bodl ar di

Donni o0l chamlarbi bhodo§li clhamlsiar fald als
donl arni ajrati sh magqsadi da el akdonl
oshiriladi. Bu jarayonqiisnhpmhgjikar ald ma
sifatini yomonl ashtiradi

Donni adglbas hgul gobi gbdni ajratish
ogql ash masdalideskladaii dlast gohl ar da, uzl u
oglovchi ZSHN rusuml i mashinal arda ar
Donni oql ash muhim Jjarayon hi sobl an
ol maydi gan dagobal gul gobi gdl ajrat

bodl adi
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Oqglash natijasida dastlabki massasiga nisbatan olib tashlanadi (% lard
tarigdankul-57, selluloze92, pentozanlaél; grechixadan selluloz20, pentozanlar
75; sulidan kub6, selluloza85, pentozanlar9; sholidan kuBO, sellulozef0,
pentozanlab4.

Oglovchi mashinadan chiggan mahsulot oglangan butun va maydalang:
oglanmagan donlar, qipig, unsimon mayin maydalangan zarrachalardan ibo
bodl adi. Toza magodizni ajratib olish

Qipig aspiratsion qurilmalardaipiq sovuruvchilarda sovuriladi, oglanmagan,
butun magdéiz va omingg hbhaoadl eakla&donl ar
Suli, tarig va sholini gayta ishlashda oglanmagan va oglangan don yorr
ajratgichlarda, padenashinalarda va triyerlarda ajraladi. Qipiq va oziga uni chigindi
hisoblanadi, oglanmagan don takroriy @ h g a , butun mag o0 i
bugddoy, perl ovka va makkajodoxor i y O

berishga yuboriladi

Tayanch iboralar. Don eki nl ar | bugdbdoy, | avec

ma k k a j o ®na, arrtortish, gmixta yem, granulalash.

Nazorat savollari
Don ekinlarini ganday ob6ziga Xo0s X
Bugddoy qganday turl ar. mavjud, ul a
Javdar donva tritikalidan gaysi maqgsadlar uchun foydalaniladi?
Qaysi ekinlardan yormalar tayyorlanadi?
Un tortishning gaysi usullari mavjud?

Un si fati gaysi koor satkichl ar i bo

N o ok~ o bd R

Yorma sifatiga qanday talablar qob
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16-Mavzu. Yorma mahsulotlari ishlab chigarish texnologiyasi
(ogl ash bodlimi).
Yor maobiqlar, aleyron gatlami va mu

beril gan bydalbangaki dmaydi r. Donning ge

yormal ar i shl ab chi glaogdywihcha,mmdam lad
egall aydi. Boshoqgl i donl ar, grechi xa
tarqal-gagabzmghsul otl ar:i hi sobl anadi

tadmga ega bodl ganlumumitwufawd a ttlugmaind |z

taomlarni tayyorlash uchun keng qool |l
ovgatl ani shida, ozigaviy konsentratl e
foydal ani | adi :15P9 s te gmma mlkiaknid d ag@ i1 2 suof vai yt
gi |l maydi gan omborxonal arda uzoq mudde
yar oql i

Yorma i shlab chigarish texnologik
i borat: donni aral ashmal ardan niozad laa
ogql ash mahsul otl ari ni -lsaasrha!| & stlz,al saislhl i
gadoql ash va joyl ash.

Tayanch iboralar. Don eki nl ar i bugdbdoy, | avec
makkaj od6xori, yor ma, lalash.t orti sh, o mi X

Nazorat savollari
Don ekinlarini ganday ob6ziga Xo0s X
Bugddoy qgqanday turl ar. mavjud, ul a
Javdar doni va tritikalidan gaysi magsadlar uchun foydalaniladi?
Qaysi ekinardan yormalar tayyorlanadi?
Un tortishning gaysi usullari mavjud?

Un sifati qgqaysi koodorsatkichlari bo

N o o ko Dd R

(@)

Yorma sifatiga qanday talablar qo
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17-Mavzu.Non mahsulotlari ishlab chigarish texnologiyasi.

Non mabhsulotlari ishlab chigah jarayoni quyidagi bosgichlardan iborat:
xomashyoni gabul qgilish va saglash; xashyoni ishlab chigarishga tayyorlash;
Xxamirni bodl akl as h; pi shirish : p i
tarmogdoiga wuzati shthaBu bboaqi cadbakeatin
bajariluvchi alohida ishlab chigarish jarayonlaridan iborat. Misol tarigasid
birinchi navl i bugddoy uni , suv,

texnologik sxemasi bilan tanishami48{rasm).

Zzamonaviy novvoylik korxonasida non mahsulotlari ishlab chiqgarish
texnologik sxemasi (1.rasm)

Novvoylik korxonalarida un alohida partiyalarda olib kelinadi. Paiitiyeu

bir vaqtda tayyorlangan, bir hujat va sifat guvohnomasi bilan keltirilgan bi
turdagi va navdagi un miqdori. Un partiyasining sifgtvohnomasi ko
rxonaning laboratoriyagja topshiriladi va bu yerda unning ayrim sifat
kob6satkichl ari nazor at uchun t ekst
gopsiz saglash omborlarining bunkerlariga (siloslariga ) joylatathi gopsiz
saql ash yool ga godbyi | magan Kor xon;
tikilgan toza qurug goplarda tashiladi va saglanadi. Un qopsiz usulda ochiq y
yopiq tur dagi omborxonalarda saglanadi. Yopiqg turdagiborxonalaralohida
bodol i shi mu mk i n. Hozirgi vagt da
maydonida  joylashgan ochig turdagi omborxonalarda saglash usuli ke

targalgan (Zasm).
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49-rasm Unni gopsiz usulda ochiq turdagi omimmada saglash

Un katt a i di shl ar da sagql anganda
gi Il uvcechi todbpl aml ar hosi | gi | adi
Unni ng bobshatilishini tezl ashti

yordamida aeratsiyalanadi. Unni, aysa&, yangi tortilgan unni saqglash davomida,
uni ng sifatini obzgartiruvechi ] a
muvofiq sharoitlarda saglash natijasida uning xususiyatlari yaxshilanadi; |
hodisaga unning vyetilishi deyilad¥omon sharoitlarda saqglangan unda- ke
chadi gan jarayonl ar , un sifatinine
kel adi . Javdar uni b ugodo y-30 kunn saglashmi
talab qiladi. Unni ishlab chigarishga ayyorlash  alohida un turkumlari
aralashtirish, elash va metall aralashmalardan tozalashdan iborat. Kuchsiz 1
kuchli un bil an, ochiq rangl i si ni
bodl gan unni i gfier mepnatsitar i b o oflagoal nl
begona aralashmalardan tozalash uchun elanadi. Bundan tashgari un elang
gbovakl ashadi, I si ydi va havo bil ar
achitgilar, osh tuzi vas u v , gooshi mchal ardan es
shu kabilar kiradi.

Achitgilarni saglash va tayyorlash. Novvoylikda suyuq, presslangan va
quritiigan achitgilardan foydalaniladi. Presslangan novvoylik achitgisi texnil

jlhatdan t o0 z a bodl gan Zzambur ug oUniag namligia X
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75% dan, kodtari sh kuchi esa 70 mi
bevosita novvoyl ik korxonal arini ng¢
tayyorlashing birinchi bosqgichi deb qgabul qilish ham mumkin. Presslanga
achitgini 64 e C harorat da -md @undag sharoitlardaa unmg
kafolatli saqglash muddati2 sutka. Presslangan achitgilarni yarimtayyor
mahsulotlar goshga tayyorlashdan oldin, 1 qism achitgigad Zjism 293 2 e C
haroratdagi suv goodshib eritilad
achitqgilarning sifatini bugzardii . Maud
haroratda sekhada eritish kerak. Quritilgan achitgilar ishlatishdan oldin ilig
suvda bir teki s aral as hma hosi |
achitqgilarni faoll ashtirish kobpgi
Faollashtirishning mohiyati shundan iboratki, bunda achitgilar un, suv, solc
y o Ki s h a k a r-ldrdanboshga bamlashmalardah adorat suyuq oziq
muhitida eritilib, 369 0 mi nut saql anadi . Aaing t
yaxshilanshi, ularning xamir tayyorlashdagi sarfini {20%)kamaytirish  yoki
yari mtayyor mahsul otl arning bijgobi s
Yogol ar ni saqgql ash vV a t a-gagha rsagkash h
mumkin. Qattig holatdagi margarinni-40e C da 60 sut ka
75 sut k a saql ash mu mk i n. Qandol at
tarkibidagi antioksidantlar miqgdoriga qaralb9loy mobaynida saqglash mumkin.
O6siikml moyl ari ni gorongoi , s &leqCi nh ax @

saglash lozim.

Qattig yogol ar ni tayyor | as hddm
kechirilib, yuzasi iflosliklardan tozalanadi, ichki holati tekshiriladi.Ergiig
margarinning harorati 405e C dan yuqgor i bodl mi
mar garin yogo bil an suvga ajrald.
teki sda targal masligiga sabab bodl ac

Sut mahsul otl ari ni saqgl ash vV a

gacha haroratda saglanadi. Sut ishlatishdan oldin tirgishi 2 mm |i elakd
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o6tkaziladi .-30eQ@r ulgar crualyd sugadg narmslikkactica
eritiladi.

Bugododoy xamiri un, suv, tuz,
xomashyol ardan tayyorl anadi . Madl um
uchun gool |l ani |l adi g-atlarinigp al pyihg @dian d ixso

deyiladi. 100; swb0-70; presslangan achitgilaf,52,5; tuzl,3-2,5; shaka-20;

y 0 4,6-13. Bir gator non mabhsulotlari navlarining retsepr al ar i da

xomashyoning (t uxum, meizharitirigan  quoug , sut,s
ziravorlar, vanilin kabi) boshga tur
Bugodoy xamiri davriy (porsion

B ug 0 d oy tayyarlashming ikkita asosiy oparali va oparasiz usullari mavjud.
Oparali usulda xamir ikki bosgichda tayyorlanadi: birinchi bosqiadpara

tayyorlash va ikkinchi bosqgich xamir tayyorlash. Oparani tayyorlashda, odatc

xamir tayyorlashu ¢ h u n mool jall angan hamma
koobr a, odatda, opar a X aimi r@mar amirmgy ¢
harorati 283 0 e C n i tashki-g6i ghil adi 3 Opat
davom etadi . Tayyor bodl gan opar

un va suvning golgan gismi va tuz solinadi. Aga r et septur ada

bodl s a, ui ar ham sh#88 Oefaytbdas hl amlgidon

bodl adi . Xamirning bij g-i45 hminutgachal davaina
et adi . Navl i undan voanigay lairr ybka ikkg enarta # a |
2 min davomida qoriladi. Bu jarayon xamirni << mdsish>> deb ataladi.
Oparasiz usul -bi r bosqgi chdan I bor at bo
mi gdor i ni tayyorl ash u ¢ h unmg hammasitan a
bi rdani ga xamir goril adi . Shu

mahsulotlar ham solinadi.

Oparasiz usulda tayyorlangan xamirning harorai32ZBe C at r o f |
Bi jgbi sh achitqgining mgacha alavony atishi
mumkin .Bi j gOi sh d a vdarmmi tai/yoorlanganaxarhin  bir yokn bir

necha mas << mushtlenadi>>.
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Xamir gori sh mu hi m t e x norhiyigy i k
bugddoy X a 48, javdar xamii huchon-3 rknutni tashkil qgiladi.
Qayi shqgoqgl i k, pl asti k vV a govibododsl
unni ng ogsi | mo dndaayldair. i Uyne tzaakrcrhaic h ar
moddal ar i mexani kaviy tadsir nat i

060z #navwilma boshga un zar r ac highbhrdalan wai n

i pchal ar. bil an bi r |l as hdadarimaydigannaoqgsilg
moddal ar i xamirda bugoddoy xamirin
reologik xossalarini bej i | ov c hi g 6 o v a k Inii hosil kjiladi. k a s

Un kraxmali migdoran xamirning asosiy qismini tashkil giladi. Un kraxmali
donlarining bir gismi (odatda 15% gacha) un tortishda shikastlanadi. Agar but
kraxmal donlari qurug modeg a ni sbatan k onanmi biriktighi |
olsa, shikastlangan kraxmal donlari esa 200% gacha suvni biriktirghioli
mumkin.

Butun kraxmal donlari ogsillardan fargli ravishda suvni-seo, adsorbsion

biriktirib  oladi, shuning uchun ularning xamirdagi hajmi judeam ortadi.

Xamirni bijgbi shi uning qorilishi

bodl akl ashgacha bodl gan vaqtgacha- (
Xxamirni gaz hosi | gi Il i sh bowd akl &:
pishirishga qul ay bodl gan hol at ga
xamirdan tayyorlangan nonga Xo0Ss bood!
todpl ani shi ham ahamiyatlidir.

Xamirni g 6 ov ak s iyywlash m&ogidi i berdegan damaada
karbonat angidrid (uglerod ikki oksidi) gazi bilan vyetiltirish esa, tindirish Ve
pishirish bosqgichl ari da bijgobitish

Spirtl i Achigilay ggéandns $pirt va karbonat angidrid gaziga
ayl ani shini tadominlaydi. Bunda ganc
ikki molekula karbonat angidrid gaziga aylanadi. Xamirda achitgilar tomonide
unning ob6ziningn qgqamidlaliti krfaemaéseial

gan mal t oz a va Xamirga solinayot
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o0zining gandl ar i Xxamir bijgdishi|
tutishi mumkin. Xamirdagi glikoza,drk t o z a va mal toza k:

tezligi va ketmaketligi ham turlichadir.

Ol di n glukoza va fruktoza bij gb
gandl ardan glukozaning bijgbish tezl:i

Oparasiz s ul d a tayyorl angan xamirda un
bijgbébigandan sodbnggina novvoyl ik achi
Xamirga glukoza va fruktoga ayl ana
mal t ozanihngvalgitjigbéomsqgaga suril adi. B
kodopayi shi sodir boo6ladi. Xamirda act
bodl sa, ular migdorini ny0%oadtpragfiisda) s
va xamirning harorati qahca |l i Kk yuqgor i bodol s a, ul a
ortadi.

Bi jgbish natijasida bugddoy xamir.

ega. Xamir kislotaliligining ortish
peptidlanish jarayonlari tezls h a d i . Nonning taodmi vV a
xamirda kislotalarning todplani shi V @
bil an ob6zaro taodsir.i nat i j-misg ldiag & olsa d

Opara yoki xamirning oxirgi Kistaliligi ularning tayyorlik darajasini
bil diruvchi, nonning kislotaliliagi e S
biri hi sobl anadi . Xamirning spirtl:i b
oksi di puf akchal arhamirirysazilarh darajgda ortslaiga blia r
keladi. Ammo uglerod ikki oksidining asosiy gismi xamirni <<mushtlash>>,
bodl akl ash vV a shakl beri sh nati j asi
goovakl ant idrei ks h k okderrianki ssi hzi muing kkiengayishi X
natijasida bodkkan un zarrachal ari dart
yupgalanadi. Pardalarning bundan keyingi xamirni <<mushtlash>> va shakl ber
jarayonl arida Dbirikishi natij asi @laa dg
bunda texnologik jarayonning hal qgi l

pishirishda xamirning shakl va gazni
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non magozi yaxshi bugbébdoy noniga XxXo0s
tar qal gan gbébovakli kka ega bodl adi . X a
yordamida gisga muddatda (325, 5 mi n) amal ga oshi ri |
katta hajmli magozi yupga pardal. b i
tayyorlasha god6l |l anil adigan texnologi k ta
marta <<mushtlanadi>>.Xamirni <<mushtlash>>ning soni va davomiyligi bir gatc
omi |l | arga bogodl i q: unganchal ik kK uch
takrorlanishi va uzogvagtdavm et i s hi kerak, kuchsi z

Bugddoy wunidan non mahsul otl ari ni
guyidagi bosqichlarni gamrab oladi.

-Xxamirni maodol um massaga ega bodbl gar

-bod6l akl arni dumal ati sh;

-dastlabkitindirish;

-mahsulotlarga oxirgi shakl berish;

-oxirgi tindirish.

Bi jgbigan xamirning haddan tashgar
40 mi nut oraligdéida bodol aklash | ozi

bodl ak | gshma listidagmiaunkerga kelib tushib, uning tagidagi tirgishidar

shiber yordamida bodl akl ovchi mas hi n
doi miy sat hi saql ani b turishini t acd
mashinani boshgaradigan ishchininga qt i n i tej ashga ol i

mashinada xamir maol um bir bosi mda
zichligining bargarorligini va bodol a
o006l chov chodntakl ar i geklar, pashdnlarsvallar,( kbrakkr

yordamida amalga oshiriladi. Donalik non va non mahsulotlari ishlab chigarishc

goob6l |l anil adi gan bodl akl ovchi mas hi n:
tadminlashi shart. D o n ashiga pisinslova sagiasisdaga <
sarflar ham taodésir qgilganligi tuf ayl

bodl akl aMdv v kyelriakk .sanoati da qoXTN/IXa0i |
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TI-XTS mashinalarining 1ishchi asin gaaunda

j oyl ashgan qgqob6zgdal mas spiralsimon nc

Q9%

Xamir zuvalalarini oxirgi tindirish . Oxirgi tindirish jarayonida xamir
bodl akl arida bijgdish davom etadi. B
g 6 ov ak | anniioshirabti., Shakl abgrigan xamir zuvalalarining tindirish
davomiyligi ularning massasi, tindirish sharoitlari, xamir retsepturasi, unnin
xossalar i va boshga omillarga koodor a

tebranib turadi. Havo haroratini@®%% ni sbi y namli kda 30

tindirish davomiyligini 232 5% ga qi sgartiradi Al ssi
novvoyxonalarda xai r n i bodl akl ash. Bugung
novvoyxonal arda xamirni b o &ribaaakid) larsstakl

berish #AVinklero, AEkmasano yoki bos

bodol akl ash mashinal arida amalga oshir
Bul ardan gidravlik xamir bodl akl ov

beruvchi mas hi naaniBl STROoOtasvirl ang
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Nonning namligi uning energeti k qi
biridir.Namlikning oshishi bilan nonning energetik giymati pasayadi. Non
tayyorl ashda qganchali k kobdébproqg vyogoéb
shurchalik ortadi.Bir sutkada turli non mahsulotlaridan 500 gr miqdorde
i stedmol gilinganda I nson organi za%h,ni
ogsillarga4 3 %, shu | umladan, o6simlik ogsi
19%, ballast moddalarga (genllaza va sellulozag&@9%), almashinmaydigan
aminokislotalardan lizing28%, metioningal9%, mineral elementlardan kalsiyga
13,1%,vitanimlarg&24-50% ga qondiradi.Mamlakatimizning ayrim hududlarida
bugoq kasalligining (galqgonsimon bez kasalligi) oldinslluchun nonni yod bilan
boyitish keng qod6ll aniladi.Bu maqsad

dengiz karamidan foydalaniladi.
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Non mahsulotlarining sifat: tegi sh
talablariga mos kelishi kerak. Meyorijjatlarda xomashyoning sifati, unning navi,
mahsulotni pishirish usuli va massasi, uning organoleptik, -Kitkyoviy va
mi krobi ol ogi k koorsatkichlariga t al i

koodorsat ki chl ar i gnshi (shaklinygzasining sholagi iva rengid)y i

magozining hol ati (pi shganligi, yangl
Mahsul otning shakl.i todgori, y U g-szf |
yal tiragan, magozi p i sihsg agnb, a neglhans, t itka, 0
nomi ga XO0S, begona ta, m vakihmydosviizy bnoa
namligi, kislotaligi, goéovakligi h a mc

miqdori mahsulotning ozigaviy qiymatini belgilaydi va ogily ahamiyatga ega.
Bugddoy unidan tayyorlangan turl. no.

32-48% ni, javdar noni uchun 481 %. Nonni ng ki sl ot al i gi

va texnologi k j arayonni ani ¢ o Vavdar |
nonlarining ayrim turlari uchun kislotaliligi-2 2 e ni |, bugddoy u
nonbulka mahsulotlariniki-2-6 e ni tashkil gi ladi . M
haj mi ni |, aynigsa, uni ng organizm ton
pasty a x s h i bijgdbi magan xamirdan hamda
zi chrogq, kam goovakl angan bool adi

javdar unidan) to 7 2 % (bugbdoy unidan pishiri
undan yuqori giynatlarni tashkil qilishi kerak. Mikrobiologik talablar ozayqat
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mahsulotlarining xavfsizlik mezonlarini gamrab olib, ularga binoan toksik (zaharl
el ement!l ar, mi kot oksinlar, pestitsic
oshmasligi kerak.

Tayanch iboralar: Unni ng yetilishi, xamir,

tayyorl ash, xamirini bodl akl ash; non g

Nazorat savollari:
1. Unning yetilishi iborasi nimani anglatadi?
2. Xamirning big 61 shi da ganday jarayonl ar
ganday taodsir etadi?
3.Bugdébdoy xamirini tayyorlashning ¢
va kamchiliklari?
4. Bugoddoy va xamirni bodl akl ash gay
5. Non pishirishda kechagian jarayonlarining mohiyati nimadan iborat?

6. Non eskirishi mohiyati nimadan iborat?

18MavzuuNon i shl ab chiqgarishda bodlib

Non mabhsulotlari ishlab chigarish jarayoni quyidagi bosqgichlardan ibora
xomashyoni galil qgilish va saglash; xonashyoni ishlab chigarishga tayyorlash;
XxXamirni bodl akl as h; pi shirish , p i
tarmogdiga wuzatish. Bu boaqgi chl a+keti r
bajariluvchi alohida ghlab chigarish jarayonlaridan iborat. Misol tarigasida
birinchi navl i bugododoy uni , suv,

texnologik sxemasi bilan tanishamiz-réism).
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Novvoylik korxonalarida unalohida partiyalarda olib kelinadi. Partiyabu

bir vaqtda tayyorlangan, bir hujat va sifat guvohnomasi bilan keltirilgan bi
turdagi va navdagi un miqdori. Un partiyasining sifat guvohnomasi Kk
rxonaning laboratoriyagja topshirilad va bu yerda unning ayrim sifat

kobsatkichl ari nazor at uchun t ekst
gopsiz saglash omborlarining bunkerlariga (siloslariga ) joylanadi. Unni  gops
sagl ash yool ga dg, oud ynatdb gokigpalimer materialtardan
tikilgan toza qurug goplarda tashiladi va saglanadi. Un qopsiz usulda ochiq y
yopiq tur dagi omborxonalarda saglanadi. Yopig turdagi omborxonalaralohi
bodl i shi mu mk i mni bunkedaz i (silgsiari) bevestat kibraona

maydonida  joylashgan ochiq turdagi omborxonalarda saglash usuli ke

targalgan (Zasm).
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50-rasm Unni qopsiz usulda ochiq turdagi omborxonada saglash

Un katta idishlarda saglanganda zishlaa d i |, I di shni b o
gi Il uvcehi todpl aml ar hosi | gi | adi
Unni ng bobshatilishini tezl ashti

yordamida aeratsiyalanadi. Unni, aynigsa, yangi tortilgan unni saglash davomi
uning sifatn i o0zgartiruvchi jarayonl ar
muvofiq sharoitlarda saglash natijasida uning xususiyatlari yaxshilanadi; |
hodisaga unning vyetilishi deyiladi. Yomon sharoitlarda saglangan unda k
chadigan jarayonlar u n sifatining yomonl ash
kel adi . Javdar uni b ugodo y-30 kunn saglashmi
talab qiladi. Unni ishlab chigarishga tayyorlash alohida un turkumla
aralashtirish, elaslva metall aralashmalardan tozalashdan iborat. Kuchsiz un
kuchl i un bil an, ochiq rangl i si n
bodl gan unni fermentl ari faol lig
begora aralashmalardan tozalash uchun elanadi. Bundan tashqari un elang:
gbovakl ashadi, I si ydi va havo bil ar
achitqgilar, 0S h tuzi vV a suv, goo
shu kabilar kiradi.

Achitgilarni saglash va tayyorlash. Novvoylikda suyuq, presslangan va

quritiigan achitgilardan foydalaniladi. Presslangan novvoylik achitgisi texnil

j 1T hat dan t oz a bodl gan z a rdbing r namligil a
75% dan, koot ari sh kuchi esa 70 mi
bevosita novvoyl ik korxonal arini nc¢

tayyorlashning birinchi bosgichi deb qabul gilish ham mumkiasdfangan
achitqgini 04 e C harorat da -md gundag sharoitlardaa unmg
kafolatli saqglash muddati2 sutka. Presslangan achitgilarni yarimtayyor
mahsulotlar gorishga tayyorlashdan oldin, 1 gism achitgiga dtism 293 2 e C
haroratdagi sSuv gooshib eritil ad

achitqgilarning sifatini bugardii . Mad
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haroratda seknasta eritish kerak. Quritiigan achitgilar ishlatishdaldin iliq
suvda bir teki s aral ashma hosi |
achitqgilarni faoll ashtirish kodbpgli
Faollashtirishning mohiyati shundan iboratki, bunda achitgilan, suv, solod

y o Ki s h a k a r-ldrdanboshga bamlashmalardah adorat suyuq oziq
muhitida eritilib, 369 0 mi nut saql anadi . Aaing t
yaxshilanishi, ularning xamir tayyorlashdagi sarfini-glldo)kamatirish  yoki
yari mtayyor ma h s u | ogisdaréirism i imkgpninb ibegraglio |
Yogobl ar ni saqgl ash vV a t a y-gacha | sagtash.
mumkin. Qattig holatdagi margarinnt140 e C da 60 sut ka |,
75 sutka saglash mumkin. Qandolatchilik a novvvoyl ik y O
tarkibidagi antioksidantlar miqgdoriga qaralbb9loy mobaynida saqglash mumkin.
O6simlik moyl arini gorongoi ;6 egLalhaqirro
saglash lozim.

Qattig yogobhaani ul amayyoril diss-tan d «
kechirilib, yuzasi iflosliklardan tozalanadi, ichki holati tekshiriladi.Eritiigan
margarinning haroratt 405e C dan yugor i bodl mi
mar garin yogo bnulmkn n s bwga esaj r ayla
teki sda tarqgal masligiga sabab bodl ac

Sut mahsul otl ari ni saql ash vV a
gacha haratda saglanadi. Sut ishlatishdan oldin tirgishi 2 mm Ili elakda
o0tkaziladi .-30eQr ulgar ccruat dag28 suvda

eritiladi.

Bugddoy Xxamiri un, suv, tuz,
xomashyola d a n tayyorl anadi . Madl um navde
uchun gool |l anil adi g#®mat!| anril mihngla yixg

deyiladi. 100; swb0-70; presslangan achitgilaf,52,5; tuzl,3-2,5; shaka-20;
y o ©,613. Bir gator non mahsulotlari navlarining retsepr al ar i da
xomashyoning (t uxum, mayi z, sut , S

ziravorlar, vanilin kabi) boshga tur
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Bugdbddoy xamiri davriy (porsion
Bugbddoy Xxamir.i tayyorl ashning i kkit
Oparali usulda xamir ikki bosgichda tayyorldnabirinchi bosqich opara

tayyorlash va ikkinchi bosgich xamir tayyorlash. Oparani tayyorlashda, odatc

Xamir tayyorl ash uc hun mool jall an
kodora, odatda, opar a X aimi r@mar amir mgy &
harorati 283 0 e C n i tashki-go6i gghil adi 3 Opat
davom etadi . Tayyor bodl gan opar

un va suvning golgan gismi va tuz solinadi. Aga r et septur ada

bodl s a, ui ar ham sht#88 0Oefaytbdas hl amlgidon .

bodol adi . Xamirning bij g-0i45 hminutgachal davaina
etadi . Navl i undan voaniglay lmirr ybka ikkg enarta £ a |
2 min davomida qoriladi. Bu jarayon xamirni << mdsish>> deb ataladi.
Oparasiz usul-bi r bosgi chdan | bor at bo
mi gdor i ni tayyorl ash u ¢ h unmg hammasitgn a
bi rdani ga xamir goril adi . Shu

mahsulotlar ham solinadi.

Oparasiz usulda tayyorlangan xamirning harorai32ZBe C at r o f |

Bi jgbi sh achitqgining mi gdor i ga (
mumki n . Bi J] go0i s-dan tadygovlamgam camir bin gokil hir
necha mda << mushtlenadi>>.

Xamir gori sh muhi m t e x noriyigi i k
bugddoy X a4, javdar xamici hughain-3 minutni tashkil qgiladi.

Qayi shqgogl i k, pl astik vV a govibododsl
unni ng ogsi | mo dndaayldair. i Uyne tzaakrcrhaic h ar
moddal ar i mexani kaviy tadsir nat. i
00z #avwWlma boshqga un zar r ac hiagbrédalan wai n
i pchal ari bil an bi r | as hdddrimaydgannogsilg
moddal ar i xamirda bugddoy Xxamirin

reologik xossalarini bed i | ov c hi g 60 o v a k)Inii hosil kyjiladi. k a s
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Un kraxmali migdoran xamirning asosiy qismini tashkil giladi. Un kraxmali
donlarining bir gismi (odatda 15% gacha) un tortishda shikastlanadi. Agar but
kraxmal donlari qurug modeg a ni sbatan k onanmi biriktigbi |
olsa, shikastlangan kraxmal donlari esa 200% gacha suvni biriktirghioli
mumkin.

Butun kraxmal donlari ogsillardan fargli ravishda suvni-seo, adsorbsion

biriktirib  oladi, shuning uchun ularning xamirdagi hajmi gudkam ortadi.

Xamirni bijgbi shi uning qorilishi

bodl akl ashgacha bodl gan vaqtgacha- (
Xxamirni gaz hosi | gi Il i sha adl aké
pishirishga qgul ay bodl gan hol at ga
xamirdan tayyorlangan nonga Xo0SsS bood!
todpl ani shi ham ahamiyatlidir.

Xamirni g 6 o v a k s iaynarlash mkanidi i berbdian dama@da
karbonat angidrid (uglerod ikki oksidi) gazi bilan yetiltirish esa, tindirish Ve
pishirish bosqgichl ari da bijgbitish

Spirtl i Achigilay gggndns dpirt va karbonat angidrid gaziga
ayl ani shini tadminl aydi . Bunda ganc
ikki molekula karbonat angidrid gaziga aylanadi. Xamirda achitgilar tomonide

unning o00ziningan qandllaorlii,t ikkr af xennameen t

gan mal t oz a va Xamirga solinayot
o060zining gandl ar i Xxamir bijgbi shi:
tutishi mumkin. Xamirdagi glikozajfu kt o z a va maltoza Kk

tezligi va ketmaketligi ham turlichadir.
Ol di n glukoza wva fruktoza bijgo
gandl ardan glukozaning bijgdéish tezl:i
Oparasizu s ul d a tayyorl angan xamirda ur
bijgbébigandan sodnggina novvoyl ik achi
Xamirga glukoza va fruktoga ayl ana

mal tozanshmhg vdgijigdior gaga suril adi. E
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kodpayi shi sodir bob6ladi. Xamirda act

bodl sa, ular migdorini ny0%oadtpragfiisda) s
va xamirning harorati ganh al i K yuqor i bodl s a, ul e
ortadi.

Bi jgb6ish natijasida bugddoy xamir.

ega. Xamir kislotaliligining ortish
peptidlanish jarayonlari ttza s hadi . Nonning taodmi %
xamirda Kkislotalarning todopl anishi vz
bil an ob6zaro taodsir.i nat i j-misg ldiag & olsa d

Opara yoki xamirning oxirgi Iklotaliligi ularning tayyorlik darajasini
bil diruvchi, nonning kislotaliligi e S
biri hi sobl anadi . Xamirning spirtli b
oksi di puf akchal abrhamiriregreaezifani darajgda ortrskida lolid r
keladi. Ammo uglerod ikki oksidining asosiy gismi xamirni <<mushtlash>>,
bodol akl ash vV a shakl beri sh natijasi
gobovakl!l ant i-drei ks h k okderrianki ssi hzi mninigh kkengayishi X
natijasida bodkkan un zarrachal ari dat

yupgalanadi. Pardalarning bundan keyingi xamirni <<mushtlash>> va shakl ber

jarayonlarida birikishi nati j asiodd ad
bunda texnologi k jarayonning hal qgi |l
pishirishda xamirning shakl va gazni
non magozi yaxshi bugdbdoy noniga Xxo0s
targal gan goéovakli kka ega boodol adi . X

yordamida gisga muddatda (325, 5 mi n) amal ga oshi ri |
katta hajmli magozi yupga pardal.i b i
tayyorlashl a gool Il anil adigan texnologi k t
marta <<mushtlanadi>>.Xamirni <<mushtlash>>ning soni va davomiyligi bir gatc
omi | I ar ga bogodol i q: unganchal ik k uch

takrorlanishiva uzogvagtdao m et i s hi ker ak, kuchsi z
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Bugddoy unidan non mahsulotl ari ni
guyidagi bosqichlarni gamrab oladi.

-Xxamirni maol um massaga ega bodbl gar

-bod6l akl arni dumal ati s h;

-dastldoki tindirish;

-mahsulotlarga oxirgi shakl berish;

-oxirgi tindirish.

Bi jgbigan xamirning haddan tashgar
40 mi nut oraligdida bodl aklash | ozi

b o 6| aknashma hstidagi bunkerga kelib tushib, uning tagidagi tirgishidar

shiber yordamida bodl akl ovchi mas hi n
doi miy sat hi saql ani b turishini t acd
mashinani boshqgaradigan ishahin g vaqtini tej ashga

mashinada xamir-r maodl um Dbir bosi mda
zichligining bargarorligini va bodol a
006l chov chodnt akl ar shgeklar,yargheniars Vallar( kurakdar

yordamida amalga oshiriladi. Donalik non va non mahsulotlari ishlab chigarishc

godb6l |l anil adigan bodl akl ovchi mas hi n:
tadminlashi shart. D o n ashigajishinsio va saglashdaga <
sarflar ham tadsir gqgilganligi tuf ayl
bodl akl ashi ker ak. Novvoyl i k -Xd,no
XTO, TIXTS mashinal arining I s hchinidsh vaa n
unda jJjoylashgan qob6zgobal mas spiral sir

Q930

239



Xamir zuvalalarini oxirgi tindirish. Oxirgi tindirish jarayonida xamir
bodl akl arida bijgdish davom etadi. B
go6ovakl ant ioshirati. Shakl abgriigannxamir zuvalalarining tindirish
davomiyligi ularning massasi, tindirish sharoitlari, xamir retsepturasi, unnin
xossalar. va boshga omillarga kodr a

tebranib turadi. Havo haroratini 85%ni sbi y namli kda 30 d

tindirish davomiyligini 232 5% ga qi sqgartiradi Al ssi
novvoyxonalarda xai r n i bodl akl ash. Bugung
novvoyxonal arda xamirni b o 6 baaakid lairsshakl

berish AVinkler o, AEkmasanodo yoki bos

bodol akl ash mashinal ari da amalga oshir
Bul ardan gidravlik xamir bodl akl ov

beruvchi mashina .ABlI STROoOtasvirlangar

| BTt

nanon]
1,600 m

j:lt"ffm
=

Laas
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Nonning namligi uning energeti k qi
biridir.Namlikning oshishi bilan nonning energetik giymati pasayadi. Non
tayyorl ashda qganchali k kodproq yogbo
shunchak ortadi.Bir sutkada turli non mahsulotlaridan 500 gr migdorda
i stedmol gilinganda I nson organi za%h, ni
ogsillargad 3 %, shu | uml adan, kraxmalgenb29% kgandlayreai
19%, ballast moddalarga (gemisédiza va sellulozag@9%), almashinmaydigan
aminokislotalardan lizing28%, metioningal9%, mineral elementlardan kalsiyga
13,1%, vitanimlarga24-50% ga qondiradiMamlakatimizning ayrim hududlarida
bugoq kasalligining (galqonsimon bez kasalligi) oldinsbliuchun nonni yod bilan
boyi ti sh k e Bumagsadduthunatoza yoc mraparatidan yoki yodga bo

dengiz karamidan foydalaniladi.
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Non mahsul otl arining si fat. tegi sh

talablariga mos kelishi kerak. Meyorijjatlarda xomashyoning sifati, unning navi,
mahsulotni pishirish usuli va massasi, uning organoleptik, -Kitkyoviy va
mi krobi ol ogi k kodorsatkichl ariga t al i

koorsat ki chl ar i gnshi (shaklinygzasining sholagi iva rengid)y i

magozining hol at| (pi shganligi, yangl
Mahsul ot ning shakli todbgori, y U g-®zf |
yal tiragan, mag®ozi p i sihsg agnb, a neglhans, t itka, 0
nomi ga XO0S, begona ta, m vakihmydosviizy bnoa
namligi, kislotaligi, goovakligi h a mc

migdori mahsulotning ozigaviy giymatini belgilaydi va adiy ahamiyatga ega.
Bugddoy unidan tayyorlangan turl. no.
32-48% ni, javdar noni uchun 4&81%.Nonni ng ki sl ot al i gi

va texnologi k j arayonni ani ¢ o Davdar |
nonlarining ayrim turlari uchun kislotaliligi-2 2 e ni bugddoy u
nonbulka mahsulotlariniki-2-6 e ni tashkil gi ladi . M
haj mi ni |, aynigsa, uni ng organizm ton
pasty a x s h i bijgdbi magan xamirdan hamda

zichrogq, kam goovakl angan bool adi
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javdar unidan) to 40 2 % (bugbdoy unidan pishiri
undan yuqori ggmatlarni tashkil gilishi kerak. Mikrobiologik talablar ozayqat

mahsulotlarining xavfsizlik mezonlarini gamrab olib, ularga binoan toksik (zaharl
el ement | ar , mi kot oksinl ar, pestitsioc

oshmasligi kerak.
Tayanch iboralar: Unni ng yetilishi, xamir,

tayyorl ash, xamirini bodl akl ash; non g

Nazorat savollari:
1. Unning yetilishi iborasi nimani anglatadi?
2. Xamirnindabgagdaghjarayonl ar sod

ganday taodsir etadi?

3.Bugdbddoy xamirini tayyorl ashning
afzallik va kamchiliklari?
Bugddoy va xamirni bodl akl ash qga
Non pishirishda kechadiganrgyonlarining mohiyati nimadan iborat?

Non eskirishi mohiyati nimadan iborat?

N o 0 &

>

Non sifatiga qgqanday talabl ar qgob

19-Mavzu. Makaron mahsulotlari ishlab chigarish texnologiyasi.
Bugdbdoy tur.i va naviga koodora makar
1-ss nifol mav | i undan:;
2si ndi rinchi trmawlril ammdaaan mahsul ot | a

GOST 875 g a koobr a makar on ma h s u |

naysimon, ipsimon{vermvahak}dotasmas:i
Makaron mahsul pooldadipl airglaan boidl I @l
Naysimams u-[ 8t &am) shakl i vV a uzunl

shoxchal ar va perolarga bodolinadi
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| psi mon rmvaersnuilsomalam) 3 t2r | i kesim ve

mumki . Uzunl i gi 1, 5smik allatha gkigdlng a b p 2 0 s
bod6l mMmagan holda ishlab chiqgaril adi
SPAGETTI deb nomlanadi

Tasmasi mon -mghasubot £t hami va shakl:
t arftaanr am :y uzoadlgidor i , nari rmoNi Mo nu,z utno évlag i k

chi garUglraadnii.n g -3 kenn gllaingil0rmmodadqgh & Bhma n
gacha )

Shakl dor mahsul otl ar presl ash y o k
Shakldor mahsulotlar istalgan gismining kesimidagi eng kgadanligi preslangan
mahsulotlar uchun 3,0mm shtamplangan mahsulotlar uchun 1,5mm dan ol

bodol masl!l i gi ker ak.
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