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КИРИШ 

Фаннингхар хил тармок:лари ривожланиб борити билан инсон 

саломатлиги ва у оз~~анаётган мах,сулотлар орасида 

боFЛИК/lИК борлиги тобора ёрк,инрщ уз аксини бормок,да. 

Хозирги даврга келиб озук,а мах,сулотлари ёки уларнинг таркибига 

КИРУВЧИ алох.ида компонентлари КУПJшб хасталикларга 

булиши аНИК/lанган. Озук,а мах,сулотларини ишлаб 

янги технологик ёки яиги ишланмалар 

соглом, юк,ори сифатли озука яратади. 

СОfЛОМЛИК ОЗУI\а махсулотлари орасида мавжуд булган 

узаро а,JЮJ,а ОЗУI\а тайёрлашнинг янги 

«Функционал озук,а» тайёрлаш ва уни ишлаб чнк,ариш учун туртки 

БУлди. СОFЛОМ озук,а истеъмол к,илиш гояси янги булмасдан, у 

утган асрнинг SО-йилларида ОЗУк.а мах,сулотларинииг таркибини 

к,айта куриб чик,иш зарурлиги х,а1\идаги фикрларнинг пайдо 

олиб келган эди. ОраданкУп 1960-йилларда 
к,айтиш}) деган ИСТИК/lолли шиорлар пайдо булган эди. 

Шундан кейин озук,а кирувчи: - холес­

терин, ёrлар, шакар ва тузларнинг мик,дорини камайтириш зарур-

лиги эса озук,а каллория 

мик,дорининг пасайишига х;амда озук,а мах,сулотларини тайёрлашга 

ихтисослашган ташкилотлар мана шу курсатмаларга риоя 1\илишга 

мажбур эдилар.Бугунга мах,сулотларнга 

талаб бир оз булеада яна узгарди. 3амонавий талабларга кура, озук,а 

у функционал булиши, лъни 

х,олда таъсир зарур. 

йилда ишлаб ЧИI\арилиши йулга к,уйилган энг 

катта ахамиятга молик «Функционал озук,а мах,сулотлаРИ>l 

сифатида балик, мойи ва усимликлардан олинадиган антиоксидант­

ларни курсатиш махсулотлар х,амда к.ан 

бошк,а каса.ПЛИКi,аринииг олдиии олит хусусиятига 

эгадирлар. 

3амонавий нук,l"аи кура озук,а мах.сулотлари 

l3-каротиннинг ишлатилиши хил шиш касалликларининг содир 

булишини пасайтирса, кальций тузлари - остеопороз хасталигини, 
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махсус эса - томир хасталикларининг олдини 

олади. Организмга тушган целлюлоза толалари инсон организмини 

юрак к:он-томир хасталикпардан ва шиш пайдо булишидан сак:лаши 

аНИRДанган. Цинк Х,ар хил юк:умли 

чидамлилигини оширади. юракнинг ишемик 

ва Yrкир юрак хасталикларини келиб чик:ишининг олдини олади. 

озук:аларнинг асосий компонентлари 

тола, оли го- Ба сут БИЖf'ИТУБЧИ 

кислоталар, пеmидлар, ок:силлар, глю-

коза, этил спирти, витаминлар, ёг 

кислоталари (айник:са, антиоксидантлик хусусиятига зга булган 

...... ,I\.1 .. 'W1< .... J хизмат к:иладилар. 

Биотехнологиянинг асосий вазифаси эса эколоrnк тоза 

ционал озук:ани кенг мик:дорда ишлаб чик:аришдан 

ёрдамида 

ларни устирищ Х,айвон ва 

Х,.к.) озук:а мах.сулотларини кенг мик:дорда тайёрлаш имконияти 

яратилади. 

Озик:-овк:ат ва озук:а махсулотлари биотехнологиясининг энг 

мух.им, асосий вазифаси эса замонавий биология фанлари х,амда 
h'~""J."IV"U''''''iЧп''V фани эришган озук:а мах'сулотларининг 

анъанавий к:айта ишлаш жараёнлари билан бирга БОf'.lа6, янги, 

замон талабларига жавоб оладиган, зкологик тоза озук:а 

етиштиришдан иборатдир. 

Биотехнологиянинг замонавий усуллари озук:а 

рувчи алох.ида компонентларни катта х.,ажмда ва 

чик:ариш имкониятини яратади. озик:-овк:ат саноатида 

ишлатиш учун зарур булган органик кислоталар, аминокислоталар 

ва Х,.к. мах'сулотлар одатда бах'оланади.;шр. Кам микдорда 

ишла6 чик:ариладиган, к:имматбах.о мах'сулотлар сирасига, юк:ори 

тозаликка зга булган ок:сил моддалар, шакар урннии 

мо,цдалар кирадилар. 

келажакда озик:-овк:ат саноати, усимликлар х,осилдор­

лигининг ошиши, микроорган:измлар ва Х,айвонлар маХ,сулдорли­

гининг Х,исобидан янада ривожланиб кетади тахмин 

к:илинмок:да. Бу мак:садга эришиш учун хил усуллардан, маса­

лан, селекция, мутагенез, ва ген мух.андислиги усулла­

ридан фоЙдаланилади. 



мах,су лотларини чик,ариш 

ген мух,андислигини киритиш х,исобидан анчагина узгаришларга 

эришиш кутилмок.да. х,ар хил 

булган, тез ривожланувчи трансген микроорганизмлар, 

ва х,айвонлардан фойдаланиш бу таРМОI\НИНГ ривожланишига янги 
Т',. ... Т""' .. булганлиги бунинг исботидир. 

биотехнология ОЗИ.l\-овк,ат саноатининг барча 

таРМО1\Лари билан ишлатиладиган организмларнинг 

сифатини яхшилащцан бошлаб, ОЗУI\а мщсулотларининг сифатини 

тузатиш Ба назорат к,илишгача) чамбарчас боrлик.дир. 

ва ОЗУI\а мах,сулотлари 

нологиясю) фани буйича давлат тилидаги биринчи YI\YB .l\9лланма 
мустак,ил мамлакатимизда замонавий 

ривожланишида салмок,пи х,исса 

лардан бири .l\олади. 
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1 БОБ. ОЗIЩ-ОБI\AТ, ОЗУ1\А МА)\СУЛОТЛАРИ 
БА ИЧИМJIИКJIАР ИШЛАБ ЧИI\AРИШ 

БИОТЕХНОЛОГИЯСИ 

3амонаnий НУI\таи назарга :кура ОЗУI\а махсулотлари таркибида 

f3-каротиннинг ишлатилиши х.ар хил шиш касалликларининг содир 

булишини пасайтирса, кальций тузлари - остеопороз хасталиrnни, 

махсус ёглар эса - юраК-I\ОН томир хасталикларининг олдини олади. 

Организмга тушган целлюлоза толалари инсон организмини 

юрак I\ОН-ТОМИР хасталиклардан па шиш пайдо булишидан саI\Лаши 

аНИI(Лантан. 

Цинк организмнинг хар хил Юl\)'МЛИ касалликларга чидамли­

литни оширади. Магний юракнинг ишемик касалликлари ва уткир 

юрак хасталикларини келиб ЧИI\ИШИНИНГ олдини олади. 

Функционал ОЗУI\аларнинг асосий компонентлари булиб, пархез 

тола, олиго- ва полисахаридлар, сут бижгитуnчи бактериялар, 

органик кислоталар, аминокислоталар, пептидлар, ОI\силлар, глюко­

за, этил спирти, изопреноидлар, витаминлар, ryйинмаган ёг кисло­

талари (аЙНИI\са, антиоксидантлик хусусиятига эга булган бирик­

малар) хизмат I\Илади. 

Функционал ОЗУI\адан фойдаланиш асосан икки MaI\Caдra хиз­

мат I\Илади: организм га етарли (керакли) МИI\дорда метаболик зарур 

булган ОЗУI\а компонентларини етказиб бериш ва уни (организм ни) 

хар хил касалликлардан химоя I\ИЛИШ. 

Янги ОЗУI\а махсулотларини тайёрлаш учун ЮI\У:\ШИ булмаган, 

токсин саI\Ламаган табиий компонентлар ишлати.пишини эътиборга 

олган холда, бундай махсулотларни кенг МИI\ёсда ишлаб ЧИI\ариш 

учун тегишли компонентларни КУПРОI\ тайёрлаш ёки ryплаш энг 

долзарб масалага айланиб I\ОЛИШИНИ хисобга олиш зарур булади. 

Биотехнологиянинг асосий nазифаси эса экологик таза функ­

ционал ОЗУI\ани кенг МИI\дорда ишлаб ЧИI\аРИШдан иборатдир. 

Биотехнология ёрдамида (фермеНГаТИВ катализ, микроорга­

низмларни устириш, хайвон ва усимлик хужайраларини купайти­

риш па х.к.) ОЗУI\а мах.сулотларини кенг МИI\дорда тайёрлаш 

имконияти яратилади. 
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Озук:а мах.сулотларини ишлаб чик:аришнииг биологик n",I"V'A"ll'_ 

ларини, к:атор утадиган кимёвий реакцияларнинг бирин-кетинли-

гига пщк:ослаш мумкин. иштирокида 

ратнинг узгариши тез амалга ОШИlliИНИ эътиборга олсак, бошк:а 

шунга Ухшаган реакцшщардан утишини кузатиш унчалик 

кийинчилик тугдирмаЙДи. давомида олиб борилган 

кузатишлар, микроблар ёрдамида (иштирокида) амалга оширила-

диган узларининг тезлиги ва энергияга 

ликлари буйича нафак:ат кимёвий реакциялардан, 

биологик манбаларга нисбатан х,ам к:атор устунликларга эга 

эканликларини намойиш 

Биздан ав вал кетган авлод-аждодларимиз х.али микроорга-

низм деган тириклик борлигидан булган х.ам 

улар хилма-хил озук,а ва ичимлик мах.сулотлари тайёрлаб 

истеъмол килишганлар. У ша даврларда к:андайдир «аНИI( булмаган 
куч» у мах.сулотни жараёнларида, 

унинг бузилиб, I(олишида х.ам иштирок ЭТИlliИ маълум 

ган. Инсонлар биологи к мох.иятни тушунмасдан, уни билмасдан 

туриб, самаш ва улардан техно­

логик жараёиларда фойдаланиш йуллариии билганлар. 

Микроорганизмлардан ферментлар ёрдамида тайёр-

ланган мах.сулотлар пиво ва пишлок: (сир) булса 

эмас. Х.озирrа келиб ферментлар ёки микроорганизмлариинг узлари 

асосида технологиялар замонавий ОЗИI(-ОВl(ат саноатида 

етакчи уринларда турадилар. 

Бугунги кунда ОЗУК:<:I мах.сулотларини ишлаб-чик:ариш саноат­

нинг энг кенг тарк:алган сох,аси булиб, х,аК:Иl(атда мамлакатнинг 

бюджет айланмасининг 20-25% ини таш кил этади. ОЗИ1\;-ОВ1\;ат 

санонти бирламчи чик,аришдан таШ1\;ари кенг таР1\;алган 

эга булиб, улар хилма-хил типга зга булган 

сох,аси, коммерция идоралари, идишлар ишлаб чик:арувчи заводлар, 

саВДО-СОТИ1\; тармомари, хил изланиш ва VVUJ,~,«J'''ЧJП 

уз ИLlИга олади. Ик:гисодий ривожланган мамлакатларда муаммо­

ларни тезкорлик билан хал к,илиш мак,СRдида ОЗЩ-ОВl(ат мах,сулот­

лари ЧИ1\;арувчи компаниялар бирлашиб, мулъти­

миллий компанияларни ташкил этадилар. 

Юкори сифатли мах,сулотлар ишлаб ЧИ1\;ариш куп омилларга 
hn,ГПLAlV булиб. улардан энг 

ларнинг зоти селекция к:илиб танлаб олинган куп йиллик усимлик-
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ларнинг сифат 

истеъмолчилар 

хисобланади. хужалиги 

боrликлик одатда 03ИI\-ОВl\ат саноати 

ОРl\али амалга оширилади. 

Озик,-ов""m саноаmининг асосии бири юк,ори 

сифатли озу"" мю.;сулоmлардан кjзга ёк,u.чли, хушбjи ва 

mаъмлu .ИlЦсулоm еmишmиришдан ибораmдир. 

Озик,-ов""m саноати биоmехнологияСllниш знг My;~и!H, асо­

сии вазифаси зса замонавии биология фанлари .J{а/wда биому.J{UН­

дис.ГIU« фани эришzан юmУ«;lUРНU озу"" .НlЦсулотларuтlUШ 

анъанавии ""ита ишлаш жараёнлари билан бирzа боmаб, ян;!и, 

зам он mап.абларша жавоб бера э«ологи« mоза озук,а 

еmишmиришдан иборатдир. 

озука 

биология ва технология энг замонавий 

ютукларини жорий I\ИЛИШ ОРl\али эришиш мумкин холос. 3амона-

03ИК:-ОВl\ат саиоатига араJJaШИШИ унинг 

узгартириб юбормайди. 

тараl\I(иётнинг хозирги боскичида, истеъ-

нуктаи 03Yl\a махсулотларини етиштиришда 

к:УпРOI\ ОЗУl\а ва кимёвий 
илмий асосланган куРинишита нисбатан уларнинг анъаиавий 

нишда булиши маы\yрoI\ куринади. 

Мутахассисларнинг бах.олашларича (шу :>k)'младан, патентлар 

янги озука махсулотлари тайёрлаш БОFЛИК: ил-

мий изланишлар Махсулотнинг 2% дан ошмай-
ди. Купинча махсулот катта МИI\дорда ишлаб ЧИl\арилади ва истеъ­

МОЛ'IИНИНГ КИЗИI\ИШИНИ эътиборга олган х.олда имконият 

пастрок: бахоланади. 
Биотехнологиянинr' замонавий усуллари 

кирувчи алохида компонентларни катта хажмда ва 

чик:ариш имкониятини яратади. Масалан, ОЗИI\-овкат саноатида 

ишлатиш учун зарур булган органик кислоталар, аминокислоталар 

ва х..к. Бу махсулотлар одатда уртача Кам МИI\дорда 

ишлаб чикариладиган, к:имматбахо сирасига, юкори 

тозаликка зга ОI\СИЛ шакар урнини 

моддалар кирадилар. 

Озик-овк:ат махсулотларини ишлаб чикарувчи корхоналар. са-

ноат бош ка корхоналарига нисбатан хослик-

мах.сулотларнинг куп сонли-
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лигидан таШl\ари, улар муайян шароитдаги истеъмолчининг 

ларидан келиб чию,ан х,олда х,ар хил х,ажмда Иl1шаб чик;ариладн. 

у лар ораеида минглаб таъминлайдиган-

бошлаб атиги 2-3 киши чегараланадиган ки'шк 

Бу корхоналар хил технологик жараё~.ардан 

Маеалан, механик оиерациялар элащ 

кееиш, экстракция килиш, эзиш, аралаштириш, фильтрлаш ва х,.к.), 

биологик жараёнлар, жумладан, ферментатив Ба микро-

биологик жараёнлар (аэроб, кимёвии узгаришлар 

лиз, синтез ва бошкалар); физик таъсир (чукмага ажралиш, х,арорат 

таъеири, к:уёш нури ИШЛОБ V"""I'HH 

ЯI\ИН келажак.дз ОЗИI\-овк:ат саноати, усимликлар х,осилдорлиги­

нинг ошиши, микроорганизмлар ва х,айвонлар мах,сулдорлигининг 

купайиши янада ривожпаниб кетади деб тахмин к:илин-

мок,да. мак:садга эришиш учун х.ар хил усуллардан, масалан, 

селекuия, мутагенез, Ба ген мух,анднелигн 

фоЙдаланилади. 

и_."'И',>'Т мах,сулотларини ишлаб ЧИl\ариш технологияларига 

ген мух.андиелигини киритиш 

эришиш кутилмок:да. Серх,осил, х,ар хил 

булгам, тез ривожпанувчи микроорганизмлар, усимликлар 

на фойдаланиш бу таРI\ЮI\НИНГ янги 
туртки булиши 

Замонавий ОЗИК-ОВl\ат 

тармоклари (шу ишлатиладиган 

сифатини яхшилашдан бошлаб, озук:а мах,сулотларининг сифатини 

тузатишгаtta) БОFЛИК:ДИР· 

Биотехнологиянинг жараёнларида янада фаОЛРОI\ 

иштирок этиши кутилмок:да. ОЗУl\а мах,сулотлари (нон, ПИlШЮК:, 

йогурт), ичимликлар пиво, коньяк, виски, саке, 

тузлашанлари (ферментатив йул билан 

олинганлари), купсонли биокимёвий реакциялар ок:ибатида ешил 

х,азм сифатли, ёi\ИМЛИ мазали озук:а 

айланиб борадилар. Буни устига замонавий биотехнологиянинг 

янги имкониятларини масалан, микроорганизмларни (1000-
30001\13) устириш, мембраналар орк:али фи.Jlьтрлаш, 
сепарация килиш (ажратиш) х,исобга олишанда ОЗИi\-ОВкат мах,су-

лнги, сифатли х,амда куи мик:дорда ишлаб 
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чик:аришда роли эканлиги янада 

намоён БУлади. 

Озук:а м~сулотлари 

буладиган 

улар ту м~сулотлар таркибида 

амалга ошадилар. Иккиичи томондан эса технологи к _"'IJ"'vПJ 

жадаллаштириш ва яхшилаш мак:садида реак-

ЦЮl мух.итига керами препаратлари 

киритилади. намоён к:илиш учуи к:уйидаги 1.1-
жадваJl кеЛТИРИJlган. 

1.1-жадвал 

Озик;-овк;ат маJ;сулотлари nWIJ.":U 

ишлаш 

ПИво ишлаб чик:ариш 

Нонвойчилик а 

Сабзавот ларии 

полигалак­

аназа, пектинлиаза, ксиланаза. 

Сабзавотларни консервация к:илишнинг энг усуллари-

дан бири, шур жараёнда сут ачитув-

ч:и бактериялар консерваlП ролини ош ту-

Купгина мамлакатларда бу уеул­

дан еаноат фоЙДаланилади. Карам, бодринг ва бошк:а еаб-

завотлар тузли еувда консервация к:или-нади. 

Баюи х,олларда ёки мевалар олдиндан ишлов 

беришни талаб к:илади. маслинани 18% ли шуР еуша 
солишдан олдин еатхида 

гликозид моддаеи чак:ирадиган 

жойлашган олеорупеин - номли 

мазани ЙУI\ОТИШ мак:садида 

билан ишлов бери.пади. 
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шур сувда бирин-кетин микроорганизмлар таъси­
рига учраЙДилар. Дастлаб, кислород булганлиги сабабли шур сувда 

аэроб тезкорлик 

билан сут ачитувчи бактериялар на аЧИТК,ИЧ.пар (Sacchal'omyces, То­
rulopsis) ривожлана бошлайдилар ва оК,Ибатда сут кислота си ва 
сирка кислотаси х.осил охирги БОСl\ИЧИда 

ачнтк,иларнинг ривожланишлари учун ЯХШИрОI\ шаронт тугилади. 

Ачиши мумкин булган углеводлар тугаши бижгиш 

жараёни БИЖfИШ жараёнини БОШI\ариш маI\садида, 

узидан х.осил буладиган микрофлора керами 
РКIIШiРfIЮIГ таза шrаммларидан ФоЙДалаНИЛМОI\да. шароит­

да х.ароратни ва концентрациясини (2,25%) аНИI\ 
ушлаб туриш х.исобидан ЮI\ОрИ сифатли тузланган сабзавот 

лотлари эришилади. 

Бижrиш жараёнида сабзавот мах.сулотлари микроорганизмлар-

ниш хушбуй х.ид ва хое маза 

Буидан таШI\ари у лар ОI\СИЛ модцалари 

тУЙинадилар. кислотали бижfИШ ОРI\али мах.сулот тайёрлаш 

КУПрОI\ хосдир. 
тузланган балИI\ - бу шаРI\ таомидир. 

усимлИfИ уругини сут кислотали ОРI\али 

олинадиган ОЗУI\а мах.сулотлари х.ам IIlapI\ мамлакатларига лv'"'дJ .... I.I. 
Маълумки, соя уругидан жуда х.ам хилма хил мах,сулотлар 

Япония, Малайзия, мамла-

катларида соя уруrига микроорганизмлар ёрдамида ишлов бериm 

ОрI\8ЛИ куи сонли таЙёрланади. Масман, Индонезияда 

тайёрланиб, бутун жах.онда ноёб х.исобланган «Темпе 

неделе;> номли таом соя уруrидан ферментация I\ИЛИШ ОрI\МИ 

таЙёрланади. Соядан О1щатга хушб)'й х.ид берувчи ва 

уни ОI\СИЛ моддалари билан Корея ва Хитой таш.шари 

х.ам бутун дунёга маълум. 

Хитойнинг анъанавий ОВI\8ТИ - ~(Суфу» - сояни Мисог замбуру­
rи билан ОРI\али таЙёрланади. Япония делккатеси -
«Напо» сояни Aspel'gillus oryzae замбурути билан I\айта ишлаш 
ОРI\али таЙёрланади. соя 

''''''>'I1<J'U унга замбуруr экилади. 
Замбуруг (Rhizopus, Мисог, Aspel'gillus) секин ривож-

ланиб, усимлик туК,Ималарининг ораларига, ичига кириб кетади ва 

.с>rILН.lЛ наФаI\ат ОI\СИЛ моддалари, балки х.ид 
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ва узига хос маза берадиган биологик моддалар чи!\;арадилар. Шарк 

таомларининг деликатеслиги }ЩМ ана шунда. 

ШУ уРинда кадимий Хитой овкати келган, эндиликда 
Япония ва бошк:а хам кенг истеъмол килиб 

келинаётган соуснинг технологиясини келтиришни лозим топдик. 

Бу соусни учун тузланган соя A.~pergillus 

oryzae замБУРУFИ килинади. 
Х;осил эритмага тузли сув 

мобайнида БНFжишга ...... 'T'iYJrтт" 
асосан Pediococcu'f 
Torulopsis 
Бундай мvраJ{КЗltl h,xW'r,xr 

лари хамда этил спиртидан 

ва 8-] 2 ой 

бу бижf'ИШ 

жараёни тугагач, мцсулот СИl\Илади ва идишларга 

Бундай махсулотлар «Моромом}} юритилади. 

кофе 
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фаоллигини 

билан ИШПОБ 

учун мах,сулотга СУБ буш ёки исси!\, нам х,аБО 

ОI\Ибатда ИШПОБ t>еl)ИI.UНlmr 
I\Ичларида чой 

Иккинчи категорияли чой кам 

ферментация I<;НЛИНади; бундай чоша саРИI(, олранг 

чойлар кирадилар. 

Агар кук чой тайёрлашда асосий маI<;сад 

холда ферментация к.илинган, 
баргидаги барчасини имкони оопича 

соф 

чой 

лаш технология асосида тайёрланган I<;opa чой узига хос 
хушбуй х,идга зга яхши дамланади. 

I\opa чой учун янги тернлган чой 

дагича ишлов сулдирилади, бура.пади, 

I(илинади Ба Сулдириш мух.им технопогик босI\ИЧ 

х,исобланади, чой баргида асосий 

ришлар 

м ал ар 

Сулдириш 

даза (пирагалол ядроси сак,лаган катехинлариинг 

ферментларининг таъсирига мух,им 

структурасига шикаст етади Ба 

оксидловчи ферментларни.нг субстратлари 

имкон яратнлади. Чой 

эндоген ферментлар х.исобидан амалга оширнлади. Худди мана ту 

чой тайёрлаm технологияси 03ИI\-081\ат саноатини 

"IЛJIU.IJJ'Щ""'" фаРI\ I(нлади. 
технологияларда фермент 

полифеНОЛОКСl1Д,lза ферменти иштирокида жадал окси~~анадилар 

'~L"~'H''''U.~ х,оснл БУлади. i~~r ... ~ ЛПn.VПlffillа~ 

I\УНfИР рангли моддага 

куйидагича изох,лаш мумкин: 
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N (О - хиn:он) -----+ раn:гли полимер мах,сулотлари 

Шундай кдлиб, чой баргининг фермеmацияга учраш жараёнида 

катехинлар оксидланиб конденсация га учрайдилар, натижада иш­

лов берилган чой баргларида катехиннинг оксидланган махсулот­

лари - теофлавинлар ва теарубигинлар тутmанадилар. 
Бу моддапар чойнинг мазасини, таъмини ва хушбуй ХИдИНИ 

белгилайдилар. Шубхасиз чой тайёрлашнинг асосини ташкил 

I<ИJIYВчи ферментатив оксидланиш жараёнида биотехнологиянинг 

роли энг МУJ\Имдир. Масапан, бу маълум шаклдаги катехинларни 

МИI<:JJ;ОРИЙ узгариши ёки оксидланиш жараёнида тугридан-тугри 

иштирок этувчи ферментлар генларининг Фаоллашуви билан 

БОFЛИК булган жараёнлардир. 

Эрувчан кофе тайёрлаш технологияси ТУFpисида фикр юрити­

ладдган булса, бу масала жуда хам кам уРганилган. Кофе тайёрлаш 

технология си I\уйидагича: кофе меваси сувда экстракция килинади, 

эримасдан колган чУкма эритмадан ажратилади ва унинг табиий 

фермеmацияси aмaJlra ошади. Бу жараёнда бактериялар ва ачитки 

замбуруглари иштирок этадилар. Худди мана шу жараён кофега 

Хид ва таъм беришда мухим ах.амият касб этади. Умуман олганда 

кофе тайёрлаш технологияси чукур илмий асосга эга эмас. Шунга 

карамасдан кофенинг сифати купчилик х.олларда (деярли х.амма 

вакт) коммерция тапабларига ТУлик жавоб бера олади. Кофе ис­

теъмол килиш бутун дунёда тобора оmиб БОРМОI<:JJ;а. 

х.озирда Лотин А мерикаси мамлакатлари ва АК,lUда кофе 

тайёрлашнинг илмий асослари чукур таХ,JIИЛ КИЛИНМОI<:JJ;а. 

Пишло~ тайёрлаm 

Сут микроблар ёрдамида табиий йул билан кайта ишланган 

биринчи мах.сулот хисобланади. Чунки сут таркибида микроорга­

низмлар озикланиб, купайишлари учун зарур булган де ярлибарча 

компонентлар мавжуд булиб, шунинг учун х.ам у тез ачиб колади. 

Бу жараённинг асосини сут шакари - лактозанинг сут кислотасига 

айланиши ташкил этади. Минг йиллар давомида сутни узидан-узи 

ачиб кОЛИlll сабаблари уРганилиб келинган ва окибатда сутнинг 

ачиб колиш сабаблари урганилиб, сутдан ачитиш оркапи пишлок ва 

бошка махсулотлар тайёрлаш технологиялари яратилган. 
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учун cyтra маълум авлодга мансуб булган 

бактерия солинади. Тайёрланадиган мах,сулотнииг сифати, хушбуй­

к;атор хусусиятлари мана шу бактерияларнинг 

богликдир. 

ачиши давомида сут ачитувчи бактерияларнинг купа­

йиши мух,им технологик жараён х,исобланади, чунки купайишга 

мойил булган бактериялар бошк,а авлодга ёки мансуб 

бактерияларнинг купайишига йул к;уймайди Ба шу туфайли 

яъни х,ид ва таъм ачитувчи 

бактериялар ошк,озон-ичак микрофлорасига ижобий 

к,иладилар. Cyтra бактерия солингандан кейин, у маълум х,ароратда 

турилади, эса сутнинг ачишига олиб келади. Бу 

чук.уррок; утказиш мак;садида, яъни сут таркибидаги ок.сил 

м.VДД'UJНЧJС;'К' парчалаш учун унга к;ушимча протеолитик фермеитлар 

солинади. фермеитлар К;УЗИЧОl\Нинг ёки бузок.чанинг 
ошк;озонидан олиниб, у сичуж ферменти ёки ренин ата.Гlади. 

сут эмган ёки I\УЗИЧОк, ошК,озонининг 

булимида х,осил J<айвоннинг ёшига К,араб сичуж ферменти 

урнига протеолитик ферментлар х,осил борадилар ва 

ШlШЛОI\ х,осил К,Ила олмаЙДилар. 

Хар йили буту н дунёда 25 млн. литрга яК,Ин сичуж фермеити 
ишлаб чиК,арилади. Шунга бу феDмеmгга 

етарли эмас. илмий излаНИlШlар натижасида сичуж 

фермеНТИJа ухшаган хусусиятга зга булган Мllliроб ферменти 

топилга.н ва у К,Исман учун 

ПИШЛОК, тайёрлаш технологиялар регламентига киритилган. 

Яна бир биотехнологик жараён - бу ренин синтез К,иладиган 

гении олиниб, у мицелиал геном ига киритил­

ган ва шу йул орК,али сичуг ферментининг жуда х,ам Ухшаш анаJЮГИ 

ярати.пган. Шундай К,Илиб, сичуг саноат шароитида 

ОШl\озонидан (бузоК,ча, к,УЗИЧОК" чучк,а боласи) ва 

замбуруглардан олинади. 

1998 йилнинг маълумотига К,араганда, 
ладиган ренин ферментининг аналоги, бу ферментга булган 
талабнинг yqдaH бир К,исмини к,оплай олган. Микроб фермеитлари 
ПИШЛОК, ишлаб чик;ариш анъанавий катта булган мамлакатлар -
АК;Ш ва Францияда КУПрОI\ ишлатилади. 

фермент солинганидан казеин 

оксили к:исман парчаланади. 
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мон массани хосил I(илади ва ёг ёпишади, шундан кейин аж­

ралган фильтрлаб ажратиб олинади, КУЮК, масса СИl<илиб, 

I\ОЛГан СУЮI\ЛИК иложи борича ташланади ва ёки 

бошК,а материалга ураб куритилади. Кейинги босI(ИЧ ПИШЛOIщи 

пишириш (етилтириш). Сутдан ПИШЛОК, тайёрлаш дегидратацион 

унда казеин хамда сут 6-
КУЮl\Ланади. 

унга ташК,аридан микроорганизмлар 

СОЛИН8ДИ, бу эса ПИШЛОК,l\а хушбуй х,ид, 

Табиатда бактери~~ар авлоди ва турлари 

булгани учун хам пишлоюшнг йилдан йилга 

бормома. 

ThiШЛQiJ(НIШIГ таъми, хушбуйлиги ва сифати к'уйидаги омилларга 

БОГЛИI\: сутнинг тури (эчки, сути) ПИШЛОI\ 
харорати, иккиламчи микрофлоранинг иштироки ва х,.к. (1 .2-
жадвал). 

коммерция учун ЧJi К,арилади ган 

келтириб утамиз: 

v nuшuб еmuпмаган nuшло~; 
V кам ми~дорда ёг СО1<;.лагmt творог; 
V юк,ори ми~орда ёг са1\-лаган nИlUЛОк,; 

V nишиб етил?~ан nишло1).; 
V к,аттик, nUUIJЮк,; 
V «Гуда» - сутидан nишло"/}; 

v ёки «Швейцария» nишлогu (баюnерuялар mаъсuрида 

nиишрuлади); 

v ёкu бошнр кУк рангли nUИLfIOl<, (.махсус авлодга .Н,'<1/Ч,'" 

микроскоnuк за;wбуруг таъсирида nиширuпади) ; 
v Юоwию~ nUШЛО~; 
V «СуттугУllЮ>; 
v «Лu.мбургер» (бактериялар mаъсирuда nuuшрuпади): 
v «Камамбер» (бакmеРUЯ1ШР во. maъсирида nИUlUрu-

лади). 

ЮМШОI\ ПИШЛОI\НИНГ икки хили пишиб етилган ва пишиб 

еТИJ'1маган сотувга (50-80% на~U1Икга зга) . 
етИЛl\fаган ЮМШОК, ПИШЛОI\, мисол учун творог, техноло­

гик цикл тугагандаНОI\ тайёр мах,сулот сифатида савдога 

«Камамберю> ёки «Бри» номли ЮМШОI\ ПИШЛОI\ тайёрлаш учун мах-
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сус ачитк:и замбурушари ёки PeniciUium замбуругининг махсус 
urrаммлари ишлатилади. 

1.2-жадвал 

х,ар ХИ.'! турдаги пишлок;ларнииг етилншнда иштирок этувчи 

микроорганизмлар 

Пишло" Сут ачнтувчи Иккиламчи 

тури бактериялар микрофлора 

Юмшо" пишиб етилмагаи пишлок;лар 

Коттедж Streptococcus lactis Lenconostoc сitюvогum 

Невшатель 
Streptococcus cremoris 
StIeptococcus diacetilactis 
Юмшо" етилгаи пишлок;лар 

Бри Streptococcus lactis Penicillium camemberi 
Камамбер Streptococcus cremoris Penicillium canoliolum 

Яримюмшо" пишиб етилмагаи ПИШЛОl\Лар 

Рокфор Streptococcus lactis Penicillium юguеfоrti 
Азяго Streptococcus cremoris Penicillium claucum 
Брик Streptococcus thermophilus Brevibacterium Jinens 
Горгонзола Streptococcus sp 
Монтер StIeptococcus sp 
Сvлvгуни StIeptococcus sp 

К,атти" етилган ПИШЛОl\Лар 

Чеддер Streptococcus lactis Репiсilliшп юguеfоrti 

Швейцарский Streptococcus cremoris Penicillium glaucum 
Стильтон Streptococcus durans LасtоЬасillпs casci 
Колби Streptococcus thermophilus Lactobacillus hеlvегiспs 
Груэр Streptococcus sp 

Жуда "атти" етилгаи пишлок;лар 

Пармиджано Streptococcus lactis 
Роман о Streptococcus cremoris 
Гуда Streptococcus bulgarictls 

Пастасимои (эригаи) пиmло"лар 

Мозарелла Streptococcus lactis Lactobacillus Ьпlgагiсus 

Проволоне 
Streptococcus tllermophilus 
Lactobacilllls Ьи tf.!;aricus 
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ЮМШОI\ пиnшок,ларнинг баъзи навлари творог таъмини беради. 

«Лимбургер» типидаги ПИllШОI\I\а тузлик сув билан ишлов бери­

лади, бу эса сут ачитувчи бактериялар, аЧИТI\И замбуруглари ва 6ак­

териялар купайишини тезлатади. 

ЯРИl\II\аТТИ1\ ПИШЛО1\ тайёрлаш УЧУН еТИJlган массанинг намли­

гини пасайтириш маI\садида ЮI\ОРИ х,ароратда ушлаб турилади. 

Бундай ПИnШОI\ларнинг уРтача намлиги 40-45% дан ошмаслиги ке­
рак. 

«Чердер» типидаги I\аТГИI\ ПИnШОI\ 40% гача намлик саI\лаЙди. 
I<;аТШI\ ПИШЛОI\ тайёрлаш учун тайёр массага Penicillium rogueforti 
замбуруrининг споралари аралаштирилади ва Fовакчалар пайдо 

I\ИЛИШ учун массага х.аво юборилади. Замбуругларнинг пайдо 

булиши пишлокда узига хос 6улган хушбуй х.ид ва таъм беради. 

Бундзй пишлок,лар Европа мамлакатларида севиб истеъмол 

I\илинади. Бу типдаги ПИnШО1\Ларга «Рокфор», «Стильтою>, «Гор­

гонзолю>, «Дания кукю> кабилар киради. «Груэр» ПИШJЮГИ I\аТТИI\ 

ПИШЛОI\.п:арнинг махсус синфига киради. Бу типдаги ПИnШО1\ларни 

тайёрлаш дав рида анъанавий усуллар би.пан биргаликда массага 

пропион ачитувчи бактериялар (Propionbacterium s/lermanii) ара­
лаштирилади. Бундай бактериялар узларидан карбонат ангидри­

дин и ЧИI\аради - бу эса мах,сулотга узига хос хушбуй х.ид беради. 

Сутдан БОШ1\а мах,сулотлар х.ам тайёрлаш мумкин. Улардан аж­

ралиб турадиганлари нордон мах.сулотлардир. Масалан, купчилик 

мамлакатларда йогурт таЙёрланади. 

Грузияда унинг аналоги мацони таЙёрланади. Одатда йогурт 

сутга Lactobacillus bulgaricu'i ва Streptococcus t/lermopllilus 
устириш ОРI\али тЗЙёрланади. Бу жараёнда J;..bulglll'icus ацетальде­
гид х.осил I\илади, Streptococcus therтophilus синтез 1\иладиган 
ферментлар ёрдамида сут шакари лактоза сут кислотасига айланади 

ва шу туфайли йогуртга хос булган нордон таъм пайдо булади. 

Сметана (I\аЙМОI\), К,ИМИЗ, кефир, виля (Финляндияда кенг ис­

теъмол I\илинадиган ичимлик) ва БОШI\а м~,\сулотлар сут ачитувчи 

бактериялар билан ишлов беРIL'!ган сутни пастеризация I\ИЛИШ 

ОРI\али таЙёрланади. 

Алкого:шп пчимликлар 

Хилма-хил ичимликлар тайёрлашда биотеХНОJIОГИК усуллардан 

фойдаланиш тобора ошиб БОРМО1\да. Алкоголли ичимликлар 
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узларининг белгиларига, курсатгичларига .караб хил ГУРУХ,парга 
булиниnшари мумкин. Шундай булсада, уларни технологик KypcaT~ 

к~~арига .караб, ферментланган ва гурухдарга 

булиш максадга мувофик булар зди. Ичимлик таркибидаги 
алкоголнинг мик.дорига эса - KOНllleHТP 

ва концентрланмаrан гурух,парга мумкин. 

жараёни (бижшш) нафакат спирт х,осил булишини уз ичига олади. 
Бу ачитк,и замбуруrларнинr метаболик 

ЧИl\кан холда ачиётган мух,итда .катор бирикмаларнинг KeTMa~ 

кет узгариб туришларини кузатиш мумкин. 

Замонавий усуллар ор.кали (уларнинг ёрдамида) 

мана шу бижгиш жараёнида иштирок этадиган организмларнинг 

имкониятларини янада имкониятлари 

яратилзди. эса алкоголли ичимликлар тайёрлашда биотехноло-

гиянинг ролини аНИl\Лаб беради. 

бошокди усимлик..'Iарнинг уругини ёки крахмал сак.ловчи 

махсулотларни I\айта ишлаш ОРI\али таЙёрланади. Россия, Голлан­

дия, Олмония, СкандИШIВИЯ мамлакатлари ва БОШl\а 

купгина мамлакатларда пиво ва БОШl\а 
бошок.лардан тзйёрлаш анъанага аЙЛанган. 

жанубий маМ.llакатлари: Испания, Фран-

Грузия, Молдова 

ичим.пикларни асосан узумдан Хар хил I\YB-
ватга зга ичимликларни хар хил мевалар (олма, олхури, тут 

меваси, шафтоли, тропик ва субтропик усимликларнинг мевалари) 

ва асалдан хам анъанага айланиб бормок.да. 

Алкоголли ичимликларни одатдан таШl\ари хилда ЧИI\З-

ришнинг бир неча сабаблари бор. сабаблардан асосийси 

ичимлик ма:\шакатнинг И!\.'1им шароити БОГЛИI\. 
Осиё мамлакатларида алкоголли ичимликлар тайёрлаш буйича кат-

та тажрибалар ЙУ.к. кадимда хам 
иl\лим билан булса ажаб х,озирда Иllmаб ЧИI\арила-

диган ичимликлар таШl\аридан келтирилган технологиялар асосида 

тайёрланади, шунинг учун керак, сифати буйича мам-
лакатларда анча фарк I\илади. 

Алкоголли ичимликларни ишлаб ЧИI\ариш ва сотиш, )'рта 

асрлардаНОI\ мустах,кам аЙЛанган. шунинг учун хам 

ичимликларни коньяк, виски, водка ва х.К.) тайёрлаш 

жараёнларига бирор-бир янгилик киритиш катта каршиликларга 
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алох.ида таъкидлаш лозимки, ичимлик-

лар кенг таркалгандир. Афсуски, 

алкоголли ичимликлар тайёрлашда ягона халкаро назорат тизимини 

ташкил килиш имконияти яратилгани Алкоголли ИЧИМJ1иклар 

тайёрлаш учун усимлик субстраТ,iаридан моно-, ди-, олигосаха­

ридлар ва полисахаридлардан целлюлоза, баъзида 

фоЙдаланилади. 

Полисахаридларни олдиндан парчалашга (гидро.iИЗ) тугри ке­

лади. Бу зса тегишли ферментлар (крах,\fал - ами­

лазалар; целлюлоза ва гемицеллюлоза эса целлюлолитик фермент­

лар ) камдан кам ~олларда концентрланган ноорганик кислот,ыар 

лади. 

хлорид кислоталар) амалга оширилади. 

одатда техник 

и шлатилади . 
ва гемицеллюлоза сакловчи махсулотлар озук:а 

учун одатда яроксиз ва шунинг учун 

техник маl\садлар учун спирт олишга ишлати-

тегишли ишлов кейин (полисаха-

ридпар парчалангандан сунг), шакар ачитI\И замбуруги 

солинади. бу мак:садда сахаромицетлар (Sacharoтyce ... sp.) 
ишлатилади. 

кам х,олларда бактериялардан Zутоnюnas тoblli." дан 

Бундай усул купрок: Марказий Америка ;vшмлакат-

ишлатилади. х,ар хил моносахарид-

ларни глюкоза, фруктоза, гаГlактоза; ва дисахаридларни - саха-

роза, малътозани этил спиртигача 

БОШl\а авлодга 

этил спиртига чидамли эканлиги аник:ланган. 

hП'W'Г.АП. ЖЗlраени тугаганда 14- J 6% гача этил спирти 
..... "П<Lu.... БИЖFИб турган му~итда этил бу миl\дОРИ 

ачитк:и усишини Baк:rгa келиб 

кислоталилиги кутарилиб сабаб саха-

ромицетлар томонидан синтез органик кислоталарнинг 

МИl\дорини ошишидир. БИЖfИШ х.осил БУ:1ган спирт 

биологик хусусияти, суюлтирилган 

эритмасидан мана шу билан фаРl\ килади. Технологик 

циклнинг кейинги боскичи бу Бу жараён ва унда 
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ишлатиладиган асбоб ускуналар илмий Ба техникавий 

кенг ёрити.пган. 

этuл сnuртни концентрация "uлиш ва 

унинг таза фракциясини ажратllшдuр. Мана шу босl\ИЧ Keнr 

маънода алкоголли ичим.пикларнинг сифатини беради. 

Баъзи бир тайёр мах.сулотнинг органолеmик " ... h.,,.,·n 

рини тузатиш мак,садидз, этил: спиртнинг Узига хос х.ид ва 

хушоуилик хам к,УЙилади. 

к,увватли ичимликларда этил спиртининг мик.дори 20-50% орасида 
булади. КуБватга соладиган ичимликлар Ба ликёрлар тайёрлан­

ганида х,ар хил уси."lЛикларнинг гулларидан, баргларидан ва мева­

ларидан ажратиб олинган хушбуй моддалардан фоЙДаланилади. Шу 

максаддз синтетик моддалардан х,ам к,уЙилган. 

Куйида келтирилган 1.3-жадвалда х,ар хил ферментация I\ИЛИНГан 

ичимликлар келтирилган. 

J.3-жадваf/ 

Ферментланган, ДНСТН.'1Ланмаган алкогоЛJШ ва алкоroлснз 

ИЧИМЛИКJlар 
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l.4-жадвалда эса кенг таркдлган ва миллий ферментланган ва 

ДИСТИJ1J1анган (ёки этил спирти БУйича концентрланган) ичимлик­

лар келтирилган. 

1.4-жадвШI 

Фермент ланrан "Увват ли нчимликлар 

Субстрат Мах:сулот 

Меласса Ром 

Агава Текила 

Олхури Сливовица 

Олча Кирги 

Узум Коньяк (бренди) 

МаккажУхоРИ, жавдар Бурбон,виски 

1.4-жадвалнuнг давоми 

Фермевтлаиrан I\увватли ичимликлар 

Субстрат Мах:сулот 

Картошка, бутдой, жавдар Арок: 

Арпа Виски 

Арпа, картошка Акватит 

Нок Нок брендиси 

Шоли Хитой брендиси 

Внио 

Бир куРинишда ажабланарли туюлсада, вино таиерлаш техно­

логияси пиво тайёрлашга нисбатан ОДДИЙрОl\ х.исобланади. Бу 

жараён 5000 йиллар мобайнида деярли узгармади. Тахмин I\ИЛIШJ­
ларича вино ЯI\ИН ШаРl\ ва Европа мамлакатларининг ичимлиги 

х.исобланади, бу МИНТaJ\аларда токнинг хдр хил навлари (Vitis 
vinifera) устирилади. Бугунги кунгача виночилик Франция, Италия, 

Испания, Германия, Греция, Венгрия, Молдова, Россия, Украина, 

Кавказ орти мамлакатлари, :х.атгоки Марказий Осиё мамлакатлари, 

Хитой ва БОШl\а мамлакатларда :х.ам кенг ривожланган. 

Бу мамлакатларда токнинг эндемли навлари КУПрОl\ таркалган. 

Кейинги ваl\тларда вино тайёрлайдиган мамлакатларнинг геогра­

фияси тобора кенгайиб бормокда ва уларга Австралия , АI\Ш, Чили, 
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Аргентина, Жанубий Африка Республикаси ва бошк:а 

l\Yшилдилар. Бу мамлакатларнинг тynpoк: ва ИК)IИМ 

шароити ток устиришга мос келади. неча юз йиллар мобайнида 

токнинг ок: ва к:изил узум берувчи, селекция билан танлан-

ган таркибида 15-25% сак:лаган шарбат сик:иб 
олинади ва ундан вино учун I\изил вино 

к:ора узу мни си](иш ва бутун массаин ](ИЛиш орк:али 

вино - ОК: узумнинг к:ора узумнинг 

Ul"'UU'СНСLПУ' сик:иб олгандан кейин к:олган массани) 

билан таЙёрланади. 

узум шарбати табиий ёрдамида 

эди. 

спиртли бижFИШ жараёнига булган эътибор тубдан 

сифатли вино учун ма:х,аллий шароитта 

мослаштирилган селекция йули билан олинган ачитк:и 

таза культурасидан фойдаланилади, бу эса 

равишда хил сифатли вино имконини 

ради. Аввал зйтиб утилганидек, мак:сад учун Saccharomyces ав-
лодига мах.ашшЙ шароитга 

мослашган штаммларидан Бижгиш маълум 

итда амалга оширилади: каТfах,ажМJIИ махсус идишларда 7-14oc да 
олиб борилган БИЖFИШ жараёни мак:садга мувофик: натижалар 

ради. тугаганлигини х,ар хил курсаткичлардан сезиш 

орасида энг мух,имлари к:уйидагилар: этил спирти-

нинг шакар I\ОЛДИ:!'И, глицерин, учувчан 

ущ,цVlJrl ва х,.к. 

Биж:гиш тамом булганида вино таркибидаги спирт миК:Дори 10-
14% Бундан жараёнида 

параллел равишда бактериал (Leuconostos биж:гиш хам амалга 

ошади ва унда олма кислотаси, сут кислотасига аЙЛанади. Биж:гиш 

тугагандан кейин янги ёш вино учун капарок: х,ажмдаги 

идишларга Бундай Ba~дa эман ёгочидан тайёрланган 

идишлардан фойдаланиш яхши натижалар Виноин сак:лаш 

и,"".,,-,.ц« унинг х,арорати пасаяди ва х,осил БУлади. 

бижгийдиган массада кимёвий )'згаришлар 

бир Ba~дa )'тади. 

Ути.l1танидек, вино чик:ариш озик:-овк,ат 

саноатининг энг к:адимий технологияларидан х,исобланади. 

к,арамасдан бир маl\шакатларда винони капа х,ажмда 
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лаш мак:садида доимий устириш усулидан WU'ЦL!,аЛal Бу тех-

нологияга асосан кетаётган чаша ,'ч-,"--' 

да узум шарбати к:уйиб Ба ундан ху дди шу х,ажмда ёш ви-

но l\Yйиб олинади. Шуни а.:гюх,ида таъкидлаш керакки, маълум ус­

туворликга эга булишга к:арамасдан, бу усул кенг 

к:улланила олмади. 

~к:орида келтириб Утилган технологиялар MeB~lapдaH вино 

учун х,ам ишлатилади. Баъзи бир холатларда, масалан, гу­

ручдан ичимлик (саке) тайёрланаётганда крахмаJIНИ ферментация 

керакли мик:дорда шакар моддала-

Саке 20% этил спирти сак:лаЙДи. I\yБваТЛИРОI\ вино 
тайёр махсу,10тга керакли МИl\дорда тоза этил спир­

ти Бинолар 20% гача этил сnирти "aIVI~"''1J..1,,. 

lliунинг учун х,ам улар микроблар ТО1Монидан ифлослан:\raЙдилар. 

винолардан баъзиларининг номларини келтириб Утамиз: 

«Портвейн», «Вермут», «lliеррю>, «Кагор», «Мускат», «Токай» ва 

х.к. 

«Фино» ва аммотилиядо» (Испаниянинг Херес деган 

РRЙонида тайёрланган) бундан мустасно. номли виноларни тай-

учун БИНОНИНГ I\Yвватини ошириб булгач, уни «к:аритиш» 

маJ\садида ОfЗи ОЧИI\ идишларга l\Yйилади, яъни кислородли мух,ит 

пайдо к;илинади, бу зса навбатида винонинг тозасида микрофло­

ра олиб келади. бу микрофлора Iа~Ж~IOИlДа 

сахаромицетлар х,ам учраЙдилар. Мана шу микрофлоранинг мета­

болитлари «Херес» типидаги виноларга хушбуй хид бериб туради. 

Вино мамлакатларнинг бу 

технологияларга булга н муносабатлари бир-бирларидан фаРJ\ J\ила­

ди. сабаб вино тзйёрлашда ишлатиладиган узум навларининг 

х.ар хиллиги, аЧИТI\И замБУРYFлари 
даги фарк, винони фарк:лар билан БОFЛИI\дИР. Виночи-

ликни мамлакатнинг и1\лими, шу мамлакат 

маданияти ва анъаналаридан ажратилган х,олда мух,окама J\илиб 

булмайди, чунки, айни ана ту омиллар виночиликнинг имконият­

ларини яратади. 

Винонинг фойдали хусусиятлари хзк:идз жуда хам 

адабиётлар чоо этилган. винода 700 дан купрок: 
хил кимёвий табиатта эга булга н топилган, булар: 

антиоксидантлар, оептидлар, органик КИС_lотаJIaР, алкалоидлар, 

гормонлар, хар хил табиатли фенол бирикмалари, 
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углеводлар ва X,.IC 

адабиётларда 

таъсири х,ар томонлама 

модда алмашувида 

ошириб юборди, 

йилларда чоп 

бирикмаларнинг 
касб этади. Бу 

этиши уларнинг ахамиятини 

фенол бирикмалари 

аВIПаминоз, плеврит, перитuнит, эндокардит, нурланиш, глаукuма, 

гипертония, ревматизм, атеросклероз каби I\aTOp хасталикларга 

даво эканлиги адабиётлардан маълум. Шундай экан, кам к:увватли 

узум виноси кам алкоголли шифобахш шарбат сифатида, меъёрида 

истеъмол к:илинганда, инсон саломатлигига хизмат l\ИЛИШИ 

мумкин. 

Адабиётларда спиртли БИЖf'ИШ жараёнини олиб борувчи 

Saccharomyces cerevisiae аЧИТI\И зам6урутининг генетик тавсифини 
урганиш х,аI\Ида мавжуд. 

Реком6инантли технологияси ёрдамида кенгрок: 

литик спектрга замбуруги культуралари 

ган. Улардан баъзи а:юх,ида технологияларда, 

лактоза, пентозалар бижгитиш 

ишлаТИЛМОI\да. 

Олимларнинг экологик тоза вино 

таиерлаш учун аЧИТl(И замбуругларининг шундай штаммларини 

яратиш лозимки, улар узларининг асоеий вазифаларидан (бижги­

тиш) таШI\ари, токнингнг агротехникаси учун зарур булган (ишла­

тиладиган) кимёвий моддаларни иетеъмол к:илиб, уларни узум 

меваеига утадиган фойдали моддаларга айлантириш хусусиятига 

зга булеин. 

ПИВО 

СУЮI\Ликда микроорганизмлар 

Худди мана шу ВОl\ейлик 

учун хизмат к:илди 

Xlшма-хил жойларида оли б 

археологи к алим ва мутахассислар 

усимликлардан экстрактларни биЖFИТИШ 

йиллар аввал бошланган деган фикрга келишган. 

Бундан 20-25 йил аввал пивони асосан иетеъмол l\илувчилар 
Европа мамлакатлари, Аl\Ш ва Австралия х,алI\Лари деб х.исоб­

ланган 6улса, бугунги кунга келиб, бу фикр анчагина узгарган. 
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Пиво (гуруч пивоси) хатгоки мамла~ 

катларида х,ам, x,aтro Марказий ва Жанубий Африкада хам пиво 

(соргодан севиб истеъмол К,илинадиган I\ОJlДИ. 

Бугунги кунда мамлакатларида пиво истеъмол 

К,ИЛинади десак хато БУлмайди. АйНИl\са, охирги 

эхтиёж кун сари ошиб бормок.да. 

пиво тайёрлаш йилига 1 млн. гектолитрдан ошиб 
кетган. фикрларича бундай анъана яна 

йил давом этиши мумкин. 

ПИВО крахмал саК,Ловчи бошоК,Ли усимликлардан таЙёрланади. 

Пиво 

униб 

нинг 

ринларгача 

моддалар ачитК,и 

ва пивога узига хос хушбуй хид оеlРИllI 

зарур у ниб ЧИКI\ан арпа майсалари 

сувга (60-650С) солинади. Бундай шароитда майса ~YI"V."'J,аn. .. шщ",n 
ферментлар (амилаза, 

фаолликларини саклаб I\оладилар. Сувдаги аралашма капа 
бир неча соат ушлаб турилади. Мана шу Bal(f 

ва ОI\СИЛ моддаларнинг парчаланиши 

асосий ферментацион жараён тугаЙди. 

(уни шунингдек пиво суслоси хам 

хмель аралаштирилади ва 

Хмель пивога хос хид беради ва пивога антисептик хусуси­

ят Кейин хмель филътрлаш ОРl\али эритмадан оли~ 

эритма учун тайёр х,исобланади. 

ларда ачитк;и 

амалга 

ёки бижrnтиш махсус идишларда 

махсус штаммлари 

Mal\Caд учун одатда 

serevisiae нииг этил сПИрТИ синтез к'илувчи махсус штаммларидан 
Saccharomyce... хам 

ишлатилади. 
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Бугунги кунда бу штаммлар генетик модификация х,ам !\и-
линган (протопластлар ёпиштирилган, lUюнлаштирилган.) ва 
ачитк:и ·{амБУРУFИНИНГ фаолро!\ яратилган. 

бош!\а мамлакатлаРИ~.'1а пивони сахароми-
цетлар ёрдамида биЖFИТИШ жараёни lO-15°С да олиб борилади. 
Англияда эса бу жараён 28-300С да Утказилади. Албатrа х,арорат 
пивонинг хусусиятига таъсир курсатади. БИЖFИШ жараёни тугаган-

дан ксйин пиво бир неча мобайшща чанларда уш-

лаб ва пастеризация килиниб, 
I\адок:шнаДI1. 

Пиво узо!\ муддат сак:лаб турилганда, ИССИК)1ик ёки ёРУFЛИК 

таъсирида лой!\а пайдо булади, бу эса пивонинг товар куринишига 

салбий таъсир куРсатади. Пиво лой!\аланмаслиги учун A.I\ll1дa 

пиво океил модцаларни "неман парчалаш усули 

яратишаи. ьу усул "ротсолитик фсрментларнинг таъсирига 

асослаllагаll ва ун да х,олатларда х,осил БУJlИШИНИ 

деярли олди алинган. Бу мак:сад учун папаин, пепсин, фицин, 

бактериал протеазалардан фоЙдаланилади. Энг аввало протеолитик 

ферментлар рН 4,5 (пивонинг рН курсатгичи) да фаол булиши 

шарт. миКдОРJcIНИ шундай керакки, о к:с ил 

!\исман парчалансин, 

йук:отиб, таъмини 

:,\олда пиво купикланиш хусусиятини 

Нон 

Нонвойчилнк инсониятнинг энг касбларидан биридир. 

Бунга нон ннсон ошкланишн учун физиологик булган 

компонеllтх,исобланади. НОН тайёрлаш инсон цивилизациясининг 

60ш.ттарида бошланган булса ажаб эмас. Дастлаб нон сувга аралаш­

тирилган уннинг пиширилгани булган. Ушандан БОllШаБ х,озирги 
кунгача нон тайёрлаш доимий равишда такомиллашиб БОРМОl\да. 

Бу маС(1пада мамлакатимизда тажриба 

Эътибор Кl1лсангиз, х,ар вилоятнинг ёпишдаги 

куз УНГ1ингнзда на..\lюён БУлади. Технологик НУl(Iаи назардан нон 
тайёрлашда ачиткилардан фойдаланиш катта ах.амият касб этди. 

Шу уринда нон тайёрлаш жараёнида ачитк,и дастлаб х,аводан 

тушган десак хато БУлмзс. Куп маМЛaJ<.:'1тларда нон унга а'ппк,И, туз, 

шакар озрок, ёг маргарин тайёрланади, Бу 

КОМПОНСl-lТлаr ачиткини ривожланиши учун зарур 
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ноннинг сифаrnни яхшилашга хизмат I\;Илади. Бугунги кунда 

миллий урф-одатлар, каллорияни кутариш, пархез, туй-хашам ва 

бош:к:а эхтиёжлардан келиб ЧИI(I(ан холда ноига бош:к:а компонент­

лар хам кушилади. 

Унии тузли СУБда яхшилаб аралаштиргандан кейин унга 

Saccharomyce,r; serevi:'.iae аЧИТI\И :к:ушилади. ЬОШСJКл 

жумладан, бугдой кам микдорда паст молекуляр массага зга булган, 

бижгийдиган шакар моддалари Иккинчи томондан, 50% 
.:\зн купро:к: крахмал ва у ачиТl(И томонидан 

Шунинг учун хам крахмални глюкоза ёки мальто­

la!JtчаЛal1дl1тан ферментлардан фОЙД:i;lанилади. 

Илмий изланишлар натижасида ун таркибидаги KpaxMa.ГI 

ва бактериялардан олииган амилазалар яхши 

парчаланиши аниК,Ланган. Крахмалнинг гидролизи хам ир га 

таш:к:аридан :к:ушиладиган амилолитик ферментлар ёрдамида амалга 

ошади. 

Амилолитик комплекс бир неча ферментларни уз и<шга олсада, 

улардан иккитаси: амилаза ва глюкоамилаза нонвойчи­

ликда кенг кулланилади. Амилазани замбуруrлар (Aspergillm; 
oryzae, A.niger, А.аИJаmог; Ба бош:к:алар) ва бактериялар (ВасШи!; 
subtilis, B.amylolignejacien!i, B.mesentericus, B.stearotllermop1litus) 
синтез К,Иладилар. Глюкоамилаза фа:к:атгина :к:ора аспергилларда 

(АsрегgillШi awamori, ва синтез булади. 

Нонвойчиликда ишлаrnладиган бактерия ёки замбуруг амила­

залари орасида устуворлик замбуруг ферментларига берилади. Бун­

га асосий замбуруг а-амилазалари бактерияларникига нисба­

тан хароратга чидамсизро:к:, ю:к:ори хароратда тез парчаланиб, нон 

маrзига салбий таъсир курсаП1аслигидир. Замбуруг амилазаси 

хамирда МИКДОрИ купро:к: булиб, ачиш 

туларо:к: утади, карбонат ангидрид гази купро:к: чи:к:ади, меланои­

динлар хосил булиши ошади Ба махсулотни са:к:лаш БаК,ти 

чузилади. 

,pn,MP'UT I(ушилганда нон, кекс ва нон мах,сулотларининг таъми 

яхшиланади, хушбуй ХИДЛИ, ташК,и куриниши ёl(ИМЛИ 

олинган а-амилаза таркибида протеаза xa\!f 
учрайди, эса хамирдаги оК,силларнинг, хусусан асосий ОК,СИЛ -
клейковинанинг хам парчаланиб кетишига олиб келади. Шунинг 

учун хам нонвойчиликда протеазанинг фаоллигини тухтатиб 

к,уядиган модда (ингибитор) калий бромат ишлатилади, Бугдойни 
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к:аттИ1\ навларидан олинадиган унлардаги 

парчаланиши натижа беради. 

Тажрибапарда 

нинг ишлатилиши 

ишлатилгандз, 

I\ИСМан 

гдю коамилаза­

эплаб 

Юl\орида 

таъкидланган иде к, ГJIюкоамилаза крахмал МОЛСJ(у"зсидаги ички 

богларни гидролиз I\ила олмзйди, демак уни молекуляр массасини 

те] камайтириб юбора олмаЙДи. Бу фермеlfi Фаl\атгина крахмални 

к:аитарилган учидаги глюкозани гидролиз I\илишга I\ОДИР холос, 

шунинг учун х,ам у биополимернинг умумий физикавий хусусият­

ларига жуда х,ам кам таъсир курсата олади холос. Бу эса жуда х.ам 

мух.им, чунки крахмал нонга шакл беради, унинг бутунлай парча­

ланиб кетиши маълум шаклдаги нон ёки нон мах,сулотлари тайёр-

лашни юборади. 

нонвойчидик БОШl\а ишлатилган 

(целлюлаза, аммо бундай мисошшр шунчалик камки, 

шунинг учув мух.окама I\ИЛИШIIИ билмадик. 

Нон хамирдаги шакар ачитl\И 

замБУРУFлар истеъмол l\ИЛинади томонидан 

спирт ва аllПЦРИД газига Нон ёпиш 

(пишириш) жараёнида снирт учи б кетади, карбонат ангидрид гази 

эса хамир орасида таРl\алиб, унга узига хос булган БУШlIИI\ самаган 
шакл беради. 

Охирги йилларда нон тайёрлашда анчагина узгаришлар юз 

бермокда, энг аввало, бу хамир I\орадиган ва увга ишлов берадиган 

машиналарга таалумидир. Нонвойчиликнинг янада кенгайиб 

бориши, бу жараённи те]лаштирувчи барча янги усуллардан 

фойдаланишни таI\ОЗО этади. Худди шу MaК:Caдra эришиш учун 

хамирга купрzщ замбуруглари ва препаратлари 

ноининг сифати аввзлгилардан паст 

булмаслигини ташк,арида I\ОЛДИРИШJмас. 

3амонавии БИОlсхm-"IОГИЛ нук:таи назаридан жараёнида 

ишлатиладиган cerevisiae замБУРУFИНИНГ 

генетикаси анилган ва у ген тажри-

манба эканлиги Бу куль-

турага а-амилаза ва ~-галактозидаза генлари киритилган, бу эса 

уш6у микроорганизмнинг генетик спектрини янада боЙитган. 

ЯI\ИН келажакда нон тайёрлашда бугдойнинг янги навларидан, 

х.амда технологик I\улай машина ва механизмлардан, микроорга-
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низмларнинт янги, серхосил, маК,садга ТУЛИК, жавоб бера оладиган 

штаммларидан фойдаланиш орК,али нон ишлаб чиК,аришни янада 

ЮК,ОрИ даражага к)iтариш мумкинлиги мухокама К,илинмок.да. 

саноати ЧИI\;ИИДНJ-.арн 

UЗ,ИК,,-OJ~К,l'tТ саноати ва К,Ишло!\ хужалиги чиК,индилари бутун 

мик.дорда тупланиб бораётганлиги учун хаМ 

,,fцаллий балки халК,аро муаммоларга сабаб БУлмок.да. АЙник.еа, 

биологик фаол кислород хоеил к.иладиган чик.индиларга нисбатан 

к.аттик. к;онунлар 

Органик чиК,Индиларни утилизация к.илишга алохида эътибор 

берилмок.да, улар аеоеида учун озук.а моддалари, хилма­

хил кимёвий моддалар, биогаз ва бошк;а махеулотлар тзйёрлаш 

технологиялари яратилган Ба 

этмок.да. 

изланишлар жадал даБОМ 

Чик.индиларни к.аЙта ишлашнинг иккинчи иуналиши улар-

нинг таркибидаги захарЛИ моддапарни ажратиб олиш ва уларни 

зарареизлантириш; биологик фаол бирикмалар ёки иккиламчи 

метаболитлар ажратиш ва улардан хайвонларни ва 

даволаш М3..I\садида фоЙдаланиш. Баъзи мамлакатларда, масалан, 
АК,Ш, Франция, Японияда жуда капа чиК,индилар оо,юр,и 

ташкил этилган. Чик;индилар сотиб ГУРУХ,ланади Ба кейин 

ишланади. 

Шакар урнннн босувчн моддалар 

ёки шакарларни хаттоки 

истеъмол К,ИЛИШ хам холларда атеросклероз, диабет, 

кетиш ва потологияларга келади. учун хам 

охирги вак.тларда шакар табиатли булмаган, аммо ширин таъм 

берадиган моддаларни излаб топишга злохида эътибор берилмок.да. 

Ширин таъм берадиган икки гурухга ажратиш 
мумкин: табиий органик бирикмалар - ок.силлар, дипептидлар Ба 

кимёвий синтез йУ'ли олинган бошк.а бирикма ва моддзлар. 

урнини оладиган модда'lарни таН~lашда улар-

нинг метаболизм га К,Ушилиши. каллорияси, инсон саломатлигига 

безарарлиги, моддани ишлаб чик.ариш технологиясининг 

алохида эътибор берилади. Хозирги ваК,тда ИЛМИЙ 
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адабиётларда жу да хам куп мик.цорда шакар уРlШНИ боса оладиган 

моддалар 4011 этил ган улардан нечасигина х,аётга 

тадбиК, 1тилган холос. 

таъм беРУRЧИ моддаларга ",юносахаридлар ЮfЧИК 

молекулали олигосахаридлар, крахмални парчалаш ОРl\али олинган 

моддалар ва уларни l\исман изомеризация КИЛит ОРl\али олинган 

махсулотлар (глюкоза ва фруктозанинг аралашмаси) хамда углевод 

булмаган ТИflдаги киради. 

fарбий м:амлакатларида сахарозага Iшсбатан 

х,исоб-китоб килинганда ах,оли бошига нилда 55-56 ши-

ринлик истеъмол к:илинади. 

Шакар уРнини босадиган, кимёвий синтез йули билан олина­

диган модда - сахарин бир неча ун йиллаб кондитер саноатида кеш 
ишлатиб кслинган ва кунда IШСТ каллорияли мод-

дал ар алмаштирилган, llундай МОJ] .. Л,алардан бири меТИЛJlан-

ган - аспарта'l.oIДИР. Бу модда биотехнологик билан 

синтез l\илинади. Аспартам (уни савдога ЧИI\арилган номи «Нут­

рисвит» ) диетик ичимликлар тайёрлаш учун кенг I\Yлланилади. 
Аспартамнинг синтезида энг мух.им модда - бу фенилаланин 

аМИНUКИl.:потасидир. Бу аминокислота микробиологик нули 

билан Уни кимёвии формулас!! 

H2N - СП - CONН - СП - СООСНЗ 
I I 

СН2" ('ООН СН2-@ 
- феНlIЛilЛilНlIН (A,.(rmpraM) 

Бу тулигича токеикологик синовлардан )iтказилиб. О:ШК-

овк:ат мах,сулотлари ишлаб чиК,ариш технологияларида кенг 

ишлатилиб кеЛИНМОI<да. Шакар УРНИИИ босадигаи модцалардан яна 

бири - стевиозид ДИК,l\атга сазовордир. Бу модда Жанубий Амери-

Stevia vеhаudiшUl усимлигидан ажратиб Бу 

денгиз К,иргокпарида хам 

барглари ширин 

сувни ширин l\илиб юборади. 

Бу усимликни устириш марх,ум профессор Жураl\УЛ Турсунов 

томонидая мамлакатимизнинг Сурхандарё вилоятида амалга 

ОШИРИJlЛIII, r)ндиликда ВИJюятда стевия уеимлигининг неча 

гектар.пик плантацияси я раТИJl ган. 
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Стевия усимлиги баргидан шакар урнини босадиган модда 

ажратиш эса профессор М.М.Рахимов томонидан амЗ-Jlга оширил­

ган. Стевиозиднинг молекуласи 3 та глюкоза ва 1 та таъмсиз 
ш'Ликондан иборат. моддани тоза холда олиш мураккаб 

сабабли уни озик-овкат саноатида кенг 

имконияти яратилганича ЙУк. 

Бошка типдаги оладиган моддалардан бири-

Флавонол-7-глюкозиддир. модда цитрус усимликларида саклана-

,ци. бирикма унча мураккаб булмаган модификацияга учратил-

ганда шакардан хам ширин булган дигидрохалконлар х.осил 

БУлади. бирикмалар орасида лойю(,пари нарингенин-

дигидрохалкон, неогесперединдигидрохалкон ва 

гидрохалкон-4-~-D-глюкозид :х.исобланадилар. бирикмаларнинг 
охирги 2 таси сахарозадан 300 маротаба ШИРИНРОКдир. 

'"'Ц'"'Ц,",'V"'''А''П 2000 ширин-
рок булеада, камрок захарлик хусусиятига хам эгадир. АR:Шда 

саноат микёсида чикарилади. 

НеогеСIIерединдигидрохалкон-4-~-D-глюкозид цитрус "{"'''''П'' 

лари чикиндиларидан (сокини сикиб олгандан кейин колган 

чикиндилар) олинади. 

Тауматин оксил табиатли бирикмадир. Саноатда тауматин 

Thaumatococcus danielli усимлигининг мевасидан экстракция 

килиш оркали ажратиб олинади. Бугунгача ани к булган шакар 

урнини оладиган моддаларнинг знг ширини тауматин vн,rч\r,_ 

ланади. саноатда ишлатиладиган бирикмалар ширин-

лигининг эквиваленти келтирилган. 

1.5-жадвШl 

бпр ва к:им:ёвий сиитез иули олииган 

м:оддалар шириилигииииг сахарозага иисбатаи эквиваленти 

Бирик:м:а ШИРИИ.;lИК 

1,0 
50,0 
] 50,0 
300,0 

3000,0 
Шакар уРнини моддалар саноатда х.ар хил ичимлик-

лар (алкоголли ва алкоголеиз), джеМ;lар, шиннилар, конфет, чайнаш 
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ре1инкалари (сакичлар), пирожиийлар ва ШИРИШIИклар 

ёрлашда ишлатилади. 

Шуии алохида таъкидлаш лозимки, Яl(Ии 10-15 йилда шакар 
урннии босадигаи моддаларни истеъмол килиш яиада ошади. Бунга 

йилга упарии чик.ариш х,ажмининг 8-9% ошиб 

риши гувох,лик бсради. 

Назорат саволлари 

1. Шакар урнини босувчи моддалар. 
2. Феиилалин аминакислотасинииг вазифаси. 
3. Ширин таъм берувчи моддалар. 
4. 'акар босувчи моддалар олишда биотехнологиянинг 

урни. 

Таянч сузлар 

Аспартам, сахароза, ~-галактозидаза, а-амилаза, глюкоамилаза, 

пиво, дистилляция, алкоголли ичимлик, пишлок., чой, фруктоза­

глюкоза, крахмал, Stevia vebamliana, Sассlшrоmусеs cerevisiae. 
Aspe/'gillus ог}'ше, А.niда, A.aI1'amori, Bacillus subtilis, amyloli6111e­

faciens, E.mesentericus, B.stearothermophilus. Leuconostos sp., Vitis 
vinifer, Rhizopus, Mucor. 
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п БОБ. МИКРООРГАНИЗМЛАРДАН 

КОlVШОНЕНТЛАРИ 

ОЗУI\A 

3амонавий ОЗИI(-ОВI(ат саноатида микробиологик синтез йули 

олинадиган айникса, алохида олинадиган 

ОЗУ1\а ингредиентлари жуда катта ах.амият ЭТJ\,юI(Да. Ик.тисодий 

ривожланган мам,lакатларда бундай моддалар ОЗУI(а 

рецептурасини яратишда энг мух.им моддалар 

ишлатиб кеЛИНМОJ<Да. Микробиологик ингредиентлар тайёрлаш 

r,~"" .... ,~ чик:ариш) учун анъанавий йуллар бирга, биотехноло-

гиянинг энг яши хам фойдаланиб кеЛИНМОI(Да. 

баъзи бирлари туrрисида К,Исв;аqа Утамиз. 

ОЗВi\:-ОВi\:ат савоатнда вшлатнладнган 

органнк кнслоталар 

Снрка кнслотасн. ОЗНI(-овв;атда бу кислотанинг сувли эритма­

си ИlIшатилади. Эритмада унинг МИI(Дори 4% дан кам булмаслнги 
'-'111'1-"',,<1, одатда вино таркибидаги этаНО;1НИ бижrитиш орв;али 

таЙёрланади. Бижrитиш жараёни Acetobacter лар ёрдамида амалга 

Лимон кнслотаси. кислота озив;-овкат саноатида энг куп 

ишлатиладиган органик кислота Лимон кислотаси ан-

тиоксидант ва ичимликлар, джем, шиниилар, ва бошв;а ши-

ринликлар тайёрлашда консервант сифатида х.амда уларга узига хос 

бериш мав;садида ишлатилади. 

Озив;-овкат саноатида йилига 100000 тонна тоза лимон кислота­
си ишлатилади. Уни Aspergillus fliger замбуругининг махсус му-

,й.U'I"Л'n устириш ха:lifда кимёвий синтез орв;али олинади. 

йилларнинг статистик анализи микробиоло-

гик синтез йули олинадиган лимон кислотасининг МИI(Дори 

далолат беради. Лимон кислотаси 

ЧИI(арадиган бир неча микробнологик заводлар ишга ту-

ширил ган ва фаолият кеЛМОI(Да. 

саноати учун зарур булган органик кислоталарнинг 

бошк.алари хам худди шу йул билан, яьни микробиологик синтез 
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бl-L.ГIца--х oUi.1\.4nЛ r~a .. -."L.i.J»-JРИJllVl<-:Jk':.l:I,,3._ J--C.:yИ"1.t~гIcJ: 2_ 1 ~>кnАНflJI, .. ц,а .rvI.~r><~­

СJ.-'1J-I-т-е'j$ орк;аJl.И <..JJl~_Н_8ДJ.-'1r-·~:iJ-.~ О'''.ft1l-К,,-uв.к.-h-Г caJ-"lОR'It'It"! Y"-JY'-'1 зарур 

органик кислоталар келтирилган. 

2.1-жадвал 

Ози~-ов~ат сзнозтидз ишлзтиладиrзв кислотзлар ва уларни 

синтез i\ИЛУВЧИ микрооргаиизмлзр 

Микроорraнизм -продуцент • 

Сут кислотаеи глю- LаktоЬаеШus delbrueekii, Rhi-
i коза 

Мой (ёг) кие- Кра"-!'dал, глю- I С.Ю>:ltrlf1 

лотаеи коза 

ПРОJШон кис- Глюкоза Propionibacterium 

Aspergillus 

кислота-, Глюкоза • Glueonobacter ""r.nv"n< .... 

Сирка кислота- Этанол Acetobaeter 
си 

I 

Итакон кисло- АsрегgШtlS tепеtls 

i--_____ __!_--'-~---_ __!_~hLdroеагЬопfumагiса 
hydroearbofumarica, 

Pichia membranalfaciens 
са,,-а- Aspergilll.ls niger 

Аминокислоталар 

~ap йили 700000 тоннадан KynpoK аминокислоталар 
чикаришщи. co~aдa Япония мамлакатлардан куРа 

купрок, яъни йилига 2 млрд. АI\Ш доллар ига тенг булган va'''V.IJla 
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тоза х:олатдаги аминокислоталар х:амда уларнинг аралашмасини 

ишлаб ЧИl\аради. 

Аминокислоталар ОЗИI\-ОВl\ат мцсулотларининг таьмини яхши­

лаш ва уларнинг ОЗУl\а I\ийматини ошириш маl\садида кенг I\улла­

нИЛади, Аминокислоталарнинг биосинтез и учун х.ар хил таксоно­

мик гурух:га мансуб булган микроорганизмлардан фоЙдаланилади. 

Масалан, лизин ва гшотамин кислотасининг синтези учун Согиnе­

bacterium glutamicum Ба Brevibasterium jlavum бактериялари 

ишлатилади. 

Аминокислоталар синтез I\ИЛУВЧИ микроорганизмларнинг куп­

чилиги классик микробиология усулларидан фойдаланиб танлаб 

ОЛИ1П'анлар, яьни улар мутантлар х:исобланади. Паст молекуляр 

огирлик зга булган бирикмаларнинг суперпродуцентларини яратиш 

стратегияси унчалик яхши йУлга I\уйилмаган булсада, баъзи 

амИНОКИСЛОТllilарнинг продуцентлари ген мухандислик усуллари 

ёрдамида яратилган Ба улардан ишлаб ЧИl\ариш МИl\ёсида фойда­

ланиб кеЛИНМОl\да . Кимёвий йул билан, яьни синтез I\ИЛИШ ОРl\али 

олинадиган аминокислоталарнинг МИl\дори х.озирча КУПрОI\. Маса­

лан, кенг МИl\ёсда ишлатиладиган аминокислоталардан глицин ва 

метионин асосан кимёвий синтез йули билан ишлаб ЧИl\арилади. 

Внтамнuлар 

Замонавий НУI\Таи назарга асосан х:ар хил кимёвий тузилишга 

зга булган бирикмалар шартли равишда Битаминлар гурух:ига 

l\ушиб I\УЙилган. Хусусият Ба тузилишларини ЧУI\УР урганиб 

борган сари бу гурух:га КИРУБЧИ моддаларнинг таркиби узгариб 

турибди. Хусусиятларида коферментлик хоссалари ёки фаоллик­

лари булмаганликлари учун В'5, Р ва F витаминларини (илгари 
шундай юритилган) витаминлар сафидан ЧИl\ариш тавсия ЗТИ_'lган . 

Энг янги классификацияга асосан, витаминлар гурухига 

l\YИидагилар киритилган: 

В-гурух:и : в,-тиамин; 

В2 - ~ибофлавин; 

Вз - пантотен кислотаси; 

B~ - никотин кислотаси; 

В6 - пиридоксин' 

В9 - фолин кислота; 

В'2 - циан кобаламин. 
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А-гурух.и: Н-биотин; 

С - аскорбин кислотаси; 

А - ревитиноллар (1.- ва J3-каротинлар. 

D-I)'QYх,и: кальцеферол; 

эргокальцеферол; 

эргостерин (провитамин); 

7 -дигидрохолестерин (npовитамин). 
Е- токофероллар 

К -нафтохинонлар, уларнинг кофермент шакллари ва х.ар хил 
х,осилалари. 

Витаминларга талаб ошиб бораётганлиги Y'fYH, уларни синтез 
к:илувчи микроорганизмларни танлаш, селекция к:илиш, ген мух.ан­

дислик ёки х.ужаЙра биотехнологияси усулларидан фойдаланиб, 

серх,осил штаммлар яратишга алох.ида эътибор берилмокда. Бундай 

кизик:иш микроорганизмларда витаминларни куплаб синтез К,Илиш 

(суперсинтез) имкониятлари топилгандан кейин аЙНИR;са, ортиб 

кетди. Масалан, рибофлавинни замБУРУf'лар, бактериялар ва айник:­

са, ачитК,Илар жу да куп микдорда синтез К,ИЛишлари аник,ланган. 

В 12 витаминини куп микдорда синтез килувчи бактерияларнинг 
мутантлари хам яратилган. Юк:орида келтириб утилган витаминлар­

ниш барч.аларини х,ам ишлаб чикариш йилдан-йилга ошиб бормок­

да. Биргина Свитамини йилига 40000 тонна ишлаб чикарилишига 
к:арамасдан, унга булган талаб тула кондирилмаган. Озик:-овк:ат 

саноатининг витаминларга булган талаби асосан табиий манбал:ар 

х,исобидан ва кимёвий синтез йули оркали к:ондирилади. 

Шундай булсада, витаминларни куплаб ишлаб чикаришда био­

технологияниш роли секин-аста усиб бормокда, масалан, рибофла­

вин ва J3-каротиннинг микробиологик синтези саноат мик:ёсида 

йулга кУЙилган. 

Полисахаридлар 

Ферментларга ухшаб баъзи бир полисахаридлар )(дм микроор­

ганизмларнинг х,ужайрадан ташкаридаги метаболитлари х,исобла­

нади. Озик:-овк:ат саноатида полисахаридлар мах,сулотга шакл бе­

риш ва уларни I\)'юлтириш учун купрок ишлатилади. Шар к мамла­

катларида, хусусан Япония ва Хитойда кадимлардан к.уюлтирувчи, 
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таъм ва шакл модда денгиз уеимликларидан 

фойдаланиб келиНl'ан. 

куюлтирувчи ва шакл берувчи манбалар 

сифатида ишлатилишининг асосий еабаби, уларнинг нейтраллиги 

ва биологик X-RМкорлик хусусиитларидир. Масалан, Pseudomonas 
spp. бактерияеи синтез киладиган полисахаридлар куюлтирувчи 

модда сифатида кент ишлатилиб келинаётган глюкоманнозапар 

билан бемалол Микроблар синтез 

I(ИЛУВЧИ полисахаридларнинт янги манбаларини топиш замонавий 

озик-овкат саноатининг энг долзарб маеалаларидан биридир. 

Биотехнологик усуллар билан олинадиган янги ОЗУl(аларнинг 

ижобий томонлари билан биргалИКда еалбий томонлари ",ам бор. 

Масала шундаки, озик-овкат еаноати конеерватив тармок ва шу-

нинг учун ",ам ",ар янгиликни капа 

карши олади. 

Биринчидан, жамоа анъанавий озщаларга урганиб колган, янги 

мах,сулотларни истеъмол килишга эмас, ген 

м)хандислик йуллари билан яратилган мах.еулотларни истеъмол 

килишга каршилар х.ам куплаб топилади. Шундай 

",алкнинг капа кисми анъанавий булмаган инги мах,сулотларга 

карашлари булиб, улар биотехнологиянинг реал имконият­

ларига шубх.а билан караЙдилар. 

Шуниеи кизщки, замонавий бнотехнология асосан энг 

мамлакатларда ва янги мах,сулотларни 

асоеий ишлаб чнкарувчилар ",ам ана шу мамлакатлардир. Аммо бу 

мах,су;ютлар аеоеан озик-овкат етишмаётган, энди РИВОЖJl!ан 

мамлакатларда СОТИЛМОКда. вокейлик х.ар кандай инсонни 

уйлантириб кУйиши мумкин, аммо замонавий биотехнологиянинг 

бошланиши ачиш-биЖFИШ жараёнларидан, яъни микроорганизм­

ларни анаэроб шароитдаги фаолияти аеосида курилганлигини эсдан 

керак. 

Юз йиллар мобайнида бижFИШ мах.еулотлари (нон, пишлок, 

пиво, вино ва ",.к.) инсониятнинг кундалик истеъмол молларига 

айланган ва шундай булиб турибди. Аммо вакт, давр уз 

куяди ва инсон табиатдаги баъзи бир организмларни 

максадга мувофик равишда узгартириб боришга мажбур. 

машаl\каТJIИ ме",нат к8НЧалик У1ини оклайди? Энг 

замонавий биотехнологиянинг усуллари асосида яратилган озука 

кент улар узок давр мобайнида 



истсъмол I\илинга.нда к,шщай узгарИlПларга алиб кеi1ИШИ ёки 

келмаслигини факатгина BaI\T курсатади. 

Бугунги кунда ген мух,андислиги усуллари ёрдамида 

яратилган организмлар асоеида ОЗIщ-овк,ат мах.сулотлариии 

чик,ариш жадал давом ЭТМОI\да. Ик,тисодиёт ну:к.таи назаридан бу 

жараённи тухтатиш жуда ХДМ мураккабдир. Шунинг учун х,mирги 

кунда иuшаб чикдрилаётган мах,сулотнинг сифатини бах.олашга 

алох,ида эътибор берилмокда. Ген мух,зндислиги асосида яратилган 

организмлар янги авлод технологиялаРIJГа асос fiулиfi ХИ1мат килеа 

ажаб эмас. Бундай технологияларнинг анъанавий технологиялардан 

фарки икки халат билан беЛГИJl8нади: 

V генларнu клонлашнu каmma анuк,лuк бwzан назораm I\UЛUШU 
MYAtKUH; 

'1 аuъаllавиu усуллар ёрдшнида бuр-бuрларuга як,Ull БУДМlI2аu ор­
гаuuз.ff.'lарга ген уmказuш .JfУМКИН эмас. 

ен мух.андислигини ИНlЛатилиши орган:измнинг ишлаfi 

чикариш тавсифини тузатишга ва кераксиз хусусиятлардан озод 

этишга ОJlиб келади. ОЗИl\-ОВI\ат саноатида l'eH мух.аНДИСЛИГИНИНI 

асосий вазифаеи мах.сулот сифатини ва хавфсизлигини тузатиш, 

ишлаб чик,адиган маХ,еулотларни.нг ассортиментини купайтириш ва 

уларнинг тан- нархини пасайтиришдан иборатдир. 

Сифатни баА:ОJlаш 

Купчилик озик,-овк;ат мах,сулотларини УЗОI\ Bal(Г сак,лаш ва 

ташиш жараёнларида, J-пар l"istnia, ,")'almonella, Campulohacter 
каби каеал к.Узгатувчи микроорганизмлар билан зах.арланишлари 

мумкин. Шунинг учун х,ам озик,-овк.ат ва I\IШШО:к. хужалик мах.еу­

лотларини микробиологик назорат килиб туриш талаб к.илинади. Бу 

эса тегишли асбоб-ускуналар, махсус хоналар ва шароитлар, Bal\T ва 

мутахассис талаб киладиган машакдатли жараёндир. 

Зарарланган ОЗИI\-овк,ат мах,сулотлари ва агробиологик манба­

Jlарни биотехнологияниш за1\<юнавий уеУJlлари орк,али бах.олаш 

анъанавий усуллардан бирмунча фарк, I(илади. Молекуляр биология 

фани ютукларидан фойдаланиб, чунон'lli антителолар детекuия 

ГИЗlJмидан ёки ДI1К-РНК технодогиясидан фоiЦаланиб, манбанинг 

микробиологик зарарланганлигини аник ва тез кузатиш мумкин. Бу 

усул шунчалик соддаки. уни Х,апо урганиб олган оддий лабо­

рантлар хам бажара оладилар. 
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Озик.-овк.ат саноатига кириб келган яна бир янги усул бу иммун 

усулдир. Бу усул махсулотларнинг сифатини назорат 

килиш тобора кенгайиб бормок.да. Масалан, ОЗИК:-ОВl\ат махсулот­

ларидан салмонсллзлар ажрзтиш ёки микотоксинларни ЗВИК,лаш 

анъанавий усуллар ёрдаМИда олиб борилганда жуда узок вактни 

(бир неча кеча-кундузни) танаб I(Илади. Худди шу анюшзни аффин 

хроматография усулида, тегишли антителолар ва 'ГОКСИII сшщаНlан 

-,олонкалар ёрдамида 30 дакика мобайнида амалга оширилади. 
Х;озирги ВaJ(l'Да иммун усуллзр бактериа:l токсинлар, антип~лалар, 

гормонларни аник,лашда катта самара билан ишлатилиб келин­

МО.кда. Бу усулнинг яна бир УС1УНЛИК томони У жу да х,ам кам 

мик.дордаги токсинларни хам аНИКТlаш имконини бсради. 

Сунъпй OB~aT тайёРЩlшда за!\юнанпй йуналпшлар 

Анъанавий ОЗИI(-ОВl(атга нисбатан, сунъий ов"ат истеъмол 

I(ИЛИШ "атор УСТУНJlикларга :1ra. Масалан, к,анд диабеТА, баъзи бир 
ферментлар биосинтезининг пастлиги (панкреатит), витаминлар 

сиитезииинг БУ1ИЛИIПИ, крахма.J1ИИНГ организмда сурилмас:лиги ва 

бопща катар касаЮIикларга дучор булган инсонлар сони тобора 

ошиб БОРМОКда. Уз-узидан маълум буладики, бундай инсонлар 
ОВl\атИlПШГ таркиби У-Згартирилганда ижобийнатижаларга ЗРИШИШ 

мумкин. Худди шундай сунъий овкат ёши катталарга ва ёш 

болаларга хам жудашрур. 

ЮI\ОРИ каллорияли OBl\aT спортчиларга, шахтёр. металлург, 

геолог, чупон, пахтакорлар учун хам зарур. OBl\aT таркибидаги 
баъзи компонентларии купайтириlП, баЪЗJпарини (кераксизлаРИI!И) 

бутунпай олиб ташлаш х,исобидан унинг Функционал самарасини 

кутариш мумкин. Маса.пан, ва калий :1лемснтлари стишма­

ганла нерв импульслари УтмаЙди. кальций етишмаганда мушаклар 

кИСl\ара олмайди, йод етмаганда эса f(ЮЩОНСИМОН безнинг фаолияти 

ишдан чи:кади. Буидай озукага кам мшщорда к:ушиладlпан 

моддалар икки категорияга булинади: 

v l<:алы(uй, натрий, 1(алuйuuш .ниш?ра.п тУ'lлар", будар ,иакро­

элементлар х;а.iИ деб юр"muладu; 

v .микроэлемеllmлар: хром, кобшzьm, ЦUН1(, мис ва селен, булар 
оргаНU"Нlда ;JlCуда X;tl,M 1(1l~Jt Jнut<Pорда УЧРllйдиШlР. 



Бу элементлаРНИIIГ таllк,ислиги организм жуда кат-

та у:згаРИllшарга келади. Маса.пан, 

погликемияга никел, ЙОД, хром танк:ислиги 

l\алl\ОНСИМОН 'Шl\аради. 

Функцион~'l бирикмаларнинг июшнчи категорияси - ви-

таминлардир. Булар хам организмда ута кам микдорда учрайди ва 

уларнинг танк,ислиги организм фаолиятини бутунлай узгартириб 

юборади. Куйида баъзи бир витаминлар, уларни саклов'ill мах,су­

лотлар хамда витаминлар етишмаганда организмда РУЙ берадиган 

узгаришлар р}'йхати келтирилган (2.7-жаДвал). У ёки бу элемент­

ларнинг танк,ислигини, мана шу элементлар сакдайдиган сунъий 

OBl\aT истеъмол I\ИЛИШ орк;али осонлик билан олдини олиш мумкин. 
Албатта, бу 1з6леткалар, капеулалзр бошк;а шакл-

ларда хам КJ1JШШ мумкин. Аммо. 

етишмаслигини 

эъти60рга олган 

мак,садга 

уларнинг ичакда 

упарни овк;ат 

натижаларга оли6 келади. 

кетишини 

Замонавий асосан ОЗИК;-ОВf(атниш· "ИСМИ, шу 

овк;атнинг таПIКИЛ этади. Сунъий OBl\aT 
керакли (натурал) ин:гредиентларнинг композ~щияси х.исобланади. 

2.2-жадвал 

,<ар хил мах,сулотларнннг витаминлар са~аши 

Витаминларга 

Витаминлар бой мах,су-

А (ретинол 

поливитаМИlI 

А (~-
каротин) 

IЮМИДОРИ, 

Тан"ислик белгилари 

Куришнннг айник;са, 

I\оронrида, к;уРк,иш, 

тери I\YрИlII11, теРИНIIНГ l\Yёш 

шамол-

Жигар, тухум Болаларда - рахит. Катталарда 

в (ка.пьцефе­

рол) 

сариrи. 

Зам6урyrлар, 

са иёr, пишлок: 

- ЯЛI\ОВЛИК, чарчаш, тиш эма­

бузилиши, мушакларда 
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у симлик мойи, 
Мушакларнинг тери 

рол) 

бодом, 

ту-
к:ариши, юрак:-томир хасталик­

ларга 

к (менадион) 
тухум, шпинат, 

гулли 
к;он окиши 

Алох,ида компонентлардан тайёрланган OBl\aT рецептураси хам 
маълум. Аммо куирок; ёки бир неча компонентлардан иборат 

ва овкатга к;ушиб истеъмол килинадиган ишлаб 

чик;арилмок:да. к;ушимчалар ОВl\атни бойитиш хамда орга-

низмда еТI~шмаlИД~ элементларни максадида 

ишлатилади. 

ОЗУI(а Т8Йёрлаш учун KynpOI( полисахаридлар, ОI(СИЛ 

моддалар, нуклеин кислоталар, махСУJIотларнинг гидролиза­

торлари, углеводород, хар хил витаминлар, органик кислоталар, 

хид берувчи моддалар, эса инерт (организмга 

фойда ёки зарар моддалар ишлатилади. Мана шу 

ингредиентларнинг мик:дорини, уларнинг сонини 

асосида хар хил каллорияли ва эга булган 

сунъий озик;-овк;ат махсулотлари таЙёрланади. Алохида ингре­

диентларнинг куи сонлилиги, улар асосида хил эга 

(каллорияси, кимёвий таркиби, биологик хусусияти ва х.к.) 

овмтларнинг куплаб тайёрланганлиги «Махсус OBl\aT» деган тер­
минни пайдо булишига олиб келди. «Махсус ОВI(ат}шарга 

енгил хазм буладиган, юк;ори каллориялик, узок; муддат таъсир 

этувчи, пархез ва Х.К. ОВI(атлар киради. 

Назорат саволларп 

1. ОЗИI(-ОВI(ат саноатида ишлатиладиган органик кислота;-шр хаl\ида 
маъ.пумот 

2. Аминокислоталар ва упарни олишда роли 

хак;ида нималарни vrl.!la~.r • .;) 

3. ва уларнинг олиниши буйича 

имкониятлари хак;ида 
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4. IолисахаРI1Длар ва уларнинг ОJlИНИШИ биотехнолOlИЯНИНГ 

нияrлари х,ак,ида биласизми? 

5. ОЗИК:-OJщат ва озук:а махсулотларининг сифатини бах,олаш деган­
да Jlимани тушунасиз<) 

6. Сунъий тайёРJlашда замонавий йунашшшзр :\а!l;ида 

вурларингиз. 

ТаЯН'1 сузлар 

Сирка ва лимон кислоталари, полисахаридлар, Вгтиамин, В:< 

рибофлавин, Вз-пантотен кислотаси, Вs-никотин кислотаси, Во­
пиридоксин, ВQ-фолин кислота, С-аскорбин кислотаси, 

тиноллар, ва ~-каротинлар, юшьцеферол. эргокальцефеРОJ1, 

эргостерин, провитамин, токоферол, нафтохинон, Listeria, Salmo­
nella, Campulobacter, Acetobacta, Aspergillus niger, Corunebacterium 
glutamicu171, BJ'evibasterium flavuш 
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111 БОБ. ~ЙТА .. .LLI. .. ..,JLL'JIJLII АСОСИДА МАХ,СУ ЛОТЛАР 
ТАЙЁРЛАШ 

3.1. МнкрооргаННЗМ.'Iар бвомассаспнн комплекс I(айта ншлаш 

Микроорганизмларни хужайралари худди УСИl\ШИК ёки Л<l'ro".,п­

ларнинг хужайра ва тукималари каби, ок:сил моддалардан ташк:ари 

озик:-овк:ат учун керакли компонентлар, чунончи 

нуклеин кислотаJlари, карбон кислота, аминокислоталар, фосфоли­

пиддар, витаминлар ва бошк:а ингредиентлар саклаЙди. Бу 

нафак:ат учун, инсон учун озик:-

овк:ат тайёрлашда хам I(УЛ келади. 

учун хам микроорганизмларни катта хажмда 

манбаларини топиш долзарб масала булиб 

Сунъий тайёрланган овк:атларнинг (таъм берувчи, ЮI(ОРИ Кз';lЛОРИЯ­

ли, х,ид ва мик:дорини ортиб бундай 

компонентларни ИIlIЛаб ЧИl(аришнинг муайян теХНОЛОГИ!L'1ари яра­

тилишига келди. Микроорганизмлар биомассасидан алох,ида 

компонентлар ажратиш мак:садида комплекс ишлаш 

мана шундай янги яратнлган технологиялардан биридир. 

ИЛJIaРJНЮIГ алох,ида фракцияларини (жум­

ладан, ферментларни хам), липидларни, нуклеин КИС:lОТ3.;lари, 

углеБодлар Ба Х.к. ажратиб олишга имкон беради. ХУДДИ шунинг­

дек, паст молекуляр оruрликка эга моддалардан юк:ори 

молекулаликларини ажратиш Ба бу моддаларнинг молекуляр 

массаси, озука бирлиги ва бошка караб булиб олиш 

имкониятини хам кунда Х)'жайраларни, аЙНИl\са, 

микроб хужайраларни комплекс I(айта ишлаш жуда хам ривож­

ланиб ЮI(ОРИ ООI;К~IЧ 

технологиядан куйидаги йирик компаниялар: Britisll Реио­
leum (Англия), Chochst-ude (Германия), Philips Petl'o]eum, Provest 
Corporation (АJ<;Ш) ва БОШl\алар биотех­

нологиялар ёрдамида деярли барча хужайра компонентлари, 

ОЗИI(-ОБl(ат, тиббиёт хамда техник маl(садлар учун ОI(СИЛ 

гидролизатлари хам ишлаб чикаРИЛМОl\да. 
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Микроорганизмлар биомассасини комплекс l\3йта ишлаш бир 

неча боски'щан иборат. босl(ИЧ экстракция. 

БОСl\ичда хужайрадан ОЛМОl\ЧИ асосий модданинг 

хусусиятларига I\араб Эр~ГIУВЧИ шу модд:аНИllГ экстракциясини 

таъминлаб берувчи рН - куРсаткичи, х,арорат ва х,.к. танлаб оли на­

ди. 

Экстракция булувчи бирикмаларнинг физик-кимёвий хусусият-

лари, I\айси синфига мансублигидан 

ланиG, экстракция жараени БОСI,ичма-БосК,ич борилиши 

мумКlШ. Дастлаб сув билан, тузли эритма, ОРlаник эритувчилар 

лан ва х..к. Экстракция вак:гида керакли модд:а ферментатив 

узгаришларга учраб к:олмаслигига эътибор бериш керак, хуеуеан 

биополимерлар парчаланишининг (ок:сил, полисахаридлар, липид-

лар, кислоталар олдини олиш 

К()мпонснтларни I\айта Иlllлаш чизмаси, MO,lJДaгa УСТУВОР-

лик берилишига I\араб чизилади. Бу Mal\CaMa х.ар хил технологик 
усуллардан фойдаланилади: чуктирищ х.ар хил эритувчига утка­
зиш, адсорбция, концентрлаштириш (1\Уюлтириш), хроматография 

в х,.к. Эритувчини тугри х.ам катта ах.амиятга эга. КераКJIИ 

моддани чукмага тушириш. аксинча, эритиб моддани 

СУЮI(Jlшпа утказиш, мембраналардан утказиш х.ам 

мух.им технологик БОСl(ичлардан х.исобланади. Мембраналарни 

тугри танлаш нафаl\ат моддани ажратиб олит, балки уни тозарОI\ 

х.олатда тайёрлаш имкониятини х.ам беради. Биополимерларнинг 

молекуляр массасига, алмашишига, изоэлектрик нук:гасига, 

аффшuигша (биологик l"U,","'Ш к:араб усуллари 
заМОllавий биотехнологик /Iшраёнларда. кенг к,уллаllилиб 

БОРМОl\да. 

Кичик Ба катта молекулалик моддаларни бир-биридан ажратиш 

учун купрок: ЮI(ОРИ молекуляр моддаларни органик ЭРИТУБчилар 

ёрдаJl,ЩГЩ чукмага тушириб та веи я Экетрактлаp/(<Iн 

керакш МО))Jiаларнинг йули - бу х.арорат 

била 11 беришдир" юк:ори ушлаб 

га ида, температурага чидамеиз булган моддалар денатурацияга 

учраб, чУкмага тушадилар. Чукмани эса, маl\сад ва имкониятлардан 

келиб ЧИl\l\ан х.олда ёки фильтрлаб, ёки мембраналардан утказиб, 

ёки ёрдами)]д ажратиб олинади, 

Ба стеринпар органик эритувчилар ердамида экстрак-

ция олшэди. БУНИIIГ хлороформ, метанол, 
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на эркryнчилардан бос1\ИЧ энг ке-

ракли боШ1(а хаJlаI\ИТ I\ИЛУНЧИ 

липид, фосфолипид, стеринларнинг мураккаб эфирлари, ди-, трит­

лицеридлар, ёr I\УТУЛИШ имконини Эрит­

маларнинг денуклеинизация (нуклеин кислоталарни ажратиб таш­

лаш) х.ам мух.имдир. БОСl\ичда полимер ва о;rигомер 

нуклеин кислоталар ажратиб олинади. Бу сувда эрувчи 

l1t>ПТИДЛар, азотли асослар, нуклеотидлар, олигонуклеотидлар, нук-

леозидлар на моддалар х.ам ,",U"J><J,K1oU,Kj 

Хужайра ичидаги паст молекуляр моддаларни ажратиб олиш 

учун, биомассани автолиз килиш усулидан кенг фоЙдаланилади. 

Автолиз х;ужайра биоnолu.мерлариниnг (ок.сuл, .Y'::'''''''I>U''', 
лиnuдлар, нуклеин кислоталар, полисахаридлар) табиий 

nарчаланишидир. х.ужаЙра ичидаги ферментлар 

амалга сувда эримайдиган юк:ори МО1Jекуляр моддаларни 

сувда эрувчи мономерларга айлантириб беради. таШl\ари 

жараённи янада ЮМШОI\рОI\ шароитда, тезрок: утказиш маl\садида 

таШl\аридан фермент эритмалари аралаштирилади. Муайян 

таъсирида тегишли тез парчаланади. 

йул ва паррандаларнинг емига 

к:ушимча моддалар тайёрлашда ишлатилади. 

3.2. ТаЪJ\<1 берувчи ~mимча моддадар 

Статистик ОЗИl\-овк:ат """"'I11fYГ"<;II,,,,,,_ 

ни сотишдан тушган пул айланмасининг 90 уларнинг ОЗУl\а 

бирлиги эмас органолеппп< l\араб сотилган 

маблаr х.исобланар экан. Охирги йилларда синтетик алкогол-

СИЗ ичимликларга, сак:ичларларга, х.ар хил ширинликларга (шакар 

урнини моддалар асосида тайёрланган) на шунга ухшаган 

таШl\И куРиниши киши эътиборини тортадиган, хушбуй махсулот­

ларга булган куnлаб харид I\ИЛИНИUIИ 

Юl\оридаги фикримизнинг далилидир. кунда 

махсу:ютларни ишлаб ЧИl\ариш йилига 5% га ошиб БОРМОl\да на 
бизнес аЙланган. Хушбуйлик берадиган 

махсулотларни ишлаб ЧИl\ариш икки йУл олиб VVI'l"LHa)~y •• 

\( УСU.'JtлиКilардан ёкu усuмлuкларнunг тY1<;и.rнa культура­

ларuдан ва . ."икрооргишnмлардан а.тратиш; 
\( Ku.мёвиЙ синтез ОРl<,UЛu. 
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Таъм беришда ёг кислоталари, моно- ва сесквитерпеЮJaР, лак­
тонлар, натрий глутамат, зминокислоталар ва бошк.а табиий бирик­

малар катта роль УЙНаЙДи. 

Кимёвий СИJПeзни компьютерлаштириш йулга I<уйилгандан 

кейин усул фармакология ва 03НI\-ОВI\ЗТ саноати учун зарур 

булган, алох,ида компонентларни катта мик.дорда ишлаб чик,ариш 

учун кснг ИIlJлатила бошланди. Масалан, эфир мойларининг кимё­

вий синтези, уларни олишнинг биотехнологик усулидан куРа 

КуПрок мах.сулот беради. Аммо биотехнологик усулнинг жадаллик 

билан усиб бориши як,ин келажакда унинг истик,боллари аник,­

ЛIГИНИ ва кимёвий сиите'Щан K}rpa сифатлирок, ва КУПРОI\ мах.сулот 
стказио бериши мумкющигидан дарак беРМОI\да. 

1986 йилда дунёда 1,5 МЛРД. долларлик таъм берувчи мах.су­
лотлар тайёрпанган эди. Бугунги кунда бу мах.сулотни ИIшшб 

чик,ариш анча купайган. Бу йуналишда AКДl биринчи уРинда тура-

ва мамлаюпда бутун дунёда чик,арнладшан таъм берувчи 

мах.сулотларнинг 50% ишлаб чик,арилади. Европа мамлакатлари -
10% бошк,а мамлакатлар (жумладан, Хитой, Япония ва Россия х.ам 
шуларга киради) атиги 20% ишлаб чик,аришади, холое. 

Мутахассислар берган маълумотга к,араганда, фак:ат янги таъм 

берувчи мо.ддаларни истеъмол I\ИЛишнинг усиши 1997-20 йил-

ларда 12-15% дан кам булмаслиги керак. 
Охирги йиллар орасида олиб бораJJган илмий тадк,иl(отлар 

бундай маХ,сулотлар нафак,ат усимликлар, балки микроорганизмлар 

юмонидан синтез булишини Х,ам ва далилга катта 

эътибор беРИЛМОI\да. 
Микроб биомассасидан олинган МОДДaJШР ароматик бирикма­

лардан ташк,ари глутамии кислотаси ва рибонуклеотидлар саК,лаши 

аник.ланган. Бу моддалар токсинлик хусусиятига зга эмас ва табиий 

таъм бсриш билан характерланади. Бундан ташк,ари, микроб 6ио­

массаси, ок,сил гидролизатлари (аминокислоталар ва углеводлар) 

ИССИКЩIК била н ишлов берилганда хос, хушб)iй х.ид бериши 

кузатилган. Масалан, АI\Шда НОНJюйчиликда ачиТJ(И замбуруглари­

;lан SaccharomyceJ cere\"i.\·iae, K/uyveromyces jrllgi/is (ltlctis), Саn­
dida utilis (Тоги/а) лардан фойдаланишrа рухсат этилган, фак.атгина 
УJlарнинг микдори унга нисбатан 2% дан ошмаслиги керак. 

Шуни х,ам эътиборга олиш лозимки, таъм 6ерувчи мах.сулотлар 

сифатида микроб биомассасидан фойдаланиш, бу озик,-овк,ат 
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саноатининг янги йуналиши Ба х,озирги даБрда бу 

сох.ада ЧУI\YР олиб БОРИЛМOI\да. 
Бугунги ишлатиб келинадиган таъм берувчи моддалар 

к:уйидаги:ча классификацияланган: 

V ~aйвOH, jсu.'Нлu« ва .мu«роорганuзмлардан олuнадuган таъ.'Н 

бе:рувчu maбuuй бuрu«магtар ва уларнuиг «O.iнnозuцuялари; 

V maбuuй аро.маmuзаmорларга jхшаш, ле«uи «и'Нёвий сuитез 

ОРl(Шlu ОЛUllадuгаu бuрu«.'Налар; 

v mабuатда (аuалогu) jхшаши бjлмшаu ё«и х;озирча monu.wa­
гаи сиитети« бuрu«малар; 

V maъ.м сuфаmинu н:учайmuрuб берадuгаll mабиuй бtlрuюналар; 

V 1l00ргани« тузлар. 

Ачитк:и замБУРУFларининг биотехнологияда роли фак:атгина 

уларнинг бижгитиш олиб бориши в,а ОК:СИЛ туплаши 

чегараланмаЙДи. Саноат шароитида ачитки замБУРУFларини 
"."г,х,rнх,гп орк:али улардан витаминлар, ферментлар, ... ", .. ,"', ... 
органик кислоталар ва бошк:а фаолиятга эга 

ажратиб олиш мумкин. fIиБО Ба нон 

ишлатиладиган Saccharomyce:s аБлодига Н<>и"" .... 
замбуругларининг к:урук: биомассасидан ав,толизат в,а гидролизат­

лар бошк:аларга караганда самараJIИРОК: 

эканлиги аНИI\Ланган. 

Юк:орида ОЗИК:-ОБкат мах,сулотларининг 

таъмини тузатиш учун глутамат, нуклеотидлар, ачитк:и 

замбуругларининг экстрактлари, оксил гидролизатлари ишлатила­

ди. Таъм яратишда ёг кислоталари, эфир моно-, 

дитерпенлар, аминокислоталар, лактонлар, метилкетонлар Ба 

бошк:алардан фоЙдаланилади. 

сифатининг хилма-хнл овкат таркибидаги 

полимерларни моно-, димерларгача парчалаб берувчи ГИДРОJJИТИК 

ферментларнинг х.ам каттадир. Шу нуктаи назардан глутамин 

кислотаси Ба нуклеин КИ~lотаси купрок синтеЗ килувчи ачитк:и 

анча х,исобланадилар 

Куп сонли тажрибалар асосида глутамин, инозит ва натрий гуа-

нилат, ачитки экстрактлари табиий 

таом Ба х.ид бераднган моддалар деб тан олинган. 

Гуштнинг таъмига ухшаш мах.сулот катта ах,амият касб этади. 

мак:садда асосан ачитк:и ишлатилади, жа-
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нубий Америкада эса паст навли г)lштнинг экстрактларидан, 

мамлакатларида зса сояни ишлаш мах,сулотларидан фойдала-

напади. 

~икрооргаиизмлар 

3.1-жадвar; 

ОМlз(:сзсида глутзмии кислота микдори 

3.2-жадвar; 

Микрооргзиизмлзр биомзссзсидз нуклеии кислотанинr" 

микдори 

таркибидаги OI\силнинг К)IIL'lИГИ (30% га-
ча) нуклеин кислотага бойлиги, уни 

озик-овкат саноатида кенгрок имкониятини беради. 

МШ, Франция, Бельгия, Япония ва 

бошК,а мамлакатларда 50 дан ОРТИк компаниялар х,ар хил хушб}'й 
шуry лланадилар. 

3.3. Микроорганнзмлар биомассасидан ОЗУl\а ОI\СИЛН таЙёр.'1ЗШ 

Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг ОЗИк-ОВ1,ат мах,сулот­

,'1ари ва кИШЛОк хужалиги БУлимининг берган маЪ.'lумотларига 

озу ка оксилига булган таНl\ИСЛИК йилига 1 О млн. тон-
нани ташкил :этади. 

Мана шу етишмовч:иликни тулдириш учун энг истикболли 

микробиологик синтез зканлиги сопли, томонидан 

курсатиб берилган. Мана шу билан олинган, х,айвон ва 

учун озу ка ишлатиладиган оК,сил маълум 
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талабларга жавоб бериши керак, ОЗИ1(-ОВl\атга ишлатилиши 

жалланган ок:сил моддалари эса яна "атор талабларга жавоб 

бериmлари шарт. Биринчидан, ОЗИ1(-ОВl(атга мулжалланган ОI\СИЛ 

паст молекуляр метаболитлардан тозаланган 

булИllIИ ~aMдa токсик хусусиятга эга булган ОI\СИЛ МОДД~lарини 

бутунлай саК)1амаслиги керак. Шу мак.сад учунх,ар хил таксономик 

гypyva мансуб булган озук.а ок.сили ажра-

тнш яратилган. 

Озук.ага мулжалланган ок.сил концентрати, яна изошп ~aM 

махсус санитар-гигиеник, ик.тисодий, технологик 

ва экологик талабларга жавоб беришдан таШl\ари MabllYM ОЗУl\а 

бирлигига эга булиmи шарт. 

Саноатда ишлаб ЧИl\ариладиган Оf\СИЛ препаратлари уч катего­

рияга булинади. БИРИIIЧИ катеrория кам мик.дорда Оf\СИЛ саюlOВ­

чи-{20-25% гача) препаратлар. Иккинчн категория ЮI\ОрИ МИI\­

дорда ок.сил саК)10ВЧИ оксил концентратлари (60-70%), ва ННl,оят 
учннчи 80% дан Оf\СИЛ саК)10ВЧИ О,<СИЛ изолятлари. Оf\СИЛ 

фракцияларини ажратиб олиш ва тозалаш уларни саклаш мудда­

тини олиб келади. препарат таркибида 

булган, енгил оксидланувчи х:ужайра компонентларининг олиб 

тamланганлигидир. Бу КУПрОI\ липидларга таалуК)1ИДИР. Маълумки, 

ок.сил билан липидларнинг )'заро таъсири лизин билан метионин­

нинг парчаJIаниmига олиб келади, бу эса ОI\СИЛНИНГ озук.алик хусу­

сиятиии таШI<ари липидларнинг оксидла­

ниши озук.а ма~сулотга ухшамаган ранг беради. ОЗУl\а учун тайёр­

ланган ОI\СИЛ инсон саломатлиги учун бирикмалар­

дан озод булиши керак. 

у симлик ва ~айвон ок.силларига булган микроб 
Оl\силлари учун ~aM I\ОЛади, аммо микроб Оf\снлларига 
яна I\уmимча санитар-гигиеник талаблар f\УЙилади. Мана шу 

ларга берган микроблардан о,;шнган ок:силлар ~ap хил 

куринишда ОЗИК:-ОВl\атга I\ушимча сифатида ишлатилади: бутун 

".."л-,,,,n липидлар ва нук.леин кислоталардан тозаланпш), 

зга щсил фракциялари шулар жумла-

сидандир. 

Fарбий микроб ОЗИК-ОВf\ат саноатида 

фойдаланиш анча I\ийинчиликларга дучор булмок.да. Шунга 

"арамасдан АКД1 ва бошка "атор мамлакатларда аЧИТI\И """"n'[ln,rrlA 
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1 О хил тури OBl\aTra l\Ушимча сифатида ишлатилиб 
кеЛИlIМОl\да 

Аник: ОЗУl\3 мак,садларидан келиб чик,к.ан х.олда биомассани 

к,айта ишлаш технологияси бир-биридан фаРl\ К,Илa,nи. АчИТJ(И 

зам6УРУfИНИIII биомассасани дезинтеграция (майдалаш, 

к:илишнинг х,ар хил усуллари MablIYM, механик (майдалаш), киме­
ВИЙ (сувсиз аммиак, ИШI\ОРИЙ, кислотали мух,ИТ) физик (ультрато­

вуш) ва l\.!IТOP бошка {)ирин-кетин келадиган усуллар шулар 

ЖУ,\НJaсидандир. У ларниlП мак.сади биомасса таркибидаги 

модцаларини ТУЛИFИча экстракция l\илиб олишдир. Деярли барч.а 

х.олатларда Оl\силлар биомассасидан ИШК:ОРИЙ мух.итда (рН 9,0-14,0 
га'!й) маълум хйроратдй (4()-900С) яхши ажрйлади. 

усушншт х.ам хил модификацияси маълум. 

КУПРОI\ ишлатиладигани икки БОСI\ИЧЛИ экстракциядир. Микроб 

биомассасидан ок:сил моддаларни кислотали (рН 1,0-3,0) мух.итда 
х.ам экстракция к.илса БУлади. lЪолятда ок:сил микдори 

БУJlсада, улзр"инг таркибида ОЛТИllГУГУРТ сак:ловчи а.\ШIЮКИСЛОТ3-

~lap МИl\дори жуда кам БУлади. ИШI<;ОРИЙ шароитда ОI\СИЛ экстрак­

ция I<;илинганда эритмага нуклеин кислоталар КУПРОl\ чик:ади, шу-

нинг учун кейин/'и боск.ичпа уларни ташлаппа тугри 

ШJ/Щ. Ок:силдан нуклеин кислотани ажраТИIIIНИНГ энг ОДJ~ИЙ 

бу 50-700С да 1-4 соат мобайнида ИIШЮВ беришдир. Баъзи х.олларда 
эритмаларга эндо- ва экзонуклеазалар билан ИШJ10В берилади, бун­

да нуклеин КИСJIоталар паст молекуляр аСОСJlаргача IШ'lманади 

оксилдан ОСШI ажралади. Липидларни олиоташлаш учун саноатда 

ишлатиладиган бир неча йуллар маълум. Шулардан бири ли­

пидларни изопропанол ва эта нол билан икки босl\ИЧЛИ экстракция 

к:и;шш. ШУI!Ишдек, БИО!l;шссадан липидлар метанол ёрдамида 

экстракция К,ИJlиб олииади, бунда ажратиб олинадиган липидлар­

нинг МИl\дори 2% га камайиши кузатилган. 
У,\1УМИЙ К,абул К,илинган усуллардан ташК,ари, камроК, тарК,алган 

технологик i\aM маълум. Хуллас, х.ар-бир i\шнба 

куиилган вазифаларга, шунингдек, чиt<;ариладиган мах.СУЛОТНИНI 

сифати ва унга I<;уйилган талабларга к:араб тозалаш усуллари тан­

ланса маl\садга :у!увофик БУлади. 
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Назорат саволларн 

1. ОзиК,-овК,ат мах.сулотларини тайёрлашда биотехнологиянинг ро­
ли нималардан 

2. Алкоголеиз ичимликлар тайёрлаш технологиясини шарх.nаб бе­
ринг. 

'3. иштирок этувчи микроорганизм-

лар ва уларнинг бу жараёндаги фаолияти нималарга асосланган? 

4. Чой ва кофе тайёрлаш технологиясини тушунтириб беринг. 
5. ПИШЛОК, тайёрлаш биотехнологияеи К,андай БОСI\ичлардан ибо-

6. Вино ва пиво беринг. 

7. Шакар урнини боса оладиган ширинликпар, уларни тайёрлаш 
ген мух.андислик усулларининг роли 

нималардан иборат? 

8. Сунъий таом тайёрлаш технологияларини беринг. 

9. Микроорганизмлар ОЗYI\а оК,сили тайёрлаш био-

технологияси асоелари нималардан иборат? 

Таяпч суздар 

Изопропанол, этанол, ультратовуш, нуклеин кислоталар, ё. 

кислоталари, эфир мойлари, моно-, дитерпенлар, аминокиелоталар, 

автолиз, ДИ-, дезинтег-

рация, авТОЛИЗ, экстракция, Saccharomyces cerevisiae, Kluyvero­
myees (lactis), uti1is (ToJula), усимлик ва 

микроорганизмлардан олинадиган таъм берувчи табиий бирик­

малар. 
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БОБ. АМИIIОКИСЛОТАПАР ИШЛАБ IIИR:AРИШ 

Кейинги йилларда халк: хужалиги Ба тиббиётда турли хил 

а м инокислотал ар кенг МИl(ёсда I\Улланилмокда. Асосан улар 

ОI(СЮI;Ш О:~Уl\алаРНИIII туйимлилигини оширишда катта ах.амият 

касп . Баъзи 03ИI\-ОБl\ат ОЗУl\а махсулотлари узида 

алмашинмайдиган аМИIюкислоталаРllИ хусусан, JНВИllНИ етарл.и 

микдорда сак:ламаЙДи. Бундай мах,сулотларга маккажух.ори, бyFДОЙ, 

гуруч Ба бошкаларни мисол I\Илиб келтириш мумкин. 

Саноат асосида ишлаб ЧИl\арилаётган аминокислоталар озук:а 

ТУИИМJlИJlИГИНИ ОШИРИНI маl(саДИ,П,а х,олда ёки БОШl\а ингри­

диентлар билан комбинирланган (арапаштирилган) )(олатда ОЗУI\а 

таркибида I\улланилади. Шунинг учун х.ам аминокислоталардан 

фойдаланишганда ОЗУl\ада Оl\силлар МИl\дорининг сак,пашини 

ошириш имконияти вужудга келади. Сунъий аминокислоталарни 

l\уллаш табиий озук:алар сарфини иктисод к.илишга олиб келиши 

илмий ик,тисодий берилган. 

нафаl\ат хужалигида х.аЙВонлар 

озук.аларининг таркибида балки, ОЗИl\-овк:ат саНОa:Iида х.ам кенг 

фойдаланиш мумкинлиги исботланган. У лар шунингдек, l\aTOp 
полимер хом ашёлар тайёрлашда масалан, синтетик тери, l\aTOp 
махсус толалар ва озик-овк:ат мах.сулотларини кадоклаш УЧУН 

тайёрлашда хам ишлатилади. Баъзи аМИНОКИСJ10~ 

талар уларнин! хосилалари инсектицид таъсири урганилган, 

Метионин ёки у-аминомой кислота ДОРИБОР воситалар сифатида 

кенг I\улланилади. 

АМИНОЮ1слоталардан халк хУжалигининг турли сох,аларида 

кенг фойдаланилишшlИ Япония мамлакати мисолида ЯКI\ОЛ куРиш 

МУМI\ИН, Японияда мамлакаг ишлаб чиндриладиган 

аМИllOкислоталаРНИНI' -и ОЗИк-OIщат ишлаб чик.ариш саноа-

тида, 18% ини чорвачиликда, 15%- ини тиббиётда ва 2%- и ТУРЛИ 

хил сох.аларда I\улланилади. Айни вак:тда жах,он микёсида амино­

кислоталар ишлаб ЧИl\ариш йилига бир неча миллион тоннани 

таШКИJl этмокда. мик:ёсида I~-глутамин L-лизин, 

DL-мстионин, ва глинин ишлаб ЧИI\ДРИНI стакчи реш 
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уинайди. Аминокислоталарни олишнинг асосий усуллари I\уйида-

илар хисобланади: 

./ усu.млUК ХО-М ашёлари ок,сшlU гидролизаmшrрuдан эксmрак­
ЦUЯЛt1ш: 

./ Kuмёвий синтез; 

.,( усувчu XJ!;нсайралардан .. 'Ни1qJобиологик Сllнmез; 
ми1qJооргanuз.м.'lардаll аж:раlnШlгШI феР./ttенmлар ёка u.ммобил­

ланган микроб XJ!жаЙРШlаридан фоЙдШlанuш. 

Япония мамлакати мисоли)..{а аминокис.лоталарни олишпинг 

f\YЙидаги усулларини келтириш мумкин (2.I-жадвал). Микробио­

логик синтез асосида куплаб аминокис;юпшарни олиш Ю~lНи вак.тда 

ИСТИ1(болли ва И1\Тисодий самарали усул хисобланади. 

Амииокислотларни микробиологик синтез I\ИЛИ1lI таШl\ари ЮI\О­

рида келтирилганидек, усимлик ва хайвон хом ашёлари саК,лаган 

табиий Оl\силлар гидролизи йУли ОРl(али олиш мумкин. Бу усул 

кУхна усуллардан бири хисобланиб, унинг асuсий камчилик­

ларидан бири оК,силли ОЗУl\а ёки ОЗJЩ-ОВl\ат махсулотлари сифатида 

ишлатиладиган хом ашёпардан фоЙдаланишдир. Масалаи, Жану­

бий-шарl\ИЙ Осиёда натрий моноглумат соя шротидан олинади. Шу 

каби К,атор хом ашёлардан бу усулда аминокислоталар опиш 

Иl\ТИСОДИЙ самара бермайди. 

Аминокислотапарни кимёвий синтез I(ИЛИШ етарли даражада 

самарадор булиб, ЮI\ОрИ автоматизщиялаш ОРl\аJШ УЗЛУКСИЗ ишлаб 

ЧИl\Зришни ташкил этиб, хохлаган тузилишли бирикмани олиш 

имкониятини беради. Бунда ОЗИI\-ОВl\атда ишлапшмайдигаll хом 

ашёлардан фойдаланилади ва капа миК,Дордаги мах.сулотни ташкил 

этади. Бирок бу жараёнлар боскичли булиб, улар мураккаб 

асбоб-ускуналарни талаб этади. 

4.1-жадвал 

Яоонняда аМИНОКlIслоталар ишлаб ЧИl(арнш усуллари ва бир 

йющаги хажми (1977 й.) 

А мииокн слота.ТJар 

Аланин 

А гииин 

Аспарагин кислота 

Аспа агин 

Иmлаб чикариш 

с ли 

Ф,Х 

М Х,Г 

Ф 

Х,Г 
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Иll1лаб 

х,ажми, т/йил 

150-200 

] 00-300 
1000 

--""~ 

J О-50 



-"""",,"'--
l~ИТРУЛЛИВ М,Х ~50 

цистеин Г 1-10 
Цистии Г 100-200 
Глицин Х 5000-6000 

~ 

Глутамин кислота М 100000 
[иетидии М,Г lOO-200 
Гомосерин М 10-50 
Оксипролин Г 10-50 
Глутамин М 200-300 
Изолейцин М,Г 10-50 

I Лейцин М,Г 50-100 
JIизин М 15000 
Мспюнин Х 60000 - 70000 
L-метионин М 100-200 
Орнитин М,Г 10-50 
ФенилалаНИl1 М,Х 50-100 
Пролин М,Г 10-50 
Серин М,Г 10-50 
L-треонин 1\1 50-100 
I)L-, L-триптофан Х,Ф 100 
Тирозин М,Г 10-100 

i Валин М 50-100 
ДОФА Ф- 0,1 

Изю;: Ф-ферментатив синтез; Х-кимёвий синтез; М-микро­

биологик синтез; Г-усимлик хом ашёлари ва х.аЙвон ОК;СlUlи гидра­

шпатларидан "жстраКЦИЯШНII йули орк:али; JtОФА-диоксифенила-

Бу усулнинг асосий каМ4ИЛИГИ эса аминокислотанинг фак;ат­

гина рацемик шаклини олиш мумкинлиги х.исобланади, Парранда­

LfllJшкца кенг I\улланиладиган LD-меТИОНИI:IНИ бу усулда алиш 

яхши йулга Ii.УШшган. 

Кейинги йилларда аМИНОКИСJ10та.парни олишнинг кимёвий­

микроБИОJ10ГИК комбинирланган усули кент кулланИJ1МОКД3, бунда 

дастлабки кимёвии реакция ШlТижаСlща олинади кейин эса 

микроорганизмлар И4ида махсус штаммларнинг ферментатив фаол­

лиги х.исобига охирги боск;ич амалга оширилади. 
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Аминокислоталарни микробиологик усулда синтез I\ИЛИШ 

купчилик микроорганизмларнинг ОЗУf\а мухитида мах,сулот­

ларни Юf\ОрИ даражада асосланади. Микроорганизмлар 

орасида Юf\ОрИ даражада глутамин кислота хосил I\ИЛИШ хусусия­

тига зга булган "атор бактериялар, аЧИТf\И Ба замбуруг турлари 

мавжуд. 

Урганилган купчилик микроорганизмларнинг штаммлари, 
уларнинг систематик холатига холда ва 

глутамин кислотани кУп МИf\Дорда синтез f\ИЛИШИ аНИf\Ланган. 

Жуда куплаб штаммлар зса аспарагин кислота, лейцин, валин, 

ва лизинии кам синтез f\ИЛИШИ 

уРганилган. 

Микроорганизмларнинг аминокислотапар туплаш хусусияти ва 

турлараро корреляцияси f\атъий куРинишда булмаЙди. Аминокис­

лота продуцентларининг купчилиги rpамманфий спорасиз 

риялар булиб, улар Corynebacterium, Micrococcus, Arlhrobacter, 
Brevibaclerium туркумларига мансубдир. 

4.1. Лизии ИШ.fJаб чи~ариш 

Маълумки, лизиннинг икки хил оптик ФаОЛЛИf\Даги D-L­
шакллари мавжуд: 

(а-&-диамииокапрои кислота): 

NН;г 

СН;г-СН;/-СН;,-СН2-СН ------

СООН 

Лизин одам ва организмида "атор мухим био-

кимёвий функцияларни бажаради: Х)'жайрада кальций транспорти, 

oBf\aT хазм f\ИЛИШ ва умумий азот 

нисбатини оширишни таъминлайди ва Х.к. 

Лизиннинг продуцент микроорганизмлари, ауксотроф 

рия.парнинг Brievibacterium, Micrococcus, Cmynebacterium 
гомосеринга м)'Х,тож мутант туркумлари х.исобланади. 

Лизиннинг ОЗИf\-ОВf\ат саноатида махсулотлар-

нинг сифатини яхшилаб, уларнинг биологи к f\ийматиии оширади. 

ОЗУf\асидаги энг танI\ИС амин окисло­

озу ка рационига лизиннинг О, I 
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0,4% микдорида к:ушилиши озук:анинг l\ИЙматини кескин оширади 
ва шу билан бирга уларнинг сарф булиш МИI<Дорини К:ИСl\артиш 

имкоииии fiсради. 

Россияда лизин продуценти сифатида Brievihacterium ТУРКУМ­
ларидан фоЙдаланилади. Лизин продуцеити-ауксотроф - биотин, 

тиамин, трсонин метионингаталабчан БУлади. 

Саноат аСОСИДi:1 лизин ва бошк:а хил аминокислоталарни олиш, 

к:атьий реЖИ.1vщаги асеmик шароит, стерил ОЗ)'l\а мух.ити ва проду-

uентнинг тоза КУЛЫ'урас~щан фойдалаюшши этади. 

[дЮкоза 

1 
ГЛУТD:rn:и :КИСlIO'Iа 

ИзоJJftlцин 

4.t-расм. Бактериялар ТОМОНllдан твин сиитез 

КИJlИНИШИНИНГ чизмаси: 

I-аспартаткиназа; 2-аспарагин кислота яримальдегид дегидроге­

шва; 3-гомосериндегидрсненаза; 4-гомосеРИНJCиназа; 

гидрогеназа; J(yut ЧUЗU1)Лар - репрессия механизми; Бummалuк 

ЧUЗlщлар - ингибирланиш механизми. 

Лизии олишнииг технологик жараёнлари l\Yйидаги босl\ИЧ­

лардан иборат (4.1-ч:изма): 

).. JЮIШ .. "аmер"алuнu О/111т; 

'"r ОЗУ1<,а My~итиHи тайёрлаm ва стеРШlJlаш; 
" барча ускуналар, /(О':I,bl'УНU/(al<UЯ ва хдвОНll mайёрлuш хшнда 
СnlеРUЛЛlllll, 

'r фер.менmацuя; 



~ L-лuзuннu ажраmuш. 

Лизин чи"арувчи биокимёвий заводларда экиш материалини 
таиерлашнинг даврий усулда амалга оширилади. Дастлабки 

культура тА (гушт пептонли агар) "аТТИI\ озу "аси да про б ир­

каларда 28-300с х.ароратда бир кун давомида устириб олинади. 

.. . J .. 

4.1-чизма. Лизин ишлаб ЧИl\;аришнинг технологи к чизмаси 
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Усган культуралардан микроорганизмлар суспензияси стер ил 
сую!\ мух.итига (колбаларга) Утказилади Ба микробиологик 

тебратгисща (180-200 тез/мин) бир давомида х.ароратда 

Бу опалик экиш деб х.ам аталади. Сунгра 

оналик экиш материали тайёрлаш колбаларидан культуралар экиш 

колбаларига олинади, бунда колбадаги озук:а мух,итининг 5% 
микдори х.ажмида оналик экиш материали солинади. 

I\олбаларида культуралар зоОС х.ароратда кун даво-
мида микробиологик тебратгичда ШундаlI хейин экиш 

материа1lИ колбалардан культураларнинг аэрациях,олатида аралаш­

тиgИб устириш амалга ошириладиган инокуляторга олинади ва 29-
30 С х.ароратда бир кун давомида устирилади. 

материалНlШ nлиш 

Эк:иш материалини олиш учун озук,а мух.ити таркиби: меласса 

(3-5%), маккзжух.ори экстракти (2,5-3,0%) ва ош тузи саl\Л8ЙДи. рн 
7-7,2 гача булиши не] нинг 20% ли эритмаси орк,али таъминлаб 
ТУРИГШДИ. 

Иноку :ПIТордаги 

мух.ити таркибига 

мух,ити 

булиши 

ферментапион озук.а 

ОЗУl\а МУJ;ИТИ тайёрлаш на стерилизациялаm 

продуцентларнни устириш учун меласса. 

маккажУхори экстра кт и ёки бур ва модцаларшlИ сак,лОВ'IИ 

муХ,игдан фоЙДалашшади. Углеродшшг асосий меласса 

булиб, таркибида термолабил компонент булган сахароза сак:лайди, 

шуниш учун уни алох.ида стериллаш талаб этилади. 

Меласса реакторга солиниб до им ий аралаштирилган Х,олда 800с 
гача хароратда к.издирилзди ва зарур мик.дордаги мик,дори 

х.осил сув сошшади. 

ускуналардаги Х,осил Н;,и;ншган меласса эритмасига 

тезда 120-122°C х.ароратгача КУ'lЛи буг юборилади ва бу х.арорат 
ани!\, вак.т ораЛИFида ушлаб турилади. 

Озук.анинг бошК,а компонентлари аралаштирилиб аралаштиргич 

била!! жихрзлашан рсакторга ва к,излирилади, сунгра 

махсус ускунада стерилизация Х,аlюратида зарур оралигида 

ушланнб, кейин совутилади. 
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Купик хосип килувчилар баъзан а.rюхида стерилланади, бунга 
сабаб озука мухнтларга юкорирок харорат Ба 

босимдан стерюшанишидир. 

олиш катъий асептик шароитни талаб 
юшганлиги учун ускуналар, реакторлар, коммуникациялар ва 

ферментацияга бериладиган х,аБО стерилланиши зарур. У скуналар 

_ ;:омуникациялар 135-] 400е хароратда уткир босими остида 
амапга оширилади. 

стериллаш 

колдик,лари 

ИЗ~lЩJЯfJ[ИНIГ «совитиш» усулидан яъни бактерио­

ва кимёБИЙ реагент эрнтма.lзридан (формалин, 

бирикмалар ва х,.к.) фойдаланиш мумкин. 

амалга оширилгандан сунг кимёвий реагентлар 

сувда ташланади. 

Лизин продуцентларини саноат асосида устириш 100м3 
хажмли ферментёрларда А<1t'~И~1 устириш усулида амалга ошири­

лади. Ферментёрга солинган стерил озука мухнтининг 5-6 фоизи 
МИI\Дорида экиш материали солинади. 

Ферментёрнинг умумий бандлик бирлиги 0,75 ни ташкил 

этиши лозим. экишдан кейин бирданига стерил х,аво 

юборилади ва хароратгача к.издирилади. 1 х,ажм х,аво I л озука 
мухити хажмига минутига О, I 13 Мna босимда бериб турилади. 

хароратда узлуксиз аРil\ШIШ'ГИ-

риш ва аэрация шаронтида 48-72 соат давомида борилади. 

воситалар даврий билан) 

кушиб турилади, озука мухити рН даражаси эса вак:rи-вак:rи билан 

25% аммиак эритмаси ёки ] уювчи ка.,ИЙ эритмасидан к.ушиш 

орк.али муътадиллаштирилиб турилади. 

орадан соат вак.т тугалланади ва 

культура.l суюклик мак.саддаги махсулотни ажратиш учун кейинги 

юборилади. 

L - лиз"нн" ажраТI'Ш 

СУЮКЛИКД8Н х,олда турли хил 

микробиологнк препаратлар: лизиннинг суюк концентрати (лек), 

лизиннинг курук. озук.а концентрати (ЛОК) ва криста.п,l лизин олиш 
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мумкин. Ушбу препаратларни олиш технологиялари хар х.И.i1. 2.1-
чизмада лизиннинг уч хил препаратлари: ЛОК на кристалл 

лизин олиш акс эттирилган. 

Куш,турал СУЮl(Ликдан 10-13% I\Yрук. модда сак,ловчи микро­

биологик концентратлар (СЛК ва ЛОК) олиш учун рН 5,0 
гача хлорид кислотада нордонлаштирилади ва лизинни барк.арор­

учун 0,15% натрий бисульфит эритмаси к.ушилади. 
Сунгра вакуум буглантириш ускунасида барк.арорлаштирилган 

культурал СУЮl(Лик, I\Yрук. модда мик.дори 35-40% К,олгунча 
лантирилади. суъок. лизин концентрати озуК,а-

ларини бойитиш учун К,улланилиши мумкин. 

К,урук. концентратни (lYlК) олиш учун, СУЮК, конценграт 

(СЛК), ИССИl(Лик остида I\YРИТГИЧ мосламада намлик 

К,олгунча I\Yритилади. 

Курук. озук.а лизин концентрати жуда ГИГРОСКОПИК булади, 

шунинг учун I\Yритилгандан тезда полиэтилен к.опчаларда 

К,адок.лаш ЛОЗИМ. суя к уни, озук.а ачит-

к.илари, кепаги ва билан биргалик.да I\Yритилгаида 

КИЧИКрОl\ гигроскопик ва сочилувчан ОЗУl\а лизин концентратини 

олиш МУМКИН. 

лизин культурал СУЮl\Лик.дан ион 

усулларидан фойдаланилиб ажратилади. Культурал 

биомасса центрифугалаш ёки фильтрлаш 

Лизин КУ-2 ёки 

смоласида сорбцияланади. 

алмашинув 

суюК,ЛИкдан 

Ион алмашинув колонкаси ювилгандан сунг лизин сувда 0,5-
5,0% ли аммиак сувида ювиб олинади. 1 лизии С3l\ЛОВЧИ элюат 

хлорид кислота ёрдамида pH-4,9-5,0 гача нордоилаштирилади ва 
лизни мик.дори 30-50% булryнча вакуум буглантириш ускуиасида 
буrлаитирилади. 

Лизинга хлорид кислота таъсир эттирилгаида моиохлоргидрат 

лизин хосил булади ва 112°С хароратгача совутилганда сарrnм­
тир рангли кристаллар куРинишини намоёи К,илади. 

лизии юК,ори тоза 

лизии олию учун унинг таркибидаги К,ераксиз аралашмаларни ва 

ранг берувчи моддаларни Бунинг учун 

х.амда этил спирти '"'l""' ...... "'ч.~ц К,айта кристаллизациялаш 

жараёнлардан фоЙДаланилади. 
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лизин ОЗИI(-О8I(ат саноатида, 8а максад-

мумкин. лизин I(ОFОЗ кутиларда 

I(адок.ланади. 

ГЛУТАМИН КИСЛОТА ИШЛАБ ЧИI\AРИШ 

Глутамио кислота (а.-амииоглутар кислота): 

-сн С -соон 2 ' 
I 

NH 2 
Алмашинмайдиган аминокислота.пар I(аторига кирмасада, 

лик 8а ~айвон ОI(силларининг энг 

~исобланади. асосида одам 

ривожланиши учун булган 

синтез 

аминокислоталаридан 

организмининг муътадил 

физиологик фаол бирик-

Глутамин кислота ва турли хил 

дан ~моя I(ИЛУВЧИ омил сифатида хизмат I(ИЛИШ эга­

дир, шунингдек, дориларнинг фармакологик таъсирини ошириш ва 

турли хил моддаларнинг за~арли (токсик) таъсирини камаЙТиради. 

шунга асосан у тиббиётда кенг I(улланилади. 

Шунингдек, кислотанинг мононатрийли тузи натрий 

глутаматдан хам кенг фоЙда.па.нилади. 

бирикма таъмини шу-

ниигдек, консервалаиган махСУ~10тларнинг таъмини УЗОI( 8акт даво­

мида бир турилишини ~aM Купчи­

глута.матдан сабзавотлар, балик,лар ва 

махсу;ютларни консервалашда кенг куламда фойдалани­

лади. Глутамин кислотани ишлаб ЧИI(аришнинг самарали ва ИСТИI(-

усулларидан - микробиологик синтез 
кислота синтез I(ИЛИШ зга 

маълум микроорганизмлар орасида ишлаб ЧИI(ариш а~амиятига эга 

булганлари MicrocOCCll.') ва Breviebacterium туркумига манеуб 

бактериялар Ушбу кичик, граммуебат, айланасимон 

ёки овалеимон бактериялар узига хое хусусиятига кура биотин ёки 

тиаминга талабчан буладилар. Corynebacterium к/uЬа­
micum глутамин кислота чизмаси 

глутамин киелотани саноат аеоеида ишлаб 

ЧИI(аришнинг ЛИЗ ин ЧИI(аришдаги каби умумий 
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техник 

топ ган 

./ экuш материали 

Улар 1\УйидаlИ 

./ ОЗУf\-а му:х;umu ва сmерuллаш; 

./ ферментация, 

./ Крllста;щ ~олдаги .моддани а:жратu6 олиш; 

./ 1)урumuш, ~адОJ9lаш ва Ураш. 

Г.п::юкоза 

~ 

• ПИр::.узум КUСЛО"Iа 

.lIимон кислtПН 

Иэо.ш-п.IОН КUС.IlD"IЗ 

ташкил 

:кисло~а 

ЯН"Iар :КИСЛО"Ia 

4.2-расм. 

[лутами!! 

ГЛ".утам:ин :кислота 

I'I1,I>n,'I/'I'рr,J1лп gluhaтicum 

кислота БИОСИНТС'НI 

ОЛИШ учун углерод 

а. - Ю'!"IоrЛУ"ISрат­
дегидр::.reназа 

уч:pa:ъmйди 

сифатнда 

глюкоза, сахароза, крахмал гндролизатлари, меласса ва гндрол 

хизмат I\ИЛИШИ мумкин. Углеводлардан ташк.ари хом-ашё сифатида 

углеводородлар (метан, этан, нефтнинг н-парафинлари), шунинг­

дек, сирка, Фумар кислоталар ва бошк:а мах.сулотлардан фойдала­

ниш мvмкин. 
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Озу "а мух,итида азот манбаи сифатида 1,5-2,0% микдорида 

мочевинадан фойдаланилади, аммо кун микдорда солинмасдан 

талаб даражасида "ушилади ва бунда озу"анинг мочевина саклаши 

0,8% дан ошиб кетмаслиги лозим. Купинча мочевинага "ушимча 
сифатида азот манбаи булгаи аммоний сульфат (NH4)2S0..j ва 

аммоний хлорид (NH4Cl) 0,5% гача ёки аммиакнинг сувли эритмаси 
·,jJlJ,анилади. 

Озу "а мух,итида культурапарнииг муътадил усиб ривожланиши 

учун юздан ёки уидан бир фою х,исобида калий (КН2РО4 х,олида), 

магний (MgS04x7H20), марганец (MnSO"x4H20), шунингдек, озу ка 
мух,ит рН ини муътадиллаштириш (рН 7-7,2) ма"садида унга бур 

I\УШИШ зарур булади. 

Глутамин кислота биосинтезини оширувчилар сифатида био­

тин, тиамин, баъзи бир антибиотиклар (пенициллин, тетрациклин), 

спирт ва сирт фаол моддалар таъсир этиш хусусиятига зга. Аммо. 

биостимуляторлар МИI\дорини I\атъий равишда на:юрат Ю1ЛИШ 

лозим булади. Чунки уларнинг ЮI\ОрИ даражали микдори масалан, 

биотин биомасса усишини тезлаштирсада, глутамин кислота х,осил 

булишини пасаЙтиради. 

Экош материалиии тайёрлаш 

Экиш материалини тайёрлаш оддий лаборатория шароитида 

aJl,lалга оширилади: дастлаб пробиркаJшрда, сунга колбаларда мик­

робиологик тебратгичда, кейин 2-5 куб х,ажмли экиш ферментёр-
~ о 

ларида устирилади. Устириш х,арорати 28-30 С, озу ка мух,итининг 
рН даражаси 6,8-7,5; устириш давомийлиги эса х,ар бир боскичда 24 
соатни таш кил зтади. 

Ферментация 50 куб х,ажмли ферментёрларда кучли аэрацияда 
о ~ 

ва 28-30 С х,ароратда олиб борилади. Устириш давомийлиги 2-3 
кунга чузипади. Бу ва"т оралигида озу "а мух,итида 50 г/л гача 

глутамин кислота тунланади. 

Культурал сую"ликдан биомасса фильтрлаш ёки центрифу­

галаш ор"али ажратиб олинади, культурал СуЮ!(,ПИК зса вакуум­

буглатиш ускунасида БУFлантирилади. Кристаллизациядан кейин 

глутаминкислота ажратилади. Янада тозаро!( мах,сулот олиш учун 

одатда I\айта кристаллизациялаш усули !()'лланилади. 
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4.3-раем. Глутамин кислота ишлаб чик:аришнинг технологик 

чизмаеи 

Ферментация 

Культурал суюкдикдан глутамин кислотани ажратиш УЧУН ион 

алмашиш усули х.ам ишлаб чик.арилган булиб, бунда КУ2-

СМО,1асига сорбцияланади. Смолага сорбцияланган глутамин кис­

лота колонкадан 0,5-5,0% ли аммиакли сув ёрдамида ювиб олинади. 
Олинган элюатга фаол кумир билан ишлов берилади ва 400с 
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х,ароратли вакуум остида х,ажми 3-5 
Сульфат кислотада 

эритма 40с х,ароратгача сонутилади ва 
танинг кристаллизацияланиши амалга ошади. криста:JЛиза­

цияланган мах,сулотда асосий модда (глутамин кислота) 99,6% ни 
ташкил этади. 

НАТРИЙ 

rлутамат: НООС-СН2 -СООNа 

техник глутамин кислотадан олинади. Кислота кристаллари сувда 

сувли эритмага кумир билан ишлов берилиб, 60-700с 
х,ароратда кристаллар эриши тушщ таъминланади. Кейин глутамин 

кислота эритмаси ли NaOH эритмаси билан pH-6,8 
на шундан кейин фильтрланади. 

ускунасида 4(),,500с буглантирилиб, 
ПЛltiЗ81Ц}JIЯ паст х,ароратда 3 кун даБомида 

амалга оширилади. глутамат кристаллари дастлабки эрит-

мадан центрифугада ИССИК, хавода к.уритилади. 

мах,сулот 98% асосий модда (натрий глутамат) сак.лаЙДи. 

саволлари 

аминокислоталар 

атапади ва нима 

7. Аминокислотапар сох,аларида 

8. Аминокислоталарни микробиологик синтез йули би"'шн олиш ки-
мёвий синтезга К,андай афзапликларга 

9. микроорганизмлар лизин продуцентлари деб 

10. Лизин учуи К,андай хом ашё углерод 

х,исобланади Ба улар ,,, ..... ,.цu,,,. с'геЮlиллаlIaД,И 
11. Ферментёрда лизии продуцентини устириш жараёии 

"анд ай амалга оширилади? 

12. Лизин "андай препарат шаклида UJ1J(lП""-' 

13. Глутамин кислота опиш технологик жараёнининг охирги 

"'''''''"""",,,ж х,аК,ида беринг. 

66 



14. Натрий глутамат к.андаЙ олинади? 

Таяпч 

Аланин, аргинин, аспарагин кислота, аспарагин, цитруллин, 

цистеин, цистин, глицин, глутамин кислота, гистИДин, гомосерин, 

оксипролин, глутамин, изолейцин, лейцин, лизин, метионин, L-
метиаии!!, орнитин, фенил<"ti1анин, пролии, серин, 01-, L-
триптофан, тирозин, Corynebactcrium Micro-
COCCl1S, RгiсviЬасtеril1Ш, Ar1ll1·obacter. 



v БОБ. ОРГАНИК КИСЛОТАЛАР ИШЛАБ ЧИJ(АРИШ 

Микробиологик синтез ОРl<али турли хил органик кислоталар: 

":ИРК8, лимон, янтар, итакон, глюкон ва хил кислотаТJaРНИ 

олит мумкин. Улардан 03ИI<-ОВl(ат, фармацевтика, кимё, еигил 

саноат ва БОШl<а турли хил чщариш саноатларида кеиг 

куламда фоЙДаланилади. 

Микробиологик синтез ОРl(али олингаи лимон, сирка ва сут 

анъанавий ОЗИI<-08I(ат ишлаб чщаришда кенг I(улла­

нилади ва кимёвий синтез йУлига нисбатан самараЛИРОI( 

Ушбу кислоталарнинг продуцент микроорганизмлари бактерия­

лар, могор за:мбуруглари ва аЧИТl(илар Сирка ва 

лимон кислота синтезловчи продуцент-микроорганизмлар аэроблар 

х,исобланади. Сут кислотасини эса анаэроб микроорганизмлар 

х,осил I(Илади. 

Микроорганизмлар ушбу кислоталарни узларини беroна мик­

рофлорадан х,имоя I<Илиш маl(садида синтезлайдилар, шунингдек, 

углеродни зах,ира синтез I(ИЛади деган назариялар 

мавжуд. 

5.1. Серка кеслотаНII ншлаб ЧНl(арнш 

Серка KHc.'IOTa СНзсоон - рангсиз, уткир х,идли СУЮl(Ликдир. 

Ошхона сиркаси (сирка кислотасининг 5-9% ли СУВЛИ ЭРИТ:vJaСИ), 
сиркали эссенция (70-80%), сувсиз ёки музлатилган сирка кислота 
(98-99,8%) х,олидаги сирка кислоталари М8ВЖУД. 

Acetohacter туркумига сирка кислотали бактериялар 
этил спиртини оксидлаб, сирка кислота х;осил I(ИJfИШ 

эгадир. спиртининг оксидлаиишини алкогольоксидаза фер­

менти катализлаЙди. тенгламасини ёзиш мум­

кин: 

+ 

Саноат шароитида сирка кислотани микробиологик синтез 

I(Илиш, сирка кислотали бактерияларни СУЮI(.Гlикда узлуксиз 
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устириш усулидан фойдаланиб, кетма-кетликдаги ферментёрлар 

бири.кмаларида амалга оширилади. 

Сирка кислота 'IИl\аришнинг технологик жараёнлари 

куйидаги асосий БОСl\ичларни ташкил этади l-расм): 

,/ Экuш мamерuалunu олulU; 
,/ ХОА' ашёлдрnu тайёрлаш; 
,/ Ферментация; 
,/ Тайёр .ИlЦCулотнu тuндuрuш 8а куЙит. 

Ишлаб 'Iикаришда сирка кислотапи бактерияларнинг икки хил 

Baclerium Schlzenbachii ва Bacterium сигуит :К;УJШанилади. 
Экиш материали лабораторияларда сирка кислотали бактерия-

СУЮl\ озу:к;ада микробиологи.к 

сунгра л. х.ажмли лаборатория ферментёрларида устириб оли-

нади. 

кислота олиш учун хам ашё сифатида этил рек-

тификат ёки тозаланган ёгдан фоЙДаланилади. Сирка кислотали 

DИlL'НIЩfИlil хаёт озука мухитининг рН куРсаткичига 

Уларнинг яхши ривожланиши Y'IYH муътадил 
оралигида БУлади. 

Озук.а мухнтидаги сирка кислота ва этил спирти миКДори хам 

микроорганизмлар х,аёт фаолиятида мухим рол уйнайди ва катта 

муътадил МИКдори 10% деб 
спирт Bacterium Schbtzenbtlchii учу" 6-7% 

(хажман), Bacterium curvum учун эса 9-14% (хажман) ни ташки.Jl 
этади. 

Ферментация жараёни эса бешта кетма-кетликда бириккан 

ферментёрлардан ташкил толган амалга оширилади. 

бир ускуна аралаштиргич, барометр ва бурама 

мон) ИССИКдик аJIмаштирувчилар билан таъмииланган. Бирин'IИ 

этил спирти ва КИСJlотанинг умумий МИ1\дори 

6,4-6,7% ни таш кил этадиган ОЗУl\а мухнти ва стерил хаво узлуксиз 
берилади х,амда экиш материали солинади. сирка кислотали 

бактерияларнинг тез ривожланиши учун :к;улай шаронт ярати­

лади. Бирин'IИ ферментёр :к;олган барча кейинги ферментёрлар 

сирка кислотали бактериялар генератор и х,исобланади. Шунингдек, 

сирка кислотасида этил спиртининг оксидланиши амалга 

ошади. 
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1'======;======'.1 NIflOНIП 

5.1-расм. Спрка Кllслота ишлаб чпкаРИШIIИIIГ техиологик 

чизмаси 

Культурал суюк.лик бир ферментёрдан иккинчи ферментёрга 

хосил I\илинган хано босими хисобига узатилади. Хар бир фермен­

тёр этил спирти жадал оксидланиши ва сирка кислотага айланиши 

учун шароит яратиб беради. Зарур булган спирт микдори билан 

таъминлаш учун иккинчи, учинчи ва туртинчи ускуналарга 40% ли 
этил спирти ]\)'Шилади. 

Х:арорат ва аэрация жадаллиги бир ферментёрдан иккинчисига 

У1Танда пасайиб боради: агарда биринчи ферментёрда харорат 2s0c 
га, аэрация жадэллиги эсэ 0,35-0,40 м31(м3 ·мин) га тенг булса, охир­
ги ускунага келиб МУВОфИI\ равишда 25()С ва 0.1 -0.15 М3/(М3 ·]\1Ин) ни 
ташкил этади. 

Культурал СУЮI\ЛИК бешинчи ферментёрдан сирка кислота 

микдори 9% дан кам ва 9,3% дан ОрТИ]\ булмаган холда ЧИI\ЭДИ. 
] 00 л. сувсиз этил спиртидан 75-90 кг сирка кислота олинади. 

Сирка кислотаси эритмасига тиндириш учун бентонит ва куп 

булмаган мик.дорда лимон кислота I\ушилади. Аралаштирилиб 
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булингандан еунг, 

фильтрга узатилади. 

каеи) еакдовчи фильтрат 

лади ва ундан 

ЛИМОН КИСЛОТА 

Лимон кислота -

он 

кислота зич 

-соон 

(ошхона сир­

жойга узати-

Сувли эритмалардан тинщ, куринишидаги 

КРИСТaJU1ар Лимон киелотаси тиббиётда, ОЗИl\-ОВl\ат, 

кимё ва енгил саноатда жу да кенг ишлатилади. Маълумот­

ларга кура МИl\ёеида лимон кислотасини ишлаб чик,ариш 

х,ЮЮvlИ иилига 400 минг тоннани ташкил этади. 
Лимон киелотасининг бундай капа микдорда ИUU1аб ЧИl\ари­

лишига турли хил углерод NJuп:v,ш 

дородлар асосида 

кейингина эрпшищщ. 

Лимон кислотасининг 

скопик замБУРУfлар (Aspergillus 
tica, Candida quilliermondii) на 
throbacter) хисобланади. 

ва углево­

яратилгандан 

микро­

ln'YL"av (Candida lipoly­
(Corynebacterium, Аг-

Россияда лимон кислотаси мелассали ОЗУl\а мухитида Aspergil­
lш; niger микроскопик 
тез асосида олинади. Лимон кислотасини Kl1J.'Jl"'V чикаРl1Ш .m.<J'V""'nOCl 

узида микробиологик технологиянинг 

мужассампаштиради (5.2-раем): 

'? Экув материалини mайёрлаш; 
> Меласса - хо.<и ашёларнu ферменmацuяга mlllll-'nf'J 

'r J(tlBOUQ mайёрлаш ва сmери/lлаш; 

r Фер;нентацuя; 
, 1Иицелий-nродуцент биО.Rtuссаларини а:жратиш; 

". Культурал СУЮl<,Лuкдан лимон кислотасини ажратиш ва уни 
кристалл куриНИlида олuш. 

Лимон кислотаси юза l\Исмга на суюК,Лик 

ичига экиш усулларида устириш мумкин. кислотасини бу 
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усулларда ишлаб чи"аришнинг технологик чизмаси фа"атгина 

ферментация БОСf\Ичида Фарманади. 1\олган барча БОСl\Ичлар бир 
хилда кечади (5.3-расм). 

Экув матеРИaJ"lИНИ тайёрлаm 

Махсус микробиологи к музейларда Aspergilli.f niger штаммлари 
!~py" спора куРинишида (конидий) фаОJШаштирилган кумир ара­

лашмасида саманади. Дастлабки культура пробиркаларда агарли 

озу "а М}')U1тида ривожланади, сунгра колба ва кюветаларда "атти" 

озу"а мух.итида устирилади. Уст ириш х.арорати 320с булиб, усти­
риш давомийлиги х.ар бир бос"ичда 2 ")'Идан 7 кунгача давом 
этади. 

5.3-расм. Лимон кислота иmлаб ЧИii.:аришнинг технологик чиз­

маси 
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I\атrИI\ ОЗУl\а MY~ сиртида устирилганда КОНИДИЯ х,осил 

I\ИЛУНЧИ мицелиал РИВОЖЛaJ:ШДИ. Етилган КОllидийлар ва­

КУУМ уску"зси ёРД3\lида ЙИFиб оли нади. ЙИFиб конидий­
лар х,олдаГИ I\уuшмчаларга ёки фаоллаштирилган 

кумир) аралаштирилади ва 320с х,ароратда l\Yритилади. Тайёр ЭКУВ 
материал и стер ил шиша колбаларга ёки 0,5 дан 1 лигргача булган 
СИFИМЛИ банкаларга жоЙланади. Бу усулда ишлов берилган экув 

материалини саl\Лаш i\IУJДJIДТИ 60йдан БУлмаЙди. 

ашёларни тайёрлаm 

Лимон кислотасини саноат асосида олиш учун субстрат 

сифатида шакар саноатининг I\ОЛДИК мах.сулоти булган меласса 

l\аБУ:1 I,илинган. Меласса аНИI\ стандаР'IПI (таркибга) булмаган 

хом ХJlсобланади. IIJУНИНГ учун ЯрОКJ[ИЛИПI лаборатория 

шароитида назорат ферментацияларда лимон кислота синтез 

булиши буйича текшириб куРилади. 

Яхши, сифатли меласса таркибида 46% дан кам булмаган шакар 
саl\Лайди, Агарда на"юрат ферментация жараёнида лимон кислота 

синтещ, юза l\исмга усулида Kr/(M2'CYT) СУЮК,JШкда 
экиш уеулида 12 Kr/(M3 ни ташкил этса, бундай меласса ишла6 
ЧИI\ариш учун ЯрОI\JIИ х,исобланади. 

Озу~а му:х,ити юза ~исмида устириш усулидаги ферментация 

I\И см ида учун 0ЗУКЛ мух.ити IфЗОНИ,П,а 

таЙёршшади. Меласса СУВ бипан нисбатда суюлтирилиб 

олинади ва сульфат кислота l\Yшилиб эритма рН курсаткичи 6,8-7,2 
гача олиб борилади. 

Темир тузлари ва Оf'ир металларни чуктириш учун l\айнатиш 

давом аНИI( МИК .. i~ордаги саРИI\ тузи 'jритмаси калий 

геКСal lианоферрат солинаltИ, Мсласса эритмасига 60-70[)С: 
х,ароратда кетма-кетликда азот, (калий макро-

микрозлементлар (рух. магний, калий ва БОШl\алар) манбалари 

I(Ушилади. Тайёр ОЗУl\а мух.ити 45-500с х.ароратда стерил идишга 
утказилади. Озук:анинг шакар сак.лаши 12-16% ни ташкил этиши 
лозим. 
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...... ~,'---------
НеЙ'IpiJIИзацияга 

5.3-расм. Медасса са~ловчи ~итда димов КИCJIота олишиинг 

техвологик чизмаси 

1-меласса учун идиш; 2-марказлаштирувчи насослар; 3-мелассани 

суюлтириш учун реактор; 4-стерилизатор; 5-ачитиш камераси; 

6- бижrnйдиган эритмаларип ЙИF)'Вчи ускуна; 7-нейтрализатор; 

8-нутч-фильтр; 9-аралamтиргич; 10- нутч-фильтр; 11- йиrиш идиш; 
1 2-вакуум ускунаси; 13-дисольвер; 15-кристаллизатор; 16-кабул 

булими; 17-куритиш; 18-тайёр ма.,\сулот; 19- фильтратларни Йшиш. 

Асосий ферментация стелажларида (жавонлар) кюветалар жой­

лашган ёпщ булмалари мавжуд булrан махсус булмаларда амалrа 

оширилади. Кюветалар wри бурчакли шаклда алюминий ёки 

занrламайдиган пулатдан тайёрланrан БУлади. Кюветаларнинr 

узунлиги 7 м, эип 1,8 м, борт баландлиги 20 см гача булиши 
мумкин. Кюветалар озука мух.ити билан ryлдирилади ва культур ал 

суюк.лик штуцер оркали кювета тубига сизиб утиб турадиrан 

БУлади . Камера киздирилган стерил х.аво узатгич тизим билан 
жих,озланади. 

Янги ферментация цикли олдидан камералар ва кюветалар 

яхшилаб ювилади ва параформ аралашмаси билан стерилланади 

кейин эса пароаммиакли аралашмада деrазацияланади. Стерили­

зацияланrан ва совутилrан камера кюветаларига озука мух.ити 12 
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дан 18 см гача I(атлам l\ИЛиб .l\)'Йилади. Махсус ускуналарда 

Aspergillus niger конидийлари яъни зкиш мухи-

сепилади. кейин бир кун утгач юща 01(-

",,,,ц ........... I(оплами х.осил булади Ба УЧ кун l(ЗЛинлашиб 

бурмапи, l\атлаМ-l(атлам тузилишини намоён l\ИЛади. ЗамБУРlF 
мицелийсининг фаол жуда кам аэрацияда, 34-36 С 
х.ароратда таъминланади. 

Фаол кислота х.осил булиш 

пасаЯдИ, х.аво зса 3-4 
булиши жадаллигининг пасайиши 

х,арорат 32-340с га 
ошади. Кислота х.осИд 

ва ажраладиган иссицлик 

микдори камайишининг олдини олиш УЧУН камерага 

х.аво секин-аста камайтириб жараёни зрит­

мада 1-2% к,олганда ва культур ал суюк,ликда кислота 

саК,лаши 12-20% ни ташкил этганда 
культурал суюк,лик мах.сулот ЙИf'увчи ускунага К,)'йилади, сунгра 

кимёвий цехга У ерда лимон кислота ажратилади. 

суюк,ликнинг лимон кислота сак,лаши ни ташкил 

этади. Мицелий кислоталардан иесик, сув ювиб тозаланади Ба 

"ора моллар учун озук:а сифатида мумкин. 

СУЮК: озук:а му:ж;итида устириш усулидаги ферментация 

Aspergillus niger замбуругларини суюк: озук:ада устириш орк:али 
лизин олиш lООмЗ х.ажмдаги ферментёрларда амалга 
ОШИРИJIaДИ (5.4-расм). 

Экиш материали сифатида 10м3 х.ажмдаги зкиш ферментёр­
ларида олинган Меласса 

эритмаси жиш ва ишлаб чщариш ферментёрлари учун худди юза 

I\Исмида устириш усулидагидек олинади, фак:атгина суюк,ликда 

ферментация учу н меласса эритмаси 4 % дан кам 

булмаган шакар сак:лаши лозим. Агарда фементация жараёнида 

шакар МИI\дори кеекин шакар еак,ловчи 

меласса зритмаси (К,)'ЮЛУБЧИ зритма) амалга оширилади. 

Ушбу зритма шундай МИI\дорда К:УЙИЛМИКИ, бунда ферментёрдаги 

шакар МИI\дори ни ташкил зтеин. 

Озук,а мухити билан зкиш ускунасига, 

термостатда 320с х.ароратда соат сак,ланган конидий суспензия-
си К,)'Йилади. Культура доимий ва аэрацияда 34-зs0c 
х.ароратда устирилади. Устириш жараёнида ферментаторга х.аво 
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узатилшnи I\атьий назорат килинади, яъни :х.авонинг сарфи 

охирларига бориб 1 О ошади. 

5.4-расм. СУЮ~ЛНlща лимон кислота олиш-

нинг технологи к чизмасп (Карклинъш ва Пробок, 1972): 
l-мелассали 4-кайнатувчи 

1\030H; 5-марказлаштирувчи идиш; 7-стерил ко-

лонка; 8-са.к.лагич; ферментёри; 11-ишлаб 

фильтр; 13-мелассани 

ускуна; 15-барабанли ва­

идиш; 17-мицелийни 

ЙИFИШ учун (БИЖfИган) эритма-

ОЗУl\а мух,итига экиш 
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Ферментёрда кислота Х,осил ОУ~1ИШ узлуксиз аэрация 

ва Зl~320с Х,ароратда 5-7 кун давом этади. х,аво сарфи бошлангич 
даврда 400 м3/с, ферментация охирларида эса 2200 м3/с гача ошиб 
боради. Шакар МИI<.дорини муътадиллаштириб турину учун к:уйиш 

эритмасидан ваl\ти-ват<;ти билан марта I\УШИЛади. Бунда шакар 

МИI<.дори эритмада 12-15% ни ташкил этиши лозим. Жараён охи­
рида эса умумий КИСJlоталИJ1ИК ва шакар мик:дори аник:ланади. 

Ферментщия жараёни тугагандан сунг l\)'льтурал. суток:лик 

65 ')С х.ароратгача булга н Уткир бугда К,издирилади йигувчи 
идишга к:уЙилади. У ердан эса мицелий биомассаларини ювиш Ба 

ажратиш учун Бакуум-фильтрга узатилади. Ювилган мицелийлар 

К,орамол ОЗИl(аси сифатида к:Улпанилади. Лсосий кислота 

эритмаси эса СУБ таркибида кимёвий цехта лимон кислотасини 

ажратиш учун узатилади. 

Лимон КИСJlотаСRНИ ажратиш уни кристалл олиш 

Мицелийлар ажратилгандан сунг культура.п: суюк:лик таркибида 

лимон, глюкон ва оксалат кислота (шавел кислота)лар аралашмаси, 

чукмалари Ба минер,ш аралашмаларини сак:лз.йди. Культурал 

сукщ:,ликдан лимон кислотани ажра"гиш унинг цитрат кальцийли 

тузида кам эрувчанлик хусусияти хосил к:илишига асосланади. 

Нейтрализация жараёни махсус ускуна - нейтрализаторда амал­

га оuшрилади, уз навбатида араТIaШТИРГИЧ ва 6угли батареялар 

билан жиХ,оз.:шш"ан булади. Кулыурал СУЮК,ЛИК к:айнаш даража­

сигача /(издирилади Ба охакли ёки бурли сут узлуксиз аралаштириб 

к:утшшади. НеЙтра.п:лаПI озук:а рН 6,8-7,5 булганда тугалланади. 

Бунда барча кислотанинг тузлари х,осил 

.гшмон кислота каJIЫЩЙ глюконат 

2С6Н12О7 +Са(ОН)2 =Са (C6H tJ 0 7)2 +2Н2О 

глюков кислота кальций глюконат 

С2Н2О4 Са(ОН)2 СаС2О4+2Н2О 

оксалат кислота кальций оксалат 
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Ба оксалат бунда тушади, кальций 

глюконат ва минерал к.олдик.лар эритмада к:олади. Кальций цитрат 

ва оксалат эритмадан ажратилади ва яхшилаб 
иссик. сунда ювиб ташланади. цитрат на аник: МИI(Дордаги 

СУБ солинган аралаштириб солинади ва унга 
ти~илган кумир (тиндиргич сифатида). Сунгра реактор 
60 С гача х,ароратда 1\издирилади Ба унга аник.ланган мик.дордаги 

кислота аралаштириш даБомида 

Аралашма 10-20 минут давомида к.аЙнатилади. Кальций цитрат 
кислотада к.уЙидаги тенгламага кура UД'.IJи..нщ'.п. 

Кальций оксалат бу ажралмаЙди. цитрат 

тулик ажралгандан реакторга ОfИР металларни чуктириш учун 

гранулаланган барий сульфат солинади. Лимон кислота эритмаси 

гипс, кальций OKCaJlaT, кумир Ба оrир Meтa.ГJ 

вакуум-фильтрда ажратилади. Филътрланган лимон кислота эрит­

маси буглантиришга ЙУналтирил::щи. 

риш икки боски·ща амалга оширилади. 

Биринчи ускунада эритма 1 г/см 3 зичликкача бугланти-
рилади ва БУНда гипс к:олдик.лари чукмага тушади. 3ич филтрда 

гипс тиник: эритма иккинчи уск)'нада 1 
г/см3 зичликкача БУГШlюирилади. Бунда лимон кислота ми!\,п,ори 
80% ни ташкил эпщи. 

700с х,ароратда 
сталлизаторга юборилади. 

буглантирилган "'''''.Т& .• ,,, 
Кристаллизаторда 

совутилади ва лимон кислота кристаллари ажратишга 

юборилади. Кристаллизация доим ий аралаштириш ва боск.ичма­

боск.ич 8-100с гача совутиш ОРl.\али амалга оширилади. х,осил 
1\илинган лимон кислотаси кристаллари центрифугалаш орк.ми аж­

ралади ва куп булмаган МИ.l\.:1.0рдаги совук: сувда ювилиб куритишга 

Йуналтирилади. 

Кристалл лимон кислотасини куритиш лентали ёки барабанли 

пневматик к.уритги'ща 350с дан ошмаган х,ароратли х,авода амалга 
оширилади. препарат таркибида 99,5% дан кам 
микдордаги лимон кислотаси (моногидратга х.исоблаганда) сакла­

ши лозим. 
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КИСЛОТАСИ1Ш ИШЛАБ Ч:И:К:АРИШ 

KHCJIOTaCH СзН6Оз бир асосли органик кислотадир. 

икки хил Х,олатда (а ва fЗ) жойлаШШI1И :\1УМКИН, 

шунинг учу н сут кислотаси икки .. ,,,JJ .. ' ... 'П 

он 
I 
с-соон ва 
I 
Н 

а- оксипропион 

-соон 

Сут КИС_l0тасини хам микробиологик хам кимёвий синтез йУли 

билан олиш Сут кислотаси продуцентининг муътадил 

Х,ароратда кечадиган гомоферментатив тер-

:'vlансуб булган dilruckii бактерияси 

олиш учун ХОМ ашё сифатида турли хил 

углеВОД,:Iaр мумкин. чикаришда, 

таркибида глюкоза, сахароза ва мальтоза саl\ЛОВЧИ хом ашёлардан 

фоЙдаланилади. Масалан, Россияда сут кислотаси ишлаб чикариш 

учун киём (шакар-рафинад колдиги), 

меласса, (маккажухори ва ва дастлабки 

кандлаштирилган солоддан фоЙдаланилади. 

кислотали бактерияларнинг глюкозани бижгитиб СУТ 

кислота хосил килиш реакцияси куйидагича кечади: 

--)10-2 снзсн(он)соон+ 75,36 кДж 

"""""'J:'''Y' тенгламага асосан 100 г глюкозадан J 00 r сут кисло­
таси олинади. БИЖI'ИШ жараёнида махсулотнинг амалий чикиши 

шакар массасига 90-91% ни ташкил этади. 
Сут кислотасини ишлаб теХНО_l0ГИК жараёнлари 

анаэроб утади (Х,ано боскичи булмайди) ва 
хароратнинг билан микро-

флора зарарланиш хавфи пасаяди). сут кислотали бак-

термофиллиги ва курсатади. 

кислота ишлаб чикариш 

лардан 

./ э«uш лtаmерuалunu mайi!рлOlU; 

./ mайi!рлаш: 

./ суm «UСJlоmалu бuжzuш (фер.l!rlеnmaцuя); 
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" Йuгll.лгаu эри1Wlfаuи "айта иШШIШ ва фllльтрЛ(lШ; 
" кальций ,1aкmaтuи nарчаЛalи; 

" суm киСЛQmасиШl буглаumириш. 
сут кислотаси 

чизмаси келтирилган. 

умумий технологик 

матеРИIЫННН тайёрлаш 

Дастлабки культура пробиркадан олиниб янги озу"а мух,ити со­

линган учта пробиркаларга экиб олинади. Пробиркада усган куль­

туралар 500 мл сигимли ундан 1 О л сигимли шиша 
идишларга ва них,оят улардан lI."Ультиваторга олиб экилади. 

материали мик.дори биЖFИТИШ ускунаси х,ажмининг 30% идан кам 
булмаслиги лозим. 

Биринчи икки боскич солод суслосидан тайёрланган озу"а 

мух,итида, учимчи бос"ич сусло на ишлаб учун 

ланган устириш озу "алари аралашмасидан (1:1), охирги боскич эса 
чи"ариш учун Т8Йёрланган озу"ада амалга ошири-

~ о 

лади. Устириш х,арорати 48-50 С булиб, давомийлиги х,ар 

бос"ичда 20-24 соат дав ом этади. 
Озу "а кУшимча стерил бур саК.паши ва стер ил булиши 

ЛОЗИМ. Асосан занодларда тоза культура ишлаб чик;ариш жараёни 

олдидан Кейинч:алик экиш материали сифатида 
rnтиш олинган СУЮlQ1икдан фойдалани-

лади. 

кислотали бижгиш цилиндр 

ситими булган, алюминий ёки 

тайёрланган, исси.l\ сувнинг циркушщияси амалга ошадиган ускуна 

била н таъминланган I\Yрилмаларда (чанларда) амалга 

ОЗУ.l\а мух,ити бевосита .l\Yрилмасида таЙёрланади. Меласса 
ва рафинад l\Иёми I\Yрилмага узи О.I\Иб тушувч:и .l\YBYP ОР.l\али 

шакар манбаи эса дастлаб сувда эритилаДI1 ва кейин 

БИЖfИШ Бурли сут алох,ида идишда 

таЙёрланади. 

Курилманинг ишчи СИПL'\1И х,ажмда СУВ билан ryлдирилиб, 

унда меласса 8а рафинад к;иёми эритилади ва эритмада шакар 

мик.дори 3-4% гача булгунга .l\aдap олиб борилади. Эритма 700с га­
ча булга н х,ароратда киздирилиб, мана шу х,ароратда 1 соат даво-
мида !\Илинади. Сунгра 48-500с гача 
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либ, унга ] 5% солод к:уйк:аси (солинган шакар массасига) ва 

I\Yрилма СИFимининг 20% х.ажми баробарида экиш материали соли­
нади. Устиришнинг 6 соатидан сунг озук:а мух.ити хавода даврий 
барботирлаш орк:али аралаштирилади. К,ачонки эритмада сут кис­
лота МИJ<Дори 0,5-0,6% ни ташкил этса, х.ар [,5-2 СОа1'Да куп 

булмаган мик:дорда бурли сут к:ушилади. Сут кислотаси нейтра­

лизацияси натижасида кальций лактат х.осил I\илади . 

. ~-1:~~"';'~~=~"-":'~~'~~~~~.~ ~~::---_~::-;~\:~==~v;~:>"~~ ...... -.:-;, 

""" C,'yr ж:ro:: л от =и i'- с)'т I:Ш л ОТaзIИ "'\\. 
'!" б o::rоери.а: f~ б =oepJf.J[ )) 

.,-" .. ,=-\: .... :=~~~ ..................... :z:::,., ..... ~ ... ~~~."."~ .. ~ 
O:';:;IКI:>< сут. ~ l Бижт.оm 1 

~---:--~.,. , ..... , . ..... ,.,"' ... ,., ......... =:, ....... s . .(. . .v", ... x .V> ......... x .. :A; 

O:';:;IX cyr.>< .. [ Н~;~~~~~I~;!~'~~~~~з:;l~:;I~ ···II~i:;l~: 

:: [j К::;;I~l.IЦХЙ' ... g~:::I"I~){ П~Рч::;:l"':::IIm j:i 
Ь .. р><Й су.ж:t.ф><д J1 .1 

[[::Н·:Ф~~~~~='"=~~jlr)(ЛС.ж)( ш.ж;И 
.. ='~'''=''~'"'"''".'''"'''''''''~'"~'~''~ '''""'''''"''"'''''''"'' . ~ 

ф:;lО.ж ~их~ ~f "'с;:х. кислотаси ~'''' '''' 1 
1. <:>РИIXасиШl 
---.-"=-=т----

5.5-раем. Сут кислотаси ОЛIIШНIIНГ теХНОЛОГIIК чпзмаси 
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Муътадил БИЖFИШ жараёнида х,ар кунда 2% гача шакар узлаш­
тирилади. Шакар мик.дори БИЖFИШ к;урилмасига бир 

нечта усулларда шакарнинг 50% ли эритмаси (рафинад к,иёми 
еак.лаши мумкин) l\УШИЛ8ДИ. ОЗУl\8НИНГ таркибнда гача шакар 
сак.лаши таъминланади. 

LU''''"''V мик.дори тажрибалар аеоенда аНИ1\Ланиб, БИЖFИШ жараё­
нининг охирида 

лактат мик.дори 15% дан, узлаштирилмаган шакар мик.дори эса 0,2-
0,5% дан кул булмаслиги лозим. 6-8 кун давом эттирилади. 

Л\""IJ"",nrl тугагач, культурал суюк.лик БИЖfИШ ускунасида 

70-800с гача к,издирилади Ба кучсиз ишк,орий ох,акли 
сут нейтралланади. 

Нейтраллаш жараёнида ок,сил моддалари коаrуляцияга учрай­

ДИ, темир ва шакарнинг жуда кам к,олдик.лари ларчаланади. 

Сунгра культурал еуюк,.пик тиндирилади ва чукмадан ажратил-

гандан кейин к,издирилган зич фильтрга Йуналтирилади. 

Кальций лактат 70-800с х,ароратда фИJlЬтрланади. Олин-
ган фильтрат 27-30% мик.доргача буглантирилади. Кейин 25-300с 
гача кристаллизаторда 36-48 соат ушланади. 
зация дастлабки эритмада кальций лактатнинг МИl\.Цори 6% 
атрофида к,олганда тугалланади. 

кальций лактат центрифугада ажратиб олинади, СОБУК 

сувда ЮБилади ва куритилади. Сульфат кислота таъсирида кальций 

лактат ларчаланиб, эркин сут кислотага аЙланади. Бу 600_ 
700с х.ароратда амалга оширилади. Реакция ке-
чади: 

Са(СЗН5ОЗ)2 + H2SO 4 

киелота темир, натрий би-

РИКJ\.шлари чукиши учун ГЦФК [гексацианоферрат (п) калий], ОFИР 
металлар ва мишьяк чукиши учун сульфит ва ранг берувчи 

учун эса фаоллаштирилган кумир билан иш­
лов берилади. 

берилгандан ара,1ашма филътрланади. 

гилс колдик,.паридаги к,олган сут кислотасини чик,ариб ташла­

нади. Натижада 18-20% мик.дордаги сут кислотаси эритмаси оли­
нади. Эритма мик:дори 40% гача ошиши учун эритма вакуум уеку-
насида БУfлантириладн. яна бир марта 
кумирда ПfНдирилади ва ГЦФК билан ишлов берилади. Тинднрил-
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кислота эса 

ЙИfГичга l\)'Йилади. 

ташк:ари. сут киспотасини 70% гача опиш 1<ПJНVНU 
да вакуумли ускунада июшнчи маротаба 

фильтрда 70% ли сут кислотаси 
бур сак;ловчи к:уйилтирилган паста ёки СУЮК; 

чик;арилади. 

Назорат саволлари 

1. синтез усули асосида "~''+-'Y'" органик кислота-

ланади? 

3. кислота олиш учун нималар 

ланади? 

4. сирка кислота 

риш к:андай амалга оширилади? 

5. Лимон кислотаси каерларда l\улланилади? 
6. микроорганизмлар лимон кислота 

ланади? 

хисоб-

хисоб-

''''''''''CJT'J<>rHA хисо5-

7. Лимон кислота биосинтези учун l\андай хам углерод 

манбалари 

8. Лимон кислота биосинтези учун экиш материали узида нима-
ларни намоён У I\андай устирилади ва ",аr"""iП 

9. Лимон кислота продуцентларини саноат асосида устириш усул­
ларини 

10. кислота продуцентларининг юза I\исмида устириш 

l\андай амалга '''''''''П''А 
11. Лимон КИСJ10та продуцентларини СУЮl(ликда устириш усули 

кислота продуцентларини СУЮк. 

давомида манбалари I\андай 

олинади? 

13. Лимон кислотасини кулыурал СУЮl\ликдан 

устириш 

l\илиб 

нимага 

14. Лимон кислотасини культура.п СУЮl\ликдан ажратишнинг бос­
I\ичларининг кетма-кетлитини айтиб беринг. 
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15. I\aндай микроорганизмлар сут кислотаси продуцентлари 

Таянч сУз.'1ар 

Сирка, лимон иа сут кислотаси, калий 

кальций лактат, моногидрат, глюконаl, .кальций оксалат, 

капьций цитрат, КРИСТa!Iлизация, меласса, ферментация, мицелий, 

Acetobacter. Bacterium, Schtzenbachii, Bacterium сшvum, Aspergillus 
Candida lipolytica, quilliermondii, СогупеЬасtегiшn, 

Arthrobacter. 
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VI ОI\СИЛЛИ ЧИl(АРИШ 

Озук:а ОК:СН.fШ тайёрлаш 

вазифаларни бажариб Х,ар 

энг 

х.ужаЙраларда катаJIИТИК бошк:ариш, транспорт, 

хил юк:умли касалликлардан ва стресс таъсиридан 

Х,И\10ЯЛОВЧИ, заХ,ира ва вазифаларни Усиб турган 
Ol\сил модда 5 дан 15% гача (к:урук: модда х,исо-

бошок:ли донида 8% дан 18% гача, ёrли 

усимликлар уругида 16% дан гача, дуккакли усимликлар уру-

rида эса 20-40% ни ташкил к:илади. Инсон Ба тук:им аларида 

одатда ОКСИЛ МИКдори 

Айтиб утилганлардан тури бдики , х.ужаЙраJlарнинг ва 
организм тук:и:~лаларининг Х,осил булиши учун, шунингдек, Х,аёТИЙ 

зарур функцияларни маромда ушлаб туриш учун дои­

мий равишда ок:сил синтези амалга ошиб керак. Оксил МО-

синтези учун тирик организмлар 18 аминокис-
лота ва 2 та аминокислота.lарнинг амидини ва гл юта­

мин) ишлатадилар. Аммо, синтез булганидан кейин ок:сил молеку­

лалари Х,ар хил мумкин, 

оксил таркибидаги аминокислоталар тури 26 тага eтraH 
Х,ам учрз.йди. 

У симликлар ва микрооргаНИЗМ,lар учун зарур 
аминокислоталарни оддий модда.ттардан карбонат ангидрид, 

сув ва минерал тузлардан синтез J\ила олиш имкониятига зга булса, 

ва одамлар организмида баъзи бир 

синтез була олмайдилар, учун 

ШI<;аР'ИД,ан тайёр х.олда киришлари шарт. 

алмашинмайдиган деб ва.;1ИН, 

лейцин, изолейцин, лизин, метионин, треонин, триптофан ва фени­
лаланин, Мана шу аминокислотюшрдан h.ж",,", ... ,,,,,,, 

инсонни оrир хасталикка олиб келади, лаl'LD\"Ш 
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етишмаган х,ОЛ:Iарда эса, мах,сулдорлигини пасайтириб 

юборади. 

Инсон Ба х,айвонларни алмашинмайдиган аминокислоталар 

билан туриш шартлигини эътиборга олиб, уларнинг 

илмий асосланган кунлик уртача миКДори х,исоблаб чиК,Илган. 

Шун,п,ай бир одамнинг бир кунлик алмашинмайдиган 

аминокислотапарга булган мух,тожлиги куйидагича (г): валин-5,0; 

7,0; изолейцин-4,0; ,'1Изин метионин - треонин-

триптофан-l,О; фенилаланин 5,0. 
Инсон алмашинмайдиган аминокислоталарни асосан х,айвон 

ёЮI оксиллари оркали олса, х,айвонларнинг 

фаll;атгина усимлик ок;силларидан олишади. OBI\3T ёки ОЗУl\а билан 

организмга тушган ОI\СИЛ моддалар ОШI\ОЗОН таркибид,аги 

протеаза ферментлари таъсирида аминокислоталаргача парчалана-

ди, х,осип аминокислоталар эса инсон ёки оК,сили 

синтези учун ишлатилади. аминокислота-

парнинг роли бених,оя каттадир. У ларни етишмаслиги оксил синте­

зини тухтатиб куми, бу эса организмнинг усиб ривожланишини 

чегаралаб 

Шуни х,ам олиш керакки, барча 

аминокислоталар озук;а оксили таркибида организмнинг талабидан 

келиб чиккан х,олда, маълум керак. Агарда 

у лардан бирортаси етишмасдан колса, колганлари х,ам оксил 

синтезида ишлатилмайди, чунки ок.силнинг синтез механизми шуни 

килади. шароитда оксил моддаларининг синтезини 

давом эттириш OBII;aT ёки ОЗУlI;а харажатларининг ошишига олнб 

келади. х,одисаларнинг олдини олиш учун, томондан, 

озиК,а ок;сил иккинчи томондан, эса 

ОК,СИЛ таркибидаги алмашинмайдиган аминокислоталар микдорини 

и<>',,,,.,,,"Г килиб бориш БУлади. Оксил таркибидаги аминокис­

лоталарни бах.олаш учун уларнинг биологик озук;а бирлигини 

аНИl\лаш керак. Ал:машинмайдиган аминокислоталарни муътадил 

микдорда саI\1laйдиган озук.а ёки ОЗИК,-ОБк;ат Оl\силлари биологик 

сифатли ОК,сил деб юритилади. 
Бирлашган Миллатлар Ташкилоти (БМТ) к;ошида ташкид 

этилган 0зиК,-овК,ат Ба к;ишло" хужалиги масалалари буйича хаJЩаро 

ташЮlЛОТ (ФАО) жуда о"силларнинг аминокислота 

таркибини урганиб чикиш оркали бир К,атор йулланмалар ишлаб 

чи!\Кан. 

86 



алмашинмайдиган юшнокислотапарнинг 

МI1I!(Л[О[)'И курсатилган. Масалан, агар ФАО йулланмаси 

асосидаги ОК;СИЛ таркибини 100% деб к;абул к;илинса, купчилик 

ОI\ИЛИ 90-95%; дуккакпи усимликларни вегетатив 

органларидан олинадиган 80-90%; дуккакли галла ва ёгли 
УРУГSlи УСИ'vfЛикпар картошканинг илднз мевасидан, 

олинадиган оксиллар 75-85%; бошок"IИ усИ'.пикпар 
уругидан олинадигаи ок:силлар 60-70%, маккажухори уруrидаи 

олинадиган ОI\СИЛ зса атиги 52-58% ташкил кишщи. 
бир инсон к)'нига овкат билан 60 дан 120 гр гача ОI\СИЛ 

истеъмол килиши керак. К,ИШЛОk; хужалик Х,айвонларини ЯХШИ 

БОI\ИШ учун уларнинг озук:алари 100-120 яхти Х,азм буладиган 

ОКСИЛ сакдаши зарур. Агар х.аЙвонлар озукасини ташкил этган 

кам бундай 

ОЗУf\а Оl\силидаги 

аминокислота.,гIaР МИI\дОРИ Х,ам назорат f\илинади. 

Бу жадвалдан куриниб турибдики, БОШl\а УСИМJlикларга 

гаида соя Оf\СИЛИ аминокислоталар 

МИl\дори буйича бир f\aTOp устунликларга зга зкан. Бу оксилда 
Фаf\атгина метионин ва МИl\дори бироз пастрoк;. 

ок:сили Х,ам яхши биологик баХ,ога зга, аммо 

маккажухори, арпа Оf\силлари таркиби ФАО талабларидан анчагина 

Соя уругидан олинадиган Оf\СИЛНИНГ аминокислота таркиби 

ФАО знг я!(Ин Х,амда соя уругида оксил 

МИI\дОРИ 35-40% га тенг зканлиги УСИМЛИК ОЗИк-ОВf\ат 

хдмда ОЗУf\а ок:сили манбаи кенг ишлатилади. д.унёда со-

ЯНИ знг куп экадиган мамлакат АК,Ш Х,исобланади. Узбекистонда 
Х,ам бу усимликни Андижан 

бу усимликдан 

ЮК:ОРИ х;осил олиш го(неХНИЮIСlllНИ ва бир 

муаммоларни ечишга тугри келади. 

купгина илмий лабораторияларида арпа уруrи 

Оl\СИЛИНИ ошириш, аминокислоталарни баланега 

келтириш йулида селекция генетика ишлари амалга оширил-

MOIV1a. 
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6.1-жадвал. 

-".ар хил Оh;силлар таркибидаги алмашинмайдиган 

амииокислоталар МИlЩори (100 г Оl\силда г х.исобида) 

Аминоки- = I 
!- ~ ,: I : слоталар ~ !- = ~ !-
CJ 1"\ : о:: ~ ~ ~ с. ~ 

~ 
с. = ~ ~ ;: ~ ~ = ~ 

= о ~ u 
== 

~ 
iI'I С. ». 

~ ~ ,~ < = "" < ~ ~ 1Е = е u I i 

Лизин 6,6 4,2 , 6,6 3,5 2,6 2.5 3,2 ! 6,5 
Т~иптофан 1,4 1,4 ! 1,3 1,3 1,3 0,6 1,2 ! 0,8 
Метионин 2,4 2,2 I 1,4 2,9 1,7 2,1 1,7 ! 1,4 
Треонин 4,6 2,8 3,8 3,5 2,6 3,2 3,9 3,8 
Валин 6.9 4,2 5,4 6,5 4,6 4,4 5,4 4,5 
Лейцин 9,9 4,8 7,9 8,0 6,9 11,2 7,2 6,5 
Изолейцин 6,6 

-,---;: 
4,2 i 5,3 4,6 3,4 2,7 3,5 5,0 

Фенилала- 4,9 2,8 1 5,1 5,2 4,3 4,1 5.1 I 4,8 
нин i 

Арпани донидан олинадиган ОI\СИЛ таркибида лизин аминокис­

лотаеи куп булга н нав билан чатиштириш аеосида янги навлар яра­

тилган. ШУНl1нгдек, бугдой Дони буйича хам шунга ухшаган ишлар 

амалга ОШИРИЛМОl(Да. Бундай ишлар мамлакатимиз I\ИШЛОI\ ва еув 

хужалигига I\арашли бир I\aтop илмий лабораторияларда х.ам ОЛJ1б 

борилмок,да. Биотехнология, молекуляр биология фанлари ЮТУI\­

ларидан фойдаланиб, ген ва х.ужайра мух.андислиги усуллари аео­

сида усимликларнинг l\имматбах.о генотипларини яратишга 

алох.ида эътибор берилмокда. 

Хайвонлар учун ОЗУl\а тайёрлашда асосан бошоl\ЛИ усимлик­

лардан фоЙдаланилади. Шунингдек, бу маl\еадда баЛИI\ уни, суяк 

уни, гушт ва сут саноати 1\0ЛДИl\ларидан ёг-мой комбинати кунжа­

раларидан х.ам кенг фоЙдаланилади. 

Балик ва суяк унлари х.амда х.аЙвонларнинг БОШl\а 'Шl\индилари 

ОЗУl\а ОI\СИЛИ учун ишлатилаётганликлари учун. охирги ваl\тда 

уларни х.ар томонлама, тула I\ОНЛИ алмаштира оладиган янги 

манбалар топиш йулида илмий изланишлар тобора кучайиб 

бормокда. Хар хил организмларни таl\l\ослаб урганиш Оl\Ибатида, 

купгина микроорганизмлардан фойдаланиш х,ам мумкин экаНЛl1ГИ 
аНИl\ланди . 
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Махсус тажрибалар асосида микроб Оf\СИЛИНИНГ озук:авий 

х,амда токсикологи к хусусиятлари чик;илди ва натижада 

бир микроорганизмлар хусусиятлари 

х,айвон ёки уси~шикдан олинадиган паст 

змаслиги 

МикрооргаНИЗМ.i1арнинг яна УСL)'ворлик томони у х,ам 

булса тез ОI\СИЛ масса х,осил к:илиш хусусиятидир. Масалан, кг 

оrирликдаги соя пишиб етилиш бир 40 кг гача 
ОI\СИЛ олса, оrирди!(Даги БУI\а атиги 05-l5 кг, 

аЧИТI\И замБУРУfИНИНГ 500 кг биомассаси эса 1,5 т ОI\СИЛ туплаш 
имкониятига зга. Озук:а ОI\СИЛИ манбаи ачитк;и 

замбуруr.lари ва бактериялар, микроскоmfК замбуруrлар, бир 
х,ужайрали сув ,jTI7<>n.тx 

лади. 

усимликларнинг О!{СИЛ к:исми ишлати-

б.2-жадвШI 

Баъзо бор микроорганнзмлар ок:снлларнда алмаmннмайднган 

аминокислоталар :\fОК:ДОРИ 

(100 г ОI\СИ..1га х,исобида) 

БактеРIIЯ- 3амБУРУF- Соя 
дар утлари лар КУН- эта.lОНИ 

6-7 5-1 О 
1-1.4 
2-3 
4-5 

5-7 4-6 
6-9 

Изолейцин 4-6 
Фенилаланин 3-5 

Микроорганизмлар озук:а о!{сили манбаи сифатида усимлик 

хатто организмларига бир УСL)'Н~lикга зга 

зкаюlИГИ аНИl\Лзнган. аввало, микроорганизмларда оксил 

МИКдори жуда хам (60% гача I\"YPYK масса 
бирга микроорганизмлар бир бопща энг мух,им модда-

яъни осон сурилувчи углеводлар, туйинмаган ёr кислотала­

рини купро!\ сак;.:ЮБЧИ ёr моддалари, вита\:fинлар, синтез кИЛИШ 

х,амда макроэлементлар тугшаш хусусиятига эгадир. Мик-
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роорганизмлар асосида унча капа булмаган маЙДОН,П,а саноат иш­
лаб ч:ик:ариш базасини ташкил капа х,аЖl\1Да ОЗУl\8 концен-

олиш мумкин, аввало, технология кишлок 

хужал.иги ёки саноат ч:икиндилари асосида ташкил I\илиниб, фасл 

ёки БОfЛИКЛИК жойи 

ОЗУl\;а аЧИТК:llлари 

Ачитl\И замБУРУf'лар инсон ва л,ЦIПDIJПJ УЧУН ишлатиладиган 

ОI\СИЛ манбаи сифатида маротаба Германияда бирин'-lИ 
жах,он уруши даврида ишлатилган, пиво аЧИТl\Илари 

(Saccharomyces cerevisiae) саноат технологияси 

яратилган булиб, олинган мах,сулот ОЗУ1\а мах,сулотлари таркибига 
кирити.пган эди, ИПИфО1\да бу технология йилда ишга 

АЧИТI\илар дарахтларнинг ва БОШl\а целлюлоза 

саl\ЛОВЧИ моддаларни кислотапи гидролизатларида устирилган. 

жах,он уруши вак:тида шундай заводларнинг 

йул шах,ри Яl\Инига (х,озир шах,арга туташиб кетган) кучириб 

келинган эди. КислотaJlИ гидролиз окибатида целлюлоза са1\,ПОВЧИ 

полимерлар, майда шакар мономерларгача парчаланадилар, улар 

эса уз учун жуда яxwи ОЗУIф мух,ити 

х,исобланади. Шу Mal\CaMa сом он, пахта шелухаси, кунгабокар 

боши, ЗИFИР пояси, маккажухори пояси, спирт f'узапоядан 

ва БОШl\а целлюлоза сакловчи МО,Д.1~алардан фойдаланиш мумкин. 

Майдаланган капа микдорда клетчатка, гемицеллюлозалар, 

пентозанлар сакло»чи х,арорат ва 

босимда кислоталар ёрдамид() паР<lаланади, окибатда 60-65% 
полисахаридлар моносахаридларга аЙлана;щ. Олинган гидролизат 

лигниндан гидролиздан ортиб I\олган кислота КОЛДИfИ 

аммиак СУВИ ёки бошка ишкор ёрдамида неЙтраллаштирилади. 

совутилган 

витаминлар ва бошка моддалар еолинади аа ферментёрлар цехига 

утказилади аа 3ЧИТ1\илар экиб, устирилади. У еимлик ЧИ1\индилари 
уетириш учун Candida, Toru/opsij', Sac('haro~ 

myces аЧИТl\Илари мое улар гtжеоза, пентоза, органик 

(гидролиз натижасида х,оеил булган) яхши усиб 

риво.жланадилар. Муътадил шароитда 1 т. дарахт чикиндиеидан 200 
кг гача озука ачиткиси тайёрлаш мумкин, 
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ачитк:и учун, уларни суюк: мухитда махсус 

усткурмаларда (улар ферментёрлар деб хам юритилади) (6.1-расм) 

Ферментёрларда озук:а доимий равишда 

хамда муътадил шароит 

ИССИI{ЛИКНИ бир меъёрда ушлаб туриш учун 

ферментёр чизмасида ИССИJ<:Ликни ЧИJ(ариб турадиган жой 

мулжалланган. АЧИТJ(и."lарнинг усиш даври тахминан 20 соат даБОМ 
ЭТ3.ДИ. ярим усулда технологияси 

хам яраТИ.lган. аса сан хар соатда ферментёрда 

устирилган ачиТJ(ВНИНГ 3/4 J(ИСМИ К)'Йиб олинади Ба J(ОЛГанининг 
устига стерилланиб, совутилган озу:к:а мухити юборилади Ба шу 

халда бир неча хафталаб, хапоки ойлаб ферментёрни тухтатмасдан 

мах.сулот олиш мумкин БУлади. 
ЧИl\ариб О~lинган ачип\И суспензияси махсус 

насослар оркали флотация киладиган 

ва у аЧИ11\И мухитдан 

ажратилади. жараён даБомида аЧИ11\И хужайралари купик билан 

бирга тепага кутарилади ва С)ЪОl{ликдан декантация йули 

олинади. тиндириб кейин ачиТJ(И 

массаси сепаратор ёрдамида яна хам куЙилтирилади. АЧИТJ(И­

ларнинг хайвон организмида яхши сурилиши учун (хазм 

уларга ишлов берилади (механик, улътратовуш, 

ИССИJ(ЛИК, ферментаТИБ лизис ва ва хужайра бир текис 

ёрилишигача олиб келинади. Кейин аЧИТI\И массаси 

сувсизлантирилади Ба куритилади. намлик 8-10% 
дан ошмаслиги керак. КYPYI\ аЧИТJ(И массасида 40-60% ОJ(СИЛ, 25-
30% хазм буладиган 3-5% 6-7% клетчатка ва 
моддалари, капа МИКдорда (50 % гача) витаминлар бу.lади. 

АЧИТJ(иларга улътрабинафша нурлари таъсир этиш ОРI\али 

уларда Витамин МИКдорини ошириш усули яратилган. д2 вита­

мини ультрабинафша нурлар таъсирида аЧИТI\Иларда МИКдорда 
бор эргостеринлардан 

Тайёр м~'{,сулотнинг физикавий хусусиятларини яхшилаш мц­

садида улар гранулалар х,олатида ишлаб ЧИJ(арилади. ЮJ\оридаги-

ларнинг хулосаси аЧИТI\И технологиясини I\-УЙИ-

дагича изохлаш мУМ""ИН: 

Экув материалu ~ фер"нентёр ~ флотацuя ~ сепарация ~ 

х;у:жайраларllU nарчалаш ~1\Урuтuш ~грануляция 1<;UЛUШ. 
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6.1~paCM. Ачит~и замБУРУFИИИ СУЮ~ МУJI;итда устириш учун 

ферментёр 

1- Ферментер КОРПУСИ; 
рувчи; 4 - совук; суnни ИССИК;ЛИК жой; 

ИССИКЛИК иссик; алмаштирувчидан чик;адиган жой; 6-экиладиган 

микроорганизм тушадиган озук;а мух.итини к;уядиган 

ва 01ук;а мух,итини аралаштириш учун )(,аво юбори­

ладиган жой; 9-х,аво ЙУНaJШшини ИССИi\ алмаштирувчига БОШi\а­

радиган идиш; 1 кейин ачитк;иларни к;уйиб ола­

диган жой; ll-тозаJIaШ фильтри орк;али )(,аво атмосферага LШi\а­

диганжоЙи. 

Ферментация иули билан усимлик чик;индилари гидролизат­

ларидан ачитк,идан ташк;ари спирт олиш хам МУi\IКИН. Бу холатда 

биотехнологиянинг узш'а хос томони шундан иборатки, гидроJШ3 

жараёнида )(,ОСИЛ гексозалар энг аввал спиртли бижгиш йули 

билан спиртга аЙлантириnnди. х,ОСИЛ булган спирт хаfщаб 

олингандан кейин таркибида пентозалар сак;ловчи, ишлатилмай 

к;олган - барда к;олади. Мана шу спиртдан кейин К;ОJlган 

барда ачиТl\И замбуруглар усиб ривожланиши учун яхши озука 

мух.ити х,исобланади. Шундай усимлик К;ОЛДИК.лари гидро-
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лизатларидан ваК,тнинг икки хил энг Max.CY~lOT 

тайёрлаш мумкин. 

ва бошК,а К,атор О.lУВЧИ мамлакатларда 

ОЗУl(а аЧИТI(ИСИНИ н-парафинлар таркибидаги) дан тайёрлаш 

технологияси яратилган ва ишлаб чиК,аришга жорий К,илинган. 

А ЧИТI(И усиб ривожланишлари 

углерод манбаи сифатида таркибида ундан 

сак:ловчи углеводларни ИШ.lатишлари мумкин. моддалар СУЮК, 

фракцияда тупланган х,арорати 200-3200с 
таШКИJl зтади ва нефтдан х,айдаш орК,али ажратиб олинади. 

замбуруrлар учун ишлашладиган 

углеводородларининг тозаланган фракцияси уч йул билан олиниши 

мумкин: паст кристаллизация к:илиш, I"'-LLJUаlVl 

парафинсизлаштириш ва молеку.1Яр 

» БUРlm'm йjiл - орt:;aлu уг.леводородлар олиUl учун Ю1}ори 

:fарораmда 1}ййuайдигаu фракцu.янu органик эрumувчuпарда эриmи6 
олгандан кейиu дmшuii соеиmuUl орк;tlЛИ крuеmшmюация кuлuнаои. 

Крuсmаллюацuя 1}ШlUИ! орк;шlU mОЗШJaнган фрак'ЦИЯ ачumк,uлар учун 

ОЗУl}G ;uY:fumu еuфаmида ишлаmшшдu. 
у И1<1<UНЧU - нефть u-nарафuнларuни карба1Uuд бu.Пatl 

.иуеmщкаw ;,;омnлеке )j.оеuл К;WlUшuга аеОС.'шнган бундай КОМ-

теке фракцuялардан кейuн, секин 

1}uздUРUJlzанда nарчаланu6 кеmади ва 1';Uuma )j.аilдаш ор1';ШlИ углево­
дродларнu карба1Uuддаn ажраmu6 олuнадu. 

~ Учuнчu - llефm углееодородлаРllU кераклu 
фраКЦИЯСU1IU молекуляр эла,;.ларга (цеолumларга) адсорбцuя 
J<1Ji11J"IПl1il1 ва кейин десорбlfUЯ ~UЛUШ Ор1}UЛU mозuлаllган н-nа­

рафuнлар олuнадu. 

Бу технология нефть нархи билан нефтнинг нар-

хи к:иммат мамлакатларда ишлатилмаЙди. Россияда бундай завод 

1971 йилда к:уриб, ишга туширилган. 

озук:а мух,итига микро- маКРОЭ,lемеНТ.lар, витаминлар ва аминокис-

азот манбаи сифатида эса аммиак К,ушилади. 

А ЧИТl\:иларни ферментёрларда х,ароратни х.амда 

аэрацияни бир меъёрда ушла б туриш зарур. Нефть н-парафинла­

рида устирилганда энг самарали натижалар берган ачитК,илар Саn­

dida guШiегmоndii х.исобланади. 
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Ачитl\И массасини олиш, уни :к:уритиш гидролиз иули 

олинган аЧИТI:\;илардан деярли фарк l:\илмаЙДи. Куритилган 

аЧИТI\И замбуруrини массаси гранулЯllИЯ I\Илиниб, ОI:\СИЛ витамин 

концетрати (ОВК) I\ИШЛОК хужалик 03ИI:\­

лантириш маl\садида ишлатилади. ОВК таркибида 50-60% ОКСИЛ 
моддаси сакланади. Препарат I\олган угленодларнинг 

микдори 0,1% дан ошмаслиги керак. 
Хом ашёдан туларок фойдланиш х.ам,сl,а таиер мах.сулот 

таркибидаги углеводородларнинг МИl:\дорини камайтириш макса­

дида ОВК тайёрлашнинг мукаммаллашган технологияси ишлаб 

ЧИl:\илган. Бу технология икки БОСI\ИЧЛИ ферментация на I\олган н­

парафинларни ачитки массасидан бензин била н экстракция I\ИЛИШ 

ОРI<али ажратишдан иборат. технология асосида олинган ОВК 

оке ил 58-65% гача, I<олган н-парафинлар МИl:\дори эеа 
0.05% дан кам бу лади. 

Ачитl\И замбуругларини учун яхши були б, 

сутни кайта ишлаш жараёнларида ЧИI\ИНДИ сифатида I<оладиган 

зардоб х.исобланади. 1 т зардобда 1 О кг гача сифатли ОI<СИЛ 
моддаси ва 50 кг лактоза шакари саI<ланади. Бу моддалар микроор­
ганизмлар то~юнидан осон истеъмол к:илинади. таркибидаги 
ок:силни ажратиб олиш учун самарапи ультрафильтраuия усули 

ишлаб чикарилган. Бу усул мембраналар ёрдамида юкори х,амда 

кичик молекуляр оrирликка эга булган МОДД,аларни маълум босим 

остида Бу усу л билан олинган 

ок:сил к:урук: сут тайёрлашда ёки к:ушимча щсил ОЗУl\аси сифатида 

ишлатилади. ажратиб олингандан кейинги СУЮI\ 1\0ЛДИl\ 
номи), таркибида МИl\дорда шакар моддаси 

(лактоза) саl\лагани учун аЧИТI\И замбуруrлари максадида 

ишлатилиб, осонтина ЮI:\ОрИ концетрацняли оксил сак:ловчи 

мах.сулотга айланиши МУМI(ИН, 

Купчилик оксилини 

тугридан-тУгРи ачитl\И устириш учун ишлатилади. 

итда усиш ва ривожланиши )'tJУИ Оl\силга мух.тож 

биомасса замбуруг Torulopsis дан 
Зардобда аЧИТI:\И устириш жараёнида уч ХИЛ ОI:\СИД сакловчи 

мах.су лотлар олинади: 

~ бузок;лдрнu БО'Кruzuга суm .Урmmи 

мщсулоm: 
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;... СУЮ!} ОК;СIН .'-ШJfсулоmu (бу ЛЮJ;су:юm к,аРШGuда О 
Jlшроmаба "Jmрок; ок;сuл сак;пайдu); 
};> К;УРУ/it сугmнmс УРНИUU БОС116ЧU. ачumк,u 
за./14буру.:?u m;.сu.'lГШРU бwшu боЙumuл.гаu мщсулоm. 

АчиТl\И замБУРУFЛарни устириш ягона углерод манбаи сифа­

тида углеводлар ва н-парафинлардан таШl\ари тубан спиртлар ме­

танол ва этаНО,l х.ам ишлатилади. сnиртларни табиий газдан ёки 

усимликлар ЧИI\ИRдиларидан олиш мумкин. Спиртда устирилиб 

олинган ачитl\И массаси таркибида ЮI\ОрИ концентрацияда ок:сил 

(58-62% I\Yрук: модда х.исобида) сак:лаши бидан фаРI\ I\илади. 
нингдек, бу массада н-парафинларда устирилганларга нисбатан 

KaMpOI\ моддалар 

АЧИТl\иларнинг ОЗУl\асlИ хусусиятларини урганиш, уларнинг 

х.аЙвон организмида яхши ХДЗМ булишини (ОI\СИ1Шарнинг хдзм 

булиши 80-90%), алмашинмайдиган аминокислоталарнинг умумий 
мик.дори ФАО эталонига ЯI(Инлигини, ОК:СИ.l таркибидаги лизин, 

валин ва лейцин мик,цори эса ФАО эталонидан х.ам 

баланд туришини курсатди. АчиТI\И оксилининг камчилиги уни 

метионин ва умуман олтингугурт тyтraH аминокисло­

талар МИl<Дорини камчилигидадир. 

У'СИМ.1ИК манбас1аридан олинган Оl\силларга ачитl\И 
замбуруги ок:сили таркибида нуклеин кислоталар КУПРОI\ (4-6%). Бу 
МИl<Дорда эса нуклеин салбий таъсир 

тади. Маълумки, нуклеин кислоталарнинг гидролизи иатижасида 

мик:дорда пурии асослари пайдо булади ва улар кейин "'rLПА'Н~ 

ки слотас ига организмда тошлар Х,осил килади ва 

остеохондроз Х,амда бошка каса.;тликларга олиб келади. lUунинг 

УЧУН Х,ам ачитки массаси I\ИШЛОК: хужалик х.аЙВОН.lари 

таркибида О % дан ошмаган МИl<Дорда, аЧИТI\И оксили эса 10-
20%1 микдорида ишлатилади, холос (умумий оксилга lll~"n"T" 

Нефт н-парафинларида устирилган ачитк:и массаси 

МИКJl.орда 0- аминокислота.lар, аномал ёгсимон моддалар, Х,ар ХJШ 

канцероген моддалар эса организм 

зарарлидир. Шунинг Х,ам ачитl\И массасини билан 

тозалаш тавсия ЭТИ;lган. 

А ЧИТl\И ОЗУl\асини ишлаб LfИI\аришни таш кил этишда, атроф-

мухитни зарарлантирмаслик маl\садида давомида Х,осил 

газсимон ва СУЮI\ чи!\индилардан тозалашии йУлга 

!\уйиш зарур. Шунинг учун хам экологик тоза, чик:индисиз, сувни 
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ЦИКJЩа ишлатишга мослаштирил:ган технологиялар яратиш 

усти да изланишлар борилмокда. 

Ишлаб технологиясини таш-

J:<;ари ачитк:и замБУРУFЛарининг ЮJ:<;ОРИ штаммларини 
яратиш х,ам катта ах,амиятга эга. 

Бундай штам.М субстратларда тез усиб ривожланиши, биомасс­

асида купрок ок:сил моддаси саl\лаши ва юк:орида таъкидланган 

камчиликлардан мустасно керак. Бундай штамм-

ларни яратиш учун оддий селекция ишларидан ген 

мух,андислиги усулларидан х,ам фоЙдаланилмокда. Яна бир муаммо 

х,айвон истеъмолига аллаl\ачонлардир кирган бу инсон 

учун фойдаланиш йулларини топиш билан БОFJ1ИК:. 1930-1940 
йилларда баъзи мамлакатларда пиво ва бошк:а ОЗУJ:<;а аЧИТI\И­

ларини (Saccharomyces cerevisiae, Candida агЬогеа, Candilla utilis) 
усrnриш технологиялари олинган мах,сулотлар х,ар хил 

мах,сулотларига К:УШИМ'la ОI\СИЛ сифатида ишлатилган. 

ОЗИI\-ОВl\ат ОI\СИЛИ олиш учун аЧИТI\И биомассаси астойдил 

тозаланиши зарур. маl\сад учун 1\0БИI\.f1ари 

хар хил йуллар (механика, ИШI\ОрИЙ, кислотали ёки ферментлар 

билан ишлов орк:али) билан бузилади ва хужайра ичидаги 

барча масса органик эритувчилар ёрдамида экстракция килинади. 

Органик ва минерал тозалангандан кейин ачитк:и 

мах,сулоти таркибидаги ОI\СИЛНИ эритиш маl\садида, унга ИШI\ОР 

эритмаси билан ишлов берилади, кейин ОI\СИЛ эритмаси I\олган 

ачитк,и: массасидан ажратилиб диализга юборилади. 

жараёнида ОI\СИЛ кичик молекуляр 1\0:ЩИl\Лардан 

тозаланади. Кейин ОI\СИЛ чуктирилади, к.уритилади Ба олинган 

ОI\СИЛ массаси х,ар хил 03ИI\-ОВl\атга паштетлар, 

гуштлик ва I\аидолат мах,сулотлари, холодец ва х,.к) I\ушимча 

ишлатилади. 

АЧИТI\И замБУРУFларидан олинган ОI\СИЛ моддалари шунингдек, 
гушт тайёрлашда х,ам ишлатипади. Бунинг учун Оl\силга 

маълум шакл бериш маJ:<;садида у иситилади ва тез 

маълум (исталган) шаклдаги тешикчалардан бос им остида 

утказилади. Оl\силга Taъ~ бериш маl\садида унга маълум микдорда 

полисахаридлар ва бошка компонентлар 

АЧИТl\Илардан инсонлар учун 03ИI\-ОВl\ат ОI\СИЛИ оnишии 

к.уЙидаги чизма ОРl\али изох,лаш мумкии: 
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Шунингдек, OI\СИЛ гидролизатлари тиббиёт учун препаратлар 
тайёрлаш х,амда парх,ез ОВI\атларга таъм берувч:и сифатида х,ам 

ишлатилади. 

Бактсрпялардан ШlИнадиган копцеlпратлаРII 

Ачищилар I\атори, х.аЙвонлар озук:асига I\ушиб ишлатиш учун 

бактериялардан олинадиган ОК:СИЛ концентратлари х.ам KaТfa 

ахамиятга малик. ЭНГ аввало, уларнинг таркибидаги ОI<СИЛ МИI\дори 

60-80% таш кил таъкидлаб утмо" керак. 
озук:а СЩСИJJИ олиш манба хизмат I<ила 

олаДlнан дан орг~щ бактериялармаълум. Бактериялар аЧИТI<И­

ларга нисбатан бир неча баробар теЗРОI< ва КУПРОI< биомасса х.осил 
,,"лиш имкониятига эгалар ва уларнинг ОI>;силларида олтингугурт 

тутган аминокислоталарнинг МИI<дори хам анч агина , шу сабабли 
хам бактериялар ОкСИJlJШРИ ачиткишмБУРУFлари (JI(силларига 
нисбатан КУПРОI< бах.ога Бактериялар Усиши учун 

углерод манбаи булиб хил газсимон :\юддалар газ, газ 

97 



концентрати ва х,.к), эталон) на водород 

хизмат к:илишлзри мумкин. сифатида газсимон 

лотлардан фойдаланилганда, асосий компонент булиб метан хизмат 

к:илади, шунинг учун х,ам аралашмалари остида 

пуркагич типида яса.Тlган махсус юборилади 

раем). 

6.2-раем. Газсимои углеводородларда микрооргаиизмлар 

устириш учун ферментёр 

l-ферментер корпуси; R;атлам; 3--аралаШТИРГИ'I; 

4-аралаштиргичнинг бошI\3РУВЧИСИ; 5-r.псимон углеводородларни 

узатиш; ТУ1Тан газни узатиш; ОЗУl\а alJ,a.:I':LI.UM 

сини узатиш; 8-экиладиган микроорганизмни узатиш; 9-фермента-

ция кейин бактерия суслензияси ЧИR;адиган 

ферментердан газ чик:адиган жой; 1 аралашмаси 

куляция учун чик:адиган жой; к:урмасига хабар 

аник:лагичи; 13-ферментер ичидаги боси!\ши 

ангидрид газини к:олувчи ускуна. 

rIД<LJ<'цr.Zl КИЛИШ учун бундай фермен-

газ к:айта айлантирадиган УСТК:УРИЛ:МЗ 

(расмда 11 жой) мулжалланrан. Бактерияларга етарлича КИС,lОРОД 
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етказиб бериш маl\садида махсус тешикчалар (расмда 6-жой) 

f(Илинган. 

Газли 03Yl\a мухитида КУПРОI\ Methylococcu!t' авлодига мансуб 
бактериялар устирилади. Бу бактериялар муътадил шароитда 

ферментёрга юборилган 85-90 % метанни хазм I\ИЛИШ имкониятига 
эгалар. Газли ОЗУl\а мухитида бактериялар устиришга мулжал­

ланган УСТ1\УРилмалар мухит таркибини аНИI\ назорат I\ИЛИШ ва 

мустахкам беркитилган, портлашларга хавфсиз I\илиб ясалган 

булиши шарт. Ферментация тугагандан кейин бактерия х,ужайра­

лари чуктирилади ва сепараторлар ёрдамида СУЮl\ликдан ажратиб 

олинади. Олинган бактериал массага механик ёки ультра- товуш 

ёрдамида ишлов берилади. Шу йул билан J<оБИl\лари ёрилган масса 

I\Yритилиб, ОЗУ ка ОI\СИЛ концентратлари тайёрлаш учу н иш­

латилади. 

Метан ва хаводан иборат булган газ мухити ёНFинга ута хавфли 

булганлиги, хамда бактериялар томонидан метанни ТУЛИFича 

парча.паш учун жараённи бир неча бор I\айтариш зарур.пиги сабабли 

газсимон модда.пардан ОЗИ!\-ОВl\ат ОI\СИЛИ тайёрлаш ута мураккаб ва 

I\имматбахо технология хисобланади. Метандан Оl\сидлаш ОРl\али 

олиш мумкин булган метанол асосида ОI\СИЛ тайёрлаш техно­

логияси КУПрОI\ ишлатилади. Метанол сак,ловчи ОЗУl\а мухитида 

устириш учун Methylomonas, Pseudomonas, Methylo/lillus авлод­
ларига кирувчи бактериялар ишлатилади. Бу бактериялар СУЮI\ 

ОЗУl\а мухитида, оддий ферментёрларда Устирилади . Метанол 

асосида ОЗУI<а Оl<СИЛИ тайёрлашнинг кенг МИl\ёсидаги технологияси 

дастлаб Англияда ишлатилган. «Ай-С и-Ай» концерни томонидан 

«Прутин» номи билан ОЗУl\а ОI\СИЛИ препарати ишлаб ЧИl<арилади. 

Россияда эса метанол асосида «Меприн» номли бактериа.п ОI\СИЛ 

массаси ишлаб ЧИl\арилади . Бу препарат таркибида 70-74 % ОJ<СИЛ, 
5 % гача ёFСИМОН моддалар, 1 О % атрофида минерал модда.пар, 10-
[3 % нуклеин КИСJ\оталар бор . Россияда шунингдек, Acinebacter ав­
лодига мансуб бактерияларни этанолли ОЗУl\а мухитида устиририш 

ор"али «Эприн» номи билан янги препарат ишлаб ЧИl\ариш йулга 

I\УЙИЛМОl\да. Келажакда бу препаратни ОЗИI\-ОВl\ат таркибида хам 

ишлатиш мУлжалланмокда. 

Оl<СИЛ моддаларни синтез I\ИЛИШ самарадорлиги буйича водо­

род оксидлайдиган бактерияларга етадигани ЙУJ<. Бу бактериялар­

нинг хужайраларида 80% гача Оl<СИЛ моддалар саl\ланади (I<YPYI\ 
модда хисобидан). Бу бактериялар карбонат ангидридни, баъзи 
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штаммлари зса х,аттоки х,аводаги азотни утилизация к;илиш учун 

оксидланнш энергиясидан фойдаланадилар. Водород 

оксидлайдиган бактерияларни учун газсимон озук;а одатда 

70-80% водород, 20-30% кислород ва карбонат ангидрид 

СfЩ.1аЙди. Бундай таркибдаги озук;а мух,итида устирилганда, Pseu­
domonas, Alcaligene~Jl, Achroтobacter, Corenebacterium ва 

авлодга бактериялар ЮК;ОрИ эга 

Ок;сил массаси ишлаб чик:ариш учун керак булга н водород 

одатда сувдан, уни ёки фотоКИМёВий парчалаш 

орк;али олинади. Карбонат ангидрид к:андайдир саноат ишлаб 

чик:аришини газсимон чик:индиларидан ёки ёк;илги газлардан оли­

ниши мумкин, х,олларда бир газли мух,итни тозапаш 

муаммоси х.ам ечилади. Водород оксидловчи бактериялар асосида 
ок;сил технолorияси к;ушимча ма:х.сулот водород 

х,осил К;ИЛУВЧИ кимё саноати корхона.парига як:ин жоЙ.да ташкил 

этилиши >.,ам мумкин. 

Одатда озук:а ок:сили озук:асига 

баъзан 15% гачз к:ушиб ишлатилади. купрок; мик:дорда 

фойдааанишга ТУСЮ1илик к;илиб келаётган муаммо бу ок;сил препа­
ратлари таркибидаги нуклеин кислотаси мик:дорининг 

лигидир (l гача). массада куплаб 

фойдаJlИ моддалар к;атори к;ийин суРиладиган ёl'СИМОН моддалар 

(липидлар ) х.ам синтез 
Бактериал ок:сил препаратларини ажратиш методларининг 

ва уларнинг бах.олари балаидлиги х,ам 

лардан салбий курсатиб келмок:да. 

утларидан олинадигаи озу~а о~силлари 

Дунёнинг мамлакатларида бир х.уж3Йрали СУВ утлари: 

Chlorella ва ScenedesmU!i шунингдек, Spiruli"a авлодига 
кук-яшил сув утлардан озук;а ок:сили тайёрлаш йулга к;УЙилган. Бу 

усимликлар к:уёш мури фойдаланиб карбонат ангид-

рид, сув ва минерал ок;сил ва бошк;а моддалар 
синтез к;иладилар. Уларни устириш КУП МИI\дорда сув, керак,ш 

мик:дорда ва х.арорат булса кифоя. Иссик: жанубий 
очик; х,авзаларда йулга 

к:уйилган ёПИJ\ яримстерил х.олатда устириш юк:ори 
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сифатли ок:сил моддалари ва бошк:а органик моддалар ишлаб 

чик:ариш имкониятини яратади. 

Хлорелла ва сценедемус авлодларига мансуб сув утлари 

узларининг усишлари учун нейтрал мухитни талаб к:иладилар, 

уларнинг ~жайра к:обик:лари мустах,кам целлюлозадан ташкил 

топганликлари учун х,ам х,айвон организмида яхши х,азм булмаЙДи. 

Уларнинг яхши сурилишлари учун махсус ишлов бериш талаб 

к:илинади. 

Спирулиналар х.ужаЙралари хлореллага нисбатан 100 маротаба 
каттарок:, аммо калин целлюлоза l\обиrи булмаганлиги учун улар 

организмда яхши суриладилар . Спирулиналар ишк:орий мух,итда 

устирилади (рН- J 0-11), табиатда х,ам ишк:орий кулларда ёки 

х,авзаларда купрок: тарк:алган . 

Сун утлари биомасса туплаш тезлиги буйича ачитк:и замбу­

руrлари ва бактериялардан паСТрОl\ булсада, к:ишлок хужалик 

усимликларидан анча устунликка зга. ОЧИl\ типдаги махсус 

устиргичларда устирилганда I гектар майдондан йилига 70 тонна 
к:урук: биомасса олиш мумкин. ТаК:l\ослаш УЧУН к:уйидаги сонларга 

эъ тибор беринг: J гектар майдондан 3-4 тонна rалла; 5 тонна шоли; 
6 тонна - соя; 7 тонна маккажухори олиш мумкин, холос . 

Хлорелла ва сценедесмус хужайраларида оксил микдори (К:УРУl\ 
массага нисбатан) 45-55%, спирулинада эса 60-65% ташкил этади. 
Сув утларидаги Оl\СИЛ таркибидаги алмашинмайдиган аминокис­

лоталар миК.Дори х.ам баланд, Фаl\ат метионин камрок, холос. Сув 

утла рида туйинмаган ёr кислоталари х,ам купрок синтез булади 

(баъзи бирлари алмашмайдиган ёr кислоталари сафига киради). 

Шунингдек. провитамин А-каротин (150 мг% гача), в гурухига ки­
рувчи витаминлар куплаб синтез l\илинади. Сув утлари таркибида­

ги каротин МИI<дори беда унига нисбатан 7-9 маротаба купрок:. Бир 
~жайрали СУВ утларида нуклеин кислоталар микдори (4-6%), бак­
терияларга нисбатан KaMpOl\ булсада, усимликлардан олинадиган 
оксил таркибидагидан (уларда 1-2%) купрокни таш кил этади. 

Сув утлари х,ужайраларидан ок:сил массаси олиш технологияси 

1\.VЙидаги боск:ичлардан иборат: махсус танланган штаммни 

устириш (ОЧИl\ ёки ёПИl\ типдаги устиргичларда): сув утларини сув­

дан ажратиш (сепарация) ; суспензия х,олатидаги мах,сулот олиш; 

пастасимон ёки l\YPYl\ кукун х,олатидаги мах,сулот таЙёрлаш. Сув 

утлари х,ужайраларини сувдан ажратиш куп микдорда энергия та-
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Чунки сувнинг МИК,Н,ОРИ жуда ХД1\,f 

курук; моддалар МИI\дОРИ зса жуда х,ам кам, 

епи" ва о':lи" усулда амалга оширилади. 

ЁПИI\ усулда устириш ТУЛИI\ бош"арилсада, устириш технологияси 
мураккаб ва ун инг таннархи ЮI\ОрИДИр. ОЧИI\ усулда ярим 

БОШl\арилади на технологияси оддий, 

Дунёни бир к:аН'\а 

Мексика, Туркманистон, Узбекистон ва 
усулда устириш технологияси 

ухшаш сабабли, 
ниш академиги, профессор A;'l.pop Музаффарович Музаффаров то-
монидан усткурмага ДИI\К,атингизни тортишни маы\лл 

Сув утлари устириш усткурмасининг узунлиги 1 О зни 2 
чу КУрлиги смли охур (лоток) шаклидаги, узидан сун 

юбормайдиган усткурмада 15 см 3 тонна хло-
релла суспензияси етиштириш мумкин. Бунинг учун усткурмага 3 
тонна сунга 600 r аммонийнинг сульфатли тузи, 90 r калий дигид­
рофосфат, 240 r магнийнинг сульфатли тузи, 300 г натрий 
карбонат ва хил эритилади ва унга 30 
л 1 5 кун давомида устирилган суспензияси куйилиб, 

сун махсус насос ёрдамида аралаштириб турилади. 

давомида ангидрид махсус балонларда 

0,1 л МИl\дорда о PI\a.,l и юбориб 

турилади. Узбекистон шароитида тtlбиий I\.,.vёш ёРУF!IИГИ етарли 
булиб, [6 дан орасида мак;садга МУНОфИI\дИР. 

Орадан 9-1 О кун (ёз кунлари 6-7 кунда) 1 л ОЗУl\а мух,итида 
1 са.l\лаган суспензия 

тайёр булади. х,ам устириб, 

нишга эх,тиёж булганда, дастгохнинг устини ой на ёки полиэтилен 

пленкаси билан ёпиш кифоя. 

Тайёр суспензиядан озик;лантиришда ЧJV''МUJ 

мумкин. Битта бузокк;а бир кунда л, катта ёшли х,айвонларга эса 

8-1 О л тэ.всия лишан. Ковуш кайтарадиган 

х,айвонларда 50% ОI\СИЛИНИ ОКСИ_1И билан 

алмаштириш мумкинлиги исботланган. 

Ol\aBa устириш катта ах,амиятга эга. 

Масалан, сценедесмус ёки хлорелла 'fорва'fИЛИК комплекси Ol\aBa 
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сувларда УСТИРИJlганда 15 кун давомида, ифлос Ol\aBa сувларни 
органик бутунлай тозалаш мумкин, бунда сувни ранги 

узгариб, х,иди ЙУl\олади. утларини саноат Ol\aBa сувларида ёки 

ИССИЮIИк берувчи станцияларни Оl{ава сувларида 

ортиб К,олган ИССИl\Лик х,амда технологик жараёнда ёки х,ар хил 

карбонат ангидриди ишла-

тилади, Оl(ибатда эса К,ушимча биомасса олинадн. 

буйича энг йирик компания - «Хлорема 

Сан Кампани» Японияда таш кил этилган. Болгариянинг ИССИК, сув 

табиий манбаларида хлорелла ва сценедесмус УСТИРИ[ll усуллари 

яратилган. Шу мамлакат олимлари томонидан целлюлоза 

саК"lамайднган хлорелла штаммлари яратилган, бу эса олинган 

биомассанинг х,айвон организмида тез х,азм булишини таъмин­

лаЙди. Африка ва ИШl\ОрИЙ таби­

атли сув Сa.I,лаган кулларида куплаб экилиб, БИО1\!асса туплаЙди. 

Спирулина биомассасидан ОI(СИЛ ва мах,сулотлар ишлаб 

чикарадиган энг йирик компания Мексиканинг «Соса Текскоко» 

фирмасидир. Италияда денгиз сувларида спирулина устириш 

х,амда ёПИI( типдаги устиргичларда биомасса олиш устида илмий 

давом ЭТТИРИЛМОl\да. 

Спиру;шна сув утининг биомассаси ошК,озон ферментлари то­

монидан яхши парчаланиши х,амда ундаги оксил МИl\дори жуда х,ам 

баланд (70% гача), организм учун зарур аминокисло­

таларга бой булганлиги сабабли, у оК,си;тга бой булган кондитер та-

омлар учун ишлатилади. Спирулина 

ёг кислоталар манбаи сифатида, таблетка х,олатида х,ам 

кеJ1ИНМОl\да. 

шароитида ишлатиладиган сув УТ;IaРИНИНГ I(ушимча 

оксил манбаи сифатида чорвачиликда х,амда одамлар овк,атла­

нишида мувоффак,иятли ишлатилиши олимлари олдида х,ар 

хил йуналишда яъни: селекция, генетика, биокимё ва БОШl(а 

сох,аларда олиб боришнинг бош масалалардан бири 

к,илиб кУйди. Маl(сад янада х,ОСИЛДОРРОI(, фотосинтезни жадалрок 

олиб борадиган, алмашинмайдигаи аминокислоталарга бой, совук­

ро" шароитда хам яхши усиб ривожлана оладиган, ях­
ши суриладиган, витаминларга бой штаммлар яратишдир. Бундай 

максадга 

м ал;олдир. 

ген мух,андислиги усулларисиз етишиш амри 
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Узбекистонда сув утларидан унумли фойдаJШНИШ r"ллл", 
l\aTOp ишлар амалга оширилган. Юl\орида келтириб 

ишларга академик А.М.Музаффаров l\илганлар. 

Бугунги кунда домланинг шогирдлари б.ф.д., профессор [\. .. n'.ЖJVL'­
ДИ1\Улов, профессор Р.Ш.ШОЯ1\Убов, б.ф.д. профессор 

Ж.I(К,утлиеБ ва БОШl\алар СУБ утлари асоси.да янги замонавий 

биотехнологиялар яратиш йулида самарали мех,нат l\ИЛМОl\далар. 

~икроскопикзамбуруrлар 

Микроскопик 

майдиган аминокислоталарга 

нинг озук:авий хусусиятлари 

Оl\СИЛ ва алмашин­

манба х,исобланадилар. Узлари­
мицелиал замбуруглардан 

олинадиган оксил моддалари, соя ва ок:силига ЯК,ин туради, 

шунинг учун х,ам нафакат чорвачилиКд3, балки инсон таомларига 

моддалар сифатида хизмат l\Ила 

замбуруrларни саноат шароитида учун озук;а манбаи 

сифатида одатда лигнин, гемицеллюлоза, клетчатка сак;ловчи 

усимликлар 'шкиндилари ишлатилади. 

Бунда бир йула ок:сил массасини тайёрлаш х,амда атроф­

мух,итни ифлослаштириш булиб хизмат к;илиши мумкин 

булган усимликшунослик х,амда ёl'очга ишлов бериш Ба целлюлоза 

коrоз саноати 'шкиндиларини утилизация килишдек икки 

муаммо уз ечимини топади. 

Айник:са, микрофлора таъсирига чидамли булган лигнин 
молекуласини уги.rrnзация l\Илиш имкониятига эга фаол 

яратиш катта ах,а'.шятга эгаднр. Табиатда лигнин фак:ат-

ва Ок рангли амалга оширувчи Stropharia, 
Pleurotus, Abortiporus, Cor/olu.s.. Sterium Ба бошка авлодларга 

мансуб булган замбуруглар иштирокида парч:аланади холос. )(,озир­

ги вактда чукур токсин сакламайдиган, 

зах,арсиз, тез усувчи мезо- термофил замбуругларни штаммлари 

ва ишлаб чикаришга тадБИf\ этилган. штаммлар 

Реп/с/Шит, Aspergillus. Fu.~arium, Trichoderma авлодnарига ман­
суб штаммлардир. Бу замбуругларнинг х,ужайра кобиклари юпка 

буnиб, ОШК:ОЗОН-И'iaК осон Ба тез парчала­

нади. У ларнинг таркибида узига х,ос х,ид Ба маза 

ароматик моддалар, витаминлар ва 
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Ачитк;и замбуру,ларига !\араганда мицелиал замбуру,лар 

о!\силлари OJrrингугурт тyтraH аминокислоталарга бой, ва яхши 

хазм Уларнинг нуклеин кислоталар flШК:ДОрИ 

(1-4%) усимликларникига як:ин. Шунинг билан бирга мицелиал 

за~fБУРУFлар хужайрапарида ок:сил камро!\ синтез булади (20-60% 
куру!\ улар ачитк;и секин 

ривожланадилар ва биомасса хосил I(иладилар (биомассанинг икки 

маротаба даври 4-16 соат, ачиТI<;И замБУРУFларида эса 

Целлюлоза ва лигноцеллюлоза саl(ЛОВЧИ ЧИI\индиларда усти-

рилган мицелиал гидролитик ферментлар 

синтез килиш туфайли лигнин ва целлюлозани оддий 

парчалаб ташлайдилар ва улардан аминокислоталар 

хамда о!\сил моддалари хосил булади. Мице.1Иал замБУРУF;IaРНИНГ 

усишини тезлаштириш учун усимлик чик:индиларига 

ишлов бериш иситищ ва фоЙдалидир. 

КУПРОI\ ишкорий, КИС.lотали ишлов ЮI\ОрИ БОСИl\ща пар 
ишлов аммиак ёки каустик сода билан ишлов '-''''UПJcU 

фоЙдаланилади. 

Мана шундай ишлов беришлар ок:ибатида лигнин ва БОШI(а 

к:исыан 

бу эса замбуруг массасининг тезрок усиб РИВОж.lанишини (7-8 кун) 
таъминлаЙди. махсулотларининг тайёрланганлигига 

к:араб, микроскопик замбуругларни тегишли усуллари 

танланади. ЗамБУРУFларни каттик: озук:а мух;итида устириш учун 

к:аттик: к:илиш усу ли чикилган. 

усимлик махсулотларини майдалаш, уларга иссик: пар ёки аммиак 

суви ишлов бериш, уларни минерал 1\>юддалар билан 

туйинтириш, замБУРУFларни экиш ва У;Iарни олдиндан аэрация 

режимида ва муътадил х;ароратда устириш уз ичига 

олади. Аммо замбуруrларни технология асосида устиришда, 

усимлик махсулотларини ишлатиш коэффициенти жуда паст 

хосил буладиган ок:сил миК:Дори хам 

юк:ори булмаслигини олдиндан БУлади. Бу технология асо­

сида етиштирилган замБУРУF массасида ок:сил 20-30% ни ташкил 
этади холос. мицелиал 

т)lf'}JИ сомонда ёки бошк:а усимлик чик:индиларида устирилиши шу 

манбалардаги углероднинг I и замбуруг ор-
ганик моддаларига утишини "r'YLHТX'" холос. 
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Усимлик мах,сулотининг ишлатилиш коэффициенти одатда 
х.ар хил гидролизатларда ошадИ. 

Маълумки, бунинг учун замбуруглар еуюк; мух.итда махеуе фермен­
тёрларда уетирилади. Бундай уетирилган замбуруг 
мице.пиi:tc!'ща ок;еил мик:дори 50-60% гача етади. Озук;а мух.итини 
кYnрок; ишлатиш мак;еадида замбуруглар билан бактерияларни 
к;ушиб устириш мумкин. 

У симлик чик;индиларидан торф, ва бошк;а 
чик;индиларини ок;еилга айлантириш уеуллари х.ам яратилган. 

Замбуруглардан олинадиган ок;сил моддаларининг х.аЙвон орга­

низмида енгил еурилиши х,амда уларнинг таркибида нуклеин 

кислоталарини нисбатан камлиги, булардан ачитк;и ок;силарига 

нисбатан купрок; мик:дорда ишлатиш имконини яратади. Одатда 

х.аЙвон болаларини озик;лантиришда озук;а рационига 15-20% 
замбуруг ок;сили тавсия этидган. катта .х.аЙвонлар 

рационига эеа 50% гача замбурyr ок;еили к;ушиш мумкин. 

у СИМЛИЮlзрдзи ОЛИИ8Дигзн ок;сил концеитратлзри 

Сифатли озук;а ва ОЗИК;-Qвк;ат ок;силининг топиш 

мак;садида олимлар азал-азаллардан табиий усимликлар­

дан овк;атланиб келаётган ёввойи х.аЙвонларнинг х,аётини, у ларнннг 

овк;атланиши ва ривожланишини еинqиклаб урганиб Энг 

к;изиги шундаки, улар (ёввойи х.аЙвонлар) уз учун ягона, 

х.ар йили к;аЙ1'аДан усиб чик;аднган у-тлардан фойдаланаднлар-у 
аммо х.еч аJlмашинмайдиган ёг кислота­

лари ёки витаминларга мух,тожлнк сезмаЙдилар. 

Буларнинг мана шу ёввойи х.8Йвонлар 

истеъмол к;нлаётган усимликларда, тирик организ:мнинг яхши 

ривожланиши керак моддаларнинг барчаси мух.аЙё (ох.улар­

нинг тез 

ларга сакраши, к;олаверса чулда ялтираб ривожланиб юрган к;уй 
дш",,!-,'пrl куз олдингизга келтиринг) эканлигидан дарак беради. 

Тадк;и.к;отлар утларнинг таркибидагн о.к;сил моддалар сиитез тез­
лиги бир-бирларидаи фар.к; к;илсада, аиз шу ок;силлар таркибидаги 

алмашинмаЙдиган аминокислоталар мик:дори ёввойи у-тларда 

бир-бирига як;ин эканлигиии куРсатди 

106 



6.6-жадвШl 

УСИМJfиклаРИИDГ вегетатив массасидаги ок;силарда 

алмаm lIимайдиган амннокисдота.ГIaР МИКдори 

(100 r щсил таркибида r х.исобида) 

, АМИНОКНСJlOтадар эталони 

4,2 

2,8 

куриниб утли тарки-

аминокислоталар микдори буйича ФАО эталонидан х.ам 

баландроК, Фаl\атгина метионин МИКдори бироз камро" экан. 
Илмий тажрибалар, барча хилма- хил утлар орасида дуккакли усим­

ликларнинг яшил озука кисми, 

БУйича бошК,алардан устун туришлитини курсатди (80-90%). 
Бу усимликларнинг яшил I\исмида хам ОI\СИЛ МИКдори бошка­

ларга нисбатан ФРОк (l I<YPYI\ модда хисобидан). кУп 

оксил беда утида зкан. Утларнинг вегететив массасидаги оксиллар 
таркибидаги аминокислота.lарнинг етарлилиги, бу усимликларнинг 

хам оксил синтези жадал амалга оширилиши ва них.оят 

уларнинг таркибидаги оксил МИКдорининг нисбатан баландлиги, 

яшил вегетатив массасидан ок:сил 

олишнинг самарали технологиясини яратишни такозо к:илади. 

мана шундай зксперимеНТ.:Iар 1 йилда 

тажрибаларда О:l\СИЛ яшил усимлик.пардан сикиш (пресслаш) 

ОРl\али ЧИ:l\ариб олинган. Аммо кеЙИНРО:l\ усимлик шарбатида 

ок:силдан таШI\ари бир I\aTOp зарарли моддалар: феноллар, оrnр ме­
таллар, трипсин:нинг ингибитори (трипсин х.аЙвон ва инсон 

ошкозони сокидаги ок.сил парчаланишида фаол иштирок Э1УВЧИ 

фермент). нуклеин хлорофилл парча.,'Ia­

нишида хосил буладиган моддалар ва х,. к. борлигини 

Юкорида моддалар Купрок ядрода, хлоропласт-
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ларда, митохондрияда учраса, цитоплазмада уларнинг микдори 

KaMpOI\. Мана шу натижалардан келиб ЧИlщан холда, 03У1\а ёки 03ИI\­
овк:ат 01\СИЛИНИ цитоплазмадан ажратиш маl\садга мувофик:лиги аён 

БУлди. 

СоБИI\ ИПИфО1\да усимлик шарбатидан ОI\СИЛ ажратишнинг са­

ноат технологияси 1942 йилда ташкил этилган эди. Капа микдорда 
провитамин А-каротин сак,JЮВЧИ ок:сил концентратлари ярадор­

ларни даволашда ишлатилар эди. 1960 йилларнинг бошларида 

усимлик ок:сили олиш технологияси яратилиб, ишлаб чик:арилган 

мах,сулот чорвачиликда I\улланилиш учун тавсия ЭТl1лган эди. 

Бундай устк:урмаларни чорвачилиги ривожланган, чорва 

моллари учун махсус экув майдонига эга булган х,ар бир хужаликда 

ташкил I\ИЛИШ мумкин. Ок:сил концентрацияси тайёрлаш техно­

логияси усимлик массасини майдалаш, шарбатини СИl\иб ЧИl\ариш, 

шарбатни коагуляция I\ИЛИШ. коагулятни творогсимон яшил масса 

ва К:УНfИР рангли шарбатга ажратиш , ок:сил витамин пастасини 

консервация 1\Илишни уз ичига олади. Шундай УСТl\урмалардан 

бирини L!Измаси б.5-расмда келтирилган. 

2.3-расм. Усимликлариинг вегетатив массасидан озу~а учу н 
о~сил коиuентраuиялари олиш теХНОJlОГИЯСИНИНГ 'lИзмаси 

1-яшил масса к:абул к;илиш жойи; 2-яшил массани майдалашга уза­

тиб берувчи ускуна (транспортёр); 3-майдалагич ; 4-усимлик шарба­
тини чщарувчи лресс; 5-шарбат ЙИfиладиган идиш; б-жомни 

L/Иl\ариб ташловчи YCТl\ypMa (транспортёр); 7-шарбатни фермен­

тёрга узатув</И насос: 8-ферментёр-коагулятор; 9-ферментёрдан 

чщк:ан шарбатни йигувчиидиш; 10-коагулятни йигувчи идиш; 11-
коагулятни узатувчи насос: 12-коагулятни йигувчи идиш. 
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LUундай к:илиб, массасига ИШ.lОВ бериш ОРf\али уч хил 

ОЗУf\а тайёрлаш мумкин: Оf\СИЛ коагуляти (чукмаси), бундан Оf\СИЛ 

витамин СИf\иб олингандан кейин 

I\олган усимлик махсулотлари (жом холатида). 

01i,"llЛ коагулятu IfYPYl) Jlюсса ~uсобuдаll m:;сuл саl)лаЙдu. 
Одатда бу мщсулотдан l)UШ фаслuда ~аЙвон.ларн.u 03Ul)'lШlтuрuUl 

УЧУll фоЙдалаlluладu. Паст ~apopaтдa кон.серван.mлар ~i.uлган.да 

бир Ой давомида саi)..'ЮUUШU My.~Kин.. l)Guтарувчu 

J;;айвонларга рациондагu ЩСUJl лщк;дорuдан 50 % Mиl)дopидa 
бу Мll."fсулоmдан берuш тавсuя этuлган. 

Фер.".,ентланган I(jнгир ранглu шарбат к;урук, модда; 1-3% 
Оl)Cuл; 1,0-1,5% орга1lик кuслоталар ; 4-5% азот тут-наган тез 
эрувчаu моддалар (одатда яхшu сурuладuган углеводлар 

Йшuн.дuсu); К}lЛ моддаларu; 40-50 мг% каротин. саl)лаЙдu. 
мщсулот l)UUl..70l) хужалUК ~аЙвон.ларuнuн.г умумий ОЗУl)Gсuга кjlшuб 

}v/асалан, ч:vчк;аларmmг Jfap кунсига 1,5 11 дан 

берuut mавсuя этuлган. Бундан таШl)GРU 6у шар6ат асосида 

ачuтl)U Ol)CUi/U JfЮ.f А·tУ~/ШН. 

)Ком ~a.,~l .'}аЙвонларн.и ОЗUi)..'1шtmuрuш .iиаl)садuОа uшлатuлuulU 

1.tУ;ИКuн.. Ун.и таркuбuда Оl)СUЛ моддаларu; ёв ва 

ё8Сu.мон .моддалар; 8-9% кул моддшюрu; 35 % клетчатка 
Одатда ок:сил - витамин пастасини тайёрлаш учун 

"анд лавлагиси баргларидан ~aHД 

лавлагиси баргидан тайёрланган Оl\сил-витамин пастасини махсус 

усуллар ор:к:али тозалаб ОЗИf\-ОВf\ат хам ишлатиш мумкинлиги 

усимлик массасидан ок:сил-витамин 

концентратлари тайёрпаш технологияси куп энергия талаб l(Илиши 

х.амда рентабеллиги пастпиги кенг f\Yлпанилмасдан 
ди. 

Алмашиимайдиган аминокнслоталар иmлаб чик:ариш 

Таркибида Юf\ОрИ МИl\дорда алмашинмайдиган аминокисло­

тапар сакловчи ОЗУl\а Оl\силлари концентратпари ОРf\али Фаl\атгина 
ОI\СИЛИ кам булган ОЗУI\а мах,сулотлари таркибидаги о:к:снп 

MOMaJlap келтириш мумкии холос, аммо бу 

махсулотлар алмашинмайдиган 

ка:мпик 

меъёрига кептириш учун баъзи 
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к;ушилиши чунки уларнинг миК"цори озук;алар таркибида 

меъёридан жуда х,ам оз. Дунёда йили 300 минг тоннадан КУПрОI\ 
алмашинмайдигllН и,V!.ПП'J.I'L<''''''V саноат асосида 'lИкари~ 

лади. Аммо, 

этилмаган. 

маълум: 

бу технология мамлакатимизда жорий 

аминокислоталар тайёрлашнинг уч йули 

}.;> уси/илик ёки микроб Оl(Cuлини гидролиз к,lIлиш ОР1\аЛll 

тайёрлаш; 

> .микроблар ОР1\ОЛll синтез 1\UJ'lиш (БUОСUllтез); 
>- ки./иёвиЙ синтез. 

Дунё соФ х,олда ишлаб аминокислота· 

ларнинг 60%-и микробиология синтези орк;апи амалга ОШИРИ.lади. 

буйича иккинчи уринда синтез туради. Бу 

энг капа камчилиги, кимёвий синтез к;илинганда D BaL-
аминокислоталарнинг аралашмаси х,осил бу лади. 

Маълумки, ине он ва организмлари уч.ун биологик 

фаолликка Фаl\атгина L-шаКJ1даги аминокислоталар эгадирлар. 

Организмга к;олган D-аr.шнокислоталарнинг наФаl\ат фойда~ 

улар аминокислоталарнинг уринни 

у ларнинг биологик фаоллигини бутунлай ЙУl\отади. 
шаклдаги аминокислоталар организмларнинг 

тизими таъсирига кирмайди, улардан баъзилари эса организм учун 

зах,арлидир. Фаl\атгина битта аминокислота, у х,ам булса метионин 

бу мустасно бу либ, бу аминокислотанинг D­
шакли х,ам худди L- шакли сингари биологик фаолликка эга. 

Шунинг учун х,ам метионин купрок; кимёвий синтез 

олинади. Оl\силларни гидролиз I\ИЛИШ орк;али аминокислоталар 

тайёрлаш технологияси ИI\ТИСОДИЙ самараси паст булга ни Y'lYH 
усу л ривожланмасдан к;олган. 

Микробиологик синтез орк;али махсус (селекция 

к;илинган) микроорганщмлар ёрдамида 1 л культурал сукщликда 
(озук;а моддасида) 150 L - аминокислота олиш МУМК:ИН. 

селекция ёки ген мух,андис.'lИГИ усу ллари 

тайёрланган ауксотроф микроорганизмлардан фоЙдаланилади. Бун-
ауксотроф штам:мларда мутаген муайян 

аминокислотанинг синтезини ташкил килувчи фермент тизимини 

БОШl\ариБ турадиган модданинг х,осил бутунлай 

тУхтатиб ёки бостириб (инг:ибирланган) мутант 
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хосил I\илинади. Бундай мутантларда керакли аминокислоталар 
МИl(Дорини беихтиёр купайтиришдан БОШl\а иложи булмаЙДи. 

Микроорганизмларни устириш ОРl\али тоза х,олда аминокислоталар 

лрепаратларини саноат асосида оли б борит бир ёки икки БОСl\ичда 
амалга оширилиши мумкин . 

Бир босl\ИЧЛИ синтезда саноат ферментёрларида ЮI\ОрИ х,осил­

дорликка эга булган ауксотроф мутантлар устирилади. Усиш даври 
тугаганидан кейин микроорганизмлар х,ужайралари кулыураJI 

СУЮI\Ликдан ажратилади, культурал СУЮI\ЛИК I<)'ЙИЛТИРИЛади Ба 

ундан ЮI\ОрИ концентрациялик аминокислота ажратиб олинади. 

Аминокислоталарнинг икки БОСI\ИЧЛИ синтезида эса, дастлаб 

уларнинг олдинги авлодлари (улар КУПРОI\ арзонрOl\ булган 
кимёвий синтез йули билан) олинади, кейин эса микроорганизмлар 

синтез I\илган ферментлар ёрдамида, уларни ферментатив гидролиз 

I\ИЛИШ ОРl\али соф х,олдаги аминокислоталар олинади. Бундай йул 

билан Фаl\атгина L-аминокислоталар хосил булишини эслаб колиш 
лозим. Фермент манбаи булиб ёки МlIкроорганизмларнинг х,ужай­

ралари ёки культурал СУЮI\ЛИК хизмат I\ИЛИШИ мумкин. 

Лизинвинг микробиологи к синтези 

БошоI\ЛИ усимликларнинг (бугдой, арпа, маккажухори Ба бош­

I\а!шр) уругларидан олинадиган Оl\силлар алмашинмайдиган 

аминокислоталар микдори буйича, аЙНИI\са, лизин миКДори БУйича 

ФАО эталони талабларига жавоб бера олмаЙдилар. Шунинг учун 

х.ам "атор мамлакатларда (Япония, ЛК:Ш, Франция, Испания, 

Россия, Латвия ва х,.к.) бу аминокислотани (лизинни) саноат 

асосида ишлаб ЧИl\ариш йулга I\Уйилган. 
Ишлаб ЧИl\аришнинг асоси I\илиб, Corynebacteriuт аБлодига 

мансуб бактерияларнинг ауксотроф штаммини микробиологик 

синтез ОРl\али устириб олинади. Одатда, ауксотроф штамм олинган 

ёввойи штаММJJарда лизинни КУП микдорда синтез I\ИЛИШ 

кузатилади, чунки уларда узларини БОШl\ариш механизми фаолият 

курсатади. Бактерия хужайраларида лизин аспарагин кислотасидан 

пайдо булади. Бунинг учун аспарагин кислотаси ва лизин орасида 

"атор ораЛИI\ молекулалар яъни: аспарагин кислотасининг ярим 

альдегиди, дигидропиколин кислотаси ва L, Е -диаминопимелин 
кислотаси (лизиннинг олд махсулоти) лайдо булади. Аспарагин 

кислотасининг ярим альдегиди х,ам бир неча аминокислоталар 
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метионин, 

~исобланади (6.4-чизма). 

учун олд ма~сулотлардан бири 

Лизин СИfпез КИЛУВ'-Iи ас ос ида ма~сулотни бир неча 

хилда (куРинишда) тайёрлаш технологияси ишлаб чикилган: 

лизиннинг СУЮI\ (лек), лизиннинг КУРУК: озука 
концентрати (ЛI\ОIQ, юкори концентрациялик 03Y.I\a ва ЮК;ОРИ 

даражада тозаланган КРИС'ГdЛЛ холатдаги препаратлар ОЗИI\-овкат ва 

ишлатиш учун 

культурал суюкликни вакуум усткурмаларида, курук 

моддаеи 40% йули таЙёрланади. 

Иеитиш жараёнида лизиннинг парчаланиб учун 

культурал еуюк;ликка натрий бисульфит ва 

киелотаси ОI\ибатда лизиннинг 

хоеил булади. 

ь-__ ~_м~ос_е~ __ Н __ ~~ьl ___ Т_~~О_НD ____ ~ 

6.4-ЧИ31\lа. Лизии, метиоиии, треоиии ва изолейции сиитези 

ЛI\ОК учун суюк;лик 900с иеси.l\ хано 
бериш оркали пуркаб куритгич ускунаеида I1репаратда 4-8% 
намлик .l\олгунга куритилади. шу йул i\Yритилган 

15-20% лизин монахлоргидрати, 15-17% Of\сил, 14% 
башка аминокиелоталар, В- гурух витаминлари, минерал моддалар 

сак,панади. 
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Препаратнинг нам тортиб олиш хусусиятини камайтириш 

мак:садида унга тулдирувчилар: суяк уни, бентонит бугдой кепаги, 

сундирилмаган ох,ак к:ушилади. Тулдирувчи сифатида к:Упрок: 

бугдой кепаги ишлатилади, у ЛСК га пуркаrnб, к:уюлтирилгандан 

кейин аралашrnрилади. Яхшилаб аралаштирилгандан кейин паста 

махсус к:уритгичларда к:уритилади ва грануляция к:илинади. 

Грануляция к:илинган лк,ок препарати гигроскопик булмасдан, 

таркибида 7 -10% лизин сак:лаЙДи. Юк:ори концентрланган, 

тозаланган лизин олиш учун культурал суюк:лик, фильтрлангандан 

кейин хлорид кислотаси билан рН 1,6-2,0 келтирилади. Кислота 
билан узаро таъсирида пайдо булган лизин монохлоргидрати 

катионитлар билан тулдирилган колон калар га юборилади, 

натижада аминокислота катионитларга адсорбция булиб к:олади, 

культурал суюк:лик эса колонкадан утиб кетади. Кейин 0,5-5% 
аммиак эритмаси ёрдамида аминокислотани десорбция к:илиб 

олинади (6.5-расм). 

":::; 
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6.5-раем. Лизии концеврати ишлаб ЧИf\ариш технологияеивннг 

чизмаеи: 

1.Иситиш ва лавлаги массасини эритиш; 2- маккажухори экстракти, 
озук:а таркибига кирган тузлар ва СаСОз ни сувда аралаштириш; 
3 - иситиш колоннаси; 4- озук:а мухитини сак:лаб турувчи идиш; 

5-иссик:лик алмаштирувчи (совитиш учун); 6-экув культурасини 
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купайтирувчи ва стерилизация I\ИЛУВЧИ ферментёрлар на уску-
налар; 7- экув узатиш; \ГС''''РVЛП 

гидрат; 

тиш; 15-

учун фильтрлар ТИЗИМИ; культурасини 

lO-ЧИI\адиган газларни экологик тозаловчи 

1 ]-лизин монохлоргидратини олувчи идиш; 12- ре-

кислотасини юбориш; лизии монохлор-

саl\лаган СУЮI\ЛИкни иси-

устк:урмалар; 16~УЮI\ лизин (с.л.) ЙИfила-

I.....J'>I .,,'" лизинни билан аралаштирнш; ] 8-
YCTI\YPMa; 19-исс!щ :>;.аво 

лизнн заррачаларини х,аводан 21-:>;.авони атмосферага 

олдин ЭКОЛОfИК тозалаш; 22-лизиннинг ОЗУl\а 

концен'гщпи тупланадиган идиш. 

остида 600с да 30-50% 1\УРУI\ модда х,ОСИЛ 
1\УЙIштирилади. у}щан кейин хлорид кислотаси 

нордонлаштирилган лизиини ЭРИН1аСИ 

I\уритилиб, х,аЙ.вонлар ОЗУl\асига I\ушимча I\и11и6 ишлатилади. 

булга н тузни килиш йули БИоlан 

лизин препарати :>;.ам олиш мумкин. 

ишлаб ЧИl\ариш жараёнида ишлатишга фойдали булган 

асосий 

хам ЧИl\ади. 

чукмада 

ЧИl\индилар, l\ушиМtta 

СУЮI\ЛИК ажратилгандан кейин, 

х.ужаЙралари. фосфатлар, ОЗУl\а 
муx,иrининг ишлаТИJlмасдан I\олган колади, 

I\YРИnlб. оксил концентрати сифатида ишлатиш х,ам 

мумкин. 

Бошка томондан, технологиядан ЧШ(l\ан Ol\aBa сувлар х.амда 
лизин МОНО~10ргидрати олингандан кейин I\олган 

таркибида аМИНОКИСЛОТ!l,'1ар на БОШl\а компонентлар 

сакловчи СУЮl\ликлар бирга аралаштирилиб, бугпантирилади, 

кейин .к:уритилиб, тулдирувчи (10% гача) аралаштирилиб, ЮI\ОРИ 
концентрацияли ОI\СИЛ ва алмашннмайдиган аминокислоталар 

саl\ЛОВЧИ (40% гача ОI\СИЛ) концентрат сифатида ишлатилади. 

Япония ва да ли~шн ЧИl\аришда киме-М,11КIDОI)И<)J 

усулларидан х,амкорликда 

технология циклогександан кимёвий йул билан олииган а-амино--f.­

капролактамдан ферментатив йул билаи лизии олишга асосланган: 
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(,H~ 

ШI'f,JI.)fd-:.(ан 

'~''''~'U'''' синтез натижасида о- ва 
араJIaшмаси хоси;] арапаШ\1З 

гидролаза ферменти сакловчи реакторга юборила;:J,И, бу фермент L-
капролактамни L-лизинга реакциясини катализ к:илади. 

ёрдамида 

L-шаклга УТКазил<l,.!J,И ва реакция яна бош"атдан бошланадн. Бундай 

технология асосида лизин олинганда, технология нихоясида реак-

цион лизиннинг :МИI{Дори 1 л га [50 г га етади. 

аМИНQ-Е-капролактам гидролаза продуценти 

Cryptococcus, Candida, Trichsporon авлодларига аЧИ11\И 

замбуруглари ХI'IЗМ.ат I\илади. 

АчиТl\И замБУРУtлари иш"орий шароитда, фермент синтези 

учун меъёрига етказилган, мп+2, , Zn+2 сингари ФаОJU1ашти­
рувчи тузлар саклаган МУXJпида устирилади. Калролактамни 

лизинга учун фаол фермент сак,ЛОВЧИ ачитки хужайра-

ларининт экстракти бузи б, 

ажратилгандан кейин) ёки тозаланган фермент ишлатилиши МУМ­

кин. D-капролактамни L-изомерга айлантириб берувчи фермент 

рацемаза учун булиб, Achromobacter, Flavobacterium ва 
бош"а авлодларга мансуб бактериялар хизмат "илади. 

L-изомерни лизинга 

жараёнларини бирга олиб бориш мумкин. Бунинг учун D,L - ка­

пропактамни сувли эритмасига керакли МИк.;10рда ачитк:и ва 

рия хужайралари ва меьёрий (харорат, 

ция) Реактордан чи"иш ваl\тида куnрок: 

-С-лизнн х,осил булади, у ара.пашмадан ажратиб олинади, 

тозаланиб, к:уритилади. 

Юl\орида акс технологиядан ташк:ари 

УСУЛ,lар хам яраТИЛМО".ЕIa. Бундай технологиялар КИ'dёвий 

билан лизиннинг олдинги х,осила.Lарини синтез к:илиш ва 
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уларни ферментаТИБ лизинта асосланган. 

Дастлабки х.исоб-китобларга l\aparaИJIa 

самарадорлиги 8а паст буладиган КV1DИlнаjlИ. 

ТРИП1'офаннинг ми кроБJIOЛОГИК СИН1'ези 

Алм.ашинмаЙдиган аминокислоталардан бири триптофанни 

х,ам саноат ишлаб ЧИl\ариш технологияси яратилган. Бу 

аминокислота озук;ага к;ушиладиган х,олатда х,амда )!Та тоза 

х,олда олинган. Триптофанни чик;аришнинг х,ам икки йули: 

бир бузилган ауксотроф мутантларни 

фермеНТацИЯ l\ИЛИШ орк;али х,амда икки боск;ичли - дастлаб трипто­

фаннинг олд кимёвий синтез билан кейин эса 

ферментатив йул билан, охирги мах,сулот - триптофан олишга 

асослантан. 

ва купгина бошка организмларда триптофан, 

эритроза - 4- фосфат ва фосфоенолпировиноград кислоталаридан 
бир кетма-кет келадиган орк;али: шиким 8а 

хоризм кислоталари, ОJЩ мах,сулот сифатида, эса антранил кислота 

олинади (6.5-Ч113ма). 

Хар учала 

билан БУfилади. 

таъсир этадилар. 

синтези х,ам охирги мах,су лот 

Улар хоризма кислотаси х,осил булиши билан 

реакцияларни катализ к.илувчи 

Юк;оридаги чизмадан турибдики. триптофан х,осил 
булиши билан метаболитик реакцияларнинг 

КУЧЛИрОl\ (теЗРОк) кетиши учун хоризма кислотасининг префен ки­

слотасига айланишини тусиб куйиш керак. Бундай тусишлар мута­

ция ОРl\али амалга оширилади. Хоризма кислотасини префен ки­

слотасига утказУ8ЧИ фермент фаоллиги ЙУк ёки паст булган 
мутантларда триптофан синтези аммо бундай му­

тантларнинг нормал усиб ривожланиши учун озука мух,ити 
триптофан синтезини бошкариб - сусайтирадиган МИl\дорда 

танки с аминокислоталар-феннлаланин ва керак 
булади. 
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6.5-чизма. Триптофан, феНIIJlаланин на тирозни синтези 

ВасШи.. .fubtili... тирозин ва фениланин синтези 

ауксотроф мутанти асосида триптофан ишлаб чик:аришни саноат 
технологияси яратилган. Барча технологик коринебак­

теРИЯ;Jарнинг мутант штаммлари асоснда лизин ишлаб чик:аришга 

кетади. 37ИС да соат давом этади, культурал 
суюк;ликда триптофан МИКДори 1 литрига 10 ташкил зта-

Дн. Культурал суюк:ликдан Х)'жайралар олингандан кейин 

у буглантирилиб, IIO-120оС да К)'ритилади. Куритилган мах.сулот 
озук;а концентрати деб юритилади. 

ва ЮI(ОрИ триптофан 

культурал суюк;ликни к:ушимча ТОЗaJIашга ТУFрИ келади. Дастлаб у 

х:юрид кислотаси ёрдамида рН 1.0 га I(адар нордонлаШТИРИ.'1ади, 
кейин центрифуга:Jаш ОРК:aJIИ чукма ажратиб олинади. Кейин трип-

сак:ловчи центрифугат катионит сакловчи ион aJIмашув КО­

лонналаридан утказилади, окибатда аминокислота катионитга 

колади, культурал СУЮJ(.lИК эса колонналардан кета-

дн. КОЛОННaJIар ювилиб таШ.lангандан кейин ("J'льтурал суюк;лик 

таркибидаги моддзгшрдан ТОЗaJIангандан амино- кис:юта 5% 
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ли аммиак эритмаси (изопропанол ва сув аралашмасида 

ёрдамида десорбция олинади. вакуумда куритиб 

олинганидан 

Кристалл 

ювилиб, 

аминокислота кристаЛ.пизация юшинади. 

ажратиб олинган трилтофан тузи этанол билан 

вакуу,\ща l\Yритилади. I<,yритилган ва кристаллизация 

f\илинган прела рат камида триптофаннинг хлорид_'1И тузини 

Кулыурал суюк;лик ажратиб олингандан кейинги 

(таркибида бактерия l\Yритилиб, триптофанга 

бой булган ок:си.П преларати сифатида ишлатилади. 

Россияда трипrофан икки БОСК;И4да олинади. трипто-

фаннинг олд мах,сулоти - антранил кислота кимёвий синтез 

оли нади, кейин у ажратилган "J-..LJ!V.',",Л 

дамида триmофанга аЙлаитирилади. Антранил кислотанинг трип­

тофанга биокимёвий айланиши уч БОСf\И4да yrnди. 

БЩJll1l'tU 60С1(uчдо кислотадан фосфорибозил-пиро-

фосфат иштирокида аминоглюкозид - N - (Б1_фосфори-
бозил)- кислота х.осил булади. 

КеЙИНРОf\ у молекула ичидаги гурух.лар жойларининг алмаши­

нуви натижасида ва карбоксил гурух.ни ЙУк.отиш (декарбоксил­

Оl\ибатида индолил -3-

6
СООН 

ФТФг:о НООС ®Of_l~~~1OH I l' t~РИН ~I l' 
r I KH2..l4 ~ н н н ~ )J 

:\ ~ 
'1 Н 

Н Н I!НДО1>З' 

ОН он 

N-f:'/ -фо(фори603I!Л) 
;uпр;umд kи(лоrа 

Н 'J'jJшпоr!ан 

боск;ичда ферм.енти ин-

долглицерофосфат ва (аминокислота) дан триптофан сиюези 

амалга оширилади. Триптофан синтетаза ферментининг гуру­

хн сифатида rшридоксальфосфат хизмат к;илиши сабабли, реакция 

мух.итида бу коферментнинг кислотаН!шг 
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триптофанга айланиш тезлигини беради. Бу реакцияларда 

фермент манбаи Candida utilis ишлатилади. 
Антранил кислотанинг триптофанга биокимёвий айланиши, 

ишлаб ЧИl(ариш жараёнида икки БОСl(ичда )тказилади. Биринчи 

БОСКИLJда - манбаи булган ачитки замбуругининг (Cutilis) 
биомассаси туплаб олинади. А читки замбуруги I\)'йидаги таркиб­

даги озука мух,итида устирилади: лавлаги мелассаси, мочевина ва 

\fИнерал зоОс да соат давом этади. Кейин 
ферментёрга антранил кислотанинг спиртдаги 5% ли эритмаси ва 
мочевинанинг 50% юборилади. Антранил кислота 

юборилгандан 3-4 соат утгач. ферментёрга кушимча углерод 

манбаи меласса ли эритма холатида Фермента­

циянинг кейинги боскичларида антранил кислота х,ар 3-4 соатдан 
мочевина - 6 соатдан, меласса эса ] 2 соатдан ферментёрга 

юборилиб lурилади. 

Ферментация 120 соат, агар ачищи замбуругини устириш 

х,исобга олинса, l44 соат давом этади. Культурал суюк:шкда трип­
тофан МИКдори 6 г/л етади. куритилгандан кейин 

триптофаннинг 0зука концентрати олинади. 

Унинг I'I,-уйидагича: 

\( к;ypy~ /lюддалар - 90%; 
'';f 

':( 

'! вumа;I,ШН .14г%: 

\( виmа\tlm 

':1 вuтаiYlUН-РР 62-68 ",tг%. 

Юкори сифатли триптофан препарати олиш учун уни к-ультурап 

СУЮК.Jlикдан ажратиш, тозалаш лозим булади. Бу УСу.1лар юкорида 

утилган. 

Назорат саволлари 

1. Триптофаннинг микробиологик СJШтези кандай амалга ошади? 
2. микробиологик синтези х,акида беринг. 

3. Микроскопик замбуруглар оксиллари кандай олинади? 
4. утларидан о.lинадиган озука Оl(силлари х,акида 

рингиз. 

5. Бактериялардан О:"1инадиган о]\силлар х,акида маълумот беринг. 
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Таяпч 

ОВК лактоза, липюцеллюлоза, ок;сил коагуляти, жом, Candida, 
Sассhаroшусеs, Candida Acine-

bacter, Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, СогепеЬасtегiщn. 
Chlorella, Pleurotus, 

Corioll1s. Steril1m. 
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VH БОБ ТУРЛИ ТАРКИБЛИ ОЗУ1\А ПРЕПАРАТЛАРИНИ 
ИШЛАБ ЧИ"АРИШ 

7.1. Озук:а-витамиили препаратлар пшлаб чик:ариш 

ОЗУl\а мах,сулотларининг сифатини, уларнинг биологик хусу-

сиятларини учун мух,им омиллардан бири 

таркибидаги витаминларнинг миКДори ва хилма-хиллиги хизмат 

I\илади. Витаминлар турли XIL'I кимёвий ту'шлишга эга булиб, 
организмнинг хаётий фао.1ИЯТИНИ фаол туришга хизмат 

I\ИЛади. Витаминларнинг биологик фаоллиги, уларнинг фаол гурух, 

сифатида ферментларнинг ката:1ИЗ таркибига кириши 

билан БОfЛИI\. Шунинг х,ам миКДори камайганда, 

теГИШ.1И ферментларнинг фаоллиги пасаяди, Оl\ибатда биокимёвий 

ишдан ЧИl\а бошлаЙДи. Бу эса вита:VlИнлар 

етишмаслиги билан БОfЛИI\ булган х,ар хил касалликларга олиб 

кепади. 

Маълумки, инсон ва керакли бу.1ган 

витаминларни синтез I\И.1а олмайдилар, аммо УСИМЛИЮ1ар эса 

бундай эгадирлар. Улар табиатда топилган 

витаминларни (витамин В12 дан ташкари) синтез I\ИЛИШ хусу­

сиятига эгадирлар. Микроорганизмлар х,ам вита~1Инларни 

синтез I\ила оладилар. Куриниб турибдики, усимлик ва микроб 

мах;сулотлари инсон ва х;айвон УЧУН алмаштириб булмайдиган 
витамин манбаи булиб хизмат I\илар экан. . 

Организ\-fНИНГ витаминга булган мух,тожлиги икки йУл r _.ан 
!\ондирилади: ОВl\ат ва организмдаги i\1ИкроорганизмлаРtШНГ 

витамин синтез К,илиш хусусия:т;шри орК,али. Бир бу.1Мали 

ОШI\ОЗОНЛИ организмлар витаминлар билан таъминлашнинг 

асосий йули ОЗИI\-ОВl\ат таркибида истеъмол J\Илиш ёки соф 

х.олдаги витаминларни ёки уларнинг олд мах.сулотларини 

(организмда витаминга моддалар) I\абул I\ИЛИШДИР. 

Чунки бундай организмларда микрофлора унчалик ривожланмаган 

булади, шу туфайли витаминлар синтези ама.пга ошмаЙДи. 

ОШI\ОЗОН олди I\исмида 

микрофлорага бой буланлиги витаминларга булган 
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мух,тожликни 

вонларининг озук:аси асосан тайёрланиши, улар­

нинг таркибидаги витаминлар (В]2) усимлиК,парда синтеЗ булмаган­

лигини оли б, хайвон озук:асига I\ушимча к:илиб, МИКР'ООI[)­

мах,сулотлар 

ВИТАМИН В2 - ОЗУI\A ПРЕПАРАТЛАРИ 

Витамин Вгрибофлавин табиатига кура азот асосли 
6,7- диметнлизааллоксазин, D- рибит спирти I\ОЛДИFИ сак:ловчи 
БИРИ~"vIадир. кимёвий тузилиши к:уйидагича: 

СН2 -CHOH-CHOH-CHOH~C 

I 

K~K10 
I кн 
А 

о 

Бу витамин оксидланиш-к:айтарилиш фаол гурух,-

лари (ФМН) таркибига кирзди. 

учун х,ам организмда витамин етишмаганда оксИ,д,ланиш -
к:айтарилиш жараёнлари сусайиб кетади. Бу витаминни чуч:к,аларга 

меъёри мг, х,ар килограмм к:урук: к:ушиб 

берилади. Хайвонларга озук:а сифатида ишлатилиб келинаётган 

1JI~'IJZJlA'" В2 витаминнинг х,ам кам. 

хнл таксомик гурухгз кирувчи микроорга­

низмлар бактериялар, ачищи замбуруrлзр, актиномицетлар син­

тез к:иладилар, бир 1 л суюк:ликда 1 мг 
гача В2 витамини синтез I\ила олади. 

Озук:а рибофлавинининг продуценти Eremothecium ashbyii 
ачитк:и селекция усули асослида тайёрланган штаМ­

ми х,исобланади. Рибофлавин ачитк:и хужайраларининг вакуOJL'1З-
рида микроорганизмга узига кос булган саРИl\ ранг 

беради. х,ажмда ЧИl\ариш учун алох,ида эга 

СУЮl\ ОЗУl\а мух.ити тайёрланади, экув материаллари эса 

ускуналарда (ферментёрларда) устирилади (7.1 
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Озу ка мух.ити микдорда соя ун И, MaKKa~ 

жухори (СаСОз), гидрал, шакар, KzHP04, NaCl, ва 
MaKpo~, МИКРОЭ.lементлар I\УШИЛади. Ферментёрга 

лишдан алдин ОЗУl\а мух,ити I\Илинади. ЭКУ'Е Maтe~ 

риал и сифатида Eremothecium ashbyii нинг Сl10ралари ишлатилади. 
пшено учун минут давомида сут 

зардо6ида ушлаб турилади, кейин к:уритили6, 50~60 граммдан 

стерилизация килинган флаКОН;lарга солинади. пшено уч 
"«nlyr«".« стеришвация I\ИJlинади ва унданкейин аЧИТI\И 

сувдаги суспензиясн билан экилади ва кун давомида 

I\УЙилади. Bal\T ошгандан кейин BaKYYM~ 
1\урутгичда секин к:уритилиб, СУЮI\ экув материаллари тайёрлашга 

юборилади. 

11 12 

7.1-чизма. Eremothecium a.~/Ihyii ёрдамида рибофла-

вин озу"а концентраТII ОJlIВШНIIНГ теХНШIОГIIК чизмаси 

I-xaвa компрессор и; фильтр; 

5-иноку.1ЯТОР; 6~араJIаштиргич; 7-ферментёр; 8-инокулятор; 

СУЮI\ЛИК йиrиладиган \юслама; IО-6углантириш 

ускунаси; [ I-I\YРИТИШ ускунаси; J 2-маЙдалагич. 
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о 
Рибофлавин олиш учун продуцент 28-30 С да 72 соат даВОМ!1Да 

устирилади. х,ар 8 соатда микроб хужайралари, ОЗУl\а мухити тар­
киби ва хосил булган витамии назорат I\Илиб борилади. Тайёр 

культурал сую!\лик ферментация охирида, 5% I\Ypy!\ модда ва 14 
мг/мл рибофлавин саl\Лаши керак. 

Куритиш жараёнида бу витаминни муътадиллаштириш ма!\са­

дида культурал СУЮl\Лик хлорlЩ кислотаси билан рН 4,5-5,0 гача 
нордонлаштирилади, ундан кейин вакуум-буглатгич yckyha-СlЩа 

концентрлаштирилади. 

Олинган концентрат одатда, 5,6 мг/мл витамин В2 ва 20% lI.J'PY!\ 
модда СaI,лаган булади. Куюлтирилган Битамин концентрати пур­

каб !\УРУ1ТИЧ ускунасида, на,\1ЛИГИ 5-10% !\олгунга !\адар l\УРИТИ­
лади. Кейин кепак ва маккажухори билан аралаштирилиб, 20 грам­
мдан полиэтилен пакетчаларга солиб ЧИl\Илади ва бу пакетчаларга 

l\ОFОЗ !\опча солиб, тегишли этикеткалар билан жихозлантирилади. 

Тайёр маХСУЛОТД8 витаминнинг ми!\дори 1% дан кам булмаслиги 
керак. Тайёр махсулотни саl\Л.аш даври 1 йилдан ошмаЙди. 

ВИТАМИН BI2 - ОЗУ~ ПРЕПАРАТЛАРИ 

В 12 Битамин таркибида 3 валентли кобальт ва бош!\а радикаллар 
билан алмаша оладиган амин хамда циан гурухларини са!\лаЙди. Бу 

витамин I\ОННИ яхшилайди, аминокислоталар ва азот бирикма.пари 

синтезида !\атнашади. Бу витамин усимликларда учрамайди ва уни 

инсон ва хайвонга етка.зиб берадиган ягона манба - бу микроор­

ганизмлардир. 

Бу Битаминни саноат ми!\ёсида ишлаб ЧИl\3риш учун микро­

организмларнингш махсус танланган биоценоз и устирилади. Бу 

биоценоз ИССИl\ метанли бижгиш реакциясини амалга ошириб, 

таркибида целлюлоза н и парчаловчи, аммонификация !\илувчи, 

углеводларни, сульфит l\айтарувчи ва метан ХОСИЛ килувчи 

бактериялар бор. 

Бу микроорганизмлар ферментациясининг биринчи бос!\ичида 

(10-12 кун давомида) термофил аммонификаторларни ва углевод­
ларни бижитувчи микрооргаизмларнинг жадал ривож.,'шниши 

кузатилади, бу жараён паст кислотали шарои'гда (рН 5,0-7,0) утади 
(7.2-чизма). 

Бу биоценознинг БОШl\а гурух I\атнашчилари бижгиш иш!\орий 

шароитда (рН 7,0-8,5) yтraHдa ривожланади. Бу даврда метан хосил 
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к;илувчи бактериялар купрок; кузатилади. Улар биоценозиинг БОШI(а 
иштирокчиларига витамииини 4-5 маротаба купрок: 
синтез !\иладилар. 

хосил жадал ривожи yqyн 

асосий булиб ёF КИСЛОi<L1ари ва тубан спиртлар хисоб· 

ланади, шунинг хам !\10ддаларнинг мухити таркибита 
киритиJШШИ витамин синтезини 
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7.2~чизма. BlZ-внтамннн концентратннн метан Х,осил I(НЛУВЧН аралаш культуралар ёрдамнда оЛllUlНННГ тех-

нологик чнзмасн: 

1-барда йигувчи ускуна; 2-барда учуп насос; З-барда декантатори; 4-К,уйилтирилган бардани йиryВ4И ускуна; 5-баРllа 

дскантаторини ЙИFГИЧ; б-барда д~кантатори учун насос; 7-барда декантаторини совитиш учун музлатгич; 8-~I~Ta­

нолни ЙИFИШ учун улчамли идиш; 9-метанолни меъёрловчи насос; lO-кобальт хлорид эритмасини улчовли ЙШ:llll 

ускунаси; 11- кобальт хлорид Jритмасинн меъёрловчи насос; 12-метанли БИЖFИШ учун ферментатор; lЗ-метС\НЛII 

браЖR:а учун насос; 14-хлорИll. кислота учун улчовли ЙИFИШ ускунаСIl; 15-ХЛОрIfД кислота учун меъёрловчи насос; 

16-натрий сульфид эритмаси учун улчовли ЙИFИШ ускунаси; 17-натрий сульфид учун меъёРЛОВ4И насос; 18-метаНЛlJ 

бражка, хлорид кислота ва натрий СУЛЬфfЩНИ аралапrrириш ускунаси. 
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Озука мух,ити таиер;шш учун одатда ацетон-бутанол ишлаб 

чик;аришдан f(олган бардадан фоЙдаланилади. Барда унга 

кобальт (4 г/м3) ва 0,5% метанол pH-6,5 гача нор-
донпаштирилади ва 0.20-0,25% натрий сульфит солинади. 

Бактерия:!арни саноат шароитида уч:ун дастлаб 

метериаллари (250 х,ажмли аппаратларда) тайёрлаб олинади (15"20 
кейин экув темир ясалган 

булган ферментёрларга юборилади, мана шу жойда 

метанли БИЖfИШ жараёни 

Янги барда хажмидан 25-30% лик 

МИl\.1,орда х,ар куни ферментёрнинг тагига юбориб турилади. 

витамини саклаган фермеНТёрнинг тепа кисмидан олиб 
турилади. 

Ишчи цикл давомида ферментёрдаги рН, ёг КИСЛО-

таларининг микдори, аммонийли азотнинг микдори назорат f(илиб 

турилади ва доимий равишда х,арорат 55-570с оралигида ушлаб 
турилади. БИЖfИШ жараёнида 65% метан ва 30% дан иборат 

газ аралашмаси хоеи:! булади ва у иссиклик "!анбаи сифатида 

ишлатилиши мумкин. 

Ферментация махсулоти сифатида хосил культурал 

суюк;лик, одатда 2,0-2,5% курук модда ва 1,1-1,7 мг/л B j2 витамини 

1{,уритиш витамин парча.ГIaниб кетмаслиги УЧ:УН 

КУ,lьтурал суюклик хлорид ёки фосфат кислотаси ёрдамида вакуумда 

олиб борилади. 

Шундай к,илиб, сую клик, газсизлантири-

лади, вакуум-буглантиргич усткурмасида К"Уюлтирилиб, пуркагич -
0% намлик колгунча 

чизма). 

маХСУ.l0ТНИНГ хусусиятларини яхшилаш 

максадида, кепак ёки уни к)'шиб аралаштирилади. 25-30 
кг дан полиэтилен коrшарга солиб копланади ва КОFОЗ коnга со;шна­

ди. озука препаратида В jЗ витамини энг ка:мида мг % 
булиши керак, препарат 1 йил мобайнида к:урук ва салкин 
сакланади. 
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7.3.-чИЗМЗ. Озу~а концентрати В12- витаМШШIIН I:lШ.lаб 
чи~аРИШИИIIГ теХIIОЛОГНК чизмаси 

Россияда чикадиган препарат КМБ-12 деб юритилади. Бу 

препаратда шунингдек, В гурух,ига кирувчи бошк:а витаминлар ва 

алмашинмайдиган аминокислоталар х,ю;! мавжуд. 

7.2. Озук:а липидлзри 

Ок:сил, углевод ва витаминлардан ташк:ари кишлок: хужалиги 

х,айвонлари ОЗУК<L1арининг ажралмас к:исми липидлар х,исобланади. 

Липидлар таркибига туйинмаган ёг КИС.10лшари кнриб Y!JEij1 .,аЙван 

128 



организм ида синтез була ОЛ\1аЙдилар. Шундай экан органи.змнииг 

ривожланишида фаол иштирок Э"I)'вчи бу моДДалар 

озук:а таркибида булишлари керак. ёf" кислоталари 

хужайра хосил булишида иштирок Улар 

етишмаганда еТИJlИШ те'шити уларнинг 

репродуктив хусусияти тухтаЙди. организмнинг инфекцияга булган 

к:аРШИ;lИГИ пасаяди. 

:КИшло" хужалик х,айвонлари учун <Llмашмайдиган ёг кислота-

ларининг асосий манбаи уси.млик мах,сулотлари хизмат 

к:иладилар. Аммо усимликлардан озу"алар таркибида 
ёгларнинг микдори жуда х,ам кам булади, х,ам рарни ёг 

кислота номувофи,< булиб, озу"анинг озук:абоплик бахосини 

1УШУРади. Озук:адаги мана ту камчиликларни бартараф ,<илит учун 

<L'Iмашмайдиган ёг кислоталари синтез килувчи янги манбалар 

ахтариб топиш, уларнинг асосида ёг КИСJlоталари концентратларини 

ва ИШ.1атиш асосий 

киради. 

Тажриба;1аР шуни курсатадики, бундай манбалар вазифасини 

ачищи ва микроскопик замбуруглар бажара олар экан. Бундай 

микроорганизмлар одатда хужайра ичида липид улар­

нинг орасида синтез булган липид моддаларини х,ужайра атрофига­

озик:а мух.итига секреция I\илганлари хам учраб туради. 

Микроорганизимлар баъзи-бир штам.мларининг 

липидлар МИI\дОРИ 25% дан 70% гача (К:УРУК масса хисобидан) 
боради. Уларнинг 40-90% триацилглицеридлар 5-50% 
эса фосфолипидлар ташкил этади. Бундан таШJ.\ари липидлар 

таркибида асосан эргостериндаи иборат стероид модда.1ар (1,0-1,5% 
к:уру" массадаи), хам са"лаиади, улар эса ",айвон организмида О2 
витаминига 

А читки ва мицели3.:! замбуругларнинг липид ёг 

кислота таркиби асосан мувофик БУли б, уларданкупрогини олеии 

кислотаси (олий ёг кислоталариинг 20-50%), ЛИНО.1 (50% гача), 

линолен (17-19%) КИС.10талари хамда хайвон организмида ,<ийии 

сУриладиган кислоталар (ОКСИКИСЛQталар, TOI\ сонли атоми 

са"_iайдитан кислоталар ёки тар"алган занжирли кислоталар ) ташкил 
этади (7.2.1 
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7. 2.1-жадвал 
Баъзи бир усимлик ёf"лари ва МИКРООРl'аИИ:Jмлар липидлаРИИИНI' 

ёУ кислота таркиби (йигиндисидан % х,исобида) 

Кислоталар 

Ёг маибаи Мири- Паль- пальми-I Стеа- Ли-
Лии 

Олени но-
етин митии то-о.lеин рии н 0.'1 

I лен 

Олива ёги - \о - ],0 82 7,0 -
Соя ёги 0,5 11 - 4,5 22 53 8.0 
Кунга60l(ЗР 

0.5 6,5 - 3,5 23 65 0,5 
ёги 

I 

i 

, 

I 
Зигир ёги - 7,0 - 14 ]8 14 ~ 
Candida Sake ! 2-11 0,3-4 1-4 21-92 4-23 1-] 7 I -

--J 

Candida Scotti - 0, ]-10 0, 1-1 1-4 31-49 20-39 0,]-5 I 
I 

Candida lipoli- - 11 - 16 6-15 1-6 24-35 31-51 0,1-5 
(ica 
Rhodotomla I 10-22 1-4 3-90 25-48 21-49 3-17 ! -?,lutinus i 
Lipomyces li-

13-23 1-2 2-3 25-35 39-51 2-3 j -
poterus 
В1akeslea tris-

0,1-1 16-25 0,1-1 4-13 36-43 11-19 11-12 ! 
pora 
Rhizорю' coh-

0,1-2 
I 

15-33 0.1-3 5-13 34-46 15-22 3-19 I nii 
Trichodel'ma 

0,2-7 8-30 0,1-1 3-7 18-37 29-52 0.1-4 I 
harzianum 

Ачит"и замбуругларининг Rho(lotorula, Lipomyces, CryptocoCClIs 
авлодига мансуб штаммлари купрщ МИi\дорда (.куру" массадан 50-
60%) липид сак:лаЙдилар. Ctmdida авлодига мансуб микроорганизм­

лар озрок: (20-40 %) липид самасаларда, тез усиб ривожланишлари 
билан ажралиб турадилар . Микроскопик замбурупар 40-50% гача 

ОПИЙ навли лилид синтез "илишлари мумкин. Бу липидларнинг ёг 

кислота таркиби усимлик ёгиникига Ух.шаб кетади. 

МикрооргаНИ'3млар ута фаол гидролитик ферментлар синтез 

к,илганликлари учун, у лар углерод манбаи сифатида хилма-хил 

субстратлардан УСИМЛИК чи"индиларини гидролизатлари, спирт 

саноатини чик,индиси бушан барда, сут зардоби, меласса, галлани 

l\айта ишпаш муассасаларининг ЧИl\индилари, нефт углеводородлари, 

паст молекуляр спиртлар (метанол, этанол) ва )(..к . фоЙда.:'1~на 

оладилар . Ают манбаи сифатида зса озук.а \1Ух.ити таркибига ачитк.и 
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ИШ_lатилганда жуда катта олинган. 
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Гекеав: ... 

Бут 

7.4-ЧИ'Jма. Лиоиц о.rнfШ техиологиясииииг чизмаси 

керакки, 

'''UI"'DVП озук:аси сифатида балки ,,"ипн" 8лмаш-

кимё саноати, 

х,ам ишлаТИJ1ИШИ мумкин. 

ишлаб чик:ариладиган усимлик ёгини карайиб 20% теXlШК эх.тиёжлар 
учун сарф 

7.3. Фермеитли озу~а 

амонавиибиотехнологиянинг 

аСОСИ,П,а фермент чи!<;з-
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ОЗУl\аларга сифатида на Х,аЙнон.lарни n<:l'L'"nl_ 

бир хасталиклардан даволашда х,ам ИШ"lатилиши МУМКИН (ОШI\ОЗОН­

ичак ва паразитар касаллИJ:Clарнинг олдини О;JИш ва даволаш 

маl\садида ферментлардан фоЙдаланилади). 
l\ишлок: хужапик Х,айвонлари ОЗУl\асининг асоеи усимлик мах,су­

лотлари силос, хашак, сомон ва х,.к) жуда МИКдорда к:ийии 

х,азм буладиган моддалар клечатка, лигнин, гемицеJшюлоза cal\­
лаЙдилар. Х,а'гго кавш к;айтарувчилар х,ам уларни ошк;озон олди 

I\иемида фаол цеЛЛЮ,10за парчалайдиган микроорганизмлар 

['ан булишига к;арамасдан, клечатка 40-65% парчаланади ХОЛОС. 

Уеимлик Оl\силлари Х,ам (60-80%), 
(60-70%), крахмал ва ПО"lифруктозидлар (70-80%), пектин :\10ддалар 
х,ам кам МИl\дорда ХОЛОС. 

у еимликлардан тайёрланган ОЗУl(ани организмда сурилишини ва 
ИШ;lатиш еамарадорлигини ОШИРИШ мак;садида, К;ИШЛОI\ 

х,айвонлари рационларига О, 1-1,5% микроорганизм­

лардан олинган гидролитик ферментлар препаратлари аралаштириб 

ишлатилади. ~икроб препаратлари одатда бактериялардан 

ёки микроскопик замбурушардан о"тинади. 

бир турлари (масалан, Bac.subti!is) гидролитик фер.ментларни ОЗУl\а 
мух,итига ЧИl(арадилар х,ам 

фермеНТ:JaРИНИ культурал еуюк;ликни I\YЮЛТИРИШ ва махсуе 
ускуна..'lарда I\Yритиш ОРl\али таЙёрланади. Агар фермент манбаи 

булиб микроекопик замБУРУFлар (Aspergillus, Trichoderma, Fusarium) 
булеа, улар I\YPYI\ ОЗУl\а мух.итида юзаки экилиб, фермент 
препаратлари усиб чик;к:ан микроорганизмни йигиб олиб I\УРИТИШ 

ОРl\али таЙёрланади. Тоза..'lднган ферменпар эса микроорганизмлар 
килиб олиш ва этанол ёки органик 

эритувчилар (изопропанол. ацетон ва х,.к.) ёрдамида чуктириб, 

I\Yритиш ОРl\али ц ... ,'"'~"". 

Йирик шохли озук:а рационида КУПрОI\ клетчатка, 
пентозанлар, пектин моддаларига бой мах,сулотлар ишла­

тилади. Улар халl\)'\-fИдаги микроорганизмлар ёрдамида 

еекин парчаiJaнадилар ва боuща озука моддаларининг организмга 

сурилишини пасаЙтирадилар. Бу моддаларнинг еурилиши ОЗУl\а ра­

ционига тегишли фермент препаратларини ишлатилганда тез­

.'lашади. 

133 



х,олларда нафаюп х,айвшшарнинг уму:vtий махсутlДОРЛИГИ 

бирга х.аЙвон бирлиги 

озук:а миК:Дори хам 8-10% га камаяди. 
препаратларидан фойдаланиш айник:са, к:ишлок:-х.ужа-

лик болаларини ОЗИl\аантиришда ишлатилганда 

Маълумки, бузокларда халl\УМ 2-3 
булади, шунинг учун х,ам бузок:лар катгик озука 

МаХ,сулот-ларини (сомон, тикан, утлар) х.азм килишга 

Шунинг учун х.ам сут усимлик озукаси алмаштирилганда 

бузокларнинг рационига ПI0х ёки 

парчалайдиган парчаловчи 

ферменти), протосуБТИЛJJИН (оксил парча.ПОВЧИ фермент) кушиб 

ишлатил-ганда бузок,гшр СОfЛОМ усиб тез етилади. 

Чучк:а болаларида э:мадиганларида), ошкозон-ичак йуллари-

нинг фермент тизими, улар 3-4 ойлик булгандагина меъёрида ишлай 
бошлайди, шунинг учун х.ам ёш чучка фермент 

препаратлари ишлатиш тавсия этилади. Купрок: 

протез им Г3х препарати ишлатилади. I\узиларнинг озик,.ТIаниши яхши 

учун уларнинг глюкаваморин Лх ва 

амиллоризин кушиб ишлатиш тансия этил ган на бунда кузила-
рининг огирлиги 11-15% га ошганлиги кузатилган. 

озиклантирувчи клетчатка ва пектин 

моддаларини парчаловчи ишлаб чикармайдилар, улар-

нинг ичагидаги микрофлора эса унчалик эмас, шунинг учун х.ам 

озу ка рационига пектин, ок:сил, целлюлоза клетчат-

кагшрни парчалайдиган ферментларни !\Ушиб ишлатиш тавсия 

этилган. ишлатилган товук тух.ум 5% 
га, бройлерларнинг семириши 7-15% га ошганлиги ва мах,сулот 

бирлигини олганда озук:а миК:Дори 4-7% га камайгаНJ1ИГИ 

кузатилган. 

Фермент препаратлари балик бщишга хам кул келади. Баликлар­
Г3х., а;\шлосубпшлин Г3х, 

0,1-0,15% микдорда к:ушиб ИШ"13-
тилганда ок;сил моддаларнинг ва озука таркибидаги биополи-

мерларнинг сурилиши яхшиланади. 

препаратлари озук;а 

купрок маккажухори, саман, ёНТОI\ ва бошка силос 

тайёрлашда х,ам кенг ишлатилади. Ферментлар кушилиб тайёрланган 

силоснинг аз) ка БИРЛI1ГИ 15-18% ошгаНЛИГI1 кузатишан. 
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'Vv, .. v'п таркибида капа микдорда I\ИЙИН суриладиган моддалар 

Сомонда 

булган 

силос 

дин 

ксилан, лигнин) ва жуда хам кам МИl\дорда ОI\СИЛ 

CjT ачитувчи бактерия.lарнинг ривожланиши зарур 

углеводлар деярли ЙУI\. учун хам сомондан 

целловиридин целлолигнорин Пх, целлокаи-

пектаваморин Пх ишлатиш тавсия этилади. ферментлар-

ни таъсирида силосланадиган массада углеводларнинг микдори 

купаяди, уларим истеъмол I\илиб, микроорганизмлар 

х,исобидан ОI\СИЛ "'lИкдори 50% гача орта,ци. 
~V1~U'Л концентратлари икки хил фер-

мент препаратлари: пектофоетидин глюкаваморин Пх нинг 

аралашмаларидан фоЙдаланилади. ферментлар полисахарид-

ларнинг берадилар. Кейин парчаланган 

мах,сулотда аЧИТI\И замБУРУF.lари УСТИРИ"lади. А ЧИТI\И замБУРУFЛа­
ринНi' яхши ривожланишини таъминлаш УЧУН концетратга ме­

ласса, мочевина, ка.пьциЙ монофосфат, ош ryзи х,амда керакли 

МИI\дорда RiУЙИ.lади. Мана шундай усулда тайёрланган ОЗУRiа си-

лосга ухшасада. ОЗУl\а буйича яхши кам булмаЙди. 

Сомон концентратлари гранула х,олида олиниши мумкин ва 

ОЗУl\а хусусиятини бир йил мобайнида бузилмасдан rypa ола­
ди. Бундай ОЗУl\адаги клетчатканинг сурилиши 75-80% ошиб, ундаги 
о!(сил микдори I\Ypy" массага 10-12% ни таш кил этади. 

препаратлари бузщлар учун 

садиган мцсулот тайёрлашда хам ишлатилади. Бунинг учун ОЗУl\а 

ачИТI\ИСи ферментатив гидролиз I\Илинади, ачитl\ИНИНГ 

хужайра к:оБИFИ ёрилиб, микроб биомассаси осон суриладиган шаклга 

аминокислоталар 

ва ёг ;\fИl\дори ошади. 

технологияда пектофоетидин дрожжелитин лизосуб-

тиллин Г J Ох лардан 
Микроб ферментлари ветеринарияда, К:ИШЛОК хужалик 

лари ва бир Даволаш ва диаг­

ностика I\Илиш учун хам ишлатила,ци. Масалан, хужайра к:оБИFИНИ 

буза О_lадиган ва лизис I\И.1ИШ имкониятларига эга булган 

х,айвонларнинг бактериал ва бошк:а 

паррандаларда ва ПОПУЛ,10РО, I\орамолларда эндомет-

ритлар ва х.к.) даволашда ишлатилади. М81\сад учун саноатда иш-

чик:ариладиган ферментлар: лизопим гликозидаза Г3х, лизо-
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субтилин ГIОх, мальтаваморин ГlOx., дрожжелитин Г3х лар ишлати­

лади. 

Амилосубтиллин Г3х Ба просубтиллин Г3х х,айвонларнинг 

ошк,озон - ичак йулидаги бактерияларнинг редукцион хусусиятлари­

га, инфузорияларнинг сони га ва уларнинг харакатланишига, целлю­

лоза ва бошк,а к,ийин паРЧiUlанадиган углеводларнинг сурилишига 

таъсир курсатишини эътиборга олиб, уларни х,айвонларнинг ошк,озон 
- ичак касаЛЛ.икларининг даволаш ва бу касалликларни олдини олиш 

учун ишлатилади. Бу фермент препаратлари, шунингдек, гельминт­

лар уругининг к,обигини парчалаш хусусиятига х,ам эгадирлар. 7.3.1-
жадвалда Россия Федерациясида ишлаб ЧИl\ариладиган ва к;ишлок 

хужалипща кенг к;улланиладиган ферментларнинг энг мухимлари Ба 
уларни ишлатиш сох,аларl1 акс эттирилган. 

7. 3.1-жадва'l 
l\ПШЛОI\ хужалпгпда ПШJIатпладиган энг мух,пм фермент 

препаратларп 

ПОМП 

Амилосубтилин 

ГЗх 

i ИШJIатплиш сох,асп 
! к.ишлок; хужалик х,айвонлари ва паррандалар 

! озука рационига к,Ушимча. ферментатив ГI1ДРО­
лизатлар тайёрлаш ; ошк;озон ва паразитар ка­

салликларининг олдини олиш ва даволаш 

I I\ишлок. хужалик х,айвонлари, паррандалар, 

П ~ Г3 i балик,лар рационига к;ушимча; ферментатив 
ротосvотилин Х · ~ .. 

• i гидролизатлар таиерлаш; ошк;озон ва паразитар 
I 
i касалликларининг олдини олиш ва даволаш 
: БузоК,Лар, I\узилар, чучк;а 60лалари озук;асига 

ГЛЮКОБамория пх , к;ушимча, картошка, дуккакли усимликлар, со­

Глюковаморин 

ПIОх 

: мон Ба бошк;а усимликларни силослаш 
i Иирик шохли х,аЙБонлар ва чучк;а болалар~н:ит:­
! озук;а рационига к;ушимча 
• I\ишлок; хужалик Х,айвонлари ва паррандалар­

Пектофоетидин Г3х i нинг озик;а рационига к;ушимча. усимликлардан 
J силос таЙёрлаш. 

Пектофоетидин 

ПIОх 

i 
i А читк;и замбуругларини гидролизлаш 
i 
! Бузок;лар ва чучк;а болалаРИНI1НГ озук;а рацио­

,--А~м_и_л_о_р_и_з_и_н~П~З_х~-,-! _н_и_г_а_К-,"~У,--ш_и_м_ч_а-'-;_К_'3-L-Р'ТО шкадан силос та~_Л--,а=ш=--------, 
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Дро~елитин ГЗх Фермент гидролизати тайёрлаш 

Йирик шохли х,аЙБонлар Ба паррандалар ОЗ)'l\а 
ЦеЛЛОБИРИДИН ГЗх рационига I\ушимча; усимлик ЧИl\Индилари 

гидролизи,усимликлаQдан силос тайёQлаш 

КИШЛОI\ хужалик х,аЙБонлари ва паррандалар 

Гликозидаза ГЗх ОЗУl\а рационига I\ушимча; фермент гидроли-

затлари тайёрлаш 

73 l-жадва'lНUН? давомu . . 
I 

ПОМП Ишлатплпш сох.асп L 
I Фермент гидролизатлари тайёрлаш: йирик 

Лизосубтилин Г 1 Ох шохли хайвонларнинг паразитар касаллик-

ларини олдини олиш Ба даволаш 

П ротезим ГЗх ЧУЧl\алар ва паРI'.андала~рационига I\ушимча 

i АчиТl\И замБУРУFлари биомассини Ба усимлик 
i Лизоцеллюлозин 

I махсулотларини гидролиз килиш; парран-
j ГIOx 

далар ОЗУl\а [)ационита I\ушимча 

I Лизогризеин ПОх Ачитl\И замБУРУFлари ва усимлик ЧИl\Инди-

ларини ГИДQОЛИЗ I\ИЛИШ 

: Ма.пьтаваморин 
I у симлик ЧИl\индиларини гидролиз 1\ИЛИШ i ПОх I 

I ! Усимлик чиК,Индиларини гидролиз I<ИЛИШ; 
I J 
i Целлолигнорин Пх i COMOH~~.a дуккакли }'симликлар утларидан си-
I 11!.0C таиеQлаш 
г- I Усимлик ЧИl\индиларини гидролиз I\ИЛИШ; I Целлокандин ГЗх 
I ' сомон ва дvккакли усимликларни 

I Лизоцим ГЗх К,иШЛОI\ хужалик х,айвонлари ва паррандалар 

озука рационига I<)iшимча: паразитар касал-

I ликларнинг олдини олиш ва даволаш 

Изох;: П-юзаки, I\YPYI< ОЗУl\а мухитида экилиб, олинган фер­

ментлар (П-юза I<исмда); Г-СУЮI\ ОЗУl\а мухитида, ферментёрларда 

экиб олинган ферментлар. 3 ёки ] О-раl\амлари ферментларнинг тоза­
лик коэффициенти (З-I\)'РУI\ фермент препарати; IО-тоза.ланган фер­

мент препарати) лари. 

Микроб фермент препаратларини ишлаб ЧИI<аришдан таШl\ари 

ОШ1\ОЗОН - ичак йулидаги симбиозда яшовчи тирик микроорга­

НИЗJ\.fЛар асосида биопрепаратлар тайёрлаш технологияси хам яра­
тилган. Бу микроорганизмлар узларидан хар хил витаминлар, алма­

шинмайдиган аминокислоталар, антибиотиклар, гормона.l хусусиятга 
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зга булга н MVAЦ,ClJHIIJ 

х,азм j\ИЛИШ, х,ужайраларида синтез 

моддалар синтези жараёнларига юкобий таъсир 

ни ЮКУМЛИ микроблардан х,имоя I\иладилар. кенг 
ишлатиладиган мана шундай препаратлардан ПРОПИОБИТ (пропион 

ачитувчи Ба пропиащщ (ацидофил х,амда 

азотцид ларни мисол j\илиб 
Пропuовит - к,умранг кукун, lr препарат 4-6 Ба 

80-100 витамини саl\лаЙди. БУЗОl\Ларда, ва 

ичак касалликларини даволашда ишлатилади. 

х,айвонларнинг ривожланиши ...... ''-''''''M~'' 
ЛЩDНJfНI юкумли касалликларга чидамлилиги ошади. 

Пропuцuд ва азотоцuд - х,аЙВOI-шарнинг ОШI\ОЗОН ичак 

vn'uu<;n\.'.3 х,осил булишига хизмат I\илади, дисбак-
I\арши самарали ЬиопреJfIa!Jаlгла.рД.ИР 

чаl\Ирадиган ОШl\озон-ичак lI';арши 

ишлатиладиган бактериал препаратлар 1\)'йидагилар асосида тайёрла­

нади: Bac.subtilis, ficheniformis, mucilaginosi.'f. мансуб 

витаминлар, антибиотиклар ва гормонлар 
синтез I\ИЛИШ имкониятига згадирлар. 

Биотехиология сох,асида фаолият олимлар Ба 

.к;уиилгаи мух,им бири 

~айвонлар ОUlк,озон - uчак йулининг экоmиЗlLнида ЯUlай оладuгаu, 

целлюлоза ва бошк,а усuмлuк ПОЛILнерларини оладuгаu, 

lL'lfинокислоmалар ва Buma.нu1t.ilapUU юк,ори 

даРа3«ада синтез к,uла О.'lадиzан .fflшрооргаНUЗiнларнuнг .r;ОСUilдор 

UlmtUI/H.iUIPUHll ЯDаПllllU 
эmишдир. 

ва улuрuu чорвачuлик а.нuлuёmига mlJ,OO'UK 

ковуш I\айтарадиган 

Чу1\)'ррОll'; урганиш 

парчаланади) бу микрофлорани х,айвон 

хал1\Умидаги 

70-80% гача 

пи.I1пUЦJIU кенгайтириш, уларнинг меъёрда 

жараёнлаРИНI1 БОШl\аришдан JAh,,\no,,, 

ХЗ.1lQ'М - бу анаэроб микроорганизмларни усшриш-

ва Юj\ОРИ фаолликга зга булган тизимидир. Халкумда 
Ruminococcus, Bacteroides, Butyrivibrio, Clostri­

dium, Eubacterium Ба БОШlI';алар, шунингдек, энг содда х,айвонлардан 
- Diplodinium, Entodinium, Ophryoscolex. lsotricha ва БОШlI';алар 

ШИЛИМШИI\ j\авати фе!J'IIентини 
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х,осил КИЛ!\4айди, шунинг учун хам овк:ат х,азм булиши 

микроорганизмлар ферментлари томонидан амадга оширилади. 

Мана шу микроорганизмларнинг фаолияти туфайли, ковуш 

х,айвонларнинг озук:асида булган 6иопо-

лимерлар (мураккаб углеводлар крахмал, пектин моддалари, 

клетчатка, оксил ва липидлар 

парчапанадилар, моносахаридлар эса (глюкоза, фруктоза, манноза) 

бижгиЙдилар. Мураккаб моддаларнинг гидролизида 

ва ёг кислоталар х,айвонлар 

томонидан энергия манбаи сифатида ва биосинтез жараёнларида 

Микроорганизмларнинг узлари х,ам нобуд булгаюари­

дан кейин хa.rщумда к:айта ишланади ва х,айвонлар УЧУН сифатли 
оксил, алмашинмайдиган аминокислоталар, туйинмаган ёг кислота­

лари, витаминлар манбаи булиб хизмат к:иладилар. 

Микроорганизмларнинг х,осилдор штаммларини ва хайвонлар­

нинг ошк:озон ичак ЙУПИ экотизимини яратишда одатдаги селекция 

ха!\4да замонавий ген мухандис.1ИГИ ва х,ужайра биотехнологияси 
усулларидан мутагенез, кпонлаш усулларидан кенг 

мок:да. усуллардан ошкозон-ичак йули 

экотизимини мак:садга йунаЛПfрилган х,олатда узгартириш, озук:а 

моддаларнинг яхшилаш, моддалар синтезини 

кучайтириш, патоген микроорганизмларнинг купайишини 

олдини олиш имкониятларини яратади. 

Назоратсаволлари 

1 ОЗУl\а-витаминли препаратлар ишлаб чик:арит хак:ида маълумот 
беринг. 

2. В2 - ОЗУl\а препаратлари олит жараёнлари 
амалга 

3. Витамин BI2 - ОЗУl\а препараТ.lари - олиш жараёнлари xдl\ида 

маълумот беринг. 

4. липидлари ва уларнинг олиниши БУйича маълумот беринг? 

5. O3Yl\a олиш технологияси х,ак:ида 

маъулумот 

6. К;ИШЛОI< хужалигида и шлатилади ган энг мух.им фермент 

препараТ.lари хак:ида тасаввурларингиз. 

7. Витамин ни олишда продуцентдан 

8. Витамин В 12 продуцентларини 
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9. Озук;а липидлари ишлаб чик;аришда к;андай микроорганизмлардан 
фойдаланилади? 

10. Ферментли ОЗУl\а препаратларини тайёрлашда к;андай микроорга­
низмлардан фойдаланилади? 

Таявч сузлар 

Глюкоза, фруктоза, манноза, моносахаридлар, аминокислоталар, 

ёг кислоталари: пальмитин, пальмитоолеин, стеарин, олеин, линол, 

лиинолен, пектофоетидин ПIОх, амилосубтиmш Г3х , протосуб­

тиллин Г3х, пропиовит, пропицид, азотоцид, Ruminococcus, Bacte­
roides, Butyrivibrio, Clostridium, Eubacterium, DiplodiniHm, ЕпtоdiпiШll, 
Ophryoscolex, Jsotricha. 
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vm БОБ. ОЗЩ-ОВI<;А Т САНОАТИДА 
БИОТЕХНОЛОГИЯНИНГ ИШЛА ТИЛИШ ЧЕГ АРАЛАРИ 

Микроорганизмлар ёрдамида олииадиган ОЗYI<а махсулотлари-

нинг доираеи жуда кенг: f\ади"r зШ\юнлардан ишлатилиб 
бижrиш жараёнининг махеУ;IИ булган нон, f\атиl\, вино 

ва пиводан бошлаб, то ОЗИI\-ОВl\ат саноатининг энг янги махеулоти -
замбуруг Оf\СИЛИ микопротеинларгача. 

Бу сохада микроорганизмларнинг роли ХИЛ!\<fЗ-ХИЛ: улзр синтез 

I\иладиган ёки БОШI<а метаболитлардан 

микрооргзнизмлар озука 

х.аттоки, баъзи бир микроорганизмлзрни истеъмол учун устириш. 

са ноатида амалга 

учун микроорганизмларнинг тозаланган штаммлари I<атори, махсу-

лотнинг булган ёввойи турлари маълум шароитга тушганла-

рида (озука уеиб шароитлари ва х..к.) тез 

купаядилар. Бу усулдан айникса, I\адимдан маълум анъанавий 

амалга ошириш учун кенг фойдала­

нилади. Саноат шароитида мах.сулот ишлаб чикаришда бу жараёнлар 

каттик назорат оетида оли б борилади. 

Якинларгача биотехнология, озщ-овкат саноатида яратилган 

жараёнларни яхшилаш, махеулот сифатини кутариш маI<;садида 

микроорганизмлардан ок;илона фойдаланиш учунгина ишлатилиб 

келинган. Аммо, келажак генетик усуллардан фой;:щланиб, Maf\Caдra 

тула оладиган микроорганизмларнинг м3..хсус штаммла-

рини боглик;. 

Бuжzщu ;ш:араёnununг ЯН.?ll усулларu ва mехнологuяларunu 

Ji;аёmга maдбuк, эmuш, вumамuнлар, fL'lunокuслоmалар, myйиnмa­

гаn ё$ кuслоmаларu, nросmогландunлар ва иnсон салшнаmлuгu 

йjлuдu хuзмаm к,uла оладuгun бошк,а БUРUlОtfL'lарнu Ji;fLН сиптез 

к,uлu оладuган .нuкрооргаnuзмларнuнг трансген шuк.;1/1UРUnU 

яраmuш ЗaJНOIшвllй бuоmехnологllЯНUН.? асосий ва1UфfL'lарuдан 

Ji;lIсоблаlluдll. 

Мама шу йул ОРl\аJ1И ишлаб чикаришдаги маХСУЛОТ,lарнинт 

сифатини яхшилаш, уларнинг чикимини 

хил ишлаб чик.ариш соха.JIaРИНИНГ яратилишига х.ам """лпн 
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Россиялик олимлар профессор Н.С .Егоров . , А.В .Олескин ва 

В.Д.Самуиловларнинг фикрича ОЗИ1\-ОВl\ат саноатида ишлатиладиган 

биотехнологик мах,сулотлар I<Yйидагилардан ибо рат (8-1-жадвал): 

8.1-жадвал 

Биотехнологик ма~сулотларнинг озик:-овк:ат саиоатида 

ишлатилиш истик:боллари 

Ма~сулот I Ишлатилиш со~аЛ.ари 

АминокислоталаjJ 

Цистеин, Оl\силларнинг, жумладан, бир :\ужайрали мик-

метионин, роорганизмлардан олинадиган Оl\силларнинг 

лизин ОЗУl:\а бирлигини ошириш 

Глутамат 
Гутт, балщ ва БОШl\а мах,сулотларнинг хуш-

буйлигини ошириш 

Глицин, аспартат 
t<;андолатчилик мах,сулотлари ва И'JИмликлар-

га нордон-ширин таъм бериш 

Олигопептидлар 

Аспартам , 
Паст коллорияли ута ширин моддалар тайёр-

тауматин, 
лаш 

мовеллин 

Ферментлар 

Амилаза 
Спирт, вино, нон, пиво, I:\зндолат мах,сулот-

лари ва болалар ОЗУl\а.лари тайёрлаш 

Глюкоамилаза 
Глюкоза ишлаб ЧИl\ариш, пиво таркибидаги 

декстринларни йУкотиш 

Инвертаза t<;андолат мах,сулотлари тайёрлаш 

Крахмалдан мальтоза-фруктоза ёки глюкон-

ИнУЛЛИШlЗа лик (глюкоамилаза билан) шарбатларни тайёр-

лаш 

~-галактозидаза 
Сут зардобини лактозадан тозалаш, МУЗl:\аЙМОI\ 
тайёрлаш ва х, . к. 

8. l-жадваЛflllнг давvдш 

Биотехнологик ма~сулотларпипг озик:-овк:ат саноатида 

ишлатилиш истпк:болларн 

Ма~сулот I Ишлатилиш сох,алари 
Фермептлар 

Ц l~эр,/вчан кофе, сабзи шарбати таЙёрлаш . замбv-
еллюлоза - . . 

~ _______ ._ _ _ Qу!:ларнинг, меВ~!IПРНИf!Г сифптин,! _~хшилаш. 
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цитрус усимликларнинг меваларига ишлов 

бериш 

Микроб ПИШЛОJ< пишириш, хамирни етилтириш, гушт-

протеазаси нинг сифатини ошириш 

ПеПСИН,папаин Пиво ва БИНОНИ тиндИ(~иш 

Фицин, трипсин, Гуштни суяклардан ажратиш, балИJ< гуштини 

брамелаин юмшатиш 

ПИШЛОJ<, шоколад, сут мах,сулотларига хушбуй 

Липаза.аар х.ид бериш, тухум о "С или купирти рилганда, 

унинг сифатини яхшилаш 

Куритилган сут, кофе, пиво, мойонезлар ва мева 

Г люкооксидаза, шарбатларидан кислородни хайдаш, уларнинг 

каталаза сиф ати ни яхшилаш Ба саJ<лаш муддатини 

vзайтириш 

Внтаi\<lПнла~ 

A1, B 1, В2, В6, B 12, 
Махсулотнинг ОЗУJ<а бирлигини ошириш 

С,Д Е, рр 

С,Е Антиоксидантлар 

Те~пенла~ ва увга f!шаш бн~икмалар 

Г ераннол, нерол Хушбуй хид бе~~вчилаQ 

O~гaHHK кислотла~ 

Сирка, бензой, сут, 

лимон ва олма Хушбуй х,ид берувчилар ва консервантлар 

кислоталари 

Полисахаридлар 

Ксантанлар 
Шинни Ба шарбатларни муътадиллаштирувчи 

MOM<L'lap 

Мутахассисларнинг фикрларига кура, ОЗИJ<-ОВJ<ат саноатида 

ишлатиладиган мах,сулотларнинг 75% дан КУПрОFИ биотехнология 
асосида ишлаб ЧИJ<ариладиган булсада, унинг таъсири 25-30 йил 
l\ryJ<аддам эришилган даражадан кутарилгани йуl\. "Бунга сабаб 

нима?" - деган х,а1\ЛИ саБОЛ ТУFилади. 
БUРll1lчuдан - х,озuр(~ача озu~-овкрт .мах,сулоmrtaрuнu uu/Лаб ЧU~рUUi 

огuр, 1fj~.1 КУЧUНU Kjm талаб к,WlувЧII, mеХНО.'10гик дара.жасu паст 

б.Vлган со),;алuгuча '«Jлuб l(елмо~да. КУnЧllЛUК UlllЛаб чuк,арuш 

жараёнлаРll, кулинария усулларu нусхаларuнu kj5nайтuрuшдан бош~ 

нарса ЭАtaс. Бу сох,анинг асосларинu урганувЧl/ фаннuнг рuвожu 
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маFyсадга жавоб берадuган у;олаmда э.мас. шу сatJаrнu:ж:араёнларнuнг 

]~ЮYiuяmu охuрuгача i!рганuд)иаган. 

Иккинчuдан - o-шк,-О6Fyаm мщсулоmларшt1./ каmта .4шк,дорда uutлаб 

ЧUl(11РUULда бuотеХ1lологuяда1l каи самара 

берадuган COYia. учу" YiaM, uuикаб кеuгайmuрuщ 

;I1ЩСРlOmлар хавфСll'Злuгuuu аUUFy/JaШ ва БОUtl(11 бuоmех-

uологuк жараёнлаРU1i раFyобаmбардОШЛll(7UUU 

ошuрuшга ажраmuшга имкон олмаUдu. 

Учинчидаll ОЗ1JFy-О6Fyаm чuк,арuuшu 

модернизацuя l}UЛИШ бош lIUЗОМ 

uккuнчu даражали бuологuк чаl}uрадuган кераксuз 

узгарuшлаРUll кшнайmирии! ёки буmунлай ЙУF;Omuш билан богЛUI\-
Бугунги кунда бундай У']УИ «('(lЛбий 

биотехнологию> деган термин ишлатил:ади. 

Мутахассисларнинг фикрларига як:ин келажакда озиК,-овК,ат 

мах,су лотлари ишлаб чиК,аришнинг янги технологияларининг ярати­

лишида, албатrn зарарсизлигини аниК,лаш lVl""'<tJ"I.J"'..,"" 
Бундан ташК,ари, мах,сулотнинг ишончли манбаи БУЛМОfИ ва 

унинг нархи имкониятлар даражасида 

Назорат саволлари 

1. ~ШЛОК, хужалик х,айвонларининг 

булиши учун нимал:арга бериш 

2. Ач:иткилардан оксил ОЛИillНИИГ n,аnдап 
3. Бактериялардаи оксил J\.VПЦ.';;П 
хос томонлари бор? 

лозим. 

рационини сифатли 

4. ОзуК,а оксилини мицеллиал '''''А'''!">! )",!'да.., ва сун утларидан олиш 

'~P""" тушунтириб 
вегетация ... "'.и, .... !-'л,ц .... п оксил олишнинг кандай 

технологиялари бор? 

6. Ба1l."Териялар, микроскопик ва аЧИТ1\И 
олинган оК,сил 

фойдаланишнинг узига хослиги иималардан 

7. Аrrмашинмайдиган аминокислотапар ва витаминларни 
логик йул БИ.нан ишлаб-чикаришнинг кимёвий синтездаи 
тунлик томонлари бор? 

8. Лизии ва триптофан тайёрлаш технологиясини 
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ва В'2 витаминларига бой булган озук;а препаратлари олишда 

принциплардан ЧJ'"'.',J.J\a.J'i<Нl.'J' 

10. ОЗУl\а мах.сулотларини сифаТIJИ ЛИПИД;lар билан бойитиш учун 
нима..1ар 1(ШIИШ 

Таяич сузлар 

метионин, лизии, глутамат, глицин, аспартат, аспартам, 

тауматин, мовеллин, амилаза, глюкоамнлаза, 

j3-га..ТIaктозидаза, целлюлаз, пепсин, папаин, фицин, трипсин, 

лаин, липаза, ГJ]юкооксидаза, каталаза, гераннол ва нерол (терпен-

лар), ксантанлар, сирка, лимон ва олма В,, 

Е ва РР - витаминлари. 
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ГЛОССАРИЙ 

АВТО __ IИЗ - х.ужаЙра биополимерларининг (ОI\СИЛ, углевод, липидлар, 

НУЮlеин кислотапар, полисахаридлар) парч:аланишидир. 

Аминокислоталзр - граМ1\IЭНфИЙ ~"V""~~E'" 
лар булиб СогупеЬаСtегiuщ MicrococcLls, Arthrobacter, Brevibacterium 
туркумларига 

Ширин таъм берувчи моддалар - га моносахаридлар ва кичик 

молекулали олигосахаридлар, крахмапни ОРl\ани олинган 

моддалар ва у ларни I\исман изомеризация к;илиш олинган 

махсулотлар (глюкоза ва фруктозанинг аралашмаси) хамда углевод 

типдаги бирикмалар киради. 

Сахарин - шакар урнини босадиган. кимёвий синтез йули 
олинадщ'ан моддадир. Сахарин неча йиллаб кондитер 

саноатида кенг келинган ва бугунги кунда янги. паст 

каллорияли МОДД,алар билан алмаштирилган. Ulундай моддалардан 

бири метилланган дипептид -
Стевиозид - шакар уРнини босадиган МОДiЩ.лардан 
Ste\'ia vebaudiana - шакар уринни модпалардан бири 

стевиозид синтез I\иладиган усимдик }\ора денгиз 

К;ИРFOкларида хам }сиб юк;ори хосил Бу усимликнинг 

барглари жуда ширин атиги 3-4 донаси 1 11 сувни ширин 1\илиб 

юборади. 

Флавонол-7-г.'IЮКО.ЗИД - урнини боса оладиган МОДЕJ,алардан 

биридир. Бу модда цитрус усимликпарида саl\ланади. Бу бирикма 

унч:а булмаган УСlратилганда 

хам ширин булган ДИГИil.рохалконлар хосил булади. 

Тау:натин - ОI\СИЛ табиатли тауматин 

Тhашnаtососсus dапiеШ мевасидан экстракция 1\ИЛИШ 

орк:али ажратиб олинади. Бугунгач:а аНИ1\ булган шакар урнини боса 

оладиган моддаларнинг энг ширини тауматин х.исобланади. 

ThaumatocoCCIIS dаniеШ - 01\СИЛ тауматин 

синтез I\иладиган усимлик тури. 

Чой тайёрдашда ферментация даражзлари * уч категорияга 

булар 1- фермеитланмаган чой, - бунда 

нинг (катехинларнинг) оксидланиш даражаси 12% дан ошмайди; 2-
чой - дубил моддаларнинг оксндланиш 

3-ферментацияланган чой - дубил моддэларнинг 

оксидланиш даражаси 35-40%. 
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Дистилшщия - этил спиртини концентрация I<ИЛИШ ва унинг тоза 

фракциясини ажратишдир. Мана шу БОСI(ИЧ кенг :VIaънода апкоголли 

ичимликларнинг белгилаб V'-"'-'''".lКl. 
Лизиннинг продуцент микроорганизмлари - ауксотроф бактерия­

ларнинг Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium каби гомосе-

ринга мух,тож мутант х,исобланади. 

Сирка кислотаси IIродуцентлари - сифатида асосан 

нинг икки ХИЛ тури Васtегiшn Schtzenbachii ва Васtегiuш curvum 
хисобланади . 
Оксил коагуляти - I<YPYI\ масса хисобидан 15-22% ОI<СИ:1 саI<лаЙДИ. 
Одатда бу rщш хайвонларни ОЗИl\лантириш 

учун хароратда консервантлар I\ушилганда бир 

ой давомида саl\Ланиши мумкин. КОВУШ 

умумий рациондаги ОI<СИЛ микдоридан 50 % микдорида бу 

махсулотдан тавсия этилган. 

Ферментланган рангли mарбат - 7-12% I<YPYI< модда; 1-3% 
ОI\СИЛ; 1,0-1,5% органик кислоталар ; 4-5% азот тутмаган тез эрувчан 
моддагшр ЯХШИ 1-2% 
кул моддаJlари; 40-50 мг% каротин сак.лаЙди. махсулот I\ИШЛОI< 

хайвонларининг умумий ОЗУI\асига I\ушиб берилади. 

Масалан, ЧУЧl\аларнинг хар бирига 1,5 л дан бериш таисия 
этилган. таШI\ари асосида а'llП!(И замбуруглари 

О!(СИЛИ тайёрлаш хам мумкин. 

Жши - хам хайвонларни ОЗИI(Лантириш маI<садида ишлатилиши мум­
кин. Уни 1 17% О!(СИЛ моддалари; ёг ва ёFСИМОН 

% клетчатка бор. 
Лизин продуцеити - Иlllлаб ЧИI<аришда асосан Corynebacterium 
авлодига ауксотроф 

лади. 

L-аМИНО-Е-капролактам гидролаза продуцеити - CryptocOCC1..lS, 
ачитк;и 

Рацемаза - D-капролактамниL-изомерга айлантириб берувчи 

фермент булиб,унинг продуценти сифатида КУПрО!( Achromobacter, 
Flavobacterium аВЛОД31арга мансуб бактериялар к:улланилади. 

вuтамuнппииг продуценти - Eremothecium ashbyii ачитк:и 

замбуруf'ИНИНГ селекuия усули асослида тайёрланган штаммлари 

хисобланади. 
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ЛИШIД продуцентлаРli - ачитI\И Rhodotorula, 
Lipomyces, Cryptococcus авлодига мансуб штаммлари купрок 

микдорда (КYPYl\ массадан 50-60%) ЛИПИД Candida 
авлодига микроорганизмлар озрок (20-40 %) ЛИПИД 

сакласаларда, тез усиб ривожлаиишлари ажра.пиб 

Проnuовum - кумранг кукун, lr препарат 4-6 бактерия ва 80-
100 мкг B l2 витамини саклаЙди. Бузокларда, болалари ва 

ошкозон - ичак касалликларини даволашда ишлатилади. 

Пропиовитдан фойдаланганда х,айвонларнинг ривожпаниши меъёрига 
тушиб, уларнинг юкумли касалликларга чидамлилиги ошади. 

ПРОnUI(uд во озоmоцuд - ошк;озон - ичак 

биоценоз х.осил булишига хизмат l\илади, айникса, дисбак-

касапликларига карши биопрепаратлардир. 
биополимердир. У 

кандай усимлик материаллариниШ' асосини ташкил этувчи компонент 

х,исобланади. У симлик биомассасида целлюлозанинг микдори уртача 
50% ни, ЙИЛШiК усимликларда эса 60-70% ни ташкил КИ.аади. 

бир р-(1 боглари билан 
D-глюкозалардан ташкил топган. 

ГемицеЛЛЮiЮЗ8 (КСИД811) - субстратлари таркибида 

гемицеллюлозани целлюлозадан кейинги уринда туради. 

Ёгочли усимликпарнинг капИl\ЛИГИ целлюлоза, гемицеллюлоза 8а 
лигнин билан баргли 12% 
гача, барглилар эса 25% гача гемицеллюлоза саклаЙДилар. У сим лик­

геl\шцеЛЛЮ.10за зах,ира ва таянч вазифасини бажаради. 

тУгри чизиJ:VIИ занжири 

билан боглари БОfланган. о-

галактрон кислотаси колдикларидан ташкил топган. Пектинларнинг 

карбоксил гурух.ларининг капа l\Исми метанол билан боги 

х,осил киман. моддаларининг массаси kDa. 
х,ар хил манбалардан ажратилган пектинлар молекуляр огирликлари 

ва эфирланиш билан фаркланади. 

Лигнин- к;айта тикланадиган полимерлар орасида лигнин - ягона 

карбон сув б}'лмаган полимер х,исобланди. МИКдор жих,атидан 

ликлар биополимерлари орасида лигнин, целлюлоза ва гемицеллюло­

задан кейин учинчи уринда туради. лигниннинг 

микдори га етади. У СИМШiКДа лигнин целлюлоза билан 
гемицеллюлозани боглаб турувчи агент уйнайди 8а 
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усимликка каПИI\ЛИК беради. У симлик ПОJIимерлари орасида лигнин 
микроблар таъсирига жуда чидамлидир. 

Маиианлар - манно,алардан ташкил топган полимерлардир. 

ИНУ.1НИ О-фруктоза I\ОJ1ДИl\ларидан ташкил топган полимер, ОЗYI\а 

бирлиги крахмалдан кам эмас, ов!(ат бирга тез 

парчаланади. 

Агар икки КОМ[10нентдан ва агарпектиндан ташкил топган: 

I-агароза кетма-кет богланган ва 3,6-ангидро-га.такто-

задан таш кил ТО[1ган ПО.1имердир: 2-агароnеюmm - мураккаброк 

зга. 
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