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сувларда УСТИРИJlганда 15 кун давомида, ифлос Ol\aBa сувларни 
органик бутунлай тозалаш мумкин, бунда сувни ранги 

узгариб, х,иди ЙУl\олади. утларини саноат Ol\aBa сувларида ёки 

ИССИЮIИк берувчи станцияларни Оl{ава сувларида 

ортиб К,олган ИССИl\Лик х,амда технологик жараёнда ёки х,ар хил 

карбонат ангидриди ишла-

тилади, Оl(ибатда эса К,ушимча биомасса олинадн. 

буйича энг йирик компания - «Хлорема 

Сан Кампани» Японияда таш кил этилган. Болгариянинг ИССИК, сув 

табиий манбаларида хлорелла ва сценедесмус УСТИРИ[ll усуллари 

яратилган. Шу мамлакат олимлари томонидан целлюлоза 

саК"lамайднган хлорелла штаммлари яратилган, бу эса олинган 

биомассанинг х,айвон организмида тез х,азм булишини таъмин­

лаЙди. Африка ва ИШl\ОрИЙ таби­

атли сув Сa.I,лаган кулларида куплаб экилиб, БИО1\!асса туплаЙди. 

Спирулина биомассасидан ОI(СИЛ ва мах,сулотлар ишлаб 

чикарадиган энг йирик компания Мексиканинг «Соса Текскоко» 

фирмасидир. Италияда денгиз сувларида спирулина устириш 

х,амда ёПИI( типдаги устиргичларда биомасса олиш устида илмий 

давом ЭТТИРИЛМОl\да. 

Спиру;шна сув утининг биомассаси ошК,озон ферментлари то­

монидан яхши парчаланиши х,амда ундаги оксил МИl\дори жуда х,ам 

баланд (70% гача), организм учун зарур аминокисло­

таларга бой булганлиги сабабли, у оК,си;тга бой булган кондитер та-

омлар учун ишлатилади. Спирулина 

ёг кислоталар манбаи сифатида, таблетка х,олатида х,ам 

кеJ1ИНМОl\да. 

шароитида ишлатиладиган сув УТ;IaРИНИНГ I(ушимча 

оксил манбаи сифатида чорвачиликда х,амда одамлар овк,атла­

нишида мувоффак,иятли ишлатилиши олимлари олдида х,ар 

хил йуналишда яъни: селекция, генетика, биокимё ва БОШl(а 

сох,аларда олиб боришнинг бош масалалардан бири 

к,илиб кУйди. Маl(сад янада х,ОСИЛДОРРОI(, фотосинтезни жадалрок 

олиб борадиган, алмашинмайдигаи аминокислоталарга бой, совук­

ро" шароитда хам яхши усиб ривожлана оладиган, ях­
ши суриладиган, витаминларга бой штаммлар яратишдир. Бундай 

максадга 

м ал;олдир. 

ген мух,андислиги усулларисиз етишиш амри 
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Узбекистонда сув утларидан унумли фойдаJШНИШ r"ллл", 
l\aTOp ишлар амалга оширилган. Юl\орида келтириб 

ишларга академик А.М.Музаффаров l\илганлар. 

Бугунги кунда домланинг шогирдлари б.ф.д., профессор [\. .. n'.ЖJVL'­
ДИ1\Улов, профессор Р.Ш.ШОЯ1\Убов, б.ф.д. профессор 

Ж.I(К,утлиеБ ва БОШl\алар СУБ утлари асоси.да янги замонавий 

биотехнологиялар яратиш йулида самарали мех,нат l\ИЛМОl\далар. 

~икроскопикзамбуруrлар 

Микроскопик 

майдиган аминокислоталарга 

нинг озук:авий хусусиятлари 

Оl\СИЛ ва алмашин­

манба х,исобланадилар. Узлари­
мицелиал замбуруглардан 

олинадиган оксил моддалари, соя ва ок:силига ЯК,ин туради, 

шунинг учун х,ам нафакат чорвачилиКд3, балки инсон таомларига 

моддалар сифатида хизмат l\Ила 

замбуруrларни саноат шароитида учун озук;а манбаи 

сифатида одатда лигнин, гемицеллюлоза, клетчатка сак;ловчи 

усимликлар 'шкиндилари ишлатилади. 

Бунда бир йула ок:сил массасини тайёрлаш х,амда атроф­

мух,итни ифлослаштириш булиб хизмат к;илиши мумкин 

булган усимликшунослик х,амда ёl'очга ишлов бериш Ба целлюлоза 

коrоз саноати 'шкиндиларини утилизация килишдек икки 

муаммо уз ечимини топади. 

Айник:са, микрофлора таъсирига чидамли булган лигнин 
молекуласини уги.rrnзация l\Илиш имкониятига эга фаол 

яратиш катта ах,а'.шятга эгаднр. Табиатда лигнин фак:ат-

ва Ок рангли амалга оширувчи Stropharia, 
Pleurotus, Abortiporus, Cor/olu.s.. Sterium Ба бошка авлодларга 

мансуб булган замбуруглар иштирокида парч:аланади холос. )(,озир­

ги вактда чукур токсин сакламайдиган, 

зах,арсиз, тез усувчи мезо- термофил замбуругларни штаммлари 

ва ишлаб чикаришга тадБИf\ этилган. штаммлар 

Реп/с/Шит, Aspergillus. Fu.~arium, Trichoderma авлодnарига ман­
суб штаммлардир. Бу замбуругларнинг х,ужайра кобиклари юпка 

буnиб, ОШК:ОЗОН-И'iaК осон Ба тез парчала­

нади. У ларнинг таркибида узига х,ос х,ид Ба маза 

ароматик моддалар, витаминлар ва 
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Ачитк;и замбуру,ларига !\араганда мицелиал замбуру,лар 

о!\силлари OJrrингугурт тyтraH аминокислоталарга бой, ва яхши 

хазм Уларнинг нуклеин кислоталар flШК:ДОрИ 

(1-4%) усимликларникига як:ин. Шунинг билан бирга мицелиал 

за~fБУРУFлар хужайрапарида ок:сил камро!\ синтез булади (20-60% 
куру!\ улар ачитк;и секин 

ривожланадилар ва биомасса хосил I(иладилар (биомассанинг икки 

маротаба даври 4-16 соат, ачиТI<;И замБУРУFларида эса 

Целлюлоза ва лигноцеллюлоза саl(ЛОВЧИ ЧИI\индиларда усти-

рилган мицелиал гидролитик ферментлар 

синтез килиш туфайли лигнин ва целлюлозани оддий 

парчалаб ташлайдилар ва улардан аминокислоталар 

хамда о!\сил моддалари хосил булади. Мице.1Иал замБУРУF;IaРНИНГ 

усишини тезлаштириш учун усимлик чик:индиларига 

ишлов бериш иситищ ва фоЙдалидир. 

КУПРОI\ ишкорий, КИС.lотали ишлов ЮI\ОрИ БОСИl\ща пар 
ишлов аммиак ёки каустик сода билан ишлов '-''''UПJcU 

фоЙдаланилади. 

Мана шундай ишлов беришлар ок:ибатида лигнин ва БОШI(а 

к:исыан 

бу эса замбуруг массасининг тезрок усиб РИВОж.lанишини (7-8 кун) 
таъминлаЙди. махсулотларининг тайёрланганлигига 

к:араб, микроскопик замбуругларни тегишли усуллари 

танланади. ЗамБУРУFларни каттик: озук:а мух;итида устириш учун 

к:аттик: к:илиш усу ли чикилган. 

усимлик махсулотларини майдалаш, уларга иссик: пар ёки аммиак 

суви ишлов бериш, уларни минерал 1\>юддалар билан 

туйинтириш, замБУРУFларни экиш ва У;Iарни олдиндан аэрация 

режимида ва муътадил х;ароратда устириш уз ичига 

олади. Аммо замбуруrларни технология асосида устиришда, 

усимлик махсулотларини ишлатиш коэффициенти жуда паст 

хосил буладиган ок:сил миК:Дори хам 

юк:ори булмаслигини олдиндан БУлади. Бу технология асо­

сида етиштирилган замБУРУF массасида ок:сил 20-30% ни ташкил 
этади холос. мицелиал 

т)lf'}JИ сомонда ёки бошк:а усимлик чик:индиларида устирилиши шу 

манбалардаги углероднинг I и замбуруг ор-
ганик моддаларига утишини "r'YLHТX'" холос. 
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Усимлик мах,сулотининг ишлатилиш коэффициенти одатда 
х.ар хил гидролизатларда ошадИ. 

Маълумки, бунинг учун замбуруглар еуюк; мух.итда махеуе фермен­
тёрларда уетирилади. Бундай уетирилган замбуруг 
мице.пиi:tc!'ща ок;еил мик:дори 50-60% гача етади. Озук;а мух.итини 
кYnрок; ишлатиш мак;еадида замбуруглар билан бактерияларни 
к;ушиб устириш мумкин. 

У симлик чик;индиларидан торф, ва бошк;а 
чик;индиларини ок;еилга айлантириш уеуллари х.ам яратилган. 

Замбуруглардан олинадиган ок;сил моддаларининг х.аЙвон орга­

низмида енгил еурилиши х,амда уларнинг таркибида нуклеин 

кислоталарини нисбатан камлиги, булардан ачитк;и ок;силарига 

нисбатан купрок; мик:дорда ишлатиш имконини яратади. Одатда 

х.аЙвон болаларини озик;лантиришда озук;а рационига 15-20% 
замбуруг ок;сили тавсия этидган. катта .х.аЙвонлар 

рационига эеа 50% гача замбурyr ок;еили к;ушиш мумкин. 

у СИМЛИЮlзрдзи ОЛИИ8Дигзн ок;сил концеитратлзри 

Сифатли озук;а ва ОЗИК;-Qвк;ат ок;силининг топиш 

мак;садида олимлар азал-азаллардан табиий усимликлар­

дан овк;атланиб келаётган ёввойи х.аЙвонларнинг х,аётини, у ларнннг 

овк;атланиши ва ривожланишини еинqиклаб урганиб Энг 

к;изиги шундаки, улар (ёввойи х.аЙвонлар) уз учун ягона, 

х.ар йили к;аЙ1'аДан усиб чик;аднган у-тлардан фойдаланаднлар-у 
аммо х.еч аJlмашинмайдиган ёг кислота­

лари ёки витаминларга мух,тожлнк сезмаЙдилар. 

Буларнинг мана шу ёввойи х.8Йвонлар 

истеъмол к;нлаётган усимликларда, тирик организ:мнинг яхши 

ривожланиши керак моддаларнинг барчаси мух.аЙё (ох.улар­

нинг тез 

ларга сакраши, к;олаверса чулда ялтираб ривожланиб юрган к;уй 
дш",,!-,'пrl куз олдингизга келтиринг) эканлигидан дарак беради. 

Тадк;и.к;отлар утларнинг таркибидагн о.к;сил моддалар сиитез тез­
лиги бир-бирларидаи фар.к; к;илсада, аиз шу ок;силлар таркибидаги 

алмашинмаЙдиган аминокислоталар мик:дори ёввойи у-тларда 

бир-бирига як;ин эканлигиии куРсатди 
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6.6-жадвШl 

УСИМJfиклаРИИDГ вегетатив массасидаги ок;силарда 

алмаm lIимайдиган амннокисдота.ГIaР МИКдори 

(100 r щсил таркибида r х.исобида) 

, АМИНОКНСJlOтадар эталони 

4,2 

2,8 

куриниб утли тарки-

аминокислоталар микдори буйича ФАО эталонидан х.ам 

баландроК, Фаl\атгина метионин МИКдори бироз камро" экан. 
Илмий тажрибалар, барча хилма- хил утлар орасида дуккакли усим­

ликларнинг яшил озука кисми, 

БУйича бошК,алардан устун туришлитини курсатди (80-90%). 
Бу усимликларнинг яшил I\исмида хам ОI\СИЛ МИКдори бошка­

ларга нисбатан ФРОк (l I<YPYI\ модда хисобидан). кУп 

оксил беда утида зкан. Утларнинг вегететив массасидаги оксиллар 
таркибидаги аминокислота.lарнинг етарлилиги, бу усимликларнинг 

хам оксил синтези жадал амалга оширилиши ва них.оят 

уларнинг таркибидаги оксил МИКдорининг нисбатан баландлиги, 

яшил вегетатив массасидан ок:сил 

олишнинг самарали технологиясини яратишни такозо к:илади. 

мана шундай зксперимеНТ.:Iар 1 йилда 

тажрибаларда О:l\СИЛ яшил усимлик.пардан сикиш (пресслаш) 

ОРl\али ЧИ:l\ариб олинган. Аммо кеЙИНРО:l\ усимлик шарбатида 

ок:силдан таШI\ари бир I\aTOp зарарли моддалар: феноллар, оrnр ме­
таллар, трипсин:нинг ингибитори (трипсин х.аЙвон ва инсон 

ошкозони сокидаги ок.сил парчаланишида фаол иштирок Э1УВЧИ 

фермент). нуклеин хлорофилл парча.,'Ia­

нишида хосил буладиган моддалар ва х,. к. борлигини 

Юкорида моддалар Купрок ядрода, хлоропласт-
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ларда, митохондрияда учраса, цитоплазмада уларнинг микдори 

KaMpOI\. Мана шу натижалардан келиб ЧИlщан холда, 03У1\а ёки 03ИI\­
овк:ат 01\СИЛИНИ цитоплазмадан ажратиш маl\садга мувофик:лиги аён 

БУлди. 

СоБИI\ ИПИфО1\да усимлик шарбатидан ОI\СИЛ ажратишнинг са­

ноат технологияси 1942 йилда ташкил этилган эди. Капа микдорда 
провитамин А-каротин сак,JЮВЧИ ок:сил концентратлари ярадор­

ларни даволашда ишлатилар эди. 1960 йилларнинг бошларида 

усимлик ок:сили олиш технологияси яратилиб, ишлаб чик:арилган 

мах,сулот чорвачиликда I\улланилиш учун тавсия ЭТl1лган эди. 

Бундай устк:урмаларни чорвачилиги ривожланган, чорва 

моллари учун махсус экув майдонига эга булган х,ар бир хужаликда 

ташкил I\ИЛИШ мумкин. Ок:сил концентрацияси тайёрлаш техно­

логияси усимлик массасини майдалаш, шарбатини СИl\иб ЧИl\ариш, 

шарбатни коагуляция I\ИЛИШ. коагулятни творогсимон яшил масса 

ва К:УНfИР рангли шарбатга ажратиш , ок:сил витамин пастасини 

консервация 1\Илишни уз ичига олади. Шундай УСТl\урмалардан 

бирини L!Измаси б.5-расмда келтирилган. 

2.3-расм. Усимликлариинг вегетатив массасидан озу~а учу н 
о~сил коиuентраuиялари олиш теХНОJlОГИЯСИНИНГ 'lИзмаси 

1-яшил масса к:абул к;илиш жойи; 2-яшил массани майдалашга уза­

тиб берувчи ускуна (транспортёр); 3-майдалагич ; 4-усимлик шарба­
тини чщарувчи лресс; 5-шарбат ЙИfиладиган идиш; б-жомни 

L/Иl\ариб ташловчи YCТl\ypMa (транспортёр); 7-шарбатни фермен­

тёрга узатув</И насос: 8-ферментёр-коагулятор; 9-ферментёрдан 

чщк:ан шарбатни йигувчиидиш; 10-коагулятни йигувчи идиш; 11-
коагулятни узатувчи насос: 12-коагулятни йигувчи идиш. 
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LUундай к:илиб, массасига ИШ.lОВ бериш ОРf\али уч хил 

ОЗУf\а тайёрлаш мумкин: Оf\СИЛ коагуляти (чукмаси), бундан Оf\СИЛ 

витамин СИf\иб олингандан кейин 

I\олган усимлик махсулотлари (жом холатида). 

01i,"llЛ коагулятu IfYPYl) Jlюсса ~uсобuдаll m:;сuл саl)лаЙдu. 
Одатда бу мщсулотдан l)UШ фаслuда ~аЙвон.ларн.u 03Ul)'lШlтuрuUl 

УЧУll фоЙдалаlluладu. Паст ~apopaтдa кон.серван.mлар ~i.uлган.да 

бир Ой давомида саi)..'ЮUUШU My.~Kин.. l)Guтарувчu 

J;;айвонларга рациондагu ЩСUJl лщк;дорuдан 50 % Mиl)дopидa 
бу Мll."fсулоmдан берuш тавсuя этuлган. 

Фер.".,ентланган I(jнгир ранглu шарбат к;урук, модда; 1-3% 
Оl)Cuл; 1,0-1,5% орга1lик кuслоталар ; 4-5% азот тут-наган тез 
эрувчаu моддалар (одатда яхшu сурuладuган углеводлар 

Йшuн.дuсu); К}lЛ моддаларu; 40-50 мг% каротин. саl)лаЙдu. 
мщсулот l)UUl..70l) хужалUК ~аЙвон.ларuнuн.г умумий ОЗУl)Gсuга кjlшuб 

}v/асалан, ч:vчк;аларmmг Jfap кунсига 1,5 11 дан 

берuut mавсuя этuлган. Бундан таШl)GРU 6у шар6ат асосида 

ачuтl)U Ol)CUi/U JfЮ.f А·tУ~/ШН. 

)Ком ~a.,~l .'}аЙвонларн.и ОЗUi)..'1шtmuрuш .iиаl)садuОа uшлатuлuulU 

1.tУ;ИКuн.. Ун.и таркuбuда Оl)СUЛ моддаларu; ёв ва 

ё8Сu.мон .моддалар; 8-9% кул моддшюрu; 35 % клетчатка 
Одатда ок:сил - витамин пастасини тайёрлаш учун 

"анд лавлагиси баргларидан ~aHД 

лавлагиси баргидан тайёрланган Оl\сил-витамин пастасини махсус 

усуллар ор:к:али тозалаб ОЗИf\-ОВf\ат хам ишлатиш мумкинлиги 

усимлик массасидан ок:сил-витамин 

концентратлари тайёрпаш технологияси куп энергия талаб l(Илиши 

х.амда рентабеллиги пастпиги кенг f\Yлпанилмасдан 
ди. 

Алмашиимайдиган аминокнслоталар иmлаб чик:ариш 

Таркибида Юf\ОрИ МИl\дорда алмашинмайдиган аминокисло­

тапар сакловчи ОЗУl\а Оl\силлари концентратпари ОРf\али Фаl\атгина 
ОI\СИЛИ кам булган ОЗУI\а мах,сулотлари таркибидаги о:к:снп 

MOMaJlap келтириш мумкии холос, аммо бу 

махсулотлар алмашинмайдиган 

ка:мпик 

меъёрига кептириш учун баъзи 
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к;ушилиши чунки уларнинг миК"цори озук;алар таркибида 

меъёридан жуда х,ам оз. Дунёда йили 300 минг тоннадан КУПрОI\ 
алмашинмайдигllН и,V!.ПП'J.I'L<''''''V саноат асосида 'lИкари~ 

лади. Аммо, 

этилмаган. 

маълум: 

бу технология мамлакатимизда жорий 

аминокислоталар тайёрлашнинг уч йули 

}.;> уси/илик ёки микроб Оl(Cuлини гидролиз к,lIлиш ОР1\аЛll 

тайёрлаш; 

> .микроблар ОР1\ОЛll синтез 1\UJ'lиш (БUОСUllтез); 
>- ки./иёвиЙ синтез. 

Дунё соФ х,олда ишлаб аминокислота· 

ларнинг 60%-и микробиология синтези орк;апи амалга ОШИРИ.lади. 

буйича иккинчи уринда синтез туради. Бу 

энг капа камчилиги, кимёвий синтез к;илинганда D BaL-
аминокислоталарнинг аралашмаси х,осил бу лади. 

Маълумки, ине он ва организмлари уч.ун биологик 

фаолликка Фаl\атгина L-шаКJ1даги аминокислоталар эгадирлар. 

Организмга к;олган D-аr.шнокислоталарнинг наФаl\ат фойда~ 

улар аминокислоталарнинг уринни 

у ларнинг биологик фаоллигини бутунлай ЙУl\отади. 
шаклдаги аминокислоталар организмларнинг 

тизими таъсирига кирмайди, улардан баъзилари эса организм учун 

зах,арлидир. Фаl\атгина битта аминокислота, у х,ам булса метионин 

бу мустасно бу либ, бу аминокислотанинг D­
шакли х,ам худди L- шакли сингари биологик фаолликка эга. 

Шунинг учун х,ам метионин купрок; кимёвий синтез 

олинади. Оl\силларни гидролиз I\ИЛИШ орк;али аминокислоталар 

тайёрлаш технологияси ИI\ТИСОДИЙ самараси паст булга ни Y'lYH 
усу л ривожланмасдан к;олган. 

Микробиологик синтез орк;али махсус (селекция 

к;илинган) микроорганщмлар ёрдамида 1 л культурал сукщликда 
(озук;а моддасида) 150 L - аминокислота олиш МУМК:ИН. 

селекция ёки ген мух,андис.'lИГИ усу ллари 

тайёрланган ауксотроф микроорганизмлардан фоЙдаланилади. Бун-
ауксотроф штам:мларда мутаген муайян 

аминокислотанинг синтезини ташкил килувчи фермент тизимини 

БОШl\ариБ турадиган модданинг х,осил бутунлай 

тУхтатиб ёки бостириб (инг:ибирланган) мутант 
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хосил I\илинади. Бундай мутантларда керакли аминокислоталар 
МИl(Дорини беихтиёр купайтиришдан БОШl\а иложи булмаЙДи. 

Микроорганизмларни устириш ОРl\али тоза х,олда аминокислоталар 

лрепаратларини саноат асосида оли б борит бир ёки икки БОСl\ичда 
амалга оширилиши мумкин . 

Бир босl\ИЧЛИ синтезда саноат ферментёрларида ЮI\ОрИ х,осил­

дорликка эга булган ауксотроф мутантлар устирилади. Усиш даври 
тугаганидан кейин микроорганизмлар х,ужайралари кулыураJI 

СУЮI\Ликдан ажратилади, культурал СУЮI\ЛИК I<)'ЙИЛТИРИЛади Ба 

ундан ЮI\ОрИ концентрациялик аминокислота ажратиб олинади. 

Аминокислоталарнинг икки БОСI\ИЧЛИ синтезида эса, дастлаб 

уларнинг олдинги авлодлари (улар КУПРОI\ арзонрOl\ булган 
кимёвий синтез йули билан) олинади, кейин эса микроорганизмлар 

синтез I\илган ферментлар ёрдамида, уларни ферментатив гидролиз 

I\ИЛИШ ОРl\али соф х,олдаги аминокислоталар олинади. Бундай йул 

билан Фаl\атгина L-аминокислоталар хосил булишини эслаб колиш 
лозим. Фермент манбаи булиб ёки МlIкроорганизмларнинг х,ужай­

ралари ёки культурал СУЮI\ЛИК хизмат I\ИЛИШИ мумкин. 

Лизинвинг микробиологи к синтези 

БошоI\ЛИ усимликларнинг (бугдой, арпа, маккажухори Ба бош­

I\а!шр) уругларидан олинадиган Оl\силлар алмашинмайдиган 

аминокислоталар микдори буйича, аЙНИI\са, лизин миКДори БУйича 

ФАО эталони талабларига жавоб бера олмаЙдилар. Шунинг учун 

х.ам "атор мамлакатларда (Япония, ЛК:Ш, Франция, Испания, 

Россия, Латвия ва х,.к.) бу аминокислотани (лизинни) саноат 

асосида ишлаб ЧИl\ариш йулга I\Уйилган. 
Ишлаб ЧИl\аришнинг асоси I\илиб, Corynebacteriuт аБлодига 

мансуб бактерияларнинг ауксотроф штаммини микробиологик 

синтез ОРl\али устириб олинади. Одатда, ауксотроф штамм олинган 

ёввойи штаММJJарда лизинни КУП микдорда синтез I\ИЛИШ 

кузатилади, чунки уларда узларини БОШl\ариш механизми фаолият 

курсатади. Бактерия хужайраларида лизин аспарагин кислотасидан 

пайдо булади. Бунинг учун аспарагин кислотаси ва лизин орасида 

"атор ораЛИI\ молекулалар яъни: аспарагин кислотасининг ярим 

альдегиди, дигидропиколин кислотаси ва L, Е -диаминопимелин 
кислотаси (лизиннинг олд махсулоти) лайдо булади. Аспарагин 

кислотасининг ярим альдегиди х,ам бир неча аминокислоталар 
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метионин, 

~исобланади (6.4-чизма). 

учун олд ма~сулотлардан бири 

Лизин СИfпез КИЛУВ'-Iи ас ос ида ма~сулотни бир неча 

хилда (куРинишда) тайёрлаш технологияси ишлаб чикилган: 

лизиннинг СУЮI\ (лек), лизиннинг КУРУК: озука 
концентрати (ЛI\ОIQ, юкори концентрациялик 03Y.I\a ва ЮК;ОРИ 

даражада тозаланган КРИС'ГdЛЛ холатдаги препаратлар ОЗИI\-овкат ва 

ишлатиш учун 

культурал суюкликни вакуум усткурмаларида, курук 

моддаеи 40% йули таЙёрланади. 

Иеитиш жараёнида лизиннинг парчаланиб учун 

культурал еуюк;ликка натрий бисульфит ва 

киелотаси ОI\ибатда лизиннинг 

хоеил булади. 

ь-__ ~_м~ос_е~ __ Н __ ~~ьl ___ Т_~~О_НD ____ ~ 

6.4-ЧИ31\lа. Лизии, метиоиии, треоиии ва изолейции сиитези 

ЛI\ОК учун суюк;лик 900с иеси.l\ хано 
бериш оркали пуркаб куритгич ускунаеида I1репаратда 4-8% 
намлик .l\олгунга куритилади. шу йул i\Yритилган 

15-20% лизин монахлоргидрати, 15-17% Of\сил, 14% 
башка аминокиелоталар, В- гурух витаминлари, минерал моддалар 

сак,панади. 
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Препаратнинг нам тортиб олиш хусусиятини камайтириш 

мак:садида унга тулдирувчилар: суяк уни, бентонит бугдой кепаги, 

сундирилмаган ох,ак к:ушилади. Тулдирувчи сифатида к:Упрок: 

бугдой кепаги ишлатилади, у ЛСК га пуркаrnб, к:уюлтирилгандан 

кейин аралашrnрилади. Яхшилаб аралаштирилгандан кейин паста 

махсус к:уритгичларда к:уритилади ва грануляция к:илинади. 

Грануляция к:илинган лк,ок препарати гигроскопик булмасдан, 

таркибида 7 -10% лизин сак:лаЙДи. Юк:ори концентрланган, 

тозаланган лизин олиш учун культурал суюк:лик, фильтрлангандан 

кейин хлорид кислотаси билан рН 1,6-2,0 келтирилади. Кислота 
билан узаро таъсирида пайдо булган лизин монохлоргидрати 

катионитлар билан тулдирилган колон калар га юборилади, 

натижада аминокислота катионитларга адсорбция булиб к:олади, 

культурал суюк:лик эса колонкадан утиб кетади. Кейин 0,5-5% 
аммиак эритмаси ёрдамида аминокислотани десорбция к:илиб 

олинади (6.5-расм). 

":::; 
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6.5-раем. Лизии концеврати ишлаб ЧИf\ариш технологияеивннг 

чизмаеи: 

1.Иситиш ва лавлаги массасини эритиш; 2- маккажухори экстракти, 
озук:а таркибига кирган тузлар ва СаСОз ни сувда аралаштириш; 
3 - иситиш колоннаси; 4- озук:а мухитини сак:лаб турувчи идиш; 

5-иссик:лик алмаштирувчи (совитиш учун); 6-экув культурасини 
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купайтирувчи ва стерилизация I\ИЛУВЧИ ферментёрлар на уску-
налар; 7- экув узатиш; \ГС''''РVЛП 

гидрат; 

тиш; 15-

учун фильтрлар ТИЗИМИ; культурасини 

lO-ЧИI\адиган газларни экологик тозаловчи 

1 ]-лизин монохлоргидратини олувчи идиш; 12- ре-

кислотасини юбориш; лизии монохлор-

саl\лаган СУЮI\ЛИкни иси-

устк:урмалар; 16~УЮI\ лизин (с.л.) ЙИfила-

I.....J'>I .,,'" лизинни билан аралаштирнш; ] 8-
YCTI\YPMa; 19-исс!щ :>;.аво 

лизнн заррачаларини х,аводан 21-:>;.авони атмосферага 

олдин ЭКОЛОfИК тозалаш; 22-лизиннинг ОЗУl\а 

концен'гщпи тупланадиган идиш. 

остида 600с да 30-50% 1\УРУI\ модда х,ОСИЛ 
1\УЙIштирилади. у}щан кейин хлорид кислотаси 

нордонлаштирилган лизиини ЭРИН1аСИ 

I\уритилиб, х,аЙ.вонлар ОЗУl\асига I\ушимча I\и11и6 ишлатилади. 

булга н тузни килиш йули БИоlан 

лизин препарати :>;.ам олиш мумкин. 

ишлаб ЧИl\ариш жараёнида ишлатишга фойдали булган 

асосий 

хам ЧИl\ади. 

чукмада 

ЧИl\индилар, l\ушиМtta 

СУЮI\ЛИК ажратилгандан кейин, 

х.ужаЙралари. фосфатлар, ОЗУl\а 
муx,иrининг ишлаТИJlмасдан I\олган колади, 

I\YРИnlб. оксил концентрати сифатида ишлатиш х,ам 

мумкин. 

Бошка томондан, технологиядан ЧШ(l\ан Ol\aBa сувлар х.амда 
лизин МОНО~10ргидрати олингандан кейин I\олган 

таркибида аМИНОКИСЛОТ!l,'1ар на БОШl\а компонентлар 

сакловчи СУЮl\ликлар бирга аралаштирилиб, бугпантирилади, 

кейин .к:уритилиб, тулдирувчи (10% гача) аралаштирилиб, ЮI\ОРИ 
концентрацияли ОI\СИЛ ва алмашннмайдиган аминокислоталар 

саl\ЛОВЧИ (40% гача ОI\СИЛ) концентрат сифатида ишлатилади. 

Япония ва да ли~шн ЧИl\аришда киме-М,11КIDОI)И<)J 

усулларидан х,амкорликда 

технология циклогександан кимёвий йул билан олииган а-амино--f.­

капролактамдан ферментатив йул билаи лизии олишга асосланган: 
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ШI'f,JI.)fd-:.(ан 

'~''''~'U'''' синтез натижасида о- ва 
араJIaшмаси хоси;] арапаШ\1З 

гидролаза ферменти сакловчи реакторга юборила;:J,И, бу фермент L-
капролактамни L-лизинга реакциясини катализ к:илади. 

ёрдамида 

L-шаклга УТКазил<l,.!J,И ва реакция яна бош"атдан бошланадн. Бундай 

технология асосида лизин олинганда, технология нихоясида реак-

цион лизиннинг :МИI{Дори 1 л га [50 г га етади. 

аМИНQ-Е-капролактам гидролаза продуценти 

Cryptococcus, Candida, Trichsporon авлодларига аЧИ11\И 

замбуруглари ХI'IЗМ.ат I\илади. 

АчиТl\И замБУРУtлари иш"орий шароитда, фермент синтези 

учун меъёрига етказилган, мп+2, , Zn+2 сингари ФаОJU1ашти­
рувчи тузлар саклаган МУXJпида устирилади. Калролактамни 

лизинга учун фаол фермент сак,ЛОВЧИ ачитки хужайра-

ларининт экстракти бузи б, 

ажратилгандан кейин) ёки тозаланган фермент ишлатилиши МУМ­

кин. D-капролактамни L-изомерга айлантириб берувчи фермент 

рацемаза учун булиб, Achromobacter, Flavobacterium ва 
бош"а авлодларга мансуб бактериялар хизмат "илади. 

L-изомерни лизинга 

жараёнларини бирга олиб бориш мумкин. Бунинг учун D,L - ка­

пропактамни сувли эритмасига керакли МИк.;10рда ачитк:и ва 

рия хужайралари ва меьёрий (харорат, 

ция) Реактордан чи"иш ваl\тида куnрок: 

-С-лизнн х,осил булади, у ара.пашмадан ажратиб олинади, 

тозаланиб, к:уритилади. 

Юl\орида акс технологиядан ташк:ари 

УСУЛ,lар хам яраТИЛМО".ЕIa. Бундай технологиялар КИ'dёвий 

билан лизиннинг олдинги х,осила.Lарини синтез к:илиш ва 
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уларни ферментаТИБ лизинта асосланган. 

Дастлабки х.исоб-китобларга l\aparaИJIa 

самарадорлиги 8а паст буладиган КV1DИlнаjlИ. 

ТРИП1'офаннинг ми кроБJIOЛОГИК СИН1'ези 

Алм.ашинмаЙдиган аминокислоталардан бири триптофанни 

х,ам саноат ишлаб ЧИl\ариш технологияси яратилган. Бу 

аминокислота озук;ага к;ушиладиган х,олатда х,амда )!Та тоза 

х,олда олинган. Триптофанни чик;аришнинг х,ам икки йули: 

бир бузилган ауксотроф мутантларни 

фермеНТацИЯ l\ИЛИШ орк;али х,амда икки боск;ичли - дастлаб трипто­

фаннинг олд кимёвий синтез билан кейин эса 

ферментатив йул билан, охирги мах,сулот - триптофан олишга 

асослантан. 

ва купгина бошка организмларда триптофан, 

эритроза - 4- фосфат ва фосфоенолпировиноград кислоталаридан 
бир кетма-кет келадиган орк;али: шиким 8а 

хоризм кислоталари, ОJЩ мах,сулот сифатида, эса антранил кислота 

олинади (6.5-Ч113ма). 

Хар учала 

билан БУfилади. 

таъсир этадилар. 

синтези х,ам охирги мах,су лот 

Улар хоризма кислотаси х,осил булиши билан 

реакцияларни катализ к.илувчи 

Юк;оридаги чизмадан турибдики. триптофан х,осил 
булиши билан метаболитик реакцияларнинг 

КУЧЛИрОl\ (теЗРОк) кетиши учун хоризма кислотасининг префен ки­

слотасига айланишини тусиб куйиш керак. Бундай тусишлар мута­

ция ОРl\али амалга оширилади. Хоризма кислотасини префен ки­

слотасига утказУ8ЧИ фермент фаоллиги ЙУк ёки паст булган 
мутантларда триптофан синтези аммо бундай му­

тантларнинг нормал усиб ривожланиши учун озука мух,ити 
триптофан синтезини бошкариб - сусайтирадиган МИl\дорда 

танки с аминокислоталар-феннлаланин ва керак 
булади. 
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6.5-чизма. Триптофан, феНIIJlаланин на тирозни синтези 

ВасШи.. .fubtili... тирозин ва фениланин синтези 

ауксотроф мутанти асосида триптофан ишлаб чик:аришни саноат 
технологияси яратилган. Барча технологик коринебак­

теРИЯ;Jарнинг мутант штаммлари асоснда лизин ишлаб чик:аришга 

кетади. 37ИС да соат давом этади, культурал 
суюк;ликда триптофан МИКДори 1 литрига 10 ташкил зта-

Дн. Культурал суюк:ликдан Х)'жайралар олингандан кейин 

у буглантирилиб, IIO-120оС да К)'ритилади. Куритилган мах.сулот 
озук;а концентрати деб юритилади. 

ва ЮI(ОрИ триптофан 

культурал суюк;ликни к:ушимча ТОЗaJIашга ТУFрИ келади. Дастлаб у 

х:юрид кислотаси ёрдамида рН 1.0 га I(адар нордонлаШТИРИ.'1ади, 
кейин центрифуга:Jаш ОРК:aJIИ чукма ажратиб олинади. Кейин трип-

сак:ловчи центрифугат катионит сакловчи ион aJIмашув КО­

лонналаридан утказилади, окибатда аминокислота катионитга 

колади, культурал СУЮJ(.lИК эса колонналардан кета-

дн. КОЛОННaJIар ювилиб таШ.lангандан кейин ("J'льтурал суюк;лик 

таркибидаги моддзгшрдан ТОЗaJIангандан амино- кис:юта 5% 
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ли аммиак эритмаси (изопропанол ва сув аралашмасида 

ёрдамида десорбция олинади. вакуумда куритиб 

олинганидан 

Кристалл 

ювилиб, 

аминокислота кристаЛ.пизация юшинади. 

ажратиб олинган трилтофан тузи этанол билан 

вакуу,\ща l\Yритилади. I<,yритилган ва кристаллизация 

f\илинган прела рат камида триптофаннинг хлорид_'1И тузини 

Кулыурал суюк;лик ажратиб олингандан кейинги 

(таркибида бактерия l\Yритилиб, триптофанга 

бой булган ок:си.П преларати сифатида ишлатилади. 

Россияда трипrофан икки БОСК;И4да олинади. трипто-

фаннинг олд мах,сулоти - антранил кислота кимёвий синтез 

оли нади, кейин у ажратилган "J-..LJ!V.',",Л 

дамида триmофанга аЙлаитирилади. Антранил кислотанинг трип­

тофанга биокимёвий айланиши уч БОСf\И4да yrnди. 

БЩJll1l'tU 60С1(uчдо кислотадан фосфорибозил-пиро-

фосфат иштирокида аминоглюкозид - N - (Б1_фосфори-
бозил)- кислота х.осил булади. 

КеЙИНРОf\ у молекула ичидаги гурух.лар жойларининг алмаши­

нуви натижасида ва карбоксил гурух.ни ЙУк.отиш (декарбоксил­

Оl\ибатида индолил -3-

6
СООН 

ФТФг:о НООС ®Of_l~~~1OH I l' t~РИН ~I l' 
r I KH2..l4 ~ н н н ~ )J 

:\ ~ 
'1 Н 

Н Н I!НДО1>З' 

ОН он 

N-f:'/ -фо(фори603I!Л) 
;uпр;umд kи(лоrа 

Н 'J'jJшпоr!ан 

боск;ичда ферм.енти ин-

долглицерофосфат ва (аминокислота) дан триптофан сиюези 

амалга оширилади. Триптофан синтетаза ферментининг гуру­

хн сифатида rшридоксальфосфат хизмат к;илиши сабабли, реакция 

мух.итида бу коферментнинг кислотаН!шг 
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триптофанга айланиш тезлигини беради. Бу реакцияларда 

фермент манбаи Candida utilis ишлатилади. 
Антранил кислотанинг триптофанга биокимёвий айланиши, 

ишлаб ЧИl(ариш жараёнида икки БОСl(ичда )тказилади. Биринчи 

БОСКИLJда - манбаи булган ачитки замбуругининг (Cutilis) 
биомассаси туплаб олинади. А читки замбуруги I\)'йидаги таркиб­

даги озука мух,итида устирилади: лавлаги мелассаси, мочевина ва 

\fИнерал зоОс да соат давом этади. Кейин 
ферментёрга антранил кислотанинг спиртдаги 5% ли эритмаси ва 
мочевинанинг 50% юборилади. Антранил кислота 

юборилгандан 3-4 соат утгач. ферментёрга кушимча углерод 

манбаи меласса ли эритма холатида Фермента­

циянинг кейинги боскичларида антранил кислота х,ар 3-4 соатдан 
мочевина - 6 соатдан, меласса эса ] 2 соатдан ферментёрга 

юборилиб lурилади. 

Ферментация 120 соат, агар ачищи замбуругини устириш 

х,исобга олинса, l44 соат давом этади. Культурал суюк:шкда трип­
тофан МИКдори 6 г/л етади. куритилгандан кейин 

триптофаннинг 0зука концентрати олинади. 

Унинг I'I,-уйидагича: 

\( к;ypy~ /lюддалар - 90%; 
'';f 

':( 

'! вumа;I,ШН .14г%: 

\( виmа\tlm 

':1 вuтаiYlUН-РР 62-68 ",tг%. 

Юкори сифатли триптофан препарати олиш учун уни к-ультурап 

СУЮК.Jlикдан ажратиш, тозалаш лозим булади. Бу УСу.1лар юкорида 

утилган. 

Назорат саволлари 

1. Триптофаннинг микробиологик СJШтези кандай амалга ошади? 
2. микробиологик синтези х,акида беринг. 

3. Микроскопик замбуруглар оксиллари кандай олинади? 
4. утларидан о.lинадиган озука Оl(силлари х,акида 

рингиз. 

5. Бактериялардан О:"1инадиган о]\силлар х,акида маълумот беринг. 
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Таяпч 

ОВК лактоза, липюцеллюлоза, ок;сил коагуляти, жом, Candida, 
Sассhаroшусеs, Candida Acine-

bacter, Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, СогепеЬасtегiщn. 
Chlorella, Pleurotus, 

Corioll1s. Steril1m. 
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VH БОБ ТУРЛИ ТАРКИБЛИ ОЗУ1\А ПРЕПАРАТЛАРИНИ 
ИШЛАБ ЧИ"АРИШ 

7.1. Озук:а-витамиили препаратлар пшлаб чик:ариш 

ОЗУl\а мах,сулотларининг сифатини, уларнинг биологик хусу-

сиятларини учун мух,им омиллардан бири 

таркибидаги витаминларнинг миКДори ва хилма-хиллиги хизмат 

I\илади. Витаминлар турли XIL'I кимёвий ту'шлишга эга булиб, 
организмнинг хаётий фао.1ИЯТИНИ фаол туришга хизмат 

I\ИЛади. Витаминларнинг биологик фаоллиги, уларнинг фаол гурух, 

сифатида ферментларнинг ката:1ИЗ таркибига кириши 

билан БОfЛИI\. Шунинг х,ам миКДори камайганда, 

теГИШ.1И ферментларнинг фаоллиги пасаяди, Оl\ибатда биокимёвий 

ишдан ЧИl\а бошлаЙДи. Бу эса вита:VlИнлар 

етишмаслиги билан БОfЛИI\ булган х,ар хил касалликларга олиб 

кепади. 

Маълумки, инсон ва керакли бу.1ган 

витаминларни синтез I\И.1а олмайдилар, аммо УСИМЛИЮ1ар эса 

бундай эгадирлар. Улар табиатда топилган 

витаминларни (витамин В12 дан ташкари) синтез I\ИЛИШ хусу­

сиятига эгадирлар. Микроорганизмлар х,ам вита~1Инларни 

синтез I\ила оладилар. Куриниб турибдики, усимлик ва микроб 

мах;сулотлари инсон ва х;айвон УЧУН алмаштириб булмайдиган 
витамин манбаи булиб хизмат I\илар экан. . 

Организ\-fНИНГ витаминга булган мух,тожлиги икки йУл r _.ан 
!\ондирилади: ОВl\ат ва организмдаги i\1ИкроорганизмлаРtШНГ 

витамин синтез К,илиш хусусия:т;шри орК,али. Бир бу.1Мали 

ОШI\ОЗОНЛИ организмлар витаминлар билан таъминлашнинг 

асосий йули ОЗИI\-ОВl\ат таркибида истеъмол J\Илиш ёки соф 

х.олдаги витаминларни ёки уларнинг олд мах.сулотларини 

(организмда витаминга моддалар) I\абул I\ИЛИШДИР. 

Чунки бундай организмларда микрофлора унчалик ривожланмаган 

булади, шу туфайли витаминлар синтези ама.пга ошмаЙДи. 

ОШI\ОЗОН олди I\исмида 

микрофлорага бой буланлиги витаминларга булган 
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мух,тожликни 

вонларининг озук:аси асосан тайёрланиши, улар­

нинг таркибидаги витаминлар (В]2) усимлиК,парда синтеЗ булмаган­

лигини оли б, хайвон озук:асига I\ушимча к:илиб, МИКР'ООI[)­

мах,сулотлар 

ВИТАМИН В2 - ОЗУI\A ПРЕПАРАТЛАРИ 

Витамин Вгрибофлавин табиатига кура азот асосли 
6,7- диметнлизааллоксазин, D- рибит спирти I\ОЛДИFИ сак:ловчи 
БИРИ~"vIадир. кимёвий тузилиши к:уйидагича: 

СН2 -CHOH-CHOH-CHOH~C 

I 

K~K10 
I кн 
А 

о 

Бу витамин оксидланиш-к:айтарилиш фаол гурух,-

лари (ФМН) таркибига кирзди. 

учун х,ам организмда витамин етишмаганда оксИ,д,ланиш -
к:айтарилиш жараёнлари сусайиб кетади. Бу витаминни чуч:к,аларга 

меъёри мг, х,ар килограмм к:урук: к:ушиб 

берилади. Хайвонларга озук:а сифатида ишлатилиб келинаётган 

1JI~'IJZJlA'" В2 витаминнинг х,ам кам. 

хнл таксомик гурухгз кирувчи микроорга­

низмлар бактериялар, ачищи замбуруrлзр, актиномицетлар син­

тез к:иладилар, бир 1 л суюк:ликда 1 мг 
гача В2 витамини синтез I\ила олади. 

Озук:а рибофлавинининг продуценти Eremothecium ashbyii 
ачитк:и селекция усули асослида тайёрланган штаМ­

ми х,исобланади. Рибофлавин ачитк:и хужайраларининг вакуOJL'1З-
рида микроорганизмга узига кос булган саРИl\ ранг 

беради. х,ажмда ЧИl\ариш учун алох,ида эга 

СУЮl\ ОЗУl\а мух.ити тайёрланади, экув материаллари эса 

ускуналарда (ферментёрларда) устирилади (7.1 
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Озу ка мух.ити микдорда соя ун И, MaKKa~ 

жухори (СаСОз), гидрал, шакар, KzHP04, NaCl, ва 
MaKpo~, МИКРОЭ.lементлар I\УШИЛади. Ферментёрга 

лишдан алдин ОЗУl\а мух,ити I\Илинади. ЭКУ'Е Maтe~ 

риал и сифатида Eremothecium ashbyii нинг Сl10ралари ишлатилади. 
пшено учун минут давомида сут 

зардо6ида ушлаб турилади, кейин к:уритили6, 50~60 граммдан 

стерилизация килинган флаКОН;lарга солинади. пшено уч 
"«nlyr«".« стеришвация I\ИJlинади ва унданкейин аЧИТI\И 

сувдаги суспензиясн билан экилади ва кун давомида 

I\УЙилади. Bal\T ошгандан кейин BaKYYM~ 
1\урутгичда секин к:уритилиб, СУЮI\ экув материаллари тайёрлашга 

юборилади. 

11 12 

7.1-чизма. Eremothecium a.~/Ihyii ёрдамида рибофла-

вин озу"а концентраТII ОJlIВШНIIНГ теХНШIОГIIК чизмаси 

I-xaвa компрессор и; фильтр; 

5-иноку.1ЯТОР; 6~араJIаштиргич; 7-ферментёр; 8-инокулятор; 

СУЮI\ЛИК йиrиладиган \юслама; IО-6углантириш 

ускунаси; [ I-I\YРИТИШ ускунаси; J 2-маЙдалагич. 
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о 
Рибофлавин олиш учун продуцент 28-30 С да 72 соат даВОМ!1Да 

устирилади. х,ар 8 соатда микроб хужайралари, ОЗУl\а мухити тар­
киби ва хосил булган витамии назорат I\Илиб борилади. Тайёр 

культурал сую!\лик ферментация охирида, 5% I\Ypy!\ модда ва 14 
мг/мл рибофлавин саl\Лаши керак. 

Куритиш жараёнида бу витаминни муътадиллаштириш ма!\са­

дида культурал СУЮl\Лик хлорlЩ кислотаси билан рН 4,5-5,0 гача 
нордонлаштирилади, ундан кейин вакуум-буглатгич yckyha-СlЩа 

концентрлаштирилади. 

Олинган концентрат одатда, 5,6 мг/мл витамин В2 ва 20% lI.J'PY!\ 
модда СaI,лаган булади. Куюлтирилган Битамин концентрати пур­

каб !\УРУ1ТИЧ ускунасида, на,\1ЛИГИ 5-10% !\олгунга !\адар l\УРИТИ­
лади. Кейин кепак ва маккажухори билан аралаштирилиб, 20 грам­
мдан полиэтилен пакетчаларга солиб ЧИl\Илади ва бу пакетчаларга 

l\ОFОЗ !\опча солиб, тегишли этикеткалар билан жихозлантирилади. 

Тайёр маХСУЛОТД8 витаминнинг ми!\дори 1% дан кам булмаслиги 
керак. Тайёр махсулотни саl\Л.аш даври 1 йилдан ошмаЙди. 

ВИТАМИН BI2 - ОЗУ~ ПРЕПАРАТЛАРИ 

В 12 Битамин таркибида 3 валентли кобальт ва бош!\а радикаллар 
билан алмаша оладиган амин хамда циан гурухларини са!\лаЙди. Бу 

витамин I\ОННИ яхшилайди, аминокислоталар ва азот бирикма.пари 

синтезида !\атнашади. Бу витамин усимликларда учрамайди ва уни 

инсон ва хайвонга етка.зиб берадиган ягона манба - бу микроор­

ганизмлардир. 

Бу Битаминни саноат ми!\ёсида ишлаб ЧИl\3риш учун микро­

организмларнингш махсус танланган биоценоз и устирилади. Бу 

биоценоз ИССИl\ метанли бижгиш реакциясини амалга ошириб, 

таркибида целлюлоза н и парчаловчи, аммонификация !\илувчи, 

углеводларни, сульфит l\айтарувчи ва метан ХОСИЛ килувчи 

бактериялар бор. 

Бу микроорганизмлар ферментациясининг биринчи бос!\ичида 

(10-12 кун давомида) термофил аммонификаторларни ва углевод­
ларни бижитувчи микрооргаизмларнинг жадал ривож.,'шниши 

кузатилади, бу жараён паст кислотали шарои'гда (рН 5,0-7,0) утади 
(7.2-чизма). 

Бу биоценознинг БОШl\а гурух I\атнашчилари бижгиш иш!\орий 

шароитда (рН 7,0-8,5) yтraHдa ривожланади. Бу даврда метан хосил 
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к;илувчи бактериялар купрок; кузатилади. Улар биоценозиинг БОШI(а 
иштирокчиларига витамииини 4-5 маротаба купрок: 
синтез !\иладилар. 

хосил жадал ривожи yqyн 

асосий булиб ёF КИСЛОi<L1ари ва тубан спиртлар хисоб· 

ланади, шунинг хам !\10ддаларнинг мухити таркибита 
киритиJШШИ витамин синтезини 
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7.2~чизма. BlZ-внтамннн концентратннн метан Х,осил I(НЛУВЧН аралаш культуралар ёрдамнда оЛllUlНННГ тех-

нологик чнзмасн: 

1-барда йигувчи ускуна; 2-барда учуп насос; З-барда декантатори; 4-К,уйилтирилган бардани йиryВ4И ускуна; 5-баРllа 

дскантаторини ЙИFГИЧ; б-барда д~кантатори учун насос; 7-барда декантаторини совитиш учун музлатгич; 8-~I~Ta­

нолни ЙИFИШ учун улчамли идиш; 9-метанолни меъёрловчи насос; lO-кобальт хлорид эритмасини улчовли ЙШ:llll 

ускунаси; 11- кобальт хлорид Jритмасинн меъёрловчи насос; 12-метанли БИЖFИШ учун ферментатор; lЗ-метС\НЛII 

браЖR:а учун насос; 14-хлорИll. кислота учун улчовли ЙИFИШ ускунаСIl; 15-ХЛОрIfД кислота учун меъёрловчи насос; 

16-натрий сульфид эритмаси учун улчовли ЙИFИШ ускунаси; 17-натрий сульфид учун меъёРЛОВ4И насос; 18-метаНЛlJ 

бражка, хлорид кислота ва натрий СУЛЬфfЩНИ аралапrrириш ускунаси. 
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Озука мух,ити таиер;шш учун одатда ацетон-бутанол ишлаб 

чик;аришдан f(олган бардадан фоЙдаланилади. Барда унга 

кобальт (4 г/м3) ва 0,5% метанол pH-6,5 гача нор-
донпаштирилади ва 0.20-0,25% натрий сульфит солинади. 

Бактерия:!арни саноат шароитида уч:ун дастлаб 

метериаллари (250 х,ажмли аппаратларда) тайёрлаб олинади (15"20 
кейин экув темир ясалган 

булган ферментёрларга юборилади, мана шу жойда 

метанли БИЖfИШ жараёни 

Янги барда хажмидан 25-30% лик 

МИl\.1,орда х,ар куни ферментёрнинг тагига юбориб турилади. 

витамини саклаган фермеНТёрнинг тепа кисмидан олиб 
турилади. 

Ишчи цикл давомида ферментёрдаги рН, ёг КИСЛО-

таларининг микдори, аммонийли азотнинг микдори назорат f(илиб 

турилади ва доимий равишда х,арорат 55-570с оралигида ушлаб 
турилади. БИЖfИШ жараёнида 65% метан ва 30% дан иборат 

газ аралашмаси хоеи:! булади ва у иссиклик "!анбаи сифатида 

ишлатилиши мумкин. 

Ферментация махсулоти сифатида хосил культурал 

суюк;лик, одатда 2,0-2,5% курук модда ва 1,1-1,7 мг/л B j2 витамини 

1{,уритиш витамин парча.ГIaниб кетмаслиги УЧ:УН 

КУ,lьтурал суюклик хлорид ёки фосфат кислотаси ёрдамида вакуумда 

олиб борилади. 

Шундай к,илиб, сую клик, газсизлантири-

лади, вакуум-буглантиргич усткурмасида К"Уюлтирилиб, пуркагич -
0% намлик колгунча 

чизма). 

маХСУ.l0ТНИНГ хусусиятларини яхшилаш 

максадида, кепак ёки уни к)'шиб аралаштирилади. 25-30 
кг дан полиэтилен коrшарга солиб копланади ва КОFОЗ коnга со;шна­

ди. озука препаратида В jЗ витамини энг ка:мида мг % 
булиши керак, препарат 1 йил мобайнида к:урук ва салкин 
сакланади. 

127 



Меnrn cmqn:x 
не! 

Ha:rpJdt сульфат )00 '-----.....,--=-------' 

BYI, m:НОf3СlПfЛЬ 
~ 

(

K1f11.\1J( 
КМВ-

12 

3У 

7.3.-чИЗМЗ. Озу~а концентрати В12- витаМШШIIН I:lШ.lаб 
чи~аРИШИИIIГ теХIIОЛОГНК чизмаси 

Россияда чикадиган препарат КМБ-12 деб юритилади. Бу 

препаратда шунингдек, В гурух,ига кирувчи бошк:а витаминлар ва 

алмашинмайдиган аминокислоталар х,ю;! мавжуд. 

7.2. Озук:а липидлзри 

Ок:сил, углевод ва витаминлардан ташк:ари кишлок: хужалиги 

х,айвонлари ОЗУК<L1арининг ажралмас к:исми липидлар х,исобланади. 

Липидлар таркибига туйинмаган ёг КИС.10лшари кнриб Y!JEij1 .,аЙван 
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организм ида синтез була ОЛ\1аЙдилар. Шундай экан органи.змнииг 

ривожланишида фаол иштирок Э"I)'вчи бу моДДалар 

озук:а таркибида булишлари керак. ёf" кислоталари 

хужайра хосил булишида иштирок Улар 

етишмаганда еТИJlИШ те'шити уларнинг 

репродуктив хусусияти тухтаЙди. организмнинг инфекцияга булган 

к:аРШИ;lИГИ пасаяди. 

:КИшло" хужалик х,айвонлари учун <Llмашмайдиган ёг кислота-

ларининг асосий манбаи уси.млик мах,сулотлари хизмат 

к:иладилар. Аммо усимликлардан озу"алар таркибида 
ёгларнинг микдори жуда х,ам кам булади, х,ам рарни ёг 

кислота номувофи,< булиб, озу"анинг озук:абоплик бахосини 

1УШУРади. Озук:адаги мана ту камчиликларни бартараф ,<илит учун 

<L'Iмашмайдиган ёг кислоталари синтез килувчи янги манбалар 

ахтариб топиш, уларнинг асосида ёг КИСJlоталари концентратларини 

ва ИШ.1атиш асосий 

киради. 

Тажриба;1аР шуни курсатадики, бундай манбалар вазифасини 

ачищи ва микроскопик замбуруглар бажара олар экан. Бундай 

микроорганизмлар одатда хужайра ичида липид улар­

нинг орасида синтез булган липид моддаларини х,ужайра атрофига­

озик:а мух.итига секреция I\илганлари хам учраб туради. 

Микроорганизимлар баъзи-бир штам.мларининг 

липидлар МИI\дОРИ 25% дан 70% гача (К:УРУК масса хисобидан) 
боради. Уларнинг 40-90% триацилглицеридлар 5-50% 
эса фосфолипидлар ташкил этади. Бундан таШJ.\ари липидлар 

таркибида асосан эргостериндаи иборат стероид модда.1ар (1,0-1,5% 
к:уру" массадаи), хам са"лаиади, улар эса ",айвон организмида О2 
витаминига 

А читки ва мицели3.:! замбуругларнинг липид ёг 

кислота таркиби асосан мувофик БУли б, уларданкупрогини олеии 

кислотаси (олий ёг кислоталариинг 20-50%), ЛИНО.1 (50% гача), 

линолен (17-19%) КИС.10талари хамда хайвон организмида ,<ийии 

сУриладиган кислоталар (ОКСИКИСЛQталар, TOI\ сонли атоми 

са"_iайдитан кислоталар ёки тар"алган занжирли кислоталар ) ташкил 
этади (7.2.1 
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7. 2.1-жадвал 
Баъзи бир усимлик ёf"лари ва МИКРООРl'аИИ:Jмлар липидлаРИИИНI' 

ёУ кислота таркиби (йигиндисидан % х,исобида) 

Кислоталар 

Ёг маибаи Мири- Паль- пальми-I Стеа- Ли-
Лии 

Олени но-
етин митии то-о.lеин рии н 0.'1 

I лен 

Олива ёги - \о - ],0 82 7,0 -
Соя ёги 0,5 11 - 4,5 22 53 8.0 
Кунга60l(ЗР 

0.5 6,5 - 3,5 23 65 0,5 
ёги 

I 

i 

, 

I 
Зигир ёги - 7,0 - 14 ]8 14 ~ 
Candida Sake ! 2-11 0,3-4 1-4 21-92 4-23 1-] 7 I -

--J 

Candida Scotti - 0, ]-10 0, 1-1 1-4 31-49 20-39 0,]-5 I 
I 

Candida lipoli- - 11 - 16 6-15 1-6 24-35 31-51 0,1-5 
(ica 
Rhodotomla I 10-22 1-4 3-90 25-48 21-49 3-17 ! -?,lutinus i 
Lipomyces li-

13-23 1-2 2-3 25-35 39-51 2-3 j -
poterus 
В1akeslea tris-

0,1-1 16-25 0,1-1 4-13 36-43 11-19 11-12 ! 
pora 
Rhizорю' coh-

0,1-2 
I 

15-33 0.1-3 5-13 34-46 15-22 3-19 I nii 
Trichodel'ma 

0,2-7 8-30 0,1-1 3-7 18-37 29-52 0.1-4 I 
harzianum 

Ачит"и замбуругларининг Rho(lotorula, Lipomyces, CryptocoCClIs 
авлодига мансуб штаммлари купрщ МИi\дорда (.куру" массадан 50-
60%) липид сак:лаЙдилар. Ctmdida авлодига мансуб микроорганизм­

лар озрок: (20-40 %) липид самасаларда, тез усиб ривожланишлари 
билан ажралиб турадилар . Микроскопик замбурупар 40-50% гача 

ОПИЙ навли лилид синтез "илишлари мумкин. Бу липидларнинг ёг 

кислота таркиби усимлик ёгиникига Ух.шаб кетади. 

МикрооргаНИ'3млар ута фаол гидролитик ферментлар синтез 

к,илганликлари учун, у лар углерод манбаи сифатида хилма-хил 

субстратлардан УСИМЛИК чи"индиларини гидролизатлари, спирт 

саноатини чик,индиси бушан барда, сут зардоби, меласса, галлани 

l\айта ишпаш муассасаларининг ЧИl\индилари, нефт углеводородлари, 

паст молекуляр спиртлар (метанол, этанол) ва )(..к . фоЙда.:'1~на 

оладилар . Ают манбаи сифатида зса озук.а \1Ух.ити таркибига ачитк.и 
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ИШ_lатилганда жуда катта олинган. 
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Гекеав: ... 

Бут 

7.4-ЧИ'Jма. Лиоиц о.rнfШ техиологиясииииг чизмаси 

керакки, 

'''UI"'DVП озук:аси сифатида балки ,,"ипн" 8лмаш-

кимё саноати, 

х,ам ишлаТИJ1ИШИ мумкин. 

ишлаб чик:ариладиган усимлик ёгини карайиб 20% теXlШК эх.тиёжлар 
учун сарф 

7.3. Фермеитли озу~а 

амонавиибиотехнологиянинг 

аСОСИ,П,а фермент чи!<;з-
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ОЗУl\аларга сифатида на Х,аЙнон.lарни n<:l'L'"nl_ 

бир хасталиклардан даволашда х,ам ИШ"lатилиши МУМКИН (ОШI\ОЗОН­

ичак ва паразитар касаллИJ:Clарнинг олдини О;JИш ва даволаш 

маl\садида ферментлардан фоЙдаланилади). 
l\ишлок: хужапик Х,айвонлари ОЗУl\асининг асоеи усимлик мах,су­

лотлари силос, хашак, сомон ва х,.к) жуда МИКдорда к:ийии 

х,азм буладиган моддалар клечатка, лигнин, гемицеJшюлоза cal\­
лаЙдилар. Х,а'гго кавш к;айтарувчилар х,ам уларни ошк;озон олди 

I\иемида фаол цеЛЛЮ,10за парчалайдиган микроорганизмлар 

['ан булишига к;арамасдан, клечатка 40-65% парчаланади ХОЛОС. 

Уеимлик Оl\силлари Х,ам (60-80%), 
(60-70%), крахмал ва ПО"lифруктозидлар (70-80%), пектин :\10ддалар 
х,ам кам МИl\дорда ХОЛОС. 

у еимликлардан тайёрланган ОЗУl(ани организмда сурилишини ва 
ИШ;lатиш еамарадорлигини ОШИРИШ мак;садида, К;ИШЛОI\ 

х,айвонлари рационларига О, 1-1,5% микроорганизм­

лардан олинган гидролитик ферментлар препаратлари аралаштириб 

ишлатилади. ~икроб препаратлари одатда бактериялардан 

ёки микроскопик замбурушардан о"тинади. 

бир турлари (масалан, Bac.subti!is) гидролитик фер.ментларни ОЗУl\а 
мух,итига ЧИl(арадилар х,ам 

фермеНТ:JaРИНИ культурал еуюк;ликни I\YЮЛТИРИШ ва махсуе 
ускуна..'lарда I\Yритиш ОРl\али таЙёрланади. Агар фермент манбаи 

булиб микроекопик замБУРУFлар (Aspergillus, Trichoderma, Fusarium) 
булеа, улар I\YPYI\ ОЗУl\а мух.итида юзаки экилиб, фермент 
препаратлари усиб чик;к:ан микроорганизмни йигиб олиб I\УРИТИШ 

ОРl\али таЙёрланади. Тоза..'lднган ферменпар эса микроорганизмлар 
килиб олиш ва этанол ёки органик 

эритувчилар (изопропанол. ацетон ва х,.к.) ёрдамида чуктириб, 

I\Yритиш ОРl\али ц ... ,'"'~"". 

Йирик шохли озук:а рационида КУПрОI\ клетчатка, 
пентозанлар, пектин моддаларига бой мах,сулотлар ишла­

тилади. Улар халl\)'\-fИдаги микроорганизмлар ёрдамида 

еекин парчаiJaнадилар ва боuща озука моддаларининг организмга 

сурилишини пасаЙтирадилар. Бу моддаларнинг еурилиши ОЗУl\а ра­

ционига тегишли фермент препаратларини ишлатилганда тез­

.'lашади. 
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х,олларда нафаюп х,айвшшарнинг уму:vtий махсутlДОРЛИГИ 

бирга х.аЙвон бирлиги 

озук:а миК:Дори хам 8-10% га камаяди. 
препаратларидан фойдаланиш айник:са, к:ишлок:-х.ужа-

лик болаларини ОЗИl\аантиришда ишлатилганда 

Маълумки, бузокларда халl\УМ 2-3 
булади, шунинг учун х,ам бузок:лар катгик озука 

МаХ,сулот-ларини (сомон, тикан, утлар) х.азм килишга 

Шунинг учун х.ам сут усимлик озукаси алмаштирилганда 

бузокларнинг рационига ПI0х ёки 

парчалайдиган парчаловчи 

ферменти), протосуБТИЛJJИН (оксил парча.ПОВЧИ фермент) кушиб 

ишлатил-ганда бузок,гшр СОfЛОМ усиб тез етилади. 

Чучк:а болаларида э:мадиганларида), ошкозон-ичак йуллари-

нинг фермент тизими, улар 3-4 ойлик булгандагина меъёрида ишлай 
бошлайди, шунинг учун х.ам ёш чучка фермент 

препаратлари ишлатиш тавсия этилади. Купрок: 

протез им Г3х препарати ишлатилади. I\узиларнинг озик,.ТIаниши яхши 

учун уларнинг глюкаваморин Лх ва 

амиллоризин кушиб ишлатиш тансия этил ган на бунда кузила-
рининг огирлиги 11-15% га ошганлиги кузатилган. 

озиклантирувчи клетчатка ва пектин 

моддаларини парчаловчи ишлаб чикармайдилар, улар-

нинг ичагидаги микрофлора эса унчалик эмас, шунинг учун х.ам 

озу ка рационига пектин, ок:сил, целлюлоза клетчат-

кагшрни парчалайдиган ферментларни !\Ушиб ишлатиш тавсия 

этилган. ишлатилган товук тух.ум 5% 
га, бройлерларнинг семириши 7-15% га ошганлиги ва мах,сулот 

бирлигини олганда озук:а миК:Дори 4-7% га камайгаНJ1ИГИ 

кузатилган. 

Фермент препаратлари балик бщишга хам кул келади. Баликлар­
Г3х., а;\шлосубпшлин Г3х, 

0,1-0,15% микдорда к:ушиб ИШ"13-
тилганда ок;сил моддаларнинг ва озука таркибидаги биополи-

мерларнинг сурилиши яхшиланади. 

препаратлари озук;а 

купрок маккажухори, саман, ёНТОI\ ва бошка силос 

тайёрлашда х,ам кенг ишлатилади. Ферментлар кушилиб тайёрланган 

силоснинг аз) ка БИРЛI1ГИ 15-18% ошгаНЛИГI1 кузатишан. 
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'Vv, .. v'п таркибида капа микдорда I\ИЙИН суриладиган моддалар 

Сомонда 

булган 

силос 

дин 

ксилан, лигнин) ва жуда хам кам МИl\дорда ОI\СИЛ 

CjT ачитувчи бактерия.lарнинг ривожланиши зарур 

углеводлар деярли ЙУI\. учун хам сомондан 

целловиридин целлолигнорин Пх, целлокаи-

пектаваморин Пх ишлатиш тавсия этилади. ферментлар-

ни таъсирида силосланадиган массада углеводларнинг микдори 

купаяди, уларим истеъмол I\илиб, микроорганизмлар 

х,исобидан ОI\СИЛ "'lИкдори 50% гача орта,ци. 
~V1~U'Л концентратлари икки хил фер-

мент препаратлари: пектофоетидин глюкаваморин Пх нинг 

аралашмаларидан фоЙдаланилади. ферментлар полисахарид-

ларнинг берадилар. Кейин парчаланган 

мах,сулотда аЧИТI\И замБУРУF.lари УСТИРИ"lади. А ЧИТI\И замБУРУFЛа­
ринНi' яхши ривожланишини таъминлаш УЧУН концетратга ме­

ласса, мочевина, ка.пьциЙ монофосфат, ош ryзи х,амда керакли 

МИI\дорда RiУЙИ.lади. Мана шундай усулда тайёрланган ОЗУRiа си-

лосга ухшасада. ОЗУl\а буйича яхши кам булмаЙди. 

Сомон концентратлари гранула х,олида олиниши мумкин ва 

ОЗУl\а хусусиятини бир йил мобайнида бузилмасдан rypa ола­
ди. Бундай ОЗУl\адаги клетчатканинг сурилиши 75-80% ошиб, ундаги 
о!(сил микдори I\Ypy" массага 10-12% ни таш кил этади. 

препаратлари бузщлар учун 

садиган мцсулот тайёрлашда хам ишлатилади. Бунинг учун ОЗУl\а 

ачИТI\ИСи ферментатив гидролиз I\Илинади, ачитl\ИНИНГ 

хужайра к:оБИFИ ёрилиб, микроб биомассаси осон суриладиган шаклга 

аминокислоталар 

ва ёг ;\fИl\дори ошади. 

технологияда пектофоетидин дрожжелитин лизосуб-

тиллин Г J Ох лардан 
Микроб ферментлари ветеринарияда, К:ИШЛОК хужалик 

лари ва бир Даволаш ва диаг­

ностика I\Илиш учун хам ишлатила,ци. Масалан, хужайра к:оБИFИНИ 

буза О_lадиган ва лизис I\И.1ИШ имкониятларига эга булган 

х,айвонларнинг бактериал ва бошк:а 

паррандаларда ва ПОПУЛ,10РО, I\орамолларда эндомет-

ритлар ва х.к.) даволашда ишлатилади. М81\сад учун саноатда иш-

чик:ариладиган ферментлар: лизопим гликозидаза Г3х, лизо-
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субтилин ГIОх, мальтаваморин ГlOx., дрожжелитин Г3х лар ишлати­

лади. 

Амилосубтиллин Г3х Ба просубтиллин Г3х х,айвонларнинг 

ошк,озон - ичак йулидаги бактерияларнинг редукцион хусусиятлари­

га, инфузорияларнинг сони га ва уларнинг харакатланишига, целлю­

лоза ва бошк,а к,ийин паРЧiUlанадиган углеводларнинг сурилишига 

таъсир курсатишини эътиборга олиб, уларни х,айвонларнинг ошк,озон 
- ичак касаЛЛ.икларининг даволаш ва бу касалликларни олдини олиш 

учун ишлатилади. Бу фермент препаратлари, шунингдек, гельминт­

лар уругининг к,обигини парчалаш хусусиятига х,ам эгадирлар. 7.3.1-
жадвалда Россия Федерациясида ишлаб ЧИl\ариладиган ва к;ишлок 

хужалипща кенг к;улланиладиган ферментларнинг энг мухимлари Ба 
уларни ишлатиш сох,аларl1 акс эттирилган. 

7. 3.1-жадва'l 
l\ПШЛОI\ хужалпгпда ПШJIатпладиган энг мух,пм фермент 

препаратларп 

ПОМП 

Амилосубтилин 

ГЗх 

i ИШJIатплиш сох,асп 
! к.ишлок; хужалик х,айвонлари ва паррандалар 

! озука рационига к,Ушимча. ферментатив ГI1ДРО­
лизатлар тайёрлаш ; ошк;озон ва паразитар ка­

салликларининг олдини олиш ва даволаш 

I I\ишлок. хужалик х,айвонлари, паррандалар, 

П ~ Г3 i балик,лар рационига к;ушимча; ферментатив 
ротосvотилин Х · ~ .. 

• i гидролизатлар таиерлаш; ошк;озон ва паразитар 
I 
i касалликларининг олдини олиш ва даволаш 
: БузоК,Лар, I\узилар, чучк;а 60лалари озук;асига 

ГЛЮКОБамория пх , к;ушимча, картошка, дуккакли усимликлар, со­

Глюковаморин 

ПIОх 

: мон Ба бошк;а усимликларни силослаш 
i Иирик шохли х,аЙБонлар ва чучк;а болалар~н:ит:­
! озук;а рационига к;ушимча 
• I\ишлок; хужалик Х,айвонлари ва паррандалар­

Пектофоетидин Г3х i нинг озик;а рационига к;ушимча. усимликлардан 
J силос таЙёрлаш. 

Пектофоетидин 

ПIОх 

i 
i А читк;и замбуругларини гидролизлаш 
i 
! Бузок;лар ва чучк;а болалаРИНI1НГ озук;а рацио­

,--А~м_и_л_о_р_и_з_и_н~П~З_х~-,-! _н_и_г_а_К-,"~У,--ш_и_м_ч_а-'-;_К_'3-L-Р'ТО шкадан силос та~_Л--,а=ш=--------, 
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Дро~елитин ГЗх Фермент гидролизати тайёрлаш 

Йирик шохли х,аЙБонлар Ба паррандалар ОЗ)'l\а 
ЦеЛЛОБИРИДИН ГЗх рационига I\ушимча; усимлик ЧИl\Индилари 

гидролизи,усимликлаQдан силос тайёQлаш 

КИШЛОI\ хужалик х,аЙБонлари ва паррандалар 

Гликозидаза ГЗх ОЗУl\а рационига I\ушимча; фермент гидроли-

затлари тайёрлаш 

73 l-жадва'lНUН? давомu . . 
I 

ПОМП Ишлатплпш сох.асп L 
I Фермент гидролизатлари тайёрлаш: йирик 

Лизосубтилин Г 1 Ох шохли хайвонларнинг паразитар касаллик-

ларини олдини олиш Ба даволаш 

П ротезим ГЗх ЧУЧl\алар ва паРI'.андала~рационига I\ушимча 

i АчиТl\И замБУРУFлари биомассини Ба усимлик 
i Лизоцеллюлозин 

I махсулотларини гидролиз килиш; парран-
j ГIOx 

далар ОЗУl\а [)ационита I\ушимча 

I Лизогризеин ПОх Ачитl\И замБУРУFлари ва усимлик ЧИl\Инди-

ларини ГИДQОЛИЗ I\ИЛИШ 

: Ма.пьтаваморин 
I у симлик ЧИl\индиларини гидролиз 1\ИЛИШ i ПОх I 

I ! Усимлик чиК,Индиларини гидролиз I<ИЛИШ; 
I J 
i Целлолигнорин Пх i COMOH~~.a дуккакли }'симликлар утларидан си-
I 11!.0C таиеQлаш 
г- I Усимлик ЧИl\индиларини гидролиз I\ИЛИШ; I Целлокандин ГЗх 
I ' сомон ва дvккакли усимликларни 

I Лизоцим ГЗх К,иШЛОI\ хужалик х,айвонлари ва паррандалар 

озука рационига I<)iшимча: паразитар касал-

I ликларнинг олдини олиш ва даволаш 

Изох;: П-юзаки, I\YPYI< ОЗУl\а мухитида экилиб, олинган фер­

ментлар (П-юза I<исмда); Г-СУЮI\ ОЗУl\а мухитида, ферментёрларда 

экиб олинган ферментлар. 3 ёки ] О-раl\амлари ферментларнинг тоза­
лик коэффициенти (З-I\)'РУI\ фермент препарати; IО-тоза.ланган фер­

мент препарати) лари. 

Микроб фермент препаратларини ишлаб ЧИI<аришдан таШl\ари 

ОШ1\ОЗОН - ичак йулидаги симбиозда яшовчи тирик микроорга­

НИЗJ\.fЛар асосида биопрепаратлар тайёрлаш технологияси хам яра­
тилган. Бу микроорганизмлар узларидан хар хил витаминлар, алма­

шинмайдиган аминокислоталар, антибиотиклар, гормона.l хусусиятга 
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зга булга н MVAЦ,ClJHIIJ 

х,азм j\ИЛИШ, х,ужайраларида синтез 

моддалар синтези жараёнларига юкобий таъсир 

ни ЮКУМЛИ микроблардан х,имоя I\иладилар. кенг 
ишлатиладиган мана шундай препаратлардан ПРОПИОБИТ (пропион 

ачитувчи Ба пропиащщ (ацидофил х,амда 

азотцид ларни мисол j\илиб 
Пропuовит - к,умранг кукун, lr препарат 4-6 Ба 

80-100 витамини саl\лаЙди. БУЗОl\Ларда, ва 

ичак касалликларини даволашда ишлатилади. 

х,айвонларнинг ривожланиши ...... ''-''''''M~'' 
ЛЩDНJfНI юкумли касалликларга чидамлилиги ошади. 

Пропuцuд ва азотоцuд - х,аЙВOI-шарнинг ОШI\ОЗОН ичак 

vn'uu<;n\.'.3 х,осил булишига хизмат I\илади, дисбак-
I\арши самарали ЬиопреJfIa!Jаlгла.рД.ИР 

чаl\Ирадиган ОШl\озон-ичак lI';арши 

ишлатиладиган бактериал препаратлар 1\)'йидагилар асосида тайёрла­

нади: Bac.subtilis, ficheniformis, mucilaginosi.'f. мансуб 

витаминлар, антибиотиклар ва гормонлар 
синтез I\ИЛИШ имкониятига згадирлар. 

Биотехиология сох,асида фаолият олимлар Ба 

.к;уиилгаи мух,им бири 

~айвонлар ОUlк,озон - uчак йулининг экоmиЗlLнида ЯUlай оладuгаu, 

целлюлоза ва бошк,а усuмлuк ПОЛILнерларини оладuгаu, 

lL'lfинокислоmалар ва Buma.нu1t.ilapUU юк,ори 

даРа3«ада синтез к,uла О.'lадиzан .fflшрооргаНUЗiнларнuнг .r;ОСUilдор 

UlmtUI/H.iUIPUHll ЯDаПllllU 
эmишдир. 

ва улuрuu чорвачuлик а.нuлuёmига mlJ,OO'UK 

ковуш I\айтарадиган 

Чу1\)'ррОll'; урганиш 

парчаланади) бу микрофлорани х,айвон 

хал1\Умидаги 

70-80% гача 

пи.I1пUЦJIU кенгайтириш, уларнинг меъёрда 

жараёнлаРИНI1 БОШl\аришдан JAh,,\no,,, 

ХЗ.1lQ'М - бу анаэроб микроорганизмларни усшриш-

ва Юj\ОРИ фаолликга зга булган тизимидир. Халкумда 
Ruminococcus, Bacteroides, Butyrivibrio, Clostri­

dium, Eubacterium Ба БОШlI';алар, шунингдек, энг содда х,айвонлардан 
- Diplodinium, Entodinium, Ophryoscolex. lsotricha ва БОШlI';алар 

ШИЛИМШИI\ j\авати фе!J'IIентини 
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х,осил КИЛ!\4айди, шунинг учун хам овк:ат х,азм булиши 

микроорганизмлар ферментлари томонидан амадга оширилади. 

Мана шу микроорганизмларнинг фаолияти туфайли, ковуш 

х,айвонларнинг озук:асида булган 6иопо-

лимерлар (мураккаб углеводлар крахмал, пектин моддалари, 

клетчатка, оксил ва липидлар 

парчапанадилар, моносахаридлар эса (глюкоза, фруктоза, манноза) 

бижгиЙдилар. Мураккаб моддаларнинг гидролизида 

ва ёг кислоталар х,айвонлар 

томонидан энергия манбаи сифатида ва биосинтез жараёнларида 

Микроорганизмларнинг узлари х,ам нобуд булгаюари­

дан кейин хa.rщумда к:айта ишланади ва х,айвонлар УЧУН сифатли 
оксил, алмашинмайдиган аминокислоталар, туйинмаган ёг кислота­

лари, витаминлар манбаи булиб хизмат к:иладилар. 

Микроорганизмларнинг х,осилдор штаммларини ва хайвонлар­

нинг ошк:озон ичак ЙУПИ экотизимини яратишда одатдаги селекция 

ха!\4да замонавий ген мухандис.1ИГИ ва х,ужайра биотехнологияси 
усулларидан мутагенез, кпонлаш усулларидан кенг 

мок:да. усуллардан ошкозон-ичак йули 

экотизимини мак:садга йунаЛПfрилган х,олатда узгартириш, озук:а 

моддаларнинг яхшилаш, моддалар синтезини 

кучайтириш, патоген микроорганизмларнинг купайишини 

олдини олиш имкониятларини яратади. 

Назоратсаволлари 

1 ОЗУl\а-витаминли препаратлар ишлаб чик:арит хак:ида маълумот 
беринг. 

2. В2 - ОЗУl\а препаратлари олит жараёнлари 
амалга 

3. Витамин BI2 - ОЗУl\а препараТ.lари - олиш жараёнлари xдl\ида 

маълумот беринг. 

4. липидлари ва уларнинг олиниши БУйича маълумот беринг? 

5. O3Yl\a олиш технологияси х,ак:ида 

маъулумот 

6. К;ИШЛОI< хужалигида и шлатилади ган энг мух.им фермент 

препараТ.lари хак:ида тасаввурларингиз. 

7. Витамин ни олишда продуцентдан 

8. Витамин В 12 продуцентларини 
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9. Озук;а липидлари ишлаб чик;аришда к;андай микроорганизмлардан 
фойдаланилади? 

10. Ферментли ОЗУl\а препаратларини тайёрлашда к;андай микроорга­
низмлардан фойдаланилади? 

Таявч сузлар 

Глюкоза, фруктоза, манноза, моносахаридлар, аминокислоталар, 

ёг кислоталари: пальмитин, пальмитоолеин, стеарин, олеин, линол, 

лиинолен, пектофоетидин ПIОх, амилосубтиmш Г3х , протосуб­

тиллин Г3х, пропиовит, пропицид, азотоцид, Ruminococcus, Bacte­
roides, Butyrivibrio, Clostridium, Eubacterium, DiplodiniHm, ЕпtоdiпiШll, 
Ophryoscolex, Jsotricha. 
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vm БОБ. ОЗЩ-ОВI<;А Т САНОАТИДА 
БИОТЕХНОЛОГИЯНИНГ ИШЛА ТИЛИШ ЧЕГ АРАЛАРИ 

Микроорганизмлар ёрдамида олииадиган ОЗYI<а махсулотлари-

нинг доираеи жуда кенг: f\ади"r зШ\юнлардан ишлатилиб 
бижrиш жараёнининг махеУ;IИ булган нон, f\атиl\, вино 

ва пиводан бошлаб, то ОЗИI\-ОВl\ат саноатининг энг янги махеулоти -
замбуруг Оf\СИЛИ микопротеинларгача. 

Бу сохада микроорганизмларнинг роли ХИЛ!\<fЗ-ХИЛ: улзр синтез 

I\иладиган ёки БОШI<а метаболитлардан 

микрооргзнизмлар озука 

х.аттоки, баъзи бир микроорганизмлзрни истеъмол учун устириш. 

са ноатида амалга 

учун микроорганизмларнинг тозаланган штаммлари I<атори, махсу-

лотнинг булган ёввойи турлари маълум шароитга тушганла-

рида (озука уеиб шароитлари ва х..к.) тез 

купаядилар. Бу усулдан айникса, I\адимдан маълум анъанавий 

амалга ошириш учун кенг фойдала­

нилади. Саноат шароитида мах.сулот ишлаб чикаришда бу жараёнлар 

каттик назорат оетида оли б борилади. 

Якинларгача биотехнология, озщ-овкат саноатида яратилган 

жараёнларни яхшилаш, махеулот сифатини кутариш маI<;садида 

микроорганизмлардан ок;илона фойдаланиш учунгина ишлатилиб 

келинган. Аммо, келажак генетик усуллардан фой;:щланиб, Maf\Caдra 

тула оладиган микроорганизмларнинг м3..хсус штаммла-

рини боглик;. 

Бuжzщu ;ш:араёnununг ЯН.?ll усулларu ва mехнологuяларunu 

Ji;аёmга maдбuк, эmuш, вumамuнлар, fL'lunокuслоmалар, myйиnмa­

гаn ё$ кuслоmаларu, nросmогландunлар ва иnсон салшнаmлuгu 

йjлuдu хuзмаm к,uла оладuгun бошк,а БUРUlОtfL'lарнu Ji;fLН сиптез 

к,uлu оладuган .нuкрооргаnuзмларнuнг трансген шuк.;1/1UРUnU 

яраmuш ЗaJНOIшвllй бuоmехnологllЯНUН.? асосий ва1UфfL'lарuдан 

Ji;lIсоблаlluдll. 

Мама шу йул ОРl\аJ1И ишлаб чикаришдаги маХСУЛОТ,lарнинт 

сифатини яхшилаш, уларнинг чикимини 

хил ишлаб чик.ариш соха.JIaРИНИНГ яратилишига х.ам """лпн 
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Россиялик олимлар профессор Н.С .Егоров . , А.В .Олескин ва 

В.Д.Самуиловларнинг фикрича ОЗИ1\-ОВl\ат саноатида ишлатиладиган 

биотехнологик мах,сулотлар I<Yйидагилардан ибо рат (8-1-жадвал): 

8.1-жадвал 

Биотехнологик ма~сулотларнинг озик:-овк:ат саиоатида 

ишлатилиш истик:боллари 

Ма~сулот I Ишлатилиш со~аЛ.ари 

АминокислоталаjJ 

Цистеин, Оl\силларнинг, жумладан, бир :\ужайрали мик-

метионин, роорганизмлардан олинадиган Оl\силларнинг 

лизин ОЗУl:\а бирлигини ошириш 

Глутамат 
Гутт, балщ ва БОШl\а мах,сулотларнинг хуш-

буйлигини ошириш 

Глицин, аспартат 
t<;андолатчилик мах,сулотлари ва И'JИмликлар-

га нордон-ширин таъм бериш 

Олигопептидлар 

Аспартам , 
Паст коллорияли ута ширин моддалар тайёр-

тауматин, 
лаш 

мовеллин 

Ферментлар 

Амилаза 
Спирт, вино, нон, пиво, I:\зндолат мах,сулот-

лари ва болалар ОЗУl\а.лари тайёрлаш 

Глюкоамилаза 
Глюкоза ишлаб ЧИl\ариш, пиво таркибидаги 

декстринларни йУкотиш 

Инвертаза t<;андолат мах,сулотлари тайёрлаш 

Крахмалдан мальтоза-фруктоза ёки глюкон-

ИнУЛЛИШlЗа лик (глюкоамилаза билан) шарбатларни тайёр-

лаш 

~-галактозидаза 
Сут зардобини лактозадан тозалаш, МУЗl:\аЙМОI\ 
тайёрлаш ва х, . к. 

8. l-жадваЛflllнг давvдш 

Биотехнологик ма~сулотларпипг озик:-овк:ат саноатида 

ишлатилиш истпк:болларн 

Ма~сулот I Ишлатилиш сох,алари 
Фермептлар 

Ц l~эр,/вчан кофе, сабзи шарбати таЙёрлаш . замбv-
еллюлоза - . . 

~ _______ ._ _ _ Qу!:ларнинг, меВ~!IПРНИf!Г сифптин,! _~хшилаш. 
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цитрус усимликларнинг меваларига ишлов 

бериш 

Микроб ПИШЛОJ< пишириш, хамирни етилтириш, гушт-

протеазаси нинг сифатини ошириш 

ПеПСИН,папаин Пиво ва БИНОНИ тиндИ(~иш 

Фицин, трипсин, Гуштни суяклардан ажратиш, балИJ< гуштини 

брамелаин юмшатиш 

ПИШЛОJ<, шоколад, сут мах,сулотларига хушбуй 

Липаза.аар х.ид бериш, тухум о "С или купирти рилганда, 

унинг сифатини яхшилаш 

Куритилган сут, кофе, пиво, мойонезлар ва мева 

Г люкооксидаза, шарбатларидан кислородни хайдаш, уларнинг 

каталаза сиф ати ни яхшилаш Ба саJ<лаш муддатини 

vзайтириш 

Внтаi\<lПнла~ 

A1, B 1, В2, В6, B 12, 
Махсулотнинг ОЗУJ<а бирлигини ошириш 

С,Д Е, рр 

С,Е Антиоксидантлар 

Те~пенла~ ва увга f!шаш бн~икмалар 

Г ераннол, нерол Хушбуй хид бе~~вчилаQ 

O~гaHHK кислотла~ 

Сирка, бензой, сут, 

лимон ва олма Хушбуй х,ид берувчилар ва консервантлар 

кислоталари 

Полисахаридлар 

Ксантанлар 
Шинни Ба шарбатларни муътадиллаштирувчи 

MOM<L'lap 

Мутахассисларнинг фикрларига кура, ОЗИJ<-ОВJ<ат саноатида 

ишлатиладиган мах,сулотларнинг 75% дан КУПрОFИ биотехнология 
асосида ишлаб ЧИJ<ариладиган булсада, унинг таъсири 25-30 йил 
l\ryJ<аддам эришилган даражадан кутарилгани йуl\. "Бунга сабаб 

нима?" - деган х,а1\ЛИ саБОЛ ТУFилади. 
БUРll1lчuдан - х,озuр(~ача озu~-овкрт .мах,сулоmrtaрuнu uu/Лаб ЧU~рUUi 

огuр, 1fj~.1 КУЧUНU Kjm талаб к,WlувЧII, mеХНО.'10гик дара.жасu паст 

б.Vлган со),;алuгuча '«Jлuб l(елмо~да. КУnЧllЛUК UlllЛаб чuк,арuш 

жараёнлаРll, кулинария усулларu нусхаларuнu kj5nайтuрuшдан бош~ 

нарса ЭАtaс. Бу сох,анинг асосларинu урганувЧl/ фаннuнг рuвожu 
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маFyсадга жавоб берадuган у;олаmда э.мас. шу сatJаrнu:ж:араёнларнuнг 

]~ЮYiuяmu охuрuгача i!рганuд)иаган. 

Иккинчuдан - o-шк,-О6Fyаm мщсулоmларшt1./ каmта .4шк,дорда uutлаб 

ЧUl(11РUULда бuотеХ1lологuяда1l каи самара 

берадuган COYia. учу" YiaM, uuикаб кеuгайmuрuщ 

;I1ЩСРlOmлар хавфСll'Злuгuuu аUUFy/JaШ ва БОUtl(11 бuоmех-

uологuк жараёнлаРU1i раFyобаmбардОШЛll(7UUU 

ошuрuшга ажраmuшга имкон олмаUдu. 

Учинчидаll ОЗ1JFy-О6Fyаm чuк,арuuшu 

модернизацuя l}UЛИШ бош lIUЗОМ 

uккuнчu даражали бuологuк чаl}uрадuган кераксuз 

узгарuшлаРUll кшнайmирии! ёки буmунлай ЙУF;Omuш билан богЛUI\-
Бугунги кунда бундай У']УИ «('(lЛбий 

биотехнологию> деган термин ишлатил:ади. 

Мутахассисларнинг фикрларига як:ин келажакда озиК,-овК,ат 

мах,су лотлари ишлаб чиК,аришнинг янги технологияларининг ярати­

лишида, албатrn зарарсизлигини аниК,лаш lVl""'<tJ"I.J"'..,"" 
Бундан ташК,ари, мах,сулотнинг ишончли манбаи БУЛМОfИ ва 

унинг нархи имкониятлар даражасида 

Назорат саволлари 

1. ~ШЛОК, хужалик х,айвонларининг 

булиши учун нимал:арга бериш 

2. Ач:иткилардан оксил ОЛИillНИИГ n,аnдап 
3. Бактериялардаи оксил J\.VПЦ.';;П 
хос томонлари бор? 

лозим. 

рационини сифатли 

4. ОзуК,а оксилини мицеллиал '''''А'''!">! )",!'да.., ва сун утларидан олиш 

'~P""" тушунтириб 
вегетация ... "'.и, .... !-'л,ц .... п оксил олишнинг кандай 

технологиялари бор? 

6. Ба1l."Териялар, микроскопик ва аЧИТ1\И 
олинган оК,сил 

фойдаланишнинг узига хослиги иималардан 

7. Аrrмашинмайдиган аминокислотапар ва витаминларни 
логик йул БИ.нан ишлаб-чикаришнинг кимёвий синтездаи 
тунлик томонлари бор? 

8. Лизии ва триптофан тайёрлаш технологиясини 
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ва В'2 витаминларига бой булган озук;а препаратлари олишда 

принциплардан ЧJ'"'.',J.J\a.J'i<Нl.'J' 

10. ОЗУl\а мах.сулотларини сифаТIJИ ЛИПИД;lар билан бойитиш учун 
нима..1ар 1(ШIИШ 

Таяич сузлар 

метионин, лизии, глутамат, глицин, аспартат, аспартам, 

тауматин, мовеллин, амилаза, глюкоамнлаза, 

j3-га..ТIaктозидаза, целлюлаз, пепсин, папаин, фицин, трипсин, 

лаин, липаза, ГJ]юкооксидаза, каталаза, гераннол ва нерол (терпен-

лар), ксантанлар, сирка, лимон ва олма В,, 

Е ва РР - витаминлари. 
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ГЛОССАРИЙ 

АВТО __ IИЗ - х.ужаЙра биополимерларининг (ОI\СИЛ, углевод, липидлар, 

НУЮlеин кислотапар, полисахаридлар) парч:аланишидир. 

Аминокислоталзр - граМ1\IЭНфИЙ ~"V""~~E'" 
лар булиб СогупеЬаСtегiuщ MicrococcLls, Arthrobacter, Brevibacterium 
туркумларига 

Ширин таъм берувчи моддалар - га моносахаридлар ва кичик 

молекулали олигосахаридлар, крахмапни ОРl\ани олинган 

моддалар ва у ларни I\исман изомеризация к;илиш олинган 

махсулотлар (глюкоза ва фруктозанинг аралашмаси) хамда углевод 

типдаги бирикмалар киради. 

Сахарин - шакар урнини босадиган. кимёвий синтез йули 
олинадщ'ан моддадир. Сахарин неча йиллаб кондитер 

саноатида кенг келинган ва бугунги кунда янги. паст 

каллорияли МОДД,алар билан алмаштирилган. Ulундай моддалардан 

бири метилланган дипептид -
Стевиозид - шакар уРнини босадиган МОДiЩ.лардан 
Ste\'ia vebaudiana - шакар уринни модпалардан бири 

стевиозид синтез I\иладиган усимдик }\ора денгиз 

К;ИРFOкларида хам }сиб юк;ори хосил Бу усимликнинг 

барглари жуда ширин атиги 3-4 донаси 1 11 сувни ширин 1\илиб 

юборади. 

Флавонол-7-г.'IЮКО.ЗИД - урнини боса оладиган МОДЕJ,алардан 

биридир. Бу модда цитрус усимликпарида саl\ланади. Бу бирикма 

унч:а булмаган УСlратилганда 

хам ширин булган ДИГИil.рохалконлар хосил булади. 

Тау:натин - ОI\СИЛ табиатли тауматин 

Тhашnаtососсus dапiеШ мевасидан экстракция 1\ИЛИШ 

орк:али ажратиб олинади. Бугунгач:а аНИ1\ булган шакар урнини боса 

оладиган моддаларнинг энг ширини тауматин х.исобланади. 

ThaumatocoCCIIS dаniеШ - 01\СИЛ тауматин 

синтез I\иладиган усимлик тури. 

Чой тайёрдашда ферментация даражзлари * уч категорияга 

булар 1- фермеитланмаган чой, - бунда 

нинг (катехинларнинг) оксидланиш даражаси 12% дан ошмайди; 2-
чой - дубил моддаларнинг оксндланиш 

3-ферментацияланган чой - дубил моддэларнинг 

оксидланиш даражаси 35-40%. 
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Дистилшщия - этил спиртини концентрация I<ИЛИШ ва унинг тоза 

фракциясини ажратишдир. Мана шу БОСI(ИЧ кенг :VIaънода апкоголли 

ичимликларнинг белгилаб V'-"'-'''".lКl. 
Лизиннинг продуцент микроорганизмлари - ауксотроф бактерия­

ларнинг Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium каби гомосе-

ринга мух,тож мутант х,исобланади. 

Сирка кислотаси IIродуцентлари - сифатида асосан 

нинг икки ХИЛ тури Васtегiшn Schtzenbachii ва Васtегiuш curvum 
хисобланади . 
Оксил коагуляти - I<YPYI\ масса хисобидан 15-22% ОI<СИ:1 саI<лаЙДИ. 
Одатда бу rщш хайвонларни ОЗИl\лантириш 

учун хароратда консервантлар I\ушилганда бир 

ой давомида саl\Ланиши мумкин. КОВУШ 

умумий рациондаги ОI<СИЛ микдоридан 50 % микдорида бу 

махсулотдан тавсия этилган. 

Ферментланган рангли mарбат - 7-12% I<YPYI< модда; 1-3% 
ОI\СИЛ; 1,0-1,5% органик кислоталар ; 4-5% азот тутмаган тез эрувчан 
моддагшр ЯХШИ 1-2% 
кул моддаJlари; 40-50 мг% каротин сак.лаЙди. махсулот I\ИШЛОI< 

хайвонларининг умумий ОЗУI\асига I\ушиб берилади. 

Масалан, ЧУЧl\аларнинг хар бирига 1,5 л дан бериш таисия 
этилган. таШI\ари асосида а'llП!(И замбуруглари 

О!(СИЛИ тайёрлаш хам мумкин. 

Жши - хам хайвонларни ОЗИI(Лантириш маI<садида ишлатилиши мум­
кин. Уни 1 17% О!(СИЛ моддалари; ёг ва ёFСИМОН 

% клетчатка бор. 
Лизин продуцеити - Иlllлаб ЧИI<аришда асосан Corynebacterium 
авлодига ауксотроф 

лади. 

L-аМИНО-Е-капролактам гидролаза продуцеити - CryptocOCC1..lS, 
ачитк;и 

Рацемаза - D-капролактамниL-изомерга айлантириб берувчи 

фермент булиб,унинг продуценти сифатида КУПрО!( Achromobacter, 
Flavobacterium аВЛОД31арга мансуб бактериялар к:улланилади. 

вuтамuнппииг продуценти - Eremothecium ashbyii ачитк:и 

замбуруf'ИНИНГ селекuия усули асослида тайёрланган штаммлари 

хисобланади. 
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ЛИШIД продуцентлаРli - ачитI\И Rhodotorula, 
Lipomyces, Cryptococcus авлодига мансуб штаммлари купрок 

микдорда (КYPYl\ массадан 50-60%) ЛИПИД Candida 
авлодига микроорганизмлар озрок (20-40 %) ЛИПИД 

сакласаларда, тез усиб ривожлаиишлари ажра.пиб 

Проnuовum - кумранг кукун, lr препарат 4-6 бактерия ва 80-
100 мкг B l2 витамини саклаЙди. Бузокларда, болалари ва 

ошкозон - ичак касалликларини даволашда ишлатилади. 

Пропиовитдан фойдаланганда х,айвонларнинг ривожпаниши меъёрига 
тушиб, уларнинг юкумли касалликларга чидамлилиги ошади. 

ПРОnUI(uд во озоmоцuд - ошк;озон - ичак 

биоценоз х.осил булишига хизмат l\илади, айникса, дисбак-

касапликларига карши биопрепаратлардир. 
биополимердир. У 

кандай усимлик материаллариниШ' асосини ташкил этувчи компонент 

х,исобланади. У симлик биомассасида целлюлозанинг микдори уртача 
50% ни, ЙИЛШiК усимликларда эса 60-70% ни ташкил КИ.аади. 

бир р-(1 боглари билан 
D-глюкозалардан ташкил топган. 

ГемицеЛЛЮiЮЗ8 (КСИД811) - субстратлари таркибида 

гемицеллюлозани целлюлозадан кейинги уринда туради. 

Ёгочли усимликпарнинг капИl\ЛИГИ целлюлоза, гемицеллюлоза 8а 
лигнин билан баргли 12% 
гача, барглилар эса 25% гача гемицеллюлоза саклаЙДилар. У сим лик­

геl\шцеЛЛЮ.10за зах,ира ва таянч вазифасини бажаради. 

тУгри чизиJ:VIИ занжири 

билан боглари БОfланган. о-

галактрон кислотаси колдикларидан ташкил топган. Пектинларнинг 

карбоксил гурух.ларининг капа l\Исми метанол билан боги 

х,осил киман. моддаларининг массаси kDa. 
х,ар хил манбалардан ажратилган пектинлар молекуляр огирликлари 

ва эфирланиш билан фаркланади. 

Лигнин- к;айта тикланадиган полимерлар орасида лигнин - ягона 

карбон сув б}'лмаган полимер х,исобланди. МИКдор жих,атидан 

ликлар биополимерлари орасида лигнин, целлюлоза ва гемицеллюло­

задан кейин учинчи уринда туради. лигниннинг 

микдори га етади. У СИМШiКДа лигнин целлюлоза билан 
гемицеллюлозани боглаб турувчи агент уйнайди 8а 
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усимликка каПИI\ЛИК беради. У симлик ПОJIимерлари орасида лигнин 
микроблар таъсирига жуда чидамлидир. 

Маиианлар - манно,алардан ташкил топган полимерлардир. 

ИНУ.1НИ О-фруктоза I\ОJ1ДИl\ларидан ташкил топган полимер, ОЗYI\а 

бирлиги крахмалдан кам эмас, ов!(ат бирга тез 

парчаланади. 

Агар икки КОМ[10нентдан ва агарпектиндан ташкил топган: 

I-агароза кетма-кет богланган ва 3,6-ангидро-га.такто-

задан таш кил ТО[1ган ПО.1имердир: 2-агароnеюmm - мураккаброк 

зга. 
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