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СУЗ БОШИ

Мазкур “Мухандислик геодезияси” укув фанидан ёзги дала 
укув амалиётининг дастури ва амалий машгулотларни утказиш 
буйича тайёрланган укув-услубий кулланма 5340800-“Автомобил 
йуллари ва аэродромлар”, 5340600- ‘Транспорт иншоотларидан 
фойдаланиш” бакалавр йуналишларида таълим олаётган талабалар 
учун мулжалланган ва Узбекистон Олий ва урта махсус таьлим 
вазирлиги томонидан тасдикланган “Намунавий” укув режаси 
асосида тузилган.

Тавсия этилаётган дастур ва услубий курсатма мавжуд 
геодезик асбоб ускуналар хамда амалиёт утказиш учун 
мулжалланган жойнинг шароитидан келиб чикан холда баён 
этил гаи.

Кулланмада келтирилган укув амалиётида геодезик ишларни 
бажариш буйича назарий ва амалий йурикномалар талабаларнинг 
“Мухандислик геодезияси” фанидан олган билимларини 
мустахкамлашга хамда план, топофафик харита тузишдаги асосий 
тасвир олиш турларини. усулларини, трассани нивелирлаш 
ишларини, амалиётда куп учрайдиган геодезик масалаларни 
ечишдаги куникмаларни узлаштариш ва геодезик ишларини 
мустакил бажаришга асос булади.

Укув амалиётини талабалар томонидан бажаришда 
адабиётларда ёритилган, жумладан А.Х.Тулагановнинг “Геодезия” 
китобида [ 5,7,8 ] баён килинган мавзулар буйича назарий ва 
амалий ишланмаларни етарли даражасида узлаштириш талаб 
этилади.
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I. УМУМИЙ МАЬЛУМОТЛАР

L1. Укув амалиётининг вазифаси, геодезик ишларнинг 
турлари ва бажариш муддатлари

Талабалар томонидан йил буйи урганилган назарий 
билимларии узлаштириш, уларни амалиётда куллаш, синаб куриш, 
геодезик асбоблар билан танишиш, улар билан мустакил равишда 
геодезик улчаш ишларини бажариш, уларнинг турли усуллар билан 
улчаш ишларини ташкил килиш, аииклигини бахолаш, план ва 
харита тузишда тасвир олиш асосини яратиш, геодезик 
масалаларни ечиш каби геодезик ишларни бажарши ёзги дала 
амалиётининг асосий вазифаси хисобланади.

Дастур ТАЙЛК.ЭИ да кабул килинган укув режага асосан, 
“Автомобиль йуллари ва иншоотларни лойихалаш ва курилиш “ 
факультетининг 2-курс талабалари учун мулжалланган булиб, ёзги 
амалиёт мудцати 21- таквимий кун, яъни 3-хафта этиб белгиланган.

Амалиётда турли русмдаги геодезик асбоблардан 
фойдаланилган холда жойнинг планини олиш, топографик харита 
тузиш, трассалаш, трассанинг буйлама ва кундаланг кесими буйича 
геометрик невелирлаш, буйлама кесимини ва трасса планини 
чизиш, юзаларни нивелирлаш хамда мустакил равишда геодезик 
масалаларни ечиш каби геодезик улчаш ишларни бажариш кузда 
тутилган.

Белгиланган геодезик ишларнинг турлари ва бажариш 
муддатлари 1.1- жадвалда келтирилган.

1.2. Жой билан танишув ва техника хафеизлиги буйича 
инструктаж утказиш йурикномаси

1.2.1. Жой билан танишув

Жой билан танишув жараёнида:
- амалиёт утадиган ТАЙЛК,ЭИнинг Паркент тумани Чанги- 

Хисарак кшшюги якинида жойлашган спорт-согломлаиггириш 
масканининг жойланиши, унинг айрим махаллий хусусиятлари 
тушунтирилади;



- талабаларни масканда ва унинг атрофида амалиёт жараёнида 
узларини кандай тутишлари, одоб- ахлок ва узаро муносабатлари 
хакида суз юритилади;

- спорт-согломлаштириш масканидаги ва амалиёт уташ 
давридаги кун тартиби билан таништирилади (1.2-жадвал).

- ёзги геодезик укув амалиётида геодезик улчаш ишлар бригада 
(7 -  10 тагача талаба) булиб бажарилиши тушунтирилади.

- танишув жараёнида хар бир бригадага бигта бригада бошлиги 
тайинланиши ва бригада ишларининг назорати олиб борилишини 
ва бажарилган ишлар буйича амшгаёт рахбарига доимий хисобот 
бериб туриши маьлум килинади;

- хар бир биргададан бир талаба полигонда тозаликни саклаш 
ва ошхонада ёрдам учун навбатчиликка жалб килиниш шарт 
эканлиги белгилаб куйилади.

1 .1 - ж а д в а л

Ёзги геодезик укув амалиётининг турлари ва бажариш
муддатлари

т/р
Геодезик иш ларининг турлари

А малиёт
утадиган

жой

Д ала
иш лари

нинг
муддати

(кун)

Камерал
иш лар
(кун)

Ж ами
(кун)

1 Жой билан танишув, техника 
хафсизлиги буйича инструктаж 

утказиш

Чанги-
Хисарак

0,5 0,5

2. Улчаш ишларига геодезик асбоблар, 
жадвал ва керакли анжомларни 

тайёрлаш

0,5 0,5

3. Теодолит билан тасвир олиш 3 1,5 4,5
4. Тахеометрик тасвир олиш 3 1.5
5. Трассани жойида режалаш ва 

трассани пикетажлар буйича 
геометрик нивелирлаш

3 2 5

6. Юзаларни нивелирлаш 1,5 1 2.5
7. Мухандислик геодезик 

масалапарини ечиш
1.5 1 2,5

8. Амалиёт буйича хисобот тайёрлаш 
ва топшириш

ТАЙЩЭИ ,  Л

Жами: 13 7 21



1.2- жадвал
Спорт- согломлаштириш масканида амалиёт давридаги

кун тартиби

г\р Кун тартиби ва машгулотлар тури Муддати (соаг)
1. Уй^удан уйгониш 7-00
2. Эртлабки нонушта 7-30
3. Машгулотларнинг бошланиши 8-00
4. Эрталабки машгулотларш!нг тугаши 12- 30
5 . Тушлик 13-00
6. Дам олиш ва кечки машгулотларга тайёргарлик 

куриш
14-00-16-00

п/ . Кечки машгулотларни бошланиши 16-00
8. Машгулотларни тугатиш вакти 19-30
9. Кечки таммади 20-00
10. Шахсий вакт (дам олиш, китоб ва журналлар 

укиш, спорт уйинлари ва уйкуга тайёргарлик 
куриш)

23-00 гача

11. Тунги уйкув 23-00-7-00

1.2.2. Техника хавфсизлиги буйича инструктаж

Техника хафеизлиги буйича инструктаж куйидаги мавзуларни 
камраб олиниши таказо килинади:
- махдллий шароитда, тог ва тог олди худудида геодезик ишларни 
бажариш, геодезик асбоблар билан ишлаш ва улар билан муомала 
килиш (1,2-илова);
- турли табиий холатлар ва метеорологик (кучли ёгингарчилик, об- 
хаво харорати, мамокалдирок, туман, ёнгин ва х,.о.) кузатилишларда 
хдфвеизликни таъминлаш масалалари;
- санитария -  гигения тартиб коидаларига риоя этиш;
- экология ва атроф-мухитни саклаш, амалиёт k \ t i  тартибини 
бузмаслик масалалари билан таништирилади;

Инструктаж амалиёт рахбари томонидан олиб борилади ва 
махсус журналга кайд этилиб, гурух талабаларининг имзолари 
билан тасдикланади.
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II. АМАЛИЙ МАШГУЛОТЛАРНИИГ ТУРИ ВА УЛАРИИ 
БАЖАРИШ БУЙИЧА НАЗАРИЙ ВА АМАЛИЙ 

КУРСАТМАЛАР

2.1.Теодолит билан тасвир олиш

2.1.1. Ишнинг мазмуни ва максади

Теодолит билан жойни таевирлаш, “тафсилотли тасвир’" деб 
юритилади ва бунда жойида горизонтал бурчак теодолит билан 
улчаниб, масофа улчашлар ер улчагич лентада ёки дальномерда 
олиб борилади. Ушбу тасвир усулида ортшрмалар аникланмайди.

Ишни максади: жойни тасвирга олишда теодолит йулларини 
утказиш мохияти; тафсилотни тасвирга олиш усулларини куллашни 
урганиш. Далада теодолит билан тасвир олишдаги геодезик улчаш 
ишларини бажариш буйича куникма хосил килиш, улчанган 
геодезик маълумотларни кайта ишлаш тартиби билан танишиш ва 
жойнинг иланини тузишдан иборат,

2.1.2. Дала улчаш ишларини бажаришдаги асбоб анжомлар, 
журналлар ва кайдномалар маж.чуаси

Дала ишларини бажаришда хар бир бригада куйида 
келтирилган асбоб-анжомлар билан таъминланган булиши керак:

а) электрон ёки оптик теодолит (2.1, 2.2 ва 2.3- раем) штативи 
билан;

б) ер улчаш лентаси ( 2.4-расм) ёки лазерли рулеткалар 
(2.5-расм ва 8-илова);

в) ишорат козиклари (веха) -  2 та;
г) геодезик рейка -  2 та;
д) эклиметр;
е)эккер;
к) болта ва козиклар.



2.1-расм. Электрон
теодолит ва унинг
киемлари:
1- теодолит дастаги; 2- дас- 

так винти; 3- фокусловчи 
хал ка ч а; 4- окуляр;
5- цилиндрик адилак;
6- махкамловчи винт;
7- батарей булинмаси;
8- вертикал доирани махка- 
мловчи винт; 9- вертикал

доирани тугриловчи винт; 10- горизантал доирани махкамловчи винт;
11-горизантал доирани тугриловчи винт; 12-доиравий адилак; 13-визир; 
14-обьектив; 15-иш юритувчи клавишлар; 16-кутаргич винтлар; 
17-асбобнинг баландлигини курсатувчи белги; 18-оптик центирир; 
19-таглик; 20- дисплей

2.2-расм. Оптик теодолит 2Г-30 ва унинг кисимларн:
а- чапдан куриниш: 1-кремальер; 2- диоптрий доираси; 3- калпокча, 4- визир;
5- устун; 6- тагликни махкамловчи винти; 7- каллак; 8- бириктирувчи винт;
9- тугриловчи винт; 10- кисувчи винт; 11- адилак;
6- унгдан куриниши: 1- горизонтал доирани тугриловчи винт; 2- микраскоп 
окуляри; 3- ёритувчи еузгу; 4- ёнбош копкок; 5- буссолни уратиш масламаси;
6- куриш трубасидаги адилак; 7- юстировка винти; 8- калпокча; 9- окулярнинг 
диоптрий доираси; 10- куриш трубасини тугриловчи винт; 11- алидадани 
тугриловчи винт; 12- таглик; 13- кутариш винтлари; 14- втулка; 15- асос; 16- 
когадок



2.3-расм. Теодолитнинг обьетивининг курнниши ва вертикал 
доирага урнатилган буссольнинг холати

2.4-расм. Ер улчаш асбоби:
Шкалали пулах лента (чапда) ва рулетка (унгда)

2.5-расм. Лазерли рулетка ва унинг 
элементлари:

1 Дул тасмаснни бириктирувчи халкача; 
2- Дисплей; 3- Улчаш тугмачаси /лазер нурини 
ёкиш/ улчашларни узулуксиз режимда 
бажариш; 4- Кушиш тугмачаси / айриш, ёкиш/ 
товуш сигналили учириш; 5- Майдон/хажм 
улчаш режимини ишга солиш тугмачаси; 6 - 
“Бавосита” режимига )Т"иш тугмачаси 
(Пифагор теорема-сининг функцияси); 7- 

Санок нуктасини ёкиш /бирламчи улчов; 8- Ёки б. учириш ва кийматни 
учириш тугмачаси 

Дала улчаш натижа;[арини кайд этишда куйидаги журналлар, 
чизма ва цайдномалар мажмуаси тулдирилади:



- горизонтал бурчак улчаш журнали:
- вертикал бурчак улчаш журнали;
- масофа улчаш журнали;
- полигон томонларининг горизонтал куйилишини хисоблаш 

журнали;
- абрис (жойнинг хомаки чизмаси);
- таянч нукталарларнинг координаталарини хисоблаш журнали.

2.13. Дала улчаш ишларининг хажми, таркиби ва бажариш 
тартиби

Жойнинг теодолит билан тасвирга туширишда горизонтал 
бурчак улчаниб жойидаги нукталарни координаталари аникланади 
ва тафсилотлар туширилган план хосил килинади.

Жойнинг теодолит билан тасвирга тушириб план хосил 
килишда:

а) жойида тасвир олиш асосини яратиш;
б) тафсилотни тасвирга туширшп дала улчаш ишларининг 

таркибини ташкил этади.
План хосил килишдаги ушбу геодезик улчашлар бир бири 

билан фар к килиши билан бирга узаро узвий боглик булади.
Теодолит билан жойни тасвирлашнинг мохияти 2 .6 - расмда 

чизма шаклида тушунтирилган. Расмнинг юкори кисмида планган 
олинадиган жойнинг кури ниш и, пастда унинг текисликдаги 
проекцияси ва жойнинг масштабда курсатилган плани келтирилган.

Дала ишларини бошлашдан аввал геодезик асбоблариинг 
улчаш ишларига ярокдилиги текширилади ва созланади 
(теодолитнинг текшириш ва созлаш ишларининг кетма- кетлиги 3- 
иловада келтирилган). Юкорида кайд этганимиздек дала улчаш 
ишлари жойида тасвир олиш асосини яратиш ва тафсилотларни 
тасвирга олиш ишларини бажаришдан иборат булади.

Куйида теодолит билан тасвир олишдаги (план хосил 
килишдаги) дала геодезик улчаш ишларини бажариш тартибини 
баёнини хавола киламиз.

ю



2.6-расм.Теодолит билан тасвир олиш турининг мазмун ва
мохияти:

а) жойнинг куриниши; б) жойнинг горизонтал текисликдаги тасвири; 
в) жойнинг плани

Байрокчалар билан таянч нукталар ва пунктир чизиклар оркали теодолит 
йуллари курсатилган

2.1.4. Жойида тасвир олиш асосини яратиш тартиби

Турли масштабдагн топографик план геодезик асос хосил 
этилиб барпо килинади. Теодолит билан тасвир олиш асоси, очиц 
ёки ёпиц теодолит- йулларидаи ташкил топади ( 2.7-расм).

Теодолит йулларининг томонлар узунликлари 350 м дан катта 
ва 20-40 м кичик булмаслиги талаб этилади.

Очик теодолит йуллари чизикли иншогларда ва ёпик теодолит 
йуллари майдоний обьектларни тасвирга 1ушуришда кулланилади.

О

2.7-расм. Теодолит йуллари 
а)-епик; б)-очик

п



Теодолит йулларидаги таянч нукталарнинг координаталарини 
ва барча томонларнинг дирикциои бурчагини хисоблаш учун 
юкорида кайт этилганидек, теодолит йули давлат шохобчасига 
богланиб, асоснинг бирор нуктасининг координагалари ва турнинг 
бир томонининг дирекцион бурчаги аникланади.

Бизнинг мисолда план олинадиган жой майдоний 
булганлиги туфайли ёпик теодолит йули хосил килинган. Бунинг 
учун:

1). жой билан танишилади ва таянч нукталар урни белгиланиб 
жойида махкамланади (2.7а- раем.);

2). теодолит - йулнинг бир учи (бирор бир таянч нукта) 
курсатилган шартли реперга богланади ёки шу нуктанинг 
координатаси рахбар томонидан берилади:

3). теодолитда буссол ёрдамида биринчи теодолит йулининг 
магнит азимути аникданди. Бунинг учун лимб билан алидаданинг 
“нули” бирлаштирилиб. буссолнинг мили шимолга йуналтирилади 
ва лимб котирилиб, иккинчи йуналишга каратилиб микраскопдан 
санок олинади. Олинган киймат биринчи йуналишнинг магнит 
азимутини белгилайди.

4). полигон учларининг сонини жой шароитига кура, беш ёки 
олти таянч нуктадан иборат ва оралик масофаларини 80-200 метр 
этиб белгилаш тавсия этилади;

5). таянч нукталар орасидаги масофалар (D) лента билан тугри 
ва тескари томонга караб 2 марта улчанади, улчаш хаголиги 1/2500 
катга булмаган холатда улчанган кийматларнинг уртачаси кабул 
килинади.

6). агар, таянч нукталар орасидаги релефнинг киялиги Z дан 
ортик булса, масофа кийматининг жойланиши хнеобга олинади.

Бунинг учун:
теодолит таянч нуктада иш холатига урнатилади 

(теодолитнинг текшириш, созлаш ва гаянч нуктага урнатиш 
тартиби 4-иловаларда кайд килинган):

- масофа улчанаётган йулнинг бир учидаги таянч ну ктага 
теодолит урнатилиб, асбоб баландлиги кайд килинади ва иккинчи 
таянч нуктага урнатилган рейкада белгиланган асбоб 
баландлигининг кийматига каратилади (2.8 -раем) хамда вертикал 
доиранинг ДЧ ва ДУ холатида микраскопдан (5-илова) санок 
олинади;



2.8-расм. А ва В таянч нукталар орасидаги вертикал бурчак
улчаш чизмаси:

t—асбоб баландлиги; v -киялик бурчаги; с-геодезик рейкадаги асбоб 
баландлигига тенг нукта; d—масофа

Олинган саноклар буйича асбобнинг нуль урни (НУ) 
аникланади:

н Р _ д ч  + д у
2 ' ( 2. 1 )

НУ нинг микдори буйича рельефнинг киялиги (v) хисобланади:
у Д Ч - Д 9  

2

\’ = Д Ч -Н 9 ,
v=H9-My. ( 2 2 )

Аникланган киялик хисобга олиниб, таянч нукталар орасидаги 
жойланиш масофасининг узунлиги (d) топилади:

d = D Cos «. (2 . 3 )
Ифодаларда ДЧ ва ДУ -  мос равишда теодолитнинг дойра чап 

ва дойра унг холатидаги вертакал доирадан олинган саннокдар; 
Н У - куриш трубасининг горизантал холатидаги микдор; D- 
лентада улчанган масофа; и -  киялик бурчаги.

Барча улчаш ва хисоблаш натижалари 2.1, 2.2-жадвалларга 
жамланади.

Мисол тарикасида 2.9-расмда 5-та таянч нуктадан хосил 
этилган теодолит йулининг (ёпик полигон) куриниши, улчаниши 
керак булган узунликлар ва горизантал бурчаклар тасвири 
келтирилган.



г

2.9-расм. 5-та таянч нуктадан иборат теодолит йуллари 
(ёпик полигон):

1, 2, 3...-таянч нукталар; D- таянч нукталар орасидаги улчанган масофалар; 
Р -  улчанган бурчаклар;... шудгор майдонинг чегараси

2.1-жадвал
Теодолит йулларннинииг масофаларини улчаш ва 

хисоблаш натижалари

т\р Таянч
нукталар

Лентада 
улчанган 
масофа, м

Уртача,
м

Киялик- Кабул
кнлшнан
масофа,

МТугри Тескари
1 1-2 96,40 96,38 96,39 -Г 96,39
2 2-3

5 5-1 110,00 109,92 109,96 +5°10’ 109.52

7). теодолит йулларининг таянч нукталари орасидаги 
горизонтал бурчаклари ‘'тулик приёмлар” усулида, теодолитнинг 
вертикал доирасининг ДЧ (дойра чап) ва ДУ (дойра унг) 
холатларида улчаниб ва хатоликлар Г ошмаган такдирда уртача 
микдори хисобланиб горизонтал бурчак улчаш журналига калам 
билан тулдирилади (2.3-жадвал).



2.2-жадвал
Вертикал бурчак улчаш жадвали

Станция Кузатилган
нукта

Вертикал
допра
холати

Вертикал 
доирада 

олинган санок.

"Ноль"
урни

Киялик
бурчак

1 2 3 4 5 6

II

I
ДЧ

ДУ

5° 11'

-5°09
о°ог +5°10'

III
ДЧ

ДУ

- 2° 08' 

2°10
0°01' -2°09'

(.2Т-30 ёки 2Т30П теодолитлари учун)
2.3-жадвал

___ ____ ___ Горизонтал бурчак улчаш жадва л и _______ _

Станция Кузатнлган 
' нукта

Вертикал
дойра
холати

Г оризонтал 
доирадан 
олинган 

санок

Бурчак Уртача
бурчак

1 2 3 4 5 6
I

ДУ
96° 34’

54° 16'
I I I 42° 18’

II I
ДЧ

7° 11'
54° 15'

54° 15,5'

I I I 312° 56'

2.1.5.Тафсилотларни тасвирга туширишдаги 
бажариладигаи ишлар

Тафсилотларни тасвирга туширишда жойнинг шароитига кура, 
турли усулларни куллаш мумкин: координаталар усули, кутбий 
усул, масофалар ва бурчакларни туташтириш усуллари шулар 
жумласидандир. Куйида тафсилотларни координаталар ва кутбий 
усуллар билан тасвирга олиш ва улчаш ишларини баёнини 
келтирамиз.

1. Координаталар усули билан тафсилотларин тасвирга 
туширишда теодолит йуллари‘ буйича (X) ва уларга нисбатан 
обьектгача булган перпемдикутярлар (У) масофалари улчаниб, 
кийматлари аникланади (2.10а- расм).Улчашлар ленталар ёки



электрон дальномерларда олиб борилади. Теодолит йулларидан 
иериендикулярлар чикаришда эккердан фойдаланилади.

2. Кутбий усуллар билан тасвирга олишда улчаш ишлари таянч 
нуктадан олиб борилади. Бунда таянч нуктадан объект учигача 
булган масофалар (S) лента билан ва объект йуналишидан 
теодолит йуллари орасидаги бурчак (Р) теодолит билан улчанади 
(2.106- раем).

3. Барча улчанган кийматлар (Х,У ва Р ), жойнинг абрисига 
(\омаки чизма) когозга калам билан кайд этилади. Жойнинг 
абрисини тузиш намунаси 2.11-расмда келтирилган.

2.10-расм. Таннч нукталари ва теодолит йулларидан 
тафеилотни тасвирга тушириш чизмаси:

а) - координаталар усули ; б) -  кутбий усул.
Расмда: М ва N -  теодолит йулининг таянч нукталари ; X] ва У\ , X? ва 

У2, Хз ва Уз, ..., Х„ ва У„ -  мос равишда теодолит йулларидан ва улардан 
объетларгача чикарилган перпендикулярлариинг масофалари; Si , S2 , S3 , . . . ,  
Sn~ таянч нуктасидан обьектгача улчанган масофалар; Pi ,рг ,Рз, Рп~ объект 
учига царалтирилган йуналиш билан теодолит йуллари орасидаги улчанган 
бурчак.

2.11-расм. Жойинш ябрпси
Расмда: дойра шаклидп шянч мумааар lapinfai мпирм-иам (I ва 2);
Ракамлар билан I на ? ичинннп llVamа мм* innan м> pin........ .\ шрлар усулида
'гафеилотлпрни .чаракм-р ш .►■■и м |....... ... v ............. ... •• "фи мри кайд этилган.



2.1.6. Дала улчаш ишларини кайта ишлаш
(камерал ишлар)
Камерал ишларни бажариш куйидаги тартибда олиб борилади:
1. Далада улчанган маьлумотлар (бурчаклар, масофалар) 

махсус жадвалларга (2.1, 2.2 ва 2.3 - жадваллар) каламда 
кучирилади;

2. Маьлумотлар махсус тригонометрик микрокалькулятор 
ёрдамида кайта ишланади ва полигон томонларининг горизонтал 
куйилиш микдорларини хисоблаш журналига тулдирилади (2.4- 
жадват).

2.4-жадвал
Полигон томонларининг горизонтал куйилишини 

_________ хисоблаш журнали ____
Полигон

таянч
нукталарн

Томонларнинг вертикал 
бурчаклари D

уртача

Т омонларииинг 
горизонтал 
куйилиши, 
d = I) Cos v

v тугри 
йуналиш

V
тескари

йуналиш

и уртача

1
2
2
3
3
4
4
5
5
1 +5°10' -5°09' +5°09,5' 109,96 109,54

3. Берилган биринчи таянч нуктанинг координатапари буйича 
колганлари хисобланиб, таянч нукталар координаталарини 
хисоблаш кайдномаси тулдирилади;

Координаталар кайдномасини тулдириш куйидаги хисоб- 
лашлардан таркиб топган:

-бурчак улчаш ишларини тенглаш;
-томонларнинг дирекцион бурчаклари ва румбларни хисоблаш; 
-томонларнинг горизонтат проекцияларини хисоблаш;
-полигон учларининг координаталарини аниклашдан иборат 

булади.
Ушбу кайта ишлашдаги хисоблашларини 2.5-жадвалда 

келтирилган ёпик полигондаги улчаш натижаларининг мисолда 
куриб чикамиз:



1. Ёпик, полигоннинг улчанган бурчаклари тенгланади:
а) Барча улчанган ички ... Ю  бурчакларининг 

йигиндиси х,исобланади:
Щ =(А  + р2 + $з + -  + Ю  = 360° 02'

б) Полигоннинг назарий бурчаклар йигиндиси аникданади:
1рк = 180° ■ (п -  2} = 180° • (4 -  2) = 360°00'

бу ерда п-полигон ички бурчакларининг сони.
в) Бурчакларнинг богланмаслик хдтоси улчанган ва назарий 

бурчаклар йигиндиларини фарки оркали топилади:
Д,™ = Щ  ~ Ш*

=  3 6 0 *02 ' -  3 6 0 *0 0 ' -  + 0 2 '

г) Йул куйишимиз мумкин булган католик микдори 
аникланади:

Мисолда:
А**. = ± 1 ,544  = ±3'

Автомобиль йулларини лойихдлашда трасса буйлаб утказилган 
теодолит йулларида ушбу микдор куйидагига тенг:

/ж . =  ±3
д) Улчанган ва чекли хатолик куйидаги шартни бажариш 
керак:

JX2.TV —
Бизнинг хцсобга кура:

02'< 3'
Ифодада келтирилган шарт бажарилганлиги учун улчанган 

хатолик киймати (021) улчанган бурчаклар микдорига тескари 
ишора билан таркатилиб чикилади ва улчанган бурчаклар 
тугриланиб кейинги устунга ёзиб куйилади.

2. Полигон томонларининг дирекцион бурчаклари ва 
румбларини хдсоблаш:

а) Полигон томонларининг дирекцион бурчаклари куйидаги 
тенгламадан аникланади:

*„= «„_!+ 180°-

бу ерда <*п ва « п_5-мос равишда п-томонининг дирекцион бурчаги;
- полигон томонлари оралигидаги тузатилган ички бурчак 

микдори.



Мисол:
<*2=0^+180°- f t ,  =  306°15' + 1 8 0 = -  81=40’ =  44°35!

Агар хисобланган дирекцион бурчакнинг микдори 360°дан 
катга булса, унинг микдоридан 360° ни айириб хакикий киймати 
хосил килинади.

б) Дирекцион бурчагидан румб бурчакларига ути ш да 
ориенгирлаш бурчакларининг богланишларидан фойдаланилади. 
(2.12-расм).

2.12-расм. Дирекцион (азимут) бурчаги билан румб 
бурчакларининг узаро богланиши:

Ракамлар 1,2,3,4- чораклар ва уларнинг богланиш тенгламалари

2. Полигон учларининг координаталарини берилган дастлабки X 
ва Y буйича куйидаги тенгламадан хисобланади:

бу ерда &Х ва &F- мос равишда X, Y координаталарнинг 
орттирмалари

(АУ = d • sinr
ифодапарда d -  полигон томонларининг узунликлари; г -  

томонларнинг румб бурчаги.
Орттирмаларнинг ишоралари румб микдорига кура, 

белгиланади (2.6-жадвал).

Ш

Ж

Хп -  х п- г ±  щ

АХ = d ’ cos г



Координаталар турини чизиш куйидаги тартибда бажарилади:
1. Абсисса ва ордината укининг энг катга ва энг кичик киймати 

буйича худуднинг улчами аникланади ва тасвирнинг масштабига 
кура, чизма когозининг улчами топилади.

Мисол. 2.5-жадвалга асосан:
Хтах = +1356,80м; Утах = -2600,00 м;
Хтт = +1200,0м; Угаш = -2300,07 м.

2. Худуднинг улчами хисобланади:
Хщах Хгащ 156,80 м,
У т а х  -  У щ т  = 299,93 М.

Шундай килиб, хисоб; а кура жанубдан шимолга караб 157 м ва 
гарбдан шаркка -  300 м хосил килинди.

Танланган масштаб, мисол учун 1:10 00 булса, кийматлар 
яхдитланган холда мос равишда 16 см ва 30 см тенг булади.

3. Натижа асосида, олинган масштабга чизмани сигдириш учун 
А1 форматда улчам танланади.

2.6-жадвал
Румб билан дирекцион бурчакларнинг богланиш тенгламалари 

ва уларнинг ишоралари

Чора
к

Дирекцион
бурчак

микдори

Дирекцио
н

бурчакдан
румбга
утнш

тенгламас
и

Румб
HOMI1

Орттирмала рнинг 
ишораси

X уки Y уки

I

! о0
 

о\
1 

-1* 
о

г=а + +
П 90-180° г =180-а ЖШ̂ ; - +
III 180-270° г =а -180 ж г . -

IV 270-360° г = 360-а I1IF + -

4. Танланган форматдаги ок когознинг бурчакларидан диаго- 
наллар утказилади. Диагоналлар кесишган нуктадан юкоридан 5 
см ва четлардан 3 см колдириб, тугри бурчак хосил этилади.



5. Хосил килинган тугри бурчакда пастдан юкорнга ва чапдан
унга караб, хар 10 см дан белгилаб чикилади ва тенг микдорлар 
бирлаштирилиб координата тури тузилади (амашётда координата 
турларини тузишда махсус асбоблар: икки перпендикуляр
чизигичдан ташкил топтан координатограф, махсус Дробишев 
чизгичи ва масшгабли чигичга эга булган шгангенциркулдан 
фойдалинилади).

6. Турлар координаларнинг яхлитланган 10 см га тенг микдорда 
X, У кийматлари ракамланади ва уларнинг мос кийматлари чизмада 
белгиланади. Мисол тарикасида координата тури ва теодолит 
йулининг нукталарини белгилашлар 6-расмда келтирилган.

7. Хосил килинган координатштар тури буйича теодолит 
йулининг бурилиш нуктаггари (таянч нуктачар) когозга 
[уширил ади. Нуктапар бир -  бири билан кетма-кетликда 
туташтирилиб теодолит йуллари хосил килинади (2.13-расм);

8. Абрис маълумотлари асосида теодолит йулини кесиб утган ва 
атрофидаги барча тафсилотлар 2.13-расмда келтирилган усулда 
чизмага 'туширилади. Тафсилотлар "Условные знаки для 
топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500" 
китобида берилган ва амалиётда кабул килинган белгиларда 
курсатилади. 10-иловада шартли белгилардан намуналар 
келтирилган.
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Ст. 2
2 -3  -O W  
а. 52,7; 47*15'

.-■0.8 м 
\
Ч

2.13-расм. Теодолит йулларини чизмада куриниши (а) ва 
тафсилотни тушириш намунасн (б)

Расмда 1,2,3... таянч нукталар: а,б, в утлокни чегараси; 72,0, 9,0, 
46,8 улчанган масофалар

9. Барча улчанган ва чизилган маьлумотлар расмийлаштирилади 
ва махсус папкага (даладаги улчанган, чизилган барча 
расмийлаштирилмаган хисоб когозлари ва хк.) солинади хамда 
устига бригада раками, гурухи ва унинг аъзоларининг исми 
фамилияси ёзиб куйилади.

Х,исобо1да келтирилиши керак булган материаллар руйхати 2.7- 
жадвалда жамланган.

2.7-жадвал
Хисобот учун топшириладиган материаллар 

мажмуаси

т/р Дала ва камерал материаллар Шакли
1. Горизонтал бурчак улчаш 

журнали
2 .2-жадвал

2. Вертикал бурчак улчаш 
журнали

2.3-жадвал

3. Масофа улчаш журнали 2.1—жадвал
4. Полигон томонларининг 

горизонтал куйилиши хисоблаш 
журнали

2.4-жадвал

5. Абрис 2 .11-расм
6 . Таянч нукталарларнинг 

координаталарини хисоблаш 
кдйдномаси

2.5-жадвал

7. Жойнинг топографик плани Масштабда, каламда тафсилотлар 
курсатилган чизма
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2.2. Тахеометрик тасвир олиш

2.2.1. Ишнинг машу ни ва максади

Тахеометрик тасвир олиш- ер усти тасвир олиш усулларидан 
бири хисобланади. Тахеометрик тасвир олишда таянч нукталардан 
иборат булган тур (тахеометрик йуллари) барпо этилиб, (худуддан 
5пгган триангуляция, триллатерация, полигонометрия турларидан 
хам фойдаланиш мумкин), ушбу тур нукталаридан бир вактни 
узида горизонта! ва вертикал бурчак, масофа улчаниб, тафсилот ва 
рельефни тасвирга олиш буйича улчаш ишлари бажарилади.

Ишнинг асосий максади: тригонометрик нивелирлаш усулини 
мукаммал узлаштириш, тафсилот ва рельф нукталарини тасвирга 
олиш усуллари билан танишиш; улчаш ишларидаш маьлумотларни 
кайта ишлаш тартибини уРганиш ва жойнинг топографик 
харитасини тузишдан иборат.

2.2.2. Тахеометрик тасвир олишда фойдаланиладиган 
асбоб-анжомлар

Асбоб-анжомлар
Дача ишларини бажаришда хар бир бригада куйида 

келтирилган асбоб-анжомлар билан таъминланган булиши керак:
а) теодолит штативи билан;
б) ер улчаш лентаси;
в) геодезик рейка -  2 та;
г) рулетка;
д) болта в а козиклар.
Журналлар ва кайдномалар мажмуаси:
- горизонтал бурчак улчаш журнали:
- вертикал бурчак улчаш журнали:
- масофа улчаш журнали;
-полигон томонларининг горизонтал куйилишини хисоблаш 

журнали;
- нисбий баландликларни хамда станция балндликларини 

тенглаш журнали;
- таянч нуктадаги хомаки, кроки чизмаси чизиш учун ок когоз;
- тахеометрик тасвир олиш журнали фойдаланиш учун тахт 

этиб куйилади



2.2.3. Дала улчаш ишларининг хажми, таркиби ва 
бажариш тартиби

Дала ишларининг таркиби. Дача ишлари жойда тахеометрик 
йул тузишдан бошланади (2.14-расм). Бизни мисолда епик полигон 
булсин. Таянч нукталар жойнинг рельефига кура, 4 та дан кам 
булмаслиги тадаб этилади.

Тафсилотлар -  пикет ва рельефдаги нукталар -  рельеф 
нуцталар деб юритилади. Тафсилотларни улчашлар хар бир 
нуктага нисбатан бир таянч нуктадан кутбий усулда тасвирга 
туширилади.

Кидирувда тахеометрик тасвир масштаби этиб, куйидаги 
кийматлар кабул килинади:

М 1:500; М 1:1000; ва М 1:2000.
Хар бир масштаб учуй (текислик, урта ва кескин эгрилик ёки 

тоглик худудлар учун) рельефнинг кесим батандлиги куйида тавсия 
килинган микдорда олинади:

Тасвирнинг масштаби Кесим баландлиги
1:10000 1,0, 2,0 ёки 5 м
1:5000 0,5, 1,0 ёки 2 м
1:2000 0,5 ёки 1,0 м
1:1000 0,25, 0,50 ёки 1 м
1:500 0,25 ёки 0,5 м
Улчашларда пикет ва рельеф нукталар тасвирнинг масштабига 

кура, куйида келтирилган микдордан кам булмаслиги талаб 
этилади:

Тасвир масштаби 1:500 1:1000 1:2000 1:50000
Минимал сони:

1 км2 ................. 140 80 50 20
1 планшет......... 10 20 50 90

2.14-расм. Тахеометрик тасвир олишдаги асос ёпик 
полигоннинг куриниши:



I, II,...N, В -  таянч нукталар; di, d2, dз~мacoфaлap; J3|, p2, Рз~ улчанган 
бурчаклар; А -  координаталари маьлум булган нуктга; АВ -  базис

Жойида тасвир олиш (тахеометрик Пул) асос яратиш 
тартиби.

Тахеометрик тасвир олишда теодолит йулларидан тузилган 
полигонни хам асос этиб олиниши мумкин. Тахеометрик йул 
тузишда теодолит билан тасвир олишдаги улчашлар, усуллар, 
улчаш аникликлари ва жадваллар кулланилади.

Дала ишлар куйидаги тартибда (тасвир олиш ишлари эрталаб 
кун ёришгаидан то кундузи 12:00 гача ва 16:00 дан 20:00 гача олиб 
бориш тавсия этилади) олиб борилади:

1. Тахеометр йулининг бурилиш нукталар и (таянч нукталар) 
танланиб, жойида козиклар билан мустахкамланади; Таянч 
нукталар оралиш тахминан 40-150 м этиб белгиланади. (танланган 
таянч нукгалардан оркадаг и ва олдиндаги козик-шрни

(нукталарни) куриниши шарт этиб куйилган);
3. Таянч нукталар оралиги лента билан олдинга ва оркага караб 

улчанади. Улчанган микдорларнинг фарки 1/2500 дан (100 м га 
5 см) катга булмаслиги талаб этилади .

4. Таянч нукталар орасидаги киялик 2° дан катта булса, улар 
орасидаги вертикал бурчак улчанади. Вертикал бурчак улчаш ва 
кияликни хисоблаш усули юкорида баён килинган тартибда 
бажарилади.

5. Таянч нукталар орасидаги ички йуналиш буйича унг 
горизонтал бурчаклар улчанада. Бурчак улчашлар “приёмлар 
усулида” 30" хатоликда олиб борилади.

Тахеометрик йулларининг таянч нуцталаридан тафсилот ва 
рельеф нукталарни тасвирга олиш кетма —кетлиги.

Пикет (тафсилот) ва рельеф нукталаринг гасвирга олиш 
ишлари куйидагича олиб борилади:

A) Теодолит таянч нуктага урнагилиб, иш холатига келти- 
рилади (4-илова);

Б) Теодолитнинг баландлиги (т) улчаниб, рейкада белгиланади;
B) Теодолшнинг куриш трубасининг ‘"ноль )фни ’’тоиилади;
Г) Теодолит урнатилган таянч нукгадаи кейинги таянч нуктага 

каратилиб, лимб ва алидаданинг нуллари туташтирилади;
Д) Теодолитнинг лимб винти махкамланиб, соат миллари 

буйлаб, “кутбий усулда” рельеф нукталар (жойнинг рельефига кура



бизни мисолда 8-20 та) ва тафсилотларга куйилган пикет 
рейкаларга каратилиб, горизонтал доирадан горизонтал бурчак 
(микраскопдан) ва куриш трубасидан масофа (6 -илова) ва 
вертикал доирадан вертикал санок; олинади.

Барча улчаш натижалари 2 .8 - жадвалга жамланади.
Е) Таянч нуктада улчаш жараёнида рельеф ва пикет нуктанинг 

тахминий жойи, рельефнинг йуналиши, тартиб раками ва тафсилот 
нукталари курсатилган (хомаки чизма) кроки чизилади (2.15- 
расм);
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2.15-расм. Таянч нуктада рельф ва тафсилот нукталари 
курсатилган кроки чизмасининг куриниши:

1,2, З...П- нукталарнинг тартиб раками; СТ 2, СТЗ, СТ4- таянч нукталар 
(стаяциялар); Стрелкалар билан рельефнинг йуналиши курсатилган

2.2.4.Тахеометрнк тасвир олишдаги улчаш натижаларни 
кайта ишлаш

1 .Далада улчанган барча натижалар юкорида келтирилгандек 
махсус жадвалларга тулдирилади, хисоблашлар 

микрокалькулятор ёрдамида олиб борилади
2. Кайта ишланган жадваллардаги натижаларга асосланиб, 

таянч нукталар орасидаги нисбий баландликлар тенгланади ва 
амалиёт рахбари томонидан берилган биринчи таянч нуктанинг 
баландлиги буйича колган таянч нукталарнинг баландликлари 
хисобланади (2.8-жадвал).

2 .8- жадвал куйидагича кайта ишланади:
-  2-устунга таянч нукталар оралигидагн горизонтал 

жойланиш киймати ёзилади;



-  3 ,4- устунга таянч нукталар орасидаги тугри ва тескари 
томонлар буйича хисобланган нисбий баландликлар (/?) кийматлари 
(ишоралари курсатилган холда) тулдирилади:

h —d-tgy,

бу ерда d -  горизонта.! жойланиш масофаси, м; v -  киялик;
-  5 -  усту нга нисбий баландликларнинг уртачаси тоиилиб, 

йигиндиси (Еь) аникланади. Уртача микдорнинг ишораси тугри 
йуналиш буйича кабул килинади;

-  Йул куйишимиз мумкин булган хатолик хисобланади:
Edfj. = 0,04—  (см) 
уп

Бу ерда п - таянч нукталар сони.
Ва

fh < Zd шарт текширилади.
-  Шарт бажарилган холатда, £ d  микдори таянч 

нукгаларнинг кийматларига тескари ишора билан таркатиб 
чикилади (б-устун) ва гузатилган микдор 7 -  устунда кайд этилади.

-  Барча таянч нукталарнинг баландликаар хнсобланади:
Ни Hu~[i T̂yj

3. Х,ар бир таянч нукта баландликлари буйича ва хисобланган 
рельеф нукгалари орасидаги нисбий баландликлар асосида 
уларнинг баландликлари хисобланади хамда якуний “Тахеометрик 
тасвир олиш журнали” хосил килинади;

4. Юкорида баён эгилган усулда “Таянч нукгаларнинг 
координаталар хисоблаш журналидан” фойдаланиб, берилган 
масштабда тахеометрик тур чизилади;

5. Хосил килинган тахеометр йул йуналиши буйича таянч 
нукталарга нисбатан 2 .9 - жадвалдаги рельф нукталар ва 
гафсилотларнинг урни (жойнинг кроки чизмасидан фойдаланиб) 
улчанган горгоантат бурчак, хамда масофасига кура (танланган 
масштабда), когозда урни белгиланади. Уларнинг тартиб раками 
ракамлари ва мутлок баландликлари ёзиб куйилади;

6. Тафсилотлар ва тафсилотларнинг конту'ри чизмада хосил 
килинади;

7. Нукталарнинг мутлак баландликлари асосида горизонталлар 
(кесим баландлиги 0,5 -  1 м дан) утказилиб, жойнинг топографик 
харитаси чизилади (2.16— раем.)



Горшонтал чизиклар чизишда икки нукта орасидаги кесим 
баландликлари буйича горизонталнинг кийматини аниклаш 
интерполяция усулида олиб борилади. Бундай интерполяцияни 
аналитик ёки чизма усулида бажарилади.

2.8-жадвал
Нисбий балаидликларни ва таянч нукталар (станция) 

баландликлариии тенглаш журнали
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И зоу; *Ишора курсатилади

Чизма усулида интерполяция куйидагича олиб борилади (9- 
илова):

-  интерполяция этилиши керак булган икки нуктанинг энг 
кичик мивдоридан (яхлитланган холда), катга микдорига кадар 
миллиметровка когозида вертикал чизик буйлаб ракамланади;

-  ракамланган миллиметровкада нукталарнинг баландлиги
буйича урни белгиланиб, чизгич билан бу нукталар
бирлаштирилади;

-  хосил этилган тугри чизикдан вертикал чизикдаги
ракамланган кийматларга ва кесим баландлик микдори буйича 
перпендикулярлар чикарштиб, когозда белгиланади .

8. Хосил этилган чизмада тенг кийматдаги баландликлар 
бирлаштирилади. Рельефнинг шакллари (баландлик, чукурлик, 
ёнбагир ва х.о) курсатилиб, берг штрих билан белгиланади. 
Утказилган горизонта.! чизикларнинг хар бешинчиси каллинрок 
чизилиб баландлиги пастта томон яхлитланиб ёзиб куйилади.
Тафсилотлар шартли белгиларда курсатилади (10 -  илова).



2.9-жадвал
Тахеометрик тасвир олиш журнали
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1-таянч HVKja;
НУ=0°00; 1=1,28; Н=46,60м; Румб 1 -2 томон ШШ, 64° О-

2 160 0 °01 2° Об1 +2° Об1 160 0 +5,86 52,44

2-таянч нукта;
НУ=0°01; 1=1,30; Н=52,44м; Румб 2-3 гомон ШШ, 18° 0'

3 205 0 "О1 0°17
1 +0°161 205 -1,1 -0,15 52,3 Тепа-

лик

11 112 22 10 141 -140 112 0 -3,26 49,18 Бел
тепа

12 107 68 35 0 20 + 0 20 107 -1,30 0,68 51,76

16 123 286 10 2 15 -2 14 123 0 -4,79 47,65

2 16-расм. 7'ахеометрик тасвир 
олиш иатижасида тузилган 
хаританинг куриниши

Гориюнтал чиэиклар \ар  2 м 
утказилган



Хисоботучун топширила-диган материаллар:
1. Горизонтал бурчак улчаш журнали;
2. Вертикал бурчак улчаш журнали;
3. Тахеометр таянч нукталари масофаларини улчаш журнали;
4. Тахеометр йул томонларининг горизонтал куйилиши хдсоб- 

лаш журнали;
5. Нисбий баландликларни хамда станция баландликларини 

тенглаш журнали;
6. Таянч нуктадаги хомаки, кроки чизмаси;
7. Тахеометрик тасвир олиш журнали;
8. Жойнинг тоиографик харитаси.

2.3. Трассани геометрик нивелирлаш

2.3.1 Ишнинг мазмуни ва максади

Берилган жойдаги А нуктадан Б нуктагача трасса утказиш; 
Трассалаш' ишларини бажариш; Трассани пикетлар буйича 
геометрик нивелирлаш ва эгриликларни улчаш ишларини олиб 
бориш; Улчанган натижаларни кайта ишлаш ва эгриларни 
лойихалаш куникмаларини узлаштириш.

Асосий максад: трассанинг тугрилар ва эгрилар кайдномасини 
тузиш, жойнинг буйлама ва кундаланг кесимини чизиш ва трасса 
планини хосил килишдан иборат.

2.3.2. Дала ишларининг таркиби ва хажми

1. Геометрик нивелирлаш ишлари техник “мураккаб” 
нивелирлаш усулида бажарилади;

2. Нивелирлаш йулининг узунлиги 1,5- 2 км ёки хар бир 
бригада аъзосига 300-400 метр масофада белгиланади;

3. TpaccamiHr бурилиш бурчаги теодолит билан “приёмлар” 
усулида улчанади ва жойнинг рельефига кура, эгрининг радиуси R= 
500- 1200 м киймати кабул килинади.

4.Трасса икки марта “олдингга” ва “ортга” караб 
нивелирланади ёки иккита биргада билан бир вактни узида улчаш 
ишларини бажаришга хам рухсат этилади.

5. Нивелирлаш йулининг характерли 2-3 жойида ёки хар 400- 
500 метр да “кундаланг кесим” нивелирланади.



6. Трасса буйлаб грассанинг унг ва чап томонидан 20 метр 
масофада тафсилотлар кайд этилади ва пикетаж дафтарчаси 
тузилади.

2.3.3. Дала ишларини бажариш учун зарур булг ан асбоб- 
анжомлар, журналлар ва кайдномалар

Асбоб-анжомлар
Геометрик нивелирлаш ишларини олиб боришда хдр бир 

биргада куйидаги асбоб-анжомлар билан таьминлангаи булиши 
талаб этилади:

а) электрон ёки оптик нивелир штативи билан (2.17, 218, 
219-расм);

2.17-расм. Электрон ни­
велир анжомларини кон- 
тейнерда жойлашишн:
a) SHRINTR; Ь) батарей (4 та) ; 

с) доиравий адилак; d) кулланма 
CD-ROM; е) ремен; f) нурдан 
х,имоя килувчи мослама (опция);
д) переходник; h) шайин

‘ 2 18- раем. SHRI1NTER 100М 
* электрон нивелирининг 
» куриниши ва тугмаларини 

функциннал вазифалари:
а) -аник; мулжалга олувчи винт; 

v Ь)- батарея урнатиладнган жой; 
h с) — доиравий адилак; d) — визир;

е)— фокисуровка винты; f) —кул 
туткичи; д )-  окуляр; h)~ экран;
I) ^грегер; j)— урнатувчи винт.

б) теодолит штативи билан;
в) ер улчаш лентаси;
г) ишорат ко'^иклари (веха) -  2 та;



д) геодезик рейка -  2 та;
е) рулетка;
ё) болта ва козиклар.

2.19-расм.
Оптик

нивелирлар
а-Н-3 ва 

унинг куриш 
трубасидаги 
майдони; б- Н- 
ЗК ; в -  Н-10 
КЛ:

1- окуляр;
2- кузгу;
3- корпус;
4- тугриловчи 
винт;
5 - горизонтал 
дойра.

Журналлар ва кайдномалар мажмуаси
- нивелирлаш журнали;
- трасса бурчагини улчаш ва хисоблаш журнали;
- пикетаж журнали;
- тугрилар ва эгрилар кайдномаси.

2.3.4. Далада трассалаш ишларини бажариш кетма- 
кетлиги

Трассани нивелирлаш ишларига тайёрлаш ва пикетажлаш.
Ушбу ишлар трассани танланган йуналиш буйича утказиш ва 

жойида мустахкамлашлардан бошланади:
1. Жойида трассанинг бошланиш нуктаси (ТБ) белгиланади ва 

мустахкамл анади, Бу нукта жойида ер билан бир текисда ётган 
козик билан белгиланади;



2. Трассалаш ишлари трассанинг бошлангич нукгасидан 
бошланади. Теодолит трассанинг “бош иуктаси” деб белгиланган 
жойига урнатилиб иш холатига келтирилади;

3. Жойнинг характерли ориентирлари буйича ёки буссоль 
ёрдамида трассанинг бошлангич йуналишиниг магнит азимута 
улчанади. Ориентир -  буссолдан фойдаланишда, биринчи таянч 
нуктага урнатилган теодолитнинг лимб билан алидада “нуллари” 
туташтирилади ва ориентир-буссоль милининг шимолга курсатган 
йуналиши буйича каратилади, лимб махкамланиб, теодолит 
турнинг иккинчи нук,тасига каратилиб микроскопдан горизонтал 
санок олинади. Олинган натижа биринчи йуналишнинг магнит 
азимутини к,ийматини беради;

4. Трассанинг бошланиш нуктасига теодолит урнатилиб. 
200-500 м атрофида танланган кулай йуналиш буйича нукга 
(бурилиш учи) танланиб, жойида белгиланади;

5. Трасса бошидан жойидаги биринчи бурилиш учигача 
“узидан бошлаб" усулида хар 100 м да лента билан чизик узунлиги 
улчаниб, жойида козикдар билан мустахкамланиб пикетланади. 
Улчашда чизик бир вертикал текисликда (створда) ётишлиги 
теодолит билан назорат килинади:.

6. Улчаш давомида бир вактни узида пикеташ дафтарчаси хам 
тузилиб борилади (2.20-расм), Пикеташ дафтарчаси трасса планини 
маштабида миллиметровка когозида (трасса миллиметровка 
когозининг уртасидан утказилади) чизилади. Трассанинг унг ва чап 
томонида 20 м атрофидаги тафсилотлар ер улчаш лентатарида 
Улчаниб, масштабда когозга туширилади;

7. Теодолит жойидаги биринчи бурилиш учига кучирилади, 
трасса бошига ориентирланади ва куриш трубасинининг вертикал 
доирасининг ДЧ-доира чап ва ДУ-доира унг холатида иккинчи 
йуналиш буйичаи белгиланган бурилиш учидаги нуктага каратилиб 
“приёмлар” усулида ички [3 бурчаги улчанади.



2.20-расм. Пикетаж дафтарчасини 
тулдириш намунаси
Расмда: ШСО, 1IK1 ва ПК2 трасса оралигидаги 
тафсилот, бурилиш бурчакларини йуналиши, 
лойихаланаёттан эгрининг элементлари ва 
кундаланг кесим (трассата перпендикуляр) 
утган жойнинг куриниши, репер курсатилган.

8.Улчанган р бурчагидан 180° ни 
айириб, трассанинг унг бурилиш бурчаги 
0 :

9 =  180°-р , 
ёки трасса чапга кайрилган булса чап 
бурилиш бурчаги (0)

" 0= р— 180° 
ифодалари буйича хисоблаб топилади.

9.Жойнинг рельефига кура, эгрининг радиусн ( бизни мисолда 
R=500-1200m кийматда) кабул килининиб, эгрининг элементлари 
хисобланади. 2.21-расмда доиравий эгриларнинг элементлари 
курсатилган.

2.21-раем. Доиравий эгри ва унинг 
элементлари:
А-згрининг боши; В-бурулиш учи; С - 
згрининг охири; 0 -бурилиш бурчаги; 
R-радиус; Э— эгрининг узунлиги; Т— 
тангенс (урунма); Б -биссиктриса

Доиравий эгрининг хисоблаш тенгламаларини келтирамиз:
тйЯ

T = R tg  С 2 .). Э = —  • (3 .)

. А’ 1 -C os"  . ......
Б =  -А ' (4  )■■ I) -2Т-Э. ( 5 )

Хисоблашдарда; хам фойдаланищ мумкин
( 11- илова ). Барча улчаш ишларининг натижапари тугрилар ва 
эгрилар кайдномасига кайд этилади (2.10 -жадвал)



Пикетаж журналида бурилиш учининг пикетаж урни. бурилиш 
бурчагининг микдори, йуналиши, доиравий эгрининг элемента ва 
эгрининг бош нукталарининг микдорлари к>фсатиб утилади.

Эгрининг бош нукталари эгрининг боши (ЭБ) ва эгрининг 
охири (ЭО) куйидаги тартибда хисобланади:

Дисоблаш: Текшириш:
БУ ПК4+50 БУ ПК4+50

-  +
Т 48,10 Т 48.10

ЭБ 401,90 ... 498,10
+ + -
Э 94J1 Д 1,49

ЭО 496,61 ЭО 496,61
Изо*. Хис°блашдаги ва текширишдаги ЭО киймагларинннг фаркн 0,01 га узгаришига 
рух,сат берилади.

Ю.Домер (D) микдори хисобланиб. бурилиш учидан трассанинг 
кейинги йуналишига олинган кийматга сурилади ва шу нукта 
бурилиш учининг пикет урни деб кабул килиниб, пикетажлаш 
давом этгирилади.

Бу усул хар бир бурилиш учида кулланиб, трассанинг охиргича 
олиб борилади.

Трассанинг пикетажяар буйича геометрик нивелирлаш
Дала ишлари
Трассани пикетаж буйича нивелирлаш пикетларни режалаш, 

кундаланг чизиклар, трассанинг бош нукталарини, эгриларда 
пикетларни жойлаштирилгандан сунг бошланади.

А) Электрон нивелирлар билан нивелирлашларда трасса буйлаб 
пикетажларда ва трасса атрофидаги поласадаги нукталарнинг Х,У 
ва Z микдорлари кайд этаб борилади ва хотирага жамланади. Бу 
ерда факат бошлангич жойида трассанинг унг ёки, чап томонида 
жойлаштирилган репер, хамда унинг координаталари маьлум 
булишлиги ва уларга богланишлик талаб этилади.

Б) Аньанавий усулда трассани нивелирлаш ‘‘уртадан туриб” 
мураккаб нивелирлаш усули билан бажарилади ( 2.2.2-расм).

Одатга, богловчи нукталар сифатида пикет нукталар кабул 
этилади. Бирок, катга буйлама кияликларда богловчи нукталар 
этиб плюс ва икс нукдалари кабул этилиши мумкин.



С'танцияда нивелир богловчи нукталарнинг тахминан уртасига 
урнатилиб, иш холатига келтирилади ва улчаш ишлари олиб 
борилади.

чизмаси
Rp—репер;ПК0,ГЖ1,...1ЖЗ-пикетлар;СТ-1,СТ—2,...СТ5-нивелир 

урнатилган бекатлар (станция); 60—оралик нукта, ракам билан масофа 
курсатилган; X i-икс нукта

Рейками нуктага урнатишдан аввал, рейканинг таги ва 
богловчи нукталар тупрокдан, лой, кум в а утлардан тозаланади.

Автомобиль йулинининг трассасини боши ва охири (гохида 
унинг богловчи нукталари) репер ва давлат маркаларига 
богланади. Трасса якинида репер ёки давлат маркалари булмаса, 
нивелир йулининг охири ва трасса боши вактинчалик шартли 
баландлик берилган жойидаги кузголмас (мустахкам) объектга 
богланиши мумкин.

Трассанинг баландликларни боглаш икки нивелир йули 
олдинга ва оркага караб ёки икки нивелир билан улчанганда 
нисбий баландпиклар йигиндиларининг фарки, йул куйишимиз 
мумкин булган хатоликдан кичик ёки тенг булиши талаб этилади:

= ±50лД мм, (2.4)
бу ерада L - трасса узунлиги, км ; f4eK -  олдинга ва кетинга 

караб ёки икки нивелир билан нивелирлашдаги нисбий 
баландликларининг фарки, мм.

Трассаси икки олдинга ва кетинга цараб нивелирлагида 
биринчи йуналишда инвелирловчи барча богловчи ва оролик 
нукталардан, оркага караб нивелирлашда эса факат богловчи 
нукталардан саноклар олади.

Богловчи нукталардан санок одиш тартиби куйидагича:
-аввал оркадаги нукта!а куйилган рейкадан кора санок 

олинади, буни “а” саноги дейлик;



-сунгра, одинги нуктадаги рейканинг кора тарафидан “б” 
саноги олинади;

-нукгадаги рейкалар айлантирилиб кизил тарафидан назорат 
учун санокдар кайгарилади ва икки марта нисбий баландлик h 
хисобланади:

Хисобланган нисбий баландликлар фарки 4 мм дан ошмаса, 
улчашлар тугри бажарилган хисобланади ва кейинги станцияга 
утилади, акс холда улчашлар шу станцияда яна кайтарилади.

Оралик (плюс нукталар, рельефни синик жойларида) 
нукгаларлар пикетлардан масофалари улчаниб, шу нуктада бир 
маротаба рейканинг кора тарафидан санок олинади.

Кундаланг кеспмларни геометрик нивелирлашда трассани 
пикетажлаш даврида ва трассани характерли жойларида, пикет ёки 
богловчи нукталарида трассата перпендикуляр этиб режаланади, 
хамда козикдар билан белгиланади. Кундаланг кесимнинг 
узунлиги лойихаланаётган автомобиль йул пойининг элементлари 
тулик камраб олишга мулжалланади. Кундаланг кесимни геометрик 
нивелирлашда рейканинг кора тарафидан санок олиш билан 
чекланади.

Трассада кундаланг чизиклар катта кияликка эга шароитда 
тригонометрик нивелирлаш усули кулланиши амалиётга критилган.

Бу усулда кундаланг чизикни аввалда режалаш талаб 
этидмайди ва теодолит пикет ёки плюс нуктага урнатилиб 90° да 
трассани унг ва чап томонига карагилиб. характерли нукталарда 
киялик бурчаклари улчаниб, тригонометрик нивелирлашнинг тулик 
тенгламасидан фойдаланиб нукталарнинг нисбий баландлик 
кийматлари топилади.

Якунида богловчи нукталар орасидаги ортгирмалар хисоб- 
ланиб, нивелирлашлар натижалари солиштирилади. Агар айрим 
богловчи нукталар натижалари бир биридан фарк килса, у холда 
нивелирлаш кайтарилади.

Нивелирлашда нукталардан рейка саноклари iypi ra ракамда 
курсатилади ва ракамлар орасига хеч кандай белги куйилмади. 
Нивелирлаш натижаларини кайта ишлашда кулай булишлик учун 
хисоблар яхлитланиб олинади.Мисол: 0009, 0012 ёки 2344 вах  о.

l iK<
h кизил-



Саноклар махсус кабул килинган нивелирлаш журналига (2.11- 
жадвал) капам билан кайд этиб борилади. Резинка билан каламни 
учиришлар рухсат этилмайди. Журналнинг хар бир беги навбатдги 
богловчи нукталар саноклари билан тугалланади.

Журналнинг хар бир варраги, хисоблашларни текшириш 
максадида “бетма -  бет текшириш ” ишлари олиб борилади. 
Оролик нукталарнинг баландликлари бетма-бет текширишларда 
катнашмайди. Оролик нукгатариниг батандликлари асбобнинг 
сатхий баландликлари оркати хисобланади:

Норалиц Насб С кора _

бу ерда Скора -  оралик нуктадан олинган кора санок; Насб -  
асбобнинг сатх, баландлиги.

Насб = Нпк + а.
Ифодада Нпк -  пикет баландлиги; а -  пикет нуктадан олинган 

рекадаги кора санок киймати.
Юкорида кайд этганимиздек геометрик нивелирлашдаги 

богланмаслик агар йул куйишимиз мумкин булган хатоликка тенг 
ёки ундан кичик булса (2.4-ифода ), пикетларга бир хил микдорда 
(1мм га яхлитланиб) тескари ишора билан уртача нисбий 
баландликларга таркатилади ва пикетлар баландликлари 
хисобланади:

Н n Н ц-1  ̂Птугриланган.

Журнални кайта ишлаб чикилгандан сунг, трассанинг буйлама 
ва кундатанг кесими чизилади.

Камерал ишлар
1. Нивелирлаш журнали бетма- бет текшириладн;
Нивелирлаш журнапини бетма- бет текшириш тартиби ва 

натижаси (2.10 -жадвал) куйдаги ча:

1а -

с >*>?
= -2611

А =  K - h u ^  ••• Е ( + Ц и . =  ~&57%5 4; 3 9 6 2  = =  -  2611



2. “Тугри” ва “тескари” нивелирлашдаги йуналишлар буйича 
х,исобланган нисбий баландликлари солиштирилиб, хатолик 
аникланади ва пикетларга таркатилади.

Нивелирлашда йул куйишимиз мумкин булган хатоликни 
хисоблаш тенгламаси юкорида 2.4-ифодада келтирилган.

Нивелирлаш ишларини текшириш
Нивелирлаш ишларини текшириш куйидагича олиб борилади:

Текшириш юкорида келтирилган жадвалдаги мисол учун 
трасса икки реперга (трассани боши ва охири) богланган холат 
учун берилган:

fh  = -  (Kp4Els -  Hpez и ) = -2,611 -  (710,127 -  712,78) = -2,611 + 2,653
= 0,042 м = 42 мм

Бу ерда f  ь -  хатолик.
Кабул килинган шартга кура, улчаш хатолиги (амалий хатолик) 

чекланган хатоликдан кичик ёки тенг булиши керак.
Чекланган хатолик тенгламаси:

/Кж л* -  ± 5 0 v i  =  ±50V 1 =  ±5Q мм.

Бу ерда L -трассанинг узунлиги, км.
Мисолдаги хисоблашларга кура, 42мм<50 мм демак шарт 

бажарилган.
Трассани икки йуналишда олдинга ва оркага караб 

нивелирлашдаги йуналишларни нисбий баландликлари 
солиштирилади ва фарки чекланган (йул куйишимиз мумкин 
булган) хатолик киймати билан аникланади.

3. Оралик нукталар ва пикет нукталарнинг баландликлари
хисобланади;
4. Миллиметровка когозига кабул этилган маштабда буйлама 

(2.26 -раем) ва кундаланг ( 2.27 -раем) кесим чизилади;
5.Трассанинг бурилиш бурчаклари киймати хисобланади;
6.Трассанинг тугри ва эгри чизикдар кайдномаси тулдирилиб, 

фасса ва эгрининг элементлари хисобланади ва текширилади;
2.25-расмда трассанинг бош нукталари ва унинг элементлари 

курсатилган. Куйида уларни хисоблаш тенгламаларини баёнини 
келтирамиз.

Расмда курсатилган тугри чизикларни белгилашдаги Р -  тугри 
киритма, S -тугри чизщ бурилиш учлари орасидаги узунлик 
масофалари -деб юритилади.



Р -  киритмаларнинг хисоблаш тенгламаси куйидагича: 
Pi=3B, -ТБ;
Р2=ЭБ2- Э 0 1;

Рп-ТО-ЭОи, 
бу ерда п- тартиб раками.

2.25-расм. Трасса нланининг элементлари:
ТБ-трассанинг боши; ТО-трассанинг охири; S -бурилиш учларидаги 
масофа; Р-тугри киритма; БУ-бурилиш учи; R-эгрининг радиуси; Э- 
эгрининг узинлиги; Т -урунма, тангенс; Б-биссиктириса; ЭБ-эгрининг 
боши; ЭО-эгрининг охири

Бурилиш учларининг масофалари куйидагича хисобланади:
5,= Б У ,- ТБ;
S 2= БУ2-  БУ.+Д,;

£п= Т О -Б У п+ Д „

Трассанинг узунлиги синик тангенциал (S) йуллари билан 
улчанганлиги учун унинг хакикий узунлиги ( L^) эгрилар буйича 
хисобланади. Шунинг учун хар бир эгриликда домер киймати 
хисобланади:

D = 2Т-Э.
Шунга кура, трассанинг узунлиги куйидагича булади:

U p = I S  - I D ,
Lip=  L р  + Z э .

Ушбу текшириш жадвалда кайд этилади.
7.Трассанинг плани тузилади.



Трассанинг планини чизиш тартиби
Трасанинг плани 1 : 100 00 маштабда А-3 форматдаги когозга 

тугрилар ва эгрипар жадвали асосида чизилади.
Бунинг учун:

1. А-3 форматам ок вогознинг тахминан уртасида нукта белгилаб 
олинади;

2. Шу нуктадан чизгич билан тугри чизик утказиб, кабул 
Килинган масштабда трасса бошидан бурилиш учигача булган 
масофа Sj белгиланади ва бу нукга БУ1 ёзиб куйилади;

3. Белгиланган чизик ва бурилиш учидан, траспортёр билан 
бурилиш бурчагининг микдори белгиланиб, шу нукта буйича 
иккинчи йуналиш указилиб S2 кайд этилади. Шу усулда трасса 
охиригача трассанинг холати чизилади;

4. Трасса эгриларининг бош нукталари режаланади. Бунинг учун 
хар бир бурилиш учидан тангенс микдорлари чизик 
йуналишлари буйича улчаниб белгиланади ва эгрининг бош 
нукталарининг пикет урнилари трассага Зсм этиб чщазилган 
перпендикуляр чизикка кайд этилади;

5. Бурилиш учларидан биссиктириса киймати буйича, циркульда 
эгрининг радиуси масшабда улчаб курсатиладат;

6. Трассани пикетлаш ишлари бажарилади. Бунда пикетлаш 
эгриларнинг бош нукталарининг микдорларидан трасса 
чизигида ва эхрп буйлаб улчашлар оркали амалга оширилади. 
Планда километражлар курсатилиб, пикетаж журналвдаги

тафсилотлар туширилади ва биринчи йуналишнинг ориентерлаш 
(азимут ёки дирекцион) бурчаги стрелка билан курсатилади 
(2.28-расм).

Хисобот учун топшириладиган ма гериаллар
1. Трассанинг бурчагини улчаш ва бурилиш бурчагини хисоблаш 

журнали;
2. Тугри ва эгри чизиклар кайдномаси;
3. Нивелирлаш журнали;
4 . Пикетаж дафтарчаси;
5. Трассанинг буйлама ва кундаланг кесими;
6. Трассанинг плани.
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2.11-жадвал
Нивелирлаш журнали

Станция Пикет
урни

Рейкадан олинган саноклар Нисбий баландлик Асбобни 
нг сатх, 

баландли 
ги

Мутлок
баландли

к
Оркддан

а
Олдидан

6
Оралик
санок

h hjpr
- + - +

1

РЕП 14 

ПКО

2134
6818

1365
6051

+0769
+0767

-4
+0768

712,78

713,544

2

ПКО

ПК1

0863
5552

1268
5953

-0405
-0401

-4
-0403

713,544

713,137

3

ПК1

Г1К2

1582
6266

1464
6149

+0118
+0117

-2.5
+0117,5

713,137

713,252

4

ПК2

пкз

1406
6090

2311
6995

-0905
-0905

-3
-0905

713,252

712.344

5

пкз
+40

ПК4

1087
5773

2501
7183

2685
-1414
-1410 -4

-1412

713,43
1

712,344

716,116

710,928

6

ПК4

ПК5

0908
5592

2501
7183

-1593
-1591

-3
-1592

710,928

709,333

7

ПК5

ПК6

1410
6094

1386
6072

+0024
+0022

-3
+0023

709,333

709,353

8

ПК6

ПК7

2198
6881

1712
6394

+0486
+0487

-3,5
+0486,5

709,353

709,836

9

ПК7

ПК8

2342
7026

0741
5425

+1601
+1601

-3
+1601

709,836

711,434

10

ПК8

+65

ПК9

1517
6203

2619
7301

2085 -1102
-1098

-4
-1100

712,95
1

711.434

715,036

710.330

11

ПК9

пкю

1567
6251

2845
7531

-1278
-1280

-4
-1279

710,330

709.047

12
пкю 

РЕП 15

2678
7363

1596
6277

+1082
+1086

-4
+1084

709,047

710,127
2>=95601 £6=100823 V-h=-133K2 £+h=8160 £-h)ln=-6573,5 £+1^=3962,5



горизонтал масштаб 1:2000; 
вертикал масштаб 1: 200
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2.27-расм. Трассанинг ПК 32+50 даги кундаланг кесим
чизмаси

Масштаб:
Горизонтал 1:200 
Вертикал 1:200

2.28-раем. Трассанинг плани

2.4. Ю заларни квадратлар буйича нивелирлаш

2.4.1. Юзаларни нивелирлаш ишларининг мазмуни ва максади

Ер юзасининг рельефи мураккаб булмаган холатларда 
топографик тасвир юзаларни нивелирлаш усулларидан фойдаланиб 
барпо этилади. Юзаларни нивелирлаш трасса буйлаб, тор тасмада 
режаланган кундаланг кесимли (магистраллар ва кундаланг 
чизицлар усули ёки паралелл чизицлар усулида) магистралларда 
(теодолит йулларида) ёки майдоний иншоотларни (аэродром, 
бекат, дарёларнинг кайири ва хо.) лойихалашда тасвирга



олинаётган юзага (иолигонлар ёки квадратлар усули) квадрат 
турлари тузилиб олиб борилади.

Бу ишларнинг максади жойнинг рельеф кесимининг 
баландлиги 0.1-0,5 м, маштаби 1:500-1:50000 булган топографик 
харитасини хосил килишдан иборат булади.

Нивелирлаш ишлари нивелир билан геометрик нивелирлаш 
усулида бажарилади. Юзаларни нивелирлаш тасвир олиш 
усулининг энг аник тури хисобланади.

Куйида юзаларни квадратларга булиб нивелирлаш дала ва 
камерал ишлари буйича маьлумотлар келтирамиз.

2.4.2. Дала ншларининг бажариш учун зарур булган асбоб- 
анжомлар

Дала ишларини бажариш учун зарур булган асбоб-анжомлар 
куйидагилардаи иборат булади:

а) нивелир штативи билан;
б) теодолит штативи билан;
в) ер улчаш лентаси ёки лазер ли рулетка;
г) геодезик рейка -  2  та;
д) рулетка;
ё) болта в а козиклар.

2.4.3. Юзаларни квадратлар тузиб нивелирлаш ишлари 
буйича умумий маьлумотлар

1. Квадратлар усули очик, рельефи текис жойларда
фойдаланилади. Квадратларнинг учларидаги нукталар планли - 
баландлик асоси булиб хизмат килади;

2. Квадратлар буйича нивелирлашда абрис да квадрат
бурчакларнинг учлари ракам ва харфлар билан белгиланди;

3. Катга майдонларни нивелирллашда жойида аввал бурчак
улчаш асбоби теодолит ва рулетка ёрдамида томонлари 10 0  -  10 0 0  

м масофаш ташки катга квадрат учлари белгилаб олинади. Сунгра, 
хар бир катга квадратлар томонлари 1 0  марта кичик булган 
узунликдан иборат ички квадратлар билан тулдирилади.
Белгиланган нукталар жойида козикдар билан махкамланади;

4. Режалаш жараёнида абрис олиб борилади ва унда 
жойнинг чегаралари, тафсилотлар курсатилади;



5. Нивелирлаш ишлари нивелир билан "уртадаи туриб” 
нивелирлаш усулида нивелирланиб, квадрат учлари богловчи ва 
оралик нукталарга ажратилиб нивелирланади.

6 . Нивелирлаш жойнинг рельефига кура: бир, уч ёки унда 
к^п ва хар бир квадратни атохида-атохида станцияларда олиб 
борилади.

Журналлар ва кайдномалар мажмуаси:
1. Юзаларни нивелирлаш журнали;
Хисобот учун топшириладиган магериаллар:
1. Жойнинг абриси;
2. Юзаларни нивелирлаш журнали;
3. Жойнинг топографик харитаси;
Дала ишлари *

Дала ишлари жойида квадрат турларини режалаш ва 
нивелирлаш ишларидан иборат булади. Ушбу геодезик улчаш 
ишларининг баёнини келтирамиз.

А) Жойида квадрат турларини режалаш 
Жойида квадратларни режшташ ишлари куйидагича 

бажарилади:
-  жойида АД чизигини утказиб А ва Д нуктатарини козиклар

2.29-расм. Квадратлар 
тузиб нивелирлаш 
чизмаси

— Лента ёки дально- 
мерлардан фойдаланиб, 
квадратлар томонига d 
масофаларни куйиб чи- 
камиз;

-  А нуктага бурчак 
улчаш асбобини урнатиб, 
жойидаги АД чизигидан 
90°00 тенг булган гори­
зонта! бурчак улчаниб,

л и  чизиги оуиича иуначишни оелгилао оламиз;
-  АВ чизиги буйлаб, А нуктадан бошлаб кетма-кет d масофа­

ларни куйиб чикамиз. Бу ишларни В,С нукталарида хам худди

билан белгилаймиз (2.29- раем).



юкоридаги усул буйича ВС, СД йуналшиларда d масофани 
белгилаймиз ва ташки квадратни хосил киламиз;

-  ички кичик квадратларни режалаш учун 2  - нуктага бурчак 
улчаш асбобини урнатиб 2-2 йуналиши буйича (ВС йуналишидаги 
2 - нуктагача ишорат козигини урнатиб) d масофаларии улчаб 
жойида козиклар билан белгилаб чщамиз. Бу ишлар барча 3-3, 4-4 
ва х.о. йуналшиларда бирдек амалга оширамиз;

-  квадратларни режалаш билан бир вактца жойида рельефни 
характерли нукталари ва иланда тасвирлаш учун тафсилот 
белгиланиб борилади. Тафсилотлар перпендикуляр (мисол, К 
нукга, 2.29- расмда) ёки чизикли туташтириш (мисол, L нукга, 2.29
- расмда) усулида квадратлар томонига нисбатан улчаниб барча 
улчаш ишлари абрисга туширилади. Абрисда, квадрат учлари, 
рельефни характерли нукталари ва оким йунал ишлари курса тилг ан 
булиши керак.

Б) Нивелирлаш ишлари
-  Квадрат учларини нивелирлаш тартиби унинг улчамларига 

боглик булиб, 1 0 0  м ва ундан ортик булганда хар бир квадрат 
алохида-алохида нивелирланади. Квадрат томонлари кичик булса, 
бир нечта квадратни бир станциядан нивелирлаш мумкин. Бу 
холатда квадрат учлари техник аникликдаги нивелирлаш йулини 
барпо этади. 2.29- расмда келгирилган нивелир йули в \, в 4, в 5, а 
3 богловчи нукталардан ташкил топган;

-  Нивелир йули в 1 нуктадан ички нивелирлаш йули оркали 
periepra (R р) богланган;

Ёпик нивелирлаш йулини геодезик давлат туридаги реперга 
боглаш куйидагича бажарилади:

Реперни билан в1 нукталар орасидаги ортгирмалар 
хисобланади. Агар тугри ва тескари йуналишлар буйича 
нивелирлашда аникланган h тугри ва Ьтескари орттирмаларининг
фарки йул куйишимиз мумкин булган IV -синф ~2oVZ
нивелирлашлардан ошмаса (бу ерда L - масофа, км), у холда hjpxa4a 
ва el н\’кганинг баландлиги хисобланади:

H„l- H Rp + Ь  уртача'
Тасвир олинаётган участкани давлат геодезик турига боглаш 

зарур булмаган холларда нивелир йулларини бирор нуктасига 
шартли баландлик берилиб, барча квадрат учларининг 
баландликлари шу шартли баландликда хисобланиши хам 
мумкин.



-  Ниведирларни улчаш учун урнатилган жойлари (станциялар) 
Jb J2, J3 ва J4 харфлар билан курсатилган. Нивелир богловчи 
нукталар оралигида урнатилиб, техник нивелирлаш усули буйича 
улчашлар бажарилади. Станция J, дан боглович нукталарга 
рейкалар урнатилиб, рейкаларнинг кора ва кизил тарафидан 
олинган саноклар буйича нисбий баландликлар хисобланади:

Ькора 3  кора " ® цора,
ва

ЗИЛ а .к и з и л -  в к и з и л  •

Хисобланган нисбий баландликлар фарки 1 0  мм дан куп 
булмаган такдирда (lhKOpa- Икизил,I < 1 0  мм) h уртача аникланади.

-  J[ станциядан яхши куринадиган квадрат учларига 
урнатилиб, оралик нукталар каби, факат рейканинг кора томонидан 
саноклар олинади. Худди шундай тафсилот ва рельефни характерли 
нукталари нивелирланади.

Улчаш натижалари чизмага ёки нивелирлаш жадвалига 
(2 .1 2 -жадвал) ёзиб борилади.

Бошка J2, J3 J4  станцияларда хам нивелирлашлар худди шу 
тартибда бажарилади.

Дала улчашлариниг камерал ишлари
Камерал ишлар уч боскичдан иборат булади:
-  Нивелирлаш йулини боглаш ишлари;
-Богловчи ва оралик нукталарнинг баландликлари хисоблаш;
-  Топографик план чизиш ишлари.
А) Нивелирлаш йулини боглаш ишлари
Бу боскичда йулдаги нисбий баландликларнинг 

богланмасликларини хисоблаш, хатоликни бахолаш ва уни 
таксимлашдан иборат булади.

Нивелир йулидаги богланмаслик куйидагига тенг:
f ii~  X  ^уртача-  S  ^назарий

бу ерда ТИуртача - рейкаларни кора ва кизил тарафидаги уртача 
нисбий баландликларни йигиндиси; £  h„.napiTir нивелир йули ёпик 
булганлиги сабабли “нул”га тенг, яъни £  Ьназ = 0

Агар, 4  < 10 4п  булса, (п -станциялар сони) у холда 
богланмаслик fh барча уртача нисбий баландликларга бир хил 
микдорда тескари ишора билан таркатиб чикилади.



h - = h- + 'Итугриланган ,1уртача1

Б).Богловчн ва оралик нукталарнинг баландликлари 
х,иеоблаш ишлари

Богловчи нукдаларни хдсоблаш куйидагича амалга оширилади:
 ̂Id4 HBi“b l;y t рипанган; He5‘ -  Hd4+ h 2тугриланган;

Н аЗ - Н в5“ЪЬз1уГрИЛанган- H * i ~  Н а З +  Ь4тугриланган;

Оралик нукталар баландликларини хисоблашда асбобнинг сагх 
балаидлигидан фойдаланилади.

Асбобнинг сатх, балаидлиги (Насб) хар бир станцияда (J) 
назорат учун икки марта олдинги ва кейинги рейкаларнинг кора 
тарафида олинган санокдар буйича аникданади:

НдСБ Нкетищ-и+Якейинги;
Насб Нолдищ̂ +воддищ-и

Фаркдар 10 мм дан ошмаса, квадратларни барча учларининг 
баландликлари хисобланади:

Нораяик НдСБ "О
бу ерда С-оралик нуктага куйилган рейканинг кора тарафидан 

олинган санок.
Нивелирлаш ишларининг кайта ишлаш намунаси

2 .1 2 -жадвалда келтирилган.
В)Топографик план чизиш
-Чизма когозга берилган масштабда квадратлар тури 

тузилади ва абрис буйича тафсилотлар туширилади;
-  Хар бир квадратларнинг учларига ва рельефни характерли 

нукталарига аникдиги 1 см гача яхдитланиб баландликлари ёзиб 
куйилади:

-  Улар орасидан горизонталлар берилган кесим баландлигида 
чизма интерполяция ёрдамида у т а а з и л а д и  (чнзма интерполяция 
усули 9-иловада келтирилган) ва жойнинг топографик плани 
хосил этилади (2.30 -раем).
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2.30-расм. Жойнинг топографик планининг чизмаси

2.12-жадвал 
Юзаларни нивелирлаш журнали _____
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Ш.МУХАНДИСЛИК ГЕОДЕЗИК МАСАЛАЛАР ВА 
УЛАРНИ БАЖАРИШ

3.1.Умумий курсатмалар
ЗЛЛ.Мухандислик геодезик масалалари куйидаги улчаш ва 

режалаш ишларидан ташкил топган:
- доиравий эгриларни батафсил режалаш;
-  жойига лойиха бурчагини кучириш;
- лойиха баландлигини жойига кучириш;
-  лойиха киялигида чизик утказиш
-  лойиха текиелигини хосил этиш;
-  лойиха узунлигини жойига кучириш
-мураккаб жойларда, бавосита улч£|б булмас чизик 

узунликларини аникдашда математик ифодапарни куллаш;
-горизонтал текисликларни лойихалашда (вертикал 

планировка килиш) ер ишларини картаграммасиии тузиш ва тупрок 
ишларининг хажмини хисоблаш ишларини ечиш ва бажариш кузда 
тутилади.

3.1.2. Геодезик масаелалар буйича топшириклар амалиёт 
рахбари томонидан берилиб 2  ёки 3 та топширикни бажариш кузда
тутилади.

3.1.3. Дала ишларининг хажми, улчаш ишлари бажариладиган 
жой ва дастлабки матер иаллар амалиёт рахбари томонидан 
курсатилади.

3.2. Геодезик масалалар мазмуни, бажариш учун зарур асбоб- 
анжо.млар, услубий курсатмалар ва мисоллар

3.2.1. Доиравий эгриларни батафсил режалаш
Доиравий эгриларни батафсил режалашда уч асоеий усул 

кулланилади:
-тугри бурчакли координата у сули;
-кутбий усул;
-бурчак ва ватарлар усули.
Батафсил режалашлар доиравий эгриларни радиусига к>фа, 

эгрининг бир хил хар 1 , 2 , 5, 1 0  ва 2 0  м масофа оралигида жойида



белгилашлар оркали амалга оширилади. Оралик масофалар эгрини 
батафсил режалашга ва курилишдаги кабул килинган усулга боглик 
булади. Батафсил режалаш эгрининг бошидан ёки эгрининг 
охиридан эгрининг уртасига караб олиб борилади.

Тугри бурчакли координата усули. Бу усулда абсцисса уки 
тангенс буйича, эгрини бошидан марказга йуналган йуналиш 
ордината уци деб кабул килинади ( 3.1-раем).

Агар режалаш оралиги £ м булса, унда марказий бурчак ф шу 
£ ёйиучун куйидагича хисобланади:

Ф= € / R 5 7 , 3 °  (3.1)
Эгрини режалашда £ бир хил ораликка эга булганлиги учун 

X ва У координаталариниг микдорлари куйидаги келтирилган 
ифодалардан аникланади:

ф е = пф; (3.2)
xg = R s i r ^ g ; (3.3)
yg = 2 R si п ф g//2. (3.4)

Ифодаларда R -эгрининг радиуси; п ва g -гартиб раками.

3.1-расм. Доиравий эгриларни тугри 
бурчакли кордината усули билан 
режалаш

-  Режалашлар теодолит (ёки эккер) ва 
лента билан амалга оширилади.

Кутбий усу л . Танланган £ ёйи буйича 
(5.1) тенгламадан марказий ф бурчаги 
хисобланади (3.2-расм). Шунга кура, хар 
бир нуктадаги бурчак микдори 8 п

8 п = п ф /2  (3.5)

Юкоридаги (3.2), (3.3) ва (3.4) тенгламалар буйича хисоблашлар 
натижаларидан сунг, хар бир нукта учун эгридаги Sn масофа 
топилади:

. у hftil О* "
'.'.'чГ.-'*'У-' .

i j f  >•Ч • К с



3.2-расм. Доиравий эгриларни кутбий 
усул билан режалаш

Теодолит “о” нуктага урнатилиб лимбнинг нули X йуналиши 
буйича ориентерланади. Бурчак микдори ф /2  ва £ масофа куйилиб
1 нукта, сунгра, 2  (ф /  2 ) микдори 1 нуктадан £ куйилиб 2  нукта 
5фни аникданади ва хо.

3.3-расм. Доиравий эгриларни бурчак- 
лар ва вагарлар усули билан режалаш

-  Куйида амалиётда энг куп кулла- 
ниладиган эгриларни батафсил режа- 
лашдаги тугри бурчакли координата 
усулини куллаш ва уни бажаришга мисол 
келгарамиз.

Мисол. Берилган: R= 800 м;
ЭБ=12+66,40 м. Эгри хар Юм 
режалансин. (Ушбу мисолда мах,сус 
жадвапдан фойдаланиб ечиш усули 1 2 - 

илова келтирилади)
1. Эгрининг бошидан бошлаб яхлитланиб пикет урни ва Кгор 
масофа хисоблаб топилади: ПК 12+70м; Кгор = ПК 12+70 -  ПК 
12 +66,40 =3,60м;

ПК 12+80м Кгор =13,60 м
ПК 12+90м Кгор =23,60 м

Мазкур режалашларда электрон 
тахеометрлардан фойдаланиш тавсия 
этилади. "ROAD+ дастури буйича 

Д электрон тахеометр, эгрини багафсил 
режалаб, курсатилган радиус буйича
чизмасини келтаради.

Бурчаклар ва ватарлар усули (3.3-расм). Ватар узунлиги £ 
микдорлари буйича ф/ 2  бурчаги хисобланади

ф /2  =ar si n £//2 R (3.7)



ПК 13+00м 
ПК 13+1 Ом

Кгор =33,60 м 
Krop=43,60 м

1 2 -иловадаги маълумотлар буйича интерполяция килиб, X ваУ 
координаталарнинг узунликлари аникланади:

Х?о=3,60 м ; Xgo=13,60 м', Хдо=23,60 ы' Хюо=33,60 м; Х по=43,60 м, 
^7о=0,01 м , Y80=0,12 м, Y9o=0,35 м. Y ioo= 0 ,7 0 m; Y n o= l,19  м .

3.Тангенс буйича ЭБ бошидан ( 3.1-расм) бурилиш учи (БУ) 
йуналиши буйича топилган Хгор микдори в а унга мос 
перпендикуляр булган У микдорлар эгрининг уртасигача 
куйилади.
4.ХУДДИ шундай ЭО дан бурилиш учигача (БУ) X ва У 
нукталарнинг микдорлари аникланиб белгиланади.

3.2.2. Жойига лойиха бурчагини кучириш

Жойида горизонтал бурчак ф) ни ясаш режалаш асосидаги 
пуиктлар орлигидаги маълум йуналишдан ёки иншоотни укидан 
улчаб амалга оширилади. Бунинг учун теодолит жойига 
кучирадиган бурчакни учига Урнатилиб, иш холатига келитирилади 
ва вертикал доиранинг асосий холатида горизонтал доирадан санок 
олинади. Олинган санокка лойиханинг бурчак микдори р кушилиб, 
алидада бушатилиб, хисобланган микдорга келтирилади. Асбобдан 
маълум масофада визир уки буйича жойида Ci нуктаси 
белгиланади (3.4а-расм).

3.4-расм. Жойига лойиха 
бурчагини кучириш чизмаси

Худди шундай вертикал дои­
ранинг иккинчи холатида хам С2 

нукта белгиланади. Жойидаги Q  ва 
С2 нукталарнинг уртаси жойидаги 
лойиха бурчагини беради. Аниклик 

талаб этилмаган улчашларда “ноллар туташтириш” усули 
кулланилади. Бунинг учун лимб ва алидада ноллари туташтирилиб 
алидада махкамланади. Лимб бушатилиб асбобни дастлабки 
йуналишга ориентирланади ва махкамланади. Алидада бушатилиб, 
лимбда лойиха бурчагининг микдори р куйилиб шу йуналишда



жойида нукта урни белгиланади. Худди шундай улчаш вертикал 
доиранинг бошка холатида кайтарилиб жойидаги нукталарнинг 
>фтаси лойща бурчаги деб кабул килинади.

Мисол. Лойиха бурчагини жойга кучиришдаги усуллар 
теодолитнинг улчаш аниклиги ва жойида бурчакни тузиш аникдик 
тачабига кура танланади.

Жойда бурчак тузиш аниклиги теодолитнинг улчаш 
аниклигига мос холатда олиб борилади.

-Жойда теодолит АВ чизигининг А нуктасига урнатилади (3 4 - 
раем) Алидаданинг “ноль’' киймати лимбнинг доираеннинг “ноль” 
киймати билан туташтирилади;

-Алидада мустахкамланиб, лимб бушатилади ва куриш 
трубасини В нуктага каратилади;

-Шу холагда алидада бушатилиб, лимб лойиха бурчагининг 
микдори р лойиха киймати куйилади;

-Лойиха бурчаги (P,TO™.va) киймати трубанинг визирлаш уки 
буйича Слнукта белгиланади.

-Асбоб хатолигини бартараф этиш учун куриш трубасини 
зенит уки атрофвда айлантириб баён этилган усул буйича иккинчи 
марта Рлойиад бурчаги куйилади.

Жойида даставвал АВ йуналишидан хосил булган САВ бурчаги 
берилган лойиха бурчагини микдори деб кабул килинади.

3.2.3. Лойиха баландлигини жойига кучириш
Лойиха баландлигини жойига кучириш ишларида 

куйидаги асбоб -анжомлар кулланилади:
а) нивелир-штативи билан;
б) ер улчаш лентаси;
в) геодезик рейка -  2  та;
г) рулетка;
д) эккер;
е) болта ва козшшар;
Лойиха баландлигини жойига кучириш тартиби
Лоша;а баландлигини (Нл) жойига кучиришда геометрик 

нивелирлаш усули кулланилади. Пландаги нукта холати жойида 
курсатилган булиб, якин атрофида баландлиги маълум булган 
доимий ёки вактинчалик репер (Нр) урнатилган булиши керак (3.56 
-раем).



3.5-раем. Лойиха 
баландлигини 

жойига кучириш 
чизмаси.

Расмда -асбоб 
баландлиги; Нр -репер 
баландлиги; а 
репердаги рейкадан 
олинган кора санок; b

-  лойиха санога; Нл— лойиха баландлиги.
Нивелир репер ва нукта уртасига урнатилиб, реперга куйилган 

рейкадан а саноги олиниб асбобнинг сатх баландлиги хисобланади: 
Н асб= Нр + а, ( 3.8 )

с у т р а  Б нуктадаги рейкада кузатиладиган b лойиха микдори 
топилади:

b лойиха = Н асб -  Нл ( 3.9 )
Б нуктага рейка урнатилиб б лойиханинг микдори рейкада кайд 

этилгунча рейкани кутариб ёки тушириш оркали аникланиб, рейка 
тагига жойида козщ  кокиб белгиланади.

Жойида топилган козик баландлиги лойиха баландлиги Нл ни 
беради.

Мисол. Жойда лойиха баландлиги НЛОЙ=140.60 м булган В 
нукта курсатилсин НреП= 140,80 ва репердаги рейкадан олинган 
атора~1420 тенг.

1. ( 3.8 ) ифодадан асбобнинг сатх баландлигини аниклаб
оламиз.

Насо=Нреп+а=140,80+1420=142,22 м.
2. Аникланган Насб буйича Ьлойкуйидагага тенг булади:

Ьлой=Нм6-  Нлой=142,22-140,60=1,62 м.
3. Ьлой кийматини В нукта устига рейкани пастга ва юкорига 

кутариб куямиз.
В нуктадаги куйилган Ьлой микдори рейканинг таги берилган 

НЛОй=140,00 м ни курсатади (3.5 - раем).



3.2.4. Лойиха киялигида чизик утказиш
Лойиха циялигида чизик, утказиш  даставвал ч из икни 

бошлангич А ва В нукталар лойиха баландликларида урнатилади. А 
нуктага бнтга кутаргич винтининг АВ йуналишига мос этиб 
нивелир урнатилади (З.бв-расм).

Асбоб баландлиги i улчанади. Нивелирни В нукгага каратиб 
кутаргич винт ёрдамида шу нуктадаги рейкадаги санок b = i 
булгунча кутарилади. Рейкани чизик йуналишида суриб нивелирни 
визир уки b = i буйича керакли жойларда козик билан белгиланиб 
берилган лойиха чизиги х,осил этилади.

Мисолни бажариш буйича курсатма. Берилган i киялик 
буйича лойиха чизигини утказиш учун даставвал бошлангич А 
нуктадан бошлаб di .d2, d3 ва х,о , масофалардан ётган нукталарнинг 
лойихд баландликлари хисобланади:

Н] Нбош+гйь 
Н2 s do,
H3=H6om+id3... (3.8)

Нуктйга урнатилган рейканинг “а” баландлиги улчанади ва 
асбобнинг сатх баландлиги топилади:

Насб Нбош+а
Юкорида хисобланган лойиха баландлиги ва асбобнинг сатх 

баландлиги буйича нукталар устига куйиладиган рейкаларнинг 
(Ьлой) саноклари аникланади:

Ьп=Иата,’Нп (3.9)
бу ерда n-нукгалар тартиби (1,2,3 - )
хисобланган Ь12 ,з. санокдарни нукга учларида визирлаш 

ёрдамида куйилиб, жойида козикгшр билан белгиланади. Х,осил 
булган козиклар билан белгиланган баландлик чизиги берилган 
кияликда лойиха чизигини курсатади

Ушбу геодезик ишлар нивелир ёки теодолитлар билан амалга 
оширилади.

Мисол. Берилган киялик i= -0,01 буйича чизик буйлаб хар 20 
м жойда нукта белгилансин. Бошлангич нуктанинг баландлиги 
Нбош=134,00 м. Шу нукта устига куйилган асбобнинг баландлиги 
а= 1,320 м.

Бажариш гартиби:
1. (3.8) -  тенглама буйича белгиланган нукталарнинг хар 20 

м.да лойиха баландлиги хисобланади:



Hi=H6oni+;d1=134,00+(-0,01-20,00)=133,80 м; 
H2=H6oni+!d2=134,00+(-0,01 -40,00)=133,60 м; 
Нз=Н6ош+^з=134,00+(-0,01-60,00)=133,40 м.

2. Бошлангич нуктага урнатилган асбобнинг сатх, баландлиги 
(Нсэтх) аникланади:

Насб=Нб0ш+а=134,00+1,320—135,32 м
3. Жойда белгиланган 1,2,3... нукталарнинг 3.9- ифода 

буйича рейка саноклари (Ь| 2,з. ) хисобланади.
4. Хисоблаб тоиилган bi.b2b3. .. кийматларини бошлангич 

нуктага урнатилган асбобдан визирлаш ёрдамида 1,2,3... 
нукталарнинг лойиха баландликларини козиклар билан 
белгилаб чикилади.

Чизик буйлаб белгиланган козиклар берилган киялик буйича
лойиха чизишни ташкил килади.

3.6-расм. Лойиха 
княлигида чизик 
утказиш чизмаси

3.2.5. Лойиха текис-лигини хосил этиш
Л В С Д  лойих;а текислигини хосил этиш  учун жойида 

лойиха А,В,С, ва Д нукталарни текисликдаги урни ва лойиха 
баландлиг куйилади. Нивелир А нукта якинига икки кутаргич 
винтлари АВ га параллел ва учинчи винт Д йуналиши буйича 
урнатилади (3.6-расм).

Нивелирни баландпиги 1 улчаниб, 1- ва 2- винтлар билан куриш 
трубасини В нуктадаги рейкага каратилиб, рейкада ( баландликка 
тенг этиб олинади. Сунгра Д нуктага рейка урнатилиб 3-винт 
оркали рейкада I баландлиги хосил этилади.

Назорат учун С нуктадаги рейкадан санок олинади. Бу санок i 
микдорига тенг булса, бажарилган иш тугри деб топилади.



3.2.6. Лойиха узунлигини жойига кучириш
Лойща масофасини жойига кучириш лойиха масофаси d ни 

жойида тенг булган кия масофа -Д ни режалашдан иборат булади. 
Д- кия масофани узунлиги хисобланади.

A = d + 2 d sin2 -  -  , ,  ч
2 ( 3.10 )

бу ерда d ва v мос равишда маълум булган лойиха узунлиги ва 
киялик микдори.

Агар дастлабки ва охирги нукталар орасидаги нисбий 
баландлик маълум булса. у холда Д куйидаги ифодадан 
аникланади:

Д = d + —
14 2с/ . ( 3.11 )

Тенгламалардаги киялик бурчаги v ёки нисбий баландлик h 
жойида геодезик улчашлар оркали ёки лойиха материалларидан 
олинади.

3.2.7. Мураккаб жойларда бавосита улчаб булмас чизик 
узунликларини аниклашда математик ифодаларни куллаш

Мураккаб жойларда чизщ  узунликларини аниклашда
математик ифодаларни куллаш улчаш асбоблари билан бевосита 
ёнига бориб булмас чизик узунликларини ёки уларнинг бирор бир 
кичик кисмини тугри туташтириш усули билан синуслар
теоремасидан фойдаланиб аниклаш мумкин. Бунинг учун жойида

бир нуктаси бориб булмас 
худудда жойлашган ва хар хил 
узунликда утказилган икки нукта 
b 1 ва b 2 танланиб икки 
учбурчакдан иборат асос
яратилади (3.7-расм).

Асос икки марта лента билан 
улчаниб, улчашлар йул
куйишимиз мумкин булган 
холатида уртача микдори 
олинади. Шу билан бирга

Я

учбурчакнинг
кичик ва 
этилади.

150
бурчаклари 30 
ошмаслиги талаб

3.7-расм. Утиб булмас масофани аниклаш чизмаси



Хосил этилган АВС( ва АВС2 учбурчакларининг барча 
бурчаклари улчанади ва текширилади.

АВ чизик узунлигининг микдори икки марта синуслар 
теоремаси буйича хисобланади:

Ы staVl
XI = -----—

sin @1

s»A2 ( 3 | 2 )

Нисбий хатолик хисобланиб, шарт , ушбу

бажарилса, охирги натижа этиб , улчашларнинг уртачаси хакийкий 
чизик узунлиги этиб кабул килинади.

Барча геодезик масалаларни ечишда куйидаги асбоб- 
анжомлар кулланилади:

а) теодолит ёки нивелир-штативи билан;
б) ер улчаш лентаси ёки лазерли дольномер;
в) геодезик рейка -  2  та;
г) рулетка;
д) эккер;
е) болта ва козиклар;
Журналлар ва кайдномалар
Топширикларни бажаришда геодезик улчаш ишларининг 

юкоридаги тасвир олиш ишларида кулланиладиган кабул килинган 
журнал ва кайдномалардан фойдаланилади.

Хисобот учун топшириладиган материаллар 
Тоишириклар кабул килинадиган тартибда улчаш журналлари

ва
А-4 бичимида ок когозида чизмалар билан келтирилади.

3.2.8. Горизонтал текисликларни лойихалашда (вертикал 
планировка) ер ишларини картограммасини тузиш ва тупрок 
ишларини хажмини хисоблаш

Умумий маьлумотлар
Вертикал планировка килишдаги (горизонтал текисликларни) 

лойихалашларда тупрок ишларининг хажмини аниклашда: 
-горизонтал кесимлар;

-ишчи баландликларнинг изочизиклар;



-квадратлар усулларидан фойдаланилади.
Ушбу лойихалаш жараёни ва лойиха юзасини чизма шаклидаги 

тайёрлангаи материалларини вертикал текислаш (вертикал 
планировка цилиш) чизма ва матнларини вертикал текислаш 
лойщаси деб юритилади.

Горшонтал кесшмлар усулида рельефни тугрилашларни 
лойихалашда хакикий ва лойиха горизонталлари орасида турли 
шакларда горизонтал текисликдаги кутарма ва уйма кесимларини 
хосил килади (3.8- раем).

3.8-расм. Горизонталлар усули билан грунт ишларини хажмини 
хисоблаш усулинииг чизмаси:

s -  элементар шаклларни горизонтал кесимини майдони, h -рельефнинг кесим баландлиги, 
15.25,15,00. . 14 00-горизантал чизикдар баландлиги

V = -ГS A  + х  {s, + SM + JsjJ*  + s.h.
«=1

(3.13)

Раемга кура барча грунтлар массивининг хажми элементар 
шакллар хажмлар йнгиндиеига тенг булади:

1

3
бу ерда S , -элементар шаклларни горизонтал кесимини 

майдони: h -рельефнинг кесим баландлиги; h ,ва Ь„-мос 
равишда элементар шаклларнинг юкори ва куйи кисмини 
баландлиги; п -элементар массивлар сони.

Грунт хажмини хисоблашдаги ишчи баландликлар чизиги 
буйлаб усулида чизикдар ёпик шаклидаги бир хил ишчи 
баландликларни бирлаштирувчи геометрик шакл куринишини 
хосил килиб, ноль чизиклар бир хилдаги ( 1 -лойиха ва 2 - хакикий) 
нукталар кесишган нуктасидан утади (3.9-расм).



Х,ар бир чизик (3) ёпик эгриликни ташкил этади. Яхлитланган h 
ишчи баландликлар лойиха в а хаки кий баландликлари ни кесишган 
нукталаридан утиб ёпик шакллар -  изоюзалар хосил цилади.

Бунда кутарма ва уймадаги гурунтларнинг калинлиги 
рельефнинг кесим баландлигига тенг булади.

Г рунтлар массивининг хажми куйидаги тенгламадан 
аникданади:

V = S^-A + t (‘W ,+. + (3.14 )

бу ерда S , S j +1 -  мос изоюзаларнинг майдонлари; h е- юкори 
элементар грунт массивининг баландлиги.

3.9-расм. Ишчи баландликларини изочизиклар усули билан 
грунт ишларининг хажмини бажариш чизмаси:

1-лойих,а горизонтали; 2- хакийкий горизонтал; 3-ёпик эгри шаклидаги 
изочизик,4-хакийкий юза кесими; 5-изоюза

Квадратлар усули топографик тасвир олишнинг квадратлар 
буйича нивелирлавд усулига асосланган. Квадратлар учларидаги 
ищчи баландликларини ишораларига кура, тулик ва тулик булмаган 
квадратларга ажратилади.

Тулик квадрат бутунлай уйма ёки кутар!мада жойлашган булиб, 
уларнинг учларидаги барча ишчи баландликлар мос равишда бир 
хил ишорага эга булади (3.10-расм).



Тулик; i-та учли квадратнинг грунт х,ажмини хисоблашда 
куйида келтирилган тенгламадан фойдаланнлади:

(3.15)

h  3ti ■> Ь  4ii"

К  +h2, + K +  J h + K )  j

бу ерда a  -  квадрат томоиларииинг узунлиги; h щ , h 2й 
учларидаги ишчи баландликлар.

3.10-расм-. Квадратлар усули билан грунт ишларини хажмини
хисоблаш чизмаси

Тулик булмаган квадратлар да иш хажмини хисоблашда:
-квадратнинг бир учида ишчи баландликлари “нуль” булган 

ёки баландликлари тескари ишорали холатларда

(3.16)

-квадратнинг икки учининг ишчи баландликлари “ноль” булган 
ёки баландликлари тескари ишорали холатларда

v =  | [huXit +h,,X3i + yjhuXll *h,,Xv j ;  (3.17 )

-квадратнинг уч учининг ишчи баландликлари “ноль” булган ёки 
баландаиклари тескари ишорали холатларда

( 3.18)V =  \ к х и}
генгламалар кулланилади



Мисол. Берилган : масштаби 1:500 , рельеф кесим 0,5м ва ташки 
квадратнинг улчамлари 50 х 50 м булган жойнинг топографик 
плани (3.11- раем). Грунт хажми аниклансин.

3.11-раем. Жойнинг топографик плани

Мисолни хисоблаш тартиби:
1.Горизонтал текислик майдонинг лойиха баландлиги Н0 

хисобланади:

Но =( I Н, + 2 1 Н 2+ З Б +  4 1 4 ) /4п, ( 3 .1 9  )

бу ер да мос равишда £  Нь VH2 ,Хз , ва £ 4 -  битта , иккита , учга 
ва туртта квадрат учларидаги хаки кий баландликларнинг 
йигиндиси; п -  квадратлар сони.

_  (50,50+ 50,60+ 48,90+ 47,20) + 2(50,30+ 50,20 + ...) + 4(49,70+...) _ ^  Q3 

Н ° ~  4 » 25
2.Барча квадрат (1, 2, 3,...36) учларининг ишчи баландликлари h 
аникланади:

hi =50,50-49,03=+1,47 м; 
h 2=50,30- 49.03= +1,27 м 

h з = 50,20- 49,03= +1,17м ва х. о.
3.^исобланган ишчи баланликлар грунт картограммасига ёзиб 
куйилади (3.12- раем).



3.12-расм. Грунт ишларининг картограммаси

4.Картограммада “ноль” ишлар нуктасини бирлаштириб, 
“ноль” ишларинг чизиги утказилади.

Мисол. 13 ва 19- квадратнинг учидаги ишчи баландликлар мос 
равишда + 0,27м ва -  0,33м тенг. 13-квадрат учидан утган “ноль” 
ишлар чизигини урнини аннклаш учун, 13квадрат учидан, 19- 
квадрат учигача булган масофа аникданади:

//г„ 0 02 * 0 27X =  Ч— = ’ ^  ’ ■ = 0,009л/.
\ г + й„  0,27 + 0,33

Квадрат узунлиги 1 катак = 2 см. Шундай килиб, “ноль” 
ишларининг нуктаси 13- квадрат учидан 9 мм пастда жойлашган 
булиб чикада.

Illy усулда барча квадратлар хисобланиб “ноль” нукталарни 
картаграммада бирлаштириб чизик угказамиз.

1. Грунт ишларини \ажми х,ар бир квадрат учун алохдда 
хисобланади. “Ноль” ишларнинг чизиги утмаган квадратларда 
куйидаги тенглама куланилади:

V= S \ 4 £  h ,,
бу ерда S - квадратнинг майдони; h -  квадрат учларидаги ишчи 

баландликлар.



Мисол. 1 - квадрат учун:
V= S \ 4 X h; = 100 \ 4 • (+1,47+ 1,27+0,77 +0,67 ) = 104,5 м3. 

“Ноль” ишларнинг чизиги утган квадратларда даставвал 
квадратлар учбурчакларга ажратиб олинади ва грунт ишларини 
хажми хисобланади:

V= S \ 3 S  h i .
Мисол. 18- квадрат учун:
V= S \ 3 V h, = 83,25 \ 3 • (0,00+(- 0,58) +(- 0,58 ) = 20,0 м3.
2. Х,исобланган гурунт ишларининг хажми кайдномага ( 3.1 - 

жадвал) тулдирилади ва умумий грунт ишларини баланси 
аникланади.

3.1 -жадвал
Хисобланган грунт ишларининг кайдномаеи______

Ш аклларни нг
т\р

У ртача
ишчи

баландлик

К вадрат ва 
уларнинг 

кисим ларинн 
майдони, м3

К утармадаги 
грунт 

иш ларини 
хажми (+)

У ймадаги 
грунт 

иш ларини 
хажми (-)

Изох

1 1,045 100 104,5
2 0,933 100 93,3
3 0,895 100 89,5
4 0,998 100 99,8

15 0,425 22,50 9,6
15а 0,320 74,00 23.7
26 0,178 57,75 10,3
32 0,030 5,02 0,2
16 0,202 67,50 13,6
17 0,265 88,25 23,4
18 0,240 83,25 20.0

29 1,060 100 106,6
30 0,642 100 64,2
31 0,165 35,98 5,9
31а 0,260 59,00 15,3

£  + 800,4 813,7

Шуидай килиб, хисобланган кутарма ва уймаларнинг грунт 
ишларининг йигиндиларининг фарки 13,3 м3 тенг булиб, умумий 
хажмнинг 0 ,8 % ташкил этади, бу эса йул куйишимиз мумкин 
булган хатоликдан 2% кичик. Демак хисоблашлар коникарли деб 
хисобланади.



Хисобот учун топширнладиган материаллар
Топширикдар кабул килинадиган тартибда улчаш журналлари ва 

А-4 бичимида ок, когозида чизмалар билан келтирилади.

IV. Амалиёт натижаларини бахолаш

1. Х,ар бир бригада амалиёт учун барча геодезик иш турлари 
буйича битга хисобот топширади.

2. Х,ар бир талаба алохида-алохида бажарилган геодезик иш 
чурларида катнашганлиги буйича хисоботда кайд этилади ва 
имзолар билан тасдикланади.

3. Хар бир талаба бахоланишида, хар бир тур иш учун 55 балл 
ижобий хисобланиб, ЮОбаллгача рейтинг тупланади.

4. Барча бажарилган геодезик ишларнинг при  буйича йигилган 
рейтинг балларининг ургачаси амалиётдан бахоланган охирги 
якуний рейтинг балл хисобланади.



ИЛОВАЛАР

I-илова
Г'содезик Укув амалиёти дала ва камерел шароитида мехнат, 

соглнкнн еаклаш ва маиший турмуш мухофазаси буйича 
умумий курсатмалар

Талабаларнинг укув амалиётини уташ даврида, мехнат, 
согликни саклаш ва маиший турмуш мухофазасига маьсул этиб 
амалиёт рахбари тайинланади.

Техника хафеизлигига риоя эгмаслик, турли нохушеиз- 
ликларни, жумладан, инсон саломатлиги билан боглик травма ёки 
бахтсиз ходисалар келтириб чикаради. Ушбу холатларни олдини 
олиш максадида барча гурух талабалари билан кирши, бирламчи, 
жорий ва навбатдан тагицари инструктаж утказилади.

Инструктаж муайян шароитда иш даврида хафеизлик 
талабларини бажаришда амалиёт утувчи талаба узини кандай 
тутишликни ва барча геодезик ишлар техник йурикномаларда 
келтирилган талабларга мос келиши тушунтирилади.

Кирши инструктажи техника хафеизлиги мухандиси томонидан 
амалиёт уташ учун ташриф буюрган барча ходимлар (уларнинг 
квалификацияси ва иш стажидан каттий назар) ва талабалар билан 
сухбат ёки маьрузалар шаклида олиб борилади. Инстуктаж 
натижалари махсуе журналга кайд этилади ва инструктаж утказган 
ва утганларнинг имзолари билан тасдикланади.

Дастлабки инструктажда иш жойида рахбари томонидан 
ишнинг технологик жараёни давридаги техника хафеизлиги билан 
таништирилади.

Жорий инструктаж хар куни иш жойида техника хафеизлигини 
назорат килиш учун олиб борилади.

Навбатдан ташцари инструктаж иш жойида технологик 
жараёнларни ^гариши, геодезик асбоб-анжомларини алмаш- 
тирилиши, бир худуддан иккинчи худудга утиш муносабати билан 
ёхуд бахтсиз ходисага боглик булгани техника хафеизлигини 
бузилиши кузатилганда утказилади.

Барча ходимлар ва талабалар экспедиция шароитида ишлашга 
лойик эканлиги хакида. тиббий ходимлар томонида рухеат олинган 
булишлиги талаб этилади.



Топографо-геодезик ишларни дала шароитида тог олди худуда 
олиб борилиши бажарувчиларга ишларни уюштиришда уз 
гаьсирини утказади ва бу холат айрим иштирокчиларга биринчи 
тиббий ёрдам бериш куникмаларини узлаштиришни талаб килади.

Дала шароитида кийимлар харакат килишга таьсир этмаслиги, 
бош кийими оби- хаво шароитта мос ва оёк кийими юмшок, 
эгилувчан оёк улчамида булишлиги лозим.

Барча ишлар ва дам олиш, овкатланиш, бир жойдан иккинчи 
жойга кучиб утиш кун тартибига асосан олиб борилиши, бу эса уз 
вакгида ишчанликни таьминланишига хамда мехнаг фолиятини 
ошишига асос булади.

Дала шароитида кайнатилмаган сув, сой ва бошка оким 
сувларини ичиш такикланади. Бир кунлик сувнинг истемол 
нормаси 1 кг огирликдаги инсонган 36 г дан ошмаслиги керак.

Турли махаллий шароитлар билан боглик касалликлардан холи 
булишликда шахсий гигиена коидаларга риоя килинмоги лозим 
булади.

Камерал ишларни бажаришда кечки вакт электр ёриткичлар 
табиий холатга мос келишлиги, к>фиш кобилиятига таьсир 
килмаслиги, иш жойида тугри утиришлик, кукрак билан стол 
четига (асбобга) суянмаслик, хар 1,5-2 соатда 10-15 мин танаффус 
килишлик тавсия этилади.

Табиатни саклаш масалалари 
Мухандислик геодезик ишларни бажаришда кишлок хужалик 

экинларини, урмон хужалнги, хайдалган ерларни иложи борича 
максимал саклашга, планли-баландлик асосини яратишда, таянч 
нукталарни танлашда сукмок ва дала йуллари буйича танлашга 
харакат килинади, тасвир олиш турлари кимматли кишлок хужа-1Ик 
экинларини сакдаган холда барпо этилади.

Тасвир олиш асоси асосан табиий жойларда ва махаллий 
объектларда табиятни бузилишига тасир этмаган холда яратилиши 
керак.



2-илова
Техника хафеизлиги ва дала шароитида геодезик 

асбоблар билан ишлаш
Барча геодезик ишларни бажаришда техника х,афсюлиги 

койидаларни бузилиши турли огир холатларга, шу жумладан 
техникаларни бузилишидан тортиб инсон саломатлигини 
йуколишига олиб келади. Ушбу нохуш холатларни бартараф этиш, 
корхона ва булимлар вазифасига юкланган булиб, рахбарлар 
ходимларни техника хафеизлик коидалари буйича инструктаж 
утказишлари ва унга каттик амал этишларини назорат килишлари 
шарт.

Йулнинг цатнов кисмида ишлашда икки томондан 50-100 м 
масофада рангли байрокча билан йул га куйилган бошкарувчилар 
ва айрим холларда автотранспорт харакатини чегараловчи белгилар 
куйилиб чегараланади. Йул пойнда геодезик асбобларни каровеиз 
ташлаб кетишга йул куйилмайди.

Бахтсиз ходисалар руй бермаслишни олдини олиш максадида 
белгилар урнига куйилган лом, кувур ёки метал таёкчалардан 
фойдаланилмайди. Урнатилган белгилар тошлар билан ураб 
махкамланади.

Йулнинг катнов кисмида эшитиш ва курит кобилияти суст 
кишилар ишлашига йул куйилмади.

Улчашларда кулланилаётган геодезик асбоблар аник асбоблар 
туркумини ташкил этганлиги учун улар билан эхтиётлик билан 
фойдаланиш талаб этилади. Асбобларни куллашдан аввал уларнинг 
умумий тузилиши, кисмлари ва уларнинг вазифаларини чукур 
узлаштириш шарт хисобланади.

Дала учун олинган асбоблар синалган ва текширишдан 
утказилган булишлиги, улчаш ишларида талаб килинган аникликни 
гаьминлаш лозим.

Асбобларни иш холатига урнатишда штатив горизонтал 
булишлиги, кутариш винтлари ва микровинтлар урта холатда 
булиши хамда эркин характлану вчи холатда булиши лозим.

Асобларни уз уки буйича айлантнрилиб нукталарга каратишда, 
аввал кул билан, сунгра бириктирувчи винтлар билан котирилади.

Д ала luapoutmida асбоблардан фойдаланишда куёш нуридан, 
чанг- тузон ва ёгингарчиликдан химоя этиш билин бирга, 
тажрибасиз кишиларга асбобдан фойдаланиш рухеат берилмайди.



Асбобни шлофдан олиш ва жойлаштиришда гилофда 
жойланиш холати урганилиши, нотугри жойлашган шароитда 
асбобга куч ишлатиш маьи этилади. Асбобларни автомобилларда 
ташишда уни катгик силкинишига ва ташки зарбалардан саклашга 
эьтибор каратилади.

Асбоблар билан юришда эхтиёт булишлик, ишорат козикдари, 
штатив, ломларнинг учли кисмини олди томонда олиб юришлик, 
шпилькаларни узидан четрокда тутишлик максадга мувофик 
хисобланди.

Болта, арра каби курол-аслахаларнииг учлари уралган холда 
олиб юрилади. Елкада ташиш такикланади.

Геодезик асбоблар махсус устахоналарда таьмирланади. 
Асбобдаги бир-бири билан сиргаладиган кисмлари вакти -вакти 
билан мойланади, винтлар бензин билан артилиб борилади.

Геодезик асбоблар махсус курух хоналарда сакланди.

3-илова
Теодолитларни текшириш ва созлаш

Теодолитларни текшириш куйидаги кетма-кетликда амалга 
оширилади:

1. Штатив ва теодолит таглиги тургун булиши шарт.
Теодолитни штативга урнатиб, визирлаш укини кузатув

нуктасига каратиб, пггативни чапга ва унта эхтйётлик билан 
бураб курилади. Дар икки холатда нукта холатини турлар 
маркази билан кузатилади. Агар нукта турлар марказидан 
силжимаса, у холда штатив тургун хисобланади, акс холла 
штативдаги, хамда махкамловчи винтлар тортилади ва текширув 
кайтарилади.

2. Горизонтал доирадаги алидадани цилиндрик сатхининг 
уки теодолитнинг вертикал айланиш уцига перпендикуляр 
булиши керак.

Текшириш учун, адилак укини кутаргич винтлар 
йуналишида урнатиб, виитларни турли тарафларга бураб, 
амнулани сатхи «ноль пунктга» келтирилади. Сунгра алйдададан 
180° буралади. Агар шарт бажарилса, ампуладаги сатх 
узгармайди ва адилакнинг сатх бурчаги горизонтал холда 
колади. Акс холда адилакдаги тугриловчи винтлар оркали адилак 
сатхини «ноль пункт» томонга ярим ёйга бураб тугриланади.



S. Вертикал турларини ипи трубанинг айланш укига 
перпендикуляр булиши керак.

Теодолитни урнатиб, визирлаш укини бирор нуктага 
каратилиб Mi санок олинади. Сунгра трубани уз ук,и атрофида 
айлантириб, яна шу нуктага йуналтириб М2 саиоги олинади. 
Тагликдага бириктирувчи винтни бушатиб, теодолитни 180° 
узгартирилади ва бириктирувчи винтни махкамлаб, кузатув 
кайтарилса Мэ ва М4 саноклар хосил килинади. Олинган 
натижалар асосида коллимацион холат (X) хисобланади.

„  М. - М ,  +М, -М .  +360°
х =——  ;  — • (I)

Агар X<2t булса, (бу ерда t - асбоб аниклиги) у холда шарт 
бажарилган хисобланади. Акс холда, алидаданинг тугриловчи 
винти оркали лимб М саногига урнатилади. М ни хисоблаш 
ифодаси куйидагича

M=Mt -  X.  (2 )
Тугрилаш натижасида турлар маркази А нуктадан 

силжийди, бунда турлар ииини юкори тугриловчи винтни 
бушатиб, ёнидаги винтлар оркали тур марказини кузатилаётган 
А нуктага мослаштирилади. Шарт бажарилганлигига ишонч 
хосил килиш учун текшириш такрорланади.

5. Куриш трубаатинг айланиш уки асбобнинг айланиш 
уцига перпендикуляр булиши керак.

Бу шартни текшириш учун теодолит иш холатига 
келтирилиб 10-20 м масофада А нукта танланиб, турлар 
марказини шу нуктага каратилади ва куриш трубасини пастга 
йуналтириб А нуктани проекциялайди. Х°сил булган а, нукта 
штрих билан белгиланади. Сунгра к)фиш трубасини зенит уки 
буйича айлантириб кузатув кайтарилади ва а2 нукта штрих билан 
белгиланади. Агар белгиланган нукталар ai ва а2 баробар а 
нуктада мое келса, шарт бажарилган хисобланади. Акс холда у 
яроксиз хисобланади.

6. Доиравий адилак уци асбоб айланиш уцига параллел 
булиши лозит.

Теодолит иш холатига цилиндрик адилак ва доиравий 
; адилакнинг учта тугриловчи винтлари оркали келтирилади.



4-илова
Теодолитни таянч нуктада иш холатига келтириш

Теодолитни иш холатига келтириш деганда куйидагилар 
тушунилади:

А) асбобни марказлаштириш; Б) асбобнинг айланиш укини 
вертикал холатга келтириш; В) куриш трубасини кузатув 
нуктасига каратиш; Г) микроскоп саногини кузга мослаш.

Бурчак у ичи ёки таянч нукта билан лимб марказидан 
утувчи теодолитни укининг бир чизикда ётишига
"марказлаштириш" дейилади. Марказлаштириш ипли шайин ёки 
куриш трубасидаги оптик марказлаштириш оркали бажарилиши 
мумкин.

Марказлаштириш учун штатив оёклари ёрдамида шайинни 
нукта устига келтириб, махкамловчи винтни бушатиб, шайин 
аник нукта устига келгунга кадар сурилади ва теодолит 
махкамловчи винт билан котирилади.

Асбобнинг вертикал укини тик холатга келтириш учун 
цилиндрик адилакни иккита кутаргич винтлари ёрдамида уртага 
келтирилади, сунгра учинчи винт оркали пуфакча яна уртага 
келтирилади. Тугри урнатилганлигини 2-3 марта кайтариб 
текширилади. Кузатилаётган предметнинг тасвири эса кремалера 
винтини бураш оркали амалга оширилади. Микроскоп саногини 
кузга мослаш эса лимбдаги булакларнинг аник тасвирини 
кузатиш учун бажарилади. Бунда диоптрик айлана ва ёритгич 
кузгусидан фойдаланнлади.



5- плова
Теодолитнинг мнкроскопини кури пиши ва ундан 

вертикал (В) хамда горизонтал (Г) санок олиш 
Жавоб:
а)расмда: вертикал санок: -  0° 34', 

горизантал санок: 125° 06'.

б)расмда: вертикал санок: 3й 46',
горизантал санок: 74° 27'.

6-илова
Теодолитнинг куриш трубасидан 

масофа улчаш
Мухандислик геодезик ишларда энг куп фойдаланиладиган 

геодезик асбобларнинг куриш трубасидан (нивелир, теодолит, 
тахеометр ва х о.) масофа улчашлаР ипли масофа улчагич 
(дальномер) назариясига асосланган. Масофа улчаниши керак 
булган нуктага рейка куйилиб, геодезик асбобнинг 
обьективидаги дальномер иплар туридаги (38-раем) пастки (т )  
ва юкори (п) паралел чизикларга тугри келган рейкадаги 
сонлардан саноклар олинади ва куйидаги ифодадан масофа 
хисобланади:

d = С к,
бу ерда С- ипли дальномер коэффиценти, замонавий 

геодезик асбоблар учун С=100 деб кабул килинади; к- иплар 
турининг пастки(т) ва юкори чизикдарига (п) мос келган 
рейкадаги саноклар фарки.

к =  т  - п



38-расм. Замонавий геодезик 
асбобларнинг куриш трубасининг 
обьективидаги куриниши

Расмдаги вертикал чизикдаги икки кичик 
параллел чизик дальномер чизикдарини курсатади

7-илова
Ннвелнрларни гекшириш ва созлаш

Нивелирларни текшириш деганда аебобни геометрик 
шартларни кониктиришга айтилади. Н- 3 нивелирини
текширишни.

1. Доиравий адилак уки, асбоб айланиш укига параллел 
булиши керак. Бунинг учун икки кутаргич винг билан адилак 
пуфакчасини уртага келтириб, сунгра асбобнинг юкори кисми 
180° градусга айлантирилади. Шунда хам пуфак дойра уртасида 
Колса, бу шарт бажарилган булади. Акс холда доиравий адилак 
тагидаги тузаткич винтлар ёрдамида пуфакча ноль пункта томон 
тугриланади ва текшириш яна кайтарилади.

2. Иплар турининг горизонтал ипи асбоб айланиш укига 
перпендикуляр булиши керак.

Асбоб айланиш у кин и вертикал холатга келтириб, куриш 
трубасини 50-70 м да урнатилган рейкага шундай 
тугриланадики, рейка тасвири труба куриш майдонининг бир 
чекасида булсин. Рейкадан санок олинади.

Микрометр винт ёрдамида рейка тасвири майдоннинг икки 
чекасига утказилади ва яна санок олинади. Агар икки санок бир 
хил булса шарт бажарилган булади. Агар шарт бажариламаса, 
тугрилаш учун олдин трубанинг окулярь кисмини тутиб турувчи 
учта винт бушатилиб, сунгра иплар турини бураб бажарилади.

3. Куриш трубасининг визир уки цилиндрик адилак укига 
параллел булиши керак. Бу шарт нивелирнинг энг асосий шарти 
хисобланади. Буни бир жойда икки мартадан нивелирлаш оркали 
текширилади. Бунинг учун 50-75 м масофада икки нукталарга 
(мисолда А ва В нукталарни) козик кокилади. Нивелирни А 
нукда устига урнатиб, (бунда окулярь А нукта тепасида булиши 
керак) асбоб баландлиги I улчанилади. В нуктага эса рейка



куйилиб в саноги олинади. Сунгра рейка ва нивелир жойлари 
узгартирилиб, рейкадан Ь2 саноги олинади ва 12 улчанади. Агар 
визир уки, цилиндрик адилак укига параллел булмаса, бу холда 
в1 ва в2 саноклари X га хато килган булади. Бу ер да рейкадан 
олинган санокдар хатоси куйида келтирилган ифода ёрдамида 
хисобланади:

X=(il+i2)/2-(bl+b2)/2

Агар хисобланган /х/ < 4мм булса асосий шарт бажарилган 
булади. Акс холда, рейкадан (Ь2 + х ) саноги олиниб, элевацион 
винт билан уртача турлар чизигини шу санокка тугирланади, 
сунгра цилиндрик адилак пуфакчаларни бир-бирига 
тугирланади. Шундан сунг текшириш яна кайтарилади.

Куриш нур чизиги автоматик тарзда горизонтал у,олга 
келадиган (НС-4) ниеелирларни текшириш.

1. Доиравий адилак укининг горизонтал ипи асбоб айланиш 
укига параллел булиши керак. Бу шарт юкорида курилган 
тартибда бажарилади.

2 .Иплар турининг горизонтал ипи асбоб айланиш укига 
перпендикуляр булиши керак. Бу шарт цилиндрик адилаклари 
булган нивелирлардаги каби бажарилади.

3. Асосий шарт. Визир Уки горизонтал холда булиши керак. 
50-70 м масофада булган АВ чизигига козиклар кокилади ва 
олдинга караб нивелирлаш усулида олдин А нуктадан сунгра b 
нуктадан нивелирланади ва хатолик хисобланади.

Х_ Ъ1+Ъ2 » ,+ /2 
2 2

4. Сунгра, аник санок b2=b2-x хисобланиб, вертикал 
турларни Ь2 микдорга тугриланади. Текшириш хатолик 
йуколгунча такрорланади.



8-илова

Лазерли рулетканинг диплейидаги белгилар, уларнинг 
улчашдаги вазифалари ва курсаткичлари

Расмда:
1-Хотира катагидаги микдор / 

улчашдаги максимал киймат;2  -  
Кцйматнинг ишораси; 3- Хотира 
катагидаги микдор / улчашДаги 
минимал киймат;4 -  Улчаш режими; 
5 -  Майдон ва хажмларни улчаш 
индекатори;6 -Улчанган киймат;7 -  

Батарейя зарядининг сатхи; 8 -  Асбобнинг хотирасидаги
кийматлар даражаси; 9 -  Лазер нурини ёкувчи индекатор;10-
Улчаш нуктасининг саноги; 11 -  Улчаш бирлиги;12 -  “Бавости” 
улчаш режимининг индикатори.

9-илова
Тоиографик план чизиш

Чизма когозга берилган масштабда квадратлар тури 
тузилади ва абрис буйича тафсилотлар туширилади. Хар бир 
квадратларнинг учларига ва рельефни характерли нукталарига 
аникдиги 1 см гача булган баландликлари ёзиб куйилади. Улар 
орасидан горизонталлар берилган кесим баландлигида график 
интерполяция ёрдамида у^гказилади.

Мисол. Бирор бир юзада а, Ь, с, d нукталарининг 
баландликлари кзфсатилган чизма берилган булсин ( 1 -расм). 
Ушбу баландликлар буйича рельфнинг кесим баландлиги хар 1 

м дан баландлиги 26,27 ва 28 булган горизонталлар утказиш 
талаб этилсин.

1-расм. Планда а, Ь, с, d 
нукталарнинг баландликлари ва 
улар орасидан утка^илган 
горизонталлар куринишн



2-расм. Г рафик интерполяция 
чизмаси

Бунинг учун АС узунлиги олиниб, 
циркул билан миллиметровка когозига 

жойлаштирилади (2 - раем). Вертикал масштаб танланиб а ва с 
нукталарини баландликлари буйича жойлаштирилиб АС 
чизигининг кесимини хосил этилади.

АС кесимининг горизонтал масштаби, план масштабига мос 
булганлиги сабабли 26, 27 ва 28 да горизонтал кесишган 
нукталар 26', 27' ва 28' дан ас чизиги га ортогонал проекция 
туширамиз.

Хосил булган 26", 27" ва 28" нукталар 26, 27 ва 28 тенг 
булган баландликларни курсатади. Планга туширилган ушбу 
нукталар оркали 26,27 ва 28-горизонталлар утади.

План каламда чизилиб, шартли белгилар билан курсатилади.

10-илова
Топографик харита ва планлар учун шартли белгилар

алохида уилар; Л а  г» ц о -  давлат пункти;

Л  3
к У  г репер; 4 4 - 1 ) кутарма; 2 ) уйма; 3 )
катта кияликлардаги худуд (4 - баландлик ёки чукурлик, м);

t 2 - 5
—#— ^ ----- 1 ) кувур; 2 ) эстакада. _ автоМобиль
йули (8-копламаии кенглиш; 1 0 -  кувегдан -  куветгача булган 
кенглик; А-асфальбетон);

1 -  сукмок йуллар; * -  дарё киргогининг

жарлиги;



3 м гача булган каналлар. Доирачалар билан 
дарахтлар, буталар курсатилган

горизонталлар

Г .... . ‘ 'j"— <0®г' -горизонталларни белгилаш ва бергштрих

-курук сой; •347,1 • 161.5— нуктаиинг
баландлиги;

1 2
€>

-  чукурликлар;

1 2
Я- з <V  алохида ва тупланган тош уюми (3-баландлиги);

-  алохида утлок ( 1 ) ва бутозор (2 );

а- • о о с ® s S J
о о о 4 о о * j *
о о о • о о

-  мевали боглар; $ J i -узумзор;

к »Ч

н п
утлок;

Я Ш
i j -тошлок ер;

X 20 25 g
х  "(ТЖ> *  0.30 — турли дарахталар ва уларни таснифи;
махражда-дарахтнинг баландлиги, суратда -калинлиги, касрнинг унгида -  
дарахтларнинг оралик масофалари;



I 2
симли тусик; —#— ^ ---- 1-кувур; 2-

11 -илова
Доиравий эгриларни режалашда кулланиладиган жадвал 

намунаси ва ундан фойдаланиш 
(Митин Н.А. Таблицы для разбивки кривых на 

автомобильных дорогах, М:, Недра, 1985).

Мисол. R= 70м; 0= 49°171.
Жадвалдан бурилиш бурчаги буйича эгрининг 1 м учун берилган 
микдори олинади ва уни радиусга купайтирилади:

Т=0,45872 -70 =32,11м.
3=0,86016 70=60,21 м.
Д=0,05728 -70 =4,01 м.
Б=0,10019 -70 = 7,01м.

эстакада;



1 2 -илова
Горизонтал ва вертикал эгриларии тугри бурчакли 

координаталарини таигеиси буйича режалаш жадвали 
(Н.А.Митин жадвали буйича)

т/-14 гор
Хвер

Xrop Y Krop

Хвер
Xpop Y Krop

X Bep
Xrop Y

R -2 0 0
1 1,00 0,00 30 Г29,89 2,25 60 59,10 8,93
5 5,00 0,06 35 34,82 3.05 65 63,86 10,47
10 10,00 0,25 40 39,73 3,99 70 68,58 12,12
15 14,99 0,56 45 44,62 5.04 75 73,25 13,90
20 19,97 1,00 50 49,48 6,22 80 77,89 15,79
25 24,93 1,56 55 54,31 7,52 85 82,46 17,79

R=300
1 1.00 0,00 30 29,95 1,50 60 59,60 5,98
5 5,00 0.04 35 34,92 2,04 65 64,49 7,01
10 10,00 0.17 40 39,88 2.66 70 69,37 8,13
15 14,99" 0,38 45 44,83 3,37 75 74,22 9,33
20 19,99 0,67 50 49,77 4.16 80 79,06 10,60
25 24,97 1.04 55 54,69 5.03 85 83,87 11,96

R=600
1 1,00 0,00 30 29,99 0,75 60 59,60 5,98
10 10,00 0.08 40 39,88 2,66 70 69,37 8,13
20 20,00 0,33 50 49.77 4.16 80 79,06 10,60

R=800
1 1,00 0,00 30 29,99 0,56 60 59.94 2,25
10 10,00 0,06 40 39,98 1.00 70 69,91 3,06
20 20,00 0,25 50 49,97 1,56 80 79,87 4,00
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