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CVY3 BOIIINA

PecniybnukamMu3 xank XyKalurujaa XO3UPTH 3aMOH KYPWJIMIILIAPU XaJK
XY)KaJJUTUHUHT KOMIUIEKC TapMOfu OYnuO, y KypWjHIIl Marepuayiapu HIuiad
YUKapaJuraH MUHIIIA0 KOpXoHaiap, HUPUK yil Kypulll KOMOUHATIIApU Xam1a TEMUP
— 6eToH OyIOMJIapH Ba ITyNIaT KOHCTPYKIMSAIAPIaH HOOPaT 3aBOIApHTa 3ra. Y HIIab
WIMHA TaAKUKOT Ba [0371a0 JoMMXanaml HHCTUTYTIapU KYyPUIHIIHUHT WIMHMA
MapKa3uHU Tamkui dtaau[1].

I'eone3ust EpHUHT makiay Ba yIyaMUHU YpranyBud Gad 0yiaud, yHAaaH Typiu
VMHUIOOTJIApDHU JIOWMXajallla Ba KypHUIl HILUIApU >kKapa€HHIa KEeHI Kyiamja
dbornananuIaIn.

Mamitakatumus Oyinad onub Oopwiaétran Oapya KypWIWII HIILIApUIa
TYpJIM TEeOAEe3UK yiuam unuiapu Oaxapuiaau. “MyxaHIUCIUK reone3us’ CcH
danugan naboparopusi UILIAPH YUyH YCIyOud KypcaTMaza MHIIOOT JIOMUXACHHH
KOWra KY4YMpHIL, KypUIll Ba WIUIATHII JAaBPUAArd IeOA€3UK HIJIApHU Oa)kapHIil
ycymapu xaM ypranwiaau. [yHamgai kw0, ep 103MHUHT MIAKIU Ba KaTTAJIUTUHU
aHuKJa0, YHM KOFO3[a IUIaH, KapTa Ba npoduib XOJuAa TacBUpJALIl Xamja
WHIIOOTJIApHU 0apro KWIHINAA Typid TE€OAC3UK YIvall WIUIAPUHU YPraHulin
OWJIaH IIyFyJIaHaIu.

“MyxaHauCIUK reone3us” (aHu XalK XYKaJIUTUAard TYpiaH KypPUIIHII
WIUIapuja, UIYHUHTZEK, Myndodaa wunuapuaa XaM MyXUM YpPUH OSTrajuiai]iu.
Macasnan, 6upop iyn Kypuin €Ky KaHall Ka3ulijgaH OJAUH YJIApHUHT MyXTa, ap30H
OynumM Ba T€3 OUTHUINM YBTUOOpPra OMWMHUO, Iy WY €KMW KaHall Tpaccacu (YK
YM3WK) y4yH KyJaail koW TaxmuHaH Oenrminananu[3]. By um pekorHocupoBka
nevinnanu. CYHrpa, TaHJIaHTaH Tpacca O0yiiad reo/ie3uk TasHY 1oxoouanap 6aprmo
KWIMHAIM Ba TOPWU3OHTAN Xamja BepTHKad cCbhbEéMKa (IJIaH OJUIN) UIUIApU
Ooaxxapunaau. ChEMKa Marepuaiapura Kypa, 11y >KOMHUHT Tonorpaduk IiaHH,
HUBEJMpJIAIl HATWXKaJlapura Kypa 3ca TpacCaHMHI OVillama Ba KYHJIaJaHT
npoduimapu unsuiaau. [lnan Ba npodusuiapra Kapad, yHIa KypuiIaJural Typiu

WHILIOOTIAp YPHU aHUKJIAHAIU Ba JIOWMXAJIaHA/IU, KEHUH ep Ka3uIll UIJIapu XaKMHU



tonunaau. Kypunuira capd 6ynaauran malnar aHUKJTaHAIN.

Kypunui nnutapuay 60nutagas OauH JOMUXaJaru acOCHi HyKTaJapHH,
AbHA KYPWIHMII YPHUHM JKOHJA Kypcaruul Kepak. by HIIJIONUXaHU KOWra
Kyunpuml aeuunanu. JIoOMMXaHuW >koura Ky4upUIl MIOM XaM TEOAEC3HMK YIIdall
unuiapu  opkaiau  Oaxapwiagu. Kypuimuimn skapa€Hua MHIIOOTHUHI TYFPH
KypUJIaETTaHINI Y XaM T'e0/Ie3UK Ky3aThiuiap €paaMuia TeKIupuo 6opuiaam.

XO03upru  3aMOH  KyPWIMIIMHUHT  y3Ura XOC XYCYCHUATH  YHUHT
MY’KaCCAMIINTH, OOBEKTIAPHUHT NVPUKIIUTH, YIapHHUHT KypHWINLI
KOHCTPYKUHUSJIAPU Ba MHKEHEPIUK >KUXO3JAPUHUHT MYpPaKKaOIUTH, IIyHUHTACK,
KYPWIHILI KOHCTPYKUMSJIApH IEMEHTIAPUHUHI TyTallMajapd Ba Y3€JUIAPUHHUHT
AHUKJIMTUTa HUCOaTaH KyHuiIaéTrad TamaOHUHT OpTa OOpUIIHIUD.

IOxopuna kypcatuiaran xycycusimiap Ouiiad Oupra, KypuIUITHUHT HUXOSATIA
VHAYCTPUAJUTAIITHPWIMIIA Ba MEXAHMU3ALUUIAIITHPUIMINE HATHWXKACUAa YHHHT
TEXHOJIOTUACH TyOmaH y3rapuO KeTAM, YHyMCHU3 KYJI MEXHaTH XyJla Kamauau,
KypWIHILI MaiiJIoOHYacu CEpyHyM MallMHajdap Ba MeXaHu3miiapra 0ol MOHTax
KWJIMII MalJoHYacura amujianau.

XO03UpPru 3aMOH KYpPWIMILIKA HWHIIOOTJIAp KOHCTPYKTMB CXEMACHHHM Ba
YIAApHUHT WHXEHEPJIHUK ac000— yCKyHaJlapy TEXHOJIOTMK CXEMaJlapuHU HUFUIIIA
Kylla KarTa aHUKIMK Tanald Kuiaau, OyHAa YKiIap Ba TOpU3OHTajap YTKazulaa
MUJUIMMETP Ba YHUHT YJIyLUIapU4a 4e€Tra YAKUIITa NyJ Kyuunaau. AHUK T€OAe3UK
yiyaniap Ba sicaluiap KypWIMIIMOHTaX HWIUIAPUHUHT MYXUM TapKUOUN KUCMU

xucobmanaau. [y cababau xam KypyBUM yUyH re0/Ie3UssHU OWIIUII apT OyIaau.

Texnuxa gpannapu Hom300u,
ooyeum U .M. Mycaeg



KHUPHUII

PecniyOnukamusna — xank — XYKaIUTWga  UKTUCOAUN  MCIOXOTIApHU
YyKypJAIITHPHUII Ba arpap COXaHW PUBOXKIAHTUPHUIITHUHT HYHAIUIUIApUIaH Oupr
ep pecypcilapuiaH OKHWJIOHA Ba camapaiu (GOoWJaTaHUIIHU TAIIKUI DSTULIHH
MyKaMMaJIJTAIITUPUII XUCOOIaHA IH.

byrynru xynna acocuii Bazupamus — BaraHumMus TapkKUETH Ba XaIKUMH3
dapaBonnuruan sHana okcaknamrtupunaup [2]. Ilpesuaent I.Mup3uéeBHUHT
V36exucton Pecnybmukacu Ipesmpenturmnr 2017 iimn 31 wmaitnarnll d—
5065— coH «VY306eKMCTOH pecHyOIMKacH ep pecypclapd, TIeoie3Hs,
Kaptorpadus Ba KaJacTpu JaBjiar Kymutacu (GaoJIMATHUHU siHaja
TAKOMUJIAMTUPUILL TYFPUCUIANTHU dbapMoHM aMaMaTaKaTUMU3HUHT
UKTUCOJIUN Ba WXTUMOMM PUBOXJIAHTUPUIIHUHT OapKapop cypbaTiapuHu
TabMUHJAIIIA €p pecypciapujaH caMapaid (OWJATHUIIHM TaIIKWI STHIL,
KUIIJIOK aX0JIu TYpMYIIMHU (papaBoHIamTHpuil Bazudanapu okiaaTwiran|1].

'eone3us (aHuHM YpraHuIgaH acoCUd Makcajg €p CUPTUAA TEOJe3UK
YdanutapHyd MyCTaKuII Oa)Kapwiil, )XOMHUHT TUIaH, KapTa Ba MpodUUIapHA TY3HIII,
XxamJa XalK XYyXKaIUrugard Typid —coxajdapuja HWHXEHEPIUK TeOJe3UK
MacajajiapHd eda oyuigaH uboparnup. byHna ep cuptuna Oaxapuiaauran
reoJIe3NK YIIYalUIapHU Ha3apuil acOCIapWHH YpraHwulil, TajadallapHU TE€OJIe3UK
acOoOsap YyiuanuiapHd MYCTakwi Oaxkapuind Oyiimya Kepakiu OwinMm OuiaH
KYPOJUTAHTHUPHIILL; YIT9all HATHXKAJTApUHU WIUIA0 YMKHI, KOWHUHT TUIaH, XapuTa
Ba MNpopWUIapHU TY3WII YCYJUIADUHU YpraHWUIl Ba MyHTa3aM paBHIIJA
TaKOMWJUTAIITUPHUIL, XaJIK XVKaJIUTHAArd TypJid coXajJlapujia HWHKEHEPIUK—
TeOJIC3NK MacallaJJapHU CUMINA ViIdall HaTwkajlapu Ba rpaguk du3MmaiapiaH
camapainu (HouaTaHuIIMHNA YPTraHUIaau.

daHHU YKUTUIIIAH — Makcaja Tanadanap XO3UpPrd KyHJard 3aMOHaBHUI
reo/ie3uk acOoOmapHu 4YyKyp Y3mamTupuil, (oWganaHuin Ba YJIapHH amaiia
KyJai  onum,  QoianiaHa  OJMIUIApUM  YYYH  KYHMKMa Ba  MaJlaka

IAKJJTAHTUPULLLIUD.



@dannuHr Basudacu — Treoneswss (GaHWHA WIMUANA  PUBOXIIAHHUIIWHU
ypranumigad, wiM— ¢GaH IOTyKJIapu Ba WIFOp TaxpuOamapra acociaHub
reoJIC3UsTHUHT Ha3apuil Ba ycimyOuii acocmapuHu Muuiad yukuigad uooparaup|1].
daHHU ypraHuiijia MamJIaKaTUMHU3JIard Ba KaXOH MamilakaTiapujaard 3aMOHaBHUI
re0JIe3UK WIUIAp TU3UMUAATU Y3Tapuluiap TYFPUCHUAATU MablyMOTIapAaH KEHT
dornananum yno3uM. bynma “Xankapo uHTepHEeT TH3UMHU~, “I'€0/1E€3UK >KaMHSAT
yiormMa’ci Ba Oomka Kymiabd KOpXOHA Ba MyacacaJIaApHUHT MaTepHalljlapHiaH
doinananum wkoOuit HaTwkanap Oepanu. PaHHUW VpraHuin XOpWKUK Ba
MaMJIaKaTUMH3 T€OJE3USTHUHT 3aMOHAaBUI MyaMMOJIapura OuJi WIMHUHN UIILJIapUHU
Vpranuii, MyCTaKwi HIUIapHU Oa)kapulll Ba KypC HUIUIApUHU €E3UIl OWIaH
MyCTaxKamIaHaIu.

Yumby napciuk reojesusi, kaprorpadus Ba KagacTp XamJa MYXaHJHUCIHUK
KOMMYHUKAIMS KypWJIHIIM Ba MOHTOXHM HYHANIMILIApHUa TabluM OJaéTra
OakanaBpiiapu, Majlaka OIIMPHII Ba MyTaxacCHCIapHU KadTa Tail€paimn KypcH
TUHTJIOBYWJIAPH, XaMJla Iy COXaJa UIJIalUraH WHXKEHEp — TEeXHUK XOAguMmIap,
IIYHUHTJEK TETHILIM  MXTUCOCHUKIArd  (aonusT IopuTaéTraniap Xam
doiinananuIapu MyMKHH.

Myanmnud  ymOy  mapcnuk — Tyfpucumga Oepunran  Oapua  QuKp—

MyJioXa3ajJapHu MAaMHYHUST OUiaH KOOYJT KUJIaIau.



YMYMHUU KUCM

1 -BOB. TEQJE3UATYFPUCUJIA YMYMUN MABJIYMOTJIAP

1.1-§.I'eone3usi panu Ba yHMHT Bazudanapu.

I'eode3us— EpHUHT makiu Ba KaTTAIMTUHU YpraHuiia, €p H3ujard
HYKTaJapHUHT Oup— Oupura HucOaTaH YpHUHU aHUKJAIA, €p IO3WHUHT XapuTa,
IUIaH Ba NPOQWIUIAPUHU TY3UIIAAa XaMJa WHXCHEPJIUK HHIIOOTIApUHU Oapro
ATUIIa Ba yiapjaaH (oiganaHuiiga OakapuiaguraH yiadanuiap Ha3apusIch Ba
aManuéTu xakuaara pasgup.

"I'eooe3ua" — rpexua cy3 6ynuo, "eeo" — ep, "dezua" — Oynui nemMakaup.

T'eooe3uanune acocuii eazugacu:

EpHUHT m1akiau Ba KaTTaJIUTUHU, XaMa TPaBUTAIMOH MaIOHUHY aHUKJIAIIL.

T'eooe3uanune unmuit easugpacu:

1. Ep 103acHHUHT rOpU30HTAJI Ba BEPTHKAJ XapakaTd, KUThajdap CUIDKHIIIH,
OK€aH, JICHTU3 CYB CaTXUHUHT Oup— Oupunan dapku, "Ep KyrOuHU" y3rapumimHu
aHUKJIaII.

2. Kyéwm cucrtemacuary mjiaHeTajapHUHT XapyuTa Ba IJIAHJIAPUHU TY3HUILL.

3. Kyém cucremacuaru riaHeTajapHy MAKIW Ba KAaTTAIMTUHU aHUKJIAII.

4. Ep Ba Ky€m cuCTeMacHMHM OOIlKa cHUcTeMalapia HYKTaJTapHU STOHA
KOOpJIMHATaJapUHH aHUKJIAILL.

5. Tabuuii pecypcliapHu Y3IalITUPHUIIIA TE€OIC3UK UITUTAPHU Oa KapuIll.

MamiiakaT Myaoda KOOUTUATUHHO MHUPHUIIIA T€0Ie3UK UIIIApHU OakapuIll.

'eome3nk wunuIapaa — acocaH TEOAEC3UK yidalnuiap uuuatuiagd. byHpaa
XUJIMa-X1J Teoie3uK ac000ap UIuiaTuIaam.

YMyMman, yayan WOulapyuHu TallKWI KWW, Yidanuiapaa WIUIaThiIaurad
acO00apHu YpraHuI Ba yjaap OWiiaH UIUIAII T€Oe3UsTHUHT Ba3udacura Kupasu.

T'eooe3usn panununz axamuamu:

Epur maknum Ba KaTTalurd XakuJard MabiIyMOT/Iap WHCOHMST YYyH
3apypaup. bymabaymor (ECfI) €PHUHT CYbHUU WYJIAONUIAPUHUAYYUPHILL,

TEJIEBUCHUS, T€0JIOTUs, Paino, reorpadusi, reopusnka yayH3apypaup.



Ep ro3acuHmMypranuii, y3JallTUPHIL, XaMJa €p IO3aCHHM HWHXEHEP
UHIIOOTIApUHUA Oapmo KWIWII OWJIaH IIyFyJJIaHaJAWraH Oapya MyTaxaccuciap
yuyH Tomorpaguk xapura Ky3 OYnuO xu3zMaT Kuiaau. ByHUHT ydyyH yHAaH
doiiaTaHUIITHU XN OUJTUII Kepak.

['eope3uk wunulap caHoaT Ba TpaXkJaH KypWIMLIM, Y1 KypWIUIIHIA Xam
MyXyM axaMusTra dSra sHIM IIaxap Ba KHUIUIOKJIApHU OyHEN OTHIL, aXoyu
Al IUrad MyHKTJApUHU TUTAHJIAIITUPHUII Ka0W MyXMM HWIUIAPHUA T[E0AE3UK
UILIapCHU3 Ba TONOrpaduK XapuTalapcu3 amalira omupuo OyiManau.

['eonge3uk ymuam unuiapu, tonorpaduk xaputajap Ba a’dpodoTo ChEMKa
MaTepuaiapy MamMJakaTUMH3 Myao(da KOOWIMATHUHHM OUIMPHILI BOCHUTAJAPHIAH
oupuup.

Tonorpadguk xaputa Ba a’pocypariiapAaH TAKTUK, CTPATErHK MacajajlapHU
XaJl KWIMILAA, Xxamaa 0olka xapOouil uiuiapaa keHr ¢oinaaaHuiagm.

YMmymaH, reosie3ust Mamiiakataa 0apua TapMOKJIApUHM PUBOXKIIAHTUPHUIIAA Ba
Mynodaa KOOMTUATHHU OLIMPHUIIIA KyAa KaTTa aXaMUsT KacO 3Taju.

I'eone3us panm maxcyc gpannapra OyJIHHUIIHN.

['eone3us panu maxcyc pannapra 6yauHaau, Oynap:

1. Onuit 2e00e3usn— EpHU MaK/IA Ba KaTTAJIWTH, TPAaBUTAIIMOH MalJIOHUHH,
ep ro3acujiard HyKTaJapHU STOHAa KOOpAMHATa CHCTeMacuja aHMKIall OusiaH
myryjiaHaaurad (ad. EpHM 1makiau Ba KaTTaJIMIMHUA aHUKJIALI, FE€OE3UK TasHY
nraxoo4JanapuHu 0apro KUJIHII OJIMA reo1e3ust Basudacuup.

2. Amanuii 2eode3ua— XajK XYKaJIUTHUHU TYpJIH TapMOKJIapuaa TeoJe3UK
UIUIapHU Oakapuill OWIaH MIyFyJUlaHaad. AManuid reone3us Y3 HaBOaTuaa
WH)KCHEPJIMK Ie0/1e31sl Ba KYPHJIMII Ie01e3Usl TApMOKJIapura OyiInHaIu.

3. Hmuircenepauk 2eodezusicu— TYpPAU WHKEHEPIUK KUAUPYB HILIApUIA,
WH)XCHEPJIMK WHUIOOTJIApUHM JIOWHXallalll Ba KypHullaa, yiaapaaH QoiganaHumniia
re0JIe3MK UIUTAPHU TAIIKWJ KNI Ba Oaxkapuil OujlaH IIyFyJUTaHa Iu.

4. Kocmuk 2eode3us— epHU IIAKIMHU aHUKJIAIL, MaTepUKIapJaH IyHE
OK€aHWJaru opojulapra HyKTa KOOpJIMHATajJapuHM y3aTULI, €p [o3acuia

yTKaSHHFaH acocun reoac3uK HIUIApHHU AIOHa CHCTEMacura 6I/IpJIaIHTI/IpI/IHI,



MaTepUKIapJard TeOJe3UK  TasHd  MmaxoOyajapuHU  TEKITUPHIT  OujiaH
HIyryJuiaHagurad pasamp.

5. Kapmocpagpua— ep 103acuHM reorpa@puk XapuTalapuHy TY3HII, YPTaHMUII,
doiinanaHuin METOUIApUHH YpraHaaurad Qa.

6. Tonocpaghua— reone3usiHd TONMOrpa@UK IJIAH OJUII Ha3apusCH Ba
aManueéTH OWiIaH WIyFyJlaHaUTrad TapMoruaup. Tomorpadguk xapura Ba IiaHiap
Ty3ulaa aBuanus Ba GororpadusiHy KeHr unuiaTwmimy Tydaiam Gororpadus Ba
a’pocdoToronorpadus coxajlapu BYKyIraKeIIu.

7. @omozpammempus —  SKOWHU epAa Typud OJIMHTaH CypaTyiapura
acocyiaHuO Tomorpaduk xapuTa Ba IUIaHJAp TY3HII WIIM OWJIAH INyFyJUIaHAIUTaH
TapMOFUTUD.

8. Mapkweiidepusa — TeoNe3WSIHUM IIaXTa, TyHHEIb, METPO Ba OOIKa ep
OCTH HMHIIOOTJIAPUHU KypHIla ep Oarpuja yiyaml WUIUIapuHU Oaxkapuill OuiiaH
HIyFyJIIaHAUTaH COXaCHIUP.

I'eone3ust panunm 6omKa ganiap OMIaH AJTOKACH.

EpHUHr CcyHBUH HWYIIOUUIADWHUA TEOJC3UK Makcajjapja Ky3aTHIIJa,
reofie3uK TasHY MIaxoOuajgapHu Oapmo HTHIIAA, €p IO3UJard HyKTaJIapHUHT
reorpauk KOOpAMHATAIADUHN aHUKJIAIAa ACTPOHOMUS (paHUTA TassHaAW. EpHUHT
MIAKJIMHU YpraHuWIla Ba KaTTAIMTMHUA aHUKJIANIA TEOJe3us TpaBUMETPUS,
reojiorusi, reopusuka Ba Oomka GaHIap MabIyMOTHIAH (oiinananuiaiy.
Xyaymiapau Tomorpaduk xapuTanapAa TYFpH TacBUpJAIl y4yH reorpadus,
reomopdosiorust dannapunan Qoinananmwianau. ['eoge3uk yiuam wuniapuja Ba
yJapHu rpaduK KUXaTJaH pacCMUWIAIITHPUIIAA MaTeMaTHKara TasHa . X03Upru
KyHJIa DJICKTPOH Xapurtanap Ty3umiaa reojesus ¢hanu HWudopmaruka, axOopoT

tuzumiapu Ba ['MIC texnanorusinapuaan ¢hoiganaHaau.

1.2-§.I'eone3usi paHMHMHT KHCKAYA TAPUXH.
I'eone3uss kagumuil ¢annapgan Oupuaup. Kagumuil ynkaH HMHIIOOTIApHU
KypPWIHIIM XaM T€OAE3UK YIYalulapcu3 amalra Oomupud OYiIMaciuru aHuK.

XapOuii MacajajapHd €UMINJa XaM KaJAuMJaH TeoJe3uK YiJaruiap/iaH



doinananunrad. Jpamusrada OYJAraH ydyHYHM acpiapiaH Oomad Teojesus
onnguna Ep ynuamiapu (kKaTTaluMkiaapy) Ba IIAKJIMHU aHUKIAl OVinWYa WUIMUN
Macananap kyuunau. [eonmesust danum ApabuctoH, XuToil, XUHIUCTOH, SJ’pTa
Ocuéna Ttapakkuid stran. Macaman [X acpHuHr Oouutapuaa apab xamudacu
MamyH rtonmupuru OwiaH MeconoToMus —TEKUCIHUTUIA €p IIapUHUHT
KaTTAJIMTMHU aHUKJIAIl Makcaauaa rpaayc ymdam umm oaubd 6opuirad. Onumiap
ep mapu MepuaraHuHu 1° € y3yHnurunau 111,8 kM 35KaHIUTMHY aHUKJIaradiap.

Kagumru rpex omumu Iludarop (3pamusnan ommunru 580— 500 iit) Ep
HIAPCUMOHJIMTMHN TaXMUH KwiraH. @uinocod Apucrorens (3paMu3faH OJAUHIU
384— 322 i1i1) Ep mapcuMoH Ba yiuamiapu KatTa sMac JieraH GUKpHU OUIIUpPTraH.
Ep mapuHuHr Kartanuruin Mucp onum DpactocdeH (3pamMu3faH OJAUHTH 276—
195 finnnap) aHukIaras.

bywok y30ex onmumu AOy Paiixon bepynuit (973— 1057 #iumnap) Ep mapu
KaTTanuruHu anukiamaa [X acpausr oxupnapuaa simmaran Aoy Toitn6 Cunn Anu
yCyJiiu Ominad OanaHIUTH MabiIyM OVIIraH TOF TermacuiaH Typub KyE€mHuHT ypraa
O0oTu (rOpU30OHT Macaiui) OypyaruHu ymyam iynu Ounan Ep mapu paguycunu
xucobnarad. bepyHwmii TomMoHmman 32° mmMonuii KeHriaukaarm Hawpanama
TEKUCIUTUAA Kaja KyTapuO TypraH TOF TeHacHJaH TOPU3OHT Macauin Oypyaru

ymdyaHraH, h Tor OajmaHUIMIY XaM aHUKJIaHTaH, y Xonaa Ep mapu paguycu:

R::LCOSa h w1
—CO0Sa
ra TeHr Oynanu. bepynuil ymdosnapura kypa 32° mmmonuid keHrnukaa Ep mapu
panuycu R=6339,58 km, 1°Mepuauan éinaunTr y3yHaura S=111,651 kM ra TeHr.
Xozupru xucobmapra kypa 32°mmmonnii kenrnuknaR=6356,18xm, S=110,88
KM JIHDP.
[lNommannusnuk onmum B. Cuemumyc (1580— 1626 #inmtap) y30k macodanapHu
ynyamjga TPUAHTYISUWS YCYyTuHU Kymiagu. 1669— 1670 iummnapaa ¢paniys
omumu OH ITukap (1620— 1682 #unnap) [lapux Ba AMbeH mmaxapiapu opacujia

TpuaHrysus yTka3zuo, Ep mapu panuycu 6371, 62 KM S3KaHIUTHHU aHUKTA]IH.

1680 #unga WM. Hetoron (1643— 1727 bunnap) Y3uHUHT OyTyH OYyHE
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TOPTUIIUII KOHYHUTa acociannO, Ep maxmm map smac, chepron (IIUTICOWT)
HIaKJIUAa SKAHJIWTUHU Ha3apuil KuxXaTaaH UCOOTIaA, aMaaueéTAa TIeOJe3HK
yiayanuiap €paamuaa Kyn ogumiiap Ep ynuamimapu Ba IMIAKIMHUA aHUKJIAIIIA
HpioTOH QUKpUHM TYFPIIMTHUHYA TabKUIalIUIap.

XIX acp 6ouutapuaa Typau Mamiiakatiapia aCTpOHOMMSL, FeoIe3usl coxacuia
onu0 OOpWraH MIUIAp €pPHM INAKIW SJUIMICOMIAaH Oup 03 (apK KWIMIINHU
kypcatau. Macanan ynyr onum Jlarmmac @pannus Ba OomIKa JaBiaTiapaa oJvo
OopuiraH rpajyc yiayanuiap HaTHKACUHU aHamu3 KWIUO, Mepuauad 1° CUHUHT
Y3YHJIUTY 3KBaTOpJaH KyTOJiapra TOMOH OMp XHWJIJa KaMailMacIMIMHUA aHUKJIA]IH.
ynra acocnanu® ep y3ura Xoc HOAHMK IIAKJITa 3ra 3KaH, JeraH XyJocara
kenuuau. 1873 imnna vemuc ¢usuru U. B. JIMCTUHT epHUHT OyHIail IIaKJIMHU

2eou 1e0 aTaJuIIHA TAKIU(Q ITIH.

1.3-§.EpHUHT IIAKJIU Ba YIYyaMiiapu TYFpucuaa (Caaxuii 103a reous).

Epnunr makiu mypakkad Ba y3ura xoc xycycustra sra. Ep ¥3 yku atpoduaa
allIaHMINIM HaTWXKacuJa yHra Mapka3JaH KOuMa 3appajlapyHH y3apo TOPTULIUII
KyWwIapyu TabCHUpUAA yMyMJAIITHpWITaH Xohaa chepoua (KyrOmapu Oyiinua
CUKMJITaH 1Iap) IAKJIWHU oJaau. EpHUHT Tabuuil 103acu OanaHAJIMK Ba YyKYpJIUK,
TOFJIMK Ba TEKUCIWK, TU3Ma TOF Ba BoaWilapaaH wubopar. EpHuHr Ttaduunit
MIAKJIMHU aHUKJIAII Kyaa KuiinH. bupuHun HaBOaTaa, EpHUHT QU3MK caTXu Teou
HIaKJIM OWJIaH, TEOU]T YHTa SIKUH OYJTraH ailllaHMa 3JUTUIIC — JJUTUIICOU T OUJIaH Ba y
V3 HaBOaTUIa peghepery dIUTUTICON OUIIaH amMaITupuIaan|[6].

I'eouo — oxeaH CyBM THHY TypraH NalT/Aa OKeaH caTXu Oyinya KypyKJIUK
OCTHJIaH CaTXWH 103a YTKa3WjraHaa Xocwi Oynran 1maxiaup. Ep ro3acumaru xap
Oup HyKTaJaH caTxui 103a YTKa3ui MyMKHH. CaTXui 103a y3Ura xoc Xycycusitra
sra O6ynmb, YyHUHT Oapya HyKTajlapuja IIOBYH YM3UFU MEPICHAMKYJSAP WYHAITaH
oynagu. by makn ep maknmm ne6 kKaOyn KwiMHrad. EpHMHT makiau aedwraHia
KYPYKJIMKIAru nacT— OallaHyIuKiIap 3bTuOopra onuHMaian. YyHKH ep FO3MHHUHT
71% oxean Ba neHrus, 29% KypyKJIUK TAIIKWI 3Taau. EpHU reous makiv TOPTUIT

Ky4d TabCUpHUIa, TOPTUII Ky4yd 3ca ep Oarpujiard >KUHCIApPHHU KOMJIaHWUIIW Ba
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3UdiUTUra OOofrnuK. EpHUHT Wuky Ty3unumm Oup X Oyiica, ep 103acu CHUJUIHK
Oynapau. EpHUHT MUKW KUCMHU Xap XWJI JKUHCIAPAaH TallKWI TONTAHJIWTH YYyH

T'eOM T F03aCUTYIKUHCUMOH OViaau (1.1— maxom).

: i 103acu -
B nysmaHuHe camxuit josacu B )
11 = | e} /{

A nygkmanune camxuut 1030CL
" kmanh 1 103acu
D nykmanute camxuit 10- 3actt
77777-777,, i 1] 3" 'l ".
C pyKmaHune. camxuit, ro3acu [

o —

1.1- wmarn

Ep maknunu matematuk Gopmyina ounan upoaanad Oynmaiiam, ury cadadbau
KyHuJgarn KeTMa— KeT sKuHiamuingad doinananunaau. Jlekun onud Oopuiran
reoJe3MK MIIUIAP NEOMJHH allaHMa JJUIMIICOMATa SIKMHJIUMTUHU Kypcatau. |'eoun
OWIaH AUTUIICOUIHU Oup— Oupuaad dapku (ep 13UHUHT 0ab3u HyKTanapuaa) 150
M JaH ommaiau. by ¢dapk epHHMHTr yMymMHil KaTTalurura HucOaTaH >xKyaa
knuukaup. IIyHUHT ydyH reojesusiia €p IIaKiu aijaHMa SJUTUIICOU]] IIaKiIuaa

ne6 kaOyn kunuHrad. Ep annuncounuan yadamiaapu Kyidugaruya:

K
&j 150 m nan kuuuk
7
2 |) )
/7
leoud
Annuncouo

—1

K,

1.2— makn. a— xamma éxu sx6amopuan apum yK (paouyc).

B— kuuux éxu kymoéuii paouyc. L — kymobaap cuxuxiueu.
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L=(a+b)/a (1.2)

Ep smmunconan Ku4MK Ba KaTTa paguyciapu Oup— Oupuman Qapku xKyaa
knuukaup. IyHHHT ydyH KaTTa aHUKIMK Tajlad KWIMHMaiguraH TeoJe3WK Ba
KapTorpaduk HIniapaa ep map makiuaa 1e0 Kadys1 KHIWHTaH.

['eomara H»HT SKUH OyiIraH TEOMETPHK IMaki, Oy KHYMK YKH arpoduaa
AlJIaHTUPHIN HATIKACUAA XOcwui OynraH aimanma siumrnc, Ep aimumncouau
xucoOmanaau. Xap Oup [laBnatrna reofie3uk WIUIAP YYyH MablyM KaTTalHKAArud
ep IUTUIICOMAMN KaOysl KUJIMHTaH OYnu0, Oy 3JITUIICOM T€OU]l UUMa YHJIAaH DHT
KUK OFUITHU TabMUHIAWIWTAH KWINO OpPHEHTHPJIAHTaH (YKOMIAMITHPHUITAH)
Oynanu, OyHra pedepeH — JUTHNICOU JICHUIIAH.

Ep osmmuncouauHWHT — Yodamiiapu  TEOAC3WK  YIidaml — HaTKajlapuiaaH
doiinanannb, OUp KaH4Ya MamJiakaT OJIMMJIapU TOMOHMJIAH XUc001ad YMKApUiIraH,
yiapHUHT 6ab3mwinapu 1.1- sxanBanijga KeNTUPUITaH.

1.1 — xrcaosan.

Ep snnuncouounune ynuamnapu.

Yayamuap DJUIMIICOM]] KATTA
Onnm Kyr0napaunr
xuco0.J120 SIpUM YKHUHUHT
pamuamnsicn CHKMKJIUTH
YUKAPUJITaH HWHIN Y3YHJIUTH, M
HenamOp 1800 6 375653 1:334, 00
baccenb 1841 6 377397 1:299, 15
Knapxk 1880 6 378249 1:293, 47
Xetidopn 1909 6 378388 1:297, 00
KpaccoBckuit 1940 6 378245 1:298, 30

V36ekucTon Ba MYCTaKWJI JaBjiaTiap XaMIyCTIurud Jaasnamiapuaa 1946
nunraya beccenb TomoHuaH xuco6ma6 ynkuiarad Ep annmunconau ymdammapuaaH
doitnananunrad. 1946 uunman my kyHrada @O.H.Kpaccosckuit (1878— 1948
Hunnap) pax6apiuruiaa unad yukuwiarad Ep snanmuncouau ymyamiapu reoaesuk
UIUTapHU XucoOmamaa unutatiiaau. KpaccoBckuii pedepeHIl 3IIUNCOUIUHUHAT
Vngamiapu: Karta spum YK a = 6 378245 m, kuuuk sspuM VK b = 6 356863 m, KyTO

cukukmura  (a— b)/a=1/298,3. 3amonaBuii ynuaniap IIyHH KYypcaTaauKH,
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KpaccoBckuil smmuncouan Ounan reoup opacugaru orum 100— 150 merpnan

OIIIMAaM Iu.

M.C.Monoauuckuii onub OopraH WAMUN HIJIap HATHXKAacuaa  OJHMA
reOJIC3USIHUHT  acocuil Basudacu Treouj IIaKIMHU SMac, OajJKku EpHHUHT
IPABUTALMOH MAaiJIOHM Ba TaOMUI 103aCMHU YPraHUII Y4yH T'€OU] HIaKIUTa SKUH
KeJlaJurad KBasureous ne0 atanaaurad €paaMuu 1o3aHu Takiaud >tau. OkeaHnap
caTXHJa TeOouj Ba KBAa3WT'€OM]l ro3ajlapu Oup— Oupura MoC Kenlaau, yiapjia
KYPYKJIMKHU TEKUCIUKIapuaaru (apku Oup Heya CaHTUMETpra TEHI, TOFJIU
paiionyiapaa sHr kynu OwinaH 1+2 m ra ¢apk kunaau. LIyHUHr yd9yH KYMUuinK
MacallaJlapHU €uMIlljia Teou]l OUslaH KBa3Ureouj Oup— Oupura TYFpu Keiaau aed
KaOyJ1 KUJIMHAIH.

Ep cyHpunl WyngonuiapuHu Ky3aTHUII Ba AaCTPOHOMHUK— TE€OJE3UK Ba
rpaBUMeTpuK Yymuanviap Epaamuaa 1980 wnman Xankapo reoae3uk pedepeHil
ITUTICOU Yraamiapu 1e0 a= 6 378137 m, nmapameTpiap KaOyJl KHUJIUHTaH.

WuxeHepiuk XucoOall nuuiapuaa JUTMICOU YHTa XaXKM KUXATUAAH TEHT

Oynran mwap OujaH aIMAIITUPUIMILINA MyYMKHH, SbHU

47R°  4ma’b
3 3 (1.3)
OyHIaH
R=Ya’b (1.4)

KpaccoBckuili pedepenty amnuncouan yuyyH Ep mapuHuHr paamycu

R=6371,11 km.ra TeHr O6ynaau.

1.4-§. I'eone3usiga NpoeKUMAIALI YCYJIJIAPH.
1.3— makngaru ABCDE xynOypuaru ep 1o3acMHMHT Oup KHCMU OYIJICHH.
KynOypuakuuar xap Oup yumagan PQ Tekucnaurura mneprneHAeKyIspiap

tymupamu3. [lepnenaukyssapiap acocunu a, b, ¢, d, € opkanu oenrunainmus[6].
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1.3-maxn. Opmozonan npoexyus. 1.4-maxn. Mapka3uii npoexkyus.

Tekucnukna xocus 6ynran Oy HykTanap (Ga3oBUil HyKTAIADHUHT OPTOTOHAJ
npoexuusicu neimnanu; AB, BC, CDuusuknapauHr npoekuusicu as, ec, cd;ABC,
BCD Oypuaknmapuunr oproroHan npoeknuscu abc, bcd ... ®dazoBuii kynOypuak
ABCDE HHHT opTOrOHAaJ MPOCSKIUACH sIcCH Kymoypyak a b ¢ d e 6ymanu[6].

['eonesusina sHa MyXuUM YpUH TyTaJWraH NpOEKIUsUIapJaH Oupu MapKasui
npoekuus (1.4 — maxn) xucobnananu. Uxtuépuit O nykra onmub, yuu ABCDE
KyTIOypyakHUHT Oapya yujiapu OujaH Oupiamtupud yukamus, Oy yusukiap PQ
TEKUCIUTMHN KECHILUII HATHKACUAa XOCHI Oyirad a, b, ¢, d, e aykranap ABCDE
¢dazoBuil KYNOypYaKHUHT MapKa3uil mpoekiusacu Oymamu. a b ¢ d e kynOypuak

ABCDE kynOypuakHUHT MapKa3uii MPOeKIUsICH ICHIIIaIH.

1.5-§. Ep osrpuauruaun (cpepuUKJIMIMHN) TOPU30HTAJIBA BEPTHKAJ
Mabcodara TabCUPH.

VYHuanuk karta OyaMaraH yadamiapra sra Oyiaran MaigoHiap/ia reofe3uK
unuiap Oaxapuiranjga caTXMi 03a TEKHCIUK 1e0 Kaldyn KuwiuHaau, Oy V3
HaBOatuaa Macoda Ba OanaHUIMK YJalijia XaToJduKiapra oyub Keaaau, MaiI0H
103acH OpTHO OopuIK OnsaH Oy XaTOJIMK XaM opTazau[6].

1.5~ maknma A Ba B ep rwszacuparn Hykrajap Oyiacun A, BaB, Oy
HyKTanapHu R — paamyc srpwimrura sra 6yiran cdepa carxura mpoekIusicu, By

HYKTaHU €p cPepurmruHd WHOOATra OJMHMAaraHaa TOPU30HTAN TEKUCIUKIArd
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npoekmusicu By’ O6yncuH. AgBy carxuii 103aHu ApBy' TOPU30HTAN TEKUCITHK OWIIaH
AIMAIITUPUII HATWKACHUIA TOPU30HTaN Macodama KyWHIard XaTONHK KeiIuo
YUKAIU

1.5 — maknaan €3UMMUMU3 MyMKHH
yHIa

AD =R tga—«a (1.7)

d=A4,B,) wmacoda Ep pamuycura HucOataH KyJna KHUUKIUTUHUA WHOOATra

oJIcak, 0. Oypyak XxaMm KU4YuK OViIaau, y XoJija tgo Ha KaTopra Elnd

a3
1go= O+—+...
yHU UKKH Xaauuu (1.7) ra kyricak
a3
AD = R— (1.8)
3
oynamu. (1.6) naa=P R OKAHIMTHHH HHOOATra OJICaK
3
D
3R

oynau.
AOB'y 1yrpu Oypuaknu yuOypuakgaH cdepuk 103a TEKUCIHK €0 Kalyi
KWIMHTaHaa OaJaHAMUKIAa KeauO0 YMKaAuraH XaTOJMKHU KyHuaaruua E3uiil

MYMKHH:

Ah = OBIO - OBO
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1.5 — wmaxn. I'opuzonman eéa éepmukan macoghanapza ep IZpUaUZUHU MALCUPULA OUO.

OBy= R, OB = R+Ah sxanmurunu uxobarra oincak, [Indarop TeopemMacuaan

Keau0 YuKnO €3ummMu3 MyMKuH[14].

d? = (R + Ah)? — R? = 2RAh + AR?
bynnan
dZ

Ah =R AR

2R ra sucOarad Ah KMYMK SKAHJIUTUHUA MHOOATra 0JICaK

AR~ < (1.10)

ne0 €3UIMMU3 MyMKHH.

(1.9) Ba (1.10) popmymnanapra R=6371 km Ba D xuiimaTnapunu kyitnd AD Ba
Ah napuu xuco0nab kypamu3, XucoOjaml HaTwkamapu 1.2 — xagBanja
KENTUPHUJIITaH.

X037Upru BakTAa Teoe3uK yrdanuiapaa macoda ymgamr anukaura 1/1000000
DKaHJIWTUHU WHOOaTra osicak, 10 kM pamuycnard MailJIoHHH OW3 TEKUCIHK €0

onu0, Macoda Yirgania ep chepuKIMriHA XHcoOra ojmMacak XxaM oynaau[6].
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1.2-a1caoean

Ep cpepuxnuzunu zopuzonman éa éepmuxan macoganapza maycupu

D xm 0.1 1 2 3 10 25 50
AD cm 0.0007 0. 022 0. 82 12. 80 103
AD /D 1:286000000 | 1:14000000 | 1:1200000 | 1:200000 | 1:50000
Ahcm 0.078 | 7.8 31 71 780 4905 19620

FOxopu anuxyukaa 1 kM macodamaru HykTanapHu Oup-Oupura HucOaTaH
OaNlaHUIMTUHUA YoYall aHUuKIUTY 1 MM JKaHJIUTMHM WHoOartra oscak, 1.2—
YKaJBaJJIaH MIyHIAW XyJiocara KeJIUIIMMI3 MyMKUHKH, BEpTUKA Macoda yrdariia

ep chepUKIUTHHA XUCOOTa OJIUII Kepak.

V3 — J3unu mexkuwupui yuyn casonnap:

1. Teode3us panunune urmuti 6a UIMUL MEXHUK 8A3UPANAPUHU AUMUHS.

2. ['eooe3uss panu kKawoaii amnapea OyIuHaOU 6a yiapHuue easuganapu
HUManapoau ubopam.

3. EpHune wakau 6a yHuHe yauamiapu mygpucuod aumure?

4, ['eode3usoa KyanaHunaouean KoOpoOUHAma CUCmemMalapu myapucuod
mywuHnya oepune? Ynapruue xap oupunu mascugiane.

5. Aoy Patixon bepynuii Ep paouycunu kanoai anuxiaean?

6. Acocuii camxuii 103a 0ecanda HUMAHU MYULYHACU3?

7. Ep w3acuda neuma camxuii 103a Ymxasuul MyMKuH?

8. Peghepeny snnuncoud oecanoa HUMAHU MYUYHACU3?

9. Ep snnuncoudunu wap ounan aimauimupuid WapmuHu atumume.

10. I'eo0e3ux kenenuk 6a y30KIuK mavpugunu bepune.

11. A6conrom, wapmau abconrom 8a HUCOUl OANAHOIUKIAPHU MYULYHMUDUHS
6a sepmuxan macoganrapea Ep cpepuxnueu xanoau mavcup kypcamaou avmuHe?

12. Kanoau kammanuxoacu MatlOOHHU MEKUCIUK 0eD OTUMUMU3 MYMKUH?
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2-BOB. TEOJIE3USIIA KVJUTAHUJIAIATAH KOOPJIMHATA
CUCTEMACH XAKUJIA MABJIYMOTJIAP

2.1-§. 'eone3usiia KYJUIAHWIATUTAH KOOPAMHATA CUCTEMAJIapu

bupop wHykra Oomnurtanfuu Je0 KaOyn KWJIMHraH HyKTara HucOaTaH
YKOMamran YpHUHU U(OJATIOBUM MUKJAOpIapra Iy HyKTaHUHT KOOpJHUHATaIapu
JeUuIagu.

I'eone3uk koopamuHara cucremacu. by koopaumHara cucTeMacuja HyKTa
KOOpAMHATACU €p AJUIMIICOUIUHUHT AKBATOpP TEKUCIUTH OuiaH Oonutanruy ied
KaOyJ1 KWinHran [ puHBUY MEpUJIMaH TEKUCITUTUTa HUCOATaH aHUKIaHA !,

DKBATOP TEKUCJIUTH J1e0 2uuriconsi Mmapkasu O JgaH YHUHT ailTaHUII VKU
PP, ra mnepneHAekylsp YTraH TEKUCIUKKa aWtwiagu. KoopauHaTacu
aHUKJAHAETraH HYKTaJlaH yTraH HOpMaJl YM3uKAa €TYBUM Ba JJUIMIICHOJ]] KHUYMK
Vku b ra mapammen yTraH TEKHCIMKKAa Iy HYKTAHUHT TeoJe3uK MepHIHAH
TeKUCJauru gevimnaau. JIOHZOH 1maxpu SKUHHAAA KoWjamraH ['puHBUY
abcepBaTopusiCH MapKasujaH VYTyBYM MEpHIMAH TEKUCIUTH OOILIaHFUY
MepPUINAH TEKUCJUTu 1e0 KaOyn KuiIuHraH. MepuauaH TEKUCTUTH DILUTUTICOU]T
CaTXUHU KECHIIM HaTWKacujaa XOCWI OViaraH 4YM3WKKa MePHAMAH YU3HFU
nevunanu. Ep osnaumncouauHUHT OMpOp HYyKTAacHIaH YHUHT KHYUK YKWATa
NEPHEHIUKYIAp YTKa3WIraH TEKUCIMKKA MapaJjies]l TeKHUCJIUuru jaechunanu. by
TEKUCJIIUKHU DJUIATICOU ] 103aCH OWJIaH KECUIIHUIIMIAH XOCHJI OViIraH 4Yu3HK
napaJsieJ 1e0 aTanau.

Ep osmmuncouan wmapkasujgaH YTraH mnapajjie]l TEKUCIUTHra JIKBaTop
TEeKMCJIUTH JICHmIaad. OKBAaTOp TEKUCIUTHHU DJIUIMIICOMJ [o3acH  OwiiaH
KECUIITUIIUAaH XOCUJI OYJIraH YU3UKKA IKBATOP YU3UFU JICHUIIA N,

Ep ro3acunma Gepuiran M HYKTaHUHT TE€OJE3UK KOOpJIWHATATIAPU DIUTHIICOU]T
caTxura HucOaTaH y4Ta KaTTajquk OuiaH Oepuniagu: B — reojie3uK KEHIUIMK, L —
I'€0JIe3UK Y30KJIUK, H — reoie3uk OaiaHivK.

Koopaunaracu anuknanaétran M HyKTaJlaH 3JUTUIICOM]] CaTXUra TYIIUPUIITaH

Mm HopMman OwiaH 3KBATOp TEKUCIMIM oOpacuia Xocwi Oynaran B Oypyakka
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HYKTAHUHT Te0e3UK KEeHIJMru aeimianu. KeHrmK 3KBaTop TEKUCIUTHIAH
0 0 o

muMon Ba xaHyo TomoHra 0 gan 907 raua Yymuananu. Hykra skBaTopjaH

muMoJIa Oyiica MMMOJIMM KEHTJIMK, )KaHyO TOMOHAa Oyica kaHyOMl KEHTJIUK

ne6 artamanu. lllmmonuii keHrnuk mycOat (+), xanyOwid KeHTJMK (-) Oymamm.

Kenrnuru aHukinaHa€TraH HyKTa HKBATOp TEKUCIUTHWra HuUcOaTaH >KOMIaHUIINMTa

Kapal KEHTJIMK KUiMaTHUra muMoIni €ku skaHyOouid 1e0 alTuiau.

Koopnunaracu anukiaHaérraH M HyKTaJaH YTraH MepUAuaH TEKUCIUTU
OwiaH OONUIAHFUY MEPUJUAH TEKUCIHMKIApU OpacuJard HKKU EKIu Oypyakka
HYKTQHUHT Teo0Ae3uK Y30KJAMru aeiiminanm. [eofe3nk y30KJIUK OoIlIaHFUY

0
MEepUAMaH TEeKUCIUrujaH Oonuiad, rapbra Ba mapkka ToMoH 00 man 180 raua

V4aHaJId.

Hyxkra I'punBud Mepunuanuaad rap0ja xoiiamrad 0yyica, YHUHT y30KJIUTH
rapOuii (+) Mycbar, mapkna Oynca mapkuil (-) Manduit O6ynaau. Y3okiauru
aHUKJIaHAETraH HyKTa ['pUHBUY MepUJIMaH TEKUCIUTUTa HUCOATaH YKOMIIaHUIIIUTA
Kapal y30KJIHMK MapKuil €Ky Fapouil 1e6 alTmiaau.

M/X naBnatiiapu 3KBaTOpAaH IUMOJIa Ba [ puHBUY MEpUIMAHUIAH [IAPKIA
JKoMamrad OVAraHauru y4yH Oy XyayAJard HYKTAHUHT TEOAE3UK KEHTJINTH
oinura mycbar (+) uimopa Ba TIeoJ€3UK Y30KJIHUK ojaura MaHnpuid (-) uiopa
KyUuIManau.

Epuunr ¢usuk catxupa OepwiraH HyKTaJaH YTraH HOpMaj 4M3UK Oyiinya
HYKTaJaH YHU OJUTMIICOMJI CaTXUJard Mpoekiuscuradya Oynran wmacodara

HyKTaHuHT H- reone3uk oananaanru aeiinnann (2.1-maxi).

by koopaunata cuctemacuHUHT ad3aumrd mryHaaH uoopatku, OyTyH Ep
103aCH YYYH SITOHA CHCTEMaJia T€0IC3UK YIIHOBjIapra UIJIOB OCPUII HMKOHUSTHHU
oepanm.

ACTPOHOMHK KOOpAMHATa CHCTEMACH/Ia HyKTAaHWHT XOJAaTH TE€OHJ CaTXura
HUcOaTaH aHUKIaHaIU. bapda reone3uk koopauHaTa Tapudiaapuaa HopMaa YU3UK
IIOBYH YM3WFU OWJIaH amMaIrnTHpuiagn. ACTPOHOMHUK KEHIJIMK -, aCTPOHOMHK

Y30KJIUK A Oniad Oenruianay.
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/" napannen
- o

2.1 — wmaxkn. Ep snauncouou

ACTpPOHOMMK Ba T'eOJIe3MK KOOpJHMHATA CHUCTEMallapi OWTTAa yMYMHH HOM
Ounan reorpaduk KkoopamHaTta 1e06 Xam roputwianu[6]. By xoopaunara

cucTemManapu opacunaru ¢hapkKHu oJinid reosie3us GhaHuIa aNoxXuaa Ypranuaaam.

2.2-§. Tyrpu OypyaK/IM sICCH KOOPAUHATA CUCTEMACH.
Kuunk TeppuTOpUSIapHUHT IUJIAHWHU OJIMIIJA Ba KaTTa aHUKJIUK Tajnad
KWIMHMaWIMran xucooOiapaa TYFpu Oypyakiu SCCH KOOpAWHATa Xamja KyTOui

KOOpJIMHATa cucTeMaapuian (honaaanuiaim.

+X
w | I
| oM
E X
0 :
-y Y
fII 1T
X
2.2— wakn
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Tyrpu Oypuakiu siccu KOOpAWHATA CUCTEMACH1a HyKTaJIapHUHT OMp— Oupura
HUCOAaTaH YpHU ¥y3apo MEPIEHIUKYNISAP WKKH YM3UKHUHT KECHINTaH HyKTacura
HUCOATAaH AHMKIAHAAW. Y3apo MEpHEHAMKYIAp HKKM UH3HKYa KOOPIMHATA
YKJapu, yJTapHUHT KECHIITaH HyKTacura sca KOopAuHata Oomm neiunanu. by
KoopAuHata cuctemacu JlexkapTt TyFpu Oypyakiu siCCM KOOpJAUHATa CHUCTEMAacH
neuniIaan.

by cucremana Beprukan 4u3uK — opauHata (Y), TOPU3OHTAN YHU3HK —
abuucca (x). ['eoge3usga sca akcuHYa BepTUKal YM3UK — aluucca X, ropu3oHTal
Yu3uK — opauHarta Y, 1e6 KaOyn kunuHraH. O — koopauHara Oomu, X — VKU

abIucca muMoJra MyHallral; y — VKU OpJIMHATA IIapKKa WyHalraH.
2.1 — arcaosan

Tyzpu dypuaxnu accu KooOpOunama 4opaxiapuHuHZ UOPAIapu 6a HOMIAAHUU

Koopaunnara Vkjaapu
Koopaunara PA yrJap
Homuaannnm
yopakJjaapu Aonmcca Opaunara
X y
| IHIHK + +
I KUk - +
i JKF - -
v LIF + -

TY¥pu Oypuakiu KoopaAuHATa CUCTeMacHaa UXTUEPHUI OUp HYKTa KOOpAUHATA
Ooomun Kwmb oyiHCa, OyHJal KoopaAWHATa MaXaJUIMid KOOpAMHATa CHUCTEMAacH
nevmnanu. byHpaill KopaumHaTa cUCTeMacH KarTta Xyayana OakapuiaguraH
reoJIe3MK HILIapAa >KyJa XaMm HOKyJaid, cababu KYIIHU ydacTKaJard reoje3UK

UIIJIAPHU STOHA XO0JIra KeITUPHUIIT KuinHamau[4].

2.3-§. N'aycc-KprorepHuHr Tyrpu 60ypyak/in KOOPAMHATA CUCTEMACH.
by xoopaunata cuctemacu 1928 Wungan kuputwiraH OYnu0, yHIa ep
SIUTHIICOMAM OONUTAHFUY MepUAMAaHAaH rapOmaH mapkra kapab 6° éxu 3° mm

30Hajapra OynuHaauM Ba apa® coHmapu OwnaH HoMepiaHaau. 30HA Oy HKKH
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TOMOHHUJAH MEpUUaH OuiaH yerapajaHral ep IJUTMICOUIUHUHT Oynaru. bynnai
oynakmapaan 60 ta éku 120 Ta 6ynanu. Xap Oup 30Ha ['aycc TOMOHMIAH UILIA0
YUKWITaH [WIMHIPUK MPOCKIHUAIA MPOCKIUsAIaHUO TeKuciaukka Eimnanu. by
NPOCKIUSHU TYFpu OypyakiM KOOpAMHATa cHucTemMacuaa Kyyuamsau Hewmwuc
reogesuct Kprorep unuiad uyukau. UIyHMHr y4yH 30Han cucTteMaiud TYFpU
Oypuaknu koopaunara ['aycc-Kprorep Tyfpu Oypuakiv KOOpJHMHATa CUCTEMAacH
ned opuTuiIaad. 30Ha TEKUCIMKKA EHWIraHja 30HAaHW YpTacHJaH YTraH YK
MEpUJMaHU Ba YHTa MEPIEHIEKYJSp YTraH SKBATOPHU TYFPU UMUK Tap3uja
TacBUpJIAHAIN. YK MepuauaHy abuucca (X), sKkBaTop Oynaru — opauHara yxu (V),
VKJIap KECUIITaH HYKTaCl KOOPAUHATAHUHT OomIH 1e0 KaOyJ KWJIMHAIH.

[umonuit sipuMm miapaa aOuuccalapHUHT uiopacu (+) mycOar, >kaHyOui
apuM Imapnaa (-) Manduit O6ynaau. OpauHaTta xap Oup 30Ha VK MepUAUAHUIAH
mapkka Ba fapbra xucoOiiaHagu, VK MEpHUJIMaHUJAH IIapKaa >KOMIamiraH
HYKTaJapHUHT OpJAMHATAJIADUHUHT uIIopacu (+) Mycbar, rapbma >xkouiamraH
HYKTaJapHUHT uopacu (-) Man(uii Kuiimatra sra 0ynaau.

MIX naBnaTiapu IUMOJWNA SPUM IIApAa SKOWJAIITAHIUTH Y4yH Oy
xyayagara Oapua HYKTaJapHUHT aOiuccanapu mycOar KUWMATIUaup, JIEKUH
opauHaTanapu MaHduii €k mycOar OYIUIIM MYMKHH. XHUCOOJaIl HIIapuaa
YaJIKalUIMK OYIMaciauru y4yH Xap OWp 30HAHUHT KOOpAMHATa OOIIM MIapTiH
paBuiia 500 kM rapora cypunaau. Hykra xalicu 30HaJalIuruHu Oelruiiai yayH
xap Oup HyKTa OpAWHATa KUHMaTH OJIUra Iy HYKTa J>XOMJIamraH 30HAHWHT
HoMepH Kyhunanu.HykranuHr reorpaduk koopauHaTacuaaH doigananud, myepu
OypuaKkiu 30HAN KOOPOUHAMACUHW Ba aKCMHYA TYFpU Oypyakiaud 30Haj
KoopJuHatacugan ¢oigananud, reorpa@uk KOOpIAWHATACUHU XUCOOJA0 TOMMII

MYMKUH (0JInii reoge3usiia 6aradcui ypranuiaam).

2.4-§. KyTOmii Ba Kyl KyTOJIM KOOPAMHATA CHCTEMACH.
Kymouii koopounama cucmemacu: Arap TYrpu Oypyakiud KOOpJHUHATA
cHUCTeMacuJaru y3zapo mneprneHaukyisip X Ba V ykmap ypuura ¢akatr X yku Ba

KOoopauHaTta OOIIIaHMIIT HYKTaCu O OJIMHCA, KYT6I/Iﬁ KOOpAnHaTa CHUCTEMACHU
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XOCHJT OYTIaau.

\ Y
/
/
/
/
/
a /
0
2.3-maxn 2.4-makn
OC - yuzuk paouyc eekmop. o - opueHmupaaw dypuacu.

bupop C HyKTaHUHT KyTOMi HyKTara HucOaTtaH YpHUHH aHUKJIAII y4yH Oy
HYKTaHU, KyTOMI HyKTa OWJIaH TYyTallTUPYBUM YM3UKHUHT y3yHiauru OC Ba
KyTouit Yk OX ounan OC yu3uK opacujaru Oypuak o yamuanaau (2.3-1axm).

Kyw Kymouii koopounama cucmemacu. Kym Kyr6au koopanHaTaga oupop
C HyKkTaHUHT A Ba B HyKraynapra HucOaraH YpHHU KyTOui HyKTanap 4 éa B ypHU
aHMKJIaHaéTraH Hykraraya Oynran umsukyiap AC Ba BC y3yunuru d;, d, éku AB
yn3nk Owiran AC Ba BC opacuparu Oypuaknap fi, [, KuiimaTiapu &paamuaa
anukiaHaau. bynpgan tamkapu C HykTaHuHr YpHuHU AC Ba BC 4u3uKiap

WYHAIMIIIMHUHT OpUEHTUpJ Al Oypyakiiapu o, O OWJIaH XaMm aHUKJIAll MyMKWAH

(2.4-1raxm).

2.5-§. AbcaaioT Ba HUCOUIT OajIaHAJIMKIIap.

Koopnunara cucremaliapy HYKTaHUHT OWUpPOH Oup carxgaru (3JUIMIICOU
caTxyja, TEKHMCIWMKAa Ba X.K.) IUTAHIM XOoJIaTHHU Oepamu. EpHuHT TaOuuit
[03acu7iarTl HYKTaHWHT XaKWUKuW xonathu yHuHr B,L; XY, rf 1nanm
KOOpAMHATaJapuaaH Tamkapu OanaHaauru OunaH udomanaHagu. (bamanmimk
cUcTeMacu TYFpHUCHAA HWHXKEHEPJIUK TeOJIe3UsiCHla MIUIATWIAJUraH 4erapaja
TyXTanmamu3. ['eode3uKk, OpPTOMETPUK, HOpMan OalaHaJUKIap, OajaHINK

aHaMaJIMsUIapy OJIMH Teoe3us Kypcuaa ypranuiaau| 6].
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Ep rozacumarn HyKTagaH yTraH LIOBYH YMKWFU HYHQIMIIMAA HYKTAJaH
OanmaHAIuK XUcoOM yuyH KaOyJl KHJIMHTAH carxrada OYJraH 4Yu3WK Yy3YyHJIUTUTa
HYKmauuHe oananonueu nevvnamd. Hykra OanmaHyiMIu acocuil caTXuil ro3ara
(mIeHru3 Ba OKeaHJap CyB caTxura) HUCOATaH aHWKJIaHCa, OyHIal OajaHIIMKKa
abcoyoT OaaHmIuK naevwnaan Ba H Ounan Oenrunananu. Hykra Oamanmimuru
mapTiu KaOysl KWJIMHTaH caTXra HucOaTaH aHHUKJIaHCA IIapTiad aOCoJIoT
GanaHIIUK aeiinnany Ba H Gunan Genrunasany (2.5-max).

bup HyKTaHM MKKMHYM HyKTara HucOaTaH OaJaHJIUTUTA HUCOUL OANAHOAUK
neimiaan Ba h Owmnman Oenrwinanamu. banaHmIMKHA COHJIM KHMMAaTHTa HYKmMa

ommemxkacu newnnanu. A HyKTaHUHT B Hykrara HucOataH OallaHIJIUTH

B HYKT a caT xuii
; | H! ro3acu
A

2.5 — wmaxkn. Abcanrom, wapmnu abcantom 6a HuCOUl GANAHOIUK

HyKTajap adcoroT (1apTin abcooT) OananamukiIapy Gapkura TeHr[5].

h’A:HA_HBzHA__Hé
Cobuk wutTtudoK AaBiaTiapuia HyKranap OanmaHpmurd PoccusiHuHT
[TerepObypr maxpumarn bontuk npenrusm Owran Ttyrtam Oynran Kponmrranr

allllaHMa KaHAJIM KYNpPUTW YCTYHHWIa YpHATWITaH (YTIITOTHUHT HOJb YU3UFUTA
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HucObatan aHuknaHanu, Kponmranar ¢ytmrorn — Kpoumranr —ainanma
KaHAJIMJATH KYTPUKHUHT TPAHUT YCTYHUTa MaxKaMJIaHTaH MUC PeUKaIup.

KarTta malimonnapja reojie3uk HILIapHU Oakapuiaa pedepeHil dJUTUIICOU
Ba reOMJI CaTXJAPUHHU yCTMA-YCT TYIIMACIUTHHUA WHOOATTa OJIUINTa TYFPU KEJIaIu.
Ep 103acuparu HyKTajaH yTrad HopMas Yu3uK HyHaaumuaa pedepeHil dJTUIICOUT
caTxurada yiyaHaauraH OalaHAUK ceode3uk Oanandaux OYIica, NMIOBYH YHU3UFU
HYHAIMIIMIA TEOUI caTXUravya YiIdaHaaural OaJaHIJIuK opmomMempux 0aianoaux
nevinnany. Yiap opacupard dapkra oananoaux amamanuscuneviunaan. Kudwuk
Xyayana OakapuiaJuraH TEOJE3WK HIIapAa Teous Ba pedepeHI] SIUTHIICOUT

103ajapu Oup-Oupura TYFpu Kenaau 1e0 KaOy KUIUHAIHN.

V3 — y3unu meKuupuu yuyn cagonnap:
1. I'eooesusnoa Ep ro3acudacu nyxma xoramunu depuud yuyH KaHoail KoopouHama
cucmemanapu KyaiaHuiaou? Yiapruue xap oupuru mascughnab oepune?
2. Acocuti camxuil 103a 0e2caHo0a HUMAHU MyulyHacus?
3. AcmpoHOoMuK KOOpOUHAMAHU 2e00e3UK KOoOpouHamaoaw mavpuguoacu
Gdapxunu aiimune?
4. SAccu koopounamanapunu aumune. Ynapuune xap oupunu mascugnabd depune?
5. I'aycc — Kproeepnune mygpu Oypuakiu KOOpOUHAMA CUCMEMACUHUHZ OOWKA
AccCU KOOpOUHAmManapoan agh3aiiukiapunu aumub bepune?
6. Kymouii koopounama cucmemacuny mywuHmupune?
7. Kyw kymbau xoopounama cucmemacuru Kymouii KOOpOUHAma CUCmemacuoau
Gdapxunu aiimune?
8. Ab6conmom, wapmau abconrrom 6a HUCOUU OANAHOIUKIAPHU MYULYHMUPUO
bepune?
9. T'opuszonman ea eepmukan macoganapea Ep cgepuxnueu xamoaiu mawvcup
Kypcamaou?
10. I'eode3usioa acocan KaHoat NPoeKyusnap KyalaHuiaou?

11. Kanoaii kammanuxoacu MauOOHHU MEKUCIUK 0eD ONUUUMU3 MYMKUH?
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3-BOB.JKOMJIAPJIATY UN3UKJIAPHU OPUEHTHUPJIAII

3.1-§. Iupexkunon Oypuyak, XaKUKUI a3MMYT, MATHUT a3UMYT,

pymo Oypuaru.

Kotimarn Oupop UMUK MYHAIMIIMHY aHUKJIAIIa OONUTaHFUY WYHAIUII J1e0
eeoepapux mepuouar KabyJl KUIUHCA, yJIap Opacuard OpUeHTHpJIAI Oypyarura —
XAKUKULL asumym, mMacHum mepuouar KaOyn KWINHCA — MacHum asumym YK €KU
yHTa Mapajuienb OYIarad Yu3uK KaOyJsl KWIMHCAOUPEKYUOHOYPUaKICHUITAIN.

XaKuKui a3uMyT, MarHUuT a3uMyT Ba JUPEKIUMOH Oypyak OONUIaHFUY
WYHAIMIIHUHT [TAMOJI TOMOHHUJIaH O0muIal coat crpeikacu yHamumm Oyinua 0°

naH 360° raua yimuanaau[11].

I 5 A X

Teozpacpux

2 AL

3.1- wmaxn

A, — OC uusuzu maenum azumymu. A — OC yuzueuHUH XAKUKUL A3UMYMU.

& — OC yuzuguHuHe OUpeKyuox oypyacu.

XaKuKuid a3UMyT OWJIaH MarHUT a3uMyT Oup— OupuaaH O ra Gpapk Kadaam. —
By Oypuak macnum cmpenxkacunune oeuwdypiaru 1eiunaau.

XaKUKuil a3uMyT OWJIaH TUPEKIMOH Oypyak Oup— Oupuaan y Oypuyakka dapk
kunaau. by Oypuak — mepuouannap axunnrawuw Oypyaru aeiunaim.

Pym6— Oonunanrud MYHAIMIIHUHT IMMOJIMM Ba >KaHyOWMHW TOMOHU OWJIaH,
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YU3UK WYyHAIUIM opacuaaru oypuakaup. Pymo6 0° man 90° raua y3rapasu.

PyM0 OypuakHu KMMMaTHHU OJJIUTa KOOpPJMHATAa YOPAariHU HOMH E3WJIaiIu.
LI, IIF, K[k, KT

Ep ro3umaru xap Oup YM3MKHUHT TYFPU Ba TECKApU OPUEHTHUpJIAI Oypyaru
oynanu. MNum3ukHUHT M HyKTajaH OoluiaHTaH WYHAIUIIN TUPEKITMOH OypUyaru —
O— TYFpHU AUPEKIIUOH OypUak;

N HyKTajgaH OOILIaHTaH WYHAJIWUIIHUHT JUPEKIMOH Oypyarum o— TecKapH

JTUPEKIIMOH OypyaK.

XI

X

N !
r rd
(24
r

M
XJ

X

3.2— wmakn.

Tyrpu nupekimon Oypuyak OuiiaH TecKapu AUPEKIIMOH Oypuak Oup— Oupuman
180 °ra dapk kunagu. o = a£180°
Xynau uryHaail pymO roypuakiapu xaMm TYFpU Ba Teckapu Oynaau, TYFpu
pymMO Oypuak, Teckapu pyMO Oypuak. pyMOJapHU KuUKWMatiapu TEHT, ¢akar
Homuapu Y3rapaau — LIk — KF 6ynanu,
JKF — Il — 6ynanm.

3.2-§. OpuenTHpJIaI OypUaKIapH.
bornuranrny ne6 kaOyn KWIMHTAH WyHanMWIra HUCOATaH KOWAaru YM3UKHU
WVHAIUINIMHN aHMKJIAIITra opuenmupiaw Oetunadu. bonutanrua ned kaOyn

KWJUHTaH WYHanuin OWiIaH OpUEHTHpJiaHa€TraH >KOMJard MyHaIMII opachaart
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Oyp4akka opuenmupiaut 6ypyazu 0etiuiaou.

3.3— wmaxn

Opuentupnam Oypyard OONUIAHFUY HYHAIMIIHUHT [IMMOJHMAAH C€OaT
CTpelKacu  WYHAIMIIMAA  OPUCHTUPJIIAHAETITaH  MyHajnuIraya  yiadaHalIu.
Opuentupian oypuaru 0° gan 360° raua 6ynrad kartanukau oiaui MyMkua[10].

Macanan: OX — Ooumanruy WyHamum. OC unzuruHuHr OX ra HUcOaTaH

WYHaAIMIIM oL OpUEHTHUpIIAII Oypyaru épaamMuia aHUKJIaHaIH.

3.3-§. Mepuauanaap sKMHJIAIIUAI OypyUaru.

Arap 4 Ba B HyKranapJlaH YK MEpUAUAHUTa Mapajijiesib YU3UKIAp YTKa3CaK
+y Ba -y Oypuakmap xocun Oynaau. By Oypuaknmap MepuauaHmap SKHHJIAMIUII
Oypuakiiapu Oyaau.

['eorpadguk mepumuan OwiaH YK MEpUAMAHUTA Tapayljieib OYJIraH YW3UK

opacujaru Oypuyakka MEpHUAHAHIAp SKUHIIAIINIT Oypyaru Jedniaim.

y =AAxsing (3.1)

AA - YK MepuamaH OwnaH OepwiraH HyKTa MEpUAMAHU Teorpaduk

Y3YHJIIMKJIAPUHUHT alupMacu. ¢- Oepuiirad HyKTaHUHT reorpaduk KeHIJIHUI .
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X X X X X X

r
ZHRY N
H

X X X

3 e
X X V
3.4-maxn
Alumcca YKd - MepUIMAHIAp IIApK TOMOHJAH yTca - MepHUauaHiap

SKUHJIAIINAIIY Oypyaru mapkui oynaau, umopacu (+) 6ynaau;
Alnuca VKM MEpUAMAHHUHT FapOd TOMOHHMIAH yTca - FapOuil Oynmaaum Ba

umropacu (-) 6ynanu[8].

3.4-§. Xakukuii a3uMyT OMJIaH TMPEKIUOH OypYak Xxamaa
pymoO Oypuak opacuaaru MyHocaoar.

XaKuKWi a3uMyT OWJIaH TUPEKIIMOH OypYaK opacujaru MyHocaoar.

X

3.5-maxn

30



Byp4ak y - Mepuauannap sKMHJIANIMUII Oypyary;
A=a-y, A=aty (3.2)

Maraut cTpejaKacUHUHT OFUII Oypyaru
['eorpagux MepuamaH OuWslaH MarHUT MeEpUJIMaH opacujgard Oypuak

MarHUTCTPEIKACUHUHT OFUIIl Oypuaru AehHumaau.

K

3.6-makn

Maraut Mepuauan reorpaduk MepuauaHaaH rapOra orca - rapbuil Oymanu
uiropacu (-);

mapkka orca A=A, + 0

raporaorca A =A4,-06

A - OC 9YU3UFUHUHT XaKUKUI a3UMYTH.

A,,- OC 4N3UFUHUHT MarHuT a3UMYTH.

8- MarHuT CTPEIKACUHUHT OFUII Oypyaru O6ymanu.

Maruut wmepuauan reorpaduK MepUIMAHIAH IIapKra ofca - I[IapKul

nenunnany Ba umopacu (+) 0ynaau.

3.5-§. /Ilupexknuon Oypuak 6uy1aH pym0O opacuaaru MmyHocaoar.

VIyHaIMIIHMAT TUPEKIMOH Oypuarn MabiyM OyiraHga pyMOMHH, pyMOH
MabJIyM OYyiranjga sca AUPEKIMOH OypyaruHu TOMUINT MyMKuH. Macaman 3.7-
HIAKJIJIa JUPEKIHOH Oypyak OuiaH pyMOHMHT Oup-Oupura MyHocabaTH OepuiraH;

NYHaNUIUIapHUHT IUPEKIMOH OypUakiapu MabiyMm Oynrannia Oy IakigaH
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doitnanann6 pyMmOoHU Kyiuaaru Gpopmynanap épaamMuaa aHUKIAINI MyMKHH:

[ yopakna Ik r=«a
IT vopaka Kk r=180°- «
III yopakna XF r=«-180°

IV qopakna IF r=360°-«a

v
mr

270
F

;R‘ e
JKE Kk

3.7-maxn

yHanmuuuapHuHr pyMOM MabiyM Oynica, DMPEKUHOH OypyakHHM KyiHmard

dbopmyrnanapaa aHUKIAIl MyMKHH:

[ vopakna k=71

IT yopakna Kk a=180°-r
[l yopakna K o= 180°-r

IV yopakna  IIIF a=360°-r

V¥ HAIMITHEAT a3MMYTH MabiyM OYiIraHna yHHHT PyMOMHH, PyMOH MabIyM
Oynranaa sca asuMyTUHU 11y Qopmyrnanap €paamuaa aHuKiIam MyMKuH. ByHna

dbopmynanapaaru IMpeKuoH Oypyuak (o) ypHUTa a3uMyT (A) Kyinmaam, Xoaoc.

3.6-§. Texkucaukaa TYFpu Ba TeCKapu reoJe3nkK MacaJja
Tyzpu zeode3ux macana. 3.8-maxinga AB xoimarn wmacoda (YU3HK)

y3YHJIMTUHH TOPU3OHTaN mpoeknusicu d, Oy YM3UKHU AUPEKIMOH Oypyard @ Ba
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OoluTaHFuy A HYKTaHUHT X4, Y; KOOpJMHATaJIapu MabiayM OVJICHH, UKKMHYU HYKTa

B HUHT X, Y, KOOpAMHATAJIAPUHU TOMHUII Tanad 3Tuiaau. 2.7-MaKigaH 3UIMU3

MYMKUH:

X, = xq + Ax,

Y, =y + Ay

Tyrpu 6ypuaxiu ABC yubypuarujaan €3UIMMNU3 MyMKHUH:

Ax = dcosa = dcosr,
Ay = dsina = dsinr
Jlemaxk,
X, = X1 + dcosa,

y, =y; +dsina

(3.3)

(3.4)

(3.5)

Teckapu reome3mk Macana.4 Ba B HyKramapHuHT (X1,V;) Ba (X, V,)

KoopAuHaTanapuaaH ¢oiigananuod, HyKTajgap opacuaard MacopaHuHT TOPU3OHTAI

MPOEKIUSACH Ba JUPEKIMOH OypUyaruHy TOMMII Tajgad dTUIAAH.

w 4
AY
C -B
AX
.
A Xs
X,
-
0 | Y - Y, Y
- -

3.8-makn. Texucnuxoa myzpu ea meckapu macanaza ouo

ABC Ty¥pu Oypuakiu yuOypuakgaH €3UIMMMHA3 MyMKUH[6]:

- A
tgr=3’z Y1 _ 28y

Xy—Xq Ax

33

(3.6)



Arap Ax+, Ay+ wumoparaira 0yica, a =r.
Arap Ax—, Ay+ wumoparaisra 6yica, o« = 180°—r.
Arap Ax—, Ay— umopara sra 6ynca, «a = 180°+r.
Arap Ax+, Ay— umopara sra 6yiaca, a = 360°—r1.
(3.4) popmynanan
d = Ax/cosa = Ay/sina
d = Axseca = Aycoseca (3.7)

[Tuarop Teopemacunan porigananud, E3UMMUMHA3 MyMKHUH:

d= (X —x)*+ 2 —y1)?*= (Ax)* + (Ay)? (3.8)

2.14 dopmynanan doitnanannd Macodanu xucobOmamr makcaara MyBOMUK
sMmac, cababu aupekiuoH Oypuak a (pymO 1) xucobnad TomwiraH OYJITaHIUTU

cababiy aHUKJIMK MablIyM Japa)kaja mact Oyiau.

V3-y3unu mexuwupuut yuyn cagounap:
1. Yuszuxk (tiynanuw) azumymunu mavpugnab depune.
2. [lupexyuon 6ypuaxnu mavpughiad bepune.
3. Pymb oecanoa numarnu mywunacus, myuuHmupume.
4. Jlupexyuon ea pym6 oypuakiapu opacuoacu 602nuKIUKHY E3UHS.
5. Mepuouannap axunnawuw 6ypuacunu mywyRmupub oepume.
6. Maenum cmpenkacunune 0RUUWUHY MYWUUHMUPUO OepuHe.
7. Mepuouannap akuuiauiuws Kuimamu KaHoau monuiaou?
8. Macnum cmpenxacunune o2uwuny Kaepoan ouncax oynaou?
9. YuzuxHu (UyHaruwnu) opueHmupiaus 0ecanoa HUMAaHu myulyHacus?
10. Tyepu ceoode3ux macananu KyuuIUMuHu mywmuHmupud oepune.
11. Teckapu eeode3ux macanranu KyUUIUWUHU MyUWuHmupud 6epune.
12. Tomonnap oupexyuon oypuaxiapu bepunean 6yica, 6y momoHiap
opacuoazu 20pu3oHmal 6ypyax Kaoau xucooianaou?

13. Hupexyuon ea copuzouman 6ypuax opacudazu OONAHUUHY MYWUHIMUHL.
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4-BOB.YJIYAII XATOJIAPA TYFPUCHJIA TYILIMHYAJIAP.

4.1-§.Yauam xaTosapu KiaccuGpuKaIusiCH

Vigam GeBocurta Ba GaBOcHTa yryanuiapra OymuHamu. besocuma Yrdamiia
¥14oB Oupiaurd XucoOiaHyBYM ac000 VYiadaHa€traH oO0BEKTra TaKKOCIAHAJIH.
Macanan, xoijga Macodanu mynar jeHTa (pyieTka) OunaH, OypuyakHU TEOJOJIUT
OwtaH ydain, KOro3/1a YN3uK Y3YHIUTHHY YM3FUY OujiaH, OypYakHU TPaAaHCIIOPTHUD
Owian ymuam OeBocuTa yiyamn OYnubd xucobnananu. bagocumaymyainiyia 00bEKT
OeBocuTa VYiIYaHMaclaH, YHUHT KaTTaJUrdHU Oomika OeBocuTa yioyaraH
KaTTAIMKIAp  HaTwkajdapuaaH  Qoiganann®  aHukinanamu[15].  Macaian,
y4OypuakHUHT YIYaHTaH TOMOH Y3yHJIMKIapujaH QoiianaHud, KOCHUHYCIap
TeopeMacu €paaMujia OypuakiapHu XMUCo0aa0 TOMUII MyMKHUH.

Viyammap TeHr aHMKIMKZA GKM TEHI 5Mac AHUKIMKIAA OaKapHIIHIIN
MyMKUH. bup Xun manakanu uirgmiap TOMOHMJIaH, OMp XUJI aHUKJIUKIAru ac000
OwiaH, Oup XWJ ycyJjja Ba IIAPOUTIA OakapwiraH Yyiyall meHe aHUKIuUKoazu
yauaw 0Ynaau. by maptiapaad OMpPOHTACH y3rapca, meHe dIMac aHUKIUKOA yardau
oynanu.

['eonesuk yiuamiga xaToJWKIApra Wyn KyWWiIaau, Yadaml aHUKJIUTura 6axo
Oepulll, XaTOJTUKHA KeTUO YUKUII cababiiapu Ba yJIapHU aHUKJIAII OWJIaH Yirdar
XaToNAPH HA3aPHACH IIYFYJUIAHAIH. YIIUall XaTONHIH Kenb YMKUI cababiapura
Kypa KyToJl, CACTeMaTHK (TaKpopJaHyBYH) Ba TacoAuduil Xxarojaapra OYInHaIN.

Kynon xamo.Vmyam éku XucoONaml BaKTHIA SHIIMAIIMIL, YT9ail HIIHHH
Oaxapa€Trad KUIIMHUHT NapUILIOHXOTUPIIUTH, Yiyain acO0OMHN OY3YKJIUTH KYTIO
xaTora onub kemaau. Kymon xaToHu aHWKIAI ydyH Xap KaHaa yigam kamuaa
WKKA MapTa Oaxkapwiaad, XucoOjamia anbaTra HazopaT XucoOM amalra
OIIMPHIIA]IN.

Cucmemamux xamo. bupop oOBEKTHH yimdyaranjaa Oup xui uiiopa OusaH EKu
MabIyM OUp KOHYHHUSAT OWIaH TaKpOpJaHAJAUTaH XaTOJUK TaKpOpJaHyBUH
XaTOJIMK Jevwnand. TakpopiiaHyBuUM XaTOJIMK yi4all HaTWMIKACHra Ty3aTMa

KUPUTHUII OPKAJIX Ty3aTHJIIAOU.
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4.2-§. Tacoguduii XxaTo Ba yHUHT XyCYCUSITJIAPH.

Vmgam *)apaéauaa Tacoguuii Xxato pyi OepuIy MyKappap, yirdamn BakTuaa
YHU 3bTHOOpra oJind Oynmaiau.

Tacoauduit xaToHM KaTTaJIUTY, HIIOPACH aBBaJIaH MabIyM OYiIMaiiiu, KaTTa
MUKJIOp/Aa ViIYalmiHu Oa)kapull HaTWKacuga Tacoauduil xaTojiap KOHYHUSITHHH
aHukKjam MyMKkuH. Tacomuduil xaromap KYMUWIUK XOJdJa 3XTUMOJIIAP
Ha3apHACHHH KOHYHHUsATIapura OyhicyHamu. OOBEKTHHU Yirdarmn HaTrokaculOwiaH,

YHU XaKUKHUW KUIIMaTH X, opacugaru gapk A tacoguduii xato OYJICUH, SbHU

A=1-X . (4.1)

Arappa o0beKT N mapTa yiadaHran Oyica, y xojijga Xap Oup VYivamigaru

XaKUKUAW Tacoauduii XxaTo Kyluaarura TeHr Oyaau:

A1= ll —X
A=1,—X.

Tacomuduii xatonap Kyiluaaru acocuil XycycHsTiiapra 3ra 3KaHJIWId
aHWKJTaHTaH:

1. Honra HucOaTaH CHUMMETPUKIUK XYyCYCHSITH: aOCOJIOT  KuUKWMaTu
XKUXaTUIaH TeHT, MaH(U Ba MycOaT UIIOpaIl XaTOJAPHH ydpall SXTUMOJU TEHT;

2. KoMneHcanusuianuil XyCyCHUATH: TEHT aHMKJIMKAArd Yiadanuiap COHMHU
opTTUpub OGopumt OunaH Tacoauduil XaTonapHu ypTa apuPMETHK MUKIOPH HOJTa

WHTHUJIA]IN:

A+ Ay +4 A A
tim L1t 42 Wy A o (4.3)

n—oo n n-oo N

OyHJ1a, n — yoyanuiap coHu (MMFUHIMCU OJTMHAETTaH XaToJIap COHM);

[6 ] - T'aycc ToMOHMIAH KUPUTHITAH WAFHHIA OCIITHCH, MaTeMaTHKaa
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3. COYmITaHJIMK XyCYCUSATU:TEHT aHUKJIMKAArd YIdamap COHU YeKCU3IUKKa
UHTHIMIIN OWIaH XaTo KBaApPATIApUHUHT WUFUHIUCHUHH YiI4aluiap COHHIa

HHCOATH MabJIIYM 0'2 KaTTaJIMKAaH OMMaﬁHH, SABbHH

: A? 2
lim,,_, —=0

(4.4)
OyHJla, 0— CTaHJApT YpTa KBaIpaTUK XaTOHUHT Ha3apuil KaTTaJlury;

4. YeknaHTaHJIMK XYCYCUATH: Tacogu(uil XaToyiap MabiyM OHWp uerapaBuil

KaTTaIMK A Y€K JaH, ’bHU YEKJIUK XaTOJUKIAaH OLIMAIn:
Al < Ay - (4.5)
4.3-§. beBocuTa yiruanuiapaa ypra apugMeTuk Xarto.

Xakukuii kattamura X Oynran oOBEKT n MapTa TEHT aHUKJIHKAA YIT4aHHO,

l,1, ...1,,, Hatmwxkanap oymHran OyncuH (4.1) Ba (4.2) acocuma E3UIIUMU3

MYMKUH:
A=1,— X
Ay=1,—X
Ay=1,—X

Ynz 6a uan momonnap iiuzunoucunu onamu3s, ynoa

A = |-nX,

OyHIaH

bynu (4.3) acocua €3MINMN3 MyMKHH:

lim,, o % ' (4.7)
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VYuanuiap cOHU YerapajgaHra OYIraHIurd y9yH KyHugaruHu €3aMus:

_
x==-, (4.8)

OyHaa, X yprada apupMEeTHK MUKIOP.

(4.7) acocnpa alTMIIMMU3 MYMKHWH, YJI4anuiap COHU YeKCU3JIMKKAa HHTHINIIN
OuyaH ymyam HaTHKaJapuHHUHT YpTada apuMeTUK MUKIOPH OOBEKTHH XaKUKHUIl
KuiiMatura nHTHIaau[12].

VyaHaéTran 06BEKTHM XaKUKHil KAaTTATHTH HOMabIyM Oyica, YHH YiIdam
HaTWKaJapyuHU ypTa apu(pMETUK MUKJIOp OWIaH alIMalITUPUIIIMMHU3 MYMKHH 9KaH.

Viyam HaTWKATApUHM YIAPHUHT ypTada apudMETHK MHKIOPUIAH (hapKu

SXTUMOJINHN XaTO AeUMIaIu;

191=l1_x
192=l2—x (49)
I =1, —x

bynna

N O U]
n n

(4.9) Hu YHT Ba Yanm TOMOHHMHHM KYIIICaK:

[9]1=[4] —nx

Oy TEHIVIMKHU YHT Ba Yyall TOMOHHMHHU N ra 0yiamus3, yHaa
n n
OyHAaH €3UIIUMU3 MyMKUH:

9 =0. (4.10)
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(4.10) ma" >XTUMOJIMKA XaTO WUFUHAMCH, SbHU YiIYall HATH)KaJapUHU ypTa

apu(MeTUK MUKIOpHIaH YeTaaHuu (papku) HUFUHIUCH HOJITa THT OYaiu.

4.4-§. bepocuTa yayanuiapaaypra, ypra KBagpaTHK, YeKJIH Ba HUCOMM
Xaro.

¥V muamuaTmxacuum VI4aHAETraH KaTTAUIMKHA XAaKUKUWA YyiodaMura Kau
mapakana SKUHJIATH, SHHU Yadan cudatura yruaw aHukiueu JeHuiam.
Vpmaua xamo.XaTonapau abGcoNoT MHUKIOPHHM YpTaua apu(pMETHK MHKIOPHTa

ypmaua xamoaenunaau, Xakukui tTacoquuii Xato yuyH:

Ay + Ay ++ A A
9 — 1 2 n o _ [ ] (411)
n n
DXTUMOJIMIA XaTOJIUK YUYH:
01|49z [+ +]9 9
9 = [01]+9,] 1Onl _ [ ]. (4.12)

n n

Vpmaua «xeadpamux xamo.(4.4) ¢dopMynaga o YA4aml aHUKIMTHHH
Oaxonaniga Hazapuil Me30H cudatuia KaOyil KWIMHUIITN MYMKWH, YYHKH Y Yidanl
XaTOJIADHM COUYWJITAHJIMK Japa)kacuHU WO aaIaiIn. Vyam HAaTWXKAacuaa uyn
KyHunaran xaro mycbar €ku Manduii OynummmaH KaTbuil Hazap OapuOup xaro.
[IIlyHuHTr y4YyH 0 HHM TONUUIIAA XaTO KBaJparra KyTapwiaJh, UKKMUHYKJAH XaTo
KBaJpaTra KyTapwirahja KaTTa KHIMaTiId XaTo Xarojap KBaJApaTIapUHUHT
WUFUHAMCUATA TabCUPU  SKKOJ  ce3wilagud. AmManuéria yiayauugiap COHHU
yerapajlaHraHJIMTMHA MHOOAaTra oJud cTaHAgapT o VYpHUTA YpTadya KBaJpaTHK
xaTomuK (¥.KB.X.) M KUpUTWITaH. XaKUKUWA Tacoauuil XaToJlapHU YpTada

KBaJpaTuk xatocu ['aycc popmynacu Ouiian xucoOiaHaau:

AZ+AZ+--+AZ [A2]
m=+ 212 L= 4 127 (4.13)

n n

DXTUMONHM YpTa KBaapaTuK xatocu beccens popmynacu Ounan xucobdianaau:
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92492+ +092 92
m=+ ————F=+4 % (4.14)

S

(4.13) Ba (4.14) na n-ynyamniap COHH.

Yexnu 6a nucouti xamo. Tacomuduii xaTonap OenrmianraH MUKIOPAAH (Aqex)
YeKJaH OIIMACIHUIU Kepak, akc xoJfa 0y KYImoJs XaTto XHUcoOiIaHaau. DXTUMOILIap
Hazapusacura kypa, HopMan mapoutna oObekTHH 1000 mapra ymyaranjga, Xarto
XaKuKaTaaH tacoguduii 0ynca, ¢pakar 3 Ta XaTONMK ypTaya KBaJpaTUK XaTOHHHT
yIYaHraHuAaH KaTTa OYJIMIOM MYMKUH 3KaH, 11y ca0abnu yprada KBaapaTUK
XaTOHUHT y4JIaHraH KHAMaTH YEKIIU XaTo J1e0 KaOys KWJINHAIK:

Ayey= 3 m. (4.15)

Viyam HaTwKanapuHUHT cHbaTHra KarTa Tana® KYHMIraHAa YeKIIM XaTo
KWIKMO ypTaya KBaJpaTHUK XaTOHUHT UKKWJIAHTaH MUKJIOPHU KaOyJl KWUJIMHAIH:

Ayey= 2m. (4.16)

1000 Ta ymuampa iyn kyvwirad tacoauduit xatomapHu 50 Tacu 2m jgaH
KaTTa OYJIMIIN MyMKHUH.

[yHu TabKkuIam 3apypku, XaTto Aye, AaH KaTTa OYyica, yiyam KOHHKapCHU3
xXucoOaHaIu.

SV’pTaqa KBaJIpAaTUK XaTO, YpTaua XaTOJIUK, XaKUKUH EKU IXTUMOJIUN XaTojap
Yymuanutap cudatuHu TYIWK udomaramainan. Mucon yuyH, L, = 215 M Macoda
m; = +£0,15m §ypraua kBagparuk xaro OwunaH; L, =125 M macodpa m, =
10,10 M ypTava KkBagpaTUK XaTo OWJaH YIyaHTaH OYJCUH, M, < M, OYJIraHIUTH
y4yH OuMpuHYM Kapamiia L, macoda aHMK yiIyaHTaH AeraH (uKp Kejaju, arapja
XaTOHM YITYaHTaH KaTTalIMK KuiMaTura Oyiacak, HUCOUM XaTOJNMK KenuOd YUKAJIH.
HucOuit xaronuk cypatu 6upra TeHT OyiraH Kacp KypUHHUIINMIA E3HIIa TN,

VYpraua KBagpaTUK HUCOUI XaTo:

m __mm _ 1

1
L~ Lm (Lm) N (4.17)

Ypraua apudmMeTuk HUCOUIA XaTo:
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6 _66_ 1 _ 1 1g
L L (LB N (4.18)

4.5-§. Y ruam HaTmwkaaapu GyHKIHSICH XaTOCH

Z=f Xq,X3, ..., X, Kypunumgaru ¢yHkuus  Oepunran  OyicuH, Oy
(GYHKIUSHUHT apryMEHTJIapU Yidall HaTwkajlapu Xq, Xy, ..., XpJlapAaH uOopar
oymuo, ymap my, m,, ..., m,ypraya KBagpaTHuK XaTo OWIaH Yio4aHTaH OYJICHH, y
X0J1/1a Z KaH/1ail XaToJIMK OWJIaH TOMMIIAAM JEraH CaBoJI TyFUIIaIu.

XaTtoyap HazapusAcCHUIaH , arap Xq, Xy, .., X, Jap ¥y3apo OOfIuK OYyimaraH
KaTTanukiap 0yica, m,Kyiuaarunya TONUIAIN:

1. ®yHkuusagan TyauK qudQepeHnnan oJMHaIu:
_or 9r ey
df = ox, dx, + oxs dx, + -+ oxn dxy, (4.19)

bynna d,, dx,, dx,, ..., dx,-muddepennmaniap;
of 9f . of

ox,’ 0x,” " dxy,

Y3rapyBuuniap Oyiinua oJIMHTaH XyCyCUi Xocuiaap.

2.(4.19) na muddepennuamiap yprada KBaapaTHK XaTo KBaApaTh OwWiaH
anMamTupuwiaa. Xycycuid xocwianap koddduuueHt cudatuga  oauHUO

KBaJIpatra KyTapuianuo TOMUIIAIH.

4.6-§. ApudmeTuk ypraua MUKJIOPHUHT YpTauya KBAJAPATHK XaTOCH
KuiiMatn HOMabiiyM OOBEKTHH OMp MapTa ymyaraHaa, YHUHT TYFpU EKH
HOTYFpU VYnuaHranuHu Owimb OVnmaimu. I[llyHuHr ydyH Xap Kanpail Yidarn
reose3rs aManuéTuaa KaMHUAa UKKH MapTa YIdaHamd. Y Tdaluiap COHH KaHJYaInK
Ky Oyica, yayalml HaTWXKAIApUHUHT VpTada MHUKIOPH XaKUKUH MUKAOpra
uaTHnag (4.7) popmyna Ounan ucbotaaran »>auk[14].
l,15, ..., 1,,6up 0OBEKTHU N MapTa yaJaml HaTWwKacu OYiica, yHH ypraya

apudMeTHK MUKI0pH L OYIcHH, sbHU
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Lty
— n

1 1 1
L —;ll+£lz +"'+;ln. (4.20)

VYuna (4.19) Ba (4.20) acocupa €3UIIMMHU3 MyMKHH:

ms = M? = (4.21)

=~
3
RN
+
S|k
3
NN
_|_
_|_
Sr
3
SN

Yngam wHatwxamapu Uy, l,, ..., 1, map TEHT aHWKIWKIA ViI4aHraH OYJICHH

m? =m3 =--=m2 =mynna (4. 21)kyilugara KypHUHUILTA KeIau:
2 2
1 m
M?= - m?-n=—,
n n
€K1
m
M=4+— 4.22
n
oynanu.

lemak, ypraya apudMeTHK MHUKIOPHU YypTada KBaJIpaTHK XaTOCH alpuM
Vi4amHu ypTada KBaJApPAaTUK XAaTOCHIAH WIIJM3 OCTHAA N MapTa aHUK OViaau.
[llynu Tapkuaga 3apypku, yiadaiijga UiiaTuiaaétradn ac000 aHUKIUTHIaH aHUK
yimyamnu 6axkapu6 Oynmaiiau. Mucon y4ayH, 5'' aHUKJIUKIard Teoaonut ommnan 1"

aHUKJIMKIA Oypuak ym4ad OyamMaiiu.

4.7-§. TeHr sMac aHUKJIMKIA YI4all HaTHXKAJIapura 6axo Oepuin

TeHr smMac aHMKJIWKAA Yadall HaTHXKajdapura WILIOB OEpuIl yuyH yruau
BA3HUTYIIYHYACH KUPUTWIAAW. BasH ynuam HaTWKAIAPWUHU HWIHOHYIMIUTUHUA
udonanaiiau. Baznu kaTta OyiraH yidyaiil HaTHKacuTa MIIIOHY XaM KatTa Oyiaau.

SJ’pTaqa KBaJpaTUK XaTOHU KBaApaTUra TECKapu IPOMOpIHUOHAN OYyiraH

KaTTaJIMK YJI9aIn Ba3HU Je0 ouHaaH, SHHU[6]
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P =— |, 4.23

OyHJ1a c- XucoOJIalll UIIapu y4yH Kyjal Kb TaHiad onuMHagUTraH JOUMHI
KaTTaJIuK.

bup Vynayam HaTWKaCHHUHT Ba3HMHM p OWIaH, XYJJM IIyHJAad N Ta Yiadarl
HaTWKAJIAPUHUHT YpTadya apu(pMEeTUK MUKIOPUHH Ba3HUHU P OuiiaH Oenruiaimus,

yHJa yJiap HucOatu

L= —=n (4.24)
’ : .

oynaau. by HucOaT mIyHuW KypcaTaauku ypraya apupMETHK MUKIOP Ba3HU
allpyM YIYAIIHUHT Ba3HHUJIAH N MapTa KarTa SKaH. AWpUM yiyail Ba3HUHU Oupra
TEHT Je0 oJicak, y X0JiJla n Ta yIJaligaH OJIMHTaH HAaTH)Ka Ba3HU N ra TEHT Oynaau

X KaTTaiMK ~Typau  I[IApoWTiapAa N maporaba  yio4yaHraH  Ba
D1, P2, -+, Pn Ba3HIAP OUTIAH Xq, X5, ..., X, HATIOKAJIAP OJUHTAH OVIICHH. X KaTTaJUK,
SbHH Oupop OWp OOBEKTHM OHpP HeYa TEHI »dMac aHWKIWKAA YIiIdail
HaTWXanapujaaH QoijganaHud TOMWITaH 3XTUMOJMA KUUMaTH yMyMHH ypTaya
apudMeTUK KUUMaT Jelniau.

YMymuit ypraua apudMeTruk KuhMar xap Oup YyiyamHM Y3 Ba3HUTA

KynaiT™Manapy WMFUHIMCUHU Ba3HIIAp HUFUHANCUTA OYJIraHra TEHT, S’IbHU

o = X1P1+XaPat -+ XnPn _ [xP] (4.25)
0 P1+Da++Pn [p] |

4.8-§.Bazum Oup OyJIrad yJIUalIHUHT ypTaya KBAJAPATHK XaTOCH.
Tenr »Mac aHUKIWMKIArd KaTop YiI4all HaTwKajlapuHu Oup- Oupwura
TaKKOCJIallga Xap OuMp KaTop y4yH Ba3HUM Oupra TeHr OYnraH yiadyamiHd ypraua

KBaJIpaTHK XaTocuaaH ¢oiaananunaau[6].
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Macnan, o0OBEKT HWKKM MapTa VYiayaHraH OYJICHMH, OWpUHYM Viyarl
HATVOKaCUHUHI Ba3HHU pP; ypTada KBagpaTHK XAaTOCHU M4, UKKMHYM MapTa yirdail

HATWKAaCUHUHT Ba3HU P, = 1, XaTocu 3ca | ACWINK, yHIa

BasHnap HUCOATUHU OJICAK:
P1:P, = H?:m?. p, = 1 dKaHIUTUHU UHOOATTA OJICAK:
p;:1 = pu?: m?,6ynnan

u? = pymf. (4.26)

Arap ynvanuiap conu h Gyica,

2 2. 2 2. « 2 — 2
u? =pyimi; u? =pymi; .. u’=p,mg;

By TeHrnukiapuau xap Oup xaau WMFUHIUCUHU YMKAPCaK:

nu? = p*m? (4.27)
OyH1aH
29m 2
p= Bl -~ ] (4.28)

by dopmyna sasu b6upunueu xatocuHu xucobmai Gopmynacu 6ynud, yHaaH
TEHT AMac aHUKJIMK/a YIJall HaTKacuHu Oaxosiamiaa Goviananuiaim.
Tacomuduii xakukuii A xaronap yuyH (4.28) dopmyna Kyhnunaru KypuHHUIIIA

oynaau:

(4.29)

OxTuMoIiid Y Xarojap y4yH:
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n [p9?]

n-—1

U= (4.30)

Ymymuit yprada apudMeTUK KHUMaTHU YpTada KBaJapaTUK XaTOCH KyHu1aru
dbopmyna Epramua XucoOIaHaIu

M, =+ L7

— . 4.31
[pl(n-1) @.30)

V3- y3unu mekuupuu yuyn casonnap:

1. Kanoau ynuaw ycyanapu éa mypaapunu ouiacuz?

2. Vivaw ocapaénuoa xynon xamo 6VIMAcIuSU YUYH HUMA KUTULL
Kepak?

3. Taxpopaanysuu xamo 0eb Kamoau xamoza aumuiaou 6a YHU Yiuaul
HAmuacacuoan UyKomuul yuyH HUmMa Kuiuul kepak?

4. Kawnoati xamoea macooughuti xamo oetiunaou?

5. Tacooughuui xamonap xanoati xycycusmiapaa 32a?

6. Vpmaua apugpmemux muxoop éxu ynuawmu Sxmumonuii Kutimamu 0eb
HUMaza aumunaou?

1. Dxmumonuii XamoaukHu acocuti Xycycusmiapunu aumub depune.

8. Xakuxuii xamonapru ypmaua Keaopamux Xxamocu Kaucu ghopmyna
ounan xucoonranaou?

9. Oxmumonuii xamonapHunwe ypmada Keaopamukxk Xamocu Katcu
Gopmyna bunan xucooranaou?

10. Yexnu sa nHucbuii xamo 0eb Kanoai xamoaapea aumuiaou?

11. Vavaw namuoicanrapu @yHxyuscumu y.K.X. monuwd VuyH QyHKyus
yemuoa Kanoat amaniap 0ajxcapuiuuiu Kepax?

12. Vpmaua apugpmemux muxoopuume ypmaua Keaopamux Xamocu

aupuM YIYauHU ypma K8aopamuk Xamocuoan Heya Mapma anux 6yiaou?
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5-BOBb. TOITIOTPA®PUK XAPUTAJIAP BA TIJIAHJIAP

5.1-§. Macmiradaap, macmrTad anukauru. Iliaan, xapura Ba npoduib
TYFpUcCHIA TYIIMHYA.

Tonorpaduk mnannap Ty3um yuyH acocad 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000 -
MaciTadaap KaOys KAJIUHTaH.

Tomorpaduk kapranap ty3um yayH 1: 10 000; 1:25 000; 1:50 000;

1:100 000; 1:200 000; 1:300 000; 1:500 000 macmtabnap kabyn KUJIMHTaH. Xap
Ovp Tomorpauk IJJaH Ba KAPTAaHWHI MAaclITaOW, YHHHT paMKAacH OCTUAA
Oepuiiaiv: COHJIU, CY3JIM Ba UU3UKJIU.

Macwma6 - ep rw3ujmard Macodanap TOPU3OHTAT MPOCKIUSIAPUHUHT
KUYpaUTUPUITaH Japaxacuaup. Pakamnap Ownan connu macwma6b vdonanananu
Ba Kacp Tapsuja €3wraau: 1/M. M - macmitaOHUHT KuupadTupuin aapaxacu (M
1/100; 1/5000).

Connu macmtad cy3 Ownan udonananca - cysiu macwma6b 1ned arananu
(Icm ma Im; 1em ma 1 km.).

Macmrad rpaduk maxnga udojanaHca - YuU3UKIU Macuimad IEUWITaIn.
Yusukan MacmTad OMTTa YM3UKIAaH KU MKKH Mapaijieib YM3UKIaH noopat 6yauo,
YU3UKJIAp MAbJIyM y3YHJIHMKIAru KecMmanapra OVIMHaIW; KecMma macuimab acocu
nevinnany (1 €xu 2 cm). Kecmanap yctura yHUHT 103UJard y3yHJIUTH €3UT1aI1.

Yu3ukian MaciITaOHUHT Yaln TOMOHMJAru OMpvHYM Kecma TeHr 10 Oymakka

oynuuanu - 1 6ynaru - epagux anuxaiueu aevunaay (5.1-maxi).

HHHHH e — I — |

250 0 250 500 750 1000 1250

5.1-maxn. Quzuxknu macuumaoé

Kapragan yna4aHran 4YW3MKIAPHUHT JKOWMJArd Y3YHJIWUTMHM AHHUKPOK

ymaamaa Kynoanane macuwma6oan dhoimananunaay (5.2-1mak).
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5.2-maxn. Kynoananz macuumao

VY wmacmtabuu rpadgux udomacugaH sHa OHp KYPUHUINN KYHIAJaHT
MacmTad 0ynub, Oy MacimTabHU acoCHUi MaKCaau YM3UKIM MacIiTad aHUKJIUTHHU
omupuil. Kynmananr macmrtabuu Kypuil yayH (5.2-1aki) TYFpU 4M3UKIa OUp
Heua MapTa macmrTad acocw Kyimnaau (acocaH Macmrad acocu 2 cM JaH
oJinHau). Xap Oup OynakgaH UXTUEPUN Y3YHIIUKIA TEPHICHACKYISAP YTKa3UIaIu.
bupunun CD Ba oxupu TF nepnernekymnsip M Ta TeHT Oynakka OyInHAIH.

Yanparu Oupunun acocunu rokopuaaru DB Ba mactaaru CO xecManapu N Ta
TeHr Oymakka Oynuuamu. [lactnarm O rokopumaru OUPUHYM, MACTAATH OUPUHYU
IOKOpPHUIard UKKHU OYaK OuiaH OuMpramThpuiIaaq, HaTHKaaa KUl YM3UKIap XOCHI
oynaau. by uusuknap mpanceepcan Yu3UKIaAp ASHUIAIN.

Macwmab anuxiueu. Maciitad OyilMya miaHaa KypcaTHIl MyMKHH OyJiraH
KOWJArW SHT KUYMK YM3HK Y3YHJIUTU Macwimab anuxaueu nevnnamu. [lmanma
aymnacu3 corsiom ky3 Owman 0,1 MM kecmManu axpartuin mymkuH. [llyHra kypa,
mianaaru 0,1 MM rapapuk aHukiIuk Ae0 XucoOmaHaau Ba xoina OyHra TYFpu
KeNaurad Y3YHIUK macumab aunuxiueu ned aramaau. Macmrad aHUKJIUTUHU
Kyiinaaru ¢popmyina 6yitnda ndoaanam MyMKUH

t=01-M, (5.1)

Oy epna M — mutad MacIITaAOMHUHT MaxpaXkJaaru COHHU.

Macanan, 1: 2000 MacmTaOHUHT aHUKJIUTH t=01-2000=200x = 0’ZOM;

1:5000 macmrabaa sca = 0.1-5000 = 0,50 Kynpananr macmrabna macmrad

AHUKJIMT'Y OHI' KWYHUK 6§’HaFI/IHI/IHF sspMura TCHI', SbHU

t=— (5.2)



Macanan, 1:2000 wmacmrabga a=40 wm, xy=0.40, t=0.20»; 1: 5000
macmtabma aca  a=100 m, xy=Im, t=0.50Mm; Oymamu. (5.1) dopmyma Oyiinua
XHCOOJIaHTaH TYPJIM COHJIM MaciuTadiap aHUKJIMTH 2— xkaaBaia kentupuiran[9].

Macmtad anukaura Oyinya KudpaWTupuinl gapaxacu M HU Ba IJIaH

MaciTaOuHM Tonuin MyMKHUH. MacanaHs, t=0.50u 6ynranna (5.1) dopmyna 6yiinua

OL,l = O’(])-’EM =5000 O¥ymanu; mryHra Kypa, ian macmradu 1:5000 6Ymanu.
5.1-acaosan
Xapuma nomu Connu macumaé |  Cysau macuumad Macumab
anuxauzu
bernr ro371m 1:500 leMmaaSwm 0,05
MuHrmm 1:1000 lecmpgal0m 0,1
WNKKn MUHTIIN 1:2000 lcmga20m 0,2
Bermr munrm 1:5000 1 ecmga 50 m 0,5
VH MUHTIIH 1:10 000 I cm ga 100 m 1
fIHerMa MUHTJIN 1:25000 1 cm ma 250 m 2,5
DMK MUAHTIJTH 1:50 000 1 cm ma 500 m 5
O3 munrm 1:100 000 lecmpgal km 10
WKK¥ 103 MUHTIIN 1:200 000 1 cm ma 2 kM 20
VY4 103 MUHTIIN 1 : 300 000 Il cM na 3 km 30
beur 103 MuHTIIM 1:500 000 1 cm ga 5 km 50
MunnoHIn 1:1000 000 1 cMm ma 10 km 100

IInan, xapma éa npoghune myepucuda myuryH4a

[Tnan ep r03acMHU KHYMK KUCMUHU TEKUCITUKIATH TOPU30HTAI MPOCKITUSICHHH
KOFO3/Iar¥ KHYpauTUPUIITaH TACBUPH.

[Imanma >xoWgarn YM3HKIAPHUHT Y3YHJIUTH, OOBEKTIAp KOHTYPIAPUHUHT
MalJJOHW Ba WyHanuuuiap opacujpard Oypuaknap y3rapMaiau. [lmaHHuUHT
MacIITabu YHUHT XaMMa Kucmuaa oup xui 0ynaau. [lnan mapTtiu €xku Maxaimii

TYFpU OypUaKIM KOOpAMHATA CUCTEMACHIa XaM YM3UIIUIIN MYMKHUH.
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Arapna manga dakat sxkongara TadCUIOTIAp TaCBUpPJIAaHTaH Oyiica, OyHman
wiaHra magcuromiu éku  kKowmypau niaanaevmnamu. [lmanga  xoimaru
TadcuIioTIapAaH TallKapu >KOW penbedu TOpU3OHTaUIap OWiIaH TacBUpPJIAHTAH
oynca, OyHaail miaH- monoepagux nian 1ed atanaiu.

ByTyH ep CUPTUHUHI €KUM YHUHI alipuM KaTTa KUCMUHHUHT CEpHK ro3ara
TYIIUPUIITaH KapTorpadukK MPOCKIUICUHN KOFO3/Iard KUYpauTUPWITaH TaCBUPUTa
Xapuma NeNuIaau.

Kapraga 4u3uk y3yHJIWrd, OOBEKTIAp KOHTYPJIAPUHUHT  MaiiIoHH,
WyHamunuiap opacuaaru Oypuakiapia Mabiym Y3rapunuiap Oynagu. Kapra
VpTacugan (YK MepuAuaHWIaH) Yy30KJallraH capu macmTad y3rapuiid opTud
Oopaau, spHM MacmTad Karrajmamaad. by KaMywiMkiIap — Kaprorpaduk
INPOCKIUSHN TaHJIAIl Ba Ty3aTMallap KUPUTHUII WYIM OWIaH MabiIyM Japakaja
Oaprapad ostunamu. [lman cuHrapu xkaptanap TapcwiIoTaM (KOHTYpJIM) Ba
tTonorpaduk Oyiaau.

Kapranap macmrabura 60FiauK Xoa mapmi pasuiga oyiaunaau: 1:100000
Ba YHJAaH HWUPUK MaciiTabjaru KapTtajap — HWUPUK MacIITabiu KapTaiap
nevinnany; 1:200000 gan 1:1000000 raya 6ynrannapu ypTa MacmTabiu kaptaiap
Ba 1:1000000 man kuyuk macmTabaard Kaprajap Mmaiga MacmTabiid KapTaiap
JIennIaau.

Jloitmxanaii, Kypwivil MOHTa)X HWIIJIApH, T'€OJI€3WK HIUIAPHU TabMUHJIAII
YyUyH Ty3WIaJWraH Iulaniap Kyiuaaru macimrabnapaa o0ymamu: 1:200, 1 : 500, 1 :
1000, 1: 2000, 1: 5000.

Kapra ty3umpma OupuHuM HaBOaTAa MEpUAMAHIAp Ba Mapajjieuiap OusiaH
yerapajgaHran kaprorpaduk TYp Kypwiaaud. bynnan tamkapu kapta abcumcca Ba
OpJIMHATa YKJjapura mnapajiesn OyiaraH OyTyH COHra Kappajiu OYJraH KUJIOMETp
TYpu OUIaH TYIAUPUIAIH, YIApPHUHT OypUak yuJapu KoopJIuHaTara sra 0yiaau.

bepunran #yHanum OYyilMya KOl BEpTHKAl KECUMUHUHI KOFO3/aru
KHYpAaUTUPUIITAaH TAacBUPUTA IKOWHUHT npoghurunevimnanu. Kot npodunu
WHKCHEPJIUK TApMOKJAPUHHU, YM3UKINM WHIIOOTIAPHU JIOWHMXAJall Ba KypHII

xkapaéuuna unutatwianu. llpodunga penved wudomanu TacBUpIAHUILN YUYH
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YHUHT BEPTHUKaJl MaciiTabu ropu3oHTan maciurabra HucOatan 10 éku 20 mapra
Hupuk Kum6 onuHau|[8].

Kypwmuin — MaiiloHMHUHT OOl JIOWMXACUHU  Ty3ullja Tomnorpaduk
mwiannapaad (QoipanaHuiaagy. by maHmapia €p OCTKM Ba €p YCTKM KUCMH[A
Koinamrad Oapya HMHIIOOTNAp TacBUpiaHaau. KopXOHaHUHT Yiuamjapura Ba
Typura OOFJIMK paBUIIIA KypUJIUII MAJIOHUHUHT OOII TUIAHU WITYH JIOHUXaJlapu
1:500, 1:1000 macmrabnapna, aidpuMm OOBEKTIApW YIAPHUHT MypaKkaOIurura
kKapab 1:200 macmrTabna ty3wiaau. Kypuwininl MOHTaxk WIUIapu skapaéHula Ba
KYPWJIUII WIJTAPUHUHT HUXOSACHIA WXpoUM chéMka Oakapwiaau Ba Oy acocna
wkpouid Ooml 1uiaH Ty3wiaau. by mian acocuja OMHO Ba MHIIOOT JOWHMXaja
KypcaTwiran yiauamiapia KypUJITaHJIMTU TacAuKJIaHAIU €K JIOWWXaJaH OFHUIIN

aHUKJIAaHAH.

5.2-§ XapurajapuuHr macmradjgap Oyiimyakiaaccupukanuscu  Ba
HOMEHKJIaTypacH

[1nan Ba xapurtanap Ma3MyHH, MaclTaOu Ba OOIlIKa XycycusiTiaapura kapab 3
rypyxra OyauIn MyMKHH:

1:5000 Ba ynmaH npuk 0yica — monoepagux niau,

1:10000 — 1:500000 — monoepagux xapuma,

1:1000000 Ba yHIaH KMYMK OYlica—eeoepagurxapuma,

1:200000 - 1:500000 rava Oynran xaputamap —  0030p
monoepaguxxapumanap 1ne6 xam roputunanu; OO030p— Tomorpaduk xaputanap
acocaH Tomorpadguk xaputangap €KM a’pochEéMKa HaTHXanapuaad Goinaananuo
Ty3UJIaIH.

Ep ro3m 00beKTIapIaH TalTKapy TypIu TaOMHI Ba MKTUMOMH X0ucanap Xxam
TacBHUpJIaHTaH reorpadvk XapuTaiaap Maxcyc xapuraiap ae0 IopUTUIaIN;

Maxcyc mabuuii ceoepagpux xapumanapea— TEOJOTHK, reoPpU3nK, OOTaHUK,
UKJIMMUNA; Maxcyc COlMai— MKTUCOAMM XapuTajapra 3ca TapUXuii— UKTHUCOIUH,
MabMypHii— cuécuil Ba Oomkanap KUpaiu.

XOSI/IpFI/I BaKT[Aa IJIaH OJIMII HaTHXKaCruaa aCoOCaH TCPPUTOPUAHU TOHOFpa(I)I/IK
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IUTaHU €KY HUPUK MaciITabiu Tornorpapuk xapura Ty3HIaIu.

Tomorpaduk xapurtajmap HWupHK MacmITabnu OYAraHaUTrUAaH ynapaa
TEPPUTOPUS MAbIyM KaTTAJIMKIAru Kucmiapra 0yiauHuo, xap Oup KucM ajnoxuaa—
aloXuja Bapakaa, KaOdyJd KWIMHTaH kaprorpaduk mpoekuusaaa, MacmTad, XxaMmaa
pamMKaja TaCBHpJIaHAIu.

Tonorpaguk xapuTaHuUHT xap OWp Baparujard TEPPUTOPUSHUHT YII4aMU
MabJIyM KOMJIa Ba HOMEHKJIaTypara acocaH OJIMHAIH.

Tonorpaguk XapuTaHUHTI aHa NIy JJIEMEHTIapu —  Kaprorpaguk Typ,
MacIITad, HOMEHKIATYp — YHUHT MamemMamux d1eMeHmaapy TeAnaiu.

Ep ro3unuHT TOmOTrpadumK XapuTaga TacBUpJIaHAAWTaH TadCUIOTIApU 3ca
XApUTAHUHT 2eocpaghux snemenmaapu JeHUIaIN.

['eorpadguk siemMeHTIIap TEPPUTOPHUSIHUHT  peabedu, ruaporpaduscu,
YCUMIIMK Ba TYHPOK TPYHT KYpcaTKU4JIapH, axoJid sIIaiuraH MyHKTJIap, Xamjaa
0ab3u OUp XYKaJIMK, CUECUN— MabMYPHUH dIIEMEHTIIapAaH uOopar.

Tonorpaduk xaputagan (oigamaHUIIHA ACOCIAHTUPHII MaKcaauia YHUHT
pamMKacuJaH TalllKapuaa TypJid 4u3Ma, cxema Ba €3yBnap Oepuianu. bymap

TONOrpaUK XapUTaHUHT EPOamuu 31eMEHMAAPUOUp.

5.3-§. Tonorpadguk XxapuTaJapHUHT HOMEHKJIATYPACH.

Tonorpaduk xapuTamapHu Bapakjiapra Oynumi, xamaa Oy BapaxkjIapHU
Oenruiani, S5HHU yaapra HoM OepHIll CUCTEMACH HOMEHKAamypa Neiniaam

1: Tomorpaduk xaputasiapuHuHr HOMeHkiaarypacu 1000000 macmTabiu
XapuTa HOMEHKJaTypacura acocianrad. 1:1000000 macmTabnu — xaputa
BapaFMHUHT YI4aMu MepuauaH Oyiinda 4° Ba nmapasiens Oyiinda 6° ra TEHr.

XapuTaHUHT Bapakjapura HoM OepHuIll yuyH SKBaTOpAaH KyToyapra TOMOH 4°
JaH napaiiens YTKazwnamb — kartop, 180° nmm mepummanman Oomnwiad 6° maH
MepuouaHiap YTKa3uiud — KoJIOHHAIap XOCWU KUIUNHAIN.

Karopnap »skBaTopaan KytOmapra TOMOH JIOTHH aJBa(UTUHUHT OO

xaphnapu (A gan Z rada), kojgoHHanap 3ca 180° nu mepuanangan 6ouwtad 1 nan
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60 raya apab pakamiapu Owian Oenrunananu[14].
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[ynaa 1:1000000 macmTabnu xapurta Xxap OUp BapaFMHUHT HOMEHKJIATypacu
KaTOpHU OenTHiIoOBYM Xapd Ba KOJOHHA HOMEPUHU KypcaTyBUM pakaMmJiaH uoopat
Oynmamu. Macanan, TomkeHT IaXpu >KOWIamraH Bapak (Tpamerus) HUHT

HOMeHKJaTypacu K— 42 6ynanu.
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5.4— wakn

1:500000 wmacmTabu xaputa BapaFMHUHT HOMEHKJIATYpacUHU KEITHPUO
yukapuiil yayH 1:1000000 macmtabiu xapuTta Baparuau 4 TeHT Oyakka Oyiamus.

1:200000 macmtabau xapuTa HOMEHKIATYPACUHU KEITHPUO YUKAPHUII YIYH
36 tenr 6ynakka 6yau0 | — XXXVI raua 6enrunad ogamus.

1:300000 macmTabnu xapuTa BapaFrMHUHT HOMEHKJIATYpacMHU KEATHPUO
yukapum yayH 1:1000000 macmtabnu xapurta BapaFuHu 9 Ta TeHT Oyiakka
oynamu3 | — IX raga 6enrunad omamus.

1:100000 macmTabau XxapuTa BaparviHA HOMEHKJIATYpacUHU KEATHUPUO
yukapuim y4dyH, 1:1000000 macmitabnu xaputa BaparuHu 144 TeHr Oynmakka
oynamu3 Ba 1— 144 6enrunad oamus.

1:100000 macmtabnu Tomorpaduk XapuTaHUHT HOMEHKIAaTypacu Oapua
HupUK MamTadiy Tonorpaduk XxapuTaiap Ba MIIAHIAPHUHT HOMEHKIATYpacH yayH

acocC KI/IJII/I6 OJIMHI'aH.
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5.5— wmaxn

1:50000 wmacmtabnau xapuTa BaparuHU
yukapuml yuyH 1:100000 macmTabiu xaputa
oynamus; (4,b,B,1)— K—42—102- b.

1:25000 wmacmtabnau xapuTa BaparuHU

HOMCHKJIaTYpPaCHHHA KGJITI/IpI/I6

BaparuHu 4 Ta TeHr OYyiakka

HOMCHKJIaTYpPaCHHHA KGJITI/IpI/I6

yukapuil yuyH 1:50000 maciitabnm xaputa BaparuHu 4 Ta TeHT Oyinakka Oyiamus;

(a, 6,8, T) — K- 42— 102- 5- 6.

1:10000 macmtabnu xapuTa BaparuHU

HOMEHKJIATypaCUHU  KEATUPHO

yukapul yuyH 1:25000 maciutabiu xaputa BaparuHu 4 Ta TeHT Oyiakka Oyiaamu3

(1,2, 3, 4) — K- 42— 102 5- 6- 3.
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68°34'37,5"
68°34'30"

K-42-102(132)
41°10" 41°10

a
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NN

41°08'45" 41°08'45"

68°34'37,5"
68°34'30"

5.7— wmaxn

1:5000 Ba 1:2000 Homenknatypacu 1:100000 — 256 ta TeHr Oynakka Oyicak
— 1:5000 xenu6 ynkanu. (K— 42— 102 (132));
1:2000 vu xentupuin yayH 1:5000 vu 9 Ta Tenr 6ynakka 6ynamus (a, 0, 6, 2, 0, e,
oc, 3, u) K— 42— 102 (132— 0)5.2— sxaBaniga KeITUPHIITaH.

5.2— asrcaoean

Xapura Kenriuk Y3yHIuK Homenkiatypa
MacirTadun

1:1000000 4° 6° K-42
1:500000 2° 3° K-42-T
1:300000 1°20’ 2° K—42—1X
1:200000 40 1° K— 42— XX
1:100000 20’ 30 K- 42-102
1:50000 10’ 15’ K—-42—-102-b
1:25000 S 1'30" K-42-102-B-r
1:10000 2'30" 3'45" K-42-102- B-a-3
1:5000 115" 1'52,5" K- 42— 102(132)
1:2000 0'25" 0'337,5" K- 42-102(132- n)
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5.4-§. Tonmorpaguk xapurajapaa WAPTIH OeJTMJIAPHUHI TypyXJapra
OyJIMHUIIIH.

Tonorpadguk xaputanapia kol penbedu TOpU3OHTAUIAp OWiIaH, KOJTaH
Oapua TadcuoTaap MAPTIN OenruIap OWIaH TaCBUPJIAHATH.

Tonorpadguk maptiu 6enrunap Xycycustiapu xamja Basudanapura Kapao:

1. Macmrabiau (KOHTYPJIH)

2. Macmrabens

3. TylmryHTUpYBYH MIApTIu Oenrunapra OyInHaIu.

1. Macwumabau €xu KOHTYPJIM apTIM Oenruiap OuiiaH xapuTa Maciradbuaa
KOHTYpUHHM KypcaTUIl MYMKUH Oyiaran TadcuwioTiap, MacajlaH, YpPMOH,
OOTKOKJIMK, TOJIU3, OOF, KYN Ba OomiKajgap TacBUpJiaHaau. Macmraliau MapTiu
Oenrmnap OwiaH TacBHpJaHTaH Ta(CHIOTIAPHUHT  Y3YHJIUTH, KEHIJIUTH,
MalJJOHUHY aHUKJa MyMKUH. KoHTypiu mapTiu Oenruiap OuiiaH TacBUpJIaHTaH
tadcunoTiiapau Oup— Oupuaad GapK KWIHII Y49yH, Xap OUp KOHTYyp HUWra Iy
TaQCUIOTIIapHU IIAPTIM Oenrucu Oepunaau €KUM KOHTypJiap TYpJIM paHITa
Oysanmamu. MacanaH, TOK30pra TOKHHMHT IMAPTIM Oeldrucu 4Yu3ud Kyuuiaay,
KaMHUII30p KOHTYPUHUHT WYMTa KaMUIIHUHT MAPTIW Oenrucu 4m3ubd Kynuiamau,
VPMOH SIIIMJI paHITa, KYJI KYK paHrra oysanaau Ba Xxako3a. JIekMH KOHTYp vumiaa
Oepunran mapTiau O6enru nry Oenru OwiiaH TacBUpJaHTaH Ta(CUIOTHUHT YPHUHU
Ba MUKIOpUHM Owngupmaiaun. MacanaH, OOF KOHTYpHM Huuja OepuiiraH
nowpavdanap Iry OOFmard JapaxTIapHUHT YPHUHM Ba YyJIAPHUHT COHUHU
oW IUpMAIH.

2. Xapurta Macmtabuaa kypcatud OyaMaluran KW4uK oObeKTIap, MacayaH,
SKKa JapaxT, OyJoK, KyyK, KYIPHUK Ba OOIIKaIap Macuimadbcu3mapTian oenruiap
Ownan TacBupiaHaau. byHmail tadgcunotiap xaputa macmTabuaa HyKTa OusiaH
KypcaTwiaay, HyKTa TadCWIOT YpHWUHHU, IMIApTIAuW OCNrd d3ca YHUHT KaHAau
TadCUIOT SKaHIUTUHU udoaanaiau. Xapuraga OyHaai tadcuioTiap opacuaaru
MacodaHu yayaiiga Ba KOOpJAuHATaTapUHUA aHUKJIaI1a TapcuioT YpHu cudaruaa
Iy HyKTa OJNMHAmM. Myiap, coimap, sbHM Uy3WIHO KeTraH y3yH UM3HKIap

Tap3ujard TagCcuiioTIap Ba MacIITadCU3 WapTiu Oenruiap OunaH TacBUpJIaHA U,
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AXonn Smauaurad MyHKTJIap, OOFIap, TOK30p CHHTapu WUPHUK TadcuiioTiap
XapUTaHUHT MaciuTabura Kapad macmTabau €Ku MacIITaOCU3 MapTiu Oeiruiap
OuJiaH TacBHUpJall MyMKHH.

3. Konrypnam Ba wmacmtabcu3 mapmim Oenrunap OuiaH TacBUpJaHTaH
TaCUIIOTIIapHU KYIIUMYa paBUIlJIa XapaKTepJiall Ba YIapHUHT TYPUHHU KYPCATHIIL
YUYH MyulyHmupyeyy mapTii Oeiaruiap UliaTUIaIu.

VPMOH KOHTYpIapH H4UIa GepHIaIiraH — YPMOHHHMHT TYPHHH KYpCaTyBUH
maptiau Oenru, gap€ OKUMHHM KYpCaTyBYM, CTpeJIKa — TYIIYHTUPYBYH IIAPTIU
Oenrura mucon Oyna onagu. Tomorpaduk xaputana Oepuwiaauran Oapua
pakamiap, xapdiaap, KUCKApTUpWITaH Ba Tylna Oepwiran &E3yBiap Xam
TYIIYHTUPYBUHU MIAPTIU Oenruiap 0ynmub Xxucobianaiu.

Tonorpaguk xaputamapjaa TacBHpJaHTaH TapCUIOTIApHU OUp— OupHIaH
dbapK KuaumI Ba Te3 TYINIHMHWINIIY YYyH Y3WHUHT TaOUUN paHTUTra MOC KellauraH
panrra Oysutanu. MacanaH, ypMOH, OOF, TOK30p — SIIWJI paHITa, Ky, Aapé€, KaHa,
XOBY3, OYJIOK — XaBO paHITa, peabed Ba YHUHT 3JEMEHTIApH, Kap, KyM — JKUTrap

panrra Oysuiaau.

5.5-§. Peabed Ba yHMHI acocuii MAK/LIapH, XyCyCUSITIIapH

bupop >xoligaru HOTEKUCITUKIIAP, STbHU MAaCT— OaJIaHITIUKIIAPD WUFUHIUCUTA
11y KOWUHUHT penvedu nerinnaiu.

Ep 1o3u penbeuHUHT MIAKIUIApH, YAAPHUHT KEIUO YUKHIIW, PUBOKIAHUIITN
Ba TapKaIMIIMHUA YpraHaauradH ¢aH reomopdonorus ne6 aranagu. Penbed
MIAKJJIAPUHA KEMUO YUKHWIIHM, KaTTa— KAYUKINTH, XapaKTepH, JCHTH3 CaTXHIaH
OanaHINTH, TAIIKW KYPUHUIIK Ba OOIIKAa XyCycHsTIapura Kapad Oup Heua X
Oymummm  mymkuH[6]. Teomesusna penbed IIAK/UIAPHHM TaIIKK KYPUHUIIN
KUXATUIAH Typiapra axpaTuin KaOyn KuiuHraH. Pembed maxmmapu Tamiku
KYpUHHIIUTAa Kapa® KaBapHuK, SbHU OYpTHO 4YMKKAaH Ba OoTHK Oynmamau. Byptubd
YUKKaH IIaKJUIapu — AYHT, Terna, rpsjaa, TOF TU3Macu; OOTHK IIAaKJIWra — BOJUM,
xap, 0anka, 9YyKypiuK, MacTINK, KO30HCOH, Coil Ba Oomikanap kupaau. Atpodaaru

TEKHC >KOMJaH TyMOA3CUMOH €KUM KOHYCCUMOH KyTapuiau0O Typrad OanaHUIMK Tena
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neitmnaan. Temanuur HucOuit Oamangmuru 200 M rada Oymagu. HwucOuit
O6amanmmuru 100 M rada OynraH Tema AYHT AeWHIamu. Y3yHacura JaBOM 3TraH
KaTop TeNnajuKiap — epsaoa Aeinnaau, Hucoui omnanamru 200 metpraya 0yau.

Tor — artpodparm TeKUCIMKAAH KajJ KyTapran Oananmiukaup. HucOwmii
Oanmangmuru 500 wmeTpraH omaad, TymMO0a3CHUMOH, KOHYCCHUMOH, NUpamujia
makiauaa Oyiaumu MyMKUH. TOFHUHT 9Hr OaiaH]l HyKTacu — TOF TEMacH, YYKKHU.
Karopacura naBom 3T KeTraH TOFIap — mog musmacu.

PenbedHUHr OOTHUK MIAKIUIApUIIAH SHT KaTTacu — eoouiioup. BonuhnapHUHT
TarujaH aapé, coi okca — pgap€, coil Boauiicu Ae6 atanaau. BoauitHUHT xamma
BaKT Aap€ OKUO TypaguraH KUCMHU — Oapé y3anu (pycio), TOIIKUH BakKTHIA CYB
Oocaaurad >xonap xatiup (oiMa) nqerHunaiu.

BaktuHua oKkaH cyB VHUO KeTraH y3yH 4uyKypiap owcap neitmnaau. Onatna
xKapiapHuHT €H Oarpu THK OYnuO, yHma Vcumiauk Yemaiinu. KapiaapHUHT
y3yHJIUTH OWp Hewya MeTpAaH VHiad kuimomepTrada, uyyKypiaura 50 merprada

OOpUIIN MYMKHH.

5.6-§. /Koii perbedunu Tonorpaduk xapurajaapaa TaCBHPJIAHUIIN.
Tomorpaguk xapurtanapga penabed acocaH TOpU3OHTAIUIAp — OwilaH
tacBupiaHaau. [opuzowman— OanaHjymKiIapu Oup Xuia OYATaH HyKTaJlapHU

TYTaITUPYBYM YU3UKAUD. ['opu3oHTan —u3zocuncaed xam IOpPUTHIIAIN.

5.8— wmakn.I'opuzonmannapnu xocun oyauwiu
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Tenanukau Oup xun OaTHIIUKIAAH YTYBUU 4, b, ¢ TOPU3OHTAT TEKUCIHUKIAP
kecub yTran ned ¢apa3 Kuianivk.
A — TeKHCIuKIa TOpU30oHTaLIap Xocui Oynaau. KKU Topru30HTaI TEKUCITUK

opacuaaru Beptukai macoda, h— kecum baranonueu.

d D
¢ € % -
b B a -
o A 3

d, d- d;

5.9— waxkn. I'opuzonman kecum éananonuzu

Wxku ropuzonTal opacugaru macoda d— copuzonmaniap opanusu.

En Garup OuWIaH TOPU30HTal TEKHCIMK OPACHAATH OypyaK O— KUsIuK

Oypuazu nevunaau.

h

d=— t _
h=dxtga : _tga; 906—5 . (5.3

Tonorpadguk xaputanapaa €H OaFrMpHUHI HMIIA0W TOPU3OHTAUIApra KHCKa
yu3uKIap (OepriuTpuxiap) 4u3ud KypcaTuinaau. bepeumpuxiapHuHr SpKUH yuu
Kaiicu ToMoHra WyHanran Oyica, €H OaFMpHUHI HUIIAOM Iy TOMOHTIa Kaparas

oynmanm.

in

{/

h=10

____<___

//‘7

Bepe wmpux
Kyuwiunua copuzonman

Epoanriuu copuzonman

5.10-maxn. bepzuimpux, Kyuumua éa époamuu 20pu3oHmaniap
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Mabnym macmtabinu Tomorpaguk xapura y4yH KaOysl KHJIMHTaH KECHM
Oamapanurura MyBO(DHMK YHM3WITAH TOPHU3OHTANIAD dACOCULl  20PU3OHMAILLAD
nevunanu. Tomorpaduk Xapuranapja Ba IUIaHJIApAa acOCU TOPU3OHTAILIAP
Y3IYKCU3 3TPU YMU3UKJIAP KYPUHUIIMAA YU3UIAAU. ACOCUI TOPHU30HTAIIAPHUHT
KecuM OallaH/UIMTY XapUTaHUHT OCTKM TOMOHHUJIA paMKaJlaH TallKapuaa €3uiaju.
Penpedpru YKuI OCOH OYynMIIM y4yH Xap OCIIMHYM TOPH30HTAT MYFOH KUIIMO
YU3WIaAM, KecuM Oamanmmuru 5 M Oynca 25, 50, 75... ropusoHTAIIap WYFOH
Oynaau. Arap xecuM OamaHmimurd 2,5 M Oyica, Xap YHMHUM TOPU3OHTAIb HYFOH
YU3HIIAIH.

A¥ipuM SKOWJApHUHT pelbeUHM acoCUi TOpU3OHTAIIAp OWIaH Tyia
Kypcatub OYyimaraH xoJjulapja KecuM OallaH/UIMTUHUHT  SipMUTa  TEHT
TOPU3OHTAUIAp YM3WIIAIH. YJIap Kyuwumua 2opuzonmaniap Jaeunnaau. Apum
TOPU3OHTAUIAp XapuTaja MyHKTUP YU3UKiIap Ounan Oepunaau. bab3zan kecum
OalaHUIMTUHUHT TYPTAAaH OWpura TEHr OYiraH Ba épodamuu copuzoHman ned
aTaJlaJuraH TOPU30HTAl YM3WIMIIM XaM MyMKuH.Tonorpadguk xaputanapia
alipyuM TOPHU30OHTAIAD Ba XapaKTepiid HYKTAJapHUHT OaxOoJaHUIIN E3UITU0
kyhmianu. baxo— HyKTaHUHT  aOCOJNIOT  OaJaHJIMTUHUHT  U(OJAIOBUU
pakamnapaad unoopar. MJIX naBnatinapuma banTuka neHru3m caTxu OONUIaHFUY

103a 1e0 KaOyJ1 KWJIMHTaH.

5.7-§. Ilmanjap, kaprajapaa maprTiu OeJruiap

XKoitnarn mpeameTnapHM IJaH Ba KapTajapja TacBUpJall Y4yH Maxcyc
unuiad 4YMKWITaH mapTiv Oenrwnapaadn Qovipananwianu. Ilnan Ba kaprajgaH
doiinananuin Kyjaail OYIUIIM y4yH IIApPTIW OCITMHUHT IIAKJIW TacBUpJaHAETraH
JKOM dJieMeHTWra yxmam Oynumu  kepak. JlaBmar wmukécuja IUIaH Ba
KapTaJapHUHT MApTIN OeNTriapy Oup Xt Kb KaOys KUITHHAIH.

Kypwmmi un3manapujan pexanaml (JIOMMXaHH jKoWra KYy4Hpull), MKpOUR
yu3ManapAa y3ura Xoc MapTiv Oenrwnap KyunaHwidmu MyMkuH. Hlaptiam
Oenrunap wMacimtadbnu (KOHTYpJH), MaciuTabcu3 Ba TYHIYHTUPYBYM LIAPTIH

oenrunapra OyaIuHaAIN.
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Macmrabnmu maptin  Oenruiap OuiaH TacBUpJaHTaH Ta(CUIOTIAPHUHT
Y3YHJINTH, KEHTJIMTH Ba MAWJIOHWHU aHWKJIAm MyMKWH. KoOHTypnu maptiu
Oenrunap OuaaH TacBUpJIaHTaH TadCHIIOTIApHU OUp-OupuaaH papK KWIHIIN yIyH
xap Oup KOHTYp wumra 11y TaQCUIOTHUHT MApTIN OCNTHCH KyHuinaau €Ki KOHTYP
TypJin panrra 0ysuaau[6]. Macasian, Tok30pra TOKHUHT, KAMHUIII30pra KaMUIITHAHT
mapTIK OCITUCH YU3U0 KYWHIIaIu, YPMOH SIIWJI paHITa, Ky KYK paHrra Oysiaau
Ba Xako3a. JIeKMH, KOHTYp HWYUJa TAacCBUpPJAHTAaH MIAPTIA Oenru TadCUIOTHU

VpHUHU Ba MUKJIOPUHHU OMJITUPMAaiIu.

&

_:"n oAU 3 - nonuz |
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+ 1,2
| — m— m—
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ke

warnMa (-5.7 meTtp)
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o © o o ThamMBaid HAynu
P e 10(14)6
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$ § KyTapMacHHUHT 3HK1 14 meTp,
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5.11- makn. a — macwumaénu, 6 — macuwimaocus wapmau denzunap
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Kapra Ba mnman macmrabupga xypcaTtu® OynmaiinuraH KUYMK OOBEKTIap,
MacajaH: OyJIOK, KyAyK, sIKKa JapaxT Ba OOIIKagap MaciTadCcu3 mapTin Oenaruiap
Owsan TacBupiananu. Tadcunoriap kapTa Ba IUlaHAa HyKTa OWiaH KypcaTuiiaau.
Hykra Ttadgcunor ypHHHM, mapTiu Oedrd 3ca YHUHT KaHaad TadCuioT
SKaHIUTUHU udopanaiau. Macanan goupa, KBaapar, ydOypuak, TYpTOypUax,
I0JIly34a IIAKIWAa TAaCBUPJIAHTAH IIAPTIM OCJITMHUHI MapKas3ura, siKka Japaxr,
crosibanap, Wya Ba KUJIOMETP KYPCATKUWIAPUHUHT YPHH 3Ca MIAPTIU OCITUHUHT
TyOura TYFpu Kenaiu.

Kapra Ba mnaHHUHT MaciiTabura O0FIMK paBuiaa TadCcUIoTIap MacTadbIu
€Kk MacmTabCcu3 MapTiIu Oenruiaap OWiaH TacCBUpIaHaIH.

AX0IU SIaiurad MyHKTJIADHUHT HOMHU aXOJUCUHUHT COHUTa Ba MAbMypHUST
axaMHATUTa Kapad Typiu KaTTaluKaaru xapguiap Ouian €3uiaau.

PecniyOonukamusna kaOyn KWIMHraH (TacAUKJIAHTaH) IIApTiM Oenruiap
tonorpadMk KapTa Ba IUIAHJIAp TY3WIl Ba YyjapaaH ¢doijgananuin OwiaH
INIyFyJUIaHYyBUM Oapua TalIKWJIOT Ba Myaccacajap y4yH cTaHgapT Oyiu0

XucoOIaHaIu.

5.8-§. Tonorpaduk xapuraga eduyIaJurad reoJe3uKk Macajanap.

XapuTa €KkM TUIaHAa HyKTaJlap OpacHuIard TYFpu Oypyakiid KecMa Y3YHJIUTH
0,1MM KuiimMatra MmyBoGUK rpa@uk aHUKIWTH OWIaH yiIyaHaad. XOCUJ KWJIMHTaH
HaTHKa MeTpjaa wudomananud, ym0y YWU3HUKHUHT SKOWUIArd TOPHU30HTAI
KYWUWIUIIVHUHT Y3YHIUTUTa Y3aTUIIAIU.

bynpait ynyamuiapHu MWUIMMETPIM IOKajlacu OWlaH XaM TEeKIIUPHUJIraH
Yu3Fud Ba rpaduk maciradiap Ounad Oaxapuiln MyMKHH.

bupuHun Xxosarma ynyam y4yH HWYHQITAH KUPPAIM YU3FUYHU KyJUlaml
MabKyl. bolanfud HyKTrara YU3FUYHUHT HOJUHYM IITPUXM KYHWIHO, mIkana
Oylinya KECMaHUHI OXHUPI'M HYKTACHJa YHUHI Y3YHJIUTW Kaij STWIaad, LIyHAA
CaHTUMETPJIApHUHT OYyTYyH VHJIM Ba 103/1M Oynakiaapu (OXUPTrUCH Ky3ra yamasao)

caHanagu. Hazopar yuyH ¥ymuanuiap MKKM MapTta Oaxapunaau. Hartmxamap

Al =0,02cu/2 ~0,03cu

opacugarnaexianpapKu KUMMATUAAHOIMACIUTUKEPAK.
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KelinH, Mabiym coHiu Ba €3yBIM MaciiTad oOpKanu OepuiraH YW3UKHUHT
TOPU30HTAN KYWHJIMIIM SMETpJa aHUKJIAHAAW. DByHMHI Yy4yH, Xapura €kd
IUIAaHJaru ~ OMp  CaHTUMETpUra  TYFpU  KEJNaJuraH  METpJapHU  COHHU
KECMaHUHTYPTay3yHJIUTH | (CM) ra KynaiTupuiaim.

Hykma  koopounamanapunu  anurknawi.Xaputaga OepuwiraH  HYKTaHUHT
2eoepaguk koopourHamaniapu KyHuaard ycyiuiapja aHukiami MyMkua[11]. Arap
XapUTaHUHT TYIUK Baparu Oyica (5.12— maki), yHaa, MUHYTJIA pPaMKaHUHT OUp
XWJ KUAMAaTIM OpAJUKIApUHU OUpIAlIMTUPUO, TEKIIMPWITaH 4Yu3fud OVyitnua
OepuiraH HyKrara SKWUH >KaHyOui mapamien Ba rapOuil MepuauaH YHU3UKIApH

YTKa3WIaau, YHIAH KEWHUH 3Ca YIAPHUHT TPaayCliv KNAMaTIapyu aHUKJIAHAIH.

18°[o0’ —— 18°|0345"
) & G
4230 4238
-4 / a2
I
I
[}
IA a
H
54° 54°
40 40"
18°[o0’ 18°[034s’

5.12— wakn. Xapumanunez axnum eapazuda 2eozpagukKoopouHamanapHu anuKaIaul.

5.12— maknga 1 HykTara siKMH »KaHyOUil MapayIeTHUHT KEHTJIUTH
@,= 54°41 , rapOuii MepuaHaH y30mKIury aca A,= 18°02.
1 wykTaHWHT reorpaduK KOOpAMHATANApW Kyhumard Qopmyna Oyiinua
xXucoOanagu
P1= Pu+ AP (5.5)
= A+ AL, (5.6)

Oy epna A¢'Ba AA"— Mabiym reorpaduk KoopauHATaIApH KUHMaTiapu

OwaH 1 HyKTa/laH yu3uKrada OyaraH opTTapmaap.

63



A¢p'Ba AA" xuiMaTIapuHU XUCOOJAIl YYyH Yidarnd Ba MaciiTad Ynu3Fu4u

6unan xapuraza Ad  Ba A8 kecmanap aHuKIaHamM, MUHYTIH paMKa Oyiinua
scaa Ba b opanmknap ymyaHagu. 5.11— maknga ymOy opajguKJIapHUA Tpagaycid
ymyamu 1'= 60"ra Tenr. ['eorpaduk KoOpAMHATAa OPTTUPMANAPU KyWHJard

dbopmyina 6Vitnua xucobiaHaiu;
v Aa-60", Ab-60"

A _— A=
@ » 5 (5.7)

Mucou: Adraiimuk, Ad =525 cm, A8 =352 cm; ad =13,56,

b =852cm
0 920 007 g p g 392007 g
13,56 8,52
Yuma, 6.10 — makn Ba (5.7) dopmymara MyBodUK, HYKTaHUHT

koopauHatamapu P = 24 °41'26,5"; 4, =18°02'29,7" 1 reur.

Xapurtana KOOpJAMHATAJIAPHU aHUKJIAIl HA30paTh Y4yH OepwiraH HyKTara
AKUH 1IAMOJIMK Tapajule]l Ba IIAPKUM MEPUIAWAH YM3UKJIAPU YTKa3UJIAJIH.
FOxopunarmnaprayxmaranydanuiapaHKeHMHTeorpa@uKKOOpAUHATAIApKyuIar

udopmynanapOyiinua xucoodiaHaau:

Ap, =¢, —Ap",; A=A, —AA" (5.8)

WNkku anukjianran Kuitmatiaap opacujaru ¢apk 0,1" 1aH ommaciaur kepak.

Tonoepaguk xapumada bepunean UYHATUWHY XAMOA UYHATUUIAD OpACUOazU
OYPUAKHU AHUKTIAUA.

Xapurta Ba IUIaHJapja TOPU30HTAI Oypyakiap Ba YM3UKIAp HYHAIUIUIApU
reo/Ie3UK TPAHCHOPTUP OpKaIM ViadyaHaau (€KW Ty3winaau). YIapJaH 3HT Kym
TapKajiranu paauycu 90 MM Ba Oypuak yiadaii ImKajJacuHUHT Oynak kuiimatu 0,5°
m T — A — 180 spum Ooupanu mpancnopmup XucoGnaHaau. YIdaliapHH
Oakapuiaa TPAHCIOPTUPHU LIYHJAW KYWHII KEpaKKWU, HOJIMHYM TUAMETPUHUHT

nkkana aumoHu (0°Ba 180°) Oup uyM3HWKIA >KOWUJIAIICHH, MapKa3ui HUIIOHH dCa
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(TYFpH YM3HKIH MIKAJIAHWHT HOJIM) OYPYAKHUHT YIUTa TYFPU KEJICHH.

Jlupekunon OypyakjapHH yiayall Y4yH XapuTaja adcuucca YKura napaien
KWIMO TYIIUPWITaH KOOpJMHATA TYPU YM3UKIapUaaH QoiiamaHuiau.

Jupekimon Oypuak aOcnycca YKura Mmapauiesl YH3WKHUHT — TUMOJIAN
HyHamuImmaaH coaT MWW WYHanummyd OVinuya OepuiraH 4M3uK HyHaIWIIMrayda
Vnaanaau (5.12— mraxn). UyHOHYM TYpHHMHT YM3WKJIApW XapuTa Ba ILIaHJIapaa
MabJIyM OpaJIMKJIAp OPKAIU Ty3WITaH, YHAA TUPEKIIMOH OypUakIapHH YiIdaml yayH
Oepunran HyHanum ymly 4YWU3UKIAPHUHT OWpH OWIaH KECHINMIITrada JJIaBOM
srrupunaau. lllynna, arapnma, nupexkuuon Oypuak 180° mgaH kuumk Oyiica,
OolTaHFUY HYKTaJIaH dYanra >KoWyiamraH dYu3ukrada 5.12-mrakmn), €ku YHra
(arapaa y 180° nan karra 6yica)(5.12— miaxi) yiauaHaau.

TpaHCHOPTUPHUHT HOJUHYM AUAMETPH KOOpJAMHATA TypH Oylinya Mapka3zui
HUINIOHWHA YW3WKHUHT KECHINTaH HYKTacH OWIaH OWpiamTupuiaaan, OyHIaH
KeHUH 3ca AUPEKIMOH Oypuak ynuananau[14]. Arap ynuanaauran Oypuak 180° gan
KarTa Oyica, yHaa abcuucca YKUHUHT )KaHyOuil MyHamuImMaad, TpaHCIIOPTUPHUHT
Oypdyak ymyam MIKJIACUHUHT UKKUHYM KaTop €3yBiapuiaH ¢oiinananud, caHOK

OJIMHAJIH.

|

a

5.13— maxn. Tonozpagpuxk xapumaoa noauzon momounnapu

OUPeKyuoHn 0ypYaKIapuHu yauaul.
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Arap ymuanaguran Oypuak 0° ra €xum 180° ra skuH Ba IIyHAA XapuTa
BapaFrMHUHT XyJIyaujaa OepuiraH 4YM3UK KOOpJIMHATa TYPUHUHT abcuuccanapu
OunaH KecuIlMaca, yHJIa TYPHMHT WYHAJIWIIN TMapauien Kuinb, ydOypyak Ba
YU3FUY €pJlaMyJla YU3UKHUHT OOIIaHFUY HYKTacura Ky4upuiiaau, Yidamnuiap dca,
I0OKOpHUJa E3UNTaHuIeK OaXkapuiIaiu.

Tonoepaguk xapumaoa macopanu 6a MaudOHU YIYAL.

['paduk mKkaJacCHHUHT HOJ IITPUXHUAAH yarra kouamrad acocHu 10 éxu 20
TeHr Oynakiapra OynuHaau. MacodaHu aHUKIIAI YUyH YI4arud [MUPKYJIb XapuTa
€KM IaHAa OepuiraH KecMa y3yHJIHMru Oyilmda KyWwiaau, yHJIaH KEHUH YHH
YU3UKJIM MacmTadra IIyHAal KYWWIaJAuKy, Viadarud TUPKYJIbHUHT YarJiard
WUTHACH YETJard aCOCHUHI XyAyJuJa >Kounamrad 0ynu0, Oolmikacu 3ca — HOJIJIaH
VHT TOMOHJArW SIXJIUT aCOCTApHUHT aKpaTaJuraH YM3UK IITPUXJIAPHUHT Oupuaa

oyncuH (5.14— maxn).

HHHHHI | — | |—| |
250 0 250 S00 750 1000 1250
1:25000

1 canrTumerpaa 250 merp

5.14— wmaxn. Yuzuxknu macuumaodnune zpagpuzu oyiuuauu3uKIapHu yaiam

I'padux mikamacMHUHT pakamJaHumy  (omugpoBKacu) OYiMuYa YW3HK
y3YHJIUTM METpJa caHajajJu, Ha3opaT KaiTa ynyam OWjiaH aMalra OLIMPHUIAJIH.
MeTtpna udoaanaHran, HaTWXKaJAPHUHT WY KYSIPJIW YEKITU KUUMaTH AS,e = 3-M—
10 *, 6y epna M— xapuTa éKH IUIaH MacIITAGMHIHT MaXPaxH.

Macanan, macmrabu 1:25000 mmaHga YM3UKHUHT HMKKU Yiodanuiapd y4dyH
bapk AS,..= 3x25 =75 m.

[Inanpa, uwm3ukaM MacmTad rpapurd y3yHIUTHIAH KaTTa KecMasap
KUMatiaapu, yinyarnd OWilaH YM3MKIM MaciiTad acocura kappaiu, Jekud 10 cm
JaH olMaiaurad 6ynakiap Oyinua ynuananu. Kaifra yauam teckapu WyHanuira
Kapab Oaxapuiaau; YM3MKHUHI MKKM Yidall HaTWKajgapu opacugarud ¢apk

KyWdnaaru KuiMatiaH olIMaciiura Kepaxk
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AS.,..=3-MI10*. n (5.9)

Oy epma N — OepwiraH KecMa Y3yHIWTMHU aHUKJIANIAa YI4arudHUHT
KYWWJINII COHH.

Uu3HUKIM MacCIITAOHUHT SHT KMYKMK OYJIAKIApUHUHT Kacpuil KUCMIIADUHU KY3

OwilaH yamana® Yyiyam HaTKajlap AaHUKIUTUHU [acaTUpaigu, KYN COHJIH

ynganuiapga 93ca  aH4yaruHa Mamakkamm  um.  [Hlysunrnex, ynoganuiapHu

OCOHJIALITHPHUII Ba aHUKJIWTHHHU OLIMPHUII y4yH OOHIKa rpauk HOMOTpaMMaiH

KYHIa1aHr Maciradaan goinananunan. (5.15— maxn).

AB F
< M

AERERREN

AREREREN

RRRRRRRAN
o

EREEEPNER N

ARENENEN ’

T T T ele

ARENAREN
C n 0 2 4 6 g T

5.15~wmaxkn. Kynoananzmacwmao

Kyunananr wmacmrad y3ywnmuru 12 €km 20 cm Ba Oamanmmuru 3 cm
HOMOTpaMMaHW  TallKWJI ~ 3Tagurad, y3apo  MEPICHIUKYIIp  YH3UKIAp
cucremacugal uoOopat[6]. Beprukan uusukigap wMacmrtad acocura TeHr AB
opaliMKjIap opKaiu yTkasuiarad (5.15— maki). banananmuru 6yiinda pakamiiaHraHd
napasuies YM3NKIap OpKajdl m TeHT Oyakiapra OYIWHTaH; YarnaaH 4YeTaaru acoc N

TeHr Oymakmapra OymuHMO, yjap opacuaa Kdasg Tapauiel  YU3HUKIap

CHUCTEMACUXOCHUII KMJIMHTaH.

yHuHraex, yam acoCHUHT xap Oup O6yiaru AB : n xkuitmatra tenr. by 6ymak
BEpTUKAJ (KECaJuraH) YM3MK Ba YHra sIKMH TpaHCBEpcall opacujaa YpHUH OJIraH

KecMmajapra, napauiesiap opKaiu MpomnopuuoHan pasuniaa Oynunamau. [lyHna,
yJIapJaH SHT KUYUK O0yin0, KYHIATIaHT MacIITAOHUHT ab xecmacu xucobnanam.
a'h'

NKKMHYM TapajuleIHUHT KecMacu sca 28D, yupnumen 3aD Ba x.k.
HomorpaMMaHUHT OXHMPIH Mapajjiesin kecMacu M- ab = 45 :n ra @D = 4B .

mn. YHUHT KUIMaTH XamMMa BakT MeTpAa UQOJAIAHJIUTKA Y4YyH, Y COHJIH
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Mmaciitabra 0ornuk 6ymamn. Macaman, 1:25 000 macmrabaa xoiima AB = 500 m
TYFpH KEJaau.

VYHma, m = 10 Ba n = 10 O6ynaranaa KyHJAJIAaHT MaCIITaOHUHT YHT KHYHMK

6ynaru ab =5 M 6ynamu.

Depu  uusukaap y3yHaueu XaMm OKOpUJAa KEITHUPWITaH yCylijaa, yHU
YU3uK4Yanap OMIaH TAXMUHUHN TYFPH YM3UKIN KecMamnapra 0ynub ymdamn MyMKHH.
By y3yniumkHu Oomikada, KAWMaTH «Kaaam» Je0 arajajdrad, YI4arudHUHT
JIOUMUI OpaIUFUHU drpuiiap Oyinya Kynmkappaiu KyHuin Wyiau opKajid aHUKJIall

MyMKHH (5.16— maxm).

5.16— wmaxn. Cunuk éa 32pu Yu3UKIAPHU Yauaul

[lynna, YI9aruaHUHT «KaJaMu» YM3WKHUHT STpUiMrura kapad 2 gaH 5 mm
raya OJMHAAW. Y3YHJIMKHU KUWMATH yJ4arud KaJaMUHU YHUHT TYJIMK
KYHWINIUIap COHMra KYMauTHpUII Ba KYHJANaHT €KW YU3MKIM MacmTald Oyiinua
VI4aHraH KOJAWUFUHU KYIIMJIMIIA Owiad Xucobyianaau. Hazopar Tteckapu
HyHanmIaa yoqanapau Oaxapuin xucoOura amanira OlmMpuiIaIm.

XapuTa Ba IUJIaHAA MaWJIOH 03aCHHU aHAJUTHK, TE€OMETPUK, rpaduk Ba
MEXaHHUK ycyJuiapaa yiIdaHaIu.

Ananumux ycyn. Xapura €Kd IUIAHAA YWIAPUHUHT KOOPAMHATAJIAPU MabIyM
oynran ABC/] Ty¥pu 6ypuak Oepunran 6yiacuH (5.17—-maki).

Uusmanan €3UMMMA3 MyYMKHH:
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Subede = Sppba + Seche— Spced — SpEed — Skaae (5.10)

Yuszmagaru xap Oup maki Tpanelys KypUHUIIHIATUTHHE HHOOATra 0JICaK,X;
Jap mapaiies ToOMOHmap OymmO, opauHatanmap ¢dapku Tparenus OalaHIIuru

oynamau, y xoiaa

1803 cof [8“ 05;‘4‘5"
54 54
4230 4230

54° ! 54°
40"~ 407
18° |00’ 18°| G345

5.17— maka. Ananumuk ycynoa maiooHHU AHUKIAW.

25pcpE = (X1 X)) (VoY1) +(Xo+X3) (Y3—Y2) —
(X3+Xa) (Ya—Y3) — (Xa+X5) (Y5 —Ya)—(Xs+X1) (Y1-Ys). (5.11)

YHIr TOMOHAArW KaBCJIIApHU 04YU0, TypyxJj1ad KyHuaruHu XOCUIKAIIAMU3:

25=X1 (Yo~ Y5)+Xo(Ya— Y1) +Xa(Ya— Y2) +Xa(Y5— Ya) +Xs(Y1— Ya). (5.12)

By dbopmynanu n— Oypyakiu €MUK WAKI Y4yH E3UITUMU3 MYMKHUH:

2S = Z?:l Xi (Yisr — Vi)

n 5.13
28 = Zi:l Vi (Xisy = Xiua)- 619
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by ycynma waiimonHu xucoOmami, HyKTa KOOPAWHATAJIAPUHU aHUKJIAII
anukiurura 6ormuk. bypuak 1', macoda 1:2000 anmkimkma Yymuanran Oyica,
Maiiion anukury 1:1500 arpoduna 6Vnaam.

Mexanuk ycya.by ycynma MaiioHHHW Viadam Maxcyc acOo0 IUIaHUMETp

Epnamuaa 6axkapwiaan. 5.18-1maknaa KyTo mIaHUMETPUHUHT YMYMUM KYPUHUIITN

OepuIras.
15 +
-f’ _17 1 5
o 16
Tt o vl 177_}! '
® i o e f | 1
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| ' ,!
°
[= =4 % ~ ' £
IOE: * ~ 7
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5.18— wmaxn. Kymonnanumempu.

1- xymbpuuaeu; 2— kymoéioku,; 3— ropeazumpuyazu, 4— mymxuy,; 5— masany, 6— ueHa;

T— ykHUKymapuweunmu, 8— komupuweunmuapu, 9— yugeporamooupacu, 10— cmpenka

(kypcameuy); 11— canokonuwooupacunueopuzoHmanyku, 12— canoxzunoupakuacu,

13- 6apaban; 14— sepvueprap; 15— kapemxazunoupaeu,; 16—xapemxa;
17— kapemxanuxkymapeuu8atyHaimupy eUuSUHmU.

Mailijonan yidamjgaH ONAMH 4YM3Ma (XapuTa, IUIaH) MacmTadu Ba
puYariapHu XoJjaTH YYyH IUTaHUMETp OViIak KuiiMaTh Tonmwjiagu. ByHUHT yuyH
103aCH MabJyM OynraH S yvyacTka oOJauHaaAd (MHCOJ Y4yH IUIaH, XapuTaJgaru
KBaJpaT TYpJlapu) Ba IOpra3uil puyard Oy yyacTKa KOHTYpPH uYerapacujian
IOpru3n0 YMKWIaAu. YYacTKa KOHTYpHAaH OOIUIAaHFMY HYKTa TaHjaad OJMHUO n
CAaHOK OJIMHAAHW, KOHTYp OyiHnua OPTU3WIl pUYard TYIUK ailIaHTUPUIHO,

OomanFuy (6—Mrua) Hykrara keiarasjga N, caHok ojuHaau. Ilnanumerp OYymax

KuiMaTH Kyiuaarua opmyia Omian xucoOaaHaau,

C=—— (5.14)
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S— y4acTKaHHHT MabJyM MaiJJOHU.

IOprusum puyarm coar CTpeiakacu HYHaIMIIMIA ailllanthpuiaca Np,>Ng
TecKapu WYHanIMIga aimaHThupuiaranaa N,<n; O6ymamu. C mabiiym Oynranmax
CYHI IJIaHUMETP €paaMua UXTUEPUI MaIOHHU yiyall MyMKUH Oynaau. ByHHHT
y4yH IOPTH3UII PUYArMHA MaWJI0H KOHTYpH OYiirua IOPTrU3MILJIAH OJIIUH Ba
IOpru3raifiad CYHr N CaHOK OJIMHAAW, MaWIoH Kyhujaru Qopmyia Ouiian
XUCcoOIaHaIu:

S=C(n—ny) (5.15)
€K1
S=C(n— ng+Q) (5.16)
bynna Q— mimaHuMeTp TOMMUKCH.

[Lranumerp KyTOM YyndaHa€TraH MalaoH Tamkapucuna Oyica, (5.16)
dbopmyrnanan QoiiamaHuIaAIH.

l'eomempuk ycynoa mauioon ynuawi. By ycynga mMaigoHU aHUKIaHAETTaH
HIaKJ OJJUI T€OMETPUK LaKiiapra OYyIuHaAu, KYMUUIUK X0Jiga yuOypyakiapra.
Yubypuak 103aCUHU UKKU MapTajaH xucobsaad Tonuir MyMkuH. By Ouian maiigon
TYFPU XUCOOJIAHTAHJIWTU TEKIIMPWIAAd.  YUYOypyakHUM Kepakid TOMOHJIapu
xaputana (muaHaa) yiadanuO, reoMmeTpuk dopmynanapiaan QorganaHud Imaxi

MaiJIOHU aHWKJIaHAIU, MUCOJ yuyH 5.19— mrakmnza.

o

18 oo’ 18° 053,15"
54 54
4230 | 4230

f—
~NQ~ =
= P
o

54 54°
407 40"
18700 18°[0345']

5.19— wmaxn. I'eomempuxk ycynoa maidoHnu xucoonaut.
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['epon hopmynacu opkanu yubypuakjiapHHU FO3UHU XUCOOIAIIL:

:a+b+c
2
(5.17)
S,,5=+/P(p-a)(p-b)(p-c)
S=5,+S,+5S; (5.18)

Xucobnab Tonwiran Maiionsap Gapku Kyluaarujad OlMaciury Kepak:

M
—0.04/S ——
Yyekxkiu 10000 (5.19)

b, -s! <as

OyH1a S— xuco61ad Tonwiran MaiJOHUHY YpTadya KUMaTH reKTap/a;

M — macmtab MaxpaxH.

Ilanemka époamuoa maioow ynuaul.

[Tanetka maddod (Koro3, oWHA, IMIIACTUK) MaTepualra YM3WIraH KBajapar
Typunan (5.20a—mmaxn) €KW OpaJapUHUHT KEHTJIMTH Oup Xwsl OYiraH mapasuien
YU3UKJIAp CUCTEMacuaH noopat O6ynanu.

Maiigon ynuamja najgeTka MalJoOHM YiadaHa€TraH IIaka (KOHTYp) ycTura
KyHWIagu Ba KOHTYp WYHMra TYFpU KeJiraH KaTakjap caHalaau, TYJIuK OyiamaraH

KaTakjiap 3ca Ky3 OwiaH 4damanad Oup Oupura Kymuod TYJIUK KBajpaTiapra

alJIaHTUPUIIAIU.
a) 3)
B S k AN
4T . . . . . s e
£ = J N
.[: . . . . . . . »\'\4\4 /' \\
= ! = / .
] e . . . . . . . ,/ A
= e : B
‘:\ . . . . . . . . \l | h ‘-\\
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5.20—- maxka. Ilanemxka époamuda maidoHHu Xucoonaui.
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butra xarakHu MaiiioHu S, MacmTabra MyBoUK aHUKJIAHUO, KaTaKJIapHUHT

YMyMUU COHH N Ta KyNaWuTUPUIIAIN:

S=SeN (5.20)

[Tapannen yu3ukiIu TajgeTkagaH doHgalaHUITaHaa IMIAKIHU Kecub YTraH
napajuiell YM3uKJIap Y3YHJIMTH 1Ak WYKU 4Yerapacuja yiadaHagu Ba mapasuiel

YU3UKJIap opajurura Kynantupmiaau (5.206—1makmn)

S=h(ab+cd+ef+........+KI). (5.21)

Topuzanmannap époamuda macaranrap evuu.

['opuszonmannapopacudadxicoinauieanHyKmanapoaiaHOIUSUHUAHUKIAL.

Airaiinuk, mnangarn C; Hykra xovpgarum C HyKTaHU MPOEKIUSACU
xucobOnanaay, y Oamanmmukiapu Mabaym Ha Ba Hg ropusonTammap opacuaa
xoinamran 0yncun (5.21-maxn)naAB 4M3uKHE BEepTHKal KECUMH KypCaTHIITaH

Ba YHJIa KYPUIIIMYMKHH,

He=H,+h,, (5.22)
Oy epna
=S =i,
1~ g ac = lap " Puc, (5.23)
AB
S

48 ga ~ 4C ropusonTan KYWWINIIApU TUIaHAa yiadaHaau, A HykKragaH B

hAB:HB_HA

HyKTara kapa® HuCOMI OamaHIIMK 23ca dbopmyna Oyitmya

XyucoOmaHaau €KW OJIIMHJIAH, KUSJIMK WYVHAIUIIMHUA aHUKIa0 , perbed Kecumu

h . .
Oamanamurd  © HUHT MabJIyM KUAMaTHIAH QoipanaHwiaan. Arap ymoly xapura
yuyH Kydunum rtpaduru Ty3wiraH Oyinca, yHAa N,s:S,; =1, nucéaran

XI/ICO6JIaIHJ'IapHI/I 6a>KapMachaH AHUKJIalll MYMKHH.
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5.21—- wmaxkn. I'opuzonmannap opacuoa HyKma 6a1aHOIUCUHU AHUKTAW .

Ymby MacalaHu e€4YuIl aHUKJIUTUra KylwiraH Tamabura Kapao,

UHTEPHOJSALUANIAIHN  Ky3 Owinan yamana®d Oaxapum MyMmKuH. byxonatna

S 4AC - Sz HUCOAaTTaXMUHAHAHUKIaHAMBAYHH ho KUAMaTUTaKyIau TUPUIAIN.
Macanan, 35 — makinan Kypuin MyMKUHKH, Oy HucOat 1/3 ra sikuH.

Vuna, penbedkecumubananmmru . =2,5h,. =+2,5:3~ 0,8m cynranna,
H. =125,0+0,8=125,8m

HazopatyuyH Sy S, =2/3 HucOatnandoiaanaauIap.

VupaH. =H, +2/3(-2,5) =127,7-1,7 =1258.m.

V3-y3unu mexwupuu yuyH cagounap:
Kapma ea nnan opacudazu acocuti papxnu aumubd bepune.
Kanoaiti nnan 6a xapmaea monoepagux oeviunaou?
Yuzuxnu, KyHoanane macumadooar ouoaranuny myuyHmupuo o6epune.
Macwmab anuxaueunu mywynmupub bepune.
Tonokapma 6a nianH HOMEHKAAMYPACU 0e2aH0a HUMAHU MYUYHACU3?
Penvegpnu copusonmannap bunran maceupraHuuHy myutyHmupuHe.
Topusonmaniapuu acocuii XycycusmiapuHu atimune.

Topusonman kytiunuw, Kecum 6araHonueu 0ecanoa HUMAaHu myuyHacusz?

© ©o N o g~ WD e

Kanoati wapmnau b6eneunapea macuwimabau éa macumaobcuzoenunaou?

10. Kytiunuw macuwmabunu yuzuwl 8a YHOAH hoUOaAIaHUUHY aUmMUHe?
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2-Kuem. JKOUJIA TEOJE3UK VIYAIILIAP

6-BOB. JKOMJA BYPUAK VJIYAIILIAP.
TEOJOJIUTHU TY3WJINIIU BA YHUHT KUCMJIAPA

6.1-§. XKoiiga Oypuak yadam npUHIUANH. (CXeMAaCH)

bupop xoitna 4, B Ba /[ HyKrtamap Oepwirad Omica Aednuk, 4 HyKrara
ypUHMa Topu3oHTan P TeKuciaumk Ba 4 HyKTagaH P TEKHCIMKKA MEPIECHIUKYIISIP
6ynran AA THK 4m3MK YTKasamu3, A4 uusuMK OwiaH B HykTazaH M BepTHKAn
Tekuciuk Ba A4 Gunan J| HykragaH yTyBun N BepTHKAI TEKHCIMK YTKazaMu3[6].

AA'B Ba AA!J] BepTUKaN TEKHUCIWKIAp P TEKUCIMKHU KECHILIN HAaTHKACUAA
xocunn O0ynran bAd Oypuak ¢azoBuit BA/[ OypdyakHU TOPU3OHTAN TMPOCKIUSACU
oynamu. @azoBuil OypuyakHH TOPU3OHTAT TEKUCIMKIArd MPOEKIUSICUTa
ropusoHTtan Oypuak aevmnaau. by Oypuak M Ba N Tekucnukiap opacuaa XOCHI
oynran bAd wkku €Exnm Oypyakka TeHr Oymaau. bAd Oypuaknu [ Ounan
oenrmnaiimMmu3. A HyKTajaH YTraH THK YHU3UK AA ra rpagyc Ba MUHYTJIapra
Oymuaran L goupa P ropu3oHTan TEKUCIMKKA MapajuieNl KWl YpHATWITaH
OoyncuH. P texucnukHu M ea N BepTUKal TEKHUCIMKIAp KaHAal KecuO yTraH
Oynca, L TekucamkHu xaM Xy IryHaan kecuO yraau Ba Oy nmoupana ff Oypuakka
TeHr O6ynran b'ad’ = S Oypuak xocu Oynaau.

L-nmoupa rpamyc OynakiapuHuHr Oomm O Oyiaca Ba coaT CTpesIKacH
iynanummaa Oynunaran Oynca, f Oypuak ob' Ba 0a' &ii Oypuakiapu ¢apku b'a’
éiira tenr Oymamu. Cxemamarn M Ba N BepTukall TeKHCIUMKHHM Oypyak Yidamn
acOo0u1a BU3MpIaIl TEKUCIUTH XOCUJ Kuiaau. Busupnam tekucnuru L noupanu
KaepuaaH kecuO yrtaérrannHu L — num0 nowpacu ycTuaa sKOWaliraH anuaana
JIOMPACUHUHT CAaHOK OJIMII KypHJIMAacH KypcaTaH.

XKoitna ropuszoHTan Oypuak Vymyaim acboburameoodoaum 0eb amanaou.
TeomonuT acocuii KUCMIIAPUHU CXeMa OUJIaH COMMIITUPAMU3: TEOA0IUT acOoduaa
ropu3oHTaN Oypyak MPOCKUMSICH Tyllypuiaaaurad poupa L- gumM0, Oypuak
HYHanmunuIapuHy OeNruianl y9yH Xu3MaT KUjlalurad Kapam Tpyoacu, XxaMmaa Mo

MapKaszuJiaH YTraH yKJa aijaHajguraH ajiujaja JIoupacd YpHaTWiraH. Aymjaana
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Oypuak Yymuam jkapaéHuga Kapamn TpyOacu Owman ainmanamu. Kapam TtpybOacu
FOPU3OHTAN YKHAA alllaHWuIIM HaTwkacuga M ea N TEKUCIHUKIAPUHHU XOCHJI
KWIaiu, Oy TEKUCIIUK 8U3UP MeKUCAULU (KOIIUMAYUOH meKUCaIuKk) 1ed aTanaam.

Anupana goupacuja XKOWJIalraH CaHOK OJMII MOCJIaMacH €paaMujia BU3HP
TEKUCIIUTUHU JTUMO JOMpacUJard XoJjJaTH CaHOK OJMII Hynu OuiaH aHUKJIaHAIH,
caHoKJ1ap (hapku ropu3oHTaN Oypyak 3 KuMMaTUHU Oepaiu.

d—b =p =8 (6.1)

Teomonut Oypyak yuura IITaTUB Ba MIOBYHEpAamMuAa ypHatuiaaau. Teoqoaut
KHUCMIIApUHU Oup-Oupura HucOaTaH TYFpU YPHATWITAHIUTMHU TEKIIUMPHII Ba
AUMO JOMpPaCUHU FOPU30HTAII X0JIaTra KeJITUPHIL auiiak EpaaMuaa Oaxxapuiaiu.

bepunran HyKTaHW €pHUHT TaOMMI F03aCUIary YPHUHU TOMHMII YYyH KYTHHYA
BEepTUKAJ OypuyakHM Yyiyamira Tyrpu kenaau. Beprukan Oypuak KUsUTMK Oypuaru
ne0 XaM IOpUTUIIAIH.

['opuzontan P TtekucnukiaH rokopuaa OyiraH KUsUIMK Oypyak HIIOpacu
mycOar (kyTapunumn) 6ynaau. 6.1- maknga BAb=a, O0ypuak. Kusiuk Oypuaru P
TEKUCIUK/IaH MacT/Aa kounamran oynca, dAD=a,umopacu manduii 6ynaau.

Beptukan Oypuak Vymuam ydyH TEOJOJUTHUHI Kapaml Tpydacu &Hura
BEpPTHUKaJ Joupa YpHaTuiaau. Beptukan noupa, nanbHOMep Ba Oyccosib Ouial

TabMHWHJIAHTI'aH TCOAOJIUTIIAp TCOAOINUT — TaXCOMETP )IC6 IOpUTHUIagN.

7%/ll.)

6.1 — waxn. I'opuzonman oypuak ynuauwiea ouo
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6.2-§. Teogout ac6006M Ba YHUHT KUCMJIapH
Teogonut ypHATUII Ba MIUIATUII KUcMiapura Oynunanu. Kapam tpyOacw,
auMO, anuaaza, CaHOK OJHUII MOCIaMacH — HWI KUCMJIApH; IITAaTHB, IIOBYH,

TarJIuK, aJiIakiap 3ca YpHATHI KucMiIapuaup[6].

3 Z

6.2 — wakn. Teooonum mysunuw cxemacu

TeonomuTHUHT cxeMacu 6.2 — makiaa Oepuiras.

Teomomut Um0 moupacu — 7 coar crpenkacu HyHamummga 0° man 3607

rpagyc Oymaknapura OyiauHTaH 0ynu0, TMMO Joupacu MapKasW MIOBYH €paamMuia
Oypuak yummaru A HyKrara YypHaTwiaad. JIuMO nouwpacu TEKuUCIUTUTa
Yynuanaérran Oypuak TOMOHM WyHanuuuiapu AD ea AB npoexuusiianagu. bypuak
Yymuam kxapaéHuma aTuMO JoUpacu XapakaTIaHMalaW, KOTHPWUJTAH TOPU3O0HTAI
xoJiataa oymnaau.

Jlum6 nmowpacw ycTuaa MIOBYH YHW3WFU aTpodwuia ailjmaHagWraH anvaana
noupacu 6 Ba Kapam TpyOacu 4 VYpuarwiaran. Kapam tpyOacu TsHwiapra 2
VpHaTuiarad ropu3onTan yk HH' na aitmanumm Hatmxkacuga M éa N BepTUKal
TEKUCJIUKJIAPHA XOCWJI KWiIaau, Oy TEKUCIUKIAP KOJUIMMAIMOH TEKUCIUK /€0
atanaau. JlumO Ba anuaaaa Mapkasjiapyd ycTMa — yCT TYIIMIIU Kepak, sbHU ZZ'

Vku atpoduaa ainanaau, Oy YKra acocuid €Ky gepmuxan yK NeWwiaad. Anunana
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JIoWpacuia KOJUTMMAIIMOH TEKUCIUK XOJATHHU KYpCcaTyBUM HHIEKC OYnIuo, y
MaxCyc CaHOK OJIUII MOcCJamMacH OWJIaH KUXO03IaHa IH.

6.3-§. TeomOIUTHUHT YPHATHII KUCMJIAPH.

Teonmonut HyKTara wmamue Bawlogyr EpaaMuaa YypHaTUIAIH.

Teoponut TYFpu VpHATUITAHIUTH - aodulak €EpAaMuia TEKIITUPUIIAJIH.
Teonmonut OunaH BepTHKail Oypyak yadaml MyMKHH.

Beptukan Oypuak - kusiux oypuax n1eb xaMm aTanaiu.

llImamue - meramn €ku EroyllaH scalraH epiaH OupMyHYa KYTapuiuo,
UIUIAII YYYH KYJIAWIUK TYFIAPAIN.

Llosyn - ognuii Ba ontuk Oynamu. Onauid moByH - orupiuru 100 - 150 rp
KeJIaJUTaH y4Id MeTaul KaJOKToIIIaH noopar.

Taznux - TEONOTUTHUHT UIII KUCMUHU IITATUBIa OUpIaIITUPAIN.

Aounax - T€OAE3UK acOOONAPHUHT YKIAPUHU TOPU3OHTAI EKU BEpPTHKAI
X0JlaTra KEJTUPHUII XaMJa Wil TaiTuaa acOOOHMHT XOJATHHH Ky3aTHII Y4yH
xu3mat Kwianu. [{unuaapuk Ba qoupasuid 0ynaau.

Tarnukgary ydra kyrtaprud BUHTJIAp | Ba INIMHAPWUK anawiak 5 épaamuaa
acocuii YK BepTUKaN (JTUMO TEKUCIUTYU TOPU30HTAN) XoIaTra Kentupuiaau. Kapar
TpyOacu ropu3ontai HH' Vyk arpoduna 3erut OVitnaa 1807 ra Ba mry Owmman oup
BakTHa zZ' acocui YK aTpoduaa 180° ra AUJTAaHTUPWIMIIN OPKAJIM BEPTUKAJI JIOUpa
3 Ky3aTyBUMHHHT VHT €KH Yall KyJIM TOMOHHUTa YTKA3UJIUIIN MyMKHH.

Teomonut OwinaH WIUIaNI >kKapaéHUJa BEPTUKAI JIOMpAa Ky3aTyBUYMHUHT VHT
ToMOHMza 6ynca “mompa Yur” (/IV), yanm TomoHMma Gyica “mompa wam” (/Y)
X0JiaT AeHHiIaau.

TeomonUT KOMIUIEKTUTa TATUB (TEOMOIUT YpHATUIAAUIaH YUYOEK), IIOBYH,
Oycconb  kupaau. TeoJoNWMTHW INTAaTUBra YpHATUIl BHUHTH EpJamMuia
MaxKaMJIaHaJIu. g’pHaTHm BUHTUHUHT yuuaa 9 wirak O6op, acOoOHM HyKTara

MapKa3JIallTUPUIL YUYH ULO8VH 111y WIITAKKA OCHIIAJIH.

TeoMoMUTHUHT alIaHUII KMCMJIApU y4uTa KOTUPTrUY Ba y4Ta WYHAITUPYBUYU

BUHT OWJIaH TabMUHJaHTraH. UyHanTtupyBum BUHTIAp EpaamMuaa TEOJOTUT JUMO,
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anuaana Ba BEPTHKAI JOWpaliapura OXMCTa Xapakar Oepriiaau, Iry OWiIaH Kapail

Tpy0Oacu TOpU30HTAJ Ba BEPTUKAJ TEKUCIUK OYiiMua oxucTra Xxapakarra Kejaaau.

6.4-§. Kapam Tpy6acu. Kapam Tpy0acuHUHT TY3WIMIIH, AHUKJIUTH.

3amMoHaBUI reojie3uk acOobiapna Wuyku (OKyCIaHYBUM Kapail TpyOacu
unuratuiaagn (6.3-makin). AHUKIUTH JKAXaTUAaH TEOJ0JIUTIap-aHuK, KyJda aHWK
BaTeXHUKABUIIapraaxparuiaaan. Macaman, Topw30oHTAI Oypyak yiodamiaa
KyJdaaHUK TeoAoNduT Ouian - 2",0 raga, aHuk Tteomonut Ownan 2",0 - 10",0 raua,

TEXHUKABUU T€Oo10auT Omiian - 15"- 30".

6.3— waxn. Kapaw mpyoacu:

1 - o6vexmues; 2 — poxycnosuu nunsza; 3 — kpemanvepa; 4 — unaap mypu; 5 — oKyaap.

OObexkTuB — 1 Ba OKyJsip — 5 JMH3AJAPUHUHT Opacura MKKUEKIaMa OOTHUK
JUH3a — 2 YpHaTHiIaau. by nuH3a Kapain TpyOacMHUHT MYKMAa KpeMmaibepa — 3 HU
Oypuin OunaH Xapakarra kentupwiaad. Hatwxkana oObekTUB (OKycH Y3rapaiw,
11y cababnu Kku €K1ama OOTHK JMH3ara (POKyCI0BYM JIMH3A JICUNIIA TN,

Kapai TpybacuHUHT OKyIsip KUCMUAA UILTap TYpu (5.4-11aki) yu3uirad
MU TUIaCTUHKA YpHatunaau. Unmap Typu Typiau Xuil MaKmapaa OyIumim
mymkuH. Kapain tpybacunu yuTta yKu 60p: BU3Hp, ONTHK Ba FTEOMETPHK.

. 3

N

A

2

7
4 3

6.4— waxn. Hnnap mypu:

1 — gepmuxan un; 2 — copuzonman un, 3 — oanbHomep uniapu, 4 — ouccekmop uniapu.
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OOBEKTUB ONTHUK MapKa3u OWIAH HWIUIAp TYPU MapKa3WHU OUPIAIITHPYBYH
YU3UKKa euszup yxu nehnnaan. OOBEKTHB Ba OKYJSAp ONTHK MapKa3jlapuHU
OUpIAIITUPYBYN YU3UKKA onmuk K nernnaau. Kapam TpyOacHHUHT 0ObEKTUB Ba
OKYJISIp KUCMJIQPUHUHI KYHJAJIAHT KECUMJIApU MapKasujaH YTraH 4YW3UKKa
TEOMETPUK VK JNCHUIIAIN.

Kapam tpybacuHu 0OOBEKTHUHT OMpOp HyKTacura BU3HpJAIl JeraHjaa, Iry
HYKTa TACBUPHHU WIUIAP TYPHUHI MIUIAPU KECUIITaH HyKTacura TYFpuiall
TYIIUHWIATU. Arap Kapail Tpydacu opkaiau OMpop HyKrara Kapad Ky3HU y €K- Oy
¢kKka (YHra - yamra €Kku IOKOpHra-mactra) KapaTCaHTH3, WUIUIAp KECHIITaH HYKTa
OOBEKTHUHT HUIIIOH HYKTAaCUJaH CAJITMHA CWDKUAU. By Xonuca urmiap TYpUHUHT
napayiakcu aevnnaau. [lapanakc okymnsp Tpydacunu Oypad TYFupiiaHau.

Kapam Ttpybacuna ky3atunaétraH OOBEKTHM (HYKTaHW) aHUK TaCBUPUHU
XOCUJI KHJIUII YU9yH KpeMalibepa BUHTU Oypaliaju, urjiap TYPUHU aHUK TACBUPUHU
XOCHJI KWJIUII YYYH OKYJISIp TpyOacu Oypainau.

Kapam tpybacu acocaH KarTajamiTUpuO KYpcaTHINM, Kapall MaiJoHd Ba
paBIllaH KypcaTuil Ouiian xapakrepianaau. Kapain TpyOacMHUHT KaTTaJlalllTUPHIILL

napaxxacu o0beKTUB (OKyc opanuru f; 6unman okymsap (Gokyc opanmaru [

HHCOAHWTa TCHT, THHU

9 = f—l. (6.2)
f2

['eone3uk acboOnapaa kapaml TpyOaCMHUHI KaTTajamTupuind 15 xappamgaH
60 kapparaya Ba yHJaH xaM Karta Oynumm MyMmkuH. Kapam TpyOacuHUHT
Ky3FaaMac XojaTuaa TpyOana kypuHaaurad ¢aszora Kapail TpyOaCUHHMHT KVpuiu

MAi0oHU Oetunaou.
Kypumr Oypuarm o HE Oypuak yuu OOBEKTHB ONTHK Mapkasuia Oymamau,
YHUHT TOMOHJIApU TYpiiM AuapparManu ab guamerpura TasHaau (6.5 makm).

K¥puin maiiionu Kyiinaaru Gpopmysia OvIaH aHUKJIaHAIN:

38,20

a== (6.3)
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6.3 dopmynaman kKypuHHO TypuOAMKH, TpyOaHH KYpUIIl MaWJAOHU Kaparl
TpyOACHHMHI KaTTAJAIITHPUIINIa TECKapH TMPOMOPLHOHAN OJKaH. [ eoae3uK

acO00ap/a Kapam TpyoacMHUHT Kypuil Maiinonn 30' nan 2° raua 6ynaam.

6.5— waxn. Kapaw mpyoacu mailoonunu anukniauiea ooup.

Opam Ky3MHHM KypuIl MUMKOHUSATH TaXxMUHAH OMp MUHYTIa TEHI, UIYHHHT
yUyH KypoJUIaHMaraH Ky3 ouiaH Busupiianl xatocu 60" ned kaOyn KUiIuHaIu.

SBbHH:

(6.4)

Kapam tpybacu €paamuaa Bu3upian Oakapuiraija BUHpIIall XaToCH

Kapali pr6aCI/IHI/IHF KaTTaJIallTUPpHUIIUTa IPOIMOPIHUOHAT KaMasi In.

6.5-§. Ammiaakiaap. AJWIAKHUHT YM3UKJIH Ba Oypuak KuiimMatTjapu,
Ce3rMpJInIu.

bapua ymyam acOobnapuaa anunakiapaad acoo0 YKIapuHUA TOPU30HTAT EKU
BEpPTHKAJ XoJlaTra KeJITHpHUIl yduyH (ornananuniaanu[6]. ['eonesuk acOobmapnaa
UJIMHAPYK Ba JTOMPABUHN aIIaKiiap UILIATAIAIH.

Hunuaapuk agunak (5.6-makin) Metawn Fuiiod 2 wumaard mumma Haiga 1
nan ubopar 6ynanu. llluma naituara 60°C raya uiuruirad ciupt éxku >dup Ounan
TYJIIMPWIAINA Ba Halya yuu KaBIapiiaHagu. DGup (CIHUpPT) COBYIIM HATHXKAcHa
xaBo mnydakyacu 3 xocun OYnaau, OyHra aounax nygaxuacu nevinnanu. Haitua
ypracuaaru 0 HyKTara aguiak HOJb MyHKTH, Oy Hykrara ypuama uym3uk UU; ra
aounax yku nevnnand. lluma nuavMHAPUK aawiiak HaWYaCMHUHI CUPTHUra HOJb
NYHKTJAH UKKA TOMOHTa 2 MM JiaH ITPUXJIap YU3WiIaau. Aquiak myhakqyaCHHUHT

Ba3MATHHU 11y IMITPUXJIApAaH OWIHMII MyMKUH. AJTMIaK IKajgacu Oup OyIarmHUHT
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Oypuak KuMMatu 7 - aounraxk o6yaax xutimamu ned atanaau. I'eoge3uk ac6obiapaa
7=60" + 2" opamuruna Oymanu. Anunak Oynak KuiiMatu ¢ Kyiuaarua dopmyia

Epnamua XucoOlaHa Iu:

lpl(
T=— 6.5
. (65)
Oy epma: | — aagunak mikana OYJarMHUHT YM3HMK Y3YHIUTH, R — amgumak

HaYaCHHUHT WYKU KabapakJIuK paanycH, p'' — OypyaKHUHT pajraH KUAMaTu.
Amunak nydakdacuHu Oup Oynakka OFUINM aguiIak YKUHH 7 Oypuakka

OFUIIIUTa TeHT OYnaau. R - KaHyanuk karra Oyica T KWAMaTy MIyHYaIuK KUIpasiv
Ba akcuH4a. OpaMm Ky3M WIFall Japaxacuja aJuiiak ny(pakyaCuHU CUJDKHILNATA
aounak ceseupaueu IeHuIaIu.

[lypakuaHu HOJIb MYyHKTTa AHUK KEITHUPUII YYYH KOHTAKTIIM aJujaKIaH
dolinananunaau. byHpall agwiak XOCHJ KWW YYyH HUWIMHAPHUK aJuiakka
npusMaiap THU3UMHM  YpHaTWiaau, Oy TpusMalap UWIMHAPUK  aJiiiaKk
ny(QpakyaCHHUHT Y4YJapyUHH KYpHUIIl MaWJOHUTa Yy3araad. Arapaa UHIMHIPUK
aauiak mydakyacu aHUK YpTaja Koumamran Oyica, y Xojiga KYpHUIll MaioHuIa
5.7a— maxkngaru TacBup Oynamau, akc xonaa 5.76, B—makiuiap O0ynanu. Konraktiu
aauiak épaamua mydakdaHu yprara KeITUPUIT 5—6 MapTa aHuK OYaau.

HoupaBuii agunak (6.6 MaKJI) MYKK F03aCH CUJITUMKJIAHTAH MabiIyM STPHIIHK

paauycnaaru cepuk caTXJid IIMIIa aMITyJIaJad uoopar 0ynaau.

o

LS

6.6—wmaxn. lununopuk adunax.
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luma ammyna KyTHua HYdra >KOWJIAIITUPWITaH OYnuO, YHHHT YCTHUTa
KOHIICHTPHUK Joupadanap YHwirad 0ynaau, ToupadyaHUHT MapKa3ura ajuiak HOJb

MYHKTH JICHUIaIN.

a) 0) b) ~

6.7— wakn. Konmakxmau aounakoa yuauHOpuK aounaKk nyhaKyacuHunz maceupu.

AIIWNIaK HOJIb NMYHKTHUIa YTKA3WJITaH YPUHMA TEKUCIWKKA HOJIb MYHKTIAH
YTran neprneHauKyaspra noupaBuil agunak yku UU; nevimnagu. Ilydakua moupa
MapKa3ura TYFpU KelraHja aJuiak YKd BepTUKal BasusTaa Oynaau. Jloupasuit
aJWIaK aHUKIWTU IOKOpHU 3Mac. JIekuH yHaaH (oHJanmaHuIl aH4ya KyJau, Iy
cababnu noupaBuil amuiak acO00 YkmapuHu TaxmumaH 3’ + 5’ aHUKIMKIA

TOPHU30HTA EKM BEPTHKAJT X0JIATra KeJATHPHII YIyH HILTaTuiaau[6].

6.8— wakn. loupasuit aounax.

Anuodada Ikcyenmpucumemu. Anvaana ainaHuml YKA JUMO JTOUPACHHUHT
Mapka3u OWiIaH ycTMa — yCT TYIIWIIM Kepak. TeomonuT sicamiga Oy IIapTHU
OakapuiiMacaaH KOJIMIIU JTMMOJaH OJIMHTaH CAHOKHU Y3TapuIllUra Oju0 Kejasu.

Anmnnana mapkasu O6unaH auMO JoMpacu MapKa3suHU YCTMa — YCT TYIIMACJIUTUTa

anuoada dKcnyeHmpucumemu TeAnau.
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6.9— makmga C—um6 mapkasu, C'-ammpmaga mapkaszu, M BaN amamerpan
Kapama — KapIiy caHOKJap OYJICHH.

Arapma nuMmO Ba anauaaza Mapkasiapu yctMa - ycr TymmMaca, M ea N
CaHOKJIap X KaTTAJIMKKa XaToJWK Oepaau. 6.9-makiman X - XaTOJIMKKa dra Oyiran
canokyiap M', N' 6y1ica, y xoi1a 3KCIIEHTPUCUTET XaTOJIMIUIaH Xoau Oyiran M Ba

N caHoKJIap KyWuaarura TeHT Oyau:

M=M"-x, N=N"+X (6.6)
bynnan
M+N M +N'
= (6.7)
2 2
M_X M
, /7
C C
==
N x N

6.9— waxn. Anuoada Ikcuenmpucumemuza ooup.

Jlemak nuameTpan Kapama - KapIld >KOWJAIraH CaHOK MocJamMacuaaH

OJIMHTAH CAaHOKJIAPHUHT YypTadacuaa dKCIIEHTPUCHUTET XaTOJUTH OYIManIu.

Y3 — y3unu mekwupuw yuyn cagonnap:

bypuak ynuawmnu moxuamu Humaoan ubopam?

TI'opuzonman 6ypuaxka mavpug depune?

Kotioa eopuzonman oypuax yruaw ac6odou Kanoai HoMaIAHaou?
Teooonumoa neuma Komupeuy 8a UyHaImupuuL suHmiapu 6op?

Kypuw mpybacunu neuma yxu 6op?

o ok~ w D

Kypuw mpybacunu euzupnaw oecanoa numanu myuyHacus?
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7. Unnap mypunune napaiakcunu myuyrmupuod oepune?

8. Kypuw mpybacuru susupiaui AHUKIUSUHU POPMYIACUHU E3UHE?
9. Hununopuk aounax yKu oecanoa HUMAHU myutyHacus?

10. Aounax 6yrax Kuimamuru xucooaaut popmyaacuru E3une?

11. Jloupasuii adunax xanoai maxcaoiapoa umiamuiaou?

12. Anuoaoa sxcmpucumemu decanoa HUMAHU MYUYHACU3?
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7-bOb. TEOJOJIMTHNU TEKHMIHWPHUIID BA CO3JIAILL
TOPU3OHTAJL, BEPTUKAJ BYPUYAK VJIYALIL

7.1-§. TeomoJIUTHMHT THILIAPH.

Teoponut Oypuak ymgam acooOu OViauO y TOpU30HTAN Ba BepTUKaN Oypyak
yinyam y4yH Xu3MaT Kuiaad. Teogonur OwiiaH Kypuil Tpydacuaard HIuiap
TYpPUHUHT JallbHOMEp WHIUIapu (WIUIM JanbHOMeEp) Epaamuia MacodaiapHu;
BEpPTUKAJl Joupa EHUTa YpHATWUIAJAWTaH OpUEHTHUpiam Oyccoiu €paaMuiia dca,
Ky3aTUIAETral NyHANUIITHUHT MAarHUT a3UMYTHHU XaM yIJIdail MyMKHH.

Teononutnap AUMOIapu sicalraH MaTepuanura Kypa MeTal JUMOJId Ba
muma JUMOIM (ONTHUK) TeoqoNUTiIapra OYiIuHaaM. XO3UpPrd KyHTra Kajap
TeofoutTiaap Oyitmya KaOyn kuwiuHraH JlaBnmar crangaptura OMHOAH Ba TEXHHK
TajgabiapHu MHOOATra OJIraH XO0J1/1a, aCOCaH OJITU TUIAArd OINTUK TEOJO0JIUTIAp
unuiad yukapuiMokiaa. Ontuk TteomonuTiap mudpuaa ac606 HOMUHUHT OOIIT
xapbu Ba OypyakHu OWp TYIUK KaOynma yiayam ypra KBagpaTUK XaTOCH KYp
catunanu. Macanan, OypyakHu Oup TYnuK kKaOynma 705 teomonutu €paammuia
0,5, T TeomouTy épaamua sca 1 ypTa KBaIpaTUK XaTo OWJIaH yiyail MyMKHH.

TeomonuTIapHUHT MyKaMMaJUTAIITUPUITAaH WKKUHYM aBiaoau — 272, 2735,
2T5K, 2T5KII, 2730, 273011 mmudpau TeOIONMUTIAP YAKAPUIITaH.

Xo3upru maitna Poccusima Oynapuunr yuunuun —312KI11, 3T2KA, 3T5KI,
3TI1511, 373011 Ba typtunuu anomnapu 4711511, 473011, xamaa >IEKTPOH
teoposutiaapaan 7102 uinad ynkapuamMokaa (7.1—-kaasai).

Yer o1 paBnatiapu ¢upMazapu TOMOHJIPUIAH UIUIA0 YUKapuiIaéTran
EKTPOH  TeoponuTinapunan  Bilder TI100  Leica(lllseiiyapus), ET-02
SOUTH(Xumou), NE-20H NIKON(Anonus), DT610 SOKKIA (Anonus) Ba
OolTKamapHU TabKUIJIAIT MyMKHH.

Mudpaarun «K» xaphu BepTHKan noupa EHUIATH HUIUHAPUK auIaK YpHUTA
ONTHK KOMIEHcaTOp OMiIaH KUXo3JaHraH, «/» xaphu sca, TYFpu TacBUp OepyBUH
Kypuin Tpydacu OwiaH, «A»—aBTOKOJUIMMAINMSUIOBUYM (TOPU30HTAT XOJTa KEITH-

PYBUH) MOCJama, «I»-3JIEKTPOHUKA (KUYMK KOMITBIOTEP) OUJIaH AKUX03JIaHA M.
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KoHcTpykTuB Xycycusitiapura kKapad, TEOJOIUTIAp TAaKpPOPUH Ba OJIIUI
TeojonuTIapra OymuHamu. Takpopwil TeomonWTIapAa JUMO Ba anumanga
noupanapu Oupra Xamjia ajoxuja-ajoxujaa allaHuIId MYMKHH, YJIApPHUHT Xap
Oupu Y3WHM MaxKaMJIOBYHM Ba KapaTHIl BUHTJIAapra sra. by OypuakHum nmmOaa

KeTMa-KeT N MapoTaba yim4yad Kyhumn iy OuiiaH yiadam UMKOHUHU Oepaju.

1.1- srcaoean

Teooonumnapuune acocuii magcugnapu

Teogoanut Typjaapu

T/p | AcocHii KypeaTrudIap HOMH ™ 73 T1 | 3T2KA | 3T5K | T103 | 4T15I1 | 4T3000

1 | Fopuzontan OypuakHu Oup
Kabynana  ymgammaumer — ypra | +0"5 +1" +2" +5" +10" +15" +30"
KBaJIpaTHK XaTOCH, C

2 | Kypum tpyGacuHUHT

390 300 185 185 145 145 145
Y3YHJIUTH, MM
3 K}“/E)mu TpyOACHHHUHT KYpUII 40 10 1035 1035 90 90 20
MaioHH
4 | KypumrpyOyCHHUHT « " « . « . «
50 40 30 30 20 20 20

KaTTaJlallTUPUIIN, Kapa

5 | JIum6 mikamacuHUHT
Oynak KuiimMaTn 10' 10’ 20' 1° 10" 1° 1°
(ropu3zoHTaIN TOMpA)

6 | CaHoOK oMl MOCIIaMalapu
mIKanacu (MHKPOCKOI—

1" 1" 1" 1 10" 10" 5"
MHUKPOMETP) HUHT
Oy maKKuiMaTH
7 | M pambhomep - - 100 100 100 100 100
KOd(ppUIHeHTH
8 I/Ivmm JaJbHOMEp JAOU-MHUH i i i 0 0 0 0
KYIIMITYBYH COHH
9 | TpyOaHu BU3MpIIALI YHI' KUYHK 5 5 0.9 0.9 12 12 12
Macodacu, M
10 | JIum6 moupanapuHUHT
JIMaMETPH, MM
TOPHU30HTAN 200 140 100 100 75 80 72
BepTUKAT 130 90 72 72 75 72 72
11 | Aaunak mIKaTacHHUHT OUp
Oymak KHiMaTH, C
T'opuzonTan nqoupa 10 10 15 30 45 45 60
Beprukan noupa 10 15 - - - - -
Kypuiu tpydacumaru - - 20 20 20 20 30
12| Teoxom pasiu 22 | 11 4,7 45 2,5 2,4 3,5

(maccacu), Kr

Bbynnan Tamkapu auMO TYypUIIMHU Y3rapTUpUIl OuiiaH OypyakHU JTUMOHUHT

Typiau KUCMMIa Yyiyam MyMKUH. By 3ca ynmyamn HaTHKacMHU TEKUIMpPHILNTa Ba
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0ab3u Oup Yryann xaToJIapuHU KaMaTHPUIIT UIMKOHUHU Oepaju.

Opmmii TeomonuTIapAa TUMO ToupacH Kys3raaMmac (aiylanmaiinuran) 0yimo,
dakat anuaaaa goupacu ¥3 Yku atpoduia ailiianaam.

Teomonutnap goupanapu Ta€piaaHTaH MaTepralapura Kapad MeTaIIaH Ba
MMIIagal  sicalraH TeoJoJIMTIIapra OViauHamu. OJEKTPOH TEOJOJUTIAp dca
KOJIJTAITad 3JIEKTPOH JUCKIIAp OWIaH JKUXO03JaHTraH OYIuO, OJMHTaH CaHOKJIap

TEOIOJINTHUHT JUCIUICHUAA KaTTa Ba aHUK paKamIapia KypcaTuiaiH.

7.2-§. TeoqOIUTHUHI AHUKJIUK KUXATAAH KJIaccupuKamusicu

Taxpopuu  TeomonuTiaap - JUMO TarjJuKKa aijaHaguraH  KuwinO
OUpUKTHpWIAAW, Oy TEomoNuTIap OWiaH aHUKpOK yimuamr MyMKuH[8]. IIyHuHr
YUyH KYIIPOK TaKpOpPUi TEOJONUTIIAP UILIA0 YUKAPHIMOK/IA.

Teonmonutnap TMMOU MMIIAIaH KU METAJUIIAH UIILIA0 YUKUIIAIIH.

Hluwa numbau TEOAOJAUTIAP - ONTUK TEONOJIWTIAp Aeinnanu.Memann
JUMOIU TEOJOJIUTTa HUCOATaH UX4yaM, €HIWJI Ba MIIATUIUIIN ocoHaup. Keltmuru
Husapaa KYnpoK ONTHK TEOA0JIUTIIAP UILTa0 YUKAPUIMOKIA,

Memann numbau mexHuKaguti meoooIumiap.

[lnan onumm Ba WHXEHEPIUK HILIApUIa - METALT JUMOJIU TEOHOJUTIAp
uniatunaan. TM-1 - Gomika MeTama JUMOJIM TEOIOIUTIapIaH UX4aM Ba CHIUIL
ByTeononuT WHXEHep-KUIUPYB HUUIApUaa >KyAa KyJnauaup. JIMMOHMHr Oynax
Kuiimatu - 20",

TT-5 - TCOMONMTHUHT aCOCHA KHCMJIADYW CHTHJI Ba YUIAMIIM aJFOMHHHM
KOTHIIIMAaCHIaH sicairaH. by T€OMONUT MiaH OJNWIN Ba KypWJIHII HIIIapUia KEHT
Kyutanuinaau. Vim kueMmu TarmmkaaH axpaTwiaad. BepTukan moupacura 0yccoib
YpHATHUIII MyMKHH. TEOTOIMTHUHT MTATUB OWIIaH OFUPJINTH 3,2 KT.

TH - TeoqonuT-HUBENUP, Ty3WIHIIK Oyiinya 77-5 ra yxmaiiau. dakaT yHUHT
Kapaml TpyOacu yCTHra NWIWHIPHWK aJWiaK YpHATWiTaH, 11y cababiu yHU
HUBEHP cudaTuia XxaMm UiuiaTuIil MyMKuH. OFupauru (mratuB OuiaH) 3,2 Kr.

TTII - noitnxanaii TeoJoIUT TaxeomeTp,TH Teononut 6unan oup xui.Onmuk

meoooaumaap:ONTUK TEOAONUTIAp UX4aM, eHrui. bynap Owian Oypuak yiodain

88



HucOaTaH oOCOHPOK. PakaT TY3WIUIIM MypakkaOpok. JlumOmm muimanax
uluUiaHrad. BepTukan Ba ropusoHTan noupajiapJaH CaHOK OJUII YYyH Kaparl
TpyOacu OKyJIsipyu EHUra MaxcyC MUKPOCKOII YpHATUJITaH.

TOM - Oy KWYUK TEOJOJUT Takpopuil Teomonut Oynud, Oypuakau 30"
aHukIukaa ymyaiiau. [lnan onum maxoOuyanmapuHu Oaprno 3THINIA, WHXKEHEP-
KUJIUPYB Ba KyPWIMII UILIApUAA KYUlaHuIaau. TeoOMUTHUHT acOCU KUCMIIapH
CHTWJI Ba YHWJAaMJIM KOTUIIMalapJaH WILIaHTaH. Teomonutra Oyccoiab YpHATHO
WyHaNIMIIap MarHuT a3UMYTHHU Yirdan MyMKUH. OFUpIIUTH 2 KT.

OMT-3-0y TEONONUTHHHI Kapaml TpyOaCHHUHT BH3HpP YKH Maxcyc
KOMIIEHCATOp EpJamMuaa aBTOMATHK paBUIA TYFpHiIaHaAu. By TeomoauTHHHT
TOPU30HTA] Ba BEPTUKAN JOWPAJAPUHUHT JUMOM IIMINAAaH scairaH Oyiuo,
nuametpu 80 mm. JIumO O6ynakiap kuiimatu 1 °. Teo0IUTHUHT OFUPIUTH 2,8 KT.
Dnexmpon maxeomempaap.

Xo3upru BakTAa VYiadall WIUIApUHU OJu0 Oopuiljga TeoJe3uk acOobiap
WYKMIa DJICKTPOH TaxeoMeTpiap KeHr Mukuécaa QoimamanuiMokaa. Leica
Geosystems AG, Sokkia, Topcen, Nikon Trimble— Texnuk Ba 3KCIUTyaTanuoH
XapakTepUCTHKaIapu OunaH Oup-Oupuman ¢apk KWIyBYM TYpPJIH XUJAAru
reojie3uk acboOmapHu Takaud KUATUIIMOKAA. Bakr yTran capu 3JeKTpoH
TaXeOMETPIAPHUHT (PYHKIIMOHAT UMKOHUSTIIAPU TAKOMUIUTAI OOPMOK/IA.

bupunuu aBnoa taxeomerpiapunaa (70-80 itmap) macoda yiauar, HyHaIMII
Ba OypuakiapiaH CaHOK ONMIN > KapaéHH aBTOMATIAIITHPWIAM. Y IIdam
HaTWXKalapyu DdJEKTPOH Tabjiora YMKApWIIW, JIEKUH YyJapHU acOOOHMHT
XOTHpacUa CakJall MyMKHH dMac dau. TaxeoMeTpHUHT OupuHun aBnoaura Ta3M
(110 YOM?3) xupanu[10].

NkxkuHun aBioj TtaxeoMmerpiapuaa (80-immmap oxupu Ba 90-iniuiapHUHT
OWpUHYN SAPMH) VITUall HATMKaJapUHU MablyMOTJIApHU JKaMJIOBYM KypuiaMmara
€311, KeMMHYAIUK Oy MabIyMOTJIapHU UHTEpdeic Kypuiama (agantep) Epaamuaa
KOMIBIOTEpra y3aTHIl, XaMJakjiaBuaTypa €EpAamuaa TaxeomeTrpra Xaphiu-
pakamiidi MabIyMOTJIapHH €3UII UMKOHU TYFWIAMU. YJApPHUHT TapKuOuja sHITU

IOKOpY TE3IMKIM MUKpO DXMIiapHu Ba aJITOPUTMUK YCYJUIAPHHU KyJUlall Yiadarn
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xapaéHuga ac000 XaTONHMKIAp TabCUPU YUYYH Ty3aTMaHM aBTOMATHK paBUIIIA
XucoOra oymil MUMKOHMHU Oepau. MkkuHum aBnoa Ttaxeomerprnapura 27ajBa
TC1600(Leica AG)taxeometpiapu Ba Elta (Carl Zeiss) cepust ac6o6sap kupaau.
Y4uHYM aBNOJ TaxeoMETpiapu JOUMUK xoTupara odra 0ymub, (90-
WWJUTapHUHT 2-pUMHUJIAH XO3UPTd KyHrada) Kymumua uHTepdeic KypuiMacus
TaxEeOMETpPJaH MabJIyMOTJIApHU MEpPCOHAN KOMIIbIOTEpPra Ba AaKCHHYA Y3aTHII
UMKOHHUSTHTA 3ra. AcO00map gama sxypHam GyHKIUSICHHN Oakapaau Ba jaaiana
YHYMJIM HIUIall MUMKOHUHU OakapyBuM EpJlaMud JacTypiapra ira, Macalad,
HYKTaJapHHU >KOMra Ky4upuIl JacTypu; 0opuO Oyinmac OObEKTHUHT OajaH JIMTUHI
aHUKJIAII; TeCKapyu KEeCHUIITHPHUIIHMA Oa’kapHIll; TaKpopJall yCyiau OuiaH Oypdak
yuanr; Oypuak Ba Macoda 6yiinya CHIDKATUII OWJIaH YIiyamuiap Ba Xako3osap.
by aBnon ac6obnapura kyhunarunap kupagu: 1C600 (Leica Geosystems AG).
TC600E (ceo0esux acoobnap Examupunbype), PowerSet (Sokkia), Elta C (Carl
Zeiss), Geodimeter 600M (Spectra precision), DTM-501/531/521 (Nikon), Trimble
3600Total Station sa 6owxanrap. 3amoHaBUi TaxeoMeTpiiap Jja3epiy IIOBYH Ba

MabJIYMOTJIapHU KabeJICH3 KOMITbIOTEPTa y3aTUIIl YIYH UH(PPAKU3HII TTOPTra Jra.

1 Jjl
14
2 o J et
4 ! ) - 15
. B
12
3144 =A--J1 % 8
L — L
o~ % 10
%
- iy 9
7

1.1-wmaxn. 3J1el<mpou maxeomempHuHnZ my3ujiuiiunuy cxemacu:

1 — aumenna, 2—eepmuxan doupa; 3—xucobnanyuu (canox onyeuu), 4—paouomooyis,

S — mapkasnawmupeuy; 6 — akkymaamopaap, 7 — 20pu3oHman ooupa,; 8 — KUAIUK 0amuuu,

9 — sepmuxan yx, 10 — momop, 11— copuzonman yx, 12— mukpoOXM; l3— nuwonea myepunrau
Kypuima, 14 — ceemooannomepau 010K, 15 — petika mypean HCotuunu Kypcamyeuu Kypuimd.
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Arap xommproTep ac6001aH 3 MeTpAaH y30K OyIMaraH pajanycia >Kouamran
Oynca, MabBJIyMOTIApHU WH(PAKU3UIT TIOPT OPKAIH y3aTUIIl MyMKHH. Wi sxoinaan
MabIyMOTJIapHU oOQucra y3aTHUIl Yy4yH KyWHJard ajoka 3aHXKUPUHH KypHUII
mMyMmkuH: Taxeomerp — mMoOwib TenedoH, MHGPAKU3WUI MOPT Ba MOJAEM OWIIaH
TabMUHJIAHTaH — O(PUC KOMIIBIOTEPH.

Tonorpado-reoae3ux unuiapau Oakapuinra sHruda Egommm 1997 umm
0o30paa maiio OynraH, HUINOHTa aBTOMATHUK TYFPHJIAHYBYM Ba HULIOHHH
Ky3aTHIIl UMKOHUSATUTA 3ra OYJIraH MOTOpJIAIlraH TaxeoMeTpiapaan GhoiiganaHuIn

omnan >pumay. bymapra7CA4 1100 — TCA 1800 (Leica Geosystems AG), Elta

S(Carl

Stationcepusicunarnacoo0JIapKUPaIH.

Zeiss), Geodimeter 600 (Spectra Precision), Trimble 5600 Total

1.2-o1caosan.

Sokkia Power Set 100 maxeomempununz mexHuxk maecugu:

Ne 1/p TexHUK TaBCH(PHUHT HOMJIAHHIIH TexHUK TaBCHPHUHT KHIIMATH
Kapam tpy6acu
1 Karranamrupuim 30
2 K3puin maiionu 1° rpamyc 30 m
3 Pyxcar satui koounustu 2,8 M
4 dokycnal OpauFu 1,3 man 0 raua
5 Wrnap TypuHUHT EPUTUIIUILNA 6op
Macoda ymuam
6 buranpusmana yinyan aHUKIUTH +2MM+2ppT
7 CaHOKTapHU JUCKPETIUTH aHUK PEKUMU 11 Mm/0,2MM
8 CaHOKJIapHU AUCKPETIUTU KYIIOJ PEKUMU 10 MM/ 1Mm
9 CaHOKIapHU AMCKPETINIU Ky3aTHIL PEKUMU 10 mm
Vmuamm uHTEpBaLIapH
10 AHUK Vnuanuiap pexxumu: 1 Mmm 1,2 cm
11 Kynon ynmuammap pexumu: 10 mm 0,7 cex
12 Kyszarum pexumu: 10 Mm 0,3 cex
13 V myarapu 336*184*172 mm
14 Ac600 orupnuru 5,1 xr
15 +20° rpamyc C MaKCHMaJI MIIUTAIT BAKTH 4,2 coar
16 Bypuaknapuu yn4amn ypra KBaApaTUK XaTOIUTH 2"-7"

K¥ynnab 3amonaBuii Taxeomerpnapaan, macanan 1PS1100 (Leica Geosystems

AG) ea PowerSet (Sokkia)kaiiTapyBum miéHkaraya macoda yiadam UMKOHUSTUTA
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sra. Geodimeter 468 DR (Spectra Precision), Set 4110 R Sokkia, Trimble
3600Tunumma kaiiTaprudcus Macoda YI90BYH AJICKTPOH TaXEOMETPIAPHUHT UIILIA0
YUKApUIIra  JKOPUA  OTHIMIOM  TEOJC3UK  MIUIAP  TEXHOJIOTHUSCHHU

TAKOMUWJUIALITUAIINTA OJIUO KEJIJIH.

7.2- wmaxn.Sokkia Power Set 100 ssiekmpon maxeomemprnumamwku Kypunuuiu.

By acOobmap OwiaH KalTapruwiapcus3 €KM KauTapruwiv MIIEHKaIapcus
oetoH, Tom €ku myrnar ro3anmaprada 80-100 merpraua 6ynran macodanu Yiadarn
MyMKUH. bananj WHIIOOTIapHU ChEMKA KWIHINJA, TYHEUIApHU MTpoduiriama,
XyCyCHHM Jrajvkjaard oOBbeKTJIapraya yidamiapaa €K —Marucrpasuiapia
TPAaHCHIOPT OKUMH KyT OynraHja KalTapruwiapcus3 macoda Yyiyam yCyJIuHU

KYJUTaI XKyJ1a XaMm KYJI KeJlaau.

7.3-§. 'opu3oHTaJ OypUaKkHHU Ya14yai ycy/uiapu

Cranmnusna (HyKTaaa)Oypuak yiyann Kyduaara Taptuoaa oaxxapuiiaiu.

1) TeomouT Ml XOJIaTUra KEITUPHITO, ac000 HyKTara MapKasJaliTHPUIaIu;
YHUHI VKM BEpTHUKal XoJlatra KeaTupwiaau (ac600 HUBEIMpPIIaHAAM);, Kaparl
TpyOacu BU3MpJIAIITa MOCIaHAIH.

2) lopu3oHTan OypuyakHUYIYall, Ky3aTHII XYPHAJIMHH WIUTAIl Ba YIIdarl

HAaTHKAaCWMHH TCKIIUMPUIIAIH.
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ToemonuTHM HyKTara MapKasJallITHPUIN YYyH YHHHT VPHATHII BUHTH
yUHJIard WITAKKa IIOBYH OCHWJIA[W, CYHTpa IITATUB YHIa YPHATWITaH TEOHOJUT
OWIaH HYKTa yCTUTa TEOJOJUT acocu (Fuiod TyOM) ropu3oHTal XoJaTaa, IOBYH
taxMuHaH (12 cM) HyKrara TYfpu KenaguraH KWIMO VpHAaTWIaau, LITaTHB
OSKJIapH epra OOTHpHIANM. YPHATHII BUHTH Oypa® OymaTmiamd Ba ac6GoGHHM
MITaTUB yCTUAA CypuO, HIOBYH >KOWJArd HYKTAHWHI MapKa3ura KeJITUPUIaH,
KeWHMH YpHATHUII BUHTH Oypab MaxkamiaHaau. TeodoauT MOBYH EpaaMuaa + 5 MM
AHUKJIMK/Ia MapKa3JIalITUPWIAIIN MYMKUH (aHUK MapKa3JalllTUPUII YIyH OINTHUK
moByHJaH Qoiinananwiann). CyHrpa TEOJOJNMTHUHI AaMJIaHWII YKUHH BEPTHKAJ
X0JIaTra KeATUPUIAAH, SSbHA TEOA0IUT HUBEIUPJIaHAH.

Kapam tpybacunu >xoigaru OyioM paBlIaH KYpUHAJAWTaH KWJIMO MOCIaIl
y4yH TpyOa opkanu uruiap €pyr poHra, OCMOH €KU JeBOpra Kapajiaau Ba TpyOajia
UIIap TYpU SKKOJI KYPUHTYHTa Kajap OKYJsip TpyOacu ailaHTUpWIav, KeHuH
xKoimarn OyloM aHUK KYpUHTYHTa Kadap Kpemanbepa ((OKyCIOBUM) BHHT
antnantupunaau. Tpybanu OyHaall co3namira goxyciawieuiaam.

bypuak ynmyampa Kynmuwivk XoJuiapAa npuémiap €Ku JOMpaBUM Mpuémiap
ycyiapuaan doigananunaan. bup Oypuaknu ymyamniga npuémiiap ycyiu, yd Ba
VHAAH OPTHK MHYHaIUIUIAp opacujard OypyakiapHu Yhoyamijia JoUpaBui

npuémiiap ycyiauaa QoiiianaHuiaim.

-+

7.3— waxkn. I'opuzonman oypuak ynuauwiea ooup.

ACB OypyakHu Vymyam y4yyH Teogonutr Oypuak yuun C  HyKrara
Ypuatunagu(7.3-makn), muM0O Toupacu KOTHPWINO, amuaana OymaTtuaud Kapar
Tpybacu VHr Kynmaru (opka) A HyKrara BusupiaHagu[6]. AHUMK BU3UpIamiia

anuaaaa MYHaITUpUII BUHTUAAH (oiganaHaayd, TOPU3OHTAI JOUpadaH a; CaHOK
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onmuHaau. CyHrpa anuuafa BUHTH OYymaTWiIMO Kapaml TpyOacu dam Kyjjaard
(onauaru) B HykTara BusMpiaHaau (aHHK BH3UpJalAa aluaaja HyHAITHPHUII
BUHTHAAH ¢oiganaHuIaan), TOPU30HTAI JIOMpajaH a, CAHOK OJIMHAAW. [.3—
MIAKJIJAaH KYpUHUO TypUOIWKH, HYHaIWILIap OpacuIard TOPU30HTal Oypyax
caHOKJap (papKura TeHr, s’bHU

B=a—a,

a;<a, 6yica, a; camokra 360° Kymu6, cyHrpa xmcobmam Oaxapmiagu. By
ymuamra spum npuém AeHnIamM. Ydam HATHKACMHM TEKIIMPHIN MakKcaauza
géepmuKal 0oupa UKKUHUM XoJlaTra Kywunaau (OMpHHUM SpuM MpHEMIa TOoHpa
YyHrna 0ysca, 1ovpa yar xoJiaTra YTKa3uiaJu Ba akCUHYA).

ONTHK TEONONHTNApIa MM Joupacuuard caHok TtaxwmmuaH 5-10° ra
V3raptunaau. ByHUHr y4yH Um0 KOTHpWITaH XoJijla alujana OymaTuiuo,
teogonur 5-10° ra Gypuiamm, cyHrpa ammgaga KOTHPHIMO, TUMG 6YmaTHimo,
Kapam Tpybacu A HyKTara BU3HpJaHaad (aHUK BH3UpJAIga WXTHEPUN
UYHAITUPYBYM BUHTIAH (oiianaHuiaam), TuMOaaH @'y CaHOK ONMHaAHU. Anuaana
BUHTU OYmaTwinO, Kapaml TpyOacu B HykTara BU3UpJIaHaIu (aHUK BU3UpIIAIIA
dakaT anunana HWyHanNTHUpUIN BUHTHAAH (oiimananwianu), JuMOmaH a', CaHOK
OJIMHAJIN, TOPU3OHTANT OypUaK UKKUHYU ApUM npuém Oyitnda xucoOmaHaIu:

B'—ar —a

by ukku ymuamra mynux npuém neviunanu. Arapaa sipum npuémiap Oyiinua

ymuanran Oypuakiap ¢apKyd TEOTOJIUTHUHT MKKWUIAHTAH aHUKJIUTHIAH KHYUK EKU

yHI'a TEeHT OyJica, ’bHU
p'—fF <2t

yHAAQ Ya49aHraH Oypyak WUKKA SpuM TNpuémiap OypuakjiapuHU YpTradacura

TEHT OYJ1au:

B'+B
ﬁf’p: 2

Houpaeuii npuémnap ycyau. Teomonut Oypuaknap yuum K HyKrara
VpHatunaaun (7.3-maki). bommanruy #HyHamum A4 HyKTara BU3UPJIAHUO

TOPU30HTANl JoWpagaH a caHoK onuHaau. CyHrpa anmupaga OymatuiauO, coat
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CTpEJKAaCUHUHI HyHanumuaa Oapua WYHAIWIUIApUAAaH CaHOK oJluHaigu b, ¢, d.
Teomonut TYnUK mowpa OyiiW4a alIaHTUPWINO, sTHA OONIIaHFWY HyHamummra A
HyKTara KapaTuiaJy Ba siHa CAaHOK OJuHaAM a'. ByHnal KuiuigaH acocuii Makca
JUMOHM Ky3FaaMmac Xojja Typramnurura (Oypuak Vymyam xapaéHuma JMMO
WYHAITUPUII BUHTUTA TETUIMAraHIurura) MIIoHY XOCHJI KWJIUIIIaH uoopar.
Arapnaa-a’ < 2t0yinca, sbHU OONUIaHFUY UYHAIUIIAAH OJIMHTaH OOILIaHFUY
Ba OXHMPIrH CaHOKIAp (hapKu TEOAOJUTHUHT HKKHWJIAHTAH AHWKIUTHIAH KUIHK
oynca, nuM0 noupacu Ky3ranmarat ne0 xucoonanaau. lllynnan cyHr iyHamumuiap
opacuaaru ropu3oHTan Oypyakiap uXTUEpUN KoMOUHAIMAIa XUC001a0 TOMUITUIITN

MYMKHH:

b1

B>
f;=d—a, Be = a—d.

b—a, fs=c—b,

c—a, pfs=d-—c,

by ¥ngam OupuHYM SpuM NMPUEMHHU TAIIKIWII 3Taad. VIKKHHYN SIpUM TTPUEMHU
OonutamigaH OJAUH, JTUMO JOMpacu CWDKUTWIAAHW, Kapaul TpyOacw 3E€HUTIAH
YTKa3UIM0, BEPTHKAI JOUPAHUHT UKKMHYM X0JIaTH/Ia YIdall TakpopiiaHaan[6].

WNkkuHuym xonataa ymyaHrad Oypduakiap OuiiaH OMpHHYM XOJaT/a YiIdaHraH
Oypuaknap ¢apkyd TEOAOJUTHUHT WKKWUJIAHTAH aHUKJIWUTHIAH, sSTbHU 2t TaH KUYUK

Oyiica, Oypuakiapypraya KUMMaTH OJIMHAAW. AKC X0J1/1a Ydanl TaKpopJlaHaIu.

A
.1
\0 a-A'
3 B
BN, \b\_ Vit
ke B A
y‘t B,/
> 5 -:y
L 3 ]
_df e
<L Bs
L
v D

7.4— waxkn. /loupasuit npuémaap ycyauoa oypuax ynruawiea ooup.
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bypuaxnu nondam ynuaw.B myHKTHUHT ycTura ac6o06um, 4 éa C myHKTIapra
BU3Mp HUIIOHWHU YpHATraHjaH KeWWH Kapam Tpybacu A  HUIIOHTa
Kapatwiaau(7.5 -maxi). [opusonTanm mowpangan caHok oymHamm (0°017). VYV
)KypHaura (7.3-)kaaBait) €3uIaIu.

C C

7.5-maxn 7.6-maxn

Keliun onupana KOoTUpUII BHUHTUHM OYymatud, Tpybanu C HyKTara
KapaTuiagd Ba TPyOAaHM HUIIOHTA aHWK TY\pWIAHTaHIAaH KeWWH JIMMO Oyiiunra

(169°13") caHok oyMHAIH.

7.3-21cadean
Hykranap Homu. Mukpockon WITpUXJapu 0yiinua caHok.
Typu Ky3arum VHI Yan yprauya
A 0°01 180°02' 0°01',5
B
C 169°13 349°13' 169°13',0
Bbypuak kuitmatu 169°12' 169°11 169°11’,5

ABC Oypuak KuiiMatu OUPWUHYHM, UKKUHYM CaHOKJAp ¢apku Oyilmda TommiIaau:
16913-001", 169°2" Oy Ounan OuTTa SIpUM yCyJI TyrajslaHTaH XUCOOIaHAIH.
WNkkuH4yM spuM ycynaa TpyOa 3eHUT opKayu ailantupunud, A éa C HyKramapra

KapaTuinb yam ailaHaiaH XxaM IOKOPUIATHICK YJall uiiapy oakapumiaiam.

7.4-§. Beprukaj (KusJauK) OypYaKHH Yardain

Beptukan Oypyak TEOJOMUTHUHT BEpPTHKAN JoMpacH €pAaMuia YiadaHaId.
Beptukan noupaHuHr 1uMO TOMpacH TEOJOJIUT TOPU30HTAI YKUTa MaXKaMJIaHTaH,
NIYHUHT y4YyH BepTHKal Joupa JUMOM Kapam TpybOacu OunaH Owupra

XapakariaHaau, anujafa 3ca KohugaH kKumupiamaian. Kapam tpyOGacuHUHT
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BU3Hp VKA BEPTHKAT JIOMpa alujaajia YKUTa Mmapaien OyiraHaa BepTHUKAI
JIOWpaJaH OJIMHTAaH CAaHOK HOJb OYyymmu kepak[6]. BepTwkan noupaHWHT HOJIb
JMaMeTpHU Kapaml TPyOaCHMHHUHT BHM3HMp VKHTA XamJa aJduIaKHUHT TOPH30HTAJI
YyKura napaien oynranaa Oy mapt 6akapuiaan.

Kapai Tpy0acMHHUHT BU3HMP YKHU TOPH30HTAJ Ba BEPTHKAI JOUPA aJliIa1acura
YpHATWITaH aauiak mydakdacd HOJIb MYHKTAA OYJraHia BEpTUKal JOUpajaH

OJIMHTAaH CAaHOKTa epmuKa 0oupa Hob ypru Oetiuiaou Ba HY neb oenrmianany.

a)

gorizont gorizont
chizigi chizigi

L

7. 7-wakn. Hone ypnunu anuxnaw.

Kusmuk Oypuarvnau ymuamiga kapamn tpyOacu mowpa yan (YY) xomartuma
TaHnad onuHraH M HyKTara BU3UpPJIAHMO Ba aguiak mydakyacu anuaana
nyHantupyBun €paamuaa yprada kentupwiand (730 TeomonauTHaa BEpTUKAI
JIOMpaZlaH CaHOK OJIMIIJAH OJIIMH TOPH30HTAaJ J0Wpaja YpHATWITaH ajuiak
nypakyacu aauiiak MyHanuMmmaa >KOWNamraH KyTaprud BUHT €paaMuja yprara
KeNTUPWIAINA, CYHTpa Kapaml TpyOacMHU BEpPTUKAI WYHANTUPYBUM BUHTH
épllaMujla HyKTara KaiTa BU3UpJaHaJu) Ba BEPTUKaAJ JOoUpagaH R caHOK ojMHaau
(7.7 a — makn).R — caHOK KusIMK Oypyard ymaH HY karrajurura karra oynanm,
JEMAaK

y =R —HY (7.1)

Xynau mysgai /{49 xonatuga M HyKTara BU3UpJaHUO BepTUKAI AoupajaH L
CaHOK OJICaK, CAaHOK HO./Ib YPHHU KUWMaTura Karra oynaau /.7 6 — makiian
¥y =360° — L + HY (7.2)
EKH

y=HY -1 (7.3)

97



(7.1) Ba (7.2) napnaH €3UMUMU3 MyMKUH

R—HY=HY-L

OyHJ1aH, 2HY =R+ L
. R+L
HY = T (7.4)

(5. 14) Ba (5. 16)Hu YHTr Ba yan TOMOHJIAPUHHU KYIIICAK

_(R-1L)
V= 2

(7.5)

(7.1) — (7.2) dpopmynanapaas Kusumk 6ypuarn Ba HY xuco6mamma 0° zax 60°
raga Gyaran caHoxnapra 360° kymu6 xucoGnanagy. 730 ONTHK TEOXOIUTIAPAA
BEPTHKAJI JIOMpAaJTaH OJIMHTAH CAaHOKJAp EpJamMuaa KUsUTMK Oypdard KyHumaru

dbopmynanap €paamuaa XucobiaHaIu:

L —R —180° 5 .
v = z =L —HY' =HY' — R — 180° (7.6)
. R+L+180°
HY = > (7.7)

7.5-§. Bepruxaa goupa HY uu 0° ra kearupuum.

Xucobnam unuiapu Kyjail OYJIWMIIM y4yH BEpTUKaJl JOUPAHUHT HOJb YPHU
HOJIbra IKMH OYNMuIM Kepak. by mapTHu Oa)kapuill y4yH TEOJOJUT JI0Upa YHT Ba
Joupa yarn xoJiaTiapuaa OMp Heda HyKrara BU3MpJIaHUO (Ky3aTWIaéTraH HyKTa
UIUIap TYPUHUHT TOPU3OHTAN YM3uFuaa Oynumm kepak). (7.4) éku (7.7) hopmyna
épnammuna HY xXucoGnaHanu, arapia HONb YPHH  TEOONMT AHMKINTHHH

WKKUWJIAaHTaH KUiMaTuad kaTTa O6yica y xonna yHuHr HY wu ty3atunanu. HlyHu
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TabKUJIANI 3apypPKH, BEPTUKAI JOMPAJaH Xap CaHOK OJIMIIJIA BEPTUKAI JOHPA
anuIanacua YpHATWITAaH IWIMHAPUK aauiiak Mydakdyacd BEPTHKAT JOUPAHUHT
anuaaaa WyHaITUPYBYM BUHTH épaamua yprara keatupuiaau (T30 Teomonutuaa
IOKOpHIa aWTTaHUMU3/ICK TOPU30HTAJ IoMpa yCTUIAru aJiniiak mydakyacu yprara
KEJITUPUJIATIH ).

Kapamr TpyOGacuHMHT BepTHKan Oyinda HYyHaNTUPYBUM BUHTH EpaamMujia
BEPTHKAJ JOMPaaa HOJIb YPHUHUHT ypTaya KUMMAaTH BEPTUKAI JOUPA CAHOK OJIUIL
KypwiMacura Kyiunaau. by Ownan kapaimn TpyOaCMHUHT BU3UP VKU TOPH30OHTAI
xojaTra Kejlaau. OHAW BEPTUKAI JAOUPAHUHI adujaja HYyHaITUPYBYM BUHTHU
épaaMuia BEPTUKAN JOUpaJarud CaHOK 0°00" XO0JIaTUra KeATUpuiaau OyHaa
BEPTUKAJl JIOMpA IWIMHIPUK aJWJIarMHUHT My(akyacu HOJb MYyHKTIAH OFa[lu,
UUAJMHIPUK aJWJIaAKHUHT Ty3aTrud BUHTU €Epaamuaa mydakdya HOJb IyHKTTa
KEJITUPUIAIU.

T30 TeomonuTuaa 3ca HOJMb YPHUHU TY3aTHUILI YUYyH BEPTHUKAJ JOUPAHU UKKH

xXoJjartga KHUSAJIHUK 6ypqarH AHUKJIaHaau. Teomonut Aovpa 4Yamn XoJaTuaa

Ky3aTWiaéTraH HYyKTaJaH CWDKUTWIMACAAH Kapaml TpyOaCHMHUHT BepTUKAI
Oyiinya WYHaNITUPYBUYM BUHTH EpJaMuia CaAaHOK OJIMII MOcCJIaMacuaa TEHT CaHOK
VpHaTwiaau. byHaa umnap TYPUHUHT TOPU3OHTAN MMM Ky3aTUIAETTaH HYKTaJlaH
cwokniiau. Unnmap TYpUHUHT BepTUKaN OYyiiMdya Ty3aTwil BUHTJIApU EpAamuia
TOPU30HTAN UM Ky3aTWJIAETIaH HyKTara CUJDKATHIAIN.

Beprukan Oypuak yidamijga TEOMONHMT WIN XOJIATUTA KEITHUPHIIATU Kapar
TpyOacuuu D xomatuga Ky3aTuina€TraH HyKTara KapaTuO BepTHKal JOHpa
HUWJIMHIPUK aauiak mydakdyacu yprara KeATUPWIMO BEpTUKAN JOUpaJaH CAHOK
onmuHamu. TpybOa 3eHUTHaH VYTKA3WIMO BEepTUKAI JoUpa I[SJ’ XoJlaTuaa
Ky3aTuia€TraH HyKTara KapaTwinb, UWIWHIPUK aawiak mydakdyacu yprara
KeITUpUINO caHoK onuHagau. Beptukan Oypuak (7.5) €xu (7.6) dopmyna Ounax
XucoO1aHaIu.

Beptukan OypuyakHu TYFpu VI4aHTAHJIUTH HVYuu pommuitaurn Guian
HazopaT KamuHagn. HY map dapku TEOZONMT CAHOK OJHMII MOCIAMACHHHHT

HWKKHWJIaHI'aH aHUKJIMTUJdaH KaTTa 65'1J]MaCJ'II/Il"I/I KCpak.
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V3 — J3unu mexkuupuw yuyn cagonnap:

1. Bypuax ynuawnu moxuamu HUMaoau uoopam?

2. I'opuzouman b6ypuaxka mavpug d6epune?

3. XKotioa copuzonman 6ypuax ynuauws acooou Kanoam HOMIAHAOU?

4. Kapaw mpybacu 2opu3zonman yKoa AuIaHUU HAmuicacuoa X0Cuil Kuieam
8epMUKAN MEKUCTUKKA KAHOAU MeKUCIUK oetiunaou?

5. Topusonman Oypuax yruawioa eepmukanl ooupa KaAHOau Xoaamiapod
OVIUUU MYMKUH?

6. Teooorumoa neuma Komupeuy 8a UyHAIMUpuuL suHmIapu 6op?

1. Kypuw mpybacunu Heuma yxu 60p?

8. Kypuw mpybacunu susupiaui 0ecanoa HUMAHU myutyHacus?

9. Unnap mypunune napanrakcunu myuynmupué oepune?

10. Kypuw mpybacunu suzupiawi aHUKIUSUHY Xucooaaut popmynacu?

11. Hununopux aounax yKu decanoa HUMAHU MYULYHACU3?

12. Aounax 6ynax xuimamunu xucooaaw opmyracunu é3une?

13. Jloupasuii adunax xanoail maxcaoiapoa uwiamuiaou?

14. Anuoaoda sxcmpucumemu 0e2ano0a HUMAHU MYULYHACU3!

15. Teooonumnapru anuxiux scuxamoar OVIuHUMUHY aumubd Oepune?

16. Aounax ceseupaueurnu mywynmupub oepune?

17. Teodonumnu cosnawt 6a pocmiaaui 0e2an0a HUMAHU MYUYHACU3?

18. Teooonumnu mexwupuwmHu acocuti mypmma wapmunu aumubd depure?

19. I'opuzonman 6ypuak ynuawHu npuémiap 6a 0oupasuii Npuémaap yCyauHu
mywynmupu6 bepune?

20. Bepmuxan doupa Hob YpHU 0e2aH0a HUMAHU MYULYHACU3?
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8-BOB. /KOUJA MACO®A VJIYAIIIL

8.1-§. XKoiiga yu3uK YPHUHM Oeirnjiam Ba YU3UK YTKA3HII

Kolima HyKkTamap ypHHM yJapHUHT axaMmMHusATUTa Ba yiaapaad (HougaraHuIl
Myajnatara kKapab Oenrunanagu. MacanaH, T€O[E3UK TassHY MyHKTIap MyXUM
axamusTra sra O0yiamb, y30K BaKT CakJaHUO Typulnu Tanad KWIMHTaH XoJulapa
yIapHHHT YpHU Mapka3 1e0 arajajuraH Maxcyc OETOH MOHOJIUTIAp YpHaTHO,
IUIaH OJIMIN BaKTHUJIa acoc OYNIMO Xu3MarT KWJIaJuraH HyKTajdap YpHU 3ca, TEMUP
TpyOa, acoect KyByp €xu y3ywnuru 1,0-0,8 » xemaauran €rou ycTyHYa (KO3HK)
KOKHO OenrwiaHaau. YCTyHUYaHMHI epra KyMWIaJWraH y4d YHPUMACIUTH y4yH
yHTa cMoOJja MUMIMpUiIaau €k Oup 03 Kylaupuiaau. YCTyHYa epja MaxkKam
VpHaAmMO, XM yIJIaHUO TypUIIM YYyH YHUHT TACTKU KUCMHTA KYHAQJIAHT €Fo4
OMPUKUTUIAAM. EFOYHMHI IOKOpMAArM y4Yura KOHYC IIAKiad Oepuinud, HyKTa
HOMEPHU EKM YITdanl UIIMHN Oakaprad TalIKWIOTHUHT KUCKAPTUPUIITaH HOMHU €310
Kyiunaau. BakTUHYaIMK axamusiTra sra HyKTaJapHUHI YPHU WUYFOHIUTH 4-5 cm
Ba Oyiin  20-30 cm Oynran KO3WK KOKHO OenrmiaHaau, KO3WK ep OapaBap
KOKUJIaAu. YJIapHU OCOHJIMKYA TOMMII MyMKHH OYnuill ydyH aTpodu yuOypuak,
TYpTOypUaKk Makiauaa €Ku TUp aWJIaHTUPUINO KOBJIaHaaUW €xya Oy KO3WMK4a
¢uuga Oomka OamaHAPOK KO3WK KOKwiamu. AcdansT kydamapaa Ba
TpoTyapiapjaa rod KO3UK YpHUTA TEMHUP KO3UK UIUIATUTIAIN.

benruna® xyiwiran HyKTajgap IUIaH OJMILAA Y30KAAH KYPUHUIIM Y4YyH
ynapHUHT €Hura Bexa ypHatuiaau. Bexa y3yunuru 2,0 - 3,0 u, yronnuru 4-5 cu
oynran €rou Ta€kmaH ubopar OYnMO, YHM HMIIOH Taék ned Xam artamanu. Bexa
opanatud OK-Kopa €Ku OK-KU3WI paHrra Oysran 0ynu0, y30KaaH XN KYpUHUO
Typaau. benrunaHran MKKM HyKTa opacujaard Macoda HyKTalapHU TyTalITUPYBYU
TYFpu un3uK OVitnab ymuanaau. JKoiga TYFpH YM3UK YTKA3UII YYYH YU3UKHUHT
OOLUTAHFUY Ba OXUPIH HYKTaJlapd oOpacura KyluuMmya Bexajap YpHaTHIIaIu.
Kymmmua BexanapHUHT OUp-OMpuaaH Y30KJIUTH KOWHUHT penbedura OOFIuK: yp-
kup xoit xap 20-100 x ra, Texuc xoiina xap 100-200 m ra Bexa ypHaTtumagm.

Koiina xy3 6unan yamanabd €Kku T€OOJUT EpAaMuia YU3UK YTKA3ZHUII
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xaM MyMKuH. [llaxap xyayauna Ba ’KyJaa aHUK YM3UK YTKa3HII Kepak
Oynranja T€oq0AUTAAH (olanaHUIaIN.

Texkuc koiaa 4YM3UMK yTKasum. bup-OupuaaH KYpHUHAAUTaH HKKH
Hykranu (8.1-makin, 4 Ba B HyKTanap) TyTAaITUPYBYH TYFPH YM3HMK YTKA3HII

KEpak, JCUJIHK.

i\____s___ 2 1 B
l T —T *— e

8.1- wmaxn. Tekuc xncoiioa yu3uK ymkazuu.

ByHuHT yuyH aBBajio ABa B HyKTajgapra THK KWJINO Bexanap ypHatuiaaau[6].
BexanapHMHI THKKAa YpHAaTWUITAHJIWTH Ky3 Ouian yamana® €ku WIOBYH OuiaH
TEeKIUpUO Kypuinaau. 4 Ba B HyKranap opacuja KyIIMM4a BexXajJapHH Ky3 OwiaH
yamanal ypHatumaa Oup Kuiiu 4 HyKTaJard Bexa opkacuaa TypuO, B HyKTaaaru
Bexara Kapauau; MKKMHYM KHIIW YHUHT KypcaTmacura MyBo(UK, B HyKTagaH A
HyKTara TOMOH keTMa-keT Bexanap (1, 2, 3 Ba xoka3o) ypHaraau, Oy BexaJapHUHT
Oapuacu AB TY¥pu uM3uKIa ETMOFU J03UM. A HyKTaJaH Kaparanjaa Oy Bexanap B

HYKTaJlard BeXaHu KypcaTtMmail OekuTca, TYFpu YpHaTUiIrad oyiaau.

EHHOaH
KYpHHHIIH

yCTHAAH
KYpUHHIIH A ~<

8.2— wakn. Tenanuxkoan uusux ymrazuud.
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Koringa uym3uk YTKasumiga TEOMOJUTIAAH KyWujaaruda QoumanmaHuiaim:
TEOJIONIUT A HyKTara YypHaTHJIaau Ba TEOJOJMTAArd Kapail TpyOaCHHUHT BHU3UP
VK1 B HyKTajaru BEXaHUHT TyOura Tyrupia"Haau. Busup Yku Oyiinua AB TYrpu
Yu3WFu yctura OupwH — KeTuH 1, 2, 3 Ba Oomka Bexamap ypHatunaau. byrma
BEXajlap YpHUTa MyJaT JICHTA IINWIbKaJapu WIUIaTUICA SHAIa aHUKPOK HaTHKa
OJINHA/IM, YA3UK AHUKPOK YTKA3WIMIIM Y4yH KyIIMMYa BEXaJIApHU Ky3aTyBuWra
TOMOH YPHATTaHU MabKYJI.

Tenanukoan wuzux ymxazuw. Y TUAHAIIE JO3UM OYIraH MKKH HyKTa GHp-
OWpUJaH KYpUHMACIWTH, SbHU OMpU TENAIMKHU y €Fuja Ba Oupu Oy Ermaa
oymumm myMmkuH (8.2-trakn). byHmai xommapaa TenaaukHUHT €HOarpuaa 4 Ba B
HyKTaJlapJard Bexaylap KypuHaguraH Kymmmya C HyKTa TaHiaHaau. byHna y4
KHIIM Kepak Oymanu. Ynapman Oupu C HyKTaga Typaad, UKKAHYUCU YHHHT
kypcatmacura MyBopuk, CA umsurugaru D wykrara, yuumHuucu sca CB
ymzuruaary E Hykrara Bexa VpHaramgu. CYyHrpa Oup KWUIIM HMKKUHYACUHUHT
kypcatmacura myBopuxk OFE Tyrpu umsuruga C; HykraHu Oenrunaiinn. by Cj
HYKTaJa TypraH Ky3aTyBUMHHHI KypcaTmacura myBoduk, Oomka Oupu C, A
yn3uFuaa J[iHykrara, WKKAHuMcu 3ca C, B umsurmpa £E; HyKrara Bexanap

Vpuaranu. D', C' Ba E' HyKTanapra xam Iy Taptu0ja Bexajiap ypHaTUIaau, arap

8.3— wakn. JKapoan myzpu uuzux ymrazuu.

C' mykragaH Kaparanga D' mykragaru Bexa A HyKTajgard BE€XaHU TYCHO
Kypcatmaca, myHuHraek, C' Hykrajgad B Hykrara Kaparanjaa E' Hykrajnaru Bexa B
HyKTaJaru BexaHu TycubO kypcarmaca, D', C' Ba E' HyKrajapra YypHaTWJIraH

BexaJslap aHuK AB TYfpu 4M3UFU yCTUA YpHAIITaH Oyiaau.
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Kapoan myspu wuzux ymrkazuw. JKapHUHT Kapama - Kaplid KUPFOKJIapuaaru
BeXaJlap opajHuFuaa TYFpPU YM3HK YTKa3uIl yuyH (8.3-1maki) Oup Kumm 4 HyKTajaa
TypraH Ky3aTyBUMHUHI KypcaTmMacura MyBo(dHK, aBBasio 1 pakam Owuiax
ndogaaHraH HyKTara Bexa ypHaramu, cyHrpa y3u B Ba 1 HyKramap opacuaaru
YU3UKHUHT JaBOMHJArud 2 - Hykrara Bexa ypHaramu. lllynnan ke OupuHYM
Ky3aTyB4M B, /Ba 2 HyKTajlap opacuaard TyFpy YM3UK JaBOMUJA KoMlamraH 3 -
HyKTara Bexa ypHaTaJu, KeMHH UKKUHYM Ky3aTyBUMHUHT KypcaTMacura MyBOQUK,
OupuHYM Ky3aTyBuu A Ba 3-HyKrajmap opacura 4-exanu, cyHrpa 4 Ba 3-
HYKTQJIADHUHT JaBoMura 5 - BexaHW ypHatagu. lllyHna ypHaTtwiran Kymwmmua

Bexanap AB un3uru Oyiinda YTKa3uiral BEpTUKAI TEKUCINKAA KOMIalaay.

8.2-§. Macoda yiauam ycysuiapu (6eBocuTa Ba OMJIBOCHTA).

Xoitna Mmacodpanu yu ycynga: 6eBocuta, OaBocuTa Ba JajJbHOMEp EpaaMuaa
ya4yam MyMKHH.

besocuma ynuaw ycynuoa macoda ymdoB acoo0u OuniaH TYFpUIaH — TYFPU
YyimuaHuO, y3yHJIUTH aHUKIaHaau. Macodanu Oy ycyia yiyam ydyH myjaT JICHTa,
pyJieTka Ba uHBap cumian doigananunaau. by acoobnap nynat €ku unsap (64%
Temup Ba 34% HUKeNnb KOpUIIMAcH)aaH sicananu. [lynmatnan sicanrad YidoB
acoo0mapu €pnamuna macodanu 1:1000-1:25000 anukivkaa, UHBapAaH sicajiraH
acoo0map épmamua 1:25000-1:1000000 anukmukaa yadam MyMkua[14].

Macodanu ymuam ac6o0u Epramuga TYFpUAAH-TYFPU YioyamacqaH YHUHT
Y3YHJIUTUHU Oupop OoIlKa Yiuaimn HaTwkalapuiaH Qoigaianud maTeMaTHK
dbopmynanap acocusia Xxuco01ab Tonuira bagocuma (6ocumanu) YauauiISAnIa M.
Y4OypuakHuHT yuyTa Oypuard Ba OWTTa TOMOHMHHM YIYalll HaTWXXaJlapulaH
doitnanannO, KOIraH UKKMU TOMOHUHHM CHUHYCIIAp TEOpEMacu acocuja aHUKJIAIIHU
OyHra mucon Kwinb kypcatumn MyMkuH. baBocurta ymuam ycynuaa macoda
y3yunaruau 1:1000 - 1:250000 anukaukaa xuco01a0 YMKapUIll MyMKHH.

XKoiina macodanu OeBocuTa Ba 0OaBOCHMTa YiIyall aH4Ya MYypakkad Wil
xucoOmanaay Ba OyHra kym BakT keraau. llyHuHr ydayH macodanu yiadaniHUHT

OCOHPOK HYJIMHM TomuIl 3apyp Oynub koiau. JlanpHOoMep 1e6 aTamyBuu acOo00
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UXTUPO KWJIMHTAHAaH KeWHH Oy Uil OMpMyHUYa OCOHJIAIIIAN, TYPJIH JaJIbHOMEpIIap,
YYHOHYH ONTHK JAITBHOMEp, CBETOJAAIBHOMEpD, PaauoJaIbHOMEPJIAp HUXTHPO
KWIMHIA Ba Y3namtupwiad. Macodanu Yiodamia JaabHOMEpPJIapHUHT OyHIaH
Oomka Typiapu Xam unulatwiagud. KedwHrm nmapaa macodaHu 0aBocuTa
Yigamnia ga3epaaH XaMm GoigaranuaMokaa. Macoda onTuk JaJbHOMepIap OuiiaH
1:200 - 1:5000 anuknmMKaa, CBETOJATBHOMEP Ba paauoAaibHOMEpJIap OwiIaH

1:10000 - 1:400000 aHuKMKAA YI9aHAIH.

8.3-§. Macoga G6eBocurta yruai ac000/1apu Ba yJIapHH TeKITUPHILL.

SJ’JI‘-IaHaI[I/IFaH YU3HK JKOWJIa YU3UK OJIMII Mynu OwiaH Oelruiianray , Typiau
YU3WK Ya4anl KypoJulapu OWjiaH YHUHT TOPU30HTAN Kywuuinu YimyaHaau. Yusuk
y3yHJIUTH OeBocHTa Yyiyaijga ocMa acbo0onap €ku epja yiuaii Kyposuiapy uiia-
tunaan. Yn3uk yovaniga Karta aHuKJIMK Tajiad KUJIMHMAaca, JJeHTa €KW pyJieTKa Uill-
JaTUIIA]IN.

Jenmanap20, 24, 50 metpmu 6ymanu.Ynap JI3 — 20, JI3 — 24, JI3 — 50 ne6
HomiaHanu. Jlenranap nunaa JI3 — 20 xamamad kym unuiatuiaany. Jlenra sam 15 —
20 mm, xamuaauru 0,4 — 0,6 MM 1M TyJaT TYHYKaJaH scaiaau, Oy JEHTaHU 0JIUO
fopuniia yau auamerpu 20 — 25 cm OynraH TemMup Xankara ypaOd BUHT OuiiaH
MaxKaMIIaHa[u. YIdalna Xap Kaicu JeHTaHuHr 6 éku 11 Ta cuxyacu 6ynanu (8.4-

I1aKJI).

8.4-wmakn. Ilynam nenma: a — wimpuxiu; 6 — WKA1aiu; 6 — nyjiam a1eHma

WRUIbKAAApU; 2 — JIeHma ypamu.
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Jlenta yunapu wTpuxidu Ba wmkananu Oymaau.lTpuxiam neHTa KYNpok
WIIaTWIAAU. YA3WKHY aHUK YIT4allaa mKaiaiu JeHta JI3/[/[] viuiatunany.

Pynemka — un3uk ynyamga épaamMun Kypoiu cudaruia UIUIaTuiIaau.

Y Merann Ba TacMma (Matepusi) naH Tau€pnanu6,y3ynnura 5, 10, 20 metp
oynanu. Pynetka maxcyc Funogra ypajirad xojaa onu0 I0puiaiam.

Yauaw acéoénapunu komnapupnaw. TeoNe3MSHUHT XaMMa HIIIApHAA
UIUIATHIIaUrad ac000 WIUTATUIIIAH OJIIUH TeKInpuiaaau.JIentanap y3yHJIUTHHHA
TEKIIWpUII JICHTaHW KoMIapiam Jednnaav. Kommapimam wmaxcyc KoWpna
(koMIlaparop/aa) y3yHJIWTM aHUK MabJiyM OViIraH HaMyHaBHil ac000 (9TaJioH)
y3yHJIMTM OujaH TakkocjaaHagu. Kommaprnam jnana mapouTuga yTKazuiaguraH
Oyica, TEKUC XKOia ATAJIOH JIEHTa OWJIaH TEKIIMPWIAJAUraH JieHTa EHMa — €H
KYHUIUO , MKKaJaCMHUHT (0 IITpUXJIApU TYFPUIMIIAHAIU, KEHUH JICHTAJIap TapaHr
TOPTUINO , UKKMHYM y4djgapujaru papk MUUIMMETp Xucoouna ymyaHaau. Arap
JICHTAHUHT HOMUHAN y3yHimuru |y ,um sneHTacuHuHr y3ynnwru | gecak , ymap

Vpracugaru dapk Al Kyiiugarnya aHUKJIaHAIN:
Al =1-ly éxu [=I+Al (8.1)

Arap ulll JIeHTacu HOpMaJ JeHTajgaH Katta O6yica Al - mycOar, KHuuk Oyica
- Manduit 6ynaan. A/ — kommapJan Ty3aTMacu JIeHnIaau.

Kotidazu wusuxnu yruawea mavépraw.bypdak yimdamn ydyH reojie3uk ac6oo
YpHaTUIaqUuran OypyaK ywiapu Ba YIYaHUIIM Kepak OYJIraH YM3UKHUHT OOl Ba
OXHUpPIY HYKTaJapH KOM MIAPOUTH, YiIyalll aHUKJIUTH Ba CaKJIaHHILI MyJJIaTiiapura
Kapab IouMHUN Mapka3, BAaKTUHYAJIMK €FOY €KM MeTaall Ko3ukiap (8.5-mraxm)
OuJiaH MaxKamJiaHaIu, ero4 Ko3ukJap y3yHiauru 60 cm raya OynuO,ynap epnan 2
CM raya yukKapub KOKWJIaau Ba aTpodura yuOypdak, KBaapar €K JoUpa MIaKIuIa
yyKypuanap yitmaau (8.56,6- mrakn).

UusuknapHu yiayamaa HyKTajunap y3apo KypUHMIIMHU TAbMHUHIIAII Y4yH yiap
y4jlapura y3yHJIMrua 2 M raya ta€kda - Bexajgap ypHaTwiaau (49 a- maki), Yu3uK
y3yH Jukiapu 200 M JaH olraHja JICHTaHU YM3UK y4JapuJaH YTyBYM BEPTUKAI
TEKUCTHUKIA - CTBOPAA €TKU3UII YUyH KyIIMMYa Bexajap YpHaTHIAIu Ba Oyuusuk

onuwnennnany. Yu3uk oiuill y4yH ulrdu 4 HyKTajla YpHATWITaH Bexa opKaiu B
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a)

8.5-maxn. Hykmanapnu 6enzunaws 6a Yu3ukK oauul ycyiapu.

a—eexa , 6-HyKma, 6— aKMUHYAIUK penep, e—y3ued,
0—OVH2IUK OPKATIU, e—JHCapIUK OpKaiu

HyKTajaru Bexara Kapaiaum (8.5e-maxn). WMmumHMHr Kypcarmacura OWHOaH
epraMuu |- BexaHu B HyKTa sSIKHHUTa YHU O€KUTaJUraH KUiud ypHaTaau.

[y Ttaptubma 2.., Ba Oomka Bexamap ypHaTwiaau. Kymmmua Bexamap
YypHaTui B HyKTa SKUHUAAH OOIUIAHTaHU YUyH OyHAal YM3UK OTUII y3ued Yu3ux

oUW, YN3UK OUYMIl A HyKTa SKUHHUAaH OOILUIaHCA, V3UOaH YU3UK Ouwl NeUNIIaIu.
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A HyKTajgaH B HyKTa KypuHMaraH Takaupaa AB 4u3uK sKuHUga J[iHyKTa
Tannanaau. /[A ynszukna Cp,HyKTara Bexa ypHatuiaau, Oy Hykrajgan CyBuuzuruaa
I, nykra tonmianu (8.50-mraki). Illy Taptubna Oup Heda SIKMHJIAIIMAII OPKAJIH
Anykrana /{1 B Hykragan sca C HyKTaJlapu KypUHaJWraH Bexanap AB 4HM3UK
yctuna YpHatwiaau. JKapiauk opkaim 4yu3wk onuin (8.5 e-maki) xam €3uiraf
TapTUO/1a aMajra OMMUPUIaIN.

Jlenma ounan uuzux ynuaw mapmuou.Tanad KWIMHTAH aHUKIWKKAa Kapad
YU3HUK Y3YHIIUTU PYJIETKa, MyJaT JEHTa, WHBApP CHM, WIUIA, ONTHK Ba 3JIEKTPO-
MarHuT JajibHOMEpJIap €paMua yrdyaHaau.

NuxeHepimk mnuiapuaa 4YM3vK Y3YHJIMTMHM Yyindamjga KynuHua 20 M Jm
nynar JieHta Kyutanuwianu (8.6-maki). Cakiami, Tammuil, KyTapud opuil KyJan
OYJUIIM yUyH MyJaT JeHTa TeMUP XaJkara ypanaau. JIeHTa mTpuxiiy, mKalai Ba
yuiu 6ynaau. Jlenta komrektuaa 6 €ku 11 ta Temup cuxyvanap MaBxy/I.

[lITpuxyin JEHTAHWUHT HO-JIMHYU INTPUXHU CUXYa KYWHJIAJATAH XAJIKA OJIAUra
yuswirad. JIeHtaga xap Oup MeTp MKKM TOMOHJIaH €3WITaH IUIaCTUHKA, SpUM Med
MUCTOH, JEUUMETp OyIaru — caHTUMETpiap Ky3 OuiaH dYamanald OJIMHAJIU.
Viuauuiapian onmMH MINYM JIGHTa Y3YHJIMTM | HM KarTa aHHKIMKIA MablIyM
OynraH, HOpMaJi jeHTa y3yraurn ly  OuiaH TakkociaHaau Ba yiaap Gapku yayH
tyzatMa Al = /- ly anukmIaHaau.

Ywu3uk YadanHy UKKU KAy 0askapaau (8.6-maki).

8.6-maxn. Yuzuknu nenmaoa ynuaui.

Opkajary UIgyd HOJIMHYM IITPUX XAJTKACMHU YM3UK OOIIJIAHUIINTA KaJaaraH
cuxdyara Wiaau Ba €pAamMudra JICHTaHW YM3WKIa ETKU3WINTa KypcatMma Oepasu.

bynra 3pummirad, épaaMuu JEHTAHU CUIKUTUO MabiayM (5 Kr) KydJaHUIl OuiiaH
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TOpPTAaay Ba XaJIKacura KyJIHWJIard cuxdajgapaaH OupwHM YpHatamu. Opxagaru
UIIYM CUXYaHU CYFUpUO OJIaid, CYHrpa JieHTa €pJaMyd TOMOHMJIAH KEHUHTHU
OpajJMKKa CypujaJu Ba IOKOpUJa E3WITaHUACK UIIT TaKpOpiaHaau. Xap 103 METPIIH
KecMma yiyaHray, Oup cuxdya epjia, 5 Ta CHX 3ca OpKaJaru MII4Yd Kynujga UUPU-
Jagy Ba yJap OJAWHTU HINUWra yi3atuiaagd. OXUpra cCuxdalaH 4YW3MK ydHurada
6ynran 20 M JJaH KMYMK OYJIaK CAHOFH o-KOJIMK JICHTAJaH OJHHAIM. YIIYaHTaH

YU3WK Y3YHIUTH Kyiuaara Gopmysa 6yiinda Xucoomanaiu.

D =nl+r+nAl (8.2)

N — opKajgaru umryuaa OYJaraH cuxyaiap COHM , I- KOJIUK, Al — neHTa
Y3YHJIUTY YYyH Ty3aTMa.

Tonmiran 4YW3WK Y3YHJIUMTM YHM TECKApPU HWYHAIMINAA YiI4all OpPKAIH
Tekmupwiaan. Yu3nkau JieHTaaa yimyam Kynai xoinapaa 1:3000,¥pra mapoutna
1:2000 , Hokynaii >xoinapaa aca 1:1000 yekyin XaTonuk OusaH YIdyaHaIu.

Tyrpy Ba Teckapu WyHaIUUUIApAa VYJIYAHTaH YU3UK Y3YHJIUKIApU
KuiimaTinapugaru Qapxnap terunumya 1:2000, 1:1500, 1:1000 O6ymummra iyn
KYWWJIQJIN.

bopu6 oyamac macopanu anuxnaw.Jlapé, xapauk, O0TKOKIMK Ba OOIIKa
TYCUKJIAPHU KecHO YTaauraH YM3UKIAPHU JICHTaJa YIHYAUTHUHT WIOKHU OYIMaiau.
ByHnmaii xo/utapaa 4M3MK Y3YHJIMTHMHHA aHMKIAIl ydyH Oa3uc bBa yuOypuakHUHT
152,03 , Oypuaknapu ymuanaau (8.7-maxm). CuHycnap TeopeMacu acocua Ynu3HuK
Y3YHJIUTH:

S = bx (Sin By Sin f5;) (8.3)

(42) bopmyia opkamu xucobmanaau. basuc brnenrana yauann Kymaii sxoiiia Ba
yubypuak 123 unoxxu 60prya TEHI TOMOHJIM KWIKMO TaHmaHaau. YuOypyak £y Ba f,
OypYakIapuHUHT Xap OMpU TeoAOoNUT OuiaH Tyna Kalysina ymyaHaau. YJIapHUHT
TYTpy  YIYaHTaH-IUTHHU WJIOXKH Oynca f3, OypuakHM yiadamn — OpKaiu

TEeKIIUPWIaan. Y X0Jiaa
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B+ 2+ B3 =180°,

OYIMIIM Kepak.

A2
/ﬁl N
s 21 e, \
e ; A
y : \
/ 'S \\
/’ : \
R B s \
1 3 L 8]
/
. b b, -
1 4

8.7-wmaxn . Besocuma ynua6 oyamaiioucan macohpanu anukauw

Yiuam Ba XUCOONAITHM TEKIIMPHUIN YYyH HMKKUHYM ydOypuak 234 naH
ymaanran Oaszuc b, Ba op, 03, 04 Oypuakiap OpKajdW YHM3WK Y3yHJIHMTH KalTaJaH

Kyiugaru gopmyina 0yitnya TONUINIIA MyMKHH:
S = by x(Sin ay/ Sin o) (8.4)

XucoOianran 4Yu3WK y3yHiukiaapu Hucouit xaronuru 1:1000 gan ommaca,
yJIapHUHT YpTaya apupMEeTUK KUHMATH TOMUIIA]IH.

Nnmatumgan onaud 6apya macoda ymuarn acoobnmapu mexwupuiuwiu, SbHA
Y3YHJIUTH MabJiyM OYiraH maxcyc acboOra - xommnapamopea TaKKOCIaHUIIH
kepak. Kommnapartopnap maxcyc nabopatopusiiapna Oynamu. [Iynmat nenrtanap
KATTUK EFOYJaH sicajifaH TEKUC TYCHH KYPUHUILIKIArK Ba UKKAJla yYura IiKaiaiap
KWJIMHTaH KOMIIapaTop €paaMuia TeKIIUpUiIaan. byHaa nynart JeHra KoMInaparop
yCTHUTa KYWUINO, Y3YHIIUTH aHUKJIaHAA, OyHTa KomMnapupiaus NeAnaam.

Kommapatop OynMaran Takaupaa Y3YHJIUTH KOMIIapaTtopra TaKKOCIa0
OJITMHAAH TEKIIUPUO KYWWUITaH HOpMal Y3YHJIMKIArd JEHTaJaH KoMIapaTrop
Vpuuna Qoipananunanu. Macodann ynuaiiauraH mynar  JIeHTa  HOpMall
Y3YHJIMKAAru JIEHTaJaH Y3YHPOK €KHM KalaTapok Oynuiu MyMmMkuH. By dapk mynar

JJICHTAHUHI" XaTOCH ,HCfIHJI&I[I’I.
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Arap HOpMaj JICHTAaHMHT Y3YHJIMTUHU [, OwiaH, TeKmMpuiaéTraH ITyiar
JICHTAHUHT Y3YHJIUTHHU | OwnaH udopaiacak, JICHTAaHHWHT XaTOCH KyHujarmda
oymaau:

(8.5)

8.8— waxn. Hueap cum ounan macoga ynuaw:

1 — wmamus (yu 0éx); 2 — yenux, 3 — 610k, 4 —wkana.

[IynaT neHTaHW KOMIApWpJAll y4yH KUPHUTWIAJWTAH TYy3aTHUII KyHUIaru

dbopmyia Oyiinda xuco0mab ynkapuiaanu[6]:
AD,, = %Al (8.6)

Oy epna: D—xolina ynmuanran macoda. Macodanu ymuamma, oxataa, 2mm JaH
KaTTa XaTo YbTUOOpra OJIMHAIH.

[[ynar neHTaHn KOMIIapupJialll BaKTUJATH XABOHUHT TeMIlepaTypacu Oy
JeHTa OujiaH MacodaHu Yiadaml mauTugard XaBo Temreparypacuaan (apk Kuica,
Yymuab tonuiaran mMacodara Ty3aTUII KUPUTWIATU. TeMIepaTypaHuHT Y3rapHuImra

Kapab KUPUTWIAIUTAH Ty3aTHII Kyinaara ¢hopmysa Oyiinya TOmuaam:
Dy = Da Eyna. — Ckomn. ; (8.7)

Oy epla: @~ MYJIaTHUHT HCCUKJIUK TabCUPHUJIAH KEHrauum Kod3QQpuueHTu
o6ymu6, 0,0000125 ra TeHr;

tyy, - MACO(AHH YITHAIN BAKTUIATY TEMIIEPATYPA,

twomn, ~JIEHTAHN KOMITApUPJIAIT BAaKTHIaTH TEMIIEpaTypa
Mucon. D= 315, 85 m;tyoy, = + 10°; t, =+ 32°.
AD, = 0.0000125 x 375.85 32° —10° =0.0047 x 22 = +0.1034 ~ +0.1m

111



Mrucongan KypruHHIINYA, TeMIepaTypa Gapku karta Oyiranaa xam macogara
KAPUTWIAUTAaH TYy3aTHIN XKyJa KWYHK, SSPHU YIYaHTaH MacO(paHWHT TaXMUHAaH
1/3750 xuccacura TeHr Oynap SKaH.

Arap temmepatypa ¢apku 15° 6ynca, Tysarum 1/6000 ra teHr Oymaau.
YMyMaH JIeHTaHH TaKKOCJAlll BaKTUAru Temreparypa Ouian Mmacodanu Oy JieHTa
OWaH yiJamn MalTuaard temmepartypa ¢apku £8° maH katta Oyica 3bpTHOOpra

OJIMHaIH.

8.4-§. Koiiga yauyanran wmacopaHUHI TOPU3OHTAT NPOEKUHACHHH
aHUKJIALL.

XKoiina ynuanran Macodanan Typiu reoJie3uk Makcajapaa GoiganaHuia,
MacajaH, yIyaHraH Kds 4M3uK (Macoda) HU KapTa Ba IUIaHAAa KypcaTHIIl Y4YyH
YHUHI TOpPU30HTaJ mpoekuusicu tymypunaau. Koiima 4 Ba B HyKramap
opacugaru macoda D (8.9-makn) yirganran 0yica, yHUHT TOPU30HTAN TIPOCKIHSICH

AC ra, spam d ra TCHr Oy Iaau.

laxnmaru TyFpu Oypuakiu BAC y4uOypuaruaa d HuHr 8.9-makmy3yHauru

Kyhnnaru gpopmyna €paamua TOMUIAIN:
d=Dcos a, (8.8)

Oy epaa o - ynuanran ym3uk (D) Omnan yHUHT ropusoHTan npoekiuscu (d)
opacuaa XoCuJl OYJraH KUsUTMK Oypuaruaup.

XKoiina ymyaHraH YM3MKHUHT Y3YHJIMTH Ba KUSUIMK Oypyaru mabiym Oyica
YHUHT TOpu3oHTan1 mpoekuusick (8.8) ¢dopmymara wmyBoduk, xucoo61ad
yukapuiaan. Kynuaua skoliga ymgaHraH Maco(aHUHT TOPU30HTAN TMPOCKIUSICH
ymyanraH Maco(ara Ty3aTHII KHPUTHO aHMKIaHAau. Y rdanran Macoda (D) Gunan
YHUHT ropu3oHTan mnpoeknusicu (d) opacumarm ¢apk yiauanraH wmacogara

KUPUTHIAJUTaH Ty3aTUIIHU Uoaanaiu Ba Oy Ty3aTull KyWHJarura TeHr:

Ad =D —-d
(8.8) hopmymara kypa
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Ad =D —Dcosa =D(1—cosa),
OyHaH,
a
Ad = 2D sin? > (8.9)

Arapna A Ba B HyKTanmap opacumard Hucouit 6ananmiuk BC = h Mabiym

oynca, yuaa 8.9 makngaH €3UIMIMMU3 MyMKHH [6]:

D*= d*+ h?,
yHIa,
D2- d2 =h?
ne0 €3UIMMHU3 MYMKUH.
D% d’=(D+d)(D-d)= h?
3KAaHJIUTHUHHA I/IHOGaTFa OJICAK, KyﬁHﬂaFan €3UIINMU3 MYMKHH:
h? h?

Ad = ~ —
D+d 2D

VYnuanran kust macogara Ty3atuml 4d xamma BakT MaH(}uii umopa

OWJIaH KUPUTHUIIAIH.

8.9— wmaxn. Macogpa copuzonman npoekuyuacuHu AHUKIAUIZA OUO.

Arap macoda ymuanaauran kol mact-6amang €ku Macoda xyma Karta
Oynca, y aiipum Kucmiapra OynauHaaujaa, Xxap OUp KUCMHHUHT y3yHJIMTH Ba
KUSUTUK ~ Oypuaru ajnoxmpaa-ajgoxuaa Yymndanaaw. IIyHuHTAEeK Macoda
(YM3UK)HUHT Xap OUp KUCMHU KUSIIUTHUTA Kapad KUPUTUIIAAUTAH Ty3aTHII XaM
amoxuaa-ajgoxuaa xucobinad Tomunub, cyHrpa YyaganraHn Macodara

KUPUTHUIIAIN.
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8.5-§.0nTtuxk panbHomepuaap. [JanbHomepaap  épaammaa  Macoda
VIYAIIHUHT ACOCUI NPUHUMILIAPH.

Ontuk nanpHOMEpyapaa macodpanu aHuKmanm teHr éumu MFF (8.10-maxm)
yuOypUakiIapHu euuiira acocnanrad. D macoda mapamiakTuk - KHUMK SOypuak Ba
YHUHT Kapmicuaa €ramguran 0a3za D TOMOH oOpkanu aHuKIaHagu. Macoda
anuKTamaa S éku b kuiimaTimapman Oupu HOMMHI Oyiaaau, UKKHHUHACH 3ca
Vnuanaau. [llyndra kapa6:

a) TouMui OypyakiIu Ba y3rapyBuaH 0azanu JajabHOMepap;

0) y3rapyBuaH Oypuakiv Ba JOMMUN 0azanu najibHOMeEpJiap Oynaau.

a) N
F £ D b
M
6)
6 f D,
0 M

0 D N
TITTI THTITT
A B
b)
| a6 K M
| m N R

i ] 7 y
| D,
) D

T TTTTITT
A B

8.10-maxn.Onmuxk oanvHomepnapoa macogha ynuaw cxemanapu:

a-napannakmux y4oypuax, 6-uniu 0aibHomep, 6-UKKUIAHMA maceupiu 0aibHoMep
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OnTuk JanbHOMEpJApJaH »dHr KYyO TapKaliraHd JOWMHUN MapajlakTUK
Oypuakiii WUIUIM JanbHOMepaup. byHmail nganpHOMEp XaMma  TeOAE3UK
acOoOJapHUHT KYpuIl TpyOamapuaa OYnu0, WMKKWUTA JadbHOMEp HWIUIapu Je0
atanagurad mn mrpuxiapaad uoopat (8.106-makmn).Yaap gansHomep peiikanapu
Ownan Ouprarukga wmacoda yiayam WMKOHUHU Oepamu. A Hykrara ac6o0
VYpHaTWITaHAa YHUHT TpyOacu JaJbHOMEp WIUIAPU-HUHT m Ba 1 HyKTajJapuaaH
YUKKaH Hypiap oObekTuBAa cWHHO, onmuHrH (Qokyc £ man f Oypyak ocTuaa
YyTaau Ba B Hykrara ypHatunran peiikanuar M Ba N HyKTa-JIapuHU KypcaTaiu.

By HykTanmap opaiurura TYfpu KellaJuraH KecMa lganbHoMep caHofu Oyianu.
Wnmm nanpHOMEpna f Oypyak JAOMMUNA OYITaHIWTK YYyH JalbHOMEp CaHOFU

Dwmacoda y3rapumimra 60Uk, 52 6-1makira kypa

D=D + f+o (8.10)
MFN yubypuakaan
D: =( f/p)! (8.11)

bynnal— nansHOMep caHOFH,f — 00BEKTHB (DOKYC OpAJIAFH,
p —nanbHOMEp uIuiapu opacuaaru macoda f/p=KnanbHomep koddurimenTy,
f+o0=c — nanpHOMEpP NOUMHI KYIImiIyBuUrcH Aeiunaau. Y xonaa D= K/ + ¢

Nuku pokycnanyBur 3aMOHaBUM TeoponuTaapaa ¢ =0, IyHUHT YIyH

D=KI (8.12)

HansHoMep kodddunmentu oxataa 100 ra TeHr Oynumm kepak, OyHra
WIIOHY XOCWJ KWIMII Yy4YyH >KoWna jeHtraza ymyanrad 50, 100 Ba 150 m
Maco(aapra peitka YpHaTUIMO ofauHraH caHokjap terunumya 50,100 Ba 150 cm
oynca,nanpHoMep kodpdunrentul00 rateHr xucobmanaan. Akc xomigaa Oepuiran
JaJTHOMEP YUYH Maxcyc peiika Tail€piianaau €Ky Ty3aTMmanap Ty3WIaIn.

Nnnu nansHOMepaa macoda Yadamn Hucouit xaroauru 1:400 rava 6ymanu.

WkkuinanMa TacBUpJIM ONTHK JajdbHOMEpiapaa macoda yiayam y4yyH KYpuIl
TpyOacu OOBEKTUBU OJIIUTA YHUHT EPYFIUK TCIUTHHUHT SIPMUHA €MHUO TypaauraH

ONTHUK IMOHA €KW KoMIeHcaTtop YpHatuinagu. Kypuim Hypu ONTHK MOHA OpKajiu
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yTray, mapanakTHk f Oypuak octuga Miuykrara oramu (8.106-makn ). ByHunr
HaTWXKacuaa Ky3aTyBuid Oaszuc BbD xuiiMatura CypwiraH peUKaHUHI WKKU
TaCBUPUHM Kypaau. JlanmpHOMeEpiap JOMMUN NapajUIakTUK Oypuyakiud Oyiaranja
pPEWKAHWHT UKKUTA TACBUPUHH YCTMa-yCT TymMpuO 06a3a KuiiMaTy Dymaanam.
Jovmuii 6azanu JajpHOMEpJapia 3ca JIMH3&JIM KOMIIEHCATOPHU CYypHII

OpKaJIM Maxcyc mkaia épaamuaa f Oypuak ymyaHaau Ba macoda

D=(k/p) +c¢ (8.13)

(8.13) dopmyna Epmammma xucoOmaHamu, OyHma K =bp— nmanpHOMEp
K03 PULIMEHTH, ¢ —AaIBHOMEDP TOMMHUNA KYIIUITYBUHCH.

OnTuk gansHOMepnapaa macoda: 1:1200-1:5000 HucOuit xaTonukiap Ouiax
YI4aHaIu.

XO03Upru KyHJa YM3WK yindamaa €3uiraniapaad ramkapu y3ynauru 30, S0m
Oynran mynat Ba ¢uOepriaciu pyieTrkaiap, CM JIM aHUKJIUKHA TabMHUHIIAWIUTaH
aitmanacu 30 cm Ba 1 M O6ynran terunuinya 99,9 M Ba 999,9 m y3yHnuknaru yiadant
FUJIAMpAKIapy Xamaa oanuid cuptaan 30 M, KalTapyBYM CUpTAaH OMp HEuda 103
MeTp MacodaHW Yiadamn, Xakm, 03a XHcoOJjall MMKOHMHU OepajuraH Ja3epiiv
pyJieTKaliap KyUIaHUIMOK/A.

Jlenma 6a unnu OanbHoMepnapoa YAYaAHeAH Kus YUSUKHUHZS 20PU3OHMAT
Kytiunuwuny anuxiaw. Ilnan Ty3umga skoWga yIdaHTaH Kus 9U3UK y3yHIuru D
HUHT TOPU30OHTAJ KyWunumu S naH doipgananwiagu. Arap KUSUIMK Oypdaru

VMabiyM O¥iica,

S = B cosv (8.14)

Amanga Oy ¢popmyna ypaura 4O YU3UKHUHT TOPU30OHTTAa HUCOATAH KUSIIUTU
Y4yH Ty3aTma:

AD =D - S = D(I-cos v) = D/2 sin ?v (8.15)

Tonmunn6S=D-4Dxucobnananu. Kusmuk Oypuarun v> 1,5° Gynranna 4D
dbopmyrnama xucobmanaau (YI9anran HaTWKagaH AD qouMo apunann).
Kustmuk Oypuaru VIeo0uT BEpTUKA Joupaaa €K1 SKIUMETpAa YIdaHaau.

HlyHuHr yuyH pelikagan onuHraH caHok ly = lcosvOynumm kepak, Oy xomina
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nanbHOMEp (popmyrnacu KyHuaaru KypuHUIITa KeJaaau:
D =Kl cos v. (8.16)

(8.16) dopmynaga xucobmaHagurad D-kus MacohaHUHT TOPHU30HTAI
Ky S-popMyiiara OnHOaH

S=Dcos’v (8.17)

(8.17) dopmynana anukiaanaan. Kusiauk ydyH Ty3atma (opmyriara Kypa
AD= D Sin2V6}7J1aI[H Ba YHUHI KMIMaTu KUSUIMK Oypuakiapu V> 2° Oynranna
xucobra omuno, S = D-4B tommnamu.

3aMOHaBUN TEOAC3UK YM3WKIW YyIJamap paauo Ba ONTHK JUANa30HIard
AIIEKTPOMATHUTIIA TYJIKUHIApAaH (GOWJATaHyBYH DIIEKTPOHIN JalbHOMEpIapaa
Ooaxxapunaau. byHnait nanpbHOMepiapiaa macoda Yiyanl NpUHIUNKA YI4aHaIurad
JUCTaHIMs OYilal 31eKTPOMAarHuT TYJIKUHIAPUHHA TAPKAIWII TE3JIMTH Ba BAKTUHU
aHUKJIAIITa acoclaHTraH. OJEKTPOHJIM JaJbHOMETPUSHUHT XaMMa METOMJIapH

acocujia Kylujaaru Mmynocaoar €rau:

D= 0-1/2 (8.18)

oynna D- uznanaérran macoda,f- armocdepana dMeKTPOMArHUT TYJTKUHIIAPU
(OMT)uu Tapkanum Te3nuru; - IMTHUHT opanuk OYyitnad TYfpu Ba TecKapu
WYHAJIMIIJIA TAPKAJIUII BAKTH.

Xap KaHgad OAIBHOMEPJW anmnaparypa TAapKaJlWIl BaKTU T TYFPUCUIArU
uHpopMalusiHU eTKazaau, o Te3nuk d3ca Bakyymaaru EpyriMK Te3JIUru
c=299792458+1,2m/c mMabiyMm KuUHMaTH Ba METEPEOJIOTHK Yyiyaumap Oyiinua
aHUKJaHaIUraH arMocdepa-ia HYPHUHT CHHMIIN KO3(pQUIMEHTH n  JaH
dbornananu0, v = ¢/n- hopMynaaa aHUKJIAHAIN.

JlanpHOMEpIM MOcTiamasap/ia BaKTJIM UHTEPBaJ 7- 0eBOCUTA YirdaHaau KU Oy

BaKT MHTEPBAIHUHT MabJIiyM (YHKIMICH OYiran OolllKa mapaMeTp aHUKJIaHAIH.

8.6-§. CeropaabHoMep basck 2CT-10épapamuga macoda YayalmiHUHT
acoCvi NPUHUUILIAPH.

(8.11 6-maxur) Tomonmap y3yrimra 10 kM rada OynraH MOJIMTOHOMETPHSIA Ba
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3U4iIall TApMOKJIApUHU OapIo STUIIAA KYIITaHUIAIH.

DNEeKTpOMarHuTIu  JallbHOMepiapaa  Macoda  IOKOpH  aHHKJIHKAA
ynmuaHagu.byHUHT yuyH Vho4yaHaJuraH 4YU3UKHUHT OWp y4uaa mepesaTyuK
(y3atknd) Ba mpuéMHHK (KaOyn Kuiarud) Oyimamau. AitHU Oup CUTHANT y3aTKAYIaH
npuEMHUKKA OWp BaKTJAa MKKUTA Xap XWI iyn OunaH: OeBocuTa (IUCTaHIUATA

YUKMAac/aH) Ba YI4aHaAUTraH JUCTAHIUS OPKaJId HYHAITHPUIIAIH.

8.11-maku. dnexkmpon danrvHomepau acooonap:

a) Dnexkmpounu maxeomemp 3TA-5 (Toman cmanyus 3TAS5,; 6) Ceemoodanvrnomep bBreck 2CT-10

bupvHuM #Hyn TasHY KaHAIMEKW TPAKT, YHAAH KETAaETraH CUTHAl TasHY
curHanaeiunaan. UKkuaau Wy quctanusan (MHGOPMAITUSIIN) KaHAJHA TaITKHIT
9Taayd Ba TETUIUIMYA  KaWTaprud  (OoTpakaTen)laH Kena€TraH  CHUTHAI
TUCTAaHIMSUTUEKY  uHbopMauusuiMcurHanaemwiaau. IlpuémMHukna TaHiIaHTaH
napameTp Oyiinua TassHY Ba WHGOPMAIMSUIM CUTHAUIAPHU TaKKOCHAINl amara
ommpuianu €ku, OomKaua aitraHjga, Vadanrad wMacoda  TYFpucuia

uHdopmarusira ara Oy napametp Oyitnda papk anukaanaau (8.12-mmaxom ).

mo = 2.5 cm
Y3arrHy \
4
dazoMeTp Kaitrapriu
F )
TTpHEMHHK /
[ .

8.12-maxkn. /lanonomempuunz pazanu memoounu peaniauimupuni CXemacu.
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Macoda ymuammHuHT ¢azaam METOAM TeoAe3HK AalbHOMEpiapAa SHT Ky
TapKajiraH Ba Oup Heua METpJAaH YHIa0 KuioMeTpraua MacodanapHu yidail yayH
KyJulaHaau.AManga Xxamma cBeto  (€pyHMK) €KM  paaudoAalibHOMepIiap,
ITYHUHTEK, KYMYUIUK paaroreoe3nk cucremanap (PI'C)na dakat mry MeToanan
dbolnananuIaIm.

Macoga ynuawnune gazaru memoou.da3zanm METOTHUHT aCOCUN TTPUHIIUITH
56-mmakn  kypcatwiarad. OATyBUM TYJNKuHIap (ormamaHaérran gacToTajap
nuanaszonura kapab Qaszanm mampHOMEpNap: Xap Xwi cudarid UKKU cuH(pra -
c6emooaibHoMepea 8a paouoodaibHomepea OYIuHAIN.

Cseemooanbhomepoa- SNTYBUM TYJIKUHJIAD CcU(ATHA CIEKTPHUHI ONTHUK
TUana3oHuJaru - KypuHaauran Epyrauk Eku  MHOPaAKU3WI  HYPJIAHUII
TYNKUHIapuaaH (HoigaIaHuIaIu.

Paouooanvromepoa->3nryBun TYIKuHIAp cudaTuaa paauoauana3oHiara yra
IOKOpY 4acToTalu TYJIKUHiIapAaH doinananunaan. Onatna yjaap CaHTHUMETPIU

€K1 KaMpPOK MIJUTUMETPJIA PAIUuOTYIKUHIap.

8.7-§. CBeTtonaabHoMepaap oOujaan Macoda yayai ycyajaapu

['eonesuk cBeromaibHOMEpiap Macoda yiyamn ycyjuiapura OOFJIUK X0JiIa
UMITyJIbclid, (azanu Ba KoMmOuHanusnamran OVmanu. bapua xonmatiapna
“amuTyBYM” yacToTa cudaTuaa Jiazep MaHOaWaa HypJIaHyBUM 3JIEKTPOMATHUT
yactoracunan (ornamanmianu. Kyn xommapaa ceeromansHoMepiapaa As — Ga,
IR— Ga — As, IR acocuna sipum yTKa3ruwiv jgazepiaapaad GoiaanaHuaagm.

3aMoHaBH cBeTOAALHOMEpIIAp 4 TypyXra Oy uHaau:

CI'—paBnat reoJie3uk Typiapuaa KyJUIaHWIAIUTaH CBETOIalIbHOMEpiap;

Cll-amanmii reone3usifia KyJUIaHWIaAUTaH CBETOAaIbHOMEPJIIAP;

CT-T'eone3uk 3udIaITUPHIN TYpaapua , Xxamaa Tormorpaguk cheMKalapHu
OakapHulll y4yH KYJUITAaHWIAIUTaH CBETOJAJIbHOMEpJIap;

CTA—nuddy3nu kadTapruy opKajid MIUIOBYM TOMOCBETOJAIbHOMEpIIAP.

CeeromanpHOMep Owmman /[ Macoda Yyiyalml XaTOJUTHHUHT  YMYMHUU

KYPUHHUIIVMHYA Kyrujaarnya €3uil MyMKHUH:
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Mp=a+e6D 10°°, (8.19)

Oy epma a — Vymuanaérran wacoa KaTTaiurura OOFIWK OyiMaraH,
XaTONMKIAp HUFUHANCHUTA TSHT OYJraH, TOMMHI TalIKWI 3TyBYH.

6 — YymuyaHaérraH Macoda KaTTaJurura OOFIMK OYnraH, XaToJIMKIIap

TabCUPUHU XMCOOTa OMUHYBUU KOAPDUIIEHT;
D - ynuanaérran macoda, MMm.
JlouMuil TamKuia 3TyBYM @ Ta CBETOJAIbHOMED KOHCTPYKIHMSIAPUHUHT

MyKaMMaJl SMaciIUry Typaiiau coaup Oyiran acoo0 XaTOJUKIAPU KUPaaH, SbHU:

-gazanu Ba yacTOTAM VYJIYOB  KYPWIMAQJIAPHUHT  axpaTa  OJIUII
KOOMJIMSITUHUHT YerapajaHullIy;
-CBETOJIaJIbHOMEPJIAPDHU ONTHUK, Iy OWJaH Oupra >3JEKTp CHUTHAJUIAPUHU

KaOyJl KWJIMII Ba y3aTHII THU3UMJIApHJIa 3apapid yCTMa — YCT TYIIUIUIApU
HaTIWKacUJa IUKIUK (AaBpuil) XaTOJMKJIAPHU KEJIMO YMKUIIN Ba JTOUMMI
Ty3aTMa KMMMaTJIApUHU Y3rapuIlura ojauo KeJIuIiy;

-acO00HM TOPU30HTAJT XOJIaTra KEITUPHUII Ba MapKa3JIaITUPHII XaTOJUKIAPH Ba 0.

29

-“¢” xoa(puimenTIapra Kyiuaaruiap Kupaiu:
-3JIEKTPOMArHUT SHEPTUSIHUHT XaBOAa TapKaJIWII TE3JIMTHHU aHUKJIAII XaTOJIUTH.
By xaTonMk HypJaHWII TYIKWH Y3YHJIUTWHH, XaBOHMHT XapopaTd, OOCHMH Ba
HaMJIMTUHUA HOTYFPU XHUCOOTa OJTUII OMITaH Fo3ara Kejaaiau;

- FTeHepaTop YacTOTaJapUHH aHUKJIAIl XaTOJUTH.

8.1-xanBannga Typiau rypyx, acb6obsap yuyH (8.19) ¢gopmynara Taamutykiu
KaTTaJIMKJIApHU OYJIMIIN MyMKHUH OYJTraH KUiMaTiapu KeITHPUIITaH.

8.1-arcaoean

Kynnaw coxacu éa anukiuzu oyiuua c6emooaibHoMepiapHuHe

Kaaccugukayusacu
Ceemodwnn- “4” KoIgh- “6” K0I)- YauanyeuuD YauanyeuuD
Homepaap | puyuenmununz | puyuenmuHun? Macoqbanvunz macopanunz
. . IHZ Kyuiu IHZ I0KOpU
Kuiimamu, Mm | Kuimamu, mm
mypaapu uyezapacu, Km yezapacu, Km
Cr 1;5 1,2 0,1 201aH roKopHu
CII 0,1,0,5;1,0,2,0 | 0,1,0,5;1,0;2,0 0,001 1-5
CT 5; 10 3;5 0,001; 0,002 1-15
CT/J 20 - 0,002 0,1-0,5
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8.8-§. Maco¢a yruanmiHMHIrnapajakTuK ycyJin

Viyanaguran Macoda OHpOp TYCHKKa, MacallaH, KapiuK, napé, coil Ba
XoKa3zoyapra TYFpu Keiaub Kojiranjaa macodaHu O0eBocuTa Yiadaill MyMKUH OVimaii
konaan. OnTuk Ba Oomka JanpbHOMEpiap Oyiamaran Takaupaa OyHaai
xoinapgaru macodanu aHuKiama MacodaHu OaBocuTa Yiyanl METOJUJIaH
dbornananunaau. Macanan, 8.13-maki, a na Ya4aHUIIM Jo3uM Oynran macoda,
AB uun3uk napé€ opkanu yraau. bynnai xonna 4B 4W3MKHU Y3YHIIUTU KyHuaaruya
annknanagu. Jlactnab napé coxunuaa AC unsuru (0aszuc) onuHaau. basuc mynat
JeHTa €Ki OOLIKa ycys OWJIaH MKKH MapTa YJIyaHaJu Ba Yoyall HaTWXKajJapHJaH
Yyprada apupmeTuk MHUKAOP Xuco0:1abd uyukapunanu[6]. By mukmopuu a Ownan
uponanaiinmuk. AC YMBMKHUHT Y3yHJIWTH aHHUKIaHrad, teogomut A Ba C
HyKrajgapra ypHatunu0, f; Ba f, Oypuakiap VyiayaHaau. AHa 11y Yiadaii
HaTwkanapuaad (Qoimanann6 OeBocMTa Yiauamn MyMKHH Oyiamaran wmacodab

KyHUJard TPUTOHOMETPUK (hopmyiia Oyiinua aHUKJIaHA U

8.13 — maxn. Macogpanu 6asocuma ynuauwizca ouo.

b=——- sinB,; a=180°— B, +p, (6.20)

sina
Macodanunr TYFpu  ynuaHrawidrda  Kyiugaru  Gopmyna - Eprammuia

TEKIIUPUIAJIN:

b=——-sinpB, (8.21)

Sinﬁl

Oy epna:
a

= ——"5I : 8.22
¢ sina sinfy ( )
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AB YM3WKHUHI Y3YHJIATM TYFPU TONWITAHJIWTMHUA TEKIIUPHUII Ba yI4all
AHUKJIUTUHU OIIMPHUII MaKCaJuaa >KOM MIapouTHra Kapad HMKKHHYH ydOypdak
(8.13-a Ba 6 maxinapaa ABD) sicanagu. CyHrpa yuOyp4aKkHUHT 0a3UC TOMOHJIAPH
(AD, spHU a;) 6eBocHTa MyJaT JICHTa OWjIaH, MYKKH OypUakjaapu TEOIOIHUT OujiaH
ymuanagu. Wkkana ydOypuyakHUHT TOMOHJApW Tomuwirad, OeBOCHUTa Yyarll
MyMKUH OYynMaran macoda MKKH MapTa aHUKJIaHaau. Arap UKKU MapTa aHUKJIAII
HaTKanapugaru dapk Wyn Kyidwiran napaxalaH olIMaca, yJIapHUHT YpTaua

apu(PpMETUK MUKJIOPU MAacO(paHUHT Y3YHIUTH J1€0 KaOyJl KHUIUHAIH.

V3 — j3unu mekuwiupuu yuyn cagonnap:
Texuc dcotioa yu3ux YMra3uHuHe MOXUAMUHY aumubd oepune?
Tenanuxoan 4u3uk ymxa3umHu MOXusmuHu aumub depune?
Macoga ynuawnune beeocuma ycyaurHu MOXUsmu HUMaoan ubopam?
Bexa (nuwon maéx) oan numa maxcaooa ¢hotioaranuraou?
Macoganu nynam renma Ounan yauauwl AHUKIUSUHU AUMUHE?
Ikaumemp Huma?
Macoga ynuawoa Kyananuraouean acb6ob myprapunu atmune?

Macogarnu uniu daroHomep dunran yruawnu aumud bepune?

© 0 N o o B e D PRE

Ceemo-paouooanbHomepiap HUMA MAKCA00a UIAMULIAOU?

|
©

Macoga yruawnune napanakTUK yCyJIMHA MOXUSTH HUMaaaH ubopar?

[
=

Yu3zux onuwt 0ecanoa HUMA MYULYHULAOU?

|
ro

Jlenmaoa yuzuk ynuaw Kanoau oaxcapunaou?
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9-bOb. HUBEJIUPJIALI YCYJUIAPHU

9.1-§. HuBeaupaam. HuBesmpiai ycyJJiapu TYFpucHIa TYIIHHYAJAP.

HykraHnuHr OanaHIIuruHu yioyam €K Hugeaupaaul Wynu OUilaH ep r3ujaru
HYKTaJIApHUHT Oup— Oupura €xku Oonutanruy J1e0 KaOys KWIMHTaH caTXui ro3ara
HUcOaTaH OalaH/UINTY aHUKJIaHA U,

Kynnanunuin Ba acbobra Kkapad HUBEIMpIIAIl KyiHuaara Typiaapra 6yinHau:

l'eomempux Hugenupnaw. by ycynma Oup HyKTaHHHr OOIIKAa HyKTara
HUcOaTaH OaJlaHJIMTU TOPU30HTA] BHU3HUpJAIl HYpU Oyilmya peiikaiapjaaH
OeBOCHTa CAaHOK OJIMII Wynu OwiaH aHuKiIaHaau. HusenmupnamHuHr Oy ycynuaa
HUBenupAaH (Qoiigananwianad. [‘eoMeTpuk  HUBENUpialga HYKTaJTapHUHT
OanmaHATUTH, HUBEIUPJIAIIHUHT OOIIKA TypJapura Kaparanaa aHuKpOK TOMUIIATH.

['eone3uk TassHY HyKTaJapyuHU Ba TUIAH OJIUII HYKTaJapUHUHT OajaHJIUTUHU
aHUKJIANIa, TYpJad MaciTab/a TUiaH OJUIIAA, WHXXCHEPIUK HHIIOOTIAPUHUHT
JOoWMXaJapuHM TY3WINJAa, Oy WHIIOOTIAPHM KypHWIAa, ITYHWHTIEK TEOJIOTHK
KUJIUPYB HWIUIApUA, WHPUK WHKEHEPIUK WHIIOOTIAPUHUHT UYKHUIIA Ba
neopManMsCMHM aHUKJIAIla Ba Iy KaOu OoIllKa wuIuiapia T'e€OMETPHUK
HUBEJUPJIAII KYJUTaHUJIaIH.

Hugenupmam ycynmu Ba acO6oOiapu HyKTanap OallaHIMTUHUHT KaHYaJIUK
aHWK YITYaHUIIN 3apypiurura Kapad TaHIaHaIH.

Tpueonomempux Huserupraw. HuBenupmamHuHr Oy TypuJa WKKH HYKTa
opacuaaru Kusuimk Oypdaru Ba macoda ymdaHamu, xamaa yidamn HaTrKajlapuaa
HYKTaJIApHUHT OUp— Oupura HucOaTaH OajaHJIUTH TPUTOHOMETPUK (opMmyiaiap
Epnamuna xucoomad unkapmwiaad. TeogoauT— TaxoMeTp OWIaH KUsUIMK Oypyaru
ymuanagu.  TpUTOHOMETPHK  HHBENHpJAll  TOMOrpaUK TUIAH  OJIMIIA,
OanangukiIapaard ¢apk karra OyiaraH HyKTaJapHU, MacajlaH, TOF, TEMajuK Ba
Oomrka penbed MAKUTAPUHU, Typiaud OyIOM Ba WHIIOOTIAPHHUHT OaaHIJTUTHHHA
aHUKJIAIIAa KYJJTaHUIA .

bapomempux nusenupnaw. by ycyn epman Oanmana KyTapwiraH capu XaBO

OOCHUMUHHMHI Kamasi 60pI/IHII/I KOHYHHATUTA aCOCJIAHT'aH. BapOMeTpI/IK HUBCJIAPJIaIl
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HATWKacUJa HYKTAJApHUHT OamaHmiurd 1— 2 MeTp aHUKJIUKAA TOIWJIAJIH.
[IyauHT y4YyH aHUKIWKIAA HUBSIUPJAII Talad KAJWHMAWIUTaH HWIIap/a,
MacajaH, Typjdd OKCHCAWIMUIapAa, TCOJIOTHK, Teorpa¢uk Ba  OoImIka
TEeKIMUPUIIUTApAa OWpOp JKOWHUHT  pelbe(UHU  JACTIa0KM  YpraHuIiaa
HUBCIIMPJIAIIHUHT Oy TypuaaH QolgadaHmwiaad. bapomeTpuk HUBeIWpIIamaa
OapomMeTp Ba Oorika acoo0aapaan GoiaraHuIaan.

Mexanux nuserupaaw.Huenmupnamuuar Oy ycyiauja Maxcyc aBTOMaT—
HUBeMMp unuiatwiagu. by ac6o0 Benocuren, MOTOUMKI €KUM aBTOMAIllMHAra
VpHaTuiarad Oynamd. ABTOMAT HHUBEIUP YpHATWITaH MallnHaga OocuO YTuiraH
WYyMHUHT TpoduIM KOFo37a, aBTOMATUK paBuIaa 4ym3mwimbd Oopamu. by ycymaa
YKOMHUHT TIpoduin OOIKa ycysaarura HucbataH OCOHPOK Ba TE3POK TYy3WJIAJIH,
JICKWH aHUKJIMTU XKyda kKam Oynamu. IIIyHUHr ydyH MEXaHHK HUBEIUpJIAIIIaH
KaTTa aHWKJIWK Tajad KWIMHMAWJIWTaH WILIapaa, MacajaH, Wyl KypuiIWIIHaa Ba

YKOWHUHT penberHU AacTIa0Ku Ypranumgaruiaa QpoiiraaaHuiaim.

lTuopocmamux  Husenupnaw. by ycynma  koWgarm  HyKTaJIapHUHT
OanangukiIapaara Gapk y3apo OOFIMK WMKKATA HWAMUIIAATH CYIOKJIUK CATXUHH
Ky3aTuIl Wynu OuiaH aHuKjIaHaau. by ycynna HyKTagapHUHT HUCOUM OallaHIJTTu
+1- 2 MM aHUKIMKAa Tomwiaaud. MOHTax WIUIapuaa, WHPUK WHIIOOTIAPHUHT
neopManMsCHHA MyHTa3aM paBUIlJa Ky3aTHIl Kepak OyiraHma Ba OoOIIKa
UIuIapaa TUAPOCTATUK HUBEIHUpIAI KyJaHwiaau. by ycyn conna 6ynub, yHaan
€NuK, TOp Ba KOPOHFH Xkoitapa xaM (oii1agaHuIl MyMKHUH.

Paouonusenupnraw.by HuBenupiam paauoTyIKUHHUHT CaMOJETAAH epra,
epaaH camoJIéTra eTuO OOpHII BaKTUTa Kapad caMOJIETHUHT KaHJal OanaHIIMKIa
y4aéTraHuHU OWJIHMIIT UMKOHUSITHHH Oepaau. CaMoNEéTHUHT y4ya€Trad OajaHJIUuTu
paauoBycoTOoMeEp Aeran acoo0 épaaMuia 5 M raua aHMKIUMKAa Tommiaau. Kelinnru
BaKTJapJa paJdOHUBENHpIALl Typiu KUAUPYB HILUIApUIa Xamja Typiu
MaciTadia Tonorpaguk xapuTaiap Ty3Hllla KYJUIAaHUIMOK/IA.

Cmepeogomozpammempux HUGeIUPIALU.

by ycynnma >xoWHMHT camonérhaaH TypuO OJMHTaH a’pocypariiapura Kapad
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Maxcyc (¢GororpamMmmMeTpuKk acbobmap €pmaMmaa HYKTAJTApHUHT  OalaHIJIUTH
aHWKJAHATW Ba penbed TOpU3OHTAUIAp OwinaH um3wiangd. by Xwimaru
HUBEJIMPJIAIl UILIAPUHUHT aCOCHA KHCMHU KOpPXOHaJa OaKapWIraHJIUTHIaH BaKT

Ba MaOJIaF aHYa TeXaIaau.

CrepeodoTorpaMMETpUK HUBEIUPJIANl TYypiaud MacmTadmard Tomorpaduk

XapHuTajiap Ty3HIIIa KYUITaHUIAIH.

9.2-§. T'eomerpuk HuBeqaupaam Mmoxusatu. OuauHra, ypragaH Ba
Mypakka0 HuBegupJam. Ac000 rOpu30HTH BAa YHH aHHUKJIAIIL.

['eoMeTpuk HUBENMpIIAIlIa UIIATWIaAUral acoo0 — HuBenup. HuBenupHUHT
TeofouTAaH (apKu IIYKW, YHUHT Kapaml TpyOacu 3eHHUT Oyiinua ailiaHMainu,
YYHKHM Y TOPU30HTAJ] BU3MpIaiira Mocianrad. Kapair TpyOacHHUHT BU3UD YKUHU
E¢HUJAru IMWIMHAPUK aJuiaKk XamJa KYTapull BUHTIApU EpaaMuaa TOPU30HTAI
X0JIaTTa, SbHU Ul Oa)kapaJuraH XojaTra KeITUPHUII MyMKHH.

['eoMeTpuk HuBenupiamga OWp HYKTAHUHT OOIIKa HyKrara HucOaTaH
OalaH[JINTY, S’bHU HyKTara OajaHJIMTUHU TONUIIHUHT OUp Hewa XU Uyiau Oop.
[ynapau kypub yuKamus.

Onounea nueenupnawr. YXoigaru MKk HyKTaHuHr (4 Ba B HyKTanap) Oup—
Oupura HucOaTaH OallaHIJTMTUHU aHUKJIAII KepakK AeWInk. byHUHT yayHA HyKTara
HUBENUp, B HyKrara pedka TUK KuinuO YpHartunaau. HuBenup wunuraiinurax
Xo0JIaTra KeJITUPUINO, Kapaml Tpybacu peikara BU3HMpJAHAIUd Ba 6 — CaHOK
onuHamu. AcCOOOHMHT pelika €ku pyJeTka OwiaH ynaHradn Oamanmmuru (A
HYKTaJ[aH HUBEIUP Kapaml TPyOaCHHUHT TOPH30HTAJ XOJIATJAard BU3Hp YKHTaya
Oynran opaiuk) i ra TeHr Oyica, B HyKTaHMHTA HyKTara HucOaraH OanaHmauru h
=i—b 6ymanu.

Hemak onounea Husenuprawiia OVp HYKTaHUHT UKKWUHYM HyKTara HucOaTaH
Oamanyurd  perkagaH OJIMHTaH CaHOKHU ac000 OamaHmyurujgad  ojauo
TalIaraHaH KeMUH KOJITraH COHra TEHT.

Arap pelikazgaH OJIMHTaH CaHOK ac000 OamaHaauruaaH karra, seHU 1 <b

Oynca, HuCOMI OanaHuMK Wmopacu MaHdwuii, arap | >b OGynca mmopa mycodar

125



oynmaam.

bupunun nykta A HuHr abcomot Oamangmuru (H,) xamga Oy HyKrara
HUCOAaTaH UKKUHYM HyKTa B — HHHr Oamanmmrd (hg) Mabaym Oyiraud,
UKKUHYUHYKTa (B) HUHT a0CcomoT OamaHmiurd KyWmmaruda xuco6iad
YHKAPUIIAIN:

Hab - HA+ HB (91)

NkxkuHYM HyKTa aOCOJIIOT OalaHNIMTMHUHT OyHAal XpcoOjald YMKapuIura

a0CoJIIOT OAJTaHIJIMKHU HUCOUN OanaH MK OYViinya aHUKIaIl AeHuiaan.

9.1- makn. Onounza Husenupaau

NKKrHYM HYKTaHUHT a0CONIOT OalaHIJIMTUHA ac0o0 TOpU3OHTH Epaamuja
aHUKJIAIll XaM MYMKHH.
Acbo6 eopuzonmu neTaHla HUBEIUP BUZUP VKU HYHAIUIIMHUHT aOCOJIOT

OagaHUIUTH TyIyHWIa . Ac600 ropusontu (H;) Kylinaarura TeHr:

Hi=Ha+ i . (9.2)
HNkxunuu (B) HykTanuHr ac000 TOPU30HTH METOAMIA aHUKJIAHTaH abCOIOT
OastaHJTUTH:
Hg = Hi—b, (9.3)
oynmanm.

Ypmaoan mnueenupnaw. YpragaH HUBEIUpIAllga HUBEJIHUpIaHAETTaH
HyKTajapra TUK KWJIMO pelkanap YypHaTuiaaau, peikanap opajiufura 3ca HUBEIUP
VpHatuinagu. HuBenmup wm xosatura KeJNTHPWIAAW, Kapaml TpyOoacw OJIIuH

KeHMUHTH pelikara BU3MpJaHUO, pelKagaH @ CaHOK OJIMHAAHW, CYHTpa OJIIMHTU
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peiikara Kapartwianay Ba b canok onuaamy. lllyana B HykTanu 4 Hykrara Hucbatas

OaJlaHIUT KylHuJaruda xuco0aad YnKapuiiagu:

Hp=a-Db (94)

VYpragan HUBeIWpIaimiia HUCOMN OanaH/IMK KEWWHTU peWKajgaH OJUHTaH

CaHOK OWJIaH OJIIMHTU peliKajaH OJIMHTaH CAaHOK allhpMacura TeHT OYJaJiu.

Hg
HA H|

9.2— wakn. Ypmaoan nugenupnaw

VYpragan Typu® HUBEIUpIIAIlla MKKUHIM HyKTaHUHT aOCOJIOT OalaHIJTATHHA

HUCOW OanmaH MK Oyiinya Xxucoobmamiaa
Hi =H At i (95)
Ac600 ropusoHTH OViinua XxucobJamiaa sca

He=H; — b . (9.6)
oynau.

Ac000 TOpU30HTH 3ca

Hi=Hx+ a (9.7)
oynmanm.

['eoMeTpuk HUBeEIMpJalIla acOCaH YPTANaH HUBEIHUPJIALl KYJUIAHUJIAIW.
Vpragan HuBeIMpIAl MyMKHH OyJIMAaraHgardHa OJIMHIA HUBEIHpJIAIl METOJHM
unuiatunaan. ONIuHra HUBEIUPIIAITHUHT KaMUWJIUTH TIIyHAaH UOOpaTKU, HUIIAO0
JKOWHUHT HUCOWHW OallaHIJIUTH HUBEIUp OajaHIIMIv OujaH pelKagaH OJIMHTaH
CaHOK aiimpMacura TeHr OyirannurugaH OyHaa dakar aco6ob banamorucuea TEHT

Oynran HUCOWI OamaHATUKHUTHHA Yyam MyMKuH [ 14].
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Vpmaoan nueeruprawnune agzaniuxnapu Kytiuoazunapoarn ubopam.:

A) xap Oup craHuusga peiika OanaHIMrUra TEeHr OViaran HucOui
OallaHJINKHU, S’bHU OJIIMHTa HUBEJHpJalllJJarura HucOaTaH KaTTapoK HUCOUI
OaJTaHUIMKHU YII9all MyMKHH;

b) xap O6up craHusga HUBEIHUP OaJaHIMTHUHU YITYAITHUHT X0XKaTH YK;

B) HuBenupHUHT Kapaml TpyOacu HHUBEIMp OWiIaH pedka opacuaaru
MacodaHd KaTTaJalITHPUO KYpCaTTaHIWTUIAH OJAWHIAH HUBEIUpPJIAIIIarura
Kaparanja UKk 0apoOap y3yHpoK MacodaHu HUBEIUPIIAIl MyMKUH.

[') acbo06 WKKM HYKTa ypTacura YpHaTWITAHJIUTHAAH €p STPUIMTHHHHI Ba
atMoc(epa pedpaKkIUICUHUHT TAbCUPH JKyJa KaMasiu;

J1) ac600 HuBenupiiaHaéTraH MKKM HYKTAHUHT KOK YpTacura ypHaTujiraHjaa
aco00 BU3HMp YKWHUHI TOPU30HTAJ SMACIUTM HaTWKacujaa pyh OepaauraH
XaTOHUHT TabCUPH OYIMAMIH.

Vi4yoB acGO6GIapUHMHT MINMAArM XaTOHM OyTyHmail iykotn6 OymMaraHu
CUHTapH, KAaHYAJUK CUHUYUKIIA0 TCKITUPUIMACHH, HUBEIMPHUHT GU3UD VKUHU XaM
MyTIaK TOpPU30HTaN xoyiatra kentupub® Oynmaiinu. Iy Ttydaitnu onnunra
HUBEJIMpJAIIa pelikagan b caHok smac, cam HOTYFpUPOK caHok b'=Db+Adonuuum
MYMKHH.

by xato HucOWiA OanaHIMKHU aHWKJIAIl HATHXKACUTa TabCHp KUIJIAJIH.

Onpaunra HUBenupaamaa xaro A vu Hykotud oynmaiau.

e e e —

| Aounax yxu b

;,4"‘//’;! B

9.3- wmakn. Hugenupnawoa euzup yKUHU 20PUZOHM ATl OYIAMACAUU .

Ypragan HuBenupiamijga yiayam HaTkacura Oy XaTo JAeApiad TabCup

sTMaiau. MacanaH, Kapam TpyOach OpKajard pedkara BU3HMPJIaHUO CaHOK
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OJIMHTaHJaa pyW OepraH xaro Tydaliaum a caHoK ypHura a' = a + A CcaHOK,
OJIMHJIAaTH peikara Kapad CaHOK OJMHraHja 3ca B ypHura b' = b + Acanox
OJIMHATIH.
[y caHokmap/1aH HUCOMM OaTaHIJIMK XUCO01a0 YMKApUIIaIu.
H=a- b’
A' Ba b' map ypHura ynapHUHT KHAMaTH KyHnica
H=(@+4)- (b+4) .
H=a+A4-b- 4, |,
¢k

H=a-b ,
oymasu.

Busup y, Busup YU

Aounax yxu Aounak yKu b

9.4- wakn. Ypmaoan Hugenupnawioa eu3up yKuxamoauzu

[lysnait kO, YpTagaH HUBEIUpianiga acOOOHWUHT BH3UP VKU aHUK
TOpU3OHTaN OYyiMaraniauru cababimu pedkanapiaH CaHOKJAP OJIMHTAHIArd XaTo
Oup— Oupura TeHT OYiaau, s’bHU Xap WMKKajla pedKajaH OJIMHTaH CaHOKJap Oup
XU MUKaopra y3rapaau|[8]. Hatmxkana UKku HyKTa opacujard HucOui OanaHIuK
TYFPU aHUKJIAHAIU.

Ooouii 6a mypaxkab Husenupaaui. IKku HyKTaHUHT Oup— Oupura HucOaTaH
Oananguru Oy HyKTaJlap opacura HUBEIUPHU OMp MapTa YpHATHINA aHUKJIaHCa,
OyHra 000uti Hugeaupaaul NeHnaIu.

Wkky HyKTaHUHT OanaHmjuKiIapu opacuaard ¢dapk Karra Oyiaran xosuiapnaa
€ku Oup— OMpHIAaH Y30K KOMIalraH WKKM HYKTAaHUHT HUCOWN OajaHIuTMHU

aHuKIamga Oy WKKH HYKTa opajaurd Oymakiapra OYnuHuO, Xap Oup Oynak
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alloXuaa— aJoXuaa HUBEIUpaaHaau, OyHra Mypakkab Hugenupaauwl JeHunaiam.

Mypakka® HHUBeNUpIaNAa €p CATXUHUHT JYMOJOKJIUTH Ba pedpaxius
HUBEJIMPJIAI HATH)KACUTa KaMpOK TabCUP ATHUIIM Ba peiika OYIaKkIapUHUHT SXIIH
KYPUHHUIIY Y9yH HUBEIUpJaH peiikaraua 6ynaran macoda ogataa 50— 75 M Kuiud
OJIMHAH.

A Ba B HykTamap opanufu Oup Heua OYyiakka OYIUHMO HUBETUpIaHAIH.
Peiika ypuatunran nykranap (nuxemnap) — A Ba B xamaa 1, 2, 3, 4 pakamuap
OwsiaH HUBENUp YpHaTWwiIran Hykraiap (cranuusiiap) Ba I, 11, 111, IV Ba V Gunan,
pelika Ba HUBEIMPHUHI KYYUPWIMILIKM TapTUOM 53ca CTpenkaizap OuiaH
KYpPCaTHJITaH.

[lepnenaukynsap nukerra ypHaTWwiran pevika | cranuuspga —  ongusry, 11
CTaHUMAJA 3Ca KETUHTH perika Oynmaau. [IMkeT MKKM KYIIHW CTAHIUSHU OHp—
Oupura OOFJIaraHJIUTU YYyH 6021064y Hykma Ae6 atananu. 1, 2, 3, 4 — HyKTayap
OOFJIOBUM HYKTanap 0y1nb XucoOiaHau.

I, 1, I, IV Ba V cranuusanapaaru OOFfJOBYM HYKTAJAPHUHT HHUCOUUN

OanaHIMKIapu KyWH1arura TeHr:

Hi=a;— by
H,=a,— b2

his

9.5- wmakn. Mypakka6 nueenupnaw
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Huenupnanran  Oapua  CTaHIMsUIapAard  HyKTaJapHUHT  HUCOMIA
OanmaHAMUKIApU WUFUHANCH OXHPTH B HYKTaHUHT OOLUIaHFUY A HyKTara

HUcOaTaH HUCOUM OalaHIIUTy OYI1aIu:

Hp=2a — 3b (9.8)

BorioBYM HyKTagapHUHT a0COMIOTOATAHIMKIApH KyHuarura TeHr Oynaam.

H1:HA+ h]_
H2:H1+ hz
HB:Hn+ hn

Arap 1,2, 3 Ba 4 HyKTaJapHUHT a0OCONIOT OalaHAJIUTUHU aHUKJIAIl Tajiad
KWIMHMAca OXUpPrd B  HyKTaHUHT a0coiroT OalaHJIurd  Kylujaaruua
XHUcoOJIaHaIN:

Hg = Ha+ 2hgp 9.9)

Ac6006 ropu3oHTH

Hi= H3+ s (910)

Opanuk HyKTasap abCcoIoT OalaHITUKIapH
H.=Hi— C,, (9.11)
Hp= Hij— C,. (9.12)
bup— OupuaaH y30K KoilalmiraH HyKTaJap oOpajiufuja Oup HyKTajaH
WKKHHYMCUTA abCOMIOT OamaHIIMKHN y3aTUIl Makcaauaa OaxapuiraH Mypakkad
HUBEIMPJIAI WU Oyiiama Huseaupaaw nevunanu. byiinama HuBenupiamga
a0CoMIOT OaNaH/UIMKHUHT OOIIJIaHFUY HYKTaJaH OXMPIM HyKTara y3aTWJIMILNAIA
OOFJIOBUM HYyKTajap HWIITHPOK 3TMaca, OyHra o000uul Oyinama HUBEIUPIAIl
JIeUnIaau.

Husenupnanaétran Yn3uKHUHT TPOGUINHA Ty3HUII yayH Oy un3uKaary 6apya
XapaKTepu HyKTAJIapHUHT aOCOMIOT OalTaHUIMKIAPUHUHT aHHUKJIAIl MakKcaauaa
amajira omupuirad Oyiaama HUBEJUpPJAIl MpaccaHy HUBEIUpIal 1ed aTtaiaau.
Tpaccanu HuBenupiamiia 6apuya OOFJIOBUM HYKTajap XaMja Tpaccajard Opajuk

HyKTaJap YpHHU KO3HK KOKUO OelruiaHau.
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bab3u Oup KuAMpYB Ba TEKIIKMPYB UILIAPUIA HUBEIUPIAHUIINA KepaKk Oynran

YU3WK aTpoduIard HyKTAIApHUHT aOCOTIOT OaNaHIIUKIAPUHU aHUKJIAITa TYFpU
kemaau. byHmail maiitaa Tpacca Kepakiid - JKOWapura KO3WKjiIap KOKHO
NEPICHIUKYIIAP YM3UKIap OmiaH Oenrmianu® HuBenupianaiau. byHra kyumoaname
HUBETUPIAII JSHUITAIN.

NHXKEeHEPIUMK HMHIIOOTIAPU JIOWMXACUHU TY3WII XamJa JIOWMXaHW >Koura

KYYUpHILI Ba HHIIOOTIAPHM KYypHUII Makcaauaa Oa)kapuiiaJuraH HUBEJIHpIIALl

UHIICEHEp— MEXHUK HUseupiaul HeﬁHHaI[I/I.

9.3-§. HuBesmupHu KjaaccupUKAIMSICH.

XO03Upru BakTla WIUIATUIAIUTAH HUBEJIUpIAp BHU3UP YKUHU TOPU3OHTAI
X0JaTra KeITUPUII yCyaura Kapab UKKU rpymnmnara OyJInHaau:

#BIM3UP VKU aqwiak €pAaMuaa TOPU30OHTAN  XoJlaTra

KEJITUPUIIaIUTaH
HUBEIUPIIAp.

¢BU3MD VKM aBTOMATHUK paBULIAA

TOPU3OHTA] XO0JIaTra KEATUPWIIUTaH
HUBEIUpIIAp.

9.1- scaosan
Huegenupnaphunz mexuHuk Kypcamzuyaapu

Hugenup TypJiapu
Kypcarruunap H-05 H-3 H-10
H-05K H-3K | 2H-10KJI
1xM ynia MKKU TOMOHTa Oa)kapuiajaural 05 3 10
HUBEIUPJAIIJATrd YpTa KBaIpaTUK XaTo, MM '
TpyOaHHUHT KaTTaTalITUPHILH, Kappa 40 30 20
[MunuHapuk aaunak OyIaruHUHT KUMMaTH, 10 15 45
CeK /2MM
BusupnamHuHr 5HT KHYUK Macodacu, M 5 2 2
Komnencarop gerapacu, MuH. i;8 I15 J_r;20
Busup 4yn3urHY rOPU30HTAI X0JIATra KEITHPHILL = T
AHMKJIMTH, CEK. 0,2 0,5 1,0
Komnencatop TeMOpaHUIIMHUHT THHWIAHUIIT — —
BaKTH, CEK 2 2 2
Husenup maccacu, kr 6 3 2
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Oxopu anukmukmarn HuBenupiap 1 Ba 2 cuH(] HUBenupiamga, aHWK
HuBenupiap 3 Ba 4 cuH(} Ba TEXHUK HUBEIHPIAp 3Ca TEXHUK HHUBEIHpPJIAII
(Tonorpaduk chéMKaIap Ba HHXKEHEPIUK — KYPUJIUII UIIJIapu)aa KYIUTaHUIaau.

HuBenupnap scamummra Kypa HWKKH Typyxra OYIuHaau: KYpuil YKH
HUWIMHAPUK aJuiiak EpJaMuia TOPU30HTAI XolaTra KeyBuu Husenupiap (H 05, H
1, H 2, H 3, 2H3JI, 3H5JI, HI() Ba KOMIIEHCATOPJIH, SBbHU KYPHUII YKHA OITHK
KOMITIEHCATOp €pAamMuaa aBTOMATUK paBulaa (Y3 — y3ujaH) TOPU30HTAJ X0JaTra
kenyBun HuBenupnap (3H2KJI, H 3K, 2H 10KJI).

H3 nusenupnapnune my3zunuwu. HuBenup NUIMHAPUK MIAKIWAATA aWJIAHUIIL
Vku OwinaH Tarmuk 4 ra ypHamrrupwirad. Kypumr TpyOacMHUHT 4Yanm €Huaa
OWIMHAPUK aauiiak OujaH Oupra amgwiak nydakyacu SpuM TaulaJapUHUHT

TaCBUPUHU KYpUII MalIOHWTA y3aTaJIuTaH Mpru3Majap KOuJIalras.

10

13

9.6 — wakn. H-3 nugenuprHunz ymymuil my3uiumiu:

1- xypuw mpybacu, 2 — yurunopuk aounax, 3 — ooupasuil aounax, 4 — mazuux, 5 — kpemanvepa,
6 — maxkamnaw eunmu, 7 — kapamuw eunmu, 8 — anesayuon eunm, 9— oxynap, 10— obvexmus,
11 — kymapeuy eunmnap, 12 — doupasuii aounaxnu myzameuy, 13 — HUWOH2a ONUW KUPPACU.

[Iudpaarn «K» xaphu HUBSIUPHUHT KOMIIEHCATOPJIW; KyIuMua «/I» xaphu
3ca, TOPU3OHTAJ JIMMOJIN SKaHJIUTUHU OUIAUPAIH.
XO03Uru KyHJa amanjaa KyJUIaHa€TraH HUBEJIMPIAPHUHT TEXHUK KypcaTrudjiapu

9.1- xanBanga 6epuiraH.
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TpyOanunr VHr €Huna Ky3aTuiaaéTral peika TaCBUPUHU (POKYCIOBUM BHUHT —
KpeMasibepa 5 ypHATUITaH.
PelikanaH CaHOK OJMIIJAH OJIAMH 3JICBAIMOH BHHT €pAamua LWINHIPUK

aanjiaKk S"KI/I rOpuU30HTAJI XOJII'a KCJITHUPWJIAIH.

9.4-§. KomneHcaTopJiu Ba 3JIeKTPOH HUBeEJIMPJIap.

[{unuHApUK aJuaKHU Ty3aTUII YYYH aJujaK *KOWJIalraH KyTHHHHI OKYJISAp
TOMOHHJIa KOTIKOK OWJIaH OEpKUTUO KYHWIraH TYpTTa Ty3aTrud BUHT Oop. Ac600
alllaHMI YKUHU TaxMUHAH BEPTHKaAN XoJdra (MIOKyJd HYHAIMIIWra) KeJITHPHUII
y4yH yuyTa KyTaprud BUHT 11 €pmammpa poupaBuid agwiak mygakdacu yprara
KenTupuianu. loupaBuil agunak 3apyp maidtiaa ydyra Ty3aTrud BUHT 12 OuiiaH

Ty3aTHJIA/IH.
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9.7 — wakn. H3KJI komnencamop 6a 1umoau Hugenup
1-06wexmus; 2-¢hokycrosuusunmu, 3- susup,; 4-okyaap,; 5-ooupaeuti aounax,

6-kymapuw sunmu; 7-UyHAIMUPYEYU SUHM.

KonneHncaTopiink HUBeNUpiaapAa HWIMHAPUK aJuiakK Ba 3JIEBAallMOH BUHT UYK.
bynnaii HuBenupiap JOMpaBUM aJWiaKk €pAaMHuIa WII XOJaTUra KEITUPUIIAJIHN.
Buzup yxuHMHTr +15° ra Kagap KUSUIMTUHU KOMIIEHCATOpP aBTOMATHK pPaBUILIA
TOpU30HTaN Xojarra Kkentupaau. HuBenupaa ropuszoHTanm Um0 Joupacu
YypHaTwiran 0ynu0 yHuHT Oynak KuiiMatu 1°, CaHOK OJIMII aHUKJIUTH 6' .

Inexmpon nusenrupnap. 9.8 — maknna “DINI”, “Karl zess” dupmacuHUHT

paKaMJIn 3JICKTPOH HUBCIINPH KCITUPHIITaH.
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ONEeKTpOH  HMBEJIHMpP  HUBEIUpJAIl  MIUIAPDUHU  IOKOpU  Japaxkaaa
aBTOMATJAIITUPHUII HWMKOHUHU Oepaau. DIEKTPOH HUBENUp EpJamMuaa aHuK
HuBenupaam +0.7MM/KM; FOKOpY aHUKIHMKAA +0.3MM/KM; YI4aHraH MabiIyMOTHH
cakjaiml Typura Kapad MYKM Ba TalIKW XOTHpanu Oynanu. JlacTypiu TabMUHOTH
KylHujara HIJIapHA amalira OUIMPUIIMMKOHMSTHHM Oepaau: BU3HP YKUHHUHT
aJluIIaK YKUra mapauiesn SMaciury | OypuakHH aHUKJIAIL, HUBEIUpPIAII - peiiKaiaH
cCaHOK oyiuil Ba +20MM aHUKIMTHAa MacodaHU Viayamn, WYIHW HHUBEJIHpPIIALL,
HUBEJIMPJIaHTaH AKKa NYIIHU TEHIJIAIITUPULL; Oypuak y4gan;
KOOPAMHATAOPTTUPMAIIAPUHYU aHUKJIAIL. DJIEKTPOH HUBEIHMP — PEUKANAaH OJIMHTaH
CAaHOKHUW aHMKJIUTWHU, BU3HP HYPUHU €pAaH OajaHIJUTMHU Ba enkagap (papKuHu

Hazopat Kuiaau[6].

9.8 — waxn. DINI pakamnu 31eKmpoH Hugeup

Paxamnu nueenuprapuune acocuii agzariuxiapu:

-Pakamnu  HuBenMp  yJIYaIIapDHUHI  ABTOMATIALLIMIINA  ONEPATOPHUHT
yapyalmvHU Kamahuiura oiubd Kejaagau, peikajaH CaHOK OJUIIAard Tacoauduit
XaToJaH X0Ju OYJIMHAIN;

-aTMOC(EpaHUHT TMACTKU KaTjiamjapuja XaBOHU Y3rapuiu (TeOpaHUIIIN)
naiTuaa yiadail HaTHKaJlapuHU aBTOMAaTHK PaBUIIA YpTayaCUHU XHUCOOIaiu Ba
yiI0y mapouT/ia CaHOK OJIHIL aHUKJIUTUHU OLIUPAIH;

-ac000 TYIWMK aBTaHOM XoJyiJa HILIamy MyMKuH. Jlepopmanusuiapau Ba
BEPTHUKA] WYHAIMINJA KUYMK CUDKUIUIADHU [JOMMHM HA30paT KUIMLIIAA YHra

TEHTH NYK;
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-aBTOMaTUK paBHUINJA YoYalll HATIKANAPUHU KaijJ KWIMHUIIN  Jana
KypHaIUJA MabIyMOTJIApHU €3UIIga Wyd KYWWIMIIH MYMKHH —OynraH
XaTOJIMKJIapAaH (HOTYFpUE3UIILIapaaH) X0 Oyiaau.

-Acbo0ra ypHatunrad gactyp EpaaMuaa HUCOWA OalaHIIMK 3yJIMK OWjaH
XHCcoOIaHa Iy Ba Tabyoaa E3maan, Kyiaa Xucooamira XoxaT KoJaMaiaum;

-HUBEIMpPJIAll PEHKACHHUHT EPUTUINIINA TEOAC3UK HWIUIapHH Hadakar KyH

JaBOMHJIa, OAJKK OKIIOM Ba KEUKYpPYHJIAPH XaM OakapHill UMKOHUSTUHUA Oepajiu.

9.2 - srcaoean
Paxamnu Hugenupnaprune KyaiiaHuuuiu

1 KM HKKHWJIAHTaH Kyuianunumm
HyJ y4yH ypra Paxamn Kypuiumjga
HHMBeJUPJIAPHUHT I'eone3nk
KBa/IpaTHK XaTo Trypaapu (Mapkaaph) Teoje3nK Hiap Canoarna
(Mm) ypaap yJyanuiap
1 2 3 4 B
0.3 Dini12/Dinil2T (UTrimbIe) + i + %)
MHBap perka
NA 3003 (Leica Geo-
0.4 systems AG) + unBap peiika i ¥ o
0.7 Dini 22 (Trir‘rvlble) + MHBap i it .
peiika
NA 2002 (Leica
0.9 Geosystems AG) + unBap + ++ ++
perka
DL-102C (Topcon) +
¢ubeproBynLIN peiika
10 Dini12/Dinil2T (Trjmble) + + t i
HUBHJIMPJIAII PEKAcH
SDL30 (Sokkia) +
¢bubeproBynuIM peiika
NA 3003 (Leica
1.2 Geosystems AG) + + ++ -
HUBHJIMPJIAII PEKacu
13 Dini 22 (Trimblve) + . et i
HUBHJIMPJIAII PEKacu
NA 2002 (Leica
1.5 Geosystems AG) + ++ ++ -
HUBWIHpPJIAI PEHKACH
*), “++” — raBcns stHnamm; “+”° —KYJUIAI MyMKHH; “-” — MyJDKaaIaHMaras.

HA2000/HA2002 (Leica Geosystems AG), [iN22 (Trimble), J[L-102c
(Toncon), SDL30 (Sokkia) pakammu mmBenmpnapu Il - 1V kmacc HuBenmupa,

Tonorpaduk Ba KapTOrpapuk HIUIAp, TPAHCIOPT MarucTpaUlapUHU KypHILIa
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re0JIe3UK HIUTApHU Oa)kapulll, TyHeJIap KypUJIHUIIA Ba TOF UILIApH, KyBypJapHU
ETKU3MII Ba KaHaJIM3alus YTKa3uil, aedOopMalysHd Ky3aTHII Ba HMHCOHHH
OeBocHTa KaTHAIIMIIKCHU3 OONIKa YIIyanuiapHu OaskapuIira MyJbKalIaHTaH.

Oxopu  anmmkimukmarn  HuBenupnanuiapaa  NA3000/NA3003  (Leica
Geosystems AG) ea DINI 12/DiNi 12T (Trimble) pakamiii HUBeIupiapAaH
dbolnananun UMKOHMATIapu KeHraup. by wuBenmupnap 1 Ba Il kmaccharm
HUBEIMpJANUIapAa: YyKHIIHW YIiYall, YCTYH, IMOWAEBOP Ba VYKIAp XOJaTUHHU
Ha30paT KWINII UIUIApUIa KEHT KYJUTAHUIIA IH.

9.2 — xaiBanga paKaMJI HUBEJIMPJIAPHUHT aHUKJIUTY Ba (hoiiganaHuIauran
pelikaiapHu  Typjlapura Kapa0, ylapHM TypJd BapuaHTJIapja KyJulall
MMKOHUSTIAPU KEJITUPUJIITaH.

9.8 — maxnna NA 2002 HUBETUPUHUHT CXEMacH KeNTUpuUiaran. 3564 (3apsiamu
O0ofsoBuM ac000) Kypuima €paaMuia HHUBEIHpJAl PEUKACUHUHT IIKada KOAU
VKUJIaIH.

NA2002/NA3003 pakamin HHUBEJIHUPIAPUHUHT ONTUK 3JIEMEHTIApH acocaH
OJUTMY HUBETUPJIaH OJIMHTaH, IIYHUHT YYyH pelKaaaH Ky3 OwiaH Kapal (Buzyan)
CaHOK OJIMII MYMKHH.

ABTOMATUK peXUMIa YyiI4allga peiika MKaJacMHU KOMJIA IITPUXJIAPHUHT
TacBUpU EPYFIMKHU OYiayBuM OOk opkanu 3HA (3apsaiu GofiaoBud acOo0) —

KaOyJUIOBYM KypPWJIMAHUHT CE€3YBUM MalJOHUTA MPOEKIIUSIaHA M.

LN

9.9 — waxkn. NA 2002 (Leyka Geosystems AG) pakamau Hugeaupu

1—wmpux-koonu nHuserupaaw petikacu, 2—o6vexmus, 3—@oKyciro064u KOMNOHeHm, 4—
@OKYCI064U KOMNOHEHM XOAAMUHUHE 0amyueU; S—KOHNeHcamop 010K, 6—KOHneHcamop
XONaMUHUHA30pam Kumyeyu O10K, 7—epyenuknu 0ynyeuu oaok,; S8—uniap mypu, 9—oxyiap, 10—
3apsa0au 602N084U HUBETUPIAUL PEUKACU KOOUHUHE ach06 — Kabyinosyu Kypuima, 11-maceupu.
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9.3 —arcaosan.
Dnekmpon—paKkamau HUGEeIUPIapHU MeXHUK magcugnapu.

Texnuk TaBcudaapu DiNi 12 DiNi 22 DNA 03 | DNA 10
VI4ain aHUKITHTH (3EKTPOH yTdaap)
1. HuBenupnar:
1 kM iiVina YpTa KBaApaTUK XaTo XaTOCH
— IITPUX KOJUIM MHBAp perKanapuia 0,3 Mmm 0,7Mm 0,3 mm| 0,9vmm
— OyKJaHaJguraH perkanapaa 1,0 Mm 1,3 Mm 1,0 mm| 1,5mMm
2. Macoda (351eKTpoH yidaniap)
Husenmnp pexumuma (perika 30 cm
— IITPUX— KOJJIM MHBAp peHKanap/a Ovian 20 mm 25 Mm
— OykiaHaauras peiikanap ounan 25 MM 30 MM
3. bypuaknap
Tamku Genrunanrad goupa
— CaHOKJIap 1°raua 1° raua
— baxoJal 0,1° raua 0,1° raua
Viruam Aana3oHu 1,5v— 100m|  1,5v— 100Mm 1,8mM—| 1,8-
Viiyain BakTH 3 cek 3 cek 3cek | 3cek
Kypu TpybacHHUHT KaTTagalTHPHUILN 32% 26" 24% 24%
KomnieHncaTtop unuiam auanasonu 15' 15' 15' 15'
Jlnamo3oH YpHATHIIN aHUKITUTH 0,2" 0,5" 0,2" 0,5"

Jucnneit 21 cumBosgaH 4 Karop, rpapuk KOOMIUATH
22 KJ1aBUIlIa, KOHTEKCTJIM (PYHKIIMOHAI
KnaBuarypa KJIaBHIIaiap (MEHIO Ba JHAJIOTIap, MyJIOKOTIAp)

Vuamacrypiapyu craHaapTiapu

bup Heua ynuanuiap, opaivk BU3MpIaml OuiaH
NYIJUTapHU YTKA3HUII, 1032 HUBEIUPJIALL.
baanukiIapHu sKoMra Ky4upHILL.

PCMCIA 2200 karop PCMCIA
MabayMoTaapHH €3UII XOTUPACH rapuracH MapIyMoT Hapurac
(SRAM) Y4YH (SRAM)

YpHaTUJIraH

KyBBarnam mancabu

NiMH 6arapes komnpekcu: 6B, 1.1Au
3apsiiIaHaiurat, 3apsam Ba 1 coar

barapesHUHT nnuIam BakTH 3 KyH 1 xadra 3 KyH 1 xa¢ra
Nunam xapopatu —20° C nmaun +50° C nman
Basznu (dhaxat ac60OHUHT) 3,5 xr 3,2 kT 2,8 kr 2,8 kr

HA2000/HA2002 (Leica Geosystems AG), dini22 (Trimble), J[L— 102c

(Toncon), SDL30 (Sokkia) pakammu nusenupnapu Il —

1V cund wuBenupiai,

Tonorpaduk Ba KapTOrpapuk HIUIAp, TPAHCIOPT MarucTpaUlapuHU KypHILIa

re0JIe3K UIUTApHU Oa)kapulll, TyHeIJIap KypWJIUIIM Ba TOF UIUIApH, KyBypJapHU

ETKU3MII Ba KaHaJIM3alUs YTKa3uil, [AedOopMalUsHU Ky3aTHII Ba HMHCOHHH

OeBocHTa KaTHAIIMIIKCHU3 OONIKa YIIYanuiapHu OaskapuIiira MyJbKalIaHT aH.
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Oxopu  anmmkmukmarn  HuBenupnanuiapaa  NA3000/NA3003  (Leica
Geosystems AG) ea DiNil2 DiNil2T (Trimble) pakamnu HuUBeIUpIapAaH
dbolnananu UMKOHMATIApU KeHraup. by nHuBemupnap I Ba I cundmaru
HUBEIMpJANUIapAa: YyKHWIIHW Yi4all, YCTYH, MOWAEBOP Ba VYKJIap XOJATUHHU

Ha30paT KWINIO UIIJIapruaa KCHI K?HH&HHJI&I[H.

9.5-§. HuBesqmpaamjaa HuIaTWIAAUran peiikasap.

Hugenup peiikanapu cudatiu éroyman sicanran 0ynuob, y3yunuru 3 €xu 4m
(3000 éxm 4000M™m), Kamuaaurya 2—3cM Ba 3HM 8cM Ta TeHT (9.10 — mak). Peiikara
IIAITKAaCUMOH CAaHTHMETPJIU OYJIakiiap YM3WITaH Ba ACIUMETPIN OpaauKiap apad
pakamiiapu OwsiaH KypcaTwirad. bymakimap xucoOu pelKaHMHI TACTKU Y4HJIaH
(ToBoHMAaH) OonuiaHaau. JlenmuMmerpan OYIakIapHUHT OOIUIAHUIIM YU3UKYa
OwiaH OeNruaaHraH.

PetikanmapHuHr Kopa ToMoHUAa caHoK HoiAaH (9.10a—1makin,) Ku3uin ToMOHUA dca,

uxTuépuii conaad, Macanan 4687mm mas (9.10, 6 — maxir) OonuTaHaan.
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9.10- waxn.Hugenup peiikanapu.

Hatmxana HuBenupnanga KyulaHWIaETraH perkanap Ky(QGTUHUHT Kopa Ba
KU3WJI TOMOHHUIAH OJIMHTaH CaHOKIap dapKu JOMMHM KuilMarra TeHr 0yiaau.

WKk TOMOHIM peWKalap KyJUIaHWITaHJa HUBEIMPHUHI OallaHAJIMITMHU
y3raptupmacian TypuO HucOMil OamaHAIMKHU UKKHA MapTa, sS’bHU KOpa Ba KU3WI

TOMOHIAH OJIMHI'aH CAHOKJIAp 6S'II>'IPI‘Ia AHUKJIalll MYMKHH.
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Husenup peiikanapu yu typaa: PH — 05, PH — 3, PH — 10 umdpnapu ounan
yukapuwiagn. [ludpaaru connap 1kM HUBenHMpam Hyauaaru XaToJIuK KAHMaTHHA
MM na udonamaiian. PH— 05 peiikanap |, || cund nuBenupnam, PH — 3 pelikanap
11, IVcund wnuBenupnam Ba PH-10 peiikanap TeXHUK HUBEIMpIAll YUyH
MVJDKaJUlaHTaH. BHpOK TeXHMK HUBenupiamaa kynpok PH-3 pelikanapu
kyutanunagu. Y3ywiurun 3000mm nu pedikanap sxmmrt (9.10, ¢ —makn) Exu
oykmanaguras (9.10, e — maki), 4000mMM nu peiikanap 3ca, pakat OykIaHaaUTaH
Kb uukapuiaau. bab3zan OykiaHMacnaH, Cypuiun0 WurwiaauraH (Cypuiama)
petikamap (9.10, 0 — mrakn) xam ydpaiiam.

PH-3 peiikanapuad caHOK MIULTUMETP aHUKIUTHA OJIHHAIH.

9.6-§. HuBesmupyapHu TeKIIMPHUII Ba Ty3aTHII

Dnesayuor GuHmMIU Huseaupaapuu mexkwupuwi. By Typnaru Hupenupiap
KyHUJard TeOMETPUK IIAPTIAPHA KAaHOATIAHTUPHIIIAPH KEPaK:

1. oupasuii adunax yKu aco6ob atinanuwi yKuea napaiien 0yauuiu Kepax.

by mapTtHM TeKmMpUIl y4YyH KyTapull BHUHTJIAPU €pAamMulia JOUpaBUN
aauiak nydakdacu yprara KeJITUpUIagu, CYHIpa HUBEIUpP YCTKU Kucmu 180° ra
Oypwianu, OyHaa JoWpaBUi anuiak mydakyacu amiryna ypracuja KoJica mapT
Oaxxapuiran xucoOmanaau. AKC X0i1a JoMpaBuid aJJIaKHUHT Ty3aTHIIl BUHTIAPH
épnamuaa mnydakdya sSpUM OFUINTa yprara KEITUPWIAIW, CYHIpa KyTapHIl
BUHTIIApH épAamuaa mydakda aMIrysna ypracura Kentupwiaau. by ummn texmmpuri
mapTy OaKapuJIryHra Kajaap 1aBOM dTTUPHIIAIN.

2. Unnap mypunune eepmukan unu Huseaup yKuea napaiien Oyauwu Kepax.
[[Tamonnan mana xoiga moByH ocwiaau. [llaBynman 20 — 25 meTp Hapuna
HUBEJIMP JOUPABUH aauiiak EpAaMuia Uil XOJaTUTra KeITUPWIAIN Ba BEPTUKAIT UIT
IIIOBYH WIHWTa KapaTWiajy, arap y IIOBYH MMM OwWiaH ycTMa-ycT Tymica éku 0, 5
MM JIaH KyTra oFMaca mapT Oa’kapuiral XucoOJaHaIu.

Arapna mapt OaxapuwiMmaca OKYJSp OJAuAard fuiiod edunaau Ba MIUIap
TYPUHHMHT TY3aTUIN BUHTJIAPUHU Oyparn OWiIaH WIUiap TYpW YW3WITAH TUTACTHHKA

BEpPTHUKAJ UIl OMJIaH NIOBYH WITH YCTMA-yCT TYIITyHYa OypuIaau.
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3. Kapaw mpybacunune eusup YU yuiunopux aouiax yuea napaiiel
oyauwy Kepax. By 1mapTra HUBEIMPHU TEKIIMPHUIIHUHT aCOCUNA MIAPTH JIEHUITAIH.
Texmmpu, xoiga 50 — 75 metp Macodana MaxkaMJlaHTaH UKKA HYKTaHU TYFpU
Ba TecKapu MyHalIMIIAa OJJMHTa HUBEIWpJAll Wynu OujaH amaira OIIMpUiIaIu.
Hupenup okynsipu A Hykra yctura ypHatuau0 (9.11a — maki) yHUHT HyKTaJaH
Oanmanmmry Iy ymyanaau BaB Hykrama ypHaTwiraH peiikagaH b; caHOK ONMHAIM.
Huennp Ba peiika ypunnapu anmamtupuiaan (9.116 — makia) Ba HUBETUP
OamaHIUTH 1, Ya4aHuO peiikagan D, caHOK onMHAaAM. Arapia BU3UpP YKHU OuitaH
UUJIMHIPUK aJldiiak VKJIapy Tnapajuies Oyimaca, y XoJija peiikagan oiauHrad b; Ba

b2 CaHOKJIap X KaTTaJIUKKa XaTo 657.]—13,[[1/1. 911 - IIaKJIJaH E3UIINMHI3 MYMKUH:
h=i1_ b1+x bah= b2+x _iz (913)

Nkkn xonatga XaMm yIla HyKTajap HUBEIUPJAHTaHJIWTU  cabadim

dbopmyrnanapHu yan TOMOHJIApU TEHT OVianu, OyHJIaH €3UIIMMU3 MYMKHUH:
il_ b1+x - b2+x - iz (9.14)
(9.14) nan pelikagaH OJUHIraH CAHOK XaTOCH X HH TOIAMU3:

_ (ig+1iy) bi+ by

(9.15)

9.12 — waxn. Komnencamopauk HugenupiapHu meKuiupuuiea ouo
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x| kuiimMat 4 MM Ta TeHT €KM yHJIaH KUYHMK Oyica yH/a HUBEJIHUP acOCHil
nrapté Oaxkapuiran xucoOmanaau. Akc xonga ( b, + X ) TYFpU CaHOK XUCO001a0
TONWJIAIA Ba OJJICBAIlMOH BHUHT €EpaaMuaa TYyp ypTa UM TYFPU CaHOKKA
Kapatuinaau. byHaa nunuHApUK agwinak mydakdacu ypragaH (HYIb MyHKTaH)
OFaJy IWIMHIPUK AJWIAKHUHT TY3aTKU4 BUHTJIapuHU Oypu0 mnydakda ydimapu
OupnamTupunaan (aguiak nydakyacu yprara kentupuianu). Ty3aTumigaH CyHT
TEKIIUPUII TAKpOpsIaHaau[6].

Komnencamopnu nueenupaapnuu mexuupuu.

1 Ba 2 mapTiap 3J€BallMOH BUHTIM (IWIMHAPUK aJWIIAKIN) HUBEIUPIAPHU
1 Ba 2 miapTHU TEKIIMPUIIIArUAeK Oakapuaaam.

3.Busupnaw wuzueu eopuzouman oyiuwiu kepax (acocuti wiapm). by maptHu
Tekmpuml yuyyH 5075 M macodamaru 4 Ba B HyKramap KO3WK OwWIiaH
MaxKaMJIaHaIH.

HykranapHuHr aHWK ypTracura HHUBEIHp VpHATWIMO HWII  XOJIaTUTra
KEITUPWIAIN, OPKAJard peiKkaian a;, OJIUHAATH peiikaaan b; caHokap onvHaIM.
YHna HucOuil 6anaHuIMK Kyidugarura TeHr Oynaau:

h=a —b;= a,+x — by +x (9.16)

STbHU HUCOMM OallaHJIMK X XaTOJIUKIaH X0oiau OYynanu. HusenupHuu Bu3upIiaiil
UMKOHUSTH JHT KHYMK OVJITraH X0JiJ1a OJUHTH B HyKTa opTura Kysmu3. Peiikanan
b, canok omamwm3. Peiika Ba HHBETUp opanuFuaard mMacoda KHUUUK OYITaHIHTH
cababmi TOpPW3OHTAT YM3WK OWIaH BU3MP YH3WFU OpacuJard Imapajuies
HIMACIIUTU/IaH CAaHOKJA KeMO YMKAIUTaH XaTOJMKHYU HYJTa THT 1e0 oJaMu3, ShbHU
6=0(9.12-maxn). Yusmagan E3MMUMH3 MYMKHH A HYyKTaJard perkajaH
OJIMHAJIMTaH TYFPU CAHOK a; CAHOK OJIMHMACIAH OJJAWH XUCO0Jad TOMHMIIUIIN
MYMKWH, S'bHU:

a,=h+b,. (9.17)

AMaJiia OJIMHTaH a, CAaHOK OMiIaH Xuco0Ja0d TonmuiIranaaa®, CaHok Oup-
Oupura TeHr 0ynca €xku

a,— a, <2MM (9.18)
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Oynca, mapT Oakapwiran XucoOIaHaan, arap aMmaiaa a ; CaHoK Oyica y

X0JI1a
a,— a, =2x (9.19)
oynau.

XaTONMKHU TY3aTHUIl YYYH HUBEIUP OJAMHTU pPEUKaHU OpKacuja TypraH
XO0J/1a, OKyJsAp oiaugard fruiod oumnud, OTBEPTKA OwiaH wuIap Typu
IJJACTUHKACH BEpTUKaN OYinad CHDKUTHUINMO, HWIUIap TYPUHUHT YpTa MU
xuco0nad Tonwiran a®, caHofra Kentupu6 Kynnaau. CYHrpa HUBETUP UXTHEPUI
HyKTara YpHaTwinO WKKA HYKTa Opacujard HHUCOMM OanaHIJIMK YiIdyaHalw,
xuco01ab TomuiaraH HUCOMM OanaHMIMK YpTajgaH HUBEIMpPJIAIl HATHXKACHUIA
tormrad (9.16) HucOuii O6amaHMKKa TEHT OYica €ku = 4 MM JTaH OpTHUKKA (GapK

KujMaca mapT 6a>1<apHJ1raH XI/ICO6JIaHaI[I/I.

HJI3 (kusa euzupnaut) Hugeaupuru meKuupuuL.

1. Jloupasuii aounax yku aco6ob aiianuws yKuea napajiien Oyauuu Kepax.

By miapt nimHAPUK aiuiakiiv HUBETUPHHU TEKITUPUIIIATHICK OaXKapuiiaiu.

2. Busup yKunume 2copu3omman Xxoaamuoa OaiaHOIUK YIuaul UmMpuxu
mpybanuHe 20pu3oHmMan unuea (ypma unea) myepu Keauwiu xepak. By mapTHu
tekmmpuin yayH (9.11- maxm) 100-150 metp macodana xoitnamran 4 Ba B
HyKTaJap OJIMHTa Ba OpKara HuBenupiaHaau. PelikamaH CaHOK OJMIIIAH OJIIUH
MWIMHAPYUK aaiak mydakdyacu yprara KEATUPWIAAd Ba TOPU3OHTAT U
OanaH MK WTpuxu Ounan Ooupnamrupuiaau, (9.15) dopmyna 6unan X KuitmaTu
aHWMKJIAHA/IM, arap YHUHT KUMMaTu +4 MM JIaH KatTta Oyica y xonma perikana (b, +
X) CaHOFW YpHATWIAIW, IVIMHIAPUK aJWJIAKHUHT Ty3aTHII BUHTIApH EpaaMmuja
IVIMHAPUK agwiak Tydakdacu yprara KeNTUPUIAAH, CYHTpa TEKITUPHIIT
TaKpOpJIaHaIH.

3. Unmnmap TYpuHUHT BepTUKAI UMK acO00 aillaHuI YKUTa Tapaien OYiuim
Kepak. by maprt IUMHIpUK aqWIaKiIM  HUBEJIUPIAPHU TEKIIWPHUIIIATUACK
OaxapuIiaJiu.

4. banank kodddunrentu Oemra TeHr oyaumm kepak (K=5).
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Kotina HucOuit OGamanmamuru 1 merpman karra Oymran, 100 — 150 metp
Macodamga OKOWIAITaH WKKATAa HYyKTa TaHJIAHAJAW Ba KO3WKIAp OwiaH
MaxKamyaHaau. HuBenwp WKKM HYKTa ypracura YpHaTWIMO, TOPU30HTAI HYP
ounan 10 + 20 mapra HuCOMii Oananmuk anukiaanaau. Cyarpa ypra unau 10-20
MapTa OpKaJard Ba OJIMHJIArU peikanapjaru TeHT CaHOKJIapra KapaTuiaau, SbHH
Na=Ny, Xap cadap GanaHIINK INTPUXUIAH ¢ 6a b CAHOKIAp ONMHAAM. YpTaua
HUCOMI OayaH/UMK h HU OajaHIIMK IITPUXHIAH OJMHTaH caHOKIap ¢apku (a-b)

JapHH ypradyacura 0yicak, oamaHaiuk KodhGUeHTr K kenmnd duKaim.

9.7-§. 'eoMmeTpHK HUBEJIUPJIANLIATH HATHKAJIAPHU TEKIIHPHUIL

['eoMeTpuk HHUBENMpIAIla HATWXKAJIAPHU TEKIIMPUII KyHUJArd XaTOJIUKIAp
MaHOau MaBxKyJ OyiraHja amaira OlUpUIaIu:

1. HunuHapuK agyiakKHUHT €Tapiu Japaxaja Ce3rup dMaciury, mydakdaHu
amIysia MapKa3ura aHuK KEeJITUPMACIUK HATIKACHJla BU3UP VKUHH TOPU30HTA
XOJIaTAaH OFMINM HaTWKacuiaa Keaud YWKaauraH XaTolWK. Busup YKuHU
TOPU30HTA XOJIaTra KyMWJIMaraHjaurd HaTHKacuaa peMKagaH OJMHIaH CAHOKHUHT
ypTaua KBaJgpaTHK XaTOJUTW M, pelikanaH HuBenupraya Oynran D macodara Ba
anquak y(akyaCHMHM ypTara KEITUPHUIIJArd Iy XaTOJIMKKAa IPOHNOPLHOHAN

Oynaau, SbHU:

m, =m, D ). (9.20)

Anmwirak ny(Qak4acHHUHT YpTara KEITHUPHII XaTOJWIH aiiak Oyirak
KUUMaTUHUHT YHAaH Oupura TeHr ae0 onuHaau[6]:
m,, = 0.1z, (9.21)
OyHna: T - anunak Oynak kuiimatu. D =150M, 7 = 30"6ynranma m, ==+ 2.2 mm
oynanu.
2. Peuixa Oynaxnapunu Oyauwoacu xamoauk Mg. JlenuMerp mrpuxiapuHu
oenrunamina |[Ad| < 1 mm Tacomuduit xarora pyxcar stuianu. Peiika Oymakiapu
Maxcyc KOHTPOJ METp OWJIaH TEeKIIWPHUIAIH, arap I0KOpPHUIard mapT OakapuiMaca

OyHJ1ail pelika nuuIaTUIManIu.
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3. Petixadan canox onuwoa sxaumaaui xamocu. by peiika Oynaruau yHaaH
Oup KUCMUHM Ky3 OwWjgaH yamanam Ba TallKM METPOJOTHK IIIapOUTHU
Oupranuknaru TabcupuaaH kenubd ynkaauran xaronuk. Ly Hapca ypHaTUITaHKH
HUBEJIMpAAH pelikarada O6ynran macoda D = 150 m Ba peiika Oymaru t = lcm
Oynranga CaHOK OJMIIAATH SXJIUTIALI XaTOJIUTH My = + 2 MM OY1aau.

4. Hupenmup Kapam TpyOacCHHUHT KaTTaJallTHPUII HMKOHHUSATH €Tapiu
OyIMaraHiIury HaTHKacua Keauld YuKaauraH XaToJduK Kyhiugaru gopmyna Ounan

XHUcoOJIaHaIN:
6 O 144
Tp = pllv

m (9.22)

OyHna v- Tpy0a karranamrupuum. D = 150 m, v = 20°0yaranma m,, = +2.2
MM OVmanu.FOkopumarn xaToNUKIApAaH TallKapu HUBEIUP AacCOCUU IapTHH
OaxapuJIMacIUId Ba pelKajaH CAHOK OJMIN BaKTHAAa YHU BepTUKaN (IIOBYH)

XOJIATUIAH OFUIIN XaM CE3WJIApJIH XaTOJUKIAPHU KEJITUPUO YMKapaIu.

9.8-§. TexHukaBuii HUBEJIMPJIALL.

9.7-§ nma xenTUpUITaH TEOMETPUK HUBETUPJANIAATA XaTOJUKIAP TabCUPHUAA
KeJMO YMKAJWraH XaTOJIMKHU peiiKara Kapail XaToJauru My 1e0 HOMJIAHINK yHa,
xaToJiap HazapuscugaH Qoiiananud E3MIMMU3 MyMKHH:

mi = mZ + mi + m3 + m3, (9.23)
Arap m= £2.2 um, my = £ 1 mm, my =+ 2 um, my,, =+ 2.2 um 6ynca my = = 4 um.

HucOuit 6ananaimk opkajaryd Ba OJIMHIATH pedKanapaH OJIMHTaH CaHOKIap
(apkura TeHr Gyirammuru yuyH, seHE h=a — b y xonma mZ = m2 +m?; arap
m, = m,=m, 6yica Kyliugarnda €3UIUMNU3 MyMKHH:

my,=m, 2 éku m, = +4 2= +6MMm. (9.24)

Peiikanan HuBenupraya 6ynran macoda D = 150 m, KKK HYKTa OpacHIaru
HUBeIMp ymu 1 km Oynca yHpma iyn Oyiinuya craHuusuiap cOHM kKamuaa 4 Ta
oynamu. lyaunr yuyn 1 kM #iyngarn HucOud OanaHIMKIAp HUFUHIUCUHUHT

ypTaya KBaApaTUK XaTOCUHU TONUII (popmyrnacu OuinaH KyHuaarura TeHr Oynaau:
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My, = My, 4 EKU My, = T12 MM (9.25)
1 kM #ynmarn HUCOWMN OanaH/UIMKIAPHU YEKIM XaTOCH KyWHJarura TEHT
oynaau:

fh‘{.KM = Al{.M: 3 mKM == i36 MM

L kM HuBenup Hynuaard HUCOUM OanaHIIMKIAD WUFUHIWCUHHU YEKIIU

XaTOCUHU €3UIIMMU3 MYMKHH:

theK = A‘{.KM z (926)
EKH

fho = £36MM L (9.27)

(9.27) dbopmynanu KenTUpUO YMKAPHIIAA HUBEIHPIIAII jKapaCHUOa peiikaHu
BEPTUKAJ XOJIATAAH OFUIIMU, HUBEJIUP aCOCHM IIAPTUHU aHUK Oa’KapUIMAaCIINIH, ep

OI'PHJIMTU Ba pe(bpaKuHﬁ TabCHUPJIAPHU MHOOATra OJMHMAaraHJIuIru Y4yH TCXHHUK

HUBEJIMpJAIIa YeKJIM XaTo 2 Ta KaTTa KWiIKO OJIMHTaH, MyHUHT yuyH (9.27)

dbopmynaHu Kyiiuaaruya €3amms:

froe = T50MM Ly (9.28)

(9.28) Hu TexHUKaBUI HUBEIUPJIALI HYTMHU YEKIH XaTOCH JCHUIIAIM.

9.9-§. TpuroHoMeTpuK HUBEJTUPJIALL.
Tpuconomempux HUBEIUPIAUHUHE MOXUAMU 84 popmynacu
TpUroHOMETPUK HUBEIUPJIAIIHUHT MOXMSATHHH TYyIIyHTHpHIl yayH 9.13-

MIAKITHU KYpuO ynkamms[6].

9.13 — wmaxn. Tpuzonomempuk Hugeaupaau
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Maknga ABB’ yubypyakHUHT BB’ TOMOHHM 11y yuOypuak B mykTacununr A
HyKTacura HucOaran 6ananmury () 6ymanu. Hucouii 6amanmmk (h)au anukanr
y4yH A HyKTara TeoJ0JUT-TexeoMmeTp, B Hykrara Tuk kuianb Bexa Eku peiika
YpHatwiagu. TeomnonuT-TexeoMeTp Kapaul TpyOacuaH BeXaHUHT yuM (M HyKTa)
ra Kapab kusnuk Oypuaru o ymuanaau. XKowparu A ea B HyKrajmap opacujaru
MacoaHuHT ropu3oHTan mnpoekmusacu AB’'=d O6ynca MIN yuOypuakaan
KyHUIaruau €3uil MyMKUH:

MN = h' =d tga, (9.29)
miakiaaa

h+l=i+h (9.30)
Oy dopmynana h’ YpHHra yHUHT KHHMAaTHHU KyHicak

h+l=dtga+i,
OyH1aH
h=dtga+i-—L (9.31)

beBocuTa HuUBenupiall BakTHIa acOOOHMHI OaJaHIJIUIA | Ba BEXaHUHT
y3yriura | pynerka épaamuna yimuaHaau. Arap ac6o0 Oamanmmru (i) ra TeHr
oynran B’N kecma B HyKTara ypHaTuiran Bexaja ojauHaaH Oenruinad Kyiuica Ba
TEOJIOJINT-TEXEOMETp OWJIaH BepTHKaN Oypyak Yyidamijga YHHHT BU3HP HYpH Iy
Oenrura Bu3MpiaHca, OyHmai mnaiitna i=[ OyAranIMruiaH HHUBEIUpJIALI

dbopmyrnacu Kyiuaaru KYpuHUIITa KUPaJIu:

h =dtga (9.32)

9.10-§. 'mapocTaTK HUBEJIUPJIALIT
['mapocTaTuk HUBENWpAm OWp-OMpura TYTAIITUPWIITAH WKKW WIUIIIArd
CYIOKJIUK CATXWHUHT OWp XWiI OyIWIKM KOHYHHUSTra acociaHra[6]. by xwunmaru

HUBEJIUpJALIAA 2cuopocmamux Hugeaup O0ed amanaduean acb00 HILIATUIAIH.

(9.14 - maxn).
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9.14 — waxn. 'uopocmamux Hueenup:

a-eeomempux cxema, 6-euopocmamux Hugeaup, I-wuwa Haluva (wuwa uouut);
2-wxana oynaxknapu; 3-dcympax, 4-unane
by HuBenup uWKKWTa IIMIIA HalyagaH wuoOopaT OYnuO, MeTamn Exku
miacTMaccalad sicayiral Fuiiod wuura sxoinanran. Haiwamapuunr ysyumuru 40
cmaan 4 mravya OYnumm MymkuH. Haitanmap ysywmuru 20 - 40 M kenaaurax
pe3MHKa IIIaHT OwiaH Oup-Oupura Tyramtupwirad. [llnanr Ba Hailuanap uuura
KaifHaraH COBYK CYB KyHWITaH; CyB CaTXHM aHa Iy HaWdYaJapHUHT SpMUTa €THO
Typaau; cyBra panr Oepwirad. HalyamapHuHr cupTHaa MWUIMMETPp €EKU
caHTuMeTpIiapra Oynunaran mkanacu 6op[6]. [lkanagaru pakamnap 0 qan 6onuia0,
HaWYaHUHT TYOWIaH IOKOpHTra Kapad €3uiraH.
bupop HyKTaHUHI WKKWHYM HyKTara HUcOaTaH OajaHJIMTMHU aHUKJIAIllIa
TUAPOCTATUK HUBEIMPJIAPHUHI Halyajmapu Iy HyKTajapra ypHaTWiIaad Ba
yJlap/iard CYIOKJIMK caTXUra TYFpH KellraHIkaia Oyinaruaan CaHOK OJUHA/IH.
Macanan, 9.14a- maknma A ea B HyKTajzapra YpHaTWIraH HUBEIUP

HalbaJapuaary MKaJIaJgaH OJIMHTaH CAHOKJIap KyMuJarura TeHr:

a = ll_Cl



b=1,-c (9.33)
Illynoa B nykmanune A nykmaea HucoamarnoaiaHoaux gapxu
h=b—a= l,—c, — (1 — ¢1)
€K1
h=1l,—-1l — ¢c,— ¢, (9.34)
Oy epna: I, — l; = k - HuUBenMp Halyamapuaaru CyrOKJIMK CAaTXUHUHT (PapKu;

C, — C; — HaWYajaru CYyIOKJIWK CaTXWJaH HaWYaHUHT FOKOPHUIM ydurada
oynran macoda dapku.

Arap HallyaHUHT YpHU anMalITUpuiInO, OWpuHYM Hailya B Hykrara Ba

UKKUHYKCU A HyKTara ypHaTuica KyHuIara TeHriiaMa Xocui Oynaau:
h=ci—cf — (= L) (9.35)
(9.34) Ba (9.35) Tenrnamanapau e4nd Kyiduaaruda E3uil MyMKHH:

c,—ci — (¢c,— ¢
h= 2 1 2(2 1) (936)

(9.36) dopmynama Halyamapgaru CyoKIMK caTXxuHuHr ¢apku  (K) Hu
aHuKIam Tajgad stunMaan. 9.34 dbopmynamarn xammapaan 9.35 dbopmynanaru

XaJUTapHU allupcak, CYIOKIUK CAaTXMHUHT (papKu KeIud YUK Iu:

c,—ci + (¢c,— ¢
k= 2 1 2(2 1) (937)

Nuura cyB TYagupwiraH HUBEIUp OWIaH HILIANIga HYKTaJlap HHUCOWI
Oamangmuru  1-2 MM aHUKIWKAA ViadaHaad. [ WApOCTATUK — HUBEIUPIIAII
AHUKJIMTUHA OLIMPHUII MAKCAAW1a Halyanap CaTXUIAaH CAHOK OJIMII YYYH MaxcycC

MHKPOMETP BUHTJIAP UIUIATHIAIH.

Karra AHHUKJIMK Tayrabd KWJIMHAAUTAH MOHTaXX HHOUIapuga THUAPOCTATHUK

HUBEJIMp Halyajgapura Ba IUJIAHTUTa CyB YpHUTra cuMoO Kyhunamud. bynnai
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HUBEJIMPAAH CAaHOK OJIMII YYYH MaxCyC KOHCTPYKIMSZAard MUKPOMETP BUHTIAP
unuiatuiaagu. MHKpOMeTp BUHTJIApU OyJraH Ba HYAra CUMOO TYJIJIUPWITaH
Halluaau TUAPOCTAaTHK HuBenupiapAadH 1-10 MKM aHMKIMKIA CaHOK OJMHMO,
HyKTajap HucOwmii Oamanmmukimapu 5-10 MxM yprada apudMeThk xaTo OwIiaH

VIT4aHUIITUT MYMKHH.

WHXeHepIMK MHIIOOTIAPUHUHT YYKUAIIMHNA aHUKJIAI1a MaxCcyC TUApOCTaTUK
cuctemanan (oimananmnanu. by cuctema nuamerpu 6-8 mMm Oynran Oup Heua
muma Haiya xamzaa 2-4 kocadaznaH nbopar. Kocaya Ba Haituamap Oup-Oupura
IUIAHT BOCUTACHa yJlIaHTaH. Yiap nuura Oup o3 OyTui €Ky aHWI CIUPT KYIIWITaH
KailHaraH cyB TYJIUpPWIraH, CyBra panr Oepwirad. Haliwamap cuptura mikasa
yu3narad. ['uapocTaTtuk cucreMa Ky3aTWIAaETraH HMHILNOOTra YpHaTtuinagu. Arap
MHIIOOT KHCMaH YYyKKaH Oyica, YHUHT KaHYaIMK YYKKAHJIUTH HaidanapJaru

CYIOKJIMK CaTXHura Kapa6 AHUKJIaHaIH.

V3 - J3unu mexwupuw yuyn cagonnap:
1.Ep w3acudacu Hykmanapuune 6aranoiueu KaHoau YIuaHuuu MymKur?
2.Hueenupnawoa numa mywynacus 6a xkanoai Huseaupiaut yCyulapuru ouiacus?
3.Vpmaoan éa ondunea HusenupraUHUHE MOXUAMUHU MYUYHMUPUO GepuH2?
4.4c606 eopuzonmunu uuzubd myuynmupub odepumne?
5.Hyxma b6ananonueuacoob copuzonmu opkaiu Kanoai xucoonanaou?
6.Mypaxkab HuserupiauHune MOXUsMU HUMaoaun ubopam?
7 .Husenuprapuune myparapunu aumub depune?
8.Kounencamopaux HuseaupiapHu meKwupuul 6a my3amuiHy myuyHmupune? .
9.0nasamyuon uHMIU HUBEIUPIAPHU MEKWUUPULUHU MYULYHMUPUO Oepure?
10.Hueenupnaw petikanapu 6a yiapHu OeaeulanuuuHy myuyHmupub oepune?
11.HJI3 nusenupunu 6anranoiuk kodgpuyuenmu xanoau xucooianaou?
12.Texnuxasuii Huseaupawloa Xxamo 4ekunu Qopmyaiacunu Kermupuo YuKapune?

13.Tpuconomempux, cuopocmamux HUBEAUPAALU MOXUAMUHU MYULYHMUPUHR?
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10- BOB. TEOJE3UK TASIHY TYPJIAPH.

10.1-§. JlaBaaT reojae3uk TasiH4Y TYpJapu Ba 3UWIAIITHPHUIN TYpJapu
TYFPUCUIA TYIIYHYA

Ep ro3acuna 6axxapunaérran 6apua reofe3rK yiadaniapiaH aCOCHH MaKca
HYKTaJapHUHT ¥3ap0 XO0JIATUHU aHUKJIAII.

XKoitna ¥pHM y30K BakT cakJaHaJAWraH KUIUO Maxcyc Kypuiama ¢&ku
MyCTaxkKaM KO3WK OuiaH OeJruMjaHraH IUTAHJIM KOOpJWHATacu €KW a0COJIOT
OallaHINTU aHWKJIAHTaH HyKrara reojae3uk TasHd nyHktu (I'TII) nmeitunamu.
byHnmaii HyKTamap WMFUHIWCH TEONE3UK TasgsHY TYpUHM TaKwi 3Taau. [Lmanmm
KOOpJIMHATACH MabJiyM OYJraH TasH4Y NyHKTra mianiaud tasHd nyHkta (I1TID),
a0COIOT OaNlaH NI MabiayM OYJraH TasH4Y NMYHKTra OalaHIIUK TasHY ITyHKTH
(bTII) peiimnamu, mryHra kapab reoAe3uk TasHY TYpiapy IUJIAHIW Ba OanaHIJIMK
TasiHY Typiapura OyIuHaIH.

I'eonesux TtasHu Typaapunu (I'TT) OGapmo »Tum “ymyMmuiliukaan
Xycycuinukka” kKapab Oapmo stunamu. Cuiipak >KoitamiraH TasHY HyKTaiap
IOKOPY aHUKJIWKIA Yio4aHuO, OazaBUi TYp XOCWUJ KWJIMHHO, CYHTpa IIy TYp
acocujia aHUKJIMK J>KUXaTuUJaH Oa3aBUM TYpJaH KUYMK OYyiran Typiap XOCHJ
KWJIMHA/IH.

[IyHn TapKuAJall *OW3KU AHUKIUTH TEHT €KW YHJAH MacT OyiraH TasHY
NyHKTJIapura TasHUO yHra TEHr €KMW YHJAH IOKOPU AHUKIMKAATU TYp XOCHII
KWIMHMaWM. TasHd TyHKTJIAPUHUHT 3UYIUTH Tajlad ATWIAETTaH TeOJIe3HK
uniapra 6ornuk. Jasnat reoaesux typu (AI'T) X, ¥, H xoopauHatanapu MabliyM
Oyiran MyHKTIap MaxkMyacuJaH uoopar 0ynubd, MyHKTJIap MamilakaTr Xyqayauia
Oup TekucIMKaa SkounamraH Oymumm 3apyp. HAI'T Tomorpadux reoae3ux
uIapHu Oaxxapuiiia 6azaBuid TVp XUCOOIaHA Y.

[Inanny naBiaT reofesuk TypyU aCTPOHOMMK €KM I€OAE3HK yidam €paaMuja
0apro STUIMIIM MYMKHH. ACTPOHOMHUK ycyija Xap OUp MYHKT KOOpAMHATacH
aCTPOHOMUK Ky3aTHluiapjaH ¢oiinasanud, 6up-6upu Omian OofiaHMaraH XoJjaa

aroxXuaa-anoxuaa anukiianaan. ['eogesuk ycynna Oup HeuTa OOUUTaHFUY TasHY
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KOJITaH MyHKTJIAPHUHT KOOpAMHATAIAPHU Koima OakapuiraH reo/Ie3uK yirdanuiap
acocua xuco0nad uyuKapunagu. bamaHamuk reone3suk  TYp EOMETPUK
HUBEJMPJIAL yCyauaa 0apno STUIaaHu.

Suunawmupuu 2e00e3ux mypu

WNuxenep KuaupyB, JoWHXajall Ba KypWIMII HIUIAPUHUA Oakapuil y4dyH
JaBJIAT T€OJE3UK TYPUHUHT 3UUJIUTH eTapiu OYyiMaiiiu, OyHIaH Tallkapu aipum
xynyiapaa 3, 4 Kjacc aBiiaT TeoJIe3UK Typapy Xaiu 0aprno 3THiIMarad OyJIuiig
MyMKUH. ByHal Xomapaa reo/ie3uk 3uwialliTUpUI Typiapu Oapmno stuiaau. [V
Kiacc 1 Ba 2 pazpsgnu Tpwiarepauuds Ba noiauroHomerpus, [V kmacc Ba
TEXHUKABUM HUBEJUPJIAII TYpPJIAPH T€OAEC3UK 3UWIAIITUPUI Typiaapura kupaau. 1 -
pa3psi TPHAHTYJISILKUS TOMOH y3YHJIMKIApu 2-5 kM, 2 paspsana 0.5 km gaH 3 kM
rava, OypyakHu ynuamia ypraya KBaJpaTUK xaTo yeku +5", 2 paspsnna + 10"
Yukuir TOMOHMHHUHT HUCOWMM xatosmmru 1 - paspsama 1 : 50000, 2 paspsgna
1:20000 man karra Oyiamaciaurd Kepak. | paspsag TOJUTOHOMETPHUST TOMOH
y3yHauru yndamjgara aucouit xatomuk 1:10000, 2 paspsan sca 1:5000 gan katra
Oynmacnuru Ba Oypuak yimyamijard yprada KBaJpaThK XaTOJWK MOC paBuiaa £5”

Ba +10” pgan karra OYyaMacouru Kepak. TEXHUKABUU HHUBENMpiall HYyIu

MOJIMTOHWIa HUCOMK Oananmmukinap Oormaamaciurd +50 L mm gam ( L - #iyn
Y3YHJIUTH KM J1a) KarTa OyJIMaciurd Kepak. 3UdJailTHPUII TYPU MyHKTIAPUHUHT
OaaHTMKIApA TEOMETPUK KM TPUTOHOMETHK HUBEIUPJIAI OPKAIN aHUKJIaHATH.

SUWIALITUPUIL TYPH AaBAaT T€0J€3UK TYPU MyHKTIApUra TasHaIu.

30

MUX

%FWW

| €201 KO3UK

10.1 — wakn. 1 6éa 2 — pazpaonu mapkas (a);

naanIU 6a 0ANAHOIUK MAPMOUHU MaxXKamaaw oenzucu (0)
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Arapma xynynna JI'T myakrmapu Oynmaca yHaa 3apyp OynraH xoJuiapiaa
MyCTakui Typiap Oapmno stunanu, keWnHuyanuk J{I'Tra ynmaHWIIM MyMKHH.
3UYNamTUpUII  TYpU MOYHKTJIapuHA Maxkamiuam Oenrunapu  (10.1-makm)na

KCITUPWJITaH.

10.2-§. Ilnanau gaBaar reoae3uk typJaapu (ILAI'T). Tpuanryasimusi,
TPUWJIATApalUs Ba MOJUTOHOMETPHS yCYJ/UIapH.

[nannmm nmasnar reogesuk typmapu (ITAI'T) Tpuanryssiums, TpuiaTeparius,
MOJIATOHOMETPHS Ba YJIApPHUHT KOMOWHANMsUIapW ycyiauaa Oaprio JTHIIaIu.
Tpuaneynayus (10.2-mraxin) ydOypuakiap Katopu €EKM TYpH Makiauga Oaprio
TIWIIAIM. YuOypuakjiapHUHT Oapya Oypuakiapu Ba yuyOypyak KaTOPHUHHHI OOIIH
Ba OXMpHUJIATK TOMOH y3yHiukiIapu aHukiganaau (10-maknma AB ea PQ). by
TOMOHJIAP Y3YHJIMTU UKKU XWJI YCYJIJIa aHUKJIAaHUIIIM MyMKHUH: 0a3uc TYpuaaH EKu
6eBocuTa ymuam OwiaH. basuc typu Aa Bb pym06 makinuga 0ynu0 yHUHT KHCKa
nuoraHamy ab 6asmcu Ba Gapua Gypyakiapu yTdaHamd. YTdall HaTHKaJIapHaaH
dorinananub AB nmuoraHanm xuco06mad Tonuaaau, 0y TOMOHTA MPUAHSYIAYUSHUHS
yukuwl momoHuneunnaa. YuKWMID TOMOHMJAH Ba Yi4yaHraH OypuakiapiaH
doitnananu0® (cuHyclap TeOpeMacMHW  Kyimab) KoJiraH TOMOHJIAPHUHT
Y3YHIUKIApU Xuco01a0 Tommnaau[6]. ACTpOHOMHUK Ky3aTHILIAp OpKaiu A
MyHKTHUHT TeorpaduK KOOpAWHATalapu AB TOMOHHHMHT a3WMyTH aHHMKJIAHTaH

Oymca, KOJIraH MyHKTJIADHUHT KOOPJUHATATIAPUHU XUCO0Ia0 TOMUIIT MyMKHH.

10.2 — wmaxkn. Tpuanzynayusa kamopu

ACTpPOHOMUK Ky3aTHILIap OPKaJIX YMKUII TOMOHJIAPHUHT yulapuaa KEHITIMK
Ba  Y30KJIWIM AaHUKJIAHraH [NOyHKTIapra Jlanaac — nynkmiaapujaeivnaau.

YuOypuaknap kKatopu €EKu Typuaa ydOypuyakjJapHUHT Oapya TOMOHJIAPUHHHT
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y3YHJIIMKJIapu Yym4aHrad Oynca, OyHmall Typra mpuiamepayus JIeWWTIaaN.
YubypuaknapHuHr Oypuyakjiapu KOCHHYCIIAp TeopeMacu €EKU TaHTeHC SpuM
oypuakiap hopmynanapuan Qoinananubd xuco61ad TOMUIATH.

Tpunamepayusa ycyau. Macoda yagamn ydyH pagrodJIeKTPOHUKA BOCUTATIAPH
KYJUIaHWUJIMOKJ1a, Oy 3ca reoJIe3UK TasHY IIaxo04allapuHu XOCHJI STUIITHUHT SIHTU

mpuiamepayusi METOIUHU KEITUPUO YUKAPAJIH.

10.3-wmaxn. Tpunamapayusn cxemacu

tgﬁz\/(p—b)x(p—c) a’ +b? +c?

> ox(p_a) cos=+ b , 2p=a+b+c.(10.0)
by wmeromma katop yuOypyakjJapHUHT TOMOHJIADHM aBTOAAILHOMETp Ba
(cBEeTOHAIBHOMETP) paIUuOJATLHOMETP OMIIaH YiTyaHau:

Honuzonomempusa ycyana KOOpAWHATAJIAPU AHUKJIAHAWTAH MYHKTIAPHU
TYTAIITUPYBYM YUBHKHUHT V3YHJIMTH Xamja TyTall YH3WKJIAp Opacuaaru
TOPU30HTAJ OypUakiap yirdaHaiu.

OuukK noauzoHomempusa WynM ojaTAa KOOpAWHATAIIApDU MabJIyM OYiraH

WKKUTA TasHY MYHKT opanuruaa ytkazunanu.llonueonomempus®y CUHHMK UYM3HK

HIaKIuaary uyn 6ynauo, yuaa 6apya TOMOH Y3YHJIMKIApU Ba Oypuakiap YiiyaHaau.

10.4— waxn. llonuzonomempusn

Arap A Ba B MyHKT KOOpAMUHATajlapu 0 Ba 0O, AUPEKIUOH Oypyakiapu

aHMKJIaHraH OyIica, KOJraH MyHKTJIapHU KOOpAUHATAIApU XHCco01a0 Tonmiaau
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Enuk nonuzonomempusa iiynm sca KOOpauHATaACH MabJIyM OYJTraH MyHKTIAH
Oonutann® siHA 1Ty TMyHKTra Oofianany. bup Heda monmMroHoMeTpus Wyiuiapu 3ca
MOJIMTOHOMETPHUSL IIaXO0YaCHHM TalIKW Kuilaau. TpUaHrynsanuss MeTOau

Ky/utanuO OyimMaiinurad paionnapaa (YpMOH 30HACH, IIaXxap WUW) T€OE3UK TassHY

HIaXO6‘IaJIapI/IHH Kypuinga 1noJIMrOHOMCETpPUA MCTOAH KS'/JIaHI/IJIa,ZII/I.

10.5-maxn

[TonmuroHoMeTpust MOJIUTOH TOMOHJIAPUHU YJI4alll yCyaura Kapad masucmpai
Ba NApaIaKmuK MOJTUTOHOMETpHTa OYINHAH.
10.3-§. Koiiga reoge3uk TassHY NYHKTJIAPH IIPHUHU OeJTUJIALIL.
(mpaMuaa, CMrHaJ1, MapkKas, pemnep)
Tpuanrynsius, TpugaTepamus Ba MOJUTOHOMETPHUS IMYHKTIAPU €plla MapKa3
ne0 atanyBuM KypuiMa OuiaH MaxkamiaHaau (10.6 - maki) Ba ep yctuaa Typ,

nupamMua, oAU Ba Mypakkad curHauiap Owian OenruaaHaan.

CHMJIH
TSP

CEMEHT/IH
KOpHIOMa

10.6 — waxn. Benzunap mapkaznapu: a-nyHKm mMapkasu; 6-uysan mapka
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Typrap — Oy TOFIM eprapa KOsUId, IMaxap MapouTH/Ia KamuTal (MyCcTaxKam)
MMOpaTJIapHUHT TOMHMIa MaxKaMJIaHTaH Mapka yCTHJa TOIJIaH, FHUIITIAH,
OceToHIaH, TeMUp OeTOHJaH KypuiraH Oynamu. I'eome3uk ac6o0 Typ ycTHAaru
Mapkara ypHatunanu. Kosira (Tomra) MaxkaMjaaHraH acOCU MapKaHWHI YCTHUTa
WKKUHYY (YIMHYHM) MapKajap sxoinamtupuiaan (10.6 a - maki).

Hupamuodanap - KYIUIHA MyHKTJIapra epaaH KYpPUHUIITH MyMKUH OYJIraH O4uK
womnapna kypwiaau (10.7 6-makm). Ynap yd4 €kd TYpPT Kuppaiu Oynaau.
['eone3uk ac600 mratuB EplaMujia MUpaMHUaa Tarura ep OCTHUra MaxkamJyaHTaH
Mapka3 yCcTura Mapkasnamtupud ypHatuinaau[7].

Cuenannap: Oanmangmurun 4-10 MeTpiauk nupamuaagad ubopar Oynagu.
Tamky nupamMuaa KYIIHA MyHKTIApAaH Ky3aTHIIl Y4yH, MUKH MUPaMUJIA Ky3aTUII

acooOuHM YpHatuil yuyH Kypuianu (10.7 ¢ -makim).

A x 6)

10/40 M

13 [y e

10.7 — makn. a-myp; 6-nupamuoa; 6-cuzHaj1; 2-MypaKkad cuzHan
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Mypaxkab cuenannap: 6anmangmuru 10 metpnan 45 metprada O0Ynub, waku
nupamMua TAIIKUCHUTa TasHATU Ba STOHA KOHCTPYKIMSHU Tamkui 3taau (10.7 2 -
mra JlaBmat OGanmaHANIMK TYpJIapUHUHT MyHKTJIapu TPYHTIW perepriap, JACBOPHA

Mapkajap Ba JIeBopuil penepiap ounad maxkamianaau (10.9 6 - maxon).

Penepnap temup OeTOoH mwiIoTHaH €KW acOECTIEMEHT TpyOajaH HOopart.
[IMUTOTHUHT FOKOPH KHCMHUTa MapKa LEMEHTIIaHa[HW. benru kasuiraH KyIOyK €Ku
YyKypra ypHaTHJIIu.

Hasnar miannmu typaapu MJIX na sroHa MaxmyaHu XOCWJI KWIaAud Ba TYPT
KJIaCC aHMKIUTHUIa Oaprno 3Twiaau YduOypyakiap 3B€HONAPUHUHT y3yHaurua 200 +

250 xm M énuk nmosimrodu 800 +~ 1000 kM HU TAIIKWIT DTAIH.

10.1-2rcaoean

QDIIT — Tpuanzynayus mypaapuoa iya Kyapauk 0021anuunap

Y46 b Y
HoypHarap ypilaK yrHat YuOypuaknapaa Yukunr
Tpuanryns- | TOMOHJIAPUHUHT ypraua L
. WY1 KYSIpIIMK TOMOHHUHHUHT
LU KJIacCH | ypTaya y3yHIIUTH, KBaJIPaTUK
OormaHMacnuk, fs | aHMKIHrH
KM XaTOJIMTH, Mg
1 20< 077 3” 1:400 000
2 7+-20 1” 3.5” 1:300 000
3 5+8 1.5” 57 1:200 000
4 2+5 2.0 7 1:100 000

2-KJIacC: TPUAHTYJSAMs (TpujaTepanus, MOJUTOHOMETpUs) Typu |- Kiacc
MOJIMTOHUHM y4OypuaK TYpH MAKIUAa TYaaupuiaad. 3 Ba 4 kiacc nyHkTiap 1 Ba
2 krjacc yuOypyakjapura TasHraH MyHKT CUFAMpPMAacu (BCTaBKacu) €KH IyHKTJIAp
cuctemMacugan noopar 6ynanu. 3 Ba 4 KII. MOJUTOHOMETPHS HyJIapyu TOMOHJIAPUHHU

Yymuanaa aucOuid xatoauk 1 : 200000 Ba 1 : 150000 nan ommaciuru Kepak.

10.4-§. JaBaar 6ajaHAIMK TYpJaapu
Hasnar OGamanpnuk typu I, 11, III, IV - kimacc HuBenupiam TypiapuiaaH
ubopar 6ynanu. | Ba Il - kmacc HuBenupnam TYpu MamilakaT XyAyAHAa acoCui

Xrco01aHuO siroHa OajJaH UMK TH3UMHUHU XOCHJI KUJIadu.
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10.8 — waxn. Husenupnaw mapmoxnapu:

1-knacc nusenuprawt nynkmaapu, 2-kiacc Huseaupaaul wyanap, 3-4-kuacc nugenupaawl uyiiapu.

III Ba IV - kiacc HUBeIMpJANl TapMOKJIApU TOMOrpauK IUIAaHTa OJUII Ba
TypJId HWHXEHEPJIMK MacalallapuHM €4YMIl Y4YyH Xu3MmaT Kwiagu. [ - kiacc
HUBETMpPJAll NYJUIApU aCOCaH MamJylakaT XYJIyAuJard OKEaH Ba JICHTW3 CATXUHU
TYTAIITUPUIIH 3apYyP.

| - kimacc HuBenMpiam TapMOKJIapu Oup-Oupu OuiaH KeculuoO, EnuK
nosirod xocun Kuiaau (10.8- makm), 1 km #iynga £0.5 MM ypTada KBagpaTHK
XaToJNuKKa Wyn Kyunmr MyMkuH, [l - xilacc nuBenmupmam uymmapu | xiacce
HUBEJMpPJIALl MYHKTIapHUIaH OONUIaHMO NIy KJacCc MyHKTIapu OWJIaH Tyrauu,
nepumerpu 500 +600 kM HM Tamkun 3taad, 1 kM Wynaga + 2.5 MM ypraua
KBaJpaTUK XaTOJMKKa Myn kyunm MyMmkuH. Il - xiacc nuBenupnam nymiapu 11
KJIACC HMBEJIMPJIALI MTOJIMTOHJIAPU MUKMAA Kypuiaau Ba yHU nepumerpu 150 + 200
KM Oynran 6 + 9 Oynmakka OYymamu. 1 km Hynga £ 5 MM ypraya KBaJpaTHK
XaToJNuKKa uyn kyuum MymkuH. IV - knacc nHusemuprnam wynu [T xiace
HUBEIMpJAll HWYJUIAPUHUA TYJIOUMPAaad Ba V3WAAH KOKOPHU KJlacC MyHKTJIapra
TasgsHaay, 1 km iynga +£10 MM ypraya KBajgpaTHK xaTora iyn Kynum myMkuH. I11
Ba IV - knacc HuBenupiam WyJmlapuHu jovuxanampga ynap 1, 2, 3, 4 knacc
TPUAHTYJISIUA (TpUiaTepalusi, MOJUTOHOMETPHS) MyHKTJIAPUHUHT OaJIaHIJTMTUHA
aHUKJIAMaUrad KuauO oxoinamrtupwianud. JlaBmar OamaHIIuK —TYpJIapUHUHT
NYHKTJIApU TPYHTIU pernepiap, JIeBOpUN MapKajap Ba JE€BOpH perepiap OuiaH

Maxkamianaau (10.9 - makn) [5].
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['ypyntnu penep temup O€TOH MWIOTAAH EKU acOecTHeMeHT TpyOaaaH
noopatr. [IuIOTHUHT IOKOpWM KHCMHTa Mapka IeMEeHTJIaHaau. benrm KaswiraHn
KyAykK €ku uykypra ypHatunaau. JleBopuii penepnap pyHaameHTan OMHOIAPHUHT
MOMJICBOPUTa Ba MapKaJiap KyIPUK YCTYHJIAPUTA YPHATUIAIU.

Husenupnampa vexnm xaromuk I, II, III, IV xmaccmapma moc pasumiga

KyHdugaruaapra TeHr:

Il

fhl = +3MMm Z; fhu = 1£5MM Z; fhm = £10mMMm Z; thV = £20mMM

L - Husenupnaw tiynunune y3yHauu Kuiomemp oOupaueuoq.

10.9 — wmakn. bananoauk mapmounu MaxKamiaw

a-oesopu penep, 6- 0eBopulli MapKa, 6-2pyHmMiU penep, 2-é204 penep

MamitakaTUMHU3ard  HUBEJUpJall TYpU NyHKTJIAPUHUHT OanaHIMKIapu
bontuk neHrusuHWHT YpTada carxuHu OenrwioBun Kponmraar ¢yTtmrokura

HHUcOaTaH aHUKJIaHAAW Ba Oamaniuk boamuk cucmemacudoa ned aTanaau.

10.5-§.GPSreoae3ux Typaapunu 6apno 3tum. HAVSTAR GPS, IVIOHACC
Ba GALILEO HaBuramusi TH3UMJIAPpH TYFPUCHIA MAbJIYyMOTJIAP.
Mabnym  opburtanmapmarm  Maxcyc  Ep  cywHBHil  MynmonuiapuHUHT

curHayiapuiad ¢Goiananud HyKTaHUHT KoopJauHaTacu (VPHUHHU-TIO3UIUSICUHU)
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HU aHUKJAIl SHTM TEOAE3UK TEeXHOJorus XucobmaHanu. Xoszupaa cyHbuil Ep
nynpgouutapuaan  QoiganaHn® — KOOpAMHATANAPHM  aHUKIANIAA Y4  XHJI
OaslaH MK IAr U opbuTanapaa y4aéTran nyngonuiap TU3UMUIAH
doitnananunmoxaa, Oynap; Poccussaunar ['JIOHACC (Cynsuii itynaonuiap rimodan
HaBuranusa tuzumu), Amepukanu HAVSTAR GPS - (Macoda Ba BakT aHMKIAIIHA
HaBUTalMsg THU3MMH, KOOpAMHATA aAHUKJIAIIHU Trjo0an TU3UMH), EBpomaHuHr
GALILEO tm3umnapu. Cynsuii wynmonuiapaan origanannd koopauHara (HyKTa
VpHUHM) aHUKJAIl Y4 CUTMEHTHaH wubopar[4]: Ep #yngomiapu - KOCMHUK
anmnapatiap; Eplan HazopaT KWJIUII Ba OONIKApUIN; KaOyJl KWIMII KypUJIMAcH

(poitnananyBum anmnapatiaapH).
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10.10-maxn. Ilnannu oasnam zeodesux mapmozau (Jlannac nynkmaapu)

Kocmux annapamnap ceemenmu: GPSa I'JIOHACC Tu3uMnapuHUHT Xap
oupu 24 ta (21 Ta dolgamaHuMma Ba ydTacu 3axMpaza) WymgonigaH uodopar
oymuo, ynap Ep arpoduna noupasuii opburta 6yitnua aiinananu. GPS iynnomap
opbUTacH OATUTAa TEKHCIUKIA >KoWjamraH OynauO, ymapHUHT xap Oupuia
TyprTaaan iynnom maBxyna (10.11- makm). Opbutanu ypraua Oananamuru 20180

kM O0ynu6, Ep arpodu aitmanuimn naBpu 11 coar 58 munyTtra TeHr. by tuzumuaa
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CpPHUHT WUXTHUEPHUIA HYKTACHJIaH MXTUEPHUM BakTIa KaOysn KWJIWII KypUIMacu SHT
Kamuga 4 Ta Wynmom curHanvHU KaOyn Kwini umkoHusitura sra. ['JIOHACC
nynnouuapu 3 opoura tekucnuruaa Ep arpodunu aitnananu, xap 6up opourana 8
TagaH uynaom 6ynub, opoburta Oamanmmuru 19150 kM aitnanum gaspu 11 coart 16
MUHYTHU Tamkwi 3tagu. EBponanuar GALILEO tuszumu 30 iynnomaan ubopat
oymuo, ynapaan 3 tacu 3axupana, Ep arpodunu 23200 kM OataHiMKaa 3KBaTOp
TEeKUCIUTUTa HUcOaTaH 56° KusiMk Oypuaruga OynraH yd opOWTan TEKUCIHKIA
aiimaHamu. Yurta #Hymmonulap TH3MMHAAaH Oup Bakraa Qoiimamanmiranga Ep
HIapuHu TYJIWK Korularan xosija ¢oinananyBumiapra 70 Ta KOCMHK amnmapar
XU3MaT Kuwiaau. Xap Ooup Hynpomra Ky€m Oarapescu, KaOy/UIOBUM - y3aTyBUd
ammapariiap, 4YacToTa Ba BakKT JTajJoHH, OOpPT KOMI'BIOTEpJApH, Jas3ep
JaTbHOMEpJIApH YUYH aKCIAHTUPTUYJIapy YPHATHIIAIN.

Epoan naszopam xunuw ea b6owkapuws ceemenmu: WYIAOUUIAPHUA Ky3aTHII
CTaHIUSICH, aHUK BaKT XU3MaTH, OOII CTaHIUAAA >KOWUJAIITUPUIITAH XUCOOJaII
MapKkas3u Ba Wynaom OOpTHHU MabIyMOTJIap OWIaH IOKJIOBYM CTAHLMAAH MOOpaT
oynaau. CyTka HaBOMHIIa UKKH MapTa, Ky3aTHIN IMyHKTHUJIAH Ja3ep NalbHOMEPH
pmamuga xap Oup uynmomrada Oynran macodanap Viauanaau. OpOurtanaru
Uyngonuiap XoJatu TYFpUCHIA WUFWITAH MabIyMoOT/iap xap Oup HYJIJOIIHWHT
OOpPT KOMI'BIOTEPUTA Y3aTHUIIAIH. ﬁynnomnap doiinananyBymiapra yiadaml y4yH
3apyp Oynaran paavo CUTHAJUIAp BakKT  MablIyMOTIapu Ba  Y3UHHUHT
KOOpJIMHATATIAPUHH Y3ITyKCHU3 €TKa3U0 Typajiu.

Kabyn xunuw ceemenmu: Wyngom NpuéMHUTH, OOIIKapyB aHTEHHACH,

HUCTEebMOJ MaHOau Ba OolKa €plaMun KypuiMaliapjaH noopar.

10.11 — waxn. Cynui uynoownap mypkymu: a- navstar GPS; 6-Ionac
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Ep carxuparn HyKTaJapHUHI KOOPAMHATAJIAPWHHA WyJjouuiap EpaaMmuia
aHMKJIAIl HYyJonulapAaH KaOyJlsIOBUM KYpPWIMAJIAPHUHT Y30KJIUTHHU DPaauo

AaJIbHOMCD }”/Jmaumapﬂ OpPKaJIM aHUKJIAIIra aCOCJIaHI'aH.

S S S

77 777 777 777 77 [ e ammr ard

10.12 — wmaxn. Cynuii iiynoownap mypkymu époamuda nynkm (HyKma)

Koopduuamacuuu AHUKJaIAUW npuRuunuiall cxemacu

Arapna 3 ta iyngouiapau Ry, Ry, Rz y3oknuknapu ymuanca, (10.12-makmn)
HYIIonuIapHu 1Ty BaKTIard KOOpAWHATAIApW MabiayM Oyica, y XOJaa YH3UKIIU-
dazoBuil kKecumTHpUIl ycynuaa P kaOyuioBuM Kypuiamanap TypraH HYKTa
KOODAMHATACHHH AaHUKJIAIl MYMKHH. WyIONuIapaard CoaTiapHH CHHXPOH
IOpMAaCJIUTU OKWOaTua UyNIaonuiap opacujard aHuKJIaHraH macodanap XaKuKan
macodanapnan ¢apk Kwiaau. byHmail xaronukka sra Oynran macodanap “coxra
y30KJIMK” 1e0 Homitanaau. KoopavHaranapau aHukiamga OyHaai xaTolukiapiad
XOJIM Oynui ydyyH OMp BaKTHHUHT y3uja 4 TajgaH kaM OyiMaraH WynIolnuiapHu
Ky3aTum 3apyp Oynaanm. Hynmommap épaamMuma KOOPAMHATAIAPHH AHMKIALI
KoopauHara 6o Ep maccacuHu mapkaszujaa Oynrad Tyrpu Oypuakiu ['puHBUY
dazoBuii koopauHaTanap cucremacuna unanau. GPS tusumuna nyHé reogezuk
cucremacu WGS - 84 (World Geodetic System, 1984 ii.) koomunHatanap
cuctemacugan ['JIOHACC na I13-90 (mapametp 3emuu, 1990 ii.) koopauHaTanap
cucteMacunan (Qorigananmwiaau. Mkkana koopauHaTa cucteManapu Oup-oupunan
MYCTaKWJI XOJiJla IOKOPH aHUKJIUKIArd TIeo/e3WK Ba aCTPOHOMUK Ky3aTHIILIAP
HaTWKacuaa KaOyn KWIMHraH. by  KoopauwHata  cUCTEMajapu — Typid
AIUTUIICOMJIapTa acoClaHraH Ba Typiu Xyayajnap OVilmya OpUEeHTHpJaHTaH

Oynrannuru yuyH Ep ro3acuparu Oup HYKTAHUHT T€OJE3UK Ba TYFpU OypyakiIu
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KOOpJIMHaTajmapu Owp - Owmpura Moc Kenmaiiam. Xo3upjaa HIDaTuiIaéTral
3aMOHaBHWi KaOymioBum Kypunmanap GPS wymmonutapu Ownan wnuravimm. Iy
cababnu Hykranmap koopauHaTaidapu WGS-84 cuctemacupan onunanu[14]. Xap
Oup HaBiaT y3 KOOpAWHATA CUCTEMACUTa €KM MaxaJJIMH KOOpAHHATA CUCTEMAcUra
YyT™MOKuM Oyica y xoijga TpaHchopMalusiioBUYd JgactypiaH — (Qoiinananub
KOOpJIMHATajap KaiTa UIIaHa i,

V36exucron PecryGmukacu xyayamma 2005-2007 fmanapaa  1oKopu
AHUKJIMKIArd UYJJIOUUIM TE€ONE3UK TYpHU (ﬁFT-O) Kypwinu. boumanruu Kutob
NYHKTUHU XxucoOra onranga y 20 Ta nmyHkTaaH ubopar. Kutobd myHkTH IayHE
KOCMHUK TYpura KUPUTWITAHJIWTU cababiu yHMHT 3demepuaacu xap CyTkazaa
Untepuerna G6epu6 Gopmmamu. UI'T - mynxrmapu (10.13 - makn) Y36ekucTon
PecnyOnukacu Xxyaynauaa Oup TEKHUCAA KOWIAIITHUpWIraH OYynul, ynapaaH
doitnananu® Ttomorpaduk - TEOAE3WK, KaJacTp Ba €p VYiyall HILIapUHA
Oaxxapuinanu, r'e0JIe3UK TYpJapHu SUYJIAIITHPHUII MYHKTJIAPUHUHT
KOOpAMHATATApU XHCOONaHamu. Y30ekucrtoH PecnyOnukacu xymymuza 1990

nuiaraya 6apro Tuirad TYpHUHT 14145 Ta MyHKTH MaBxXYy/I.

10.13 — wakn. Y3bekucmonoa 10Kopu GHUKIUKOAZU TiYI00ULIU 2€00€3UK MAPMOK

10.6-§. Ilnan oaum TYpJaapu XaKuaa yMyMuUii TyuryH4a.
TepputopustHUHT  TomorpadWK TUIAHWHA OJWIN Y9yH TPHUAHTYIISITHS,

MOJIUTOHOMETPUSTA aCOCIaHuO, MJIaH OJIMII Iaxo0vanapy KypHuiiaau.
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[lman  omum  maxo04acw  TPUAHTYJISANUS ~ METOAUAA  Kypuiica—
aHAJIMTUKIIAX004a MOJUTOHOMETPHUS METOJAa Kypuwica — meodonum uyau aed
aTayaju.

bamanpmuk miaH ogum maxoOyanapyd TEXHHK Ba TIeOIE€3UMK HUBEIUpJIALl
ycylutapuna Kypuiaau. I[lmannmu Ba OanaHUIMK IJ1aH OJIMIN  [IaXoO04ayiapu
Oupranukaa €xku aloxuaa—ajioxuga Kypuwiumu MyMkuH. [lman  omum
maxoOYallapuHUHT 3UYIUTH IUIaH oMMl MaciiTtabura Oornuk. [lman  omum
naxoOyanapy JaBiaT reoJIe3UK TasgHY IaxoOdajiapy Ba Maxayiui IaxoOdanap
MyHKTIapu Gunan 6upranukaa 1:5000 macirabiu mian onumaa xap 1 kM>Koiira
4ta, 1:2000 macmTabnu MmiaaH onumiaa 16Ta MyHKT TYFPU KelaauraH KuinO
Kypwiaaud. 1:500 macmrabnu 1mjiaH ONUIIAA MYHKTIAp COHU JKOM IIapoWTHUra
OOFIuK OVI10, pEeKOTHOCIIMPOBKA BaKTHa aHUKTaHAIH.

[lnan omum maxoOyamapyu €KUM MaxajUMid TEOJEe3WK TasHY Iaxo0daiapu
nyHKTIapura O0ofnad Kypwiamu. [lman onuimn maxoO04alapuHU KypHUII YCYIH
JKOWHUHT IIapOUTHUra Xamja IuUlaH OJMII IIaXOOYaCMHUHI KaHAall Makcajaa
KyPHITHIINTa Kapa® TaHIaHa[H. Y 3IalITHPUIMAraH MacT—0asaH I JKoiIap/a, OUnK
JKoMnapia — aHaJUTUK 1axoOuanap, Y3JalTUpuiaMaraH, napaxmiap ycud €rrax
XKoiapaa, OnuHo O0p KoiIapa — TEOAOMUT UYIN YTKa3UIaIu.

Teonmonut iynu Ba anarumux waxobyanap MyHKTIAPUHUHT KOOpAUHATATApU
)olaa Oypuak yyai Ba Macoda yadainn HaTHXalapura acocjaaHu0 YuKapuiiau.

Inan onuw maxobyanmapu 6apua Macmtabaa rjiaHIap OJHII y9yH OeBOCHUTA
acoc 0ynmuO xucobOmananu. Ilnman onuin maxoO4amapyuHU XOCWJ KWIHIL YYyH
TEOJOJIUT MYNIHU, MEH3yJla WYyIu, TeOMETpPUK Iaxobua, TYFpU Ba TeCKapu
KECHJITUPHII yCyJIapuian (horaamanuiagm.

Teooonum Uuynuru 10UUXANAW, PEKOCHOCYUPOBKA KUIUWL 84 Meo0Ooium Uuyiu
HyKmanapuuu maxkamaaw. Teomonmut WynmM JoMMXacw WHPUK MacIITabau
TonorpaduK KapTa, TUTaHa €KW KOWHUHT Ky3 OWjaH 4amanad 4u3WiraH XOMaKu
wiaHuAa (CXeMaTHK 4Yu3MacHuaa) JoMuxajnaHaaud. TeomoauT WYIMHUHT TOMOH

y3yrwmkinapu 350 merpaan karra Ba 20 MeTpnan kuuuk Oyiamaciuru kepak. [Inan
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onuil (Cb€MKAa KWIMII) MaciiTabura OOFIMK paBUIIA TEOAONUT WYIMHUHT

y3ynnuru 10.2 - xanBanga KeNTUPWITaH Y3yHIUKIaH KaTTa OYIMacIuru Kepax.

10.2-2rcaoean

Hupuk macuimaédau naan onuuioa meoooum iuyau y3yHausu

ILiian oM Teomout Wy y3yHJIMTHHUHT YeKH, KM /12
MacuTadéu V31amTHpuIran xoiiaa ViamTupuiIMaran xoiiaa
1:500 0.8 1.2
1:1000 1.2 1.8
1:2000 2.0 3.0
1:5000 4.0 6.0

OcMma #yn Tap3upa YTKa3WiaguraH TEOAOJUT WYIMHUHT y3yHuuru 10.3-
*KajBayiaa oepuiran[6].

bomm Ba oxupuza TEOHOJUT HYIM HYKTACUIa TasHIaH TEOMOJUT NynIura
“Ouaconan tyn” nevnnanu, OyHaal WYITHUHT aHUKJIUTU TasHTaH TEOJOJUT Myira

HUcOaTaH OUp TOFOHA MacT OYiau.

10.3-2rcadean

Ocma meooorum UyAUHUHZ Y3YHIAUSU

Ocma HYJIHUHT YeKJIH Y3YHJIUTH, KMAA Vinamrrupuamaran
ILnan Vinamrrupuiran xoiia Vinamrupuiran JKoiaa oup
MaclTadu | JHT KYNH y4 OypUIHILIH JKOI/1a UKKUTA OypUMIHIILIN
ocMa iy OypHIHIILUIMA OCMA WY ocMa iy
1:500 100 - 150
1:1000 150 - 150
1:2000 200 300 -
1:5000 350 500 -

10.7-§. PekorHocuupoBKa:
[Inanra oauHaIUTaH KOWHU KY3[aH KEUMPHIL HyIu OuiaH skoiHU OaTadcut
VpPraHuuira pekocHoycuposkanenuinaau. PEKOrHOCUUPOBKa KapEHUIA TEOIOIUT

UynmuHu Joimxara MyBOQHK YTKa3WIl MYMKHH €KHM MYMKHH SMAclUrH XamJa
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TEOJIC3NK TasHY NYHKTIapu OOp — WYKIWTH (CaKJIAaHTAHJIWTH) aHWKJIAHAIW.
Jloiinxana OepwiraH HyHaIMIIAA TEOJOIMT HYJIWHU YTKAa3UIl MYMKUHJIIUIH Ba
OypWIHILI HyKTaJapUHUHT KOWJIAIIUIIN aHUKJIAIl-TUPUIIA]IH.

Teomonut #ynu Kyumaryd tamadmapra xaBob Oepuiiu kepak: 1) TeogoauT
WYIMHUHT KeTMa — KeT J>KOMIaIlraH TyHKTJIapu (HyKTajgapu) Oup — OupujaH
KYPUHUIIN;, 2) TEOAOJUT WYIMHUHT TOMOHIapu macodaHu yadamn Kyjiaai OyiaraH
XKoiulapaaH YTy, 3) TEOHOJUT HyKTadapu (IyHKTIApH) YYyH KOKWITaH
Oenruiap MycTaxkaM YpHalaJuran Ba y30K CakjIaHaJIUraH oW TaHJIaHUIIIH,

4) TeogoauT NMyHKTIAapu Oup Xuj TapTUOAa HOMEpJIAHWUIIU JIO3UM; 5) TEOJIOJIHT
HyKTacuaaH (MyHKTUJaH) aTpodaard TadcuiioTiap Xy KYpUHHIIH 3apyp.

PexornacuupoBka HaTKajlapura acociaHuO, TEOJOJUT WYIMHU YTKA3ZHIII
CXEMacH Ba MII IUIAHW Ty3WIaau. T€OJONUT WYJIVHUHT HYKTAJIAPHU KOU
XapakTepura OOFJIMK XOJia TEeMHUpP KO3WK, MHX, JUaMeTpu 2-3 CM JM MeTal
Tpy6a, EFou KO3MK Ba CTOJ0a OMIaH MaxKaMJIaHWIIM MyMKHMH. EFou Ko3uk Ba
cTosiba yuura mapkas cudaruaa MUX KOKUIA U,

[Imanra omumiga Ba pexanalml WUOUIApUAA TEOMOJUT HYIM MYCTaKWIl WY
cudaruaa doiinananuica yHaa, Xap OCIMIMHYM HYKTACH y30K BaKT CakJaHAJIUraH
Mapka3 OwslaH MaxkamutaHaau. HykramapHu skoiijma maxkamiad keraérranjga Oy
HYKTajap >Koiamrad Xy Iy THUHT XOMaKH TUTaHu (KPOKH) XaM 4u3u0 Oopuiaau Ba
KOUJarn aHuk TaQCUIOTIIApHU KaMmuia ydracura OOFJiaHa[M, S’bHU MYHKTIAH
tadcuoTiapradya (OuHOMAap Oypyaru, 3JIEKTp YTKa3rud CTOJ0aiap Ba XaKo30)
oynran macodanap yinuanub €3u0 Kynuiaau.

Teooonum wyaunu ymkazuwi eaxmuoazu yivauwl uuiiapu. bypuaxnaphu
yauaw. TeomomuT WYNMUHUHT OypwiauIn Oypyakiapyd TEXHUKABUM aHUKJIHKIA
TEOJ0JIUT EpJlaMuIa TYJIUK puéMia YadaHaau. Xap Oup spum npuémaa Teoq0JUT
aum6Ou TaxmuHad 90° ra Oypunaau. bypyak ymuamiga TE€Oq0NMT HyKTacura Bexa,
arap TEOJOJHTAAaH HyKrarada macoda Kucka Oyica €ku xKoil TeKuc Oyica Bexa
VpHUra mmnwika ypHaTca Xam Oynamu. Bexa TeomonuT TypraH HyKTa OujiaH
Ky3aTWIa€TraH HyKTa OpKacura cTBop OViimua YpHaTWIMIIM JO3UM. bypuak

ynuamaa xap sSpuM npuéMaard ymyaml HaTHKaJIapUHUHT (apKu TEOIOTUTHUHT
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UKKWJIAHTaH aHUKIUTUIAH KaTTa Oynmaciuru kepak. TeomonuT WynuuHu ¢akar
6up TOMOHIArU GYPHITHIN Oypuary SHU Yarl KM YHT Oypuary yirdaHamu. YTdam
HaTWKajlapu Maxcyc KypHaira &3m0 Oopmnaau (10.3—xanBan). Teomosut
UYTUHUHT TOMOH y3YHJIMKJIApy TYFPHU Ba TeCKapH MyHanumiga KU UKKUTa acbob
OwtaH TYFpu WyHamuIaa yiadanaau. TOMOH y3yHIMKIapUHU Vadamn yayH 20 MeTp
nynatr neHta, 20-50 merpnu pynerka €kd Tajnad STUITaH AHUKIUKKA KaBoO
GepamuraH JanbHOMepiapiaH (oimanaHuIagd. Yordam acOOOMHUHI y3YHIIHTH
HomuHan y3ynmuruaan 1:10000 ra ¢apk Kuica, y Xojja Yadaml HaTH)Kacura
KOMIIOpUpJAll Ty3aTMacH KUPUTHIAAU[6]. S"pTaqa MApOUTIArd  yiaJaml
HaTWXKaNapuHUHT (dapku (TYFpU Ba TECKapW yiayamijia) KyWHJIard IIapTHU
KAaHOATJIAHTUPUIIH KEPaK:
|DTOI_DTE| < 1
D — 2000

(10.2)

bynna: Drp, - Tyfpu WyHanumaa yidaHrad, Drp - TeCKapu HMyHaJIuIaa
yiuanraH mMacoda y3yHJIUTH.

10.4 - xcaoean

Teooonum iiynununz oypuaknapunu ynuaw sxcypnanu (meodonum 27130)

Hyxkraaap TI'opusonran
Buzupaam Ba Joupagan Vpraua
bypuak
Crannms AoupaBui OJIMHTaH Oypuak
X0J1aTH CaHOKJIAP

C 249° 54

oy 68°17'
A 181° 37

B 68°17'30"

C 341° 20’

a4 68° 18'
A 272° 52!

TeononuT WynMM TOMOHJIAPUHMHI KHUSUIMTUM TEOAOJIMT BEPTHKAN JOUpacH
épaamMua TOMpaHUHT Oup Xosatuaa (MUCON yuyH goupa YHr “ JIY ) ynuanagu

€K SKIMMETP €plaMuia TYFPHU Ba TECKAPU MYHAIMIIIA YITYaHAH.

167



10.8-§. TeogouT iy IUHN reoge3uK TATHY MYHKTJIapura 0ofjaml.

bupunuu ycyn. (10.14 a —maxi) OGomnutanFud A Ba OXUpPrd /] HyKTajgap
re0JIC3UK TasiHY TYpU HyKTanapu OYiuO, yITapHUHT KOOpAHHATAapu MabiyM. by
HYKTajap/iaH ssHa Oup reoIe3uK TasHY MYHKTH KYPUHHIIA 3apyp, MACOI YIyH
A nan M, /[ nan C xypunumm kepak. AM Ba J/C WyHaTUIUIAPHUHT TUPEKIUOH
Oypuakisiapu OonurtanFud (KaTTUK) n1e0 aranmanud. 4 Ba /{ myHKTiIapra €Hjaom f; Ba
p.oypuakmap ymganagu (10.14 6-maxn). Enuk mommron yuyH GomimaHFuu Ba
OXHPTH TasHY IIyHKTH OWTTa, MHCON y4yH B, my cababmu éumour fp Ba yidam
HATIKACHHH TEKIIMPHII yayH f 5 Gypuakiuap yIdaHa/u.

Uxxunyu ycyn. TeononuT Uynu TasH4 TYpJiapu SIKUH XoijaH yTraH Oyica, y
XOJIJIa YHU T€OJIC3UK TasiHY MyHKT OWJIaH OOFJall yuyH KYIIMM4Ya TEOJOIUT HyIu

S”TKaSI/IJ'H/I6 OHT SIKWH I'€OJIC3UK TadHY ITYHKTHU Oomtan yiIaHa/au.

10.14 — wmaxn. Teooonum iiynnapu
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10.15 — wmaxn. Teooonum tiynunu oyenaw

Yyunuu ycyn. Teomonut #uynu OWHO Ba MHIIOOTIAPHUHT JEBOpUJIA
MaxKaMJIaHTaH T€0JIe3UK TasHY MYHKTJIapu oJiauaaH yrran oymnca (10.15 - makmn) y
xonga A Ba B mnyHkTiap KooauHaTtamapuiaH ¢doigananu®, 4B TOMOHHUHT
y3yHJIMTH Ba Oy TOMOH AHMPEKIMOH Oypuaru xuco0nad tonunaau. Aa BaBa
macodamap Ba f',, B,, Oypuaknap yimuanamu; [, Oypyak Ba Ha3opaT y4yH y
Oypuak xuco01a0 TOIHIIA N,

Teomonut ¥Wynu HYKTAIAPUHU TassHY TYPHUHT MyHKTJIapura OOFJIalIHU
TeKIMUPUO KYpPUIIl YYYH, TEOJOJUT WYIUHUHT OOFfiIaHAETraH TOMOHHUHHMHT

JTUPEKIIMOH OypYaru MKKU MapTa Xuco0ad YuKIaIu.

10.9-§. Vauam HaTH:KaIApHHM MILIA6 YMKHII BA TEOXOJUT iyin
NYHKTJAPUHUHI KOOPAMHATATAPUHHA AHMKJIALI
Teomonut WynM  HATWXKANAPUHUA  XHcOOdaml,  yiayam — HaTWXKalapu
(KypHaJIapH) HM TEKIIMPHUIL Ba KalTa MIUIALL, TEOJOJIHUT MY CXEMacCHUHH TYy3HIII
Ba IIYHKTJIAp KOOPJAMHATAIIAPUHA aHUKJIAII UIUIAPUHU Y3 UUUTA OJaIH.
Vavaw  namuxcanapu  (dcypuainapu) nu  mexwupuw. TYnaupunran

KypHAIJIApHU TeKIIMpHInga Oypuyak Ba Macoda Vyiyall HaTWKalmapu Kairta
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xucobmnabd kypwramu. Iy Makcanga TEONONUTAAH OJIMHTAH CAHOKJIAPHUHT
ypTayacu, OypyakiapHu IpuM mpuémiiap/a yidail HaTwkanapu Xxamaa Oypyakiap
KMAMATHHUHT TYFPH XMCOOJIAHTAHJIMTH TEKIIMPWIAAM. YT4aHTaH MArHHT
a3uMyTiiapura acociaaHu0 Oypuiuinl Oypuakiapu XUcOOJIaHUO KYpuiaau.
[IIyHuHTAEK TEOMONMUT WYJM TOMOHJIADWHUHT TYFPU Ba TECKApU WyHAIMIIAA
0exaro YI4aHTaHJIMTU XaM TeKIMUpUO Kypuiaaau. Tekmupuiarad KuiMatiap cuéx
EKM KU3WI Kanamja Oenrmnal Kyiunaau. XucoOiapaa xarora My KyHHIraHinru
aHUKJIAHCA, XaTO YM3WINO, yCTUTa TYFpucH &3uniafau. bypuak, macodanu ymyamiga
pyil Gepran xaronap YEKJIM XaToJaH KaTTa Oyiica, Kadicu Oypuak €ku MacodaHu

KaiiTa yIyain Kepakjuri >KypHAIIHUHT 3CJIaTMa YCTYHHra €310 KyWuiaau.

Vivaw HAMUACAIAPUHU  XUCOOAAUL. Vigan HaTWKaJapuHA XHUCcoOJaIa,
nactiald, TEOJOJUT MY TOMOHJIAPUHUHT TOPU30HTAN MPOEKIUSICH AHHMKJIaHA/IH.
Teomonut Mynu TOMOHJIAPUHUHT KHUSUIUK Oypyaru 1,5° mam karra oynranna Oy
TOMOHJIAPHUHT KHSUIMTHra Ty3aTull kKuputwiaad. llyHnaH KeWWH TeoAO0IuT
WynuHUHr OeBocuTa Yyn4ya® OYIMalauraH TOMOHMHMHI Y3YHJIUTH XHC00Ja0
YUKW Ba TEOJIE3UK TasH4Y NyHKTJIapura OOFJaHTaH TEOJOJUT WYyIu

IMYHKTUHHUHI KOOpAWHATaJIapy aHUKJIaHAaIH.

Teoonum uynu cxemacunu mysuiuwiy. TEOJONMUT WYIHMHUHT CXEMacH
Oypunum  OypyakJIapUHUHT KUHMaTJIapy Ba TOMOHJIAPHUHT  Y3YHJIUTHJaH
doitnaniann® MWIIMMETpiapra OYJIMHTaH KOFo3ra MXTUEpUM  MaciiTadaa
gymzminagy. (Cxemazna TasHY IyHKTJAp, YJIApHUHT KOOpAMHATAJIapyd XaMm[Ja
JTUPEKIMOH Oypyakiapu, TEOJOJUT WYIHU MyHKTIAPU Ba TOMOHJIAPHUHT Y3YHJIUTH
(1 cM aHuMKnIMKKada AxaUTiIaHuO), Oypuaknap kuitmatu (0,1° raya sxauTiaHuo)
Kypcatuiaau xamaa Oypyak yiyaml HaTixanapu Xarocu €3unaau. Teomonut wynu
cxemacyaaru 0apya KuilMaTiap TEKIIMPUIMO KYpUIIraH, aHUK Ba TYFpPU OYIUIIN

kepak. UyHKM KeWHWHTH XUCcoOamaa nry KuiiMaTra acoCcIaHaIu.

Teooonum uynu nyHKmiapuHumue KoopounamanapuHu xucoonawt. Teogonut
Wynu €nuK TOJMMIOH €KU OYMK TIOJMIOH OYJIraHIuTrWAaH, MTyHKTJIApHUHT

KOOpIMHATAJApUHA Xucobam oup-oupuaan 6upo3 0yica xam dapk KuIaau.
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Enux  nonueon RnyHKmaapuHuHe —KOOpOUHAMANAPUHU Xucobnawi. Frmx
MOJIUTOH MYHKTJIADUHUHT KOOpAMWHATANapu KyHuaaru TapTuOia KeTMa-Ker
Xuco0J1a0 YuKapuiIno, Maxcyc >KypHajra E3uiajiu.

Kypnaira aupeknuoH Oypuyard MabiyM OYJraH TOMOHHHMHI OOLLIaHFUY
HyKTacuaaH Oommiad myHKTIap HoMmepu €3unamu. Iy Ounan Oupra - yiayaHraH
OypyYakIapHUHT YypTaya KHAMaTIapH,-T€OA0TUT YU TOMOHJIAPUHUHT TOPU30HTA
POEKUHUATIAPU,- MABIIYM AUPEKIHUOH Oypuak XaMmaa OOIUIaHFUY TassHY MyHKTHUHT

MabJIyM KOOpJAMHATAJIAPH TEOJOJIUT UYIIU cXeMacuaaH Kydupuino €3unaiu.

10.10-§. TaxeomeTpuk iiyja. TaxeoMeTpuk iya yTKa3uIAaru reoge3uk
UIiap

Kecum Oanmanpmuru 1 m.pan 3uén Oynran Tomorpaduk IUIaH OJIUII YYyH
OaslaH MK TYpJapyu XOCHI KWIKIIAA TAXEOMETPUK HyIiap KyJUTaHUIIAIu.
TaxeoMeTpukityuIapTeOqOIUTHYIIIapuKaOuy TKa3mIaIu. Y napHuHromp-
Oupunan Qapku MIyKW, TEOAOTUT WYNMHM YTKaswiraHaa macoda IynaT JeHTa
OulaH, TaXeOMETPUK HYiuIapa ca JaapHoMep OuiaH yinuanaau. bynnan Tamkapu,
TaxCOMETPUK WUYIIap MyHKTIAPUHUHT OTMETKaJIapu TPUTOHOMETPUK HUBEJIHPIIALLl
yCynuJa aHUKJIaHAaAW. TaXxeoMeTpuK HyJuiap €nuK IOJUIOH KYpUHUIIMIA EKU
MKKUTA Te0JIe3UK TassH4 MYHKTH OpAUMFUAA YTKA3WIAIW, Y3YHJIUTH IUJIAH OJIMIL
Maciradura OOFJIUK OYaau.

Macanan, macoda umian gansHomep Ounan ymuanu6, 1:10 000 macmtabnu
IUJIaH OJIMILJA TAXEOMETPUK WYIHUHT y3yHIIUTH - 2, 8 kM AaH, 1:5000 macurrabiu
wian omumaa — 1, 4 kM mad, 1:2000 macimradan mian onumga 3ca 0, 6 kM gaH
ommMacinuru kepak. /lactina® taxeomeTpuk HYJIHUHT Joluxacu Ty3unaiu. JKolHu
PEKOTHOCIIMPOBKA KWJITaHJa JIOWKXa TEeKIIUPUIAIN Ba aHUKIUKIIAD KUPUTHIIA]IH.

TaxeoMmeTpuk WYIHM YTKa3uIl BakTHaa Macoda mgadpbHOMEpiap OujaH
VI4aHraHJurujad, MacodaHd Viadamr HOKyJa OynaraH Okodinapaa  Xam
TaXxeoMeTpuK Hynnan ¢oigananum MyMKuH. Hykramap OanaHIJIMTUHH aHUK
y3aTh® OEpHuIl Y4yH IOJMIOH TOMOHJApUHHUHT y3yHiauru 200-250 M kuiaub

OJIMHAaIH.
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TaxeomeTpuk WYTHUHT OypHIMII Ba BEpTUKAI Oypyakjiapu TEOJOIUT-
TaxeoMeTp OWJIaH TYIMK NpHEMIA, TOMOHJIAP Y3YHJIHMIU 3ca JajdbHOMEp OuiiaH
TYFpU Ba TeCKapu HyHamumga Yymdanaau. Uiy ganpHOMEp OuiiaH YiIdyaHraH
MacohaHUHT TYFPUIUTHHH TEKITUPHUII MYMKHAH OVIWIIM y49yH WKKA TOMOHJIH
periKa MIUIaTUIaIN.

TaxeomeTpuk HWyn YTKa3UIll HATHXKAJIApU Maxcyc >KypHaira ¢3ub Oopumaau.
Xap Oup craHmusga OakapuiiaJuraH yidanl HUIUIApU Ba KYPHAIHH TYJAWPHUILL
TapTUOU Kylu1aruya:

1) TaxeoMeTp CTaHIUATA YPHATHIAAH, OAJIAHJIMTH PyJIeTKA OUIaH YITdaHa u.
Hucouii Oananmmuk h=dtg adopmyna Epaamuaa aHUKIAHCA, TaXeoOMETp
OalaHIUTd HyKTajapra ypHaTuiraH peidkara Oenrunad xyhwinamau. Kapamn
TpyOacu KETMHIM HYKTaJard peilkara BU3WpJIaHAAuM Ba TOPU3OHTANl JOUPAJIaH
caHOK oymHamu. Hwucobwit Oamanmmuk h = dtga + 1 — 1 dopmyna Epmammma
aHUKJAHUIIM Kepak OyiraH xoJuiapja BepTUKal OypyakHU Yioyamijga Kaparl
TpyObacu WIUIapu TYPUHUHT TOPU3OHTAT WIK PEUKAHUHT OUpOp MabJIyM
OamaHgnurura €Kd ydura TYFUPIIaHUO, BEpTUKAN JOUpaZaH CaHOK OJIMHAIIH.
['opuzoHTanm Ba BepTUKal OypdyakjapHu yayam OwiaH Oupra, TIOJHUIOH
TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUTH XaM YI4aHaIu.

2) TAXCOMETPHUHI  Kapail TpybacH  OJJIMHTH  HYKTagard  peikara
BU3MpiaHagu. byHIa XaM TOpPU3OHTAl Ba BEpPTHUKAl JOMpAJIapAaH XamJa
nanpbHOMEp Oyiinya CaHOKJIAp OJWHUO, >XYPHATHWUHT TETHIUIA YCTyHJIapura
OJIIVHTY HYKTa HOMEPHU TYFpUCHUTa E3WIANN;

3) kapamr TpyOacu 3eHUT OVyinua aiJaHTHPHUINO BEPTHUKAN IOHMpa dall
TOMOHTA YTKa3WiaJu Ba UKKUHYH SIPUM MUPEM/JIA aBBAJIO KETUHTH CYHIPa OJIIUHTU
pelikanapra Kapaqu0 TOpH30HTad Ba BepTHKal Oypyakjap xamjaa wMacoda
ynyaHaau. byHaa caHOK peUKaHUHT KM3WJI TOMOHUAAH OJIMHAJIN.

4) cTaHnusAga Vidam WIOM TaMOM Oyjrad, TOPHU30HTAl Ba BEpPTHKAI
Oypuakiap xuco01ad yuKapuaaau Ba YaJall HaTWKajdapy TeKIIUPUIIaIHN;

5) 1-cranmusga Yyigam UWODIApU  TYFpU  OaKapWITAHJIWTH —aHUKJIaHTad,

TEXEOMETp 2-CTaHUUsAra KYy4upuiaaau Ba alTHO YTUIIraH uiuiap TakpopiaHaau;
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6) 2-crannusaga unuiap OakapuianO, HATWXKajdap TEeKIupuirad, macoda Ba
HUCOMI OalaHIIMKHUA TYFPU Xamaa TeCKapu HyHanmmmga Yymdam ¢apka Wy
KYWHIIaIUTaH MUKJOpJa SKaHJIUTH aHWKJIaHaau. Macodanu ymuam ¢apku 1:200

JlaH, HUCOMM OanaHIMKHU Yadain Gpapku KyHugarujaad kaTTa Oy IMacinru Kepak:

d
A]LEK:: i4£NPI66 , (10£D

Oy epna: d — MOJIMTOH TOMOHWHUHT Y3YHJIUTH.

TexeoMeTpuK WyJl NYyHKTJIAPUHUHT KOOpPAMHATIAPU TEOHOJIUT UYIIH
NYHKTJIAPUHUHT KOOpAMHATANIapU KaOu xucoOnad uMkapwiagd. Y TEeXHUKaBHM
HUBEJMpIIALLAaru kabu xuco0ad ynKapuiagm.

HucOuit GanaHnmukiIapHUHT YEKJIM XaTOCH Kyhugaru gopmyna Epaammuiaa

TOIIWJIadu:

0.03P
n

ANy =% : (10.4)

dbopmynaga P — MOJUrOH TOMOHJAPUHHUHT TEPUMETPU, M H,— TOJIUTOH
TOMOHJIAPUHUHT COHH.

HucOuit Oamanmnmukinap xarocu Wy KyHunaguraH jgapaxana Oyica,
TaxE€OMETPHUK MOJUTOH TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUTUTa NPOMOPIMOHAT TapKaTHUIaIH.
[TonMroH TOMOHJIApUHMHT Xap Oupura KUpPUTWUIAAUTaH Ty3aTHUIl KyHuJarua

dbopmyna Epaamuaa xucob1ad YuKapuIaan:

Ty3aTunuiap HUFUHIMCA TECKApuW HIIopa OWjlaH HUCOMM OanmaHmJIUKIAp
XaTocura TeHr Oynumu kepak. Ty3zatunuiap yprada HHCOWM OanaHIjuKiIapra

KYIIWICA, Ty3aTUITaH HUCOW OaaHITUKIIap K0 YUKaIu.
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TaxeomeTpuk Wyn IMyHKTJIAPUHUHI OTMETKanapu aHukianaau. Iy Baktna
OXHPIM TasH4Y MyHKTHHHI OTMETKAacH, €NWK TOJUIOHJa 3ca OOUUIaHFUY

NYHKTHUHT OTMETKAcH KeIub YuKca, Xucol TYFpu Oyiaau.

V3 — j3unu mexwupuw yuyn casonnap:

1. Jlasnam eeooe3ux mypu xanoau mysuiean?

2. [Inannu ea bananoaux oasram mypiapunu 6apno smuul yCyiiapu.

3. Tpuaneynsayus, mpuiamepayusi 6a  NOJUSOHOMEMPUS  MYPIAPUHUHE
opacudau yXuauwiux 6a QapKiapHu atumume.

4. bazuc mypu Kaunoai Kypuruwea 32ea 6y1aou 6a HUMAa yuyH Kepax?

5. IInannu masny nyHkmaapu #couoa Kanoai MaxKkamianaou 6a oeneunanaou?

6. baranonux masHy NYHKMAAPU  HCOUOA KAHOAU MAXKAMAAHAOU  68d
beneunanaou?

7. Cynvuti  uynoownapoan ouidaranud KoopouHama aHUKIAUWHUHE VY
cecMeHmuHu aumub bepune.

8. GPS 6a I7IOHACC muszumnapu opacuoacu ¢apx Humaoan ubopam?

9. Buunawmupuw 2eodesux mypunu bapno smuw cababaapu 6a yiapHu 6apno

MU AHUKTUKTIAPHU atimud bepuHe.
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11-BOB. TEOJE3UK CEMKAJIAP

11.1-§. TeomoaauT OMJIAH MJIAHTA OJIUII MOXUATH.

Ep ro3umarm oOBEKTIapHM IUIAaH, XapuTa Ba MPO(MIBHA TY3WII MaKcaausa
Oaxapwiaguran Oypyak Ba 4M3HWK (Macoda) Viadamn WIUIapura >KOWHU niaHed

ONULUL KU CbEMKA KUAUWICHAIIAHN.

[Inanra onum >xapaéHuaa Oa)kapwiiaJuraH yidaml HILIIapH y3apo OOFIHK
O0ynu6, Oup OMpWMHU TakKo3a KWJIaJuraH mpuéM Ba ycylulapjiaH ubopar, jajia Ba
KaMepaJl WIUIap STOHAa TEXHOJOTHK MPOLECCHU TaIlKmiI dTaau. [lmanra omwm
acocaH epaaH €KM OCMOHJAaH aj’pocyparra OJUII OpKaIu Oakapuiau.
baxxapunaguran HWIOUTAPHUHT TapKUOW OXHMpHUJA OJIMHMINKA Kepak OyiraH
HaTwkamapra OOFIMK. Arap IUIaHTa OJIMII HATW)Kacuja OJIMHTaH >KOWHUHT
penbedu  TacBUpiiaHMaca, OyHAAl TIUIaHTA 20puU3aHmMAanl éKu  KOHMYpiau
(magpcunomau) naauaeRunany, TaHAa TaQCUIOTIApJaH TalIKapU KOWHUHT
penbedu TacBUpiaHca OyHIAM MIaHTa monozpaghux niauIeiniaIu.

Korinunr dakar penvedunn €xu O6ananMK O6Viinya TaBCU(GUHN TaCBUPJIAII
Makcaauaa Oa)kapuiaaJWraH IUIaHra OJIMINra OalaHIJIMK Oyinuya €Ku eepmuxa
naaHea oauwl IeNUIaau.

[lnanra oymmga WHUIATHIAAWTAH acocuii acboOra Kapal TuTaHTa OJIUII
Typanda HOMJIaHA/IH.

Teomonutr Ba pynerka &EpaamMuaa yiadaml WIUIAPUHU Oa)kapwill OpKajiu
KOHTYPJIH (TadCUTIOTIIN) IJIAH TY3HUIITa Me000aUm CbEMKACUICNITIAIN.

Teogomutr— TtaxeoMmeTrp (TaxeoMmeTp)aaH doiigananud kol penbPuHU
TacBHpJIalI OWJIaH MJIaH Ty3UIITa MaxeoMempux cbemMKaaeunIaIu.

Kumnperens Ba MeH3yna ac6oOiapu €paaMuia yadam WIUIApUHA Oakapui
opKasii O€BOCHUTA KOM1a peabedHN TaCBUPJIAI OPKAJU TUIAH OJIUIITA MeH3V1a6Ull
CHEMKACUNITAIN.

dortoTeononuT Epaamuaa KOHTYpiu €ku TomarpaduK IUJIaHTa OJIMINra

Gdomomeodonum cvémKacuaeHnIaau.
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Camonérna ypHaTWITaH cyparra OJHII amnmapaTtd OPKadu KOWHHUHT (POTO
cypatnapunan (oigarann® KOWHHHT KOHTYpAW €KW TOmOrpaduK ITUTAHUHU
Ty3UIlITa  aspogpomocvémkanenmnanau. Xyaad I[IyHJaWKOCMOCAaH CYHBUU
WYIAOIUIAPIAH CypaTra OJIMII OPKAJIU NAAH MY3Ulded KOCMUK CbEMKATCANITAIN.

Kuunk ypMonnapau ainanu0 YTUI yCyIu OWIaH IJIaHTa oJIMiaa Oyccoaan
dbolnanaHuI MyMKUH, OyH/Ial IJIaHra oJIMI OOIIKa TypAary IjlaHra OJUIIapHH
TYJIAPUIIT MaKcaauaa Oaxxapruiiaau Ba 0Yccol CbEMKACUNCHNITAIN.

[Inanmer (TaxTa) ycTHAAa KOMIIAC, BHU3UP YH3UFH EpJaMuaa KOWHUHT

TaXMUHUH TUTAHWUHY TY3HUILTA KV3 OULAH 4amanab cbémKa KUIuuIeiniaam.

11.2-§. TeogoauT OMJIAH MJIAHTA OJIUII KOHIA OaKAPUIAUTAH UIILIAP.

by unurapHn amanra OMIMPUIN y4yH TEOMOIUT WYIM KYypUHMIIWIATHA IUIaH
OJIMII Kepak OYiraHja acocaH TEOJOJUT OWJIaH IUIaH OJUII TEKUCIUK TYpu Oapro
KWIMHaau. by TYp kecma un3uK maknuaa 6ynuo, Oypuakiapu TeOA0IUT OWIaH Ba
TOMOHJIAapU TMyJjaT JeHTa OujaH ¥ynyaHagu. JleHTa YpHUOAa aHUKJIMKHU
TabMHUHJIANAUTAH JaIbHOMED XaM KYJIaHUIIA MYMKHH.

Teooonum uynnapu.Teononut #ynmu &Enuk (€nuK KynOypyak IIaKiIuaa
NMOJIMTOH) €KW OYWK (OYMK KECHK YM3MK IIaKiauaa) Oynumm MyMKuH. O4uK
TEOJOJUT WYJUIMHUHT OOIIM Ba OXHUPTM HYKTaCH KOOPJAMHATACH MabiyM OYiraH
NYHKTra OOFJIaHUIIN Kepak.

Teomonut WynuHM YTKa3uIaa OakapuiiauraH UILIAPUHUHT TapTHOU:

1.Kaprorpaduk wmarepuamiaiap — xapuTa, IUIaH, npodwi, TasHY
HYKTaJapUHUHT TUIAHJIM Ba OaNaH/UIMK KaTajorjapH, IJaH OJIMHAIUTaH >KOMHUHT
reorpaduk TaBcudU Ba UIITHUHT XOMAaKU JJOUUXACH YPTraHWIHO YMKUATIAIH.

2. T'eope3uk IUIaHJIM Ba OallaHIJIMK MYyHKTJIAPHUHT KOWJA CaKJIaHTAHJIWTH,
TEOJONUT HYIu Karpuiauin Oypuard YpHHHH OCNTHIANUIApHA Y3 WYUra OJITaH
PEKOTHOCIIMPOBKA OaXKapHiIay.

Teooonum tiyau ymrazuw mapmuou Kyuuoacuya.:

Teomonut Wynu KaWpuiuil HyKTaJIapUHU KO3UKJIAap OWJIaH MaxKamiiall.

ypHaTI/IHI‘aH KO3HKAa HYKTaAaHWMHI' HOMCPH, HII 6a>1<apraH TAIIKWJIOTHUHI' HOMH Ba
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VNI KypCaTHIIaIu;

Teomonut Epmamuaa Oypuakiaapau yirdami. ['opuzoHTan Oypyak OUTTa TYJIHUK
ycynna ymuanaau. TeomonuT mOyHKT yerura +5-10 MM aHMKIMKAA
MapKa3JalmTUpUIaiig;

Tomonnap y3ywnuru 20 MeTpid MyJaT JIeHTaga TYFpU Ba TeCKapu

HyHaIMIIA YI9aHUO Ba yIapHUHT YpTayacu Maxcyc )KypHaira €3uiaiu.

11.3-§. Tadgcua0TIAPHHU IJIAHTA OJTHII YCYJUIAPU BA YHU

pPacMUJIAIITHPHUILL

TadcunornapHu cbEMKa KUJTUIIHU KyWHJIard acocuil ycyJjulapu MaBxXy.l:
KyTOMH, MEepHEeHAUKYJAp TYWUpHUII (TyFpu Oypyakiud KOOpAHMHATA), YHU3UKIU
KECHUILITUPUIL, OypUYaKiii KECUILITUPHIIL, CTBOP Ba aimanu® yTuil. CbhEMKa KUIUIIT
YCYJMHUHT TaHJAll IUJIAHra OJIMHAETraH >KOWHMHI TY3WJIUIINra, penbedura Ba
Ty3WIaJIUTaH JIAHHUHT MacITabura 0oruk[6].

Koopounamanap ycynu. TadcunoTnapHu miaaHra OJUII TEOIOJUT WYIH
TOMOHMIra HucOaTaH Oaxkapuiaau. TadcuaoT HyKTaTapUHUHT KOWJIAIIUIIN TYFPU
Oypuakiu KoopAuHaTanap OwinaH aHukiaiau. bynma aOuwucca Yku Kuiamb Wy
TOMOHHUHI WYHAJIMIIM, OpJWHATA YK KWJIMO WY TOMOHHMTA MEpHeHINKYIap

WYHAIINUIIYN OJIMHAIH.

11.1-maxn. Tagpcunomnapruu meodorum ounan naanza oAU yCyaiapu.
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1.11-maknga abcmucca yku KumO 2-3 Ba 3-4 TOMOH KaOyn KUIJIMHTaH.
Hyxramap d, e, f, Hu >koiulamuHUHM aHWKJIANl Y9yH YIia HyKTajgapjaad 2-3
TOMOHTIa MEPHEHAUKYJIAp YTKa3uinaau. 2 HyKTaHU KoopAuHaTa Oomu 1e0 Kadys
KO, yHJaH TEpHeHIUKyJIap acocura Oydaran kKecma-aOciucca  Ba
NEPHEeHIUKYIIPHUHT Y3 — OpAWHATa ViadaHagu. XyAad IIyHaal Kuiubd ¢
HYKTaHUHT KOMU XaMm 3-4 TOMOHTa HHUCOAaTaH aHUKJIaHAIH.

Opaunara ycymnuaa OJMHTaH HyKTajap TEOJO0JUT Y TOMOHIapH OVinda.

Yuzuxnu xecuwmupuwiu ycyau. HyKTaHUHT KOMM TOMOHJIApU YIIYaHTaH
y4OypUaKHUHT YYMHM aHMKIamiek Oaxapwiaau. 1.11- maknna B Ba C HyKTanap
3-B, 3-C, 4-B, 4-C macodanu 3-4 ToMOoHra HUCOATaH YIdamn OpKajdu aHWKJTaHTaH.
[lnanga B Ba C wHykramapHu TtacBupiam yuyH 3B4 Ba 3C4 yuOypuaxiap
TOMOHJIAPUHU TUUIaH OJIMII MacIITadu1a UPKYJ OuiaH yiuad Kynuiamau.

bypuak kecuwumupuw ycynu. by ycyn acocan 6opu0 OynmMaiiiuran sKougapHu
TJIaHTa onumIa Kyutanunaan. JapéauHr Hapuru Kuproruaa xoinamras I, 1, 111,
HYKTQJIADHUHI YpHWHU AaHUKJIAIl Yy4dyH, 4 Ba 5 HyKTajdapAaH TEOMOJUT WyJU
tomouu Ba 4-1, 4-I1, 4-111, 5-1, 5-11, 5-1l1 #yHamumIap opacumaru TOPU30HTAT
Oypuakinap Vmauanaau. |, Il, 1ll, Hykramapuu mmanga TacBupiam y4dyH 4-5
TOMOHJIapAaH TpaHcnopTup Oumnan 4-1, 5-1 WyHanUIIAp KEMMIIATUraH HYKTa
VPHH aHUKJIAHAIA.

Kym6 ycynu. By ycynnu miaHra oiavmi  XaMm Oup yuu KyTO ne0 Kalyn
KWIMHTaH TOMOHTa HUcOaTaH Oaxapwiianu. [lnanra onuHaéTran HyKTaHUHT JKOWU
2 Ta KOpJMHATA OPKAJIM aHUKJAIW — TOMOHJIAaH aHUKJIAHAETTaH HyKTa WYHAJIUIIN
opacujard Topu3oHTan Oypuyak Ba KyTOAaH Iy HyKrara OynaraH macoda. bypuak
KyTO/Ma ypHAaTWiTaH TEOMOJUT Owiad, mMacoda yiadaml JIeHTacu €K JalbHOMED
OpKaJIv YI4aHaIu.

11.1-maknna a, 8, ¢, HyKTalapHUHT YpHU 6Aa, 646, 6Ac Oypyaknap Ba Aa,
As. Ac ToMoHmap opkanu aHukKiaHagu. [[manga Oy HyKTamap TpaHCIIOPTHDP Ba
KYHJaMaHr MacmTad épaaMua TyIupuiiaau.

Taghcunomnapnu nnanea mywupuw 6a nianuu pacmuirawimupuwl. [lyHKTIap

IUIaHTa TYHMIMPUITad, MyHKTIap Ba yJIapHU TYTAlITUPYBUM YU3HKIapra acocyiaHuo,
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xoiugaru tadpcuinomiap Tymupuiand. [lnan onumnga TapcunoTnap YpHHU Kaiicu
yCyJia aHWKJIaHTaH OyJca, IUlaHra mry ycyiaa Tymupwiaad. Hykramap ypau
KyTOMI yCylija aHMKJIaHTaH/a TUlaHra KyTOWil KoopauHAaTanap, sbHU Oypyakiap
Ba a3UMyTJIap TpaHCTIOPTHP Epaamuaa, Macodaap sca yirdant MupKyiIm EpaaMusa
Tymupuiaaan. Kecumrupuin ycyiauaa aHUKIAHTaH HYKTaHUHT VpHH KOFO37a
KECUIITUPUII Oypuakiapu €KUM YUBHKIAPHUHT a3UMYHTIApUTa acocClaHuO
TpaHcnopTup Epaamuna OenrwiaHanu. [leprmeHIUKYISp TYMHUPUIT YCyIWa
IJIaHTa OJUHTaH TadCUJIOTIap KOFOo3ra TYFpH Oypyakiu KOOpJMHATa YCylua
TYIIUPUIAIN Ba X. K.

[lnan pactna® kKanamaa 4YW3WIadgd, CYHrpa TEKIIUPWIAAW, TOIMUITaH
KaMUYMJIMKIIAp HUYKOTWIIAIU, KeMuH Oapya TadCUIOTIApHUHT MIAPTIH Oenruiapu
kymianu. I[lnan pamka Ounan ypab ommHaau. Pamka k¥ yusukiaan udopar
oynamu. bupunuu, uarnuka (0, 10-0, 15 mm ) un3uK KoopauHATa YM3UFUIaH 12
MM TallKapuaa, WUKKUHYM, WUYFOH (2 Mm) YM3UK OUPWUHYM YU3HKIAAH 2 MM
tamkapuaa Oymaau. [[MaHHUHT YCTKM TOMOHMJA IUJIAHIIET HOMEHKJIATYpacu,
IUIAaHU OJIMHTAH >KOWHUHT HOMHU €KU axXOJiH SIIaiuraH SHT WUPUK MyHKTHUHT
HOMU €3unanu. [[maHHUHT MACTKU TOMOHMJIA TUIAH OJITAH TAIIKWJIOTUHUHT HOMH,
COHJIM Ba YH3MKJIM MacmTabu, TUIaH OJraH Ba IUTAaHHW KaOyJ KuWiIraH

KUIIAJIAPHUHT (paMuIIvsiiapy XaM/ia TjIaH OJTMHTaH KyH, Of Ba WWJI KypcaTuiaiau.

11.4-§. TaxeoMeTPHUK IUIAH OJTMIIHUHI MOXUSITH Ba K01

O0a:kapuJaauraH uiuiap.

TaxeoMeTpuK IUJIaH OJIMII JIeTaHJ]ad, >KOMHWUHT TOPU30HTAJl Ba BEPTHUKAJ
IUIAaHUHU OWp WyJa ONMII TYMIMHWIAAU. TaXOMETPUK IUIaH OJUII HATHXKACHIA
KOMHUHT TacUIIOTIapu Ba pesibedu TacBUpJaHTaH Tonorpaduk Kapra €Kd IiaH
XOCHJI OYTaau.

Taxeomerpuk mnan acocan 1:1000, 1:2000 Ba 1:5000 wmacmrabnapaa
onmuHagu. Ilnan onumHUHT Oy yCyld KYNHUHYa Mypakkad penbediu KUYUK
KOMHUHT, IIaxap, MOCENKA Ba KHUIUIOKJIApJAArd OYMK KOWIApPHUHI, y3yHAcura

KeTraH MHIIOOTIap, MacaliaH, Wyiiap, 3JeKTp Ba TelaeOoH JIMHUATIAPH, ra3, CYB,
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HepTh KyBypJlapy Ba NIy KaOWJIApHHHI Tpaccajlapy IUIAaHWMHHU —OJIMIIJIA

KYJUIAaHWIAIH.

TaxeomeTpuk IUIaH ojuuiga acoo0 YpHaTWITaH HyKTa (CTaHIMs) Aa TypuO
xKoimarn OuUpop HyKTala YpHAaTWITaH peikara KapaTuiau Ba NIy HyKTaraya
Oynran macoda (YM3MK), YHUHT WyHAIUII Oypyard xamja HyKTaJIapHUHT OHp-
Oupura HucOatan Oamanmnura yiadaHagu. Illymapra acocnmanu®, >xoWjgaru
HYKTQHUHT y4yTa KOOpJMHATACU: CTaHIMIra HUcOaTaH IJIAHAM YpHU (X, )),
Oananmmuru (h) anukaanamu.

[lnanra onumaa TOPU3OHTAT Ba BepTUKAl Oypyakiap  BepTHKal
JIOMPAHUHTOMP XOJIaTUA JIoUpa yar €Ku Joupa YHr Xojatuaa yiadananu. [lnanra
OJIMHAETTaH HyKTarauda 0ynaraH macoda UIuiMaaIsHoOMep OuilaH YiI4aHaIu.

TaxeomeTpuk  chEMKaJaH  OJAWMH  IUIAHTa  OJIMHAJWTAaH XYY
PEKOTHOCIIMPOBKA KWJIMHA/IH, TIJIAHTA OJIMII JIOMUXACH TY3WJIAa/Id Ba IJIAHTA OJIMIII
YUYH Ie0Ie3UK acoc Oapro dTUaIu.

[lnanra oyMil UWOUIAPUHU — OOLLIANIAAH  OJIIUH  TEOJOJIUT-TaXCOMETP
TEKIMUPUJIAAA, BEPTUKAI ITOWMPAHWHT HOJIb VPHU aHUKJIAHAIW Ba YHU HOJb
rpajnycra sKuH X0JIra KeJITUPUIIAJIH.

[Inanra omum acocu Ta€p Oynrad Xojjga CTaHIUAAA ChEMKA >KapaéHU
Kyhujgaru Taptudaa onub 6opunaam.

1) TaxeomeTpuk WY1 HYKTaCUHU yCTUra TEOJAIUT-TAXEOMETP YPHATUINO HILI
XO0JIaTUTa KENTUPWIAau, acOOOHWHT MapKas-NAITHPUITaH HyKTara HucOaTaH
Oamanmury yiadaHaau Ba acO00 OanaHIMIU TUTAHTA OJUIIAA WIUIaTHUIaETraH
peiikana 6enrunanub xypHanra €3u6 kyvrnaau (11.1-xagsan).

2) JlumO goupacMHUHI HOJM OuWjaH anuaaja JIOMPACHHUHT  HOJIH
OoupnamTupuano (yCTMa-yCT KEITHPUINO) amuaana 10upack KOTUPHUIAIU Ba TUMO
goupacu Oymatwinb Kapamn TpyOacw KYIIHHM TassHY HYKTAacura BU3HMpJIaHaId
(Mucon yuyH 3-ctanuusra 11.2-maki) cyHrpa nuM6 goupacu KOTUPWIHO amuaana
novpacu Oymarunagu. CbéMka xapa€Huaa JUMO JOMPACHHUHT KOTHUPHUII Ba

NyHAJITUPUILI BUHTIAPUTa TETMHUIMANIN.
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3) XKoit penbhuHN XapaKTepiau HyKTaJllapura KeTMa - KeTJIHUKAa JadbHOMEp
pelikacu Kyhnnaau (Oy HyKTajmap peiika HyKTacH €K MHUKET HyKTa /1e0 aTamanan);
ylap oKoija MaxkamJaHMaWau, Kapam — TpyOacu peiikara BHU3UpPJIaHA[U;
TOPU30HTAJ Ba BEPTHKAJI JAOUPAZaH AAJIbHOMEpIAH OJIMHIAaH CaHOKJAp KypHaira

&3ub Goprtaan.

11.1-2rcaoean

Taxeomempuk cvémka yHcypHaiu

JoupanaH oJIMHIraH Kus-
HaabHo- | Macoda- Kys3a- Peiika
IMuker CaHOKJ/Iap JHK Hucomii
Mepaa HUHT THIII HYKTa-
-J1ap oyp- O0asana-
I'opuson-| Bepru- yI4aHTraH | TOPU30HTAJ oajaH- JIAPUHUHT
HOMe- 1aru JIHK
Talx KaJ Maco(a |MPOEKIHUsSICH IUTATH oastan-
pu Y h, m
(D) m (d) m V, M JHUTH. M
0 ] 0 ] (1] ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

HMoupa yur Cm. II, i=1. 36, HY = 100011, H,=147.35m

Cm. 111, 0 | 00
8 30 | 32| 3|19 72 71.7 +3| 18| 1.36 | +4.14| 151.49
9 71| 24| 3 |44 50 49.8 +3| 43| 1.36 | +3.24| 150.59
10 106 | 10| 2 | 47 62 62.0 +2| 46| 1.36 | +3.00| 150.35
11 129 | 15| 1 | 12 90 90.0 +1| 11| 2.00 | +1.22| 148.57
12 1721 20 | 359 45 112 112.0 | -0| 16| 1.36 | -0.52 146. 83

Kapamr TpyOacu peiikara kapaTuWiraHja BepTUKal WI peiika YKura,
TOpU30OHTA MM 3ca peilkanga OenrwiaHran acb6o0 OanaHIIUTrUra KapaTuiiasu.
(Arapaa ropu3oHTaNI UITHUA acO00 OaNaHIIUTHra KapaTUIll UMKOHUSATH OYiMaca y
XOJila pekagaru MXTUEPUM CaHOKra KapaTWiald Ba >KYpHAIHHHI 7-yCTYHWra
€3nnaan). CyHrpa peiika KeMUHIY MUKET HyKTacura yTKa3uiaau Ba FOKOpHIa Kaila

STUJITAH UIUIAPp TaKpopiIaHaIu.

181




11.2-wmaxn. Taxomempuk cvémka abpucu.

Pelika HykTanapu (NMUKeTJap) WIyHAAl TaHJIAHWIIA Kepaku Oy TaHJaHraH
HyKTajdap OpKaJIM J>KOMHUHT penbhu Ba Koimarn TaCcUIOTIapHU IUIaH[A
TacBUpjalm MYMKUH OyicuH. TaxeoMmerpiaH peiika HyKTajapuradya OViarax
Maco(a Ba pelika HyKTajgapu opacujaaru macodanap MiaHra OJuIl Maciuitadura
OOFJIMK paBUIIIa TEXHUKaBUU WHCTpyKiusiapnaa Oepwiamu[S]. [lnmanra omumm
apaéHuia Xxap Oup CTaHIMsIa )KOWHUHT XOMaKH TJIaHW YM3WIaau, OyHIal yn3ma
abpuc (kpoku) ned roputuiaaau. AOpHcaa CTaHIMSA YHIAH OJJIMHTH Ba KCHHHTH
CTaHIMsAra WyHanwui, 60apya perika (MUKET) HYKTAITAPUHUHT KOWUJAIIUIIN TUIaHTa
TymupwiaéTrad TadcuiioTiaap, KOHTypJiap-(derapanap) Ba cCTpelikajgap OwiaH
HUIIAOMWKIIAp WYHANMUIUIIApu KypcaTwiaad. Mypakkad penbdiau >kodIapHUHT
abpucia TaXMUHUN TOPU3OHTAIUIAP €pAamMuia HOTEKUCIUKIIAP KYpcaTHIaan.

Cranmusga Wil SKYHJQHWIIWAAH OJJIMH Kapaml TpyOacu OolIaHTHY
OpUEHTHUPJIAHTAaH MyHKTra KapaTujiagd Ba TOPU3OHTAJ JOUPAIaH TEKITUPHII YIyH
CaHOK OJIMHAJU. Arap CcaHOK OONUIaHTMY CaHOKAaH +5' naH karra gapk Kuica,
CchEMKA KapaCHUIA JTUMO KONUIAH CUIDKUTAaH OYJaj iy Ba CTaHIMsAA Oakapuira
UIIap Kaita 0axxapuiaau.

TaxeoMeTpuK CBEMKAHUHI Kamepaa HIIWMHU JKypHaiara jgajajna E3uirad
€3yBIapHM Ba TY3WIraH aOpUCIAPHUHT TYFPWINTH TEKIMUPWIAINA, KHSIIAK
Oypuakiapu xucoOiaHaau Ba YI4aHraH Maco(allapHUHT TOPU30HTAI MPOEKIMSICH
TOMWIAAWA, HUCOMU OamaHIIUKIap XWUCOOJNIaHaIW Ba IUIAHTA  OJIMHTAH

HYKTaJJAPHUHT OTMETKACH TOTIMJIAIN, KOU TUTaHU TY3HJINO pacMUNIAIITHPUTIAIH.
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TaxeomMeTpuk CbEMKa TIUJIAHMHU TY3WINJIa IUJIAHrA OJIMII ACOCHUHUHT
HyKTaJlapy (IyHKTJAp) Ba YHAAH CYHT IJIaHTa OJMHTaH MUKET HyKTallapyu KOro3ra
Tymupuiaaan. HykramapHu muianra Tymypuin TapTHOM (TEXHUKACH) TEOJOJIUT
ChEMKACUHUHI [UIAHWUHU TY3UIIJAarujek (acocaH KyTO KOOpAWHATa YCYyJH
Kyutanunaan). [lnanaa cranuus Ba Oapya MUKET HyKTajdapu €HUJa Kajdam OujiaH

yJIapHUHT OTMETKajaapu (OanaHIuKIapu) €3WIaau.

25.47

11.3—- wmaxn. I'opuzonmannap

Cranmusga chéMKa KWIMHTAH HyKTajlap Tajad JTWIraH Maciirabdjia rjiaHra
TYIIUPUITAHIaH, CYHT adpucaad doigananud xougaru tadcuaoTiap, dyerapaiap,
KOHTYypJlap 4YHM3WIaJX Ba TOpU3OHTAUIap EpaamMuaa SKOMHUHT  penbhu
tacBupianaau (11.3-maxn).

['opuzonTamnapau ytkaszum TaptuOu Kyhaaruda 11.3-maknga Oepuiran
IUIaHAark a Ba ¢ HyKTajgap opacujaH OanaHMJIMK KecuMu 1 MeTpaaH
TOPU30OHTAJUIAP YTKA3WICUH Oy HyKTaJapHHUHT OajaHIJIMKIApU MOC paBumiga 28,
62 Ba 25, 71 m GyncuH.

Ca"TUMeTp YM3UFUIAH KECWITaH MUJTUMETPJIM KOFO3HM IUJIaHJArd a Ba C
HyKTanapura Kyinnaau[8]. Uxtuépuit BepTukan macimradaa ¢ Ba ¢ HyKTaJapHUHT
OTMETKACH TYIIUPWIAAN, HATWXKala ac YU3UKHUHT NpoQuiIn Xocws OyJaju.
MumuMeTpan KOFo3/la BETpUKal Oyinda CaHTUMETpP YH3WKIApU IOKOpUIAH
macTra Kamauuim TtaptuOuaa pakamiuad uukwiagu. [IpoduiaHUHT ac YU3UFUHU
KecuO ytran 26, 27, 28 ropu3oHTaa YU3UKIApHUHT 26° , 27’ | 28’ HyKTaJapu ac
YU3MKra NpoeKIuslaHaau, npoekuusanaru 267, 277, 28 HyKrajiap MOC paBHIIIa

26, 27, 28 oTMeTKalu TOpU3OHTaUIapra TYFpu Kejlaau. MUIIMMETPOBKaHU
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IUTAHJATU @ Ba ¢ HyKTajapra KyHuO MpOEKIUsIaHTaH HYKTaJapHUHT W3MHU ac
yu3uFura Tymupuwiaad. by a Ba ¢ Hykranap opacuparu 26, 27, 28 m Kecumaarua
ropu30OHTaIapra TYTpu Kenaau. XyIu MyHaan ag Ba ad un3ukiiapaa 26, 27, 28 -
TOPU30HTAJUTAPHUHT H3W TOMHIAIN, CYHrpa Oup X OanaH UIMKAArd HyKTajaap
TEKUC PaBOH YM3MKJIAp OujlaH OUpIAIITHPWIAIU, HATHXKaAa TOPU3OHTANl OuJiaH
TaCBUpJIaHTaH KOMHUHT penbedu X0Ccuil OyIaau.

Xo3up maxeomempuk nianea OauUWOA Mmaxeomemp a6moMam 6d dJEeKMpPOH
maxeomemp acoobrapuoar ¢ovoaranunadu. TaxeomeTp aBTOMaT EplaMua
OeBocHTa Xoijaru Maco@aHUHI TOPU3OHTAJ MPOEKUUACH Ba HYKTa HUCOMI
Oamanauru yayanaau. byHngai acOo0MapHU MIUIATHIIMIIKA XUCOOIAl UIIUTAPUHU
aH4a OCOHJIAIITUPA/IH.

ONeKTpoH TaxeoMeTp y3uaa Oypyak Vyiyaml Kypuiamacu OWiIaH EpyFIIMK
JTATbHOMEPUHU MYy>KaccamiamTupaad. Mukpo OBM »sneTpoH TaxeoMmMeTpuHU
aXkpanMac KucMu OYnub yHra YpHaTWITaH Jactyp €paaMuja yiadail Ba XucoOmar
KapaéHjiapy aBTOMaTiamTUpWIradH. byHnmail ac0oOyiapHu Yiyain unuiapujaa
KYJUTalll aBTOMATJIAMTUPWITAH TEXHOJIOTUK 3aHXKUPHU XOCUJT KHJIAJI, TaXEOMETp-
axO0pOTIIapHU KAl KUIUII (perucTpanusiam) — y3rapTupruu (nmpeoopo3aBartesib)
—rpaduk sicarmu (TpadonocTpouTens), 0y aBTOMATIAIITHPUITAH XO0Jiga Tanép
Tonorpaduk IJIaH OJIUIIT UMKOHUSTUHU OEpaJiu.

DNEeKTPOH TaxeoMEeTpJapHU HWKKU Typyxra OYIWIl MyMKHH: Oypuakiap
JoWpanapiaH OeBocHTa Ky37a KypuO OJWHAIUTAaH Ba aBTOMATHK DPaBUIIA
KOMIIBIOTEp XOTHpAcura KuUpUTUIaaAu. bupuHYm Xomatna ymyanraH Oypdakiiap
xucoOjam KypuJiMacura KiaBuaTypa €pAaamMuaa KUPUTUIAAW, UKKMHYM XO0JaTia
ymuaHraH Oypuyak KHMaTH 3JIEKTPOH Tabsiofa aKCclIaHaIyd Ba aBTOMATHK PaBHIIIA

KOMIIBIOTEP XOTUpACUT'a KUPUTHIIAIH.

11.6-§. Men3y1a cbéMKACHHUHT MOXUSITH.
MeH3yna OuilaH IUTaH OJIMII MEH3YJa Ba KHUIIPUTENh EpaamMuaa Oakapuiiaiu.
VY 0OeBocuTa gananga Kajmam OujaH Tomorpaduk IUIaH OJUII UMKOHUSTHHH

oepanau.
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Men3zyna OunaH MaaH OJMIIHUHT ACOCUI aB3aJUIMTH IIJIaH OJIMII KapaéHuaa
KOM aHWK KYpUHHUO TYpUIIM, YXOMHUHI Ty3Wwia€TraH IUlaH OWiaH TaKKOCHAall
MYMKHUHJIUTH Ba IUIAH TY3UIIMHUHT IOKOPU cUaTiuru. by yCyIHUHI KaMUYMJIMTU
KyHUaruiap: UIIHUHT aCOCUN KUCMU Jajafa OakapuiIniiy, 00-XaBOHUHT KOPJIH,
EMFUPIIM KyHJIApUa MIJIAll UMKOHMATH HYKJIWTM Ba MEH3yjda acOOOJIapuHUHT
KYTUIWATH.

Men3zynasuii kunpezenb. Men3yna MTAaTUB, TarjJuK Ba IUIAHIIETAAH HOOpaT
KUXO3JIapAaH TAIKWI TONTaH.

Mertann tarnuk (11.4-makin) OUIMHAPUK KUCM 5 ra Maxkamuaml y4yH y4dTa
BUHT 3 OWJIaH IOKOpU KHCM 4, yyTa KyTapHIll BUHTH 7 Ba KOTUPHII BUHTH 2 Ba 6
TYFpuiiall BUHTHAAH uOopar. KyTapuin BUHTIApU IUIACTUK NHpYyXUHA 1 opkaiu
yTaau.

Menzyna mtatusu (11-4-makit) yura o€k 12, yHUHT Oo1IM MeTasut Kajiamnok 15
6uIaH Tyraiiay. YpHATHII BUHTHHM OXHPHTaua KaTTHK Oypanca MeH3ylla TarJIuru
BA YHIa MaxXKaMJIAHTaH TUIAHIIET alJIAHUIIW TYXTan 1.

N tyrarangad KeuH TaxTa-IUIaHIIET TarjuKIaH OJMHUO, HaMJIMKJIapaH
XUMOsI KWIHII YUyH TUieHKara ypabd Ope3eHT xunodra conud Kynuaaam.

Kumnperens — kapam tpyOacura, BepTUKajl Joupara Ba aJWJIakid MeETaul

gu3Fura sra 6yaran ac6o0aup[6].

11.4-wmaxn.

Menzynanu uwiuu xonamuea Keimupui.
Kunpuceno. Kunpurenb — kapam TpyOacu, BepTHKal Joupa Ba aJuiiaru

OynTaH MeTal Yn3uKIaH noopat ac6o0.
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11.5-wmaxn

Kunperens KH (11.5-makn) peaeHuusad Kapail TpyOaCMHUHT OUTTa
Ba3UATHAA HUCOMM OanmaHIMK Ba MacoaHW aHUKJIANI Y4YyH MYIDKaJJIaHTaH.
Kunperens KH Ounan nmnarasga 3 MeTpid HMFAJIQIUTaH Peiika HILIaTUIIA M.

CaHOK OJIMIIJAH OJIIMH BEPTHUKAJ JOWPAard aJwiIaKk yprara KeJITHPUIIaIu.
Macodanu aHuUKIam y4yyH pelkamard OOIJIaHFWY aillaHa Ba TYp HIUIapU
BEPTUKAJ WITpUXU Oyitmdya macoda ainaHacu ypracujgaru Oyjgakjiap COHMra TEHT
canok oysmHaau. Mucon (11.5-makm) S=23,5 cm x 100 = 23,5 m.

HucOuit OGananavKiIapHy aHUKJIAIT aHUKJIUTH BEPTUKAI TIOUpa HOJI YpHUTA
(HY) Gormuk. Illyamar yuyH 2-3 Hykrara kapaTwi6 HY aHuknaHaam Ba

Kyhugara Gopmyia Oyitnda xucoOaaHaIu:

HY = (VI-41)/2 (11.1)

by epna: SV’JI—yHr JIOMPAJIaH OJIMHTaH CAHOK;
YJl-yan noupanaH OJMHIaH CAaHOK
Ara Hon ypuu (HY) 1' nan karra 6yiaca yau 0 ra KeNTHPHII Kepak. YHUHT
yUyH Kapaml TpyOacu VHI Joupa Ba3MiATHIAa OMpOp HyKTara KapaTWiagud Ba

UYHaNTUPYBYM BHUHTHU ailIaHTUpUO BEpTHUKAN JOUpPA KYPUHATUTAH CAHOKHH
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Kyiinaara ¢popmyia OuiiaH aHUKJIaWIurad KUsUTMK Oypuaru KuiMartura Kynumiaau:
V=1-91) /2
V=Y]-HY (11.2)
V=yqJI-HY
Beprtukan goupajaru aauiak TYFpUiaml BUHTIApH OWIaH aguiak mydaxdacu

ypTara KeJITupuIaiu.

11.6-maxn

Beptukan goupa amwnak mydakuacuHu  Yprara keatupub, TpyoOa
UYHANTUPUIIM BUHTH EpJlaMHjia Kapaml Tpydacu kypuin Magonuaa HY ra tenr
CaHOK KyWuIm MyMKuH. BepTukan poupa BuHTH Oypam Owinan TpyOa Kypui
MalIOHUIard CAHOK HOJITA KeATHPHIIAIH.

KeinHuanuk BepTUKaN JOUpA aaujard TYFpUJall BUHTJIApW OWJIAH aauiiak
nydakJdacy yprara KeITHPHIATH.

Hucouii 6ananuuk Kyinaaru gopmynna Omian XucoOIaHaau:

H=+1,+i-H (11.3)

Oy epna, H — Gonutanrud aityiana EpaamMuia peiika Oyitnda caHok

I - ac000 OaTaHUIUT U

Arap i = H 6yca, Hy=+ 1,

KH xunperens yuyH ac600 OamaHmmura HOJN Oenrura KyHuiaauraH
TarMKAaH nbopar maxcyc pedika unuiaruinagu. Macoda Ba HUCOUN OanaHTMKHU
AHUKJTANIIA OOLIIAHFUY afinaHAHN PeHKAHUHT HOJ OEITHCHra KapaTHiIaau. Y Tdar
yan goupana (YJ[) Oaxapwnamu. HucOuit Gamanmmkau Tomum (11.6-mmak)

mucoiaa kypcatmwiran: h = (-10)7cm = 0,70m
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11.6-§. Men3ysa 6nj1aH IUIAH 0TI Ac000IAPUHM TeKITUPUILL

Men3zynanu mexuwupuwiu.

1. MeHn3yna TypfyH Typullu kKepak. MeH3yna TaXTaCHHUHT YCTUTa KyHUITaH
KUTIpETeab TpyOacu Oupop HyKTara KapaTHiInO, MEH3yla TaxTacu EHHra Ky
OWJIaH YepTUIaIu.

by BazuArna HyKra TYp UWIJIapuAaH YUKUO KeTaau. Arap 4YepTull
TYXTaTWITaHJAaH KEWHH HyKTa OOIUIaHFUY Ba3UATra KaWTthuO Keica, IIapT
Oaxxapuiran 0ynaau.

2. Men3yna TaxTaCMHUHI IOKOPU CHPTU TEKHC Oynmumm kepak. Kumperenb
YU3FUYMHUHT KUPPACMHU MKKUTA y3apo NEpHeHAMKYJap MyHanum Oyiinya Kyino
Kypwiaad. Arap 4YM3Fru4 KUppacu OuWjiaH MEH3yJia TaxTach opacuaa IIybjia
KypuHMaca mapTt Oaxapuiaran Oynamu. Arap mybia 0,5 MM 1aH opTuk Oyica
TaxTa JypOArOpJIMK YCTaXOHACUIA Ty3aTUIaaN.

3. MeH3ylla TaxTaCUHHMHI FOKOPU CHPTH MEH3yJa Tarjurd alIaHUIIUHUHT
BEpPTUKAJ YKUTa NEPIEHIUKYIap OYIUIIN Kepak.

Tarnuru Taxtagan 6yaran MeH3ylnajaa Oy mapTHU TeKIUPUO OV ImManan.

Tarnuru Metaiigan OyaraH MeH3ynaaa Oy mapT Kyhdujgarunda TeKIIupuiIaau:
KUIPETeib YU3FUUNJIard aujiak Ba MEH3yJa KyTapulll BUHTIApU EplaMuaa Taxrta
IOKOPH TEKUCIUTUM TOPU30HTAN XoJaTra KenTupuiaau. IlnaHmer TeomoiauT kabu
TOPHU30HTAJ X0JIaTra KENTUPWIAAN. SIPOKIM MEH3ynaaa TOPU30HT XOJaTAaH KEHNH
alTaHWII YKU IIOBYH WYHATUIIMHYN ONaau. TarmTuKHUHT 2 KOTUPUII BUHTH OWIIaH
KOTUpUO, TaXTaHW CEKWH alnaHtupunaav. Arap aauinak nydaru ypragaH 2
Oynakdara orca mapt Oa)kapuirad Oyiaau.

Kunpueennu mexwupuwiu.

1. Kumperenb UYM3FUUMHUHT KUPpacu TYFPU YM3UK OYJIUIIN KEpak.
Kunperenb 4n3FUduHUHT KUppacu Oyiinda yuau YTKUpJIAaHTaH KajiaMm OujiaH TaxTara
MaxkamyaHraH Korosra umsmwiaau. Kunperens 180°ra aimaHTUpu® YU3UFUYUHUHT
KHppacu VIla YM3MKHUHI YCTWra KyWHJIagud Ba SHA YW3UK YW3WIagud. Arap
YU3UKJIap ycTMma-ycT Tymica €ku orumn 0,1 MM raua Oynica mapT Oa)kapuiiraH

oynanu. Orum kaTTa 6yca KUIIPEreib YU3FUUM YCTaX0HAa 1A Ty3aTUILIHUIIN Kepak.
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2. Kunpurens YM3FUYMHUHT TarjuK 103acU TEKUCIUK OYIHIIN Kepak.

Kunperen 4usruum TEKHWC ro3ara KyWwiaad. Arap 4YWM3FUYHUHT UKKU Y4U
IOKOpUTa KuWIairan Oyica, TaxTara KYWHJITaH KUIPUTEN TYPFYH TypMaiu.
Uu3ruyHN ycTaxoHaJa TYFpWIall Kepak. Arap HMKKA ydd TacTra Kapab
Kuifimaiimaran Oynca yHra xaBuu osmac. Kunperen ofupnuru Ownan y
TYFPUJIAHHUIIA MYMKHH.

3. Kymmmua yusrny 3 (11.6-maxom) acocuit unsrnd 10 gan gapkiu Mmacodana
Oy7ca XaMm yHTra mapasuiesl paBulllia CUIKHUIIN KEPaK.

Kunpernnau mnnaHmerna >KOWHMIaH KUMHpJaTMacAaH KylIMMYa YHU3FUYHU
acocHil YM3ruyjaH OMp Heya MapTa KyHuO, Xap KyWraHaa KaJaMHUHT YTKUD Y4H
OMIaH YM3HK YM3MIAAW. Yldardd OWIaH YM3HKIAPHUHT OUMp OMpura HucGaTaH
)ounamran Macodanapu ymuab kypunaau. Macodanap dbapku 0,2 MMm. kam Oyiica
mapt 6akapuirad Oyiau.

4. Kunperen YM3fUUMIArd HWIMHAPUK aJWJaK YKA YU3FUYHUHT MACTKU
TEKUCTUTHUTA Napaiyien OYIuIm Kepak.

Kunperenb 4u3fruyu MKKUTA KYTApUIl BUHTH WYHAIUINIA OYyindya MeEH3ysa
TaXTACHHUHT ypTacura Kyinnaau. Yia KyTapuin BUHTIApH OWIaH aauiak mydaru
yprara kentupwinb yn3uk uynsmiaau. Keitnn kunperen 180° aitnmantupumu0, nry
Yu3uKKa OOIIKa TOMOHAAH Kyiunaau. Arap aaguiak mydaru yprama Kojica mapt
Oaxxapuiran 0ynaau.

Arap mapt Oaxapuiamaca TYFpuiall BUHTJIApu Epramuna mydaxya HOJ-
ypTara TOMOH SIpMHUTa CWJDKUTHIAAH. KeMMHYaINK TEeKIIUPUII sTHA KauTapuiaau.
Arap 3apyp 6yica mydakda sitHa FOKOPUAATUIEK TYFPUTIAHAIM.

Kunperenb um3uru yctuaaru agwiak mydard Xap KaHaadl XoJiataa HOJ
NyHKTAaH 2 OynakgaH Kynra ofMmaraH Oyica IUIaHIIET  KOHUKApJIW KUITUO
TOPU30HTAJ X0JIaTra KEATUPUIITaH XUCOOIaHA IH.

5. Kapamr tpybacu Busup yKu TpyOa alJJaHUIIMHUHT TOPU30HTAN YKUTa
NepreHIuKyIap OYIUIIN Kepak.

Kunperens TpyOacu XM KYpUHAIUTaH HUILIOHTA KapaTUiIuO, KUIPUTETh

YU3FUYM KUppacu OVilnal 4M3uK YM3niaau Ba YHUHT ypTacu Oenrunanaau. Keiinn

189



Kapai TpyOacu 3eHUT OVitmua aimaHTHUpWINO, KUMpEreilb YU3FUYM YIa HyKTara
KYHUIuO, KUmperen yiia HUIMIOHTa KapaTwiaau. KelimHuUannk 4uM3ruy Kuppacu
Oyiinuya siHa YW3WIaAu. Arap 4YM3UKIAp yCTMa-yCcT TYyICa, MIapT Oa)kapuiiraH
Oynaau. Arap ymap opacuma Oyp4ak Xocuia Oyica, yHAa OWCCEKTOp YTKa3uiuo,
KUIPUTENT YU3FUYU YHra KyWuiaau. Arap TYp UIUIapy HUILIOHAAH YMKUO KeTca,
TYPHUHI €HWJArd TYFpWJall BUHTJIApU OWJIAaH WIUIAp HUIIOH OWJIAH yCTMa-ycT
TYLITYHYa TYFPHAJIAHAIN.

6. TpyOaHUHT aillaHUII KU KUIIPEresl YU3FUYM MACTKU TEKUCIUTHUra napael
OYIMIIM KEepaK.

Acbobnman 10-20 M macodagarn OMHO JEBOPUHUHI FOKOPHUPOK KOWHJIAH
Oupop HyKTa TaHiad TpyOanu Ymia Hykrara Ttyrpuiaiimus. Keitun Ttpyba
TOPU30HTAJl XOJlaTraya TYNIMPWJIATU Ba JEBOpAA TYp WIUIApU MPOCKIUSCHHUHT
YypHu Oenrunananu. TpyOaHU 3eHUT OpPKaJIM alllaHTUPUO siHAa IOKOpUJArd HyKTara
TYFpuiab, Tpyba macTra TYMIMPWIAAW Ba HYKTa YpHU OenrunaHaau. Arap
IPOEKIUsIap yCTMa-yCT TyIIca mapT Oaxapuiirad Oyiaau.

7. TYpHUHT OUPOp UMK KUIPEreab TPYOACUHUHT KaJUTUMAIIMOH TEKUCIUTHAA
ETUILN KEpakK.

Kypum tpyObacMHMHT BepTHKaJl UMK OWpOp HyKTara Kapatuiaau. TpyOaHu
CEKMH alIaHTUPUINO HYKTaHUHT UIJaH YUKUO KeTraH KeTMaraHjiuru Ky3aTHiIau.

Arap HyKTa UIJIaH YUKMaraH 0yJica mapt oaxapuirad 0yiaau.

Men3yna ounan naan onuwl y4yH MeH3yaia maxmacuu manuépiau.

MeHn3yia TaXTaCuHU Tanépai uijapura Kyuuaaruiap Kupaiu:

1.Men3yna Taxtacura KaTTUK aCOCHM MaxKamJjall XO3UPTrH NanuTia MEH3yJa
OWJiaH TUIaH OJUIIA Tal€p FOTKA AFOMUHUN €Ku (DaHep KYpUHUIITUIATU KATTUK
acoc KyJulaHwiaau. by acocHUHr Oup ToMoOHUTa cU(ATIW KATTUK YU3Ma KOFO3HU
ENUIITHPUITAaH, OOIKAa TOMOHHWTA 3Ca ACOCHUHT OYKWJIMIIHMIAH CaKJIaHWII y4yH
KaJuH KOF03 ENUINTUPWIraH. AcOC YYyH SITHPOK IUIACTUK XocTadaH Xam
UIUIaTAIl MYMKAH. ByHpnall  acocHM MeH3yna TaxTtacura maiiga mMux Ousad

MaxKaMJIauIu.

190



Acoc y4yH ommuii un3Mma (BaTMaH) KOFO3HM XaMm umuiarca Oymamu. Umsma
KOFO3HU EMUIITHPHUIIIAH OJAWH OWp TOMOHWHU CyB OWJIaH XYJUTAaHAJHW Ba O3THMHA
KypuTHO Kyimianu. bomika ToMOHMIa TyXyM OKHM CypwinO, MEH3yjla TaxTacH

ycTura Kyiunaay Ba sxmuiald Tekuciaanaau. Keiinn kpaxman kel OminaH yn3zma

KOFO3 YETJIAapU MEH3YJIA TaXTACHU YeTIapura ENuTUPUIAIN.
2. KoopanHata Typu XyAau TaxE€OMETPUK IUIAH OJIMII Y4YyH

KOOpAHHATAa TS/’pI/IHI/I YU3TraHJACK YU3HWJIadu.

11.7-§. MaiiioHHM HUBeJIUPJIALI YCYJIUIa TONOTrpaduK MJIaAH Ty3HUIIL.

Maiinon kBajpatiapra OYIMHUO €KW MarucTpajl Ba KYHIAJIAHT YU3UKJIAP
ycynuaa HuBenupiaHagu. KHYMKpPOK TEKUC MAaWJAOHHUHT WUPHUK MacIITadiIu
tTonorpaduK IUIAHUHY TY3UIIIa MAaWJJOHHU KBajpatiapra 0yiu0 HUBEIUpIaIl Ky
KYJUIAaHWUJIAAUTaH yCYJILAUP.

Mailijonau KBajpaTiapra OViMII yMyMHIAaH XycCycuiira YTHUII yCyJauaa
amajira omupwiagu, OyHIa KBaapaTiap TYpH TEOJOJIUT Ba JIeHTa (pyJieTka,
nansHOMep) Epaamuaa Oapro stunanu. Onaun Tomonnapu 100 + 200 m (Ba yHIaH
KarTa) OynraH KBaapaTiap >KoWuaa sicaul, CYHrpa yJapHUHT Xap OUpU KUYHMK
KBajapariapra OynauHaau. KBaapar yunapu ep OujaH TEHI KOKWJTaH KO3UKJAp
OWJlaH MaxKamJIaHaJu, Xap OUp KO3MK OJIIUra KOpOBYJI KO3UK KOKHWJIAIu, ylapaa
HyKTa HOMepu E3wnanu. KBampaTmapHuHr Oupop y4u penep EKu Mapkara
Oofnmananu (€xku maptaum  Oanmanjyuk OunaH uwunuiaHagu).  Ksagpatnapau
HUBEJMPJIAI YIAPHUHT YIdaMura OOFJINK PaBHUIIIA aMalira ONTUPUIIAIIH:

100 x 100 M TOMOHJIM KBaJIpaTIApHUHT Xap OUpH alnoxuaa HUBEIUPIIaHAH.

Kuunk TomoHIM KBajpaTiap Oup €ku Oup Heya CTaHLMSIaH HUBEIUPJIAHATU
(11.7-1rak).

Xap Oup KBaApaTHU ajoOXWJa HUBEIUpJAlAa pedKaJaH OJMHIaH
CaHOKJAPHUHT TYFPUIUTHUHU KYIIHW CTaHIusIap acbo0 TOpU30HTIAPUHUHT

bapKIapuHU COTUIITHPHUII OPKAITA aMajra OIIMPUIIaIN:

b1 —aq = bz —day (114)
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bynna Ba OupuHumM cTaHusaa TypuO KBaJpaT TOMOHJIAPUHUHT YWIapUAaH
OJIMHTaH CAaHOKJAap, Ba XyAOW IIy TOMOHHU y4JapUJIaH WKKUHYM CTaHLUSAIaH
Typub oyiHraH canokjap. Arap (11.4) dapxmap abcomtoT xuxaTaaH Oup-oupuaan
20 MM nmaH karrtara ¢apk Kuica, y XoJJa CTaHIusAa OakapuiraH HUBEIUPIIAII
KOHUKapcHu3 XucobOiaHaau. byHpaill Xosjla OJIMHTaH CaHOKJap TEKIIUPUO
kypwiaau[ 14].

bup cranuumsgan typub Oup Hewa kBajpar HuBenupianranaa (11.7- mraxn)

HUBEIUD YpHATUIQJAWTraH CTaHIUsUIap €NUK WY XOCHUJ KHJIaguraH Kuinio

TaHJIaHUIIH 3apyp.
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11.7 — makn. Maiioonnu nusenupnaw

HuBenupnam HaTwkanapuHu Ha30paT KWIKII YIYH CTAHLIUAJIAPHUA OOFIOBUU
WKKUTaJaH OOFJIOBUM HyKTajmap onuHaau, 11.4 dopmyna Ounan TeKmupuo
kypuwnanu. 11.7-maknga  Tyram  yu3Mkiaap OuiaH  OOFJIOBYM  HYyKTajapra,
NYHKTHPJIM YU3UK OWJIaH OpajuK HyKTajapra Oyiaran HyHamuiuiap KypcaTHIIraH.

Kamepan unuiapna ymyam HaTwkalapy (CaHOKIap) TEKIIUPUO KYpuiiaaud Ba

xnco6nam HuIapy aMmajira omupuiIaian.

Cyurpa  acocwii  HuBenup  Wyulapm — OyiiMya  HHUBEJMpJAIIaru

OofFaHMaciIukiIap Tonuiany. Enuk mynna,
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fn= h
OyHna, h HucOuii OamaHITHK.

Myn Kysapiu GoFnaHMAaNHK Kyiuarn hopMyiia GHIaH XUCOOIaHaIN:
fhuex = £10 n, MM

OyHJla, N HUBEJUpJAII WYIUAaru CTaHUUsUIAp COHHU. Arapna OOFIaHMaciIuK
uyn kyspau Oyica, yHIa yHU Oapya cTaHIUsiapra TeCKapu uiiopa OwuslaH TEHT
TaKCUMJIAHA/Id, OOFJIOBYM HYKTaJapHUHT OTMETKaJapu Ba CTaHIUsJIap acOo0
TOPU30HTIIApU XUCOOIaHaIN. Opanuk HYKTQJIAPHUHT OTMETKaNapu

(6amanmMKITapn) Kyluaara opMyiia OMIaH XHCOOJIaHaIH:

Ht = AF - at
Oynna: AI' — craHmmsgard ac6o0 TOPU3OHTH, a; IIy CTaHIUSAIAH

HUBEJIMpPJaLla KBaIpaT yuynura YpHaTWITraH perukaaal OJIMHIaH CaHOK.

901.11 500.25 500.15 500.80

500,54 501,05 500,90~

,

1] \ 500.73
Q W
N \
501,04 501.45 ’1 500.76
)K ~N_1

500.54 501.00 500.50 500.56

11.8-maxn. Maiioon naanu. Macwma6 1:1000. I'opuzsoumannap 0.25 m 0an ymra3uiea.

[Tnan yusumga OupuHYM Tanad KWIMHraH Macmradia Koro3zla KBajpatiap
TYpu umsminagu. Xap Oup kBagpar yuu ongura 0, 01 M rada sgxidTiaHraHd
orMmetkacu &3unaau. Cyurpa, 11.3-§ na kentupuirad ycyJUIapHUHT OupuUIaH

doinanann6 6epriiran KecuM OajaH IUTHIa TOPU3OHTAIIIAp YTKa3UIIA U,
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Maiinonnaru tadcuIoTIap KBaJpat TOMOHJIapUra HUCOaTaH
NEPHEHIUKYIIApIap, YA3UK KECUIITUPHUII Ba CTBOP YCylHJa IUIAHTa OJMHAIU Ba
11y ycyJuiapja IuiaHra TyIypuiiaiu.

Husenupnaw namuscanapuea acocnanubd monozpaghux niaun my3u.

Sxmu yu3ma Koro3ra Oepwiran maciiradja KBajapatriap TYpU YU3WJIAAH.
Hupenupnam Maructpal Ba KYHAANaHT YM3UKJIAp YyCylula YTKa3wiraH Oyca,
KOFO3ra MarucTpajg Ba KYHJAJaHT YW3UKJIAp YWU3WIaJAW; KPOKHIa acoclaHuO
TaCUIIOTIIap KOHTYpU Xamja OOFJIOBYM Ba OpPAIMK HYKTalapu TYIIYpPHIAIH;
HyKTaJlap €HUra yJIapHUHT HOMEpHU Ba | cM.raua sxJauTiIaHTaH OTMETKAcH E3UJIajIu.
CyHrpa penbed ropuzoHTauiap OunaH TacBupiaHaau. I[lman mactna® xamampaa
yu3unaan. Tekmupuinb, KaMYnIMKIapu WYKOTUIITaHIaH KeHUH KBaJpaTiiap €Ku
MarvucTpajna Ba KYHJaJIaHT YM3HUKJIAp XaBOPAHT, TAQCUIOTIAp KOHTYPU KOpa paHT,
TOPU30OHTAUIap Ba HYKTAJApHUHT OTMETKAJIapH >KUTAppaHr TyIIJla YWU3WIAJIu.
[Inanra w™acmrab, OanaHIIMK KeCUMHM ¢E3WJaJd Ba MEpPUIUWAH WYHAIWIIN

kypcatmianu (11.8-maki).

11.8-§. ®oToTonorpadpuk chLéMKa TYFPUCHIA MABJIYMOTJIap

dotorpadus cy3u rpexya cy3gad oauHTaH 0yiud GoTo-EpyFiauk, rpadus-
€3yB, UM3yB JIETaH MabHOHU OUIITUPAJIH.

XoitauHr ¢otoTronorpaduk IUIAHWHA OJIMINIAA MabIyM Y3YHIHKIATH
0a3MCHUHT UKKHU y4HaIa TypuO, ol (OTOTeOA0IUT OnilaH cyparra OJIMHAIU Ba Oy
cypatiap ¢oTorpaMMeTpuK acOoOjapaa KadWTa WINUIAHUO, HYKTaJapHUHT
KOOpJAWHATAJIAPY aHUKJIAHAJIN XaMa )KOMHUHT TUIAHU €KW XapuTacu Ty3uiaau. by
ycya 6ab3an ¢oToronorpaduk (ChEMKa) IJIaH OJUII 1e0 XaM aTtaiaan

®ortoronorpaguss WiIM  (AHHUHT TreoAe3us, AacTPOHOMUs, XapOui
MYXaHJIUCIUK WIUIApUAa, apXUTEKTypada, Kypwidiiga, Treorpadusi, KOCMHK
TaAKUKOTJIapAa Ba Oomika coxamapuaa Kymianwiagu. dortoromorpadust (anu
KMYMK MaWJOHJIapHU ChEMKA KWIMIIAH TOPTUO TO KOCMHUK KeMajlapJaH Ba

CyHBUH Wyngouuiap épaaMuja MjiaHeTaH!u ypraHumraya 6yiaran Mmacopanu 60cud
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yTran ne6 xucoOanau.

dortoTtonorpadgust (paHHM WIMHI Ba aMadid IOTyKJIapura SpUIINAa FOKOPH
aHukIukaaru (GotochéMKa acOo0apu, (GOTOTEOAOTUT Yiayall BaKTUIA TAIlIKH
OpPUEHTHpJIAII 3JIEMEHTIAPUHU aHUKJIAll yCYJUIapH, pacMra OJHII acOoOIapuHH
SApaTWINIINA, IOKOPY AaHUKIWKIArd Ba DJIEKTPOH XUCOOJAll MalluHaIapyuHU
sapatunuiy, ¢oTorpaduk ChEMKAHM Ha3apusICH Ba METOJUIAPUHU SPATHIIMILIY,
aBTOMATJIAIITUPWITaH CHCTEMACHHM SPATWIMILK, MAabIyMOTJIAp aCOCUIA KOWHH
paKamiId MOJICJIMHU SPATUJITAHIUTH MyXUM axaMusiTra ara Oyiiu.

®dororpadus Kyiinaaru nyHanmunoiap 0yiindya puBoAKIaHMOKAA:

1. SAnana TakoMuwnamrad GpororeoqoauT anmnapatriap spartuil. OK-Kopa
paHr/Iary CreKTP30HAIU Ba PaHTIId (DOTOTUIAHIAPHU SIPATHIIL, FOKOPU aHUKJIUKIATU
dboTokamepanap sipaTuI.

2. CyTKaHM UCTajJraH BaKTHJa METPOJIOTHK IIAPOUTHHU KaHJAMIUTUAaH
KATThU Ha3ap >KOW TYFpUCHIA MabIyMOT OJIyBYM OolkKa acOo0mapHU KyJjamn Ba
TakoMuwuIamTupul. HyKranu KkoopAMHATACMHU aHUKJIAIl YYyH MabiIyMOTIap/iaH
ol namaHuII.

3. Kymnanunaguran  ycyJUlapHM  AQHUKJIMTUHUA ~ OIIMPHUII,  TaIlKH
OpPHEHTHUPJIAII IEMEHTIIAPUHU aHUKJIAITHU STHTY METOJJIAPUHU SPATHUIII.

Xosupru  BakTAa  ¢ororonorpaduk  ChEMKa  MaTepuaiapuiaH
doitnananum keHr Tapkairad. @ororonorpapuk MaTepuaiapiad ypraHuiaaéTrad
OOBEKT TYFpUCHIA OMEpPaTHB MabIyMOTIAp OJHUII Ba MaxcCyc KaprorpadusHu
Ty3ulaa KymnaHuwiaad. “@ortoromnorpadus’ paHu  0OBEKT TYFpHUCHAATH
MabJIYMOTHHU CypaT/ia TaCBUPJIAHTaH O0BEKTHU (popMacH, YI4aMmHu, KOUIAIIUIINTa
Kapab anukimaiau. @oroTonorpaguk MarepuauIapuHu UILUTA0 YUKUII METOAH Ba
XOCHJI KWJIMHAIMTaH MaxCyJIoT Typura kapad yu Typra 0ynaau.

doTtoTonorpadguk PUBOKIIAHUIIN cypartjiapHu nemudpiantHu
TaKOMWUIAIITUPAX Xamjaa Tomorpaduk Ba MaxCyc KapTajJapHH TYy3HUIIHU
SHIWJIAIITUpaau. SIKMH BaKTliapraya cypatmiap Ky3aTUll OpKaiu jAemu@piaHrad
Oynca x03upru BaKTaa KaMmepan Aemmdpiian ycyjaura bTHOOpP KapaTHIMOKIA.

bynaa maxcyc aproMaTiamiTupuirad acoodnapaan oganaHuianm.
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13.
14,

V3-y3unu meKuwupuut yuyn cagonap:
Tagcunomnapru nianea oauwt yCyaiapuru 4u3ubd myuyHmupud oepune.
IInanea mywupunean Hykmanap OanianoIueyu OYUUYA  20PUBOHMANIAD
VMKA3UWHU 2PAPUK 84 AHATIUMUK YCYIUHU MYUYHMUPUO bepuHe.
Kanoaii nnannapea monoepagux nian oevunaou? Tonoepagux nianea onuu
yeyanapunu aumub oepune?
Katicu ycynoa onunean nnannu acn Hycxacu bumma 6yniaou?
Jpobuwes tunelnkacuru WUaIamuhu myuyHmupuxe.
Matioonnu Hueenupaawi KaHoai maxcaooa obaxcapuniaou?
Men3zyna 6a kunpezenb Kanoai nIaH OJUWOA UWTIAMULAOU?
KA2 sa KH xunpecennapunu acocuti papxunu aumubd bepume.
Meunsynaea gyuunaouean acocuit manrabiapuu aumub oepuHe.
Kunpezenvnune manabea mociueu Kanoai mexuupuiaou?
Inanwemnu mauéprawnu aumubd depune.
Menzynanu uykmaea ypHamuwimu niaH macwmaduea O0&muK pasuuioa
AHUKIUSUHU QUMUHR.
Mewn3zyna bunan niau onumoa ceomempux myp Kanoau o6apno smunaou?
Menzya oOunan nnan onuwida niaH macwmabuea cmavyus 6a NuKem

HYKmManapu opacuoasu macoga y3yHiueu yYeKunu aumud oepure.
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3-Kucm. KYPUJINIII-MOHTAK NIIJIAPUJA TEOJAE3UK UIJIAP

12-BOB. KYPUWJINII MAVJOHUJIA 'EOJIE3UK UIILJIAPHA
TAIIKNWJ OTHUII BA UTH)KEHEP-I'EOJAE3UK KU/IUPYB UIIIJIAPU

12.1-§. Kypunaumiaa reoge3uk Xu3aMaTHUHT Basudanapu.

Xo3upru nnuiad yukapuul Ba ¢ykaposiap Kypuiniulapuia aCoCUM TalIKuiIui
ulnuUiapiad Oupu reone3uk wunuiap OYymub, y KypwiIMIl HIUIAPUHUA MOHTAX
KWJIMIIJAr TEXHOJIOTUK Ipolecc XucobOnaHanu, bynap noiuxanamiia, Kypuinin
Ba (holianaHuIlTra TOMLUUPHUII JaBpUAA XU3MAT KUJIAIH.

Jloiinxanam OOCKMYM KypWIMII OOBEKTIAPUHU TYFPU >KOWJIAIIUIIN Y4yH
acoc Xu3MaTMHU OaxapyBuM Xxapura, IUIaH Ba Mpoduuiap MIaKIUIaryd
MabJIyMOTJIApHHM Tai€pramn BazudagapuHyd TalIKWI 3Tagu. ['eofe3uk KuaupyB
UIuUIapu OUpjIaMuy Ba SKYHUH OOCKAWIapAa aMajra Ol puiIaiaq.

Jlolimxanam jxkapaéHuja KypWIMIITa aXKpaTWIraH XyIyIHH HHKEHEPIUK
Tail€pnann JOMWXacu TY3WIaJW, WHIIOOTHUHT IUIAHJIM Ba OanaHjyMK Oyiinda
YKoMnammImmra OOFIMK OYJIraH reoae3uk Xxucooaap oaxxapunaau[6].

WNH)eHepMK WHIIOOTJIApWHM JIoMHXajlamaa Kynawimk xosga 1:2000 Ba
1:5000 macmtabaaru Tonorpaduk riaHiapaan (GoiiganaHnuiaim.

Niman  novimxanu Ty3um yayH 1:1000— 1:500 wmacmrabnard KypuITHIL
MalJJOHUHUHT Tomorpaduk rmiuaHu wunviatwiaad. Kypuiaum — MalJOHUHMHT
TONOrpadMK ITAHWHK TaEPIIAII YayH Fe0Ie3UK acoC TYpH 6apro sTumamm. Mupuk
KypUJIUILIap Y4yH TeO[e3uK acoc cudaruaa AaBiaT TasHY TYpJapu XuU3Mar
KWIAH. YJIap aCOCHIaaHAINTHK Typiaap, 1 Ba 2 pa3psa MOIUTOHOMETPHUS TypJlapu
KYPUHUIIHUIATH TEONIE3UK TYIIUPHUIN TYpiapu Oapmo 3Twinamu. bamaHmk acoc
cudaruna [V cund HUBEnUpIau Typu, alipum xoJiiap/ia TEXHUKaBUN HUBEIUpIIAL
KaOyJ1 KWIMHAIH.

1:500 Ba 1:1000 wmacmrabmaru Ttomorpaduk TJIAH OJHMII KypPUJIHUII
MalJJOHUHUHT XapaKTepUCTUKAcUra OOFIMK paBUILla amaira omupwiagu. Arapaa
KypWIHII MaJIOHUHUHT aBBan ty3winrad 1:500 €xmu 1:1000 wmacmrabmaru

tonorpaduK IJIaHW MaBXyJ Oyica, y Xojja SHIM IUIaH OJIMII WIUIAPUHU
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Oaxkapuilra 3apypusT Oyamailiy Ba MapXKyJl IUIaHTAa Ty3aTHULI KUPUTHUIN OWUJaH
YyerapajiaHuIl MyMKHH.

Tonorpaguk miaH MacITaOMHU TaHJAllJa Ba WH)KEHEPJIMKUHIIOOTIAPUHU
Jounxanamra Oarumiad Oapmo STHIAAWraH Tomorpaduk acociap Ty3UIIa
KYHUAaruiapHu MHOOATra OJIUII 3apyp:

— IUIaH OJIMII Ba TONOrpaMK acoc aHUKIUIHM OOl IUIAHJIAPHUHT Xap Oup
TYpUHU KaHOATIAHTUPHUIIIN KEePak;

— IIJIaH OJIMII MAaclTabM reo/ie3UK acoc IMyHKTJIapu, KOHTYpJap Ba penbed
XO0JIATUHU 0axoJail aHUKJIUTA OujIaH MOC OYJIMIIN KEpak;

— TUIaH OJIMIITa aXpaTWITaH MaiIoH, JOMMXATAITHUHT Xap Oup OOoCKWYH
yUyH KyWunaaurad tajgadiaap acocuia Oenruianrad Oyauiim Kepax.

[Inan osmm wMacmTaOM Ba aHUKIUTMHU TaHigam Oapuya Tomorpaguk —
reoIe3UK MIUIapHU OakapuIlia Xaj 3TyBUM OMUJI XUCOOIaHa N,

Tonmorpagpuk mnanga penbedHU TacBUpPJAIl AHUKJIMTUHU TaHJIAll ep
UIUIAPUHA XUCOoONam aHukiaurura 0ornuk. Kypunninra axxpatuiran XyayayiapHu
IUTaHTa OJIMIL YYyH Ty3WJIaJIraH reoJIe3UK acoc TYpiapH yJIapHUHT MaiIOHJIapura
OOFNMK OyIaau Ba TETMLUIM Tajlabyiap acocua Kypuiaiu.

Kypunum maiinonnaa Ty3uiaaaura iaHid Ba OajlaHJIMK acociap UHXKEHEP
— reoJle3uK KUAupyB kapaéHuga Oapro stwianu. [lyHKTiaap 3uwiIdrd Ba IUIaH
OJIMILI acoc TypH Xap OMp XonaT yuyH anoxunaa TaHigaHagu. [lman omuimn acocu
TPUAHT YIS, TTOJTUTOHOMETPHS Ba HUBEJIMPJIALI TYpJIapUHU Oaprio 3THUII OHUIaH

TY3UJIA]IH.

12.2-§. 'eope3uk pexkajam MILIAPU MebEPUH AHUKITUKIIAP, KUANMIIAP.

NurMa KOHCTPYKUMSUIADHUHI TEOMETPHK AHUKINIMHHM TabMUHIIALIIATH
”Kypwmm menépiapu Ba Kougaitapu” (KMK) Tanabnapunan kypub unkamus.

['eoMeTpuK yIYaMHHUHI JIOWMXABUW AHUKJIUIH, noitmxana Oepuiran
ymyamHuHT |, HOMUHAN KuiimMaty, SHT kaTta | max Ba sHr Kkuuuk | min deku
KAWMaTiIapu Xamjaa OKOpU O, Ba KyHH Oy UEKIM 4YeKJIaHUILIap OuiaH

XapakTepiaaHa Iy Ba Kyruaara ¢popmysa épaaMuia XucooiaHaau:
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5;02 Imax' Io; 5K: Imin - Io . (12-1)
HT KaTTa Ba DHT KUYUK YEKIIA KHﬁMaTHap (bapKI/I KyﬁHI[aqua XUCOOJIaHa I
A= Xpax — Xmin = 0w — Ok. (12.2)

['eomeTpuk YIUaMHUHT XaKUKUH aHUKJIUTH YEKJIAHWII KUHMaTH o; OWIaH

I/ICI)OI(aJ'IaHaI[I/I Ba XaKI/IKI/Iﬁ Ii Bad HOMHWHAJI |0 KHﬁMaTﬂap (bapKHra TCHI 6§’H3I[I/IZ
61' - li - lo (123)

Kypunuwoa mevéprap tmzumu nnuia® 4MKapuil xKapaCHUHUHT OOCKUWIapU
aHUKJIWKIApM  Oyiinuya  TrypyxJjaml  [OpuHOMNUAa  Ty3wirad.  Kypunum
KOHCTPYKUMSIJIapU  Ba  JJIEMEHTJIApPUHUHT  MabJIyM  KUCMHMJIA  MHUFUITaH
XaTONHMKJIAPHU TABCUPUHU UYKOTHII YIyH MMFMa KOHCTPYKIMsIIApAa THPKHIILIAP
€ku yokiap (OYLIUIMK) KOJNJIUPHII Ky3da TyTWiaad. By THpKHUII Ba 4YOKIap
KOMIIEHCATOP BazudacuHu Oakapau.

Pexxanam wunuiapuHu Oakapuill aHMKIUrura OynraH Ttanabiap, OMHO Ba
KOHCTpYKUUsIIap Typiapura OOFJIMK paBUIJA, PEXANAIIHUHT OJITUTA OOCKUYU
YUYH aHUKJIUKIap 12.1- xansanga KENTUPUIITaH.

Kypunum maiiijonuiart Kypuinil MOHTaX WIUIAPUHUHT MYpakkKaOJuru Ba
XaKMUTa OOFJIMK paBULIAa KypUIHUIIHUA UHXKEHEP - T€0/Ie3UK TabMUHIAIIHU OUHO
Ba WHIIOOTJIAp KYPWIMIIUAATH TEOAC3MK WIUIApHH Oakapuiija YpHATHITaH
TapTHOJa TACAMKJIAHTaH TEXHUKA XaB(PCU3IWTH KOMJajdapH Ba OOIIKa MebEpPHUI
Xy>KKaTiaapra aman KWIHII Tajnad dTUIaam.

buprHun HaBOaTna KypujIull MaIOHUAA XUMOS KUUUMAAPUOAH KACKACUHU
KUWMaral XoJjaa Hiniam MyMKHH SMacliurdl O€K KHUMUM KaluH TarjuKla, YCTKU
KUIUM 3ca XapaKaTJIaHUIITra KyJai OVIuIm Kepak.

MacasnaH, KypuInil MaiiJOHHIa T€0I€3HUK HILJIap amaira OIIMPUIaau, YOy
Kypuiauil OObEKTH Y4YyH KaOyJl KMJIMHIAH TEXHUKAa XaB(CU3IUTH KouJajlapura
amaJl KUJIMHa 1.

['eope3uk uiutapra, MHCTPYKTaXX Ba TEXHUKa XaB(cu3nuru Oyitnua Ouiaumu

TEKIIUPYBAAH YTraH Iaxc pyxcar 3Tuiaau[S].
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CepkaTHOB xapakatra 3ra OyJraH TPaHCIIOPT WyJUTapua UIUIaraHaa Ba KaTrra

COHJArvu MeXaHu3MJIap MIUIAWINTaH KypUJIUII MalIOHIapuaa dXTUET YOpaTapyuHu

KYpHIll, TPAaHCIOPT Ba MEXaHU3MIIAD XapaKaTHMHM Ky3aTHUIJaH Tallkapu Oapua

MabCyIUATIAPAAH 030/ 3TWITaH Ky3aTyBUMHU TaWWHIIALI KEPAK.

12.1-2rcaoean

AHMK- bunosaap, namooTaap Ba Bypuak Macoga Hucomit
JIUK KOHCTPYKUMsJIap TaBcudu yayam ypra | yia4yam- OaJIaH UK~
ooc- (Typmn) KBaJpPaTHK HUHT HHHT YP. KB.
KHYHU XaTOJINK, HHUCOMIt XaTOJHUTH

CeK XaTOJHUTH MpMM
1p MeTajim KOHCTPYKIMS Ba WHFMa 10 115000 1
0ETOH KOHCTPYKIIUSIIAP
2-p 16-xaBarnan okopu €ku 36 M naH
KaTTa  opajdukiaaH  (mpoJETaaH) 10 110000 5
nbopar Ounomap Ba 60 M gaH
FOKOPH MHILIOOTIIAp
3p bem xaBatman 16 rava €ku 6M maH
36M rasa opanMKAgaH uOopar
ounonmap Ba 15M man 60m raua
OaTaH UMK qaru MHIIOOTJIAp. 20 1:5000 2
Caapka €KkH 6ont Oounan
TYTAIUTUPUITAH MeETall, WHUFMa
TeMHUp OETOH KOHCTPYKIIUSLIIAP
4-p bemm kaBarraua €xm 6M rada
opanuKIaH  ubopar  OWHOIAp.
Kyiima TtemMup OETOH MOHOIUT 30 12000 5
KOHCTpyKuusnap. beron 6iokiu Ba
FUINTIN ~ KOHCTPyKUHUsAnap. Erou
KOHCTPYKIIUSIIAp.
5p Ep nHmootrapn 45 1:1000 10
6-p Bomika Typiaru HHIIOOTIap 60 1:500 50

Xapdnu 30HaNapAa: WUNIIAETraH SKCKABaTOP,FOK KYTapyBUM KpaH,dJIEKTOP

JUHUACHU S'/TFaH )I(Oﬁﬂ&p SKMHUAa TCOJAC3HUK HIUIApHHA aMajira OIIMPHII

TaKUKJIaHAIW. ['€0Ie3WK WIUIApHU YYyKyp KOTJIOBaHJIApAa,

JIeBOpJIap SIKMHKJIA OaKapulll MyMKHH 5Mac.

ocunud Typras

Teononut, HUBeNUp Ba OolKa acO00map OWIaH reofe3UK HIIUIApHU amMalira

OLIMpAETTaH HIaxc, 4YeKKacu YypanraH (derapajaHraH) 3uHamnos OYiinad
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XapakaTIaHWUIINA KePaK Ba OyH/a 3MHAIOS MalIOHIapy KOP Ba My3/J1aH TO3aJIaHTaH
OynuinmyM TaBcHs OSTWIaad. MOHTaX TOPU3OHTHAA HIUIaraHia opaénmManap,
TUPKUIILIAp OCPKUTWITAH OYIUIIHN, TYpJId KOHCTPYKIUSJIAPHH MOHTAX KUJIMINIA
3ca, TeoAe3uK acOo0rap MOHTaX KWIMHAETTaH KOHCTPYKUMSHUHT OUp ApuUM
Oanangurugard mMacodara YpHaTUIUIIN Kepax.

BuHOHMHT OMPUHYY KaBaTH Ba YHUHT JIEBOpUTa SIKUH >KOWIa Ul OaskapuIia,
Ky3aTyBUM Ba HIIYWIAPHU IOKOPHU KaBaTJiapJlaH KypWJIUII MaTepuawiapu Exu
npeaMeT TYMHO KETHIIWHU XUMOSUIANl YYyH XHUMOSJIOBYM KypuiMa HIIUIaHTaH
OYIUIIM KEpaK.

Kypunum Maiinonnapuaa nazep HypulaH ¢oiganaHraH XoJjga TeoAe3uK
unuiap oaxkapuiga Kydujaard 3XTUET yopajaapura puosi KWIKII Kepak: Jiazep Hypu
OeBocHTa HIMUUIApra WYHANTUPWIMACIUTY Ba KYpPWIMII MalJIOHM 4YEeKKacura
TYIIUPUIIMACIIUTY Kepak; acO0OHM Ba TaMHUHJIAI OJIOKMHM UII XoJjaTuaa (Manbara
KYIIWJITaH ) OYUII TaKUKJIaHaau, Oy XaBgiiu.

baxtcu3z xoaucamap 103 OepraH xojulapa OuUpUHYM €pAaM  KypcaTuill

KOUJIATapUHU OWJIHII KepakK.

12.3-§. 'eone3ank KUAUPYB MIVIAPHU BA YH/IA TEXHUK XYAKATIaP.

Tynnanran MabaymMoOTNIap XapakTepura OOFIMK XO0Jjla HMKTUCOAWN Ba
WHXXEHEPJUK KUIUPYB MIUIapura axpatwiaan. UkTtucoauit KuaupyB kapacHuia
UKTHCOIUN XapakTepra odra Oyiaran wMarepuaiap Ba MabJIyMOTJIAPHU
TYTUIAT, TA3UMITAIITUPUILL Ba KalTa WIUIAIl aMajira OLMIUPWJIAIU, KypPWIHII Y9yH
EpPHU aXpaTulll Oyiinya KeJuinyB Oakapuiaayd XamJia MHIIOOT YUyH a)XKpaTHiTraH
MaloHAaru Oy3uiaJuran OWHO Ba MHIIOOTJIApHU OaxoJjiall amajira OIIWPHUIIAJIH.
WkTucoguii  KUAUpyB TaHJAHTaH XyIyJJa HWHIIOOT KypUII — Makcajra
MYBO(GUKIUTUHU aHuKinaiau. byHaa Kypwium  XoM  ami€,  KypUIUII
MaTepuayiapy, TPAHCTIOPT, UITYM Ky4dd Ba OomIKayiap OwjaaH TabMUHJIAHTAHIIATH
MHOOATra OJIMHAJIH.

NuxeHepimuk KUAUPYB  Kelaxakaa KypwiaguraH XyAyIdHd TaOuuid

HIAPOUTUHU YpraHuIll y4yH Oakapuiaiu.
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WNHXeHepMK KUAMPYBHUHI aCOCHUM Typjapura  HMHXXEHEp - TeOole3HK,
VH)KEHEP - TEOJIOTUK Ba UHXKEHEP — TUAPOMETPOIIOTUK KUAUPYBIIAp KUPAIH.

NHxeHep — reoe3nK KUANPYB Kapa€Hu KypUiIulIra MyJDKaJJIAHTaH Xy ayaaa
TaCUIIOT Ba peibeHU YPraHuIll Ba CheMKa KUITUINTa KapaTuiaiu.

NuxeHep — reosIoTUK KUJIUPYB Kapa€HU TOWAEBOpP TYINPOKJIapu, Ep octu
CyBiapu, (U3MKABUA — TEOJIOTHK >KapafHiap Ba YJIapHU COAMP ITHIIUII
mIaKJiapuHd  ypranumra Kapatwiagu. Ly Ownman Oupra wmatepuamiapiaH
doitnananuin MacajgallapuHy €4HIIl XaM MyMKUH.

NHxeHep — THUAPOMETEOPOJIOTHK JKapaéH HWKJIMM Ba 1033 CyBJIApUHU
YpraHuIlra KapaTUiraH.

WHumooTHr Joiuxanam Typura OOFJIMK paBUIAa KUIUPYBHUHT ajoXH[a
TYpJIApUHUHT aXaMUsATH Typiauya Oynuimm MyMKUH. MacajiaH, 3JIEKTp Yy3aTHuill
JVMHUSIAPUHY JIOMMXaJallga WHXKEHEp — re0/Ie3uK KUAUPYB aCOCUI XUCOOIaHa IH.
Ky xaBaTim Gamana, HOEO MHIIOOTIAPHU JTOMHMXAJIAIIA 3Ca HHKEHEP — I'€OJIOTHK
KHJIUPYB acocuil xucoOmananu. WHxeHep — reofe3uk KUIUPYBHUHI alpuMm
Typiapy HWHXXEHEpP — TIEOJIOTMK MacajlaJlapHU €uuIlTra WYHAITUPWITaH OViIuig
MYMKUH, MacaJas, VHILIOOT acocuza YKOMJIAITaH KUHCJIAPHUHT
MHUKPOCWDKUIIMHU TEOAE3UK YCYyJUlap Ba KUXO03JIap €paamMuja YpraHulljaa.
['MaApOTEXHUK MHIIOOTJIAPHU, aUpUM XoJulapa KUMEBUM  3aBOJJIAPHHU
JoMuxanamjaa, WHXEHEP — TMAPOMETEOPOJIOTHK KHIUPYB ACOCHM Ba XaJl dTYBUYU
O0y1m0 X1COOIaHUIIIN MyMKHH.

AMpHUM MHIIOOTJIAPHU JIOMUXanalijia KAJUPyBHUHT ajnbaTTa OoIlKa TypJjapu
XaM Oakapuiaiu.

Vprauunaérran Xyayaga akcapuaT TaOumii kapaéHiap Y3apo  GOFINK,
IIYHUHT Y4yH OyHAal XoJjatiapaa KoMIuieke ( Oupraaukaa) KUaIupyB YTKazuiau.
Komriieke KuaupyBiap TEXHHKABUW ACOCHAHraH  Ba MKTUCOAUN camapazop
KYPWIHII JTJOWUXATAPUHU UITUTA0 YMKUIITa UMKOH Oepai.

Uu3ukaym Ba MaWJOHIM MHIIOOTIApP KUAMPYBIIApUra axkpaTuiaau.UYu3ukin
WHKCHEPJIMK KUAUPYBIAp TEMHUP Ba aBTOMOOWI WyJutapu, KaHaap

KyBYpYTKazruwiap, OJJeKTp y3aTHUIl JIMHUSUIApW, aJloKa  JIMHUSUIApUHU
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Jourxanania Ba Kypuiaa oaxapuiaiu.

Maiigonnm  MHIIOOTJIADHM  KUWJIWPYB  HWIUIAPHUJA, MacajlaH, CaHoaT
KOpXOHajapu, moceyikajiap, MI0THHA Ba 0OIIKa UHIIOOTIAPHU KUAUPYBUIA, YIIOY
XYIyMJIApHUHT V3WUJa YM3UKIM MHIIOoOTNIap ( Hymwiap, KyBypyTKasruwiap Ba
OolIKa) HUHI KaTTa OyiaMmarad TpaccajllapHU >KOWra KY4YUpHIIJArd KUIUPYB
UIIUTAPUHU aMajira OIIMPUIITa TYFPU Kellau.

Huxcenepnux - kuoupys xusmamu. Kypwidm Makcaauaa amaira
OIIMPHIIAIUTaH HHKEHEPIHK KHAUPYB HILIapu < Y3JlaBepreoneskamactp™ JlaBiar
Kymutacu Ba“ Kypwnil “ Ba3upiauru racappypuigard KOpxoHa Ba TAIIKWIOTIAP
TOMOHU/IaH Oakapuiaiu.

WHxkeHepuK KUJIUPYB KypPUJIUII UIUIA0 YHMKAPUIIMHUHT TAIIKWIANA KUCMHU
cudatuga KyWHaard TEXHOJOTHK KeTMa - KETJIMKIa Kapajnaau: KUIUPYyB —
jJovuxanam - Kypuwiuil. FOkopuma aitu® yTuiran BasUpiUK Tacappydumaru
“V3FAIIKJIMTH®  JIYK acocaH pecryONUKaHHHI Gapuya Xyayiapd Oyiinda
KUJAUPYB UIILJIAPUHU 0O Oopau.

KunupyB wunuiapuau  Oakapuil yY4yH MaxXCyCHAIITUPWITAaH —KHIUPYB
TAlIKWJIOTIIApU Ba KOpXOHajapujaa OOBEKT Oyilmya Wil XaxMmura OOFJIUK X0Jia
SKCTIEIUIIUSAIIAP, TApTUsIap, OoTpsuiap €KU TypyxJap MakulaHntupwiaad. Jlama
UIUIapu OYTMHMACHHUHT TapKUOU OyHpyK OWjIaH pacMUMIAIITUPUIIAIH.

Unoicenep - kuoupys oytiuua Hopmamus xysicocamiap. IH)XEHEPIUK KUAUPYB
unuiapu 6up xKarop HopmaruB xyxokariaap (KMK, IIIHK, kypcarmanap Ba 6orik.)
acocH/ia IOpUTUIIAIN.

NHxeHepK KUJIUPYB HIILUIApUra acocuil Ttayiabiap, yiapHU Oakapuiil
Oyiinua MebEpap Ba KouaaIap KyHuaaru XyxxkaTiap TapkuOuaa KeITHPUIITaH:

1. Tlopsimox ompenesieHHsi CTOMMOCTH  Tomorpado-reoe3uueckux Hu
WHXEHEPHO-Teosorndeckux pador. (Tomorpaduk-reoae3nk Ba MHKEHEP-TEOJIOTHK
unurap 0axOCHMHHM aHUKIAm TapTuOw) (JlaBapXuUTEKTKypWIUII TOMOHHIAH
28.10.2005i1. Ne 60-connu OyipyFu OuiiaH TacaUKIaHTaH);

2. Hopmbl BpeMeHM M paclieHKM Ha paboThl MO TE€OMH(POPMAIMOHHOMY

oOecreyeHuto rpajgocTpoutTenbHoi nesrenbHocTH. Illaxapcosnuk daoausTuHu
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reoMabJiyMOTIap OWjIaH TabMHHJIAII WILIAPH YIYH BaKT Ba 0axoJall MebEpIapu.
1-2 Tom. WuxeHepauk-reoAe3uk KUaupyB (JlaBapXUTEKTKypHJIUII TOMOHHUAAH
28. 04. 2009ii. Ne 55-connu OyiipyFu OMIaH TacMKJIaHTaH );

3. HIHK 4.18.01-09 COopHUK pecypCHBIX CMETHBIX HOPM Ha HWHXEHEPHO-
reone3nyeckue wusbickanusa. [IIHK 4.18.01-09 MmxeHepnauk-reofae3uk KUAUPYB
Y4yH cMeTa Mebepiiapu TyiamMu. 1-5 Tymnam (JlaBapXUTEKTKypHUINII TOMOHHUIaH

28.04. 2009i1. No55- connu Oyipyru OuiaH TaCAUKJIAHTaH).

12.4-§. Kypniaumiaa reoge3uk HILIAPHHA TAIIKWIAIITHPHUIIL

Kypunum maiiioHuara Kypuinil MOHTaX WIUIAPUHUHT MYpPaKKaOJIWUTH Ba
XaKMUTra OOFJIMK paBHILJAa KypPWIMIIHM HHXEHEpP - TeO0Je3UK TabMMHJIAIIHU
TAlIKWAJI ATUIIHUHT KYHUJarn acocuil Typiiapy OYIUIIN MyMKHUH.

1. 'eone3uk MIUIAPHU T€0I€3UK KOPXOHA €KUM KypHIMII OOBEKTUAA TAIIKUI
TWITaH MaxcyC TIeoJIe3uK Typyx Oaxapaau. byHpmail Xxomatna KypyBuuiap
BasudacH TIAHHW Ba TEOJIE3WK WIIAP CMETACHMHU TacOuKJIaml Xamaa Yoy
UIUIapHU  Trpaduk acocuja OakapWIWIIMHU Ha3opaT KWIMIIAAH uOopar.
Tamkuanii MapHUHT OyHIal Typy WUPHUK Ba Mypakka® KypHJIUII OOBEKTIapH
y4yH Makcajra MyBo(UK.

2. Kynasm Mypakka® reose3uk HILIAPHU T€0Je3UK KOpXOHa €Ku O0BEKTIa
TAIIKWI ATHJITAH MaxCyc Te0/Ie3uK Typyx Oaxkapaau, KypyBUHIAp 3ca Mypakkad
OynIMarad TeoJie3uK WIUIapHu Oaxkapaau. Tamkuini WIIapHUHT Oy Typu Typap
KO OMHONapy KypWJIHIIUIA KYJUTAaHUIIA/IH.

3. Kypunum  maloHUIard TeoJe3UK HWIUIApHU KypyBUWIap  Y3Japu
Oaxapaau. Tamkwimii wimapHUAT OyHAAaW Typu ¢dakarT KUYUK Ba MYypakkad
OynmaraH Kypuinil oObeKTIapuaa KyJUTaHUIIH.

Kypunum tpectn Oomkapmacuia TeOAE3UK TypyX MaBxkKyl OYnu0O, YHUHT
acocwii Bazudacu Kypuwidil OOIIKapMacu OYJIMMIIADUHU OOIIIAHFUY TE€OJIE3HUK
MabJIyMOTIap OwilaH TabMHHJIAIgaH ubopaTt . TpecT rypyxu joilnxa M3JIaHULI
TAIIKWIOTJIapH OMiIaH OUprajukaa reoJe3uK WIUIApHU 0O OOpUII JTOHUXACHUHH,

MaﬁHOHHH pexailanm aCOCMHHU Ty3adW, YHHU TY3HII aHUKIWUTHHHW HA30paT KWJadu,
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allpuM XoiuiapAa MUpHUK OOBEKTJIADHUHI KypWIHII TYpU Ba ACOCHW YKJIApUHU
peXxaanHu aMalira OLNUPaIu.

Kypunum Oomkapmanapuga WIUIa0 YUKApHII TEXHUK OYJIUMHM TapKuOHIa
reosie3usl WHXKEHepH €KW TexHuru Oynamam. Karra xakmmarn KypwIdIl MOHTaX
UIUIapUaa TEONE3UK TypyX TallKWI ATWIMIIM MYMKHH. By TrypyX HHIIOOTHHHT
acoCUM YKJIIAQPUHU pEeKalahId Ba XKOWJA MaxKaMIanJy, KypWIMII MauJoHHUIA
JKOWamraH OOLUIaHFUY penep Ba MapKajlap OTMETKaJapuHU JaBpUil Ha3zopar
KWIaay, KYyIIuM4a TeOJIe3UK acoC TapMOKJIApUHH Oapro dSTajau, pekalialil
ulnuiapuaary Ba OMHOHM KaOyJl KWJIMIIIArd 0apya WKpouil XyoKaTJiapHUd Ha3opat
KWIAIW, €p MHIIOOTIApH, KOMMYHHUKALWIIAp, TOUAEBOPIIAp Kypullaa, KypHJINILI
KOHCTPYKIUSIIapU Ba KypWIMAJIApUHU MOHTaX KWJIUIIAA TUIAHIN-OaJIaH TuK
peXaJllallHU TabMUHJIANAM, KypWJIUMII MOHTaX HIUIAPUHU OOCKuwiap Oyiinya
WOKPOUH TUTAaHUHU OJTUIITHY OaXkapaiu.

Wuxenep Ba TEXHUK KypyBUWIap xap OuUp ydacTkaaa Teojie3vs WHKEHEpPHU
€KM TEXHUTW HazopaTu octuaa Oatadcuil pexanaml Ba KypPWIMII MOHTaX

HIINIAPpHUHU I'COAC3UK TAbMHWHJIAIIHU 6a>1<apa;[H.

12.5-§. [MukeTIapHM Ba KYHIAAJAHT KECUMJIAPHH KOMIra KY4upuIl

XO03Upru BaKTAa KypWIHIAA M€OJE3UK HIUIAPHU TAIUKWI KWIWIIHUHL TYpT
IAKJIN y4Ypanau:

1) bapua reoae3uk unuiapHu Cyomopsia €Ky KypWIMIIAa TallKWI KWJIMHTaH
reoJIe3WK rpynmna TOMOHHWAaH Oaxapuianu. byHnald TapTuO WUPUK HHIIOOTIIAP
(maxap THAPOTEXHHUK, CAaHOAT KOpPXOHAJApW) KypWiIMIIUWa Yyupaiiau. bynpaii
KypWIHIIIJ]A MH)KEHEP— KYPYBUMHH Ba3u(acura reoiIe3uk UIUIapHu OaKapIIUIIY,
IJIaH Ba CMETAaCHMHM TacAWKJAIl, XamJla YHUHI YCTHJAH HazopaT KUJIuO Typull
KUPaIU.

2) HWumootr Kypuinga Mypakkad Teo[e3WK WIUIAp MaxCyC TeOJIe3HK
TALIKWIOT, €KW KYPWIHIIJATU I'PYNNa TOMOHUJAH, UKKMHYHU JapaKaIU e0le3UK
UIUIap 3Ca WHXEHEP—KypyBUM TOMOHMIAH Oaxkapunagu. WHxeHep-Teoae3uk

WITHU TAIIKWJ KWJIUIIHK OyHJIail TapTUOM IIaxapiiapia yi— ®oil KypuiIMInuia
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y4panam.

3) Mypakkab T€O[e3WK HIIap MaxCyC TeOAC3WK TAaIIKUIOT EKHU TEOIE3UK
rypyX MKKHHYM Jlapakalld TeojIe3uK HIIapaa 3ca, Iy KypUJIUIIra r0opuirad
WHXKEHEp €KUM TEXHUK— Te€O0Je3UCT TOMOHMIAaH Oaxapunaau. byHpmait Taptu®
KapKac— MaHesb yi— Kol Kypuiuiy/aa (oiianaHnuiaim.

4) bapua reofie3vK UIUIAPHU WHKEHEP— KypyBud Oakapanu. bynnaii Taptud
yHUa Mypakka0 OynMaran WHIIOOTIAap, MacajaH, OMp, MKKH KaBaTId YH— KOU
KypHIll, KHUIUIOK KYpPWIHIIH, >amMoaT Ba MaJaHUSAT OWHOJAPUHHU KypHIIIa
KYJUTaHWJIaIu.

CaHoaT WMHILIOOTJIAPUMHU JIOMMXaJalmga TEMHUP Ba aBTOMOOWI WYIUIapUHW,
ANEKTP Yy3aTUII Ba ajlOKa TApMOKJIapH, CyB Ba HCCHUKIMK TapMOKJIApUHU
Tpaccajamra 3XTUEX TyFuinaau. bupmamMum TagkukoT OOCKMYMIAa Tpaccaiall
Kaprorpaduk ycyinja 6axapuiuiim MyMKHH.

Kamepan Ttpaccanam >kapaéHuja TpaccaHMHT Oyijgama Ba KYHIaJIaHr
npoduau MapxXyJ Kaptorpadhuk MabiIymMoT/iap Maciitadujaa Tyswianud. Wiraum
JOMMXaHU TY3WIl YYyH TpaccaHM xoiiga wmaxkammam, xap 100 merpaan
NUKETIAPHU Ba KYHJAJIAHT YM3UKJIAPHU XaM/la ailllaHMa Ba YTUII KalpUIMallapHU
pexanamgad uOoOpaT M3JAHUII HWIUIApH  aMaira OIIUpWiIaaud. TpaccaHu
W3JIAHUITUHUHT SIKYHUH O0CKUYU Tpacca npoduiuIapuHu Ty3ulaad nuoopar.

By um acocan TaHmaHraH Tpacca Oyina0d Oaxxapunanu. MmmHuHT Oommaa
mwiaH €ku Kaprorpaduk maTepuauiapja KypcaTuiaraHn OONUIaHFWY Ba OWp Heda
OpaJiuK HyKTajap >Koija aHUKJIaHaIH.

Tpaccanunr OonutanFud HykTacu 15— 20 cM KO3WK OuJiaH MycTaxKaMJaHUO
¢nura y3yniaura 30— 35 cM KopoBya Ko3ukHU epaaH 10— 20 cM 4uMKKaH XoJjatia
Kokuiaau. KopoByn ko3ukka [1IK HoMepu €3mnaan. bouutanFuy HyKTaHU KOWIaru
tadpcuoTiap Owran O0fiad, ymyam WM Kamuga 3 mMapTa KaWTapwiaad Ba Oy
OornaHuIHA abpuc xxypHanu Ty3unanu. llly Hykra yctura Teononur ypHaTHInoO,
OpajiuK HyKTajap XamJla OMpHHYM KaillpuiMa yuumra Bexaiap YpHATuiuO, Oy
NYHAJIUIIHUHT MarHuT a3UMYyTH aHUKJIAHAIN.

Kaitpumuim 6ypyaru 6uiaH T€OJ0JUT OopaluFuaa Tpacca Yku 0yiinad xap 60—
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100 maBexanap ypHatunaau. Iy uyHammm Oyitmua xap 100 M ga Kosukiap
KOKWJINO, yjnap KOpOBYJI KO3UK OWJaH MycTaxkamijaHaau. by Hykrara nuker

nevinnany. Tpacca OVinad ro3aga STWIMII €KW KYTapUIIUII Y9aCTKACH XaM KO3HUK

ounan Oenrunanaau[10,14].
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bommmanruu nHykra [IKO 6ynca, KEeWHMHTHIApH NIy HOMEPUHUHT OIIUO
Ooopumin Ownan Oenrunanaau (1IK1, IIK2 ..). Opanuk OTMETKalap HOMEpHU
kerugarn [/K Homepura, 1y Hykrarada OyiaraH MacodaHu KYIIMIUIINA OWIaH
oenrmnananu. (/IK1+20). ByHpmail HyKTalapHH IUIIOC HyKTajap JAevuiiaau.

[MukeTnai >xypHaIu Ty3UJIau.

12.6-§. Tpaccaga KalipuiaIMaJapHUHT aACOCHI 3J1eMeHTJIAPUHH XHCO0Iall
Ba OeJIrmiiani.

Tpaccanunr Oypwiuin Oypuaruja KaWpuIMaHUHT acOCHM 3JIeMEHTIapUHU
aHuKJamra Ttyrpu kenaau. Kalipuiama paamycu xap OWp HMHIIOOT YYyH
CTaHAAPTIUP Ba y TEXHUKABUI IIapOUTra Kypa TaHJ1ad OJIMHAIH.

Tpaccana AB wynanumu BC iyHanumura y3rapraijga Oyiakak UHIIOOT YKU
Oy MKKaja WyHanumra HucOaTaH cypuiraH xojjga Oynaau, sibHu ABC EduHu
Tamkui Kuiaau. bynna mapkasuit Oypuaak AOC Tpacca Kapuiauin Oypyaru ¢ ra
TeHr. OB kecMacu 1y OypuakHu Ouccektpucacumup. Lllynnmait kunmub B' HykTa
¢itHu ypTacu xucobmanaau[6,9,11,13].

A, B' C nykranap KalpuIMaHUHT aCOCUH HyKTajapu XucoOsianuO, yaapHu ¥3
HaBOatu Ownad Kb, KV, KO neiiunanu.

XKoiina Oy HykramapHu Oenrmwiam y4yH Kadpwium Oypuarn Ba R man

TallKapy KyHuaaru KaipujiMaHu TYpPT aCOCUM JIEMEHTIIAPUHN aHHUKJIAII KEepakK.

1.Eiira ypunma 6ynran AB + BC = T Ba TaHreHc 1e0 HOMJIAHTaH KecMa

Y3YHJIUTH

a
T= R-tQE (12.1)

2. AB'C &1 y3ynnuru — K xalipuimaHu
(04
180

K=m-R-— (12.2)

3. Eit ypracu B' nan Tpacca Kaifpunumi 6ypyaru B raya 6yiran macoda

b — OGuccekTtpuca.
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R

5 =0B—-0OB'= -R (12.3)

Cos “
2

a
Bynxan b=R -(sec 7 —1]

4. Tomep — /] (éxu ymaanma V)
H=2T-K (12.4)

T, K, b 6a /I xuitmatnapu ajoxuja Tabiauiaga OepuiiraH.

Tonunran sneMeHTIapHU Tpaccaa MUKETIal Kepak Oyinaau, ssbHA KalpuiMa
oomn Kb (HK) Ba oxupru KO (KK) uu Oenrwnam kepak. ByHMHr yuyH Oypuak
yuu (BY éxu BY) Genrunananu, cyHrpa

Kb=bhY-T (12.5)
KO=Kbh + K (12.6)

KonTposib y4yH KallpuiaMa OXMPHUHM I[HKETAXK HOMHU  KyHHJIAru
dbopmynanapaan oupuaa TEKIUPUIAIN

KO = Kb+ 2T-][ (12.7)

KO= by +T-1 (12.8)

12.2— wmaxn. Tpacca acocuit Inemenmnapu Kypunumiu

Tpaccanu nusenuprawi. TpacCaHHHT KOWJAa MaxKAMJIAHTaH HYKTAIAPUHU
(MuKeTnap, MIOCIA Ba KYHJIAJaHT KecuM) OallaH/UIMTMHUA aHUKJIAIl Y4yH Tpacca

Oyinad HuBenuprnam Wynu yTkaswiagun. Husenupmam #iynu [laBmat reone3uk
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HUBEIMpP TapMorura OofmaHumM Kepak. HuBenupnam #HWynuHuHr Xap Oup
CTaHUMACHIA 2 Ta MHUKET HyKTajap OOFJIOBYM, KOJIraH HYKTajap 3Ca OpaHK
XUCOOJIaHaIN.

Tpacca Hykramapu OanaHATUKIApU TEXHUK  HUBEIHpJAl  OpKajH
AHUKJIAHAIM. Y JTYalll HATIKANAPH J1aJa )KypHAIUTa 8310 GOpHIay.

KyHnananr kecumja >KOWjamraH HykKTanap OolIka HykTanap OwiaH Oup
BakT/a ymly craHuusgaH TypuO HuBenupiaHaau. Opanuk HyKTajlap/aH OJHMHTaH
caHOKJap (pakaT peMKaHUHT KOpa TOMOHHJIaH OJIMHA]IH.

Arapia WMKKM TUKET Opacuaard HUCOMM OanaHMJIMK pelKa Y3YHJIUTHJaH
KarTa Oynca, OMTTAa HyKTaJaH TypuO HUBEIUpJIAll UMKOHM OYyimMaiinu, OyHaaii
xoJapaa Kymumua X (MKC) HyKTa OJuHaIu. Arapja Tpacca XapakTepiid HyKTa
MaBxXyJql OVica, y Xoiga yHaaH OofyioBun cudaruaa goilnasianmiagm Ba YHUHT
XOJIaTH MUKeTam fqadrapyacura oenruaaHaam.

Hueenupnawnu mexwupuw  ycynnapu. Crannmsia Oakapuirad —yirdarn
UIUIAPUHU  TEKIIMPUII yYyH HWKKM TOMOHJamMa peilka OujlaH uIularasja
peHKaHWHT KOopa Ba KH3WJI TOMOHJAPUJIAH OJIMHTAaH CaHOKJap Ba HHCOUN
Oanmanmukiap dapku xucobsanaau. bynna Myn kyiunaaurad XaToJIMK KUWMaTH
OMpUHYY X0JaTaa 7MMIaH UKKMHYM X0J1aT yuyH 10 MM JaH OIIMaciIuTu Kepak.

OcMa TpaccanapHU HUBENMpJAlIga TYFPU Ba TECKApU WYHAIUII YpHUTA
WKKATA HUBeIupjaH ¢oigananwiaan. HucOuit Oamanmnuxnap dapku (2 Ta
HuBenup OVitnya) 10 MMIaH OIIMaciury Kepak.

bup ToMoOHnama peilika UWNUIATWATAHAA CTaHIUSAArd HUBEIUPJIALIHU
TeKIIUPUII Yy4yH 2 Ta acbo0 TOpU3O0HTH XoOJjaTuja peilKkalapjaH OJIMHTaH
caHoKJap (apku Xu3maT Kuilaau:

a— ap=h;— by (12.9)
6yrna: (a;— ap) —(b1— by ) =7 mm 6ynumm Tama6 tunmamu. Keiiwn peiikaman
ypTaua caHOKIAp a;,, Ba Dj,, XucoOlaHaaU Ba yiap OpKaau HUCOUH OanmaHIUINK
h xucoOmananm.

berma— Oet Tekmmpuin Kyiugarnya Oaxapuiaau:

1/2 (Za—2b) = Xay,, — by, = =h. (12.10)
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Husenupnaw namuoicanapuea xatima uwinos Oepuws. by >xapaéH nana
KYpHIMHU  TEKIIUPUIIAaH OonuiaHaad. bypyak Ba TOMOHJAp  Yyiiyail
HaTWXKaJlapura acociaHu® TpacCaHUHT OYpWIIMII y4djapy KOOpAMHATaJapH
xucobmanagu. Keilun TpaccaHuHr Oapya HYKTaJapUHUHT KOOpAHMHATaIapu
aHUKJIaHaJAu. ByHUHr ydyH HUBeIMpiam Wynu Oyinda HUCOMN OallaHaIuKIap
WUFUHAMCH XUCOOJIaHAIUM Ba OXUPIU pemnepiap (Mapkajiap) OTMeTKallapuiaH

doiinanann0® HUBEIUP UYIMHUHT OaTaHATUK OOFIaHMACIUTY XUCOOIaHAIH.

f, =Y h—(H, —H,) (12.11)

oynna: Ho ,H,— Oommmanrud Ba OXUpTru pernepIapHUHT OTMETKaIapH.

Keiina ymOy O0oFTaHMaCIUKHUHT WY KYsSIpJu KMMMaTH XUCOOIaHaIu, arapaa
XHcoOIaHraH OOFITAHMACIIMK KUAMATH WY1 KysSpiu KuiMaTaaH omud kerMaca f,
OOFJIaHMACIIUK KUWMAaTH TeCKapH HIIopa OuiaH Oapya HUCOMM OanaHiMKiIapra
TEHT paBUIIJIa TAKCUMJIAHATH.

bornoBun HykTamap oOTMeTKanapu OONUIaHFUY HYKTaHUHT Oepwiran H,
orMeTkacuaaH ¢oigananud xucoOnaHaau. XucoOnall HaTHXacuja OXUPTH
HYKTaHUHT Oepuiran Hy OTMETKACH KeNTMO YUKHIIH KEPaK.

Opanuk HyKTaJIap OTMETKanapu acbo0 rOPU30HTH OPKaIU XUCOOIaHAH.

HugenupnanranbapuactaHuusuiapAariHyKTagapHUHT HUCOUOanaH IJIMKIIapu
HUFUHIMCHOXUPTHBHYKTaHUHTOONIIIaHFUYA HYKTaraHucoaTaHHucOnOananIyTuru
oynaau:

has=2a-2b (1.12)

BorioBuMHyKTamapHUHTa0CoMOTOATIaH TUKIAPUKY U IaruraTeHroynaiu.

H1:HA+ hl
H2=H1+ h2
HB:Hn+ hn

Arap 1,2, 3 Ba 4 HyKTalnapHUHT aOCOMIOT OallaH/UIMTUHHU aHUKJAIl Tanad
KWJIMHMaca OXUpru B HyKraHuHr aOcomoT  OamaHmiuru  Kylujgaruda

XucoOaHaIu:
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Hg=Ha+ 2hpg (12.13)
Ac000 TOpU30HTH

Hi=Hs;+ a4 (12.14)
Opanuk HyKTasiap abCcoIoT OalaHITuKIapu

Hc= Hi- Cy, (12.15)
Hp= H:- C. (12.16)

bup-Oupunan y30K KoillaliraH HyKTajlap Opajufuga Oup HYyKTaJaH
UKKUHYMCUTA aOCOMIOT OanaHMJIMKHU y3aTUII MakKcaauaa OakapuiraH Mypakkao
HUBEJIMpJIALl HWIIW Oyuiama Hugenupaauwl aevunaav. byinama HuUBenupiaiiia
OaNaHAJUMKHUHT OONUIaHFUY HYKTaJaH OXMPIM HyKTara y3aTHJIMIINAA OOFJIOBUM
HYKTajap UIITUPOK 3TMaca, OyHra 00ouu 6yuiama HUBETUpIIall Aeuiaau.

HuBenupnanaétrad Yn3UKHUHT TPOQUIMHU Ty3HUII yu4yH Oy Un3uKAaru 6apya
XapaKTepJid HYKTAJapHUHT a0COIOT OaNTaHIJIUKIAPUHUHT aHUKJIAIl MaKcaauaa
amajira ouMpuirad OyigaMa HUBEJIUpAIl MpaccaHy HUBENUpIAll 1e0 aTanaju.
Tpaccanu HuBenupnamaa 6apya OOFJIOBUM HYKTajlap Xamjaa Tpaccagaru Opajiuk
HYyKTajap YpHU KO3UK KOKUO OenruiaHaiy.

bab3u Oup KuaMpyB Ba TEKIIMPYB UILIApUIa HUBEIUPJIAHUIIN Kepak Oyiaran
YU3UK aTpoduard HyKTAIapHUHT aOCOIOT OalaHIIUKIAPUHU aHUKJIaIra TYFpu
kemaau. bByHmail maiitia Tpacca Kepakiid - KOWIapura Ko3uKjiIap KOKUO
NEPIECHIUKYIIAP YM3UKIap OmiaH Oenrmianu® HuBenupianaau. byHra kyumoaname
HUBEJIMPJIALl JCUUIIAIH.

NHXeHepauK HMHIIOOTIIAPU JIOMMXAaCUHU TY3HUII XaMJa JIOMUXaHU >KOMra
KYUMpUII Ba HWHIIOOTJIAPHM KypUII Makcaauaa OakapuiaJuraH HUBEIUpIIalll

UHIICEHEep-MEXHUK HUueseaupiaw )ICI\/'II/IJ'Ia,Z[I/I.

12.7-§. TpaccanuHr 0yiisiama Ba KYHIAJIAHT NPO(PUINHA TY3HIII.
Tpaccanune Oy¥inama npoduiyd HHIIOOTHU JIOWMXajall Ba KypHUII Y4yH
3apyp Oymamu. Y MWUIMMETPIN KOFO3Ta MUKETJIANl Ba HUBEIUPJAII XypHATH

MabJIIYMOTIIaApXU aCOCUJa Ty3HJIaaU.
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Tpacca npodunu udonanu (TyuryHapian) KYpUHUILIN Y9yH BEpTUKaI Macoda
MaciTabu ropuzonTan Macodamacmradbugan 10 GapaBapHHpUKKUINOTAHIAHAIH.
TypauuHIIOOTIIapydyHOYiSTaMaMacII Ta0 Ty pIIHIaKa0 y IKUITHHAH .
Temupiiyumapaminonuxanamganpodunmacmradu  1:10000  (ropuzoHTan) Ba
1:1000 (Beptukan), apromoOwmitymiapuyuyyH 1:5000 Ba 1:500 Ba maxap
KOMMYHHKAIMSUIapH  (CyB, Ta3TabMUHOTUTHM3MMHM, KaHalu3alus Ba OoIlKaiap)
yayH 1:1000 Ba 1:100 macmtabiaapaary3uiaiu.

f, =50mm/ L
-

f.  =50mm/n (12.17)

YeKau

OyHJa — Tpacca y3YHJIUTH KM XHcoOua, N — Tpaccajaru CTaHIUsIIap COHU.

[[TapTny TOPU3OHT UMUBUFUHUHT OTMETKAacH KWIHO THUKET Ba OPAIUK
HYKTQJIADUHUHT SHI KUYUK oTMeTKacuan 10— 20 M ra kuuuk OynaraH OyTyH COH
omuHamu (omataa xydt coH). CyHrpa xap OMp THKET Ba OpaJiMK HYKTaJaH
YUKapWIraH BEpPTUKAI YM3UKJIapja IKajga &épJaMua MUKET Ba Opajuk
HYKTaJapHUHT OTMETKajmapu Oyinuya HyKTamap OenrunaHaau. by Hykraiap
OWpUH— KETHUH TYFPU YU3HUK OWJIaH OUPIAIITHPUINO, TpacCaHWHT OVitmama
npoduau xocwin KuiuHaau. Kalpuauin xoiiapu mapTiau paBuiijia €iiap OunaH
ndoganmanaaM Ba KaWpwiuin yHITa Oyica KaBapuK FOKOpWra, yamnra Kaupuiivin
Oynca KaBapMK TacTra KapaTWiajgd. EijnapHuHr dYekka HyKTajapujaH
NEePIEeHIUKYJIAp TYIIUPUIIAIU, yiaap KaipuwiMma OOIM Ba KallpuiMma OXUpHUTa MOC
OynuILIN Kepak.

Tpaccanune oOyinama 6a KyHOANaHe NPOQUAUHU MY3UWl Y4yH OEpuTaH
r€OMETPUK HUBEIHWpJIAI KypHAIM Ba THUKeTham nadrapuyacunan (oigananud
WHIIOOT KYypWJIaJUTaH KOWHUHT VK YM3UFUHU OYiijlaMa Ba KYHAQIAHT mpaduin
yuswiaay . byiinama npodwunra JoWMXaBUM 4YM3WK YTKA3HIIAJIH.

W kyiingaru tTaptubaa 6axapunaau.

1) 'eomeTpuk HUBENMMUpPIIALI )KYPHATIMHUA MILUIA0 YUKHUII.
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2) [Mukernam madrapyacuHU UILIA0 YMKHILL.

3) T'opuzonrtan macodamap [:2000, Beptukan macodamap [:200 Gynran
Maitadjapaa TpacCaHWHT OViiiamMa MpOQUINHU YU3HIIL.

4) byitnama npoduinga JTOWUXaBUN YM3HK YTKA3UIIL

5) T'opuzantan xamzaa BepTtukan maciirtadbu 1:200 Oynran KyHmajgaHr
npodUITh YU3HIIL.

6) [IpodmmmapuHn pacMUNTAIITHPHIIL.

bytinama npoghuns uuzuu.

byiinama mnpodgunab  YM3MILAA HHUBENMpJANl  KYpHajdd Ba MHUKETJIAII
nadrapuacnan doitnananunaau, oynna ropuszantan macodanap 1.2000.BepTukan
macodanap [:200 nux mamrabnapaan ynzwiaau. [Ipoduns oxarna MIUIITUMETPIIN
KOF03/1a YM3WIaIi, Ba Oapua yiuamiiapu yindaruuiap €paaMmuaa Kynuaaau.

bommaa npoduns KamamMaa WHTMYKAa — YM3UKIAp OWIaH  YM3UJIAAH,
npodusib TYAMK  4yu3uO OYJIMHTaH[aH CYHr paHrid  (Kopa KHU3WI KYK EKH
I TyIIap OUjIaH pacCMUMIAIITUPUIAIN.

bynunr yuyn (12.4—maxm)na Oup BapuaHTHHU TpoPuIn HaMyHa

TapuKacuaa KCJITHPHUIITaH.

Ipoghuns sacaw Kyriudazu kemma-Kemauxoa 6axcapunaou.

[Tpoduns Tyrpu unzunaau. [Ipoduns TYFpU MIJITUMETPIIA KOFO3HU MACTKU
yan Oypyaruaa IOKOpHJIAH TacTra Kapad ropu3oHTan rpadukiap 4u3uil OuliaH
scamanu. baxapwiaérran rpadanapHu  OKOWJIANIyBM Ba yodamyiapd MM Jia
Oynaau. ABBaJIO HUBENUpJAILI >KypHAJIM HMIUIA0 YMKWJIAAM Ba NPOPuiIb ymilOy
KypHaJ HaTHKaJlapu acocujia MUKeTal aadrapyacura OuHoaH Ty3unaau[6,17].

-Ilukernam nadrapyac Ba HUBENUpIANl SKYpHAIMHHUHT 2-Tpadacuman
dorinanann6d npoduibs TYpunu Macodamap rtpadacu Tyaaupuianu. by rpadana
(1:2000 mamTabma) xxypHangar 6apua Hykrajgap( x HyKTajlapJaH Tallkapu) YpHU
TUK 4M3uKiap (opauHaTtanap) €pnamuaa Oenrmnananu. [lukermap — opacuaaru
Macoda 100m Oynrannurd ydyH TuK yusukiap 1:2000 macmrabaa xap ScMm JaH

VTKa3WiaJau Ba YA3UK Tarura MHUKETIIAp HOMEPJIApHU E3WIaau.
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Huseaupaam :xxypHaau

periep, pelikaiaH ONUHTaH Hucouit Vpraua nucOuit
§ TTHKET, caHoKap, (Mm) Oanabmauk,(MM) | OadaHIIKK, (MM) Acb0d Abcomor
2 5 OpOJIHK ropu- OTMETKa
5 8 HyKTa- 30HTHU nap
SE o T e | | | |t O o)
© T HoMmH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Rp | 1524 0340 90.963
1475
1184 0340*
I'KO 1135 0340 91.305
2 I'KO 2166 1551 93.405 91.305
2100
+68 0847 1552* 92,558
0615
I'Kl 0547 1553 92.859
3 I'Kl 0955 93.919 92.859
1060 0181
VHT: 6 2380 91.539
yar: 20 0155 93.764
yHr: 5 0916 0182* 93.003
yur: 20 3621 90.298
1136 0183
I'K2 1243 92.679
4 I'K2 1785 2136 92.679
1720
3921 2135
X 3854 2134 90.546
6eTMa-0er 12785 13635 3784 4634 1892 2317
TEKIITHPHIIT -850 -850 ¥h=-425
-425 -425
5 X 1272 2603 90.545
1283
3875 26052
I'K3 3890 2607 87.943
6 I'K3 2864 0878 90.736 87.943
2793
+34 3890 0879™ 86.846
1986
I'K4 1913 0880 88.825
7 I'K4 3225 2162 88.825
3120
1063 2163
I'K5 0956 2164 90.991
8 I'K5 0862 0133 90.991
0929
0729 0132*
Rp2 0798 0131 91.126
O6eTMa-0er 16348 15210 6348 5210 3174 2605
TEKIINPUII +1138 +1138 >h=+569
+569 +569
yMyMUi 29133 28845 10132 9844 5066 4922
TEKIINPUII +288 +288 >h=+144
+144 +144

Ah=3N-(Ho-Hs)=+144-(91.126-90.963)=-1 9
Sh=Sh'+Sh"=+144

Ah < Ah yeknu.

Mooy = 2501 = £50/0.7 = £42 um
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[Muxernap Ba opanuk (TUTIOC) HyKTalap opacujiard €Kku €HMa-E€H OpaiuK HyKTaiaap
opacuaaru Macodanap UKKA THK YU3UK YpTacura ropu3oHTaNI Xoujaa €3unaam, oy
Macoamap HuruHaucn 100m OVimmm kepak. MKkM  KYIIHM THKET Opacuja

OpanuK HyKTa OyiMaraH Takaupaa macoda KypcaTHIManIn

NelO BAPHAHT

o =45°07"

/{L R= 1Tm
400} =- T = 48.80m

o (I
= =
o Z - BlK4 o [O=1507m
0o o 03§ = 969m
2 2
=) o v=1[K3
SUT 4353 = 4860
....................................... B0 B = K 245140
<5 K= 9213
B 0 =[K 3+4353
5K3
= =
= 368 510 = TEHWMPHL
= ' E+5v—ﬂ<3
T = 4860
...................................... NKZ = =TK 3+4860
n= 507
100 2 0 = [K 3+4353
>-1906 '
— T K -
= =
g =
= K] =
=
= =
— —
[ o (=
=5 Le> =
<L =T
X Lo -
= Lo =
— 5 o
éFKU
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KYHZANAHT NPOUb.

Tpaca Yk

= s 8 3 2 wacwrabnap:
> (=5] > b >3 rop. 1200
18 59 |65 | 15 | oep 1200
190963 Rp2 91126
= =
‘5 Gyfinama npogHab S
|
96‘"8 Lo
WS 0 L ) =3 0_—
o = S | S
90+ 2 B o
88+ S 2 =2
86+ = =
84+ ==
82+
8076239] 1561 61.36 |38.64 3103| 6897
NOAMXA YH3HTH 0013 o1
1 HULWaBAUrv 334 : it 166
2 ep bemunapn | K w 2 =2 ~ 2
(kusun Genrumap) |3 <8 = = S =S =z =
3 fonnma Gemrnmeaph o g @ o 53 sy =
(opa Gemwmap) |&= i S S ] =] =
4 macoganap 68 |32 34| 66
0 1 2 olg’ gz 4 5
nUKeTnap v R
5 TYrpu Ba arpu 25140 i 156,47
YU3UK MNaHK LWk 55 53 w0215 |lIF 10 46
6 Tpacca .. ofzo VOV - : e
nnaxu . o o Do v © °

macwrabnap: rop. 12000
- sep. 1200

12.4-wmaxn. Byiunama ea kynoanamnz npogun

[Tpoduns TYFpy MILTUMETPIM KOFO3HH MACTKH 4yamn Oypuaruaa IOKOpHIaH
nactra Kapa0 ropusoHTai rpadukiap unsui omian scanaau|14]. baxxapunaérran
uiia rpadanrapHu  OKOWIAIIyBH Ba ymdamiapH 2-IIaKJAaH OJMHCHH (Yiauamiap

MM 1a). [Ipoduirs TYpUHUHT TOPU3OHTAN YW3UFU MIAPTIM TOPU3OHT UHM3UFU

neuniIaau .
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) ) AonmHxa YM3NFHUHH HULIaOAUTH

2 Noinnxa 6earnaapu (Kusma 6earnaapu)

3 Aonnxa 6earnaapu (Kopa 6earmnaapr)

4 Macodaaap

ITuxkeraap

Tyrpu Ba orpH YU3UK, TAAHH

6
Tpacca nmaanm

<)) i3 e (e | Sri¢ | e | (M

- 60 —— >
12.5-makn
-Ep ormerkanmapu (kopa otmerkanapu) — rpadacura HUBEJIMPJIALI

XKypHanuHUHT 11-rpadgacuaan mnukeTiam Ba opainuk Hykramap Oenrwiapu 0,01
M raya AxJauTIaHuO onuHuO, macodanap rpadacuga OelruiaHraH TMUKET Ba
OpaJIUK HYKTa FOKOPUCUTa MOC paBHUIIAa BepTUKaI xonaa €3unaau.(12.4-maxmn)

-byitnama mpoduiib YM3UFUHU sicalll.

[Taptmu ropu3oHT um3uruHUHr roKopucuaa [IKO Hykracupan BepTHkan
YU3WK (MIapTIA TOPU3OHTAT YU3HUFUTA TETICHIUKYJSAP) YuKapuiaan. byBepTukan
YM3MKKa  KalOyl  KWJIMHTaHBEPTHKAIMAcIITadacocuaa OTMETKaliap IIKajlacu
gusmwinaad. [llapTiu rOpu3oHT YM3UFHHUHT OTMETKACH KWJIMO MHUKET Ba OPaJIHK
HYKTAQJApUHUHT JHT KHYMK OTMETKacujaaH 6-10 merpra kKuuuk OynraH OyTyH
COH OJMHAAM (MIAPTIN TOPU3OHT YUBUTUHUHT OTMETKACH KUJINO ofaTaa )kydT COH
kaOyn kuwmmHaa). Cyurpa [TIKO-gan yukapuiran oTMeTKasnap ImKajacura xap oup
IIKAJJAHKHT OTMETKa KUWMaTH E3u0 YMKWIaah. Xap OuUp NMHKET Ba OPAIHK
HYKTaJaH YUKApWIraH BEPTUKANT YM3WKJIapaa ImKajga épaamMuia  IMHKET Ba
OpaluK  HYKTJIApPHUHT OTMETKajgapu Oyiuya HykTamap OenrwiaHagu. by
HyKTajap OMPUH-KETHH TYFPU YM3HK OujiaH OWpiamTupud TpacCaHUHT Oyimama
npodrI XOCUIT KUITMHATH.

BU3HUHTMUCONIATUKET BaOpAJIMK HYKTajgap OTMETKajdapyu HWYMJA DHI KUYHUTH
86,85 metpra TeHr. lLIlyHUHT ydyH MIApTIW TOPU3OHT YM3UFUHHT OTMETKACUHH
78 metp ne6 onamm3. [IKO nan yukapuiran BepTUKal YU3UKHHU

1 cM gan Oynaknapra Oynu6 mkanma xocun Kuiamus. (Beprukan macmtad 1:200

KaOyJ1 KWJIMHTaH xap Oup mikana Oynak Kuiimatu 2 metpra TeHr) CyHrpa mkasna
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Oynakmapura IIapTid TOPU3OHT YU3WFUAAaH Oomnwiad ynapHH  BEpPTHKAT
Macmtadjaru OTMeTKa KukMmaTinapunu &3amu3: 78,80, 82,...,92,96m. Xap Oup
MUKET Ba OopaluK (TUTIOC) HyKTaJIapAaH IapTJIM TOPU30HTH YHU3WFU FOKOpUCHTa
YUKAPWITaH BEPTUKA YM3UKIApAAH IIKana €pAamMuaa MOC KelraH OTMETKaiap
KYWWJIaIN.

I[IK-O ormerkacu 91,30 meTpnu my NUKETAAH YUKAPWITaH BEPTHKAI
YM3MKJIa KypcaTuil y4yH MmKaizagaH 90 merpra TeHr KuiMaT TONWIAAU Ba
yHaaH rokopura 1:200 macmrabma 1,30 merp kyummaam (1:200 macmrabpa;
Iem=2m Imm=0.2m, 0,1mm 0,02m), 6y un3masa 6,5 MM ra TEHT.

[IK-O+68 HykTta orMeTkacu 92,56 MeTpHM Iy OpPAIMK HYKTaJaH
YUKAPWIITaH BEPTUKAJI YM3UMKAAH KypcaTHI y4yH IIKaiana 92 merpra TeHT
Oynran KuiiMaT TOMWIAAH, Ba YHJaH okKopura 0.56 m ymyab xyhunagu. 1:200
MamTabna Oy kuiMmar 2.8 MM ra teHr Oynaau. CyHrpa 11y TONMWITaH HYKTaJaH
MIApTIAW TOPU3OHT YHM3WUFUTA TMapajuiesl 4Yu3uK yusuianau Oy umszukau [IK-O+68
HYKTaJaH YMUKapwiraH BEpTHKal YWM3UMK OWIAaH  KECHILTaH HYKTacu
H,0168=92,56 m xypcaramu. lly Ttaptubma KoiaraH HyKTajgap OTMETKalapH
ylapJaH YMKapuiraH BEpTUKAJ YM3MKJIapaa OelruiaaHu® TONWraH HyKTaiap
OMPUH-KETHH YM3THuY EpJlaMujia TYFPU YU3UK OMIIaH OUPIAIITUPHING YHKUTIAIH.

-5-rpadpa mukernammadgTapyacu acocuua TYIIUPUIAIN.

Tyfpu Ba 3rpu UM3WK IUTAHUHW YM3UII y4yH S-Tpada ypracugaH TYFpU
YU3HUK YTKA3UIIAIU.

1:2000 mamrabna (4-rpada) nuketnap uuzuruga b éa 90 HyKTaJlapHUHT
VpHu TonmiuO, yjaaplaH KypWIaguraH WHIIOAT  YKUHM KypcaTyBuu |-Tpada
ypTacugan YTKa3uiaran YU3HKIa NepPHNEHIUKYpIsipAap TYIIUPUIAAN.
[lepnenaukynspnap 6yinad Srpuiauk OOILIM Ba STPUIIMK OXUPHUAAH OpKajaru Ba
OJIIMHJATY SKUH TMHKEeTIapravya Oynran macodanap €3unaau.

OrpuvK MapTId paBulla KalpuiaMma YW3UKIap €paMujia KypcaTuiaiau.
Arapna Tpacca VYHra Oypuwica Kallpuiama 4YHM3UK, TYFPU YU3HUKAAH IOKOPH
TOMOHTa 4amra Oypuica, macT TOMOHra uym3wianud. Kaipuiama 4M3uK uuura

srpwiMkK snementiapu o, K, T, K, /[, b xuiiMatinapu €3WIaiu.
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OnauHru 3rpu YU3UKHUHT OXHMPH OWJIaH KEWWHTH 3TPU YU3UKHHUHT OOIIH
opacujard Tyfpu YM3UK KECMACHHHMHI YpTacura YHUHI Y3YHJIUTH, OCTHIa 3ca
pymMOu €3mmau.

busnuar muconna OouwanFuy y3yHnurd [IKO- nan Db raua Oynran
Macodara TeHr, seHU. OB [Ik=251,40m

YHUHT a3uMyTH 3ca Kyinaaru ¢opmysia OpKajiy TOMHIIAIU Ba y TEHT.

A4;=294°+ n’m" (12.18)

A;=304°07 pymébu rs= ILLIF:55°53"

Orpu  4YM3MKIap ypracujard TYFpU KupuTMma (arap OypWIMII HKKHTa Ba

YHIAH OpTHUK OYJraH) Kyiumaruda udoaananuianm

Oy = DBpen - DOt (12.19)

Oynna d, - orpy YM3MKJIAp Opacuaard TYFpU KecMma
OB, - ONIUHTY TPU YU3UK STPUIIMK OOII MUKET YPHHU.
30 ,n-1 - OPKAJIarTy STPU YM3UK STPUINK OXUPH MUKET YPHHU.
buszna arpu un3uk pakar Outra OynraHAMrd ydyH Oy XHCOO Oakapuiamaiiiu.

[IyHUHT yuyH OMpAaHUra OXUpru TYFPU KeCMa Y3YHJIUTU XMCOOJIaHWUIIA N,

d oxupeu =L- 90n1<n (1220)

Oynna L - mpodunma KypcaTuiaranTpaccay3yHInru
Dpoxn = DHT OXUPH STPH YU3HUKHUHT STPYIIMK OXUPUHH TTHUKET YPHHU.

busnu muconna L=500m(muketnapconu Gemira TeHrOyIraHnydyH).

20= [IK3+43,53m=343,53m

11.20- dbopmyna acocuaa KyMugaruHu TOMaMU3
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Oorpe=500-343,53=156,47m

Tpacca yHra OypwiranjaH KeHWHTH PyMOu

r =11IF:10%6"

Macoda  rpadacu Tarmma nUKeTIap OwiaH OWUp KaTopAa KHUIIOMETP
oenrunapu kypcarwiaau. byaunr yuyn [IKO nan xap Oup kunamerpaas (arap
Tpacca y3ywiuru 1 kM jgaH karrta Oyica), mukemiap uusuruaad (S5-rpada)
y3ywiuru 17 MM OynraH nepneHgukyyisip TYIIMPWIAAA Ba YHU OXHUpHIA

TUaMeTpu 5-6 MM OyIiiraH Joupada YU3WJIaau.

Jloupadya wyam spMura Tpacca y3YHJWUTd KWJIOMETP XHUCOOW E€3miIaau YHT

SApMH 3Ca TyllJIaHaaH.

-Ilpoduns yn3zurgan TaxmuHaH 1.5 cM OKOopuaa y3yHJIUra 2 cM OyiraH
kecma uyuswiaau. Kecma Oyiinua dYam Ba YHr TamMoHMAA Tpacca YKura

HUCOATaH perepHU TYFpu Oypuakiid KOOpJWHATaIapu KypcaTuiiaau.

Kecmayctuia ropu30oHTan YM3UKYM3UIMO, YHUHT YCTUIApenep HOMEpU Ba

OTMETKAcCH €3UIaau.

-Iluxernam madrapuacu acocuna mnpoduIpYM3MacuHu  6-rpadacu
(Tpaccarutanm)Tynaupwiani. bynu yuyH 6-rpada  ypracumaH TYFpU UHM3UK
VyTKazwiany, ( KypuiaJurad WHIIOAT YKUHU IIAPTIN paBUIIA TYFPU YU3UK OuJiaH

KypcaThiiain).

by umsukma Oapua mNUKeTIap Ba OpaMK HyKTajap, TpacCaHW OypHIIHII
xKoiapu (cTpenka OwujiaH) Xamja KYHIAJaHT YWM3WK Ba YHJArd HyKTauxap
yuswiaau. bynman tamkapu  1:2000 macmtadna, Tpacca YKku - arpodugaru

TaCUIOTIAp TACBUPIIAHAIN.

[Mukernam nadrapuacuga Oepuiran TadCcuUiIOTIAAp HOMU mMpacca NIAHUOA

maxcyc wapmau beneunrap OulaH maceupianaou.
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V3- J3unu mexuupuw yuyH cagonnapu
1. Kypunuw undicenepiuk ceode3uscu Ganu HUMAaHu ypeamaou?
2. Kypunuwi uHoiceHepIux 2eo0e3usCUHUHe MAawKuiul KUCMIapu HUMAOaH
ubopam?
3. Kypunuw marioonuoa 2eo0e3ux Kuoupys uuiap Humaoan ubopam?
4. Kypunuwoa ceode3ux xuzmamHune eazugharapu numanapoa?
5. Kypunuw kutiumnapu 8a 2eo0e3ux pexcanaul
ULUTAPUHUHE MEbEPULL AHUKTUKIAPU HUMANapOar ubopam?
6. ['eode3uk uwnapuu 6aicapuuioa MexHuK XysHciucamiapu Humaoauw ubopam?
7. Kuoupys uwinap mypaapunu atimune?
8. Unwoomuu nouuxanaws yyyH UHI*CEHEPIUK KUOUPYSE UULIAPUHY atimuHe?
9. Tpacca Katipunma s1emenmaapuru aumud oepune?
10. Tpacca xavipuima s1eMeHMAAPUHUXUCOONAUL, HCOLled KYUUPUUL 8a
MAxKamaauw mygpucuoa mywunia oepune?.

11. Byiinama 6éa kynoaname npopuiiapunu my3utuHu myuurmupune?
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13- BOB. KYPWINIIJIAH OJIAUHIYA TEOJAE3UK UIIJIAP.
JJOMUXABHUM DJIEMEHTJIAPHU KOWI'A KYUYHUPHILIL.

13.1-§.JIoiinxanu koiira KY4Yupuil d1eMeHTIAPUHH XUC00JIall yCyJIapH.

Jlotinxanana€Tran uMopaT €KM WHIIOOTHUHT MabIyM HYKTaJapWHU TUTAHJIH
Ba OajaHUIMKAArd YpHUHU aHUKJama Macoda, Oypuak Ba HyKTaHUHT OTMETKACH
— JoMMXanaml 3JIeMEHTIapu XucoOnaHaau. bynapHu miuaHga aHUKIANI y4yH Xap
XWJI yCyJuiap KyJUTaHUJIa/IH.

®apa3z kunaiiik 12 Ba 13 HykTamap reoje3uk TasH4Y Typiap OyiacuH. M —
WHIIOOTHUHT XapakTepJiM HYKTacu A HU KOWra KYYUPHUII YUYyH MabIyMOT
Taii€prnamn kepak OyincuH. by xonga 6uz 12 — 13 iyHanuira acociaaHu® KyTOuid
ycyiija UHIOOT M HUHT A HYKTAaCHMHU >KONTa KYYUPHUIL YIYH YHUHT dJIEMEHTIapu
oynmum Oypuak fy Ba [ macoda d; Ba d, tapHu ymuam jgo3um. byHna Oypyak £,

Ba Macoda 0, TEKIMPHII yIyHI'HMHA Kepak Oyiaan.Yn3Manan MabIyMKH

-~

B =360° — €3 — 1, 4 _

13.1
Py =0 p— sy ( )

by epna oy, 13 mry 12 Ba 13 HykTanap opacuaaru; oj, a 3ca my 12 Hykra Ba
A HyKTanap opacujaru WyHaJIMIUIApHU AUPEKIOH Oypuarumup. HykramapHuHr
koopauHaTanapu (X Yo Xg Yi3) Ba HyHanmuuuiap IUPEKIIMOH OypdyakjapuHU

MyHKTJIap KOOpAUHATAIapHU KaTaJIOTUAAH OJUII MyMKHUH[5,6].

D C

b X X A
M
A B
d
s d; d;
d-
B Clizas B
12 E d 13
de ’ Gz
Cliza
13.1- wmaxn
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I'pagux ycynoa reannangaru X, Ba Y, KoopauHaTajIap aHUKJIAHTa4, TECKAPU
reo/Ie3MK Macaja eduin ycyiau OwinaH macoda d Ba JUPEKIMOH Oypyak Olyp A,

IIYHUHTIEK TOPU30HTAJ Oypuak f; TOMWIaIu:

g Mg M
AX' cosa  sina (13.2)
(13.2) bopmynanapura 6MHOAH
Y,—Y
tQay, o ="
XA_Xu
(13.3)

XA B X12 _ YA _Y12

d, = :
' Cosay, , Sinay, ,

d, Ba a3 A JTap KUAMATIApU XaM XYM FOKOPHIATH YCyIia SUrIaIu.

buHO Ba WHIIOOTIApHW JIOMMXAJallga YHHHT aJlOXuJa HyKTaJapHHUHT
IUTAHJIM Ba OayaH/JIMK XOJIATUHU KOWJIa aHWKJIAIa peXkanail dJIeMeHTIapuIaH
doitnananunaan. Macoda, Oypyak Ba HyKTajlap OTMETKajJapu pekasarl
dJIEMEHTIapu XucobOnaHaau. YIapHH IJIaHAa aHUKJIAIl y49yH Typid ycyJulapiaH
doinananuIaIm.

Tyspu oOypuakiu xoopounamanap ycyau.B nyktanu (13.1-maxm) xoiira
KYYUPHII YIyH OONNIAHFUY MabJIyMOTJIADHW aHUKIAII Kepak OYicuH. ByHWHT
yuyH B nykraman 12-13 yusukka nepneHaukyisip Tymmpuianud. Keitun E Ba B
HYKTaJapHUHT KOOpJWHATajJapW aHWKIaHaau.Teckapu T'eoJIe3WMK Macajga CYHIIl
opkanm ds, d,,ds 6a dg Macodanap xucodnanaau. d, Macoda B HyYKTaHH KOHHUTa
TYFPU KYUUPUIITAHIIUTUHU HA30paT KWIKII YYyH Kepak Oynaau.

WHIIOOT HyKTaJlapuHM KecumTupuil (Oypuak Ba Macoda KeCHILITHPHII)
yCyau OWiIaH >Koira KyuupHIIga pekanall 3JIeMEHTIApUHH aHUKJIAll KyTOui

KOOpJIMHATajIap yCyJIMHUHT KOMOMHAIUsICUaH noopaT Oyinaau.
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13.2-§. UH:KeHepJIMK HHIIOOTIAPUHHUHT YKJaapu. Pexxanam unzmacu.
Unorceneprux unwoomaapunune yxaiapu.VIHKEHEPIUK HHIIOOT VKU YHHHT
IrCOMETPUK CXEMacHHM KYypcaTyBud 4YM3uMKAaH ubOopataup. by Vkmap Oomr VK,

acocuil YK Ba opaiuk (Kymmmyia) yYKjiaapra OyJInuHaau.

1 2 I 3 4
B B
II II
b b
A A
1 2 I 3 4
13.2— waxn

bow yx 0e6 — wHIIOAT yHra HUCOATaH CUMMETPHK >KOMIAIIyBYM Ba OHUp—
Oupra neprneHIuKyJsip OYnraH MKKU YKKa aTwianu. byHnmail Ykmap kyaa karta
MalJIOHHU 3rajuiaian, Mypakkad nHmootnapaa dpoinananvnaay (1- 7 ea 11 11).

Acocuti yx ne0 WHIIOOTHH TAalllKd YH3UFUHU XOCWJ KWIYyBYM YKJapra
aiitunamu. (A— A, B — B, 1- 1, 4— 4). byHnaii xypunumgarda ykimap Oapua
KYPWIHIIIA KEHT KYJUIAaHUJIA .

Kousran 6apya yxmapra opanuk (Kymmimua) yiiap aeiunaau (b —b, 2-2, 3-3).

Hnwoomnu oicoviea xywupuw yusmacu.byHna Oomi, acocuit Ba Kylmm4ya
VKiap xojlath Tpaduk paBuIIa KypcaTHIaau, Y3apo KECHUIyBYH VKIAPHUHT
KECHINUIN HYKTaJapuHUHT  (Pa3oBUN  XONATIApUHM KYpCaTyBYM aHATUTHK
MabiayMoTiaap (koopaunatanap X,Y Ba H) Oepunaau.

bynnan Tamkapu roxopuaa Kaua STHITaH YKJIapHU Oup— Ompura HucOaTaH
TyTTaH XOJIATJIApUHU OWIIUPYBYM OpajJuK Ba OanaHmIuK wmacodamapu Xam
yu3Maja 0aTaBCuil KypcaTuiaaiu.

JloMinxanu >xoWra Ky4duMpuIIJaH OJIIMH y MKAMMaJ TEKIIWPWIIWIIA IapT.
WNHIIOOTHUHT yMyMUM Yyiuamu, ajoxuja YKjiaap opacujaaru Macodanap
WUFUHIUCUTA TEHT OYIUIIN Kepak.

Jlotuxasuii uuzuknu npoghunea mywupuws 8a xucooaawui. JJIonnxaBuii YN3UKHU

npoduiira TYIIUpPUIIAA MablyM HYKTaJaH JOWMXa OTMETKacu Ba Oepuirat
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HUIIA0IMKKA XaM/1a MHIIOOTHUHT TEXHUKaBUN MablIyMOTJIapUTa acoalaHa/IH.
Mabnym HyKTanapra JIOWHXa YM3WFUHUA TYTAIIyBUYA HYKTAJIApU TEXHUKABUU

TOMOH/JIaH XUCOOJIaHUITaH KYIPUKJIAP Ba XaK03aJapHU OTMETKAJIapu KUPAIH.
buzna mpodunauar mabaym yuactkacu ABC Oepuiran OyicuH, myHaa

novinxasuil un3uK EF nunr Oenruianran nykracu E(Hg) Ba Huma6b i; acocan B' Ba

F nykramapau 1oMnXaBuil OTMETKAJIAPUHU Kyru1arnya TornaMmus:

H, =Hg +d,i,
(13.3)
H-=Hg+(d,+d,)i,=Hg +d,i
E
% N F
E
) B' 4
C
A
Hr - di-x - L S—— Hr
H
- |j-'| P lj-'l - -I:-'
¥ ¥
A, ¢ B M Ch
13.3— waxn.

Hnwoom nouuxacu. VIHKXEHEPIUK HWHIIOOTIAPA KYpPWJIWIIN Xap TOMOHJIaMa
KUJIUPYBJIAp acocuja MIIad YUMKWITaH MWIIYM YU3Mallapu JIOMUXacu acocuja
amanra ommpunaau[6]. Jloitnxanu >xoira KYy4dupuil y4yH 3apyp OyiraH acocwii
XyKKaTiap Kyduaaruiapaad uoopar:

Hnwoomnune 60w nnanu - 1:500- 1:2000 macmrabna Ty3wiran OYmauo,
tonorpaguk acocga Oapya JIOMUXaBUM UMopariap, OOl HYKTaJapHUHT
JOMMXaBUM KOOpJAMHATAIApU Ba XapaKTEePiIU TEKUCIUKIAPHUHT OTMETKalapu
KypCaThJIau;

Hwyy wuzmanap - WWApUK Maclitadiiapia MHIIOOTHHUHI Oapya KUCMIIapU
IUTaHJIapy, KUPKUMJIapy Ba mpoduiiapu Oepuiaiy;

Bepmuxan mexucnaw notiuxacu- 1:1000-1:2000 macmtabna Ty3unran 6ymnuo,
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KOMHUHT Tabwwii penbepuHU JOMMXaBUI Fo3ara y3rapTHPUII JIOMHXAcH
xucoOmaHaau, yHA:

KBagpar €xku TYypTOypuUak ydJapUHUHT JIOWMXABUH Ba UITYM OTMETKaJapu
Oepwianu. Ep wummap kaprorpammacujaa yiluiama Ba KyTapMa Xakmilapu
KEJITUPUIA]IN;

Uusukayn WHIIOOTJIApHUHT OViiama Ba kyHpaidaHnr npodwuiapu- 1:2000-
1:5000 ropuzonTan macmradaa Ba 1:200- 1:500 BepTukan macmtadaa Oepunanu;

Kypumuiin MaliJOHUHUHT T€0/E€3UK acociall CXeMacu, T'€OJe3UK Oenruiap
cXxemaJlap, KOOpArHaTa Ba OTMETKalap BEIOMOCTIIApU KEITUPHUIIAIH.

JloiinxaHu >xkolra Ky4MpuIl y4yH Kyluaard TaptuOaa TeOoAe3WK HUILIap
ama’ra OlIUPUIIAIN:

a) JOMMXaHU aHATUTHUK XUCOOIaIll;

0) UIIYM YU3MaIapHU TY3UIII,

B) T€OJIC3UK UIIAPHU OaKapuUIl JIONUXACUHH UIILIA0 YUKHIIL

JloitmxaHu Koira Ky4upuill, MHIIOOTHH JIOWUXAJall ycyaura OOFiIuK 0yiuo,
Oy ycysutap Kyiuaaruiapaad noopar: aHaTMTUK, rpapuK-aHAIMTUK Ba TpaduK.

AHanmuTUK ycynja 6apua JoMMXaBUil MAbIyMOTJIAp MaTeMATUK XUcoOIaliap
OpKaJu TOMMIA/IN.

Kymunnuk xonataa rpaduk-aHAIMTUK YCyI KyJUlaHuIaau. byrna Gomnanruy
MabIyMOTJIAPHUHT OUp KUCMU TrpaduK ycynjna, KOJIraH MabIyMOTJIap 3ca
aHAJIMTUK YCyJla aHUKJIAHAIH.

Arapja WHILIOOT JIOWMXACH >KOWJla MaBXyja OuHosap OusiaH OofIaHMaraH
Oyica, y xonaa 6apua JolnxaBuil Macayianap rpauk ycyijia eunsiam.

Jlotiuxanu ananumux xucoonaw.JIOWUXaHu KoWra Kyuupuil ydyyH Oapua
T€OMETPUK DJIEMEHTJIap y3ap0 Ba >KOWJArd MamxkyJ OWHOJap OWIaH MaTEeMaTHK
OOFJIaHTaH OYIUILN Kepax.

AHanmUTUK XHcoOmamaa JoMnxaBuil yraamiap Ba Oypuakiap €paamuaa OMHO
VKJIapy Ba KU3WJI YHU3MKJIAp KECUIIMII HYKTAJAPUHUHT KOOpJMHATANApU EKU
OOlIJIaHFUY KOOpAMHaTanap €pJaMHia TOMOHJAP Y3YHJIMKIAPU Ba KaWpUIIUII

Oypuaknapu xucobnanagu. Tpaccama TYFpu Ba O3rpU  YU3UK DIIEMEHTIIAPH,
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JounXaBuil OalaHIMKIAp Ba HUIIAOIUKIAD aHUKJIaHAIH.

TY¥pu Ba Teckapu reofie3uK macaianap, UKKATa YU3UK KECHUIIIUII HyKTaCUHU
aHUKJAll, KalpuiaMalapHU AacoCHi AJIEMEHTJIApUHU XuCcOoOJanuiap JIOHUXaHU
AHATMTHK XUCOOJaIIa eYmIagurad aHAa3aBUil (TUIUK) TEOJE3WK Macaiajiap
XHUCOOJIaHAIH.

Jotiuxanu 2eoodeszux 6Ooznaw.Jloinxanum reone3uk Oormam 10, OMHOHHUHT
Oom VKMHU >KOWZa peXanaml ydyH 3apyp OYnraH reoie3uk MablyMOTIApHU
xuco0s1a0 ToIMUINTa alTUIIAIH.

buHO Ba MHIIOOTIIApHU TabMHpJIAIl Ba KeHrauTupuiga Oy OuHo YKiaapuaaH
MaB)XyJl OuHoJiapraya Oyiran Macodanap OoFjaml 3JEeMEHTIapu XHUCcOoOJaHaIu
(16.1a -mmakm). PexxananiHu TEKIIMPHUIIL yIyH Xed OyiMaranga OUTTa acocuili HyKTa
MalI0OH/1a MaB:KyJ OYJIraH reoJIe3uK MyHKTra OOFJIaHaIu.

Kypwiran Ounonap maBxy/ OViamaran MaijoHIap/aa pekanail aIeMeHTIapu
cudaruaa reoJIe3uK acoc nmyHkraapuaan povnananmnany (13.4 6-mmakmn).

l'eooe3ux uwinapuu amanea owupuws aouuxacu.l’'eoe3uKk WUIUIApHU amalira
OIIMPHUII JIOMUXACU KYpPWUJIMII Ba MOHTQX HWIUIAPUHUA V3 BaKTHAA TE€OHE3UK

MabJIyMOTIIap OMJIaH TabMHWHJIAIIT Y4YYyH Ty3WJIaJIu.

" " 13,18 ]
)
S 6
% g w000 /e
e I 7
" e
3000 13,19 []

13.4-wmaxn. Jloiiuxanu zeooe3uk doznaui.

['eonesnk  WIIIapHM  amMajra  OMUPHUIN  JIOWMXACHHUHT  TapKUOH
Kyhnnarunapaas noopar[4,10]:

1. Kypunum MaigoHUa T€OAC3UK WIUIApHHU TamKkwmi dTumr. W 6akapuin
TEXHOJIOTHSICH Ba TaKBUM pexa. [ 'eome3uk ac6obmap OmiiaH TabMUHIIAII TPauIH.

['eone3uk nnuiapHu Oa)xapuil cxemacH.
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2. Acocuii wHXeHep-reone3nk wunuiap. [lmannm Ba OamaHmimuk pekaarn
acocuHu Oapro kunui cxemacu. [lmannm Ba GamaHmivK acocu OapKapOpIUTHHH
Ha30paT KUJIHIIL.

3. 'eoge3uxk pexanam wunuiapu. WHMIOOTHHHT OO VKIApUHUA peKaall.
NHIIOOTHUHT KYpUJIMII-MOHTaX MIIapU OOCKUYM OYiirua MyKamMMas pexaaril.
WMoxpoui 1uian OJuIiL.

4. KoHCTpyKIMs Ba KypuJaMalapHHU IeoJe3uK ypHaTuil. MOHTax YKIapuHU
reofie3uK pexanam Ba Maxkamwiaml. KoHCTpyKuusinapHu IMUaHiIM, OajaHIINK
Oyiinya Ba TUK YPHATHILL

5. UHmootnapHuHr y3rapuimu (AepopMalusICH)HU Ky3aTHIL. AHUKIUKHU
acocnam. Kysatum ycymnapu. I'eogesuk acoc. Kysatum — GenrunapuHu
»ounamTupuin cxemacu. Kyszarum naspu. Xuco00T XyKKaTiIapHu.

Pexcanaw  yusmanapu.IHIOOTHUHI — pexanaml 4uM3Mmacuja OMHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT OOII, acocuili Ba oOpaluK YKiaapu udonamanran O0ymmb, Oy
VKJIapHUHT (Pa30BUIl XOJIATUHU AHUKJIOBYM AHAJIMTUK MabilymoTiap X Ba Y
KoopauHartanap, H ormerkamap kypcarwnamu. 13.5-maknga caHoat OWMHOCHHU
acocuyd Ba KylIuMYa YKJIapUHU JKOWra KY4YUpHUII YYyH pexanall 4Yu3Macu

KCIITUPHWJITaH.
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13.5-marn. Pesrcanaw uuzmacu.

Yusmana yxmap opacumaru Oapuya macodanap kKypcaTtuiarad. HIIOOTHUHT
YMYMHI YI4amMu yHUHT ajloXyja YKiaapu opacugard macodanap HurvHAMCHUTA

TEHT OYJIUIIN KEepakK.
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13.3-§. Pexkaiaii 3j1eMeHTIAPMHHU IUIAHIUA AaHUKJIALIL
KyT0 xoopaunaranap ycy.iu.

Ep carxupma miaH, kapta Ba mpoduiib Ty3UII Makcaauja Oa)kapuiiagura
Oypuak Ba 4yn3uK (Macoda) Yrdant uIuIapuHUHT MaXKMYacUuTa KOWHH NIAHeAd OaULUL
EKU CbEeMKA KUMUUL 0euunaou.

[Inanra omum >xkapaéHuaa OakapwiIaJuraH yiadanl WIUIapu y3apo OOFIIMK
O0ymmO, Oup OMpPUHM TaKo3a KWJIaIuraH MpHEM Ba ycy/ulapAaH ubopart, Jrajia Ba
KaMmepaj UIUIap SroHa TEXHOJOTHUK MPOLECCHM Tamkwi 3Tanu. [lmanra onwin
acocaH epAaH €KM OCMOHIAH  a’pocyparra OJHII OpKaldu Oakapuiaau.
baxxapunanuraH WHOUTAPHUHT TapKUOW OXHWpHUIA OJHMHHMINA Kepak OyiraH
HaTWXKanapra OOFJIMK. Arap IUJlaHTa OJIMII HaTW)KacHJa OJIMHTaH >KOWHUHT
penbedu TacBupianmaca, OyHIall TUIAHTA  20pu3aHman — éKu - KOHmypiau
(maghcunomnu) naan Oetiunadu, TiaHAa TadCUIOTIAPAAH TaIIKApU >KOWHUHT
penbedu TacBUpiIaHca OyHAAM MIaHra monospagux nian 0euuiaou.

Koiinuur dakar penbedunu €xku OanaHMK OYiinya TaBCU(UHU TaCBUPJIALL
Makcaauaa OakapwiiaJiraH IUIaHTa OJuINTa OalaHmiuK Oyinda €Ku eepmuxai
naaunea onuwt Oeuunaou. Ilmanra onumiga UIUIATUIAUTaH acocuii acbobra Kapad
TUTAHTA OJIMII TypJIUYa HOMJIAHAIH.

Teomonutr Ba pynerka &EpaamMuaa yiayalml HWIUIAPUHU Oa)kapuill OpKajiu
KOHTYPJU (TaQCUIIOTIN) IJIAH TY3UIITa Me000IUnm CbEMKACU Oetu1aou.

Teomonut-raxeomerp (TaxeomeTrp)maH  Qoiimananu®d kol  penbhuHU
TacBUpJIAI OWJIaH TIJIaH TY3UILTa MaAXeoMempuK CbeMKa 0euunaou.

Kumnperens Ba MeH3yna ac6oOiapu €paaMuaa Yadam WIUIAPUHA OakKapui
OopKayii OEBOCHTA kKOi1a pelbeHHM TacBUpIIAIll OPKAJIU TUTAH OJIUIITA MEeH3)Na8uUll
CHEMKA OetUNaouU.

dortoTeononut EpaamMuga KOHTYpiM EKu Tomarpaduk TIJIaHTa  OJIMINTa
Gdomomeodonum cvémracu Oetuiaou.

Camonérna ypHaTuiIran cyparra OJIMII anmapaTtd OpKaJd >KOMHUHT (OTO
cypatiapuaas ¢oinananu0 KOWHUHT KOHTYPIH €KUM TONOTpa(UK MIaHUHU

TY3HUIITa aapogomocwvémka oevunaou. XyJaau MyHaal KOCMOCIaH CYHbUN
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Hynnonuiapiad cyparra OJIMILI OPKAIIH NaaH my3utied KOCMUK CbEMKA Oeuunaou.

Kuuuk ypmonmapuu aitnann6 yTuin ycynu OuiaH IiiaHra onuiga Oyccoiaaan
¢oiinanaHuil MyMKHUH, OyH/Ial IJIaHTa OJIMII OOLIKA TypJary IUIaHra OJIMIUIAPHU
TYIIUPUIT MaKcaauaa Oakapuiaau Ba 6yccol CbEMKAcU 0etiunaou.

[Tnanmer (Taxta) ycTuaa KOMIAC, BHU3UP YH3UFU EpaamMuaa KOWHUHT
TaXMUHHUH TUTAHUHU TY3UIITA K3 OULAH 4aManad cvémKa KUl 0etiuiaou.

bapua chémka unmapu Mabiaym Oup ycynaa amanra omaau. bymap:

Kym6 xoopounamanap ycynu. 12 Ba 13 HyKTanapHu reoie3uk TasH4 TapMOK
nyHKTIapu ae6 kaOyn kutamus (12.3-maxm). M uHIOOTHUHT A HyKTacuHu 12-13
YU3MKKA HuUcOaTaH KyTOMH yCyJiJga »>KOWra KY4upHIl Y4YyH OOILLIaHFUY
MabJIyMOTIapHU Tail€piail kepak 0yiacuH. by xonaT yuyH pexanaml 3jJeMeHTIapH
oymu6 d; Ba d; macodanap xamaa B; Ba B, Oypuakiap Xu3Mart Kujaaiau.

Oy epna: B, Oypuak Ba d, Mmacoda TEeKIIUPHUII YyIyH Kepak Oyiiaiu.

X X
ij c
M
B
d? d_-.,- d4 _\
|:/2_LAL dﬁ ﬁif | J}, '
- E gy N )
- E)
I X 1312
o 13.A

13.6-maxn. Bownanzuu maviymomnapuu maiépaauiea ouo.

[Taknman KyWnaaruHy €3uil MyMKHH:

f1 =360° — K5 13—Xq54 (13.4)

P2 =X134—%1312 (13.5)

Oy epna &;,13— 12 —13 TOMOH nOupeKUHOH Oypuaru, K;,,— 12— A TOMOH

JTUPEKIIMOH OypYaru Xq,,Yq2 Ba Xq3,V13 HYKTaJap KOOpAWHATAIApW Xamja
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(15 13 TOMOH JIMPEKLIHUOH Oypuaru JoMunxanan oauHaau. boun muangan X, Ba ypu
KopauHaTanap TpaduKk yCyjaa aHUKIAHUO TecKapu TeOJEe3MK Macaia EYHIll

opkaym Macoda d,,TUPEKIMOH OypUaK Xq,_, Xamzaa Oypdak [f; XucoO1aHaIu:

tg oyp = 2212 (13.6)

XA—X12

dy = (xq4 — x13)/ €0S K13 4= (Ya — Y12) / SN Xq3 4 (13.7)

d, Ba X3 o KMMMATIAPHU XaM Iy Tap3/ia aHUKIJIAHAIH.

Kypunum Typu Kypuivinl MauJOHWJA peKalall WIUIAPUHUA TabMHHJIAIIIA
reoIe3UK aCOCAIIHUHT 3HT KYN UIUIATUJIaIUTaH TYpU XUCOOIaHaIu.

Arapja KypwiIdil MalJoHHAA KypWIMII TYpu Oapro 3Tuica, pexkanarl
WIUTAPUHUHT TUTAHJIA acocu cudaTuaa KUIupyB OOCKMYMIA TY3WITaH T€O0AE3UK
TasHY TYpJiap Ba IUIaH OJIULI aCOCIApU MYHKTIAPUHU KaOyJl KUIUII MyMKHUH.

Kypunum typu pexanam nmnapuau — Kypunum mes€piiapu Ba Kongajiapu
(KMK) naru ypHatuirad taigabnap acocuaa OakaprIUIIMHU TAabMUHIIAK OJIauraH

XO0JaTAa TY3WINIIN KEpak.

13.4-§. Tyrpu Oypuak/in KoopauHAaTAJIap ycy/au. Pexkasam nuuiapuHuHT
IJIAHJIM Ba 0AJIAaHAJIMK acocjapu.

B nykranu (12.3-maki) skoira Ky4yupuil y4yH OOUUIAHFUY MabIyMOTIApHU
aHuKJam Kepak OyncuH. bynunr yuyn B wHyktagan 12-13  umsukka
NEePIEHAUKYJIAp Tymupunaau. Kevimn E Ba B HyKTraJlapHUHI KOOPAWHATAIAPU
anukanaau. Teckapu reo/ie3uk macaia e4uin opKainu ds, d,,ds 6a dg Macodanap
xucoOmanaay. d, macoda B HyKTaHH )KOWUTA TYFPU KYUHPUITAHIUTHHE Ha30pat
KWINII YIyH Kepak Oyiaau.

WNumoor HyKramapuHu kecumrupuinl (Oypyak Ba Macoda KECHUIITHPHII)
yCyau OWiIaH >Koira KyuupHIIga pekanall 3JIeMEHTIApUHU aHUKJIAll KyTOui
KOOpJIMHATajIap yCYJIMHUHT KOMOMHAIUsICUaH nbopat Oynaau.

Tyzpu Oypuakiu roopounamanap ycyau. By ycyn acocaH KypWIHII

MaiJIoOHHUJIa KYpUJIUII TYpU MaBXya OYyiran xosuiapja KyutaHuiaaau. TYpHUHT
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SKUH MYHKTUAAH KoopAuHaTa opTtupManapu AX ea AY xucobnananu Ba Oenru
MapkaszuJian Typ OVinab abiucca €xku opauHara yadad xkyvumamu (13.7-mraxom).
TonwiranP HyKTara TEOJOJUT YpHATWIaAW Ba TYp TOMOHWIa HHCOAaTaH TY¥pHU
Oypuak sicanamu. [leprieHaukynsip O6yiinad HKKMHYM OPTTUPMA Y14ad KyHuiaayd Ba

tormwirad C HyKTa MaxkamiiaHaau[6].

/1l o (o

5
- E
OS

Ax A+

My

1 Ay :
[ -

7 P p’ 2 y

13.7-maxn. Tyzpu dypuaxnu Koopounamanap ycyiu

Viyam XaTOJIAPUHUHT TabCUPH HaTWwkacuaa P Ba C HyKTanap ypHUTra xoiaa
P’ Ba C‘HYKTaJ'Iap oenrunananu. Hykranu TYrpu Oypuakiv KoopAuHaTajIap
yCyluaa pekanall aHWKJIUTUTa acoCaH KOOpAMHATa OPTTUPMAJapUHHU YI4al
KyWnIgara Wyn KyWWIaAuraH XaTonumk (MymBa My) Ba Tyrpu Oypuak scaml

XaToyuru (M) TabCUp KypcaTaau, SbHU:

m? = mi, +m3, + % * Ax? (13.8)
Exn
m? = m3_+mi, + mZAyZ (13.9)
Ax Ay 0 .
(13.9) udomaman mrynnmail xysjgocara KeJIMIIMMH3 MYMKHHKH, Oy ycynna
HYKTaHU peXajalijia opTTUpMa KUWMaTh KaTTta macodaHu Typ OYitnald, KU4HMK
MacodaHu dca nepneHIuKyJsap 0yinad Yiauad Ky kepak.
['eope3uk pexxanaml unuiapu OMHO Ba MHIIOOTJIAPHM JIOMHMXada KypcaTHITaH
IIaKJd Ba Yio4amiylapd acoCUJA KypHILI, TI'EOMETPUACHHHM TYJIUK TabMHHJIALI
MaKcaauja amanra omupuwiaav. buHO Ba MHIIOOTIIApHM KOWra KydWpuIlra Ba

TeoJIe3UK pexanam OuiaH OOFIMK HIUIap, Kypuiauigard Oapya TEXHOJIOTHK
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XKapaCHJIapHU TALIKWJI 3TYBUM KUCMHU XUCOOJaHaIu. Yiap acocuil Ba MyKammal
pexanaml HWIUIapura axpaTuiaad Ba IUIAHIM Xamaa OaJaHIIMK pekasalil
unuiapura OyiIMHaIu.

Pesxxcanaw wwnapunune naannu éa dananonuxk acociapu. ACocuil TAHIA
pexanainl HUIUIAPUHUHT MOXMSTH, MHXXCHEPJIUK HHIIOOTIApu OOl VKIApUHUHT
KOMIAarn XOJaTUHU aHUKIalAaH ubopar. Ynap Kypuiuil MaijoHuja Oaprio
STWITAH IUIAHJM TE€O0JE3WK ACOCHUHT MyHKTJIapuAaH ¢olnataHuiran Xosjaa
OakapuIIaJIy.

MykaMMan — IUIaHJIM ~ TEOJE3MK  peXajall  WOUlapu  MHOIoOTJap
KOHCTPYKIMSIJIApU KUCMJIApM Ba  DJIEMEHTJIAPUHUHT  IUIAHJIN XOJIATUHU
aHUKJIAIIIaH uoopar.

Acocuil OanaH/UIMK pekalalll MIUIAPUHU aMalira OUIMPUIIAaH Makcall,
KypWIHIIl MalJIOHUJAa acOCHUH pemnepiapHu Koira Kydupuuyiad uoOopar.
baanmiMkHM MykKamMMall pexanall HWIUIapd  OpKajdud MOHTax >kKapaéHua
KOHCTPYKIUSL ~ 3JIEMEHTJIapUHM  OajaHjiuK Oyinya  KoMsamumi — XO0JIaTH
aHUKJIaHAIU.

Kypunuimn MaiiioHugaru Teo/ie3uK HIUIap TeoJe3WK acoc Oapro 3Tull,
KYPWINILI MalJOHUAA TE€OAE3UK MYyHKTJIAP YPHATHUII, F€OAC3UK YyIIdall UIUIapUHU
OaxxapuIll Ba yJapHU MaTeMaTHK KaiTa UIlUIaliad noopar.

Tamky reone3uk acoc MyHKTJIApd OWMHO Ba MHILOOTIAPAAH TalllKapuna,
WYKHACH 3ca OWHO Ba WHINOOTIAp SKUHHUA S>KOWUJAIITHPUIAAN. ABBaJI TAaIlKH,
KEMMH 3ca MYKU I'e0JIe3UK acoc 0apmno dTUIaau.

Tamky Teo/ie3uk acoc KypPWIUII HWIUIAPUHUHT HYJIUHYM OOCKWUYH, SHHU
KOTJIOBaHJIAp Ba TMOWJEBOPJIAp KypPHUINTHU OaKapuIil y4dyH XHU3MaT Kuilaah. by
O0ockny kapaéHuga OWHO Ba HHIIOOTNIAP KYPWIMIN HYJIWHYA OOCKUYM Je0
IOpUTWIIAJITAH TOPU30HT Io3arada KyTapuiaaud. DBHUpHHYM KAaBaTHUHT MOJHU
HYJUHYA TOPU3OHT (KypWJIMII HYIM) XUCOONaHMO, yHra HHUcCOaTaH KypHIJIWII
MOHTa)X HIUIAPUHUHT acOCHN OOCKWYMHU Oakapuiyiaru OajaHIuK OViinua
pexanani uiuiapu oaud Oopuiaau.

WNukyu reome3uk acoc TalIKM ACOCHU 3UYJAIITHpUIL Hynu OuiaH Oaprio
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yTHiaan. MUKW TreoJe3uK acociap y3apo XOJATHHHHI AHMKJIWTH, TAIIKH acoc
NYHKTJIApH aHUKIMTUAAH IOKOpUpoK Oymmmu kepak. Iy acocman ¢oitnamanu®
IOKOPHM aHUKJIMK/Iark Te€0JIe3UK YaJanuiap Oaxxapuiaau.

[Inannmu  reome3suk  acocnap — TpUaHTydalus,  TpWjaTepanus  Ba
IOJIMTOHOMETPUS  yCyJlapuja, OalaH/UIMK —acocjaap 3ca TIeOMETPUK Ba
TPUTOHOMETPUK HUBENMpiall ycyulapu €pnamuga Oapno stuiaau. [lnanmm
Te0JIE3MK acoc MyHKTJIapu Xonatu X,V  Tyrpu Oypuakin KoopAWHAaTajap OuiaH
aHUKJIaHaIu. AManja MapTiId UITYM KOOpAWHATanapAaH goigananunaay. Yoy
KOOpJIMHATa TU3UMUHHUHT OOIIM ATUO KypWIMII MaWJOHMHHMHI KaHyOuil — rapO
Oypuaruja >kolialliral MyHKT TaHjaaHaau. by Oapya myHKTIIap KOOpAMHATAIapU
mycOaT (+) umopanu OYJIUIIMHA TabMUHIANWIN.

bananiuk acoc MyHKTJIAPUHUHT XOJIaTH HOTMETKallap OpKajil aHUKJIaHA/IH.
Amanna umun Oananjymkiaapaad ¢oinananunagn. Xucobdjgap KypwIdll HYIWra
HucOatan onuO Oopwmiamu. Kymuumnmk Xomnma pekanaml HWIUIAPUHUHT KYIIMa
WIaHIM — OalaHUIMK acocu Oapmo »Tuiaad. Xap OWp MYHKT XOJaTH
KOOpAWHATajaap Ba OTMETKaap OmiaH aHWKIaHaau. Kym kaBaTiaum iimrma OMHO Ba
VMHIIOOTJIApHU Kypulla (pa3oBuil reoJIe3uK TApMOK KYpPUHUIIUAATH FE€0/IE3UK aCOC
Ty3WIaIu.

[Inannum reojme3Wk acoc NYHKTIApPH JKOWJAa TYypiud KOHCTPYKLMSIAru
MOJIMTOHOMETPUK Oenruiap OuiaH, OamaHIMK Me0Ie3UK acociap — penepiap €ku
Mapkanap épaamuia MaxKamiIaHau.

['eone3uk acoc MyHKTJIApU Y3apo XOJATMHUHI aHUKJIUTH KypPWIHII WILIApU
YUyH YpHATUJITaH XaToJIap YeKU OPKAJIM aHUKJIAHA U,

Tamku reofe3uk acociaap y4yH KypWIHII UIUTAPUHUHT HYJTUHYA OOCKUYMHU
Oakapuiiaru 6enruianral Mesépaan ¢oigananmiaau. Muku reoge3nk acociuap
YU4yH 3Ca acoCHil KypWIMII-MOHTQX HIUIApUHM Oa)xkapuuiiard OeNrujiaHraH
MebEpaaH GporaanaHuIaam.

['eone3uk acocnap ydyH Tana0 STWIAJUraH aHUKIMK, Oapya pexaaul
UIUIapu XaMJa KYpPWIMII-MOHT@X HIUIApUHU Oakapuil aHUKIUTUHU Oupra

XUCOOJIalll OpPKaIu aHUKTaHAIH.
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13.5-§. Kypuiaum TYpuHM Joiiuxajam Ba K0HIa YHH pekaJiall.

['eone3uk Kypwinil TYpu — OMHO Ba HHIIOOTIApPUHU KYpHIIa pexKajial
ACOCJIOBUHUHI J3HI' caMmapaiu Typu xucoOiaHagu. Y KBajapaT €ku TYpTOypuak
y4Japu/a *KOWIamrad acocoB MyHKTIAapUaaH H0opaT KoopauHaTalap CUCTEMacu
KypuHHuIIUaa Oynamu. Kypuiauim Typud HMHIIOOTHHHI acOCHM YKJIapWHHU >KOWra
KYYUpHILJa Ba WXKPOUM IUIAH OJMINJA acoc, Xamja OajaHIJIMK acOCJIOBH

BazuQacuHu 6axapaiu.

Kypunuu Typu reofe3nk MIUIAPHA EHTUJUIAIITHPULL MaKcaauaa Ty3WIajiu;
y OMHO Ba HMHXEHEPJIMK TapMOKJIApUHHM YKIApUHH TE€3 Ba IOKOPU AHUKIMKIA

KYpUJIUII MalJoHUTa Ky4upHuIiaa épaaMm oepaiu.

Kypwmui typu 6aprno Kwidin unuiapu Oyinya TYIaHTaH TakpuoOaiapra

acoCaH, YHUHT aHUKJIUTH KyWHJ1aru Tajadnapra ;kaBo0 OepHIlN Kepak:

a) KypWIHII TYPUHUHT €HMa-EH >KOUJIAIraH MyHKTJIAPUHUHT ¥3apo XOJIaTH
xatonuru 1:10000 nan ommaciuru Kepak, ibHU Typ y3yHiuru 200 m Oynranna,

¥3apo X0J1aT XaTOJUTH 2 CM. IaH KaTTa OYIMaciIuru Kepax;
0) TYpHUHT TYFpu Oypuakiapu 20 aHUKIUK]IA Ty3UIUIIA KEPAK;

B) TYPHMHT SHT 3au@ *KOWJaru MyHKTH XOJATHHUHT XaTOJUTH OOII TasiHY
nyHkTra Hucoaran 1:500 mman macmradbuaa 0,2 MM J1aH OIIMaciaury, sbHU 10 cm

OynuIIN Kepak.

Kypunuw mypunu nouuxanaw. Kypuiuinl TYpUHHM TETHUIUIM AHUKJIMKIA

Jounxaamn yayH Oup KaHda tajgalbnap KyHuiaau.

Kypunum TypuHuM JodMXajam JaBpuaa Typ YyWiapu €p HWIUIapu

OakapuiiaIuraH xounapra TYFpy KeauO KOJIMaCIUTura axaMmusiT Oepuiaim.

Kypunum TYpuHUHT ydamiiapy, YHUHT aHUKJIMTHA Ba SKOWHUHI 1IapOUTHUTA

Oofiuk paBuiaa 2 €ku 3 60CKUYIA TY3UIIUIA MYMKHH.

Typ 3 Oockuuga Ty3wiraH XoJjaTaa, YHHHT OUPUHYH  OOCKUYU
TPUAHTYJISILUSA, 2-4M OOCKUYMHM |-pa3psiiv IMOJMIOHOMETPUS TAIUKWI ATAH.

byHnaii TYpaaru acocHM KarTa MaioHIap/a Ty3uIll MaKcaara MyopuKkamp.
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Hucbaran kuuuk MaiiioHIapaa Kypuidil Typu 2-00CKWY1a Ty3HIIau.

Kypunum typunuHr Oupop Oup yuu KoopauHaTa Oomru 3THO OenruiaHaaun
Ba MYMKHH KaJap TPUAHTYJSIMA MyHKTH OwiaH Oornananu. by Xxonma TYpHH
peKaliall UIUIapy OCOHJIAILATH.

WHxeHepuK UHIIOOTIApU KypWIUIIN Xap TOMOHJIaMa KUJMPYBIIap acocujia
UIUIa0 YMKWITAH MIIYU YU3Mallapu JIOMMXAacH acocHlia amaira OLIUpPHIIaJIu.
Jloiimxanu >KoWra Ky4MpuIl Y4YyH 3apyp OyiraH acocuid XyxoKaTiap
Kyluaarunapaad nbopar:

Hnwoomnune 60w nnanu - 1:500- 1:2000 macmrabma Ty3wiaradn Oymuo,
tonorpaguk acocga Oapya JIOMMXaBUM UMoOpariaap, OOl HyKTaJapHUHT
JOWMXaBUN KOOpAMHATaJlapyd Ba XapaKTEepiM TEKUCIUKIAPHUHI OTMETKajapu
KypcaTuiaay;

Hwuy  wuzmanap-iivipuk  maciitabiiapia HMHIIOOTHUHI 0Oapya  KucMiapu
TJIaHJIapu, KHPKUMIIApH Ba mpodusuiapu 6epuiiaay;

Bepmuxan mexucaaw novuxacu-1:1000-1:2000 macmrabaa ty3unran 6yiuo,
KOMHUHT Tabuuii penbepuHU JOMMXaBUI r03ara y3rapTUpUII JIOMHXacu
XUCOOJIaHa I, YHIA!

KBagpar €xku TYpTOypUaK YWIAPUHUHT JIOMUXABUN Ba WINYM OTMETKAJIapu
Ooepunaan. Ep wunuiap kaprorpammacuia VyilwiMma Ba KyTapMa XaKMIlapu
KEJITUPUIIA]IN;

Uu3ukyin WHIOIOOTIApHUHT Oyinama Ba KyHmamanr npoduuiapu- 1:2000-
1:5000 ropuzonTan macmradaa Ba 1:200- 1:500 BepTukan macitadaa 6epunaiu;

Kypunuin MaliJOHUHUHT T€0/E€3UK acociall CXeMacu, T'e0Je3uK Oenruiap
cxeMajapu, KOOpJHHaTa Ba OTMETKaJap BEJOMOCTIAPU KEATUPUIIAIH.

Jloiinxanu >xora KY4MpuIl y4yH Kyluaard Ttaptubaa TeOoAe3uK HUILIap
amaJira OUIMpuiIaIu:

a) JJOMMXaHU aHAJTUTUK XUCOOall;

0) UIIYK YU3MaIapHU TY3UII;

B) r€0/Ie3UK UILJIApHU Oa’kapHIll JOMUXACUHU UILTA0 YUKHUIIL.

JloitmxaHu oMra Ky4upuill, UHIIOOTHH JIOWUXaaIl ycyiaura 0oFJIMK 0yiuo0,
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Oy ycymnap Kyhiuaaruiapaad uoopat: aHaTUTHK, TpaduK-aHAIUTHUK Ba rpaduK.

AHanuTuk ycynaa 6apya JoMnxaBuil MabJIyMOTIap MaTeMaTUK XucoOanuiap
OpKaJu TOMWIA/IN.

Kymunnuk xonataa rpaduk-aHAIMTHK YCyI KyJulaHuiaan. byana oommanruy
MabIYMOTJIAPHUHT OUp KUCMU TrpaduK ycynjaa, KoOJraH MabIyMOTJIap 3ca
aHAJIMTUK YCyJ/1a aHUKJIAHAIH.

Arapja MHIIOOT JIOWMXAcH KOoWJa MaBxXyJ OuHONap OwuiaH OOfFIaHMara
Oyca, y xonaa 6apua JioiinxaBuil Macananap rpaduk ycyiaaa eqyunaau.

Kypunuw mypunu pescanaw.

buHOHU pexanaml €KM YHUHT JIOWMXACUHU >KOWra KY4upHIl 1e0, HyKTaHUHT
IUTAaHJIU Ba OalaH/UIMK YPHUHU aHUKJIAIJard >koiaa OakapujaJuraH reosie3uk
uiapra auTwIaan.

V3uHMAr MasMyHHra OMHOAH peXalall HIUIAPH IUIAH OJMIN HILTAPHra
KapaMa-Kapmuaup. Arap/a IjiaHra OJuIIIa XKOoWary yirqanuiapra acocaH IjiaH Ba
npoduiap Ty3uica Ba Oy yiyanuiap aHUKJIMIY TUIaH MaciTabura OOFiuK Oyiica,
pexanamja TeCKapH, HWHIIOOTJIADHUHI HYyKTajlapu Ba YKJIAPUHUHT >KOWAaru
XoJlaTh MiaH Ba mnpodun OVitmuya anukiaaHagu. IyHuHr yuyyH pexanaim
UIUTApUIaTy YiIdail yCyJulapy TJIaH OJUII YCyIIapuaaH aHUKIUKAA GhapK KUIau,
YJIAPHUHT aHUKJIUTH aH4a FOKOPUIUD.

Opnatna, WHXXEHEPJIWK WHIIOOTIIAPMHU pekanaiiga >kohjga Qakar Outra
nyHaimm Eku  OWTra HyKTa Oepuiaad, WKKWUHYMA WYHAIWIL, JOWMMXABHMA
Oypuak €xu JyolnxaBuii macoda scail OpKajlyd aHUKIaHAIH.

Jloiixanu >KoWra Ky4yWpullJa HWHIIOOTHUHI OVilamMa Ba KYHJajgaHT
YKJIapyu YHUHT T€OMETPHUK acOCH XHCOOJIaHaIH.

bom pexanam yxiaapu reoje3uK acociall MyHKTJIapura OofjaHaau.

Uusuknn wuHIIOOTHap (MJIOTMHA, KYOpUKIap, WY, KaHaljap,TyHeJiap Ba
X0Ka30) HUHT Oomr Ykmapu cudaruma, OVinama YKiap Xu3MmaT KUJIaIH.

bom pexanam VykmapuaaH Tamkapd OMHO KUCMIIADUHHMHT acOCHM YKjiIapu
MaB)KyJ Ba yJap IOKOpU aHUKJIWKIA peKaJaHaIu.

buno noinxacuHU >KOWra KYYWMpHUIN YYyH, JKOWJA TUIAHJIM Ba OaJlaHIJIMK
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reo/ie3uk acoc Oapmo d>Tuiagu Ba KaOyn KWIMHraH TU3UMaa Oy  acoc
NYHKTJIAPUHUHT KOOpAWHATaJapyu Ba OTMETKAJIApU aHUKJIAHAIU.

Jloixamaru o3ajiap Ba aloxyja HyKTajap OajaHJIMKIApU IIapTiIu
f03ara HucOatan (OmHONapma OWPWUHYM KaBaT IMOJMHM CaTXHIaH) OKOpWTa
MycOaT Oenru OwiaH, mactra MmaHduii O6enru OwnaH Oepuiay.

Wumoor Ba OMHONapHM pexaniam yd OOCKHYJa amalira OUIMpPHIIAJIH.

bupuaun Oockuuna acocuti pescaraw uwiapu Oaxapwranu. ['eome3uk
acoc MyHKTJIapura OWHOAH >KOoWJaa OOl YKIApUHUHT XOJIaTW aHUKJIaHAIW Ba
OelrwiIaHaau.

bomr yknapra TasHuO OMHOHMHI acoCHUi VKJapu peKalaHaH.

NkkuHuu  OOCKUYZA MYKAMMAL pexcanlaul uuwiiapu amajira OIIUPUIIaIN.
Kolina MaxkamiaHran Ooml Ba acocwil VKjapra acocaH OWHOHMHT ajoXHJia
Kypwinill OJIOKJIapu Ba KUCMJIAPH JIOMMXaBHM OalaHIUKIApra KeJITUPHIraH
X0J1a pexallaHagu. DHUHO BIEeMEHTIapUHU Yy3ap0 >KOWIAIIMIIMHHA aHUKJIOBYU
MyKamMMaj pexanani, Ooll VKJIapHH pekalailira Kypa aHUKpPOK OakapuiiaJu.
Arappa 6o1r YKiap jkoia 3-5¢M aHHKJIMK/Ia pekallaHca, aCOCHI Ba OpajvK YKjap
2-3 MM aHUKJIMK]IA peKalaHaH.

VYuuHun OOCKHY, MeXHOI02UK YKaapHu pedxcarawoan wnodopar. IloimeBop
UIUIApU TYTaTUITaHJaH KEWWH KOHCTPYKIUSJIApD Ba TEXHOJOTHK KypHJIMallapHU
JOMMXaBUM XOJaTIa YpHATHUII y4yH MOHTaX VKJIapu pexanaHaau. by OGockuu
re0JIe3UK UIUIApHU I0KopH aHuKIukaa (1-0,1mm) Gaxapuiiau tanad sTaau.

[lynnait kuaub, OWHOJIADHM peXKalaliga TeoJAe3UK UIUIap aHUKJIWTH

OupuHYM OOCKUYIaH YUyHYH OOCKHUYTa OopTUO OOopasu.

13.6-§. Kypuiumaa 4u3nk, 0ypuak Ba HyKTa OTMEeTKAJIAPUHM KOHra
KY4YUpHILI .

bunoHM pexanant €Ki yHUHT JOWUXACUHU KOWTra KYy4upHuill Ae0, HyKTaHUHT
TUTAHIY Ba OaJaHIIMK YPHUHHU aHUKJIAIary )Koiaa OakapuiiaguraH reoJe3uk
uuuIapra auiTHiIaau.

VY3uHUHT Ma3MyHUTra OWHOaH pekajall WIUIApU IUJIaH OJUII HIIJIapura
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KapaMa-Kapmuaup. Arap/a rjaHra OJuIlJia XKoiaary yirganuiapra acocaH IjiaH Ba
npodusuiap Ty3wica Ba Oy ymyanuiap aHUKJIWTH TIaH Maciutadura Oorauk Oyiica,
pexanamja TEeCKapu, HWHIIOOTIAPHUHI HYKTAJIApU Ba VKIAPUHHUHT KOWaaru
XonaTh IulaH Ba mnpodun Oyiinuya anuknaHaau. LlyHuHr yuyH pexanain
UIUTapUAary Yidail yeyJulapy IilaH OJUII YCyJIapuaaH aHUuKINKAA GhapK KUIau,
YJIAPHUHT aHUKJIWTU aH4Ya FOKOPUAUD.

OpaTtna, WHXKEHEPJIMK WHIIOOTIAPWHM peXajalijaa oima ¢akar OutTra
WyHanmum €ku  OuTra HyKTa Oepuiaad, WKKUHYM WYVHAIMI, JIOMMXaBHM
Oypuak €ku JoWnxaBuil Macoda scail OpKajlud aHUKIaHAIH.

Jloiimxanu >KoWra Ky4yWpuIa HWHIIOOTHUHI OVyilama Ba KyHJaJaHT
VKJIapy YHUHT T€OMETPUK acoCH XHCOOJIaHaIH.

bomr pexanam yxiaapu reoJe3WK acociall IMyHKTJIapura OofjaHaaM.

Uusukyin  uHIootnap (MIOTHHA, KYNpUKiIap, WY, KaHawiap,TyHeap Ba
X0Ka30) HUHT Ooml ykiapu cudarumga, OVitnama Vkiap Xu3maT KWIaJIu.

bomr pexanam ykiaapuaaH Tamkapd OWHO KHUCMJIAPUHUHT acoCUM YKJapu
MaBXyJ Ba yJjap IOKOpHM AaHUKIMKIA pexanaHaaud. bom Ba acocuil ykiapra
OMHO Ba KOHCTpyUMsUIapHU Oapya KUCMHU Ba JACTAUIapUHHM peXaylall Y4YyH
dolinananunaaurad €paamMun VKIIap XoJaTh OOFJIaHaJIH.

buno noinxacuHM >KOWra KY4YUpPHIN Y4yH, JKOWJa TUTAHJIW Ba OallaHJINK
reo/Ie3uK acoc Oaprmo HSTWiaad Ba KaOyn KWiIMHTaH Tu3uMaa Oy acoc
NYyHKTJIAPUHUHT KOOpAMHATaJapyu Ba OTMETKAJIApW aHUKJIAHAIU.

Jlotmxagaru ro3ajap Ba ajoxXujaa HyKTajap OajaHJIMKIApU IIAPTIU
103ara HucOataH (OuHOJapaa OMPUHYM KaBaT TMOJM  CaTXWJaH) HOKOpUra
Mycbar Oenru OwiaH, mactra Manduii Oenru Owinan Oepuiaau.

Numoor Ba OMHOJApHM pexajiam yd OOCKMYZa amalira OUIMpPHIIAJIu.

bupunun Oockuuna acocuil peocanaw uwinapu Oaxapunanu. I'eone3uk
acoc MyHKTJIapura OWHOAH 3>KOiaa Ooll YKIApUHUHT XOJaTH aHUKJIAHAJAU Ba
OenruiaaHaan.

bom yximapra tasHuO OWHOHUHT acOCHU YKJapHW peKallaHau.

NkkuHun  OOCKHUYZA MYKAMMAL pexcanraul uuiiapu amaira OIIUPUIIaIN.
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Korima maxkamutanran OOII Ba acocCHWii YKjapra acocaH OWHOHHMHT aJIOXH]Ia
Kypwinil OJIOKJIapu Ba KUCMIIAPH JIOMMXABHM OalaHIIUKIApTa KEITHPHITaH
X0Jila pekanaHagu. BUHO »JIeMEHTIApUHU Y3apo KOWJIAIIUIINHU AHUKIOBYH
MyKaMMaJl pexkaaii, OOl VKIapHW peajalmra Kypa aHUKpOK Oakapuiiaju.
Arappa 6o YKiap jxoiaa 3-5¢M aHMKJIMK/Ia pekallaHca, aCOCHH Ba OpajuK YKiap
2-3 MM aHUKJIMK]IAa peKalaHaIu.

YuuHuM OOCKWY, mMexHOo02uK YKIapuu pedxcarauioan wnodopar. IloigeBop
UIUIapU TYraTWITaHJaH KEWMH KOHCTPYKLMSIAp Ba TEXHOJOTHK KypUJIMAaJIapHU
JOMMXaBHM XOJIaTJa YpHATHUII y4yH MOHTAaX VKJIapu pexanaHaau. by Oockud
reo/Ie3UK UIUTApHU IOKopHU aHuKIukaa (1-0,1MM) 6axapuniHu tanad sTaau.

[Myngait xkuaub, OWHONAPHU peXajalaa Teole3uK HWIUIap aHUKJIUTH
OMpHUHYM OOCKMYJIaH yYyHUYH OOCKHYTra OpTHO Oopaau.

Jlotiuxaoa uusux ea Oypuaxnu yzamuw. JKoWga JIOWMXaBUH YH3HK EKH
S.0ypuakHu sicamn ydyH fgacTiadku 0epunran AB TomoH Owmnad (13.8 -makim) mny

S,0ypyak KUAMaTHHU XOCHUJ KWJIYBYM WYHAIMIIHU TOMHII Kepak[6].

il

13.8-wmaxn. Jloiiuxaeuit oypuax acaui.

A HyKTara TEOJOJIT YpHATWINO, B HyKrara BHU3HWpJIaHAJAW Ba TOPU30HTA
JOWpaJaH B CaHOK oyimHamu, cyHrpa C= 6+/3, caHOK xucoOmaHamu (arapua pf,
Oypuak coar CTpeJKacu WyHaJMIIMra Tteckapu scaica, y xoima C =6 - ).
Anmupamanun  Oymatu® ropu3oHTan goupa caHormHM C Tra KENTUpaMu3 Ba

Kapail TpyOacMHMHI HIIap TYpu Mapkasu OViinua C; HYKTaHM OelITWIaiMus3.
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Xynau mry Tap3ga [, OypyakHH BepTHKaN JOWPAHWHT OOIIKa XOJIaTHAa
scaiimu3 Ba C, HykTaHu Oenrmwnaiimu3. Arapaa C; Ba CoHyKTanap yctMa — ycT
tymmMaca C;C, kecMa TeHTr wWKkura OymuHamu Ba C HyKTa OenruiaHaaf.
bypuak BAC noiuxaBuii ne® KaOyna KUJIWHAIN.

bypuak scam aHUKIMIUIra KyWHJAard XaTOJIMKJIAp TabCHp  JTadu:
BU3Hpiam xarocu (M,); TOPU3OHTAT JOWPAJaH CaHOK OJHII xaTocu (M);
TEOJOJUTHU MapKa3JIallTUPHII XaTocu (M,); peaykuus xatocu (M,); C HyKTaHH
Oenrmmam xatocu (Mg).

[Myngait xkunub, Oypuak sicamr yMyMUH XaToinuru Kywumaru wudomga

OpKajau XHUCOOJAHUIIA MYMKHH:

M= \/2m26 +2m?. + m?, +m?, + m?  (13.10)

[,0ypuakHun Mz=30" ypTa KBaApaTHK XaTONMK OunaH scam yuyH 1 30
TEOJOJUTHUHU  KyJjmam MyMkuH, C HyKTa 93ca KajdaMm OwiaH  OeToHTra
OenrunaHanyd. Arapia JIOWMXaBui OypyakHU IOKOpPM aHUKJUKAA sicaml Tajaad
aTIIca, y Xonga tonwiran BAC Oypuak Oup HeuTa mnpuéMmja yayaHaau Ba
YHHHT aHHKPOK KHHAMaTu [ XUCOOJIaHaIH.

JloiimxaBuii Oypuak [, Owran YymyanraHn Oypuak [ dapku xucoOiaaHuO,
Afry3atmMa TOTMIIAIH,

AB =B, -P. (13.11)

Jloitmxaman wmacodpa AC=[ um OunraHn XOjjaa, Ty3aTMaHUHT YH3UKJIA

kuimatn C1Cy= Al xucobmaaHaIH.
Al = —, (13.12)

Oy epna: p'"=205265

XKoitna C nykragan AC TOMOHra meprneHaukyisap Xonarma A | xecma
Vnmuanaam Ba (Cy Hykra OenruiaHamu. Xocwn Oynran Oypuak BAC
JoinxaBuii Oypyak [, ra TeHTr Oymaau.

Texkmmpum yayH Oypuak BAC, ymuaHaiu.
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IOxopunaru wudonmara acocan, JIoWHUXaBUH OypYaKHUHT YU3UKJIN

PECAYKOUACUHN AHUKJIAIl XaTOJIUTH,

mAl = |22 (13.13)

Arapna [=300m , myp=1,5" Oynca, My =2,2um Oynaiu.

13.7-§. JloiinxaBuii oTMeTKacu OepWJIraH HYKTaHH JKoiira Ky4upwuiil.

JloinxaBuid  OTMETKajap JKOWra TEOMETPUK HUBEIMpIANl  yCyJIuaa
Ky4upUiIaau.

DyHUMHI y4YyH HUBEIUMPHM SKUHAAQ JKOIUIallraH penep Ba OTMETKA
y3aTWIMIIM Kepak Oynran B HykTa opamurura ypHaTHO, pernepra ypHaTHITaH

petikagan a caHok onmHamu (13.9-mraxm).
b= AI'—H, anuknanagu. B HyKrara pedika YypHaTuiaagu Ba HUBEIUPHUHT

TOPU30HTAJ UILIap TYpU b caHOK OWJIaH KECHUIUTYHYa peiika BepTUKa WYyHAIMILIIA

XapakaTJIaHTUpWIaad. PEeHKaHMHT OCTKM KUCMHU JIOMMXAaBUM OTMETKa YPHUHU

KypcaTajau Ba KOHa JTOMMXaBUN HYKTa KO3UK KOKHUII YK OuiiaH OenruaaHaiam.
Texkmmpum y4yH JKOWra KyddWpWIraH HYKTa HHBEIUPJIAHAAW Ba YHHUHT

XaKMKAH OTMETKACH JIOMMXaBUM OWJIaH CONMMIITHPHO Kypumaau[5].

Jlotuxasuii b
1030

Camxuti 103a l

13.9-wmaxn. Jloiiuxasuiit ommemranu Heoiica Kyuupuul.
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Ac000 ropusontn Al =Hgy+a XucoOiaaHaay Ba JOMMXaBUH CaHOK

JlonnxaBuii OTMETKAaHM JKOWra KyUYMpPHINJArd acoOCHM  XaTOJUKIIAp
KyWuaaruiaapaal uoopar: AacTia0KM MabIyMOTIAp XaToCH M,,,; penepiaru
peiikagaH CaHOK OJMII XaToCH M, ; pelKaHW JOMuUXaBUii D caHOKKa
KeITUPHUII XaTOCH My, JIOMMXAaBUH HYKTAaHU >KOWma Oeiruiam XaTochu Mg
Hyxkranu Ko3uK OuiaH Maxkamiamniaa M; = 3-5mm Ta TEHT.

Jlemak, nmoMuxaBU OTMETKAHM KOMra KydMpUIIZAArd yMyMUH  XaToJiap

WUFUHINCH:
M?, = M + M°c + m% + m’s (13.14)
arap m.=m, aeb oncak
M?, = M pen+ 2M° ¢+ M5 (13.15)
ra TEeHr Oynasu.
bepunean Huwaobauxoacu JIOUUXaeuti MEKUCTUKHU JHcouiea

Kyuupuws. JIONMXaBUH  TEKUCIMKHM JKOWra KydydupuIl KyWHJardya amalira
ommpunnin  MyMmkuH: A, B, C, /I wnykramapuu (13.10-makn) noiuxaBuid
OTMeTKacu Oyinua YpHATHO, HUBEIUPHUHT ydaya KyTapuill BUHTIAPUHU Oypar
HaTWXKacuaa TypTTajla HyKTajlapra YpHaTWIraH pelkagapJard CaHoOK Oup Xuil
KMMaTra KeNTUPWIAIW, S’bHU BU3UpJAlll YU3UFU OepuiiraH  JIOMUXaBUI

TEKHUCJIMKKA Tapajien YpHaTHIaIu.

3}&2 _ Gyiinama _
HUWabnuk
o A —-©°B
3 Z|E
Husenup = 8
| &
T |3
:=>‘~. §
D O—X_Q
C

13.10-maxn. bepunzan HumadAUKOAU MEKUCTUKHU HCOU2A KYUUPULU.

Cyurpa OepuiraH TEKUCIMKHUHT Kepakjiyd HyKTajllapura YpHaTuira
pelikaiap Xo0JIaTh UIy CaHOKKAa KEJITHPUIAIH.

PelikaHMHT SHT MACTKM KUCMU JIOWMXABUW TEKUCIWKA XKoimamran Oyiuo,
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xKoWga Ko3uK OwmnmaH  MaxkamiaHanud. KeiimHrm  Bakrtnapna — OepuiraH
HUIIAOMMKIard TEKUCIMKHU KOWra Kydupuiima Jazep acOoOiapuaaH KeHT
dbolnanaHuIMOK 1A,

Ommemxanu moumasxic 2opuzoHmuea ysamuui. By xapa€H XxaM IOKOpUaaru

KaOW pyJieTKa Ba MKKUTa HUBeIUpAa amaira omupuiaaau (13.11-mak).

N

13.11-maxn. Ommemkanu MOHMAIHC 20PU3OHIMUA YIAMULU.

MoHTaXx TOpU3OHTHAA JKoWjamraH M HyKTaHUMHT oOTMeTKacu Hy
Kyhinaarnya xucoomanaau[14]:
H,/ = HRp+ a+ (8- 61)—612, (13.16)
Oy epna Hgy- penep otmeTkacu; ay, a, - pelikagaH OJMHTaH CaHOKJIap;

b1,b, - pyneTkanan onuHraH caHOKIAp.

13.8-§. UH1mooT/1ap YKJIAPMHH BAa HYKTAJAPUHHU peskajiall yCcy/JIapu.

buHO Ba WHIIOOTIIAPHUHT aCOCUM YKJIApWHH peKajail OMHO Typwra, Yiadarr
IapOMTH Ba Tanad KWIMHTAaH aHUKJIUKKAa OOFJIMK OYyiraH Xoniaa, Typiaud Xuil
ycyjulapaa amanra ommpwinimid  MymkuH. KyrtOuit Ba T1yfpu  Oypuaxiu
KOOpJIMHaTanap, Oypyak KEeCHIITHpHUIL, €MUK Y4Oypuak ycyJulapu, LIyjap
KyMIaCUJAHIUD.

KyTtOuii koopauHaTamap yCyld, acocaH JIOWHMXaHH JKOHra Ky4yupuIaa
MOJIMTOHOMETPHUS MYHKTH MaBXKyj OynraH xoJjatna Kysutanwiaau. Jlonxasuit C

HYKTAHUHT JKOMJard XoJIaTH JIoOHuXaBui [ Oypyak Ba JjoWuxaBuii S MacodaHu

scaml OwiaH aHWKITaHaiau. JloiimxaBuii KudMaTiap fBa S TeCKapu TI'€OJe3UK
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Macajla UMl OpKaAJIM aHWKJIaHA/IW:

Ye—Yyq _ Xc—X4. Yo = Y4
sinagc  cosayc c A

L= ang—ancs:  Sac =

by epnma A nyHkr xoopauHaranapuXy ¥V, AB TOMOH JUPEKIMOH
Oypuarn oz, C HyKTa KoopauHaTtanapu X., V. noluxana Oepuiiras.

Tyzpu Oypuakiu roopounamanap ycyau. By ycyn acocaH KypWIHII
MalJOHUIa KYPWIHII TYpU MaBxKyj OViran xosuiapja KyJulaHuiaaau. TYpHHUHT
SKUH MYHKTHAAH KoopAuHaTa opTTupManapu AX Ba AY xucobnananu Ba Genru
Mapkasuaad Typ OVitnad abmucca €ku opauHaTta Yinuad kyvwnamu (13.12-mraxom).
TonuinranP HyKTara TEOJONHUT YpHATWIAAUW Ba TYp TOMOHUIAa HHUCOATaH TYFpH
Oypuak sicanaau. [lepnennukymnsip 0yiinad MKKUHYM OPTTUpMa Y4yabd Kyiriaam Ba

tormwirad C HyKTa MaxKaMJIaHAIH.

."'-, X o 1]
@
£ E
[ (@—o
ax | -
m Ay
__ dy ’— -
? PP 7 y

13.12-wmaxn. Tyepu 6ypuaknu koopounamanap ycyiu

Vyam XaTOJIAPUHUHT TabCUPH HaTKacuaa P Ba C HyKTajap ypHUra »oiiia
P' Ba C uykramap Gemrmmanamu[6]. Hykranu TyFpu Oypyakim KOOpAHHATAIAD
yCyluJa pekajall aHUKJIUTWra acocaH KOOpAMHATa OPTTUPMAJapUHHU Yia4ad
KyHuIgary uyn kydunagurad xaTonuk ( My Ba My ) Ba TYFpH Oypuak sicalll

XaTOJHIH (My) TABCUP KypcaTaau, SbHH:

m?2 = m2, + m?,_+ L zsz (13.17)
Ay Ax p .

E€KH
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m? = mi, + md, + % * Ay? (13.18)
(13.18) udomaman mryHmaii xyrocara KEIWITUMHA3 MYMKHHKH, Oy ycymaa
HYKTaHU peXajalijia opTTUpMa KuiiMaTu kKaTta macodaHu Typ OYiinad, KUYMK
MacodaHu 3ca MEPIeHIAUKYJISAp OViinad yidad KyHuIn Kepax.
bypuax kecuwmupuw ycynu. by ycynm acocaH KYIPUK KypWIMIIH, XaMJa
THAPOTEXHUK HHIIOOTIAPHU peXalauaa KyulaHwiagd. bypuak KecumTupuin
ycynmuaa JsohnxaBuii C HyKTaHWHT xovparu Xonatu (13.13-makm) 1 Ba 2
HyKTanapjaad [ Ba [, Oypuakiap YI9aHWIIMIAH XOCHJ OYyJraH WyHaTuIuIap

KCCHIINIIN OPKaJIM aHUKJIaHa/IH.

— b

13.13-wmaxn. Bypuak Kecuwimupuui ycynu.

Pexxanam Oypuakmapu [ Ba [ TOMOHJAp AWPEKIIMOH Oypdakmapu Qapku
cuparuga xucoOnaHaaw. JlupexkuwoH Oypyakimap 5ca HyKTaIap JOWMXABHMA
KOOpJIMHATajIapu EpaaMuaa TECKapu TEOJIe3MK Macajla CYHWIN  HaTHKacHIa
XHCOOJIaHaIH.

Cmeop xecuwmupuw ycyau.by ycyn OuiiaH XKoijla HYKTaHUHT XOJaTH
OMHOHMHT  KapaMa-KapIid TOMOHJApWJa >KOWJAITraH HWKKATAa  CTBOPHH
KECHINITUPUII OpKalu aHukKiIaHagu. OpjaTtma, CTBOpiap TEOAOIUT EpaaMuia
oepunaau (13.14-mak).

CTBOp KECHIITHUPHIN YCYJIM acOCaH CaHOAT HHIIOOTJIApH Ba Typap KO
OWHONAPWHY peXajalaa, KavYOHKHA CTBOpJAp KYyPWIHII VKIapura mapayiient
OyJsraH xoJuiap/aa KyJUIaHWIaIx.

CTBOp KECUIITUPHULI YCYIMHUHT aHUKJIUTH M- OUPUHYN M BA MKKMHYH M,
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CTBOPJIAPHM SiCAlll aHUKJTUKIIApH, OOIIJIAHFUY MabIyMOTIIAp XaTOJUTH TaAbCUPH M,
XaMJa KOMJa TONWITaH HyKTaHWM Oelrmiam Mg, aHUKIMrura OOFJIMK OYyiaaw.

Bynu xyitnnaru udoaa opkanu E3uil MyMKHH:
m? =mZ  +m¢ + mé (13.19)

CrBopsapuu  0Oapmo  ATUIIAArM  acoCHl  Xarojapra  TEOHOJUTHU
MapKasJallTUpUIl xatocu (M,), BU3MP MapKaJlapuHM pegyKuusiam (m,),
Bu3upyam  xatoqurd  (M,), Kapam — TpyOacuHUHT  (Pokyc MmacodacuHu
y3rapummnarg Hyn KyHugaguraH XaTONUK Mgy, TAlIKM MyXMT Tabcupu (M,,)

XaTOJIMKIIApu Kupaau(S].

(y)
2" []]
. 7' bz-12
= ‘ = (x/
by b2
l bi-b (2
2 [

13.14-wmaxn. Cmeop Kecuwmupuwt ycyau.

Yuszux xecuwmupuws ycyau.by ycynga OWHOHUHI XapakTeplid HyKTalapu
KOWa MaxkamylaHTaH HyKTajlapAaH YTKa3wiraH YH3UKIap KEeCUIIUIIWIaH
anukinanaau. ABC/] unmooTHu (13.14, a-maki) 4M3UK KECUIITHUPHIN YCYIUIa
pexanani yuayH, Kypuiuil TYpy €KU MOJIMTOMETPHUsi TOMOHUTA TETUIIUIA OYIran

AB = 6 TOMOHHUHT 4 HyKTacuJaH pynetka épnamuna A/{ = [macodanu

o o . 2 2
ym4ab KyssMu3. B HyKTacHIaH 3ca UKKUHYM pyJjieTka épaamuaa |,= |1 +68

Macodanu yiruanmus.
Pynerkanapna Oenrmnanran |, Ba |, xecmamapHuHT Kecumran sxoinna
OvHora TeruuuiM /[ HyKTa YpHU aHUKIaHAaAW. Xynau my taptudaa C HyKTa

TOIIKXJIa .
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WHIMOOTHUHT VKJIapu MaxkKamJjaHTaH a4, 0, 6, ¢ Hykramap (13.15 6-mmaxm)
OpKalld pekayiall yYyH @ Ba 2 HyKTaJlapra pyJeTKaHUHT HYJ IIKAIACU KyWWJaau
Ba JioiinxaBuii Macodamap |, Ba |, yumapu kecuiran Hykraga 4 OelruiaHajIu.
Xynou my Taptubna B HyKTaHM XaM TOINMUII MYMKHH. YM3UK KECUIITHPHIII

YCYJIMHUHT aHUKJIUTY Kyhuaara udoaa opKaiu XUucoOaaHa u:

2 1

m
sin?'Y

m{ +mj (13.20)

Oy epaa:y - kecummi Oypyaru
FOxopunarn wudoganu TaxawiM UIYHH KYpcaTaJdKH, KECHIIUII Oypuyaru
yTYFpu OypUakka sKuH O0yica, Makcajara MyBouK Oymaau.

a) 0)

Da oC

11 NG

- ac ) B

b Iz

= O

O
A B 4 2

13.15-maxn. Yuzuk kecuwimupuui ycyiu.

Arapna m|1 = m|2 = M, 6§nca, y xonma

m, /2
m=——

siny

13.9-§. Koiiga uHmooT ykjaapunu maxkamiam. Uxormaap.

Hnwoom yxnapnu pedsicanaw. Pexanain uiiapu Jionnxacura OWHoaH, OoIl
VKJIap pexanaml MIUlapu YYyH Maxcyc TY3WITaH IeoJIe3MK acoc MyHKTJIapura
HUCOATaH aBBAJIO peKAITAaHNO KEMIMH MaXKaMIJIaHAIH.

bom yxiiapHu pexanam ydyyH YyMyMHUN pexalall 4YM3Macura acocaH WUPHUK
MacmTab/a MHIIOOTra SIKWH OYJraH reole3uK MyHKTJIApPHUHT Xamja OWHOHWUHT

JOMMXaBHM yayamiiapu cxemacu Ty3winaau. 12.16-maknjga KenITupuiran MUCOIIa
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MHIIOOT YKJIapy TMOJUTOHOMETpPHUSl MyHKTJIapura HUcOaTaH KyTOMil ycynna
pexxanananu. XKoitna tonmwnran 6ounutanruy | Ba Il HykTamap mMaxkamiaHaau Ba
ynmapaan 20-30 M wmacodanma ctBop OYyinab kymumua [’ ea [ HykTamap
oenmrunananu. bommanruma | Ba |l HykTamap opacumarm macoda Jormxana
KYpcaTuiiraH aHUKJIMK/A YJI4aHaIu, NyHUHTACK YKiIap YpHUHHU OenruiaoBuu B 11
Ba B 46 Hykranap xoiija MaxkamIaHa/Iu.

Arapaa MaiiIoHJia Kypyuauil Typu MaBxya oyica (16.16-maxm), OuHo yKiapu
oomr HykTanapu I Ba [V TYpHUHT SIKMH MyHKTUTa HUCOAaTaH XucobaaHraH abciucca
€Kl OpAMHATa TYp TOMOHHM Oyilylad, KHWYUTH 3ca MNEepHeHIUKYIsp Oyiinad

V4aHaId.

li6.5 ME.6

13.16-maxn. Bow yknapuu maxxamaaud.

bomr yxmapuu pexkananiia OMHOHMHT KOWIArd yMyMHUHN XOJIaTH aHHMKJIaHAIA
XaMJia y Ko 1aru MaB:xyJ1 OMHoJIapra HucoaTaH OpUCHTUPJIAHAIN.

[lonmuroHoMeTpusi TYHKTH €EKM KypPWIMII TYpU IYHKTHUJIAH JIOMMXABHU
MacodanapHUHr Ky HucOuii xaronuru 1/5000; moitmxaBuit Oypuakiap sca
20" raua anuknukga Oymumm mMyMkuH[6]. JKoiina Oapua I, I, III, IV nykTamap
MaxKaMJIAaHTaHJaH KEWHWH, Xap KaWCUCWUra TEOMOJUT YpHATWIAAW Ba YJIAPHUHT
¥3apo MeprneHIuKyIIpaurd TeKimupub kypunaau. Kypunuin uniapu yuayH TYFpu
Oypuaknan yetnanum 30" radya pyxcar stwiaau. [lyHu apTrO0pra oIl Kepakku
acOCHUM VKJIQpHUHT y3ap0 NEPICHAMKYJSPIWTH, YJIApHU peKalalgard acoCui

TajabiapaaH OUTTacu XUCOOIaHAH.
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13.17-wmakn. Kypunuw mypu époamuda yKnapnu mMaxxkamaiaul.

HUxoma oesopnapunu novuxaraw 6a Kypuwi. UHmMooT YKiapu Oup-oupura
HucOatan =+1-2 MM aHMKIMKIA peXajJaHUIIM Kepak. byHnal aHUKJIMKHU
TabMUHJIAII YYyH HHIIOOT MepuMeTpu OVitna® €roupaH €KUM MeTallJaH Maxcyc
uxoTa JeBopu YpHatunamu. Mxorta aeBopiiapu Macoda yiuain Ba pekallaHTaH
VkiaapHu Oenruiiail y4yyH KyJiaid mapout spatud Oepamau. Mxorta meBopu Ooin
IUTAHTa acOCJIaHTaH XoJia OWHO YKjapura mapajien JOWHUXalaHa/IH.
Opnatma,uxota neBopiapu OMHOAAH MabiIyM Macodama YHUHT TYypTTaja TOMOHHHH

TYFpU OypUak KYpUHUIIKIA YparaH Xoiaa Jovnxananaau (13.18-maxom).

)

13.18-waxn. Hxoma oesopunu noiiuxanau.

Nxora nesopmapu y3idyKCu3 €KUM  CTBOPJIM  KYpUHHMILAA  TY3WIHMIIU
MYMKHH. Y 3JIyKCHU3 UX0Ta JEBOPUHU TY3HUIIl y4yH OMHO nepumeTpu OVitinad xap 3 m
JaH yCTyHYajJap Ba yjapra TOpPU30HTaJ XOJaTna, OMp XHMJI OTMETKaAa TEKUC

TaxTaya €K1 MeTasul IlacTuHKa Maxkamianaay (13.19-mrakn).
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13.19-waxkn. Yznykcus uxoma oesopu.

CTtBOpsM MXO0Ta JAEBOPH ajJOXUAa yCTyHUanapjaH mbopaTr O0ymud, xap Kyt
YCTYH KaHAaiaup YKHU mMaxkamiaaau[6]. Ycrynyanap Oup Xun OanaHaiukaa ep
UIUTapU MAUJOHUJIAH TalIKapHaa, OMHOHUHT TETUIUIM VKJIapura napamien XoJiaa
ypHatunaau (13.20-mak).

Wxota neBopu Kynail OYJIWINM Ba YHUHT YCTUTa IITATUB YPHATHUII MYMKWH

Oynuiy yayH yHUHT O6ananayuru 0,5-1,2 M Oynuiim Kepax.

13.20-maxn. Cmeopau uxoma desopu.

CtBOpiM MXO0Ta JEBOPH Yy3JIyKCH3ra HUCOATaH TEeKaMJid Ba aH4ya OapKapop
XUCOOJIaHaIH.

WxoTta neBopu Ty3WIUIINIAH KaThUW paBUIla KyWHUJard acocuii Taimadmapra
#aBoO OepuIIn Kepak:

1. UxoTa neopiapu TOMOHJIapW OMHOHUHT OViijama Ba KYHJQJIAHT YKjIapura
napayien Oynumm kepak. Arapaa Oy mapt Oakapuimaca, UX0Ta JeBopjiapura
OenruniaHrad Ykjap opacujaru Macoda cucTeMaTHK paBUIla JIOWWXaaaruaaH
KUYUK 0Yr0 Gopaau.

2. Ixota neBopu TYFpU YM3HMKIAH MOOpAT OYNMINM Kepak, Heraku Yidarl
amaira ompuiaérraiaa yigam acooOu eTapiu aHUKJIMKIA CTBOpJA ETKU3UITUIIN

MYMKHUH OVJICHH.
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Y1uoB acOOOMHMHT CTBOpAAH YETJIAHUII WY KYSApiu KUWMaTu Kyluaaru

noa opKaIu XUCOOJaHUIIA MyMKHUH:

Ay = ZI—, (13.21)

Oy epaa: € — Y140B ac000M YeKKaTApUHUHT CTBOP/IaH YETJIAHUIIN KHMATH;
|- 190B ac600H Y3YHIIUIH.

Hucouii xaToauk

Aic _ 2 8_2
[ [?
OyH1aH
Al l
€= 5 (13.22)

3. MxoTa neBopu ropu30HTal OYJIWIIN Kepak, Heraku y OVyinald noinxaBuit
Macoda KYyUUITraH KUSUIMK YU4yH Ty3aTMa KUPUTUII MyMKUH OYJICUH.

BUHO YKIapUHUHI OXUPIH XOJIATM MXOTa JEeBOpJjapura MuxX KOKUII EKHU
TEMUpra Yu3uK TOPTUIL OuiaH OeNruiiaHaay Ba €HUra TETUIUIN YK HOMEpH €310
kyminanu. Mxota aesopiapu OVinabd macoda ynuam nmynaT JieHTa €KM myJar
pynetka éEpmamuga Oapua Ty3aTMaldapHM XucoOra oJyiraH XoJja amaira

OILIMPUIIAIN.

V3- J3unu mexuwupuw yuyn cagonnap:
Kypunuw 60w nnanu 0eb numaea atimunaou?
Jloumuti buno 6a uHwoomaapHuHe 6ow nianu 0ed Humaza aumuiaou?
Kypunuw 60w nnanu 0eb numaea atimunaou?
Vauam uexu 0e6 numaza atimunaou?
Kypunuw 60w nnanu 0eb6 numaea avmunaou?

Peoicanaw uwinapu anuxnueu neuma 6ockuuoan ubopam?

N o g koo D Ee

Kypunuwnu 60w nianu 0e6 numaea atimunaou?
8. Unoicenep eeode3ux mavMUHAAUHU MAWKUL SMUUUHUHS ACOCULL MYPAAPU

Humanapoau ubopam?
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9. Kypunuw matioonuoa eeo0e3ux UWAApHU MAWKUL IMUMHUHE KAHOAU
mypaapu mMagicyo?

10. I'eooesux pescanaw 0eb numaea avmunaou?

11. Peoswcanaws snemenmaapu numaniapoan ubopam?

12. Bepmuxan mexkuciawHu 10Uuxaiaul MOXUsmu Humaoau uioopam?

13. Ommemxanu Mmonmasic 2opuzonmuea y3amuwi KaHoau mapmuboa amanea
owupunaou?

14. Buno 6éa uHwoomuap acocutl YKiapuhu pexcaniaul yCyiiapuHu aumune.

15. Kymbuii kooopournamanap ycyiuHune MOXUSMUHYU MYUWyHmupub oepune.

16. Peoxccanawnune myepu 0ypuaxiu KOOpOUHAmMANap yCyauHune MOXusmuHu
MYyuyHmupub oepume.

17. Uxoma O0esopunu notiuxanauws 0ecaHoa HUMAHU mywuHacus?

18. Cmeopu uxoma oeeopu de2andoa HUMAHU MYUWUHACU3?
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14-BOB. BEPTUKAJI INTAHUPOBKA JJOMUXACHUHU TY3HIII.

14.1-§. MaiinoHHu kBaaparra 0yau06 HuBeJIHpJIAIL.

MaiinoHHn  HUBeNIMpIAll JIOWMXACHMHM HWOUIA0 YHMKUIIJA  TEOe3UK
xucoOnanuiap Karra YpuH TyTau, JOMMXaHUHT MyXUM dJIEMEHTIapuaan Oupu sca
TOPU30HTA] MailoHYalapHUd OJITMHAAH OENTHIaHraH o3ara Ba TOpPU3OHTTa
HUcOaTaH OepuiraH HAMMAOIMKIA MailoHYaiapra Jonuxananaad noopaTaup.

MaiiioHHH HHBEJIUpJAIl ojaTAa, Tabuuii perbed JoHKMXaTaHaIUTaH
WHIIOOTJIApHU OEBOCHTA YHJA JKOMIAIITUPUII YUyH SPOKJIH OYJIMaiiu, INIYHUHT
Y4YH BEPTHKAJ IUIAHUPOBKA KWIMINTA OMJ MaxCyC JIOMMXa acocuaa €p Ka3HWIl
UIUTapUHU OaXkapulO penbeHUHT MIAKIN Y3rapTUPUIIA N,

Bepmukan nnanuposéka KWIMII JOWMXAaCMHM HWOUIA0 YUKHILLA 1034
HUBEJIMpJIAIl HATWXKAcUJa Ty3WITraH ToNorpaduk IJaH SHT SXIIH acoc OYyiau.
YHua aHWK KYpUHMaWAWraH oW perbeuHM CbhEMKAa KUJUIIAA 1032
HUBenupnamgad — ¢oipananunaan. Huenupnam #ynu OuiaH  KUJIMHTaH
ChEMKAHUHT MOXUSTH KOilja HyKTajaap TypH scalll, YIAPHUHT [JIAHABUW XOJIATUHU
aHUKJAll Ba 11y HyKTajap OTMETKAJIApPUHU TOMMII YUyH T€OMETPUK HUBEIMPIIALI
YTKa3uIIIaH noopaTaup.

Hyxranap Typu sicam ycynura Kapal 103a HUBEIUPIIAI XaM Xap XUJl yCyJra:
KBagpamiapra OYIuHUO €KM MarucTtpal Ba KYHAAJIAHT YM3UKJIAp YyCyiauaa
HUBeNUpianaau. KHunkpoK TEKUC MaWJOHHWHT WMPUK MacIiTadiau Tororpaduk
IUTAaHUHU ~ Ty3ullga MaWJOHHM KBajapariapra OYynu0 HuBenupiam  Kyo
KYJUIaHWJIQUTraH ycyjaaup. MaiiionHn KBajapaTiapra Oynum yMyMuijgaH
XycycHiira yTuil ycyauja aMmaira olupuiIaay, OyHaa KBajapaTiap TYpu T€OJ0JIUT
Ba JIeHTa (pyJieTKa, JaapHoMep) €paamuaa 6apmno stwiaau. Onaun Tomonsapu 100
+ 200 M (Ba yHAaH KaTTa) OyNIraH KBajpaTiap >Kouua sicanud, CYHTrpa yJIapHHHT
xap Oupu KHUMK KBajpariapra OymuHagu. KBagpar yumapu ep OwiaH TeHT
KOKHWJITAH KO3UKJIap OMJIaH MaxKaMJjaHaJu, Xap Oup KO3HUK OJAUra KOpPOBYJ KO3UK
KOKWIaau, ylapia HyKTa HoMepH &é3unanu. KaapartnapHuUHr Oupop yuu penep

€xku Mapkara OorjaHaau (€KM MapTan OanaHJIMK OUIaH UIIUTAHAIM ).
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Xap oup keadpamuu anoxuoa uugenupnawi. KBamgpatrmap (Tyrpu Oypuakiv
TYpTOypUaKIUKIap) YCYyJId OUYMK TeppuTOopusUiapAa Kysulanuiand. Jlactiad
YYACTKAHUHT MapKa3uid HYKTAaCH OpKaJIM YTKa3WiIaJAUTaH WKKATA  Y3apo
NEPIEHIUKYIIAP TYFPU YM3UK acoCHa aCOCH KBaapatiap sicalagu: OyHUHT y4yH
11y YM3MKIapaa Mapkasuid HyKTajad Oounutad TYpT TOMOHra Oup XWJl y3YHJIMKIA
yu3uKIap Yynmuab kyuwiaau. bynpa TyFpu Oypuakiap TeOAOJUT EpJaMuia
sicaniay, Macodanap yirdarn JIEHTacH OWJIaH YTdaHau.

Acocuil KBaapariap HWYHMAA YJIApHUHT TOMOHJIAPUM acOoCUIa TYIIUPYBUYU
(knuuk) kBagpaTiap sicanaau. bynaa xap 10 éku 20 M 1a 6enru— Oupkacu Oyiran
100 M y3yHnukgaru TpociaaH Qoipananwiaan. TyngupyBuM KBajpaTiap
y4JIapUHU HUBENUPJIAIA PeiKa TapaHT TOPTHITaH Tpoc Oenrucu EHuma 0eBocuTa
epra Kyuuiaau.

Acocuil KBaJpaTIapHUHT YWIapu €Tapiid Japaxajaa MycTaxkam Oenruiap
Owslan OenruiiaHa Iy Ba Kacp COH OwiaH HoMepiaHaau. KacpHUHT cypaTu 11y yd
aOLIMCCAaHUHT 103 METpJiap COHM, MaxXpaKM 3ca OPJAMHATACMHUHI (03 METpJiap
COHMHHM KypcaTtaau. MacanaH, Mapka3uii Hykta O/0 ne6 Oenrunanu®, cyHrpa YHT
toMoHmaru ywiap 0/+2; 0/+4; 0/+6 Ba myHra yxmamudonanap Ouax
HoMepiaHaau (80— mak) [14].

0/-2 0/0 0/+2
N
oo
[
o
,
~r
o
o
~
< _
_2;7_21 2345678 9_2/0 242

14.1- wmakn. Keaopamnapnunz yunapunu Homepaaui cxemacu.

Xap Kalch acoCcui KBaJgpaT WYMJArd TYJAWPYBUM KBAaApariaap Typu Y3

HOMepalusicura sra 0yiaub, ropu30HTaIUIa Ba BEPTHKAJIUTa UKKUTA apad pakamu
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OwiaH HOMepJaHaaAW, YyJapJAaH OWPUHYNCH BEPTUKAIHUHT, HKKHHYACH 3Ca
TOPU3OHTATHUHT TAapTUO HOMEpWHHU Kypcataau (macaman 32, 52, 88). bymap
pacmia kpecTiap OunaH OelruiIaHTaH.

HuBenupmam TYpuHU TYJIIUPYBUM KBaJapaTiap TOMOHJIAPUHUHT KATTAJIATH
IUTaH MacITaduaa 2 ¢M Ta TEHT, aCOCUH KBaJpaTiapHUKHA dca YH MapTa WHPHK
Kunu6 onuHamu. Macanas, Macitadu 1:500 v m1aH yayH KBaapaTiap KaTTajaurd

terunuinya 100 Ba 10 m Oynaau.

a) 6)

IV [VIII| XIT|xXvI| XX

IIN| VIT | XTI | XV [XIX

| vi| x |xav

TV |IX | XITIXVITIXXT
1
a g 6 2 9 axue 3 A

o— TeoJOUIHT HYH
¢ TlonepeTHHITIAP

14.2— wakn. a). Acocuii Keaopamnapuu HueaUPIAUL KEMMA— KENlU.

0). Kynoananz uusuknapru Hueeaupaaus cCxXxemacu.

Tomonmapu 100 M 1M acocWil KBaApAaTIAPHUHT YyWiaph ajoxuja
HUBENUpJaHaau. byHna HuUBEnup TaXMHUHAH KBajpaT MapKa3ura YpHaTHIIAJIH.
HuBenupnamHy y4YacTKaHMHI TalllKM Yerapacu Oyinad koimamraH acocuil
KBaJIpaTJapHUHT TyTalllTaH KaTopuaaH Oomnutad, KeWMuH Yy3apo mapaien Oyiarad
WYKH KaTtopiap KaTtop opanaTtu® Hupenupianaau (14.2, a— maki). TynaupyBuu
KBaJIpaTIapHUHT y4yjapy ajoXuJa HHUBEJIUPIAHAANM Ba pelKagaH OJMHTaH
CaHOKJap KBAJApATJapHUHT Jajla CXeMacura, Terumnuim yuiaap ¢&nura €3u0
oopunaay.

Huemup (14.2, a— makin) kBagpat | HuHT ypracuma >xoinamrad OYIJICHH.
Ymsuknap TYpu HOMEpANFSICHHU XucoOra onraHn xoiga 2/a Ba 2/6 OO¥iIoBYH
HyKTajapra KyWWiIraH UKKUTa peiKkajaH TeTULUIM @; Ba 0; caHOKjap, ctanuus |l
ra yTWIraHjgaH KeWWH 3ca yIa HYKTaJapHUHT y3ura kapab a, Ba 6, CaHOKJap

omuHaau. by canoxmapaan h=b,— a;, h=b,— a,, Oymapman b;— a;=b,— a,=a,+ b,
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oynanu.

Oxwupru udoganap pekanapJaH OJIHHTAH CAHOKIAPHUA KOHTPOJ KWW YIyH
Kepak Oy Jajiu.

1/a, 5la, 5/b, 1/3 énuk HUBeMp Wynu Ba 0, 6, 2, 0, e, Jic YN3UKIAp OViTad
OOpyBYHM SIKKa WYIIap yduilapu OTMETKaJapuHHHT (hapkuma OoraHMmaciuk fi iy
KYWH1agurad 0OFJIaHMacIuK KUHMaTHIaH OPTUK OYiMaca, HUCOMM OanaHIMKIap
Oofmananu Ba Oapda OOFJIOBYM Ba OpAJIMK HYKTAJaPHUHT OTMETKaJlapu Xuco01ad
YUKWJIA]IH.

Kynoanane uuszuxnap ycynu ydactka yerapacu OVinad Ba KYHIajJaHT
YU3UKJIap/ia TCOIOJUT— HHUBEIMpP Hysuiap YTkasumigan uoopar (14.2, 6— makn).
bynga Oup iyn acuryaTiusiHd XaMm ChEMKa KuiInO Oopuiaau. ABBaj TEOJOJIUT
WYIU HYKTaJapyu HUBEIMPJAHAIWA, KEHWH KYyHJAIAHT YW3UKIAapAa KOMIallraH
HYKTQJIADHUHT OTMETKAJIApU aHMWKJIaHaau. by HYKTanap OTMETKalapu MabiiyM
OynraH MyHKTIAapra THpaJNTaH sKKa MHyIIap HyKTaJapHUHT OTMETKaJIapUHU
aHUKJIalll CHHTapy TOTIUJIAIH.

TeomonuT WYAMHUHT y4jIapu TUIaHTa KOOpJuHATaiap Oyindya TyIIMpUIaIH,
TEOJ0JIUT WY TOMOHJIApUJa CTBOP HyKTajap yia4yad KyWwnaauw, ylap opacuaa
KYHJIaJIaHT YM3UKJap OeNnruiaHaav, KYyHAaJTaHT YU3MKJIapaa Yidam Wyiad OuiiaH
KETMa— KET HYKTaJlap Ba OpalMK HYKTaJIap TYIIUPWIAAA. XOCWUJ KWJIWHIaH
HYKTajap €HWra yJapHUHT OTMETKalapu €3u0 Kyluiaau, CYHrpa ropu3OHTaIap

YTKa3WIaau.

14.2-§. Maiinonnu kBaaparjapra 0yJn0d HUBeJUPJIaAlIHATHKAJIAPH

acoCH/1a BEPTUKAJI IVIAHMPOBKA JIOWNMXACUHM TY3HIIIL.

["opu3oHTaN MaiiioHuYanap,0/1aT/ia ep Ka3uil UIUIApUHUHT HOJIABUIl OallaHCH
[IapTUra pros KWiIraH XoJija KyTapMa Ba KOBJIaHMaJIap XaKMHA TaXMUHAH 0apolap
oynranga sonuxananaau. KO3a HEUBenupIail MabIyMOTIIapU acoCUa IJIAHUPOBKA
KWIMHAETTaH YYaCTKAHUHI YypTaya OTMETKacu TONMWIagu. byHaa KBaapar
IAKJIIary Xap KauCH MpU3Ma BEPTUKAJI TEKUCIUKIIAP, TEKUC acOC BA IOKOPUTa KU

TeKUCIUK (y4acTKaHMHI 103acu) OwmiaH uerapajaHraH nae0 ¢dapa3 KWJIWHAIU.

258



[TpusmanuHr  OanaHJIMTH  YHUHT  fo3acujard  Oypyaruidi  HyKTajiap
OTMETKaJApUHUHT ypTaya apuPMETHK KuHAMaTHUTa TEHT Ae0 Kalya KuinHagu. Y

X0JI/1a PU3Ma XaKMH
P .
sz‘11+h2+h3+h4/ (14_1)

TeHr Oymaam, Oy epma P — TpuW3Ma acOCHMHHMHT Io3acu; h —  Oypuarwmid
HYKTaJapHUHT OTMETKaIapHu.

KBaaparnap y4wiapuHUHT Kopa ommemxallapu MabJiyM OYIraH yd4acTKaHU
MJTAaHUPOBKA KWJIMIIAA YpTada OTMETKa KyHuaarnda xuco0gad Tonmmiaay. YJyacTka
KOHTYpU WUWJA KOMJIAITaH KBAaAPATIAPHUHT aj, 8z, 83, ...... dp4 yWIapHU
orMmeTkasapu (14.3— maki) xucobaiga TYpT MapTa TaKpopJiaHaId Ba yJIApHUHT
WUFUHIUCU 4-Zai ra TeHroynaau.CyHrpa ydyactka KOHTypH OYiinab skoiamran
(ygacTka OypdYakjapy yWIApUHUHT OTMETKaJapu OyHIaH MYCTAacHO) KBajpatiap

yugapuauHr otMeTkanapu (Dy, D,,...., byy) skammanaau Ba onuHran Zb, AUFUHIA 2

ra KynauTupuiaaau, YyHKd Oy oTMETKalap UKKUA EHAOUI KBaApaTra TaauTyKIHIup.
Huxost, yyacTkaHuHr Oypyaruii HyKTajgapu oTMmeTkanapu (c1,Cp. ,cs) HHU

KamIiad y" ¢, TONMIIaU. YYacTKaH! UIAHUPOBKA KU YIYH ypmaya omMmemra

Hy xyiunaru Gpopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

(14.2)

4y a+Y b+>c
Kb 4n '

Oy epma: N — Oapua KBajapatiap COHHU.

Arap axonu smam MyHKTJIApH Ba CaHOAT KOPXOHAJIAPMHU KypuIl Ba
0o0OJOHNAIITHpHUIIIAA €p 103acu penbedUHU TaOMHMIl XOJATUHU Y3rapTUpPHUILTa
3apypusT TyFuica. YHIal xoiapaa ep ro3acu penbedunu OyHaail y3rapTupuiira
eepmukan mexkucraw nevnnany. F03anum kBagpatiapra 0ynu0O HHUBEIUpIIALIIAH
OJIMHTaH MabJIyMOTiap Oyiinya BEepTUKaJl TEKUCJAIIHU JOWUXAJAIIHU OuUp Heya

XOJIAaTHHU KYPHO YMKaAMU3.
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bupunuu xonam. HynovinxaBuii oTMETKacu OepuiraH TOPU30OHTAJl MalJIOHHU
jJoitmxanam Tanad >Twiaau. Xap KalWcu KBajpaT y4d Y4YyH HIIYHA OTMETKaiap
Kyhugaru udojanap OuinaH aHUKIaHAIN:

hi = HO - Hi (143)

Oy epna: H; — [ KkBaipaT yYMHUHT €p OTMETKACH.

Uxxunuu xonam: T'Opy30HTANT MAWJIOHHM €p UIUIapU OaTaHCHUHU CaKjara
(xyTapMa xaxMy VHUIMa XaKMHTa TEHT) XO0Jja JIoMuxajgaml Taigad 3TWICHH. Y
X0JIJ1a TOPU30HTAT MaUJJOHHUHT JOMMXaBUM (KU3WJI) OTMETKAacH Kyihuaaru udoja
EpaMuia XucoOIaHaIu:

Hi+2 H,+3 H;+4 H,

Hy = : 14.4
: T (14.4)

by epna: H; — ¢akar Oup kBaapatra teruuuiv, H, — ¢akar UKKH KYIIHU
KBaJpaTrarteruiuiv, FHs; — yd KyIIHU KBaJparra TeTUlu, [H,— TypTTa KBajgparra

TETUIUIN €p OTMETKaIapH, N — MaliJIOHark KBaJpatiiap COHU.

JloitmxaBuii oTrMmeTkanapHu xucooOmamga (14.4) dopmynanu Kyhnmaruua

y3rapTupuO €3UIll MyMKHH:

hi+2 hi+3 hi+4 hl
4n

(14.5)

hi = H; — Hpin (14.6)

Oy epna hl—kBampar yulapHMHUHT IAPTA OTMETKamapd, hi — pakaT 6up
KBaJpaT y4ura TeTHILIM; R — UKku KYIIHYW KBagpar ydura Terumud,  hi —yu
KBaJpaT y4yura TETUIIUIH, hl — Typr KBagpaT yuura TErHMIUIM LIAPTIH
orMmeTkanap Hurungucu. (12.25) ¢gopmyna Ounan KBaapaT yWIAPUHUHT HUIITYU
OTMETKaJIapHu XUCOOIaHaIN.

Yuunuu xonam:bupop 6omnanrud 1e6 6epuiirad KBaapaT yYUHHU JIOWUXABHM
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ormeTkacu Hy, X ykura HucOataH a Oypyak HyHanmumwmaru lp — JIOWWXaBHA
HUIIA0IMK Oepriirad OYICHH.
JlolinxaBuil oOTMeTKacu Oepuirad KBaJpaTydMKOOpAWHaTa Oomu 1ed

onvHaau. X Ba V YKiapu WyHAIUIIN/IA TOUUXABUA HAMAOIHUKIAP XUCOOTaHAIH.
I, =Ilpcosa; ly = lpsSina. (14.7)

Koopnunara Gomm 1e0 OIMHTAaH KBaJpaT y4WjaH TallKapw KOJTaH KBaapat

YUJIApUHHUHT JIOMUXABUM OallaHIJIMKIIapU KyHuaarura TeHr Oymaan:

X Ba y KBaJpaT TOMOHJApW HUFUHIUCHAAH ubopaT OYnmb, KoopauHaTa
Oomura HUcOaTaH MycOaT Ba MaH(pU UIIOPAJAAJIUTH HHOOATTa OJIMHAIY.

KBaapar yunapyuHUHT UITYH OTMETKAJIapU Kyiuaaruya XucoOIaHa /Iu.
hi = Hoxy - Hi (149)

Hoxy' KBaJIpaT YYUHUHI JIOMMXAaBUW OTMETKAcu, H;- KBaJapar y4YUHUHI €p

OTMETKaCH.

Typmunuu xonam: 6epuiITaH HAIMMAOIUKAATA MalJIOHHU €p UlIap OaTaHCHUHU
cakJjaraH XoJijia JJoHuxanan Tainad dTUICHH.

bynnait xonga soWuxamaHaéTraH HUMAOIUKIATA MAaWJIOHHUHT OFUPIIUK
MapkazuHUHT  (14.3-makn) ku3un otmetrkacu Hy(14.5) dopmyna épnamunaa
xucobOmanaau. Kuszuin oTMeTka MalijJoH OFUPJIMK MapKa3ura TeruIum Ae0 oJMHUO,
KoopAauHata Oomu Ae0 KkaOyn KWwIMHAgy, KOJraH XucoOjaluwiap Yy4YUMHYU
XOJaTaaruieK oaxxapuiaiu.

Jloitnxanana€Trad MailJIoH OFUPJIUK MapKa3u aHAJIMTHUK, Tpaduk Eku rpaduk-
AHATMTHK yCyia aHnukiaanam. /a-3a-3b-1b Ba3a-4a-46-16 maxiap mapkasznapu
O:Ba Oyronmnanu. Keiiun la-4a-46-16 Ba 16-36-3b-1b maxmnap mapkasnapu OzBa
O aHuKIaHagu.

OBa O,  OzBa O40FUPAWK MapKa3lapUHU TYTAIITHUPUILJArH KECHUIIUII
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HYKTAacH MalJJOH OFUPJIUK MapKa3u Oynaau[6].
AHaIUTHUK yCyJ/a OFUPIUK MapKa3uHU KOOpAWHATACH MalJI0H KOOpAMHATA

Oomvra HucOaTaH Kyruaarnia XxucooaaHaau:

X Y;
XMZTl Ba YM= :

(14.10)

XiBa Yixap Oup KBaJIpaTOFUPJIMK MapKa3UHUHT KOOPJAUHATACH.

% s 0on
12145
-0,84
14.3-maxn. Bepmuxan mekucauknu aouuxanaul.
1a 2a 3a 43
O @, {} )
0s
02
n ~ } \_J'
3b 4b
0a
O 9. 0
1v 2v 3v

14.4-waxn. Maiioon mapkazunu anukiaui.
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14.3-§. Ep nuuiapu 0ajJlaHCHMHH caK/Ja0 TeKUCJIMKHM JIOHHXaJall Ba ep

UILIAPH XaKMHHHM XM c00J1am ycyJuiapu

Ep unutapu xaxkmuHu xucoOnam ydyH acoc 0ynu0, Tomonnapu 10 M gan
100 M raya Oynran kBaapaT TYpJIapuHU 0apro 3TUII MyMKHH OYITraH KypHJINALI
MalJJOHUHUHT Tonorpaduk IiaHu XW3MaT Kuwiaad. TOMOHJIAp Y3YHJIMTU KOM
penbedu Ba TYNPOK XaKMHHH XHUCOOJAIl aHMKJIWTUTa OynraH Tagabra OOFJIHUK.
Ym0y miaHra acocaH €p WUILIapd KapTrorpaMmacH Ty3WJIagud Ba yHra Oapua
KBaJIpatiap y4JIapuHUHT €p (XaKUKUil) Ba JIOMMXaBUI OTMETKaJlapu E3UIaju.

by orMerkamap ep wunuiapu kaprorpamMmacura xam &é3wnagu. Moram
OTMETKaHUHT MycOaT MIIOpacH TYNPOK XaKMUHU OJIMO TallUITaHUIIUHU (YHnUIMa),
MaHuii Oynaca TYIIUPWIMIINHA (xyTapma) kypcaragu. Hynm wummap
HYKTACMHUHT YPHU UHTEPHOJSALUA WYIM OWjlaH aHUKJIaHAAu. YOy HyKTalapHU
TYFPU CUHUK YM3HKIAp OWIaH TyTaITUPUO, HYJ UILIAPp YU3UFU XOCHIT KWJIMHAIH.

Ksagpataunr A - B tomonun OViinad A Hykraman X macoda KyHugaru
dbopmyna épnamuaa xucoonanaau ( 14.5-makn):

Chz
h, + h,

c h ]
x]l =—— X2 =
hy + h,

Ep wnuiapy  XaXMuHM ~ XucoOjaml MaWJOHHHM JJIEMEHTap TE€OMETPHK

makJiapra Oyiaum iy OuiiaH aMmalira OmupUIIaIu.

-h1

yiannma h=0

X X2 /k>§%
C

14.5-wmaxn. Hyn uwnap nykmacunu aHukiaul.

[Maknmaru ep WIUIAPUHUHT XXMM KyWuaarn ¢dopmyna Epaamuia

XucoOaHaIu:
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Vo = Sy — (14.10)

bynpa:  h - umrum oTMeTKanap HUFUHINCH, N — IIAKJ YYJIapUHU COHU.
Ep nmmapunuHr Xakmu yuOypuak npusmanapu ¢popmynacuaad ¢oigananuod
XucoOyam ydyH IMaka ydOypuakiapra OYIWHWO, MIAKIAard €p WIUIApUHUHT

XaXMU Kyruaaruda XucoOaaHau:

V, = SATh (14.12)

OyHna: S, - yaOypyak 1o3acu; h—y4Oypduak ydiapujard UIT9d OTMETKaIap
uuruHaucH. Ep unulapu KapTorpaMMAacHMHM pacMUWJIAIITHPUIIAA KBaapatiap
TYpU Ba HYJ HIUIM HyKTanaprada OynraH wmacodanap Kopa, KBajapaTiapHU
yduOypuak Iakijapura OYIyBUM YHU3HMKJIAp KOpa IYHKTHp, HIIYM OTMETKaiap
XaBOPAHT, HOJIb MILJIAPU YM3UFU KU3WII, KyTapMa TYK CapuK, YHUIMA 3Ca 04 KYK
paHrga kypcatunagu[4].

Ommemxkanap 6ytiuua copuzonmaniap ymkazuw. KBaapaT yusapuHUHT

X
0.004
24 ——p-
EE/EMEE.S} 24.3423.3) 234(23)) 23 B225@29) 22 BlS(EAT
4 Aaix T +0 ] ~ W04 TF B
/ d 4 R~ "
o

21.9(23.4) L.
b-08 at c-15 a2l 21 e26

14.6-maxn. Kypunuw maii00OHUHUHZ RAAHU.
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OTMETKaJapy aHWKJIAHTAHJAH KEHWH, KypWINIl MaWJOHWHUHT TUIAHU TY3WJIAH.
ABCD wmaitgon toMonnapu 50 m nan Oynran kBajpatTiapra Oynunaau. KBampat
YUJIAPUHUHT XMCOOJIAHTaH OTMETKAJlapyd CaHTUMETprauya sSXJUT OJIMHUO, Oypyak
yanapu Homepu ¢nnra é3unaan. [y oTmerkanap Oyinda Ttanad KUIWHTaH KECUM
Ooamanmurura (h=0.25m éku h=0.5m) ropusoHTaIap YTKazwiaau. Mucoia,
KecuM Oanaumuru A=Im ned OJIMHTaH.

KBaaparnapauar G6apya TOMOHJIapu OViWYa WHTEPHOJIANMS KWIMHTAHUIAH
KenH ropusoHTaiap yrkaswianu. lllynna sxoit penbedu ropusoHTamuiap OuiaH

TaCBUpJIaHA/IH.

14.4-§. MajigoHHu KBaapartJjapra 0y,jau0 HuBeJupJam OHIAH KypHINII
MAVIOHUHMHT TONOIPAaPUK NIIAHUHM TY3HIILL.

FO3acu  kBagparra  Oynu0  HHMBeNMpiam  HaTWKajlapu  Oyiinua
MalOHHUHTTONorpaduk TmiaHuHu Ty3uil yuyH I[l-popmaTim BaTmaH Korosra
Oepunran macmrad Oyinda KBaapatriap TYpU YU3MIagu. Xap Oup KBajapaT yuyH
¢HUIra YHUHI CaHTUMETpraya sSXJUTIaHUO OJIMHTaH MAapTId OTMETKacus €3u0
yukunaan. CYHT 1uiaHna >KOMHUHT penbedu Oamanmmvk kecumu 0,25M ra TeHr
OynraH ropu3oHTa/UIap OujlaH TacBUpJaHaau. [OpU3OHTaUIap AaHAJIMTHUK Ba
rpaduk ycynaa YTKa3uiuil MyMKHH.

Ilnannu  pacmuiinawmupuw. Kanamaa Tail€piiaHran IUIaH 3JIEMEHTIapH
TErUIUIM paHriap/ia pacMUNIAIITUPUIA]IN.

KBagpartmap Typu - KyK, yJapHHUHT y4japyd OTMETKaJIapu 3ca Kopa paHrAaru
Ty OusiaH upoJaTaHUIId MyMKHH.

[Inan ra Tymupuirad xamMmma KOHTypJap Ba »xoil penedu “maptiu Oenrunap”
Tajabiapura acocilaHTaH Xojaa pacMunnamTupunaau. [lmanmarm Tadcunor
mapTiau OeNruiapyu yJIapHUHT MIAKIW YiIYaMu Ba >KOWIAIUII TapTHOU amoxuia
pHOS KWJIMHTaH X0J/1a n(oAaaHUIIN 3apyp.

Kot penvedunuHr mapTim O6enrucu-ropuzonTauiap 0,1 MM KaauHIMKIATH
YU3UKJIap OwiaH Majuia €KW KurappaHriaa udojanaHum makcaara MyBOQQUK.

Penpbed kucumu OamaHpnmuruHUHT TYpTaaHrannaurura (1M) TeHr Oynrax
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TOPU30HTAJIAP OTMETKACH, TOPHU30HTaN WyHamuIIM Oysca, COH acoCH >KOMHUHT
HUIIadura Kkapatu6 é3mnagau. ['opu3oHTaIap OTMETKAIapy XaM Majuia €KU KUTap
paHr Tymga kypcatugaau. Penbed xecumu Oananjymrura YH Kappa OTMETKalUK
ropu3oHTa/LIap 2,5 Maporada KanuHIaTHO ndoaanaHaIu.

[InaHHu MKUMONIHIM pamMKacu IOKOPUCUA YHUHT CapJIOBXacu (HOMH) €3WIIaJIH.
KanyOuii pamkacu mactujia - IJAHHUHT COHJIM MacliTabu Ba penbed KUCUMU
OaIaHJIUTY KYpCcaTUIaIu.

Bepmuxan naanuposxa novuxacunu myszuwi. JKOWMHM BEpTHUKAN IJIAHUPOBKA
KWIMIIAAH MakcajJ TpaxJaH Ba CcaHOAT MHIIOATIApUHM  KypHII  Ba
O0OOJOHJAITUPHUIL 3XTUEKIAPU YUYH MAaBXKyJ TONOrpapuK IO3aHU KyWHJaru
Bazudara Moc X0J/1a Y3IalTUPUIIAAH HOOpaT.

Magxxya Tomorpaguk O3aHM Y3rapTUpPUII JOWHMXAaBUM TOPU3OHTAI EKU
TEKUCIUKIAp OYyinya amaira omupwianu. JloiuxaBuil 103a KWUJIMO TOPU3OHTAI
TEKUCJIUK KaOyJl KWIMHraH. MacajgaHu €4MIll Y49yH F03aHU KBajpatiapra Oyiu0
HUBEJMpJIAlll ~ HaTWXKacuaa  Xucobisad  TomwiraH  KBajapaT — YYIaApUHHUHT
oTMeTKajapuiaH (hogananunaiu.

Il - dbopmaTiu uM3Ma KOFO3M Baparura Kapajpatjiap TYpH YM3WINO, YHUHT
yujgapyu OTMETKalapy CaHTUMEeTpraya sXjauTiad €3uwnanu. MaiiJoHHH TOpu30HTAal
TEKHUCJIa0 JTOMMXaBUM OTMETKACH KIJIMO KBaJpaT ywiapyd OTMETKAJIApUHUHT ypTa
apudpMeTUK KuiiMaTh KaOyn KwinHagu Ba Kyhumaru Qopmyna Epaamuaa
XucoOIaHaIu:

Hy+2 H,+3 Hy;+4 H,
H, = 7 (14.13)

by epna Y H;- ¢dakat Oup KBaaparra TETHILIA YW@WIap OTMETKaJIapu
WUFUHIUCH; H,, H;, H,, WKKH y4 Ba TypT KBaJparjapra TETUILLIN y4iap
OTMETKaJIapu UMFUHIWIIAPU; N - KBaJIpaTiap COHM.

Arap KBagpaTiap TypuJa y4 KBaAparra TETUILIM ywiap SbHU OTMETKAJIAp
oynMmaca.

(2) — bopmyna Kylinnaru KypuHHUIIAA E3MTaTH:
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_ Hy+2 Hy+4 H,
ne 4-n

(14.14)

Tomwiran karranukiapHu (14.14) ra kyiu0, H, ropu30HTan TEKHUCIUK
JOWMXaBUN OTMETKACH XUCOOIaHA/IH.
AHUKJIaHTaH JIOMMXaBUW OTMETKAa KBaApaTiap TYypH Y4jlapu XaKuKun
OTMETKajlapu Tarura €3minb Kyinumaiam.
KBagpat Typu ywiapunuHr joiuxasuii H;, Ba xakukuii H, oTmerkanapunan
doitnananu0, yJTapHUHT UITYH OTMETKAIapu Kyiuaaru gopmyna 6yiinya

xucoOJaHau.

Nurym oTMeTKanap KUMaTiapy TETUIUIA KBAIpaT y4Jiapy €HUra €3WIaIH.

B) Honp ummapu 4YM3UFUHUHT XOJIATHM aHUKJIAHaAW (MaloH JIOMHMXaBUIl
TEKUCJIIUTUHUHT KeCUIlTaH 4u3ufH). ByHMHr ydyH Oepwiran macmrtad Oyiinya
KBaJIpaT TYpH SACAIAAN Ba YHUHT ywiapura TErMIUIM UITYM OTMETKajlapy Kapama-
KaplId wuIIopara sra OYiAraH TOMOHJAapra MYl WIIYM HYKTAJIAPUHUHT YpPHU
aHUKJIaHAIU.

Xynau nry TapTu0Jia Mgy OTMETKalIapy Kapama-Kaplly uiiopara sra 0yyiran
XaMMa TOMOHJIAPH MYJ UITYM HyKTajJap YpHU aHUKJIAHUO YMKWIAIN Ba yiap ¥3apo

TYTAIITUPUINO, HOJb YU3UFU XO0JIATH XOCHJI KWJIUHAJIN.

14.5-§. Tynpok (ep) MULIApH Xa)KMHHH Y40yp4YaK/IM NPHU3MaIap yCyJH
OnJIaH Xucoo0JaIm.

Ep wunutapm xaxxmuHM XucoOjamijia TYNpPOK KyTapMacu Ba YWHIMacu
aoxuaa XucoOJanuo, ep HIIapu XaKMUHU XUCOOIal BeaeMocTura E3unaau (2-
kaaBai). ByHMHr y4yyH pactna® HOJNb MIUIAPUM YU3WFU OWIaH KeCHILTaH
KBaJpaTiap y4Oypuakiu Iakijlapra OYiIMHaaM Ba XOCWJI OYnraH IIakjuiap Ba
TYJIMK KBajapaTiaap Oup TapTud/1a HOMEPIaHUO YMKUTIAIH.

Honp wmmapu umsuru OWiaH KECUIITaH TYJIWK KBaJpaTiapAa ep HILiapu
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XaKMH Kyiuaara Gopmyna €paamMuaa XucoOaaHaau:

H,
V = shy, = d? )
yp 4

bynna

S - kBazpar 103acw;

d- KBaJpaT TOMOHH Y3yHJIUIH;

hi
hy, = —; — YPTada HIM OTMETKacH

h; -mry KBagpart ywiapu UIIYM OTMETKAJApUHUHT WHFUHIUCH

Macanan, S-tapTu0 HOMepIH Ak YU4yH ep HUIIUTApU XaKMU KyrHugarnda
XHUcoOJIaHaIN:

Ksanpar 103acu — S=d*=20°=400x"

098+141+1,37+085 4,65
yp = 4 = 4

=1,15m

Kypcarma xaxxmu:

V=Sh;,=400m* -1, 15m=460,00n°

Acocu yuOypyakjgaH wuOOpaT e€p NPU3MACHUHUHT XaKMHU KyHuJaruda

XucoOaHaIu:

hi
V:SA.h}‘?p:SAT

byuna; i=1,2,3.; SA - yuOypuyak ro3acu;

h

1
Hy, = —3~ YPpTaia uiriM oTMeTKa

Mucomumuzaaru 1,2,3,4-HomMepiin TYpTTa ydOypyUaKiau e€p Hpu3MayiapujiaH
nOopaT KBAJPATHUHT TYNPOK HIUIAPH XAKMHHHM XHcOoOdall TapTUOMHU KYpuO

YUKaMM3.
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hy 20-13,94 (1,06+ 0,46 + 0)

= =139,40-0,51 = 71,09m?
V=S, 3 5 3 39,40 - 0,5 ,09m
hy 20-20 (1,06+ 0,97 + 0)
Vv, =5, T = 3 =200-0,68 = 136,00m°
h, 16,58:6,06 (0,97 +0+ 0) ,
Vs =S, = - =50,24-0,32 = 16,08M

3 2 3

h, 3,24-6,06 (=020 + 0+ 0)
Vi=Sa—mgm=—F— 3

=10,36- —0,07 = —0,72m?

TynuK KBagpaTHU TAIIKWI 3TYBUM y4Oypyakiu MPU3MaIapHUHT €p HIUIapU
XUCOOJAHTaH/IAH CYHT YJIAPHUHI MalJOH 103aCH TEKIIMPUO KYpWIIaau, SbHU
KBaJIpaTHU TAalUIKWJ 3TYBUYM Y4Oypyak IO3QJAPUHUHT WUFUHAMCH IIy KBajapaT
ro3acura — 400M° ra TeHT oYUM Kepak.

MuconuMu3garu KBaapar yuyH TEKIIMPUII Kyl 1aruya;

S;=851+S5+S53+5, = 139,4+200+50,24+10,36=400m"

By Tap3na KoaraH jkamMu IIAKIUIADHUHT €p HILUIApH XaKMU  YJIapHHUHT
103JIAPYUHU TEKIIUPUII OWIaH OUpraivkaa XMucoobiaHa Iy Ba BEIMMOCTIa €3UIa Iu.

Xucobuai SKyHUJla YHUHT HaTHXKalapyu MaljIoH ro3acu Ba kytapma V), Ba
yiaunmanap  , xaxmiuapu 0yiindya TeKIIMPUO KYpHUIIaiu.

Anoxuja y4acTKaHUHT YMYMHI 103acura TeHT OVIIMII Kepak,

dean S=nd?= S; i=1.23,...,k

bynna; K - maxmiap conn; N — kBagpatiap COHM.

Mucoaumusaa S =9-400M? = 3600Mm?

Ep nmnapu kyrapma Ba yiiriiMa XaXKMIIAPUHUHT OalaHCH (TEHTIIUTH)
tekmmmpunamd AV =V, — V), XaToaMk yMyMH# ep MIUIapH XaKMUHHUHT 2%

JaH OIIMAacCJIUuIv K€pak, SbHHU

AV - 100%
I =AV% = < 2%
Ve + W
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Muconumusaa V, = 1100,79m2, Vs = 1092,86Mm?
AV = 1100,79 — 1092,86 = 7,93m3

7,93
2193,65

A=AV% = -100% = 0,4% < 2%

Kyrapma Ba yhmimanap XaXMH Ba TEKIIHPHUII HATHKAJIAPU €p HIUIApU
XQKMUHHM XUCOOJIalll BEIUMOCTH ocTuaa kentupunaau[l4,15]. Ep wunutapu
KapTorpamMacy pacMuniamtupunaau. Kaprorpammana kBajgpatiap TypH Ba Myiu
HyKTajmapura OynraH Macodanap Kopa KBaJpaTiIapHU ydOypyakiau HIaKiiapra
OYIyBUM 4YM3UKJIAP KOpa NYHKTUP MIIYM OTMETKAIAp - XaBOPaHI, WY1 WIUIApU

yn3ury Ku3mi. Kyrapma — TyK capuk, yiuiama 3ca o4 KyK TyIiaa KypcaTUiIaau.

Ep vmuiapu kaprorpammacu

+1.05 +0.46 -0.98 1.41
B, 6.39/ 13.61 S
\\\ ® g @ ///
%, ™ A
@ ; @
w097 4 @ i
P sl - 1.0208  "--_|-137 -0.85
16.58 /|32 \ 2
e H g
@ 4 ,.f Y // %
// / @ \\ / o~
// 1] @\ // -—
// @ | \\ //@
// f@ \ y: ;
+0.81)~ /Gl 0.15 _024\ /483 + 050
© —— | 8.4 13.91 ——
16.88 312|349 45 @—t/@’
\\ \\
\\\ @ \\\ @
\\ ?i— \\
) @ \\\ i @ \\\
7o) S 3
+052 S~ |+ 063 >+ 1.01
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270



EP NIIJIAPU XA’ KMHUHU XUCOBJIAII KAJIBAJIN

s o |8 5 s o | B 5
=523 ¢ =% |27 | g% =525 | SR THER
g |58 aer |eb | 3% |E° 58 |58 | ar |eb |8 |EF
g5 |25/ 5= |3z |5% |37 g8 |28 | = |32 |57 |27
57|87 se | €% |2~ 5% |87 | ¢ 5° | <7 |77
¥ X > X v >
S i
1 |13948 | +0.51 | 71.09 15 64.90 | -0.54 35.04
1 2 | 200.00 | +0.68 | 136.0 6 16 200.0 | -0.74 143.0
3 |50.24 |+0.32 |16.08 17 85.04 | -0.28 23.31
4 110.36 |-0.07 0.72 18 50.05 | +0.17 | 8.51
5 4454 | +0.15 | 6.68 19 48.80 | -0.13 5.82
2 6 |9486 |-0.33 31.30 20 55.20 | -0.08 4.42
7 | 200.00 | -0.78 156.0 7 21 1448 | +0.21 | 3041
8 |60.60 |-0.53 32.12 22 155.2 | +0.38 | 58.98
3
9 |400.0 |-01.15 460 23 1791 | -0.08 1.48
24 37.29 | +0.17 | 6.34
10 | 165.80 | +0.59 | 92,82 8 25 200.0 | +0.50 | 100.0
4 11 | 168.80 | +0.27 | 45,57 26 148.8 | +0.55 | 79.64
12 | 34.20 |-0.07 2,394
13 | 31.20 |-0.12 3,744 9 27 400.0 | +1.09 | 436
5 14 | 400.0 |-0.49 196 3V, =1100.79
>V;=1092.82

AV = [YV]-[3V31=7,93

V=[>V]+[>V;]=2193,65

L =AV/V=793/2193,65-100 =0,4% < 2%

Niryu oTMETKaTapUHUHT MIIOPACH XaKMHUHI TYPUHU aHUKJIAUAW SbHU “+

— KyTapMma, “— " yiuima.

XHCOONaHraH ep UIUIapu XaKMUHUHT XaTOJMK YeKU Kyhuaaru gpopmynaaax

aHMUKJIaHAIH.

AY -100%

Vk + Vy

—<5%

13

Kypub TypranuHrusnek ‘“‘ep HILIapd KapTorpaMMacu HU TY3HWII Ba “‘ep

HIIapru Xa)KMUHHA xnco6nam BGI[OMOCTI/I”HI/IHFHaTI/DKaJ'Iap KaHOAaTJIH.
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V3- J3unu meKuupuw yuyn cagonnap:

1. Bepmuxan mexucnawnu 10uuxanaui MOxusamu

HUMaoawn unbopam?

2. Hyn wwinap nykmacu 0e6 Humaea aumunaou,
V Kanoau xucobnanaou?

3. Ep uwnapu xasxcmu Kanoati xucooianaou?

4. Hwuu ommemka numa 6a y Kanoau xucoonianaou?

5. OmmemKkanu MOHMANIC 20PUBOHMUSA Y3AMULL KAHOALL

mapmuboa amanea oumupuiaou?

6. buno ea unwoomaap acocuti yKiapunu pesxcaiauds YCyilaputu aumunte.
7. Kymobuii xooopounamanap yCyiuHune MOXUSIMUHU MyuyHmupuo depume.
8. Pesicanawmnune myzpu 6ypuaxiyu KoopoOuHamaniap yCyaiuHune
MOXUAMUHU MYULYHMUPUO OepuHe.

9. Peoxcanawinune 6ypyax KeCumupuud yCyIuHUHe MOXUSMUHU
MYyuynmupub bepune.

10. Pesicanawnune énuk yuoypuax ycyau MOXUSMUHU MYULYHMUPUHS.
1 1. Myxkamman pescanrauinune KaHoat ycyulapuru Ounacus.

12. Kynoanaue uusuxaap ycyau Humaoaun ubopam.

13. Keaopamanap ycyinu numaoan ubopal?

14. Acocuii keadnpamaiapru HUGEAUPIAU KEMMA-KEeMAULU.

15. Ep Kazuw uwinapu xaxcmu Kanoau UHUKIAHAOU?

16. Ep xasxemu kapmozpammacu Huma?

17. Jlotiuxaeuti 6bananoaux xucobaaw hopmynacu.
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15-KYPUWJINIIHU HOJIMHYU HUKJINJIA BAKAPUIIAIMT'AH
I'EOJE3UK UIJIAP.

15.1-§. KoTyi0BaH Ka3uIIIard pexxajiam nuiapu

[loiineBop CWIDKMIIMHU Ky3aTHIL, KypWJIWII KaTJIOBAHHMJAH TaOuuii Oocum
(Tynpok KaTiamu) o0 TalUIaHTaHJlaH KeWMMH, YHUHT Tar KUICMHHHM OYypTHUIIUHU
ypranumgad Oomananu. YyKyp KaTjoBaHIap KaswiraHja TOF-)KUHCIIApUra
Oynran Tabumii 6ocuM Yy3rapaayd Ba OyHWHT HaTH)KacHWIa KaTJoBaH Tar KUCMHUAA
KYTapWINILI Ky3aTHJIAIH.

KarnoBan Tarm OypTHIIMHM Ky3aTUIIJIAH MAaKCaj TYpJaH XWJ HyKTalapJark
KYTapWINAIIHUA  TabpU(PIOBYM MabiIymMoOTiIap WuFMmaup. by Mabiaymotiap
HOWJIEBOPHUHT KEWMHIM UYYKUIIM XaKUJa KEHTPOK YpraHuiura HUMKOH Oepaju.
Karra rupporexnuk nHmootnap Kypwmmuaa 20-50 M 9yKypivKaa KaTJioBaHiIap
Ka3wiaau. byHpail kaTioBaHjap Tar KUCMUHUHI OypTHUII KuilmMath OWp Heua
cantumetpaan 20-30 cm raya OOpHIIIA MyMKHH.

Kypunum kaTioOBaHIApUHUHT KYTApUIWMIIM KUAMAaTHHM yi4alml y4dyH
aBBaJIJlaH OeJTMIIaHTaH KOMJa KyIyK Ka3uiiaau Ba YHIa Maxcyc KOHCTPKYLHSIaru

Mapka ypHatunagu. Kynyk yyKypiaura Kyiuaarnya XucoOiaHau.

H=H1-(H.-0,8) (15.1)

by epna H; — KyIyKHUHT YCTKM KUCMH OTMETKACH;

H, — kaTJI0BaH TaruHUHT TOMETKACH.

Kyzaruim mapkacu KyIyK OpKaiu TYLIMPWITaHJaH KEHUH WHBEp pyJieTKa
épaamMua SIKMHPOK S>KOMJIAITaH penep TOMETKacu yHra ysatuiaad. HucOwmit
OallaHJIMKHU y3aTUIL aHUKJIMIK Oapya Ty3aTMallapHU KUpUTTaHAaH KeWnH 1 MM
ypTa KBaJpaTUK XaTOJUK OMJIaH XapaKaTiIaHau.

Kynyknap reome3wk acocioB MyHKTJIApW OWiIaH TeoAe3uk OOFIaHaayd Ba
KOOpJAMHATaJapyu aHUKJIAHAIH.

KarmoBaHHM Ka3ulga OJAWHTA Ba KEHMHIM XoJaTiapJa MAapKaHUHT

aHUKJIAHTaH KoopJuHaTtajap (gapku OYypTuinl KuiimMaTuHU KypcaTtaau. KyTapumuin
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KaTJIOBAHHUHT MapKa3uja KarTapok OYynuO, YHUHT 4eKKa KUCMJIapusia KHIUKPOK
oynanu

Kamnosan én 6azpu uecapacumu xucobnaw. WHIIOOTHap KypHIUII

x)apaéHuaa uykum HadakaT yJapHUHT MMacTKU KUCMHIA, OaKu yiap arpoduia
xam coaup Oynamu. by xonuca ep KaTJlaMMHM YHra Kypwiral Oap4a MHIIOOTJIAp
Ownan Oupra uyykumwura onaud kemagu. by epmaH uykuin BapOHKacCHHU
yerapajapuHH aHUKIam OWHO aTpoduia 103 OepHild MyMKHH OYITaH Typiu
XOJIMCATIAPHUHT OJIUJIUHU OJIUIITa UMKOH Oepajii.

MyxuM XucOOJaHTaH 4YYKWII BapOHKaJapd €p OCTH HHIIOOTIIAPUHU,
allHMKCa KaTTa TyHeJUIap, IUIOTHHAlap Ba OOIIKa THAPOTEXHUK HHILIOOTIAp
KYpUIUIIUA 103ara Kejau.

Uykum BapoOHKajlapu yiadaMJIapUHU AHMUKJIAIIA Ba YJIAPHUHT KEHWWHTHU
VCUIIMHYU XapakTepiall Y4yH KypUJIuIl OOBEKTHra SKWUH KOoWiamraH OWHO
noiieBopapura HUBEIUP MapKajlapu YpHaTuiaau. Mapkanap OanaHIIUTHHU
aHUKJam OWp HeuyTa OOCKMY/IA HHMBEIMpJALl acOCIOBM IYyHKTUTa HUcOaTaH
Oaxapunaau. bupunum Ba oxupru Oockud Il rypyx HuBenuwpnam opkaiu
Oaxxapwniu Makcaara MyBoduk. bupuHum 60cKkuu ep unuiapyu OONUTaHUITUAAH
OJIIMH amajra OLIMPWIMIIM Kepak. Hupenupnam unuiapuaaH Tallkapyu €p OCTH
CYBUHUHT CAaTXWHU, JKUHCIAPHUHT HAMJIUTH Ba OOIIKa (aKTOpJIApUHU Ky3aTHuO
oopwul 3apyp.

KyByp yTKasruwiapHu €TKU3WII Y4yH Ka3WJaJuraH 30BYpJIAPHHU peKajiall
UIUIapU IyHIaH UOOPATKH, pexaiall YM3Macu acocuJa TEOJOJIUT OWIlaH Tpacca
VKM sxoira kyuupmiaaun Ba xap 5-10 M opaiukaa Ko3ukiap OuiiaH MaxKamiaHaIu.
[y 6wran Oup BakTAa 30BYp YEKKajdapu Ba XaHJAkKJIap (KOJOJEI]) MapKasjapH
KOMIa KO3UKJIap OWiaH MaxkamiiaHaau. 30Byp Ka3uIll kapa€Huja KO3uKiIap MyK
OynmO KeTUIMHM WHOOATra oJu0, KyBYp YTKa3TWy XaHJAKJIapu XOJaTH HXO0Ta
neBopJiapu (00HOCKA) EpaaMuia MaxKaMIaHA K.

HUxota neBopu 30Byp uekkacujgaH 1.5 M naH kam Oynmaran Macodana
ypHaTWiIran yctyniaapaad ubopat 0ynuo, 0.5-0.7 m 6anananukna ycrynnapra 40-

50 MM KaJMHJIMKJA TaxTara rOpu30HTal X0JIaT/la MUX OWJIaH KOKWJITaH Oyiasu.
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Taxtauara kpacka OmIaH XaHJaK HOMEpH Ba ETKU3WIAIUTAH KyBYp TUaMeTpu €310
KyWUIaau.

Hxota neBopura Teom0iauT EpaamMua 30Byp VKU KYUUpHIIagu Ba MUX OuJiaH
oenrunananu. KelimHyanuk ym0y mMuxJjiapra Ui TOPTUJIAAU Ba IIOBYH €pAamuja

KYBYp YTKa3ru4 VKJIapy 30BypPHUHT ACTKA KUCMUTA KYUHUPUITA/IH.

15.2-§. TpaHmesi, KyayKJjap Ba TPyOONPOBOAJIAPHH peskajiall HILIAPH.

Nuamootnap n0MUXaCUHU JKOWra KYYUpHUIl aHMKJIUTHHU Oelruiamniia
KYpUJIUIN Kapa€Huaa Wy Kyluirad 0apya 4eTJIaHUIUIApHU (JIOMHXaJaH), Xama
KypuiraH OOBEKTJIAPHUHT XaKUKUH KOOpJMHATAIapd Ba OTMETKaJlapUHU
aHUKJIAIllJIa [IIYHAKa [UIaH OJIMILJIAp aMalira omupuiaav. byHaai miad oJuiuiap
KypWIUII >Kapa€HUJa, YHUHT Oab3u Oup OOCKUWIApW TyraTWiraHjiaH KeuuH
Oaxxapunub Oopwiaad Ba Tal€p MHIIOOTHU TUIAHIW-OATAHIJIUK TUTAHWUHH OJIMII
OwTaH TyraTuJaju.

[[lynaii miian oJuIIra reofe3uK acocu 0ynuo, Kyluaaruiap Xu3MaT Kujau:

-aoxuna OMHO Ba  HexJap  YYYH-TIOWIEBOp  VKIApUHUHT  KOWJa
MaxKaMJIAaHTaH yWIapH Ba HUIIYH pernepiap TApMOKJIIApH;

-KypWJIMILI MaWJIOHHM MHUKECUAA-PEXalalll acoCU MYHKTIIApH, KylInm4ya
MOJIMTOHOMETPHS Ba HUBEJIMPJIAL UYIUIapH;

-KypHWJIMIII MaWJIOHH YEKKACUAA — T€O0JIE3UK aCOC MYyHKTJIApH, Xamaa Maxcyc
Oaprio TWITaH TUTAHIU Ba OaIaHITTUK TAPMOKJIApH.

Mokpoui 1U1aH oM OJataa, TEONIE3UK acoC IMYHKTJIApUIaH KyWUZard
ycyiiap €paamMua aMmalira OolMpuiIaan: KyTOuil ycys, NepIuHIuKyJsp Ba CTBOD,
Oypuak Ba Macoda KECUILITUPHUII YCYIIIapH.

Wxpouii miiad oauniia acocuii bTUO0P UHILIOOTHHUHT SIIMPUH dJIEMEHTIapH,
KOMJOBAHAap, mpanwies 6a KyoyKiap, ep OoCmu Kyeyp YmKA32uuaap,
mpybonposodaap xabenap Ba 11y Kabunapra KapaTUiIaIu.

Ep octu koMmmyHukamusiiapuaa Oypuiuim — Oypuakiap, KyIdyKdaiap
Mapkaziapu, OOIKa KOMMYHUKaIMsUlap OWJIaH KECHINWII >KOWJIapUHUHT

KOOpJIMHATajlapu aHukiIaHaau. TpyOonap, KyBypiap yJapHUHT AMAMETpiapu Ba
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opacuaaru Macodanap ynyanaau. Huenuprnamn opkaian KOTJIOBaH Ba TpaHIIesUIap
Ba KyBYpJIap YCTKM KUCMHUHHUHI OTMETKAJIapH TOMUIIAIH.

Tpybonposoonap. Maructpan TpyOomnpoBomiap HedT, Tra3 Ba HEPT
MaxCyJOTJIapUHU TaIlMII Y4YyH XHU3MaT Kwiaad. Maructpan TpyOompoBoaiap
TapKkuOura Kyluaaruiap Kupaju:

200 man 1000 MM raya OynraH KyByp YTKasruujap; OOII MHIIOOT, HACOC Ba
KOMIIPEECOP CTAHLMSUIAPH.

KyByp VTkazruwiapHu KuaupyB wuuuiapu 2 Oockuujga oiub Oopuiaiu.
KunupyB unutapym TtapkuOura KyWuJarwiap KUPaad: HKTUCOAMM, HHXKEHEp —
TEOJIOTHK, TUIPOJIOTHK, TEO0/IE3HK.

Maructpan TpyOOTpOBOAJIApHU KUJUPYB UIUTAPUHUHT Oorka
WHILIOOTJIApJIaH Y3ura XOCJHIU, S>KOWHM OupMyHYa Oomikaya OoxoJaiijga
udonananaau. Arapjaa Wysyuiap ydyH KOWMHHUHT YpTaua HUIIAOIUTU KyJla MyXUM
xucobnaHca, Oy xoyiatna acocui xucoOmanmaiiau. By epnma Tympok Xapaktepu
MYXHUMpOK, yJiap IOMILIOK, KOppo3usira Kapiid, OOTKOK Ba Ty3JM XoillapAaH
yTMaciouru Makcajara MyBoQUK, Oyiap 5ca KypWIUIIHH KUMMATJIAITHPAIH.
DNeKTp y3aTUll JIMHUACHra Hapajijien YTKa3ull XaM Makcaara MyBO(QUK >sMac.
ABTOMOOWJII Ba TeMHp Wyutap OuWiaH KEeCUIIMaHU TYFpu Oypyak ocTuaa
yTKazuira, gap€ Ba >KapiIuKIapHU KecuO yTuiima Oup TeKuc, 4yKyp OyimaraH
YKOMIApHU TaHJalra XapakaT KuiuHajaud. TpyOonpoBOIJIapHM MaBXKYyJ WYJap
Oyinad YTka3ui Ba KaTTa MaWJOHIArd YpMOHJIApJaH yTMalAUran JOMuXalapHu
UnuIad YUKUII Makcaara MyBOQHUK. Yiap axoid sIail MyHKTJIapura xam sSIKHH
yTMacauru — TaBcus ASTWiaaud. KyBypyTKasrud TpacCaHMHI IJIaHIM acocu Oy
MAarucTpai TEOAAIUT NYIIH.

TexHonoruk ameénap X0JaTUHA WKPOUH TUIAHTA OJIUII PEXKAJIALI TAPMOKJIaApH
MyHKTJIapUra HUcOaTaH reoie3uK ycyiiapaa oaxkapuiaim.

Kynmuniuk xosmapaa MHIIOOTIAp Ba awI€nap KOMIAIIMIIMHU XapaKTepsaml
YUyH TYpJiW XWJJard TalIKAJ KUAJTYBYM (03ajiap dXTUMOJIM XucoOnaHaau. TYFpu
YU3UKJIW KyPUHULIAATW MHIIOOTJIAP YYYH 3XTUMOJIUM TYFPU YU3HK MapameTpiIapu

XUCOOJIaHAIN:
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V=Ax +C (15.2)

A Ba C KuiiMatJiapHy TONUII Y4yH HOpMaJ TeHIJIaMalap TU3UMHU CUUIIAIN:

b3+ kS~ b Fo
EA+nC- k3o 153

0y epoaxBa y- HyKTajiap adlucca Ba opJIMHaTaIapy,
N-Ky3aTWJIAETTaH HyKTajlap COHMU.
Xap KaHAall HYKTAaHUHT TYFPU YU3HMKAAH YETJIAUIIN KyWUJard TEHTJIama

OpKaJIu XHUCcOOJaHaIu:

Ay;=y; - Ax; - C, (15.4)

Oy epaay; - J HyKTa opAHHATACH.

bomr mman noWuxacu OWHO Ba WHINOOTIApPHU JIOMMXACHMHU Tal€piarn
xKapaCHUIa Ty3UJaau Ba y JIOMMXAHM JKOWTra KYYUPHINIA aCOCHM XyXoKaT 0ynu0
XHCOOJIaHaIH.

Wxpouid Ooml miuaH 3ca AOMMHMA Ba BaKTMHYA MHIIOOTIAP KypWIWIIN
Tyraraljiad CyHI, M’KpPOUil TUIaH OJIMII HATHKajlapura acocaH Ty3ujIaiu.

Arappaa Oom maHaa OMHOJAp IEBOP YKJIapu OpKalu KypcaTuiiaauran oyca,
YOKpOMH 0o TIaHaa OMHO Ba MHIOOT/IAp drajuiad TypraH XaKuKHi MaIoHIIapH,
TypTUO 4YMKUO TypraH >Koilsiapu, KIoBeTjIap Ba OolIKanap TYJIUK KypcaTuiIaau.

Kopwii Ba TyrajyiaHraH W>Kpouil OO IIIaHIap MaBxy/I.

Kopwuit wxpomit Oom TmIaH Kypwiunl OONUTaHFUY OOCKUYUIAH TY3HO
Oopwiaiy Ba KypyJIUII KapaéHuJaru J1oMMui, €pJlaMyu Ba BAKTUHYA KypUJIagTran
OWHO Ba MHIIOOTIAPHH TYIHK Udoaa 3Tud 6opaau.

by 6om mman Kypunui skapa€Huga comup Oymamuran OGapuya macanaiapHU
equIIIa acoc OV Xu3mMat Kujiaamu.

XKopuii 6011 HKpOUH TIJIaH €p OCTU KOMMYHUKAIMSUIAPH KYyPUIIAIIUAA MY XUM
axamusTra sra. Epra éTkusuiaran KOMMYHUKAIUs TUIaHUTa 3ra OYJraH XojjaruHa

MCXaHU3MJIap HIIMHHA TS'/FpI/I TAIKWJI KWIHWIO MYMKHH BajdHI'H XaHIOAKJIap
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(mpanwes) Ka3uiaa aBBaI ETKU3WITAH TAPMOKJIApra 3apap eTKa3uIMaiIu.

Kopuit Ooml 1IaH KypWwIMII MaWJOHMHMHI yio4aMd Ba  HMHILIOOT
Mypakkaonurura Oornuk paBumga 1:1000 €xum 1:2000 macmrTabma, MmapTiau
KOOpJIMHATajJap TU3UMUIA Ty3HIa]IH.

Kopuii bow naan acocuoa KypuiuwHuHe Hasbamoazu nianu my3unraou. by
niaHea Kypuiaouean oOapya Ooumull 6a 6aAKMUHYA OUHO 64 UHWOOMJIAD
mywupunaou. Hasbamuu nran macwmadbu wyHoau mauiad OAUHAOUKU,
KYpUiaémean UHWOOmMHUHe 6apua KUCMIapu mynux u@ooalanuuiu 6a YHOAH
Gotioananuw Kynau oyaumuy manab 3muiaou.

[Inanra Oapua noiimxara OMHOAaH KypwiraH JOUMHA OWHO Ba MHIIOOTIIAP
Tymupuiaad. Tyramianran OOl IJlaH KypwiraH OWHOHUHT acOCHM Xy»XOKaTu
xucoOnaHagu Ba yHra acocaH OuHOAaH (oMpanaHuira, TabMUpJIANl Ba
KEHTalTUpUIIra TaJUTyKJIu OynraH Oapya MHKEHEpIuK Macananapu euwnanu. [y
cababmu y KaTTa aHUKJIMKAA, TYJIUK Ba Oaradcuin Ty3wiumiu Kepak. by mian
VOKPOUH TUTaH OJIMIIHATHKAJIapura OMHOAH Ty3UJIaIu.

Tyramnanran wxpouit 6om 1wian tapkuOuga 1:1000-1:2000 macmtabparu
ymymuid 6om miad, 1:200-1:500 macmtabaaru anoxuga aménap Ba Mypakkad
kucmiiap Oomr twtanu Ba 1:1000-1:2000 macmrabnard KOMMYHUKAIUSIAPHUHT
Maxcyc IIaHIapu KUpaJu.

Wxpouii 0o MJIaH MyXUM XY#OKaT XMCOOIAHTaHIIUTH YUYH Yy ArOHa HycXaja
TY3WJIa1 Ba KyNAUTUPUILI MyYMKHH dMac.

YMymuii 601 1iaHra Kyduaarmiap TyIIupuiiaIu:

a) Oapya cakJlaHMO KOJITaH TPUAHTYJISLUS, TOJIUTOHOMETPUS, KypUIUII TYpU
MyHKTJIapU Ba penepiap;

0) noluxanamTUpUIral peiabed;

B)JIOMMXara acocaH Kypwiran 6apua OMHO,MHIIOOTIap Ba KOMMYHHKAIUSIIAD;

Ep octu Tapmokitapuaa O6apua KymyKdanap, TApMOKJIAPHUHT OWHOTA KUPHII
Kounapu Oepusau.

Maxcyc Oom 1maHna OWHONAPHUHT TYJIWK COHJIM XapaKTEPUCTHKACH

oepuiay.
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YMymuii Xonga ynapHu Kylunaruiapra Oyiaui MyMKUH:

1) ropu3oHTaN Ba THK TEKHUCIAIIL;

2) KaHaJIM3all¥s;

3) mpybanposod, BOAOTIPOBO]T Ba HCCUKIIMK TAPMOKJIAPH;

4) TEXHOJIOTHK KYBYp YTKa3rudiap;

5) ocma TapMoKJIap.

bour nminaHHM Ty3UIIHA yMYMUR TapTUOHN KyWuaaruaad noopar:

a) 0Oapua Treofe3WK acoC IMyHKTJIApH IUIaHTa TYIIHUpUIaau; OuHOJap Ba
Hyiap; ep oCTH Ba 103aJlard KOMMYHUKaIUsIap; TadcuiioTiap;

0) penbed udbonananany;

B) IIAKJIMIIAIITUPHII UIIJIAPU aMajra OlrpUiIaau.

ABBanm 0Oapya KOHTypJiap Ba pakamJiap Kajdam OwiaH Oaxapuiaiu,
TYFPUJIINTUTA UIIOHY XOCUJT KUJIMHTaHIaH KeHUH TeTUIIUIN paHIyiapja Tyl OuiiaH
pacMUMJIAIITUPUIAIN.

Woxpowuit Oo1l mianra Kyiuaaruiap uioBa KUJIWHAIN:

a) re0/Ie3MK acoC TAPMOKJIapU CXEMaCH, MyHKTJIap KOOPAUHATATIAPH KaTaJIoTu
Ba penepiiap OTMETKaIapy BEIOMOCTIIAPH;

0) 6apua jana reoJie3uK XyKKaTiapu;

B) KypWIMII >Kapa€HHJAard TeOoJIe3UK HIUIap Ba YYKUIIHH Ky3aTHII

MabJIyMOTIIapU XaKHuaaru u30xJjap.

15.3-§. KaTtyiiaBaH Ka3uljgaru HUBeJIMPJall MIIapHu.
l'eomempux  nugenupnaws ycyau. Kynruna Oup Xun aHjgazaiu

MHIIOOTJIAp KOTJIOBAaHJAPHU YYKUIIMHM Ky3athin aHukiaurd I €xm II rypyx
HUBEJIMpJIAL yciyOou épaamua TAbMUHIIAHA Y.

dakaTrvHa aipyuM XOJUIapJarvHa YyKWIIHU aHHUKJIAIa FOKOPY aHUKJIMKIA
HUBEJIMPJIAIIHUHT MaxCyC yCyJUIApH KyJUIaHUJIA]IH.

Hupenupnamuuar [ rypyx ycinyOum €paamuaa KOTJIOBaH — OCTUHHU
V3rapuiivHd ~aHWKJIalm acOOOHMHI WKKM TOpPU3OHTHAA, TYFPU Ba TECKapu

WyHanmuiaa, OKopu aHUKIMKAard Huenupiaap H-05 Ba Ni 002 épmammuna
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Oaxxapuiaau. Hupenupnaiiga nHBapiu peika KyJIaHUIIH.

Husenupnam #iynu 6onutanrud (acoc) penepaan 00nuiaHud KOTJIOBaH OCTH
y4yH VpHaTWITaH Maxcyc pernepja €ku Oolika pernepaa tyraiinu. Busupnam vHypu
Y3YHJIUTH 25 M JaH OIIMACIUTH, YHUHT €p r03acuiad €ku noiaad oananuru 0,8
M JIaH KUYUK OYJIMaciuru kepak. AWpuM xoJiap/a, BU3HpIAl Hypy y3yHiauru 15
M JIaH oIlIMarasja HypHHUHT Oanauuru 0,5 M Oyauiuira uynn Kyuiaam.

Husenupiam tamku MyxuT KyJiail Ba perKa IITPUXJIapy TACBUPHU €Tapianya
aHUK KYPUHAJUTaH MIAPOUTIA aMalira OIINPUIIA]IH.

KotyioBan OCTMHM y3rapumvHMA KOWIAIITaH MapKajapra OTMETKA y3aTHII
IOKOpUJIaH nacTra y3aTuiaad. VMiccuk Ba COBYK JIOM XaBO OpajMFH]la HUBEIUPJIAIT
TaBcus STHIMaiinn. HuBenupuuar i Oypuak kuitmatn 20 1aH KarTa OyIMaciIurH,
CTaHUMsJIap/lary eyKa y3yHauru gapku sca 0,4 M 1aH OIIMAaciIUru Kepax.

Enuk HuBenupnam Hymuaard eika TEHTCU3IMKIAPU MUFMHAMCH 2 M Taya
oymumura wyn kyhwnagu. Hkkura ac600 TOpU3OHTHAAH OJIMHTAaH HHUCOMWI
oanmanukiap gapku 0,8 MM JaH OIIMACIUTH KEpak.

Vpra aHMKIMKIA HUBEIMPIANA CTAHIMSAIA HACOMH GanaHIIMKHH YiIdar
xatoyuru 0,5 MM HM TalIKuWi JTaad, HUBEIUP HUYIM €KW TOJUTOHIIap
OOFJIaHMAaclIUK Y€Kk, Kyhumaru ¢dopmyna EpraMuia XucoOJaHTaH KUHMAaTHoaH

omMaciuru kepak|[5].

Tt gy = 1.04/n, (15.5)

Oy epna N- cTaHmusuIap COHM.

Penepnap ormeTkacuHuM (acuiutapmaru  xapopar Y3rapuild - Ce3mIapiiu
napaxana yi3raptupaad. [IyHMHr yd4yH KOTJIOBAaH OCTHHHM  Y3TapHUILIUHU
penepiapHUHT Ky3aTuiiaéTradH acocu OWIaH OWp XWJ xapopataa Oyiuira xapakat
KWJIMHAH.

Kynruaa caHoar MHIIOOTIApWHM Ky3aTHIIAa HUBEIUpJAmHUHT I rypyx
yenyou xymnanunanu. Yau H-1, H-2 Ba Ni 007 typaarn HuBenupnap épaamuaa

OakapuIIaJIy.
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Huenupnam Outra ac600 ropu3oHTHIA, TYFPU Ba TECKapW WyHATUIIA
amanra ommpuianu. Buzupnam Hypu OanaHamru ep r3acu €ku noiaesopaan 0,5
M JaH KMU4YuK OYiamaciuru kepak. HuBenmpnan peiikanapraya 6ynran macodanap
dapxu 1 M maH karra Oynmaciury, €MUK WY YIyH YIapHUHT HUFUHAUCH 3-4 M
JaH KaTTa OynMmaciauru kepak. Busup uusuru y3yHiaurd 20 M J1aH OUIMACIUTU
KEpakK.

Enuk monuron Tapukacupa éku 1 — rypyX NyHKTIapd OpacHaard iy

KYSIpJii OOFJIaHMACIIMK KyHH1arnya XucooOaHaIu.

fotouy=1,5 /N, (15.6)

Oy epaa N- cTaHUUsIIap COHU.

Ep wuHmooTnapu, Xamaa Ky4wid CHKWIQJWraH TyOpokjapaa Oaprio
KWIMHAUTaH MHIIOoOTHap 4yKuIIMHKA Ky3atuil [II-rypyx HuBenupnam yciayOuaa
Oaxapwmmi MyMmkuH. byHma H3 Ba Ni 007 Typmaru HHBenwpiap Ba WKKA
TOMOHJIaMa CaHTUMETP OYnaKkiu peiika Kymianwiaau. Husenupnam ukkuta aco6o0
TOpPU30HTHA, OUTTa WyHanumaa Oaxapunaau. Busupnam Hypu y3ynmuru 20 m
JlaH olIMaciuru Kepak. Busup unsuru 6anangimuru 0,3 M 1aH KMUUK OYIMAacIury,
HUBEJMpJIaH peiikanapradya Oynaran Macodamap dapku 2 M JaH OUIMACIUIH,
YJIAPHUHT HUBEIUpJiAll UyIuaard MUFUHIACU 3Ca S5 M JaH OLIMACIIHMIU KEpak.
Hupenup WynuHUHT OOFJIaHMAciIMK 4Yeku Kyhumaru ¢opmyna Epaamuaa

XHUCOOJIaHaIH.

Fiouy=2,0 /N, (15.7)

Oy epa n- cTaHIusIap COHMU.

Vaivaw namuocanapunu  xauma uwinaw. Opatnarugai, HUBEIUPJIALI

QHUKJIUTUHU ~ Oaxoylalll  HaTW)KaJapura Ba  TEHTJAIITHPUILAAH  OJUHTaH
Ty3aTMajapra acocaH OLINPHUIAIN.
CraHuMsiiary HUBENIUPAAIIHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOJIMTH KyWHJaruda

XUCOOJIaHaIN.

(15.8)




Oy epaa d-cTaHnMsIary MKKWIAHTaH yirdanuiap Gpapku;
N- HUBEJUP TAPMOFUJIATH TCHT aHUKJIUKIArd (GapKJIapHUHT COHHU.
Enuk HuBenupan noJuroHu €Ku NyJImapuHUHT OUTTa CTAHIUICHAA My,

Ba OMp KUJIOMETPJA 7, HUCOMI OaNaH MK XaTOJIUTH KyHuaarnda XucoO1aHau

(15.9)

Oy epna fi- KOTJIOBaH OCTH MOJMIOHATH EKH HYJIIark OOFJIaHMACITUK;
N- HUBENUpJIALI CTaHusIapy coHu; N - mouronnap €xku uyIiap CoHu;

| - nonvronnap éxu iymnap y3yHnuknapyu AMFUHINCH.

TeHrnamTupui HaTWKanapura acocaH | KM WYJIHUHT ypTa KBaJpPaTHK
XaTOJIUTH

KotnoBanr octu, €HOarpu yerapajiapuHu aHUK KypcaTull yuyyH Oyiiiama Ba
KYHIamanr Vkjaap Oyinad npoduwn Ty3unaaum MapKaJIapUHUHT OuUprajiukaard
rpaduKiIapy, Xapakar Ba €p OCTH CyBJIAPUHUHT y3rapuil rpadukiapy Ty3WIaau.

KotnoBanr octu, €H0arpu yerapajapuHu Y3rapuilyd naiao OYIIIMHU aHUK
TacaBBYp KHJIMII YUYYH €p OCTU CYBJIAPUHUHI XapOpPaTUHU Ky3aTHIL HaTHXKajJapura
ara Oynuin kepak Oynaau.

Ommemranu komaosan mybuea yzamuui. OTMETKaHU KOTJIOBaH TyOura

Y3aTUIIHUHT MKKATa YCYJIM MaBXKyl. ArapAa KOTJIOBaH 4yKyp OVyimaca, Oy
XOJla YHHUHI OTMETKacu OJAUM TIE€OMETPUK HUBEIUpJALl WYJIA YTKA3UILI
OWIaH y3aTWIaIHu.

Arapna KoTiIoBaH u4yKyp Oyica, yHra JOMMXaBUH OTMETKa Yy3aTHII
BEpTUKAJ OCWITaH pyjeTka épaamuaa Oaxapunanu (15.1-makim).

DyHUHr y4YyH KOTJIOBaHra KpOHIUTEHH €Epaamuaa orupiaurun 10 kr
OynraH 10K OCWITaH pyJieTka Tymmpuiaan. KpoHmTeitH Ba perep opaiurura
HUBENWp YypHatwnaau. VIKKMHYM HUBENIHpP 3ca KOTJIOBaHra pyJieTKa Ba
OTMETKa Y3aTWIHIIKN Kepak Oynram B Hykra opacupa VpHatwiamu. Pemep
xamJa B Hykrara peiika ypHaTWIaAud Ba yJapAaH d; d;  CaHOKJIAp

onuHaau.CYHrpa WKKana HuBenup €paamuaa OWp BakTIa pyJieTKaJaH 6; Ba 6;
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CaHOKJIap OJIMHAIW.

B HyKTaHMHI OTMETKacu Kyiujaaruya XHCOOJIaHAJIH.

Hg :HRp + a;- (bl'bz)'az (1510)

15.1- wmakn. Ommemkanu Komnoean myoduca y3amuui cxemacu

15.4-§. Ep ocTH MH:KeHEePJIUK KOMMYHUKAUMSJIAPUHHA CHEMKA KHUJIMIIL

Ep ocmu xommynuxayusanapunune mypaapu. XO3UPTHM 3aMOH CaHOAT Ba
dbyKapo HHIIOOTIApH KaTTa TAPMOKJIU €p OCTH KOMMYHUKalUsiapu OuiiaH
XapakrepiaHaau. Ep OCTM KOMMYHMKAUMSUIADUHU TEXHUK pyHWXarra OJIMIIJA,
SbHU KOWHUHI KaJacTpUHU Oapro HSTUIAA yJlapHu Oapuya y3rapuin Ba
KyIuMYaiapu OuJiaH aHWK Ba TYJWK TaCBUPJIAHTaH IUIAHU Kepak Oyiaiu.

['eome3suk  ymuanuiap HYKTau Has3apuaaH Oapua ep OCTH
KOMMYHUKAIUSJIAPUHU Y4 Typra OVIUII MyMKUH.

1.V3uokap KyByp VTKasrumwiap - HGIOCTAHTaH  CYBIAPHH  TO3aJAall
WHILIOOTJIapura 10opaiu.

Vnap 600Mm Ba yHIaH KaTTa JuaMeTpid KyBypJaplaH Kypuwiaad. by
TypJlard KOMMYHUKaUslapra JPEHAKIApHU XaM KUPUTHUIIL MYMKHH.

S’ISI/IOKap KYBYp VYTKa3rMwjiapHU ETKU3UIIAA JIOWMXABUM HUIIAOIUKIapra
KaTTa axaMusAT Oepuiiaau, HUIIAOJUKHUHAT SHT KWIUK Kuitmatu 200 MM 1rameTpiu
KyByp yuyH 0,003-0,001 Ba ynman karra guameTrpiu KyBypiaap yuyH 00,0005 Hu
TaIlKWI 3TUIIH KEPaK.

2. bocumn  KyBYp YTKazruwiap- MeTal KyBypiapAaH sicaiaran 0ymuo, cyrok
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Ba ra3 MaxcCyJIOTJIapu OOCHM OCTUAA OKU3WJIAIH.

3. Kaben Tapmokmapu — 2JIEKTp y3aTHIN Ba EPUTHUIN YUYH HILIATHIAIATAH
IOKOpY Ba MAcT KyWIAHMIIUIM Kabeisap Xamjaa Tene@oH Ba Tenerpad aaokacw,
PaMOdIINTTUPHUII, CHUTHAJUIAIITHPUIN Y4YyH HIJIATWIAAUTaH TapMOKJapra
OYIMHaIH.

IInan onuw ycynnapu. Hr cojja Ba 11y OuiaH OMpra SHT aHUK Ba UIIOHYWIH
IUIaH  OJMII  yCyJulapuJaH Owpu, 30Bypjapra E€TKU3WITaH €p OCTH
KOMMYHUKAIMSUTAPUHUA WXKPOUM TUIAHUHU OJHII Xucobnanaau. [lnanna Oypunui
Oypuak ywiapu, KyOyKjaap Ba OoOIlIKa XapakTepJid HyKTajap TeoJIe3UK acoc
NyHKTJIapura €K MHIIOOT YKjiapura OofiaHaau. banaHammk XHCOOMHM aHUKJIAII
YUyH KYBYp YTKa3ru4 HUBEJIUPIaHAIH.

Woxpouit Xxyxokariap MaBxkya OyiaMaraH Imaxap XyayaJiapujia, €p OCTH
KOMMYHUKAIMSUIAp TJIAHUHU TY3UII YUyH mypdiam ycynu KyJUlaHWiaau, Oup-
Oupugan MabiayM Macodanapia SKOWJamraHn 4ykyp OVitmama 30Bypiap
Kasujaau. 30Bypiap Koiaa KyByp YTKa3ruujap Ba KaOesuiap 3apap eTka3MaraH
X0JIJIa DXTUETINK OWJIaH Ka3WiIaJiu.

[Inannmmu Oofnam acocaH XoOJaTH MabliyM OyiaraH HyKTajap oOpacHuaaru
MacodanmapHu Yyiyam Wynum OunaH amanra omupwianu. bamannmuk  Oyiinua
reoJie3uKk OOFJIalll 3ca HUBEJMpPJIAIl OpKad Oakapuiiaim.

KeimHrn Wnimmapna €p OCTH  KOMMYHMKALMSUIADWHU — QHUKJAIl  YYyH
MaxCcyc WHIYKTUBIU acO00yap - KyBYPKUIUPTrAWIAp KEHT KYJUIAaHUIMOKAA. by
acOobymap acocaH y4 KUCMJAH: TEHEpaTop, aHTEHHaIW KaOyn  KUJIUII
KypywJiMacH Ba TabMHMHJIAIl MaHOaugaH wuoOopaT OYynul, MerangaH scairat
KyByp YyTKasruwiap Ba Kaben  WyHamuNUIapuHUA  TUIAHJIM ~ XOJIaTU  Ba
YYKYpPJAUTHUHU aHUKJAIIra MYJKaJJaHTaH.

Unoykmuenu wuoupuw  acoobnapu. Ep  oCTH KOMMYyHHKaIUSJIAPUHU
KUIUPUILAA WIUIaTWIaaurad Oapua acoobmap Oup XwWil NpUHIMIAA TY3WITaH
Ba (pakaT cxeMajapy Ba TEXHUK XapaKTEpUCTHKAcH OuisiaH ¢dapK KuJIaiu.

VYnap ukkuta ONOKAaH Ty3wiraH Oymamu: y3aTyBUd Ba KaOyid KHIyBUH

(15.2-maku).

284



(i
(1) ©

3 I vy H & |

s WWMFWW&; .
K | | 1|

Vo (| \ | | | |

J f i ' | I

—_ \/ I'-._ / \ ¥ A
X

A A AGAG

\ S

15.2-maxn. Hnoykmuenu Kuoupuwi acooou cxemacu

V3aryBuun On0oK TapkuOura OOLIKapyBYM KypuiMaiaud reHepatop [,
Oarapest b1, epra ynaHran cuM 3 Ba KyByp €Ku KaOeira ynaHyBYM KOHTakT K

nap xupaau. KaOyn KuwiyBYM MarHUTJIM aHTeHHA A - TabMUHJAm MaHOau b

OwiaH Kywaltuprud YV Ba uHaukatop M nan tamkun tonrad([S]. KyByp-kaben
KUJIUPYBYM acOo0Jap Y3JMapUHUHT TEXHUK XapaKTepUCTUKAcH Oyinua y4
rypyxra OVJIMHAJIH.

1 rypyx ac6obmapu 35-50Bm KyBBaT/In TeHepaTtopra sra Oyianbd, KUIUPYB
KOHTYpUHMHT  Kydaitupum  kodduiumenta — 10000. Kynait  mapoutna
KOMMYHUKAIMSUTAPHA DIIUTHIN Y30KJIWTH 2KM HH Tamkwi 3Taad. by rypyx
acoobnapura BTp-1, BTp-V, TIIK-1 kupanu.

2 rypyx acbobmapu 20Bm rada KyBBaTIid TeHepaTopra odra Oyiuo,
KUJIUPYB KOHTYPUHHUHI KydailTupuil kodpuuuentu - 2000. Kynait mapoutna
Oy rypyxaaru acOobmap OWaH SMIMTUIN Y30KJIUTH |KM HU TamKwi dTagu. by
rypyx ac6obmnapura BTP-1V, U-2, TKH-2 napHU KUPUTHUII MYMKHH.

3- rypyx ac6obsapu kabeiap YpHUHM aHUKIamaa Kysmuianwiaau (HI1-7,
I'KH). Ynap xatta Oynmaran KyBBatra (2Bm raya) sra Ba SIIMTHIN Y30KJIHTH

0,5kM rada OYIWIIM MYMKHH.

15.5-§. lloiineBop/IapHN KYPHIIAATH peKajiall HILIAPH
[lodineBopnapHu Kypuiaa Oa)kapuiaJuran pekajaml HIUIapu KyZdasm

MachyIHUITIN XucoOnanaau. bunonapau 6apro THIIHUHT ymOy Oockuuuga Wy
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KYHUWITaH XaTo YHUHT MyCTaxXKaMJIUTUHU KaMalTUpHUIITra 00 KeTUIIn MyMKHH Ba
KEMMHIM MOHTaX MIUIAPUHU OaXapWiuIIMHU KUWMHIAWTHpaau. Pexanam
UIUIAPUHUA OO OOPUIIHUHT XaXXMH, aHUKJIUTYA Ba KETMA-KETIUTH KypPUJIUIIHUHT
KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJIOTHK >Xuxariapura Oornuk. [loiieBop sneMeHTIapUHUHT
JIOMMXABUM XOJATUAAH YETJIAHWUII XaTOJIMK YEKH KyPWIHII MEbEPU Ba KOMJIAJIApH

acocuaa OelruiaaHagu.

[ToineBopiap mIakiau OyiM4a JICHTAaCUMOH, YCTYHCHMOH Ba Y3JIyKCH3,
Tai€pnam ycyad Oyinya MOHOJUT Ba Murma TypJsapra Oynunaau. IloiineBopiap

acocaH TOIll, IJIUTa, OETOH Ba TEMUPOETOHAH KypHJIaIu.

beron Ba TeMupOeTOH MOWIEBOpJIAPHU pEXalall aHda aHWUK Oa)kapuiaau.
VYnapuu VpHatuin ydyH omnanyOka (Koyivi), OeTOHTa KEepakid Iakji Oepajura,
TaxTa €KW TeMHUp IIUT/IaH Tal€piiaHraH BaKTUHYAIMK KypriMaaH (honganaHnuiam.
OnanyOkaHu VpHATHII  AHUKJIWTK Ba OETOH TYJIIUpHUII Xapa€¢Huaa Yy3rapuo

KETMACIIUTUTa T€0I€3UK Ky3aTHII WYIIH OWjIaH dPUIITUIA .

OnanyOkanu (KOJMITHU) pexananiia noiaeBopiap VKIApUHUHT TUlaH Oyinda
cuxumy 15-20 MM 1aH OMIMACIUTH KepaK. YHUHT KYHIAJIaHT yI4aMu JIOWUXAaBHIl
KUIUMaTIaH KUYUK OYnuiura uyn KyuuiMaiaum Ba S MM rada Kartapok (KEHTPOK)
oymumm mymkuH. OnanyOka miaH Oyiinya mynar pyjerka €épaamua pekaaaHaiu,
TUKJIUTU IIOBYH OujiaH TeKimupuiaau. OnanyOKaHWHT OBYH YM3UFUIAH YETIIAIIH
xap 1 m Ganmanpnmurura 2 MM JaH OIIMAcIUrd Kepak. OTMeTKa y3aTHlll, KypWJIUII
UYMW pernepiaapujaH HUBEIUPIIALl OPKAIM aMalira OLIUpUiIagu. Apum xoiuiapaa
onaigyOKalapHU VPHATUITHUHT WXKPOUM cxeMacu Ty3wiaau. [1oiaeBopHU MOHTaX
KWINWII HMHIIOOTHUHT Oypuakiapura Ojokjap KyhuingaH OonutaHaau. bynpai
OMokyap wWXO0Ta JEBOpJIapuUra TOPTWITAaH WIUIAp €KW TEONOJUT EpaaMuia

YpHaTUIaAu. bIOKIapHUHT TOPU30HTAI XOJIATH HUBEIUP €plaMuaa TEKIIUPUIaIN.

Kyn kaBatnu OuHONIap MOWMIEBOpIApUHUA KypHUIIJArd pekajall HIapu
OupMyHuUa Mypakkad xapakrtepra sra Oynaau. byH&a moizeBop KOTJIOBaHHM acoCH
TO3aJlaHagu Ba OETOH MIUIapura Tau€prapiuk amanra ommpuianu. llofineBop

IUIMTACUHUHT XaKUKAH OTMETKACUHUHI KAHMATH Jiolinxasuira Hucoarad +£10 MM
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JlaH OILIMACJIMTU Kepak. YUiOy aJIeMEHTIapHUHT THK XOJaTH HHUBENUp EpraMuia
TEKIIUpUIaJAA Ba TETMUUIM Ty3aTULUIap KupuTuiaau. beronmamra kamap Oapua
VpHATUIII KUCMJIADMHUHT WXXPOWM IIJIaHU OJIMHaAW. buHOHMHT OVitnama Ba
KYHIAMaHT YKJIapyu MeTajcTepeHiapra OenrwiaHagu. Pexanam — wumapu
MabIyMOTJIapura acocaH IOKOpTrd IUIMTalap Kapkacu Oapmo  3THIIAJIU.
ApMaTypaHMHT IOKOPI'M CTepXKeHUAa OelrujaHraH aHKepOONTIApUHUHT VKIapH
Oyiinua onanyOKaHu pexanaml amaira owmupuwiaau. HOxkopru miurtanap

6CTOHJIaHFaH,I[aH KEeMUH HOfII[GBOpHHHI‘ I/I)KpOI/Iﬁ IIJIaHW OJIMHAaIH.

Keitunru pexanam uiiapuHyd Oakapuill Y4yH OMHOHUHT KyPWIHII YKJIapH
MOMJIEBOPHUHT IOKOPTU IUIMTacura kKyuupuiaaud. Acocuit Ykmap (OVitmama Ba
KYHJIaJIaHT) MOMIeBOpra TeoA0JUT EpaamMuaa Kyuupunaau. bapua Koiaran Kypuiauin
BAa MOHTQX YKJIAPUHU ITOMJICBOP IUIMTACUTa PeXkajall YUYyH aHUK T'€0JIe3UK acoc —
0a3uc typu Oapno stmianu. IloiiaeBop mmracuaa reoie3uk acoc MOJIrOHOMETPUs
€k Tpuiatepauus ycyiauaa Ty3wnaaud. Karra OynmaraH y3yHiukaaru OWHOJap
Y4yH Te€0JIe3UK TYPTOypUaKHU TAIKHWII 3TYBUM TpUJIATepalus yCyJiu KyJUTaHWIIaIu.
TapMok ToMOHHapu 24 M y3yHJIHMKIArd HWHBAp CUM €EKM pyJeTKa EpaaMuia,
Oypuakiap 3ca IOKOpU AHUKJIMKAArd TEOAOIUT OuyaH YymuaHaau. KosoHHanap
(ycTyHsiap) Tarv TOWAEBOpPJIAPUHM YPHATHUII YCYJUIApW YIApPHUHT TY3WJIHIIUTA
Ooornmuk. TemupOeToH ycTyHJap Tarura acocaH CTaKaHCMMOH ToieBopiap
ypHatwiaau. [lolneBop YKUHUHI JIOWMXABUM XOJIATAAH YETJIIAHWUIIM +£5 MM JaH
OLLIMACJIMTH, TasHY FO3aHUHT JOMMXABUN OTMETKAJaH YETJIAIIWIINA 3ca +3 MM JaH

OIIMAacCJIUI'v KEpak.

MoHTaxk wunapy OOLUTAaHUIIKMIAH OJJWH HUBEIUpP Ba peilka €paamuia
MOIIEBOpP FO3aCUHUHI TOPU3OHTAILUIMTM Ba Oy r0o3ara acocuil VKJIApHUHT TYFpH
KYUMPWITAHJINTH TeKIUpuiagu. bapro sTuiran OMHOHMHI I[OKOJMTa TaIlKU Ba
WYKU JIeBOpJap Xamja HYJIMHYMA TOPU30HT YKJIAPUHU KYUHMPUII, HYIUHYA OOCKUY

UIUTAPUIATH T€OIe3UK PEKATAIIHUHT IKYHUM O0CKUYM XMCOOIaHAIH.

Hyn unap 0ockuuuM Tyraranjal KeMMH WKPOUN TUTAH OJIMHAM Ba OMHOHUHT
Oapua Vkmapu, ymap opacugarn macodanap Xamjaa MOJBajl YCTKH FO3aCHHUHT

XaKUKUI OTMETKaJlapu KypcaTUIraH MKpOUi cxema Ty3usau.
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1.

Y3-y3unu mexwupuw yuyn cagonnap:

Kypunuwmnune nyaunuu 6ockuyu sxcapaénuda pexcanraut uiaapu KaHoau

Kemma-kemauxkoa obasxcapuniaou ?

2.

bepunean nuwabaux éa uyKypaukoa Kyeyp Ymkazeuuiapru émyusuul

Kanoau amanea oumupuiaou?

3.

© ©o N o g B~

3o8yprap 6a Kyzamuui Ky8ypiapuru myuuHmupure?

Ep ocmu xommynuxayusanapu myparapunu atimune?

V3u oxap Kyeyp ymkaseuunap Kanaxa HUmMabauKod 10uuxaianaou?
Ep ocmu koMmyHuKkayusaiapuHu niauea oaul yCyiiapuHu aumune?
HUnoyxmuenu xuoupuw acbobarapu époamuoa nianea oauuL MOXusmu?
Ep ocmu kommynuxkayusiapuHy Kuoupud ycyiiapuru aumub depune?
Lloiioesopnap kanoaii mypaapoan ubopam?

Monmadsic uwinapuoan o10uH KAHOA ULULAD AMAN2A OUUPUNAOU?
Kypunuwoa noaunuu copuzonum oeb Katicu 103a Kaoyi KUIUHAOU?
Llotioesopnap waxnu 6ytivua kanoau mypapea o6yiuHaou?
Totioesoprapnu maiiépaaut ycynu Humaiapoar ubopam?

Honv uwinap 6ockuuu myeazsanoan xetiun Kanoau uul baxcapunaou?

Tlotioesop yKuHuHe n0tiuxasuil Yemaauuul KUUMamuru aumune?.
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16-bOb. BUHO BA THIIOOTJIAPHU EP YCTUJA BAPIIO
OTUIIIAT' 'EOAE3UK ULIJIAP.

16.1-§. Fumur Ounan Kypuiaérran OMHoJIapAa pexkajiail HILIapu.

Fumtnan Kypwiran OuHONap JEBOPUMHM KYTapuUIIIaH OJIIUH IOWIEBOP
I03acUra TEOJOJIUT €plaMuja TalllKU JE€BOp YKJIapu Kyuupuiaau. J[eBOpHHHT
TallKd Ba HMYKHM TOMOHJIApW KajlaM €KW Kpacka OwiaH OenrwiaHagu. byp €xu
Kpacka CypKajJIraH UIHHU TOPTHUILI Myau OuilaH JIEBOPHUHT VKU €KUM YEKKAa KHUCMHU
nouaeBopAa OeruaaHaIu.

IOxopru KaBaTJIApHUHT TYFpU TEPWIMIIM OWPUHYM KaBarra OOFIMK
Oynarannuru ydyH, OWpPMHYM KaBaT JACBOPUHM TepulIla ajoxuga 3bTUOOP
Kapatwiaau. Xap 1 M OanaHaiuKka KyTapwirasja JACBOPHHUHI TOPU30HTAl Ba
BEPTUKAJI TEKUCIUTH TeKIIMpuO 6opuianu(S,14].

Xap Oup KaBaTHUHT JI€BOPU TepUITaHIaH CYHT JE€BOP FO3aCUHUHI TEKUCIIUTH
Ba YHUHT JIOMMXABUITa MOCIIWIY TEKIIMpUIaAu. byHu NeBop ycTUra HUBETUPHU
YpHatuO, neBop yku Oyitnad xap 5 M Ja >koitamraH HyKTajap OTMETKACHHU

aHUKJIAIll OPKaJIM aMalira OIIMPUIIl MyMKHH. Arapaa OMHO JieBopuia 6eBocUTa

16.1-waxn. /lepaza ypuunu pexcanawiea ouo.a- oyiunama; 6-KyHOAnNaue.
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ynyamHy Oakapuil UMKOHMSTH OyiIMaca, y Xo0Jiga ACBOPHUHI IOKOPU KHCMHIa
OTMETKA y3aTHUILI pyJIETKa, peliKa Ba HUBEIUP €pAaMuaa aMalira OLIMPHIIaIN.

WNkku kaBaT OanaHAMMKAArd JEBOpJiap TUKIWTH OJIUN IIOBYH EpllaMuja
tekmupunaau. Kyn xaBatnu Oamana OMHO JEBOPJIAPUHUHT THKJIWTH MaxcCyc
HIOBYH €pAaMuia TeKIIUPUIIAIN.

Omuk Ba Jepaszanap YpHH, mapjia JIeBOpJap JIeBOp YeKKacuja OelruiiaHra
YKJapra HucOaTaH pyJeTka €paMuia pexxalaHau.

Mucoun Tapukacuaa bea duepasa ypHuHM pekanaii Tanad STuirad 0yJICHH
(16.1 a, 6 - maxm).

ByHuHT yuyH 2-2 YKAaH epaza YpHUHUHT OOITAHUIIN Ba OXUpUTrada OyiraHn
JnoinxaBuii MacobalapHy ynmuab KyHum etapnu Oynamu. Yiaduanran macodanap
TYFpuiuru 3-3 ykraya Oyiran € MmacodaHu yadail OuiaH TEKIIHPUIAIH.

Hepazanapuunr Oyitnama yxmapu neBop Yku A'B" ra (16.1 a - makn)
napajien sxkounamran AB  0asucra HucOaTtaH pekajnaHaau. basucHUHT Oup
oomuaa TeOJ0IUT, MKKUHYM TOMOHUAA BU3UPJIAI YUyH KO3HUK YpHATUIIAAH.

Hepazanapuu Oananmauk OVitmda VpHaTHINIA Xap Kaiicum Jepaza YpHHTra
OTMETKa y3aTHJIaJli Ba yHra HUCOATaH Aepas3a YpHATWIAAU. DUIMKIAp YPHU YKIaH
Macoda yiuam iwyau Ounan pyseTka EpaaMuaa pexantaHau.

KaBaTmapapo TycuHIapHM MOHT&X KWJUIIAA OWHOHUHT WYKH KHUCMMHIa
OTMETKajap 3HWHANOd MaWJIOHYacH OpKalu y3aTuiaagu. ByHMHr y4dyH OHWHO
JIEBOPJIADUHU KyTapuijga OWHOHUHT OWPUHYM KaBaT WYKH KUCMHU OYilinad
HYJIMHYY TOPU30HT KYUHpUIIaAH Ba Kpacka Ominan Oenruiad Kyiumnaau.

3uHanosi MaioHYaIapyu Ma3Kyp KaBaT MOJMHUHI OTMETKACcH OallaHJIUruja
KypHJIaJIN.

KaBatnapapo TYcuriap OWHOHMHT TalllKu Ba WYKH J€BOpJIapUHU
KyTapraiJaH KEMWH MOHTaXX KUJIMHAU.

[InuTanap Ba MaHeJUIapHU YPHATUILJAH OJIIMH HUBEIMpP Ba perKa €épaamuia
TErUIUIA  KaBaTraa TasHY  O3aJapHUHT  TOPU3OHTALIUTH  TEKIIMPHUIAJIH.
AHUKJIAHTaH KaMUYWIMKJIAp I[EMEHT KOPHIIMAaCUHU ETKM3HII OunaH Oaprapad

sTuiaaau. Yoy unuiap 2-3 MM aHUKJIUK]Ia Oakapuiaau.
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Kyn xkaBatnm OwHONapHu Oapro »dTumga OWHO WYuAa THAPOCTATHK

HUBEIMpAaH QoiganaHu KyJlaid XUCcOOIaHaIH.

16.2-§. MonTaxk Vykjaapu Ba yjaapuu mnpoekuusiam. Kogonnaaap
MOHTAKU/AA pesKajiall HILIapu

Meramsm  KOJIOHHAJIAPHW  VPHATUILJAAH OJIAMH  TaWEprapivK HUIUIapu
Oaxxapwianu. KonoHHamap molneBopiapura Oyillama Ba KYHIAJIaHT YKJap
Ky4upuiIaay Ba MaXKaMJIaHa/u.

Kononnanap VKiIapuHu Maxkamjall y4YyH TOWJIEeBOpHU OeToHiaga
YJIapHUHT YCTKW KUCMUHUHT YeKKaiapu OVinab karra 6ynmaran (10-12cm) Oanka
¢ku mBeUiep Oynaru KYpUHUIIMIArd TEOJe3UK Oelruiap YpHaTHIAIu.
benrunapHUHT IOKOPTY TEKUCIUTH JIONUXABUM OTMETKA CATXHUA YPHATUIAIH.

Xap Oup KOJIOHHA YHUHT acocujaa OeNruiiaHraH YpHU OWiaH MONJEBOPHUHT
OyiilamMa Ba KYHIOAJaHr VYKJIapd MOC KellaJuraH XojaTdaa KYWHIIaJu.
KononnanapHu Tuk xonataa ypHaTuiiga OyiiiaMa Ba KYHIaIaHT YKJIap CTBOpHUIA
KOMJIAIITUPWIITAH WKKUTA Teononutnan (ovnananmwianu. Teomomutr Ttpydacu
KOJIOHHAHUHT MAaCTKU VK OeNrucura Kaparuiajld Ba KOJOHHAHUHT IOKOPTU YUUHU
TETUIIUIA TOMOHTa OFIUPUII YK OWJIaH IOKOPTU VK OenrrcH Kapail TpyOacMHUHT
BEPTHUKAJ UK OWJIaH yCTMA-YCT TYIIUPUIIAJIH.

VpHATHIraH KOJOHHANAPHHHI TEKMCIHTH TEKIIHPHUII [OUPAHHHT HKKH
xonatuaa amanra ommpuiaau. KomoHHamapHu OamaHnnuk Oyitmda VpHATHII
HUBEJIHMPJIAI OpKaIu Oakapuiiajiy.

TemMupOEeTOH KOJOHHAJIAPHU YpHATUUIAAH OJAWH MOWJEBOpJIapra yJIapHHUHT
VKJIapu KYyuyupwiaad Ba CTaKaH Tarura I[EMEHT KOPWUIIIMACUHM KyWHWIl OwuiiaH
JOMMXaBUM caTxra kearupuwiagd. KoJIOHHAaHUMHT MacTKU Ba YCTKU CUMJIAPUHUHT
¥3apo MEpHeHIUKYISp TEKUCIHWKIapuaa YKiIap VpuHiIapu OeNrviaHau.
KosioHHanapHUHI NMacTKM TaxMHUHAH MOJI CaTXW KUCMHIA TOPU3OHTAN YU3UKJIAP
OeJruiIaHa/Id Ba yJlapJaH TasHY Maiiionurada Oyiran macodanap yidaHaau.

Kononnanapuu crakanra ypHaTHUIIla YHUHT acOCUAAru YK YpHu Oenruianuo,

MONIEBOPHUHT OYyiilama Ba KYHJIAJIaHT VKJIapu OWJIaH yCTMa- YCT KEATUPHUIIaIN Ba
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OanmaanuK OYHMYa XOJaTH TOPU30HTaN OeNruiapHU HUBENIUplall Wynu Ounan

Tekmmpuiaau. KoJOHHaHWHT CcTakaHJard MacTKH KUCMHUHH Maxcyc KOpHUIMa

(mena) OwraH Maxkamiia0, IIIOBYH €p/laMuIa THK X0JIaT/aa YpHaTUIaIH.
Kononnamap KaTOpMHUHT THKJIWTA TEONONHMT Ba peika Epmammuaa

tekmupmiaau ( 16.2-maki).

16.2-maxn. Konounanapuu yprnamuwinu meKkuiupuu.

ByHHHT ydyH KOJOHHANAp YKura nappanen oymran A4 A umsuk scanamu. A A

. 1
YU3UKHHUHT 4 HyKTacura T€OJI0JIUT YPHATWIAIN Ba A~ HyKTacura BU3MpJIAHAIH[O].
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16.3 — wmakn. Kononnanap xonamunune uxcpouii cxemacu
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Kelinarun xap Oup KoJJIOHara MITYM KYTapuinO, KOJOHHAHUHT IOKOPH VK
ypHUra peiika ynuianau. Pelikamarn caHOKnap aj, d, — Ba KOJIOHHA YKuUAaH A A;
yM3uKKaua a Mmacoganap ¢apkiapy KOJIOHHAHUHT THK XOJIaTAaH OFUILMU OYiaau.

Ynuam HaTWkanapu Oyinda KOJIOHHATIAPHUHT XaKUKUN XOJATHHUHT WKPOHA

cxemacu Ty3wiaau (16.3-mak).

16.3-§. da3oBuii reose3uk Typiaap TYFpucuaa MabJaymMoTJiap.

Kypwmuiin — MOHTaX Ba MOHTaX TYypjapu Kypuiaa€Tran Kym KaBaTiu OMHO
€K1 MHIIOOT KaBaTiiapu yerapacujaa 6aprmo stunaau. bynnai y3apo 0ofiuk Oyiran
Apyciu (KaBaTiiv) Te0JE3UK Ty3ulIMalap ¢hazosuil 2eode3ux mypHu TalIKu dTaau.
bouutanruy sipycaa, Oomikadya aiTranja HYn sipycaa, Oup €xku Oup HeuTa Oasuc
MaKIUAaH TAIIKWI TONTaH, 0a3uc TH3UMHU Oaprio dTHiaau. basuc makmurapuHAHT
yujapujaa, CTBOp OYiyiad spyc MIAKIUIAPUHUHT IYHKTJIApU KOMIIAITaH THK
WYHAINII KypuJiaad. TUK HYHAIMIIHY TY3UII YYyH €1Ma TYCUH KOHCTPYKLHICUIA
MaxXCyc re0Ie3UK TUPKMIILIAp XOCHI KuianHaau (o~ 15cMm).

Arapna 0Oasuc Tuzumu Oup Oasuc makiugaH wudopar OVyica, Qa3zoBuit
TCOJIC3NK TAapPMOK OHMp CEKIUSIN, 0a3uC TU3MMHM MKKM Ba YHJAH KaTTa COHJAru
0a3uc MaKIWJIaH TaIlKWI dTUITaH Oyica Kynm ceKuusii XucobnaHaau. da3oBuit
re0JIC3UK TapMOKJIap OUp SPYyCIU Ba KYTI APyCIId OYJIUIIN MyMKUH.

bup cexkuusuim Ba Oup spycau (a3oBUM TEOAE3UK TapMOK O
xucobmanaau. Konran xonarnapaa y Mypakkad xucoOinaHau.

Tuk Ba orma kecmanap (y3yHJHMKIAp Ba YJIApHUHT UYHAIMIUIAPU) ¢hazosuil
2e00e3ux mypHuxe 6o&n06uu snemenmiapu nevinnand. a3oBuil reoIe3uK TapMOK
KypWIHII — MOHTQX HWIUIAPUHUA Oaxxapwiuil Oockuum Oyitmad Oapmo 3TuO
Ooopuwnanu. basuc TH3MMHM OWHOHHMHT TIOMAEBOpHIA Oapro STHIATN, YHUHT
NyHKTIapu OMHO €KW MHIMOOTIAPHUHT MYKH KHUCMHJIA, BEPTHKAT KOMMYHUKAIIHS
YTKa3wiIran xoijapaa OeiarunaHagu. byHpall MyHKTIap WHIIOOT TalIKapuUCHUA
XaM >KOMJIAIITUPUIIUIIY MyMKHUH, aKkaT YHUHT SKUHUIA OVIUIIN KEPaK.

buprnum KaBaT opaénmMacua (pa3zoBuil Te€oIe3NMK TAPMOKHUHT 1-sipycu 6aprio
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strinaau. Uy Tap3aa TapMOKHUHT UKKUHYM Ba KEHUHTH SpyClapy Ty3UJIaau.

Beprukan WyHanunuiapHu Kypull ycyiura OOFIIMK paBULINA V3IVKCU3 84
mymaw gazosuii ceodezux mypaapeaOynIuHaAu.  bUpuUHUM XoJaTaa sApyc
NyHKTIapu O0a3uc MyHKTJIapura HucOaTaH aHukiaHaau. WKKWHYM XojaTnaa
BEPTHUKAJ WYHAJIUIIHU KETMA - KET MPOEKIUSIAI yCyJn KyutaHuiaau. bynna xap
Oup spyc NYHKTIAPUHUHT XOJATH OJIIUHTH SpyC MyHKTJIapura HucOaTaH
aHWKJIaHAIU. 3aMOHABUU MPOCKIUSIIAIT ac000Japy MaBXKyl OyIMaraH Xosurapaa
(da3zoBuil reoJe3uK TYpiapHU TyTall ycyiaujaa Oapno 3Tullia JoToanmapar €Ku
TEOJOJUTIIAPHUHT ONTHUK MapKaszJalmThupruwiapyuaad Qoinananunaad. Kucka
Macodanap/ia TallKd [IAPOUT TAbCUPU XATOJUTH CE3WJIAPCHU3INIU XucoOura
TyTall yCysl Y3JIyKCU3 yCyjira HucOaTaH aHUKpOK Oynumu MyMKkuH. DazoBuit
reO/Ie3UK TYPJApPHUHI BEPTHUKAJ WMYyHAIMIUIAPUHU TyTall IMPOCKIMsUIAII yCYJINAIA
AHUKJIAHAJUIaH IYyHKTJIapW  TyTall, y3JyKCU3  INPOEKUMsIall  yCyJuaa
AHUKJIAHAJUTAH ITYHKTIAPH 3CA Y3IyKCU3 IIYHKTIIAp ACHHIIaIu.

Hynmuaun spycaa ©0a3uc TU3UMHU TYHKTJIApW TyTall Ba  Y3JIYKCH3
NYHKTJIQPHUHT OpTOraHall MpoeKuusicu xucoOnaHagu. bupok xap Oup spycna
OolIKa EMUK Ba ApUM EMUK MyHKTJIAP aHUKIAHUIIM MYMKHH. ENUK myHKTnapaa
BEPTUKAJ UYHAIUIIUIAP XOCWJI ATHIIMaiu (KypuimMaiinn). da3oBuil Te0e3uK TYp
KOHCTPYKIMSICHHH TaHJall HMHIIOOT TypUra, KypWJIUII — MOHTaX HWIILIAPUHU
Oakapull TEXHOJOTHUSICUTa, WIIATUIaJUraH TeoJe3uK acOoliap Ba pekasall
UIUTAPUHUHT Tamad dTUIaaurad aHuKJIMTUra OOFJIvK.

Mucon tapukacuma 16.4 - makinga $a3oBuUidl reofe3uKk TYP KOHCTPYKIIHS-
CUHUHT KYPUHUIIM KeATUpWIraH. by Mypakkal, yu CeKIUSUIIH, YU SIPYCIU TaAPMOK
O0ynu6, ourK, €MUK Ba ApyUM ENMUK MyHKTIapAaH uoopar.

buHOo Ba MHIIOOTIApHU OapIO 3THUIL Kapa€HHU]IAa YIAPHUHT JIOMUXABUN HIAKIU
Ba VyiIyaMJIapuHU cakjia® KOJHUII MyKaMMall TeOAE3UK pekajiall HIIIapuHu
Oakapulll OpKalu TabMUHJaHanu. by wummap Tapkubura sxoiga OuWHO Ba
WHILIOOTJIAPHUHT KUCMJIAPH Ba 3JIEMEHTIIAPUHU JIOMUXABUW XOJIATUHU aHUKJIOBYU
HyKTajap, 1o3ajap Ba OOIIKA TEKUCIMKIAPHU aHUKJIAI, KypUJIAII KOHCTPYKIIHS-

JJApUHU JIOWMXABUH X0JIaTAa YPHATHUII BA WKPOUM TIJIaH OJIUILIAP KUPAIH.
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16.4-§. Kapkacin Ba kapkaccu3 NaHe/1JiM OMHOJIapHU

MOHTAKUAA Peskajanl UILIapu
K¥yn kaBatnu Typap koMl €KkM MabMypuil OWHOJIApHHM Oaprio 3THII aHUK
reo/Ie3UK pekaalll UIIIapy Ba Ha30paT YIUOBJIApUHU Taslal 3Taau. PexxanamHuar

IUTAHJIM TEO0JIe3MK acocu cudaTuaa TMOWIEBOp o3acuja €ku epTyna (mojsan)

énMacuia Ty3wirad pa3oBuil T€0JIC3UK TYP XU3MaT KUJIaIu.

bapya mmaHiaM acoc HyKTaJJapuHU MOHTaX TOPU30HTUIA KYYUpPranJaH KeWnH
OeNrujiaHraH HyKTajap opacujard Macodaiap yiadaml OpKajdd TEeKIIMpUIaIu.
Viyanran Ba GONUTAHFUY Y3YHIMKJIAP OPACHAArd Hyn Kysapiu (apknap MHIIOOT
Typura OofiuK OYnuO, omatna 2 — 5 MM opanuruja Oynanu. OTMeTKanap aHUK

IrCOMCTPHUK HUBCIHPJIAII OPKAJIW TCKIIHUPHUIIAAN. VYiganraH Ba OONNIaHFUY HUCOUI

Oananaukiap opacuaaru ¢apk 2 — 3 MM JaH OIIMACJIHUTU Kepak.
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16.4-maxn. Dazosuii zeode3ux myp.
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MoHTax TOpU30OHTHUIATH IJIAHJIM Ba OaJaHAJIMK aCOCHUHT KATTHK KapKacH
MOHTaX YKJTapUHHU XOJATHHU aHUKJIAIIga Xu3MaT Kwiaau. byHra HucOGaTtan sca
KYPUJIUII KOHCTPYKIUSIIAPH YpHATHIIA]TH.

Beprukan mpoekmusianiia onTUK acbobimapaaH Tamkapu jasep acbobmapu
(MapKkaznamTUprudIapy) JAaH XaMm QolganaHuiaaad. byHna BU3Up YU3UFH Jla3zep
Hypu cudatuga 6epuiaau Ba y MoOByH BazudacuHu 6axapanu. by ycyn ananaBuii
BEPTUKAJ TpOEKIFsuIam acboOmapu OwnaH unuianmgad (Gapk KuIMalad, JEKUH
Ja3zep acOOOMHM WIUIATUIN aH4ya KyJsaid. Jlazep mMapkasznamTuprawiapyd KaTopura
JI3I1, JIV1, Trimble SP-1422 xabu acO00mapuHy KUPUTHILI MYMKHH.

Jlazep acOoOsapugaH MOHOJIUT OETOHJAH Oapro ATHJIAJUTraH Ky KaBaTIH
OWHONApHW KypHUIJa Xamja OWHO Ba HHIIOOTIAPHU WHUFMa 3JIEMEHTIAPUHU
MOHTaX KWIHIIJIa KeHT doiganaHuIaam.

Kapxac 6unonapoa xononnanap (ycTyHiap) MOHTaX Tajad 3TyBUM acCOCH

KOHCTPYKTHUB 2JIeMeHT xucobnanaau (16.5 - makn).

16.5 — waxkn. Jlazep acooou époamuda Ko1OHHAHU 1OUUXABUTL

xonamoa ypHamuui cxXxemacu.

Kosonnanapuu MOHTAQXTra Talépiamaa YJIapHUHT FOKOPrd KHCMHUTa
nuadgparManid Mapka, MacTKd KHCMUTa KOOpJAWHAaTa TYpU TYLIypWIraH Mapka
MaxkamiiaHaau. BepTukan nmpoekuusuioBYM Jjlazep acboOu moijaeBopja aBBasJaH
OenrujiaHraH HyKTara ypHaTWIaAu Ba HIIUM XoJaTura kenrupwiagu. Keiun
KOJIOHHAHU CWDKUTHII Hynu OujlaH Mapkajap MapKa3HHH Jlazep HypH MapKasu

OWJIaH TyTaIITUPUIA]IH.

296



Beptukan mpoekuusaiam ycyiaMaa MOHTaX sApycura y3aTwirad 0asuc
TU3UMUHU XOCWJI KWiaad. Spyc TU3UMIApU NyHKTJIAPUHUHT Y3apo XOJaTd
AHUKJIUTH YU3UKIIM €KU YU3UKIN - Oypyak yiyanuiap opKaiu TeKmupumiaau. SApyc
TU3WIMAJIAPM MOHTaX YKJIAPUHU pekKajalla, KypWIAII KOHCTPYKLMSUIAPUHU
VpHATHIII Ba TEKIIUPHUIIIAA acOC OYITUO XU3MaT KUJIaIH.

[InuTaHn MOHTaX KWIHWILN, yHU KYpPWIMII YKJIapu Oyiimda moijeBopra
Oupnamuu YypHatumgad ubopar. [lnmutanm mnoigeBopra OupiIamMyu YpHATHUII
TEXHUK TEOAOIUT &paamMuja 5 — 7 MM aHUKIUMKAa Oaxapwiagu. [lnuranu
OanaH MK OYiMYa aHUK YpHATHILA HUBEJIHP Ba JIMHEWKA OMPUKTUPWITaH perka
unuiatuiaan. Kypuwinin — MOHTaX HWIUIapU >KapaéHHa IJIaHaa Ba OajaHINK
Oyiinya 4YexiIu KUWMaTAaH OILUTaH XaTOJIApHU aHUKJAIl Makcaauaa KaBarjapia
reojie3uk (Hazopar) ynadanuiap Oaxapuiaau. Acocuil 3bTHOOpP IOK KyTapyBud
3JIEMEHTJIAPHUHT OMp YKAa KOWIAIIMIIM Ba BEPTHUKAUIMK XOJaTHra XaMJa acoc
03aJIap OTMETKaJIapu Ba YIYaMJIAPUHUHI JIOMMXAaBUW KUKWMAaTWUTa MOCIIMIHIA
Kapatunagd. KOk KyTapyBUM  KOHCTYKUMSIJIAPDHUA  JIOMMXABUM  XOJatria
VPHATWITAHJIWITMHYA ~ TEKIIMpUII  yJapHU  JOMMMM  MaxkKamjamra Kajaap
OaxapuiIMIIM Kepak Oynaau. AWHHMKCA, OMPUHYM KaBaT MAHEIWHU YPHATHUII
MyKamMMall TEKIIMPWIMIIN Kepak Oyiaau, Heraku yiap KEWHHIM KaBaTJIapHU
TEKIIUPHUIIIA OONITaHFUY OYIN0 XU3MaT KUIaau.

KynkaBaTinu OuHOJAp AEBOpPJAPUHHU FUIIT OWJIaH KyTapuluia xap Oup Merp
OanaHAMUKIA JACBOPHUHI THKJIUTH Ba TOPU30HTAJUIMIH, KYNKABAaTIM MOHOJUT
OuHoMIapaa 3ca Koaun (omanyOKa)HUHT THUKJIMIA Ba TOPU3OHTAJUIUTH TEKIIUPUO
oopunaay.

Nuku MOHTaX UNUIapu (MCUTHII TU3UMJIAPUHU YPHATUIL, CYB YTKa3ulll, Ta3,
KaHalu3alusi Ba OomIKajap) JeBOpiiapra KYy4YMpWITaH VYKIap HyKTajgapura
Hucbatan Oaxapwnanu. Ilommap Tymamacu (mapker, IUIMTKA) KaBaTyiapapo
OanmaHAMUK TEOAE3UK acoc perepiapura HUcOaTaH IypaAropiuK HIIapuIa
WIUIATUIAAUTaH JIMHEMKAJIN ainiiak €plaMuia TEKIIMpUIaau.

KynkaBatnu OunHOnap neBopiapuHu TaW€p HUPUK NaHeIH OJOKIap Ba

KepaMuKajlap OwilaH KoIUlallja IOKOPHM aHUKIMK Tanad ostwiaau. [lactku
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KaBaTyiapJla KOTUIAMAaHW YPHATHII, JCBOPJIAPHHU KYTApUII Y9yH Oapro ITHITaH
Vkiapra HucOataH amanra ommpuianud. KynkaBatiu OWHONAp KypHJIMIINJIA
IOKOpY KaBaTjapuja WHpUK TaHEIM KOIUIaMaJlapHU YpHATUIIZA TeO0Je3UK
acocnaH (horgamaHuIaIu.

[InuTa OunaH Koruiamia AeBOPHUHT TUKIUTH €HJIaMa HUBEJIMpPJIAIl YCYJIUHU
KyJularaH xoJija TeKIIUpWiIaad. ANWpUM XoJlap/a BEPTUKAN MPOEKIMsIIAIT
acOo0yapy KYJUTAaHWIMIIK MYMKHH. KorjamMa TEeKUCIUTH JeBopra YpHaTUIITaH
Maxcyc MasiKjgapra HucOaTaH aHukiaHaau. Mumam sxkapaéHuaa Maskiap opacujia
WHIUYKa cuM TopTwiaau. Kommamr wnuiapu Tyraranjad KedWuH Oyiiiama Ba

KYHJIQJIaHT KOIUTaMaJIap MKPOUM TUIAHTA OJIMHAIN.

16.5-§. Bajana OMHOJApPHM KyPUIIIATH peskajianl HIlJIapu

banann WHXKEHEPIIMK WHIIOOTIApU KOHCTPYKUMSUIAPUHUHT 3JIEMEHTJIAPUHU
MOHT&)X KWIWII aHUKJIATH, OOIIIaHFU4Y (HYJIMHYM) TOPHU3OHTHArd 0asuc
TY3WIUIIMHYU Ty3UII aHUKJIUTUTra OOFIMK. bolutanFuy ropu3oHT 0a3uc TUBUMHIAH
doitnanann0, THIIOOTHUHT Oapya 3JIEeMEHTIAPUHUA MOHTAX YKIapu KYUUpUIIaigu
Ba yjapra HucOaTaH OMPHUHYM KaBaT KOHCTPYKIUSIApU JIEMEHTIapU JIOMMXaBHi
xoJataa ypHatunaau. TasHy Oenrunap onatia, MHIIOOTIAPHUHT OOII Ba acOCHM
VKJIapy KECUCHUIIT HyKTaJlapua >Koiiara oyaaam.

buprHuyM KaBar KyTapwiraHaaH KEMUH HWKKMHYM KaBaT KOHCTPYKUHUsIIApU
AJIEMEHTJIADUHU YPHATHUII YIYH UKKUHYM KaBaT moJivra OOIl, aCOCUN Ba MOHTaX
VKJIapUHU pexanail kepak Oymanu. Xynau myHaai Oy Basuda MKKMHYM KaBaTHU
Tyratuo, yduH4YH KaBaTHU OOIIUIAIIa XaM to3ara Keiaau[6].

bapua kaBaTimapaarv KOHCTPYKLMSJIAP AJIEMEHTIAPUHU JIOMMXABUK XO0JaTAa
VYpHATHUILl y4yH, Xap OWUp MOHTaX TOPU3OHTHIAA SPYC TY3WIMAIAPUHU XOCHII
KWauin Tana® sSTuwiaaud. ByHMHr MOXMATH LIyHAAH HWOOpaTku, OOILIaHFUY
TOPU30HT 0a3uc THU3MMHMHHUHT TYHKTJIApU BepTUKan Oyiinad Oapya KeHUHTU
MOHTa)X TOPU3OHTIIAPUTa OEpHIIraH aHUKJIUK]A KYYUPWIKIIN Kepak Oynaau.

Oxopu sipyc Typunmn OGapmo s>Tumiga 0a3uc TU3UMUHUHT IyHKTJIapy TasHY

acoc xucobnaHagu. SIpyc TasHY acoc NyHKTIapujaH ¢doigananud, HucOaTaH
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colia TYJNTUPHIN TYPHU TY3WIaaud. YHU TY3UIl aHUKIUTH Oypyak Ba YU3HK EKH
dakaT YM3MKIM Yiodam Wynu OwnaH TeKmmpuiaaaw. bapda Xoutapaa spyc
Ty3WJIMacu NYHKTJIAPUHUHT OallaHJIMKIapy TEOMETPUK HUBEIHUpIAIl YCyJIUJa
aAHUKJIaHAIH.

XO03Upru BakTla OMHOJAPHUHI MOHTaX TOPU3OHTUJA SIPYC Ty3UIMaJapUHU
0apro STUIHUHT UKKH XWJI YCYIU KyutaHuinagu. Y €ku Oy ycyJIapHU TaHJaml
KOHCTPYKIIMS 3JIEMEHTIIAPUHU MOHTAX KWIMIIHUA AHUKJIUTUTA, MOHTAX YCYJIWra
Ba KYPWIHIII MaliJIOHU YTyamiiapura OOFIIUK.

Spyc Ty3wimacM — MHIDOOTHUHI ACOCHM YKJIapUHU KM NPOCKLMsIIALI
yCyluaa, akcapusaT xoJuiapjaa OOIUIaHFUY TOPH30HT  TasHY MYHKTJIAPUHU
BEPTUKAJ NPOCKIHUIIAII yCYJIU €pAaMuJia TETULUIM sIpycra Ky4npuiaau.

Xap KaHjgal xoyaTaa XaMm KypWIMII HIUIApUHU OOUUIallilaH  OJITUH
WHIIOOTHUHT acocuid €ku 0o YKJIapu Maxcyc Oenruiap OMJIMH MaxKaMmJlaHa u.

FOxopru sipycnapra YKiapHU y3aTHUII TEOAOIUT €pllaMuaa KUl MPOEKIUsIIaIl
ycynuaa oaxapunaau (16.2-makim).

Teomonut OWHO YKUHUM MaxkKamJall HyYKTacura €Kd yHra sSKdUH JKoiura
YpHaTUIaau Ba Kapaml TpyOacHHHUIOWIeBOpAA0ENTHIaHTaH HyKTara KapaTuiaiu.
Keitun TpyOaHM BEpPTUKAITEKHCIHUKAA aWJIaHTUPUO MOHTaX TOPU3OHTHTA

KapaTuiaJu Ba BU3UP YKUHUHT X0JIaTh OETOHJIa OeNruIaHaIn.

16.6-waxn. Kusa npoexuyuanaw ycynu.
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Ac000 XaToNMKIapyu TabCUPUHU KaMAWUTHPUII MAaKCAAWIa HWHIIOOT YKHU
MOHTa&X SIpyCHra BEpPTHKal JOUPAHUHI HMKKH XOJaTHAa y3aTWiaagu Ba Yypraya
XoJat acocuil YK cudatuaa KaOys KUINHAIH.

Xynau mryHAal ycyna OusiaH OMHOHUHT KOJraH €H TOMOHJIapUAaH HWHIIOOT
YKJIap¥ MOHTaX TOPU30HTUTA KYUYUPUIIAIH.

Kus npoekumsiiam ycynauaa sipyc Ty3WIMajJapuHU Oapro ATHUII aHUKJIUTUTa
VK XOJaTWHHM OCNTWIAll, TEOJAOJUT aiJlaHWI VKU Ba Kapaml TpyOacu ailiaHwuii
YKWHHUHT OFHILIN, MOHTaX SIpycUra YKJIapHH Y3aTHILJArd BU3MpJAIl, TEOJOJUTHU
Apyclia CTBOPra YpHATHUIL XATOJIUKIAPH TABCUP THILIA MyMKHH.

Apycan reoje3uK Ty3wiIMalap aHUKIMTMHA OLIMPHII MacallaCh BEpTHUKA
IIPOEKIUsIALI YCYJIUHU KYJUIall OPKAJIA €YHIIA]IH.

Beprukan HyHaIMIUIapHU TEOAE3UK TY3UII YCIyOW T€O0JIe3UK HWIUIApHU
OakapuIill JIOMMXACUHU TY3WI NauTHAa Miuiad yukuinaau. basuc myHKTIapuHUHT
COHM Ba JKOIJIaIMIIM Tajnad STWIraH aHUKIUK Ba yiIyamiapraruHa smac, Oaiaku
KOHCTPYKIMSL d3JEMEHTIapUHM Tal€piam TexHojoruscura xaMm Oofnuk. by
UIUIapHU  Oaxkapull Y4YyH MINYM YM3Malapuaard spyc KoIulamajiapuja

TEIIUKJIapHU JIOWUXasaml Kepak oymaau.

Temukmap ymuamu 150x150 mm Oynmamu. 15.6 —makiga Kydd MOHTax
TOPU3OHTUJAH IOKOPUTH sipyciapra IUIaHIM KOOpAMHATANAp Y3JIYKCHU3 Y3aTHII

TapTUOU KYpCaTUIITaH.

bazuc TM3uMuHM Ty3UWIll Y4yH oAaTna, OONUIaHFUY TOPU30HT/IA WHITOOTHUHT
oot €ku acocuit Ykiapuaan (oiinananunany. bolmanFud TOPU30HTAA JIOWHUXABUIMA
Oypuak scam Ba VKIapJaH 4YM3UK Ya4ad KyWum Wyau OwiaH 0a3uc THU3UMHU

NyHKTJIADVHUHT YPHU aHUKJIaHAIH.

Karra anuknuk Ttanma® sSTuWiIMaraH XoJuUiapha, IOKOPrH sipyciapra 0Oasuc
NYHKTJIADUHA BEPTHUKAJ Y3aTUII WIUIM LIOBYH €EpJaMHuAa aMalira OLIWPWIIMIIN
MYMKHUH. By yCymHUHI acocuid XaToJMK MaHOaM XaBO XapakaTH HaTWXKacula

UITHUHT TEOpaHUIIIH.

Byrynru kyHaa sipyc Ty3wiMandapuHu Oapmo STHUIIIA XaMmJa ornainyOKamapHU

(V)

YPHATUIIHKU I'€OAC3UK Ha30opaT KWJIHIIAa BEPTHKAI IMPOCKIMAIAII YCYJJIapu KCHT
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KYJUTAaHWJIMOK/1a. ByHUHT ydyH KaTop BEpTHKAJ MPOESKIUSIIAINT Maxcyc ac0o0mapu
UIIad YMKUITaH.

16.7-makn. OKopzu monmasic 20pu3oHmaapuza KOOPOUHAmMa y3amuul.

16.8 Ba 16.9 — makmiapga FG-L 100 Ba PZL onTuk ac6001apuHUHT TaIIK{
KYPUHHILIN KYypCATUIITaH.

+ wuttiiin ety
o

16.8-wmaxn. FG-L 100ac6o6unune

16.9-maxn. PZL ac6ooununz mawiku
mawKu KypuHumuiu.

Kypunuuiu.

Ontuk acoobnapra KyiHuiagurad acocuii mapt — acOOOHMHT aillaHuII VKU Ba
BU3UP HYPUHUHT FOKOPTY KHCMH YCTMA — YCT TYLIHMINH Kepak. SIXIIU TeKIHpHUiIraH

ontuk ac6o0 kymmanwnrapaa 100 meTp OanaHyIMKKaya KOOpAWHATA Y3aTHII
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XaTOJIMTU 2 MM JIaH omMauu[6].

Beptukan npoekuusiam —XaToJMrd Busupiaml Oanangnuru H ra Oornuk

xonaa Kyiugaru Qopmyna opkanu xucoOnanumu MymkuH (C.I1.Boittenko

dbopmynacu)

m, = 0.27+0.0141 H,

OyHna,H MeTpaoauHaIu.

Beprtukan mpoeknusiianiia onTuK acbobiapaaH Tamkapu jasep acbobiapu

(MapkaznamTuprauiapy) aaH Xxam ¢doigananunagn. byHaa BU3Up YU3HUFU Jia3ep

Hypu cudaTtuga Oepuinaau Ba y moByH Bazudacunu O0axapanu. by ycyn ananaBuit

BEPTHUKAJ MpoeKIusIam acoobnapu OwiaH unuiamgaad ¢gapk KuiIMalad, JICKWH

Ja3ep acOOOMHU UIIATUII aH4Ya KyJIau.

o o~ w D PE

7.

V3-y3unu mexuwupuut yuyn cagonnap:
Monmaoic ecopuzonmaapuda KaHoal 2e00e3ux mapmokIap my3uiaou?
buno ea unwoomnap ep ycmuoa xanoaii kemma-kemaukoa o6axcapuiaou?
bemon kononnanap notiuxasuti xonamea KaHoau yYpHAmuiaou?
Kononnanap noviuxasuti xonamea xanoau ypnamunaou?
Kapkacnu bunonapnu monmasic Kunuwioa pexcanaut Wiapuiy aumune?
bazuc muzumu numa ea y xanoait maxcaooa myzunaou?

Bepmukajz NPpOEeKYUANIAUIHURS KUA, MEXAHUK 6da Onmuk YCYUIApURUHZ

MOXUSMU HUMAOAH ubopam?

8.

Tux npoexyusnaw acobobrapuru aumubd dbepure.
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17-bOb. TEXHOJIOT'UK KYPUJIMAJIAPHUHI'
MOHTAXKX KWINIIJATI'Y TEOJAE3UK UIIIJIAP

17.1-§. TexHOJOrMK KypWIMAJAPHH VpHATHIIAA OasKapuJIaJAuraH
reoJe3uK yJI4yanuiap Xxakuaa KHCKa4ya MabJayMoTJiap.

Texnonoruk ac600 Ba KypuiMalapHU YpHaTUIAA Oa)kapuiaaJuraH reojie3uk
ya4ganuiap KaTop y3ura XOCIWTA Ba Y3MHUHT MAaxCyC WXKPO ATHUII KOMJACHUTa Jra.
VYnap TypauM XWwi1  CTaHOK Ba KypwIMalap ypHaTWIaAuraH KypUJIMII
KOHCTPYKUMSIJIAPUHU MOHTaXX KWW OujlaH OOfIMK. MacanaH, caHoaT LEXUHHUHT
MEXaHUK KypWJIMajJapyuHU MOHTaX KWJIUII aHUKJIUTY Ba My/AJIaT aHKep OonTiapu
YpHaTWIraH NOHAEBOPIAPHU TYFpU OAPIIO STHIIULINTA OOFIIHK.

3aMOHAaBUI MAaIlIMHACO3JIMK OepWiraH ymyamuiap, MAKJLiap xamja Jerajiap
Ba arperarjapHUHI HUCOATaH >KOWIaIIMIINra KyHuiaaurad aHuKIMKHE CaKJiamira
Oynran oKopu Tanabnap OuilaH XapakTtepiaaHaau. Kypuaumn KOHCTPYKIUSIapUHU
aJoXU1a >JIEMEHTIAPUHUHT IJIaH Ba OajnaHMJIMK Oyinya y3apo >KOWIAIIUIIUHUHT
XaTOJMK YEeKH 2 MM JaH S5 MM rada opalukiaa uverapainanaau. CaHoat
KypWIMaJIapUHU MOHTaX KWIMII 2 MM JaH KaTra OyiMaraH aHUKJIUKIA
OakapuIIaJIy.

A¥ipuM 3aMOHaBHI KypHJIMajap, paIroTeNeCKOIUIap, Teae-pauoOMUHOpAIIap,
I0KOpHU Xxapopatiu reJIMOKYpUIIManap, 3apsyIaHraH 3appanapHu
TE3NAIITUPTUWIAp, CAHOAT KOHBEWep JUHUUIApU Ba 3aMOHABHM J1abopaTopusiiap
kypuiamanapu 0.1 Ba 0.01 MM aHMKJIMKIa MOHTQX KWJIWHUILU Tajlal sTuiaagu. by
XoJlaTaa YpHaTHUI, OMp HeYa MHKPOMETp (MKM) aHUKJIUKIA YiI4all WUIUTApUHU
OaxapuITHU Taad ATa/IH.

Kypunaérran ¥ynuanuiap ¥y3raya wWxpo dSTUml TapTuOura sra. ABBaj
arperartjap KHYMK aHUKIWKIA ViIyanuiap oOpKajlu OupiaMuu xoJlataa
ypHatunaau. KelmH aHWK ynyammiap OpKajd arperaryiap JIOMMXABHM X0J1aTnaa
JIOUMUN YpHATHIAIH.

Arperar Ba  KypWIMQJIApHU  YpHATHILJArd  TEOJE3MK  yiadaluiap,

MalIMHACO3IMK TaKpruOacuaa KyUlaHuIaAurad OomKa TypJard yiyamnuiap Ouinan
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yambapuac OOFiHK. Arperar Ba KypruiMajiapHd MOHTaX KWJIUIILA Oakapuiiauran
Te0JIC3K YaJaluiap MIapouTH, OAATIaruIaH Ce3WIapiu Japaxana Gpapk Kujlaau.
Kyna kucka TOMOHJIAp oOpacuiaru TYFpU YHM3UKIU KecMajlap y3yHJIUTH, acoc
103aJJAPHUHT HOTEKUCTUTHU (Faaup OyIypJIUTH)HU aHUKJIAII Ba OOlIKa yiaJaruiap
Maxcyc yiJain aco00JapHu KYJIJIaliHd Tajgad 3Taau.

MammuHaco3MMKIaru TeoJIe3uK Yiryanuiap >kapa€HuHU YPraHMIl Ba TAIIKHII
ATHII HUCOAaTaH AKUHAA OonutaHraH O0ynuO, Oy coXaHU sHAZa PUBOXKIAHTHPHUII
Tanab stuiagu. bonutanFuy gaBpAa reofe3usiard MapxKyJ yCyJulap/laH CaHoaT
KOPXOHAJIAPUHUHT OJAJUN KypHJIMajJapuHU MOHTQX KWIHAIINAA (ONJaTaHUIIT
MYMKHUHJIMTUHU Kypcatanu. KelnH MaBxyJ reoie3uK ycyjap Ba acOo0iiapHu
MOJICpHU3AIMS KWIMII Wynu OwiaH Kyhunrad Tanabra >xaBoO Oepwiira
MOCHAIITUPUIN ~ >kapaéHu  OommaHaad. DByHWUHT  HaTwkacuaa  KypHIIHII
KOHCTPYKIUSIJIApU Ba KypHWJIMAJIAPUHU MOHTAX KUJUIIA MILJIATHIAUTaH alpum
sHru  ymyam ac6oOmapu  spatwinu. Illynra kapanmacnan, ymOy ac6o6iap
MAIIMHACO3JIMK TOMOHHUIAH reo/ie3usra Kynwiran Basudanapan 0apuacuHu €Ul
UMKOHUHM Oepmaau. CaHoaT KOpXOHajlapu Ba HOEO MallMHACO3TUKIATH
TAaKOMWUIAIITUPIIITAH KUX03 Ba KypuUIMaapHHU YpHATHUII T€OAC3UK YIJyaniapHu
AHUKJIUTUHU ~ OlUpHUINHA Tajnad otau. bymapHunr OGapuacu 3aMOHaBHi
MH)XCHEPJIMK Te0/Ae3MsCHIa Ie0Je3UK Ba MAIIMHACO3JIMK YIYallulapyd Oopacuaaru
yerapaHu kKapuitb nykoranu. Kypuwiuin Ba MalIMHACO3JIUK MaXCyJIOTJIApUHHUHT
KeJaXXakJIard CypaTHHU YI4OoB acOOONapuHU y3IYKCH3 TaKOMUJIIAIITHPHII
XUCOOUTa OLIMPUIIT MyMKHH.

Pexanam Ba ymyamHUHT Tana® ITHIAWraH aHWKJIWTH CaHOAT KOPXOHACH
XapaKkTepura, YHUHT  TEXHOJOTUK Yy3Wra Xocihurura Ba Oomka (axTopiapra
oormuk. Kypummin unuiapuia pekanann Ba yadaml WIUIapu caHOAT KOpXOHAIapH
KypWIMaJIapUHU MOHTAX KHWJIWINTa HUCOATaH KMYMK aHUKJIWKAA OO Oopuiaiu.
Macanan, caHoaT KypuiaMacH y4yH KypWIAJAUIaH MOWAEBOPra KyMHUIaAUuraH XaTro
YeKd, ymoy KypwJIMaHM YpHatuilura OyiraH TanabdaaH KEHTpPOK. ArperatjiapHu
YpHATULI, MOWIEBOP IO3ACHHM JIOMMXABUM OTMETKara KEINTUPHUIIAAH Kypa aHda

aHUK TEOJIe3MK acoc Kepak. AManuéraa Oy Macajia reofe3MK MOHTaX TYPUHHU
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Ty3ULI My OWJIaH €YUIIA]IN.

Kypunuim nimapyu TyraTWIraHIaH KeMUH HHIIOOTIAPHU MXKPOUM IIJIaH OJIUII
UIUIapy amaira OUIMPUII aHUKIUIrujaa Oaxkapuiaau. Arperariap Ba >KUXO3Jap
XOJIaTH aH4ya aHWK WKPOMM MaH ONUIIHM Tanad staau. byHmail mimaH onumiHH

OakapuIll Y4yH Maxcyc Kypuima Ba ac6o0map KyIJIaHUIaIu.

117.2-§. 'eone3ux MOHTAXK TYpJaapu

ArperaTiap 3J€MEHTIAPUHU JOWMXABUM XOJaTAa YPHATHII MOHTaX YKUra
HucOaTaH amanra omupwiaau. by VKiap arperaTHUHT pexananl yKjiapura Moc
€KM yJlapra mnapajiea >KOWnamuimyd MyMKHH. MOHTax YKJIapu TE€OAE3UK acoc
NyHKTJIapura Hucbaran pexananamu. Kymuumnuk xonmga MoHTax Vku cudaruiga
YeKKa HYyKTajapu reoIe3uK acoc IMyHKTJIapura HUCOATaH aHMKJIaHAJAWraH TYFpU
YU3UKJIM KecMa KaOyn KuiumHaau. Arapja 4eKka HyKrajlap opacujpard macoda
KarTa Oynmaca, y XoJiJja arperaTHd MUFUIN Kapa€HHUJIa MOHTAX YKU TOPTHITaH
cuM €paamua OenaruiaHagu. Arapia 4YeKKa HyKrajap opacujaard macoda karrta
Oynca, MOHTaX YKU OYIa0 MOJIUTOHOMETPUK MY YTKA3UIIA N,

MoHTax TYpH KypWIMaJIapHU MOHTaX KWIMIIIA T€OJE3UK ACOCHUHI SHA
Ooup Typu xucoOmananu. Y KBajpariap €Kkd TYFpu TYpTOypuUakiap TU3UMHUIAH
ubopar OYnMO, KUXO3Jap Ba KypwiMaiap VpHaATWIAIuraH Xyayl MaijaoHuja
O0aprnio stwianu. Oparna, OyHAaad TYp KypWwIMII HWIUIApU HUXOSCUTA €TraHaaH
KelnH Oapno sTwiagu. MoHTax TYpu TOMOHJapu y3yHiaurun 10Mm gan 24 m
opanufuja TaHnaHaau. CTaHOKIAPHM YPHATHUIIA MOHTaX TYpU  TOMOHH
Y3YHJIUTM 5 M Tradya KAYPAUTUPUIMILM MYMKHH. byHzal Typ NDyHKTJIapu
XOJIATUHUHT aHUKJIUTH OONIIaHFUYra HucOaTad 3 MM JlaH OITMACIIUTH KEPaK.

Arperatiapau 6anaHiIMK OViinya JTOMUXaBUM XOJaT/a IOKOPH aHUKJIMKIA Ba
aHUK YpHATUI YIyH MaxCyCc HUBEIUDP Typiapu O0apmo 3Tuiamu. Yiap pemnepiap
cucTteMacu  KypuHumuga OymuO, pemepnap OuHomap — Baarperarjapra
KoWnmamTupuirad Oynaau. MoHTax HILIapu skapa€HUJa FOKOPU aHUKIUKIATH
ynyammap Oakapuiuiiy Tanad »JTHiIcA, YYKYpJIMKKAa MaxKaMmjaHaJWraH Ba

byHaamMeHTal penepiaap YpHaTHUIAIH.
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17.3-§. KoHcTpyKIMsiJIapHH TYFPU YPHATHIIIATH F'e0/Ie3UK MILJIAP

KoHCTpyKIusnapau J0MMXaBUKd XOJaTAa YPHATHILJIArd I€OAC3UK HIIIapHU
Oaxxapuil ycyJulapu Typiau Xusl Oynu0, yjlap MOHTaX YCyJIM Ba KOHCTPYKITUS
ayieMeHTIIapura OofnuK. byHpaill Typaarm unuiapra KOHCTPYKUMSJIAPHHM YII4all,
KOHCTPYKIUSUIApHU ~ JIOWMXABUW ~ XoJIaTna  YpHATUIIAard  Oa)kapuiiaaurat
Ky3aTULUIAp Ba YpHATWITaH KOHCTPYKUMSUIAPHHU JIOMUXABUM XOJIATIAH OFUIINHU
AHUKJIAIIHU KUPUTUII MyMKUH. KOHCTpYKIHS 3I€MEHTIIApUHN HA30paT YITHOBUHU
OakapuIIIa YU3UKIH YIdanuiap KyJUTaHUIau.

Kypunum KOHCTpyKUUMSJIApUHU JIOMMXABUW XOJaTAa YpHATUIIAA CTBOP
Ky3aTHI YCYJIM KEHI KyJUlaHuiaagud. byHoa KOHCTpYKLHMSI TErHMIUIA MasKiiap
épaamuia OepwiraH CTBOp TEKHMCIMKIA KoWnamanu. bynpail kysatumiga
KYJUITaHWJIauran ac000yiap KOHCTPYKIMSHU OFUIIMHU y4Ta KOOPAMHATA VKIIapH
nynamunapu (X, Y, Z) 6yinda yigam IMKOHUHU TabMUHIIAUIH.

By ycylHM aBTOMAaTIAIITUPUIIT MyMKHHIJIMTH aJIOXUA aXaMUsITra ara.

Woxpouit miaHra onauin OMHO €KUM MHIIOOTIAp Kypull OocKuuiapu Oyiinua
Oaxxapub Oopuiaau Ba KypWJIUII — MOHT@X HIUIAPH TYTaJUIAHUIINATA SKYHHH
WKPOUW TUIAaH OJIMHAIW. YOy TIlaH onuil OWiaH OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT
JOMMXAaBUM IIAKIM Ba YI4aMJIAQPUHUHT KAaHYAJIMK Japakajga CakKJIaHHO
KOJITAHJIMTHUHY TEKIIUPUII MyMKUH Oynaau. Mkpout mian oiui HaTvKalapuaaH
OMHO Ba MHILOOTIApAaH (oWganaHuIl, TabMUpPJIALl Ba PEKOHCTPYKLMUS KU
xapaCumapuaa ¢oinananunaan. VbKkpouwid TIlaH OJWIT TEOAC3UK  perKaarl
acocjlapy MyHKTJIapura HUcOaTaH amanra owupwiagd. Kymuwnmk Xxosiapaa
VOKpPOUW TUIAH OJMIIHUHT (OTOrpaMMETPUK YCylM KyJutanwiaaud. byHna €nuk
KYPYWIHII UITUTAPUHY TIJIAHTA OJIMII MAaChYJIUSITIA XUCOOIaHAIH.

Woxpouit miad ol HaTwXanapu Hadakat Tomorpaduk miaH Ba mpoduil
KypuHUIIKAA, Oanku WUPUK MacIITadiauM 4YuU3Mallap KYpUHUIIUAA Xam
pacmuitnamtupmwiag. bynaa Kypuinin Ba Tonorpaduk 4M3MadMIMK KOWJajdapu
KyJanunagyu. Kypunuimn — KOHCTpYKUMSUIApU — DJIEMEHTJAPUHU  XapaKTepIn
HYKTQJIADUHUHT KOOPJMHATA Ba OTMETKAJAPU BEAOMOCTIIAPU AJOXHUAA aXamMusTra

ora.
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bUHO €KM WHIIOOTHHHI KaHYaJIUK AaHUKIWKAA O0apno >TUITaHJIUIWIa,
XaKUKUH OTMETKa Ba KOOpAMHATAJIAPHU JIOMMXAaBUM OWJIAaH COJIMIUTUPHIN HYIN

OwIaH Xyjaoca KWJIMHAIH.

17.4-§. Tyrpu un3uK 0yilj1a0 YPHATHINHUHT KOPH AHUKJIUKIATH

ycyJuiapu.

Kypunum KOHCTpyKUuMsIapyd Ba TEXHOJOTHUK KypHJIMAalTapHU TYFPU UU3HK
Oyitnad VpHaTumga KyduJaard ycyimap KYJUIAHWIUIIM MYMKHH: KOJIJTUMATOP,
aBTOKOJUTMMALS, U PaKIKg Ba HUHTEPPEpOMETp KYJUIall yCyIiapu.

Konnumamop  ycynu.  Acbobnap YkiaapuHur OUTTa TYFPU UYM3UKAA

YKOMIAIIMIIMHU Ky3aTHIIIa Ba FOKOPU AHUKJIUKAATH arperaTjiapHU TEKIIHPHINIA
KOJUTUMATOP YCYJM KEHI KyJUIaHWIaAu. by ycynna ymyammap napamiena HypJiap
TYIUIaMu €pAamuja aMmajira OLIUPHIMIIK Tyailnu Kapam TpyOacMHUHT (OKycC
MacohacuHU Y3rapTUpHUI Tajnad dTUIMaiau Ba Oy IOKOpW aHUKJIWKIA YITYalTHH
TabMUHJIANN.

MabayMKH KOJUTUMATOp TU3UMH TapkuOura kapamn Tpy6acu 2(17.1-makin),
OKYJISIpJIU MHUKpoMeTp | Ba mapaijien Hyp TapKaTyBUd KOJUIMMATop 3 Kupaau.
KonnumaTopHUHT WITPUXIIU TypH 4 YHUHT QoKan MalJIoHUAA *oiiamrad 0yiuo,
Epyriiuk MaHOau opkanu EpuTuiaad. by TypHUHT TacBupu (akcu) Kaparl
TpyOacHHUHT (OKaJ TEKUCIUTH 1A A0 OYiaau.

KomnumaTtopuu  TpyOaHMHI  BH3MpJalll YKUTra Mapajuiesl  paBUIIAA
XapakaTJaHTUPTraHaa Hypjaap TYyIUIaMH Y3 WYHAJIUMIIMHHA Yy3rapTUpMaaud Ba
KOJUIMMATOp TYpH TacBUpU Ky3FaaMaiau. Arapaa KOJUIMMAaTop HUIIA0IMKIA
Oynca €xku Mabiaym Oypuakka Oypuica, mapaies Hypjap TYIUIaMu BU3HpJIAII
VkugaH my Oypuak KuiimMatura TeHr Oypuakka derra Oypuiiaau.CUIDKUIIHUHT
Oypuak KuiMaTu 6 HU OKYJISPJIA MUKPOMETp €praMuia Yirdair MyMKWH Ba YHIaH
dboinanann0 KOJTMMATOP YKUHUHT Oepuirad WyHaIuIIAaH YeTJaHuIl KAiMaT YV
aHUKJIAHAH.

KonnumatopHuHT TassHY HyKTanapu S5 Ba 5 opanurugaru macopa acOoOHUHT

6 0a3acu xucoOJIaHaIu.
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Koaumamop

Kapaw mpyoacu |

17.1-maxn. Tyepu yusuk 6yiinaéd ypnamuizan Kaiiumamopacooou

S-pacMra OMHOAH Kapaill TpyOaCHMHUHT YKU Ba TasHY HYKTaJapuHU TYTalITHPYBYH
YU3HK Tapajuiell Oyiran xoijia Kyiuaarnda €3uin MyMKHH.
_ 60

) (19.1)

y

Oy epna 6=y ”’n, p -OKyIAPIN MUKPOMETPHHUHT OYJlak KHMaTH , N-OYIaKiIapCoHH.
KOxopunarunu spTrOO0pra onud (5) udoganu Kyiumaru KypuHHIIIA E3UII
MYMKHH.

= 6“p'm . (19.2)

[lynnaii kuiaub, arapja OOILIAHFUY acoC NYHKTra Kapail TpyOacuHU

ypHatuO,yHu Oepunran YK Oyiinad oOpuEHTUpIacak Ba  KOJUTUMATOPHU
TEKIIUPUIAJAUTaH YU3UK OYinad XxapakaTiIaHTHUPCAK, OKYJSPIH MHKPOMETP
épramMuia HyKTaJapHUHT CTBOP YKIAH YETJIAIIMIINHY yidam MyMKUH[ 14].

Xaromap Hazapuscura 6uHoaH (6) udogagan Kyiugaruau €3amms.
2 2
2_| 6 2 (0 2
=[] m (5] m 193

7 2+y2 m, i
m/=6"{ p ¢ | (19.4)

Oy epaa My-CHIDKUIIHY aHUKIAIIHUHT YPTa KBaJAPaTHK XaTOJIUIHU

EKU
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MgBa M UeTaluIl Oypuaruiy Ba ac6o0 6a3acuHu Yiryail aHUKJIHKIapH.
Opnatna yeThanmuiin KuiMaT y KaTTa 0yiamaiau, ac6o6 0a3acu 6 3ca 10Kopu
aauukaa (1:5000-1:10000) ynyaHWIIM MyMKHH, UIYHHHT yYyH HU(OJaHUHT
UKKIUHYY KUCMHU KaM TabCHP ITHUITUHU YbTUOOPTA 0JINO,
om,
p :

(19,4),(19,5)-udonanap TaXJIWIAIAH YETJIAHUILIHU TOTIULI AHUKJIUTU

m,= (19.5)

Ky3aTuia€TraH HyKTajaprada Oyiaran macodara OOFJIMK SMac JieraH XyJoca
KWIMII MYMKUH. By Xynoca KoimuMarop YyCYJIMHUHT ad3auluK XYCYCHUSTHHH
Kypcatagu.AMMO KOJJIUMATOp Kapam TpyOacuIaH KyOpoK Yy30KJIallraHaa
Ky3aTUII MapouTH EMOHJIAMAIN Ba YeTJIAUII Oypdyard € HH Viadam XaTOJUTH
opTUIO OOpaju.

Kyzarummap xypcaraauku, Kyjaai mapoutna opaiuk macoda 400 M raua
Oynaranma @ Oypuak ymdam aHUKIUrd TaxmuHaH 0,7-1,0 HE Tamkwui staam, Oy
6=2000 MM 6a3anu ac600 y4yH y YETJIAIMIUIIHU TOMHII aHUKJIUTH SM KM Ta TEHT
oynanu.

Asmoxoniumayusa ycyau. ABTOKOJUTMMAIUS TH3UMHIA Kapainl TpyOacu

KOJUIMMATOp OusiaH TyTamraH OYnau0, sKka aBTOKOJUITMMAIUS acOOOWHU TaIlTKUJII
Taau. TU3UMHHUHT UIUIAp TypH OOBEKTHUBHUHT (DOKAJ TEKUCIUTHJIA JKOMIIAIlraH.
Kapam tpyOGacunmu udekcuznukka (okyciaranna E€pUTHITaH WILIAp TypuJaH Ba
VHUHI OWHaJaH KaWTraH akcu siHa (Qokana Tekucauruaa nurwinaau. by xomat
aBTOKOJUIMMALIMS ~ TacBUpW  XUCOONaHMO,  arapga  OWHAa  TEKHUCIUTH
ABTOKOJUTMMATOPHUHT BU3HMP VKHUTa MEPICHIUKYJSP YpHAaTWiran OyJca, WKKaja
Typ (Kapail TpyOaCHHUHT UILJIap TYpH Ba YHUHT OMHA/laH KaUTraH akcu)ycTMa-ycT
TyIIAIN.

Typ TtacBupu cupkuca Kapaml TpyOacHMHM XapakjaHTHUPHIL OpKaJd
YJIAPHUHT YCTMA-yCT TYLIUIIUTa 3puimiagu. TypiIapHUHT yCTMa-ycT TYIIMIIN
yuyH BU3HD YKU Ba OifHA TEKHCIINTH opacuaary Oypuak 90°6y i kepak.

Tekuc oitna [ Oypuakka Oypwica €xku K XOJdma YypHaruica

aBTOKOJUTMMAIIMS TacBUpu 20 Oypyakka CHDKUHAM ( deTjaliaau),ibHu Oy
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YCYJIHHHI aHUKJIUTH KOJUIMMATOp YCyJdura HuUcCOAaTaH MKKHA MapTa IOKOpU. AMMO
oifHarada O6ynran mMaco(aHUHT OPTUIIN OWJIAH UIUIAP TYPUHHUHT aBTOKOJUIMMAITUS
TaCBUPH XHUpajlamub 6opasy.

Texmupuiaérran ro3acu TyFUpJaml ydyyH aBrokoummarop 1 (17.2-makn)
OOLUTAHFUY TYHKTra YpHaTWIaad Ba TpyOaHMHI BHU3UpJAll YKU Oepuira
TeXHONOTUK YK Tyramrupwiaan.OitHann mapka II 00 tasH4 HykTamap opkaiu

TEKIIAPWITaH MalJI0HYara YpHaTHIAIH.

1
— NZ /i
A
Y i
] 2 3
vz
0o b ¢ 1 Y: Ys

17.2-wmaxn. Tyzpu uusuk 0yiiaé ypHamunzan Kaiiumamopacooou

ABTOKOJUTMMATOp TpyOacw oOWHA Mapkasura KapaTuiaau, UIviap TypJiapu
TyTAlITUPWIAAN Ba ONTUKABUNW MHUKpPOMETpAaH OONUIAHFUY CAHOK OJMHA[IU.
Oitnanu mapkamu 0-1 HyKTamapra CHDKUTHOTYpJap TYTAIITUPUIAIN Ba UKKUHYH
canok onuHaau. CaHoKjIap dapKuaaH OMHAHWHT MKKWJIAHTAaH KUSUTUK Oypdarn  [3;
anukmaHaau. OiHanuHT 0a3acu B O6yaranga 0-1 yyacTkaga KMSUIMKHUHT YW3UKIIN

KUiiMaTu Kyluaaruda udoaaianaim.

(19.6)

1-2 yyacTka yuyH

Vo= 2p

n-1 Ba N yyacTka y4yyH
_ By
Mn 25

boumutanrnurexkucinuk 0-0 ragncOaTaHKUSTTMKKUUMATUHUHT HUFUHICHA
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j=
=2 V=2 B (19.7)

XapOupueTnaHUuoup-
OMpHUradoFIMKOYIMaraHxoaaaHuKIaHUIITHUYBTHOOPTaomo,

YPTaKkBaAPATUKXATOJIMKHUKYMUAATUKY PUHUIIAAESUILIMYMKHAH
8
m, =_~m,/n. (19.8)

6=2000 mm, mz=1, n=50 6ynranma m, =3.4 Mmxm Oynaau.
VYdra aBTOKOJUITMMAIUS TEOMOJUTH Epramuna kKucka tomommapaad (0,5-30

M) ubopat Oyarad a3uMyTJIM UyJuTapHU 0apro KWIMII MyMKUH. ByHmai og a3umyT

opkanu 1,2,3 HyKTanapra aBTOKOJUIUMAIUS TEOAOJIUTIIAPU YPHATUIITaH.

A B
0 %

* *

(0 a
—_—
/81 )83

Ti

17.3-maxn. Aemoxonnumayusa ycynuza

Teomonmur  7j0MHara  BU3MpJAHaaAWBa  Typ  WITPUXJApPU  YHUHT
aBTOKOJUTMMAIIMS aKCH OWJIaH TYyTAITUPWINO, TMMOIaH caHoK onuHanu. Keiun T
tenaoauT T, acoobura KapaTuiaaau Ba MITPUXJIAP TYTAITUPUING JTUMOIaH CAaHOK
onmuHaau. by caHokimap dapku £ Oypyak KuiiMatuHu Oepaau. Bypuak yiadanuiap
JOUPAHUHT UKKH XO0JIaTH/1a aMajra OIUpUIaIu.

Keitun 7TiBa 73 aBTOKOJUIMMAIIMS TEOJOJIMTIApPU OpacHuiard 2 HyKTaJaru

Oypuak ymuanaau. 7iBa T, TeomonutTiap y3apo OMp-OMpura KapaTWITaHIWTW Ba
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TYpaap TyTAIUTUPWITAHIUTH YUyH, Oy WyHanuiu O0yinad TuMOAaH CaHOK OJIMII
MYMKHUH. AnunagaHu OymaTuO, UKKUHYM TEoJONUTHH T3acOoOura Busupiad
(YnapHUHT TYpJiapyu TyTamiTupuiaau) Ba 1,-T3 HyHaNMIIMAAH CaHOK OJHHAIIU.
Huxoar oifHara onTukaBuii HOpMan TymHpuO (BU3Up YH3WUFH OifHara
NEPIICHIUKYIIAP YpHATHIAAN), 3 HyKTaaa 3 Oypuak yirdaHaIu.

B oiiHa TEKUCIUTUHUHT a3UMYTH Olq KYﬁHHaFH XI/ICO6JIaHHHII/I MYMKHWH

ou =g+ i+ o+ B-360° (19.9)

bynnait iyn gaBoM STTUPIMIIM MYMKUH €KM OoluiaHFud A oifHa OwiaH
KailTa TyTamTupuinO, €MUK MOJUTOH XOCHIT KUJIUII MyMKHH.
2TK aBTokoMMaIusa TeOAONUTUAAH (olganaHuIraHga KUYUK TOMOHJIAp

A3UMYTIIAPpHUHH aHUKJIAIIl }”lpTa KBaJApaTHUK XaTOJIUTH 3-4 HU TaIIKUII oTaau.

17.5-§. Un:xeHepIMK reo1e3usiCUia JIa3epJin Ba pakamin

HUBEJMPJIAPHHA KYJLJIAIIl.

Jlazepau nueenupnap.Keinnru iumiapaa caHoat Ba (yKapo KypUIUIIHIArU
VWHKXEHEP-TEOIe3UK MIUIapAa HyKTalap OTMETKAJIApWHU AaHMKJIAILIA JIa3epiu
HUBENMpJIap KYyJjaHuia Oouanau. Yinap acocaH OMHO MYMA, KypUIUII-MOHTAXK
UIUIapUHA  Oakapuilja, NOoJUIapHU €ETKU3MILIAa acoc TEKHUCIUK Oepuuina,
JIEBOPJIApDHU YPHATHUINl Ba TYFUpJAIIga, OMHO MOWIEBOPH OTMETKACHHHM HAa30pat
KWIKIIAQ, MAlJIOHJIapHA HUBEJIMpJAIa, BEPTHKAN TEKUCIAIAA, KypHIULI
MallMHaJapyd Ba MEXaHU3MJIApU  XapaKaTMHM  aBTOMATJIAIUTUPUILAA  Ba
KaHAJIM3alMs TU3UMIIAPUHU ETKU3HILIA OakapuiIaJurad nuuiapaa KylaHuiIaau.

bynaan Tamkapu jgazepau HUBenupiap uyinap cudatuHu Ha30paT KUJIUIIAA,
a’poJipoMiiap KypHJIMIIKIa Ba OOIIKa HIIIapJa KYJUTaHWIUIIN MyMKHH.

Arapna aHbaHaBUW  TeXHOJIOTHsUIap OWJlaH  TaKKOCJlaHca, Ja3epiu
HUBEJIMPJIAP MEXHAT YHYMJOPJMIMHUA MaKCHMaJl OUIMPHINM, KaiTa TEKIIHPHUII
3apypusTUHM Oaprapad ATHI, HWIIHU Oaxkapuimra capdiaaHaguraH BaKTHU

KUCKapTUPHUIIT UMKOHUSATUHHU 6epazn/1.
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Texnukaeuit mascugpnomanap

17.2-arcaoean

Dini 12 DiNi 12T | DiNi 22
AHUKJINTU
| KM y4yH MKKWJIAHTaH HYJ XaToCu
- UTHBAPJIM KOJIJIM peiika 0.3mm 0.3mm 0.7mMm
- OykiaHaguran koanuPerika 1.5MMm 1.5MMm 2.0MM
Viyamap quanazoHu
DJIEKTPOH YIyanuiap
- UHBAPJIX KOJUIM perKa 1.5-100m
- Oykitanagurad koanu Peiika 1.5-100m
Opnuii yyamnap:-OykiaHaura perka 1.3m
Macoda ymuam AHUKJINTU
TaxeoMeTpuk pexum
- MHBAPJIA KOJUTHA pPEeiKa 0.51*0.001m
- Oyksianagurad koanu Peiika 1.01*0.001m
DNEeKTpOH ymyanuiap
- UHBApJIM KOJIJIK peiika 20mMm 20mMm 25MMm
- OyknaHaguran koanu Pelika 25Mm 20Mm 30MMm
Ky3 6unan ananav6 Vn4amnuiap: 02301 02301 0.3
-OyKJIaHauraH peika
OHT KHYHK JIEKTPOH XHCO0
HucOuii 6ananmink 0.01mmMm
Enka y3ynnuru 1.0mMMm
Peiikanan 251€KTPOH CaHOK OJIMIII BaKTH 3¢ 3c 2¢
Bbypuak ynmyai BakTu 0.3c
Kapall TpyOaCMHUHTKATTAAIITUPUII JapaXkacu 32x 32x 26x
Komnencarop
KomneHcanusutam guamazoHu +158
VpHaTI/IIH AHUKJINTU +0.2" +0.2" +0.5"
Numam pexxumu
Anoxuma HrucOuil OalaHUINKHA
anukiam. Husenupiam iyiiapu,
MUKETIaApPHUA HUBEIHUPIIAIIT
Crangapt unuiap . .
(MaitToHH, KYHAAJIaHT KEeCUM Ba
Gomkazap) VyIHi TeHrmaurupum
(DiNi 12,DiNi12T)
KYIIMMYa HULiap Pexanam uuuiapu

Jlazep Texucnuru (HypJap TYIJUIAMH )HA XUCOOTa OJIMII YYYH OAAUN HUBEJIUP
peiikanapu Katopuaa Maxcyc Hyp KaOyn KHIyBUM MocliamMa OHMJIaH >KUXO3JIaHTaH

perKanapHy KyJUIall MyMKHH.
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Kypwmm wmaiinonnna xamaa OWHO WuWaa WILIam ydyH, (odmamaHuira
Kynaii Oynran Sokkia LT-60R nmazep HuBenupH KYJUIQaHHIUIIA MYMKUH. YTIOY
Ja3ep HUBEIMPU BEPTHUKAJI Ba TOPU3OHTAJ acoC TEKUCIUTMHUA XOCHUJ KUJIUIIIA
Xamja BEepPTUKAJ Jlazep HYpH TYIUIAMHHH Oepuinjga KyJUlaHwiagd. AcOOOHHHT
uIIam Auano3ouu 60 M HA TalIKUI TA/IH.

Beprukai mianupoBka, KyBypiaapHU ETKU3UII UIlIapyu OujiaH OOFIMK OYiraH
tamkyu unapaa EL400HVC ea MP400C uuBenupiapu KyUlaHWIaau. Yiap
AJIEKTPOH aBTOMATUK KOMIIEHCATOpra ara.

Nuxenep-reoaesuxk unuapHu Oaxapuiaa HL-30 nazep HuBenupaaH xam
¢doitnanannmn MyMmMkuH. By ac600 OwiaH umuiamjga KypUHAJAWraH TOPU30HTal
TEKUCJIIMK Ba IIOBYH HYpH XOCWJI OTwiaaud. Kypuiauii-moHTaX HWIUIapUHA
Oaxxapuiia GoTokadysl KWIYyBUM KypuiMa OuiIaH KUX03/1aHTaH Maxcyc HUBEIUP
petikacunaH (oiianaHuiaim.

Pakamnu nusenup — 0y MabIyMOTIapHU aBTOMATHK €3M0 OJIyBUM, YJIapHU
CakJIOBUM Ba KaWTa WIIJIOBYM ONTHK HUBENHp xucoOmanagu. LyHwHr y4ayH
pakamiii HHUBenHWpAaH (QoiganmaHraHga aTtpod-MyxXuT IIApOUTUTA IBTHOOP
KapaTHIII JIO3UM.

HuBenupnam wunuiapuHu amaira OIIUPHUIN KOWJAJNAPUHU Y3rapMaciurura
KapaMacjgaH OYTyHIM KyHAa TeoJe3UuK ChEMKa Kwmmil ¢dakar OanmaHmuKiIap
dbapkuHu YiyanigaHruHa uoopar Oynub KoJIMasnTH. XO3UPrd BaKTAa KOMILIEKC
yinyam unuiapuHd onub OopuIl yyyH JI03UM OynraH Tusumiap (axkaTruHa
aBTOMATJIAIITUPHUINTra KYHWIraH [OKOpH Japaxajaard Tajnadmapra MyBO(UK
OynmuOruHa KoamacjaH, Oallku MabIyMOTJApHU pakaMJid KalTa WILiam Ba
KYHJQJIUK CheMKa KUJUII UIUIApHU caMapaJopJiury Xxama UluiapHu 00 Gopuii
TEXHOJOTHSICH Ba (homamaHUIl KyNTaWJTUTWHUHT SIHTH CTaHOApTIApUHU XaM Y3
WYHra OJIaJIu.

DiNi — 6y Trimble xommanusiciauHT 6ap4a yirdamn yCKyHanapu OIaH TYIHK
MOCHAIITUpWITaH: Oapya acboOmap OWiIaH MabIyMOTiap aiMalluil YMyMH
dopmarna Ba YCb Memopu Cmuck Xotupa kKapTtacuman ¢oigaliaHraH XoJiaa

tabmuHIaHaau. TrimbleDiNi pakamiu HuBeMpH Aaiia MIapoUTIapy/Ia UIIIATHIITA
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Mocnabd wunuad YMKWITaH Ba CHHOBIAH YTKa3wiraH, JEKUH Oapya IOKpU
AHUKJIMKIa UIUTaiaurad acoo0ap XM acpaill Ba XU3MaT KYpCaTHIUIIIMHA Tajla
kuiaau. lllyHra kypa 10Kopy aHUKIUKIArd HaTWXKajgap/ia UIUIAIIMHU TabMUHIIAII
yayH KyHUJaruiap TaBCUs KWJINHAIH:

* Ac600HHM TyIIUpHUO 0O0OPHIIL, YPHIIHO KETUIIAH dXTUET OYIINIIL;

 Jlunzacunu To3anad Typull. ByHHHT y4yH ONTHUK OMHallap y4yH Maxcyc
KOFO3Nap €KUM ONTHUK KypWIMajJapHH TO3aJOBYM OOIIKa MaTepuaiapiaH
doitnananuin Kepax;

* AcO00HM H>XTHETKOPIHWK OWJIaH HWIUIATHIN Ba YHH TPAaHCIOPTHPOBKA
KyTHCHJIa THK X0JaT/a CaKIaIll;

» IlltatuBra ypHaTwiIraHn xojaTaa KyTapubd ropuin spamaiau. by Tperep
OonTiTapura 3apap €TUIIUTa OHO KEJIUITH MyMKHH.

AcO00HM KYTapuO 1Oopranjia KyTapyill JacTaruiaH TyTHII KEpak.

Acboonunz mascugpu. Ac606 r3nemenmaapuHune KUCKA4a Wapxu.

13

12

1

10

18-maxn. DiNi pakamau nueenup

1. Kypuw mpybacu obvekmusu, épynukoan xumosanioeuu xaikacu ounau, 2. Kapaw mpybacunu

Goxycnaw sunmu; 3. Hunamuw knonkacu, 4. I'opuzonman 6yuuya anux mypuiaul 6UHmMu;

5. Bynaxknapea axcpamunean ainana; 6. Komupuw eunmu, 7. Tpecep; 8. Kyssam anoxanu yrawu
vuyn pasvém, 9. Knasuamypa, 10. Jucnneii; 11. Avinana aounox myunyeu, 12. Oxyasp.
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21-waxn. DiNi époamuda uyHanumnapuu yauaut 6a pexcanai.

 IOxkopu aHUKIWKIA Yioyalml WIOUIApUM amaira oluupuiaérranga ac0oo
MyXUTAArd Xapoparra MOCHAIITHPWINAIINA Kepak. XapOpaTHUHI cCe3uiIapiiv
Y3rapuiiy yirdam aHuKJIUTUra Tabcup Kunaau| 14].

DiNi épmaMuia WyHaIUILIApHU YiIdall Ba pekKalall HIUIAPHUHUA amalira
OLIMPUII OCOH OaXkapuiagy. VYHAIUIUIAPHE XUCOOIAII TOPU3OHTAN JINMOHHHT

XUcoOJaIl UHIeKCIapu 0yinya om0 OOPHIIUIIN MYMKHH.

17.6-§. Nxpowuii nuia” oJiMi Ba Ty3UIIIATH HILIAP.

WHmootnap JOHUMXACHMHM  KOWra KY4dyupHUIl aHUKIUTMHM Oelruiaiijga
KYpUJIUII Kapa€Huaa Wy Kyhuirad 0apya 4eTJIaHUIUIApHU (JIOMHUXaJaH), Xamja
KypwiraH OOBEKTIAPHUHT XaKUKUH KOOpJMHATalapyu Ba OTMETKAJIapUHU
aHUKJIANI/Ia WKPOUH MJIaH OJIMLIUIAP amaira omupwiaad. Vbkpouil miaH oiaumnuiap
KypWIHIIl >KapaéHuJa, YHUHT 0ab3u OWp OOCKUWIapW TYyTraTWiTraHJaH KeWuH
Oaxxapwn® Oopuiaau Ba Tal€p WHINOOTHM IUIAHIW-O0aNaH/JIMK TIJIAHUHU OJIUII
OwiaH TyraTusau.

Wxpouii miaH OJMITHUHT TEOJE3UK acocu OYynud, KyWuaaruiap Xu3maT
KHWJIAJIN:

-aoxuna OWMHO Ba  HexJap  YYYH-TIOWIEBOP  VKIAPUHUHT  KOWga
MaxKaMJIaHTaH y4wIapy Ba UIIYM perepiap TapMOKIApH;

-KypWIMII MaWJOHM MHKECHIA-peXkajanl acocu IyHKTJIapH, Kylmmmya
IIOJIMTOHOMETPHS Ba HUBEJIMPJIAIl UYJIIapH;

-KypWIHII MaiJJOHU YEKKACHJIa — T'€0JIE3UK acoC IMyHKTJIApH, XaMla MaxcCyc

6apn0 OTHJII'aH IIJIaHJIN Ba 6aHaH,Z[J]I/IK TapMOKJIapH.
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Wxxpownii 1aH oMl OAAaTAa, TEOJE3UMK acoC IyHKTIApUIaH KyWuaaru
ycyJulap €pAaamMuaa amalira OLMpPWIAan: KyTOMH ycyi, NEpIUHIUKYJSp Ba CTBOP,
Oypuak Ba Maco(a KECUIITHPUIL YCYIJIapH.

W>xpowuii 1uian onuiiga acocuit 3pTUOO0P MHIIOOTHUHT SIIIUPHUH 3JIEMEHTIIAPH,
KOTJIOBaHJIap, MOHAEBOpJIap, €p OCTH KyByp YTKa3ruwiap, kalOemiap Ba Iy
Kabuiapra KapaTuiaau.

Ep octm kKoMmMmyHuKanusiapuaa Oypuinuml —Oypuyaknap, KyJdyKdaiap
Mapkazjgapy, OOIIKa KOMMYHMKAalUsulap OWIaH KECHUIIMII >KOMIapUHHHT
KOOpAMHATajIapu aHukiIaHaau. KyBypmap nuamerpiiapy Ba KyAyKjiap OpacHaaru
Macodanap VynauaHagu. HuBenmupnam opKaJid KOTJIOBaH Ba TpaHIIEsuiap Ba
KyBYpJIap YCTKHM KUCMHUHUHI OTMETKAJIAPH TOIUIIAIH.

yn TapMoOKIapuma KaipuiMa »>IeMEHTIApH, KAHpIINII Oypyakiapw,
KECHILHNII Ba TYTaTUII HYKTAJIApH, TEMUP HYJ YTKA3UII CTPEJIKAJIapH MapKasJapH,
peJsciap OTMETKaJIapu TEKIIUPHIIAIN.

Tuk Texkucnamaa OakapuiaJuraH WXKPOWM IJIaH OJIMILI FO3aHM HUBEIUpJIALI
ycynuna Oaxkapuinanu. Ouuk Koiiapaa HuBenupiam TomoHimapu 10-20 M
KBaJpaTyiap OpKaJy aMaJira OIMPHIIAJIN.

A¥inaHa makiauAard MHIIOOTIAP MapKa3WMHWHI KOOPAMHATAJIAPU Ba Paauyc
Y3YHJINTU aHUKJIaHaau. KOHCTpyKuMsuiap XOJaTMHM aHUKJIAIJa aHbaHABUN
ycyJuiap: KyTOMH, KECUIUTHpUII, MNEpPHeHAUKYJAp, CTBOp Ba OolIKaiap
KYJUTAaHWIQIH.

Kononnanap, nanemiap Ba Oomika my KaOW KOHCTPYKLUMSUIAp TUKIUTHHU
aHUKJIAIla KW TpOeKUMsulall Ba €HJaMa HUBEIUpiall  ycyJjulapuaaH
dhoinananuIaIu.

TexHonoruk ameénap X0JaTUHUA WKPOUM TUIAHTA OJIUIL PEXKAJIALI TAPMOKJIApH
NYHKTJIapura HUcOaTaH reoIe3uK ycyiiapaa oaxkapuiaim.

Kynmunimk xoJymapaa MHIIOOTIAP Ba aml€nap >KOMJIAIIMIIWHU XapaKTepJlall
YUyH TYpJd XWJAard TALIKWJ KWIYBYM F03ajap 3XTUMOJIM XucobOnmaHaau. Tyrpu
YU3UKJIW KyPUHULIAATW WHIIOOTJIAP YUYH dXTUMOJIMU TYFPU YM3HUK IapaMeTpiiapy

XUCOOJIaHA I
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Konctpykmusimap Ba  aménapHuHr  OamaHmuKk  OViW4a  XOJATHHU
XapakTepjalml y4YyH OXTHMOJMK 03a KYPUHUINMJA TalIKWI JTyBUWIApH
xucoOnanaau. Illly Ownan Oupranukia yHUHT MapaMeTpiiap KAYUK KBajpatiiap
yCyJIiia XucoOIaHaIu.

Wxpouii iad OusaH OuMp BakT[a JIOWMXaJaH YETJIAIMIUIAP KypHAIH Ty3UO
Ooopwianu. Y epna xap Oup HHIIOOT OViWYa, YHUHT acOCHH 3IIEMEHTIIapH,
XapakTepyii HYKTa Ba TEKHUCIUMKIAPUHUHT OalaHIIUIH Xamaa OaJlaHJINK
XOJIATUHUHT JIOMMXABUI X0JIaTH/IaH YETJIAIIUII Yyamiiapu Kypcatud Gopumnaim.

Kypunum KOHCTpYKUMSUIApUHUHT WYJ KYSpJIM ypTada KBAJPAaTHUK XaTOJUTH

Kyhuarnya XxucoOJiaHaiu:

1
m = 55 (13.5)

Oy epaa O - KOHCTPYKIMSI XOJATUHUHT JTIOWUXalaH YETIaHHII YEeKH.

Moicpouri  6ow  naamnapuu  mysuw.bom  TuraH  jodimxacu  OMHO  Ba
WHIIIOOTJIAPHHU JIONUXACUHU TaEpanl xkapaéHuia Ty3WIaid Ba y JJOMMXAHU KOWra
KYUYMPHILJA ACOCHM XyKKaT O0YInO XxucoOianaau.

Wxpouii Oomr 1miaH 3ca JOWMHM Ba BaKTUHYA WHIIOOTIAP KYpPHJIUIIN
TyTara’JaH CyHI, MKPOUM TUIAH OJIMII HAaTWYKaJapura acocaH Ty3WiIaiu.

Arapna 6o manaa OMHOJIAp AEBOP YKJIapy OpKaiu KypcaTuiaauran Oyica,
YOKpOME OoI TIaHaa OMHO Ba MHIIOOT/IAp 3rajuiad TypraH XaKuKuid ManoHIapH,
TypTUO 4YMKUO TypraH >Koilapu, KIoBeTiap Ba OolKanap TYJIUK KypcaTuiaaiu.

Kopwii Ba TyrayuianraH WwKpoui OOII TUIaHIap MaBXKy/I.

Kopuit mwxpouit Oom 1IaH Kypwiudiml OOUUIaHFUY OOCKUYMIAH Ty3HO
OopwiIay Ba KypyJIUI Kapa€HUaru JOUMui, €plaMur Ba BAaKTUHYA KyprIaéTraH
OWHO Ba MHINOOTIAPHU TYIHK Udoaa 3Tud 6opaam.

by Gom mman Kypwidin >kapaéHuaa coaup OynamuraH Oapya macajiajlapHH
euHrIIa acoc 0Ynud Xu3Mat KUIaIu.

Kopuii 6o mkpouil TUIaH ep OCTH KOMMYHHUKALUSJIApU KypUIMIIUAA My XUM
axamusTra sra. Epra éTkusuiaran KOMMYHUKAIUS TUIaHWTa 3ra OYJraH XoJjjgaruHa

MCXaHU3MJIAp HIIWHHA TS"FpI/I TAllIKWJI KWJIHWIO MYMKWUH BasdHI'M XaHAaKJIiap
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(TpaHiies) Ka3uliaa aBBall ETKU3WITaH TAPMOKJIapra 3apap €TKa3uiIMaiaun.

Kopuit Oomr 1MaH KypWwiIMII MaWJOHMHHHI yJI4aMd Ba  HMHILOOT
Mypakkaoiurura Oornuk paBumga 1:1000 éxku 1:2000 macmrabpa, ImapTiu
KOOpJIMHATaJap TU3UMUIA TY3HIA]IH.

Kopwuit 601 muaH acocuaa KypWIMIITHUHT HaBOATAaru miaHd Ty3uiagu. by
IJlaHra KypuwiaauradH Oapya JOMMHMM Ba BakKTMHYa OMHO Ba HMHIIOOTIAP
Tymmpuiaaan. HaeOaTtum mmaH wMacmtabu myHmAald TaHnad  OJMHAIUKH,
Kypwia€TraH MHIIOOTHUHT Oapya KHCMIIApU TYJIMK HQOJaJaHUIIM Ba YyHJaH
dbolnananuin Kyjaai Oynuim tanad dTUIagu.

Tyramnanrad WKpouid IUIaH KypWJIMII Kapa€HHW TyraraHJaH CyHT Ty3WJIau.
[lnanra Oapua noWuxara OWHOAH KypWTaH JOMMHN OWHO Ba HMHIIOOTJIAP
Tymdpuiaau. Tyramianran OOml IUIaH KypwiraH OWHOHUHI acOCHHM XYy»XOKaTd
XxucoOjaHaau Ba yHra acocaH OuwHomaH (oijanaHuira, TabMUpJIAll Ba
KEHralTUpUIIra TALUTYKIN Oynran Oapya WHxKeHepiuk Mmacananapu eudwnanu.llly
cabalbnu y KaTTa aHUKIMKAA, TYIMK Ba Oatadcun Ty3wnMind Kepak. by muan
WKPOUH TIJIaH OJUIITHATIDKANIApUTra OMHOAH TY3UJIa Iu.

Tyramnanran wxpouit 6om 1uian tapkuOuga 1:1000-1:2000 macmtabparu
ymymui 6om mrad, 1:200-1:500 macmtabparm amoxuga amémap Ba Mypakkad
kucmiiap Oomr twtanu Ba 1:1000-1:2000 macmTabmard KOMMYHUKAIUSTIAPHUHT
Maxcyc MjiaHjaapyu KUpaJIu.

Wxpouii 001 MJIaH MyXUM XYXKaT XMCOOJIAHTAHIIUTH YUyH Yy rOHa HycXaja
Ty3WIaJy Ba KYITAUTUPUILI MYMKHH dMac.

YMymuii 601 1iaHra Kyduaaruiap TyIIupuiIaIu:

a) Oapya cakJlaHuO KOJITAaH TPUAHTYJISINS, TTOJIUTOHOMETPHS, KypUJUII TYpH
NYHKTJIapy Ba penepiiap;

0) JoMXanalTUPUIITAH pebed;

B)JIOMMXara acocaH Kypwiran 6apua OMHO,MHIIIOOTIap Ba KOMMYHHKAIHSIIAD;

r) KyKajamaszopJIallTUPHIN 30HAJIapu, CKJIajJ MaljoH4anapu, TYCUKJIap Ba
Oo1kanap.

Ep octu Tapmokiiapuga O6apua Kyaykyaiap, TApMOKJIAPHUHT OMHOTa KUPHUII
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XKoitapu oepuiaam.

buHO Ba MHIIOOTIAp KOOpAMHATANIAPU Ba OTMETKAJIApH €3UII MyMKHUH OYJraH
Komapna kypcatunamd. Mypakka® KucMiap WKpoud Ooll IulaHga MWUPHUK
macmrtabmapaa (1 : 200 Ba 1 : 500) uHIIIOOTHHHT G6apya KUCMIIApH, TIOWIEBOpPIIAP,
KyBYp YTra3zrud Ba KaOes TapMOKJIapy TYIIHPUITIAIN.

bunomap moiaeBOpuAa YJIAPHUHI UYYKUIIMHU Ky3aTUII Y4YyH YpHATWIITaH
YYKHUII MapKajlapu, pernepiap Ba IJIaHJXd OeITWIapHUHT KOWJIAIIUII CXEeMacu
KypCaTUIaau.

Maxcyc mxpouit 601 rmaanga OMHOJAPHUHT TYJIUK COHJIM XapaKTepUCTUKACH
oepuiiau.

YMymuit Xxonaa yjaapHu Kyluaaruiapra Oyiauin MyMKUH:

1) ropu3oHTaN Ba THK TEKHUCIAIIL;

2) KaHaJIM3all¥s;

3) BOJOINIPOBOJI Ba HCCUKIUK TAPMOKJIAPH;

4) TeXHOJIOTHK KyBYp YTKa3ruujiap;

5) ocma TapMoKJIap.

bour rmiiaHHM Ty3UITHU YMYMUIA TapTUOM KyWuaarujaad uoopar:

a) Oapua TeoJe3WK acoc IMyHKTJIApW IUIaHTa TYIIMpUIaaAW;,; OWHOJIap Ba
nynnap; ep OCTH Ba 103a/lard KOMMYHUKaIMsu1ap; TadcuiioTiap;

0) penbed udbonananany;

B) IIAKJIMIIAIITUPUIL UIJIAPU amalra OlrpuiIagu.

ABBanm 0apya KOHTypJiap Ba pakamjiap Kajdam OwiaH Oaxapuiianau,
TYFPUWINTHTA UIIOHY XOCWJI KWJIMHTAHJIaH KeWHWH TEeTUIILIM paHTjapja Tyl OusiaH
pacMUMIAIITUPUIAIN.

Woxkpowuit Oo1l miaHra Kyiuaaruiap uioBa KUJIWHAIN:

a) Te0JIe3UK acoC TAPMOKJIapH CXeMacH, MyHKTIap KOOpAUHATaIapyu KaTajloTru
Ba penepiiap OTMETKaIapy BEIOMOCTIIAPH;

0) Oapua fana reofIe3uK XyxoKatiiapu;

B) KypWIMII >Kapa€HHWJard TeOJIe3UK HIUIap Ba YYKUIIHU Ky3aTHUII

MabJIIYMOTIIApU XaKUJdarvu u30XJiap.
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V3 -J3unu mexuupuw yuyn cagonnap:
1. Konumampop ycyau moxusmu.
2.Konumamop mypu 6a yku numa?
3. Asmoxonumayus ycyauoa mavpugh bepume.
4. Hugpaxyus ycynu katicu masxcpubanapoa acocananean?
5. Uxcpouii nnam onuwe HUMA YUyH amanea owmupunaou?
6. Moicpouti niawn onuwinune acocu 6yaub HUMAnap xuzmam unaou?
7. Uxcpoutl nian onuwioa acocuil 3mubop Humaiapaa kapamuiaou?
8. Hbicpouti 60w nian numaza acocan my3unaou?
9. bow nnan 6unan usxcpouti 6bow nianHuHe hapku Humaoa?
10. Hbicpouti bow nnan kanoau mypaapea 6yiuHaou?
11. XKopuii 60w usxxcpouit nian KaHoau makcaooa my3unaou?
12. Kypunuw sxcapaénu myeazanoan Keuur KaHoau niax my3unaou?

13.Uoicpouti bow nianea KanOAu XynHcioHcamiap uioed KUiuHaou
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18-bOb. UHXKEHEPJIMK UHIIOOTJAPHHU
I'EOJE3UK KY3ATHUIIL.

18.1-§. Unmootaap aedpopmManusiciHu TypJiapu Ba cadadjapu

Jlotmxa OVyinWya KypwiraH UHIIOOTJIAp BakT VYTUIIM OWIaH TypJiu
cababmnapra kypa ¥3 YpHHIaH BepTUKaAT EKU FOPU30HTAT TEKUCIUK OYirda IyKUII
¢ku orum Tydainm OupmyHuUa y3rapaauku, Oy nedopmarus medniany.
Hedopmarus Kypwidilnl JgaBpuaa €KW HWHIIOOT OWTraHjiaH KehuH (ougananuin
naBpuaa Oynuimu MyMKuH. [ledopmanusiHy Ky3aTUII UHIIOOT Typura Ba Y3rapHiil
xapakTtepura Kapad BaKT — BakTu OuiaH oiubd Oopuiaau. ByHUHT yd4yH WMHIIOOT
SKUHUZA Maxcyc MaWJIoH axparwiu0, yHAa pernep Ba MycTaxkam Oenruiap
YpHATUIIA¥, VUHIIOOTHUHT CHJDKUIIMHU (POTOTEOMOIUT OPKATU ChEMKA KUJIMILI
Wynu OuilaH aHMKIaHaAW, (GOTOCYpaT CTepeoKoMIlapaTopia HWIUIAHUO, YHUHT
y3rapuiil (HOTOTUIaHU TOTIHIIA]IH.

legopmayus  myprapu.  VHmootnap — aedopmaruscu  yJIapHUHT
MoIeBOpUTa Ba MHIIOOTHHUHT Y3Wra TypJid XWJ TaOMHUIl Ba TEXHOTEH (haKkTopJiap
TabCUP OTHUILIM HATWXKAcuAa lo3ara Kemaad. AcocaH HWHUIOOT Ba OWHOMIAp
nedopmaluscu ynap MoWIeBOpHUAArd TYNMPOK KATIaMUHHMHT XapakaThra OOFJIHK.
by xapakartiiap TUK XonaTAa Ba TOPU30HTA XO0JIaT/Aa k03ara KeJIUuIi MyMKHH.

[ToiineBOpaapHUHT TUK AedopManuscu Kyluaaruiapra OyiIinHaau:

Uykunr-nedopmarusiiap, MOHAeBOp Taruaard TyMPOKHUHT TAIllKW TahCUP Ba
aloXyJa XOJIaTJIapuJa TYNPOKHUHI VY3 OFUPJIMIA TAabCUPHUAA 3UUIAHUIIN
HaTWXKacua ro3ara keaaau Ba OyHJa TYNPOK CTPYKTypacHu TyOAaH y3rapMaiau.

Cuxunum nedopmarusiiapu, TYNPOKHUHT 3UWIAHUINN HaTHXKacuja fo3ara
KEJIyBUM Ba TalllKW TabhCUp cababiM TYNPOK CTPYyKTypacu TyOmaH y3rapuiiura
o0 Kejaau, MacajaH, TyMPOKHUHT HAMJIAHWIIN, MYy3JIaHTaH TYIIPOKHUHT 3PUIIH
Ba X0KAa30J1ap;

Byptui nedopmanusnapu, Tynpok Kartjamura Typiaud XUMHUSBUNA MoOJaaiap
TabCUPUAA €KUM YHUHI HAMIIMTH, XapopaTh VY3TapulllM HATWXKACUOA TYIPOK

XQKMUHUHT Y3rapuilu;
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Vrupum nedopManusiapy, ep oCTH KasHiMa OOMITMKIAPHHE KA3UO OJIHIL,
TUAPOTE€0JIOTMK IAPOUTHHHT Y3rapyllly HAaTH>KAcKUIa r03ara KeJaaaH.

[TolimeBOp YYKHUIIMHUHI MAaTEMaTUK XapAaKTEPUCTUKACU TOWIEBOPHHUHT
OOIILJTaHFUY Ba YYKUII COAUP OYITaHaaH KeMMHTY TEKUCIUKIapHU OpaTuFruaaru THK
KecMma OminaH udogaiaHaIu.

Arapnia Oy Kecmanap MHIIOOT MOMAEBOPUHUHT Oapya Oypuakiapuja TEHT
Oynca OyHmal 4ykumm OWp TEKWCOA YYKWII JEeHWJIaaH, arapia Kecumyap TEHT
Oynmaca HoTekuc uykui xucoOnanamu. lllynpmait kunmmu® Oup Tekucaa YYKUII
WHIIOOTHUHT OapyakMcMura OyJraH TallKu MYXUT TabCHUpU Oup Xuiaa OYyira,
XaM/ia MOWJIEBOp Tarujiaru TOF KUHCIAPUHUHT OUp XUia CUKWIMIIKN HATUXKACH]IA
103ara KeJMily MyMKUH. By xonar amanaa kam yupaiigu.

Horekuc dykunuiap MHIIOOT KUCMJIApUIa TYPJIM XWJI TabCUP KYpPCATHJIWILI
Ba TYIIPOKHUHT TypJjiM4ya CUKHWIUIIY HATWXKACK[IA 03ara Keyiaau Ba Oy XojaT OMHO
Ba WHINOOTIAPHH OFUIIINTA, STHJIMIIY Ba OOIIKa XUJT y3rapuiiapura om0 Keaju.
by Vsrapumnap cesunapiau  jgapaxkana OyiaraHga OWHO mMoiineBopiiapyu  Ba
JeBopIiapuaa EpUIHIILIAp a0 OYIUII MyMKHUH.

WNHIIOOTHUHT ¥3 OFUPJMIK HaTUXACUJa COAup OynaguraH YyKUIILIAp
TYNpOK KATJAaMUHUHT CUKWINO OOpHUINM HATWKACHUJa MabIyM BakKTIa KEWWH
TYXTauIu.

bynna opatnmarmpaid, Kymiad TYNpPOKJIapJa YYKHII KaTTa  TE3JIMKIA
XapakaTjaHaIu Ba Te3 TyXTauau. JIOW TyIpOKIM KOWIIap/ia 3¢ca TECKAPU XOJaTAa,
SbHUA Ce3WIapiau Oyiamaran Te3nukKaa OouuiaHu®, Kyn WWwiap JaBOMHUA
Tyramauau.

bup Tomonmama xy4 Tabcupuaa (MacaiaH, CyB OOCHMM) MHIIOOTIAPHHUHT
TOPU30HTAJ CHJDKUIIN COaUp OYnaau.

buno Ba moWAEBOpIApHUHT  OWUPTANMKIArd CWDKHUIIA — KyHUJard
napaMmeTpiiap opKaiu udoganaHaau:

a) aJloxXuja MoNeBOp €KUM KypWINII OJOKUHUHT TYJIUK YYKUIIU S;

0) 6MHO Ba MHILOOTJIAP NOMJAEBOPUHUHT YpTaya UYKUIIH Sy, ;

B) MOWIEBOP HYKTAJIAPUHUHT HOTEKUC UYKUIIU AS;
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o “ AS o
F) HHCOUM HOTEKHC JYKHUII I—, ABbHU IMOUACBOP MKKHW HYKTACH OpacHuaaru

yyKuIl papKUHU HyKTanap opacujaru macodara HucoaTu;

1) TOMACBOP HHUIIAOIHTH 1; SbHU YYKHUII (papku AS HHM MOHWACBOP SHHU EKU
y3yHauru Hucoatu. [lofmeBop HHUIIAOIWTH WHIIOOTHUHI OFUINUTA (KpPEH) OJIu0
KeTa/Iu.

€) MHIIIOOTHUHT OypHIIHII Oypyaru X,

K) MHIIIOOTHWHT TOPU30HTAJ CHIDKHUIIH U.

HedbopmanysiHu Ky3aTUIIl MHIIOOT KYPWIMIIKM OOUUIaHTaH BaKTAaH, TO
yHAaH QoMNaTaHUIIHUHT OWPUHYM Wwiapraya aaBoM JTTupuiaau. byHna
Ky3aTUIl OOCKUYJIapu OUpP OpajuKjIapja OJdu0 OOpWIIMIIWra XapakaT KUJUHAIU.
buHo Ba WHIIOOTNIAp MOIAEBOpIapU Ba KOHCTPYKIUSIIAPUHUHT CHJDKUIIN Ba
YYKUIIIMHA ~ TE€OJE3MK KY3aTHII MaxCyC TeXHUKaBHM Basudara OWHOAH
Oaxxapuiianu. Y epaa Kyhduaaruiaap KypcaTHiaau:

a) OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT KY3aTUJIUIIIN KepaK OYIraH KuCMJiapH;

0) OolTaHFUY penepiiap Ba UYKHUII MapKaJapUHUHT >KOMIAIINIIN;

B) Ky3aTHUII JaBPHUIIINTH;

r) Tanad KUJIMHTaH aHUKJIUTH;

1) XUCOOOT XYXKATJAPUHUHT PYUXaTH.

[ToiineBop Ba OumHONMap nedopmaluscu Ky3aTHIl HaTWXaidapu, OMHO Ba
WHIIOOTIAPHUHT KaHYaJIMK MYCTaXKaMJIMTH aHUKJIAITa, XaMJa YYKHII COJIHP
OYIUIIIMHY OJIIMHM OJIWIITa UMKOH OepaJiu.

Hepopmayua  cababnapu.YOxopuaa  KypcaTWiTaHleK,  IOHJEBOpIIAp
nedopmanusira Tabumii, TEXHOTEH (PaKkToOpiiap TabCUPU HATHXKACHUA F03ara Keaaiau.

Tabuwnii pakropiapra KyluaaruiapHd KEITHUPUIIT MyMKHH:

1)TOF >KMHCIAQPUHUHT TYPJIM XWJI HHXKEHEP— TI'COJOTHK Ba THIPOICOIOTHK
XoJucanapra MOMUILINATH;

2)TOF >KHHCIIQPUHUHT COBYKJa My3JIalll Ba My3JIaHTaH >KHHCIAPHUHT 3PUIIIN;

3)ruapOMETPHUK MIAPOUTHHUHT Y3TrapyIly, Kyl HHJUIMK XapopaT, HAMJIUK Ba ep

OCTH CyBU CAaTXUHHUHI y3TrapuIIu.
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TexHoreH (aktopnapra Kyiuaaruiap KApUTHAIaIU:

1) MHIIOOTHUHT Y3 OFUPIIUTU TAbCUPH;

2)ep OCTH CYBJIAPHHUHT CYHBUU pPaBHILA KYTAPHUJIMII Ba Macaiuim cabadiu
TOF YKUHCIIAPUHUHT XyCYCUSITUHU Y3rapTUPUIIIL;

3)ep OCTH MIILTAPH HATHXKACHU/Ia TIOWICBOPHHUHT 3ar(IIAIIIHIIN;

4)0uHora KyInM4a KaBaT KypHIUIIH KU EHUIAH SHI'H OMHO 0apIio STHIIUIIN
HaTWXacHua, okaeBopra Oyaran 00cuM (Kyd) Y3rapuiiy;
5) Typau Xui arperatiiap, MIUIAIIM TPaHCIOPTIap XapakaTH cababiau moiaeBop
TEOpaHMILIN.

ymap Owran Oupra UWHOIOOT JAepopManuscura TOWIEBOP IIAKIIH,

S’/J'I‘-IaMJIapI/I Bad MYCTaXKaMJIMI' XaM TabCUP KHJIAOU.

15.2-§. UHI00T/1ap YYKUIIHU Ky3aTHIL

Tux oOepopmayusnu yruaw ycyinapu. JlebopMalMsiHu aHUKIAINl Y4YyH
KOWNAIITUPUIIATUTaH Oenruiap XoiaTu KaOdyn KUIMHTaH Yadail yCyaura OOFIuK.
NHmootnap Ba ynap IOWIECBOPJIAPUHUHI UYYKUIIMHU Ky3aTHUII YYYH KyHHUIaru
reoJIe3UK ycyiapaad Gpoinananuiaim.

a) KUCKA BU3UP YM3UKIH (25 M raya) reoMeTpUK HUBETUPJIALI;

0) kucka Buzup yn3uKiH (100 M raya) TpUroHOMETPUK HUBEJHUPIIALIL,

B) TUJPOCTATUK HUBEIMPIIAIL,

r) poTorpamMMeTpuKk Ba cTepeodOTOrpaMMETPHK TUTAH OJIHIIL.

Ho€0 wHImIOOTIapHW  Ky3aTHIIAa MHUKPOHHMBEIWpPIANIl  yCYIH  XaMm
KYJUTAHWINIIYA MYMKHH.

UYKUIIHUHT a0COMI0T KUMMATUHM aHUKJAIl Y4yH Oouutanfud 1e0 Kalyn
KWIMHIaH pernepJaH HUBEIUpJall amMaira owmupwiagd. Hucbuil uykumuiap
MHIIOOTHUHT HyKTaJapy Opacuaard yiadanuiap papKuiaH OJuHaIH.

UyKnIHM Ky3aTUII[A 3HT KyN KYJUIAHWIAJAUTAaH YCyJ FOKOPH aHMKJIUKIArd
reOMETPUK HUBenupiam xucobnsanaau. Hupenupnam uykumn mapkanapu 1e0
KaOyn KuiuHraH Oenrmiap OVitmad amanra ommupuiaau. by Oenrumap MHIIOOT

noiieBopura ypHatuiaran OynuO, yiap WMHIIOOT OuiaH Oupra XapakaTJiaHajw,
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JEMaK yJIapHU Ky3aTHII OpPKAJIM WHUIOOTHUHI AJOXHMJa KHCMIIApU YYKHILWHU
AHUKJIAIIUMU3 MYMKHH.

Uykuimn mapkajapu Ky3aTujaéTraH WHIIOOTIAaH MabiyM Macodasa, YyKHIIl
BOPOHKACHIaH YeKKa/ia KOWJaIlraH penepiap TapMOrura Hucbatan aHUKIaHAIH.
by penepnapHuHr OanaHUIMK XoJIaTiIapu OapKapoOpJIMrd YYKUIIHM Ky3aTHII
JTABOMUJIA CaKJIaHUO KOJIUIIU Kepax.

bencunapnu ACOUNAUIMUPULUL Jgouuxacu. VIHooTnapHuHT anoxuaa
HYKTQJIApUHHA TUK Ba TOPU30HTAN CWJDKHUIIMHU aHMKJIAIIAA YYKUII MapKalapyu Ba
reoJIe3uK acoc OelNrWjapuHu SKOMJIAIITUPUII acOCUi UWUulapAaH Ourtracu
xucoOnanaay. CWDKUMIIHM aHUKdam cudatd Ba Oartacryuiuru OenrujaapHUHT
TYFPU KOWJTAIITUPUIITAHIIUTY Ba COHUTA OOFJTHK.

WHmooTnapra Ky3aTull OelrujaapuHH SKOWJAIITHPHUIL JIOMUXACH MONAEBOP
KOHCTPYKLUSICH, THJIPOJIOTUK Ba TEOJIOTMK LIAPOUTIAPHM XMCOOra oJraH XoJjjaa
Ty3winaan. Yykumn Mapkanapu WIOXKu Oopuya Oup Xun carxjaa, OWHO’Iap
Oypuarura >KOMIalITUPUIIUIINTA XapaKaT KUIMHAIH.

Fumr neBopnu smam Ba jkamoaT OMHOJAPW YUYYH UVKHIIL MapKallapu
noieBop nepumeTpu 6yitnad 10-15 M opanukaa xoaamTUpUIAIN.

CaHoaT MHIIIOOTJIapY Ba KapKacJaH OYJraH sIiail Ba >kaMmoaT OMHOJIApU yUyH
YYKUII MapKaiapy yCTyHJapra, OMHO epuMeTpu OYitnad »KoumamTHpUIaIu.

AlinaHa WAaKIWAArd WHOIOOTIAp YYyH TYpPTTaJaH KaMm OYyiIMaraH YyKuIl
MapKajapu nepumerp 0Viinad ypHatumaau.

18.1 a - maknga neBop Ba yctyHiapra, 18.1 6— makiijia aca UCCUKIIUK JICKTP
CTAaHUMSACH  arperamiapura 4YyKUII MapKaJapuHU  YpHATUIITa  MHCOJUIAp
KEJITUPUJITAH.

Mapkanap xoinamuiid cxeMacd, OWHO Ba HHIIOOTJAp MOWAEBOpJIApU
TUTaHWIA JToMuxanaHaau. Xap Oup Mapka HOMEpJIaHa/ Iu.

Yykuw mapkanrapu mypaapu. Opauid KYpuUHHUILIArd Mapka 15 cm
y3yHJIUKIArk apMaTypa €éku Temup Oyinaruaan noopart[s].

IOxopy aHMKIMKIArd Ky3aTHLUIAp YYyH 3cCa TYypiau XWIJArd IIKalajid

Mapkanap KyJuianwiaau. by Typaaru mapkanap peiika cudaruna doiigananunagmn
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18.1- wmaxn. Yykuw mapkanapunu ypHamuu cxemacu.

bownanzuu nusenupnaw acocu.Kyviunran tana® Ba Ky3aTHII aHUKJIWTHUTa
OoFnMK OYyiraH XxoJjiga Kydujaarud penepiap OouuianFud (acoc) OYiamb xu3zmar
KWJIAIIY MYMKUH:

dyHaamMeHTaIpeneplIapepHUHI MycTaxkaM, TYpFyH KaTJlaMHMra ypHaTujIaau;
ep I'PYHT penepiapu-epHUHT My3JaliiMrad KaTIaMHJIaH [acTaa YypHaTUIaau;

JIEBOpUI OeNruiap-nmonaeBop YYKHUIIN Kapuiubd Tyraran OMHO Ba MHILOOTIIAP

JIEBOpUTra YpHATUTIAIN.
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Ep Ba neBopwmii penepnap ypHaTuigaauradH OMHO Ba HHIIOOTNIAD TabCUP
MalJOHYaCHIaH TalIKapuaa >KoWnamran Oynwumm kepak. CaHOAT WHIIOOTIAPH
VUYH €p pEHEepIapUuHUHT MHIIOOTAAaH Y3okjamyBu 70-80 M gaH KUYMK
Oynmacnuru kepak. [ MApOTEeXHUK MHIIOOTIAp KYPWIMILKJA €p penepiiapy YyKuIl
30HacUJaH Tallkapuaa >kounamumu kepak. Opataa, ynap AapEHUHT HKKala
kuprorura 0,5-0,1 kM mMacodaza MIOTHHA CTBOPHUAH NMACTAA KOWJIAIITUPUIIAIH.
Ep wumum penepiapy HMMKOHHUSIT Oopvya OMHO Ba HHIIOOTIAp SKUHUTA
KOMUNATUPWIAAA. AWPUM XOJUIapJa pernepiap IJIOTHHAJIAPHUHI XaM IacTura,
XaM yCTKM KHCMHMIA YpHaTWwiaaud. byHImail penepiapHu CHUCTEMATHK PaBHIIIA
HUBEJMpJIALL, CyB OMOOpUIArd CYBHUHI Kynaiimb Oopumm MoOaliHHIa
IJIOTUHAHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU Omiinb GopuIiira UMKOH Oepau.

dyHaamMeHTan - 4yKyp penepiapra KyhiuiaaguraH acocuid Tayial, yJIapHUHT
YYKUIIMHA Ky3aTUII JaBpUJIard MyCTaXKaMJIMTH Ba OapKapoOpJIUTH XHUCOOJIaHaH.
Nmman  penepnapra OyHpaid  Tanmad  kydwiMmaiian. Ymap  Y3JapuUHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHHA (DaKaTrMHa MabAyM Viuyall LUKIUMAArdHa CcakjialmM Tanao
srwnanu. Uykummau I Ba Il ximacc HuBenupam opkaiu yiyamiaa OOnUTaHFAY
acoc cudatuia e€p penepiapu, xamia OMHO Ba HWHUIOOTJIAp JEBOpJIApUTa
YpHaTWITaH perepiapHy KyJuiamira pyxcar Oepwianu. Ep penepiapuHuUHT COHU
ydTajaH KaM OYJIMacivru, JAEBOpUil Oenrwiap sca TYpPTTaJaH KaMm OYIMaciuru
kepak. bommanrud  (acoc) pemnepiap YpHaTWITaHJaH KEWWH  YJApHUHT
OupopTacura SIKUHPOKJA OMIAITaH Teo/Ie3UK OalaHJIMK TapMOFU HYKTacHIaH
OTMETKa y3aTUIa/IH.

Penepnap mypnapu.18.2-maknna ep penepuHUHT SHT KYN TapKaJraH TypH
KypcaTuiaras
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18.2-waxn. Ep penepnapunu mypaapu.
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KyBypcumon ep pemnepnapu chepux Oomrdaman ubdopar 0ymm6, 50-80 mMm
auaMeTpaard TpybOara MaxkamijiaHTaH. MOHTaX BakTHAa perep TpyOacu
Tal€piiaHral KyJayKKa TYIIHPUIaI Ba OETOHIaHAIH.

2Koit maponTura Moc paBullga TypJiv XU penepiap Ky UIAaHUIUIIA MyMKHUH.

WuBap Topnu penep, UKKH TOPJIM perep, OUMeTal pemnepiap IIyiap

KyMilaCHuaAaHIUp.

18.3-§. UHI100TIApHH TOPU30HTAJ CHJLKMIIMHY YIdail

Kyzamuw anuxnueu ea myodamnapu. BUHO Ba MHIIOOTJIAp KHCMIJIApU Ba
KOHCTPYKIMSIJIADUHU TOPHU30HTAI CWDKUIIM KyHUJArn ycyiuap €paamuja
YIYaHUIIM MyMKHUH: CTBOP y4alulap; AIOXUAa HyHAIUIUIAp Ba KECUIITUPUIILIAD;
TPUAHTYJISIUS Ba TPUJIATEPAIUs; IOJTUTOHOMETPHUSI, CTEPEeO(HOTOrpaMMETPHK ILJIaH
OJIMII YCYJUIApH.

Ky3ranmac ne6 kaOyn KWJIMHTAaH, acoc IMYHKTra HucOaTaH aHUKJIaHTaH
CHWJDKUII a0COJIIOT TOPU30HTAI CWIDKHUIN 1e0 KaOyn KuiuHaau. WHIOOTHUHT
KaHAalaup HyKTacura HucOaTaH CUJDKUIIYM HUCOUM CHIDKUII JIeHUIIaIu.

Kypmwmm wmenépu Ba kompamapura (KMK) acocan O6mHO Ba WHIIOOTIAp
KUCMJIQPUHUHT TOPU30HTAT CUJDKUIIUHU Ky3aTHUIl KyWUJard aHuKJIWKIapa
OakaprUIMIIK Tas1ald dTUIATH:

1 MM — TOIILJIOK Ba SIPUM TOIUIOK >KOMIap/a KypHjiraH HHIIOOT/IAp yUyH;

3 MM — KyMJIOK TYNPOK Ba CUKUJIYBYaH TYMPOKJa KypwJIraH OuHoIap y4yH;

5 MM —TolIIJIap/iaH KYyTapuiral IOKOpyU O0CUMIIU TIJIOTUHAJIAP YUYYH;

10 MM - kyMMa, yyKyBUaH Ba KY4WIM CHUKWJIYBYAaH TYINpOKJapra Kypuira
OMHO Ba MHILIOOTIAP YUYH.

Ho&6 unmootnap y4yH Ky3aTHIII aHUKJIMTH TEXHUKABUM Xucobiapra acocaH
oenrunananu. ['opu30HTAT CHIDKUIITHU VIdall Myaaatiapyd TYNPOK XYCyCHUSITUTa,
WHIIOOT Typura, XamJla KypWIHMII Ba MOHTaX WIUIApUra OOFIWK XO0Jj/Ia
OesruiaHay.

Ky3aTumHuar OupuHYM OOCKMYM, YpHATWITaH Ky3aTuil (acoc) Oenruiapu
X0JIaTh OapKapopJialraHiaH KeMH Ba MHIOOTTa Xald TOPU30HTANT Kyd TabCHUP

ATMac/iaH Oaxkapanaau. Yidaii 2-3 MapTa amajira OnupuiIaIn.

329



NkkuHun OOCKMY Ky3aTHI WIUIAPH, WHIIOOTra Kyd TabCUP OTHII
Oonutanuim Ouinan Oupaan Oaxapuianu. KeWnHru yiadanuiap MHIIOOTTa TabCUP
ATYBUYHU Kyuiap opTHO OopuIIUTra OOFIUK X0Ji1a YTKA3UIIAIu.

Wumoot (origananuira TONMUPUITAHIaH KEHUH YHUHT MYCTaXKaMJIUTUHA
TEKIIUPHUII YYyH Wl 1aBoMuja 1-2 MapTa CHIDKMIIHUA Ky3aTHII UILUIApU amaira
ommpunaau. Kysatum acocan 6axopaa €kd Kys3aa, XxapopaT Ba €p OCTU CyBIapH
caTXy Y3rapuily JaBpuia Oakapuiaim.

['opu3oHTan CWDKMIIHUA Ky3aTUIIl HWIIApU YHMHT KuWMatd 1-2 MM HHU
TalIKWAJI ATTYHTa KaJap aMajra OMMUpUIaan.

Kyzamuw 6eneunapunu srcovnawmupuwi. VIHIOOTHUHT alloXyaa HyKTajdapu
CWDKMILIMHU aHUKJIAI yuyH aedopmalius (Ha3opaT) MapKajiapu moiieBopra sk
xomnapra ypaatuwiaau. Kyszatuin mapkanapu OuHO mnepumerpu Oyiinmad 20 m
OpajuK/a, TabCUp ATYBUM Kyd KarTa KuiiMmarra sra Oynranma 10-15 m opanukna
YpHaTWIaau.

['MIpOTEXHUK MHILIOOTIApPra CWJDKHUIIHM Ky3aTHII MapKajlapu Xap Oup
CEeKIMsTa KamMua 2 TajaH YpHATHIA]IH.

benrunapuu ypHatuimiga ynapaad ¢oiigananuin Ba ac000 YpHaATUII KyJiaid
oYUy Tajgad dTHIIAIN.

Acoc myHKTIap, Ky3aTwiaéTraH WHIIOOTAAH TallKapuaa, MycTaxkaM >Koiaa
VpHatunaau. Xap oup 0ockud (LUKI) Ky3aTHUIA Ky3aTyB (acoc) MyHKTJIAPUHUHT
MyCTaXKaMJIUTU TEKIMUPUO Typuiaau. Arapaa yJapHUHT XOJaTH WYJ Kyspiu
Jlapaxaa y3rapca, Iy KuiMar Ty3aTMa IIaKiIna1a KUPUTHIAIN.

[TynkTnap YpHUHM OeNTWiamga BU3WPIANl YU3UFUHHHT JKyJasM HUIIa0
OYIMaciury Ba TYCUKJIAP SIKWHUJAH YTMACIUTUTa Y5THOOP Oepumaam.

Anoxuaa xoJuiap/ia acoc Oenruiaap UHIIOTIAP TOMUTA YPHATUIIMIIINTA pyXcaT
Oepuiay.

Busup  mapxanapu  mypaapu.CwipkumiHM — yimyam (Ky3aTdIl) — y4YyH
KYJUTaHWJIaurad OeNTMIIApHUHT TYPJIM XUJ KOHCTPYKIUSIapU MaBxkyd. YiaplaH
SHT OJUIMICH CTEp>KEH KYpUHUIIMIAH nOopat 610, TeKIHUPUIAETraH HHIIOOTTa

MaxKamMJjialra MS'/J'I)KaJ'IJIaHI‘aH, HKKWUHYHU Y4MU 3Ca BU3UPJIAIIl MAPKACUHU S'/pHaTI/IH_I
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yayH MociamrTupwirad. bab3an Oenrunmap HWKKUTa  OOAT  KYpUHHINNAIA
MaxKamiIaHaau. AMpuM XoJuiapia BU3Up MapKacuIaH Ky3aTHII Oenrucu cudaruia
doitmananuim xaM MyMKUH. byHpmaih Xomiapga y HMHIIOOTra MaxKaMJIaHTaH
oynau.

Buzupnam Mapkacu ogaTaa TE€OMETPHK INAKJI TYIIMPWUITaH IONKA 3KpaH
KYpUHUIIKMIaH nOopat. Yiap XxapakaTlaHyBuu Ba Ky3FajaMac OYIuIIapu MyMKHH.

Ky3ranmac Bu3upiamr mapkaiapu CTBOPAAH YETJAMIWILIIAPHU ONTHUKABUI
yiyaiia KyJUTaHUJIa Ix.

XapakaTaaHTUPYBYM BU3UpJANl MapKajlapu, Ky3aTHUIl OCITUIapUHU CTBOP
YU3UFUIAH YETJAIIMIIMHA O€BOCHUTA Yiyaniaa Ky UIaHWIaIu.

Cmeop ynuawi ycyauoa 20pu3oHman cuidcuwnuy axuxiaw. WKKA HyKTa
OpKau YTyBYM Ba yHTra HUCOATaH MHIIOOT HYKTAJAPUHUHT CTBOPAAH YETIAIIUIIN
ViuaHagurad TUK (BEpTHKaT) TEKUCIUKKA CTBOP Aevninaau. Omarna, cTBop 0Yitinad
abmucca VKU OKOWIamiagy, y XoJiJa Yi4aHaJWraH dYeTJIAlIWIl —OpAuHaTa
XHUCOOJIaHaIH.

CtBop MmaxkamiaHraH (OenruiaHraH) HyKTajgap aedopmaiusi 30HacUIaH
TalIKapuaa >KOMIallvIIy Ba OyTyH yiJail JaBOMUJa KY3FaaMaciuru Kepak.

Muprk MHIIOOTNAp YuyH Oy HyKTajap MHIIOOTIAH aH4Ya Y30KJIa KOMIAIlTaH
Oynaau, ury cababiu SKUHPOKIAH KYIIUMYa Ky3aTUIll HyKTajdapu YpHATHIIA U,

CtBop ojaraa OKOPU AaHUKIMKIArd OMNTHUKaBUM acOo0map (T€omosuT,
ATMHUOMETP, MUKPOTEJIECKOI) épaamMuaa KM CTpyHA TOPTHII OPKAIu OCPUITUIIIH
MyMmkuH. CTBOp Vynyanuiap TYFpU YM3UKIW IUIOTHHANAp, KYNpUKIap, OWHO
KOJIOHHaJapu Ba Oomika Oup TYFpU YM3MKAA >SKOWIAIIraH HYyKTaJapHUHT

YETJIAIINIIVNHY aHUKJIAIIA KyJUIaHWIIA]IH.
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18.3-maxn. Kourawmupuw cxemacu.
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A1 Az —6ownaneuy acoc nynkmaapu, 1, I [-xy3amuw nykmanapu, 1,2,3—kyzamunraouean Hykma.

18.3-maxmna cTBOp yayanuiapa Ky3aTUIl OeNruiIapuHy KOMIAIITUPUITHUHT
OJITNN CXeMacH KeITUPHIITaH.

Cmeop ynuaw ycyiiapu. VIHIIOOTIIap TOPU30HTANl CHWDKUIIMHU aHUKJIAII
KMYMK TapalakTUK Oypyakiap yiadam €KUM XapaKaTJaHTUPWIAIuWraH BU3UpJIall
MapkanapuaaH (oiiagaHUI OpKAIU amalira OIMIMPUIIa IH.

CUKUIIHA KMYUK Oypuakiiap €épaamuja VI4allHUHT MOXUSTH KyWHaaruaa
nbopar: CTBOp XOcWsl KuiayBuM acO6o0 | myHktra ypuatwnaau Ba y LIl — ctBOp
Oyiiniad opueHTHpJIaHAIW, KEHUH OoNTUKaBUM ac6o0 Epmamunga xap Outra 1,2,3
HYKTAJIADHUHT CTBOPJAH YCT/IAIIMII KHIMATH YyiIYaHamd. YI4aHraH Oypyak
KUMaTé ) Ba Ky3aTwiaéTraH HyKramaprada OymraH |j macodara acocan

KYHJIaJIaHT CUJDKUITHUHT YU3UKIN KUMMaTH XUCOOJIaHaIN:

(18.1)

= 1.7
YJ IJ n
D
CHDKUIIHYA aHUKJIAIIHUHT YP.KB. XaTOJIUTH Kyiuaarnua noaaiaHaim:

m
my; = IjTV (18.2)

Oy epma: m; — Oypyak ymuam xaroiauru. Macanan, 1= 200 m Ba m,=0,7"
oynca, my=0,7mMm Oynaan.

XapakaTJaHTUPUIYBYM MapKa yCyJauJa CTBOPJAAH YETJAIIUITHUHT KUMMAaTH y
OeBocHTa ymyaHaau. ByHUHT ydyyH Mapka MUKPOMETpP BUHTHU OWJIaH KUXO3JIaHTaH.
Busup MapkacHHMHT CUMMETPUK VKU Oelrd MapkasuJaH YTrad XoJjaTaaru
MHUKPOMETpP LIKAJIACUAATH CAHOK, MAPKAHUHI HYJ YPHU ACUWIAAU Ba Yy TECOAOJIUT
€pIaMuIa AHUKJIAHAIN.

Ky3atum BakTuga XapakaTjJaHTHPUIIYBYM Mapka CTBOp Oenrucura
YpHaTUiIagM ~ Ba  Ky3aTyBUM  HWIIopacura  OMHOAH  BUHT  €paaMuja
xapakatnanTupuwinO, [-II cTtBop OVyitnad opueHTHplaHTaH BU3HMP YW3UFU OWIIaH
TyTalITHpUiIaad. MapKkaHMHI 11y XOJIaTHJA YHWHI MHKPOMETP BHHTHJAH CaHOK
OJIMHAJAM Ba YHJAH HYN YpHU KUMMATUHU alupuO, Ky3aTuiaa€TraH HyKTaHHHT

CTBOpJlaH 4CTJIaIN I KHﬁMaTH AHUKJIaHaaH.
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18.4-§. Kypuiaum KOHCTPYKUUSVIAPH STHIHIINHM YI4all

Kypwmnil KOHCTpYKUMSUIApY STWIMIIMHUHT  Yio4all YCyJUlapu TypJiidda
0ynu0, OyH1a KYyJlaHuJIaaurad acoo0iap aHuKIUTY OusiaH papK KHIaau.

Kelinarn maiftnapaa Kypuiuil KOHCTYKIMSUTApUHH JKOiina Ba jmaboparopus
HIAPOUTHIA CUHAIIJA TEOJE3UK yCyJiap KYNpoK KyJUIaHUIMOKIa. MHKeHepiuk
WHIIOOTJIAPHU KypHIll Ba yiapjaH QoijanaHuaa OSTWIKMIIHE  ViIdain
acO00apyHN YpHATHUIIIA KHAWHYWIAK TyFAIcAa €KUM YMyMaH UMKOHUAT OyIMaran
XOJuTap/ia TEOJE3UK YCyJiap siroHa XUCOOIaHaIH.

Xo3upru naitaa Oomkanapra HUCOaTaH KYNpOK F€OMETPUK Ba THAPOCTATUK
ycyutap KyJuianwiaad. KoHCTpyKIusiapHu erMIuinHA T€OMETPUK HUBEJIPIIALL
yCyJIHIa yIyama FKOPU aHUKJIUKIArd Ba aHUK HUBEJIMP Ba Maxcyc Ta€pilaHraH
KMUYMK peiikanapaal ¢ongananuianu. Kysatum Busup Hypu karra 6ynmaras (10-
20 M) y3ywiukaa Oaxapwianud. byHnma HuBenup xap Oup Ky3aTHIll IUKIAIA
MyCTaxKaM acocra xap Joum Oup xoira ypHatunaau. Onataa, OyHgaid Makcaaia
MaxcCyc KOHCTYKIusiaru oenrwiapjan goitnananmianau. baxxapuiarad Ky3atuiuiap
10-15 M opacupma xoinamraH HWKKM HyKTa opacujard OallaHmiuK (apKUHH
reomMeTpuk HuBenupiam ycyau Epaamuaa  0.03-0.05 mm  arpoduma  ypra
KBaJpaTUK XaTOJWKAAa AaHUWKJIAll MYMKUHJIUTHMHU Kypcaraau. Kypuunin
KOHCTPYKIUSJIAPU STWIMIIMHU TUAPOCTATUK HUBEIUpPJAIl YCYJIWHU KYJUIAIl

Macodanan Typuo, rokopu anukiankaa (0.001 Mmm) ynyai nMKOHUHM Oepaau.

18.5-§. buHO Ba HHIIOOTJIAPHHU OFUIIHU (KPeH) Ba éPUWINIINHA Ky3aTHII

Wumootnap oruiin (KpeH) KYWUITaH TEXHUK Tajlad Ba Ky3aTHIN ILIAPOUTUTA
OOFNIMK XOJJa Typid XWJi ycylapa aHUKJIaHWIIM MYyMKHUH. Bymap MmexaHuk
IIOBYHJIAp Ba ONTHK MapKaszJalITUpruwiap €paaMuja, TeoAe3uK ycyiulap Ba
XaKo3a.

OfulHN Ky3aTHIIl KypujiaéTraH Ba KypwiunO OWTKa3WiIraH HHIIOOTIAapAa
XaMaMajra OmrpUIaIn.

[ToiineBop HMIIAOAWMTH XamMJa OMHO Ba WHIIOOTJAP OFHUIIMHU Ky3aTHIIAA

}"/anm XaToJru KYfIHI[aFI/I,Z[aH OIIMACJIUI'U KCPaK:
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ArpereT Ba MamMHajIap OCTH MOUIECBOPIAPH YUVH ....cveeervvennnnen. 0,00001L;
Canoat Ba (hyKkapo OMHOIAPU JEBOPIAPH YUYH ....eevvrveererreeereanns 0.0001H;
TyTyH yuKapyBYH KyBYpJIap, MUHOPA Ba Ma4TJIap YUYH ........... 0,0005H.

by epna L Ba H moiineBop y3yHIUTH Ba MHIIOOT OajaHIJIUT .

Lllosynnapnu kynnaw. Apum XoJutapja OFMIIHUA aHUKJANl YYyH HIOBYHJIAP
kyutanunaau. [LIoByH KOHCTPpYKIMSHUHT I0KOpY HYKTacUIa OCHJIAU Ba LIKaJaIu
CaHOK MocjiaMacu €paamMuja YHUHI THK YKIAaH OFUINNA YyindaHaau. by ycynna
acocuii xaTto MaHOaW WIOBYH WIIMHUHT TeOpaHuiu xucoOmananu. Kymait
mIapouTAa HMHIIOOTOANaHMru 15 M raya Oynranga Oy ycyn Tanad KWJIMHIaH
AHUKJIMKHY TAbMHUHJIAIITNA MyMKHH.

Tux npoexyusanosuu acoobdnrapuu Kyiiaw. VHIIOOT Ba KOHCTPYKUHUSIAP
OFUIITMHU aHHWKJIAII YIYHTYPJIH XHJI ONITUKaBUN ac0001ap, KOMIIEHCATOPIIN 3CHUT-
acooOmap KymnaHwiaau. THUK TPOEKIUSIOBUM OINTHUKAaBUN acOobnap Kysnaii
mapouTtiiapaa, MHImOOT Oananmmuru 100 M raga OynraHga OFUIIHA 2 MM
aTpoduaaru XaToJIMK/a aHUKJIaIra UMKOH Oepajiu.

Viyam derapacHHH KEHTAHTHPHUII Ba AHMKIMTMHMA ONIMPHII MaKCaaMaa
3eHUT-acOoONapaa Hyp couuin MaHOau cudaTuga Jazepiap KyJIJIaHUIMOKJA.
Jlazep HypHw THK XOjaTra aHUK aJuiak KU HUBEIUP KOMIIEHCATOpHU Epaammuja
kentupwiaad. Kymuminuk XoJutapia OFUIIHM — aHHWKJIAIl TEOJOJUT  KYyJUIall
éplaMujia amaira omMupuiIaan.

Koopounamanap ycynu. TexmmpunaéTraH UWHIIOOT arpodura, YHUHT
Oanangnurugan 2 — 3 mapra karra 0yiaran macodana €nuk nNoJUroOHOMETPUS WYIH
Oaprio 3TUIAAN Ba TOMMUN MaxKamjaHTaH 3 — 4 IMyHKT KOOPJWHATACH TOITHJIA]TIH.
By HyKTanapjaH WHIIOOTHUHT FOKOPYU KMCMHJIATH XA KYPUHAJAUTaH HYKTaHUHT
KOOpJAUHATANIApH (X;j Yj)aHUKIAHAIH.

bocknu (umkn) koopawHaTaimapu (xo =)o) Ba KOpPHM  Ky3aTHUIILIApU
HaTWXKajapura OWHOAH XWCOOJIaHTaH KoopauHartajap ¢apkKujgaH OFuil (KpeH)

KAMMAaTH TOIIKWJIaau,

Q=Xj-Xo;  Q~Yi-Yo . (18.3)
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OFfUILIHMHT TYJIWK KHAMAaTy Ba YHUHT HYHAJIUIIN

Q= x/Qf + Qj
tger, = Qy (18.4)
X
udona Eépaamuaa xucobiaHaIu.
Tux npoexyusnaw ycynu. VIHIIOOTHUHT WKKWTA, Yy3apo TMEPICHIUKYIISP
Vxnapuna goumuii nynktiaap I Ba Il maxkammananu (18.4-maki). By myHktinapra

TCOAOJIUT S'lpHaTI/IJ'II/I6, yiaap TOpHU30HTAT XOJaTTra KCITHUPHIIaAXM Ba HWHITOOTHHHI

OMpOHTa IOKOpPM HYKTacH JOMPAHUHI HKKH XoJaThjaa acocra (ImoiiaeBopra)

npoekiusiaHaau|[6].
2 0
N&: Q[:,
| \ i
i \QI r d‘ ‘
d
1

18.4-maxn- Tux npoexyuanaw ycyiu cxemacu.

buno orumuHuHT TYMUK KuiiMatu Q HU anukiam yuyH | Ba Il HykTamapnan

Oup BakTIAa Ky3aTHUIIHU aMalira OUIMPHUIN KepaK, MKKUHYUIAH OFUIITHU TaIlIKWJI
. ) ) . . .

KiIyBYM KuiimaTiapu Q!Ba QI maH xXakukuii Kuvimatimapu Q, Ba Q) ra yrwm

Kepak 16.4-makiias:

Q _Q
r+d d (18.5)
>
=Q/|1 L)
a-afirf]

€KHN
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/
Qu :QI/I 1"';/ (18.6)

Oynna,d- MHIIIOOT TaruJaH WHIIOOT MapKa3uraua Oyiran Macoda.

FOxopuma kenrupwirad (18.6)udona EpramMuaa OFUIITHAAT TYIUK KUAMaTH Q
XUCOOJIaHAIH.

lopuzonman o6ypuaxknap ycyau. llogeBop KUCMH TYCWiIradH OanaHA
WHITIOOTJIAp OFUIIIMHM Ky3aTHUIIAa TOPU30HTAI OypUakiap yCyJIUHH KyJUIaIl Kymau
oynagu. Yuunr wmoxusatu | Ba |l Hykramapra teomonuT YpHaTHIMO acoc

nynamunoap IN Ba 1IM xamaa Ky3aTuinaéTradn HHIIOOTHUHT 3HT IOKOPU HYKTacura

OyiraH WyHaIMIUIap opacuaark OypyakiapHu yadarigad noopar (18.6-makn).

AM
2
{ z
) | 9
N |
@ 0, l 11
AN b
~N — Ap,
A
0|
I L
18.5-maxn. I'opuzonman 18.6-maxn. I'opuzonman eéa éepmuxan
oypuaxnap ycynu Oypuaxnap yauaw ycynu
LAB! . _LAB,
QI = p// ’Q||: p// ' (187)

Xamja TYJIMK oFuI KuiiMatu Q XxucoOnaHaau,

Q= x/Q/2 +Qj.

oynna |y 6a [, — TassHY HyKTanapaaH HHIIOOTra4ya Oyiaran Macodanap.
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OfumHUHT Oypyak KUMaTH Y OFuil KuiMaTd Q HUHT MHIIOOT OallaHIJIUTH

H ra HucbaTi opKagy TOMHIIAIN:

_Q
r=5 P

by ycynna ofumHu ymyam aHUKIUTHMgacocad B Ba [, Oypuaxiap yiauar

AHUKJIMTH Mgra OOFJIMK!

_ IlmAﬁ |1m/3 \J2
Q= kg Mo =—

p p

Arappa | =200 M, m~= 1" oynca, Mo= 2 MM Oynaau.

m (18.8)

T'opusonman ea eepmuxan 6ypuaxnap yayaw ycyau. By ycynma OFuIIHA
aHukiam yuyyH A acoc nyHktnaH (18.5-maxi) Teomonut EpaaMuia MHIIOOT
Mapka3d Ba YHUHI SHI IOKOpUM HyKTacura OyiaraH HyHaIuOouiap opacujiaru
TOpU30HTAJ Ba BEPTUKAJ (3€HUT) Oypuak yiIdaHau.

Koopnunara Gomm cudartuga uHIoOT Mapkasu (O HyKTa) KaOyn KHJIMHAIA

Ba a0cuuccayku OA unu3uk O0Viinad HyHanTupuiaim.

OfMIlIHA TamIKWJI D3TYBYM KuiiMaTiaap (OONLIaHFWY Ba KOPUW LHKIUIAP

opalluFua) Kyhiuaarnda XucoOiaHaIu:
Qx=Xj=%o= - Hj cosa; ctgZ; + Hy ctgZ, cosay

Q,=Y; — Yo = H; sing; ctgZ; — Hy ctgZ, sinag

Oynna: H — ky3atunaérran M HyKTaHMHT TOPU30HTa TEKUCIUKKAa HUCOATaH
OanmaHAMUTH. o- OOLUTaHFUY Mapkara Oynran AMifyHanuin Ba 1oKopru M HykTara
OynraH MyHaIUIUIap OpacUAard KUYUK TOPU30HTal Oypyak. Z- OONUIaHFUYJIaH
Talrkapu 6apya HyKTanaprada OyiraH 3eHUT Macoda.

FOxopu anuxnuxoa nusenupnaw ycyau. MuHopa, 351eBaTop, TyTYH YUKAPYBUU
KyBypiap Ba LIy Ka0M WHIIOOTJAPHUHI OFUIUM YJIAPHUHI [OHAEBOpIIApH
YYKHAIIAHY yI4all HAaTH)KaJdapura acoCaH aHMKJIAHWIIA MYMKUH. byHHHr ydyH
Ky3aTWIA€TraH MHIIOOT TIOHAEBOPUTa JKOMJIAIITUPWITaH YYKHUII MapKajiapu

Oyiinad IOKOpM aHMUKJIMKIArd HUBEIUpJALl HOUlapyu Oakapuiaau, YJIapHUHT
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YYKUII KUWMAaTW aHUKJIAaHaIu Ba yinapHUHr ¢apku AS ra OMHOAH MOiEBOp

HUIA0IUTH XucoOaanaau. 1.2. YK yayH:

oynma AS5i=So-S;, ; Sp — Oomnwianrwd, Si— IMHYM UK OYHWHYa TOWIEBOP
oTMeTKanapH; li- kyzarunaérran Hykrajgap opacuaard macoda.

H Gananukaary MHIIOOTIIAP OFUILIN

AS,,

Q,=H-j,=H (18.9)

Il.2
udoa Eépaamua xucooiaHaau.
By ycynna oruiiau (KpeHHU) aHUKJIAIT YpTa KBaJIpaTUK XaTOJUTH:

M—Mi

Q. ASy, |
1.2

udona opkanu xucoOmaHanu, OyHAa M,si— HUBETUpIANl YpTa KBaJApaTUK
XaTOJHTH.

Epuknapnu  xyzamuw. VamooTnap — moiiaesopiaapu  aedopMalusiapu
dakaTrvHa yJIapHUHT OFUIIHra cabadum OynMaiinu, 6anku ynapaa pukiiap mnauao
Oymumwura xam oaubd kemagu. AifHuKca, OyHmail €EpukiIap TUAPOTEXHHUK
WHIIIOOTIapa coaup OYaumm xaBQuiu.

Epuknap puBOKIAaHMII XyCYCHATHTA Kapa® aKkTHB Ba IAcCUB Typlapra
OynuHanu. Arapnaa €puini xkapaéHu 1aBoM 3TUO O0pca aKTUB, aKCUHYA EPUITHII
JIaBOM 3TMaca MAaccUB EPUIMII XUcoOIaHanu. EpUINIIHM aHUKIAIT Y9yH HHIIOOT
JIeBopura Turc, anubactp €KMW OMHamaH sScalraH = Maxcyc — MasKiap
XKoMnamTupuiaad. Arapaa Epuinin akTUB 0Yiica, MablyM BaKTAaH KEMHH MasKaa
7ap3 KeTHIIN Ky3aTunaau. Epuk yadaMuny nuHeiika 8praMuia aHUKIAI MyMKHH.

Nmronusat 6yca épukiap cyparra TyIIUPUIIAIH.
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18.6-§. Kypunauuiaa reoae3uk yryail HILIAPHHA 0J1H0 GOpHIIIATH MeXHAT

XaB(CU3IUIru.

buHOo Ba UWHIIOOTIAp KypWIMIIMAArd TeOAC3WK HIUIApHU Oa)kapuiija
YpHaTWiIran TapTuO/a TaCAUKJIAHTaH TEXHUKA XaB(GCU3IUTY KOoHJIajdapu Ba OOIIKa
MEBEPUIM  XyAOKaTIIapra aman KWium Tanald sTwiaad. MacanaH, KypHIIMII
MalJIOHU/Ia T€0/Ie3UK MIUIAp aMalira OUIUPUIAIU, YIIOY KYpUIHUII OObEKTH yUyH
KaOyJ KWJIMHTaH TeXHUKA XaBGCUBIUTY KOUAaapyura aMmal KWInHAIH.

['eone3uk unuiapra, MHCTPYKTaX Ba TEXHUKaA xaB(cu3nuru Oyitmua Ounumu
TEKIIUPYBAAH YTraH Maxc pyxcar dTUIaaH.

CepkaTHOB xapakatra sra OyJiraH TpaHCIIOPT HYJlapu/a uiiaraijaa Ba KaTra
COHJIar'd MEXaHU3MJIap UILIAAUrad Kypuinil MaioHIapuaa 3XTHET YOpalapuHU
KYpHI, TPAaHCHOPT Ba MEXaHU3MJIAD XApPAaKaTHMHHM Ky3aTUIIJAaH TallKapu Oapya
MabCYIMATIApAAH 030] OJTWIraH Ky3aTyBUMHU TalMHiam Kepak. XaBguu
30HaNap/Aa: MIUIAETraH 3KCKaBaTOP,l0OK KYTapyBUM KpaH,’JIEKTOP JMHUSICH YTraH
XKOMllap SKMHUAA T€OJE3UK MIUIAPHU aMalira OLIMPHUIN TakukiaHaau. ['eone3uk
UIUIapHU 4yKyp KOTJIOBaHJIapja, OCUJIMO TypraH AeBOpyiap SKUHHAA Oa’kapuil
MYMKHH 2Mac.

Teonmonut, HUBenup Ba OomIKa acOoOnap OWIIaH T€OJE3UK WIUTAPHU amalra
OLINPAETTaH maxc, YeKKacw VYpanraH (4erapajaHraH) 3MHANnos Oyiinal
XapakaTJIaHUIIN Kepak Ba OyHJa 3MHAINOs MalIoHIapy KOp Ba My3/aH TO3aJlaHIaH
Oynmuimm TaBcus dSTuUiaad. MOHTaX TOPU3OHTHAA HIJIaraHja opaénmanap,
TUPKULLLIAP OCPKUTHITaH OYJIMIIN ,TypJId KOHCTPYKIHUSAJIAPHU MOHTAX KUJIMINIA
3ca, reoJie3uk acOo00yiap MOHTaX KWIMHAETTaH KOHCTPYKLMSHUHT OUp SpUM
Oamangurugara Macodara YypHaTUIUIIHN Kepak[6].

BbuHOHMHT OMpPUHYM KaBaTH Ba YHUHT JCBOPHUTa SIKHH >KOiIa Uil Oakapuiaa,
Ky3aTyBUM Ba HIIYWIAPHU IOKOPU KaBaTjapJaH KypWIMII MaTepuayiapu EKu
npeaMeT TYyIHO KEeTUIIMHHU XMMOSJAlll YYyH XUMOSJIOBYM KypuiMa HIIJIaHTaH
OYJIUIIN KEepak.

Kypunum wmaiinonnapuna nasep HypuaaH ¢oianaHrad Xoijaa Teofe3uK

unuiap 6axapuinga Kydugaru 3XTUET Yopanapura pyuost KUJIUII Kepak: Jiazep HypH
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OeBocuTa HIMYWIAPra MYHANTHPWIMACIWIY Ba KypPWIMII MalJIOHM dYeKKacura
TYIIUPUIMACIHUIY Kepak; ac00OHM Ba TaMHMHJIAII OJOKHHM HII XoJlaTuaa (ManOara
KYIIWJITaH ) OYUII TaKUKJIaHaau, Oy XaBgiu.

Kypwimmm maiioHnga XumMosi KACKaCUHU KMMMAaraH XOJJa WIIaml MyMKHH
svac. OE€K KUWMM KaJMH TaryiMKAa, YCTKA KUMHM 3Ca XapakaTJiaHdIIra KyJal
OYJIUIIN KEepak.

baxtcuz xommcamap 103 Oepran xoiapaa OUpWHUM EpaaM  KypCaTHIl

KonJaJIapuHU OMITHII KCpPak.

Y3 — y3unu mexwupuw yuyn cagonnap:
Hnwoomnap deghopmayusacunu xanoaii acocuut mypaapuru ouracus?

Hnwoomnap oeghopmayuscunu cababrapu Humaoan ubopam?

w e

Hnwooom notioesopunu uyxuwiu Kanoai ycyaniapoa aHUKIaHaou?

4. Unwoomnap oeghopmayuscu OurHo 6a uHwoomiapea KaAHOAl MabCcup
Kypcamuuiu MyMKuH?

5. Kypunuw KOHCMPYKYUAIAPHU SSUNUUU KAHOAU YCYINapOd aHUKIaHaou?

6. HUnwoom oeuwu (kpern) 0eb numaea aumunaou?

7. Hnwoomnap o2uwu Kanoaiu ycyinapoa aHukiaHaou?

8. Unwoomnap osumuny anuxiawl ycyulapuHy MOXUSMUHU AUMUHS.

9. Kypunuwoa eeode3ux yruauws uuiiapHu oaub oopuwoacu mexHam

xaeghcuznue myepucuoa maviymom oepumne?.
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I'JIOCCAPUIJIAP

Kapma — ep 103UHUHT 3JUTMIICOU CUPTUAATH TOPU30HTAT NPOCKIUICUHUHT
KOFO03/1a KHYPAUTUPUIITAH TACBUPUIUD

Ilnan — ep 103uHUHT siccu 1e0 KaOysl KUIWHTaH OYJIarMHUHT TEKHUC CaTXUi
103ara TYIIUPUITAH TOPU3OHTAN MPOSKIMSICUHUHT KOFO3Jaru KUYpauTUPHITaH
TaCBUPHUIUD.

Tonozpaguk nnan— xapTa MabIyM Kapmoepaguk npoexyus €KU 30HaI
CUCTEMacuJaru TYFpu Oypyakiu KOOpAMWHATaAa TY3WJIaau; IUIaH 3ca KYMu4yHa
apTiau EKA MaxauIuid TYFpU OypUaKiIv KOOpAUHATA CUCTEMAacH1a Ty3UJIaau.

Tonozpaghuk nanan— 1:5000 Ba yHaH Hupuk Oyrca.

Tonozpagpuxk kapma — 1:10000 — 1:500000

T'eozpagpuxkkapma 1:1000000 Ba yHnaH Kkuuuk Oyica — ;

0030p monozpagpuk xapmanap— 1:200000 — 1:500000 raua Oynaran
KapTanap 0030p Tonorpaduk Kapragap 1e0 Xam IPUTHIIA]TH.

Maxcyc kapmanap — ep 03ugaru 00beKTIapIaH TalIKapy TypJid TaOuuii Ba
WOKTUMOMI X0JlMcaap XaM TacBUpJIaHTaH reorpaduk KapTaiap Maxcyc Kapmanap
ne0 1opUuTUiIaIn

Mamemamuk rnemenmaapu— Ttonorpaduk KapTaHUHT KapTorpaduk TYpH,
MaciTabu, HOMEHKIIATYpacu — YHUHT MamemMamux 3jieMeHmaapu NeHniaam.

I'eocpagpux  Inemenmnap— ep  1O3UHUHT  Tomorpaduk  KapTaaa
TacBUpJaHaAWTaH TaQCUTIOTIApH d3Ca KapPTAHUHT 2eo2paduk sjleMeHmiapu
JeunIaau.

Epoamuu  snemenmnap—  tomorpadmk  kapTamaH  (oimaTaHUIIHK
OCOCHJIAIlI— THPHUIN MaKCaJauaa, YHUHT paMKacHUIaH TallKapuja TypJid 4Yu3Ma,
cxema Ba ¢&3yBimap Oepwnaau. bymap Tomorpaduk KapTaHMHT  époamuu
NeMEeHMAAPUOUD

Macwmaé — ep ro3umard macodanap TOPU3OHTAT MPOCKIUSTIAPUHUHT

KUYpaUTUPUIITaH Aapaxacuaup.
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Connu macwmadkuypaumupuuwi oaparcacu— pakamiaap OWIaH coHIU
Mmacwmab udonanaHaan Ba kacp tapsuma &3mnamu 1:M — M — wmacmraOHUHT
KUYPAUTUPHUILL JapaskacuIup

Kecum oananonuzu VIkky TOPU30HTA TEKUCIUK OpAaCHUIArd BEpTUKAI
Macoda, h — xecum baranonueu.

I'opuzonmannap opanue— WKKM TOpPU3OHTAN opacuparu macodpa d —
2OpU3OHMANNAP Opanueu. NENUIAIH.

Kusanuk oypuacu— &n Oarup OuiaH TOPU3OHTAI TEKUCIUK OpacHaaru
Oypuak oL — KuAAUK Oypuazu eHunaau.

Acocuit 2opuzonmannap— MablyM MacmTabiu tonorpaduk Kapra y4yH
KaOyJ1 KWIMHTaH KeCUM OajlaHJIUTUra MyBO(MUK YHM3WITaH TOPU3OHTAILIAP AcoCUil
2opu3oHmaiap AeuIaIu.

Kywiumua 2opuzonmannap—  aiipuM XKOWIapHUHT pelbedUHU acocuit
ropusoHTaulap Owinan  Tyna  kypcatub  Oynmaran  xojulapia  KeCuM
OallaHUIMTUHUHT S[PMUTA TEHT TOPU3OHTAIUIAp YW3WIATU. VYIap Kyuumua
eopuzoHmaniap AeuIaau.

Epoamuu z0puzonman— spum ropusoHTannap kaprajga MyHKTUP YH3HKIAP
Ownan 6epriiaau. bab3an kecuM OaNaHITUTHHUHT TYPTAAaH Oupura TeHr OyiraH Ba
époamuu 2opuzonman 1e0 atagaguraH TOPU30OHTAT YU3WIMIIHN XaM MYMKUH.

besocuma— ynuampa Ym4oB OMPIUTH XUCOOJaHYBUM acO00 ViadaHaéTraH
00BeKTra TaKKOCIaHAIH.

bagocuma — ynyampa oObekT OeBOocTa Via4aHMAcCIaH, YHUHT KaTTaJIUTH
Oormrka yiruarn HaTvkanapuaad Qoiigananind aHUKTaHAIH.

Kynon xamo — acocan yiayai €Kkd XucoOaml BaKTHIa SHIJUIIUI, Oy UITHU
Oaxxapa€TraH KWUIMWHUAHT TAPUIIOHXOTUPJIUTH, 4YapyaraHjiurd, XamJia HIlIra
OenapBOJIMK OWJIaH Kapallld HaTHXacuaa KeauO YuKaIu.

Cucmemamuk xamo— Oupop OObEKTHU OUp HEua MapTa yrdyaranja JI0MMO
Oup X1 uopa OwIan Oup XUl MUKIOp/la TAaKpOpIaHABEPAIUTaH XaTOIUP.

Tacoouguit xamo — ymyam HaTWKaIapuaard Kymnojd Ba CHUCTEMATHK

XaToJIAp NYKOTWITaHJAH CYHI KOJaAUTraH XaToaup.
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ypmatm xamo — xyuco6yad ynkuiaran tacoauduit xatomap (A, Az, Az ... A
n) JAPHUHT WIIOpaJapuHM 3bTUOOpra ojiMaid TacoAu(uil XaTOJApHUHT a0COJIIOT
MUKJIOpJapuaaH Xxucobmad yukapuwiral ypradya apudMeTHK MUKIOp ypTaya Xaro
neuniIaan.

Myxanoucnuk zeodezusacu — TypAu MYXaHIUCIUK KUIUPYB HIILIApHUIA,
MYXaHAUCIUK WHIIOOTIAPUHM JIOWMXANall Ba KypHILIa, ylapaad (oiganaHumia
re0JIe3UK UIUIAPHU TAIIKUI KWIHII Ba Oakapuill OMIIaH IyFyIJIaHau.

Mapkuwieinidepua — TEONEC3USHU 11aXTa, TOHHENb, METPO Ba OOIIKA €p OCTU
MHUIOOTJIApUHMA Kypullaa ep Oarpuja Vyiyam MIUIApUHU Oakapuil OuiiaH
HIyFyJUIaHAUTaH COXACHIUP.

T'eode3usa — EpHUHTI 1Ak Ba KaTTAIUTMHU YpraHuUaa, €p FO3uIaru
HYKTaJapHUHT Oup— Oupura HUcOaTaH YpHUHU aHUKJIAIIIA, €p FO3UHUHT KapTa,
IUIaH Ba MpOQWUIApUHMU TY3UIIAA, XamMAa MYXAHAWUCIUMK WHUIOOTIApUHHU Oaprio
ATUILIA OaKapuilaAuraH yiyanuiap Ha3apusacH Ba aMaJIuETH XakuJaru Ganamp.

"I'eooe3una" — Tpekya cy3 Oymub, "reo" — ep, "mesmso" —  OYaMII
JeMaKIup.

Ep Kymou — Ep 103aCHHUHT TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAJ XapaKaTH, KUThalap
CWDKHUIIM, OKEaH, JICHTU3 CYB CAaTXUHUHT Oup— Oupunan dapku, "Ep KyrOunu"
VY3rapuIIMHA AHUKJIAILL.

Tonocpagpua —  reone3usinn TonorpaduK TUTAH OJUII HA3apUsCH Ba
amManueéTy OWIaH WyFyJulaHaguran tapMmoruaup. Tomorpaduk kapra Ba IUIaHiap
Ty3HuIllJ1a aBUanus Ba GororpadgusHu KeHr unuiatuiuimu Tydaiiau gororpadus Ba
a’podoToromnorpadus coxaiapu ByKyIra KeJju.

Domomonozpaghusa — XOWHU epAa TypuO OJMHTaH cypaTjiapura acocjianuo
tTonorpaduK KapTa Ba IUIaHIap TY3UII UITK OWIaH MIyFyJJaHAIUTaH TapMOFUIHD.
AspodoroTonorpadgusi 3ca KOWHM caMmoJE€TAa YpHATWIrTaH Maxcyc acbobmap
épllaMula OJIMHTaH Cypatjapura acocjaHuO, KapTa Ba IUJIaH Ty3WII MIIA OuiIaH
IIYFyJUTaHAIH.

Kapmocpagua — ep ro3acunu reorpa@uk KapTaJlapuHU TY3UIl, YPraHuil,

doiinananuin ycayOnapuHu ypranaaurad ¢as.
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T'eouo — oxeaH CyBM THMHY TypraH Mnaitna catxy Oyinya OKEaHHH KYypYK
OCTHJIaH CaTXUH 103a YTKa3WIraHaa XoCcuia OVIaaurad IoOMaJIoK ITaKJIHp.

Kpacoeckuit pegpepenu— rnauncouou— 1940 imnga KpacoBckuii ep
AIUTATICOMIMHU 3JIEMEHTIApUHU Xuco0mad uukau. by smmuncouara KpacoBckuit
pedepenI— amunconu 166 HoM OepuIIn.

Kenznuknu ea y3ynamru — OWPOH HYKTaJlaH YTKa3WIraH MepuiuaH Iy
HYKTAHWHT T€OC3UK Y3YHJIUTH, MTapaulIeb 3¢a KCHTJTUKHN OWJIIHPaIH.

Mepuduan mekucauk —  €p DIUIMICOMJUHUHT KHYUMK VKU OpKajlu
Oyiilamacura yTKa3wiraH Kecma

Mepuouan mekucauk — Oy TEKUCIUKHUHT DJUIMIICOM] 03ach OwuiiaH
KECHUIIUIIUIAH XOCUJI OYIIraH YM3UK 3Ca 2€00€3UK MePUOUaH ISHUIIaIN.

IHapannens — Ep >IMUNCOMAVMHUHT OUPOp HYKTAacHJIaH YHHHT YKura L
YTKa3uiaraH KecMa mapajuiellb TEKUCIUK, Oy TEKUCIUKHUHT AJUIMICOU] 103acu
OWJIaH KeCUILUILJIAH XOCHI OVTraH Yn3uK napajuiens Ae0 aTanaiu.

Acmponomuk koopounamanap. Ep ro3ujgaru HyKTaJapHUHT aCTPOHOMHK
KOOpJIMHATaJapUHH aHUKJIAI]a aCOCHM 1032 KWIIHO Treoul, KOOpAUHATa YHU3UKIIapH
KWJIMO 5ca acTpOHOMHUK MEpHUIMaH Ba Mapajuiesuiap KaOyn KWinHaaud ['puHBUY
MEpUAMAHN TEKUCIUKIApPU oOpacuaa Xocwi OynraH Oypyak NIy HYKTAaHUHT
ACMPOHOMUK Y3yHAUU NTeHHO A OunaH OenruiaHaIn

T'eocpagpuk kKoopounama—  rTeOAE3UK Ba ACTPOHOMHMK KOOpAWHATAIap
cucteManapu OWTTa yMyMHH HOM OwiaH ceozpagpux Koopounama ne6
IOPUTHUIIAIN.

Kymouii koopounama— Arap Ty¥pu Oypyakiu KOOpAUHATA CUCTEMaCH1aru
y3apo TEpHeHIUKYJIsIp X Ba y VKiIap ypHura Qakar x VKU Ba KOOpIHUHATA
oouutanuin Hykracu O oJlMHCA, KyTOMH KOOpJMHATA CUCTEMACH XOCHJI OYiaiu.

Kyw Kymouit koopounama.— Kym kytonu koopaunHaramga Oupop C
HYKTaHUHT A Ba B HyKTanmapra HucOaTaH YpHU KyTOUWI HyKTaJIap

Tyzpu ceodesukmacana— OUPOp HYKTAaHUHT KOOpAMHATAIapu Xamjaa Oy

HyKTajaH Oomika HyKrarada Oynaran wacoda (YM3MK) HUHT TOPHU30HTAJ

344



MPOCKIUSICK Ba OpUEHTHpiam Oypyard MabiayMm OYiica, WKKWHYH HYKTaHHHT
KOOpAMHATAHU aHUKJIAILTA Myepu 2e00e3uKmacand NeHunau.

Teckapu ceode3ux macana— VIKKM HyKTaHM TYTAIITUPYBYM YUZHKHU
TOPU30HTAJ MPOEKIMSICUHU Ba OPUEHTUPIIAII OypYaruHu Oy HyKTaJapHU MabIyM
KoopauHaTamapu Xa; Y Ba Xp, Y Oyiinda aHUKIAII meckapu 2eo0e3ux macaid
neuniIaan.

Opuenmupnaw—  Xoiijaru OUPOp YMBMKHUHT OollIaHFu4 10 KaOyn
KWIMHTaH 4YW3MKKa HUcOaTaH MYHANUIIUHU aHUKJIAm — Iy  YU3UKHU
opueHmupaIaul TSUNIaIu.

Jlupekyuon oOypyak - >Koljaru OMPOp YM3WK WYHAIMIIUHU aHUKJIAIIAa
OonutaHFuy UyHamui 1ed eeoepagux mepuouar Kabyn KWIMHCA, yaap Opacuaaru
OpUEHTHpI Al Oypuarura — XYaKuxuti azumym, MacHum mepuouan Kadya KUJINHCA
—  MmaeHum a3umym YK €KW YHra napajuielib OyiraH 4Yu3uK KaOysl KHIIMHCA
Oupexyuor oypdak nerminaam

Maznum cmpenkacununz o2umi— XAKUKUM a3uMyT OWJIaH MarHUT a3UMYT
Ooup— Oupmman O ra ¢dapk Kumaguw. — by Oypyak macnHum cmpenrkacuHutHe
ouwidypyaru Ienuaim.

Mepuouannap akunaauwiuw - XakKukuii a3uMyT OWIaH JUPEKIIMOH Oypyak
oup — Owupuman 7y Oypuakka ¢dapk Kuiagu. by Oypuak—wmepuduarnnap
AKUHIQUUWOYpIaru TeUnaiu.

Pym6 — Oouutanfud WYHATUIIHUHT [IMMOJIMK Ba jKaHyOUl TOMOHHU OujiaH,
YU3UK WYHaIuIm opacuaaru oypuakaup. Pym6 0° nan 90° raua y3rapanu

Cy3nu macuimaé— connu Macitad cy3 Owian udoaanancacysiu macuimado
ned aTanaau

YQuzuknu macwmaé— macmtad rpaduk maknga uudoaaiaHCAauU3UKU
macumao ennnanm

I'pagpuxk anuknuecu— YN3UKIM MacCIITAOHMHI 4Yan TOMOHHMAArd OWPUHYU

kecMa TeHr 10 6ynakka 6ynunaau — 1 6ynaru epaghux anuxiueu neiunanm
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Homenxknamypa— tonorpaguk KapTajJapHU Bapakjapra Oymuii, xamaa Oy
BapakJapHU OCNTuiaiml, ShbHA yjapra HOM OEpHIl CHCTEeMAacH HOMEHKIamypa
neuniIaan.

Penvegpu— Oupop >Kolgard HOTEKHCIWKIAP, STbHU TMAacT— OajaHTAKIap
WUFUHMCHTA 1Ty )KOUHHUHT penvedu Nerniau.

Kasapuk— penbed maxuiapy TallKu KYPUHUIINTA Kapad Kasapux, S’bHU
OypTHO YnKKaH Ba 00THK OYmanu.bypTHO YMKKaH mMIakiapu — IVHT, Tera, Tpsa,
TOF THU3MacH;, OOTHUK INAKJIWra — BOAMM, Xap, Oanka, YyKypJIMK, IacTIUK,
KO30HCOM, CO Ba OOoILIKaJIap KUpaau.

Tena—  artpodjarn TEKUC >KOWJAH TyMOA3CUMOH €EKM KOHYCCHUMOH
KYTapuiuO Typrad OamaHIIMK mena nevwnaan. TenaHuHr HUCOWM OanaHIUru
200 M raya 6ynaau.

Jlyne — aucouit 6amanmrya 100 M raga 6yaras Tena oyxe Tedniiam.

I'paoa— Y3yHacura JaBOM JTraH KaTop TeHaJMKIapra auTuiaaud, HUCOUN
ownanguru 200 metpraya 6ynaau.

Toz — arpodmary TEKUCIMKAAH KaJ KyTapraH OamaHmmukaup. HucoOwuit
Ooamanmurn 500 MeTpmaH omaaud, TyMOa3CMMOH, KOHYCCHUMOH, NHUpamMujia
maKauaa Oy MyMKUH. TOFHUHT 3HT OalaH/l HyKTacu — TOF TEMacH, YYKKH.

Toz muszmacu— KaTopacura JaBOM 5THO KeTraH TOrJIap moe musmacu

JNEeUnIIaau.

Boounn —  pemvedHMHr  OOTHK  IMIAK/UTAPHUJAH  DHT  KAaTTacH
sooutioup.BonuitmapuuHr TarujgaH gapé, coi okca — jgapé, coil Boauiicu ed
aTajaju.

Jlapé y3anu— BOIUWHUHT XamMMa BakT Jnap€ OKuUO TypaJuraH KUCMHU O0apé
y3anu (pycio),

Kaitup— TomkuH BakTHIa CyB O0OCaUTaH XKoMap kauup (monMa) aernaiu.

/Kap— BakTMHYA OKKaH CyB YN0 KeTraH y3yH 4yKypJap ocap Nednmaam.

I'opuzonman — OamanmukiIapu Oup xun  OYiaraH HyKTaJIapHH

TYTAWITUPYBYH YU3UKAUD. ['Opu3oHTaN u302uncned xam I0puTHIAIN
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Ypmaua «keadpamux xamo — OUPOp OOBEKTHMHT KAHYAINK AaHUK
Yymuanrannmmurura 0axo Oepwimga Yyiadamr HaTWKAJApPUHUHT YpTada KBaapaTHK
XaTocunaH (QoijamaHmiagy. Ypraua KBaJpaTHK XaTto m OHNaH, yirdam
HaTWwKanapuaara tTacoauduit xatonapAy, A, , Az .... A, Ounan udopgananca, yprada
KBaJIpaTUK XaTO Kyluaarura TeHr 0ynaau:

Yeknu xamo— Ttacoauduii xaToyap OeJNruIaHTaH MUKIOPAAH OIIMACIUTH
mapt. by MUKZIOp XaTOHUHT yerapacu €K 4YeKJId XaTo JeHuIaau.

Hucouit xamo— ymyam aHUKJIUTH YJI4aHTaH OOBEKTHUHT YI4amMura OOFJIUK
OynraH XoJsuiapja, OOBEKTIAPHUHT TYFpU €KUM HOTYFPU Ba Kall Japakala aHUK
V4aHraHJIMr HUCOU XaTto OmiaH OeNruaaHay.

T'eode3ux maanuy nynkm — XOWja YpHU y30K BaKT CakjIaHaJuraH KWJuoO,
Maxcyc KypwiMa €KM MycTaxkaM KO3WK OwWiaH OelruiaHraH Ba TUIaHIU
KoOpAuHATacu €Ku a0COMIOT OAJIAHIJIUTU aHUKJIAHTAH HYKTara 2eo0e3ux masuy
nynkm nevunanu.byHnai Hykranap WAFUHIUCU 2e00e3UK MAasH4 WoXo0uaiapHu
TaITKUI TAJIH.

Ilnannu maany nynkm — TUJIAHIW KOOPJIMHATACH MabJiyM OYJraH TasHY
MYHKTTA, NAAHAU MASAHY NYHKM OY1a0u.

bananonuk maanuy nynkme abCcomoT OaNaHIIUTH MabliyM OViraH TasHY
MyHKTTa 3ca bananoiuxk masnwy nywkm aevimnaau. llyHra sipama reoge3uk TasH4
moxoOuajapu TIUIaHAM Ba OanmaH/yIMK —TasH4Y  IoxoOuanapra  OYnuHIU.
MamnakatTuMu3 Xallk XyKaJIurd Ba Myzaodaacura Typjid WIMUM Ba TEXHUKara
JOUp MacajlaJlapHd €uUMIlJla XaM JaBjiaT TeoJe3UK TasHY IIoxo0uangapura
acociaHaIu.

Jlaenam czeodezuk TasiHU 1I0XOOYajapu— MaMJIAKATUMHU3HUHT HCTaraH
x)ouuma Oup— Oupura OorflaHMaraH Xoijaa Oup BakTaa €KW Typiu BakTJa TUIaH
OJIMIIITA Ba F€OIC3UK YIIUall UIIUTApUHU Oa’KapuIlra,

Maxannuit reoae3ux TasHd moxooyamapu — 1:500 — 1:5000 macirraGiau
tonorpadMK  IUIAHJIAp OJMIN  yYyH, XamJa KypWiIuII — MaiJoHIapuia

OaxkapuiaJurad reoIe3UK UIiap yuyH acoc 0yan0 Xxu3maT Kuiaaau.

347



Ilhan oauw moxobuamapu— Oapua MacmTabna IUTaHJIAp OJMIN YUYYH
oeBocuta acoc 0ynu6 xucobmanaau. [lman onum moxoO4alapyuHU XOCHI KHIIUII
Y9YH TEOJOJIUT WYIM, MEH3yJa HYJId, TEOMETpPHK I0Xo04a, TYFpH Ba TeCKapu
KECUITHPHUII yCyUTapuaan (poiaanaHumagm.

Tpuanzynauyusn yciyouaa KaTop ydOypyakJIapHUHT Oapuya WYKHU
Oypuakiiapu
OONUTAHFUY Ba OXHMPTU y4OypUYaKIAPHUHT OMPOpP TOMOHU YITUAHHUIIH JIO3UM. Xap
y4OypuaKHUHT WYKA OypUaKIaQpUHUHT Ya4all Y4YyH YJIApPHUHT Yywiapu Oup-—
OMpUIaH KYPUHUIIH KEPAK.

Tpunamepayusa — ycnyOuHU KenTUpUO uukKapagu. by yciayOaa
KOOpAMHATaJapy aHUKJIAHAJAUraH MyHKTJIAPHU TYTAIITHPYBYA  YU3UKHUHT
Y3YHJIUTY XamJa TyTall YA3UKIap Opacuaard ropu3oHTan Oypyakiap yirdaHaau.

Ouuk noauzonomempuaiyau oAaTAa KOOpAWHATAIIAPH MabJIyM OYiraH
WKKWATA TasiHY MYHKT OPAJIUTH/1a YTKA3UIIAIu.

Enux nonuzomomempusa iipnu dca KOOpPIAMHATACH MabIyM OYyiraH
NyHKTJAaH OonutaHu® siHa 11y myHKTra Oornananu. [loauroHomeTpusi MOJUTOH
TOMOHJIApUHU  yn4yaml  yciuyOura  Kapad  maeucmpan Ba  napaiaxkmuk
MOJIMTOHOMETpUSTA OYITMHAIN.

Pekoznocyupoeka TeononuT WYJIVHUHT JIOWMXACU TACAUKJIIAHTAHJIAH CYHT
Tonorpaduk 1jiaH OJUIIAa aCOCIaHAUIaH I'e03UK TassHY MyHKTJIAPHUHT YPHUHU
TaHJIalll MaKcaauaa KOu Ky3/1aH KEUUPWIAAU Ba TEKIIUPUIAAHN, PEKOZHOCYUPOBKA
neb aHa IIyHra auTHIaIu.

bypuaknapnu ynuaw. — Teoponut WynauHUHT Oypuiui Oypuakiapu 30»
¢k 1’ aHWKIMKAA YIYalauraH TEXHUKABUW TEOJOJHUT EpJaMuia YiadaHaau;
Oypyak KUMMaTH >KOWHUHT V3Waa Yidall HaTvKajlapura acociaHu® Xuco0sad
YUKapWIAIH;

Teooonum uynunu mMOMOHIAPUHU YAYaAUWL. — TEOAOIUT WNYJIVUHUHT
TOMOHJIAPU UKKU MapTa, S’bHU TYFPU Ba TeCKapu WyHaIMIIIA, €K MKKUTa acbo0

Ounan TYFpu WyHanumaa ymyanaau; macodanu ymuamnaa y3yHiauru 20 merp
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KeJaguraH IITPUXJW TYyJIaT JEHTAHWHT €KW aHWK Kyl TacBUPJIW ONTHK
nanbHOMEpaH GoiaanaHuIaan

Jlanvnomep — nazup Hypu opkaiu macoda ymyam acOo0u, Uil kapaéHuia
oanbHoMep acObo0OM OwWiaH VIYaHTaHIA WII YHYMIUd Oyianud Ba HaTHKajlapu
aHUKpOK OYymanu;,; Macodaman 2 Mapra yiadyaHTaHaa Yyiadamu Kyjaaid Oyirad
)koumapaa xap 100 merpra 5 cM, Hokymail xounapaa 7— 10 cmaman xarocu
OIIIMACJIUTH KEpak.

Teooonum — xxovina TOpu30HTaN OypUakHH Yidaljia uuuiaTuiagurad acooo
KyHuJaru KucMjaplaH mbopatr: aumoO, anuaana. AHa myHnaid ac6o0 meodonum
ne6 aranagu. TeoqouT HyKTara wmamue Ba wiogyr EpaaMmuaa YypHaTUIAIH.

Adunak — TEONONUT TYFPU VpHATWITAHIMTUA aqounax &paamMuaa
TeKIMUpuiIaan. TeomonuT OnaH BepTUKaI OypUuak yirdamr MyMKHH.

Kusanuk éypuak — BepTukan 0ypuak kusiux oypuax ned xaMm ataiajim.

HImamue — wetann €ku €royjaH sicajiraH epjaH OMpMyHYa KYTapuiuo,
UIUTAII YY9YH KYJTAWIUK TYFIAPATIH.

Hlogyn — opnnmii Ba ontuk Oymaau. Opauii moByH — ofupauru 100 — 150
Ip KeJaJurad y4iu MeTalll KaJIOKTOIIaH noopar.

Taznuk — TEONONUTHHUHT UII KHCMUHU IITATUBra OUPIAIITUPAIH.

Aounak — T€01e3UK acOOONAPHUHT YKJIApPUHU TOPU3OHTAN €KUM BEPTUKAI
X0JIaTra KEJNTHPHUII XaMJa WII TadTuaa acOOOHMHT XOJATHMHH Ky3aTHII y9yH
xu3Mar Kwiaau. [{unuaapuk Ba noupasBuii 6ymaam.

Jumé — Merann €kM mumanaH uunoraHagd. JIumMO —  TEeHr KWiInoO
mTpuxiaapra 6yaunann. JIum6 Gymaxinapunusar xap 107, 5, éxu 1 kuiimMaTi coat
cTpenKkacy HyHamuum 6yitnua 0 nax 360 rada pakamiap OHnaH GelruIaHTaH.

Anuodaoa — noupa, YKu TuMO BTyJIKacu uuura Kupud typaau. I'opuzoHTan
Ba BepTUKaJI OypuakiapHu ym4aniia Oy Oypuakiiap TEOIOJIUTUHUHT TOPU30HTAT Ba
BEPTUKAJl JIOMpAJIapura MPOCKIUsIaHaAuW Ba JHUMOJAH amujana KypcaTKU4du
€pllaMH]ia CAaHOK OJIMHA]IH.

Bepnvep numMOmaH CaHOK OJUIN AHWUKJIWTHHU OIIUPHIN YYyH ajujaaara

YN3HWJII'aH IIKaJIaJdaH I/I60paT.
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Kapaw mpybacu — acocuil um KUCMUJaH OHPUIND, HYKTAaHU aHUK
HUIIOHTA OJIMII YUYH XU3MaT KUJIaIH.

Hueenupnaw — HyKTaHUHT OQJIaHVIMTUHU Yidail €KW Huseaupiaul Wyau
OwiaH ep Io3MJard HYKTJIApHUHI Oup— Oupura €xkum Oouutanruy Ae0 KaOyin
KWJIMHTaH caTXUi 103ara HUcOaTaH OanaH JIuTy aHUKIaHAIH.

Onounza nueenupaawi— OUP HYKTAHMHI MKKMHYM HYyKTara HucOaTaH
OamaHgMrun peiikagaH OJMHTaH CaHOKHUM acbo0 OamaHymrugad  ojauo
TaluIaraijaH KeWruH KOJTaH COHTa TEHT.

Ac600 2opuzonmu — nerania HUBEIUP BU3HP VKU UYHAIMIIMHUHT a0COJIOT
OanaHIUTH TyIyHIIaa. Ac6o6 ropu3ontu (H;) Tenr:

Bu3zup ykue ac606HM rOpU30HTAIT X0JaTra KEJITUPHUIII.

000uit Hugenupaawi FUKKA HyKTaHUHT OMp— Oupura HucOaran OanaH I
Oy HyKTajap opacura HUBEJTUPHHU OMp MapTa YpHATHUIIA aHUKJIAHCA, OyHTa 000Ut
HUugeaupIau NeUnnaiau.

Mypaxkkad nugenupaawi — VKK HYKTAHUHT OalaHIJIMKIIApU OpacHIaru
dapk karra Oynran xoiapaa €kd Oup— OuUpUIaH y30K >KOMIANITaH WKKH
HYKTaHWHT HUCOWI OajaHIJINTUHU aHUKJIAamga Oy WKKH HyKTa OpaJurd
Oynaknapra O0ynuHuO, Xap Oup OYnak amoxuja— ajJoxXyja HUBEIUpPIJIaHaIu, OyHra
MYPaKkab Huseaupaaus NeRunaau.

Iuxkem— peiika YpHaTUiITaH HyKTanap nukemiap ne6 arananu. [Tuker ukku
KYIIHU CTaHIUSHU Oup— Oupura OOFNaraHIUrd Y4yH 0021084u Hykma J1e0
aTayaJiu.

Opanuk HyKma — HABETTUPIAHUIIN Kepak OyJraH HyKTa OOFJIOBYM HyKTajap
opanurunaa (C Ba []) xoinamran 0yica, ynapra opaiux Hykma IeAnIaam.

Texnuk nugenupaawi— MYXAHIUCIUK HMHILIOOTIAPH JIOWMXACUHU TY3HUII
XaMmJa JIOMMXAaHW JKOMra Ky4YupHUII Ba HHIIOOTIADHM KypUIIl MAaKCaauaa
Oa)xapuiaurad HUBEIUPIIAL MYXAHOUC— MEeXHUK HUBEAUPAALL AEHNITaIN.

Kpoku. — xap craHuusga koM TapCUIOTH Ba pelbeHUHT XapaKTepiu

HYKTaJJApUHUHT YPHUHH pakamiad KypcaTaguraH yuzma(3cKu3) Kpoxku Neruiaim.
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Taxeomempuk opuenmupaaui.— TaxeoMeTp OepuiiraH 4YW3HK EKH
MarHuTJIM MEpUIUaH Oylinya OpUEHTUPIIAHAIH.

Bepmukan nnanupoexa — Kuiaull JOWMXACMHM WIUIA0 YMKUIIAA 032
HUBEIIMPJIAI HATHKAcHIa Ty3WITaH TOMoTrpaduK TUIaH HT SXIIH acoc OYIaau.

Keaopamnap—  (tyrpu Oypuakiau TYpTOypUaKIMKIAp) ycyau  OUYHK
TeppUTOpUSIIapAa KYITaHUIIAIH.

TI'opuzonman maiioonuanap— onatna ep Ka3ull UIUIAPUHUHT HOJb OallaHCH
miapTUra puos KWiraH XoJjijia KyTapMa Ba yiuiManap XaXMU TaxMUHaH OapoOap
OynraHja JoMnxaaaHau.

I03a nusenupnaw— MabIyMOTIIAPH acocua TUIAHUPOBKA KUJIMHAETTaH
YYaCTKaHUHT YpTaya OTMETKACH TOMUIIA/IH.

Kopa ommemka— KBagpatiap YWIApUHUHT KOpad OmMMemKanapu MablyM
OYnraH y4acTKaHU IJIAaHUPOBKA KUJIUIIIA YpTadya OTMETKA Kyhujaaruda xucobiao
TONWJIAINA

Ypmaua ommemka—  y9acTKaHU TINAHMPOBKA KINIMIN YUyH Jpmayd
ommemxaHy Kyituaaru popmyina OWIaH aHUKJIaHAIA

Kuanuknap— KBapran nuujgara TEppUTOPUSIIAPHU TUIAHUPOBKA KWJIMIIAA,
TEXHOJIOTUK ac000— yCKyHalap y4dyH Kusl MaijoHuanap Tai€pramiia Ba Oorika
XoJiIap/ia Oepuiirad HUIIA0IUK OYiinya Kusl SICCHIIMKIIAp JIOWHUXaTaHa I!.

Ep Kazuw uwnapu xaxcmuHu aHuKlaui— BEPTUKAT TUTAHUPOBKA KHIIUIII
JOMMXACUHUHT OWUp KUCMH OYnn0, y JOWMXAaHWHT TEXHUK— HKTUCOJAWA TOMOHU
XaKWJ1a, UITApPHA TAIIKWT KAJIUIT Ba YIAPHUHAT 0aX0CH TYFpUCcHIa QUKD FOPUTHII
YUYH 3apyp Oynaau.

Jlanbhomep— >Koiijla MKKM HYKTa opacujard Mmacoanubup HyKTaaa Typud
Y4dain MociiaMacH oanibHoMep Aeuiaiau.

Onmuk oanvitnomepaap — macoda Kypuill Tpydanapuaa YpHATUITaH OTTHK

cUCTeMajiap OpKalu YTaJuraH KYpUII HypJapud XOCHJ Kuiaauran Oypyak Ba

OpaJIMK OpKaIM aHWKJIaHaau bymapnan kaii owpu (I €km ) y3rapmac Oynwmmmra

Kapal, mambsHOMED Y3eapmac Oypuaxiu Ba yzeapmacoasucau 0ynamu .
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HUmnynvcau ea ghazanu oanvnomepnap— HypHUHT IOPUII BaKTH  OeBOCUTA

¢kl OWIBOCUTA YI4aHAIM. HU yioyam ycyinura kapad, €pyriiuK Ba paauo
JTAIbHOMEPU UMNYIbCAU BA (hazanu JadbHOMeEpJapra OyIuHaIu.

Hoxcpoua nnan oaumwt — VWHIIOOT KyPWIMIIHUHT Oapya OOCKHWIapuaa Ba
KypWIHII OUTraHWIaH CYHT WXXpOUS IJIaH OJIMII Xamja FKpOus IUIaH TY3UIl
JEUna.

Kypunuw nacnopmu — yii— xoii Ba pykapo OMHOJAPUHU KypHUII Y4yH
aXpaTWIraH ep ydyacTKacugaH (QoHJalaHuIl XyKyKUHU O€pyBUM KOMIUIEKC
Xy KxKaTiap.

I'pagpux ycyn — 6o1u maHaH OMHOHUHT ailpUM HYKTaJlapuHU YpHU, YU3UK
Y3YHJIUTY Ba MYHAIUIIN HUPKYJIb, TPAHCHOPTUP Ba KYHJATAHT MacluTad €épaamuaa
aHuKJaHaau. JIekuH Oy ycyil, yHYa aHHUK 3Mac

Ananumuxk ycyn — OyHJa alipuM TasHY HyKTa, OMHO Oypyakiapu, Kyya Ba
KOMMYHUKAILUSUIAp KECUIITaH HYKTa OYpUIMIUIAPUHUHT KOOpPJMHATAJIapH TYpIu
re0JIe3NK YCylJa aHUKJIaHaau, Oy KyTOuil Tyrpu Oypyakiii KOOpJWHATA,
KeCUIITUPUIN Ba Ooiikanap. by ycynna kepakiii MabiiyMOT/Iap KyAa aHUK Oyiaau.

I'pagpuk 6a ananumux ycyn — IOKOpUJArd UKKU YCYJIHHU apajlaliMacuaH
ndopat 6ynub, KYpoK caHoaT KypuiMaaapuia KyJUTaHWIa 1

bow yx — neb uHmoar yHra HucOaTaH CUMMETPUK KOMIallyBYM Ba OUp—
Oupra neprneHIuKysIp OVIran UKKU YKKa alThiIau

Acocuii yK — 1e0 MHIIOOTHU TalIKW YM3UFUHU XOCHUJ KWJIYBYM YKjapra
auTunagu.

Kecuwumupuw ycynu— WHIIOOT HYKTaJapUHH O KOMra KYYHPHUILHU
KECHUILTUPHUII YCyJIuaa oJnb 6opuil Oy KyTOUl yCyJTHU KOMOMHAIUSIAIIUIND.

Men3yna cvémkacu — Jlamana 4Yu3WIraH KpOKUTa acocilaHuO, Kou
penbeuHN TacBUpJalila XaTo OVIWIIM MyMKHH. aHUKJIWKHH OIIMPHUIN XaMmJia
BaKTHH TeXalll MaKcaauaa Tonorpa@uk CbMKaHUHT Jaja Ba Kamepalb UIIapUHU
oup BakTma OMp ac6006 Epmamuaa ganana OakapuIll MeH3)1a CbEMKACU TEHIIIAITN.

bypuak uusuw cvémxacu— MeEH3yla Cy3d CTOJYAa J€TaH MAabHOHHU

oungupanu. MeH3yna cb€M— Kacua YM3UKJIAp opacuiaru Oypyak YidaHMainu,
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OaJIKM yJIapHUHT TOPU3OHTAT KYWMWUIMIIM TOPU30HTAN TaxTara (IUJIaHIIETra)
NpOCKIMsUIaHAAW, IIYHra Kypa Oy ChEMKa Oypuaxk yuzuwi cvémxacu 1e0 Xam
IOPUTHIIA/IN.

Memann maznuk— OychéMkaga Macoda galbHOMEp OwWiaH, HUCOWN
OaJlaHIMK TPUTOHOMETPUK HUBENIMpIIall OujlaH aHUKJIaHAU, )KOMHUHT Tadcuinor
Ba penbedu Janana chbéMKa KWIMII OuiiaH Oup BakTIa KOoro3ra un3mwiaad MeHsyna
TarJINTY €FOYaH aKU METAJUIIAH UIUIaHA !,

Inanwem — KypyK TaxTaJaH KBaJpaT makiuaa Kb unuianrad 60x60x3
CM YyiyaMiiu Taxta Oynu0, yCTKM 103acH CHJUIMK Ba Tekuc. [lnmanmier mmwmima €ku
ATIOMUHUNAH XaM Tal€piiaHaiy, JICKUH aMalliid )KuXaTAaH Kyna OynmaranugaH
unuiatuiManu. [nanmeryctu Ope3eHT, acTapy IOMIIIOK, MaTeprasia

Bpoeéka— iiyn uetnra émbGarup Tyramamu. Wynm detmHu — SHOarupaaH
aXpaTyBYU YU3UK, HYII KYTapMAaCHHUHT KoK (OpoBKa) 1e0 alTHIaIu.

Kynoananz npogunnapnu pexcanaw— ep vuuiapuHy Oaxapuiln yudyH Wy
TymamMacuau Oatadcun pexanam oaubd Oopunamu. Tpacca TYFpu YU3HKIU
ydacTkanapuja kyHaananr npodumiap 20— 40 M opanukiapna Ba Oyitiama
npOUIHUHT Oapya CUHTaH KOWIapuaaH OyIuHaIM.

HWowcpouii nnan onuw. — ep Tymamacu Oyinya WXKPOUW IJIaH 0JIUO
oopwranu. Ac6oOnap Owian OyiiylamMa YK THKIAHaAWM Ba Xap Kaiicu MHKETAa
XaHJIaK 2HU, KIOBETJIap XaMm/1a TUKKAJINK KUSTUTH TEKIIUPUIIAIH.

bup camxoa kecuwuwi— aBroMmoOUn MymapuHu OUp caTXJa TYTAIITHPHUII
Ba KECUIITHUPHUIIAA HYJI YKJIAPUHUHT KECUIIUII Oypyarv yadaHaau Ba KyJaWpok
miapouTra sra  OynraH  okoiiiapga OMpUHYM  WYN  MKKMHYMCKA — OuWJiaH
TYTAIITUPUIIA]IH.

Kaiipunma— xeculllyBuM WyJUIapHU TYTAIITHPUILAA ydTa KaupuiMalaH
TaITKWJI TOTITaH.

Bamapnap— aiinnanma KalpWIMAQJIApDHUHT ypTa KHACMM Barapjapaad Y

OpJMHaTaNap OPKAIH pexanaHaIu
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IInanau acocnos.— a’3ponopT MauJOHIAPUHNA KUAUPYB HUIILIAPH KapaCHUAA
mwiad oy mMauaoHu 1:5000 macmrabna 20 KMZ, 1:2000 macmrabna 5 — 8 kM2,
1:500 — 1:1000 macmrradga 1 KM T eTUILIHN MYMKHH.

Keaopamuk mypunu pestcanawi. — a3poropT y4yH TaHJIaHTaH MalJOHIAaru
re0JIe3UK UIIap OO YUHUIII MOJI0CACH WYHANMIIIMHY peKalialll OuiiaH OolaHaau

1:5000 macuwumaboa nnanza oauwmt.— TEXHUKABUN JIOMUXAHU TY3HUII YYyH
asponopt manaonuHu 1:5000 mMacmTabna 1uiaHra TYIIMPWIAIW, peiabed KecHM
Ooamanguru 0,5 — 1 M. Kagparnap 1ypu miannu Ba OaliaHIUIMK TUJIaH OJUII
aCOCJIOBH XHCOOJIaHAIH.

Tpacca Inemenmnapu. —  JTONMXAJNAHAETTaH YU3HKJIM WHIIOOTHUHT
tonorpaduK KapTara TYIIUPWITaH €KW KoMja OedruiaHraH YKura tpacca
nenniIaau

Ilpogpune — nnaH yHUHT TOPU3OHTAN TEKUCIMKKA IMPOCKIUACH, OYilama
npoduiib— JoHKuXanaHaéTral YU3UKHUHT BEPTUKAT KUPKUMHU.

Tpacca— ninanja Typau Xwi WYHATUIIAArH YM3UKIapaaH noopart 6ynuo, Oy
YU3UKJIAP Y3apo Typiu paauycaaru aujanMaiap OpKaiu TyTallran 0ynamu.

Tpaccanawm  napamempnapu—  Tpacca  JIOMUXAJIAINIHUHT  TEXHUK
[IapouTIapura acocaH YpHATWITaH MabiyM TanablapHU KaHOATIAHTHPHUIIU
KEpakK.

Tpaccanawm 0ed— xamma TEXHUK LIapouTiap Tajabura xaBoO OepyBuw,
Kypuln Ba (oHpamaHuIga KaM XapaxaT Tajlad KWIyBUM Tpacca TaHJalliarud
MYXaHIUCIUK KUIUPYB UILTAp WHFUHIUCUTA AaUTHIIa/IN.

Taxeomempuk ycynoa naan oauwi — TaQCUIoTIap IJIaHU YpTada gapénap
(oam 500 M raga) yuyn 1:5000 macmrabma, karra mapérnap yuyd aca 1:10000
MacmTabna ty3uinaau. [1nan onuim TaxeoMeTpHK yCcysaa amalira OlMpUIa/Iu.

Konumypu ea penvedh — Tadcunornap mlaHUTa acoCcaH OKMM TE3JIUTH Ba
HYHanmuImra TabCup 3TyBUM Ta(CUTIOTIAp KOHTYPH Ba penbed IeMeHTIapu, Aapé
V3aHu, papéna Mapxya OViaraH THAPOTEXHUK Ba KYNPUK HHIIOOTJIAPH,
penbeuHUHT TaBcuGuu OYnraH sJIeMEHTIApH, KUPFOK Ba CyB OajaHIIUTU

TaCBHUpPJIaHAIA
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YyKypauknu ynuaw— Kauiga my3 0yima0, €31a sca Kankaa Oaxapuiiaiu.
Xap Oup ymyam TUKIUTHAA Jap€ YyKypJIurd, THKJIUKHUHT TUIAHIA XOJIATH, YIdaii
BaKTH/Ia CYB CaTXU OTMETKACH aHUKJIaHA/IH.

Penepnap— OGanaHIMKIaApUHA aHUKJIAIIHUHT YpTa KBAJAPATUK XaTOJIUTH 3—
5 MM JaH omMacJuru kKepak 0yiau6, Oy, omataa, Il cund HuBenupnam UyauHU
YTKa3uIl OuiaH TabMHUHIIAHAH.

Hkxunanzan 2eomempux Hugeaupiauwi— OAUTHIJIMKHA CyB TYCUFHJIAH
Y3aTUITHUHT UKKUJIAHTaH HUBEJIUPJIAII YCYJIM KEHT TapKaJiraH.

Kypunuw nacnopmu — yii— xo0il Ba rpaxaaH OMHOJAPUHU KypHII Y4yH
@KpaTWITaH ep ydyacTKacuAaH (QoHganaHuIl XyKyKHHU O€pyBUHM KOMIUIEKC
XyxxKaTIap.

Bbow naan — n1OMMXaHUHT DHT aCOCHM KUCMHU — OOIII IUIaH XUCOOJIaHAaIH.
bom mman —  noiimxanmaHaértraH OOBEKTHH KOFO3/la MabliyM MacliTadja
TacBUpJaiiuran Ba MIapTiIM Oenruiap OwiaH KypcaTwiraH rpadukaBuil xamja
€3yB— pakaMJIM MaTepUuajUIapHU Y3 MUUTa OJA/IH.

I'paghux ycyn — Oom tutanian OMHOHUHT alpUM HYKTaJapUHHU YPHU, YU3UK
Y3YHJIUTY Ba MYHAIUIIN HUPKYJIb, TPAHCHOPTUP Ba KYHJAIaHT MacluTad €épaaMuaa
aHukaHaau. JIEkun Oy ycyi, yHYa aHUK 3Mac.

Ananumuk ycyn — OyH7Ia aipuM TasiHY HyKTa, OMHO Oypuakiapu, Ky4a Ba
KOMMYHUKAIMAIAP KECUITaH HYyKTa OYPWIHIIJIAPWHUHT KOOpJAWHATATApU TYPIIH
re0JIe3VK YCylJa aHUKJIaHaau, Oy KyTOwil Tyrpu Oypyakiu KOOpJWHATA,
KEeCHILTUPUII Ba Oomikanap. by ycynaa kepakian MabiyMOTIap KyJa aHUK Oyiaau.

I'pagpuk 6a ananumuxk ycyn — IOKOpUJArH MKKU YCYJIHHM apajaliMacujaH
nbopat 6ynub, KYNpoK caHoaT KypuiMaaapu/ia KyJUTaHWIau.

Kusanuknap KBaptan wuugard TEppUTOPHUSIIAPHU TUTAHMPOBKA KWJIMIIA,
TEXHOJOTMK acb00— yCKyHanap y4yH Kus MaiijoHuanap Taiiépiamiga Ba OOIIKa
XoJutapaa Oepuirad HUIIA0IUK OVitnya Kus sICCUITUKIIap JOHUXalaHa/Iu.

Joituxasuit ommemka— OONITAHFUY HYKTaAaHUHT Jlouuxasuii ommemxacu Hy
Ownan noinxaBui sccunukaaru H, oTMmeTkanu uxtu€puil HyKTa ypTacujaru

OOFJINKIIUK
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Ep maccanapu xapmozpammacu — YHIAH KEWHH IUIAHJIA KYpCaTHITaH
TYIAUPYBYH KBajpariaap TypunaH (oigananud, Maxcyc 4m3Mma — ep maccaiapu
Kapmozpammacy Ty3UuJaau .

Huwoomnu pesrcanaw — JIOMNXANAKyPCATUITAH UHKCHEPIUK WHIIOOTUHH
KypujaguraH SKoija Imakia Ba Yyiauamu Oyinua VYpHUHU — Oelruiaiiia

OaxkapuiaJural TeOJe3UK YiIyall HWIUIapu MaXMYH UHWOOMHU Pedcanaul

IernIaan

Ilnanuii pesricanawda —  WVHIIOOTHUHT VPHU TOPU3OHTAT TEKUCIUKAA
OeJrunaHa .

bananonuxk oyiuuua pexncanawoa — 3ca JoMMXaJgaru HyKTa Ba

YU3UKJIAPHUHT BEPTUKAT TEKUCIUKIATH YPUHIApU OCITHHATAIH.

bow yK 0e6 — wHmoar yHra HUCOATaH CUMMETPHK KOMJIATyBUYH Ba OMp—
Oupra neprneHIuKysip OVIran UKKU YKKa alTuiiaau

Acocuit yK n1e0 WHIIOOTHW TallKU YW3WFUHU XOCHJI KWJIYBUM VKJapra
anitunaau. Konran 6apua ykiapra opainuk (Kymumua) VKiap aeiunaan

Kynoananz cundycum—nedopmMausikpeH MaxcyC paBHINJa TOPHU3OHTAI
XaMJla BepTUKal VpHATWUITaH MUUIMMETPJIM pelKkara Ba UYM3FUYTa TEOOJIUT
OopKay Kapad aHUKJIAIl MyMKHH.

Tpuzonomempuk nugenupnawi— 0y ycynaa OaJaHAJIMK Y3aTUII YUYyH 3€HUT
Maco(a Kynai mapoutaa aHuk onTukaBui Teogoaut (T1 Ba T2) Ounan ymyaHuim
kepak. Ky3arumn 6up BakTHUHT Y3uaa 2 Ta TEOJOJUT EpJaMujia TYFpU Ba TECKapH
nyHamuaa 6axkapuiau.

T'uopocmamux Hugenupnawi— >XKyna KaTTa CyB XaB3ajlapd OpKaiu
OamaHIMK Y3aTHII TUAPOCTATAK HUBEIUpPJANl YCYJIWJa aMmalra OIIMPUIIUIIN
MYMKHH.

domomaceup— camonéTiapra Ba epra ypHaTuiaauran maxcyc gororpadux
armnapariiap €paaMuaa OJIMHAIM.

Adpozeodesus — ep 103acu (POTOTACBUPUHU OJUII Ba YJIAPHU KOUMHUHT
KapTa Ba IUIAHJapJa KalTa XOCWJI KWIHII YCYJUITApUHU HWIUIad dYuKaau

Ba ypraHaJu.
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Domozpammempun— OOBEKTIAPHUHT XOJIATH Ba MIAKI YIIYaMJIApPUHUHT
TEeKUCIUKAA €KU (ha3oaru, XxaMaa yJIapHUHT GOTOrpaMMETPUK TaCBUpJIApUTa Kypa
YKOWHUHT TYpJIU XWJI KYpUHUILIApUIA aHUKJIAI YCYJUIApUHU YpraHau

Tpancghopmayua — as>pocypbaTiapHu TpaHchopManusiall y4yH ylapaa
TYypTTa OenruWiaHraH HyKrara dra OYymumm Kepak. TpaHchopmanusiiaHTaH
a’pocypbariap KECWIaau, MOHTaX KWJIMHAAW Ba JKOWHMHT OWp Macmrtadaaru
dboTorpaduk TacBupr — GOTOIIIAHU XOCHI KUITHHA/IH.

Jlewmughuposeka— yHUBepcan ycyinaa JAanajga a’pocypbaTiiapHU TUIAHIU
Oofnam Ba JaemM@UPOBKANAIl HUIUIapU Oaxkapuiaau, Jjgabopartopusjga dca
yHUBEpcaJl cTepeoacOobiapaa cypbaTiapHu o kypTiapu Oyiimya >KOWHHUHT
TonorpaduK IIaHu YU3UIIaIH.

Ilnannu masanuy Hykmanap — a’pocypbariap Epaamuaa  Tomorpaduk
KapTajap sipatuinja KyJUIaHWIaau. YiapHu anukiaw uwiapu sxeyoa ogup 6yauo,
Un0dCU OOpUYa CULPAKIAWMUPUWRA XaApaKam Kuiunaou. YJapHUHT Makcaau —
tonorpaduk QoToruTaHHW  sApatumaup. [lmaHnm  TasHY HyKTajgapd COHHU

tonorpaduk QOTIIIAHHU SPATHII YUyH €Tapiv OyIManu
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